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1-mavzu: XANDAQNI QAZISHDA YER ISHLARI HAJMINI HISOBLASH

Ep uHmootnapu Baszudacura, HIUIATUIUII MYyAJaTUTa Kypa IAOUMHUN Ba
BaKTMHYAIMK HWHIIOOTIapra OynuHamau. JlommMuil ep WHIIOOTIApHra TEKHCIaHTaH
MalAoHIap, NYJUIApHUHT €piiu KoTUlaMajiapH, TYFOH, 1aM0a, CyFOPHII Ba KypUTHII
KaHaJUIApH, CYHBHUM CyB XaB3AJIApU KApaau. BakTMHYaIMK €p MHIIOOTJIApUTA 3Ca €p
OCTH MYXaHAMCIUK TapMOKJApWHU >KOMIAIITHPUIN, caHOAT Ba (QyKapo OuHONapu
MIOMACBOpIApPUHY TaW€pIIalll y9yH Ka3ulaJuraH KasuiMauaap Kupaiu.

Ep ummapu KypwIdin-MOHTaX HIUIapu ymMmymui mexHatT capguuunr 10-15%
WHU TaIlKWI 3TAIH.

Ep uwinapu ne6 TPpyHTHM KasWill, TAallMIl EKA CYpUIL, ETKU3MIL, 3UYIall
’Kapa€Hjaapu Ba Iy jkapa€Hiapra TErMIUIM OYiaraH Tauéprapiauk Ba EpaamMyu
Kapa€Hiap MaXMyHUra auTUIIAIN.

Ep uHmootnapu KyrMuaarnya HOMJIaHaIu:

— Komno8aH - Y3yHIUTMHUHT KeHrymrura HucObatu 10:1 gaH xuuuk OYiraH
Ka3uiMa,

— mpaHwies - Y3YHIUTUHUHT KeHrnurura HucOatu 10:1 nman karra Oynran
Ka3uima,

— wypg - pexanaru yiauamiaapu KHIUK OYiIraH 4yKyp Ka3swiMa;

— Kymapma - TPyHTHH TYKUAO 3U4JIaHTaH UHILOOT;

— 3axupa - KypyuIull MauAOHWJAH TallIKapyuaa »OWIAIlraH, TPYHT OJIMHAJIATaH
JKOM;

— omeas - OPTUKYA TPYHT TYKWJIAIUTaH KOU;

— Kaeanvep - OPTUKYA IPYHTIAH TYFPU LIAKIAA XOCUJI KWIMHIAaH KyTapma.

['pyHTHapHUHT  XOoccallapy  €p  WHIIOOTJIADUHHUHT  TYpPFYHJIMTHUTA,
MexHaTTanadaurura Ba Hapxura Ttabcup Kunamu. Iy caGabnm ep wunmapuHu
OKApUITHUHT caMmapaid YyCyJUIapUHU TaHJalija TPYHTJIAPHUHT KyHuaaru
XOCCaJlapuHU ~ XHMcOOra OJIMII  Kepak: 3UWIMK, HAMJIUK, OOFfJIaHyBYaHIIUK,
IOMILIAJTYBYAHJIMK Ba TAOMUI KUK Oypyard.

1) 3uunux ne6 Tabunii xonmaru 1 M3 rpyHTHHHr Maccacura aiiTunaau. YHUHT
KUMMAaTH KyMJIM Ba TYIIPOKIM rpyHTIap yuyH 1,6..2,1 7M> HM Talukui 3Tca, TOLLIM
rpyHTIIap yayn 3,3 vM° raua Oymany.

2) Hamnux ne® TPYHTHHHT CyBra TYHMHHIN [apakacura aWTHIaAd Ba
KyWuJarnia aHuKJIaHa u:
w =278 10006 (1)
9q
Oy epaa Qn, (g - TPYHTHUHT HaM Ba KypyK XO0JaTJIard OFUpJIMKIIApH.
W =5% O¥yJica TpyHT KYpyK, 5<W <30% O¥yica Ham, W =30% O¥ica Xymn nebd
XUcoOJIaHaIH.

3) boznanysuaniuk 1e0, TPYHTHHHT CHJDKHINTA KAPIIMIMK —KYPCATHII
xycycusitura autunaau. bormanum xkyun Kymid rpyHTiaap yuyd 0,003...0,05 Mlla,
Tynpokiu rpyHtiaap yuys 0,005...0,2 Mlla Hu Tamkun sTaau.
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Ep kasum mammHaNIapUHUHT WII YHYMIOPJIUTA 3UYJIHMK Ba OOFIAHUII Ky4dd
acocuil TabcHp Kypcaramu. ['pyHTIap Xoccanapura Ba ep Ka3yBuM MalldHATAPHUHT
KOHCTPYKTHUB XyCyCUSITJIapura  OOFJIMK paBUIa Ka3ull KUWWHJIWTUTA Kypa
KyWHIary rypyxJjapra oyinHaau:

— Oup YyMHUWIH SKCKaBaTOpJap YUyH 6 rypyxra;

— KYI YyMHUYIM dKCKaBaTOpJap Ba CKperepiap y4yH 2 Typyxra ;
— Oynbo3ep Ba rpeinepiap yuyH 3 rypyxra;

— KyJn Owiad Kazuuiga 7 rypyxra.

4) Tabuuii Xonmard TpyHT Kasull >Kapa€HuUOa oMInanaad. [ pyHTIapHUHT
IOMUany8yanIuey 1acTiadku oMIanyBuYaHinK (Kqyy) Ba KOMAUK IOMIIATYBYAHIINK
(Kqy.) xodddunmentnapu OwnaH OenrwiaHaau. JlacTinaOKu  IOMIIaTyBYaHINK
KOA(DPUIIMEHTH IOMIIATWITaH TPYHT XaKMUHU TaOUMM XOJJard TPYHT XaKMHUTa

HUCOaTH OMIaH aHUKJIaHa ¥ (Kymud rpyHTiaap yd4yn K,  =108...117, Tympokau

rpyHTiaap yayn K, =(1,24....13). Kyrapmara €TKU3uIrad rpyHT Y3UHUHI OFUPJIMIH,

MEXaHHUK 3U4ialll, TPAHCIOPTJIAp XapakKaTH, KOpP Ba EMFUP TabCUPHUAA 3UUIAILIA]IH.
JlekuH y Y3UHUHT JacTia0Ku TaOMMI XOJIaru XaXKMUHM drajulamMaiiii Ba Mabiym
Japaxkajga KOJJIWK FOMIIAIYBYAHJIMK CakJaHWO Koyiagu. KouK romInalyBYaHIMK
ko3 puumeHTH (Kqyy.) HUHT KHAMaTH KyMiad rpyHTiap yuyH 1,01...1,025, Tynpoxim
rpyHTaap yuyH 1,04...1,09 Hu Tamkui staau.

5) Ep MHIIOOTIaApUHUHT mypeyHaucuHy TabMUHIIANI YIyH Ka3ulll skapaéHuja

yJapra MabJiyM KUSUTUK Oepunanau. by kusuink 1:m kypuHuimaa OenruiaHaim.
1 b

" tga h @)

Oy epma M - KusUMK KO3()(DUIMEHTH; o - KUSIUK Oypuard; b - kusuimk acocu; h-
KASUTUK OaJIaHUTATH.

Jlonmuil Ba BAKTUHYAJIMK €p MHIIOOTIAPH YUyH KUSIMK KOA(P(OUIMEHTUHUHT
kuitmatn KMK na kentupunras.

Ep nmmapunu Oaxkapuijga ailpum xoJuiapja TPYHTJIAPHUHT FOBUITYBYAHIIUTHU
Ba JIEKTP YTKa3yBUAHJINIU XaM 3bTHOOpra OJIMHAIH.

Ep wuHmooTmapuHM XocWi KWIMINAA OakapuiiaJuraH Tanéprapivk
Kapa€Hyiapyu TapkuOWra MaiJoHHM TO3aJall, HWHIIOOTHUHT >KOWJArd YpHUHH
Oenruiiail, TPYHTHUHT XOCHJIJIOP KaTJIaMUHU KUPKUO OJIMIN, MaWJOHHU KYypHUTHIII,
1032 CYBJIAapUHU KOUMPHUII KMpagu. Eppamun sxapaénnap TapkuOura 5ca cyB OKU3HII
Ba TPYHT CYBJApU CATXUHU NACAUTHUPUII, Ka3WJIMaIap JICBOPUHU BAKTUHYAIUK
MaxKamJIalll, TPYHTJIApPHA CYHbUM KOTUPHUII BA 3UY IPYHTJIAPHU FOMIIATHIN KUPAJIH.

CUKUK-TOp TIapoWTIapia Ba TPYHT CyBJIapH MaBXyH OyiraH xojiapia ep
UIUIAPUHU O0JM0 OOpHIAa KOTJIOBAaH Ba TpaHIIEsap JSBOPHHUHT KHSUTHKIAPUHU
TabMUHIA0 OYynMaiinu. byHmail Xojuiapja yJapHUHT ACBOpJapH  BaKTHHYAIUK
MaxKamiao



KyWuJaau.
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1-pasm. OuHK CyB OKHM3HIL CXEMACH:

a-KOTJIOBaHJ1aH, O-TpaHIIEesAaH.

['pyHT CyBIapuHUHT caTXM IOKOpH OViran xojiapjia €p UIUIapUHU
Oaxxkapuia Oy CyBllap CAaTXMHU BaKTUHYAIUK TMacaTupuO Typuiaau. ByHuHr yayH
HacocnapaaH (6eBocHTa KOTJIOBaH €KUM TpaHIEs WYUJAH CYBHU TOPTHO OJIMIIA),
UTHAQUIIBTPIIN, IKEKTOPJIU, UTHAQUIBTPIM KypwiIMalapAaH, CyB NacalTUPyBUU
KyayKiapJaH (hoigaianuiaim.

OuMK CyB OKM3HII YCYIHAaH oAaTaa (puibTpiaHuil Kodpduuuenta 1 meyt
naH kam Oynranga (co3 TYNPOKIM TPYyHTJIApJa) KOTJIOBaH Ba TpaHIIESJIApHU
Kazuija ovinananunany (1-pasm).

Urnadunbtpiap auamerpu 38 MM Oynran mynat KyBypiaapaad udopat 0yiauo0,
Oy KyBypsap kotTjoBaH uetuaad 1...1,5 M macodana oup-Obupunan 1,5 M opanukia
xounamrupunanu (14-pasm).

KyBypnap koTioBan mnepumeTpu Oyitnad Oup-Oumpura TyTalITUPHIATA Ba
HAacoOC KypuiMacura yilaHuO TpyHT CyBiapu cypub onuHaau. by ycynna rpyHT
CyBJIapH caTXUHU 35...6 M raya nmacauTupuIl MyMKHH.

['pynr cyBnapu carxuaun 20 ™M a)
rava nacauTHpHUILIa KEKTOPIIN
urHaQuIbTpIM KypuiManapaad, 20
JaH OPTHUK MMacauTUpUIITra TYFpPHU KEJNTaH
XoJulapja  Maxcyc ~ Hacocjuap — Ba
duneTprap OWIaH >KHUXO3JIaHTaH CyB %
[MaCau TUPHUILI KyyKJIapuaaH PRI TR e 3

dhoimananuIagm. -\-— =

AlipuMm XoJuiapia €p MIUIApUHH N P
Oaxkapuiga  Ka3wiaéTraH  Ka3wiMa i
atpodusa cyB yTKa3Mailiuran TyCUKIap
XOCHJI ~KHJIHIIra, TPYHTIAPHUHT IOK 2-pasM. I/II;Ha(bI/IJIBTpJ'II/I KypHJIMallapHH
KS’ITapI/HH KO6HHHHTHHH OmeHmra a-KOTJIOBaH zcogﬂglzTZEElfﬂcsz}?cT:HaCOCJ'Ia
Ty¥pn  Ketajn. ByH)EaH Xojuiapaa 2-xanKachZH};§;pnyn KOJ‘IJ‘IG)I/(sz, 3-H€HpeCCEI’$I
I'PyHTIapHH CYHBUU KOTHpHII SIPHU YHU3UFH, 4-PUIBTPIIAII 3BEHOCH
ycyapuaan doinananuinaan. byHnait
ycyJulap —Karopura My3JlaTUIl — yCyJdH, [IEeMEHTJaml, OuTymiami, KUMEBHMA
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monnanapaan (Na, SiOs- cyroxk mmma Ba CaCly) doiiganaHuin, 3€KTp TOKH
épraMuia KypuTHO KOTUPHII Ba DJIEKTPOKUMEBUHN yCyIUiap KUPaIu.

3uunury  KaTrta OYiAraH TPYHTIApHW Ka3WIll aH4YarWHa KUWWH KapacH
xucobnmanagu. Illy cababmu OyHmali TPYHTIApHU Kas3WIIIAH aBBaJl IOMIIATHO
ONMHANYM. YpTauya 3UWIMKIATM TPYHTJIAPHH OMINATHINIA  OMOWIAPAAH, IOKOPH
3UWIMKAArd  (OFUp) TPYHTIApPHU  IOMINATHINIA MaxCyC IOMINATTAYJIapaaH
doitnananunaan. KOMImarruy 3aHXUpiad TpaKTOpra OCUITaH 5 Ta YCTYH-TTUYOKJIH
KMXO0371aH nbopar 6Y1u0, YCTYH IH4oKIap opanurd 0,55 M HM TalIKWI STamd. YTa
34 OYNTaH IrpyHTIApHU IOMIIATUIIAA YCTYH-MMYOKJIApAaH UKKUTACU (MKKUHYM Ba
TYpTUHYMCH) oJub Kyhunaau. by Xonga ycryH-nudokiap opamuru 1,1 M Hu
TAIIKWAJI 3TA]IH.

Ep nnuiapu xaXMuHUA XMco0J1a1n

Kotsi0BaH Ba TpaHIIesJIADHY Ka3UIIAA ep HILIAPH Xa:KMUHH XHCO0J1a111

Ep nmapuHUHT XaXMHU €p WHIIOOTIAPUHUHT
TEOMETPUK XaxMu Oyiinua xucoOmanamu. Ep
T VIUJIAPUHUHT XAKMUA KyPWIMIIHUHT SMETa HapXUHU
Fy xucoOmami, OaxxkapwiraH UII Y4yH Maoll TyJalml

U) ar
Q%

—_—

-

= Makcaauaa xucoOmaHaau. Ep WImapuHUHT XaXMU

= s Ul Yu3Majlapd acocuja KypuiIuIl OolutaHMacaaH

x §~ e — ilBBaJI XaMJla KypWIuIl kapaéHuAa  XaKuKUi
! ygamiiap acocujia XucoOJIaHaIu.

a

Mypakkka®b makigard e€p  HMHIIOOTIApU
XQKMUHU ~ XUcOOJaliia YHU OJJUH T'€OMETPUK
durypanapra 6ynmu0 wukuiagu Ba Oy Qurypamap
XaKMIIapu XucoOmaHuO, cCyHrpa skamiaHagu. Xap
Oup ep WMHIIOOTH yUYyH >KOU pelbe(MHU XHCcOoOra OJraH XOJjaa TeTHUIIIN XHUCOOIanl
ycnyOuian GpoiaiaHmIain.

3-pasm. KoTimoBaH XaXMHHH
AQHMKJIAII CXeMacH.

KotnoBanauHTr Xaxwmu (3-pasm) Kyiuaara Gpopmynanapaan oupu Epaamuaa
XUCOOIaHUIII MYMKHH:

K

V, = % [(2a+a,)o+(2a, +a)b,] (3)

V= fab+(ara orb)rab]  (4)

Vx = h?K(Fost + Fust + Fost ’ Fust ) (5)

V, = (R + R 45 (6)

K ust

Oy epJa KOTJIOBaHHUHI OCTKHM yiIdamyiapu ¢ Ba D yHUHT uyKypiauru hy joiuxara
acocaH, Kusuik kodduuuentu m sca KMK ra acocan mabiym MHUKIOpJIapaup.
KoT/moBaHHUHT IOKOPH KMUSMH YI4aMiapy a; Ba D1 Kyiugarnya aHuKIaHaH:

a=a+2-m-h, (7)
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b=b+2-m-h, (8)
Kotnosanka TyHInJIaJIMIrad TpaHICsa XaKMHN Kyfmz[amqa AHUKJIaHaAWn:
h2 (.. m'-m),
VTT ZE 3b +2mth (m —m) (9)

Oy epna b - TpaHIes OCTHHUHT KSHIUIMTH (OMp TOMOHJIaMa KaTHOBAA 3-3,5 M, UKKH
TOMOHJIaMa KaTHoBia 7-7,5 ™M); 1:m'=1:10- TyWWIaJAUradH TPAHIIECIHUHT
HUIIAO0IUTH.

TpaHmes XaKMUHU aHUKJIAIMIA AacTiad TpaHIISSHUHT OyTYH Y3YHIIUTH
Oyiinua OViiiama KUPKAMIArd CUHUIN HYKTaJIapy OpaIHKJIapH ajoxuja KusMiapra
oymu6 uukunagu (16-pasm). Xap Oup KHSM XaXMH allOXHJa XHCOOJIaHUO CYHTpa
yJap >kaMJIaHa/Iu.

Xucobnamma Kydumara — GopmMynnanapaaH
dbolnananuIagu:
1) arap <50 m Ba h;-h,<0,5 m 6¥iica
V=F, (10)
For =i (11)
2
2) arap 1>50 m Ba h;-h,>0.5 M Gyinca Myp3o
4-pasm. Tpanies XaKMUHH aHUKJIAI (bopmymnacunan donnantaHuIAIM:

cxemacu 2
V= {F " —m(hl1; ") } L (12)




2-mavzu: XANDAQNI QAZUVCHI EKSKAVATORNING TIPI VA MARKASINI
VARIANTLARNI TAQQOSLASH YO’LI BILAN TANLASH

Canoar Ba (yKapo KypuaMiuaa acocad uymudauauar curumu 0,15 nan 2,5 v raua,
aiipum xommapaa 4 mM° rada OYiraH SKCKaBaTopiap MIUIATUIAAU. bup ayMudim
IKCKaBaToOpiap TYFpU KypakiH, TeCKapu Kypakid, JpariaiiH Ba Tpeidep
KYpUHHAIIUAA OYIUIIM MyMKHH.  OKCKaBaTOPHMHT WIN JKOWUTA -Ka3uul YpHu
nevimnaau. TYFpU Kypakiu 3KCKaBaTopiap YUyH -Ka3uul ypHu- ojiljlaMa Ba €HJIama
OynMIIM MYMKHH, SIbHU DKCKaBaToOp I'PYHTHHU OJiJulaMa Ba €Hjama ycysulapaa Ka3suo
yTaau.

Ka3una€rran Ka3wIMaHMHI KEHIJIMTH Ba 3KCKABAaTOPJIAPHHUHI  TEXHUK
UMKOHHUSTIapUra OOFNIMK paBuiga 19-pasmaa KypcaTuinraHujek Ka3ul YTud
CXeMaJIapy KyJUIaHUJIa U,

Ennama ka3u6 yrumn kenriuru (Byo) KyiHHIard cxeMa acocuia aHUKJIaHaTH

B, <JR* -1’ (13)

B, =0,7Ry™ (14)
Byo:Bl"‘Bz:\/Riz_Isz"'O:?RsTax (15)
R, =0.9-R. (16)
| =Re™ —R" (17)
Oy epaa Ri - 95KCKaBaTOPHUHT WIUIANI PAAUYCH, M; Rmg - IKCKABaTOPHUHT SHT KaTTa
Kasull paguycd, M; ls - DKCKaBaTOPHUHI CWDKHII OpajuFd, M; Ry™, RI"

HKCKaBaTOPHUHT ¥3W TypraH caTX Oyiinua O»HI KaTTa Ba DJHI KHYUK KAa3ulll
panuycnapi, M.
Onpnama Ka3u6 YTl keHraury (Bg) Kyluaarnya aHuKIaHa u:

B, =2,/R? 12 (18)

Teckapu Kypakiau 3KCKOBAaTOp xamja JparilaiiH €piaMuia TpPyHTHU Ka3HILga
THUCJIaHMa Ba €HJIaMa Ka3ub YTUIll yCyJiapu KyJulaHuiaaau. byHnait skckaBaTopiap
yuyH cwnkuin opanuru (lc) Kyliunarnua aHuKIIaHa

I, <R’ —R’

max min (19)
oy epna R, Ba ROy - DKCKOBATOPHHMHT KOTJIOBAH Ba TPaHLIES OCTU Oyiinua
SHI KaTTa Ba OHI KHYMK KasuIIl pagdyciapd (KOTJIOBAaH &KM TPaHIIESHUHT

qyKypJiurura OofjuK OViraH y3rapyBuaH MUKIOpJIap).
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S-pasm. TY¥pu Kypakiu 3KCKaBaTop €pJaMmuia KOTJIOBAHHU Ka3HIll CXeMaJlapu:

a-MCXAaHUK 3KCKaBaTop 6I/IJ'IaH, 6'FI/I,Z[paBJ'II/IK OKCKaBaTop 6I/IJ'IaH, B, I', 1, XXK—OJIJJlaMa KaSI/I6 yTI/II_H
cxXeMaJjiapu, e-€Haama Ka3I/I6 S'ITI/II_H CXEMACH, U-TYIIUJIAAUTaH TPAHIICAHN KA3UIII.

bup 9yMuwiIm SKCKaBaTOPJAPHWHT HII YHYMIOPJUTH HWIN IUKIHA (JIaBpH)
HUHT JaBOMMIUINTUTA, UYYMUYMHWHT CHFMMWTA Ba TYJIYBUAHJWTHIA, BaKTIAaH
dolinananui gapaxacura OOFIMK OViaau. DKCKAaBAaTOPHUHT OUp SMEHAJUK I
YHYMJIOPJIUTH KyHUJarnda aHuKJIaHa Iu:

I, =60-t_ -V, -N-K -K, x°/smena (20)
Oy epna 60 - muHyTHap COHH; lsn - SMEHa JABOMUIIHTH, coatr; Vcp- DKCKaBaTOP
uyMuauHUAT curuMu, MS; N - 1 MUHYTHaru gaspnap coHu; K, - 4yMUY CUFUMHUIAH
doitnananum kodhdunmenTr; K,- sMeHa Baktuaan doigananuin KodhGummeHT.

CkpenepJiap OMJIaH rPYHTJIAPHA WIILJIAIT

Ckpemnepiap TPYHTHH Katjamia® KaswWIl, Tamluil, ETKU3HWII Ba TEKHCIIAII
Makcaauaa unuiatunaau. Ckpenepiiap THpKamMaid Ba Y3UIOpap OYIUIIM MyMKHH.
CkpenepiIapHUHT WIUIATWIMIIL Yerapacd TPYHTHH Tamuil Macodacura OOFIUK
oynau.



YyMUUMHUHT cUFMMK 6 M raua GYIrad TMpKamasu cKpenepiaap rpyHTHH 350
M rada, 8-10 Mm% - 650 M raua, 15 m° - 1000 M raya TamMImyd Makcaara MYBOGDUK
XMcobIaHany. Y3uropap cKperepiap 4yMHUMHEHT cHFUME 8 M° rada Gyca - 1500 M,
10 M®- 2500 M Ba 15 M3 - 5000 M raua TPYHTHH TAIIULIA MyMKHH.

Ckpenepnap rpyatau 0,12...0,35 m kanunnukaa Ba 1,9..2,93 M keHrnukaa
Kupka onaau. ['pyntHun Tykum (€rkusuin) Kanuaiaura 3ca 0,3...0,55 M HU Tamkul
stanu. Ckpenep YyMUYUHUHT TYIUII Macopacu Kylnaarnia aHuKJIaHau:

Z, - (21)
-h-K,,
Oy epma ( - CKpemep YYMHYMHUHT CHFUMH, MS; Ki - 4YMUYHHHT TYIIyBYaHIIMK
ko3 durmeHTH (KyMmiau rpyaTiaap yayH Ki=0,8, co3 Tynpokiu rpyHTiIap yuyH Ki=1);
b - KupkuIamguraH KaTJIaMHUHT KEHIVIMTH, M; Ni - KUpKWIaguraH KaTJIaMHUHT
KaJIMHJIATH, M; Ky, - TPYHTHUHT IOMIIATYBYaHINK KO3(PPUIMEHTH.

Ckpenep 4yyMUYMHUHT OVmanumn Wynu Exku Oollkaya KuiuO alTraHja
TPYHTHU TYKHUII MacO(DACHHUHT y3yHJIUTH KyHuarnia aHuKJIaHa u:

— q 'Kt
Zto'k b . h2 (22)

Oy epaa hy - IPYHTHUHT TYKHJIUII KaJTHHIIUTH, M.

Ep wummapunm  Oaxapumiga — ckpenepiap — Kyduaara — cxeMmayiapjaa
xapakaTiaHaau (20-pasm):

DOMNC MWakKiauaa CKpenepiiap MalIoHIapHU TEKucialja, yH4a OayiaHf

OynMaran kyTapMmanapHu Xocun Kwiuijaa, um ¢pontu 50-100 M Oynranga
XapKaTJIaHa/IH.

Caxkku3CUMOH IIaKJAa CKpernepiap uil GpoHTH KaTTa Oynranaa, OamaHJIuru
4-6 M Oyiran KyTapMajgapHu XOCHJ KWIMIIJIA, Ka3WIMalapHHU Ka3uIlja Ba TEKUCIall
UIUIapua XapakaTJiaHaIx.

Nnon w3m maknmgaru xapakatjiaHuIn OajaHIury 2,5...6 M Oyiran )yaa y3yH
KYTapMaJlapHU XOCWJI KWJIUIIIAA caMapaiu XUCoOJaHaIu.
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6-pasm. CKkpenepiapHUHT XapaKaTIaHUII CXEMaJIapH:

a-3JUTUIIC HIaKJInAA, 6-CAaKKM3CUMOH LIAaKJIJa, B-CIIMpaJl IIAKINAA, I-WJIOH U3U IAKIUIa, J-
KYHIaJIaHT-MOKHUCHUMOH, e-0yiiiiaMa-MOKHCUMOH.

Crnupain makinuaa ckpenepiap Oamanaauru 2...2,5 M Oyiran KyTtapMajlapHH XOCHII
KWINIIZA, TPYHTHM KaBajibepra €ETKM3MILIA HIUiaTwiagd. Kyrapma KeHrauru
CKpenep YYMHYMHMHI OyIIaiuinl WynuaaH Kam OyiraHiga Makcaira MyBO(QUK
XucoOJIaHaIu.

Kynnamanr-MOKMCUMOH cXeMa HWKKM €HHJla OTBajl XOCWI KWIMO Ka3uiaguraH
qyKypJiuru 1,5 M rada Oyiran KazuiMaiapa HliaTHIa u.

byiinama-mMokucuMoH cxema Oanananurd 4...6 M OViran KyTapMaaapHU XOCHIT
KWINIIA WIUlaTWiaad. byHna TpyHT 3axupajaH €Kd KaHal y3aHWAaH OJIMHUIIH
MYMKUH.
CKpenepHUHT SMEHAJIUK WIII YHYMJIOPJWTY KyWuaarnia aHuKJIaHa u:
60t K
o =—2q—-K, »°/smena (23)
t K,
Oy epna tsy - SMeHa AaBOMUINIUTH, coaT; ! - ckpernep Wil UUKIU (AaBpU) HUHT
JTAaBOMHUUJIUTH, MUH; ( - CKpEINep YyMUYUHUHI CUFUMH, Mm%, K, - SMEHa BaKTHIaH
doitnananum kodddunmentu (K, =0,8....0,9)

I'pyHTiiapHu énuK ycy/a Ba THAPOMEXaHUK YCYJ4a Ka3HIl
I'pyHTi1apHy MIUIAINHUHT €MUK yCyJIapU

Opatparm  mapouTiapia €p  OCTH  MYXaHIOUCIUMK  TapMOKJIAPHUHH
KOMJTAIITUPUILA 1acTiaad TpaHies KazuO ONMHAAM, CYHrpa KyBypiap €TKU3HWIrad
TpaHIIes Kaiita kKyMuO Tekuciad Kyimianu. Jlekua xap 1oum xam Oy TEXHOJIOTHSHU
KyJUtall WMKOHMSITH OViaBepMmaiiin. KyBypJiap TeMHUp MYIIapHH, CEPKATHOB
aBTOMArMCTPa/UIAPHMA Ba NIyHTa yXIIam OOBEKTIapHU KecuO YTajauraH xoJuiapnaa
IPYHTJIApHU WIUIAIIHUHT €MUK ycyiapuaan Qoipananwnanu. bynnmait  ycymnap

10



KAaTopura ypuo KUpUTHUIL, CyprUO KUPUTHUI, TOPU3OHTAT OypFUIIaLll, THEBMATUK YCYII
Ba TYCHUK épaamMuaa Ka3ud YTHIN yCyJUTapy KUPaJIH.

Vpub xupumuw ycynuoa nuametrpu 100...500 MM Oynran mynaTt KyBypiapra
KOHYCCUMOH YWIHWK KUWAUPUO, TUJPABIMK JOMKpatiap €pJaMujia TpyHTra ypuo
kupuTwiIaau. by ycynna KkyBypiapHuHr yTuin macodacu 50 M rava O6yiagu.

Cypub kupumuw ycynu nuamerpu 600 gan 1400MmM rava OynraH myiatr Ba y4
KUSMH TyNIaTAaH Oyiaran TeMup-0eToH KyBypJapHHU >KOMITAIITHPUIIIA KYITTaHIIIA M.
Y4 xusMu oOuuMK OyATaH KyBypJiap JIOMKpariap Epaamuna TpyHTTa Cypuod
kuputTiiiaan. Cypuii kapaéHujia KyByp MUMra KMpUO KOJITaH TPYHTHH aillIaHyBYH
mHeknap Epaamuga €k CyB OwiaH [oBHO yukapuO Oopuiaam. by ycymma
KyBypaapHuHTr ytui Mmacodacu 30...80 M HU TaIIKWJI ATaIu.

Topuzonman 6ypeunaw ycyruoa KyByp y4ura KUpKyBUd MocjiaMa YpHATUIHO,
5...40 aiin-muH 4YactoTa OWiaH aWlIaHTHUpPUIAAU. KyBYp WYHJArd TPYHT aillaHyBuYd
HIHeKJIap €paamuaa €ku cyB OuiaH 0BuO unkapud Oopunaau. by ycynna nuamerpu
100...1000 mm GYnran kyBypiaap 100 M radya y30KJIMKKa YTKa3WIUIIM MyMKUH. By
yCyJI aCOCaH CO3 TYIPOKJIM IPyHTIap/ia KyUTaHUIIA U,

Inesmamux ycynoa y3u XapakarjiaHyBYM Maxcyc MalluHaiap (MTHEBMAaTHK
TUPKHUII 04yBYM) Epaamuja rpyHTaa nuamerpu 300 mMm, y3yninuru 50 M raga 6yiaran
KyAYKJIap XOCWJ KUJIUHAIH.

Tycux époamuoa kazub ymuw ycyauda nuametpu 2; 2,56; 3 Ba 3,6 M Oyiran
MeTamul Tycukiap €paamuna 6..25 M UyKypiHMKAa TYHHEIAp XOCHJI KUJIUHAIM.
Mertann Tycuknap OyTyH mepuMmeTpu OVitinald >KoMmamTUpuiIrad THIPOJIOMKpaTiap
épnamuna rpyHTra cypu6 kuputu® Oopwnanu. Tycuk xumosicuaa KasuiaéTraHn
TPYHTHU BaroHeTkajap €KW JIGHTadu KOHBeliep EpnaMuja 4MKapuO TalllaHau.
TyHHen neBopu TeMUP-OETOH TIOOMHIJIAp -CETMEHTIW OJIOKIapAaH WUFHUIIAIUd Ba
TIOOUHTIap OW/aH TPYHT OpaJUFU SBHU METaUl TYCHKJIAp YPHU IEMEHT-KyMIIH
KOpHIIIMa OumaH TYyaaupud 6opuiaiu.

I'pyHT/1apHE rHAPOMEXaHUK YCYJ1Aa Ka3HII

Ep wummapuau ruapoMexaHuK ycyija Oaxkapuiga TPYHT CyB Epaammuia
Ka3uiaau, y3aTuiaad Ba €TKU3WIaau. by yCcys OCOH I0BMIIYBUaH TPyHTJIapJia Ba CyB
MaHOanapu etapiu OyiaraH Xosuiap/ia camapalii XucooaaHaau.

KYPYKJIMKIArd TPYHTIAp TUAPOMOHUTOP Kypwimanapu €paamMuia, CyB
OCTHJIarv JIOWKAJIap 3Ca CYypyBUM CHapsuiap €paamuaa Kaswiagud. [ 'MIpoMOHHUTOP
épmamuga TpyHTJIAp HUKKH XWI yCYJJa IOBWIHIIA MYMKHUH: pynapajaH IOBUII Ba
IOKOpU/JIaH nacTra oBuul (21-pasm).

['pyHTIApHY T'HAPOMOHUTOP KypUiIManapy épaamuia Kasumga 1 M3 rpyHT
y4yH CyB cap(u KyMJIU TypYHTIap y4ayH 3,5-9 M® Hu, cyB Gocumu 5ca 0,25 MIla Hu,
CO3 TYNPOKIM IypyHTIap yuyH 5-14 m® mum, cyB Gocumu sca 0,2..0,7 MIla uu
TaIIKUI 3TA/IH.

['unpoMoOHHUTOP KypWIMACHHHUHT TPyHTTa4da OYJIraH SHT KWYWK SKHHJIANTYBU
xaB(CU3IMK TEXHUKACH Tanabiapura acocaH Kyiuaarnya KalyJ1 KHJINHAIN:

Zmin 2(0,8'1,2)h, M (24)
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CyB y3uHUHT 3HT KarTa Oy3ull Kyuura 3-4 M Macodana sra 6ynanu. Macoda
optu® OopuIilld OWIaH CYBHUHT IOBUII Ky4u KamaiuO Oopaau. DHI KaTTa FOBMII
Macodacu Kydujarura TeHr Oynaau:

Zmax :(0,35'0,4)H M (25)

a) S Oy epna H - cyB 60cuMU, M.CYB YCTYHH.
A i
y A = /’ Zmax-Zmin Macodagaru TPYHT FOBUIUO
~AEEEY / Oynrau TUIPOMOHUTOP SIHTU ypuHTa
7 2 TR )
Lmin | Lmax ~Lmin quHpHHa’HH’

8-pasm. CypyBuu cHapsI cxemacu

7-pasMm. ['mapomonuTop Epaamuia rpyHTHU
IOBUII YCYJUIapH: a-pynapajaH IOBHII, O- CYB OCTHOAarn TPYHTIApHH Ka3uliga

TOKOpHAaH Nactra FoBILL. KeMmara YpHaTWITaH Cy3u0 IOpPYBUM CYpyBUYH

a;';:fi (;I“fgljﬁi(;zﬁu'iﬁﬁlﬁﬁfﬂ CHaps/IApIaH dotinananunagu. CyB ocTuaaH

Hacocliap épaamuaa cypuO OJMHTaH TPYHT CYB

OwnaH apanam Xojja KyBypiaap oOpkKaiu coxwira ysatwiaau Ba 20..25 s

KUIMHIMKAA KaTiaamiad Erkusunanu. CypyBum cHapsana ymagamu 100..400 mwm

Oynran TOLUIApHM XaM VyTKa3a OJIafuraH Mapkas3JlaH KouMa Hacociap/aH
dhornananuIagm.

by ycynma xocwn KWwIMHAIWraH KyTapMmajiapia TPYHT SIXIIH 3WYIaHHIIN
cababiu CyHbUH yCyiaa TpyHIapHU KOTUPUII 3apypUsITH OYIMaian.

Ep Kasum unuiapuaa XxaB(p)CcusJIuK TEXHUKACH

buno noligeBopIaprHN KypHUIll YyUyH aBBAJIO €p Ka3WIIl UILIapu Oa)kapuiiaju.
buHOHUHT epTynanu €ku epTyIacu3aurura Kapad TpaHiies: K KOTJIOBaH Ka3uIa/iu.
Ep kazuin unuiapu xam OupmMyHua Mypakkad XucoOJaHaIu.

Arap ep OoCTH KOMMYyHUKamusuiapu (dJeKTp kabemtapu, ra3 Ba BOJOIMPOBOJ
KyBypJIapu, KaHaIu3aius, Tee(oH, paauo cuMiiapy,) YTraH Koiiapa ep Ka3uiira
TYFPU KeNraH xoJulapja AacTiiad TeruiUIM TAIIKWIOTIAPHUHT pyXcaTH OJMHAIU
Xamja UIUIapHA XaBpcu3 Oakapull Y4yH TajaOupiap Ty3wiubd, 3apyp >kKoujapra
oenru Ba €3yBnap VpHatunaau. [lyHuHrAek, OYmn >koWgaH IOKOPHU Ky4JaHUIILTH
NIEKTP Kabelutapu €ku ras3 KyBypjapu YTran Oyiica, uin roputyBun (mpopal) éku
ycta (Macrep)napiaH  TallKapy d3JeKTp €KW  Ta3JaHTUPHUIL  KOPXOHAcU
XOJAUMIJIAPUHUHT HA30paTy OCTHUIA Ul OolaHaau. by ep xoittapna kazunaérranaa
ayM, KWpka, Oosfra Ba ypuO uIUIaTWiIagUraH acOobiapaaH  (QoiimanaHuii
TabKUKJIAHAIN.
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Ep xasuna€rran sxoiyapga moptiam xaBdu OViaran marepuaiap OoOpiuru
aHUKJIAHTaHAa €KW Ce3WIraH TaKIup/Aa TEruIllId TalIKWIOTIap pyxcaT OepmaryHya
Oy epJiapja UIIJIanl TYXTaTHIIa Iy,

AXO0NH SAIIAaWINTaH KOUIap AKUHUA Ka3WIaIUraH TPAHIIEs Ba XaHAaKIap xap
TOMOHMJIaH MyXodaza Tycukiaapu OwiaH ypamanu. TYcukiapra oroxjJaHTUPYBYU
€3yB Ba Oenruiap, TyHTM BakTJapAa 3ca EpUTYBUM CHUTHAUIap YpHATHIIAIW.
KotnoBan yctuaan ogamiiap yTaauraH »KoWra KynpuK KWIMHHO, TYHTM BakKTJIapaa
yTum oxodnapu Eputud Kyhmnanu. TpaHmiesara WITYMIAPHUHT TYIIMIOK YYYH
KEHIJIUIM 75 SM JlaH KaM OYyiMaraH TYTKUWIM 3MHOIOSUIAp, KOTJIOBAaHJApra 3ca
HOPBOHJIAP YPHATUIIAIH.

Tpanies Ba XaHJAKJIAPHUHT 4YeTiIapd YOUPWIMO TYIIMACIUTH YYyH YJIapHH
Ka3u€TraHaa OKOpUAAaH NAacTra TOMOH TOpaThupuO Kaszunaau. TopaiTupuiMaraH
TaKgupAa TpaHUIes Ba KOTJIOBAH 4YeTJapura Maxkamjlarudjiap ypHaTUIagu.
Maxkamiiaruajapcus KaswiaJurad TPaHIIEs Ba XaHAAKIApHUHI YYKYPJIMTH CHU30T
cyBiapu OyimMaca, KyMJId Ba IIaFajulM Tynpokiapna 1,25 M gaH, co3 Tynpokiapaa
1,5 M nan, 3u4 TynpokJapaa 3ca 2 M 1aH OLIMACJIMIU KEpakK.

Maxkamnuruuiap uiuiad YuKapuil UIiapyu JOHUXacu KypcarMaiapy acocuia
(umr ropuTyBuM EKM YCTaJapHM Ha30paTH OCTHAA) TAcTAaH IOKOpUra Kapao
YpHaTUia M Ba 11y Taptrdaa 0y3ud onvHaIu.

DKckoBaropyiap OujaH ep Kaswia€TraHja HINYWiIap 3KCKOBATOp HILIAETraH
yerapajaH Talkapujaa Oyiuuuiapu kKepak. bymgosep Ba ckpenepiap OuiaH
MOUTAETraH BaKTAa YJIAPHUHT TpaHIIesAra CypwinO €Ku argapuivd TyLIMaciIuK
yopanapu kKypunaau. Hamrapunnuk naituaa TpaHies SKUHUAIA XapakaT KAJIaETraH
KypWIMILI MallMHaldapyu Hynura maran €KM TeMHp-OETOH IuTanap ETKU3WIMILN
JIO3UM.

Maxkamiaruwiap ypHaTWJIMAaraH TpaHIIEs Ba KOTJIOBaH YeTJapura KypWJIHII
MalIMHAJIAPUHN YPHATUII €K YJAPHUHI XapaKaTJIAHWILIW, IIyHWHTJEK, KypHJINALI
MaTepUaJJIapy Ba KOHCTPYKIMSUIAPHU KOWJTAIITUPHII TabKUKJIAHAIN.

Ep kasum ummapuny Oakapa€TraH MITYMIAp WII JaBOMMJIA MaxCyC KHUMHMM-
6o Ba OoIIKa MIAXCUH XUMOS BOCHUTAJapUaaH (oHaaHUIIapU, FOK KYTapHIIl
MebEpiapura xamaa xaB(QCU3IUK TEXHUKACH KOWJalapura KaTbuu pyuosi KWIMILIaApU
JIO3UM.

1-macana. VY3ywiurn 80 M OynraH TpaHiles XaXXMUHU aHUKJIAHT.
TpaHIIESHUHT OCTKM KEHIVIMTU a=3m; KUUIMK Ko3ppuuuentu m=0.67,
TpPaHIICSIHUHT OONLIAHFUY Ba OXUPTH YYKYPIHKIIAPH:

h=24 m e6a h,=31 m raTeHr

Eunjnuim.

1. TpanmessHUHT OOIIJTAHFUY Ba OXHMPTH KYHAAJAHT KECUMH YYyH YCTKH
KCHTJIMTUHU XUCOO0JIaliMu3:

b=a+2-m-h =3+2-067-24=6.22 wnm

c=a+2-m-h,=3+2-067-3.1=715 wm

2.boinanFuy Ba OXUPTH KYHAAJIAHT KECUM F03aJJapUHH XHUCOOIaiMuU3.

Fo8th 34622 5 0 1106
1 2 2
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a+c
|:2:T.h2

3. Tpanmiest xaxxmMuHu Kyiuaaru Myp3o dopmynnacu €pamMujia aHUKJIaHMH3:

2 2
Vv {F. +M]L:{13.395+0'67'(21'g_3'1) ]80:1074/143

_3+715 50157340

or 12

F+F, 11.06+15.73
2
Jlemak OGepuinran Tpannres xaxmu 1074 M3 ra Tenr skan

by epna F,, = =13.395 »°

2-macaja. UYykypauru h =4.6 m, OCTKH yimuamjiapu a=60m Ba b=12 u

OYnraH KOTJIOBAaH X&KMUHHM XUCOOJAHT. KUSUTMK KoddduirieHT m=0.75
Eunjaunim
1.KOTIOBaHHMHT YCTKH yIY4aMIIAPUHU AaHUKJIAWUMU3

a=a+2-m-h =60+2-0.75-4.6=66.9 wm
b=b+2-m-h =12+2.0.75-46=18.9
2.KoTnoBaH XxaXMUHU KyWuaaru Gopmysa opKaau XUcoOJaiMus3.

V, :h—g[(z-a+a1)-b+(2-a1+a)-b1]=4—(f[(2-60+66.9)-12+(2-66.9+60)-18.9]:4528M3

Jlemak GepuiraH KOTJIOBAaH XaxMu 4528 M°  ra TeHr sKaH.

3-mavzu: ORTIQCHA GRUNTNI TASHIB KETISH UCHUN TRANSPORT
VOSITALARINING MAQBUL TIPI VA ZARURIY SONINI ANIQLASH
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4-mavzu: MAYDONNING TABIIY, REJAVIY VA ISHCHI BELGILARINI
ANIQLASH

Kypunum maiigonn Oepuiirad pexka Oenrucu acocuja €Ky Kazuiva Ba KyTapMmalaru
TPYHT XaKMJIAPUHHU TEHIVIAIITUPUII (HOJ OaJlaHCH) aCOCHIa TEKUCIAHUIIN MYMKHH.
ByHnnaH Tamkapyu MaiiioH MabJlyM HUIIAOIUK XOCHUJI KWJIMO XaM TEKUCIaHAIu.

MaiinonHu Oepuiran peka Oenrucu acocuja TEKUCTallga KazuiMma XakKMU
KyTapMaJaH Ba KyTapMa Xa)XMHU Ka3WIMaJaH opTUO KeTaau. by Xxonna eTuiimaraH
TPYHTHH TamuO Kenumra EKu

P 7 OpTHKYa TPYHTHH MailJOH/IaH

A1 . 4 g & ; ¢ TalllKapura YuKapuiira TyFpu
KeJIaJIu.

0§7® @) ® MaijgoHHau HOJI

4 . HJ 4 S J \ OaylaHcu acocusia TEKUCaIa

b 5 3ca XMCco0 ynu OwiIaH nryHaau

z pexxa Oenrucu  TaHJIaHaJUKH,

© INSN HATIKaNa Ka3uiMa Ba KyTapMma

e Hy R e, | XaxKMIapu Oup-Oupura TEHT

; / Oynanu. by ycyn MaijoHHH

9-pasm. 'opuzonTamnap 6unan Oepuirad Mail JOHHH TEKHUCJIAIIJla DJHI  TeXaMiIu

QJICMCHTAp 63'/'.]'[3.1(.]'[3131"8. AXKpaTHuIl. XI/IC06HaHaﬂI/I, qYHKI/I

Ka3sWwIMaJaH OJIMHTaH JKaMHu
TPYHT KyTapmara €TKH3UIaau.
Ep wunuiapu xaxmuHu xucoOnamjga TYpT €KIM Ba y4 €KJIM MOpuU3Maliap
ycynuaan ¢oigananunagn. Yu €KIM Mpu3Ma YCyJld MalJioH peiibeu Mypakkad
Oynran xoJyiap/ia MIUIATUIAAN.

Typr €xnu nmpusManap ycyiauja ep MIUIapyu XaKMHHH XucoOiamiaa nactiad
ropuszoHTauiap Ounan Oepwiran mainon 10...100 M nau kBagpatnapra €ku TYFpu
TVpTOYypuakapra 6ynu6 ynkunaau (17-pasm).

I'opuzontamnapaan  Qoigananu® TYFpu TYpTOypUaKiap YYKKUIAPUHUHT
tabuuit (Hyn) Oenrwiapu aHUKIaHaAW (MHTEPIIOJAIMS Ba SKCTPOIOJISIHS WYIH
ownan). CyHrpa MaliIOHHUHT YpTaya pexka catxu (Hy) aHuKIaHaIu:

Hy+25 Hy +43H
Hozz 1+Z 2+Z 4 (26)
4n
6y epma » Hi D> Hy> H, moc paBumiga OuTTa, MKKUTA Ba TYpPTTAa KBAaipatra

(t¥rpu  TYpTOypuUakKa) TErHLIUIM OYiAraH 4YyKKWJIApHUHT TaOuui Oenrunapu
WuFUHANCH; N -KBaapaTiap (TYFpu TYpTOypUaKiap) COHH.

Arap noinxa catxu Oepuimaran Oyiica y xojija yprada pexa caTXu Jounxa
caTxu J1e0 KaOyn KunuHaau, sbau Hi=H,,.

Arap Malii0H MabayM Oup | HUIIA0IMK/Ia TeKMCIaHMIITH JJO3UM O¥JIca, y Xoaa
JIOMHMXA CaTXH KyWuJaarndya aHuKJIaHAJIN:

H =H,+l i (27)
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By epna l1._n - kBagpat (TYFpu TYpTOYpUAK) YYKKHIApHUIAH OypaUIl YKUravya
oynran Macoda (Oypanuin VKM MaWJOHHUHT YpTracujiaH OepuiraH HHUIIAOJIMKKa
NEPHEHANKYJIAP KWINO YTKA3HIAIN).

Nmmam  Genruiap Jjodimxa Ba TaOuuil  OenrwiapHUHT  Gdapku  Tap3uaa
aHUKJIAHATH:

th =H,-H, (28)

Nurau Oenrunapu onauparu (+) mycOar umopa kyrtapManu, (-) MaHbui
UIIOpa 3ca KasWiIMaHU OWmupanu. hj HUHT WIIOpajapu y3rapraH KOWiIapiaH HOJ
YU3UFH YTKA3WIaAU. by UM3HK KyTapMa Ba Ka3WJIMaHUHT YeTapacHHU OCTHIIalTu.

Honm um3urm kecwu® YTUIM HATWKacuia XOCWJI OYJTaH MIakjiapiaard ep
UIIapu XaKMH KyHugarunya aHuKJIaHaIu:

1) Tymuk TtypTOypuak €KkM KBajgpaT OwWiaH dYerapajaHraH Ka3wiMa Ba
KyTapMa XaXMHU:
V:F(h1+h2+h3+h4) (29)
4
Oy epua F - TyprOypuak éxu kBagpaT ro3acu, M2, hy...h, - TypTOypuak éxu kBagpar
YYKKWJIAPUHUHT UITYHU OEITHIIApH, M.

F-h

2) yuOypuak yuayH V = 3 (30)

3) Tpanerust yayn |V = F(thM (31)
F(hl + h2 + h3)

4) 6emOypyak yuyn V = (32)

4

th Hi 0 Ha Hn
ﬁp Hy h AN ﬁP

Hn Y ‘\"\“) Hn /‘//7
2l WS B Holte
% Y

Yu €xim  npuszmanap
ycymuaa  (10-pasm)  ep

WL UIILIAPH XOKMHHU

LT R XHcooana aBBaJITU

ycyJga XOCWJI KHWJIWHTaH

10-pasm. Yu éxu puzmaiap ycyauaa ep KlfallpaT Ckn
MIUTAPU XaXKMHHU XUCOOJIAI CXEMACH. TyprOypuaknap

JyaroHajap yTKa3uo

yuOypuakiapra axxpaTHiajiu.

MaiiioHHUHT ypTada peka Oearucu yMyMui XoJijia Kyiuaaruia aHuKIaHa u:
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HO:ZH1+ZZH2+3ZH3+4ZH4+52H5+62H6+7ZH7+82H8 (33)
3n
oy epua » Hq,....>_ Hg -Moc paBumiga 6utTa, HKKHTA Ba X.K. ydOypyaknapra
TETUIUTN OYNTraH YYKKUIApHUHT TaOuuil Oenrunapu HUFUHANCH; N-yd0ypuakiap
COHHU.
Tynuk yuOypuak OujaH yYerapajlaHraH KasujiMa Ba KyTapMa XaxMu
Kylugarnya aHuKIaHaIH.
V:F(h1+h2+h3) (34)
3
0y epma F - yubypuak rozacu, m?; hy, hy, hs - yuOypuyak 9yKKunmapuHuHT Hiram
Oenrunapu, M.

Hon uyusuru kecu6 yTranga xocuia Oyiaauran TypJid IIaki Ba yiadamra sra
Oynran yuOypuak Ba TYypTOypyak OwWIaH uerapajaHraH Ka3wiMa Ba KyTapma
XaXMJIapu KyWuaaruda aHukjaaHaau. Jlactinad yu €kiau npu3MaHUHT OajaHC XaKMHU
aHUKJIAaHA/IU:

bV, - F(ihlishzihs) (35)
[MupamMugaHuHT XaxMu Kyiugara udoja oyinya XxucoOnaHaau:
F(xh,)

Vor =3 + by X, + hy) (36)

Oy epna hs - hy Ba hy ra Teckapu uropanu Oynran uirau o6enrucu, m; hy, hy - Oup xun

UIIOpAIA MIMYM OCITUIApUHUHT a0COJIIOT KuWMaTiapu, M; (Maxpaxmaa hs HuHT
a0COJIFOT KMMMaTH OJIMHAIN ).

[Tona xaxxmu Kynaaru udoaaaaH aHUKJIAHAIN:
\Y = —Vb _Vpir (37)

pona
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5-mavzu: O’YILMA VA KO’'TARMADAGI GRUNT HAJMLARINI HISOBLASH
Yitunma 6a Kymapma Xxayemnapunu Xucoonau.
a) Typr € mpuszmanap ycynuaa
Tynuxk TypTOypuak €ku KBajpaT OujaH yerepajiaHraH yiuiaMma Ba KyTapma
XQKMUHHA KyWHJaruda aHuKJIaHau:

A(h, +h, +h, +h,)
V. =
y(K) 4

By epna A - TypTOypuak €ku KBaapar K03acu, M> .

hi+ hs - TypTOypuak €k KBaApaT YYKKWIAPHHUHT UIIMYH OCITHIAPH, M.
Homp um3uru kecu® yTranga xocun Oymaguran makiuiap (yuOypuaxk,
Tpanerus Ba OemOypyak ) OWIaH YerepajaHraH YWWiIMa Ba KyTapMa XaKMH
Kyiugaruda aHukiaHaau (7-pacm).

Yubypuak y4yH A-h
Vit = 3
A(h, +h
e yayn Vi = ( 14 2) (2.3)
bembypuak yuayH v . A(h, +h, +hy) (2.4)
y(x) 4

0) Yu €xnu npusmanap ycynaujia.

Tynuk yuOypuak OwiaH derepajiaHraH yilmima Ba KyTapMa XaKMHU
KyWHIarnda aHuKJIaHaIu.

_a’(h +h, +hy)
6

V (2.9)

by epna: a - kBagpatr TOMOHH, M.
h1, hy h; -yubypuak 4yKKHUJIAapUHUHT UITYH OSJITHIIAPUHU, M.

Arap MaiioH TyFpu TYpTOypuakiapra Oynunran Oynca(2.5) wudona
KyWujaruya €3usau:

v _abh+h +h) (26
V(x) 6

by epna: a, 6 -TyFpu TYpTOYpUaK TOMOHJIAPH, M.

18



Honb un3uru kecud yTranga xocws OyiaauraH Typiid IIaKi Ba yiadamra ara
Oynran Oypuak Ba TYpTOypuak OWJIaH yerapajaHraH yiuiaMma Ba KyTapMma Xaxmiapu
KyHuarnda aHuKJ1aHa u:

Nnupamuga
nora N
-
N ° |
ya a 2 a 2 a P
+ 45 4 4 ~

ydunmMma ~

~ 0 1—h3

tho VU eKJU Npu3Md

noHa >
NnupamMuga

11-pacMm. Y4 €knu nmpu3Manap yCcyiuaa ep Ululapy Xa)KMUHHA XUCOOJIaIl CXEMAaCH.
Jactnab yu €Ki Npu3MaHUHT 0ajlaHC XaKMU aHUKJIaHAH:

vV, — a’(xh 1;h2 +h,)
[TupamugaHuHT XXM Kyiiugaru udoaa Oyinya XxucodiaHau:
v - a’(xh,)’
o 6(h1 + h3) ) (hz + h3)

by epna: hs- hiBa h; ra Teckapu uimopanu Oyiran uirdu OENrucH, M.
hi, h, —Oup xwmn wmopanu wuM OENTWIIAPUHUHT a0CaOT KUHMAaTH
OJIMHA/IH.

[Tona xaxmu Kyuaaru ugoaanad aHUKJIAHAIN:

Voo =V, =V,

(
y th

NnoOoHAa

Arap MalIoH KBajJparjapra 23mac
Oanku TYFpu TYpTOypUakyiapra OyIMHraH
6§/Hca, (2.7) Ba (2.8) udomamap Kyhuaaruia €3uinaau:

a-b(xh, +h, +h,)
6

V, =
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v a-b(xh,)?
e 6(h1+h3)‘(h2+h3)

Oy epna: a, b -TyFpu TYpTOypUaK TOMOHJIAPH, M.

Yitunma eéa Kjmapma Kuanukiapuoazu
CPYHI XAHCMUHU XUCOONAIU .

VitunMma Ba KyTapMa KHAIMKIAPUIArd TPYHT XAKMHHH XHCOONANI ydyH
TEKUCJIAHAJIUTaH MaWlJIOH NepuMeTpu Oyinad KBajapaTiiap YYKKWIAPUHUHT WIIYH
Ooenrunapu €316 uymkuiaanau. CyHrpa OepwiraH TPYHTHUHT TaOHHMA —KUSIHK
kod(urmenTrra acocan yiuiaMa Ba KyTapMa KUSJIUKIAPHUHT Yadammapu (IIaKiIn)
aHuKyaHaau (9-pacm).

Vitunma Ba KyTapma KusumukaapuauHT acocH (C) Kyiuarnya aHAKIaHaIN:

C=m-h
Oy epra M - TaOMUM KUUTMK KO3PPUUMEHTH (MIOBAark ->KaJBaJIaH).
h —kusmnk acocw aHWKIaHAETraH HyKTajard uirau Oenrucu (YiwiMa
YYKYpAUTH €KW OaaH NI, M.

Xocun OynaraH acocaH yWWiIMa Ba KyTapMa KUSJIMKIAPUAArd TPYHT XaKMH
onaui reoMeTpuk ¢urypanap (yu €EKIM NpU3Ma,IMpaMHUad) XAKMIAPUHUHT
WUFUHANCH Tap3K/la aHUKJIAHUIIN MYMKHH.

20m
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12-pacm. ViiunMa Ba KyTapMa KUSUIMKJIAPHUIATH TPYHT XaKMHHI aHHKJIALI
CXEMAacCH.
Kypc ummnu 6axapuiiia TeKUCIaHaIuraH MaioH IepUMETpUIa SKOUJIAIIraH
VAWIMaA Ba KyTapMa KUSJIMKIApUIArd TPYHTHUHI YMYMUH XaXMHMHU KyWUZaru
TapkuOuil hopmysa acocua XucoOaml TaBCUs ITHIIAIH.
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Oy epna h — yituiama éku kyTapMa rnepuMeTpuia Kouaamrad 6apyua uirdm
OCNTUIIAPUHUHT KabMU, M. N —M1iman OenrunapuHUHT COHM; YHMIMa €KW KyTapMa
KUSUTMKIIADUHUHT YMYMUHN Y3YHJIUTH, M.
9-pacMm TacBUpJaHTaH MailIOH y4yH,arap rpyHT TypH KyM Oynaguran Oyica, yiuima

Ba KyTapMa KUsUIMKJIapUAaru IPYHTHUHT YMYMUN XaKMH KyWuaarura TeHr 0ynaau:

2
2% :_(0,3+1+1,5+1,2+1+0,2j 1230-0,67 5851y
6
2
Zi{v :_(0,5+1+1,5;1,2 +1+ O,SJ 1250-0,5 _ 564148

Ocnatma: Kyrtapma
KUSUTUKIIApUIATd TPYHT XaKMUHU XUCOOIalAa M HUHT KHAMaTH TPYHT TypH KaHAau
OyIUIIMIAaH KaThbUM Hazap TYTWITaH TPYHT Y4YyH OJMHAAW. MacaiaH, IOKOpHAAaru
Muconga Kym yuyn M =0,5, tykwiran rpyHT yuyH m =0,67 (wioBa 1—xanBaira
acocaH).

MalioHHH Tekucnama oaxkapuiaaJurad ep HIiapu XaxMu

VYyacTtkanap Vinnmara ternmm | Kyrapmara rerumm
HOMEPH IPYHT X@XKMH, M, TPYHT XaKMH, M°

Kusnmukiapaaru TPYHT
XaXMIapU

Kamu Zvy ZVK

Jloniuxa 6enzucuca myzamma Kupumu

1—xajBanary xamuaHraH yinnma xaxmu () V, ) Ba kKyTapma xaxmu (Y V, )
opacunaru papx (A) 5% naH opTHO KETMACIIUTU KEPaK, SbHU:

V.- >V
A= Z = Z £.100% < 5%
2.V
Arap Oy ¢apk 5% nan optu® kerca (1.5) udoma opkanu xucobiaHTaH JIoHUXa
Oenrucura (H,) Ty3arma kuputuiaau. Ty3aTuiran ioitnxa 6enrucu Kyinaaruya

H = H,+Ah

AHUKJIAaHAN:

a(myszam)



\Y oo o
Oy epna Ah= j]) — Ty3aT™ma, M; V, - yilIIMa Ba KyTapMa XaXmiapu opacujaaru Qapk,

M3 Vo =>V,—>V,) A-TeKHCIaHAIWraH MaiiioH o3acd, M’ (MaiifoH

MepUMETPH/IAH TAIKApHIard KHsUTHKIIap F03aJapy Xucoora OJMHMAaN TN ).
Arap xyTapma xaxmu (D V,) yiuima xaxmugan  (DV;) opTuk Gyica Ah

HUHI Hmopacu MaHGwuii (—), akcuH4a yiimiMa Xaxmu () V;) KyTapMma XaXMuIaH
(O.V,) optuk 6ynca mycOar (+) KuImb oIMHAIN.

Ty3aTwnran noiunxa OeldrucH aHMWKJIAHTa4y, WIIYA Oedrujiapy Ba TPYHT
XaKMIIApUHU XMCOOIAlll MIIUTApY KaiTalaH Oakapuiiaiu.
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6-mavzu: GRUNTNING O’RTACHA SURILISH MASOFASINI ANIQLASH VA
MASHINALAR KOMPLEKTINI TANLASH
Maiioonnu mekucaawoa cpyHmHUHZ ypmaya
opuiu Maco@acuHu aHuKIaw
['pyHTHUHT ¥praya cypwiuml macodacu ep Ka3uld TallyBYM MalluHajIap
(Oynpao3ep, ckpenep) KOMIUIEKTUHM TaHJIAIl YYyH aHUKJIaHaAW. [ pyHTHUHT ypTada
cypwinil Macodacu aHAIMTHK, Tpaduk Ba rpadoaHaAIUTUK yCyJUIapAa aHUKJIAHUIIN
myMmkuH. Kypc ummuu Oaxapumnga tanaba ymOy ycyiiapiaH UCTaJraH OWpHUHU
TaHJIa0 OJUIIA MYMKHH.
AHnanumux ycyn
Hactna® T1yrpu Oypuakiiv KOOpJAMHATajIap CHUCTEMacd TaHyia0 OJUHA/IM.
Koopaunara ykmapu cudartuna TeKUcIaHaAWTaH MailIoH TOMOHJIApU KaOyin
kunuHaau. CyHrpa yiniama Ba KyTapMaHH TalIKWJI 3TraH 3JEMEHTap Qurypanap
IO3QJIADUHUHT OFMPJIMK MapKasziapu Ba Oy OFUPJIMK MapKasjapHulaH KOOpJauHaTa
VKnapuraua Oynaran macodanap anukigaHaau. (10-pacm). Dnementap ¢urypanap
XQKMJIQPUHUHT KOOpAMHATA YKIapura HUCOATaH CTATUK MOMEHTJIapU XUCOOIaHaIu.
Bynpa ¢purypanap 103amapyuHUHT OFUPIMK MapKasjapH yjlap XaKMIAPUHUHT OFUPIIUK
MapKasiapu ae6 KaOyn KWIMHAAW. YHHIMa Ba KyTapMajgard TPYHT XaKMIapH
OFUPJIMK MapKa3JapuHUHT KOOpAMHATanapu KyWujgarn wudonazap Epaamunaa

AHUKJIaHaaH.
v MG Ve V) Vs y Y,
TV, Vi +V, +V; +V,
v - D MV X RV *xd 4V R+, * X
y ZiMy x+ +¥3‘+\\§“ X5+ V- Xe
s DV, V. +V, +V, +V,

(3.1

UMY Nyl Ve ye Vg Yy
Vs YV, V, +V, +V, +V,

I'pyHTHUHT ypTaua cypunuimn  Macodacu Viuiama Ba KyTapMa OFUPIIMK
Mapkazyapu opacuaaru macoda 0yimmo, y Kylngarnia aHuKIaHaIn:

L =X, =X )2 +(V,-V,)?  (35)

23



x5/
, ¥, @ {@ @
N N—e @ e
% Noh L
X 2
<

pa
td

N
)
]
y2
yéy N
)
O
6
V8 Ko @

g

NG
ENE) .
>

13-pacm. ['pyHTHUHT ypTada CypuIuII MacopacHHH aHUKJIAII CXEMAaCH .
by epna xly ,...,xf —yduaManard  jeMeHTap — gurypamap  OFUPIIMK
MapKkasziapujaH opiuHata (y) ykurauda 0yiran macodanap;
Wy ys —abcucca (x) ykurada Oyiran macodanap;
xJ .., Xy —KyTapMazara d3JeMeHTap (Qurypasap OFHPJIMK MapKasjapHJIaH
opauHata (V) Ykurada Oynran macodanap;
yi,..., g —abcucca (x) Ykurava oynaran macodaiap;
> M; > M} -yiiunMaHn  TAIIKWI ~ 3TYBYM  DJIEMEHTap  urypanap

XaKMJIAQPUHUHT KOOpJMHATa YKJIapura HucOaTaH CTaTUK MOMEHTJIap MMFUHANCH ;

> MY, M -Xynou IIyHAAH, KyTapMajard sneMeHTnap ¢Qurypamap —ydyH

DV, , DV, -yiiunMa Ba  KyTapMaHH TAIIKWJI ~ OTYBYM  DIIEMEHTAp

(urypanapaary rpyHT XaXMJIAPHHMHT HMFUHINCH, M°;

X;,V; — yiniiMa OFMpJIMK MapKa3suHUHT KOOPAMHATANIAPH;

Xi Vi — KyTapMa OFMpIMK MapKa3WHUHT KoopAuHaTanapu. (Ymly yciaHu
KYJIIamira ouJl MUCOJ UIOBaJa KEITHUPHUITaH).

I'pagpux ycyn

by ycynpga rpyHT XaXMiapu 3rpu YM3UFH Y3ap0 NEPIECHAUKYJSAP UKKU YKKa
MabJIyM Oup MacmTa® acocuja ajoxuaa yViuiIMa ydyyH Ba aloxuja KyTapMa Y4yH
kypub uukmiamu. (14- pacm). bypuak opauHaranmapu YypracujiaH YTKa3uJiTaH
NEPICHIUKYIApIAap XaXKMIIap 3TPH YM3UFU OWJIaH KECHILUTYHYa AaBOM JTTUPHUIIAIM.
Kecumran HykrajnapiaH MaiJloH TOMOHJIapUra TYIUMPWITaH MEepHEeHAUKYISIpIap
TyTalllaJurad HyKTajap MOC paBUII[a YHHWJIMa Ba KyTapMa OFUPJIMK MapKasjJapuHU
oenrupaiiin. by oFupiuK Mapkasiapu opacuaard macoda TpyHTHUHT YilWiMmanaH
KyTapmara ypradya cypuwiuiil Macodacu xucobmanaau. (by macoda kabyn KuauHraH
MaciTad acocuja yinuad aHUKIaHAIH).
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V=VI1+V2+V3

s2puU 4Yusuau
VI+V2+V3

T
| @yUUﬂWO ©)

®
Susnma - 73/0.!\4 KYrmapmMa Kymapma
Ko. ™M s2puU Yusuau
S2pu Hu3uezsu
e = ——|—
@ | @ |

V4+VE+ V6
Kymapma
I2puU Yu3luezUu

()

VYou- YUHIMA OFUPJIMK MapKas3u.
Ko v~ KyTapma OFUpIUK MapKasu.
14-pacm. I'pyHTHUHT ypTaua cypwinin MacodacuHu rpaduK ycyiaa aHUKJIAII
cXemacH.

I'paghoananumux ycyn

by ycynma Vyiniama Ba KyTapMa XaXMJapd Orpd  YU3UKIApH  Y3apo
NEPHEHANKYIIAP UKKU YKKa (X, Y ) Kypub unukuiaau. byHmaa Xaxxmiap orpyu Yu3uKIapu
BEPTUKAJ YCTyHJap OVimdya X YKura, TOPU30HTaN YyCTyHiap Oyinuya y YKura
Kypwianu (15-pacm). Xaxkmiiap 3rpu YM3UKIApH OpacHIard XOCUI OYIraH maxiiap
o3amapu WX Ba WY cypunagurad TpyHT Xakmu V HHUHT MOC paBHUIa yprada
CypuiHin mMacodacu Lyvpm, HUHT X Ba Yy VKJIapujaard npoeknusuiapu LX Ba Ly ra

KymalTMacura TeHT €Ky OolllKkaya KUIuO alTwiaauran Oysica rpyHTHH YHHMIIMaJIaH
KyTapmara cypuiija oaxapuiagurad UIHU udoaaianu:

W, =V.I W, =V -l
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15-pacMm. ['pyHTHUHT ¥pTada cypunuin MmacopacuHu rpadoaHaIUTHK yCyiaa
aHUKJIAII CXEMACH.

— Yx  (3.6) I, =—L @7
L= =N G

by epna W, Ba W, HuHr kuilmatnapu rtpaduknan (12-pacm)
xucobnanaau. V aca yilmiMa €k KyTapMajarv rpyHT Xa)KMHIa TEHT.

I'pynTHHHT VpTaua cypwmm Mmacodacu rpadpuxk ycynga ( Lo Ba L, Hu
Kymmo) €k Kyhujgara QopmynajaH aHUKIAHWIIA MYMKUH:

2 2
Lom =4/l +1, @8

(Ywly ycynHu Kyjuiamra OuJi MHUCOJI UJIOBaJa KEJITUPHUIITaH).

Kypunuw maiioonu mekuciaw yuyn mauwiuHaiap
KOMNJIEKMUHU MaHaaul.
MaliloHHM TEKHCIall WIUIApyM YUWIMAJard I'PyYHTHH KyTapmara CypHIL,
CypWIraH IPyHTHH 3HU4YJall Ba 3apyp Oyica, eTMaraH rpyHTHU TalluO KeJITUPUII
€K1 OpTUKYA TPYHTHU MabiIyM Macodara TamnO KeTHIIHU Y3 UYUTa OJIajiu.
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Texkucnam uIIApUHA KOMIUIEKC MEHXaHU3alusiall ep Ka3u0 TauryBuu
MalllMHAJIap €pAaMuia aMajira OLMPUIIAIN.
Bbynbnosep koMiuiekTura Oyibpio3epiap Ba IPYHTHH KaTiiamja® KOTHPYBYH.
LA 3
Arap yiunamaaarv rpyHT XaKMU Zvﬁ <4000m” Ba L, <100m

Oynca, Ourra Oynprosep »V, >4000m° Ba L, <100 m O¥nca MKkuTa OyIb103ep

KaOyJ1 KWIHHAIH.

Ckpenep KOMIUIEKTATAa  TPYHTHH  Ka3uO-Cypull YYyH  CKpemnepiap,
yiunMagard TPYHTHH IOMINATUIN Ba TPYHTHU TEKKHUCIAIl Y4yH Oylbaosep,
TPYHTHU KaTjlaMjla0 KOTHUPYBYUM  MalluMHa (KAaTOK), CKpEINEpIapHU OKJIAIIHH
TE3JIAIUTUPHIL YUYH CYpYBUYHM TPAKTOP (TOTUAK) KUPAIH.

Typnu ep ka3uO-tamryBun — MamuHamapiad (oigamaHUIIHUHT MakOyIl
yerapajgapy KyWHJ1aru >ka/Bajiia KEeITUPHITaH:

2-KaaBall
Bynbo3ep Ba ckpenepiapaan GoiTaJaHUIIHAHT MaKOyII dyerapajiap.
Tp Ep ka3u6 TanryBuu mamvHaizap ['pyHTHHHT ypTaya CypHIIl
" TypH macodacu, M.
1 | bynpnosep 10-100
2 vanuermm cKperepJap ; 250 raua
YYMUYUHUHT CUFUMHA 3M
6-7 m> 350 raua
8-10 m® 550 raya
15 o 1000 raua
3 S"smopap cKperepJiap ‘-IS"MI/ILII/IHI/;HF 1500 raua
CUFUMU: 6-8 m
10 M3 2500 raua
15 M3 5000 raua

Ep xa3uO-tamyBuM MallMHAJApHUHT MebEpUN um yHymaopiauru EHuP
acocua aHukjaHaau. Macanas, ToptyBud Tpaktopu AT-75, 4yMUUUHUHT cuFuMH 3

M 6yiran JI3-33(J1-569) ckpenepu yuyH Lypm_ =200 m, TpyHT Typyxu-1l 6ynranga
Mew€puii um yaymaopauru EHuP ra acocan (coopuuk E2, Bemyck I §E2-1-21
Tabnuna 2) Kyiugaruda oynaau:
8,2-100 8,2-100 M

~ -190,7-2
H 28+10-0,15 cMeHda

6p

Il =

['pyHTHUN unuiam MexXHATTanabJMru Kydujaarnda aHUKJIaHATH.

V

— X
Q T 77 ’ Malli - CMe€Ha

oy epaa Vx - XaKuKaTja MIUIAHAAWIaH TPYHT XaXMHU EKU KyTapMmara

TYKWIaIUTaH TPYHT xaxmu (V= ZVK) .
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7-mavzu: YER ISHLARI UCHUN MEHNAT SARFI JADVALINI TUZISH

MexHatr capdu Ba Uil XaKu XHCOOW >KaaBadvHU (3-)KaaBayl) TYiTrasuiiga
MalJJOHHH TEeKUCaIga oaxkapuiaaaurad 6apya uiuap Xucoora oJMHA/IH.

3-’KaJBaTHUHT 3-yCTYHUTa OakapuiiaJUuraH HILJIap TEXHOJOTHMK KETMa-KETIUK
acocuia €310 YUKUIAIH.

5-ycTyHra aBBajlaH XMCOOJIAHTaH HIIJIAp XaKMHU YJI40B OUpiurH (4-ycTyHra)
ra MOC paBula €3UIau.

6-7-ycrynra EHuP ra acocan BakT MEebEpUHUHT KUIMATIApH KYypUuO YHKUIA U
Ba Oy kuiimMatiap onunran EHuP naparpadu, sxanBanu, katopu 2-ycTyHra €3umaiu.

8-11-ycrynnapra OMpAHMK HII YYyH Ba XaKMHU HII YYyH Hapxjap (MII XaKH)
MUKaO0pu €3unaau. bynnma 8-yctynparm Oupnuk um Hapxiapu EHuPra acocan
ojfivHaau, ll-ycTyHpgarn MII Xakd MHKAOPU 3ca S-yCTyHJIAard Wl XaXMUHU 8-
yCTyHAAru OMpJMK Il HApXUTa KYMauTHpUO TOMUIa Iu.

Mexnattanabiauk Muknopu (9-ycTyH) wunuiap XakMUHH (5-YCTyH) BakT
Mewépura (6-7-ycTyH) Kymatupuin uynu OwinaH aHukinaHagu. 10-ycryrparu
MEXHATTaNa0JMK  MHUKIOpH  (0JaM-CMEHa, Mall-cMeHa) 93ca  9-ycTyHaaru
KUMaTJIapHU cCMeHa AaBoMuimry (8,2 coar) ra Oynuin iynu OMiIaH aHUKJIaHAIH.
3Beno tapkudu (12-13-ycryn) EHuP E2-1 ra acocan kaOyn KuiMHaIu.

Ep unnapunu 6axxapuin rpaduru (4-xaaBai) 3~kaaBajl acoCHIa UILTA0 YNKUIAIH.
4-)anBamHuHr 1-9  ycryHnapu 3-XaIBaJIMMHT MOC KeJIaJuraH YCTYHJApUAaH
Kyuupu0O €3mnaau.
3apypuii mexanusmiap (10-ycryn) EHuP §E2-1 ra acocan kaOyJs KMJIMHAIW.
11-12-ycrynmap 3-xagBamaur 12-13-ycTyHnapu acocuaa TYIra3uiaim.

bup keua-kynmyszmaru cmeHanap coHu (13-ycTyH) mexaHusmuiap Epaamuaa
Oaxxapuiaaural >kapa€Hiap Yy4YyH KamMujaa 2, MeXaHu3alusuiammarad (Kyiga
Oakapwiaauran) >xkapaéninap yuyH | ra Tenr ae6 kaOyn kwinHaau. WnutapHUHT
nagomuiinuru (14-yctyH) 9-ycTyHmarn MexXHATTalaOJMK MHUKIOPWHU MallliHaJap
coun (10-ycTyH) Ba Owup-keua-KyHOy3garu cMmeHanap conu (13-yctyH)ra Oymurm
OpKaJIM aHUKJIAHA]IH.

Kynna Oaxapumaguran uiniap JaBOMUMINTH 8-yCTyHAArM MEXHATTala0IuK
MUKIOpH (0JaM-CMEHa)HU 3BeHojard wummuuiaap conu (12-yctyH) Ba Oup Keua-
KyHIy3aaru cMeHanap conu (13-ycTyH)ra OYiuin opkaiv aHUKIaHAIH
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MexHat capdu Ba Ul XaKu XUCOOH >KaIBaTU

3-xaaBai
bupnuk nin . Kamu uin yuyH - 3pero
= Y4YH BaKT = MeXHaTTala0Iu X
< ; 2 % = | Tapkubu
5 = MEBEPU . K =
s | E| g| 2 > = ¢
=& 2 & 8 g =2
Tp| ET| & Cl = ;’E MM — | Mmud- | 20 g
=8 E" 2 E Mgy | Mam- | £ F | coar, |cMeHa, | o & = =
<
85 = | ,=| = |-coar | coar = Mami- | Mami- =225 8
Q J>\ = = 7 S <
O g, coaT |cmMeHa | = E |~ =
2 ~ S S
[ =
1 2 314]5 6 7 8 9 10 11 12 | 13
MalijoHHM TeKuCHala ep UIIapUHA Oa)xkapHil rpaguru
4-)xanBan
bupimx N
. 17001} Kamu nmn yayH 3pero KyHJIapu
= y4yH | MeXHaTTaJa0iu
T o.| Tapxuon
5 BaKT K 3 =| 1,23
et ~ MeBEPH S =
3 5| 5| E T 3 < | 5
5 = =
s| 2| & g 2 = | § | Cmenanap
T/ | & = 2| o SEIES
Q Q| O O < 2o} /M
S| < =2 S = < | <
p = [a} < = s M
= 8] 2 E: S | §| umMu- | Mou- | oax | 8 S| o
= <
SIS 0= ? | 8| coar, | cmeHa, s 3 = | &
_g = 5| mam- | mam- &l 8| S é
2 E =| coar | cmena | | &
= S
=
1123|456 |7 8 9 10| 11 | 12 |13 | 14 15

JIoMMXaHUHT TEXHUK-UKTUCOJUK KYpPCATKUWIAPH

KHMMAaTIap »KamIaHaIH)
1 m® rpyHT y4yH MexHaTTANA0IMK, Mal-cMeHa/M® ()KaMi MEXHATTAIA0IUKHY
KaMH TPYHT Xa)KMHTa OYIMHAIN)
Ckpenep (Oynba03ep)HUHT 1 CMEHAMK MII YHYMOPJIMIH, M°/MalI-CMeHa

(>kamMu TPYHT XaKMUHHU >KaMH MeXHaTTaaa0IMKKa OYIuHa 1)
. Ep vnuiapuan GaskapuITHUHT TaBOMUWIIMTH, KyH (4-)KaJIBaTHUHT TpaguK

KUCMHIAH OJTMHAJIN )
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MaiiioHHM TeKucTalaa MexHaT capGuHu XUCOoOIaI kaBaan

Mucon yuyu matioon yruamu.: 250x200 m 20 m 0arn xap ukku momoHzca

KVuunaou; v xonda maiioon wzacu 270 x 220=59400 ym*nuu mawkun smadu

(HamyHa)
Kamu ni
bupnuk nim
= Y4YyH 3BEHO
s Y4yH BaKkT
= = . . MeXHAaTTajnalda | TapKuou
J = = = MeBEPH
3} = = WK
<z S = | 5
T/ = = : S ol - &
p| &E : 2| & 5| 5| §5| £EE| =5
5 — = 2 5 S Q S S| =8 S| =
L S = E ! <|) | <|) O o é = asi
H) E ~ [ T < )
2 > 5 = =53] =g5|] 25| o
- S| 5 5E| EE| &3
= = 2 3 =
1 2 3 4 5 6 7 9 10 12 13
Y cumiuK Mau
§E2-1-5 | xatmamMuHH S
1 | amsan OynbI03ep 1020 594 - 18 |106.92 13(13, 6 1
1-xatop Onnan M 04)
pasps
O-TTyHKT KUPKUO
OJIWIIT !
YyMUuMHUH
I CUFUMHU 7
§E2-1- M Gyiran
21 TUpKaMallu 1.7+
2- cperiep 136 Tpakr
KaJBall Ounan ’ opuu
2 | 2-katop | yhuiamamaru 11\(4)39 27558 - X(l’l 533,03| 65 6- 1
O-ITyHKT TPYHTHH . pasps
o =2,0
+3,6 x2 | xyrapmara I
6
-KaTop 136 m
2-yHKT | Macodara
cypu0
TEKHCJIAI
§E2-1- | Kyrapmanar
29 U TPYHTHU 0,29
2- THpKaMaiu + Tpakr
JKaaBall 3u4JIarud +3x opuu
3 | 2-xarop | Owmman 0,25 10:9 258, 0,05 | 113,85 14(13, 6- 1
M 75 - 88)
O-TTyHKT M JaH = pasp4
+ KaTiamiiad =0,4 it
+3 x 4- 7 mapta 4
KaTop yTHo6
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O-TIyHKT 3UYJIAII
§E2-1- | Maitnonnu Ma
36 Oymba03€ep WHUCT
4| waman | Gmman | )3 | 594 0,38 | 22,57 3(2)’75 6- | 1
2-KaTop | HUXOSBUU pasps
a-yHKT | TEKHCIAlI i}
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8-mavzu: YER ISHLARINI BAJARISH GRAFIGINI QURISH
MailinoHHu Tekuciaiia ep UlIapuHu O0a)xxapuil rpaguru

(HamyHa)
bupmi i Kamu nit yuyH
, YIYH Bart MEXHATTalIa0IuK
Menépnapau < MebEPU y
Ymuos | Mmap 3apypur
T/p| acocmam | Mumap Homu UITYA | WIT9H-
OUPIUTH | XaKMU MEXaHU3MJ
(EHuP) WYY | Maml- | —coaT, | CMCHa,
-coar | coaT | Mmall- | Malli-
coaT | CMeHa
1 2 3 4 5 6 8 9 10
Veummix bynbnose
KaTJIaMUHH 1000 J13 -8
1 §E2-1-5 Oyba03€ep 2 59.4 - 1,8 - 13 Tpakrop
Owitan Kupuo M MapKacy
OJIMIII T-100
UyMUYUHUHT
curuMu 7 M
oynran
THpPKaMan
cpernep Cpenep
Owan 13-20
o | SE2L2L o arn 13? 25875 | - | 206 | - 65 TpakTor
TPYHTHU MapKacu
KyTapmMara T-100
136 m
Macocara
cypu0
TEKUCTIAII
Kyrapmanaru
TPYHTHU
THPKaMaJId
§E2-1-29 3UYJIaruy 100 'ﬁ[\}lfa_éi;
3 6unan 0,25 M . | 25875| - | 044 | - 14 P
an M THpKamal
3UYJIaruY
KatTiamiab 7
Mapta yTud
3UYJIAII
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4 §E2'1'36

Maiigonau
OyJb103€p
OmaH
HUXOSBHUM
TEKHUCIIAIII

1000 m?

59,4

0,38
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9-mavzu: BERILGAN BINO UCHUN G’ISHTNI TERIM HAJMINI
HISOBLASH VA MEHNAT SARFI JADVALINI TUZISH

Fumr-tom TepuMm KypwiIdil KOpWIIMacu OWJIaH MablIyM TapTuOIa
TEepPUJITaH KOHCTPYKIUS OYInO, y Y3UHUHT XyCYCHUW OFHpJIMTHIaH Ba OOIIKa
KOHCTPYKTUB DJJIEMEHTJIApAAaH TYyIIAJWraH HOKIAHUILIApHA KalOyn Kuilaau.
bynpan Tamkapy MCCHKJIMK Ba TOBYIIJAH XUMOS KWJIHII BazudamapuHud Xam
Oakapau.

X03Upru maiTna KypWwIMIIHA MHHFMa 3JEMEHTIApAaH THUKIAIIHUHT

caHoaT]allraH yciayOjapy KEHT KYJUIaHWIMIIUTa Kapamail OMHO Ba MHILIOOTIAp
KypWIHIIKA FULIT-TOLI UIUIADUHUHT KYJIaMU CaIMOKJIU YPUH TyTaIu.

Numnartunanurad TONUIAPHUHT TypHUra Kypa FHUIIT-TOII TepUM KyHUAaru
TypJiapra OyJIvHaIu:

|-
-]

16-pasM.F umt—roim Tepum 3j1eMEeHTIApH.
a-Toul (FULIT), O-TepUM, B-TEPUM YOKJIAPUHUHT LIaKIapu. 1-onau; 2-éuu; 3-
yCTH (Ty11ama TOMOHH); 4-YpTa KaTop; S-TallIKK Ba MUYKU KaTop; 6-TUK Oyiliama
YOK; 7- TOPU30HTAN YOK; 8- TUK KYHIAJIAHT YOK; 9-EHnama katop; 10-onanama
Katop; 11-O6up Tomonra orqupu6; 12-6yptux Kinod; 13-60TUK KHIHO.
-QULUMIY epuM - JTIOWIN €KY CUIINKATIIA FUILIT/IAH;

-KUYUK ONIOKIU mepum - KEepaMHK, OETOH Ba TYFpU IIAKIJAru TaOUuil
TOLIUIAP/IAH;

-eHeUIAWMUPUIeAH mepum - FOBAKIIM FUIIT Ba €HTWJI OETOHAAH TailépiaHran
TOILIJIaH;

-CUILIUK, MOWLIU mepuM - UILIOB Oepuld TYFpH IIAKIra KeITUPUITaH TaOuui
TOLLIAp/aH;

-Xapcane mowiiy mepum - UIUIOB OepriiMarad (HOTYFpHU IIAKJIAarv) TaOuui
TOIILJIAP/IaH;

-xapcane mow-bemouau mepum - OETOH KOpHUIIMAacura OOTHpHUIIAIUTaH
TaOWW TOIIap/IaH,

AlipuMm XoJutapga TEpUM CHUPTH CYHBMH Ba TaOuuii Tommiap Owuiad
KOILLIMHJIAHUIIIA MyMKHH.

FUIIIT-TOIII ~ TEPUMJAa UWNUIATHIAAUTaH TOILIAp JOHAJAOP MaTephal
XUC00IaHNO, OFUPJIUTH 3...5 KT Ba KYy1niK OuiaH 25 Kr raya O0ynasu.
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YoxrapHu TYIAUPUIUII Japaxacura Kapad Tepum OVl YOKIM Ba YOKH
YU3WIAAUTaH OYJIUIITN MyMKHH.

Tepum KopuIMaapu
Fumr-romr Tepum unwiapuaa oiuii Ba Mypakkad KopuiMaap
KyJanunaau. Ogauii Kopuiimanaapra HeMEeHTIN, OXaKJIM Ba JOWIN
KOpHILIMaIap Kupca, Mypakkad KopHUIIMaiapra leMeHT-0XaKIH, [IEMEHT-JIONIN
KOpHUIIMaJIap KUPaJIH.

3uunurura Kypa KopuiiMaiap oFup S’bHU KBapll KyMH KYIIUO Tail€piaHran
(p>1500 xr/mM®) Ba enmrmn  (p<1500 kr/mM%) ABHM eHrHMJI TYJIAMPYBUUIAD
XHMCOOJIaHTaH IUTAK, TeM3a Ba 11y kKaOuiaap Kymuo Tai€piaanrad OYIUIIN MyMKHH.

Fumtun tepuM yuyH Kylujgaru mMapkajgard KopuiiManap unuiatuiau: 4,
10, 25, 50, 75, 100, 150, 200.

Kum mapoutuaa My3nal-spuiiiuraH KOHCTPYKIMsUIapAa  COBYKKA
YyugaMid KOpHUILIMAJIap HILIATUIAIU. KOPUIIMAJIAPHUHT COBYKKA YHAAMIIMIMK
oyitnmaa mapkanapu: 10, 15, 25, 35, 50, 100, 150, 200, 300.

Kopummanap MycTaxkaMiuK Ba COBYKOApIOIUIUK XyCYCHUATHUIAH
TalIKapu 3apypuil EMmIyBYaHIMKKA XaM ara Oynumm kepak. KopumimanapHUHT
éinnyBYaHIUTy 4..15 SM HU TalIKUI 3Tagd. KypYK-UCCHK HKJIUM IIApOUTH]IA
FUIIIT-TOII TEPUM YUyH KOPUIIMAHUHT EMMITyBYaHIUTH Kamuaa 14...15 sm 6ynumm
KEpaK.

Fviur-rom Tepuin kouaajaapu

Tepumra TabCUp KWIYBYM KydJlapra acoCaH FUIIT-TOIIHUHT Y31 KAPIIWINK
KypcaTajiy, YyHKH KOPUIIIMAHUHT MyCTaXKaMJIUTH FUIIT-TOIITa HUCOATaH KaM.

bup tomnan ukkuHuucura 6ocuM Oup MebEpAA TYIIMINA YIYH YCTHUIATH
TOII TACTAAard TOIIra apuM HyKTaJapu OWJIaHTMHA 3Mac, Oalku OyTyH r03acu
OuJiaH Terud TypHUILN Kepak.

bupunuu Kouoa. TOUUIApHUHI TyllaMa TOMOHJIAPU TEPUMIA TabCUP
KUJIQJIUTaH Kywiapra NeprneHAuKyssp OYIuim, TepuMaara ToUulap 3ca Karopma-
KaTop ETUIlU JI03uM (27-pasm, a).

P, = p-Ccosa
P,=p-sina
TOIHUHT CWJDKHIINIA KapIIWJIMK KypCcaTyBUYd Kyu:
fP, = fp-cosax
MyBo3aHat Oy3uJIMaciIury yuyH KyHugara mapT Oaxapuiauily Kepak:
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p-Sina < fp-cosa

P

W
A S

-
H

z i

17-pasm. Fumr-rom Tepumn Konaanapy y4yH cxemasap:

a -TepUMra TabCUp KWJIAETraH KYYHUHT BEPTUKAJIAAH OFUIIN; O-UKKUHYU
KOoMJara acocaH TYFpH TEPUM; B-UKKMHYM KOHWJAra acocaH HOTYFpHU
TEpUM; T-y4YMHUHM KOWJara acocaH HOTYFPU TEPUM; J-yYMHYU KOHWJara
acOCaH TYFpU TEPUM.

Oy epza - =199 ymkanamum K03 (ULMEHTH; ¢ - UILIKaJaHuI Oypyaru, ¢*30-
35°
Hemak
p-Sina <tgep- p-cosa €KU tga <tge

byHmaH a<¢ €ku a <30-35°. DXTHET 103acual o < %I{CG oimHAgTn. Y

X0J1J[a TEPUMTa TabCUP KUIyBYH KyYHHHI BEPTUKAIIaH oFuin 15-17° 6y muimm
et (L — KEeJINO YMKAIH.

e —— Hkxkunyu Kouoa: OYyTYH TepuUM
== TaIIKU 103acura napasien (oyinamMma 4okiap)
Ba  TallKd  ro3acura  MEepHeHIUKYISIp
. l-— . TEKUCIUKIAp (KYHAAJNAHT dYoKjap) Owian
A OYNMUHUO TypaJuraH Km0 TEPUIIUIIN Kepak
(27-pasm, 0, B).
Yyunuu Kouoa: YOxopu karopaaru

! TONIAP TACTKA  KAaTOp  TOIUIAPUHUHT
1 1T 1 BEPTHUKAJ Oyiimama  Ba  KYHAAJIaAHT
' qokjapuHu Oocub®  TymaguraH — KAJIuo
TEPWINILHU Kepak (27-pasm, T, ).

Zxamop

18-pasm. bup katopnu

(3aHXXUDIINA ) FUILIT-TOI TEPUIL
Tepum yokapuHu 00FJIall yCYyJLJIaApH

Fumr-tom Tepum xapaénnna dokgapHu Oofjamn (4OK OOCTHPHIN) HUHT
KYWHJIAry yCyJUIapy KyJUIaHUIaau:
bup karopsau (3am:kupJm) 4ok Oorsiam  ycyau. by ycynna €nnama Ba
oJiJylamMa KaropJjiap aliMamu0 Kelaau, SbHU Xap Oup KaTtopjaru O0apya BepTHKaJ
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KYHAAJaHT Ba Oyijgama 4YOKIap KEHWHTHW KATOPHUHI FUINTIApU EKU TOLUIAPU
Ownan 6octupub Tepunaau (28-pasm).

Kyn karopau 4ok 6orsnam ycyau. by ycynma Outra onjjama Katop Ba
Oemrta €HnamMa KaTop aiMammO kenaaud. byHpa xap Oup Kartop y3uaH OJIJUHTH
KATOpJaru KyHJajdaHI BEPTHKAl YOKJIAapHU Enud keragu. byinama BepTHKaml
yokJap 3ca 6-katopna émmianu. Ly cababmu Oy ycynHu 6 xamopau 4ok 6oznau
yeynu 1ed Xxam HomuaHaau (29-pasm).

Kyn xaropiu 4ok Oofnam ycyiauga TEPUMHHUHT IOK KYTapHIll KOOWIHMSITH
Oup KaTopsu ycyira Hcoatan 6% kam Oyaau.

Y4 Karopau 4ok Ooruaam ycyau. by ycyn JLH.OHumumk TOMOHHIaH
Taknug OTUAraH OYIMO Ky KaTopid YOK OOFJaIl YCYJIWHUHT OUp TypH
xucobnanaau (30-pasm). by ycymnaa BepTukan 4yokiaap y4 KaTopjaH CYHT 4-Katop
FUIITIapy Ominan €nud (6octupud) ketunanau. by ycyn kenrnuru 1 M raya Oyniran
YCTYH Ba OpaJIMK JI€BOPJIApHU TEPUIIJIA KYJUTAaHUIIA U,

VY4 Karopiu 4ok OOfNall yCyJduJa TEPUMHHUHI IOK KYyTapull KOOUIIUSATH
Ooup KaTopsiu ycyira Hucoarad 3% kam Oyiaau.

]
l I I 7 s LLL
A Y 7
—
m 3 8 | :u:,ﬂa
[ I I I : E!G E‘ 5.4 — | —
| : : - B
o o T w 4
D e cocs i
I A 6 zarop /-gaTop Z-xarTop
Il
T LI
=== BRER :”: I:":
T |_||_| |
H H 3-
| / zarop 1 I S xaTop 3-xarop 4-xarop
| L] [ [
T T T T =
- | | . | T | T = _”_
__:I_I_l_ I 1
2xaTo - 4-6 garop
arop L 20-pasm. Y4 KaTopJid 4OK OOFJall cxeMacu

19-pasm. Ky kaTopsu (6 KaTopiin) 9ok
Ooral cxeMacu

Pyt repum yeyiapu
Fumr Typr Xwit ycynna tepunanu.

Kopummanu rumr Ouiaan cuaupud 6opud tepum ycyam. by ycynna

KopuiMa 2...2,5 sM KaJuHJIUKIa, JeBop cupTuaaH 2..3 sM Kouupubd (Mukapura)
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Tymanaau. byHna rumr kenbMa €pramMucu3 KyMWIaAW. FUIIT TEPYyBYM FUILTHH
MabIyM Oypuak OCTHJA aBBAJITM KYHWIraH FHUINTTa TOMOH Cypub Oopanu.
KyWWIaéTraH FUINT KyHWiarad fFumTra 6..7 SM  KoJraHjga Kuppacu OujiaH
KOpUIIIMaHu cypu0® Oopaau Ba FUINTIAP OpacHAard BEPTUKAl YOKJap JAespiv
TVnaau. by ycyn FuimTHE OV 4OKJIM KWIMO TepUIIa, S’IbHU CUPTH CyBaJlaJluraH
JI€BOpJIap/a KyJUIAaHWIaIu.

Cugupranja opTuK4Ya KOPUIIMAHM WMFHO 0aM0 Tepum ycyiau. by
yCyJijia IUIACTUK KOPUIIIMA JEBOp CUpPTUIaH | sM mukapura 2...2,5 SM KaJIWHJIMK]A
tymanaau. FumrTHu Tepuin skapa€Huja JIEBOp CUPTHUTIa YUKHO KOJraH OpPTHUKYA
KOpHIIIMa KeJibMa OujiaH CUIUPHUO ouHaIu. by ycyn 4oku 4u3uiagurad Tepumiaa
(meBop cUpTHU CyBaJIMaiN) KYJUTAHWIIA/IN.

FPuuran cukud typud tepumn ycyiam. by ycyn karra K KyTapaaura
JE€BOp Ba YCTYHJApHHU TEpUIA KyJUlaHwiaau. byHma xopumma 2.5..3 sm
KUIMHJIMKIA I€BOp to3aculaH | sM Mukapura Tymanaad. Fumr tepyBun keiabMa
OwiaH KopuIIMaHu cuaupud OopuO, aBBaJ KyWuWJIraH FUINTra CysSiaud Ba
KYHUIa€Tran FUIIT OWiIaH KOPUIIMAHU CUKHO TypuO KelbMaHU KyTapuO oJajiu.
JleBop cupTura 4MKMO KOJTaH OPTUKYAa KOpHUIIMA KelibMa OujiaH CcUIupuo
olmHaaAu. By ycynjga TOpu3OHTal Ba BEPTHUKAJ YOKIAPHUHI TYJIHUK TYJIWIIWTA
SPUILUATIAIN.

SApum cupupuin ycyJau. by ycyn opanvk KaTOpHU TepUILIa KyJUIaHUJIAIH.
DyHUHI y4yH OJJIMH WYKH Ba TallKA KATOpJIAp opacura KOpWIIMa COJIMHAIU Ba
TekucnaHaau. CyHrpa fUINT TEPyBYM KOPHIIMA TYIIAMU YCTUIA FUIIT KYSJIH.
KYWWUJIAAUTaH FUIITHA YHYA KUHIIAUTUpMai yijaHaayd Ba KUppacu OujiaH 03ruHa
KopuiiMa cuaupud Oopwiagu. byHna BepTuUKan 4dokjgap KUSMaH OYMK KOJAJIH.
VYnap HaBOaTgaru KaTop FUIITIAPUHU TEPULI KapaéHuIa TYIAUPUO KeTHIIAIu.

TepUMHUHT TYFPUIUTH HA30paT-yia4yoB acOoOiapu Ba MociIaMallapu
épaamuza TepuM >kapaéHuaa TeKmupuO Oopuiiagu. TEepUMHHMHI BepTHKaJIIaH
orumy O6utTa KaBar yuyH 10 MM, OuHOHMHT OyTyH Oamanmnuru yuyH 30 MM gaH
opT™Maciauru kepak. TepuM KaTOpJIapuHUHT TOPU3OHTAJIIaH OFUIIN AEBOPHUHT 10
M Y3YHJIMTM Y4YyH Kynu Owiad 15 MM HM Tamkui 3Tuimyd MyMkuH. HlyHuHraex
YEeTJIAHUILITIAP MUKJIOPH OpPaJIMK JIE€BOPJIAP KEHIJVIUTH YYyH MUHYC 15 MM HU, S1IMK
Ba JIepa3a YPHU KEHIVINTH YYyH 15 MM HM TalIKui 3Taau.

Pyt TepyBYMIAPHUHT U1 YPHUHHU Ba TEPUM KAPACHUHM TAINKHJI 3THII

Pyt TepyBUMIIApHUHT MII YPHU y4Ta 30HAJaH — UII 30HACU, MaTepuaiap
30HACH Ba TPAHCIOPT (TAIIUII) 30HACUIAH TAIIKWJ TOTaIH.
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21-pasm
1-um 30Hacu; 2-MaTepuaIapHy JKOMIAIITHPHUII 30HACH; 3-MaTepUaUIapHH TaIIUIII
30HACH

N 3onacunmHr kenrimru 0,6...0,7 M, Marepuamiap 30HACHHUHT
keHriurya 1..1,1 M, tammin 30HacHHUHAT KeHrjuru 0,8 M OYiau0, uimn YpHUHUHT
YMYMHI KEHIJIUrH 2,5...2,6 M HH Tatukui 3Taau (31-pasm).

MarepuannapHu KoWIAIITUPUILIA yiIapaaH (oigaaHuIl Kyjiai OYIuIIuHA
ybTHOOpra omum kepak. Ly ca®Gabmu FumTiap opaluk IeBOpJap pymnapacura,
KOpHIIMa KyTWJIapd 3ca DBIIMK Ba Jepa3a YpHWIapu pymnapacura

JKOWIAINTUPIIIAAA. Y CTYHJIApHU TEPHUIa FUIIT YCTYHHUHT OHp TOMOHWUTA,
KOpHIIIMA 3Ca UKKUHYHA TOMOHUTA KyWWIaau.

FumT TepyBUMIApHUHT HWII YHYMAOPIWTH TEPUM OalaHIJIUTHTa OOFIUK
oynagu. banangmuk 0,5...0,6 M Oynaranma W YHYMJAOPJIWTHM D3HI  IOKOPH
Kypcarkuura ora Oynanu;, OanaHaauk OyHJAaH oOpTHO OOpraH capu Wil
yHymaopauru kamain® Oopaau. Lllynu xucobra ommd tepumuu 1,1...1,2 ™M
OananIMKIapaaH uoopat sipyciiapra 6yauo 6axapuiaan.

Py tepuin unuiapu Typau Majlakaid UITYWIapiaH TallKWi TONTaH FUIIT
TepyBuUMiIap Opurazacu TOMOHHJAH amayra omupuiagu. bpuraga 3seHonapaan
TapkuO Toraau. 3BEHOJAaru UIIYHIap COHUra Kapal ylapHU «HKKUIHK, «YUIIHK,
TYPTIUK», «OCIUIHK» Ba «OITUIUK» 1€0 HOMJIaHAIH.

«MIKkmuk»  3BE€HO  oJlaTaa  Mypakkad  MebMOpUN  KYPUHHIIIATH
JneBopiapHu, Kaauuiauru 1 Ba 1,5 fumT OYiarad ycTyH, JE€BOp Ba Mmapja
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neBopiapHu Tepaau. [leBopimap cogmamamuO, KaMWHIATH OPTHO OopraH capu
KYTIPOK KUIIWJINK 3BEHOJIAP UIILIANTN MaKcaara MyBo(pHUK XpcoOIaHaIn.

Fumr tepumn skapaéuu 2 Xwil ycynja: makCUuMIAHSAH-Y3IYKCU3 OKUM Ba
KOH@eliep-y31yKCU3 OKUM YCYJIH]la TAIKUI STUJIMIIN MyMKHH.

Taxcumnanean-y3iyKcuz oxum ycyiuaa OMHO Kamposiapra (OMHOHUHT OUp
KMUSMH) Ba Xap Oup KaMpoB OyiuHMmanapra OYiaumHUO, Xap Oup OyiamHMana
OWTTamaH 3BEHO WIDIAAW. by ycynaa «HMKKHIUK», «Y9IHK», «TYPTIHK» Ba
«OeILTHK» 3BEHOJIap Il OJIU0 Oopaauap.

burra 3BeHora axpatwiagurad 1,1..1,2 M spycnu OyIMHMa y3yHJIUTH
KyWujarnia aHuKJIaHa u:
H,bh

Oy epaa N-3BeHOmaru WINUWIAD COHM, oOfaM; tsp-HMII SMEHacu
JTaBOMUNINTH, coaT; K,~-MebEpHUHT Oaxkapuiuin kodpduiuentu; Ke . - 1eBOopAaru
SIIMK Ba Jiepaza YpHUIAPUHU XUCOOTA OJyBUM KOAI(DGUIIUEHT (IEBOPHUHT YMYyMUMN
I03aCMHU DIIMK Ba Jiepa3a YpHWIApYM YUKApUO TalUIaHTaH lo3acura HucOaTu
Tap3uja anuMKnanann); Hy-1 m® TepuM yuyH mMexHaT cap(MHHMHT MEbEPH, HINYM-
coat; b-neBop KanuHIMryU, M; N -spyc OanaHUTrH, M.

Kongeliep-y31ykcu3 OKUM (XaJIKaCUMOH) yCyJiMJla KaMpoB Y3 HaBOaTuja
OynMHManapra axxpaTuiManau. byHia «oJTWINK» 3BE€HOJIap KaMpoBa KeTMa-KeT
(XanmkacUMOH WVHaNMINIA) XapakariaHaaud. Xap Oup 3BeHO OuTTa Karop
FUIITIAPUHU  KYHUO ketaau. By ycynm kamuamuru 2-3 FUINT Ba SIIMK, Jepasa
Vpuunapu 40% nan onMaras JieBopiap/ia atHuKca camapaii XUCcoOaaHaIu.

Kuin mapoutuaa FMIIT-TOL TEPUM HILJIAPUHH OarKapuIl

Kumr mrapouTwaa FHINT-TOMIIAH THKJIAHAJAWTAH KOHCTPYKIMSUTAPHUHT
JoMMXa  MYCTaxKaMJIMTUHU  TabMUHJIAINI ~ YYyH KyWujaara  ycyJuiapaad
dholinananunagu:

My3natud Tepum ycyau. by ycynga TepuM kapa€HUM OYHMK XaBOJa
MycOaT xapopariud KopuiliMa wunuiatud Oaxapunamu. [leBopuu Oy ycynna
TUKJAIIA IIyHH XUCOOTa ONUII KEpPaKKH, y JpUraHAa MYyCTaxKaMJIHTH JKy/Aa
nacasiid Ba yTa IOKJIaHUII Tabcupuaa Oy3unumu MymkuH. Iy ca®abmu 3apypuit
MyCTaxKaMJIMKHM TabMHHJIAI Makcaguaa xaso xapopatu -4°C pgan -20°C raua
Oynaranga Kopuinma Mapkacu Oup morona, -20°C nmam mact xapopaTaa  MKKH
MOFOHA IOKOpU KWIMO onuHaau. My3naTu® Tepuil ycyiauaa LEMEHTNIH, [IeMEHT-
OXaKJIn €KUM IEMEHT-JIOWIN KOpHUIIMaJap WUIUIATUIAAN. KOPUIIIMAHUHT UITUIATHII
naiitugaru xapopartu xaBoHuHT xapoparu -10°C raua 6ynca 10°C, -10°C pam -
20°C rava 6ynca 15°C, -20°C man macr 6ynranaa kamuaa 20°C 6ymumu kepak. By
YCYJHA DpUIl TaWTHJa JUHAMUK TabCUpJiapra yuypal MYMKWAH Oyirax
KOHCTPYKIUSATApAa, HOTYFPU MIAKJIJATH XapCaHT TOILIM TepUMIa, IIyHUHTICK
IOKOPH 3WI3WIABMHI XyyUlapia KyJlal TaBCHUs dTWIManIu.
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Kumésuit Kywumuanu Kopuwmanap uwiaiamud mepuwt ycyau. Kumeésuit
KylmuuMyaiap KOPHUIIMaHW Tal€priall kapaéHuja Kylmiaad. by Kymmmuyanmap
KOpHIIIMa TapKUOWJar CyBHUHI MYy3Jalll XapOpaTHHH MMacalTUpay Ba HATHXKAIa
KOPHUIIIMaHWHT KOTUIITK MaH(HA XapopaT/aa XxaM JaBOM 3TaBEPaJIH.

My3namra xapmm Kymmmdanap cudaruna kamenuid xiopua (CaCly),
Hatpuii xmopuna (NaCl), xammii xap6onat (moram - K>COs), HATpHWA HUTPUT
(NaNO;) nunaTtunany.

(CaCly) Ba (NaCl) TepuMHUHT CyB OJYBYaHJIMTMHU OPTTUPHO r00Opay,
HaTWKajga JeBop cupTu mypnamu6 kertanu. Iy cababmm Oy KymumyanapaaH
dakaTTiHa JEBOPHUHT €p OCTH KHUSMJApwHH Tepuiaa Goigaranmiaau. by
KYIIMMYajiap LEMEHTHUHT ofupyiurura nucoarad 1,5...7,5% muknopaa Ky munaau
Ba xaBo xapoparu -15°C raua Gymramga kyutanunagu. LleMeHT orupiaurura
HucOaTan 5...15% MUKIOpAA TOTaNI KYIIMIITaH KOpHIIManap XaBo xapoparu -30°C
rada Oynranja xaM KOTHUII XycycusiTura sra 6ynaau. [lotam meMeHTHUHT KOTHIII
JAaBpUHU KECKUH KamauTupub rodopamau. Iy cababiu mortamn O6wian Oupraivkaa
neMeHTHUHr ynutamumuia — cekunnamrupyBun  CCbhb, CIb (JICT) kabu
Kymmuanap (tieMeHT orupyiurura Hucoaras 0,5...2,5% MuUkaop/a) Kyuuaaau.

Mysnamra Kapmy KymyuMJaiap KyIIWIraH KOPUIIMaJIap MapKacu KaMua
M50 6ynuim Kepax.

dnexkmp ea Oyz Ounan Kuzoupuuwt ycyau. IDNEKTp €paMuaa TEPUMHU
TOpU30HTAJ] YOKJIapra Kyuuiran auamerpu 4..6 MM OyiraH apmarypajiapjaH
nbopar aiexkTpoIap €paamMuga KU3AUpWiIaad. DIeKTpojiap xap 1-2 kaTtopnaaH
KeWMH KyhWuinuob, ynap opacugard Macoda 25-40 sM HU TalIKWI 3Tau.
Onekrpomnap 220...380 B kywranunumi y3rapyB4aH TOK TApMOFUIa YJIaHAJW.
Tepumun xusmupuin 30-35°C xapopaTaa KOpHIIMa JIOWMXa MyCTaXKaMIMTHMHUHT
kamuja 20 % uHU OATYHTa KajJap 1aBOM STTUPHIAIN.

byr Ownan xuzmupumiga TepuMm atpoduaa Maxcyc KOJMIUIA TYCHUK XOCHI
KWJIMHAIU Ba TEPUM OUJIaH TYCHUK OpajuFura Oyr 1000puiIaam.

Xasonu Kuzoupuw ycyau. by ycynna trepum arpoduHu ypad MCCHKXOHA
XOCUJl KWJIMHAIW Ba XaBOHU Kuzaupruuwiap €xu Kamopudepnap Epramuia
Ku3qupunagd. Xaso xapopatu 5-10°C ma Tepum 3apypuil MycCTaXKaMJIMKHU
srajUylaryHra Kajap cakjal TypuwIajiy.

Kypyk-uccuk MK/IuM mapouTHAa Ba 3WI3HJIABHH XyAy/JIapia TepuM
HILJIAPUHHU 0aKapuil

Kypyk-uccuk WKIUM MIapoWTHAAa TEPUM HWIUIAPUHU OaKapuIlga acOCHM
YbTHOOP KOPHUIIIMAHUHT EHUITYBUAHIUTHUHHU CaKj1ad TypHINra KapaTHJIMIINA Kepak.
DyHMHr y4yyH KOpMIIMAaHU TallWII Ba WUUIATHII >Kapa€HWAAa CYBCU3JIAHUILJIAH
XUMOs KuJut 3apyp 6ynaau. 1y makcaama kopuiimManu €MUK UIAIIIAPA TAITHIIT
Ba UL YpHUAA XaM €MUK UAUIUIAPAA CAKJIAII TaBCUS STUJIA]IN.

3wi3nia MaWTHAA FUIIT-TOII KOHCTPYKUMSUIAPHMHT MYCTaXKaMJIMTH Ba
TYPFYHJIUIM TEPUMHHMHI 4Yy3yBUM 3YPUKHUIUIApra KapIIMJIMK KypCATHIL
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Xxycycusitura OOFnuK Oynanu. By Kapmumuk Toul Ba KOPUIIMAHMHT Oup-Oupura
Kail mapakaga OOFIaHTaHIUTH (EMHUINTAaHINTH) OVIJIaH aCOCIIaHA N,

TEepUMHUHT SIXJIUTIUTMHA TAbMHHJIAINIA JI€BOP MAaTEPUATIMHHUHI aBBAJAAH
HAMJIAHUIIM Ba KOpUIIMaJard OOIIIaHFUY CYB MHKIOPH VYpTacugaru MakOys
HUCOATHU cakyIald TYypUII OPKAIH SPUIIMIATU. KOPUIIMAHUHT EWMITYBYAHIIUTH
TOWHUHT XaxMuii orupauru 1800 koM® qan karra 6ynranaa - 60...80 Mm; FumIT Ba
TOITHUHT XaXmui orupyuru 1800 KDUM® aH KWK oynranga - 120...140 mMm
Ooymuum 3apyp. CyBHM SIXIUM IIMMYBYM €HTWJ KUHCIM TOLUIAp TEPHUILJAH aBBal
Kampga | MUHYT naBomuza cyBra OOTHpUO OJIMHUIIM Kepak. 3UiI3njIaBUil
XyAyulapAa TepUM MIUIapuHU Oakapuiiga OUp KaTOpJM Ba y4 KaTopid Kynd-
KaJUT KWIKLI yCyJutapuaad Goigananuin Makcaara MyBouK XHUCoOIaHaIu.

1-macajna. 2 KUIIWIMK FUIIT TEPYBUYWIAD 3BEHOCHU ypTaua
MypakkaOIukaard, 1,5 FUINT KAJWHIUMKIArd  JI€BOPHU  YOKIAPUHU YU3UO
TUKJIaM Kepak. M 3um3unasuil xynyana oaxapunaan. MebEpHUHT Oa)KapUIIHIL
ko3pdummentn K, =11; SHIMK Ba JAepa3a YpPUHIAPUHH  XHUCOOra OJyBYd

koduiment K., =1,2; apyc Oananymra h=1.1u.
[Ily 3BeHOTa akKpaTWiTraH OYJIMHMA Y3YHIUTHHA aHWKJIAHT.

Euyninmm. bynuHMa y3yHJIUTHMHU KyHUJara dbopmyna opkaiu
XUcoOIaimMus.
L = N 'tsm 'KM 'Ke.d
H,-b-h

Macana maprtugaru 1 M TepuM ydyH BakT MEbEPH aMaiiard «YMyMHid
Mebepiap Ba HapxJjap» TyIUlaMura acocal H,=4.8 wumruu-coatura TeHr. JleBop
KaJmaaury 1,5 rumrra éku b=0,38u ra TeHr.

N = 2 KUIIK-3BEHOAArH UITYHIIAP COHHU.
AHMKJIaHTaH KuiiMatiaapHu GopMynara Kyiuo xucoOmaiMus:

LoNtK, Ky, 2:82:11-12

H,-b-h 4.8-0.38-1.1

Jlemak, 3BeHOra axpaTuiaauraH OyiauHMa y3yHiauru kamuga 10,8 m
OYIIUIIM KEpaK.

=10.8 m
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