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3. O’Ichashlar noanigligi.

1. KATTALIKLAR BIRLIKLARI. XALQARO SI TIZIMI. TIZIMDAN
TASHQARI BIRLIKLAR.

Texnuka Ba Tabuataa xamja atpopumusaa coaup Oynaérran xoaucanap Ba
OOBEKTIApHUHT XOJaTH MUKIOP KUXAaTJaH (QU3MK KaTTalukiap OuilaH
XapakTepiaaHaIu.

Ou3nK KATTATUKJIAP 110, QUMK XOoAHMCATapHU, MATEPUSHUHI Xapakar
HIaKJIJIapd  Ba XYCYCHUATIIADUHM MHUKAOPUN XapaKTEpJIOBUM KaTTaJMKIapra
anuTHIIaIHN.

@®aH Ba TEXHUKAHUHT PHUBOXKIIAHUIIM, XAJIKApPO MHUKECIA WIMHUNUTEXHUK Ba
WUKTHCOJUHN aJOKAJIAPHUHT YCHUINM, Ymdanumiap OUpIUKIApUHU OUPXHILIAIITHPHUIIT
3apypiMrura OIM0 KeNM. YIYalUIapHUHT TYpIH COXaJIapHHH KaMmpa® ONTaH Ba
aMaJIui )KUXaTaaH Kyjiail (U3uK KaTTAIUKIAp OUPIIMKIApU YMYMHN TU3UMHU Tajao
KWIMHAMM. YIYOB Ba Tapo3WiIap Xankapo KYMHTAcH TApKUOMIAH yMYMHi
Xankapo OupJIMKIap TU3UMUHU UILIA0 YUKAIUTaH KOMHUCCHUS aXkpanul yukiau. by
KOMHUCCUSI TOMOHHJIaH XaJKapo OUPJIMKIIAp THU3WMHU JIOWUXACU HILIA0 YMKUITaH
xamza ymdosnap Ba Taposwiap XI bom kondepenuusicuaa tacaukiaanrad. Kadyn
KWIMHTaH TH3UM Xallkapo Oupiukiap Tu3umu j1ed Homutanrad, kuckada CU (SI)
(sreHM, SI — Systeme International dpaniry34a HOMIIaHMIIMHUHT Ootl Xapduapu).

Xankapo Oupnukiap TU3UMHU (aH Ba TEXHUKAHMHI Oapuya coxXajlapu Y4YyH
GU3UK KaTTAIMKJIAPHUHT yHUBEpcan TH3uMu OymuO, y 1960 WuiHUHT OKTSOp

oimaa ymuoB Ba Tapo3unap XI bom koHdepeHumscuaa KaOysl KWJIMHTaH. by



KOH(EpEeHIIUSIHUHAT Kapopura OuHOaH Xalkapo OWpIMKIap TU3WMHAA ETTUTA
aCOCHI, MKKUTA KylIMM4a OMpJIMK XamJa KyJa Kyl XOCHJIABHM KAaTTAJMKIIap Ba
yJapra Moc OupJMKiIap KaOyJs KWJIMHTaH.

Onumiap HomM OwujaH atajagurad OWPIHMKIAPHUHT KUCKApTHPWJITaH
HOMJIApUHU 0ol xapdiaap Ouiian €3umn KaOyy KUJIUHTaH.

Xo3upaa d3JEKTPpaMOyIyoBIapAa Kyn uuuiatTwiagurad Oupnuxiap 1.1-
KaJBaj1a KEITUPUITaH.

CH tuzumuna acocuit oupnukiap cudaruna Kyiuaaruiap Ka0yal KWIMHTaH:
METpP — Y3YHJIMK OMPIUTH, KHJIOTPAMM — Macca OUPJIUTH, KEJIbBUH — TEMIIEpaTypa
OUpaurH, KaHjena — EPyFiIuK Kydd OUpJIMIY, aMmrep — TOK Ky4d OUPIIUTH, CEKYHT
— BakT Oupiuru, Moiib — Mojana Mukaopu. Konran Oupiukiap XOCHJIaBHM
OupsUKIap XUcoOIaHaIu.

Konynnamrupuiran Oupiukiap KaTTAIMTHHUHT HATHKacu UQOIaJaHUIIH
YU4YH YJIADHUHT KaTTAJIUTUHU EKU CAKJIAHWIIMHU €KW JKOMWJA TUKJIAHUILIH, EKU
CaKJIaHWII >KOWHMJIAH €EKH THUKJIAHWII >KOMWIAH KaHTAWIWp Y3aTWIWIINA 3apyp.
[ynra Oornuk Xonna (U3MK KaTTAIMKIAp OWPIUKIAPUHU MapKas3jiamiraH Ba
MapKasJjalMaral TUKJIal amalira Ol pUIIaIu.

bupunun xonma y sTanoH ae0 HOMJIAHTaH TEXHUK BOCUTanap €paamuia
amajira OMmMpWIaAy Ba Vidaml OUPJIWTHHU Yy3aTUI YYyH HaMyHaBHM Ydaril
BOCUTaNapu unuiaTwiagd. UKKMHYM X0aaa XocuiaaBui (PU3UK KaTTaIMK OUpPIIUTU
(Macanan, MaigoH) acocuil (PUM3MK KaTTaIUKIApH OUPIUKIAPU OpKaIu >KOohuaa
TUKJIaHaau. Oxuprujgapd MapkasjalralH Xojjga Tabpudura MOC paBHIIIA
CakJaHAJW Ba TUKJIAHAIU.

Tizimdan tashqgari bo’lgan bunday birliklar aloga texnikasida keng
go’llaniladi. Bu birliklardan to’rt qutblilarning uzatish parametrlari, xalagitlarni
miqgdoran baholashda, nochizigli buzilishlar, shovgin, uzatish traktining moslik
darajasini aniglashda va uzatish tizimlarining darajalar diagrammasini qurishda
foydalaniladi. 1970 yildan boshlab yagona logarifmik birlik Aleksandr Greyxem
Bell — telefon ixtirochisining sharafiga “Bell” kiritildi, amalda boshqa logarifmik
birlik “Neper” ham ishlatiladi(GOST 24204 - 80).
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XO03UPrv 3aMOH METPOJIOTHUSICMHUHT Oolil Bazudacu 6ynubd y3apo OoriaHraH
TaOUUN STaNoHJIAp TYIUMK TU3UMHUHM (PyHIaMeHTan (U3MK KOHCTaHTajgap Ba
IOKOpHOapKapop KBaHT XOJucanap acocuaa sipatuul xucobnananu. Tapos3unap Ba
Vmuosnap XVII bom koudepenmusicuna Oy macajgaHd €4MIa MyXUM Kajam
tanutanrad. 1983 #unma METpHUHT SIHTU Tabpudu KaOyldl KWJIWHTaH —
1/2997924558 ¢ BakT opanuFu nunaa EpyFiavK BaKyymaa yTaaura uyn macodacu
y3yHauruaup. byHaal €Hpammiga y3yHJIUK OMpJWTH MapKaszjaliMaraH XoJija
TUKJIAQHUIIA MYMKHUH: (QyHIaMeHTan (QHU3UK KOHCTaHTa — EPYFIMK TE3JIUTH

épI[aMI/II[a Ba paauodaH Yy3aTWiIauraH O3STaJIOH 4YaCTOTACH HaBpHU OpKaJIu



aHUKJTaHAIUTaH BaKT OMPIUTU — CeKyH[ €pJaMuaa THKIAHUIIN MyMKHH. X03UpTrH

BaKTAa 4aCTOTa Ba BAKT 6I/IpJ'II/IFI/I SHI KWYMK XaTOJIMK OMJIaH KaﬁTa TUKJIaHaOdH.

2. O’LCHASH TURLARI, USULLARI VA XATOLIKLARINING
KLASSIFIKATSIYASI.

Normalangan metrologik xarakteristika (NMX) hujjatlar asosida o’rnatiladi.
Amaliyotda o’lchash vositasining quyidagi metrologik xarakteristikalari keng
targalgan:

- O’Ichash diapazoni — bu o’Ichanayotgan kattalikning shunday giymatlar
sohasidirki, uning uchun o’lchash vositasi xatoliklarning yo’l qo’yiladigan
chegarasi me’yorlangan bo’ladi.

- O’Ichash chegarasi — bu o’Ichash diapazonining eng katta va eng kichik
giymati.

Shkalaning bo’lim qiymati — bu Kkattalik giymatlarining fargi bo’lib,
shkalaning ikkita qo’shni belgisiga mos keladi. Tekis shkalali priborlar doimiy
bo’lim giymatiga ega bo’ladi, notekis shkalalilari esa o0’zgaruvchan bo’lim
giymatiga ega bo’ladi. Sezgirlik S=Ay/Ax : - bu 0’q chiqgishidagi signal o’zgarishi
Ay ning bu o’zgarishni yuzaga Kkeltirgan kirishdagi Ax signal o’zgarishiga

nisbatidir va bunda sezgirlik tok va kuchlanish bo’yicha sezgirlik deb tushuniladi.

Variatsiya — ma’lum sharoitlar o’zgarmas bo’lganida o’lchash diapazonining

berilgan nuqtasida kattalik qiymatini orttirib yoki kamaytirib 0’lchashdagi o’Ichash



vositasi ko’rsatishlari orasidagi farg.  H = |Xort — Xkam)|

- Umumiy holatda barcha o’Ichash jarayoni gismlarida xatolik sodir bo’lishi
mumkin bu esa fizik o’lchamlarning naminal o’Ichamlardan fargini bildiradi. Bu
xatoliklar o’rnatilgan chegarada sodir etilishi mumkin bo’lib, mahsulot sifatini
kafolatlaydi. O’lchamlarni o’Ichashda quyidagilarni 0’z ichiga oladi:

- Kalibr plitkasi

- Mikrometr

- Proektr profili

- Jarayonlarda o’Ichamlarni o’lchash

- Mexanik usullar

- Optik usullar

- Pnevmatik usullar

- Yugqori tovushli

- Jarayonning tekshiruv gismi

An’anaviy o’lchashlar ishlab chigarish jarayonining bir gismi sifatida
amalga oshiriladi. Bu tekshiruv jarayoni o’lchashdir. Tekshiruv jarayonida
0’lchash kichik ehtiyot gismlarning yuqori miqgdorda ishlab chigarilishidir.
Inspeksion jarayon an’anaviy usulda bajarilgan bo’lishi mumkin. Agar o’lchamlar
berilgan chidamlilik doirasida bo’Imasa tuzatishlar keyingi gismida qurilma orgali
amalga oshiriladi.

Kalibr plitkasi. O’lchov gismlari quyidagilardan iborat: alohida kvadratli
to’g’ri burchakli yoki turli o’lchamlardagi aylanaviy metall bloklar. Ularning sirti
1- 5 mikro dyumda oralig’ida yassi va parallel joylashgan. Datchik bloklari turli
o’lchamlar to’plamida qo’llaniladi. Bloklar turli xil ko’p kombinatsiyalarda
yig’iladi va istalgan o’lchamlarni olish mumkin. Datchik blokini yig’ish aniq
uzunikdagi ma’lumot sifatida, gism uzunliklarini o’Ichash uchun foydalaniladi.

Mikrometr. Mikrometr odatda gismlarning enini ham tashqgi yoki ichki
o’lchamlarini o’chashda ishlatiladi. Mikrometr chuqurliklarni o’lchashda ham
foydalaniladi. Mikrometrlar hisoblash xatoliklarini kamaytirish magsadida ragamli

hisoblash bilan ta’minlanishi mumkin.



Proektor profilya. Proektor profilya namunalar anigligining ikkilik konturi
va boshga bajarilgan ishlarni o’lchashda foydalaniladi. o’lchangan gism optik
tizimda kattalashtiriladi va ekranda namoyish etiladi. Ekranda o’qish gismlarni
0’lchash imkonini beradi. Quyidagilar Proektor profilyaning surati.  Darajalash
xarakteristikasi (DX) deb eksperiment yo’li bilan o’lchash vositasi chigish va
kirish signali orasidagi bog’lanishga aytiladi. Bu xarakteristika — analitik, grafik va
jadval ko’rinishida berilishi mumkin. DX ichki va tashqi sabablar ta’sirida
0’zgarishi  mumkin. Masalan: tokning tez o0’zgarishida o’lchash vositasi
qo’zg’almas qismi inertsiyasiga ko’ra tok 0’zgarishini kuzata olmaydi. O’Ichash
vositasi xatoligi — uning asosiy metrologik xarakteristikasidir. Asosiy xatolik — bu
0’lchash vositasining normal ekspluatatsiya sharoitidagi xatoligidir.

2. O’Ichash turlari va usullarining klassifikatsiyasi. O’lchash turlari:

- Bevosita 0’lchash,

- Bilvosita o’Ichash,

- Birgalikda o’Ichash,

- Birlashtirib o’Ichash.

Bevosita 0’lchash deb, o’Ichanayotgan kattalikning izlanayotgan giymatini
tajriba ma’lumotlaridan bevosita aniglanishiga aytiladi.

- Masalan: Voltmetr bilan manbaning kuchlanishini va ampermetr bilan tok
kuchining kattaligini o’lchash.

Bilvosita o’lchash deb shunday o’Ichashga aytiladiki, unda o’Ichash natijasi
O’lchanayotgan kattalik bilan ma’lum munosabat yordamida bog’langan
kattaliklarni bevosita o’lchashga asoslangan bo’ladi. X =F(x1.x2.x3...... Xn),
x1.x2.x3...... xn - bevosita 0’lchash bilan olingan kattaliklar giymati. Masalan: R —

rezistorning garshiligi ushbu tenglamadan topiladi. Rx=Ux/ | x
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O’lIchash usullarining klassifikatsiyasi.

1.Bevosita baholash usuli — bu usulda kattalikning giymati o’lchov
asbobining sanoq qurilmasidan bevosita aniglanadi.

Masalan: Tok kuchi ampermetr bilan, kuchlanish Voltmetr bilan o’lchanadi,
lekin anigligi yuqori emas. Ko’rsatkichli asboblar shu usul asosiga ko’rilgan.

O’Ichov bilan taggoslash usuli: a) differentsial usul yoki ayirmali usul — bu
usul 0’lchanayotgan va ma’lum kattaliklarning ayirmasini o’lchashni xarakterlaydi,
ya’ni kattaliklar orasidagi farq o’lchash asbobiga ta’sir ko’rsatadi.

b) nol usuli 0’Ichashlarda yuqori aniqlikni ta’minlaydi. Nol muvozanatlash
usulda o’lchanayotgan kattalik o’lchov bilan taggoslanadi, ammo ular orasidagi
ayirma qiymati ma’lum bo’lgan Kattalikni o’zgartirish usuli bilan nolga keltiriladi.

V) qarshi-go’yish usuli.  O’lchanayotgan va gqiymati ma’lum kattalik bir
vaqtda tagqqoslash asbobiga ta’sir ko’rsatadi va bu ta’sir yordamida bu kattaliklar
orasidagi munosabat tiglanadi.

g) o’rniga qo’yish usuli-dastlab o’lchash kurilmasiga parametri noma’lum
bo’lgan o’Ichanayotgan element o’lanadi va asbobning ko’rsatishi yozib olinadi.

Keyin esa bu element 0’rniga boshqa ma’lum parametrli element ulanadi va



uning qiymati o’lchash asbobining dastlabki ko’rsatkichiga tenglashguncha
0’zgartiriladi. Bu holda o’lchangan va ma’lum kattalik qiymatlari bir-biriga teng
bo’ladi.

d) moslashtirish yoki mos keltirish usulida-o’lchangan kattalikning giymati

signal belgi va boshga xususiyatlarning mos kelishi bilan aniglanadi.

(] © @
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O’rniga qo’yish usuli bilan to’rtqutblining parametrlarini o’lchash chizmasi.

3. O’Ichash xatoliklarining klassifikatsiyasi O’Ichash xatoliklari quyidagicha
klassifikatsiyalanadi:

- Xatoliklar namoyon bo’lishi xarakteriga ko’ra (muntazam, tasodifiy va
qo’pol xatoliklar);

- Sonli ifodalanish usuliga ko’ra (absolyut, nisbiy va keltirilgan xatoliklar);

- Kirish kattaligining vaqt bo’yicha o’zgarish xarakteriga ko’ra (statik va
dinamik);

- O’Ichanayotgan kattalikka bog’ligligiga ko’ra (additiv va multiplikativ);

- Atrof-muhit parametrlarining ta’siriga ko’ra (asosiy va qo’shimcha).

- Statik xatoliklar quyidagi manbalar orqgali sodir bo’ladi: ekalogik va
tavsiflash xatoliklari. Statik xatoliklar: yuqori va quyi chegaralarga bo’linishi aniq
0’lchashni beradi. Sanash xatoligi esa paralaks, interpolyatsiyalarga olib keladi. Bu
xatolik o’zaro bog’ligligi bo’Imagan xolatlarda o’lchashlar tuzilishi, chegarasida

0’tkaziladi. Bu xatoliklarni yo’gotish yoki kamaytirish usullari go’llash mumkin.



- Parallaks ogibatidagi xatoliklarning ko’rsatkich orgasiga oyna qo’yib
sanash yoki bu turdagi xatolik sodir bo’lishini intikator amalda yo’gotadi.

- Interpolyatsiya xatoligini ko’rsatkich atrofida mashtabli lupa yordamida
optik rezalyutsiyani oshirish hisobiga amalga oshirish mumkin.

- Ragamli sanash qurilmalarni favqulotda oshib borishi , anig ko’rsatkich
yozib olish imkonini beradi va subyekttiv xatoliklarning kuzatuvchi tomonidan
bajariladi.
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- Ammo bir usul mavjudki, “ + ” “ - ” xatoliklar chegaralarida uning
samaradorligi ragamli sanash qurilmalarida kamaytirish, to’liq spektrni gqondirish,
ko’p migdordagi pulslar da muvofigligi, bunda bitta puls qiymati unchalik sezirarli
bo’Imaydi, ammo, ragamli sanash qurilmalari har pulsni sanash imkoniyatiga ega
bo’lib , boshlang’ich va oxirgi puls orasida 1 puls xisobga olinmasligi ham
mumkin, bu esa hatolikka olib keladi.

Muntazam xatolik deyilganda, fagat bitta kattalikni gayta-qayta o’Ichaganda
o’zgarmas bo’lib goladigan yoki biror gqonun bo’yicha o’zgaradigan o’lchash
xatoligi tushuniladi. Ular aniq giymat va ishoraga ega bo’ladi, ularni tuzatmalar
Kiritish yo’li bilan yo’gotish mumkin.

Tasodifiy xatolik deyilganda, fagat, bitta kattalikni gayta-gayta o’lchash
mobaynida tasodifiy 0’zgaruvchi o’lchash xatoligi tushuniladi. Bu xatolik borligini
fagat bitta kattalikni bir xil sinchkovlik bilan gayta-gayta o’lchangandagina sezish
mumkin.

O’Ichashning go’pol xatoligi deyilganda, berilgan shartlar bajarilganda
kutilgan natijadan tubdan farq giladigan o’lchash xatoligi tushuniladi. Agar xatolik
o’lchanayotgan kattalikning o’Ichov birliklarda ifodalangan bo’lsa, bunday xatolik
absolyut yoki mutlaq xatolik deyiladi.

AA=Ao1ch — Axag.

Amalda o’lchashning nisbiy xatoligidan ko’p foydalaniladi. Nisbiy xatolik-
absolyut xatolikning o’lchanayotgan kattalikning haqiqiy giymatiga nisbatidir.

Amalda keltirilgan xatolik deb, nomlangan, ya’ni absolyut xatolikning

asbobning o’lchash chegarasiga bo’lgan nisbatidan foydalaniladi. Xatolik giymati



o’lchash asbobi anigligini, demak, o’lchash natijasini ham xarakterlaydi

Keltirilgan xatolik asbobning aniglik klassini Ka xarakterlaydi.

- O’Ichanayotgan kattalikka bog’ligligi hisobga olingan holda xatoliklar
additiv (absolyut) xatolik va mulstiplikativ xatoliklarga ajratiladi.

- Additiv xatolik o’lchanayotgan kattalikka bog’liq emas, multiplikativ
xatolik esa 0’lchangan kattalikka proportsionaldir.

- Additiv xatolik “0” ning xatoligi, mulstiplikativ xatolik esa sezgirlik xatosi
deb aytiladi. Amalda o’Ichash vositasi ikkala xatolikni 0’z ichiga oladi.

- Atrof-muhit parametrlarining ta’siriga ko’ra xatoliklari: asosiy xatoliklar:
Harorat, bosim, namlik;

go’shimcha xatoliklar: harorat, ta’minlash kuchlanishi, elektr tarmoq
kuchlanishi va xalagitlar, magnit maydoni kuchlanganligi, atmosfera bosimi,

havoning nishiy namligi.

3. O’LCHASHLAR NOANIQLIGI,

O’lchov va tarozilar xalgaro byurosining ishchi guruhi o’ Ichashlarning
noanigliklari bo’ yicha bajarilgan ishlar hisoboti asosida INC-1 (1980)
“Eksperimental noaniqliklarni ifodalash” nomli tavsiyani tayyorladi. Ushbu tavsiya
O’Ichov va tarozilarning xalqaro komiteti tomonidan ma’qullandi va tasdiglandi.
INC-1 (1980) tavsiyalariga asoslangan “Qo’ llanma” o’ Ichashlarning noanigligini
ifodalash va baholash qoidalarini 0> z ichiga olgan bo’ lib, metrologiya,
standartlashtirish, kalibrlash va laboratoriyalarni akkreditlash xizmatlarida
foydalanish uchun mo’ ljallangan. Ushbu qgo’ Ilanmaning tamoyillari o’
Ichashlarning keng spektrida foydalanish uchun mo’ ljallangan. Ma’lumki, amalda
normativ hujjatlarda “o’ Ichashlar noaniqligi” tushunchasidan foydalanilmaydi.
Ularda “xatolik” va “xatolik xarakteristikasi” tushunchalari mavjud. Shunday qilib,
“Qo’ llanma” va mavjud normativ hujjatlar tizimi orasida garama-garshiliklar
mavjud. Xususan, mumkin gadar “xatolik” va “xatolik tavsifi”, “o’ Ichanadigan
kattalikning asl (chinakam) qiymati” tushunchalarini foydalanish o’ rniga garab

ularning 0’ rniga “noaniqlik” va “o’ Ichanadigan kattalikning baholangan qiymati”,



hamda xatoliklarni namoyon bo’ lish xarakteriga ko’ ra “tasodifiy” va “muntazam”
deb tasniflashdan “o’ Ichashlarning noanigliklarini baholash usuliga ko’ ra” (A turi
— matematik statistika usullari bilan va B turi bo’ yicha — boshga usullar bilan) deb
tasniflashga o’ tish ma’qulroqligi ko’ rsatilgan.

“METROLOGIYA, STANDARTLASHTIRISH VA
SERTIFIKATLASHTIRISH”
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Quyidagilar go’ llanmaning magsadi bo’ lib hisoblanadi: 7. o’ Ichashlarning
noanigliklari to’ g’risidagi hisobotni qanday tuzish to’ g’risidagi ma’lumotlar bilan
to’ liq ta’minlash; 8. o’ Ichash natijalarini xalgqaro migyosda solishtirish asoslarini
tagdim etish; 9. o’ Ichashlarning noanigliklarini ifodalash va baholash uchun
barcha o’ Ichash turlariga va 0’ Ichashlarda foydalaniladigan barcha ma’lumot
turlariga universal usul tagdim etish; 2003 yilda davlatlararo standartlashtirish bo’
yicha Tavsiyalar RMG 43-2001 “O’Ichashlarning noanigliklarini ifodalash bo’
yicha qo’ llanma”ning qo’ llanilishi amalga Kiritildi. Ushbu tavsiyalar o’ Ichash
natijalarini baholash usullariga taallugli bo’ 1ib, “Qo’ llanma”dan foydalanish bo’
yicha amaliy tavsiyalarga ega bo’ lib, o’ Ichash natijalarini xatoliklar va o’
Ichashlar noanigliklaridan foydalanib o’ Ichash natijalarini tagdimot qilish
shakllarining muvofigligini ko’ rsatadi. Qo’ llanma, o’ Ichashlarning aniglik
xarakteristikalarini o> Ichash xatoliklarining ko’ rsatkichlarida emas, balki o’
Ichashlar noanigliklarining ko’ rsatkichlarida ifodalashni tavsiya qiladi.
O’Ichanadigan kattalikning “asl qiymati” tushunchasi o’ rniga “baholangan
qiymat” tushunchasi kiritilgan.8 O’Ichashlarning noanigliklari kontseptsiyasining
paydo bo’ lishining sabablari juda ko’ p bo’ lib, ular quyidagilarga asoslangan: []
0’ Ichashlarning yangi (noan’anaviy) sohalarining (psixologiya, sotsiologiya,
meditsina va b.) paydo bo’ lishi va ularda metrologiyaning an’anaviy (kattalik, o’
Ichov birligi, 0’ Ichov, etalon, 0’ Ichash xatoligi) postulatlari ishlamasligi. [] yangi
iIlmiy yo’ nalishlarning ta’siri (kibernetika, axborot nazariyasi, matematik statistika
va b.). Ularda noaniglik tushunchasi salmoqli rols o’ ynaydi. Bu xuddi

risoladagidek noaniqlikni keng talqin qilinishi bilan bog’liq bo’ lib, masalan, o’



Ichash natijasi 0’ Ichanayotgan kattalikning giymatini ifodalashiga shubhalanishni
bildiradi. [0 o’ Ichanadigan kattalikning asl (chinakam) giymati bo’ yicha xatolik
tushunchasi ma’nosini yo’ gotadi, chunki, xatolikni hisoblab bo’ Imaydi. [
sistematik va tasodifiy xatoliklarni alohida baholash va wular uchun turli
xarakteristikalardan foydalanish (ishonch chegaralari va o’ rta kvadratik
chetlanish) xatoliklarning yugori baholanishiga sabab bo’ ladi. [0 o’ Ichash
natijalarining xarakteristikalari uchun umum qabul gilingan va qo’ llanilishida
sodda bo’ Igan universal uslubiyotning zarurligi. Qo’ Ilanmada “o’ Ichash
xatoligi” tushunchasi o’ rniga “o’ Ichash noaniqligi” tushunchasi kiritilgan. Bunda
0’ Ichash noaniqligi ikki xil ma’noda talqin qilinadi: [J keng ma’noda, o’ Ichash
natijasining ishonchliligiga nisbatan shubhalanish sifatida. Masalan, o’ Ichash
natijalariga barcha tuzatishlar kiritilgandan keyin Kkattalikning o’ Ichangan
giymatining anigligiga nisbatan bo’ lgan shubha. [J tor ma’noda, o’ Ichashlar
noanigligi shunday parametr sifatida tushuniladiki, bu parametr o’ Ichash natijasi
bilan bog’liq bo’ lib, giymatlarning sochilishini xarakterlab, ularning o’ Ichangan
kattalikka asosli ravishda qo’ shib yozib qo’ vyilishi tushuniladi.  Ushbu
kontseptsiyada 0’ Ichashlar noaniqligi aynan tor ma’noda tushuniladi. O’Ichash
noanigligi — parametr bo’ lib, bu parametr o’ Ichash natijasi bilan bog’liq holda
giymatlarning dispersiyasini (sochilishi) xarakterlaydi, ular o’ Ichanadigan
kattalikka asosli ravishda qo’ shib yozib qo’ yilishi mumkin. Shuni aniq tasavvur
qgilish kerakki, 0’ Ichashlarning noaniqligi bu noan’anaviy tushunchadagi ishonch
intervali emas (berilgan ishonchi ehtimolligida). Ehtimollik bu yerda ishonch o’
Ichovini xarakterlaydi, hodisalar chastotasini emas. O’lchashlarning noaniqligi
odatda ko’ p tashkil etuvchilarga ega bo’ ladi. Ularning ayrimlari o’ Ichashlar
gatorlari  natijalarining statistika tagsimotidan baholanishi mumkin va
eksperimental standart chetlanishlar (og’ishlar) bilan baholanishi mumkin (SKO —
0’ rta kvadratik chetlanish). Boshqga tashkil etuvchilar ehtimolliklarning taxmin
gilingan tagsimotlari bilan tajriba yoki boshqa ma’lumotlar asosida baholanadi.
Ular, undan tashqari standart chetlanishlar bilan xarakterlanishi mumkin. O’Ichash
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ifodalaydi. U hatto ma’lum sistematik xatoliklarga tuzatishlar kiritilgandan keyin
ham 0’ Ichanadigan kattalikning noaniqliklari oqibatidagi faqat “baho” ekanligini
va bu noanigliklarning tasodifiy effektlar va sistematik xatoliklarga bo’ Igan
natijaning noto’ g’ri tuzatilishi natijasida kelib chigadi. Noaniqlikning ikki xilda
baholanishi kiritilgan: (] A turdagi baholash — bu noaniglikni kuzatuvlar gatorlarini
statistik tahlil yo’ 1i bilan baholash usulidir; [J B turdagi baholash — kuzatuvlar
gatorini statistik tahlildan boshga usullarda baholash usulidir. A va B turlarga
tasniflashning maqgsadi noanigliklarning tashkil etuvchilarini baholashning ikkita
turli usulda baholashni ko’ rsatishdir. A turdagi standart noaniglik —
ehtimollikning zichlik funktsiyasidan olinadi. B turdagi standart noaniglik —
hodisaning ro’ y berishiga bo’ lgan ishonchga asoslangan ehtimoliyatlar
zichligining taxmin qgilingan funktsiyasidan olinadi. Bu ehtimollik ko’ pincha
sub’ektiv ehtimollik deb nomlanadi. Ko’ pchilik hollarda, Y o’ Ichanadigan
kattalik bevosita 0’ Ichanmaydi, balki m — boshga o’ Ichanadigan X1, X2, ..., Xm
kirish kattaliklari deb nomlangan kattaliklarga funktsional bog’liglik orqali
bog’ligdir. Y = (X1, X2, ..., Xm) (1) Y — chiqish kattaligi bog’liq bo’ Igan X
kirish kattaliklarning o> zlari o’ Ichanadigan kattalik sifatida garaladi. O’z
navbatida ular boshga kattaliklarga tuzatma va sistemaning effektlarga bo’ Igan
tuzatish koeffitsientlari. Bu esa f murakkab funktsional bog’lanishiga olib keladi va
ularni anig yozib bo’ Imaydi. Undan tashqari, f ni eksperimental aniglash mumkin
yoki u algoritm sifatida mavjud bo’ lishi va sonli amalga oshirilishi mumkin.
O’Ichanayotgan Y Kirish Kkattaligining bahosini, y sifatida baholangan, yugorida
keltirilgan tenglamadan x1, x2, ..., xm Kkirish baholaridan X1, X2, .., Xm
kattaliklarning qiymatlari uchun olinadi. Chigish bahosi y 0’ Ichash natijasi
hisoblanib, quyidagi tenglama bilan ifodalanadi: y = f(x1, x2, ..., xm) (2) A
turdagi standart noaniglik ua ko’ pkarrali o’ Ichashlarning natijalari bo’ yicha
baholanadi, bunda uni hisoblash uchun dastlabki berilganlar bo’ lib ularning
natijalari Xil, ..., Xin i, bu yerda i=1, ..., m, ni — i-inchi kirish kattaligining o’
Ichashlar soni. Kirish Kkattaligining i-inchi yagona o’ Ichanishining standart
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kattalikni baholash uchun foydalaniladi, u takroriy kuzatishlar natijasida
olinmagan. U bilan bog’liq bo’lgan baholangan standart noaniglik uB(xi) — x ning
kutilishi mumkin bo’ Igan 0’ zgaruvchanligiga asoslangan barcha qulay
axborotlarga asoslangan ilmiy mulohazalar bazasida aniglanadi. Bunday axborotlar
fondi 0’ z ichiga quyidagilarni oladi: [ dastlabki o’ Ichashlarga doir berilganlar; []
tajribalar natijasida olingan ma’lumotlar yoki mos keluvchi material va
asboblarning xulqi va xossalariga oid ma’lumotlar, [1 tayyorlovchining
spetsifikasi; (] qiyoslash, kalibrlash, asbob to’ g’risida tayyorlovchining
ma’lumotlari, sertifikatlar va shunga o’ Xxshashlar to’ g’risida ma’lumotlar; [J
noanigliklar.  Masalan, agar kalibrlash to’ g’risidagi guvohnomada massa
etalonining noanigligi 240 mkg ga uch standart chetlanishda teng bo’ Isa, unda
massa etalonining standart noanigligi 240 mkg / 3 = 80 mkg bo’ ladi. B turdagi
noaniqlik uchun sub’ektiv ehtimollik nazariyasining apparati qo’ llaniladi:
ehtimollik ishonch o’ Ichovini xarakterlaydi, hodisalar chastotasini emas. B turdagi
noaniglikni aniglashda foydalaniladigan berilganlarning noanigligi to’ g’risida
aprior ma’lumotdan keng foydalaniladi. B turdagi noaniqlik berilgan bo’ lishi
mumkin, masalan, xuddi ayrim karrali standart chetlanishlar kabi, 90, 95 yoki 99
foiz ishonch darajasiga ega bo’ Igan interval kabi. Agar boshga hech narsa ko’
rsatilmagan bo’ Isa, unda noaniglikni hisoblash uchun normal tagsimotdan
foydalanilgan deb taxmin gilish mumkin. Shuning uchun standart noaniglikni
keltirilgan giymatni normal tagsimot koeffitsientiga bo”’ lib aniglash mumkin. Ko’
pincha, X ta’sir etuvchi omil bilan bog’lig bo’ Igan standart noaniglikni baholashga
to’ g’ri kelib, uning qiymati berilgan x-A dan x+A gacha chegaralarda joylashgan
bo’ ladi. X Kattalik to’ g’risida mavjud ma’lumotlar bo’ yicha X ning berilgan
chegaralar ichida bo’ lishi mumkin bo’ Igan giymatlari uchun ehtimollikning ayrim
aprior tagsimotini gabul qgilish kerak. Shundan keyin standart noaniqlik Ani k
koeffitsientga bo’ lib topiladi, ushbu koeffitsient qabul gilingan tagsimot
funktsiyasiga bog’liq bo’ lib: u(x) = A/k  (5) Bunda nisbatan tipik hodisa bo”’ lib
hisoblanadi: 1. fagat chegaralar ma’lum bo’ lib, ularda X, ya’ni 2A giymat bo’ lishi



mumkin 2. xmol — giymati va chegaralari ma’lum, odatda simmetrik, yo’ | qo’

yiladigan qiymatlar +A.

NAZORAT SAVOLLARI
. O’Ichash vositalarining turlari.
. O’Ichash vositalarining metrologik xarakteristikalari nima?
. O’Ichash usullari va ularning klassifikatsiyasi.
. O’Ichash xatoliklari nima?
. O’Ichash xatoliklarining turlari va ularni bartaraf gilish.
. O’Ichashlar noanigligi nima?
. O’Ichashlar noanigligini A va V turi bo’ yicha baholash.

. A-turdagi standart noaniglikni baholash.
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. V-turdagi standart noaniglikni baholash.

10. Noaniglikni ifodalash va baholash ganday ketma-ketlikda amalga oshiriladi?
11. O’Ichashlar noanigligini baholash bosqichlari.

12. O’Ichashlar noaniqgligi to’ g’risidagi hisobot qanday tuziladi?

13. O’Ichashlar noanigligining turlari va ularning tafsiloti.
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