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Kupuf

Kyunu sspuMyTKazruwin TeXHUKa, MUKPOIJIEKTPOHUKA, STHTH SJIEKTPOTEXHUK
Matepuaiiap uOUiad YUKApWIMIIKA COXAaCHJa HPUIIIITaH IOTYKJIap KEHT
TEXHOJIOTUK WMKOHHUATIAPU, IOKOPU HIMOHWIMIWIK Ba UXYAMIMITH XamJa
EHrWUIUTKM OunaH (apKiIaHaJAurad 3aMOHABUN AJIEKTp NaWBaH[ >KUUXO3JIApPUHU
unuiad YUKUIITa UMKOH SPaT/Iu.

Xo3upru KyHja caHoaT acocujia Kyriad TUmAaru naiBaHAJall KUXO03Japu
unuiad YMKapuwiIMOKIa: maiBaHA TpaHcpopmaTopiapu, NallBaH/ TYFpUIaruuIapH,
naiiBaHj| aBTOMATIapu Ba SpUMaBTOMATIIAp.

Xozupru kyHaa CO, xuMosicuJla SpUMIUrad AJIEKTpo OuiiaH maiBaHAJIall
yCylu KeHT Tapkainau. by kyimparu adzamiuknap Ounan Oenrwnanrad. FOxkopu
cudarny mnaWBaHA YOKH OJUII Y4YyH MalBaHI PEKUMUHHUHT CTAOWJUIUTUHU
TabMUHJIAII JIO3UM. byHIaH TalKapy y3rapaguraH MIApOUTIA MaliBaHl UIUIAPUHU
amanra OIIMPUII Y4YyH MaliBaHI pPEXUMH MapaMEeTpIapuHU KEHI OpaIMKIa
Y3rapTupuil Taad KuinHaIu.

MamiiakaTUMHU3HU JIEMOKPATIIAIITUPHUIIL Ba MOJEPHU3ALMS KWIHIIT Oopacuia
OOIIJIaHTaH TU3UMIIM MCIOXOTJIAPHU, UKTUCOAUETUMHU3A, aBBAIaMOOp, caHOaT Ba
KUIIUIOK Xy XKaauruaa TyO TapKuOuil y3rapulUlapHU CY3CU3 JaBOM STTHUPHII,
XyCYCUM MYJK, TAAOUPKOPJIUK Ba KWYUK OU3HECHHU Kajal PUBONKIAHTUPHUII Ba Oy
coxa Bakwulapu  MaHdpaaTIapuHU  XUMOSL  KWIHIL,  MaKpPOUKTHUCOIUMN
MYTaHOCUOIMKHHA TabMUHJIAII XapakaTiap CTPATETUSCUHUHT dHT MYXUM YCTYBOP
NYHAIUIINTA AMITAHTUPHWIIIH.

Xo3upru BakTAa MaTepuajiapAaH painvoHal (oWgamaHuIl Ba KOPXOHaJa
XyKaanuk (PaoNusATUHU IOpUTUIN A0N3ap0 Basuda xuobOinananu. XapaxkatiapHU
HAa30paT KWIKII Ba TAHHAPXHM KAMAWTHPHUIIHMHT SHCH HYIUIAPUHE KUIUPUII
0030p HKTHCOAMETUIA PaKoOaTOapAoIl OYIUIIHUHT acocuii Basudanup.Eiinmu
naiBaHj] maiBaHa uNUIA0 4YUKapUIIMAA €Takyu YpuH osramiaiiau. IlaiiBann
KOHCTPYKIMSUIAPHU HIIA0 YuKapuliga cudaTHu Ba WL YHYMJIOPJIUTHHU
OpPTTUpHIITa TAKOMWIAIITAPUII Ba €SI MalBaHIHUHT SIHTH TEXHOJOTUSIApUHU
unuiad YuKHIln OWiiaH amanra Omupuiln MyMKuH. By xonaa 3amonaBuii Tanabnapra
XaBoO OepajuraH >KUXO3JapHU HILUIA0 YUKW Ba TAJ0WK KWIHII MYXUM YVpPUH
srajutanu.

Kypub uymkunran anabuérnap OyiiMua cuM y3aTUII KypUIMaJapUHUHT
acocuii  TU3MMHU  OOILIKapWiIaJWraH TYFPUIATHY—IOMMHUM TOK  JBUTATEIU
xucobnanaau. by Tu3umiapga cuM  y3aTUIIHHA  CO3JIAlll  CUJUIMK — €KU
OOCKUWIN—CWJUTMK. By CuUM y3aTuill TU3UMUHUHT ad3auivKiIapura OOIIKapuIl
TU3UMUHHU KYPUIIHUHT OCOHJINTM Ba Aap30HJUTU. AMMO JBUTaTelra Xu3Mmar
Kypcatuil Mypakka0. [lommuii TOK JBUraTteny Xu3MmaT KypcaTHUILIap Kym Ba
TabMHpJall KuMmaT. byHaaH tamkapu OyHIald THU3UMM CUMHHU Y3aTHIL TE3JIUTH
CTaOMJUTUTMHU TabMUHJIAN OJIMAWIH.

Kyn topkanran tusumnapaan Oupu AOJI Tungaru acMHXpOH ABUTATEN
xucobOnanaau. byHnmaili Kypuiamanapaa Te3JIUK UHIECTEpHsIap O Ky(QTIUTUHU



alMamTUpUIl OWJIaH amaira OIIUpUiIagu. by THU3UMHUHT acoCUi KaMUWJIUTH
TE3JIMKHU T€3 aIMAIITUPUIIT UMKOHUSITUHUHT WYKIIUTH.

[laiiBang aBTOMaT/Iapu OOIlIKapuill OJIOKJIapu OWslaH KOMIUIEKTIaHaIdH.
byHnmaii  Oomkapumi — TU3UMIJIApU  CHUMHU  CWUIMK  TE3JAIMIIMHU  Ba
TOPMO3JaHUIIMHU TabMUHAal onmaiau. Cynrru nmaittnapaa BYCII-1 Gomkapuii
0JIOKM HMIILIA0 YUKWITaH, Y FOKPHUIa KEATUPWITaH KaMUMUITUKIIapaH XOJIU.

HNkkana TH3uM mnanBaHI sSpUMaBTOMATIIApU Ba aBTOMATJapuia KEHT
KyJUTaHaAu. XO3UPTrH KyHJAa KHCKA TYTAIITUPWUITaH aCHHXPOH JBUTATEINJIaH Ba
4acTOTAJIM OONIKAPHUII TU3UMHUHHU KYJUIAIl MaKcaJira MyBo(hUK

Kentupunran tanabnap maiiBaHa aBTOMATIApUHU KYJJIall OpKajdud amalra
OIIUPHUII MYMKUH.

Jluniiom  JIOMMXAaCMHMHT Ba3udacu KEHI WIUIOB Oepuwiran 4okiapja
naiBaHj KajularMiHU MOCJHAIITUPUIN KypHJIMAcUHU uuuiad uukapumaup. Mmuiad
YUKWITaH KypwiMa MaiBaHJ PEXUMH MapaMeTpiapuHu CTaOWLIald Ba KEHT
OpajuKaa YrapTUPUIIL UMKOHUHH Oepajiu.



I.AAcocui Kucm@

1.1 eXHOJIOTMK )KapaéH TaX/JIUJIU

XuUMOs rasjlapy OCTHAA SPUNJNTaH 3JIEKTPOJ MNaWBaHIalga €l pa3psaau
TYXTOBCU3 JpUETTaH cuM Owmiian OyroM opacupa xocun Oymaau. Cum EHUI
XyIyJAra MEXaHU3M €pJamMuia SJICKTPOJHUHT ypTada 3pUI TE3IUTUTA MOC TE3IINK
OwiaH y3atanu; Wy OwiaH yprada €6 y3yHJIWTHM JOMMUN TYTUO TypHIIaau.
DJIEKTPOAHUHI 3pUTraH METAJIM MaiiBaHl BAHHACUTA YTaJu Ba MAaWBaH]l YOKU XOCHJI
Ooymanm.

XuMOsl Taszlapu OCTHAA JSPUMAWTaH JJIECTPOA OWaH TIalBaHIIAITHUHT
adzamuru Kyuaaruiap:

- KyBBAaT 3UWIMNTUHHUHT KaTTalurd cababiid TEePMHUK TabCUP XYAyIAUHUHT
HUcOaTaH TOPJINTH;

- CHM Ba ra3 TapKUOMHHU CO3Jall XUCOOUTa YOK METaJUINra MeTaJTyprukK
TabCUP YTKA3UII UMKOHUSTH;

- TMaiBaHjA  JKapaéHWHM  MEXaHW3alUWsIalll Ba  aBTOMATIAIITUPHUII
UMKOHMUSITH;

- MaiBaHJ] Kapa€HU I YHYMIOPJIUTUHU FOKOPUJIUTH;

CO, MmyxuTHa MaBaH/jIalIIa ACOCAH TE3-Te3 MaXKOypuil KUCKa TyTalllyB Ba
WHPUK TOMUYUIK YTUII kapaéHuaad ¢onganaHuiagm.

Te3-te3 maxxOypuil KucKa TyTaiyB xkapaéuu auamerpu 0.5-1.4 MM Oynran
aNeKTpoasiapaa KyianaHaau. by skapaéHna TabmMuHIam MaHOacHIaH TOK KyYUHU
OpTHUILl TE3UTUHU IOKOpH Oynuiuu Tanad KunuHaad. Hopman pexcokumaa
nadBaHJJIalll y4yH TOK Ky4MHUHT opTuil te3nuru 60-180 kA/c Oynumu tanad
stunaau. by mapamerp kuumk OVyica kapa€H HOTYPFYH yTajau, arap KarTta Oyica
*apa€H MeTan caupaiiu Owiad 6opaau.

Wuprk  ToMumnm yrum  kapaéHum  jguamerpu  0.5-1.6 MM Gyiran
ANEKTPOJIapJa IOKOPW KywIaHunuiapaa yrkasunaau. llact kydnaHunuiapaa
xapa€H KHCKa TyTallyBiap OujiaH yTaju, KaTTa KywIaHHWIUIapia *apa€H KHCKa
TyTalIyBCH3 aMajira ollajy. MUpHK TOMYHIM YTHII OlaT/a MeTal caupaniy OuiaH
amanra omajaud. CaypaliHi KaMauTUPUII Ba YOK INAKJUIAHUIIUHY SXIIWIALL YYyH
TOK KyYMHHM OPTHUII TE3JIMTMHUA KaMaWTUPUIN TaBCUSl KWIMHAAU. ByHJaH Tamkapu
TOK Ky4Yd Ba KyWIAHHII OpacuJard HucOaTura KaTbuil pyuost KAJIUII JIO3UM OYIaiu.

TabMuHIam MaHOACUHUHT XOCcajJapy KUCKa TyTallyB jKapa€HUHU YTUIIUTA
ce3wiapiu Tabcup Kypcaraau. by Xonma Tabmubnam MaHOacugad Hadakat
JUHAMHUK XapaKTepUCTHKA, KYIIMMYa PAaBUIIAA KATTHK TAallIKU XapaKTepUCTHUKA
xaM  Tanabd  KwiumHaad.  TabMUHIAm ~ MaHOACMHUHT  MakOyJdl  TallKu
XapaKTEePUCTUKACH — aOCONIOT KaTTUK €ku Kus €TukK. CO, MyxXuTHIa MaiiBaHIanl
PEXKUMHHHT acOCHl MapaMeTpiapura KyWuaaruwiap Kupaiau: KyTO Ba TOK Ky4H;
naiBaHj, Ky4JaHUIIW, CUMHHMHT Yy3aTHII TE3JIUTW, YUKW Y3YHIIWTH, KUSUIUTH,
TeOpaHuIIM; TaWBaHj] Te3Iurd; Xxumos rasu capdu. [laliBang TokM Ba cum
JUaMETPUHHA METall KAJIMHIIUTY Ba YOKHU (pazomaru xonartura Kapa® TaHIaHA[U.
Tok Ky4d yHUHT KyTOM, CUM JAMAMETPU Ba TapKUOW, y3aTHII TE3JIUTHM Ba YUKHUIII
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Y3YHJIUTH, EWHUHT KyWIAHUIIA OWIaH aHUKIaHaAu. TOK KyYMHUHT KUIMATH 3PUIILL
YyKypJIUTY Ba KapaEHHUHT Il YHYMJIOPJIUTUHU OeNTuiaiau.

[NaiiBang peXKUMUHUHT UKKUHYU MYXUM MMapamMeTpH — MailBaH]l )KapaHu1aru
Kyuianum. Kywianum opTumm OWIaHYOK KEHIJIMTH OpTagud Ba KYyBaHUHT
MAKJJIAHUIIN SXIIWIaHAAu. AMMO, OUp BaKTHHUHT Yy3uJla EWHUHT HYpJAHUIIU Ba
AJIEMEHTIAPHUHT KyHUIIM, MarHuT mnyuamra ce3rupiauk optagu. [lacr
Ky4laHUIUIap/la YOKHUHT IIAKUIAHUIIM EMOHIIAIIAU, KaTTa KywlaHUIUIapa
MeTan caypamu optaau. l[laiiBanmHUHT MakOyn KydyJaHUIIM TOK Ky4yura Ba
ANIEKTPOJHUHT TUAMETPU Ba TapKUOUTa OOFIIUK.

1.2[CaHOAT KYPUJIMACUHUHT TaBCUPU

I[ar-30s, I1iar-307, Ir-308 wu IIAI-502  spumaBTOMAaTIapU
YHUQUKAIMSUIAHTAH ~ y3aTUII  KypwiMacd Ba  Oomkapuml OJoKM — OwiaH
KUXO03JaHTaH. OJIEKTPOJ CHUMHHHM Y3aTUII TE3JMUTMHU CO3JIall JAUCTAHIIMOH
OoIIKapuIll MyJTH OWiIaH amaira omupuianu. [laiiBaHalIHUHT OOIUIAHUIINA Ba
Tyraiiyd XaKujard KoMaHaa Topejika JacTarujard Tyrmada ounan Oepuiaan. BY-
06 Gomikapuin 6JIOKM CHMHH y3aTUII TE3MUTUHU IOUMUIIUTH Ba 3apyp OYaraH uin
NUKJIMHYA TabMUHIAaM. bapua aBToMartnap XuMOs Tra3ud OCTHJA MaWBaH]JIAIITa
MYJIKaJIIaHTaH.

[IAI-305 spumaBTOMAaTUHU KYypuO YMKaAMU3. Y3aTUII KypwiMmacujia
PEAYKTOPJIM OPUTMA, TOPMO3JAll KypuiiMacH KacceTa OwinaH xoimamanu. Onn
MaHejra TOPEJKAaHUHT KalOelnapu yiaHaaud. Y3aTUIl KypUIMAaCHHHMHI acoCU
¥pTacura opKa maHes >KOWJIallraH, y CMM Ba UUIAHTJIApHU yiall KyJai Oynuinu
V4yH OuuiuO €nwiagural KaluO scajiraH. Y3aTHIll OPUTMAcH Ba Kaccera
TapkuOau KOOWK OmytaH OepkuTwiran. KOOMKHUHT TalIkapucuia OJIMHAIWTaH Ba
KailTa KYHUIMIIM MyYMKUH OYJITaH JUCTAHIIMOH OOLIKAPUII ITYJITH YPHATHUIITAH.

YHudukanusianran peaykTOpJid OpUTMa y3aTUIl COHU 27 Oynran yu
OOCKHUWIM PENYKTOpJIU IOpUTMa Ba JOUMHHI TOKJa uuUiaiguraH KysBatu 90 Bt
oynran KIIA-531 nBurarenupan ubopat. Penykrtop koprycuaa YUKHIL Baju
Owran OuTTa yKIa €TraH CUKUO TypyBUM MEXaHU3M VYpHaATUIAAUTraH OYpPTUK
MaBXKY/I.

Cukub TypullIT Kypuimacu Oup—Oupura npyxuHanap €pagamujia CUKUINO
TypaJurad pojukiapaan ubopar. ETakuu poiauk peayKTOPHUHI YUKHII BaJKra
VpHaTWiIraH, CUKUO TypyBUM pOJMK KOPIYCHUHI OypHIIyBUM pHYaruja
xoinamrad. CUKUO TypyBUM POJIMKHUHT CHUKHUII Ky4d BUHT €pllamMua amanira
OLLIUPUIIAIN.

Onu6 ropunagurad nyJTaa ra3 Ba 3J1€KTpo] KUPAETTaHIUTUHHA TEKITUPYBYH,
y3aTUIl MEXaHU3MUHHMHI aWJIaHUIIMHU peBepcliall TymOsiepiaapu; 3JIEKTPO.
CUMUHHM y3aTHII TE3JIMTUHU Ba € KyWIAHUIIMHUA CO3JAIINOTEHIMOMETPA MOHTAXK
KWJIMHTaH.

[A-307spum  aBromatu I[I/II'-305 sapum aBTOMaTHUAAH CHUKUO TYpHII
Kypuiamacu Ba bY-06 Oomkapuimn KypuiMacuaard KUYMK Yy3rapuiuiap OuiiaH
¢dapkianaau. CUKUO TypHUlll KypUJIMAacH PEAYKTOPHUHT UIMHAPCUMOH OYpTUFUTa
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VpHaTUIaAM Ba KOpIycra, apukuanu mectepHsra sra. lllectepns Yk Oyiinua BUHT
épaaMua CypwiIMIIM MYMKUH. PEIyKTODHMHI UMKHII BaJMAA apUK4aIu
€TaKJIOBYM IIECTepHs MaxkamiaHaau. [laiiBana cumu Kypuimajaa MaxKaMmIIaHaIu.
[IlecTepHsJIapHUHT  FOPUTMAJAH AWIAHWUIIWAA CUM MWYHAITHUPYBUM apUKYAIAp
Oyiinua ropesika opKajiu naiBaHja Xyayaura Oepuiaau.

1.3MnepaTop—caHOaT KyPUJIMACUHMHT y3apo TabCUPH TaXIUIU

Nm BakTuma omnepatopjaH peKUMIAPHU YpHATUIN Oyinda Mabiaym
TEXHUKABUM YKYBJIAp Kepak Oyiaau.

Nmpan aBBan mnailBaHaud maBaHj — kKapaCHUHUHT  3apyp Oynran
napaMeTpiaapuHu YpHataau. ByHUHT yuyH OolIKapyB MaHeNWJard TyrMadajaH
dbolnananunagy. Kupurtnnraun rapameTpIapHu omeparoprnapameTpiiap
KUPUTWITAHJAaH KeWMUH MHAUKATOpAA Ky3aTHIIM MyMKWH. ByHJlaH Tamkapu aBBa
cakjia0 Kylwiran mapameTpiiapjaH (QoiialaHuil, SHTU NMapaMeTpiapHU CakJiall
Ba yJapHU YaKUPHUO OJIUIIL.

[TaitBagpTamnmad aBBajl MaBaHAYM TAWBaHA PEKUMUHHM (KHCKA YOKJap
PEXKUMHU, Y3yH YOKJIAp PEKUMHU, HYKTalW MalBaH/ PEKUMHU) TaHIAIIU Kepak. by
napamMeTpiapHy TaHJalll ONepaTop UIIMHUHT KEMUHTH aITOPUTMUHU OeITHIIaiIn.

Kucka d4okiap pexXuMUHM TaHJallAa KajJlakJard TyrMayaHd MaiBaH]
BaKTUJa OUMO OocHO Typuiu Kepak. Oy akcapusiT Xojulapja KyJUlaHaJIuraH
naiBaHj] PeXUMHU XHCOOJaHAIU. Y3yH YOKJIap PEXKMMHIA CHUMHHU Y3aTHII Ba
KY4laHWIl Oepull TyrMayaHd OUpPMHYM Ooculija Oepunaaau. Eil émarau
TyrMadyaHu Kyinunb roOopuill MyMkuH. By Xonja maiiBanj xapa€Hu TYXTamMalau.
[NaliBaH/yIalllHM TXXTATUII Y4YyH TyrMadaHd KalTa Oocull Ba KyWuO roOopuiil
Kepak. nmaiBaHj kapa€¢Hu Tyrmada KyWuO roOopunrau tyxrtaiau. By pexum y3yH
YOKJIApHU XOCHWJI KWJIUIIAA KyJal, TyrmMauda JouMo 0ocu6d Typunmaiian. Hykramnu
YOK peXUMHUJIa TyrmMaya JOoMMO OOocCWIraH Xojiaa Oynumu jo3uM. by xonna
MaBaHJIalll MabiyM BaKT oOpaluKjiapuaa amMaira omagu. [lanBaHmmamHun
KEepak/Iu NalT/ia TyrMmauyanu Kyinuo ro0opulll OuilaH TYXTaTUII MYMKUH. By pexum
neTajjapHu Oup—Oupura TuniaTuiaa GoaanaHnuiaam.



Il.MTexHO/IOrUK KUCM [

2.1Asa6uéTap mwapxua

Kypub uymkunran anabuérnap OyiiMua cuM y3aTUIIl KypUIMaJapUHUHT
acocuii  TU3MMHU  OOILIKapWiIaJWraH TYFPUIATHY—IOMMUM TOK  JIBUTATEIU
xucobnanaau. by Tu3umiapga cuM  y3aTUIIHM — CO3JIAlll  CUJUIMK — €KU
OOCKUWIN—CWJUTMK. By CcuUM y3aTuill TU3UMUHUHT ad3auivkiIapura OOIIKapHUIIl
TU3UMUHHU KYPUIIHUHT OCOHJINTM Ba Aap30HJUTU. AMMO JBUTaTelra Xu3Mmar
Kypcatuil Mypakka0. [loumuii TOK JBUratenyd Xu3MmaT KypcaTHILIap Kym Ba
TabMHpJam KuMmaT. byHaaH tamkapu OyHOal TU3UM CUMHHU Y3aTHII TE3JIUTH
CTaOMJUIMTMHU TabMUHJIAN OJIMAWIH.

Kyn topkanran tusumnapaan Oupu AOJI Tungarn acMHXpOH ABUTATEN
xucoOnanaau. byHnmaili Kypuiamanapaa Te3JIUK UIECTEpHsUIap O Ky(QTIUTUHU
anMamTUpUIl OWJiaH amaira OIIUpUiIagu. By THU3UMHUHI acoCUi KaMUWJIUTH
TE3JIMKHU T€3 aIMAIITUPUII UMKOHUSITUHUHT WYKIIUTH.

[laiiBany aBTOMaT/Iapu OOIlIKapuill OJIOKJIapu OWslaH KOMILUICKTIaHaIH.
bynnait  Oomkapum — TU3UMJIApU  CHUMHU  CWUIMK  TE3JAIMIIMHU  Ba
TOPMO3JaHUIIMHU TabMuHAal onmaiau. Cynrru nmaittnapaa BYCII-1 Gomkapuii
0JIOKH MIILJIA0 YUKWITaH, Y FOKPHUIA KEATUPWITaH KaMUMITUKIIapaH XOJIH.

WNkkana TU3uM maiiBaHj] spuUMaBTOMATIapyd Ba aBTOMATIapuaa KEHT
KyJulaHaau. XO3UPru KyHJla KUCKAa TYTAIITUPWUITaH aCMHXPOH JBUTaTE/IaH Ba
4acTOTAJIM OOIIKAPHUII TU3UMUHHU KYJUIAIl MaKcaJra MyBO(DUK.

2.2ABTOMAT/IAIITUPW/ITaH 3JIEKTP IOpUTMara Tajaé/iapHu udoasiam

Canoar acocuia unuiad YuKapuiraH HaMyHaJapHUHT aCOCUH MapaMeTpiaapu
OWJIaH TAaHUIIUII 3JEKTPOJ CUMHHU Y3aTUIIHUHT AJIEKTP IOpUTMAacura tajadiapHu
uuiad YUKUII MyMKHH.

DneKTp puTMa Kyilnaaru tagadiapra ;kaBo0 OepHIlM Kepak:

l. TE3JIMKHUHT KepaK OYJIraH opaJiiFUHU TabMUHJIAII;

2. TE3NIMKHUHT Oapya opaluKjiapuaa 3apyp OYIraH CHUMHHM Yy3aTHII
KYYMHU TabMUHJIAILL,

3. UIITa TYIIUII Ba CHMHU TYXTATHUIITa UIILJIOB OEPUIIIHU TabMUHJIAII;

4. XapaKTEPUCTUKAHUHT CTAOMJUIMTUHY TAbMUHJIANI;

5. XATOJIMKHUHT PyXCaT ATUITAaH YerapacujiaH YNKMaCIIuru;

6. TU3UMHHU T€3 UILIAIIUHY;

7. Ba3HU KaM Ba yI4aMu ux4am OYJIUIIU;

8. HapXu ap30H OYIuIIN;

9. co3Jall, XU3MaT KypcaTHuill Ba TAbMUPJIAL coJa OYIIUIIIN.

Kentupunran Ttanabnapugan Oab3wiapu Kapama—kapmu. Iy cabGabnu
OMpUHYM VpUHAA TEXHUKABUM TanabllapHU TabMHUHIANI (CO3JAll OpaJuFH,
CTaTU3M, YerapaBuil XaTOJIUKIIAP).
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2.3B1eKTp WPUTMAHU TaHJIALI Ba acocsaam

Okopuaa 0aéH KWIMHTaHWJaH KYpUHUO TYpUOJAMKH, XO3UPTrU BaKTIA
ACMHXPOH JIBUTATE] acOCHJAa Ba YaCTOTAJIM CO3JIAlll TU3UMHIa 3ra OYiraH 3JIKTp
IOpUTMA UIILTA0 YUKHIIL JTO3UM..

By TannoB rkopuaa KeaTUpWIraH Tanabiapra >xaBoO Oepaaurad ap3oH
AJIEKTP FOPUTMA KYPHILTa aCOCIAHTaH.

DneKTp ropuTMaHuHT 6a3aBuil Ty3unuiura acoc kunubd KT 63/380 snextp
IOpUTMA KOMIUIEKTUHM TaHlaimu3, y 90 M/MUH rada opajluKHU TabMUHJIAIIU Ba
yactoTtacu 50 ' umiamm kepax.

Bboika mykoOun tTu3uM cudartuaa JOMMUN TOKAA WIUIAWIMTaH KOHTaKTCHU3
JBUTATEITHU TaHJIaWMHU3. AMMO aCUHXPOH JABUTATEUIM TH3UMJIAp KEHI TapKaJlraH,
KOHTaKTCU3ra Kaparanjaa ap3oH Ba umoHwin Oynran AJIK3 acocupa ropuntma

KypaMus.

2.4Mm10B 6epu/iraH KuppaJjapra HUC6aTaH navBaHj, KaJlJlaruHul
MOC/IALITUPULI KypUJIMacul

Taxknud sTrnaétran KypuwiMa MachbylUSTIM OUpUKMallapja Kuppajiapura
KEHI' WIIJIOB Oepwiran JIeTajyIlapHU yuma-yd MalBaHuIall YYyH MYJDKaJJIAHTaH,
Macaljian, 00CUM OCTHa UIUIAAUTraH OyF KO30HJIapHu Ba F€HEpATOp KypUiMalapHu.
Kypunma kopryc, mnaiiBaHj Kajularv, ycTyHara MaxKamJjaHraH Taiika OusaH
uuuUlaiaurad  BTyJKagaH wubopaT. VYcryHaa VK - Oyina®  xapakaTiaHUII
MMKOHUSITUTA 23ra OynraH Ba BTyJKa OwWilaH TMpyXKUHA  BOCUTacuja
TabcUpJalagura sipuM mydra ypuaruiran. Apum mydtra Oupu apukyanapra sra
Ba KaJIJIaK OWJIaH IIAPHUPJIUA TOPTKU BOCUTACHIA OMPUKTUPUIITAH, UKKUHYUCH ACa
Oypunaaural KuiuO sicairan Ba OUpUHYM spuUM  MydTajgard apuKyana
XapakaTJaHUIl HMMKOHUATHra sra. Spum MydTanapHUHT Y3apo >KOWIAIIUIIN
KaJUTAKHUHT KASUTMK OypUyaruHu OeNruiiaiam.

CuMHU y3aTUIl YYyH WYHANTUPYBYM MYHIIITYK OWiaH OOFJIaHTaH, Kajlaru
KOpITyCra YpHAaTWJITaH, YOKKa 3JIEKTPOJHH ABTOMATHUK WYHAITUPANUTAH KypUiIMa
MaBxXyJl OYnu0, y KaJUlaKHM MYBO3aHATIIAIll MEXaHW3MHU Ba KOpIlycra YpHaTHUII
MocjaamMacu OuiaH JKMXO3JIaHraH. MyBo3aHaTjall MEXaHU3MH  LWJIUHJP
KOHCOJMJA YpHATWITaH, YHUHT XapakaTJIaHyBYM IITOKM NaWBaHJ Kajjlard Ba
MYHJIIITYK OWJIaH KaTTUK OOFyaHras. [1]

Kypunma 351ekTpoi CUMUHM 3TpHU YOKJIApHU Oa)kapulija UILUIOB OepuUiraH
YOK MapKas3ura YpHaTHUIIHU TaAbMUHIAWINA, aMMO 3JIEKTPOJ YMKUILIWHU y3rapTupa
OJIMaMIH.

Taknmud »sTunmaérran Kypuwiamara OSHI SIKUH Ty3WwiIdIira jsra Oyiaran
KypuiaMazaa Kopryc (KpOHIUTEWH), MaiBaHJ Kajlard, KOpIyCcJard apaBauara
VpHaATWITaH OYpUIIUII IITAHracuJaH UOOpaT. apaBadya KOHCOJTa 3ra Ba OypHIIMII
MMKOHUSITATA 3ra. Bypuiumn mTaHracu KOHCOJTra HHMCOAaTaH WITOK Ba MpYy>KUHA
opkanu maxkamanraH. [lITok co3mnamn raiikanapu OWjaH )KUX03/1aHTaH. [2]

11



By KypuiaMaHUHI KaMYWJIMTUra KEHT WIUIOB OEpUiIraH 4oKjiap/a MaiBaH]T
CU(pAaTUHUHI EMOHJINTM XUCOOJaHAgW, YYHKM YyHAAa YOK OypyakiIapuHH
MadBaHJIAll YYyH KUSJIATHII UMKOHUSATH UYK.

Taxknmud »sTunaérraHn KypWJIMaHUHT MakKCaaud KEHI WILIOB OepuiraH
MachyIUATIN OMpUKManapa naiBana cuaTuHu OMIUPUIILIUD.

Bynunr yuyH kopryc, malBaHj Kajlard, yCTyHara MaxKaMJaHTaH Taiika
OwiaH unUlaiurad BTYJIKaJaH MOOpar KypwiMma scaiaau. YCcTyHaa YK OViinad
XapaKaTJIaHUIIl UMKOHUSTHUTA 3ra OYiraH Ba BTYJIKA OWJIaH MpPY>KHWHA BOCUTACHIA
TabCcUpJalIaguran sspuM Mmydra ypHaruiran. Apum mydtra Oupu apukyanapra sra
Ba KaJJIaK OWJIaH IIAPHUPJIA TOPTKU BOCUTACHIA OMPUKTUPUIITAH, UKKUHYUCH ACa
Oypunaaural KuiuO sicairaH Ba OUpUHYM spuUM  MydTagard apukKyaia
XapakaTIaHUIl HMMKOHUATHTa sra. Spum MydTanapHUHT ¥3apo >KOWIALIUIIN
KAJUTAKHUHT KUSJIMK OypyaruHu Oeruiaiiu.

Taxknud stunaérran Kypuiama kopnyc 1, maiiBanj kamiard 2, mtanra 3,
IITAHTAHUHT OUp yuyWra MaxKamJIaHTaH Ky3raimac acoc 4, UKKMHYM yuuja YK 5
MaxKamJIaHTaH, YHTa NaiBaHj KaJUylarura 2 MaxkKamyaHTaH apHUPJIU OOFJIaHMUIII
ownad nanda 6 YypHaTHIraH.

Kypunma mranraga 3 xapakaTjaHWIll HMKOHUATHra 3ra OYiraH spuMm
Mydranapaan 7,8 ubopar. spum mydTtaHuHr 7 yetuaa npodusim apukdanap 9
MaBxyJZl 0ynu6 y mapuup €paamuna 10 naliBana kawiaru OuiaH OUPUKTUPUIITAH.
Spum mydranunr § dyernaa spum mydrara 7 kaparan tumra 11 sra. SApummydra
8 mpyxuHa 12 OunaH mrtaHrara 3 OUpPUKTHUPWITaH Ba Trailka 14 Owunan ¥3apo
Tabcupja Oynran BTyJkara 13 uucbaran npysxkunananrad. [lltanranunr 3 nanda 6
Vkura 5 mnpyxuHa 15 ypHatwirad, y KaulakHd 2 1mTaHrara 3 HucOartaH
npyxxuHasianrad. bytoMaunr 17 unuioB 6epuiran 4ok 16 cudatinu naiiBan 4oku
OJIUIIl YYYH KEHI yjyamra ara, Iry cababyiu KajulakHU 2 KUsUTaTUII Kepak Oyau.
Cum ynantupyBun 19 Ba Mynamtyk 20 OuiiaH amaiira OUIMpuIain.

Taknud sTrnnaérran KypuiMa Kyiugarnia Uiuiaiam.

Helitpan xonatna sipum mydrtanudr 8 tumu 11 spum mydranunr 7
npopuuM apukdacuaa 9 kounamraH, YHUHT YKU IITaHTaHUHT 3 Oyillama YKu
YCTUTH YCTMa-yCT TywmraH. by Xosga kamnakHUHT 2 3ekTpoad 18 4oxkHuHT 16
Mapkasuga skownamanu. KamrakHuHr 2 s5ektpoauHu 18 MocaamTupuil y4dyH
apuM MypTtaHu 8 sapum mypragard 7 wiamiMaZaH 4YMKapwiaad, OYHUHT Y4yH
ApuM My(pTaHU & IITAHTAaHUHT 3 YKU OYViinuya cypud mpykuHaHU 12 CUKWIAIU.
Apum mydrtanu 8 Oypab sipum mypraHunr 8 TtummHd 11 spum mydraHusr 7
Kepakiu Oynran apukyacura 9 ypHatuiaagu, Oy xoija sspuM Mmy(dra 7 mITaHTaHUHT
3 Oyiinmama yku Oyiinda cypuiaau Ba TOpTKU 10 OYyilMua KayulakHU 2 Kepakiu
Oypuakka Oypunanu. Kamnakuu 2 sipum mydrana 7 npyxunanap 12 Ba 15 cuxkub
typaau. KannakHuHr 2 snektpoauHu 18 umuioB OepwiiraH Kuppa Oypuarura
VpHATUII KEHI WIUIOB OEpWJIraH KUpPpaapHUHT TMaiBaH] CU(ATUHU OLINPAJIHU.
Kamrakaunar 2 mnaiiBaHI YKWJaH CYypWIMIIM Ba TETUIIA NPYXKUHAHUHT 15
Oypanumuaa €Ky Npy>KUHAHUHT 12 CUKUIUIIKIA aMalira ollaau, Oy KajlJIaKHUHT 2
COIUIOCMHM CHUHUIIZAAH €KUM KaJUIAKHU TeOpaThlll MEXaHU3MHHU TUKUINO
KOJIUIIIJAH CaKJIauIu.
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Taknmud KwinHAETraH KypuiIMaHUHT OyHJal sICalUIIM KEHT UIUIOB
OepwiraHn maiiBann OupuxkMa Oypyakiapura Mociaad VpHATUII MalBaHT
OMPUKMAHUHT cU(BATUHH OLIUPAIH.
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l-pacm. Taknaug 3Traérrad KypUuJIMaHUHT YMYMUUA KYPUHUIIH
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3-pacm.Kamnakuu uioB OepuIll MapKa3ura YypHaTUINIIK/A apUKYa Ba TUITHUHT

XO0JIaTH;

1]

8

4-pacm. Kannakau unuioB 6epunn Oypyarura YpHaTUIUIINAA apUK4Ya Ba TUITHUHT

XO0JIaTH;
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5-pacMm. Kannaknu b Oypyakka YpHaTHIMIINIA apUKYa Ba TUITHUHT XOJATH.
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III.IKOoHCTPYKTUB KUCM 2]

3.1IKuHeMaTHK cXxeMa Tax/JIuiu,flapamMeTp/iapHY aHUK/Ial Ball
IOPUTMAHUHT XUCOO6 CXeMaCHHM Ty3HUIl [

V3aTui MeXaHU3MUHUHI KHHEMATHK cxeMacu 3.l—pacmpaa KypcaTwiras.
Mexanuszma asuraren [, peaxykrop P, y3aTyBuu mectepHsiiap 2, CUKUO TypyBUYd
mectepHsnapaan 1 ubopar. OyHAAaH TalIKapy WHEPLUS MOMEHTHHHM XUCOOJaliaa
cumiin 6apabanHu 4 xpucoOra oI Kepak.

6—pacM. Y3aTull MEXaHU3MUHUHI KHHEMATHK CXEMacu
| — cuxkyBuM npy>kuHanap;2 — y3aTHil MECTEPHUIaApU;3 — JIEKTPO CUMU;4 —
cumiu 6apaban;P — penykrop;/] — nBuraren.

VY3aTyBuM Ba CHUKYBYM POJUKIAPHUHT AuamMeTpuHu 38 MM 1e0 KaOyn
Kwiamu3. by xonna apukyanuHr nuametpu 34 MM Oynaau.
VY3aTyBuM pOIUKIAPHUHT MaKCUMaJl OypUaK TE3JUTH,

D _2:0333 o
d 0.034

Vmax — QJICKTPOA CUMUHHA Y3aTUIMHHUHI MaKCHUMaAJ TC3JIMI'U, M/ C,

d_ y3aTyBYM IICCTCPHA apUKIYACUHUHT TUAMCTPU.
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Mexaausmiap WHEPIMS MOMEHTHHHU XHCOONaIiga IMECTePHSIHUHT WHEPIHS
MOMEHTH XHMCOOra OJMHMACHH, YYHKH YHUHI WHEUUS MOMEHTH JBUTATEITHUHT
MHEPIMS MOMEHTHIa Ba aWJIaHWIN TE3JIMTH JBUTATEIHUHI alIaHWI TE3UTUra
Kaparaija xyja KU4uK.

AmMO cumiin OapaOaHHUHT WHEPIIMS MOMEHTHHU XHCOOTa OJMACIMKHUHT
wioxu UyK. Cumu Tyna 6ynran 6apaObaHHUHT UHEPLKS MOMEHTH

J :%mrz :%25-0.152 = 0.28 xem?

Cumu Tyna 6ynran 6apabaHHUHT OypyaK TE3JIMIU:

~ Vox _ 209,7

max

r 150

=1,398 ¢™

by 6apabaHHUHT UHEPIUS MOMEHTH:

J = %mrz - %O.S .0.05% = 0.001 xom?

by 6apabaHHUHT Oypyak TE3JIUTH:

_v__209,7 _

max

7 50

42 ¢

3.2 e3/IMKHHU CO3JIMIIIHHU XM COOra oJIraH X0J/1ia MEXaHU3M IOK/JIaHUITUHU [
XHCOoO6 1AM

MeX&HI/ISMHI/IHF MEXaHUK XapaKTepI/ICTI/IKaCI/IHI/I KypI/IIlI
Fex=f(0)

DJIEKTpOA CUMHHM y3aTUIl MEXAHU3MHUHUHI FOKJIIAHUII MOMEHTHUHHU
XUCOOJIAIIHUHT UMKOHU HYK. By cuMHUM y3aTum kyuu Kymiuad mapaMerprapra
Oofnuk. byHra mmaHrHuHr ¢a3oBUM XodaTUra Ba Y3YHJWUTH, AapUKYAHUHT
u(pociaHranInry Ba oomka kymiad ommwnap cabad 6ynaau.llly cababnu, cumuu
y3atui Kyur Taauykiu ['OCT 6unan pernamentianrad. [OCT 18130-79 ranadu
Oyiinua €inu mailBaH/ SipuM aBTOMATIApHU y3aTUII MEXAHU3MUHUHT TOPTUII Ky4H
KyWHJ1arura TeHT OYJIUIIN JTO3UM:

- 100 H — puamerpu 1.4 MM Oynran mynar cumiiap Ba aTlOMHHUI
CUMJIAPUHUHT Oapua uaMeTpiiapu y4yH;

- 200 H — nuametpu 1.6-3.0 MM Oynran nynar cumiiap y4yH.

Tyfrpuiianran Ba TO3a IUIAHTAA CUM Y3aTHIIHUHT Makcumain Kyuu 25 H Hu

tamkuda Kunagu. [Ikamgait Kkuan6 MeXaHW3MHMHT FOKJIAHUIIHA TE3IMKHHHT Oapda
18



OopallMKJIapujia KEeHT auana3oHja y3rapaau. MexaHuK XapakKTepucThka abciucca
VKura napamien TYFpu 4u3ukHU Oepanu. KOxopuaa xeaTupwiranjiapHu xucoora
ojfraH xojja 3.2—pacMjJa MEXaHW3MHUHTI HIIJIAld MYMKHH OyiaraH coxacu
KypCaTHJTaH.

F.H

225

200

175

150 A

125 A

100 A

75

50 4

25

v, M/c
0 |

0 0,02 0,04 0,06 008 0,1 0,12 0,14 0,16 0,48 0,2 0,22 0,24 0,26 0,28 0,3 0,32 0,34

‘7-pacM.MexaHU3MHUHT UIILIANI COXACH.

3.3[TaTUK MOMEHTHH XM COO6JIall Ba XapaKTEPUCTUKAHU KypH L[
M=f(v)
Cratuk MOMEHT KMHEMAaTHK 3aHXKHUpJard WYKOTUIIJIApHU XucoOra ojraH

XOJJa CHMHM Yy3aTHIIJa JIBUTATeNl XOCHJI KWJIraH MOMEHT OWJlaH aHUKJIAHA[U.
Mynait kb MakcuMal CTaTUK MOMEHT

Fop  Foor 200-0.017

M, = = Mex =511H
Mol Mpw 0.7-0.95
Mwunnmai cTaTUK MOMEHT
M F o FMexr—25'0'017:().64H

¢ _npnm - M oM ©0.7-0.95

TesnukmapHuHr Oapua opanukiapuia CTaTUK MOMEHT JOMMUNIUTHYA
KOJIaJ1, YYHKHA CUMHH y3aTHUII KY4YH y3aTHUIIl T€3JIUTUra OOFJIMK IMac..
CraTuk pexxuM/ia HIIall coxacu 3.3—pacM1a KeJITUPHUIITaH.
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M, Hm

v, M/c
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ |
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14 0,16 0,18 0,2 0,22 0,24 0,26 0,28 0,3 0,32 0,34

8—pacm. FOpuTMaHUHT HIILTIAIT COXACH.

3.4.MexaHU3MHUHT IOKJIaHUII AAAI'PAMMACHHHA XI/ICOGJIaIH Ba KprII.H
M=A(t)

bepunran MexaHu3Ma y4yH IOKJIAHMII JHapraMMacUHU Kypull KUiuH. by
MEXaHU3MHUHI TYpJU peXUMIapaa uuuiamuanp. JuarpaMMaHUHT KYPUHUILIA
pexuMra OOFJIUK paBHIlJla y3rapMalau, Uil BakTHaa, TaHapdycaa, Te3Naluil Ba
TopMmo3nanuiga yirapaau. [lyngali xkunub makcuman CTaTUK MOMEHT YYYyH
IOKJIAHUII IUarpaMMacuHU KypaMmus3.

by Oockuunma Qakar coamanamITUPWITraH OKJIAHMII —JUarpaMMacuHU
KYpPUIIUMHU3 MYMKHUH, YYHKW JBUTATETHUHT WHEPLHSI MOMEHTH HOMAbiIyM. AMMO
neurareHUHr KyBBatuHU 100-200 BT Ba cuHxpoH ainmanum yactoracuHu 1500
aln/MuH €0 oJicak JBUTATETHUHT WHEPUUS MOMEHTH 7.8:10" krm’ra TeHr
Ooymanu.

JIBuraren Banura KeJITUPUITaH CTATUK MOMEHT

M. S 08 H

2 =
157
(wf/ j 15759 50
a)l/l/l
VY Xonja ABuraTen Bajiura KEATUPWITaH MHEpIUs MoMeHTH (OapabaH Tyna
oynranma)

Cc

J=8,, + o -=12-78-107"+ 0001 _g38.10°* en?

(w%éj (1576.66)Z

bapaban 0y O6yiarania yiaHnuHr y3u
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L -=12-78-107"" + 028 991107 ken?

(Q%J (1572.22)2

XucoOnanuiap yuyH MEXaHU3MHUHT ypTauya UHEPIHS MOMEHTH

J:&]()6+

J = Jmin ;Jmax _238 ; 291074 29.65-107* xens?

JlunaMuK MOMEHT Oypyak Te3JIMK OuIaH aHUKJIaHAIu Ba Kyluaaru Gpopmyna
OnaH aHUKJIaHAIU

M, =Js=72mx —965.104 7 _0.15 fu
‘ 1

IOximannm quarpaMmMacHHUHT KYpUHUIIN 3.4—pacmaa KEATUPUITaH.

M. Hm

n

0,25

0,2

0,15 §

0,1

0,05

tc
0

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

-0,05 -

-0,1

9—pacm. FOxnanum aguarpaMMacy.
3.5.BeKTpoaBUraTes TaHJaam

3.5.1@Me3auk,Momenm ea Kyeeam 6yiiuua deuzamesHu dacmaa6Kull
maH108uUl

Kypunaérran ysaThimn MEXaHM3MH YYyH JABUraTeln TaHuaimui. bynpan
TU3UMIIApJa IBUTaTel TaHJIall KyBBaT Oyilnya amalira OlUpUIa/IH.
JIBUraTeHUHT Tanad KUJIMHIaH KyBBAaTH:

Pc)e :Pn.p. +Pn.m. +Pn.c. +Pn.n.

b

Oy epna Ppenii — KyBBaTHU PEYKTOpAA WYKOJIUIIH;
Pponit — KyBBATHHM POJUKIATH MIIKAJIAHUAIIA HYKOJIUIIIH;
P., — ciMHU dyBanamgaru KyBBar My KOJIUIIIH;
P,y —CHMHU IITaHr1a CypuIiaru NyKOJIUIIu.
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Pponit BaPeuJTapHUHT KMMMaTH (CUM ypamu 25 Kr) Takpuba HaTHKalapura
kypa 5 Bt pan.Cumam 1200 wm/coatr Tte3nukna y3atuniaa capdiaHaaurad
MaKcHUMaJl KyBBar,

P,, =Fv=200-0.333=66.6 Bm

Oy epna F — Toptum kyuu, H;
V — y3aTull TE3JIUIU, M/C.
UYepsikiiu penykropHunr ¢.u.k. 0,6 man 0,8 rava. @.u.k HUHT YypTaua
KuiMatHu oiamMu3 — 0.7.
JIBuraren BaJlMHUHT KyBBaTH

=109.4 Bm

P.,+P . .+P, 5+5+66.6
Pc)e = = 0
My J7

Canoar acocuia unuiad YMKapwiran KyhHuJaru rnapaMmerpiiapra 3ra oynran
4AAS56A4Y3 nBuratelnHu TaHJIANMU3:

Homunan xyBBatuPy,, BT 120;
CUHXPOH alIaHUII YaCTOTACH N0y, 0O/MUH 1500;
HomuHan cupnaHuiis,,, % 8;
Homunan ¢.u.x.MNyom, %0 63;
KyBBat k03 punmeHTucosp 0.66;
Mira Tymui KyBBaTUHUHT Kappaluiuru 2.2;
Maxkcrman MOMEHTHHHT Kappajuiiuru 2;
UYerapauil CUpIaHHIL 49;
Nira Tymuin TOKUHUHT KappaTuiIuru 5
JIBUTaTETHIHT HHEPINS MOMEHTHI 5, KIM 7.7-10™

I[BI/IFaTeJIHI/IHF HOMMHAJI TC3JINT'1

(1= 5,00) _ 7 -1500(1 - 0,08)

-1
@y o = 30 30 =144.5¢

I[BI/IFaTeJIHI/IHF HOMUWHAII MOMCHTH

v = P _ 120

non T T 1445

HOM

=0.83 Hu

3.5.2fleuzamesHuHz WKAaGHUW duazpammacul?

JIBuraren TaHiaad OJMHray IOKJIAHUII AMarpaMMacUHU KypaMus3.
JIBurarten BaJiura KeJITUPUITAH CTATUK MOMEHT:
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m = Me S 094 i

(w%mjz (144.519‘59)2

bapaban Tyna 6ynrania IMHaMUK MOMEHT:

J . 001 .
J=8Jpy+—0—=12.77-107* OO0 536,107 ens?
144.5
(w% j 1445 o)
o
bapaban 0y 6ynranga TuHaMHUK MOMEHT:
J=8,, + /s -=12-7.7-107* e 928 1002107 ken?

(w %(J (144.% '22)2

IOximannm nuarpaMmacHHu KypHI YYYH HHEPIUS MOMEHTHHUHI YypTaya
KHUMaTHHHU OJIaMHU3

J = Jmin ; max _ 936 210'02 1074 29.69-107 ke

I[BI/IFaTeJIHI/IHF hira Tymuoiga (TOpMOSJ’IaHI/IIHI[a) X0CUJI KuUIaauraH
JUWHaMHUK MOMCHTH

M, =Je :J“’;n—axz9.69 : 10‘4% =0.14 Hu

n

AHUKJIAIITUPWITaH IOKIaHUII JUarpaMMacHHU KypHUIIl YYyH OeNruiiaHraH
pexuMaa wunuiam Ba TaHapdyc BakTMHU TaHjam kepak. llaiiBann Toku
MaHOACHUHUHT Ul Imapoutd OVinua 60% nu ynaHuil BakTUlla JaBp BaKTUHU 5
MuUHYT n1e0 omamui. Illynpgalt xkunu® OenruwiaHrad pexuMJia UIUIAll BaKTUHU
300-0.6=180 c Ba Tanaddyc Baktunu 120 cexyna aed omamus.

JIBUTaTETHUHT IOKIaHUII Auarpammacu 4.1 — pacma KeITUpUiITraH.
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0,25 - M, Hm
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10-pacm. JIBUraTeTHUHT FOKJIAHUII JUATPAMMACH.

3.5.3[Me3auKkHuU Xuco62a 012aH X004 MAaH/AAH2AH deu2ame/AHUH2
opmuK4a WK/JAGHUWUHU 84 KU3UWUHU meKwupuu

Kuzuin mapoutu Oyiinya JBUTATENHH TEKIIUPHUIIHU SKBUBAJICHT MOMEHT
Metoau OVimua VTkazamu3. By Meton Kyluagaruda: arap yprada KBaJpaTHK
MOMEHT  JBWUTATCJIHUHT  HOMHHAJI  MOMEHTHJAH  OpTMaca  JBUTATEN
yyJIfaMJIapUHUHT  TeMIlepaTtypacu Oepwiaran  JIBUTATEIHUHT  XHCOOMH
TeMIIepaTypacuiad OpTManIu.

JlBuraten MUHUMAN TE3JUKAA MIUIASOTH Ba COBYTHIIHUHT EMOHJIAIIUII
kodppuuuentunn o=0.5 ne6 xalOyn kwiamu3s. [llyHnait kKunuO >KBUBaJECHTH
MOMEHT

M2 M %t +M >t 2, 2 2
Make:\/ n by m tm v by 0.234°-1+0.046° -1+ 0.094 178:0.104HM

alt, +1, +1,)+ B 1, 0.5(1+1+178)+0.5-120

Hlynpail Kuaud 3KBUBAJIEHT MOMEHT JIBUTAT€THUHI HOMHHAJ MOMEHTUIAH
KMYUK. J[eMak, TaHJaHTaH JABUTaTeN KU3ULI WapTh Oyiinya TyFpu Kenaau. byHnan
TalIKapy JBUTaTe]l OpPTUKYA IOKJIAHWII OyilM4a XaMm TYFpU Kelaau, YyHKHU
JIBUTATETHUHT MakcuMan MoMeHTH 2.2-0.83=1.83 ra Tenr, Oy MexaHuU3MAa XOCHI
Oynaaurad viura TyLIMII MOMEHTUIAH KaTTa.

3.6.¥3rapTupruyHuy, GomKapum TU3UMHHHY Ba 3JIEKTP I0OpUTMall
KOOpAUHATA/Iap4 JaTYUTUHU TaHJIam

CuMHHM y3aTUII MEXaHU3MHU YYYH JBUTaTEIHH OOIIKAapHUIIl THU3UMUHU
TaHJIAII KEPAK.

Kypunaérran Tu3UM y4yH dYacToTadu OOWIKApUIIHM TaHiuaimui. Kyu
CXEMAaCHHH OOMIKapWIaJurad TYFpUJarud Ba aBTOHOM MHBEPTOPa Kypamus3.
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Boikapuinn TH3UMUHY KYPHUII YUYH AJIE€KTPOABUTATETHUHT TapaMeTpiIapuHu
xucpOnam kepak. HucOuit Oupnukiapna Oepuwirad MabiaymoTiapaaH [6]
dboiinananamMu3. ByHUHT ydyH JBUTraTeTHUHT HOMHHAI T(a3a TOKUHU aHUKIAHMU3:

Fron 120 0.44 A

Lyomas = = -
lnom.gh 3U1H0M.qan0M CoSQ, ., 3.220-0.63-0.66

OHJIU IBUTATEIIHUHT MMapaMeTpJIapuHu XUCoOIaiiMu3:

* * U HOM.
Xo =12 X, =X, end 2y 2220600 0
Il/—t(m.(i) 44
* * U HOM. 22
X! 200872 X, = x| end _ 087220 _ 4350
lHom.¢h 0.44
* * U HOM
X[ =015= X} = x) lend _o 15220 _ 550,
lHom.¢p 0.44
* * U HOM. 22
R =0.18= R, = R 2ot _ 013220 _ g 0y,
lHom.¢h 0.44
* * U HOM. 22
RS =0.15= R = R 2ont 15220 550,
Il/—t(m.(i) 0.44

TyrpunarnuHuHr TUpHCTOPIIapu xucobu. Tupucropnap ypraya Tok OunaH
TaHJIaHAW. T YFpUJIaHTaH TOK:

_ IlHOM.qb _ 0.44 _
k; 0.815

wc

0.54 4

1y

Tupucropaan yTaétrad ypraya TOK:

l,=k,1;=0333-0.54=0.18 4
Makcuman toku 2,5 A Ba MakcuMman Teckapu kKywianumu 600 B 6ynran
KY202H tupuctoprHu TaHIaliMu3.
Tyrpunaruyiad YuKuIAaru GUiaTp XUcoou.
OuaTpHH TeKucaan Ko3GPuIueHTu

s =Yam _j g
Udlum
U,y = ”3%”‘ - 339” ~461.7 B
Uarum =497 B nyJcanusuranumna 4%.

by epnan aHuKmanmms:
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S, +1
Lc, =t L8+l o6 g
p~ (

2mmf,)”  (27m-6-50)

CDI/IJITpHI/IHF HHAYKTHUB KapIIujiInru

oLy =(5+10)R, =450
by epnan

qu =1.5FH; Cqb =0.33MK(D.

HNHBepTOp TpaH3UCTOPIApHU Ba NUOJIAPUHYN TAHJIALL.

S"pTaqa TYFpPUJIAHTaH TOKI ¢« =0.18 A. Makcuman KOJIJIEKTOp TOKM 5 A Ba
smMmuTep-kosiekropaaru kywianumu 500 B 6ynran KT 818 Tpan3uctopunu
tannaiimus. Teckapu quoanap J2265.

JloMnXaHUHT UKKWHYY Bazudacu naiBaH/a SPpUM aBTOMATHUHU UILIA0 YUKW
Ba KapacH UKIOTpaMMacura Tyja UILUIOB OCpUIIIHU TabMHUHIAIIA KepaK. byHUHT
Y4yH JBUTATEIHU, ra3 Oepulll KIamaHWHH, NalBaHJ TOKM MaHOACHMHU OOUIKAPHIII
3apyp. by Xojga mnaiBaHIJIAIIHUHT YWKWII Ba HMHAUKALMSA [apaMeTpJIapuHU,
XOTUpaJa mapaMeTpiapHH Cakjall Ba KEPaKIW ManuTAa mapaMeTpiIapHU YPHATHII
YUYH OJIMIIIHYU Ky3/a TYTHII KE€pakK.

ByHnaii TH3UM y4yH MUKPOIIPOIIECCOPIIUA OOLIKAPUIL TUZUMU TYFPU KeJau.
TusumHN Kypuill ydyHOapya TU3UM aMalira OlIaJuraH Mpoleccop TaHJAIIKEpak.
Kypunaérran xon yuyH cepusicu K1810 Oynran mukpocxema acocura KypuJiral
MHKPOIIPOLECCOP KOMIUIEKT TYFpHU Kenaau. by Mukpompoueccop THU3UMHHU
Kypulira UMKOH Oepaau. by KOMIUIEKT mpollecCOp/iaH TallKapu, MaTEeMaTHK
COmpolLieccop, MaxCyc MPOIECCOpP, TUBUMIIN KOHTPOJIEp, TU3UM IIIMHACU apOUTpH,
OUHAMUK XOTHpAa KOHTPOJUIEPH, PETrUCTp—3ayelika, IIWHA IIaKJUIAHTUPIUY,
JACTypJiaHAJUraH y3WII—yJall KOHTPOJUIEPH TAaKTJIM T€HepaTopjapJaH TallKuiI
TOITaH.

OHAM maiBaHj KapaéHU IMKJIOTpaMMacHHU aHMKJIa0 onamu3. [laiiBanpg
pexuMura OOFIHNK XoJAa (KUCKA YOKJIap PEXUMHU, Y3YH YOKIIAp PEKUMHU, HYKTAIH
YOKJIap PEKUMH) LIUKJIOTpaMMa Typiauda KypuHulga oynaau.

[TaiiBana ’kapa€HUHHUHI KUCKA YOKJIAap, Y3yH YOKJIap, HYKTalud YOKJap
peKUMIAPUUUKIOTpAaMMac Taaulyknu pasumga  S.1 — 5.3 pacmiapna
KEJITUPUITAH.
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I1-pacMm. Y3yH Hokiap peKUMU HUKIOTPAMMACH.
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12—pacm. Kucka 4okiiap pekuMu UKIOrpaMMacHu

Kn

a3

Mpoa,

Ckop

Hanp

Tok

DuH
npoa

13—pacMm. Hykranu yokiiap pexxMMULMKIOrPaMMAacH.

[TaitBan kapa€Hy IUKIOTPAMMACHUHU TaXJWIW KUIUO Oapua pexumiapra
XapakTepau OyiraHn OuUp KaTop ydacTKaJapHU aXpaTuil MyMKUH. By xapaéu
OOILTaHFUY XaBO OEpHII, CHMHHU OOIIIJIAaHFUY TE€3JIUK OMJIaH y3aTHII Ba OOIIIaHFUY
KY4YWIaHUIITHU OCPHUIll, Y3aTUIIHUHT HOMHUHAJ TE3JIUTUTa SPUIIHUIL YUyH TE3JIallIUIIl
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Ba KyWIaHHUIUHU OEJNTWIaHTaH KUKWMAaTra eTryH4a OpTTUPHII, CUMHH TOPMO3JIAll
Ba KyWIAHHIIHU MACAUTUpUII, OYIIAaTUII MMIYJICUHU O€pHIl, CYHITH XaBO
Oepuminan uoopar. llynnaid Kwimb KypWIMAaHUHT Typid PEeXHMIIAp YYyH HII
QITOPUTMUHHU TY3UII MYMKHH.

Bbouikapu anroputmura xap OUp pexuM y4yH JAacTyp pacMHUILIAIITHPaMU3,
acocHMil JacTyplia 3ca peXuM TaHJall Ba peXuMmra OOFJIMK paBUIINA KEpakiu
AITOPUTMHU YaKUPHII KOJIAIH.

bomkapuir 1acTypuHUHT anrOpuTMU S.4—pacMa KENTUPHIITAH.

101

Koporeme
IIBED MBI

|

A) QCHOEHAZ NporpInaa

HHreps. | |
CRApER

14—pacMm. bomkapuin TU3MMU WUIIMHUHT aJTrOPUTMU
A) Acocuit nactyp; b) Kulimatnapuu KupuTuin 1acTypu.
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15—pacm. bomkapui TH3MMHU UITMHUHT aITOPUTMHA
B) V3yH yokiu naliBanja gactypu



HOITEA HET

HOTEA mTa
HAEATA?

T

Topmo-
FEHHE

D HHATEHAT
I OTVE KA

( Bozepar _)

16—pacMm. bomkapui TU3MMU WUIIMHUHT aJrOPUTMU
I') Kucka yokiu naiiBanz JacTypu
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HOITEA HeT

[TpomEra

Pasron

Brmepiska
E12eME HH

Umpoc
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HOITEA ™., H4

Brpepisra
EJ2EMEHE

HAFaTar

Topmo-
A HIE

PHHATEHAT
MOV ER

\ Bosspar |

17-pacm. Boiikapuin TH3UMH UIIMHUHT AJITOPUTMU
J1) Hykranu naiiBang nacTtypu.
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3.7bomiKapuil 06 b€EKTUHHMHT MaTeEMAaTUK Ba UMMHUTALMOH MO e/JTUHMU
1J1a0 YUK

[TaiiBana IPUMABTOMATH YUYH YACTOTAJIM IJEKTP FOPUTMAHU TAHIANMHU3.

Keitunrun xuco0 kutoOnap ydyH JIBHUTaTeIHM XapaKTEPUCTUKAHUHT HIITYU
XyAyaula YHW3UKIW XOJTra KEJITUPUID Kepak. ACHHXpPOH JBUTATEIHUHT
YU3UKJIAIITUPWITAH Ty3WIHIIH 6.1 —pacMia KEITUPUIITaH.

Pacmpa kyitunarmnap kaOys KWIMHTaH:

Pn=2 — KyTOJap )Xy(QTUHUHT COHU;
= M, 2-1.83 _ 0.048

®0nonSx  157.2-0.49 — GUKPITHK MOJIYJIH.
T, = ! 1 =0.0065 ¢

O comy S 314-0.49 — IBUTATEITHUHT 3JIEKTPOMATHUT BAKTH
JIONMHUNCH.

_ 104 2
J=9.69-10 " xem — UHEPLUSI MOMEHTU WUFUHIUCH.

M.

f, 27 : B 1 o)
P, 1+T.p Ip

18—pacM. ACUHXPOH ABUTATEITHUHT YaCTOTAIN OOMIKAPHUIIIIArH
YU3UKJIAIITUPUIITAH CTPYKTYpPACH.

3.8¥3rapTUPrUYHUHT CO3/IarMYIAPUHU CUHTEe3J1a1

DONEeKTp IOpPUTMAHUHT (PYHKIHMOHAN cxemacujaH kenuOd uukub (7.1-—pacm)
AJKTP IOPUTMAHUHT TY3UJIUII CXeMacuHU Ty3amu3 (7.2—pacm).

u — -

_:|_/‘W‘\
s v || B cx || B B@)
T T

19—pacm. DnekTp IOPTUTMAHUHT COAJIANIAIITUPIITaH (PYHKIIMOHAT CXEMACH
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Coznaml THM3MMH YYyH coO3Jaruujap CHHTE3WHU [5] na 0a€H KWUIIMHIaH
MeToauKa Oyimua  yTkazamu3. TOK  CO3JMarM4MHU  MOJYJHHHT  TOKHWra
MOCJIAIITUPHUO co3amia y3atuil GyHKUMACH KyWH1ard KypUHHILIA OYaaau

B Typ+1
P20 KD

_0.15p+1
P 3576

Kywrnanumayn Moayn KydJaHUIIMIa MocaamTupu® cosmam. by xonnpa
KYWIaHHII CO3JIarMYMHUHT y3aTHII (DYHKIUSACH

B komcqb
pH

k,, 4t
WPH =0.0081

i M,

BAT
U o ,é)‘ ’é‘—
of =g _EII_ L - —]' 2“ 1 3
@11 Kon Ker Plis=p LR, Cop [T1PH27 D, 11%9 Jp
kDT

kDH

20—pacM. DIEKTp IOPUTMAHUHT TY3UJIUII CXEMACH.

3.9@J1€KTp IPUTMAHHUHI AUHAMHUK XdPAKTEPUCTUKACUHHUHT TaXJIUJIU L]

Tuzumau MatLab koOurraa TU3UMHU MOJEUIAIITHPUO YTYyBUM KapacHap
rpaduru Kypuwirad yJIapHH TaXJIua KUJIaMU3.

Makcuman Ba MHUHHMall MOMEHTra pokKjaaHum rpaduxnapu 8.1. uBa
8.2—pacnapna KeJITUPHUIITaH.

I'paduknapnan kypuHUO TypUOAMKH KEPAKIU TE3TUKHU aMalira OLIWPHUIIT
Oepuiran napameTp Oyiinuya aHUK amayira omagu. Makcuman Ba MUHUMAJ CTaTUK
MOMEHT rpadUKIapUHI TaXJIHJI KWINO MEXaHUK XapaKTEePUCTUKAHUHT YETIAlIUIIN
5% IaH OpPTMACIUIMHU KYypHUIIHMHU3 MYMKHH. by KuiMaTiap TU3UMra KyUWITraH
TanabJapHu Tyjaa KOHAUPAIH.
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21-pacm. YTyBuM xapaéniap rpaguru (MUHUMAaI FOKJIAHMUIII).
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22—pacm. YTyBuM xapaéuiap rpapuru (MakcuMal IOKJIaHuUI).
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IV.Mm10B 6epu/iral KuppaJjapra Huc6ataH naiBaH/, Ka/JlaruHU [
MOCJALITHPHUII KyPU/IMACH AE€TA/UVIAPUHUHT VI4aM/JIapUHU aHUK/1am

KypunMaHvHr cMM HYHanTUPyBYM KaJUIATMHUHI Y4Yd MO BakKTHAA y4Ta
X0JaTAa JKoMIalmagu: BEpTHKaj, BEPTUKAIJAH 4Yalja Ba BEPTUKANJIAH YHI/A.
XucoOnamga 1y OepuiiraH ydra XoJiaT ydyyH Oapuya TabCUp ATYBUHM KyWIapHU
aHUKMJam Tanad KWIMHAAHW, YyHKH OepwiraH XoJatja KypuiMma MyBO3aHaTIa
OYIUILM YyUyH TabCUP ITAETraH Kywiap MMFUHINCH HOJITA TEHT OVIIMILIN Kepak.

| /%

i
e @
I 17 i
S
p )
¥
y
i
S m y
% n"% : /4 Jl"'Q{}'

A
!

23—pacm. mmuoB 6epuiran Kuppaiapra HucOaTaH naBaHI KajlaruHu
MOCJAIITUPUII KypUJIMAcUTa BEPTUKAII X0JIaT/Ia TAbCUP ATYBUYU Kyulap cXeMacu
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4.1dlafiBaHA, Ka/lJIaTUHYU MOC/IAIITUPUII KyPUJIMAaCUHUHT BEPTUKAJIL
X0J1aTAa TabCUP 3TYBYHU KydJsiap Xxucooul

XucoOnam y4yH KaJUJIJAKHUHT BEPTHUKAJ XOJaTUHU aXpaTuOd oJub Tabcup
ATYBYH KyWIApHU WYHAIMIIN OYiHYa RKOMITAITUPUO XUCOO CXEMACHUHU YM3aMU3.

R, R

68

24—pacwm. IlaliBan Kamtaru BEpTUKAJ XOJIATAA XKOUTAITaHa TAbCUP ATyBUU
Ky4JIap CXEMAacH Ba 3MI0paJIap

JlacTaBBan TabCHp ATYBUM Ky4wlapHM MPOEKIUs YKIapura MnpoeKnusiiad

HOMabJIyM KYWIApHU aHUKJIAHUMU3
ZXi = Rﬂx_ H.E'x = ﬂ:
ZYa ZRA;L?_RE';LF_GE =0.

Wkkana TeHrama xaM HObBMaIyM peakius KyudJapuHU aHUKJIAIra UMKOH
Oepmaiiiu, 4YyHKM HKKUTa TeHJaMmaJa TYpTTa HOBMaIyM peakius Kyuylapu
Mapxyn. Iy cababnmu A Ba B Hykramapra HucOataH Kyd MOMEHTJIAPUHUHT
TEeHrJIaMallapuHU Ty3aMU3

XMy =R, -72—G,-72=0.
by epnan
R4y =G, = 62H,
Rgy =R4y, — G, =10
€K1
Ry, = R,, = 62H.

Kentupunran TeHrnamanap OuiaH A HYKTaJard peakius KywiapuiaH R,
HY AHUKJIAIIHUHT WIOKHU HYK, Iy cabadmu R,, Ky4YMHHM TOPTKUIA Ba TOPH30HTAI
VKKa MPOCKIUSITAaNuMHU3.
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Cxemanan kypuHUO TypuOAuku, TOpTKUMH3 60° Oypuyak XOCHJI KWJITaH.
Cunycnap Teopemacura acocaH
G

T = Ay _ —716H,

cos30° cos30°

R,, = T-sin30°= —2—-5in30°=G, - tg30° = 35,8 H.

cos30°

X YKuaarda npoeknusiapra acocas

R.dx = Hﬁx-

[lItaHragard KywiapHH aHHAKIANl yYyH sIHA XHCOO CXEMAaCHHH YHU3HO
onamu3, OYHHMHT Y49yH TOPTKHHHHT Tabcup KyunHH C HYyKTaJard peaxiims
Ky‘—IJ]apI/Ira a)KpaTaMI/I3
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25—pacwm. lllTanraga TabCUp 3TYBUM Kywiap CXEMacH Ba 3IIOpajap
Cxemamarn Ry, Ba Rypeaknys Kydlapu TaalyKIM pasBuiiga Re, Ba
RcyKydnapura TEHT.
YKiapra Ky4iaap npoeKIusacu

ZXa' = RE‘x_RDx_l_HCx_RBx:Da
EY; =RC_v+REy+Rm_Gl=ﬂs
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Oy epnax
Ry,=G, —R¢, —Rg,, =46—-62—-62= —78H.

KuiimaTHUHT MaH(HIl HIIOpacH KYyYHUHI CXE€MaJard HyHaJuIIM TecKapu
AKaHJIUTUHU OWJIINPaIH.

X YKuaaru peakius KywiapuHu aHukiam yayH D Ba E HyKranapaan Oupura
Ky4Jap MOMEHTHUHU OJIAMU3

2Mz=—-Rp, 45+ R, -161—G,-36—Rp,-290=0,
Oy epnax

R _ Bcr161-G,36-Rg, _ 35.8161-46-36-359-290
Dx = -

45 43

=—139,4 H.

X yKura Ky4djiap NpoeKIHsICUIaH

R, =Rp, — R+ Ry, = —1394—358+358=—1394H.

4.2AlafiBaHA, Ka/IJIaTMHU MOC/IAITUPUII KYPUJIMAaCUHUHT BEPTUKAIAaHL
yanjary X0/IaTu/Ja TabCHP 3TYBYH Ky4ap XUCOOH

Xucobyam y4yH KaJUIaKHUHT BEPTHKAJIJaH 4YamjJard XOJATUHU aKpaTuo
o0 TabCUP HSTYBUM KyWIapHU HYHAIMIIM Oyinya KoiiamTupud Xucod
CXEMAaCHHH YU3AMMU3.

15 "R Ty

! R i '

&6
V)

v

gl I

39



26—pacwm. [laliBan kajutaru BEpTUKAIJAH Yaria )Konamraija TabCUup 3TyBUU
Ky4JIap CXE€MAacH Ba 3MI0paJIap

JlacTaBBan TabCHp ATYBUM KywlapHM MPOEKIUs YKIapura MnpoeKiusiiad
HOMAbJIYM Ky4WIapHU aHUKJIalMU3

ZX;‘ :RAX_RE':X::Da
Z}i :RA}?_RE;U_GE =0.

Hkkana TeHrnama xam HOBbMAJIyM PEaKUUs Ky4WIapUHHA AHUKJIAIITAa UMKOH
Oepmaiiiu, 4YyHKM HKKUTa TeHJamMaJa TYpTTa HOBMaIyM peakius Kyulapu

Mapxyn. Iy cababnmu A Ba B Hykramapra HucOataH Kyd MOMEHTJIAPUHUHT
TEeHrJIaMallapuHU Ty3aMU3

M, =—R;, 70+G, 58+ R5,~12=0
SM,=R,, 70— G, 58+R,, 12=0.

Oy epnax
R — Gz'58+Rpgy12
By 70 s
_ G;58-R4y12
Ay 70 '

Kentupunran udonanapuu Y VKugaru peanusiap TEHrjlaMacura KysMus3,
R4 Ba Rp, peakuus KyWIApUHUHT TEHIJIMTUHM XucoOra onub Kyhujarura sra
Ooynamus
70 70

€K
G, 58—R,,"12—-G,-58—=R,, " 12—G,-70=0,
VY3raprupunuiap/ian cyHr Kyihujaarura sra 0ynamMu3

G370

RAx -
BHYKTaI[aFI/I pacKuuAa Kydjiapu

= 180 H.

24

R . Gz '3B+Rg,12 . &2.58+180-12
By -

- —82H,
70

- 70
Go'58-—R 4,012 62:58-120-12
R,, =2 Ax'-C = 20,5 H.

< 70

[lItaHragaru KydjapHU aHHUKJIAIl Y4YyH $IHA XHMCOO CXEMAacHUHU 4YH3HU0
ojlaMu3, OYHUHI Y4YyH TOPTKMHUHI Tabcup KyunHu C HyKTajaru peakius
Ky4Japura axxpaTtaMus.

Cxemamarn Ry, Ba Rypeaknys Kydaapu TaaIyKIH pasBuiiga Re, Ba
RcyKydnapura TEHT.

SU’KJIapra KyWIap OIPOEKUHUACH
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ZXa' :REx_Rﬂx+HCx_HBx=D
EY; =RC_v+REy+Rm_Gl=ﬂs

b

Oy epnax

Ry =Gy — Rc, —Rpy = 46—180—82 = —21€H.

KuiimaTHUHT MaH(HIl HIIOpacH KyYHUHI CXE€MaJard HyHaJuIIM TecKapu
AKaHJIUTUHU OWJIINPaIH.
X yKuaaru peakius KywiapuHu aHukiam yayH D Ba E HyKranapaan Oupura
Ky4Jap MOMEHTHUHU OJIAMU3
| o
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27—pacwm. lllTanraga TabCUp 3TYBUM KyWwiap CXEMAacH Ba 3IIOpajap

2Mz=—-Rp, 45+ R, -227—G,-34—Rp,-290=0,
Oy epnan

41



Rcy161-G,36-Rg,  180-227—46-34—180-301
o 45 o 45

Rp. = —330,7H.

X yKura Ky4djiap NpoeKIHsICUIaH

R., =R,, —R., +Rs, =—330,7— 180+ 180 = —330,7 H.

4.3dlafiBaHA, Ka/IJIaTUHU MOC/IAITUPUII KYPU/JIMACUHUHT BEPTUKAIAaH[
VHIJarv X0J/1aTU/a TabCUP 3TYBYH Ky4Iap XUco6u [l

Xucobmam y4yH KaJUIAKHUHT BEPTUKAJAaH VHIJIard XOJATUHU aKpaTuO
om0 TabCUP HSTYBUM KyWIapHM HYHAIMIIM Oyinya KoiiamTupud Xucod
CXEMACHHH YU3AMMU3.

JlacTaBBan TabCHUp 3TYBUM Ky4WIapHH MPOEKUUsA YKIapura MNpOeKIHsIIa0
HOMAabJIyM KyWIapHU aHUKJIaHMuU3

ZXi = R4y — Rpx =0,
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28—pacwm. [laliBana Kayutaru BEpTUKAIAAH YHI 1A )KOWJIAITaHAa TabCUP 3TYBUH
Ky4Iap CXEMAacCH Ba JII0paJap

Hkkana TeHrnama xam HOBbMaJIyM PEaKUWs Ky4IapuHHA AHUKJIAIITa UMKOH
Oepmaiiiu, 4YyHKM HKKUTa TeHJamMaJa TYpTTa HOBMaIyM peakius Kyulapu
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Mapxyn. Iy cababnmu A Ba B Hykramapra HucOataH Kyd MOMEHTJIAPUHUHT
TEeHrJIaMallapuHU Ty3aMU3

Zmﬂz—ﬁﬁy-?o+az-58+ﬁﬁx- 12 =0
SM, = Ry, -70+G, - 58+ R,, - 12 = 0.

Oy epnax
R — Gz'58+Rpgy12
By 70 D
—6o'58—R 4,12
R — z Ax )
Ay 70

Kentupunran udomanapuu Y VKuaaru peanusiap TEHrjiaMacura KysMus3,

R4x Ba Rp, peakuus KywIapUHUHT TEHTJIMTHHHM XUcoOra om0 Kyiuparura sra
Ooynamu3

70 70

(;2:{]
E€Kn
R,,-12+Rg,-12—-G,-70=10,
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29—pacwm. lllTanraga TabCUp 3TYBUM Kywiap CXEMacH Ba 3IIopajap

§’3rapTHpHmnapz[aH CYHT Kyiluaarura sra 0yiamus

G770
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B nykramaru paekuusi Kywiapu

_ G3'58+Rg,-12 _ 62:58+18012

70 70 = 82 H,
—6,58—R 4,12 —62-58—180+12
R, = 5258 Rax1Z = —822H.

T 70

[IItanragarn KydjapHU aHUKJIAIl Y4YyH $IHA XHMCOO CXEMacHUHU YH3U0
ojlaMu3, OYHUHI Y4YyH TOPTKMHUHI Tabcup KyunHM C HyKTajaru peakius
Ky4Japura axxpaTtaMus

Cxemamarm Ry, Ba Rypeaknys Kydaapu TaaJIyKIH pasBuiiga Re, Ba
RcyKydnapura TEHT.

SV’KJIapra KyWIap OIPOEKUHUACH

EX;' = RE‘x - R.Dx + ch - R.E'x =0,
XY = R,:J,-l—REJ,-l—Rm—Gl: 0,

Oy epnan
R,=0G; —Rcy —Rg, =46—180—-82 = —-21€6H.

KuitMaTHUHT MaH(puil UIIOpacu KyYHUHT CXeMajard HYHalIuIIN TecKapu
SKaHJIUTUHU OWJIINPaIH.

X YKuaaru peakius KywiapuHu aHukiam yayH D Ba E HyKranapaan Oupura
Ky4Jap MOMEHTHUHU OJIAMU3

2Mz=—-Rp, 45+ R, -215—G,-34—Rp,-290=0,
Oy epnan

R _ Rcx161-6,:36-Rg, _ 180215-46-34-180-301
Dx — -

45 45

= —378,7H.

X yKura Kyujaap NpoeKIHsICUAaH
Rg, =Rp, —Rq, + Rz, =—378,7—180+180= —378,7 H.

IOxopuparn xuco0-kurobsiapaaH KYpUHUO TYypUOAMKHM MaiBaHJA KaJjularu
BEPTUKAJZAAH YHI TOMOHIa OFAMPUIITaHAa TasHWIApAard peakius Ky4wIapUHUHT
KuiiMaT opTrad. KajmakHUHT KoJraH Jetajuiapuiard Ky4wlapHUHT MUKIOPH KyJa
knuvk. Iy ca®abnu mTaHraHm MycTaxkaMJIMKKa MYyCTaXKaMJIMKKa Xuc00J1a0
KOJITaH JeTAJUIAPHUHT YIuaMIapuHU KOHCTPYKTHUB TaHJIA0 OJaMuU3.
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4.4AllTaHraH! MyCTaXKaJIMKKa XM COOJ1a1 2

MycTaxkaMJIMKKa XUCOOJIAIIHU 3TyBYM MOMEHTJIAp 3MIOPACHUHM KypPHILaH
OomaiiMu3. DTyBUYM MOMEHTIIAp dIIOpacuaaH xaB(Ju KeCHUMHHM aHUKJIA0 om0,
HITaHra JUaMeTpy aHUKIaiMu3, OYHUHT y4yH YHUHI MaT€pUAIIMHH TaHJIAUMU3.

OryBuM MOMEHTJIAPHM AaHUKJAIAa KecuMiap YCyauJaH (oiganaHamus,
SMIOpaHy KypuO XaB(JIM KECUMHU aHUKJIaWMU3. Dmtoapajiad KypuHUO TypuOIUKU
C Ba D Hykranap opainufuja 3ryB4d MOMEHTHUHI KHIMaTH KOJIraH Kecumiiapra
Kaparagaa karra Ba 17 Hm Hu Tamkwn kuwnanu. Iy cababmm my Hykranzapaa
IITAHTAHUHT KECUMHUHM TaXJIWI KWIHO YMKaMu3. D HyKTaja IITaHTaHUHT KECUMU
IMHAP Kypunummyaa, C HyKTraga 3ca LOWIMHIPUK CUPTHHHI OYillaMa YKu
Oylinya KECMMUHUHI HMKKM TOMOHHMAA TOPTKUHU YpHATUII YYYH LMIUHAPUK
KO3WKYaJIap NalBaH JIaHIaH.
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30—pacm. llITaHraHVHT KYHIaJaHT KECUMUHH aHUKJIAII YYyH CXEMa Ba 3TyBUYU
MOMEHTJIAP 3IIOPACH.

A

O

[IITaHraHWHT AMAMETPUHU JNacTIa0Ku XucoOnamia Kyhdugaru GopMmynagaH
dholimananaMus

Oy epna d — Ban quameTpu;
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[t] — Oypanumigary pyxcat 3TUiraH mapTiu Kywianuil, [t] = 20+30
H/mwm™.

OnuHran HaTWXXKaHU Karta ToMmMoHra sxiuutiad d = 60 mm ne6 kaOyn
KIJIAMU3.
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V.XaéT paosmaTi xaBpCcusaurull

by 6ynumaa Kyitnaaru macananap Kypuo YnKUIaIu:

— TEXHOJIOTMK Xapa€Hla Keaud YMKUIIM MYMKHH OYyiraH XaB(uu Ba
3apapiu (aKTOPJIAPHU XaMJla yJIapHH NaiBaH/] BaKTHA UIIYMAJIApra TAbCUPUHUHT
TaxJIUJIN;

— xaB(au Ba 3apapiu (aktopiapHu Oaptapad KUIUII EKM KamMalTUpHIITra
HYyHaITUPUITraH XaB()CU3INK TEXHUKACH Ba MIUIA0 YUKAPUII CAHUTAPUSICH;

— EHFUHTa Kapuu npoduiakTUK Taadupiap;
— JKOJIOTUK XaB()CHU3IUK.

5.1.MTanBaH/j MIIUIA6 YMKAPUIIUHUHI CAHUTAapUA-TUTHMeHa TaBcudiapul

bakyBBar ynbTpaTOBYII €KHM TaiiBaHA EWHHUHT EPYFIUK HYJIAHUIIWHUHT
UITYUHUHT  KY3Ura TabCHUPU KY3 OJIMACMHUHI IIaMOJUIAIl  KacaJUIUrura
(anektpoodranbmusi), arap Oy TabcUp Y30KKa 4Yy3uica — Ky3 mMapJacuHu
IIUKACTAIAHUIINTA (KOHBIOKTUBUT) ONUO Kenumu MyMmMKuH. Kucka TYnkuHIu
MH(PpaKU3WI Hypaap CypyHKaIN KacaJUTUKIAp KEATUPUO YMKAPUIIIU MYMKUH — K3
KOpauufrvuHu xupajamumura (katapakrta). [laliBang €iu HypJapUHHUHT KYpUII
opraniapura 10 M pagnycna tabcup Kunagu [25].

Tepunu onmatnaru WIIYM KUMMM OWiaH, 103 Ba OYMHMH KUCMHU TYCUK EKU
KAJIIOK OmiaH xumos KuiaumHaiau. Ky3HM Maxcyc KOopaWTUpWIraH OWHa — HYp
bunpTprapu OuslaH XUMOSUIAHAIHM, Y TYCUK €KM KalIMoOKKa YpHaTwiaau. Oy
oifHanap ynbTpabunHadia HypJapHU yTKazMaiiau, nHdpaku3uia HypiaapHu 3ca 0,1
naH 4% rava yTkazaau, Oy naiBaHAYMHUHT KY3Ura 3apap eTkaza oJIMaiiu.

Ky3uunr Epyrnuk paguanuscu OuilaH KacaJJIaHUINWIA 3YAJIUK OujiaH
Bpaura Mypoxaat KWIHIII, arap OUpuHYM THOOUH EpaM OJIMIIIHA UMKOHU OYyimaca
WYUMJIMK COJIaHMHT KYy4CH3 HPUTMACHHM TaxTara MmuUMAIupud OocuIl JI03uM
oynanu.

DIekTp €iU Hypiapu TabCHpHAA KyWHIJIAH TallKapy, NaWBaHI4U SPUTAH
METAJUTHUHT CaypallMJaH KyHumu MyMKuH. Kylumpad cakigaHuml y4yH 3H4
Ope3eHT MaTepuallJaH MIIYU KOpKOMa KUWMII Kepak. KopxkomMaHMHT TaxjaHuO
Typaaurad ;xounapu oynmacauru kepak. [llum o€k kultuMan €nubd TypUIY JO3UM.
Opuran MeTalll TabCUPUJA MAaXCyC KUUUM KyHUO TEHIWIMaciurd Ba €EHUO
KETMACJIUTH YU4yH MaTO Maxcyc TapkuOra O0TUpUO MIUMIUPUIUIIN KEPaK.

[TatiBann niapuHu Oakapa€Tranja 3JeKTpoJ KOIUlaMacu Ba JIETMPIIOBYH
AJIEMEHTIAPHUHT €HUIIM HATUXKACUJA WII KOWuAa ra3faHull OpTUO KeTaau, YHU
OJITMHU OJIMI YYYH MaBaHauu Hadac ojaguraH XyAayajla CYypyBUM IIaMOJUIATHII
KypWJIMAacUHM MIpHATUII JO03UM. CYpuO OJMHIUH XaBO UII XYIYyAUAAH YUKapuO
1000pUIUIIK JI03UM. ['a3 Ba YaHTHU YMKAapUO FOOOPHIL YUyH HII KOMMHHU MaXaIun
[IaMOJUIATUIIl Ba OMHOHM TYJia KUPUO KEITyBUM—CYPYBUM IIAMOJUIATHIN THU3UMHU
OwtaH >xuxo3man J1o3uM. Kupub kemyBYM XaBo HIIl KOHura Mo Keaulu Kepax.
N ypunnapuaa xaBoHUHT xapakat te3nuru 0,3 M/c opTMaciauru kepak [25].
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MertanaHu Ba maiiBaHj MaTepuaUIapyuHU E€Fiu U(IIOCIUKIapaH To3aJlalll
YU4yH TPUXJOPITUIIEH, TUXJIOPATAH Ba OOIIKA XJIOpJIAHTaH YTJIEBOAOPOUIap/laH
dbolimanaHMaciuK Kepak, YyHKH ynap atMmocdepanard a3oTr OujiaH OUPUKHUO
OyryBuM ra3 ((hocreH) XOCU KWIUIIH MyMKHH.

5.2.EpuTHma

Epyrnux Kypunamanapunu joiuxanam sa umtarum CHull 11-A.9-71 6¥itnua
Oaxkapuiuiy kepax [17].

JoumuiipaBuiiga ogamiap Oynaauran 0apya viuiad 4YuKapuin OMHoJIapuaa
Tabumii EpUTHIN K312 TYTHIMIIM KepakK. EpUTUIIHUHT acocuii Basudacu — Kypuu
YYyH DJHI SAXIIM I[IAPOUT ApATUIL. DUHOJIApHU JIOWMXATALIHUHI MEbEpPIIapUaa
CHulI I1-4-79 cynbuii EpUTULTHUHT COHJIM Ba cudaTiu TaBcudiapu Oepunaiu.

Eputunrannuk MewnEpiapuHH aHUKIANIAA KYpUIl OuIaH Oakapuiagura
Unulap y4yH 3apyp OynaraH Oup KaTop MIApOUTIApPHH XHUCOOra OJUII JIO3UM.
Eputum tu3uMura GOFIMK paBMILIA PyXcaT TUIATAH IyJIbCAlMsl MII TaBCU(UTa
kypa 10-20% pan optMacnuru kepak [26]. bBUHO MHTEPbEPUHUHT KUXO3TAPHUHT
paHIVIM  PACMUMIAIITUPWIMINN WIUIad YUKAapuil OWHONapura KyWWiiagurad
Tanabnapura MOc KEJIUIIH JIO3UM.

5.3.AlloBKuH Ba TUTpawf

Nm xoinapu ydyH IIOBKUHHHUHI MebEpnanran mnapamerpiaapu ['OCT
12.1.003-83 6yitnua [19] u canutapus mewépnapu CH 2.2.4/2.1.8.562-96 Gyiinua
[20] aHuKIaHTaH.

[IToBKMHHHMHT MebEPIAHTaH MapaMeTpiapu OViIub ypraua KBaJpaTUK TOBYIII
OOCHUMUHUHT AenuOeruiia YIyaHrad Japakacu Xu3MaT KWiau, YU3UKIU TaBcupu
63, 125, 250, 500, 2000, 4000 u 8000 I'x [26].

Tutpam 6wnan Kypamuil MaHOAHUHT Y3KJla aMalira OIIUPUIIUIIN MaKca/ra
MYBO(DUK, ynap KOHCTPYKIUSJIAHAETTaH Ba sacanaéTran BAKT/A.
TUTPAITHU KaMaWTUPUIL TUTPAITHU CYHIUPUIN OWIaH OWJIaH amyara OIIUpUIIaIu,
OYHMHI y4YyH THUTpaéIraH arperarjap MYCTaKWJ THUTpall CYHAUprauiapra
Vpuatunaau (pynmament). bByHaan Tamkapu TUTpalllHA TUHAMHUK CYHIIUPHUII XaM
KyJuanwiaau [26]. [laliBaHAYMHUHT W1 )KOWKUAA IIOBKUH YMKApaUTaH KUX031ap:
- TTAaMBaH]J] aBTOMATJIAPH;

- IMFUII Ba marBaHu1all CTeHJIAPH;
- KpaH — OaJika;
- KUpKyBuHU ac000.

ToBym 6ocumununr napaxacu ~ 74 nbA, mesép 80 nbA (I'OCT 12.1.003—

83 oyitnua) [19].

48



5.4.7aB0 MyXUTH Ba MUKPOUKJIUM.BeHTU AL UL

Nmna® 4yukapuil MHUKPOUKIMMH — MEbEpIapyu MEXHAT XaB(CUBIINUTU
crangapTi TuzuMu ['OCT 12.1.005-88 6yitnua Oenrwnanrad [21]. by mebépnapaa
unutad 4YMKapuil OMHOCHM MUKPOMKIMMHUHI Xap OUp KOMIIOHEHTH alloXuja
MebEpIaHTaH: TeMIleparypa, HUCOMW HamIMK, WUIHUHT Xap ¢acnura Kapad
XABOHUHI XapakaT TEe3JIUTW, KUWUHUII TaBCU(U, UII KaJaUIUTH Ba HINYUJAH
YUKAIUTaH UCCUKIIUK MUKJIOPH.

[Iynarnapuau naiBaHyIaNIIa aKpaaaurad aCoCUil 3apapiiv MOAJANIApra yriepo.
OKCHU/IY (C ra3u), XpoM, Mapraser] Ba ¢hropiu oupukmanap[28].

l—xanBan. [Iynarnapau naiBaHAIaia aKpanaaurad 3apapiar MOATATAPHUHT

xaB(IMIIHK KJIacciapu
Moana TI/IK, Mr/™° | XaBduuank K1accn Arperat xojaTu
Mapranerg 0,05 1 a’p030J1
Xpom 0,1 1 a’p030J1
®dTop 6upukmanapu  |0,5 2 a’po30J1
VYrnepon okcunu 20 4 Oyfiap Ba rasiap

I'OCT 12.1.005-88 [21] myBoduk wunuiad yukapuill OMHOCUHUHT HIIYU
XyIyJId XaBOCHJIA 3apapiv MOJJAJAPHUHT PyXcaT ITWITAH 4YerapaBui MHUKJIOPH
(ITAK) xanBanga kypcaTuiaraHaaH OPTMACIHUTH KEpak.

[TaiiBaHa HEXWHUHT HUIYXA HOCTIAPUIA MAXAIUIUN CYpHIIl YPHATUII KEPAK.

Maxamuii cypurn OuiiaH ro3ara KejaJuraH XaBOHMHI XapakaT Te3JIUTd
KyWUJaru xaJBajiia KeJITUPUITaH MUKIOPIAH OPTMACIIUTH JIO3UM [28].

2—xanBai. Maxamiuil cypuin OuiaH ro3ara KejlaJural XaBOHUHT XapaKaT Te3JIUTU

Kapaén V, m/c
JlacTaku maiiBaH[ >0,5
XHMOsI Ta3u MyXTHAa alBaH] <0,3

Maxamnuii cypuil OwiaH TOPTUO OJIMHAAWTAH 3apapid MOJJATAPHUHT
MUKJIOpH Ccypull mkadiaapy ydyH OoOIlIKa KYpUHHUILJIArH cypruwiap yuyH 75%.
Konran (10 -20%) 3apapnu mMopjanap yMyMHW [IAMOJUIATHII TH3UMH OWJIaH
KaMalTUPWIUIIN Kepak [28].

busHuHT XonmatuMu3aa NaiBaHIYMHUHT HII KOWM 2 Kilaccaaru XaB(IMIIUK
KJIacCUra Kupaim.

5.5.@nekTp xaBdcusurunl

OneKkTp TOKM OuiaH IIMKAcTIaHUII cababmapu Ba ro3ara KeJuIl
[IAPOUTIIAPUHUHT KYTUIUTUTa KapaMacaaH yJIapHU S5 Ta rypyxra OViuil MyMKHH:
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- TOK YTKa3TMYHUHT OYMWIMO KOJTaH »oiura terumi. by — Xonzma — anmekTp
KypWIMACHHHU TAPMOKJAH y3ULI KEpaK;

- M3OJSIUUACHU TEIIMJITaH 3JIEKTP KypUIMAJIapUHUHT KOPITyCUTa Teruul;

- TapMOKIAH Y3WITaH aMMO DJIeKTp 3aps/UIaHraH KUX03ra TEeTHII
(KoHAEHCATOp Ba yHra yJaHTaH Oapya Kuxos3iap);

- KyWIaHUII OCTUJATH CUM epra Teru0 TypraH >KOWra sSiKWH TypHULI;

- 2NeKkTp €HW, IOKOPM KywIaHraH »3JIEKTp Ba MAarHuT MailoHu
MaxcCyJIOTJIapu TabcHpUa Oapya MMKACTIaHUIILIIAP.

[TariBangqun mm xovmpa 50 I'm gacroramm 220 B Ba 380 B kyunmanum
OCTHJArM JKUXO037ap OwiaH WIIaiAu, 11y cababau 3JIeKTp TOKH OuilaH
IIMKacTIaHuIn xaBpu ro3ara kemaau.bapua xuxoszmap ['OCT 12.1.019-79
Tanabnapu acocuaa Oakapuiuiiny kepak [22].

OneKTp IWIKacTHaHWNUiapHu OapTapad KWIyBYM acocCUid IIapoutTiapra
KyWUJaruiap KUpaju:

a) ANEKTP KypUIMaJIApUHU TYFPU YPHATHIII;

0) AEKTP OWIIaH MIILIAMIUTaH XOAUMIIAPHUHT YpraTUITraHIIury;
B)3JIEKTP KypUiIMajapura Xu3Mar KypcaTulll Koujalapyura aMma KUiuiil,

r) ANEKTP KypuiIMallapy/ia UIUIAIIHY Ha30paT KUIUII.

OnekTp TOKA OWiaH UIMKACTIAHUIIHK OJNJUHM OJUII YYyH KyWuaard
XaB()CH3ITUK TEXHUKACUra aMmasl KWIUII Kepak:

TabMUHOT MaHOacH Ba KypWwIMaJapHU XamJa NaiBaHJJIaHAETraH OyIOMHU
UIIOHYWIN epiaTHlll;

naBaHj KypWIMAaCHHUHT TOK YKa3ruwiapura O4ukK Ky OujiaH TEerull;

Ui OomUIanIgaH aBBajl NailBaH]i CUMIIAPUHUHT U30JISIIIUSICUHUA TEKITUPUIII;
naiiBaHj >kapa€Hugaru karra Tangdyciaapaa TAabMUHIT MaHOACH IaH Y3UIII,
naiBaHJl CUMJIAPUHU CWIDKHUTHILAA W3O0JSLUMAHM Oy3WJIMIIWIa, CyBra Ba Moiira
TErUIINra, IyJaT apKoHJIapra, KyBypiapra TEKKU3MaciIuK JI031UM;

KyWIaHHUIII OCTU/IarH )KUX03 Ba KypUJIMaHU TabMHUPJIaAMACIIHK;

naiBaHIYM TabMUpJAll HIUlapu Oopa€TraHja MYCTaKWI paBHIIA KypUIMaHU
TapMOKKA YJIAMACJIUTH Kepak.

[laliBaHTYMHU BJEKTp TOKM OWIAH IIMKACTIAHUIINAA KypUJIMaHU
TapMOKJaH y3um kepak. llyHaaH CYHr yHH MCCHK KOWra €TKW3UM Ba MMKOHU
Oynca ucutuil Kepak. 3yaJduK OuiaH THOOMM €pnaMm yakupuil, 5—6 MUHYTIAH
OpPTUK KEUUKUII KakTapud OynMaiuran axpoJira oiub Keiaaiau. Arap
XIICU3 XOJaTra TylIca, CUKUO TypraH KHWHMMIIApAaH 0301 KWIMII Ba CYHBHI
Ha(ac Oepulll Kepak XaM/la Bpay KeIryH4a YHUHT EHUIaH KUJIMACIHK Kepax.

5.6.XuMOsIBMH epJIaTULIHU XUCOOJ1aII]

[laiiBany JKMXO3WMHUHT €pJaTUIl TU3UMH e€pra KYMUIraH MeTal
npeaMeTaapaad uoopar. DNEKTp KypUIMaJapUHUHT epiaTull OupuKMaliapu
nadBaHuiaml  Wynau OwiaH OWUPUKTUPWIMINM Jio3uM. Epnatuimn Marepuanu
cudaruna nynataaH doiganaHwiaau. busHUHT Xonatumuzaa Oup—Oupu OunaH
mynat TacMa OuinaH Oupnamrupwirad auamerpu 100 Mm Oynran mynat KyBypIiap.
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TyNnpoKHUHT CONMIITHPMA KapIUWIUTA TEOpaHMACIUTH yYyH €piiaTruwiap epra
KOKWJIA/IH.

Epnatruunapan Oupuktupuml yuyH 60x10 mm Oynran nynaT TacMmaaaH
dboinananamus.

Kuxo3 380 BonbT KyunaHuil octuja unuaiau. XKaasan Oyitnua [27] Oy
XOJIaT y4yH E€pJIATTHUYJIAPHUHI pyXcaT 3TWITaH KapIIWJIATUHHA TaHiganmus 4 Owm,
KCI:{II/IHFI/I XKaJBaNaH [27] TYNpOKHHHT COJMINITAPMA KAPIIWJINTUHU TAHIAUMHU3P; =
10" Om.

hm

8

>

31-pacm. Epnatum cxemacu (hm =2,5 m; hcm = 0,8m; Lm=3,5m; d=0,1 m;a=
9,8 m).
bomka xansangan ukiauMm xynyau yuyH Ko Ba Ku kosddunmentiapuu
onamu3 [27].

P, = p.x K, = 1x10°:1,9 = 1,94 10",
P, = puxK, = 1210%:4,5 = 4,5x10".
Epra xokumarH OuTTa KyBypAaH TOK VYTraHjard KaplIWINK KAWMATHHU
aHUKJIauMu3 [27].

Ra= 29
2xaxLm

SxiIn
dx Hm—Lm

k4

[InZXLm 0 4me+Lm],

Oy epra Lm — a5eKkTpo y3yHIUTH, CM;
d — a;exTpoa fuaMeTpHu, CM;
Hm — érkusniran 4yKyJuk, CM.
Kuitmatnapnu (34) dbopmynara kyin6 sra 6yiamus:

1.9x10"  ( 2x350 4x250+350_
5 = In +0. 55— [T M.
2x3.14x350% 10 4x250-350
bepwiran wmanba [27] Oyiinua 3apyp Oyiaran epiaTruwiap COHUHU
AHUKJIAUMU3:
n=22_3_g, 35
4

Oy epaar, — pyxcat 3TWITaH Kapmink, OM.
KyBypnap connnun = 9 gona ned kabyn KujiaMus.
bupnamrupysuu Tacma y3yHJIUMTMHU aHUKJIAUMU3:
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Rn= L x In

2><Ln2_ 4,5%10° ; 2% 7600°
2xmxLn

= xIn
hiit xd  2x3,14x 7600 80x6

=11,2.

Epnatvin  TMBUMHUHUHT HATWXKaBUM KapIIWIUTUKyWugaru Qopmyna OwiaH

AHUKJIaHaau

Re = Ry x Rn . (37)
R oxr,+R xn <N

Oy epna ), — 3JeKkTpoasapaan goinananui kodpdunuentu, n = 0,76;
N — TacMaaaH Qoigananui ko3 huruestu, n, = 0,82.
VY xonma 6apya KuiiMatiap XxucoOra OJMHTaH 1a:
Re = 37x11.2
37x0.76+11.2x0.82x9
Texmmpum: R <r,

=3.7.

R.=3,70m <r, =4 Om.
yngai Kb epaaTUIl TU3UMHU MEebEPJAH KaM KapIIUIUKKa 3ra.

5.7.FnruH xaBcusamurull

MammHaco3MMK  KOPXOHAJIPUHUHT MaBaHAYWIMK lexJiapuga EHFUH Maijo
Oynuiura cabadnap:

- TEXHOJIOTUK PEXXUMHU OY3UIIUIIIN;

- DJIEKTP KUXO3JTAPUHUHT HOCO3JIUTH;

- YIKYyHJIap,

- OepkuTHII apMmaTypallapuHUHT HOCO3JIMTH, almapar Ba KyBypJapaa
TUKUHJIAPHUHT UYKJIUTH;

- KypUJIMaJapHU KailTa KypHIllia TEXHOJIOTUK CXeMaJaH YeTIallluIII;

- MOM TEKKaH JIaTTajap Ba €HI'WJI €HYBYM MATEPUALUIAPHUHT Y3—Y3UIAH
E¢HUO KEeTHIIIH.

Kopxonanunr €nrunman xumosutam acocnapu ['OCT 12.1.010-76 GVyiinua
anukyanran [23]. By cranmaptnap OViimua €HFUH UYMKUII SXTUMOJM OUp WU
naBomuzaa 10° % ™ [26].

EHFYHAY OnuHY oIl OYiinya TagOupIapHu TAIIKUIINM, TEXHUK, PEKUM Ba
unuiaTuin tagoupnapra OynuHaau. OOBEKTHUHT E€HFUH XaB()CU3IUTU KypPUIIUII
Mebépnapy Ba KOUJAIapu OwIaH OenruwnaHagy. EHFUH XaBOCU3IUIM EHFUH
npodpunaktukacu Ba ¢Gaon EHFUH XUMOSICM OWilaH TabMUHJIAHUIIA MYMKHH.
[IpoduiakTka TymyH4yacu €HFUHHUA OJJIMHM OJUII  OyiH4Ya KOMILUIEKC
TanOupmapuu V3 wuura onaau. llaliBanag wma®d yukapummaa —HAurMa
KOHCTPYKIMSUIapHU ~ €HMaliiuran Ba KUWMH  €HaJguraH MaTepuauiapiaH
taépnananu. [laitBana uniad yukapuim ouHocu “I™ kareropusara kupaau [26].

Enrunan Te3na Oaprapad Kuiaum ydyH MebEp OViinua mailBaH]l IEXUHUHT
xap 200 M MaiioHnra 6UTTa SHFHH yuuprua OY-2, 0,5 M KYMJIM KyTU Ba UKKUTA
jonaTta Ky3da TYTWITaH. EHFUH KpaHiapu, CTBOJN Ba OOIIKA EHFMH YUMPHUII
BOCUTAJIApHU CO3 X0JIJIa TYTUJIUIIM Ba OEITHIIaHTaH JKOW1a OYIIMIIK JIO3UM.
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5.8.ATpodp myxut myxodasacull

buznu ypab Typran Tabuatr uHCOH ¢daonusATu HaTHXacuaa y3rapaau. Canoar
unuiad YMKapuIIy 00bEeKTIapU COHM OPTHUIIN OuIaH atMocdepa XaBOCH Ce3uIapiiu
Vy3arapajay, UKJIMMHHU TJ100a1 UCUO KETHIIHM Ba 030H KATJIAMUHUHT OY3WJINO KETHUII
xaB(hu MaBxKy/I.

DKOJIOTUK TO3AJIMKHH OIIMpHUILl OYiinYa TaAOUpIapHu KyHugaru rypyxJjapra
OYIUII MYMKHH:

— CYB pecypcllapuHHU cakjall Ba yHAAaH OKuJoHa ¢hoiganaHull;
— XaBO OOCCEMHMHU cakJjall Ba YHIaH OKWIOHA (hOMJa TaHMILL.

bupunun rypyx TanOupiapu OKaBa CYBJIapHHM To3ajiall, aijlaHMa CyB
TU3UMH OYin4a MHIIOATIAp KypHILTra KapaTUJTraH.

NkxuHun rypyx TaaOuWpiapu Ta3japHd KUMEBUNM Ba SJIEKTPUK TO3ajall
MHINOATIAPUHY KYPUIITa, YAHT TYTKUUJIap, YUKUHIWIApHU OapTapad KuiyBUMIap
Ba OOlIKAa KYpUHUIIAATU KypUiMajapHU spatuiira Kapartwirad. [laiiBana unuiad
YUKAPUILIATA JOMMXAIaHAETTaH Ba KUPUTUIAETIaH MalIWHA, JKUX03, TEXHOJIOTHUs
UIUIATUII Kapa€HUJa SKOJIOTUK OKUOATIapHU KEJITUPUO YMKAPMACIHUTU Kepak.
TexHoMOrUK kapaHiIapHU UIUIA0 YUKUII Ba UIIUTA0 YMKApUIITa TaAOUK KUJIUIIIA
YUKUHIMCHU3 TEXHOJIOTUsIapra ypun oepui kepak [29].
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VI.MKTHCcoagnn Kucml

6.1.MakM¢Pp KUINHAETraH MOC/IAMAaHUHT UKTUCOAUU caMapaAop/IMrUHUL
XHCO00 a1

TexnukaBuil uKTHCOAMM Oaxojaml Xap Oup Oaxapwiran WIMHR
TaJKUKOTHUHI  aXpajlMac  KUCMH  OYnAuMO  sipaTwiraH  SIHTUJIUKHUHT
YMYMIJIAIITUPWITAH Ba MHTErpajl 0ax0CcH XUCOOIaHA N,

ABTOMOOUJT ~ KUCMJIAQPUHM  JloMMXayiaml Ba  UOUIA0  YUKAPUIIHUHT
XapaXaTJIapUHU aHUKJAII SpaTWUIraH SHCUJIMKHU UNUIa0 4YuKapulira KyuunrHu
ACOCJIAIIIHUHT MYXHUM D3JEMEHTIapujaH Oupu XxucoOnaHaau. XapakaTliapHU Ba
KyTUJIAETraH caMapaHd COJMUINTHUPUILN OPKadu HIUIA0 YUKWITAH arperaTHUHT
MKTUCOJIUM Ba MKTUMOUN camapacuHu 0axoJialll MyMKHH.

SlHruM TeXHMKaHU SIpaTUIN Xapa)katiapu OupBapakail (Muuiad YUKHIN Ba
unuiad  4YMKaApUIl  TEXHOJOTHMSICMHU  Y3NAIITUPHUILN) Ba SKOPUM  Xapaxatiap
WUFUHANCUIAH XOocWi OYymagu, ¢Exku OoIlKaya aWTranja uiad YHKapHII
XapaxkaTiiapuJiad uoopar.

Kopuit xapaxaTiapHu aHUKJIAl y4yH OMpPUHYM HaBOaTJAa TaHHAPXHUHT
pexanu KalbKyISIUACHHU TY3UII KePaK Ba UILIA0 YMKApUIAETTaH MaXCyJIOTHUHT
MYIDKaJUTaHUIINATA Kapal yArypxku €KUM YakaHa HApXHU aHUKJIAI JIO3HUM.

KopxoHaHuHr unuiad yukapuil XapaxaTilapyuHU MaxCyJIOTHU COTUIIJAH
TYUITaH KUPUM XUCOOUTa KOIUIAIIHUHT O0BEKTUB 3apypaTu MaxcyJOT TaHHAPXUHU
aHUKJIAI [IAPTUHU KYSIH.

SlHru MaxcynoT OMPIUTHHUHT peXadu TaHHAPXWHM XpcoOmamiga 0eBocura
(acocmit) xamnma OunBocuTa (KYIIMMYa) XapakaTJIADHUHT KUHAMaTh uUIiao
YUKAPUIIl Ba COTHIN YYyH aHUKJIAHUIIW JO3UM. By XoJja XxapakaTllapHUHT KaTTa
KUCMU O€BOCHTA Xapakariiap KYpUHHUIIUAA KUPUTWIMIIM MyMKUH. beBocuta
XapaxkaTjiapra MaxcyJIoT MIUiad 4yvkKapuil OuiaH OeBOCHMTa OOFIIMK Xapakatiiap
KHUPA/JIH.

bunBocuTa xapaxkariapra KOpXOHaHUHI Oapya MaxCyJOTJIapUHU Talépiaiil
Ownan OOFIUK XapakaTiap Kupaau, Iy cababinu xapaxaT ylap opacuia
ownBocuta (y €ku Oy OeBocuTa XapaxaTJIapHU MPOMOPIMOHAN TaKCHUMIIAIl HYIH
OuiaH) TaKCUMJIaHAIH.

XucobOmamga MaxcyaoT Oupnuru cudatuga sSHrd UOuiad 4YuKuiIaéTraH
TEXHUKAHUHT OUTTa KOMIUIEKTH ojinHaau. Mnuiad yukapummaa xapakaTJIapHUHT
yura OeBocUTa TypHU MaBXKYA:XOM ameé€ Ba MaTepHAUIADHUHT HapXH; COTHO
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OJIMHA/INTAH KOMIUIEKTNIAIl MaxcyloTiapu, spumdaOpukaTiap Ba TypAOLl
KOPXOHAJIADHUHT XU3MAaTiapH; uuuiad uyukapuiiaa O0ana OyiaraH WIIYHIAPHUHT
acocuil uim Xaku. KanbKyJIsSUUSHUHT KOJraH KUCMJapu OWJIBOCUTA ycyid OuiaH
aHUKJIAHAIH.

SIHru MaxCyJnOTHHHT MaTepUal Ba MEXHAT Xapa)xxaTiapu acoCiIaHTaH TEXHUK
MebEpaapaaH Keaud YMKUO XUCOOJaHUIIMHY TabKUITTaliMHU3.

6.2.IKanuTas xapaxat/ap Xxucooul

K=K, +K

o+ Kera + K> ()
Oy epaa K,;— TEXHOJIOTHK >KapaéH y4yH 3apyp *KUX03J1apra kanutan cappu, cym;
Kyno— OMHOHU KypUIII Ba pEKOHCTPYKUUACH YUYH Xapaxkatiap, CyM;
K cxyna— TEXHOJIOTHK YCKYHA Ba ac000ap y4yH Xapaxariap, cyM;
K.~ MHBEHTap y4yH Xapaxatjap, CyM.
TexHonoruk *apa€t yuyH 3apyp KUXo03Japra Kanuraja cappukyiugarnda
aHUKJIAHAIU:
Ky = K + K + K + K, ()

Oy epaa K, — OOlllIKa TOMOHJIaH OJIMHAAUTaH €KW KOPXOHA y3u Tal€pralauran
XKUX03ra Kanutai capdu (0ananc Hapxu), CyMm;
K,,— 2HEPTeTUK )KUX03J1ap YUYYH Xapaxariap, CyM;
Kny— KYyTapUII—TYLIHUPHUII )KUXO3U YUYH Xapaxariap, CyM;
K~ TeXHONOTHK >kapa€HHM OOIIKApUII Ba Ha30paT KWIWII BOCUTalapu
YUYH Xapaxarjiap, CyM.

1—xanBan
3apyp KHUX03J1ap pyrxaTu

JKuX03HUHT HOMU Mapkacu | KysBatu, kBT bosop

HapXu
Tokapnuk nacTroxu 1K62 12 4700000
Temmm cTtanoru 2,2 520000
YapxJiamr ctaHOTH 1,6 230000
JleBopra ypHaTWIaIUurad KpaH 6,4 486000
DIIEKTPOAPENH 1,0 340000
ALIETUJIEH T€HEPATOPH 270000
[TaiiBanj anmapartu 320000
Tepmomikad 2,5 310000
IOBHII Kypunmacu 160000
Kamu 25,7 7336000

Tammm—ranépnam xapaxariapu Kod(PQPUIIMEHTUHU XUCOOTa oiraH XoJja
TEXHOJIOTHK JKMXO03JIap YUyH Xapaxariap.
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Km.wc = 1’28 Z.Ncﬁ b ()

Oy epna 1,28 — Tammm—raiépuan xapaxxaTliapuHi Xucoora ojiyBud KO3(PUIIMEHT
(0,05 — 0,1 — TaammykJM paBHIlJla €HIUJI Ba OFUP >KUXO03Jap,
KYpWIUII UIUIApU Y4yH, Iy XKymiiaJlaH (pyHIaMEeHT KypUJIUIIUTa;
KUXO03HU MOHTaXKU Ba y3namrrupuiira — 0,1);

Zc6 — KUXO3HUHT 0030p 6axocu, cyM;
K, . =128-7336000=9390080 cym
DHEPreTUK KUX03J1ap YUyH Xapaxariap
K, =(0,05..02)K, ., ()
K, =0,2-9390080=1878016cyMm.
KyTapum—rtymmpuin :kuxo3i1apy yuyH xapaxartiaap
K,.=0l1.015K, ()

K, =015-9390080=1408512cyM.

TexHonoruk >xapa€HHM OOIIKAPHUII Ba Ha30paT KWJIWII BOCHUTANIAp YYyH
xapaxkatiap xuxosznap HapxuHuHT 10...12 % vuHU Tamkun Kuiaau

K, =(0,1.0,12)K, ., ()
K,, =0,12-9390080=1126809,6 cym,
K,.. =9390080+1878016+1408512+1126809,6 =1303417,6 cCyM.

buno yuyn xanuran mabnar cappu

K6un0 = S6uH0F'6uH0 b ()

oy epaa Szumo— 1 M’ GUHOHMHT HapXH, Sg.,,=135000 cym;
F..0— OMHO MaiiioHy, M.

F6uHo = (F + F‘e"p + Ew)nm > ()

yex
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Oy epaa 17, OMHOHUHT TallIKK MaiJIOHWHU XUCOOTa O0JyBUU KOI(PPULIUEHT,
M=1,1.

Llex malimoHu
E4€x = Fb’uiSu‘mcnKym > ()

o . . 2
Oy epna Fj,,— OUTTa MUK YPHU drajUlaiiiuran Maiaos, Fs,;=5 M";

Siioec— A AKOUITAPU COHHU, Sy = J;

Nj— KYyIIMMYa MaliJIOHHU X1COOTa OIyBYM KODPPHULHEHT, Ny~ 4,5.

F_ =5.545=1125M".

yex
Epz[anH OMHOJIAPHUHT MalOHU
F‘ép = 0’3E4€x 5 ()

F, =03-112,5=3375M".

Wnopa yuyH axkpaTuiagurad OMHOHMHT MaiJIOHU OUTTa UIIYH YPUH YUYH
12 M” HY TAIIKKI KATAIH

F;u) = 7SK€.‘I 9()

F,=7-12=96M".

u

F, =(1125+33,75+96)-11 =321,75M".
K,,, =13500-321,75=4343625cyM.

Ac000 Ba yCKyHaJJapHUHT HApXUHU UNUIA0 YUKAPUII KUX03JapuHUHT 12%
Y MUKJIOPUJIA OJUII MYMKHH

K =0,12-Z,..,()

YCKyHa

K =0,12-7336000=_880320CcyMm.

YCKyHa

Ninad ynkapunn Ba XyKaluK UHBEHTapHU HapXu

Kune = 0’0 1 5 ’ (Zmux + Kﬁuno ) > ()
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K,, =0,015-(7336000+4343625)=175194,38 cyMm.

K =1303417,6+4343625+880320+17519438 = 670255698 cyM.

6.3.MaxCy/IOTHUHT TAaHHAPXUHMU aHUK/1am1 [

Acocuil Marepuan Ba XoM amé€ xucoOu. by KucMaa KOpXOHAHHWHI y3uzaa
unuiad YuKapuiaiural JeTajjapHu Tauépiam yuyyH capdiaaHagural XoMm aimi€ Ba
MaTepuajUIapHUHT Hapxu Xxucobra onuHaau. byHman Tamkapu, acocuit
MaTepuajUIapHUHT HApXUJaH TallKapy TEXHOJIOTHK xkapacHia (Oomika), HUFuII Ba
MOHTaX uiiapuaa (KUCIopoi, KapOoua, AMEeKTPo1 Ba OolIKanap) 3apyp Oynaauraxn
KYIllIMM4Ya MaTepuauuiapra Oynaaurad xapaxariaap xaMmM XucoOra oiauHaaud. Arap
KYyIlIMM4Ya MaTepuaylapHu OWUTTallaH XucoOTa OJIMIIHM WII0XH Oyimaca acocui
MaTepHuaUIapHUHT HapXura HucbaTaH pous Xucoouaa aHUKJIaHa M.

Cy= im,ﬂi(H ng)_zn:mmllm 5 ()

100 ) ‘3

Oy epna m— OytoM Taki€prani yuyH capdiaaHaJurad MaTepuall MebEpPH, Kr.;
L[~ maTepuan Hapxu, CYM/KT;
H,,,— tpancnopr-Taiiéprapnuk capdaapu, H,,,= 10%;
m;,— KalTa UIllJIaHaIUTaH YUKUHAWIAP MUKJIOPH, KT;
[];, — 1 KrKaiiTa UilJIaHaJUraH MaTepPUATTHUHT HAPXH, CYM/KT.
Acocuii Martepuayiap Ba XoM amé cap@uUHUHT XHcoOM 2—kajaBanja
KEJITUPUJITaH.

2—xKaaBan
XoM ai€ Ba acocuil Matepuaap capGuHUHT XHUCOOU
Hommu, CaP(b Hapxwn, s | HukuH Hapxu,
MapKacu MEBEPIL | 1 er/m/ TOHA/CYM MUIAOPH, | - Hapxi, cym
M/KI/moHa KT 1xr/cym
[Iymat
0oIBaHKa, 0,6/73,5 50000 22
200 MM
IIynar
yuBHK, 20 2,8 25000 0,25
MM
Kecknu 2 5000 —
IInamxka 1 5000 —
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DJEeKTpOo,

O Mu 20 1000 0,1

Kapoun 2 20000 —

Kucnopon 150 80000 -

JIuton 0,5 3000 —
Kamn

Kommnextnam Oyromiapu Ba nonydadpukatiapra xapaxaTt Xucoou
Kyiugaru udoja ounan xucoOaaHaau:
- H
C.=)>) mlI[|1+—2=|.
Kommnektnam Oyiomnapu Ba mnonydabpukarinapra Xapaxkar XucoOu
3—xkaaBanga KeITUPUITaH

3—xkanBan
Kommextnam Oyromiapu Ba nonydadbpukatiapra xapaxaTt Xucoou
Howmmu, mapkacu Capd menepu, Hapxn,v Kamu Hapxwu, cym
JI0HA, METP JoHa/M/CyM
[Tynar apkos,
3 Mu 5 100000
[Moammmnauk 302 18 18000
Bunt M3x1x10 4 2000
Cronop xanka 18 26000
Kamu

Acocuil U1 Xaku

0

UZQSL

c,  =——.
aux N ()

Oy epna L = 1,...,0 — noltuxananaétrad OyIOMHU Tal€paanigard TEXHOJIOTHK
YKapa€H HOMU;
T — TaKIUpJIALIHA XKUcoOra oiyBud Koddduuuent, n = 1,5;
t; — L — pa3psg 6yiinua OyroMHH Tail€piiaiia BakT MebEpU, MEbEP/coar;
S;— unuiad yukapuiga 6an OyJarad acocuidl MITYUHUHT COATIIMK Tabpud
CTaBKaCH, CyM;
Ny — MaxCyJI0THU MWIUTMK UIUTA0 YuKapuiauiu, Ny,,= 1000.

Xoaumiap KaTErOPUSICHHUHT HWII Xakdu MmuHuMan um xaku 70000 cym
6ynranza 4 — okagBan Oyimua anmkitaHagn  (Y36eKHCTOH PecnyOnukacu
XyKyMaTUHHHT Kapopu No ... 00. 00. 0000 #um):

4 — xanBan
Srona tabpud cetkacu O6yiinua paspsanapapo Tabpud xordunuentiapu

21314516718 19]110]11]12]13]14[15]16]17 |18

L L Ly Ly L L1212 12 12 ]2,]13,]3,]3,]4
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04109142640 54|69 |8 04|24 42|61 |81 [03|25|51| 5
218171696 |72 |3 |8|3]6]|09
Acocuii UIII XaKUHUHT XHUCOOH 5 — jKaJiBaja KeJITHPHIITaH.
S — KaaBal
Nnutab ynkapuiga 6asa Oyirad MITYUIApHUHT aCOCUI UIII XaKU
m Coatnuk | Takaupiarn Acocui
Pazpsin Tabpud | HU XucoOra
baxapunagur | xaxm I
Mancabu | (kateropu | cTaBKacu OJIyBUYHU
aH uIap H, 1) kosddrme XaKH,
coar . cyMm
cym/coat HT
TexHuk
— HHKECHEp—
TOTILIMPHEK 6,2 | xoncrpyk | 1(12) 100,72 1,5 936,7
uiaad
TOp
JUKHIII
TexHuk
b UHKESHEp—
rawy 14,54 | xomerpyk | 1(12) | 100,72 1,5 2196,7
uIiaad
TOp
JUKHIII
DcKu3
JIOUMXaHU HIDREHEP™
24,6 | KOHCTPYK 1(12) 100,72 1,5 3716,6
uIiaad
TOp
YUKHIII
DCKHU3IapHU
Ba MakKeTra UHKESHEp—
Yu3MaJlapHU 18,7 | KOHCTPYK 1(12) 100,72 1,5 2825,2
uIiaad TOp
JUKHIII
MaketHu 7.3 | MexaHuk 4(6) 52.7 1.5 577.06
Talépant 7,3 | MOHTaXX4H 4(6) 52,7 1,5 577,06
MakeTHu
Aa00paTOPUst | 3 | o ononay | 4(6) 52,7 1,5 577,06
Taxxpubdacu
Ba CcO3JIall
TexHuk
JIOUMXaHU HIDREHEp™
I 31,4 | KOHCTpPYK 1(12) 100,72 1,5 4744
TOp
JUKHIII
Hrran UHKEHEp—
XyXOoKaTinapH 23085,0
o mab 152,8 | koHCTpPYK 1(12) 100,72 1,5 5
TOp
JUKHIII
Hurn 36,00 | TKSHEP™ |5 gy 50,40 1,5 2721,6
XYKKaTIapH MEBEPIIOB
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U MEBEP yu

Ha30paTHIaH

YTKa3UIII

Mexanuk

UIILIOB

Oepuim ydyn |, o | MIKCHEp— | g 50,40 1,5 2086,56

XyKKaTIapH TEXHOJIOT

1 u1uiad

YHKHUIIT

nrmm

UILIAPH YIYH

XyroKaTiapi | 6,3 | RCHEPT gy 50,40 1,5 476,28
TEXHOJIOT

Y U1uiad

YHKHUIIT

YckyHa Ba UHXXEHEP—

acOoOnapHu 2 176 4 KOHCTPYK 1(12) 100,72 1,5 3278 4.2

JIOMMXaaaml TOp

Marepuanna AHXEHEp—

p pyvixatuau | 3,24 | MEebEPIIOB 2(8) 50,40 1,5 245,00

TY3HUIIT qH

Cotub

OJIMHATUTaH WHXEHEP—

Matepuamiap | 2,36 | MebEpiioB 2(8) 50,40 1,5 178,42

pyxaTuHu qu

TY3HUIIT

Marepuan

Gunan 16,54 | TAPMHHOT | 59y 50,40 1,5 1250,42

TabMUHJIAIT o

Cotub

OJIMHTaH

MaTepHan 19,84 | TAPMUHOT 1 5 gy 50,40 1,5 1500,00

OmnaH M

TabMUHJIAII

YckyHa Ba

ac6o0mapHu 2362,4 YUJIaHTap 3(10) 105 1,5 36651 2.4

Tanépant

Taxxpubapuit 20:’3 MEXaHHUK 4(6) 58 1,5 177; 73

HaMyHa

HYCXaCHHU

Tai€pruarn 20:’3 MOHTaX4YH1 4(6) 58 1,5 177; 7

Hamyna

HYCXaCUHU 49,43 | coznoBuH 4(6) 58 1,5 430041

CHHAaII Ba
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co3JIalll
E)fy)loxamapr HHKCHEp—
o 50,67 | KOHCTPYK 1(12) 100,72 1,5 7655,22
Y3rapTUpuIl
TOp

KUPUTHUII
TexHuk WHXEHEP—
XHCO0O0T 43,86 | KOHCTpPYK 1(12) 100,72 1,5 6626,37
TY3HUII TOP

171147,

Kamu 58
Acocuii um XaKka
" 17114737 17115¢cym.
1000
Kymumua nin xaku
C H
C — aux K
Kux 100 9()
Oy epna H, — kymumMua uin xaku mebépu, H,= 20%;
= 17115-20 34,22 cyMm.

Tynma ni xaku
C = Caux + CKux 9()

mux

C,.=17115+34,22=20537 cym.

Conukiap Ba UII XaKUJaH akpaTManap
¢, =K-C,, 9()

Oy epaa K — sarona comuan CoOJUK (XyKyMaT OroKeTU—Ha(paKaHUHT acOCHU
kucMu—20%; couman cyrypra—3,2%; XyKyMaTHUHT THUOOMI
cyrypta ¢pouau—0,8%; tpaBamatuzm—0,2%), K =26,2%.

C., =0,262-20537 = 53,8 cyM
Ep conuru xucobu
_B-F, K

ouno™ N unm ()

ec NL

Oy epna B — ep conuru craBkacu, B= 1291,5 cym;
K,m — )KUXO3HUHT YMYMHI HIII BaKTUJAH OCpUIIraH JACTaIHHU Tal€prarn
YUyH KE€TTaH KUCMHHH XUCOOra 0ryBYd KO3 pUIIEHT
Kum=K 'K29()
Oy epna K; — JXKMXO3HMHI YMYMHUW MII BakTHJIaH OepwiraH OyIOMHHU
Tal€prail yuyH KeTraH KUCMUHU XucoOra oyBuH KO3 OUITUEHT

tmai) + tm3
= a2 ()

' 365-8-S,
Oy epna S,. — gactroxjap coHu, Sy= 1,
K = 18684624 4 0g.

' 365-8:1
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K, -

KHNX03

SraJularaH MaWJOHHUHI JETalHM Tauépiam ydyH

KaTHaIIaJAUTraH KUCMUHU XucoOra onyBun koddduiment, K= 1.

Kym=0,008-1 = 0,008.

_1291,5-321,75-0,008

ec

AMopTH3aIus aKpaTMaIapUHUHT XUCOOU

Oy epaa K,y — acocuii ()OHUTAPHUHT TYJIa TUKJIAHWUII HAPXU,CYM;

=3,55cyM.
1000 M
ZKM) “H,
c =42 K,
a N 100 1 ()

tun

H, — amopTH3a1lnoH a)XpaTMaJIApHUHT MEBEPH, %o.
AMOPTH3AIMOH aXpaTMaTapHUHT XUCOOU 6 —Ka/Bayia KEATUPUITaH.

6 —xkanBan
AMOPTH3aIIMOH aKpaTMaJapHUHT XUCOOU
Acocuit . 2
Acocuit Nunnuk
. dbouiapan | AMOpPTH3aLMOH
Acocuii oz (OHUTAPHUHT | aMOPTHU3AIMOH
TypyXJapuHHA Hr wKpaTMaTapiH OaHIIIIK aXpaTManapHu
ypY TUKJIAHUILI | HT MebEPH, H,, o
HI HOMH o KO3(pPULIUEHT | HI UUFUH]IUCH,
HapXH, % K n
Kad,,CS”M > y
buno 4343625 2,6 0,008 90,35
Ninad
YUKAPUIII 9390080 12 0,008 901,45
KUX03JIapU
DHEprETHK 1878016 6,4 0,008 96,15
KUXO03J1ap
Kyrapnm
TYLIHAPULI 1408512 15 0,008 169,02
KUX03JIapU
AC000 Ba 880320 20 0,008 140,85
Mocaamanap
Ninad
MKAPHILLBA 17519438 12,5 0,008 17,52
XY IKATHK
WHBCHTAPHU
TexHOJIoruK
Kapa€HHU
Hasopat 11268096 11,5 0,008 103,67
KHJTUTI Ba
OOoIIKapHIII
BOCHUTAJIApU
Kamu 1519,01
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_1519,01

=15,19cym
¢ 100 4
DIIEKTp IHEPrusicura xapaxariap
C = CmM + Cé';) 9()

o0y epna C,, — TEXHOJOTHMK Makcajjapaa WUIUIaTWIAJAUTaH 3JIEKTP SHEpPrusicura
capuiaHaurad xapaxariap, CyM;
W,T,S, K

C — ont 1 ,
mm N ()

i

Oy epma W, — TEXHOIOTHK J>XKHUXO3/1ap MCTEBMOJI KWJIAIWraH
yMyMUli KyBBar, KBT;
T, — neramHu TaWépraiiga >XUX03 XaKUKUK WII
BakTUHUHT pouau, T,= 2048 coat
S, — DIEKTp dHeprusacu Tabpudu, S,,= 97,5 cyM/kBt

~25,7-2048-97,5-0,008

C,. =4105cym.
} 1000
Cs, — €Epuruml  yuyH ¢oipanaHuIagural »3JIEKTp DJHEprusicura
xapaxariaap
W, -0,015-F,-S,,
ép = N- 9()
Oy epna Wy — €pUTHII IOKJIAHUIIMHUHT WWIIMK COATIapyu COHU
(6up cmenamu nmma—800 coar; yprada capd 1 M
to3ara 15 kBt1/coar);
F, — 1eXHUHT EpUTHIIaJJUTaH MaiI0HH, M.
F,
Fy — _ buno ,()
F =22y 502,
C, - 800-0,015-292,5-82,5 _ 289,58 M,
v 1000
C =41,05+289,58 =330,62 cyM.
CyB yuyH TynoBnap:

Nmna® yukapuin 5XTUEXKU YUYH CYB cap@u COBYTYBUM apajaliMalapHu
Tal€prani, AeTaJUIapHU IOBUII Ba 1y KaOuiap MUFUHIUCUIAH TAlIKII TOMA N,

Maumuii 3XTHEXKIAp YUyH CyB capdu KyWuaaru MabiyMOTIap acocujia
AHUKJIAHAAW: XY KAIMK—CAaHUTApHUsl 3XTUEKIAPU YUYYH — CMEHaJa HIUIOBYM Xap
oup kumu yuyH 10 qutp. CyB yuyH TYi10B — 1 o y4yH 232 cyM.

Ucutum yuyn Oyr capduHu Kylinaarnia aHuKJIaHad

0,=047-V,0)
Oy epaa V' — OMHOHUHT TalIKU XaXMH, M
V =10-321,75=3217,51".
Ucurumira 6yr capdu 1 krl nutp cyBra HucOaTan xucobiaHau,
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Q,=0,47-32175=151222x.
CaHnTapuss Maumuid OXTHEKIAD yYyH OWTTa CMeHamaru CcyB capdu
Kyhugarnda KaOyJn KUIHHTaH
Koo =25W, 00
oy epna W, — OUTTa cMeHaja AeTal uliad YuKapuiiga 6an Oyaran uirduiap
COHH, OJIaM.
K, =255=751.
Nmnad yukapuimn sxTuéxnapu yuyyH Oyf capdu, 6utra ctaHok yuyH 0,6
JjI/coar:
K;=06-S.-T,-K,, ()

Oy epna S, — KaOyJ KUJIMHTaH AacTroxjap COHH;
T., — cmeHna Bakrtu, 1.,= 8 coar;
Kep — ®uxo31aH Goipananum kod¢punuent, K, 4= 0,011.
K,=06-1-8-0,011=0,51.

CyBHUHT yMyMuii cappu
Ky,u = Q6 + Kc.rus + K6 9()

K, =151222+75+0,5=1587,771=1,6 a’.

CyB y4yH Xapaxxkatiap
K F.S,

Ccye y;\] —— 9()

Oy epna F,, — Oup Hunaaru i KyHiapu conu, F,= 251 kyH;
S.— 1 CYBHUHI HapXH, CyM.
= 1,6-251-232 _ 93,17 ¢
1000
Llex xapaxatnapu
C,=2C,, ()

C,=2-17L15=3423cym.

3aBOJHUHI YMYMMH XapakaTiiapu
C = O’7Caux 9()

aym
C,,=07-17115=1198 cyM
Konran nnnad yukapuin xapaxatiiapu
¢ =kl(c,+c +C, +C, +C, +C,+C+C,, +C,+C,.),0)
Oy epna K — OyHpail xapaXaTJIaQpHUHT YMYMHUN XapaxaTjapJard XUCCaCUHU
xucoOra onyBun ko3 duiuent, K= 0,005.
C.=0,005- (3698?+ 350577+205,37+53,8+3,55+15,19+330,62+93,17 +342,3+1 19,8) =200cy
M.
Nmnab unkapuin TaHHApXU
c.=¢c,+¢. +C, . +C, +C, +C,+C+C, +C, +C, +C )
C.=401188cym.
Nnabd ynkapumira 00K OyIMarad xapaxariap
C..=4H,,C, 9()
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oy epna H,., — unnad ynkapuira OOFIMK OYIMaran xapaxatiap Mebeépu, H,.,=

0,05.

Tyna TanHapx

C,.. =0,05-401188 =2006cym.

uum

Com = Coue+ Cons0)
C, =401188+2006=421248cyM.
7 —xanBan
Xapaxatiap KaJIbKyJIbSIIUSICH
No §’3rapquaH Kuiimarn, Ne | V3rapmac Kuiimarn,
xapaxaraap cyM xapaxariap cyM
1 | Xom ameé Ba | 36987 1 | Tynma um xaku, 61,61
Matepuamiap  y4yH COJIUK Ba
Xapaxkatiap axpaTmanap
(30%)
2 | Kommekriam Ba | 350577 2 | buno yuyH 12,79
APUM dbabpukar axxpaTMalap
Matepuamiap  y4yH
Xaprkartiap
3 | Tyna um xaku (70%) | 143,76 3 | Uex xapaxatmapu | 102,69
(30%)
4 | Comukmap Ba wum | 53,8 4 | 3aBOTHHUHT 35,94
XaKUaaH axxparMasap YMyMUH
(70%) Xapaxatiiapu
(30%)
5 | AMopTu3anuoH 2,4 S | Ep conuru 2.9
axxpaTmanap
6 |Onektp sHepruscu | 239,61
Y4yH Xapaxariap
7 | Lex xapaxkatiapu | 342,3
(70%)
8 | Cys yuyH | 93,17
Xapaxkariap
9 | 3aBogHuHr ymymuii | 83,86
xapaxxatiapu (70%)
10 | Konran uminad 200
YUKAPUIIL
Xapaxkatiiapu
11 | Nmna6 yukapuiira 2006
OOFNIMK OyIMaran
Xapaxkatiap
Kamu 41919,9 Kamu 215,93




6.4.MapxHu 6earunaamp

MaxcynoT yuyH KOpXoHa Oeruiiarad 3pKuH HapX
Z,=C,+® 0
Oy epna C, — MaxcyJa0T UILIa0 YUKAPUIIIHUHT TYJia TAHHAPXH, CYM;
@ — doitna, cym;
_CR

D=
00"V
Oy epaa R — MaxcyJnOTHUHT peHTademuru, R=50%,
o= 42124830, 1660 4cym,

Z,=421248+21062,4 = 631872 cyMm.

KopxoHna MaxCyJIOTUHH COTHUIIHUHT YITYPKHU dPKUH HAPXU
Z,=118-Z,,()

Oy epaa 1,18 — kymmmua KyHuiIran HapX y4yH COJIMK MUKIOPUHH OEITUIOBYH
ko3¢ durrent — 18%,
Z,, =118-63187,2=74560,9 cym.

MaXCYJ'IOTHI/IHF S'IBI/IHI/I KoIu1all HyKTaCHHU aHUKJIAII

V3unM KoIIaIm HyKTacH
K = ()
H oona ~ Loy
Oy epna Y, — conuimrTupma TOMMUM YUKUM, CYM;
Hy,.q — OUp IOHA MaxCyJIOTHUHT HAPXH, CYM;
Y., — cOnMIITUPMA y3rapyB4aH YUKUM, CYM.
_21593-1000
© 74560,9-41919,9
Kupumnap Kyituaarura TeHr 6yiranaa
D, =Z,K )
D, =74560,9-6,6 = 492101,94 cym.
Conmumtupma y3rapyB4aH YAKAMIIAP
4, =419199-6,6 = 27667134 cyMm.
MaxCyJIOTHUHT Y3MHH KOIUIAIl HYKTaCH —pacMma KypcaTuiraH.
Vrmk MKTHCOMMIT camapa JIOWMXaNaHraH BapHAHTHH HMILIA0 YMKAPHINTa
TaJI0OMK STWITAaH/a KEITUPUITaH XapakaTIapHUHT hapku cudaTuiga aHUKIaHAIH.
9; = [(C6 +E, 'Kﬁ)_(cﬂ +E, 'Kﬂ)]'Na 9()
3, =[(421248 +1,64-13021,28)]- 1000 = 634796992 cm.

0y epna C; C, — 0a3aBuil Ba noiluxanaHa€éTraH MaxCyJOTHHUHI TyJa TaHHApXW,
cyMm;

= 6,6 JOHA.

K5, K, — 6azaBuii Ba JiolinxanaHaéTraH MaxcyJoTra COJIMIITHPMA KarmuTam
Mabnar capdpu, cyMm;
E,, — camapagopJuKHUHT MeBEPUIN KOADPUIIUEHTH, CYM,
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300000

250000

apazkaTIap, c¥n

200000

T ofia

150000

X

VMyMEIT XapaskaTiIap
100000 ~ . I

VarapyvedaH YHKIMIAD

50000

Yarapmac YHKHMIAD

0 1 o 3 4

MaxcyToTHI HOLTa0 YHKADIMII COHH, T0HA

32-pacM. MaxCyJIOTHHHT Y3WHM KOILJIAI HYKTaCH

6.5.MKTHCcoANI caMapaOp/IMKHU aHMKJ1a1 [l

Oy epaa t,,, — KOIIJIaHWII BaKTH, WL
K
tK()f’l = b
D-N.

0

1302127698
" 21062,4-1000
Oy epna K — kanuran mabnar capdu, cym;
@ — (doiina, cym.
K = Rad) + K, s()
by epna K,y — acocuil poHATapHUHT HAPXHU, CYM;
K,;; — Meb€pnanraH aiilaHMa BOCUTAJapHUHT Hapx, cyM (Tauép
MaxCyJIOTHUHT TaHHApXUHU 15% MHU TalIKuUiI KUIaan).
K, =015-C,-N, .
K, =0,15-421248-1000 = 6318720c¥M.

68



K =670255698+631720=1302127698 cyMm.
Maxcynot Oupnurura kanurtaia Mmabnar cappu

K
RK - m 9()
= 1302127698 =13021,28cym.
1000
—KaaBai
TexHuKaBUM UKTUCONN KypCaTKUuiIap

No | Acocuii uxkrucoaui Kypcatkuwiap | bupnurn Kuiimatu
I | KanuTtan xapaxatiap cyM 670255698
2 | Tyna TaHHapXu cyM 421248

3 | Doiina cyM 210624
4 | Yaryp:ku coTHIl Hapxu cyM 745609
5 | MaxcynoT Oupaurura Kamnurai ciM 1302128

Mabuar caphu
6 | Camapanopauk KodpbuimeHTu cyM 1,64
7 | Korutanuin BakTH 150201 0,61

8 | Mnumik uKTHCOAMiA camapa cyM 634796992
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XyJjiocal?

CuMHU y3aTUII YYyH WYHANTUPYBYM MYHIIITYK OWiaH OOFJIaHTaH, Kajiaru
KOpITyCra YpHATWITaH, YOKKa JJEKTPOJHH ABTOMATHUK WYHAITHUPANAUTAH KypUiIMa
MaBxXyJl OYnm0, y KaJUlakHM MYBO3aHATIIAlll MEXaHW3MHU Ba KOpIIycra YpHaTHUII
MociaamMacu OuiaH JKMXO3JIaHraH. MyBo3aHaTjall MEXaHU3MH  LWJIUHJP
KOHCOJUJA YpHATWITaH, YHUHT XapakaTJIaHyBYd IITOKM NaWBaHJ Kajjlard Ba
MYHAIITYK OWjaH KaTTUK OOfJaHTraH KypuJiMa 3JIEKTPOJ CUMUHHU 3TPU YOKIAPHU
OakapuillJla UIUIOB OCpUIIraH YOK MapKa3ura YpHATUIIHUA TabMUHJIAWIU, aMMO
ANEKTPOJ YAKUIIUHY y3rapTupa OJIMaiau.

Taknmud »sTunmaérran Kypuiamara OSHI SIKUH Ty3WiIdIira osra Oyiaran

KypuiaMmaga Kopryc (KpOHIITEWH), MalBaHJ] Kajlard, KOpIycJard apaBauara
VpHaTUITaH OYpUIIUII IITAHracuJaH UOOpaT. apaBadya KOHCOJTa 3ra Ba OypHIIMII
MMKOHUSITATA 3ra. Bypuiuin mTaHracu KOHCOJTra HMCOAaTaH IITOK Ba MpYy>XKUHA
opkanu Maxkamianrad. IlITox co3mam raifikanapu OunaH >KMXO3JaHraH. by
KYpUJIMaHUHI KaMUMWJIUTUra KEHI WIUIOB OepuiiraH 4YoKJIapja mMailBaH]
cuaTUHUHT EMOHJMIM XHMCOOJaHAJW, YYyHKM YHJAa YOK OypuyakiapuHu
MaBaH/JIall YYyH KUSAIATUALL UMKOHUSTH MYK.
Taknud >TrnaéTrad Kypuiama KeHT UIUIOB OepuiiraH MachyJIHUSITIN OMpUKMaiapaa
naiBaHj, cudaTUHU ONIMPUII Y4YyH KOpIyc, NalWBaHA Kajularu, YycCTyHara
MaxKamJIaHTaH raiika OWwiaH HWIUIaiJWrad BTyJKaJaH HOOpaT Kypuiama sicajaju.
VYerynna yx Oyina® xapakaTiiaHWIl UMKOHUSITUTA 3ra OyiraH Ba BTYyJKa OuiaH
Mpy>KHUHA BOCUTacUAa TabCHUpJAlllaIural sipuM MyQra ypHatuirad. Spum mydrtra
Oupu apukKuyajapra sra Ba KaUlak OWJIaH WIAPHUPIAM TOPTKU BOCHTacHia
OMPUKTUPUITAH, UKKUHYUCH 3ca OypuajuraH KWinb sicairaH Ba OUPUHYU SIPUM
MydTagaru apukyajga XapakaTJIaHUII HMKOHMSTHTa sra. Spum MydTamapHUHT
¥3apo JKOWJIAIIUIIM KAJUIAKHUHT KUSUTMK OypuarvHu Oenruiaiiau Ba 1y OuiiaH
KaJJTAKHU Kepakiu Oypyakja ypHaTaIu.

70



doiigaaHUIral agaouéTaap pymxarull

[

. Mup3uées II. M. TaHkuguii TaxJui, KAaTbUMl TapTUO-MHTHU30M Ba IIAXCHI
XKaBOOrapiuk — xap Oup pax0ap (PaoJUSATUHUHT KyHJAJIUK KOHWJAacu OYIuiim
kepak. I1I.M. MupsnéeB. — TomkeHT :Y36exucton, 2017. — 104 6.

2. AproHoayroBas HariaBKa HM3HOCOCTOMKHUX KOMIIO3MIIMOHHBIX MOKpeITHI / H.
B. KoGepuuk, I'. I'. Yepnsimos, P. C. Muxees, T. A. UepnsimeBa // ®usuka u
xumusi 00padotku marepuaion. 2009. - Ne 11. - C. 51 - 55.

. Ermatov Z.D., Dunyashin N.S. Payvandlashasosiyuslublari - T.: ,2016

4. AopanosM.A., Hynsmma H.C., Opmaros 3./1., AGpanoB M.M. TexHonorus u
o0opyioBaHuE CBapKH IuiaBieHueM. Y ceonuk. — T.: Comronpress, 2014

5. AbralovM.A., DunyashinN.S., AbralovM. M., ErmatovZ.D.
Eritibpayvandlashtexnologiyasivajihozlari — T.: Voris, 2007. - 416b

6. benbii, A. W. BnausHue Jnerupyrommx, 3JIEMEHTOB, Ha» CTPYKTYpYy
KOMITO3UIIMOHHOTO CIJIaBa Ha OCHOBE KapOu0B Boib(pama / . A. benbrii;

7. A. U. XKynpa, B. . JI3pikoBuu // ABToMaTtnueckas capka. 2002. - Ne 11.-¢;.18—
.

8. benpiii, A. 1. MaTtepuanbl ¥ TEXHOJOTUSI HAIUIABKA KOMIIO3UIIMOHHBIM CILJIABOM
AJIEMEHTOB OYpPUIILHOM KOJOHHBI: aBTOped. AKUC. HA COUCKAHUE YY. CTETIEHU KaH]I.
TexH. HayK. Kues. -2006. - 18 c.

9. bopn, 0. H. Cneuuanbuble OopocoaepiKaiiie JUraTypbl AJisi HarIaBOYHBIX
matepuanoB / FO. H. bopa // PemonT, BoccranoBienue, mojaepuusanus. -2006. -No
12.-C. 14 15.

10. BoponenkoB, B. H. Metonuka pacyeta paBHOBECHOTO KOJUYeCTBa (a3,
BBIJICJISIONINXCS U3 MHOMOKOMITIOHEHTHBIX PACIIaBOB HA; OCHOBE »Kene3a /

11. B. H. boponenkog, H. B. Kopones, O. B; ITumenosa //

12. Pecypcocbheperatoniue TEXHOJOTMM B MamuHocTpoenuu: CO. HayyH. Tp.,
ExarepunOypr: YI'TY, 1997.- C. 15-20.

13. BeictpoB, B. A. HccnenoBanue mnporueccoB Ha NOBEpXHOCTH pasnena.KM Ha
ocHoBe KapOuaoB tutaHa / B. A. beictpoB // U3B. By30B. UepH. Metamtyprusi.
2002. - Ne 8. - C. 38 - 37.

14. beictpoB, B. A. OCHOBBI 3JEKTPOLUIAKOBBIX TEXHOJOTUM YIPOYHEHHUS
KOMITO3UIIUOHHBIMU CILJIaBaMu JeTajneH, paboTarouux npu
BBICOKOTEMIIEPATYPHOM H3HOCE: aBTOped. AMC. HA COUCKAHHWE YYEHOW CTEeNeHU
JIOKT. TeXH. HayK no crnenuaibHocTu 05.03.06. — bapnayn, 2003. — 35 c.

15. BepeBkun, B. . BosxeiicTBue pexnma 3JIEKTPONUIAKOBOM HAIIaBKU Ha
KMHETUKY Harpesa TBepabix yactull / B. U. BepeBkun, PoctoBues A. H., Cakyn A.
®. // U3B. BY30B. Uepnas metautyprus. 2004. - Ne 8. - C. 39 -40.

16. Bepeskun, B. . MoaenupoBanue TeMnepaTypHbIX MOJIEH MIJJAKOBOW BaHHBI IpH'
anekTpouiakoBoil HamaBke / B. Y. BepeBkun, B. A. beictpos, I1. I'. benoycos //
N3B. By30B. UepHas metaiutyprust. 2004. - Ne 6. - C. 52 — 55.

17. Beimeropoaunesa, B. W. Ilporno3upoBanue CTpyKTypHO-()a30BOro cocTaBa

KapOuJI0  colepXalluX  HAIUIaBJIEHHBIX  HM3HOCOCTOMKHMX  CIOEB  JeTajei

ra3olpoMBICIIOBOTO 000pyAOBaHUsA: aBTOped. AUC. HA COMCKAHHME y4. CTENEHU

kaHA. TexH. Hayk. Mocksa, 2001. - 22 c.
71

W



18. I'epacumos, B. H. 3aBUCHMOCTb NEKTPUUECKUX TAPAMETPOB OT PEKUMA MPH
MHOT'03JIEKTPOIHOM AnekTpolnuiakoBoi HannaBke / B. H. I'epacumos, B.
B. Menukos, A. B. SIkumoB // ABromatnueckas cBapka. 1979. - Ne 11. -C. 37
19 CBapka u cBapuBaemMble MaTepUaJIbI-CIPABOYHUK B 3-X TOMax IIOJ peAaKiuei
NOKT.TeXH. HayK B.H. Boauenko-M.-1996r.
20. O6opynoBanue ang AyroBoi cBapku.-CrnpaBouHoe mnocobue. Ilon penakiueit
B.B. CmepnoBa-J1.1986r.
21. ChnpaBoYyHMK MO aBTOMAaTH3MPOBAHHOMY 3JeKTponpuBoay.-Ilox penakuueit
B.A. EnuceeBa u A.B. llluasiackoro-M.1983r.
22. Mukponpoueccopubii koMiuiekT K1810: Crpykrypa, mporpamMMHupOBaHHE,
npuMenenue: CnpaBounas kHura/ KO.M. Kazapunos, B.H. HomokoHnoB u ap.-
M.:Bpic. mx., 1990.-269c.
23. Anxumiok B.JIL., Omneitko O.®. IIpoekTupoBaHHE CUCTEM ABTOMATUYECKOIO
yIpaBIICHUS dJIEKTponpuBoaamu. MH., «Beimiimas mkonay», 1986.
24. duparo B.U. YuebHO-MeTOOMUECKOEe IMOoCOOMe K KYypCOBOMY
npoexTupoBaHuio o TOII., Mu., 1993.
25. ww.ABOOK.ru «AVOK» jurnalining elektron versiyasi.
26. www.ziyonet.uz
27. www.knigi.ru
28. www.rol.ru

72


http://www.abook.ru/
http://www.ziyonet.uz/
http://www.knigi.ru/
http://www.rol.ru/

	Кириш
	Кириш
	I. Асосий қисм
	1.1 Технологик жараён таҳлили
	1.2 Саноат қурилмасининг тавсифи
	1.3 Оператор(саноат қурилмасининг ўзаро таъсири таҳлили

	II. Технологик қисм
	2.1 Адабиётлар шарҳи
	2.2 Автоматлаштирилган электр юритмага талабларни ифодалаш
	2.3 Электр юритмани танлаш ва асослаш
	2.4  Ишлов берилган қирраларга нисбатан пайванд каллагини мослаштириш қурилмаси

	III. Конструктив қисм
	3.1 Кинематик схема таҳлили, параметрларни аниқлаш ва юритманинг ҳисоб схемасини тузиш
	3.2 Тезликни созлишни ҳисобга олган ҳолда механизм юкланишини ҳисоблаш
	3.3 Статик моментни ҳисоблаш ва характеристикани қуриш
	3.4. Механизмнинг юкланиш диаграммасини ҳисоблаш ва қуриш
	3.5. Электродвигател танлаш
	3.5.1 Тезлик, момент ва қувват бўйича двигателни дастлабки танлови
	3.5.2 Двигателнинг юкланиш диаграммаси
	3.5.3 Тезликни ҳисобга олган ҳолда танланган двигателнинг ортиқча юкланишини ва қизишини текшириш

	3.6. Ўзгартиргични, бошқариш тизимини ва электр юритма координаталари датчигини танлаш
	3.7Бошқариш объектининг математик ва иммитацион моделини илаб чиқиш
	3.8 Ўзгартиргичнинг созлагичларини синтезлаш
	3.9 Электр юритманинг динамик характеристикасининг таҳлили

	IV. Ишлов берилган қирраларга нисбатан пайванд каллагини мослаштириш қурилмаси деталларининг ўлчамларини аниқлаш
	4.1 Пайванд каллагини мослаштириш қурилмасининг вертикал ҳолатда таъсир этувчи кучлар ҳисоби
	4.2 Пайванд каллагини мослаштириш қурилмасининг вертикалдан чапдаги ҳолатида таъсир этувчи кучлар ҳисоби
	4.3 Пайванд каллагини мослаштириш қурилмасининг вертикалдан ўнгдаги ҳолатида таъсир этувчи кучлар ҳисоби
	4.4 Штангани мустаҳкаликка ҳисоблаш

	V. Ҳаёт фаолияти хавфсизлиги
	5.1. Пайванд ишлаб чиқаришининг санитария(гигиена тавсифлари
	5.2. Ёритиш
	5.3. Шовқин ва титраш
	5.4.  Ҳаво муҳити ва микроиқлим. Вентиляция
	5.5. Электр хавфсизлиги
	5.6. Ҳимоявий ерлатишни ҳисоблаш
	5.7. Ёнғин хавфсизлиги
	5.8. Атроф муҳит муҳофазаси

	VI. Иқтисодий қисм
	6.1. Таклиф қилинаётган мосламанинг иқтисодий самарадорлигини ҳисоблаш
	6.2. Капитал харажатлар ҳисоби
	6.3. Маҳсулотнинг таннархини аниқлаш
	6.4. Нархни белгилаш
	6.5. Иқтисодий самарадорликни аниқлаш

	Хулоса
	Фойдаланилган адабиётлар рўйхати


