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Abstract: The article presents the results of optimization of obtaining 
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Кириш. Юқори биоқулайликка эга ва таъсир вақти узайтирилган 
препаратларни тайёрлаш, улар субстанциясини олишнинг мослашувчан 
технологиясини ишлаб чиқиш муаммоси долзарб вазифа ҳисобланади. Рутин (Р 
витамин) биофлавоноидлар синфига таалуқли моддадир. Рутин, организмга 
тушгандан сўнг радиоактив нурланишга, яллиғланишга, шамоллашга, 
аллергияга қарши ва ўт ҳайдовчи восита сифатида таъсир кўрсатади, 
микроциркуляцияни тўғриловчи ва ангиопротектор модда ҳисобланади. У қон 
томирларнинг тузилиши, ўтказувчанлиги, функцияси ва эластиклигини 
меъёрлаштиради, уларнинг склеротик зарарланиш олдини олади, томирларнинг 
кенгайишига ва қон босимининг меъёрда бўлишига кўмаклашади, оқмага 



 

Volume 2. Issue 3 (13), April 2021 

 

 

37 

қарши ва юмшоқ спазмолитик таъсир кўрсатади, эритроцитларнинг 
деформацияланиш даражасини оширади ва агрегацияланишини тўхтади, рак 
ҳужайраларини ўстирмайди [1].  

Рутин ва у асосидаги препаратлар Р витамин етишмовчилиги, темир 
етишмовчилиги анемияси, юрак-қон томир касалликларининг олдини олишда 
ва даволашда қўлланади [2-5].  

Лекин, сувда ва физиологик эритувчиларда рутиннинг амалда эримаслиги 
унинг биоқулайлигини кескин камайтиради. Шунинг учун, унинг 
эрувчанлигини оширадиган препаратларнинг янги шаклларини ишлаб чиқиш 
катта қизиқиш уйғотади, чунки бу киритилаётган рутиннинг концентрациясини 
камайишига ва фармакологик хоссасини яхшиланишига имкон беради. Шу 
сабабли, рутиннинг сувда эрувчан шаклдаги препаратларини олиш ва тадқиқ 
этиш, биоқулайлиги юқори ва таъсир вақти узайтирилган хусусиятли ушбу 
препаратлар субстанцияларини олишнинг мослашувчан технологиясини ишлаб 
чиқиш долзарб вазифа ҳисобланади ва катта амалий аҳамиятга эга [6-8]. 

Кўриб ўтганимиздек моддалар қуруқ холда ўзаро таъсирлашиши мумкин, 
шунинг учун хапдори тайёрлашда юқори босимдаги куч билан ишланиши 
натижасида доривор комплекс ва ёрдамчи модда ўзаро таъсирлашиб 
устмолекуляр даражада ўзгаришга олиб келиши мумкин. Келтирилган 
холатларни хисобга олиб механик куч таъсири шароитида рутин эриш 
тезлигига крахмал таъсирини ўргандик [9-11].  

Рутин ва крахмал механокимёвий ўзаро таъсир шароитини топиш учун 
тажрибани математик режалашнинг Бокс–Уилсон усулидан фойдаландик. 
Олдиндан маълум бўлган ахборотлар асосида жараёнга таъсир этувчи асосий 
омиллар сифатида қуйидагилар танланди: 

 Х1 – таркибларни майдалаш–фаоллаш вақти (минут), 
 Х2 – моддаларга таъсир этувчи куч (g), 
 Х3 – майдалаш учун олинган таркиблар масса нисбати (гргр). 
Тажрибанинг омиллар даражаси ва ўзгартириш оралиқлари аниқланди. 

Қуйидаги 1–жадвалда комплексларнинг механик синтезига таъсир қилувчи 
омиллар ва ўзгартиришлар берилган. 

1–жадвал 

Поликомплекслар синтезига таъсир этувчи омиллар даражаси ва 
ўзгартиришлар оралиғи 

Омил
лар 
кўрсаткич
и

Ўлчо
в 

бирли
ги

Асо
сий 
даража 

Ўзгартир
ишлар 
оралиғи 

Юқор
и 
даража(+1) 

Қуйи 

даража(-1) 

X1  минут 7,5 2,5 10 5 
X2  g 40 20 60 20 
X3  моль:

моль
1:3 1:3 1:9 1:3 
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Қулайлаштириш кўрсаткичи қилиб спектрофотометр (СФ–46) ёрдамида 
ўлчанадиган 0.1н HСl мухитида эритмага чиқадиган комплекс миқдорини 
олдик (2–жадвал). 

 

2–жадвал 

Режалаш матрицаси ва тажрибалар натижаси 

Тажриб
а 
номери 

Х1 Х2 Х3 Х1 Х2 
Х1 

Х3 

Х2Х
3 

Y1 Y2 Yўртача 

1 – – + + – – 9,59 8,71 9,15 
2 + – + – + – 10,55 12,08 11,63 
3 – + + – – + 13,53 14,07 13,80 
4 + + + + + + 13,25 14,89 14,07 
5 – + – – + – 25,67 29,41 27,54 
6 + – – – – + 22,74 21,90 22,32 
7 – – – + + + 19,56 17,80 18,68 
8 + + – + – – 32,06 31,42 31,74 

 

Тузган матрицамизга мувофиқ 8 та тажрибанинг барчасини, матрицадаги 

хар бир (+) ва (–) белгилари билан кодланган (тегишли равишда юқори ва қуйи 
даража оралиқлари) омиллар даражасида олиб бордик. Тўртинчи тажрибада энг 
катта ўзгаришга эга бўлдик (%). 

Олинган натижалар асосида жараённинг математик модели топилди. 
Маълумотларни [300] усул бўйича ишлаб жараённинг математик модели учун 
қуйидаги биринчи даражали регрессия тенгламасини олинди: 

Y81.27–2.11Х110.39Х2–3.68Х32.53Х1Х2–3.42Х1Х3–6.78Х2Х3 

Тажриба тўғри ўтказилганлиги ва модель мослигига ишонч хосил қилиш 
учун олинган ахборотни статистик ишлаб чиқдик (3–жадвал).  

3–жадвал 

Статистик таҳлил натижалари 

Тажриба 
номери 

Yўртача 
Y=Yўрт–Y1 

Y 
Y

 2
 

2*Y
 2 

 (Si
2
) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9,15 

11,63 

13,80 

14,07 

27,54 

22,32 

18,68 

31,74 

0,44 

0,45 

0.27 

0,82 

1,87 

0,42 

0,88 

0,32 

0,19 

0,20 

0.07 

0,67 

3,50 

0,18 

0,77  

0,10 

0.38 

0.40 

0,14 

1,34 

7,00 

0,36 

1,44  

0,20  = 18,62  Si
2
=11,26 
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Қулайлаштириш учун 23
 тўлиқ омилли тажрибаси қўлланди. Статистик 

таҳлил натижалари кўрсатишича жараённинг математик модели мос ва ҳамма 
қийматлар аҳамиятлидир. Кохрен критерийси бўйича дисперс бир хиллигини 
текширдик. 

Gтажриба=Smax/Si= 3.08/6.66=0.46 

Gжадвал = 0.68 > Gтажриба=0.46 

Олинган маълумотлар дисперсия даражаси бир хил эканлигини, яъни 
тажрибада топилган қиймат жадвалдаги қийматдан кичик эканлигини кўрсатди. 

Озодлик даражаси сонини қуйидаги формула бўйича хисобладик: 
f=N–(k+1)= 8–(3+1)=4 

Дисперсиянинг қайтарилиш ўртача сони:  
S{У} = Si/N = 6.66/8 = 0.83 га тенглиги топилди 

Дисперсиянинг мослиги эса қуйидаги формула билан хисобланди: 
Sмос = 2(Ухисобланган–Уўртача)/f = 2*16.83/4 = 8.42 

Тенгламанинг мослигини Фишер критерийси бўйича текширилди: 

5.33
1.58

8.42
2

2


y

ад
тажр

S

S
F

 
Fжадвал > Fтажриба 6.59 > 5.33 Модель мослиги тасдиқланди. 

Тажрибада топилган қийматнинг жадвалдаги қийматдан кичиклиги ушбу 
модель мослигини кўрсатади. 

Регрессия коэффициентларининг ахамиятлиги ўрганилди.  

198.0
8

58.1
2

2 
N

S
S

y

bi  

445.0198.0
2  bibi SS  

Сўнг ишончлилик оралиғи аниқланди. Sbi – регрессия коэффициентини 
квадратик хатоси. 

tишонч = 3,182 

tжадвал=3,07 

bi = tжадвал * Sbi = 3.07*0.445 = 1.37 

Ишончлилик оралиғи билан регрессия тенгламаси қийматларини 
солиштириб, қулайлаштириш кўрсаткичига омиллар турлича таъсир қилар экан 
деган хулосага келинди. Коэффициент ахамиятли бўлиши учун унинг абсолют 
қиймати ишончлилик оралиғидан катта бўлиши шарт. 

Олинган ахборoтни статистик таҳлили математик модель мос эканлигини 
кўрсатди. Ишончлилик оралиғини регрессия коэффициентлари билан 
солиштириб жараёнга таъсир этувчи қуйидаги асосий омиллар аниқланди:  
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Жараёнга таъсир этиш даражаси бўйича омиллар қуйидаги кетма-кетликда 
жойлашадилар: X2>X3.> X1 

4-жадвал  
Регрессия коэффициентлари ахамиятлилиги 

№ bj  bj Натижа 

1. b0 51.69 

3,06 

Коэффициент ахамиятли 

2. b1 2.11 Коэффициент ахамиятсиз 

3. b2 10.39 Коэффициент ахамиятли 

4. b3 3.68 Коэффициент ахамиятли 

 

Юқоридаги модель таҳлили асосида поликомплекс синтез бўлишини 
қулайлаштирувчи жараён шароитига таъсир этувчи омиллар аниқланди: 

 таркибларга таъсир этувчи механик куч – Х2 (60 g), 

 таркибдаги рутин:крахмал миқдор нисбати – Х3 (1:3), 

 майдалаш–фаоллаш вақти – Х1 (10минут). 
Қулайлаштирилган тажриба шароитида синтез қилинган комплекснинг 

эрувчанлиги 31,74% га тенг экан. 
Изланишлар натижасида Р витамин хусусиятга, радиопротектор ва 

антианемик хоссага эга бўлган рутин:крахмал комплексини қаттиқ фазали 
усулда синтез қилишнинг принципиал технологик схемаси ишлаб чиқилди. 
Схема асоси шундан иборатки, меъёрловчилар орқали доривор моддалар 
аралаштиргичда олдиндан аралаштириш учун берилади. Кейин аралашма 
майдаловчи–фаолловчига механореакторга узатилади. Механореакторда 
марказдан қочма икки куч ва Кориолис кучи сабабли майдаловчи жисмлар 
мураккаб траектория билан юқори энергокучланишда фаолланаётган 
моддаларга (рутин ва крахмал) таъсир этади, натижада майдалаш юзлаб марта 
тезлашади ва моддалар механофаолланиши юз беради. Моддалар 
механокимёвий таъсирлашиши туфайли комплекслар ҳосил бўлади. Олинган 
маҳсулотлар ўрталатгичда қолиплаш учун йиғилади. Қолипланган махсулотлар 
омборга юборилади. 

 



 

Volume 2. Issue 3 (13), April 2021 

 

 

41 

 
1-расм. Қаттиқ фазали усулда рутин:крахмал комплексининг 

технологик схемаси: 2–бункерлар; 3, 4-тарозилар; 5-аралаштиргич; 
6-механореактор, 7-виброэлак; 8- йиғгич. 

 

Бу схемаларга кўра 0.01 кг рутин ва 0.09 кг крахмал бункерлардан (Б-1, 2, 3 

ва 4) тарозиларда (Э-1 ва Э-2) тортиб олиниб аралаштиргичга (См–1) солинади 
ва хона хароратида 10 минут давомида аралаштирилади. Аралаштириш 
якунлангандан сўнг виброэлакда (В–1)

 эланади. Эланган аралашма 
механореакторга (МР–1)

 солинади ва устидан майдаловчи пўлат шарлар – 1:10 

модулда юкланади. 10 минут давомида 5–10
0Сда механосинтез олиб борилади. 

Таймерда белгиланган вақт ўтгандан сўнг механореактор автоматик равишда 
тўхтайди. Механореактордаги маҳсулот ва пўлат шарлар аралашмаси виброэлак 
(В-2) орқали ажратилади. Сўнг, тайёр маҳсулот таҳлил қилинади, қадоқланади 
ва омборга юборилади. Унум 98%. 
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Қаттиқ фазали усулда рутин:крахмал комплексини ишлаб чиқиш 
схемаси  

 Рутин:крахмал комплексини олиш реакцияси: 
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С27H30О16:(С6H10О5)n=1:3 масса нисбат ёки 25:75масс%(0.1)  

 

Рутинни крахмал билан 1:3 масса нисбатда хосил қилган комплекси 
капилляр мустаҳкамловчи доривор хоссага эга. Оч сариқ рангли, хидсиз ёки 
ўзига хос хидли, ўта майда, сочилувчан, майин кукун. 
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