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Abstract: The Abstract: The article Abstract: The article presents the results of 
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Кириш. Юқори биоқулайликка эга ва таъсир вақти узайтирилган 
препаратларни тайёрлаш, улар субстанциясини олишнинг мослашувчан 
технологиясини ишлаб чиқиш муаммоси долзарб вазифа ҳисобланади. Рутин (Р 
витамин) биофлавоноидлар синфига таалуқли моддадир [1-3]. Рутин, 
организмга тушгандан сўнг радиоактив нурланишга, яллиғланишга, 
шамоллашга, аллергияга қарши ва ўт ҳайдовчи восита сифатида таъсир 
кўрсатади, микроциркуляцияни тўғриловчи ва ангиопротектор модда 
ҳисобланади. У қон томирларнинг тузилиши, ўтказувчанлиги, функцияси ва 
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эластиклигини меъёрлаштиради, уларнинг склеротик зарарланиш олдини 
олади, томирларнинг кенгайишига ва қон босимининг меъёрда бўлишига 
кўмаклашади, оқмага қарши ва юмшоқ спазмолитик таъсир кўрсатади, 
эритроцитларнинг деформацияланиш даражасини оширади ва 
агрегацияланишини тўхтади, рак ҳужайраларини ўстирмайди [4-10]. 

Қўлланилаган усуллар. Қаттиқ фазали усулда синтез. Рутин билан 
крахмал аралашмасини механик ишлаш "Гефест" фирмасининг (Россия) "АГО–
2У" планетар–марказдан қочма майдаловчи–фаолловчи реакторида олиб 
борилди. Рутинни крахмал билан комплексларини олиш учун бошланғич 
моддалар аралашмасини механореакторда майдалаш–фаоллаш усули билан 10 
минут давомида 20g ва 60g энергокучланишда синтези амалга оширилди.  

Намуналарнинг эрувчанлиги 545 АК–7 маркали "Айланувчи кажава" 

ускунасида аниқланди. Ускунанинг асосий қисми пўлат ёки капрон тўрли 
кажавадан иборат бўлиб, тешиклар диаметри 0,25 мм га тенг. 0.01–0.05 гр 
оғирлигидгиа текширилаётган намуна кажава тубига қўйилган фильтр қоғоз 
устига жойлаштирилди. Эритувчи мухитида (V=900 мл) кажава 100 
айлана/минут тезлик билан айланади. Ошқозон шираси муҳитини намоён 
қилувчи 0.1н НСl эритмасини эритувчи сифатида танлаб олинди (рН=1.1). 
Текширилаётган намуна қуруқ кажавадаги фильтр қоғоз устига жойлаштириб 
идиш тубига 20 мм етказмай ўрнатилди. Идиш қопқоғи ёпилиб ҳаракатга 
келтирилади. Маълум вақт оралиғида намунадан эритма олинди ва "кўк лента" 
филътрида филътрланди. Эритмадаги модда миқдори СФ–46 

спектрофотометрида =257 нм тўлқин узунликда аниқланди. 
Мувоназат диализи 37°С да ярим ўтказгич мембрана – целлюлоза билан 

ажратилган икки камерали ячейкада ўтказилди. Мембрана эритма таркиби 
билан таъсирлашмайди. Мембрана доривор моддани ташилишини таъминлаб 
полиион ва у билан боғланган қарши ионларни ўтказмайди. Диализ жараёни 2 
соат давомида олиб борилди. Маълум вақтлар мобайнида диализатордан 
намуналар олиб доривор модданинг миқдори СФ–46 спектрофотометр 
аппаратида =257 нм тўлқин узунликда текширилди.  

Модда концентрацияси “Перкин-Элмер” фирмасининг “Lambda-16” УБ-

спектрометрида, ютувчи қавати 1 см бўлган кварц кюветаларида аниқланди. 
Натижалар. Механоишланган намуналарни дистилланган сувда 

эрувчанликларини аниқладик. Рутин:крахмал=1:9 (масса нисбат) физик 
аралашмаси 30 минут давомида 16.14% эриган. Рутин:крахмал=1:9(масса 
нисбат) намунани 10 минут давомида 20g энергокучланишда механик ишлаб 
олинган намунаси эса бу вақтда 11.63% эрувчанликни ташкил қилган. 40g 
энергокучланишда ишланган рутин:крахмал=1:9(масса нисбат) намуна 
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эрувчанлиги ўша вақт давомида 13.55% бўлса, 60g куч таъсирида олинган 
рутин:крахмал=1:9(масса нисбат) намунаси эрувчанлиги 15.20% га тенг бўлган.  

Натижалар мухокамаси. 
Эрувчанликни рутинга нисбатан бундай камайиши крахмалнинг нафақат 

поликомплекс ҳосил қила олиш қобилияти билан, балки ёмон эрувчанлиги 
билан ҳам изохлаш мумкин. Бу фикримизни тасдиқлаш учун полимер 
миқдорини камайтириб рутин:крахмал=1:3(масса нисбат) намунасини 60g 
энергокучланишда механоишланди. Бунда олинган поликомплекс эрувчанлиги 
31.74% ни ташкил этди. Бу бизнинг фикримизни тасдиқлайди, яъни қамраб 
олувчи полимер миқдори камайганлиги учун эрувчанлик нисбатан ортган. 

1-расм. Рутин:крахмал намуналари эрувчанлиги 

 Ошқозон шираси мухити (0.1н HСl) шароитида моддалар эрувчанлигини 
(30 минут давомида) ҳам ўрганилди ва қуйидаги натижалар олинди. 
Рутин:крахмал=1:9 (масса нисбат) физик аралашмасининг эрувчанлиги 18.14% 
ни ташкил этган бўлса, 20g энергокучланишда механоишланган 
рутин:крахмал=1:9(масса нисбат) намунаси – 5.86%, 40g энергокучланишда 
механоишланган намунаси – 7.56%, 60g энергокучланишдаги намунаси эса – 

23.12% эрувчанликка эга бўлган.  
Механик куч таъсири орттирилган сари рутин билан полисахарид кўпроқ 

боғлана бошлайди, шу билан биргаликда крахмал деструкцияга учраши 
натижасида молекуляр масса камаяди ва эрувчанлик ортади. Бу юқори 
кучланишда ишланган намунадан рутин кўпроқ поликомплекс холатида 
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эритмага ўтишини кўрсатади. Тажрибаларда эрувчанлик бошланғич рутинга 
нисбатан кам бўлди. Бу полимеркомплекс ҳосил қилувчи крахмалнинг сувда 
ёмон эриши билан изоҳланади. Юқори кучланишда полимеркомплекс 
мустахкамлиги ортади. Крахмал миқдори янада камайтирилиб 60g 
энергокучланишда ишланса деструкция янада кучаяди ва эритмага 
полимеркомплекс таркибидан чиқадиган рутин миқдори янада ортади. 60g 
энергокучланишда механоишланган рутин:крахмал=1:3(масса нисбат) 
намунасидан рутин ажралиб чиқиши 34.76% ни ташкил этган.  

 2-расм. 0.1н HСl рутин:крахмал намуналари эрувчанлиги 

Бу холатлар полисахарид билан рутин молекуласи орасида водород боғ 
пайдо бўлганлигини кўрсатади. Крахмал совуқ сувда секин ва кам эриганлиги 
туфайли ҳосил бўлган поликомплекслар ҳам секин эриган, натижада рутин 
эритмага секинлик билан десорбцияланган. Эрувчанликни текшириш 
полимеркомплекс мустахкамлигини синтез шароитига боғлиқ эканлигини 
кўрсатди. 

Доривор моддалар хоссасини ўзгартириш учун полимерлар ишлатилиши 
йўналтирилган ва таъсири узайтирилган доривор препаратлар яратишга имкон 
беради. Текширилаётган намуналарга механик ишлов таъсирини ўрганиш учун 
биз диализ усулидан фойдаландик.  

Рутинни крахмал ва декстрин билан механик ишлаб ҳосил қилган 
намуналарини 0.1н HСl мухитида ажралиб чиқиш динамикасини ўрганиш  

Олинган натижалар шуни кўрсатдики қуйи молекуляр моддалар 
десорбцияланиш тезлигини турли тузилишдаги полисахаридлар билан 

биргаликда механик ишлаб бошқариш мумкин экан. 60g энергокучланишда 
олинган рутин:крахмал=1:9(масса нисбат) намунасини 120 минутдаги ажралиб 
чиқиши – 17.38%, 40g энергокучланишдаги – 18.13% га, 20g энергокучланишда 
эса – 27.2% ажралиб чиқишга эга бўлган. Кўриниб турибдики кучли 
механоишлаш комплекс ҳосил бўлиши унумини ортишига олиб келган, чунки 
крахмал матрицасида тарқалиб комплекс таркибига кирган рутинни эритмага 
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ажралиб чиқиш тезлиги бевосита крахмал эрувчанлиги ва комплекс 
барқарорлигига боғлиқ бўлади. 

  

3-расм. Рутин:крахмал намуналари диализи 

20g энергокучланишда механоишланган рутин:декстрин=1:9(масса нисбат) 
намунасининг ажралиб чиқиши 120 минутда – 31.59%, 40g энергокучланишда – 

20.70%, 60g энергокучланишда – 18.44% ни ташкил этган. Ушбу олинган 
натижалар юқоридаги фикримизни тасдиқлайди. Яъни, комплекслар 
таркибидаги қийин эрувчан крахмални нисбатан осон эрувчан декстринга 
алмаштириш олинган комплекслардан таъсир этувчи моддани кўпроқ ажралиб 
чиқишига сабаб бўлган. Механик куч таъсирини кучайтириш мустахкам 
комплекслар ҳосил бўлиш унумини ортишига ёки рутин ажралиб чиқишининг 
нисбатан камайишига олиб келган. 60g энергокучланишда механоишланган 
рутин:декстрин=1:3(масса нисбат) нисбатдаги намунасидан рутинни 120 
минутда ажралиб чиқиши 12.7%, 40g энергокучланишда – 17.23% ни ва 20g 
энергокучланишда – 19.83% ни ташкил этган. 
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4-расм. Рутин:декстрин намуналари диализи 

 Хулоса. Шундай қилиб, рутиннинг крахмал билан биргаликда 
механоишланган аралашмаларини эрувчанлиги ва ажралиб чиқишини ўрганиб 
полимеркомплекс ҳосил бўлганлиги аниқланди. Бу эса аввалги изланишларда 
аниқланган комплексларда рутиннинг фенол гидроксил гурухлари крахмалнинг 
реакцион марказлари бўлмиш НО–гурухлари билан молекулалараро водород 
боғи ҳосил қилишини тасдиқлайди. 
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5-расм. Рутин:крахмал полисахаридлардан ҳосил бўлган комплекс 
формуласи 
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