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MA'RUZA Ne 1

FANINING RIVOJLANISHI
A.M.Butlerovning kimyoviy tuzilish nazariyasining asosiy qoidalari quyidagilardan iborat:
1.0rganik modda molekulasini tashkil giluvchi atomlar bir-biri bilan ma'lum izchillikda bog’lanib,
doimo bir-biriga ta'sir qilib turadi.
2.Moddalarning fizik va kimyoviy xossalari molekulalarning tarkibi hamda ularning tuzilishiga
bog’lig. Molekulasining tarkibi, molekulyar og’irligi bir xil bo’lib, ammo kimyoviy tuzilishi va
xossalari har xil bo’lgan moddalar "izomerlar" deyiladi.
3.Kimyoviy tuzilish - molekuladagi atomlarning birikish tartibidir. Har bir molekula o’ziga xos
yagona kimyoviy tuzilishga ega.
4.0rganik moddalarning kimyoviy tuzilishi ularning xossalarini o’rganish va klassik kimyoviy
reaksiyalar orqali aniq tuzilishga ega bo’lgan moddalarni hosil qilish orqali aniglanadi.
5.0rganik moddalarda uglerod elementi doimo to’rt valentli bo’lib, boshga elementlar bilan
birikishdan tashqari o’zaro ham birikib to’g’ri, tarmoqlangan va xalqasimon zanjirlar hosil qila
oladi.
Butlerov tomonidan kashf etilgan bu nazariya moddalarning aniq tuzilishini ko’rsatadi. Bu nazariya
yordamida o’sha vaqtda ma'lum bo’lgan va yangi topilgan moddalarni to’la klassifikasiyalash
mumkin bo’ldi, yangi moddalarning sintez yo’llari ko’rsatildi.
Organik moddalarni klassifikasiyalashda quyidagilar asos qilib olindi:
1.Uglerod organik moddalarda doimo to’rt valentli.
2.Agar organik moddalar tarkibida uglerod atomlari soni ko’p bo’lsa, ular zanjirsimon bog’li
birikmalar hosil giladi. Bunga uglerod skeleti deyiladi. Uglerod skeleti har xil bo’lishi mumkin:
1.Uglerod skeleti to’g’ri yoki tarmoqlangan zanjirli birikmalarda bo’lishi mumkin, bunga asiklik
birikmalar deyiladi.
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Asiklik birikmalar to’yingan va to’yinmagan birikmalarga bo’linadi.
To’yinmagan birikmalarda uglerod atomlari o’zaro qo’sh va uch bog’lar orqali birikkan bo’ladi.
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2.Karbosiklik birikmalar. Bunga uglerod atomlaridan tashkil topgan xalga shaklidagi zanjirli
birikmalar kiradi. Ular ikkiga bo’linadi:
I1. @) alisiklik birikmalar.
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b) aromatik birikmalar, tarkibida CsHs gruppa benzol xalgasi bo’ladi.
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V). Geterosiklik birikmalar. Bu sinfga xalgada ugleroddan boshga element (kislorod, azot,
oltingugurt va boshqgalar) atomlari ham bo’ladigan xalgasimon (siklik) birikmalar kiradi:
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Qolgan organik moddalar esa shu | a, b, va I a, b, v skeletli moddalarning hosilasi deb gabul
gilingan R-X.

R - radikal. | va Il skeletlar.

x - funksional guruhlar.

x = -F, -Cl, -Br, -1 - galloid hosilalar

-OH - spirtlar

-CHO, =C=0 aldegid va ketonlar

-COOH - kislotalar

-NH> - aminobirikmalar

-NO: - nitrobirikmalar va boshqa birikmalar

Butlerovning nazariyasi uning shogirdi Markovnikov yordamida to’ldirildi. U tomonidan o’zaro
to’g’ridan-to’g’ri bog’lanmagan atomlarning bir-biriga ta'siri borligi o’rganildi. Masalan,
CH3COOH molekulasida karboksil guruhdagi vodorod atomiga metil guruhining ta'siri borligi,
sirka kislotasining kuchsiz kislota ekanligi va metil guruhidagi vodorod atomlarini
elektronomanfiyligi uglerod va vodorodnikidan kattaroq bo’lgan xlor atomiga almashinganda
kislota kuchining ortishi aniglandi. Ya'ni:
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Bundan tashqgari organik moddalar tarkibidagi atomlar va atomlar guruhlarining fazoviy tuzilishi
hagida Butlerov gisman aytib o’tgan edi. Vant-Goff uni yanada mukammallashtirib fazoviy
tuzilishni - stereocizomeriya orqali tushuntirib berdi.

Organik kimyoda uchraydigan izomeriya tiplari:

Izomeriya
1 Ll
Tuzilish Sterio
izomeriyasi izomeriya
Geometrik Optik izomeriya
izomeriya 5 >




Misollar:
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Nomenklatura. Organik moddalarni nomlashda asosan uch xil nomenklaturadan foydalaniladi.
1.Trivial (tasodifiy), masalan, metan, etan, propan, butan, chumoli, sirka.

2.Rasional - bu nomenklaturaga asosan gomolitik gatorning birinchi yoki ikkinchi a'zolaridan biri
(masalan, metan) a'zosi asos qilib olinib, golganlari uning hosilasi deb garaladi.

Masalan,

i H CHa CHs
H—C—H CH3{C§:>’CH2—CH3 CH3—C|Z—CH3 CHy—C—CHg

H H CH
Metan metil etil metan trimetilmetan  tetrametilmetan

Lekin murakkab, juda tarmoqlangan strukturaga ega bo’lgan moddalarni bu nomenklaturada
nomlab bo’lmaydi.

3.Jeneva nomenklaturasi. 1892 yilda Jenevada xalgaro kimyogarlar kongressida yangi
nomenklatura gabul gilindi. 1960 yilda Jeneva nomenklaturasi takomillashtirilgan holda, ya'ni
ayrim tuzatish va tartibga solish orgali I'YuPAK (sof va amaliy kimyo xalgaro ittifogi) komissiyasi
tomonidan ishlab chigilgan yangi nomenklatura e'lon gilindi. Hozir esa bu sistematik nomenklatura
nomini oldi. Bu nomenklaturaga asosan nomlashda quyidagilar e'tiborga olinadi: 1) uzun zanjir
tanlanadi, 2) zanjirning qaysi uchiga o’rinbosir yaqin bo’lsa 0’sha tomondan nomerlanadi, 3) oldin
kichik sonli o’rinbosar keyin kattasi aytiladi yoki ikkita bir xil o’rinbosar bo’lsa di-, uchta bir xil
bo’lsa tri-,to’rtta bir xil bo’lsa tetra- so’zi qo’shib aytiladi. Eng oxirida asosiy zanjir nomi aytiladi.
Masalan,

CHs
1 2 3 4 s| 6 7
CH3—c|:H—c|:H—c|:H—c|:—CH2—CH3
CH3; C,Hs CH; CHg
2,4,5,5 - tetrametil, 3 — etilgeptan



Asosan darsliklarda lyupak nomenklaturasi ishlatiladi.

Molekulyar orbitallar to’g’risida tushuncha, uglerod atomining sp-, sp?-, sp - gibridlangan
orbitallari.Ma'lumki, kovalent bog’lanish fazoda yo’naluvchanlik xususiyatiga ega. Bu xususiyat
molekulaning muayyan shaklga ega bo’lishiga sababchi ekanligini, bog’ning yo’naluvchanligi esa
atom orbital (AO) larning fagat muayyan yo’nalishlaridagina joylasha olishi va bir-birini qoplab
olishi mumkinligidan kelib chigadi.

Masalan, vodorod va kislorod AO laridan suv molekulyar orbitali (MO) hosil bo’ladi. Azot va
vodorod AO laridan ammiak MO i hosil bo’ladi.

Organik kimyoda uglerod atomining elektron tuzilishini bilish organik moddalardagi bog’larning
tabiatini tushunishga yordam beradi. Uglerod atomining elektron konfigurasiyasi quyidagicha: *%C.
1s22s22p?. Atom orbitallar s, p, d va hokazo orbitallarga bo’linadi. s-orbital shakli sferik ya'ni
sharsimon bo’ladi va bu orbital bo’ylab xarakterlanadigan elektron s-elektron deyiladi. p-atom
orbitali gantelsimon harakat giladigan elektronlar p-elektronlar deyiladi va ularning harakatidan
hosil bo’ladigan elektron bulutlari 0’zaro perpendikulyar va koordinatlar 0’qi bo’ylab yo’nalgan
bo’ladi.

Shu xarakatlarni ko'p marotaba gaytarilsa bir-biridan uglerod atomlari soni bilan farg gilinadigan
golgan uglevodorodlar formulasini chigarsa bo'ladi. Natijada bir gator birikmalar hosil bo'ladi. Bu
gatorda har bir birikma boshqasidan bir gurux - CHz bilan farglanadi. Bunday gator gomologik
gator deyiladi. Uning alohida xalgalari esa gomologlar deb ataladi. Ular bir-biriga yaqgin bulgan
kimyoviy xossalarga hamda gonuniy ravishda o'zgaradigan fizik xossalariga ega. Quyidagi
jadvaldan ko'rinib turibdiki gomologik gatorning har bir xalgasida n uglerod atomlariga 2n+2
vodorod atomlari to'g'ri keladi. Shuningdek bu gatorning har ganday xalqgasining tarkibi CnHzns+2
umumiy formulasi bilan ifodalanadi. Shu formulani alkan molekulasidagi uglerod atomlari sonini
bilgan ravishda har ganday tuyingan uglevodorodni molekulyar formulasini osonlikcha yozish
mumkin. Masalan, agar n 25 ga teng bo'lsa bunda uglevodorod quyidagi formula bilan ifodalanadi:
CasHs2

Tuyingan uglevodorodlar gomologik gatorini normal tuzilishi va ularning bir valer%tljiadvall
radikallari.
Alkan Izomerlar soni Radikal

Formulasi Nomi Formulasi Nomi
CHa Metan 1 CHs- Metil

C2Hs Etan 1 CoHs- Etil
CsHg Propan 1 CsH7- Propil
CsH1o Butan 2 CaHo- Butil
CsH12 Pentan 3 CsHu1- Pentil
CeHu14 Geksan 5 CeHus- Geksil
C7H1s6 Geptan 9 C7H1s- Geptil
CsHas Oktan 18 CgHu7- Oktil
CoH2o Nonan 35 CoH1o- Nonil
CioH22 Dekan 75 CioHa1- Dezil

Agar alkandan bir vodorod atomi olinsa bir valentli uglevodorodli goldiq - radikal hosil bo'ladi.
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Ikkita yoki uchta vodorod atomlari yuqotilgan holda shunga mos ravishda 2 yoki 3 ta bir valentli

radikallar hosil bo'ladi

Ko'p uchraydigan uglevodorodli goldiglar.

2-jadval.

Nomlanishi Radikal formulasi Nomlanishi Radikal formulasi
Metil CHs- Etil CH3-CH2-
Metilen CH2= Etiliden CH3-CH=
Metin CH= Etilidin CHs-C=
n- propil CH3-CH>-CH>- Izobutil (CH3)2-CH-CH>-
Propiliden CH3-CH2-CH= Ikkilamchi- butil CHs
|
CHs-CH.-CH-
Izopropil (CHa).CH- Uchlamchi —butil (CHa)s-C-
n- butil CH3-CH2-CH2-CH.- n-pentil CHs-CH2-CH2-CH2-CH>-




MA'RUZA Ne 2
ALKANLAR

Radikallarni keltirilgan nomlanishlarida quyidagi belgilar qo'llaniladi: n-normal, ikkil-
ikkilamchi, uchl- uchlamchi. Ikkinchi jadvaldan ko'rinib turibdiki radikaldagi bosh valentlik har xil
uglerod atomlarida joylashadi. Agar radikaldagi bosh valentlik birinchi uglerod atomiga joylashsa
birlamchi deb ataladi. Shuningdek, ikkilamchi va uchlamchi radikallar mavjuddir.

CHs- birlamchi bir valentli radikal.
(CHs)2CH-ikkilamchi bir valentli radikal.
(CHs)3C- uchlamchi bir valentli radikal.

Nomenklatura. To'yingan uglevodorodlarni nomlash uchun asosan sistematik va rasional
nomenklaturalar qo'llaniladi. Metanni gomologik gatoridagi birinchi to'rtta uglevodorod nomlari
trivialdir-metan, etan, propan, butan. To'yingan uglevodorodlarning umumiy nomlanishi
alkanlardir. Sistematik nomenklatura bo'yicha quyidagicha nomlanadi:

1. Alkan molekulasini formulasida eng uzun asosiy zanjirni topiladi.

H,C-CH-CH,-CH-CH,-CE;
|
CH3 CH} - CHE - CH3

2. So'ng bu zanjirni radikal yaqin bo’lgan tomondan nomerlanadi. Agar radikallar bir necha
bo'lsa ularni ko'rsatib turgan ragamlar eng kichik bo'lishi kerak. Radikallarni alfavit bo'yicha
belgilanadi.

H;C—CH—CH;—CH—CH,—CHj;

Uglevodorodni quyidagi tartib bo'yicha nomlanadi: radikal joylashgan o'rnini ragam bilan
ko'rsatiladi, so'ng shu radikal nomini aytiladi. Oxirida eng uzun zanjir nomi aytiladi. Shunday qilib,
uglevodorod quyidagicha nomlanadi: 2-metil 4-etil geptan Agar asosiy zanjirda bir necha bir xil
radikallar bo'lsa ularni sonini grek ragami bilan belgilanadi va uni shu radikal oldiga go'yiladi.
Masalan, di-, tri-, tetra- va hokazo. Rasional nomenklatura bo'yicha uglevodorodlarni metan
xosilalari deb o'rganiladi, uning molekulasida bir yoki bir necha vodorod atomlari radikallar bilan
o'rin almashingan. Agar bu radikallar bir xil bo'lsa ularni soni ko'rsatiladi. "Metan" so'zi
nomlanishni asosi bo'ladi.

CHsy
HaC C CH, CH3-CH-CH-CH,-CH3
CHa CHj3 CH3
tetrametilmetan (2,2 - dimetil propan ) metiletilizopropilmetan (2,3-dimetilpentan)

Radikallar ham o'z nomenklaturasiga ega bir valentli radikallarni alkil deb ataladi va R yoki Alk
deb belgilanadi. Ularni umumiy formulasi CyH2n+1. radikallarni nomlanishini uglevodorodlar
nomlaridan tuziladi va bu yerda -an go'shimchasini -il qo'shimchasiga almashtiriladi.

Ikki valentli radikallarda -an ni -iliden ga almashtiriladi.

Izomeriya
Alkanlar uchun struktura izomeriyasi eng sodda xarakterdagi izomeriya turidir.
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Izomeriya grekcha so’zdan olingan bo’lib, teng qism degan ma'noni bildiradi. Bu terminni fanga
Shved olimi Ya.Berselius tomonidan kiritilgan. Kimyoviy tarkibi va molekulyar massasi bir xil,

lekin tuzilish formulasi va fizik-kimyoviy xossalari turlicha bo’lgan moddalar izomer moddalar

yoki izomeriya deyiladi.

Metan, etan, propanning izomeri yo’q. Butanning ikkita, pentanning uchta izomeri mavjud.

H3C_CH2_CH2_CH3 H3C_|CH_CH3

CHy
n-butan
Izobutan CHs
CH3_CH2_CH2_CH2_CH3 H3C_(|:H_CH2_CH3 H3C_(|:_CH3
CH, CHs
n-pentan izopentan neopentan

To’g’ri zanjirli ko’rinishdagi birikmalarga normal birikmalar deyiladi va n-harfi bilan
belgilanadi. 1zobutan, izopentan va neopentandagi uglerod zanjiri esa tarmoglangan. Bunday
birikmalar izobirikmalar deyiladi. Bu izomeriya struktura izomeriya yoki uglerod skeletining
izomeriyasi deyiladi. Uglevodorod molekulasidagi uglerod atomlarining soni ortib borishi bilan
izomerlarning soni ham tez ortib boradi. Masalan,

CsHip—2ta CsHip—3ta C7His—9ta CsHigs—18ta CgoHzo—35ta CsHisa—5ta CioHo2
—75ta CisHsx—4347ta.

Murakkabroq strukturali moddalarni rasional nomenklaturada nomlash giyinlik tug’dirgani
uchun ko’proq sistematik nomenklaturada nomlanadi. Masalan,

1CH,4
2CH, CHa CHa
|3 |5 6 7 |
H3C—(|3—(iH2—(|3—(|3H—(|3H—C—CH3
CHg CHz CoHs SCH, CHs
9(|:H2
0CH,

3,3,5,5-tetrametil-6-¢etil-7-izobutil dekan

Bu izomerlardan bittasi shoxlanmagan uglerodli zanjirga ega, boshgasi esa - izobutan
shoxlanib ketgan. Shunday qgilib butan va izobutan molekulalari bir xil tarkibga ega, lekin kimyoviy
tuzilishi har xil, ya'ni ular struktur izomerlardir.Ularni kimyoviy xossalari bir-biriga yaqin, fizikaviy
xossalari esa har xil. Alkanlardagi uglerod atomlarini bog'lanish tabiati boshga uglerod atomlaridan
farglanadi. Fagat bitta uglerod atomi bilan bog'langan uglerod atomini birlamchi deyiladi, ikkita
atomi bilan - ikkilamchi, uchta bo'lsa - uchlamchi.

-~
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C - CH,

Jm
0
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Bu vyerda birlamchi uglerod atomlari yumaloq shaklga olib qo'yilgan, ikkilamchisi -
to'rtburchakka,uchlamchisi - uchburchakka va to'rtlamchisi punktir bilan belgilangan. Bunday
bo'lishi katta ahamiyatga ega, chunki birlamchi, ikkilamchi, uchlamchi va to'rtlamchi uglerod
atomlari har xil reaksion qobiliyatga ega. Radikallar gatorida ham biz izomeriya holati bilan
to'gnashamiz. Radikallarda alkanlarga garaganda izomerlari ko'progdir. Masalan, propanda
izomerlar yuq, lekin propil radikali ikkita - n-propil va izopropil izomeriga ega.

CH>—CH>—CH>— Ba H3CG—CH—CHj3

Bu erkin valentli uglerod atomlarini xar xil burchaklarida joylasha olishi bilan bog'lig.

To’yingan uglevodorodlarning tabiatda uchrashi va olinishi

To’yingan uglevodorodlarning quyi vakillari tabiiy gazning tarkibiy qismini tashkil giladi. Qattiq
holdagi to’yingan uglevodorodlar bitum, asfalt, azokerit (tog’ mo’mi) larning asosiy tarkibiy
qismidir, neft to’yingan uglevodorodlar aralashmasiga boy tabiiy manbadir. To’yingan
uglevodorodlarning ba'zi vakillari o’simliklardan ajratib olingan. Parafin uglevodorodlari
fiziologik aktiv moddalar bo’Imasada, lekin kuchli erituvchilar hisoblanadi, shu sababli
organizm uchun xavflidir.

Olinish usullari (sanoatda)
1.Elementlardan sintez gilib olish.
C+2H, -»CH, ((1868 yil, Bertlo)

yoki qo’ng’ir ko’mirni gidrogenlash natijasida to’yingan uglevodorodlar olinadi, bunda sun'iy
benzin olish mumkin.

C+2H,Fedsosoe oy

200-300amm

2.Uglerod (I1)-oksidini gidrogenlash orqali to’yingan uglevodorodlarni olish (F.Fisher).
nCO+(2n+4)H, —=L 5C H,,, +nH,0

200 P 2n

Bunda asosan n-tuzilishli to’yingan uglevodorodlarining aralashmasi hosil bo’ladi va "Sintin"
deb ataladi.

3.Neft mahsulotlarini krekinglash natijasida to’yingan uglevodorodlar olinadi.
Cn H 2n+2 - Cn H 2n+2 + Cn H 2n

Laboratoriyada olinish usullari

4. Alyuminiy karbidga suv ta'sir etish orgali metanni olinishi.
Al,C, +12H,0 — 4AI(OH), +3CH,

5. Metanni Bertlo usuli bo’yicha uglerod sulfiddan olinishi.
t

CS, +2H,S +8Cu—CH, +4Cu,S

6. Sirka kislota tuzidan (dekarboksillanish) olish.

t
CH,COONa+ NaOH —CH, + Na,CO,

7. Vyurs reaksiyasi (1985). Alkanlarni galogenli hosilalarini natriy metali bilan gizdirib
to’yingan uglevodorodlar vakillarini sintez qilib olish.
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t
H3C—-Cl + 2Na + ClH+—CH;—> HyC—CH; + 2NaCl

t
H3C—C|:H—CH3 +H3;C—CH,Cl +2Na —>

Cl
— H3C—(|:H—CH2—CH3 + 2NaCl
CHj

Bu reaksiyaning mexanizmini Shorigin tomonidan 1907 yilda aniglangan. U quyidagi ikki
bosqgichdan iborat.

CH3Cl + 2Na —> CH3Na + NaCl
l. natriy- metilat

I.CH, — Na+Cl—CH, — CH, — CH, + NaCl

8. 1849 yilda Nemis olimi Kolbe organik kislota tuzlarini elektroliz qilib to’yingan
uglevodorodlarni oladi.

Oy EERIOIE 5 o 7

Qr—’f& H2&+. 21+1noo_

kateod anod

katod 2Na‘ +2e~ —» 2Na

2C,H,,,CO0"—2 52C H, ,COO" -
2C.H,,.,0+2CO,

anod

9. Har xil birikmalarni qaytarish orgali.
CHsl + HI - CHs + I2
CH3CH20H + 2HI — CoHs + H20 + 12
CH3COOH + 6HI — CH3-CHs + 312 + 2H20
CzoHsl + [H] —» C2Hs + HI
C2Hs-NH:2 + [H] — C2He + NH3

10. To’yinmagan va o’ta to’yinmagan uglevodorodlarni gidrogenlash.
H,C=CH, +H,—%"*9 >CH, —CH,
HC=CH +2H, 2% 5CH, —CH,

11. Metall organik birikmalarni suv ta'sirida parchalash usuli bilan ham to’yingan
uglevodorodlarni olish mumkin.

Zn(CHs)2 + 2HOH — 2CH, + Zn(OH),
Zn(C2Hs), + 2HOH —> 2C,Hs + Zn(OH):

Grinyar reaktivi orgali to’yingan uglevodorodlarni olish: dastlab Grinyar reaktivi olinadi.
Olingan magniy organik birikma suv ta'sirida parchalanib to’yingan uglevodorodlar olinadi.

.CHsl + Mg —222 5 CHs-Mg-|

CHsMgl + HOH — CHs + Mg(OH)!
13



12. Galogenhosilalarni gaytarilishi.
Pt
H3C-Cl+H2—CH4+HCI

Fizik xossalari

Alkanlarning dastlabki vakillari C1-Cs oddiy sharoitda gaz holidagi moddalar, Cs-C1s
gacha bo’lganlari suyuqlik va Ci7 - dan boshlab esa gattig moddalardir. Gomologik gatorda
uglerod atomlarining soni ortishi bilan alkanlarning suyuglanish va gaynash harorati hamda
solishtirma og’irligi oshib boradi. Alkanlarning solishtirma og’irligi va zichligi gomologik
gatordagi uglevodorodlarning molekulyar og’irligi oshishi bilan ortib boradi.

1.Galogenlanish reaksiyalari.

Galogenlar yorug’lik nuri ta'sirida to’yingan uglevodorodlar bilan reaksiyaga kirishadi. Metanga

xlor ta'sir ettirilganda metanning vodorod atomlari birin-ketin xlor atomlariga almashinadi va
vodorod xlorid ajralib chigadi:

B
CH, +Cl, — CH,CI + HCI
metilxlord

B
CH,CI+C1, — CH,Cl, + HCl
metilenzxlornd

R
CH,CL, + O, — CHCL + HC

xloroform

LI
CHCL+Cl,—  CCl,  +HCI
uglerod (IV) xlond

Metanning yorug’lik nuri ta'sirida xlorlanishi, erkin radikalli mexanizmda boradi va zanjir
reaksiya deyiladi. Dastlab xlor molekulasi radikallarga ajraladi. Ya'ni,

hv
cl*|.cl-2ClI®

CH, +CI* ->CH," + HCI
CH," +Cl, —CH,Cl +CI"
CH,CI+CI* - CH,CI* + HCI
CH,CI* +Cl, - CH,CI, +CI*
CH,Cl, +CI* —CHCL," + HClI
CHCI," +Cl, —CHCI, +CI*
CHCI, +CI* — CCl," + HCI

CCl," +Cl, »CCl, +CI*

Ortib golgan CI' radikali boshga molekulani turtib radikalga aylantiradi va zanjirli mexanizmda

boradigan reaksiyani davom ettiradi. Agar metan (issiglik) ta'sirida xlorlansa reaksiya portlash
bilan borib, vodorod xlorid va ko’mir hosil bo’ladi:
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t
CH, +2Cl, >4HCI +C

Xlorlanish va bromlanish reaksiyalari yorug’lik nuri ta'sirida nisbatan oson boradi. Ftor bilan esa
reaksiya portlash bilan boradi.

CH, +4F, > CF, +4HF
Shuning uchun bu reaksiya erituvchi ishtirokida olib boriladi.

Metan yod bilan reaksiyaga qiyin kirishadi. chunki reaksiya oxirigacha bormaydi. Hosil
bo’lgan modda va boshlang’ich modda o’rtasida kimyoviy muvozanat vujudga keladi.

CH,+1, & CH,l +HI
Demak bu reaksiyalarni quyidagi tartibda boradi deyish mumkin:
F,>ClL,> Br,> I,
yod bilan bu reaksiya gaytar xarakterga ega.
2.Nitrolanish reaksiyasi.

Konsentrlangan kislotalar oddiy sharoitda ta'sir etmaydi. Qizdirilganda esa parchalanadi.
Konovalov (1888) ma'lum sharoitda suyultirilgan nitrat Kislotasi alkanlarni nitrolab
nitrobirikmalar hosil qilishni ko’rsatdi.

140
CH,-CH,- CH,+ HONO, — CH, - CH - CH,+ H,0

n-propan [yl 12-14%
M,

Mexanizm: HONO, —» HO* + NO,’
CH, —CH, —CH, + HO" —CH, —* CH —CH, + H,O
CH,—"CH—CH, +NO," —CH, —CH —CH,

Bu reaksiyada asosiy mahsulot 2-nitropropan lekin kam migdorda bo’lsada, 1-nitropropan ham
hosil bo’ladi:

CH,-CH,-CH, - NO,

3. Sulfoxlorlash reaksiyasi yorug’lik nuri ta'sirida yoki qizdirilganda boradi va radikal o’rin olish
mexanizmiga ega.
SO.CI

H3C—(|3H—CH3 +S0,+ Cl, — H3C—C|:—CH3 + HCI

CHs . . . CHg
2-metil,2-sulfonilxlorid propan
Mexanizmi:
hv
Cl, »2CI*
HaC—CH—CHg + CI'—>H3C—(|I—CH3 + HCI
CHs CHs

SO, SO.Cl

. | Clhv
H3C—(|3—CH3 + SOZ—>H3C—(|:—CH3—>H3C—C|:—CH3+ cl

CHs CHs CHs
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4. Sulfooksidlanish reaksiyasi.
)
SR-H+250,+0, = 2R-50,0H
sulfokislata
Alkansulfo kislotalar xosilalari (Cio-Cie)sintetik yuvish vositalari sifatida ishlatiladi.

R—SO,H + NaOH — R-SO,Na+H,0
5. Sulfolash reaksiyasi.

(Oleum )— H,SO, +S0;)

SO;, t |SO3H
CH3—C|ZH—CH3 + HOSOgH —— (:Hg—(lz—(:H3 + H,0
CHs CHs

Tutayotgan sulfat kislota yuksak alkanlar bilan ta'sirlashganda sulfokislotalar hosil bo’ladi

Cisthe + HaSO4 — Cy7H3550:H + HxO
geptadekan geptadetsilsulfokislota

Bunday reaksiyalar natijasida alkandagi vodorod atomi sulfogurux bilan almashinadi. C12-1s bilan
sulfokislotalar tuzlari yuvuvchi vositalar sifatida qo’llaniladi.
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MA'RUZA Ne 3
ALKENLAR

Hozirgi vaqtda alkil almashingan etilenlar qatorida barqgarorligini o’zgartirish sabablari
to’g’risidagi bir fikr yo’q. Bo’lardan biri barqarorlik ortishini giperkonyugasiya effekti bilan
tushuntiriladi.

Qo’sh bog’da metil radikallarlar gancha ko’p bo’lsa C-H va C=C giperkonyugasiya effekti
shunchalik katta bo’ladi hamda alken shunchalik bargaror bo’ladi.Alkenlarni bargarorligini
0’zgarishiga alternativ ifodasi bog’lar uzunligi va energiya farglarida asoslanadi, bundagi qo’sh
bog’lar sp? va sp® gibridlangan uglerod atomi bilan hosil bo’lgan. Sigma bog’ C sp3-Csp® ga ko’ra
sigma bog’ Csp?-Csp® uzunroq va mustaxkamroqdir. Masalan, propendagi sigma bog’ Csp?- Csp®
propandagi Csp3-Csp® bog’idan uzunroq va mustahkamroqdir. Shu gipotezaga asosan, alkenlarni
termodinamik bargarorligi ularni molekulalaridagi Csp®-Csp? bog’lar soniga to’g’ri praporsionaldir
va monoalkiletilenlardan tetraalkiletilenlarga o’tishda ko’tariladi. Shu ikkita alternativ ifodalardan
uglerodni sp® va sp? gibridlanish xarakteriga bog’liq ravishda C-C sigma bog’ini uzunligi va
energiyasini o’zgarish ifodasi qulayroqdir. Termodinamik argarorlikni analogik ketma-ketligi
alkinlarni uchlamchi bog’ ostida mono- va di-alkil o’rin oluvchilarida ham kuzatiladi.

Demak olefinlar tuzilish va holat (qo’sh bog’ holatiga qarab) izomeriga ega.

Gomologik gatori, izomeriyasi, nomlanishi
CoHs  etilen eten

CsHs propilen  propen

CsHs  Dutilen buten

CsHio amilen penten va boshgalar.

(Gomologik gator a'zolari bir-biridan CH2 guruh bilan farg giladi). Etilen molekulasidagi
hamma vodorodlar teng huqugli. Ularni turli o’rinbosarlarga almashinishidan har xil izomerlar
hosil bo’ladi. Masalan,

., CH,=CH-CH, —-CH, —etil etilen
CH,; —CH =CH —CH, (simmetrik) dimetil etilen

H3C
C=—=CH; (Nosimmetrik) dimetiletilen
N HsC sodifiy nomenklat
H3C\
CH—CH,—CH=CH, Izobutil etilen
ra 4
HsC

2.Rasional nomenklaturada olefinlarning nomi radikallar nomiga etilen so’zini go’shish
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bilan hosil gilinadi. Masalan,
CH,—-CH =CH, — metil etilen

CH,; —CH =CH —CH, — dimetil etilen

H3C_C|3H_CH:CH2 Izopropil etilen
CH;
Hsc—(fH—CH:CH_ﬁ?H_CHs Diizopropil etilen
CHs CHs

3.Jeneva (sistematik) nomenklaturasiga ko’ra olefinlar alkenlar deyiladi. -an qo’shimchasi -en ga
almashtiriladi. Qo’shbog’ saglagan eng uzun zanjir asosiy zanjir deb olinadi va nomerlash
qo’shbog’yaqin turgan tomondan boshlanadi. Masalan,

7 6 5 4 3 2 1
H3C—CH—CH—CH=CH—CH2—C|:H—CH3
8C|:H2 CHs CHs
9

CHs 2,6,7-trimetilonen-4

H,C=C—CHj T. izobutilen
|CH3 R. dimetil etilen
S. 2 - metilpropen
To’yinmagan uglevodorodlarning radikallari quyidagicha nomlanadi:
CH, =CH — vinil
CH, =CH -CH, — allil

H,C=C—

| - izopropenil
CHs
H c—c/
,C=
AN -
- vinilidin

CH, —CH =CH — propenil (propenil-1)

18



Izomeriyasi.

C.H,, dauglerod skeleti va qo’shbog’ holatining izomeriyasi quyidagichadir:

1.CH,=CH-CH, -CH, —CH, T. amilen

R. propil etilen
S. penten-1

2. CH;-CH =CH -CH, -CH, T. amilen

HZC:C|:_CH2_CH3
CH3
HgC—C==CH—CHs
CH3
CHs

Alkenlarni olishda turli xil usullari ichidan qo’sh uglerod-uglerodli bog’ hosil gilishning uchta

asosiy usulini ajratish lozim.

R. metiletiletilen

S. penten-2

T. y-amilen

R. Nosimmetrikmetiletilen
S. 2-metilbuten-1

T. B-izoamilen
R. Trimetil etilen
S. 2-metil buten-2

T. izoamilen
P. izopropiletilen
C. 3-metil buten-1

Alkenlarni olinishi.

Ulardan biri tuyingan birikmani uglerodni visial atomlaridan ikkita guruxni eleminlashga

asoslangan.

Alkenlarni sintezini boshga usuli alkinlarda uchlamchi uglerod-uglerodli bog’ini ikkilamchi
bog’gacha sis- yoki trans- konfigurasiyagacha stereospesifik gaytarishga asoslangan.

Uchinchi usul, karbonilli birikmalarni "aktiv metilen guruxga" ega bo’lgan birikmalar bilan ko’plab

karbonil-metilenli kondensasiya reaksiyalariga asoslangan.
Quyidagi metodikada alkenlarni sintezini asosiy usullari keltirilgan.

1. Alkinlarni sis va trans- alkenlargacha qaytarish.
_ R! Rz
leat Lindl *
RIC=CRz + H, o . se=c]
CyHsOH, 0-20 0C H H
siz-alken
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«Lindlar» katalizatori sifatida BaSOs yoki CaCOs; da adsorbsiyalangan va xinolin bilan
dezaktivaziyalangan palladiy bo’la oladi,

- kat Lindlara
C CoHsOH, 200C

05%0
sis-siklodetsen-1-in-6 siz, sis-siklodekadien-1,6
R SR -
RES=oN 5 o /G‘:ci:

sis-allen

P-2-Ni- bu Ni(OAc)2; NaBH4; CoHsOH; NH.CH>NH: katalizatorlari, kolloidli nikeldir va bu
katalizator nikel diasetatni natriy borgidrid bilan etanol-etilen diamid sistemasida gaytarish bilan
olingan.

P-2-I
CHyCH,C=CCH,CH; + Hy ——» CH:CHy . CHCH;
",

: e
geksin _3 H H 9904
sig-geksen-3
Ma, NHz/ 33¢ Rl H
2 Sl SV - /_,;
3. RIC=CR2 -  C=C_
H R2
masalan trans-allcen
Ma, INHs;/ suyug H
CH4(CHs)2C =C(CH,);CH; »CaHo -
.
detsin -5 -330C 01 C4H 78%

trans- detsin -5
Olefinlar neft mahsulotlaridan va organik birikmalarni qurug haydash bilan hosil
gilinadi.
2.Asetilen gatori uglevodorodlarni gidrogenlab etilen ugdevodorodlar olinadi:

HC=CH +H,—"_5CH, =CH,

180-200°

Alkinlarni monogidroborlanishi va xosil bo’layotgan vinilboranlarni sirka kislotasi orqali
parchalanishi.
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(SiayBHvokt 9-BEN/ TT Rx R CH;COOH, 00
b - .-'f b -
- JC=C__ -
H B(Sia);

RC=CR

3. Monogalogenli xosilalardan olinishi. Bu reaksiyalarda galogenli hosilaga natriy alkogolyat
yoki ishgorning spirtdagi eritmasi ta'sir ettirib galoid vodorod ajralib chigadi va qo’sh bog’ hosil
bo’ladi.

Galogenning ajralishi Zaysev qoidasiga binoan amalga oshadi:

CH, —CH, —CH,CI + NaOC,H, —
—>CH, —CH =CH, + NaCl +C,H_OH

CHg—(,:H—(l:H—CH3 — CH3—CH=CH—CHjs
grekemnnnalg -HI
R '..i—>Zayzev qgoidasi

CH, —-CH, —CH, —[Cl + K]JOH(H,,0) - CH, —CH, —CH,OH + KClI
CH, — CH, — CH, — CF + KOH ( spirt ) — CyH, + HCI
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MA'RUZA Ne 4
ALKINLAR

Uglerod-uglerod orasidagi uchbog’. Uchbog’ga birikish reaksiyalari:
gidrogenlanish,gidrotasiyalash (Kucherov), galoidlarning va galoidvodorodlarning birikish
reaksiyalari.

Asetilenning vodorod atomlariga tegishli reaksiyalari. Metallarga almashinish, karbonil guruhi
bor birikmalar bilan birikish reaksiyalari. Asetilenning dimerlanishi (vinilasetilen) va
siklotrimerlanish (benzol).

Asetilen qatori uglevodorodlari uchun uch bog’ xos bo’lib, ular CnH2n-2 umumiy formulaga
ega.

To’yingan uglevodorodlarga nisbatan to’rtta vodorodga kam, olefinlarga nisbatan ikkita vodorodga
kam. Dien uglevodorodlari bilan bir xil ya'ni izomerlar hisoblanadi. Alkinlar gomologik gatorining
birinchi va asosiy vakili - asetilendir. Uning

molekulasini tuzilishi quyidagicha.

H—C=C—H yoki H:C:::C:H
Struktura elektron
formulasi formulasi

Uch bog’ning tabiati uch bog’ tutgan har bir uglerod atomi ikkitadan o- va ikkitadan
n-bog’iga ega ya'ni H-C va C-Cbog’lariva C=C m-bog’lari.

Shuning uchun asetilen molekulasida jami bo’lib uchta o-bog’ va ikkita n-bog’ mavjud.

c-bog’larning tabiati sp-gibridlanishga ega, n-bog’lari esa erkin p-elektronlar hisobiga hosil
bo’ladi.

Asetilen molekulasi fazoda chizigli tuzilishga ega, valent burchagi 180° p-elektronlar buluti
molekula chizig’i perpendikulyar ravishda joylashgan.

180° —

et c—n H—Z’/—;ZH

Uglerod uchinchi valent holatida uch bog’ning uzunligi 0,120 nm, uning hosil bo’lish energiyasi
838,3 ki/mol.

Tuzilishi, izomeriya va nomenklaturasi.

1

PAINN
S

Asetilenni fazoviy tuzilish modeli quyidagicha bo’ladi. o
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HC=CH T. Asetilen R. asetilen S. etin

T. Allilen R. metilasetilen S. propin
H3C—C==CH
HsC—C==C—CHs T. krotilen R. dimetil asetilen S. butin-2
1 2 3 4 ) ; ) ; ;
HC==C—CH—CHj 3-metil butin-1 yoki Isopropil asetilen

CHg

Jeneva nomenklaturasi xuddi olefinlardagi singari bo'lib, -in qo'shimchasi go'shiladi va uch
bog’ga yaqin tomondan nomerlanadi.
Sistematik nomenklatura bo’yicha asetilenli uglevodorodlarni alkinlar deb ataladi. Asosiy
halqa tarkibiga albatta uchlamchi bog’ kiritiladi va u ragam orqali aniqlanadi. Agar molekulada
qo’sh bog’ hamda uchlamchi bog’ bo’lsa ragamlash qo’sh bog’ turgan tomondan boshlanadi.

CH3
|
H—C=C—CH>—CH3s H3C—C=C—CH3s H>C=C—CH>—C=CH
butin-1 butin-2 2-metilpenten-1-in-4

(etilasetilen) (dimetilasetilen)

Rasional nomenklatura bo’yicha alkinli birikmalarni asetilen hosilalari deb ataladi.
To’yinmagan radikallar trivial yoki sistematik nomlanishga ega.

H—C=C— - etinil;
HC=C—CHz>— -proparqil

Alkin uglevodorodlar izomeriyasi halqani tuzilishi va unda uchlamchi bog’ holati bilan
aniglanadi.

H—C=C—CH—C_Hs= H—C=C—CH—C"H—CHs HyO—C=C—CH:—_Hs5
|
CHs
S-meTHRGYTHH-1 HmeHTHH-] HEeHTHH-2

Asetilen molekulasidagi uch bog’ tutgan uglerod atomidagi vodorodlar kislotalik xarakteriga
ega.Elektronlarini uch bog’ga berib oson proton ko'rinishida uziladi, shuning uchun ham
kislotalik xarakteriga ega.

Alkinlarni olinishi.
Sanoatda va laboratoriyada asetilenni quyidagi usullar bo’yicha olinadi.

1.Yuqori haroratda
2C+H,—>C,H,
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2. Metanni yuqori haroratda parchalash
2CH, B3%°C_5, HC=CH + 3H_ Yoki etanni C,Hs 12°C_s HC=CH + 2H>

3. To’yingan uglevodorodlarni krekinglash reaksiyalarida.

t
R-H—->C,H,+H,
2CH, -»C,H, +3H,
Metanni pirolizlanish reaksiyasi 1400° C da asetilen va vodorod aralashmasi hosil bo’ladi.

4. Kalsiy karbidga suv ta'sir ettirish yo’li bilan asetilenning olinishi.
CaO + 3C %€ ,CaC, + CO

CaC; + 2H,0— HC=CH + Ca(OH)2

Laboratoriyada olinish usullari.

5. Digalogenli birikmalardan:

C
Ca/m +2HOH —= H—C=C—H + Ca(OH),
AN

C
CH, —CHBr%CHZ =CHBr%CH =CH

6. Asetilenidlardan olinishi:
H-C=C-Na+C,H.Br >H-C=C-C,H,+ NaBr
7.Aldegid va ketonlardan olinishi (A.E. Favorskiy reaksiyasi):

/Cl KOH,CaHs OH
HyC—C—H + PCg—=H;C—C ~ ————HC=CH
I |\ -2HCI

HCI

- —H3C—C—CH; + POC
HC ﬁ CH; + PCk L — LT CH, k

cl”
0
KOH,CoHs OH
HyC—C—CHy —————+ H.C —C=CH
le"{x \Cl -AHCI

Fizikaviy xossalari.

Molekulasida ikkitadan to’rttagacha uglerod atomlariga ega bo’lgan alkinlasr-gazlar, CsHs boshlab
suyugliklar, C16Hso dan yuqorilari esa gattiq moddalardir. C 16 va undan yuqorilari gattiq
moddalardir.

Nomlanishi Formula t suyuq,°C [t qay,°C  [d%%
Asetilen (etin) HC=CH - 81,8 -84,0 0,6181*
Metilasetilen (propin) HC=C—CH3s -101,5 -23,2 0,7062**
Etilasetilen (butin-1) HC=C—C,Hs -125,7 +8,1 0,6784

24



simm-Dimetilasetilen (butin- [H3C—C=C—CHjs -32,3 +27,0 0,6510
2)

Propilasetilen (pentin-1) HC=C— (CH2)—CHs -90,0 +40,2 0,6900
Metilasetilen (pentin-2) H3C—C=C—C2Hs -101,0 +56,1 0,7107
Butilasetilen (geksin-1) HC=C— (CH2)s—CHs -131,9 +71,3 0,7155

Bularning barchasi suvda yomon eriydi, organik erituvchilarda yaxshi eriydi. Uch bog’ 1Q-spektrda
2300-2100 sm* da chigadi. UB-spektrlarida 170-190 nm da yutilish maksimumlariga ega.

Kimyoviy xossalari.
Alkinlar birikish, almashinish, oksidlanish, polimerlanish va kondensasiyalanish (karbonilli
birikmlar bilan) reaksiyalariga kirishadi.
I.Birikish reaksiyalari.
Bu reaksiyalar bosgichma-bosgich boradi: reagentni bitta molekulasini biriktirganda
uchlamchi bog’ ikkilamchi bog’ga o’tadi, Yana biriktirilgandan so’ng birlamchi bog’ga o’tadi.
Alkinlar molekulasida uglerod atomlari alkenlarga ko’ra bir-biriga yaqin joylashgan va yuqori
elektrmanfiylikka ega. Uglerod atomini elektrmanfiyligi uning valent holatiga bog’liq. Shuning
uchun - elektronlar uglerod yadrosiga yakin turganda faolligi pasayadi. Shu bilan birga alkinlar
nukleofil birikish reaksiyalariga ham kirishadi.
1. Gidrogenlash.
Alkinlarni qaytarilganda oldin alkenlar, so’ng alkanlar hosil bo’ladi.
Ha H2
HC=CH —— H;C=CH; —— H3C—CHj3
asetilen etilen etan

M
CH,y~C'= O CHy+ Hy —CH, - CH = CH - CH, —
butin-2 buten-2

L

2. Galogenlash.
Bu reaksiya etilenlarga nisbatan sekinroq o’tadi. Reaksiya bosgichma-bosgich boradi.
1.
Br; Br;
HC=CH —— CHBr=CHBr —— CHBr—CHBr>
1,2-dibrometan  1,1,2,2-tetrabrometan
2.
Br Br
H3C_CECH + Br2—>H3C—C|Z:(|:H _>H3C_C|:_C|:_H
Br Br Br Br

3. Galoid vodorodning birikishi Markovnikov goidasiga binoan boradi.

Cl
+HCI +HCI |
H;C—C==CH —>H3C—c|::c|-|2—> HSC—(l:—CH3
Cl Cl

4. Gidratlanish reaksiyasi (Kucherov). Alkinlarga suvning, kislotalarning birikishi ham
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Markovnikov qoidasiga binoan amalga oshadi.

O
H,S0, 4
HC==CH + H,0—— Hzcz(|3H —————= HC—C__
OH H
Asetilen gomologlaridan ketonlar hosil bo’ladi.
Hg*? HgSO,
HaC——C==CH + HOH——> |H;C—C==CH, = HaC—C—CHg
OH (0]
+ HOH
HC=CH + CO—>= HC\=/CH —> H,C—CH-COOH
c
Il
0]

5. Oddiy efirning hosil bo’lishi.

O = CH + ROF—2% O, =CH - QR oF, — CH(OR),
Ml F L RN

vl - efir atsetil
6. Murakkab efirning hosil bo’lishi.
o s)
OH = 0H + FOCOCH, - C0H, = 0OH - OO0O0H,
vindlatzetat

CH = CH + HoW 28388 . om _ CH-CN
aberiloratnl

I1. Kondensasiya reaksiyalari.

1HC=CH+ CH 20_>H2$_CEC_?H2

OH OH
0 OH
% - |
2HsC—C==CH +HsC—C_ —=HzC—C=C—C—CHjs
H ;
T GHa
3HgC—C==CH +H3C——C~—CH3 —= HyC—C=C—C—CH;
OH

I11. Siklizasiya reaksiyasi.

1.
CH=sCH+CH=sCH—2 30, =CH-C=CH =
winilatsetilen
U Chr T
_ U L OH, = CH-C=C-CH = CH,
drvinilatsetilen

(chizigli polimerlanish yoki dimer yoki trimerlanish)

2. Siklik polimerlanish (Zelinskiy reaksiyasi).

HC

CH NCH ct

llilH "o Ao
P

HCZ
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Ni
4HC =CH—= ©

siklooktatetraen

4. Vinilasetilenga HCI biriktirilganda, xlorbutadien (xlorpren) ni hosil giladi.

CH;=—CH—C=CH + HCt——> CH2=CH—C|3=CH2
Cl
Xlorpren sintetik kauchuk olishda asosiy xomashyo hisoblanadi.

5. Asetilen 250° S da mis katalizatori ustidan o’tkazilsa, polimer modda - kupren hosil
bo’ladi.
,C,H, > (C,H,), kupren

6.
JCH=CH—2 5[-C=C-]+ H,O
Cud, karin
Kupren hech nimada erimaydigan sarg’ish rangli yengil kukundir.

IV. Almashinish reaksiyalari.

Asetilen metallar bilan o’rin almashinib, asetilenidlar hosil giladi. Ular tuz holidagi moddalar
bo’lib, rangli va portlovchi moddalardir.
1.CH =CH +2Na — Na—-C =C —Na sariq cho’kma

2.RC=CH +NaNH, >R—-C=C—Na+NH,'

3.Ammiak eritmasidagi asetilenga kumush oksidini ta'sir ettirsa kumush asetilenid hosil

bo’ladi.
HC=CH + 2[Ag(NHz3)2]JOH —» Ag—C=C—Ag + 4NHz + 2H.0
kumush asetilenid
Qurug holdagi asetilenidlar bilan juda ehtiyot bo’lib ishlash kerak, chunki ular
portlovchilardir.
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MA'RUZA Ne S
ALKADIENLAR

Molekulasida ikkita qo’shbog’ tutgan to’yinmagan uglevodorodlar - dien uglevodorodlari
yoki diolifenlar deb ataladi. Umumiy formulasi . C,H,,,
Dien uglevodorodlarining uch xil tipi uchraydi:
I. C,H,,, kuchlangan yoki kumilirlangan dien uglevodorodlari
Il. CH,=CH-CH =CH, tutashgan yoki konyugirlangan
I1l.CH, =CH -CH, -CH, —-CH, —CH =CH, ajratilgan yoki izolirlangan dien uglevodorodlari
I turdagilari qo’sh bog’ ta'sirida juda faol bo’lib, tabiatda erkin holda uchramaydi.
IT 0’zining xususiy xossalariga va etilen uglevodorodlariga o’xshash xossalarga ega.
III etilen uglevodorodlariga juda o’xshash tabiatda kam uchraydi (kauchuklar tarkibida).
Nomlanishda asosan rasional va trivial nomenklatura qo’llaniladi (masalan, divinil,
izopren va boshqalar).
Sistematik nomenklaturada etilen uglevodorodlaridagi -en qo’shimchasi -dien ga almashtiriladi.
CH, =CH —-CH =CH, butadien-1,3 S.
(divinil) R.

CH, =¢ —~CH =CH, 2-metilbutadien-1,3 S.
CH, (izopren) R.

Olinish usullari.

1.Termokatalitik digidrogenlash.
CH,-CH, -CH, - CH,—2%%5%C¢ ,CcH -CH-CH =CH,

-H,

— HyC—CH—CH_—CH3; -+ H>
Syrer—1

HsC—CH,—CH.—CH; 520 " C 650 ~C

Te— OV T AR .

— HaC—CH=CH—CH, + H>
Gy Ten—2

— Hy OC—OCH—CH=—CH. -+ H.
I, A BT BT
{SyTrTanmesrn—1,3)

H,C—CH—CH—CH-222 "€, mB.c—=C—CH=CH, + 2H.
CH CHa
Z2—aae-TrMaSyY TAH IO TTE
{2— B o e 1.3)

2. Lebedev divinilni etanoldan sintez qilib oldi, bu sintez sanoat ahamiyatiga ega.
2C,H,OH —2%29 ,CH, =CH-CH =CH,

-H,0,H,
400-500°C
2CoH5OH—=2H;C—CHO —> HiC—CH—CH,—CHO
-2H2 H2

OH
HH
— HyC—CH=CH—CHO ——> H3C—CH=CH—CH,0H—>

——> H,C=CH—CH==CH,
-H,0

yoki to’g’ridan-to’g’ri aldoldan olinishi:
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H.H
H30—C|3H—CH2—CHO — ch—CliH—CHz—Clng —

2- H,0
OH OH OH
— H,C=C——C=——CH,
H H
3. Uch gologenli hosilalardan olinishi.
NaOH, C2H50H Zn, C2H50H
CH,—CH—CH, » CH,=C—CH,——— CH,=—=C=cCH,
| | [ -HBr [ 0 -ZnCl,
Br Br Br Br Br

7H2

4. CyHy—>CyH;—">C,H, —CH, =CH -CH =CH,

5.Glikollarning degidrotasiyalanishidan dienlarning olinishi.

(|)H H,SO,4
HaC—C—CHp—CHp — = H,C=C—CH=CH,
CHs OH CHj

6.Asetilen va formaldegiddan:
2H
HC=CH+2 CH20—>H2C|Z—CEC—C|IH2—2> H2G—CHy~CH,~CHy—>

OH OH OH OH

H2C_CH2

CH,=CH—CH==CH,
-H30 H2C\ /CHZ
@)

7.Uchinchi tipdagilarini olinishiga misol:

J0H, = OH - CH,Cl+ 2Nz —

s OH, = CH - CH, - CH,— CH, = COH,
gelezadien-1.6

Fizikaviy xossalari.

Gomologik gatorlarga tegishli fizik xossalar dien uglevodorodlarida ham kuzatiladi, divinil
gaz, izopren va boshgalari suyugliklar. Suvda erimaydi, organik erituvchilarda eriydi.
Qo’sh bog’li birikmalar 1Q-spektrida 1650-1600 sm™* intensiv yutilish chiziglari kuzatiladi.
Butadienning UB-spektrida 217 nm maksimum yutilish kuzatiladi. Qo’sh bog’lar sonining oshishi
yutilish chiziglarini ko’rinarli soha tomon siljitadi.

Ba'zi bir dienlarning fizik xossalari 7-jadvalda keltirilgan.
Alkenlar gomologik qatoriga xos bo’lgan umumiy qonuniyatlar dien uglevodorodlarda ham
kuzatiladi.

7-jadval. Ba'zi dien uglevodorodlarning fizikaviy xossalari.
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Nomlanishi Formulasi Taay. Tsuyug D%,
Allen CH2=C=CH: -34.3 -153.2 1.7870
Metiallen CH3-CH=C=CH_ -10.3 -136.2 0.6940
Divinil CH>=CH-CH=CH> -4.5 -108.9 0.6270
Pipyerilen CH3-CH=CH-CH=CH; 42 -87.5 0.6760
Izopren CH2=C-CH=CH: 34.1 -145.9 0.6810
|
CHs
Diizoprenil CHs 69.6 -76.1 0.7260
|
CH>=C-C=CH
|
CHs
Divinilmetan CH>=CH-CH>-CH=CH> 25.9 -48.3 0.6610

Kimyoviy xossalari.

Molekulasida bog’lanmagan qo’shbog’larga ega bo’lgan dienlar oddiy alkanlar xossalariga ega. Shu
bilan birga go’shbog’lar bog’langan dienlar yuqori reaksion qobiliyatga ega va bir gator xususiyatga
ega. Lekin ikkalasi uchun ham birikish reaksiyasi xarakterlidir.

Birikish reaksiyasi.

Vodorodni, galogenni, galogenvodorodni birikishi fagatgina go’shbog’larga birikib, balki
chetki uglerod atomlariga ham birikadi

22 e  HaCO—CH—CH=—CM._
Syrezz—1
1 = 3 <2 S
HoyC—CH——CH—/CH., + H:
L1 ., g, —CH—CHCH;
Sy Tear—2
1:2 . CHLC1—CHCL——CH—CH-
3, A araxo oSy Ter—1
H. C—CH—CH—CH_. + C1.
1.2 ., CH.C1—CH=CH——-CH.CL
3 <A I IO PO T e
1.2 & H,C—CHB—CH—CH-
S-S oM TeH—1
HC—CH—CH=—CH. 4+ HBr -~
E e 3

H,C—CH—{H—CHBx
1 G par Gy Tes—

Keltirilgan misollardan ko’rinib turibdiki birikish reaksiyasi moddalarning tabiatiga
Bog’liq ravishda har xil maxsulotlar hosil bo’ladi. 1,2-holatga birikishi hech ganday ifodani talab
etmaydi. Chunki bu alkenlarning umumiy xossalaridan kelib chigadi. Birikish natijasida 1 ta yoki 2
ta qo’shbog’lar uziladi. 1,4-xolatida esa birikish boshgacha o’tadi. Ma'lumki dien molekulasida
ikkita qo’shni qo’shbog’lar ta'sirlashadi va natijada yagona n-elektron buluti hosil bo’ladi.

Xujum gilayotgan reagent ta'sirida bunday sistema qutblanadi va elektron zichlik gayta

tagsimlanadi. Natijada molekula garama-garshi tomonlarida bog’lanish dinamik effekti ta'sirida
zarrachalar zaryadlari paydo bo’ladi.



Molekulani shu tomonlariga reagentni zaryadlangan zarrachalari intiladi.

o+ B- +.-
H;C—CH—CH—CH; + HBr —-H,;CBr—CH==CH—CHj
1-6pomOyTen-2

Shunday qilib dienlarga birikish natijasida oldin ikkita qo’shbog’ uziladi. So’ng reagent atomlari
chekkadagi to’yinmagan uglerod atomlariga birikishi sodir bo’ladi. C2-C3 atomlari orasida
qo’shbog’ paydo bo’ladi.
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MA'RUZA Ne 6
SIKLOALKANLAR

Sikloalkanlar, siklning hosil bo’lishi va siklopropan, siklobutan, siklopentan, siklogeksan
misolida siklning nisbatan mustahkamligi. Siklogeksan komformasiyasi "kreslo™ va "vanna"
tipidagi strukturalar.Kislorodli hosilalari: siklogeksanol, siklogeksanon. Ikki o’rinbosarlar
izomeriyasi. Siklogeksan hosilalari. "Dien sintezi", siklogeksan hosilalarini aromatlash.
Tayanch iboralar: sikl, sikloalkan, sikloparafin, kreslo, vanna, dien sintezi, karbosiklik.
Ochiq zanjirli tuyingan uglevodorodlardan fargli ravishda berk zanjirli tuyingan uglevodorodlar
ham mavjud. Oz xossalari bilan oddiy to'yingan uglevodorodlarni eslatadi va shundan ularning
nomlanishi kelib chigadi - sikloalkanlar. Sikloalkanlar gomologik gatorining umumiy formulasi
CnH2n ya'ni sikloalkanlar etilenli uglevodorodlarga izomerdirlar.Molekulasi fagat uglerod
atomlaridan tashkil topgan xalqali (siklik) birikmalardir. Alisiklik uglevodorodlar to’yingan va
to’yinmagan bo’ladi. Ali - alifatik uglevodorodlarga o’xshash degani. To’yinganlarining xossalari
parafinlarnikiga o’xshash bo’lgani uchun sikloparafinlar deyiladi.Bu uglevodorodlar bir nechta
metilen guruhlaridan iborat xalqalarga ega bo’lgani uchun
polimetilen uglevodorodlar deyiladi.
Ular quyidagilarga bo’linadi:

1. C H,, —sikloparafinlar

2.C.H,,_, —sikloolefinlar

3.C,H,, , —siklodienlar

4.C H,,, -siklotrienlar

Bundan tashqgari yadrolarga garab boshgacha klassifikasiyalanadi:
1.Bir yadroli - monosiklik

2.Ikki yadroli - disiklik

3.Uch yadroli - trisiklik

4 Ko’p yadroli - polisiklik

Sikloparafinlar.

HZC_CHZ H2C_CH2 H2C_CH2\

\ / | /CHZ
CH2 H2C_CH2 H2C_CH2
siklopropan siklobutan siklopentan
(trimetilen) tetrametilen pentametilen

Organik kimyoda aytib o'tilgan sikloalkanlarni struktura formulalarini ko'pincha C va H
ragamlarini qo'ymay oddiy geometrik shakllar bilan ko'rsatiladi.

AMERONS}]

Sikloalkanlar uchun siklobutandan boshlab ba'zi struktura izomeriyalar xarakterlidir. Ular
quyidagilar:
a) xalgadagi uglerod atomlari soni bilan

Izomeriya.

COHy
(ITRINARIONPOTIEH), D/ (METHILKKNOOYTAE);

32



6) o’rin oluvchilardagi uglerod atomlari soni bilan
<:]: CH4 O, CH2-CH4
CH-CHy-CH3 ~CHy-CHj
1-metil, 2-propilsiklopentan 1,2-dietilsiklopentan

B) xalqadagi o’run oluvchi xolati bilan

CHx CICHa
d CH&(] - AHMETHALUHKAOFEKCAR), CH3{ 1,2-IHMETHITIMKIICTCKCAT)

Sikloalkanlar uchun alkenlar bilan sinflararo izomeriyasi ham xarakterlidir.
Alisiklik uglevodorodlarning kichik xalqgalilari katta xalgalilaridan farq qgilib, har xil
bargarorlikga ega. Buni ularning fazoviy tuzilishi orgali tushintirib berganlar.
Fazoviy tuzilishi yoki stereokimyosiga ko’ra to’yingan uglevodorodlarda valent burchagi 109°28'
bo’lib tetraedr tuzilishiga ega, sikloparafinlarda valent burchagi 60° dan boshlanadi. Xalgalarning
kattalashishi bilan valent burchagi tetraedrik burchakka yaginlashadi va bu valent burchaklar
molekulaning kimyoviy xossalariga ta'sir giladi. Normal valent burchakga yaginlasha borib,
bargarorligi orta boradi.
1885 yilda Nemis kimyogari A.Bayer xalganing kuchlanish nazariyasini yaratdi. Bu nazariyaga
ko’ra 0g’ish burchagi gancha katta bo’lsa xalganing kuchlanishi ham shuncha katta bo’ladi.
Kuchlanish o’Ichovi qilib quyidagi formulani taklif gilgan:
109°28'—d 2d(1-2)
a=—"-" a= o

=24°44'

n - zanjir soni,
d- og’ish burchagi
d =60° siklopropan +24,44
d=90° siklobutan +9,44
d = 108° siklopentan +0,44
siklogeksan -5°,16
siklogeptan -9,33
siklooktan -12,51.
Bayerning nazariyasiga ko’ra olingan ma'lumotlar 3 va 4 a'zoli xalqaning barqarorligi va besh
a'zoli xalganing bargarorligini tushuntirib beradi. Lekin olti a'zoli siklogeksanni
bargarorligini tushuntirib bera olmaydi.
Buni tushuntirishda molekulaning fazoviy tuzilishni aniglash kerak. Katta sikllar bir tekislikda
yotmaydi (siklopropanon bir tekislikda) buni Bayer hisobga olmagan. Aniqlashlariga ko’ra
siklogeksan oddiy sharoitda bir-biriga o’tib turadigan ikki xil geometrik shaklga ega, ya'ni "vanna"
va "kreslo".

\ / -5 kkal
—_—
-~
+5 kkal
Vanna Kreslo

Qiyshaygan sistema,
energetik jihatdan
bargaror

Bekik cucrema

SHEPreTUK XKHUKa-

Sovitilsa "vanna", isitilsa "kreslo" shakliga o’tadi.
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Molekulaning 6 - o’qi atrofida aylanishga konformasiya deyiladi. Yuqoridagi shakllar konformasiya
shakllari deb ataladi.

Siklogeksandagi vodorod atomlarining molekula tekisligiga perpendikulyar (aksial) hamda
molekula tekisligi bo’yicha (ekvatorial) joylashishi mumkin.

Siklopentanda molekulaning bir uchi tekislikdan ko’tarilgan bo’ladi. Shuning uchun siklogeksan
barqaror bo’lib, kreslo shaklini yoki vanna shaklini oladi, siklopentan esa bunday

shakllarni hosil gila olmaydi.

Sikloparafinlarda geometrik izomeriya ham uchraydi.

CH, CH3 H CHs
H H H H

j ﬁ cHy A Hﬁcm
|:\~CH3 C;Hs CHs

CH5 CH3 CHz H

Xalgada 2 ta o'rin oluvchilar bo’lganda har xil uglerod atomlarida geometrik sis- va trans-
izomeriyasi mavjud bo'lishi mumkin, bundan tashqari optik izomerya ham. Optik izomeriya
molekulada simmetriya maydoni bo'lmagandagina namoyon bo'ladi.

Ko'rsatilgan misollardagi metil guruxlari xalganing tekisligi 1 va 2 tomonda bo'lishi mumkin.
Ma'lumki, sis- va trans- izomerlar modellarni bir-biri bilan solishtirilganda ular to'g'ri

kelmaydi. Shuni aytib o'tish lozimki, siklik birikmada sis- va trans- dan tashgari oyna izomeriyasi
ham mavjud bo'lishi mumkin. Ularni modellarini bir-biriga solishtirganda ular to'g'ri keladi. Sis- va
trans- izomerlar uchun bunday solishtirish xususiyati mutlaqo bo'Imaydi. Bundan tashqari
sikloalkanlar gatorida burilish izomeriyasi ham katta ahamiyatga ega.

Olinish usullari.

1. a) Digalloid hosilalardan olinishi (uch, to’rt, besh va olti a'zoli sikllari hosil qilinadi).

CH, ! CH,
H2C +Zn—— / AN + Zn|2
CH, CH,
CH,—I

0) litty amalgamasini 1,4- dibrom butanga ta’sir ettirilganda siklobutan hosil bo’ladi

CH>—CH>-Br

I
CH>—CH>-Br
(1,4-mu6pomOyTan)

H.C-CH:
+ 2LiI/Hg ® I + 2 LiBr + 2Hg
H>C—CHa(tiukii00yTaH)

2.1kki asosli karbon kislotalarning kalsiyli tuzlarini gizdirib sikloparafinlarni olinishi.
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8]
&
CHy —CH: —C_ .~
0 . CHy —CH CH; —CHy
P | S HH
II p L] — P =) et _:CHE
0 -Cac0x  CHy—CH: CHy —CH;

: -
Hy—CHy +C
.-I: \‘.

3 Digalogenli xosilalarga dinatriyli va mononatriyli malon efiri ta'sir ettirib olinadi.

CH, - Br +| COOC,Hsg HC_ . COOC;Hs
| +Na|C — |>C\ + 2Na Br
CH, - Br COOCzH5 |  H,C™ "COOC;Hs
H,C C/CODCEHj Hal CO0R_ G CH - COOH + C
- — E +
Hg - TDDOZHS HQ(JJI TODH (J:f 02

1)

4. Ikki asosli kislotalarning murakkab efirlarini alkogolyatlar ta'sirida kondensatlash (Diman usuli).

CH; - CHz - COOCyHs  NaOC,H, H2C|3—CH2\

> CO

CHa - CHz - COOC,Hs5 H,C—CHZ COOC,Hs o
5. Molekulasida galogen atomi bor karbonil birikmalarni degidrogalolash.

CH; - CO - CH c:H2 e

r
H CH2 — CH3-CO - CH CH2
Br CH2 M

6. Ba'zi diketonlardan bir molekula suv tortib olib, to’yinmagan siklik birikmalar xosil qilish
mumkin.

_COCH,
m,c-—c7

j\c:::H3

HQC CH,

1)

7. Ko’p a'zoli siklik ketonlar xosil gilish uchun auiloin usulidan (Shtal Prelof) foydalaniladi. IkKi
asosli kislota efirlari natriy metali ishtirokida gaynatilsa, molekula ichki
kondensatlanadi.

COOCHs  ——CO
(CHy)y,  —— (CHy),

l—COOC2H5 CH-OH ;)

8.Dien sintezi orgali olinishi:
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CH,
Hclé CH,  _ M
HC * C|2|H—CHO CHO CHO
CH,
9. Benzol va uning gomologlarini gidrogenlash (N.Zelinskiy usuli).
CHj CHj

—
150°C @
Fizikaviy xossalari.

Birinchi ikki a'zosi gaz holida moddalar (siklopropan, siklobutan), Cz dan Ce gacha bo’lganlari
suyugliklar, Cs dan yuqorilari gattiq moddalardir. Qaynash haroratlari uglerod soni teng keladigan
to’yingan uglevodorodlardan sal yuqori.Suvda barchasi erimaydi.

Sikloalkanlar alkanlarga ko'ra gaynash va erish xususiyatlari yugori temperaturaga va yuqori
zichlikka ega. Bir xil tarkibda sikli ganchalik katta bo'lsa sikloparafin gaynash temperaturasi ham
katta bo'ladi. Sikloalkanlar suvda erimaydi, lekin organik erituvchilarda eriydi. Ba'zi

sikloalkanlar fizik xossalari jadvalda keltirilgan.
4-jadval. Sikloalkanlarning ba'zi bir fizikaviy xossalari.

Birikmalari Tgayn Tsuyug | D*%
Siklopropan -126,9 -33 0,688
Metil siklopropan -177,2 0,7 0,6912
Siklobutan -80 13 0,7038
Metil siklobutan -149,3 36,8 0,6931
Siklopentan -94.4 49,3 0,7460
Metil siklopentan -142.2 71,9 0,7488
Sillogeksan 6,5 80,7 0,7781

Kimyoviy xossalari.
Sikloparafinlar kimyoviy xossalari jihatidan xuddi to’yingan
alkanlarning xossalariga o’xshashdir. Faqgat siklopropan va siklobutanni kimyoviy xossalari
to’yinmagan uglevodorodlarning xossasini eslatadi.

1.Vodorodning ta'siri:
i 0
AN LT T T

Ni, 180-200°
+ Hp 18020 | C—CH,—CH,—CHg
Ni, 300°C
+ H2—> H3C_CH2_CH2_CH2_CH3
2.Galogenning birikishi:
Che Bry —= Br—CH, —CH,—CH,—F&r
CHy—CH,
Rz — HaC —CH, —CH
CHa—EH,
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CHy—CH—CH, +HBr —=HzC —CH—CH; —CH;

Hz r
3H,C =CH,
T HzC_CHz
+ Clp —= é é +HCI
H \ H-
CH
Cl

3.Gidrogalogenlash. Sikloparafin va uning gomologlari galogen vodorodlari bilan
ta'sirlashganda sikl uziladi.

D’_ﬁku(memfxmunpDnm) + HEt =—— CH:CHo ?H‘CH{E-Emewaﬁj
Bt

Reaksiya Markovnikov goidasiga asoslanib amalga oshiriladi. Boshga sikloparafinlar
galogenvodorodlar bilan ta'sirlashmaydi.

4. Degidrogenlash. Optik xalqgali birikmalarni katalizatorlar ishtirokida qgizdirilganda ular
degidrogenlanadi va aromatik uglevodorodlar hosil bo'ladi

CH,
HC”  “CH,  pg
| | - 3+ H2
H.C CHy 300
cHy

5. Oksidlanish reaksiyasi:

+[0] —~HOOC—(CH,).— COOH

6. Zelinskiy-Kazanskiy reaksiyasi. Xalgalarning bir-biriga o’tishi:

CHz A5t

_—

7. Halgani toraytirish usuli .
H,C - CH OH H,C - CH NH H,C
8. Xalgani kengaytirish usuli.

—C0 o
{CthL CHN;
HCl

(CH;),
CH (1
(1)
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MA'RUZA Ne 7
AROMATIK UGLEVODORODLAR

Benzol xalgasining aromatik xarakteri. Benzolni galoidlash, nitrolash. Bu jarayonlarning
elektrofil xarakteri. Elektrodonor va elektroakseptor o’rinbosarlar. Ularning yo’naltirish ta'siri.
Toluolni xalgasi va yon zanjiririni xlorlash. Benzol xalgasida birikish reaksiyalari: gidrogenlash,
galoidning birikishi. Dialkil (ikkita o’rinbosir bo’lgan) benzolning izomeriyasi. Ko’p xalqali
aromatik birikmalar to’g’risida tushuncha: difenil, naftalin (izomeriyasi va xossalari), antrasen,
fenantren (steroidlar skeleti tuzilishining asoslari), Xyukkel qoidasi. Benzol bo’lmagan aromatik
sistemalar to’g’risida tushuncha (tropoxen, ferrosen).

Aromatik birikmalar deb - benzol va benzol tabiatiga ega bo’lgan karbosiklik birikmalarga
aytiladi. Benzol aromatik birikmalarning birinchi vakili. Aromatik so’zi - xushbo’y hidli, ko’pchilik
aromatik birikmalar xushbo’y hidga ega (benzaldegid, vanilin).

Benzol molekulasi formulasiga ko’ra u juda to’yinmagan birikmaga o’xshashligiga qaramay, oddiy
sharoitda to’yinmagan uglevodorodlarga xos birikish reaksiyasiga kirishmaydi: galogenlarni
biriktirmaydi, kaliy permanganat eritmasini rangsizlantirmaydi.

Benzol uchun ko’proq to’yingan uglevodorodlarga xos bo’lgan o’rin olish reaksiyalari xarakterlidir.
Benzoldagi hamma vodorod atomlari teng giymatlidir. Benzolning struktura formulasini

aniqlashda turli variantlar bo’lib, shulardan kamchiliklari bo’lsada Kekuli formulasi ancha qulay
bo’lganligi tufayli qoldirildi.

Knayc ¢op-
CH ye ®op CH
e T Dcn MyJTacH e [ Scy  Dyuar
| | [ Il formulasi
HOL—~CH He(L~CH
: :

Kekule formulasi

Benzol gomologik gatori uchun umumiy formula CaHzn-6 ya'ni to’yingan uglevodorodlarga nisbatan
8 ta vodorod kam. Benzol to’yinmagan siklik tuzilishli birikma.
Benzolning tuzilishi. Benzol xalgasidagi hamma vodorodlar teng giymatli va mono- almashingan
benzolda izomerlar yo’q. Ikkita vodorodi almashingan benzolda uchta izomer mavjud bo’lib, ular
quyidagicha (orto-o, me R . R R
QA Q)

R
O-uzomep M-u3omep p-H30MEp

Kekulining formulasi bo’yicha benzolda qo’sh bog’ va oddiy bog’ bir-biriga o’tib turadi.

=0

Bundan ko’rinadiki, benzolda aniq oddiy bog’ va qo’sh bog’ yo’q ekan va uglerodlardagi -
elektronlar fazoda tutashib yaxlit w-elektronlarni hosil giladi. Fizika-kimyoviy tekshiruvlar
natijasida aniglanishicha benzol quyidagi tuzilishga ega:

O

1.Benzol molekulasida uglerod atomlari teng burchakli olti burchakni tashkil giladi. unda C-C
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orasidagi masofa bir xil 1,40 A°.

Oddiy Cc-C 1,54 A°

Qo’shbog’” C=C 1,34 A°.

2.Hamma uglerod va vodorod atomlari bir tekislikda joylashgan. Har bir uglerod atomi uchtadan
d-bog’iga ega (ya'ni ikkitasi ikkita qo’shni uglerod bilan bittasi vodorod atomi bilan) va bitta -
bog’iga ega. m-bog’i umumiy yaxlit elektron bulutiga ega bo’lib, molekula tekisligiga
perpendikulyar joylashgan. Ya'ni:

s

H
\Q’C}yc\ﬁ ¥

H

ol |o
5 o5
il

H H

Aromatiklik qoidasi. Xyukkel tomonidan aromatiklik qoidasi yaratilib bunga ko’ra: modda
aromatik bo’lishi uchun quyidagi talablarga javob berishi kerak.

1.Molekulada = -elektron buluti bir xil tagsimlangan.

2. (4n+2 ) yaxlit elektronlarga ega bo’lgan monosiklik tuzilishga ega bo’lgan birikmalar (yassi
to’g’ri burchakli olti burchak) n=0, 1, 2, 3 va boshqalar. = -elektronlar soni 6, 10, 14 va boshqgalar
bo’lishi mumkin (n xalga soni).

3.To’yingan siklik tuzilishli, fazoda tekislikda joylashgan.

n=1. (4 1+2)=6 @
n=2. (4 2+2)=10
n=3. (4 3+2)=14 Antrasen

[ ] -

N
i 4e(C)+2e(N)=6 , n
pirrol piridin
Gomologik gatori va izomeriyasi.

5e(C)+1e(N)=6

CHg CaHs C3H7 Cy4Hg
benzol toluol etil benzol propil benzol butil benzol
H
CHp-CHp-CHg HaC-C-CHg CHs CHg
i CHs (;[CHa
CHs
propil benzol izopropil benzol 1,2,3-trimetil benzol CHg o
y0k| kumol 1,2,4' tl’lmetll
CHs CH3 CHz CHs benzol
HaC CHg CoHs
1,2,5-trimetil  L-metil,2-etil . etil toluol cofts
benzol benzol yoki 11- etil toluol
o- etil toluol

Agar yon zanjirda ikkita va undan ortiq uglerod atomlari almashingan bo’lsa u albatta izomerlarga
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ega.

CH3 CH3 CH3
CHj
T. o-ksilol T. M- ksilol CH3
S.1,2- dimetil S. 1,3- dimetil T. 1,4- dimetil benzol
benzol benzol S. p xemo

Aromatik radikallar umumiy holda arillar (Ar) deyiladi.
CeHs - fenil radikali
CeHs-CH> - benzil
CeHs-CH= - benzilidin
CeHa= - fenilen
Olinish usullari.
1.Toshko’mir smolasidan gayta ishlash natijasida.
2.Neft va gaz mahsulotlarini degidrogenlash natijasida:

CH3;—CH—CH,—CH,—CH,—CH b ket (N0 CH
J— J— J— J— — _
3 | 2 2 2T s g 300-400°C 3

CHs;

yoki alifatik uglevodorodlarni degidrogenlab.
3.Asetondan:

CH3
o 1,3,5-trimetil
HaC— (|l CH—— benzol
3 3 3H20

4. \yurs - Fittig reaksiyasi orgali:
CoHs
+2Na + C-C yHs—> +2NaCl
etil benzol
5.Fridel-Krafts reaksiyasi asosida fagat benzol gomologlarini olinadi:
CHs
A|C|3(FEC|3, chlz)

+ CH,Cl -
-HCI

toluol

6.Aromatik Kislota tuzlarini dekarboksillab aromatik uglevodorodlarni olinishi:

0]
Y/
C6H5_C< + NaOH —> C6H6 + Na2C03
ONa
7.Asetilendan olinishi:
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500°C

Il + I ——
HC==CH
CHj3
650°C
3H;C—C=CH ———>
-3H30
H3C CHs

8.Kondensasiya reaksiyasi:

ACl3
+ H2C:CH2—>
H,S0O,

9.Fenollarni rux kukuni ishtirokida gizdirib olinadi:
C,H,OH +2Zn — C,H, + ZnO

10.Diazobirikmalarni spirtlar bilan gaytarib olinadi:

CH,-CHs

O
7
[CsH5N5ICl + H3C—CH,—CH,OH—> CgHg + H3C_CH2_C\ + N, + HCI
H

11.Benzolsulfokislotaga suv qo’shib mineral kislotalar ishtirokida qizdirib olinadi:
CH.-SO,H+H,0—->C,H,+H,SO,

12. Aromatik ketonlarning gaytarilishi orgali olish .

C6H5 -CO - CH3 + 2H2 —> C6H5 - CH2 CH3 + Hzo

Fizikaviy xossalari.

Quyi vakillari suyuq va ba'zan qattiq. O’ziga xos o’tkir hidli moddalardir.

Tarkibida bitta benzol xalgasi bo’lganlari suvdan yengil. Suvda yomon eriydi, barcha organik
erituvchilarda yaxshi eriydi.

Aromatik uglevodorodlar 1Q-spektri benzol xalgasidagi C-H bog’lar 3000 sm™ da yutilishga ega,
1600-1500 sm™ da C-C bog’lari.

UB-spektrida esa aromatik uglevodorodlar 180-300 nm larda yutilish maksimumlariga ega.
Kimyoviy xossalari. Aromatik uglevodorodlar asosan uch xil turdagi reaksiyalarga kirishadi.
I.Birikish, 1l.Almashinish, [l1.Oksidlanish.

I.Biriktirib olish reaksiyalari.

100-150°C siklogeksan
2 [Pt] Ni, Pd
© o B 4 yoki CaHiCle

hv < . )
+3Cl,—/ H o1 9eksaxlorsiklo

Cl H geksan

Cl
HCI H

3) Benzol to’yinmagan uglevodorodlarga o’xshab ozon bilan reaksiyaga kirishib, portlovchi modda
- triozonidni hosil giladi:
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H
4

C

O\
AN

o\c/ c/—Ho s
W ] +3m,0 C—H
+30,—> o} —3
H | -3HO0 g
C c—0 N
AN AN
o_ o/ H H

oK

H

I1.Almashinish reaksiyalari.

1. Lyuis kislotalari katalizatorligida galogenlar benzoldagi H atomlarining o’rnini oladi.

Cl

FeC|3 + HCl

+Cl, 23,
Cl

ACly
+Cl, —> + HCl

Mexanizmi: (elektrofil almashinish).
Cl/:Cl >CI" +CI” + AICI, > CI™ +[AICI,]

H cl
+ClI*— crt|— c

@ -HY

H

n-kompleks o- kompleks
[AICI,] + H+— AICI, + HCI

CHj +Cly, hv +Cly, hv

SeledS
RS

2. Nitrolanish reaksiyasi (1 mol nitrat va 2 mol sulfat kislota aralashmasi nitrolovchi

aralashma deb yuritiladi).
NO,
H,S0,
+HONO , ——
-H,0

Y\
<z,\’3‘4 &Q



HONO, + 2H,S0, — NO,+ 2HSO, + H,0

NO, NO,
H@
+ + H .
+NO,— NO,|—™ — +H

n- kompleks o~ kompleks

2HSO,” +H* + H,0 - 2H,S0, + H,0
CH,-NO,

CHj3 CHs,
H,S0, NO,
— + +H,0
NO,

3.Sulfolanish reaksiyasi.

+HONO ,——

SO3H

HOSO,H +2H,S0, — SO,H + 2HSO, +H,0

4.Sulfoxlorlanish reaksiyasi (radikal almashinish mexanizmida).

SO,CI
CHj,-CHg3 CH-CHg3
hv
+ SO ,+Cl, —> + HCI
" hv °
CI@CI — 2ClI
CH5,-CH3 CH-CH3
Ld
+Cl —> + HCI
802 SOZCI
CH CHs CH CHs CH CHgj

©+802—>©+02 © +Cl

5.Alkillash reaksiyasi (Fridel - Krafts usuli).
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CHy-CHs

ACI,
© + CH3CH2C| —_— + HCI

CH,CHCl+ AICT = [AIC1, T oo B,

Anenmpogun
loppara

6.Asillanish reaksiyasi (Fridel-Krafts usuli).

e

C

CHq
| T gxc' ACly
€ — - +Hel
izl

o
& 4 -
Ha':_c\ + Ay —= CHaC O [AIC],]
Cl

Yugoridagi barcha reaksiyalar elektrofil almashinish mexanizmida boradi. Bunda = - va
d-komplekslar hosil bo’ladi. w - kompleks aromatiklik qoidasiga javob bermaydi, chunki unda
to’yinganlik xarakteriga ega bo’lgan uglerod atomi bor. U sp3-gibridlanishga ega.

t,v,0, HC—COOH COOH
+HO —— || * |
300°C HC—COOH  COCH

Lo

CO, + Hy0
| §o+ H,0

© Manenn

[11.0ksidlanish reaksiyalari.
1.Benzol juda kuchli oksidlovchilar ta'sirida oksidlanadi.

Katalizator sifatida V205 va Oz yoki K2Cr207 + H2SO4 qo’llaniladi.
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MA'RUZA Ne 8
UGLEVODORODLARNING GALOGENLI XOSILALARI

Ularning hosil bo’lishi: uglevodorodlarni galoidlash, gidroksilning galoidga almashinishi,
galoidlarning va galoidvodorodlarning birikish reaksiyalari. Xossalari: galoidning gidroksil yoki
aminoguruhlarga almashinishi (reaksiyaning nukleofil xarakteri), galoidvodorodning ajralishi.
Natriy va magniy metallari bilan reaksiyalari, di- va trigalogenidlar. Galoformali reaksiya.
Vinilxlorid, etilxlorid va allilxloridlarning xossalarini solishtirish. Birlamchi, ikkilamchi va
uchlamchi galogenidlarning har xil xossalari. Galoid uchun sifat reaksiya. Tayanch iboralar.
Galogen, nukleofil, radikal, galogenlash, xloroform, yodoform.

To’yingan uglevodorod molekulasidagi bir yoki bir necha vodorod atomlarining galogen
atomlariga almashinishidan hosil bo’lgan birikmalar to’yingan galogenli hosilalar deyiladi.
Ularning umumiy formulasi: C,H,,,X (x=F,Cl,Br,I).

Galogen atomlarining soniga qarab bir, ikki va ko’p sonli, joylashishiga garab birlamchi,
ikkilamchi, uchlamchi bo’ladi.

Masalan,

CH.CI CHCl;3
metil hlorid m(e:t'ifeﬁl.%nd xloroform
CCl, —  tetraxlormetan va hokazo.

CH3_CH2_CH2_C|

CH3_?H_CH3
Cl
Cl

CH3_?_CH3
CHj

Nomlanishi va izomeriyasi.
Alkil galoidlar.

Asosan [YuPAK nomenklaturasiga ko’ra nomlanadi.

* : 2 L S. 1-xlorbutan
CHz—CHy —CHA—CHs—C| . . . .
3 2 2 2 T. birlamchi butil xlorid
1 2 £ 4
CH3—CH—CH5-CH5 S. 2-xlorbutan
&) T. Ikkilamchi butil xlorid
e
S. 2-metil, 2-xlor propan
HaC—C—CH butil xlori
3 I‘|:| 3 T. uchlamchi butil xlorid
CH3—CH—CH, S. 2-metil-1-xlorpropan

Hs 4
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Almashinish reaksiyalariga kirish gobiliyati quyidagicha:
Birlamchi < ikkilamchi <  uchlamchi

CcC-:Cl; C-:N; c-C; C-H
Kuchli qutblangan bog’ qutbli qutbsiz qutbli
Induktiv effekt.

Li<Be<B<H<C<N<O<F<Ne

Olinish usullari:

CH4+CI2—>hVCI CHSCI—>+C'2£‘IV CHZC|2—>+°'22V
-H -H -H

1.
CHCI, —+C'H2’C“+>CC|4
Xlorli va bromli hosilalari shu yo’l bilan olinadi.
Bu usul bilan ftorli hosilalarni uning juda faolligi tufayli va yodli hosilalarni

uning passivligi tufayli to’g’ridan-to’g’ri olib bo’Imaydi.

2, R—1 +AgF —%" R —F + Agl
R—C—R + SF, —> RF—/C\—FR' + SOF ,

3. 0]

4. RCOOH +2SF, — R—CF, + 2SOF, + HF
5. R—Cl+ Nal —%<* yR —| + NaCl

6. Spirtlardan olinishi:
R—OH +HX — RX +H,0

3ROH + PBr; — 3RBr + H,PO,
ROH + PCI, - R—-Cl + HCI + POCI,

7. Aldegid va ketonlardan olinishi:

o) cl
7
R—C\H +PClg —> R—c\—Ha + POCl 3

R—C—R + PClc:— R—C—R + POCI
I > ZnN 8
o) Cl Cl

8. Olefinlardan olinishi:
CH,,+HX—>CH,, X

CnH2n +X2 _>CnH2nX2

9. Karbon kislotalardan olinishi:

O
%
R—C\ + Br,—> R—Br + AgBr + CO,
OAg
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Fizikaviy xossalari. Pastki vakillari gazsimon moddalar, suyugliklar, yugori vakillari
qattiq moddalardir. O’ziga xos hidga ega va ayrimlari narkotik ta'sirga ega. Suvda ko’plari
erimaydi, asosan organik erituvchilarda yaxshi eriydi. reaksiyaga kirishish gobiliyati eng kattalari
bu yodli hosilalar, eng mustahkam bog’ buC — F lilari.

F,>Cl, >Br, > 1, R—Cﬁ2—>§(
IQ-spektrda C — X bog’lar 1450-1000 sm™, buc -F ga,800-600 sm™ , 600-500
smic-Br vaC-I
Alkil galogenidlarning UB-spektrlarida 150-250 nm yutilish maksimumlari mavjud.
Kimyoviy xossalari. Alkil galogenidlar uchun eng xarakterli reaksiya bu almashinish
reaksiyalaridir. Bu bir valentli qoldig’i bo’lgan birikmalar bilan, suv, asos, kislota, tuzlar.
Asosan Sn' va SN? mexanizmlarida boradigan reaksiyalar.
S -almashinish N - nukleofil
1-birinchi tartibdagi va ikkinchi tartibdagi nukleofil almashinish reaksiyalari:
1) C — X qutbliligiga
2) R —X galoid alkilning tuzilishiga
3) X-  qaysi galogen ekanligiga
4) Erituvchi tabiatiga bog’liq.
R—J oson uziladi R— Cl ga nisbatan.
Birlamchi galoid alkildagi R- X bog’i uchlamchi galoid alkildagi (R),CX nisbatan juda giyin

uziladi. Shuning uchun birlamchi alkil galogenid fagat SN, mexanizmda almashinish reaksiyasiga
kirishadi.

H
-8 Fagat SN? .

i

H H 1 - 2 -

+ Sn~yoki SN° mexanizmda.

Hé:‘c':@—H

Aonf

Ho, H Fagat Sn! mexanizmda almashinish
H@C%H reaksiyasiga kirishadi.

Ho | H

H— C—H

[
H

l. SN da birlamchi galoidalkil oraliq holat orgali asosiy mahsulotga aylanadi.

OH+H—C—Cl —— |HO~~-Coo-Cl | = HC—OH+C" 3y

Cl CH
HC —é —CH, +NaOH— I—|3(3—(|3—CI—|3 +NaCl
b N
Cl S
HoC —th —CH, HyC—C—CH, +CF°

by b




OH
+
H3C—(|3—CH3 + OH  — H3C—?—CH3 + OH

CH4 CHj3

—C_H,, +NaX + H,0
C H, X+ NaOH ———

Suv

T CH X +NaX

du+l

CH,CH,CI + Nal - C,H.| + NaCl

2. R-X+H,0—>R-0OH+HX
R—-X+AgOH - R—-0OH + AgX
3. R-X+NaCN - R-C=N +NaX
CH; — X +NaCN——-—>CH,-C=N asetonitril

4.Murakkab efirlarning hosil bo’lishi:
O

]
R—X + Na-OCOCH;— R—O—C—CHj + NaX
o)
CH3COOAg + CyHgl —» CoHs—C. + Agl
OCHy

5. Sulfidlarning hosil bo’lishi:

2R — A+ Na,s — RS+ 2NaX
sulfid

6.Merkaptanlarning hosil bo’lishi:
R—X +NaSH —» R—-SH + NaX

7.Aminlarning hosil bo’lishi:
R-X+NH; > R-NH,+HX

amun

& Nitrobirikmalarni hosil bo’lishi:

R—X+NH, = R- NH,+HX

alnil

9.0ddiy efirlarning hosil bo’lishi:
CH,CH,I +CH,CH,ONa - CH,CH, -O-CH,CH, + Nal

10.Vyurs reaksiyasi:
2C,H,l +2Na — C,H,, + 2Nal

11.Grinyar reaktivining olinishi yoki magniy organik birikmaning olinishi.
abcopup

CH,CH,l +Mg — CH,CH,Mgl
Cl” + Ag”— AgCl sifat reaksiyasi

12. gaytarilish reaksiyasi:
CH3-CH2J+H)] — CH3-CH3 + J;
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CH3-CH2J+2H — CH3-CHsz + HJ
Poligalogenli hosilalar.

CHCI, xloroform

geminal CHI, yodoform

vitsinal CHBr, bromoform
CCl, - Xloroform tetra xlormetan

HaC—CHO + Cl ,——> CCl3CHO "2+ CHCl 3+ HCOONa

HaC—C—CHg + CIZ—I>CI3C—%—CH3M CHCI 3+ CH3COONa

o) o)
Xloroform rangsiz, yonmaydigan, og’ir suyuqlik bo’lib, o’ziga xos hidi bor. U erituvchi
sifatida va hushsizlantiruvchi vosita sifatida ishlatiladi.
CCl, - o’t o’chirish magsadida ishlatiladi.
Ftorli birikmalari zaharli, mono ftorlilaridan di ftorlilari bargarorroq va zaharsiz.
CF, =CF, —» (-CF, -CF,-),
To’yinmagan galogenli birikmalar.
CH, =CH —-CI - vinilxlorid, monoxloretilen
CH, -CH =CH —CI - propilenxlorid

CH3_(|:=CH2

Cl
- 2 - xlor propen

Cl-CH, —CH =CH, - allil xlorid

To’yinmagan galogenli hosilalar uchga bo’linadi:
1. HzczcliH H2C|:—C:CH2

H
Cl Cl
2.
H,C=C—C—C——CH,CI
5 H H,

H,C==CH— Cl:

Juda mustahkam bog’langan bo’lib, bu xlor atomi almashinish reaksiyalariga kirishmaydi.

OH™
Il. Cl «<-CH,-CH=CH, > HO-CH,-CH =CH,
Galogen juda harakatchan bo’lib oson almashinadi.
II1. Bu turdagilari to’yingan galoid alkillarga juda o’xshash.
Ishlatilishi. Ko’pchilik sintezlarda xom ashyo sifatida, farmakologiyada, tibbiyotda erituvchi,
og’riqni qoldiruvchi, dezinfeksiyalovchi vositalar sifatida va boshqa magsadlarda ishlatiladi.
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MA'RUZA Ne 9
GIDROKSIXOSILALAR.

To’yingan bir atomli spirtlarning gomologik qatori. Assosiasiyaning ularning fizik

xossalariga ta'siri. Tabiatda uchrashi.

Olinishi: olefinlarni gidratlash, galoid hosilalarni gidrolizlash,

karbonil guruhi bor birikmalarni gaytarish yo’li bilan va magniy organik birikmalardan sintez orqali
reaksiyalari: alkogolyatlarni hosil bo’lishi, gidroksilni galoidga almashinishi, degidratlash, oddiy va
murakkab efirlarni hosil bo’lishi, oksidlanishi. Birlamchi, ikkilamchi va uchlamchi spirtlarning
xossalarini solishtirish. Spirtlarning oddiy vakillari: metil, etil, propil, butil va amil spirtlari.
Asimmetrik uglerod atomi to’g’risida tushuncha (optik faol amil spirti to’g’risida).

Tabiatda spirtlarning yuqori vakillari. Mo’mlarning tuzilishi to’g’risida tushuncha.
To’yinmagan spirtlar. Vinil spirtining aldegidga izomerlanishi. Eltekov qoidasi. Ko’p atomli
spirtlar.Etilenglikol, etilen oksidi va dioksan, olinishi, xossalari. Gliserin, olinishi, xossalari va
qo’llanilishi. Ksilit, sorbit, mannit ularning shakar bilan bog’ligligi.

Spirtlarni identifikasiyalash usullari (hosilalarini olish, 1Q - spektr).

Tayanch iboralar: alkanol, spirt, alkagol, alkagolyat, etanol,etilenglikol, gliserin, vinil spirti,
dioksan, ksilit, sorbit, mannit.

Molekulasida kislorod tutgan organik birikmalar quyidagilardan iborat:

1) gidroksil guruhi bo’lgan - oksibirikmalar; a) spirtlar, b) fenollar Ar-OH.

2) karbonil guruhi bo’lgan birikmalar; a) aldegidlar, b) ketonlar.

3) karboksil guruhi bo’lgan birikmalar; karbon kislotalar va ularning hosilalari.

To’yingan bir atomli spirtlar deb - (alkanollar yoki alkagollar) to’yingan uglevodorodlar
molekulasida bir yoki bir necha vodorod atomlarini gidroksil guruhiga almashinishidan hosil
bo’lgan birikmalarga aytiladi.

Gidroksil guruhining soniga garab:
1) bir atomli spirtlar, . R—OH

2) ikki atomli spirtlar, . R—(OH),
3) uch atomli spirtlar, . R—(OH),

4) ko’p atomli spirtlar to’rt va undan ortiq gidroksil guruhiga ega bo’lgan spirtlar.

To’yingan uglevodorod molekulasidagi bitta vodorod atomining gidroksil guruhiga o’rin
almashinishidan hosil bo’Igan birikmalarga to’yingan bir atomli spirtlar deyiladi.
Umumiy formulasi - C,H,,,,OH

Spirtlarni suvning hosilasi desa ham bo’ladi. Shu sababli ham spirtlarning ba'zi xossalari va
kimyoviy reaksiyalari suvnikiga 0’xshab ketadi. Gomologik qator a'zolari bir-biridan (-CH,)
guruhi bilan

farg giladi. Bir atomli spirtlarning molekulasidagi gidroksil guruhining gaysi uglerod atomiga

birikkanligiga qarab, spirtlar birlamchi, ikkilamchi va uchlamchi bo’ladi.
\ R\
R—CH,—OH  CH—OH R—C—OH

R R/

Nomlanishi. 1) Tarixiy nomenklaturaga ko’ra nomlaganda avval spirtlarning gidroksil guruhiga
birikkan radikalning nomi aytiladi. Masalan:

CH, — OH — metil spirti.

CH, - CH, — OH —etil spirti.

CH,-CH, -CH,—-OH — propil spirti.
Spirtlar emperik nom bilan ham ataladi. Masalan: metil spirtni yog’och spirti, etil spirtini vino spirti
deb ham aytiladi.
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2) Rasional nomenklaturaga ko’ra spirtlarni atashda metil spirtini (CH,OH) karbinol deb atalib,

metil spirti radikalidagi vodorod atomining o’rniga qanday radikallar almashingan bo’lsa, shu
radikallar nomi va ularning nechtaligini ko’rsatib oxiriga karbinol so’zi qo’shib o’qiladi.
Jeneva nomenklaturasiga ko’ra to’yingan uglevodorodning nomiga -ol qo’shimchasini qo’shish
orqali hosil gilinadi va gidroksil bog’langan uglerod atomining nomeri ko’rsatiladi. Nomerlash
gidroksil guruhiga yaqin turgan tomondan boshlanadi.

CH ;OH — metil spirti (T), karbinol (R), metanol (S)
CH, - CH, — OH —etil spirti (T), metil karbinol (R), etanol (S)
CH,-CH, - CH, — OH — propanol-1(S), n-birlamchi propil spirti (T), etil karbinol (R)
CH3—C|:H—CH3 - izopropil spirt (T), dimetil karbinol (R), propanol — 2 (S)
OH

CHg—CH—CH—CH—CHs
CHs; OH CHj

- diizopropil karbinol (R), 2,4-dimetilpentanol-3 (S)

Izomeriyasi
Spirtlarning izomeriyasi ikki xil bo’ladi: uglerod skeletining izomeriyasi va gidroksil
guruhining turish holati izomeriyasi. Masalan, butil spirtining izomeriyasi misolida,
CH,~CH,—CH, —CH,0H - birlamchi butil spirti (T), n-propil karbinol (R), butanol-1(S)

H30—0H2—$H—CH3 - ikkilamchi butil spirt (T), metil etil karbinol (R), butanol-2 (S)
OH

HsC—CH—CH,—OH - izobultil spirt (T), izopropil karbinol (R), 2-metil propanol-1 (S)
CHs
T

H3C—C—OH - uchlamchi butil spirt (T), trimetil karbinol (R), 2-metil-propanol-2 (S)
|
CH3

Olinishi

Bir atomli spirtlarning ba'zilari o’simliklarning efir moylarida va hayvonlar organizmida
uchraydi, ular quyidagi usullar bilan sintez gilinadi.
1.Tabiatda uchraydigan murakkab efirlar kislotali yoki ishqoriy sharoitda gidroliz gilib olinadi:

O

Y
R—C  +HOH—> ROH + RCOOH
OR

2.Monogalogenli birikmalarga ishgorning suvli eritmasini ta'sir ettirib olinadi:
CH,-CH,-Br+AgOH - CH, -CH, —OH + AgBr

Bu gidroliz reaksiyalarida agar galoid alkil birlamchi bo’lsa reaksiya quyidagi mexanizmda boradi:
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CH.CH,-X+0H —=[H0” R XA |=R-0OH+X"
orali kompleks birikma
SN2 - mexanizmda
Agar galoid alkil uchlamchi bo’lsa gidroliz reaksiyasi quyidagicha boradi:

R,C—X < RC*+ X"
R,C"+HOH ->R,C-OH+H"

H"+ X —HX SN - mexanizmda
3.To’yinmagan uglevodorodlarni gidratlash bilan spirtlarni olinishi:

CH, = CH, + HOF —&%3 son _oH OH
etil spitt

H2$O4, (Zn)
CH3_CH=CH2 +HOH— H3C_CH_CH3

ikkilamchi
propel ciuptu

OH
H,S04, (Zn) |
CH3—C|I=CH2 + HOH————— Hy,C—C—CHj

2-metil
CHs 3 propanol-2

4.Karbonil guruhini tutgan birikmalarga metilorganik birikmalar ta'sir ettirilganda spirtlarning
olinishi:

CHs CH3
Py | HOH |
H3C—C\ +Zn(CHg), — ch_Cl:—OZnC| — H3C—(|:—OHI + Zn(OH)CI
cl h, L,

Asosan uchlamchi spirtlar olinadi. Bu reaksiyani A.M.Butlerov, A.M.Zaysev, Ye.E.Vagnerlar kashf
etgan. Spirtlarning magniy organik birikmalar yordamida olinish usulini Grinyar topgan. Karbonil
guruhga ega bo’lgan birikmalarda, karbonil guruh elektronlar buluti (zichligi) kislorod atomiga

tomon siljigan bo’ladi, yani = C = O uglerod atomida musbat zaryadlarning zichligi
o+  O-

ortadi,kislorodda esa manfiy zaryadlarning zichligi ko’payadi: )C =0

Metall-organik birikmalar (R~ —" MgCl) karbonil guruhli moddalar bilan reaksiyaga kirishganida
radikal - R nukleofil zarracha bo’lib xizmat qiladi va karbonil guruhdagi uglerod atomiga birikadi
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(|'2H3 ICH3
HOH
H3C—(|:=O + H3C—MgCI—>H3C—CII-OMgCI —_— H3C—C|I—OH+Mg(OH)CI

CHa CHs CHs
o OoMgl
4 | HOH
H—C_  + CHaMgl—=H—C—CHz—> H3gC—C—OH + Mg(OH)!
H 4 Ha
0 OMgl ’
HOH
H3—0/< + CH3Mgh>HyC—C—CHy—> H3C—C|:—CH3 + Mg(OH)l
© H OH
o) OMgl OMmgl
% I CH3Mgl [ HOH
H3C—C\ + CH3MQ‘|‘>H3C—CI:—CH3—> H3C_CI:_CH3_>
OCH3; OCHs -Mg(OCHp)! CHs
(l)H
—>H3C—C|:—CH3 + Mg(OH)I
CHs

5. Birlamchi aminlarga nitrit Kislota ta'sir ettirib olinadi. Bu usulda aminlarning radikaliga garab
birlamchi, ikkilamchi va uchlamchi spirtlar olinadi:
R—NH, +HONO—->R-OH +N, +H,0O

oo t
R—N H,, + HONO =5 [(R — NH,)ONO]—>R—OH + N, + H,0

6. Sanoatda spirtlar aldegid, keton va murakkab efirlarni kislotalar (') katalizatorligida vodorod
bilan gaytarib olinadi:

O

R—c +2H Bl R—CH,OH Birlamchi spirt
\
H
i
R—C—R' + 2H —— R—?H—R' Ikkilamchi spirt
OH

//O

H3C_C\ + 2H2 — 2H3C_CH20H

OC,H5

CH3COOH +2 H,— 2H3C—CH,0H + H,0

Murakkab efirlarni gaytarib olishda gaynab turgan spirt va Hz yoki LiAIH, (litiy alyuminiy

gidrid) gaytaruvchi vosita sifatida ishlatiladi.
Texnikada birlamchi spirtlar ko’proq oksosintez orqali olingan aldegidlarni qaytarish orqali olinadi:

0
Y H
H2C=CH2 +CO + Hz_> H3C_CH2_C< u>H3C_CH2_CH20H
H

7.Spirtlarning yugori vakillaridan pastki vakillarini sintez qilib olish:
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CH3 t (|:H3
H3C—CH,—CH,ONa +| —> H3C—CH,~CH,—CH—CH,0H + NaOH
CH,-CH,OH

Bu tipdagi reaksiyalar spirtlarni qattiq KOH (yoki suvsiz) bilan gizdirish orgali boradi:
CH,OH + CH,OH —*%_5CH, — CH,OH —<0_,
CH, —CH, —CH,OH
8.Shakar moddalarni fermentlar ta'sirida bijg’itib spirt olish (yoki bu biokimyoviy usul deb ataladi).
C, H,, 0 —IBMR oo i 08 1 200,
(1005 ) m +a H:;'::’Lc3":—?1:415?2:4@'11‘F Hy0 = 20 H O — 20, H,0H + 200,
maltoza glyukoza

Sellyulozani sulfat kislota ishtirokida gidrolizlab glyukozaga aylantiriladi va etil spirti
olinadi. Bu usulda olingan spirt tarkibida oz bo’lsada metil spirt, aldegid va murakkab efirlar
bo’ladi. Bu usulda olingan spirtni shuning uchun ham gidroliz spirti deyiladi (bu texnik
magsadlarda ishlatiladi).

9. CO ni gidrogenlash (oksosintez).
,CO+, H, ™ ,CH OH +C H,,,,OH

CO+H, —F"' 5 Birlamchi spirtlarning pastki
vakillri aralashmasi (sintol).

10. To’yingan uglevodorodlarni oksidlash orqali:
R—H +[0]—%M""L ,R_OH

Fizikaviy xossalari

a) to’g’ri zanjirli birlamchi spirtlarning C;, gacha bo’lganlari oddiy sharoitda suyuqlik, C,, dan
yugorisi gattig moddalardir. b) normal tuzilishli va birlamchi spirtlarning gaynash haroratlari izo
tuzilishli, ikkilamchi va uchlamchi spirtlar qaynash haroratlarida yuqoriroq bo’lib, bu farq 20°C ga
yaqgin. Qaynash haroratlari: Birlamchi > ikkilamchi > uchlamchi Suyuglanish harorati esa aksincha:
Birlamchi < ikkilamchi < uchlamchi

Molekulyar massaning oshishi bilan gaynash haroratlari ham oshib boradi. v) propil spirtiga
bo’lgan vakillari suvda eriydi (CH,OH va C,H,OH va suv bilan istalgan nisbatda aralashadi)

golganlarida eruvchanlik kamayib boradi va yugori vakillari suvda umuman erimaydi. Uchlamchi
spirtlar odatda yaxshiroq eriydi.  g) spirtlarning pastki vakillari o’ziga xos hidga ega, o’rta
vakillari noxush yoqimsiz hidga ega, yuqori vakillari esa hidsiz moddalar. Spirtlarning barcha
vakillarining solishtirma og’irligi birdan kichik bo’lib, ular suvdan yengil.

Spirtlar molekulalari orasida vodorod bog’lanish bo’lib, shuning hisobiga ular efirlarga
nis-batan yugori gaynash haroratiga ega. Radikaldagi vodo-rod atomlari vodorod bog’lanish hosil
qilish qobiliyatiga ega emas. Spirtlar molekulasida vodorod bog’lanish borligi tufayli ularning
barchasi suyugqliklar yoki qattiq moddalardir. vodorod bog’lanish energiyasi oddiy bog’lanish
energiyasidan kam bo’lib, spirtlar gaynaganda vodorod bog’lanish uziladi.
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(|3H3 TH3 ?Ha CzHs—0Q —H
H—O------- H—Q--==2=-H—0 yoki H—t::J—CEHﬁ
H—0 —C2Hs
Kimyoviy xossalari
Spirtlar uglevodorod radi-kali va gidroksil guruhidan tashkil topgan.

R—OH 4 , 5 o+
m_@ R—O—H

I.Spirtlar gidroksil guruhidagi vodorod atomi hisobiga Na, K, Al,Zn,Mg metallari bilan
reaksiyaga kirishadi.

I1.Spirtlar gidroksil guruhi hisobiga reaksiyaga kirishadi.
I11.Radikaldagi vodorod atomi hisobiga reaksiya boradi.

IV.Spirtlarning oksidlanish reaksiyalari.
I. 1.Alkagolyatlarni hosil bo’lishi:
2CH,—-CH,OH +2Na — 2CH,-CH,ONa+H,

Spirtlar neytral moddalar bo’lib, spirt gidroksilidagi vodorod atomining harakatchan
bo’lishiga va metallar bilan almashinish reaksiyasiga kirishiga sabab elektronomanfiyligi katta
bo’lgan element kislorod bilan bog’langanligidir. Ya'ni kislorod o’rtadagi elektron zichlikni kuchli
darajada o’ziga tortadi, natijada vodorod proton ko’rinishida uziladi. Alkagolyatlarni hosil
bo’lishida spirtlar kuchsiz kislota rolini bajaradi. Alkagolyatlar qattiq moddalar bo’lib oson
gidrolizlanadi.

R-ONa+HOH < R-0OH + NaOH

Ishqoriy metallardan hosil bo’lgan alkagolyat-lar NaOH VA KOH dan kuchli asoslik
xususiyatiga ega bo’lgan moddalardir. Spirtlar suv bilan solishtirilganda suvdan ham kuchsiz
kislotalik xususiyatiga ega ekan. K_(H,0) =10"° spirtlarniki K, =107*

Spirtlarning ichida kislotaliligi kuchliroq ifodalangani metanol bo’lib, K_(CH,OH)=10"'
Vodorodni proton holida ajralib chigishi va kislotalik xususiyatini quyidagi gatorda ifodalanadi:
CH,OH > birlamchi > ikkilamchi > uchlamchi

Agar spirt radikalida elektronomanfiyligi kattaroq element joylashgan bo’lsa, uning

kislotalik xos-sasi kuchliroq bo’lib u karbonat kislotani uning tuzlaridan sigib chigarishi mumkin.
(CF;);C-0OH ya'ni F«C<«C«O«H

O’rganilgan organik birikmalarning kislotalik xossalari solishtirilganda ularni quyidagicha
joylashtirish mumkin:

H,0)R—OH)HC = HC)NH,)CH, = CH,)R—H
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CH;—> O =—H CH;—>C—=0 =H

CHg CHs
¢ Uchta radikal ta'sirida, eng
CHz— C—>= 0 =—H kuchsiz kislotalik xususiyatiga
ega
CHj

Alkagolyatlar.
CH,ONa natriy metilati yoki natriy metoksidi.
CH, —CH, —ONa natriy etilati yoki natriy etoksid.

Zn(CH,), + 2CH,OH — 2CH, + (CH,0),Zn

CH3 ONa +ﬂfo3 auvaiz shatoit

(CH O, Al +3NaCi
2.0ddiy efirlarning hosil bo’lishi:
2ROH — ROR+H,0
CyH OH + 0 H (OF — 250 A0 WP C

—H0

C,H, - O—C,H,
dietil efiri

Molekulalararo degidratlanish reaksiyasi.

3.Murakkab efirlarning hosil bo’lishi. Spirt gidroksilidagi vodorod atomini organik yoki
mineral kislota qoldig’iga almashinishi:

CoHs—O—H + HO—S—OH =—= C,Hs—O—S—OH + H,0
AR 0 7
O/ \O o \O
Etil sulfat, alkan
sulfokislota

C2H5_OH + HOO_//C_CH3 _— C2H5_OO_//C_CH3 + Hzo

Spirt va kislota o’rtasida murakkab efir hosil bo’lishi bilan boradigan reaksiyaga
eterefikasiya yoki efirlanish reaksiyasi deb ataladi.

o) o)
Y%
R—C: + H-O—R' —= R—C/< + HyO
OH OR'
Mexanizmi:
OH
0 . OH . - . OH 0O
R-¢C +H—R—C =2 R-CIOH—> R-C__ > RC__
"OH "OH iyt OR' OR
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Eterefikasiya reaksiyasini mahsulot hosil bo’lish tomoniga ya'ni 0’ng tomonga borishini
tezlatish uchun quyidagi talablar amalga oshiriladi:
a) suv haydaladi (agar hosil bo’lgan efirning tqay. dan suvning tqay. past bo’lsa).
b) efir haydaladi (agar hosil bo’lgan efirning tqay. suvning tqay. dan past bo’lsa).
v) reaksiyaga kirishayotgan kislota yoki spirtning birortasini konsentrasiyasi ko’proq olinadi.
g) magniy-organik birikmalarni hosil gilish. Spirtlarga magniy galogenalkillar ta'sir ettirilsa
to’yingan uglevodorodlar ajralib chiqgadi.

I1.Spirt gidroksilining reaksiyalari. Spirtlarda-gi gidroksil guruhi dissosiasiyalanmaydi,
lakmus qog’o0zi rangini o’zgartirmaydi ya'ni neytral. Lekin ay-rim kimyoviy reaksiyalarda gidroksil
guruhi to’lig’icha almashinadi yoki ajralib chigadi.

1.Spirtlarga fosfor galogenidlarining ta'siri:

R—OH +PIl, — H,PO, +3R -1

R—-OH + PCIl;, - R-CIl + POCI, + HCI
R-OH +HCl < R-Cl+H,0

Oxirgi reaksiya suvni tortib oluvchi agent ishtirokida boradi.
2.Spirtlarga ammiakning ta'siri :
CH,OH + NH, -CH, - NH,+H,0
thetilathity
CH,OH +CH, - NH, - CH, - NH -CH,+H,0
ditnetilarmin

3.Gidroksil guruhini va qo’shni vodorod atomini ajralishi yoki ichki molekulyar
degidratlanish reaksiyasi, etilen qatori uglevodorodlarini hosil bo’lishi bilan boradi. Degidratlanish
reaksiyalari suvni tortib oluvchi agentlar ishtirokida boradi. Bu reaksiyalar Zaysev qoidasiga binoan

amalga oshadi. Bunda vodorod atomi kamroq gidrogenlangan uglerod atomidan ajraladi. Misol,

H,S0, (200-300°C) Al,04
HyC~CH-CH,—CHs CH3—CH=CH—CHs

-H,0
OH ’

HgC—CllH—CHZOH TZO>H3C—C|I=CH2
CHs CH,
Degidratlanish reaksiyalari uchlamchi spirtlarda osonroq boradi yoki buni quyidagicha deb

garaymiz: Uchlamchi > ikkilamchi > birlamchi
Retropinakolin gaytaguruhlanishi.

CH
[ H*1zovalerian kislota H3C\ /CH3
HaC—C——CH—CHjs >~ c=cC
[ [ -H,0 /
CH3; OH H3C CHj
Mexanizmi:
HaCy HsC
H;C—C—CH—CH; + H ==H;C—C—CH—CH; ——>
A 3 T A 3" 10
H3C OH H3C o+
7N
H
H.C.. HsC CH
ettty — e —
3 / 3 / ) \ Ht
H3C H3C H CH3

Karbkation juda oson gayta guruhlanadi

H3;C

N CH3



I11.Spirtlar radikalidagi vodorodning reaksiya-si:
CH, —CH,OH —*225CBr, —CH,OH +3HBr
Spirtlarning degidrogenlanishi.

t Ni © . tNi, Cu
R—CH,OH R—C +H, R—CH-R'——> R—C—R'+H;
180C, Cu \H | 180 C Il
OH o)

KO’P ATOMLI SPIRTLAR

Molekulasida ikki va undan ortiq gidroksil guruhlari bo’lgan birikmalar ko’p atomli spirtlar
deyiladi. Ko’p atomli spirtlarning molekulasidagi gidroksil guruhlar turli uglerod atomiga
bog’langan bo’ladi. Agar bir uglerod atomiga bir necha gidroksil guruh birikkan bo’lsa, ular
bargaror emas, u holda undan suv molekulasi ajralib chigishi natijasida aldegid, keton va kislotalar

hosil bo’ladi.
Ikki atomli spirtlar (glikollar yoki diollar). Bular har bir uglerod atomiga bittadan gidroksil

guruh saglagan birikmalardir.

Izomerlari va nomenklaturasi

Sistematik nomenklaturaga ko’ra ularga "diol" so’zi qo’shib va shu gidroksil guruh qaysi
uglerod atomiga turganligini ko’rsatib o’tadi.

R.n. S.n.
HC|32—C|3H2 - etilenglikol etandiol
OH OH
H?Z_CHz_ﬁ:Hz - propilenglikol propandiol-1,3
OH OH

HC,—CH—CHg - propilenglikol propandiol-1,2
| I
Bl@dﬁd@h’ing oltita izomeri bor:

R.n S.n.
HpG—CH=CH,~CHs - putilenglikol  butandiol-1,2 ( -izomer)
OH OH
HaC—CH, —CH—CHg - butilenglikol  butandiol-1,3 ( -izomer)
OH OH
HaC—CH,—CH;=CHz - butilenglikol  butandiol-1,4 ( -izomer)
HO OH

H3C—C|ZH—C|IH—CH3
OH OH
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- butilenglikol  butandiol-2,3 ( -izomer)

- butilenglikol  2-metilpropandiol-1,2

QH  (-izomer) - butilenglikol 2-metilpropandiol-1,2
Hp C—CHjs

Hd” (|3H3
H,C—CH—CH,0H (-izomer) Glikollar gidroksil guruhlarining joylashishiga garab o, 3, v,
HO  CHs holatlarda bo’ladi.

Glikollarning ikkilamchi va uchlamchi birikmalari ham bo’lishi mumkin. Bunda ikkita
gidroksil guruh qo’shni uglerod atomida joylashgan bo’ladi. Ular pinakollar deb ataladi

CHj

c—c’
/ AN
H.c”l | CH
3 OH OH ™ °

Ayrim hollarda ikki atomli spirtlarni dioksi birikmalar deb ham atashadi. Masalan;

H2(|3—(|:H2 - dioksietan
OH OH

H2C|:_(|:H—CH3 - 1,2-dioksipropan
OH OH

Olinishi

Bir atomli spirtlarni olinish usullaridan ikki atomli spirtlarni olishda ham foydalaniladi.
1. Uglevodorodlarning digalogenli hosilalarini gidrolizlab olinadi:

Hz?_?Hz +2 H20_> H2c|:_$H2 +2 HBr
Br Br OH OH

Sanoatda etilendan etilenglikol olinadi, buning uchun oldin etilenning digalogenli hosilasi
olinadi, keyin u gidrolizlanadi, ya'ni
— HOH
H2C—CH2 + Br2_> Hz(i:_(l:Hz W H2(|:_(|:H2
- r
Br Br OH OH

2. Epoksidlarga suv biriktirib (gidratlab) olinadi: misol, etilen oksiddan

H,C——CH, + HOH—= H,C—CH
N8 T T2
@) OH OH
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3. To’yinmagan uglevodorodlarga katalizatorligida oksidlovchilar vodorod peroksid, kaliy
permanganat ta'sir ettirib olinadi (\VVagner reaksiyasi):
CH, =CH, +H,0, —CH,0H - CH,OH

3CH, =CH,, + 2KMnO, + 4H,0 —3CH,OH — CH,OH + 2MnO, + 2KOH
4. Dikarbon kislotalarning murakkab efirlarini katalizatorlar ishtirokida gaytarib olinadi:

O
'k —C C CH->O
4H H,—CH H
"O—CHg  4nz_ CH2 2= 4 2CHLOH
_C// CH,—CH>OH
~o— CHs3
5. Ketonlarni gaytarib pinakonlar olinadi:

H3C H3C CH
TN SN s
/C=O + H2 — /?—?\
H3C H3C OH OH CHg
FENOLLAR
Olinishi

A. Bir atomli fenollar.
1. Sulfokislotalar tuzlariga ishqor qo’shib suyuqlantirish.

CgHs SO3H + NaOH === CgHg OH + Nay,SO5 (1)
2. Galogenli aromatik birikmalarni gidrolizlash.

©C| H,0O OH
—_—
1)

3. Gidroperoksidlarni parchalash (kumol usuli).
O OH

HsC-CH-CHs HyC - C - CH3

HCI +0
@ +CH3-CH=CHy; —— @ — @ A, @ + CHs - C CH3
()

4. Birlamchi aromatik aminlarga nitrit kislota ta'sir ettirish

NH NoCI
@ HNO3 @ + Ny + HCI
(1)

5. Fenollar efirlarini kislota ishtirokida qizdirib izomerlash yo’li bilan.

OR ORR OH
SL-N¢RNe
—_— | va
X

|

R ()

6. Xlorbenzolni katalizator (mis tuzlari) ishtirokida o’yuvchi natriy eritmasida gidroliz qilib olinadi.
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Cl OH

+NaOH . @
-NaCl
(2)

B. Ikki atomli fenollar.
1. Disulfokislota tuzlarini yoki fenol sulfokislota tuzlarini ishqorlar ishtirokida
suyuglantirish,

/SO3Na OH
@\ +2NaOH — @ +2Na2503
S0 &
)

2. Xlorfenolga yuqori temperaturada katalizator (mis tuzlari) ishtirokida ishqorlar ta'sir
ettirish.

©/CI H,0 ©/OH . hl

3. Oksigruppasi orto va para holatlarda turgan dioksibenzollarni gaytarish
0
()Hz (] (KOHz()’
O

B. Uch atomli fenollar.
1. Pirogallol gall kislotani dekarboksillab olinadi.

OH OH
HO OH ° HO OH
—_— + CO,

|
COOH (1)
2. Flaroglyusin triaminobenzolning xlorid kislota bilan xosil gilgan tuzini gidrolizlab olinadi.
OH

© 3H20
NH, OH™""OH 4

Fenollarning ximiyaviy xossalari

A. Bir atomli fenollar.
1. O’yuvchi natriy eritmasi bilan fenolyatlar xosil giladi.

OH ONa

© +NaOH—>© + HOH
)

2. Oddiy efirlar xosil bo’lishi.
C6H5ONa + CH3 Cl—= C6H5-O-CH3+NaC| (1)

3. Murakkab efirlar xosil bo’lishi.
CgHsONa + CHz COCI — CgH5-OCOCH; + HCI ()

4. Fenol etilen oksid bilan kondensatlanib, polietilenglikolning fenil efirini xosil giladi.
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H+
¢_>-OH+n(CH, - CHy) ——» {_H-0-CH,-CHyO-(CHy-CHy)y1-OH
~O
5. Fosfit kislota efirlari xosil bo’lishi.
3CeHs50OH + PCl; —> (CgH50)5P + 3HCI 1)

6. Fenollarga rux ta'siri.
C6H5OH +Z7Zn —> CGHG +2Zn0O (1)

7. Galogenlar ta'siri.
OH

OH
Br y Br
© + 3Br, —= \<)/ + 3H Br
i
Br

8. Nitrolash reaksiyasi.

1)

()

OH
oN_2"no,
© + 3HO-NO, —> + 3H,0
I
9. Oksidlanishi.
OH OH O
e
CI)H O ©
10. Gidrirlash.
OH OH

Q-0
1)
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MA'RUZA Ne 10
KARBONILLI BIRIKMALAR.

Reja:

1. Aldegid va ketonlarning tuzilishi, izomeriyasi, nomenklaturasi.

2. Olinish usullari.

3. Aromatik aldegid va ketonlarning tuzilishi, nomlanishi, olinish usullari.
4. Ayrim vakillari va ishlatilishi.

Aldegid va ketonlar molekulasi tarkibida karbonil gruppasi bor organik birikmalardir.
Aldegidlarda karbonil gruppa bir valenti bilan vodorodni, ikkinchi valenti bilan radikalni
biriktiradi.  Masalan: CH3CHO - sirka aldegid. Ketonlarda esa karbonil gruppa ikkala bo’sh
valenti bilan organik radikalga bog’lanadi. CH3COC,Hs  metil etil keton.

Aldegid va ketonlar to’yingan, to’yinmagan va aromatik bo’lishi mumkin.

CH3-CH»-OH CH2=CH-OH CsHs-CHO
propanal propenal benzaldegid

CH3-CO-CHs CH3-CH,-CO-CH=CH,; CgHs-CO-CH2-CH3
dimetil keton etil vinil keton etil fenil keton

Rasional nomenklaturada hamma aldegidlar sirka aldegidni asos qilib olinadi.

Masalan:
CHz - CH2 — CH(CH3)CHO metiletil sirka aldegidi

Ketonlar rasional nomenklaturada radikallarning karbonil gruppa bilan bog’lanishdan
hosil bo’lgan deb qaraladi.

CHs - CH2 -CO — CH( CHz3). etil izopropil keton

Jeneva nomenklaturasiga ko’ra aldegid va ketonlarning nomi tegishli uglevodorodlar
nomiga aldegidlarda "al" ketonlarda esa "on" qo’shimchasi qo’shib hosil qilinadi. Shu bilan birga
ketonlarda karbonil gruppasi qaysi uglerod atomida turganligi ham ko’rsatiladi:

H-CHO metanal

CHs3 -CHO etanal

CHs3 - CH(CHs) -CHO 2-metil propanal

CH3 -CO - CH2 - CH3 butanon-2

CH3 — CH(CHz3) -CO - CH2 - CH3  2-metil pentanon-3

Aldegidlar va ketonlar olinishi:

1. Aldegid va ketonlar spirtlarni oksidlash yoki degidrogenlash yo’li bilan olinadi.
o 2R-CH,OH +0,—> 2H,0 + 2R - CHO
2R - CH,OH + O, 2H,0 + 2R - CO - R M
b ) Birlamchi spirtlarni Cu katalizatorligi ishtirokida degidrogenlab olinadi.

63



0
R-CH OHC_U()» R— C + H2$
200°C “H 2)
Shu sharoitda 2-lamchi spirtlardan ketonlar olinadi.
O
R-CH- RC—UO>R C-R'+H, A
OH 250°C @)

C) Spirtlarni katalitik degidrogenlash reaksiyalari 200-400°C katalizatorlar (Cu, Ni, Ag, Pt,
Pd, ZnO, CuO) ishtirokida beradi.

Cu Zn
CH3—C|3H —CllH —C|3H2+ O, ’—o> CHj; CH C CH2 + H,0O
CH; OH CHs 300-600°C CHy, O CH, 7.0
2. To’yingan uglevodorodlarning digalogenli xosilalaridan olish:
Cl_____ HOH OH
R-CH<; ...... s —>|R-CH, |———R-c’
Cl H:OH -HCI “oH| -H20 H
R-CCl,-R'+ 2HOH—>| R - C R' WR-%-R'
OH OH ’ 0
)
3. Karbon kislota tuzlarini pirolizi orgali olish:
CHs - COO
/Ca —> CH3-CO - CH3 + CaCOg
a) CH3 - COO
CHjs - COO\ HCOO\ /OOCH
/Ca + /Ca — Ca\ + 2CHj - CHO + CaCO4

6) CHz - COO HCOO OOCCH3 )

4. Alkinlarni gidratlanishi orgali olinishi:
I_|g++ y
HC=CH + HOH —— [ CH,=CHOH | — CH3- C_
I_|g++
R-C=CH + HOH —— | R-C=CH, | — R- C - CHy

OH OH )
5. Oddiy vinil efirlarini gidrolizlash orgali olish (mineral kislotalar ishtirokida).
CH,=CH-O0-R+HOH—> R-0OH + CH3-CHO )
6. Karbon kislota xlorangidridlaridan olish:
R-CO-CIl+ C2H5CdB|’g> R-CO- C2H5 + CdCIBr 1)
7. To’yinmagan uglevodorodlarga CO va H> ta’sir ettirib olish:

CH2 — CH2 +CO + HZ Co yoki Ni, 1C;O 250 atm' CH3 CH2 CHO
100-200°C (1)

Ximiyaviy xossalari.
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Aldegid va ketonlarni ko’p reaksiyalarga oddiy sharoitda ham kirishaveradilar.

1. Sianid kislotalarning ta’siri:

P KCN OH
CHz-C_ +H-CN ——— CH;3-C-H
o H CN
3. KCN CHj OH
_C=0+H-CN———  ">c’
CH3 CH3 CN (1)

2. Aldegidlar kumush oksidining ammiakli eritmasi bilan oksidlanadi, bu reaksiya kumush ko’zgu
reaksiyasi deyiladi va aldegidlarga sifat reaksiyasi xisoblanadi:

R-CHO +Ag:O0 - R-COOH +2Ag
2.Aldegidlar mis (I1)-gidroksidi bilan ham xarakterli reaksiyaga kirishib oksidlanadi:

R - CHO+ 2Cu(OH)2 —» R - COOH+ 2CuOH + H20

sariq
2CuOH — Cu20 + H20
qizil
3. Ketonlar kuchli oksidlovchilar bilangina oksidlanadi va molekula parchalanib ketadi:

KMnOg4

CHs3-CO - CHz - CHs + 4[0] -» HCOOH+CH3CH.COOH+CH3COOH

4. Aldegidlar birikish reaksiyalariga kirishadi, masalan gidritlash (qaytarish):

0
R-C 7  +H, NP R-CH,-OH
\H t

5. Formaldegid fenol bilan polikondensatlanish reaksiyasida gatnashadi:

OH OH OH
CH.OH Ho-

n +nH-C 7 -o— -(n-1)H20
N n

Yugoridagi reaksiya orgali fenolformaldegid smolasi olinadi.

6. Natriy bisul’fitlarning birikishi:

o or
CH;-C” +HSOsNa —»= CHjz-C—H
H SO,Na
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CH CH; OH
C=0+H-50Na — 7
ad 3Na /

CHJ CH; “SOsNa ()
7. Galogenlar bilan o’rin almahish reaksiyasi.
Cl
A /
R-C_ + PClg—= R-CCl + POCl;3
H W

el
R2C=0 + PCls—» R,CCl +POCls 4,
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MA'RUZA Ne 11
KARBOKSILLI BIRIKMALAR VA ULARNING FUNKTSIONAL XOSILALARI

Reja:

1. Karbon kislotalar va ularning funksional gruppalarining xossalari.
2. Karbon kislotalarning olinishi.
3. Fizik va kimyoviy xossalari.

Tarkibida karboksil gruppa bo’lgan organik moddalar karbon kislotalar deyiladi.
To’yingan va to’yinmagan, bir asosli va ko’p asosli, aromatik karbon kislotalar mavjud. Karbon
Kislotalarni nomlash uchun ularga mos keluvchi uglevodorod nomiga "kislota" so’zi qo’shib
o’qiladi. Birinchi vakillari odatda "trivial" nomlar bilan nomlanadi.

Bir asosli to’yingan karbon kislotalarning vakillari:

HCOOH - chumoli kislotasi yoki metan kislotasi

CH3-COOH - sirka kislotasi yoki etan kislotasi

CH3-CH2-COOH - propion (propan) kislotasi

CH3-CH,-CH,-COOH - moy (butan) kislotasi

CH3-CH(CHzs)- COOH- izomoy (2-metil propan) kislotasi

CH3-(CH>)4-COOH - kapron (geksan) kislotasi va boshqalar.
CH3-(CH.)16-COOH - stearin kislotasi
Bir asosli to’yinmagan karbon kislotalarning vakillari:
CH>=CH-COOH - akril (propen) kislotasi
CH3-(CH2)7-CH=CH-(CH>)7-COOH- olein kislotasi
Ikki asosli karbon kislotalarning vakillari:
HOOC-COOH - oksalat (etandikarbon) kislotasi
HOOC-CH»>-CH>-COOH -gaxrabo (butandikarbon) kislotasi
Aromatik karbon kislotalar:

CeHsCOOH - benzoy kislotasi

Gy

o - fenildikarbon kislota

Karbon kislotalarning karboksil gruppasidagi vodorod atomining biror metall, galogenlar va
amidlarga almashinishdan turli hosil bo’ladi. Masalan:

CH3-COONa - sirka kislotaning natriyli tuzi
CH3-CH2-COOCI - propion kislotaning xlorangidridi
CH3-CH2-COONH: - propion kislota amidi.

Bir asosli to’yingan va to’yinmagan karbon kislotalar olinishi:

1. Spirt, al’degid va ketonlarni oksidlash orqali olish:

+[0] L 0] e

CHy;-CH,OH —— CH;-C. — > CH,-C
3 2 TH,0 3- L 3 OH

N
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OH 0
+[0 H,0
CH3—(ISH—CH3A CH3—(:3—CH3—2>CH3—(":—CH3—>

OH OH
0 0

+

*3l9] CHs-C. + H-C
OH OH (A.1.Popov) (2)

2. Metall organik birikmalarga CO> ta’siri orqali olish.
CH3 - Na + COz — CH3 - COONa
CH3 - COONa + H,0 —> CH3; - COOH + NaOH 1)

3. Nitril (yoki sianid) birikmalarini gidrolizlash,orgali olish.
HX
— R-COOH + NH,X

R-C=N+H,0 —
“"> R - COOK + NH,OH O
4. To’yingan uglevodlarni yuqori ttmparatura va bosim ostida katalizator (metall va ularning
tuzlari) ishtirokida (ba'zan katalizatorsiz) oksidlanishidan olinadi.

@]

Y.
2CH3 - CH, - CH, - CH3 + 50, — 4CH3 - C\ + 2H,0
OH (1-2)

5. Oksisintez orgali olish:
a) To’yinmagan uglevodorodlardan bir necha bosqich orgali kislotalar olinadi.

/,O +0 //O
> R-CHy-CH»-C, — R-CH,-CH,-C_
i H OH
R'CH:CH2+CO+H2 Kat 100-200°C .
100-250 atm CH3 O " CH3 O
H "OH O

b) Olefinlarga suv bug’i va katalizator ishtirokida (Ni tetrakarbonili HsPO4 va h.) 300-400°S 200-
500 atm bosmda to’g’ridan to’g’ri (CO) uglerod (II) ta'sir ettirib olinadi.

CH2:CH2+CO+H20 — CH3-CH2-COOH
—> CH3'CH2'CH2-COOH

CH3-CH=CH,+CO-H,0 — H

> CH3—C:Z—COOH
CH,

(B.Yu.Peppe sintezi) (1) (2)
6. Ikki asosli karbon kisloatalarni gizdirish orgali olish.
H
R - C COOH —==— R-CH,-COOH
-CO,
COOH (1)

7. Asetosirka efir asosida sintez gilish bilan olinadi.
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H>O
R-COOC,H; —— R-COOH+CH;0H 1,
8. Yog’ va moylarni gidrolizidan olinadi.

2
CH,-0-C-R! R'-COOH  CH,-OH

//02 HZO 2
CH-O0-C-R® —> R°-COOH + CH-OH

0
CH,-0-C-R® R®-COOH  CHp-OH

9. (CHz = CH - CHy CN) (- i magan sionidli birikmalami gidrolizlab olish.

+
CH, =CH - CH,CN + 2H,0 —— CH, = CH - CH, - COOH
-NH; (7.0)
10. To’yinmagan karbon Kislota tuzlarini yuqori temperaturada gidrolizlab olish..
P H,0 (H")
CH;-CH=CH-CH,-C 5 » CH3;-CH=CH - CH, - COOH
N t
OMgCI (7_0)
11. To’yingan kislotalar kuchli oksidlovchilar ta'sirida oksidlanganda qo’sh bog’ uziladi, natijada
ikita to’yingan kislota, ya'ni bir negizli kislota hosill bo’ladi.

CH;-CH=CH - COOH —— CH3; - COOH + HOOC - COOH 1)

12. Asitelendan olinishi.
HC=CH HCN » CH, =CH-CN M NH3; + CH, = CH - COOH
a) Cu(CN),

13) Amidlarga nitrit kislota ta'sir ettirilsa, azot xamda karbon kislota xosil bo’ladi.

CH3z — CONH2+ HONO — CHs3 - COOH+ N2 + H»0

Fizik xossalari.
Gomologik gatorlarning quyi a'zolari suyuqglik, yuqorilari - gattig moddalar. quyi karbon
kislotalar suvda yaxshi eriydi. Molekulararo vodorod bog’lari borligi hisobiga nisbatan yuqori
gaynash temperaturasiga ega.

Kimyoviy xossalari.

1 Kuchsiz elektrolit sifatida suvli eritmalarda dissosilanadi:

CH3COOH — CHsCOO™ + H*
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Co
R-C(’ . —>(R-C// +H"
O H o C\O (2)

2 Karbon kislotalar metal, metal oksidi va ishqorlar bilan ta'sirlashib tuz hosil giladi
2R - COOH + 2Na — 2R - COONa + H,

2R - COOH + MgO —» (R-COO), Mg + H,O
R - COOH + NaOH —> R - COONa + H;0 ()

2CH3COOH + Mg —» (CH3C0O0):Mg + H>
magniy asetat

3 Asoslar bilan ta'sirlashadi:

CH3CH2COOH + NaOH —» CH3CH2,COONa + H20
natriy propionat

4 Kuchsizroq kislotalarning tuzlari bilan ta'sirlashadi:

CH3COOH + NaHCO3 —» CH3COONa + CO2 + H20

5 Spirtlar bilan murakkab efir hosil giladi:
H2SO4
CH3-COOH +HO-CHs —» CHs—-COOCzHs + H20
sirkaetil efiri

6 Karbon kislotalarni fosfor va oltingugurtning galloidli birikmalari bilan o’zaro ta'siri.

O
4 Y4
R-C\ + PCl5 —>R-C\ + POCl; + HCI
OH Cl
O O
Y4 Y
R-C +SOCl,— R-C_ + SO, + HCI
\ \
OH Cl )

7 Karbon kislota gidroksilining kislota goldig’i bilan almashinishi natijasida kislota
angidridlari hosil bo’ladi.

O

V/4 1 1
2R-C_ w7~ R-C-0-C-R

OH (1)

8 Gidroksilning ammiak qoldig’i - aminogruppa - NHz bilan almashinish natijasida kislota amidi
hosil bo’ladi.

//O //O
R-C. —=R-C
OH NH,

70



MA'RUZA Ne 12
NITROBIRIKMALAR

1. To’yingan uglevodorodlarni nitrallash.
CHj - CIZH -H+ HONO, — CHj;- CIZH - NO,
2. To’yingan uglevodorodlarning gologenli xosilalariga nitrit kislota tuzlari ta'sir ettirib

olish:
CH3-CH,-J+ AgNO, —> CH3-CH, - NO, + AgJ )

3. Sulfat kislotani murakkab efirlariga nitrat kislota tuzlari ta'sir ettirib nitrobirikmalar
olinadi:
CHg - O
/SOZ + KN02 S CH3 - N02 + CH3 -0- SOZ - OK
CH;z-O
4. Karbon kislotalarning galogenli birikmalariga nitrit kislota tuzlari ta'sir ettirib
nitrobirikmalar olish:

-KCl -CO
CHj - CHCI - COOH + KNO, ———> CHjy - CH - COOH — 2> CH4-CH,-NO,

1)

NO, (1)
5. Karbon kislota nitrillarini nitrat kislota efirlari bilan kondensatlanishida olish:
C2H5ONa
CH3-CH2-CN+C2H5-O-N02 =CH3-CI:=NO-ON8.
CN
CH3 - C|: =NO - ONaw’ CH3 - (i: =NO - ONa %:I’ CH3 - CHZ - N02 +2NaCl
CN COONa 2 (1)
6. Aminlarni oksidlash orgali olish :
CH CH:
CH3-(;-NH2+3OQ> CH3-CI:-N02+H20

7. Nitrometan ketenga konsentrlangan HNOs kislota ta'sir ettirilganda hosil bo’ladi. Bunda avval
nitrosirka kislota hosil bo’ladi va uni (t°) qizdirish yo’li bilan olinadi.

0
t
CHp=C = 0 + HNO3 —= CH, - COOH —==—= CHy - NO,
- 2

Nitrobirikmalarning kimyoviy xossalari
1. Nitrobirikmalarni gaytarish:

CH3 - N02 + 3H2 —_— CH3 - NH2 + 2H20 (1)

2. Birlamchi va ikkilamchi nitrobirikmalarga uyuvchi ishqor eritmasi ta'sir ettirilganda ular
izonitrobirikmalarga aylanadi va nitrat tuz hosil giladi:
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+/ + +/ +

R—CIIH—N\ + NaOH — R—CH=N\_ Na + H,0O

H @) O
1)
3. Mineral kislotalar ta'siri.
: H,SO4 kons. :
2R-CH = I}I - ONa » 2R -CH = I;I -OH — 2R-CHO+H,0+N,0
a) O O

0) birlamchi nitrobirikmalarning tuzlari 85% li H2SOg kislota bilan qo’shib qizdirilganda

gidroksillamin ajralib chigadi va karbon kislotalar olinadi:
0

R-CH  +HySO,+ H;0 L~ R-COOH + NH,OH + NaHSO,

NONa (1)
4. Nitrobirikmalarga aldegid ta'sir ettirilganda nitrospirtlar hosil bo’ladi
CH,OH CH,OH

l CH,0O l
R-CH,+H-C=0—>R-C-H 2 R - C - CH,0H
NO, H NO, NO, M
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MA'RUZA Ne13
AMINOBIRIKMALAR

Reja:

1. Alifatik’ qator aminobirikmalar.
2. Tuzilishi va izomeriyasi.

3. Olinishi va xossalari.

4. Ayrim vakillari. Anilin.

Aminlar ammiakning bir, ikki yoki uchta vodorodi alkilarga almashinishidan hosil bo’lgan
birikmalar deb garash mumkin. Necha atom vodorod almashinganiga garab birlamchi, ikklamchi va
uchlamchi aminlar bo’ladi. Aminlar molekula tarkibiga kirgan radikallarning xususiyatiga garab
alifatik gator aminlari (masalan CH3sNH»>-metilamin) va aromatik aminlarga (masalan, fenilamin
CsHs-NH2) ajratiladi. Aminlarni atashda molekuladagi radikalning nomiga amin so’zi qo’shib
o’giladi, masalan: CH3-NH-C2Hs metiletilamin, (CHz)sN trimetil amin va hakozo. Aromatik
aminlarda aminogruppa, fenollardagi gidroksil gruppaga o’xshab, benzol yadrosining reaksiyaga
kirishish xususiyatini kuchaytiradi, shu sababli almashinish reaksiyalariga oson kirishadi. Aminlar
organik asoslar hisoblanib, kimyoviy xususiyatlari jihatidan amiakka o’xshaydi. Suvda yaxshi
eridigan amminlar ishqor xususiyatiga ega bo’ladi. Chunki suvda eriganda ammoniy gidroksidga
o’xshab, asoslar hosil qgiladi.

NH3 + H20 — [NH4]*OH"

ammoniy gidroksid
CH3NH2 + H2O — [CH3NH3]OH

metilamin gidroksid
Aminlar uglevodlarning galoidli hosilalariga ammiak ta'sir ettirib olinadi.
CHsCl + NH3z spirt - CH3NH2 + HCI

CesHsCl + NH3 — CeHsNH2 + HCI

Aromatik aminlarning birinchi vakili anilindir. Birinchi marta N.N.Zinin nitrobenzolni
gaytarib anilin hosil gilgan:
CeHsNO2 + 6H — CsHsNH:2 + 2H,0

Aromatik aminlardan anilinning axamiyati kimyo sanoati uchun nihoyatda kattadir, turli
bo’yoqlar, dorivor moddalar tayyorlashda, kauchukni vulkanzasiya gilishda ishlatiladi. Aminlarni
o’rganishda, aynigsa anilinning sintetik usulda olinishiga, sanoatda ishlatilishga, diaminlardan
geksametilendiaminning kimyoviy xususiyatlariga, dikarbon kislotalar bilan polikondensatlanish
reaksiyalarga kirishib, sun'iy poliamid tola-neylon, anid hosil gilishga e'tibor berish lozim.

HOOC - (CH2)4 - COOH + NH3 - (CH2)6 - NH2 — (- NH - CH2 -(CH2)4 - CH2 -NH - CO -
(CH2)4 - CO -)adipin kislota geksametilendiamin Neylon.

Amin, aminospirtlari olinishi

1. Galloidalkillarga ammiak ta'sir ettirib aminlar olinadi.

NH3
CH3J + NH3 —_— [(CH3NH3)]J —_— NH4J + CH3NH2 (4)

2. Kislota amidlarini gipobromid yoki gipoxloridli tuzlarining ishqgorli eritmasi bilan gizdirib
amidlar olinadi.
R - CO - NH, + 2NaOH + NaClO — RNH, + Na,CO3 + NaCl + H,0 (4)
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3. Nitrobirikmalarni gaytarish:

Kar (HCI 8a 5n) éxu Ni
CHy NO, + 6H, 2t (HClBa 5n) &xn > CHg - NH, + H;0 (4

4. Mineral kislota efirlariga ammiak ta'sir ettirilganda aminlar hosil bo’ladi :

CHz O - SO, - OCHg + NH3 —= CHj - NH; + OH - SO, - OCHg

5. Spirt bilan ammiak yuqori temperaturada (-300°S) katalizator ThO; ustidan o’tkaziladi.
R -OH+ NH3 — R - NH, + H,0 )

6. Kislota azidlari qizdirilganda aminlar hosil bo’ladi :

N, +HOH
R-CO-Ng——= R-N=C=0 ——=R-NH, +CO;

7. Azotli organik birikmalar qaytarilganda aminlar hosil bo’ladi:

4 R-CN+ 2H, —>R - CH, - NH,
6)R'CH:NOH+2H2_>R-CH2'NH2+H20
5 R-NC+2H, —=R-NH- CHy

Aminlarning kimyoviy xossalari

1. Aminlarni suv bilan ta'siri.
+ -
R-NH, + HOH<—= [RNH3] +OH )
2. Aminlar kislotalar bilan tuz hosil giladi.

+ _
R-NH, +HCI === [RN H3] CI yoki RNH, HCI )
3. Aminlarga nitrit kislotaning ta'siri.
a) birlamchi aminlarga HNO: ta'siridan N2 va spirt hosil bo’ladi:
R-NH, + HONO=== R - OH + N,4 +N,0 M
0) ikkilamchi aminlarga HNO3 ta'siridan nitrozaminlar hosil bo’ladi..
R R
NH+HO-NO—= N-NO +H,0
/ /
R R (1)
4. Aminlarning asillanish reaksiyasi :
C2H5 - NH2 + CH3COC| — > C2H5 -NH - CO - CH3 + HCI (1)
5. Birlamchi va ikkilamchi aminlarga galogen ta'siridan (o’yuvchi ishqorlar ishtirokida) galogen
amidlar hosil bo’ladi.
R - NH, + 2Br, — R - N Br, + 2HBr )
6. Birlamchi aminlarga ishgorning spirtdagi eritmasi ishtirokida CHCIs ta'sir ettirilganda
izonitril hosil bo’ladi.

R - NH, + CHCl; — R - NC + 3HCI )

7. Ammoniy tuzlari ishqgor ta'sirida osonlik bilan parchalanadi.
NH,Cl + NaOH —> NH3 + NaCl + H,0 4

Reja:

1. Aminokislotalarning izomeriyasi, ismlanishi.
2. Ularning olinishi va xossalari.
3. Ogsillarning tuzilishi va ularning kimyoviy xossalari.
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Aminokislotalarda ikkita funksional gruppa: aminogruppa - NH va karboksil - COOH
gruppalarga bo’ladi. Aminogruppani joylashgan o’ringa qarab o, 8,y Vva boshga aminokislotalar
bo’lishi mumkin.

Agarda amino gruppa eng oxirgi uglerodda bo’lsa,uni ”®” amino kislota deyladi, Masalan:

H2N-CH2-COOH - a- aminosirkakislota (glisin, glikokol)

CH3-CH(NH)-COOH - 2-aminopropan kislota (o -aminopropion kislota, alanin)

H2N-CH>-CH2-COOH - 3-aminopropan Kislota ( 3-amino propion kislota)

CH3-CH(CHs3) — CH(NH2)-COOH - 2-amino-3-metilbutan kislota, ( a-aminoizovalerian
kislota)

HO-CH2>-CH(NH2)-COOH - 2-amino-3-gidroksipropan kislota, (serin)

Aminokislotalar xam kislotali(- COOH) xam asosli - NH2 hossaga egadirlar. Shuning uchun
ular eritmada xamma vaqt "ichki tuz" yoki bipolyar ion ko’rinishda bo’ladilar.Tarkibida amino va
karboksil gruppalar bo’lganligi uchun bu birikmalar kislotalar va aminlar bilan amidlarni hosil
giladilar.

NH2-CH2-CH2-COOH + CH3COOH — CH3CO- NH-CH2-CH>-COOH +H20

NH: - CHz - CH2 - COOH + NH2CH3z — NH2-CH2-CH2-CO(NHCH3) +H20

[ - aminopropion kislotasining metilamidi

Amino kislotalarni o’rganyotganda ularning kislotalar va aminlar singari reaksiyaga
krishishga hamda amino gruppa bilan karboksil gruppasining bir-birga nisbatan joylashgan o’rniga
qarab, aminokislotalarning xususiyatlari o’zgarishga ko’proq ahamiyat berish lozim.

Aminokislotalarning qoldig’i amid (peptid) gruppasi - CO - NH - yordamida o’zaro
birikishdan hosil bo’lgan birikmalar polipeptidlardir. Yuqori molekulyar ogsillari va poliamid
tolalar aminokislotalar qoldig’ining o’zaro birikishdan hosil bo’lgan.

Ipak va jun fagat ogsildan tashkil topgan tola hisoblanadi. Ogsillar yugori molekulali
murakkab birikmalar bo’lib, o - aminokislotalrning o’zaro brikishdan hosil bo’ladilar.

aminokislotalar ichki amidlarga loktonllarga aylanadi

Aminokislotalarning olinishi
a - aminokislotalar.
1) Monoxlorsirka kislota tuzlariga ammiak ta'sir ettirish.

-HClI
NH3-H+CI-CH-COONH; ——> H,N - CH, - COONH; (g

2) N.D.Zelinskiy usuli:
RCHO + RCN + NH4C| + Hzo —R-CH NH2 - COONH4 + KCI )

3) Ketokislotalar aminlanishidan o- aminokislotalar hosil bo’ladi.
HAD.H

HOOC-CH,-CH,-CO-COOH + NW?
<= HOOC - CH, - CHa - CH - COOH + H;0
4) Nitrokislotalar va oksimlarni gaytarish usulida olish .
CHs_ [NiL;[Pt];[Pd] CHa_
_CH - CH - COOH +3H, —————>_ CH- CH-COOH
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CHz_ CHs_

C GH2-C- COOH+2H22—O> _CH-CH,- CH - COOH
CHy~ N - OH 120 cHy NH, @
5) Siangidrinli sintez .

0 OH NH, NH,

CHjs - c ﬂCH?, C- CN%»CH?, C-CN —2» H0 —2-» CH;-C-COOH

H H H H (4)

Il. g - aminokislotalar.
1. To’yinmagan kislotalarga NH3 biriktirish.

2H-NH,
CH2=CH—COOHEEEEEE*S}Q—CHZ—COONH4
2. V.M.Godionov usuli bo’yicha malon kislotadan olish

NH
CHg - CNO + CHy(COOH), ——=2 CHj - CH NH, - CH, COOH + H0 + CO, (1

Aminokislotalarning kimyoviy xossalari

1. Kislotalar ta'sirida tuzlar hosil giladi.

+ pe - + pe
4 7
HaN- CH, - C_ _ + HCl —= CI{HsN - CH, - C_
0 OH

(1)
2. HNO:> ta'siridan oksikislotalar hosil bo’ladi.

HNO,
HoN - CH, COOH —— N, + Hy0 + HO - CH, - COOH (4
3. Aminoguruhning asillanishi:
CH, NH CH, - NH - COCH
2 2 4+(CH3CO),0 — | 2 % + CH; COOH
COOH COOH (1)
4. Aminoguruh alkillanishi.

HsN - CH, - COO™

+ —
> N(CH3);-CH,-CO -0
J3CH,) (CH3)3 - CH; "

5. Aminokislotalarga formaldegid ta'siri.
H3C - (lZH - COOH + CHZOH—O> H3C - CliH - COOH
-2

NH2 N = CH2 (2)
6. Ningidrin bilan reaksiyasi.
O

0
R-CH-COOH + — R-C-COOH +
' O i Ol LoH
NH, 0 NH ¥
O

O )
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MA'RUZA Nel4
DIAZO-VA AZOBIRIKMALAR

AZABIRIKMALAR.

1. Nitrobirikmalar ishqoriy muhitda gaytarilganda ohirgi mahsulot sifatida gidroazobenzol hosil
bo’ladi.

H H
2C¢HENO, —2» CgH:sNO + CgHsNHOH H—20>
-2

H H
— CgHs - rﬁl =N - CgHs —2> CgHs - N = N - CgHs —== CgHsNH - NH CgHs
O (4)
2. Nitrobenzolni natriy metilat bilan gaynatib, azonsil benzol olinadi.
+
4C6H5N02 + 3CH3ONa — C6H5 - |}|_: N - C6H5 + 3HCOONa + 3H20
O (1)

Kimyoviy xossalari
Diazobirikmalar.
I. Azot ajralib chigishi bilan boradigan reaksiya.
1. Diazogruppani gidroksil guruxga almashinishi.
[CgHsN,]HSO, + H,O —CzH;OH + N, + H,SO,4 )

2. Diazogruppaning galogenga almashinishi.
[Ar-No]"Cl + KJ —=Ar-J+ Ny + KCI ()

3. Diazogruppani aromatik radikalga almashtirish.
[CeHsN]Cl+CeHs = CgHs-CeHz+HCI+N; (4

4. Nesmeyanov diazoreaksiyasi.
[CeHsNL]Cl Hg Cl + 2Cu —> CgHz-HgCl+Cu,Cl+N; (g

5. Diazogruxini vodorodga almashtirish.
[Ar-N3] "0SO3H+HzPO4+H,0 —=ArH+Ny+H,SO,+H5PO, (1)
6. Diazoniy tuzlariga kaliy sianid ta'sir ettirilsa, nitrillar xosil bo’ladi.
CeHsNoCIHKCN —= CoHsCN+NA+ KCI (4

I1. Azot ajralib chigmaydigan reaksiyalar.
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1. qaytarilishi.
[C6H5N2]C|+4H —>C6H5NH-NH2+HC| (1)

2. Oksidlanish.
> C6H5N:N-OK —> C6H5-N:|}|-OH <=_> C6H5NHN02

O N-ieo ofai egef

CeHsN=NOK—

L C6H5I}I:N-OK—> C6H5-N:I}I-OH <= CgHz-N-N=0
3 S OH

0 &f e& 1 €0 81 ¢ aéaot éneeef (1)

3. Azoqo’shilish.

[CeHs-N=N]*CI+ {__>-OH + NaOH —=

— CoHs-N=N-{__»-OH + NaCl + H,0

Misollar:
1. CHNO tarkibli hamma ochiq zanjirli birikmalar struktura va elektron formulalarini yozing.

H—O—C=N |, H2O2CxsN:
Echish. 1) TSian kislotasi *°
erkin holda va tuz holda uchraydi.
X ¥ * %
H—N=—=C=—=0 |, H¥N%:CLxO;3
2) lzotsian kislota
efirlar holda uchraydi.
H—O—N=C |,
3) +aldiroq kislota
Tuzlar holida uchraydi
4) Nitril oksigi 1 C=N0 ,ee H—C=N=0
v ~*® ,*** * %
HeCreN.OZ HX¥CIeN2:O

* %

2. Metilnitrit, dimetilsul foksid, dimetil efirning uch ftorli bor bilan hosil gilgan birikmasining
struktura va elektron formulalarini yozing.

H H
| ® x *k oo
H—C—O—N=0 ; H%C30IN:3
| o x oo
Echish. Metil nitrit 1
HiC—S=0 | HsC 1.51 °0
*
CH
Dimetilsul foksid CHs 3

Dimetil efirining bor uchftorid bilan hosil gilgan birikmasi
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[ X ]
HsC F ke

N+ -/ .oo.x-o*oo.
o o0 T
H;C F H3C :.F.:

3. Fenilizotsianatning (C6H5_N_C_O, uq2,29) dipol’ momentiga nisbatan
fanilizotiotsianatning CeHs—N=C=S
mumbkin bo’lgan sababini ayting.

Echish. Ma'lumki, birikmaning dipol” momenti, ya'ni uning qutubligi qutublar orasidagi
masofaga, hamda qutblar zaryadiga bog’liq. SHu munosabat bilan fenilizotiotsianatdagi dipol’
momentning kattaligi —S=0O bog’ning uzunligiga nisbatan C=S bog’ning uzunroq ekani bilan
tushuntirish mumkin.

, Hq2,85) dipol’ momentining kata bo’lishiga

4. Metilazid CHsN3 molekulasidagi uchala azot atomi diazometan molekulasidagi uglerod va
azot atomlari bita to’g’ri chizigda joylashishi ma lum bo’lsa ularning struktara formulalarini
yozing.
Echish. Oktet goidasiga amal gilgan holda metilazid molekulasi uchun quyidagi ikki
strukturani yozish mumkin:

+ - - +
D HyC—N=N=N 2) H;C—N—N=N
Amalda metilazid molekulasidagi elektronlarning (yoki zaryadlarning) tagsimlanishi shu
ikki struktura oralig’ida bo’ladi:

0.5- + 0.5-
HaC—N=N-=N

2) Diazometan uchun ham shunga o’xshash strukturalarni yozish mumkin.

- + _+ - 0.5—_+ L 0.5—
1) H.C—N=N 2 H.C=N=N H,C—==N=N

yoKki
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MA'RUZA Ne 15
OLTINGUGURTSAQLOVCHI ORGANIK BIRIKMALAR

Tiofen.
1. Tiofen, xlor bilan reaksiyaga kirishadi.
HC—CH HC—CH
| Il +SOLClhb— || [ _+HCI+SO;
HC CH HC C-CI
N N
S S (1)
2. Tiofenning sulfat kislota bilan reaksiyasi.
HC—CH HC—CH
e I B
H ' H H S 3H
S S (1)
3. Nitrolanish reaksiyasi.
Hﬁ—ﬁH NO,
HC—CH HC_CNo, (70%) ClJ—CH c—cC
S
Hg\s /QZH oD - H('l\s /Q:-Noz_’ oZN-c|:|\S /QZ-NOZ
—C+
|| 2(5%)
HC\ /
S 1)
4. Alkillash reaksiyasi.
HC—CH 75%H,S0, HC—CH HC—C - C(CHj3)3
| || +CH2—C(CH3)2—O> ] |
/ 60-65 HC C C(CH3); HC /CH
\S \S \S (1)
5. Asillanish reaksiyasi.
HC—CH McCl, HC—CH
|| || +CHz COCl —=» || I + HCl
CH C CO -CHj
\ /
S s’ (D)
6. Tiofenni xlormetillash.
HC—CH McCl., HC—CH
| || +CHscOoCl—=» || I + HCl
HC CH C CO - CHj
N
S S (1)

7. Tiofenni simoblanishi.
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HC—CH Mcl, HC—C
| || +2HgCl, —=> |l + 2HCI
HC_CH CIHgC,_ C HgCl
S S (1)

8. Biriktirib olish reaksiyasi.

HC—'CH 2H2 Hzcl_?HZ

katalizator
HC CH "Si9'am’  HC_ CH,

S S (2)
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MA'RUZA Nel6
ARALASH FUNKTSIYALI BIRIKMALAR
OKSIKISLOTALAR

Reja:

1. Bir va ko’p asosli oksi kislotalar.
2. Tuzilishi, nomlanishi, izomeriyasi.
3. Olinishi va xossalari.

Tarkibida bir necha xil funksonal gruppalar bor birikmalar aralash birikmalar deyladi.
Bunday birikmalar jumlasiga molekula tarkibida gidroksil va karboksil gruppalar bor bo’lgan
oksikislotalar misol bo’ladi.Masalan:

CH2(OH)-COOH glikol Kkislota(T)
oksisirka kislota (R)
oksietan kislota (J)

COOH salisil kislota (T)
H 0 - oksibenzoy kislota (R)
2-oksi benzoy kislota (J)

HOOC-CH-CH-C-COOH vino kislota (T)
du du dioksi gaxrobo kislota (R)
dioksibutandi kislota (J)

Keltirilgan misollardagi nomlardan ko’rinib turibdiki, sistematik nomenklaturada "OH"
gruppa "ol" suffiksi bilan emas, balki " oksi" gruppa nomi bilan yuritiladi.

Oksikislotalarning ximyaviy xususiyatlari ularning molekulasi tarkibiga kirgan
funksonal gruppalarga bog’liq bo’ladi.

Oksikislotalarning olinish yo’llari va xossalari ham spirt va kislotalarnikiga o’xshaydi.
Masalan:

HO-CH2-COOH + C2HsOH — HO-CH2-CO - OC2Hs + H20
Bu reaksiyada oksikislotalar xuddi kislotalarga 0’xshab reaksiyaga krishyapti.

Nof o i
iT-Ni ~-NTTIT +CHsCOOH — CH,COO -Ni NI T1 +H,0
Bunda esa spirtga 0’xshab.
Oksikislotalar o’simliklarda ko’p uchraydi. Sanoatda ba'zan (sut kislotasi) biosintez yo’li
bilan olinadi.
Oksikislotalar spirtlarga karboksil gruppa yoki kislotalarga gidroksil gruppa kiritilganda
xosil bo’ladi.

Oksikislotalar olinishi
1. Molekulasida kamida bitta birlamchi spirtli gruppa bor glikollardan yoki ularning
hosilalaridan olish.

0
2 HOCH3 - CH;0H—2 CH;0H - COOH + H,0

_ TUI-3 _
5 CH;0H - CH,Cl + KCN —e=p> CH,0H - CH,CN—*> CH,0H - COOH "

Molekulasida galogen saqglagan karboksil gruppa bor birikmalarga gidroksil gruppasini
kiritib olish mumkin:
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CH2CI-COOH + H20 —- CH20H-COOH + HCI

Aldegid va keto kislotalarni vodorod bilan gaytarib olinadi:
CH3-CO-CH2-COOH + 2H — CH3-CH(OH)-CH,-COOH

Karboksil gruppaga a-xolatda birikkan uchlamchi uglerod atomi bor kislotalarni kaliy
permanganat bilan oksidlab olinadi:

(CH3)2-CH-COOH+[O] —» CH3-CH(OH)-COOH
izomoy kislota a- oksiizomoy Kislota
To’yinmagan kislotalarga suv biriktirib olish mumkin:

CH2=CH-COOH + HOH —» CH2(OH)-CH,-COOH
akril kislota

5. Aldegid va ketonlarga sianid kislota ta'sir ettirib, hosil bo’lgan oksinitrillarni
gidrolizlash:

0 H
A +HOH
R-C. +HCN—=R-CZCN ———> R-CH(OH) - COOH
R R. _OH ,uon R
>c=0+HoCN—= >c{  ——> >C(OH)- COOH
6) R R CN R (1)

ALDEGIDO VA KETO KISLOTALAR OLINISHI

1. Laboratoriya sharoitida dibrom sirka kislotasiga suv ta'sir ettirish bilan olinadi

Br HO N
CH - COOH + 2HOH —> \/CH - COOH .0 H-C-COOH
Br T HO 2 @
2. Etilenglikolni kislorod yordamida oksidlash orgali olinadi
+ [ ] P o QP
HOCHZ CHon CH2 - C\ T’ H - C - C\
-2
OH OH OH @)
3. Ikki asosli kislotani gaytarish bilan olish:
+H, ©
HOOC - COOH — H - C COOH + H,0 ?)
4. B - ketopropion kislota uzum kislotani quruq haydash (piroliz) usuli bilan olinadi.
'T' OH OH
HOOC - C -c COOH >|CH, = C - COOH|— CHj- C - COOH
OH H 10020 2 . ('o% P

5. Asetil xloridga sianid kislota tuzlari ta'sir ettirib va hosil bo’Igan moddani gidroliz qilib
olinadi.
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4 4 4

CH3'Ci M,CH3-0< MCHg-Ci 0

c| -KCl cN  -NHs C—OH (2

6. Etil spirt, glokol, glikop kislotalar nitrat kislota yordamida oksidlanganda glioksil kislota
hosil bo’ladi.

CHz-OH () CHO  _  CH,OH-COOHYY O

—. S — );# C - COOH
CH, - OH ’ — CHO - CHO H )

7. Sut kislotasini oksidlash orgali ketokislotalar olinadi

CHjs - CH(OH) - COOH ——

+[O]

o)
CHg - C - COOH + H,0

8. Asetosirka kislota diketenlarga suv biriktirib yoki kislota efirlarini gidrolizlab olinadi.

@

CH, = C - CH, - CO + H,0 —> CHjy - C - CH, - COOH

@)

(1)

84



MA'RUZA Ne 17
GETEROSIKLIK BIRIKMALAR

Furan

1. Furankarbon kislotani dekarbokisllab olinadi.

HC - CH CH—CH
TR — I I +CO

HC C-COOH CH CH
\ / \O/
O )
2. Natron ohak ustidan 350-360 da yoki maydalangan nikelo ustidan 200 dan furfural o’tkazilib
olinadi.

HC - CH CaO+NaOH H(ﬁ - ﬁ"' . CO

I ] 0 -
HC, /& - C 350.360°  HC_ CH
@) H 0) 1)
3. Sliz kislotodan - furankarbon kislota olinadi.
HO - HC—CH - OH -3H,0 HC—CH
T ———_—

L CO Il
HOOC-HC CH-COOH "~*-2 HC C-COOH

| \./
OH OH O (1)
4. 1,4 Diketon va dialdegidlarni degidratlab olish.
R-HC -CH -R R-HC - CH - R R—C—C—R
] T ZnCly i
R—I(i? %—R - R—CIZ (I.‘,—R - R—C\ /C—R
OH OH o) (1)
Pirrol
1. Furanga ammiak ta'sir ettirib.
NH3
| == |
H,0
O N ()
2. Amoniy saxaratning gliserindagi eritmasini gizdirib.
ot on
CH—CH - COONH4 CH= CH
— | “NH,+2CO,+NHz+H,0
(|3H—(|3H - COONH,4 CH=CH
OH OH (4)

3. 1,4 diketonlarga ammiak yoki birlamchi aminlar ta'sir ettirib.
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O R R

Il ’ ’
CH,-C-R HC=C_ NH; HC=C_
—_— OH —— NH + 2H,0
CH,-C-R ,OH /
2 I HC =C_ HC=C_
O R R 1)
4. Kislorodli gidridlangan pirrol hosilalarini gaytarib.
| B |
o=C_ C=0 HC_ CH
\ /
NH NH (1)

5. Ammiak va 1,4-butindiol bug’i 300 da Al>O3 va toriy oksid aralashmasi ustidan o’tkazilib olish.

HC - CH
HO-CH,-C=C-CH,-OH+NH; — || I +2H0
HC ~ CH
NH (1)

Tiofen

1. Furan bo’g’ini H>S bilan birga 450 da Al>Os ustidan o’tkazish orqali.

H,S
| 1==1 |
H,0
O S (5)
2. Qaynab turgan S bo’g’iga divinil yoki izopren yuborish orqali.

HC—C - CH, HC—C - CHj

| +2S — || |l
HC CH

” +H28
H,C CH, v

(5)
3. Qahrabo kislotaning natriyli tuziga fosfor (111) sulfid ta'sir ettirib.
—

|
COONa COONa

4. Sanoatda butan va oltingugurt bug’idan olinadi.

650°C HC—CH
CH3-CH,-CH,-CHz+4S ——— || || +3H,S
HC\ /CH

S (1)
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5. 300°C gacha qizdirilgan Temir kolchedani ustidan asetilen o’tkazib.

CH CH HC CH
+ 1l +S —

HC CH

S
6. Aldegidlar bilan H.S aralashmasi gizdirilgan Al2O3 ustidan o’tkazib.
CHj CH; HC—CH
| + + st —> Il Il + H2 +2H20
CHO CHO HC CH
N7
S (1)

Kimyoviy xossalari.

Furan.

1. Suyultirilgan xlorid kislota bilan gizdirilganda gidrolizlanadi.

HC—CH +H,0 CH—CH CH,—CH,
T — — 1° ]
HsC-C_ C-CH; CHj - c c CHs CH3-C  C-CHy

0 OH OH

2. Malein angidridiga birikish (dien sintezi).

AN
HC—CH CH— CO HC CH - CQ
P+l o= Jlo] o
HC= CH CH— CO HC\ /CH-CO
CH @)
3. Gologenlar ta'siri.
HC—CH HC—CH -HBr HC—CH
| Il +Brp— | | — |
./ BrHC /CHBr HC\ /CBr
0 ~0 o
4. Nitralanish reaksiyasi.
Hﬁ—h:H HC”3—|C|ZH
HC CH Prndn HC C-NO,
SN~ ~_."
(@] O (1)
5. Simob (1) xlorid ta'siri.
HC—CH CH3COONa HC—CH
| || +HgCl, > I + NaCl + CH; COOH
C\ CH HC\ /C- HgCl

O O (1)
87



6. Kompleks hosil gilish reaksiyasi.

HC—CH HC—CH

| Il +CeHsN SOz3—= [ || .
HC CH HC_ CH-SO3H" CsHsN

\O/ \O )
7. Asillanish reaksiyasi.
HC—CH znCl, HC—CH
| Il +(CH3C0),0 —— ||
HC\ /CH HC /CH -CO-CHj4

N
(@] @] (1)
8. Trifenilmetil natriy ta'siri.

HC—CH  HC—CH
(C6H5)C Na + Hg + (C6H5)3 CH

| i | N
CH  HC_ C-Na

o o o
9. Vodorod birikishi.
HC—CH H,C—CH,
H(l“l I(|3H e H (|3 CH
o 2 9 2 "
10. Mineral kislotalar ta'sirida parchalanishi.
Hﬁ_ﬁH ACHzOH  HC——CH, +Hy0
HC_ CH HCI HC(OCHg), C::H(OCH3)2
© H ®
Pirrol.

1. Oksidlovchilar ta'siri.
CH=CH ,35 CH-OC,
NH—— ||  NH+2H,0
CH=CH CH-0OC )
2. Ishqor ishtirokida formaldegid ta'sir ettirilsa, ikki atomli spirt hosil bo’ladi.
HC—CH H HC—CH
I I +2H-c_ — i
HC CH O  HOCH,-C_ C-CH,OH
NH NH (4)

3. Pirrolga kaliy yoki suvsiz o’yuvchi kaliy ta'sir ettirilsa uning kaliyli tuzi hosil bo’ladi.

HC—CH HC—CH

Il +KOH— || | +H0
HC CH HC CH

‘NH’ NK )
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4. Gologenlanish reaksiyasi.

HC—CH HC—CH
| Il +SO.Cly— || || + S0, + HCl
HC\ CH HC\ C- Cl
NH NH 1)
5. Pirrol xloroform va ishqor bilan reaksiyaga kirishib aldegid hosil giladi.
HC—CH HC—CH
| Il +CHCI3+3KOH— | || +3KCI + 2H,0
HC\ CH HQ C-CHO
NH NH 1)
6. Pirrol hosilalari sianid kislota yoki nitrillar va xlorid kislota ta'sirida aldegid hamda
ketonga aylanadi.
HE—CH Ner+hol HE—GNHOL o HE— NG
HC CH HC C—C-R HC C—COR
NH NH NH (1)

7. Azot atomida alkil gruppasi bo’lmagan pirrol birikmalari magniy - organik birikmalar
bilan reaksiyaga kirishib pirrol magniygologanidlarni hosil giladi.

HC—CH HC—CH
| Il +RMgX — || || +R-H
HC\ CH HC\ /CH
NH I\Il
MgX )

8. Vodorod ta'sirida tetragidropirrol-tirrogidik hosil bo’ladi.
HC—CH [H] HC—CH [H] H,C—CH,

—_— | | = ]

[
HC CH H,C.  CH, H,C.  CH,

NH NH NH (1)
9. Malein angidridni biriktirib, 2-pirril gahrabo kislotaga aylanadi.
HC—CH HC-—CO\ HC—CH
I+l O — | |
HC CH HC—cCO HC C-CH-COOH
NH NH  CH, - COOH

10. Pirrol hosilalari gidroksilaminning spirtdagi eritmasi ta'sirida 1,4 diketanlarning
dioksimiga aylanadi.
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R-C-C-R R-C-CHR-C-R

| Il _+2NH;-OH— || L + NH;3
R(% F R N - OH N - OH

NH (1)

11. Alkilpirrollar gizdirilgan nay orqali o’tkazilsa, qayta gruppalanib piridin halqasi hosil
bo’ladi.

HC—CH N
ol — HC"  “CH
HC C-CH, [
NH HC\ //CH
N

12. Pirrol azonlanganda imindisirka kislota hosil bo’ladi.

HC=CH o, COOH COOH
L =

HC\ CH, CHZ\ /CHZ
NH NH (1)
Tiofen.
1. Tiofen, xlor bilan reaksiyaga kirishadi.
HC—CH HC—CH
| Il +SOLClhb—= || [ +HCI+S0;
HC CH HC C-CI
N N’
S S (1)
2. Tiofenning sulfat kislota bilan reaksiyasi.
HC—CH HC—CH
|| |(|:H+H2504=> | g: <0 H+ H,0O
/ G L 50s
°S S (1)
3. Nitrolanish reaksiyasi.
Hﬁ—ﬁH NO,
HC—CH HC__CNO, (70%) b cH c—c
|- S |- TR
HC  CH T HC_ _C-NO, 7 O,N-C_ C-NO,
S Hc:—|c|:+No2 S S
0
HC  C (5%)
S 1)
4. Alkillash reaksiyasi.
HC—CH 75%H,S0, HC—CH HC—C - C(CHy)3
| I +CHa=C(CHg)p ———— || || O
, 60-65 HC C C(CH3); HC /CH
\S \S \S (1)

5. Asillanish reaksiyasi.
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HC—CH MC% HC—CH
|| || + CHj COC| ——=—> || || + HCI
HC CH HC C-CO-CHj
A~/ N4
S S (1)
6. Tiofenni xlormetillash.
HC—CH HC—CH

MCI
+ CH3 COCl —=» I + HClI

] |
HC CH HC_ C-CO-CHg

./ N
S S (1)
7. Tiofenni simoblanishi.
HC—CH MCI HC—C
| I +2HgCl, —=» TR + 2HCI
HC\ /CH CIHgC\ /C HgCl
S S 1)

8. Biriktirib olish reaksiyasi.

HC—'CH 2H2 H2C|'_'CH2

katalizator
HC CH "SI9'am’  HC_ CH,
S S (1)
BIR GETEROATOMLI OLTI A'ZOLI GETEROSIKLIK BIRIKMALAR
Piridin.

1. Akreloin ammiak bilan kondensatlanganda 3 - pikolin xosil bo’ladi.

B
CH

7\
HC” C-CH,
2CH2:CH-CHO+NH3+ | ”
HC_ CH

N 1)

+ 2H,0

2. To’yingan aldegidlarga ammiak ta'sir ettirib olish .
CeHs
4CH3 - CHO + NHg; — |\ | + 4H,0
Ny~ CHs )

3. Asetilen va ammiakdan 2-metil - 5 - etilpiridin xosil gilish mumkin.

. CeHs
7
4CH=CH + NH, —AL(NLCO) @
S CHa

Piron.

1. Xelidon kislotani dekarboksillash yo’li bilan olish mumkin.
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CeHs
4CHj - CHO + NHy —= | +4H,0

X /"CHg (@)

Kimyoviy xossalari.
Piridin.
1. Nitrat kislota ta'siri.

7z NO,
H,SO, + HNO
@ — > @ +H0
N 300-350°C N @)

2. Galogenlar ta'siri.

7 7 \~DBr
| + Brz —> | + HBI‘2
S S
N N (2)

3. Sulfat kislota bilan reaksiya .

I
% 2 \SO3H

| +HS0, — | | + H,0
\N \N

)
4. Oksidlanishi .
7 JC 3 3[0] OCOOH
N RO ©)
5. Platina ishtirokida vodorod ta'sirida gaytarilishi .
CH,
RN
7 H,C CH,
| +3H = 7] |
\N HZC\ /CH2
NH (4)

6. Piridinni natriy amid bilan qizdirilsa o vay - aminopiridinlar hosil bo’ladi .

_ 7
@+NaNH2 H O NHNa —&=» H0 @

7. Piridin bug’iga 250-300 da qurug KOH ta'sir ettirilsa, o - oksipiridin hosil bo’ladi. (Chichibobin

reaksiyasi).

74 74 74
() () o 22 ()
Y Sy TOK v OH

8. Piridin galogenalkillarni biriktirib olib galogenalkillar hosil giladi.

(1)
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+
gidirish
O-FRX_»@ X~ - | | X

N N N~ R
! !
(1)
Piron.
1. y - piron ishqgorlar tasirida parchalanadi.
? | T | T
C C C
/ /
H(ﬁ \I(IZH H,0 Hﬁ \|(|3H . H2C|Z/ \cle2
H3C - C\ /C - CH3 H3C - Clt Cll - CH3 H,C - (ﬁ ﬂ: - CHj
o OH OH o
- - 1)
2. Piroksan tuzining hosil bo’lishi .
O 0 1+
(I.I: 1}
7/ \ 7\
HC CH HC CH -
| + HCI | Cl
HC CH HC CH
\O/ \6/
- - (1)
3. Pironning metilyodid bilan reaksiyasi .
o ocH; |’
C C
/ %
H(I(i \|(|;H CHJ He \ﬁ:H - _*2NHg
. ) . ) - NHyJ; - H,O
H3C N /C CHj H3C C\\Jr /C CHj
— O —
QCHQ,
C
/ \

— C CH

HCg I(|2CH
3 Nt

N (1)
Bir necha geteratomli geterasikllarning olinishi

1. Asetomid va o- bromasetofenonlarning o’zaro ta'siridan oksazol hosilalari hosil bo’ladi.

NH HOC - C6H5 N_C - C6H5
Il + Il — T
/C\ CHBr H3C - C\ /CH
H,C OH 0 0
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2. Benzoilaminoasetofenonning gayta guruxlanishidan xam oksazol xosilalari xosil bo’ladi .

TR A e
H5C6 -CO CO - CGH5 H5C6 -C Cl: - C6H5 H5C6 - C\ /C - C6H5
OH OH O (1)

3. Tiazollar tioamidlarga xlorketanlarni yoki o- xloraldegidlarni ta'sir ettirib olinadi.

CH3 C O + NHZ —_— H3C C—N
CH2 ci  C©-CHs C\ C- CHy
HS s’
HCO HN_ HC—N
| C-H — | |
H,CClI HS HC CH
N~
S (1)

4. Pirazol dizometan va asetilendan quyidagi reaksiya bo’yicha olinadi.

+
CH CHy  HC—CH
m -+ [ — 1 |

N HC
L .

I
H @
5. Imidazollar 1,2 - dikarbonil birikmalarga ammiak va aldegidlar ta'sir ettirib olinadi.
OCR N—CR
| +2NH3+RCHO — || | +3H)0O
OCR RC_ N

C
I

H (1)
Kimyoviy xossalari

1. Imidazolning galogenlar bilan reaksiyasi.
BI’2 Br-——N
SE
N
()

2. Imidazalmng nitrolanishi.

/ :§ HN03+FQSO4 K:"
[ “H
y 0

H
3. Gistidinning dekarboksillanishi.
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- CO,

1
H : @)
UGLEVODLAR

N CH2 -CH - COOH 0 N—— CH2 - CH2 - NH2
= |
N

Uglevodlar o’simliklarda va hayvonlar organizimida ko’p bo’ladi. Ular trik organizimda
boradigan prosesslarda juda muhim rol o’ynaydi.
Ular uchta katta gruppaga bo’linadi: monosxaridlar, oligosaxaridlar, polisaxaridlar.
Monosaxaridlar yoki monozalar uglevodlarning eng oddiysi hsoblanadi. Ular gidroliz reaksiyasiga
kirishmaydilar. Umumiy formulasi C,H2pOp. Uglerod atomining soniga garab ular tetroza (
C4Hs04), pentoza (CsH100s), geksoza (CsH1206) larga bo’linadi. Bularning ichida ko’proq
tarqalgani geksozalardir, masalan, glyukoza va fruktoza. Ularning emperik formulasi bir xil bo’lib,
tuzilishi formulalari jihatidan farglanadi:

CH2(OH)CH(OH)CH(OH)CH(OH)CH(OH)CHO
glyukoza

CHz(OH)CH(OH)CH(OH)CH(OH)COCH0H
fruktoza

Monosaxaridlar molekulasida aldegid gruppasi bo’lsa monosaxarid nomining oldiga "aldo",
karbonil gruppasi bo’lsa " keto" so’zi qo’shib o’qiladi, masalan:

@) ), H |
c 7 H-C-OH |
| H CcC=0
(H- C -OH)s (H-C - OH)}
H-C-0OH H-C-OH'
H H '
aldogeksoza ketogeksoza

Monosaxaridlarning ximyaviy xususiyatini o’rganiyotgan vaqtda, reaksiyaga Kirishyotgan
moddaning tabiatiga garab, monozalar ochiq zanjir holda (oksidlanganda, gaytarilganda,
gidroksiamin bilan reaksiyaga krishganda va hokazo) yoki sikil holda (alkillash va asetillash)
reaksiyalariga kirishishga extibor berish lozim. Monosaxaridlar kristall holatda sikil (poluasetal)
formada bo’ladi.

Har gaysi monosaxaridning siklli formasiga ikkita stereo izomer (monosaxaridlarning o va
B formalari) muvofiq keladi. Barcha monosaxaridlar va ko’pchilik disaxaridlar uchun xos bo’lgan
mutarotarsiya hodisasiga sabab ana shu stereoizomerlarning karbonil forma orqgali bir-birga
aylanishdir.

Ikki molekula monosaxariddan bir molekula suv ajralib hosil bo’lgan birikmalar disaxaridlar
deyladi. Disaxaridlar bog’lanish xususiyatlariga qarab, ikki gruppaga ajraladi.

Birinchi gruppaga bir monosxarid molekulasidan karbonil gidroksili, boshga monosxarid
molekulasidan spirt gidroksilining vodorod atomi ajralib suv molekulasini hosil gilish natijasida
olinadigan disaxaridlar kiradi. Birinchi gruppa disaxaridlarning vakili maltoza- ikkita glyukoza
molekulasining birikishidan hosil bo’Igan. Bunday disaxaridlar molekulasida erkin karbonil
gidroksili borligi uchun tautomer 0’zgarishga uchraydi va karbonil gruppasiga xos barcha
reaksiyalarga krishadi. Ikkinchi gruppaga ikkta monosaxarid molekulasidagi karbonil gidroksilidan
bir molekula suv ajralib hosil bo’ladigan disaxoridlar kiradi. Bunday saxaridlar molekulasida erkin
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karbonil gidroksili yo’qligi uchun ular tautomer o0’zgarishga uchramaydi hamda karbonil gruppasiga
xos reaksiyalarga krishmaidi.

Disaxaridlarning suvdagi eritmasi mineral kislotalar katalizatorligida gaynatilsa oson
gidrolizlanib, monosaxaridlar hosil giladi. Polisaxaridlarga kraxmal, glikogen hamda sellyuzalar
kiradi. Bu birikmalar molekulasida maltoza tipidagi glyukoza qoldig’i bo’ladi. Kraxmal
sellyulozdan molekulyar og’irligi kichikligi, bilan farq giladi. Kraxmal bug’doy, kartoshka, donli
o’simliklar tarkibida bo’ladi.

Sellyuloza o’simlik xujayra qobig’ining tarkibiga kirib, erkin xolda uchramaydi. Toza
sellyuloza paxta tolasining 80-95% ini tashkil giladi. Sellyuloza suvda, efirda, spirtlarda erimaydi,
unga suyultirilgan kislota va ishqorlar ta'sir etmaydi. Sellyuloza fagat Shveysar reaktivida, rux
xloridning xlorid kislotasidagi eritmasida, konsentralangan sulfat kislotasida
eriydi.

Sellyulozani uch atomli spirt [CeH702(OH)s]n sifatida garash mumkin. Shuning uchun
kislotalar bilan reaksiya kirishib, murakkab efirlar hosil giladi. Sellyulozaning nitrat kislotasi bilan
hosil gilgan murakkab efiri trinitrosellyuloza texnikada ahamiyatga ega.

[CsH702(OH)z]n + 3nHNO3 — [CsH702(ONO2)3]n + 3nH20
trinitrosellyuloza

Nitrosellyuloza tutunsiz porox, kinoplyonkalar olishda ishlatiladi.

Sellyulozaning sirka kislota bilan hosil gilingan efiri triasetat sellyuloza asetonda eritilib,
undan suniy shoyi va laklar olinadi. Aetilsellyulozadan elektrotexnikada izolyator sifatida
foydalanadigan sinmaydigan oyna, yonmaydigan kinolentalar tayyorlashda ishlatiladigan sellon
degan plastik massa olinadi.

OCOCHs

CsH702, “— OCOCHS3

™~ OCOCHjs

Monosaxoridlar (Monozalar) olinishi.

1. 1kki molekula chumoli aldegidi Ca(OH)2 ishtirokida aldol kondensatlanganda glikol aldegid hosil
bo’ladi.

a)
ITI ITI Cu(OH); HH
H-C=C+H-C=0 >H-(I:-C=O
OH
0)
H H - H H H
HCCO+HC§>HCCCO
OH 0 OHOH  (y

Glikol aldegid bir mol chumoli aldegidni biriktirib olib, gliserin aldegidni hosil giladi.
v) Huddi shu tarzda 4, 5 va 6 molekula (giliserin) aldegidni birikishi yoki ikki molekula gliserin
aldegidning kondensatlanishidan geksozalar hosil bo’ladi.

H H H H H H H H H H H H
HC CCO+HC CCO—»HC c C-C-C-C=0
OH OH OH OH OH OH OH OH OH 2)

2. Ko’p atomli spirtlarni ohista oksidlab ham olinadi .
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OH OH 0

| | /]
C|:H2-C':H-?H-CH-CH-C|:H2 + [O] WCHZ-(':H-C,IH-CH-C,:H-C-H
- Hp
OH OH OH OH OH OH OH OH OH )
3. Oksikislota laktonga aylantirilib va Na amalgamasi ta'sirida gaytarilganda, aldogeksoza
hosil bo’ladi.

-H,0
CH,(OH)-CH(OH)-CH(OH)-CH(OH) CH(OH)-COOH —*—»
+H,
—_—
Na+C,H5OH
Q
— CH,0H - CHOH - CHOH - CHOH - CHOH - C - H @

—» CH,0H-CHOH-CHOH-CHOH-CHOH-CHO

Monosaxaridlarni ximiyaviy xossalari.

1. Glyukoza HJ yordamida gaytarilganda 2-yodgeksan hosil bo’ladi.
HJ
C6H1206 — CH3-CHJ-CH2CH2CH2-CH3 (1)
2. Glyukoza oddiy sharoitda oksidlansa, glyukan kislota hosil bo’ladi.
O
C6H1206 L’ CHon-(CHOH)4-COOH (1)
3. Glyukozani asillash .
CgH1206 + 5(CH3-CO)20 — CgH;0(0OCO CHj3)5 + 5CH3;COOH Q)
4. Monosaxaridlar qaytarilganda ko’p atomli spirtlar hosil giladi .

4

CH,OH(CHOH), - C_ + Hy, —» CH,(OH)-(CHOH),-CH,(OH)
H

)
5. Monosaxoridlar fenilgidrozin bilan reaksiyaga kirishib, kristal moddalar - ozazonlar hosil giladi.
U -HZO
CHz(OH)'(CHOH)4-C\ + NHZ-NH-C6H5 —_—
H @

—— CH,(OH)-(CHOH);-CH =N - NH - CgHs
6. Suyultirilgan ishqorlar ta'sirida glyukoza gisman o’z epimerlari, ya'ni D-mannoza va D-
fruktozaga o’tadi. Kons ishqor eritmasi ta'sirida monosaxaridlarga parchalanadi. Suyultirilgan
ishqor eritmasida qaynatilganda asosan sut kislota hosil bo’ladi.
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C-H CH,OH CH,OH
H—C—-OH H— C OH C=0
HO—C—H HO—C—H HO—C—-H
—_ | —_
H—C-OH = H—C-OH =~ H—C-OH
H—C-OH H—C-OH H—C-OH
CH,OH CH,OH CH,OH
: o
?H C-H
2CH3-CH-COOH HO—C—H
HO—?—H
H—?—OH
H—?—OH

7. Pentozalar suyultirilgan kislota ta'sirida, 3 molekula suvni ajratib chigarib furfurolga
aylanadi.

HC—CH
HO - CH - CH - OH
CH CH C o-i§i£l>»H047 \§bH——C——o
2 \O/ I
a) OH OH H H (2)

6) Geksozalar esa hosil bo’lgan beqaror furfurol xosilasining parchalanishi natijasida mavulin va
chumoli kislotani hosil giladi.

HO - CH - CH - OH Hc—CH
HothHCHc:oJﬁ£+kwy QEW—&ZO_+
I L >~o0 |
OH OH H CHy H
| OH
—= CHy-C-CH,-CH,-COOH + HCOOH
O )

8. Glyukozaning bijg’ishi.
a) Sut kislotali bijg’ishi .
C6H1206 — > 2CH3-CI:H-COOH
OH )
b) Moy kislotali bijg’ishi .
C6H1206 — > C3H7COOH + 2C02 + 2H2 ()
¢) Limon kislotali bijg’ishi .
COOH
C6H1206 — CHZ - C CH2 + 2H20

COOH OH COOH ()
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Disaxaridlar polisaxaridlarni olinishi

1. Saxaroza hosil bo’lishida a-D-glyukoza va 3-D-fruktoza o’zlarining glikozid gidroksillari bilan

gatnashadi.
CIZHZOH HOCH, - flleOH CH,OH
H H 0 H H 0 0 CH,OH
o o 2
Gl e ]
OH | | OH | CH,OH OH | | 0 | H
H  OH H H H  OH H H (5)

2. Maltoza kraxmalga solid tarkibidagi diastoza farmenti ta'sirida hosil bo’ladi :
(CeH1005)nt (n-1) HyO —>n/2 C15H2501; (5

3. Kraxmal tez gizdirilganda tarkibidagi gigroskopik suv xisobiga (D-20%) gidrolitik parchalanib
ancha mayda, molekulyar og’irligi kichik bo’lgan bo’lakchalar hosil qiladi. Hosil bo’lgan modda

polisaharidlar va dekstrinlar deyiladi. (n>m)
kislota

(CeH1005)n — (CH1p0s5)m —=C12H22014
dekstrin maltoza (5)

4. Sellyuloza murakkab biokimyoviy jarayonlarda hosil bo’ladi .
6,CO, + 5nHO —> (CgHy00s)n + 6002 (1)
5. Asetat ipak olish uchun sellyulozaga sirka angidrid ta'sir ettiriladi .

[CeH7O5(OH)3],, + 3n (CH3CO),0 —> [CH;0,(OCOCH5)3],, + 3n CH3;COOH (1)

Disaxaridlar va polisaxaridlarning ximiyaviy xossasi.

1. Pentozalar gidrolizga uchraganda har xil pentozalar olinadi.
(CsHgOy)n + NHO —> NCsHyoOs ()
2. Sellyuloza mineral kislotalar bilan qo’shib gizdirilganda gidrolizga uchrab, D-glyukozani hosil
giladi.
(CeH1008)n + NHO — nCgH1206 (1)
3. Sellyuloza nitrat kislota bilan reaksiyaga kirishib, murakkab efir hosil giladi :
[CeH702(OH)3], + 3nHNO3 — [CeH7O2(ONO2)3)n +3nH,0 (; 5

4. Sellyulozaning ishqor bilan ishlanishi natijasida hosil bo’lgan sellyuloza alkogolyatiga CS; ta'sir
ettirilganda sellyuloza ksantogenati hosil bo’ladi.
[C6H702(OH)3]n + NNaOH — [C6H702(OH)2 (ONa)]n + nH,0
[CeH702(OH), (ONa], + nCS; — [CgH702(OH), (OH), (O% - SNa)],

S (2)
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Organik moddalarning miqdor va sifat taxlilini o’rganish Organik moddalarning asosiy sinflari,
ularni nomlash — nomenklaturani aniglash

Organik birikmalarning reaktsion kobiliyati, reaktsiya tezligiga ta’sir etuvchi omillarni o’rganish
Uglevodorodlarni aniglash va o’rganish

2.1. Uglevodorod olinishi mumkin bo’lgan asosiy manbaalarni aytib bering.

2.2. Organik moddalarni nomlashning asosiy usullarini ayting.

2.3. Nima uchun metan molekulasi tetraedr shaklga ega va energetic bargaror birikma ekanligini
tushuntiring.

2.4. Vyurts reaktsiyasi bo’yicha geksan oling va geksan tarkibidagi birlamchi, ikkilamchi uglerod
atomlarini ko’rsating.

2.5. Quyidagi uglevodorodlarni sistematik va ratsional nomelatura bo’yicha nomlang.
a) CH3CH(CH3)CHs;  b) CH3CH(CHs)CH2CHg;
c) CH3CH(CH3)C(CHzs)2CHs; d) CH3CH2CH(CH3)C(CHz)2CHg;
e) CH3CH(CH3)CH(CH3)CH(C2Hs)CHa.

2.6. a) 2,3- dibrombutan; b)2,3-dibrom —3-metilpentan; c)1,2- dixlorbutan; d)1,2- dixlor-3-
metilbutanga rux metali ta'sir ettirilsa, ganday to’yinmagan uglevodorodlar hosil bo’ladi?

2.7. Butandan butadiyen —1,3 hosil giling. Bu gaysi reaktsiya turiga kiradi?

2.8. 1,1-dibrompropandan metilatsetilen (propin) hosil bo’lish reaktsiyasini yozing.

2.9. Vodorod bromid birikishidan hosil bo‘ladigan quyidagi birikmalar alkenlarning struktura
formulalarini yozing: a) 2-brom-2,4-dimetilpentan; b) 2- brom-3-metilpentan; c) 2-brom-3-
metilbutan; d) 2-brom-2-metilbutan.

2.10. Quyidagi o’zgarishlarni amalga oshiring:
CH3—CI-‘|2—CH2—I

' v '

CH3-CH-CHz  CH3(CH,)3CH3  CH3-(CHp)4CHz  CH3-CH=CH,

Hosil bo’lgan uglevodorodlarni nomlang.
2.11. Tarkibida 17, 25, 42, 55 va 68 ta uglerod atomi bo’lgan to’yingan uglevodorodlarning
molekulyar formulalarini yozing.

2.12. C3sHe, CsHs, CeHs, CsH1s, CioHs, Ci1H24, CisaH2s, CisHz2 uglevodorodlarning gqaysilari
to’yingan?

2.13. Etan, propan, n-butan va izobutanning elektron formulalarini yozing.

2.14. Pentan va geksanning barcha izomerlari tuzilish formulalarini yozing va ularni ratsional
hamda sistematik nomeklaturaga ko’ra nomlang.

2.15. n-geptanning barcha izomerlari tuzilish formulalarini yozing va ularni ratsional hamda
sistematik nomeklaturaga ko’ra nomlang. Har bir izomerdagi birlamchi, ikkilamchi, uchlamchi
va to’rtlamchi uglerod atomlari sonini ko’rsating.

2.16. Oktanning bir vaqtning o’zida ham birlamchi, ham ikkilamchi, ham uchlamchi va ham
to’rtlamchi uglerod atomlarini saqlagan izomerlarining tuzilish formulalarini yozing. Ularni
ratsional va sistematik nomeklatura bo’yicha nomlang.

2.17. Quyida necha xil uglevodorodlar keltirilganligini aniglang va ularni ikki xil nomeklaturaga
ko’ra nomlang:
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@) CHg-CH(CH3)-CH,-CHz  b) CH3-CH»-CH(CHg)-CH»-CH,-CHs C)CH3-CH2-CH2-(‘3H-CH3

l"l l"i CH3
d) CH3-CH(CH3)-CH(CH3)-CH2-CH3 e) CH3-‘C-(‘Z-CH2-CH3
HsC CHs

HsC_ CHs c‘:H3
. cH _

) \ z) GHCHs

CHa CH—CHg
CHa CH,
CHs (‘3H3

2.18. a) Metil radikali hamda b) metan, etan va propan molekulalarining fazoviy tuzilishi ganday?
2.19. Quyidagi uglevodorodlarni ratsional va sistematik nomeklatura bo’yicha nomlang:

CHs CHyCH_ CHy cHy s
a) CH3-CH2-C-CH2-‘CH-CH3 b) /C\ c) /CH—(‘:—CH3
CHs  CHs CH3-CH3 (‘:H—CH3 CH4 CHs
CH3
H3C\ /CH3
(‘?H
d) (CH3-CH5-CH,),C e) CH3—CHZ—CHZ—(‘:—CHZ—CHZ—CH—CH3
g
CH
HaC~ “CHs

2.20. C4Hg, CsHi1 va CeHiz radikallar izomerlarining tuzilish formulalarini yozing va ularni
sistematik nomeklatura bo’yicha nomlang.

2.21. Quyidagi moddalar to’g’ri nomlanganmi?

a) 3-propilgeptan; b) 2-metil-3-etilbutan; c) 4-butil-4-izobutilnonan; d) 4-izopropil-5-butildekan;
e) 3,4-dimetilpentan; f) 4-izopropil-5-uchlamchibutildekan; j) 3-metil-5-izobutil-dekan; h) 3-etil-
4-propiloktan; Noto’g’ri nomlanganlarini tuzating.

2.22. Quyidagi uglevodorodlarning tuzilish formulalarini yozib, sistematik nomeklatura bo’yicha
nomlang: a) metiletil-propilizobutilmetan; b) metildietilmetan; ¢) dimetilpropil-butilmetan; d)
trimetilizobutilmetan; e) dipropildiizopropilmetan; f) o,a-diizopropil-f,p-diizobutiletan; j) o,B-
dimetil -a-etil-B-izopropiletan.

2.23. Quyidagi: a) metilyodid va propilyodid; b) etilbromid va izobutilbromid; c) izopropilyodid va
izoamilyodid; d) n-butilbromid va izobutilbromid aralashmalariga natriy metali ta’sir ettirilganda
ganday uglevodorodlar hosil bo’ladi?

2.24. Vyurts reaktsiyasidan foydalanib: a) geksan; b) 2,5-dimetilgeksan c¢) CaoHs. (tetrakontan); d)
Ce2H126 (dogeksakontan); e) CzoHi42 (geptakontan); j) 2,2, 5,5-tetrametilgeksanni sintez gilish
reaktsiya tenglamalarini yozing.

2.25. Tegishli karbon kislotalar natriyli tuzlari suvli eritmalarini elektroliz gilib: a) n-butan; b) n-
geksan; c¢) n-dekan; d) 2,3-dimetilbutan; e) 3,4-dimetilgeksan; j) 2,2,4,4-tetrametilbutanni olish
reaktsiyalari tenglamalarini yozing. Anod va katodda boradigan reaktsiyalar mexanizmlarini
tushuntiring.

Arenlar. Aromatik uglevodorodlarni o’rganish. Uglevodorodlarning galogenli xosilalarini

o’rganish.

8.1. Benzol halgasidagi nechta n- va o- bog’ bor? Benzoldagi bog’larning etilendagi bog’dan farqi
bormi?

8.2. Benzol halgasi uchun gaysi tur reaktsiyalar xarakterli?
8.3. Aromatik uglevodorodlar qanday turlarga bo’linadi?

8.4. Aromatik uglevodorodlarni qaysi usullar yordamida olish mumkin? Ularning tabiiy
manbaalariga misollar keltiring.

8.5. Birinchi va ikkinchi tur o’rinbosarlari benzol halqasidagi vodorod atomining
qo’zg’aluvchanligiga qanday ta'sir qiladi?
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8.6. Nima uchun ikkinchi tur o’rinbosarlari tutgan benzol hosilalari nukleofil reagentlarni ko’proq
m-holatga almashtiradi? Javobingizni izohlang.

8.7. Elektrodonor va elektroakseptor o’rinbosarlar deb nimaga aytiladi? Misollar keltiring.
8.8. Nima uchun benzol tutab yonadi? Sababini tushuntiring.

8.9. Etilbenzol va 1,2,3-trimetilbenzolga kislotali muhitda kuchli oksidlovchilar tasir ettirilganda
ganday moddalar hosil bo’ladi?

8.10. Vyurs-Fitting usuli bo’yicha aromatik uglevodorodlar qanday olinadi?

8.11. Agar o-, m-, p-ksilol tarkibiga yana bir o’rinbosar kiritilsa, uning har biri nechtadan izomer
hosil gilishi mumkin?

8.12. Benzolni gologenlashda qaysi katalizatorlardan ko’proq foydalaniladi? Tegishli reaktsiya
tenglamalarini yozing.

8.13. Qanday qilib metandan benzol, atsetilendan etilbenzol olish mumkin? Reaktsiya
tenglamalarini yozing.

8.14. Quyidagi: a) CeHis CH3CH2Br va AICI; moddalardan foydalanib etilbenzol; b) CeHs va
CH>=CHCHgs dan izopropil-benzol olish reaktsiya tenglamalarini yozing. Hosil bo’lgan moddalar
ganday nomlanadi?

8.15. Formulasi CgHi» bo’lgan aromatik uglevodorodlarning hamma izomerlari struktura
formulalarini yozing va nomlang.

8.16. Quyidagi formulalar bilan necha xil modda berilgan:

CHs CHs CHa
CHy CHg CHs
CHa
CHs CH3
CH3 CH3
CHa

8.17. Benzoldagi uglerod-uglerod va uglerod-vodorod bog’lari qaysi orbitallarning qoplanishidan
hosil bo’ladi?

8.18. Quyidagi aromatik uglevodorodlarning tuzilish formulalarini yozing: a) 1,4-dietilbenzol; b) 1-
metil-3-butilbenzol; c) 1,2-dimetil-4-pentilbenzol; d) 1-etil-4-izopropilbenzol; e) 1-metil-2-etil-4-
izopropilbenzol; j) 1,2,4,5-tetrametilbenzol (durol); z) geksametilbenzol; z) allilbenzol (3-
fenilpropen); i) etinilbenzol (fenilatsetilen); k) uchlamchipentilbenzol; I) o-etiltoluol.

8.19. Quyidagi aromatik uglevodorodlarni sistematik nomekla-turaga binoan nomlang:

CHs CHs
CHs CHg ~cH”
CHs CHs CHy-CH3
a) b) c)
CHs CHy-CH3
CHs
CH=CH, CH3 CH-CH,-CH3 CH,-CH»-CH3
9 ) )
CH2-CH3 CHa-CH,-CH»-CH,-CHg
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8.20. a) p-etil-uchlamchibutilbenzol; b) o-metilizopropilbenzol; c) m-dietilbenzol; d) o-etil-
ikkilamchibutilbenzolning struktura for-mulalarini yozib sistematik nomeklaturaga binoan
nomlang.

8.35. a) 0,2 mol benzolni; b) 0,25 mol toluolni yogish uchun gancha hajm kislorod va havo
sarflanadi?

8.36. 15,6 g benzol AIBr3z ishtirokida 64 g brom bilan reasiyaga Kkiritildi. Agar brom to’liq
sarflangan bo’lsa, qanday birikmalar hosil bo’ladi?

8.37. FeBrs katalizatorligida 7,8 g benzol 32 g brom bilan reaktsiyaga kirishadi. Olingan brom
reaktsiyaga to’liq kirishganda qanday birikmalar hosil bo’ladi?

8.38. 78 g benzolga brom ta’sir ettirib shuncha gramm brombenzol olindi. Bu massa reaktsiya
mahsulotining gancha foizini tashkil giladi?

8.39. Nitrobenzol hosil gilish uchun 31,5 ml nitrat Kislota (p=1,4 g/ml) necha gramm benzol bilan
reaktsiyaga kirishadi?

[Javob: 54,6 g]

8.40. 100 g benzol vodorod bilan reaktsiyaga kirishib 100 g massali tsiklogeksan hosil bo’ldi. Bu
nazariy unumga nisbatan necha % ni tashkil giladi?

[Javob: 92,86%]

8.41. a) normal sharoitda olingan 1 m® va b) 1 kmol atsetilendan gancha benzol olish mumkin?
Benzolning unumi 28% ga teng deb hisoblang.

[Javob: a) 32,42 kg; b) 7,28 kg]

8.42. 49 g metiltsiklogeksanni Kkatalitik degidrogenlab toluol olishda necha litr vodorod ajralishini
hisoblang. Reaktsiyaning unumi nazariyga nisbatan 75% ni tashkil etadi.

[Javob: 25,2 g]

8.43. 7,8 g benzol gizdirib turib katalizator ishtirokida tsiklogek-sanga gadar gidrogenlanganda 3,36
| vodorod yutildi. Tsiklo-geksanning nazariy olinishi mumkin bo’lgan miqdoriga nisbatan %
hisobidagi unumini aniglang.

[Javob: 50%]

8.44. Benzoldan 450 g xlorbenzol olish uchun gancha hajm xlor kerak bo’lishini hisoblab toping.
Reaktsiyaning sodir bo’lish shart-sharoitlarini ko’rsating.

[Javob: 89,6 I Cl;]

8.45. 39 g benzol yorug’da xlor bilan o’zaro ta'sir ettirilganda qanday birikma hosil bo’lishini
aniglang va uning massasini toping. Bu reaktsiyada mahsulot unumi, nazariy jihatdan olinishi
mumkin bo’lganning 50% ini tashkil etadi.

[Javob: 72,75 g geksaxloran]

8.46. 39 g benzol nitrolovchi aralashma (kontsentrlangan nitrat va kontsentrlangan sulfat
kislotalarning aralashmasi) bilan nitrolan-ganda reaktsiya mahsulotining unumi nazariy
unumning 80% ni tashkil etsa, gancha massa m-dinitrobenzol hosil bo’ladi?

[Javob: 67,2 g dinitrobenzol]

8.47. Agar reaktsiyaning unumi 30% bo’lsa, hajmi 10 m® bo’lgan atsetilendan ganday massali
benzol olish mumkin?

8.48. Massasi 24,6 g bo’lgan nitrobenzol olish uchun, benzolni nitrolash uchun kerak bo’ladigan
90% li (p=1,483 g/ml) HNO3 eritmasining hajmini toping.
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8.49. Benzolga 200 ml 94% li (p=1,83 g/ml) H2SO4 ta'sir ettirish natijasida hosil bo’ladigan
benzolsulfokislotaning massasini aniglang.

8.50. Massasi 15,6 g bo’lgan benzol va 15 1 (nur ishtirokida) hajmli xlor o’zaro ta'sirlashishi
natijasida hosil bo’ladigan geksaxlortsiklogeksanning massasini toping.

8.51. 117 g benzol va 316 g brom o’zaro ta'sirlashishi natijasida hosil bo’ladigan brombenzolning
massasini toping. Reaktsiya natijasida necha gramm gaysi moddadan ortib goladi?

8.52. Agar reaktsiyaning unumi 75% ni tashkil etsa, 886 ml (p=0,88 g/ml) benzol olish uchun kerak
bo’ladigan atsetilenning normal sharoitdagi hajmini aniqlang.

8.53. 15,6 g benzolga mo’l miqdordagi bromni ta'sir ettirish natujasida 30 g massali brombenzol
olingan bo’lsa, reaktsiya unumini toping.

8.54. Hajmi 1,5 | (p=0,88 g/ml) bo’lgan benzoldan olinishi mumkin bo’lgan brombenzolning
massasini toping.

8.55. Hajmi 200 ml va zichligi 0,66 g/ml bo’lgan n-geksanning tsiklik uglevodorodga aylanishi va
degidrogenlanishi natijasida normal sharoitda o’lchangan gancha hajm vodorod hosil bo’ladi?
Reaktsiya 65% unum bilan boradi.

Gidroksixosilalar. Spirtlar. Fenollarni o’rganish.
9.1. Tarkibida kislorod bor ganday organik birikmalarni bilasiz?

9.2. Birlamchi, ikkilamchi va uchlamchi spirtlarning tuzilishida ganday farqg bor?
9.3. Nima uchun spirtlarning gaynash harorati oddiy efirlarga nisbatan ancha yugori?
9.4. Spirtlarni neytral modda ekanligini ganday isbotlash mumkin?

9.5. Eterifikatsiya va gidroliz deb ganday reaktsiyalarga aytiladi?

9.6. Spirtlarni degitratlash ganday amalga oshiriladi? Bu jarayon natijasida ganday moddalar hosil
bo’lishini mumkin?

9.7. Yog’och, vino va gidroliz spirtlari orasida farq bormi?

9.8. Nima uchun uchlamchi spirtlar oksidlanganda karbon kislotalarning aralashmasi hosil bo’ladi?
Misollar Kkeltiring.

9.9. Rektifikat va absolyut spirtlar oarsida ganday farq bor?
9.10. Eltikov goidasini ta'riflang va uni vinil spirtining izomerlanishi misolida tushuntiring.
9.11. Etil spirtining struktura formulasini gaysi kimyoviy reaktsiyalar asosida aniglash mumkin?

9.12. Ikki idishning birida metil spirt, ikkinchisida esa geksil spirt bor. Ularni fizik va kimyoviy
usullar bilan bir-biridan ganday qilib farglash mumkin?

9.13. Spirtlar asosan qayerlarda ishlatiladi? Ular tarkibidagi aktiv vodorod atomlarini ganday
aniglash mumkin?

9.14. Spirtlarning suvdagi eritmasi elektr tokini o’tkazmaydi. Ammo asoslarning suvdagi eritmasi
elektr tokini o’tkazadi. Ikkala modda tarkibida ham OH-gruppa bor. Bu hodisani ganday
izohlaysiz?

9.15. Quyidagi birikmalarni gidroksil gruppaning kislota kuchi ortib borish tartibida joylashtiring:
a) suv; b) metanol; ¢) propanol; d) butanol; ) fenol.

9.16. Quyidagi spirtlarga mos keladigan olefinlarning gidratlanish reaktsiyalari tenglamalarini
yozing: a) izopropil spirt; b) izoamilspirt; ¢) 2-metil-pentanol-3; d) 3-etil-2-metilpentanol.
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9.17. Quyidagi birikmalar ishqoriy muhitda gidrolizlansa, qaysi spirtlar hosil bo’ladi: a) 1-yod-3,4-
dimetilpentan; b) 1-xlor-buten-2; c) 3-brombuten-1; d) 2,3-dibrombutan.

9.18. Tsement tarkibidagi erkin ohak miqgdorini aniglash usullaridan biri ohakning fenol bilan
fenolyat hosil gilishiga asoslangan. Shu reaktsiyaning tenglamasini tuzing.

9.19. Etil spirt, propan va etil xlorid molekulalari tuzilishini tagqgoslang. Nega propan suvda
erimaydi-yu, etil spirt unda yaxshi eriydi? Nega etil xlorid 12,4°C da gaynagani holda etil spirt
nisbatan yuqori haroratda (78,3°C) gaynaydi?

9.20. Gomologik qatorda spirtlar molekulyar massasining oshib borishi bilan ularning suvda
eruvchanligining kamayishiga sabab nima?

9.44. 1 kg sintetik metil spirtni quyidagi usulda
2H>+ CO — CH30H
hosil gilish uchun gancha hajm Hz va CO olish kerak?

9.45. Natriy metali 1,80 g spirt bilan o’zaro ta'sirlashganda (n.sh.da) 336 sm® vodorod ajralib
chigadi. Shu spirtning molekulyar massasini va gaysi spirt ekanligini aniglang.

[Javob: C3H7OH]

9.46. Natriy metali 1,85 g to’yingan bir atomli spirtga ta'sir ettirilganda 280 ml vodorod ajralib
chigadi. Shu spirtning molekulyar massasini va gaysi spirt ekanligini aniglang.

[Javob: C4HeOH]

9.47. 23 g etil spirtning benzoldagi eritmasiga 2,5 g natriy ta'sir ettirilganda olinadigan vodorod
gancha hajmni egallaydi?

[Javob: 1,22 1]

9.48. Propil spirtning benzoldagi eritmasiga mo’l natriy ta’sir ettirilganda 56 ml (n.sh.da) vodorod
ajralib chigadi. Eritmada necha gramm spirt bo’lgan?

[Javob: 0,3 g]

9.49. Molekulasida bitta gidroksil gruppa bo’ladigan 3,7 g spirtdan natriy n.sh.da 500 ml vodorodni
sigib chigaradi, shu spirtning nisbiy molekulyar massasini aniglang.

9.50. Massasi 1 t bo’lgan etilenni gidratlash natijasida 96% li etil spirti eritmasidan necha tonna
olish mumkin?

9.51. Massasi 15,7 kg propilyodidni gidratlash natijasida hosil bo’ladigan propil spirtining
massasini toping. Reaktsiyaning unumi 70% ni tashkil giladi.

9.52. Etil spirti bilan 120 ml (p=1,2 g/ml) 40% li HBr eritmasi qo’shib gizdirilganda hosil
bo’ladigan etilbromidning massasini aniglang.

9.53. Hajmi 500 ml 96 % (p=0,8 g/ml)li etil spirtni yoqish uchun kerak bo’ladigan havoning hamda,
reaktsiya natijasida hosil bo’ladigan uglerod (IV)-oksidining hajmlarini toping.

[Javob: 480 | havo va 35,2 | CO;]

9.54. 46 g etil spirtga 3,45 g massali natriy metali ta’sir ettirilganda ajralib chigadigan vodorodning
hajmini aniglang.

[Javob: 1,68 1]

9.55. Massasi 20 kg bo’lgan etilen kontakt apparatidan o’tkazilganda 1,7 kg etanol hosil bo’ldi.
Reaktsiya unumini aniglang.

[Javob: 5,18 %]
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9.56. Agar reaktsiyaning unumi 85% ni tashkil etsa, 7,2 g suv bilan reaktsiyaga kirishadigan
etilenning hajmini aniglang.

[Javob: 19,04 1]

9.57. Massasi 0,32 g bo’lgan bir atomli to’yingan spirtning natriy metali bilan ta'sirlashishi
natijasida 112 ml (n.sh.da) vodorod ajralib chiqdi. Spirtning tuzilish formulasini aniglang.

[Javob: CH30H]

9.58. 129 g xloretandan tegishli reaktsiyalar yordamida 85 g etanol olingan bo’lsa, reaktsiyaning
unumini hisoblang.

9.59. Massasi 15 g bo’lgan propanol-1 ning massasi 9,2 g bo’lgan natriy bilan o’zaro ta'siri
natijasida natriy projilatning ganday massasini olish mumkin?

[Javob: 20,5 g]

9.60. Butanol-1 ning mo’l miqdor natriy metali bilan o’zaro ta'siri natijasida normal sharoitda 2,8 |
hajmni egallaydigan vodorod ajralib chiqdi. Butanol-1 moddasining gancha miqdori reaktsiyaga
Kirishgan?

9.61. Modda miqdori 0,5 mol bo’lgan metanol mo’l miqdor kaliy bromid va sulfat kislota bilan
isitildi va massasi 28 g bo’lgan brommetan olindi. Brommetan unumini aniglang.

[Javob: 80%]

9.62. Propanol-2 ning degidratlanishi natijasida olingan propilen massasi 200 g bo’lgan bromli
suvni rangsizlantiradi. Bromning bromli suvdagi massa ulushi 3,2% ga teng. Reaktsiya uchun
olingan propanol-2 ning massasini aniglang.

[Javob: 2,4 g]

9.63. Zichligi 1,4 g/ml bo’lgan 37 ml hajmdagi to’yingan bir atomli spirt namunasining
degidratlanishi natijasida 39,2 g massali alken olinsa, shu spirtning formulasini aniglang.

[Javob: C4HeOH]

9.64. Massasi 30 g bo’lgan to’yingan bir atomli spirt mo’l miqdor natriy metali bilan o’zaro ta'sir
etishidan normal sharoitda o’lchangan 5,6 1 hajm vodorod hosil bo’ladi. Spirtning formulasini
aniglang.

11.1. Tsementdagi erkin ohak migdorini aniglash usullaridan biri ohakning fenol bilan fenolyat
hosil gilishiga asoslangan. Shu reaktsiyaning tenglamasini tuzing.

11.2. Quyidagi izomer birikmalardan gaysi biri ishqorga ta'sir ettirilganda vodorodni metalga
almashtira oladi? Nima uchun?

H%@OH @CHSOH

11.3. Fenollar va aromatik spirtlarning xossalari o’rtrasidagi farq nimalardan iborat? Ulardagi
OH gruppaning aktivligini solishtiring.

11.4. Fenol ganday usullar bilan olinadi? Fenolning kislotalik xossaga ega ekanligini ganday
tushuntirish mumkin?

11.5. Qaysi reaktsiyalar yordamida fenolni benzoy kislotadan farq gilish mumkin? Bu
birikmalarni bir-biridan ganday ajratish mumkin?

11.6. Fenol bilan benzil spiriti aralashmasini bir-biridan ganday usullar bilan ajratish mumkin?

11.7. Fenol ishtirokida ganday smola (polimer)larni sintez gilish mumkin? Bu polimerlarning
amaliy ahamiyatini aytib bering.

11.8. Quyidagi birikmalarni nomlang:
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OoH
HaC-C-CHs

OH OH
O,N NO, Br Br
d) €) )]
NO,

Br

CH,OH OH
c)

OH
cl
a) b)

CoHs

Z) HyC - CH - CH3 - CeHs i) HaC - CHy - CH - CeHs K) HsC - (‘3H - CH3
OH OH H3C' ‘c - C6H5
OH

11.9. Quyidagi birikmalarning struktura formulalarini yozing: a) m-krezol; b) 2,5-dinitrofenol; c)
p-etilfenol; g) B-fenilpropil; d) pikrin kislota; €) m-nitrofenol; j) metilfenilkarbinol; z) p-
brombenzil spirt.

11.10. Dioksibenzol, trioksibenzol, tetraoksibenzolning hamma izomerlari struktura formulasini
yozing va tegishlilarining trivial nomini ayting.

11.11. Quyidagi aromatik spirtlarning struktura formulalarini yozing: a) dietilfenilkarbinol; b) etil-
o-tolikarbinol; c) izopropilfenilkarbinol; g) dimetilbenzilkarbinol;

11.12. Quyidagi aromatik spirtlarning struktura formulalarini yozing: a) p-krezol (4-metilfenol); b)
m-bromfenol; b) m-nitrofenetol (m-nitrofenolning etil efiri); g) 4-metilrezorsin; d)
dimetilfenilkarbinol; e) saligenin (0-oksibenzil spirt); j) benzgidrol (difenilkarbinol); z) 4,4’-
digidroksidifenilpropan (dion); i) pirogallol (1,2,3-trigidroksibenzol, benzentriol-1,2,3).

11.13. a) CeHeOs tarkibli uch atomli izomer fenollar; b) C7HgO tarkibli fenollar; ¢) CsH100 tarkibli
izomer aromatik spirtlar tuzilish formulalarini yozing va ularni nomlang.

11.14. Tarkibi C7H7OH bo’lgan barcha izomer fenollarining struktura formulalarini yozing va
ularning sistematik nomeklaturaga ko’ra nomini ayting.

11.15. Barcha izomer dibromfenollarning struktura formulalarini yozing va ularning sistematik
nomeklaturaga ko’ra nomini ayting.

11.16. Benzol gatoridagi tarkibi C7HsO bo’lgan izomer birirkmalarning struktira formulalarini
yozing. lzomerlardan har biri organic birikmalarning gaysi sinfiga kirishini aniglang.

11.17. 2-metil-6-xlorfenolga hammasi bo’lib nechta izomer fenol mos bo’lishi mumkin? Har bir
izomerlarning tuzilish formulalarini va nomlarini yozing.

[Javob: 12 ta izomer]

11.18. Uchta probirkada butanol-1, etilenglikol va fenolning benzoldagi eritmasi bo’lsa, har bir
moddani aniglash uchun ganday moddalar foydalaniladi?

[Javob: Cu(OH)2; Br(H20)]

11.19. Fenol ganday moddalar bilan ta'sirlashganda: a) oq rangli cho’kma; b) binafsha rangli
eritma; ¢) oq rang qizil rangga bo’yaladi?

11.20. p-krezol olishning uch xil usulini keltiring. Bu reaktsiyalarning borish sharoitini ko’rsating.

11.21. Agar reaktsiyaning unumi 70% ni tashkil etsa, 4,7 g fenol olish uchun kerak bo’ladigan
xlorbenzol va KOH larning massasini aniglang.

11.22. Fenol bilan bromli suv reaktsiyaga kirishishi natijasida 4,97 g tribromfenol hosil bol’gan
bo’lsa, reaktsiyaga olingan fenol va 8% li brom eritmasining massalarini aniglang.

11.23. 1t xlorbenzolni 450°C da gidrolizlab, necha kg fenol olish mumkin? Nazariy jihatdan 15%
fenol hosil bo’ladi, deb hisoblang.

[Javob: 125 kg]

11.24. 3 mol natriy fenolyat hosil bo’lishi uchun necha gramm o’yuvchi natriy fenol bilan
reaktsiyaga kirishadi?

[Javob: 120 kg]

11.25. 25 g fenol 50% li 5 g formalin bilan xlorid kislota ishtirokida gizdirilganda nazariy jihatdan
qancha va ganday modda hosil bo’ladi?

[Javob: 10,33 g fenolospirt]

11.26. 2t natriy fenolyatdan gancha fenol olish mumkin?

[Javob: 1620,7 kg]

11.27. 5 mol fenolga sirka kislotaning xlorangidridi ta'sir ettirilganda gancha fenolning sirka efiri
hosil bo’ladi?
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[Javob: 680 g]
11.28. 52,8 g kaliy krezolyat hosil bo’lishi uchun o’yuvchi kaliy bilan necha gramm krezol
reaktsiyaga kirishadi? Kukun holidagi mis katalizatori ishtirokida kaliy krezolyatga xlorbenzol
ta'sdir ettirilsa, ganday modda hosil bo’ladi?
[Javob: 39 g feniltolil efir]
11.29. 18,8 g fenolyatga kerakli migdorda etilxlorid ta’sir ettirilganda necha gramm etilfenil efir
hosil bo’ladi?
[Javob: 19,8 g]
11.30. Fenolga 4% li bromli suv ta'sir ettirilganda 4,97 g tribromfenol hosil bo’ldi. Qancha brom
eritmasi sarflanadi? Reaktsiya tenglamasini yozing.
[Javob: 180,25 g]
11.31. 22,9 g 2,4,6-trinitrofenol olish uchun kerak bo’ladigan 68% li (p=1,4 g/ml) HNO3
eritmasidan qancha hajm sarf bo’lishini aniqlang.
[Javob: 19,85 ml]
11.32. Massalari 20 g dan bo’lgan fenol va kaliy ishqoridan qanday massali kaliy fenolyat olish
mumkin?
[Javob: 28 g]
11.33. Massasi 78 kg bo’lgan benzoldan tegishli reaktsiyalar yordamida qanday massali fenol olish
mumkin? Reaktsiya tenglamalarini yozing. Ishlab chigarishdagi isrofgarchiligi 15% ga teng.
11.34. 95% li 25 g CeHsOH 80 g 1% li Br2 ning suvdagi eritmasi bilan o’zaro ta'sirlashganda hosil
bo’ladigan reaktsiya mahsulotining massasini aniglang.

c) B tipidagi masalalar
11.35. Massasi 10 kg bo’lgan kaliy fenolyatdan olinishi mumkin bo’lgan fenolning massasini
hamda, bu reaktsiyaga sarflanadigan 90% (p=1,8 g/ml)li H2SO4 eritmasining hajmi (litrda)ni
aniglang.
[Javob: 7,12 kg; 4,58 1]
11.36. 9,4 g fenolning 7 ml (p=1,43 g/ml) 40% li NaOH eritmasi bilan o’zaro ta'sirlashishi
natijasida hosil bo’ladigan moddalarning eritmadagi massa ulushlari (% da)ni aniglang.
[Javob: 59,18% CsHsONa]
11.37. Fenolning 21,4 g massali sirka kislotadagi eritmasini to’liq neytrallash uchun KOH ning 2
M li eritmasidan 150 ml sarf bo’lgan bo’lsa, boshlang’ich eritmaning massa ulushini aniqlang.
[Javob: 44% fenol]
11.38. Etil spirti va fenoldan iborat aralashmaga natriy metali ta’sir ettirilganda 2,24 | (n.sh.da) H>
gazi ajralib chiggan bo’lsa, xudda shunday massali aralashmaga brom ta'sir ettirilganda 33,1 g
massali tribromfenol hosil bo’ldi. Boshlang’ich aralashma tarkibidagi har bir moddaning massa
ulushi (% da)ni aniglang.
[Javob: 67,15% CsHsOH; 32,85% C2HsOH]
11.39. 100 g massali fenolning suvdagi eritmasini neytrallash uchun 40% li (p=1,4 g/ml) KOH
eritmasidan 25 ml sarf bo’ldi. 100 g fenolning suvli eritmasiga 1% li Brz ning eritmasidan
qancha qo’shganda, boshlang’ich eritmadagi fenolning hammasi cho’kmaga tushadi?
[Javob: 12 kg]
11.40. Massali 4,7 g bo’lgan fenolning hajmi 4,97 ml (p=1,38 g/ml) bo’lgan NaOH eritmasi bilan
o’zaro ta'siri natijasida natriy fenolyatning qanday massasi olinishi mumkin? Natriy
gidroksidning eritmasidagi massa ulushi 35% ni tashkil etadi.
[Javob: 5,8 g]
11.41. Fenolning benzoldagi 200 g massali eritmasi mo’l miqdor bromli suv bilan o’zaro tasiri
natijasida massasi 66,2 g bo’lgan fenolning bromli hosilasi olindi. Fenolning eritmadagi massa
ulushini aniglang.
[Javob: 9,4%)]
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Karbonilli birikmalar. Al’degid va ketonlarni o’rganish Karboksilli birikmalar va ularning
funktsional xosilalari aniglash Nitrobirikmalarni o’rganish

12.1. Oksobirikmalar deb ganday organik birikmalarga aytiladi?

12.2. Aldegidlarning ketonlardan struktura tuzilishi bo’yicha farqi nimada?

12.3. Aldegid va ketonlarning umumiy formulalarini yozing va ularning gomologik gatorlariga
misollar keltiring.

12.4. Aldegid va ketonlarni sistematik nomlashda ganday qoidaga amal gilinadi?

12.5. Nima uchun aldegidlarning kimyoviy reaktsiyalarga moyilligi ketonlarga nisbatan kuchli?

12.6. Aldegidid va ketonlarning tabiatan o’xshashligini isbotlovchi kimyoviy reaktsiyalarni yozing.

12.7. Aldegid va ketonlar gaysi xossalari bilan bir-biridan farq giladi?

12.8. Aldegid va ketonlar olishning asosiy usullarini bayon eting.

12.9. “Aldol” va “kroton kondensatsiya” deb qaysi kimyoviy reaktsiyalarga aytiladi? Misollar
keltiring.

12.10. “Dismutatsiya” nima? Formaldegidining dismutatsiyalanish realsiyasi tenglamasini yozing.

12.11. Aldegid va ketonlardagi karbonil guruhning electron tuzilishi va uning uglevodorod
radikaliga ta'sirini tushintiring. C=0 va C=C bog’larning o’xshashligi va farqi nimada?

12.12. Propion aldegid va 4-penten-2-on molekulalarining electron formulalarini yozing. C-H, C-C,
C=C va C=0 bog’lar qaysi orbitallarning qoplanishidan hosil bo’lganligini ko’rsating.

12.13. Tarkibida karbonil gruppasi bo’lgan quyidagi birikmalarni nomlang:

2 A
a) CHZ:CH-C\ b) CHg-ﬁ:-CH:CHQ C)CHzZC‘:-CHz-C\
H o) CH3 H
X 7
d c-c €) CH3-C-C-CHs ]) CH3-C-CH,-C-CHs
H H Il I |
O O (e} o]

12.14. Quyidagi birikmalarning struktura formulalarini yozing: a) 2-metilpentanal; b)
izomoyaldegid; c) metilizobutilketon; g) 3-metilgeksanal; d) metilbutanon; e) 5,5-dimetil-3-
geksonon; j) 2,2,6-trimetil-4-geptanon; z) 3-metil-2-butanal.

12.15. a) 2-metilpentanal; b) propilizobutilketon; ¢) 6,7-dimetil-3-oktenal; g) pentandiol; d) 3,5-
oktandion; e) 4-oksopentanal; j) 3,4,4-trimetilgeksanal; z) 3-metil-2-pentanalning tuzilish
formulalarini yozing.

12.16. a) 2,3-dimetilbutanal; b) 2-metil-4-pentanal; c) 2,2-dimetil-4-pentinal; g) izovalerian aldegid,;
d) 2,6-dimetil-4-geptanon; e) 2,5-dimetil-4-geptanon; j) 5,5-dimetil-1-geksen-3-on; z) 2,2-
dimetil-5-geksin-3-on  birikmalarni  tuzilish formulalrini yozing va ularni ratsional
nomeklaturaga binoan nomlang.

12.17. Molekulyar formulasi quyidagi tarkibga C4HgO, CsH100 va CeH12O mos keladigan aldegid
va ketonlarning barcha izomerlarini struktura formulasini yozing. Ularni sistematik va ratsional
nomeklatura bo’yich nomlang.

12.18. Bosh zanjirida 5 ta uglerod atomi bor C7H140 tarkibli izomer aldegid va ketonlarning tuzilish
formulalarini yozing va ularni sistematik nomeklaturaga binoan nomlang.

12.19. Metiletilketonni; a) ikki atomli beqaror spirtni degitratlash; b) olefinlarni ozonlash; c)
organik kislotalarning kaltsiyli tuzlarini quruq haydash; g) Grinyar reaktsiyasi va d) Kucherov
reaktsiyasi yordamida olish reaktsiya tenglamalrini yozing.

12.20. Quyidagi aldegid va ketonlarni olish uchun qaysi spirtlarni oksidlash kerak: a) metiletilketon;
b) izopropil sirka aldegid; c) trimetil sirka aldegid; g) etil ikkilamchi-butilketon?

12.48. 0,5 mol sirka aldegid mo’l miqdor kumush oksidning ammiakdagi eritmasi bilan
oksidlanganda gancha kumush ajralib chigadi?

[Javob: 54,0 g]

12.49. 1 t 99% Ili sirka aldegid olish uchun 1,5 t gacha 87% Ili texnik etil spirt sarflanadi.
Aldegidning unumini % da ifodalang.

[Javob: 79,3%]
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12.50. Formalin - chumoli aldegidning suvdagi 40% li eritmasidir. 8 kg 50% li formalinda gancha
miqdor formaldegid bo’ladi?
[Javob: 4 kg]
12.51. Sanoatda atsetaldegid olish uchun Kucherov reaktsiyasidan foydalaniladi. Tarkibida 20%
bosqa moddalar bo’lgan 100 kg kaltsiy karbiddan qancha miqdor aldegid olish mumkin?
Aldegidning unumi 80% ni tashkil etadi.
[Javob: 24,7 kg]
12.52. 1,1-dixlorpropan gidrolizlanganda 56,5 g propanon hosil bo’ladi. Reakaiyaga kirishgan
dixlorpropanning miqgdorini aniglang.
[Javob: 96,7 g]
12.53. Ikkilamchi izoamil spirtini katalitik degidrogenlash reaktsiyasiga uchratib, 43 g tegishli
keton olindi. Reaktsiya tenglamasiga asosan qancha miqdor spirt sarf bo’lganini hisoblang.
[Javob: 44 g]
12.54. Sanoatda etilen oksid yuqori harorat va katalizatorlar ishtirokida etilenni havo kislorodi bilan
oksidlab olinadi. Shu reaktsiyaning unumi 92% bo’lsa, 112 1 etilen oksid olish uchun gancha
hajm etilenni oksidlash kerak?
[Javob: 103 1]
12.55. Massasi 40 kg bo’lgan texnik kaltsiy karbiddan 22 kg sirka aldegidi olingan bo’lsa, texnik
kaltsiy karbid tarkibidagi qo’shimchalarning massa ulushini aniglang.
[Javob: 20%)]
12.56. 11 kg etanalni etanolga aylantirish uchun kerak bo’ladigan vodorodning (n.sh.da) hajmini va
hosil bo’ladigan etanolni massasini aniglang.
[Javob: 5,6 m®]
12.57. 60% li 200 ml (p=0,8 g/ml) metil spirtidan tegishli reaktsiyalar yordamida gancha hajm 40%
li HCHO eritmasi (p=1,1 g/ml) olish mumkinligini aniglang.
[Javob: 204,5 ml]
12.58. 20% li (p=1,06 g/ml) formaldegid suvli eritmasining ganday hajmiga kumush (I)-oksidining
ammiakli eritmasi ta'sir ettirilganda 1,08 g massali kumush metali cho’kmaga tushadi?
[Javob: 0,7 ml]
12.59. Hajmi 448 ml (n.sh.da) bo’lgan atsetilendan 83% unum bilan aldegid olindi. Shu aldegidga
kumush (I)-oksidining ammiakdagi eritmasi ta'sir ettirilishi natijasida hosil bo’ladigan Ag
metalining massasini aniglang.
12.60. 40% li 55 g CH3CHO eritmasi bilan Cu(OH)2 qo’shib qizdirilishi natijasida hosil bo’ladigan
Cu20 ning massasini aniglang.
[Javob: 72 g]
12.61. 0,5 g massali texnik sirka aldegidga Ag-0 ning ammiakdagi eritmasi ta’sir ettirilganda 2,16 g
massali metall cho’kmaga tushgan bo’lsa, texnik preparat tarkibidagi toza moddaning massa
ulushini aniglang.
[Javob: 88%]
12.62. Haymi 3 1 va zichligi 1,06 g/ml bo’lgan eritma tarkibidagi formaldegid moddasining
miqdorini aniglang. Eritmadagi CH20 ning massa ulushi 20% ga teng.
[Javob: 21,2 mol]
12.63. Formaldegidning massa ulushi 40% bo’lgan formalin eritmasini olish uchun massasi 300 g
bo’lgan suvda gancha hajmdagi (n.sh.da) formaldegid eritish kerak? Formalinning ganday
massasi olinadi?
[Javob: 149,3 | CH20; 500 g eritma]
12.64. Massasi 13,8 g bo’lgan etanolning massasi 28 g bo’lgan mis (II)-oksid bilan o’zaro ta’siri
natijasida aldegid olindi, uning massasi 9,24 g ni tashkil etdi. Reaktsiya mahsuloti unumini
aniglang.
[Javob: 70%]
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12.65. Sanoatda atsetaldegid Kucherov reaktsiyasi bo’yicha olinadi. Massasi 500 kg bo’lib, undagi
qo’shimchalarning massa ulushi 10,4% ni tashkil etgan texnik Kkaltsiy karbiddan
atsetaldegidning ganday massasi olinishi mumkin? Atsetaldegidning unumi 75% ga teng.

[Javob: 231 kg]

12.66. Hajmi 336 1 (n.sh.da) bo’lgan metanning havo kislorodi bilan katalitik oksidlanishida olingan
aldegid formalin olishda ishlatildi. Agar formaldegidning eritmadagi massa ulushi 40% bo’lsa,
gancha massali formalin hosil bo’lgan?

[Javob: 675 g]

12.67. Agar Kucherov reaktsiyasi bo’yicha 6,72 1 (n.sh.da) atsetilendan 75% unum bilan, aldegid
olinsa, atsetaldegidning 20% li eritmasidan gancha massa hosil bo’ladi?

[Javob: 49,5 g]

12.68. 6,4 g kaltsiy karbiddan olingan atsetilen Kucherov reaktsiyasi bo’yicha atsetaldegidga
aylantirildi. Ana shu atsetaldegid kumush oksidining ammiakdagi eritmasi bilan 0’zaro ta'sir
ettirilganda gancha massali Ag metali ajralib chigadi?

[Javob: 21,6 g Ag]

Aminobirikmalarni o’rganish Diazo- va azobirikmalarni o’rganish

Sulfokislotalarni o’rganish Aralash funktsiyali birikmalarni aniglash va o’rganish

Geterosiklik birikmalarni o’rganish Ogsillar. Fermentlar. Vitaminlar Nuklein kislotalar. Lipidlarni
o’rganish Uglevodlarni o’rganish

13.1. Nima uchun ikki va uch asosli kislotalarda kislotali xossa bir asosli kislotalarga garaganda
kuchlirog?

13.2. Bir asosli karbon kislotalarning ganday umumiy xossalarini bilasiz?

13.3. Bir va ikki asosli karbon kislotalarning gomologik gatorini keltiring.

13.4. Kimyoviy nuqtai nazardan “sirka”, “moy” va “sovun” iboralarini ganday tushuntira olasiz?

13.5. Moylar tarkibidagi radikallarning to’yinmaganligini ganday isbotlash mumkin?

13.6. Sovun kislotali muhitda o’zining “yuvish” xususiyatini yo’qatadi. Buning sababi nimada?

13.7. To’yinmagan karbon kislotalar gomologik qatori a'zolaridan dastlabki uch vakilining
formulasini yozing. Uchinchi vakilining barcha izomerlarini ko’rsating. Ularning ahamiyati
hagida aytib bering.

13.10. To’yinmagan karbon kislotalarning murakkab efirlariga misollar keltiring. Ularning sanoatda
ganday ahamiyati bor?

14.1. Eterifikatsiya, gidroliz va sovunlanish deb ganday reaktsiyalarga aytiladi?

14.2. Oddiy efirlar nima uchun giyin gidrolizlanadi?

14.3. Oddiy efirlardagi metomeriya izomeriyasiga misollar keltiring.

[Javob: Masalan, C2HsO (CH3OCHz va CH3CH20OH)]

14.4. Qanday efirlar tsellozolvlar deb ataladi? Ular gayerlarda ishlatiladi?

[Javob: ROCH2CH20H]

14.5. Oddiy efirlar vodorod protonini biriktirib “oniy” birikmalarga xos asoslikni namoyon giladi.
Etil efirining: a) HCI; b) H2SO4 bilan hosil gilgan “oniy birikmalari” tuzilishini yozing va
nomlang.

14.6. Oddiy efirlar kontsentrlangan xlorid kislotada eriydi, lekin suvda erimaydi. Bu hodisaning
mohiyatini izohlab bering. Dipropil efirga konts. HCI ta’sir ettirilganda sodir bo’ladigan realsiya
tenglamalarini yozing.

14.7. Moylar tarkibidagi radikallarning to’yinmaganliklarini ganday isbotlash mumkin?

14.8. Sovun, kislotali muhitda o’zining “yuvish’ hususiyatini yo’qotadi. Buning sababi nimada?

14.9. Qanday birikmalar murakkab efirlar deb ataladi?

14.10. Polivinil atsetat sanoat migyosida nimadan olinadi va gaysii mahsulotlar uchun ishlatiladi?
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15.1. Uglevodlar - aralash funksiyali birikmalar ekanligini gaysi reaktsiyalar orgali isbotlash
mumkin?

15.2. Monosaxaridlarni polisaxaridlardan gaysi xossalariga asoslanib bir-biridan farg qilish
mumkin?

15.3. Tabiatda uglevodlar fotosintez jarayoni natijasida hosil bo’ladi. Fotosintez jarayonining
mohiyatini tushuntiring.

15.4. “Mutoratatsiya hodisasi”’ning qganday amaliy ahamiyati bor? U asosan qaysi sinf
birikmalariga xos? Nima uchun?

15.5. Quyidagi birikmalardan gaysi biri uglevodlar sinfiga kiradi va nima uchun?

a) CH,OH-CHOH-CHOH-CHOH-CHO
b) CHs3-CH(CHs)-CH,-CHO
c) CH,OH-CO-CHOH-CHOH-CHOH-CH20H

15.6. Aldotetroza, ketogeksoza, aldogeksoza va aldogeptozalarning struktura formulalarini yozing.

15.7. Glyukozaning qaysi kimyoviy xossasi uning molekulasi halgasimon (tsiklik) shaklda
ekanligini ko’rsatadi? Misol yozib, tushuntiring.

15.8. Monosaxaridlarga qurug HCI ishtirokida metil spirt ta'sir ettirilganda ganday mahsulotlar
hosil bo’ladi?

15.9. Glyukoza tarkibida 5 ta gidroksil va aldegid gruppa borligini qaysi reaktsiyalar asosida
aniglanadi?

15.10. Quyidagi uglevodrlarning molekulasi tuzilishi bir-biridan nima bilan farg giladi?

a) glyukoza va fruktoza:
b) glyukoza va arabinoza:
c) glyukoza va mannoza

16.1. Benzol, fenol va nitrobenzolning kimyoviy va fizikaviy xossalariga asoslanib, shu
birikmalarning aralashmasini tarkibiy gismlarga ajratish usulini taklif giling.

16.2. Yoqilg’ini yondirishda oksidlovchi sifatida metanning hosilasi - tetranitrometan ishlatiladi.
Shu birikmaning formulasini yozing.

16.3. Aminning proton biriktirib olish hususiyatiga sabab nima?

16.4. Anilinga ozroq aralashgan fenolni ganday oddiy usulda ajratib olish mumkin?

16.5. Benzol bilan anilinning ararlashmasi bor. Haydash usulidan foydalanmay turib, ganday qilib
shu aralashmadan benzolni ajratib oilsh mumkin?

16.6. Anilin toza suvda yaxshi eriydimi yoki ozroq kislota qo’shigan suvdami? Javobingizni izohlab
bering.

16.7. Ikkita idishning biriga anilin tuzining eritmasi, boshgachasiga dietilamin tuzining eritmasi
to’ldirilgan. Ishqor eritmasidan foydalanib, har gqaysi idishda nima borligini aniqlash
mumkinmi? Javobingizni tegishli reaktsiyalarning tenglamalarini yozib tasdiglang.

16.8. Tajriba tugagandan keyin anilinli idishni yuvib, anilindan tozalash kerak. Buning uchun siz
suv, natriy gidroksidning va xlorid kislotaning suyultirilgan eritmalaridan qaysi birini
ishlatishingiz kerak bo’ladi? Nima uchun?

16.9. Fotografiyada ishlatiladigan para-aminofenolning (formulasi HO-Ce¢Ha-NH>): a) xlorid kislota
bilan; b) natriy gidroksid bilan reaktsiyalarining tenglamalarini yozing.

16.10. Nitrobirikmalar olishning ganday usullarini bilasiz? Nitrobirikmalarda nima uchun
semipolyar bog’ mavjud? Nitrobirikmalar asosan gayerlarda ishlatiladi?

16.56. Laboratoriyada nitrolash reaktsiyasi natijasida 78 g benzoldan 105 g nitrobenzol olindi. Bu
nazariya jihatidan hosil bo’lishi lozim bo’lgan miqdorning necha foizini tashkil etadi?
[Javob: 85,4%]
16.57. Benzolning nitrat kislota bilan reaktsiyasida 82 g nitrobenzol olindi. Bunda necha gramm
benzol reaktsiyaga kirishgan?
[Javob: 52 g]
16.58. Laboratoriyada 61,5 g nitrobenzolni gaytarish bilan 44 g anilin olindi. Bu nazariy jihatdan
olinishi lozim bo’lgan anilinning necha foizini tashkil etadi.
[Javob: 94,6%]
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16.59. Anilinning suvdagi suyultirilgan eritmasiga mo’l brom qo’shildi. Reaktsiya natijasida 3,3 g
cho’kma hosil bo’ldi. Eritmada necha gramm anilin bo’lgan?
[Javob: 0,93 g]
16.60. Nitrobenzolni ammoniy sulfid bilan qaytarib anilin olish (N.N. Zinin) reaktsiyasi
tenglamasini yozing. 24,6 g nitroben-zol raksiyaga kirishganda, nazariy jihatdan gancha anilin
hosil bo’lishini hisoblang.
[Javob: 18,6 g]
16.61. 182,3 g p-toluidin olish uchun gancha p-nitrotoluol olish kerak (reaktsiyaning unumini 70%
deb hisoblang)?
[Javob: 334 g]
16.62. Reaktsiyaning unumi 80% bo’lganda, 200 g m-nirotoluoldan gancha m-toluidin hosil bo’ladi?
[Javob: 125 g]
16.63. 200 ml 0,5 M xlorid kislota eritmasiga mo’l miqdorda temir ta'sir ettirilganda ajralib
chigadigan vodorod gazi bilan nitrobenzol qaytarilganda hosil bo’ladigan anilinning massasini
aniglang.
[Javob: 1,55 g]
16.64. 40% (p=1,19 g/ml) 7,7 ml HCI eritmasini neytrallash uchun kerak bo’ladigan anilinning
massasini aniglang.
[Javob: 9,3 g]
16.65. Metilaminning 20 ml suvli eritmasini netrallash uchun 0,1 N xlorid kislotadan 12,3 ml sarf
bo’lgan. Metilamin eritmasining kontsentratsiyasini aniglang.
[Javob: 0,0615 N]
16.66. 135 g etilamin nitrit kislota bilan reaktsiyaga kirishganda (n.sh.da) necha litr azot chigadi?
[Javob: 67,2 1]
17.1 Aminokislotalarning oksikislotalar bilan o’xshashlilik va farqlari nimada? Misollar keltiring.
17.2.  Aminokislotalar ganday usullar bilan olinadi? Ularni nomlashda ganday qoidaga rioya
gilinadi?
17.3.  Ogsillardagi peptid bog’larning tuzilishi qanday? Ular ganday gidrolizlanadi? Oddiy va
murakkab ogsillar orasidagi farg nimada?
17.4.  Ogsillar uchun bo’lgan rangli reaktsiyalarni yozing
17.5. Inson normal ovqatlanish uchun organik moddalarning qaysi turlari birinchi navbatda
zarur? Ularning tarkibi, tuzilishi va ishlab chigarilishi sohasida nimalarni bilasiz?
17.6.  Qanday tajribalar yordamida ogsil molekulasi tarkibida oltingugurt atomi borligini aniglash
mumkin?
17.7.  Ikki probirkadagi eritmalardan biri ogsil eritmasi ekanligini aniglash uchun kontsentrlangan
nitrat, xlorid va sulfat kislotaning gaysi biridan foydalanish mumkin?
17.8.  Ikki probirkaning har birida 1 ml dan ogsil eritmasi bor. Ularning biriga fenol, ikkinchisiga
esa formalin quyilsa ganday holat kuzatiladi?

17.9. Aminosirka kislotaning etil efiri toza suvda yahshi eriydimi yoki ozroqg kislota
eritmasi q’0’shilgan suvdami? Nima uchun?

17.10. Tuzilishi NH2CH>CH>COONH; bo’lgan aminokislota nima uchun neytral,
HOOCCH>CH(NH2)COOH tarkibli aminokislota esa kislotali muhitga ega ekanligini tushuntirib
bering.

17.11. Aminosirka kislota (glitsin)ning etil efiri suyultirilgan mo’l xlorid kislota

qo’shib gaynatildi, so’ngra eritma suv hammomida qurigunga gadar bug’latildi. Bug’latilgandan
keyin qolgan qoldiq nimadan iborat bo’ladi?

17.12. Sirka kislota bilan aminosirka kislota etil efirlarining aralashmasini bir-biridan
ganday ajratish mumkin?

17.13. a-alanin bilan glitsindan olish mumkin bo’lgan ikki xil dipeptid hosil
bo’lishining sxemalarini yozing.

17.14. Nima uchun aminokislotalarning ko’pchiligi amfoter xossaga ega bo’ladi?

Tegishli reaktsiyalar yordamida bu fikrni tasdiglang.
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17.15. Quyidagi aminokislotalarning bipolyar ko’rinishidagi formulalarini yozing: o-
alanin, fenilalanin, a-aminoizomoy kislota.

17.16. Glikokolning 0,89 g etil efiriga 0,56 g kaliy gidroksidning suvdagi eritmasini
go’shib ma’lum vaqt davomida gaynatildi, so’ngra aralashma qurigunga gadar bug’latildi.
Qoldigda nima qolishi kerak? Uning massasi gqancha?

17.17. Sutda eruvchan ogsil — molekulyar massasi 16300 bo’lgan laktoalbumin bo’ladi. 10 g
massali ana shunday ogsil gidrolizga uchratilganda 11,75 g turli xil aminokislotalar aralashmasi
olinadi. Shunday ogsilning molekulasi tarkibiga nechta aminokislota qoldig’i kiradi?

[Javob: 151 ta aminokislota qoldig’i]

17.18. 46 g aminosirka kislotaning ammoniyli tuzi natriy gidroksid va mo’l miqdordagi xlorid
kislota bilan reaktsiyaga kirishganda qanday birikmadan gancha massada hosil bo’ladi?

[Javob: 50,75 g "CI*NH3;CH.COOH]

17.19. 1,5 g aminosirka kislotani eterifikatsiya reaktsiyasiga kiritish ucun 96% li etil spirtdan
(p=0,8 g/ml) necha millilitr kerak bo’ladi? Ushbu reaktsiya uchun spirt ikki baravar ko’p olingan
deb hisoblang.

[Javob: 11,5 ml]

17.20. Murakkab efir holiga o’tkazilgan aminokislota tarkibida 15,73% azot bor. Uning
molekulyar massasini va tuzilishini aniglang.

[Javob: NH2CH2COOCHs3; Mr=89 g/mol]

17.21. Molekulyar massasi 146 ga teng bo’lgan 0,073 g massali aminokislotaga nitrit kislota ta’sir
ettirilganda 224 ml (n.sh.da) erkin azot ajralib chiqdi. Tekshirilayotgan aminokislotada nechta
amino guruh borligini aniglang.

[Javob: 2 ta -NH2 guruh]

17.22. Aminokislotalar bilan nitrit kislotaning o’zaro ta’sirlashuv reaktsiyasidan aminokislotalarni
migdoran miqgdoran aniglashda foydalanganligi ma’lum. Tarkibida alanin (o-aminopropion
kislota) bo’lgan 0,4 g aralashmaga nitrit kislota ta’sir ettirilganda 44,8 sm® (n,sh.da) azot hosil
bo’ladi. Tekshirilayotgan aralashmadagi alaninning foiz miqdorini hisoblang.

[Javob: 7,12%)]

17.23. Nitrit kislota eritmasining aminosirka kislota bilan 0’zaro ta’siridan 3,65 ml (n.sh.da) azot
gazi ajraladi. Aminosirka kislotaning massasini aniglang.

[Javob: 0,012 g]

17.24. 10 g aminosirka Kkislota dekarboksillanganda necha litr (n.sh.da) uglerod (IV)-oksid
ajraladi? Reaktsiya natijasida ganday modda hosil bo’ladi?

[Javob: 2,99 I; CH3NH;]

17.25. Agar molekulasi tarkibida fagat bir atom oltingugurt bor desak va uning migdori 0,32% ni
tashkil etsa, oqsil molekulasining taxminiy molekulyar massasi qancha bo’ladi?

[Javob: 10000]
BA’ZI RADIKALLARNING NOMLANISHI

Formulasi | Nomi | Formulasi | Nomi
ALKILLAR VA TSIKLOALKILLAR
CHs— Metil CH;— (CHy)s— Pentil (amil)
CoHs — Etil (CH3)2.CHCH2CH: — | Izopentil (izoamil)
CsH7 — Propil (CH3)3C—CH»>— Neopentil
(CH3)2CH — Izopropil > Tsiklopropil
[
L] Tsiklobutil
CHs—(CH2)3— Butil
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Tsiklopentil

CH3CH,CH(CH | Ikkilamchi butil &

3)—

(CH3)2CH-CH: | Izobutil C Tsiklogeksil
(CHas)sC — Uchlamchi butil

ALKENILLAR VA ALKINILLAR

CH2=CH — Vinil CH=C- Etinil
CHo=CH-CH>— | Allil CHs-C=C- Propinil
CH3-CH=CH - | Propenil CH=C-CH, — Propargil
CH2=C (CHs) | Izopropenil

(CH3).C=CH — | Izobutenil

ALKILIDENLAR

CHs3—CH = Etiliden (CH3).C = Izopropiliden
CH3-CH>—CH = | Propiliden C% Tsiklogeksiliden

ARIL RADIKALLAR

CH(CH3),
CoHs Fenil @/ 0 — kumil
CeHs — CHz2 — Benzil o, — naftil
CH3 - CeHa — Tolil (0-,m-,n-) B - naftil
e < 2 Mezitil CsHs-CH=CH- Stiril
3
CHg
(CeHs)sC - Tritil CeHs —CH = Benziliden
KISLORODLI RADIKALLAR
Alkoksil Atsil
CH30 - Metoksi HCO - Formil
C2oHs0 — Etoksi CHs-CO - Atsetil
C3H70 — Propoksi CoHs—CO — Propionil
CesHsO — FENOKSI (CH3).CH-CO — Izobutiril
CsHs5—CH>—O — BENZOKSI CsHs—CO - Benzoil
AZOTLI RADIKALLAR
CH3-CO-NH — | Atsetilamin -NH - Imin
HoN-NH — Gidrazin HCO - NH Formilamin
(CH3)2N — Dimetilamin
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I. UGLEROD ATOMLARI MIQDORI ORTISHIGA
OLIB KELUVCHI REAKSIYALAR

Bitta uglerod atomiga:
R-X+KCN—> R-CN+KX

(0]

[

]
RMgX+0=C=0— »R-COMgX HClh R.-C-OH+MgXCl

0
| HOH

RMgX+H-C-H— > R-CH,-OMgX - R.CH,OH+Mg(OH)X
T T

R-C-H+HCN > R-CH-CN

CH,-CHy+HCN — > HO-CH,-CHy-CN

NS
o

HC=CH+HCN > H,C=CH-CN

Ikkita uglerod atomiga:
RMgX+C{|2—/CH2*> R-CHy-CH,-OMgX 1> RCH,-CH,OH+Mg(OH)X

CHs CH3

Vi \
RMgX+CHy-C{ —> R-CH-OMgX HOH, © CH-OH+Mg(OH)X
H

Uglerodlar sonini ikki marta orttiruvchi reaksiyalar:

Vyurs reaksiyasi (galogenalkillarni natriy bilan tasirlashuvi)

C3H;X+2Na+CzH; X —> C3H7-C3H7+2NaX

Kolbe reaksiyasi (karbon kislotalar tuzlarining elektrolizi)
0 o] 0
2 v %
2R—C —>2R—C -16—>2R—C —5>R +R—>R-R
N N \ - CO;
ONa O: O

Atsetilening dimerlanishi:

Cu,Cl,

= + =
HC=CH+HC=CH NH,CI

H,C=CH—C=CH

Atsetilenning formaldegid bilan kondensatlanishi:

O 0
Va 7 CU2C|2
H-C +HC=CH+H-C ———2> HO-CH,-C= C-CH,OH
\H AN H

Kislotalarning katalitik ketonlanishi:
O O
/7" ThOy(MgO)
R-C +R-C W» R-C-R+COZ=H20

I
OH OH o
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Al’dol va kroton kondensatlanish reaksiyalari:

0 o) o)
7 o 4 4
R-CH,-C +H-CH-C = R-CHp-CHOH-CH-C > R-CH,-CH=C-C
N \ [\ 0 RN
H H R H R H
Murakkab efirli kondensatlanish (Kleyzen reaksiyasi):
@) O 0 @)
7 Va | 7
CH3-CH,-C +H-CH-C\4> CH3-CH2—C-(‘:H-C +C,H50H
OC,Hs  OCpHg CH; OC:Hs

Uglerod zanjirini istalgan uglerod atomi soniga ortishi

NATRIY ATSETILENIDNI ALKILLASH

HCECH%» HC—CNa +R - 1 = HC=C-R + NaX

Bu reaksiya fagat birlamchi va ikkilamchi galogenalkillarga
galogenalkillarda reaksiya sharoitida HX ajraladi.

Grinyar reaksiyasi bo ’yicha spirtlar olish.
Ikkilamchi spirtlarni: a) aldegidlardan
OMg
7 | hon
R-ng+R-C\—> RCH —> R-(‘ZHOH+Mg(OH)X
H |

R R
b) chumoli kislota %‘lrlarldan: OMgX OH
2RMgX+H-C// — > RCHR HOH, RCH-R+Mg(OH)X
o -C,H,0OMgX
25

Uchlamchi spirtlarni: a) ketonlardan
ﬁ) OMgX OH

\ \
R-MgX+R-C-R" —» R"-C-R' 112> ReC_R+Mg(OH)X

R R

b) kislotalarning murakkab efirlaridan:

O-MgX OH
R-MgX+R-" ° > R-C‘Z-R/M» R-C‘-R#M (OH)X
N CoHsOMgX | 9
OC,Hs \
R R

Grinyar reaktivi va nitrillar asosida ketonlar olish
RMgX+CHg-CN — > CHz-C=NMgX "M CH,-C=0+Mg(OH)X+NHs

\ \
R R

Atsetosirka efir va uning gomologlarini alkillash hamda atsillash reaksiyalari

(HDH 0 1) C,HsONa (‘3‘ p
5 %
CH3-C-CH-C\ Z)EE o CH3-C-CH-C\ +Nax
- L3
OCzHs OC,Hs
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bu yerda:

/O O
4 %
X=AIKX, CI-CHZ-C\ , R-C\ va boshqale

OC,Hs cl

Malon efirini alkillash va atsillash reaksiyalari
1) C,HsONa

C2HsO-C-CH-C-OCoHs  ——— "> C,H50-C-CH-C-OC;Hs+NaX
ol “C2HsOH 1l
OH O OR O

1. UGLEROD ZANJIRINING QISQARISHIGA

OLIB KELUVCHI REAKSIYALAR

Uglerod zanjirining bitta uglerod atomiga gisqgarishi

Karbon kislotalarning dekarboksillanish (bir asosli va ikki asosli kislotalarning hosilalari)

O
V4
a)R-C°  +NaOH ——> RH+Na,CO;
ONa

CHy— E—— R-C\ +CO,
OH CHs

7
V) O,N-CH,-C —> CH3-NO,+ CO,
OH

g) HOOC-CH,-COOH ———> CH3COOH+CO,

Gofmanning gayta guruhlanishi (kislota amidlarining aminlarga aylanishi)

O]
/" NaOBr
R-C ——> R-NH,+Na,CO3+NaBr+H,0
_ 2NaOH
NH;

Metilketonlar (metilalkilkarbinol) ning gipogalogenidlar tasirida oksidlanishi

//o Y
74
-C\ SNaOCl_ R-C  +CHCI3+2NaOH

CH;s “ONa
Uglerod zanjirining ikki va undan ortig uglerod

R

atomiga qisqarishi
-ketokislota efirlarining kislotali parchalanishi:

0
CH3-C-CH,-C-OC,Hs NeH . 5 cH,.c”

2
\ | A

+ C,HsOH
ONa
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Alkenlarning oksidlanishi:

0
, + 4
RCH=CHR KMMOaHH™ o & 4ric
OH  “OH

BA’ZI FUNKTSIONAL GRUPPALARGA SIFAT REAKTSIYALAR

Qo’shbog’ uchun (alkenlar, alkadiyenlar, alkinlar, tsikloalkenlar)
a) 3R-CH=CH;, + 2KMnO4 + 4H,0 —> 3R-(‘ZH - (‘ZHz + 2MnO, + 2KOH
OH OH

bu yerda KMnOg eritmasining rangsizlanishi kuzatiladi.
b) R-CH=CH,+Br, W R-CH-C‘:HZ bromli suv rangsizlanadi

Br Br

V) CHp=CH=CHy+Br; —~=> BrCHp-CH=CH-CH,Br
2

KMnOys eritmasi va bromli suv rangsizlanadi.

g) R-C =C-R+2Br, — 22> R-CBr,-CBI,-R;

KMnOys — eritmasi va bromli suv rangsizlanadi.
Alkenlar ozon Os bilan reaktsiyaga kirishish xususiyatiga ega. Bunday jarayonga ozonoliz
deb atalib, bu jarayon natijasida o- hamda n-bog’lar uzilishi kuzatiladi:

e L |

C:C + O_O_O *»7(‘:7?7
7 ozon o__ 0O
molozonid
i hlanish O0—o0
Molozonid _9ayta guruhlanish \(‘: >
ozonid
- /
\(‘3 (‘:/ LT’ \C=O + O=C
i 1 L

Masalan:

H.0 |
[ MOz, + CHz-C-OH
H+

Harakatchan vodorodli monoalkilatsetilenlar - atsetilenidlar hosil giladi

R-C= CH+[Ag(NH3),]OH —> R-C=C-Ag+2NH3+H,0
ko'k rangli
cho'’kma

R-C= CH+[CU(NH3),]JOH —> R-C =C-Cu+2NH3+H,0
qizil rangli
cho'kma

Dialkilatsetilenlar suv tasirida ketonlar hosil giladi:
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. HgSO
R-C=C-R+H,0 - 9°%% R CH=C-R —> R-CH,-C-R'

| I
OH o)

Tutash dien uglevodorodlar malein angidrid bilan gattiq mahsulot (addukt) hosil giladi.

//O C%O
CH=CH CH-C_ \

‘ + | o — o
CH=CH,  CH-cC /
\\O C\

~o

Spirtlar natriy metali tasirida vodorod, metilmagniyyodid tasirida esa metan hosil giladi.

2R-CH;0H + 2Na —> 2R-CH,ONa + Hi
R-CH,OH + CH3z-MgJ—> CH4$ + R-CH,OMgJ

Aldegidlar oson oksidlanadi, shuning uchun kumush gidroksidning ammiakdagi eritmasini
gaytaradi (“Kumush ko zgu” reaksiyasi):

o) o)
7 7
RC_ +2[Ag(NHg)]OH ——> R-C +2Ag ¥ +3NH3+H,0
H ONH,

Ketonlar azotli nukleofil brikmalar bilan kristall holdagi birikmalar hosil giladi (oksimlar,

gidrazonlar va hokazo):
o]

R-C-CHg+NH4OH —> R-C=NOH+H,0

|
CHj3

oksim

Ikkilamchi spirtlar va ketonlar yo’doform reaksiyasini beradi:
o O
I 7
R-C-CH3+3NaOJ — R-C-CJ3+3NaOH — R-C  +CHJ3

‘ ONa sariq
(@] cho'kma

Organik kislotalar karbonat kislotani uning tuzlaridan sigib chiqgaradi:

0 /0 A
24 2
R-C +NaHCO; —> R-C  +HyO + CO;
N N
OH ONa
Birlamchi nitrobirikmalar nitrit kislota ta’sirida nitrol kislota hosil giladi, u esa 0’z navbatida
ishqor bilan reaktsiyaga kirishib gizil rangli tuz hosil giladi:

o) o)
+ 2 + 2
R-‘CH-N\ HHONS, R-?H-N\ — R-ﬁ:-NOz +NaOH, R-ﬁ:-NOz
- Th, :
H O n=0 © NOH N-ONa
nitrol
kislota

Ikkilamchi nitrobirikmalar nitrit kislota ta’sirida psevdonitrollar — rangsiz Kristallar hosil
giladi:
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Birlamchi aminlar nitrit kislota ta’sirida azot ajratib, spirt yoki alken hamda suv hosil giladi:
R-CH-NH, % R-CH-NH-N=0 —> R-CH»N=N-OH—> R-CH,OH + N
2

Ikkilamchi aminlar nitrit kislota ta’sirida kristall holdagi nitrozaaminlar hosil qiladi:

R R
R'/N-H + HONO TZO> R./N-N:O
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LABORATORIYA ISHI Ne 1
ORGANIK KIMYO LABORATORIYASIDA ISHLASH QOIDALARI. ASBOB VA
USKUNALAR BILAN TANISHISH ORGANIK MODDALARNI TOZALASH USULLARI
O’RGANISH. QAYTA KRISTALLASHNI BILISH. ATMOSFERA BOSIMIDA
XAYDASHNI O°’RGANISH
Kimyo laboratoriyasida ishlashda rioya gilinadigan havfsizlik texnikasi qoidalari
Kimyo laboratoriyasida laboratoriya ishi boshlashdan avval, talaba tehnika havfsizligi
goidalari bilan tanishib chigishi shart va mahsus daftarga imzo chekishi lozim.
Kimyo laboratoriyasida ishlash goidalari. Asbob va uskunalar bilan tanishish.
Kimyo laboratoriyalarida ishlatiladigan moddalarning ko pchiligi  ozmi-ko pmi
% sog’likka ta'sir qgiladi. Shuning uchun laboratoriyada ishlashda quyidagi xavfsizlik
A i

texnikasi goidalariga rioya qilish shart.
1. Konsentrlangan kislotalar, xlor, yod, vodorod sulfid bilan o tkaziladigan tajribalar
mo rili shkafda bajariladi.
s 2. Xlor, brom, vodorod sulfid va uglerod (Il)-oksid bilan zaharlanganda, avvalo
zaharlangan kishini ochiq havoga olib chigish, so ngra tegishli yordam ko rsatish kerak.
3. Kuchli kislotalardan konsentrlangan sulfat kislotani suyultirishda suvni kislotaga emas, balki
kislotani suvga tomchilatib quyiladi.
4. Ko'zga yoki tanaga biror ximiyaviy reaktiv sachrasa, zararlangan joyni avval suv bilan yaxshilab
yuvib, so ngra vrachga murojaat gilish lozim.
5. Vodorod va boshga gazlarni yogishdan avval ularning tozaligini sinab korish kerak.
6. Laboratoriya ishi tugagach, go’Ini yaxshilab yuvish kerak.
7. Reaktivlarni bir idishdan ikkinchi idishga quyishda idish ustiga engashmaslik kerak.
8. Simob va uning bug’i-kuchli zahar. Shuning uchun simobli asbob yoki termometr singanda
to kilgan simobni yig’ib olish va bu haqda, albatta, o qituvchiga aytish kerak.

Ko’ngilsiz hodisalar sodir bo’lganda ko’rsatiladigan birinchi tibbiy yordam
1. Kislota ta’sirida kuygan joy avvalo uzoq muddat mo’l suv bilan, so’ngra suyultirilgan natriy
bikarbonat eritmasi bilan yuviladi (3%).
2. Ishgordan kuygan joy ham avval uzog muddat suv bilan va keyin sirka yoki limon kislotasining
3% li eritmasi bilan yuviladi.
3. Teri bromdan kuyganda, terining shu joyini ko’p miqdordagi spirt bilan, yoki natriy
tiosulfatning 15-20% li eritmasi bilan hamda mo’l suv bilan yuvish lozim, so’ngra dori surtish
kerak.
4. Ko’zga kislota va ishqor tomchisi sachrasa ko’zni avvalo ko’p suv bilan, keyin sodaning 3% li
eritmasi bilan va oxirida bor kislotaning to’yingan eritmasi bilan yuviladi.
5. Reaktivlar bilan kishi organizmi og’iz orqali zaxarlansa, ko’p suv ichishi lozim. Metallarning
tuzlari bilan zaxarlanganda sutli mahsulotlar ichishi yoki tuxum yutishi kerak.
6. Kuyish, jaroxatlanish, zaxarlanishning hamma xolatlariga birinchi tibbiy yordam berilgandan
so’ng tezda yaqin oradagi tez tibbiy muassasaga murojat qilish lozim.

Kimyoviy idishlar va ularning vazifalari
Kimyo laboratoriyalarida odatda shisha idishlar ko’p ishlatiladi. Probirkalar, stakanlar,

yumalog va yassi tubli kolbalar, sovutgichlar, aralashtirgichlar va h.k. Shishadan yasalgan idishlar
kimyoviy reagentlar va issiqlik ta’siriga chidamli bo’lib, tiniq, oson yuviladi va ularni termik gayta
ishlash mumkin.

Probiirkalar — kimyoviy reaksiyalarni o’tkazishda ishlatiladigan bir tomoni berk shisha naylar.

Turli ko’rinish va o’lchamlarda, turli markadagi shishalardan tayyorlangan bo’ladi. Dastlabki

tekshirish va reaksiyalar uchun juda qulay. Probirkani a-holatda qizdirish to’g’rimas, b -

holatda qizdirish to’g’ri.

Stakanlar — stakanlarni suvli eritmalar bilan ishlaganda yordamchi idishlar sifatida qo llaniladi.

Organik suyuqliklar bilan ish olib borilganda ularni odatda qo’llanilmaydi, xamda eritmalarni
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bug’latishda xam qo'llanilmaydi. Ularni asosan, 100°S dan ortmaydigan xaroratda o'tadigan
reaktsiyalarda go llaniladi. Stakanlarni ikki turi gollaniladi: past va baland stakanlar.

Kolbalar — Turli tubli kolbalar, bularni og’zi ya'ni tepa qismi keng va tor xolda bo'ladi. Ular
eritma tayyorlash va ularni saglash uchun ishlatiladigan idishlar sifatida go’llaniladi. Yuqori
xarorat aynigsa, vakuumda olib boriladigan jarayonlarda ulardan foydalanilmaydi. Yugori
xaroratda olib boriladigan reaktsiyalar uchun yumoloq tubli kolbalar ishlatiladi. Xaydash
moslamalari xisoblangan deflegmatorlar va rektifikatsion kolonkalar bilan jixozlangan
yumoloq tubli kolbalarni xaydash uchun ishlatiladi. YUqori gismi uzun bo'lgan yumoloq
tubli kolbalarni suv bug’i bilan xaydash uchun qo'llaniladi. Tepa qismi kalta bo'lgan
yumoloq tubli kolbalarni esa vakuumli xaydashlarda gabul gilgichlar sifatida qo"llaniladi.

So'rib olish idishlari—(Bunzen kolbalari). Bu kolbalarni devorlari galin bo'ladi va
vakuum ostida so'rib olish uchun gollaniladi. Shuningdek Byuhner voronkalaridan
foydalaniladi.

Sovutgichlar - Yuqori xaroratda xaydalayotgan suyugliklar uchun xavo sovutgichlarini
go llaniladi, past xaroratda xaydalanilayotgan suyuqliklar uchun esa Libix sovutgichlar
go llaniladi. O yuvchi suyuqliklarni isitilganda xar xil turli gaytaruvchilar go llaniladi.
Teskari sharikli sovutgichlar va ichki sovutuvchi teskari sovutgichlar.

Yuvgichlar — kolba va boshga idishlarni yuvishda ishlatiladi. Odatda kuchsiz bocim ostida
sklyankadagi suyuqlik bilan kerakli ishlovlar o’tkaziladi.

Tomizgich va ajratgich voronkalar. Tomizgich va ajratgich voronkalari reaktsion
aralashmaga suyuqglikni quyish va ajratish uchun uzun naycha bilan jixozlangan oddiy,
katta bo’Imagan o Ichamli nok simon va silindrik tomizgich voronkalar go llaniladi.
Voronkalar — Oddiy shisha voronkalar uchun yoki kalta naychali boladi.
Suyuqliklarni bir idishdan ikkinchi idishga quyishda va oddiy bosimda fil’trlashda
go llaniladi. Kichik bosimda fil’trlash uchun shisha forforli yoki setkali voronkalar
go laniladi.

Shpatellar — Shpatellar temirli, nikelli va farfordan tayyorlangan shpatellar ko proq
go'llaniladi. SHpatillarni asosan, idish devorlaridan, fil’trlardan cho'kmalarni olish
uchun, qog’ozga solish uchun xamda reaktivlarni idishdan olish uchun qo'llaniladi.

Fil’trlash - qattiq fazadan suyuq fazani ajratish uchun laboratoriyada bir qator
usullardan foydalaniladi. Oddiy xolatda qattig cho’kmani suyuglikdan dekantatsiya
yo'li bilan olinadi, ya'ni suyuqligini to'kib tashlashdir. Agar cho kma kolloidli
xossalarga ega bo'lsa yoki juda kam migdorda cho kmani ajratish kerak bo’lsa,
tsentrafugalashni qo’llaniladi. Lekin laboratoriya sharoitida fil’trlash katta axamiyatga
ega. Rasmda bukma va sillig filtrlarni yasash va voronkaga joylashtirish usullari
ko’rsatilgan.Shuningdek filtrlash jarayonidan misollar keltirilgan.

Exsikatorlar - vakuumli vo oddiy bosimli bo’lib, moddalarni quritish, tashqi
tasirlardan asrash, moddalar va idishlarni hona haroratigacha sovutish uchun
go’llanadi.

Farfor_idishlar - chinni materialidan tayyorlangan bo’lib deyarli barcha reagentlar
ta’siriga chidamli hisoblanadi, fagat ishqor eritmalarini gaynatish va uzoq vaqgt saqlash
tavsiya etilmaydi. Ushbu idishlarda qizdirish, kuydirish va maydalash ishlari olib
boriladi.
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ORGANIK MODDALARNI TOZALASH USULLARI. QAYTA KRISTALLASH.
ATOMOSFERA BOSIMIDA XAYDASHNI O’RGANISH

Tajriba Nel. Moddalarni kristallash

Asbob va reaktivlar: benzoy kislota, asetanilid yoki sulfanil kislota, 50 ml.li kimyoviy o’tga
chidamli stakan, elektr plita (yopiq), shtativ, voronka, filtr qogoz.
Ish tartibi: Tozalanmagan, asetanilid, sulfanil kislota yoki benzoy kislotasidan 1g tarozda tortib olib,
50 ml stakanga soling. Ustiga oz-ozdan suv quyib aralashtirib turing va
gaynagunicha extiyotkorlik bilan qizdiring. Moddaning hammasi erib ketguncha
suv quyishni davom ettiring. (15-20 ml) va qaynoq eritmani filtr qog’ozli
voronkadan o’tkazing.

Filtrni suv jo’mragi tagida sovuting va hosil bo’lgan kristallni filtr yordamida
ajrating, so’ng quriting. Quritilgan kislotani tarozda o’lchang. Toza olingan kislotaning chiqimini
hisoblang.

Tajriba Ne2 Suyuglanish temperaturasini aniglash
Materiallar va reaktivlar: Benzoy kislota, asetanilid, sulfanil kislota yoki mochevina.
Suyuqglanish temperaturasini aniqlaydigan asbob, spirt- lampa yoki gaz gorelka.
Qattig moddaning suyuqlanish temperaturasi uning xarakterli konstantasidir. Odatda toza
modda temperaturaning qisqa intervalida (0,1-1°C) suyuglanadi.
ﬁ Quritilgan modda kukuni bir uchi kavsharlangan
T kapillyarga, oq qogoz wustida, oz-ozdan urib joylashtiriladi.
H Moddaning kapilyarning tubiga tushirib zich (2-3 mm balandlikda)
joylashtirish uchun modda solingan kapilyarning kavsharlangan
tomonini pastga qaratib, uzunligi 50-80 sm bo’lgan shisha nay
ichiga bir necha marta tik qilib, shisha plastinka yoki soat oynasi
ustiga tashlab, zichlanadi, keyin kapilyarning modda bor qismi
termometrning simobli shar ustida yoki undan yuqoriroqda bo’lishi
- kerak.
Moddalarni suyuqdanish n tiqin bilan probirka og’ziga mahkamlanadi. Probirkaga nay orqali
temperaturasini aniqlaydigan asbob. :amlanadi. Kolba va probirka ichidagi bo’shliq tashqi atmosfera bilan
tutashgan bo’lishi kerak, buning uchun kolba yuqorisida tuynuk yoki tiginda kesik joy bo’lishi
shart.

Asbobni asta-sekin qizdiring. Suyuqlanish temperaturasi aniq bo’lsin uchun qizdirish
minutiga 1-2°C ga ko’tariladigan darajada olib boriladi.
Tajriba Ne3. Atmosfera bosimida haydash

Asbob va materiallar, reaktivlar: benzin, benzol, toluol, aseton va efir aralashmasi; Vyurs
kolbasi, termometr, sovitgich, alonj, yig’gich kolbasi-3ta (25ml dan), elektr plita. Rasmdagi asbobni

yig’ing.

Kolbaga 20-30 ml benzin aralashmasidan soling, shuningdek bir necha dona chinni bo’lagi
(«gaynatar») dan Vyurs kolbasiga soling. Elektr isitgichda kolbani bir meyorda qizdiring. Qizdirish
haydalayotgan distillat yig’gich idishga minutiga 20-30 tomchidan tushib turadigan darajada davom
ettirilsin. Temperatura aralashmadagi biron moddaning qaynash intervaliga yetgach (0°C-60°C)
birinchi fraksiya yig’gichga o’ta boshlaydi. Undan yugqori temperaturada (60°C-85°C) ikkinchi
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fraksiya yig’ib olinadi. So’ng yig’gich yana almashtirilib (85°C-110°C), uchinchi fraksiya yigib
olinadi. Haydash kolbasida 4-5ml suyuqlikda qolganda qizdirish to’htatiladi. Har bir fraksiyaning
miqdorini o’lchang, ularning dastlabki aralashma miqdoriga nisbatan prosentini toping. Qoldigning
prosent miqdorini aniqlang.

Tablisa Nel
Ne Fraksiya Haydalish temperaturasi, °C Xajmi,ml %
1. 1-chi fraksiya 0°C-60°C
2. 2-chi fraksiya 60°C-85°C
3. 3-chi fraksiya 85°C-110°C
4, Qoldiq -

LABORATORIYA ISHI Ne 2
ORGANIK MODDALARNI SIFAT JIXATDAN TADQIQ QILISH

Tajriba Nel. Organik moddalar tarkibidagi uglerod va vodorodni aniglash

Ishning bajarilishi: Organik moddalarning tarkibida asosan 4 xil element bor: C-uglerod, H-
vodorod, O-kislorod, N-azot. Bularni umumlashtirib organogenlar deb ataladi. Organik
birikmalarning sifat analizi ular parchalanganda (yoki yonganda) hosil bo’ladigan noorganik
birikmalar CO2, H20, NH3, H2S va boshqalarning sifat reaksiyalari bilan aniglashga asoslangan.
Deyarli hamma organik moddalar qizdirilganda o’z xossalarini o’zgartirib, suyuqlanadi va
gorayadi.

Qurug probirkaga 1ml gliserin (yoki 2g shakar) va mis (l)-oksid solib aralashtiring.
Aralashmaning yuqorirog’ qismiga gigroskopik paxta joylashtirib, uning ustiga o’tda toblangan
(suvsizlangan) mis sulfat kukunidan bir oz soling. Egik nay o’rnatilgan rezina tiqin bilan probirka
berkitiladi. Nayning ikkinchi uchini bariy gidroksidli (yoki kalsiy gidroksidli) probirkaga tushiring.
Tekshirilayotgan modda solingan probirkani extiyotlik bilan gizdirinng, bunda birikma tarkibidagi
uglerod (1V)-oksid, vodorod esa suv hosil giladi. Bunda karbonat angidrid ikkinchi probirkadagi
bariy gidroksidni oq loygaga bariy karbonatga, suv
esa 0q suvsiz mis-(I1)-sulfatini ko’k kristallariga
aylantiradi. Reaksiya olib borilayotgan birinchi
probirka tubida yaltiroq element-mis hosil bo’ladi.

C12H22011 + 24Cu0O — 12 CO2 + 11H20 +

24Cu
Ba(OH), + CO; — BaCOs{ + H,0
CuSO4 + 5H20 — CuSO45H20

Organik moddalar tarkibidagi uglerod va vodorodni
aniglash

Quruq probirkaga 1 ml glitserin (yoki 2 g
shakar) va mis (IlI)- oksid solib aralashtiring.
Aralashmaning yuqorirog’iga gigroskopik paxta
joylashtirib, uning ustiga o’tda toblangan (suvsizlangan) mis sulfat kukunidan biroz soling. Egik
nay o’rnatilgan rezina tiqin bilan probirka berkitiladi. Nayning ikkinchi uchini bariy gidroksidli
(yoki kalsiy gidroksidli) probirkaga tushiring(rasmdagidek asbob yig’ing).

Uglerod va vodorodni aniglash uchun ishlatiladigan qurilma.

Reaksiya olib borilayotgan birinchi probirka tubida yaltiroq element — mis hosil bo’ladi:
C12H22011 + 24Cu0O — 12CO2 + 11H,0+ 24Cu

Ba(OH),+ CO2 — BaCO3z+ H20
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CuSO4+ 5H20 — CuSO4 + 5H,0

LABORATORIYA ISHI Ne 3
SPIRTDAN ETILEN OLISH. BROMNING ETILENGA BIRIKISHINI O’RGANISH.
ETILENNING YONISHINI KO’RISH.

Tajriba Nel. Spirtdan etilen olish. Asbob va reaktivlar: etil spirt, sulfat kislota, «gqaynatar» (sopol
bo’laklari).

Ishning bajarilishi:Probirkaning chorak qismiga 1 og’irlik gism etil spirtli va uch og’irlik qism
konsentrlangan sulfat kislota solinadi. (1:3) Aralashma bir tekis
gaynash uchun kolbaga chinni siniglarini soling. Kolbaning
og’zini gaz o’tkazgich nay o’rnatilgan tiqin bilan berkiting.
Nay hosil bo’lgan sulfit angidridni yutish uchun natron ohak
donalari bilan to’ldiring. Aralashmani suyuqlik probirkadan
otilib chigmasligi uchun asta gizdiring. Bunda probirkadagi
aralashma qorayadi, ya’ni etil spirti suvsizlanib, etilen hosil
Etilen olish qurilnasi bo’ladi, reaksiya ikki bosqichda boradi:

CH;-CH,-OH + HOSO;H —» CH;-CH,—-O0-SO;H + H,O
etoksisulfon kislota

~ 160-170°C
Tajriba 2 ,H ——» CH,=CH, + H,S0,

Reaktivlar: ilen olish aralashmasi (96 % etil spirti va konsentrlangan sulfat kislota
aralashmasi 1:2 nisbatda), bromli suv (to‘yingan eritmasi), 2% KMnO, eritmasi, 10% Na,COs
eritmasi.

Asboblar: Etilen olish asbobi, qaynatgichlar (maydalangan farfor bo‘lakchalari, kvars qumi).
Xlorkalsiy trubkasi (CaCl, to‘ldirilgan), gaz o‘tkazuvchi trubkalar, tigellar qopgoglari.

Qurug probirkaga 1 gism (4-5 ml) spirt va 6 gism konsentrlangan sulfat kislotadan iborat
aralashma quyiladi va og‘zi gaz chiqish nayi o‘tkazilgan probka bilan berkitiladi. Gaz chiqish
nayining ikkinchi uchi suvli probirkaga tushirilib qo‘yiladi. So‘ngra reaktivli probirka 45° burchak
ostida shtativga o‘rnatilib, sekin qizdiriladi. Natijada probirkadagi mahsulot qorayadi va gaz
holatidagi mahsulot - etilen ajralib chigadi:

CH;- CH,0OH + HO-SO,~OH = CH; - CH2 - OSO2 - OH + H20
CHsz - CH2-0S02 - 0OH — CH2 = CH2 + H2SO4

Tajriba Ne3._Etilenning kaliy permanganat eritmasi bilan reaksiyasi (Vagner reaksiyasi).
Probirkaga 2 ml 2 %-li KMnO, eritmasi quyilib, unga 0,5 ml 10 %-Ii soda eritmasi quyiladi.
Keyin etilen o‘tkaziladi. Binafsha rang yo‘qoladi. Bunda cho‘kmani tushushiga e’tibor bering. Agar
ko‘proq etilen o‘tkazilsa, bu cho‘kma yo‘qoladi. Reaksiya tenglamasi.
3CH, = CH, + 2KMnO, + 4H,0 = 3CH,0OH - CH,0OH + 2KOH + 2Mn0O,

Tajriba Ne4. Etilenning yonishi.

Gaz ajratgich trubka uchida etilen yondiriladi, u yorug® alanga berib yonadi. Nima uchun
alangaga tigel qopqog‘i yaqin ushlab turilganda qora dog® hosil bo‘ladi? Etilendagi uglerod va
vodorodning foiz (%) miqdorini hisoblang.
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LABORATORIYA ISHI Ne 4
ATSETILEN XOSIL QILINISHINI O’RGANISH. ATSETILENGA BROMNING
BIRIKISHINI KUZATISH. ATSETILENNI OKSIDLASH REAKTSIYALARINI
O’RGANISH UGLEVODORODLARNING GALOGENLI XOSILALARINI ANIQLASH.
ETIL BROMID SINTEZ QILISHNI O’RGANISH, ZARURIY REAGENTLAR
MIQDORINI XISOBLASH
Tajriba Ne5. Asetilenning olinishi va xossalari
Reaktivlar: CaCz, KMnOQOa, bromli suv.
Asboblar: Probirkalar, gaz o‘tkazgich nayi, shtativ, gaz gorelkasi.

Probirkaga bir necha bo‘lak kalsiy karbid solib, ustiga 1-2 ml suv quyiladi va probirkaning
og‘zi gaz chiqish nayi o‘rnatilgan tiqin bilan tezda berkitiladi. Kalsiy karbidning suv bilan o‘zaro
ta’sir reaksiyasi shiddatli borib, gazsimon mahsulot - asetilen ajralib chigadi:

CaC2 + 2HOH —» H-C=C-H + Ca(OH):
Ajralib chigayotgan asetilen nay og‘zida o‘t oldirilsa, u nur sochib dudli alanga bilan
yonadi:

2C,H,+ 50,-4C0O,+2H,0

Hosil bo‘lgan asetilen bilan 2-3 tajribalar o‘tkaziladi.
Tajriba Ne6. Asetilenning oksidlanishi

Toza probirkaga 2 ml kaliy permanganat eritmasidan solib, ishgoriy muhit hosil gilish uchun
ozroq soda ko‘shiladi va aralashmadan asetilen o‘tkaziladi. Bunda eritmaning binafsha rangi
yo‘qoladi va marganes (IV)-oksidning qo‘ng‘ir cho‘kmasi hosil bo‘ladi. Bu asetilen
oksidlanganligini bildiradi.  Asetilenning kaliy permanganat ta’sirida oksidlanish reaksiyasi
murakkab bo‘lib, pirovardida karbonat angidrid va suv hosil bo‘ladi.

Tajriba Ne7. Asetilenga bromning birikishi
Probirkaga bromli suvdan 5 ml solinadi va undan asetilen o‘tkaziladi. Bunda asetilenga
bromning birikishi natijasida bromli suv rangsizlanadi va tetrabrometan hosil bo‘ladi:

I?r
—C H—C—Br H—C—Br
i + Brp —> I +Brp, —
H—C H—C—Br H—(IS—Br
Br
Tajriba Nel. Etil bromid sintezi
Reaktivlar. Etil spirt, 95% -10 ml
Kaliy bromid -59
Konsentrlangan sulfat kislota -3-5 tomchi
Suv -2ml
Asosiy reaksiya:
H,SO,

Reaksiya mexanizmi:
1. C,H,OH + HOSO,H —» C,H,— 0 —SO;H + H,0
2. KBr + H,SO, —» HBr + KHSO,
3.C,H;—-O0-SO;H + HBr —» C,H;Br + H,SO,

etil bromid
Qo’shimcha reaksiyalar:

H,SO,
2. C,HsOH + C,H;OH —'C,H;— O — C,H,



Etil bromid sintezi uchun asbob

Xajmi 25ml-li bo’lgan probirkaga 4ml konsentrlangan sulfat kislota va uning ustiga
aralashtirib turgan holda 10ml sovutilgan 95%-li etil spirti, so’ngra 2ml suv quyiladi. Aralashmaga
5g yaxshi maydalangan kaliy bromid qo’shiladi va kolba sovutgich vazifasini bajaruvchi shisha
naychaning ikkinchi uchi suvli probirkaga tushiriladi. Reaksion aralashma past alangada qaynash
darajasigacha (30 minut atrofida) gorelka yoki spirtovka yordamida qizdiriladi va hosil bo’lgan etil
bromid 10 minut atrofida ehtiyotlik bilan haydab olinadi. Suv ostidagi moysimon etilbromid
tushishi tugaguncha qizdiriladi. reaksiya tugagach etil bromid ajratgich voronka yordamida suvdan
ajratiladi. 10-15 minutdan so’ng issiq etil bromid termometr va sovutgich bilan jixozlangan Vyurs
kolbasiga quyilib, 37-39°C-da haydab olinadi. Etil bromidning hosil bo’lishi 2,7-2,99 (52%).

Etilbromidning solishtirma og’irligi d;° = 1,461, sindirish ko’rsatkichi n2’= 1,4239.

LABORATORIYA ISHI Ne 5
SIRKA KISLOTA I1ZOAMIL EFIRI SINTEZ QILISHNI O’RGANISH SIRKA ALDEGID
SINTEZ QILISHNI O’RGANISH, ZARURIY REAGENTLAR MIQDORINI XISOBLASH

Tajriba Nel. Sirka kislota etil efirini olish

Reaktiv va materiallar : natriy atsetat kristallari, etil spirt, kons, sulfat kislota; probirkalar,
isitish asbobi. Probirkaga 1 g natriy atsetat kristallaridan solib, unga 2 ml etil spirt quying.
Aralashmaga 1 ml kons. Sulfat kislota kushib oxista gizdiring. Ko’p o’tmay sirka kislotaning etil
efiriga X0S xid paydo bo’ladi:

C,H.OH + HO—SO,H < C,H. —0OSO,H + H,0

2
P
O, H OFOLH + OH, - CO0H —CH, O— 0 — O H, +H, 50,

Kislota yoki uning tuzlariga bevosita spirt ta’sir ettirib murakkab efir olish eng ko’p
qo’llaniladigan usullardan biri. Murakkab efirlar olishning yana ganday usullarini bilasiz?
Reaksiya tenglamalarini yozing.

Tajriba Ne2 Sirka Kkislota izoamil efirini hosil Kilish

Reaktivlar: konsentrlangan sirka kislota, izoamil konsentrlangan sulfat kislota, suv
hammomi, probirkalar.

Asosiy reaksiya:

,0 H,SO, %O
CH,-C” + CH;— CH-CH, - CH, - CH, —»CHj, —C\
\ ! -H0 O — CH - CH, - CH, - CH,

OH OH ‘
CH,
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Probirkaga 2ml izoamil spirt, 2ml konsentrlangan sirka kislota va 0,5ml konsentrlangan
sulfat kislota soling. Aralashmani yaxshilab qorishtiring va qaynab turgan suv hammomida 5-10
minut isiting, shundan so’ng uni suv solingan probirkaga quying efir suyuqlik sirtiga qalqib chigadi.
Undan ananas hidi keladi.

Tajriba Ne3. Etil spirtni kaliy dixromat ta’sirida oksidlanishi.

Probirkaga kaliy bixromat eritmasidan 4 ml, 20 % li sulfat kislota eritmasidan 2 ml va etil yoki
izoamil spirtidan 1 ml oling. Probirkani chayqatib aralashtiring va ehtiyotlik bilan ohista qizdiring.
Eritmaning rangining o’zgarishi va probirkadan o’ziga xos hid kelishiga e’tibor bering. Reaksiya
tenglamasini yozing.

Tajriba Ne4. a) Etil spirtini kaliy permanganat ta’sirida oksidlanishi.

Probirkaga etil spirtidan 1 ml, permanganat eritmasidan 1 ml, 2 % li sulfat kislota eritmasidan
10 tomchi oling.

Probirkadagi aralashmani ohista qizdiring. SHu zahotiyoq eritmaning pushti rangi yo’qolib,
marganes (IV)—oksid hosil bo’lib, eritmaning loyqalanishini kuzating.

Ammo eritmada ortiqcha sulfat kislota bo’lsa, u erib marganes—sulfatning rangsiz eritmasini
hosil qgiladi. Probirkani sekin chayqating va yelpish orqali hidini aniglang. O’ziga xos hid sezildimi?
Reaksiya tenglamasini yozing va kuzatilgan hodisalarni izohlang.

Tajriba Ne5. Mis (11)- oksidi_ta’sirida oksidlanishi.

Probirkaga 5 ml etil spirtidan oling. Mis simdan spiral tayyorlab, uning bir uchidan ushlab
spirt lampasi alangasida qorayguncha yaxshilab qizdiring. Qizib turgan spiralni alangadan olib,
spirtli probirkaga tushiring. Simning qoraygan qavati yo’qolib, tilla rangga o’tishini kuzating. SHu
payt o’ziga xos hid paydo bo’lishiga ahamiyat bering. Reaksiya tenglamasini yozing.

Tajriba Ne6. Sirka aldegidning olinishi.

1. Ammoniy bixromat solingan probirkaga konsentrlangan sul'fat kislotadan 3 tomchi go shing.

2. Etil spirtidan 5 tomchi goshing.
17> Eritmaning rangi ganday o zgaradi?Reaksiya davomida
x / hid ajraladimi?

N Reaksiya tenglamsini yozing.
3tun % /ﬁ H SO
Rt 24 Tajriba Ne7. Sirka aldegid sintezi Asbob va reaktivlar:
== Etil spirti-10 gr, Kaliy bixromat-10 g, Sulfat kislota
11 149
‘ Sirka aldegid —etil spirtini kuchli oksidlovchi
| reagent — kaliy bixromat bilan kislotali muhitda

iksidlashdan hosil bo’ladi.
Asosiy reaksiya:

AMMOHUI Buxpomar

Reaksiya quyidagi bosgichlarda amalga oshadi:
K,Cr,O; + H,SO, —® H,Cr,0, + K,SO,
H,Cr, O, —» Cr, 04 + H,O
Cr,0, —® Cr,0; + 30
_ OH 2O
3CH;CH,OH + 30 —» 3CH; - CH —> 3CH3—C\H

on ~HO
131

o
5 (NHy),Cr,07 cHCH,OH + K,Cr,0, + 4H,S0, —» CH3—CfH

+ Cr,(S



Ishning bajarilishi:Ko’rinib turibdiki etil spirtining kuchli oksidlovchilar ishtirokiida oksidlanishi
murakkab jarayon. Demak, tajribani shunday o’tkazish kerakka, natijada maqgsaddagi mahsulot
ko’p chigsin. Buning uchun sintez o’tadigan asbob o0’ziga xos qilib yig’iladi. Sovitgich bir vaqtning
o’zida ham gaytar ham to’g’ri bo’lib xizmat qiladi.
Sovitgich ichidagi suv xarorati 30°S bo’lishi shart-shunda sovitgich orqali fagat sirka aldegid o'tib
(T=21°S), muz solingan stakanga joylashgan kabul idishiga yigiladi.
Tajriba Ne8. Aldegid guruhiga sifat reaksiyalar

A) Kumush oksid ta’sirida oksidlanishi — «Kumush ko’zgu» reaksiyasi.

Reaktiv va materiallar : kumush nitrat eritmasi, ammoniy gidroksid eritmasi, sirka aldegid;
probirkalar, elektr plita.

Toza va quruq probirkaga 1 ml kumush nitrat eritmasidan quying, uning ustiga avval hosil
bo’lgan oq cho’kma erib ketguncha, 0z-ozdan ammoniy gidroksid eritmasidan qo’shing. Shu
eritmaga 5-6 tomchi sirka aldegid tomizing. Aralashmani ohista gizdiring. Probirka tubida kumush
jilo (kumush ko’zgu) hosil bo’ladi:

AgNO, + NH,OH — AgOH { + NH,NO,
AgOH { + 2NH,OH — [Ag(NH,),0OH ]+ 2H,0

LABORATORIYA ISHI Ne 6

BENZOY KISLOTA SINTEZ QILISHNI O’RGANISH. MOYDAN SOVUN, SOVUNDAN
MOY KISLOTALARI OLISH

Tajriba Nel. Benzoy kislota sintezi. Asbob va reaktivlar: toluol-2 g, kaliy permanganat -6,2g,
xlorid kislota-2-3 tomchi

Ishning bajarilishi: Xajmi 100 ml kolbaga 2 g toluol, 60-70 ml suv
aralashmasiga, o0z-ozdan 6,2 g maydalangan kaliy permanganadni
aralashtirib turib qo’shing. Aralashmani 30-40 minut davomida gaynating.
Kolba og’ziga sharsimon qaytar sovitgich o’rnatilgan bo’lsin. Qaynash bir
meyorda borishi uchun aralashmaga ikki — uch dona gaynatar tashlab
qo’ying. Reaksiya tugagach, permanganatning binafsha rangi marganes-
(IV)-oksidning qo’ng’ir rangiga aylanadi. Oksid cho’kma tushib, aralashma
tinsa, suyuqlik rangsiz bo’lib, qolishi kerak. Aks holda aralashmaga 3-5 ml
spirt yoki 1 g oksalat kislota qo’shib, suyuqlikni yana qizdirib
rangsizlantiring. Cho’kmadagi  marganes-(IV)-oksidini  nutch-filtrida
filtrlang, cho’kmani ikki marta 10-15 ml ilig suv bilan yuving.

@ @— CH; + KMnO, —» @— COOK + 2MnO, + KOH + H,0
@—COOK + HCI —» @—COOH + KCI

Filtratni 30-35 ml eritma golguncha bug’lating. Xlorid kislota qo’shib, kislotali sharoit yarating.
Sovuq suv bilan yuving. Quriting va torting. Unum nazariy xisoblanganining 70-80%-ni tashkil
giladi. Toza benzoy kislota 120-121°S da suyuglanadi.

Tajriba Ne2. Sovundan yugori molekulyar Kislotalar va erimaydigan sovunlar hosil gilish.

a) Probirkaga 2 ml konsentrlangan sovun eritmasidan olib, unga 2 n li sulfat kislota eritmasidan bir
necha tomchi tomizing. Ivigsimon cho’kma hosil bo’lishini kuzating. Reaksiya tenglamasini
yozib, kuzatilgan hodisani izohlang:
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2C17H3sCOONa + H2S04 2£17H3sCOOH + Na2SO4

a) Ikkita probirkaga 2 ml dan sovun eritmasi soling. Birinchi probirkaga 1 ml kalsiy
xlorid eritmasidan, ikkinchi probirkaga 1 ml mis (II) — sulfat eritmasidan qo’shing. CHo’kma
hosil bo’lishini kuzating va reaksiya tenglamalarini yozing. Nima uchun sovuq suvda
sovunning yuvish xossasini kamayishini tushuntiring:

2C17H3sCOONa + CaCl,____ . (C17H35COO)2Ca { + 2NaCl
2C17H3sCOONa + CuSO4——p  (C17H35C0O0)2Cu + 2NaCl

LABORATORIYA ISHI Ne 7
ATSETANILID SINTEZ QILISHNI KUZATISH VA O’RGANISH. SULFANIL KISLOTA
SINTEZ QILISHNI O’RGANISH. p-NITROATSETANILID SINTEZ QILISHNI
O’RGANISH. p-NITROANILIN SINTEZ QILISH. B-NAFTOLORANJ SINTEZ QILISH.

Aneraanaug
CeHaNHg-I- (CH3CO)20 —p CsH5NHCOCH3-{— CHgCOOH
PeakrTaph:

ABUIMH CREKETIOPETHAREEE . .« » + . o v v . v v .. . 2,37 (0,025 r-mon)
YRCYCHHIE aETHIpEA (CHATE3 fam Ba €. 199) . .. . . . . 3 ma (0,03 r-moa)
YHCYCHOKBCHBIE BATPAH . o . . v v v 0 v o v v v w . . 38r
Conmmast kmemora (¢ 149) .. ...... . ... ... 2 M

AXTVBHDOBAEHKH YTOIB

B crakame ® 60 mx BOZH IpUAMBAIOT 2 M KOHNEHTPHPOBAHHOH
CONAHOH KMCMOTH W IPH NOMEMHMBAHME IpubaBidior 2,3 I anmimma.
Ecnu pacrsop oxpamen, npubasamior 0,0 T akTHBEpOBARAONO yris,
COTIeP/REMOE CTAKAHA IIPeMeIIMBAIOT B TeYeHHe D MEH M QEIBTPYHOT.
Becnperartit pactBop Earpesaior fo 90° C, mpmmmeator 3 M yHCye-
HOTO AHIMADHIA M IepeMeMIMBAOT A0 IOIHOrO ero PACTBODEHH.
3ateM HEMe[JIeHHO NPUJIHBAIT PACTBOP, comepxamuii 3,8 T yKCycHo-
RECIOr0 HATPEA B 12 Ma BopE, XOPOIIO IepeMeIMBAKT W 0XJAK-
faKT ABTOM. BHIaBmIHe KPHCTANIE ANETAHEIAAA OTQHIBTPOBHBAIT
HA BOPOEKe Dloxmepa u IPOMHBAKNT HeGoIBIHM KOIHIECTBOM
NefiaHO# BOZH. IIPofyRT mepeKpHCTAINIE30BHBAIOT K3 Bofs. BHxox
2,71 (80% reopermueckoro), T. ma. 114° C,
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AIETHACATHIWIOBAA KMCIOTA (acrmpumn)

PAL .50,  F~ OCOCH;
[0 + (CH3C0);0 ————~ (\I + CH3COOH

|
N"Ncoon NN oo
Pe AKTHB EI:

Cammnuiaosas xuwciora 1
YHRCYCHEIH AHrIOpAT CI{HTB.?,. E;H. a c. 199y . . . . 3r (0.0094 T-MOdT)
CepBas Kucnora (d 1(,84) AamEa e 199) ... 1,2 r (0,012 r-mon)
Toxyoxa

Cunres OCYyIeCTBAAIOT B upubope, m3o0pakeHHoM HA puc. 38.
B peaknuonnoii mpoGmpre, cmabixenHoi O0paTHHIM TIAJIbLYNKOBEIM
XOJIOAMNLHAKOM, PACTBOPAIT Ipu cixabom Harpesasmmum 1,3 r cammIu-
JdoBou KucHoTH B 1,2 r ykeyenoro AHTHAPURA U 3aTeM npubaBasaoT
OffHY Kamniai KOHIOEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIOTHI. Peaknuonmyio
CMeCh HArpeBAIOT OXMH UAC HA BOJsAHOM Game mpm 60° C. BaTem IMOBEL
maioT Temieparypy Gamm mo 90—95° C m mpomomxaroT HarpeBaHue
eme onuH 4Jac. PeakKmmoHHYIO CMeCh 0XJIasKmaaoT IPpH IIOMEINIUBAHUMI,
HPOAYRT peaKnun OoTCACKHBAKT Ha QuuabTpe IloTTa (upm/[eannei
¥ IpOMBIBAIOT ero CHAYaJNa JefAHON Bomoi, a 3aTeM HeOOILIIVM
HOJIMIeCTBOM XOJIOLHOT O Tosryona. Brixon 1,5 r (88% TEOPETUIECKOTO0)
T. mx. 135° C. B caydae HELOCTATOUHON UMCTOTEL IIpenapara erc:
MOHO NEePeKPUCTAIIUIOBATE U3 OEH30JIa Wl xnaopodopma.

IIPI/IMEE[AHI/IE. s wmarognoro pacrteopa BRIIAPDUBAHUEM K
HOCJEAYIOIMPEN IIePEK PUCTANNUIANNCH yoaeTcs IIOIYyYUTH eme HEeKo-
TOpoe KOJIMIecTBO ACIHUPUHA.

Tajriba Nel. p-Nitroatsetanilid sintezi Asbob va reaktivlar: Asetoanilid-1 g, Konsentrlangan
sulfat kislota -2ml, Nitrat kislota - 0,4ml, Muz-3g

£0 HONO AL
NH-c]  ———> Br NH —c{
cH, ~H0 CH,

Ishning bajarilishi: Katta probirkada maydalab kukun holiga keltirilgan 1g asetanilid bilan 1ml
muz, sirka kislota aralashtiriladi va uning ustiga 2ml konsentrlangan sulfat kislota qo’shiladi.
Aralashma sovitilib (temperatura 25°C-dan oshmasligi lozim) 0,4ml nitrat kislota (d.°= 1,5)

qo’shib bir soat qoldiriladi. Aralashmaga 3g maydalangan muz qo’shib hosil bo’lgan p-
nitroasetanilid kristallari Shotte mikro voronkasida filtrlanadi, hamda filtr qog’oz orasida quritiladi.

P-nitroasetanilidning hosil bo’lishi 1,3g (91%), erish temperaturasi 207°C.

Tajriba Nel. p-Nitroanilin gizili sintezi.

Reaktivlar. p-Nitronaftalin -05¢
Xlorid kislota (konsentrlangan) -1,59
Natriy nitrit -0,3¢
Natriy asetat (3ml suvdagi eritmasi) -19

Natriy gidroksid (2ml suvdagi eritmasi) -2 n
Natriy xlor (20%-1i) -10 ml
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Asosiy reaksiya:

a) ozN@ NH, + NaNO, + HCl —» { @w l Cl- + NaCl

‘Hzo -
ONa

ONa NaOH
OZN@N+ ‘ Cl- + OZN@N N @
- 20

0,5 g p-nitroanilin, 10ml suv va 1,5ml konsentrlangan xlorid kislota 50 ml-li stakanda
aralashtirib eritiladi. Stakan muz va osh tuzidan iborat muzlatuvchi aralashmaga tushiriladi.va
sovitiladi, shisha tayoqcha bilan aralashtirib 0,3 g natriy nitritning 2 ml suvdagi eritmasi tomchilab
qo’shiladi, hosil bo’lgan cho’kma 1:1 nisbatda suyultirilgan xlorid kislota bilan eritiladi.

Yod kraxmal qog’ozining ko’karish diazotirlash reaksiyasini tugaganligini ko’rsatadi.
Aralashma yarim soat suvda qoldiriladi, unga 1 g natriy asetatning 3 ml suvdagi eritmasi qo’shiladi.

Hosil bo’lgan cho’kma filtrlanadi.

Boshga stakanda 0,5 g r-naftolning 2 ml 2 n. natriy ishqordagi eritmasi tayyorlanadi,
sovutiladi birinchi stakandagi aralashmaga shisha tayoqcha bilan aralashtirilib qo’shiladi. Hosil
bo’lgan p-nitroanilinning eritmasi va 10 ml suv bilan yuvilib havoda quritiladi. P-nitroanilin
qizilning hosil bo’lishi 1 g (90%).

Tajriba Nel B-Naftolaranj sintezi

Reaktivlar:  Sulfanil kislota -1¢g
O’yuchi natriy 10 %-li -2mi
Natriy nitrit -0,4
Xlorid kislota 8% -5ml
- Naftol -0,7
Natriy xlorid -5¢
Suv -5mi

25-ml-li stakanda 1 g sulfonil kislota, 2 ml 10%-1i ishqor eritmadan ozroq qizdirib eritiladi.
Eritmani muhiti ishqoriy muxitga ega ekanligini lakmus qog’oz bilan tekshirib so’ngra unga 0,4 g
natriy nitritning 5 ml-li suvdagi eritmasini qo’shiladi. Hosil bo’lgan aralashma boshqa stakanda
tayyorlangan 0,7 g xlorid 3- naftol, 10 ml 10%-1i ishqor eritmasiga aralashtirib quyiladi va 20 minut
shisha tayoqcha bilan aralashtiriladi. Hosil bo’lgan qizil rang eritmaga 5g maydalangan osh tuzi
qo’shib aralashtiriladi va 0,5 soatga qoldiriladi. Hosil bo’lgan cho’kma filtrlanib 5 ml sovuq suv
bilan yuviladi. Hamda filtr qogoz orasida quritiladi.

B -naftoloranjning miqdori 1,8g (56%)

NaO3S©NH2 + NaNO, + 2HCI —»‘HO@—@ N=N*

Cl- + 2NaCl

ONa
7 ONa
a-Naftptoranj olish uchyn asbob.

S 7 < 7 S 7 S 7
e e e e B W W, W
fm e e e ] - T
e e e e R W W W
R -]
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LABORATORIYA ISHI Ne 8
OQSILLAR. OQSILLARGA XOS KSANTOPROTEIN REAKSIYASINI KUZATISH.
OQSILLARNING BIURET REAKSIYALARINI O°’RGANISH

Tajriba Nel. Oqgsillarga xos rangli reaksiyalar

Reaktiv va materiallar : tuxum oqgsili eritmasi, kons. nitrat kislota, 10 % li ammiak
eritmasi, natriy gidroksidning 10 % li eritmasi, 2 % li mis (Il)- sulfat eritmasi; probirkalar,
menzurka, isitish asbobi.
1. Ksantoprotein reaksiyasi. Probirkaga 2-3 ml tuxum ogsili eritmasidan quying va unga
ehtiyotkorlik bilan 1-2 ml kons. HNO3 qo’shing va bu aralashmani ohistalik bilan qizdiring. Bunda
ogsil moddasi bir joyga to’planib oladi va sariq bo’yalish ro’y beradi. Probirkadagi aralashmaga 10
% 1i ammiak eritmasidan qo’shganda sariq rangli eritma to’q-sariq rangga bo’yaladi. Bunday
bo’yalish ogsil moddalar tarkibida aromatik yadrolar (fenilalanin, tirozin, triptofan) ning borligini
ko’rsatadi.
2. Biuret reaksiyasi. Probirkaga 2—3 ml tuxum ogsili eritmasi, 2—-3 ml o’yuvchi natriyning 10 % li
eritmasidan quying va unga 2 % li mis (I1)- sulfat eritmasidan 1-2 tomchi tomizing. Bunda eritma
binafsha rangga bo’yaladi. Bu bo’yalish ogsil tarkibida (-NH-CO— ) peptid bog’i borligini
ko’rsatadi.

Tajriba Ne2. Oqsillarning cho’kishi
Reaktiv va materiallar : tuxum ogsili eritmasi, etil spirti, mis (II)- sulfatning to’yingan
eritmasi, 20 % li Pb(CH3COO); eritmasi; probirkalar, menzurka, spirt lampasi yoki isitish asbobi.
- 1. Ogsillarni gizdirish natijasida cho’kishi
(ivishi). Probirkaga tuxum ogsili eritmasidan 2—
3 ml quying va gaynaguncha gizdiring. Bunda
ogsil pag’a-pag’a bo’lib, loyqa holda cho’kmaga
tushishini kuzating.
NaOH CuClz 2. Ogsillarni spirt bilan cho’ktirish.
Probirkaga tuxum ogsili eritmasidan 2-3 ml
quying va unga ozgina etil spirti qo’shilsa,
cho’kma hosil bo’ladi. Agar bu cho’kmaga tezlik
bilan dstillangan suv qshilsa cho’kma erib
ketadi.
2. Ogsillarning tuzlar ta’sirida cho’kishi.
Ikkita probirka olib, ularga tuxum ogsili
eritmasidan 1-2 ml quying. So’ngra birinchi
probirkaga mis (II)- sulfatning to’yingan
eritmasidan, ikkinchisiga esa 20 % li qo’rg’oshin
(-  atsetat  eritmasidan  qo’shing  va
probirkalarni chaygating. Bunda har ikala

@_ Okcun

probirkada cho’kma hosil bo’lishini kuzating.
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“ORGANIK KIMYO”

fanidan

MUSTAQIL ISH BAJARISH BO’YICHA USLUBIY
KO’RSATMA

5321000 - Ozig-ovqat texnologiyasi bakalavriat ta'lim yo’nalishi uchun
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SO’Z BOSHI

Fanni “Ozig-ovqat texnologiyasi” ta’lim yo’nalishi bo’yicha bakalavr tayyorlashdagi o’rni
va ahamiyati shundan iboratki, talabalarga ozig-ovqgat mahsulotlarining kimyoviy tarkibiga kiruvchi
turli organik va noorganik moddalarning kimyoviy va fizik xususiyatlarini yaxshi bilishi kerak.
Ularning inson salomatligi uchun foydali yoki zararli omillarini tushunishi va tabiiy mahsulotlar
bilan birgalikda qgayta ishlangan o0zig-ovqat mahsulotlarining ham yanada sifatli bo’lishini
ta’minlash kerakligini tushunishi lozim. Insoniyat soni yildan-yilga ortib borgani sabab ularning
0zig-ovgatga bo’lgan ehtiyojini faqat tabiiy mahsulotlar bilan ta’minlashning iloji yo’q. Bu esa
tabiiy mahsulotlar o’rnini bosuvchi qayta ishlangan sifatli ozig-ovgat mahsulotlarini ishlab
chiqarishda ushbu soha mutaxassislariga yanada ko’proq mas’uliyat yuklaydi.

Fanning maqgsadi. Noorganik moddalarning sinflanishi, oksidlar, kislotalar, asoslar va
tuzlar tarkibiga kiruvchi moddalarni farqlash, ogsillar, yog’lar, uglevodlar, tuzlar, murakkab efirlar
kabi moddalarning gidroliz, alkillash, asillash jarayonlarini 0’rgatish, organik moddalar
molekulasidagi funksional guruhlarning tabiatini va boshqa atom va atomlar guruhiga ta’sirini,
kimyoviy jarayonlardagi oralig va oxirgi mahsulotlarni va ushbu jarayonlarning mexanizmini
o’rganish.

Fanning vazifasi. Nozik organik sintezlar, dispers sistemalar, aynigsa, kolloid dispers
sistemalarning ahamiyati, zol, mitsella, eritmalarning osmos va diffuziya hodisalari, kimyoviy
reaksiyalarning kinetikasini batafsil o’rgatish, kompleks birikmalar kimyosi va uning hozirgi kimyo
fanidagi o’rni, metallorganik birikmalar va ular asosida sintez qilinayotgan moddalarning oziq-
ovqat, farmasevtika, qishloq xo’jaligida zararkunandalarga qarshi kurash va xalq xo’jaligining
boshqa tarmoglaridagi ahamiyatini, shu bilan birga uni amaliyotga joriy etishga o’rgatishdan iborat.

Noorganik va organik kimyo fanidan mustaqil ishlarni tashkil etish,
o’tkazish va baholash

Noorganik va organik kimyo fanidan talabaning mustaqil ishini tashkil etishdan asosiy
maqsad:

- o’qituvchining  rahbarligi va nazorati ostida talabada muayyan o’quv ishlarini mustaqil
ravishda bajarish uchun zarur bo’lgan bilim va ko’nikmalarni shakllantirish va rivojlantirishdir;

- talabalarda dialektik dunyoqarashni tarkib toptirish;

- talabalarning o’quv-bilish faolligi va mustaqilligini tarkib toptirish;

- ta’lim-tarbiya jarayonini magbullashtirish;

- ta’lim, tarbiya va rivojlantirishning birligini ta’minlash;

- fanlararo aloqadorlikni ta’minlash;

- ta’lim va tarbiya jarayonini individuallashtirish;

- tahsil oluvchilarda mehnatga va jamoat mulkiga ongli munosabatni tarkib toptirish;

- fan-texnika taraqgiyotini  jadallashtirish talablari asosida kasbiy tayyorgarlikni
takomillashtirish;

- fanlar va kasblarning majmua- uslubiy ta’minlanishi;

- darsning samaradorligini oshirish yo’llari;

- yangi pedagogik texnoligiyalarni joriy etish;

- ta’lim-tarbiya jarayonini faollashtirish.

Talabaning mustaqil ishi o’quv rejasida muayyan fanni o’zlashtirish uchun belgilangan o’quv
ishlarining ajralmas qismi bo’lib, u uslubiy va axborot resurslari jihatidan ta’minlanadi hamda
bajarilishi reyting tizimi talablari asosida nazorat gilinadi.

Talaba bajaradigan mustaqil ishning talablari quyidagilardan iborat:

- yangi bilimlarni mustaqil tarzda puxta o’zlashtirish ko’nikmalariga ega bo’lish;

- kerakli ma’lumotlarni izlab topishning qulay usullari va vositalarini aniglash;

- axborot manbalari va manzillaridan samarali foydalanish;

- an’anaviy o’quv va ilmiy adabiyotlar, me’yoriy hujjatlar bilan ishlash;
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- elektron o’quv adabiyotlari va ma’lumotlar bilan ishlash;

- internet tarmog’ida ratsional yechimni belgilash;

- ma’lumotlar bazasini tahlil etish;

- ish natijalarini ekspertizaga tayyorlash va ekspert xulosasi asosida gayta ishlash;

- topshiriglarni bajarishga tizimli va ijodiy yondashish;

- ishlab chiqilgan yechim, loyiha yoki g’oyani asoslash va mutaxasislar jamoasida
himoya qilish.

Organik kimyo fanidan mustaqil ishlarning shaklllari

Talabaning organik va noorganik kimyo fanidan mustaqil ishini tashkil etishda muayyan
fanning xususiyatlari, shuningdek, har bir talabaning o’zlashtirish darajasi va gobiliyati hisobga
olingan holda quyidagi shakllardan foydalaniladi:

- ayrim nazariy mavzularni o’quv adabiyotlari va manbalar yordamida mustaqil o’zlashtirish
(mavzular ro’yxati keltiriladi);

- berilgan mavzu bo’yicha talabalar og’zaki javob beradilar va ayrim referativ holda
topshirishga mo’ljallangan mavzulardan axborot (referat) tayyorlash;

- nazariy bilimlarni amaliyotda qo’llash;

- organik va noorganik moddalar bilan laboratoriya va ishlab chiqgarish sharoitida tanishish;

- ilg’or ishlab chigaruvchi korxonalarning ish tajribasini o’rganish;

- Viloyat va tumanda joylashgan ishlab chigaruvchi korxonalarning faoliyati bilan tanishish;

- berilgan mavzu bo’yicha internet va axborot resurslaridan organik va noorganik kimyo
sohasiga oid ma’lumotlarni mustaqil izlab topish va referat tayyorlash;

- elektron darsliklardan, filmlardan, soha ilg’orlarining ish tajribalardan foydalanib,
topshiriglarni bajarish va yangi ma’lumotlarni o’zlashtirirish;

Organik va noorganik kimyo fanining xususiyatlaridan kelib chiggan holda talaba mustaqil
ishni tashkil etishda boshqga shakllardan ham foydalanishi mumkin. Masalan, o’zi yashaydigan
hudud yoki unga yagin joydagi kichik korxona yoki ishlab chigarishning kimyoviy jarayonlariga
oid ma’lumotlarni keltirish. O’quv dasturlarida talaba mustaqil ishining shakli, mazmuni va hajmi
ifoda etiladi.

Talabalarning mustaqil ishi uchun ajratilgan vaqt byudjetiga mos ravishda organik va
noorganik kimyo bo’yicha tegishli bo’limlarda mustaqil ishning tashkiliy shakllari, savollar va
topshiriglar ishlab chigilgan.

Og’zaki mustaqil topshiriqlar:

- Organik va noorganik kimyo darsliklari bo’yicha materialni o’rganish va takrorlash;
jadvallarni o’qib tahlil qilish; turli adabiyotlar, jurnallar, hujjatlar va materiallarni o’rganish asosida
o’qituvchi savollariga javoblar tayyorlash; ishlab chigarish nuqtai nazaridan tahlil qilishga
mo’ljallangan.

Yozma mustaqil topshiriglar:

- Organik va noorganik kimyo sohasiga oid o’rganish uchun berilgan vazifalarni bajarish,
umumlashtiruvchi va takrorlanuvchi jadvallarni to’ldirish, texnologik xaritalarni ishlab chiqish;
laboratoriya, amaliy ishlar to’g’risida hisobotlar tuzish va shunga o’xshash vazifalarni o’z ichiga
oladi.

Mustagqil ishlar

Organik kimyo fani bo’yicha talabaning mustaqil ishiga rahbarlik qilish o’qirtuvchining
shaxsiy ish rejasida gayd etilgan.

Talaba mustaqil ishiga rahbarlik qilish kafedrada tuzilib mudir tomonidan tasdiglanadigan
maslahatlar jadvali asosida (navbatchi o’qituvchi tomonidan) amalga oshiriladi.

Kafedrada talabaning mustagqil ishi bo’yicha maslahat soatlari jurnallarda qayd etilib boriladi.

Talaba mustagqil ishini nazorat qilish o’quv mashg’ulotlarini bevosita olib boruvchi o’qituvchi
tomonidan amalga oshiriladi. Oraliq nazorat bo’yicha mustaqil ishlarni bajarilishi va nazoratiga
mas’ul nazoratchi o’qituvchi joriy nazorat bo’yicha mustaqil ishlarni bajarilishi va nazoratiga
mas’ul amaliy mashg’ulot o’qituvchisi hisoblanadi va talaba bajargan mustaqil ishlarni yozma
variantini kafedrada xar kuni navbatchi o’qituvchiga topshirishi va qayd ettirishi mumkin. Og’zaki
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topshirishga mo’ljallanagan mavzular yuzasidan talaba mustaqil ishni dekanat yoki kafedra
tomonidan belgilangan kunlarda guruh bilan auditoriyada topshiradi.

Talabaning mustaqil ishi, muayyan o’quv fan dasturida ajratilgan soatlarga mos baholanadi va
natijasi bo’yicha talabaning umumiy bahosiga kiritiladi.

Talabaning o’zlashtirish ko’rsatkichlari, shu jumladan, mustaqil ishi bo’yicha olgan baholari
guruh baholash oynasida yoritib boriladi.

Talabaning mustaqil ishini nazorat qilish turlari va uni baholash mezonlari kafedra tomonidan
belgilangan va ilmiy pedagogik kengashida muhokama qilinib, tasdiglanadi. Mustagil ishlarni
baholash mezonlari talabalarga o’quv yili (semestri) boshlanishi oldidan uslubiy materiallar bilan
birgalikda tarqatiladi.

Talabaning organik kimyo fanidan mustaqil ishi bo’yicha bajargan ishlari (hisobot, referat,
hisoblashlar va h.k.) ro’yxatga olinadi va o’quv yili mobaynida saglanadi.

Talabaning yuqori darajada baholangan mustaqil ishlari ma’naviy jihatdan rag’batlantiriladi.
Talabalar tomonidan tayyorlangan jadvallar, mustaqgil tayyorlanagan ishlar hamda internet
ma’lumotlarini elektron variantini taqdim etgan talabalar qo’shincha rag’batlantiruvchi ballarga ega
bo’ladilar.

Organik kimyo fanidan talabalar mustaqil ishlarni samarali bajarishi uchun quyidagilarga
asosly e’tibor qaratish kerak:

Kimyo sohasida ilg’or pedagogik va ishlab chiqarish tajribalarini, fan va texnika yutuqlarini
o’rganish, umulashtirish.

Organik kimyo fanidan mustaqgil ishlarni baholash mezonlari ta’lim yo’nalishlari
xususiyatlaridan kelib chigib, alohida tuzilishi mumkin.

Umumiy mezonlar quyidagicha:

O’zlashtirish ko’rsatkichi “a’lo” bahoga ega bo’lishi uchun:

- fan o’quv dasturiga kiritilgan mavzular bo’yicha mustaqil ish materiallarini to’liq
o’zlashtirgan, talaba 0’z xatolarini 0’zi tuzatgan holda;

- fanga qizigishi, yaratuvchanligi, yangi texnika-texnologiyalarni o’zlashtirishga intilishi,
murakkab topshiriglarni puxta bajarishga harakat gilishi talab etiladi,

O’zlashtirish ko’rsatkichi “yaxshi” baho bo’lganda:

- fanni o’quv dasturiga kiritilgan mavzular bo’yicha mustaqil ish materiallarini to’liq izohlab
bergan, unchalik ahamiyatga ega bo’lmagan xatolarga yo’l qo’ygan va bu xatolarni o’qituvchi
ko’rsatmasiga asosida tuzata olgan holda.

- fanga va texnika-texnologiyalarga gizigishini namoyon etishi, murakkab topshiriglarga
intilishi hisobga olinadi.

O’zlashtirish ko’rsatkichi “qoniqarli” baho bo’lganda:

- o’quv dasturiga kirgan mavzular bo’yicha mustaqil ish materiallarini to’liq bilmagan,
tizimlashtirmagan va tuzatib bo’lmaydigan xatoliklarga yo’l qo’ygan holda baholash maqsadga
muvofiq.
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O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI
OLIY VA O’RTA MAXSUS TA’LIM VAZIRLIGI

Namangan muhandislik-texnologiya instituti

“Tasdiglandi”

O’quv ishlari bo’yicha prorektor
R.Israilov

____avgust 2019 il

«ORGANIK KIMYO» FANI
ISHCHI O’QUYV DASTURI

Ta’lim sohasi: 310000
320000

Ta’lim yo’nalishi: 5321000

Umumiy o’quv soati — 120 soat
Shu jumladan:

Ma’ruza — 36 soat (2-semestr - 36)

Muhandislik ishi
Ishlab chigarish texnologiyalari

Ozig-ovagat texnologiyasi (mahsulot turlari
bo’yicha)

Amaliy mashg’ulotlar — 18 soat (2-semestr - 18)

Laboratoriya mashg’ulotlar - 18 soat (2-semestr - 18)

Mustaqgil talim soati — 68 soat (2-semestr - 68 soat)

Namangan-2019 y.
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Fanning ishchi o’quv dasturi O’zbekiston Respublikasi Oliy va o’rta maxsus
ta’lim vazirligining 2019 yil 25 avgustdagi 744-sonli buyrug’i bilan (buyrugning 2-
ilovasi) tasdiglangan “Umumiy va anorganik kimyo” fani dasturi asosida
tayyorlangan.

Fan dasturi Namangan muhandislik-rexnologiya institute Kengashning 2019
yil dagi -sonli bayoni bilan tasdiglangan.

Tuzuvchi: F.Xoshimov- NamMTI Kimyo kafedrasi
dotsenti, t.f.n., dotsent

Tagqrizchilar:
Sh.Abdullayev - NamDU Kimyo kafedrasi professori, k.f.d.
A.Umarov- NamMTI Kimyo kafedrasi dosenti, k.f.n.
NamMT]I

Kimyo-texnologiya
fakulteti dekan:
2019 yil 7 O.K.Ergashev

Kimyo kafedrasi
mudiri:
2019 yil 7 F.Xoshimov
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1. O’quv fani o’qitilishi bo’yicha uslubiy ko’rsatmalar

Fanni o gitishdan magsad — talabalarga organik kimyo — uglevodorodlar kimyosi
haqida fikrlash, organik sintezni shakllantirish va rivojlantirish, o'zining fikr-
mulohaza, xulosalarini asosli tarzda bayon etishga o'rgatish hamda egallangan
bilimlar boyicha ko 'nikma va malakalarni shakllantirishdir.

Ushbu magsadga erishish uchun fan talabalarni nazariy bilimlar, amaliy
ko nikmalar, kimyoviy jarayonlarga uslubiy yondoshuv hamda ilmiy dunyogarashini
shakllantirish vazifalarini bajaradi.

Fan bo’yicha talabalarning bilim, ko nikma va malakalariga quyidagi talablar
go'yiladi. Talaba:

- organik kimyo asoslari, organik moddalarning sinflanishi, gomologik gatori,
nomenklaturasi, organik reaksiyalarning sinflanishi, uglevodorodlar va funktsional
almashgan hosilalar, elementorganik birikmalarning tuzilishi, fizik xossalari,
manbalari va sintez usullari, kimyoviy xususiyatlari, reaksiyalari va qo'llanilish
sohalari hagida tasavvurga ega bo'lishi;

- organik moddalarni, ularning tuzilishi va tarkibining fizik-kimyoviy
xususiyatlari bilan bog'ligligini, organik moddalar va ularning funktsional almashgan
hosilalarining sinflarini, tuzilishini, xossalarini, organik moddalarning funktsional
guruhlar bo'yicha reaksiyalarini bilishi va ulardan foydalana olishi;

- organik moddalarni tahlil qilish, sifat va miqdor tahlili orgali ularning
tuzilishini aniqlash, uglevodorodlar va ularning funktsional almashgan hosilalarining
o'ziga xos xususiyatlaridan foydalanish, organik moddalarni sintez qilish
ko nikmalariga ega bo lishi kerak.

2. Ma’ruza mashg’ulotlari

1-jadval
Ne Mashg’ulotlar nomi Darrs\ Sf)aﬂa”
ajmi
1 | Fanining rivojlanishi 2
2 | Alkanlar 2
3 | Alkenlar 2
4 | Alkinlar 2
5 | Alkadienlar 2
6 | Sikloalkanlar 2
7 | Aromatik uglevodorodlar 2
8 | Uglevodorodlarning galogenli xosilalari 2
9 | Gidroksixosilalar. 2
10 | Karbonilli birikmalar. 2
11 | Karboksilli birikmalar va ularning funktsional xosilalari 2
12 | Nitrobirikmalar 2
13 | Aminobirikmalar 2
14 | Diazo-va azobirikmalar 2
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15 | Oltingugurt saglovchi organik birikmalar 2
16 | Aralash funktsiyali birikmalar 2
17 | Geterosiklik birikmalar 2
18 | Uglevodlar 2
Jami 36 soat

Ma’ruza mashg’ulotlari mulg’timedia qurulmalari bilan jihozlangan

auditoriyada akadem. guruhlar oqimi uchun o’tiladi.

3. Amaliy mashg’ulotlar

Amaliy mashgulotlarni o'tkazishda quyidagi didaktik tamoyillarga amal gilinadi:

amaliy mashg ulotlarning maqgsadini aniq belgilab olish;

o'qituvchining innovatsion pedagogik faoliyati bo'yicha bilimlarni
chuqurlashtirish imkoniyatlariga talabalarda gizigish uyg otish;

talabada natijani mustagil ravishda go"lga Kiritish imkoniyatini ta’minlash;
talabani nazariy-metodik jihatdan tayyorlash;

amaliy mashg ulotlar nafagat aniq mavzu bo yicha bilimlarni yakunlash, balki
talabalarni tarbiyalash manbai hamdir.

2-jadval
Ne | Mashg’ulotlar nomi DarrS] S.oatlan
ajmi
Organik moddalarning mikdor va sifat taxlilini urganish
1 | Organik moddalarning asosiy sinflari, ularni nomlash - 2
nomenklaturani aniklash
9 Alkanlarni aniklash va urganish 2
Alkenlarni aniklash va urganish
3 Alkinlarni aniklash va urganish , 5
Alkadienlarni aniklash va urganish
4 Sikloalkanlarni aniklash va urganish 5
Arenlar. Aromatik uglevodorodlarni urganish
5 Uglevodorodlarning galogenli xosilalarini urganish 9
Gidroksixosilalar. Spirtlar va fenollarni urganish
Karbonilli birikmalar. Alg’degid va ketonlarni urganish
6 | Karboksilli birikmalar va ularning funktsional xosilalari 2
aniklash
Nitrobirikmalarni urganish
7 | Aminobirikmalarni urganish 2
Diazo- va azobirikmalarni urganish
8 Sul’fokislotalarni o’rganish 9
Aralash funktsiyali birikmalarni aniklash va urganish
Geterotsiklik birikmalarni urganish
9 ) : 2
Uglevodlarni urganish

Jami 18 soat
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Amaliy  mashg’ulotlar mulg’timedia  qurulmalari  bilan  jihozlangan
auditoriyada har bir akadem. guruhga alohida o’tiladi. Mashg’ulotlar faol va
interfaol  usullar  yordamida o’tiladi, dialogik yondoshuv, muammoli
ta’lim, agliy hujum texnologiyalari ishlatiladi. Muammoli masalalar mazmuni
o’qituvchi tomonidan belgilanadi. Ko’rgazmali materiallar va axborotlar
mulg’timedia qurulmalari yordamida uzatiladi.

4. Laboratoriya mashg’ulotlari

3-jadval
Ne Mashg’ulotlar nomi Dars Sf)a1:'Iar|
hajmi
Organik kimyo laboratoriyasida ishlash goidalari. Asbob va
1 uskunalar bilan tanishish Organik moddalarni tozalash usullari 5

o’rganish. Qayta kristallashni bilish. Atomosfera bosimida
xaydashni o’rganish

2 | Organik moddalarni sifat jixatdan tadqgiq qilish 2

Spirtdan etilen olish. Bromning etilenga birikishini o’rganish.

3 Etilenning yonishini ko’rish. 2
Atsetilen xosil gilinishini o’rganish. Atsetilenga bromning

4 | birikishini kuzatish. Atsetilenni oksidlash reaktsiyalarini 2
o’rganish
Uglevodorodlarning galogenli xosilalarini aniglash. Etil bromid

5| SIS : . . . 2
sintez qilish ni o’rganish, zaruriy reagentlar mikdorini xisoblash
Sirka aldegid sintez qilishni o’rganish, zaruriy reagentlar

6 | mikdorini xisoblash. Sirka kislota izoamil efiri sintez qgilishni 2
o’rganish

7 | Moydan sovun, sovundan moy kislotalari olish 2

8 | B-Naftoloranj sintez qgilish 2

9 Ogsillar. Ogsillarga xos ksantorotein reaktsiyasini kuzatish. 5

Ogsillarning biuret reaktsiyalarini o’rganish

Jami 18 soat
Talabalar “Organik kimyo” fani bo'yicha laboratoriya mashg ulotlarida
kursning ayrim bo limlariga oid tajribalar o'tkazish orgali maruza mashg ulotlarida
to plagan nazariy bilimlarini mustahkamlaydilar.

5. Mustagqil ta’lim

4-jadval
No Mustaqil ta’lim mavzulari Darli S0 a’_clarl
ajmi
1 | Aromatik uglevodorodlar. 8
2 | Mono-, di- va poligalogenli hosilalar. 8
3 | Kislorod saglovchi organik birikmalar. 4
4 | Azotsaglovchi organik birikmalar. 12
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5 | Aralash funktsiyali birikmalar. 4

6 | Uglevodlar. 4

7 | Geterosiklik birikmalar. 2

8 | Elementorganik birikmalar. 2

9 | Karbonsuvlar. 2
Jami 48 soat

Talabalarning mustaqil tag’limini tashkil etish tizimli tarzda, yahni uzluksiz va uzviy
ravishda amalga oshiriladi. Talaba olgan nazariy bilimini mustahkamlash, shu bilan birga
navbatdagi yangi mavzuni puxta o’zlashtirishi uchun mustaqil ravishda tayyorgarlik ko’rishi
kerak.

6. Fan bo’yicha talabalar bilimini baxolash va nazorat qilish me’zonlari
6. Fan bo’yicha talabalar bilimini baxolash va nazorat qilish me’zonlari
Baxolash usullari: Ekspress testlar, yozma ishlar, masala yechish, og’zaki so’rovlar.
Fan bo’yicha nazorat turlari va baholash mezonlari

1. Talabaning amaliy, seminar, laboratoriya mashg’ulotlari va mustaqil tahlim
topshiriglarini bajarishi, shuningdek uning ushbu mashg’ulotlardagi faolligi fan
o’qituvchisi tomonidan baholab boriladi va ular oraliq nazorat turi bo’yicha
baholashda inobatga olinadi.

2. Oraliq nazorat kafedra tomonidan belgilangan muddatda va o’tkazish shakli
asosida o’quv mashg’ulotlari davomida 2 marta o’tkaziladi.

3. Oraliq nazorat turining topshiriqlari tegishli fan o’qituvchisi tomonidan
ishlab chigiladi va kafedra mudiri tomonidan tasdiglanadi.

4. Yakuniy nazorat turi semestr yakunida fan bo’yicha talabaning nazariy
bilim va amaliy ko’nikmalarini o’zlashtirish darajasini aniqlash maqsadida
o’tkaziladi.

5. Yakuniy nazorat turi kafedra tomonidan belgilangan shaklda Yakuniy
nazorat turlarini o’tkazish jadvaliga muvofiq o’tkaziladi.

Talabalar bilimini baholash mezonlari
6. Talabalarning bilimi quyidagi mezonlar asosida baholanadi:
5-jadval

Baho | Ifodalanishi Bilim darajalari ko’rsatkichi

a) mustagil xulosa va qaror gabul qgiladi, ijodiy fikrlay oladi,
mustagil mushohada yuritadi,

5 A’lo b) olgan bilimini amalda qo’llay oladi, fanning (mavzuning)

mohiyatini tushunadi, biladi, ifodalay oladi, aytib beradi

hamda fan (mavzu) bo’yicha tasavvurga ega

b) mustaqil mushohada yuritadi,
4 Yaxshi c) olgan bilimini amalda qo’llay oladi, fanning (mavzuning)
mohiyatni tushunadi, biladi, ifodalay oladi, aytib beradi
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hamda fan (mavzu) bo’yicha tasavvurga ega;

c) olgan bilimini amalda qo’llay oladi, fanning (mavzuning)
3 Qonigarli mohiyatni tushunadi, biladi, ifodalay oladi, aytib beradi
hamda fan (mavzu) bo’yicha tasavvurga ega;

e) fan dasturini o’zlashtirmagan, fanning (mavzuning)
2 Qoniqarsiz mohiyatini tushunmaydi hamda fan (mavzu) bo’yicha
tasavvurga ega emas.

Talabalar bilimini baholash

7. Talabalar bilimini baholash 5 baholik tizimda amalga oshiriladi.

8. Oraliq nazorat turini o’tkazish va baholash tegishli fan bo’yicha o’quv
mashg’ulotlarini olib borgan o’qituvchi tomonidan amalga oshiriladi.

Yakuniy nazorat turini o’tkazish va baholash o’quv mashg’ulotlarini olib
bormagan professor-o’qituvchi tomonidan amalga oshiriladi.

9. Nazorat turlarini o’tkazilish tartibi buzilganligi aniqlangan hollarda,
o’tkazilgan nazorat turlarining natijalari bekor gilinishi hamda tegishli nazorat turi
gaytadan o’tkazilishi mumkin.

10. Talaba tegishli fan bo’yicha yakuniy nazorat turi o’tkaziladigan muddatga
gadar oraliq nazorat turlarini topshirgan bo’lishlari shart.

11. Oralig nazorat turini topshirmagan, shuningdek ushbu nazorat turi
bo’yicha «2» (qoniqarsiz) baho bilan baholangan talaba yakuniy nazorat turiga
Kiritilmaydi.

Yakuniy nazorat turiga kirmagan yoki Kiritilmagan, shuningdek ushbu nazorat
turi bo’yicha «2» (qoniqarsiz) bilan baholangan talaba akademik garzdor hisoblanadi.

12. Talaba uzrli sabablarga ko’ra oraliq va (yoki) yakuniy nazorat turiga
kirmagan taqdirda ushbu talabaga tegishli nazorat turini qayta topshirishga fakulg’tet
dekanining farmoyishi asosida ruxsat beriladi.

13. Kuzgi semestr natijalari bo’yicha akademik qarzdorligi bo’lgan hollarda
talabaga 1 oy, bahorgi semestr natijalari bo’yicha akademik qarzdorligi bo’lgan
talabaga yangi o’quv yili boshidan gayta topshirish uchun 1 oy muddat beriladi.

14. Talabaga oralig va (yoki) yakuniy nazorat turini gayta topshirish uchun
berilgan muddat davomida talaba tomonidan gayta topshirishlar soni 2 martadan
ko’p bo’Imasligi kerak.

Talaba oralig va (yoki) yakuniy nazorat turini birinchi marta gayta
topshirishdan o’ta olmagan taqdirda, fakulg’tet dekani tomonidan komissiya
tuziladi. Komissiya tarkibi tegishli fan bo’yicha professor-o’qituvchi va soha
mutaxassislari orasidan shakllantiriladi. Ikkinchi marta oralig va (yoki) yakuniy
nazorat turini o’tkazish va talabani baholash mazkur komissiya tomonidan amalga
oshiriladi.

15. Talaba baholash natijasidan norozi bo’lgan taqdirda, baholash natijasi
ehlon gilingan vaqtdan boshlab 24 soat davomida apellyatsiya berishi mumkin.
Talaba tomonidan berilgan apellyatsiya Apellyatsiya komissiyasi tomonidan 2 kun
ichida ko’rib chiqilishi lozim.
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16. Fakulg’tet dekani tomonidan tashkil etiladigan Apellyatsiya komissiyasi
tarkibiga talabani baholashda ishtirok etmagan tegishli fan professor-
o’qituvchilari orasidan komissiya raisi va kamida to’rt nafar ahzo kiritiladi.

17. Talabaning apellyatsiyasini ko’rib chiqishda talaba ishtirok etish huquqiga
ega.

18. Apellyatsiya komissiyasi talabaning apellyatsiyasini ko’rib chiqib, uning
natijasi bo’yicha tegishli garor qabul qiladi. Qarorda talabaning tegishli fanni
o’zlashtirgani yoki o’zlashtira olmagani ko’rsatiladi. Apellyatsiya komissiyasi
tegishli qarorni fakulg’tet dekani va talabaga yetkazilishini tahminlaydi.

Baholash natijalarini gayd qilish

19. Professor-o’qituvchi Jurnalda talabaga qo’yilgan baholarni shu kunning
o’zida gayd etib boradi. Agar talabaning bilimini baholash yozma ish shaklida
o’tkazilgan bo’lsa, bunda professor-o’qituvchi talabalarning natijalarini 3 kundan
ko’p bo’Imagan muddatda Jurnalga qayd etishi lozim.

20. Nazorat turi bo’yicha talabaning bilimi «3» (qoniqarli) yoki «4»
(yaxshi) yoxud «5» (ahlo) baho bilan baholanganda, nazorat turini qayta
topshirishga yo’l qo’yilmaydi.

21. Talaba nazorat turi o’tkazilgan vaqtda uzrli sabablarsiz gatnashmagan
hollarda Jurnalga «0» belgisi yozib qo’yiladi.

22. Yakuniy nazorat turi bo’yicha talabaning bilimi «2» (qoniqarsiz) baho
bilan baholangan yoki Jurnalga «0» belgisi yozib qo’yilgan hollarda ushbu baho yoki
belgi talabaning Baholash daftariga yozilmaydi.

23. Jurnalning o’z vaqtida, to’g’ri va to’liq yuritilishi, shuningdek undagi
baho va boshqga mahlumotlarga asossiz o’zgartirishlar kiritilmasligi uchun fakulg’tet
dekani va tegishli fan bo’yicha professor-o’qituvchi mashul hisoblanadi.

24. Baholash natijalari kafedra yig’ilishlarida muntazam ravishda muhokama
etib Dborilishi va tegishli qgarorlar qgabul qilinishiga fan bo’yicha professor-
o’qituvchilar mashul hisoblanadi.

Ushbu NIZOM O’zbekiston Respublikasi Oliy va o’rta maxsus tahlim vazirining
2018 yil 9 avgustdagi 19-2018-S0N buyrug’i bilan tasdiglangan “Oliy tahlim
muassasalarida talabalar bilimini nazorat qilish va baholash tizimi to’g’risidagi
NIZOM” ga asosan ishlab chigilgan.

7. Asosiy va qo'shimcha o’ quv adabiyotlar hamda axborot manbaalari
Asosiy adabiyotlar
1. Yusupov D., Turobjlonov S.M., Qodirov X.E., Ikramov A., Karimov A.U.
organik kimyoning boshlang'ich asoslari. O'quv qo'llanma. Toshkent, 2006. -
290 b.
2. Free Download Organic Chemistry (6™ edition) written by Robert T. Morrison
and Robert N. Boyd. 2013. - p.1283.

Qo’shimcha adabiyotlar
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GLOSSARIY

Ne | V36ek TUINIA Pyc Tnimaa HHrau3 tuianga

1 | spum KyTOIH CEMHITOJISAP semipolary

2 | KoBaJICHT OOF KOBAJICHTHAsI CBSI3b covolent bond

3 | Bogopoj 6or BOJIOPOJIHAS CBSI3b hydrogen bond

4 | xoOopauHAIHMOH OOF, KOOPAMHAI[HOHHAS CBS3h coordination bond

5 | symexTpoHra MOMUIUIHK CPOJICTBO K JJIEKTPOHY electron tendency

6 | MOHJIAHUII YPHEPTUSACU SHEpPrus HOHU3ALUHN ionization energy

7 | monucaxapuaiap MOJIUCaXapU bl polysaccharides
KUMEBHUI OOFHUHT

8 | y3ynnuru JUTMHA XUMHYECKOH CBSI3U length chemical bond
bpencrenn-Jloypu

9 | kucnoracu Kucnora Bpencrenn-Jloypu bronsted—Lowry acid

10 | Bpencrena-Jloypu acocu Ocunosanue bpencrena-Jloypa | bronsted—Lowry base

11 | MHAYKIMOH TabCUP WHIYKIIMOHHOE BIIHMSIHUC Inductive effect

12 | me3omep Tabcupu MEC30MCPHBIC BIINSIHHUC mezomer effect

13 | 6pomruapuH OpOMOTHAPUH Bromohydrin

14 | xkapOokcuLIamn KapOOKCUIINPOBAHHUE Carboxylation

15 | xapOoH KucioTa KapOOHOBBIE KUCIIOTBI Carboxylic acid

16 | konpopmep KoH(opmep Conformer

CONPSIKEHHOTO

17 | Tyram OMpUKHUII PUCOCTNHCHUS Conjugate addition
Knsiizen konaeHcaus Peakuuu KoHAEHCAIIMA Claisen condensation

18 | peakuusicu Kustiizena reaction

19 | JlekapOokcuiuiai JlekapOOKCHITMPOBAaHUE Decarboxylation
OpraHMK PeakIMsUITApHUHT | MEXaHU3MH OPTaHHYECKUX Mechanisms of organic

20 | MexaHU3MIIApH peakuuii reactions

21 | Meiizenreiimep komruieke | Kommurekca Meii3eHrelimepa Meisenheimer complex

22 | MOJIO30HH], MOJIO30HH Molozonide

23 | xoHurypanus KOH(HUTypanus configuration

24 | u3oMepusi, MeTaMepHsl M30MepHsl, METaMepHsI isomerism, metamerism

25 | Tayromepus TayTOMEPHUS tautomerism

26 | Ctepeoxumusi CTEPEOXUMHS stereochemistry

27 | koHpopmanus KoH(popManus conformation

28 | BUHWI TYPYyX BUHWJIHAS TPYIIIa Vinyl group

29 | yubor TpOITHAs CBS3b Triple bond
[wurnep Harra

30 | karanuzaTtopu Karanusarop [lurnepa-Harra | Ziegler—Natta catalyst

Williamson ether

31 | Bunbsimcon a¢up cunresu | Peakiiuu BunbsimcoHa synthesis

32 | HyKJIeO( b ATMAIIUHUIN | HYKJICO(DUITHAS 3aMEIICHUS nucleophilic substitution

33 | Uzomepmap. H30MEpHI isomers

34 | T'omomnornap TOMOJIOTH homologues

35 | 'emuHan TeMHIHAIT heyminal

36 | KapGokaTtron KapOOKaTHOH carbocation

37 | Kapbanuon Kapbannon carbanion
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38 | 'omomnu3 TOMOJIH3 homolysis

39 | I'ereponus reTepoIIn3 heterolis

40 | T'uppobopiar I'uapobopupoBanue Hydroboration

41 | rugpatiaHuIn THIpaTaIus Hydration

42 | DHanTHOMED SHAHTHOMED enantiomer

43 | Jlmacrepeomep Juactepeomep Diastereomer

44 | Tunsc-Anbaep Peaknuu J{unbc-Angepca Diels—Alder
UKJIOOUPUKHUIIT cycloaddition reaction
peakiusapu

45 | Hykieoduin HYKICO(DHIIb nucleophile

46 | Hykneodumimk HYKJICO(DUITHOCTB nucleophility

47 | Tugporenamt THIPOr€HU3AIUS hydrogenation

48 | T'mapatiari. THIpaTaIis hydration

49 | Huen Juen dien

50 | Auenodun Juenodmis dienophile

51 | cynbdonam Cy/b(UpUPOBaHUE Sulfonation

52 | Xpomarorpadus Xpomatorpadus chromatography

53 | PeakunoHn KOOWIUST peakIMoHHasl CIOCOOHOCTh reactivity

54 | PernoceneKTUBINK PernoceneKTHBHOCTh regioselectivity

55 | CtepeoceneKTUBINK CTepeoceIeKTHBHOCTD stereoselectivity

56 | I'punbsip pearenTn Pearent ['punbspa Grignard reagent

57 | Dnokcuna Drnokcu Epoxide

58 | ITonoB Koumacu ITpaBuia ITomosa The rules of Popov
AJb107-KPOTOH Anpiona-Kpotonoast Aldona-crotonic

59 | KoHIEHCAIMACH. KOHIIEHCALIU condensation

60 | Drepudukarys Otepudukarys etherification

61 | [epesrepudukarnms Iepestepuduxarmst Transesterification

62 | lanoreHanruapu. ["anoreHanTuapu Acid halide

63 | Kuciora anruapuim. AHTHUIPU KHCIIOTBI Acid anhydride.

64 | Anerwnua aHUOH. AlleTHIIN aHUOH Acetylide anion.

65 | AmaMc KaTaaTu30TapH. Karanusarop Anamca. Adams catalyst

66 | 1,2-Oupukwui. 1,2-npucoeHEHUS 1,2-Addition

67 | Ammun rypyx. AnnmibHas Tpynmna Allyl group

68 | Anpueru. Anbrerun. Aldehyde

69 | Amun. Amun. Amide.

70 | AMuHO GupHKMaap. AMUH coeTMHEHNE Amine
Oumep-Ilneiiep

71 | peakumsicu Peaknus @umepa-1llnuitepa Fisher-Speyer reaction

72 | MykosiMa peakiuscH Peakius Mykosima Mukoyama reaction

73 | SImaryum peaxiuscu peaknus SImaryuun Yamaguchi reaction

74 | IlpuHc peakuusicu Peaxisus [Ipunca Prins reaction

75 | IlpeB peakuuscu Peakuus [Ipea Prev reaction

76 | ByaBopt peakuuscu Peaxkius Byasopra Woodward reaction

77 | Bakep xapaén Bakep npornecc Wacker-process

78 | Kpocc bupukui Peaknus Kpocc Reaktion cross-
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Ty3J1apu acocuaaru
METATE3UC peaKlMsIapy

salts, molybdenum and
ruthenium

peaKiusicu MIPHUCOEICHEHHUS connection
79 | Metare3uc peakiusicu Peakius Meraresuca Reaction metatezisa
80 | Kopu-Xayc peakmusicu Peaxmus Kopu- Xayca Reaction Curry House
81 | Burtur peakuusacu Peakuus Burtura Vittig reaction
82 | Homuam Name Nomenclature
83 | IUPAC IUPAC IUPAC
84 | Panmonan HoMJIAII Parmonanshas HomeHkmarypa | A rational nomenclature
85 | TpuBman HOMIALI TpuBuanHuii HOMEHKIATypa Trivial Nomenclature
86 | Jlutuii kynpat KYyIIpar JIUTHSI Lithium cuprates
87 | Jlurmapoxcwiani JIuruapoKkcuImpoBaHus Cis- dihydroxylation
88 | Ky 60orHUHT Typsin Attaching two hydroxyl groups | Trans-hydroxylation
TOMOHHIaH UKKHTA to olefins from different sides
THIPOKCHII TYPYXHUHT of the double bond
onieuHIapra OUPHUKUIIN
AIIEKTPODUITBHOE
89 | DnekTpoduis OUPUKUTIT TIPUCOCTMHCHHE Addition electrophilic
90 | Onedunnap Ba peHei- Metathesis catalysts based on | Catalyst Grubbs and
MmoJiebaeH xamaa pyrenuit | olefins and rhenium metal Shokko

saglovchi molekula.

cemepoyuUKiIuUK xaixkaiap

"N

Geterosiklik birikma. Bir yoki ko’p xalqlar kamida bitta ugleroddan farq qiluvchi atom

J ) O

Galogeioniy ion. Musbat zaryad galogen atomida mujassamlashgan kation. Bromoniy
ioniga garalsin.

Geometrik izomerlar. Qo’shbog’ atrofidapgi o’rinbosarlarning joylashuvi Dbilan
farglanuvchi stereoizomerlar. Bunday izomerlarga yorgin misollar alkenlardagi E, Z-izomerlar
xisoblanadi.

Cl Br

Cl ~ 7

CH
)C = C\/ 3 A=K
H Br H CH,
Geterogen katalizator. Ayni reaksion muhitda erimaydigan katalizator. Bunga katalitik
gidrirlashda foydalaniluvchi katalizatorlar — metallar misol bo’ladi.
Gomogen katalizator. Ayni reaksion muhitda eriydigan katalizator.
Gidroborlash. Diboronni n-bog’ bo’yicha organoboran hosil qilib birikish (uglerod — bor
bog’ hosil bo’lishi).
Gidroborlash sis-birikish hisoblanib Markovnikov qoidasiga zid amalga oshadi.

S H
B
CH, CH; J5

2e0MempUK u3omepanap

BH,

—

Glikollar. Visinal diol -¢-C-
HO OH
HOCH,CH,OH HOCH,CHCH,
OH
SMUTIEH2TIUKOJ npOl’luﬂeHZ]ZuKO]l

(1,2-smanouon) BR-nponanouon)



Geminal. Geminal — lotincha so’zdan qgisqartma o’rinbosarlarning bitta uglerod atomida
joylashganligini ko’rsatadi. Masalan, metilen xlorid CH2Cl> — bu gem-digalogenid.

Glim. 1,2-dimetoksietanning empirik nomi

CH30CH2CH20CH3 glim

Glim bunday birikmalarning umumiy nomi sifatida ham berilishi mumkin. YUqori glimlar
SN3O(CH20)nCH3s tipidagi polimerlar xisoblanadi. Glimlarning maxsus nomi umumiy
formuladagi n ning ko’rsatgichi bilan bog’liq. Masalan n=2 bo’lsa birikma diglim deb ataladi.

CH30CH2CH20CH2CH>0OCHj3 diglim

Galoform reaksiya. Metilketonlarning galogen va asos ta’sirida karbon kislota va

goloform (CHXa) hosil qgilishi.

0
I X m I
R-C-CH, 0—1;’ [R—C—CHJ —> R-C-CH/X

[l  _ X
R—C-CHX ——> R-C-CHX —1;’ RCO, + CHX,
Galogenlash  bosgichining davomiyligi reaksiyada oralig maxsulot karbonionni

bargarorlashtiradi. Jarayon uchgalogenalmashgan ionning galoform hosil gilib amalga oshishini
taminlaydi.

D

Delokallashgan bog’. Ikki atomdan ortiq atomlarni bog’lab olgan kovalent bog’lanish.
Misol uchun n-bog’.

Dipol - dipol ta’sir. Ikki qutblangan bog’ yoki qutblangan molekulalarning qarama-garshi
zaryadlangan tomonlari orasidagi — ta’sirlashuv.

Diostereomerlar. Stereoizomerlar bo’lgan (enantiomer emas) ikki va undan ortiq
molekulalar. Diostereomerlarga bittadan ko’p xirol markazga ega bo’lgan va bu markazlarning
konfigurasiyasi bilan farglanuvchi stereoizomerlar kiradi (barcha xirol markazlari konfigurasiyasi
bilan farg gilishi talab etilmaydi, aks xolda bu molekulalar etantiomerlar hisoblanadi).

Diostereoton guruxlar. Diostereomerlar qurshovida joylashgan guruxlar.

Dissimmetrik molekula. Simmetriya markazi va tekisligiga ega bo’lmagan molekula.

Degidratasiya. Suvsizlanish. Kimyoviy reaksiyalarga bu terminnispirt (R — ON)
molekulasidan suvni sigib chigarish manosida qo’llaniladi. Agar suv bir molekula spirtdan siqib
chiqarilsa ichki molekulyar degidratasiya, amalga oshadi vabunda alkenlar hosil bo’ladi:

e
-C-C- W >C = C< UYKU MONEKYIAD Oe2uopamayus

Agar suv ikki molekula spirtdanaélljael% chiqarilsa molekulalararo degidratasiya bo’lib, oddiy
efirlar hosil bo’ladi.

2R - OH Ao R-O-R MOJIEKYIanapapo 0e2uopamayusi
27 00oui aghup

Degidrogalogenlash. Eliminirlanish reaksiyasidagi vodorod va galogen atomlarining sigib
chiqarilish.

Dekarbonillash. Birikma tarkibidan monoksoza yo’qolishi bilan amalga oshuvchi
reaksiya.

Demerkurirlash. Uglerod — simob bog’ni uglerod — vodorod bog’ga o’tkazish. Odatda
bunga natriy borogidrid yordamida erishiladi. Quyida simob asetatni demerkurirlash berilgan.

|
“c- 0
I—|| 0 'C(? CH NaBH, c': + Hg + CH (':' o}
— P _ —> — — J— p—
g ¥ H,O/0H 159 | 3
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Davriy oksidlash. Yod kislotasi HJO4 yordamida oksidlash. Ko’pgina vis-diollarni, o-
oksialdegidlarni va a-oksiketonlarni oksidlash uchun ishlatiladi.

CH,OH
=0 1O, acH,0 + co,
CHOH

CHO

| HJO,

CHOH ——% 2HCO,H + CH,0
|

CH,OH

Bir biridan metilen guruxi orqali ajratilgan gidroksil guruxlari yod kislotasi ta’sirida
oksidlanmaydi.

CH,OH

I HJO, -
CH, —> peakyus bopmaiou
I

CH,OH

Dien. Ikki uglerod-uglerod qo’shbog’lar saglovchi birikmalar.
Dienofil. Dienlardagi Dils-Alder reaksiyalarida foydalanuvchi turli, kamida bitta qo’shbog’
saglovchi birikmalar. Dienofillar

N N ~ o .
Se=c( Sc=c=c( -Cc=C- -N=N- -N=0

va boshqga funksional guruxlari saqlagan birikmalar bo’lishi mumkin.
Dils-Alder reaksiyasi. Dienni disnofil bilan reaksiyasi, natijada olti a’zoli to’yinmagan
xalga hosil bo’ladi.

CHO CHO
© + ﬂ — @/ Hunvc 6a Anvoep peakyusicu

Dezfaollashtiruvchi gurux. Elektrofil o’rin olish reaksiyalarida aromatik xalgani benzolga
nisbatan qobiliyatini susaytiruvchi gurux.

Dekarboksillash. Birikma (odatda karbon kislotalar)ning uglerod dioksid yo’qotib
Kirishuvchi reaksiyasi.

Dissosialanish konstantasi. Kislota (yoki asos) kuchini harakterlovchi kattalik NA
kislotaning va A~ hosil giluvchi dissosialanish konstantasi K, suvda ionlanishdan N3O*, quyidagi
tenglama bilan ifodalanadi.

_ [H0*][A]
“ [HA]
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O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI
OLIY VA O’RTA MAXSUS TA’LIM VAZIRLIGI

Namangan muhandislik-texnologiya instituti

“Tasdiglandi”
O’quv ishlari bo’yicha prorektor
R.Israilov
avgust 2020 yil
«ORGANIK KIMYO» FANI
ISHCHI O’QUV DASTURI
Ta’lim sohasi: 310000 - Muhandislik ishi
320000 - Ishlab chigarish texnologiyalari
Ta’lim yo’nalishi: 5321000 - Ozig-ovgat texnologiyasi (mahsulot turlari
bo’yicha)

Umumiy o’quv soati — 120 soat

Shu jumladan:

Ma’ruza — 36 soat (2-semestr - 36)

Amaliy mashg’ulotlar — 18 soat (2-semestr - 18)
Laboratoriya mashg’ulotlar - 18 soat (2-semestr - 18)

Mustaqgil talim soati — 68 soat (2-semestr - 68 soat)

Namangan-2020 .
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Fanning ishchi o’quv dasturi O’zbekiston Respublikasi Oliy va o’rta maxsus ta’lim
vazirligining tomonidan 14.08.2020 yil 418-son buyryq bilan tasdiglangan “Organik
kimyo” fani dasturi asosida tayyorlangan.

Tuzuvchi:
F.Xoshimov NamMTI Kimyo kafedrasi dosenti, t.f.n.

Tagqrizchilar:
Sh.Abdullayev NamDU Kimyo kafedrasi professori, k.f.d.

I.Abidov - NamMTI Kimyo kafedrasi dosenti, t.f.n.

Fan dasturi Namangan muhandislik-rexnologiya institute Kengashning 2020
yil 29 avgustdagi 1-sonli bayoni bilan tasdiglangan.
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Tuzuvchi: F.Xoshimov- NamMT]I Kimyo kafedrasi
dotsenti, t.f.n., dotsent

Tagqrizchilar:
Sh.Abdullayev - NamDU Kimyo kafedrasi professori, k.f.d.
A.Umarov- NamMTI Kimyo kafedrasi dosenti, k.f.n.
NamMT]I

Kimyo-texnologiya
fakulteti dekan:
2020 yil “ ’avgust A.A.Obidov

Kimyo kafedrasi
mudiri:
2020 yil 25 avgust F.Xoshimov
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1. O’quv fani o’qitilishi bo’yicha uslubiy ko’rsatmalar

Fanni o gitishdan magsad — talabalarga organik kimyo — uglevodorodlar kimyosi
haqida fikrlash, organik sintezni shakllantirish va rivojlantirish, o'zining fikr-
mulohaza, xulosalarini asosli tarzda bayon etishga o'rgatish hamda egallangan
bilimlar boyicha ko 'nikma va malakalarni shakllantirishdir.

Ushbu magsadga erishish uchun fan talabalarni nazariy bilimlar, amaliy
ko nikmalar, kimyoviy jarayonlarga uslubiy yondoshuv hamda ilmiy dunyogarashini
shakllantirish vazifalarini bajaradi.

Fan bo’yicha talabalarning bilim, ko nikma va malakalariga quyidagi talablar
go'yiladi. Talaba:

- organik kimyo asoslari, organik moddalarning sinflanishi, gomologik gatori,
nomenklaturasi, organik reaksiyalarning sinflanishi, uglevodorodlar va funktsional
almashgan hosilalar, elementorganik birikmalarning tuzilishi, fizik xossalari,
manbalari va sintez usullari, kimyoviy xususiyatlari, reaksiyalari va qo'llanilish
sohalari hagida tasavvurga ega bo'lishi;

- organik moddalarni, ularning tuzilishi va tarkibining fizik-kimyoviy
xususiyatlari bilan bog'ligligini, organik moddalar va ularning funktsional almashgan
hosilalarining sinflarini, tuzilishini, xossalarini, organik moddalarning funktsional
guruhlar bo'yicha reaksiyalarini bilishi va ulardan foydalana olishi;

- organik moddalarni tahlil qilish, sifat va miqdor tahlili orgali ularning
tuzilishini aniqlash, uglevodorodlar va ularning funktsional almashgan hosilalarining
o'ziga xos xususiyatlaridan foydalanish, organik moddalarni sintez qilish
ko nikmalariga ega bo lishi kerak.

2. Ma’ruza mashg’ulotlari

1-jadval
Ne Mashg’ulotlar nomi Darrsl >0 at_larl
ajmi
1 | Fanining rivojlanishi 2
2 | Alkanlar 2
3 | Alkenlar 2
4 | Alkinlar 2
5 | Alkadienlar 2
6 | Sikloalkanlar 2
7 | Aromatik uglevodorodlar 2
8 | Uglevodorodlarning galogenli xosilalari 2
9 | Gidroksixosilalar. 2
10 | Karbonilli birikmalar. 2
11 | Karboksilli birikmalar va ularning funktsional xosilalari 2
12 | Nitrobirikmalar 2
13 | Aminobirikmalar 2
14 | Diazo-va azobirikmalar 2
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15 | Oltingugurt saglovchi organik birikmalar 2
16 | Aralash funktsiyali birikmalar 2
17 | Geterosiklik birikmalar 2
18 | Uglevodlar 2
Jami 36 soat

Ma’ruza mashg’ulotlari mulg’timedia qurulmalari bilan jihozlangan

auditoriyada akadem. guruhlar ogimi uchun o’tiladi.

3. Amaliy mashg’ulotlar

Amaliy mashgulotlarni o'tkazishda quyidagi didaktik tamoyillarga amal gilinadi:

amaliy mashg ulotlarning maqgsadini aniq belgilab olish;

o'qituvchining innovatsion pedagogik faoliyati bo'yicha bilimlarni
chuqurlashtirish imkoniyatlariga talabalarda gizigish uyg otish;

talabada natijani mustagil ravishda go"lga Kiritish imkoniyatini ta’minlash;
talabani nazariy-metodik jihatdan tayyorlash;

amaliy mashg ulotlar nafagat aniq mavzu bo yicha bilimlarni yakunlash, balki
talabalarni tarbiyalash manbai hamdir.

2-jadval
Ne | Mashg’ulotlar nomi DarrS] S0 at.lan
ajmi
Organik moddalarning mikdor va sifat taxlilini urganish
1 | Organik moddalarning asosiy sinflari, ularni nomlash - 2
nomenklaturani aniklash
9 Alkanlarni aniklash va urganish 2
Alkenlarni aniklash va urganish
3 Alkinlarni aniklash va urganish , 5
Alkadienlarni aniklash va urganish
4 Sikloalkanlarni aniklash va urganish 5
Arenlar. Aromatik uglevodorodlarni urganish
5 Uglevodorodlarning galogenli xosilalarini urganish 9
Gidroksixosilalar. Spirtlar va fenollarni urganish
Karbonilli birikmalar. Alg’degid va ketonlarni urganish
6 | Karboksilli birikmalar va ularning funktsional xosilalari 2
aniklash
Nitrobirikmalarni urganish
7 | Aminobirikmalarni urganish 2
Diazo- va azobirikmalarni urganish
3 Sul’fokislotalarni o’rganish 5
Aralash funktsiyali birikmalarni aniklash va urganish
Geterotsiklik birikmalarni urganish
9 : , 2
Uglevodlarni urganish

Jami 18 soat
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Amaliy  mashg’ulotlar  mulg’timedia  qurulmalari  bilan  jihozlangan
auditoriyada har bir akadem. guruhga alohida o’tiladi. Mashg’ulotlar faol va
interfaol  usullar  yordamida o’tiladi, dialogik yondoshuv, muammoli
ta’lim, agliy hujum texnologiyalari ishlatiladi. Muammoli masalalar mazmuni
o’qituvchi  tomonidan belgilanadi. Ko’rgazmali materiallar va axborotlar
mulg’timedia qurulmalari yordamida uzatiladi.

4. Laboratoriya mashg’ulotlari

3-jadval
Ne Mashg’ulotlar nomi Dars Sf)a1:'Iar|
hajmi
Organik kimyo laboratoriyasida ishlash goidalari. Asbob va
1 uskunalar bilan tanishish Organik moddalarni tozalash usullari 5

o’rganish. Qayta kristallashni bilish. Atomosfera bosimida
xaydashni o’rganish

2 | Organik moddalarni sifat jixatdan tadqiq qilish 2

Spirtdan etilen olish. Bromning etilenga birikishini o’rganish.

3 Etilenning yonishini ko’rish. 2
Atsetilen xosil gilinishini o’rganish. Atsetilenga bromning

4 | birikishini kuzatish. Atsetilenni oksidlash reaktsiyalarini 2
o’rganish
Uglevodorodlarning galogenli xosilalarini aniglash. Etil bromid

5 | . e, : : : L. 2
sintez qilish ni o’rganish, zaruriy reagentlar mikdorini xisoblash
Sirka aldegid sintez qilishni o’rganish, zaruriy reagentlar

6 | mikdorini xisoblash. Sirka kislota izoamil efiri sintez gilishni 2
o’rganish

7 | Moydan sovun, sovundan moy kislotalari olish 2

8 | B-Naftoloranj sintez qilish 2

9 Ogsillar. Ogsillarga xos ksantorotein reaktsiyasini kuzatish. 5

Ogsillarning biuret reaktsiyalarini o’rganish

Jami 18 soat

Talabalar “Organik kimyo” fani bo'yicha laboratoriya mashg ulotlarida
kursning ayrim bo limlariga oid tajribalar o tkazish orgali ma ' ruza mashg ulotlarida
to plagan nazariy bilimlarini mustahkamlaydilar.

5. Mustagqil ta’lim

4-jadval
No Mustaqil ta’lim mavzulari Darﬁ S0 a@larl
ajmi
1 | Aromatik uglevodorodlar. 8
2 | Mono-, di- va poligalogenli hosilalar. 8
3 | Kislorod saglovchi organik birikmalar. 4
4 | Azotsaglovchi organik birikmalar. 12
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5 | Aralash funktsiyali birikmalar. 4

6 | Uglevodlar. 4

7 | Geterosiklik birikmalar. 2

8 | Elementorganik birikmalar. 2

9 |Karbonsuvlar. 2
Jami 48 soat

Talabalarning mustaqil tag’limini tashkil etish tizimli tarzda, yahni uzluksiz va uzviy
ravishda amalga oshiriladi. Talaba olgan nazariy bilimini mustahkamlash, shu bilan birga
navbatdagi yangi mavzuni puxta o’zlashtirishi uchun mustaqil ravishda tayyorgarlik ko’rishi
kerak.

6. Fan bo’yicha talabalar bilimini baxolash va nazorat qilish me’zonlari
6. Fan bo’yicha talabalar bilimini baxolash va nazorat qilish me’zonlari
Baxolash usullari: Ekspress testlar, yozma ishlar, masala yechish, og’zaki so’rovlar.
Fan bo’yicha nazorat turlari va baholash mezonlari

1. Talabaning amaliy, seminar, laboratoriya mashg’ulotlari va mustaqil tahlim
topshiriglarini bajarishi, shuningdek uning ushbu mashg’ulotlardagi faolligi fan
o’qituvchisi tomonidan baholab boriladi va ular oraliq nazorat turi bo’yicha
baholashda inobatga olinadi.

2. Oraliq nazorat kafedra tomonidan belgilangan muddatda va o’tkazish shakli
asosida o’quv mashg’ulotlari davomida 2 marta o’tkaziladi.

3. Oraliq nazorat turining topshiriglari tegishli fan o’qituvchisi tomonidan
ishlab chigiladi va kafedra mudiri tomonidan tasdiglanadi.

4. Yakuniy nazorat turi semestr yakunida fan bo’yicha talabaning nazariy
bilim va amaliy ko’nikmalarini o’zlashtirish darajasini aniqlash magqgsadida
o’tkaziladi.

5. Yakuniy nazorat turi kafedra tomonidan belgilangan shaklda Yakuniy
nazorat turlarini o’tkazish jadvaliga muvofiq o’tkaziladi.

Talabalar bilimini baholash mezonlari
6. Talabalarning bilimi quyidagi mezonlar asosida baholanadi:
5-jadval

Baho | Ifodalanishi Bilim darajalari ko’rsatkichi

c) mustagil xulosa va qaror gabul giladi, ijodiy fikrlay oladi,
mustagil mushohada yuritadi,

5 A’lo d) olgan bilimini amalda qo’llay oladi, fanning (mavzuning)

mohiyatini tushunadi, biladi, ifodalay oladi, aytib beradi

hamda fan (mavzu) bo’yicha tasavvurga ega

d) mustagil mushohada yuritadi,
4 Yaxshi e) olgan bilimini amalda qo’llay oladi, fanning (mavzuning)
mohiyatni tushunadi, biladi, ifodalay oladi, aytib beradi
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hamda fan (mavzu) bo’yicha tasavvurga ega;

d) olgan bilimini amalda qo’llay oladi, fanning (mavzuning)
3 Qonigarli mohiyatni tushunadi, biladi, ifodalay oladi, aytib beradi
hamda fan (mavzu) bo’yicha tasavvurga ega;

f) fan dasturini o’zlashtirmagan, fanning (mavzuning)
2 Qoniqarsiz mohiyatini tushunmaydi hamda fan (mavzu) bo’yicha
tasavvurga ega emas.

Talabalar bilimini baholash

7. Talabalar bilimini baholash 5 baholik tizimda amalga oshiriladi.

8. Oraliq nazorat turini o’tkazish va baholash tegishli fan bo’yicha o’quv
mashg’ulotlarini olib borgan o’qituvchi tomonidan amalga oshiriladi.

Yakuniy nazorat turini o’tkazish va baholash o’quv mashg’ulotlarini olib
bormagan professor-o’qituvchi tomonidan amalga oshiriladi.

9. Nazorat turlarini o’tkazilish tartibi buzilganligi aniglangan hollarda,
o’tkazilgan nazorat turlarining natijalari bekor qilinishi hamda tegishli nazorat turi
gaytadan o’tkazilishi mumkin.

10. Talaba tegishli fan bo’yicha yakuniy nazorat turi o’tkaziladigan muddatga
gadar oraliq nazorat turlarini topshirgan bo’lishlari shart.

11. Oralig nazorat turini topshirmagan, shuningdek ushbu nazorat turi
bo’yicha «2» (qoniqarsiz) baho bilan baholangan talaba yakuniy nazorat turiga
Kiritilmaydi.

Yakuniy nazorat turiga kirmagan yoki kiritilmagan, shuningdek ushbu nazorat
turi bo’yicha «2» (qonigarsiz) bilan baholangan talaba akademik qarzdor hisoblanadi.

12. Talaba uzrli sabablarga ko’ra oraliq va (yoki) yakuniy nazorat turiga
kirmagan taqdirda ushbu talabaga tegishli nazorat turini gayta topshirishga fakulg’tet
dekanining farmoyishi asosida ruxsat beriladi.

13. Kuzgi semestr natijalari bo’yicha akademik qarzdorligi bo’lgan hollarda
talabaga 1 oy, bahorgi semestr natijalari bo’yicha akademik qarzdorligi bo’lgan
talabaga yangi o’quv yili boshidan gayta topshirish uchun 1 oy muddat beriladi.

14. Talabaga oralig va (yoki) yakuniy nazorat turini gayta topshirish uchun
berilgan muddat davomida talaba tomonidan gayta topshirishlar soni 2 martadan
ko’p bo’Imasligi kerak.

Talaba oralig va (yoki) yakuniy nazorat turini birinchi marta gayta
topshirishdan o’ta olmagan taqdirda, fakulg’tet dekani tomonidan komissiya
tuziladi. Komissiya tarkibi tegishli fan bo’yicha professor-o’qituvchi va soha
mutaxassislari orasidan shakllantiriladi. Ikkinchi marta oralig va (yoki) yakuniy
nazorat turini o’tkazish va talabani baholash mazkur komissiya tomonidan amalga
oshiriladi.

15. Talaba baholash natijasidan norozi bo’lgan taqdirda, baholash natijasi
ehlon gilingan vaqtdan boshlab 24 soat davomida apellyatsiya berishi mumkin.
Talaba tomonidan berilgan apellyatsiya Apellyatsiya komissiyasi tomonidan 2 kun
ichida ko’rib chigqilishi lozim.
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16. Fakulg’tet dekani tomonidan tashkil etiladigan Apellyatsiya komissiyasi
tarkibiga talabani baholashda ishtirok etmagan tegishli fan professor-
o’gituvchilari orasidan komissiya raisi va kamida to’rt nafar ahzo kiritiladi.

17. Talabaning apellyatsiyasini ko’rib chiqishda talaba ishtirok etish huquqiga
ega.

18. Apellyatsiya komissiyasi talabaning apellyatsiyasini ko’rib chiqib, uning
natijasi bo’yicha tegishli garor qgabul giladi. Qarorda talabaning tegishli fanni
o’zlashtirgani yoki o’zlashtira olmagani ko’rsatiladi. Apellyatsiya komissiyasi
tegishli qarorni fakulg’tet dekani va talabaga yetkazilishini tahminlaydi.

Baholash natijalarini gayd qilish

19. Professor-o’qituvchi Jurnalda talabaga qo’yilgan baholarni shu kunning
o’zida qayd etib boradi. Agar talabaning bilimini baholash yozma ish shaklida
o’tkazilgan bo’lsa, bunda professor-o’qituvchi talabalarning natijalarini 3 kundan
ko’p bo’Imagan muddatda Jurnalga gayd etishi lozim.

20. Nazorat turi bo’yicha talabaning bilimi «3» (qoniqarli) yoki «4»
(yaxshi) yoxud «5» (ahlo) baho bilan baholanganda, nazorat turini qayta
topshirishga yo’l qo’yilmaydi.

21. Talaba nazorat turi o’tkazilgan vaqtda uzrli sabablarsiz gatnashmagan
hollarda Jurnalga «0» belgisi yozib qo’yiladi.

22. Yakuniy nazorat turi bo’yicha talabaning bilimi «2» (qoniqarsiz) baho
bilan baholangan yoki Jurnalga «0» belgisi yozib qo’yilgan hollarda ushbu baho yoki
belgi talabaning Baholash daftariga yozilmaydi.

23. Jurnalning o’z vaqtida, to’g’ri va to’liq yuritilishi, shuningdek undagi
baho va boshqga mahlumotlarga asossiz o’zgartirishlar kiritilmasligi uchun fakulg’tet
dekani va tegishli fan bo’yicha professor-o’qituvchi mashul hisoblanadi.

24. Baholash natijalari kafedra yig’ilishlarida muntazam ravishda muhokama
etib Dborilishi va tegishli qgarorlar qgabul qilinishiga fan bo’yicha professor-
o’qituvchilar mashul hisoblanadi.

Ushbu NIZOM O’zbekiston Respublikasi Oliy va o’rta maxsus tahlim vazirining
2018 yil 9 avgustdagi 19-2018-son buyrug’i bilan tasdiglangan_ “Oliy tahlim
muassasalarida talabalar bilimini nazorat qilish va baholash tizimi to’g’risidagi
NIZOM” ga asosan ishlab chigilgan.

7. Asosiy va o shimcha o' quv adabiyotlar hamda axborot manbaalari
Asosiy adabiyotlar
9. Yusupov D., Turobjlonov S.M., Qodirov X.E., Ikramov A., Karimov A.U.
organik kimyoning boshlang'ich asoslari. O'quv qo'llanma. Toshkent, 2006. -
290 b.
10.Free Download Organic Chemistry (6™ edition) written by Robert T. Morrison
and Robert N. Boyd. 2013. - p.1283.

Qo’shimcha adabiyotlar
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11.Mirziyoev SH.M. Buyuk kelajagimizni mard va olijanob xalqimiz bilan birga
quramiz. T. “O"zbekiston”, 2017 yil. 488 b.

12.Mirziyoev SH.M. Qonun ustuvorligi va inson manfaatlarini ta'minlash — yurt
taraqqiyoti va xalq farovonligining garovi. T. “O’zbekiston”, 2017 yil. 48 b.

13.Mirziyoev SH.M. Erkin va farovon demokratik O’zbekiston davlatini
birgalikda barpo etamiz. T. “O’zbekiston”, 2016 yil. 56 b.

14.T.W. Graham Solomons, Craig B. Fryhle, Scott A. Snyder. Organic chemistry.
University of South Florida, Pacific Letheran University, Columbia University.
2014. —P.1255.

Internet saytlari
15.http://www.org.ru/
16.http://www.msu.ru/
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TESTLAR

TECT (ON) 1-variant rypyx,

1 Katicu MoJ1a _TIIOKO3a A)C6H10 | B)C6H14 | C)C6H13 D)C6H1207
OKCHJJTAaHTaH]1a XOCHJI OY1aaun? 05 06 06
AlleTHIIeHTa CHUMOOHHWHT  HKKHU

o | B&JICHTIM Tys3Japu HIITHPOKM/IA Cupka Otun Cupka Uymonu
CYB TabCHpP ITTUPHWITAHJA KaH/Ial | KHUCIIOTa; CIHPT; aITbJICTHI; QJIBJICTUT,
OMpHKMa XOCHJI OyIaau?

Tapxkubu CsH100 Oynran Oup

3 | @TOMIM CIPT Ba OHUK SAMWKUPIM |- Ay-0 25 | B)1:0,50 | C)1:1,0 D)1:0,75
olIMii dpUp W3OMEpIIaph COHHU
KaHaai Hucobaraa oynaau?

C5HI10 TapKuOJIN LIAKJIAK

4 | yrneBojopoaa HeE4Ya  M30MEP 2 T1a; 3 T1a; 4 1a; 5 Ta;
6op?
2,4-nuXJIOpIICHTaHTa HaTpUi 1,2- 1,3-

5 | MCTAIM TabCHP STTHPHITAHJA | JMMETHII | JIHMCETHIIL MeTminuk | DTUIUKIONPO
KaH1ai [UKIIOAJIKAH ~ XOCHJI | UKIIOTPOI | MKJIOMPOIN | JIOTPOTIaH; aH;
Oymamu? aH aH;

Oem Ba
6 Heua ab30JIH IIUKITHK yu TYpT P~ CTTH 43O
Ooupukmanap 6apkapop Oynaau? ab30J1H; ab30JIH, . ’
ab30JIH;
Ty3unumm  Kyiingaruda Oynran A)3- B)2- c
)3,3,4- D)3,3-

7 | MOLIaHHM XalKapo HOMCHKJIATypa METHI-3- | METHII-2- TPHMETHI | AMMeTHATeKcaH
oyiinya HOMJIAHT. | ponuwily | mpomundy P
CH3C(CH3)(C3H7)CH2CHO TaHAIb Tamans | o raHal b
[Taxta TOJIACUHHUHT ypraua
Mosiekyssip maccacu 1750000 ra D)10530:

8 | Tenr oyica, yuunar | A)10262; | B)11712; | C)10802; E)11880"
MIOJIMMEPIIaHHUIIT Japaxxacu '
HUMara TeHr?

Tapkubuna  CgHeO2  Oynran

9 | apomatuk KHCJIOTATAPHUHT 2; 3; 4; 5
M30Mepiap COHMHHU aHUKIIAHT?
Yumymuit  popmynacu CsHi11NO2

10 | OynraH ~ aMHHOKHCIIOTaJIapHUHT 8; 9; 10; 12;
HeuTa u3oMepu 6op?

6 M- 6 o-

11 q)eHonu KaTaJuTHK OpoMJIaHraHia Gpombeno TpH powb Gpomtbero | 1-Gpomdberon;
KaHaai OupukMa xocui Oynaau? - €HOJ; -

L Hadranuu THJIPOTEHIIAHTaH/1a HTHAPOH TETParuap OKTATHIPO | NEKATHIpOHAT
XOCHII Oynaaurat OXHUpPTHU . | oHagranu . .
MBXCYIIOT HIMA? adTanuy; H: Ha(TaINH; aJINH;
Tosmyonra KaTaJIn3aTop
UIITHPOKUCHU3 FOKOpH o- e

13 ;%Eep?;zg ;gsl’ﬂgag’x?;i‘;’)aﬂiiyc?; Xﬂogf,em quxiopbe | muxiopbe | OCH3WIXIIOPHU;

o ’ H301I, H30JT;
STTUpWITAHIa KaHmaid OupurMa
XocwJI Oynaau?
AlleTHIIeHra CHpKa KHCIOTAaHHHT BHHIIXIO

14 | OupukumMaaH KaHAal OWpUKMa : benzou; Tonyou; Bununanerar;
xocw1 Oynaau? pHL
2-aMHHO-2-MeTWIIOyTaH KHcioTa | A)a3oT Ba B)asot Ba D)amuno Ba

15 | Tapkubuna Oynranu TJIepO kienopox | C)amuHor KapOOKCHII

p it y YUyH | YIJICpoA P
amdoTep xoccara ora. aToMIiapu aToMJ1apHt ypyX rypyxjapu
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TECT (ON) 2-variant rypyx,
1 Kaiicu wmomma kymym ky3ry | A)MmeTtan B)bpykro3 | C)merana | D)pubd
PEAKIUSCUTA KHPUTIIMAKTN? KHCIIOTA a b 03a
OyraH,
2- 2
JTHIiOAUA N ba 2- OyraH, 2- OyraH, 2,7- | METHIITEKC MCETHIE
2 meTmiOytuniionquara Na Ttabcup eKcaH,
| METHJreKca | JUMETUIOK aH, 2-
TTUPWITaHAA KaH1ai . . 2,7-
H; TaH; TUMETHIIO
YIIeBOIOPOAJIAp X0cui Oynaaun? CTAH: JTUMET
’ HJIOKTA
H;
areToH, CUpKa
Hsonponun CIIUPT YyMOJIU KODGOHAT ALETOH AlIBIICT
3 | okcuulaHraHaa KaHaaid Mojajanap | aublIerum, p o A
o . aQHTUJIPUI, CYB; uf,
xocui Oynaau? CYB; . i
CyB; CYB;
Opranuk OMpHUKMallapHU
4 | Homyamiga — HOMEHKJIATYpaHUHT 2 Ta; 3 Ta; 4 Ta; 5 Ta;
HEeYa XWIH KyJUTaHUJIagu?
5 | Kaiicu yrneBon runponusnanaaun? | A)kpaxman B)nesoxen | Cjrimoxos | D)pub
yr P ' p pubo3a a 03a
CHzJ 6unan C2HsJ apanammacura
g | Harpun METa/LTH Tabenp 1 xu; 2 xui, 3 xu; 4 xun;
STTUPWIITAHJa  HeYya XWJI ajKaH
xocw1 Oynaau?
2,6-TMaMUHOTEKCaH KHUCIIOTaaaru
7 | @30T aTOMJIAPUHHMHI OKCHJUIAHHII A)-6 B)O C)-5 D)-2
JIapaxkanapu WUFUHIUCUHU
KYpCaTHHI.
KyMyII
C3Hs Tapxubnm wkkura u3zoMep 6ooM Grutan | OKCHAMHAH KaJui SO;ZI{I\:I
ra3cUMOH YII€BOIOPOAHUHT g r nepMaHra p
o » WPHUKUII I
g | Katicu Oupu alkuH, KalWcu Oupu caxisicy | AMMHAKIAr | Hat oman AL
JTUEH  YTJICBOJOPOA  DKAHJIHUTH po Hann " okcrtam | P 5101/111
KaHai peakcus OopKaIn PK IpPHUTMACH oprami |
aHUKJIaHau? OnnaH PK
AnkuHIap Y4YH KaHJan
peakiusiiap xoc?
1) Oupuxtupu® omum; 2) YpuH
onui; 3) okcuaNIaHuII; 4) Kydcus 1234 |135
9 | kucinoranu xoccanapu; 5) 1,2,4,7 1,3,5,8 ’ 6’ 8’ ’ ’7 ,8 '
M30MEpJIaHuIII; 6) ’ '
MOJIMMEPIIaHUIII, 7)
MOJMKOHACHCAIIUS; 8)
THJIpATIIaHUIII,
['rok03a MOJIEKYJTaCHHUHT OYHK D)2
10 | WaKIMaA He4uTa sp? A)5 B)4 )3 E)6
THOpUJIaHTaH yTIIepo]l aToMIIapu
6op?
Cupka KHUCIOTaHUHT KaJbLHIIN ALIeTOH aIreToH, CHpKa CaO +
11 | Ty3u Kypyk xaimanraHjna KaHaai CaCO > Ca(OH)2 KHCJIOTA, COy:
MO ITaJIap XOCHII Oymaau? ® +COg; Ca0; 2
Tapkubu C4HuN oynran
12 | aMunap  uM30MepiapH  COHHM A)3 B)5 o)1 D)8
HeuTa?
13 | Kaiicu yrneBon ruaponusinanagu? | A)ppykrosa | B)rmokosa | C)puboza | D)kpax
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MaJl

ArneTnienra IUHaHUT  KHCTOTA | o Byrammen- ' Akpun

14 | GupukumugaH kKaHjgald Oupukma o 13 Wzomnpen; | oHUTP
xocun Oynamu? > "~ HIL,

. B)2- o1 | D)

apKuOn A)aMHMHOMO | aMUHOMOH | aMHUHOO AMHHO

15 | CH2(NH2)CH2CH,COOH 6¥uran | * . yr OyTan

o ¥ kucmora KHCIIOTa aH

MOJI/Ta HOMUHU KYpPCaTHHT. KHCIIOT

KHCIIOTa a

Masala oralig nazorat
Kumé 1-sapuant (ON)
1. Kyitnna Oepuiran MOJJIaHU XaJIKapo HOMEHKJIaTypa oyiinga HOMJIAHT.
CH3CH(CH3)CH2(CH2).CH2C(CHz3)2CH3
2. Tapxu6bu CsH1o 6ynran nukionapauHHIHT H30MEPIApUHH CTPYKTYPACUHU E3UHT.
3. Bropn peakiuscu Oyitnda 2-meTui-2-iion0yTaH Ba 2-MeTWiI-1-Hoanpornanian HaTpuit
UINTUPOKHUAA KaHal allkaHiap Xocui 0ymaaun?
4. 3-MEeTHIITICHTaHOJI-2 IeTUpaTiiaran/ia KaHai ajakeH xocui 0yianu?
5. MeTaHoI Ba 3TaH KUCIIOTAHUHT dTepH(HKALINS PEAKIIUICHHHA E3UHT.

Kumé 2-papuant (ON)
1.Kyitnna Oepwiran MOJIJITaHH XaJKapo HOMEHKJIaTypa oyiinua HOMJIAHT.
CH3CH(CH3)CH(CH3)CH2CHs;
2. Tapxkubu CsH10 OYran anKUHHUHT U30MEPIIAPHHH CTPYKTYPACHHH E3UHT
3. Bropu peaknusicu 0yitnda 2-mMetun-3-iiog0yTan Ba 2-MeTuin-4-iion0yTangan HaTpHid
UINTUPOKHUAA KaHal alikaHiap Xocui oymaaun?
4. 3-3THiTNeHTaHo- | Ieruapamiaranaa Kaaai ajakeH Xocui 0yianu?
5. DTaHoN Ba METaH KUCIOTAHUHT dTepUPHUKAIHS PEAKIUACHHH E3HHT.

Kumé 3-Bapuant (ON)
1. Kyitnna Oepuiran MO/J|JIaHU XaJKapo HOMEHKJIaTypa oyitnua HOMJIaHT.
CH3CH(CH3)CH2(CH2)3CH2C(CHz3)2CH3
2. Tapxu6bu CsHio 6yaran nukiaonapa@UHHUHT U30MEPIApUHH CTPYKTYPACUHU E3UHT.
3. Bropi peaknusicu 6yitnua 2-MeTnin-2-ion0yTaH Ba 2-MeTri-1-iion0yTanaan HaTpHid
UIITUPOKUIA KaHal ankaHiaap Xocuia 0ynaan?
4. 3-MeTHJITICHTAHOI-3 JIeTHIpaTiiaran/ia Kanaai ajakeH Xocwi 0ymaamn?
5. MeTaHo Ba 3TaH KHUCJIOTAaHUHT 3TepU(UKALUSA PEaKIMSCUHU E3UHT.

Kumé 4-papuant (ON)
1.Kyiinga Gepunran MojiaHu XajlKapo HOMEHKIaTypa Oyindya HOMIIaHT.
CH3CH2C(CHj3) ,CH(CH3)CHs;
2. Tapxku6bu CsHg Oynran amkKMHHUHT H30MEpIapUHU CTPYKTYPaCUHU E3UHT.
3. Bropu peakuuscu 6yitnua 2-metui-1-iionOyTtan Ba 2-MeTUI-2-HOANPONIaHIaH HATPUHA
WINTUPOKHUA KaHal alkaHIap Xocui Oymaau?
4. 3-MeTUIINIEHTaHOJ-2 IerupaTiiarana Kanjaai ajakeH xocui 0ynann?
5. DTaHOJN Ba 3TaH KUCIOTAHUHT dTEpUPUKAIUSI PEAKIIUSICUHN E3UHT.

Kumé S-papuant (ON)
1.Kyitnga Gepriiran MOIIaHH XadKapo HOMEHKIAaTypa Oyiinda HOMJIaHT.
CH3CH(CH?3)2C(C2Hs) 2CH2CHg;
2. Tapxu6u CsHe OYnTran amKMHHUHT H30MEPIApPUHU CTPYKTYPACHHU E3UHT.
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3. Bropu peakuuscu 6yitnua 2-meTuin-2-Ho10yTaH Ba 2-MeTUII-2-HOANPONIaH1aH HaTpUi
WINTUPOKHUAA KaHal alkaHIap Xocui 0ymaau?

4. 2-metun, 2-3TUJ IEHTaHOI- | Jeruapariarania Kauaai ainkeH XOocu 0ymaan?

5. MertaHoun Ba nporaH KUCIOTaHUHT dTepudUKaIms peakusiCUuHu E3UHT.

Kumé 6-Bapuant (ON)
1. Kyitnna Oepuiran MOJJIaHU XaJIKapo HOMEHKJIaTypa oyiinga HOMJIAHT.
CH3CH(C2Hs5)CH2CH>C(CH3).CHs
2. Tapxubu CsH12 6ynran nukionapaHHIHT H30MEPIAPUHH CTPYKTYPACUHU E3UHT.
3. Bropn peakiuscu Oyitnda 2-meTui-2-iion0yTaH Ba 2-MeTHII-2-HOA0yTaHIaH HAaTPUi
UIITUPOKHUAA KaH/al alikaHiap Xocui oynaaun?
4, 3,3-muaTHUneHTaHo-1 neruapartiaradaa Kauaai ankeH Xocua 0ymaau?
5. Ilpomanosn Ba 3TaH KUCIOTAHUHT 3TEpU(UKAIUS PEaKIMSICUHU E3UHT.

Kumé 7-papuant (ON)
1.Kyiinna Oepuiran MOIIaHH XalIKapo HOMEHKJIATypa Oyiru4a HOMJIaHT.
CH3CH2C(C2Hs) 2CH(CH3)CHg;
2. Tapxubu CgH12 OYran ankeHHUHT U30MEPIIAPUHH CTPYKTYPACUHU E3UHT.
3. Bropu peaknusicu 6yitnua 2-MeTnin-2-ion0yTaH Ba 2-MeTHiI-1-iHoAnponaniad HaTpuid
UIITHPOKHUIA KaH Al alKaHIap Xocui Oynaan?
4. 3-3TUNneHTaHoII-2 IeTHIpaTiaran/a Kanaai aakeH Xocwi 0ynaamu?
5. ByraHo:i Ba OyTaH KHCJIOTaHHHT 3TepU(UKAIUS PEAKIHUSICUHU E3UHT.

Kumé 8-Bapuant (ON)
1.Kyiinga Gepuiiran MOIIaH! XalTKapo HOMCHKIIATypa Oyinda HOMJIAHT.
CH3C(CHs3) 2C(CHj3) .CHg;
2. Tapxubu C4Hg OYnran ankeHHUHT U30MEPIApPUHU CTPYKTYPACHHH E31HT.
3. Bropu peaknusicu 0yitnua 2-metun-3-ioa0yTan Ba 2-MeTuiI-2-Hoqnponaniad HaTpui
UINTUPOKHUAA KaHal alikaHiap Xocui oymaaun?
4. 3, 3-nusTUN neHTaHo-1 AeruapaTiaraiia KaHjaan alnkeH xocua Oymnaau?
5. DTaHoJ Ba MpomnaH KUCIOTAHUHT 3TepUPUKALUS PEaKUICUHU E3UHT.

Kumé 9-papuant (ON)
1.Kyitnna Oepuiran MoalaHU XaJlKapo HOMEHKIaTypa Oyindya HOMJIaHT.
CH3CH2C(CHz3) 2.C(CHz3)2CHz;
2. Tapxnu6bu CsH12 6Yaran aJxeHHUHT U30MEPIAPUHH CTPYKTYPACUHU E3HHT.
3. Bropu peaknmsicu 6yitnua 2-MeTrin-2-ion0yTaH Ba 2-MeTHiI-4-iion0yTaHaaH HATPHA
UIITUPOKUA KaHJal ankaHiaap Xocui 0ynaan?
4. 2-metun, 3-3TUITNICHTAHOI- 1 JIeruapaTiiarania KaHaai amkeH Xocui oymaamn?
5. ByraHoi Ba MeTaH KHUCIOTaHUHT 3TepU(PUKALINS PEAKIUICUHN E3UHT.

Kumé 10-sapuant (ON)
1.Kyitnga Gepriiran MOIIaHH XadIKapo HOMEHKIaTypa OyViinya HOMJIAHT.
CH3CH(CHs) C(CH3) 2CH2C>Hs;
2. Tapkuou CsH12 OVraH aTkeHHUHT H30MEPJIAPUHY CTPYKTYPACHHU E3HHT.
3. Bropu peakuuscu 6yitnua 2-metuin-2-io10yTaH Ba 2-MeTuiI-1-ioanponaniad HaTpui
WINTUPOKHUAA KaHal alkaHiap Xocui 0ymaau?
4. 3-metun, 3-3TUJ MeHTaHoI-1 neruapariarania KaHaai ainkeH XOocu 0ymanan?
5. MertaHoun Ba OyTaH KUCIOTAaHUHT dTepUPUKAINS peaKUUICUHU E3UHT.

Kuwmé 11-sapuant (ON)
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1.Kyiinna Oepuiran MOJIJITaHU XaJIKapo HOMEHKJIaTypa oyitnua HOMUJIAHT.
CH3CH(CH3)CH2(CH2).CH2C(CHz3)2CH3

2. Tapxubu C4Hg OYnran ankeHHUHT U30MEPIAPUHU CTPYKTYPACHHU E3UHT.

3. Bropn peaknuscu Oyitnda 2-metui-1-iion0yran Ba 2-MeTwui-1-loanpornanian HaTpuit
UINTUPOKHUAA KaH/al alikaHiap Xocui oymaaun?

4. 3,3-MUATUITNICHTaHOJI-2 IeTHApaTiaralaa Kauaai aikeH Xocua 0ynaau?

5. byranon Ba OyTaH KUCIOTaHUHT 3TepU(PUKALNS PEAKIUICHHN E3UHT.

Kumé 12-sapuant (ON)
1.Kyiuna Oepuiran MO/JIJITaHU XaJKapo HOMEHKJIaTypa Oyiinua HOMJIAHT.
CH3CH(CH3)CH(CH3)CH2CHzs;
2. Tapkubu CsHg Oynran ankeHHUHT U30MEPJIAPUHU CTPYKTYPACUHU E3UHT.
3. Bropu peakuuscu 6yitnua 2-meTuin-2-Hon0yTaH Ba 2-MeTui-1-ioAnponaniad HaTpui
WINTUPOKHUAA KaHal allkaHap X0cuil 0ymaau?
4. 2-metun, 3-3TUJ IEHTAHOJI-2 JeTUApaTiaranaa Kauaai ainkeH XOocu 0ymanan?
5. DTaHOI Ba 3TaH KUCIOTAHUHT dTepUuUKaIsI peaKUUsICUHU E3UHT.

Kumé 13-sapuant (ON)
1. Kyiinna Oepuiran MO JIaHU XaJIKapo HOMEHKJIaTypa oyiinya HOMJIAHT.
CH3CH(CH3)CH2(CH2).CH>C(CH3)2CH3
2. Tapxubu CsHg 6yran mukionapa@uHHUHT U30MEPIAPUHU CTPYKTYPACUHH €3HHT.
3. Bropu peaknusicu 6yitnua 2-MeTin-2-Ho10yTaH Ba 2-MeTHII-2-HOANPOIIaH1aH HaTpHA
UIITHPOKUIA KaH1al allkaHmap xocuma Oymaau?
4. 3-meTuineHTaHoN- 1 neruapariaranaa Kauaai aakeH Xocu 0ynaamn?
5. MeTtaHon Ba 3TaH KUCJIOTAHUHT 3TepUPUKALINS PEAKIUICUHH E3UHT.

Kumé 14-sapuant (ON)
1.Kyiuna Oepunran MO/JIJTaHH XaJKapo HOMEHKJIaTypa oyiinua HOMJIAHT.
CH3CH(CH3)CH(CH3)CH2CHs;
2. Tapxu6bu CsH10 OYran adKUHHUHT U30MEPIIAPHHH CTPYKTYPACUHH E3UHT
3. Bropu peakuuscu 6yitnua 2-metuin-4-iion0yTaH Ba 2-MeTUI-3-Hoa0yTaHAaH HATPHi
UINTUPOKHUIA KaHal allkaHiap Xocui oymaaun?
4. 3-5TUNMEeHTaHOoN-2 eTuIpaTiarania Kanjai ajakeH Xocun oynaau?
5. MeraHoJ Ba 3TaH KUCIOTaHUHT ATepH(PUKALNS PEAKIUSICHHNA E31HT.

Kumé 15-sapuant (ON)
1.Kyitnga Gepuiran MOAaHH XajKapo HOMeHknarypa Oyiinua Hommanr. CH3CH(CH3)CH2(CH>)
4CH2C(CH3)2CHs3
2. Tapxu6bu CsH1o 6yran nukiaonapa@uHHUHT U30MEpIapUHHI CTPYKTYPACHHU E3UHT.
3. Bropu peaknusicu 6yitnua 2-metnin-3-Hon0yTaH Ba 2-MeTHI-2-iHoa0yTaHaaH HATPHA
UINTHPOKH/A KaH/al ankaHmap Xxocui Oynamu?
4. 3-MeTHJITICHTAHOI-2 JIeTHIpaTiiaran/ia KaHaai ajakeH Xocu 0ymaamn?
5. MeraHou Ba 3TaH KHUCJIOTAHUHT 3TepU(UKALUSA PEaKIUSICUHU E3UHT.

Kumé 16-sapuant (ON)
1.Kyitnga Gepriiran MOIIaHH XaJdIKapo HOMEHKIAaTypa Oyiinda HOMJIaHT.
CH3CH2C(CHs) 2C(CHs3).CHGg;
2. Tapxu6u CsHg OynraH amKWHHUHT H30MEpIapUHU CTPYKTYPACHHU E3UHT.
3. Bropu peakuuscu 6yitnua 2-metui-1-iionOyTran Ba 2-MeTUI-2-HOANPONIaHIaH HATPUA
WINTUPOKHUIA KaHal alkaHIap Xocui Oymaau?
4. 3->TUNTNIeHTaHO-2 IeruapaTiarania KaHjaai ajakeH xocui 0ynanu?
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5. DTaHoN Ba 3TaH KUCIOTAHUHT ATepUPHUKALNS PEAKIUICUHH E3UHT.

Kumé 17-sapuant (ON)
1.Kyiinga Gepuiran MOAIaHU XallKapo HOMEHKIATypa Oyinda HOMJIAHT.
CH3C(CH3) 2 CH2C(C2Hs) 2CH.CHs;
2. Tapxu6bu CsHe OYnran ankKMHHUHT H30MEpIApUHU CTPYKTYPACUHU E3UHT.
3. Bropn peaknuscu Oyitnda 2-meTui-3-ion0yTaH Ba 2-METHII-2-HOAIPOIIaH/IaH HaTPUi
UIITUPOKHUAA KaHal alikaHiap Xocui oymaaun?
4, 2-metun, 3-3TWI NIEHTAHO-1 AeruapaTiaran/ia KaHaai ajJkeH XoCcu 0ynaau?
5. MeraHoi Ba MponaH KUCIOTAHUHT STepUBUKAIHS PEaKIMSICUHU E3HHT.

Kuwmé 18-sapuant (ON)
1.Kyiuna Oepuiran MO/JIJITaHU XaJKapo HOMEHKJIaTypa Oyiinua HOMJIAHT.
CH3CH(C2Hs5)CH2C(CH3)2CH3
2. Tapxubu CgH12 6Ynran nukinonapaguHHUHT U30MEPIAPUHU CTPYKTYPACHHH E3UHT.
3. Bropu peaknusicu 6yitnua 2-metni-1-ion0Oyran Ba 2-MeTui-2-iiog0yTaHaaH HATPHiA
UIITHPOKUAA KaH1al alkaHmap xocusa Oymaau?
4. 3-MeTHIITIeHTaHOJ-2 IeTHpaTiIarania KaHaai ajakeH xocui 0ymanu?
5. IlponaHon Ba METaH KMUCIOTAHUHT 3TePUPHUKAILUS PEAKIIHSICHHU E3UHT.

Kumé 19-sapuant (ON)
1.Ky#inga Gepuiiran MOIIaH! XallKapo HOMECHKIIATypa Oyinda HOMJIAHT.
CH3CH2C(C2Hs) 2 CH2CH2CH(CH3)CHg;
2. Tapxubu CsH12 OYran aqKeHHUHT U30MEPIAPUHH CTPYKTYPACUHU E3HHT.
3. Bropu peaknusicu 0yitnua 2-metun-1-iiogOyran Ba 2-mMeTuia-2-ioqnponaniad HaTpun
UINTUPOKHUAA KaHal alikaHiap Xocui oymaaun?
4. 3,3-1MMEeTUITICHTaHOI-2 IeTHIpaTiarania Kanjaai aakeH Xxocui oynaau?
5. byranon Ba OyTaH KUCIOTaHUHT dTEpUPUKAINS PEaKUUICUHU E3UHT.

Kumé 20-sapuant (ON)
1.Kyitnna Oepuiran MoalaHU XaJIKapo HOMEHKJIaTypa Oyinda HOMJIaHT.
CH3C(CHs3) 2C(CHj3) ,CH2 CH2CH2C>H;
2. Tapxu6bu C4Hg OYnran ankeHHUHT U30MEPJIApUHU CTPYKTYPACUHHU E3UHT.
3. Brop1 peakmusicu Oyiinua 2-MeTrin-2-iion0yTan Ba 2-MeThiI-1-HoqneHTan1aH HaTpuit
UIITUPOKUAA KaHIall alkaHmap Xocui 0ymaau?
4. 3-metun, 3-3TUJI IEHTAHOJI-2 NeTHIpaTiaranaa KaHaai ajKkeH XOoCT 0ymaan?
5. DTaHoJ Ba MEHTaH KMCIOTAaHUHT 3TepU(UKALUS PEAKIUSICUHU E3UHT.

Kumé 21-sapuant (ON)
1.Kyitnna Oepuiran MoaIaHU XaJlKapo HOMEHKIaTypa 0yindya HOMJIaHT.
CH3CH2C(CHj3) 2 CH2CH(CH3)CHz3;
2. Tapxu6bu CsH1o 6Yaran aJxeHHUHT U30MEpPIApUHH CTPYKTYPACUHU E3HHT.
3. Bropu peaknusicu Oyitnua 2-mMetuin-4-iion0yTaH Ba 2-MeTui-4-iion0yTaHaaH HaTpUid
UIITUPOKUIA KaHal ankaHiaap Xocui 0ynaan?
4. 2-metnn, 3-3THJ IEHTAHOJI-2 eTHIpaTiaranaa Kauaal ajakeH XOoCHT 0ynaan?
5. ByraHoi Ba 3TaH KHUCIOTAHUHT 3TepU(PUKALINS PEAKIUSICHHN E3UHT.

Kumé 22-papuant (ON)
1.Kyitnga Gepriran MoIIaHH XadKapo HOMEHKIAaTypa Oyiinda HOMJIaHT.
CH3C(CHz3) 2 CH2CH2C(CH3) 2CH2C2Hs;
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2. Tapxubu CsH12 6Yaran aqxeHHUHT U30MEpPIApUHH CTPYKTYPACUHU E3UHT.

3. Bropr peaknuscu Oyitnda 2-metui-1-iion0yran Ba 2-MeTuii-1-oanponanian HaTpuit
UIITUPOKHUAA KaHal allkaHiap Xocui oynaau?

4, 3-metui, 3-3TWI IEHTAHOI-2 JAeTHIpaTiaran/ia KaHaai aakeH Xocu 0ynaau?

5. MeraHon Ba OyTaH KMCIOTaHHHT 3TepU(UKALUS PEAKIUSICHHN E3UHT.

Kumé 23-sapuant (ON)
1.Kyiuna Oepuiran MO/JIJTaHU XaJKapo HOMEHKJIaTypa oyiinua HOMJIAHT.
CH3CH(CH3)CH2(CH2)sC(CH3)2CHs
2. Tapkubu CsHg Oynran ankeHHUHT U30MEPJIAPUHU CTPYKTYPACUHU E3UHT.
3. Bropu peakuusicu 6yitnua 2-metmin-3-Hon0yTaH Ba 2-MeTuiI-1-ioAnponaniad HaTpui
WINTUPOKHUAA KaHal aJlkaHIap X0cui Oymaau?
4. 3,3-IMATUIIMEHTaHOII-2 JeTUApaTiarania Kauaai ainkeH Xocu 0ymaau?
5. byranon Ba 6yTaH KUCIOTaHUHT dTepUPUKAINS PEaKUUICUHU E3UHT.

Kuwmé 24-papuant (ON)
1. Kyitnma Oepuiran MoafaHd Xaiakapo HoMeHkiarypa Oyitmua wmomutanr. CH3CH(CHs)C(CHzs).
CH2CH2CH2CHz;
2. Tapxubu CsH1o OYran aqxeHHHHT U30MEpPIApUHH CTPYKTYPACHHU E3HHT.
3. Bropn peakiusicu Oyinda 2-MeTHI-2-HOoAMeHTaH Ba 2-MeTHI-1-HoanponanaaH HaTpUd
UINTUPOKHUAA KaHal allkaHiap Xocui 0ymaau?
4. 2-metun, 3-3TUJ eHTaHo-1 neruapariarania Kauaai ainkeH Xocui 0ynaan?
5. MeTaHo1 Ba IEHTaH KUCJIOTaHUHT 3TepU(UKALNS PEAKLUSCUHU E3UHT.

Kumé 25-sapuant (ON)
1.Kyitnna Oepwiran MOJIJITaHH XaJKapo HOMEHKJIaTypa oyiinua HOMJIAHT.
CH3CH(CH3)CH2CH,C(CHj3).CHs
2. Tapxubu CsHg 6Yran nukionapadWHHUHT H30MEPJIAPUHY CTPYKTYPACHHH E3UHT.
3. Bropu peaknusicu OVitnua 2-MeTuiI-2-HoANeHTaH Ba 2-MeTI-2-HOoANMponaniad HaTpui
WINTUPOKHUAA KaHal alikaHiap Xocui 0ymaau?
4. 3-meTunmneHTanon-1 neruaparinaranaa Kanaai ajakeH Xxocun 0ymaaun?
5. IlenTaHon Ba MEHTaH KUCIOTAHUHT ATepU(UKALINS PEAKIUICUHU E3UHT.

Kumé 26-sapuant (ON)
1. Kyitnna Oepuiiran MOJIIaHU XaJIKapo HOMEHKJIaTypa oyitnua HOMJIAHT.
CH3CH(CH?3)C(CHs)2CH2 CH2CH2CHg;
2. Tapxku6u CsH1o OY1ran aqKUHHUHT U30MEPIAPHHU CTPYKTYPACUHH E3UHT
3. Brop1 peakmusicu Oyitnua 2-mMeTmin-4-iion0yTan Ba 2-MeTHI-4-HOoNeHTaHIaH HATPUH
UIITHPOKUAA KaHIal alkaHmap Xxocun Oymaau?
4. 3-3tunmenTanoii-1 geruapariaranaa KaHaal ajakeH Xocw 0ymaam?
5. DTaHOoIN Ba MEHTAaHKUCIOTAHUHT TepU(PUKALINS PEAKIUICHHN E3UHT.

Kumé 27-papuant (ON)
1. Kyiinma Oepwiran MOMIaHH Xaldkapo HoMeHkiarypa OVitmua uomianr. CH3CH(CH3z)CH:
CH2CHz2 (CHz) 2CH2C(CH3).CH3
2. Tapkuou CsH1g 6Yran nukionapaWHHUHT H30MEPJIApUHH CTPYKTYPACHHH E3HHT.
3. Bropu peakuuscu 6yitnua 2-metui-3-io10yTaH Ba 2-MeTUII-3-HOANIEHTaHJaH HaTpuit
WINTUPOKHUAA KaHal alkaHiap Xocui 0ymaau?
4. 3-MeTUIIIEHTaHOJ-2 IerupaTiiaranja KaHaai ajakeH xocui 6yinanu?
5. MetaHou Ba EHTaH KUCJIOTAHUHT 3TepUUKALINS PEAKIUSCUHU E3HUHT.
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Kuwmé 28-sapuant (ON)
1.Kyitnaa Gepriiran MO IaH| XaaKapo HOMEHKIaTypa Oyiinda HOMJIAHT.
CH3CH2C(CH3) 2CH(CH3)CHz3;
2. Tapkubu CsHg OYnran ankKMHHUHT U30MEPJIApPUHHA CTPYKTYPACUHU E3UHT.
3. Bropu peakuuscu 6yitnua 2-MeTrin-2-Ho10yTaH Ba 2-MeTHII-2-HOANPOIIaH1aH HaTpHUA
WINTUPOKHUAA KaHal aJlkaHap Xocui Oymaau?
4. 3-3TUNmeHTaHoN-2 JeruIpaTiaranaa Kanaai aakeH Xocumi 0ynaamu?
5. DTaHOJN Ba METaH KUCIOTAHUHT 3TEPUPUKAIUS PEaKIUSICUHU E3UHT.

Kumé 29-sapuant (ON)
1.Kyiinga Gepriiran MoIIaHH XaaIKapo HOMEHKIAaTypa Oyitnya HOMJIaHT.
CH3C(CHj3) 2C(C2Hs) 2 CH2CH2CH2CHg;
2. Tapkubu CsHe OVran anKMHHUHT U30MEPJIAPUHH CTPYKTYPACUHH E3UHT.
3. Bropu peaknusicu Oyitnda 2-MeTuin-3-HOANCHTaH Ba 2-MeTHII-2-HOANICHTaHJaH HATPUi
UIITHPOKUAA KaHIal alkaHmap xocui Oymaau?
4. 2-metun, 3-3TWJ IEHTaHOI- 1 neruapariarania KaHaai ajkeH XOoCI 0ymaan?
5. MetaHoun Ba mpomaH KUCIOTaHUHT dTepruuKaiys peakuusCuHu E3UHT.

Kumé 30-sapuant (ON)
1. Kyitnma Gepuiran MojiaHd xajikapo HomeHkiatypa Oyitmua Homuanr. CH3CH(CzHs)CH2CH>
CH2CH2CH,C(CH3).CH3
2. Tapkubu CsH12 6Yran nuxiionapadWHHUHT H30MEPJIAPUHY CTPYKTYPACHHH E3HHT.
3. Bropu peaknusicu OVitnua 2-MeTuin-2-HoAneHTan Ba 2-MeTuiI-2-iioa0yTanian HaTpui
WINTUPOKHUAA KaHal allkaHiap Xocui 0ymaaun?
4. 3,3-nuMeTuNIeHTanoNn-1 neruapariarania Kaniaai aakeH Xxocun 0ynaau?
5. IIponanos Ba METaH KMCJIOTAHUHT 3TEPUPHUKALUSA PEAKLIMSICUHU E3UHT.

Kumé 31-sapuant (ON)
1.Kyitnna Oepuiaran MoalaHU XaJlKapo HOMEHKIaTypa 0yindya HOMJIaHT.
CH3CH2C(C2Hs) 2 CH2,CH2CH(CH3)CHs;
2. Tapxknu6u CsH12 6Yaran aJxeHHUHT U30MEPIAPUHH CTPYKTYPACUHU E3HHT.
3. Brop1 peakmusicu Oyiinua 2-MeTmin-4-iion0yTan Ba 2-MeTHI-2-HONeHTaHIaH HATPUi
UIITUPOKUA KaHJal ankaHiaap Xocui 0ynaan?
4. 3,3-muaTrirneHTanon-1 geruapariaragia KaHaan akeH Xocui Oymaan?
5. ByraHo1 Ba NEHTaH KUCJIOTAHUHT dTepUPHUKALINS PEAKIIUICUHH E3UHT.

Kumé 32-papuant (ON)
1.Kyitnga Gepriiran MoIaHH XadKapo HOMEHKIAaTypa Oyiinda HOMJIAHT.
CH3C(CHj3) 2C(CHj3) 2CH2C2Hs;
2. Tapxubu C4Hg OYnran anmkeHHUHT H30MEpIIApUHU CTPYKTYPACHHHU E3UHT.
3. Bropu peakuuscu 6yitnua 2-metuin-2-o0yTaH Ba 2-MeTuiI-1-ioanponaniad HaTpui
WINTUPOKHUAA KaHal alkaHiap Xocui Oymaau?
4. 3-meTui, 3-3THJI IEHTAaHOJ-2 IeTHIpaTiIaran/ia KaHaai ajakeH xocui 0ymanu?
5. DraHoJ Ba MpoNaH KUCIOTAHUHT 3TepUPUKALNS PEAKIIUSICUHU €3HUHT.
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«Organik kimyo» fanidan yakuniy nazorat savollari

Variant Nel
Ne Tayanch iboralar Tayanch iboralarni yoritishda ahamiyat beriladigan
tomonlari
1. | Organik kimyo fanining Radikallar nazariyasi. Ti’lar nazariyasi.
tarixi va rivojlanish A.M.Butlerovning kimyoviy tuzilish nazariyasi.
konsepsiyalari Kimyoviy boglanish turlari va tabiati.
2 Aromatik Aromatik uglevodorodlarning tuzilishi, nomlanishi,
uglevodorodlar olinish usullari. Xyukkelning “aromatlik™ koidasi.
Benzolning tuzilishi xakidagi xozirgi zamon tasavvurlari.
Benzol va uning gomologlari, nomlanishi, izomeriyasi.
Kimyoviy xossalari. Birikish, almashinish, oksidlanish
reaktsiyalari, ularning mexanizmi.
3. Ketonlar Tuyingan yog katori ketonlar. Tuzilishi, nomlanishi,
izomeriyasi. Olinish usullari. Fizik va kimyoviy
xossalari. Nukleofil birikish reaktsiyalari. Almashinish
reaktsiyalari. Ketonlarning oksidlanishi. Aloxida
vakillari. Aseton.
4 Quyidagi 0’zgarishlar CHy — B2 yx; —Na g%,  Bh g,  NaOHHO
natijasida hosil bo’lgan A __Cuot A
moddani aniglang.
5 Quyidagi alkan CsHa12
izomerlari strukturasini
yozing
Variant No2
Ne Tayanch iboralar Tayanch iboralarni yoritishda ahamiyat beriladigan
tomonlari
1. Organik kimyoning Organik birikmalar orasida boruvchi jarayonlarning
nazariy asoslari. sinflanishi, rsaktsiyalar mexanizmi. Radikallar. elektrofil
va nukleofil almashinish reaktsiyalari. Organik
birikmalarning reaktsiyaga kirishuvchanlik kobiliyati, unga
ta’sir etuvchi omillar. Organik birikmalarning
nomenklaturasi. Em’irik, ratsional va sistematik
nomenklatura.
2 Aralash funksiyali Oksialdegidlar va oksiketonlar. Tuzilishi, nomlanishi,
birikmalar. olinish usullari. a, B, y- oksikislotalarning uziga xos
xususiyatlari. Fenilgidrazin va ozondan xosil kilish
reaktsiyalari. Oksialdegidlarni izomerlanishi. Aloxida
vakillari va ularning ishlatilishi.
3. Geteroxalqali (siklik) Asoslik xossasi. Elektrofil almashinish reaktsiyalari.
birikmalar Nukleofil almashinish reaktsiyalari. Gidrirlash.
Alkilpiridinlarni oksidlash. ‘ va *‘ vitaminlari. ‘iridin
asoslaridan olinadigan ‘estitsidlar. Xinolin, izoxinolin.
Tuzilishi. Olinishi. Skrau’’ reaktsiyasi. Ishlatilishi.
4 Quyidagi o’zgarishlar Kraxmal — 00 o s, Guoceuu_ p
natijasida hosil bo’lgan A
moddani aniqglang.
5 Quyidagi alkan CeHus
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izomerlari strukturasini

yozing
Variant Ne3
Ne Tayanch iboralar Tayanch iboralarni yoritishda ahamiyat beriladigan
tomonlari
1. Alkanlar Alkanlarning gomologik katori, nomlanishi, tuzilishi,
izomeriyasi, kimyoviy xossalari. Laboratoriya va
sanoatda olinish usullari. Alkanlardagi radika’-zanjir
almashinish reaktsiyalari: galogenlash, sulfoxlorlash,
sulfooksidlash, nitrolash. oksidlash jarayonlaridagi
reaktsiyalarning mexanizmlari. ‘iroliz va kreking.
Metanning konversiyasi. Aloxida vakillari va ularning
ishlatilishi.
2 Bir asosli karbon Fizik va kimyoviy xossalari. Kislotali xususiyati. OH -
kislotalar guruxni galogenlarga almashtirish. Angidridlari, kislota
galoid angidridlari, nitrillari, amidlari va ularning
kimyoviy xossalari. Yukori yog’ kislotalari, ularni sirt-
aktiv modda sifatida ishlatilishi.
3. Uglevodlar. Sinflanishi. Monosaxaridlar. ‘entozalar va geksozalar.
Aldozalar va ketozalar. Monozalarni tuzilishini
isbotlovchi reaktsiyalar. Glyukoza va fruktozani ochik va
yo’ik zanjirli shakli. Glyukozid gidroksili. Glyukoza va
fruktozani a, D- va |3. D-asoslari.
4 Quyidagi o’zgarishlar CH3-CH; —B2 3y X; —HL sy %, 101 y A
natijasida hosil bo’lgan A
modda qgaysi sinf vakili
hisoblanadi?
5 Quyidagi alken CsHio
izomerlari strukturasini
yozing
Variant Ne4
Ne Tayanch iboralar Tayanch iboralarni yoritishda ahamiyat beriladigan
tomonlari
1. | Geteroxalqali (siklik) Asoslik xossasi. Elektrofil almashinish reaktsiyalari.
birikmalar Nukleofil almashinish reaktsiyalari. Gidrirlash.
Alkil’iridinlarni oksidlash. ¢ va ¢ vitaminlari. ‘iridin
asoslaridan olinadigan ‘estitsidlar. Xinolin, izoxinolin.
Tuzilishi. Olinishi. Skrau’’ reaktsiyasi. Ishlatilishi.
2 Nitrobirikmalar Gomologik katori. Tuzilishi. Nomlanishi. Nitrit kislota
efiridan farki. Laboratoriya sharoitida va sanoatda
olinishi. Konovalov reaktsiyasi. Neytral va ‘sevdo kislota
shaklidagi tautomeriyasi. Birlamchi va ikkilamchi
nitrobirikmalarni ishkor formaldegidi nitrit kislota bilan
reaktsiyalari. Nitrobirikmalarni kaytarilishi, reaktsiya
mexanizmi.
3. Alkinlar

Atsetilenni olinishi va fizik va kimyoviy xossalari.
Atsetilen gomologlarini olinish usullari. Gidratlash,
galogenlash, gidrogalogenlash. Kucherov reaktsiyasining
mexanizmi. Vinillash reaktsiyalari: vinilxlorid,
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vinilbromid, vinilatsetat. Oddiy va murakkab efirlari va
ularning ishlatilishi. Alkinol sintez. ‘ro’argil s’irti,
butandiol - 1,4 va ular asosida sintezlar. Re”’e, Favorskiy
reaktsiyalari va ularning mexanizmlari. Atsetilenni
dimerlash, trimerlash va ‘olimerlanish reaktsiyalari.

Atsetilen, vinilatseti’en va ular asosida sintezlar.
4 Quyidagi o’zgarishlar C3Hg+A —Kam _yB —Q2H:0H:50, oy
ketma-ketligida gatnashgan
A,B,C va D larni aniglang.
5 Quyidagi alken CeH12
izomerlari strukturasini
yozing
Variant No5
No Tayanch iboralar Tayanch iboralarni yoritishda ahamiyat beriladigan tomonlari
1. Sikloalkanlar

2 Bir asosli karbon

Tuzilishi, nomlanishi, izomeriyasi. Olinish usullari. Fizik va
kimyoviy xossalari. 3 va 4 a’zoli tsikllarni yukori tsikllardan
farkli xossalari. Bayerning kuchlanish nazariyasi. Saks va Mor
nazariyasi. Konformatsion analiz. Metiltsiklo’entan va
tsiklogeksanni ishlatilishi.

kislotalar

3. Geteroxalqali

Fizik va kimyoviy xossalari. Kislotali xususiyati. OH - guruxni
galogenlarga almashtirish. Angidridlari, kislota galoid
angidridlari, nitrillari, amidlari va ularning kimyoviy xossalari.
Yukori yog’ kislotalari, ularni sirt-aktiv modda sifatida
ishlatilishi.

(siklik) birikmalar

Olti a’zoli bir geteroatomli geteroxalka (tsikl)li birikmalar.
‘iridin va uning gomologlari. Tuzilishi, olinishi. Toshkumir
smolasidan olish usuli. Bayer-CHichibabin reaktsiyasi.
Atsetilen va ammiakdan olish. Fizik-kimyoviy xossalari.

4 Taklif etilgan
sxemadagi Y va X
moddalarni aniglang

. 1)benzol-> X->2-nitro-1-brombenzol; 2)benzol->Y ->3-nitro-

1-brombenzol

5 Quyidagi alkan C7Hu4
izomerlari
strukturasini yozing
Variant N6
Ne Tayanch iboralar Tayanch iboralarni yoritishda ahamiyat beriladigan
tomonlari
1. | Organik kimyo fanining

tarixi va rivojlanish
konse’siyalari.

Radikallar nazariyasi. Ti’lar nazariyasi. A.M.Butlerovning
kimyoviy tuzilish nazariyasi. Kimyoviy boglanish turlari
va tabiati.

Ko’p atomli spirtlar

Tuyingan ku’ atomli s’irtlar. Glikollar. Etilenglikol,
glitserin, ‘entaeritrit, butindiol. Glikollarni sintez yuli bilan
olinish usullari, kimyoviy xossalari, ishlatilishi.

3. Geteroxalqali (siklik)
birikmalar

Olti a’zoli bir geteroatomli geteroxalka (tsikl)li birikmalar.
‘iridin va uning gomologlari. Tuzilishi, olinishi. Toshkumir

smolasidan olish usuli. Bayer-CHichibabin reaktsiyasi.
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Atsetilen va ammiakdan olish. Fizik-kimyoviy xossalari.

4 Sxemaga asosan Xs CHy —800C s M0t oy 11 ol v
moddani aniglang. Ny s
5 Quyidagi sikloalkan CsHio
izomerlari strukturasini
yozing
Variant Ne7
Ne Tayanch iboralar Tayanch iboralarni yoritishda ahamiyat beriladigan
tomonlari
1. | Uglevodorodlarning bir Alifatik kator uglevodorodlarining monogalogenli
galogenli xosilalari xosilalari, ularning tuzilishi, nomlanishi, izomeriyasi,
olinish usullari va xossalari.
2 Oksikislotalar. Tuzilishi, nomlanishi, olinish usullari. Bir asosli 2 atomli
oksikislotlar. Kislota xamda s’irt sifatidagi xossalari. a, f3, y
- oksikislotalarning uziga xos xususiyatlari. Laktid,
tuyinmagan kislota va lakton xosil kilish. O’tik izomeriya
xakida tushuncha. Ratsemat, anti’odlar. Ratsematlarni
anti’odlarga ajratish usullari. Ikki asosli uch atomli
oksikislotalar. Olma kislota. Ikki asosli turt atomli
oksikislotalar. Vino kislota’ar. Xossalari.
3. | Geteroxalgali (siklik) Besh a’zoli ikki geteroatomli geteroxalka (tsikl)li
birikmalar birikmalar: oksazol, tiazol, imidazol, ‘irazol. Olinishi.
xossalari.
4 QPY{dagl O’Fgamhlar CH3-CH(CHs)-CH2-COONa — MRty %, B X,
natijasida hosil bo’lgan A Na o A
modda tarkibida nechta
uchlamchi uglerod atomi
bor?
5 Quyidagi sikloalken CeH12
izomerlari strukturasini
yozing
Variant Ne§
Ne Tayanch iboralar Tayanch iboralarni yoritishda ahamiyat beriladigan
tomonlari
1. Organik kimyoning Organik birikmalar orasida boruvchi jarayonlarning
nazariy asoslari. sinflanishi, rsaktsiyalar mexanizmi. Radikallar. elektrofil
va nukleofil almashinish reaktsiyalari. Organik
birikmalarning reaktsiyaga kirishuvchanlik kobiliyati,
unga ta’sir etuvchi omillar. Organik birikmalarning
nomenklaturasi. Em’irik, ratsional va sistematik
nomenklatura.
2 Aromatik

uglevodorodlar

Aromatik katordagi elektrofil almashinish reaktsiyalari:
alkillash, atsillash. galogenlash, nitrolash, sulfolash
reaktsiyalari. Fridel-Krafts, Vyurts-Fitting reaktsiyalari,
ularning mexanizmi. Bu reaktsiyalarning aromatik
uglevodorodlarni kayta ishlashdagi axamiyati,
mexanizmlari xakida tushuncha va ularni tajribada
asoslash. a- va I- kom’lekslar. Benzol kom’lekslar.
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Benzol xalkasida yuna’tirish koidasi. I va II tur
yunaltiruvchilar. Arenlarning ayrim vakillari va ularni
ishlatilish soxalari.

3. Ko’’ asosli karbon
kislotalar

Ikki asosli karbon kislotalar. Gomologik zatori. Malon
Kislota va uning etil efiri asosidagi sintezlar a, 8, y -
dikarbon kislotalarni bir-biridan farklovchi xususiyati.
Kaxrabo va adi’in kislotani sanoatda olinishi va
ishlatilishi. ‘oliefir va ‘oliamid smolalar.

4 Keltirilgan gatorlardagi

moddalarning gaysilari
tenglamasi keltirilgan
o’zgarishlarni amalga

oshirishga yordam beradi?

CoH;—%— CH3CHO —— C2H50H —%— CoH4

5 | Quyidagi alkin izomerlari CsHs
strukturasini yozing
Variant Ne9
Ne Tayanch iboralar Tayanch iboralarni yoritishda ahamiyat beriladigan
tomonlari
Diazo- va azobirikmalar

Diazotirlash reaktsiyalari. Reaktsiya mexanizmi.
Diazotatlarning sin- anti shakllari. Azot ajralib chikishi
bilan boradigan reaktsiyalari va ularning mexanizmi.
Xlorbenzol. Benzonitril, ydbenzol, nitrobenzol va boshka
xosilalarini xosil bulishi. Fenildiazoniy xloridga
formaldegidni ta’siri. Diazobirikmalarni azot ajralib
chikmaydigan reaktsiyalari. Azokushish reaktsiyalari.
Diazobirikmalarni oksidlash va kaytarish. Azobuyoklar
xakida tushuncha. Xromofor va auksoxrom guruxlar.

Uglevodlar.

Monosaxaridlarni olinish usullari. Kimyoviy xossalari.
Oksidlash, kaytarish, zanjirni uzaytirish, Kiskartirish,
alkillash, atsillash, fermentativ bijgitish, degidratatsiya
reaktsiyalarining mexanizmi. Glyukoza, fruktoza,
ksilozalar va ularning ishlatilishi.

Alkadienlar

Alkadienlarning tuzilishi, sinflanishi, nomlanishi, turlari va
izomeriyasi. Tutash kushbogli dienlarni olinish usullari.
Fizik va kimyoviy xossalari. Galogenlash, gidratlash. Dien
sintezi. Dils-Alder reaktsiyasi. Tile gi’otezasi. 1,2- va 1,4-
birikish reaktsiyalari. ‘olimerlanish reaktsiyalari. Kauchuk

va rezina.

Quyidagi sxemada hosil
bo’lgan moddani aniqlang.
Quyidagi alkin izomerlari

C =>CH> Hz0,Hg A

KMno, o g

CeH1o

strukturasini yozing
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TAYANCH IBORALAR

Organik kimyo fanining tarixi va
rivojlanish konsepsiyalari

Aldegid

Alkadienlar

Alkanlar

Alkenlar

Alkinlar

Aminobirikmalar

Aminokislotalar.

Aralash funksiyali birikmalar.

Aromatik aldegid va ketonlar.

Aromatik aminobirikmalar.

Aromatik sprtlar.

Aromatik uglevodorodlar
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Bir asosli karbon kislotalar

Bir atomli spirtlar.

Diazo- va azobirikmalar

Fenollar

Geteroxalqali (siklik) birikmalar

Ketonlar.

Ko’p asosli karbon kislotalar

Ko’p atomli spirtlar

Nitrobirikmalar

Oksikislotalar.

Ogsillar

Organik kimyoning nazariy asoslari.




TARQATMA MATERIALLAR

Kaiicu Moia rimroko3a OKCHIJIaHTaH 1a X0ocuiI 0ymanu?

Anerunenra CMMOOHUHI MKKH BJICHTIIM Ty3Japy HIITHPOKHIA CYB TabCHP ITTUPUITAHAA

KaHaai OupuKMa Xocuit Oyaau?

Tapkn6u CsH100 Oynaran Oup aToMIIM CIIMPT Ba OYMK 3aHKHUPIU OJAMH dPUP H30MEpIIapu

COHH KaHJai HucOataa 0ynaau?

C5H10 tapku6iau MUKIMK YIIIeBOAOPOIa Heya u3omep 6op?

2,4',Z[I/IXJ'IOpHeHTaHFa HanI/Iﬁ METaJIl TabCUp ISTTHUPHIITaHa KaH,Z[aﬁ IOHUKJIOAJIKaH XOCHII

Oymamu?

Heua aw30omu nukiuk Oupukmanap 6apkapop Oynaau?

Tysunumm Kyhugarnya OynaraH MOJJaHM XalKapo HOMEHKIATypa OVinW4Ya HOMUIIAHT:

CH3C(CH3)(C3H7)CH2CHO

[TaxTa TomacuHMHT ypraua wmoJekyasip wmaccacu 1750000 ra tenr Oyica, YHUHT

IMOJIUMCPJIaHUII Aapa’KaCyl HUMara TEHT?

Tapxkubuna CgHeO2 Oynran apoMaTHK KUCIOTATAPHUHT U30MEpIIap COHMHHU aHUKIIAHT?

Ymymuit popmynacu CsHi11NO2 Oynran aMHHOKHCIIOTaTapHUHT HeuTa u3omepu 6op?

@DeHo1 KaTaTMTUK OpoMIIaHTaH1a KaHaail OupukMa xocun Oynaan?

Ha(l)TaJ'II/IH TuApOorcHjaanranjia XoCull 6ynazmraH OXUPTHU MaxCyJIoT HUMa?

Tomyonra karanu3arop MIITHPOKHMCU3 FOKOPH TeMIleparypajaa, ra3 ¢asaga Ky€m HypHu

TabCUPHUJIA XJIOP TAbCUP STTUPUIITAHA KaHAal OMprUKMa xocui Oynaau?

Anerusnenra cupka KUCJIOTaHUHI OMPHUKHUIIUAAH KaHaal Oupukma xocu oynaau?

2-aMUHO-2-MeTHUJIOYTaH KUCIIOTa TApKUOHUIA ... Oyiranu yayH am(poTep Xoccara ara.

Kaiicu Moia KymynI Ky3ry peakuusicura Kupuimanau?

Ortunitonua Ba 2-MeTHiOyTHiHonuara Na Tabcup 3TTUPWIraHAa KaHAald yriieBoaoposIap

xocu1 Oynmaau?

I/ISOHpOHI/IH CIIUPT OKCUJIaHTaHIa KaHgau MoAgasap XO0CHJl 6ynazuz1?

OpFaHI/IK 6I/IpI/IKMaHapHI/I HOMIJIallJIa HOMCHKJIATYPAHUHT HEYA XWUJIN I(y'J'IJ'IaHI/I.HaILI/I?

Kaiicu yrneBon rugponusnanagu?

CH3J 6unan C2HSJ apanammacura HaTpuil MeTaylld TabCUP STTUPUIITAHIA HeYa XUl

asikaH XocuJ Oymnanu?

2,6-,Z[I/IaMI/IHOFCKC3.H KucJjoragaru a3oT ATOMJIApUHUHT OKCHJIaHMIIT Aapaxkajiapu

WAFUHIVCUHU KYPCaTHHT.

C3H4 rtapkubnmu MKKUTa M30MEp Ta3CHMOH YIJIEBOJOPOJHHUHI Kalicu OMpH alKuH, Kaicu
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OWpu AMEH yrIeBOIOPO/ SKAHIUTH KaHIall peakcHs OpKaJli aHUKJIaHaIu?

AnKuHIap y4yH KaHJal peakuusuiap xoc?
1) Gupuktupu® onuur;, 2) YypuH onumr, 3) OKCHATAHMII; 4) KydCH3 KHCIOTAIM XOCCaNapH; S5)

M30MepiIaHull; 6) MoIMMepIIaHuLl; 7) NOJIMKOHAEHCAUS; 8) THIpaTIaHHILL;

['mok03a MOJIEKYITaCHHUHT OYHK MIAKIMIA HedTa Sp3 THOpUIJIaHTaH yriaepo atomiapu 6op?

Cupka KUCIOTaHUHT KAJIBIUHIH Ty3U KypYK XalJarania Kaaai Moaanap Xocui oymnaau?

Tapku6u C4H11N 6ynran aMmuHIap u3omMepiiapu COHH HeuTa?

Katicu yrneBoa ruiponusianaam?

AneTusieHTa IUaHu KUCI0Ta OMPUKUIITUAAH KaHaal Oupukma xocun Oymaan?

Tapxku6u CH2(NH2)CH2CH2COOH 6yiran Mo/1a HOMUHU KYpPCaTHHT.

FOYDALI MASLAHATLAR
PDu3HK KOHCTAHTAJIAP

DNEKTPOH 3apsiIu
DNeKTpOoH Maccacu
IIporon maccacu
Helitpon maccacu
[Inanka noumuiicu
bonbumana nonmuiicn
Hyp Te3nuru
DNEeKTPUK JOUMUI
Marxaut noumMuiicu
ABarazipo coHu
YHuBepcan ra3 10uMHICH
H.mr.parum ra3 xaxmu
Punbepra noumuiicu
bop panuycu

bop maraeron

e=1.60x10-°C

me= 9.11 x 10-31 kg = 0.511 MeV/c?

mp = 1.673 x 10-?" kg = 938.3 MeV/c?

mn= 1.675 x 10-?" kg = 939.6 MeV/c?
h=6.63 x 10-3*Js (7 =h/2n=1.05 x 10-**J 5)
k=1.38x10-2JK-! =8.62x10-°eV K-!
c=3.00 x 108 m s-1

g0 =8.85 x 10-2F m-!

to = 4m x 10-"Hm-!

N =6.02 x 10 (g-mol) -*

R =28.32J (g-mol) -! K-1

Vo =22.4 1 (g-mol) -1

Ro=1.10 x 10" m-?

a0=0.529 x 10-°m

ug =9.27 x 10-#J T-1
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