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KUPHUII

byngan 100-150 iun wnrapy ogaMu30T CYHBUH (DJEKTPHUK) EPUTHILMHU
omimMac 3au. X03HUp 3ca, XO3UPTH XaETUMU3HU OyCU3 TaccaByp KWiIMO OyiMaiiau.
Xap Oup omam Xa€Tuaa Ba XajK XYKQIMTMHU PUBOXKIAHTHUPHIIJIATA CYHBUN
EPUTHUIIHY POJIMHU Oaxojaml KUHUH. DJIEKTp EPUTHUIIM TYPJIH >KOMIapAa Ba Typiu
coxajapla KyJUlaHWwIaad. Y TypJId MIUIApHUM KyHHUHI Xap KaHJad BakTUAa
OaxkapuIilira UMKOH SipaTagd, YHUHT yi XaéTUMu3ra, unuiad 4ukKapuiinra, xamjaa
MEMOPYMJIIMK Ba MaIAHUSITHU PUBOXIAHTUPHUILTA TABCUPH KaTTa.

Makcaara MyBoGUK paBHUIIAA DJICKTP EPUTHINM MEXHAT YHYMJIOPJIUTHHU
omupaau, OyHJaH TalllKapyu MaxcyJIOT TAHHAPXUHU KaMaWTUPaAIH, U IapOUTHUHU
AXIIAJIAWIA Ba CaHOAT KOpXOHAaJapIygard MHWKACTIAHUIIHA KaMauTupaau. bomika
cy3 OwiaH alTraHja, AJIEKTp EPUTUIIMHU KYJUTAHWIMILNA KaAMUSATUMHU3HU TYypJd
TOMOHJIApUTa Y3 TABCUPHUHU KYypCaTaIu.

JIeknH €pUTHII TEXHUKACUHU PUBOKIIAHUIN KApA€HU KyJla CEKHWH JaBOM
oTradH. EpyFmuk  MamGam cudaTuma odnekTp EpUTHINMTada  KyHWHIaruiap
KYJUIAaHWITAaH: OJIOB, MOWIM YHUPOKJAp, LIamiiap, KEPOCUHIIM YUPOKJIAp, TIa3iu
yupokjap. YupokJIapHU Mmaigo OYynumm CyHbUH EpYFIIMK MaHOaJapuHU
PUBOXJIAHUINTA Kyuld TYpTKM OYImd. Eil Ba 4yyrmaHMa dIeKTp EpyFIuK
MaHOaJlapyuHU PUBOXKJIAH TUPHIIL Ba TAKOMWJUJTAHII TUPHILIA pyc
ANEKTPOTEXHUKIAPUHUHT POJIM KyJa KaTTa.

1802 itnn akanemuk [leTpoB 35eKTp €M XOAMCACUHU OYJU: UKKATA KYMUPIU
TaéKuagaH (CTepKEHb) AJIEKTP TOKU YTraHja, YJIAPHUHT Opacuaa JJeKTp Eiu
xocui Oynran. by aca, a5ekTp sHeprusicuHu EpUTHILl Makcaauaa (povgamaHUITHA
oomwtabd 6epau.

®dakar 70 Wun yTrangad CyHT, pyCc TaAKUKOTYUCH SI0JI0YKOB, EpUTHUIN YUYH
amanga Kysutanca OynaguraH EpyFiauK MaHOAuHU sApaTaud. YHUHT HOMHU
«1650uk0oB mwamMu». Y HKKUTAa KyMHUpAW Ta€kyanapjaaH ubopar OynuO, THK
JKOWIaIraH Ba SKKaloBuM KariaMm (macca) Ownman Oynuurad. «lllam» smektp
TapMOFUTA yJIAHTaHa KYMHUPIU TaéK4yanap opacuja 3JIeKTp €iu Xocuma OyiraH Ba
kymupiap €HuO Oynmmura xamap € IMaMHUHT Tar KMUCMHTa Kapad Cypuiras.
Kymupnapau Oup Tekuc €HUIM y4uyH, S0J0YKOB MIaMHU y3rapyBuaH TOK OMWIJIaH
TabMUHJAraH (MamMHa TeHeparopuaaH). by y3rapyBuaH TokAgaH WK Oo0p
doitnananum 3a4. SIbHU EPUTUIN Y3rapyBYaH TOKHUHI OMPUHYMA HCTEbMOIYUCU
XUCOOJIaHaIN.

Mana nryHai paBuiiia ra3 pa3psau YUpoKIapyu XxaM pUBOKJIaHa OOLUIAIN.



bup BakTHUHI ¥y3uja, s’bHU yTraH 103 WWUIMKHU 70 4M Hwuiapuga pyc
ANIEKTPOTEXHUTH JIoABIrMH OMpUHYM OYIMO YyFIaHMa YUPOFUHUHI TY3WJIUIIMHU
sapaTau; OyHJIa KW3MII KMCMHM cudaTtua Bojab(paM UIM XWU3MAT KWIAAH, y 3ca
BaKyymJiM Iuma OanoHura koimamrupuirad. Keiimn JlogelrmH —4dmporu
Awmepukara (Oauconra) etud Oopamu. Y sca 4yfiiaHMa YUPOFUHUHT TY3WJIUIIMHUA
TAaKOMUJUTAIITUPAAN Ba MIIUTA0 YMKAPHUIIT TEXHOJIOTHSICUHU sIpaTajIu.

Y¥yfiiaHMa YUPOFUHUHT EPYFIMK YHYMHHH OLLIMPUII BOJIb(pPaM UIMUHUHT UL
HIAPOUTUHU TAKOMWUIAIITUPHII Hynu Oyinya OOpau; SIbHU KU3HII XKUCMUHU
TY3WIMIIM Ba WIUIAII MYXUTH y3raptupwirad. bynapra ra3 Ounan Tynaupuirad
YUPOKJIAPHA MHUCOJ KWIMO KEITUPHUII MYMKUH. SIlHa KPUNTOHIU €KM KCEHOHJIH
TYIAUPIUYHN OOp YUPOKIAP XaM KUpau.

Kelinn »ca 4yyfllaHMa 4YMpOKJIApura KaparaHja CaMapauIMpoOK EpUTHII
MaHOAJIApUHU SPATUII MaKcaara MyBo(pUK OYIMO KOJJIH.

Mana my 103 WAmukHUHT 30-iusutapunia ra3 paspsad OuiaH camapaiiu
«moMuHapOp»—IIapHU Oupra KyJjulall acocuja ra3 paspsaaud EpyriuK MaHOau
APATWIIHU, SbHU «TIOMUHECUECHIIUSY» YHPOFHU.

XO03Upru BakT/a CAHOATUMHU3 YHMKApaE€TraH ra3 paspsail YHPOKIAPUHU
TypJlapu KyI. Yiap akiu, yardamiapy, EpUTUIT KYpPCATKUWIAPpHU, pa3psall TypH Ba
HYPJAHUIITHUHT CIIEKTapHuall TApKUOU OYHnYa Xap XUJIaup.

XO03Upry MaiTaa 4yFiaaHMa YUPOKJIAPH SHT KYI KyJUIAaHWIAJAUTaH EPYyFINK
MaHOau xucobnmananu. Ynapuuur 800 ta xumm 60p. ['a3 paspsamim 4upOKITapHUHT
aca 200 ra siKuH Xuim 00p.

Epyriuk mManOGanapyHy MIIIad 4MKApUII CAaHOATUMHU3HH alOXUa TAPMOFU
XHUCOOJIaHAa IN.

Xo3upru nanTaa, unuiad YUKapuil KOPXOHAIAPWHU, KaMoaT >KOWIapUHH,
Typap >KOWIapUHU Ba OYMK MaWJOHJIAPHH AJIEKTp OwiaH €puTHIl BazudaiapuHu
Makcaara MyBOGUK paBHIIJIa €4a OJIAJUTaH EPUTHUI YCKyHAJAPUHHU XUCOOall Ba
JoMuXanan ycuyoaapy sipaTiiraH.



1-MABPY3A
EpyFrank TeXHUKACHHUHT acocHii KOHYHJIApH

Pexa:

1. Acocuii TymyH4anap, EpyriIMK—TeXHUKA KaTTATMKIApU Ba OUPIIUKIIApH.
2. HypnaHu1i 2HEprusicH.

3. Hypnaawuin okuMu Ba SHEPTUSCH.

Acocui TyuryH4Yaaap, épyFIMK—TeXHUKA KaTTAJIMKJIAPH Ba OMPJIMKJIAPU.

Kucm xapopatd MojeKyja Ba aTOMJIAPHUHT HCCUKJIMK XapakaTh TEe3JIUTU
OunaH aHWKIAHAAW. YJap KaH4Ya Te3 XapakaTiiaHca, IIyH4Ya Monaa (JKUCM)
XapopaTu IOKOpH EKM akCHH4Ya. Arap Xapakar TyXxTaca, XapOpPaTHUHI KEWHHTU
nacaumy MyMKUH OYnMaiaun. MaHa 11y 3HT KMYMK XapopaT aOCoIIoT HOJ /1e0
aTayiaJld Ba YHU XapOPAaTHUHT TEPMOJMHAMUK IIKallacuja caHOK Ooiu cudaruaa
KaOyJ1 KAJIMHAITH.

Kyitnnaru 60rIaHUII MabIyM:

T+t+27315
Oy epna: - kensBuHa (K) ymuananuran xapopar;
m — Lenwscus rpagycuaa (°C) ymyaHaaurad xapopar.

Tepmonunamuk mmkana rpagycu ymdamu OVyitmda Kenbun (K)Ba Llenbcus
rpagycu (°C) O6up Oupura tenr. JlekuH, KBaHT xucoOiapuja, Xarro aOCOJIOT
HOJI/Ia, ’KUCMHHUHT MCCUKJIUK SHEPTUSICUHHA HOJ SHEPrUSCH aHUKJIOBYHU MOJICKYJISIP
TeOpaHyBUM XapakaT CaKJIaHMIIWHU XHcoOra onmaciuk MyMkuH smac. (Hosmmm
sHeprus kyna kuuuk). Ilynmai xwmmb, myHéna Mapxyna OyiaraH xap KaHjau
KUCMIA, Xap KaHaal Xapoparia MOJEKyJia Ba aToMJIap IOMMO Xapakatia Oyiasu.
VYIapHUHT  KUHETUK  DSHEPrUSICHHUHT  MUFUHIUCU  JKHUCMHUHI  HCCHUKJIUMK
SHEPTUSICUHU aHUKJIaUIN.

Xapopatu aOCOJIIOT HOJJAAH IOKOpUM OynaraH Xap KaHaail >kucm arpod
MyXHUTTa HYpJAHUIL DJHEPTUSICUHU TapkaTaau. by Hypianuil, TapTHOCH3
XapakatJiapHu OUp cucTeMajaH MKKUHYMCUTA y3aTUIIHU udoaanaiau. by marepus
MaBXYJUIMTMHUHT Maxcyc makiauaup. Pa3zoja HypJaHUII SHEPTUSICUHU Yy3aTHII
AJIEKTPOMArHuT TedpaHunIap Tap3uaa Ba y3—y3uaan oynaau. Kyém Hypu, paauo
TYJKWHIAP, PEHTICH HypJIapu, aToM SJIPOCHUHUHT HYpJAHUIIW, KU3AUPUIITAH
KUCMJIAPHUHT KYpUHMAC HypJaHuid (MHGpaku3wi) Oynap Oup XM TYIKUHIIH
YKapaCHHUHT Xap XWI KYPUHUIIUIHD.

yHUHr yYyyH HYypJaHUIIHW TYJIKWH Y3yHIUTH OwinaH udonpanam Kadynl
KWIMHraH. by, TeOpaHwmmHu Tyna JaBpu JaBOMHUJA HypJaHUIT OocuO YTraH
Macodaanp. HypmaHUITHUHAT TYTKUH Y3YHIUTH A Ba 3JIEKTPOMArHUT TeOpaHUIILIap

yactoTa B Hyp Te3nuru C Ousan OOFiaHraH.
C
7
Y%
Oy epna A — Tyaxus y3yrmury, BM(1aasomerp =10% m = 10° Mm)

C—nyp Te3muru (3—10%w/cex);



V —3JIEKTPOMAarHuT TeOpaHUIIIap yacrotracu, [ .

Jlekun 1900 iiun vemuc ¢uszuru I[hnank M. anekTpomMarHuT TeOpaHuLIap
KBaHTIIM XapakTepaaaup Ae0 TaxMuUH Kwiaad. by »sca, 3aMOHaBUil KBaHT
HA3apUSCUHU SPATHIIMIIUTA OJINO KEJJIH.

Hyp—xy3 kabyn kuna€rrad sjiekTpoMarauT HypJaHumaup. [ImaHk TtaxmuH
KWIIMKH, HYP Y3yK—Y3yK KBaHTap OUJIaH TapKaJIH.

KBanT-tapkanaérran sHeprus NOpHuscH (KUCMHU) OUHIITEHH 3ca—Hyp
Y3YK—Y3YK CUHTUJIMIIINHU, JEKUH TYJIKUH Tap3uJia TAPKAJIUIIIUHA UCOOT KUIIIH.

["an myHmaky, KyIuMHYA aToM, S3HEPTUsCH 3HT KaMm OYJraH xoJiaTra yTUIIra
Xapakar Kwiaad. byHmai Xxosar— acocuM nevwiaad. Arap aTOMHHUHI JHEPTHS
3axupacH acoCHil XoJaTAaruaaH Kym Oyica, yHaa Oy aToMm Ky3raTUiraH JIeUHIIajiu.
VY yTa 10KOpU SHEPreTHK Japaxkaja >KouamraH OYnuO, opTHKYa 3HEPrasiCUHU
HYKOTHINTA XapakaTr KWiInO, Y3WHUHT acocuii XojaTtura ytaau. byHma, atom atpod
MYXHUTIra SHEPrusi MOPLUSCH—KBAHTHU YUKapaau. By SHEpPrusSHUHI TallyBUHUCH
dotonaup. DOTOH-HYpPIAHUIIHUHT MaTepuall 3appadacuaup. (A. ODHHIITEHH
IIyH7ai 1e6 aTaran).

E =hv
Oy epna: E— HypJIaHUIITHUHT KBAaHTJIM SHEprusicy, JIx;
x— ITnank gonmuc (6,624— 1021k .cex.ra TeHr)

Hlynnait Kuimb, 3MeKTpoMarauT TeOpaHUIUIAp YacToTach(g), BaHTHHHT
MUKJIOpY OWJIaH aHUKJTaHATH.

Arap aToM KBaHTHHU IOLIa, YHJa YHUHI WYKH SHEPIHsCH OIIaJM Ba y yTa
IOKOpY DHEPreTUK Japakara YyTaad. ATOMHH Oup DHEpPreTHK JapaxajiaH
WKKUHYUCUTA YTUIIU cakpaml Tap3uga Oymaau. Kym xosutapga aToM Kepakcus
DHEPrasiCHHU Xe4 KaHAal Tabcupcus €paau. bynnait Hypnanum 6enxtuépuii (¥3—
V3uman cogup OYnaauran) €Ku «CIIOHTaH ACHHUIIA/IH.

1890 iun I1L.H. JleGeneB, HypiaHuin Matepuasl 3appadaiap —(oTonmuap
TYIUIAMH 3KaHJIUTMHU TaXkpuOaaa MCOOT KWIIW. Yiap, YEKIU OFHUPJIMKKA Ba
XaBOCH3 OVIUTMKIArH HYp Te3IMIrura TaXMUHaH TEHT OYJIraH Te3MKKa 3ra.

[lynnait kuaub, HypJIaHUII MAaTEPUSICHHUHT MOJa MaTepuscuaaH Qpapku
IIYHJIaKW, YHUHT TUHY XOJIAT/Iard OFUPJIMTU (Maccacu) Hojira TeHr. by mynaai
mapTku, OyHAa (OTOH OFUPIMIU, arap y Hyp TE3JUIrd OuilaH XapakaTjaHca,
YeKIJIu Oy Koaau.

Hyp »osHeprusicu, Oomika »3Heprus TypJiiapura yximad mpkoyiaa, €EKd
KaJIJIopusia YI4aHUII MYMKWH, JEKUH KynuH4Ya JpKoynaa (k) Ymuanamu.

Kyn xoinapaa, HypJaHUII 5SHEPTHSCHMHM 3Mac HYPJIAHUII KyBBAaTHUHHU
Oowmm kepak Oymamu. Hypmanum KyBBaTH BakT OuWpiuruga HypiaHa&Tra
DHEPTUST MUKJOPU OWJIaH aHWKJIaHAJAW Ba OOIKadacwra HypJaHUIT OKUMHU EKU
HYp OKUMH JCHUIIAIN.

>, — dQe
dt
Oy epna: Om— BakT OpaliufH, Oy OpalMKAa HYpJaHUII OMp TEKUC N1e0 KapauIu
MYMKHH.(CEK)
0Ke — Nt — BakT numnaa HypJiaHaéTran dHeprust, MUKIopu ([[x)
@e — nypnanui okumi (BT)




Hypnanum okumunuHr 6upnuru cudaruga 1 Bart onunras.

Ha3sopar caBosuiapu:
1. YyrnanMa yuUpOFUHU KUM UXTUPO KUIITaH?
2. Hypnanui neranja HuMa TyUTyHUIIau?
3. KBaHTHUHT Ma3MyHUHU TYIIYHTUPUHT?
4. ®OTOH JleraHa HUMa TYITyHUIIA 1 ?
5. Hypnanui sHeprusicu €Ki KyBBaTUHU TYITYHTHUPHUHT?

2- MADBPY3A
HypJianu 3Heprusicu, yJIapHUHT HCTEbMOTYHIAPH
Ba XapaKTepPUCTUKAJAPH.

Pexa:

1. HypnaHuIill CHEKTPUHUHT ONITUK COXACH.

2. Hyp sHeprusicu HCTE€bMOTYHIIAPH.

3. HucOuii ce3rupnuik Ba HUCOUM CTIEKTpHUAIIbL CE3THPIIUK.

HypJianui cieKTpMHUHT ONITHK COXACH

Tabuatna ydpailiuran >3JE€KTPOMArHUT HYpPJIAHUIUIAP COXAcU TYJIKHH
Y3YHJIMTHHUHT KaTTa opanury OwmnaH (y HypJaHuiuiapura terunum 10% Hvm gam,
CaHOAT YacTOTaJu y3rapyBuaH TOK I'€HEPATOPJIAPUHUHT HYpPJAHUIIWTA TEIIIUIH
10% kM raya) aHUKJIaHAIN.

Nudpakuszun HypJaHunuiap Hyp OWIaH KypyTHII yCKyHajapuja, pacmra
OJIMIIT TEXHUKACH/Ia Ba OOIIKA MaXxCyc MaKcajjap Y4yH aHUKJIaHAIH.

VYaprpabunadura Hypranunuiap $aos OHOJOTHK Ba (POTOXMMHUK TabCUP
kypcaranu. 1 manomerp = 1 um = 10° m= 10° mm = 10

380 1 HypAaHHIIAGp 10* HM
M 10%:M
Pentren 10'HM
HYpASPH | | 1HM
10HM
Kypu YaurpaSmmadun sypaasm-

MUK | \\N nep 10%M

YP®- | {aypra P :]IE}SHleMKM

;mma il / HiHdparmasa || 104

i coxac HYpAAHHIIAGD 10°M
/ YALTpaKRHCKa | [ 10%eM = 1MM

| PAAHOTYAKMEAGD | 1 10MM
| | 10%Mm
760 || 10PMM=1M
- | | 10m
50 I'yamr remeparopaap - | 10°kM
ABHRNNADE |

1-pacm. DaeKTpOMarHuT HypJaHUILIAp CIEKTPU

Hypnanum  MoHOXpomMaTUK  €KM  Mypakkad  OYIuImum  MYMKHH.
MOHOXPOMATHK HypJlaHUII Ae0 Oup TYJIKUH y3yHJIUrUra sra OyiraH HypJaHUIITa



aiftunagn. Mypakka®d Hypiauuin — Oup HeYya MOHOXPOMATHK HypJaHHILIapIaH
TAIIKWJI TOMraH OYIu0, YN3UKIN EKU Y3ITYKCH3 CIIEKTPHU XOCUIT KUIIAIH.

KarTuk >xuicmaa atommnap Oup Oupu OuiaH Ky4wiId TabCcup OYiaau, ITYHUHT
YUyH Y3IyKCH3 CIEKTPJIM HYpJIAHMII YMKApaau, Oy 3ca aTomiiap KaTTHK KUCMHUHT
KaHJlall TypyUIaH TallKWI TONTaHIUrura OOFJIMK AMac arap xapopat oup xui oyica,
KM3UTaH MHUC EKU TEMUpP MapyaJlapUHUHT CIEKTpjapu Oup Oupugan dakp
KriMaiian Kyn oJ10OMOH MIOBKMHM HYK[Ia AJIOXUJA OBO3JIAPHHM aXKpaTUIl MYMKHH
smac. Ilynra ¥yxmald KaTTUK JKACMJAa aToMiap Y3WHUHT XYCYCHIIMTMHU
nykotaau. ["a3znapaa 3ca arommap OupOupuIaH y30Kaa JKOMIAMTaH Ba HYPJIAHHIII
*)apaCHuaa arap anbarra raz 60CMMH IOKOpPH OYyiMaca, ¥3apo TabCHp KUJIMAaiau.
[IyHuHr y4yyH ra3 HypJaHTaHjaa, ra3 aTOMJIAPHUHI HYPJAHUIIM MabIyM
TYIUTAMJIaTy TYJKUH Y3YHJIMTUra 3ra Oyiarad YM3uKIu CIIEKTPHU XOCUIT KHJIA M.

HyprnaHWIIHUHT YU3MKIA CIIEKTPJIAPH PA3PSJIA, MacajlaH, HaTpPWIA EKU
CUMOOJIH, YUPOKJIAP YUyH XOCIUP.

Hypnu okMm,
De %

& T :
m T .e : :
o+ 11 |
27T 11 A, HM
SN 5 B M. -

400 500 600 700 BOO

[IPK-2 Typuparn cumoOIM YHPOKIAPHUHI HYPJIAHUII CHEKTPUHU KypuoO
ynkamu3. Kypunapnum Hypraaumiap opacuaa TyiaKuH y3yHiaukiaapu 405, 436, 546,
579 uMm Gynran 4—ra Oup XU HypJAHUILIAPHU OU3 KypaMu3 (pacMra Kapa).

V3iykcu3 CHeKTpiap HCCUKJIMK —HypJjaHWIl MaHOamapura, macajal
qyJFaHMa YMPOKJIApUra XOCIup.
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UyraHMa YMPOFMHUHT Y3JIYKCHU3 CHEKTPUHU Kypaauran OYyicak, yHH, Oup
Oupura TyTalraH 4YeKCHU3 Kyl MHUKIOPAArd MOHOXPOMATHK HYypJaHMILIAp
cuparuga (pacMmra Kapa) Kypull MYMKUH. By Xoiaa, 4ekcH3 KHYMK KHCMra



TErHIUIM 3JIEMEHTap OKUMHU O0Q@el, 11y KUCMHUHI KEHIJurura oA Hucobatu

HYpPJIAHHUIII OKUMHHUHT CIEKTPHAJI TAKCHMITAHHUIIH TaBcudu 6Yaau
_dDel
D= di
Oy epaa: ¢, —HypJIaHHII OKUMUHHWHT CIIEKTPHAJ 3UWINTH, BT/HM.

Arap ¢,—HU TYJKHH y3yHJIHMrura OOFJIaHWIIM MabiayM OyJica, HypJIaHUII
OKMMUHH KyHujarnya aHuKIau MyMKHUH:

D, = T¢Adﬂ‘
0

CrekTpuan 3WWIMKHUHT KUMMatiapu Oyiinuya aHaJIWTUK Wyn OwuiaH
HYpJIaHUII OKMMMHHU IIYHJAAH XOJUlapla, KauOHKU ¢(Ad) (QYHKUMSHUA MaTeMaTuK

udomacu MabiayM Oyiica, aHUKIa MyMKHH. bolika xosapiaa, MaHOaHHHT
HYpJIAHWIIIA OKUMH, ¢(1) YM3WFU Ba alcliecca VKU OMJIaH derapajaHraH I03aHu

XHCOOJIAIl acoCcu/1a aHKIaHA .
Hyp 3Heprusicn ucrebMoT9nIapu

Hypnanum oKuUMU KHCM [O3acHra Tylla TypuO KHCMaH KalTapuiagu €ku
KUCM OpKaIM YTaJu, KOJIraH KUCMH 3Ca dKUCMra cuHruwiaau. JKucmra CUHHIUAITaH
HYpJIAaHUII OKUMH SHEPrUsiHM OOIIKa TypuUra KUMEBUHM, DJIEKTp €KUM HCCUKIUK
SHEPrusiCUra y3rapTHpuiIaIm.

Arap xucmiapaa Hyp SHEprUsiCUHH y3rapuiiu O0yica, OyHal sxucmiiap Hyp
HHEPrUsACH UCTEbMOTYIIIApH 1€0 aTinaau. MacanaH: poTod3eMEeHTHH OJIcak, OyHa
HYp DHEPTUSICH BJIEKTP SHEPrusicura y3rapTUpWiIaaud YCUMIMKIApAa 3ca Hyp
SHEprusicu (POTOCHHTE3a XOCUJ OYiIaJuraH OpraHuK OMPUKMAJAPHUHT KUMEBUN
SHEprusicura y3rapTUpuwiagu; Ky3—O0y epla Hyp DSHEPrusiCMHM (POTOXUMUK
y3rapTUpHIL Kapa€Hu OyIaau.

Hyp »Heprusicu HUCTEbMOJYWIAPUHUHT ACOCUM DHEPreTHK TaBcuIapu
MHTErpaJl Ba CIEKTPHUAI CE3TUPIANKIAPIUP.

WHTerpain ce3rupiuk.

Oy epna: @, ,—HMCTEbMOJIYUTA HYPJIAHUIIHA TabCUPU HATHXKACUAA aHUKJIAHAIUTaH

camapaJiv KyBBar;
@, —1CTEBMOJIUUTA TYLUTaH HYp OKUMHU;

C—@,,, Ba @, OUPIUKIAPUHM TaHAIll OUJlaH OOFNIUK OYiraH Kod)PUIUEHT.

Hyp sHeprusicu HCTEbMOIMUIIAPUHUHT AKCAPUATH TYIIAETTaH HYPJIAHUILIH
Tamnad ce3amu. MacanaH, Ky3HHHT MOHOXPOMATHK HYpJIaHUIIUIApra CE3TUPIIUTU
Xap XuJ TYJKWH Y3YHJIUTHAA Xap XWIIWD.

[IlyHUHr y4YyH MCTEbMOJYMHHUHI CIEKTPUAl CE3TUPJUTY TYLIyHYacu
KUPUTWJITaH.

M cTebMOTMMHUHT CIEKTPHAIT CE3TUPIIUTH.

dd

=C- cam
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By camapanu KyBBaTHM MCTE€HMOUUTA TYIMIAETTAaH MOHOXPOMATHUK HYPJIAHHUIIT
OKMMUTa HUCOATUAMP. HUHT KUHMATU Xap XWI TYJIKUH Y3YHJIUTH YYYH Xap XL
MacasaH, ojam Ky3u yuyH A =555 HM OyiraHia, SHT KaTTa KuiiMaTra sra Oyiau.

bynu xucoOra onuimn ydyyH HUCOMN CHEKTpUajd CE3TUPJIHKHU OWIHIIT
Kudosaup.

(Vu)); K (2)0=K , | Kyaxe €11 K( A )o=0(De 1 )makc/oDe A

HucOuit crextpuan ce3rupiauk 1 (A), HMCTEMOJYUHUHT CIIEKTPHAI
Ce3rapJUIMHU YHUHI DHI KaTTa Kuiimatura HucOatuaup. HucOuii crnexkrtpuan
Ce3rUpJIMK OWp XU camMapalid TabCcUp OEpyBUM MOHOXPOMATHUK HYpPJIAHUII
OKHUMJIap HUCOATH OMIaH 0axoJaHUIIN YMKHUH.

O(De A ) yaxe — MOHOXpOMATHK (OMp XWJI) HYpJIaHUII OKHMH, OyHIa
UCTEMOJIYU CE3TUPIUTY Oy OKMMTIa HUCOATaH SHT FOKOPUIUD.

0®e A — TYJKUH y3yHIIUTH OyJIraH MOHOXPOMATHUK HYPJIAHHUII IIIMH.

N \"\_\,F?s [m]
_ 600 700
2—pacM. AiipuM Hyp PHEPTHAICH UCTEMOTYMIIAPUHIUHT HUCOUI CIIEKTpHal
CE3TUPJIUTH.

1 — Bakrepusinap (Ynaupaaurad TabCcup)

2 — Onmam TepucH (TEpUHM BaKTHMHYA KU3APHUIIUHHU XOCWUJ OYJIUINW Ba YHH
KOpaluIimra yTuIlm),

3 — Summn panrau momMuHoGop (pyX cynbdaTh) 3aMOHABUYN JTIOMUHECIICHT
YUPOKJIApUAa KYJUIAHWIAJWTaH JIIOMMHECUEHIUS XOCWI KWJIYBUM KpHCTaJI
Mo Iajap).

4 — Hypnu ymyoBnapaa UIUIATHIAAUTAH CEJICHIA (POTORTIEMEHT,

5 — K¥3 (KyHmy3ru Kypui).

Opmam Ky3W CE3TMpIIMTM  MakCUMyMH KyE€ll TapKaTa€TraH HypJIaHWLI
OKMMHUHHHT CIIEKTpHaJl 3UMIATH YH3UFU MaKCUMyMMTa SIKUH Ba Oy Tacoauguii smac.

®doton sHepruscu 3=xC/ A . K¥3 Typruaa KuMEBHI peakiwst XOCH KWINII YIyH
CHEKTPHUHT WH(paku3uia KucMuga Oy SHEprusi erapiad sMac. YJbTpabunadiia
HYpJAHUIIUIAP 3Ca, KY3 OJMACHMHUHI WYKA KUCMHUHU TYJIAUPYBUM TaBXap Ba
MIMIITIACUMOH MOJyIasiapia cuHranaau. by myxutiap uHdpaku3un HyplaHUILIApHA

KYII MUKJIOPZA, FOTaY LIIyHUHT YYyH TYpPYaH! KU3UIINA KaMasiIH.

Ha3sopar caBosuiapu:



1. Hypnanumuiap CeKTOpUHH TYHUIYHTUPUO OepuHT?

2. KypuHapiu HyplaHUILIIap COXaCUHU KYpCaTUHI?

3. MOHOXpOMOTHK HypJiaHUILIap €0 KaH1ai HypJaHUILUIapra antunaam?

4. HypraHHIll SHEPTHSICH HCTEbMOTIHIIAPHTa TabpH( OepHHT?

5. EpyFImk TexHUKacHja HypJaHMII MCTEbMOMYUCH CcH(aATHAA HUMA
oxHaau?

6. HucOuii ciekTpual Ce3rupIMKHU TYITYHTHPUO OepUHT?

3-MABPY3A
EpyFriMK TAaKCUMJIAHUIIUHYA XapPaKTEPJOBYH KATTAJTUKIAPD

Pexa:

1. Epyrmuk oxumu.

2. Epyrmuk kyum.

3. EpyFiik Kyuu TaKCUMIAHUIIMHUHT OYiiamMa STpy YU3HKIIApH.

Epyrimk okumu
Epyruk TexHuKacuaa Ky3 acocuii MCTebMOJNYM XucoOnaHagu. LIyHHHT
YUYH, HYpJAHUIIHMA caMapaid TabCUPUHU Oaxonaml Y4YyH EpPYFIUK OKUMU
TylLIyHYacH KUpUTUIaau. by ky3ra €pyriuk Tabcupu OunaH O0axonaHaguraH HYp
PHEPIUsiCM  KyBBaTU OYynuO, yHUHT HUCOMM  CHEKTpHal  CE3TUpPJIUIU
HYpJIaHUIIIHUHT HUCOWN CHEeKTpUasl EPYyFINK caMapaJOpJIUTHHUHT MEbEpPIaHTaH
byHkusicu V(1) OnnaH aHUKJIaHAIH.

FOxopunaru udonanap Ba Tabpud OViinya KyWnIaruHu OJaMU3:
1 (24
D == da
c _([ ?,9,

Oy epaa: ¢, — HypJaHUII OKUMUHUHT CIIEKTPHAJ 3UYJIUTH:

A — KY3HUHT CIIEKTPHAJl CE3TUIIUTH.
Arap V, (GyHKIUSICUHU KUPHUIIAK, YHAA

@—MT%V(A)M

¢ 0

by epma V(i)— HypJaHUIIHWUHT HUCOMN  CHeKTpuan  EPYFIUK
caMapaJoOpJIMTUHUA MEBbEPIaHTaH (K3 yayH) QyHKIIUSICH.

Kynnysru xypuii yuyH 0y GyHKUuMsSHUHT Kuiimatiapu 1933 iiun yoyoB Ba
OFUPJIMK KYMUTAaCH TOMOHHUJAH KaOyJl KWJIMHFaH Ba MabJIyMOTHOMAaja
kentupuirad. HypraaHUIIHUHT crnekTpuan EpyrIuK camMapaJOpiIUTHHUHT SHT
KaTTa KMAMaTH TYJIKUH Y3YHJIUTH A=555HM OyIraH MOHOXPOMATHK HYpJAHHUIII
OKMMMHIa TYFPHU KeJaJIu.

Xankapo mapTHomara OMHOAH EpPYFIMK OKUMHUHHUHI Oupauru cudaruia
atoMeH (M) KaOyn KuiuHrad. TYnkuH y3yHiaura A=555HM Ba KyBBatu | kBT
OynraH MOHOXPOMATHK HYPJIAHWIIHUHT EPYFIUK OKUMHU 680 JIM ra TEHTJIUTH



yIyam acocHuJa aHMKJIAaHTaH (arap HypJIAHWIIHMHT TYJIKUH y3yHiaura A =555HM
oyica, yunaa 1 BT Hyp oOKUMUHUHT EpYFIUK OKUMHU 680 JIM ra TEHr).

Wuterpamnam opanurd B(A) ¢yHKuMs OwiaH dYerapajaHaaud; WHUHT
KUiMaTH, TYJIKUH y3yHiaura A <380 um Ba A>760 HM OViraHja TEHT.

Hemak, rokopugaru udoganapra acociaHud TYIKUH Y3yHIUru A Oyiran
MOHOXPOMATHK EPYFINK OKUMUHHU aHUKJIOBYM TEHIJIaMaHU €3UII MYMKHH.

@, =680V (1)De i
Oy epaa: ®el—TYIKUH Y3YHIUTU MabliyM OVIraH HypJIaHUIII OKUMUHUHT KHiTMaTy,
Br.
VA—HUHT KUWMaTIapy KaJBajuiapAaH €Kku HUCOWA OUpIMKIa SKUH
y3YHJIUTHTA OOFIIUK XO0JI/1a YU3HKJIApIaH aHUKJIaHAIH.
Epyrauk kyun

XaKuKUH HypJIaHUIIT MaHOACHHUHT EPYFIMK OKUMH KyWH xoiuiapaa atpod
dazona Hotekuc TakcumiaHaau. LllyHuHr ydyn, atpod Qa3oHMHT Xap Xuil
WyHanuim Oyinda HypJIaHUIIUUHT EPYFIUK OKUMU TaKCUMJIAHUIIIMHU aHUKJIAIIl
(xapakTepral) yayH EpyFIUK Ky4H TYIIyHYACH KYJJTAHUJIAH.

Epyrnuk Kyuu, EpyFIuK OKMMHHMHT (a3ora oM 3UUIUTH 0YI10, EpyFauK
okuMuHu (ndP), yuu ManOa xoinamran HykKTaga Oynrad (Oy opaiukiga OKUM
Oup TeKHC TaKCUMJIaHAJIM) MOJIMKN Oypuakka HUCOaTH cudaTuga aHuKIaHA N,

| = dd | D
T dg S T (amaina)

By TymyHya KWYMK Yriyamiid HYKTaCUMOH MaHOajapra TabiIyKIHIUP.
(bynmait MmanGanapHUHT YI4amiiapu yiap xapakat KuiaéTran macodara HucoaTaH
KyJla KHIHK).

Mopnuii Oypuak, map CUpPTHAAH y KECraH Ba YHUHT Y4YUJaH YU3UJITaH
(sscanran) C ro3aHu 11y map pagycura Hucoatu cudartuaa yrdaHaau.

[Ilap paxycura 6ofnuk Oynuimura Kapamaciaad Oy HucoOat ¥3 KuMaTUHU
CaKJIaMIu.

Monanuit Oypuak Oupiuru cudartuaa crepaaual (ctep) KaOysl KUJIUHTAH.
By, yum map Mapkazupa Oynran Oypuak OYynuO, Mmap CHPTHIAH paayc
KBaJIpaTura TEHr OyiIraH KUCMHU akpataau (Kecaau).

EpyFiux KyduHuHT GUpaury cudaTuaa KaHaena Xu3Mar kunaau. Kanjgena
(1xkng=1nm/cTep), MIaTUHAHUHT KOTHUII Xapopartuaa (dpumn xapopatu 1779°C)
1o3acu (1:600000) m? 6yran Kopa KUCM CUPTHIa MEPENECHANKYISAp HYHAIUIIIA
HypJIaHTaH EPYFIUK Kyun cudaTtuaa aHuKTaHAIH.

Epyrnuk Ky31a paaMyc—BEKTOp Tap3uaa TAacBUpJIAHAAUd Ba YHHUHT
y3yHauru (pa3oHUHT MAbJIyM HyHaauluiapra yJIdaHnraH MabliyM MaciiTadbaaru
EPYFIIMK KYYNHUHI KHUMATJIIAPUHU aHUKJIAUIH.

Epyriank Kyuu TakcHMJIAHHIIMHUHT G6Yiiaama
rPU YU3UKJIAPHU
Omnatna Oy Arpu YM3HKIAp KyTOJIM KOOpAMHATANAp CUCTEMAcH1a Kypuilaau.
in rpaxycan poupanap (5°, 15° Ba xako30) ypracura TYrpu KemamuraH TYFpU
YU3UKJIAp Ba MabJIyM MaclTabaa Epyriauk Kypa TYFpU KelaguraH WUFUITaH



aliaHanap TypHU TalIKWI KWIagu. EpUFIMK KYYMHHMHT KuiMaTiIapd MacliTad
Oyiinua xap Oup yM3MKIapra axxpaTuiaau, XOCui OYViIran HyKTanap 3ca Oup TEeKUc
YU3UK OUJIaH TyTaIITUPUIIAIH.

CUMMETpUK HYpJaHYBUYM Y4YyH EPYFIMK Ky4d TaKCUMJIAHUIIUHUHT 3TPHU
YU3UFU HYpJAHYBUMHUHT YKUIAH YTraH Xap KaHjail Tekuciauk ounaH poToMeTpuk
YKUCMHU KECHILIM HaTUXKAcua XOCUII OYIa.

Panyc—BekTopiap OXUpIApUHUHT TEOMETPUK KOMUHU KYpCaTyBUH €MUK CUPT
OunaH yerapajanrad (a3oHUHT KUCMHU (OTOMETpUK CcM J1eb aTtamagu. Arap
doTtomeTpuk xucM MaHOa YKkura HUCOATaH CUMMETpUK Oyica Ba allaHMa >KUCM
cudaTuia Kadyn KWIMHHUIIYN MyMKUH OyJica, yHaa Oy CHMMETPUK HYpJIaHYBUHIUD.

Arap HypiaHyBYM HOCHMMETPHK Oyica (SbHHM CUMMETPHK YKU Oyimaca),
yHIa MaHOa VYKUJAaH VYTraH Xap XWJ TEKUCIWKIap OwiaH (HypJIaHyBUMHHHT
KEeCUIIN EPYFIIMK Ky4Yd TaKCHMMJIAHHIIMHUHT Xap XWI 3TPH YU3UKIapuHU Oepanu
(xocun kwiamu). by Texkucnukiap OupiamTapuica 3Tpu udu3uKiIap (OVitinama)
oWsacu XOCwJ Oynaau, YM3MKJIAPDHUHT Xap OWpUM HypJaHYBUMHU KECTaH
TEKUCIUKIAPHUHT CUJDKHIL OypYaky ¢ OWIaH XapaKTepiiaHa .

CHUMMETpUK HYpJaHYBYM YUyH EPYFIMK Ky4d TaKCUMIIAHUIIMHUHT Oyiinama
ATPU YN3UFU.

Arap HypJIaHYBUMHUHT EpPYFIMK OKMMH KHYMK Oypyak W4Waa TYIUIaHCa
(mpoxekTopnap, Epyriiuk xabapu acooOnapu), yHa EpyFIMK Kydd TaKCUMJIIAHUIIN
ATPU YM3UKJIAPUHU TYyFpu Oypyakiud KOOpAMHATAIAp CHUCTEMAacuia KYpHUUIK.
OpnauHarta Yku cudaruga ac6o0 ONTUK YKUHUHT WYHANIMIIKA KaOysl KWJIaHaIud Ba
yHIa EpYFIMK KYyYMHUHI KUMMaTH KaHjAelaga axparwiaay, aodcuecca YKuJIaH
EpYFIUK Ky4YHMHHU Yiadam WyHanmumm OwiaH ac000 onTuk YKu opacujard Oypyak
KpaTUIIA/IN.
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EpyriuK Ky4nHHHT GepHIran TaKCHM/IAHUIIN ACOCHIA EPYFIIMK
OKMMHMHHHI XHCO00J1aI11I.
(CMMMETpPUK HYKTaCUMOH HYPJIAHYBYHU YUYH)



U —~cummerpust YKy OmiiaH @ OYpyarvHu XOCWJ KWIyBYM (Da30HUHT TYpIU
WYHAIUIIIATU EPYFIIMK KY4H.

CHUMMETpUK HypJaHyBYH YUYH EPYFIMK Ky4Hd TaKCHUMJIAHUIIMHUHT Oyiinama
ATPU YM3UFU OCpUIITaH.

YHM KOOpJMHATUHHUHI YYKKHACHAA YKOWJIAITaH OMKA JE€BOPJIM BOPOHKAHU
ACIATyBYM LIAKITra 3ra OyiraH oW Mojyidi Oypuak opaimsuja €pyriauk Kyuu M Hu
Vyarapmac ne0 kapanca Oynamu. Illynpmait mMomauii Oypuak, CHUMMETPUK VKU
atpoduaa aillaHacCUMOH aimaHTUpWiIraHna, ¢asona Tekuc Oypuak o/ HU Kecaay,
Monnuii Oypuak KuiiMaTu map Kamapu ro3acuuu (OyHra Oypyak cysiHau) 11y 103a
paaycu KBaJpaTura HUCOATH Tap3uia aHUKJIaHAIII.

Pacmpaan ymiGynu €311 MyMKUH.

27r'de  2ar’sin ada
do=—7%—= >
r r
27 =360° Oyiranu yayH de=rda Oymaam.
Pacmparu yuOypuakias r = rsin o
Mopnuii Oypyak OW opiauFua TapKana€Tral EPyFIMK OKUMU TEHT OYIau:

dd=1,dw=2dsin cdc

CUMMETpUK HYpPJIAaHYBUYMHUHT YMyMUN EPYFIMK OKUMHU 3ca Oy udomanu
a =0—/1aH o = r—-Tava OyJraH opajvK/ia MHTETPaJUIaIl aCOCH 1a aHUKTaHAIH.

=27SIin ada

®:2njlasin ada
0

Kynunua |1, = () pyHKUusSHM MaTeMaTWK TeHrjJama OwinaH wudogananm

KUMWH, IIYHUHI Y4yH MHTETpaulall, 30HAJAPHUHI EPYFIMK OKUMHUHU KYILIWII
OwnaH alIMalTUpWIaAM. YMyMudl EpyFIMK OKUMH EPYFIMK  OKUMJIApUHU
WUFUHIKCUTA TEHT OYnamu. (o, —a,) 30HACUHUHT EPYFIUK OKUMH TEHT OYIIaau:

a?2
D, o =21 J'sin ada =2 ., (cosal-cosa?)
al

O=D; ., =1, ,A0 Aw=2r(cosal-cosa?)
Oy epma: 1,, =al—a2 30Ha ypTacu yuyH EPyFIMK OKMMH, Oy OpalMKaa y y3rapmac

XUCcoOJIaHa H.
Amanuii xuco6napaa (al-a«2)=10° ra tenr ne6 omunamu. Xap 6up 10° m
30Ha YIyH MOJUIHIA OypUak W aMUKJIaHATH.



YMyMmunt EpyriliK OKUMU.
D=> @,
a=0

Arap, HypJlaHyBYM EPYFIUK KYYUHUHT HOCUMMETPUK TaKCUMJIAHUIIINIA ATa

Oyinca, yHIa Xap Oup 30HAHUHT EPYFIMK Kydd, Xap Xui Oyilama ro3anapjaaru
EpYFIIMK Ky4d KUHMaTIapUUHT apupMETUK ypradacu cudarua aHUKJIaHAH.

Mucoa. Epyriuk KyduHUHT (ha3o/ia TaKCUMJIAHUIINA OYiiama 3rpyu YM3HUK

Tap3uga OepwiraH EpyrIMK MaHOACHHUHT EpYFIMK OKUMHHH  aHUKJIAHT
(cMMMETpUK HYpJIaHYBYH ).

Xucoonu »co0eo012a Kupumamus.

- S) 15 25 35 45 95 65 75

o

Uy 19 234 230 210 190 170 150 130 40
Ao | crep | 0,095 | 0,283 | 0,463 | 0,628 | 0,774 | 0,897 | 0,993 | 1,058
Dy, ™M 22,2 65 975 | 1195 | 1315 | 1345 | 129 | 424

HypnanyBumHMHT yMyMUi1 EPYFIINK OKUMU:

a=80
D= Z@a =742 1M

a=0
Ha3zopart caBoJuiapu:
1. Epyrmuk okumura Taspud 6epunr?
2. Epyrnuk xyun kanjait anuxaanaau?
3. EpyFiik oKMMU Ba Ky4MHUHT YIIY0B OUPIUKIApH KaHai?
4. Epuyrnuk Kyd4d TAaKCUMJIAUIMHUHT OyinamMa orpu  4M3HKIAPUHH
TYIIYHTUPUO OepuHT?
5. Epyrmuk kyuu OYitnama Srpu 4M3HKIapu épaaMuja EpyFIMK OKMMH
KaHJgal aHuKJIaHaau?

4-MABPY3A
AKucMiIapHUHT EPYFIIMK X0CCAJIAPH BA EPYFJIUK YIYOBJIAPU

Pexa:

1. JKucmnapHuHT EpPYFIIMK XOCCaNapH.
2. O0bexTuB poTomMeTpus.

3. CyOBbexTuB oTOMETPHSI.

AKucmiiapHUHT €PYyFIIHMK XoccajJlapu
Katitapum xkoaddummment (p)— Oy *KUCM KalTapran €pyrJiMK OKUMUHH YHTa

Tymaérrad EpyFavK OKUMUTA HUCOATHIHD.

p=0,|D

FOTtynum (cunruim) koshduiuentu (@) — Oy KUCM FOTraH EPYFIIMK OKUMHHH

YHIa TYIIAETTaH EPYFIIMK OKUMUTa HUCOATUIND.



a=0 |D

Vrrazum xo3pdummenta (7) — 6y KHUCM OpPKATH YTraH EpYFIMK OKAMIHH
YHI'a TyHIaéTraH EpyFIMK OKUMHTa HUCOATHIHP.

=D |D

OHEPrusHUHT CaKJIaHUII KOHYHHUTa aCOCaH.

By TeHrnamaHuHr Xamma ab30JapuHu @-Ta 0yaun0, KyHUAaruHyu OJlaMu3:

pra+r=1

Kymuunuk wmatepuamiap ydyH Oy Ko3(Q(dUIHMEHTIap MabllyMOTHOMA
KaJBaJulapuaa KeITUPHUIAIN.

CupTiapHMHI akcapusaTH €EpPyFIMK OKMMHUHHU TaHJa0 KaWTapaau, SbHU
yJIApHUHT KalTapuil Ko3(QQGUIUEHTH, Xap XWI TYJIKUH y3YHJIUTH y4yH, OUp XU
IMac.

lyHuHr y4yH cCHEKTpUald KaWTapuiml KO3(PQOUUIUEHTH TYyIIyHYacH
KUpUTWIAAU. By XKUCM KallTapraH MOHOXpOMATUK EpYFJIMK OKMMHUHHU YHTa
TyIa&TraH MOHOXPOMATHK EPYFIUK OKUMUTA HUCOATUIUD.

Xap Xuwi1 TYJIKUH Y3YHJIMKIApU YYyH CUPTHHUHI KaWTapHIl KOOWIUSATH p(A)
byHkuusicu Ounad udpoaanaHaIu.

Masbiiym cuptiap (KyK, capuk, KM3WI) COEKTPHUHI TETHILIM PAaHTUAAQ 3HT
KaTTa cCHeKkTpuan Kailtapuml kodp¢uuuentura sra. UIyHUHT y4yH, EpyFiHK
OKVMHUHUHT TapkuOu OyHAal cuUpTiIapJaH KWATapwirawia, ys3rapaad. byHpai
CUPTJIAPHUHI PaHTH, yjlapra TylmaéTrad EpyFiuK OKUMUHHMHI CIIEKTpHUaJl TapKuOura
XaMla TYJIKMHHUHT Xap XWI Y3YHJIMKIApU YYyH CHUPTJIAPHUHT KalTupuil
KOOWJISITUTa, OOFJIHK.

Tanna®  kailTapyBuM  CcHUpPTJIap  y4yH  KaWTapUIIHUHT  HHTETpaj
KOA(DPUIMEHTH TylIIyHYaCH KUPUTHUIIATU Ba Y TEHT OVIaau.

[@v(2)p,da
£ _ O

P=g =

T@AV (A1)dAa

HypnanyBuu xucwm, EpyFiIMK OKUMHHM KaiTapa TypuO, KHCMaH YHU FOTaJIu.
bynnan tamkapu OyHai )KUCM EPYFIMK OKUMUHY Tanaao ytkazamu. [IlyHUHT y4yH,
HypJaHYyBUYM  MaTepUAUIAPHUHT  CHEKTpUal  XapaKTepucTuKacu  cudaruaa
VYTKa3UIIHUHT creKTpuan Koddduimentn xu3Mat kuiaau. by, skucM opkaimu yTran
MOHOXPOMATHUK EPYFIUMK OKHMHUHM JKUCMIa TYLIAETTaH MOHOXPOMATUK EPYFIMK
OKMMHTa HUCOaTH crdarraa aHuKIaHaIu:

_ (@),
="

HypnanyBuu CHUpTIApHUHT Xap XU TYJIKUH Y3YHIIUTUIATA EPYFIMK OKUMUHU
YTKa3uI KOOWISITH XaM 7(A) pyHkumscr ounad udoaamaHam.

EpyFiukHu TaH7ga0 YTKa3syBYM CHpPTAAp Y4YyH IOKOpHMJArura yximao
VYTKa3UIIHUHT UHTETpasl KOADPUITMEHTH TYITYHYACH KAPUTIAIN:

A
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Kantapunran €xu yTKaswiral €EpyFiauK OKUMHUHUHI TaKCHUMJIAHHUII
XapakTepucTukacu Oyinua ¢azona axxpatunanu (6ynuHaan).

W. Myuanran (Ky3rynn) KaiiTapui Ky Y TKA3UII;

HNMUN. Tapkok (KOPUIIUK) KaWUTapUIll €KW YTKA3UIIL

WWN. MyHanras—Tapkok KaiTapuI KU TKA3UILL.

n. ﬁyHaﬂraH KalTapuin Kyiuaaru KoHyHiaapra OVicuHaau:

1. Kaiitapunran Hyp, TylmaéTraH Hyp Ba OFUII HYKTacHIaru KaTapyBuH
CUpTra nepreHIuKyyIsp Ounan Oup TeKUCIUKAA ETaIu.

2. Kaittum 6ypuaru orurr Oypyarura TeHr (i = j) .

3. Momuii Oypuak KuiiMaTH y3rapmac 0Yu0 Kosa .

CwumkK chpTiap LIyHAAW KaWTapaad, YJIAPHUHT HOTEKUCIIHWIW TyIIAETraH
HYPHUHT TYJIKUH Y3YHJIUTUTa HUCOATaH KUYMKAWDP (TEKUC CailKaJUlaHTaH MeETall,
MMM KY3ry). TUHUK 1dI1a ifyHaran YTKa3Uil XyCyCHUsITUTa dra.

4. PaBmiannvk (akat Hyp WyHanumuaa, 0ynuo Oomika iyHanMuuiapaa y Hoiara
TEHT.

HNU. Tapkok kaWTapuIil Ba yTKa3uuuiapaa, EpyFIMK OKUMHU TapKajlaJIvuraH
opammkaa, Moaauii 6ypuak 27°C ra tenr. XaMma HyHaIMIIIA CHPT PaBIIAHIIMIY OUp

XU
I, I,
L, =—%—=-%=const
S cosa S
Oy epna: |1, = |,C0sa —pyrIMKHUHT TAKCUMJIAHHII XapaKTEPUCTUKACH;
l,— C1 cupT HOpMacu Oyitnya EpyFiMK Ky4u.

Jlemak, xamma MyHanumiga OMp XWil paBIIaHIMKKA dra OYJIraH TEKUC CHPT
atpop MyxXuTAa KOCHMHYC KOHYHHM OyiiM4a Hyp Tapkartaad. byHnmait CHUpTHUHT
(oToMeTpuK skucMU mapaup. EpyFIuK oKuMH Kyiuaarura TeHr 6yamm:

D= ZMOICOSa Sinada =7,

Arap TeHI1aMaHu UKKK TOMOHUHU (1 ra OyIicak:

M=rd=pE: L=E~
7T

HoTtexucnuk ynuamiiapu TYJIKUH Y3YHJIUTHAAH aHYa KaTTa OYiIrad cuptiap
TapKOK KaWTapuIlll Xycycusitura sra (rumc, eiaum, 0Y€x). Kopummk kadtapuin
KoOuJsiTUra 3ra Oyaran Marepuaijiapra CyTJd uiagap KUpaiau.

WWMN. yranran TapkoK Kaiftapuin cupTiapy (Yinaran MeTaan cupTiap),
YTKa3uil cupTiapu 3ca (CyTyiaHrad muia). byHna, €pyFiuMK OKUMHU acocCaH
TUHUK KauTapuil €KUM YTKAa3Wll WyHaAJWIIWIra TyIIaJurad MHyHaauuoapaa
TapKaiau.



CupT paBLIAHIUTU TAKCUMJIAHUIIMHU TYpJIu UYHAIMIILIIApAA XapaKTepJialll
YYYH HWYHQJITaH TapKOK—KAWTUPHUII Ba  YTKa3WIUIAPAArd  PaBIIAHIIUAK
KOA(DPUIIMEHTH KAaTTAUTH KYJUTAHUIAIH:

Epyriank ymaoBiaapu (goromerpus)

Epyrmnk MaHOau Ba EpuTHII acOo00sapuHu EPYFIINK
XapaKTepUCTHKAIIAPUHK, Xamja XoHamap (OWHOJIap) Ba OYMK MalJOHJApHU
EPUTHII TTAPOUTH XapaKTEPUCTUKAIAPUHM YIYall KYpuIlra ouja Ba (hHU3UKABHIA
ycysutap OujiaH amajra OIAPHIAIITN MyMKHH.

Kypuiura ouj (cy0bekTuB) (poTromerpust
By ycynaa onam Ky3u HHAMKATOP XUCOOIaHAIM.
Ky3ra oug (cyObekTHB) (QOTOMETpUS KY3HMHI MKKHTA OINTHUK SKHH Ba
KHECIall MaJIOHU paHT Oyiinya sIKWH OYJraH paBIIAHIMKIIAD TEHIVIMTUHU €Tapiiv
Japa)kajard aHUKJIMK/Aa 6axoam KOOUIUsTUra aCOCIIaHTaH.

1 jot — leun 2
e | f—e—o
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PacM. Yn3uknu (OTOMETPHUHT CXEMACH.
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1-Epyrmuk kyun (U 5T) Mabiaym 6yaran 8pyrauk MaH6au (3TaoH).

2-Epyrmuk xyun (M CUH) aHUKJIAHMINM Kepak OyIraH EpyrIMK MaHOau
(CMHTAUpPUIITaH).

3-Kopummk—tapanyBun  marepuaiapgaH  (rurc) — Tal€piraHaauraH
yUKuppaiu npusma ((poToMEeTpuK Kajlrmokya, 0o1ya).

DOoTOMETPUK KAJIMOKYAHU KOUMHM Y3rapTUpUO paBIIAHIUKIAP TEHIJIUTUTA,
JeMaK TpU3Ma KUPPATAPUHUHT EPUTWITAHIMIUTA, SPUIIMII MyMKUH Ba W cun
AHUKJTAHUIIN MYMKVH.

bynnaa, y140B aHUKIUTH KyWHIaryd TaabiapHu Oaskapriiuiimra OOF/vK;

1. Ky3aTyBuum KY3HUHT CIICKTpHAQJI CE3TUPIUTH EPYFIMKHUHT HHCOUMN
CHEKTpUai camapajid HYpPJIaHUIIMHUHT HOPMAJUTAIITHUPWITaH (QYyHKIMACUTA TYFpU

KEJIUIIIN;



2. Kuécnam maiigonu pasmanmurd 5-10 xn/m? nan xkuamk Ba 30-50 /M2
JIaH KaTTa 0yIMacCIur;

3. bynnait ac6001apHUHT KypHIll MaJAOHMHUHT Oypdyak Yyimuamuapu 3—5°
WUU/Ia YeTrapalaHuIImg,

4. ComumtupuiaéTrad HypJIaHUAIIUIAp paHTH OUp XHJT OYIIHINN Kepak.

Ky3ra onjx poToMeTpUSIHUHT KAMYIWIMKJIAPA
1. Ky3aTyBun OpraHM3MUHUHT WHIBUIYyal XyCyCHUATIapura OOFIHKJIUATH
(pusuk yapuoB Ba OomIkamap).
2. Tamku mapoutnapra OoFMKIMTH (Xapopar, (OH paBIIaHIUTA Ba
Oormkanap).
3. jJTyar >xapa€HUHN Y30KJINTH:
4. jmyaniia XUCOOMAIIHIHT 3apypIIUTH:

®OusukaBuil (00beKTUB) (pOTOMETPHUA
by  ycynmma—¢usuk  ac6obuap, doTorieMeHTIIap, ¢boTOodNIEKTPOH
KynatupyB4miap, 00JoMeTpiap — HHIUKATOP XUCOOTaHAIH.

ABdzanukinapu

1. ®u3uk HUCTEbMONYMWIAP CHEKPHUHT (akaT KYpUHAPIM KUCMHUJArvHa
sMac, OajKuM yHra sSIKMH OVirad ynaTpabunHadiina Ba MHPpAKW3UI HypIaHUILIAp
KHCMHUJIA XaM YIrJanl UMKOHUHU Oepajiu.

2. [TYOB HATIIKAJApWHU TE3NUTU Ba KalTa WIIIA0 YMKUIUINA HYpIaHHUII
HHEPrUACH UCTEBMOTUIIIAPU chdaThia BEHTHILIM (poTodsieMeHTinap (KyidaaHyBun
Karaamid  QorodsieMeHTIap Tamku (HoTodPdekTin  PoTorneMeHTIap) KEeHT
KYJUTaHWJIaau.

Ha3zopar caBosuiapu:
1. XKucmnapHuUHT EPYFIHK X0ccaaapy KaHaai?
2. O6bexTuB poroMeTpusiga HHAUKATOP cudaTuia HUMaap UiIaTuiIaan?
3. CyObekTuB oTOMETpHs Aerania HUMa TyIyHuiIaan?
4. CyObexktuB (QoTtoMeTpusi acocuga EpYFINK MapaMeTpiapu KaHjai
aHUKIaHaau?

5-MABbPY3A
Du3uKkaBuil EPyriIMK YI40BJIaApH

Pexa:

1. Bentunu ¢poTomeTpusi.

2. Tamku dhoTodPdextau HoTodTEMEHT.
3. Epurunrannyukay ymdan.

Bentwiiu ¢porodsiemeHT
(HypaaHUWL FSHEPLUACUHU DTIEKIMP IHEPLUACUSA Y32aAPMUPUY)



by spum yTka3zruu acOoOu OYiamuO, HypiaHWII SHEPTUsiCM TabCUPUAA YHJIA
9.10.K. XocuJl Oynanu. @OTO3IEMEHT 3aHKUPHUIA TAIIKU KyWIaHUIICU3 AJIEKTP TOKU
naiiio 6ynamu. Y goTtosnieMeHTra Tymaérran HypJaHHUIll OKUMUTa OOFIMKANUD. SIBHH,
BEHTWJUTM  (DOTORJIEMEHTNIap  HYpJAaHUII JHEPrUsICMHU  JJIEKTp  DHEprusicura
Y3rapTUpyBUU XMCOOJIAHA/IH.
EpyFiuk y14oBnapu ydyH 5HI KEHI TapKalraH celleHId (oTodIeMeHTIapIup,
VIAQPHUHT CTIIEKTpUANl— CE3TUPJIUTH EPYFIMKHUHT HHUCOMHA CIIEKTpal caMapajiu
HYPJAHUIIMHUHT HOPMAJUTAIITHPIITaH (DyHKIUSICUTA XKy/1a SIKUH TYFPH KeJla Iu.
1-Cenennmu (hOTOIIEMEHTHUHT acocu OYIMO Xu3MaT KWIAUraH KaTrTa MyiaTin
TUIACTHHKA (MycOaT KUCKUYTa YIaHAIN).

2-Epyrnuk Hypnapy ydyH TUHMK OYIMaraH CeleHHHHT KaTIaMIL.

3—Cenengan onTuHra Kapab OWp TOMOHJIaMa YTKa3yBUaHJHMKKa dra OyiraH
KyJI(pJIOBYM KATJIaM.

4— OntyH EKM IIATHHAHWHT FO3aKU THHHUK KaTiamMu (SHM).

5- OntuH ycerura Kyvunaaurad (KOIUIaHaAWraH) wetawn xaika (Oy
(boTO2IEMEHTUHUHT MaH(UH KUKUYKTa YIaHAIN).

6— ['asBOHOMET),

EpyFiuk Tabcupua CeNeHHMHT TAIIKM KaTIaMUaH SIEKTPOHIAp 0307
Oynmaau Ba ynap KyiduioBUM KaTiaM opkaiu (axkaT Oup HyHanmumiga (ceneHaaH
ONTUH KariamMura kapa®) XapakaT KWIMIIM MyMKUH. Arap (OTO3JIeMEeHT
KUCKUYJIapUra TaJbBOHOMETp yJaHca, YHAA 3aHKUPAA SJICKTP TOKH XOCHI Oyiaau
(MyHamuIm pacMjia KypcaTuiiraH).

®doTtosnemMeHT TeKucAHTUAa (OTOTOK Y3TapUIIMHH  EPUTHITAHINKKA
HUCOAaTaH TYyla MOCIHWIM TallKd 3alKUpra KHCKa yJaHTaHJa CakJIaHaau
(CtoneToB), AbHM YHUHT KapIIWJINTH HOJTA TEHT OYiraHia TaIlK¥ 3aHXUpra
KApUIWIMK (TaJIbBAHOMETP) yJaHrasjga Oym ociumk Oy3uiaau Ba Oy Oy3wuiwil,
(bOTORIEMEHT TEKUCIUTHIATH EPUTUITAHIIMK KaH4ya Karra Oyica, mIyH4Ya FOKOPH
Oynmaau, YyHKH EPUTWITAHIMK KapaTWITaHJa CEJCHIU (OTOIJIEMEHTHUHT WYKHU
KApUIWJINTY KaMasiiy.
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Pacm. Cenennu ¢oTosseMeHT (POTOTOKMHU TAITKA 3aHKUPHUHT TYPIIA
KapIIIHKIApya EPUTHITAHINKKA OOFTaHHUIIIN.

Ceseniiu (poT03/1eMEHTHUHT aB(3AUTHKIAPH



1. Cenemm  (OTOPIEMEHTHUHT  CHEKTPHAT  CE3TWUIMTH  YW3UFUHUHT
MaKCUMyMHU EpYFIMK HYPJAHUIIMHUHT HUCOWN CIEKTpUall HOpMaJUIAIITUPUIITaH
YH3UFU MAaKCUMYMUTa SIKUH >KOMJIAILTaH.

2. Tamky TabMHUHIIAI MAHOAWHU KEPAK AIMACIINTH;

3. @OTOTOK OMJIaH EPUTHIITAHIMK YPTAaCHIard MOCJIVIK;

4. Cenennmu ¢orodneMeHTHUHT uHTerpan cesrupiuru 300 man 750 Mka/mam
OpaJIMFU/ia >KOWJIAIraH Ba CeJIEeH KaTJaMMHM KOIUIOBYM TalllKU 3JIEKTPOJ
MaTepuanura OOFiuK (EpyFIMKKa Karra ce3rupiauk) CO KaMUrInIry:

a) Mueprus xonucacMHN MaBXyIIMra (HOMUHAT TOK EPUTHII OOIIaHTaHIaH
cyrr 102 éxu 10° cexk—nan CYHr YpHaTHIaam)

0) (DOTOTOKHY TaIIK MyXUT XapopaTura OOFTHKJTUTH.

Tamku porodddpexriin porodnement
(3JIeKTpBaKYyMJIN)
By ¢orosneMeHT map €ku IMIMHAP MIAKIWIATH HIUIIA OaloH/1a KOUallrad
MKKH 3JeKTpoasin ac000 xucobnanaan. @OTO3IEMEHTHUHT aHOIM UHTUYKA HUKEI
CUMMJIaH SiICaJIraH XaJka Makiauaa tanépaaHaan. @oTtod3aeMeHT kKaToau cudaruia
MIMIIA KOJOAHUHI WYKM CUPTUra KEJNTUPWIraH €KW SPUMIWIMHAP IUIaCTUHKA
HIaKiIura OyKuwira EpyFiMK Ce3yBUd KaTjiaM XU3MaT KUJaIu.
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1. Hnmraym xoJ0a;

2. Epyriuk ce3yBun Katiaam (KaTon);
3. ®oTodIEMEHT aHOIN;

4. YnoBuu Trianap (1rrupiap);

5. ©.D. 11oKom;

6. AKKyMynaTOp MaHOa;

7. T'atbBOHOMETD.

Karon Ba aHOx opacuaaru 3JeKTp MalJAoOHM aKKyMJsITOp MaHOa €paamunia
XOCHWJI KAJIMHAIN.

@oronnap @.D. HUHr EpPYFIMK CE3yBUM KarjaMura TyWuO, YHIaH
AJIEKTPOHJIADHM Xaia0d uuKapaau, yjgap aHOJA Ba KaroJ OpacuAard dSJEKTp
MalJOHM Tacupuga aHoAara kapa® ydanu, spHM D.D. 3amwxkupuga Karonra



TyIIA€TraH €PYFIMK OKUMUHUHI 3UYIUMIUIA MOC XO0J11a, FajlbBOHOMETp €pAaamunua
VIT4aHaIN.

Tamku sddexktn .0, Bakyymiau (SJIEKTPOHIIM) Ba Ta3 TYJIAUPUITAH
(vonnM) OYnajau, yJapHUHT KOJj0acu XaBO CypWJITaHJaH CYHTI WHEPTIM Tra3 OuiaH
TYJIIAPUIAIN.

Honmu @.3. nmappa aHoara yda€TraH »dJIEKTPOHJAp V3 HWynauaa ras
aTOMJIApUHU HOHJAIITHPAIU, OyHAA SHTU DJIEKTPOHJIAPHU 0301 KWiaau. ByHHHT
HaTwkacuaa nonnu @.0. aunr porotoku 6—10 mapTa omaau.

a3 tynaupunran @.0. 3amxkupuaa €WIM pa3paIHd Nailao OYIUIIMHH
OJIZIMHU OJIUII YUYH, aHOJ KyWIAHUIIUHHU YEKJIOBUM KaTTa KapIIWINK yJall Kepak.

Honm @.J. HuHT aB(BALIMKIAPH

Nonmu (raz tynaupunrad) @.O. nmap anekTponHnu (Bakyymiau) 3. japra

HUCOaTaH IOKOPU UHTETPAJl CE3NMUKIIUKKA 3Ta.
HNonnu @.J. HUHT KAMYWINKJIApH
Honmm @.3. HuHT Kamumivkiapy (Bakyymun @.9. kaparanja):
1) ®oTtoTok OmnaH kaTojra TymaérraH EpyFIMK OKUMHU 3UYIUTH Opacuiaa
TYFPU MOCIIMKHU WYKJIUIY;

2) XapopaTtra KaM YiIaMITUT;

3) Cosuii TOKHUHT I0OKOPUJIUTH;

Onektp BakymMmmid D.D. HUHT MHTErpasl Ce3TMpiUrd KyJadiau kKatiam Oop
®.3. ra nucbaran nactmru (80-120 MKA/mm).

Eputuiraniukau yagann

EpuTunrannykay yimuam yayH TIIOKCMeTp 1e6 aTaaaural Maxcyc (pOTOMETPHK
acO00ap KYITaHWIa TH.

JrokemeTp—0y cenennn D.D. O6YnuO, YHMHT 3aHXKUpHUra KYpCaTKUWIU
ragbBoHOMETp yinanran (FO—16).

["anbBaHOMETp MIKanacu (Japaka KypcaTKuuu), paHr xapopatu T=2854 K
OyiraH Ba HYPJAHUIIHUHT CIEKTpHal TapkuOu ypraua KyeBBaTiu (200300 Br)
YyFJlaHMa YUPOFUHUHT CIIEKTPHAT TapkuOM—cTangapT A manOa OVitmua, 6eBocuta
JIIOKCJA JapakalaHaIx.

EpUTUNraHivMKHN KaTTa KUHAMATIapuHU YiIdam ydyH ac06o0 IIyHTIap Ba
oerapaduu punbTpiap OunaH TabMuHIaHTad, ynap D.O. ra Takub Kyiwianu
(Kuprusunaam).

KO—-16 mtokcMeTpuHM TYFpuiaoBYM (WIBTPU HYK, IIYHUHT YYyH CTaHAapT A
MaHOAQHUHT CHEKTpUan TapkuOuaaH @apk KWIaguraH CHEeKTpHanl TapKUOIu
EPYFIIUK MaHOacuHU EPUTWITaHIIUTUHU ya4yaérraHaa Ty3aTHILI
ko3 dunmenTIapuau kupurtui jgo3uM (JIJ1 yupoxmapu yays—0,9; JI5-1,1).

By HOKynalMKHY MYK KWINAII Y9yH TaKOMUJUIAIITaH JrokcMmerpiapaa D.0.
OJIIUTA CIIEKTPHUHT OMHA(IIA Ba KU3UJ KUCMIIApUIa KaM YTKa3uIira sra Oyira,
MaxCyc CapuK—sIui EPyFIUK QUILTPU YpHATHIAIH.

Bbynnait mokcmerpiap €pnamuaa EpyFiaMKHA CIEKTPUAT TAPKUOU Xap KaHaan
MaHOazaH EPUTHITAHIMKHU KaiTa XucoOjamMal yiadam MyMKHWH, YyHKH OyHIan



JIOKCMETPJIAPHUHT CIIEKTPUAT CE3TUPJUTHHUHT YU3UFU HHUCOWM  CIIEKTpHA
EPYFIMK camapaJopiIUrMH HOpMAJUTAIUTUPUIITAH YU3UFUTa TYFPU KEJIa/Iu.

[Mynmaii kunud, cenenmm J,D, mokcmeTpiap €Epaamuaa EpUTUITAHIUK
Kyhugaruinapra ybTu0op Oepulll Kepak:

1. Ty3arui ko3hdUIMEeHTIapHA XUCOO OJIUIIL:

2. KocuHyc KOHYHH—OY HYKTaCUMOH MaHOAQHUHT EpPUTWITAHIUTUHU
V3rapuin KoHyHuUaup. JlrokemerpHu kypcatknum (akar 0°man 60° raua Oynran
OpaJMKKa TYFpY KEIIaIu.

doTo3sIeMeHT 1o3acura Hucbaran knuuk Oypuak (<30°) ocTrma »)oujamraHn
EpyFauk MaHOanmapujaaH EpPUTWITAHIWKHA YI9aéTraHIa—XaToJMUK Taimao Oy
MYMKHH.

bynnaii xomnmapna, ManOa EpyFlMK Kydd HYHaJIUIIWTa MEPUIICHIUKYISAP
OynraH TEKUCIHKAArd EpUTWITAHIMKHU YIYaHWUIIW Ba EPUTWITAHIUMKHH OJIMHTaH
KMIUMaTUHU TOPU30HTA TEKUCIMK HOpMalid OujlaH €pyFiuK MaHOAacu WyHaIMIIN
opacujaru Oypuak KOCHHYCUTa KYTTAaUTUPUIIT JTO3HM.

3. lNanbBoHOMeETp Kapimmiurd d.D. HUHT WYKK KAPUIWIIUTUIAH aH4Ya KUYUK
OYIUIIN KepaK, YyHKH EPUTUIITAHIMK TOKKA MOC OVIIMIIN Kepak.

4. Eputuiranmuk ymuaHaéTraHaa, Xapopar Kod(pQMIMEHTH KUPUTHIIHIIH
Kepak, arap ac000 napaxanaHa€TraH BaKTHara mapouT ViyaHa€TraH IMapouTAaH
dbapk Kuica.

Panr xapoparm — Kopa xucM xapopatu 0ynu0, OyHJa YHUHI HYypJIaHHII
PaHTH 11y )KUCMHUHT HYpJIAHUILI PAaHTUra TYFPU KeTaau.

5. Cenenmu @.0. BakThu OWIaH 3CKUPAIW, UIYHUHT YYyH JOUMUHN
TEKIIMPYBHU aMaJira OlMpuO TypHI JO3HUM.

Ha3sopar caBoJiapu:
1. ®uzukaBuii EPyFIUK YIUOBIAPHUHT aB3aJLTUKIapU?
2. Bentwnu ¢hoTOMETpUSIHA UIIUTAIIT MPUHITMTTUHU TYITYHTUPHO OepuHT?
3. Tamku dotorddexTiu GoToAIEMEHTIHN UIIUTAT TPUHIUITUHN TYITYHTAPHII?
4. O0OwvexktuB (otomerpusi Epmamuga EpUTHITAHIMK aManuéTna KaHjan
Yynuanaau?

6-MABbPY3A
Hcecukuk HypJIAaHUIIMHUHT KOHYHJIApH

Pexa:

1. VccuKJIMK HYpIaHUITUHUHT Ha3apHsICH.
2. nask ngomacHUHT GOIIKA KYPUHUIIIN.

3. Buna— onmuIHHUHAT CHIDKUIIT KOHYHH.

4. Crean — bonbliMaH KOHYHH.

HNcecukIuK HYpJIaHMINMHUHT HA3aPUSCH
Kusuran KarTuK >KUCMIIADHUHTI HYPJAHWII KOHYHJIAPUHU TYLIYHTHUPHUII
busuKIap ydyH Xyaa KuiuH Oynrad. KusuraH KaTTHK JKUCMJIap: WCCUK TaHIUP



(meup), YyJFaHUII YUPOFUHUHI WIK Ba Ky€maup. Ku3uran KaTTUK >KHCMIIAPHUHT
HypJaHUII KOHYHJapu (akaT KBaHT Hazapuscu €pAamuaa TYIIYHTHUPUO Oepuii
MYMKHH OVIraH.

Tywynuanap: Cucrema 1e6 — MOAJATAPHUHT (BKUCM) KaHIAUAUP MabIym
OUp coHUra auTUIAIu.

Cucrema xoJaTHHHA — 0OCHUM, XapopaT Ba XaXM U(oJananiu.

Kapaén—cucreMa X0JIaTUHU Y3rapuIIugup.

HccUKIMK HypiaHMIIM — aTOM Ba MOJIEKYJAJTAPHUHI HCCUKIMK XapakaTd
HaTIDKacuaa yJapHUHT  yWUFOHMIIM OwiaH  OOfNWMK ~ OYnraH, JKUCMHUHT
JIEKTPOMArHUT HypJIaHHWINMIa alTuiaagu Exum 6y — HypHaéTraH KHCM aToM Ba
MOJIEKYJUIAPUHUHT HCCUKJMK XapakaThHU @ CUCTeMaJlaH WKKUHYMA CHCTeMara
F000PHUILIITUP.

XapakaT: TeOpaHHLUIM €KW aillaHTUpyBuu OYynamu. byHnma, HypHaérra
KUCMHHHT, XOJATHUHM Y3rapuiiugaH (KHUCM XapopaTu) TallKapy Xed KaHJail
y3rapuiil 6yiManu.

Hypnana€tran JKHCMHHHI  XapopaTH  KyTapwiraHjaa, 3apsUIaHraH
3appadaJlapHUHT XapakaT dHEPIUsACH OLIa/H, FOKOPU HEPTeTUK Japakajap Manio
Oynagu, OyHzIa aTOM HYypJaHHUIIM MYMKUH Ba OyHUHI HaTWXacuaa HYypJIaHHILI
OKuMH omaau. KBaHTHUHI ypTaya KUMMaTu XaM y3rapajay, y Kynasiau, Ba FOKOpU
4acTOTaJIap COXAcUra SHEPrUsSHUHI KaTTa KUCMH Tyrpu kenmaau. Hypianaérran
KUCMHUHT paHru y3rapaau: Kusuran ydoknaru TyK KU3WIJaH KyEIIHUHT XKyJla
EpYF OK paHrurayda ys3rapaau. byH/1a HypJIaHUIITHUHT CIEKTPHAIT XaM y3rapau.

EpyFINK—MCCHKITUK HYPIAHUIIHUHT KYPUHAPIM KUCMMAUD. VICCUKIMKHUHT
HYpJIaHUIII KOHYHJIapU a0CONIOT KOopa >KHUCMilap 4YyKyp YpraHuiraH. by sxucw,
TYJIKUH y3yHJIUTUTra OOFIMK OyJIMaraH xoJa, yHra TylIaéTraH XaMMa HypHU y3ura
CUHTIUpaau. AOCONIIOT KOpa KMCM F03aCMHUHT HYypJIaHUII OKMMHU, Iy XapopaTraya
KU3IMPpWITaH Xap KaHAail OoIlKa >KUCM FO3aCMHUHI HYpJIQHMII OKUMUIAaH
KaTTaaup.

Xap Kaiicu ’KucMHH, MabiayM T XapopaTaa mabiyMm B yactotanu (Tyrpucu B
+AB), épyrnuk (Hyp) TapKaTUII KOOWIMSATUHU MHUKIOpPUN Oaxoyaml y4dyH, "HYp
TapKaTHILI KOOMIUATH" IeraH Maxcyc (U3MK KaTTaauK KUPUTUIAIH.

JKucMHUHT Hyp TapKaTHUIl KOOWJIMATH — KUCM F03aCHAAaH BakT OMpIuruia
TapKaTWIraH MabJIyM B 4YacToTamu 3JEKTPMarHUT HYPJIAHWII SHEPTUSCUHUHT
MUKJIOPUTHP.

JKucMHHMHT Tya Hyp TapKaTHII KOOWIMSTH, )KUCM TapKaTa€TraH OYyIuIIu

MYMKHH OYJIraH 4acTOTaJld Hyp TapKaTHUII KOOWJISATIApAaH Taku Tonand (£; ;4.
AOCOMIOT KOopa JKHCMHUHI Hyp TapKaTHIl KoOWiIATHHH €,r. 1€l
OenruaiMms,

€,r.—HM Yactorara OOFJMKIMK YM3UFMHHM TY3WII MYMKWHH. ByHHHT ydyH,

YAaCTOTAHUHI TOP OPAJIUFUTa >KOMJIAHTaH SHEPrus YyidaHaJu, MacajlaH Bi JaH By
raya OyJrad opanukaa. Arap, MaHa Iy OpaJMKKa TYFpU KellaJurad SHEPTrusHu, 11y



OpaIMK KeHmMrura Oyicak, yuua € 7. — HU XOCWI OYnaam — By Ba B, OPaJIUFHIA
OyJraH 4acTOTacH y4yH aOCOJIIOT KOpa )KUCMHUHT HYp TapKaTHUILI KOOUJISTH.

Taxpubana yiuaHran E;LT, — HU opAWHaTajga Kyiuo, abmucca ykuma sca
yHTa TYFPH KeJIaINTaH 4aCTOTaCH KYHHO, MaKCUMYMIJIM YM3UKHU OJIAMU3.
Taxpuba HaTHX)acura TYFpu Kenaauran dopmynanu Ilnank ukku wuga
toru. [Inank ndomacy.
E 27hv°
AT. ™ CZ(ehv/KT _1)
6y epaa: K—boibiiMaH JOMMUMIINTH, 1.38-10% I[}K/l"paﬂ.
T—ab6coumoT Xapopar, K.
KT-atomnap TeOpaHUIIIMHUHT YpTaya SHEPTUSCH.
by wudoma, EpyrimMk—KuiiMaTH X6 ra TEHr OYyJraH KBaHT DSHEPTUICH
nopIyycura yxmao HypiaaHaay, 160 TaXMUH KWIMHTaHIa XOCHJI OYJraH.

Mana myHzait, E,zr_ HU, KaTTUK YXUCMHUHI HYpPJIAHHII YacroTacura Ba
Xapoparra TYFpHu OOFJIaHUIIIN XaM Yy OJIJIH.

ILnank nogaCHHUHT GOLIKA KYPHUHUIIIA
Tyna Hyp TapkaTyBUMHHHT (aOCOJIOT KOpa KUCM) DHEPreTHK

HyPJIAHTAHJIMTUHUHT CHEKTpHal 3uwiMruad  (BT/M2 MkM) — Mg (AT) o 1eo
oenruaainmMums.
C ~r s
V=—_ xuitmaTHu udojara KysMu3 Ba (_/12 ) KO3 OUIIMEHTH KUPUTAMM3.

A
By yacToTaHuHr 06— opanufura KapaauraH Hyp TapKaTyBud KOOWJIMSITHU (E iT. )
TYJIKMH y3yHIMTHHUHT 04 OpaliFura Kapaimras Hyp Tapkaruim kooumstura ( E ;7 )

(6m3ma, M, (AT);,; GoFnaHMIMEM KYpcaTay.
C

EAT. = ? EVT
[Tnank udomgacu, Kyiunaru KypruHHIITA dTa OYiaau:
27hc?

/15 (ehc/ KTA 1)
Oy epaa: A—TYJIKWUH Y3YHJIUTH, MKM.

[Tnank dopmynacu, abCOMIOT KOpa KUCM yUyH MabiiyM OViIraH HypJIaHHII
KOHYHJIApUHH Ha3apuil KeITUPHUO YuKapaau.

Buna—1 o/IMIBbIHHUHT CWIHKUL KOHYHH
Tyna Hyp TapkaTrud Y4YyH DSHEPIre€TUK HYPJIAHTAHJIWTUHUHL CIEKTPHUal
3UWINTUHU MAaKCHMaJl KUHMaTura TYFpU KEJIaJAuraH TYJIKUH Y3YHJIWTH, YHUHT
a0COJTIOT XapopaTura Teckapy MpOoropIIMOHA.

;z“max = B
T



by epna b — Buna noumuiicu, 28,98 MKM.Ipajl TEHT.
1) A6comor xapopar 4700 man 10000 K ravamarm opaiukia y3raprasaa

me (/IT ) I1.77. HUHI' MAKCUMYMU, KS"pI/IHapJII/I HypJaMHuII COXaCruaa éTa,ZII/I.

2) XapopaTHH XyJa KaTTa OIIUPUII, CIICKTPHUHT KHCKa TYJIKUHIIA KACMHTa
CHJDKUTA/IH.

Arap Ilmank tenrmamacu A na Oyimua muddepeHnmsurad Ba OupUHYN
XOCHJIACH HOJIra TEHTJIAHCa, YH/IA CHIDKUII KOHYHH XOCHJI OYau.

Credan — bosbuMaH KOHYHU
AGCOMIOT KOpa JKUCMHMHI Tylda Hyp TapKAaTULI KOOWIMSTH, abCOIIOT
XaPOPATHUHT TYPTUHYM JAPaKACHTH IIPOIIOPLIMOHAIL
By xonynnu, Ilnank tenrnamacuan A = 0+00 opamuruna uHTErpamad

KEITUPUO YMKAPHILI MyMKHUH.
—5

d/1=O'T4

he/KTA __

(Me). .. _Im(ﬂ,T)nud/I 27zhcj

by epna: (Me)n.u.—TyJIa HYyp TapKaTyBUMHUHI | M2 F03aCUIard  DHEPrETUK

HypJIaHTaHIUK (Hypaaaunn okumu) (Br/m?).

o—Cre(panHuHr yHUBEpCan goumuiicy, 5.672-108 Br/m?rpan’ ra Temr.

[Mnank wudomacu, Ilmank goumumiicu (x), Credan poumuiicu (o), Buna
noumuiicu (¢) Ba bonbimMan noumuiinapuuu Oup Oupu OwiaH OoFjalra UMKOH
oepau:

h=4.965bK/c Ba h = ka| 27 K
15¢c%c

[y GunaH y Y3UHUHT TYFPUIATUHU UCOOT KUJIIH.

Hccukmk HypJaHUIIMHY, Y YaKdpraH HYpHHM ce3ulll Oyinya Oaxosar
yuyH EpYFUK (Hyp) caMapaJIOpIUTH TYIIyHYACH UIILTATUIAIN.

Epyrnuk camapagopiurd — ymMymuil HypJaHMII OKUMMAArd EpyFIIHK
OKMMHUHHHT KUCMUHU KypcaTaay Ba yIapHUHT HUCOATUHU TAITKUIT KHJIa M.

EpyFmuk  camMapaopiuru—yMyMHil HYpPIAHMII — OKMMHUJArd  EpYFIHK
OKUMHUHUHT KHCMHUHH KYpcaTajau Ba yJIapHUHT HUCOATUHU TAIIKWI KUJIa/IH:

T%v (1)dAa

I p,dA
0
Oy epaa: ¢,— HypJIAHWII OKUMHUHHUHT CIICKTPHAJ 3ULIUTH, BT/MKM

V (A) — EpYFIMKHUHT HUCOMI CTIEKTPHAIT HITYP CaMapaJopJIvTu.

EpyFiuk camMapaJopiauryd HI KaTTa KMiiMatra, Tyaa Hyp TapKaTTHYHHHLT
o 0 )
Kyhunaru xapopatuga odpummnamu: 650°K  (14,5%) arpodunma. 3amoHaBuii
YUPOKJIAPHUHT KU3UII KUCMHU YUyH MIUIATUIAAWIaH, METATHUHT 3PUII XapopaTu
3600 K ra (Bonbs(pam) tenr. UIyHUHT yuyH yJapHUHT EPYFIMK CaMapIOpiuru 2—
3% HH TaIIKWI KWIaau.

Ha3zopar caBoJsuiapu:



1. Wccukiuk HYpIaHWIIA Ha3apusCH KUM spaTraH Ba YHU TYIIYHTHPUO
oepuHr?

2. [Inank ndogacuHu TYITyHTUPUHT?

3. Buna-I onmuiisIH CUDKHITT KOHYHH HUMaJIapra acocyIaHTaH?

4. Credan — bonbiiMad KOHYHH HUIMaHU TYITYHTUPUHT O€pUHT?

-MABPY3A
Yyriianma Ba ra3 paspsyijid YHPOKJIAPHUHT XyCyCUATIAPH

Pexa:

1. XaKuKuii )KUCMIIAPUHUHT HYPJIAHULIY.

2. Uyrnanma YupoKIapHUHT aB(3aUTMKIapy Ba KaMUMITAKIIAPH.

3. JItoMHHECTIEHT YMPOKIAPHUHT aBP3JUTMKIApH Ba KAMUMIIMKIIAPH.
4. 1PJI Ba IKcT unpokmapHUHT aB()3aITMKIApU Ba KAMUMIUKIAPH.

XaKUKHU JKHCMJIAPUHUHT HYPJIAHUIIN

Tyna Hyp Tapkatruwiap HypJIaHUIINHUA XapaKTepIoBUM U(oaanapHu XaKUKUM
KUCMJIap HypJaHUIIMra (acocaH, METAUIAPHUHI HypJlaHUIIW) OyTyHJail YTKa3uil
MYMKHH 3Mac.

MeTaniapHUHT HypJaHUIIMHU OaxoJjlall y4YyH CIEKTpuan HypJaHUII
KO3QOGUIUEHTH TyUIyHYacH HIUIIaTHiIaAW. Y  METalul Y4YyH SHEpreTHK
HYpJIAHTAaHJIMKHUHT CIEKTPUAl 3UYJIUTHUHHU, TYJa HYp TapKaTrud Y4yH SHEPTeruK
HYpJIaHTaHJIMTaHUHT CIIEKTpHall 3UWInrura Hucoarura tenraup (Oy epra xapopat
Ba TYJKWUH y3yHJIUTH OUp Xuj1 OyiraHzia)

E. . = m, (4, T)
m, (A, T)n..

6y epna: E ;1) <1;

m, (A,T)—my METAJUI YYyH SHEPreTUK HYPJIAHTAHIUKHUHI CIIEKTpHAI
3UYINTH;

E(A,T)—HypHaHI/IHIHI/IHF cnektpuan  kodpduieHtd, Oy  TYIKUH

y3YHJIUTUTa Ba Xapoparra OOFJIMK, IIYHUHT Y4yH, MeTajulap TaHjao
HypJaHUII KOOWJIMATHTA 3Ta.

Kyna rokopu xapoparia E( 4,T) olIanu (TaHJIaHTaH HypJIaHWII KaMasan) Ba

XAKUKUH KUCMJIAQPHUHT HYPJIAHUILW CIEKTp OYyinya Tyia Hyp TapKaTyBUMHHUHT
HypJaHUIINTa SKUHIAmagu. bolika Xapopar ydyyH HYpJAHULIHUHT CHEKTpUal
KO hULIMEHTH, TYIKUH Y3YHJIUTH OLUIUIIN OWIaH KaMasiIu.

XaKuKUid  KMCM  YUKApraH HypJaHUIl OKUMHHHM  aHUKJIAIl  Y4yH
HYPJAHUTITHUHT TY1a KO3PPUITUEHTH TYyITyHYACH KUPUTHIIA]H.

Hypnanummauar tyna kosdduimentu OepwiiraH MeTtaml (KMCM) HHUHT
SHEPreTUK  HYpPJAHTAHJIWTK,  TYyJla  HYp  TAapKaTyBUMHUHT  DHEPTrEeTHUK
HypJaHTaHJIUTUTa HEUcOaTura aiTminanu (oup X xapoparna):



_ Me(T)
(M),
by epma: Me-HyprnaHa€rraH SKUCMHHMHT (METAJIHHMHT) SHEPIETUK —HYypJIAHTaHJIUIY
(HyprtaHaéTraH >KHCMHHHT 1 M F03acHyIary HypJIaHHIII OKFMU, B1/m).
Hyprnanvmmbvar  1ynma  kodpduimeHT KUAMATUHY, MeTaviap Y4yH SMIICPUK
TEHIJIAMA/IAH AHUKJIaHAIH:
E(T)=1—¢e”"
by epma: p-meramn Typura OormK OyiraH kodddwiment, (MacanaH, BOMbppaM yIyH
B=1,47*10°).
Bomb(hpam sHr KuiinH SpyBuM MeTammmp (3pHi Xapoparr3665 K), myHHHT ydyH, KP3HUIT
YKUCMUHM Tal€priall YayH *y/1a KEpaKIIHD.

Yyryianma YMpoKiapu
Epyrnuk wmanOamapunu wunuwiad uyukapuiiga uyriaanma unpokpu (YY)
KYIUWIUKHY TaIKWI KAJIAIH.

Yyri1anvMa YMPOKJIAPMHUHT acOCUil ap3a/uITHKIaApU

a) Kenr nnuia0d yukapuin HaBiapu: Xap XUl KyBBaTJIM Ba Ky4YJIaHUIILIH, Xap
XWJI TypJIary Ba Xap XWJI [APOUT MyXUTra MyJhbKaJIaHTaHJIUTH;

0) Kymmmmya Bocutacu3 TapMoKKa O€BOCHTA YyJIalll.

B) TapMOK KyWwlIaHWIIM HOMHMHAJ KyWIAHWIIJAH aHYa-MyHYa OTraHjaa Xam
UIILTAIIN;

r) Xy3MaT BaKTUHUHI OXMPHJIA EPYFIIMK OKUMUHHU O3TMHA KAMANHIIIN;

) ATpoh—MyXHUT MIAPOUTHTa JesApiu OOFIMK OYyIMaranimuru (CyB OCTHIA
UIIUTAI UMKOHHUSITHIa4a XapopaTra Xam);

e) xuammury;

k) TeOpanui koahdurmeHTHHUHT Knunkkry (5-10%).

YyfsiaHMa YMpOKIAPUHUHT KAMYMINKJIApH
a) Epyrmix y3aTuimnum nacTiry.
0) Hypnanuin cnekTpuaa, COEKTPHUHT CapUK—KHU3WJI KHCMUHUHT YCTYHJIATH
(paHTr 10OOPUIITHU OY3YJIHIIIN).
B) XU3MaT MyIJaTUHMHT YerapajlaHraHJIT Y.

JIIOMEHUCUEHT YMPOKJIAPU
JIFTOMEHHCIIEHT YHMpOKJApH XO3UPrd BaKTJa KWYMK OOCHMIa HIILIaiiauraH
CUMOOJIH Ta3 pa3psaIu YHPOKIApH KSHT TapKaJraH.

JIIOMEHHUCLHEHT YUPOKJIAPHUHT AaB(3AIMKIAPH
a) Epyrnuk yzarumnusr rokopuury (75 mv/Br raga).
0) Xu3mar JaBpUHUHT KATTAIUTH, aipuM CTaHAapT uupokiap yuyH 1000
coarra 6opau.
B) JIY HUHT cnieKTpuas TapKUOU, TYFPUPOK PaHT y3aTUIITHU TAbMUHIIAWIN.



r) PaBmanmmkavHT HUCOaTaH O3MHIH (KY3 KaMaTHUPHUIINHA XOCH KUJWIIN
MYMKUH).

JIIOMeHUCIIEHT YMPOKIAPUHUHT KAMYNJIMKJIAPH

a) YIJaHMII CXEMAaCHUHMHI MYpakkaOiuru (cTpoOockomuk 3(pPexThuHru HyK
KWIWII YYYH).

6) V3rapyBuaH TOKJA MILIOBYM YHMPOKIAPHH, y3rapMac TOK TApMOFH/IAH
TabMHHJIAIITA YTKA3UII UMKOHHU MYKJIUTH.

B) XU3Mar JaBpU oxupuaa (CyHruaa) EpyrIMK OKUMUHUHI aH4Ya KaMalnliu
(50% raua).

r) TaBcupUHHMHT (XapaKTePUCTUKACUHUHT), aTpoh—MyXuT Xapopariapu
KAYUK OynraHu yuyH €pukka oup Epyrivk OepyBuM MaHOa TUra OOTIIMKIWTH;
atpop—xaBoHUHT onTuMan Xapopatu 18-25°C; cudartumaa KeHr KyJUTaHWIAIH.
XapoparT onTuMall KHiMaT/AaH OrTana, EpyriIMK OKUMHU Ba EPYFIIUK

n) 50 I'm mm Y3rapyBuan tokma 100 I'mp gactora Owman TeOpaHamuraH
EpyFIIMK OKMMHUHHUHT Ky3ra (Kypuin KoOwnusitura) sapapu. (Mabiiym cxemana
ylaHraH OWp KaH4Ya YHPOKJIAPHUHI YMYMHUH XapakaTH HaTWkKacura WuyK
KWJIMHAJIN ).

e) Kypum kynainuru (koH(OPT) 30HACHHUHT MMACT YerapacuHU KymanuIim,
(Oy opanukna EpyFivk eTapiu ae0 OJMHAIN).

k) SlroHa KyBBaTHM dYerapajlaHTaHJIWTH Ba MaHa NIy KyBBaTAard KarTa
yayamiapu.

Panru TyrpuiiaHrad 0KOpu 00CMMJIM € CHMO00 YMPOKJIAPH.
JAPJI yuporu
Ouuk oMOOpxOHaNTapHU, MAaWIOHIAPHHU, Iaxap KydanapuHu (hadprka—3aBoj]
MaWJIOHJIAPUHU EPUTUIL YUYH KEHT KYJUIAHWIIA]IH.

JAPJI uynporiapMHUHT aBQ3AUTHKIAPU
a) Epyrmukuu 6epun (ysatum) rokopu (55 1m/BT raga);
6) Xusmar naspu karta (10000 coarraua);
B) Mxuammuruy;
r) ATpo—MyxuT mapoutura yHya OOFIMK sMaciurd ((pakart xyga KUIHK
Xapopat/JaH TalKapH).
JAPJI yupornapuHUHI KAMYHJIMKIAPH
a) Hyp crekTpuaa KOHUKApCU3 paHT y3aTHIITa OJUO KEJIyBUU, KYK—SIIWJ
KHUCMHUHH KYTUIUTH OPTHUKJIUTH;
0) ®akar y3rapyBuaH TOKJa UILIAI MyMKUHIIUTH;
B) baymactiu Kapmmivk opKaau yJaHUII 3apyPIIUTH;
r) Ynanrasjgaru €HUII JIaBpy TaXMHHAH 7/ MUHYT Ba KalTa €HIUPUIIHUHT
JTAaBOM DTHIIH, (DaKaT COBUTAHJIaH CYHT TaxMuHaH 10 MUHYT.
1) JI'oMEHUCIIEHT YMpOKIapura Kaparanjaa EpyrIMK OKUMUHUHT TEOpaHUTITH
IOKOPH;
¢) Xu3Mar JaBpH oxXupuaa EpyriuK OKUMUHUHT aHYa KaMaluIIm;



JAPU yuporiapu (TeMUPraJouIIu)
Kyna xartra Arona KyBBaTH Ba HYpJIAHAE€TraH KUCMHMHT yI4aMJIApU KAYUK
Oynranu yuyH €puKKa ous EpyFiauk OepyBun MaHOa cu(aThia KEHT Ky UTaHUIA M.

JAPH yupoKJIapuHUHT aB(3aJIUKIAPH
a) Epyrmuk 6epur rokopu (100 1m/BT raua);
6) JPJI uupoxmnapura kKaparaHjaa EpyFIUKHHHT CIIEKTpUal TapKUOW aH4a
SAXIIIN;
B) Uxuamnury;
r) SlroHa KyBBaTH KaTa;

JAPU 4yupoKJIapMHUHT KAaMYWIMKJIAPH
a) Xuzmart naspu, J{PJI unporura kaparania KU4VK;
6) JIPJI ra xaparanga ynaml cxeMacu Mypakkad (0ayuiacTiv KapIIIMKIaH
TallKapyu EHIUPYBUYM YCKyHA Kepak Oyiain);
JIromenuctent ynpokiapy Ba JIPJI unpoxnapuHuHr karta EpyFiauK OSpUIILTUTH
Ba KarTa XW3MarT JaBpy YJIapHU TeKaMiIM KWiaau (dyFlaHMa YMPOFUTra Kaparasjia):
AIIEKTP SHEPIUSHU caphy Ba MAIUTUK Xapaxkar OVilnya Xam.

Maxcyc pa3psiajiv YMpoKJIap
FOxopu 0ocumra 3ra kcenoH/im Tpyokacu 0op éi unporiapu (AKcT)
Karra ouMk koiyapga KeHT KyJUlaHWIagu (Kapbepiiapia, [EHTu3 Ba
a’ponopriapaa, TEMUp MY CTaHIMSIIApUIA).
JAKcT yupokjIapMHUHT aB(3a/UIMKIAPH
a) YUPOKHMHT SArOHAa KyBBaTH KatTa (SkBT);
0) EpYHIMKHUHI CIEKTpUal TapKuOW KyHAY3rM Tabuar Epyriurura xyjaa
SKHH.

JAKcT 4upoKJIapuHUHT KAMYMJITHKIAPU
a) xuzMmat aaBpu knauk (500-2000 c);
0) EpyFHMK OCPHIIl KMYHK;
B) CIIEKTPHUHT yJIbTpaOUHa]IIAa KUICMH/IA HYPJIAHUIITN aHYa,;
Mana 11y KaMYMJIMKIApH yJIapHH CaHOAT KOpXOHATApUAa KYJUIAHWIUIIUTA

TYCKUHJIMK KWIAaU (XyIyAMHA EPUTHILIIA).

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. Yynranma yuporuaa Epyriauk KaHaau xocui 0ynaau?
2. YynraHMa YUPOFUHUHT aB3JUTMKIAPUHU KYpcaTuO YTUHT?
3. Huma y4yH JIOMEHUCIIEHT YMPOKIApH KEHT TapKajaraH?
4. JIFoMEeHUCIICHTYMPOFUHUHT aB3aJUTMKIIAPUHU caHaO YTUHT?
5. APJI Ba AKcT uupokjiapu kaepia uuuiatuiaan?



8-MADBPY3A
YyriianMa YupoK/1apu

Pexa:

1. 3amoHaBu# YyFIaHMa YAPOKJIAPUHUHT TY3WIUIIIH.
2. YUyrnanma 4YupoKJIapHUHT EPYFIUK XOCCalapu.

3. UyrnanMa YUpOKJIAPHUHT AJIEKTPUK XOCCalapHu.

4. Yoyt naBpIM 9yFIIaHMa YAPOKTIAPHL.

3amoHaBMil YVFJIAHMA YMPOKJIAPUHUHT TY3UJIMIIN
Kywrannmm, KyBBatH Ba Mnuiad dukapuim Oyitmda (apk KuiaaauraH Xap
XWJI 4YyfJaHMa YUPOKJIAp MaBXyA. JIekuH, MaHa My XWIMa—XWUIMK, EPYFIUK
UNUIa0 YMKAPUITHUHT SAroHa (U3WK MPUHIUIN OWJIaH Ba XaMma TY3WIHIILIapaa
KYJUTaHWJIQJIUTaH aCOCUM KUCMJIAPHHUHT VXIIANUIMIA OuiaH Oupiamrad. Y MyMun
EpUTUII MaKcaauJa KyJUIAHWIAIUWraH >KyJa TUNHK YyFJIaHMa YUPOKJIApUHU
tysuwmmiman Kypamus (IOCT 2239-70).

a

JluaMeTpu YMpOKHUHT KyBBaTU OWJIaH aHHWKJIAHAJAWTaH mumain koiaoda (1)
aTpod XaBoJaH KHU3UII >KUCMUHU SKKaJUIalll YYyH XW3MaT KWiagu. Y Maxcyc
MacTuk épaamuia nokonra (9) ypuarunaau. Kosnba nuraa yupok «o€Kuacu» Jieran
Mypakka0 MIMIIATY JeTall >KOWIalraH, y ¥y3 WyMra muiaid mrtadukHu (95),
TOopTagural Tpyoaua—ureHrnbHu (8), sukonvanu (12) omagu. By nperamnap
IIMIIIACHHUHT HATWIKacUJla TOPTaauraH TEIUKIU Kypakuda (7) xocwn Oymamu. Y
IITEHIeJIbHUHT WYKA ~Oynummrura ynadrad. «Oé€kuara», (O) MarepuanuaaH
Tal€piiaHral KUpUII UYJUTAPUHUHT YpTa KUCMJIApU XaM KUpaau; yiap, (6) Kupul
UYITApUHUHT MYKU KUACMJIAapU yJIaHaId Ba MaTepUaIUAaH sicCaraH KUPUII
WYIUTApUHUHT TaIlIKK KUCMutapura yiaaHamu (dnektpozsiap). [ItaOukHuHr (Timimanm
V3aK) FOKOpH KMcMHUra wirakiap (3) KaBlIapJiaHTaH, yHIa, CIMpall WNra yxiiarad
YUPOKHUHT KUCcMHU (2) MmaxkamiaHraH. Kusuin skucMumad Iokosra kKapad, yd



KHCMJaH TallKWJ TONraH J3yeKTpojnap (kupum WHymiapu), keraau. Kuzumn
KMCMHUHHU Tal€piiaill yayH BoJbGpaM KyJUTaHUIAIH.

[umann  xkonbanuHr  OYiHMTa, (GduaHen  €paamMunga, OEKYAHHHT
JuKonyanapu Kapmiapianran. Konba épamamupa xocun Oynaguran OVIUIMK,
3aMOHABHI YyFJIaHMa YHUPOKJIAp aKcapusATHAa WHEPTIM ra3 €Ku apajialmMacu
OwiaH TYIIUpUIaan, IYHIaH CYHT y aTpod MyXUTAAH sIKKaJIaHa1, IITEHTelb 3ca
KaBIIapJaHaIu.

Kusumn KUCMUHWHT HUTHIAraHPOKJIUTUHU OJIUII Y9yH, BOJb()POMHHUHT
OyFJIaHWII TE3JIUTAaHU KaMaUTUPHUII yIyH, Ta37a UCCUKIUKHUHAT HUCOUH ucpoduam
KaMaWTUPHI YI9yH, BOJIb(PpaMiIN CUMIa CHpai Makid Oepuiian Ba YUPOK YKHUTra
NEPUTICHIUKYIISAP OVIraH TEeKUCINKAAa OYUK XalKa aKIU/a >KOMIaITHPUIIaIH.

Yyrnanma 4YHUPOKJIAPHUHT CaMapaJopiuraHd sHaja KYMPOK OILIUPHUIITra
XapakaT KWIHILI, 3THU3aK CHUpaJUIapHH Kyiamra oiau0d kenau (Oucmupauim
YUPOKJIap).

KysBatu 150 BT raua 6ynran Oup cnvpaiiid 4UpPOKJIAp BaKyyMIIU KWJIUO
unuiad yukapuiaay (maptu 6enrucuaa B xapdu 6op).

BonbdpaMHUHT KyKyHJIQHUIIN (COYMITUINN )—HA KaMaWTUPHUII YIYH Ba KA3HIII
KUCMUHUHT MII XapOpaTWHHU OIIMPUII YUyH, WIOXKHA Ooprya IOKOpU OOCHMIAru
WHEpPTIIM ra3 OwunaH Tyngupwiagn (6ocuM  KyTapuirasjga BOJIbGPaMHUHT
KYKYHJIQHUIIIA KaMasijin).

Yupoknarn razHudr HopMan Oocumu 0,1 Mmnma (600 MMm.cuH.yCT.) OaH
ommMaiiny. ['a3 Tymaupuiran 4MpoKIapHUHr waptiu Oenrucuaa I' xapdu Oop,
oucnupamum unu 0op uupokiapaa—b xapdu, KpUNToH OWIaH TYIIUpUITaHIapaa—
K xapdu 6ynaau.

TuHUK KOI0aIM YMpOKJIapJaH TAlIKapH, CYyTIIU Kojdacu O0p YUpOKIap XaMm
nnuiad ynkapuiaan. Cymim koadacu 60p yupokiiapaa EpyriiuK OKUMUHU KaMaluIIH
20% n1aH OLIMACIIUTH KEPAK.

YyrjiaHMa YHPOKJIAPHUHT EPYFIIMK, JIEKTPUK XapaKTePUCTUKAJIAPH Ba
HOMMHAJI KYYWIAHHUII

By unpok mykaraHrad Ky4laHULIAp. by KywiaHum TapMOK KywIaHUIIUra
TEHT OYJUIIM Kepak. Y MyMHM Makcaaaa KyJIaHWIaurad dyFiaHMa dupokiiap, 127
Ba 220B kyunanunuiapura wunuiad yukapuiaau. YupoKJIapHUHT OHp KUCMHU
Kywiannim 127 B gan — 135 B rava, ukkvnum kuemn Kywianvim 220 B qan — 235 B raua
WIIUTA0 YMKApWIaIM Ba XakuKud Kywianuim 127 Ba 220 B mgan omamiran €puruii
TapMOKJIAPYIA KYIUIAHWJIA .

JuekTp KyBBatH (BT) Ba épyFimk okumH (Jim)
Uyrnanma 4upokjap yuyyH — Oy xwucoO mnapamerpumup. TaxpubanaH
OJIMHAJUTAH OJJICKTP KyBBAaT, HOMHHAJ KyWIaHWII OWJIaH TapMOKKa YJIaHTaH,
OupIaM4M YUPOKJIap TYPYXUHHUHT ypTada apuMETUK KyBBATUIUD.

Epyfiiuk OoKMMHM — YHpPOKHMHT JJIEKTp KyBBAaTWra Ba KHU3UII >KHCMHU
xapopaTtura 00Uk xoua 6ynaau. UApoKHUHT EKUITUIIH JKapaéHuia BoabhpaMHu
acTa—CeKUH CcoOuMiuImM OYymamu, Oy 3ca WMHUHT JUAMETPUHU KUYpaWuIIura Ba



YHUHT KapIIMJIMTHHUHT OIIMIINATA 00 Kemaau, Oy 3ca ¥3 HaBOaTHIa KyBBaT Ba
EpyFIIMK OKMMHUHHM Kamalumura oiu0 kenaau. YUpOKHUHT EPYFIMK OKUMHUHU
KaMalluim sHa KOJOAHMHI XUpAJAlUIIM  HaTWKacuaa OVIMIIM MYMKHH
(BOJTB()POMHHHT COUMITUIIT HATHKACHIA XUPATIAIIIAIN ).

I'OCT ra acocan, €pyfIMK OKMUMH Ba 3JeKTp KyBBaTH 5—10% (HOMHHA
KHiiMaTura Hucbaran) arpodua OFUIIN pyXcaT STUIIAJIH.

Epyrauk ynymu
Epyfnmuk yHyMu COH KMXATAAaH, YAPOK HypJaHAETraH EpPyFIMK OKWMWHH,
YHUHT 3JIEKTP KyBBaTHIra HUCOaTUra
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Oy epna: @ — EpyFIIMK OKUMH, (JIM).
P —snextp KyBBaT (WMpOKHUHT KyBBaTH) (BT).
EpyFmuK yHyMH, UMpOKHMHI TEKAMKOPIUIMHU XapakTepiailiy Ku3ui
YKUCMHUHUHT XapopaTura TYFpy OOFJIaHTaH XoJ1/1a OYiaau.

HypJianum panru
YUY HUHr HYpJaHUII PaHTHd KHU3UII SKUCMUHUHT XapopaTtura OOFIUKIUD.
Kusuin KuCMUHUHT XapopaTd WIKM OWJaH 4YyFjlaHMa YUPOKJIAPHUHT HYPJIAHMII
paHTH KOpa KUCMUHUHT paHTUTa sSIKUHIAIKO 6opau.

ipraya éHum MyaaaT (Xu3MaT BaKTH)

FOxopu xapopar HaTmxacuaa mnaigo OynaauraH, BOJL(OPOMHHHI KU3HIL
XKUCMIAH COUMJIMINM OwiaH OWpUMHYM HaBOaTna aHMUKIaHAAW. By 4YMPOKHHMHT
aCOCUH XapaKTEPUCTUKACHIND.

By mapameTp dyfiaHMa 4YMpOKIap YUYH KyJa 3apyp, YyHKH Oy YMPOK YUYH
EpYFIMK YHYMHUHH OILIUIINATA, XU3MAT BAKTUHHU KUCKAPHUIIUTa OJU0 KeJlau.

Kypuuuob TYpUOAMKH, yy¥FiaHMa YUPOKJIAPHUHT EPYFIINK
XapaKTEePUCTUKAIAPU KyITMHYA KU3UIL )KUCMUHUHT yJIdamiapy, YUPOK TY3UJIUILIN
Ba KHU3UII XUCMUHUHT XapopaTH OwjiaH aHuKIaHaau. Ku3uin KUCMUHUHT 3HT
IOKOPY XapopaTH y siCaJIFaH TEMUPHUHT 3pUII XapopaTuaup. XakKUKUM xapopar
3ca KUYUKPOK OJMHAAM, (YUPOKHUHI KEpakJd EHUII MYAJAaTUHU TabMUHIAII
YUyH).

KynuHua, KU3UIII )KUCMUHUHT XapOpaTH:

— BakyyMi unpoknap yuyH—2400 K;

— Ta3 TyJAupwiIrad ynpokiiap yuyH — 2900 K vu tamkun kunanu;

Arap TapMOK Ky4JaHWIIM OIICA. KA3MUII KUCMUHUHI Xapoparu omaau. by
3Ca YMPOKHMHI EHHII MYAJATHHU KUCKapThpaau. TapMOK KyWIAHUIIWHHUHT
KaMailumu €pyFiiuK YHYMUHH KaMalTUpaau (UyHKU KyBBaTra Kaparanja €pyriuK
OKuMHU Te3poK Kamasiau) LIyHUHr y4yyH TapMOKHMHI XaKUKMM Ky4IaHHUIIH
HOMUHAJI KyWwIaHuIra TeHr oyaumu éku "IIYD" na kypcatuiran KHIMK Opaaukia
OFUILIN KEpax.



Hon naBpin uyFJIaHMa YHPOKIAPH (TAJOTeHIH YHPOKJIAP)

UyrnanMa 4YUpOKJIApUHU caMapaJopJIUTMHU  OLIMPUINTa  SPHUIIHII
BOJIb(PPOM—IO/ITM JaBp UyFJIaHMa YUPOKJIapiIapyuHu sspaTuiuiura cabad oyiau.

["ajiorenny YMPOKHM MIUIATUINJIAH MaKcaJl dYyfJllaHMa YHUpOKJIap JapHU
YI4yamiiapyHu aH4Yya KaMaTUpHII, XaM/ia Via KyBBaT Ba XU3MaT JAaBpuia UKKU
O6apobap Ky EPYFIUK YHYMUTA SPUIIHANLIND. byHmait yupok Ty3mwimimm Oyinda
VMCCUKJIMKKAa YMAAMJIM KBapll INWIIAJAaH sicalraH TpyOKa KYpHUHUIIWIAru
KOJIOAUp; YHUHT YKH OYinad crupan Mmakiuaa WAFWITAH KH3WII SKUCMU
xounmamrupuinagy. Koiba, mabiaiyM MHUKIOpAA oA KYIIWITraH, aproH, KCEHOH
EKM KpUNTOH OWJIaH TYIAUPUIIAIHN.

Kapaén kyiinmarada 6ymaau:

Won Gyraapy KM3MII )KHCMH aTpodHaa KaTTa XapopaT TabCHpPHAA Koiba
JIeBOpJIapUra Cypuiaad Ba YHJArd BoJibpaMm 3appadaniapu (yiap Bodb(ppam
UIUHUHT COYMJIMIIM HaTWXKacuja XOCWJl Oynranu OujaH ot — Bodab(pam
xocun Oymamu. Konba xapoparu 250 c. Oynrannma, Wopnu— Bosibdpam OyF
xoJiatuaa OYiauO, YMpOK CHUHTWIAAW; Y €pla BOJb(pPaMHUHT MapyalaHUII
kapaéHu OonutaHanau. ByHUMHT HaTwkacuaa BoJdbppaMm 3appadaiapd YUPOK
UIHUTa YpHaIaau, o aToMjapu 3ca siHa KoJb0a JeBopiiapura Katagu. Mana
IyHJald BoJb(ppaM HWINUHUHT KaWTa TUKIaHUIIK OYynagu. Arap kosba
nesopinapunuHr xapopatu 250°C nan kuumk Gyica, 6y masp (Luki) Oy3uiianu,
YyHKHU HOIM BoJb(paM OyF IAKIUJaH YMKaau. by naBpHU OOLUTaHWIIN yUyH
KU3uIm kucMu  atpodumarn  xapopar 600°C gam karra OyaMmm  Kepak.
ByJlapHUHT XamMMacH 4yfJIaHMa YUPOKJIAPHUHI KyBBATHUHU OLIUPHII UMKOHUHU
oepagu. Xo3up KyBBaTu 20 kBT rawa Oynran uupokisap spatuiaraH. Kudumk
yayaMaru Karta KyBBaTJIM YUPOKJAp (Tajior€H YHUpOKIap) KUHO OJIMIIA,
caMOJIET Ba AaBTOMOOWI YHUPOKJIapuaa, WIMHH—TEKIIUpuUIl acOobmapuia,
IIPOKEKTOpIIapaa KEHI KyJUTaHWIAIH.

Ha3zopar caBosuiapu:
1. Uynranma YUpOFUHUHT aCOCHUM dJIEMEHJIapUHH caHal YTUHT?
2. UynranMa YUPOFUHUHT EPUFINK XapaKTEPUCTHKAJAPUHU KypcaTud
O0epuHr?
3. UynraHMa 4YMpPOFM KaHAAM »BJIEKTPUK XapaKTepUCTUKaiap OuiiaH
XapakTepiaHaan?
4. T'osoreH 4yMpOKJIapu KaepJiiapa UliaTuiaan’?

9—-MADBPY3A
JIIOMUHECUHEHT YUPOKJIAPHU

Pexa:
1. T'a3 Ba meTann OyFiapujia 3JEeKTp pa3psl HypJIaHUIIIHHUHT Tai1o OYiuim.
2. Knunk 60cHMITH JIFOMUHECIICHT YHPOKJIApH.



I'a3 Ba meTas1 OyFaapuaa 3J1eKTp pa3psii HypPJaHUIIAHUHT
naimao oyammm

3aMOHaBUN pa3pAIUIM  YUPOKJAp/a, YyFjlaHMa 4YHUpPOKJIapura Kaparasjaa,
OOIIKa HYpJIaHUII MPUHIUIUIAPU KYITaHUIAIH.

['a3 opkamd TOKHHUHT YTUII Xapa€Hu ['a3mud 3JEKTp pa3psand JeUUIIaIu.
Bynpait paspsi, KU3uran KaTTUK >KUCMJIAPHUHT MCUKIIMK HYpJIAaHUILIUTA Kaparasjia,
KyJla IOKOPU HYpJIAHUIITA dra OYJIUIIN MYMKHUH. 3JIEKTP TOKU YTraHja, ra3Hu EKu
MeTaul OyFnapuHu Oy3wivinM OyTyHJIai Oynmmaiinu (KaTTHK JKHCMIa KaparaHjaa).
Kywranum onu0 TanuiaHca, ra3 €kd MeTaul OyFJIapUHUHI OJIIMHTH Xoccajapu
TUKJIAHAH.

['a3 Ba meta1 OyFiaapuHUHT Oy XYCYCHSATH, YIAPHU HIEKTP TOKH YTKA3rHM4H
cudarya WIUIATUII WUMKOHMHM Oepaau, OyHAaH Tamkapu. ra3 €Ku MeTasl
OyfJIapuJaH 3JIEKTP TOKUHUHT YTHUIIHW, HYpPJIAHUII XOIMCCACH OMIIaH OOFTUKIUP.

["a3 Ba MeTat OyFinapuaary 3JeKTp pas3psau KapaCHUHUHT GU3UK Ma3MYHU
Kyhugarnya: Mkkwia yuura SJeKTpoJylap KaBIIApJiaHTaH OWHAIKW TpyOKaHU
oJlaMu3. YHra UHEepTIHu ra3 €ku cumMoO OyFiapy TYIIUPUIIAIM Ba YHU Ky4IaHHUIITa
ynaiimus. Tok naiino 6ynanu (31eKTpoHIap—aHOra, MOHJIAP KaToAra MHTUIIAAN).

DJeKTpoH Ba MOHJIapu Oup Oupura OuiaH, siHa Ta3 aTOMU EKU MOJIEKYJIaIapH
OWIaH TYKHAIIAIM.

Kuneruk sHeprusira kapad TYKHALTyBIap: 3JaCTUK Ba HOAJIACTUK OYIa Iy.

Arap 3JIEKTPOHHUHI TE3JIUTU KUYKK OyJica TYKHAIIYB 3JIACTUK OYiaau (aToM
OWiaH TYKHAIITAH/IA).

SHa Oup KaH4a TYKHaiIyBiap 0op, OyJapHUHT XaMMacHu HypJaHUIIL. Maiao
KWJIa]Iu.

DNeKTp pa3psAMHU KY3FaTUII YYyH, YHPOKra OepWiaJuraH Ky4IaHWII,
EHIMPHUIL KyWwIaHUIH V; (Oy3WIIMII KyWIaHUILIN) TSI,

V, Kulmarth, KaTOJHWUHI MaTepUaii Ba XOcCcacura, ra3 Typura, ras
O6ocuMura, dJIEKTpoIap opacuaaru Macodara Ba KoJI0OaHU TUaMETpUra OOFTUKINP.

Pa3psimHUHT TY3WIMIIMHA Ba HYpPJIAHUIN PABIIAHJIWTH TaKCUMIIAHUIIIMHA
(TpyOKa Oyiinya) pacMaa Kypamus.

AHOI: aHOJIra KUPAETTaH IIEKTPOHIIAP, KyWJIaHUII OFUIIVHY MalI0 KUJIaau,
Oy Y3 HaBOaTHaa aHOAA TYK »koif (1) Xocun Kunaau. Eruna Myc6at Hypaanum naiino
O0ynamu, Oy TpyOKaHU aHYa KUCMHUHHM drajuiarat (2). YHIaH KeiuH dapaaesivk TyK
woil (3) kenmaau. YHAaH cyHr MaHuil HypiaHum 3oHacu (4) OomnuiaHanu, y
KaTojaaH, TyK KucM (ydactka) (5) Owman axparwirad. Karton skuHuma, Katon
HYPJIAHUIIUHUHT (6) KMYMK 30HACH >KOMJIAIITaH, YHJIAH KeWHWH aHOJl 30HaCHIa TYK
KoMt xxoinamiraH (7).
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Paspsiyi HypJlaHUIITHHHT acocHii MaHOAacH MycOaT HypJIaHUII COXACHIUP.
Bymap pexinama Makcaauaa KyJUTaHWIATUTaH EPUTHUIN yCKYHATapyIa WIUIATHIA A
MaH(GUH HYpJIAHWII 3ca, HEOHJIHM 4YHUpOKJIapjaa (MHIUKATOpjap, CHUTHAJLIA
YUPOKJIapAa).




Arap TpyOKaHWUHT JJIEKTpOJyIapura IOKOpHU KywiaHum Y, (Eaaupuin)
KYHHJica Ba 3aH)XUpPJa POCTJIOBUM KapIIWIUK OYyica (0y TOKHM YeKall y4dyH),
YHJIa 3aHXUPJArd TOKHUHT OIIUIIH JaBOMU/IA, Pa3psSIHUHT KyHHIard TypJlapuHA
KYPHUIITUMHU3 MyMKHUH:

1. Tyk onextp pa3psanu (KyWIAHHIIHUHT MablIyM KHAMaTHaa maiao

oynanun);
2. Mycrakun paspsn  (UMpoKAard  KydJaHUII MabJIyM MHKIOPTa
KaMauranmja);

3. Eitnu paspsan (Ky4laHHII aHYa KaMairaHa);

HNonnanum xapaéuu Oup TEeKHC xapa€H sMac JOMMO Kymainbd 6opanu, ¥3
HaBOaTHIa YMPOK HYMJATM MYXUTHUHT YTKA3yBUAHJIWTH Ba TOKU (Ky4JIaHHII
y3rapmaranna) omub Oopamu. Ily caGabmu YupoKHMHT EHHIIK OapKapop
oynImMaiiau.

ToxkHu Oup Tekuc ynuiad Typulll Y4yH, pa3psuii MaHOanapja Oaniactin
yCKyHa KYJUTaHWIaau. Y YUpOK OWIaH KeTMa—KeT yJIaHuO, YHAArd KyWIaHUITHAHT
TYJIKWH Y3YHJIUTH, CHHTIUPWIAETIaH HYpJIaHUO, YHIATH KyWIaHHUII HYKOTHIINIIN
paspsuM TpyOKagard YTKa3yBYAHIUKHUHT OIIWIIMHU KOMIICHCALUSl KUJIaau, 1Ty
OunaH Oupra TOKHH Yekjaaiau (YMpOKHU Oy3WIHILIAAH CaKJIaln).

V3rapyBuan Tok OMIIaH MIUIAETTaHAa, CTAOMIM3aIMs YCKYHACH CH(aTHia
MHIyKTUB KapUIWINK KYJUTaHWIa I (Ipocceruiap, peaktopiap).

JlpoccenHUHT aB3auTUTH MIYHJAKU (pe3rucTopra Kaparaiaa), Ky4IaH!II Ba
TOK opacuja ¢aza OyiiMuya CHIDKUII XOCHJI Oynaau, Oy 3ca YUPOKHUHT KailTa
CHUIMHY CSHTHUTAIITHPAAA Ba 3JIEKTp 3Heprus ucpodpu kam Oymamm (10-30%
YUPOK KyBBaTUI'a HUCOATaH).

KaMumniri: —oFUpITiury 10KOpH, XaxkMu Ba Coc@ kamasimu (0,55-0,6) raga.

Pe3sucropnap Kynnami, siHa YMPOKHMHI XU3MaT BakKTUIra EMOH TabCHUP
Kypcarau.

Curumim  OamymacTiap XaM KyJa KaM KYJUIaHWIAAW, YyHKH OyHJai
cXeMayiap/ia TOKHHMHI Y30K Cakpalulapd XOCWi Oynaau (arap |mamma KaiTagaH
yJIaHTaH/1a).

Kuuuk 6ocumiin JiroMuHecueHT ynpokaapu (JIH)

by pazpsmnu raz yuporucu OYnu0, €pyFJIMK y3aTHII Japa)xacu HOKOPH,
CTICKTP TapTUOM SAXIIM Ba XU3MaT naBpu karraaup. LIyHuHT yuyH, yMym EpuTHII
Makcaajgapu y4dyH KyiaHuiaa Oompiamu. JIekuH yHM SJ€KTp TapMOFHWra yiiall,
YyFJIaHMa YUPOKJIapra KaparaHaa, Mypakkaoamp.

JIroMHHECIICHT 4YMpOKJIapAard EpPyFiuK Y3aTUITHUHT FOKOPWJIUTH, DJICKTP
SHeprassHu EpyFIuK Hypura Yysraptupuin 2 (azagan ubopar Oynumm OuiaH
DPUIIMIITAH.

Bupunun— Dnextp Toku yTa Typub KMUMK cuMoO OyFiapua Ba ra3na Eimum
paspsa  Xocwn Oyianu, s’bHU  yiabTpaOuHadima coxaza »dJIEKTP DSHEPTUSCH
HypJaHUIITa y3rapTupuiaaan — 0y 31eKTPOTIOMEHUCIIEHIUS Ae0 aTanaam.

Nxxknnun—  JlromeHopop  kamiamuga  €WiIM  HYpJIAHWIL,  SBHU
yibTpaOuHaIIa HYpJaHUIIHU KYpUHApIW HypJaHUIra y3raptpuim — Oy
dboToMOMEHUCIIEHITNS 10 aTaay.



@OTONIOMEHHELIEHIIUS —  AJIEKTPOMArHUT HYPJIAHHUII  CIEKTPUHUHT
yibTpabuHadIIa Ba yHra SIKMH KUCMJIapU TabCUpUAA OYiIraH JIFOMEHUCUEHTIH
HypJaHuIITa aituiaaau. JlloMeHuCIeHIs Moi1acu JJroMeHadop aeiniaay.

DOTOJIFOMEHUCLICHIUSHUHT acoCuil KOHYHHM — C(CTOKC KOHYHHIHp. YHra
acocaH, CIIEKTPHUHT OFUPJIMK MapKa3uJaH YMKAPWIAETTaH HYPIAaHUIIHUHT TYJIKUH
Y3YHJIUTH, CHHTIUPUIAETraH HYPJIAHUIIHUHT TYJIKUH Y3YHJWTUIAH KaTTaJup.
[lynnait kunuO, KYpUHApIW HypJIaHuIl, (akaT XKyJla KUCKa KYpUHapiu EKH
ylnbTpabuHadia HypIaHUIIHU CUHTIUPAIUTaH, MoJda EpaaMuaa XOCHI OYIUIIH
MYMKUH.

JlromuHoop — akTuBaTOp €0 aTairaH apajammMa KYIIWiIraH KpHUCTasll
MOPOIIOKHU TalIKuWI Kuiaad, JIIoMHUHOGOpHU WIUIATWIMILIWTA, CUHTAUPUIN Ba
KaWTapUIIHUHT CHEeKTpuan Kodp(UIMEeHTIapy Ba XamMJa CHHTIUPUII Ba

% [ KaUTapUIITHUHT ~ CHEKTPJIapu  TabCHP
KypcaTajiu.

100 < Yukapanaérran HYPJIaHUIII

80 \ HYKTau HazapujaH, JoMUHO(OpIap,

dakar acocuil PU3UK—XUMUK TY3WIUII

50 OwiaH aHUKJIaHMAacJaH, aKTUBATOP
40 [ Typu OrIaH XxaM aHUKJIaHaIH.

20 / \ JItToMUHECHIEHT ~ YMpOKJapiap  Y4yH

~L MYIDKaJUTaHTaH JIiIoMeHodopmap Hyp—

w- JIAHWINW, HYPJAHUITHUHT KYpHHAPIU

02028035044 052 05 0f8 072 08 Mfcﬁp; COXaCMHHN XaMMaCHUHH 5/131/11“21 OJIMIIIHN

JI03UM Ba FOKOPH SHEPTETHUK KaTTa YMKHUII OMJIaH XapaKTePIAHUIITH JIO3UM.

JltoMeHO(DOPHUHT HYpJIAHWII PAHTH JIFOMHHECIICHT YHPOKJIAp pPAaHTUHU
aHUKIAHI.

MasbiaymoTHOMa anabuéTinapuia, JIIOMUHECHEHT YHpOKIapuaa Kyjia—
HUJIQJUTaH JIOMUHOGOPIIAP YUYH MabIyMOTIIAp KEATHUPUIITAH.

Kuunk 6ocummu  momubectienT uupoxyiap (KbJIY) (1,5 Tla éxku MO2
MM.CUMOO  YCTyH) KyWuaarujapjaH Tamkuwia  TomraH: HWuku  Kucmu
JtoMeHO(DOpHUHT (2) ronKa KaTjiaMu OuilaH EMuirad MAJIMHAPUK MU TPyOKa
(xonba) mup. TpyOkaHWUHT KYHOATaHT KUCMUTa, JJEKTpoiiapHu (3) yuwiad
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TypyBuH o€Kuanap (5) KoBIIapJIaHTaH. DIIEKTPOIap, BoIbhpamin oucipanra Eku
ydCHupanra yxmaniau.
DIEKTPOTIAPHUHT OXUPH, IITUPAIH 1IOKOJITa (4) YNKapUIITaH.



Yupok koibacura, KWYMK MHKIOpJa CHMOO Ba HWHEPTIM Tra3 (aproH)
KUPDUTWIAAA. YJap, DSJIEKTPOMJIAPHUHT COUYMJIMIIMHUA KAMaWTHUPUIL, YHUPOK
EKWJIMIIIHA CHTMJUTAIITUPUI YUYH KYJUIaHUIAIu.

3aMOHaBHUI JIIOMUHECIIEHT YMpOKJapzaa, JtoMeHopop cudaruaa, cypbMa Ba
Maprasnel] OujiaH aKTUBJIAIITUPWITaH KaJIbLUUSHUHT ronodochatu KyJIIaHWIAIM.
JlroMeHO(DOpIapHUHT CHEKTPUA CE3rapJUrHHUHT MAaKCUMYMHU, TYJIKUH Y3YHJIUTU
254 um Ba 285 HM OynraH, CUMOOHUHI PE30HAC HYpJAHUII 30HACHIA ETaJIH.
bynapra, cumoOnu pa3psa HypiaraH sHeprussHUHr 60% JaH IOKOpPUCHU TYFpHU
KEJIA/IN.

JIFTOMMHECIICHT YHWpOKJIap HYPJAHWIIMHAHT acocWid MaHOacu paspsj
YCTYHUJUDP, LIYHUHI Y4YyH YyJlapJa YYKyHIM Ba EWIM paspsAulapHU  KyJUIall
MyMKUH. Kyinanunaérran pa3psaHUHT Typura OOFJIMK X0J1/1a, YAPOKHUHT HIIU
KyWIaHUIIM Y3rapaad. Mana 1y Oenrucu Oyiinya, JIOMUHECHEHT YMpPOKJIAp y4Ta
Typra OynuHaIu:

l. Wmm xywianumm 220 B-rada Oynran paspsaiu €d  JIFOMUHECIIEHT
yupokap. by uwmpoknap cobuk CCCP nma kynm kymnanwiraH, xamaa EBporma
naBiaTiapuaa. by 4upokiiap, OKCHUIM KaToja OWjaH TabMUHJIAHTaH Ba YHUHT
KM3UII JKUCMHM OuiaH Euaupuianu. by, ymapHuUHr Ty3wiMiidHA (papKjIioBYU
XYCYCHUSITUHU KypCaTaJiy.

2. 750 B rava KyujaHUIIra MYyXaJUlaHTaH €W pa3psyid JIFOMHUHECUEHT
yupokjiap. AKII—na kenr Kyuianunaau. Ynapau Kyiam, KyBBatu 60—80 Bt gan
oynranja, Makcaara MyBOQpUKIUP.

3. CoByK Karomd YYKYHJIH pPa3psuid  JEOMHHECIIEHT YHUPOKJap.
YupoxnapHuHr Oy TypH, peKjIaMald Ba CHUTHaIUM EpUTHIUIAp Makcaauaa
KYJUIaHuaaau Yiap, KaTTa Ky4JaHUIILIM yCKyHalapjaa (Oup Heda MHUHT BOJIBTIIM)
KMYUK TOKJIapJa UIILIAiIH.

Kynnanunaérran TpyOKaHMHT JOUaMEeTpU KHYMK OYJIraHd yd4yH, YyHTa
KEpaKJIX 1Ak OepUIll MyMKHH.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. JlromuHECTIEHT YUpOFHa EPYFIMKHA XOCUI OYITUIIM TPUHIUITN KaHai?
2. DNEKTPOTFOMUHECIICHIINS HUMa?

3. ®oTomoOMUHECTICHITHS HIMA?

4. JIFOMUHECIIEHT YUPOKHUHT TYITYHUIAIITUHY TYITYHTUPUHT?

5. T'a3 pa3psiau YMPOFUHUHT XHU3MAaT JIaBpU HUMA YIyH FOKOpHU?

10-MABPY3A
I"'a3 pa3psiiiu YMPOKJAPHUHT apaMeTpJiapu
Ba yJIaHHUII CXeMaJiapu

Pexa:
1. JT'oMMHECLIEHT YUPOKIAPHUHUHT AJIEKTP TapaMeTIapy.
2. JIFOMMHECTICHT YMPOKJIAPUHUHT EPYFIHK MapaMeTiapu.



3. JIFOMMHECIIEHT YMPOKMHHHT YJIaHHII CXeMallapH.

JHI Ky Ky UIaHWIaAurad 1 —rypyx unpoxkjaapausr (JI4)
acocuii napaMeTpJiapu. JJIeKTP NapamMeTpJiapu.

["a3 paspsum 4MpokjIapuia, HOMUHAJ KYWIAHMIN JIETaH IMapaMeTp HYK.
UyHKH, YMpOKIATH KYWIAHHUII, YHU YJIall Y9yH KYJJIaHWIQUTaH UIITra TYITUPULTHHA
co3oBun ac606 (ITPA) xapakTepuctrukaiapy OuiaH aHUKTaHAH.

Kanpanga, 4upokmar Wil Ky4IaHWITN KAAMaTh Oepuiagyd Ba YHUHT DHT
KaTTa OFUILHN BOJIbT/IA KYPCATHIIA/IN.

Homunan KyBBat

By ra3 paspsmim 4MpOKJIApUHUHT acocuil mapamerpu xucobmanamu. JIU
YUPOKJAPUHUHT OOIlKa MapaMmeTpiiapu, (yjlap TaxpuOagaH OJIWHAIW), YAPOKIA
Yymuanaau. Yupok TapMoOKKa, HAMYHAIIM YI4OB JIpOCCeu (FanTak) OuiiaH yjaaHau,
OyHJ1a KyWIaHUII ITYHal OYIUIIN, KEpaKKU, YUPOK capdiiarad KyBBaT HOMUHAITa
TEHT OYaju.

Tapmokman capduianran KyBBaT, YUpPOKHUHT Y3uHU Ba [IPA HuHr
KyBBaTJIapy MUFUHMCUTA TEHT.

Xap Kaiicu JIIOMUHECLEHT 4YHpOKJap, KyHujaru KyBBarjapra unuiad
yukapunaay: 15, 20, 30, 40, 65, 80 Bt. YupokHuHr KyBBaTura Kapal, yHHHT
Y3YHJIUTY Ba JUAMETPU y3rapaiu.

Toxk Typu
VirapMac Ba y3rapyBuM TOKIAp, Ta3 pasps/IM  UMPOKIApPH  yUyH
MebEpaaHaad. TOK TypHu Y3rapuiid OWIaH, YJIAPHUHT XapaKTEPUCTHKAJIApH XaM
y3rapaju.
by mapamerpimapuiaH Tamkapu: paspsi Typd Ba HypJIAHUII COXacu
KYpCaTUIIIH.

Epyrink napamerpiapn

HypnaHuIHUHT paHTH Ba CHIEKTpUail TapKUOU.

Xo3upru nanTaa caHoaTUMH3, paHru Oyimda dapk kwiaaurad, JIY HuHT 5
XWJTH UILTa0 YMKapaIu:

1. Kynaysru €pyrmuk unporu (KY).

KY 4uuporu y3uHUHT paHru OwiaH, KyHAY3ru (TaOuuil) €pyrnuk (Kyemcus
XaBO paHI OCMOH) 3TajoHU cudaruaa Kadyn KuiauHras; xapoparu 6500 K 6ynran
TYJa Hyp TApKATTUYHUHT PAHTUra SIKUHJIAIIAIH.

2. CoByk—okK €pyriuk uyuporucu (COY). COY 4upoKIapuHUHT HYpPJIaHUII
panr 6yitnua, xapoparu 4850 K 6ynran (ox OynyTiap OwiaH KOIJIaHTaH, KyHIY3TH
OCMOH) TyJia HYp TapKaTTMUHUHI HYypJaHWIl paHrura Tyrpu kemaaun. COY
JAMITACUHUHT PaHTH, KyHIy3ru €pyFnuk omnan YY épyrnuru ypracura skoiyiamiras.

3. Ok épyrmuk yuporu (OY). Panr Oyitnua, OY 4upOFrMHUHT HYPJIAHMUIIIH,
3600 K xapoparmarm (Ky€unumd paBliaH KyH) TyJa HYpP TapKaTTUYHUHT
HypJIaHUIIWTa TYFpu Kenaau. by xam, kynaysru €pyrauk omnan YJI €pyru opacura
YKOMJIAIITaH.



4. Uccuxk—ok €pyrmuk uuporu (MOY). YHuHr HypiaHumu, paHr Oyiinuya,
xapopatu 2700 K 6ynran Hyp TapKaTTUYHUHT paHTUTra SKUHJIAIIAIH.

5. SIXum paHr y3aTUIIM TabMHUHJIOBYM, CIEKTpUal TapKUOU SIXIIMIAHTaH
nypianui yrpoksiapu (JIAL. JIXBILI, JIBLL, JITBL).

By uupoxnap myHmai kKaMuMIMKKa 3TaKky, yiapAa CIeKTPHUHT y3yH TYJIKUH
KHUCMHJIa HYpPJIAHMII, Xamja CHUMOOJIM pasps] HYpJAHUIIUHUHT KYpUHAPIU
YU3HUKJIApU MaBXKYy 1, Oy 3ca paHr y3aTUIIHU Oy3aau (OYsiraH oObeKTIap paHTUHU
TYFpH KaOyn Kuiaui). PaHr y3aTUIIHM SXIIAIAN YIyH, YUpOKIapaa JJIoMuHOdopiap
apanalmMacy  KYJUIaHWJIaAW, MIyJap WYWAa, CIEKTPHUHT KH3WJI KHUCMHIA
HYpJIaHaIUTaH JIOMHUHO(POPIIAPHHU KYJUIAIl MaKcaara MyBOQUKIHP.

Epyf.nmc OKMMM
a3z paspsmm 4upoKIapu Yy4yyH EPYFIMK OKHMH, YUPOKIAa HOMMHAI
KYBBaTHU TapKaJIUIIM OWsIaH aHuKIaHaau, JIY HuHT TVna EpyFiIMK OKUMU TCHT':
D =D, +D,+D,

6y epma: @, — TamKapura YMKKaH, OMpIAMYH JTIOMEHHCIECHIMSHHUHT SpYFIHK
OKHMH.
@ ,— uupoK wWuWra MHyHaaraH Ba OMp Heda OOp KalTapuIuiIn
HaTW>KACH/1a TAIIKAPUTa YNKKAH JIFOMEHUCLECHIMSHUHT EPYFIIMK OKUMM.

@D 3 — cuMOGIH Pa3pSATHUHT KyPHHAPIN YH3HKIAPUHUHT SPYFITHK OKHMH.

By ydra KaTTalMKHUHI XaMMacH, JIOMHUHO(Op KATJaMUHHHI KaWTapuill Ba
cUHrUpHI kKodduimenTiapura OOFIMK (SHHU YHUHT KaauHiurura) KeaHTiapuHr
KatTa sHeprusicu (A—185 HM) Tabcupuaa, TFIOMHUHO(DOPHUHT CEKMH—ACTa €MUPUIIMIIH
HaTWKacw/a, JFOMHHECIICHT YHMPOKJIAPHUHT EPYFIMK OKWMH, YHHHI XH3MaT BaKTH
JaBpUIA Y3rapaju.

I'OCT ra OuHoan, ypraua EpyFiMK OKUM, Oy JABPHUHI OXMpPWAA, HOMHUHAI
KuiiMaTHUHT 60% MaH KaM OYIMaciri Kepak.

Epyfiank napamerpura paBmiaHJIMK XaM KHPaJIu
TpyOkanu nuamerpu Oyiinua paBIIAHIMK OUp TEKUC dMAcC, IIYHUHT Y4YyH
YHUHT YKUTa TMEPHEeHIUKYISp OYiaraHn WyHaIWIIIArd pPaBIIAHIUKHUHT HAMETP

Oyiinua ypTayacMHM aHUKJIaHaau. TpyOka oxupiapuaa paBHIAHIMKHUHT
KaMaWHWIIKu Ky3aTUJIaJIu.

doiigasannil (MIIATHIL) IApaMeTpJIapu

Epyrmik y3atui gapaar.

Kansanra acocan, (MabIyMOTHOMAJAp KEITUPWITAH) JIIOMHHECHEHT
YUPOKJAPHUHT Y3aTUII Japakacu, YyFJlaHMa YHUPOKJIApPHUKUIA Kaparahja aHua
IOKOPH.

Ypraua énnm naBpu (MyiaTh).

JIromuHecueHT uMpokiapiaap yuyH Oy kartamuk —10000 coaTHM Tamikui
KuJaau, Oy ypraua EHUII JaBpUIaH aHYa KarTTa.




Xap oup unpoxkuuHr Enum myaaata 4000 coatnaH kam OYiIMaciIury Kepak.
JIY Hunr ¢Euum paBpura, (QoimanaHuill IIAPOWTH aHYa TabCUP KypcaTaju.
Macanasn, TapMOKJard KyWIAHHIIHUHT, YUPOK TE3—Te3 YJIAHHUIIHN, aTpOPh—MYyXHT
xapopaTuHUHT JIY HUHT EHUII TaBpUHU aH4Ya KUCKAPTUPAIH.

EpyF/IuK Ba 2/1eKTPHK NapaMeTpJapHIHT, MaH0a TAPMOFH Ky4wIAHIIMAIA Ba
TALIKH MYXUT IHIAPOUTHUIA OOFIMK/IUIH

VYIaHMIIHUHT  Xap KaHJad cxeMajapuja JIFOMHUHECLHEHT  YHPOKJIAp
napaMeTpiapd  4YyFJlaHMa =~ 4MpoOKJIapra  KaparaHaa, MaHOa — TapMOFMHUHT
KyWIaHHIIUIa aH4ya Kam OofiuK. JIeKMH 1IyHra KapamacliaH, TapMOK
KyWIQHUIIHUHT TeOPaHUIIH, JIEOMHUHECIIEHT YMPOKJIAPHUHT WIIWTa cajlOuil Tabcup
KypcaTaiy.

Kywrannm nact Oyiica, 4MpoK €HMalau, S’bHU KAaTOAJAaH OKCHJ Ky4dJu
COUYWJIMIIM HAaTWKAcHa €HUII KEUNKA U,

Kyunanum omranjga, yupokaard cuMoO OyFflapuHMHI OOCHMH, OLIaJIu,
SHEPIUSHU y3rapyil caMapacy Kamasiiv, Xamia EHHII 1aBpU XaM KaMasiIH.

JI'OMMHECIIEHT YHMPOKJIAPHUHI WIUIAIM y4yH ontumain xapopar 20-25°C
Oynmuim Kepak. XapOpaTHUHI Macauiiyd €KW OIIMIIM, YUPOKHUHT HCCHKJIUK
Oynanmu MyBo3aHATUHM Oy3aAd Ba YHUHI CAaMapaJOpJIMTMHUHT KaMaWTHUPaIH.
Macanan 0°C ra skuH OyiraH KH4MK Xapopatia, ofaTIard cxemjapja UILUIOBYU
JamMIaJapHUHT EHUIIN KUMMHIIAIIA M.

JIIOMUHECHEHT YUPOKJIAPHUHT Y TYAMJIAPH, LIAKIU Ba OOLLIKAIap.

JIIOMMHECHEHT YHMPOKJIAPHUHT  aCOCHMl  KHUCMH, TYFpU TpyOKayaiu
yupoKJapra yxmab Ttai€praHaau, (akaT TpyOKaHUHI Y3yHJIMUTUM Ba JUAMETPH
Owtan Oup oupuaan Gapk KUJIaIu.

JI'OMMHECLIEHT ~ YMPOKJAPHUHI  KYJUIAHUII  COXAaCHUHU  KEHTaWTHUPHIL
Makcaauja STWITaH JIIOMUHECHEHT YHPOKJIAPHUHI Xap XWI BapHaHTIapU
Tal€pJIaHraH:

V—1maknmaa, CeKIUSUIA XaJIKa Ba XaJIKaJH,

JIroMeHUCLIEHT YMPOFMHUHI YJIAHILM CXeMACH.
Mira tynmpunsu co3nioBun yekyHa (IIPA)

Craprepnu IIPA — umra TymupuimM co3J0BYM YCKyHa OyHJa OJAMHIAA
KU3AUPUIITaH 3JEKTpoaap OWjaH JTIOMUHECUEHT YHPOKIApHU EHAMPHUII YUPOKra
napajen yJaHraH Kylmum4ya »3JIEMEHT—CTapTep €EplaMu amaira OLIMPHIAJIHN.
JIOMUHECHEHT YMPOKJIAPKYTIHHYA OOIIKA ra3 pa3psiav YMpOKJIapura yxiiad, OFyBUH
BOJIbT—aMIIEp XapakTepucTukara sra. by sca yHHM TapMOKKa YyjallHu Oaiact
YCKYHACH OpPKAJIM aMajra OLIMpPHUILITa MaxXOyp KUJIaIu.

Craprepnu [IPA: cufuMHU KOMIEHCAIMSUIOBYM KapIUIWIMKAAH Ba OOLIKa
KYLIMMYa 3JeMEHTIIapAaH TalKuiI Tonrad. Ctaprepriap—aBTOMaTHKIUP.



Craprep, 2 snekTpojAra yximad sicairaH MOHJIM PelIeHd Kuiaaw. Y WHEePTIH
4 ra3 (HEOH) TYJNIUPWUITAH KHYUK IIWIIA
— o6ammonaup (3). bup snexkrpoa mMetagaH
~ (2), Oomkacu »5ca oxupuaa OUMETALT
\J2 mwiactuHyara (4) osra. Hkkumacu —xawm,
, nokosga (5) YMKMII KUCMIIapura ora.
X baioH, 1OKOpH KUCMUAA TEHIMTH OYyiraH
1 METaTM €KW IJIACTMAcCiid  KOpITycra
YKOMJIAHTaH. by CTapTEepP—yUKYHIN
3 5 paspsmanp. byHmait craprepimap Omzna
~-—-—k=-=--5 Ky Kyyutanwiay (I'epMaHasaa Xam).

Yukynim paspsia craprepu 6op ITPA cxemacnia 1roMMHECHEHT
YHUPOKJIAPHUHT EHUII KAPACHIHI Kypr0 YNKAMU3

Onexktp Tapmorura uupok (1) ynaHranga, OWMeETaT TUIACTUHKAHU
KU3IUpaETran, crapTrep dJiekTpomiapu (2) opacuaa YYKYHIU paspsig XOCHI
Oynaau. IlmacTuHka srusiaiv Ba TOK 3aHKUPUHU TYTAIITHPAIU, TOK 3Ca YUPOK
anexktpomiapunan okuo ytubd ymapau 800—10000C raua kuznupanu (Oy wuiira
TYUpYBUM TOK W TyCcK, YHUHT KUHMAaTH, TapMOK KY4YIaHUIIM Ba YHUPOK
ANIEKTPOJIApU Ba APOCCETLHUHT YMYMUM KapIIMIINTUA OWJIaH aHUKJIaHATH ).

Craprep anekTpomJIapy TYyTAIITaHAA, YHAATW YYKYHJIU pas3psal TyXTauaw,
COBYETraH OMMeTasul MJIACTUHKA 3Ca TYFPUIIAHAAM Ba TOK 3aHXKUPUHHU y3aau (T—€m
BaKT, Oy BaKT UYUA CTapTEp IEKTPOAJIapH (KOHTAKTIApH) EMUK).

3amxupaa Apoccenb OYiAraHu ydyH, cTapTep KOHTaKTJIapuia, eMakK ras
paspsu YUPOFU Ky4YJIaHUII UMITYJICH XOCHII OVianu; Oy 3ca YMPOKHHU EHIUPAJIH.
bommaa paspsan apron MyxuTuja XOcui Oyiiaau, MabiyM BaKTAaH KeHuH (cuMoO
OyFJIaHTaHJ]aH CYHT) pa3psii cuMo0 OyFiiapura yTaau.

Craprepaaru yKyHJIM pa3psiAHUHT €HUIN KY4YJAHUIIH, TAPMOK KyWIAHUIIN
OwyiaH EKWIaJuraH YUpPOKIArd Ky4JaHUII opacuia OJUHAIN (OXUPTUCH, Pa3psij
Oup Tekuc OYIUIIM yuyH TapMOK KyunaHumu 60% gaH kaTtra OYIMaciauru Kepak).

byHnaii mapouTa YMpoK yuMaryHya CTapTep OYMK XO0J4a KOJaIH.

[Iynar y3aku Gop MUCIU CUMJAH TaW€piiaHTaH YyJIFaMHHM TalIKWUI 3TYBYH
npoccenb (3), yupokaa Oup TEKUC KyUJaHUIIHM Ba CTapTep YuupuiaadTraH BakTaa
YUPOK AJIEKTPOTIapHia a0 Oyinaaurad Ky4JaHUI UMITYJIbCUHU TabMUHIIANHIH.

Konnencatop 4—4upoK oJIa€TraH paano TYCUKJIAPHU WYK KWIHII YYyH
UIUIaTUIAIN.

Konnencarop 6—TabMUHJIOBYHU TapPMOK oyiinua TapKaJIa€Tran
panuoOTYCUKIApHU OOCTUPHIL YUYH.

Uupok cxemacujma JpOCCETHU OYIUIIM, TapMOK COC( CHHU aHdYa
Kamaiitupaau. TapMoKaa cOC( HHM OLIMPUII YYyH, YUPOK OWJaH mapanes Kuiuo,
koHaeHcatop (5) ynanamau (4—8 mxd) (Yumr=400 b, Yop—1500 B).



Ha3sopar caBosuiapu:
1. JlxoMuHECLIEHT YUPOFU KaH 1ail AJIeKTpUK napameTpu ounan udoaananaam?
2. JIFOMUHECIICHT YUPOFUHUHT EPYFIIMK MapaMeTpliapyuHu caHaO YTUHT?
3. JIFOMMHECIICHT YUPOFUHUHT YJIAHUII CXEMACHHU TYITYHTUPUHT?
4, Cratep HUMA yYyH Kepak?
5. Konpencaropnap Huma Makcaaaa ypHaTuiran?

11-MABPY3A
Epurni yckyHajiapura Kyiuiaaauran MebEépuii TajaadJiap

Pexa:

1. Epurummsunr cudaru.

2. Cynpuii EpUTHII KOMJIaJapy Ba HOpMaapu.
3. ETapau paBUIaHIMKHY TabMHUHIIALL.

Epurnm yekynaaapura Kyiiunaauran acocuii tanadaap
By éputuiHuHT Kepakiu cuaTuHu TabMUHIIAIITUD.

Epurummmnr cuparu
by Oup—Oupu Ounan Oofnuk Oynran Oup KaHya Oenrwnap OwiaH
XapaKTepIaHaIH;
a) M >xoWMHM eTapiu paBIIAHJIWTKA Ba KYpUIl MaWIOHUJA KyJai
TaKCUMJIAHUIIIH;

6) Epurunranmukuay y3rapmaciuru (6y—KydJIaHULIIHUA OFUIIN Ba TeOpaHHILIM
HATIKACHIa, Y3rapuIlira anTHIaan);

B) EpuTuiraHmMKHMHT cHekTpuan TapkuOu (EpyFIMK MaHOAMHU TAHJIALI
OWIIaH aHUKJIaHAIN);

r) CostTapHUHT YyKYpJIUTH Ba XapaKTepu;

n) Epyrmux iyaammmm;

e) EpuTimintag 6up TeKucur;

by 6enrunapaunr acocuiinapunu 6aradcui Kypud ynKaMus.

PaBmiannuk (oromMeTpuk KaTTalmk OYiIuO, KY3HUHI ce3rupiuk sra. Kyzaa
KOPOHFM IIapoMTHaa, Kky3 paBmanmurn 10° kn/mM? pgam  xarra Gynaran
(paBIIaHJUKHUHT a0coMOT OYcaracu) OOBEKTHM Oypyak Yymuammapu o>50°)
KpaTHIITa KOIUP.

JIo—0OBEKT paBIIAHIATH Je0 OeIrrIaimMm3

J1— (OH paBIIaHIIHTH.

K¥y3 xabyn kuiran sHr kuuuk aiupma (Jlo— Jly), paBIIaHIUKHUHT Oycara
artmpmacu AJI ned aTamaay.

(LO - L(‘]))th = AL



PapmrannukHUHT Oycara alMpMacw KaTTaiurd y3rapuO® Typamu Ba (oH
PaBLIAHJIMTY OLUUIIM OWJIAH OIAH, JIEKUH PaBIIAHJIMKHUHT OYcar alupMacHHUHT
OILIUIIN, (POH PABIIAHIUTHHUHT OIIUIINAAH CEKUHPOK OYIaau.

Papmannuk 6yiinya GpapkioBuu 0OBEKTHH Y3Ura OJHUIIIA KY3 Ce3TUPIIUTUHU
XapakTepjam y4yH OVycara KoOHTpacTu (KeckuH ¢apK KWIMII) TYIIYHYacu
xkuputwiau (Ke.).

(=L)AL
6yc qu qu

bycara KOHTpacTMHUHT KuiiMaTH, (OH paBIIAHJIUTHA OIIMIIN OWJaH
Kamasiu, Oy Jly—Ta Kaparanga AJI HUHT aH4a CEKHWH OIIUIINA OWJIaH TYUTyHTHUPHII
MYMKHH.

Ky HUHT KuiiMaTH OOBEKTHUHI Oypuak Yyiyamiapura OOFIHK, OyHOa
OOBEKTHHHT a0COJIIOT YJI4aMu, Ky3aTyBUMHHUHT Ky3urada OyiraH wmacodara
HUCOATH TYLITYHUIIA]IH.

Ky — OYcara KOHTpacTH siHa, Ky3aTWIA€TraH OOBEKTHU KY3 Kaill KUIraH
BaKT opanurura Oornuk OYnagu. Kyszartum BakTH KHCKapuinu OwiiaH Oycara
KOHTPACTH OIIAJ I YYHKHA OOBEKTHHU KOyl KUJIMII KHAWHIIAIIAH.

bepunran mapout (xosaT) yuyH (GOHIM OOBEKTHHUHI YpHATWUJITAH paBIIaH
KOHTPACTH KyHHarura TeHr:

K

Lo — L,
Ld’
OOBEKTHHU TOIHUII Ba aKPaTUI OYinya K3 KOOMIHATHHU 0axoJail ME30HH
cudaruia, paBmaH KoHTpacT K Ounan Oycara koHTpacTH Kpj opacumaru (apk
XHM3MaT KWJIAITH MyMKWH:

K:

K

by xarranuk o0bexT kypuHumM aevnnagu. OOBEKT KYpUHUIIN (HOHIH
OOBEKTHUHT KOHTpacTura, (OH paBIIAHIUTHMHUHT Japa)kacura Ba OOBEKTHUHT
Oypuak ymyamura OOFIHUK.

Myngait  kuamb, OOBEKT KYpPUHMUIIMHUHT  OepwiiraH Japa’kacuHU
TabMUHJAII Y4yH, ()OH paBIIAHIUTMHM aHUKJIAI JIO3UM; Iy OwuiaH Owupra,
OOCKTHUHT Oypdyak VyiauyamMu Ba YHUHT (DOHJIM KOHTpAacTH KaH4Ya Kam Oyiica,
PaBIIAHIUKHUHT HOpMaJlaHTaH Japa)kacy KarTa OyIaau.

Mabiaym Oypuak yiauamiii OObEKT KYPUHMILIMHUHT OEpUiTraH JapakKaCHHU
TabMUHJIOBYM (OH PpAaBIIAHIWTHHU aHUKIAIl Y4yH HOMOTrpaMMaiapjaH
dbolnananunagm.

PaBmiannukay ~ xucoOnamjga  Ba  ynyamga — BYXKyAra  KeJlagurad
KUWMHYWIMKIAP HATIKACKIA, aMaIui MapouTiapaa, pUTUITAHINK Japa)xach Ba
U F03aCUHUHT ((POHHUHT) KaTapuill KOAhOUIMEHTH KYJIITaHWIA]IH.

bynna, EpUTHITaHIIMKHUHT Y3rapMaciIuIy XaM XKyJa KaTTa poyib YHHaWIu.

Nm  ro3acuparu  EpUTWITAHIUKHUHT TEOpaHUIIM, DJJISKTP TapMOFUa
KYWIAHWIITHUHT TeOpaHuIy €Ku y3rapMac TOK OWJIaH TabMHHIJIAETTaH pa3psiiiv
YUPOKJIAPUHUHT EPYFIUK OKUMUHU TEOpaHUIITN HATIKAcKH1a OYITUIITN MyMKHH.

Eputyin TapMoKIapyaa KyulaHUIIH TeOpaHuI HOpMaIaHa IH.

oyc



N  ro3acuparn  EpUTWITAHIMK TEOPAHMIIMHUHT YYyKypJIdrH, (acocui
cabalu, paspsmyiu yupokjiapAa EpyFIMK OKUMUHUHI TeOpaHUIIM HaTHXKACHIIA),

EPUTHITAHJIMKHUHT TeOpaHuIl KoddpuimenTn Ouian 60XoaaHau:

K, :%.100%

cp
Oy epna: Emax —TeOpaHMIll AaBpuaru EpUTHITAHIMKHUHT SHT KaTTa Kuiimati, JIK.
E..in — T€OpaHMIII 1aBpuaru EpUTUITAHIMKHUHT HT KUYUK Kuitmary, JIK.

Ecp —Iy 1aBpAard EpUTTAaHIMKHUHT ypTada KUMMATH.

CaHoat xopxoHanapu y4dyH, TeOpaHUII KOI(DPUIMEHTUHUHT KUHMATH, U
AHUKJIUTH Ba EPUTHIL CUCTEMACH OMIIaH MEbEPIIAHAIN.

Cynbuii épuTHI KOMIAJAPU Ba HOPMAJIAPH

CaHoaT KOpXOHajlap yYyH CYHbUM EpUTHIN KOUJajdapyd OWPUHYM MapTa
Tuxonees I1.M. ToMoHUaH sgpaTuiarad Ba 1928 Muanm KUpUTHITaH.

Cynbuii éputu Hopmanapu 1971 nan 6onutad KUpUTHIITaH.

SlHrM  HOpMaNapHUHT acocui (apkKu Kydujaruya: KylniMa, EpuTHII
CUCTEMacHua aHUK Kypulll UIUIAPH YUYYH EPUTUITAHIIUK AApaKaCUHU OIIMPUIIUIIH
Ba WO SKoWnapuHu €Eputuinl cudartura KydWwIagurad TajaOlapHU —aH4Ya
OLLMPUITUIILIHATUP.

Erapyiu paBIIAH/IMKHA TABMUHJIALL

bu3z Ounamu3ku, HOpMallap paBIIAHIUKHH 95Mac, EpPUTWITAHINKHU
OeIrmIIanau.

Epurunrannukay HopMmanaérranga (Mebepnadrran) Kyluparumap xucoora
OJIMHAJU:

—00BEKTHUHT Oypuak yimuamiapu (KypHuIl UILJIAPUHU aHUKITUTH);

—(hoHaM OOBEKTHU KOHTPACTH Ba HIIl FO3aCHHU KalTapuil KOd(PPUIMeHTH
(Oy kaTTalMkiIap KaH4ya KUYMK Oysca, IIyHYa EpUTWITAHJIMK FOKOpU OYIUIIN
Kepak).

bynapaan Tamkapu Kyluaaru KymmumM4a OMULIap Xucoora oJMHaIN:

—KHW3FUH KYPHUII UIIMHUHT 1aBOM ATUIIH (MYy1]1aTH);

—03aHUHT (CUPTHUHT) KypUIl MalOHKU 1A TalIKK (DOH paBUIaHJIUTUAAH aHYa
dapk KuiaJaurad paBIIAHIUKHUA MaBXYIJIUTH (MUCCUK METAUTHM KalTa WIIUIOBYM
uexJyap);

CaHoaT KOpXOHAJaApUHUHT WMIUTA0 YUKAPHUII Ba €pAamMyd XOHAlIapu, OMHO
Talrkapacujaru unuiad 4YUKapuIl JKOMIapH, jkamoaT Ba Typap >KOW OWHOJapH,
Ky4daJjiap, WyJl Ba MalJIOHJIAp YUyH EPUTHITAHIUK aJJOXK1a HOPMAJIAHA U,

Hopmamap »Hr kuuuk EpUTUNTAHIUKHU Oenrunaian; OyHaa EpuTHI
YCKYHQIAPUHU TO3aJall OJAWAAH EPUTUIIAETTAH FO3aHUHT DHI €EMOH HYKTajdapuaa
Oy O6ynummm kepak. Hopmanapau uxtuépuii ommpuIin MyMKHH SMac.

Arap ymlOy OOBEKT yuyH EpPUTHITAHJIMKHUA COXABUU HOpMajgapu MaBXKy]
OyJica, yHJa MaHa 11y HOpMasiap KyJUTaHWIaId. XaMMa UIuiap, 00beKTAaH Ky3rada



oynran macoda 0,5 M gaH ommacauru Ba Oomka (HapKIOBUM XyCyCHUATIAp MIAPTH
oyitnya, 00beKT YuamiapuHu dapkura OOFIHMK X0Ja, Tapaxkanapra OViIuHTaH.

Kaditapum kosdPuiieHTUHUHT KuMMatu Oyitmya €éputminaétran ro3anap 3
rypyxra OyIrMHa M.

@PoH caHanau:

epyr — p>0,4 6ynranna p — GoHHUHT KaWTapuill KodPphUIMeHTH;

ypraua — p=0,2—0,4 6yirana;

Koponru — p<(,2 6ynrana;

Po — Py
Pop

KopTtpact cananamu: gapakanu TaHmaim yayH: K =

katTa — k>0,5 6Ynranna ypra — 0,2<K<0,5

knank— K<0,2

Kypuiira oua unuiapHu MypakkaONalITUPYBUM €KM  SHTHILUIAIITUPYBYU
OeNTHIIapHU MaBXKyJUIMTUra OOFJUK XOoJja EpPUTIITAaHIMKHUA HOpMaJlaHTaH
Japakac OMUPUIUIIYN €KUM KaMaUTUPWIMIIKY MyMKUH. MacanaH, arap GpapkioB4u
o0BeKTIaH Ky3raua O6ymran macoda 0,5 M nman karra Oyica, EpUTHITAHIUK OUp
MOFOHAra KyTapwiIuII{ JO3UM; JTOUMHUN UIUIATUIMAWINTAH YCKYHAIU XOHajlapaa
ca EpPUTWITAHIMK OWp TOFOHAra TYIIHUPWIMIIM MYMKHH. (MablyMOTHOMaHU
KapaHr).

Kypui maiigonua paBlIaHIMKJIAPHHA KYJIald Y3apo HUCOATH

KoMOunanusinanran (Ouprajvkaarid) €puUTHIN IAPOUTHAA PaBIIAHIUKHU
KyJail TaKCUMJIQHUIIMHU CaKJIall YYyH YMyMUH E€pUTHII CHCTEMAcH, €pUTHILHU
xaMMa HopMmacuHM 10% HM TamKWI KWIHII JO3UM: JICKUH JIIOMEHUCLEHT
yupokiaapu yuyH —150 5k gaH, yyFnaHma 4upokiap yuyH 50 JIK JaH, KUYHUK
oymvaciuru Ba JIU —500 nx gan, va—100 nx man ommMaciuru kepak. Ly makcan
yayH Tabuuii Eputumn OynmaraH €ku eTapiu OynMaraH uIUIA0 YHKapHII
JKoMllapuina KOMOWHAIMSAJIAHTaH EpPUTUINUAATA yMYMHUA  EpPUTHUII  XaMMa
HopMmacuHU 20% HU TalIKWAJI KAJIUIIN KEpak.

bynpgaii ummad 4yukapuim SKoWjmapuaa yMyMHM EpUTHIN JIFOMHHECLIEHT
yupokyiapu yuyH — 200 5k gaH, yyriaanma gupokiap —100 ik nan kam Oyimaran
EPUTHIITAHIMKHA XOCHJI KWJIUII KEPAK.

YMmymuil  épuThIl  EPYFIIMK  YCKYHQJIAPWUHUHI  Ky3ra  TabCUPUHU
KAMaTUPUILMHU YEKJIall Yy4yyH, ymly >koinapaa OakapuiaauraH uIUapra
OOFJIMK XOJJa KY3HM KaMaWTUPUIN KATTaJUTMHUHT CYHTH pyXxcaT ATHITaH
KUAMaTIiapu OeNTuiaHraH (TYFpU SUITUPOKJIMK HOopMaiapu). bup BakTHUHT y3uma
KalTapuiTaH sUITHPOKJIMK XaM OeNruiIaHa Iu.

EpuTuiraninknu Ba 3axupa Kod¢p@UuueHTHHH TAHIAII

MasbnymotHomanapaa 1974 finnjga KApUTWITaH Y3rapuiuiapHu XpcoOra oiraH
xonaa, CaulINN —A.9-71 HopManapu KeNTUPUITaH.

MabiiyM Ul Typu Y4YyH EPUTWITAHIMK Japakacu aHUKJIAHTaHJa
Kypuiaa€tran EpyrIMK YCKyHAacH YYyH KaOyJ KWJMHraH EpyFiIuK MaHOacu Ba
EPUTHIL CUCTEMACUHUHT XWJIU (TYpH) XUCOOTa OJIMHUILN JIO3UM.



CHull nHopmanapu Oyiinya EpUTWITAHIMK Aapakacd (HapKIOBYM OOBEKT
Vnaamnapura (Oypuak ymuamuapu), (poHIM OOBEKTHM KOHTpacTUra Ba (DOHHHUHT
Kaitapuin ko3 duimentura (Ui 103acuHN) OOFIHMK X0J1/1a aHUKJIaHAIH.

Jemak, Oy mapaMeTpJapHUHT XaMMaCHHU aHUKJIAIll Kepak:

1. lapaxanu Tannam yuyyH Oypuak yimuamu Xapdiap €Kd COHNIap YU3UKUHU
KaTUHIMTKY OWjiaH aHWKJaHaau, OyHJIa KypHIll HIIA OK KOF03 (oHHIA
yJIapHU AKPUTHUILHHU TAIIKWIT KA.

2. ®oHMU OOBEKTHUHI KOHTPACTH OOBEKT OmiaH (HOHHUHT KaWTapHIll
kodhumeHTIapn aiupmMacuau (HOHHUHT KadTapuinl koddduumeHntura
HUCOaTH OMJIaH aHUKJTAHAIM Ba UIII F03aCHHU p CU OWJIaH JAapaKaH! TaHJIaIll
YUYH KYyJUIAaHWIAIH.

MasbiyMoTHOMaNapJa MII F03aCHM Ba MIUIA0 YHMKAPHILI >KOWJIAPUHUHI 3HT
KUK CPUTHUITAHIIMTUHU HOPMACH KENTHPWITAH. XaMmMa WIDIap aHUKJIUTH
Oyiinua o6exkTHH (apkiam yiauamura (OyHaa, 00beKTAaH Ky3raya Oyiaran macoda
0,5 M 1aH ommaciury maptu OuiaH) OOFIMK Xoja 6 Ta Japaxkaiapra OyIMHTaH.

bynapnan Tamkapu, ¥3—y3unan HypJaaHyBUM MaTepuasuiap Ba MaxcyJoTiap
Owian OOFNIMK OYJraH WILiap, MacalaH, HCCUK METAJHU KaiiTa WUIUIOBYHU 1EXJIap
(BUN — nmapaxa), unniad yukapuin xapaéHu OOpHINMHHM (akaT Ha30paT KUJIHUO
Typulll UNUIapu (aloXyaa KUYWK OOBbeKTIapHH (apkiam Tanad KWIMHMANIN)
(BUM — napaka) Ba OecyHakail Ba COUMIyBYAaH MaTepHaiiap OMOOpHIArd HIILIAp
(UX — mapaxa).

bupunun 5 Ta gapaxanap aHMK MIUIAPHA Y3 UYWAra OJaad Ba Xap Oupu
(doHmaru 00BEKTHHU (papKiIall KOHTpAcaUra Ba ()OHHUHT KaTapuIll XyCyCHUATIapura
(éputuiiaérran r03a) OOFIMK X0J1a 4 Ta Japaxanapra OyJIUHaAIH.

bynna koHTpacTiapuu 3 Ta rypyxu Oeiruianras.

Kuunk K<0,2), ypra (0,2<K<0,5) Ba karra (K>0,5).

Kaittapum koddunmentu Oyiinya €putwinaétran ro3ajap 3 Ta Trypyxra
oymuHau (OyHH FOKOpHIA KypHIITaH).

Xap Kaucu Japaxkadya YydyH EPUTWITAHJIMKHU DOSHI KUYUK KUHWMAaTH
aHUKJaHTaH. Xap Kaiicu napaxkajgard MHUHUMall EPUTWITAHIMKHUA OHT KaTTa
KUMUMaTUHU KypHIIl UIIAHUHT SHT OFUp IIAPOUTHra TYFPU KeNaau, SbHU KUYHK
KOHTPOCTIIU KOPOHFHU (hOH/IA 0OBEKTHU (hapKaIl XoJUIapH;

Kansannmapnan KYypuHUO  TypuOAMKH, EPUTUITAHIMKHU JHT  FOKOPH
KuiiMaTiaapu KoMmOuHauuiaaHrad (apanam) (ymMyMud + Maxamiui) EpuTHIL
CHUCTeMacH y4yH HOpMaJlaHTaH. by maxammmi €pUTHUIIHN XyCYCUSTIapH OWiIaH
OenrunaHaau, SHPHA KUYMK KyBBaTJIM YMPOKJIap EpJamMuaa ylIapHU HWII F03acHra
MaKCHUMaJ SIKHHIAITHPUO, EPUTHITAHINKHY FOKOPH JapaskaTapiHNA XOCHI KHTHIIL

Arap nmad YuKapuil >KOWIapuaa ra3 paspsid YUPOKIAPUHU HIILIATHII
MYMKHH OYyiMaca €ku Makcajara MyBo(dUK Oyiamaca, yHIa YyFJlaHMa YUPOKJIApHU
KyJUlalll pyxcaT STWIaau. byHIa, WII KOWJIAPWUHU DHI KUYUK EPUTHUIITAHIUIU
YKa/IBaJIJIaH OJIMHAJIH.

XKanBanga kypcatunran EpUTWITAHIUKHM KUWMaTh MabiyM cababmapra
Kypa Oup moromnara OMMPUITUIITN €KW KaMAUTHPUITUIIT MYMKHH.

Macagaasn.



1. Arap xy3man ¢apxnam odbexTuraya 6ynran macoda 0,5 MeTpaan karra
Oynca, EpUTWITAHJIIMK JKaJBajja KypcaTWiIraH KuWMaTAaH OWp TMaroHa
KYTapUJIHIIA MyMKHH.

Eputuirannyk mkanacuuy (napaxa KypcaTKUUMHHI) MOFoHanapy, Jlokcaa.

2. Opgamnap goumo OYIub TypaauraH TaOuuii Eputuin OYiamaras »xoinapaa
XaMm EpUTUIITAHIIMKHU OUp TTOFOHAra KyTapuil Ky3/1a TyTUIIaIu.

3. Dbynappgan Ttamkapu ailpuM XoJulapja, MacajaH oOJlaM KHCKa BakT
naBoMua OYimaguraH WIUIA0UMKAPUIN SKOWIapuaa, Xamjaa JOUMO Oomkapud
TypWIMalural ycKyHa >Koisiapujia EpUTUITaHINK OUp MOFOHAra TYIIMPWINIIN
MYMKUH.

Canoart KOpXOHaJapHUHT €PAAMYH KOWJIAPU YUYH SHT KMUUK EPUTUIITAHIIUK
HOpMaJiapu anoxuja xaasanaa kentupwiran (X, XU, XU — napaxanap).

buno tamkapucuga 6axapuiaiural UILiap Y4YyH HT KUYUK EPUTUITAHIIUK
dapkiiam 0oObeKTHHHHT Oypyak Yiauamapura OOFiIMK Xoijia HopMmananaau. (XUB,
XBUUUN - npapaxanap). CaHoar KOpPXOHAJTapUHUHT XyAy/uilapu yuyH (Hy,
Wynak4a, TpaHCIIOPT Typap O>KOWIapw, TEeMUp UYIIap Y4YyH) OHI KHYHK
EPUTHIITAHIMTY HOpMasiapy kasaiia kearuprirad. (XMX— XXB).

Ha3sopar caBosuiapu:
1. EpI/ITHmHHHr cudaTy KaHai 6axonaHa?
2. Epumiin koupianapuHu TyIIyHTHPUO GepyHr?
3. Vi ro3acuia paBIIaHIvMK KaHIali TAbBMUAHIIAN Ba KaHak OaxonaHau?
4. EpyFivk TeXHUKACH 1A KAH/ai TapaMeTp HopMaaHatH?

12-MABPY3A
Eputuin KypujiMaaapyuHu JOHUXAJIAL

Pexa:

1. Jlotinxa mMaTepuayIapuHA XaXMHU Ba Ma3MYyHH.
2. VIt yu3mManapuHUHT TYITYHTHUPHII XaTH.

3. EpyFiuk ManOacHHM Ba CHCTEMACHHH TaHJALL
4. Eputui Typnapu.

Eputum KypuiMajiapyuHi JTOHMXAJIALIL.
Jloiinxa MaTepua/JIApDMHUA X2:KMH Ba Ma3MYHHU

Eppm/lm KypHWIMAJIAPUHUHT JIOWUXACH UKKW OOCKUY/1a Tal€pIiaHa Iu:

1. Texnuk noiuxa.

2. W un3zmanapu.

Jlouuxa yuyn Kyuuoacuiap Kepak:

OOBekTHH OOoml pexkacu, OWMHOJIAPHUHT KyPUJIUIT Ba TEXHOJOTHK, TOK
MaHOan Xakujaa MabIyMOTIap.

Texnux 1ouuxa Kyuuoa2uiaptu Y3 uduea oaaou.




TylmyHTHpHUII XaTH, aCOCUM TEXHUK KypPCAaTKUWIAp >KaABalIv, YUPOKYJIap,
ANEKTP YCKyHalIap, CUMJIIap, Kabesiap TYFpUucuaa MabilyMOTIIap, CMETaHU.

Hwi vuzmanapu Kytiudaeunapuu y3 uuuea o1aou:

TymryHTMpUII ~ XaTu, 4YUPOKJIAp, TabMUHJIOBYM TapMOKJap, IIUTIAp,
BBIKJTIOUATEIIap, po3eTKagap Ba OOIIKajdapHU KyBBaT OViWua KYHWIaIUTaH JKOU
peanapu Ba XapakTepiau KeCUMIIap, YUPOKIap, MHUTIAP, EPUTULI TaPMOKIAPUHU
VTKa3ull KypwiMalap TYTYHJIApPUHU KOHCTPYKTHB YHM3Mallapy, MaTepuall Ba
KUX03J1ap YU4yH MabIyMOTIap, CMETa Ba OoIKaiap.

Hwi yusmanapunu mauepnaw:

Nm um3manapu, TacOWMKIIAHTaH TEXHUK JIOWHXAa acoCHAA spaTWiIaav Ba
ANIEKTp HUFUII MILIApUHU Oakapuil ydyH Kepak Oymanu. Mm um3mamapuia
cmeTtara ¢akaT aHUKIUK KUPUTWIAAW, YMYMUH EPUTHIN XapakaTiapu 3ca
y3rapmaii Kojaau. (TEXHUK JIOWHUXara uioBa KUJIUHTaH).

Peowca bunan yuzmanapru pacmutinawmupuui:

Tabmunnam wMaHOacuaH TypyxXJM UIIJIaprada Oyiaran TapMoOKJap
Ta@bMUHJIOBYU TapMoKiap Aeiunaau. ['ypyxiu muTiapjaaH udupokrada Oyira
TapMOKJIap, TYPYXJIU TAPMOKIAP JICHUITA]IN.

TabMUHIIOBYUM Ba TypyXJU TapMOKJIAp, Y3JIYKCU3 KaJMH YM3UKJIAp OuiaH
OenrviIaHa u.

Cumiiap conn
KysBar 6yitnua pexxacu 60p yuzMaiap y4yH MacIiTao:
1:100; 1: 200

bour pexxanu un3zma yuys: 1:1000; 1:500

Maptiu Genrumap Ba peka YM3MacHIard TYIIYHTHPHUIN €pAaMuia, dIIEKTP
EpUTUII  YCKYHAJIAPUHU XaMMa TyJanurd (Oaracuwyiivra) — 4YupOKJIapHUHT
YKOWJIAIIUII, CUMJIAPHUHI KECHM 103aCH Ba MapKacu, XamJa YJIApHUHI ETKU3ULI
ycynu, EpyFIMK KaTTaJurd Ba TapMOK KYWIaHUIIM, pO3ETKaJapHU Ba
BBIKJIIOUATEIUIap, TAaKCUMJIOBYM  IYHKTJIAPHM, IIUTJIApPHU, AaBTOMAaTJIApHU
KOWTAIIUIIM, XaMMa »3JeKTp YCKyHaJapHU TUIUIAPH Ba YJIAPHUHT TETUIILIH
TapTUOIApH.

Opatna, Oup TypyxJu 4M3uK OwiaH 3 Ta Oup Qazanu rypyxjap yMyMHid
HOJUTA CHM OWJIaH KypcaTuirad Oyaiu.

Macasan.

4(1x6) mMM?> — kecuM 1o3acu 6 MM? Oyaran 4 Ta GUp TOMHpJIM CHMIAP.
[MapTau OenrunapHu >KyJa XA OUIKII Ba YU3MAIAPHU YKUN OJIMII Kepak.

3aBOHUHT OOII PEKACHHU Y3 WUUra OJyBUM yu3Maiiap. by uumsmanappa,
oJlaTJa TallKd EpPUTUIN TapMOKJIApH, HUMCTaHUUsJIAp, aTpodHU EPUTHILHU
OorkapyBun TapMokJiap 6Vianu. by epra xaMm TyIIyHTHPHIN Ba MIAPTIA OeNTUIap
oymamu.

bynapnan Tamkapu, MII YM3Mallapura, €pUTHIN YCKYHAJIapUHHUHI ajloXuia
AIIEMEHTJIAPUHU KOHCTPYKTHB YA3MaJapu XaM KHPaH.

N YUSMAJAPUHHHI TYHTYHTUPHII XaTH



3 Ta KUCMIaH “bOpAaT:

1. YMymuit kucwm:

a) JIOMMXaHU SPATUII YUYH MabIyMOTIap;

0) EputminaérraH OOBEKTHUHI XapaKTepucTuKacu (YpHaTWITaH KyBBaTH,
YMYMHI MaiJIOHN);

B) OYIOpTMaYMHUHT Taja0u Ba WJITHUMOCH (HOpMara Kapiiu OKjimaca);

2. EpYFIUK—TEXHUK KUCMU:

a) EpyFJIMK MaHOAWHU TaHJIAII,

0) €pUTHUII CHCTEMACHHU TaHJIAIll;

B) EPUTTaHJIMKHU TaHJIAIIL,

r) EpuTHIl acO00IAPUHU TYPUHH TaHJIAIIL;

1) EpUTUIAETIaH MaiIOHAA EPUTUI YCKYHAJIAPUHU >KOMIIAII TUPHLL,

OnexTp EpUTHILIMHU XucoOnamia: EpyFiMK MaHOaMHM COHU Ba KyBBaTd
aHMKJIaHaJIM Ba XaMMa MabIyMOTJIap—CBETOTEXHUK BEIOMOCTIa KUPUTIIIA .

3. DIEeKTp KUCMHU:

a) EpUTUII YCKYHAJIAPUHUHT ThMUHJIAII CXEMACHHU TaHJIaI,

0) Ky4IaHUIIUIAp CUCTEMACHHU TaHJIalll,

B) TYPYXJIM IIUTIAPHUA Ba TAPMOK TPACCACUHU >KOMMHU aHUKJIAIL,

') CUMJIap MapKaCHHU Ba TAPMOKHU E€TKU3UII YCYJIMHU TaHJIAILL,

1) SJIEKTP TOKUAAH 3aps/UIaHUIIIaH XUMOSJIAaHUIIT YOpaTapUHU aHUKJIAII,

€) 2JIEKTP TAPMOFHUHU XUCOOIAIIL;

Epyrimk Man6aunu Taniam

Acocuil €pyFiuk MaHOanapu:

1. Uyrnanma unpokiapu;

2. JIroMUHECIIEHT YMPOKIIapH (Ta3 pa3psid YHPOKIAPH );

3. APJI yupoxmnapu (pa3psamiu €l 4upoKiap);

Xap Oup EpyriauKk MaHOAMHUHT aB(3a/UIMTMHU Ba KaMYWIMTHHU XHUcoOra
onn0, Xap Oup KoM yuyH TYFpH KelaJuraH MaHOau:

—eTapau EPUTTaHJIUTHHY, CaMapaJopJIUTUHU HIAa KyJTalJIMTUHU, TaH
HapXWHU, XU3MAT JABPUHU Ba OOIIKAJIap HYKTau Ha3apuaaH TaHJAII Kepak.

Mamna myHai TaxJidi HaTvKacuaa Oup KaH4a Takiauduiap KUJIWHTaH:

—0omIKapyB, 4n3Ma YKyB XOHaJIapuaa, pax0apuaT Ba Kamoar OWHOJapunaa,
UIUTa0 YUKAPHUII YKOWIIapuaa JTFOMHHECIICHT YMPOKIAPHHHA KYIUTAl TaKIu( STHIIL.
Sna Oymap: ¢&pmamum xoinmapna (caH — TyryHjapjaa, 3WHANoOsUIap/a,
KOpHuopiapaa, My3e, rajgepusiiap/a Ba Oomkanap) KyJIIaHUIUIIA MyMKHH.

Arap xoHa xapoparn + 5°C kuuuk OVyinca (y30K Myajgarra) yHzaa
JIFOMUHECLEHT YUPOKJIAP KYJUIAHUIIMAK]IH.

Epumuim cucrevaciam Taniam

1. YMymuii Oup TeKHuC EPUTHUIIT CUCTEMACH.

By cucremana, xap Oup KaTopaaru YupokIap opacuaara macoda Ba Karopiap
opacugaru Macodanap y3rapmac ynurad typunaau. bynnai 6up Tekuc YupoKIapHu
TaKCUMJIAIl, XOHAHUHT XaMMa MalIoHHa EPUTUIL OUp XUJI MIAPOUTHHU SPATHII
Kepak OyJca, KyJlaHUIa Iu.



2. Tapkanuim 4ekIaHraH yMyMHd EPUTHUIIT CUCTEMACH.

By cucrema. onguHrura, Kaparahija YpHATWITaH KyBBaTH KaMalTHUPHILI
Ownan Oupra, EpuTuIIHU cuaTHHU omupaau (EPYFIMK OKUMHUHU KEpPaKIu
nyHamumra 1000paay Ba SKUH KOMIAIITaH KUXO03JAPHUHT COSACUHU WVK KUJaIun).

3. Kymma (komOuHanusIanran) EpUTUIL CUCTEMACH.

by, xoHaHM ymyMui €pUTHIN Ba WII FO3AUIAPUHU MAXAJUIAU EPUTHUIUIAP/IAH,
TalKWiI Tonaau. by cucrema, karra OolUTaHFUY XapaXkaTiiap OUlaH XapaKTepiaHaau
(Maxayumit €pUTHIN yCKyHAJIapura KeTraH KyIIMMYa XapakaTliap HaTHKacuia),
JICKWH OWp KaH4a ad3aumKiIapu 60p:

1. Knunk ypHaTWITaH KyBBaTH Ba JJIEKTp 3HEprus capdu, Oy 3ca dIIEKTp
sHEprus 0AXOCHMHU KaMaruTupau;

2. EpumiiEM wWnmiaTHOIna  KymaiiMIM  Ba  MOCTANIYBYAHIMTH  (HA30par,
YUPOKJIAPHU TABMUPJIALI COJJAIAIIAINA, BA BJIEKTP JHEPIUSHU TEKAIl UMKOHUSTU
ol In);

3. EpyFiuk OKMMH HYHAIMIIMHM Y3rapTMpHMII MYMKUHIIMTH Ba COSUIAPHU
YKOMJIALIUIIMHYA Y3rapTUPHUIL Ba KYPUIL Japa)KaCUHU y3rapTUPHUIL MyMKUHJIUTY;

Epymam ypaapu

1. Vi épurumm. 2. @aBKynoaa (XaaoKaTiu )EpUTHILL

N éputuin yckyHanapu, XamMMa Xojja, Kepak (arap, ¢aBKyyoia EpUTHIL
Oyu1ca xam).

M. ®apkymwionna €puTvil arap Wl EpUTHILIMHU HYK OYnIMIIM Kyluaarud
cababapra om0 KeJica, KYIUTaHUIaIu:

a) mnopTiaml, €EHFWH, OJaMJIapHU 3aXapjiaHuIld, IIMKACTIAHWIIH, YIUM
(TaBoJiar Myaccacajiapu, ogamiiap Ky »oiaap, Uuiad YuKapuI).

0) TEXHOJIOTHK *KapaCHHU Y30K 0y3ca;

B) KOpPXOHAJAPHU Ba MIaxapiiapHu Xa€Tuil MapKa3JIapuHUHT UIIMHU Oy3ca,
aJIoKa Ba AJIEKTPO Ba CyB TAbMUHJIAIIH UIIIMHK Oy3ca.

Epurunranmix: 2-30 1k — 6uH0 Hunna, 1-5 1K — GMHO TALIKapyCH.

MNU. Onamnap sBakyanus KwmHaétranaa $askyiwiona Epurui 0,5 1k — OUHO
mauga 0,2 mxk — Tamkapucuaa; GdaBKyJdoia EpUTHIN YMPOKIApUIA HI EPUTHII
YUPOKJIApY AXKPATHIIAU Ba MAXCyC OCITH KYHIITaIN.

Eputyin KypHIMacHHUHT Basu(pach—EpUTHITAHIMKHART Kepakid CH(aTUHU
tabmunnamap. lyHmait kw6, rokopuaa KypcaTwiraH omMuuiapiap (OOBeKT
KYpUHHIIMIA TabCUP KWIYyBYM), JIOMMXANAll MalTHIa XWUCOOra OJMHUILMA Kepak.
[IlyHuHT yuyH, yiap CyHBUM EPUTHILHUHT aMasiiar HOPMACUHUHT aCOCHHU TaIlTKUIT
KWJTaIH.

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. TexHMK N0MMXa JeraH/ia HUMa TyITyHUIa u?
2. Vi yn3manmapuHUHT TapKUOWHU caHal YTHHT?
3. Epyrimik MaHOaMHUHT TypH KaHzail Tanmanamm?
4. Eputuin cuctemacy KaHzaail TaHnasaam?



) 13-MABPY3A
Eputum kypuiamanapusu xucoodaam

Pexka:
1. Eputuim KypunmaaapuHu XucoOJiai yCyJiapu.
2. YpHaTtuiran EpUTHUII KyBBaTUHU XHCOOJIAIIL.

Epuruim kypuwiMaaapuau Xucod1am ycyLiapu

EpuTuin KypunManapiHu XMcoOall Jerasa; — MebEpIaHraH HOpMAaJIaHTaH,
EPUTWITAaHJIMKHUA TabMHUHIIOBYM EPYFIMK MaHOACMHM COHMHHM Ba KyBBAaTHHU
aHUKJIal €KW EpUTUIN KypWIMAacH XOCWI KWIraH XaKUKAN EpUTHITAHIMKHA
aHUKJIaIl TYITYHUJIAIH.

Xuco0 1o3acuia XOCWJ KWIMHAETraH EpUTWITAHIMKHU TYfpu (OeBocuTa
103a/1a TymaérraH EpyFJIMK OKUMH XOCWJI KWJraH) Ba KalTapuiran (Oorika
103aJIap/iaH KauTapuiuIl HaTHKacuja XUco0 ro3acura TymaérraH EpyriiuK OKUMU
XOCHJI KWJITaH) TapKuOJIap Tap3uaa KYpHUIll MyMKHH:

E=E +E,

Erp— ManOanu Hyp (EpyFiMK) TAKCUMIIAHUIIW OWJIaH Ba YHM k03ara HuUcOaTaH
JKOMJIAIIMINY OMJIaH aHUKJIAaHAIN.

Ex — 3ca xaiiTapyBUM 1o3ajlapra TyIIa€TraH Ba yJApHHUHI yiyamiapu OuiaH
XapakTtepiiaHaau (neBop, mudriap).

Xucobmu 103a — EPUTHITAHINK MEbEPIIaHTaH 103aaup (K1 xojutapa, MojijiaH
0,8 M GanmanIMKIA KOUJIAITaH MapTId ¥03a Ka0yJ1 KMIIMHAIN ).

EpUTUITaHINKHY TYFpU TapKMOMHK (KMCMUHH) XMCOOMIAII YCYIHMHN TaHIAI
— maHba Typura OOFJIHK.

Man6anu uWKkura OYnauIm MyMKuH (VuyaMud Ba EpUTWIAUTAH fo3aradya
oynran macodara Kapal), HyKTaCUMOH Ba YH3UKJIH.

1. Hykmacumon: — TIpOXKEKTOpJap, YyFjaHMa Ba JIIOMUHECIIEHT YHPOKIH
éputull ycKyHanapu (YMyMuM Makcaqia KyJUIAaHWJQJWraH) — KyIUHYa Yyiap
EpUTHIIAIUTaH F03a7aH y30KIa KOMIAITaH, yJIapHU HyKTa Tap3uaa KypHUIl MyMKHH
Ba EPYFIUK KYUYMHHU TAKCUMJIAHUIIIMHYA YU3UKJIapu OWJIaH XapakTepiiall MyMKHH.

2. Yusuknu: — Oup Kartop >KOWJAINTHUPWITaH JIOMHHECIIEHT YHUPOKJIAPHU
EpYFIUK YCKyHATapu Oup TEKUC EPUTHIAANTaH MaHesuiap. bynapHuHr yiauamiaapu
éputniran rozarada Oynran macodara skuH. Jlouxanam Taxpubacuga SHT KEHT
Tapkairad — U rypyx, jiekuH oxupru nantaa MU rypyx KeHr KyJulaHuiIMOK/Ia.

EpuTniraninkau TYrpu Ba KaliTapuiran Tapku61apunm oupra
Xuco61an1. YpHATHIraH KyBBaTJIapHH XHCOOIaII.

Eputum Kypwimanapuuu OyHmail xucoOnar, arap épyriMK OKUMH XHCOO
103acu Oyiimya Oup TEKHC TaKCMMIIaHTaH Oyica (KynrH4Ya yMyMHU MaKcaJl EpUTHIL
YCKyHaJIapH), )KyJ1a OCOH OYJaIu.

bynnaii mapoutaa, xucod O3aCUHUHT ypTaya EpUTWITAHJIUTK Ba €PUTHUII
YCKYHAaCUHUHT  Qoiananum  Kod3PQPUUUEHTH TyIIyHYaJIapd  KUPUTHIAIN.



®oiigananum ko3 unmentu (K, ), Xucod ro3acura Tymaérran EpyriauKk OKUMUHA
@, EpyFIIMK MAaHOACUHUHT EPYFIIMK OKUMHUTA HUCOATU TYIIYyHUIAIU. SIbHU

— ®K
éy I’l@r

Ky Oy epna: H—EpyFIMK MaHOACUHUHT COHH.

4 70,50, 20 By kod>duuuent, manba EpyraMK
0,55 2050, 10 OKUMUHM (DOMJAIAaHUII CaMapaOpJIUTHHU
0.45 - KypcaTuo, oup TOMOHAAH—EPYFIINK

50, 30,10 TaKCUMJIAaHUIIIN Ba YCKyHAJIapHUHT
0,35 JKOMJTAIIUIIY OWJIaH, MKKHHYM TOMOHIAH
0,25 EpUTWIAETTAaH XOHA yJlaMjapy Ba YHHHT
Px=30, pa=10 px=10 jo3a7MapviHU KaHTApHII XyCYCUSITIapHU OWIIaH
0,15 AHMKJIAHAIH.
0,05 e ;E XOHa MHJEKCH:
1 2 3 4 3 ab

L H, (a+Db)

a,0—XOHAaHUHT 3HHM Ba y3yHJuru: H, —manOaHu, XHCOOJIM 103aJaH OalaHIJIATH.
Pacmaan kypuHuO TypuOnuku: ¢ omica, K,, omaau, yyHkH OyHAa XHCOOIM ro3ara
TymaéTran €pyrIMK OKUMHU Kymiasay, (H, kamaiuim Ouan).

pui, P, Px — WHUQT, IEBOP Ba XUCOO ro3amapuHU KOd(DPUIIMEHT KalTapui
KorhhULIUEeHTIapH.

Arap pu, pj, px ouica. K, omaau, YyHKH OyHAa OUpUHUM OOp KauTapuIHIL
HaTwxkacuaa ucpod Oynaguran Epyriauk OKUMU KaMasiiy,

Arap K,, HUHI KMIIMaTU MabiyMm Oyica, yHAAa XHCOOJM IO3aHUHI ypTaua
EPUTUIITAHIIUTA:

E _ D, _ Ks, n-@
» s K S_-K
Oy epna: C,—xuco0 103aCHHUHT MaiJ0OHH.

K—3axupa xo3pdurmentu (1,3+1,5).

Onunran udoaa, TeCKapu MacallaHu €Ydll YUyH KYI KYJUTaHWIAAHW, SHHU
Oepwiran ypTraua EpUTWITAHIMK XOCHJ KWIUII YUyH Kepak OyiraH EpyrimK
OKMMHHU (MaHOACHHM) XHCcOOIaIll.

E, -S.-K

n- Key

Vaga @, =

r

CyHbuil €puUTHII HOpMAJIApUIA YpTaya 5Mac, SHI KWYUK EPUTUIITAHIIMK
MebEpNIaHaau (siHa EPYFIMK OKMUMH OUp TEKHUC TaKCUMIJIAHMAMIW), IIyHUHT Y4YyH,
Y3raptupuiil KodQOUITHESHTH KUPUTHIIAIH.

Z — Eypnl

E

by k03 dunMeHTHUHT KUWMAaTh YCKYHAaHHHT EPYFIIMK TaKCUMJIAHUIIHA Ba
YJIApHUHT >KoUJammumura 60K (kaasauiapaa 6epunran), 3=1,0+1,25.

3 koaddunmenTuHN Xucodra oyind, MebEpPJaHraH EPUTUITAHIMKHU XOCHJT
KWINII YIYH 3apyp Oyiran MaHOAQHUHT €PYFIMK OKUMU:



_E,-S,-K-Z
n-K,,

D

r

Oy epna: EM— EpuUTHUITaHIMKHUHT MEbEPIIAHTaH KUHMATH.

EpyFiiKk OKUMMHH XMCOOIaHIaH KUIMATH Ba TAPMOK Ky4JIaHMIIM OYiinua —
MaHOa KyBBaTH Ba YCKYHAaHUHT YMYMUM YpHATHIITaH KyBBaTH aHUKJIAHA]IH.

Arap, cTaHAapT YHMpOKJAp HIIaTanca, EPUTHUII KypPUIMACHHHM XUCOOJIaII
kepak OVyica, yaaa Ko,y sxanBaajiad oJIMHAIH.

Keé.y=¢ (yckyna typu, pll, p/l, pX Ba ¢)

XucobnmapHu copmanamTupuin yuyyH, KHoppuHr OupiamMuu KyBBaTiap
YaJBaJMHU Ty3/4 (CTaHAAPT YUPOKJIH YCKyHAIAP YUYH).

P.,=f-(H,,S.E))

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. Eputui KypuiMalapHu XHCOOIAIl yCYJUIAPUHA alTUO YTHUHT?
2. @ovigananuil KOYPPUIUEHTH YCYTUHUHT aCOCHHA HUMa TAIIKWI KUJIaau?

3. XOoHa MHJEKCH JIeTaH/1a HUMa TyUIyHuiIaau?
4. EpuTuim yCKyHaJJapuHUHT KyBBaTH KaH1ail aHUKJIaHA 1 ?



