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1 - MA'RUZA

Mavzu: CHIZMA GE OMETRIYA FANINING
VAZIFALARI. PR OYEKSIYALASH USULLARI

1.1. Kirish.

1.2. Poyeksiyalash usullari.

1.3. Markaziy poyeksiyalash.

1.4. Parallel psyeksiyalash.

1.5. To'g'ri burchakli ortogonal) proyeksiyalash.

Tayanch iboralar va tushunchalar
Proyeksiya, gemetrik figura, markaziy pyeksiya, parallel pyeksiya, poyeksiyalar tekisligi, psyeksiya markazi,
proyeksiya yo‘nalishi, psyeksiya-bvchi nurlar,ortogonal.

1.1.Kirish

Chizma gemetriya umumiy gemetriyaning bir tarrag'i bo'lib, predmetning shaklini, o‘lchamlarni vaegmetrik
xossalarini uning tekislikdagi yoki sirtdagiqeksiyalariorgali o‘rganadi.

Chizma gemetriya lmshga gemetriyalardan o‘zining asiy usuli tasvirlash usuli bilan farq qgiladi.

Chizma gemetriya umum texnik fanlaridan hislanib, o‘zining tasvirlash uslublari yordamidaafhlarning faaviy
tassavvurlarini kengaytiradi. Tasvirlarni yasashularni o‘qiy bilishga hamda injenerlik masalalargrafik usulda bayon
etishga yordam beradi.

Chizma gemetriya kursining assiy vazifalari quyidagilardan dvat:

1. Faaviy shaklarning tekislikdagi tasvirlarini yasastuliarini o‘rganish.

2. Shakllarning berilgan tasvirlariga @san ularning faaviy ko‘rinishlarini tasavvur qgila bilish va ularninyaqal
tasvirlarini yasash usularini o‘rganish.

3. Chizmalar yordamida genetrik masalalarni grafik yo'l bilan echish usuitdro‘rganish.

4. Chizmalarga tegishli qzitsion va metrik masalalarni echish bilan talabalarriof@y tasavvurini kengaytirish.
Chizmalarni o‘gish va bajarish bilan grafik saxonlikni oshirish.

«Chizma texnikaning tilidir» (G. ®hj). «Chizma gemetriya bu tilning gramatikasidir» (V.l. Kurdyww) degan ibralar
ishlatiladi. Chizma gemetriyaning asschisi fransuzlimi, matematik Gaspar Whj (1746-1818) hisblanadi. U Napleon
Bonapartning do'sti va vazirlaridan biri bo'lib, kmgina urushlarda u bilan birga gatnashgéimdir. Chizma gemetriya
fanidan G. Mnj birinchi marta 1794 yilda Parijdagblitexnika maktabida dars bergan.

Bu fan Russiyada 1910 yildandhlab avval fransuz, so‘ngra rus tillarida o'gitileshlangan. Bu fan O‘zbekigtda 1920
(1918) yildan Turkisin universitetining Texnika fakultetida va 1934 yifd Qishbq xo'jaligini mexanizatsiyalash vaobhga
texnika yo‘nalishlarida o‘qitilib kelinmgda. Hbzirgi kunda mamlakatimizning barcha texnikdly o‘quv yurtilarida va
universitetlarining "badiiy grafika" fakultetlarid@hizma gemetriyaning injenerlik ishlariga keng qo'llanilganichun
o‘gitiladi. Markaziy Osiyoda, aynigsa, bizninghirgi Mustaqil O‘zbekistn Respublikamiz hududida, chizmalar bilasghiq
bo‘lgan fanlar gadim zaomlardan ham qurilish amaliyotida yoki kishilik tuashining lbshga shalarida ham keng
go'llanilib kelingan. Xususan, IX-X asrlardamghlab Respublikamizning Buko, Samargand, Xiva, oshkent, Termiz,
Qo'‘qon va lwbshqga shaharlaridagi menmllar yaratish ma’lum bur chizmalar assida bajarilganligiga hech shak shubha

yo'q.

1.2. Proyeksiyalash usullari
Faandagi predmetlarning shakli, o'zavaziyati va lbshga xususiyatlarni hir tasvir oragli o‘rganish masalalari asiy
injenerlik masalalaridan hiblanadi. Tasvir faadagi predmetlarning kir tekislik yoki sirtda turlicha pryeksiyalash usullari
orgali hosil gilinadi.
Predmetlarning tasvirlarini yasashda markaziy vealpe proyeksiyalash usullari mavjud bo'lib, ularoghga barcha
proyeksiyalash usullarning asi hisoblanadi.
Faadagi shakllarni bisr proyeksiyalash usuli bilan ixtiyoriy tekislik yoki $ga poyeksiyalaganda, uning tasviri, ya'ni
proyeksiyasi lsil bo‘ladi.
Tasvir yoki poyeksiya tsil bo‘lgan tekislik poyeksiyalar tekisligi deb yuritiladi. Genetrik shakllarni tasvirlashda
assan quyidagi pryeksiyalash usullaimavjud:
. Markaziy poyeksiyalash.
. Parallel poyeksiyalash.
. Ortoganal ( to‘g'ri burchakli ) psyeksiyalash.
. Aksonometrik pioyeksiyalash.
. Sonlar bilan belgilangan pyeksiyalash.
. Perspektiv tasvirlash.

1.3.Markaziy pr oyeksiyalash
Ma’lumki, har ganday shakllar nugtalar to‘plamid@shkil bpgan bo‘ladi. Shuning uchungyeksiyalashni o‘rganishni
odatda, nugtadanoBhlash qulaydir.



Markaziy poyeksiyalash usulida pyeksiyalash apparati @san, poyeksiyalar tekisligi P va pyeksiyalar markazi S dan
iboratdir.

Bu apparatdaojylashtiriigan har ganday nugta vadhga gemetrik figuralarni S markaorgali P tekislikka
proyeksiyalash mumkin.

Faadagi ixtiyoriy A nugtani S markaargali P tekislikka psyeksiyalash quyidagicha bajariladi (1.1-rasm). Skaa
bilan A nugta tutashtiriladi. &kil bo‘'lgan SA — nur P tekislik bilan kesishily Augtani losil giladi (SA P = Ap).

Bunda SA poyeksiyabvchi nur, A, - nugta esa, A nugtani S markaz bo'yicha markpriyeksiyasi deb yuritiladi.

Xuddi shuningdek, faxagi B va C nugtalarning Bva G proyeksiyalari SB va SC pyeksiyabvchi nurlarning P
tekislik bilan kesishgan nuqtalari yasaladi (8B = B, va SG, P = G).

Agar A, B va C nugtalarni o‘zarbirlashtirilsa, ABC uburchakdsil bo‘lib, uning P tekislikdagi pyeksiyasi ABpCp
uchburchak bsil bo‘ladi. Natijada, S ABpCp uchburchakli piramida osil bo‘ladi. Bu piramidani P bilan kesishishidan
ArBpCp hosil bo'ladi.

A
\/ 1.1-rasm

Agar fandagi bir E nugtaning pryeksiyabvchi SE nuri P-ga parallel (SE // P) bo'lsa, E munipg B proyeksiyasi SE
nur va P-ga tegishli cheksiz aglikdagi nuqgta bo‘ladi.

Agar A, B, C,... bir nechta nugtalarni &irm egri chizig bilan birlashtirilsa, S o‘gliokus sirti fvsil bo‘ladi. Bu lonusni P
bilan kesishgan mp chizig'i fadagi m egrilikning P-dagi pyeksiyasi bo‘ladi. Shuning uchun markaziyyeksiyalashni
konusli proyeksiyalashdeb yuritiladi (1.2 — rasm).

Markaziy poyeksiyalash assalari juda ko'p. Shulardan quyidagosiylarini keltiramiz.

1. Proyeksiyabvchi nur ustidagi to'g'ri chizig pryeksiyasi nugta bo‘ladi. Masalan DE kesma proyedsiyD, = E,
bo'ladi.

2. Agar birr figura poyeksiya markazi bilan pyeksiyalar tekisligiorasida pylashgan bo‘lsa, uning tasviri o‘zidan
katta bo'ladi (1.1-rasm).

3. Agar poyeksiyalar tekisligi psyeksiyalanuvchi figura bilan markaazrasida bo‘lsa, buyum pyeksiyasi o‘zidan
kichik bo‘ladi.

4. Markaziy poyeksiyalash usuli asan perspektiv tasvirlash usuliningosis hisoblanib, rassmchilikda hamda
arxitekorlik chizmalarini bajarishda ko'piy, go‘llaniladi. Markaziy psyeksiyalashga mig gilib fotoapparat plyonkasida
tushirilgan rasm yoki ki ekranida tasvirlanadigan narsalei,ektlar va fokazolarni keltirish mumkin.
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1.4.Parallel proyeksiyalash
Paralel poyeksiyalash usulida P qyeksiyalar tekisligi va L proyeksiyaichi nurning yo‘nalishi berilgan bo‘ladi (1.3 —
rasm). Bu usulda pyeksiyalash markazi S cheksizlikdaogiashtiriigan bo‘ladi. Shuning uchun parallelopeksiyalash
markaziy poyeksiyalashning xususiyok deb garaladi.
Faadagi bir A, B va C nugtalarning paralel gyreksiyalarini yasash kerak bo‘lsin. Buning uchunBA,C ... nugtalar
orgali L proyeksiyabvchi nurga paralel gilib a,b,c ... nurlar o‘tkazll. Bu nurlar P piyeksiyalar tekisligi bilan kesishib

Ap, Bp, Cp, ... nugtalarni asil giladi, ya’ni an P=A,, bn P=B, cnP=G,
5



Agar A, B va C hamda # B, va G nuqtalar o‘zas tutashtirilsa, faadagi ABC uburchakning /Cp proyeksiyasi xsil
bo'ladi.
Agar A, B, C ... bir nechta nugtalarni &im egri chizig bilan tutashtirilsa, uning P-dagoyeksiyasi p bo'lib silindr sirtni
oot e e == P obilan kesishgan chizighu egri chizigni parallel pyeksiyasi bo‘ladi (1.3 - rasm). Shuning uchun
shni silindrik pryeksiyalash deb yuritiladi.

1.3-rasm

Proyeksiyabvchi L nurning poyeksiyalar tekisligi P bilandsil gilgan burchagiga garab, parallebpeksiyalashto‘g'ri
burchakli va qiyshiq_burchakli proyeksiyalashga bo‘linadi. Byeksiyalash yo‘nalishi P pyeksiyalar tekisligiga
perpendikulyar bo‘lsa bunday parallelopeksiyalash to‘g'ri burchakli yokbrtogonal poyeksiyalash deb yuritiladi. Agar
proyeksiyalash yo‘nalishi P pyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar bo‘lImasa, niad‘tkir burchakni tashkil gilsa, bunday
proyeksiyalashgiyshiq burchakli parallel pr oyeksiyalashdeyiladi.

Parallel poyeksiyalashga mig qilib, biror binodan yer sirtiga yoki bir bisdan ikkinchi bimga tushganayani keltirish
mumkin.

Berilgan gemetrik figurani poyeksiyalar tekisligiga nisbatamyjlashishiga garab, uning ba’zi bir elementlari niag
haqigiy kattaligi bilan psyeksiyalanmaydi, balki gisgarib @reksiyalanadi. Bu esa figuraningogeksiyalar tekisliklariga
nisbatan gylashish vaziyatigadg'liqdir .

Parallel poyeksiyalashning essalaridan quyidagilarni keltiramiz.

1. Proyeksiyalash yo‘nalishga parallel bo‘lmagan har gantb‘g'ri chizigning poyeksiyasi to‘g‘ri chiziq bo‘ladi (1.4-
rasm). Bunda to‘g'ri chiziq nuqtalaridan o‘tuvchintar poyeksiyabvchi tekislik xosil giladi.

2. Agar to'g'ri chizig poyeksiyalash yo‘nalishiga parallel bo‘lsa, uningyeksiyasi nuqta bo'lib, u ikkita xarf bilan
belgilanadi (1.5-rasm) #Bp nugta.

3. Agar birr nugta, faadagi tug'ri chizigda yotgan bo‘lsa, uningayeksiyasi ham o‘sha chizigning qyeksiyasida
yotadi (1.5 - rasm). Ya’ni Bl AC bo'lsa, B 0 AsCpbo'ladi.

/ / S ’ R

1.4-rasm 1.5-rasm

4. Fazodagi ikki kesishuvchi to‘g'ri chizigning éishish nugtasining pyeksiyasi shu to‘g'ri chiziglar pryeksiyalarining
kesishuv nugtasida yotadi . Ya'ni, AB CD =E bo'lsa, AB, n C,D,=E, bo‘ladi (1.6 — rasm).

5. Agar ikki to‘g'ri chiziq fasda o‘zap parallel bo‘lsa, ularning pyeksiyalari ham o‘zar parallel bo‘ladilar . Ya'ni,
AB//CD bo'lsa, ABp // C:Dp bo'ladi (1.7 — rasm).
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1.5.To'g'ri burchakli - Ortogonal proeksiyalash
Ortogonal poyeksiyalashda peksiyalash yo'nalishi piyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar bo‘ladi. Shaababli
proyeksiyabvchi nurning yo‘nalishi chizmada kursatiimaydiOrkogonal» - so‘zi yuancha bo'lib, to‘g‘ri burchakli degan
ma’noni anglatadi.

1.8-rasmda A nuqtani P tekislikkatogonal poyeksiyalash ko‘rsatilgan. Bunda ,%EP bo'ladi.
o A

1.8-rasm

Geometrik shakllarning faqat bittartogonal poyeksiyasiorgali ularning fasviy shakli va o‘lchamlari hagida aniq
ma’lumot berib bo‘imaydi.

Biror buyumningoddiy yoki murakkabligiga garab, uni ikkita va ucHta-biriga perpendikular bo‘lgan pyeksiyalar
tekisliklaridagi poyeksiyalarini yasash kerak bo‘ladi. @wetrik shakllarni bir-biriga o‘zar perpendikular ikkita
proyeksiyalar tekisliklaridagi to‘g'ri burchakli pyeksiyalashni birinchi marta fransuz injeneri vatemaatigi Gospar Mnj
(1746-1818) sistemagalganligi uchun bu usul «bhj usuli» deb ham yuritiladi.

Ortogonal poyeksiyalash chizmalarni anig bajarish ionkni bera oladi. Amno predmetning yaqd tasvirini bera
olmaydi.

Adabiyotlar:
1.4-14bet. 2.4-8bet. 3.5-14bdt 4 — 20 bet.

Nazorat uchun sawllar:
1. Chizma gemetriya kursining assiy vazifalari nimalardan drat?
2. Qanday proyeksiyalash usullari mavjud?
3. Markaziy va parallel pyeksiyalashning bir - biridan qanday fargir®
4. To'g'ri burchakli prtogonal) poyeksiyalash gandayohkil gilinadi.



2 - MA'RUZA

Mavzu: NUQTANING O‘ZAR O PERPENDEKULAR TEKISLIKLARDAGI TO'G'RI BURCHAKLI
(ORTOGONAL) PROYEKSIYALARI

2.1. Nugtaning ikki o‘zar perpendikular tekisliklardagirtogonal poyek-siyalari. Monj usuli.
2.2. Nugtaning uchta o‘zaperpendikular tekisliklardagirtogonal proyek-siyalari.
Tayanch tushunchalar va itralar
Proyeksiyalar tekisliklari, grizontal, frontal, pofil proyeksiyalar tekisliklari, psyeksiyalar o‘glari, kordinata tshi tekis
chizma, epyur, faming cloraklari vaoktantlari.

2.1. Nugtaning ikki o‘zaro perpendikular tekisliklardagi ortegonal proyeksiyalari. Monj usuli

Faada bir-biriga o‘zas perpendikular bo‘lgan ikkita tekislikolamiz. Bu tekisliklardan biri grizontal vaziyatda
joylashtiriladi va H bilan belgilanadi. Ikkinchisir@sa, birinchisiga nisbatan perpendikular qilib[J&¥) vertikal vaziyatda
o‘rnatiladi va V bilan belgilanadi. H tekislikniogizontal, V tekislikni esa fsntal poyeksiyalar tekisligi deb ataladi. H va V
proyeksiyalar tekisliklarining o‘zar kesishuv chizig'i HI V=0X proyeksiyalar o‘gi deyiladi (2.1 - rasm). Bu ikki tekik
fazoni 4-ta clorakka bo'ladi. V poyeksiyalar tekisliginingold tomoni va H poyeksiyalar tekisligining ustkiotmoni oralig'i
birinchi chorak deyiladi. V poyeksiyalar tekisliginingorqa bmoni va H poyeksiyalar tekisligining ustkiomoni oralig'i
ikkinchi chorak deyiladi va hkazo.

Birinchi chorakda pylashgan faadagi bior A nugtaning H va V tekisliklardagbrtogonal proyeksiyalarni yasashni
ko‘ramiz.

Buning uchun, /IH proyeksiyalar tekisliklari sistemasidamyidalanamiz. Famagi A nugtadan H ga perpendikular
tushirib, uning H bilan kesishibokil gilingan nuqgtasini Abilan belgilaymiz. So‘ngra A nugtadan V ga pergkatér tushirib,
uning V bilan kesishib &sil gilingan nugtasini esa"Ailan belgilaymiz. Bunda, ‘Ani A nugtaning grizontal proyeksiyasi, A
ni A nugtaning fontal poyeksiyasi deb ataladi. Injenerlik tajribasida mashimexanizmlari va insbtlarni qurishda
ko'pincha faaviy chizmadan emas, balki tekis chizmadapdalaniladi. Shuning uchun, chizmalarni o‘gislsbnlashtirish
magsadida yeksiyalar tekisliklari H va V bir - biri bilan jiglashtirilib bitta tekislikka keltiriladi. Unda dsil bo‘lgan
chizmani tekis chizma epyur yokidvij chizmasi deb ataladi. (2.2 - rasm).

v ¢ | A edt ‘
R ‘ (H) ¢ f
?\ o | ” ¢
Y y ! ¢
R R R !
| !
| 4] )
‘h‘\ | ! { 8 i
AT | i ,_.__m_,,éf‘i ot
R e ! !
| N
N N 1 ‘ \\ H
’/ N\ 3
L % |
4 \\:,\ o ! N
o ;: d H
v, J (v}
2.1-rasm 2.2-rasm

Bunda V poyeksiyalar tekisligini qo‘zg'atmay H pyeksiyalar tekisligioX o0'q atrofida pastga 90buriladi. U >olda OX,
A" nugta va A A, kesma o'z mlatini o‘zgartirmaydi. A nugta A atrofida 9¢ pastga burilib, A A’ kesma bilan A A"
kesmalaiOX o‘giga perpendikular bo‘lgan bir chizigda bo‘lipladi. Bunda A A" O OX bo‘lib, u proyeksiyalarni lag‘l ovchi
chizigq deb ataladi.

Ta'rif. Fazedagi nuqgtaning flontal va grizontal proyeksiyalari epyurda dim OX o'qiga perpendikulyar bdgan
proyeksiyalarni tog‘lovchi chizigda yotadi.

A A" kesma A nugtaning H tekislikdan, A" kesma esa A nugtaning V tekislikdarogligini if odalaydi.

Agar fanda bibr A nugta grizontal va fontal pioyeksiyalari bilan berilgan bo‘lsa, u A (AA") ko'rinishda yoziladi.

2.2 Nugtaning uchta o‘zare perpendikular bo‘lgan tekisliklardagi ortegonal proyeksiyalari
Murakkab narsalarni tasvirlashda ularning H va \gidaroyeksiyalari yetarli bo’Imaydi. Bunday narsalarniachinchi
proyeksiyalarini chizishga to‘g'ri keladi. Shuning ughfazda uchinchi psyeksiyalar tekisligidandydalaniladi. Bu tekislikni
profil proyeksiyalar tekisligi deyiladi va u W bilan belgilaai. VCOH sistemasida W tekislikni ularga perpendikularibgil
go'yamiz (2.3-rasm.).



2.3-rasm

H, V va W poyeksiyalar tekisliklari o‘zar kesishib, u H V=0X, HI| W=0Y, VI W=0Z poyeksiyalar o‘glarini
xosil giladi, ular o‘zas kesishibO nugtani, kordinatalar loshini hosil giladi.OX, OY, OZ koordinatalar o‘glari yoki
proyeksiyalar o‘glari deb yuritiladi.

OX- absissa, OYordinata va OZ-applikata o‘glari ham, deb yuritiladi

Faadagi bior A nugtaning H, V va W piyeksiyalar tekisliklaridagortogonal pioyeksiyalarini yasash uchun (2.4—-rasm)
A-nugtadan psyeksiyalar tekisliklariga perpendikular tushiridamni H, V va W poyeksiyalar tekisliklari bilan kesishish ' A
A" va A" nuqtalari aniglanadi. Tekis chizma yoki epywsih gilish uchun V tekislikni go‘zgatmasdan, H telidni OX o‘qi
atrofida 9C¢° pastga va W ni esa OZ o'qi afida unga 90 aylantirib, V bilan jipslashtirilsa, sakkiztktantning tekis chizmasi
hosil bo‘ladi. 2.4 va 2.5-rasmlardan ko'rinib turitdi (yugoridagi 1-ta'rifga assan) nugtaning @izontal poyeksiyalari
doimo OX o'‘qgiga perpendikular bo‘lgan bitta ' AA" proyeksiyalarni log‘l ovchi chizig'ida yotadi.

Ta'rif . Nuqgtaning frental va profil proeyeksiyalari dim OZ o‘qiga perpendikular bo‘lgan pryeksiyalarni tog‘lovchi
chizigda yotadi.
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Nugtaning peyeksiyalar tekisliklaridan umligi nugtaning kordinatalari, deyiladi va ular X, Y va Z lar bilan
belgilanadi:

A nugtaning Wdan ugligi A""A=A JA'=0A=AA"= X

A nugtaning V dan ugligi A"A=AA'=0A=AA"'=y

A nugtaning N dan ugligi A'A=AA""=0A,=A A""=z

X, Y va z bordinatalari bilan berilgan fadagi bior A nugta A (x,u,z) ko'rinishida yoziladi. MasalaA, nugtaning
koordinatalari x =10; u = 40 va z = 25, berilgan, yan(10;40;25) bo'lsin.

Uning H, V va W tekisliklardagi A A" va A" ortogonal pioyeksiyalarini yasash talab gilinsin (2.6-rasm).
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Yasash al@ritmi:

1. O nugtadan chapinonga x = 10mm kesma qo‘yilib, Muqta hsil gilinadi (2.5-rasm).

2. Bu nuqtadar©X o‘giga perpendiklar gilib pryeksiyalarni log‘lash chizig‘i o‘tkaziladi.

3. Bu chizigningOX dan pastki gismid®Y yo‘nalishida Y=40mm qo'yilib A nuqgta lsil gilinadi.

4. Proyeksiyalarni lbg‘lash chizig'iningOX dan yu®ri tomonida OZ o'gi yo‘nalishida Z=25mm qo'yilib, A" nuat
hosil gilinadi .

5. A" nugtadan OZ ga perpendikular chigaribsihbo‘lgan A nuqtadan bshlab Y=40mm qgo'yilsa, A nuqta lhsil
bo'ladi. A" nugtani A nugtadan 45da o‘tuvchi nur yordamida yasash 2.6-rasmda kblgsen.

Z
A’f Az A/lJ
| T
|
Z=60
Ax X =50
X ——t +
10 Ay 8
y=30 J \
4 As
A [Ay N
2.6-rasm

Faadagi bir A nugta o‘zining uchta pieksiyalari bilan berilganda, A(AA", A'") ko‘rinishda yoziladi .

Agar H, V va W poyeksiyalar tekisliklarini dawm ettirilsa, ular faani 8-ta oktantga bo‘ladi. Nugtaning faming
oktantlarida pylashuviga garab uningokrdinatalari musbat yoki manfiy ishalarga ega bo‘ladi. Nuqta fezing gaysi
oktantida pylashuvidan qat’iy nazar, uningrtogonal poyeksiyalari 2.6-rasmda keltirilgan yasash oaignlari bo'yicha
bajariladi. Masalan, V(-20;-50;-25) nuqta éamg 7-oktantida pylashgan. Uningrtogonal proyeksiyalari yugridagi yasash
algoritmlari bilan yasalgan.

Adabiyotlar:
1. 31-33 bet. 2. 21-28 bet. 3.21-26 b 4. 48-52 bet.
Nazorat uchun sawllar:
Faa chorak veoktantlarga ganday bo‘linadi?
Nugtaning ikkitaortogonal pioyeksiyalari gandaydsil gilinadi?
Nugtaning chizmasi yoki epyuri deganda nima tusladiif?
Nugtaning uchinchi pryeksiyasi ganday yasaladi?

PN PE

3-MA'RUZA
Mavzu: TO'G'RI CHIZIQNING ORTOGONAL PROYEKSIYALARI.

3.1. To'g'ri chizig kesmasining pyeksiyalari .
3.2. To'g'ri chizigni poyeksiyalar tekisliklariga nisbatan vaziyatlari.
3.3. To'g'ri chizik kesmasining haqigiy uzunligi \, V va W tekisliklari bilan bsil gilgan burchaklari.

Tayanch ibora va tushunchalar
Umumiy vaziyatdagi va @izontal, frontal, pofil to‘g'ri chiziq gorizontal, frontal, pofil proyeksiyabvchi to'g'ri chiziq.
Kesmaning xaqiqiy uzunligi, kesmaning'ish burchagi, absissalar fargi, yasastoatmi.

To'g'ri chizig kesmasining proyeksiyalari

Faadagi bior a to‘g'ri chizigning H, V va W psyeksiyalar tekisliklaridagortogonal pioyeksiyalarini yasash uchun
uning A va B nuqtalariningrtogonal poyeksiyalari yasaladi. So‘ngra bu nugtalarning limfi proyeksiyalari o‘zas
tutashtiriladi. Natijada AB kesmaning'BX gorizontal, A'B" frontal va A"B"" profil proyeksiyalari losil bo‘ladi.

H, V va W poyeksiyalar,tekisliklar sistemasida to‘g‘ri chizigp'incha ikki nugtaning pryeksiyalari yoki nugtalar
koordinatalariorgali beriladi.

AB to‘g'ri chizig-kesmasi psyeksiyalar tekisliklarining har biri bilan ixtiyoyio‘tkir burchak lsil giladi. Bunday to‘g'ri
chizig H, V va W poyeksiyalar tekisliklariga nisbatanmumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chizigdeyiladi. Bunday to‘g'ri chiziq
kesmasi har uchalagyreksiyalar tekisliklariga ham o'zining xaqiqiy udigidan kichraytirib poyeksiyalanadi .

3.2 To'g'ri chizigni pr eyeksiyalar tekisliklariga nisbatan vaziyatlari
11



To'g'ri chizig proyeksiyalar tekisliklaridan bittasiga yoki ikkitasigparallel bo‘lsa, bunday to‘g'ri chizigga xususiy
vaziyatdagi yoki maxsus to‘g'ri chiziq deyiladi.

Agar to'g'ri chizig biror proyeksiyalar tekisligiga parallel bo‘lsa, uning kesinghu tekislikka o‘zining haqiqiy uzunligi
bilan, oplgan poyeksiyalari esa piyeksiyalar tekisliklariga kichrayib pyeksiyanaladi. Quyida maxsus vaziyatdagi to‘g'ri
chiziglarni ko‘rib chigamiz:

1. Gorizontal chizigH ga parallel bo‘lgan to‘g'ri chiziq @rizontal to‘g'ri chizig deb yuritiladi.Bunda AB || H Hgani
uchun, AB'= AB bo’lib, A" B" || OX, va A'B"’|| OY bo‘ladi (3.1 rasm).

4 .
v 2,
A” /7" B” .“};n h” B” A"’ /7" B”
A [, Amhlllw HF:;' m_-"T_—. i ] _-T_——T-
= i
4\@/\ 8 i
0 | | |
N o prer !
C s AN m
N = 7
y n |
a -8’ b
3.1-rasn y

2. Frontal chizig V ga parallel bo‘lgan to‘g'ri chiziq tmtal to‘g‘ri chizig deb yuritiladi . Bund b jani uchun
A"B"= AB bo’lib, AB' ||OX, va A" B"' || OZ bo'ladi (3.2-rasm).

z 3!4 ¥
% BI 4 "
£ ﬂ\ 8 f"/q’—_ -
4" / nyd SWW 4" { i
= | f{ =2 i
/‘/ﬂ -
o |” y SR VAR (ST
\ Y RN

\4’ 8 ,..L._,,.f,.'__lh _

D A’ B'
L s
a y ;
3. Pofil chizig. Wga pe 3 2-rasm iziq pfil to‘g'ri chi b eb yuritiladi.Bi ni uchun A’
B"' =AB bo'lib, A" B" || OZ . . .3-rasm).
b
4
X
3.3-rasm s
b
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Agar to‘g'ri chizig ployeksiyalar tekisliklaridan birtasiga perpendikular bo‘lsa, bunday to‘g‘ri chigég grizontal,
frontal, pofil proyeksiyabvchi to‘g'ri chizig deyiladi. Uning shu tekislikdagroyeksiyasi nuqta ko‘rinishida bo‘ladi. Bunday
to‘g'ri chiziq kesmasining ishqa poyeksiyalari kesmaning xaqigiy uzunligiga teng hdlil

3.3 Tdg'ri chiziq kesmasining xaqigiy uzunligini va preyeksiyalar tekisliklariga nisbatan og‘ish burchaklarini
aniglash

Proyeksiyalari bilan berilgan to‘g'ri chiziq kesmasigi xaqigiy uzunligini yasashni bilmasdan turib kgiipa metrik
masalalarni yechib bo‘Imaydi.

Umumiy vaziyatdagi to‘g'ri chiziq kesmasining xagickattaligini quyidagi ibdalar orgali aniglash mumkin AB =
A'B'/ cosa yoki AB = A'B"/ cos yoki AB = A"B" / cog. Bunda a, B, y lar AB bilan H, V, W larorasidagi
burchaklar.Psyeksiyalari bilan berilgan, to‘g'ri chiziq kesmasgaqgigiy uzunligi va uni bisr tekislikka nisbatanog‘ish
burchagini dpishning yasash adgitmi quyidagicha bo‘ladi:

Proyeksiyalar tekishligi P va kir AB kesma berilgan bo'lsin (3.6-rasm). AB kesmadni teksilikka ortoganal
proyeksiyalab, A B, ni hosil gilamiz. Agar AB va A B, lar davwm ettirilsa ular kesishib M nugtanbsil giladi .Hosil bo‘lgan
to‘g'ri burchakli uchburchak MBBni MB, atrofida aylantirib, P tekislik bilan jipslashtiramiklatijda MB,B to‘g‘ri burchakli
uchburchak bsil bo'ladi .Bunda BC=BC=BBAA, bo'lib, BC=B kesma, A va B nugtalarning P tekislédn unqgliklarining
ayirmasidir.

Demak, tekis chizmada AB=AB ning xaqigiy uzunligigasash uchun C nuqtadan perpendikular chigarilBdi.
perpendikularga A va B nugtalarning P tekislikdangliklari ayirmasi BC=BC o‘lchab go'yiladi. bkil bo‘lgan B nugtani A
nugta bilan tutashtiriladi. Natijada AB=AB vai®° = [0 BAC = O AB”p hosil bo‘ladi. Demak to‘g'ri chiziq kesmasining
proyeksiyasi va bu kesma uchlariningopeksiyalar tekisligidan umliklari ma’lum bo‘lsa, bu to‘g'ri chiziq kesmasimg
hagiqiy uzunligi va uning piyeksiyalar tekisligi bilan ésil gilganog‘ish burchagini yasash mumkin .

Faadagi bior to‘g'ri chizigning AB kesmasi va uning H,V va Wqyeksiyalar tekisliklaridagortoganal poyeksiyalari
berilgan (3.7-rasm). AB to‘g'ri chiziq kesmasinidguchidan AB' ga parallel grizontal to‘g'ri chiziq o‘tkazilsa, ABB to‘g'ri
burchakli uchburchak dsil bo‘ladi. Bu uchburchakning ABkateti AB' ga teng. BB kateti esa, BB kesmadan AA
kesmaning ayirmasiga teng, ya’'ni BRA'=BB,= Az bo‘ladi. Gipatinuza esa AB kesmaning o‘zidir.

ABB, to‘g'ri burchakli uchburchakning A uchidagi buraiiad BAB, = a° bo‘ladi. Bu AB kesma bilan H tekislik
orasidagi burchakni éfdalaydi. Demak to‘g‘ri chiziq kesmasining hagigigunligi shu to‘g‘ri chizig kesmasi pyeksiyasiga
yasalgan to‘g‘ri burchakli uchburchakning gimuzasiga teng ekan. Bunday usul bilan to‘'g‘rizitpikesmasining hagiqiy
uzunligini yasashga to‘g‘ri burchakli uchburchalulisleyiladi. Xuddi, shuningdek, AB kesmaning V W tekislargaog‘ish
burchaklarini yasash va kesma haqiqiy uzunliginglkash mumkin .

Epyurda bior to‘g'ri chiziq kesmasining pryeksiyalari berilgan bo‘lsa,(3.8-rasm) uning hagigzunligi va poyeksiyalar
tekisligiga nisbatang‘ish burchaklarini yasash algtmlari quydagicha bajariladi.

1. H tekislikka nisbatan yasash afgmlari:

A'(eki B) nugtadan AB kesmaga perpendikular chigariladB-¢dsm). Bu perpendikularga A va B nugtalarning
applikatalari ayirmasiAz o‘lchab qo‘yiladi.

Hosil bo‘lgan AO (yoki BO) nugta bilan 'B(yoki A’) nugta tutashtiriladi. Bunda AOBAB va OA'B'A=A B N =a°
bo'ladi.

2. V tekislikka nisbatan yasash afgmlari :

A"(yoki B") nugtadan A B" kesmaga perpendikular chigariladi .

Bu perpendikularga A va B nuqgtalarningdinatalari ayirmasiAu o‘chlab go'yiladi (3.8—pacm). o6il bo‘lgan A, (yoki
V,) nugta bilan V(eki A" ) nuqtatutashtiriladi. Bunda X"=AV va [0 A,V" A" = AV AV = [3° bo'ladi.

3. W ga nisbatan yasash algmlari :

A"'(‘eki V') nugtada A'V"' kesmaga perpendikulyar chigariladi ( 3.8-rasm).

Bu perpendikulyarga A va V nugtalarning absissagiimasi Ax o‘lchab qo'yiladi .

Hosil bo‘lgan A, (yoki B,) nugta B' (yoki A"") nugta bilan tutashtiriladi. Bunda,B"" = AB vall A,B"A"'=AB"*"W =
y° bo'ladi.

Adabiyotlar
1.31-33 bet 2.21-28bet 3. 21-25 bet 4. 48- 52 bet

Nazorat uchun sawllar:
1.To'g"ri chizigningortogonal poyeksiyalari ganday yasaladi?
2.To'g'ri chizig H,V,W proyeksiyalar tekisliklariga nisbatan ganday vaziyatéabo‘ladi?
3.To'g'ri chiziq kesmasining hagigiy uzunligi gandaniglanadi?
4.To'g'ri chizigni H,V,W proyeksiya tekisliklarigarg‘ish burchagi ganday yasaladi?

4-MA'RUZA
Mavzu: TO‘G*'RI CHIZIQNING ORTOGONAL PROYEKSIYALARI (Dav omi)

4.1. To'g'ri chizigning izlarini yasash.
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4.2. To'g'ri chizig kesmasini berilgan nisbatda Iisii.
4.3. Ikki to‘g'ri chizigning poyeksiyalari.

4.4. To'g'ri burchakning pryeksiyalari.

4.5. Konkurent (ragbatlashuvchi ) nugtalar pyeksiyalari.

Tayanch ibora va tushunchilar

Parallel, kesishuvchi va uchrashmas to‘g'ri chiaigl konkurent (ragbatlashuvchi) nuqtalar, ko‘rinadigan va
ko‘rinmaydigan elementlar. Burchakgyeksiyalari.

4.1. Tdg'ri chizigning izlarini yasash

Ta'rif: To ‘g'ri chizigni preyeksiyalar tekisliklari bilan kesishuv nuqtalarigso’ gri chizigning izlari deyiladi (4.1-rasm).

e To'g'ri chizigning H tekislik bilan kesishuv nuqtasning gorizoental izi deyiladi, An H=A,.

e To'g'ri chizigning V tekislik bilan kesishuv nugtiasningfr ontal izi deyiladi ,An V=A,.

e To'g'ri chizigning W tekislik bilan kesishuv nugtasning profil izi deyiladi, An W=A,,.

Umumiy vaziyatdagi a tg'ri chizigning gorizontal izi Ay, A"y A™', ni yasash algritmlari: ( 4.1 va 4.2- rasmlar)

1. To'g'ri chizigning frontal poyeksiyasi Ani OX o‘gi bilan kesishguncha dawm ettiriladi.

2. Hosil bo'lga A", danOX o'‘giga perpendikular o‘tkaziladi.

3. To'g'ri chizigning gorizontal poyeksiyasi A shu perpendikular bilan kesishguncha amawettirilib, A'y, = A", hosil
giladi.

To'g'ri chizigning frontal izi A,(A',, A", ) ni yasash algritmlari:

1. To'g'ri chizigning A gorizontal poyeksiyasiOX o'qi bilan kesishguncha dawm ettiriladi.

2. Hosil bo‘lgan A, nugtadarOX o‘gida perpendikular chigariladi.

3. To'g'ri chizigni frontal poyeksiyasi A shu perpendikular bilan kesishgunchadataettirilib A', = A", hosil gilinadi.

Tl
L A 4.2-rasm

To'g'ri chizigning profil A w(A'w . A"y) izini yasash aleritmlari (4.2- rasm).

1. To'g'ri chizigning frontal A, proyeksiyasiOZ o'qi bilan kesishguncha dam ettiriladi.
2. Hosil bo'lgan A, nugtadan OZ o‘qgiga perpendikular chigariladi.

3. To'g'ri chizigning profil proyeksiyasi A" shu perpendikular bilan kesishgunchadata\ettirilib, A'y, = A"\, hosil
gilinadi.

11
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4.3-rasm

«\71

ay 4.4-rasm

Agar to'g'ri chizig poyeksiyabvchi bo‘lsa, uning fagat bitta izi bo‘ladi.
Agar to'g'ri chizig poyeksiyalar tekislikning birrtasiga parallel bo‘lsa: uning shu tekislikdagiliniimaydi. Qlgan ikki
izi esa yugrida bayon etilgandek yasaladi.(4.3 va 4.4 ragml

4.2. Tdg'ri chizig kesmasini berilgan nisbatda bolish

Parallel poyeksiyalashning ossasiga biman kesma faxla qanday nisbatda bo‘lsa, uningy®ksiyalari ham xuddi shu
nisbatda bo‘ladi. Shunga ko‘ra, epyurda to‘'g'ri zifji kesmasini buor nisbatda bo‘lish uchun uning istalgan nuqtasidan
ixtiyoriy yordamchi chiziq o‘tkaziladi. Bu yordamchbhiziq talab gilingan bo‘laklar nisbatining yigidisiga bo‘linadi.

4.5- rasmda AB ( A B, A B ) kesmani 3:4 nisbatdalislo ko‘rsatilgan. Bunda to‘g‘ri chiziq kesmasimnA” uchidan
chigarilgan ixtiyoriy a chiziq 3+7 =7 da teng b&ka bo‘linadi.Oxirgi 7 nugta B bilan tutashtiriladi. So‘'ngra 3 nuqgtadan 7
B" ga parallel to‘g'ri chiziq o‘tkazib, Chamda uning @izontal poyeksiyasi C da nuqtalar yasaladi. Bunda, AC/AB # &
bo‘ladi. Yordamchi a to‘gri chizigni BA' yoki B' nugtalardan ham o‘tkazish mumkin.

Ikki to‘g'ri chiziq fazoda o‘zapb parallel kesishuvchi yoki aygash bo‘ladilar.

.

4.5-rasm



4.3. Ikki to‘g'ri chiziq pr oyeksiyalari
Parallel to‘g'ri chiziglar. Parallel poyesiyalarning ®ssasiga asan parallel to‘g‘ri chiziglarning bir amli
proyeksiyalari ham, o‘zar parallel bo‘ladi. Agar A || B bo‘lsa, A || B ; AB ; A || B bo‘ladi (4.6-rasm).
. n

8

__g;."’o B, ' BI l .
b D' : 2 PRI
c’ P A b—p
CI
4.6-rasm

Kesishuvchi tag'ri chiziglar. Kesishuvchi parallel piyeksiyalarning xssasiga asan kesishuvchi to‘g'ri chiziglarning
proyeksiyalari ham kesishadilar. Agar ikki to'g'ri @ kesishgan bo‘lsa, ularning o‘zakesishish nugtasiningogzontal va
frontal poyeksiyalariOX o‘giga, hamda fsntal va pofil proyeksiyalari esaQZ o'‘qiga perpendikular bo‘lgan pyeksiyalarni
bog‘lovchi chiziglarda yotadi (4.7-rasm)

Agar, cn bbolsa, en b =E, ¢'nb"=F', ¢"n b” =E" bo'lib, E E'OOX va E E"UOZ bo'ladi.

v ) C” pr

4. 7-rasn

4.4, Tdg'ri burchakning proyeksiyasi

Ta'rif: Agar ikki to‘g'ri chiziq o‘zan perpendikular bo'lib, ulardan biri pyeksiyalar tekisliklarining burtasiga parallel
bo‘lsa, u lrlda to‘g'ri burchakning shu pyeksiyalar tekisligidagi pryeksiyasi to‘g‘ri burchak bo‘lib pryeksiyalanadi (4.8-
rasm).

4.9-rasmdako‘rsatiigan ABC (AB'C', A"B"C") to‘g'ri burchakning AB dmoni B tekislikka parallel (fsntal) bo‘lgani
uchun burchak ABC= 3bo‘ladi.

4.10-rasmdaABC (A'B'C', A"B"C") to'g'ri burchakning BC émoni H ga parallel (grizontal) bo‘lgani uchun burchak
ABC = 90 bo'ladi.

4.7-rasm
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Uchrashmas tog'ri chiziglar . Bir-biri bilan parallel bo‘lmagan va kesishmagtg'ri chiziglar o‘za uchrashmas
to'g'ri chiziglar deyiladi. Epyurda ular kesishgasidko'‘rinadi. Amno kesishgan nuqtalari gyeksiyalarini tog‘lovchi bitta
chizigda yotmaydi. Masalan, 4.11-rasmda to‘g‘rizetpiarning fontal poyeksiyalarini kesishish nugtasi”£F' nuqtalar bilan
belgilangan. Faxla esa EIAB va HICD bo'Isin. E va F nugtalardan o'tib, V ga perpdadér bo‘lgan poyeksiyabvchi nur
bu nugtalarni bitta nugtadagqyeksiyalaydi.

4.5. Konkurent, raqobatlashuvchi nuqgtalar preyeksiyalari
Tarif; Bitta proyeksiyabvchi nurda pylashgan nuqtalardakurent nugtalar, deb yuritiladi.

Muxandislik ishlarida ko‘pgina qzitsion masalalarni yechishda, gaetrik shakllar bir-biriga nisbatan turli vaziyatta
egallaydilar. Natijada, shakllarning ba’zi bir elentlari ko‘rinishi yoki ko‘rinmasligi mumkin. Bur figura nugtalarining bir-
biriga nisbatan ko‘rinishini aniglash uchuarikurent nuqgtalardaroydalaniladi.

H va V tekisliklar sistemasida fadagi A va B nuqgtalar berilgan bo‘lsin (4.12 a-rasmBu nugtalar grizontal
proyeksiyabvchi nurda yotganligi uchun ularningmizontal pioyeksiyalari bir nugtaga tushadi. Bu nuqgtalar odzlsnkurent
nuqtalardir.

C

o

4.1z-rasn
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4.12b-rasmda A(A) va V(V') konkurent nuqtalardan qaysi birbigzontal proyeksiyalar tekisligiga nisbatan ko‘rinishini

aniglash uchun ularningdntal poyeksiyalari tekshiriladi. Bunda qaysi bir nugtanifigntal poyeksiyasi (masalan, ApX
o‘gidan uoqda bo'lsa, shu (A) nugtaogzontal poyeksiyalar tekisligiga nisbatan ko‘rinadi. Xuddiustingdek, C (C) va D
(D") konkruent nuqtalardan qaysi biriofital poyeksiyalar tekisligiga nisbatan ko‘rinishini aniglauchun ularningagizontal
proyeksiyalari C va D tekshirib ko'riladi. Bunda gaysi bir (masalan, @)qtaning grizontal proyeksiyasiOX dan unqda
bo‘lsa, shu (C) nuqta V ga nisbatan ko'rinadi. ¥tidagi nugtalar uchun bayon etilganidalarni uchrashmas A (A"A va
B (B',B") chiziglarni H tekislikka nisbatan kofish yoki ko‘rinmasligini (bir-birini ustidan yokistidan o'tishini) 1(1,1" ) va
2 (2,2" ) konkruent nuqgtalarorgali aniglash mumkin. C (") va D (D,D") chiziglarning 3 (3 3") va 4 (4, 4") konkruent
nugtalariorgali (4.13-rasm) ularning V tekislikka nisbatarirkashi yoki ko‘rinmasligini tekshirish mumkin.

4.13-rasm

Adabiyotlar:

1. 31-33 bet; 2. 21-28 bet; 3. 21-25 bet; 4. 48-52 bet.
Nazorat uchun sawllar:

To'g'ri chizigning izi nima va u qanday yasaladi?
Faada to'g'ri chiziglar qanday vaziyatda bo‘ladilar?athing poyeksiyalari-chi?
To'g'ri chiziq ganday psyeksiyalanadi?
Ragbatlashuvchi nugtalar gandayyjashadi?
5 - MA'RUZA.

rwONPRE

Mavzu: TEKISLIKLARNING CHIZMALARDA BERILISHI

5.1. Tekislikning chizmada berilishi.

5.2. Tekislik izlarini yasash.

5.3. Tekislikning assiy chiziglari.

5.4. Tekislikning psyeksiyalar tekisliklariga nisbatan vaziyatlari.

Tayanch iboralar va tushunchalar
Tekislikning izlari, bir mmli izlar, tekislikning @rizontal chizig'i, frontal chizig'i, pwofil chizig‘, eng kattaog‘ma
chizig'i, gorizontal poyeksiyabvchi tekislik, grizontal tekislik, pofil tekislik.

5.1. Tekislikning chizmada berilishi
Ma’lumki, tekislik ustida cheksiz nugtalar va tofgthiziglar mavjud. Shuning uchun, tekislikningzéalagi vaziyatini
oddiy geometrik elementlar, ya'ni nugta va to‘g'ri chizigléelgilay oladi. Tekislikni bior tekislikka poyeksiyalansa uning
proyeksiyasi shu tekislik bilan ustma-ust tushadi.ijdda, tekislikning psyeksiyasi anigq bo‘lmaydi. Shuning uchwdatda,
tekislikni proyeksiyalashda unda yotganogeetrik elementlar, ya’ni nugta va to‘g'ri chiziglproyeksiyalanadi.
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5.1-rasm 5.2-rasm
“@san ladi :

1.Bir to'g'ri chizigda yotmaydigan uchta nuqtaniadogonal proyeksiyalariorgali (5.1-rasm).

2.Bir to'g'ri chizig va unda yotmaydigan bir nuqgtag ortogonal pioyeksiyalariorgali (5.2-rasm).

3.Parallel ikki to‘g'ri chizigningortogonal proyeksiyalariorgali (5.3-rasm).

4 Kesishuvchi ikki to‘g‘ri chizigningortogonal pioyeksiyalariorgali berilishi mumkin (5.4-rasm). Tekislik ba'zirbtekis
shakllarning (dira, kvadrat, uchburchak, ko‘pburchak wekhzo) ortogonal poyeksiyalariorgali ham berilishi mumkin.

5.3-rasm 5.4-rasm

5.2. Tekislik izlarini yasash

Ta'rif: Tekislikning proyeksiyalar tekisligi bilan kesishgan chizig'i tekksing izi deyiladi .

Ihtieriy P tekislik H bilan kesishib, tekislikningprizontal izini hosil giladi va u R bilan belgilanadi (5.5-rasm), ya'ni®
H=P, bo‘ladi .

P tekislik V bilan kesishib, tekislikning dntal izini hosil giladi va u R bilan belgilanadi, ya’ni B V = P, bo'ladi. P
tekislik W bilan kesishib esa,tekislikni¢fil izini hosil giladi va u R, bilan belgilanadi, ya’ni ;h W = B, hosil bo'ladi. P
tekislik koordinatalar o‘glarini RP, va B, nugtalarda kesadi. Bu nuqtalar izlarningotdinatalar o‘glari bilan uchrashish
nuqgtalari deyiladi, ya’nipP=Pn OX, P,=Pn OU, P,=Pn OZ bo'ladi.
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5.5-rasm

Demak epyurda tekislikni izlari bilan ham berishmin (5.6-rasm). Izlari bilan berilgan tekislik R(P, P,) ko'rinishida
belgilanadi .

Ta'rif: Tekislikning izi ustidagi ixtiyoriy nugtaning bitta proyeksiyasi shu izdagi nuqgta bilan bir pyda ,golgan
proyesiyalari esa poyeksiyalar oglari ustida bo‘ladi . Masalan, A(AA" ), B(B,B" ) va C(C,C") nugtalaring
proyeksiyalar 5.6-rasimda ko'‘rsatilgan.

H vaV tekisliklar sistemasida tekislikning izlaripasash uchun shu tekislik ustidagi ikki to‘g'riizigqning grizontal va
frontal izlari yasalib, ularning biramli izlari o‘zaro tutashtiriladi 5.7-rasmda kesishuvchi ‘&9 hamda b(hb") to'g'ri
chiziglar bilan berilgan tekislikning ogizontal R, va frontal R, izlarini yasash ko‘rsatilgan. d(d’) va b(,b") larning
AJA/A)") va B, (B,,B,") frontal izlari yasalib R hosil kilingan. So‘ngra a ningagizontal A,(A,,A,") izi yasalib, u R bilan
tutashtirilib, B, hosil gilingan .

Tekislikning pofil izini yasash uchun uning ustidagi to‘g‘ri chigarni yasalib, o‘zar tutashtiriladi .

5.3. Tekislikning assiy chiziglari

Tekislikning asesiy to‘g'ri chiziglaridan p ezitsion va metrik masalalar yechishda kengdydalanadi .

Ta'rif: Berilgan tekislikda yotgan va biror proyeksiyalar tekisligiga parallel bdlgan to'g'ri chiziglar hamda
berilgan tekislikda yotib, shu tekislikning H, V yoki W ga parallel to‘g'ri chiziglardan bir ortasiga perpendikular
bo'lgan chiziglar tekislikning asosiy to'g'ri chiziglari deyiladi. Gorizontal pioyeksiyalar tekisliklariga parallel bo‘lgan
to'g'ri chiziglar satx chiziglari deb ham yuritdia Berilgan tekislikda uning asiy chiziglarini cheksiz o‘tkazish mumkin.

Tekislikning assiy to‘g'ri chiziglari gorizontal, frontal, pofil va katta engpog‘ma chiziglaridir.

Tekislikning gorizental to*g'ri chizig‘i. Ta'rif: Berilgan tekislikda yotgan va H tekislik ka parallel bo‘lgan to'g'ri
chiziq tekislikning gorizontal to*g'ri chizig'‘i deyiladi, ya’ni h O P va h || H boladi.

Gorizontal to‘g'ri chizig H tekislikka parallel bo‘lganuchun fontal poyeksiyasi epyurdadX proyeksiyalar o‘giga
parallel bo'ladi (h |[0X ) .Chunki @rizontal to‘g'ri chizigning barcha nuqtalari H tekistig bir xil usqglikda yotadi . 5.8-
rasmda ABC(AB'C',A"B"C") uchburchak tekisligining A (AA") nugtasidan h (kh") gorizontal chiziq o‘tkazish ko‘rsatilgan.
Agar tekislik epyurda izlari bilan berilgan bo‘lsgorizontal to'g'ri chizigning fiontal ployeksiyasi hamma vaddX o‘qiga,
uning grizontal proyeksiyasi esa berildgan tekislikningrigontal iziga parallel bo‘ladi (5.9-rasm). Tekislikigirgorizontal
izi shu tekislikning grizontal chiziglaridan biridir.

5.9-rasm

Tekislikning fr ontal to‘g'ri chizig'i. Ta'rif. Berilgan tekislikda yotgan va V tekislikka parallel bo‘lgan to'g'ri chiziq
tekislikning fr ontal to'qg‘ri chizig‘i deyiladi. Ya'ni, f O P va f || V bdladi.
Frontal to‘g'ri chizigning grizontal poyeksiyasi epyurd@®X o‘qgiga parallel bo‘ladi. Chunki fmtal to‘g'ri chizigning
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barcha nuqtalari V tekislikdan bir xil aglikda joylashgan. 5.10 - rasmda ABC'@&C', A”D"C") uchburchakning f (ff'")
frontal chizig'ini yasash ko‘rsatilgan. Tekislik izlabilan berilganda (5.11-rasm ) ofmtal to‘g'ri chizigning fiontal
proyeksiyasi berilgan tekislikning,Rziga parallel bo‘ladi. Tekislikning éntal izi shu tekislikning fsntal chiziglaridan biridir.

o3

5.10-rasm

5.11-rasm

Tekislikning potil t o'g'ri chizig'i. Ta'rit: Berilgan tekislikda yotgan va W tekislikka paraltel‘lgan chiziq to‘g'ri chiziq
deyiladi (5.12-rasm), ya’'ni plIABC va p || W bo'ladi.

Tekislikning pofil izi shu tekislikning pofil chiziglaridan biridir .

Tekislikning eng katta og'ma chizigi. Ta'rif: Berilgan tekislikda yotib, tekislikning gorizoental yoki fr ontal, yohud
profil chiziglaridan biriga perpendikular bo ‘lgan to'g'ri chiziqg tekislikning eng katta og'ma chizigi deyiladi ya’ni, h O
ABC bo'lib, P'yO0h (5.13-rasm ) P, 0 QH (5.14-rasm) boladi, yohud f 0 ABC bo'lib, P"; Of" (5.15-rasm) bd adi.

Tekislikning eng kattaog'ma chizig‘idan dydalanib, berilgan tekisliklarning H, V, W tekislar bilan hsil bo‘lgan
og'ish burchaklarini aniglash mumkin. ABC B C', A"B"C") uchburchak tekislikning H tekislik bilanokil gilgan og‘ish
burchagila® ni yasash (5.13-rasmda ) ko‘rsatilgan. Bunda takdekislikning eng kattag‘'ma chizig'i BD (BD',B"D") va
H tekislik orasidagi burchak bo‘ladi .Bund@l a° ni aniglash uchun:

1. ABC uchburchak tekislikning h‘¢th") gorizontal chizig‘ini o‘tkazamiz.

2. To'g'ri burchak poyeksiyasining sssasiga asan @rizontal chizigning grizontal proyeksiyasiga perpendikular qilib
B (B',B") nugtadan BD (B', B'D") eng kattaog‘ma chizigni o‘tkazamiz.

3. BD chizig'ining xagiqiy uzunligi BD' ni to‘g‘ri burchakli uchburchakofydalanib yasaymiz. Izlangan burchaB'D’'B,
=0a° bo'ladi. Tekislik izlari bilan berilganda uning tekislikkaog‘ish burchagiJa’ni yasash (5.14-rasmda) ko‘rsatilgan.
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5.14-rasm 5.15-rasm

Yugoridagi usuldan dydalanib, berilgan tekislikning V tekislik bilanokil gilgan og‘ish burchagi O ° ni ham yasash
mumkin (5.15-rasm).

5.4. Tekislikning proyeksiyalar tekisliklariga nisbatan vaziyatlari

Tekislikning fandagi vaziyatlariga qarab gyeksiyalar tekisliklariga nisbatarg‘'ma, perpendikular va paralleblatlarda
joylashgan bo‘ladi. Agar tekislik pyeksiyalar tekisliklarining bortasiga parallel yoki perpendikular bo‘lmasa, igtily yoki
umumiy vaziyatdagi tekislik deyiladi. Agar tekislifoyeksiyalar tekisliklaridan bartasiga yoki bir vaqtning o‘zida ikkalasiga
ham perpendikular bo‘lsa bunday tekisliklar maxsaiyatdagi tekisliklar deyiladi. Agar tekislik gsiy proyeksiyalar
tekisliklariga perpendikular bo‘lsa, u shu tekigbknisbatan mryeksiyabvchi tekislik deyiladi.

Gorizontal proyeksiyalbvchi tekislik. H tekislikka perpendikular bo‘lgan tekislilodgzontal poyeksiyabvchi tekislik,
deb yuritiladi. Agar G1H bo‘lsa, epyurda O OX va G, O OU bo'lib, G, iz esaOX bilan ixtieriy o‘tkir burchakni tashkil
giladi.

Frontal proyeksiyalovchi tekislik. Tekislikka perpendikular bo‘lgan tekislik dintal proyeksiyabvchi tekislik, deb
ataladi. Agar FJ V ,bo‘lsa epyurda 1 OX va F, 0 Oz bo’lib, F, iz esaOX bilan ixtiyoriy burchakni tashkil giladi (5.17-
rasm a,b lar).

Profil pr oyeksiyalovchi tekislik. W tekislikka perpendikular bo‘lgan tekislikkagfit proyeksiyabvchi tekislik deyiladi.
Agar, FIW bo'lsa, R 0OZ va R, OOU bo'lib, P, iz esa OZ bilan o‘tkir burchaklidsil giladi (5.18-rasm a,v lar) .

Proyeksiyalovchi tekisliklarning x ossasi.Agar nugta to‘g'ri chiziq va tekis shaklgyeksiyabvchi tekislik ustida yotsa,
uning bitta poyeksiyasi tekislikning pryeksiyabvchi izi ustiga tushadi. 5.16,5.17,5.18-rasmlard® A&a C nugtalarning
proyeksiyalari kor‘satilgan. Tekislik H pyeksiyalar tekisligiga parallel bo‘lsa ,bunday &k satx tekisligi deyiladi.

H ga parallel bo‘lgan tekisligorizontal tekislik (5.19-rasmlar), V ga parallel bo‘lgan tekisfitontal tekislik (5.20-rasm
a,v), W ga parallel bo‘lgan tekislik epaofil tekislik deb yuritiladi.

Gorizontal, frontal va pofil tekisliklarda. yotuvchi to‘g‘ri chiziq yoki tels shakllarning bitta piyeksiyasi (qaysi
tekislikka parallel bo‘lsa , o'sha tekislikdagiogyeksiyasi) o'z kattaligida, @igan ikki proyeksiyasi esa tekislikning izlari bilan
ustma —ust tushadi (5.14,5.18-rasmlar a,v).

Adabiyotlar:
1.45-55 bet. 2. 34-40 bet. 3. 43-61 be#. 52-73 bet.
Nazorat uchun sawllar:
1.Tekislik chizmada ganday elementlar bilan berfad
2.Tekislikning izlari ganday tushuncha?

3.Tekislikning assiy chizigi ganday chiziglarga aytiladi?
4.Tekislikning eng kattag‘ma chizig'i deb ganday chizigga aytiladi va urgamida nimani aniglash mumkin?
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6 -MA'RUZA

Mavzu: IKKI TEKISLIKNING VA TO‘G'RI CHIZIQ BILAN
TEKISLIKNING O'ZAR O VAZIYATLARI.

6.1.Ikki tekislikning kesishuv chizig‘ini yasash.
6.2.To'g'ri chiziq bilan tekislikning kesishuv nugtasini glash.

Tayanch iboralar va tushunchalar.
Kesishuvchi tekisliklar. Bir omli izlar. Kesishuv chizig'i, yordamchi tekislikptg'ri chizig va tekislikning uchrashuv
nuqtasi.

6.1. Ikki tekislikning o‘zaro kesishuv chizigini yasash.

Ma’lumki, ikki tekislik kesishib to‘g'ri chiziq lsil giladi. Bu kesishuv chizig‘ini yasash uchun hkkala tekislikka
tegishli bo‘lgan ikki umumiy nugtani yasafinadi.

Ikki tekislikning kesishuv chizig'i psyeksiyalarini Monj chizmasida yasashda eng qulay usul «yordamcsinai
tekisliklar usuli»dir. Berilgan tekisliklarni birtiga va poyeksiyalar tekisliklariga nisbatamyjlashshuviga garab yordamchi
kesuvchi tekisliklar grizontal yoki frontal vaziyatda o‘tkaziladi. 6.1-rasmda P va Q tékerning o‘zaw kesishuv chizig'ini
yasashning yaad tasviri ko‘rsatilgan. Yordamchi kesuvchi;Hekislik berilgan P va Q tekisliklarni a{HP=a) hamda
b(H;nQ=b) to‘g'ri chiziglar bo‘yicha kesadi. Bu chiziqlao‘zaro kesishib tekisliklarning kesishuv chizig'igeid bitta
M(M=anb)nugtani beradi. Xuddi shuningdek ikkinchi yorddminé&l,(H,//H1) tekislik o‘tkazib, ikkinchi H nuqta yasaladi.
Bunda HnP=s va HnQ=d bo‘lganda sd=H bo‘ladi. M va H nugtalar tutashtirilib berilgaakisliklarning kesishuv chizig'i

hosil qilinadi. —
/ af o7 \e_9]]
/ 7

6.1-rasm

6.2-rasmda P tekislik ikki parallel to‘g'ri chiziad poyeksiyalari va Q tekislik ikki kesishuvchi to‘g‘ghiziglar orgali
. Mo N

A ny /4”
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6.2-rasm

Bu tekisliklarning kesishuv chizig‘ini yasash uchdg//H (H;,0X) yordamchi kesuvchi @izontal tekislikni o‘tkazamiz.
H, tekislik berilgan P va Q tekisliklarningrnonlarini 1(1,1"), 2(2,2"), 3(3,3"), 4(4,4") nuqtalarda kesib o‘tadi. P va Q
tekisliklarning grizontal poyeksiyalarida tegishli ‘12 va 3,4 nugtalarni yasalinadi. 12" va34' gorizontallar o‘zap
kesishib P va Q tekisliklarning kesishuv chizig‘igal M’ nugtani beradi. Bu Mnugtani poyeksiyalarni log‘lash chizig'i
yordamida Hlda M nugta yasaladi. Ikkinchi yordamchi H2//H {HOX) tekislik o‘tkaziladi. Yugridagi ketma-ketlik
takrorlanib H(H,H'"") nugta poyeksiyalari yasaladi. MH' va M'H" nugtalarni tutashtiruvchi’' @' to'g‘ri chiziglar P va Q
tekisliklar kesishuv chizig‘ining pryeksiyalari bo‘ladi, ya'ni P(RP")n Q(Q,Q")=1(1,1") hosil bo‘ladi.
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Berilgan ikki tekislikning kesishuv chizig'ini yashda yordamchi kesuvchi tekisliklarni Vofital poyeksiyalar
tekisliklariga parallel qgilibolish mumkin. Yoki kesuvchi tekisliklarni birini aggizontal, ikkinchisini foontal holda olsa ham
bo'ladi.

6.3-rasmda umumiy vaziyatdagi R(f,) va Q(Q, Q,) tekisliklar izlari bilan birgalikda berilgan. Blolda yordamchi
kesuvchi tekisliklar vazifasini H va V tekislikldrajaradi. Chunki, P va Q tekisliklarni H tekislildn kesganda Pva Q
(gorizontal izlar) hamda ularni V tekislik bilan kesganB®ava Q, (frontal izlar) tsil bo‘ladi. Shuning uchun P va Q
tekisliklarning kesishuv chizig'ining pyeksiyalari tekisliklar izlari ustidagi M(MM") va N (N,N") umumiy nugtalarni
tutashtirish bilan yasalgam®@=MN(M'N',M""N"").

6.4-rasmda umumiy vaziyatdagi izlari bilan berilgB(R,PR,) tekislikni gorizontal poyeksiyabvchi G(G,G,) tekislik
bilan kesishuv chizig'i pryeksiyalari yasalgan. Bundan®&=MN (M'N',M"'N"") bo'ladi.

6.5-rasmda esa umumiy vaziyataagi ABEAC' ,A"'B"'C'") tekislikni F(R,F,) frontal poyeksiyabvchi tekislik bilan
kesishuv chizig'i psyeksiyalarini yasash ko‘rsatilgan. Bunda ABE=MN(M'N’, M"'N"") bo'ladi.

6.6-rasmda esa parallel to‘g'ri chiziglar a//b/&, d'//b'") bilan berilganda umumiy vaziyatdagi' (FP") tekislikni va
G(G,,G,) gorizontal proyeksiyabvchi tekislik bilan kesishish chizig'i tasvirlangan

6.2. Tekislikning kesishuvi, tog'ri chiziq bilan tekislikning kesishuvi.

To'g'ri chizig bilan tekislikning kesishuv nuqtasigasash turli metrik vaqzitsion masalalarni yechishda sirtlar hamda
ko‘pyoqliglarning tekisliklar bilan kesishibolsil gilgan kesim yuzalariga tegishli nuqgtalarni gsisda va éshgalarda keng
go'llaniladi. Fandagi bifor a to'g'ri chizig va P tekislikning kesishuv nugtai yasash quyidagi yasash @igmi bo‘yicha
bajariladi (6.6-rasm):

1.Berilgan a to'g'ri chizigorqali yordamchi Q tekislik o‘tkaziladi, ya'niQ.

2.Yordamchi Q tekislik bilan berilgan P tekisliknikgsishuv chizig‘i MN yasaladi. QP=MN.

3.P va Q tekisliklarning kesishuv chizig'i MN bilanebilgan a to‘g'ri chizigning kesishuv nugtasi, Aelgilanadi.
anMN=A. A, nugta a to‘g'ri chizigning Ptekislik bilan uchrash nuqtasidir.

Pozitsion va metrik masalalar yechishn 6.6-rasm wdida yordamchi tekisliknorigontal yoki frontal

proyeksiyabvchi qgilib tanlanadi. 6.7-rasmda uinunny vaciyawsanm bilan berilgan P(PR,) tekislik va a(d') to‘g'ri
chizigning uchrashuv nugtasini yerida keltirilgan yasash atgitmlaridan bydalanib ko‘rsatilgan. Bunda:

1. ato'g'ri chizigorgali yordamchi G(@GG,) gorizontal pioyeksiyabv-chi tekislik o‘tkazilgan.

2. Berilgan P tekislik bilan G tekislikning kesishukizig'i MN (M'N’, M""N") yasalgan, BRG=MN.

3. Hosil bulagn MN chiziq bilan a chizigning kesishuvotaisi A, holati aniglanadi. MM a=Ay(A'p,Ap").

6.9-rasm esa P{fP') tekislik parallel ikki to‘g'ri chiziglarorgali berilganda uning a to‘g'ri chiziq bilan kekish
nuqtasini yasash yordamchi FfF) frontal poyeksiyabvchi tekislik o‘tkazish yo'li bilan bajarilgan. Agaberilgan tekislik
umumiy vaziyatda, to‘g'ri chiziq esa gyeksiyabvchi bo‘lsa, yordamchi tekislikni qgizontal yoki frontal qilib o‘tkazish
maqgsadga mwiigdir (6.10-rasm). To'g'ri chiziq bilan tekisliknig kesishuv nuqtasini yasash tartibidapdalanib, ikki tekis
figuralarning kesishuv chizig'ini yassh qulaydir.
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6.11-rasmda berilgan ABC (B'C', A'B"C") va DEF (DE'F,D"E"F") uchburchaklarning kesishuv chizig‘ini yasash

ko‘rsatilgan. Bunda DEF uchburchakning DeBmbnidan F frontal pioyeksiyabvchi tekislik o‘tkazilib, uning ABC
uchburchak bilan kesishuv M (M) nuqtasi aniglangan. So‘ngra EBnionidan F1 frontal poyeksiyabvchi tekislik
o‘tkazib, uning ABC uchburchak bilan kesilgan N'(N') nugtasi yasalgan, M va N nugtalarni birlashtirisitan ikki
uchburchakning kesishuv chizig'i yasalgan.onkurent nuqgtalarni epyurdaoylashuviga assan uchburchaklarning
ko‘rinadigan va ko‘rinmaydigan gismlari 1=7 va 6ké&kurent nugtalar yordamida aniglangan. Bunday raesali yechishda
to‘g'ri chiziq orqali o‘tkazilgan yordamchi émtal proyeksiyabvchi tekisliklarning o‘rniga grizontal poyeksiyabvchi tekislik
o‘tkazsa ham bo'ladi.

i &
S L

14

=T

6.11-rasm

Adabiyotlar:
1.58-65 bet. 2. 47-58 bet. 3. 69-76 bet. 80%et, 105-107 bet.

Nazorat uchun sawllar:
6.11-rasm
Ikki tekislikning kesishuv chizig'ini yasash qandytibda bajariladi?
Tekislikni proyeksiyabvchi tekisliklar bilan kesishuv chizig'i ganday wdadi?
To'g'ri chizig bilan tekislikning uchrashish nugtagsash algritmlari nimadan ibrat?
Yordamchi tekislik vaziyatini ganday aniglanadi?

PN PE

7-MA’RUZA

Mavzu: IKKI TEKISLIKNING VA TO‘G'RI CHIZIQ BILAN
TEKISLIKNING O‘'ZAR O VAZIYATLARI (dav omi)

7.1. To'g'ri chizigni tekislikki perpendikularligi.
7.2. To'g'ri chizigni tekislikka paralleligi.
7.3. Tekisliklarning o‘zar paralleligi.

Tayanch ibora va tushunchalar
Tekislikka perpendikular to'g'ri chiziq. Tekislikkparallel to‘g‘ri chiziq. Parallel tekisliklar.

7.1. To'g'ri chiziq bilan tekislikning perpendikula rligi

Turli metrik masalalarni yechishda yoki berilganogetrik figuradan ma’lum ma$ada turgan nuqta, to‘g'ri chiziqva
tekisliklarni yasashda tekislikka perpedikular lgath to‘g'ri chiziglardan kengofydalaniladi.

26



Ta'rif . Agar tdg'ri chizig tekislikda yotgan ikki kesishuvchi ‘@'ri chizigning har biriga perpendikular bga, bunday
to'g'ri chiziqg 0z_navbatida tekislikka ham perpendikularladi (7.1-rasm). Ya'ni, aOP, bOOP va &db bo'lib, L Oa, LOb

bo'lsa, LOP bo'‘ladi.
Tekislikda yotgan kesishuvchi to‘g'ri chiziglar atfda tekislikning grizontal va fontal chiziglaridan dydalanish
maqgsadga mwfiqdir. Bundan quyidagi ta'rif kelib chigadi.

7.1-rasm 7.2-rasm

Ta'riut o‘g'ri chiziq tekis )o'lsaning gorizontal poyeksiyasi tekislik grizontal
chizig'ining gricuiw  poyonsSiyasiga  perpeluinwa, v poyoksiyasi esa  tekislik déntal chizig'ining  frontal
proyeksiyasiga perpendikular bo‘ladi (7.2-rasm).

Tekislik izlari bilan berilganda, perpendikularningrizontal pioyeksiyasi tekislikning grizontal iziga perpendikular,
frontal poyeksiyasi esa tekislikning dntal iziga perpendikular qilib o’tkaziladi. 7.3-masizlari bilan berilgan P({R R)
tekisligidagi A(A, A") nugtadan 50 mm mafada pylashgan E(E E') nuqgtaning psyeksiyalarini yasash ko‘rsatilgan.
Buning uchun kuyidagi yasash atgmi bo'yicha ish bajariladi.

1. P tekislikda ixtiyoriy A(A, A") nugtalar yasablinadi A nuqta tekislikning fsntalidaolingan.

2. So'ngra bu nugtalardan tekislikka perpendikulyatl, d'C0R,) chigarib, unda ixtiyoriy F(F F') nugtalarni tanlab
olinadi.

3. To'g'ri burchakli uchburchak usuli bilan AF(K, A"F') perpendikularning hagiqiy uzunligi "A, yasaladi.
A'"nugtadan bshlab 50 mm kesmani'R, ga qo'yib, E nugtaning blatini aniglaymiz. So‘ngra Enugtaning E va E
proyeksiyalari aniglanadi.

Ko‘pgina metrik va pzitsion masalalarni yechishda tekislikka tushirilgan pegtikularning assini yasashga to‘g'ri
keladi (7.4-rasm).

\ 7.4-rasm
Perpendikular bilan tekislikning ..__._.._.. ...
uchun quyidagi yasash algtmlari bo‘yicha ish bajariladi:
1. a(d,d') perpendikulyaorgali yordamchi G(G G,) proeksiyabvchi tekislik o‘tkaziladi.
2. Berilgan P tekislik bilan yordamchi G tekisliknikgsishuv chizig'i MN(MN',M""N"") yasaladi, ya'ni B G=MN.

, L") perpendikul-arning asi deyiladi. Ushbu nugtani yasash
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3. a perpendikulyar bilan tekisliklar kesishuv chinnfig uchrashuv nutgasi L{IL"") topiladi. Bu nuqta izlanayotgan
nutqa bo‘ladi, ya’ni a MN=L.

Agar A(A', A") nuqgta berilib, shu nugtadan P(PIR,) tekislikka gqadar bo‘lgan mafani topish talab gilinsa, xuddi
yugoridagi a(a, d') to‘g'ri chizig'ining asosini topish algritmidan foydalanilib AL(A'L’, A"L") ning xaqigiy uzunligi
topiladi. 7.2-rasmda u A' ga teng.

Misol. ABC a®sining grizontal va fontal pioyeksiyalariga assan balandligi h ga teng bo‘lgan to‘g‘ri prizmaning
proyeksiyalari yasalsin (7.5-rasm).

Yasash al@ritmlari:

1. ABCD(A'B'C'D', A"B"C"D") prizmaning assining C2(%',S'2") gorizontal D1(D1',D""1") frontal chiziglarini
o‘tkazamiz.

2. Asosining ixtiyoriy nuqtasidan, masalan, D(D'"") nuqtadan unga d(d') perpendikular chizig chigaramiz. Bunida
d'0D'"1" va dOC'2' bo'ladi.

3. d(d,d") perpendikular ustida ixtiyoriy E(FE'") nugta tanlalinadi. So‘ngra to‘g‘ri burchakli uchburchak ustiilan
DE(A'E',A"E") a kesmaning haqigiy uzunligi' B, aniglanadi.

4. DE, ustida D nugtadan 6shlab h masfa o‘Ichab go'yiladi. Hbsil bo‘lgan nugtani [ bilan belgilaymiz. Uni dto‘g‘ri
chiziq ustidagi psyeksiyasini D nugta bilan belgilaymiz. Bunda' Duqgta ABCD tekislikdan h mafa uzqligidagi nugtaning
gorizontal poyyeksiyasi bo‘ladi. Uning fintal poyeksiyasi D' nugtaning psyeksiyalarini og‘lash chizig'i yordamida d
to'g'ri chiziq ustida dpamiz.

5. AB,S va D nugtalardan d(d") to'g‘ri chizigga parallel b(kb™"), c(c,c") va a(ad") to'g'ri chiziglar chigaramiz.
Ularning grizontal poeksiyala-riga D' va frontal poeksiyalariga DD larni nos ravishda o‘lchab qgo'yiladi.

6. Hosil bo‘lgan nugtalarning bir amli proeksi yalari o‘zas tutashtiriladi. Konkurent nuqtalar peksiyalariga assan
ko‘rinadigan va ko‘rinmaydigan elementlar aniglapiizma hsil gilinadi.
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7.2. To'g'ri chiziq bilan tekislikning o‘zar o paralleligi

Ta'rif. Agar faadagi to'g'ri chiziq tekislikda yotgan bir to‘g'ri chizigga parallel bo‘lsa, o'z navbatidaulto‘gri chiziq
tekislikka ham parallel bo'ladi7.6-rasm), ya'ni b//a bulib,[Z2R bulsa, b//P buladi.

Agar a(ad') to'g'ri chizig va P(R,PR) tekislik berilganda, ularning o‘zarparallel yoki parallel emasligini aniglash
mumkin (7.7-rasm). Buning uchun to'g'ri chiziggarakel qilib G(G,G") yordamchi grizontal proeksiyabvchi tekislik
o'tkaziladi. So‘ngra berilgan P tekislik bilan y@hchi G tekisliklarning o‘zar kesishuv chizigi MN(MN',M"'N'")
yasaladi.Agar tekisliklarning o‘zarkesishuv chizigi MN va berilgan a to‘g'ri chizigti o‘zawo parallel bo‘lsa, to‘g'ri chiziq
va tekislik o‘zao parallel bo‘ladi, aks dda esa kesishuvchidir.

AT

/ ;

Q .
3 \ '
| Q/f’" ;
™ £ o
-~ A ?/
. Q\"\ =
Hoos 7.8-rasn

7.8-rasmda R(RR"")tekislik va unda yotmaydigan bir A(A',A") nugta berilgan. A nuqtadan P tekislikka paratibedy'ri
chiziq o‘tkazilsin. Buning uchun P tekislikda &irixtiyoriy b(b',b") to‘g'ri chizig tanlabolamiz. A nugtaorkali b ga parallel
s(s,s') to'g'ri chiziq o‘tkaziladi. Bunda s//b valliR bo‘lgani uchun s//P bo'ladi.

o . 7.8-rasm
7.3. Tekisliklarning o‘zaro paralleligi

Ta'rif. Bir tekislikda yotgan ikki to'g‘ri chizig ikkinchitekislikda yotgan kesishuvchi ikki to‘g‘ri chiziqgaos ravishda
parallel bo‘lsa, bunday tekisliklar o‘zaparallel bo‘ladi(7.9-rasm).

alp, bOp va a0Q, b,0Q, bo'lib, alla;, bl/ib; ,bo'lsa, P//Q bo‘ladi. 7.9-rasmda P(PRP"') va Q(Q,Q") umumiy
vaziyatdagi o‘zaro parallel tekisliklarning chizmasi yuqorida keltirilgan ta'rifni gan oatlantiradi. Ya'ni, P tekislikning
ikki kesishuvchi chizig'i Q tekislikning ikki kesishuvchi chiziglariga moes ravishda paralleldir. Agar tekisliklar fazoda
o'zaro parallel bo‘lsa, epyurda ularning bir nomli izlari ham o‘zar o parallel bo‘ladi. P//Q bo'lsa, (7.9-rasm, v) RI/Q;
P./IQy; Pu/lQ,, bo'ladi.
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7.9-rasm

O'zaro parallel tekisliklarning gerizontal va frontal chiziglari ham o‘zaro paralel bo‘ladi, chunki tekislikning
gorizontal izi uning gorizontallariga, fr ontal izi esa frontallariga paralleldir (7.10-rasm).

Demak, tekisliklarning bir-biriga nisbatan gandagziyatda ekanligini ularning izlariga hamdarigontal va fontal
chiziglariga garab ham aniglash mumkin ekan. Amw tekisilkka perpendikulyar bo‘lgan tekisliklang o‘zab ganday
vaziyatda ekanliklarini aniglash uchun ularningfprizlarini yasabolishga to‘g'ri keladi. 7.11-rasm;R/a B tekisliklar o‘zao
kesishuv tekisliklardir. Chunki ularningPva B, bpkfhb epfhj rtcbiufylbh........ ?

qQ v// A, //

7.10-rasm ) QL/\\ Py

7.12-rasm A(AA") nuqtadan P(FR,) tekislikka parallel gilib, Q tekislikning h{ln'") gorizontal chizig'i o‘tkazilgan.
So‘ngra h chizigni i{h, ,h,"") izi yasab, wrqali Q tekislikning izlari Q//P, va Q//P, qilib o‘tkazilgan.

ABS(A'B'S,A"B"S") uchburchak tekisligida 50mm mdada unga parallel gilib P{PR,) tekisligini yasash 7.13-rasmda
ko‘rsatilgan Bunda quyidagicha yasashogilgni bo'yicha ish bajarilgan:

1. ABS uchburchakning A,1 (Al' va A’,1") gorizontal va S, 2 (S2 va $',2") frontal chiziglari o‘tkaziladi. Bu
chiziglarning kesishuv nugtasi D(D"") belgilanadi.

2. D nugtadan ABS tekislikka perpendikulyar qgilib g¢ti) chizig chigariladi. Bu chiziq ustida ihtiyoriy F(F') nuqgta
tanlanadi.

3. DF(D'F,D"F') kesmaning xaqiqgiy uzunligi 'B, to‘g'ri burchakli uchburchak usulidarpydalanib aniglanadi.Bu
chiziq ustida DE,=50 mm qo'yilib  xolati yasaladi. So‘'ngra uning Ea E' proeksiyalari yasaladi.

4. E(E,E") nugtadan yasalishi kerak bo‘lgan P tekisliknir,ft') frontal chizig‘i f//ABS qilib o‘tkaziladi. So‘ngra f
chizigning @rizontal izi f,(f'n,f'",) nugta dpiladi.

5. f', nugtaorgali izlangan tekislikning PRizi P//A'1" gilib yasaladi. So‘ngra f& OX=P, nuqtadan uning Azi P,//f"
gilib o‘tkaziladi.

Adabiyotlar:
1. 42-58 bet. 2.64-76 bet. 3. 110-121 bet.

Nazorat uchun sawllar:
To'g'ri chiziq tekislikka perpendikular bo'lishi tun ganday shart bajarilishi kerak?
Qaclon to‘g'ri chiziq tekislikka perpendikular bo‘ladi?
To'g'ri chiziq gachon tekislikka parallel bo‘ladi
Tekislikning paralleligini ganday aniglash mumkin?
Qacton ikki tekislik parallel bo‘ladi?
Qacton ikki tekislik perpendikulyar bo‘ladi?

ogkrwnE

8 - MA'RUZA
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Mavzu: CHIZMANI QAYTA TUZISH USULLARI

8.1. Proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usuli.

8.2. Frontal proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usuli.

8.3. Gorizontal pioyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usuli.

8.4. Ikkita proyeksiyalar tekisligini ketma-ket almashtirish usuli

8.5. Proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usuli bilammmunaviy masalalar yechish.

Tayanch iboralar va tushunchalar

Chizmani gayta tuzish. Tekisliklarni almashtirisioky o‘zgartirish Figurani qulay va agulay berilishi.Qo‘'shimcha

tekislik, yangi poyeksiyalar o‘qi, yangi pryeksiya sistemasi aylanish tekisligi, o‘qi va rasiiu

To'g'ri chizig gesmasi tekis shakllar veodhga gemetrik figuralar poyeksiyalar tekisliklariga nisbatan ixtiyoriy
vaziyatda gylashgan bo‘lsa, ularning shu tekisliklardagbyeksiyalari o‘zidan kichik bo'lib pryeksiyalanadi. Riyeksiyalar
tekisliklariga nisbatan ixtiyoriy vaziyatdayjlashgan figuralarni jreksiyalash ba’zanagulay bo‘ladi. Shuning uchun ular
noqulay holda berilgan psyeksiyalar deyiladi. Chunki,bu kabi chizmalarnigish giyinlashadi.

Faraz gilaylik, poyeksiyalar tekisliklariga bir geometrik figurani poyeksiyalaganda u H, V yoki W ga nisbatarguolay
vaziyatda ¢ylashgan bo‘lsin. Berilgan genetrik figurani qulay hlga keltirib  poyeksiyalash uchun unga nisbatan
proyeksiyalar tekisliklarini yoki psyeksiyalanayotgan figurani xarakatlantirish zarur.

Agar berilgan tekis shakl H yoki V gyeksiyalar tekisligiga parallel bo‘lsa, uning stekislikdagi poyeksiyasi o‘ziga
teng bo‘ladi. @lgan poyeksiyalari esa piyeksiyalash o‘glariga parallel to‘g'ri chiziq kessi&ko'rinishida bo‘ladi. Bunda
tekis shakl H yoki V ga nisbatan qulayjashgan bo‘ladi.

Geometrik figuralarning nqulay holda berilgan psyeksiyalarini masalaning shartiga garabygksiyalar tekisliklariga
nisbatan qulay d¢lga Keltirib olishga epyurni yoki chizmani gayta tuzish deyilaBpyurni gayta tuzishning quyidagicssy
usullari mavjud.

1. Poyeksiyalar tekisliklarini almashtirish (o‘zgartitis usuli.

2. Aylantirish usuli.

8.1. Proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usuli

Proeksiyalar tekisliklarini almashtirish usulidaoyeksiyalanayotgan figura o‘zining fadagi vaziyatini o‘zgartirmaydi.
Lekin proyeksiyalar tekisliklaridan bartasi (yoki ikkalasi ketma-ket) figuraga nisbataray holatga kelgunga o‘zgartiriladi.
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Ma’lumki, VOH bo‘lgani uchun almashtiriladigan yangiogeksiyalar tekisligi avvalgi piyeksiyalar tekisligiga nisbatan
perpendikulyarligichagadi, ya'ni V ni V ga almashtiriiganda (MV); VOH bo‘lgani uchun VIH bo‘ladi.
Ba'zi hollarda esa pryeksiyalar tekisliklarini ketma-ket bir necha maatenashtirishga to‘g'ri keladi.

8.2. Frontal proyeksiyalar tekisligini almashtirish

H va V tekisliklar sistemasida fadagi A nugtaning Ahamda A proyeksiyalari berilgan (8.1-rasm). Faraz gilaylikki A
nugtani V tekislikka psyeksiyalash oqulay joylashgan bo‘lsin. Shuning uchun V tekislikni V danashtiramiz,ya’ni \&. V.
Unda MVOH bo‘lgani uchun VIH bo‘ladi hamda Hn V = OX proyeksiyalar o‘gi bo‘lgani sababli Hh V = OX deb
belgilaymiz. Bunda H va V tekisliklar sistem#&¥X V/H deb belgilansa, H va V sistema3K V/H bo'ladi.

A nugtaning yangi A frontal poyeksiyasini yasashni ko‘rib chigamiz. Buning uchén nugtadan V tekislikka
perpendikular tushiramiz. Perpendikularni V bilasishuv nuqtasi Ani belgilaymiz. Bunda AAA"A,=Z=A"A, bo'ladi.

Epyurni tosil qilish uchun esa V tekislikniOX yangi poyeksiyalar o'qi atsfida aylantirib, H tekislik bilan
jipslashtiramiz. Natijada Anuqta A atrofida aylanib, H tekislikka jipslashadi va wrigontal pioyeksiya A bilan OX-yangi
proyeksiyalar o‘giga perpendikular bir to'g'ri chizigdyotib gladi. So‘'ngra H-ni 98-ga pastga buribdsil bo‘lgan hamma
yasashlarni V tekislik bilan jipslashtiramiz.

8.2.-rasm A (AA") nugtaningortogonal poyeksiyalari HIV va VOH tekisliklar sistemalarida yasash tasvir.

8.1 va 8.2-rasmdan ko'rinishicha, V tekislikni \kiglikka almashtiriiganda, (M V) nugtani yangi fontal poyeksiyasini
yasashdaX o‘gidan frontal poyeksiyasigacha bo‘lgan Z mafa o‘zgarmaydi. Demak, Ani yasash uchun (4.2.-rasm) A
nuqtadanOX o°qga perpendikular tushiriladi. Bu perpendikgkarA, nugtadan bshlab A A"=A, A"=Z masfa o’Ichab
go'yiladi va A" nuqtaning hlati epyurda yasaladi. Bunda' Av/a A’ nuqgtalar A nugtaning eskDX V/H sistemadagi
proyeksiyalari, A, A" nugtalar esa uning yan@X V/H sistemasidagi piyeksiyalari hisblanadi.

Ta'rif. Frontal poyeksiyalar tekisligini almashtiriigand@X proyeksiyalar o’gidan nugtaningofital poyeksiyagacha
bo‘lgan z masfa yangi poyeksiyalar tekisligiga o'’zgarmasdaropeksiyalanadi.

8.3. Corizontal proyeksiyalar tekisligini almashtirish

Gorizontal OX proyeksiyalar tekisligini almashtirishda, HOV bo‘lgani uchun yangi H tekislik HOV bo‘ladi. Bunda

OX H/V sistema yangi(g)( V/H sistemaga almashtiriladi.

8.2-rasm

Ta'rif. Gorizontal poyeksiyalar tekisligini almashtirilgandagyeksiyalar o‘gidan nugtaningogzontal pioyeksiyasigacha
bo‘lgan masfa yangi tekislikka o'zgarmasdanayeksiyalanadi.

8.3-rasm

O D wmmnaa

8.3-rasm V nugtaning V' va V" pyeksiyalariga assan uning yangi V' piyeksiyani, H ni H almashtirish bilan yasash
ko‘rsatilgan. H tekisligini almashtiriiganda, B raging B' yangi grizontal proeksiyasini yasashdaX proyeksiyalar o‘giga
B" nuqtadan perpendikular tushiriladi. Bu perpéntirga \{ nugtadan 6shlab B B'=B ,B'= u masfa o‘lchab qo'yiladi va
B' nugta lsil gilinadi. Bunda B', B" nugtalar B nugtaning es§kX V/H sistemasidagi pyeksiyalari va B', B uning yangi
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OX V/H, cistemadagi piyeksiyalari hisblanadi.
8.4. Ikkita proyeksiyalar tekisligini ketma-ket almashtirish.

Ba’'zi bir metrik yoki pzitsion masalalarni yechishdaqyeksiyalar tekisliklarini ketma-ket almashtirishigag'ri keladi.
Bunda avval, H- H ga, so‘ngra \&.V ga almashtiriladi, yoki aksincha, WV ga, so'ngra H. H ga almashtiriladi.

Bunda nugtaning yangogzontal va fontal poyeksiyalarini yasash ywgida ko‘rsatilgan ta'riflar assida bajariladi.

8.4.-rasm A(A', A") nuqtaning A', A" pyeksiyalarini yasash pyeksiyalar tekisliklarini ikki marta almashtirishldn
bajarilgan.Buning uchun avwgV -V ga almashtiriigan. Bunda A' nugtaqali, ixtiyoriy yo‘nalishda tanlanganQX o‘qgiga
perpendikular o‘tkaziladi va unga AyA z masfa qo'yilib A" yasaladi. Natijada,berilgag@X V/H sistemadan yangdX V/H
sistemaga o'tiladi. So‘ngra ixtiyoriy yo‘nalishdekinchi OX o'‘qi chizilib H-H ga almashtiriladi. Buning uchun nugtaning
yangi frontal proyeksiyasi A" danOX o°qiga perpendikular tushirib,unga A'A y masfa qo'yilib A' nugta yasaladi. Bunda
OX V/H sistemadan butunlay yan@iX V/H sistemaga o'‘tiladi. A', A" nugtalar A nuqtang uning yangOX V/H sistemadagi
proyeksiyalari hisblanadi. OX va OX yangi poyeksiyalar o‘glarining vaziyati yechiladigan metrikoki pozitsion
masalalarning shartiga qarab tantdibadi. Yucgpridagi misllarda o‘glar ixtiyoriy yo‘nalishda va ixtiyoriy eindaolingan.

]

8.4-rasm
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8.5. Proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usuli bilan yechiladigan namunaviy masalalar

Proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usuli yordata assan mqulay vaziyatda berilgan turli geetrik figuralarni
qulay vaziyatga keltiriladi va shu bilan turli mi&trva pozitsion masalalar yechiladi.

1 - misnl. Umumiy vaziyatdagi AB (A'B',A"B") to'gri chiziq &smasining haqigiy uzunligi yasalsin (8.5-rasm)sdifii
gorizontal yoki frontal pooyeksiyalar tekisligini almashtirish bilan yechislumkin. Agar yangi pyeksiyalar tekisligini to‘g'ri
chiziq kesmasiga parallel gilib o‘tkazilsa, undaie bu tekislikka o'z uzunligida gyeksiyalanadi.

Misolning V ni V ga almashtirish bilan yechamiz. AB kesni hagiqiy uzunligini yasash uchun yangi V tekisl unga
parallel gilib o‘tkaziladi va ABundagi to‘g'ri but@kli proyeksiyasi yasaladi.

Yasash al@ritmi:
1. yangi fontal proyeksiyalar tekisligi , nOX proyeksiyalar o’gini A'B' ga parallel qilib ixtiyorigna®fada o‘tkazamiz.

2. Kesmaning A' va B' nugtalaridan yan@X proyeksiyalar o‘giga perpendikular o‘tkazib unga A/Aia B'B'
masfalarni o‘lchab qo‘yib A" va B" nuqtalarni yasaymi

3. Bu nugqtalarni birlashtirib izlangan kesma A" B"AB ni hosil gilamiz. Yangi sistemada AB (A'B',A"B") kesma
gorizontal tolda joylashgan bo‘ladi. Bu migni H-H ga almashtirish bilan ham yechish mumkin.

g 8.5-rasm 8.5-rasm
2 — migl. 1zlari bilan berilgan umumiy vaziyatdagi P teKisorizontal proyeksiyabvchi vaziyatga keltirilsin (8.6-rasm).

Y asash algritmi:

1. Ma'lumki, gorizontal pioyeksiyabvchi tekislikning fontal izi R, proyeksiyalar o‘giga perpendikular bo‘ladi.
2. P,yangi o'zgartirilsa grizontal izni yasash uchuryfzda ixtiyoriy A' nugta tanlalwlamiz va uning A proyeksiyasini
yasaymiz.
3. A nugtaning yangi Aproyeksiyasini yasaymiz. Buning uchur’ AugtadarOX o‘gqa tushirilgan perpendikulargax
o‘gidan shlab AA"=U masfani go‘yamiz. Natijada Anugta fsil bo‘ladi.
4. PivaA’ nuqtalaror(%ali P, yangi almashtirilgan@izontal izni o‘tkaziladi. 8.5-rasm
v

8.6-rasm

3 — miol. E(E,E") nugtadan AB (AB',A""B'"") va CD(CD',C"'D") parallel to‘g'ri chiziglarorgali ifodalangan P(")
tekislikkacha bo‘lgan maga V tekislikni almashtirib aniglansin (8.7-rasnBuning uchun yangi V tekislikni P tekislikka
perpendikular qilib o‘tkaziladi. Unda P tekislikmgnV dagi poyeksiyasi to‘g‘ri chiziq buladi. E nugtadan shu dgoot
chiziggacha bo‘lgan mafa izlangan masfa bo‘ladi.

Yasash algritmi:

1. V tekislikni V ga shunday almashtiriladika, berilgR tekislikni yangi tekisliklar sistemasidafital poyeksiyabvchi
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vaziyatga keltiriladi. Buning uchun P tekislikniggrizontali h(Hh'") ni o‘tkaziladi.

2. K ga perpendikular qilib, yangidntal poyeksiyalar tekisligi yokiOX o‘gi tanlanadi.

3. Bunda A, B, C va D nugtalarnin@X dan fontal poyeksiyalarigacha bo‘lgan mafglarni OX dan shlab
proyeksiyalarini log‘lash chiziggid o‘lchab go'yilsa, tekislikning yangidntal poyeksiyasi P to'g'ri
chiziq ko‘rinishida peyeksiyalanadi.

4 - misnl. S ABC (S"A"B"C", S"A"B"C") ikki yoqgli burchakni B girrasidagi burchagining hagiqiy kattaligi anigén
(8.8-rasm).

AB girra umumiy vaziyatda bo‘lgani uchun SABC ikkdqli burchakni AB qirrasidagi burchagining hagidgttaligini
aniglash uchun pwyeksiyalar tekisliklarini ketma-ket ikki marta alst#iriladi.Bunda AB girra yangi pyeksiyalar
tekisliklaridan biriga (masalan H ga ) ikki martanashtirish bilan perpendikular vaziyatga keltailskki yoqli burchakning
haqigiy kattaligini o‘Iclovchi chizigli burchak hsil bo‘ladi.

Yasash al@ritmi :
1. AB (A'B',A"B") ga parallel qgilib V tekisliknV ga almashtiriladi.
2. So'ngra AB (A'B',A"B") ga perpendikular qilib ki H tekislikka almashtiriladi.

3. Hosil bo‘lgan S,C' va A=V nugtalarni tutashtiriladuBda burchalp°=0S (A'= B')C' AB girrasidagi S AB va
SAB yoqlarorasidagi burchakdir.

Agar ikki yogli burchakning girrasi pyeksiyalar tekisliklarining bisrtasiga nisbatan paralledyjlashgan bo‘lsa, udida
ikki yogli burchak poyeksiyalar tekisligini bir marta almashtirish bilgachiladi.

Proyeksiyalar tekisliklarini ikki marta almashtiristoyi bilan turli tekis shakllarning hagiqiy kattgiini topish mumkin.

5 - misnl. ABC (A'B'C',A"B"C") uchburchakning hagqiqiy kattaligi yasalgi@.9-rasm). Bunda ABC uchburchak umumiy
vaziyatda bo‘lgani uchun uni gyeksiyalar tekisliklariga ikki marta ketma-ket alshdirish bilan hagqiqiy kattaligi yasaladi.
Buning uchun yangi pyeksiyalar tekisliklaridan birini ABC ga perpendiu so‘ngra unga parallel giliblinsa, ABC usha
tekislikning haqiqiy kattaligiga pieksiyalanadi.

Yasash al@ritmi:
1. ABC uchburchakning A1(A'1',A"1") éntal chizig' ini o‘tkaziladi.

2. H ni H ga shunday almashtiramizki, A1/H bo‘lsBunda berilgan uchburchak H tekisligida A'B'C' ikesshaklida
proyeksiyalanadi.

3. So‘ngra V — V ga shunday almashtiriladiki,| MA'B'C' bo'lsin. Unda bsil bo‘lgan yangi A"B"C" fontal poyeksiya
ABC uchburchakning haqiqiy kattaligi bo‘ladi, ya’Al'B"C"=ABC.
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Adabiyotlar:

1. 75-83 bet. 2.135-153 bet. 3.79-93 bet. 4.123bet.
Nazorat uchun sawllar:

Tekisliklarni almashtirish usulida yangiqyeksiyalar tekisligi ganday vaziyatdénadi?
Almashtirish usuli yordamida ganday masalalarniygtt mumkin?

Gorizontalni gorizontalga almashtiriiganda qaysiddinatalar o‘zgarmaydi?

Frontalni frontalga almashtiriiganda qaysiddinatalar o‘’zgarmaydi?

Ikkita proyeksiyalar tekisligini o‘zgartirganda qaysi méar o‘’zgarmaydi?

ahrLONE

9 - MA'RUZA
Mavzu: CHIZMANI QAYTA TUZISH USULLARI (dav omi).

9.1. Aylantirish usulining asiy parametrlari.

9.2. Nugtani grizontal va fontalga perpendikular o‘q afiida aylantirish.
9.3. Tekislikni assiy chiziglarini aylantirish.

9.4. Tekislikni izlaridan biri atfida aylantirish. Jipslashtirish usuli.
9.5. Tekis parallel ko‘chirish usuli.

Tayanch iboralar va tushunchalar
Aylantirish usuli. Aylantirish tekisligi. Aylantish o‘qi, aylantirish markazi, aylantirish radiusi.

9.1.Aylantirish usulining asosiy parametrlari
Aylantirish usulida psyeksiyalar tekisliklariga nisbatanoqulay tolatda berilgan gemetrik figuralarni, poyeksiyalar
tekisliklarining biriga perpendikular yoki unda wgain bior o'q atwfida aylantirib, poyeksiyalash uchun qulayolya
kelguncha aylantiriladi. Aylantirish usulida oyeksiyalar tekisliklari o'zining vaziyatini o‘zgarinaydi, balki
proyeksiyalanadigan figura gyeksiyalar tekisliklariga nisbatan qulaylga kelguncha o‘zining vaziyatini o‘zgartiradi.
Aylantirish parametrlari quyidagilardanadiat (9.1-rasm):

A - aylanadigan nuqta. Ra-aylantirish radiusi
L - aylantirish o'qi ¢ -aylantirish burchagi
P - aylantirish tekisligi Bunda IO P vaOA = Ra bo‘ladi.

O - aylantirish markazi.
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9.2.Nugtani gorizontal va frontalga perpendikular o'q atrofida aylantirish
Biror A (A'A") nugta H va V poyeksiyalar tekisliklari sistemasida berilgan bailg9.2 — rasm). Faraz qgilaylikki, A
nugtani L atefida aylantirib poyeksiyalash uchun qulay Aokatga keltiramiz. Buning uchun A nuqtaqali B|V tekislik
o‘tkazamiz. Bunda IO P bo'lib L n P =0 bo‘ladi Unda A ningdizontal va fontal poyeksiyalari A va A" bo‘ladi. A nugtani
| 0'g atrofida aylantirishdagi epyur 9.2-rasmda tasvirlanggmdan quyidagi gjda va xubsalarni chigarish mumkin.

5 o 9.é-rasm

A - rg

Ta'rif. _Biror A(A'A") nugtani fr ontal proyeksiyalar tekisligiga perpendikular o'q atrofida aylantiriiganda,
nugtaning frontal proyeksiyasi aylana boylab, gorizontal proyeksiyasi esaDX o'giga narallel ta*a‘ri chizin ho'yicha
harakatlanadi. Xuddi shuningdek, agar loir nugtani H tekislikka perpendikular o‘q efi 9.2-rasm Ji ndani
chigarish mumkin.

" g ”
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9.3-rasm

Tarif. Biror B (B',B") nugta H tekislikka perpendikular o ‘q atrofida aylantiriiganda, nugtaning gorizontal
proyeksiyasi aylana boyicha, frontal proeyeksiyasi esaOX o'qgiga parallel to'g'ri chizig bo'yicha harakatlanadi. (9.3-
rasm) Agar aylanish o‘gi berilgan nugtadan o‘tsdaishu nuqtaningolhati o‘’zgarmaydi.
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1-misel Umumiy vaziyatda berilgan AB (A'B",A"B") to‘g'ri kizig kesmasining V tekislikka perpendikular o‘gddida
aylantirish bilan hagiqiy uzunligi yasalsin (9.dsm). Aylantirish o‘qi L (L',L") ni A (A",A") yokiB (B',B") nuqtaorgali
o'tkazish magsadga mafiqdir. Unda bu nuqta o'z diatini o‘zgartirmaydi.

Yasash algoritmi:

1. Aylantirish o‘qi L ni A nugtadan o‘tkazamiz. Uning" frontal poyeksiyasi A" nugtada bo‘ladi.Uningogzontal
proyeksiyasi es®X o'giga perpendikular to‘g'ri chiziq bo‘ladi. Buredaylantiriladigan nuqta B (B',B") bo'lib, uning ttakat
tekisligi P, aylantirish radiusi esa A" B" bo‘ladi.

2. Berilgan AB to'g'ri chizig kesmasini @izontal lolatga kelguncha (ya’ni AB//H) aylantiramiz. Undéddwoi chiziq
o'zining haqigiy uzunligi bilan pyeksiyalanadi ya'ni A"B"||OX bo'lib, A'B'=AB bo‘lad Xuddi shunga o‘xshash to'g'ri

chizigni H tekislikka perpendikular o‘q afida aylantirib uni fontal vaziyatga keltirish 9.5-rasmda ko‘rsatilgamnBa A"B"-
AB bo'ladi.

Proyeksiyalar tekisliklariga nisbatan umumiy vaziyajdglashgan tekis shakllarning hagiqiy kattaliklarprbyeksiyalar
tekisliklariga perpendikular bo‘lgan o‘glar afida ketma-ket aylantirib yasash ham mumkin.
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9.4-rasm o~ g e B

2-Misol ABC (A'B'C',A"B"C") uchburchak tekisligining hadig kattaligi yasalsin (9.6-rasm). Buning uchun
uchburchakning bir nugtasidan aylanish o‘gini o‘tkazib, uchburchaighH yoki V poyeksiyalar tekisliklarining bisrtasiga
perpendikular bo‘lguncha aylantiriladi va uni kesmkalrinishida tasvirlanadi. So‘ngra bu kesmani ikthi proyeksiyalar
tekisligiga parallel bo‘lguncha aylantirilib, undagsvir yasaladi.

Yasash al@ritmi:

1. Berilgan ABC uchburchak tekisligini H ga perpiudar | o'q atofida V ga perpendikular vaziyatga kelguncha
aylantiriladi.Buning uchun uchburchakning h(h',h'Qorizontalini o‘tkazib, uni h/V blatga kelguncha (K/X)

aylantiriladi.Bunda nugtalarningdntal poyeksiyalariOX ga parallel to'g'‘ri chiziglar bo'yicha harakatlgdi . Natijada ABC
uchburchak V tekislikka A"B"C" kesma shaklidaopeksiyalanadi.

38



9.6-rasm

Sangra A"D"C" uchburchakni V ga perpendikular Lgoatiofida aylantirib, ABC uchburchakni H ga parallel ia#tga
keltiramiz.Buning uchun A"B"C"||OX qilimlamiz. Bunda nuqtalarningogzontal poyeksiyalariOX ga parallel chiziglar
bo'yicha harakat giladi. Natijada, ABC uchburchak Htigkgiga dzi-ning hagqiqgiy kattaligi bilan piyeksiyalanadi,ya’ni
A"B"C"=ABC bdladi.

9.3.Tekislikni 0z gorizontali yoki fr ontali atr ofida aylantirish

Tekis shakini tzining grizontal yoki frontal atofida aylantirilib, uni grizontal yoki frontal folga keltirish mumkin.
Bunda tekislikning grizontal yoki frontal chizidi aylanish 6qi vazifasini bajaradi va bu‘g ustidagi barcha nugtalafzo
holatini o'zgartirmaydi. Aylanadigan radiusi esa, aylantirdggan nuqgtadan ogizontal yoki frontalda yotgan aylanish
markazigacha bégan masfa bdladi.

Tekis shakllarni uning @izontal yoki frontal atofida bir marta aylantirilib H ga yoki V ga paralleaziyatga keltirilsa, bu
shakl dsha parallel bdgan tekisligiga tzining haqiqiy kattaligi bilan myeksiyalanadi.

1 — misl. ABC(A'B'C',A"B"'C") uchburchalorgali ifolangan teikslikni tz gorizontali atiofida aylantirib hagigiy kattaligi
yasalsin (9.7-rasm). ABC uchburchakningobinugtasidan uningagizontal chizigi o‘tkaziladi. Soéngra bu uchburchakning
golgan ikki nugtasini uchburchak bilan birga uni Hazgrallel bolguncha grizontal chiziq atefida aylantiriladi. Hbsil bad' Igan
nuqtalar tutashtirilib, ABC ning haqiqiy kattalighiglanadi.

Agar berilgan shaklning hkir tomoni gorizontal yoki frontal chiziq bolsa, uning ésha dbmonini aylantirish oqgi sifatida
olish mumkin.

9.7-rasm 9,7-rasm 11,/ 5%,
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Yasash algritmi:

1. Berilgan tekislikning A(AA') nugtasidan h(h") gorizontal dtkazamiz. A nuqgtadan tekislikningogzontal
o'tkazilgani uchun u nugta aylanmaydi.

2. V nugtaning h atfida aylantirgandagi iyeksiyasini yasash uchun’ Vhugtadan hga perpendikulyar tushirib
O(0'0") nugtani yasaymiz. B nugtaning aylantiirsh radio&(0'B’,0"'B")ning haqigiy uzunligiOB, ni to'g'ri burchakli
uchburchak usulida yasatamiz. R, radius bilan B nugtani aylantiribQ’B’ ning dawmida izlanayotgan Bnugtani yasaymiz.

3. A nuqgtaning h atfida aylantirilgandan keyingi pyeksiyasi A ni B' ni yasalgandek yasash mumkin. AorA
nugtaning aylantirish radiusini yasamapish mumkin. Buning uchun’'B’ uchburchakdmonining dawmi bilan A dan h ga
tushirilgan perendikularning kesishwyjda topsa ham bdadi.

4. Natijada tekislikning grizontal poyeksiyasi AB'C' frontal poyeksiyasi esa AB"'C" bo'ladi. Bunda AB'C'=ABC
va A'B"C"JOX bo* ladi.

9.8-rasmda ABC(M®B'C',A""B""C'"") uchburchakning AC(AC',A""C") tomoni N tekislikka parallel bo’lganct berilgan.
Bunda A va C nuqtalar aylantiriimaydi. Fagat B rarmghg aylantiriigandan keyingiokati B' yasalsa kifya. B nugtani B
holatini yasash shakldan tushunarlidir.

1 — misl. 9.9-rasmda a(ad') va b(b b") kesishuvchi tog'ri chiziglar orasidagi¢°® burchakning hagiqiy kattaligini,
burchak tekisligining f(f f') frontal chizidi atrofida aylantirilib yasash Kesatilgan. Bunda @mb=A nugta f fontal chiziq
atrofida aylantirilib, A" holatiga keltirilgan. A’ nugta bilan 1 va 2' nuqtalar tutashtirilib(J1" A" 2"'=a*b=$° hosil gilinadi.

9.4.Tekislikning izlaridan biri atr ofida aylantirish
Jipslashtirish usuli.
Tekislikni uning @rizontal yoki frontal izi atofida aylantirib poyeksiyalar tekisligi bilan ustma-usbyjlashtirish
(jipslashtirish) birmuncha qulaydir.
Jipslashtirish usulini tekisliklarni‘@ining gorizontali va frontali atofida aylantirishning xususiydi deb garash mumkin.
Bu usulda assan izlari bilan berilgan va tekislikda yotganogetrik figuralarning haqigiy Kainishlarini, sirtlarning
tekisliklar bilan kesishib ésil gilgan kesimining haqgiqiy kattaliklarini yasaghlaydir.

1 7<
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9.10-rasm : A /

Jipslashtirish usulida aylantirisHa sifatida tekislikning grizontal yoki frontal izi olinadi. Agar tekislik grizontal izi
atrofida aylantirilsa, u tsha izi yotgan tekislikka jipslashtiriladi (9.10sra). Yoki frontal izi atofida aylantirilsa, tekislik V
tekislikka jipslashtiriladi.

P (R,P,) tekislik R, izi atrofida aylantirilib, H tekislikka jipslashtiriigandB, frontal iz R, holatga keladi. Epyurda,Rzni
yasash uchun tekislikda ixtiyoriy H (HH") nugta tanlatolinadi (9.11-rasm). Sagra H nuqgtadan pizga perpendikular
tushariladi.
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9.11-rasm 9.12-rasm

Hosil balgan O0,(O'y, O"1) nugta H ning aylantirish markazi thadi. Aylanish radiusining haqigiy uzunligi'\H to'g‘ri
burchakli uchburchak usulidamydalanib aniglanadi. Sogra O',, ni markaz qilib,0'yH radius bilan HO',, perpendikular
dawmida H nugta bsil gilinadi. Bu nugtani Pbilan tutashtirib Pyasaladi. Yasashlardan ma’lum‘bghicha, R ni markaz
gilib va B, H" radius bilan yoy chizib uni perpendikular bilarsighgan nugtasi H belgilansa haniladi.

9.12-rasmda Q (RQ,) tekislikni Q, izi atrofida aylantirish bilan uni V tekislikka jipslashigh kdrsatilgan.

9.13-rasmda P (FP,) tekislikni R, atrofida aylantirib, unga tegishli A nugtani H tekidtik jipslashtirish korsatilgan.

9.14-rasmda P (PP,) tekislikda yotuvchi ABC (AB'C’, A"B"C") uchburchak tekisligini V tekislikka jipslashtitisbilan
uning haqiqiy kattaligi yasalgan.

9.13-rasm 9.14-rasm

9.5. Tekis parallel ko‘chirish usuli
Bu usulda predmetning hamma nuqtalaroyeksiyalar tekisliklarining burtasiga parallel Bégan tekislik boyicha
harakatlanadi.

Harakat natijasida berilgan gmetrik figura poyeksiyalar tekisliklaridan birtasiga n L keltiriladi.
J gang® gura poyeksly g
Bu usulda aylantirish ‘qi vaziyatini kdrsatmasa ham bladi. Tekis parallel ki an metrik
masalalarni yechish qulaydir. Tekis parallel‘darish usulining afzalligi shunda 9.14-rasn 1ig haqiqgiy

kattaliklarini yasashda u chizmalarnigjozlarning istalgan bah joyiga tekis kochirish ir
aylantirish usulidagi kabi bir-birining ustiga tuktgolmaydi.

9.15-rasmda M (M M") nugtadan kesishuvchi ikki AB (B', A"B") va AC (AC', A"C") to'g'ri chiziglar orgali
ifodalangan, P tekislikkacha tgan masfa yasalgan.

Yasash algritmi:

1. Nugtadan tekislikkacha dgan masfani aniglash uchun avwgumumiy vaziyatda berilgan tekislikni greksiyabvchi
vaziyatga keltirikolish kerak boladi. Buning uchun tekislikning C1(C, C'1") gorizontali o tkaziladi.

2. Gorizontalning @rizontal pioyeksiyasi C1' ni V ga perpendikular vaziyatga keltirilib; I hosil gilinadi.

3. C'1l'ga nisbatan planimetriya omlalariga assan A va Vlar lolatlari yasaladi. Bunda tekislik ogzontal
proyeksiyasining yangidiati A'B'C' hosil bo'ladi.

4. A'B'C' uchburchakning nuqtalardasyfalanib, M nuqgtaning Mproyeksiyasi tekis kachiriladi.

5. Tekislik nugtalarini fontal poyeksiyalariOX ga parallel chiziq byicha harakatlanadi. Natijada tekislikning V dagi
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proyeksiyasi AB"C" frontal proyeksiyabvchi vaziyatga kelib ¢jadi.
6. Uni hesil gilish uchun A’'B'C' va M’ lar bo'yicha nugtalarning fr ontal A"B"C" va M" proyeksiyalari yasaladi.
Izlangan masfa M"dan A"B"C" ga tushirilgan perpendikular M"N" bo’ladi.
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9.15-rasm

Adabiyotlar:

1. 75-83bet. 2. 79-93 bet. 3. 135 - 153 bet.134 — 146 bet.
Nazorat uchun sawllar:
1.Aylantirish usulining assiy parametrlari nimalardanabat?
2.Nugtani grizontal dq atofida aylantirishda uning pyeksiyalari ganday d¢ektoriya bilan harakatlanadi?
3.Nugtani fontalga perpendikular q atofida aylantirishda uning pyeksiyalari ganday tekforiya bilan harakatlanadi?
4 Jipslashtirish usulida aylantirishgp sirtida ganday chiziglar gabul gilinadi?

10 - MA'RUZA

Mavzu: QIRRALI SIRTLARNI CHIZMADA BERILISHI. KO  ‘PYOQLIKLAR. QIRRALI SIRTLARNI
TO'G'RI CHIZIQ VA TEKISLIK BILAN KESISHUVI VA YOYILMASI

10.1. Qirrali sirtlarning chizmada berilishi.
10.2. Qirrali sirtlarning tekislik bilan kesilishi.

Tayanch ibora va tushunchalar.
Ko'pyoqlik. Ko'pyoqlikning uchi, girrasi va yon ydagri. Kesim yuza. Kesim yuzasining haqigiy kattalig

10.1 Qirrali sirtlarning chizmada berilishi
Ko'pyoqlik tekisliklar bilan chegaralangan prednjisim yoki sirtdir (10.1 va 10.2-rasmlar). Ko‘pyokgii chegaralvchi
tekisliklarning kesishuv chiziglari ko‘pyoglikningirralari, deb yuritiladi. Shuning uchun ko‘pyoqlifrrali sirt, deb yuritiladi.
Tekisliklarning qgirralariorasidagi gismlari ko‘pyoglikning yoqlari, girralaing kesishuv nuqtalari esa ko‘pyoqlikning uchlari
deyiladi. Ko'pyoglikning bir tekislikda yotmagankk uchini birlashtiruvchi to‘g‘ri chiziglar shu Kpyoqlikning diagonallari
deyiladi.
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10.1-rasm
Epyurda ko‘pyoquk siruar o zianning uchlari yokjirralarining poyeksiyalari bilan beriladi.
Ta'rif . Ko'pyoqlikning yoglaridan biri uchburchak yoki ko ‘pburchak bo'lib, golgan vanlari iimimiv nehga ega
bo'lgan uchburchaklar bo‘lsa, bunday kdpyoqlik piramida deyiladi (10.1-rasm).

Ta'rif . Ko'pyoqlikning ikkita yoglari bir-biriga teng va paral lel bo'lgan uchbu klardan
iborat bo'lib, golgan yoglari to‘rt burchakli bo‘lsa, bunday kdpyoqglik prizma deyiladi | 10.2-rasm
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10.2-rasm 10.2rasn

Ko'pyoqliklarni chizigli sirtlarning xususiy &li ham, deb garash mumkin. Masalan, piramida siftenus sirtining,
prizma sirti esa silindr sirtiningoltidir.

10.2. Qirrali sirtlarning tekislik bilan kesishuvi

Qirrali sirtlarni tekislik bilan kesishishidagi kes yuzasini aniglash uchun uning girralarini kesuiveekislik bilan
kesishuv nugtalarini aniglab, ular o‘aautashtiriladi. Bunda tekis siniq chiziq yoki kotjurchak lsil bo‘ladi.

To'g'ri va og'ma prizmaning tekislik bilan kesishuvi.

Agar ko'pyoqlik kesuvchi tekislik piyeksiyabvchi bo'lib, u izlari bilan berilgan bo‘lsa, kesiragtegishli nuqgtalarni
yasash uchun tekislikning g@reksiyabvchi izi bilan ko‘pyoqlik girrasining kesishuv nuagiolinadi. Masalan, 10.3-rasmda H
ga poyeksiyabvchi uchburchakli to‘g'ri prizmaning izlari bilandoilgan ® (®,, ®,) frontal poyeksiyabvchi tekislik bilan
kesishib lsil gilgan kesimi épilgan. So‘ngra kesimning hagqiqiy kattaligini jipshtirish usulidan ofydalanib yasash
ko‘rsatilgan. Kesimga tegishli nugtalar ko‘pyogtkralari bilan tekislik fontal izining kesishuv A B", C" nuqtalariolinadi.
Bu holda kesimning grizontal pioyeksiyasi ko‘pyoqlik assining ustiga pryeksiyalanadi. ABC uchburchak kesimining
haqiqiy kattaligi AB'C' esa jipslashtirish usuli bilan yasalgan.
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10.4-rasm

H ga poyeksiyabvchi uchburchakli to’g'ri prizmaning izlasrgali berilgan umumiy vaziyatdagi R{IP) tekislik bilan
kesishuvi 10.4 -rasmda ko‘rsatilgan.

Bunday hlda kesimning tegishli nugtalarini yasash uchundgonchi kesuvchi B1, B2 dntal tekisliklardan dydalanish
mumkin. Yordamchi tekislikni sirtning chizmada bishiga qarab grizontal yoki frontal gilib o‘tkaziladi. Masalan, Bl
tekislik prizmaning a (ad') va b(b, b") girralaridan o‘tib, P tekislikni f (f f') frontal chizig bo'yicha kesadi. Shuning uchun
an f=A va bnf=B bo'ladi. Huddi shuningdek, B2 tekislik C (QC") girradan o‘tib P tekislikni f (f f") chiziq bo‘yicha kesadi
va ¢ n f=C bo'ladi. A, Bva C nuqtalarning bir ismli gyeksiyalarini tutashtirib, kesim pyeksiyalari AB'C' va A'B"C"
yasaladi.
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10,5-rasm 7 _‘

10.5-rasm

10.5 -rasmda uchburchakig‘ma prizmaning umumiy vaziyatdagi R(HR,) tekislik bilan kesishib &sil gilgan kesimini
yasash ko'‘rsatilgan. Buolda kesimga tegishli nugtalarni yasash uchun kaojhiko girralari orqali yordamchi fental
proyeksiyabvchi & (®,, ®,) kabi tekisliklar o‘tkaziladi.

Yordamchi® tekislik bilan berilgan P(P R,) tekislikning kesishuv chizig‘i HH(EH*, H*H) yasaladi. So‘ngra HH bilan
ko'pyoqlikning a(a, d') qgirrasi kesishib kesimga tegishli 1(1") nugta yasaladi. Xuddi shuningdek, kesim shaklegashli
bo‘lgan 2(2, 2') va 3(3, 3') nugtalar yasaladi. Niyat, yasabolingan nugtalar tartibli ravishda tutashtiriladirizna
girralaridan o‘tuvchi yordamchi tekisliklarnbgzontal poyeksiyabvchi gilib o‘tkazsa ham bo‘ladi.

10.6-rasmda uchburchakli to'g'ri prizmanérigontal va fiontal to‘g'ri chiziglari orqali berilgan tekislik bilan kesishuvi
ko‘rsatilgan.

Bunda prizmaning alad’) va b(b, b") qirralari orgali gorizontal poyeksiyabvchi GJ, tekislik o‘tkazilgan. Bu
tekislikning berilgan tekislik bilan kesishgan 112X, 1'2") chizig'i yasalgan. So‘ngra 1na=A va 1 2b=B nuqtalar
yasalgan. Xuddi shuningdek, B(BB") va C(C, C") girralar G2, tekislik o‘tkazish bilan kesimga tegishli B(BB") va C(C,
C"), nuqtalar yasalgan. Bu nuqtalarning bir ismbtymksiyalari tutashtirilib, kesimqyeksiyalari yasalgan.

Ko'pyoqgliklar va ularni kesuvchi tekisliklar pyeksiyalar tekisliklariga nisbatan umumiy vaziyatdaerilganda,kesim
shakllarini yasash uchun epyurni qayta tuzish asidhn tydalanib,berilgan ko'pyoglik hamda tekislikni qyeksiyabvchi
holatga keltirib yechish ham mumkin.

Adabiyotlar:
1. 107- 115 bet 4. 162 - 163,1828 m8tlar.

Nazorat uchun sawllar:
1. Ko'pyoglik deb ganday sirtga aytiladi?
2. Qanday qirrali sirtlarni bilasiz?
3. Qirrali sirtlarni tekislik bilan kesganda kesjmzalar ganday usullar bilan aniglanadi?
4. Kesim yuzalarini hagiqiy kattaligini aniglashgaysi usuldandydalanish mumkin?

11 - Ma’ruza
Mavzu: QIRRALI SIRTLARNI CHIZMADA BERILISHI. KO  ‘PYOQLIKLAR. QIRRALI SIRTLARNI
TO'G'RI CHIZIQ VA TEKISLIK BILAN KESISHUVI VA YOYILMASI (davomi)

11.1. To'g'ri vaog‘ma piramidaning tekislik bilan kesishuvi.
11.2. Qirrali sirtlarning to‘g‘ri chiziglar bilandsishuvi.

Tayanch ibora va tushunchalar.
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Og‘ma piramida, ko‘shimcha pyeksiyalash, yordamchi tekislik, kesim yuag;ma piramida balandligi.

11.1. Tog'ri va og ma piramidaning tekislik bilan kesishuvi
Piramidani bior tekislik bilan kesganda kesimda ko‘pburchalsihbo‘ladi. Bu ko‘pburchakning uchlari piramidargilari
bilan tekislikning kesishgan nugtalari didanadi. 11.1-rasmdag‘ma uchburchakli piramidaniogizontal va fontal to‘g'ri
chiziglariorqali berilgan P(R P') tekislik bilan kesishuvi ko‘rsatilgan. Bunda,pinlaning CA(CA', C'A") girrasidan M(M)
frontal poyeksiyabvchi tekislik o‘tkazilgan. So‘ngra ®#M=1 2(12', 1'2") yasalib va uni CA girra bilan kesishgan D(D")
nugtasi dpilgan. Xuddi shuningdek CB va SC girralardan B(ia G(G) tekisliklar o‘tkazish bilan kesimga tegishli E([E")
va F(F, F') nugtalar yasalgan.opilgan nuqgtalar tutashtirilib kesim g@yeksiyalari yasalgan.

xl

11.1-rasm

[,2-rasm
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11.2-rasm

11.2 Qirrali sirtlarning to ‘g'ra chiziglar bilan kesishuvi
To'g'ri chiziq ko‘pyogliklarning yoglari bilan ikkia nuqtada kesishadi. Bu nugtalarni kirish va dhigiugtalari deyiladi.
To'g'ri chiziq bilan ko‘pyoqgliklarning kesishuv naglarini yasash uchun@san quyidagi yasash algtmlari go‘llaniladi.

1. Berilgan to‘g'ri chizigorgali yordamchi tekislik o‘tkaziladi.
2. Yordvmchi tekislik bilan ko'pyoqlikning kesishibokil gilgan kesim shakli yasaladi.

3. Kesim shakli bilan berilgan to‘g'ri kesishuv chimimg nugtalari belgilanadi.

Yordamchi tekislikni psyeksiyabvchi gilib o‘tkazilsa masalaning yechilishi birmuraosonlashadi.

11.3-rasmdaog‘ma prizma AB(AB', A"B") to‘g'ri chiziq kesmasi bilan kesishuv nuqtalar(Mr', M") va N(N, N") larni
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yasash ko‘rsatilgan. Bunda AB kesprgali ® (b, @,) frontal poeksiyabvchi tekislik o tkazilgan. Bu tekislikni prizma bih
kesishgan 1 2 3(2'3, 1"2"3") kesimi yasalgan. So‘ngra 1 23B=M va N nuqta bsil kilingan.

11.4-rasmda piramidaning &(a') to‘g'ri chizig bilan kesishuv nuqgtalari M va Nrla yasash ko‘rsatilgan. Bu yerda
yordamchi tekislik piramida uchi va to‘g'ri chizigrgali o‘tkaziladi. Shu magsadda a to‘g'ri chizictids ikkita ixriyoriy A(A',
A") va B(B, B") nugtalar tanlanadi. So‘ngra bu nugtalar 'S@&) piramida uchiorgali piramida ass tekisligi H ga
proeksiyalanib AB(AB', A"B") hosil gilinadi. So‘ngra uni piramida asi bilan kesishuv 1(1 1) va 2(2, 2') nugqtalari
belgilanadi.

Bu nugtalarni S($ S') bilan birlashtirilsa, AB kesmada izlangan M(MM") va N(N, N") nugtalar bsil gilinadi. Bu
usuldan éydalanib har gandayg‘'ma prizma bilan to‘g‘ri chizigning kesishuv nutgani yasash ham mumkin. Bunda
proyeksiyalash yo‘nalishi prizma girrasiga parallditgblinadi.

Adabiyotlar:
1. 115-124 bet.

Nazorat uchun sawllar:
1. Qanday sirtlarga qgirrali sirtlar deyiladi?
2. Tekislik bilan girrali sirtlarni kesishuvidagi kesiyuza ganday aniglanadi?
3. To'g'ri chizig bilan girrali sirtni kesishuv nugtali (kirish va chigish) gqanday aniglanadi?

12 - Ma’ruza

Mavzu: EGRI CHIZIQLAR VA SIRTLARNING H OSIL BO'LISHI VA CHIZMADA BERILISHI. EGRI
CHIZIQLAR

12.1. Tekis egri chiziglar.

12.2. Faaviy egri chiziglar.

12.3. Sirtlarni bsil bo'lishi va chizmada berilishi.
12.4. Yoyiluvchi sirtlar.

12.5. Aylanish sirtlari.

12.6. Ikkinchi tartibli aylanish sirtlari.

Tayanch ibera va tushunchalar

Egri chiziq, tekis va fawviy egri chiziq. Egri chiziglar tartibi. @wuniy va @nunsiz egri chiziglar, aylananing
proyeksiyalari. Sirtlar tartibi. Yoyiluvchi va yoyilmaligan sirtlar.

12.1 Tekis egri chiziglar.
12.2 Faaviy egri chiziglar.

Egri chiziglar assan nugtalarning g@enetrik o‘rnidan tashkil dpgan bo‘ladi. Bior tekislikda yoki sirtda ixtiyoriy
harakatlantiriigan nugtaning izi yoki sirtlarnin¢zaro kesishuvidan yoki tekislik bilan sirtning kesisldan egri chiziq bsil
gilindi.

Egri chiziglarTEKIS hamdaFAZOVIY chiziglarga bo‘linadi. Egri chiziglarapuniy va @nunsiz bo‘lishi mumkin. Egri
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chizigni hosil bo'lish gonuniyatini ko‘rsatuvchi tenglamani tuzish mumkin‘lba, bunday egri chiziQONUNIY egri chizig
deyiladi.

Qonuniy egri chiziglar o'z navbatidBRANSSENDENT va ALGEBRAIK egri chiziglarga bo‘linadiOdatda, ularning
transsendent yoki algebraik ekanligini tenglamasigaab belgilanadi. @wunsiz egri chiziglar hech ganday matematik
gonunga bo'ysunmaydilar. Egri chiziglarning tartita sinf mavjuddir.

Tekis egri chizigning tartibi uni ixtiyoriy to‘g‘rchiziq bilan kesishish nugtalariningréga garab belgilanadi.

Faaviy egri chizigning tartibi esa uni tekislik bilatesishish nugtalariningogiga tengdir. Tekis egri chizigni sinfi egri
chizigdan tashgaridagi nugtadan unga o‘tkazilganma to‘g'ri chiziglar sni bilan belgilanadi. Fawiy egri chizigni sinfini
esa urinma tekisliklarogi aniglaydi.

Ta'rif : Barcha nugtalari bir tekislikda yotgan egri chiziglar tekis egri chiziglar deyiladi.

Tekis egri chiziglarga asan @ira, ellips, parabla, giperlla va oshga egri chiziglar kiradi.

Epyurda berilgan egri chizigning tekis yoki éaky ekanligini aniglash uchun berilgan egri chizgiktiyoriy nugtalar
olib, ularni vatarlar bilan tutashtiriladi. Vatarlafzaro kesishuvchi bo‘lsalar, egri chiziq TEKIS bo‘la¢l2.1-rasm,).

Agar vatarlar o‘'zar kesishmasa, egri chiziq Fady bo‘ladi (12.2-rasm) Egri chizigning ir A nugtasidan o‘tkazilgan a
urinmaning poyeksiyasi A ga o‘tkazilgan gurinma bo‘ladi.

Epyurda pzitsion va metrik masalalarni yechishda ko‘pincha aylamgqproyeksiyasini yasashga to‘g‘ri keladi. Shuning
uchun tekis egri chiziglardan aylananingyeksiyasini batafsil ko‘rib chigamiz.

Ta'rif: Aylana tekisligi proyeksiyalar tekisligi bilan biror ¢ o'tkir burchak tashkil gilsa, uning shu tekislikdagi
parallel proyeksiyasi ellips béladi.

Endi aylananing myeksiyalarini yasashgasid misollarni ko‘rib chigamiz.

1 - mil. Radiusi R ga teng va marka2(O’, O") nugtada bo‘lib R(R frontal poyeksiyabvchi tekislikda yotuvchi
aylananing grizontal poyeksiyasi yasalsin (12.3=rasm). Aylananingnfial poyeksiyasi R ustida bo‘lib 3D"=2R kesmaga
teng bo'ladi. Uning grizontal poyeksiyasi ellips bo'lib, uning katta o’gi'B'0B va AB'=2R bo'ladi. Ellipsning kichik @'
o'gi SD'UA'B’ bo'lib, C'D’'=2R cos¢ bo‘ladi va poyeksiyalarni bbg‘lash chiziglariorgali yasaladi.

2 - misnl. Markazi O(O', O") nugtada va radiusi R ga teng bo‘lgan va R umuwrayiyatdagi tekislikda yotuvchi
aylananing fontal va @rizontal pioyeksiyalari yasalsin (12.4=rasn)(O’, O") nuqtaorqgali R tekislikning h (h h") gorizontal
chizig'ini o‘tkazamiz. h gorizontal ustida R©'A'=0'B' larni o‘lchab go'yib ellipsning katta o'qi yasalado‘ngra H ustida
A" va B’ nugtalar aniglanadiO’ nugtada AB' ga perpendikular qili®0'2" chiziq chiziladi va uning fmtal poyeksiyasi
yasaladi. So‘ngr®2 (0’2", 0"2") kesmaning haqigiy uzunligi to'g‘'ri burchakli uctzhak usuli bilan yasalib, unga R’
o‘lchanib qo'yiladi. D nugtani pryeksiyalari D, D" va ularga simmetrik bo‘lgan’CC" nugtalar yasaladi. Ellipsning'B’ va
CD' o‘glari yordamida, R radiusli aylananingrizontal poyeksiyasi va ellipsning 8" va C'D" go‘shma diametrlari
yordamida uning fintal poyeksiyasi yasaladi.

12.3. Sirtlarning hosil bo'lishi va ularni chizmada berilishi hamda
muxandislik amaliyotida go'llanishi

Faadagi bior to'g'ri yoki egri chizigni ma’lum @nunga muufiq boshga chiziglar yoki sirtlar bo'yicha harakatlarta,
sirt hosil bo‘ladi. Harakatlanish natijasida sirdgil giluvchi L chizig uning yasvchisi deyiladi. (12.5 - rasm.)

Yasovchi chizigning harakatini belgil/chi chizig m esa sirtning yo‘naltiruvchi chiziglieyiladi. Yasvchilarning turiga
garab sirtlar to'g'ri chizigli va egri chiziqli slarga bo'linadi.

Yasovchilari to‘g'ri chiziq bo‘lgan sirtlar chizigli stlar deyiladi. Egri chizigning harakatidangil bo‘lgan sirtlar esa egri
chiziqli sirtlar deyiladi.

Masalan, chizigli sirtlargadaus va silindrik sirtlar, egri chizigli sirtlargehar, ellipsid, parabloid sirtlari misl bo‘la
oladi. Sirtlar yana o'z navbatida yoyiladigan va ymaydigan sirtlarga bo'linadi.

Agar biror chizigli sirtning bir-biriga cheksiz ikki yaqirgo‘shni yasvchisi kesishsa yoki parallel bo‘lsa, ya'ni tekism
hosil gilsa, bunday chizigli sirt tekislikka yoyiladl2.6-rasm).

Agar chizigli sirtning ikki go‘shni yasschilari uchrashmas bo'‘lsa, bunday sirtlar tekiddikyoyilmaydi. Egri chiziqli
sirtlarni tekislikka fagat tagriban yoyish mumkin.

12.4 Yoyiluvchi chiziqli sirtlar

Chizigli sirtlar injenerlik amaliyotida keng qo‘iéladi. Chunki ularning yasschilari to‘g'ri chiziq bo‘lgani uchun ularni
tayyorlash texologiyasiosondir. Chizigli sirtlarga, assan, qaytish qgirrali sirtlar,daus, silindrik, girrali sirtlar (ko‘pyoqliklar)
hamda parallelizm tekisligiga ega bo‘lgan sirtlaa#i.

Qaytish qirrali sirtlar. To'g'ri chizigli yasovchisi 0°z harakati daxmida cim biror fazoviy egri chizigga urinib
harakatlanishidandsil bo‘lgan sirt gaytish girrali sirt deyiladi.

12.7-rasmda qaytish qirrasi m &y egri chizig bo‘lgan qaytish qirrali® sirt tasvirlangan. Bunda m sirtning
yo'naltiruvchisi bo‘ladi. Qaytish girrali sirtlarrtorslar ham deb yuritiladi. drslarning m yo‘naltiruvchisi berilgan bo‘lsayrs
sirti berilgan hisblanadi.

Agar bir-biriga eng yaqgin ikki urinmalar tanlansdar kesishib tekislik &sil giladi. Shuning uchunotslar yoyiluvchi
sirtlar guruxiga kiradi.
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Konus sirt. Konus gaytish girrali sirtning hususiywlhbo'lib, bunda qgaytish girrasi cheksiz kichik fib‘ va u nuqtaga
teng bo'ladi.

To'g'ri chizigning doim biror S nugtadan o'tib va m egri chiziq bo'yicha sirfmfarakatlanishidandaus sirti tsil
bo‘ladi. (12.8 =rasm,). Bunda | to‘g'ri chizigokus yasvchisi, S nugta énus uchi va m egri chiziqokus yo‘naltiruvchisi
deyiladi. m yo‘naltiruvchi har ganday fazy yoki tekis egri chizig bo'lishi mumkin.

Demak, knus sirti S uchi va m yo‘naltiruvchi egri chizigorgali beriladi. Shuning uchun uning arigchilari @ (S, m)
ko'rinishida yoziladi. Epyurdadaus sirti yo‘naltiruvchisi m ning va S nugtaningopeksiyalari (m, m"’) va (S, S') orqgali
beriladi (12.9 - rasm,).
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12.8-rasm »10- rasm

Konus sirt ustidagi nugta va undan o‘tuvchigazhilar yordamida aniglanadi.
Konus sirtidagi bisr B nugtaning B frontal pioeksiyasiga asan uning grizontal B proyeksiyasini yasash okus
yasovchisining poyeksiyalari 32" va S2' ni o‘tkazish bilan bajariladi.
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12.10-rasm

Silindrik sirt. Konus uchi cheksizlikda bo‘lganda uning barcheoyahilari o‘’zan parallel bo'lib gladi. Natijada, knus
sirti silindr sirtiga aylanadi. Bir S yo‘nalishga parallel | to‘g'ri chizigni n egehizig'i bo'yicha harakatidan silindrik sirbhil
bo‘ladi (12.10-rasm,). Bunda | silindrning yashisi n ,uning yo‘naltiruvchisi, S esa yashilar yo‘nalishini bildiradi.
Demak, silindrik sirt n - yo'naltiruvchi va | yo‘iahi bilan beriladi. Shuning uchun uni arigthilari ® (I, n) deb yoziladi.
Epyurda silindrik sirt (12.11- rasm,) n yo‘naltithisining va yasvchilari yo‘nalishi S-ning psyeksiyalari (n, n"") va (S, S')
bilan beriladi. Silindrik sirt ustidagi nuqgtalarig holatlari ularorqgali o‘tuvchi yasvchilar yordamida aniglanadi. Silindrik sirt
ustidagi bibr A nugtaning fontal A" nugtadan yas/chi o‘tkazish bilan bajariladi. Bunda"A’l| S’ yasalib, uning grizontal
proyeksiyasi A4|| S aniglanadi va uning ustida Aopiladi.

Parallelizm tekisligiga ega bolgan chiziqli sirtlar. Qiyshiq tekislik — giperbolik paraboleid. Qiyshiq tekislik chizigli
sirt bo'lib, bunda a(a d") va b(b, b") to‘g'ri chizigli yo‘naltiruvchilarni I(I', 1) to‘g'ri chizigli yasovchi kesib o‘tadi va u
R(R,) parallelizm tekisligiga parallel bo'lib harakatishdan bsil bo‘lgan sirt hisblanadi (12.12-rasm). Sirtning a va b
uchrashmas yo'naltiruvchilariga parallel bo‘lgan@) tekislik ikkinchi parallelizm tekisligi bo‘ladiBunda a va b to‘g'ri
chiziglar ikkinchioila yasovchilari hisoblanib, birinchioila yasvchilari AC va BD sirtning yo‘naltiruvchilari bo‘ldi.

Qiyshiq tekislikni epyurda tasvirlash uchun a vgonaltiruvchilarning poyeksiyalari hamda | yaschilarni tolati uchun
R parallelizm tekisligi beriladi. 12.12-rasmda pkalzm tekisligiga ega bo‘lgan sirt giyshiq teklslR OO H parallelizm
tekisligi, a(a, d') va b(b, b") yo'naltiruvchilari bilan berilgan. Sirtning ixtoriy n(rf, n") yasvchisining poyeksiyalarini
yasash uchun|hR va ROH bo‘lganidan #l R, @ va B yo‘naltiruvchilarda 1 va 2 nuqtalar belgilanadi. So‘ngra
proyeksiyalarni log‘lash chiziglari yordamida"ava i, 1" va 2' nuqtalar yasaladi. Bu nugtalarni o‘aautashtirib (§ chiziq
hosil gilinadi. Qiyshiq tekislik ustidagi ixtiyoriy EE',E") nugtani poyeksiyalarini yasash uchun u nugtaali 5 6 (36', 5'6")
|| R yasvchi o'tkazib ppiladi.

Har ganday tekislik giyshiq tekislikni ikki kesisiehi chizig, parabla yoki giperlwla bo'yicha kesadi. Shuning uchun
giyshiq tekislik-giperblik paratwloid sirti ham deb yuritiladi. Gipeddk paratploid sirti m yasvchi parablani n
yo‘naltiruvchi parabla bo'yicha harakatlanishidan harodil bo‘ladi.

Qiyshiq tekislik sirti gidotexnik inslvotlar va yo'llarni qurishda ularning yon bag‘irlatitashmalarida keng go‘llaniladi.
Masalan, har xil giyalikdagi nishab tekisliklarriyghiqg tekislik yordamida tutashtiriladi.

12.5 Aylanish sirtlari

Ta'rif. Bir or to‘g'ri yoki egri chizigning ko‘zgalmas tdg'ri chiziq atrefida aylanishidan hesil bo'lgan sirt aylanish
sirti, deyiladi (12.13 - rasm, a, b lar). Bunda aylanadigan chizigghanshi sirtining yasvchisi i qo‘zg almas to‘g'ri chiziq esa
uning o‘ki, deb yuritiladi.

Aylanish o‘giorqali o‘tkazilgan R tekislik meridian tekisligi dégdi. Meridian tekisligi bilan aylanish sirtiningesishgan
chizig'i sirtning meridiani deyiladi. Agar meridian tekisligi éintal tekislik bo‘lsa, uni assiy yoki besh meridian tekisligi
deyiladi.

Agar aylanishi sirtining o‘giga perpendikular tdkikar bilan kesilsa, kesimda aylanalabdil bo‘ladi. Bu aylanalar
aylanishi sirtiningoarallellari deyiladi. Aylanishi sirtining eng katta paralleiingekvatori, eng kichik paralleli esa aylanishi
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sirtining bo'yin chizig'i deyiladi. Ekvadr o‘zidan ikki omondagi, bo'yin chizig‘iga bo‘lgan, barcha paralledan kattadir.
Bo'yin chizig'i o‘zidan ikki tomondagi ekvairgacha bo‘lgan barcha parallelardan kichikdir. Dkep@gylanish sirtida birnechta
ekvabr va bo'yin chizig'i mavjud bo'lishi mumkin.

Epyurda aylanish sirtlari o‘zlarining parallellavia meridianlarining pryeksiyalari orqali tasvirlanadilar. Ko‘pincha
sirtning aylanshi o‘qi H-ga perpendikular giltinadi.

Texnikada assan quyidagi aylanish sirtlari keng targalgandir.

12.6 Ikkinchi tartibli aylanish sirtlari
Ta'rif. Ikkinchi tartibli egri chiziglarni o ‘z o' glarining biri atr ofida yoki to‘g'ri chizigning bir on to‘g'ri chiziq
atrofida aylanishidan hosil bo‘lgan sirt ikkinchi tartibli aylanish sirti deyiladi .

/

8' 12.14-rasm vy’ 12.15-rasm

Sfera. Aylanani o'z o'glaridan biri atffida aylanishidan &sil bo‘lgan sirt sfera deb ataladi (12.14-rasm, Aylana
diametriorqali o‘tgan i o‘qi atofida m(ni, m") aylananing aylanishidaro&il bo‘lgan Q(i, m) sferaning éntal Q'(i", m") va
gorizontal Q(i', m) proyeksiyalari 12.15-rasm, b da tasvirlangan.

Sfera ustida yotuvchi A va V nuqgtalarningrital A’ va V' hamda C nugtaningogzontal C proyeksiyalari berilgan. A
nuqgtaning A gorizontal poyeksiyasini yasash uchun A nuatajali 1 2(12', 1"2") parallel o‘tkaziladi. A nugtaningogizontal
proyeksiyasi Q"1" radiusli parallelning grizontal poyeksiyasida yotadi. A nugta sferaningdingi va orga yarmida
joylashganligi uchun uning ikki ‘Ava A gorizontal proyeksiyalarini yasaymiz. Sfera ekedfrida yotgan bisr B(B")
nugtaning grizontal poyeksiyasi va meridianidagi C(Cnuqgtaning fontal poyeksiyalarini yasash shu nugtalar yotgan
ekvabr va meridianlarning ikkinchi piyeksiyalarning ustida yasaladi.

Aylanish paraboloidi. Parablaning o'z o'qi atofida aylanishidan ésil bo‘lgan sirt aylanish parabvidi deyiladi (12.15 -
rasm,) Bunda m(mm") parablaning i(i, i") o‘gi atrofida aylanishidan &sil bo‘lgan Q(i, m) para#loidning poyeksiyalari
berilgan va uning ustida nuqta tanlash ko‘rsatilgan

Aylanish parabloidi parallik oylanalar sirti hisblanib, pojektorlar va avbmobil faralari uchun ishlatiladi. Bunda
paralaning ssasiga asan: parablaning fokusida o‘rnatilgan nur manbaidan chiquvchi nurlargtwla sirtida sinib o‘zas
parallel bo'lib gaytadilar. Parakaning shu xssasiga nur yigish sirtlardtush ushlagichlar, radliakabrlarni konstruksiyalash
ham asslangandir.

Ikkinchi tartibli aylanish sirtlariga aylanish edkoidi, bir kovakli va ikki kovakli gipertloidir, konus va silindrlarni misl
keltirish mumkin.

Adabiyotlar:
1. 125-133 bet. 2. 84-100 bet. 3.167-170 be444159, 154-179 bet.

Nazorat uchun sawllar:
Qanday chiziqqa egri chiziq deyiladi?
Qanday chiziglarni tekis deb atash mumkin?
Qanday chizigga fawiy egri chiziq deyiladi?
Sirtlar ganday &sil bo‘ladi?
Sirt yasvchisi va yo'naltiruvchisi deb nimaga aytiladi?
Qanday sirtlar yoyiladigan va yoyilmaydigan dedad&

oukrwnE
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13 - MA'RUZA

Mavzu: SIRTLARNI TEKISLIK VA TO ‘G'RI CHIZIQ BILAN KESISHUVI
13.1 Chiziqli sirtlarning tekislik bilan kesishuvi.
13.2. Aylanish sirtlarini tekislik bilan kesishuvi.
13.3. Sirtlarni to‘g'ri chiziq bilan kesishuvi.
13.4. Silindr va knus sirtlarining tekislik bilan kesishuvi.
Tayanch ibora va tushunchalar
Kesim yuza,kesim yuzalarining hagiqiy kattaliglirgir va konus kesimlari.

13.1 Chizigli sirtlarning tekislik bilan kesishuvi

Ma’lumki, yasovchilari to‘g'ri chiziq bo‘lgan sirtlar chizigli stlar deyiladi. Qurilish amaliyotida asan chiziqli
yoyiladigan sirtlardan ko‘mig foydalaniladi.

Tekislik bilan sirt o‘'zas kesishganda hir chiziq hosil bo‘ladi. Bu chiziq kesim yuza deyiladi. Kesinnzani yasashda
ungaoid bir necha nugtalar yasalib silliq tutashtiriladi

Chiziqli sirtlarning tekisliklar bilan kesishuv aig‘ini yasashda eng qulay usul yordamchi kesishutekisliklar usulidir.
Yordamchi kesishuvchi tekisliklarni sirtningqyeksiyalar tekisliklariga nisbatarblatiga qarab grizontal yoki frontal, ba’zan
esa poyeksiyabvchi gilib o‘tkaziladi.

Berilgan tekislikni chiziqgli sirt bilan kesishuvigakesim yuzani yasash uchun sirt gashilarining tekislik bilan kesishuv
nuqtalari yasalib silliq tutashtiriladi.

13.1-rasmda to'g'ri diraviy silindrning ABC(AB'C', A"B"C") tekislik bilan kesishuvidadsil bo‘ladigan kesim yuzani
yasash ko‘rsatilgan. Bunda silindrningosais12 ta teng bo‘lakka bo'linib, uning yashilarining grizontal poyeksiyalari 1,
2'...12-lar aniglangan. So‘ngra silindr yashilari orqali V1, V2 frontal tekisliklar o‘tkazilgan. Bu tekisliklar beridgn
tekislikni frontal chiziglar bo'yicha, silindrni esa yaschilari bo'yicha kesadi.

Bir frontal tekislikdagi yasvchilar va berilgan tekislikni tmtal chiziglari o'zao kesishib kesim yuzaga tegishfi, 2", 3",

. nugtalarni aniglaydi. So‘ngra, bu nugqtalarigiltutashtirilib, ellips bsil gilinadi. V4 simmetriya tekisligi yordamida

ellipsning ko‘rinadigan va ko‘rinmaydigan nugtalaniglanadi.

Bunda V4 tekislikningoldidagi 4, 3, 2, 1, 12, 11 va 10 nuqtalar ko‘ringdnunki ular kuzatuvchiga yagin). V4 ning
orgasidagi 5, 6, 7, 8 va 9 nuqgtalar ko‘rinmaydi.

13.2 Aylanish sirtlarini tekisliklar bilan kesishuvi

Aylanish sirtlarining tekisliklar bilan kesishibosil gilgan kesim shaklini yasashda aylanish siitiag parallellaridan
keng bydalaniladi. Chizigli sirtlar kabi aylanma sirtlang tekisliklar bilan kesishuv chizig‘ini yasashlam eng qulay usul
yordamchi kesuvchi tekisliklar usulidir. Yordamdt@suvchi tekisliklarni aylanish sirtining o‘giga npendikular gilibolinadi.
Bunda yordamchi kesuvchi tekislik bilan berilganlaaysh sirti aylanalar bo'yicha, berilgan tekisldsa maxsus to‘g'ri
chiziglar bo'yicha kesishadi. #$il bo‘lgan aylana bilan maxsus to‘g'ri chiziglangi o‘’zao kesishuv nuqgtalari kesim shakliga
tegishli umumiy nugtalar bo‘ladi. Aylanish sirtikesuvchi tekislik psyeksiyabvchi tekislik bo‘lsa, kesim piyeksiyabvchi
tekislikning izi bilan ustma-ust tushilgdi (13.2 - rasm).
O(0', O") aylanish sirtini® (P, ®,) frontal poyeksiyabvchi tekislik bilan kesishuv chizigini yasash 13.2rasmda
ko‘rsatilgan. Bunda kesimningdintal poyeksiyasi tekislikning fsntal izi bilan ustma-ust tushadi. Shuning ucliynz ustida
bir necha 1, 2' nugtalar belgilanadi. So‘ngra, bu nuqtatagali kesuvchi grizontal H1 H2 tekisliklar o‘tkaziladi. Bu
tekisliklar O aylanish sirtini aylanalar (parallellar) bo'yichesadi. Bu aylanalarniogizontal proyeksiyalarini chizib, ular
ustida izlangan '1 2... nuaqtlar belgilanadi. 13.2 - rasmda kesim shadd haqiqiy kattaligi jipslashtirish usuli yordaaa
yasalgan.
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3 Hygma

Adnana

Acumnmomanap

13.2-rasm 13.3-rasm

Aylanish sirtini kesuvchi tekislik G (& gorizontal poyeksiyabvchi vaziyatda bo‘lsa (13.3 - rasm), kesim shakli
quyidagicha yasaladi. Bunda, awakesim shakliga tegishli xarakterli A (AA") va V ( V', V" )nuqtalar belgilanadi.
Bulardan yana biri C ( 'C C' ) nuqtadir. Bu nuqgtaning 'Goroyeksiyasi aylanish sirti parallelaridan biriningrgontal
proyeksiyasi G ga uringan nugtada bo‘ladi. Unind @royeksiyasini yasash uchun aylantirish usulidayd&laniladi. Buning
uchun C nugtani aylanish sirti o'qi aifida aylantirib. C (G C") holatiga keltiriladi. So‘ngra Cnuqta llati proyeksiyalarni
bog'lovchi chizig yordamida aniglanadi. Shuningdek, bgtawotgan parallelning tekisligi H1 (K)Ini vaziyati belgilanadi. D
(D', D") xarakterli nugta 0 (0 Q") aylanish sirtining V1 (V) simmetriya tekisligidagi meridian (fntal ocherk) chiziq bilan
G (Gy) ning D nugtasidan o‘tuvchi"dvertikal chizig‘ining kesishish nugtalarida keshvgorizontal tekisliklardagi parallellar
yordamida yasaladi. Masalan, H2 (f2ekislik O (0, Q") sirtni a (4 d') parallel bo‘yicha kesadi. Bunda a Gn = E F'
nuqtalar bsil bo'ladi. Ularning E, F' frontal poyeksiyalari HZ ustida poyeksiyalarni bg‘lovchi chiziglar yordamida
aniglanadi. Kesim shaklining ko‘rinar va ko‘rinmagsmlari V1 simmetriya tekisligi yordamida aniglalhaBunda V1
tekisligining old gismidagi A, 1, E, C va D nuqtalarnfital poyeksiyada ko‘rinadi. Uningrga gismidagi F,2 va V nugtalar
frontal proeksiyada ko‘rinmaydi.

Agar aylanish sirtini kesuvchi tekislik (izlari bih yoki tekis shakl ko'rinishida) umumiy vaziyatdarilgan bo‘lsa, kesim
shaklini yasash uchun gyeksiyalar tekisligini almashtirish usulidasytlalanish magsadga mefigdir. Bunda kesuvchi tekis
proyeksiyabvchi holga keltiriladi. So‘ngra 13.2 yoki 13.3 - rasmlagianisollar kabi yechiladi.

13.3. Sirtlarni to'g'ri chiziq bilan kesishuvi

Aylanishs ~ 13:3-1a8sm  y pilan kesishistiagi nugtalarini yasash uchun:

1. Berilgan to‘g'ri chizigorqali yordamchi psyeksiyabvchi tekislik o‘tkaziladi;

2. Yordamchi psyeksiyabvchi tekislik bilan berilgan sirtni kesishuvdagishe yuza yasaladi.

3. Berilgan to‘g'ri chizig bilan kesim yuzani ksekiuv nuqtalari belgilanadi. Anmwnm yasash algitmlarini
osonlashtirish uchun aylanish sirti bilan to'g'ri chgming kesishishidagi kirish va chigish nugtalarianiglashda
proyeksiyabvchi tekisliklarini go‘llash qulaydir. 13.4-rasmdB to‘g'ri chizigni shar sirti bilan kesishish nuajarini (kirish
va chigish) yasash tasvirlangan.

Agar sirt to'g'ri chizigli 12 14-rasm t bo‘lsa,masala anchason yechiladi. 13.4 va 13. -rasmlarda &, @) to‘g'ri
chizigning lonus va silindr ¢ ' sishishidagi kirish chigish nugtalarini yasash ko‘rsatilgan. Buada, d') to‘g'ri
chizigni sirtlarning ass tekisligiga psyeksiyalashdanofydalanilgan. Buning uchun a’(a') to‘g'ri chiziq ustida ixtiyoriy A
(A, A") va V(V', V") nuqgtalar tanlanadi. Bu nuqtalar 13.4-rasmdausning uchidan, 13.5-rasmda silindrningoxahisiga
parallel yo‘nalish bo'yicha H tekisligiga pyeksiyalangan. Natijada AB (B', A"B") kesmaning yangi AB (B', A"B")
gorizontal poyeksiyasi bsil bo‘ladi. Bu kesmaning berilgan sirtlaroaari bilan kesishgan Mra N nugtalari belgilanadi. Bu
nugtalar knus uchi bilan tutashtirilsa, AB (B', A"B") to'g'ri chizigda M (M, M") va N (N, N") nugtalarning blati
aniglanadi. Silindr sirti uchun Mva N nugtalardan silindr yaschilariga parallel gilib uning yaschilari o'tkazilsa, AB
(A'B’, A"B") to'g'ri chizigda M (M, M") va N (N, N") nugtalar aniglanadi.
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13.4-rasm 13,4- rasm

13.4 Silindr va konus sirtlarining tekislik bilan kesishishi

I. Silindrning tekislik bilan kesishishi. Doiraviy silindr sirtining tekisliklar bilan kesishigda quyidagicha kesimlar
mavjud:

1. Agar kesuvchi tekislik silindrning o‘giga perpendiér bo‘lsa, kesimda aylanagil bo‘ladi.

2. Agar kesuvchi tekislik silindrning o‘giga paralled‘lsa, kesimda to‘g‘ri turtburchakokil bo‘ladi.

3. Kesuvchi tekislik silindrning o‘gigag‘ma bo'lib, hamma yasrchilarini kesib o‘tsa, kesimda ellipg$il bo‘ladi.

To'g'ri doiraviy silindrning umumiy vaziyatdagi P{P R,) tekislik bilan kesishishidanosil bo‘lgan kesim yuzani
yasashni ko'rib chigamiz (13.1-rasm).

Berilgan tekislikning R iziga perpendikulyar gilib silindrning o‘gprgali G(Gy,Gy) tekislik o‘tkazamiz. Bu tekislik
silindrning H tekislikka perpendikular ikki yagchilari bo'yicha,R tekislikni esa uning eng kattg'ma chizig'i MN(M'N’,
M"N") to'g‘ri chizig bo'yicha kesadi. Silindr yaschilarining frontal pioyeksiyasi bilan MN" kesishib, kesim yuzaga tegishli
eng yu@ri D" va eng pastki 'S nugtalarni lsil giladi. Oralig nuqtalar yordamchi agizontal H1, H2,... tekisliklaridan
foydalanib yasaladi. ntal tekislik V1 yordamida silindrning chetki yashilarida A(A,A") va B(B,B") xarakterli
nuqtalarning hlatlari aniglanadi. Kesim yuza - ellipsning A,C,2/d V nugtalari Vloldida joylashganligi uchun ular éntal
proyeksiyada ko‘rinadi.

II. Konusning tekislik bilan kesishishi. Konus kesimlari. To'g'ri doiraviy konusning tekislik bilan kesishishidan
quyidagi kesimlar bsil bo‘ladi :

1. Agar T(Ty) kesuvchi tekislik knus uchidan o‘tsa (13.2-rasm, a) kesimda nuqtan@@ kesuvchi tekislik knus
o‘gidan o‘tsa, kesimda CAB (&'B',C"A"B") uchburchak, H1 tekislik dnus o‘giga perpendikular bo‘lsa, kesimda §a(&
aylana bsil bo‘ladi.

2. Kesuvchi tekislik knusning bitta yasschisiga parallel bo‘lsa, kesimda pasébhosil bo‘ladi (13.2-rasm, b).

3. Kesuvchi tekislik knusning ikki yasvchisiga parallel bo‘lsa, kesimda gipeld hosil bo‘ladi (13.3-rasm, a).

4. Kesuvchi tekislik knus o'gi bilan ixtiyoriy 98 ga teng bo‘lmagan burchalodil gilib, uning barcha yaschilarini
kesib o‘tsa, u blda kesimda ellipsdsil bo'ladi (13.3-rasm, b). Shuning uchun pariab giperla va elipslakonus kesimlari
deb aytiladi.

13.2 va 13.3-rasmlarda tasvirlangasnks kesimlari diraviy konuslar o‘giga perpendikular tekisliklar o‘tkaziblatda
hosil bo‘lgan parallellarda nuqgtalar yasash bilasihgilingan.

13.2 va 13.3-rasmlardagiokus kesimlarining hagqiqgiy kattaliklari qyeksiyalar tekisliklarini almashtirish (yoki
aylantirish) usulidandydalanib yasalgan.

Endi to‘g'ri doiraviy konusning R va R, izlari bilan berilgan umumiy vaziyatdagi R tekishilan kesishib bsil gilgan
kesimni yasashni ko‘ramiz (13.4-rasm). BerilganeRislikning R, iziga perpendikular qilib énhusning o‘giorgali gorizontal
proyeksiyabvchi G(Gy,Gy) tekislikni o‘tkazamiz. Bu tekislik énusning o‘gidan o‘tganligi uchun uni CAB(&B',C"A"B")
uchburchak bo'‘yicha, berilgan R tekislikni esa gnieng kattaog‘ma chizig'i MN(M'N’, M"N") to‘g'ri chiziq bo'yicha
kesadi.

Konus yasvchilarining frontal poyeksiyasi CA", C'B" bilan M"N" kesishib, 1,2" nuqgtalarni bsil giladi. Bu nuqtalar
kesimga tegishli eng yug 1" va eng pastki2nuqtalar bo‘ladi. Ularningaizontal 3' va 4' proyeksiyalari G ustida boladi.
So'ngra fontal V1 tekislik yordamida énusning chetki yasschilari 3 (3,3") hamda 4 (44") nuqtalarni yasatwlamiz.
Kesimga tegishlbralig nugtalarni yasashda esa yordamahizpntal H1, H2, ... tekisliklardanofdalaniladi. konus o‘gidan
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o‘tuvchi V1 frontal tekislik yordamida kesim shakli-ellipsning koish-ko‘rinmasligi aniglanadi. Bunda V1 tekislik
orgasidagi nuqgtalar V da ko‘rinmaydigan va V1 niididagi nuqgtalar V ga ko‘rinadigan qilib tasvirladiaEllipsning haqiqiy
kattaligi jipslashtirish usulidarofdalanib yasalgan.

Adabiyotlar:
4. 145 - 197, 219 - 221.

Nazorat uchun sawllar:
1.Sirtlarni tekislik bilan kesilishini aniglashdamrgay usullar go‘llaniladi?
2. Aylanish sirtlarni to‘g'ri chiziq bilan kesishiyasash algritmlari nimadan ibrat?

14 - MA'RUZA
Mavzu: SIRTLARNI TEKISLIKKA YOYISH

14.1. Sirtlarni tekislikka yoyish. Asiy tushunchalar.
14.2. Prizma yoyilmasini yasash.

14.3. Piramida yoyilmasini yasash.

14.4. Silindr yoyilmasini yasash.

14.5. Konus yoyilmasini yasash.

14.6.0g'ma konusning yoyilmasini yasash.

Tayanch ibora va tushunchalar
Yoyiluvchi sirtlar,to'g'ri prizma yoyilmasiog'ma prizma yoyilmasi, piramida yoyilmasi, to'g‘moiraviy silindr
yoyilmasi,to‘g‘ri vaog‘ma konus yoyilmasi, yasash algtmi.

14.1 Sirtlarini tekislikka yoyish. Asosiy tushunchalar

Injenerlik amaliyotida keng qo‘llaniladigan rezearubak, trubprovod, suv nasslarining lorpuslari kabi knstruksiyalar
turli geometrik sirtlar yig‘indisidan tashkilopgan bo‘ladi. loyihalash ishlarida ham ularning yoyilmalarini yasestian
tayyorlash masalasini hal qilib bo‘lImaydi.

Ta'rif. Sirtni burishtirmay va yirtib yub ermay tekislikka j oylashtirish natijasida hesil bo‘lgan tekis shakl sirtning
yoyilmasi deyiladi.

Sirtlarning bir-biriga eng yaqin ikki yaschilari o‘zaio parallel yoki kesishgan bo‘lsa, bunday sirtlar fychi bo‘ladi.
Bunga qirrali sirtlardan prizma, piramida va chizg&rtlardan silindr, knus va loshqga sirtlarni misl gilib ko‘rsatish mumkin.

Biror sirtning yoyilmasini yasash uchun uning barcharedntlarining haqigiy kattaliklari aniglanib, sohagtekislikka
yoyiladi.

14.2. Prizma yoyilmasini yasash

Agar prizma bior proyeksiyalar tekisligiga pyeksiyabvchi vaziyatda ¢ylashgan bo'‘lsa, prizmaning barcha qirralari
ikkinchi proyeksiyalar tekisligiga o‘zining haqigiy uzunligida&oyeksiyalanadi. Masalan, 14.1-rasm a da yoglarizgntal
proyeksiyabvchi va assi uchburchakli to‘g'ri prizmaning F (F F/) frontal poyeksiyabvchi tekislik bilan kesishishi
tasvirlangan. 14.1-rasm, b ga esa uni tekislikkgsjoko‘rsatilgan.

Prizma poyeksiyalar tekisliklariga nisbatan qulay vaziyatgglashganligi uchun asi H tekislikka va girralari V
tekislikka o'z kattaliklarida pryeksiyalangan. Shuning uchun prizma yoyilmasiniaghsia ass uchburchagi va girralarining
haqigiy uzunligidandydalanib, to‘g‘ridan-to‘g'ri tekislikka yoyilaverad

Ushbu prizmaning yoyilmasini yasash uchun chizrg egining bo'sh pyida oralaridagi masfa prizma balandligi h ga
teng bo‘lgan @l by chiziglar o‘tkaziladi. Prizmaning AA girrasidaroghlab uni tekislikka yoyamiz. Shu magsadgacg'ri
chizigning ixtiyoriy nuqgtasida f nugta belgilanadi, ya'ni bunda prizma AA qirrasi‘yicha kesilib tekislikka yoyiladi.
So‘ngra AV, = A'B'"; B,Cy = B'C'; CoAg = CA’; kesmalar tartib bilangao‘g'ri chizigga o‘lchab go'yiladi. Hsil bo‘lgan A,
Bo, Co, Va Ay, nugtalardan @to'g'ri chizigga perpendikular chigariladi. Bu memdikularlarga Al"= Agly; B"2" = Bg2...
girralar o‘lchab qo'yiladi va ular tutashtiriladi4.1 - rasm, a da prizma sirtidagi M '(MM") nuqgtaning yoyilmadagi W
holatini yasash ko'rsatilgan. BundaMy = A'N’ yoki CoNy = CN' kesma @chiziq ustida o‘lchab qo‘yiladi. bbil bo‘lgan N,
chiziq chigarib, uning ustida M nugtaning balandhg M" o‘lchab qo'yiladi.

Agar prizma poyeksiyalar tekisliklariga nisbataig‘ma vaziyatdagylashgan bo‘lsa, uning girralari haqigiy uzunligjisim
proyeksiyalanmay, balki gisgarib @reksiyalanadi. Bundaydtiarda prizma girralarini ahida to‘g‘ri chiziqg kesmalari deb
garaladi va epyurni gayta tuzish usullaridarydialanib, har bir girraning hagigiy uzunliklari ydsolinadi. So‘ngra sirt
yoyilmasini yasashga kirishiladi.

14.2-rasm, a da prizmaning qirralari Vopksiyalar tekisligiga parallelligi ko‘rsatilgan. &hing uchun bu qgirralar V ga
haqigiy kattalikda pryeksiyalanadi. Bu prizmaning yoyilmasini yasash wrchuning mrmal kesimdan dydalanamiz.
Prizmaning yoyilmasini yasash uchun quyidgagash algritmi bo‘yicha ish quriladi.

1. Prizma girrasiga perpendikular gilib k{Fhormal tekislik o‘tkaziladi.

2. Hosil bo‘lgan 12 3 4 (12 3 4'; 1" 2" 3" 4") kesim shakli dmonlarining hagiqiy uzunliklari aniglanadi. Kesimning
haqigiy kattaligi 1 2 3 4 piyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usuli bilgrasalgan.
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3. 1,50to'g'ri chizigda (14.2 - rasm, b) 1, 2, 3, 4 kesamkhakli bmonlarining hagigiy kattaliklari qo'yib chigiladi. bbil
bo‘lgan %, 2y, 3y,... nuqtalardan b, ga perpendikularlar chiqarib, ularga prizma gimaiag F rormal tekislikdan pastki va
yugorigi bo‘laklar go‘yiladi. Hosil bo‘lgan nuqgtalar tartib bilan tutashtiriladi.

Prizma sirtidagi M (M M") nugtaning (14.2 — rasm a.) yoyilmadagidii 14.2 - rasm b. ko‘rsatilgan.

14.3- rasm |

DCKHKM NUPpaMK¥Lbl, VCC
P MCTHHHBIA BH/I CEHCHUS
U U30MCTPHIO.

14.3-rasn
14.0 Fudiiiud yuyiiiasin yasash

Piramidaning tekislikda yoyilmasini yasash ham i@z yoyilmasi kabi piramida girralari yordamida bégedi. Asosi
gorizontal pioyeksiyalar tekisligida yotgan uchburchakli to‘gpiramidaning (14.3-rasm, a) yoyilmasini yasash ¥4sn, b
da ko'rsatilgan.

Buning uchun piramida har bir girrasining hagiqigualigi aylantirish usulidanofydalanib yasalgan. Piramidani SA
girrasi bo'yicha kesib uning yoyilmasini yasaymioyilmani yasashda chizmaog'ozining bo‘sh pyida ixtiyoriy & nugta
olinadi. § nugtadan ixtiyoriy @to‘g'ri chizig chiziladi. Bu chizigga piramida SA4irrasining hagigiy SA" kesma o‘lchab
go'yilib, Ao nugta hsil gilinadi. So‘ngra ass uchburchagidan 'B' uzunligi bilan A ni markaz qgilib yoy chiziladi. &ni
markaz gilib SB" kesma bilan ikkinchi yoy chiziladi. Bu yoylar otzakesishib, yoyilmadagi 8nugtani sil giladi. Qolgan
S, va Ay nugtalar ham shu usulda yasaladi.

Har xil ikki radiusli yoylarning kesishishidan ydyiadagi nugtalarni ¢sil qilish triangulyasiya usuli, deb yuritiladi. F
(Fn, RY) tekislik va piramida qgirralari uchun umumiy baag | (f'1"), 2 (2 2"), 3 (3 3") nugtalarni yoyilmadagi qgirralarga
o‘lchab qgo'yib piramidaning to‘la yoyilmasidsil gilinadi. Piramida sirtidagi M (M,M") nugtaning yoyilmadagi Mholatini
yasash hamog‘'ma piramidaning yoyilmasini yasash ko‘rsatiigaBunda piramidaning asi haqigiy kattalikda
proyeksiyalangan. Uning girralari umumiy vaziyatda Igahligi sababli ularning hagiqiy uzunliklari ayknsh usulidan
foydalanib yasalolingan (14.4-rasm,a). Piramidaning yoyilmasini yasaichun esa qirralarning hagiqiy uzunliklari va
uchburchak assining bmonlaridan bydalanib 14.3-rasm, b dagidek triangulyasiya ugalfilanilgan.

14.4. Silindr yoyilmasini yasash

Ma’lumki silindr proyeksiyalar tekisliklariga nisbatan qulay vaziyatdglashgan bo‘lsa, uning yagchilari va ass
aylanasi o'zining hagiqiy kattaligi bilan ¢yeksiyalanadi. To‘g‘ri diraviy silindrning yoyilmasi to‘g'ri burchakli
to‘rtburchakdan ibrat bo‘ladi.

Yoyilmani yasashda silindrning balandligi h vassiylanasining uzunligit®l dan bydalaniladi (14.5-rasm, a va b).

Bunda silindr assi bir nechta ixtiyoriy (masalan, 8 ta) teng bolaka bo'linadi. So‘ngraorasidagi masfa silindr
balandligi h ga teng bo‘lgan & by, to‘g'ri chiziglar o‘tkaziladi. So‘ngra @chizigga 2d ga teng bo‘lgai®, 8 kesma o‘lchab
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go'yiladi. Bu kesma 8 ta teng bo‘lakka bo‘linadi.osil bo'lgan xar bir 3, 2, ... nugtalardan silindrning yoyilmadagi
yasovchilari ag to'g'ri chiziqga perpendikular gilib o‘tkaziladChizmada silindr ustidagi ixtiyoriy A (A/A") nuqtaning
yoyilmad_agi o'rni ko'‘rsatilgan. Umuman silindr sSiryoyilmasini yasash prizma sirti yoyilmasini yakaalgritmi kabi

N
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14.5-rasn

Agar berilgan silindiog‘ma bo'lsa, uni tekislikka yoyish uchun avwahormal kesimning haqiqiy kattaligini yasatish
maqgsadga mwfiqdir (14.6 - rasm, a).

Silindr normal kesimini fsil gilish uchun kesuvchi tekislik silindrning yashilariga perpendikular qilib o‘tkaziladi. Bu
tekislik bilan sirtning kesishibdsil gilgan kesimining haqiqgiy kattaligi yasattinadi. 14.6 - rasm, a da yashilari frontal
vaziyatda ¢ylashgan va asi H tekislikda yotgan silindr tasvirlangan. Uniggyilmasini yasash uchun silindrni F(FFR,)
normal tekislik bilan kesishtirib &sil gilingan rormal kesimining haqiqiy kattaligi jipslashtirishulsbilan yasalgan.

Silindr a®si bir necha ixtiyoriy (masalan, 8 ta) bo‘laklarga’linib, yasvchilar o‘tkazibolinadi. Chizmadan ma’lumki,
silindr yasvchilari frontal poyeksiyalar tekisligiga parallel bo‘lgani uchun ungsizining hagqigiy uzunligi bilan
proyeksiyalangan. Silindr yoyilmasini uning AA yashisi bo'yicha kesib bsil gilamiz. Buning uchumig to‘g‘ri chiziq (14.6
- rasm, b)lib unga rmal kesimning hagigiy uzunliginbylashtiramiz. Yoyilmadagi yaschilar orasidagi 320, 2530, 340, ---
masfalar rormal kesimning haqigiy uzunligidaslinadi, ya'ni 12p= 1 2, 23,=2 3, ... so‘ngra gl 2, o, ... Nuqtalardami, ga
perpendikular chiqarib, bulargafly= 1" A" va LA= 1" A"; 2.Bo= 2' B" va ZBy= 2' B" lar o‘lchab qo'yiladi. Hsil bo‘lgan
Ao, Bo, -..Ag, B, ... nugtalar rasn tutashtiriladi.

14.5. Konus yoyilmasini yasash

To'g'ri konusning yoyilmasini yasash.14.7 - rasm, a va b da tasvirlangan. To‘g'tirdviy konusning o‘qi H ga
perpendikular bo‘lgani uchundntal tekislikka uning chetki yaschilari haqigiy uzunligi bilan pryeksiyalanadi.Odatda,
to'g'ri doiraviy konusning yoyilmasi diraning sekdri tarzida chiziladi. Sekr radiusi R konus yasvchisining uzunligi
L=A"S" ga, yoyining uzunligi esaokius assi aylanasining uzunligiga, ya'ni® ga teng bo'‘ladi.

Sekbrning markaziy burchagh® quyidagi brmula bilan opiladi: $°= (R / L) (B60°.

Bunda R - knus ass aylanasining radiusi, L -okus yasvchisining uzunligi.
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Konus sirtidagi ixtiyoriy M (M, M") nuqgtaning yoyilmadagi diatini aniglash talab gilingan bo'‘lsin. Buning uchiv
nuqtaorgali SB (SB', S' B") yasvchi o‘tkaziladi. So‘ngra SB yaschining yoyilmadagi blati S;B, yasaladi. Buning uchun
AoBo= A'B' o'Ichab qo'yilib, $ bilan B, nugta tutashtiriladi. SM ning xaqiqgiy uzunligi $1"ni aniglab, yoyilmadagi 5
yasovchiga SMe= S’ M" go'yiladi. Konus sirtida bunday nugtalarni yasadlsh masalalari sirtlarning tekisliklar bilan kelsils
hosil gilgan kesimining yoyilmasini yasashda qo'llkii.

7=~ rasm
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14.609g' ma konus yoyilmasini yasash

14.8 - rasm, a dag‘'ma konus chizmada tasvirlangan. Uning yoyilmasini yasb$8-rasm, bda ko‘rsatilgan. Ma’lumki,
og‘'ma konus yasvchilari barcha psyeksiyalar tekisliklariga uzining haqgigiy uzunligicpoyeksiyalanmaydi. Shuning uchun
konusni yoyishda uning asini bir necha teng bo‘laklarga, masalan, 8 tadi&a bo'lib S (3,S") uchi bilan tutashtirilsa,
muntazam piramida dsil bo‘ladi. Demak,og‘ma konusni yoyish ichki chizilgan piramidani yoyishgaltkdadi. Konus
yasovchilarini umumiy vaziyatdagi to‘g'ri chiziglar detparab, ular S (S S') nugta atsfida H ga perpendikular i'(ji") o'q
atrofida frontal vaziyatga kelguncha aylantiriigan. Yoki V garpendikular o‘q atifida aylantirib yasvchilarni gorizontal
vaziyatga keltirish ham mumkin. Yoyilmakus yasvchilarining haqigiy uzunliklari $1", S' 2", ... va ass aylanasining
bo'laklari0 1', 1' 2, ... yordamida triangulyasiya usulidasydlalanib yasaladi.
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14.11-rasm

Adabiyotlar:
1. 195-204 bet 4, 229-238 bet

Nazorat uchun sawllar:
1. Qanday sirtlar tekislikka yoyiladi?
2. 0g'ma prizmaning yoyilmasini yasash qanday tartibdmriladi?
3. Silindr yoyilmasida uning asi aylanasining uzunligi ganday giymatga ega?
4. Konus yoyilmasida seétning markaziy burchagd°®° ganday giymatga ega?

Mavzu: SIRTLARNING O ‘ZARO KESISHISHI

15.1. Umumiy ma’luntlar.

15.2. Parallel kesuvchi tekisliklar usuli.
15.3. Aylanish sirtlarining o‘zarkesish ishi.
15.4. Yordamchi &nsentrik sharlar usuli.

Tayanch ibora va tushunchalar.
Kesishuvchi sirtlar,girrali sirtlarning o‘zarkesishuvi, girrali va 2-tartibli sirtlarning kehisvi.Kesuvchi tekisliklar usuli,
kesuvchi sirtlar usuli.

15.1. Umumiy ma’lumetlar.

Inshootlar, mashina detallari turli genetrik sirtlarning yig‘indisidan tashkibpgan bo‘ladi. Ularnidyihalashda sirtlarning
kesishish chiziglaridan kengyfdalaniladi. Sirtlarning o‘zar kesishishi natijasida tekis yoki fady egri chiziglar hsil
bo'ladi.

Ikki sirt o‘zaro kesishganda ularning o‘zajoylashishiga hamda berilgan sirtlarningyeksiyalar tekisliklariga nisbatan
vaziyatlariga garab sirtlar turli chiziglar bo'yiatkesishadilar.

1. Agar ikkala kesishuvchi sirtlar girrali bo‘lsalar fazviy yoki tekis siniq chiziq bo'yicha kesishadi. Ma Fix n Fy =
m

2. Agar kesishuvchi sirtlarning biri 2 - tartiblkkinchisi girrali bo‘lsa, ular 2 - tartibli egritlar bo'yicha kesishadi ¢
nF? = Km? bunda K - 2 - tartibli egriliklareni.

3. Agar kesishuvchi sirtlar ikkalasi ham 2 - tditibo‘lsalar, ular umumiy blda 4 - tartibli fanviy egrilik bo'yicha
kesishadalar £ n F? = nf.

M* - fazoviy egrilik ba'zi hollarda ikkita 2 - tartibli (4 = 2+2) yoki bitta 3tartibli va birta 1 - tartibli (4 = 3+1) yoki tdtta
1 - tartibli (4 = 1+1+1+1) egriliklarga ajralishiumkin.

Sirtlarning kesishish chizig'ini yasashda yordamidsuvchi sirtlar va parallel kesuvchi tekisliklasullari mavjuddir. Bu
usullarda kesishuvchifva F sirtlar uchinchi & sirt (yoki tekislik) bilan kesiladi. Natijada;l F;= a va bn F;= b chiziglar
hosil gilinadi. O‘z navbatida an b = A,V,... hosil bo‘lgan nuqtalar har ikkala kesishuvchi sirtlachun umumiy nugtalar
hisoblanadi. Shu ketma-ketlikni kerakli marta tatash natijasida &sil bo‘lgan nugtalar tutashtirilsa, berilgan ikkiteing
kesishish chizig'i yasaladi.

15.2 Parallel kesuvchi tekisliklar usuli
Agar kesishuvchi sirtlarning o‘glari parallel yokiglardan biri H ga va, ikkinchisi V ga perpendi&ulbo‘lsa yoki
umuman, sirtlarni pryeksiyalar tekisliklaridan biriga parallel tekisliilan kesganda kesimdaldiy tekis shakllar ésil bo‘lsa,
sirtlarning o‘zav kesishish chiziglarini yasashda yordamchi parakesuvchi tekisliklardan ofydalaniladi: 15.1-rasmda
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vertikal prizma va sharning

kesishish chizig'i ysis&o'rsatilgan.
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15.1-rasm

Chizmadan ko'rinishicha, kesishish chizig‘iningrgontal poyeksiyasi prizma asi bilan ustma-ust tushibotadi.
Kesishish chizig‘ining fental poyeksiyasini yasash uchun esarftal kesuvchi tekisliklardanofdalanamiz. Masalan, V1
frontal tekislik o‘tkazamiz. Bu tekislik sharni & (@) aylana bo'yicha, prizmani esa BB, B"B") girra bo'yicha kesadi. Bu
girra va aylana fmtal poyeksiyada o‘zar kesishib 1,I" nuqgtalarni bsil giladi. Huddi shuningdek, V2, V3 vaokazo
tekisliklar o‘tkazish bilan 2(22") 3(33" ) va tokazo nuqtalarni yasash mumkin. Kesishish chizig‘igadely 3(3,3"), 8(8,8")
xarakterli nuqtalar shar sirtining V3 simmetrik iglgini o‘tkazish bilan yasaladi. 1{11"), 5(58,5") va 6 (6 ,6") xarakterli
nuqtalar prizma qirralarbrqali o‘tkazilgan V1, V5 tekisliklarorgali aniglanadi. Kesishish chizig‘ining ko'rinadig va
ko‘rinmaydigan gismlari V3 simmetriya tekisliginingdidagi 3,2,1,9,8 nuqtalar ko‘rinadi. V3 ningqasidagi 4,5,6,7 nuqtalar
ko‘rinmaydi.

Berilgan sirtlarning kesishish chizig‘inogzontal kesuvchi tekisliklardarofdalanib yasash ham mumkin.

Agar kesishuvchi sirtlardan biri aylanish sirtikikchisi ko‘pyoqlik sirt bo‘lsa, unda aylanish @it aylanalar bo‘yicha,
ko'pyoqlikni esa qirralariga parallel yoki kesishah to‘g'ri chiziglar bo'yicha kesadigan qilib kegchi tekisliklar o‘tkazish
magsadga muwfigdir. Bitta kesuvchi tekislikdagi aylana va tofg'chiziglarning bir mmli proyeksiyalari o‘zas kesishib,
sirtlarning kesishish chizig‘igaid nuqtalarni lsil giladi. 15.2-rasmda o‘gi H tekislikda perpendiér bo’lgan to'g'ri diraviy
konus va fontal proeksiyabvchi prizmaning o'zas kesishish chizig'i psyeksiyalarini yordamchi kesuvchi H1, H2, ...
gorizontal tekisliklardan dydalanib yasash ko‘rsatilgany lastidagi bior 2" nugtaning 2 proyeksiyasini yasash uchurnougali
N2(N2,) tekislik o‘tkaziladi. Bu aylananing ogizontal poyesiyasi chizilib, uning ustida’' 2 nugtaning blati aniglanadi.
Qolgan nugtalar ham shu tartibda yasaladi.

Prizmaning F tekislikdagi yon yog'ickusni 1 2 3 4 (12 3 4, 1' 2" 3 4') ellips bo'lagi bo'yicha kesadi. N4 tekislikdagi
prizmaningostki yon yog'i konusni 4 5 (45, 4' 5" ) aylana bo'‘lagi bo'yicha kesadi. Prizmaning tEkislikdagi yon yog'i
konusni 1 5 (15, 1" 5") paralla bo‘lagi bo'yicha kesadi. Sirtlar kesishish chizi‘ining gorizontal poeksiyasi tekis egri
chiziglar, flontal poeksiyasi esa ko‘pyoqlik asining ustiga tushibaigan to‘g'ri chiziq kesmasi ko‘rinishida bo‘ladi.

15.3-rasmda yarim shar sirti bilan vertikal silinohg kesishuv chizig'ini yasash uchteopeksiyada tasvirlangan. Bunda
silindrning o‘rta yasvchisi shar sirtining ekvatiga urinma qilib olingan. Kesishuv chiziq éntal kesuvchi tekisliklar
yordamida yasalgan. Bunda yordamchnfial kesuvchi tekisliklar sharni aylanalar bo'yi¢kdindrni esa yas/chilar bo‘yicha
kesadi. Bita kesuvchi tekislikda yotgan aylana aaychilar o‘zab kesishib, sirtlar kesishuv chizigining nuqtalaaldtini
aniqglaydi. Kesishuv chizig'ining éntal va pofil proyeksiyalarining ko‘rinmaydigan qismlari silindrningy3 va W2
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simmetriya tekisliklari yordamida aniglangan.

15.2-rasm
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15.3 Aylanish sirtlarining o' zaro kesishishi
Umumiy o‘qli aylanish sirtlarining kesishishi.
Ta'rif. Umumiy o'qli ikkita aylanish sirtlari aylanalar bo ‘yicha kesishadi. Aylanalar ni aylanish sirtlari
yasovchilarining kesishish nugtalari soniga teng.
15.4-rasmdadraviy konus bilan R radiusli shar AV (Av") va CD (C D") aylanalar bo‘yicha kesishgan.

adnakwanap

15.4-rasm

15.5-rasmda esa I'flo‘qli doiraviy silindr R radiusli shar bilan AV (AV") va CD (C D") aylanaviy bo’yicha kesishgan.
Chunki airaviy konus va silindrlar shar bilan umumiy o‘qqa egadir.

Qinarana 15.5-rasm 15.5- ras
15.4 Yoruaiiein roniseniuin snarlar usuli

Agar ikkita aylanish sirtlarining simmetriya o‘glao‘zaro kesishib lbsil gilgan tekislik poyeksiyalar tekisligining
birortasiga parallel bo‘lsa, aylanish sirtlarining kdgsh chiziglarini yasashdayordamchi sharlarusuli" dan tydalanish
maqsadga mwfiqdir.

Agar yordamchi sharning markazi aylanish sirtlaxghb‘qgida bo‘lsa, bu shar kesishuvchi sirtlarnirag kirini aylanalar
bo'yicha kesib o‘tadi. Shuning uchun xar ikkala ikbsivchi sirt uchun ularning o‘glarining kesishishigtasi yordamchi
sharlar markazi giliolinadi. 15.6-rasmda ikkita aylanish sirtining kdssh chizig‘ini yordamchi sharlar usuli bilan yabas
ko‘rsatilgan. Bunda sirtlarning o‘glari kesishilodil gilgan simmetriya tekisligi V ga paralleldir.ordamchi sharlar markazi
gilib aylanish sirtlari o‘glarining kesishish nugtaQ(Q , Q') olinadi. So‘ngra sirtlarning tmtal kontur yasvchilari o‘zao
kesishib lsil gilgan xarakterli A(A, A") va B(B, B") nugtalar belgilatolinadi. Bu nugtalarning qaysi bi®" nugtadan
uzoqda bo'lsa, shu mafa R, ni aniglaydi. Kesishish chizig'iga tegishiralig M(M', M"), N(N', N") nuqtalarni yasash
uchun Q(Q, Q") nugtani markaz qilib, berilgan ikki sirtni kesunajilib R radiusli ixtiyoriy shar o‘tkaziladi. Bghar Q(QQ")
aylanish sirti vaA(A', A") silindr sirtini 1 2(1 2") va 3 4(3 4") aylanalar bo'yicha kesadi. Bu aylanalarningntal
proyeksiyalari to‘g'ri chiziqg kesmasi ko'rinishida gyeksiyalanadi. Bu kesmalar o‘zakesishib, M nugtani sil giladi. M"
nugtaning grizontal poyeksiyalarini yasash uchummgzontal poyeksiyada diametri"R” kesmaga teng va markazimQgtada
bo‘lgan aylana chiziladi. Unda MM’ nugtalar psyeksiyalarni bbg‘lovchi chizig yordamidadpiladi. 1kki sirtning kesishish
chizig'iga tegishli @lgan barcha nuqtalar shu tartibda yasaladi. Egdighing xarakterli C(G C') nugtasini yasash uchun
aylanish sirtlarining biriga urinma, ikkinchisinieRuvchi Ry, radiusli shar o'tkaziladi. Bu sharning Q ¥asirtlar bilan
kesishishidan ésil bo‘lgan aylanalarning o‘zarkesishish nugtasi C(CC") yasaladiOralig nugtalar esa Ry va Ryin sharlar
orasida yordamchi sharlar o‘tkazish bilan yasaladi.
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15.6-rasm

Kesishish chizig'ining @rizontal poyeksiyasidagr A v, v, £,.... nugtalar silindrning simmetriya tekisligi R{Fdan
yugorida bo‘lgani uchun ular ko'‘rinadi. Kesishish clyaning C, B', ... nuqgtalari F tekislikdan pastdayjashgani uchun ular
H da ko‘rinmaydigan bo‘lib tasvirlanadi.

Yordamchi ekssentrik sharlar usuli. O‘glari umumiy nuqtaga ega bo‘lmagan aylanish aiiling kesishish chiziglarini
yasashda yordamchi ekssentrik sharlardamdlaniladi. 15.7-rasmda Q(QQ") aylanish sirti bilanA(A'A") xalganing (br
sirtining) o‘zao kesishish chizig‘ini yasash ko‘rsatilgan. Awalirtlarning V1(V}) simmetriya tekisligi o‘tkaziladi. Natijada
sirtlarnini frontal Q' vaA" proyeksiyalari kesishib Ava B’ nuqgtalar yasaladi.
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15.7-rasm

Kesishish chizig'iga tegishbralig nugtalar quyidagicha yasaladi. Xalganind,i1) o‘qi orgali xalga va aylanish sirtini
kesadigan qilib F() frontal proyeksiyabvchi tekislik o‘tkaziladi. Bunda {-tekislik xalganinga” markazlar chizig'i bilan Q
nuqtada kesishadi."Qiwugtadan § izga perpendikular gilib xalganirg' chizig‘iga urinma o‘tkaziladi. Bu urinma Q aylanma
sirtining o‘qi bilan kesishib Qkabi markazli sharlar Q vA sirtlarni aylanalar bo'yicha kesadi. Shuning uct@hnugtaning
markazidan Rradiusli shar o‘tkaziladi. Bu shar aylanma Q s$i@i D" va A xalgani C D" aylanalar bo'yicha kesadi. Bu
aylanalar o‘zas kesishib, sirtlarning kesishish chizig'igad 1'=2" nuqtalarni bsil giladi. Shuningdek, '34" va tokazo
nuqtalar ham yueridagi tartibda yasaladi. Bu nugtalarningrigontal poyeksiyalari Q sirtning ®" kabi parallellari va
proyeksiyalarini lvg‘lovchi chizig yordamida yasaladi.oslil bo‘lgan nugtalar rasn tutashtirilib Q vaA sirtlarning kesishish
chizig'i I(I',I") yasaladi. | (LI") chiziq gorizontal poyeksiyasining ko‘rinadigan va ko‘rinimaydigan gisarilQ aylanish sirtini
ekvabri bo'yicha kesuvchi N5 (N gorizontal tekislik yordamida aniglanadi.

Adabiyotlar:
1.208 - 234 bet 4. 234 - 242 bet

Nazorat uchun sawllar:
1. Qirrali va aylanish sirti kesishganda gandayichiosil bo‘ladi?
2. Kesishuvchi sirtlarning xar ikkalasi aylanishigbo‘lsa-chi?
3. Qachn parallel kesuvchi tekisliklar usulini go‘llash miin?
4. Kesuvchi knsentrik sharli usulidan qaysi vaqtaedalaniladi?

16 - MA'RUZA
Mavzu: SONLAR BILAN BELGILANGAN PR OYEKSIYALASH. (S.B.P.)

16.1.Sonlar bilan belgilangan pyeksiyalash.Umumiy ma’luoilar.

16.2. NugtaningN, tekislikdagi poyeksiyalari.

16.4. To‘g'ri chiziq izlariniN, tekisligida yasash.

16.5. To‘g'ri chizigning intervali va giyaligi.

16.6.N, tekisligida to'g'ri chizigni darajalash.

16.7. To'g'ri chizigni intervali va qiyaligi bo"y¢ha darajalash.

16.8. To'g'ri chizigni quymasigi parallel chiziglgordamida darajalash.
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16.9. Tekisliklarning\, proyeksiyalar tekisligida berilishi.
16.10.N, tekisligida tekislikning assiy chiziglari.
16.11.N, tekisligida ikki tekislikning kesishishi.
16.12.N, tekisligida tekislik va to‘g‘ri chizigning kesissii.

Tayanch ibora va tushunchalar.

Sonlar bilan belgilangan pyeksiyalarda nuqgta,pyeksiya tekisligi N,) to‘g'ri chiziq proyeksiyalari,to‘g'ri chizigning
intervali va giyaligi,to‘g'ri chizigni izi, to‘g'ri chizigni darajalash, pfil usul,tekislikni berilishi, tekislikning assiy chiziglari
,qiyalik masshtabi,tekisliklarning kesishuvi,tekisVa to‘g'ri chizigning kesishuvi.

16.1 Snlar bilan belginlangan preyeksiyalash. Umumiy ma’lurntlar.

Sonlar bilan belgilangan pyeksiyalash (S.B.P.) usuli chizmaogeetriyaning maxsus usuli bo'lib, buwsan yer sirti
bilan bog'liq, bo‘lgan turli inshvotlar, kanallar, gidstexnika inshbotlari, temir yo'llar, avbmobil yo'llari, aerodromlar, qurilish
maycdnlari va tkazlarni tasvirlash uchun qulaydir. Bunday opeksiyalash yordamida ogzontal chiziglar orqgali
tasvirlangan yer sirtining past-balandligi va utdgariladigan injenerlik ishlari tasvirlanadi.

Yer sirtida quriladigan insfotlar chizmalarining assiy gismi rejada chiziladi.

Reja deb, instot konturi gorizontal proyeksiyasining kichraytirib yoki kattalashtiribog‘ozga tushirilgan tasviriga
aytiladi.

Yer inshootlarining balandlik yoki chuqurligi uningdshga o‘lchamlariga nisbatan kichik bo‘ladi. Masal&analning
uzunligi bir necha kidmetr bo‘lsa, uning chuqurligi bir necha metr boila@hizma gemetriya S.B.P. usulining nazariy
tomonlarini geometrik jihatidan o’rganadi va bu usulni injeneiBklarida go‘llashni tavsiya etadi.

Usulning qulayligi shundaki, bu usul bilamztsion va metrik masalalassongina yechiladi. Injenerlik instotlari yer
sirtida aniq va qulay tasvirlanadi. Buopeksiyalash usulining kamchiligi shundaki, bundavidar yaq@l! bo‘lmaydi.
Tasvirning yaqqlligini tushunish uchun ba’zi masalalarni yechisheatikal girgimdan éydalaniladi va bu qirqginpr ofil, deb
ataladi.

Chizmalarda gemetrik shakllarning grizontal poyeksiyalar tekisligidan ugligi shu shakl psyeksiyasiga qo‘yilgan
sonli belgilar bilan ko‘rsatiladi.

Ta'rif: Predmetlarning proyeksiyalar tekisligi sifatida gabul gilingan gorizontal tekislikka nisbatan olisligini
ko'rsatuvchi sonlar bilan if odalangan tdg'ri burchakli pr oyeksiyalari sonlar bilan belgilangan proyeksiyalar deyiladi.

S.B.P.da psyeksiyalar tekisligi uchunaizontal pioyeksiyalar tekisligi gabul gilinib, u gbilan belgilanadi. Bu tekislik
nolinchi darajali yoki assiy proyeksiyalar tekisligi, deb ataladi.qHekisligidan yugridagi gemetrik shakllar psyeksiyalari
musbat (+) isbrali belgi bilan, pastdagi shakllarqyeksiyalari esa, manfiy (-) isha bilan belgilanadi. Htekislikni ko‘tarish
va tushirish bilan gemetrik shakllar sn belgilarining barchasini musbat yoki manfiygatkih va ularni kamaytirish yoki
ko'paytirish mumkin. Bu esa chizmadabzitsion va metrik masalalarni yechishmisonlashtiradi. Nuqtaning abkut
balandligi Bltig dengizining suv satxidan, anig'i Kronshtadt aylanma kanalidagi ko‘prikning granit usgan
mahkamlangan mis reykaning shkalasidamadi.

16.2 Nugtalarning H, proyeksiyalar tekisligidagi proyeksiyalari

Faadagi bilbr A nugta H asiy proyeksiyalar tekisligidan 4m yuwgida joylashgan bo‘lsin (16.1-rasm). Uning, ldagi
ortogonal poyeksiyasini yasash uchun A nuqgtadandd perpendikular gilib pyeksiyabvchi nur tushiriladi. Bu nurning H
bilan kesishgan nuqgtasi A4 deb belgilanadj.grbyeksiyalar tekisligi ustidagi B nugtaning shu tdikitagi proyeksiyasi B
deb belgilanadi. Bar C nuqta H proyeksiyalar tekisligidan 7 metr pastdaylpshgan bo‘lsin. Uning Hdagi ortogonal
proyeksiyasi C nugtadan tushirilgan perpendikularrdagsi bilan aniglanadi va deb belgilanadi.

Chizmada musbat (+) istalar ko‘rsatilmaydi, manfiy (-) istralar esa ko‘rsatiladi.

S.B.P.da chizmada chizigli masshtab beriladi. Gffiznasshtabning xar bir bo‘lagi bir metrga tendp déinadi. Chiziqli
masshtab chizmada ikki parallel chizig bilan befiila
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16.2.-rasmda fawlagi A(A), B (By) va C(G) nugtalarning chizmasioslar bilan belgilangan pyeksiyalash usuli
yordamida tasvirlangan. 16.2.-rasmdan ma’lumki,tanipg fandagi o‘rnini uning @rizontal proyeksiyasi va snli belgisi
bo'yicha aniglash mumkin. Buning uchun nugtaningoypksiyasidan K tekislikka perpendikular o‘tkaziladi. Bu
perpendikularga chizigli masshtab bo‘yicha nugtgnbalandligini anigivchi son belgisi qo'yilib, uning faadagi o‘rni
aniglanadi.

16.3-rasn 18 2. racm

16.3. N proyeksiyalar tekisligidagi to'g'ri chiziq pr oyeksiyasi

S.B.P usulida to‘g'ri chiziq asan snli belgilari ko‘rsatilgan ikki nugta piyeksiyalariorgali beriladi. Agar to‘g'ri chiziq
kesmasi ixtiyoriy ikki nugtasiningos belgilari xar xil bo‘lsa, bu to‘g‘ri chiziq bl proyeksiyalar tekisligiga nisbatan umumiy
vaziyatda ¢ylashgan bo‘ladi (16.3-rasm, a,b).

AB to‘g'ri chizig kesmasining A nugtasi Hekislikdan 2m va B nugtasi 7m yeriga joylashgan bo‘lsin (16.3-rasm, a).
Unda A va B nugtalarni Hga ortogonal poyesiyalab A va B; nugtalar lsil gilinadi. So‘ngra ularni tutashtirib, AB
kesmaning Kl dagi AB; proyeksiyasi tekis chizmada,Ha tasvirlanadi.

Agar to‘g'ri chiziqg assiy H, proyeksiyalar tekisligiga perpendikular bo‘lsa, unislgu tekislikdagi psyeksiyasi nuqgta
bo‘ladi. Bu nugta en belgilalari xar xil bo‘lgan ikkita harf bilan bgilanandi. O‘z navbatida bunday to‘g‘ri chiziqoasy H,
tekislikka poyeksiyabvchi deyiladi (16.4-rasm,a,b).

Agar to‘g'ri chiziq H, proyeksiyalar tekisligiga parallel yoki unda yotgarlba, uning shu tekislikdagi pyeksiyasi uning
haqigiy uzunligiga teng bo‘ladi. Unda to‘g'ri chigikesmasi nuqtalarningosli belgilari bir xil bo‘ladi. Bunday to‘g'ri
chiziqga @rizontal to‘g'ri chiziq deyiladi 16.5-rasm,a,b).

H, broyeksiyalar tekisligidagi kesmaning haqigiy uzunlighi yasash S.B.P. usulida to'g'ri chiziq kesmasining haqiqgiy
uzunligini yasash uchun uning ttekislikdagi poyeksiyasi va ikki nugtasiningosli belgilaridan dydalanib to‘g‘ri burchakli
uchburchak yasaladi. Berilgan AB {/B,s) kesmaning hagigiy uzunligini aniglash uchun (2&86m) quyidagicha yasash
algoritmlari bajariladi.

66



16.6-rasm

1. A’y ;va B,snugtalardan kesmagyreksiyasiga perpendikularlar chigariladi.

2. Bu perpendikularlarga os ravishda chizigli masshtab bo‘yicha 1.7 va 4rbkbgo‘yiladi.

3. Hosil bo'lgan A va B nuqtalar tutashtiriladi. Bund@A: AB bo'ladi.

4. Agar AB hagigiy uzunlikni AB- bilan kesishguncha dam ettirilsa, @, nugta lvsil bo‘ladi. Bunda AB kesma bilanH
tekislik orasidagiog'ish burchagi OBay,B'; = a” hosil bo'ladi. Kesma hagigiy uzunligini aniglashnirygna bir usuli ikki
A(A19) va B(B,)) nugtalarning (16.7-rasm)osli belgilari ayirmasini (10-4=6), 4 nuqtadan chigarilgan perpendukularga
chizigli masshtab bo'yicha (6 ta birlik) go'yiladHosil bo‘lgan A nugta ikkinchi B nugta bilan tutashtiriladi. Natijada,
AB,=AB va OAB,A'1;=a° bo'ladi. 16.8.-rasmda AB(A B';) kesmaning haqiqgiy uzunligi ¢fil usul bilan yasalgan. Bunda
AB kesmaga parallel gilibralig'i 1 m ga teng bo‘lgan to‘g'ri chiziglar chigéadi. So‘ngra As va By nuqtalar tegishli parallel
to‘g'ri chiziglarga poyeksiyalanib tutashtiriladi.

16.4. Tdg'ri chiziq izlarini H , proyeksiyalar tekisligida yasash
S.B.P. usulida to‘g'ri chizig umumiy yoki pyeksiyabvchi vaziyatda bo'lishidan qat'i nazar, uning fadmttagina izi
bo‘ladi. To‘g'ri chizigning assiy H, tekislik bilan kesishish nuqtasj@auning izi deyiladi (16.9-rasm). AB(/8,) kesmaning
H, proyeksiyalar tekisligidagi izini yasash uchun avvaling haqgigiy uzunligi AB yasablinadi (16.10-rasm). AB to‘g'ri
chizig kesmasining haqigiy uzunligini daw ettirilsa, u H tekislik bilan bior &y, nugtada kesishadiy@ nhugta a to‘g'ri
chizigning H dagi izidir, ya'ni aaH, = a0 bo'ladi.

16.5. Tdg'ri chizigning intervali va qgiyaligi
Ta'rif. Balandliklarining fargi bir birlikka teng bo ‘lgan ikki nuqta proyeksiyalari orasidagi gorizontal masofa
to'g'ri chizigning intervali deyiladi . To‘gTT chizigning intervalil harfi bilan belgilanadi. Fazlagi bior a to‘g'ri chizigning
AB kesmasi berilgan bo‘lsin. Uning dHproyeksiyalar tekisligidagi piyeksiyasi A3,2 B5,3 bo'lsin (16.11-rasm). To‘g'ri
chizigning ixtiyoriy ikki va A va B nugtalariningrasidagi A3,2 B5,3 grizontal masfa uning quymasi deyiladi va u L bilan
belgilanadi.
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16.11-rasm
Ta'rif Ko‘tarilishningquymaga bo‘lgan nisbati to' g'ri chizigning giyaligi deyiladi. Qiyalik i harfi bi lan belgilanadi.
OABB' dan BB/AB' =tga=i yoki i=J/L (1). AB kesma ustidaoa belgilari 4 va 5 bo‘lgan C va D nugtalar tanlagmi
CDD' va ABB' uchburchaklarning o‘xshashligidan @DD' =AB'/BB’ yoki |I/1=L/J(2), bundanl =L/J = ctgx (3) aniglanadi.
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(1) va (3) tengliklarning o‘ngotmonlarini taqeslaganda i = 1 I (4) bo‘ladi. Demak , to‘g'ri chizigning giyaligi ning
intervaliga teskari migar ekan. Ko'tarilishi bir birlikka to‘g'ri keladigamuyma to‘g‘ri chizigning intervali bo‘ladi.
16.12.-rasmda A(A') va B(B,) nuqgtalarorgali a (&) to'g‘ri chizigning poyeksiyasi (quymisi) berilgan.Quymaning
uzunligi L=80m bo‘lsin. To'g'ri chizigning giyaligva intervali aniglansin. Buning uchun:
Qiyalik:
i=J/L=(hA-hV)/80 = (12 — 4)/80 = 1/10 bo'lad
[=1/i=1:10=10m bo‘ladi.

Demak, a to'g'ri chizigning xar bir nuqtasiogzontal poyeksiyasining xar 10 metridan keyin 1 metrga kalaali.
Qiyalik va interval yasashoigasidan yo'l va kanallarning gfillari yon bag‘irlarini, kanallarning tagini qurigla, balandlik va
chuqurliklarning giyaliklarini, ktlovan yonbag'ir tekisliklarini yasash vashqalarda go‘llaniladi. To'g'ri chizigning giyaligi
va intervali gidaliriga assan uni H tekislikdagi poyeksiyasi quydagi usullar bilan beriladi.

Bir nugtasi va H tekislikkaog'ish burchagining giymati bilan beriladi (16.13sm).

Boshlang‘ich nuqtasi, giyaligi va uning yo‘nalishidm (16.14-rasm) beriladi.
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16.6. H, proyeksiyalar tekisligida to'g'ri chizigni darajalash
S.B.P usulini go‘llab masalalar yechishda to‘g'iziq kesmasi nugtalariningos belgilari ko‘pincha kasromlar bilan
beriladi. Bunday paytda to‘g'ri chiziq kesmasidatuou sonlar bilan belgilangan nugtalarning o‘rnini yasalmasdan turib,
turli injenerlik masalalarini yechib bo‘lmaydi.
Ta'rif. To'g'ri chizig kesmasining H, dagi proyeksiyasida butun enlar bilan belgilangan nugtalar
proyeksiyalarining o'rnini aniglash to‘g'ri chizigni darajalash deyiladi. To‘g'ri chizigni darajalashning bir necha usullari
mavjud bo'lib, ular assan quyidagilardir.

16.7. TAg'ri chizigni intervali va giyaligi bo ‘yicha darajalash

Agar to'g'ri chizig kesmasi nugtalarinings belgilari butun snlar bo‘lsa, quyidagicha darajalanadi. ABsBY) to‘g'ri
chizig kesmasi berilgan bo‘lsin (16.15-rasm.a.)i tarajalash uchun #yoki Bg) nugtadan ixtiyoriy burchakstida a to‘g'ri
chiziq chiziladi. Bu to‘g‘ri chizigning A nugtasidan éshlab bir-biriga teng bo‘lgan 3 ta (8-5=3) ixtiyprkesma birligi
go'yiladi. 8 nugta bilan B8 nuqta tutashtirilib,v& 7 nuqtalardan 8Bga parallel to‘g'ri chiziglar chiziladi. Natijadaerilgan
kesma ustida £va D, nuqtalar bsil bo‘ladi. Bunda ACs= CsD,= D;Bg bo'lib, ular to‘g'ri chizigning intervalidir.

Agar biror a(a’) to'g'ri chizig A(A) nuqtasi va i=1:2 giyaligi bilan berilgan bo‘lsd6(16-rasm), u ¢lda darajalash
guyidagicha bajariladi. L=1:i=2 m interval aniglam, nuqgtadan bshlab & to‘g‘gri chizigga chizigkli masshtab bo‘yicha 2m
dan go'yiladi. Natijada, '@o'g'ri chiziq ustida B, Cy, Ds, .... va bbkazo nugtalar lsil bo‘ladi.

16.8. Tdg'ri chizigni quymasiga parallel to'g'ri chiziglar yordamida darajalash (pr ofil usul).

Bu usul assan to‘g'ri chiziqg kesmasiningos belgilari kasr snlar orqali berilganda go‘llaniladi. 16.17-rasm b-da A@E\
va B(B, 4 nugtalarorqgali berilgan to‘g'ri chizigni darajalashni ko‘ribhigamiz. Buning uchun to‘g‘ri chizigning berilgay 5
va B, 4 nugtalaridan uning quymasiga chigarilgaryeki b’ perpendikularlarga chizigli masshtab yordamidéaldiirlikka teng
bo‘lgan kesmalar go'yilib 1, 2, 3, 4, 5, 6 nugtayasaladi.

Hosil bo‘lgan nuqgtalardan berilgan to'g'ri chizignirggymasiga parallel to‘g'ri chiziglar o‘tkaziladita‘g'ri chizigda A
nugtaning xlati, b to'g'ri chizigda esa B nugtaninglatini aniglab, AB ning psfili bilan parallel chiziglar o‘zas kesishib
hosil gilgan C,D,E, va F nugtalar yasaladi. So‘nguaniqtalar psyeksiyalanib qguymaga tushiriladi. Bunda RE; = E4D3=
D3C, bo'lib, ular berilgan to‘g'ri chizigning intervadridir. Natijada As B; 4 to'g'ri chizig kesmasida butunoslar bilan
belgilangan nugtalarning gyeksiyalari aniglanadi.

16.9. Tekisliklarning H, proyeksiyalar tekisligida berilishi

S.B.P. usulida ham tekisliklar @an quyidagidek beriladi:
1. Birto'g'ri chizigda yotmaydigananli belgilari ko‘rsatilgan uchta nugtaninggyeksiyalariorgali (16.18-rasm).
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2. Birto'g'n chizig va unda yotmaydigan bir nugtagisonii belgisi ko‘rsatilgan psyeksiyasiorgali (16.19-rasm).
3. Sonli belgilari ko‘rsatilgan ikki o'zas parallel to‘g'ri chizigning psyeksiyalariorgali (16.20-rasm).
4. Sonli belgilari ko'rsatilgan kesishuvchi ikki to'g‘rchizigning poyeksiyalariorgali (16.21-rasm).
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5. Qiyalil 16.20-rasm >h nugtalari ko‘rsatilc 16.21-rasm i ot chizigning poyeksiyalariorgali (16.22-rasm).

6. Umumiy vaziyatdagi to‘g'ri chizigdan o‘tuvchi vaghja nisbatan berilgan giyaligrgali (16.23-rasm).

16.10. H proyeksiyalar tekisligida tekislining a®siy chiziglari

S.B.P da belgilangan gyeksiyalash usulida tekislikning@sy to‘g‘ri chiziglari uning grizontal va eng katta giyalik
chiziglari hisblanadi.

Ta'rif . Berilgan tekislikda yotgan yoki hamma nuqtalari H, tekislikdan barebar uzoglikda yotgan to'g'ri chiziq
tekislikning gorizontal chizig'i, deb aytiladi.

Ta'rif. Eng katta qgiyalik chizig'i deb shu tekislikda yotgan va uning grizontal to‘g'ri chizig‘iga perpendikular
bo'lgan to'g'ri chizigga aytiladi .

H va V poyeksiyalar tekisliklari sistemasida birumumiy vaziyatdagi R(RR,) tekislik berilgan bo‘lsin (16.24-rasm).
Bu tekislikni bitta birlikka farq qiluvchi grizontal H;, H,, Ha,... tekisliklar bilan kesamiz. Bu tekisliklar Rkislikni o‘zaro
parallel bo‘lgan grizontal to‘g'ri chiziglar bo'yicha kesadi. Rn ga yoRorizontal chiziglarga perpendikulyar bo‘lgan; R
to'g'ri chizigR tekislikning eng katta giyalik chig'i bo‘ladi. R; ning H va V tekisliklardagi pyeksiyalari Pi va Ri'bo‘ladi
(16.25-rasm). Bunda ;i tekislikning giyalik masshtabi, deb ataladi. Qu's gorizontallar poyeksiyalariorasidagi masfa
01=12=23 tekislikning intervali bo‘ladi. 16.22-radem ko‘rinishicha tekislikning intervali uning ergtta giyalik to‘g'ri
chizig'ining intervaliga tengdir.

Tekislikning intervali uning giyaligining teskariaktaligiga teng bo‘ladi. S.B.P da tekisliklarni gk masshtabbrqgali
berilishi qulayoqdir.

Ta'rif . Darajalarga bo'lingan eng katta giyalik chizig'ining gorizontal proyeksiyasi tekislikning giyalik masshtabi,
deyiladi (16.26-rasm).

Tekislikning bunday berilishi uning fazva chizmadagi vaziyatini yaqfjxarakterlaydi va tekislikning @izontal to‘g'ri
chiziglarini chizish uchun ham qulay. Tekisliknimgyalik masshtabi éshga chiziglardan farq qilishi uchun qo‘sh chizigla
yordamida chiziladi. Bu chiziglarning biri galisg, ikkinchisi esa ingichkar qilib chiziladi.S.B.P. usulida tekislikning
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giyalik masshtabi chizmalarda,RY, ko'rinishida belgilanadi.S.B.P.da metrik vazision masalalar yechishda tekisliklarning
gorizontal to‘g‘ri chiziglarini o‘tkazish katta ahamiyadg egadir. 16.27-rasmda A{d, B(Big) va C(Gg nugtalar
proyeksiyalari orgali uchburchak tekisligi berilgan. Uchburchak isdigining A(A;3) nugtasidan grizontal to‘g‘ri chiziq
B(B1g) nuqgtasidan esa eng katta qgiyalik chizig'ini ozksh kerak bo‘lsin. Buning uchun uchburchak telgisla belgilarning
fargi katta bo‘lgandmon BC(B,sCy0) ni darajalaymiz. Natijada ,122,13,... nuqgtalarni aniglaymiz. A va 13 nuqtalaorgali
o'tkazilgan to‘g‘ri chiziq tekislik grizontalining poyeksiyasidir. \{g hugtadan A 13 ga perpendikular tushirib,;Pnugtani
yasaymiz. By D3 to'g'ri chizig ABC uchburchak tekisligi eng kattayalik chizig‘ining proyeksiyasidir. 16.28-rasmda tekislik
AB (A1Bg) va CD (GDs) sonli belgilari ko'rsatilgan ikki o‘zas parallel to‘g'ri chiziglar poyeksiyalariorgali berilgan
tekislikning @rizontal chizig'i proyeksiyasini yasash tasvirlangan. 16.30-rasmda fargiang snli belgilari ko‘rsatilgan
kesishuvchi ikki to‘g'ri chiziq, kesmalarining gyeksiyalariorgali tekislik berilgan va shu tekislikogzontal chiziglarining
proyeksiyalari h ning yo‘nalishi ko‘rsatilgan.

Sonlar bilan belgilangan pyeksiyalash usulida tekislikning Hekislik bilan kesishish chizig'i tekislikning asiy izi
deyiladi. Masalan, A(A), B(B'g) va C(C3) nugtalarorgali umumiy vaziyatda berilgan uchburchak tekisligg Rn, izini
yasashni ko'rib chiqaylik (16.31-rasm). Buning unohumumiy vaziyatda berilgan ABC (8'sC'5) tekislikning AB(A'1{B'¢)
tomoni darajalanib, uning @izontal chiziglarining psyeksiyalari o‘tkaziladi. ABs tomonning dawmida bir interval ajratib
nolinchi belgili nugta yasaladi. So‘ngra u nuqgtegali tekislikning Ry, izini Ry,[00h qilib o‘tkaziladi. 16.28-rasmda esa
parallel ikki a () va b () gorizontal chiziglar poyeksiyalariorgali ifodalangan tekislikning Rnizini yasash ko‘rsatilgan.
ABC (A',B'qC',) uchburchakning qiyalik masshtabi; Ra H, tekislikdagi izi 16.33-rasmda yasalgan. ABC'8C',)
uchburchakning @rizontal chiziglarini pofil usuli bilan yasaymiz.

Yasash algritmi:

1.Buning uchun BC (BC',) tomonga parallel qilib ixtiyoriy chiziq o‘tkaziladi. Bichizigni rolinchi chiziq deb gabul
gilamiz. Unga parallel giliborasi chizigli masshtab birligiga teng bo‘lgan miasla 1,2,3, chiziglarni o‘tkazamiz.Bu
chiziglarga C(G) va B(Bg) nuqgtalardan perpendikular chigarib BC=BC kesmgasaymiz. BC kesma 4-chiziq bilan A
nuqtada kesishadi. Bu nugtani BG{B,) ga poyeksiyalab A(A,) bilan tutashtirilsa, uchburchakning h(4prgontal
chizig'ining proyeksiyasi losil bo'ladi. Gorizontal chiziglarining bunday yasalishigsil usul deb ataladi.

2. h grizontalga perpendicular gilib tekislikning Biyalik masshtabi chizig‘i o‘tkaziladi.

3. Tekislikning intervalini aniglash uchun 3 va &igontal chiziglarning psyeksiyalarini o‘tkazib R da 43=32=21=10
kesmalar qo'yiladi.

4. B ning O nugtasidan unga perpendikular.

Geologiyada esa bu usud' jinslari qatlamlarining yer ¢pig‘ida joylashishigeoid masalalarni hal gilishda go'llaniladi.

Ta'rif. Tekislikning asosiy Ho tekislik bilan hosil gilgan burchagi tekislikning pasayshi burchagideyiladi va a bilan
belgilanadi (16.34-rasm). Amalda berilgan R tekislikningosig H, tekislik bilan tsil gilgan burchagia® ni aniglashda
tekislikning eng katta qiyalik chiziglaridaroyfdalaniladi. Bu burchak tekislikning eng katta dilachizigi va uning
proyeksiyasiorasidagi burchakdir.

Ta'rif. Yer meridianining shirmpl-janubini ko‘rsatadigan magnit strelkasining shindiy yo'nalishi bilan tekislikning izi
yoki gorizental chiziglari orasidagi dtmas burchak tekislikning yoyilish burchagi deyilada ¢ bilan belgilanadi (16.34-
rasm).

Yoyilish burchagi yer meridianining shith yo‘nalishidan tekislikning grizontal chizigigacha, ya'ni yoyilish
yo‘nalishigacha sat strelkasi xarakatiga teskari yo‘nalish bo‘yicbdchanadi. Belgilarningortish tomoniga garalganda
gorizontal chiziglarning o‘ng tarafidagi yo‘nalish tekighing yoyilish yo‘nalishi deyiladi. Tekislikning igalik masshtabi R
orgali berilganda uning pasayish burcha@fl va yoyilish burchagip® quyidagi yasash adgitmlari bilan aniglanadi. 16.31-
rasmda A(A.), B(B's) va C(C,) nugtalarorgali uchburchak tekisligi berilgan.Tekislikninggzgyishd®, yoyilish ¢° burchaklari
aniglansin, hamda tekislikning yoyilish yo‘nalidto‘rsatilsin.

Yasash algritmi:

1. A(A"y), B(B'g) va (Cy) nugtalar orgali berilgan uchburchak tekisligidarsbelgilarining fargi katta bo‘lgan AB(AB'6)
tomonini darajalabolamiz.

2. A'1B'sC', uchburchak tekisliginingagizontal chiziglarining psyeksiyalarini o‘tkazamiz.

3.Tekislikning giyalik masshtabi;Ri berilgan uchburchak tekisligining istalgaryidan, tekislikning grizontal chiziglari
proyeksiyasiga perpendikular gilib o‘tkazamiz.

4. 5 nuqtadan chiqarilgan perpendikularga to‘rttdikbqo'yiladi. Hosil bo‘lgan A nugtani (5 - 4 = 1) 1 nugta bilan
birlashtirib a to‘g'ri chiziq yordamida tekislikngnpasayish burchadf ni yasaymiz.

5. Shimol-janubiy chizig‘ini 1 nugtadan o‘tkazib, tekislikng yoyilish burchagi® ni yasaymiz.

16.32-rasmda AB(AB'g) to'g'ri chizig kesmasiorqgali giyaligi i=2:1 bo‘lgan tekislik o‘tkazish kesatilgan. Bunda
avvab, AB (A;Bg) kesma darajalanib 5,6,7 nuqtaladdti aniglanadi. So‘ngra i=2:1 bo‘lganidan tegishiterval I=0,5 m
aniglanib, R=0,5 radius bilan 8,7,6 va 5 nuqgtalardglana yoylari chiziladi. So‘ngra 4 (yoki A4) naprgali 5 nugtadan
o'tkazilgan aylana yoyiga 4-urinma o‘tkaziladi. Hlidshuningdek 5,6 va 7 nugtalardan o‘tuvchi uriremalinga parallel
bo'lib, giyaligi 2:1 bo‘lgan tekislikning grizontal chiziglarining psyeksiyalari bo‘ladi. Grizontal chiziglar poyeksiyalarida
perpendikular gilib tekislikning Rjiyalik masshtabi o‘tkaziladi.

16.11. K, proyeksiyalar tekisligida ikki tekislikning kesishishi
S.B.P usulida ikki tekislikning kesishish chizig'ipasash uchun tekisliklarningogzontal chiziglaridan dydalaniladi.
Bunda xar ikkala kesishuvchi tekislikningrdi belgilari bir xil bo‘lgan @rizontal chiziglarning kesishish nugtalarini belgilab,
ularni o‘zap tutashtirish kidyadir.
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16.36-rasmda R (Rva Q (Q) giyalik masshtablarrqali berilgan umumiy sldagi tekisliklarning MN (Mg N'3) kesishish
chizig'ining proyeksiyasi yasalgan. Bunda xar ikkala tekislikninga36 - @rizontal chiziglarining poyeksiyalari o‘tkazilib,
ularning snli belgilari bir xil bo‘lgan @rizontal chiziglarning o‘zas kesishish nugtalari i va N5 belgilanib, ular o‘zar
tutashtirilgan.

16.37-rasmda R (Rva ABC (A3 B’y C'1g) uchburchakorgali berilgan tekisliklar kesishish chizigi MN (WIN'1o) ni
yasash ko‘rsatilgan. R (Rtekislikning 5 va 10 - grizontal chiziglarining psyeksiyalari o‘tkaziladi. So‘'ngra ABC (A B',
C'10) uchburchakdmonlari darajalanib, uning 5 va 10 erigontal chiziglarining poyeksiyalari o‘tkaziladi. Snli belgilari bir
xil bo‘lgan gorizontallar poyeksiyalarining kesishish nuqgtalari M (§va N (N0) belgilanib, ular o‘zar tutashtiriladi.

16.38-rasmda AB (A B'g) va CD (C5 D'g) to‘g'ri chiziglardan o‘tuvchi va giyaliklari ms ravishda i=1:1 va i=1:2 ga
teng bo'lgan tekisliklarning kesishish chiziglagsalgan.

Yasash algritmi quyidagicha bo‘ladi:

1. AB (A'sB'g) va CD(C5D8) to‘g'ri chiziglar darajalanadi.

2. A5 B9 chizigning 6,7,8 va 9 nuqtalaridan madsHuialigida R4=1/1=1m radius bilan aylana yoylari chiziladi.

3. C5D8 to'g'ri chizigning 6,7 va 8 nugtalaridan ssatab birlikda Ri=1/ i=2 m radius bilan aylana yoylari chiziladi.

4. Berilgan to‘g'ri chiziglarning xar bir nugtasidago‘'shni nugtalarorgali chizilgan aylanalarga urinmalar o‘tkazib,
tekisliklar gorizontal chiziglarining psyeksiyalari xsil gilinadi.

5. Snli belgilari bir xil bo‘lgan grizontal chiziglar poyeksiyalarining, masalan, 5 va 8 kesishish nugtdlalgilanib
tutashtirilsa, tekisliklarning kesishish chizigifWi(Ms Ng) hosil bo‘ladi.

16.39-rasmdaosli belgilari 10 va 9 bo’lganagizontal chiziglarorgali o‘tuvchi hamda qgiyaliklari ws ravishda i = 2/3 va
i = 1/2 bilan berilgan R(fRva Q(Q) tekisliklarning kesishish chizig‘ini yasash kat#gan.

Agar yonash nishab tekisliklarning giyaliklari bir xil bo%s ular yugri yoki quyi gorizontal chiziglar lsil gilgan
burchakningbissektrisasibo‘icha kesishadi. Masalan, 16.36-rasmda | vadhab tekisliklarning giyaligi bir xil vai=1/2
bo‘lgani uchun ularning kesishish chizigi a yugyoki quyi gorizontal chiziglar hsil gilgan burchakning bissektrisasi
bo'ladi.

16.40-rasmda R (Pyonbag'irlik tekisligida balandligi 10.0 m bo‘lgato‘rtburchak shaklidagi magdcha qurish uchun
tuproq to‘'kiladigan va kavlallinadigan pylar giyaliklarining kesishish chiziglarini yasablamda tupskni to'kish va kavlab
olish chegarasi ko‘rsatilgan.

Bunda tupoq kavlanadigan va to’kiladigamyjlarning qiyaliklari i = 1/1 bulsin. Mayehcha nishab tekisliklarining
kesishish chiziglarini yasash uchun magdha lonturiga perpendikulyar qilibva Q giyalik masshtablarni chizamiz. Bularni
tegishli giyaliklariga binan darajalab, maydcha nishab tekisliklarining ogizontal chiziglarining pseksiyalarini losil
gilamiz. T, va Q giyalik masshtablariningosili belgilari bir xil bo’lgan grizontal chiziglari poeksiyalarining kesishish
nugtalarini tutashtirishdanobil bo‘lgan a (a), b (b),.... to'g'ri chiziglar yonsh nishab tekisliklarining kesishish chizig'i
bo‘ladi. Yasashdan ko'rinib turibdiki, ikki yorgh nishab tekisliklarining giyaligi bir xil bo‘lgdigi uchun ularning kesishish
chizig'i maycncha burchagining bissektrisasi bo‘ladi.

16.12 H, proyeksiyalar tekisligida tekislik va to' g'ri chizigning kesishishi

S.B.P. usulida ham to‘g'ri chiziq bilan tekislikmjnkesishish nugtasini yasash uchun to‘g‘ri chiaigali yordamchi
tekislikni proyeksiyabvchi gilib emas, aksincha, umumiy vaziyatda gilitkazish magsadga mufiqdir.

16.41-rasmda Rqgiyalik masshtabbrqali ifodalangan tekislikning AB (AB'10) to'g'ri chizig kesmasi bilan kesishish
nuqtasi L yasalgan.

Yasash algritmi:

1. Berilgan AB (AsB'ig) to‘g'ri chizig orqali umumiy vaziyatdagi yordamchi Q tekislik o‘#adi. Buning uchun
berilgan to‘g'ri chizigning A(As) nugtasidan Q tekislikning 5egzontali va B(Bjg) nugtasidan esa uning 10rgontali
ixtiyoriy yo‘nalishda o‘tkaziladi. Chunki Q teki#liA'sB';o dan o'tuvchi ixtiyoriy va umumiy vaziyatdagi tekiglir. Bunda
yordamchi Q tekislik ikki parallel to‘g'ri chizigrgali ifodalangan bo‘ladi.

2. Berilgan R tekislik bilan yordamchi Q tekislikig kesishish chizigi MN (MgN's) yasaladi.

3. Tekisliklarning kesishish chizigi MyN's bilan berilgan to‘g'ri chizig AB'io ning kesishish nugtasi L yasaladi. L
nugtaning sn belgisi NsM';o kesmani darajalash yo'li bilan aniglanadi.

16.42-rasmda ABC (AB',C';) uchburchak tekisligining DF (BF;) to‘g'ri chiziq kesmasi bilan kesishish nuqtasi
yasalgan.

Yasash algritmi:

1. ABC (A';,B';C'3) uchburchak tekisligi nugtalaroe belgilarining fargi katta bo‘lgan AB (4B';) tomon darajalanadi.

2. Uchburchak tekisligining C (¢ nuqtasini tekislikning AB’; tomonidagi 3 nugta bilan tutashtirib, tekislik
gorizontalining poyeksiyasi o‘tkaziladi. @gan nugtalardan o‘tkazilgarogzontal chiziglar ham @G 3B grizontal chiziqga
parallel gilib o‘tkaziladi.

3. Berilgan to'g'ri chizigning D(D;) va E(E;) nugtalariorgali umumiy hldagi Q tekislikning 3 va 7 @izontal
chiziglarining poyeksiyalari utkaziladi.

4. Q va A,B';C'; tekisliklarning snli belgilari bir xil bo‘lgan @rizontal chiziglarining kesishish nuqtalari’Mva N3 ni
yasaymiz.

5. M'7, N’z nuqtalar o‘zas tutashtirilsa, bu kesma'{p'; to‘g'ri chiziq kesmasi bilan kesishild huqtani beradi.

Adabiyotlar:

1. 328-340 4.18-21, 29, 40-42,44-45,55,61,6480-81 betlar
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1.

Nazorat uchun sawllar:
Sonlar bilan belgilangan pyeksiyalishda pryeksiya tekisligi sifatida qaysi tekislik gabuligjan va gandayam bilan

ataladi?

2
3.
4.
5
6

17.1.
17.2.
17.3.
17.4.
17.5.
17.6.
17.7.
17.8.
17.9.

Nugtaning psyeksiyasi qachn musbat (+) va gaon manfiy (-iskeraga ega bo‘ladi ?
S.b.b.poyeksiyalashda to‘g'ri chizigning izi ganday anicdeati ?

To'g'ri chizigning intervali va giyaligi ganday Bik ?

H, tekisligida tekislik ganday ko‘rinishlarda berilad

Tekislikning giyalik masshtabi deb nimaga aytil&di

17- MA'RUZA

Mavzu: Senlar bilan belgilangan proyeksiyalashda H proyeksiyalar tekisligida sirtlarni tasvirlash va ularni
gidretexnik inshootlarda qo'llanishi. Qirrali sirtlar

Snlar bilan belgilangan proyeksiyalashda ko‘pyodlikii tasvirlash.
Snlar bilan belgilangan pyeksiyalashda aylanish sirtlarini tasvir lash.
Bir xil giyalikdagi sirt.

Topografik sirtlar.

Topografik sirtning giyalik chizig'i

Topografik sirtning berilgan giyalikdagi chizig‘ini y&sh.

Topografik sirt piofili.

Topografik sirt bilan nishb tekisliklarning kesishishi.

Topografik sirt bilan gemetrik sirtlarning o‘zas kesishishi.

Tayanch ibora va tushunchalar.

S.B.P.da ko‘pyoqliklarni tasviri,aylanishi sirtlaritasviri, gaytish qirrali sirt,opografik sirt, bergitix, tupsk novlanadigan

va to’

kiladigan py, tuproq ishlari chegarasi kyuvet (arigcha), sirbfr.

17.1. $nlar bilan belgilangan proyeksiyalashda kopyoqgliklarni tasvirlash

S.B.P.da ko'pyoqliklarni tasvirlash uchun uning lach yoki qirralarining tasviridan olydalaniladi. 17.1 va 17.2-
rasmlarda piramida va prizma sirtlarnisigogonal poyeksiyalari H tekisligida tasvirlangan.

Bo :
Al CO

17.1-rasm

17,1- re
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17.2-rasm 1 7,2. rasi

17.2. Aylanish sirtlari
S.B.P usuli bilan turli injenerlik masalalarini yeshda aylanish genetrik sirtlaridan éydalaniladi. Aylanish gemetrik
sirtlarini gorizontallar orgali tasvirlash qulaydir. Ko'pginaozitsion masalalarni yechishda aylanish sirtlaridamsaa to‘g'ri
doiraviy konus va silindrlardan ko‘pk foydalaniladi. Agar aylanish sirtining o‘qi ddga perpendikular bo‘lsa, u@sy Ho
tekislikka parallel kesuvchi tekisliklar bilan kissi, kesimda aylanalarosil bo‘ladi. Bu aylanalar sirtning agizontallari
hisoblanadi.17.3-rasm, da tugrbidaviy konus, 17.4-rasmda esf'ma iraviy konuslarni kesuvchi @rizontal tekisliklar
bilan kesib, ularning grizontallarini hosil gilish ko‘rsatilgan.

17.4-rasm AT A veacsms

17.3. Bir xil giyalikdagi sirt

To'g'ri doiraviy konusning uchi bisr a egri chiziq bo‘yicha xarakatlanganda giyaligi kil bo‘lgan sirt hosil bo‘ladi
(17.5-rasm). Bu sirt gaytish girrali sirtlar grgsiga kiradi. Shuning uchun u yoyiluvchi sirtdirui®la to‘g'ri diraviy
konuslarning o‘glari dim o‘zaro parallel lolda bo‘ladi. Bunday sirtlardan qurilish tajribasittédg‘on, temir yo'l ko‘tarmalari
va loshgalarni qurishda kengoydalaniladi. Yasvchi konuslarning grizontal chiziglaridan, yo‘llarning ko‘priklarga
go‘shilish pylarining grizontal chiziglari hamda turli giyalikdagi apparellarg gorizontal chiziglarini yasash veoshgalarda
foydalaniladi.

Qiya yo'lning chetlari R va R1 radiusli yoylar bilachegaralangani 17.6-rasmda tasvirlangan. Yo'ljiyaligi i=1:4 va
sirt giyaligi i=1:1 bo’lsin. Bu giya yo'l, ya'ni egchizigli konturli apparellar grizontal chiziglarining psyeksiyalari yasalsin.

Yasash algritmi:

1. Qiya yo'l o'gi a yoyning intervall=1:i=4 m ni aniglabolgach a yoyda 0,1,2,3,4,5 nuqtalarning o'rnini &yimiz.
Bunda 0 1=1 2=3 4 =...=4 m bo‘ladi.

2. Sirt giyaligi i=1:1 bo‘lgani uchuh=1:i=1m ni aniglab 1 nugtadan R=1m; 2 nugtadan RR&@m; 3 nugtadan R=1m,
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R=2m, R=3m bkaz radiuslar bilan yoylar chizamiz.

3.Chizilgan yoylarga egri chizigli urinmalar o‘tkamiz. Bu urinmalar yo‘l yon bag‘ridagi qgiyaligi biil bo‘lgan sirt
gorizontal chiziglarining grizontal poyeksiyalari bo‘ladi.

Qiya yo'lningold nishab sirtining grizontal chiziglarini yasash ham xuddi shuningdek ,bizjdi.

o/
17.5-rasm Z- 17,5-r.

17.4.Topografik sirtlar.

Yer sirtining tuzilishi juda murakkab bo'lib, baldiik, pastlik, tepalik va bshga ko'rinishlarga ega bo'ladi,bularning
gisqacha qilib relef deyiladi.

Relefning chizmada édalanishi esaopografiya deyiladi. Dpografiya so‘zi yumncha bo'lib, “oyni tasvirlash” degan
ma’noni bildiradi. Umuman yer sirtioppografik sirt deyiladi.

Yer sirtining tosil bo'lishi hech ganday g@enetrik conun-gpidalarga bo‘ysunmaydi. Bu sirtoqunsiz sirt hisblanadi.
Shuning uchun yer sirti chizmadargontal chiziglar yordamida tasvirlanadi.

Yer sirtining xar 1 metrida fitekisligiga parallel tekisliklar bilan kesilishidauning yasvchilari hisoblangan grizontal
chiziglar tosil bo‘ladi (17.7-rasm).

g

O

0t

=]

oy

17.7-rasn

Bu gorizontal chiziglar go‘lda chizilib, tekis to‘lginsiom gilib tasvirlanadi.

Ikki gorizontal tekislik orasidagi vertikal maga kesim balandligi, ikki grizontal chiziq poyeksiyasiorasidagi masfa
(gorizontal chiziglaroralig'i) sirtning intervali deyiladi. Murakkab chigalarda grizontal chiziglarni sanashson bo'lishi
uchun xar beshinchiogizontal chiziq yo‘gonlashtirib chiziladi. Bu grizontal chiziq assiy gorizontal chiziq deyiladi. Har bir
gorizontal chizigning yoniga go'yilganos (ragam) shugizontal chizigqa tegishli bo‘ladi va uningoHekisligidan uaqgligini
ko‘rsatadi.

Chizmalarda yon bag‘irlarning gaysinionga nishabligini grizontal chiziglarga qo'yilgan belgilar yoki ularga ehgan
bergshtrixlar yordamida biliblinadi. Masalan, 17.8,a-rasmda tepalik, 17.8,b-desesa chuqurlik tasvirlangan. Berg-shtrixlar
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gaysi bmonga yo‘nalgan bo‘lsa, yon bag'ir o'shantonga nishab (past) bo‘ladi. Berg-shtrixlabrigontal chiziglarga
perpendikular gilib chiziladi.

17.9-rasmda berilgampografik sirt ustidagi A nugtaningos belgisi quyidagicha aniglangan. A nuatayali ixtiyoriy
yo‘nalishda B5C2 kesma o'tkaziladi. Bu kesmaningifa uzunligi BC aniglanadi. So‘ngra BC ustida Aqgta bpilib, uning
son belgisi 3,5 ga tengligi chizigli masshtab yorddananiglanadi.

2 9 8
7
é
4 5
o
i/
8y
7 6 >
17.8-rasm

17.5.Topografik sirtning giyalik chizig ‘i

Topografik sirt grizontal chiziglari poyeksiyalariningorasidagi masfa uzunligi sirtning intervali yoki quymasi bo‘ladi
Bu masfa bilan sirtning ma’lum birdydagi giyaligini aniglash mumkin.17.10-rasmda katitgan K nuqgteorgali topografik
sirtning go‘shni grizontal chiziglariorasida cheksiz ko‘p chiziq kesmalarini o‘tkazishmkin. Bu kesmalarning xar biri H
proyeksiyalar tekisligiga nisbatan turlicha giyalikba‘ladi. Yondsh grizontal chiziglar posyeksiyalariorasidagi eng gisga
masfa A5 B6 kesma bo'lib, blproyeksiyalar tekisligida eng katta giyalikda bo‘la8ihuning uchun bu chizigni sirtning eng
kattaog‘ma yoki giyalik chizig'i deb ataladi.

Eng kattaog‘ma chizigning psyeksiyasi dpografik sirt gorizontal chizigning psyeksiyasiga o‘tkazilgan urinmaga

perpendikular bo'ladi. Eng katteg'ma chizigni yasash 17.10-rasmda ko‘rsatilganndiu 2-grizontal chizigning A
nugtasidan yonssh 3-@rizontal chizigga urinma o‘tkazilib, urinish nuqgtasi Bugtada aniglanadi. So‘ngra Buqtani markaz
gilib, go‘shni 4-grizontal chizigga urinma yoy o‘tkazilib,'Gugta dpiladi va fokaz.

A',B',C, ... nugtalarni tutashtiruvchi siniq chizigpografik sirtning eng kattag‘ma chizig‘i bo‘ladi. Ularni bu usulda
yasashni sirkul usuli deb ataladi.

17.6.Topografik sirtning berilgan giyalikdagi chizig ‘ini yasash

Topografik sirtlarda turli kanallar, yo'llar kabi inshtlarda qurish mumkin. Buning uchun instlarning tegishli giyaligi
beriladi. Qurilish ishlari shu giyalikka asan bajariladi.

Berilgan bpografik sirtda giyaligi i=0,04berilgan chizigni o@zish uchun uning intervak1:i=1:0,04=25 m aniglanadi.
17.11-rasm.
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17.11-rasn

R=25 m, radius bilan tegishli masshtabda 1@®@izgntal chizigdagi A nugtadan R 25 radius bilan yoyzith 90
gorizontal chizigda B’ nugtani, so‘ngra, huddi shuningddioshga grizontal chiziglarda CD',E, ... nuqtalarni
yasaymiz.Qiyaligi i=0,04 berilgan chiziq' B8',C',D', ... nugtalaforgali o‘tadi.

Topografik sirtning tekislik bilan kesishish chizig‘igiasashda, berilgangografik sirt va tekisliklarning @en belgilari bir
xil bo‘lgan gorizontal chiziglarning kesishish nugtalari yasalibitatilan tutashtiriladi.

17.12-rasmda giyalik masshtadrigali ifodalangan Rtekislik hamda grizontal chiziglar va ularningos belgilari bilan
berilgan dbpografik sirt tasvirlangan. Ularning kesishish chlzigyasash quyidagicha bajariladi.
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17.13-rasn
Yasash al@ritmi:
1.Qiyalik masshtabi Rorgali berilgan R tekislikning grizontal chiziglari o‘tkaziladi.
2.R; ning va bpografik sirtning sn belgilari bir xil bo‘lgan grizontal chiziglarning uchrashish A5,B5,C7,D7,... nuqgtala
yasaladi.
3.Yasalgan nugtalar ketma-ket tartib bilan tutadatiii 17.13-rasmda ABC (A3B8C5) uchburchak tekisligg gorizontal
chiziglari va ularning en belgilari bilan berilganopografik sirtning kesishish chizig‘i yasalgan.

17.7. Topografik sirt pr ofili
Ta'rif. Agar bir or topografik sirtni H , tekislikka perpendikular vertikal VI (A-A) yoki (I -I) tekislik bilan kesib uni
H tekislikka jipslashtiriiganda h esil bo'lgan kesim opografik sirtning pr ofili deb ataladi. (17.14-rasm, a,b).
15 A

, TRy
z it B / \
B3| TINC /

v,

12 @\ /| B

11

17.14-rasn e M

Topografik sirtning pofilini yasash uchun vertikal tekislikning sirtodzontal chiziglari bilan kesishgan nugtalari
belgilanadi. Bu nuqtalardan gyeksiyalarni bg‘lovchi chiziglari chigariladi. Bu chiziglarg@® darajali grizontal chizigdan
boshlab chizigli masshtab bo‘yichaosio‘lchamlar go‘yiladi. Hsil bo‘lgan nugtalar tutashtiriladi.

Agar kesuvchi tekislik instotning assiy o‘gi bo'yicha o‘tkazilgan bo‘lsa, bo'ylama ¢fil, o‘giga perpendikular
vaziyatda o‘tkazilgan bo‘lsa ko‘ndalangofif hosil bo‘ladi.

17.8. Topografik sirt bilan nishab tekisliklarning kesishishi

Ma’lum bir topografik sirtda turli hildagi qurilish yoki giditexnik inshotlar quriladi.Bu inshotlarning nishab tekisligi
yoki sirtlari topografik sirt bilan kesishib tuprg to‘'kiladigan yoki kavlanadiganoyning chegara chiziglarini aniglaydi.
Shulargaoid bir necha misllar keltiramiz.

To'g'on chizmasini chizish Suv to‘gonlarini qurishda, kanal va oshga suv insbotlarining yon bag'irlarini
mustahkamlashda to‘ghlardan éydalaniladi. Dambalawopografik sirtning ma’lum mayehida quriladi.

To'g'onning quyidagi parametrlariga @san uning chizmasini yasashni ko‘ramizopdgrafik sirtning @rizontal
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chiziglari va ularning en belgilari, damba o‘gining bu relefga nisbataaki berilgan. To‘gbnning eni b (masalan, b=3,0 m)
uning ustki maydnchasining balandligi 27.0m, dambaning quyi va orudomonlarining giyalik loeffisientlari mk=1,5 va
myu=1 hamda chizmaning chizigli masshtabi yoknls masshtabi berilgan bo‘ladi (17.14-rasm). Damibg chizmasi
yugoridagi parametrlar asida quyidagi yasash algtmlari bo'yicha bajariladi.

Yasash algritmi:

1. Damba o'gining ixtiyoriy Anuqtasidan uning o‘giga perpendikulataig'ri chizig chigarib, bu chizigga ‘Anugtadan
boshlab xar ikkaladmonga chizigli masshtab bo‘yicha 1,5 m dan o‘lchatyitpp dambaning yuari ¢’ va B chegara chiziglari
uning o‘giga parallel qilib chiziladi. Bu chiziglatar ikkalasining en belgisi ham 27,0 m bo‘ladi. Ularrasidagi masfa
damba eni bo'lib, 3,0 m ga tengdir. So‘'ngtara B chiziglarga perpendikular qilib tekisliklarningygilik masshtablari Rra Q
o‘tkaziladi.

2. Dambaning quyi nishab tekisligi uning suvga letmirgan gismi bo‘ladi. Chunki bu tekislikningoHekislikka nisbatan
og'ish burchagi kichik bo‘lib, suv to‘lginlariningdchi yoki lboshga kuchlardan dambani yemirishga yo'l go‘'ymadi. Ini va
I=1:i bo‘lganligi uchunl=m bo'ladi. Shunga asan quyi nishabning intervak1,5 m bilan chizigli masshtab bo'yicha R
tekislikning grizontal chiziglari chiziladi.

3. Quyi nishab tekisligi R bilanopografik sirtning sn belgilari bir xil bo‘lgan grizontal chiziglarning kesishish
nugtalarini tutashtirish bilan ularning kesishistizeg'i d hosil gilinadi.

4. Yuopri nishab intervali=1m bilan chizigli masshtab bo'yichg @kislikning grizontal chiziglari chiziladi.

5. Topografik sirt bilan Q yucpri nishab tekisligining en belgilari bir xil bo‘lgan grizontal chiziglarning kesishish
nugtalirini tutashtirish natijasida ularning kesgh chizig'i € hosil bo‘ladi. Natijada,parametrlari bilan berilgamardbani
qurishdagi tupsq ishlari chegaralari bo‘lgar ga d chiziglar aniglanadi.

Agar chizmadamli masshtab (masalan 1:200) berilgan bo‘lsa, wdi masshtabdan chizigli masshtabga o‘tish
mumkin.Bunda 1m:200=1000 mm:200=5 mm bilan chizigdisshtab yasaiish mumkin.Yoki dambaning barcha
parametrlarini 1:200 bilan kiblab ham chizish mumkin.

6. 17.14-rasm, b da dambaning A-A bo’yicha girgtasvirlangan. Bunda'kchiziq bpografik sirtning pofili kabi
yasaladi. m va m chiziglar berilgan mk=1,5 va myyumshab keffisientlari bo'yicha yasaladi.

To'rt burchakli mayd onchaning chizmasini chizish(17.15-rasm).

Topografik sirt grizontal chiziglari va ularning an belgilari orqali tasvirlangan. Shu sirtda to‘rtburchak shaklda
maydncha qurish uchun tupg to'kiladigan va kavlalolinadigan pylar hamda nishab tekisliklarning kesishish chiiq|
yasalsin va tuprg ishlari chegarasi aniglansin. Mayatha balandligi 30.0 m, tupg to'kiladigan pyning qiyaligi i=1:5,
kavlabolinadigan pyning qgiyaligi esa i=1:1 ga teng.
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17.15-rasn

1. Nolinchi ish chizig'i (30-grizontal) va nugtalari (A30 va B30) ni aniglaymiz.oléchi ish chizig'ining ung
tomonidan tupoq kavlab va chapotmoniga tuppq to‘kiladi. Tupioq to'kiladigan va kavlalolinadigan py nishablarining
kesishish chiziglarini yasash uchun magdha lonturiga perpendikular qilib nishab tekislikning gl masshtablari QP
va R,P' Q' chiziladi.

2. Topografik sirtning tupoq kavlabolinadigan pyidan may@ncha lonturidan bshlab arigcha (kyuvet) uchun 1 m
ajratiladi.

3. Berilgan giyaliklar i=1:1 va i=1,5 ga esanl=1m val=1,5 aniglanib nishab tekisliklarining giyalik masablari
darajalanadi. Natijada nishab tekisliklarningigontal chiziglari chiziladi.
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4. Nishab tekisliklarining en belgilari bir xil bo‘lgan grizontal chiziglarning kesishish nugtalarini tutashichi d,b’
va s,d' to‘g'ri chiziglar tupiq to‘kiladigan va kavlablinadigan pylardagi nishab tekisliklarning kesishish chizéfi

5. Tuprog ishlari chegaralarini aniglash uchuspdgrafik sirt va nishab tekisliklarningos belgilari bir xil bo‘lgan
gorizontal chiziglarining kesishish nuqtalari belgilanifrtib bilan tutashtiriladi.

To'gri yo'l chizmasini chizish (17.16-rasm). Berilganopografik sirtda balandligi 18.0 m va nishab tekisdikhing
giyaliklari i=1:3 va i=1:2 hamda eni 5m ga tenglgah yo'l qurilsin. Tupogni kavlabolish va to‘kish chegaralari aniglansin.

Yasash algritmi:

1. Nolinchi ish chizig'i (18 @rizontal chiziq) belgilanadi. dpografik sirt grizontal chiziglarining sn belgilaridan
ma’lumki, 18 grizontal chizigdan o‘ngdmonda, ya'ni 18 va 22 @izontal chiziglarorasidagi tupsq kavlabolinadi. 18
gorizontal chizikdan chaptmonda, ya'ni 18 va 14dizontal chiziglarorasida tupsq to‘kiladi. Shuning uchun 18ogizontal
chizigdan o‘ngdémonda yo‘l chegara chizig'idan eni 1 m bo‘lgan arigakchun ¢y goldiriladi.

2. Tuprog kavlab olinadigan va to‘kiladigan dgylarda berilgan yo‘lning &nturiga perpendikular gilib nishab
tekisliklarning R,Q; va T;,G; giyalik masshtablari chiziladi.

3. Nishab tekisliklar giyalik masshtablari berilgésl:2 va i=1:3 giyaliklarga bisan |=2m val=3mbilan darajalanadi.
So‘ngra nishab tekisliklarningogzontal chiziglari chiziladi.

4. Nishab tekisliklar vaopografik sirtning sn belgilari bir xil bo‘lgan @rizontal chiziglarining kesishish nugtalari
yasaladi.

1. Ushbu nuqgtalar tartib bilan tutashtiriladi.Natijatizprogni kavlab olish va to‘kish chegaralari aniglanadi.Togr
kavlanib olinadigan pyda yo‘lning o‘giga perpendikular qgilib kesilgandag-A ko‘ndalang qirgim ham 16.b-rasmda
tasvirlangan.

Kanal chizmasini chizish (17.17-rasm). Berilganopografik sirtda tubining en belgisi 50.0 m, chuqurligi 2m,
bermasining eni 1m bo’lgan kanal qurilsin. Tagprkavlabolinadigan va to‘kiladigandylarning giyaligi i=1:1,5 va i=1:2
bo‘lsin. Tupogni kavlabolish va to‘'kish chegaralari aniglansin.

Yasash algritmi:

1. Kanalning chizmada berilgangdili bo‘yicha uning tubi va berma chiziglariningkturlari chiziladi. Natijada bermaning
son belgisi 52.0 m ekanligi hamdalimchi ish nugtalari va chizigi ma’lum bo‘ladi.

2. Bermaning chetki é&nturidan unga perpendikular gilib Ri Pi,Qi,Qi gifaimasshtablari chiziladi.

3. Berilgan i=1:1,5 va i=1:2 qiyaliklarga hian I=1,5 m val=2.0 m intervallar aniglanadi va giyalik masshtabla
darajalanadi. Tegishli nishab tekisliklarningrigontal chiziglari chiziladi.

4. Qiyalik masshtablari vaopografik sirtning sn belgilari bir xil bo‘lgan grizontal chiziglarining kesishish nuqtalaoigilib

tartib bilan tutashtiriladi. Natijada, tupg kavlanadigan va to'kiladigan chegara chiziglanigtanadi. Rasmda A-A

yo'nalish bo'yicha tupsq to‘kiladigan pyda ko‘ndalang pifil yasalgan.

17.9.Topografik sirt bilan ge emetrik sirtlarning o ‘zare kesishishi

Aylanish sirtlarining épografik sirtlar bilan kesishish chizig‘ini S.B.P uUi&la yasash masalalari katta axamiyatga ega
bo'lib, turli ko‘rinishdagi suv yo'lini o‘zgartirughi dambalarning nishablari chegaralarini aniglasimda knturi aylanish
sirtlaridan itorat bo‘lgan maydnlarni qurish, tupsgni to'kish va kavlakolish chegaralarini aniglashda vadhqgalarda keng
go'llaniladi. Aylanish sirtlarining dpografik sirtlar bilan kesishish chiziglarini yasashberilgan aylanish sirti vapografik
sirtlarni kesuvchi grizontal tekisliklar o‘tkaziladi. Berilgan aylanish wapografik sirtlarning grizontal chiziglari amalda
gorizontal kesuvchi tekisliklar vazifasini bajaraveradirBgan aylanish vaopografik sirtlarining kesishish chizigini yasash
uchun ularning anli belgisi bir xil bulgan grizontal chiziglarning kesishish nuqtalari yasalilstitabilan tutashtiriladi. 17.18-
rasmda uchi C(€ nuqtada va asi H1 tekislikda bo‘lgan to‘g'ri diraviy konus sirti hamda @izontal chiziglari va ularning
son belgilari bilan berilgan opografik sirtning kesishish chizig‘ini yasash ko‘régén. Buning uchun quyidagi yasash
algoritmi bo'yicha ish ko'riladi:

1. Berilgan lonusning yasvchisi C51 darajalanib 1,2,3,4, nuqgtalar belgitaimadi.

2. Konus sirtining grizontal chiziglari belgilatolingan 1,2,3,4,... nuqgtalarqali o‘tkaziladi.

3. Aylanma lonus va épografik sirtlarning snli belgisi bir xil bo‘lgan @rizontal chiziglarning kesishish nugtalari
belgilanadi. Bu nugtalar tartib bilan tutashtirilad

Sirtlarning o‘zao kesishishigaid va bpografik sirtga lbg'lik bo‘lgan bir necha misllar keltiramiz.

1-misol. Topografik sirt o‘zining @rizontal chiziglari va ularninga belgilari bilan berilgan. Knturi aylana va to‘g'ri
chizigdan tuzilgan suv yo'lini o‘zgartiruvchi damiiag balandligi 24,0 m, nishab sirtlarining giyalig1:1 ga teng bo‘lgan
damba nishablarining o‘zakesishish chiziglari yasalsin va teprishlari chegaralari aniglansin (17.19-rasm).

Yasash algritmi:

1. 24 grizontal chizig mlinchi ish chizig'i yordamida championga tupoq to‘kiladigan py, ung bmonga esa tupi
kavlabolinadigan py aniglanadi.

2. Dambaning knturiga perpendukular gilib’'RP'i va Qi giyalik masshtablari chiziladi.

3. Bu giyalik masshtablari nishab sirtlarining qgiyaligr1:1 bo’lgani uchunl=1:i=1m interval bilan darajalanadi.
Aylanish lonus sirti va nishab tekisliklariningogzontal chiziglari o‘tkaziladi.

4. Dambaning aylanish sirti va uning nishab tekislikkonli belgisi bir xil bo‘lgan grizontal chiziglarning kesishish
nuqtalari belgilanadi va tartib bilan tutashtirjlit’ va ri chiziglar tosil gilinadi.

5. Topografik sirt va damba aylanish sirtiningrdi belgilari bir xil bo‘lgan @rizontal chiziglarning kesishish nuqtalari
yasalib va tutashtirilib, a’ chizigdsil gilanadi. Shuningdek,;R; va R; nishab tekisliklariningdpografik sirt bilan kesishgan
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b,c va d chiziglari aniglanadi. Natijada, bu chiarqtuproq to‘kiladigan pylar chegarasini belgilaydi.
2-misol. Berilgan bpografik sirtda balandligi 72,0 m,okturi aylana yoylaridan drat va nishab sirtining qgiyaligi i=1:1
bo‘lgan damba qurilsin (17.20-rasm). Tagrishlarining chegarasi aniglansin.
Yasash algritmi.
Nishab sirtlarining R Q qgiyalik masshtab chiziglari dambaningrituriga perpendikular gilib chiziladi.
1.Berilgan i=1:1 qgiyaliklarga bisan R va Q giyalik masshtablati=1m interval bilan darajalanadi.
2.So'ngra nishab sirtining 71,69 vakazo gorizontal chiziglari bo‘lgan aylana yoylari o‘tkaziladi.
3.Nishab sirti va dpografik sirtning snli belgilari bir xil bo‘lgan @rizontal chiziglarining uchrashish nugqtalari yasalib,
tutashtiriladi.
Hosil bo‘lgan m va ri egri chiziglar yoysimn damba qurishdagi tuggning to‘'kish chegarasidir.

Adabiyotlar:
4.162, 177,178, 201 — 218 betlar.

Nazorat uchun sawllar:
S.B.P.da sirtlar ganday tasvirlanadi?
Topografik sirt ganday sirt?
Topografik sirt chizmada nimalar bilan beriladi?
Topografik sirtni tekislik bilan kesishuv chizig‘i qaagt aniglanadi?

rprONE
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MA'RUZALARDA QUYIDAGI SHARTLI BELGILAR VA SIMV ~ OLLAR BERILGAN.

Belgilaniahi

2
H,V,W,
N, N,... V,\V,...
W,W,...

A,BC,D,E, ... va
A/ B/ A// B//

A//’/ B’/‘/i___ B
AB,CD, ..

Ar, Br, Cr, Dr ...

a, b, c, d, ek,
m, n, ...

2

A2 Q
A/, d; A”,O(/;
A///, o

a- 3y, &,

AQ, BO, ... 10, 20
No

As, B, Cq ...
Al Blg;clLD...

Pi, Qi, Ti, ...

2
0 - Tegishli

I. Belgilar.

Nomlanishi va ma’nosi
3

Gorizontal, frontal, pofil proyeksiyalar tekisliklari.
Gorizontal, frontal va pofil
proyeksiyalar tekisliklarni bir va ikki
marta almashtirish.
Lotin alfavitning wsh harflari va aratl,2,3,4,5,6,7
... ragamlari bilan faadagi nuqtalar belgilangan.
Faadagi A,B,... nugtalarningagizontal, frontal va
profil proyeksiyalari belgilangan.
Lotin alfavitining bosh harflari bilan faadagi nuqtalar
belgilangan.

A,B,C,D, ... nugtalarning ixtiyoriplingan tekis
likdagi proyeksiyalari belgilangan.

Lotin alfavitining kichik (yozma) harflari

bilan famdagi to‘g'ri va egri chiziglar belgilangan.

h — Gorizontal to'g'ri chiziglar.

f - Frontal to'g'ri chiziglar.

p - Pofil to‘g'ri chiziglar.

a, b ... nto‘g'ri va egri chiziglarningogizontal,
frontal, pofil proyeksiyalari.

Lotin alfavitining katta harflari bilan tekis- liklar
belgilangan:

H,V,W — Poyeksiyalar tekisliklari;

P,Q,T... — Umumiy vaziyatdagi tekisliklar;

H1, H2, H3, ... - @rizontal tekisliklar;

V1, V2, V3, ... - Fontal tekisliklar;

W1, W2, W3 ... - Rifil tekisliklar;

G, G1, G2,... -@rizontal poyeksiyabvchi tekisliklar;
F, F1, F2,... - Fmtal poyeksiyabvchi tekisliklar;

P, P1, P2,... - Bfil proyeksiyabvchi tekisliklar;

Pn, Qn; Pv, Qv;Pw, Qw — Fadagi R va Q tekislik-
larning grizontal, frontal va pofil izlari.

(ABC); a/l b; cN d — Gemetrik elementlar bilan
berilgan tekisliklar.
3
Grek alfavitining katta harflari bilan fada
sirtlar belgilgan

Faandagi Q val\ sirtlarnig @rizontal,frontal va pofil
proyeksiyalari.

Grek alfavitining kichik harflari bilan burchak-
lar belgilangan.

Yoyilmadagi nuqtalar belgilangan.

Sonlar bilan belgilangan pyeksiyalarda gabul
gilingan assiy (nolinchi darajali) tekislik.
Faadagi A,B,C, ... nugtalarningslar bilan
belgilangan psyeksiyalari.

Faadagi AB, CB to'hri chizig kesmalariningslar
bilan belgilangan piyeksiyalari

Faandagi umumiy vaziyatdagi R, Q vat&kisliklar
ning giyalik masshtablari.

IIl. Simvollar.
3
Masalan: A OF A nugtadéF shaklga tegishli yokiF
shakl A nugtaorqali o‘tadi
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O - Tegishli
emas

F 3

n - Kesishadi.

(W)
2
O

AN

(a”b)
@”p)
(P"Q)

h

Masalan: A OF A nugdaF shaklga tegishli emas yoki
F figuraA nuqta orgali o‘tmaydi.

Ustma-ust tushish. Masalan: A= B AvaB
nuqtalar ustma-ust tushadi

Ustma-ust tushmaslik. Masalan: AZB AvaB
nuqtalar ustma-ust tushmaydi

Masalan: an b ava bnuqtalar chiziglar o‘zar
kesishadi.

Parallel (parallel emas).

Uchrashmas to'g'ri chiziglar.

Perpendikular.

Tekis yoki ikki yogli burchak.

avabTo'g'ri chiziglar orasidagi burchak.
aTo'g'ri chizig vap tekislik orasidagi burchak.
P vaQ Tekisliklarorasidagi burchak.

To'g'ri burchak belgisi.
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