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CHIZMACHILIK




CHIZMACHILIK ASBOBLARI

1. Reysfeder.
2. Reysfeder.Chizma chiziglari ustidan tush bilan yurgizib chigish uchun ishlatiladi.
3. Qalamli sirkul. Aylana va aylana yoylarini chizish uchun ishlatiladi.
4. Sirkulga o'rnatiladigan reysfeder. 3-rasmdagi qalamning o'miga o'rnatiladi.
5. Uzaytirgich. Sirkul reysfederi va galam o'matgich o'rniga o'matish mumkun.
6. Reysfeder o'rnatilgan kronsirkul.
7. Kronsirkulga o'rnatiladigan grifel.
8. O'Ichov-rejalash sirkuli.
9. O'ichov-rejalash sirkuli.
10. Chizma chiziglarini tozalash uchun kurakcha.
11.Yarim avtomat reysfeder.
12. Otvyertka.
13.Markazlantiruvchi knopka (sentrik).
14.Reysfederlarni tush bilan to'ldirish uchun balon.
15.Katta diametrli aylanalarni chizishga mo'ljallangan sirkul. Reysfeder o'rniga grifel.
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10.
11.

CHIZMALARNI RASMIYLASHTIRISH

Kirish
Chizmachilik asboblari
Chizmachilik asboblarini go’llash
Formatlar
Shiziq turlari
Masshtablar
Yozuvlar:
- harf (shrift)larni qurish asoslari;
- tik (vertikal) harflar;

giya (kursiv) harflar.
O’Ichamlar qo'yish:
- 0'lcham va chiqarish chizig'ini qo'yish;
- gradus va kvadrat o’lchamlari;
- diametr va radius o’lchamlari.
Tutashmalar:
- nugta bilan to’'g’ri chiziq, nugta bilan aylana;
- to’g’ri chiziq bilan to’g’ri chiziq, to’g’ri chiziqg bilan aylana yoyi;
- aylana yoylarining ichki va tashqgi tutashmasi.
To'g’ri ko’pburchaklar.
Egri chiziglar:
- sirkul egri chiziglar;
- lekaloviy egri chiziglar;
- konus kesmalari;
- ellips;
- giperbola;
- parabola.

CHIZMA GEOMETRIYA ASOSLARI

12.

13.

14.

Chizmalarni gayta tuzistaylantirish va almashtirishusullari:
Aylantirish:

- nuqtani aylantirish;

- to'g'ri chizigni aylantirish;

- tekis shaklni aylantirish.

Almashtirish:

- nugtani almashtirish;

- tekis shaklni almashtirish usulida hagiqiy kattatiganiglash.
Geometrik jismlar proyeksiyalari, ularni tekislikdn kesishishi:
- prizmani frontal proyeksiyalovcid tekisligi bilan kesilishi;

- piramidani frontal proyeksiyalovch tekisligi bilan kesilishi;
- slindrni frontal proyeksiyalovch? tekisligi bilan kesilishi;

- konusni frontal proyeksiyalovcRitekisligi bilan kesilishi.
Geometrik jismlarni o’zaro kesishuvi:

- slindr va konus sirtini o‘zaro kesishuv chizig‘emiglash;

- ko‘pyoglar (piramida va prizma) ning o‘zaro kesishthizig‘ini aniglash;

- aylanish sirti (yarim shar) va prizmani o‘zaro k&isuv chizig‘ini
aniglash;

aylanish (to‘g‘ri doiraviy konuslar) sirtlarini o‘aro kesishuv chizig‘ini

aniglash.




KIRISH

Fan va texnika jadal sur'atda rivojlanayotgan hagipaytda yangi
texnalogiyadan foydalanib dars o'tish davr talabidi Kelajakda
yoshlarimiz yuksak madaniyatli, o’tkir bilimli hamd’z kasbining etuk
mutahassislari bo’lishlarida maorif sohasining hass juda katta bo’lib,
ta’lim uchun kerakli bo’lgan barcha ishlarni amalgashirmoqdalar. Shu
nuqgtai nazardan bu tayyorlangan ko’rgazmalar o’coN@rga mavzuni
yanada tushunarli bo’lishiga yordam berishi bilamrda o’gituvchilarni
yangi texnik vositalar yordamida sifatli dars ohiariga imkon beradi.
Ayni vaqtda dars samaradorligini oshirish maqgsadidgangi
texnalogiyalardan foydalanib dars o’'tish dolzarb satalardan biridir.

Bu texnikaviy ko’rgazmalardan akademik litsey vaslklhunar
kollejlarining “Chizmachilik” faniga tegishli bo’lgn darslarida ham
foydalanishlari mumkun. “Chizmalarni rasmiylashén” va “Chizma
geometriya asoslari” bo’limlariga tegishli bo’lganmavzularga oyid
ko’rgazmalar berilgan.

Masalan: chizmachilik asboblari, chizmachilik askoi
go’llash, formatlar, chiziq turlari, masshtablar,oguvlar, o’lchamlar
go’yish, tutashmalar, to’g’ri ko’pburchaklar va egehiziglar, chizmalarni
gayta tuzish (aylantirish va almashtirish) usullageometrik jismlar
proyeksiyalari, ularni tekislik bilan kesishishiegmetrik jismlarni o’zaro
kesishuvi hagidagi mavzular ketma-ketligiga qarabsmaeoavishda
ko’rgazmalar berilgan. Bu tayyorlangan chizmalar yazma ravishda
keltirilgan tushunchalar to’plami o’gituvchiga dardavomida vagtdan
unumli foydalanish imkonini berishi bilan birga, quivchilarga mavzuni
yanada yaxshirog tushunib etishlarida yordam berd&chunki o’gituvchi
“Chizmachilik” fanini har bir chizmasini chizib Kosatishi va
tushuntirishi jarayonida ajratilgan vagtning 70-8Q@oizini o’tkazib
yuboradi. Natijada o’quvchilar chizmani to’laligieh ko’chirib olishga
vagt etkaza olmaydilar. Bu holatda

Tavsiya gilinayotgan chizmani bir necha yo’l bila‘guvchilarga
ko’rsatish mumkin. Tasvirni ekranga uzatishni becha texnik vositalar
yordamida amalga oshiriladi. O’qituvchining imkoatyni hisobga olgan
holda “Videoglaz-televizor”, "Videoglaz-multimedigroyektor”,
kodoskop va hokazo texnologiyalar orgali amalgairdsili.

O’quvchilar etlektron ko’rgazmalaridan kompyuter nadaridagi
kompyuterlar xotirasiga yozib olib foydalanishléwam mumkin.







CHIZMACHILIK ASBOBLARI VA ULARNI QO'LLASH

Uzaytirgich
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CHIZMACHILIK ASBOBLARI VA ULARNI QO'LLASH

Belgi-
langan | Asbobning nom Vazifasi va go‘llanilishi
ragami
Sirkul - aylana, doira va shunga o‘xshaah shakllarni climla go‘llaniladi. Sirkulning bir oyoqchasiga
1,10 (qalamo‘rnat- | ignani vint yordamida maxkamlanib, ikkinchi oyogsiga qgalamo‘rnatgichni mahkamlab
gich) ishlatiladi
Sirkul ignasi | - o‘lchamlarni o‘lchashda va belgilashda qgo‘llanda Sirkulning ikkala oyoqchasiga ham ignani
2 vint yordamida mahkamlanib ishlatiladi.
Aylana pero- | - aylana, doira va shunga o‘xshash shakllarni tislan chizishda qo‘llaniladi. Sirkulning bir
3 resfedori oyoqchasiga ignani mahkamlanib, ikkinchi oyogchas&sa aylana pero-resfeydori ulanib
ishlatiladi.
Sirkul — katta radiusli aylana, doira va shungaxshash shakllarni chizishda go‘llaniladi. Sirkulgin
4,11 uzaytirgichi bir oyogchasiga ignani mahkamlanib, ikkinchi oyoagiga esa uzaytirgich ulanib, so‘ngra
kerakli asboblar (qalamo‘rnatgich, aylana pero-regflori va hokozo) ulanib ishlatiladi.
Krontsirkul — kichkina radiusli aylana, doira va shunga o‘xshahakllarni tush bilan chizishda go‘llaniladi
5,13 | (aylana pero-| Krontsirkulning bir oyoqchasida igna, ikkinchi oyaasiga aylana pero-resfeydori ulanjib
resfeydori). ishlatiladi.
Krontsirkul — kichkina radiusli aylana, doira va shunga o‘xshashakllarni galam bilan chizishda
6 galamo’rnat- | qo‘llaniladi. Krontsirkulning bir oyoqchasida igna, ikkinchi oyoqchasiga esa
gichi galamo‘rnatgichni ulanadi.
O‘lchash — chizigli o'lchamlarni q‘yishda qo‘llaniladi. Ikka oyogchasiga ham igna o‘rnatilib ishlatiladi
79712 1 sirkuli
Resfeder - chizmanihg chiziglarini tush bilan bo'yashda iastiladi. Bo‘yash vaqtida resfederni 7-8 mm
8 olchamda tushga botirib olib ishlatish maslahat iksti, sababi, chizmani tush bilan bo‘yalib

ketish xavfining oldini olinadi.




CHIZMA CHIZISHDA QO'LLANILADIGAN ASBOBLAR RO'YXATI

Qalam Richajka Transportir - (burchaklami Trafaret -
(knopkani sug urib o’lchashda va uni qurishda [eizmada
olish uchun) ishlatiladi) hal:oga yo'l
S— — Kl qo'vilgahda
trafaretda
Qumgqog'oz - 4 joylashgan
(grafitni o'tkirfash shu shak-ﬂ'ar
uchun qo'laniladi) O'chirgich yo:rdajn_'udg
\ Pichoq - (qalam o'chiriladi
uchini ochish
uchun)
Lineyka
Lekalo - (giyshig Chizma
[ .ﬁ F I ,? chiziglarni cizishda doskasi

ishlatiladi)

Gotovalnik - (sirkul, reysfeder va shunga
o'xshagan asboblardan iborat to'plam)

n

To'gri
| burchakli
8| chizg'ichiar

e o
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“GOST 2.301-68"

FORMATLAR

841
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Format A:
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‘
Format A2 5|
Format A Format A
5. 20
Y
]
|.r>A
Varoq o’lchamlari. Formatning GOST 9327-60 bo‘yichabelgilanishi
Formatning
belgilanishi 44 24 22 12 11
Varoq 1189%841| 594v,841 | 594v2420 | 297Y2420| 297%2210
tomonlarining
o‘lchami, mm A0 Al A2 A3 A4
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FORMATLAR

Barcha chizma va konstruktorlik hujjatlaricOST 2301-68 bilan

belgilangan formatlarda bajariladi

GOST- Davlat umumittifoq standarti.

2 — standart klassi,

3 — klassifikatsiya guruhining kodi;

01— guruhdagi standartning tartib ragami;

-68 — standartning ro’yxatga olingan yoki qayta takdhgan vyili;

Formatlarshartli A harfi vaO, 1, 2, 3,4 ragamlari bilan belgilanadi.
Masalan,A4 (210x2973 o’lchami birlik format sifatida belgilangan va bagh
formatlar ushbuA4 ning gisqa tomonini ikkiga ko'paytirish natijasidensil
gilinadi. Formatni chizma chizishga tayyorlasdmka (hoshiya) chizig'ini
chizish va asosiy yozuv uchun joy ajratishdan hlashdi. Ramkaasosiy
yozuvi (osnovnaya nadpisd4 formatining gisga, qolgan formatlarda esa uzu

pastki 0'ng tomoniga joylashtiriladi.
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CHIZIQ TURLARI

(GOST 2.306-68)

Ne | Chizigning Ishlatilishi Belgilanishi
nomi
1. | Asosiy Detallarningko‘rinadigan kontur (,1
kontur chiziglarini chizishda qo‘llaniladi ———————
chiziq A
2. | Shtrix Ko‘rinmaydigan kontuichiziglar
chiziq ifodalanadi 2.8 ;. 8.5
~
3. | Shtrixpuntir a) “Bir nugtali’ — o'q va markaz
chiziq chiziglarini, modul o’glarni
chizishda qo‘llaniladi; 5...30 3...
b) “Ikki nuqtali” — ‘—“H‘—
harakatlanuvchi gismlarni ) a
chegarasini va yoyilmalarni
bukulish chizig‘ini ko‘rsatishda
ishlatiladi. b
4. | Ingichka O‘lchamva chigarishchiziglarini
tutash chizish,qgirgim vakesim yuzalani
chiziq shtrixlash rezbalani tasvirlashda
go‘llaniladi.
5. | To'lgin- a) Ko'rinish va qgirgimni
simon chegartashda ishlatiladi. Iv a
chiziq b) Mahalliy girgimni - —
chegartashda qo‘llaniladi. b
6. | Kisim Kesuvchi tekkislik izni
chizig ko'rsatishda qo‘llaniladi. 8...2(
7. | Nuqtali Quirilish chizmalarida ikkinchi
chiziq darajali konturchiziglarini

chizishda foydalaniladi

35 4 3a
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(GOST 2.306-68)

MATERIALLARNI CHIZMALARDA GRAFIK BELGILASH

No Materiallar nomi Belgilanishi
; o
1. Metall materiallar ///////////////////////////A
2. | Metallmas materiallar A
3. Yog‘och ko‘ndalang kesimda @ @
4. Yog‘och bo‘ylama kesimda
=€)
5. Fanera \\\\ \\ \\\\
6 Kselolit (yog‘och gipigli preslangan
' plita, dsp)
7. Tolali (shisha paxta) LA
8. Armaturasiz beton go%m Y '/",-/’//’/ ,//// ’
Rt T N / // /S

9. Armaturali beton

10. Terilgan g‘isht

11. Shisha va shaffof materiallar 7 7 7 7

7 4 Ay

12. Suyugliklar

13.| Tabiiy grunt W/ /&4
14. Qum (va boshga sochiluvchan)

materiallar
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MASSHTABLAR

50

M 1:1

"Natural masshtab" -
buyum asliga teng
kattalikda chiziladi

M 2:1

lkki marotaba
kattalashtirib
tasvirlash

50

M 1.2

Ikki marotaba
kichraytirilgan holda
tasvirlash
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GOST 2.302-68 BO'YICHA MASSHTABLAR TARTIBI

T/r

Masshtab turi

Belgilanishi

Kichraytirish masshtabi

1:2;: 1:2,5;: 1:4;

1:5; 1:10; 1:152Q:

1:25; 1:40; 1:50: 1:75: 1:100: 1:200; 1:400
1:500:; 1:800; 1:1000

2 | Natural masshtab 1:1
3 | Kattalashtirish 2:1: 2,5:1; 4:1; 5:1;: 10:1; 20:0:%
masshtabi

50:1;: 100:1
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CHIZMALARDAGI YOZUV (shrift)LAR. GOST 2304-81

Chizmalarga yoziladigan, ragamlar va belgilar G@304-81 bo’yicha belgilangan goidalar asosida ldeghr shart.
Chizma shriftlarining konstruksiyasini to’'g’ri bajah maqgsadida modul katakchalari ichiga yozib armgh tavsiya
gilinadi. GOST 2304-81 bo'yicha chizma shriftlangi asosiy o’lchamlari keltirilgan. Bular shrift nemntari, harf

chiziglarining yo’g’onligi, harflarning balandligeni, harflar, so’zlar, qatorlar orasidagi masafata boshqgalardir.

=

Shrift parametriari gﬁ:g;i 0“,5,2{?,1 O’lchamlar, mm

Shrift o’lchami:

- Bosh harflar balandligi h (10/10h (10d| 25135 5 | 7 10|14 | 20

- yozma harflar balandligi C (7/10h | 7d 1,8 25|35 5|7 10|14
Harflar orasidagi masofa a (2/10h |2d |05|0,7| 1 |1,4]| 2 (28| 4
Qatorlar orasidagi minimal gadam, b | (17/10h | 17|43 | 6 [8,5/ 12|17 |24 |34
So’zlar orasidagi minimal masofa| e (6/10h |6d | 1,5|2,1| 3 |4,2| 6 [8,4 12
Harf chiziglarining galinligi d (1/10h | d |0,25/0,35/0,5/0,7| 1 (1,4| 2

17



SHRIFTLARNI QURISH ASOSLARI

Yozuvning A(d=h/14) turi
g
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Yozuvning B(d=h/10) turi

"A" tipining 75° "B" tipining 75° "A" tipining "B" tipining
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CHIMADA QO'LLANILADIGAN QIYA HARFLAR VA RAQAMLAR

Grek alifbosi

Ifbosi

Lotin a

1
i1
11T

T
1T

TR
S

T
LT

IT
'
It

-
I

T
T

]
1T

{3
5

T

lari

rm ragam

Arab va

T

.
T

T

T

EEEIEEEES

T
T
I

D

+
i
T ol
"
H H s
H
sun = o=
H u
HHH
i T K
B
=
=
H

T

i

o e
HHH emi -~ H
" 1
] {4

- treH

IMEmEN

=aEad

TIF

T
]

|

IE3enas:

I

T

T

Tt

T
T

O
ot

i

TET
R
T

 mmm

i | u
R mm
. a8 1 o

T
it

T
T
T

i wm

rmms

T
m 8w 1 um|
T
1 .| o -
HH (] e
HHEH sma ENE
FE aww

19



CHIZMADA QO'LLANILADIGAN QIYA HARFLAR VA RAQAMLAR

Lotin alifbosi Grek alifbosi

2 AEaREREE RN DRI NN BB EEED RS RENNE SR RSN R N
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CHIZM ALARGA O'LCH AML AR QO’YISH

Chizmularda tasvirlangan predmet yoki uning qismdrining katta-kichikligi to’'g’risida tasvir va masshabdan
gat’ly nazar o’lcham sonlari orgali ma’lumot beriladi. Chizmalarga o’lchamlar qo’yish ¢idalari GOST 2.307-68
da batafsil belgilanib kerilgan. llchamlar mm hisbida o’lchov birligini ko’rsatmay qo’yiladi.

Chizmada o’lcham go’yish uchun chigrish va o’lcham chizighri chiziladi. llcham chizighri ikki tomonidan
strelkalar bilan chegaralanadi. Strelka o’lchami ko'rinar kontur chizig’'i yo'g’onligiga bog’liq bo’lib, chizmaning
barcha o’lchamlari uchun bir xil bo’lishi bzim. To'g'ri chizigli kesma o’lchamini qo’yishdh, o’lcham chizig'ini
shu kesmaga parallel gilib 6...10 mm msofada, chicarish chizighri esa o’lcham chizighriga perpendikulyar qilib
o'tkaziladi. Chicarish chizighri o’lcham chizig'i strlkalari uchidan 1...5 mm chiqib turishiazur. llcham sonlari
o’'lcham chizig’'ining usti@g, ung parallel qilib va iloji boricha uning o’rasiga yaqinoq qo'yiladi. Sonlarning
balandligi chizmaning masshtbiga va uning \azifasiga garab olinadi, lekin u 2,5 mm dn kam bo’lmasligi,
galamda chizilgan chiznalarda exa 3,5 mm dn kam bo’lmasligi zarur.

llcham chizighri tasvir konturidan tashcarida go’yiladi, agar chizmani o’'qish quhyligi buzilmasa, uni chizna
konturi ichiga ham go’yisha ruxsat etiladi. Har bir o’lcham chiznada bir marta qo’yilishi kerak.

Kontur, 0'q va markaz chizighridan o’lcham chizighri sifatida foydalanish mumkin eras. Kichik o’lchamlar
tasvir konturiga yaqin, ktta o’lchamlar esa konturdan uzoqroqda joylashishi lerak. Bunch chicarish chizighri
o’'lcham chizighkrini kesmaydi. Ilcham sonlarini chiziglar kesib o’tmasligi lozim. Agar o’lcham soni
shtrixlanadigan yuzga go’yilsa u holda shtrixlar o’lcham soniga yaqin pyda uzib qo’yiladi.

Diametr o’lchamini ko'rsatishch har ganday ko’rinishca ham o’lcham =oni oldiga @ belgisi go’yiladi, radius
o’'lchamini go’yishch es R harfi go’yiladi. Radius o’lcham chizig’ining fagat aylana yoyiga tegib turgan
uchigagina strelka go’yiladi.

O’lchamlar zanjirsimon joylashganda o’lcham chizighrining stelkalarini go’yish uchun ¢y etarli bo’lmagan
ayrim hollarda, strlkalarni chizigchalar yoki nugtlar bilan almashtirish mumkin. Rdius juch katta bo’lsa,
markazni yoyca yaginhshtirishg ruxsat etiladi, radius o’lcham chizig’'i es 900 burchak ostida siniq chiziq arzida
ko'rsatil adi

Chizmada sferani boshan sirtlardan ajratish qiyin bo’lgan hollarda sfera diametri belgisi «@» oldiga «sfera»
so’zini go’shib yozish mumkin, asalan, «Stra @ 26».
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GRADUS O'LCHAMLARINI QOYISH
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RADIUS VA DIAMETR O'LCHAMLARINI QO'YISHGA MISOLLAR

42

62
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Berilgan A nuqta va to'g'ri chizigning

o'zaro tutashmasi

R

TUTASHMA

Berilgan A nuqta va aylana yoyining
o'zaro tutashmasi

25



TUTASHMALAR

a) Berilgan huqta va to’gri chizigni o’zaro tutashns (galtel tasvirini yasash).

A nugta orgali to’g’ri chizigga urinadigaR radiusli yoy o’'tkazish:

- bu to’g’ri chizigdanR masofada unga parallel to’g'’ri chiziq o’tkazish;

- A dan o’tkazilganR radiusli yoy kesmasi bilan parallel to’'g’ri chigiing tutashish
markazi C ni belgilash;

- C nugtadan to'g’ri chizigga perpendikular tushirish, dastlabki o’tkazilgan yoyning
tutashish nugtasi.

b) Berilgan nuqgta va aylana yoyining o’zaro tutashasi (sferik ship konturini yasash).
A nugta orgalR radiusli aylanaga urinadigahradiusli tutashish yoyini o’tkazish:

- A vaO dan o’tkazilgan yoy kesmalaridan hosil bo’lgarasitish markazC ni belgilash;
- O vaC markazlarni birlashtiruvcHOC to’g’ri chiziq o’tkazilgan yoyning tutashish nugia

26




TUTASHMA

To'g'ri chiziglarning o'zaro tutashmasi

Qiyalik

To'g'ni chiziqg
va aylana yoyining o'zaro tutashmasi
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TUTASHMALAR

a) To’'gri chiziglarning o’zaro tutashmasi (shvelleayoni (polka) profilini yasash).

O’tmas burchak tomonlariga urinadigRrradiusli tutashtiruvchi yoy o’tkazish:

- burchak tomonlaridaR masofada ularga o’tkazilgan parallel to’'g’ri clylar kesishidan hosil
bo’lgan C tutashish markazini belgilash;

- C dan burchak tomonlariga perpendikulyar o’'tkazihya T dastlabki o’tkazilgan yoyning
tutashish nugtalari. Xuddi shu taradeadiusli yoyning tutashishi aniglanadi.

b) To’gri chizig va aylana yoyining o’zaro tutashmagstopor shayba konturini yasash).

r radiusli aylanaga va to’g’ri chizigqga urinadigBmradiusli tutashish yoyini chizish:

- berilgan to’g’ri chizigga o’tkazilgan parallel varadiusli aylanadaR masofada o’tkazilgan
yoylarning kesishishidan hosil bo’lg&htutashish markazini belgilash;

- C dan to’g'’ri chizigga perpendikulyar tushurish han@lva C markazlarni tutashtiruvcl®C

to’'g’ri chiziq o’tkazish;T vaT' - dastlab o’tkazilgan yoyning tutashish nugtalari.
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AYLANA YOYLARINING ICHKI VA TASHQI TUTASHMASI
2r

Tashqi tutashma Ichki tutashma
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AYLANA YOYLARINING ICHKI VA TASHQI TUTASHMASI

Tashqgi tutashma - r va r' radiusli aylanalarga ichki urinuvchR radiusli yoy bilan
hosil qilish:
- (r+R) va (r +R) radiusli yoylarning kesishuvidan hosil bo’'lga&htutashuv markazini

belgilash.
- O, C va O', C markazlarni tutashtiruvch©C va O'C chiziglar o’tkazish;T va T' —

izlanayotgan yoyning tutashish nuqtalari.

Ichki tutashma - r = r' radiusli aylanalarga tashgi urinuvcRi radiusli yoy bilan
hosil qilish:

- O va O' markazlardan o’tuvchiR-r) radiusli yoylarning kesishuvidan hosil bo’lgan
C tutashuv markazini belgilash;

- C, OvacC, O'markazlarni tutashtiruvchCO va CQO' chiziglar o’tkazish;T vaT' —

izlanayotgan yoyning bog’lanish nuqtalari.
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MUNTAZAM (TO'G'Rl) KO'PBURCHAKLAR
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MUNTAZAM (TO‘G'RI) KO'PBURCHAKLAR

d diametrli aylanaga ichki chizilgan teng tomomiihburchahi yasash
- bundaAB=0,5c\3

d diametrli aylanaga ichki chizilgaivadrani yasash

- bundaAB=0,5¢\2 (kvadrat aylananing vertikal va gorizontal dianesirlkesishishidan hosi

bo’lgan to’g’ri burchaklar bissektrisalari yordaraiduriladi)

BerilganAB tomon bo'yichaABCD kvadrani yasash:

- AB to’g’ri chiziqga o’tkazilgan perpendikulyardauchni yasash;

- B vaC uchlar orgali o'tgan yoy kesmalari yordamidauchni yasash (3 va 4 — holatga
garang).

Tomonining uzunlige ga teng bo‘lgan kvadratga ichki chizilgaakkizburchak

d diametrli aylanaga ichki chizilgan muntazaitiburchak
- oltiburchakning tomonlari uzunligi aylana (doiradrusiga teng

d diametrli aylanaga ichki chizilgameshburchahki yasash:
- OPyarim diametrningC markazini topish;
- CnuqgtadarCQ radiusliQSyoy o’tkazish;
- Qnugtadan aylana bilan kesishish nugtasiga, masalangtagaQSradiusli yoy o’tkazish;

QM=QS- to’gri beshburchak tomonining uzunligi.
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SIRKUL EGRI CHIZIQLARI

Sirkul egri chiziglar— bu tutashuv nuqgtalarida umumiy urinmalarga egi#&gan egri chiziglardan
tashkil topgan sillig hoshiya (obvod).

1-rasm.Ovoid AB diametr berilgan; T va Jltutashuv nuqgtalari; A, B, C — aylana yoylarining
tutashuv markazlari.

Bu va keyingi chizmalarda grafik amallarning bdjan ketma-ketligi chiziglar ustida ragamlar
bilan ko’rsatilgan.

2-rasm.Oval AB diametr berilgan; ¢ C,, C;, C, — aylana yoylarining tutashuv markazlari, T,
T3, T4 — aylana yoylarining tutashuv nugtalari.

3-rasm.Tashkiliyarka (ravoq yasash varianri). &G — AE kesmaning mediatrisasi.

4-rasm.Tashkiliy arka AB oralig (pralyot) va OD strelka berilgan; BJKE, T,C,C,||OE. G, C,, C;
- aylana yoylarining tutashuv markazlari, T, — aylana yoylarining tutashuv nuqtalari.
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LEKALO EGRI CHIZIQLAR
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LEKALO EGRI CHIZIQLARI

1.Ellipsni aylana proyektsiyasiga o’xshatib yasash.nugtaga garang).

2.Giperbola Egri chizigning har gandal! nuqgtasidaF va F' fokuslariga bo’lgan masofa ayirmasi
doimiy kattalik, ya’'niMF-MF'=2a. 2a, 2lva FF'=2c— haqgigiy va mavxum o’qlar hamda fokus masofaqga

mos kattaliklar.

Eksentrisitete =C(pl' c2 =a2 +b2
a

2 —y2 ~a2=0. Giperbolani

Tenglama: xz_yz_lzo. b=a da teng tomonli giperbolax
a“= b
aniglashdar vaF' fokuslar vaAMo va A'Mo raduslarning kesishidan hosil bo’lgan M uqtaniisjutalab
etiladi (Mo-AA o’gning ihtiyoriy tashqi nugtasi).

3.ParabolaKesmalar yordamida parabola yasgsparametrF fokus vaA direktrisa berilgan:

a) A ga parallel to’g’ri chiziglar o’tkazish va ulardkkita, masalanA va A' nugtalarni belgilash.

FA=AB=d.

To’'g’ri chizglar tarami yordamida parabola yasa€h.uch, Ox o'q va egri chizigningA nuqtasi
berilgan.

b) OB vaBA ni bir xil sondagi teng gismlarga ajratishi; 2', 3', 4', ... nugtalar parabolada yotadi.

Egri chiziglar nuqgtalari topilgandan so’ng ular al/go’lda tutashtirilib keyin ustidan mos keluvch

lekalo tanlanib yurgizib chigiladi.
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EGRI CHIZIQLAR
Konus kesimlari

Aylana yoylari tutashmalaridan iborat bo’lgan varlail
yordamida bajariladigan egri chiziglardan farq dii lekaloviy
egri chiziglarda avval egri chizig yotuvchi nuqgtalgasaladi,
so’'ngra ular lekalo yordamida tutashtiriladi. Lekadly eqgri
chiziglarga konus kesimlari deb ataluvchi egri afjliar, ya'ni
doiraviy konusning tekislik bilan kesishishidan ihdso'luvchi
ellips, parabola, giperbola va h.k. kiradi.

Giperbola. Agar to'gri doiraviy konuslarni uning ikki yasovdi
yoki xususiy holda o’giga parallel bo’lgan biror
tekislik bilan kesilsa, kesim tekisligida ikki sinetmik

egri chizig — giperbola hosil bo’ladi.

Parabola. Agar doiraviy konusni uning yasovchilaridan biriga
parallel bo’lgan tekislik bilan kesilsa, kesim

tekisligida parabola egri chizig'i hosil bo’ladi.

Ellips. Agar doiraviy konusni biror giya tekislik bilan
konusning barcha vyasovchilari kesiladigan qili

kessilsa, kesim tekisligida ellips hosil bo’ladi.

Aylana. Kesuvchi tekkislik konus o’giga perpendikulya

vaziyatda kesib o’tsa aylana hosil bo’ladi.

p==
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EGRI CHIZIQLAR
Ellips
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EGRI CHIZIQLAR

Ellips

Kesishish konturining proyeksiyasini yasash unigblmnichi asosiy (tayanch) va qo’shimch
nuqtalarni belgilashga asoslanadi.

Asosiy nugtalar proyeksiyasini yasash:

— A, vaB, proyeksiya bo'yicha\, vaB; topiladi, A,B,=2a— ellips kesimining katta o‘qi;

— A,B, kesmaning o‘rta nuqtasi — ellips kesimining bosl@a D, ikkita uchiga mos keluvchi
proyeksiya; ularningC; va D; proyeksiyalarini qurish uchun konusnifgva D nugtalaridan o‘tuvchr
radiusli aylananing gorizontal proyeksiyasidan fakatiladi;C,D,=2b — ellipsning kichik o‘qi.

Egri chizigning go‘shimcha nuqtalari proyeksiyasyasash:

— A,B, kesmada egri chiziq ixtiyoriy nugtalarining frohpaioyeksiyalari tanlanadi;

— C va D uchun ko‘rsatilgani kabi ularning gorizontal pr&ge/alari quriladi. Tasvirda proyeksiy:
tekisliklarini almashtirish yordamida ellips kesimmg AB va CD bosh o‘glar bilan kesishishida unin
hagiqiy kattaligi aniglanadi. Ellips kesimning peksiyasi va uning hagiqgiy kattaligini aniglangam o
kattaliklari bo'yicha geometrik usulda ham yasasimwkin.

a

4555
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EGRI CHIZIQLAR

Giperbola

Konusning giperbola bo‘yicha kesishishi:
a— xususiy holat — kesuvchi tekislik konusning ywago o‘q tekisligiga parallel; profil proyeksiya —
giperbola kesimining hagiqiy kattaligi;
b — umumiy holat — kesuvchi tekislik ixtiyoriy iklditkonus yasovchisiga parallel. Olingan va B,
frontal proyeksiyalar bo'yicha giperbolaning va B nuqtalariningA,, B; va Az, Bz proyeksiyalari
go‘shimcha r radiusli aylana yordamida topiladi.

Parabola

Konusning parabola bo‘yicha kesishishi.
Egri chizigning ixtiyoriy A va B nuqtalariningA4, B; va A3, B3 proyeksiyalari giperbola tasviridag
kabi yasalgan. Chetki yasovchilar va parabola pnofoyeksiyasining urinish nugtalari proyeksion ¢

bog‘lanish bo‘yicha topiladi. Parabolik kesimningdiqiy kattaligi uni gorizontal proyeksiya tekisbg
yotqgizish yordamida topilgan.
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Il —Qism. CHIZMA GEOMETRIYA ASOSLARI

Chizmalarni gayta tuzish (aylantirish va almashtirish usullari:

AYLANTIRISH USULI:

Nugtani o‘g atrofida aylantirish usuli

Nugtani H tekislikka perpendikulyar o‘q atrofida aylantirishcharakat
tekisligi gorizontal proyeksiyalar tekisligiga pHded bo‘ladi va A nugta
joylashgan aylanad tekislikka o‘zgarishsiz proyeksiyalanadi. Frontekislik
proyeksiyasiga es& o‘qga parallel va aylana diametri uzunligiga teogri
chiziq sifatida proyeksiyalanadi. Shunday gilibtekislikka perpendikulyar o'‘q
atrofida aylanuvchi nugtada gopizontal proyeksiR/aadiusli aylana bo‘yicha,
frontal proyeksiya es& o‘qga parallel to‘g‘ri chiziq bo‘yicha joylashadi.

Yugoridagilarga qiyosan quyidagi hulosaga kelishnmkin: V frontal
tekisligiga perpendikulyar o‘q atrofida aylanuvamiqtada frontal proyeksiya
aylana bo'yicha, gorizontal proyeksiya e¥ao‘qqa parallel to‘g‘ri chiziq
bo‘yicha joylashadi. (c, d)

Bunda:
JJ - aylantirish o‘qi.
A - o‘g atrofida aylanuvchi nuqta.
a- nuqgtaning gorizontal proyeksiyasi.
a'- nugtaning frontal proyeksiyasi.
O —aylana markazi.
V — frontal tekislik.
H — gorizontal tekislik.
r = OA - aylantirish radiusi.

A1 — nuqgtani aylantirishdan keyingi holati.
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AYLANTIRISH USULI
NYQTANI AYLANTIRISH

a, b - aylanish o'qini gorizontal tekkislikka perpendikulyar bo'lgan holati;
c, d - aylanish o'qini frontal tekkislikka perpendikulyar bo'lgan holati;

a, ¢ - fazoviy tasvir;

b, d - tekis chizmasi.
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AYLANTIRISH USULI

To'g'ri chizigni aylantirish

a) fazoviy b) tekis




AYLANTIRISH USULI

Aylantirish usuli yordamida AB kesmaning haqgiqiyuaigini aniglash

A nuqta orgalV tekislikka perpendikulyar bo‘lgan aylantirish a'\gio‘tkaziladi vaAB kesmanH tekislikka parallel
bo‘lgunga gadar aylantiriladi. Bu holda uning fralnbroyeksiyask o‘giga parallel, gorizontal proyeksiyasi esa
kesmaning hagigiy uzunligiga teng bo‘ladi.
Kesmani ko‘rsatilgan o‘q atrofida aylantirishdanuqgta o'z o‘rnida qgoladi, chunki u aylantirish @q yotadi.
B nuqgtaningdo’ frontal proyeksiya=a'b'radiusli aylana bo'yicha joylashadhi— gorizontal proyeksiyasi esé o‘qgqa
parallel. QachonkiB nuqtaB; nugtaga ko‘chirilgandAB kesmaH tekislikka parallel bo‘ladi va unga o‘zgarishsiz
proyeksiyalanadi.
X o‘gi vaaby, yangi hosil bo‘lgan gorizontal proyeksiya orasidadpurchakAB to‘g‘ri chizigning V tekislikka
og‘ish burchagiga teng.

Tekis shakini aylantirish (joylashtirish) usuli

Joylashtirish— aylantirish usulining xususiy holi hisoblanadiylashtirish deb, tekislikni o‘zining izlaridan batrofida
uni proyeksiyasi tekisligi bilan ustma-ust tushkarggadar aylantirishga aytiladi. By usulni izlaridn berilgan
tekisliklarda yotyvchi tekis [yassi] shakllarningdiqgiy o‘lchamlarini aniglashda go‘llash magsadgavofig.

Frontal proyeksiyalovchi tekislikda yotuvcABC uchburchak tekis shaklni gorizontal tekislikkalpshtirish uchun
aylantirish o‘qi sifatida tekislikning gorizontaiiPy olinadi.
O=R, - aylantirish markazi.
P, Pa', Pdb'- aylantirish radiuslari.
AB;C, — tekis shaklni gorizontal proyeksiyalar tekisligigylashgan holati — haqiqiy kattaligidir.
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AYLANTIRISH USULI

Tekis shaklni aylantirish (joylashtirish)

Fazoviy holatda b)

Tekis holatda

3 ,5'
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ALMASHTIRISH USULI

Nuqtani almashtirish

a) Fazoviy ko'rinish b) Tekis ko'rinish




ALMASHTIRISH USULI

Proyeksiyalar tekislikni almashtirish usuli

Vi

A nugtani yangiX, H

sistemaga proyeksiyalash.

\ . .
X a- berilgan ortogonal sistema.

V, — yangi frontal proyeksiyalar tekisligi.
/
&, nugtaningV, dagi proyeksiyasi.

Z,— nugtaning gorizontal tekislik dan uzoqligi

Tekis shaklni almashtirish usulida haqiqgiy kattaliganiglash
ABC uchburchakning hagiqiy kattaligini proyeksiyalakigtigini aylantirish usuli yordamida aniglanadi.
ABC uchburchagiH tekisligiga perpendikulyar bo‘lganligi uchun unird) dagi proyeksiyasabc to‘gri
chizigdan iborat.
Demak,abcga nisbatarV tekislikni parallel gilib almashtirilsa u o‘ziningagiqgiy kattaligidaa/b/c! bo‘lib

proyeksiyalanadi.
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ALMASHTIRISH USULI

Tekis shakini almashtirish usulida haqiqgiy kattaligini aniglash
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GEOMETRIK JISMLARNING TEKISLIK BILAN KESILISHI

Prizmani frontal proyeksiyalanuvchi P tekisligi bilan kesilishi

Py

a) Prizmani tekislik bilan kesilishi

va kesim yuzasining haqigiy kattaligi.
b) Prizma sirtining to'la yoyilmasi.
c) Aksonometrik tasviri.
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b)
c)

GEOMETRIK JISMLARNI TEKISLIK BILAN KESILISHI

Prizmani frontal proyeksiyalanuvch® tekisligi bilan kesilishi

Prizmaning gorizontal proyeksiyasidd,Z,3,94, frontal proyeksiyasidal(,2',3",4), profil proyeksiyasida
(1",2",3",4Y joylashgan nuqgtalar P tekisligi kesib o‘tgan kesim yuzasining proyeksara

(11,21,31,4) — kesim yuzasining hagiqiy kattaligi.

Prizma sirtining to‘la yoyilmasil,2,3,4— kesim yuzasi.

Prizmaning aksonometrik tasviri.

Piramidani frontal proyeksiyalanuvciit tekisligi bilan kesilishi

Piramidaning gorizontal proyeksiyasid&,4,3,9, frontal proyeksiyasidal(,2',3",4), profil proyeksiyasida
(1",2",3",4) joylashgan nuqgtalar P tekisligi kesib o‘tgan kesim yuzasining proyeksara

(11,21,31,41) — kesim yuzasining hagiqiy kattaligi.

Piramida sirtining to‘la yoyilmasi.

Piramidaning aksonometrik proyeksiyasi.
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GEOMETRIK JISMLARNING TEKISLIK BILAN KESILISHI

Piramidaning frontal proyeksiyalanuvchi P tekisligi bilan kesilishi

a) Piramidanining aksonometriyasi

b) Piramidani tekislik bilan kesilishi va kesim
yuzasini haqiqiy kattaligini topish

c) Piramidaning to'la yoyilmasi
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GEOMETRIK JISMLARNI TEKISLIK BILAN KESILISHI

Slindr sirtini P tekisligi bilan kesilishi

AN

M| i '
By.%gf;_ 7 1 -

!

a) Slindrni tekislik bilan kesilishi va kesim yuzasini haqiqiy kattaligini topish
b) Geometrik jism aksonometriyasi

c) Geometrik jismning to'la yoyilmasi

56



b)

b)

GEOMETRIK JISMLARNI TEKISLIK BILAN KESILISHI

Slindr sirtini P tekisligi bilan kesilishi

Slindrning gorizontal proyeksiyasiddl,g,3,4,b,a,8,9,10,11,),2
frontal proyeksiyasida 1(,2',3',4',b',a',8',9',10',11',),2" profil
proyeksiyasida 1",2",3",4",b",a",8",9",10",11",)2"joylashgan
nuqtalar — P tekisligi kesib o‘tgan kesim yuzasining
proyeksiyalari. 11,21,31,41,B1,A1,81,9,,10,,11;,12) — Kkesim
yuzasining hagiqiy kattaligi.

Slindrning aksonometrik tasviri.

Slindr sirtining to‘la yoyilmasil,2,3,4,b,a,8,9,10,11,12 kesim
yuzasi.

Konus sirtini P tekisligi bilan kesilishi

Konusning gorizontal proyeksiyasidd,2,3,k,4,5,6,7,8,9,10,k,
11,12, frontal proyeksiyasida 1(,2',3'k"4'5'6'7'8'9',10' K,
11',12), profil proyeksiyasida I',2",3"k",4",5",6",7",8",9",10",
k",11",12Y joylashgan nuqtalar R tekisligi kesib o‘tgan kesim
yuzasining proyeksiyalari. 1(,2;,3;,K1,44,51,61,71,81,91,10;,K1,
11,,12)) — kesim yuzasining hagiqiy kattaligi.

Konusning aksonometrik tasviri.

Konus sirtining to‘la yoyilmasi. 1,2,3,k,4,5,6,7,8,9,10,k, 1112
— kesim yuzasi.
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GEOMETRIK JISMLARNI TEKISLIK BILAN KESILISHI

Konus sirtini P tekisligi bilan kesilishi
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GEOMETRIK JISMLARNI O'ZARO KESISHUVI

Slindr sirti (1) va konus sirti (I1)ning o'zaro kesishuv chizig'ini aniglash

’

|_5 z |5

"
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GEOMETRIK JISMLARNI O'ZARO KESISHUVI

Silindr sirti (I) va konus sirtini (1) o‘zaro kesi shuv chizig‘ini aniglash

Eng avvalo, kesishuv chizig‘ini hosil giluvchi tayeh va xarakterli nugtalar aniglanadi.

Bu nugqtalar va yarim silindrning eng chetki yasdlaiini o‘zaro kesishuvi natijasida hosil bo‘lgan
(A,B,C,C), (a,b,c,e), (a',b',c',qd), (a",b",c",ci) nugtalardir.

Qo‘shimcha nugqtalarni topish uchun vositachi teki€), tanlab olinadi, bu tekislik har ikkala sirtini yaeh
oson bo‘lgan chiziglar (konusni, yarim aylana glini yasovchilari) bo‘yicha kesib o'tib ular o‘zaikesilishi
natijasida kesishuv chizig‘ining oralig nugtalarirosil giladi.

Bular: KK 1, MM nugtalardir. Nuqtalar o‘zaro birlashtirilib kesishchizig'ini proyeksiyalari hosil gilinadi.
Kesishuv chizig'i fazoviy egri chizigdan iborat.

Ko'pyoglar (piramida va prizma) ning o‘zaro kesishuv chizig‘ini aniglash

Qirrali sirtlarning o‘zaro kesishuv chizig‘ini ar&sh ular girralarining kirish va chigish nugtatariopishga
asoslangan. Bunda prizmaning qirralari orgali gaortal Q tekisligi o‘tkazilib bu tekislik piramida sirtinuning
asosiga o‘xshash uchburchak bilan kesib o‘tadzrai girrasi va uchburchak o‘zaro kesishib kesisthizig‘iga
oid nugqtalarni hosil qgiladi. Zarurat tug‘ulsa priamng barcha qirralaridan shunday tekisliklarnikazish va
nugtalarni aniglash mumkin. Nugqtalar joylashuvikagg ko‘ra o‘zaro birlashtiriladi. Bunda fazoviyngy chiziq
hosil giladi.
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GEOMETRIK JISMLARNI O'ZARO KESISHUVI

Ko'pyoqlar (piramida va prizma)ning kesishuv chizig'ini aniglash
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GEOMETRIK JISMLARNI O'ZARO KESISHUVI

Aylanish sirti (yarim shar) va prizmaning kesishuv chizig'ini aniglash
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GEOMETRIK JISMLARNI O’ZARO KESISHUVI

Aylanish sirti (yarim shar) va prizmaning o‘zaro kesishuv chizig‘ini aniglash

Prizma qirralari orqali gorizontal (€ tekisliklar o‘tkaziladi. Bu tekisliklar aylaniskirtini aylanalar bilan kesib
o'tib, shu tekislikda yotuvchi girra yoki prizma s@vchisi bilan kesishib, kesishuv chizig‘iga oidgtalrni hosil giladi.
Topilgan nugtalar ma‘lum tartibda birlashtirilsaaiy siniq egri chiziq hosil bo‘ladi.

Aylanish (to‘g‘ri doiraviy konuslar) sirtlarini oaro kesishuv chizig‘ini aniglash

Bunday masalalarni yordamchi kesuvchi sharlar dawdiniglash mumkun. Buning uchun

qguyidagi uchta shart bajarilishi lozim:
1. Har ikkala sirtning aylanish sirti bo‘lishi.
2. Sirtning aylanish o‘glari o‘zaro kesishishi.
3. Sirtlarning aylanish o‘glari proyeksiyalar tdigega nisbatan maxsus vaziyatda joylashishi (IIMao‘lishi).

Usulning mohiyati shundan iboratki, har ganday amgla sirtlari shar sirti bilan o‘gdosh bo‘lgandaamding
kesishuv chizig‘i aylanadan iborat bo‘lishiga. Miasa yechish tartibi.

Sirtlarni kesishuv chizig‘iga tegishli harakterlatayanch nuqtalar aniglab olinadi: Har ikkala k&msirti uchlari
orqgali o‘tuvchi frontal tekislik bilan kesiladi. Bwa har ikkala konus eng chetki yasovchilari bdigidkesishib [,J,K,L
nugtalarini hosil giladi. Frontal proyeksiyadagkitkchi konus uchidan o‘tkazilgan gorizontal tekisli konusni eng
chetki yasovchilari bo‘yicha, | konusni esa ayléayicha kesib o‘tib MN kesishuv nugtalarini hogiladi.

Boshga nuqtalarni bunday topishni imkoni yo‘g. Shgnuchun konsentrik (bir markazdan chiquvchi turli
radiusdagi) sharlardan foydalaniladi. Minimal ragiushar sirtlaridan biriga ichki chizilgan va ikighisini kesib
o‘tadigan qilib o‘tkaziladi. o‘tkazilgan R, dan katta radiusli sharlar sirtlarni aylanalar bctya kesib o'tib bu aylanalar
0‘z navbatida kesishuv chizig‘iga oid nugtalarnshajiladi. Nugtalar ma’lum tartibda o‘zaro tutaisifsa fazoviy egri
chizig hosil bo‘ladi.

64



GEOMETRIK JISMLARNI O'ZARO KESISHUVI

Aylanish (to'g'ri doiraviy konuslar) sirtlarini o'zaro kesishuv chizig'ini aniglash




