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Annotatsiya: To‘qimachilik dizayni bo‘yicha ko‘plab tushunchalar geometrik
transformasiya va formulalar kabi boshqa matematik tushunchalar bilan bir gatorda rang,
tasvirning tiniqlik darajasini belgilash hamda gazlamada akslantirish bilan tahlil gilinadi. Ushbu
tushunchalar to‘gimachilik dizayni sanoatida odatiy jarayonni namoyish etadi. Ammo
qgo‘llanilayotgan uslullar innovatsion nagshlar bilan ko*p girrali dizaynni ishlab chigish va rang
berishda yaxshi usul sifatida unchalik samarali emas.Ushbu muammoni hal etishda innovatsion
dizaynlarni hosil gilish uchun matematik funksiyalarni, fraktal modellardan foydalanib ishlab
chigilgan dasturiy ta’minotlarni imkoniyatlarini o‘rganish muhimdir.

Kalit so‘zlar: Fraktal, o‘ziga o‘xshashlik, Mandelbrot to‘plami, Julia to‘plami, rang
berish algoritmi, to‘qimachilik dizayni, nagsh dizayni, dizayn sanoati.

To‘qimachilik va nagsh dizayni - bu to‘qimachilik sanoatida ham,
kompyuter grafikasida ham olib borilayotgan ilmiy izlanishlarning eng muhim
omili hisoblanadi. Nagsh dizaynida har qanday ob’ekt va manzaralardan, shu
jumladan olimlar tomonidan tadqiq gilingan mavhum narsalardan foydalanish
mumkin. Ilgari an’anaviy dizaynlarni yaratishda ishlatiladigan usullar faqat
mutaxassislar tomonidan ishlab chigilgan bo‘lib, nagshlarning murakkablik
darajasi cheklangan edi.

Liboslarning nagshlarini va ranglarini shakllantirish, uylarni jihozlash kabi
kundalik ehtiyojlar vaqt o‘tishi bilan o‘zgarib bormoqda. Dizaynning barcha
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sohalari orasida to‘qimachilik dizayni tobora kengayib borayotgan soha bo‘lib, u
moda dizayni, gilam ishlab chiqarish va gazlamalar bilan bog‘liq sohalarni gamrab
oladi.

Fraktallar - bu juda go‘zal dizayndir, ularni rangi va tasviridan hayratlanish
mumkin. Bu insonning hayotga bo‘lgan munosabatini o‘zgartirgan va odamlarga
tabiat va koinotni tushunishga yordam bergan buyuk ilmiy kashfiyotdir. Ko‘pgina
to‘qimachilik nagshlari elementlarning o‘ziga o‘xshashlik tamoyili asosida hosil
qilinadi. Ushbu dizaynlar biroz murakkabliklarga ega bo‘lib, bu dekorativ
dizaynning rivojlanishiga olib keladi. Jhane Barnes fraktal dizaynni to‘gimachilik
dizayni sifatida ishlatgan birinchi xonim hisoblanadi. U dizaynni gazlamaga
ganday qilib bog‘lash to‘g‘risida qaror gabul qilish uchun to‘quv va to‘qimachilik
dasturlari yordamida modani qayta aniqlagan.

Dizayn sanoatida fraktallar ma’lumotlarning ortiqcha bo‘lishini kamaytirish,
to‘qimachilik dizayni uchun mukammal platforma yaratish orqali tasvirlarni siqish
uchun ishlatiladi. Fraktal yaratuvchi dasturlar uch bosqichni takrorlash orqali
tasvirlarni yaratadi:

- tegishli fraktal dasturlarning parametrlarini o‘rnatish;

- amalga oshirish kerak bo‘lgan uzoq hisob-kitoblarni bajarish;

- mahsulotni baholash.

To‘qimachilik dizaynerlari global, ko‘p madaniyatli sohaga javob beradigan
yangi va innovatsion yechimlarni yaratish uchun ijodkorlik, fan va texnologiya
o‘rtasidagi bog‘liglikni tushunishlari shart.

Fraktal asosidagi to‘gimachilik dizayni nagshlarini ishlab chigish - ranglar
dizayni va to‘qima gazlamalarni sintez qilishni o°z ichiga oladi.

To‘qimachilik dizayni - bu kompyuter yordamida dizayn va tasvirni gayta
ishlashda foydalaniladigan soha bo‘lib, tasvirning o‘xshashligini aniglash, tasvirni
qayta ishlash, hamda, qayta tiklashda keng qo‘llaniladi. Nagsh dizayni uchun
barcha turdagi ob’ektlar va manzaralar, shu jumladan qo‘lda yasalgan mavhum
narsalarni ham ishlatish mumkin.

Fraktal geometriyaga asoslangan naqsh dizayni to‘gimachilik sanoati
texnikasining muhim sohasi hisoblanadi. Bizning magsadimiz matematik
funksiyalardan foydalangan holda innovatsion va chiroyli dizaynni ishlab
chigishdir. Dizayn yaratishda fraktal metodologiyalardan foydalanish mashaqgqatli
jarayon bo‘lib, kerakli natijaga ma’lum kuch va sabr-toqat talab etiladi. Dizayner
quyidagi giyinchiliklarga duch kelishi mumkin:

« fraktal nagqsh uchun tegishli formulani tanlash;

« tasvir shaklini hosil gilish funksiyasini tanlash;

« rang berishning samarali sxemasini tanlash;

« tegishli formulani va rangni tanlash uchun tasavvurga tayanishi kerak.

Algebraik formulalar yordamida hosil gilingan fraktallar algebraik fraktallar
deyiladi. Natijasi biror shakldan iborat bo‘lgan algebraik fraktallarni ishlab
chigishda aniq matematik amallar, formulalar ketma-ketligi bajarilishi natijasida
tekislikda yoki fazoda nugqta, kesma yoki biror shakl hosil gilinadi va ma’lum
parametrlarni o‘zgartirib aynan o‘sha formulaning qayta-qayta hisoblanishi
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oqibatida har safar unga mos shakl hosil gilinadi. Takrorlanish jarayoni cheksiz
davom ettirilsa algebraik fraktal hosil bo‘ladi. Algebraik fraktalni kompyuterda
hosil qilish uchun takrorlanish jarayonining dasturi tuzilishi lozim.

Mandelbrot to ‘plamlari. Algebraik fraktalga misol sifatida Mandelbrot
to‘plamini hosil qilish jarayoni bilan tanishamiz. Mandelbrot to‘plami kompleks
tekislikda

Zn1=2n2tc (1)
almashtirish orgali amalga oshiriladi. Bunda o‘zgaruvchilar va Z=X+1y, ¢ esa
o‘zgarmas bo‘lib c=a+ib. Mandelbrot to‘plamini hosil gilishda kerak bo‘ladigan
matematik almashtirishlarni tushunish uchun kompleks sonlar ustida qo‘shish,
ayirish, ko‘paytirish, bo‘lish va darajaga ko‘tarish amallarini bilish yetarli.
Ma’lumki, har bir kompleks songa tekislikda absissasi kompleks sonning haqiqiy
qismiga, ordinatasi mavhum gismiga teng bo‘lgan yagona nuqta mos keladi. Har
bir gadamda bitta kompleks son hosil bo‘ladi va tekislikda unga mos bitta nuqtani
belgilash mumkin. Natijada hosil bo‘lgan nuqtalar Mandelbrot to‘plamini tashkil
qiladi. Ushbu to‘plamni hosil gilish jarayoni quyidagi algoritm asosida amalga
oshiriladi. Dastlabki nuqta sifatida kompleks tekislikda (xo, o) nuqta hosil
qilinadi. (1) formuladagi ¢ parametrni o‘zgarmas deb gabul gilamiz. (1) formulaga
ko‘ra birinchi qadamda z;=z%+tc, ikkinchi gadamda z2=(z%+c)*+¢, uchinchi
qadamda z;=z%+¢ =((z%+c)*+¢)*+c nuqtalar hosil qgilinadi va hokazo. Mana shu
nugtalar to‘plami Mandelbrot to‘plamini tashkil qiladi. Bunda hosil bo‘layotgan z,
nuqtalar kompleks tekislikda (xo, o) nuqta atrofida tartibsiz joylasha boshlaydi.
Ba’zilari (X0, Vo) nuqtaga yaqin joylashsa, ba’zilari undan uzoglasha boshlaydi.
Shuning uchun Mandelbrot markazi (Xo, )o) nuqgtada bo‘lgan ma’lum radiusli,

masalan, R=2 bo‘lgan doira ichiga va undan tashqariga tushuvchi nugqtalarni
aniqlashga harakat qildi. Buning uchun doira ichiga tushuvchi nuqtalarga qora rang
berib, doiradan tashqariga tushuvchi nuqtalarga esa qadam rangiga teng nomerli
ranglar berib ko‘ramiz. Albatta bu ishni kompyutersiz amalgam oshirish ancha
mashaqqatli ish. Kompyuter bu takrorlanish jarayonini ma’lum dastur asosida
bajarganda aniq shakl paydo bo‘ladi. Eng muhimi shundaki, tashgaridan qaraganda
nugtalar o‘ta tartibsiz joylashayotgandek bo‘lsa ham aslida hosil bo‘lgan rasmda
ham ma’lum qonuniyatni ko‘rish mumkin (1-rasm).

1-rasmdan ko‘rinib turibdiki, qora rangli asosiy sohadan tashqari yana unga
aynan o‘xshash mayda sohachalar ham paydo bo‘ladi. Ular boshlang‘ich (xo; yo)
nugtadan uzoqlashgan sayin maydalashib ketaveradi. Ammo ularning tuzilishi
qanchalik mayda bo‘lmasin, asosiy (katta sohaga) o‘xshaydi. Ya’ni fraktal tuzilish
saqlanib qoladi. 1-rasmdagi shakl 200-500 takrorlanishda hosil bo‘ladi. Biz
hozircha faqat qora rangli nuqtalar hosil gilgan soha to‘g‘risida fikr yuritdik.
Yugorida ta’kidlanganidek, doiradan tashqarida ham har xil rangli nuqtalar hosil
bo‘ladi va bu nuqtalar Mandelbrot to‘plamining chegarasini tashkil giladi. O‘sha
chegaradagi nugtalar joylashuvining 200 marta kattalashtirilgan ko‘rinishi 2-
rasmda keltirilgan.
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I1-rasm 2-rasm

E’tibor berib garasangiz chegara ham fraktal tuzilishga ega ekanligining
guvohi bo‘lasiz. Ya’'ni og-qora yo‘laklarga o‘xshash mayda yo‘lakchalar mavjud.

Agar (1) formuladagi ¢ parametrning qiymatini har xil qilib o‘zgartirish
yo‘li bilan har xil algebraik fraktallarni hosil qilish mumkin. Ushbu fraktallarni
chizishda kompyuter haqiqiy nozik didli rassomga aylanadi. Kompyuterda mavjud
bo‘lgan ranglar jilosi hosil bo‘layotgan fraktallarning yanada qiziqarli va chiroyli
bo‘lishiga asos bo‘lib xizmat qiladi.

Julia to‘plamlari. Mandelbrot to‘plami bilan uzviy aloqada bo‘lgan Julia
to‘plamlari XX asrning boshlaridayoq matematiklar Gastanom Jyuli va Perom Fatu
tomonidan o‘rganilgan. 1917-1919 yillarda ular tomonidan kompleks o‘zgaruvchili
funksiyasini iterasiyalash bilan bog‘liq bo‘lgan natijalar olindi. Umuman olganda,
bu fakt alohida muhokamani talab etadi va o‘z vaqtida bir necha o‘n yilliklarga
oldinlab ketgan matematik tadqiqotga yorgin misol bo‘la oladi. Bu erda kompleks
o‘zgaruvchining f(x) = z* +¢ funksiyasi uchun Julia to‘plamlarini qurish usullarini
keltirib o‘tamiz. Aniqroq aytganda, biz “to‘ldirilgan Julia to‘plamlari”’ni quramiz.

e
Sasna sammmre Lisganne 8 PN

3-rasm 4 - rasm

(x;,¥,)—(x5,¥,) to‘g'ri to‘rtburchagini garab chiqamiz. ¢ o‘zgarmasni
tayinlaymiz va tanlangan to‘g‘ri to‘rtburchak nugtalarini muayyan gadam bilan
ko‘rib chigamiz. Xuddi Mandelbrot to‘plamini qurishdagiga o‘xshash, har bir
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nuqtalar uchun iterasiyalar seriyasini o‘tkazamiz (iterasiyalar soni qancha ko‘p
bo‘lsa, to‘plam shincha aniqroq bo‘ladi). Iterasiyalar seriyasidan so‘ng nuqta ikki
gradusli aylana chegarasidan “chigib ketmasa”, uni qora rang bilan belgilaymiz,
aks holda esa oq rang bilan belgilaymiz.

Hozirgi paytda fraktallarni hosil qiluvchi dasturlar anchagina. Lekin ularning
tuzilishi va ish usuli bir xil. Shuning uchun har bir algebraik fraktalni yaratish
uchun alohida dastur tuzib yurish shart emas. Dasturdagi kerakli parametrlarni,
takrorlanishlar sonini, parametrlarning o‘zgarish qadamini, kerak bo‘lganda
algebraik fraktalni hosil giluvchi formulani o‘zgartirish yangi bitta fraktalning
paydo bo‘lishiga olib keladi.

Shuningdek, nafaqat yassi fraktallar, balki o‘lchami (2; 3) oraligda bo‘lgan
fazoviy fraktallarni yaratishga mo‘ljallangan formulalar va bu formulalarni 0°z
tarkibida saqlovchi dasturlar ham mavjud. Bunday dasturlar yordamida sun’iy
bulutlar, dengizlar, daraxtlar, tog‘lar va ularning cho‘qqilarini ham hosil gilish
hamda to‘qimachilik dizaynida qo‘llash mumkin.
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