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Shartli go'lianishlar

ShEHM —shaxsiy elektron hisoblash mashinalari;
AO —arifmetik qurilma;

oxXQ —operativ xotira qurilmasi;

TXQ - tashqi xotira qurilmasi;

BO —boshgaruv qurilmasi;

BP - boshgaruv pulti;

KO —Kkiritish qurilmasi;

ChAQ - cliigarish va aks ettirish qurilmasi;
REHM —raqgamli elektron hisoblash mashinalari;
MP - mikroprotsessor;

AMO —arifmetik mantigiy qurilma;

MPE —markaziy protsessor elementlari;

MBB —mikrodasturli boshgaruv bloklari;

KIS —Xkatta integral sxema.
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KIRISH

Zamonaviy ishlab chigarish talab va ehtiyojlarini inobatga olgan, u
bilan uzviy bog'langan, nazariy bilimlarni amaliy ko'nikmalar bilan
boyitishga garatilgan, kichik muxtassislarga moMjallangan o‘quv
adabiyotlarni yaratish shu kunning dolzarb masalalaridan biri boMib
hisoblanadi.

Kasb-hunar kollejlarining texnik yo'nalishlari uchun moMjallangan
«Ragamli va kompyuterli texnologiyalar» o'quv goMlanmasi respub-
likamizda ishlab chigarish korxonalarida qo‘llanilayotgan ragamli va
kompyuter texnologiyalarini tahlil gilish, ularning ishlash tamoyillari
bilan tanishtirishga garatilgan.

O'quv go‘llanmaning birinchi mavzusi sonlarni turli sanoq sistema-
larida ifoda etish, o'nlik, ikkilik, sakkizlik, o'n oltilik sanoq sistemalariga
va sonlarni bir sanoq sistemasidan boshga sanoq sistemasiga o'tkazish
usullariga bag‘ishlangan.

Ikkfhchi mavzuda ragamli EHM ning strukturaviy sxemasi va ishlash
tamoyili berilgan.

Uchinchi mavzuda mantiqiy funksiya va elementlar «YOKI», «VA»,
«EMAS, «YOKI-EMAS», «VA-EMAS» mantigiy elementlari, ulab
uzishlarning sxemalari hamda masalalarni yechish usullari keltirilgan.

To'rtinchi mavzuda ragamli va kompyuterli texnologiyalarning tashkil
etuvchilari: triggerlar, impuls hisoblagichlari, registrlar, summator va
arifmetik qurilmalar hagida ma’lumotlar berilgan.

Beshinchi mavzu xotira qurilmali hagida umumiy ma’lumotlarni
0‘z ichiga olgan. Unda operator va tashqi xotira grilmalari hagida
kerakli ma’lumotlar keltirilgan.

Oltinchi mavzuda ragamli va kompyuterli texnologiyalar elementlari:
boshgaruv, axborotni kiritish, uni chigarish va aks ettirish qurilmasi
bayon gilingan.

Yettinchi mavzu ragamli va kompyuterli texnologiyalarning goMla-
nilishiga bagMshlangan. Unda REHMning texnik tavsifnomalari, davtur-
lash, mikroprotsessorlar, arifmetik-mantiqiy qurilma sxerna bloklari va
robotexnika haqidagi ma’lumotlarni keltirilgan.
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1. SANOQ SISTEMALARI

1.1. Sonlarni turli sanoq sistemalaridq ifoda
etish usullari

Zamonaviy hisoblash texnikasida, o‘nlik sanoq sistemasi bilan bir
gatorda, boshga sanoq sistemalari ham keng qo'llanadi. Har ganday
sonni chekli sondagi simvollar bilan aks ettiruvchi sistemaga sanoq
sistemasi deyiladi. Sanoq sistemasida go'llaniladigan simvollar ragamlar
deyiladi. Agar sanoq sistemasidagi ragamning giymati uningjoyiga bog'liq
bo'Imasa, bunday sanoq sistemasi pozitsion bo‘lmagan sanoq sistemasi
deyiladi. Pozitsion boMmagan sanoq sistemasida yozilgan sonning giymati
lining ragamlari o'rniga bog'lig bo'Imaydi.

Pozitsion sistemalarning qurilish tamoyili bir xil: a asos tanlab olinadi,
natural gatorning dastlabki sonlarini yozish uchun a-1 ko'rinishidagi
turli simvollar tanlanadi. Masalan, o'nlik sanoq sistemasidagi 2095 soni
o ‘nlik sanoq sistemasida quyidagicha yoziladi:

2095 = 2 ml03+ 0102+ 9+10' +510", S bit 1 bavtan barat
ya’ni son ikki ming, to‘qgiz o‘nlik va besh po'ladi. «Bayt» birligi uchun
birlikdan iborat. quyidagi hosilaviy birliklari

Tuzilishi jihatidan pozitsion sistemalar bir- ~ maviud: _
biridan farq gilmaydi, ammo ularning ba’zilari 1024bayt-1Kb (Kilobay)

' 1024 Kb-1048576 bayt
ayrim afzalliklarga ega. O'n ikkilik sanoq .1 Mb (Megobayt)
sistemasi o'nlik sanoq sistemasiga nisbatan
«yaxlitlangan» hisoblansa, sakkizlik sanog o A4 formatli qog'ozning
sistemasi ikkilik sanoq sistemasi bilan oddiy bir betiga 1,5 intervalda
bog'lanish afzalligiga ega. Razryad simvollar Y°Zllgan matn taxminan

.. . , . . 2 Kb axborotdan iborat.
sonini yozish uchun kerak bo'lgan miqgdori
bo'yicha eng tejamlisi uchlik sanoq sistemasi hisoblanadi. Hisoblashning
ikkilik sanoq sistemasi 0 ‘ziga xo0s o'rniga ega: bu sistema eng kam asosga
ega (sonlarni yozish uchun ikkita sirnvol yetarli) va unda sonlar ustida
arifmetik operatsiyalarni bajarish o'ta soddalashtirilgan.

1.2. O'nlik sanoq sistemasi

O'nlik sanoq sistemasining paydo bo'lishi, sanash uchun qulay bo'lgan
inson go'llaridagi barmoglar soniga bog'lanadi. O'nlik sanoq sistemasining
boshga sanoq sistemalariga nisbatan o'ziga xos afzalliklari yo'g. Inson-
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ning bolalikdan boshlab bu sanoq sistemasiga bo'lgan ko'nikmasi
sistemani boshgalarga nisbatan ustunligini ta’minlaydi. Shuning uchun,
boshga sanoq sistemalari yordamida liisoblashlar amalga oshirilgan holda
ham, yakuniy natija o'nlik sistemada ifodalanadi.

O'nlik sanoq sistemasida sanash ushbu tarzda bo'ladi: birinchi xonada
0 dan 9 gacha ragamlar qayd etiladi; birinchi sanash turi tugab, ikkinchi
sanash turi 0 dan boshlanganda, ikkinchi xona 1ga o'zgartirilib (bittaga
ortadi, masalan 0-1-2-3-4-5-6-7-8-9-10) sanashda davom etiladi;
liar bir sanash turi tugab, keyingisi boshlanganda ikkinchi xona bittaga
ortadi (20, 30, 40 ...). Bu holat 99 gacha davom etadi. Yangi sanash
turiga o'tilganda 2- xona bir sanash turiga ortgani uchun, chap tarafdagi
3 xonaga 1 yoziladi (Masalan: 100). Bu sanash davom etadi. E'tibor
berilsa, 1- xona hamrna sanashda, 2- xona liar 10 ta sanashda, 3- xona
esa liar 100 ta sanashda bittaga ortadi. Bular «birliklar», «o'nliklar» va
«yuzliklar» deb ataladi. Qolgan xonalar chapga garab «minglar», «o'n
minglar» kabi 10 barobar shaklida ortishda davom etadi.

971 soni quyidagicha ifodalanadi:

971 =9 100+7 10+ 11
Bu ko'paytmalar 10 ning nolinchi darajasi (1), birinchi darajasi

(10), ikkinchi darajasi (100) ... holatda davom ettiriladi. Bunga ko'ra
yugoridagi misolni quyidagicha ifoda etish mumkin:

| 1-10°=1
-------------- 7u01=1
-------------- 9 1021
Yig'indi: 971
~ABC son‘ quyidagicha ifodalanadi:
ABC =A N2+ B-N'" +C-Ne.
547,393 soni o'nlik sanoq sistemasida quyidagicha ifodalanadi:
547,393 =5-102+4 10°+7 10°+3101+9 102+3 103
a) yuzlikdan besh, o'nlikdan to'rt va birlikdan yettiga teng.

b) o'ndan bir ulushdan uch, yuzdan bir ulushdan to'qqiz, mingdan
bir ulushdan uchga teng.

1.3. Ikkilik sanoq sistemasi

Sonlarni odatiy o'nta emas, balki fagatgina 0 va 1 ragamlari yorda-
mida ifodalash ikkilik sanoq sistemasida ifodalash deyiladi. Sonlarni faqgat
ikki simvol 1 va 0 orgali ifodalash imkoniyati, bu sistemaning ragamli
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elektron hisoblash mashinalari uchun afzal- ¢  sakkizlik sanoq siste-

ligini ta’minlaydi. Ikkilik sanoq sistemasida masidagi sonlarni ikkilik

sonlar impulslar ketma-ketligi tarzida ifoda- sanog sistemasida ifoda-

lanilishi mumkin: impuls mavjudligi 1 va 'anishi

uning y_o‘_ql_igi 0 bi_lan _ifodalan_adi. Ayrim impu_lslar Sakkizlik kKilik

balandligining sezilarli tebranishlari (ular to'siglar

natijasida yuzaga keladi) hisoblashlarga halaqit ber- e 0000000t

maydi. Eng asosiysi impulsning butunlay yo‘qol- 2 00000010

masligi hlsoblanad!. _ o 00000011
Kompyuterdagi tok uzatuvchi kabellar ichidagi

3
simlar bunga misol bo'lishi mumkin. Agar simdan 4 00000100

tok kelayotgan bo'lsa 1, agar tok kelmayotgan 5 00000101
bo'Imasa, 0 belgisi bilan ifodalanadi. 6 00000110
Ogim bor  «1»; Kuchlanish yugori «1»; 7 00000111

Ogim yo‘q «0»; Kuchlanish oz «0».
10 00001000

Masalan, ikkilik sanoq sistemasida 11010, 112soni
quyidagi ko‘rinishda beriladi:

n 00001001

12 00001010

11010,11 =
=124+ ¢23+0 «22+] W2'+0 W2°+| «2-'+] w2\ 13 00010100

Sonni gavsga olib, uning gaysi sanoq sistemasiga 14 00011110

tegishliligi indeks ko'rinishida beriladi. Bundan: 15 00101000
ABC = A+*N2+ B+N1+ C mNe 16 00110010
Bundan: 100= 1m22+ 0 *21+0 *2°=1 ¢4+ 0m 17 00111100

2 + 01 =4 ekanligi kelib chigadi. 20 00010000

1- misol. Ikkilik sanoq sistemasidagi 1001 soni
o‘nlik sanoq sistemasida nechaga tengligini topamiz.

Yechish:

1001 = 1923+ 0*22+0 *2' + 12°=
1¢8+ 04+ 02+ 1¢1=8+0+0+ 1=9.

2- misol. Ikkilik sanoqg sistemasidagi 11001 soni o'nlik sanoq
sistemasida nechaga tengligini topamiz.

Yechish:
11001= 1m24+ 123+0 «22+0 *21+1 ¢2°= 116+ 1m8 + 1ml+ Q-+

2+ 0¢+4=1+0+0+8+16 =25.

Bu giymatni quyidagicha yozamiz:

(11001)2 = (25)w.

3- misol. Ikkilik sanoq sistemasidagi 1110 soni o0°‘nlik sanoq sistemasida
nechaga tengligini ifodalaymiz.
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Yechish:

0 O'n oltilik sanoq sis-
temasidagi sonlarni ikkilik
sanoq sistemasida ifoda-

lanishi:

O'n oltilik

1

2
3

12
13
14
15
16
17
18
19

Ikkilik

1
10
n
100
101
110
111
tooo
1001
1010
1011
1100
1101
1110
1111
10000
10001
10010
10011
10100
10101
10110
10111
11000

11001

1110= 123+ 122 + 12"+ 0 2°
8+ 4+2 +0= 14,

(1110) = (14)

Ikkilik sanoq sistemasida berilgan sonni
o'nlik sanoq sisteniasiga aylantirishni ko'rib
chigdik. O'nlik sanoq sistemasida berilgan sonlarni
ikkilik sanoq sisteniasiga aylantirish masalasi ham
uchrab turadi.

4- misol. O'nlik sanoq sitemasidagi 14 soni
ikkilik sanoq sistemasida nechaga teng?

Yechish. Berilgan o'nlik sistemadagi son 2 ga
bo'linadi va qgoldiq yoziladi. Bu sonning qoldig'i
yana ikkiga bo'linadi va goldig'i gayd etiladi. Bu
ish, sliu son ikkiga bo'limnay golguncha davom
etadi. Hosil bo'lgan qoldiglar ikkilik sanoq
sistemasidagi sonni hosil giladi:

Bo'lish jaroyonini yanada yaqgqolroq tasvirlasak:

14-2=7 (Qoldiq 0)

7+2=3 (Qoldig 1) *
3+2=1 (Qoldig 1) *
1+2=1 (Qoldig 1) =*

Qoldiglar teskari tomondan o'gilsa, 110 soni
hosil bo'ladi. Demak, (14)|0=(1110)2
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1.4. Sakkizlik sanoq sistemasi

0, 1,2, 3,' 4, 5 6, 7 raqan.ﬂa'ridan taslikih  sakkizlik sanoq siste-
topgan sanoq sisteniasiga sakkizlik sanoq masidagi sonlami o'nlik sa-
sistemasi deyiladi. Sakkizlik sanoq sistemasida nog sistemasida ifooda-
liar ganday sonni quyidagi ketma-ketlikda 'anishi:

yozish mumkin: Sakkizlik O'nlik

mil A ®A 1 1 m

Masalan, sakkizlik 756,25 sonini quyidagicha 2 2
yozamiz: 3 3

756,258=7 ¢82+5 ¢8'+6 +8°+2 ¢8'+5 +872. 4 4

Bunda:

a) birlikdan olti, o'nlikdan besh va yuzlikdan 7 5 °
giymatga ega; 6 6

b) o‘ndan bir ulushi 2 ga, yuzdan bir ulushi esa 7 7
5 ga teng.

5- misol. Sakkizlik sanoq sistemasidagi 26 soni 10 8
o'nlik sanoq sistemasida nechaga teng? u 9

Yechish: 12 10

26 = 6 *8°+ 281=6 1+ |6=6 + 6= 22.

(26) = (22)10. 13 u

6- misol. O'nlik sanoq sistemasidagi 22 sonini 14 12
sakkizlik sistemasida ifodalang. 15 13

Yechish. Birinchi yechim, odatda, amaliy 16 14

yechimdir. Kichik xonali yechimlar uchun juda mos.
Ikkinchi yechim esa yanada ko'p xonali sonlarni
o'nlik sistemalarga aylantirishda qo'llaniladi. Bu 20 16
niisolda 22 soni 8 ga gayta-gayta bo'linib, qoldiglar
teskari tomondan olinadi.

22+8=2 (Qoldiq 6)

2+8=0 (Qoldiq 2)

17 15

Demak, (22)10=(26)8
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0

O'n oltilik sanoq sis-
temasidagi sonlarni sak-

1.5. 0 ‘n oltilik sanoq sistemasi

0 ‘n oltilik sanoq sistemasi 0 dan boshlab
16 gacha bo‘lgan ragamlar go'llaniladigan

kizlik sanoq sistemasida Sistemadir. Bu yerda ragam kabi bir xonali

ifodalanishi:
Sair - O'nlik

1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 A
11 B
12 C
13 D
14 E
15 F
16 10
17 11
18 12
19 13
20 14
21 15
22 16
23 17
24 18
25 19

N

bo‘lib ifoda etilishi uchun 10 dan keyingi

giymatlar harflar bilan ifoda etiladi. Fagat gqiymati
birxil boMadi (1, 2, 3,4, 5,6,7, 8,9, A, B, C, D, E,
F).

7- misol. (LA)I6 o'nlik sanoq sistemasida nechaga
teng?

Yechish:
(1A) 5= A+16°+ 1ml6 = 101+ 1+ 16= (26)10

Bunda, A 16° birlik son A ga tengligini;

116" esa dastlabki xonadagi 1 ni bildiradi.

8- misol. Topilgan o*nlik 26 ragamini o‘n oltilik
sanoq sistemasiga aylantiring.

Yechish:

26 + 16=2 (Qoldiq 10)

1+ 16=0 (Qoldiq 1)

26 16
16 T 16
(26)I0— (1A)6 o
10 (A
n 1

9- misol. (F25)I60 ‘nlik sanoq sistemasida nechaga
teng?
Yechish:

F25 =5-16°+ 216"+ F 1625 1+ 32+ 15 m
256 = 5+ 32 + 3840= (3877)1D kelib chigadi.
10- misol. (111101110011 )2= tenglikni isbotlang.
Yechish:

(111101110011)2=

= 1-1+ 1-2+0-4+0-8+1.16+1 -32+1 -64+0-128+1 - 256+

+1-512+1+1024+1-2048=1+2+0+0+16+32+

64+0+256+512+1024+2048=(3955) 1
(F73)16=3-16°+7-16'+F-162=3+112+3840= (3955) 10

(1111011100112 = (F73)l6tenglik isbotlandi.
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1.6. Sonlarni bir sanoq sistemasidan boshqga sanoq
sistemasiga o'tkazish

Qo'lda o‘nlik sanoqg sistemasida boMnia-
gan sonlarni bir sanoq sistemasidan boshgasiga
o'tkazish ikki bosgichda amalga oshiriladi.
Avvalo, o'nlik sanoq sistemasida bo'lmagan
son o'nlik sanoq sistemasidagi songa aylanti-
riladi, so'ngra uni yangi sistemaga o'tkaziladi.
EHM bunday o'tishni amalga oshirishda,
o'nlik sanoq sistemasiga murojaat gilmaydi.

Ikkilik sanoq sistemasidan sakkizlik va o'n
oltilik sanoq sistemasiga o'tkazish oson,

0 Sonni boshga sanoq
sistemasiga o'tkazish,
ikkita hisoblash jarayonida
amalga oshiriladi:

1. Sonning butun qis-
mini sanoq sistemasi
asosiga ketma-ket bo'lish;

2. Sonning kasr gismini
shu sistema asosiga
ko’paytirish va ko’payt-
madagi kasrlarni ketma-ket

ya'na shu asosga ko'-

chunki sakkizlik va o'n oltilik sanoq sistema- e
paytirish.

larning asosi ikkining butun darajasi bilan

ifodalanadi. Sonni sakkizlik sanoq siste-

masidan ikkilikka o'tkazish uchun sakkizlikdagi liar bir ragamni uch
razryadli ikkilik son shaklida tasawur gilish mumkin. Masalan:

762,35s =111 110 010, Oil 101
7 6 2 ,3 5

O'n oltilik sonni ikkilik sanoq sistemasiga o'tkazishda o'n oltilik
sonning ragami to'rt razryadli ikkilik sonlarida tetradada amalga oshiriladi.
Masalan:

/47fi,C7)6 =1010 0111 1011, 1100 0111
A 1 B Cc 1

Sonlarni teskarisiga, ya’ni ikkilik sanoq sistemasidan sakkizlik va
o‘n oltilik sanoq sistemasiga o'tkazish uchun ikkilikdagi sonning razryad-
larini, verguldan boshlab chapga va o'ngga sanab, sakkizlik sanoq
sistemasiga o'tkazish uchun uch razryadli guruhlarga bo'lish yoki o'n
oltilik sanoq sistemasiga o'tkazish uchun to'rt razryadli guruhlarga bo'lish
kerak. Keyin liar bir ikkilikdagi guruli o'tkazilishi kerak bo'lgan sanoq
sistemasi ragami bilan ifodalanadi. Masalan:

001 111, 101 010 =17'52,
o
1 7 5 2
0101 1100, 1011 01io=5C’ Z)GIO
5 C D 6

M- misol. (100011)20'n oltilik sanoq sistemasida ifodalang.
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0 O'nlik sanoq sistema- Yechish. Bu misolni ishlash uchun be-
sidagi sonlarni o‘n oltilikda  rilgan son avval ikkilik sistemadan o'nlik
ifodalanishi: sistemaga, so'ngra o'nlik sistemadan o‘n

O'nlik 0 ‘n oltilik

0
1

2
3
4

10

12
13
14
15
16
17
18
19
20

0

1

2

12

13

14

oltilik sistemaga aylantiriladi. Buni umumiy ko'rinishda
quyidagicha ifodalash mumkin:

ikkilik => d'nlik o™ oltilik
sanoq sanoq sanoq
sistemasi sistemasi N sistemasi
(10001h2 (?)Io (?)l6

(100011)2= 1m2°+ 121+ 022+ 0 23+ 0 *24+
1 25= 1«1+ 1-2 + 0-4+ 0-8+ 0-16+ 132=1
+2+0+0+0+32=(35),

Demak, (100011) = (35).n hosil bo'ladi.

Endi (35)]0 sonini o‘n oltilik sanoq % 16

sistemasiga aylantiramiz: 16

<35)I0-(23),, kelib chigadi.

Demak, (100011)2= (23)|6ekanligi
ma’lum bo'ladi.

12- misol.(23) 1 soni ikkilik sanoq sistemasida
nechaga teng?

Yechish. (23)I6 ni avvalo o'nlik, olingan natijani
esa ikkilik sanoq sistemasiga aylantiramiz:

(23)6 = = (?),
1-yechim: (23)6 ~ (7 (Formula bilan)
2-yechim: (?)2 (BoMish bilan)

(23). = 3-160 + 2- 161= 3- 1+ 2-16 =
= 3+ 32 = (35)10
(23)ig = (35)

0 ‘zbekiston-Shveysariya «Kasbiy ko'nikmalarni rivojlantirish» loyihasi
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13- misol. (100011)2 soni sakkizlik sanoq sistemasida nechaga teng?
Yechish. Bu misolni ishlash uchun avval ikkilik sistemadan o'nlik
sistemasiga, o'nlik sistemadan esa sakkizlik sistemasiga aylantirish kerak.

Ikkilik sistema ~ O'nlik sistema Sakkizlik sistema
(10001 1)2 => (?)D = .

(100011)2= 12°+ 121+ 0 M2+ 0 23+
024+ 1e25=
= 11 + 1-2 + 0-4 + 0-8 + 0- 16 +
132 =
= 1+ 2+ 0+ 0+ 0+ 32= 35
(100011)2 = (35)l0.

Endi (35)I10 sonini sakkizlik sanoq sistemasida 32
ifodalaymiz: (35)0 = (?)8

<35),, - (43), no 4
U holda natija (100011), = (43), "

Q Nazorat uchun savol va testlar

1 Ikkilik hisoblash sanoq sistemasining ganday afzalligi uning ragamli
EHM da keng go'llanishini ta’minlovchi omil hisoblanadi?

2. Ragamlar turli balandlikdagi impulslar bilan ifodalanadi. To'siglarga
ganday sistema bardoshliroq hisoblanadi?

3. Qaysi amalni bajarish uchun go'shimcha kodning keragi bo'lmaydi?

1 Quyidagilarni ikkilik sanoq sistemasida ifodalang.
~ (25),,, = (?)2
—(123)0= (?)2
— (275)I0- (?)2
—(159).0= ()2
— (ABC2)I6= (?)2
— (FAET)I6= (?)2
— (19DF)|6= (?)2
—(28C)le= (?)2
2. Quyidagilarni sakkizlik sanoq sistemasida ifodalang.
—(56)i0=(?)8
— (327)1-(?)8
— (3887)w=(?),
—(241)10=(?)8
—(101111)2= (?)8

0 ‘zbekiston-Shveysariya «Kasbiy ko'nikmalarni rivojlantirish» loyihasi



14
— (UOOI 2= (?)8
—(101011)2= (?)8
—(lolgo 2= (?)8
3. Quyidagilarni o nlik sanoq sistemasida ifodalang.
— (IoQl0l I)2= (?),,
—(lollooh2= (?),,
—((loltoloh)2= (7).,
—(10010111)2= (?),,
— (16745)K=(?),,,
—(1045), =(?)..,
—(713), =(?)I0
— (563)x=(?)10
4. Quyidagilarni o 1 oltilik sanoq sistemasida ifodalang.
-(231D, =(?)®
—(178), =(?)I6
— (541)g=(?)I6
—(7008), =(?)I6
— (101111)2= (?)l6
—(110011)2= (?)B
—(101101)2= (?2)®B
—(110001), = (?)Ib
5. 125 sonini ganday hisoblash sanoq sistemasida yozib bo'Imaydi?
a) beshlik sanoq sistemasida;
b) oltilik sanoq sistemasida;
d) sakkizlik sanoq sistemasida;
e) o'n oltilik sanoq sistemasida.
6. Qanday hisoblash sistemasida 10yozuvi 5 ni ifodalaydi?
a) ikkilik hisoblash sanoq sistemasida;
b) beshlik hisoblash sanoq sistemasida;
d) hech ganday hisoblash sanoq sistemasida;
e) 0 ‘n oltilik sanoq sistemasida.
7. Onlik sanoq sistemasidagi nechta birlik ikkilik sanoq sistemasidagi
yozuvga mos keladi: 11010+ 0-101+110™ ?
a) uchta;
b) to‘rtta;
d) beshta;
e) yettita.
8. Ikkilik sanoq sistemasidagi 11002 sonini o'nlik sanoq sistemasida
ifodalanishini ko ¥sating:
a) 10; b) 11; d) 12; e) 25.
9. Uchlik sanoq sistemasidagi 11003 sonini o'nlik sanoq sistemasida
ifodalanishini ko rsating:
a) 12; b) 24; d) 36; e) 48.
10. O nlik sanoq sistemasida 110s sonining yozilishini ko ¥sating.

O'zbekiston-Shveysariya «Kasbiy ko'nikmalarni rivojlantirish» loyihasi
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a) 1o b) 20; d) 30; e) 36.

tl. O'nlik hisoblash sanoq sistemasidagi 21w sonini ikkilik hisoblash
sanoq sistemasida yozilishini ko rsating:

a)101; b) 10101; d) 100110; e) 1001.

12. O'nlik sanoq sistemasidagi 2110 sonini uchlik hisoblash sistemasida
yozilishini ko fsating:

a) 210; b)201; d) 101; e) 1001.

13. Ikkilik hisoblash sanoq sistemalarining 1001 va 11101 sonlarini
go Shish natijalarini ko Tsating.

a) 11111; b) 100010; d) 10101; e) 10001.

14. 1kkilik hisoblash sanoq sistemalarining 1111 va 111 sonlarini qo Shish
natijalarini ko ¥sating:

a) Il 111; b) 10 110; d) 100 000; e) 10001.

15. Ikkilik hisoblash sanoq sistemasining 0111 sonini go'shimcha kodini
toping:

a) 1000; b) 1001; d) 1010; e) 10001.

O'zbekiston-Shveysariya «Kasbiy ko'nikmalarni rivojlantirish» loyihasi
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2. RAQAMLI ELEKTRON HISOBLASH
MASHINALARI

2.1. Ragamli elektron hisoblash mashinalarining
strukturaviy sxemasi

Hisoblash mashinalarining tavsifnomalari va vazifalarining turli-
tumanligi, takomillashish darajasining yugori sur’ati, ular avlodining
tez almashinuvi EHM strukturaviy sxemalarining xilma-xilligiga olib
keldi.

Ragamli EHMning ishlash tamoyilini universal hisoblash mashi-
nasining sxemasiga qo‘llagan holda ko'rib chigamiz. Unda 7 ta funksional
bloklarni ajratib ko‘rsatish mumkin (2.1- rasm).

1 Arifmetik qurilma (AQ) —ikkilik hisob-
0 1977-yilda Apple lash sanoq sistemasining sonlari bilan arifmetik
Computer firmasi tomoni-  gperatsiyalarni bajarish uchun moMjallangan.
zan Apple-ll nomli shaxsiy \; chekjangan mantigiy operatsiyalarni (teng-
ompyuterlar ommaviy . . k . . .
ravishda chigarila bosh- lash, inkor etish, inversiya, dizyunksiya.
langan. Ushbu kompyu- konyunksiya va boshga) bajarishi mumkin.
terlar plastmass korpus, 2. Operativ xotira qurilmasi (OXQ) -
klaviatura va displeyga piasala yechimining, avvaldan belgilangan u
ega bolgan. yoki bu bosgichda, hisoblashlarni amalga
oshirish uchun kerakli boMgan, uncha katta boMmagan ma’lumotlar
hajmini saglash imkonini beradi. OXQ dan ma’lumotni tanlash, uni
AQ ga uzatish tezligi, AQ dagi arifmetik va mantiqiy operatsiyalarning
bajarilish tezligiga mos keladi.

3.Tashqgi xotira qurilmasi (TXQ) — masalani yechish uchun kerak
boMgan asosiy maMumot va ishlatiladigan standart dasturlarni saglash
va bir joydan ikkinchi joyga olib o'tish uchun kerak. TXQ dan
ma’lumotni tanlash tezligi, OXQ dan ma’lumotni tanlash tezligiga
garaganda bir necha barobar kam.

4. Boshgaruv qurilmasi (BQ) — odatda.
0 s s oumone |19 802 eSS B
Computer" firmasi birinchi A o
portativ. kompyuterlarni 5. Boshgaruv pulti (BP) - operatorning
chigara boshladi. Ushbu buyruq informatsiyasini mashinaga goMda
kompyuter og'irligi 11 kg kijritish uchun moMjallangan (bular «Myck»

bo'lib, juda kichkina ;55,0 nporpamm» buyrug informatsiya-
hajmga ega bo'lgan. | )
ari).
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6. Informatsiyalarni Kkiritish qurilmasi (KQ) — TXQ ga dastur va
boshqga rna’lumotlarni yozish uchun mo'ljallangan. Informatsiya aloga
kanallari orgali, uzluksiz signallar ko'rinishida uzatilishi mumkin. Bunday
informatsiyani KQ kodlaydi, ya’ni diskret signallarga (ikkilik sanoq
sistemasining sonlariga) aylantiradi.

7. Ma’lumotlarni chigarish va aks ettirish qurilmasi (ChAQ) -
yechimlarni harf-sonli matnlar yoki ekrandagi grafik qurilmalar
ko'rinishida berish uchun mo'ljallangan.

Protsessor

Jfj—
2.1- rasm. Ragamli EHMning stryktu™ayty'sxcniasi.

O'zbekiston-Shveysariya «Kasbiy ko'niljfnalarni rivojlantirish» loyihasi
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ChAQ avtomatik boshgaruv tizimlari
uchun signallar bcrishi ham mumkin.

Mashinalarning so‘nggi avlodlarida AQ
va BQ, odatda, birlashtirilgan. Bunday
birlashgan blok protsessor deyiladi. Infor-
matsiyani saglash va tanlash uchun TXQ va
OXQdan tashqari bir gator oralig bloklarni
o‘rnatish mumkin. Ular gancha tezkor harakat giluvchi bo‘lsa, xotira
blokining hajmi shuncha kichik bo‘ladi. Barcha xotira bloklarini mashina
«xotira»si informatsiyani kiritish va chigarish bloklarini «aloga kanallari»
deb ataladi. Mashina ishlash jarayonida, dasturda yozilgan operatsiyalarni
bosgichma-bosqgich bajaradi.

Dastur (programma) buyruqlar ketma-ketligidan iborat. Har bir
buyruq ikkilik sonlar to‘plami. Buyrugning birinchi soni operatsiya kodi
bo'lib, uni bajarish shart (masalan, 001 «ikki sonni go‘shish»ni bildiradi).
Buyrugning ikkinchi soni xotira yacheykasining manzili (tartib ragami
yoki koordinatalari) bo‘lib, unda birinchi jumla yoziladi. Buyrugning
uchinchi soni — boshqa jumlaning manzili, buyrugning to‘rtinchi soni
— qo‘shish natijasi yozilishi kerak bo‘lgan xotira yacheykasining manzili.
Qo‘shish natijasi — bu ikkita ikkilik sonlar yig'indisi. Shunday qilib,
buyrug impulslar ketma-ketligi bo‘lib, bu impulslar unda birliklar yozilgan
razryadlarga mos keladi: 00101101... 10010. Qaralayotgan buyruqg uch
manzilli buyruq deyiladi. Mashinalarda boshga turdagi buyruglar ham
gollaniladi.

0 1981- yildan boshlab
IBM (International Busi-
ness Machines) firmasi to-
monidan personal kom-
pyuterlar seriyalab chiqara
boshlandi va butun dunyo-
ga sotila boshlandi.

2.2. Ragamli elektron hisoblash
mashinalarining
ishlash tamoyili

Dastur dasturlovchi tomonidan ishlab

19

rnanzillar bo'yicha topilgan sonlar operativ xotira qurilmasi (OXQ) ga
kelib tushadi va u yerdan AQ ga uzatiladi.

AQ kodli berilgan operasiyani bajaradi va natijani OXQ ga
yo'naltiradi. U yerda natija ma’lum bir muddat saglanadi yoki boshgaruv
qurilmasi (BQ) tomonidan ko'rsatilgan manzil bo'yicha TXQ ga
uzatiladi. AQ natijani olgach, ikkilik sonni hosil giladi (masalan 1),
ikkilik son BQ ga tushadi va birinchi buyrug manziliga go'shiladi.

Shunday qilib, ikkinchi buyrugning manzili shakllantiriladi va u BQ
tomonidan TXQ ga uzatiladi. Ushbu manzil bo‘yicha yozilgan buyruq
BQ ga uzatiladi va h.k.

Masalani yechish jarayonida «Oralig natijani chigarish», «TXQ dan
OXQ ga navbatdagi blokni ko‘chirib yozish», «90XQ ni u yoki bu
yacheykasini bo\shatish» kabi buyruglar uchraydi.

TXQ dan OXQ ga sonlarni ko'chirish va
teskari faoliyat, hisoblashlar tezligini TXQ
dan sonlarni tanlash tezligidan mustagilligini
ta’minlovchi, AQ ishi bilan parallel amalga
oshiriladi.

«Natijani chigarish» va «To‘xtash» buy-
ruglarini olgach BQ hisoblash jarayonini
to*xtatadi va bosib chigarish qurilmasini ishga
tushiradi.

Mashinaning harakat tezligi juda yuqori
bo‘lganli uchun, dastur birdaniga bir necha
masalaning yechimini ko‘rishi mumkin. Ma-
salan, REHM bazasidagi o'qitish kompleksi

«Macintosh»
kompyuteri.

1984- yilda "Apple

bir vaqtning o'zida o‘nlab va yuzlab o*quv-
chilar bilan muloqot olib borish gobiliyatiga
t'ga. Eng turli-tuman sonli va mantiqiy
masalalarni mashina bir turli elementlarning

Computer" korporatsiyasi
32 razryadli protsessor
Motorola 68000 ga ega
Macintosh kompyuterini
ishlab chiqdi.

«Lisa» kompyuteri.

0 1983- yilda «Apple
Computers» korporatsiyasi
Lisa shaxsiy kompyuterni
ishlab chiqdi. Lisa kom-
pyuteri birinchi ofis kom-
pyuteri hisoblanib, «sich-
goncha» qurilmasi yor-
damida boshqarilgan.

chiqiladi, shartli belgilar bilan yoziladi va
perforatsion mashinaning perfoxaritalariga
klavishlar yordamida ko“chiriladi.

Qo‘lda boshgaruv pultidagi «Myck»
tugmachasi bosilgandan keyin, mashina
avtomatik tarzda ishlay boshlaydi. Boshgaruv
qurilmasi tashqgi xotira qurilmasi (TXQ) ga
birinchi buyrug manzilini beradi. Ushbu
manzil bo‘yich buyruq boshgaruv qurilmasiga
kelib tushadi va u operatsiya kodini arifmetik
qurilma (AQ) ga, sonlar manzilini esa
bosgichma-bosqich TXQ ga uzatadi. Ushbu

n 0 ‘zbekiston-Shveysariya «Kasbiy ko'nikmalarni rivojlantirish» loyihasi

cheklangan to‘plami yordamida yechadi.

Bl

Nazorat uchun savol va testlar

1. Arifmetik qurilma ganday operatsiyalarni bajaradi?

2. OHQyoki THQ laridan gaysi biri informatsiya tanlashning katta
tezligini ta 'minlaydi?

3. BQyoki BP dan gaysi biri, EHM ishfaoliyatini avtomatik boshgaruvini
ta minlaydi?

4. Protsessor deb nimaga aytiladi?

5. Buyrugga ganday elementlar kiradi?

a) operatsiya kodi

n O'zbekiston-Shveysariya «Kasbiy ko'nikmalarni rivojlantirish» loyihasi
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b) jumlalar manzili;

d) natija manzili;

e) sanab o'tilganlarning barchasi.
6. Qanday axborot

1) BQ dan TXQ ga,

2) TXQdan BQ ga kelib tushadi?

a) 1) buyrug manzili; 2) hech ganday;
b) 1) buyrug manzili; 2) buyrug;

d) 1) buyrug; 2) buyrug;

e) 1) buyrug manzili; 2) buyrug manzili.

7. AQ ga axborot gayerdan kelib tushadi?

a) BQ dan;

b) BQ va OXQ dan;

d) OXQ va TXQ dan;

e) TXA va BQ dan.

8. Natija belgisi nimaga xiynat giladi?

a) navbatdagi komandani shakllantirish uchun;

b) navbatdagi komandaning manzilini shakllantirish uchun;
d) OXQ dagi sonlarni yozish uchun;

e) natijani TXQ ga yozish uchun.

9. Axborotni chigarish qurilmasini ishga tushirish ganday amalga oshiriladi
a) «[lMyck» tugmachasi orgali; b) BQ yordamida;
d) OXQ yordamida; e) TXQ yordamida.

O'zbekiston-Shveysariya «Kasbiy ko'nikmalarni rivojlantirish» loyihasi
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3. MANTIQIY FUNKSIYA VA
ELEMENTLAR

3.1. Mantiqiy elementlar hagida umumiy
ma’lumot

Formal fikr yuritish jarayonida bildi-
rilayotgan fikrning rost yoki yolg'onligi
muhim rol o'ynaydi. Masalan, «agar shina
va bo‘yoq zavodlari butlovchi buyumlarni
yetkazib bersa, avtomobil zavodi rejani
bajarishi mumkin». Ammo butlovchi detal-
larni yetkazib berish ko‘plab shart-sha-
roitlarga bog'liq. Rejani bajarish haqidagi fikr
rostligi shartning rostlik funksiyasi sifatida
garalsa, mantigiy fikrlashning uzun zanjiri
hosil bo‘ladi. Bunday zanjirlarni, so‘z shak-
lida tahlil qgilish qgiyin. Yordamga mantiqiy
algebra keladi.

Mantiqiy algebra va ikkilik kodlash
o‘rtasida ganday alogadorlik mavjud?

Bulning matematik ifodalari elektr va
elektron sxemalar yordamida modellanishi
mumkin. Hisoblash texnikasida keng qo‘l-
laniladigan bu sxemalar mantigiy elementlar deyiladi. Ma’lumki,
kompyuterda hisoblashning asosiy tizimi ikkilik sanoq sistemasi hisob-
lanadi va unda | va 0 ragamlari goMlaniladi. Mantigiy o'zgaruvchilarning
giymatlari ham ikkita «I» va «0». Bundan quyidagi xulosaga kelish
mumKkin:

1) kompyuterning ma’lum bir qurilmasi, ikkilik sanoq sistemasida
taqdim etilgan, sonli informatsiyaga hamda mantiqiy o'zgaruvchilarga
ishlov berish va ularni saglash uchun go'llanilishi mumkin;

2) apparat vositalarini konstruksiyalash
jarayonida, kompyuter sxemalarini ishlashini
tavsiflovchi, mantigiy funksiyalarni, mantiqiy
algebra sezilarli darajada soddalashtirish
imkonini beradi.

Kompyuter xotirasi va protsessor registri-
da buyrug va ma’lumotlar ganday ko'rinishda
yoziladi?

Jorj Bui

Mantigiy algebra dastlab,
XIX asrning o'rtalarida,
ingliz olimi Jorj Bui asar-
larida paydo bo'ldi. U an’a-
naviy mantigiy masalalarni
algebraik metodlar yor-
damida yechishga urinish
tarzida yuzaga keldi.

0 Mantigiy algebra —
fikrlarining mantigiy ma’-
nosini (rost yoki yolg'on-
ligini) va ular ustidagi
operatsiyalarni o'rganuvchi
matematikaning bir bo'lagi
hisoblanadi.
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Ma’lumot va buyruglar turli tuzilma va uzunlikdagi ikkilik ketma®
ketlik ko‘rinishida tagdim etiladi. Ikkilik sanoq sistemasidagi infor-
matsiyani kodlashning turli fizik usullari mavjud. Ma’lumki, ikkilik
sanoq sistemasida informatsiya magnit disk va SD-ROM da yozilishi
mumkin. Kompyuterning elektron qurilmalarida ikkilik sanoq siste
masidagi birlikllar va nollarga nisbatan, ko‘pincha yuqoriroq darajadagi
kuchlanishlar bilan kodlanadi (yoki aksincha) (3.1- rasm).

Kompyuterning mantiqiy elementlariga
«VA», «YOKI», «<EMAS», «VA-EMASH».
«YOKI-EMAS» va elektron sxema hamd;,
triggerlar kiradi.

Bu sxemalar yordamida, kompyutei
qurilmasining ishini tavsiflovchi, ixtiyoriy
mantiqiy funksiyani amalga oshirish mumkin Odatda, elektron
sxemalarda 2—38 ta kirish va 1—2 ta chigish mavjud. Elektron sxemalarda
ikki mantigiy holat «1» va «0» ni aks ettirish uchun (ular kirish va
chigish signallariga mos keladi) o‘rnatilgan ikkita kuchlanish darajasi
mavjud. Masalan, +5 volt va 0 volt. Yuqori daraja odatda «rost» («1»)
giymatga, quyi daraja «yolg'on» («0») giymatga mos keladi. Har bir
mantigiy element o ‘zining shartli belgisiga ega. U mantiqiy elementning
mantiqgiy funksiyasini ifodalaydi, ammo unda elektron sxemaning qaysi
biri go'llanilganligini ko'rsatmaydi.

Bu yozuvni soddalashtirib, murakkab mantiqiy sxemalarni tushunishm
yengillashtiradi. Ragamli sistemalarda harxil imkoniyatlarga ega bo'lgan
mantigiy elementlar go‘llaniladi. Ularning kirish signallarini Xv X2, .. X
bilan belgilaymiz, ularning chiqgish signallari Y. kirish signallarini funksiyasi
bilan aniglanadi, ya’ni y=f{X{ X:, ... Xn). Qo'llaniladigan elementlarning
turlariga qarab, elementlarni kirishlari bitta argumentli (/7=1), ikkita
argumentli (/7=2) va ko‘p argumentli bo‘lishi mumkin.

5V

0 00110 00

oV
3.1- rasm.

3.2. «YOKI» mantiqgiy elementi

- 3.2- rasmda mantiqiy sxema keltirilgan.
1 Unda YOKI so'zi kirgan fikrlar
n  Mmodellashtirilgan. Masalan, «agar shina

yoki bo'yoq zavodlari komplektlovchi
1 mahsulotlarni yetkazib bermasa, u holda

avtomobil zavodi rejani bajara olmaydi».

Fikrining rostligi «shina zavodi o0'zining

1 mahsulotlarini yetkazib bermaydi»
3.2- rasm. «YOKI» «YOKI» «bo'yoq =zavodi o'zining
elementi mantigiy sxemasi mahsulotlarini yetkazib berolmaydi»,
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«YOKI» «shina va bo'yoq zavodlari o'zining mahsulotlarini yetkazib
berolmaydi» fikrlariga bevosita bog'lig. Sxemadan ko'rinib turibdiki,
agar signal birinchi yoki ikkinchi yoki har ikkala kirishga kelib tushsa,
chigishda signal paydo bo'ladi. Qarshiliklar sxema kirish va chiqishlari
bilan triggerning muvofigligini ta’minlashga mo'ljallangan. Trigger (signal
manbalari) sxema chiqishlariga ulangan. U sxema

kirishiga 0'z signalini chigaradi. Yarim o'tkazgichli 3./- jaclval
diodlar kirishlarning o'zaro gisqa tutashuvini yuzaga X Yy oxwy
Icelishini oldini olish imkonini ta’minlaydi.

3.2- rasmdagi sxemani «YOKI» so'zini kvadratga ° 0 0
olgan holda shartli tasvirlash mumkin (3.3- rasm). 0 1 1
Signal bo'lmasa «0», uning mavjudligi «1» bilan 1 0 1
belgilanadi. Signallarning kirishdagi turli kombina-
tsiyalarida sxema vaziyatini tahlil gilib, quyidagi 1- 1 11
jadvalni tuzish mumkin.

«YOKI» mantigiy elementi ikkita argument
uchun ushbu ko'rinishda yoziladi: 1

XVy
Y(X, Xn- VvV

YOKI sxemasi mantiqiy qo‘shish sxemasi
yoki diz’yunksiya sxemasi deb ataladi. 3.3- rasm.
3.3. «VA» mantiqiy elementi

Har ikki kirishga bir vaqgtda
signal berilgan holdagina chiqish
signali paydo bo'ladigan sxema
kirishida signalning yuzaga Kkel-
masligi manbadagi (+£) tok R
garshiligi va kirishni shuntlovchi
bitta yoki har ikki garshilik orqali
o'tadi (3.4- rasm). Bu holda manba

3.4- rasm.

kuchlanishi R qarshilikka tushadi va
sxemaning chigishidagi kuchlanish
nolga yaqin. Agar kirishlarga impulslar kelib
tushsa, kirish garshiliklarida ma’lum qutblilikdagi
kuchlanishning pasayishi yuzaga keladi. Tok R
Qarshilik orqgali o'tmaydi, natijada chiqgishda
yuqori kuchlanish harakat giladi (UW=E).

Bu sxemani VA so'zini kavadratga olgan
holda shartli tasvirlash mumkin (3.5- rasm).

VA mantigiy elementi sxemasi

3.5- rasm. «VA»
elementi shartli belgisi
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Signal bo'Imasa «0», uning mavjudligi «1» bilan 2- jadval
belgilanadi. Kirish va chigishdagi signallar nisbatini X vy
aks ettiruvchi, jadvalni tuzish mumkin (3.2-jadval).
0 0
Y{X{ X2= Xxn X= X,*X2 o 1 o
Jadval ikkilik sonlarni ko‘paytirish jadvali bilan 1 o o
mos tushadi. Shuning uchun VA sxemasi mantiqiy
ko'paytirish sxemasi yoki kon’yunksiya sxemasi deb 1 1 1
ataladi.
3.3-jadval 3.4. «<EMAS» mantiqiy elementi
X Y Hisoblash texnikasida «kEMAS» mantigiy sxemasi ham
0 1 keng go'llaniladi. Unda kirishda «0» ga teng bo‘lsa.
1 0 chigishda «1» ga va kirishda «1» bo'lsa, chigishda «0» ga
teng.
X 1 y Bu mantigiy «<EMAS» elementini grafik

belgilanishi 3.6- rasmda, uning ishlashi esa 3.3-
3.6- rasm. <EMAS» jadvalda keltirilgan.

mantigiy elementining

shartli belgisi.
3.4-jadval 3.5. «YOKI - EMAS» mantiqiy
X vy oxvy elementi
0 0 1 . - L
Ikkita argument uchun mantiqiy qo'shishni inkor
0 1 0 etishni yozish ushbu shaklda bo'ladi:
1 0 0
1 1 o Y(XVX2 = xl v x2

Mantiqiy qo'shishni inkor etishni amalga
oshiruvchi sxemani mantigiy «YOKI-EMAS»
elementi deyiladi.

Uning shartli belgisi 3.7- rasmda, ishlashi
esa 3.4- jadvalda keltirilgan.

3.7- rasm. «YOKI-
EMAS* mantiqiy
elementi shartli belgisi.

3.6. «VA—EMAS» mantiqiy elementi

Mantiqiy «VA—EMAS» ikkita o'zgaruvchi uchun ushbu rostlik
ishlash jadvali orqgali aniqlanadi. Ikkita argument uchun mantigiy
ko'paytirishni inkor etishni yozish uchun ushbu yozish shakli qo'llaniladi:
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Y(XJt X2 —x1 n x2

Mantiqiy ko'paytirishni inkor etishni
amalga oshiruvchi sxema mantiqiy «VA-
EMAS» elementi deyiladi. Uning shartli belgisi
3.8- rasmda keltirilgan. 38_rasm «va-emas»
mantiqiy elementi shartli

belgisi.
3.7. Ulab-uzishlar sxemasi

Kompyuter va boshga avtomatik qurilmalarda, yuzlab, minglab ulab-
uzgich elementlar (rele, o'chirgich va shunga o'xshashlar) ni 0‘z ichiga
gamrab olgan elektrik sxemalar keng qo'llaniladi. Bunday sxemalarni
ishlab chigish juda mashaqqatli ish. Bu yerda mantiqgiy algebra apparatini
muvaffagiyatli qo'llash mumkin emas. Ulab-uzish sxemasi - bu ulab-
uzgichlar, ularni tutashtiruvchi simlar, elektr signal uzatiladigan va
undan olinadigan kirish hamda chigishlardan iborat ayrim bir qurilmaning
sxemaviy tasviri.

Har bir ulab-uzgich ikkita vaziyatga ega: yopiq va ochig. X ulab-
uzgichga mantiqiy o'zgaruvchi x ni moslab go'yamiz. X ulab-uzgich
yopiq bo'lsa, mantigiy o'zgaruvchi x, 1 giymatni gabul qiladi va bu
holda sxema tok o'tkazadi; ulab-uzgich ochiq bo'lsa, x ning giymati
nolga teng bo'ladi.

X va X ulab-uzgichlar quyidagicha bog'langan bo'lsin, X yopiq
bo'lsa X ochig yoki aksincha. Demak X ulab-uzgichga x mantigiy

o'zgaruvchi mos kelsa, X ga x mantigiy ulab-uzgich mos keladi.
Butun ulab-uzish sxemasi uchun mantigiy o'zgaruvchi birga teng
deyiladi. Agar sxema tok o'tkazayotgan bo'lsa, o'zgaruvchi nolga teng.
Bu o'zgaruvchi, sxemaning barcha ulab-uzgichlariga mos, o'zgaruv-
chilarining funksiyasi hisoblanadi va o'tkazuvchanlik funksiyasi deyiladi.

Ba’zi bir ulab-uzish sxemalari uchun o'tkazuvchanlik funksiyasi F

ni aniglaymiz (3.5- jadval): 3.5-jadval

Sxemada ulab-uzgichlar yoq. U doimotok o'tkazadi,demak

=1

Sxema bitta doimiy ochiq kontaktni o'zida mujassam gilgan,
0 J— demak /70.

Ulab-uzgich yopiq bo'lsa,sxema tok o'tkazadi va aksincha Jf
Q- = 0  ochig bo'lsa tok o'tkazmaydi,demak, jr.

Ulab-uzgich n-ochiq bo'lsa sxema tok o'tkazadi va aksincha
L 0 Aryopiq bo'lsa sxema tok o'tkazmaydi,demak,
A _ O'zbekiston-Shveysariya «Kasbiy ko'nikmalarni rivojlantirish» loyihasi
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Har ikki ulab-uzgich yopiq bo'lganda sxema tok o'tkazadi

O0—=— X— y-— 0 va aksincha Xyopiq bo'isa sxema tok o'tkazmaydi.demak,
F(x) =xy.
------ X =mmmmmm Ulab-uzgichlarning birortasi yopig bo'lgan holda,sxema tok
0— o'tkazadi,demak,F(x)=x v y.
[ VA

— Sxema ikkita parallel yonalishdan iborat va quyidagi

_o funksiya bilan tavsiflanadi: p"X y i) -

-CE£>Z- (x-y)vzv {xvy)z

0 ‘tkazuvchanlik funksiyasi kam miqdordagi mantiqgiy operatsiyalar
yoki ulab-uzgichlarni o‘zida mujassam gilgan sxema, teng kuchli
sxemalarning soddarog‘i hisoblanadi.

Teng kuchli sxemalar ichidan eng soddasini topish masalasi juda
muhim masala hisoblanadi. Ulab-uzish sxemalarini ko'rib chigishda
ikkita asosiy masala yuzaga keladi: sxemani sintez va analiz (tahlil)
gilish.

Sxemani berilgan ishlash jarayoniga ko'ra sintez gilish quyidagi uch
bosqgichga keltiriladi:

1) bu shartlarni aks ettiruvchi, o‘tkazuvchanlik funksiyasini, rostlik
jadvali asosida tuzish;

2) bu funksiyani soddalashtirish;

3) mos sxemani qurish.

Sxemani tahlil gilish quyidagicha amalga oshiriladi:

1) o'tkazuvchanlik funksiyasining giyniatini, shu funksiyaga kiruvchi
o'zgaruvchilarning, hosil gilish mumkin bo'lgan to‘plamlaridagi
giymatlarini aniglash.

2)soddalashtirilgan formulani hosil gilish.

Misollar.

1. X, Y, zva tto'rrta ulab-uzgichni o'zida mujassam qgilgan, t ula
uzgich va qolgan ulab-uzgichlardan yana bittasining kontakti yopiq
boMgan holda tok o'tkazadigan sxemani quring.

Yechish. Ma’lumki, o‘tkazuvchanlik funksiyasi quyidagi ko‘rinishga
ega bo'ladi

F(X, ¥, 2z, t) =te(XxvyvVva2z).

Sxemani quyidagicha tasvirlash mumkin: — X - y—

" O'zbekiston-Shveysariya «Kasbiy ko'nikmalarni rivojlantirish» loyihasi



27

2. Beshta ulab-uzgichga ega bo'lgan, bulardan to'rttasi yopiq
bo'lganda, tok o'tkazadigan sxemani quring.
Yechish:

f(a,b,c,d,e) =a b mv
a-b cd eva bc d eva bcd eva bcd e

|-a-J?-c-d-e

Sxema quyidagi ko‘rinishga ega bo'ladi: a-b-c-d-e
-a-b-c-d-e-

a-b-c—3-e

a-b-c-d-e

3. Quyida keltirilgan sxemaning o'tka- [ bh—

zuvchanlik funksiyasini aniglang: o

Yechish. a, b, ¢, d, e yopiq ulab-uzgiclilardan tok o‘tishi mumkin
bolgan to‘rtta yo‘l mavjud: a, b ulab-uzgichlar orqali; a, e, d ulab-
uzgichlar orqgali; c, d ulab-uzgichlar orqali; c, e, b ulab-uzgichlar orgali.

F(a, b, c,d, e) =a-=eb e «d c-ed e mb.
4. Quyida keltirilgan ulab-uzish sxema- a)
sining funksiyasini va sxemasini sodda- X e Ly —
lashtiring: (a
g: (a) o-
Yechish: N4 A
FOX,y) =xyvyx =x(yvy) =x 1=x.
O X — ====== (0]
Soddalashtirilgan sxema ko'rinishi: (b)
Yechish: b) fH ip -
F(x,y,z2) =Z-(xvy)(zvxy) =1L
Bunda birinchi mantigiy ifoda z (x v ) _z);_
ikkinchi mantiqgiy ifoda (z v x my) ni inkori
hisoblanadi. 0 ‘zgaruvchi va uning inversiya-
sining diz’yunktsiyasi 1 ga teng.
Soddalashtirilgan sxema ko‘rtnishi: (d) 0 -0
Yechish:
F(X,y,z,t) = (xvy vy)s(rvt)= dg_
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Soddalashtirilgan sxema ko‘rinishi:

e)
HZpHZjlIH

Yechish: F(x,y) =(Xv p)e(xv.y =y
(yopishtirish gonuni bo‘yicha)

Soddalashtirilgan sxema ko‘rinishi: ° Yy 0

3.8. Masalalarni yechish usullari

Masalalar o‘zining turli-tumanligi bilan tavsiflidir. Ularni yechish
usullari ham kam emas. Ammo ularning ichidan quyidagi uchta yechish
usuli keng targalgan:

— mantiqgiy algebra vositalari yordamida yechish;

— jadval yordamida yechish;

— fikrlash orqali yechish.

Ular bilan tanishib chigamiz.

I. Masalalarni mantiqiy algebra vositalari yordamida yechish.

Odatda, yechishning quyidagi sxemasi qo'llaniladi:

1) masala sharti o'rganiladi;

2) mantiqiy fikrlar uchun belgilashlar sistemasi kiritiladi;

3) masala sharti bo'yicha fikrlar o'rtasidagi mantigiy bog-‘liglikni
tavsiflovchi mantigiy formula shakllantiriladi;

4)bu mantigiy formulaning rostlik giymati aniqlanadi;

5) formulaning olingan rostlik giymatidan kiritilgan mantiqiy fikrlar-
ning rostlik giymati aniglanadi. Uning asosida yechim hagida xulosa
gilinadi.

1-misol. Bir sarguzasht ishqibozi yaxtada dunyo bo'ylab sayohatga
chigdi. Yaxta bort kompyuteri bilan jihozlangan. Uni ko‘proq
kompyuterning a, b, c¢ gismlari ishdan chiqishi to‘g‘risida
ogohlantirib, kerakli ehtiyot gismlari bilan ta’minladilar. Qaysi gismi
almashtirish kerakligi hagidagi ma’lumotni nazorat panelining signal
chiroqgchalarini kuzatib bilish mumkin. Chirogchalar soni ham uchta:
X, y va z

Ishdan chiggan gismlarni aniglash ko'rsatmasi quyidagicha:

1)agar kompyuterning gismlaridan birortasi ishdan chiggan bo'lsa.
X, Y, z chirogchalaridan hech bo'Imaganda bittasi yonadi;

2) a qism ishdan chiggan va ¢ gism ishlayotgan bo‘lsa, j>chiroqch;i
yonadi;

A O'zbekiston-Shveysariya «Kasbiy ko'nikmalarni rivojlantirish» loyihasi
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3) c gism ishdan chiggan va b gism ishlayotgan bo'lsa, y chirogcha
yonadi, ammo jc chirogqcha yonmaydi;

4) b gism ishdan chiggan va c gism ishlayotgan bo‘lsa, x hamda j
chiroqchalar yonadi yoki jc chirogcha yonmaydi;

5) je chiroqcha yonayotgan bo'lsa va bu holda a gism ishdan chiggan
yoki har uchala a, b, ¢ gismlar ishlayotgan bo'lsa, .y chirogcha ham
yonadi.

Yolda kompyuter buzilib goldi. Nazorat panelida jc chirogcha
yondi. Ko‘rsatmani puxta o ‘rganib chigqach, sayohatchi kompyuterni
tuzatdi. Ammo shu daqgigadan to sayohat tugaguncha, bir narsa uni
bezovta gildi. U ko‘rsatmaning mukammal emasligini va ayrim hollarda
ko'rsatma unga yordam bera olmasligini angladi. Sayohatchi qaysi
gismlarni almashtirdi? U ko‘rsatmaning qganday kamchiliklarini
aniqladi?

Yechish. Mantiqiy fikrlar uchun belgilashlar kiritamiz:

a — qism, a ishdan chiqqan;

X — x chiroqcha yonadi;

b — gism b ishdan chiqqan;

y —y chirogcha yonadi;

¢ — gism s ishdan chiqgan;

Z— 7z chirogcha yonadi.

Il. Mantiqiy masalalarni jadval usulida yechish.

Bu usulni qo'llashda, masalaning shartlari va fikrlash natijalari maxsus
tuzilgan jadvallar yordamida gayd etiladi.

2-misol. Milliy orkestrga uchta musigachi: Bahrom, Sayid, Vohid
ishga gabul qgilindi. Ular skripka, rubob, tanbur, surnay, karnay va
doirada ishlay oladilar.

Quyidagilar ma’lumki:

1) Sayidning bo'yi eng baland;

2) skripkada o‘ynaydiganning bo‘yi rubobda o'ynaydigandan
past;

3) skripkada, rubobda o'ynaydiganlar va Bahrom kabobni yaxshi
ko'radi;

4) tanbur va doirada o'ynaydigan musiqachilar o ‘rtasidajanjal chigsa
Sayid ularni yarashtiradi;

5) Bahrom doira va karnayda o'ynashni bilmaydi.

Agar har bir musiqachi ikkitadan musiga asbobida o'ynay bilsa,
ularning har biri ganday asboblarda o'ynaydi?

Yechish. 3.6- jadvalni tuzamiz va unga masala shartini yozamiz.
Tegishli kataklarni fikrlarni rost va yolg'onligiga'mos ravishda 0 va |
mqgamlar bilan to'ldiramiz.
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Musigachilar soni uchta. Cholg‘u asboblari oltita. Har bir musigachi
fagat ikkita cholg'u asbobini chala biladi. Demak, har bir musigachi,
boshqalar chala bilmaydigan cholg‘u asbobida o‘ynar ekan.

4- shartdan ko‘rinib turibdiki, Sayid tanbur va doirada o‘yn
olmaydi, 3- va 5- shartlardan ma’lumki, Bahrom skripka, rubob va
karnayda o'ynamaydi. Demak, Bahrom chala biladigan cholg'u asboblari
— tanbur va surnay. Buni jadvalga kiritamiz. Tanbur va surnayning

golgan kataklariga 0 yozamiz (3.6- jadval).
3.6-jadval

Skripka Rubob Tanbur Surnay Karnay Doira

Bahrom 0 0 1 1 0 0
Sayid 0 0 0
Vohid 0 0

Jadvaldan, fagat Vohid doira chalishi ma’lum bo‘ldi.

1- va 2- shartlarga muvofiq - Sayid skripka chalmaydi (chunki
eng baland bo'yli). Bundan kelib chigadigan xulosa shuki, Vohid —
skripkachi. Vohidning o‘ynaydigan cholg'u asboblari ma’lum bo'ldi.

Vohid satrining qolgan kataklariga 0 yozamiz (3.7-jadval).
3.7-jadval

Skripka Rubob Tanbur Surnay Karnay Doira

Bahrom 0 0 1 1 0 0
Sayid 0 0 0 0
Vohid 1 0 0 0 0 1

3.8- jadvaldan ko'rinib turibdiki, rubob va karnayni fagat Say

chala olishi mumkin.
3.8-jadval

Skripka Rubob Tanbur Surnay Karnay Doira

Bahrom 0 0 1 1 0 0
Sayid 0 1 0 0 1 0
Vohid 1 0 0 0 0 1

Javob. Bahrom tanbur va surnayni, Sayid rubob va karnayni, Vohid
skripka va doirani chala oladi.
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3-misol. Bir otaning —Jamila, Rayhona va Lola ismli gizlari bo'lib,
ular nihoyatda iqgtidorli hisoblanadi. Ular san’atning turli sohalarida
shuhrat qozonishgan. Bu sohalar — xonandalik, balet va kino. Ular
turli shaharlarda yashaydilar. Otalari tez-tez Samargand, Farg'ona va
Toshkent shaharlariga gqo‘ng‘iroq qilib turadi.

Quyidagilar ma’lurn:

» Jamila Samargandda yashamaydi, Lola esa Farg'onada yashamaydi;

» Samargandda yashaydigan qiz kino sohasida shug'ullanmaydi;

» Farg‘onalik giz —xonanda;

» Lola baletni yoqtirmaydi.

Rayhona ganday kasb egasi va u gayerda yashaydi?

Yechish. 3.9- jadvalni tuzamiz va unga 1- va 4- shartlarni yozamiz.
Uning kataklariga, fikrning rost yoki yolg‘onligiga qarab, 0 va 1
ragamlarini yozamiz:

So‘ngra quyidagicha fikr yuritamiz. Lola Farg'onada yashamaydi
va xonanda emas (3- shart). Lola satrining «xonandalik« ustunlari
kelishilgan joyga 0 yozamiz.

3.9- jadval
Samargand Farg'ona Toshkent Xonandalik Balet Kino
0 Jamila
Rayhona
0 Lola 0

3.10- jadvaldan ko'rinib turibdiki, Lola kinoaktrisa, Jamila va
Rayhona kino san’atiga alogasi yoq.

3.10-jadval
Samarqgand Farg'ona Toshkent Xonandalik Balet Kino
0 Jamila 0
Rayhona 0
0 Lola 0 0 1
2- shartga binoan Samarqgandlik giz kino san’ati bilan shug'ullan-

maydi, demak Lola Samargandda yashamaydi. Bundan kelib chiqadiki,
Lola Toshkentda yashaydi. Lola va Jamila Samargandda yashamaydi,
u yerda Rayhona yashaydi. Jamila Farg'onada yashaydi va 3- shartga
Auvofig xonanda hisoblanadi. Lola kinoaktrisa bo'lsa, Rayhona balerina
bo'ladi.
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Jadvalni bosgichma-bosqich to'ldirib borib quyidagi holatga ega
bo‘lamiz (3.11- jadval):

3.11-jadvcii
Samargand Farg'ona Toshkent Xonandalik Balet Kino
0 1 0 Jamila 1 0 0
1 0 0 Rayhona 0 1 0

0 0 1 Lola 0 0

Javob. Rayhona balerina va Samargandda yashaydi.

I11. Fikrlash yordamida mantiqgiy masalalarni yechish.

Bu usul yordamida murakkab bo'lmagan mantigiy masalalar
yechiladi.

4-misol. Vali, Soli va Murod turli chet tillarini o'rganadilar. Bular
xitoy, yapon va arab tillari. Qanday tilni o'rganayotganligi hagida berilgan
savolga ulardan biri quyidagicha javob berdi: «Vali xitoy tilini o ‘rganadi
Soli xitoy tilini o'rganmaydi. Murod arab tili bilan shug'ullanmaydi»
Keyinchalik ma’lum bo'ldi-ki, bu javobga bitta fikr rost, golgan ikkitas,
yolg'on. Ularning har biri ganday tilni o‘rganishmogda?

Yechish. Uchta tasdiqg mavjud:

Vali xitoy tilini o'rganadi; Soli arab tili bilan shug'ullanmaydi; Muroc
arab tilini o‘rganmaydi.

Agar birinchi tasdig rost bo'lsa, ikkinchi tasdig ham rost bo'ladi
Shuning uchun birinchi tasdiq yolg'on. Agar ikkinchi tasdig rost bo'lsa e
birinchi va uchinchi tasdiglar yolg'on. Bu holda hech kirn xitoy tilin
o'rganmayotgan bo'ladi. Bu esa shaftni ganoatlantirmaydi. Shunin-
uchun ikkinchi tasdiqg ham yolg'on. Demak, uchinchi tasdiq rost ekaii
Birinchi va ikkinchi tasdiglar yolg'on bo'lib chigdi. Demak: Vali xito;
tilini o'rganmaydi, Soli xitoy tilini o'rganadi.

Javob: Soli xitoy tilini, Murod yapon tilini, Vali arab tilini o'rganadi 1

Nazorat uchun savol va testlar

1. Rost va yolg'on fikrlarga misollar keltiring:

a) arifmetikadan; e) fizikadan;
b) biologiyadan; f) informatikadan;
d) geometriyadan; g) hayotdan.

2. Quyidagi jumlalardagi a, b, ¢, d mantigiy o'zgaruvchilar o'nii-LL
shundayfikrlarni go ¥ingki, natijadajumlalar kundalik hayot mazmuniga i»L1
kelsin:
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a) agar (a yoki (b va c)), u holda d;

b) agar (a ham b ham emas), u holda (c va d);

d) (a yoki b) u holda va fagat u holda agar (c va d emas).

3. Quyidagi ulab-uzgich sxemalarini teng kuchli ekanligini tekshiring:

a)
) a— b _;X/:
d)
e) >
4, Berilgan o tkazuvchanlikfunksiyasi yordamida ulab-uzish sxemalarini
quring:
J
2 -O O UN-L -
b) rfgb=-
_a_C_
d) &— a~1

5. Quyidagi ulab-uzish sxemalarini soddalashriring:
_X_
a)

-« H N -
b
) rxX-2-
M M
y-2-
2-X- y—.
r-X-1
d) v
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e)
-a-d £
L§—a-d-1
6. X=A-B(C+D) tenglikning tog Tiligini mantigiy operatorlar bilan
KO Tsating:

Y N——
B-
& X
C-
>1
D- (D+C)1

7. Y = (A+B) +C D tenglikning to'g'riligini mantigiy operatorlar bilan
KO 'rsating:

8 . Mantigiy sxemalarning vazifasi nimadan iborat?
a) mantiqiy fikrlarni modellash;
b) mantigiy o‘y va hayollarni modellash;
d) fikrlarning rostli o‘rtasidagi bog'liglikni aks ettirish.
9. «VA» sxemasi ganday operatsiyani bajaradi?
a) mantiqiy qo'shish;
b) kon’yuksiya;
d) diz’yunksiya.
10. «YOKI» sxemasi ganday operatsiyani bajaradi?
a) mantigiy ko'paytirish;
b) kon’yunksiya;
d) diz’yunksiya.
11. Sxemaning ishi quyidagi bogfanishlar bilan tavsiflanadi:

K ir=0 da XCbk 1, Ajir =1 da Ahg=0. Bu gaysi sxema?

a) mantiqiy ko'paytirish; b) mantigiy qo‘shish;
d) mantigiy inkor.
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RAQAMLI VA
YALARNING

TASHKIL ETUVCHILARI

4.1. Triggerlar

Triggerlar — bu ikki bargaror vaziyatli
sxema. 4.2- rasmda elektron lampalardan
yig‘ilgan, triggerning soddalashtirilgan sxe-
masi keltirilgan. Bunday triggerlarning chi-
gish signallari giymati bo‘yicha o'zgarmas
kuchlanishlarga ega boMganligi uchun, ular
potensial yoki statik deb ataladi.

Triggerlar kirishga kelib tushadigan im-
pulslarni eslab qolishi va ularni sinflarga
boMinishini ta’minlaydi. Agar kirishga musbat
impuls kelib tushsa, chigishlarning birida
manfiy impuls kelib tushgunga gadar, cheksiz
uzoqg saqlanib turadigan, yugori potensial
o'rnatiladi. Bu vaqtda, boshga chigishdagi
potensial nolga tengbo‘ladi. Kirishga manfiy
impuls kelib tushganda, trigger boshqga
vaziyatga o ‘tadi va bu holda ikkinchi chi-
gishda potensial maksimumga gadar o ‘sadi,
birinchisidagi potensial esa nolga gadar ka-
mayadi.

Bir vaziyatdan ikkinchi vaziyatga o'tishi
aynan bir qutbiylikning ketma-ket keluvchi,
liar bir impulsi orgali amalga oshuvchi triggerlar
keng ishlatiladi.

Potensial triggerlarning ishlashini ko'rib
chigaylik. Faraz gilaylik, kirish signali yo‘q va
sxemaning har ikki yarmining tavsifnomalari
bir xil bo'lsin. Manfiy siljish kuchlanishi
ulangan vaqtda Unhar ikki lampa yopiqg. Endi,
agar anod kuchlanishi £ berilsa, har ikki
chigishlarda, Udl kushlanishni kompensatsiya-
lovchi va to‘r lampalariga garshilik Ay orgali
tekis tagsimlangan (t/higl= Uchig=E a),

O'zbekiston-Shveysariya «Kasbiy ko'nikmalar

0 1946- yilda amerikalik
olimlar Djon Mochli va
Prespera Ekerta birinchi
universal to'liq elektron
hisoblash mashinasini
yaratdilar. Ushbu mashina
elektron lampalar asosida
ishlar edi. Uning nomi
ENIAC bo'lib, u MARK-1
dan ming marta tezkorroq
edi. Lekin uning ayrim
kamchiliklari bo'lib, og'irligi
— 30 tonna, uzunligi— 170
kvadrat metr xonani
egallar edi. Tarkibida
18 000 elektron lampalar
(4.1- rasm) bor bo'lib,
ishlash jarayoni murakkab
va bu mashina juda tez
ishlamas edi (sekundiga
300 ko'paytirish yoki 5000
go'shish amallari bajarishi
mumkin edi). Birinchi
EHMIlar avlodi «Lampali»
deb nomlanadi.

4.1- rasm.
Elektron lampa.
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kuchlanish paydo bo‘ladi. Lampalar ochila
boshlaydi, ular orgali anod toklari o‘tadi va
natijada kuchlanish R{ va R& ga pasayadi
Chigish kuchlanishlari UMdti—EaR'aild \i\
Udid- E aRnll&2 kamayadi hamda ularnin”®
kompensatsiyalash harakatlari susayadi, U
gisman, liar ikki lampani yopadi. Natijada,
lampa orqali teng toklar o'tuvchi, o ‘zaro teni;
chigish kuchlanishlari anod kuchlanishlaridan
mos ravishda IRd va IRa ga kam bo'lgan.
ayrim o'rtacha vaziyat o‘rnatiladi.

Bunday o'rtacha rejim bargaror emas va
hagigatda mavjud bo‘lishi mumkin emas. Cliunki sxemaning absolut
simmetriligi hagidagi taxmin real emas. Tasodifiy sabablarga ko'ra Udu
biroz Qdj 2dan yuqori bo‘lsin. U holda L1me’yoridan ozgina ko'proqg
ochiladi, uning anod toki o‘sadi va Udi 2kuchlanishi kamayadi. Chunki
kuchlanishning Ri2ga pasayishi ortib boradi. Udic kamayishi natijasida
uning L, to'rga kompensatsiyalovchi ta’siri kuchsizlanadi. lampa
ozgina yopiladi va bu /d anod tokining kamayishi hamda £/fj , ning
ortib borishiga olib keladi. Bu vaziyatda L2 lampa yanada kengroq
ochiladi va hokazo. Natijada lampa L2 oxirigacha ochiladi. (/a2=/,m).
I, lampa esa butunlay bekiladi (/,=()). UM 2 kuchlanishi o'zining
maksimum qiymatiga erishadi: Uch =Ea U 2kuchlanishi esa o0'zining
minimum giymatiga ega bo‘ladi: nau2= Eaka& la&2

Biz real jarayonni, fagat uning mohiyatini aniglash uchun o‘zaro
mantiqiy bogMangan bosgichlarga ajratdik. Aslida esa tok va
kuchlanishlarning barcha o‘zgarishlari bir vaqtda yuz beradi hamda
trigger ulanishi bilanoq bir zumda barqgaror vaziyatlarning birini egallaydi

Faraz gilaylik, anod Eava to'r //Mkuchlanishlari ulanganidan keyin
trigger, lampa berk va t/dj, maksimal, i2 lampa ochiq va Udv
minimal bo'lgan vaziyatga o'rnatilgan bo‘lsin. Kjrishga ketma-ket tarzda
turli qutbiy impulslar beramiz. ManFiy qutbiy impulslar kelib tushganda
lampa L2vagqtinclialik, gisqa muddatga berkiladi. Bu trigger vaziyatininf
o'zgarishi va lampa L2 ning impuls tugunga gadar berk golishi uchun
yetarlidir.

Haqigatan ham, L2berkilishi bilanoq, £/,he kuchlanishi ortadi va L
lampa o‘chadi. Bu holda UM, ning gaymati keskin kamayadi va /
lampaga manfiy siljisli kuchlanishini blokirovka gilishni to‘xtadi. Natijad.
L2lampa impuls kuchlanishi ta’sirida emas, aksincha £/4 kuchlanishning
ta’sirida berkiladi. Keyingi impuls kelgunicha trigger, maksimal £djd W
minimal U ..

0 1947- yilda BELL la-
boratoriya xodimlari
V.Shokli, J.Bardin V.Ber-
teyn tomonidan birinchi
tranzistor kashf etildi.
1948- yildan esa elektron
lampalar o'rniga kashf
etilgan tranzistorlar qo'l-
lana boshlandi va shu
sababli 2- avlod EHMlIlari
«Tranzistorli» deb nomlan-
gan.

O'zbekiston-Shveysariya «Kasbiy ko'nikmalarni rivojlantirish» loyihasi

37

O‘tganidan keyin kirishga musbat impuls kelib tushadi va u L2lampani
yana ochadi. Trigger dastlabki vaziyatga gaytadi.

Potensial (statik) triggerning to‘la

sxemasi 4.2- rasmda keltirilgan. Bu sxema
sirnmetrik hisoblanadi. Undagi siljish
kuchlanishlari /%ilCdl yacheykasi orgali
yuzaga keltiriladi, teskari aloga kuch-
lanishlarini blokirovka giluvchi C kon-
densatorlar, triggerni bir vaziyatdan
boshga vaziyatga o'tishini tezlaslitiradi.
Trigger faqgat bir qutbli impulslar ta’siri-
dagina vaziyatini o'zgartiradi. Berilayot-
gan impulslarning qutbliligi tranzistor
to'ri bilan belgilanadi.

Dinamik triggerlar ham ikkita va-
ziyatga ega. Bu holda bitta vaziyatda
chigishdagi kuchlanish nolga teng; bosh-
gasida esa - impulslarning uzluksiz ketma-ketligi ishlab chigariladi.

Texnikada tunelli diod, tiratron yoki magnit elementlardan yig'ilgan
triggerlar go'llaniladi. Triggerning bir vaziyatdan boshga vaziyatga o'tishi
bilan kuzatiluvchi, ishga tushishi, kuchlanishni tranzistor kollektori yoki
bazaga, ishga tushirishning maxsus sxemasi orqali, uzatish bilan amalga
oshiriladi. Ishga tushirish sxemasini ishlashi uchun kerakli amplituda va
uzunlikdagi impulslarni shakllantirishga imkon beradigan elementlarni
(kondensator, resistor, diod, tranzistor (4.3- rasm) va impuls
transformatorlarini) o'zida mujassam qiladi.

Triggerni ishga tushirishning ikkita ko'rinishi mavjud: alohida va
hisobli (umumiy). Alohida ishga tushirishda chap va o'ng tranzistorlarga
impulslar navbatma-navbat uzatiladi. Ikki se-
riyadagi impulslar go'llaniladi. Ular vaqt oralig'i-
da shunday joylashganki, bir seriya impulslari-
ning maksimumlari boshqa seriyadagi impulslar
o‘rtasidagi intervalgato'g'ri keladi. Birinchi seriya
impulaslari (ular triggerning o'ng tranzistoriga
kelib tushadi), yoki uning nolinchi vaziyatini gayd
etadi yoki shu vaziayatga o'tkazadi (bir holda
chap tranzistor «I» vaziyatga o'tadi). Shunday
gilib, triggerlar navbatma-navbat bu vaziyatdan
'kkinchi vaiyatga o'tadi. Agar alohida ishga
tushirishda fagat bir qutbli impulslar uzatilsa,

kuchlanishlarni bargaror ushlab turadi. Bir oz vac]l triggerning vaziyatida o'zgarish bo'Imaydi.

4.3- rasm. Tranzistor.
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Hisobli ishga tushirishda bir seriyadagi impuls liar |kkala tranzistorga. yozilgan. Sxemaning hisoblashning kirishiga ikkinchi impuls kelib tushishi
Bir vagtning e'zida uzatiladi. By hoida har bl..r...l.mp.u.l.s...tnggemn ishga bilan birinchi_ trigger «0» vaziyatga g'tadii- Bu holda ku@mhamish, URing
tushishini v@ uni Mr ¥érikisidlan beshga vaziyatga e'tishini ta’minlaydi. chigishida nolgacha kamayadi va kondensatoronali ikximahi trigd¥rning
Ayrim hollarda trigger chigishlarining biriga parallel ravishda signal (ijsob kirishiga ishga tushirish qutbiyligining impulsi kelib tushadi Ikkinchi
(neon) lampasi yogiladi. U +..1«. 1am paning yogilishiga garab triggerning trigger «1» vaziyatga o'tadi va sxemada 0010 soni yoziladi. Sxemaning
vazivati nagida xulosa chigarish mumkin. Masalan lampa yonsa — «1», Kirishida uchinchi impuls uni 0011 vaziyatga, to'rtinchi impuls 0100

o'chsa — «0» (kuchlanish yo'qoldi) bo'ladi

4.2.

4.4- rasm. CP2 turdagi
hisoblagich.

4.5- rasm. C2 turdagi
hisoblagic’

20-

vaziyatga va hokazo 1111 vaziyatga o'tkazadi.
Agar triggerning chiqgishlariga neon lampochka ulansa, hisoblagichda
Impuls hisoblagichlari yozilgan, ikkilik sonni o'gish mumkin. Bu sonni kerakli vaziyatda
mashinaning boshga blokiariga uzatish uchun triggerlarning chigishlari
Impulslar sonini ikkilik kodda aks ettirisl «WVA» mantiqiy ko'paytirish sxemasiga ulanadi. «O'gish» gisgichida
va hisoblash uchun hisoblagich qo'llaniladi kuchlanish nolga teng bo'lgan holda son hisoblagichda saqglanadi. Chunki
4.4-4.5- rasmlarda turli xil hisoblagichla @/A» sxemalari signallarni o'tkazmaydi. O'gish impulsi uzatilganda,
keltirilgan. Hisoblash jarayoni sxemas,,0zining» triggeridan, «VA» sxemalari ochiladi hamda yozilgan son
4.6- rasmda keltirilgan. Har bir trigger sonnintjste’molchiga beriladi.
bitta razryadini aks ettiradi, shuning uchur  Qarab chigilayotgan sxemada har bir impuls triggerlarni ketma-ket
ko'rilayotgan sxema hisoblashni maksimal to'i ishlashiga olib keladi. Xususan, agar 0111 soni yozilgan bo'lsa, kelgan
razryadli ikkilik son 1111 (o'n besh) ga gadajmpuls barcha to'rtala triggerlarni ketma-ket ishlashga majbur giladi,

amalga oshira oladi. ;gjigra natijada 1000 soni o'rnatiladi. Ko'p razryadli (uzun) vaqt
Hisoblashni boshlashdan awal triggernmnisoblagichlarida trlggerlarnlng ketma ket ishlashi magsadga muvofia
m< o e i . livim ilei Karildrliimor Clnann!n»

u '»..M ~ MHU n uciudyuigan oiniK aarnol «erkin»

vaziyatini tasdiglaydi. Bu hisoblagichda Ikkil azryadda o z joyini topadi, o'ngdagi razryadlarning barchasi esa bir

son 0000 yozilganini bildiradi. agtda nolinchi vaziyatga keltiriladi.
Hisoblashning kirishiga birinchi impul 1

tushishi bilan o'ng chekka trigger «1» vaziyatg. W 4.3. Registrlar

o'tadi. Kuchlanish uning chigishida «0» dar]

«1» gacha ortadi. Bu holda ikkinchi triggerni. b° lganda son to g r. yoki teskari

kirishiga kondensator orqali impuls kelad *fa 4'!'* mumkin. Registrni, sonni chap 0 Bitta ikkilik sonni
yozish va saglash uchun

Uning qutbiyligi shundayki, ogibatda ikkincliT 0 1gga bir yoki bir necha razryadga surish mo'liallangan, mantigiy

trigger i S tushn,aydi Sxemada 0001 so,*»"™ almashtmsh uchun ishlatish uturakin.  gjement va triggeriardan
2ining shinasi bo'ylab bir vagtda kelib jhorat sxema registr

1 t i Is adigan (parallel kod) uning razryadlari, deyiladi
VA VA VA VA ,ta shinadagi impulslar ketma-ketligiga
| | anadi (ketma-ketlik kodi). Registrda teskari: ketma-ketlik kodi
4 atlel kodga almashtirishni amalga oshirish mumkin.
T T a N 4-7- rasmda registrning, to'g'ri va teskari kodlarda sonlarni yozish
\z v 3 wash va chigarish sxemasi keltirilgan. Sonlarni, «Tashlash» shinasiga’
rnat B” aVVal impuls beriladi va barcha triggerlar nolinchi vaziyatga
4 6- rasm. To‘rt razryadli ikkilik sanoQ sisteniasiga asoslangan il So'ngra impuls «gabul gilish» shinasiga beriladi va

hisoblagich sxemasi:

1—sanash; 2—tashlash; 3—hisoblashning kirishi. ayotgan son razryadlari «VA» sxemasi orqali tegishli triggerlarga
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kelib tushadi. Agar son razryadida bir (impuls), yozilgan bo‘lsa trigger
birlik vaziyatga, agar razryadda 0 (impuls yo‘q) yozilgan bo'lsa, nolinchi
vaziyatga o'rnatiladi. Son bunday holda, tashlash impulsi kelib tushgunga
gadar saglanadi. Agar sonni to'g'ri kodda yozish kerak bo'lsa, impuls
«To'g'ri kodda chigarish» shinasiga uzatiladi. Bu holda triggerlar o'ng
chigishlarining signallari «VA» sxemasi orgali iste’molchiga kelib tushadi
Teskari koddagi son xuddi shunday o'giladi, fargi fagat shundaki, o'qgisl,
triggerning chap chigisblaridan amalga oshiriladi.

4.7- rasm. To‘g‘ri va teskari kodlarda ikkilik sonlarni gabul qgilish,
saqlash va chigarish uchun rcgistr sxemasi (gabul qilish Kirishlarida
son 1010 ga teng): 1—teskari kodda chiqarish; 2—to'g'ri kodda chiqgarish;
3—tashlash; 4—qabul qilish.

4.8- rasmda siljuvchi registr sxemasi keltirilgan. Sxemaga vazif:
impulsning o'tishrni sekinlashtiruvchi, to'siq chizig'i D qo'shilgan
Registrda 1010 soni yozilgan bo'lsin. «Siljish» shinasiga, barclia
triggerlarni nolinchi vaziyatga o'rnatuvchi impuls beriladi. 0 vaziyatdagi
triggerlar shu vaziyatda qoladi, 1 vaziyatdagi triggerlar ishga tushiriladi
va 0 vaziyatga o'tadi.

Impulsni D chizig'ida ushlab qolish uchun sarflanadigan vaqt bilan
aniglanadigan, ayrim bir muddat davomida triggerlarning barchasi sin
vaziyatda bo'ladi. Trigger ishga tushirilishi jarayonida uning chigishicU'
impuls ishlab chigiladi. Bu impuls to'siq chizig'ini o'tib, o'ng qo'shn
triggerning hisob kirishiga kelib tushadi va uni «1» vaziyatga o'tkazadi
Natijada registrda berilganiga nisbatan bir razryad o'ngga siljigan, 010>
soni yoziladi.

Agar «siljish» kirishiga siljuvchi impulslar seriyasi berilsa, yozilg;'1
sonni registrdan «sigib chigarish» mumkin. Bu holda har bir siljuvdl
impulsga, o'ng chetdagi trigger chigishida ketma-ket, sigib chigi
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4.8- rasm. Siljuvchi registr sxemasi.

rilayotgan razryad giymatiga bog'liqg ravishda, «0» yoki «I» mos keladi.
Shunday qilib, o'ng chetdagi trigger chigishida registrda yozilgan sonning,

bosgichma-bosqich kodi ishlab chigiladi.

Sxemani mantigiy elementlar bilan
kuchaytirib, sonni nafagat o'ngga, balki
chapga ham suruvchi va parallel kodni
ketma-ket kodga almashtiruvchi registr
hosil gilish mumkin.

4.4, Summator

Arifmetik qurilmaning asosini ikkita
ikkilik sonni qo'shish uchun mo'ljallangan,
summator tashkil giladi. Sonlarni go'shish
razryadlar bo'yicha amalga oshiriladi.
Shuning uchun summator bir razryadli
summator OC-3 lardan quriladi. U uchta
kirishga ega. Bu kirishlar ikkita bir raz-
ryadli sonlarni va ikkita ikkilik birlikni
go'shish oqibatiga yuzaga keluvchi uza-
tish birligini go'shish uchun kerak:
1+ 1= 10.

O'z navbatida, uchta kirishga bir
razryadli summator ikkita ikki kirishli bir
razryadli summator OC-2 dan tashkil
topadi (4.9- rasm).

OC-2 mantigiy qo'shish, ko'paytirish
va inkor sxemalaridan yig'iladi. Summator
mantiqiy elementlarining Kkirish va chi-
gishidagi signallarini bosgichma-bosqich
kuzatib, uning ishi quyidagi jadval bilan
Vozilishiga ishonch hosil gilish mumkin:

0+0=0; 1+0=1;
o+1=1,; 1+ 1= 0.

4.9- rasm. Kirishdagi
signallarning turli
kombinatsiyasidagi ikkilik sanoq
sistemasidagi sonlarni ikkita
kirishga moMjallangan bir
razryadli summatorining
sxemasi.

N - O'zbekiston-Shveysariya «Kasbiy ko'nikmalarni rivojlantirish» loyihasi



42

0cC-2
0OC-2
YOKI

4.10- rasm. Uchta kirishga
mo'ljallangan ikkilik sonlar bir
razryadli summator sxemasi:
1—ikkinchi tashkil etuvchi;
2—birinchi tashkil etuvchi;

3—avvalgi razryaddan ko'chirish;

4—yig'indi;
5—oxirgi razryadga ko'chirish.

4.11- rasm. Kirishdagi
signallarning turli
kombinatsiyasidagi uchta kirishga
mo’'ljallangan summator sxemasi.

Bu holda dastlabki uch vaziyatda
«ko'chirish» shinasida (4.9- rasmda quyi-
ga yo'nalgan strelka bilan belgilangan)
«0» hosil bo'ladi, oxirgi holda esa -
«1». Hosil gilingan jadval, birlikli katta
razryadga ko'chirishni inobatga olgan
holda, bir razryadli ikkilik sonlarni
jamlash jadvaliga to'lig mos keladi.

Uchta kirishga mo'ljallangan bir
razryadli summator sxemasi OC-3 (4.10-
rasm) ikkita OC-2 va mantigiy qo'shish
sxemasi YOKI dan iborat bo'ladi.

Quyidagi signallarning turli kombi-
natsiyasidagi OC-3 summatorining ishini
ko'zdan kechirib, u uchta bir razryadli
ikkilik sonlarni go'shilish jadvali orgali
yozilishiga ishonch hosil gilish mumkin.

0+0+0=0; O+1+1=0(l); 1+ 1+0=0(1);
0+0+1=1;, 1+0+0=1; 1+ 1+ 1= 1(12).
0+ 1+0=1; 1+0+1=0(1);

Bu yerda qgavs ichida ko'chirish
birligi belgilangan.

Kirish signalining mumkin bo'lgan
ayrim kombinatsiyalari 4.11- rasmda
ko'rsatilgan.

Bir razryadli summator sonlarni ket-
ma-ketlik kodida taxlash imkonini
beradi. Buning uchun ikki sonning bir
nomli razryadlari ketina-ket sxema kiri-
shiga beriladi. Qo'shish operatsiyasini
tezlashtirish uchun, ikki sonning barcha
razryadlari bir vaqtning o'zida juft-juft
jamlanadigan summatorlar go'llaniladi.
Bunday summatorning prinsipial sxemasi
4.12-rasmda keltirilgan.

Bir nomli (yoki siljigan) son raz-
ryadlari boshqaaiv qurilmasining buy-
rug‘i bo'yicha OC-3 ning kirishiga

uzatiladi. OC-3 larning miqdori sonlarning maksimal razryadliligini
aniglaydi. Har bir razryadlar juftligi va ko'chirish birligi (agar u hosil
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bo‘lsa) b> vaqtning o‘zida summa registriga yoziladi. Ko'p razryadli
sUnimator sxemasida ikki sonni go'shish vaqti, deyarli bitta razryadlar

juftini go'shish vaqtiga teng.

Ikki sonni go'shish operatsiyasiga sarflanadigan vaqtning bunday
gjyaqarashi arifmetik qurilmani sezilarli darajada takomillashtirish

hisobiga erishiladi.

Summator va registrlarni boshqaruv zanjirlari yordamida ulash orgali
Ico'paytirish va bo'lish qurilmasi hosil gilinadi.

4.12- rasm. Ko‘p razryadli summatorning prinsipial sxemasi.

4.5. Arifmetik qurilma

Ikkilik sonlar ishtirokida arifmetik va man-
tigiy operatsiyalarni amalga oshiruvchi EHM
blokiga arifmetik qurilma deyiladi.

Arifmetik qurilma elementlari bajarila-
digan asosiy operatsiyalar ikki sonni qo'shish,
ikki o'zgaruvchining mantiqiy funksiyasini
topish va razryadlarni o'ng yoki chapga
surishga keltiriladi. Bu operatsiyalarni bos-
gichma-bosqich qo'llab, ixtiyoriy migdordagi
sonlarni qo'shish, ayirish, ko'paytirish va
bo'lish hamda ko'plab o'zgaruvchilarning
Mantiqiy funksiyalarini aniqglash amalga oshi-
nladi.

Arifmetik operatsiyalarni bajarish aniqgligi
Kashina sonlarining razryadi miqdori va
sonlarni berilish shakllariga bog'lig bo'ladi.
Kashina sonlari («so'z») gancha ko'p

0 Sonlarni tabiiy, me‘-
yorlashgan va mashinada
yozilish usullarini ikkilik
sistemada ganday bo'li-
shiga misol keltiramiz:

Tabiiy yozuv:
1011,0010
10,101101
0,0010101101

Me'yorlashgan yozuv:
0,10110010-10,0°
0,1010110M0D
0,10101101 101

Mashina yozuvi:

00 10110010 00 100
00 10101101 00 010
00 10101101 11 010
a b c d
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0 100110 miqgdordagi razryadlar bilan berilsa, belgilangan
X razryadlar, razryad to‘ri chegarasidan tashqariga
1001 chiggan holdagi yaxlitlashda xato shuncha kam
1QA11Q bo'ladi. Razryadlar inigdorining ortishi parallel
a) 000000 kodlas.hda registr \{a yig'uvchi.«uzur.ﬂigi»ni yc.)k?
+ operasiyalarni bosqgichma-bosqich bajarish vaqtini
000000 orttirishni talab etadi. Shuni hisobga olish
100110 kerakki, razryad to'ri uzunligining ortishi, agar
101010110 uning sig'imi berilgan bo'lsa, mashina xotirasida
100110 saglanishi mumkin bo'lgan sonlar migdorininj:
X kamayishiga olib keladi. Shuning uchun, mashi
1001 nada ikkilik sonlarni yozish uchun razryadlar soni
b) . 100110 uning vazifasi va ishlatilish shartlariga binoan
100110 tanlanadi.
101010110 Mashina ishining anigligiga sonlarni berilish

shakli ham sezilarli ta’sir ko'rsatadi. Sonlarni
berilish shakli ikki xil bo'ladi: qayd etilgan vergulli
va harakatchan vergulli.

Qayd etilgan vergulli shaklda arifmetik qurilma sxemasi va operat
siyalar bajarish jarayoni biroz soddalashadi.

Harakatchan vergulli shaklda hisoblashlar anigligi ortadi va arifmetik
qurilma razryad to'ri unumliroq go'llaniladi.

Birinchi shaklda sonlarni yozishni tabiiy, ikkinchi shaklda esa
me’yorlashgan usuli go'llaniladi.

Me’yorlashgan sonlar mantissa va darajaga ega. Mantissa doimo
birdan kichik bo'ladi. U 0 dan boshga barcha son razryadlarni gamrab
olgan.

Daraja—mantissa ko'paytirilishi kerak bo'lgan asos darajasi. Daraja
vergulning sondagi haqiqiy o'rnini aniqglaydi.

Mashinada sonlarni yozish usulida ikkita razryad (a razryadi) mantissa
ishorasini yozish uchun ajratiladi (00-musbat, 11-manfiy). Bunda b
razraydida mantissa, ¢ razryadida daraja belgisi, d razryadida esa asos
darajasi yoziladi.

0,0010101101 soni sakkiz razryadli to'rga sig'masligiga ishonch hosil
gilish giyin emas. Ayrim razryadlar belgisi sig'masligi ogibatida hisoblash
anigligi pasaygan bo'lar edi. Chunki sig'magan razryadlar yo'gotilgan
bo'lar edi. Me’yorlashgan yozuv usulini qgo'llash, sonning barcha
razryadlarini saqlab golish imkonini beradi. Buning uchun sonlarni yozish
uchun go'shimcha mashina razryadlari kerak bo'ladi. Mashinaning
razryadlar to'ri ganchalik uzun bo'lsa, shunchalik foydadan holi emas

Hisoblashlarning ikkilik sanoq sistemasining afzalligi arifmetiK
operatsiyalarning soddaligi hisoblanadi.
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Ikkilik sanoq sistemasidagi sonlarni ko'paytirish jarayoni, chapga

X yoki bir necha razryadga surilgan, ko'payuvchini o'zini o‘ziga qo‘-

shishga keltiriladi. Bunda 000 000—nolli, 100110—xususiy hosila.

a) va b) misollarni tagqoslash shuni ko'rsatadiki, nolli razryadga
ko'paytirish xususiy hosilani o‘ngga bir xona surishga teng bo'ladi.
4.13- rasmda to'rt razryadli ikkilik sonlarning ko'paytirish

gijrilmasining prinsipial soddalshgan sxemasi keltirilgan.

4.13- rasm. To‘rt razryadli ikkilik sonlarning ko'paytirish qurilmasining
prinsipial soddalashtirilgan sxemasi.

Impuls «Siljish» shinasiga uzatilganda ko'paytiruvchi registrdan surib
chigariladi, yig'uvchining razryadlari bir xonaga siljiydi. Ko'paytiruvchi
registridan 1 «siqib chiqgarilsa», mantigiy ko'payish sxemasi «VA» ga
impuls kelib tushadi va ko'payuvchi o'z registridan yig‘uvchiga o'tadi.
Agar ko'paytiruvchi registridan 0 «sigib chiqgarilsa», «VA» sxemasi
yopiq bo'ladi va yig'uvchidagi son go'shilmagan holda siljiydi. Bu holda,
yig'uvchining uzunligi registrlar uzunligidan ikki marta katta bo'lishi
yoki hosilani yaxlitlash ko'zda tutilgan bo'lishi kerak. Agar sxemaga
kodlarni o'zgartiruvchi Kiritilsa va qo'shish emas ayirish amali bajarilsa,
ikkilik sonlarni bo'lish sxemasini hosil gilish mumkin.

fcj Nazorat uchun savol va testlar

1. Trigger nechta bargaror vaziyatlarga ega bo'ladi?

2. Agar lampa siljitish kuchlanishi bilan to 'lig berk bo 1sa, nima uchun
chigish kuchlanishlari Eaga teng bo'ladi?

3. Lt va L2lampalar, ularning to'riga musbat kuchlanish berilganda, bir
v°gtda o'chishi mumkinmi?

4. Lj lampa orqali tok oshirilganda, L, to‘rdagi manfiy siljishning mutlog
(iyniati ganday o'zgaradi?

\
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5. Kirish impulsli L, lampa berkilsa, L2lampaning toki ganday o zgaradi?
6. Triggerning kirishiga musbat qutbli impuls berilganda Udi kucnta-
nishining mutlog giymati ganday bo ‘ladi?
7. Resistr ganday operatsiyalarni bajara oladi?
8. Sonlarni yozishning me yorlashgan usulini barcha elementlarim sanab

9. Dinamik trigger statik triggerdan ganday farglanadi?

a) vaziyatlar soni bilan;

b) chigish signalining tavsifi bilan;

d) berilayotgan impulslarning qutbiyligi bilan;

e) kirish signalining tavsifi bilan.

10. Triggerni ishga tushirish sxemasining va2|fa5| mmadan lborat
a) kerakli amplitudadagi impulsni shakllantirish;

b) berilgan qutblilikdagi impulslarni shakllantirish;

d) ta’kidlangan funksiyalarning barchasini ta’minlash;

e} vazivatga garab sonini aniglash.

sopi berilggn,’
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a) bir; b) ikki;

d) uch; e) to'rt.

18. Registryordamida impulslar sonini sanash mumkinmi9

a) Mumkin; b) Mumkin emas.

19. 24- rasmdagi «gabul gilish» shinasiga «I» berilgan (o'ngdan

sanalganda) qaysi triggerlar ishga tushadi?

a) birinchi; b) birinchi va ikkinchi;
d) ikkinchi va to'rtinchi; e) to'rttalasi.

20. Tog ri va teskari kodda, bir vaqtning o‘zida sonni o'qib bo'ladimi?
a) bo‘ladi; b)bo'Imaydi.

21. Registrdayozilgan sonni ketma-ketlik kodida tasvirlash uchun «siljish»

shinasiga gancha impuls berish kerak bo1adi?

a) bitta; b) ikkita;
d) to'rtta; e) uchta.
22. 28- rasmdagi birinchi tashkil etuvchining registridan summatorga 1011

’ﬂ brivadaei bir autbli impulslar migdorini hisoblash uchun ishga Summa rei;éstnga qanday ggin kellb tushadi?

tushirishning gaysi bir turi go llanilacli.
a) alohida; b) hisobli;
@) alohidéi va hisedlir, o) dinamik.. i

12 Sxemada aalin strelka bilan tasvirlangan triggerning kmshi gandm qancha summator kerak bo 1adi}

ataladi? _ _
a) alohida; b) hisobli;
d) alohida va higgili; e) statik.

13 1023w sonini aks ettirish uchun kerakli triggerlar soni nechaga teng.

a) 24; b) 12;

d) 10; e) H023.

14. 22- rasmdagi o'ngdagi birinchi triggerning chigishidagi impuls hisot
kirishiga uchinchi impuls berilganda, gqanday qutbiylikka ega bo ladi.

a) ishga tushiruvchi; b) ishga tushirmaydigan,

d) to'xtatadigan; e) sekinlashtiruvchi. n

15. Hisob kirishiga beshinchi impuls kelib tushganda, o ngdagi ikknu
trigger ganday vaziyatga o'tadi?

a) «0» vaziyatdan «1» vaziyatga o4adi;

b) «1» vaziyatdan «0» vaziyatga o'tadi;

d) «1» vaziyatga goladi;

e) «0» vaziyatda qoladi. .9

16. Hisoblagich sxemasida «VA» sxemasi nima uchun kerak bo Iadl

a) sonlarni o'gish uchun;

b) sonlarni buyrugqga binoan o'gish uchun;

d) sonlarni go'shish uchun;

e) sonlarni ko'paytirish uchun;

17. Hisoblagich 1011 vaziyatda hisob kirishiga navbatdagi impuls kei
tushishi bilan nechta trigger o'z vaziyatini 0 zgartiradi9
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d) 1111, e) 10000,

2/3 Ikkita ikkilik sonni ketma-ketlik kodida go'shish uchun ganday va

8) bir dyHa &€-2;

b) bir dona OC-3;

d) bu sonning razryadliligiga bogliq;

e) bir dona OC-2 va ikki dona OC-3.

24. lkkita ikkilik sonni parallel kodda go Shish uchun ganday va gancha

summator kerak bo'ladi?

a) ikkita OC-2; b) ikkita OC-3;
® bu sonning razryadliligiga bog'liq; e) uchta OC-2.

25. Arifmetik qurilma ganday operatsiyalarni amalga oshiradi?
a) Kb'paytirish;

b) mantiqiy qo'shish;
d) ikkilik sonlarni razryadini siljitish;
s) yugoridagilarning barchasi.

*nioit; Regf r Vay' g‘uvchllarda triggerlar soni ortishi bilan hisoblashlar

4“S| gqanday o zgartiradi?
a) ortadi;

b) hisoblashlar aniqgligi triggerlar soniga bog'lig emas;
10 zgarmaydi;
e) kamayadi.
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XOTIRA QURILMALARI

5.1. Xotira qurilmalari hagida ma lumot

Sistema bloki
ija Kompyuterning asosiy
jsiti bo'lib, uning ichida
platasi, mikroprotses-

Xotira Xotira ragam kodida ifodalangan
axborotni qgabul qilish, saqglash va talafc
gilinganda uzatishga moMjallangan texnik
vositalar majmuidir.

Axborotni saglash uchun har xil /i
muhitlardan foydalaniladi. Xotira qui
masining sifati va uning biror j u
ishlatilishining maqgsadga muvofighgi un it
hajmi, tezkorligi, ishonchlilig.ga bog lg

0 tf gattiq disk (vnchedtefjra qurilmasining hajmi unda bir vaq i

tejKor va kesh xotira mik-
jisxemalari, har xil tashqi
Lfilmalar ishini bosh-
1gfadigan elektron sxe-
I3lar (kontrollerlar yoki
(japterlar), elektr ta’'min-
jOrchi blok va disk
“rituvchilar bor.

Mikroprotsessor yoki
prosessor

0 Kompyuter ishini bosh-
grish, barcha hisob-ki-
fjDar va buyruglarning
jaarilishini ta’minlaydi. U
idchkina, to'rtburchak
geliran sxema sekundiga
Uf necha yuz million
jinellami bajaradi. Uning
tezig Megagertslarda
soblanadi va protsessor
(timidan keyin yoziladi
laslan Pentium 700.

- rvrhcbisinn-Stwevsariya

saglanishi mumkin bo'lgan axborot birr
larining eng katta soni orgali amqlarui
hamda bayt, kilobayt (Kbayt) va megaba\
(Mbayt) ifodalanadi Xotira qurilmasinin.
tezkorligi murojaat vaqti va to'la sikl vac
bilan ifodalanadi, ishonchlihgi esa konstruk
" vi axborot ishonchliliklari bilan belgilanau
tivva ax t .Imalarjnj turlicha turkumlasi

mumkin;
1 Axborotni saglash fizik muhit

bo'yicha xotira qurilmalari quyidagi turlarg.
bo'linadi: o ) iTWnin
- magnitli xotira qunimalar. Ularnn

xotira elementlari-ferrit xalgalar,
Xxuuiu blv' I'v,“

plastinka ar, yup <

fei"”
magnit piyonka asosi~re‘proq ishlatiladigan gismi nusxasini

2. Murojaat usullari bo'yicha quyidagi xotira qurilmalariga ajratiladi:

— ixtiyoriy foydalanuvchi;

— siklik foydalanuvchi;

— ketma-ket foydalanuvchi.

3. Axborotni joyihalashtirish va gidirish usuli bo'yicha xotira qurilma
idresli va adressiz xotira qurilmalariga ajratiladi. Hozirgi zamon xotira
qurilmalarining aksariyati adresli bo'lib, ularda murojaat joyi katak
adresi orgali aniglanadi.

4. EHM da bajaradigan vazifalari bo'yicha quyidagi xotira qurilmalari
mavjud:

— o'ta operativ xotira qurilma;

— operativ xotira qurilma;

— buferli xotira qurilma;

— tashqgi xotira qurilma;

— o0'zgarmas xotira qurilma.

Tezkor xotira kompyuterning muhim gismi bo'lib, protsessor undan
amallarni bajarish uchun dastur, berilganlarni oladi va amalni bajarib,
natijani yana unda saglaydi. Shuni alohida ta’kidlash lozimki, kompyuter
o'chirilsa, tezkor xotirada saglanayotgan dasturlar va berilganlar yo'q
bo'lib ketadi.

Doimiy xotira. Ma’lumotlarni doimo saglash uchun foydalaniladigan
qurilma vinchester deb nomlanadi (BIOS-Basic Input- Output System
- kiritish chigarishning asosiy sistemasi). Bunday xotiradan fagat o'gish
mumkin. Shuning uchun ham u ROM (Read Only Memory — fagat
o'gish uchun) deb ataladi. IBM PC Kompyuterlarda bu xotira kompyuter

jihozlarini ishlashini tekshirish, operatsion sistemaning boshlang'ich yuk-
lanishini ta’minlash, qurilmalarga xizmat ko'rsatishning asosiy
lunksiyalarini bajarish uchun ishlatiladi.

KESH xotira. KESH xotira kompyuter ishlash tezligini orttirish
uchun ishlatiladi. U tezkor xotira va mikroprotsessor orasida joylashgan
bo'lib, uning yordamida amallar bajarish tezkor xotira orgali bajariladigan
amallar tezligidan yuqori bo'ladi. Shuning uchun kompyuter xotirasining

KESH xotirada saqlab turadi.
ANikroprotsessorning xotiraga murojaatida, avvalo, kerakli dastur va

yaratila i, xotira qurilma (bipolyai llcrilganlar KESH xotirada qidiriladi. Berilganlarni kesh xotirada gidirish
e mlrllean trlegerU|(|1Vaqt| tezkor xotlradaglga nisbatan ancha kani bol ani uchun KESH
unlpolyartm n~ » » gtj ancha Ram NTIUM - 2, 3

prinsipida%ilxotira qurﬁma) lar,
— kriogen xotira qurilmalar;
— ultratovush xotira qurilmalar;
— mexanik xotira qurilma (perfota-

perfokarta va hokazo) lar.

-Kari* ,p-n.u-na.arni ,,,llan.irish-

OrnPyuterIarda KESH xotira hajmi 512 K ni tashkil giladi.

aAVidcoxotira Videoxotira monitor ekranida video ma’lumot (videotasvir)

mi saqlab turish uchun ishlatiladi. Shuni aytish lozimki, videotasvirlar

IVhigsa rangli) kompyuter xotirasida ko'p joy egallaydi. Shuning uchun
xotira hajmi gancha katta bo'lsa, shuncha yaxshi.
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5.2.

b)
5.1- rasm. Ferrit halgasida
sonlarni yozish:
a) 1
b) 0 razryadni yozish.

5.2- rasm. O'zakli magnit
xotirasi.

Operativ xotira qurilmasi

Bevosita arifmetik qurilmada qo'llani-
ladigan sonlarni eslab qolish uchun registr-
lardan foydalaniladi. Registrning har biri bitta
ikkilik songa hisoblangan. Tanlash vaqti mikro
sekundlar bilan o'lchanadigan katta
miqdordagi sonlarni saglash uchun operativ
xotira qurilmalari go'llaniladi. Zamonaviy
operativ xotira qurilmalari konstruksiyasining
asosini, orasidan sim o ‘tkazilgan ferritli hal-
galar tashkil etadi (5.1- rasm). Sim orqgali tok
impulsini o‘tkazib, halgani (soat strelkasiga
nisbatan) to'g'ri va teskari yo'nalishda
magnitlash mumkin (5.2- rasm).

Bir yo‘nalishda magnitlangan halga in-
formatsiya birligini, boshqgasida nolni saqglaydi
To'siq ta’sirini bartaraf etish va yozilgan
informatsiyani sanashda yaxshi shakllangan
impulslarni olish uchun ferritli halga, to'g'ri
to'rtburchakka yaqin gayta magnitlanish egri
chizig'iga ega bo'lishi kerak (5.3- rasm).

Ko'rinib turibdiki, -/n dan +/n gacha
bo'lgan chegaradagi tasodifiy tokning halaqitli
ta’siri o'zakdagi magnit oqimi yo'nalishini
o'zgarishiga olib kelmaydi va Fning giymatiga
deyarli ta’sir ko'rsatmaydi. Hozirgi vaqtda
ferromagnit niateriallar to'g'ri burchakli gis-
terezie ilmog'i bilan olinadi. Halaqitl
ta’sirning operativ xotira qurilma ishiga ta’sir

5.3- rasm. Operativ xotira

qurilmasining ferritli

halgasini gayta magnitlanish

egri chizig*i.
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sxernaviy yechimlar hisobiga kamaytiriladi.
|L$asalan, ( 0 yoki 1) bitta razryadni yozish
uchun, mos ravishda qo'shilgan, ikkita
halgadan foydalanish mumkin.

Ikkilik sonlarni eslab golish va hosil gilish
uchun ferritli matritsaning soddalashtirilgan
sxemasi 5.4- rasmda Kkeltirilgan. , X2, X3},
X va Yr W Y3, Kishinalarning har biri

|
bo'yicha = tok impulsini uzatish mumkin.

Bunda Ic — ferritli halganing tok ishlashi
(qayta magnitlanishi). X2 Kimanzili bo'yicha
«1» va X4 Y{manzili bo'yicha «0» ni yozish
kerak bo'lsin. U holda X2va K shinalariga

Ic
bir vagtda — tok impulsi beriladi. Bu tok

halgani gayta magnitlashga yetarli emas. X2
va Ydshinalar kelishayotgan va tok impulslari
bir vagtda harakat giladigan halgaga to'g'ri
yo'nalishda magnitlanadi hamda «1» ni
saglaydi.

Agar XAva K shinalriga salbiy tok
impulslari (-//2) berilsa, X4va K shinalar
kelishuvidagi bitta halgaga ishlaydi va u
teskari yo'nalishda magnitlanadi hamda «O»
ni saqglaydi.

Xuddi shu tarzda matrisaning boshqga
yacheyka va sonlarini yozish mumkin.
Shunday qilib, har bir halgaga o'z manziliga
ega va u ikkita (Xva Y) sondan iborat hamda
bitta (0 yoki 1) sonni saqlaydi. Qandaydir
manzil bo'yicha yozilgan sonni sanash uchun,
masalan X2Y2ni, X2va Xshinalarga bir vagtda
salbiy tok impulsi (-//2) beriladi. Ko'rinib
turibdiki, bu impulslar, shinalar kesishgan
Joyda joylashgan halgachalardan tashqari,

51

Qattig disk yoki
vinchestcr

0 Qattig disk yoki vin-
chester (HDD) — doimiy
xotira. Vinchester nomi
birinchi  gattiq disk
nomidan kelib chigqgan
(1973- yilda IBM firma
tomonidan vyaratilgan
gattig disk nomi "30/30"
bo'lgan va bu mashhur
Vinchester miltig'ining
kalibriga o'xshar edi). Ular
hajm va ishlash tezligi bilan
farglanadi.

Tezkor xotira
mikrosxemalari.

0 Tezkor xotira mikro-
sxemalari (OZU) kompyu-
terning vagqtinchalik xotirasi
hisoblanadi.

boshga birorta halgachaning holatini o'zgartira olmaydi. Agar bu
halgachada «0» yozilgan bo'lsa, uning holati o'zgarniaydi. Chunki tok
"npulslari halga magnit ogimi bilan ustma-ust tushuvchi magnit ogimini
bosil giladi. Bu holda sanalayotgan shimming C qisqgichidagi kuchlanish
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Kesh xotira

0 Kesh xotira mik-
rosxemalari - kompyuter
tomonidan dasturlar
ishlash jarayonida ko'p
ishlatiigan ma’lumotlarni
saqglash uchun foydala-
niladi. Bu xotira tezkor
va doimiy xotira o'rtasida
joylashadi.

Yi Y2 Y]

5.4- rasm. Sonlarni yozish matritsasi

nolga teng. Agar X2Y2 halgada «1» yozilgan
bo'lsa, ikkita tok impulslarining bir vaqtdagj
harakati natijasida halga gayta magnitlanadi.
uning magnit oqimi +F dan —F gacha
o'zgaradi. Elektromagnit induksiya gonuniga
mos o'zgaruvhci magnit ogimi sanalayotgan
shina EDK (elektromagnit kuch) ni yo'nal-
tiradi, natijada «C» gisqichda kuchlanish (tok)
impulsi yuzaga keladi. Qaralayotgan holda
yozilgan informatsiya sanashda o'chiriladi.
EHMda sanalgan informatsiyani regeneratsiya
lash qurilmasi ham qo'llaniladi.
Eslab qolinadigan sonlar migdori mat-
ritsadagi ferritli halgalar soni bilan aniglanadi.
Chunki ularning manzillari ikkilik
sonlar ko'rinishida yoziladi,
halgalar soni 21 ga teng, bunda
n=1,2,3, ...

5.4- rasmda tasvirlang
matrisani bir razryadli sonlarni
yozish uchun qo'llash mumkin.
Parallel kodda ko'p razryadli
sonlarni sanash va yozish uchun har
bir razryadni o'zining matrisasi
kerak bo'ladi. Masalan, 45-razryadli
to'rda 45 ta matritsa kerak. Ular

vt bloktii hosil giladi, ya’ni kubni.
Bunday kubda yozish mumkin

bo'lgan sonlar migdori X*a& =Y*M-

Universal mashinalarda bitta emas, bir necha kubni o'rnatish ko'zda
tutilgan. Qo'shilgan kublar sonini o'zgartirish orqgali operativ xotira
hajmini o'zgartirish mumkin.

5.3. Tashgi xotira qurilmasi

Elektron hisoblash mashinalarida yechiladigan masalalar ganchalik
murakkab va turli-tuman bo'lsa, u shuncha ko'p miqdordagi sonlar
bilan ish ko'rishiga to'g'ri keladi. Zamonaviy ragamli elektron hisoblash
mashina (REHM) larida xotira o'n va yuz million sonlarni saglash va
hosil gilishga mo'ljallangan. Ferritli halgalarda bunday katta o'lchamdagi
to'plagich hajman katta va gimmat bo'ladi. Sluining uchun summatorlai
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~agmt tasma, baraban yoki disklarda quriladi.

Ular katta miqgdordagi sonlarni saqlash .
jnikonini beradi. Ammo ular kerakli sonni If-a*J,
tanlashda nisbatan kichik tezlikka ega.

Sonlarni sanash tezligi, berilgan manzil
bo'yicha, bunday qurilmalarda yuzdan bir Kotrollerlar
sekunddan to yuz sekundgacha bo'ladi. 5.5- .

. . 0 Kontrollerlar yoki
rasmda harakatlanayotgan tashuvchiga infor- adapterlar — ular har xil
matsiya yozish tamoyili keltirilgan. Yozib oluv- tashqi qurilmalar ishini
chi kallak qo'zg'almas qilib o'rnatiladi. Uning ta’'minlaydi. Ishlash
asosini chulg'amli magnit yumshoq materialli holatlari bilan farglanadi
s A . Lo (video plata, tovush plata,
o’zak tashkil qllaql. O'zak havo tIFQISh.Iga (.ega. tarmoq platasi va ...)
Tasma unga yopishgan holda, v tezlik bilan
harakatlanadi. O'zakning chulg'ami orgali tok
impulslari o ‘tkaziladi. Bu tok impulslari F
magnit oqimini hosil giladi. Magnit oqimi,
tasmaning magnit gatlami bilan chegaralanadi.
Tokning musbat impulslari tasmani bir
yo'nalishda magnitlasa, salbiy impulslar boshga
yo'nalishda magnitlaydi. Tasmaning inagnit-
iangan uchastkalari ikkilik informatsiyani
cheksiz uzoq muddat saqglaydi. Informatsiyani
sanashda kallakning magnit chulg'ami kuchay-
tirgichga ulanadi va uning chigish gismida
EYuK impulslari hosil bo'ladi. EYuK impuls- Ona platasi (materinskaya
lari o'zgaruvchi magnit ogimi bilan tavsifla- Plata) Mother board—
nadi. Magnit ogimi o'zakda harakatlanayotgan as°giLoblatiadfo
tasmaning magnitlangan uchastkalari yorda-
mida hosil gilinadi.

Tasmaning bir millimetr uzunligida bir necha o‘n birlik migdoridagi
ikkilik informatsiya joylashgan bo'lishi mumkin. Magnit kallak va
informatsiya tashuvchi o'rtasidagi havo
tirgishi gancha kichik bo'lsa, ruxsat etil-
gan yozuv zichligi shuncha yuqori bo*-

‘adi. Tashuvchi kallakka tegib turgan
holda eng katta zichlikka erishiladi, am-
JM0bu har doim ham magsadga muvofiq
°oilmaydi. Chunki bu holat ularning
Ishga yaroqglilik muddatini gisqgartiradi.

’\a}gnl'FIl barabanda}gll xotira qurilma- 5.5- rasm. Harakatlanayotgan
Sinjng ishlash tamoyili 5.5- rasmda ko'r-  magnitli tashuvchiga ma'luinotni
Sati‘gan. Magnitli silindr elektrodvigatel magnitli yozuv sxemasi.
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yordamida aylanma harakatga Kkeltiriladi. Minutiga bir necha mingga
yetuvchi aylana chastotasi doimiy bir xil ushlab turiladi. Silindr
yasovchilari bo'ylab magnit kallak g'ilof o'rnatiladi. Kallaklar soni
mashinada gabul gilingan (ikkilik sonning) razryad to‘rining razryadlar
soniga teng.

Bundan tashqari, bitta kallak sonlar manzilini sanash va yozish uchun
go'llaniladi. Bu kallak yordamida barabanning eng chekadagi yo'lchasiga
birliklarning sinxronlashtiruvchi ketma-ketligi yoziladi.

So'ngra kallak sanash rejimiga o ‘tkaziladi va kuchaytirgich orqali
impulslar hisoblagichiga ulanadi. Hisoblagich ko‘rsatkichlari, barabanning
har bir keyingi aylanishi boshlanishi bilan tashlanadi. Natijada uning
ko'rsatkichlari doinio (ikkilik son) silindr yasovchisining'tartib ragami
(manzili) ga teng. Unda istalgan vaqtda, magnit kaliakli g'ilof
joylashganiga ishonch hosil gilish mumkin.

Magnitli baraban xotira sig'imi yuz minglab ikkilik songa teng.
muloqgot vaqti esa sekundning yuzdan birgismini tashkil etadi. Universal
hisoblash mashinasi jamlanmasiga bir necha magnitli baraban kiritiladi.
va tavsifnomalari (sig'inining o'rtacha qiymati va harakat tezkorligi) |
ularni, ferrit halga va magnit tasma xotiralari o'rtasidagi bufer vositasi
sifatida qo'llash imkonini beradi.

Boshgaruv qurilmasi buyrug'iga ko'ra, istalgan paytda, magnitli:
tasmaning u yoki bi informatsiya massivi magnitli barabanga ko'chirib;
yoziladi. Keyinchalik uni tezlik bilan operativ xotira qurilmasiga uzatish
mumkin. So'nggi vagtlarda bu maqgsadda magnitli disklar keng
go'llanilmogda. Diametri 1 m bo'lgan bir necha disk bitta o'gqqa
mahkamlanadi. Informatsiya har bir diskning ikkala tomonidan yozib
olinadi. Magnit kaliakli oboyma uning radiusu bo'ylab joylashgan.
Mulogotning magnitli barabanlardagi kabi tezligida, magnit disklarga I
yozishdagi xotiraning hajmi, o'nlab million ikkilik sonlar migdoriga
gadar ortadi.

Yuz millioniab, milliardlab sonlar bilan o'lchanadigan, deyarli cheksizj
informatsiya hajmi magnit tasma to'plagichlarida saglanishi mumkin
Odatda, eni 35 mm bo'lgan tasma ishlatiladi. Berilgan informatsiyaning
buzilishi ehtimolini kamaytirish uchun, uni bir vaqtda tasmaning ikkita
yo'lakchasiga yoziladi. Yozish tugallangach, nazorat uchun yozilgan
yozuv o'qib ko'riladi, atigi ikkita, turli yo'laklardagi sonlar mos kelmasa i
yozuv o'chirib yuboriladi.

Sonning manzilida, avvalo, xonaning tartib ragami, so'ngra uninf
xonadagi tartib ragami ko'rsatiladi.

600 m gacha uzunlikdagi tasmalar kassetalarda saqlanadi. Ulartasin
uzatuvchi mexanizmga masalani yechishga gadar o'rnatiladi. BI
qurilmadagi tasmaning tezligi 2 m/s.
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Nazorat uchun savol va testlar

1. Nima uchun operativ xotira qurilmasining xotira hajmi o h minglah
sonlar bilan cheklangan ?

2. Nima uchun operativ xotira qurilmasining ferritli halga/ari gayta
inagnitiashning to'g'ri burchakii xarakteristkasiga ega bo'lish kerak?

3. Manzili bo yicha sonlarni yozish mumkin bo 1magan, ferritli matritsa
shinalardagi | tok impulsion giymati ganday bo'ladi?

4. Manzili bo yicha sonlarniyozish uchun mumkin bo ‘1gan, ferritli matritsa
shinalardagi I tok impulsion giymati ganday boadi?

5. 1016 razryadli sonlarni yozish uchun gancha ferritli halgacha kerak
bo'ladi?

a) 1000;

b) 16;

d) 16000.

6. Muloqot vaqgti | s mashina xotirasi qaysi turdagi tashuvchida ishlaydi?

a) ferritli halga;

b) magnitli baraban;

d) magnitli tasma.

7. Xotira qurilmasining sig'imi 200000 songa teng. U ganday turdagi
tashuvchida ishlaydi?

a) ferritli halqa;

b) magnitli baraban;

d) magnitli tasma.

8. Gabaritlar teng bo'lganda, quyidagi qurilmalardan gaysi biri katta
hajmli xotirani ta minlaydi?

a) ferritli matritsalar;

b) magnitli baraban;

d) magnitli tasma.

9. Parallel kodda magnitli baraban oboymasiga nechta magnitli kallak
0'matUadi?

a) razryadlar soniga teng;

b) razryad to'rining razryadlar sonidan bitta ko'p;

d) razryad to'rining razryadlar sonining ikkilanganligiga teng.

10. THQ tasmasining uzunligi 360 m2tasma uzatish qurilmasidagi tasmaning
har%kat tezligi 2 m/s. Informatsiyani tanlashning maksimal vagti nechaga
teng”

a) 3 minut;

b) 2 sekund;

d) 3 sekund.
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6. RAQAMLI VA KOMPYUTERLI
TEXNOLOGIYALAR ELEMENTLARI

6.1. Boshqaruv qurilmasi

Hisoblash mashinalarining takomillashib borishi bilan boshgaruvni
markazlashtirish magsadga muvofig bo‘lmay qoldi. Shuning uchun
zamonaviy mashinalarda dastur buyruqlarini ochish va tanlash markaziy
qurilmasini saqlagan holda markazlashmagan boshgaruv amalga
oshiriladi. Markaziy qurilma, odatda, arifmetik qurilma bilan birlash-
tiriladi va protsessor deyiladi.

Masinaning boshqga bloklari, protsesor signaliga binoan ishga
tushuvchi, o'zining boshqgaruv qurilmalariga ega. Universal ragamli
elektron mashinalarining boshgaruv qurilmalari quyidagi tashkil
etuvchilardan iborat: bajarilayotgan buyruq, navbatdagi buyrug manzili
va ayrim boshga axborotlar uchun registrlar; ijro zanjirlari bo'ylab
boshqgaruv signallarini tagsimlovchi buyruq deshifratori; buyrugning
bajarish tezligini aniglovchi, buyruqg bajarilishi uchun kerak bo'lgan
signal (impuls) larni ishlab chiquvchi, taktli impulslarni shakllantirish
bloki.

Deshifratorning kirishiga buyruq (ikkilik n-razryadli son) kelib tushadi.
Deshifrator chigishlarining soni 2" ga teng. Kirishdagi har bir songa
bitta gat’iy aniglangan chiqish zanjiridagi impuls mos keladi.

6.1- rasmda ikkilik sonning sakkiz chigishli uch razryadli birpog'onali
deshifratorini prinsipial sxemasi keltirilgan (23=8).

Har bir razryad triggerda saqlanadi va to'g'ri kod bilan triggerning
chap, teskarisi bilan o'ng chigishdan olinadi. Triggerning har ikki
chigishidagi «0» va «1» signallar «VA» mantigiy sxemasiga uzatiladi.
Ularning chigishdagi impuls barcha uchta kirishga birlik berilganda
paydo bo'ladi.

6.2- rasmdagi triggerlarda ikkilik son 110 (o'nlik sanoq sistemasidagi
olti soni) yozilgan. Birikkan shinalar bo'ylab signallarning o'tishini
kuzatib, uchta birlik fagat oltinchi «VA» sxemaga kelib tushishiga ishonch
hosil gilish mumkin. Boshga «VA» sxemalariga hech bo'Imaganda bitta
«0« uzatiladi. Demak, impuls oltinchi boshqgaruv shinasida paydo bo'ladi.
Triggerlarga boshga son kelib tushganda boshgaruv impulsi (tegishli)
boshga shinada paydo bo'ladi. Bir pog'onali deshifratorning kamchiligi
~ ikkilik son miqdoriga teng, ko'p sonli chigishga ega mantiqiy
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6.1- rasm. Bir pog‘onali dcshifrator sxemasi.

ko'paytirish sxemalarining kerakliligi hisoblanadi. Mantigiy elementlar
sonini orttirib, har bir element Kirishlar sonini kamaytirish mumkin. 35-
rasmda, ikki Kirishli «VA» elementlarida qurilgan, uch razryadli sonlarning
ikki pog'onali deshifratori sxemasi keltirilgan. Agar buyruq ko'p manzilii
bo'lsa, bir necha Kkirishli «VA» elementlarida ko'p pog'onali (piramida-
sirrton) deshifratorlar quriladi.

Universal mashinalarda o'nlab turli buyruglar go'llaniladi. Ular
arifmetik (arifmetik operatsiyalar, siljish, me’yorlashtirish), mantigiy va
ish (sonni arifmetik qurilmaga chagirish, sonni manzili bo'yicha yozish,
ma'lumotlarni kiritish va chigarish) buyruqglariga bo'linadi.

Har bir buyrugni bajarish bir gator bosgichlarni - mikroo-
peratsiyalarni bajarishdan iborat bo'ladi. Bitta mikrooperatsiya bitta
takt impulsiga mos keladi. Turli buyruglar mikrooperatsiyalarning ma’lum
bir ketma-ketligi tarzida bajariladi va ularning ko'p gismi umumiy
liisoblanadi. Bular summator yoki registrni nolga o'rnatish, operativ
(tezkor) xotira qurilmasiga murojaat etish, sonni registrga yozish, sonni
summatorga uzatish mikrooperatsiyalari.

Boshqgaruv sinxron va asinxron bo'ladi. Sinxron boshgaruvda har
Airbuyrug, eng «uzun» buyrugni bajarishga hisoblangan, takt impulslari
miqgdoriga bajariladi. Bu holda gisqa buyruqglarni bajarishda takt
IniPulslarining bir gismi go'llanilmaydi (o'tkazib yuboriladi). Asinxron
h°shgaruvda har bir buyrugqa kerak bo'lganicha takt impulslari sarflanadi.
I15u holda har bir operatsiyani bajarish uchun o'zining sxemasi yaratiladi.
~e3' rasmda shunday, boshgaruvning xususiy sxemasi keltirilgan.

Takt impulsli zanjirga uzatiladi. Zanjir to'siq (ushlab golish) chizi-
m‘fan iborat bo'ladi. Bu impuls ushlab qolish vaqti bilan tavsiflanuvchi
Int8rvallar bilan navbatma-navbat boshqgaruv shinalriga kelib tushadi.
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6.2- rasm Ikki bosqichli dcshifrator sxemasi.

Mikrooperatsiyalarni tanlash nihoyasiga yetgandan so'ng, impuls keyingi
sxemaga uzatiladi. Bu sxema boshqga buyrugning bajarilishini boshqgaradi.
Asinxron boshgaruvda, vaqt tejaladi. Bunga bo'sh takt impulslari
bo'Imasligi hisobiga erishiladi. Ammo, sezilarli darajada, apparatura
murakkablashadi.

Hozirgi vaqtda universal ragamli elektron hisoblash mashinalarida
ko'pincha, asinxron-sinxron boshgaruvning aralash usuli qo'llaniladi.

Boshgaruv shinalari

6.3- rasm. Asinxron boshgaruv jarayonining sxemasi.

6.2. Axborotlarni kiritish qurilmasi

Ragamli elektron hisoblash mashinalarida ikki turdagi ma’lumotlarni
kiritish qurilmalari ishlatiladi. Nazariy va amaliy tavsifdagi matematik
masalalarni yechishga mo'ljallangan mashinalarga axborot diskret (sonli)
shaklda kiritiladi.

Obyektlar va texnologik jararajonlarni boshgarish uchun mo'ljallan-
&n niashinalarga axborot fizik tavsifnoma va parametrlar ko'rinishida
kiritiladi hamda mashinaning o'zi uni sonli shaklga aylantiradi. Bunday
REHM Jarj raketa va aviatsiya, aloga texnikasi, transport, metallurgiya.
kimyo, neftni gayta ishlash, ozig-ovgat va boshga sanoat sohalarida
keng go'llaniladi. Uzluksiz fizik kattaliklarni diskret signallarga aylantirish
va aksincha, teskari jarayon uchun almashtirish asboblari ishlab chigilgan
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g..gamli axborotniJumladan mashinaning ishchi

rOgrammasini, uning uzoq muddatli xotirasiga
Airitish qurilmasini ko'rib chigamiz. Ikkilik
razryadlar kKo'rinishida berilgan axborot, Klavislili
perforatsion mashinalar yordamida qo‘lda qog'oz
tasma yoki karton gog'oz (perfokarta)ga aks
ettiriladi (6.4- rasm). Harbirsimvol (o'nlik ragam,
rus yoki lotin harflari, arifmetik yoki mantiqiy
operatsiya belgisi, tinish belgilari va hokazo)
teshiklarketma-ketligini - «1» va uning yo'qligini
«0» bilan kodlaydi. Yetti razryadli va besh belgili
telegraf kodlari eng ko‘p tarqalgan. Bu kodlarda
har bir simvolga yoki pozitsiya yettiyo'lakcha
ajratiladi.

Tasmaning eni —25 mm, uzunligi bir necha
yuz metr. Teshiklar doira shaklida, diametri —

1,8 mm. Kodlangan simvol bir satrni egallaydi. 64 _rasm perfOkarla

Standart o'lchamli (187x82 mm) perfokarta
960 ikkilik belgini 80 ta ustun ko'rinishida (har bir ustun 12 razryaddan
iborat) yozish imkonini beradi. Perfokartadagi teshiklar to'g'ri to'rt-
burchak shaklda (3,2* 1,4 mm) (to'g'ri to'rtburchakning bir uchi kesilgan).

Axborotni perfotashuvchilardan o'gish va mashina xotirasiga yozish
kontakt yoki fotoelektrik usul bilan avtomatik tarzda amalga oshiriladi.
Birinchi holda perfokartalar to'plami uzatish qurilmasining ustiga
taxlanadi va bu qurilma perfokartalarni ketma-ket, sonli satrlar migdoriga
teng, cho'tkali kontakt liniya ostiga suradi. Teshiklar o'tayotganda
kontakt uziladi, «1» ga mos elektron impuls hosil bo'ladi. Satrning
barcha razryadlarini o'gish bir vagtda amalga oshiriladi. Ikkinchi holda,
perfotasmadagi teshik fotoelementga yo'l ochadi (fotoelement yorug'lik
manbaining nuriga fokuslangan). Bulling natijasida tok impulsi hosil
bo'ladi.

Fototok impulsi elektron kuchaytirgich yordamida kuchaytiriladi
va REHMga kelib tushadi. Satrning barcha razryadlarini o'gish bir
vaqtda amalga oshiriladi. Buning uchun 5—8 fokuslovchi sistema va
fotoelementlar kerak bo'ladi.

Perfotasmadan fotoelektrik usul bilan,
axborotni o'qish tezligi 1000 satr/sekund bo'ladi.

Perfokartani go'llaganda axborotlarni o'gish
tezligi sekundiga 50 simvolgacha kamayadi.

Sanoat korxonalarida boshgaruv REHM

Vuqori samarali qurilma - ma’lumotlarni  6.5- rasm. Kompyuter
klaviaturasi.
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«0'qish» usuli bilan ta’minlangan bo'lishi mumkin. Bu holda, standart
blok yuzasida, rasm, simvol va galam bilan belgilangan boshqa belgilar,
fotoelementlar yordamida, impulsli ikkilik axborotga aylanadi. Bunday
o‘gish qurilmalari hisobiy hujjatlashtirish blankalarini sezilarli darajada
gayta ishlashni yengillashtiradi.

Elektron signallar ketma-ketligini, magnit kukunlari go'shilgan siyoh
bilan yozilgan, axborotga aylantiruvchi magnit o'qish qurilmalari ishlab

chigilgan.

6.3. Axborotni chigarish va aks ettirish qurilmasi

Monitorlar

0 Monitor — displey
yoki ekran deb ataladi.
Kompyuterdagi ma’iu-
motlarni ekran orgali
foydalanuvchiga yetka-
zish uchun xizmat qgiladi.
Monitorlar diagonal]
uzunligi (14, 15, 17 dan
27 dyumgacha) Va
nuqtalar o'rtasidagi
masofa (0,25- 0,39 rnm
gacha) bilan farglanadi.

Berilgan programma bo‘yicha ma’lumot-
larni gayta ishlashda, REHM da to'planayot-
gan axborot xotira qurilmasida ikkilangan son
yoki turli simvollarning ikkilik kodlari ko'rini-
shida saqglanadi.

Mashinaning tashqgi xotirasidan axborot
gog ‘oz yoki elektron-nur trubka ekraniga chi-
garish qurilmalari (monitorlar) yordamida
chigariladi. Bu qurilmalar axborotlarni kiritish
qurilmalari bilan birgalikda insonni mashina
bilan yoki mashinani inson bilan ikki taraflama
mulogotini ta’minlavdi.

Ikki turdagi chigarish qurilmalari mavjud:
axborotni mashina tilida, uni boshga mashina
tushunishi uchun qulay ko‘rinishda beruvchi
qurilmalar.

Birinchi holda chiqgarilayotgan axborot
avtomatik tarzda, perfokarta yoki perfo
tasmaga kodli teshiklar yordamida yoziladi.
Teshik hosil gilish mexanizmi, puansonni gayd
etuvchi yoki ozod giluvchi elektromagnitlardan
iborat. Satrga kodli teshiklarni teshgach.
mexanizm tasmani bir gadamga suradi
Qurilmada tasmani perforatsiyalash uchun —
sakkizta puanson (yo'laklar soniga teng) bor

Ulardan biri sinxronlashuvchi teshiklarni
teshishga mo'ljallangan. Perfokarta uchun
qurilmalarda puansonlar soni 80 tagacha

orttirilishi mumkin. Chigarish qurilmasi mashina tilida 300 satr\sekund
tezlik bilan tasmani perforatsiya giladi. Kartani perforatsiyalash minutiga
bir necha yuz karta tezligida amalga oshiriladi.
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IVIashinadan chigarilgan axborot saglanadi
va )<erak bo'lganda gayta-gayta qoMlanilishi
mumkin.

gir vaqtning o'zida bir necha mashinada,
I"ompleks masalani yechishda, ular o'rtasida
axborot almashihish, aloga liniyalari bo'yicha
kodli kuchlanish (tok) impulslarini uzatish
orgali amalga oshiriladi.

Inson uchun qulay boMgan shakldagi
axborotni olish, chigarish yoki ekran quril-
nialariga chiqarish orgali amalga oshiriladi.

Chigarish qurilmalari mexanik va mexanik
bo‘Imagan turlarga bo'linadi. IVlashinadan
cliigarilayotgan ikkilik sonlar o'nlik sonlarga
aylantiriladi. Simvollar ikkilik kodlaridan asl
holatiga keltiriladi. Bosib chigarilgan axborot
aniq belgilardan iborat bo‘ladi. U nurta’siriga
chidamli, issiglik va namlikka bargaror bo'ladi.
Bosgichma-bosqgich chigarish qurilmasi sifati-
da elektr yozuv mashinkalari, CTA -2M
turdagi telegraf apparati qo'llaniladi. Bunday
qurilmalarning ish tezligi soatiga 2000-2500 so‘z
bo‘ladi. Chiqgarish qurilmalari REHM ning
tezkorligini chegaralab qgo'ymasligi uchun
mexanik bo'lmagan bosib chigarish qurilmalari
go'llaniladi.

Magnitli grafik qurilmalar harf-ragamli
axborotni tezkor bosib chigarish uchun
gog'ozga qayd etilgan simvollarning yashirin
tasvirini o'tkazadi. Bu simvollar aylanuvchan
magnitli barabanda tok impulslari orgali
yaratiladi. Yashirin tasvir maxsus magnitli grafik
kukunda yuviladi. Magnitli barabanning
bo'shab qolgan uchastkasi magnit-sizlantiriladi
Va yangi yozuv uchun tayyorlanadi. Magnitli
gmfik yozuv tezligi sekundiga bir necha belgini
fashkil etadi. Bundan ham yuqori tezlikdagi

°sib chigarish (sekundiga o'n-yuzlab ming
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Suyuq kristalli monitor

0 Suyuq kristalli mo-
nitor — bir necha orga-
nik moddalarning ara-
lashmasidan hosil qilin-
gan maxsus birikma
bo'lib, elektr kuchlanish
ta’'sirida o'zining optik
hususiyatini o'zgartira
oladigan hamda tasvirni
birmuncha yorqginroq
ifodalaydi.

Sensorli (sczuvchan)
ekran

[73 Sensorli ekran — ek-
ranning kerakli gismiga
go'l barmoglari bilan
tegish orgali operatsiya
bajarish imkoniyatini
beruvchi monitor turidir.

elgi) ksegrofik va elektrografik bosib chiqgarish qurilmalari yordamida
er'shiladi.

Elektron-nurli trubkalar asosida yaratilgan ekran qurilmalari nafagat
e'8ili, grafik axborotni ham Kkiritish imkonini beradi. So‘nggi paytlarda
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axborotni, bir foydalanuvchi tomonidan o'z ish
joyidan Kkiritishni ham chigarishni ham
ta’minlovchi qurilmalar keng targalgan. Terminal
deb ataluvchi qurilmalar, hisoblash markazida
ham, undan sezilarli masofada (bir necha ming
kilometrgacha) ham joylashishi mumkin. So'nggi
vaziyatda terminalning hisoblash markazi bilan
alogasi sim yoki radioliniyalar, shu jumladan
kosmik aloga liniyalari orgali amalga oshiriladi

Insonning mashina bilan «tabiiy» mulogotini
o'rnatishga harakat gilinmogda. Bu mashinaga
kiritilgan va undan chigarilgan axborotning nutq
shaklida hosil gilinishi bo'ladi.

Edektron nurli trubka — displeyning elementi
hisoblanadi (6.5- rasm). Uning tomoshabinga
garab turgan old qismi ichki tomondan
lyuminofor bilan gqoplangan Lyuminofor, maxsus

Axborotni chigarish  rnodda bo'lib, unga tezkor elektronlar kelib
qurilmasi. tushganda nur chigarish qobiliyatiga ega.
Lyuminofor goplami uchta asosiy: gizil, yashil
va ko'k rang to‘plami ko'rinishida beriladi. Bu ranglarning (turli
proporsiyalardagi) birikmasi yordamida ixtiyoriy spektr rangini hosil
gilish mumkin.

Axborotni chigarish
qurilmasi (EKG).

ENT ustining il
Oynali kolbasir¥ » 1 .
Elcktroi gatlami
tojplar
—— 7 =
A Nigob
V] X/ i
/N I1
Elc ctr nurlar 11

6.5- rasm. Elektron nuri: trubka.

Lyuminoforning nugqtalarining to'plami uch-
burchakli triada bo'ylab joylashadi. Triada piksel
(tasvirini tuzuvchi nugta)ni hosil giladi (6.6- rasm)
Piksel so'zi inglizcha bo'lib (pixel- piktUre element)
«rasm elementi» degan ma’noni anglatadi.
6.6- rasm. Pikselli Piksellarning markazlari orasidagi masot;’
triadalar. monitorning nuqtali gadami deyiladi. Bu masoUl
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tasvir yaqqolligiga sezilarli ta’sir ko'rsatadi. Qadam gancha kichik bo'lsa,
yaqqollik shuncha yaxshi bo'ladi. Odatda, rangli monitorlarda bu gadam
g 24 mm ga teng bo'ladi. Qadamning bunday giymatida insonning ko'zi,
triada nuqtalarini «murakkab» rangning bitta nuqtasi tarzida, gabul
giladi.

Trubkaning garama-garshi tomonida (asosiy ranglarning soniga mos)
uchta elektron to'plar joylashgan. To'plarning uchchalasi ham yagona
pikselga «mo'ljallangan», ammo, ularning har biri, lyuminoforning «o'z»
nuqgtasi tomon elektronlar oqimini chiqaradi. Elektronlarning to'sigsiz
yetib borishi uchun, trubkadan havo sigib chigaradi. Ekran va to'plar
o'rtasida, elektronlar harakatini tezlashtiruvchi, yuqori elektr kuchlanishi
hosil gilinadi. Elektronlarning yo'liga, ekran oldiga nigob qo'yiladi.
Nigob — lyuminofor nuqtalari ro'parasiga joylashgan, ko'p sonli
teshiklari mavjud yupga metall plastinadan iborat. Nigob lyuminoforning
fagat tegishli rang nuqtalariga elektron nurlar tushishini ta’minlaydi.
To'plar elektr tokning giymatini va piksellarning nurlanish yaqqolligini,
signal boshgaradi. Bu signal videoadapterdan kelib tushadi.

Kolbaning elektr to'plar joylashgan
gismida gaytaruvchi monitor tizirni 1- gaiorP
kiyiladi. U elektr to'plamni navbatdan 2- qgator
hamma piksellarni pastdan tepaga ham
bir gatorni o'tishiga, keyin tepadagi
gatorning boshiga gaytishga majbur-
laydi (6.7-rasm). n-gatoif

Bir soniyada ko'rsatilgan qatorlar
sonini gator chastotasining ochilishi  6.7- rasm. Elektronlardastasining
deyiladi. Kadr chastotasining ochilishi c ran °ya,yuris
deb, tasvirning o'zgarayotgan kadr chastotasiga aytiladi. Oxirgi chastota
85 gersdan kam bo'Imasligi kerak. Aks holda tasvir titrashni boshlaydi.

Kolbaning elektron to'plar joylashgan gismiga, monitorning
buriluvchi tizimi kiydiriladi. Bu tizim elektron dastani, yugoridan pastga
gadar barcha piksellar bo'ylab harakat qilishga majburlaydi. U yana
yuqori satrga gaytib boradi va h.k. Sekundiga aks tasvir kadrlarini
o'zgarish chastotasi yoyilnianing kadrchastotasi deyiladi. Kadr chastotasi
85 Hz dan kam bo'Imasligi kerak. Aks holda tasvir bir tekis hosil
bo'Imaydi, ya’ni bir xil yaqqollik ta’minlanmaydi.

a Nazorat uchun savol va testlar

1. Buyrugning bajarilish tezligi nima bilan tavsijlanadi?
2. Besh razryadli ikkilik son deshifratori nechta kirish va chigishga
ega?

N _ O‘zbekiston-Shveysariya «Kasbiy ko'nikmalarni rivojlantirish» loyihasi



64

3. Deshifratorning kirishiga ikkilik son 10011 (buyruq) kelib tushdi. Qayu
chigishda boshgaruv impuls paydo bo'ladi?

4. Deshirofka gilinayotgan ikkilik sonlarning teng razryadida, qaysi
deshifratorda kirishlar soni ko'p bo'ladi?

5. Qaysi boshgaruvda buyruqgni bajarish vaqti gisqaradi?

6. Qaysi boshqgaruvda boshgaruv qurilmasi sezilarli darajada mumk
kablashadi?

7. REHM ning arifmetik qurilmasiga axborot ganday ko Ymishda kiritiladi?

a) diskret shaklda;

b) uzliksiz signalli ko'rinishida;

d) REHM vazifasiga bog'liq;

e) to'g'ri javob yo'q.

8. Tashqi hotira qurilmasiga axborot ganday qilib yoziladi?

a) klavishli perforatsion mashinalar yordamida;

b) avtomatik ravishda;

d) telegraf kod bilan;

e) disket signallar yordamida.

9. Telegraf kod bilan perfotasmaga yozilgan axborotnifotoelektrik usulda
o'gish uchun nechta fotoelement kerak bo'ladi?

a) 5; b) 8;

d) 16; e) bu tasmaning eniga bog'lig.

10. Pergokartadan axborotni o'gish uchun nechta cho'tkali kontaktlar
kerak bo'ladi?

a) 12 b) 960;

d) 700; e) 160.

11. Qanday hollcirda elektron-optik o ‘gish qurilmalarini qo "Hash magsadga
muvofiq?

a) hisobot hujjatlashtirish blankalarini gayta ishlash uchun;

b) ossillogrammani qayta ishlash uchun;

d) grafiklarni gayta ishlash uchun;

e) yuqorida ta’kidlanganlarning hammasi.

12. Mexanik (qo'lda) perforatorlar ganday magsadda qo'llaniladi?

a) axborotni Kiritish uchun;

b) axborotni chigarish uchun;

d) ma’lumotlarni kiritish va chiqarish uchun;

e) ma’lumotlarni saglash uchun.

13. Avtomatik perforatorlar ganday magsadda go'llaniladi?

a) axborotni Kiritish uchun;

b) axborotni chiqgarish uchun;

d) ma’lumotlarni kiritish va chigarish uchun;

e) ma’lumotlarni saqglash uchun.

14. Qanday qurilmalar REHMdan ma'lumotni inson uchun qulay
Ko Tinishda chigaradi?

a) klavish (tugmachali) perforatorlar;
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b) avtomatik perforatorlar;

<) yozuv mashinkalari;

e) mexanik perforatorlar.

15. Mexanik bo'lImagan chiqgarish qurilmalariga nimalar kiradi?
a) teletayp;

b) telegrafapparati;

d) elektr yozuv mashinkasi;

e) magnitli grafik bosib chigarish qurilmalari.

16. Mexanik chigarish qurilmalariga nimalar kiradi?
a) kserografik;

b) elektr grafik;

d) ekran;

e) avtomatik markaziy bosib chigarish qurilmasi.
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7. RAQAMLI VA KOMPYUTERLI
TEXNOLOGIYALARNING QO‘LLANILISHI

7.1. REHM ning texnik tavsifnomalari

REHMning muhirn tavsifnomalaridan biri - tezkorligi hisoblanadi,
U bir soniyada protsessor tomonidan bajariladigan operatsiyalar soni
bilan o Ichanadi. Universal REHM uchun bu tavsifnomaning eng Kkattal
giymati — soniyasiga yarini milliard operatsiya atrofida. Bir nechta
REHMni yagona kompleksga birlashtirgan holda —soniyasiga milliard-
lab operatsiyalar bajariladi. Bu avval hisoblashlarning kattaligidan deyarlij
yechish mumkin bo'Imagan masalani yechish imkonini beradi. Bundanl
tashqari, real vaqt masshtabida ishlaydigan avtomatik qurilma sistemalaril
bilan REHMni birlashtirish imkoniyati yaratiladi. REHM larninJ
tezkorligi sezilarli darajada kichik va soniyasiga o‘n mingdan milliongachi
boMgan operatsiyalardan iborat.

REHMning muhim tavsifnomalaridan biri operativ xotira sig'inij
hisoblanadi. Odatda, xotira sakkizta ikkilik razryadli yacheykalar]
bo linadi. Bu yacheykalar tartib ragamlari bilan belgilanadil
Yacheykaning tartib ragami uning manzili bo'lib xizmat qiladi, sig'inij
1 baytga teng bitta simvolni yozish imkonini beradi.

Mashinaning imkoniyatlarini baholashda u protsessorining razryadli liJ
muhim rol o ynaydi. Ikkilik sonni yozishga mashina gancha koj
razryadlar ajratsa, aniglik shuncha yuqori bo'ladi.

REHM boshgaruvini avtomatlashtirish, material-texnik ta’minol
energetika, transport, sogMigni saglash va maorif, shahar xo'jaligl
kutubxona ishi sistemalarida qo'llaniladi. Uning yordamida ob-havoj
daraklash, murakkab muhandislik-texnikaviy hisoblashlarni amaljj
oshirish, yangi mashina va mexanizmlarni (jumladan REHM/arni haj
loyihalash mumkin.

Hisoblash texnikasini rivojlanishining muhim an’analaridan W

hisoblash markazlari, boshqgaruvning avtomatlashtirilgan sistemal 'j ,

ma lumotlar tarmog'i bilan katta informatsion sistemalarni yaraij
hisoblanadi.

Zamonaviy kompyuter REHMIarining xotirasi hajmi bir soniyj
bajaradigan amallar tezligi, ma’lumotlarning razryad turida (yacHT
kalarda) tasvirlanishiga garab besh guruhga bo'lish mumkin:

- super kompyuterlar (Super Computer);
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— katta kompyuterlar (Manframe Computer);

— mini kompyuterlar (Minicomputer);
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— shaxsiy kompyuterlar (PC-Personal Computer);

— bioknot (noutbook) kompyuterlar.

Ba’zi REHM ning tavsifnomalari quyidagi 1-2-jadvallarda berilgan

7.1- jadval

Model EHM EC seriyali

REHMning
tavsifnomalari

O'rtacha tezligi.mingta 20 80 60 200

amal/s
Protsessor razryadi 8 8 32 32
OXQ hajmi,bayt 256 512 512 512

Egallagan maydoni.m 2 100 110 150 120

1020 1022 1030 1033

1040 1050 1060

380 500 1000
64 64 64
1024 1024 8192
200 250 300

Model mini-EHM

REHMning tavsifnomalari

M-400 M-6000

O'rtacha tezligi.mingta amalls 20 80
Protsessor razryadi 8 8

OXQ hajmi,bayt 256 512

Egallagan maydoni.m 2 100 110

7.2 Dasturlash haqgida tushuncha

Ragamli elektron hisoblash mashinasida
masalani yechish jarayoni, uni matematik
‘lodalash va funksiyalarni berilgan giymatlar
bilan bog'lovchi, tenglama yoki tenglamalar
sistemasini tuzishdan boshlanadi. So'ngra
masalani yechish usuli ishlab chigiladi. Bu holda
differensial, algebraik va boshga tenglamalarni
Vechishning sonli usuli keng qgo'llaniladi.

Dasturlash masalani yechish algoritmini
shlab chiqgish va uni algoritmik tillarning birida
Vozishdan iborat. Undan mashina tiliga o'giri-

7.2-jadval
CM-2 CM-4
60 200
32 32
512 512
150 120

1975- yilda Fortran
tili Jon Bekus tomo-
nidan yaratildi.

O'zbekiston-Shveysariya «Kasbiy ko'niknnalarni rivojlantirish» loyihasi



68

0 Dasturlash tillari ichi-
da standart talablarga
javob beradigan Algol tili
1959- yilda ishlab chi-
qgildi.

0 1965- yilda Amerika-
dagi Dortmund kollejida
J.Kemeni va T.Kurs Bey-
sik dasturlash tilini ishlab
chiqdilar.

0 1965- yilda Seymur
Peypert (Seymour Pa-
pert) LOGO tilini ishlab

chiqdi. LOGO bolalar
uchun mo'ljallangan
kompyuter tili hisob-
lanadi.

ladi. Dasturni tuzish bevosita mashina tilida
kamdan-kam hollarda va fagat cheklangan
murakkablikdagi masalalar uchun amalga
oshiriladi. Dasturlarni ishlab chigishda bir
turdagi masalalarni yechish va eng ko'p
tarqalgan funksiyalarni hisoblash uchun stan-
dart dasturlar keng qo'llaniladi. Eng ko'p
targalgan funksiyalarga trigonemetrik, ekspo-
nensial, logarifmik funksiyalar Kiradi.
Ma’lumotlarni ishlash bo'yicha, masala
yechimi jarayonini algoritmik tavsiflash ucluin
KOBOL ishlatiladi. Boshga algoritmik tillar
(YALS, SI, FORTRAN Kkabi) ham ishlatiladi.
Bu aniqlik hisoblashlardagi maksimal ruxsat
etilgan xatoliklar bilan tavsiflanadi. Agarxatolik
ruxsat etilgan chegaradan tashqgariga chiqgib
ketsa, mashina operatsiyalari soni yoki sonni
yozishdagi razryadlar miqdori orttiriladi. Bu

holda, sonlarni saglash uchun kerak bo'lgan xotiradagi yacheykalar
soni orttiriladi va masalani yechish vaqti sezilarli ortadi.

Apparatura ishining to'xtashi ogibatida dasturchi va operatorlarning
yanglishishlari natijasida yuzaga keladigan xatolardan qutilish uchun,
dastur ishga tushguniga qadar profilaktik ishlar amalga oshiriladi.

Dasturlash usullarining rivojlanishi operator usulini yaratilishiga olib

Shveysariyalik Niklaus
Virt 1970- yilda Paskal
tilini ishlab chiqdi.

0 1972- yilda Dennis
Ritchi «Bell Laboratories»
xodimi Si (Cu) tiliga asos
soldi.

5 \»

keldi. Unda masala yechiniining algoritmi
mantigiy sxemalarning algoritmik tilida yoziladi
va avtomatik tarzda mashinaga uzatiladi.

REHM ning matematik ta’minoti keng
go'llaniladi. Matematik ta’minot deganda,
yordamchi dasturlar komplekti tushuniladi.

Bunday dasturlarga REHM ning eng qulay
ish rejimini ushlab turuvchi, bir gator ishlar
ni bajarishda dasturchiga yordam ko'rsatuvclii
va ular uchun maxsus dasturlar ishlab chiqil-
magan holda bir gator masalalarni yechish
imkonini beruvchi dasturlar kiradi.

REHM ning unumdorligini oshirish usub
laridan biri multidasturlash hisoblanadi. U bir
necha masalalarni bir vaqtda yechishga mo'b
jallangan. Bunday imkoniyat mashinaning ayrim
bloklarini to'laroq yuklash natijasida yuzagl
keladi.
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r Masalan, bitta masalani yechish uchun ma’lumotlarni tashqi xotira
qurilmasiga yozish vaqtida arifmetik qurilma boshga masala uchun
arifmetik operatsiyalarni bajarishi mumkin.

7.3. Mikroprotsessorlar

Yangi tamoyillarni go'llanishi va integral
niikrosxemalar texnologiyasinining tako-
rriillashtiruvi, integratsiya darajasini shu
darajaga olib kelish imkonini berdiki, chizigli
o'lchami bir necha mm bo'lgan bitta kristall
hajmida yuz minglab aktiv va passiv elekt-
ronika elementlarini joylashtirish inikoni
tug'ildi. Bu holda miqgdorni sifatga o'tishi
ko‘zda tutiladi: arifmetik qurilma, mantiqiy
element va operativ xotira triggerlarini bosh-
garuv qurilmasi bilan organik birlashtirish
imkoniyati yuzaga keldi. Natijada chiziglar
uzunligi minimumga gadar gisqartiriladi va
boshgarishning ichki signallarini uzatish vaqti
gisqaradi. Turli matematik va mantigiy masa-
lalarni aniq va tezlik bilan yechuvchi, zanio-
naviy katta hajmli EHMIlardagi imkoniyat-
lardan kam bo'lmagan imkoniyatlarga ega
bo'lgan mikroprotsessorlar shu tariga yuzaga
keldi.

Bunday kristall axborotlarni Kkiritish-
chiqgarish qurilmalari yordamida avtomatik
boshgaruv tizimiga qo'shiladi va ularning
imkoniyatlarini cheksiz kengaytiradi. Mikro-
prosessorlarni qo'llash sohasi kengayib bor-
moqgda. Bunga mos ravishda MPlarga qo'yi-
ladigan talablar ham ortib bormoqda. Tabiiyki,
bitta, hatto ko'p funksiyali sxema ham,
texnologik va iqtisodiy cheklanishlarni hisobga
°lgan holda, amaliyot talablarini, ehtiyojini
gondira olmaydi. Ikkilik sonlarning razryadligi
ikki barobar orttirilsa, uning narxi o'n barobar
Ortadi.

MP o'zaro murakkabligi, imkoniyatlari va
giymati bilan farglanadi. Avtomatik boshgaruv
tizimidagi biror masalani yechish uchun

Shaxsiy
ragamli yordamchi

0 Palmtop (kaft) —
eng kichkina zamonaviy
shaxsiy kompyuter.
Kaftga bemalol joylasha-
di. Ulardagi magnit
disklar energiyaga bo-
g'lig bo'lib, elektron
xotira o'rnini egallaydi.
Oddiy kompyu-terlar
bilan almashinuvi aloga
kabellari bilan amalga
oshiriladi. Agar Palmtop-
ni doimiy xotirasiga ish-
chi dasturlar to'plami
yoziladigan bo'lsa, unda
shaxsiy ragamli yor-
damchi moslama (Per-
sonal Dijital Assistant)
kerak bo'ladi.
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Kirish-chigish
shinasi

7.1- rasm. Apparat boshgaruvli MPning prinsipial sxemasi

moijallangan MP turli avtomatik boshgaruv tizimlarida yoki mikro
EHMda qo'llanishga mo'ljallangan universal mikroprotsessordan
soddaroqdir.

Mikroprotsessorning eng muhim tavsifnomalari — razryadlilik va
tez harakat giluvchiligi. Razryadlilik axborot bilan ishlash va demak.
avtomatik boshqgaruv tizimi aniqligini belgilaydi. Tezkorlik esa ko'plab.
jumladan texnologik jarayonlarni boshgarish sistemalari uchun aha-
miyatli bo'lgan, real vaqt masshtabida qurilmaning ishlay olish
imkoniyatini bildiradi.

4, 8, 16, 32 razryadlikka ega MPlarda razryadlar sonini ikKig
ko'paytirish imkoniyati ko'zda tutilgan. Tezkorlik soniyasiga 200 000
dan 2 000 000 gacha operatsiya bajarilishini bildiradi.

Ikki turdagi MPlar keng qo'llaniladi: apparatli va mikrodasturli
boshgaruv qurilmali.

Apparatli boshgaruv qurilmali MPlar aniq belgilangan masala yoki
bir turdagi masalalarguruhini yechishga mo'ljallangan. Hisoblash jarayoni
va uning ish mantiqiy sxema eiementlarining ichki qgo'shilish tavsifi
bilan aniglangan bu MPIlar ishlatilish jarayonida o'zgartirilishi mumkin
emas. Apparat boshqgaruvli MPning asosiy bloklarini o'zaro ta’siri sxemasi
7.1- rasmda keltirilgan.

7.4. Arifmetik-mantiqgiy qurilma

sxema bloklari

K1S (katta integral sxema) kristaiini tayyorlash jarayonida shakl’
lanadigan, ko'p simli shinalar bilan bog'langan kristallning tashqi ulanish-
lari miqdorini kamaytirish uchun bitta liniyaning o'zi ma’lumotlarni
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British va chigarish uchun ishlatiladi. Maxsus

qurilma (sxemaga u kiritilmagan) Kiritish va

chiqgarish jarayonlarini vaqt bo'yicha bo'lishni

anialga oshiradi. Kirish ma’lumotlari (masalan,

avtomatlashtirilgan boshgaruv tizimining

avvalgi zvenosidan signal) boshgaruv quril-

masiga kelib tushadi. U arifmetik mantigiy cho‘ntak kompyuteri -
qurilma va registrlar tomonidan bajariladigan iPAQ 3150
belgilangan buyruglarni ishlab chigadi. MP

jshlashi natijasida olingan ma’lumotlar (chiqgish signali) kiritish-chigarish
shinasi orqali avtomatlashtirilgan boshgaruv tizimining keyingi zvenosiga
uzatiladi.

Registrlar guruhi umumiy go'llanishga moMjallangan registlar (odatda
ularning soni 16 ta) MPning operativ xotirasi bo'lib xizmat qiladi.
Razryadliligi va tezkorligi ularning soniga bog'lig. Maxsus registrlar
buyruglar hisoblash, natija belgisini ishlab chigarish va boshga ayrim
funksiyalar uchun qo'llaniladi.

Apparat boshgaruv MPlari bitta kristallda bajariladi. Mikrodasturli
boshgaruv MPlari universal vazifaga ega. Ular MP xotirasiga kiritiladigan
dasturlarga bog'liq ravishda turli matematik va mantiqiy masalalarni yechishi
mumkin. Ularning razryadlar turini uzunligi ham o'zgarishi mumkin.

Mikrodasturli boshgaruv MPlari, odatda, bir necha KIS kristallari,
jumladan, markaziy protsessor elementlari MPE bloki, mikrodasturli
boshgaruv bloklari MBB va mikrodasturlar uchun xotira asosida tay-

yorlanadi (7.2- rasm).

7.2- rasm. Mikrodasturli MP sxemasi MPE bloki bir necha
KIS kristallaridan iborat. Ularning har biri apparatli boshgaruv
MPga o’xshaydi.
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7.5. Mikrokalkulyatorlar

Mikroprotsessorlarning eng muhim qo‘llanish sohasi — Ragamli
EHM. Mikroprotsessor zamonaviy REHMning asosiy bloki hisoblanadi.
O'ta katta integral sxemalarning yaratilishi protsessor o'lchamini bir
necha o‘ng ming marta kichraytirish imkonini beradi. Natijada EHMning
o‘lchamini ham kichraytirish imkoniyati tug'iladi.

Asosini mikroprotsessor tashkil gilgan shaxsiy kompyuterlar va
cho‘ntak hisoblash mashinalari paydo bo‘ldi. Bunday mashinalar mikro
EHM deb yuritila boshlandi.

Albatta, kirish, chiqgish, ulanish qurilmalari va mashinaning tashqi
xotira qurilmasini mikroskopik o‘lchamlarga gadar kichraytirib bo ‘Imaydi.
Ammo energiya iste’moli, gabarit oMchamlari va massasi mikro
EHMIlarniki ES seriyadagi mashinalarga nisbatan bir necha barobai
kichik. Shu bilan birqatorda mikro EHMIlarning hisoblash imkoniyatlari
katta mashinalarning imkoniyatlaridan kam emas.

Mikro EHMning turlaridan biri mikrokalkulyator hisoblanadi
Dasturlashgan va dasturlashmagan mikrokalkulyator mavjud. 7.3- rasmda
dasturlashgan mikrokalkulyatorning funksional blok va shinalarining
sxemasi Kkeltirilgan.

Mikroprotsessor (MP) mikrokalkulatorning asosi hisoblanadi
Korpusda alohida bloklar tarzida OXQ, doimiy xotira qurilmasi (DXQ),
displey va klavishlar pulti joylashgan. Bloklarning o‘zaro harakati
klavishlar pultidan yoki OXQ dagi dasturdan BQ yordamida amalga
oshiriladi.

Magazin
g MP

Displey

ma'lu-

motlar

OXQ
Klavish <
pulti DXQ

7.3- rasm. Mikrodasturli M P

Programmalar
- OXQsi
J)
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I Mikroprotsessor bilan bevosita magazin
registrlari o'zaro ta’sirida bo'ladi. Ularga
ikkita ikkilik son, arifmetik operatsiyaning
buyrug va natijasi yoziladi. Magazindagi
sOn va buyruglar quyidan yuqoriga yoki
yugoridan quyiga qarab siljiydi. Klavishiar
pultida qo'lda kiritlgan yoki OXQ dasturi-
jan olingan navbatdagi son, magazinning
eng chetki registriga kelib tushadi. U golgan
sonlarni qo'shni registrlar tomon suradi.
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Bu holda, oxirgi registrdagi son sigib

chigariladi. DXQda klavishiar pultida v g UX
ko'rsatilgan operatsiyalarning dasturlari

gan operatsiy d et M w o o
saglanadi. Displey terilgan sonlar to‘g‘ri-
ligini vizual nazorat gilish va natijani sanash ¢ x«v CF
imkonini beradi. Ma’lumotlar OXQ va N O B [
dasturlar OXQ ba’zan bitta blokda birlash-
tiriladi. Dasturlashmagan mikrokalkulyator

7.4- rasm.

«Elektronika B3-19M», 7.4- rasmda tasvir-
langan, uchta registrga ega. Uning og'irligi
400g, o'zgaruvchan tokning 220 volti
manbayidan quwat oladi. Bundan tashgari u kimyoviy elementiardan

Mikrokalkulyatorning
funksional blok va shinalari.

ham quvvatlana oladi. «Elektronika MK-61» mikrokalkulyatornin  angi
modeli katta sonli registrlar, turli funksiyalarni hisoblash chun
mikrodasturlar to'plamiga ega. Mikrokalkulyatorlar muhandislik isob-

lashlarni bajarish uchun mo'ljallangan. Yanada kengroq imkoniyatlarga
mikro EHMIlar ega. Dasturlashgan mikrokalkulatorning ayrim

ma’lumotlari quyidagi 7.3- jadvalda keltirilgan.
7.3-jadval

Mikrokalkulyatorlarning tun

Parametrlar «Elektronika «Elektronika «Elektronika

B-34» MK-54> MK-56»
Mantissaning razryadligi 8 8
Daraja razryadligi 2 2
ADastur gadamlarining maksimal soni 98 98 98
ba?.’;i\t:iisrirrilglngetriﬁaokgﬁ;f;tlswlgqti 0.5 0.5 0.5
_ Massa, kg. 0,39 0,25 1,3
. Ta’'minot universal universal Tarmoq
Qo'llanishi ko'chma ko'chma Stol usti
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7.6. Mikro EHM

Mikro EHM — axborotga ishlov berishning universal vositasi bo'lib,
sanoat, qishlog xofjaligi, transport, aloga, tibbiyot, ta’lim, maishiy
xizmat sohalarida qo'llaniladi. Ular ilmiy, shu jumladan kosmik
izlanishlarni olib borishda keng qo'llaniladi.

Mik.ro EHMga, uning qo'llanilishi sohasini kengaytiruvchi, turli
qurilmalar ulanadi. Bunday qurilmalarga magnit tasma va ferroinagnit
disklardagi to'plagichlar, turli-tuman rangdagi ekranli displeylar, grafik
qurilmalar, printerlar, dastur bloklari kiradi. Agar mikro EHMga
avtomatik boshgaruv sistemasining zvenosi sifatida garalsa, kirishda
analog ragamli, chigishda ragam analogli o'zgartirgichlar o'rnatiladi.

Tashqgi qurilmalar va foydalanuvchi o'rtasidagi axborot almashisli
jarayonini unifikatsiyalash uchun mikro EHM tarkibiga yordamchi blok
va shinalar kiritiladi hamda ma’lumot almashishning standart qoidalari
o'rnatiladi. Bu bufer qurilmalar va ularni ishlash qoidalari interfeys
deyiladi. Odatda, interfeys sxemalar alohida kristallda shakllantiriladi.

Interfeys sxemasi boshqaruv signallarini shakllantiruvchi qurilma.
deshifrator va registrlarni o'z ichiga olib, ichki shinalar yordamida tashqi
qurilma shinalari va mikro EHMning umurniy shinasi bilan ulangan.

Mikro EHMIlar uchun tez harakatchanlik katta sig'imi, yuqori
saviyadagi dasturlash tillari tavsifidir.

7.7 Robototexnika

Sanoat robotining tashqgi ko'rinishi
7.5- rasmda keltirilgan. Qurilma manipulator,

0 Sanoat roboti—bu ushlagich, go'lda boshgaruv pulti, dasturli

odam jismi bilan hech
ganday umumiylikka ega
bo'Imagan ishlab chi-
garish mashinasidir).

Robot — turli xil
harakatlarni va odamning
ba’zi bir intellektual
funksiyalarini bajarish
uchun mo'ljallangan
texnikaviy kompleks
bo'lib u axborotlar tizimi
bilan boshgaruvchi ham-
da mantiqgiy-hisoblash
masalalarni yechish uchun
zarur bo'lgan boshgaruv
qurilmalariga ega.

boshgaruv bloki, energetik blok va bajarish
privodlaridan (ular korpusga o'rnatilgan)
iborat.

Robotning asosiy konstruktiv elementlari
quyidagilar hisoblanadi:

a) datchiklar (ular manipulator va ushlagich
harakatining fazoviy vaziyati, tezligi va boshga
parametrlarini o'lchash va nazorat gilish uchun
mo'ljallangan);

b) xotira qurilmalari (ular manipulator
harakati dasturlarini yozish va saqglash uchun
mo'ljallangan hamda ularda informatsiyani
tashuvchi sifatida perfotasma, magnitli bara
ban va magnit tasma qo'llaniladi);
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d) programmalashtiruvchi qurilmalar (ular o
robotni o‘gitish jarayonida programmani
shakllantiradi);

e) mexanik kuch va momentlarni ko‘p
zvenoli manipulator hamda ushlagichga
uzatuvchi elektrik, gidravlik yoki pnevmatik
sistemali dvigatellar;

0 katta sonli erkinlik darajasiga ega bajaruv
qurilmalari (ko'p zvenoli manipulatorlar,
ushlagichlar, g'ildirak yoki odimlovchi shassilar).

Quyidagi 4- jadvalda robotlarning ayrim
texnik tavsifnomalari keltirilgan.

7.5- rasm. Sanoat roboti.

7.4-jadval
Robotning modemi
Texnik tavsifnomalar
UM-1 «Universal - 50 M» PR-10 |
Erkinlik darajasi soni 6 5 4
Poziton anigligi,mm 2 =3 0,1
Yuk ko'tarish.kg 40 50 10
Talab etilayotgan quwat 7 8,5 0,5

bl Nazorat uchun savol va testlar

1. Texnologik jarayonlarni boshgaruvchi REHM uchun nima muhim
hisoblanadi?

2. Mashinada masala yechishga tayyorgarlikning ganday bosgichlari mavjud?

3. Korxona rejasini bajarilishi yakunini o tkazish bo yicha masalaning
yechimini algoritmini tavsiflash uchun ganday tilni go'llash men, adga muvofiq
bo'ladi?

4. Dasturda bo fishi mumkin bo ‘lgan xatolar sababini ko ¥sating.

5. REHM ning matematik ta'minoti deb nimaga aytiladi?

6. Mikro EHM ning ganday xossalari uni kosmik izjanishlarda keng
go ilanishiga sabab bo fadi?

7. Interfeys ganday qurilmalarni o z ichiga oladi?

8 REHM ning muhim tavsifnomalaridan birini ko Tsating

a) operativ xotira sig‘mi;

b) tezkorligi;

d) doimiy xotira sig'imi;
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e) gaysi aviodga mansubligi.

9. REHM laming tezkorligini Ko fsating.

a) 1.000-10.000;

b) 5.000-50.000;

d) 10.000-100.000;

e) 50.000-500.000

10. Xotira yacheykalarining o 1chamini ko fsating.

a) to'rtta o'n razryadli;

b) sakkizta ikkilik razryadli;

d) oltita olti razryadli;

e) o'n oltita to'rt razryadli.

11. Dasturni mashinaga avtomatik tarzda tarnslyatsiya gilishni gaysi til
ta'minlay oladi?

a) Beysik; b) Kobol;

d) Fortran; e) Yals.

12. Uzluksiz signallarni ikkiiik sonlar ketma-ketligiga aylantirib beruvchi
qurilma qaysi?

a) analog ragamli;

b) ragam analogli;

d) mikroprotsessor;

e) to'g'ri javob berilmagan.

13. Mikro EHM danfoydalanuvchi va mikroprotsessor o rtasidagi axborot
almashish jarayonini standartlashga ganday qurilma imkon beradi?

a) OHQ;

b) interfeys;

d) MPning apparat boshgaruv tamoyili;

e) DHQ.

14. Mikro EHM ning massa va o ‘Ichamlarini kichraytirishini nima
chegaralaydi?

a) MP; b) OXQ;

d) DXQ; e) kirish-chigish qurilmasi.

15. Dasturlashmagan mikrokalkulatorlarda ganday blokyo'q?

a) ma’lumotlarning OXQ si

b) dasturlar OXQ si

d) DXQ

c) MP

16. Dasturlashgan mikrokalkulyatorlarda sonlarni yozish uchun nechta
o'nli razryad qo'llaniladi?

a) 2; b) §;

d) 8 dan ko'p bo'lmagan;

e) 10 dan ko'p bo'Imagan.

17. MP lar tavsifli bo Igan tez harakatchanlikni ko 'rsating

a) sekundiga 50 000 operatsiya;

b) sekundiga 500 000 operatsiya;
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d) sekundiga 5000 000 operatsiya;
| e) sekundiga 50 000 000 operatsiya.
18. Qanday MPlar ko'p funksional vazifaga ega?
a) apparatli boshgaruv MP lari;
b) mikrodasturli boshqaruv MP lari;
d) bu razryadlikka bog'liq;
e) bu tez harakat giluvchanlikka bog'lig.
19. Universal MP lar uchun ganday sxema tavsifli?
a) bir kristalli; b) ko'p kristalli;
20. Avtomatik manipulyatorlarning o'ziga xos xususiyatlarini Ko 'rsating.
a) kam malakali va monoton ishlarda bitta ishchini almashtira olish
gobiliyati;
b) o'rganish ga qgobiliyatlilik, universallik;
d) sanab o'tilganlarning barchasi.
21. Robotlarni gaerda qo'llash kerak?
a) atom sanoatida;
b) metallurgiya va mashinasozlikda;
d) insonlar uchun og'ir va zararli sharoitlarda.
22. Ishlov berilayotganlar detalni fazada erkin harakat gilib siljishini
ta 'minlaydigan robot qurilmalarini ko 'rsating.
a) ko'p zvenoli manipulyator;
b) ushlagich;
d) shassi;
e) sanab o'tilganlarning barchasi.
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