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S h a rtli q o 'lia n ish la r

ShEHM — shaxsiy elektron hisoblash mashinalari;
AO — arifmetik qurilma;
OXQ — operativ xotira qurilmasi;
TXQ -  tashqi xotira qurilmasi;
BO — boshqaruv qurilmasi;
BP -  boshqaruv pulti;
КО — kiritish qurilmasi;
ChAQ -  cliiqarish va aks ettirish qurilmasi;
REHM — raqamli elektron hisoblash mashinalari;
MP -  mikroprotsessor;
AMO — arifmetik mantiqiy qurilma;
MPE — markaziy protsessor elementlari;
MBB — mikrodasturli boshqaruv bloklari;
KIS — katta integral sxema.

5 ^  O'zbekiston-Shveysariya «Kasbiy ko‘nikmalarni rivojlantirish» loyihasi
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К I R I S H

Zamonaviy ishlab chiqarish talab va ehtiyojlarini inobatga olgan, u 
bilan uzviy bog'langan, nazariy bilimlarni amaliy ko'nikmalar bilan 
boyitishga qaratilgan, kichik muxtassislarga moMjallangan o ‘quv 
adabiyotlarni yaratish shu kunning dolzarb masalalaridan biri boMib 
hisoblanadi.

Kasb-hunar kollejlarining texnik yo'nalishlari uchun moMjallangan 
«Raqamli va kompyuterli texnologiyalar» o'quv qoMlanmasi respub- 
likamizda ishlab chiqarish korxonalarida qo‘llanilayotgan raqamli va 
kompyuter texnologiyalarini tahlil qilish, ularning ishlash tamoyillari 
bilan tanishtirishga qaratilgan.

O'quv qo‘llanmaning birinchi mavzusi sonlarni turli sanoq sistema- 
larida ifoda etish, o'nlik, ikkilik, sakkizlik, o 'n  oltilik sanoq sistemalariga 
va sonlarni bir sanoq sistemasidan boshqa sanoq sistemasiga o'tkazish 
usullariga bag‘ishlangan.

Ikkfhchi mavzuda raqamli EHM ning strukturaviy sxemasi va ishlash 
tamoyili berilgan.

Uchinchi mavzuda mantiqiy funksiya va elementlar «YOKI», «VA», 
«EMAS, «YOKI-EMAS», «VA-EMAS» mantiqiy elementlari, ulab 
uzishlarning sxemalari hamda masalalarni yechish usullari keltirilgan.

To'rtinchi mavzuda raqamli va kompyuterli texnologiyalarning tashkil 
etuvchilari: triggerlar, impuls hisoblagichlari, registrlar, summator va 
arifmetik qurilmalar haqida ma’lumotlar berilgan.

Beshinchi mavzu xotira qurilmali haqida umumiy m a’lumotlarni 
o ‘z ichiga olgan. Unda operator va tashqi xotira qrilmalari haqida 
kerakli m a’lumotlar keltirilgan.

Oltinchi mavzuda raqamli va kompyuterli texnologiyalar elementlari: 
boshqaruv, axborotni kiritish, uni chiqarish va aks ettirish qurilmasi 
bayon qilingan.

Yettinchi mavzu raqamli va kompyuterli texnologiyalarning qoMla- 
nilishiga bagMshlangan. Unda REHMning texnik tavsifnomalari, davtur- 
lash, mikroprotsessorlar, arifmetik-mantiqiy qurilma sxerna bloklari va 
robotexnika haqidagi m a’lumotlarni keltirilgan.

^  0 ‘zbekiston-Shveysariya “ Kasbiy ko'nikmalarni rivojlantirish» loyihasi
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1.1. Sonlarni turli sanoq sistemalaridq ifoda 
etish usullari

Zamonaviy hisoblash texnikasida, o ‘nlik sanoq sistemasi bilan bir 
qatorda, boshqa sanoq sistemalari ham keng qo'llanadi. Наг qanday 
sonni chekli sondagi simvollar bilan aks ettiruvchi sistemaga sanoq 
sistemasi deyiladi. Sanoq sistemasida qo'llaniladigan simvollar raqamlar 
deyiladi. Agar sanoq sistemasidagi raqamning qiymati uningjoyiga bog'liq 
bo'lmasa, bunday sanoq sistemasi pozitsion bo‘lmagan sanoq sistemasi 
deyiladi. Pozitsion boMmagan sanoq sistemasida yozilgan sonning qiymati 
lining raqamlari o'rniga bog'liq bo'lmaydi.

Pozitsion sistemalarning qurilish tamoyili bir xil: a asos tanlab olinadi, 
natural qatorning dastlabki sonlarini yozish uchun a-1  ko'rinishidagi 
turli simvollar tanlanadi. Masalan, o'nlik sanoq sistemasidagi 2095 soni 
o ‘nlik sanoq sistemasida quyidagicha yoziladi:

2095 = 2 ■ 103 + 0 • 102 + 9 • 10' + 5 1 0 " ,  
ya’ni son ikki ming, to ‘qqiz o ‘nlik va besh 
birlikdan iborat.

Tuzilishi jihatidan pozitsion sistemalar bir- 
biridan farq qilmaydi, ammo ularning ba’zilari 
ayrim afzalliklarga ega. O 'n  ikkilik sanoq 
sistemasi o'nlik sanoq sistemasiga nisbatan 
«yaxlitlangan» hisoblansa, sakkizlik sanoq 
sistemasi ikkilik sanoq sistemasi bilan oddiy 
bog'lanish afzalligiga ega. Razryad simvollar 
sonini yozish uchun kerak bo'lgan miqdori 
bo'yicha eng tejamlisi uchlik sanoq sistemasi hisoblanadi. Hisoblashning 
ikkilik sanoq sistemasi o ‘ziga xos o'rniga ega: bu sistema eng kam asosga 
ega (sonlarni yozish uchun ikkita sirnvol yetarli) va unda sonlar ustida 
arifmetik operatsiyalarni bajarish o'ta soddalashtirilgan.

1.2. O'nlik sanoq sistemasi

O'nlik sanoq sistemasining paydo bo'lishi, sanash uchun qulay bo'lgan 
inson qo'llaridagi barmoqlar soniga bog'lanadi. O'nlik sanoq sistemasining 
boshqa sanoq sistemalariga nisbatan o'ziga xos afzalliklari yo'q. lnson-

O'zbekiston-Shveysariya «Kasbiy ko‘nikmalarni rivojlantirish» loyi.hasi_____
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ning bolalikdan boshlab bu sanoq sistemasiga bo 'lgan ko'nikmasi 
sistemani boshqalarga nisbatan ustunligini ta’minlaydi. Shuning uchun, 
boshqa sanoq sistemalari yordamida liisoblashlar amalga oshirilgan holda 
ham, yakuniy natija o'nlik sistemada ifodalanadi.

O'nlik sanoq sistemasida sanash ushbu tarzda bo'ladi: birinchi xonada
0 dan 9 gacha raqamlar qayd etiladi; birinchi sanash turi tugab, ikkinchi 
sanash turi 0 dan boshlanganda, ikkinchi xona 1 ga o'zgartirilib (bittaga 
ortadi, masalan 0 - 1 - 2 - 3 - 4 - 5 - 6 - 7 - 8 - 9 - 1 0 )  sanashda davom etiladi; 
liar bir sanash turi tugab, keyingisi boshlanganda ikkinchi xona bittaga 
ortadi (20, 30, 40 ...). Bu holat 99 gacha davom etadi. Yangi sanash 
turiga o'tilganda 2 - xona bir sanash turiga ortgani uchun, chap tarafdagi 
3 xonaga 1 yoziladi (Masalan: 100). Bu sanash davom etadi. E'tibor 
berilsa, 1- xona hamrna sanashda, 2- xona liar 10 ta sanashda, 3- xona 
esa liar 100 ta sanashda bittaga ortadi. Bular «birliklar», «o'nliklar» va 
«yuzliklar» deb ataladi. Qolgan xonalar chapga qarab «minglar», «o'n 
minglar» kabi 10 barobar shaklida ortishda davom etadi.

971 soni quyidagicha ifodalanadi:
971 = 9  100 + 7 10 + 11  

Bu ko'paytmalar 10 ning nolinchi darajasi (1), birinchi darajasi 
(10), ikkinchi darajasi (100) ... holatda davom ettiriladi. Bunga ko'ra 
yuqoridagi misolni quyidagicha ifoda etish mumkin:

971
I_______ 1-10°=1

-------------- 7 ■ 101=1

--------------  9 102— 1
Yig'indi: 971

~ABC son‘ quyidagicha ifodalanadi:

ABC = A N 2 + B-N'  + C - № .
547,393 soni o'nlik sanoq sistemasida quyidagicha ifodalanadi:

547,393 = 5 -102 + 4 1 0’ + 7 10° + 3 • 10 1 + 9  10 2 +3 10' 3
a) yuzlikdan besh, o'nlikdan to'rt va birlikdan yettiga teng.
b) o 'ndan bir ulushdan uch, yuzdan bir ulushdan to'qqiz, mingdan 

bir ulushdan uchga teng.

1.3. Ikkilik sanoq sistemasi

Sonlarni odatiy o'nta emas, balki faqatgina 0 va 1 raqamlari yorda­
mida ifodalash ikkilik sanoq sistemasida ifodalash deyiladi. Sonlarni faqat 
ikki simvol 1 va 0 orqali ifodalash imkoniyati, bu sistemaning raqamli

^  O'zbekiston-Shveysariya «Kasbiy ko'nikmalarni rivojlantirish» loyihasi_____
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elektron hisoblash mashinalari uchun afzal- 
ligini ta ’minlaydi. Ikkilik sanoq sistemasida 
sonlar impulslar ketma-ketligi tarzida ifoda- 
lanilishi mumkin: impuls mavjudligi 1 va 
uning yo‘qligi 0 bilan ifodalanadi. Ayrim impulslar 
balandligining sezilarli tebranishlari (ular to'siqlar 
natijasida yuzaga keladi) hisoblashlarga halaqit ber- 
maydi. Eng asosiysi impulsning butunlay yo‘qol- 
masligi hisoblanadi.

Kompyuterdagi tok uzatuvchi kabellar ichidagi 
simlar bunga misol bo'lishi mumkin. Agar simdan 
tok kelayotgan bo'lsa 1, agar tok kelmayotgan 
bo'lmasa, 0 belgisi bilan ifodalanadi.

0  Sakkizlik sanoq siste- 
m asidagi son larn i ikk ilik  
sanoq sistemasida ifoda- 
lanishi:

Kuchlanish yuqori «1»; 
Kuchlanish oz «0».

Oqim bor «1»;
Oqim yo‘q «0»;

Masalan, ikkilik sanoq sistemasida 11010, 112 soni 
quyidagi ko‘rinishda beriladi:

11010,11 =
=  1 • 2.4+ l  • 23+0 • 22+ l  ■ 2 '+0  ■ 2°+l • 2-'+l ■ 2 \

Sonni qavsga olib, uning qaysi sanoq sistemasiga 
tegishliligi indeks ko'rinishida beriladi. Bundan:

ABC =  A • N 2 +  В • N 1 +  С ■ №

Sakkizlik Ikkilik

1
•

0000000!

2 00000010

3 00000011

4 00000100

5 00000101

6 00000110

7 00000111

10 00001000

11 00001001

12 00001010

13 00010100

14 00011110

15 00101000

16 00110010

17 00111100

20 00010000

Bundan: 1 00=  1 ■ 22+ 0 • 21 +0 • 2° =1 • 4 + 0 ■
•2  + 0 1 = 4  ekanligi kelib chiqadi.

1- misol. Ikkilik sanoq sistemasidagi 1001 soni 
o ‘nlik sanoq sistemasida nechaga tengligini topamiz.

Yechish:
1001 = 1 • 23 + 0 • 22 +0 • 2' + 1 • 2° =

1 • 8+ 0 • 4+ 0 • 2 + 1 • 1=8 + 0 + 0 +  1 =  9 .

2- misol. Ikkilik sanoq sistemasidagi 11001 soni o 'nlik sanoq 
sistemasida nechaga tengligini topamiz.

Yechish:
11001 =  1 ■ 24 + 1 • 23 +0 • 22+0 • 21 +1 • 2° =  1 • 16+ 1 ■ 8 + 1 ■ 1 + 0 • 

2 + 0 • 4 =  1+0+0+8+16 =25.
Bu qiymatni quyidagicha yozamiz:
(11001)2 =  (2 5 )w.
3- misol. Ikkilik sanoq sistemasidagi 1110 soni o‘n!ik sanoq sistemasida 

nechaga tengligini ifodalaymiz.

O'zbekiston-Shveysariya «Kasbiy ko'nikmalarni rivojlantirish» loyihasi



8

Yechish:

0  O 'n oltilik sanoq sis­
tem asidagi sonlarni ikkilik 
sanoq sistemasida ifoda- 
lanishi:

O'n oltilik Ikkilik

1 1

2 10

3 11

4 100

5 101

6 110

7 111

8 tooo

9 1001

A 1010

В 1011

С 1100

D 1101

E 1110

F 1111

10 10000

11 10001

12 10010

13 10011

14 10100

15 10101

16 10110

17 10111

18 11000

19 11001

1 110=  1 • 2 3 +  1 • 22 +  1 • 2 ' +  0 
8 +  4 + 2  + 0=  14.

2°

(1110) =  (14)
Ikkilik sanoq sistemasida berilgan sonni 

o'nlik sanoq sisteniasiga aylantirishni ko'rib 
chiqdik. O'nlik sanoq sistemasida berilgan sonlarni 
ikkilik sanoq sisteniasiga aylantirish masalasi ham 
uchrab turadi.

4- misol. O'nlik sanoq sitemasidagi 14 soni 
ikkilik sanoq sistemasida nechaga teng?

Yechish. Berilgan o'nlik sistemadagi son 2 ga 
bo'linadi va qoldiq yoziladi. Bu sonning qoldig'i 
yana ikkiga bo'linadi va qoldig'i qayd etiladi. Bu 
ish, sliu son ikkiga bo'limnay qolguncha davom 
etad i. Hosil b o 'lg an  q o ld iq la r  ikkilik sanoq 
sistemasidagi sonni hosil qiladi:

Bo'lish jaroyonini yanada yaqqolroq tasvirlasak:

1 4 -2= 7  (Qoldiq 0) 

7+2=3  (Qoldiq 1) 

3+2=1 (Qoldiq 1) 

1 + 2=1 (Qoldiq 1)

*

*

*

Qoldiqlar teskari tomondan o'qilsa, 
hosil bo'ladi. Demak, (14)|0= ( 1 110)2

110 soni

^  O'zbekiston-Shveysariya «Kasbiy ko'nikmalarni rivojlantirish» loyihasi
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1.4. Sakkizlik sanoq sistemasi

0, 1 ,2 , 3, 4, 5, 6 , 7 raqamlaridan taslikil 
topgan sanoq sisteniasiga sakkizlik sanoq 
sistemasi deyiladi. Sakkizlik sanoq sistemasida 
liar qanday sonni quyidagi ketma-ketlikda 
yozish mumkin:

0  Sakkizlik sanoq siste­
masidagi sonlarni o'nlik sa­
noq sistemasida ifooda- 
lanishi:

m-1 A ■ A

Masalan, sakkizlik 756,25 sonini quyidagicha 
yozamiz:

756,258=7 • 82+5 • 8 '+ 6  • 8°+2 • 8 '+ 5  • 8 ’2 .
Bunda:
a) birlikdan olti, o'nlikdan besh va yuzlikdan 7 

qiymatga ega;
b) o ‘ndan bir ulushi 2 ga, yuzdan bir ulushi esa 

5 ga teng.
5- misol. Sakkizlik sanoq sistemasidagi 26 soni 

o'nlik sanoq sistemasida nechaga teng?
Yechish:

26 =  6 • 8° + 2 • 8 1 = 6  • 1 +  l 6 = 6  +  l 6 =  2 2 .
(26) =  (22) l0.

6- misol. O'nlik sanoq sistemasidagi 22 sonini 
sakkizlik sistemasida ifodalang.

Yechish. Birinchi yech im , oda tda ,  am aliy  
yechimdir. Kichik xonali yechimlar uchun juda mos. 
Ikkinchi yechim esa yanada ko'p xonali sonlarni 
o'nlik sistemalarga aylantirishda qo'llaniladi. Bu 
niisolda 22 soni 8 ga qayta-qayta bo'linib, qoldiqlar 
teskari tomondan olinadi.

22+8=2 (Qoldiq 6 )
2+8=0 (Qoldiq 2)

22
8

—  16
2 *> 2

00

0 0

Sakkizlik O'nlik

1 1 ■

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

10 8

11 9

12 10

13 11

14 12

15 13

16 14

17 15

20 16

Demak, (22)10=(26)8

O'zbekiston-Shveysariya «Kasbiy ko'nikmalarni rivojlantirish» loyihasi
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1.5 . 0 ‘n oltilik sanoq sistemasi

0  O 'n o ltilik  sanoq sis­
tem asidagi sonlarni sak­
kizlik sanoq s is tem asida 
ifodalanishi:

Sai r - O'nlik

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 A

11 В

12 С

13 D

14 E

15 F

16 10

17 11

18 12

19 13

20 14

21 15

22 16

23 17

24 18

25 19

0 ‘n oltilik sanoq sistemasi 0 dan bosh lab 
16 gacha bo‘lgan raqamlar qo'llaniladigan 
sistemadir. Bu yerda raqam kabi bir xonali 
bo‘lib ifoda etilishi uchun 10 dan keyingi 

qiymatlar harflar bilan ifoda etiladi. Faqat qiymati 
birxil boMadi (1, 2, 3, 4, 5, 6 , 7, 8 , 9, А, В, C, D, E, 
F).

7- misol. (1A)I6 o'nlik sanoq sistemasida nechaga 
teng?

Yechish:
(1A) 16 =  A • 16° +  1 ■ 16' =  10 • 1 +  1 • 16= (26)10.

Bunda, A 16° birlik son A ga tengligini;
1 1 6 '  esa dastlabki xonadagi 1 ni bildiradi.
8 - misol. Topilgan o ‘nlik 26 raqamini o ‘n oltilik 

sanoq sistemasiga aylantiring.
Yechish:
26 + 16=2 (Qoldiq 10)
1 + 16=0 (Qoldiq 1)

(26 )l0— (1 A )I6

26

16

16
T

10 (A)
n

16
о

1
II

9- misol. (F25)l6 o ‘nlik sanoq sistemasida nechaga 
teng?

Yechish:
F25 =  5 -16° + 2 • 16' +  F • 162=5 • 1 +  32 + 15 ■ 

256 =  5 +  32 +  3840= (3877)10 kelib chiqadi.
10- misol. (111101110011  )2 =  tenglikni isbotlang. 
Yechish:
( 111101110011)2 =
=  1-1 +  1-2+0-4+0-8+1 • 16+1 -32+1 -64+0-128+1 -256+ 
+1 -512+1 • 1024+1 -2048=1+2+0+0+16+32+ 
64+0+256+512+1024+2048=(3955) 10 

(F73)16=3-16°+7-16'+F-162= 3 + 112+3840= (3955) l0 

(111101110011)2 = (F73)l6tenglik isbotlandi.

^  0 ‘zbekiston-Shveysariya «Kasbiy ko'nikmalarni rivojlantirish» loyihasi
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1.6. Sonlarni bir sanoq sistemasidan boshqa sanoq 
sistemasiga o'tkazish

Qo'lda o ‘nlik sanoq sistemasida boMnia- 
gan sonlarni bir sanoq sistemasidan boshqasiga 
o'tkazish ikki bosqichda amalga oshiriladi.
Avvalo, o'nlik sanoq sistemasida bo'lmagan 
son o'nlik sanoq sistemasidagi songa aylanti- 
riladi, so'ngra uni yangi sistemaga o'tkaziladi.
EHM bunday o'tishni amalga oshirishda, 
o'nlik sanoq sistemasiga murojaat qilmaydi.

Ikkilik sanoq sistemasidan sakkizlik va o'n 
oltilik sanoq sistemasiga o 'tkazish oson, 
chunki sakkizlik va o 'n oltilik sanoq sistema- 
larning asosi ikkining butun darajasi bilan 
ifodalanadi. Sonni sakkizlik sanoq siste­
masidan ikkilikka o'tkazish uchun sakkizlikdagi liar bir raqamni uch 
razryadli ikkilik son shaklida tasawur qilish mumkin. Masalan:

762,35s =111 110 010, O il 101
7 6 2 , 3  5

O'n oltilik sonni ikkilik sanoq sistemasiga o'tkazishda o 'n  oltilik 
sonning raqami to'rt razryadli ikkilik sonlarida tetradada amalga oshiriladi. 
Masalan:

/47fi,C7)6 =1010 0111 1011, 1100 0111 
A 1 В С 1

Sonlarni teskarisiga, ya’ni ikkilik sanoq sistemasidan sakkizlik va 
o ‘n oltilik sanoq sistemasiga o'tkazish uchun ikkilikdagi sonning razryad- 
larini, verguldan boshlab chapga va o'ngga sanab, sakkizlik sanoq 
sistemasiga o'tkazish uchun uch razryadli guruhlarga bo'lish yoki o'n 
oltilik sanoq sistemasiga o'tkazish uchun to'rt razryadli guruhlarga bo'lish 
kerak. Keyin liar bir ikkilikdagi guruli o'tkazilishi kerak bo'lgan sanoq 
sistemasi raqami bilan ifodalanadi. Masalan:

001 111, 101 010 =17' 52„
О

1 7  5 2 

0101 1100, 1011 01 i o = 5C ’Z)6i
lo

5 С D 6

П - misol. ( 100011)2 o 'n  oltilik sanoq sistemasida ifodalang.

^  O'zbekiston-Shveysariya «Kasbiy ko'nikmalarni rivojlantirish» loyihasi

0  Sonni boshqa sanoq 
s is tem as iga  o 'tka z ish , 
ikkita hisoblash jarayonida 
amalga oshiriladi:

1. Sonning butun qis- 
m in i sanoq s is tem as i 
asosiga ketma-ket bo'lish;

2. Sonning kasr qismini 
shu s is tem a  asosiga  
ko ’paytirish va ko ’payt- 
madagi kasrlarni ketma-ket 
ya 'na  shu asosga ko '- 
paytirish.
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0  O'nlik sanoq sistema­
sidagi sonlarni o ‘n oltilikda 
ifodalanishi:

O'nlik 0 ‘n oltilik

0 0

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 A

11 В

12 С

13 D

14 E

15 F

16 10

17 11

18 12

19 13

20 14

Yechish. Bu misolni ishlash uchun be- 
rilgan son avval ikkilik sistemadan o'nlik 
sistemaga, so 'ngra o 'n lik  sistemadan o ‘n 

oltilik sistemaga aylantiriladi. Buni umumiy ko'rinishda 
quyidagicha ifodalash mumkin:

ikkilik  => d'nlik o^n oltilik
sanoq sanoq sanoq
sistemasi sistemasi ^  sistemasi

( I0 0 0 ll)2 (?)l0 (?)l6

( 1 0 0 0 1 1)2=  1 ■ 2° +  1 • 2 1 + 0 • 22 +  0 • 23 + 0 • 24 + 
25 =  1 • 1 +  1 -2  +  0 -  4 +  0 -  8 +  0 -  16 +  1 3 2 = 11

+ 2 +  0 +  0 +  0 +  32 =  (35) io-

Demak, (100011) =  (35).n hosil bo'ladi.

Endi (35) |0 sonini o ‘n oltilik sanoq 
sistemasiga aylantiramiz:

kelib chiqadi.

35 16
16

<35)l0- ( 2 3 ) „

Demak, (100011)2 =  (23)|6 ekanligi 
m a’lum bo'ladi.

12- misol.(23) 16 soni ikkilik sanoq sistemasida 
nechaga teng?

Yechish. (23)l6 ni avvalo o'nlik, olingan natijani 
esa ikkilik sanoq sistemasiga aylantiramiz:

1-yechim:
2 -yechim:

(23). =  3 - 160 + 2- 161= 3- 1 + 2 - 16 =

(23) ,6 => => (?),

(23) l6 ^ (?)>„ (Formula bilan)
(?)2 (BoMish bilan)

(23) i6
=  3 +  32 = (35)10 

=  (35)

0 ‘zbekiston-Shveysariya «Kasbiy ko'nikmalarni rivojlantirish» loyihasi
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13- misol. (100011)2 soni sakkizlik sanoq sistemasida nechaga teng? 
Yechish. Bu misolni ishlash uchun avval ikkilik sistemadan o'nlik 

sistemasiga, o'nlik sistemadan esa sakkizlik sistemasiga aylantirish kerak.

Ikkilik sistema ^  O'nlik sistema Sakkizlik sistema
(10001 1)2 => (? )10 => (?)„

(100011)2 =  I • 2° +  1 • 2 1 +  0 ■ 22 +  0 • 23 +
0 • 24 +  1 • 25 =

=  1 1  +  1 -2  +  0 - 4  + 0 - 8  + 0- 16 + 
1 3 2  =

=  1 +  2 +  0 + 0 +  0 +  32 =  35.
(100011)2 =  (35)l0.

Endi (35 ) l0 sonini sakkizlik sanoq sistemasida 32 
ifodalaymiz: (35) |0 =  (?)8

3 -

<35)„ -  (43), Л ” 4 
U holda natija (100011), =  (43), "

Q  Nazorat uchun savol va testlar

1. Ikkilik hisoblash sanoq sistemasining qanday afzalligi uning raqamli 
EHM da keng qo'llanishini ta’minlovchi omil hisoblanadi?

2. Raqamlar turli balandlikdagi impulslar bilan ifodalanadi. To'siqlarga 
qanday sistema bardoshliroq hisoblanadi?

3. Qaysi amalni bajarish uchun qo'shimcha kodning keragi bo'lmaydi?

1. Quyidagilarni ikkilik sanoq sistemasida ifodalang.
~  (25),„ =  (?)2
— (123)10 = (?)2
— (275)l0 -  (?)2
— (159).0 =  (?)2
— (ABC2) |6 =  (?)2
— (F4E7) |6 =  (?)2
— (19DF)|6 =  (?)2
— (28C1 ) l6 = (? )2

2. Quyidagilarni sakkizlik sanoq sistemasida ifodalang.
— (56)io=(?)8
— (327)10= (? )8
— (3887)w =(?),
— (241)10=(?)8
— ( 101111)2 =  (?)8

0 ‘zbekiston-Shveysariya «Kasbiy ko'nikmalarni rivojlantirish» loyihasi
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— (UOOl 1)2 =  (?)8
— (101011)2 = (?)8
— (I0 l()0 l )2 =  (?)8

3. Quyidagilarni о ‘nlik sanoq sistemasida ifodalang.
— (IOOIOI l )2 =  (?),„
— ( I 0 l I0 0 l )2 =  (?),„
— (I0 l I0 l0 l )2 =  (?),„
— (10010111)2 =  (?),„
— (16745)K =(?),„
— (1045), =(?),„
— (713), = ( ? ) l0
— (563)x = ( ? ) l0

4. Quyidagilarni о ‘n oltilik sanoq sistemasida ifodalang.
- ( 2 3 1 D ,  = ( ? ) 16
— (178), = ( ? ) l6
— (541)g = ( ? ) I6
— (7008), = ( ? ) |6
— ( 101111)2 =  (? ) |6
— ( 110011)2 =  (? )16
— ( 101101)2 =  (? )16
— (110001), =  (?)l6

5. 125 son ini qanday hisoblash sanoq sistemasida yozib bo'lmaydi?
a) beshlik sanoq sistemasida;
b) oltilik sanoq sistemasida;
d) sakkizlik sanoq sistemasida;
e) o 'n oltilik sanoq sistemasida.
6. Qanday hisoblash sistemasida 10 yozuvi 5 ni ifodalaydi?
a) ikkilik hisoblash sanoq sistemasida;
b) beshlik hisoblash sanoq sistemasida;
d) hech qanday hisoblash sanoq sistemasida;
e) 0 ‘n oltilik sanoq sistemasida.
7. О ‘nlik sanoq sistemasidagi nechta birlik ikkilik sanoq sistemasidagi 

yozuvga mos keladi: 1 • 10I0+ 0-101 +110" ?
a) uchta;
b) to‘rtta;
d) beshta;
e) yettita.
8. Ikkilik sanoq sistemasidagi 11002 sonini o'nlik sanoq sistemasida 

ifodalanishini ко ‘rsating:
a) 10; b) 11; d) 12; e) 25.
9. Uchlik sanoq sistemasidagi 11003 sonini o 'nlik sanoq sistemasida 

ifodalanishini ко ‘rsating:
a) 12; b) 24; d) 36; e) 48.
10. О ‘nlik sanoq sistemasida 110s sonining yozilishini ко ‘rsating.

O'zbekiston-Shveysariya «Kasbiy ko'nikmalarni rivojlantirish» loyihasi
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а) Ю; b) 20; d) 30; e) 36.
t l .  O'nlik hisoblash sanoq sistemasidagi 21 w sonini ikkilik hisoblash 

sanoq sistemasida yozilishini ко ‘rsating:
a ) 101; b) 10101; d) 100110; e) 1001.
12. O'nlik sanoq sistemasidagi 2110 sonini uchlik hisoblash sistemasida 

yozilishini ко ‘rsating:
a) 210 ; b ) 201 ; d) 101; e) 1001.
13. Ikkilik hisoblash sanoq sistemalarining 1001 va 11101 sonlarini 

qo ‘shish natijalarini ко ‘rsating.
a) 11111; b) 100010; d) 10101; e) 10001.
14. Ikkilik hisoblash sanoq sistemalarining 1111 va 111 sonlarini qo ‘shish 

natijalarini ко ‘rsating:
a) II 111; b) 10 110; d) 100 000 ; e) 10001.
15. Ikkilik hisoblash sanoq sistemasining 0111 sonini qo'shimcha kodini 

toping:
a) 1000; b) 1001; d) 1010; e) 10001.

O'zbekiston-Shveysariya «Kasbiy ko'nikmalarni rivojlantirish» loyihasi
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2. RAQAMLI ELEKTRON HISOBLASH 
MASHINALARI

2.1 . Raqamli elektron hisoblash mashinalarining 
strukturaviy sxemasi

Hisoblash mashinalarining tavsifnomalari va vazifalarining turli- 
tumanligi, takomillashish darajasining yuqori sur’ati, ular avlodining 
tez almashinuvi EHM strukturaviy sxemalarining xilma-xilligiga olib 
keldi.

Raqamli EH M ning ishlash tamoyilini universal hisoblash mashi- 
nasining sxemasiga qo‘llagan holda ko'rib chiqamiz. Unda 7 ta funksional 
bloklarni ajratib ko‘rsatish mumkin (2 . 1 - rasm).

1. Arifmetik qurilma (AQ) — ikkilik hisob­
lash sanoq sistemasining sonlari bilan arifmetik 
operatsiyalarni bajarish uchun moMjallangan. 
U cheklangan mantiqiy operatsiyalarni (teng- 
lash, inkor e tish , inversiya, dizyunksiya. 
konyunksiya va boshqa) bajarishi mumkin.

2. Operativ xotira qurilmasi (OXQ) -  
niasala yechimining, avvaldan belgilangan u 
yoki bu bosqichda, hisoblashlarni amalga

oshirish uchun kerakli boMgan, uncha katta boMmagan m a’lumotlar 
hajmini saqlash imkonini beradi. OXQ dan m a’lumotni tanlash, uni 
AQ ga uzatish tezligi, AQ dagi arifmetik va mantiqiy operatsiyalarning 
bajarilish tezligiga mos keladi.

3.Tashqi xotira qurilmasi (TXQ) — masalani yechish uchun kerak 
boMgan asosiy maMumot va ishlatiladigan standart dasturlarni saqlash 
va bir joydan ikkinchi joyga olib o 't ish  uchun kerak. TXQ dan 
m a ’lumotni tanlash tezligi, OXQ dan m a’lumotni tanlash tezligiga 
qaraganda bir necha barobar kam.

4. Boshqaruv qurilmasi (BQ) — odatda. 
TH Q ga yozilgan dasturga mos ayrim blok- 
larning ish mazmuni va tartibini belgilaydi.

5. Boshqaruv pulti (BP) -  operatorning 
buyruq informatsiyasini mashinaga qoMda 
kiritish uchun moMjallangan (bular «Пуск» 
«запись программ» buyruq informatsiya- 
lari).

0  1980- yilda "Osborne 
Com puter" firm asi birinchi 
p o rta tiv  k o m p y u te rla rn i 
ch iqara boshladi. Ushbu 
kom pyuter og 'irlig i 11 kg 
b o 'l ib ,  ju d a  k ic h k in a  
hajmga ega bo'lgan.

0  1 9 7 7 -y ild a  A p p le  
Com puter firm asi tom oni- 
dan Apple-ll nomli shaxsiy 
k o m p y u te r la r  om m a v iy  
ravishda ch iqarila  bosh- 
langan. Ushbu kom pyu ­
te rla r p lastm ass korpus, 
k la v ia tu ra  va d isp le yg a  
ega bo'lgan.

O'zbekiston-Shveysariya «Kasbiy ko'nikmalarni rivojlantirish» loyihasi
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6 . Informatsiyalarni kiritish qurilmasi (KQ) — TXQ ga dastur va 
boshqa rna’lumotlarni yozish uchun mo'Ijallangan. Informatsiya aloqa 
kanallari orqali, uzluksiz signallar ko'rinishida uzatilishi mumkin. Bunday 
informatsiyani KQ kodlaydi, ya’ni diskret signallarga (ikkilik sanoq 
sistemasining sonlariga) aylantiradi.

7. M a’lumotlarni chiqarish va aks ettirish qurilmasi (ChAQ) -  
yechimlarni harf-sonli m atn lar yoki ekrandagi grafik qurilm alar 
ko'rinishida berish uchun mo'Ijallangan.

Protsessor

J f j — :
2.1- rasm. Raqamli EHMning stryktu^ayty'sxcniasi.

A .ft.flfl. /& T 9 o L  I
O'zbekiston-Shveysariya «Kasbiy ko'niljfnalarni rivojlantirish» loyihasi
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0  1981- yildan boshlab 
IBM (In te rna tiona l B usi­
ness Machines) firmasi to- 
m onidan persona l kom - 
pyuterlar seriyalab chiqara 
boshlandi va butun dunyo- 
ga sotila boshlandi.

ChAQ avtomatik boshqaruv tizimlari 
uchun signallar bcrishi ham mumkin.

Mashinalarning so‘nggi avlodlarida AQ 
va BQ, oda tda ,  b irlashtirilgan. Bunday 
birlashgan blok protsessor deyiladi. Infor- 
matsiyani saqlash va tanlash uchun TXQ va 
OXQdan tashqari bir qator oraliq bloklarni 

o ‘rnatish mumkin. Ular qancha tezkor harakat qiluvchi bo‘lsa, xotira 
blokining hajmi shuncha kichik bo‘ladi. Barcha xotira bloklarini mashina 
«xotira»si informatsiyani kiritish va chiqarish bloklarini «aloqa kanallari» 
deb ataladi. Mashina ishlash jarayonida, dasturda yozilgan operatsiyalarni 
bosqichma-bosqich bajaradi.

Dastur (programma) buyruqlar ketma-ketligidan iborat. Har bir 
buyruq ikkilik sonlar to‘plami. Buyruqning birinchi soni operatsiya kodi 
bo'lib, uni bajarish shart (masalan, 001 «ikki sonni qo‘shish»ni bildiradi). 
Buyruqning ikkinchi soni xotira yacheykasining manzili (tartib raqami 
yoki koordinatalari) bo‘lib, unda birinchi jumla yoziladi. Buyruqning 
uchinchi soni — boshqa jumlaning manzili, buyruqning to ‘rtinchi soni
— qo‘shish natijasi yozilishi kerak bo‘lgan xotira yacheykasining manzili. 
Q o‘shish natijasi — bu ikkita ikkilik sonlar yig'indisi. Shunday qilib, 
buyruq impulslar ketma-ketligi bo‘lib, bu impulslar unda birliklar yozilgan 
razryadlarga mos keladi: 00101101... 10010. Qaralayotgan buyruq uch 
manzilli buyruq deyiladi. Mashinalarda boshqa turdagi buyruqlar ham 
qollaniladi.

2.2 . Raqamli elektron hisoblash 
mashinalarining 
ishlash tamoyili

Dastur dasturlovchi tom onidan  ishlab 
chiqiladi, shartli belgilar bilan yoziladi va 
perforatsion mashinaning perfoxaritalariga 
klavishlar yordamida ko‘chiriladi.

Q o ‘lda boshqaruv pultidagi «Пуск» 
tugm achasi bosilgandan keyin, m ashina 
avtomatik tarzda ishlay boshlaydi. Boshqaruv 
qurilmasi tashqi xotira qurilmasi (TXQ) ga 
birinchi buyruq manzilini beradi. Ushbu 
manzil bo‘yich buyruq boshqaruv qurilmasiga 
kelib tushadi va u operatsiya kodini arifmetik 
qu r ilm a  (AQ) ga, son la r  m anzilin i  esa 
bosqichma-bosqich TXQ ga uzatadi. Ushbu

rnanzillar bo'yicha topilgan sonlar operativ xotira qurilmasi (OXQ) ga 
kelib tushadi va u yerdan AQ ga uzatiladi.

AQ kodli berilgan operasiyani bajaradi va natijani OXQ ga 
yo'naltiradi. U yerda natija m a’lum bir muddat saqlanadi yoki boshqaruv 
qurilmasi (BQ) tom onidan  ko'rsatilgan manzil bo 'yicha TXQ ga 
uzatiladi. AQ natijani olgach, ikkilik sonni hosil qiladi (masalan I), 
ikkilik son BQ ga tushadi va birinchi buyruq manziliga qo'shiladi.

Shunday qilib, ikkinchi buyruqning manzili shakllantiriladi va u BQ 
tomonidan TXQ ga uzatiladi. Ushbu manzil bo‘yicha yozilgan buyruq 
BQ ga uzatiladi va h.k.

Masalani yechish jarayonida «Oraliq natijani chiqarish», «TXQ dan 
OXQ ga navbatdagi blokni ko‘chirib yozish», «90XQ ni u yoki bu 
yacheykasini bo\shatish» kabi buyruqlar uchraydi.

TXQ dan OXQ ga sonlarni ko'chirish va 
teskari faoliyat, hisoblashlar tezligini TXQ 
dan sonlarni tanlash tezligidan mustaqilligini 
ta’minlovchi, AQ ishi bilan parallel amalga 
oshiriladi.

«Natijani chiqarish» va «To‘xtash» buy- 
ruqlarini olgach BQ hisoblash jarayonini 
to‘xtatadi va bosib chiqarish qurilmasini ishga 
tushiradi.

Mashinaning harakat tezligi juda yuqori 
bo‘lganli uchun, dastur birdaniga bir necha 
masalaning yechimini ko‘rishi mumkin. Ma­
salan, REHM bazasidagi o'qitish kompleksi 
bir vaqtning o'zida o ‘nlab va yuzlab o ‘quv- 
chilar bilan muloqot olib borish qobiliyatiga 
t'ga. Eng tu rl i- tum an  sonli va m antiqiy 
masalalarni mashina bir turli elementlarning 
cheklangan to ‘plami yordamida yechadi.

_ -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  19

/w22o.

«Macintosh»
kompyuteri.

0  1984- y ilda "A pple  
Com puter" korporatsiyasi 
32 razryad li p ro tse sso r 
M otoro la  68000 ga ega 
M acintosh kom pyuterini 
ishlab chiqdi.

«Lisa» kompyuteri.
B l Nazorat uchun savol va testlar

0  1 9 8 3 - y ild a  «A pp le  
Computers» korporatsiyasi 
Lisa shaxsiy kom pyuterni 
ishlab ch iqd i. Lisa kom ­
pyuteri b irinchi ofis kom ­
pyuteri hisoblanib, «sich- 
qoncha» q u rilm a s i y o r­
damida boshqarilgan.

1. Arifmetik qurilma qanday operatsiyalarni bajaradi?
2. OHQyoki  THQ laridan qaysi biri informatsiya tanlashning katta 

tezligini ta 'minlaydi?
3. BQyoki  BP dan qaysi biri, EHM ish faoliyatini avtomatik boshqaruvini 

ta ’minlaydi?
4. Protsessor deb nimaga aytiladi?
5. Buyruqga qanday elementlar kiradi?
a) operatsiya kodi

^  0 ‘zbekiston-Shveysariya «Kasbiy ko'nikmalarni rivojlantirish» loyihasi ^  O'zbekiston-Shveysariya «Kasbiy ko'nikmalarni rivojlantirish» loyihasi
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b) jumlalar manzili;
d) natija manzili;
e) sanab o'tilganlarning barchasi.
6. Qanday axborot
1) BQ dan TXQ ga,
2) TXQdan BQ ga kelib tushadi?

3. MANTIQIY FUNKSIYA VA 
ELEMENTLAR

2) hech qanday;
2) buyruq;
2) buyruq;
2) buyruq manzili.

a) l) buyruq manzili;
b) l) buyruq manzili;
d) l) buyruq;
e) l) buyruq manzili;
7. AQ ga axborot qayerdan kelib tushadi?
a) BQ dan;
b) BQ va OXQ dan;
d) OXQ va TXQ dan;
e) TXA va BQ dan.
8. Natija belgisi nimaga xiynat qiladi?
a) navbatdagi komandani shakllantirish uchun;
b) navbatdagi komandaning manzilini shakllantirish uchun;
d) OXQ dagi sonlarni yozish uchun;
e) natijani TXQ ga yozish uchun.
9. Axborotni chiqarish qurilmasini ishga tushirish qanday amalga oshiriladi

3.1 . Mantiqiy elementlar haqida umumiy 
ma’lumot

а) «Пуск» tugmachasi orqali; 
d) OXQ yordamida;

b) BQ yordamida; 
e) TXQ yordamida.

^  O'zbekiston-Shveysariya «Kasbiy ko'nikmalarni rivojlantirish» loyihasi

Formal fikr yuritish jarayonida bildi- 
rilayotgan fikrning rost yoki yolg'onligi 
muhim rol o'ynaydi. Masalan, «agar shina 
va bo‘yoq zavodlari butlovchi buyumlarni 
yetkazib bersa, avtom obil zavodi rejani 
bajarishi mumkin». Ammo butlovchi detal- 
larni yetkazib berish ko ‘plab shart-sha-  
roitlarga bog'liq. Rejani bajarish haqidagi fikr 
rostligi shartning rostlik funksiyasi sifatida 
qaralsa, mantiqiy fikrlashning uzun zanjiri 
hosil bo‘ladi. Bunday zanjirlarni, so‘z shak- 
lida tahlil qilish qiyin. Yordamga mantiqiy 
algebra keladi.

M antiqiy algebra va ikkilik kodlash 
o‘rtasida qanday aloqadorlik mavjud?

Bulning matematik ifodalari elektr va 
elektron sxemalar yordamida modellanishi 
mumkin. Hisoblash texnikasida keng qo‘l- 
laniladigan bu sxemalar mantiqiy elem entlar  deyiladi. M a’lumki, 
kompyuterda hisoblashning asosiy tizimi ikkilik sanoq sistemasi hisob- 
lanadi va unda l va 0 raqamlari qoMlaniladi. Mantiqiy o'zgaruvchilarning 
qiymatlari ham ikkita «I» va «0». Bundan quyidagi xulosaga kelish 
mumkin:

1) kompyuterning m a’lum bir qurilmasi, ikkilik sanoq sistemasida 
taqdim etilgan, sonli informatsiyaga hamda mantiqiy o'zgaruvchilarga 
ishlov berish va ularni saqlash uchun qo'llanilishi mumkin;

2 ) apparat vositalarini konstruksiyalash 
jarayonida, kompyuter sxemalarini ishlashini 
tavsiflovchi, mantiqiy funksiyalarni, mantiqiy 
algebra sezilarli darajada soddalashtirish 
imkonini beradi.

Kompyuter xotirasi va protsessor registri- 
da buyruq va ma’lumotlar qanday ko'rinishda
yoziladi?

Jorj Bui
Mantiqiy algebra dastlab, 

XIX asrn ing o 'rta la rid a , 
ingliz olimi Jorj Bui asar- 
larida paydo bo'ldi. U an’a- 
naviy mantiqiy masalalarni 
a lgebra ik m etod lar yo r­
damida yechishga urinish 
tarzida yuzaga keldi.

0  M antiq iy a lgebra — 
fikrlarin ing mantiqiy m a’- 
nosini (rost yoki yo lg 'on- 
l ig in i)  va u la r u s tid a g i 
operatsiyalarni o'rganuvchi 
matematikaning bir bo'lagi 
hisoblanadi.

O'zbekiston-Shveysariya «Kasbiy ko'nikmalarni rivojlantirish» loyihasi
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M a ’lumot va buyruqlar turli tuzilma va uzunlikdagi ikkilik ketma^ 
ketlik ko‘rinishida taqdim etiladi. Ikkilik sanoq sistemasidagi infor- 
matsiyani kodlashning turli fizik usullari mavjud. M a’lumki, ikkilik 
sanoq sistemasida informatsiya magnit disk va SD -R O M  da yozilishi 
mumkin. Kompyuterning elektron qurilmalarida ikkilik sanoq siste 
masidagi birlikllar va nollarga nisbatan, ko‘pincha yuqoriroq darajadagi 
kuchlanishlar bilan kodlanadi (yoki aksincha) (3.1- rasm).

Kompyuterning mantiqiy elementlariga 
«VA», «YOKI», «EMAS», «VA-EMAS». 

О о «YOKI-EMAS» va elektron sxema hamd;,
------  triggerlar kiradi.

Bu sxemalar yordam ida, kompyutei 
qurilmasining ishini tavsiflovchi, ixtiyoriy

Odatda, elektron

3. /- jaclval

5 V

0 0 0 1 1 0

0 V

3.1- rasm.
m antiqiy  funksiyani amalga oshirish m um kin 
sxemalarda 2—8 ta kirish va 1—2 ta chiqish mavjud. Elektron sxemalarda 
ikki mantiqiy holat « 1» va «0» ni aks ettirish uchun (ular kirish va 
chiqish signallariga mos keladi) o ‘rnatilgan ikkita kuchlanish darajasi 
mavjud. Masalan, +5 volt va 0 volt. Yuqori daraja odatda «rost» («1») 
qiymatga, quyi daraja «yolg'on» («0») qiymatga mos keladi. Har bir 
mantiqiy element o ‘zining shartli belgisiga ega. U mantiqiy elementning 
mantiqiy funksiyasini ifodalaydi, ammo unda elektron sxemaning qaysi 
biri qo'llanilganligini ko'rsatmaydi.

Bu yozuvni soddalashtirib, murakkab mantiqiy sxemalarni tushunishm 
yengillashtiradi. Raqamli sistemalarda harxil imkoniyatlarga ega bo'lgan 
mantiqiy elementlar qo‘llaniladi. Ularning kirish signallarini Xv X2, ... X 
bilan belgilaymiz, ularning chiqish signallari Y. kirish signallarini funksiyasi 
bilan aniqlanadi, ya’ni y = f{X {, X:, ... Xn). Qo'llaniladigan elementlarning 
turlariga qarab, elementlarni kirishlari bitta argumentli ( /7 = 1 ) ,  ikkita 
argumentli ( /7 = 2 )  va ko‘p argumentli bo‘lishi mumkin.

«YOKI» «shina va bo'yoq zavodlari o'zining mahsulotlarini yetkazib 
berolmaydi» fikrlariga bevosita bog'liq. Sxemadan ko'rinib turibdiki, 
agar signal birinchi yoki ikkinchi yoki har ikkala kirishga kelib tushsa, 
chiqishda signal paydo bo'ladi. Qarshiliklar sxema kirish va chiqishlari 
bilan triggerning muvofiqligini ta’minlashga mo'ljallangan. Trigger (signal 
manbalari) sxema chiqishlariga ulangan. U sxema 
kirishiga o 'z  signalini chiqaradi. Yarim o'tkazgichli 
diodlar kirishlarning o'zaro qisqa tutashuvini yuzaga 
Icelishini oldini olish imkonini ta ’minlaydi.

3.2- rasmdagi sxemani «YOKI» so'zini kvadratga 
olgan holda shartli tasvirlash mumkin (3.3- rasm).
Signal bo'lmasa «0», uning mavjudligi «1» bilan 
belgilanadi. Signallarning kirishdagi turli kombina- 
tsiyalarida sxema vaziyatini tahlil qilib, quyidagi 1- 
jadvalni tuzish mumkin.

«YOKI» mantiqiy elementi ikkita argument 
uchun ushbu ko'rinishda yoziladi:

X У xvy

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 1

Y ( X ,  ХЛ- V

YOKI sxemasi mantiqiy qo‘shish sxemasi 
yoki diz’yunksiya sxemasi deb ataladi.

3.3. «VA» mantiqiy elementi

1
xvy

3.3- rasm.

T_

1
_n_

1

1
3.2- rasm. «YOKI» 

elem enti mantiqiy sxem asi

3 .2 . «YOKI» mantiqiy elementi

3.2- rasmda mantiqiy sxema keltirilgan. 
U n d a  Y O K I s o 'z i  k irgan  f ik r la r  
modellashtirilgan. Masalan, «agar shina 
yoki bo 'yoq  zavodlari komplektlovchi 
mahsulotlarni yetkazib bermasa, u holda 
avtomobil zavodi rejani bajara olmaydi». 
Fikrining rostligi «shina zavodi o'zining 
m a h s u lo t l a r in i  y e tk a z ib  b e rm a y d i»  
«Y O K I» « b o 'y o q  z a v o d i  o 'z in in g  
m ahsu lo tla r in i  yetkazib berolm aydi» ,

Har ikki kirishga bir vaqtda 
signal berilgan holdagina chiqish 
signali paydo bo 'lad igan  sxema 
kirishida signalning yuzaga kel- 
masligi m anbadagi ( + £ )  tok R 
qarshiligi va kirishni shuntlovchi 
bitta yoki har ikki qarshilik orqali 
o'tadi (3.4- rasm). Bu holda manba 
kuchlanishi R qarshilikka tushadi va 
sxemaning chiqishidagi kuchlanish 
nolga yaqin. Agar kirishlarga impulslar kelib 
tushsa, kirish qarshiliklarida ma’lum qutblilikdagi 
kuchlanishning pasayishi yuzaga keladi. Tok R 
Qarshilik orqali o 'tmaydi, natijada chiqishda 
yuqori kuchlanish harakat qiladi ( U W=E).

Bu sxemani VA so'zini kavadratga olgan 
holda shartli tasvirlash mumkin (3.5- rasm).

3.4- rasm.
VA mantiqiy elementi sxemasi

3.5- rasm. «VA» 
elementi shartli belgisi
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Signal bo 'lmasa «0», uning mavjudligi «1» bilan 
belgilanadi. Kirish va chiqishdagi signallar nisbatini 
aks ettiruvchi, jadvalni tuzish mumkin (3 .2 -jadval).

Y{ X{  X2)=  Xx л X =  X , • X2.

Jadval ikkilik sonlarni ko‘paytirish jadvali bilan 
mos tushadi. Shuning uchun VA sxemasi mantiqiy 
ko'paytirish sxemasi yoki kon’yunksiya sxemasi deb 
ataladi.

X У xvy

0 0 0

0 1 0

1 0 0

1 1 1

3.3-jadval

X У

0 1

1 0

X
1 , У

3.6- rasm. «EM AS»  
mantiqiy elem entining  

shartli belgisi.

3.4- jadval

3 .4 . «EMAS» mantiqiy elementi

Hisoblash texnikasida «EMAS» mantiqiy sxemasi ham 
keng qo'llaniladi. Unda kirishda «0» ga teng bo ‘lsa. 
chiqishda « 1» ga va kirishda « 1» bo'lsa, chiqishda «0 » ga 

teng.
Bu mantiqiy «EMAS» elementini grafik 

belgilanishi 3.6- rasmda, uning ishlashi esa 3.3- 
jadvalda keltirilgan.

X У xvy
0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 0

3 .5 . «YOKI -  EMAS» mantiqiy 
elementi

Ikkita argument uchun mantiqiy qo'shishni inkor 
etishni yozish ushbu shaklda bo'ladi:

Y( XVX2) =  xl v  x2

Mantiqiy qo'shishni inkor etishni amalga 
oshiruvchi sxemani mantiqiy «YOKl-EMAS» 
elementi deyiladi.

Uning shartli belgisi 3.7- rasmda, ishlashi 
esa 3.4- jadvalda keltirilgan.

3.7- rasm. «YOKI- 
EM AS* mantiqiy 

elem enti shartli belgisi.

3.6 . «VA—EMAS» mantiqiy elementi

Mantiqiy «VA—EMAS» ikkita o'zgaruvchi uchun ushbu rostlik 
ishlash jadvali orqali aniqlanadi. Ikkita argument uchun mantiqiy 
ko'paytirishni inkor etishni yozish uchun ushbu yozish shakli qo'llaniladi:

2- jadval ", Y(X]t X2) — x l  л  x2

M antiq iy  ko 'pay tir ishn i  inkor e tishni 
a m a l g a  oshiruvchi sxema m antiq iy  «VA- 
EMAS» elementi deyiladi. Uning shartli belgisi 
3 .8 - rasmda keltirilgan. 3 8_ rasm « v a -e m a s »

mantiqiy elem enti shartli 
belgisi.

3 .7 . Ulab-uzishlar sxemasi

Kompyuter va boshqa avtomatik qurilmalarda, yuzlab, minglab ulab- 
uzgich elementlar (rele, o'chirgich va shunga o'xshashlar) ni o ‘z ichiga 
qamrab olgan elektrik sxemalar keng qo'llaniladi. Bunday sxemalarni 
ishlab chiqish juda mashaqqatli ish. Bu yerda mantiqiy algebra apparatini 
muvaffaqiyatli qo'llash mumkin emas. Ulab-uzish sxemasi -  bu ulab- 
uzgichlar, ularni tutashtiruvchi simlar, elektr signal uzatiladigan va 
undan olinadigan kirish hamda chiqishlardan iborat ayrim bir qurilmaning 
sxem aviy tasviri.

Har bir ulab-uzgich ikkita vaziyatga ega: yopiq va ochiq. X  ulab- 
uzgichga mantiqiy o'zgaruvchi x  ni moslab qo'yamiz. X  ulab-uzgich 
yopiq bo'lsa, mantiqiy o'zgaruvchi x,  1 qiymatni qabul qiladi va bu 
holda sxema tok o'tkazadi; ulab-uzgich ochiq bo'lsa, x  ning qiymati 
nolga teng bo'ladi.

X  va X  ulab-uzgichlar quyidagicha bog'langan bo'lsin, X  yopiq

bo'lsa X  ochiq yoki aksincha. Demak X  ulab-uzgichga x  mantiqiy

o'zgaruvchi mos kelsa, X  ga x  mantiqiy ulab-uzgich mos keladi. 
Butun ulab-uzish sxemasi uchun mantiqiy o 'zgaruvchi birga teng 
deyiladi. Agar sxema tok o'tkazayotgan bo'lsa, o'zgaruvchi nolga teng. 
Bu o'zgaruvchi, sxemaning barcha ulab-uzgichlariga mos, o'zgaruv- 
chilarining funksiyasi hisoblanadi va o'tkazuvchanlik funksiyasi deyiladi.

Ba’zi bir ulab-uzish sxemalari uchun o'tkazuvchanlik funksiyasi F 
ni aniqlaymiz (3.5- jadval): 3.5-jadval

оО Sxemada ulab-uzgichlar yoq. U doimotok o'tkazadi,demak 
/"=1

0  ^ ____ ,
Sxema bitta doimiy ochiq kontaktni o'zida mujassam qilgan, 
demak / ^ 0 .

о------- --------- о
Ulab-uzgich yopiq bo'lsa,sxema tok o'tkazadi va aksincha Jf 
ochiq bo'lsa tok o'tkazmaydi,demak, jr.

о — ----- ~К----------о
Ulab-uzgich л-ochiq bo'lsa sxema tok o'tkazadi va aksincha 
^ryopiq bo'lsa sxema tok o'tkazmaydi,demak,

0 ‘zbekiston-Shveysariya «Kasbiy ko'nikmalarni rivojlantirish» loyihasi ^  _ O'zbekiston-Shveysariya «Kasbiy ko'nikmalarni rivojlantirish» loyihasi



26

o—— X— y - -----0
Har ikki ulab-uzgich yopiq bo'lganda sxema tok o'tkazadi 
va aksincha X yopiq bo'isa sxema tok o'tkazmaydi.demak, 
F(x) =xy.

о---
------ x -------

— У-------

Ulab-uzgichlarning birortasi yopiq bo'lgan holda,sxema tok 
o'tkazadi,demak,F(x)=x v y.

_ Sxema ikkita parallel yonalishdan iborat va quyidagi 
funksiya bilan tavsiflanadi: p ^x  у  i )  -

( x - y ) v  z v  { x v  y ) z
° -

H = izO -

- C £ > Z -

—о

0 ‘tkazuvchanlik funksiyasi kam miqdordagi mantiqiy operatsiyalar 
yoki ulab-uzgichlarni o ‘zida mujassam qilgan sxema, teng kuchli 
sxemalarning soddarog‘i hisoblanadi.

Teng kuchli sxemalar ichidan eng soddasini topish masalasi juda 
muhim masala hisoblanadi. Ulab-uzish sxemalarini ko'rib chiqishda 
ikkita asosiy masala yuzaga keladi: sxemani sintez va analiz (tahlil) 
qilish.

Sxemani berilgan ishlash jarayoniga ko'ra sintez qilish quyidagi uch 
bosqichga keltiriladi:

1) bu shartlarni aks ettiruvchi, o ‘tkazuvchanlik funksiyasini, rostlik 
jadvali asosida tuzish;

2) bu funksiyani soddalashtirish;
3) mos sxemani qurish.
Sxemani tahlil qilish quyidagicha amalga oshiriladi:
1) o'tkazuvchanlik funksiyasining qiyniatini, shu funksiyaga kiruvchi 

o 'zgaruvchilarning, hosil qilish m um kin bo 'lgan t o ‘plamlaridagi 
qiymatlarini aniqlash.

2)sodda!ashtirilgan formulani hosil qilish.
Misollar.
1 . x, y , z va t  to 'rrta ulab-uzgichni o'zida mujassam qilgan, t  ulab- 

uzgich va qolgan ulab-uzgichlardan yana bittasining kontakti yopiq 
boMgan holda tok o'tkazadigan sxemani quring.

Yechish. M a’lumki, o ‘tkazuvchanlik funksiyasi quyidagi ko‘rinishga 
ega bo'ladi

F(x, y, z, t) =  t • (x v у v z).

Sxemani quyidagicha tasvirlash mumkin: — x --------- у —

— у --------- x —
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2. Beshta ulab-uzgichga ega bo'lgan, bulardan to'rttasi yopiq 
bo'lganda, tok o'tkazadigan sxemani quring.

Yechish:

f (a,  b,c,d,e) = a b ■ с ■ d ■ e v

a-b c d  e v a  b c d  e v a  b c d e v a  b c d e.
| - a - J ? - c - d - e

Sxema quyidagi ko‘rinishga ega bo'ladi:

3. Quyida keltirilgan sxemaning o'tka- 
zuvchanlik funksiyasini aniqlang: o-

а - Б - c - d - e  
- a - b - c - d - e -  

a - b - c —3 - e  
a - b - c - d - e  
■a— |— b —

Yechish. a, b, c, d, e yopiq ulab-uzgiclilardan tok o ‘tishi mumkin 
bolgan to ‘rtta yo‘l mavjud: a, b ulab-uzgichlar orqali; a, e, d  ulab- 
uzgichlar orqali; c, d  ulab-uzgichlar orqali; c, e, b ulab-uzgichlar orqali.

F(a, b, c, d, e) =  a • b e • d с • d e ■ b.

4. Quyida keltirilgan ulab-uzish sxema- a ) 
sining funksiyasini va sxemasini sodda- 
lashtiring: (a) o-

Yechish:
F(x, y) = x y v y x  = x ( y v y )  = x 1 = X. 

Soddalashtirilgan sxema ko'rinishi: (b) 

Yechish:

F(x,y,z)  = Z - ( x v y ) ( z v x y )  = 1.

Bunda birinchi mantiqiy ifoda z ■ (x v y)

ikkinchi mantiqiy ifoda (z v x ■ y) ni inkori 
hisoblanadi. 0 ‘zgaruvchi va uning inversiya- 
sining diz’yunktsiyasi 1 ga teng.

Soddalashtirilgan sxem a k o‘rtnishi: (d)

Yechish:

F(x,y, z , t )  = ( x v  у  V  у) • (г V  t) =

О

— x ------ - y —

V/
У

------- x —

A

------о

b) r H i p - i

o

— x— 
- z - y -

-O

d)
o-
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Soddalashtirilgan sxema ko‘rinishi:

e )

H Z p H Z j l H
Y e c h i s h :  F(x,y)  = (x v j») • (x v .y) = у  

(yopishtirish qonuni bo‘yicha)

Soddalashtirilgan sxema ko‘rinishi: °  У 0

3 .8 . Masalalarni yechish usullari

Masalalar o ‘zining turli-tumanligi bilan tavsiflidir. Ularni yechish 
usullari ham kam emas. Ammo ularning ichidan quyidagi uchta yechish 
usuli keng tarqalgan:

— mantiqiy algebra vositalari yordamida yechish;
— jadval yordamida yechish;
— fikrlash orqali yechish.

Ular bilan tanishib chiqamiz.
I. Masalalarni mantiqiy algebra vositalari yordamida yechish.
Odatda, yechishning quyidagi sxemasi qo'llaniladi:
1) masala sharti o'rganiladi;
2) mantiqiy fikrlar uchun belgilashlar sistemasi kiritiladi;
3) masala sharti bo'yicha fikrlar o'rtasidagi mantiqiy bog‘liqlikni 

tavsiflovchi mantiqiy formula shakllantiriladi;
4)bu mantiqiy formulaning rostlik qiymati aniqlanadi;
5) formulaning olingan rostlik qiymatidan kiritilgan mantiqiy fikrlar- 

ning rostlik qiymati aniqlanadi. Uning asosida yechim haqida xulosa 
qilinadi.

1-misol. Bir sarguzasht ishqibozi yaxtada dunyo bo'ylab sayohatga 
chiqdi. Yaxta bort kom pyuteri  bilan j ihoz langan . Uni ko ‘proq 
k o m p y u te rn in g  a, b, с q ism lar i  i shdan  c h iq ish i  t o ‘g ‘risida 
ogohlantirib, kerakli ehtiyot qismlari bilan t a ’minladilar. Qaysi qismi 
almashtirish kerakligi haqidagi m a’lumotni nazorat panelining signal 
chiroqchalarini kuzatib bilish mumkin. Chiroqchalar soni ham uchta: 
x, у  va z.

Ishdan chiqqan qismlarni aniqlash ko'rsatmasi quyidagicha:
1)agar kompyuterning qismlaridan birortasi ishdan chiqqan bo'lsa. 

x, y,  z chiroqchalaridan hech bo'lmaganda bittasi yonadi;
2) a qism ishdan chiqqan va с qism ishlayotgan bo‘lsa, j>chiroqch;i 

yonadi;

^  O'zbekiston-Shveysariya «Kasbiy ko'nikmalarni rivojlantirish» loyihasi
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3) с qism ishdan chiqqan va b qism ishlayotgan bo'lsa, у chiroqcha 

yonadi, ammo jc chiroqcha yonm aydi;
4) b qism ishdan chiqqan va с qism ishlayotgan bo‘lsa, x  hamda j  

chiroqchalar yonadi yoki jc chiroqcha yonmaydi;
5) jc chiroqcha yonayotgan bo'lsa va bu holda a qism ishdan chiqqan 

yoki har uchala a, b, с qismlar ishlayotgan bo'lsa, .y chiroqcha ham 
yonadi.

Y o ld a  kompyuter buzilib qoldi. Nazorat panelida jc chiroqcha 
yondi. Ko‘rsatmani puxta o ‘rganib chiqqach, sayohatchi kompyuterni 
tuzatdi. Ammo shu daqiqadan to sayohat tugaguncha, bir narsa uni 
bezovta qildi. U ko‘rsatmaning mukammal emasligini va ayrim hollarda 
ko'rsatma unga yordam bera olmasligini angladi. Sayohatchi qaysi 
qismlarni a lm ashtird i? U k o ‘rsatm aning qanday  kamchiliklarini 
an iq lad i?

Yechish. Mantiqiy fikrlar uchun belgilashlar kiritamiz:
a — qism, a ishdan chiqqan;
x — x  chiroqcha yonadi;
b — qism b ishdan chiqqan;
у  — у  chiroqcha yonadi;
с — qism s ishdan chiqqan;
Z — z chiroqcha yonadi.
II. Mantiqiy masalalarni jadval usulida yechish.
Bu usulni qo'llashda, masalaning shartlari va fikrlash natijalari maxsus 

tuzilgan jadvallar yordamida qayd etiladi.
2-misol. Milliy orkestrga uchta musiqachi: Bahrom, Sayid, Vohid 

ishga qabul qilindi. Ular skripka, rubob, tanbur, surnay, karnay va 
doirada ishlay oladilar.

Quyidagilar m a’lumki:
1) Sayidning bo'yi eng baland;
2) skripkada o ‘ynaydiganning b o ‘yi rubobda o 'ynaydigandan 

past;
3) skripkada, rubobda o'ynaydiganlar va Bahrom kabobni yaxshi 

ko'radi;
4) tanbur va doirada o'ynaydigan musiqachilar o ‘rtasida janjal chiqsa 

Sayid ularni yarashtiradi;
5) Bahrom doira va karnayda o'ynashni bilmaydi.
Agar har bir musiqachi ikkitadan musiqa asbobida o'ynay bilsa, 

ularning har biri qanday asboblarda o'ynaydi?
Yechish. 3.6- jadvalni tuzamiz va unga masala shartini yozamiz. 

Tegishli kataklarni fikrlarni rost va yolg'onligiga'mos ravishda 0 va I 
paqamlar bilan to'ldiramiz.

O'zbekiston-Shveysariya «Kasbiy ko'nikmalarni rivojlantirish» loyihasi



30

Musiqachilar soni uchta. Cholg‘u asboblari oltita. Har bir musiqachi 
faqat ikkita cholg'u asbobini chala biladi. Demak, har bir musiqachi, 
boshqalar chala bilmaydigan cholg‘u asbobida o ‘ynar ekan.

4- shartdan ko‘rinib turibdiki, Sayid tanbur va doirada o ‘ynay 
olmaydi, 3- va 5- shartlardan m a’lumki, Bahrom skripka, rubob va 
karnayda o'ynamaydi. Demak, Bahrom chala biladigan cholg'u asboblari
— tanbur va surnay. Buni jadvalga kiritamiz. Tanbur va surnayning 
qolgan kataklariga 0 yozamiz (3.6- jadval).

3.6- jadval

Skripka Rubob Tanbur Surnay Karnay Doira

Bahrom 0 0 1 1 0 0

Sayid 0 0 0

Vohid 0 0

Jadvaldan, faqat Vohid doira chalishi ma’lum bo‘ldi.
1- va 2- shartlarga muvofiq -  Sayid skripka chalmaydi (chunki u 

eng baland bo'yli). Bundan kelib chiqadigan xulosa shuki, Vohid — 
skripkachi. Vohidning o ‘ynaydigan cholg'u asboblari m a’lum bo'ldi. 
Vohid satrining qolgan kataklariga 0 yozamiz (3 .7 - jadval).

3.7- jadval

Skripka Rubob Tanbur Surnay Karnay Doira

Bahrom 0 0 1 1 0 0

Sayid 0 0 0 0

Vohid 1 0 0 0 0 1

3.8- jadvaldan ko'rinib turibdiki, rubob va karnayni faqat Sayid 
chala olishi mumkin.

3.8- jadval

Skripka Rubob Tanbur Surnay Karnay Doira

Bahrom 0 0 1 1 0 0

Sayid 0 1 0 0 1 0

Vohid 1 0 0 0 0 1

Javob. Bahrom tanbur va surnayni, Sayid rubob va karnayni, Vohid 
skripka va doirani chala oladi.
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3-misol. Bir otaning — Jamila, Rayhona va Lola ismli qizlari bo'lib, 
ular nihoyatda iqtidorli hisoblanadi. Ular san’atning turli sohalarida 
shuhrat qozonishgan. Bu sohalar — xonandalik, balet va kino. Ular 
turli shaharlarda yashaydilar. Otalari tez-tez Samarqand, Farg'ona va 
Toshkent shaharlariga qo‘ng‘iroq qilib turadi.

Quyidagilar ma’lurn:
• Jamila Samarqandda yashamaydi, Lola esa Farg'onada yashamaydi;
• Samarqandda yashaydigan qiz kino sohasida shug'ullanmaydi;
• Farg‘onalik qiz — xonanda;
• Lola baletni yoqtirmaydi.
Rayhona qanday kasb egasi va u qayerda yashaydi?
Yechish. 3.9- jadvalni tuzamiz va unga 1- va 4- shartlarni yozamiz. 

Uning kataklariga, fikrning rost yoki yolg‘onligiga qarab, 0 va 1 
raqamlarini yozamiz:

So‘ngra quyidagicha fikr yuritamiz. Lola Farg'onada yashamaydi 
va xonanda emas (3- shart). Lola satrining «xonandalik« ustunlari 
kelishilgan joyga 0 yozamiz.

3.9- jadval

Samarqand Farg'ona Toshkent Xonandalik Balet Kino

0 Jamila

Rayhona

0 Lola 0

3.10- jadvaldan ko'rinib turibdiki, Lola kinoaktrisa, Jamila va 
Rayhona kino san’atiga aloqasi yoq.

3.10- jadval

Samarqand Farg'ona Toshkent Xonandalik Balet Kino

0 Jamila 0

Rayhona 0

0 Lola 0 0 1

2- shartga binoan Samarqandlik qiz kino san’ati bilan shug'ullan­
maydi, demak Lola Samarqandda yashamaydi. Bundan kelib chiqadiki, 
Lola Toshkentda yashaydi. Lola va Jamila Samarqandda yashamaydi, 
u yerda Rayhona yashaydi. Jamila Farg'onada yashaydi va 3- shartga 
^uvofiq xonanda hisoblanadi. Lola kinoaktrisa bo'lsa, Rayhona balerina 
bo'ladi.
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Jadvalni bosqichma-bosqich to'ldirib borib quyidagi holatga ega 
bo‘lamiz (3 .11- jadval):

3.11-jadvcii

Samarqand Farg'ona Toshkent Xonandalik Balet Kino

0 1 0 Jamila 1 0 0

1 0 0 Rayhona 0 1 0

0 0 1 Lola 0 0 '

Javob. Rayhona balerina va Samarqandda yashaydi.

III. Fikrlash yordamida mantiqiy masalalarni yechish.
Bu usul yordam ida murakkab bo'lmagan mantiqiy masalalar 

yechiladi.
4-misol. Vali, Soli va Murod turli chet tillarini o'rganadilar. Bular 

xitoy, yapon va arab tillari. Qanday tilni o'rganayotganligi haqida berilgan 
savolga ulardan biri quyidagicha javob berdi: «Vali xitoy tilini o ‘rganadi 
Soli xitoy tilini o'rganmaydi. Murod arab tili bilan shug'ullanmaydi» 
Keyinchalik m a’lum bo'ldi-ki, bu javobga bitta fikr rost, qolgan ikkitas, 
yolg'on. Ularning har biri qanday tilni o ‘rganishmoqda?

Yechish. Uchta tasdiq mavjud:
Vali xitoy tilini o'rganadi; Soli arab tili bilan shug'ullanmaydi; Muroc 

arab tilini o ‘rganmaydi.
Agar birinchi tasdiq rost bo'lsa, ikkinchi tasdiq ham rost bo'ladi 

Shuning uchun birinchi tasdiq yolg'on. Agar ikkinchi tasdiq rost bo'lsa • 
birinchi va uchinchi tasdiqlar yolg'on. Bu holda hech kirn xitoy tilin 
o'rganmayotgan bo'ladi. Bu esa shaftni qanoatlantirmaydi. Shunin- 
uchun ikkinchi tasdiq ham yolg'on. Demak, uchinchi tasdiq rost ekaii I 
Birinchi va ikkinchi tasdiqlar yolg'on bo'lib chiqdi. Demak: Vali xito; | 
tilini o'rganmaydi, Soli xitoy tilini o'rganadi.

Javob: Soli xitoy tilini, Murod yapon tilini, Vali arab tilini o ' rg a n a d i  1

Nazorat uchun savol va testlar

1. Rost va yolg'on fikrlarga misollar keltiring:
a) arifmetikadan; e) fizikadan;
b) biologiyadan; f) informatikadan;
d) geometriyadan; g) hayotdan.
2. Quyidagi jumlalardagi a, b, c, d mantiqiy o'zgaruvchilar o'nii-Ш 

shunday fikrlarni qo ‘yingki, natijada jumlalar kundalik hayot mazmuniga i»11  
kelsin:
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a) agar (a yoki (b va с)), u holda d;
b) agar (a ham b ham emas), u holda (c va d);
d) (a yoki b) u holda va faqat u holda agar (c va d emas).
3. Quyidagi ulab-uzgich sxemalarini teng kuchli ekanligini tekshiring:

a)

b)

d)

e)

-a — b-
— x-

y-
z-

>
4. Berilgan о ‘tkazuvchanlik funksiyasi yordamida ulab-uzish sxemalarini 

quring:

a)

b)

d)

-Ф Ф Й -Ш -
rfSb=--fr 
-a—c-

& — a~ l

5. Quyidagi ulab-uzish sxemalarini soddalashriring: 
-x -

a)

b)

d)

- « Н Й -

гХ -2 -i
M M

У - 2 -

2 - x - y—
r-x-i

У -  
■z 
t
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е)
-a- d £

L-§—a - d - 1

6. X=A-B(C+D)  tenglikning to ‘g ‘riligini mantiqiy operatorlar bilan 
ко ‘rsating:

A--------------
B-

C-
D- >1

& X

(D+C)1

7. Y =  (A+B) +C D tenglikning to'g'riligini mantiqiy operatorlar bilan 
ко 'rsating:

8 . Mantiqiy sxemalarning vazifasi nimadan iborat?
a) mantiqiy fikrlarni modellash;
b) mantiqiy o ‘y va hayollarni modellash;
d) fikrlarning rostli o ‘rtasidagi bog'liqlikni aks ettirish.

9. «VA» sxemasi qanday operatsiyani bajaradi?
a) mantiqiy qo'shish;
b) kon’yuksiya; 
d) diz’yunksiya.

10. «YOKI» sxemasi qanday operatsiyani bajaradi?
a) mantiqiy ko'paytirish;
b) kon’yunksiya; 
d) diz’yunksiya.

11. Sxemaning ishi quyidagi bog‘lanishlar bilan tavsiflanadi:

K ir =0 da ХСЫ=  1; A;ir =1 da A;hiq=0. Bu qaysi sxema?

a) mantiqiy ko'paytirish; b) mantiqiy qo‘shish; 
d) mantiqiy inkor.
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4. RAQAMLI VA 
KOMPYUTERLITEXNOLOGIYALARNING  

TASHKIL ETUVCHILARI

4 .1 . Triggerlar

Triggerlar — bu ikki barqaror vaziyatli 
sxema. 4.2- rasmda elektron lampalardan 
yig‘ilgan, triggerning soddalashtirilgan sxe- 
masi keltirilgan. Bunday triggerlarning chi­
qish signallari qiymati bo‘yicha o'zgarmas 
kuchlanishlarga ega boMganligi uchun, ular 
potensial yoki statik  deb ataladi.

Triggerlar kirishga kelib tushadigan im- 
pulslarni eslab qolishi va ularni sinflarga 
boMinishini ta ’minlaydi. Agar kirishga musbat 
impuls kelib tushsa, chiqishlarning birida 
manfiy impuls kelib tushgunga qadar, cheksiz 
uzoq saqlanib turadigan, yuqori potensial 
o'rnatiladi. Bu vaqtda, boshqa chiqishdagi 
potensial nolga tengbo ‘ladi. Kirishga manfiy 
impuls kelib tushganda, trigger boshqa 
vaziyatga o ‘tadi va bu holda ikkinchi chi­
qishda potensial maksimumga qadar o ‘sadi, 
birinchisidagi potensial esa nolga qadar ka- 
mayadi.

Bir vaziyatdan ikkinchi vaziyatga o'tishi 
aynan bir qutbiylikning ketma-ket keluvchi, 
liar bir impulsi orqali amalga oshuvchi triggerlar 
keng ishlatiladi.

Potensial triggerlarning ishlashini ko'rib 
chiqaylik. Faraz qilaylik, kirish signali yo‘q va 
sxemaning har ikki yarmining tavsifnomalari 
bir xil bo 'lsin . Manfiy siljish kuchlanishi 
ulangan vaqtda Usn har ikki lampa yopiq. Endi, 
agar anod kuchlanishi £  berilsa, har ikki 
chiqishlarda, Usil kushlanishni kompensatsiya- 
lovchi va to ‘r lampalariga qarshilik Яц orqali 
t e k is t a q s im la n g a n  ( t / hiql=  Uchiq= E a),

0  1946- yilda amerikalik 
o lim la r D jon M o ch li va 
Prespera Ekerta b irinch i 
universa l to 'liq  e lek tron  
h is o b la s h  m a s h in a s in i 
yaratdilar. Ushbu mashina 
elektron lampalar asosida 
is h la r ed i. U ning nom i 
ENIAC bo 'lib , u MARK-1 
dan ming marta tezkorroq 
ed i. Lekin un ing  ayrim  
kamchiliklari bo'lib, og'irligi
— 30 tonna, uzunligi — 170 
k v a d ra t m e tr xo n a n i 
e g a lla r  e d i. T a rk ib id a
18 000 elektron lampalar 
(4 .1 - rasm ) bor b o 'lib , 
ishlash jarayoni murakkab 
va bu mashina juda tez 
ishlam as edi (sekundiga 
300 ko'paytirish yoki 5000 
qo'shish amallari bajarishi 
m u m k in  e d i) . B ir in c h i 
EHMIar avlodi «Lampali» 
deb nomlanadi.

4.1- rasm. 
Elektron lampa.
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kuchlanish paydo bo‘ladi. Lampalar ochila 
boshlaydi, ular orqali anod toklari o ‘tadi va 
natijada kuchlanish Rt[ va Ra2 ga pasayadi 
Chiqish kuchlanishlari UM<ti==Ea-R'aiIal \i\ 
Uchiq2- E a-RnlIa2 kamayadi hamda ularnin^ 
kompensatsiyalash harakatlari susayadi, U 
qisman, liar ikki lampani yopadi. Natijada, 
lampa orqali teng toklar o'tuvchi, o ‘zaro teni; 
chiqish kuchlanishlari anod kuchlanishlaridan 
mos ravishda IRal va IRa ga kam bo'lgan. 
ayrim o'rtacha vaziyat o ‘rnatiladi.

Bunday o'rtacha rejim barqaror emas va 
haqiqatda mavjud bo‘lishi mumkin emas. Cliunki sxemaning absolut 
simmetriligi haqidagi taxmin real emas. Tasodifiy sabablarga ko'ra Udu 
biroz C/chj 2 dan yuqori bo‘lsin. U holda L1 m e’yoridan ozgina ko'proq 
ochiladi, uning anod toki o ‘sadi va Uchi 2 kuchlanishi kamayadi. Chunki 
kuchlanishning Ri2 ga pasayishi ortib boradi. Ucbiq2 kamayishi natijasida 
uning L, to'rga kompensatsiyalovchi ta’siri kuchsizlanadi. lampa 
ozgina yopiladi va bu / al anod tokining kamayishi hamda £/hj , ning 
ortib borishiga olib keladi. Bu vaziyatda L2 lampa yanada kengroq 
ochiladi va hokazo. Natijada lampa L2 oxirigacha ochiladi. ( /a2= /,m).
I ,  lampa esa butunlay bekiladi ( / ,= ( )) .  UM 2 kuchlanishi o'zining 
maksimum qiymatiga erishadi: Uc h =Ea. Uchi 2 kuchlanishi esa o'zining 
minimum qiymatiga ega bo‘ladi: исщ2= Еа-к а2 Ia2.

Biz real jarayonni, faqat uning mohiyatini aniqlash uchun o ‘zaro 
m an tiq iy  bogMangan bosq ich la rga  a jra td ik . Aslida esa tok  va 
kuchlanishlarning barcha o ‘zgarishlari bir vaqtda yuz beradi hamda 
trigger ulanishi bilanoq bir zumda barqaror vaziyatlarning birini egallaydi

Faraz qilaylik, anod Ea va to 'r  / / M kuchlanishlari ulanganidan keyin 
trigger, lampa berk va t/chj , maksimal, i 2 lampa ochiq va Udv 
minimal bo'lgan vaziyatga o'rnatilgan bo‘lsin. Kjrishga ketma-ket tarzda 
turli qutbiy impulslar beramiz. ManFiy qutbiy impulslar kelib tushganda 
lampa L2 vaqtinclialik, qisqa muddatga berkiladi. Bu trigger vaziyatinin£ 
o'zgarishi va lampa L2 ning impuls tugunga qadar berk qolishi uchun 
yetarlidir.

Haqiqatan ham, L2 berkilishi bilanoq, £/,hiq2 kuchlanishi ortadi va L 
lampa o ‘chadi. Bu holda UM , ning qaymati keskin kamayadi va / 
lampaga manfiy siljisli kuchlanishini blokirovka qilishni to ‘xtadi. Natijad. 
L2 lampa impuls kuchlanishi ta’sirida emas, aksincha £/si| kuchlanishning 
ta ’sirida berkiladi. Keyingi impuls kelgunicha trigger, maksimal £/chjql vJ 
minimal U .. kuchlanishlarni barqaror ushlab turadi. Bir oz vac]1

0‘tganidan keyin kirishga musbat impuls kelib tushadi va u L2 lampani 
yana ochadi. Trigger dastlabki vaziyatga qaytadi.

Potensial (statik) triggerning to ‘la 
sxemasi 4.2- rasmda keltirilgan. Bu sxema 
sirnmetrik hisoblanadi. Undagi siljish 
kuchlanishlari /?silCsil yacheykasi orqali 
yuzaga keltiriladi, teskari aloqa kuch- 
lanishlarini blokirovka qiluvchi С kon- 
densatorlar, triggerni bir vaziyatdan 
boshqa vaziyatga o'tishini tezlaslitiradi.
Trigger faqat bir qutbli impulslar ta ’siri- 
dagina vaziyatini o'zgartiradi. Berilayot- 
gan impulslarning qutbliligi tranzistor 
to'ri bilan belgilanadi.

Dinamik triggerlar ham ikkita va­
ziyatga ega. Bu holda bitta vaziyatda 
chiqishdagi kuchlanish nolga teng; bosh-
qasida esa -  impulslarning uzluksiz ketma-ketligi ishlab chiqariladi.

Texnikada tunelli diod, tiratron yoki magnit elementlardan yig'ilgan 
triggerlar qo'llaniladi. Triggerning bir vaziyatdan boshqa vaziyatga o'tishi 
bilan kuzatiluvchi, ishga tushishi, kuchlanishni tranzistor kollektori yoki 
bazaga, ishga tushirishning maxsus sxemasi orqali, uzatish bilan amalga 
oshiriladi. Ishga tushirish sxemasini ishlashi uchun kerakli amplituda va 
uzunlikdagi impulslarni shakllantirishga imkon beradigan elementlarni 
(kondensa to r ,  resistor, d iod , t ran z is to r  (4 .3- rasm) va impuls 
transformatorlarini) o'zida mujassam qiladi.

Triggerni ishga tushirishning ikkita ko'rinishi mavjud: alohida va 
hisobli (umumiy). Alohida ishga tushirishda chap va o 'ng tranzistorlarga 
impulslar navbatma-navbat uzatiladi. Ikki se- 
riyadagi impulslar qo'llaniladi. Ular vaqt oralig'i- 
da shunday joylashganki, bir seriya impulslari- 
ning maksimumlari boshqa seriyadagi impulslar 
o‘rtasidagi intervalgato'g'ri keladi. Birinchi seriya 
impulaslari (ular triggerning o 'ng tranzistoriga 
kelib tushadi), yoki uning nolinchi vaziyatini qayd 
etadi yoki shu vaziayatga o'tkazadi (bir holda 
chap tranzistor «I» vaziyatga o'tadi). Shunday 
qilib, triggerlar navbatma-navbat bu vaziyatdan 
'kkinchi vaiyatga o 'tad i.  Agar alohida ishga 
tushirishda faqat bir qutbli impulslar uzatilsa,
triggerning vaziyatida o'zgarish bo'lmaydi.

4.3- rasm. Tranzistor.

0  1947- yilda BELL la- 
b o ra to r iy a  x o d im la r i 
V.Shokli, J.Bardin V.Ber- 
teyn tom on idan  b irinch i 
tra n z is to r  k a s h f e t i ld i.  
1948- yildan esa elektron 
la m p a la r o 'rn ig a  ka sh f 
etilgan tranzistorlar q o ‘ l- 
lana b o s h la n d i va shu 
sababli 2- avlod EHMIari 
«Tranzistorli» deb nomlan- 
gan.
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Hisobli ishga tushirishda bir seriyadagi impuls liar ikkala tranzistorga. y0zilgan. Sxemaning hisoblashning kirishiga ikkinchi impuls kelib tushishi 
bir vaqtning o'zida uzatiladi. Bu holda har bir impuls tnggerm ishga bilan birinchi trigger «0» vaziyatga o'tadi. Bu holda kuchlanish, uning 

„о Mr х/птК/яЫяп hoshaa vaziyatga o'tishini ta ’minlaydi. chiqishida nolgacha kamavadi va kondensatnrnmali iibinnh; t,-;,».™
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bir vaqtning о ziua uzauiaui. uu  i^ iua  - .........,.......... . . T ........ c’°~‘ u iaui- uuiua Kucmamsn, uning
tushishini va uni bir vaziyatdan boshqa vaziyatga o'tishini ta minlaydi chiqishida nolgacha kamayadi va kondensator orqali ikkinchi triggerning 

Ayrim hollarda trigger chiqishlarining biriga parallel ravishda signal (ijsob kirishiga ishga tushirish qutbiyligining impulsi kelib tushadi Ikkinchi 
(neon) lampasi yoqiladi. U h o l d a  l a m p a n i n g  yoqilishiga qarab triggerning trigger « 1» vaziyatga o'tadi va sxemada 0010 soni yoziladi. Sxemaning 
v a z i y a t i  h a q i d a  x u l o s a  chiqarish mumkin. Masalan lampa yonsa — «1», kirishida uchinchi impuls uni 0011 vaziyatga, to'rtinchi impuls 0100 
o'chsa — «0 » (kuchlanish yo'qoldi) bo'ladi

4 .2 . Impuls hisoblagichlari

4.4- rasm. C P2 turdagi 
hisoblagich.

4.5- rasm. C2 turdagi 
hisoblagic'

'\&-

2o-

vaziyatga va hokazo 1111 vaziyatga o'tkazadi.
Agar triggerning chiqishlariga neon lampochka ulansa, hisoblagichda 

yozilgan, ikkilik sonni o 'qish mumkin. Bu sonni kerakli vaziyatda 
mashinaning boshqa blokiariga uzatish uchun triggerlarning chiqishlari 

Impulslar sonini ikkilik kodda aks ettirisl «VA» mantiqiy ko'paytirish sxemasiga ulanadi. «O'qish» qisqichida 
va hisoblash uchun hisoblagich qo'llaniladi kuchlanish nolga teng bo'lgan holda son hisoblagichda saqlanadi. Chunki 
4 .4 -4 .5 -  rasmlarda turli xil hisoblagichla (<VA» sxemalari signallarni o'tkazmaydi. O'qish impulsi uzatilganda, 
ke ltir i lgan . H isoblash  ja ra y o n i  sxemas,,0 ‘zining» triggeridan, «VA» sxemalari ochiladi hamda yozilgan son 
4.6- rasmda keltirilgan. Har bir trigger sonnintjste’molchiga beriladi.
bitta razryadini aks ettiradi, shuning uchur Qarab chiqilayotgan sxemada har bir impuls triggerlarni ketma-ket 
ko'rilayotgan sxema hisoblashni maksimal to'i ishlashiga olib keladi. Xususan, agar 0111 soni yozilgan bo'lsa, kelgan 
razryadli ikkilik son 1111 (o 'n besh) ga qadajmpuls barcha to'rtala triggerlarni ketma-ket ishlashga majbur qiladi, 
amalga oshira oladi. ;qjigra natijada 1000 soni o'rnatiladi. Ko'p razryadli (uzun) vaqt

Hisoblashni boshlashdan awal triggernmnisoblagichlarida triggerlarning ketma-ket ishlashi maqsadga muvofia
.  ■ < . • • i i  _ • ___ I i v i m  i l e i  K a  r i l d r l i i m o r  С 1 л п п ! и »  _____________ • t • •  .

u 1̂ » . .м ~ п н и  и  uciudyuigan oiniK aarnol «erkin»
vaziyatini tasdiqlaydi. Bu hisoblagichda lkkil azryadda о z joyini topadi, o'ngdagi razryadlarning barchasi esa bir 
son 0000  yozilgan ini bildiradi. aqtda nolinchi vaziyatga keltiriladi.

Hisoblashning kirishiga birinchi impul I 
tushishi bilan o 'ng chekka trigger « 1» vaziyatg. W  4 .3 . Registrlar
o'tadi. Kuchlanish uning chiqishida «0» dar]
« 1» gacha ortadi. Bu holda ikkinchi triggerni. b°  Iganda son to g r. yoki teskari
kirishiga kondensator orqali impuls kelad * fa 4 ' ! ' ^  mumkin. Registrni, sonni chap 
Uning qutbiyligi shundayki, oqibatda ikkincliT 0 1 gga bir yoki bir necha razryadga surish 
trigger i S  tushn,aydi Sxemada 0001 so,*»"™  almashtmsh uchun ishlatish uturakin.

1 t
VA

4

VA

I
T

VA

T a

i
VA

I
\ z

0  B itta  ik k il ik  so n n i 
yozish va saqlash uchun 
m o 'lja lla n g a n , m a n tiq iy  
e lem ent va triggerlardan 
ib o ra t sxem a r e g i s t r  
deyiladi

m

V ^ 3

4 6- rasm. T o‘rt razryadli ikkilik sanoQ sisteniasiga asoslangan  
hisoblagich sxem asi: 1—sanash; 2—tashlash; 3—hisoblashning kirishi.
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' 21 ning shinasi bo'ylab bir vaqtda kelib 
ls adigan (parallel kod) uning razryadlari,
,ta shinadagi impulslar ketma-ketligiga 
anadi (ketma-ketlik kodi). Registrda teskari: ketma-ketlik kodi 
atlel kodga almashtirishni amalga oshirish mumkin.
4 -7- rasmda registrning, to'g'ri va teskari kodlarda sonlarni yozish 

w ash va chiqarish sxemasi keltirilgan. Sonlarni, «Tashlash» shinasiga’ 
rnat I3” aVVal impuIs beriladi va barcha triggerlar nolinchi vaziyatga 
*2il So 'ng ra  impuls «qabul qilish» shinasiga beriladi va

ayotgan son razryadlari «VA» sxemasi orqali tegishli triggerlarga
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kelib tushadi. Agar son razryadida bir (impuls), yozilgan bo‘lsa trigger 
birlik vaziyatga, agar razryadda 0 (impuls yo‘q) yozilgan bo'lsa, nolinchi 
vaziyatga o'rnatiladi. Son bunday holda, tashlash impulsi kelib tushgunga 
qadar saqlanadi. Agar sonni to 'g 'ri kodda yozish kerak bo'lsa, impuls 
«To'g'ri kodda chiqarish» shinasiga uzatiladi. Bu holda triggerlar o'ng 
chiqishlarining signallari «VA» sxemasi orqali iste’molchiga kelib tushadi 
Teskari koddagi son xuddi shunday o'qiladi, farqi faqat shundaki, o'qisl, 
triggerning chap chiqisblaridan amalga oshiriladi.

4.7- rasm. T o ‘g ‘ri va teskari kodlarda ikkilik sonlarni qabul qilish, 
saqlash va chiqarish uchun rcgistr sxem asi (qabul qilish kirishlarida

son 1010 ga teng): 1—teskari kodda chiqarish; 2—to 'g 'r i  kodda chiqarish;
3—tashlash; 4 —qabul qilish.

4.8- rasmda siljuvchi registr sxemasi keltirilgan. Sxemaga vazifasi 
impulsning o'tishrni sekinlashtiruvchi, to'siq chizig'i D qo'shilgan 
Registrda 1010 soni yozilgan bo'lsin. «Siljish» shinasiga, barclia 
triggerlarni nolinchi vaziyatga o'rnatuvchi impuls beriladi. 0 vaziyatdagi 
triggerlar shu vaziyatda qoladi, 1 vaziyatdagi triggerlar ishga tushiriladi 
va 0 vaziyatga o'tadi.

Impulsni D chizig'ida ushlab qolish uchun sarflanadigan vaqt bilan 
aniqlanadigan, ayrim bir muddat davomida triggerlarning barchasi sin 
vaziyatda bo'ladi. Trigger ishga tushirilishi jarayonida uning chiqishicU' 
impuls ishlab chiqiladi. Bu impuls to'siq chizig'ini o'tib, o 'ng qo'shn 
triggerning hisob kirishiga kelib tushadi va uni «1» vaziyatga o'tkazadi 
Natijada registrda berilganiga nisbatan bir razryad o'ngga siljigan, 0 10> 
soni yoziladi.

Agar «siljish» kirishiga siljuvchi impulslar seriyasi berilsa, yozilg;'1 
sonni registrdan «siqib chiqarish» mumkin. Bu holda har bir siljuvd1 
impulsga, o 'ng  chetdagi trigger chiqishida ketma-ket, siqib chiq 1̂
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4.8- rasm. Siljuvchi registr sxem asi.

rilayotgan razryad qiymatiga bog'liq ravishda, «0 » yoki «I» mos keladi. 
Shunday qilib, o'ng chetdagi trigger chiqishida registrda yozilgan sonning, 
bosqichma-bosqich kodi ishlab chiqiladi.

Sxemani mantiqiy elementlar bilan 
kuchaytirib, sonni nafaqat o'ngga, balki 
chapga ham suruvchi va parallel kodni 
ketma-ket kodga almashtiruvchi registr 
hosil qilish mumkin.

4.4 . Summator

Arifmetik qurilmaning asosini ikkita 
ikkilik sonni qo'shish uchun mo'Ijallangan, 
summator tashkil qiladi. Sonlarni qo'shish 
razryadlar bo 'yicha amalga oshiriladi. 
Shuning uchun summator bir razryadli 
summator OC-3 lardan quriladi. U uchta 
kirishga ega. Bu kirishlar ikkita bir raz­
ryadli sonlarni va ikkita ikkilik birlikni 
qo'shish oqibatiga yuzaga keluvchi uza- 
tish birligini q o 'sh ish  u chun  kerak: 
1+ 1= 10.

O 'z  navbatida, uchta  kirishga bir 
razryadli summator ikkita ikki kirishli bir 
razryadli sum m ator OC -2 dan tashkil 
topadi (4.9- rasm).

OC-2 mantiqiy qo'shish, ko'paytirish 
va inkor sxemalaridan yig'iladi. Summator 
mantiqiy elementlarining kirish va chi- 
qishidagi signallarini bosqichma-bosqich 
kuzatib, uning ishi quyidagi jadval bilan 
Vozilishiga ishonch hosil qilish mumkin:

0+0= 0; 
0+1 =  1;

1+ 0 = 1; 
1 +  1= 0 .

4.9- rasm. Kirishdagi 
signallarning turli 

kombinatsiyasidagi ikkilik sanoq 
sistem asidagi sonlarni ikkita 

kirishga moMjallangan bir 
razryadli summatorining 

sxem asi.
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ОС-2

ОС-2

L
YOKI

4.10- rasm. U ch ta  kirishga  
m o'Ijallangan ikkilik son lar bir 
razryadli sum m ator sxem asi:
1—ikkinchi tashkil etuvchi;
2—birinchi tashkil etuvchi;

3—avvalgi razryaddan ko'chirish;
4—yig'indi;

5—oxirgi razryadga ko'chirish.

Bu holda dastlabki uch vaziyatda 
«ko'chirish» shinasida (4.9- rasmda quyi- 
ga yo'nalgan strelka bilan belgilangan) 
«0» hosil bo 'lad i,  oxirgi holda esa -  
«1». Hosil qilingan jadval, birlikli katta 
razryadga ko'chirishni inobatga olgan 
ho lda ,  bir razryadli ikkilik son larn i 
jamlash jadvaliga to 'liq mos keladi.

U ch ta  kirishga m o 'I ja l langan  bir 
razryadli summator sxemasi OC-3 (4.10- 
rasm) ikkita O C -2  va mantiqiy qo'shish 
sxemasi YOKI dan iborat bo 'ladi.

Quyidagi signallarning turli kombi- 
natsiyasidagi OC-3 summatorining ishini 
ko 'zdan kechirib, u uchta bir razryadli 
ikkilik sonlarni qo'shilish jadvali orqali 
yozilishiga ishonch hosil qilish mumkin.

0 + 0 + 0 = 0 ; 0 + l  +  l= 0 ( l ) ;  1 +  1+0=0(1); 
0+ 0+ 1= 1; 1+ 0+ 0= 1; 1+ 1+ 1= 1( 1).
0 + 1+ 0 = 1; 1 + 0 + 1  = 0 ( 1);

Bu yerda qavs ich ida  k o 'ch ir ish  
birligi belgilangan.

Kirish signalining m um kin bo'lgan 
ayrim  kom binatsiyalari 4 .11- rasmda 
ko'rsatilgan.

Bir razryadli sum m ator sonlarni ket- 
m a -k e t l ik  k o d id a  tax lash  im k o n in i  
beradi. Buning uchun  ikki sonning bir 
nomli razryadlari ketina-ket sxema kiri­
shiga beriladi. Q o'shish operatsiyasini 
tezlashtirish uchun, ikki sonning barcha 
razryadlari bir vaqtning o 'z ida  juft-juft 
jam lanadigan  sum m atorlar  qo'llaniladi. 
Bunday summatorning prinsipial sxemasi
4.12-rasmda keltirilgan.

Bir nomli (yoki siljigan) son raz­
ryadlari boshqaaiv  qurilmasining buy- 
ru g ‘i b o 'y ic h a  O C -3  n ing  k irish iga 

uzatiladi. O C -3  larning miqdori sonlarning maksimal razryadliligini 
aniqlaydi. H ar bir razryadlar juftligi va ko 'chirish birligi (agar u hosil

4.11- rasm. Kirishdagi 
signallarn ing turli 

kom binatsiyasidagi uchta kirishga  
m o'Ijallangan sum m ator sx em a si.
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bo‘lsa) b>r vaqtning o ‘zida sum m a registriga yoziladi. K o 'p  razryadli 
sUnim ator sxemasida ikki sonni qo 'shish vaqti, deyarli bitta razryadlar 
juftini qo 'shish vaqtiga teng.

Ikki sonni qo 'sh ish  operatsiyasiga sarflanadigan vaqtning bunday 
qjyaqarashi arifm etik  qurilm ani sezilarli darajada takomillashtirish  
hisobiga erishiladi.

Sum m ator va registrlarni boshqaruv zanjirlari yordamida ulash orqali 
lco'paytirish va bo'lish qurilmasi hosil qilinadi.

4.12- rasm. K o‘p razryadli sum m atorning prinsipial sx em a si.

4 .5 . Arifmetik qurilma

Ikkilik sonlar ishtirokida arifmetik va m an­
tiqiy operatsiyalarni amalga oshiruvchi EHM  
blokiga arifmetik qurilma deyiladi.

Arifmetik qurilma elementlari bajarila- 
digan asosiy operatsiyalar ikki sonni qo'shish, 
ikki o 'zgaruvchining m antiq iy  funksiyasini 
topish va razryad larn i o 'n g  yoki chapga  
surishga keltiriladi. Bu operatsiyalarni bos- 
qichma-bosqich qo'llab, ixtiyoriy miqdordagi 
sonlarni qo 'sh ish , ayirish, ko 'paytirish  va 
bo'lish h am d a  ko 'p lab  o 'zgaruvchilarn ing  
Mantiqiy funksiyalarini aniqlash amalga oshi-
nladi.

Arifmetik operatsiyalarni bajarish aniqligi 
K ashina sonlarin ing  razryadi m iqdori va 
sonlarni berilish shakllariga bog'liq bo'ladi.
K a s h in a  s o n la r i  (« s o 'z » )  q a n c h a  k o 'p

0  Sonlarni tabiiy, m e‘ - 
yorlashgan va mashinada 
yozilish usullarini ikkilik 
sistemada qanday bo 'li- 
shiga misol keltiramiz:

Tabiiy yozuv: 
1011,0010 

10,101101 
0,0010101101

Me'yorlashgan yozuv: 
0,10110010-10,0° 
0 ,1010110M 010 
0,10101101 10 10
Mashina yozuvi:
00  10110010 00 100 
00  10101101  00  010 
00  10101101  11 010 
a b с d
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miqdordagi razryadlar bilan berilsa, belgilangan 
razryadlar, razryad to ‘ri chegarasidan tashqariga 
chiqqan holdagi yaxlitlashda xato shuncha kam 
bo'ladi. Razryadlar iniqdorining ortishi parallel 
kodlashda registr va yig'uvchi «uzunligi»ni yoki 
operasiyalarni bosqichma-bosqich bajarish vaqtini 
o r t t i r ishn i  ta lab  etadi.  Shuni h isobga olish 
kerakki, razryad to 'ri  uzunligining ortishi, agar 
uning sig'imi berilgan bo'lsa, mashina xotirasida 
saqlanishi m um kin bo'lgan sonlar miqdorininj: 
kamayishiga olib keladi. Shuning uchun , mashi 
nada ikkilik sonlarni yozish uchun razryadlar soni 
uning vazifasi va ishlatilish shartlariga binoan 
tanlanadi.

Mashina ishining aniqligiga sonlarni berilish 
shakli ham  sezilarli t a ’sir ko 'rsatadi. Sonlarni 
berilish shakli ikki xil bo'ladi: qayd etilgan vergulli 

va harakatchan vergulli.
Qayd etilgan vergulli shaklda arifmetik qurilma sxemasi va operat 

siyalar bajarish jarayoni biroz soddalashadi.
Harakatchan vergulli shaklda hisoblashlar aniqligi ortadi va arifmetik 

qurilma razryad to 'r i  unum liroq qo'llaniladi.
B irinchi shaklda sonlarn i yozishni tabiiy, ikkinchi shaklda esa 

m e ’yorlashgan usuli qo'llaniladi.
M e ’yorlashgan sonlar mantissa va darajaga ega. Mantissa doimo 

birdan kichik bo'ladi. U 0 dan boshqa barcha son razryadlarni qamrab 
olgan.

D araja—mantissa ko'paytirilishi kerak bo'lgan asos darajasi. Daraja 
vergulning sondagi haqiqiy o 'rn in i  aniqlaydi.

Mashinada sonlarni yozish usulida ikkita razryad (a razryadi) mantissa 
ishorasini yozish uchun ajratiladi (00-musbat, 11-manfiy). Bunda b 
razraydida mantissa, с razryadida daraja belgisi, d  razryadida esa asos 
darajasi yoziladi.

0,0010101101 soni sakkiz razryadli to 'rga sig'masligiga ishonch hosil 
qilish qiyin emas. Ayrim razryadlar belgisi sig'masligi oqibatida hisoblash 
aniqligi pasaygan bo 'lar  edi. C hunki sig 'magan razryadlar yo'qotilgan 
b o ' l a r  edi. M e ’yorlashgan  yozuv usulini q o 'l la sh ,  sonn ing  barcha 
razryadlarini saqlab qolish imkonini beradi. Buning uchun sonlarni yozish 
uchun  q o 'sh im ch a  m ashina razryadlari kerak bo 'lad i.  M ashinaning 
razryadlar to 'r i  qanchalik  uzun bo'lsa, shunchalik foydadan holi emas

H isob lash larn ing  ikkilik sanoq  sistem asining afzalligi arifmetiK 
operatsiyalarning soddaligi hisoblanadi.

5^» O 'zbekiston-S hveysariya «Kasbiy ko'nikm alarni rivojlantirish» loyihasi
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Ikkilik sanoq sistemasidagi sonlarni ko'paytirish jarayoni, chapga 
^\x yoki bir necha razryadga surilgan, ko 'payuvchini o 'z ini o ‘ziga q o ‘- 
shishga keltiriladi. Bunda 000 000—nolli, 100110—xususiy hosila.

a) va b) misollarni taqqoslash shuni ko'rsatadiki, nolli razryadga 
ko'paytirish xususiy hosilani o ‘ngga bir xona surishga teng bo'ladi.

4 .1 3 -  ra sm d a  t o ' r t  ra z ry ad li  ikk ilik  s o n la rn in g  k o 'p a y t i r i s h  
qijrilmasining prinsipial soddalshgan sxemasi keltirilgan.

4.13- rasm. T o ‘rt razryadli ikkilik son larning ko'paytirish  qurilm asining  
prinsipial soddalashtirilgan sxem asi.

Impuls «Siljish» shinasiga uzatilganda ko'paytiruvchi registrdan surib 
chiqariladi, yig 'uvchining razryadlari bir xonaga siljiydi. Ko'paytiruvchi 
registridan 1 «siqib chiqarilsa», mantiqiy ko'payish sxemasi «VA» ga 
impuls kelib tushadi va ko'payuvchi o 'z  registridan yig‘uvchiga o'tadi. 
Agar ko'paytiruvchi registridan 0 «siqib chiqarilsa», «VA» sxemasi 
yopiq bo'ladi va yig'uvchidagi son qo 'shilmagan holda siljiydi. Bu holda, 
yig'uvchining uzunligi registrlar uzunligidan ikki marta katta bo'lishi 
yoki hosilani yaxlitlash ko 'zda tutilgan bo'lishi kerak. Agar sxemaga 
kodlarni o 'zgartiruvchi kiritilsa va qo 'shish emas ayirish amali bajarilsa, 
ikkilik sonlarni bo'lish sxemasini hosil qilish mumkin.

f c j  Nazorat uchun savol va testlar

1. Trigger nechta barqaror vaziyatlarga ega bo'ladi?
2. Agar lampa siljitish kuchlanishi bilan to 'liq berk bo ‘Isa, nima uchun 

chiqish kuchlanishlari Ea ga teng bo'ladi?
3. Lt va L2 lampalar, ularning to'riga m us bat kuchlanish berilganda, bir 

v°qtda o'chishi mumkinmi?
4. Lj lampa orqali tok oshirilganda, L, to'rdagi manfiy siljishning mutloq 

(liyniati qanday o'zgaradi?
\
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5. Kirish impulsli L, lampa berkilsa, L2 lampaning toki qanday о zgaradi?
6. Triggerning kirishiga musbat qutbli impuls berilganda Uchiq2 kucnta- 

nishining mutloq qiymati qanday bo ‘ladi?
7. Resistr qanday operatsiyalarni bajara oladi?
8. Sonlarni yozishning me ’yorlashgan usulini barcha elementlarim sanab

9. Dinamik trigger statik triggerdan q a n d a y  farqlanadi?
a) vaz iya tla r  soni b ilan ;
b) c h iq ish  s igna lin ing  tavsifi b ilan ;
d) be r i layo tgan  im p u ls la rn in g  qutbiyligi b ilan;
e) kirish signalining tavsifi bilan. . . . .  , .,
10. Triggerni ishga tushirish sxemasining vazifasi mmadan iborat.
a) kerakli am p l i tu d a d ag i  im pu lsn i  shak llan tir ish ;
b) ber i lgan  qutb li l ikdagi im pu ls la rn i  shak llan tir ish ;  
d) t a ’k id langan  funksiya larn ing  b archas in i  t a ’m in lash ;
e} vazivatga qarab sonini aniqlash. -- j  w . . , ......
11 b rivadaei bir autbli impulslar miqdorini hisoblash uchun ishga Summa regtstnga qanday son kelib tushadi?11. ч  г  if)j jf). M mm п. 

tushirishning qaysi bir turi qo llanilacli.
a) a lo h id a ;  b) hisobli;
d) a lo h id a  va hisobli;  e)  d inam ik .

4 7
a) bir; b) ikki;
d) uch; e) to'rt.
18. Registr yordamida impulslar sonini sanash mumkinmi9 
a) Mumkin; b) Mumkin emas.
19. 24- rasmdagi «qabul qilish» shinasiga «I» berilgan (o'ngdan  

sanalganda) qaysi triggerlar ishga tushadi?
a ) birinchi; b) birinchi va ikkinchi;
d) ikkinchi va to'rtinchi; e) to'rttalasi.
20. To g  ri va teskari kodda, bir vaqtning o'zida sonni o'qib 
a) bo‘ladi; b)bo'lmaydi.
21. Registrda yozilgan sonni ketma-ketlik kodida tasvirlash uchun «siljish» 

shinasiga qancha impuls berish kerak b o ‘ladi?
a) bitta; b) ikkita;
d) to'rtta; e) uchta.
22. 28- rasmdagi birinchi tashkil etuvchining registridan summatorga 101 1 

soni berilgan,' ikkinclu tashkil etuvchining registridan 111 soni uzatilgan.

bo'ladimi?

a) Ю110; b) 10010;
d) 1111; e) 10000;
23. Ikkita ikkilik sonni ketma-ketlik kodidaQ) cllOniQci Vd niSvJUll, v// vj • i /

12 Sxemada aalin strelka bilan tasvirlangan triggerning km shi qandm qancha summator kerak bo ‘la d i}
‘ n'i K i r  Hrvtio  СЛГ' О.

qo'shish uchun qanday va

b) hisobli; 
va „шиш., e) statik.

1023w sonini aks ettirish uchun kerakli triggerlar soni nechaga teng.

ataladi?
a) alohida;
d) alohida va hisobli;
13
a) 24; b) 12;
d) 10; e ) Ю23.
14. 22- rasmdagi o'ngdagi birinchi triggerning chiqishidagi impuls hisot

kirishiga uchinchi impuls berilganda, qanday qutbiylikka ega bo ladi. 
a) ishga tushiruvchi; b) ishga tushirmaydigan,
d) to'xtatadigan; e) sekinlashtiruvchi. ^
15. Hisob kirishiga beshinchi impuls kelib tushganda, о ngdagi ikknu

trigger qanday vaziyatga o'tadi?
a) «0» vaziyatdan «1» vaziyatga o4adi;
b) «1» vaziyatdan «0» vaziyatga o'tadi;
d) «1» vaziyatga qoladi;
e) «0» vaziyatda qoladi. . , ,.9
16. Hisoblagich sxemasida «VA» sxemasi nima uchun kerak bo ladi.
a) sonlarni o'qish uchun;
b) sonlarni buyruqqa binoan o'qish uchun;
d) sonlarni qo'shish uchun;
e) sonlarni ko'paytirish uchun;
17. Hisoblagich 1011 vaziyatda hisob kirishiga navbatdagi impuls kei

tushishi bilan nechta trigger о 'z vaziyatini о ‘zgartiradi9

a) bir dona OC-2;
b) bir dona O C -3;
d) bu sonning razryadliligiga bog liq ;
e) bir dona O C -2  va ikki dona  OC-3.
24. Ikkita ikkilik sonni parallel kodda qo ‘shish uchun qanday va qancha 

summator kerak bo'ladi?
a) ikkita O C -2; b) ikkita OC-3;
Ф bu sonning razryadliligiga bog'liq; e ) uchta OC-2.
25. Arifmetik qurilma qanday operatsiyalarni amalga oshiradi?
a) Kf)‘ n a \ r t i r i c h -ko'paytirish; 
b) mantiqiy qo'shish;
d) ikkilik sonlarni razryadini siljitish; 
s) yuqoridagilarning barchasi.

•nioit; Reg‘f r Va y 'g ‘uvchilarda triggerlar soni ortishi bilan hisoblashlar 
4“Si qanday о ‘zgartiradi?
a) ortadi;

b) hisoblashlar aniqligi triggerlar soniga bog'liq emas;
I 0 zgarmaydi;

e) kamayadi.

O 'zbekiston-S hveysariya «Kasbiy ko'nikm alarni rivojlantirish» loyihasi— ^  '  ^ek is to n -S h veysariya  «Kasbiy ko'nikm alarni rivojlantirish» loyihasi



XOTIRA QURILMALARI

I

5.1. Xotira qurilmalari haqida ma lumot

Xotira X otira  raq am  kod id a  ifodalangan 
a x b o ro tn i  q a b u l  q i l i sh ,  s a q la s h  va  talafc 
qil inganda  u z a t ish g a  moM jallangan texnik
vositalar m ajm uid ir .

A xb o ro tn i  saq lash  u c h u n  h a r  xil /i
m u h i t l a rd a n  foydalaniladi. X o t i r a  qui

m asin ing  sifati  va u n in g  b i ro r  j u  
ishlatilishining maqsadga muvofiqhgi un  it 
hajmi, tezkorlig i, ishonchlilig .ga bog l.q 
Xotira qurilmasining hajmi unda bir vaq i 
saqlanishi m um kin bo 'lgan axborot b i r r  
larining eng katta  soni orqali a m q la ru i  
ham da bayt, kilobayt (Kbayt) va megaba\ 

Xotira qurilmasinin.

Sistema bloki

ija Kompyuterning asosiy 
jsitii bo'lib, uning ichida 

platasi, mikroprotses-
0 t)f, qattiq disk (vnchester), 
tejKor va kesh xotira mik-
jjsxemalari, har xil tashqi 

Lfilmalar ishini bosh-
1 gfadigan elektron sxe- 
l3lar (kontrollerlar yoki 
(japterlar), elektr ta ’min-

j 10vchi b lok va d isk 
^rituvchilar bor.

2. Murojaat usullari bo 'yicha quyidagi xotira qurilmalariga ajratiladi:
— ixtiyoriy foydalanuvchi;
— siklik foydalanuvchi;
— ketm a-ket foydalanuvchi.

3. Axborotni joyihalashtirish va qidirish usuli bo 'y icha xotira qurilma 
idresli va adressiz xotira qurilmalariga ajratiladi. Hozirgi zam on xotira 

qur ilm alar in ing  aksariyati adresli bo 'lib , ularda murojaat joyi katak 
adresi orqali aniqlanadi.

4. E H M  da bajaradigan vazifalari bo 'yicha quyidagi xotira qurilmalari 
mavjud:

— o 'ta  operativ xotira qurilma;
— operativ xotira qurilma;
— buferli xotira qurilma;
— tashqi xotira qurilma;
— o 'zgarm as xotira qurilma.

Tezkor xotira  kompyuterning m uhim  qismi bo'lib, protsessor undan 
amallarni bajarish uchun dastur, berilganlarni oladi va amalni bajarib, 
natijani yana unda saqlaydi. Shuni alohida ta ’kidlash lozimki, kompyuter 
o'chirilsa, tezkor xotirada saqlanayotgan dasturlar va berilganlar yo'q 
bo'lib ketadi.

Doimiy xotira. M a’lumotlarni do im o saqlash uchun foydalaniladigan 
qurilma vinchester deb nom lanadi (BIOS-Basic Input- Output System 
-  kiritish chiqarishning asosiy sistemasi). Bunday xotiradan faqat o'qish 
mumkin. Shuning uchun ham  u ROM  (Read Only M em ory — faqat

tu t

Mikroprotsessor yoki 
prosessor

0 Kompyuter ishini bosh- 
ajrish, barcha hisob-ki- 
t(jDlar va buyruqlarning 
j,3iarilishini ta ’minlaydi. U 
idchkina, to 'r tb u rc h a k  
giektron sxema sekundiga 
Ujif necha yuz m illion  
jjnallarni bajaradi. Uning 
tezligi M egagertslarda 
ŝoblanadi va protsessor 

(tfmidan keyin yoziladi 
lasalan Pentium 700.

2- ------------

(Mbayt) ifodalanadi
tezkorligi murojaat vaqti va to 'la  sikl vac 
bilan ifodalanadi, ishonchlihgi esa konstruk 
' v i axborot ishonchliliklari bilan belgilanau o'qish uchun) deb ataladi. IBM PC Kompyuterlarda bu xotira kompyuter 

tiv va ax t . |m a |a r jn j turlicha turkumlasi jihozlarini ishlashini tekshirish, operatsion sistemaning boshlang'ich yuk- 
' °  1 1 lanishini t a ’m in la sh ,  q u r i lm a la rg a  x izm a t  k o 'r s a t i s h n in g  asosiy

Iunksiyalarini bajarish uchun ishlatiladi.
K ESH  xotira . KESH xotira kom pyuter ishlash tezligini orttirish 

uchun ishlatiladi. U tezkor xotira va mikroprotsessor orasida joylashgan 
bo'lib, uning yordamida amallar bajarish tezkor xotira orqali bajariladigan 
amallar tezligidan yuqori bo'ladi. Shuning uchun kompyuter xotirasining 

x u u iu  blv' 1" v ,“ ‘"  m a gn it piyonka a s o s i^ r °‘proq ishlatiladigan qismi nusxasini KESH xotirada saqlab turadi. 
plastinka  ar, yup <. ^ikroprotsessorning xotiraga m urojaatida, avvalo, kerakli dastur va
yaratila i , xo t ira q u r i lm a  (bipolyai llcrilganlar KESH xotirada qidiriladi. Berilganlarni kesh xotirada qidirish

e . mirilean triegerUi(|1Vaqti tezkor xotiradagiga nisbatan ancha kani bo'lgani uchun KESH
u n i p o l y a r t m n ^ i ^ ^ J » » ^  _  ^  * J qtj an ch a  Ram P E N T IU M  -  2, 3

°P  1 •• ' 0rnPyut er l arda KESH xotira hajmi 512 К ni tashkil qiladi.
Vidcoxotira Videoxotira monitor ekranida video m a’lumot (videotasvir)

m um kin; _ . . .
1 A x b o ro tn i  saq la sh  f iz ik  m u h i t  

b o 'y ic h a  xo tira  quri lm alar i  quyidagi turlarg.

b o 'l in a d i :  iTWnin
-  m agnitli  xo tira  q u n lm a la r .  Ularnn

x o tira  e le m e n t la r i - f e r r i t  x a lq a la r ,  fei"

prinsip idagi xo tira  q u r i lm a)  lar,
— kriogen xotira  quri lm alar ;
— u ltra tovush  xotira  quri lm alar ;
— m ex an ik  xo tira  q u r i lm a  (perfo ta -  

perfo k ar ta  va h o k azo )  lar.

rvrhcbisinn-Stwevsariya - K a r i *  „p-n.u-na.arni „ „ l la n .ir is h -

|a A.
mi saqlab turish uchun ishlatiladi. Shuni aytish lozimki, videotasvirlar 
IVniqsa rangli) kompyuter xotirasida ko 'p  joy egallaydi. Shuning uchun 

xotira hajmi qancha katta bo'lsa, shuncha yaxshi.
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5 .2 . Operativ xotira qurilmasi

x o tira s i.

5.3- rasm. O perativ  xotira  
qurilm asining ferritli 

halqasin i qayta  m agnitlanish  
egri ch iz ig ‘i.

b)

5.1- rasm. Ferrit halqasida  
son larni yozish:

a) 1;
b) 0 razryadni yozish.

Bevosita ar ifm etik  q u r i lm ad a  q o 'l lan i-  
ladigan sonlarni eslab qolish uchun registr- 
lardan foydalaniladi. Registrning har biri bitta 
ikkilik songa hisoblangan. Tanlash vaqti mikro 
s e k u n d l a r  b i l a n  o ' l c h a n a d i g a n  k a t ta  
miqdordagi sonlarni saqlash uchun operativ 
xotira qurilm alari qo 'l lan ilad i.  Zam onaviy  
operativ xotira qurilmalari konstruksiyasining 
asosini, orasidan sim o ‘tkazilgan ferritli hal- 
qalar tashkil etadi (5.1- rasm). Sim orqali tok 

impulsini o ‘tkazib, halqani (soat strelkasiga 
n i s b a ta n )  t o 'g ' r i  va te s k a r i  y o 'n a l i s h d a  
magnitlash m um kin  (5.2- rasm).

Bir y o ‘nalishda m agnitlangan  halqa in- 
formatsiya birligini, boshqasida nolni saqlaydi 
T o 's iq  t a ’sirini b a r ta ra f  etish va yozilgan 
informatsiyani sanashda yaxshi shakllangan 
impulslarni olish uchun ferritli halqa, to'g'ri 
to 'r tburchakka yaqin qayta magnitlanish egri 
chizig'iga ega bo'lishi kerak (5.3- rasm).

K o 'r in ib  tu r ib d ik i ,  - / n dan  + / n gacha 
bo'lgan chegaradagi tasodifiy tokning halaqitli 
t a ’siri o 'zakdag i m agnit oqim i yo'nalishini 
o'zgarishiga olib kelmaydi va F n in g  qiymatiga 
deyarli t a ’sir ko 'rsa tm aydi.  Hozirgi vaqtda 
ferromagnit niateriallar to 'g 'r i  burchakli gis- 
t e r e z i e  i lm o g ' i  b i la n  o l in a d i .  H a la q it l  
t a ’sirning operativ xotira qurilma ishiga t a ’sir

5.2- rasm. O 'zak li m agnit

O 'zbekiston-S hveysariya «Kasbiy ko'nikm alarni rivojlantirish» loyihasi



sxernaviy yechim lar hisobiga kamaytiriladi.
|L$asalan, ( 0 yoki 1) bitta razryadni yozish 
uchun, m os rav ishda  q o 's h i lg a n ,  ikkita 
halqadan foydalanish m um kin.

Ikkilik sonlarni eslab qolish va hosil qilish 
uchun  ferritli matritsaning soddalashtirilgan 
sxemasi 5.4- rasmda keltirilgan. , X2 , X} ,
X  va Yr Yv  Y3 , K4 shinalarning har biri

Iс
bo'yicha —  tok impulsini uzatish mumkin.

Bunda Ic — ferritli halqaning tok ishlashi 
(qayta magnitlanishi). X2 K4 manzili bo 'yicha 
«1» va X4 Y{ manzili bo 'y icha «0» ni yozish 
kerak bo'lsin. U holda X2 va K4 shinalariga

Ic
bir vaqtda —  tok impulsi beriladi. Bu tok

halqani qayta magnitlashga yetarli emas. X2 
va Y4 shinalar kelishayotgan va tok impulslari 
bir vaqtda harakat qiladigan halqaga to 'g 'ri 
y o 'n a lish d a  m ag n i t lan ad i  h a m d a  «1» ni 
saqlaydi.

A gar XA va K, s h in a l r ig a  sa lb iy  tok  
impulslari ( - / / 2) berilsa, X4 va K, shinalar 
kelishuvidagi bitta  halqaga ishlaydi va u 
teskari yo 'nalishda magnitlanadi ham da «О» 
ni saqlaydi.

Xuddi shu tarzda m atrisan ing  boshqa 
yacheyka  va s o n la r in i  yozish  m u m k in .
Shunday qilib, har bir halqaga o 'z  manziliga 
ega va u ikkita (X va Y) sondan iborat ham da 
bitta (0 yoki 1) sonni saqlaydi. Qandaydir 
manzil bo'yicha yozilgan sonni sanash uchun, 
masalan X2 Y2 ni, X2 va X2shinalarga bir vaqtda 
salbiy tok impulsi ( - / / 2 )  beriladi. Ko'rinib 
turibdiki, bu impulslar, shinalar kesishgan 
Joyda joylashgan halqachalardan  tashqari,  
boshqa b irorta  h a lqachan ing  holatini o 'zgart ira  o lm aydi. Agar bu 
halqachada «0» yozilgan bo'lsa, uning holati o'zgarniaydi. Chunki tok 
"npulslari halqa magnit oqimi bilan ustma-ust tushuvchi magnit oqimini 
bosil qiladi. Bu holda sanalayotgan shimming С qisqichidagi kuchlanish

51

Q attiq disk yoki 
v in ch estcr

0  Qattiq disk yoki vin- 
chester (HDD) — doimiy 
xotira. V inchester nomi 
b ir in ch i q a ttiq  d isk 
nomidan kelib chiqqan 
(1973- yilda IBM firma 
tom on idan  ya ra tilgan  
qattiq disk nomi "ЗО/ЗО" 
bo'lgan va bu mashhur 
V incheste r m iltig 'in in g  
kalibriga o'xshar edi). Ular 
hajm va ishlash tezligi bilan 
farqlanadi.

T ezkor xotira  
m ikrosxem alari.

0  Tezkor xotira m ikro­
sxemalari (OZU) kompyu­
terning vaqtinchalik xotirasi 
hisoblanadi.
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K esh xotira

0  Kesh xo tira  m ik- 
rosxemalari -  kompyuter 
to m on idan  d a s tu rla r 
ishlash jarayonida ko'p 
ishlatilgan ma’lumotlarni 
saqlash uchun foydala- 
niladi. Bu xotira tezkor 
va doimiy xotira o'rtasida 
joylashadi.

nolga teng. Agar X2Y2 halqada «1» yozilgan 
bo'lsa, ikkita tok impulslarining bir vaqtdagj 
harakati natijasida halqa qayta magnitlanadi. 
u n in g  m ag n i t  o q im i  +F  d a n  — F g ach a  
o'zgaradi. Elektromagnit induksiya qonuniga 
mos o'zgaruvhci magnit oqimi sanalayotgan 
shina E D K  (elektromagnit kuch) ni yo 'nal- 
tiradi, natijada «С» qisqichda kuchlanish (tok) 
impulsi yuzaga keladi. Qaralayotgan holda 
yozilgan informatsiya sanashda o 'chir iladi. 
EH M da sanalgan informatsiyani regenera tsiya 
lash qurilmasi ham qo'llaniladi.

Eslab qolinadigan sonlar m iqdori mat- 
ritsadagi ferritli halqalar soni bilan aniqlanadi.

Chunki ularning manzillari ikkilik 
s o n l a r  k o ' r i n i s h i d a  y o z i l a d i ,  
halqalar soni 2 11 ga teng, bunda
n= 1,2,3, .....

5 .4 -  r a s m d a  t a s v i r l a n g a n  
m atr isan i  b ir razryadli sonlarni 
yozish u ch u n  q o 'l la sh  m um kin . 
P a ra l le l  k o d d a  k o 'p  ra z ry a d li  
sonlarni sanash va yozish uchun har 
b ir  razryadni o 'z in in g  matrisasi 
kerak bo'ladi. Masalan, 45-razryadli 
to 'rda  45 ta matritsa kerak. Ular 
bloktii hosil qiladi, y a ’ni kubni. 
B u n d ay  k u b d a  yozish  m u m k in

bo'Igan sonlar miqdori X^ax = Y*.M- 
Universal m ashinalarda bitta emas, bir necha kubni o 'rnatish  ko'zda 
tutilgan. Qo'shilgan kublar sonini o 'zgartirish orqali operativ xotira 
hajmini o 'zgartirish mumkin.

Yi Y2 Yj Yt 

5.4- rasm. Son larn i yozish  m atritsasi

5.3 . Tashqi xotira qurilmasi

Elektron hisoblash mashinalarida yechiladigan masalalar qanchalik 
m urakkab va tu rl i - tum an  bo'lsa, u shuncha ko 'p  miqdordagi sonlar 
bilan ish ko'rishiga to 'g 'r i  keladi. Zam onaviy  raqamli elektron hisoblash 
m ashina (R E H M ) larida xotira o 'n  va yuz million sonlarni saqlash va 
hosil qilishga mo'Ijallangan. Ferritli halqalarda bunday katta o'lchamdagi 
to 'plagich hajman katta va qim m at bo'ladi. Sluining uchun  summatorlai
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^ ag m t tasma, baraban yoki disklarda quriladi.
U la r  k a t ta  m iq d o rd a g i  s o n la rn i  saq la sh  
jnikonini beradi. A m m o ular kerakli sonni 
tan lashda  nisbatan kichik tezlikka ega.

Sonlarni sanash tezligi, berilgan manzil 
b o 'y ic h a ,  bunday  quri lm ala rda  yuzdan bir 
sekunddan to yuz sekundgacha bo'ladi. 5.5- 
rasm da  harakatlanayotgan tashuvchiga infor- 
matsiya yozish tamoyili keltirilgan. Yozib oluv- 
c hi kallak qo 'zg 'alm as qilib o 'rnatiladi. Uning 
asosini chulg 'amli magnit yum shoq materialli 
o ’zak  tashkil qiladi. O 'zak  havo tirqishiga ega.
Tasma unga yopishgan holda, v tezlik bilan 
harakatlanadi. O 'zakning chulg 'am i orqali tok 
impulslari o ‘tkaziIadi. Bu tok impulslari F 
magnit oqimini hosil qiladi. Magnit oqimi, 
tasmaning magnit qatlami bilan chegaralanadi.
T o k n in g  m u sb a t  im p u ls la r i  t a s m a n i  b i r  
yo'nalishda magnitlasa, salbiy impulslar boshqa 
yo'nalishda magnitlaydi. Tasm aning inagnit- 
iangan  uchastka lar i  ikkilik in fo rm ats iyan i 
cheksiz uzoq muddat saqlaydi. Informatsiyani 
sanashda kallakning magnit chulg'ami kuchay- 
tirgichga ulanadi va uning chiqish qismida 
EYuK impulslari hosil bo'ladi. EYuK impuls- Ona platasi (materinskaya 
lari o'zgaruvchi magnit oqimi bilan tavsifla- Plata) Mother bo ard —

nadi. Magnit oqimi o 'zakda harakatlanayotgan aS° S|iLobla!iadf°Й 
tasm aning magnitlangan uchastkalari yorda­
mida hosil qilinadi.

Tasmaning bir millimetr uzunligida bir necha o ‘n birlik miqdoridagi 
ikkilik informatsiya joylashgan bo'lishi m um kin .  M agnit kallak va 
informatsiya tashuvchi o'rtasidagi havo 
tirqishi qancha kichik bo'lsa, ruxsat etil­
gan yozuv zichligi shuncha yuqori b o ‘- 
'adi. Tashuvchi kallakka tegib turgan 
holda eng katta zichlikka erishiladi, am - 
Ĵ 10 bu har doim ham maqsadga muvofiq 
°oilm ayd i.  C hunk i bu holat ularning 
lshga yaroqlilik muddatini qisqartiradi.
^ agnitli barabandagi xotira qurilm a- 
Slnjng ishlash tamoyili 5.5- rasmda ko 'r-  
Sati'gan. Magnitli silindr elektrodvigatel
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m agnitli yozuv sx em a si.

If -a 'J ,

K otrollerlar

0  K o n tro lle r la r yoki 
adapterlar — ular har xil 
tashqi qurilmalar ishini 
ta ’ m in layd i. Ish lash 
holatlari bilan farqlanadi 
(video plata, tovush plata, 
tarmoq platasi va ...)
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yordamida aylanma harakatga keltiriladi. Minutiga bir necha mingga 
yetuvchi ay lana  chas to tasi  do im iy  bir xil ushlab  turi lad i.  Silindr 
yasovchilari bo 'y lab  magnit kallak g 'i lo f  o 'rnatilad i.  Kallaklar soni 
mashinada qabul qilingan (ikkilik sonning) razryad to ‘rining razryadlar 
soniga teng.

Bundan tashqari, bitta kallak sonlar manzilini sanash va yozish uchun 
qo'llaniladi. Bu kallak yordamida barabanning eng chekadagi yo'lchasiga 
birliklarning sinxronlashtiruvchi ketma-ketligi yoziladi.

So 'ngra kallak sanash rejimiga o ‘tkaziladi va kuchaytirgich orqali 
impulslar hisoblagichiga ulanadi. Hisoblagich ko‘rsatkichlari, barabanning 
har bir keyingi aylanishi boshlanishi bilan tashlanadi. Natijada uning 
ko'rsatkichlari doinio (ikkilik son) silindr yasovchisining'tartib raqami 
(m an z i l i )  ga teng . U n d a  is ta lgan  v aq td a ,  m agnit  kaliakli  g 'i lo f  
joylashganiga ishonch hosil qilish mumkin.

Magnitli baraban xotira sig'imi yuz minglab ikkilik songa teng. 
muloqot vaqti esa sekundning yuzdan b irq ism ini tashkil etadi. Universal 
hisoblash mashinasi jamlanmasiga bir necha magnitli baraban kiritiladi. 
va tavsifnomalari (sig'inining o 'r tacha  qiymati va harakat tezkorligi) | 
ularni, ferrit halqa va magnit tasma xotiralari o'r tasidagi bufer vositasi 
sifatida qo'llash imkonini beradi.

Boshqaruv qurilmasi buyrug 'iga ko 'ra ,  istalgan paytda, m agn it l i : 
tasmaning u yoki bi informatsiya massivi magnitli barabanga ko'chirib; 
yoziladi. Keyinchalik uni tezlik bilan operativ xotira qurilmasiga uzatish 
m u m k in .  S o 'n g g i  v aq t la rd a  bu m aq sad d a  m agn it l i  d isk la r  keng 
qo 'l lan i lm o q d a .  D iam etri 1 m bo 'lgan  bir necha  disk bit ta  o 'qqa 
m ahkamlanadi. Informatsiya har bir diskning ikkala tom onidan  yozib 
olinadi. M agnit kaliakli oboym a uning radiusu bo 'y lab  joylashgan. 
M uloqotning magnitli barabanlardagi kabi tezligida, magnit disklarga I 
yozishdagi xotiraning hajmi, o 'n lab  million ikkilik sonlar miqdoriga 
qadar ortadi.

Yuz millioniab, milliardlab sonlar bilan o'lchanadigan, deyarli cheksizj 
informatsiya hajmi magnit tasma to 'plagichlarida saqlanishi mumkin 
O datda, eni 35 m m  bo'lgan tasma ishlatiladi. Berilgan informatsiyaning 
buzilishi ehtimolini kamaytirish uchun, uni bir vaqtda tasm aning ikkita 
yo'lakchasiga yoziladi. Yozish tugallangach, nazorat uchun  yozilgan 
yozuv o 'q ib  ko'riladi, atigi ikkita, turli yo'laklardagi sonlar mos kelmasa i 
yozuv o 'ch ir ib  yuboriladi.

Sonning manzilida, avvalo, xonaning tartib raqami, so 'ngra  unin£ 
xonadagi tartib raqami ko'rsatiladi.

600 m gacha uzunlikdagi tasmalar kassetalarda saqlanadi. U lar tas in ;1 
uza tuvch i m ex an izm g a  m asalan i yechishga q ad a r  o 'rn a t i la d i .  Bl‘ 
qurilmadagi tasm aning tezligi 2 m/s.
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Nazorat uchun savol va testlar

1. Nima uchun operativ xotira qurilmasining xotira hajmi о ‘n minglah 
sonlar bilan cheklangan ?

2. Nima uchun operativ xotira qurilmasining ferritli halqa/ari qayta 
inagnitiashning to'g'ri burchakii xarakteristkasiga ega bo'lish kerak?

3. Manzili bo ‘yicha sonlarni yozish mumkin bo ‘Imagan, ferritli matritsa 
shinalardagi I tok impulsion qiymati qanday bo'ladi?

4. Manzili bo ‘yicha sonlarni yozish uchun mumkin bo ‘Igan, ferritli matritsa 
shinalardagi I tok impulsion qiymati qanday b o ‘ladi?

5. 1016 razryadli sonlarni yozish uchun qancha ferritli halqacha kerak 
bo'ladi?

a) 1000;
b) 16;
d) 16000.
6. Muloqot vaqti I s mashina xotirasi qaysi turdagi tashuvchida ishlaydi?
a) ferritli halqa;
b) magnitli baraban;
d) magnitli tasma.
7. Xotira qurilmasining sig'imi 200000 songa teng. U qanday turdagi 

tashuvchida ishlaydi?
a) ferritli halqa;
b) magnitli baraban;
d) magnitli tasma.
8. Gabaritlar teng bo'lganda, quyidagi qurilmalardan qaysi biri katta 

hajmli xotirani ta ’minlaydi?
a) ferritli matritsalar;
b) magnitli baraban;
d) magnitli tasma.
9. Parallel kodda magnitli baraban oboymasiga nechta magnitli kallak

о 'matUadi?
a) razryadlar soniga teng;
b) razryad to'rining razryadlar sonidan bitta ko'p;
d) razryad to'rining razryadlar sonining ikkilanganligiga teng.
10. THQ tasmasining uzunligi 360 m2 tasma uzatish qurilmasidagi tasmaning 

harakat tezligi 2 m/s. Informatsiyani tanlashning maksimal vaqti nechaga 
teng?

a) 3 minut;
b) 2 sekund;
d) 3 sekund.
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6. RAQAMLI VA KOMPYUTERLI 
TEXNOLOGIYALAR ELEMENTLARI

6 .1 . Boshqaruv qurilmasi

Hisoblash mashinalarining takomillashib borishi bilan boshqaruvni 
markazlashtirish maqsadga muvofiq b o ‘lmay qoldi. Shuning  uchun 
zamonaviy mashinalarda dastur buyruqlarini ochish va tanlash markaziy 
q u r i lm as in i  saq lagan  h o ld a  m ark a z la sh m ag a n  b o sh q a ru v  am alga 
oshiriladi. Markaziy qurilma, odatda, arifmetik qurilma bilan birlash- 
tiriladi va protsessor deyiladi.

M as in an in g  boshqa  b loklari,  p ro tseso r  signaliga b in o an  ishga 
tushuvchi, o 'z in ing  boshqaruv qurilmalariga ega. Universal raqamli 
e lek tro n  m ash in a la r in in g  b o sh q aru v  qu r i lm a la r i  quyidagi tashkil 
e tuvchilardan iborat: bajarilayotgan buyruq, navbatdagi buyruq manzili 
va ayrim boshqa axborotlar uchun  registrlar; ijro zanjirlari bo 'ylab 
boshqaruv signallarini taqsimlovchi buyruq deshifratori; buyruqning 
bajarish tezligini aniqlovchi, buyruq bajarilishi uchun kerak bo'lgan 
signal (impuls) larni ishlab chiquvchi, taktli impulslarni shakllantirish 
bloki.

Deshifratorning kirishiga buyruq (ikkilik и-razryadli son) kelib tushadi. 
Deshifrator chiqishlarining soni 2" ga teng. Kirishdagi har bir songa 
bitta q a t ’iy aniqlangan chiqish zanjiridagi impuls mos keladi.

6.1- rasmda ikkilik sonning sakkiz chiqishli uch razryadli b irpog 'onali 
deshifratorini prinsipial sxemasi keltirilgan (23=8).

H ar bir razryad triggerda saqlanadi va to 'g 'r i  kod bilan triggerning 
chap , teskarisi bilan o 'n g  ch iq ishdan  olinadi. Triggerning h ar  ikki 
chiqishidagi «0» va «1» signallar «VA» mantiqiy sxemasiga uzatiladi. 
Ularning chiqishdagi impuls barcha uchta kirishga birlik berilganda 
paydo bo'ladi.

6.2- rasmdagi triggerlarda ikkilik son 110 (o 'n lik  sanoq sistemasidagi 
olti soni) yozilgan. Birikkan shinalar bo 'ylab signallarning o 'tish in i 
kuzatib, uchta birlik faqat oltinchi «VA» sxemaga kelib tushishiga ishonch 
hosil qilish m um kin. Boshqa «VA» sxemalariga hech bo 'lm aganda  bitta 
«0« uzatiladi. Demak, impuls oltinchi boshqaruv shinasida paydo bo'ladi. 
Triggerlarga boshqa son kelib tushganda boshqaruv impulsi (tegishli) 
boshqa shinada paydo bo'ladi. Bir pog 'onali deshifratorning kamchiligi 
~  ikkilik son m iqdoriga  teng, k o 'p  sonli ch iq ishga ega m an tiq iy
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6.1- rasm. B ir p o g ‘onali dcsh ifrator sx em a si.

ko'paytirish sxemalarining kerakliligi hisoblanadi. Mantiqiy elem entlar 
sonini orttirib, har bir elem ent kirishlar sonini kamaytirish m um kin. 35- 
rasmda, ikki kirishli «VA» elementlarida qurilgan, uch razryadli sonlarning 
ikki pog'onali deshifratori sxemasi keltirilgan. Agar buyruq ko 'p  manzilii 
bo'lsa, bir necha kirishli «VA» elementlarida ko 'p  pog'onali (piramida- 
sirrton) deshifratorlar quriladi.

Universal m ashinalarda o 'n lab  turli buyruqlar qo 'llaniladi. Ular 
arifmetik (arifmetik operatsiyalar, siljish, m e ’yorlashtirish), mantiqiy va 
ish (sonni arifmetik qurilmaga chaqirish, sonni manzili bo 'y icha yozish, 
ma'lumotlarni kiritish va chiqarish) buyruqlariga bo'linadi.

H a r  b ir b u y ru q n i  ba jar ish  b ir  q a to r  b o sq ich la rn i  -  m ik ro o -  
peratsiyalarni bajarishdan iborat bo 'ladi. Bitta mikrooperatsiya bitta 
takt impulsiga mos keladi. Turli buyruqlar mikrooperatsiyalarning m a’lum 
bir ketma-ketligi tarzida bajariladi va ularning ko 'p  qismi um um iy  
liisoblanadi. Bular sum m ato r  yoki registrni nolga o 'rnatish , operativ 
(tezkor) xotira qurilmasiga murojaat etish, sonni registrga yozish, sonni 
summatorga uzatish mikrooperatsiyalari.

Boshqaruv sinxron va asinxron bo'ladi. Sinxron boshqaruvda har 
^ir buyruq, eng «uzun» buyruqni bajarishga hisoblangan, takt impulslari 
miqdoriga bajariladi. Bu ho lda  qisqa buyruq larn i  bajar ishda takt 
lniPulslarining bir qismi qo'llanilmaydi (o 'tkazib yuboriladi). Asinxron 
h°shqaruvda har bir buyruqqa kerak bo'lganicha takt impulslari sarflanadi. 
I5u holda har bir operatsiyani bajarish uchun o 'z in ing  sxemasi yaratiladi. 
^•3' rasmda shunday, boshqaruvning xususiy sxemasi keltirilgan.

Takt impulsli zanjirga uzatiladi. Zanjir to 'siq (ushlab qolish) chizi- 
■- ‘fa n  iborat bo 'ladi. Bu impuls ushlab qolish vaqti bilan tavsiflanuvchi 
lnt§rvallar bilan navbatm a-navbat boshqaruv shinalriga kelib tushadi.

O 'zbekiston-S hveysariya «Kasbiy ko'nikm alarni rivojlantirish» loyihasi
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6.2- rasm. Ikki bosqich li dcsh ifrator sx em a si.

Mikrooperatsiyalarni tanlash nihoyasiga yetgandan so 'ng, impuls keyingi 
sxemaga uzatiladi. Bu sxema boshqa buyruqning bajarilishini boshqaradi. 
Asinxron boshqaruvda, vaqt tejaladi. Bunga b o 'sh  tak t impulslari 
bo'lmasligi hisobiga erishiladi. A m m o, sezilarli darajada, apparatura 
murakkablashadi.

Hozirgi vaqtda universal raqamli elektron hisoblash mashinalarida 
ko 'p incha, asinxron-sinxron boshqaruvning aralash usuli qo 'llaniladi.

Boshqaruv shinalari

6.3- rasm. A sinxron boshqaruv jarayonin ing sx em a si.

6.2. Axborotlarni kiritish qurilmasi

Raqamli elektron hisoblash mashinalarida ikki turdagi m a ’lumotlarni 
kiritish qurilmalari ishlatiladi. Nazariy va amaliy tavsifdagi matematik 
masalalarni yechishga mo'Ijallangan mashinalarga axborot diskret (sonli) 
shaklda kiritiladi.

O byektlar va texnologik jararajonlarni boshqarish uchun  mo'ljallan- 
&an niashinalarga axborot fizik tavsifnoma va param etrlar ko'rinishida 
kiritiladi ham da mashinaning o 'zi uni sonli shaklga aylantiradi. Bunday 
R E H M  ]a r j raketa va aviatsiya, aloqa texnikasi, transport, metallurgiya. 
kimyo, neftni qayta ishlash, oziq-ovqat va boshqa sanoat sohalarida 
keng qo'llaniladi. Uzluksiz fizik kattaliklarni diskret signallarga aylantirish 
va aksincha, teskari jarayon uchun almashtirish asboblari ishlab chiqilgan
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g , ,q a m li  axborotni J u m la d a n  mashinaning ishchi 
r0grammasini, uning uzoq muddatli xotirasiga 

^iritish quri lm asin i  k o 'r ib  ch iq am iz .  Ikkilik 
r a z r y a d la r  ko'rinishida berilgan axborot, klavislili 
perforatsion mashinalar yordamida qo ‘lda qog'oz 
tasma yoki karton  q o g 'o z  (perfokarta)ga aks 
ettiriladi (6.4- rasm). H arbirsim vol (o'nlik raqam, 
rus yoki lotin harflari, arifmetik yoki mantiqiy 
operatsiya belgisi, t in ish belgilari va hokazo) 
teshiklarketma-ketligini -  «1» va uning yo'qligini 
«0» bilan kodlaydi. Yetti razryadli va besh belgili 
telegraf kodlari eng ko‘p tarqalgan. Bu kodlarda 
har bir simvolga yoki pozitsiya yettiyo 'lakcha 
ajratiladi.

Tasmaning eni — 25 m m , uzunligi bir necha 
yuz metr. Teshiklar doira shaklida, diametri —
1,8 mm. Kodlangan simvol bir satrni egallaydi. 64_ rasm perf0karla

Standart o 'lcham li (187x82 m m) perfokarta 
960 ikkilik belgini 80 ta ustun ko 'rinishida (har bir ustun 12 razryaddan 
iborat) yozish imkonini beradi. Perfokartadagi teshiklar to 'g 'r i  to 'r t -  
burchak shaklda (3,2* 1,4 m m ) (to'g'ri to 'rtburchakning bir uchi kesilgan).

Axborotni perfotashuvchilardan o 'q ish  va m ashina xotirasiga yozish 
kontakt yoki fotoelektrik usul bilan avtomatik tarzda amalga oshiriladi. 
Birinchi ho lda  perfokarta la r  to 'p lam i uzatish qurilm asin ing  ustiga 
taxlanadi va bu qurilma perfokartalarni ketma-ket, sonli satrlar miqdoriga 
teng, cho 'tka li  kontakt liniya ostiga suradi. Teshiklar o 'tayo tganda  
kontakt uziladi, «1» ga mos elektron impuls hosil bo 'ladi. Satrning 
barcha razryadlarini o 'q ish  bir vaqtda amalga oshiriladi. Ikkinchi holda, 
perfotasmadagi teshik fotoelementga yo'l ochadi (fotoelement yorug'lik 
manbaining nuriga fokuslangan). Bulling natijasida tok impulsi hosil 
bo'ladi.

Fototok impulsi elektron kuchaytirgich yordamida kuchaytiriladi 
va R E H M ga kelib tushadi. Satrning barcha razryadlarini o 'q ish  bir 
vaqtda amalga oshiriladi. Buning uchun 5—8 fokuslovchi sistema va 
fotoelementlar kerak bo'ladi.

P e r f o ta s m a d a n  fo to e le k t r ik  usul b i lan ,  
axborotni o 'qish tezligi 1000 satr/sekund bo'ladi.
Perfokartani qo 'l lag an d a  axboro tla rn i o 'q ish  
tezligi sekundiga 50 simvolgacha kamayadi.

S an o a t  k o rx o n a la r id a  b oshqaruv  R E H M  
Vuqori s a m a ra l i  q u r i lm a  -  m a ’lu m o t la r n i  6.5- rasm. K om pyuter

klaviaturasi.
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«o'qish» usuli bilan ta ’m inlangan bo'lishi mumkin. Bu holda, standart 
blok yuzasida, rasm, simvol va qalam bilan belgilangan boshqa belgilar, 
fo toelementlar yordamida, impulsli ikkilik axborotga aylanadi. Bunday 
o ‘qish qurilmalari hisobiy hujjatlashtirish blankalarini sezilarli darajada 
qayta ishlashni yengillashtiradi.

Elektron signallar ketma-ketligini, magnit kukunlari qo'shilgan siyoh 
bilan yozilgan, axborotga aylantiruvchi magnit o 'qish qurilmalari ishlab 
chiqilgan.

6 .3 . Axborotni chiqarish va aks ettirish qurilmasi

Berilgan program ma b o ‘yicha m a ’lumot- 
larni qayta ishlashda, R E H M  da to 'planayot- 
gan axborot xotira qurilmasida ikkilangan son 
yoki turli simvollarning ikkilik kodlari ko 'r in i­
shida saqlanadi.

M ashinaning  tashqi xotirasidan axborot 
qog‘oz yoki e lek tron-nur trubka ekraniga ch i­
qarish qurilm alari (m on ito r la r)  yordam ida 
chiqariladi. Bu qurilmalar axborotlarni kiritish 
qurilmalari bilan birgalikda insonni mashina 
bilan yoki mashinani inson bilan ikki taraflama 
muloqotini ta ’minlavdi.

Ikki turdagi chiqarish qurilmalari mavjud: 
axborotni mashina tilida, uni boshqa mashina 
tushunishi uchun qulay ko‘rinishda beruvchi 
qurilmalar.

B irinchi ho lda  ch iqarilayotgan  axborot 
av to m a t ik  ta rz d a ,  p e r fo k a r ta  yoki perfo  
tasmaga kodli teshiklar yordamida yoziladi. 
Teshik hosil qilish mexanizmi, puansonni qayd 
etuvchi yoki ozod qiluvchi elektromagnitlardan 
iborat .  Satrga  kodli te sh ik la rn i  teshgach . 
m e x a n iz m  ta s m a n i  b i r  q a d a m g a  su rad i  
Qurilmada tasmani perforatsiyalash uchun — 
sakkizta puanson (yo'laklar soniga teng) bor 
U la rd an  biri s in x ro n lash u v ch i  tesh ik larn i  
teshishga m o 'Ija llangan . Perfokarta  uchun 
q u r i lm a la rd a  p u a n s o n la r  soni 80 tagacha  

orttirilishi m um kin .  Chiqarish qurilmasi mashina tilida 300 satr\sekund 
tezlik bilan tasmani perforatsiya qiladi. Kartani perforatsiyalash minutiga 
bir necha yuz karta tezligida amalga oshiriladi.

— P  zbekiston-S hveysariya  «Kasbiy ko'nikm alarni rivojlantirish» loyihasi
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0  M onitor — displey 
yoki ekran deb ataladi. 
Kompyuterdagi ma’ iu- 
m otlarn i ekran orqali 
foydalanuvchiga yetka- 
zish uchun xizmat qiladi. 
M o n ito r la r  d ia g o n a | 
uzunligi (14, 15, 17 dan 
27 dyum gacha) Va 
n u q ta la r o 'r ta s id a g i 
masofa (0,25- 0,39 rnm 
gacha) bilan farqlanadi.
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IVlashinadan chiqarilgan axborot saqlanadi 
va )<erak bo 'lganda qayta-qayta qoMlanilishi
m um kin .

g i r  vaqtning o 'z ida  bir necha mashinada, 
l^ompleks masalani yechishda, ular o 'r tasida 
axboro t  almashihish, aloqa liniyalari bo 'y icha 
kodli kuchlanish (tok) impulslarini uzatish 
orqali amalga oshiriladi.

Inson  u ch u n  qu lay  boMgan shak ldag i 
axborotni olish, chiqarish yoki ekran quril- 
nialariga chiqarish orqali amalga oshiriladi.

Chiqarish qurilmalari mexanik va mexanik 
bo‘lm agan turlarga  b o 'l in ad i .  IVlashinadan 
cliiqarilayotgan ikkilik sonlar o 'nlik  sonlarga 
aylantiriladi. Simvollar ikkilik kodlaridan asl 
holatiga keltiriladi. Bosib chiqarilgan axborot 
aniq belgilardan iborat b o ‘ladi. U n u r t a ’siriga 
chidamli, issiqlik va namlikka barqaror bo'ladi.
Bosqichma-bosqich chiqarish qurilmasi sifati- 
da e lek tr  yozuv  m a sh in k a la r i ,  С Т А  -2M  
turdagi telegraf apparati qo'llaniladi. Bunday 
qurilmalarning ish tezligi soatiga 2000-2500 so‘z 
bo‘ladi. Chiqarish qurilmalari R E H M  ning 
tezkorligini chegara lab  qo 'ym aslig i  uch u n  
mexanik bo 'lmagan bosib chiqarish qurilmalari 
qo'llaniladi.

Magnitli grafik quri lm alar  harf-raqam li 
ax boro tn i  t e z k o r  b o s ib  c h iq a r i sh  u c h u n  
qog'ozga qayd etilgan simvollarning yashirin 
tasvirini o 'tkazadi. Bu simvollar aylanuvchan 
magnitli b a r a b a n d a  to k  im p u ls la r i  o rqa li  
yaratiladi. Yashirin tasvir maxsus magnitli grafik 
kukunda  yuv ilad i.  M ag n i t l i  b a r a b a n n in g  
bo'shab qolgan uchastkasi magnit-sizlantiriladi 
Va yangi yozuv uchun tayyorlanadi. Magnitli 
gmfik yozuv tezligi sekundiga bir necha belgini 
fashkil etadi. Bundan ham  yuqori tezlikdagi 

°sib chiqarish (sekundiga o 'n -yuzlab  ming 
elgi) ksegrofik va elektrografik bosib chiqarish qurilmalari yordamida

er'shiladi.
, Elektron-nurli trubkalar asosida yaratilgan ekran qurilmalari nafaqat 

e'8ili, grafik axborotni ham kiritish imkonini beradi. So‘nggi paytlarda
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Suyuq kristalli monitor

0  Suyuq kristalli mo­
nitor — bir necha orga- 
nik moddalarning ara- 
lashmasidan hosil qilin- 
gan maxsus b irikm a  
bo'lib, elektr kuchlanish 
ta ’sirida o 'zining optik 
hususiyatini o 'zgartira  
oladigan hamda tasvirni 
b irm uncha  yo rq in roq  
ifodalaydi.

S en sorli (sczu vch an) 
ekran

[7J Sensorli ekran — ek- 
ranning kerakli qismiga 
q o 'l barm oqlari bilan 
tegish orqali operatsiya 
ba jarish  im ko n iya tin i 
beruvchi monitor turidir.
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A xborotn i chiqarish  
qurilm asi (E K G ).

axborotni, bir foydalanuvchi tomonidan o 'z  ish 
j o y i d a n  k i r i t i s h n i  h a m  c h iq a r i s h n i  h am  
ta’minlovchi qurilmalar keng tarqalgan. Terminal 
deb ataluvchi qurilmalar, hisoblash markazida 
ham, undan sezilarli masofada (bir necha ming 
kilometrgacha) ham joylashishi mumkin. So'nggi 
vaziyatda terminalning hisoblash markazi bilan 
aloqasi sim yoki radioliniyalar, shu jum ladan 
kosmik aloqa liniyalari orqali amalga oshiriladi 

Insonning mashina bilan «tabiiy» muloqotini 
o 'rnatishga harakat qilinmoqda. Bu mashinaga 
kiritilgan va undan chiqarilgan axborotning nutq 
shaklida hosil qilinishi bo'ladi.

Edektron nurli trubka — displeyning elementi 
hisoblanadi (6.5- rasm). Uning tomoshabinga 
q a r a b  tu rg a n  o ld  q i s m i  ichki t o m o n d a n  
lyuminofor bilan qoplangan Lyuminofor, maxsus 
rnodda bo 'lib ,  unga tezkor e lektronlar kelib 
tushganda nur chiqarish qobiliyatiga ega.

Lyuminofor qoplami uchta asosiy: qizil, yashil 
va ko 'k  rang t o ‘plami ko 'r in ish ida beriladi. Bu ranglarning (turli 
proporsiyalardagi) birikmasi yordamida ixtiyoriy spektr rangini hosil 
qilish mumkin.

A xborotn i chiqarish  
qurilm asi.

E
0

Elcktroi 
to jplar

NT ustining i 1 
ynali kolbasi^1* ^  1

--------*--------- -----— ----------- — |

Elc

— --------- 7----------------
^

V \ ] X /  i
ч / \ .  1 V  i

ctr nurlar / /

qatlami

Niqob

6.5- rasm. E lektron nuri: trubka.

6.6- rasm. P ikselli 
triadalar.

Lyuminoforning nuqtalarining to 'plami uch- 
burchakli triada bo'ylab joylashadi. Triada piksel 
(tasvirini tuzuvchi nuqta)ni hosil qiladi (6.6- rasm) 
Piksel so'zi inglizcha bo'lib (pixel- piktUre element) 
«rasm elementi» degan m a’noni anglatadi.

P iksellarning m arkazlari  orasidagi masot;' 
m onitorning nuqtali qadami deyiladi. Bu masoU1
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tasvir yaqqolligiga sezilarli ta ’sir ko'rsatadi. Q adam  qancha kichik bo'lsa, 
yaqqo ll ik  shuncha yaxshi bo'ladi. Odatda, rangli monitorlarda bu qadam 
q 24 m m  ga teng bo'ladi. Q adam ning bunday qiymatida insonning ko'zi, 
t r iada  nuqtalarini «murakkab» rangning bitta nuqtasi tarzida, qabul
qiladi.

Trubkaning qarama-qarshi tom onida (asosiy ranglarning soniga mos) 
uchta elektron to 'p la r  joylashgan. To 'p larn ing  uchchalasi ham  yagona 
pikselga «mo'Ijallangan», am m o, ularning har biri, lyuminoforning «o'z» 
nuqtasi tom on  elektronlar oqimini chiqaradi. Elektronlarning to'siqsiz 
yetib borishi uchun, trubkadan havo siqib chiqaradi. Ekran va to 'p lar  
o'rtasida, elektronlar harakatini tezlashtiruvchi, yuqori elektr kuchlanishi 
hosil qilinadi. Elektronlarning yo'liga, ekran oldiga niqob qo'yiladi. 
N iqob — lyum inofo r  nuqta lar i  ro 'paras iga  joy lashgan , k o 'p  sonli 
teshiklari mavjud yupqa metall plastinadan iborat. Niqob lyuminoforning 
faqat tegishli rang nuqtalariga elektron nurlar tushishini ta ’minlaydi. 
To 'p lar elektr tokning qiymatini va piksellarning nurlanish yaqqolligini, 
signal boshqaradi. Bu signal videoadapterdan kelib tushadi.

Kolbaning elektr to 'p la r  joylashgan 
qismida qaytaruvchi m o n ito r  tizirni 1 - qaiorP 
kiyiladi. U elektr to 'p lam ni navbatdan 2- qator 
ham m a piksellarni pastdan tepaga ham 
bir qatorni o 'tishiga, keyin tepadagi 
qatorning boshiga qaytishga majbur-
laydi ( 6 . 7 - rasm). n-qatoif

Bir soniyada ko'rsatilgan qatorlar 
sonini qa to r chastotasining ochilishi 6.7- rasm. E lek tron lard astasin in g

deyiladi. K adr chastotasining ochilishi c ran ° y a , yuris
deb, tasvirning o'zgarayotgan kadr chastotasiga aytiladi. Oxirgi chastota
85 gersdan kam bo'lmasligi kerak. Aks holda tasvir titrashni boshlaydi.

K o lb an in g  e le k t ro n  t o 'p l a r  jo y la sh g an  q ism iga ,  m o n i to rn in g  
buriluvchi tizimi kiydiriladi. Bu tizim elektron dastani, yuqoridan pastga 
qadar barcha piksellar bo 'ylab harakat qilishga majburlaydi. U yana 
yuqori satrga qaytib boradi va h.k. Sekundiga aks tasvir kadrlarini 
o'zgarish chastotasi yoyilnianing kadrchastotasi deyiladi. Kadr chastotasi 
85 H z dan kam bo'lmasligi kerak. Aks holda tasvir bir tekis hosil 
bo 'lmaydi, y a ’ni bir xil yaqqollik t a ’minlanmaydi.

a N azorat uchun savol va testlar

1. Buyruqning bajarilish tezligi nima bilan tavsijlanadi?
2. Besh razryadli ikkilik son deshifratori nechta kirish va chiqishga

ega?
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6 4

3. Deshifratorning kirishiga ikkilik son 10011 (buyruq) kelib tushdi. Qayu 
chiqishda boshqaruv impuls paydo bo'ladi?

4. Deshirofka qilinayotgan ikkilik sonlarning teng razryadida, qaysi 
deshifratorda kirishlar soni ko'p bo'ladi?

5. Qaysi boshqaruvda buyruqni bajarish vaqti qisqaradi?
6. Qaysi boshqaruvda boshqaruv qurilmasi sezilarli darajada mum к 

kablashadi?
7. REHM ning arifmetik qurilmasiga axborot qanday ко Ymishda kiritiladi?
a) diskret shaklda;
b) uzliksiz signalli ko'rinishida;
d) REHM vazifasiga bog'liq;
e) to'g'ri javob yo'q.
8. Tashqi hotira qurilmasiga axborot qanday qilib yoziladi?
a) klavishli perforatsion mashinalar yordamida;
b) avtomatik ravishda;
d) telegraf kod bilan;
e) disket signallar yordamida.
9. Telegraf kod bilan perfotasmaga yozilgan axborotni fotoelektrik usulda 

o'qish uchun nechta fotoelement kerak bo'ladi?
a) 5; b) 8;
d) 16; e) bu tasmaning eniga bog'liq.
10. Pergokartadan axborotni o'qish uchun nechta cho'tkali kontaktlar 

kerak bo'ladi?
a) 12; b) 960;
d) 700; e) 160.
11. Qanday hollcirda elektron-optik о 'qish qurilmalarini qo 'Hash maqsadga 

muvofiq?
a) hisobot hujjatlashtirish blankalarini qayta ishlash uchun;
b) ossillogrammani qayta ishlash uchun;
d) grafiklarni qayta ishlash uchun;
e) yuqorida ta ’kidlanganlarning hammasi.
12. Mexanik (qo'lda) perforatorlar qanday maqsadda qo'llaniladi?
a) axborotni kiritish uchun;
b) axborotni chiqarish uchun;
d) m a’lumotlarni kiritish va chiqarish uchun;
e) m a’lumotlarni saqlash uchun.
13. Avtomatik perforatorlar qanday maqsadda qo'llaniladi?
a) axborotni kiritish uchun;
b) axborotni chiqarish uchun;
d) m a’lumotlarni kiritish va chiqarish uchun;
e) m a’lumotlarni saqlash uchun.
14. Qanday qurilm alar REHMdan ma'lumotni inson uchun qulay 

ко ‘rinishda chiqaradi?
a) klavish (tugmachali) perforatorlar;
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b) avtomatik perforatorlar;
<j) yozuv mashinkalari;
e) mexanik perforatorlar.
15. Mexanik bo'lmagan chiqarish qurilmalariga nimalar kiradi?
a) teletayp;
b) telegraf apparati;
d) elektr yozuv mashinkasi;
e) magnitli grafik bosib chiqarish qurilmalari.
16. Mexanik chiqarish qurilmalariga nimalar kiradi?
a) kserografik;
b) elektr grafik;
d) ekran;
e) avtomatik markaziy bosib chiqarish qurilmasi.

O 'zbekiston-Shveysariya «Kasbiy ko'nikm alarni rivojlantirish» loyihasi



7. RAQAMLI VA KOMPYUTERLI 
TEXNOLOGIYALARNING Q O ‘LLANILISHI

7 .1 . REHM ning texnik tavsifnomalari

R E H M n in g  muhirn tavsifnomalaridan biri -  tezkorligi hisoblanadi, 
U bir soniyada protsessor tom onidan bajariladigan operatsiyalar soni 
b i lan  о lchanadi. Universal R E H M  uchun  bu tavsifnomaning eng kattal 
q iym ati  — soniyasiga yarini milliard operatsiya atrofida. Bir nechta 
R E H M n i  yagona kompleksga birlashtirgan holda — soniyasiga milliard- 
lab operatsiyalar bajariladi. Bu avval hisoblashlarning kattaligidan deyarlij 
yechish  m um kin  bo 'lm agan masalani yechish im konini beradi. Bundanl 
tashqari,  real vaqt masshtabida ishlaydigan avtomatik qurilma sistemalaril 
b i la n  R E H M n i  b irlash tirish  im kon iya ti  yara tilad i.  R E H M la rn in J  
tezkorligi sezilarli darajada kichik va soniyasiga o ‘n mingdan milliongachi 
boMgan operatsiyalardan iborat.

R E H M n in g  m uhim  tavsifnomalaridan biri operativ xotira sig'inij 
h isoblanadi.  O da tda ,  xotira sakkizta ikkilik razryadli y acheyka la rJ  
b o  l in a d i .  Bu y a c h e y k a l a r  t a r t i b  r a q a m la r i  b i lan  b e lg i lanad il  
Y acheykaning tartib raqami uning manzili bo 'lib xizmat qiladi, sig'inij
1 baytga teng bitta simvolni yozish im konini beradi.

Mashinaning imkoniyatlarini baholashda u protsessorining razryadli liJ 
m u h im  rol о ynaydi. Ikkilik sonni yozishga m ash ina  q an ch a  koj 
razryadlar ajratsa, aniqlik shuncha  yuqori bo'ladi.

R E H M  boshqaruvini avtomatlashtirish, material-texnik t a ’minol 
energe tika ,  t ran sp o r t ,  sogMiqni saqlash va maorif, shaha r  xo'jaligl 
k u tubxona  ishi sis tem alarida qo'llaniladi. Uning yordamida ob-havoj I 
d a rak lash ,  m u rak k ab  m uhand is lik - texn ikav iy  hisoblashlarni amaljj 
oshirish, yangi m ashina  va m exanizmlarni (jumladan R E H M larni h a j  ■ 
loyihalash m um kin.

Hisoblash texnikasin i  rivojlanishining m uhim  a n ’analaridan I1! 
h isoblash m arkazlari,  boshqaruvn ing  avtomatlashtirilgan sistemal 'j , 
m a  lum otlar  ta rm o g 'i  b i lan  katta inform atsion sistemalarni yaraij  
h isoblanadi.

Zam onaviy  k o m p y u te r  R E H M larin ing  xotirasi hajmi bir soniy;lj 
bajaradigan am alla r  tezlig i, m a ’lum otlarning razryad turida (yacHT 
kalarda) tasvirlanishiga q a rab  besh guruhga bo'lish mumkin:

-  super k o m p y u te r la r  (Super C om pute r);
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— katta kompyuterlar (M anfram e C om puter);
— mini kompyuterlar (M inicom puter);
— shaxsiy kompyuterlar (PC -Personal C om puter);
— bioknot (noutbook) kompyuterlar.

B a’zi R E H M  ning tavsifnomalari quyidagi 1 - 2 - jadvallarda berilgan

7.1- jadval

REHMning
tavsifnomalari

Model EHM EC seriyali

1020 1022 1030 1033 1040 1050 1060

O'rtacha tezligi.mingta 
amal/s 20 80 60 200 380 500 1000

Protsessor razryadi 8 8 32 32 64 64 64

OXQ hajmi,bayt 256 512 512 512 1024 1024 8192

Egallagan maydoni.m 2 100 110 150 120 200 250 300

7.2- jadval

REHMning tavsifnomalari
Model mini-EHM

M-400 M-6000 CM-2 CM-4

O'rtacha tezligi.mingta amal/s 20 80 60 200

Protsessor razryadi 8 8 32 32

OXQ hajmi,bayt 256 512 512 512

Egallagan maydoni.m 2 100 110 150 120

7 .2  Dasturlash haqida tushuncha

Raqamli e lek tron  hisoblash m ashinasida  
masalani yechish  ja ra y o n i ,  uni m atem atik  
'lodalash va funksiyalarni berilgan qiym atlar 
bilan bog 'lovchi, ten g lam a yoki tenglam alar 
s is tem asin i t u z i s h d a n  b o sh lan ad i .  S o 'n g ra  
masalani yechish usuli ishlab chiqiladi. Bu holda 
differensial, algebraik va boshqa tenglamalarni 
Vechishning sonli usuli keng qo'llaniladi.

D asturlash  m asa la n i  yechish algoritm ini 
•shlab chiqish va uni algoritmik tillarning birida 
Vozishdan iborat. U n d a n  mashina tiliga o'giri-

1975- yilda Fortran 
tili Jon Bekus tomo- 
nidan yaratildi.
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ladi. Dasturni tuzish bevosita m ashina tilida 
kam d an -k am  hollarda va faqat cheklangan 
m urakkab likdag i m asa la la r  u ch u n  am alga 
oshiriladi. Dasturlarni ishlab ch iq ishda bir 
tu rd ag i  m asa la la rn i  yech ish  va eng  ko 'p  
tarqalgan funksiyalarni hisoblash uchun  stan- 
dart das tu r la r  keng qo 'l lan ilad i.  Eng ko 'p  
tarqalgan funksiyalarga trigonemetrik, ekspo- 
nensial, logarifmik funksiyalar kiradi.

M a ’lum otlarni ishlash bo 'y icha ,  masala 
yechimi jarayonini algoritmik tavsiflash ucluin 
K O BOL ishlatiladi. Boshqa algoritmik tillar 
(YALS, SI, FO R TRA N  kabi) ham ishlatiladi. 
Bu aniqlik hisoblashlardagi maksimal ruxsat 
etilgan xatoliklar bilan tavsiflanadi. Agarxatolik 
ruxsat etilgan chegaradan tashqariga chiqib 
ketsa, mashina operatsiyalari soni yoki sonni 
yozishdagi razryadlar miqdori orttiriladi. Bu 

holda, sonlarni saqlash uchun  kerak bo'lgan xotiradagi yacheykalar 
soni orttiriladi va masalani yechish vaqti sezilarli ortadi.

A pparatura ishining to 'x tashi oqibatida dasturchi va operatorlarning 
yanglishishlari natijasida yuzaga keladigan xatolardan qutilish uchun, 
dastur ishga tushguniga qadar profilaktik ishlar amalga oshiriladi. 

Dasturlash usullarining rivojlanishi operator usulini yaratilishiga olib 
keldi. U n d a  m asala yech in i in ing  algoritmi 
mantiqiy sxemalarning algoritmik tilida yoziladi 
va avtomatik tarzda mashinaga uzatiladi.

R E H M  ning m atem atik  t a ’m inoti  keng 
q o 'l lan i lad i .  M atem atik  t a ’m in o t  deganda, 
yo rdam ch i d as tu r la r  kom plekti tushuniladi. 
B unday dasturlarga R E H M  ning eng qulay 
ish rejimini ushlab turuvchi, b ir  q a to r  ishlar 
ni bajarishda dasturchiga yordam  ko'rsatuvclii 
va u lar uch u n  maxsus dasturlar ishlab chiqil- 
m agan holda  bir qator masala larni yech ish  
im konin i beruvchi dasturlar kiradi.

R E H M  ning unumdorligini oshirish usub 
laridan biri multidasturlash hisoblanadi. U bir 
necha masalalarni bir vaqtda yechishga m o 'b  
jallangan. Bunday imkoniyat mashinaning ayrim 
bloklarini to 'la roq  yuklash natijasida y u zag 1 
keladi.

0  1972- yilda Dennis 
Ritchi «Bell Laboratories» 
xodimi Si (Си) tiliga asos 
soldi.

*,

Shveysariyalik Niklaus 
Virt 1970- yilda Paskal 
tilini ishlab chiqdi.

0  Dasturlash tillari ichi- 
da standart talablarga 
javob beradigan Algol tili 
1959- yilda ishlab chi- 
qildi.

0  1965- yilda Amerika- 
dagi Dortmund kollejida 
J.Kemeni va T.Kurs Bey- 
sik dasturlash tilini ishlab 
chiqdilar.

0  1965- yilda Seymur 
Peypert (Seymour Pa- 
pert) LOGO tilini ishlab 
ch iqd i. LOGO bo la la r 
uchun m o 'Ija lla n g a n  
kom pyute r t il i h iso b ­
lanadi.
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г Masalan, bitta masalani yechish uchun  m a’lumotlarni tashqi xotira 
qurilmasiga yozish vaqtida arifmetik qurilm a boshqa masala uchun 
a r ifm e t ik  operatsiyalarni bajarishi m um kin.

7 .3 . Mikroprotsessorlar

Yangi tamoyillarni qo'llanishi va integral 
ni ik ro sx em aIa r  t e x n o lo g iy a s in in in g  tak o -  
rriillashtiruvi, in teg ra ts iy a  d a ra ja s in i  shu 
darajaga olib kelish imkonini berdiki, chiziqli 
o 'lchami bir necha mm bo 'lgan bitta kristall 
hajmida yuz minglab aktiv va passiv elekt- 
ron ik a  e lem e n tla r in i  jo y la sh t ir ish  inikoni 
tug'ildi. Bu holda m iqdorn i sifatga o 'tishi 
ko‘zda tutiladi: arifmetik qurilma, mantiqiy 
element va operativ xotira triggerlarini bosh­
qaruv qurilmasi bilan organik  birlashtirish 
imkoniyati yuzaga keldi. N atijada chiziqlar 
uzunligi m in im um ga qadar qisqartiriladi va 
boshqarishning ichki signallarini uzatish vaqti 
qisqaradi. Turli m atem atik  va mantiqiy m asa­
lalarni aniq va tezlik bilan yechuvchi, zanio- 
naviy katta hajmli EH M lardagi im koniyat- 
lardan kam b o 'lm ag an  im koniya tla rga ega 
bo'lgan mikroprotsessorlar shu tariqa yuzaga 
keldi.

B u n d ay  kristall  a x b o r o t la rn i  k ir i t ish -  
chiqarish qurilm alari yo rdam ida  avtom atik  
boshqaruv tiz im iga q o 'sh i lad i  va u larn ing  
imkoniyatlarini cheksiz kengaytiradi. M ikro- 
prosessorlarni qo 'llash sohasi kengayib bor- 
moqda. Bunga mos ravishda MPlarga qo'yi- 
ladigan talablar ham ortib bormoqda. Tabiiyki, 
b it ta ,  h a t to  k o 'p  funksiyali  sx em a h am , 
texnologik va iqtisodiy cheklanishlarni hisobga 
°lgan holda, amaliyot talablarini, ehtiyojini 
qondira olmaydi. Ikkilik sonlarning razryadligi 
ikki barobar orttirilsa, uning narxi o 'n  barobar 
Ortadi.

M P  o 'zaro  murakkabligi, imkoniyatlari va 
qiymati bilan farqlanadi. Avtomatik boshqaruv 
t iz im idagi b iro r  m asa lan i  y ech ish  u ch u n

O 'zbekiston-Shveysariya «Kasbiy ko'nikm alarni rivojlantirish» loyihasi
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0  P a lm to p  (ka ft) — 
eng kichkina zamonaviy 
shaxs iy  ko m p yu te r. 
Kaftga bemalol joylasha- 
d i. U la rdag i m agn it 
disklar energiyaga bo­
g 'liq  b o 'lib , e lek tron  
xotira o'rnini egallaydi. 
O ddiy k o m p y u -te rla r 
bilan almashinuvi aloqa 
kabellari bilan amalga 
oshiriladi. Agar Palmtop- 
ni doimiy xotirasiga ish- 
chi dasturla r to 'p lam i 
yoziladigan bo'lsa, unda 
shaxs iy  raqam li y o r ­
damchi moslama (Per­
sonal Dijital Assistant) 
kerak bo'ladi.



7 0

Kirish-chiqish
shinasi

7.1- rasm. Apparat boshqaruvli M P n in g  prinsipial sxem asi

m oija llangan  M P  turli avtomatik boshqaruv tizimlarida yoki mikro 
E H M d a  q o 'l lan ish g a  m o 'I ja l lan g an  universal m ik ro p ro tsesso rd an  
soddaroqdir.

M ikroprotsessorning eng m u h im  tavsifnomalari — razryadlilik va 
tez harakat qiluvchiligi. Razryadlilik axborot bilan ishlash va demak. 
avtomatik  boshqaruv tizimi aniqligini belgilaydi. Tezkorlik esa ko'plab. 
ju m lad an  texnologik jarayonlarn i boshqarish sistemalari uchun  aha- 
m iyatli  b o ' lg a n ,  real vaqt m assh tab id a  q u r i lm a n in g  ishlay  olish 
im koniyatini bildiradi.

4, 8, 16, 32 razryadlikka ega M Plarda razryadlar sonini ikkiga 
ko'paytirish imkoniyati ko 'zda tutilgan. Tezkorlik soniyasiga 200 000 
dan 2 000 000 gacha operatsiya bajarilishini bildiradi.

Ikki turdagi M Plar keng qo'llaniladi: apparatli va mikrodasturli 
boshqaruv qurilmali.

Apparatli boshqaruv qurilmali M Plar aniq belgilangan masala yoki 
bir turdagi masalalarguruhini yechishga mo'Ijallangan. Hisoblash jarayoni 
va uning ish mantiqiy sxema eiementlarining ichki qo'shilish tavsifi 
bilan aniqlangan bu M Plar ishlatilish jarayonida o'zgartirilishi mumkin 
emas. Apparat boshqaruvli M Pning asosiy bloklarini o 'zaro ta ’siri sxemasi
7.1- rasmda keltirilgan.

7.4 . Arifmetik-mantiqiy qurilma 
sxema bloklari

K1S (katta integral sxema) kristaiini tayyorlash jarayonida shakl' 
lanadigan, ko 'p  simli shinalar bilan bog'langan kristallning tashqi ulanish- 
lari miqdorini kamaytirish uchun  bitta liniyaning o 'z i m a’lumotlarni
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British va chiqarish uchun ishlatiladi. Maxsus 
qurilma (sxemaga u kiritilmagan) kiritish va 
chiqarish jarayonlarini vaqt bo 'y icha bo'lishni 
anialga oshiradi. Kirish m a ’lumotlari (masalan, 
av to m a t la sh t i r i lg an  b o sh q a ru v  t iz im in in g  
avvalgi zvenosidan signal) boshqaruv quril- 
masiga kelib tushadi. U arifmetik m antiqiy cho‘ntak kom pyuteri -  
qurilma va registrlar tom on idan  bajariladigan iPA Q  315 0

belgilangan buyruqlarni ishlab chiqadi. M P
jshlashi natijasida olingan m a’lumotlar (chiqish signali) kiritish-chiqarish 
shinasi orqali avtomatlashtirilgan boshqaruv tizimining keyingi zvenosiga 
uzatiladi.

Registrlar guruhi um um iy qo'llanishga moMjallangan registlar (odatda 
ularning soni 16 ta) M Pning  operativ xotirasi bo 'lib  xizmat qiladi. 
Razryadliligi va tezkorligi ularning soniga bog'liq. Maxsus registrlar 
buyruqlar hisoblash, natija belgisini ishlab chiqarish va boshqa ayrim 
funksiyalar uchun qo'llaniladi.

Apparat boshqaruv MPlari bitta kristallda bajariladi. Mikrodasturli 
boshqaruv MPlari universal vazifaga ega. Ular M P xotirasiga kiritiladigan 
dasturlarga bog'liq ravishda turli matematik va mantiqiy masalalarni yechishi 
mumkin. Ularning razryadlar turini uzunligi ham o'zgarishi mumkin.

Mikrodasturli boshqaruv MPlari, odatda, bir necha KIS kristallari, 
jum ladan, markaziy protsessor elementlari M PE bloki, mikrodasturli 
boshqaruv bloklari MBB va mikrodasturlar uchun xotira asosida tay- 
yorlanadi (7.2- rasm).

7.2- rasm. M ikrodasturli M P  sx em a si M P E  bloki bir necha  
K IS kristallaridan iborat. U larn ing har biri apparatli boshqaruv  

M P g a  o ’xshaydi.
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7 .5 . Mikrokalkulyatorlar

M ikroprotsessorlarning eng m uhim  q o ‘llanish sohasi — Raqamli 
E H M . Mikroprotsessor zamonaviy R E H M ning  asosiy bloki hisoblanadi. 
O 'ta  katta integral sxemalarning yaratilishi protsessor o 'lcham in i bir 
necha o ‘ng ming marta kichraytirish imkonini beradi. Natijada EHM ning 
o ‘lchamini ham  kichraytirish imkoniyati tug'iladi.

Asosini m ikropro tsessor tashkil qilgan shaxsiy kom pyuter la r  va 
c h o ‘ntak hisoblash mashinalari paydo b o ‘ldi. Bunday m ashinalar mikro 
E H M  deb yuritila boshlandi.

Albatta, kirish, chiqish, ulanish qurilmalari va m ashinaning tashqi 
xotira qurilmasini mikroskopik o ‘lchamlarga qadar kichraytirib b o ‘lmaydi. 
A m m o  energ iya  is te ’m oli,  gaba ri t  oM chamlari va massasi m ikro 
EHM Iarniki ES seriyadagi mashinalarga nisbatan bir necha barobai 
kichik. Shu bilan b irq a to rd a  mikro EH M larn ing  hisoblash imkoniyatlari 
katta mashinalarning imkoniyatlaridan kam emas.

M ikro E H M n in g  tu r la r idan  biri m ik rokalku lya to r h isoblanadi 
Dasturlashgan va dasturlashmagan mikrokalkulyator mavjud. 7.3- rasmda 
dasturlashgan mikrokalkulyatorning funksional blok va shinalarining 
sxemasi keltirilgan.

M ik ro p ro tsesso r  (M P )  m ik ro k a lk u la to rn in g  asosi h isob lanad i 
Korpusda alohida bloklar tarzida OXQ, doimiy xotira qurilmasi (DXQ), 
displey va klavishlar pulti joylashgan. B loklarning o ‘zaro  harakati 
klavishlar pultidan yoki OXQ dagi dasturdan BQ yordamida amalga 
oshiriladi.

7.3- rasm. M ikrodasturli M P  
sx em a si M P E  bloki bir n echa  K lS  
kristaliaridan iborat. U larning har 

biri apparatli boshqaruv M P g a  
o ‘xsh ayd i.
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I Mikroprotsessor bilan bevosita magazin 
registrlari o 'zaro  ta ’sirida bo'ladi. Ularga 
ikkita ikkilik son, arifmetik operatsiyaning 
buyruq va natijasi yoziladi. Magazindagi 
s0n va buyruqlar quyidan yuqoriga yoki 
yuqoridan quyiga qarab siljiydi. Klavishiar 
pultida qo 'lda kiritlgan yoki OXQ dasturi- 
ja n  olingan navbatdagi son, magazinning 
eng chetki registriga kelib tushadi. U qolgan 
sonlarni qo 'shni registrlar tom on  suradi.

Bu holda, oxirgi registrdagi son siqib 
ch iqar ilad i.  D X Q d a  k lav ish ia r  p u lt id a  
ko'rsatilgan opera ts iya larn ing  dasturlari 
saqlanadi. Displey terilgan sonlar to ‘g‘ri- 
ligini vizual nazorat qilish va natijani sanash 
imkonini beradi. M a ’lu m o tla r  O X Q  va 
dasturlar OXQ b a’zan bitta blokda birlash- 
tiriladi. Dasturlashmagan mikrokalkulyator 
«Elektronika ВЗ-19М», 7.4- rasmda tasvir- 
langan, uchta registrga ega. Uning og'irligi 
400g, o 'z g a ru v c h a n  to k n in g  220 volti 
manbayidan q u w a t  oladi. Bundan tashqari u kimyoviy elementiardan 
ham quvvatlana oladi. «Elektronika МК-61» mikrokalkulyatornin angi 
modeli katta  sonli registrlar, turli funksiyalarn i h isoblash ch u n  
mikrodasturlar to 'p lam iga ega. Mikrokalkulyatorlar muhandislik isob- 
lashlarni bajarish uchun mo'ljallangan. Yanada kengroq imkoniyatlarga 
m ikro  E H M l a r  ega. D a s tu r la s h g a n  m ik ro k a lk u la to r n in g  ayrim  
m a’lumotlari quyidagi 7.3- jadvalda keltirilgan.

7.3- jadval

Mikrokalkulyatorlarning tun
Parametrlar «Elektronika

В-34»
«Elektronika

МК-54»
«Elektronika

МК-56»

Mantissaning razryadligi 8 8

Daraja razryadligi 2 2

^Dastur qadamlarining maksimal soni 98 98 98

Bitta arifmetik operatsiya 0,5 0,5 0,5
bajarilishining maksimal vaqti

_ Massa, kg. 0,39 0,25 1,3

_ Ta’minot universal universal Tarmoq

Qo'llanishi ko'chma ko'chma Stol usti

O 'zbekiston-Shveysariya -K asbiy ko'nikm alarni rivojlantirish» loyihasi

0000 
Sin Cos tg \  m

Ш Ш 0 Е 1
a resin arccos arctg nv-x

0 0 00
V tg l/X 111

И Ш 0 О
с x«v С F

И  □  В  [

7.4- rasm. 
M ikrokalkulyatorning  

funksional blok va sh inalari.



7 4

7 .6 . Mikro EHM

M ikro E H M  — axborotga ishlov berishning universal vositasi bo'lib, 
sanoat,  qishloq x o ‘jaligi, transport,  aloqa, tibbiyot, t a ’lim, maishiy 
x izm at so h a la r id a  q o 'l lan i lad i .  U lar  ilmiy, shu ju m la d a n  kosmik 
izlanishlarni olib borishda keng qo'llaniladi.

Mik.ro E H M ga, uning qo'llanilishi sohasini kengaytiruvchi, turli 
qurilm alar ulanadi. Bunday qurilmalarga magnit tasma va ferroinagnit 
disklardagi to 'plagichlar, turl i- tum an rangdagi ekranli displeylar, grafik 
qu ri lm ala r ,  p r in terla r ,  das tu r  bloklari kiradi. Agar m ikro EH M ga 
avtom atik boshqaruv sistemasining zvenosi sifatida qaralsa, kirishda 
analog raqamli, chiqishda raqam analogli o 'zgartirgichlar o'rnatiladi.

Tashqi qurilm alar va foydalanuvchi o'rtasidagi axborot almashisli 
jarayonini unifikatsiyalash uchun mikro EH M  tarkibiga yordamchi blok 
va shinalar kiritiladi ham da m a’lum ot almashishning standart qoidalari 
o 'rnatiladi. Bu bufer qurilmalar va ularni ishlash qoidalari interfeys 
deyiladi. Odatda, interfeys sxemalar alohida kristallda shakllantiriladi.

Interfeys sxemasi boshqaruv signallarini shakllantiruvchi qurilma. 
deshifrator va registrlarni o 'z  ichiga olib, ichki shinalar yordamida tashqi 
qurilm a shinalari va mikro E H M ning  umurniy shinasi bilan ulangan.

M ikro E H M la r  uch u n  tez harakatchan lik  katta sig 'imi, yuqori 
saviyadagi dasturlash tillari tavsifidir.

7 .7  Robototexnika

S a n o a t  r o b o t i n i n g  ta s h q i  k o ' r in i s h i
7.5- rasmda keltirilgan. Qurilma manipulator, 
ushlagich, q o 'ld a  boshqaruv pulti,  dasturli 
boshqaruv bloki, energetik blok va bajarish 
p r iv o d la r id an  (u la r  korpusga  o 'rn a t i lg a n )  
iborat.

Robotning asosiy konstruktiv elementlari 
quyidagilar hisoblanadi:

a) datchiklar (ular manipulator va ushlagich 
harakatining fazoviy vaziyati, tezligi va boshqa 
parametrlarini o 'lchash va nazorat qilish uchun 
mo'Ijallangan);

b) xotira qurilm alari (u lar  m anipulator 
harakati dasturlarini yozish va saqlash uchun 
m o 'I ja llangan  h am d a  u larda  informatsiyani 
tashuvchi sifatida perfotasm a, magnitli bara 
ban  va m agnit  ta sm a  qo 'l lan ilad i) ;

0  Sanoat roboti — bu
odam jism i bilan hech 
qanday umumiylikka ega 
bo'lm agan ishlab chi- 
qarish mashinasidir).

Robot — tu r li xil 
harakatlarni va odamning 
b a ’zi b ir in te lle k tu a l 
funksiya la rin i bajarish 
uchun m o 'Ija lla n g a n  
te xn ika v iy  kom p leks  
bo'lib u axborotlar tizimi 
bilan boshqaruvchi ham­
da m antiq iy-h isob lash 
masalalarni yechish uchun 
zarur bo'lgan boshqaruv 
qurilmalariga ega.

^  O 'zbekiston-S hveysariya «Kasbiy ko'nikm alarni rivojlantirish» loyihasi
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d) programmalashtiruvchi qurilmalar (ular ф  
ro b o tn i  o ‘q i t ish  j a r a y o n id a  p ro g r a m m a n i  
shakllantiradi);

e) m exan ik  kuch va m o m e n t la rn i  k o ‘p 
zv e n o li  m a n i p u l a t o r  h a m d a  u s h la g ic h g a  
uzatuvchi elektrik, gidravlik yoki pnevm atik  
sistemali dvigatellar;

0  katta sonli erkinlik darajasiga ega bajaruv 
q u r i lm a la r i  ( k o 'p  zv en o li  m a n ip u la to r la r ,  
ushlagichlar, g'ildirak yoki odimlovchi shassilar).

Quyidagi 4- jadvalda robotlarning ayrim 
texnik tavsifnomalari keltirilgan.

7.5- rasm. S a n o a t roboti.

7.4- jadval

Texnik tavsifnomalar
Robotning modemi

UM-1 «Universal -  50 М» PR-10 I

Erkinlik darajasi soni 6 5 4

Poziton aniqligi,mm ±2 ±3 ±0,1

Yuk ko'tarish.kg 40 50 10

Talab etilayotgan quwat 7 8,5 0,5

Ы  Nazorat uchun savol va testlar

1. Texnologik jarayonlarni boshqaruvchi REHM uchun nima muhim 
hisoblanadi?

2. Mashinada masala yechishga tayyorgarlikning qanday bosqichlari mavjud?
3. Korxona rejasini bajarilishi yakunini о ‘tkazish bo ‘yicha masalaning 

yechimini algoritmini tavsiflash uchun qanday tilni qo'llash men, adga muvofiq 
bo'ladi?

4. Dasturda bo ‘lishi mumkin bo ‘Igan xatolar sababini ко ‘rsating.
5. REHM ning matematik ta'minoti deb nimaga aytiladi?
6. Mikro EHM ning qanday xossalari uni kosmik izjanishlarda keng 

qo ‘llanishiga sabab bo ‘ladi?
7. Interfeys qanday qurilmalarni o ‘z ichiga oladi?
8 REHM ning muhim tavsifnomalaridan birini ко ‘rsating
a) operativ xotira sig‘mi;
b) tezkorligi;
d) doimiy xotira sig'imi;
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e) qaysi aviodga mansubligi.
9. REHM laming tezkorligini ко ‘rsating.
a) 1.000-10.000;
b) 5.000-50.000; 
d) 10.000-100.000;
e) 50.000-500.000
10. Xotira yacheykalarining о ‘Ichamini ко ‘rsating.
a) to 'rtta o 'n  razryadli;
b) sakkizta ikkilik razryadli;
d) oltita olti razryadli;
e) o 'n  oltita to 'rt razryadli.
11. Dasturni mashinaga avtomatik tarzda tarnslyatsiya qilishni qaysi til 

ta'minlay oladi?
a) Beysik; b) Kobol;
d) Fortran; e) Yals.
12. Uzluksiz signallarni ikkiiik sonlar ketma-ketligiga aylantirib beruvchi 

qurilma qaysi?
a) analog raqamli;
b) raqam analogli;
d) mikroprotsessor;
e) to'g'ri javob berilmagan.
13. Mikro EHM dan foydalanuvchi va mikroprotsessor о ‘rtasidagi axborot 

almashish jarayonini standartlashga qanday qurilma imkon beradi?
a) OHQ;
b) interfeys;
d) MPning apparat boshqaruv tamoyili;
e) DHQ.
14. Mikro EHM ning massa va о ‘Ichamlarini kichraytirishini nima 

chegaralaydi?
a) MP; b) OXQ;
d) DXQ; e) kirish-chiqish qurilmasi.
15. Dasturlashmagan mikrokalkulatorlarda qanday blokyo'q?
a) m a’lumotlarning OXQ si
b) dasturlar OXQ si
d) DXQ
c) MP
16. Dasturlashgan mikrokalkulyatorlarda sonlarni yozish uchun nechta 

o'nli razryad qo'llaniladi?
a) 2; b) 8;
d) 8 dan ko'p bo'lmagan;
e) 10 dan ko'p bo'lmagan.
17. MP lar tavsifli bo Igan tez harakatchanlikni к о 'rsating
a) sekundiga 50 000 operatsiya;
b) sekundiga 500 000 operatsiya;
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d) sekundiga 5000 000 operatsiya;
|  e) sekundiga 50 000 000 operatsiya.

18. Qanday MPlar ko'p funksional vazifaga ega?
a) apparatli boshqaruv MP lari;
b) mikrodasturli boshqaruv MP lari;
d) bu razryadlikka bog'liq;
e) bu tez harakat qiluvchanlikka bog'liq.
19. Universal MP lar uchun qanday sxema tavsifli? 
a) bir kristalli; b) ko'p kristalli;
20. Avtomatik manipulyatorlarning o'ziga xos xususiyatlarini к о 'rsating.
a) kam malakali va monoton ishlarda bitta ishchini almashtira olish 

qobiliyati;
b) o'rganish ga qobiliyatlilik, universallik; 
d) sanab o'tilganlarning barchasi.
21. Robot la rni qaerda qo'llash kerak?
a) atom sanoatida;
b) metallurgiya va mashinasozlikda;
d) insonlar uchun og'ir va zararli sharoitlarda.
22. Ishlov berilayotganlar detalni fazada erkin harakat qilib siljishini 

ta 'minlaydigan robot qurilmalarini ко 'rsating.
a) ko'p zvenoli manipulyator;
b) ushlagich;
d) shassi;
e) sanab o'tilganlarning barchasi.
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