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1-moayas. SGKOHOMETPUK MOAEJJAIITHUPULIT ACOCJIAPHA

1.1. Dxonomerpukara kupum. @aHHUHT MaKcaau Ba Ba3udanapu.

1.2. UKTHCOAUETHH IKOHOMETPHUK MOIEJIAIITHPUIIIHUHT 3apPyPJIUrH.

1.3. DkoHOMETPHK Mo/Ie] TYHIYHYACH, TYPJIapPU Ba YHIATW Y3rapyBumnjiap.

1.4. DxoHOMETPHUK MOAE/VIAIUTHPUII 00CKUYJIAPH.

TasiHu noopaiap: IKOHOMETPUK OMIMMJIAP, MOJIe], MOAE/IAIITHPHUIL, HKTHCOAHI
Mo/1eJl, MOAeJIAIUTHPHUIIHUHT 3apYPJIMTU, MOIeJUIAIITHPUII 0OCKU1WIapH

1.1. DxonomeTrpukara Kupum. @aHHUHT MaKcaau Ba Bazudanapu

DKOHOMETPUK OWIMMIIAp HKTHCOIWK Ha3apus, WKTHCOIUN MaTeMaTHKa, WKTHCOIUN
CTaTHCTHUKA, IXTUMOIUJIAp Ha3apuscd Ba MaTeMaTUK CTaTUCTUKAa KaOu (aHmapHUHT ¥3apo
OOFJIMKJIUTH Ba PUBOKJIAHUIITMHUHT HATH)KAacH cudaTuiaa axpainbd YMKKaH Ba IIaKUIAHTaH.

DKOHOMETpUKA  Y3UHUHT Makcagd Ba  TaJKUKOT

MpeMETH, MacaJiaJapuHu

makutantupagn. 1y Owman Oupra SKOHOMETPHKAHMHI Ma3MyHHM, YHHHI TapKuOu Ba
KYUIAHUIIMII COXACH FOKOPU/A KeITUPUIraH (haHmap OWIaH 10MMO anokana 6ymamm.t

DKOHOMETPUKAHUHT Oomika ¢annap OuimaH y3apo amokacu Kyilujaaruiuapaa HaMOEH

Oynanu.
JKOHOMETpPHKA bomka ¢panaap
Nxkrnconunii xoaucanap MHKJIOPUI Hxmucoouu Hazapus. VIktuconuit
XapaKTEepPUCTUKAIAp HYKTal Ha3zapuJaH | XOJUCAJapHHUHT cudat KuxaTiapy ypraHuiaiu.
Yprasnuiaau. Mamemamurxuxmucoouém. VIKTucoaui
Wkrtuconuii  KOHYHJQpHUHT  aMalJard | KOHYHJApHUHT udomacu MaTeMaTHK MOJeIUIap

mapaéHnapr a MOC KCJIMIIH TCKIIWPUIIAIH. HIaKjaIuaa oJInHaau.

Hxruconuii CTAaTUCTHKAHHUHT Hxmucoouti cmamucmuxka.

MHCTPYMEHTAapUMJIapu UKTUCOIUU  y3apo
aJIOKAJIApHU TaxJIMJ KWJIUII Ba Oarropar
KWINII yY9yH KYJUITAaHWJIAIH.

HKTuconnii KypcaTKMYJapHUHI KaTTa

KUCMU  Tacomuduid  Xapakrtepra  dra
OyaranIuru y4yH MaTeMaTHK
CTaTUCTHKAHUHT anmapaTuaaH
doitnananunagm.

HKruconuii MabiaymMoTiap Kyprasmaiu
HIaKjjga HaMOWMII STUII y4yH TYIJIaHAAud Ba
KaiiTa nnIaHagn

Mamemamux cmamucmurka. TagKuKOT
MaKCaJuJaH Kelmud YHMKUO, MabIyMOTIapHHU

TaxXJIWJI KWK YCyJUIapu HnnIad YUKWJIaau.

1.1.-pacM.OKOHOMEeTPUKAHUHT O00IIKA aHIap OuJIaH Y3apo ajoKacu

OKOHOMETPUKAHUHT npeameru — 6y UKTUCOAMN >kapa€Hiap Ba XOJMCAIAPHUHT
¥3apo OOFNMMKIUTUHU MUKIOPUH H(OoAaTaHUIIHN YpraHuil XucoOIaHaIy.

'Gujarati D.N. Basic Econometrics. McGraw-Hill, 4" edition, 2003 (Gu),Inc.p. 7




Uktucomunmap “OKOHOMETPUKA” tepmunuzan I1. Ilsemma (1910), M.Iymmerep
(1923), P.®pum (1930) napHUHT TAAKUKOTIAPH HATHXKACHUIA KyJuTail Ooruiauiap.

Y6y tepmun ukkuta cy3 “OKOHOMUKA” Ba “METPUKA” napHuHr Ouprammmmian
xocun Oynran. I'pek Tunuman tapxuma kuiaranga OIKONOMOS (skoHomuct) — Oy yid
6omkapysuncu, METPUKA (metrihe, metron) — y14oB MabHOTAPHHK OWIIAMPAIH.

Myanandg “IKOHOMETPHKA” TYIIYHYACHHUHI Ma3MyHH

P. ®pum «..y4Ta TAINKWJI 3TYBYM - CTATUCTUKA, HKTUCOAUNA Ha3apus
Ba MaTeMaTHKAa (PAHJTAPUHUHT OUPJIANTYBUINP

L. I'puuxec «..0M3HM ypald TypraH MKTHCOAWN NYHEHH YPraHMII YYYH
oup BAKTHHHT y3uaa OM3HUHT TeJIeCKOIIUMM3 XaMaa)
MM KPOCKONIMMM3IUP»

9. MaJjienBo «..OM3HMHI  XaéJuMii  MKTHCOAWI  TacaBBYPJAPMMH3HH
AMIIMPHUK Ma3MYH OMJIAH TYJIAMPAJAN)

C. ®umep «..AKTHCOAUI y3rapyByujIap ypracuaa y3apo ajJoKaJapHU
Vadam y4yH CTATHCTHK YCY/UIAPHH HILIA0 YMKHMII Ba KyJiaml
OMJIaH WYFYJUIaHATH

C. AiiBazsin «..cudar KUXATIAaH y3apo OoryIaHMLLIApPra MHMKAOpHUH
uponanu Oepuiira HMKOH OepyBuM YycCy/LIap Ba MoJeJL1ap
TYIUIAMUHHU OMPJIAIITHPAIN

1.2.-pacM.JKOHOMETPHUKA TYIIYHYACHHUHT Ma3MyHH

DOKOHOMETPUKAHM aHMKJIalml Oyinya EHAallyBIap TaxXJWIM XaMmJa SKOHOMETpHUKa
(GaHUHUHT XOJaTH allpuM MacalajapHM euulira spumunia ymoy (aHHUHT  MakKcaJWHU

HIaKJUTAHTUPALIH.

JKOHOMETPHMKAHUHT MAaKcaau- 0y peaj HKTHCOAUH 00beKTIAPHH MOAE/IAIITHPHII
Ba MUKJIOPHI TaXJINJ KWIMIITHUHT YCYJUIAPUHM MIILJIa0 YUKUIIIaH ubopar.

JKOHOMETPUKAHMHT Bazudanapu:

1) MonenHu crienuduKanus KWIAII - SMIIMPHUK TaxJIAJI yI9yH SKOHOMETPHUK MOJIeIUTApHH
TY3HILL

2) MojenHumapaMeTpiIallTHPHII - Ty3HITaH MOJISITb MTapaMeTplIapuHK OaxoJtalll.

3) Mopennu Bepudukanus KUIUII - MOJEIb MapaMmeTpiapu cudatuHu Ba OYyTyH
MOJICIIHUHT Y3UHU TEKIIWPHILL.

4) Mogenp acocujia MPOrHO3 KWIMII - SKOHOMETPHUK MOJEUIAITHPUIN HaTHXKajdapu
Oyinya aHMK UKTUCOIUM XoAucanap yuyH MpOorHo3jap Ty3Ull Ba TakiudiIap UIU1ad YUKHUIIL.

1.2. UKTHCOAUETHN IKOHOMETPHK MOJAeIAIITUPHIIHUHT 3apYyPJIUTH

DKOHOMETPUK YCyJUlap OJAMHA aHbaHABUU YCYJUIAPHU MHKOpP 3TMAac/aH, OaJKu yJapHU
sHaJa pUBOXKJIAHTHPUIITa Ba OOBEKTHUB Y3rapyBuaH HaTHKa KYpCcaTKUWIApUHU OOIlKa
KYpcaTKu4JIap OpKajlyd MyalsiH TaXJIw1 Kuiuira Epaam 6epaau. DKOHOMETPUK yCyJUTApHUHT Ba
KOMIBIOTEPJIAPHUHT MWIIMM MKTUCOOUETHU OOLIKapuiaa ad3alIMKIapuiaH OupH LIyHAAKH,



ynap épAaaMuia MOJEIIAIITUPYBUYU 00BEKTra OMIIJIAPHUHT TabCUPUHM, HATHXKa KYpcaTKUUUTa
peCypClIapHHHT y3apo MyHocabaTIapwHH KypcaTHIl MyMKHH. By a3ca yHma® tapmokmap Ba
MUHTJIa0 KOpXOHanap/a uiuiad YMKapuIll HaTHKajdapy Ba MUJUIMNA UKTUCONMETHU WIMUHN acocaa
MPOTHO3JIALITHPHII Ba OOLIKAPUIITa HIMKOH Oepaiu.

OKOHOMETPUK MOJEIUIall HMKTUCOAMM KYpCaTKUYJIApHU Y3rapuil KOHYHUSTIApHUHH,
TEHJACHUMSUIADHM aHUKJAIl HaTH)KacuJa SKOHOMETPUK Mojeiap €paamMuaa HMKTUCOIUMN
yKapa&HIapHU PUBOXIIAHUII Ba MPOTHO3JAII HYutapuHu Oenruiaiau.

HKTuconuii MabiIyMoTiIap JUHAMUK KaTOp €KM JUHAMUK YCTYH KYPUHMINNJA TY3WIAJH,
SThHH yJ1ap BakT OVitmya y3rapamgwiap. KysatyBrnap coHM oMmimiap COHHIAH 4-5 mMapTa KYIpoK
OynuIIN Kepax.

OKOHOMETPUK MOJECIUIAIITUPUIL Ba MOJCIUIAPHUHI axaMUATH KyHuJarwiapaa HaMOEH
Oynaau:

1) DkoHOMETPHK yCysuiap €paamuia MOAIMMA, MEXHAT Ba IyJl PecypciaphIaH OKUIOHA
doitgananuagy.

2) DKOHOMETpPHUK YCy/ulap Ba MOJAEIap HWKTUCOAWN Ba Tabuuii GaHgapHuA
PUBOXKJIAHTUPULIIA €TaKYM BOcUTa OYIMO XU3MaT KUIaau.

3) DKOHOMETPHUK ycyiiap Ba Mojeiap €paaMuja TY3WIraH MPOTHO3JIAPHH YMYMHUU
amaJira OUIMpPUII BaKTUAAa alpuM Ty3aTULUIAPHU KUPUTUIIT MyYMKHUH OYIaau.

4) DKOHOMETpPUK Mojeliap €pAaaMuaa UKTHCOAMM jkapaéHiap ¢akaT uyKyp TaxJIuil
KUIMOTrMHA KOJIMAacaH, OajJKU YJIApHUHI SIHTU YpraHWwIMaraH KOHYHUSATJIApUHU XaM OYHINra
UMKOHM  spatunagu. Ilynunrnek, ynap é€paamMuaa HUKTUCOAMETHUHI  KEJITyCHAAru
PUBOKIIAHUIINHY OJIUHIAH aUTHO OepuII MyMKHH.

5) DKOHOMETPUK yCyIlap Ba MOJEIUIap XUCOOIall UIJIAPUHU aBTOMATIAIITUPUII OUIaH
Oupra, akJInii MEXHATHU €HTMJUIALITUPATN, HKTUCOANN COXa XOAUMIIAPUHUHT MEXHATUHU WIMUN
acoc/a TallKui 3Taau Ba OoIIKapau.

Acocuil SKOHOMETPUK ycyiap — Oy MaTeMaTHK CTaTUCTUKA yCYJUIapH Ba SKOHOMETPUK
ycyJsuiap.

MaremaTuK CTaTUCTUKA YyCYJUIapu -  JUCIEPCHOH TaXJIWI, KOPPENslHs TaXJWiIH,
perpeccust TaxJ MM, OMUJUIA TaxJIWJI, MHIEKCIap Ha3apHusCH.

OKOHOMETPUK yCyJulap - UKTUCOAUN YCHUII Ha3zapHsCH, WIUIA0 YMKapHIl (YHKIUSCH
HazapuscH, Tanal Ba Takiaud Ha3apUsACH.

DKOHOMETPUKAHU YpraHuil xapa€Hu — Oy HKTHUCOIUET, WKTHUCOIUU >Kapa&HIapHUHT
HPKOHOMETPUK MOJIEIUIAPUHHU TY3HII KapaEHUAMP.

Acocuii KyJuTaHaJJUTraH yCyJH — KOPPENALIMOH-PErPECCUOH TaXJ U YCYJIIH.

DKOHOMETPUK MOJICJUTAIITUPUIIKYHUAATH UMUK HYHAIUIILIAP KOMIUIEKCUIUD:

- UKTHCOJIMI Ha3apus,

- SXTUMOJIJIAp Ha3apHsiCH,

- MaTeMaTHK CTaTHCTHKA,

- KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTUSIIAPH.

1.3. DxoHOMeTPHK MoO/e] TYIIYHYACH, TYPJApU Ba YHIATH y3rapyBumnjiap

Kyzarunaérran oObekTiaapHu 4yKyp Ba Xap TOMOHJAMa YpraHwil Makcaauia Tabuataa
Ba )KaMUATIA pyH Oepaaurad >kapaCHIapHUHT MOJEIUIapU spaTUiaau. byHUHT yayH 0ObeKTIap
XamJia yJapHH Xoccallapy Ky3aTWJaJu Ba yiap TYFPUCHAA AAcTiIaOKH TylIyHYajgap XOCHI
Oynmamu. By TymyHuamap onmmuid cy3namyB TWIHAA, Typiad pacmiap, cxemamap, Oenrumap,
rpaduxiap opkanu udoganaHUII MyMKUH. YOy TylTyHUanap Mojaea 1e0 aiTuiamm.

Mopen cy3u noturda modulus cy3mman onuHran 6yam6, yi4oB, Mebép aeraH
MabHOHM AHIJIATAH.

Kenr mavHOma momen OMpop OOBEKTHH EKM OOBEKTIAp CHUCTEMACHHH HaMYyHACHJIHP.
Mopen tymyHdacu Ouonorust Menauinua, Gpusnka Ba 0omka Ganmapaa XxaM KyJUTaHUIAu.



KamusaTaarn Ba UKTHCOAMETAATH 00bEKTJIAPHU MATeMaTHK MoJAe/liap épaaMmuaa
Ky3aTull MyMKHH. By TymyH4ya Moge/utamiTupuin qednjiaau.

HUKrncoauii Moaen - UKTUCONUN OOBEKTIAPHUHT COAMANAIITUPUITAH HYCXacHIUP.
Bynna mMomemHuHT Xa€THIIUTH, YHUHT MOJIEIUIAIITUPWIAIUTaH 00BEKTra alHaH MOC KeJHIIN
MYyXUM axamusarra sraaup. JIekus srona Moaenaa ypraHuiaérraH OObeKTHUHT XaMMa TOMOHUHU
akc drTupuil MyMKuH sMac. LllyHaa skapa8HHUHT 9HT XapakTepiu Ba SHT MyXHUM OeNTHiIapy aKc
STTUPUIAIN.

MojemnamTHpUITHAHT ~ YHUBEpcall ycyn cudatuaa OolKa ycyluiapra Kaparania
ad3aMKIapy MaBxy. Yoy ad3amuiikiap 3ca Kylnaarmiapad noopar:

|. ABBajo, MOAEUIAIITUPUII KAaTTa Ba MypakKa0 CHUCTEMAaHM OIJMNM Mojen &praMuja
udoaanamra UMKOHUAT Oepanu. Macanan, Xaik Xykaiauru 0y yTa Mypakkad cuctemaaup. YHU
OJIIMIA KOpa SIIIUK CXeMacH OpKaiu hoaanam MyMKUH.

II. Mogen ty3unuimm OuiaH Ky3aTyBUMIa SKCIEPUMEHTIIAp KHJIMII y4yH KEHI MalJI0H
TyFusIagu. MOJICTHUHT TTapaMeTpIIapiHu OUp Heda Mapra Y3rapTupuO, oObeKTHH (HaoTusSTHHA
SHT ONTUMAaJ XOJIATUHM aHWKIAa0, YHJIAH KeWnH Xaérna Kysuiam MyMKuH. Pean oOwbektiap
yCTHJ1a KCIEPUMEHT KWJIHII KYIU1a0 Xaroyiapra Ba KarTa Xapaxkariapra o110 KeJuIld MyMKHH.

III. Monen, HOLIAKI CUCTEMaHH, MaTeMaTuk Gopmynanap €pAaaMuIa MAKUIAHTHPUILITA
UMKOHUSAT Oepanu Ba DX Miap €épramuiia cucteMaHu OomKapuiira épam oepaiu.

IV. Monenmnamrupuin ypranumn Ba OWJIHMIN kKapaHUHU KeHTrautupanud. Monen XOocui
KUJIUII Y4yH OOBEKT Xap TOMOHJIaMa YpraHwjiaiu, TaxJIui KuiauHaau. Mojen Ty3uiaraHujaH
CYHT, YHUHT €paaMuia 0ObEKT TYFpPHUCHIA SHIU MabliyMoTiap onuil MyMmkuH. [lynnait kunuo,
00BEKT TYFpUCHIAru OMIINII jKkapa€HU TYXTOBCHU3 jKapaéHra aiiaHaau.

MOJAEJUUIAP TYPJIAPHU
MO MOJEJLJIAP NAEAJI MOJAEJIJIAP
] [ ] [

Monmuit mMonennmap pean 00b- Nnean MoJeIiap OJlaMHU
eKTJapHu TaOuuil Ba  CyHBUH (ukpram JKapacHU Oounan
MaTepuaap éprnamuaa aKc yambapuac OornmaHranaup. bynHnait
STTUpAAU: Men OujaH JlocKara Moziemap  OwiaH — omeparusiap
€3UIl1, KapTOH OWJIaH MaKeT TY3UIIL, MUsJIa aMajra OMIMPUIIaIH.

KasaMm Owran  Qopmyna  &3wi,
MeTaJuIJIaH aBUaMO/Ie sicalll.

1.3.-pacm. Moaennap typJjapu

JKOHOMETPHK MojAedb — Oy 3XTHMMOJUIMK-CTOXacCTHK Mojienb. By mojens €pmamuaa
WUKTHCOJIMI KYypCaTKUYJIApHU y3rapyIll KOHYHUSATIAPUHU MaTEMaTUK KYPUHUIIN/IA TEHIIamanap,
TEHICU3JMKJIap Ba TEHIVIAMalap TH3UMH KYpUHHMILAA HQoAanaml MyMKHH. YMyMHi
KYpUHUIINAA SKOHOMETPUK MOJENb Kyiuaarnda €3uiaau:

Y = (X, Xy X, )

OKOHOMETPUK MOJENa Y acocuil JHAOTeH KYpCaTKH4, MOAEIAa Y y3rapuin

KOHYHUSTIAPUHH (Xl, Xg ey X ) épaamuia Yprauuin MyMKHUH.

(Xl, Xp ey X ) — TabCHP 3TYBUH, IK30TeH KypcaTkudaap.

2Gujarati D.N. Basic Econometrics. McGraw—-Hill, 4" edition, 2003 (Gu),Inc.p. 29



OKOHOMETpUK Mojenna (GUKTUB KypcaTKUWiap KaTHAIMIIM MYMKHH. @OUKTUB
Kypcatkuwiap — Oy cudamim KypcaTkuwiap MUKIOPHH KypcaTKuuiapra YTKa3wiran
KypcaTtkuuiap.

OKOHOMETPUK MOJEIb YM3UKIU Ba UN3UKCU3 KYPUHUIIIA TYy3WINIIU MYMKHH.

Yusukcus mozesuiap napabona, runepooia, fapaxanu QyHKIHS, KYPCaTKUUIN (QYHKLU,
TPUTOHOMETPHK (PYHKIHS Ba OOMIKAIAp KYPUHUIIKAAA OYIUIIN MyMKHUH.

Ty3wiran >KOHOMETPUK MOJEIHUHI XAKUKUNIWIU TYIUIAHTAaH MabJIyMOTIap Xa)KMUTa,
MabJIyMOTJIApPHUHI aHUKIMK Japa)xacura; TaAKUKOTYMHHUHI MAaJlaKacura; MOJEUIaIITHPHUII
*Kapa€HMra; e4uaJIural MacaJaHUHT XapaKkTepura OOFJIUK.

1.4. DKoHOMETPHK MOAE/UIAIUTHPHUII 00CKUYJIAPHU

DKOHOMETPUK MOJEIUIApHU TY3HII OUp KaH4a OOCKUYIapIaH TAIIKIII TOMA M.

Bupunun 6ockuy — crienuuKaUIIANT - UKTUCOIUNH MyaMMOHHU KYWWIJIMIINA — aCOCHUU
OMUWJIIap TYPYXHU TaHJIAHAJU, UKTUCOAUN MabIyMOT TYIUIAaHA/IHU, aCOCUN OMUII Ba TAbCUP 3TYBUU
OMMJUIap TYPYXU OenrujiaHajy; KOppeJsUOoH TaxJWi yCysu €plaMuja 3KOHOMETPUK MOJENaa
KaTHallaJIuraH OMWUIAp aHuKIaHaau. VKrucoamii »kapaéH Xap TOMOHJIaMa Haszapuii, cudar
KUXATAAH TaxXJuWil KWJUHAAUM Ba YHUHT TapaMmeTrpiapd, WYKH Ba Talmlku HHGOPMATCHOH
anokanmap, wWnUiad YMKAPUII pecypciapd, peXalallTUPUIL JaBpu Kabu KypcaTKuuiap
aQHUKJIaHA/IH.

HNxxunun 6ockuy — uneHtudukanus Kuiuml. by O6ockuuyna mznaHa€TraH HOMAabIyM
y3rapyBumiiap Kailcu, KaHJal MakCaJaHU Ky3/a TyTaju, HaTHXKa HUMajgapra oiaud Kemaau kKadu
caBoJUIap aHMKJIAHTaH OYIUIIN Kepak. « DHT KHYHMK KBaJpaTiap yCyianm» €paamuaa Ty3uilaaural
HKOHOMETPUK MOJICTHUHT apaMeTpIapy aHUKJIaHAIH.

Yunnun Oockuuy -Bepudukanus Kwindml. Ty3uiaraH MOAENTHU axaMuUATH TYpTTa
HyHanum Oyiinya TeKIUPpUIaIu:

- MOAENHUHT cudatu KYIIMKAArd Koppensuus KodhQuimeHTH Ba AeTepMHUHAIIHS
kodurmentu Epnamuia 6axoaaHaIH;

- MOJEIHUHI aXaMUSITH amnnpoKCHUMalus XaToaurd Ba Dumep Me30HU €EpaaMuiaa
0axonaHagu;

- MOJICTTHUHT MapaMeTpiapuHu HIOHWIIMTH CThIOJCHT Me30HHU OYitnda 6axonaHaay;

- NapOuH-YOoTCOH Me30HH €pAaMuia « DHI KHUMK KBaJpatriap YCYJIUHUH» OakapHIINII
mapTiaapy TEKIIUPUIA/IN.

TypTuHun 00CKHY — Ty3uJraH Ba 0axoJIaHTaH SKOHOMETPUK MoJieN EpJaaMuIa acoCUid
UKTUCOAUN KYpcaTKUujIap MPOrHO3 JaBpUra XucooIaHaau.

Oxkopuna cana® yrtwiran Oockuuiap Oup-Oupum Owminan vyambapyac OOFJIMK Ba Oupu
WKKUHYUCUHU TYJIAUPUO, STOHA MaKCAAHHU aMajra OIIMPHIN yUyH XU3MaT KUJIaIu.

[lynu scnatu® yTUII KepakKy, MacalaHU KOMIIBIOTEpJla €4MIN Y49yH CTaHAapT AACTyp
OynuIM Kepak, arap yHAai qactyp OyiMaca, yHH MablyM aqTOpUTMIIap acOCHIa TY3HII 3apyp.

Ha3zopar yuyH caBoJiap

DOKoHOMeTpUKa (haHMHUHT Makcaau HUMaap/aH nuoopar?
DKOHOMETPHUK MOJIEJUTAIITHPUIIHUHT 3apypJIUru’?
OKOHOMETPUKAHUHT KYJUTaHUII COXAIIAPUHU TYLUIYHTHUPUO OeprHT?
DKOHOMETPUK MOJICIIAIITHPHII yCyJIIapy TaCHU(PH KaHaii?
DKOHOMETPUK MOJIEIITIApHH TY3HUIIl OOCKUYJIapuHHU alTHO OepHHT?

© ok~ wbdE

Wxtucoauii Moien CYy3UMHU TYIIMHTUPUO OepuHT?




7. Ukrucoamii-MmaTeMaTHK Mojeiiapra Tabpug oepunr?

8. «Monenm» TymryHuacura tabpud 6epunr?
2-moayab. JKOHOMETPUK MOAEJJIAPHUHI AXBOPOT TABMUHOTH

2.1. UKTHCOAUI MABJIYMOTJAPHUHT CTATUCTHK TA0HATH

2.2. boruimk Ba 00f/IMK Oy/IMarad y3rapyBuM/IapHH TaHJIAII

2.3.DKOHOMETPHUK MoOJeJJIAPHHA Ty3MIIIA KaTHAINAAUTaH HKTHCOIUN
MabJYMOTJIapra Kyinjiaauran tajgadaap

Tassny uOOpaNAP:MKTUCOAMH MAabJIYMOTJIAP, V3rapyBuWwjiap, KOpPpeJIsiliuoH
OorslaHUNLIAp, OOFIMK Ba OOFIMK OyJMaraH y3rapyBumjap, CTaTHK Ba JUHAMMK
MojeJ1ap

2.1. UKTHCOAUI MABJIYMOTJAPHUHT CTATUCTHK TA0HATH

HKkTuconuii ;xapaéHiapH BaKT JaBOMUA Y3rapUIIUHA YpraHUII MyXUM axaMmusiTra sra.
Uynkn Oapua WKTHUCOAMIA >Kapa€Hiap Ba XOAMCAlIap BakT JaBOMHJIA Yy3rapyB4aH Oyimasu.
Hktuconuérna Oapuya WKTHCOMUN >kapa€HIapHM WKTHCOIUN-CTATUCTUK MOJEIUIap OpKaJId
Vypranuin Hatwxkacuaa y €ku Oy MKTHUCOIWN KYPCATKUYHUHT XO3UPTU XOJIATU Ba KEJIaKaKaaru
Y3rapuiImHu UIMHUIN acoc/ia TaXJIuiI KK Ba Oaniopariai MyMKUAH OyiIaau.

WKTHCOAMIA-CTATUCTHK MOJCIUTAIITHPHII YCYIIH - 0030p UKTHCOAUETH CYOBEKTIAPHHUHT
UKTACOMUN (AaoNUATH TaXJIWIM Ba PEXKAJAIITUPHUIIHMA TaKOMIIIAIITHPHILNTA KapaTuiral
Tag0upIapaaH OUpUanp.

HKTrcoanii-CTaTUCTUK MOJAEIUTAIITUPUII UKTHCOANM KYpcaTKU4uIap Ba UILIA0 YHKAPHUII
OMWUIAPU YpTacujard ajokajap y3 MOXMATHIAa Kypa CTOXAaCTHK OYJraH acocra TasHaJIu.
Hxrucoauii cyobekTinap GpaonusITHHU CTATUCTHK MOJICIUIAIITUPHUIIT 3aMOH Ba MaKOH/Ia YJIAPHUHT
PUBOXKJIAHUII XKapaéHUHU YpraHulaa acocuil YpuH sramiaiiau. by monennap nnuiad yukapui
TEHJICHCUSJIapU Ba KOHYHUSATIAPUHH aHUKJAII YIyH MOCHIAILTaHAND.

Xarro SHI TaKOMWUIAIITaH CTAaTHCTHMK MOJEN XaM HMKTHCOAMM XOoAuca Ba
)Kapa&HJIapHUHT OYTYH allOKaJAOPIUTHHH KaMpab onuira koaup smac. Lllynra xypa, ukrucoauit
Tax)IWJI Ba MKTUCOAUN-CTATUCTUK MOJCUIAIITUPUIIHM KyJUIallJa Xap JOUM HOAHUKJIUK
aIieMeHTIapu MaBxkyn OVmamu. Opatna, MKTUCOIUN-CTATHCTUK MOJEIUIAIITUPUIIHY KYIIall
camapaJOpJIMTMHUHT acOCUl MIapTiIapuaaH OMpH YHUHT pea KYpUHUII Ba jkapa€Hra ailHaH MOC
KETUIIN XUCOOIaHaIH.

WKTuconuii-CTaTUCTUK ~ MOJENAIITUPUIITHA ~ HOAHWUK  OYJIMIUIMTMHUHT  cababiiapu
KyHugaru xouiap/ia cogup OYIuim MyMKHH:

1. AX60opoTan — aXOOPOTHUHT XaTOJIUTH, YHUHT KYpCaTKUWIApH, OMHIUIAp Ba OOBEKTIIAp
MaXMyUHUHT HOQHUKJIUTH.

2. Tapkubuii — aHUKJIAaHMaraH XUJIMa-XUJUTHKIAPHUHT MaBKy IJTUTH.

3. Mogemnu — KypcaTKuwiap Ba Jalwuiap Ypracuaa OOFIaHUII MIAKJUIAPUIaH HOTYFPU
doitnananm.

HkTuconuii-cTaTUCTUK Ky3aTyBjap oJau0 Oopuirania, TeXHUK-UKTUCOIUN KypcaTKAdiap
KYpPUHUIIUAATH, MaTepuaiiap oKuMuaaru axoopotrnapra nayd keinamus. [y HykTam HazapnaH,
unuIad YUKApUITa - KUPUI aXO0POTHHU, YUKHUII aX00pOoTUTa Y3rapTuprud cudaruia Kapaiaiam.

DKOHOMETPUK MOJACIUTAPHU TY3UIIAA MyXUM OOCKUWIApHAAH Oupu Mozenaa
KAaTHAIIaJUraH OMWIJIAp Ba KYpCAaTKUWIAPHU TaHIALIIUD.

Kyn xomnapna ypranwiaérran KypcaTkuuiapra KyJa Kyl OMWUIAD TabCUP 3TMOKJA.
[y >xymmanaH, yJapHHMHT XaMMacH MOJENJa KATHAIIUIIM MYMKHH 3Mac €KW HWKTHCOIMM
KUXATJaH MaKcaara MyBo(HUK dMac.

K¥pcarkuunap Ba oMMIUTapHU TYIUK KaTop cudaTiaa KyHuaaruya TacBUpIiall MyMKHUH:

y= f(.{xll "'!xk!x{k+1:], "’Sxm,{x{m+'1:]9”'9xﬂ]



1) BupuHYn oMuWLIap rypyxu (Xxy, ..., X )— Oy Mojenra KHpUTHIaAUTaHy3rapyBuHIap

2) VkkuH4YM oMMIUIAp TYPYyXH [x,:kﬂl ..sXp) — MOJENIA KaTHAUIMAiIH, JEeKUH
yJIapiaH Xap Oupu TaAKUKOTYM TOMOHHJIAH Ky3aTHJIAETraH CTATUCTUK >KamiiaHMaaa y €ku Oy
KHUiiMatTiapa Ha30paT KWIMHAIU

3) YuuHun oMmiIap TypyXd [x[m_,_l:,,...,xﬂ) — Tacoguduil y3rapyBumiap, yJap

TaJKMKOTYH TOMOHHU/IAH HA30paT KUJIMHMAM/IH, JTEKHH =V HUHT Y3rapuIlnra TabCHp ITMOK/IA.
Arap OUpuHYM T'ypyXxra COHM OViinya Kyn OyimaraH, JeKuH " V" HUHT Y3rapuIlura Kydid
YPY Y yi 0y ) i y y
TabCUP KWJITaH OMWJIIAp KUpca, yIi0y 3KOHOMETPHK MOJEN aXxaMUSATIN Ae0 XUCOOIaHaIu.
ByHpaH Tamkapu, KoJraH oMHUIapAaH KYIPOK COHU 2 YU TypyXra Ba KAMPOK COHH 3 4H
rypyXra KUpraHu Makcajara MyBO(QUKIHP.

2.2. boruimk Ba 00F/IMK Oy/IMara y3rapyBuUMJIapHHU TaHJIALI

Xonucamap opacuaard y3apo OOFJIaHWIUIAPHM YPraHWII SKOHOMETpUKA (aHUHHUHT
MyxuM Bazudacunup. by xapaéuma ukku xun Oenrunap €kM KypcaTKuujaap WUIITHPOK ATalH,
OWpy OpKIU y3rapyBUWIap, WKKUHYMCH JSPKCU3 Yy3rapyBumiap XucobnaHamu. bupuHun
toudanaru Oenruiap OOIIKanTapura TabCHUpP ATAaW, YJIAPHUHT y3rapuiiura cababum Oymamu.
OIYHUHT YYyH yjap oMwI Oenruiap ne0 OpUTHIAAH, HKKUHIN Toudamaruiap 3ca HaTHXKaBUN
Oenrunap gevnnaau. Macanan, naxta €ku OyFaoiira cyB, MUHEpall YFUTIAp Ba WIUIOB OEpHIL
HATM)KAacHJIa YIAPHUHT XOCUJIOPJIUTH Olaan. by OOFIaHMIIa XOCHIIOPJINK HATHKABUH OCmTH,
YHTa TabCHUpP ITYBYM Kywiap (CyB, YFUT, UIILUIOB OEPUIII Ba X.K.) OMHJI OENTHIapaAUp.

ExM, HCTEbMOTUMHMHT JapoMany OpTHO OOPHINM HATIDKACHAA YHHMHT TOBap Ba
Xu3MaTiapra Oynran tamnadu omaau. by OornmaHumiga TanaOHUHT OPTHUINM HATHKaBUM Oelr,
YHTa TAbCHP ITYBYU OMUJI, SHHU JAPOMA]] 3¢a OMII OCIITHIHD.

OMunapHuHT Xap OMp KuiiMaTtura TypJid LIapOWTIapHia HATHKaBUM OCITMHUHT Xap
XWI KAUMAaTIapu MOC KeJlaiurad OOFJIaHUII KOPPETISIIUOH OOFIaHMII EKH MyHOCa0aT TeHnIau.
Koppensiiuon 60FIaHUIIIHUHAT XapaKTepiau XyCYCUSTH IIyHIaH HOOpaTKu, OyHIa OMUJLIAPHUHT
TYNUK cOHU HOMabiayMaup. LyHuHr yuyH OyHpaail OofiaHMILIAp TYJIUMKCU3 XUCOOIaHAIU Ba
yIapHu GopMmynanap opKaiu TakpubaH udoganain MyMKHH, X0JI0C.

YMymMmuii xoJia Kapaica, KOppessiiiuoH MyHOocabaT/aa SpKUH Y3rapyBul X OCITHHUHT Xap

oup kuiimarura (X;i=1..K) spkcuz y3rapyBun V GearuHuHT (Y; j=ZITS) TaKCUMOTH MOC
KeJIaau. 5173-5'/31/1,[[8.H paBIIaHKH, Oy XoNJa UKKUHYK Y OelIrMHUHT Xap Oup Kuiimatu (Y J-) XaM
OupuHun X OenruHUHT (X;) TAaKCUMOTH OWJIaH XapakTepiaHaau. Arap TYIUIaM XaKMHU KaTTa
Oynca, Genrn X Ba YV japHUHr XKy(QT KuiiMarmiapu X;Ba Y; XaM Kym Oynaau Ba yiapia

alipyumiiapy Te3-Te3 TaKpOpJIaHHUIIN MyMKHUH. Oy X0J/1a KOppesIsaiuoH OOFIaHHIl KOMOMHATCUOH
xasBasl (KOppessus TYpH) MIaKJIna TaCBUPIaHaIM.

bormanummap TYFpu YM3MKIM Ba OSrpU YU3UKIW OYnmaau. Arap OOFJIaHUILIHUHT
TeHraaMacuaa oMmuia oenrmnap (X, Xz, ....... , Xx) (pakat GupuHUM apaxka OWIaH UIITUPOK ATUO,

K
yJIapHHUHT I0OKOPHU Japakajlapy Ba apajiall KynaiTMallapy KaTHalmaca, SbHH Y, = a, + Zai X,
i=1
KYpuHHUIIAa OYiica, YM3UKIN OOFJIaHUIN €KW XyCYCHM XOJia, OMUJI OWTTa OynraHaa y=aotaix
TYFpH YM3UKIN GOFTanum aeiinnanm.’
Hdonacu TYFpu 4M3UKIM TEHIJIaMa OyamaraH OOFJIaHMIN ATPU YM3UKIM OOFJIaHHII J1e0
atananu. Xycycas,
napabomna y=ap+ax+azx>

3Gujarati D.N. Basic Econometrics. McGraw-Hill, 4" edition, 2003 (Gu),Inc.p. 10
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napaxanu Y, =a,X" Ba Gomka KypuHHIUIapaa udojganaHaquraH GOFIAHUILUIAD SIPH

runepbona Yx =8

YH3UKCH3 OOFJIAHMIITA MUCOJI OYT1a OJaIu.
2.3.9K0OHOMETPHUK MOJE/UIAPHYU TY3MIIJIA KATHAIIAAUTAH HKTHCOAM I
MabJAyMOT/Iapra Kyinjaajauran tajaaduaap

KoppensiiroH Ba perpeccuoH TaxJIMIHU KyJUlall BaKTHa, OMWJUIAPHUA TaHIa0 OJMII Ba
ylapaaH Mmojeiuiapaa (oipanaHnum Xxamaa Oaxosaniiard acocui Kouaainap KyHuaarujiapaH
nbopar:

1. OMwiapHu ypranuin OwIaH KaMpad OJMHAIUTaH pyHxaT yerapajlanTad, OMUJIIap dca
Ha3apuil acociaHraH OYIIMIIN JT03UM.

2. Mogenra KupuTwirad 6apya oMusIap MUKIOp Y3rapuilsapra sra OYJIuIim Kepak.

3. Tagkuk KuMHAETTAH TYTUIAM cU(daTIA OUp KUHCIH OYITUIIN JIO3UM.

4. Omwinap ¥3apo ¢yHKIHOHAT OOFIaHMaCIIUKIIapy apT.

5. Kenmaxkakna oMuiiap y3apo TabCUPHHM IKCTPANOJSALMS KUIUII YYyH MOJEIUIapAaH
dolinananunaérrad BaKTAa XapakTep OKUIAMNA Y3rapMaciurd, CTaTUCTHK MYyCTaxkaM Ba
Oapkapop OYIHIIN JIO3UM.

6. Perpeccuon taxymwiga xap Oup OMWIHHMHT (X) KUMMatura OWp XWJ pErpecCUsiin

HaTH>KaBUM }”13rapquI/I (y) TaKCHUMOTH HOPpMaAJI KM SIKUH Japaxxajia MOC KCJIUII JIO3SUM.

7. VprauunaérraH OMHIUIAp TAAKUK OSTHIraH, HATIKABHI KYpCATKHUIIM, MAHTHKAH
JaBpuil OYIIUIIN JT03UM.

8. HarmxaBmii KypcaTkuura XHIIHA TabCHp KypcataguraH (akaT MyXHM OMHILIap
TabCUPHUHU KYPUO YMKHII JIO3UM.

9. Perpeccusi TeHriamanapura KHUPUTWITaH OMUJIJIAp COHM KarTa OYJIMAaciIuru JO3MM.
UyHKM OMUJUIap COHMHUHT KaTTa OYJIMIIM, acOCUIl OMMJUIApAAaH YeTra OJu0 KeJIUIIH MYMKHH.
OmuIutap COHM Ky3aTHILIap COHMJIAH 3-5 MapTa KaM OYJIMIIN Kepak.

10. Perpeccusi TeHrmaMacMHMHI OMIJLJIApU TYPJIM XWJI XaTojdap TabCcupuja Oy3uiMIlIra
onu0 KenaauraH XaTtoiukiap Oynmaciouru kepak. OMuwiiap ypracuaa QyHKIMOHAN KU IIyHra
SAKUH OOFJaHUILJIAPHUHT MaBKyIJIUTH - MYJIbTUKOJIJICHEAPIUK OOPIUTMHU KypcaTau.

11. KysaTyBinap COHHMHM OLIMPUII YYyH YJAPHUHI MAaKOHJa TaKpOPJIaHUIINIAH
¢oiinananuir MyMKUH 3Mac. MakoHAa XOIMCAJIApHUHT Y3rapuIld aBTOPETPECCUSIHU BYXKYy/Ara
KEITUPUIIM MyMKUH. ABTOpPErpeccusi 3ca CTaTUCTUKAJaru MaBxXKyJ[ y3rapyBUWjap ypTacuaaru
OOFJIaHMIIHU MablyM Aapaxana Oys3aau. LLlyHuHr yuyH kypcaTKuwiap AUHAMUK KaTopiiapuaa
perpeccuoH OOFNAHHMIIHU YPraHUII CTaTUCTHKAJaru OOFJIAHUIIHM YpraHumijgaH TyOnaH ¢apk
KUJIAH.

12. Xap Oup omumi Oyiindya TaKCUMOT HOpMaJl TAKCUMOTIa 3ra Oynumm mapt smac. by
pErpeccroH TaXJIMJIHM HAaTWXKaBUM, aloMaTid KuiimMat Ba Tacogudcu3 KUHMaTIM OMUILIAp
Ypracunaru 60raaHUIIHYA U(ONANTOBYM cUdaTHIa TabpUQIIaliaH KeInd YMKaIu.

13. OMusutapH HaTypan OMpiHMKAa yiJamijga HUcOuil KuiiMatiapra HucOaTaH OpTHKPOK
kypumr  no3uM. HucOuit kuitmatnap §ypracuparun KOppessiius, perpeccusi TeHrJIamacu
napaMeTpiapyu KuiMaTH OOFJaHWII Ma3MyHUHH Oy3MIIM MYMKHH.OMWIIap ¥Ypracujaru
OornanuntHy udoaanoBun cudaruaa TarpudIIanIaH KeTud YuKaIu.

Jemak, 5KOHOMETPHUK MOJIeIIapTra KyWniiagural acoCuii Tamaduap :

1) Mozenaa Kys3aTWiaérran 'Y HUHI Y3rapuiidra Kywid TabCHP KHJIAETTaHACOCHM
OMMJIIap KaTHAIIMIIN Kepak;

2) Bapua Goryuk 6YimMaradn "x"oMuiUIap acocuil GOFIMK OYiaran ommi Y OWIaH 3UY
OofiaHrad OYJIMIIN KEpakK;

3) Bormuk 6ynMaran "x" omusiap y3apo cyct (Kydcus) OOFIaHran OYIUIIM Kepak.



UkTnconuii xapaéunap IWUHAMUKACUHHU aKC STTUPUIIN MOXUSATHra Kypa, CTaTUK Ba
JUHAMHUK MOJIEJIap MaBXY.

Cratuk Monennap y3uja BaKTHUHT alpuM, KallJ] KWJIMHTaH OpAJIMFUHU KaMmpald onaiu.
JIMHAMHK MOJI€Nl BAKTHMHT M34MJI OpATMK TH3MMH XOJNATHHH aKC JTTHPamd. Y3rapyBuaH
XapakTepra Kypa, OOUUIaHFUY UKTUCOAMN MIUIA0 YUKApHUIl OMIIIIapy €KU apajall OMILIapHU
¥3 nuMra ojarad MoJieJUIapHU KypcaTHUIL MyMKHH.

Nmina® YdKapuIIHUHT OOUUIAaHFUY OMWJUIApU JIeraHja, KeHWHYalIuK TaKcHUMIao
OynMaiiuran oI OMUJIap, Macajlad, pecypciiap XapaxaTH - )KOHJIM MEXHAT, BOCUTa, MEXHAT
KypoJulapy TyUIyHWIaaud. MOJENHUHT TY3WIMIIMTa Kapad, yJlapHU MoJenra Typiau YiIuoB
Oupnuru (HaTypas, KUiMaT) Ba Typid aHUKIMK Japakacu OWIaH KUPUTHII MyMKuH. ByHnai
XOJI1a YJIapHUHT OOILIUTAHFUY XapaKTepH CaKJIaHaIH.

Kyitnnaru monemnap Typu OOUUIaHFUY Ba WOUIA0 YHKAPUII OMIJUIAPUHHUHT TYPIH
KOMOWHATCHsJIApUHU Oepaju:

a) nnuad YMKapUIl HATHXKAJAPUHUHT OONUIAHFUY pecypceiap XapakaTH Japa)xacu Ba
TapKuOHUra xamjaa uiriad YuKapuil 3XTUSKIAPHU MApOUTHTa OOFIIMKINTHHYA XapaKTepiaiuran
TYJIUK MOJEIUIap;

0) unutad YMKapuil SXTUEKIAPU MIAPOUTU OOBEKTIApH TypyXu EKH BakT Oyiinya
Oapkapop XucoOIaHTaH ManTIapaa KyJUIaHWIAAUral «Bazudanap - MaxcyJioT UILIa0 YHKAPUIID)
MOJEIIH;

C) UILIA0 YMKApUII TEXHUK-UKTUCOIUN KypcaTKuuwiap ypTacuaaru y3apo Ba OOlIaHFUY
UIuUIad YUKApUIl OMIILIapY OHIIaH aJloKaJapyuHU XapaKTepJIOBUX TYPJIH XU MOJIEIIap.

Mopennap y3rapyBUaHJIUTHIa Kypa, YMyMHUH Ba XyCyCHH Mojeiiapra OVIHMHAIH.
YMymuii Mojen yiuaHaJuraH ajoMaTiapHUHT OapyacMHM Xamja YpraHnuinaéTraH HIuiad
YUKApUII KapaéHUHUHT OMp TOMOHHMHH, MacajaH, TaOMW{ IIapouT OeNTWiIapuHH KUCMaH V3
U4Hura ojaau. AJOMaTIapHUHT OapyacHMHH y3 MUYUTa OJIraH MOJen OuilaH Xycycuil (Macaniad,
dakar TabWMii TIAPOWT OMIILIAPW) MOJCIHM TaKKociaald, Winmad dukapuin TaOuuid WKIIM
OMUJUIAPUHUHT TabCUPU KAWCH BAKTIA KYIPOK, KalCH BaKTJa KaMpOK OYJIMIIMHU aHUKJIAII
MYMKUH.

YMyMmuitnuk papaxkacu OyiMuya MKTHCOAMH KYpcaTKHWIap AaBTOHOM TH3UMHJIArH
dapxinapHu axkpaTa OWMII J03UM. BbupuHuM Xy mMojennap MycTakuil (oWJanaHuIl, UKKUHYU
XWJ MOJE/UIap 3ca KaHJalaup TH3UMAArd MOJCIUIAPHUHT OpraHuK TapKUOWN KUCMHU
XUCcOOJIaHaIu. Ba yJIapHU KYJUTalll XapaKTepUHU aHUKJIAN 1.

TacHu(IamHUHAT MaHa 1y Typura MOAEUIAPHUHT OUp CaTXJIM, MOFOHAIM Ba KYTI CaTXJIH
OYynuHUIIK XxaM Kupaau. AfipuM xoJutapAa UIuiad YMKapuil OOLUIAHFUY OMUJUIAPUHMHT KaTTa
COHJIApHM XMCOOra OJMII Ba XYCYCHMH TEXHUK-MUKTHCOAWUN KYpcaTKUWiIap OpKaJld YyJIapHU
camMapaJOpJIMKHUHT YMyMHI CHHTETUK KYpCaTKUWIApUIa TabCUPUHU TEKIIUPHUII XYyCYCHUATU
OuJIaH HKKMHYM CXeMa YCTYH TypaJu.

[Toronamu, k1 carxju Mojaeiap Gakat TypiH Aapakagard UKTUCOIUMN aJoKaJTapHU aKc
STTUPUII YUYH Ty3WJIMai, OaJku Typiu JaBpiapra MaHcyO OYiaraH MKTUCOAUN KYpcaTKUUJIapHU
MOJIeJUTAIITUPUIIT OWJIaH aHUKJIAI YUyH XaM TY3WJIaIu.

Mogennapay  Ty3wmimu Oyiuuya TacHUGuam kapaHMHH Moje/uap €paamuaa
upomanam Ba OomaHfuy axOopordaH  (oimamaHUIl — XapakTepu —ajomaTH  Oyiinua
tacHu(namgan ubopar. bupuHum xun amomar (Oenrn) OYHMYa HKKM XWJI CTaTHCTUK
MOJIEJUIapHM  KYpcaTHIl MYMKHH. Yiap OamopaTiapHu TaBcH@uall Ba TYUIYHTHUPHILI
MOJIEJUIapUINP.

TaBcuduam Mozemmapu - Vy3rapyBuaH y3apo ajOKaJapHH DJHT SIXIIW  Tap3a
TaBCU(IaliIUraH PerpecCUsUIapHd TEHIJIAIITHPHUII MOJenu XucoOmanaau. byHnait xomtapaa
MoJieJlap MapamMeTpu Ma3MyHAOp MabHora sra OynMaiau. Maskyp mapamerpiap KUWMaTHHU
Oenruiamyia  anmnpokKCUMaTcus, s’bHU — TaBcU(UaHAaETraH  y3rapyByaH KUpHUII — OWiaH
TaBcu(IaHa€TraH YUKHII YPTACUJAard CTAaTHCTHK MYBOMUKIMK OapKapopivK Baszudanapu Xai
SWIIAN.



TaBcudumam MoAelIapuHU TY3MII MMaWTHAa KYNUHYa O€NrHiiaHraH MyJajaaTaaru
UKTUCOMUN KYpCAaTKHUWIAPHUHT apanamma (aktiapunan Qoigananwnanu. byHnmait xommapna
KypcaTKuuiap XapakaTujard KeTMa-KeTJIUK Ba aloKajap MaBXKyJUIMTH TYFPUCHUIATH CTaTUCTHK
MabJIyMOTJIap TaAKUKOTUUIAPHU KU3UKTHUPAIH.

Kynunua TaBcudnam MmoJeimapuHU TY3WIl BaKTHAA HKTUCOAMNA KYpCATKUUIAPHUHT
apanam QaxTiapugad doinananuiaan. byHnail xomnapaa TagKUKOTYHIIApHHE Aammn cudaruaa
TaHJga0 OJIMHTAH KypcaTKu4wiap GyHKCHUSJIAPHUHT Y3rapuinura cabad Oyiran éku OyaIMaraHIurua
XaKUJaru CTaTUCTUK JaIMi KU3UKTUpamu. TymryHTHpHIn - OamropaTiail MOACTHHUHT HOMH,
YHUHT MUAJUIMHA MKTUCOAMETNA KaHJAll poJ TYTHIIWHU aHUK TYUIYHTHpagu. Yiap OeiruiaHrax
dakTiap MaxMmyu, TUIIOTE3ajap ypracugaru MyBOGUKIMKHH aHUKIaiau. ByHmail omwinap -
JAIWUTApHU  TaKKOC/Ialml — acocuia  OamiopaTiamTupuiaéiraH  KypcaTKWY — IaKJITaHHII
MEXaHU3MUHH YpPraHull, SHHU CAHOAT OOBEKTH PHBOMIIAHUIIMHUHT XapaKaTIaHTUPYBUYH
KyWIapUHH aHUKJIAIl Macaiacu Typajau.

Tymwyntupumn -  Oamioparjaml — MOJAENM — IapaMeTpiapuHu  Oaxosamga — alfHaH
TEHTJIAIITUPUII Macallacu Xall KWIMHAIU. MacaJaHUHT MOXMSTH KaHAAWIup TYFpU KellaauraH
CTaTUCTHK ycCyJutap €pAaaMuja 9yKyp MabHOIM (apasziap acocuja Ty3WiIraH TCHIJIAMaJIApHUHT
HOMAabJIyM [apaMeTpiiapuHu KuAupuO TtomumigaH uobopar. bunobapuH, wuaeHTHPUKATCUSL
MacaJaJlapUHUHT  allpOKCHUMATCUsl Macajajnapuiad (apku UIyHAAKd, YHOA OJJIUHAAH
Y3rapyB4aH OOFIaHUII TapKUOU Oepuiran Oyiaau.

Ha3zopar yuyH caBoJiap

—

. UkTucoauii kypcaTKU4iIapHU KaHai makiuiapaa HaMOEH STUIIT MyMKHH?
2. VIkTucoaunii MabJiyMOTJIapHU KalTa UIUIAIHUHT KaHal yCyJapuHu Ouiacus?
. Tanab Ba Takim¢ momenuma Kaiicu y3rapyBud OOFJIMK Ba Kaiicu y3rapyBud OOFJIMK
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smac?

. DKOHOMETPUK MOJEIUIApHU Ty3HIIAa KaHaal Tanadnap Kyiunaan?

. OMuiap YiraoB OMPIIMTUHY TAHJIAIIA KaHAal MyaMMoJiapra JIyq KeJITuHaIu?
. DKOHOMETPUK MOJACIUTAPHUHT KaH Al IaK/Iapy MaBxy?

. DKOHOMETPHUK MOJeIIap/a Y4 Ba YHIaH OPTHUK OMIULIAp KaTHAIIA OJTaIuMH?

. CraTuk Ba TUHAMHK MOJIENIIAp Jerana HUIMaH! TyITryHacu3?

03N L A~

3-moayiab. IKOHOMETPUKAIA DXTUMOJIJIAP HASAPUSACHU BA MATEMATHUK
CTATUCTUKAHUHI ACOCUM TYIIYHYAJAPU

3.1. DOXTuMo/uIap Ha3apusick Ba MaTeMaTHK CTATHCTHKAHWUHI  aCOCHIi
TYIIYHYAJIapH.

3.2. TyniaamJjiap Ba yJapHUHI X0CCAJApH.

3.3. Iuckper Ba y3JyKcHu3 Tacoauuii MUKIOPJIap.

3.4. Taconnpuii MUKIOPJAPHUHT XapAKTEPUCTHKAJIAPUHHA XU COO1a1I.

Tasinu nobopasap: racoqudpuiit MUKIOP, TYIJIaM, YPTauya KMAMAT, CTAHAAPT XaTOCH,
CTAHAAPT YeTJIAHHUII, JKCIEeCC, aCCMMeTPHUsi, HHTepBaJ, MUHMMYM, MAaKCUMYM, MeIHaHa,
Moja.

3.1. OXTHUMoJIap HA3apPHUsACH Ba MATEMATHK CTATHCTHKAHUHT ACOCHI TYIIYHYAJIapH

CTaTUCTHK TaXJIMJIHUHT acOCHM MakcaJu - SMIMPUK MabIyMOTiapra WIUIOB OepHIl,
yllapHU TapTuOanl, rpaduk Ba >kafBall MaKInIa TaKJAUM 3THII, Iy )KyMJIaJaH, YJIapHU acOCUl
CTaTUCTUK KYpCATKUYJIAP OPKAJIM MUKJIOPUI TaXJIWJI KUJIMIIL.

Acocuii CTaTHCTHK KypcaTkhwiap 2 Trypyxra OynuHamu: yprada papakacuHHU
Va4aiigurad Ba JUCIEPCUSHU YI4ailguraH.
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Vpraua napaxanu KypcaTkudsap o0BeKTIap TaHJIaHMAaCHUHU Vpraya
XapaKTEepPUCTUKACHHU MabiIyM Oup Genrucu 6yitnua Gepaau:Ypraua kuitmar; CTaHIapT XaToCH;
Crangapt demnanui; Okcuecc; Accumerpusi; WMutepBan; Munumym; Makcumym; Cuer;
Menuana; Mona; Ksantuib; NIIOHYIMK HHTEPBAIK.

Hucnepcussun  yagaiauarad  kypcatkuuiap: Tacoquduii MUKIOPHUHT JTUCIICPCHUSCH,
VprauakpaapaTuk deTaanur; Bapuarus Kynoun Ba ry KaGH CTaTHCTHK KYPCaTKUUIap.

3.2. TynjaamJjap Ba yJapHUHI X0ccajlapu

Cratuctukaga myniam wOOpacu JXKyAa KEHT KyJulaHuinaad. Tyrmmam Xaxmu 1ed Oy
TymiaMaaru oObeKTiaap COHUra auTUiIaau.

Tynaamnune KyWnjaaru Typiaapu MaBxya:

® aCOCHH;

® TaHIaMa;

® YEKJIAHTaH;

® YEKCH3.

Tannanma mynaam, €K onawii KuiawO, TaHIaHMma 1e0 Tacoauduil paBuIIIa TaHIAO
OJIMHTaH 00BEKTIap TYIJIaMura anTuiIaIu.

bow mynaam neb Tannanma axxpaTuiral o0beKTiaap TYIjaMura anTuiaau.

Macanan, 1000 Ta nerannan Tekmmpuii yayH 100 ta geran onuHras 6yica, y xonaa 0o
tymnam xaxkmura N=1000, tannaama xaxxmu 3ca n=100.

bomr tymiam kynuHYa yexkiu COHAArd AJNEMEHTIApHU ¥3 wuura ojaau. AMMo Oy COH
aHua Karra Oyica, y XojAa XMCOONAUUIapHU COAJAIAIITHPHUIN €KW Ha3aphil XylocajapHU
uXyamiiall MaKCaJWHU Ky3Aa TyTuO, Oab3aH OOl TYIiIaM yexcu3 KYI COHAArd OObEKTIapaaH
uoopar e dapas kumuHaaM. byHmaii Wy KyHum nry OuiaH OKJTaHaaKyd OO TYTUTaM XaKMUHU
OPTTHUPHUII TAaHJIAHMA MAabIyMOTIAPHHH UIIUTA0 YMKHII HATH>KaJapura aManiia TabCup dTMalIu.

Tynnam 6upaueu - Ky3aTUI Tanal dTUIAAUTaH 3JIEMEHT.

beneu - Tyninam OUpIUTHHUHT OeNTHIAP Typiapu:

® COHJIH;

e coH Owian udoaanad 6ynmaiaura.

Bapuayus - 6enruHUHT Y3rapummaup.

Bapuanm - y3rapyBum OenruHUHT KOHKpeT udonacu. Bapuantnap notun xapdnapuna

OenruiaHagu.

Macainas:

X, X50e0s X,
Ifl > I72 o> Ifk
V3rapyBum GelrMHUHT MEKIOPIAPH MAXKMYACH 6apUALYUOH KAMOp 10 aTanay.

Arap BapuaHTIapHU Kynaium €k Kamalum Oyiuya KOWIalTUpCaK, mapmubiu
6apuUayUOH KamMopHU TY3aMH3.

3.3. Iuckper Ba y3JayKcu3 Tacoaupuii MUKIOpJIap

Tacoouguii muxoop X neb, aBBaljgaH HOMabAyM OYJraH Ba OJAWMHAAH MHOOATra 0JIMO
O6ynmMaiiauran Taconuduii cababnapra 60FIUK OYIraH xamja CHHAII HaTH)Kacuaa OMTTa MyMKHH
OynraH KUMaT KaOyJ KUITyBYH MUKJIOpTa alTHUIaIN.

Juckpem (y3nykau) macooughuii muxoop ned, apum, akpairaH KMHUMaTJIapHU MabliyM
SXTUMOJIAp OuiaH KaOysl KWIyBUM MHKAopra aitunanu. Juckper Tacoauduil MUKIOPHUHT
MYMKUH OYJIran KuiiMaTJIapy COHU YEKJIM €KW YeKCU3 OYIUIIN MyMKHUH.

20 Ta tanaGamap nupna yrua Oonamap conu 0,1,2,......... 20 xuiMaTIapHu KaOys KHJTUII
MyMKHH OViraH Tacoauduii MUKIOPAHDP.



Vanykcuz macoouguii muxoop ned 4ekiu €K1 4eKCU3 OpaTMKIAru Oapua KHAMaTIapuHU
KaOyJ1 KHJIUIIYM MyMKHH OYJITaH MUKAOpra aliTHIIAIH.

Tynman oTwnran cHapsgHUHT y4uO VTran wmacodacu Ttacomuduii mukmopaup. by
MUKIOPHUHT MyMKHH OYJraH KuiiMaTiapH (a,B) OpauKKa TeTUILTHIND.

Juckpem macoouguii mukooprune mamemamux xKymuiuwiy nAe6, yHUHT O0apdya MyMKHH
Oynran KMEMaTIapuHU MOC IXTUMOJIIapra KyrnaiTManapyu HMFUHIUCUTA alTHIIAIN:

M(X) = XD X0, +..+ X, P, :ZXi P; (3.1)
i=1

Mamemamux KYymuiuuHURe xoccatapu.
1-xocca. 373rapMac MUKJIOPHUHT MaT€MaTUK KyTUJIUIIN 1Ty Y3rapMacHUHT Y3UTa TEHT:
M(C)=C (3.2)
2-xo0cca. 5"3rapMac K?HaﬁTyBQHHH MaTeéMaTuK KyTHJINII 66J‘IFI/ICI/II[aH TallKapura
YHUKAPHUII MYMKHH:
M(CX) =CM(X) (3.3)
3-xocca. Mkkuta spkinu X Ba ¥V tacoguduii MUKIOpiap KymalTMAacHMHUHT MaTeMaTHUK
KYTHWJIMIIHA YJIapHI/IHI‘ MaTeMaTUuK KyTI/IJII/IHIJIapI/I KS'/Haf/'ITMaCI/II‘a TCHT'.
M(XY)=M(X)M(Y) (3.4)
4-xocca. Hxxura Tacozm(bm‘/'l MHKIOPD WUFUHIUCUHUHT MaTEMAaTHUK KYTHJIMIIN
KS'/I_HI/IJ'IyB‘II/IJ'IapHI/IHF MaTCMATHUK KYTUJIUIILIAP fII/IFI/IH,Z[I/ICI/IFa TCHTI'.

M (X +Y) = M(X)+M(Y) (3.5)

X Tacomupuii MEKIOPHHHT k - TapTUOIU OONUIAHFUY MOMEHTH 1e0, X k MUKIOPHUHT
MaTEeMaTUK KyTHJIMIINATA alTHUIIa/IN:

v, =M (X"¥) (3.6)
X Tacomuduit MukmopHuHr K- Taprmbmu Mmapkasmii mMomentH ne6, (X —M(X))*
MHKJIOPHHHT MaTeMaTHK KyTHWINIINTA Al TUIIaIHN:

3.4. Taconuduii MUKIOPJAPHUHT XaPAKTEPUCTHKAIAPHUHH XucoOmam*

Apugmemux ypmaua:
x=1yx, (3.7)
n- o

Yacmoma (M) - abcomoT MHUKIOp OYinMO, Xap BapHAHTHUHT TYIUIaMjaa Heda Oop
y4dpallyBUHU KypcaTaaH.
YacroTaHUHT HUCOUN KYPUHULIN Yacmoma yayuiu 1e0 aTanaau.

W, =— 3w, =1 (3.8)
Zmi i=1
i=1
> w,-100=100%

Tannanmanunz cmamucmuk maxkcumomu 1e0 BapuaHTaIap Ba yjlapra MOC 4acToTajap
€ku HUCOM yacToTanap pyixarura alTHIAIH.

Bapuauus uezapacu (R) - BapuanmoH KaTOPHUHT 3KCTpeMall KUMMaTiapu ¢apkura
aliTunamy.

R = Xmax _ Xmin (39)
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Vpmaua wuzuxnu gpapx; (p):

2 X=X
p=—" (roprTupuiMaran), (3.10)
n
Sl -Tom
p= Z— (troprrupmiran) (3.11)
m
Jucnepcus (62) - BapUaHTJIApHUHT apuMeTuK Yypradagan (apKIapUHUHT YpTada
KBaJ[paTH.
X-X
o’ = M (TopTTHpHIIMaraH), (3.12)
n
X-X|-m
o’ = z( )Z (TOpTTHUpPHUIITaH) (3.13)

D om
Ypmauaxeaopamuxgapx; (0) -
OeNTMHUHTY3rapuIMHUU(O1aTal AMBAKY MM Iarn9axXucoOIaHa In

- Jz@rz;?fm

Bapuauusa kosgppuyuenmu (V) - uucOuii kypcarkud O0Yin0, OCATHHUHT Y3rapUIIUHA
udoaanaiiaiu Ba nmpoueHapaa ndomanaHaau.

o= - (toprTUpuaMaran),  (3.14)

- ( TOpPTTUpHUIITraH) (3.15)

Vi = 5 -100% - Bapmanmst werapacu Oyitmua Bapuamus KO3DGOUIUCHTH, OCCULIAYUS
K03 puyuenmu.

Vp = % -100% - ¥praua umsuk ¢apk Oyiinua Bapuaius Ko3QOUIHECHTH.

V. = % -100% - xBagpar dapk Oyitnya Bapuanus K03pGUIUEHTH.

Mooa M ; ne6 »HT KaTTa yacTorara sra Oyiran BapuaHTara aituiaau. Macanas, ymoy

BapHaHT 1 4 7 9
gyacrora 5 1 20 6
KaTop y4yH MoJa 7 ra TEHT.
Meouana M, ne® BapmalyioH KaTOPHU BapHaHTAlap COHM TEHT OYJITraH WKKH KHCMTa

aXpaTaJuraH BapuaHTara aiiTunanu. Arap BapuaHtanap coHu Tok, abhu N=2K+1, 6ynca, y

xomma M, = X, ,; n xyor, seau N=2K 1a menuana:
— Xk + Xk+l

) 2

Hopman maxcumom 16

M (3.16)

_(x-a)?

1 3
f(X)=—=—e *7 ,
0 o217 (3.17)

muddepeniman (yHKIMs OuiaH TaBcu(IaHATUraH Y3IYKCU3 Taconupuil MHUKIOP
TaKCUMOTHUIa aiiTuinaam (@- HOpMald TAaKCMMOTHHMHI MaTe€MaTWK KyTWIHMLIM, O - ypTaya
KBaJPATUK YETIAHUIIN).




Hly wmakcamma Maxcyc XapaKTepUCTHKalap, S>KyMiaJaH, acCHMETpHs Ba HKCIIeC
TyLIyHYalapyu KAPUTUITAJIH.

Ha3zapuii makcumom accumempuscu 10 yduHYN TapTUOIM MapKa3wii MOMEHTHHHT
YpTa KBaIpaTUK YeTIaHuII KyOr HucOaTura aiTunaau:

A =L (3.18)
o
Haszapuit makcumom 3kcyecu necb
E, =%-3 (3.19)

TEHTJIMK OWJIaH aHUKJIaJUTaH XapaKTepUCTUKara aiTHIa Iy,

Arap akcrec mycbar Oynca, y Xoiia STpyd YHM3UK HOpPMaJl 3TPU UYM3HMKKA KaparaHia
OalaHApOK Ba «YTKHPPOK» ydra dra Oymaau, arap odKkciuec MaHpuid Oyiaca, y Xoiaa
TaKKOCIaHAETTaH ATPU YU3UK HOPMAJ 3TPH YM3UKKA KaparaHja MacTPOK Ba «SICCHPOK) ydra sra
Oynanu.

Ha3zopar yuyH caBoJiap

. Tacoguduit MUKIOpIapHUHT KaHal TyplapuHu Ounacus?

. Tannama jeranjia HUMaH! TylIIyHacHu3?

. Jluckper Ba y3iykcu3 Tacoauduii MUKIOpIapra MUCOJI KEITUPUHT?

. Taconn¢uit MUKIOpHUHT aCOCHIA CTATUCTHK XapaKTePUCTUKAIAPHHN aiTHO OepuHT?
. lucnepcust HUMaHu KypcaTaau?

. KoBapuanwms koadunmentu kangait xucodmanau?

. DKCLECCHUHT MycOaT/Iuru €k MaH(GUIIUTY HUMallapHu Ounaupaiu?

. MoJia Ba MeinaHa HUMa y4yH XucoOyiaHaau?

O JN N B~ WDN =

4-monyas. JKYDPT KOPPEJISIHUOH-PETPECCHUOH TAXJINJI

4.1. UKTHCOAMI-HKTHUMOMH Kapa¢HIapaa OOFIHKINKIAP TYPJIAPHHA YPraHHWII.

4.2. Koppeassuus kKo3(p(puuneHTHHUHT TYypJaapu Ba XucoodJaam ycy/uiapu.

4.3. Yn3ukJM Ba YM3HKCU3 PerpeccHoH 0OFIaHHUILIAP.

4.4 KoppeJsiHUOH-PerPecCHOH  TaXJIMIAa JHI KHYUK KBaJApaTjap  YCYJIMHHHT
KY/IJIAHHJIM M.

Tasanu wnOopansap: OOFIAHHIN, KOPPEISUHOH OOFJAHMIN, YHM3HK/IH, YH3HMKCH3
OOFJIaHMIL, perpeccusi, JHI KHYUK KBaJApaTJjap ycCyJ/H.

4.1. UKTHCOAMMH-NKTUMOHNH KapaéHIapAa 00FIMKJINKIAP TYPJAPHHHU YPraHuil

WoxtuMonii-ukTuconuii  kapa€nnap ypracuaard ¥y3apo OOFIaHUIUIAPHU  YpraHMII
HKOHOMETpHKA (paHMHUHT MyXUM Basuanapuiad OupuImp.

by »xapaénna umkku xui Oenrunap €Kk KypcaTKUWiIap UIITHPOK 3Taau, OUpH OOFIMK
OynMaraH y3rapyBumiap, MKKHHYUCH OOFJIMK Y3rapyBumiiap XHMcoOIaHa 1.

bupunun typnaru Oenrunap OollKanapura TabCHp OSTaAM, YJIAPHUHT Y3rapuilura
cababuu Oynaau. MIYHUHT YYyH yJjap oM Oenruiap 1e0 I0pUTHiIaad, HMKKHHYKA Toudararuiap
sca HaTWKaBUH Oenrumiap Jernusaam.

MacanaH, UCTEbMOJYMHHUHT JapoMajau OpTHO OOpHINM HATH)KACHAAa YHUHI TOBap Ba
Xu3Mmatiapra Oynran tanabu omaau. by OofnmaHuIga TamaOHUHT OPTHUINM HATHXKAaBHI OEINTH,
yHTra TabCHpP 3TYBUU OMUJI, TBHU AAPOMAJI 3ca OMUII OCNTHAND.

OmuwutapHUHr Xap Oup KuHMaThra Typid IIapOWTIapuAa HaTHKaBUM OCJTMHMHI Xap
XHJI KHMaTiIapy MOC KellaJiuraH OOFIaHHUII KOPPEISIIMOH OOFIaHuII €K MyHOCa0aT AeHuIam.



Koppensitiion OOFIaHUIIHUHT XapaKTepiu XyCYCHUATH IIyHJIAH uOopaTku, OyHAa
OMWJUIAPHUHT TYIMK COHM HOMabiaymaup. LyHuHr yuyH OyHnail OOrmaHHMIUIAD TYIHMKCH3
xucoOanaau Ba yjaapHu ¢popMyliaiap opkaiu TakpubaH udoanamn MyMKHH, X0JIOC.

Koppensust ¢y3u snotunya correlation cysuman onumuran 0ynau0, ¥3apo myHocabar,
MYBO(UKIHK, OOFJIMKIHK JeTaH MabHOTa 1ra.

WNkku xonmuca E€KkM OMMJI Ba HaTIKaBUM Oenruiap opacuparu OoriaHumn KygT
KoppeJsiius 1e6 aTanaau.

Koppensiiion OOFIaHUNUIApHE VpraHulia WKKH Toudagard Macajiaiap KyHIaJlaHT
Oynamu. Yiapaan Oupu ypranuna€rran xoaucaiap (Oenrwiap) opacuja KaHYaduK 3U4Y (SIbHU
KywId €KUM Kydcu3) OOFIaHUII MaBXyJIMTHHHU OaxoiamniiaH ubopat. by KOppensiuoH Taxjwi
ned aTalyBYM YCYJIHUHT Bazudacu XUcoOIaHaIH.

Kopppemsaunon Ttaxmwin ne0 xoaucanap opacujgard OOFIAHHII 3UWIMK JapaskacHHH
Oaxouamira anTHiIa M.

OmwutapHuHr y3apo Oofnmanumm 2 Typra OynuHamu: (QyHKOMOHAN OOFJIAHWII Ba
KOPPEJSILIHOH OOFJIaHUIII.

WK THMOHH-HKTHCOHH KapagHIap opacHaa ¥3apo GOFIAHHILIAD
XapakTepHra Kapa® HKKH Typra OY/IHHaIH:

@ynxkunonal doznanuuinap Koppenauunuon boznanuuiiap
PDYHKIHOHAT OoFiIaHAmM - Oy Koppenanuon Oof1aHAM - Oy

IIyHJad TYIHK OOF/TaHHIIKH, YHIa OHp IIyHAad  TYIHKCH3  OOFJIAHHIIKH,
Oenru €KH Oenruimap YarapHm VHIA  OMWUIADHHHT Xap  OHp
KHIMAaTHra Xap JOHM HAaTH)KaHHHT KHiIMaTHra Typ/IH 3aMOH Ba MakKOH
MaBIyM MebEpOa Y3rapHIIH MOC NIapOHTIAPHIA HATHKAHHHT Xap XHI
KEITaH. KHiMarIapH Moc KenaaH. by xoima

OMHILIAD TYIHK COHH HOMABIYMIHD.

4.1.-pacm. Bornanum TypJjapu

yHamummnapHuar y3rapummra Kapa®, GOFIAHMIUIAD MKKHM Typra OYIMHAIM: TYTPH
OOFJIaHUII Ba TECKAapH OOFIaHUIILIAP.

AHanuTUK UQOJANApHUHT KYpUHUILIApura Kapa®d xaMm OOfJIaHUIIAp HMKKH Typra
OYnuHaaU: TYFPU YU3UKIIM Ba YU3UKCU3 OOFIaHMIILIAP.

OykunoHan OofnaHUNILIapAa Oup Y3rapyBuM OEITMHUHI Xap Kaicu KuimaTura Oomika
y3rapyBuM OCITUHUHT aHUK OUTTa KUMMAaTH MOC KEJaaH.

‘ KoppelsaiHoH O0F.IaHH I ‘

‘ Typn 0¥HAH4YA ‘-——-‘ ITaxan 0VAHYA |
|
‘ Tj”lfpﬂ ‘ | TCCLKapH ‘ ‘ TH¥FpH YH3HKIIH ‘ | TIH3I{LKCH3 ‘
‘ BoFIaHHII 3HYJIHIH OVHAHYA ‘.__.‘ OMHILIAP OVHAHYA |
! ! ! ' '
‘ Cycr ‘ ‘ ¥Ypraua ‘ ‘ 3u4 | ‘ K¥nmnukna ‘ | Kydr ‘

4.2.-pacm. KoppeasiuuoH 6or1aHuII TypJapu

4.2. Koppeasiuus ko3¢ puuueH THHUHT TYPJAapu Ba XHCo0/1all yCyJiapu



KoppensuoHn Taxjwin Koppensiuss KodQQUIMEHTIIApUHN aHUKJIAll Ba  yJIApPHUHT
MYXUMJIUTHHH, HIIOHYIMIATMHE 6aX0MaIra acocIanam.”
Yuzukmm koppensius KodhGUIMeHTHHUHT Xucooamn hopMyiacu:
XY =X-Y
) = —
/x Ox 'Oy

(4.1)

Oy epna,
O .- X OelruHuHT KBaApaTUK (HapKUHUHT YpTadyacu;

O, - V OenruHuHT KBaApaTHK GapKUHUHT YpTadacH.

o = X2 —(X)?; 4.2)
o, =Y (). 4.3)

JlerepmuHaTcus KO3PPUIMEHTH KOppessus K03()OUITMCHTUHIHT KBaIpaTHra TEHT.

Koppensauus xo>dpuumentu (r) —1 gam +1  opanmrupa 6ymagu.Arap =0
Oyncaommiiap ypracuaa Gornmanum Masxyn sMac, 0<t <1 6yica, Tyrpu GornaHum MaBKy
—1<r <0 - reckapu Gornanum MaBxya I =1 QyHKIHOHAI GOFIAHUII MABKY L.

BofiaHuIn 3UWIMK Japakacu ojaria KyWujaruda TaakuH dtwiaau. Arap 0,2 rava —
Ky4CHU3 OOFJIaHMIIL;

0,2+0,4 — ypraya 3UUITUKIAH Ky4CU3POK OOFIIAHUIII,

0,4+0,6 — ypraya GofyiaHuIL;

0,6 +0,8 — ypradagan 3UIPOK OOFIIAHUIIL,

0,8+0,99 — 3uu GornaHumI.

Koppensauumon Taxyiun yTKazuiaraaa KyWujgard Koppemsus KoddduiumeHTiapu
XHcoOIaHau:

1. Xycycuit xoppenauus koddpduumentiaapu. Xycycudl Koppemnsiuus KodQQPUIMeHTH
acocHil Ba yHra TabCHUp 3TYBUM OMIIIIAp YpTacuaaru OOFJIaHUII 3UUITUTUHI OWIITUPAIH.

2. XKydT xoppensnust KodpPUIMESHTIAPH aCOCHH OMHJI HHOOATra OJMHMAaraH HyKTaaa
xucobmanaau. Arap xkydT koppensuus koddduuuentu 0,6 nan karra 6yica, yHIa OMUIUIAPApoO
OofyaHuIl Kywid ae0 xucoOnaHaau Ba SpKUH OMIJIIAp MabJIyM Japaxkajga Oup OMpUHU
TakpopJaaiinu. Arap Mojenaa y3apo OOfJIaHraH OMHJUIAp KaTHaIIca, MOAeN €paamMu/ia KUJIMHTaH
XUCcOONap HOTYFpU YHMKUIIM MYMKHH Ba OMWUIap TabCHUPU HKKU OapoBap XuCOOJIaHUILIN
MyMKHH. VY3apo OOFTaHTaH TabCHpP STYyBUHM OMMIUIAPAAH OMTTacH MOJENJIaH 4YHKApuo
TalIaHagu. AnbdaTrra MOJenaa Ky4IMpoK Ba MyCTaXKaMpOK OMIII KOJIAJIH.

3. Kyn omwum MmojennapAa arap HaTHKaBUH oMuiara OWp HeYa OMHIUIAD TabCUP
Kypcarca, yHIa OMUIIap opacua KYIIMKAAard Koppemsus KodQppuimeHTuxucoOaaHau.

WoxTuMoni-uKTHCOAMN >KapaéHnap ypracuaa OOFIaHMIUIAPHU YpraHuia KyHuaard
byskusiapaan QoiganaHuiagm

4.3. Un3uKJIM Ba YU3UKCH3 PerpecCHOH OO IaHUIILIAP

WoxtuMounii-ukTuconui kapaéunap ypracuna OOFNaHUNUIAPHM YpraHuuaa Kyiuaaru
byHkuusiaap Ounan dolganaHuIaau:
YUnsukiu - y=a,+tax

2
HNxxunyu napakaiau napadoJia — y=a,+ax+a,x
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2 3
Yuunuu Japaxanu napabona — y=a,+tax+a,x" +ax

N-mapazkaju napagosaa — y=a,+ax+ax’ +..+ax"
a,
I'unep6oaa — y=a,+—
X
a4
b- mapaskanu runep6oJia — y=a,+—
X
Jlorapupmux — logy=a,+ax
Spum JorapupmMuk — y=a,+a,lnx
Kypcarknuian pyHKous — y=a,a,
Hapaxkanu pynkuus — y=ayx
a4y

JlorucTuk pyHkumus — =
I+ase

KoppedsmHOH GOFIAHHILIAD TVP/JAapH rpadbBaKIapH

LY

o

y=a,e”
X x
M Ya
+ + ? y=——"0 _
YV = 4, [ o [ v = —
2 o 1 2 1+ ge™

4.3.-pacM.UM3HMK/IU Ba YH3UKCH3 PerpecCHOH 0OFIaHMIILIAP
bornanunuiap um3ukmm Oyica, y Xoijna OOFIAHMIN 3WYIMTH OaxoJsamiga KOPPesIus
K03 uureHTuIad (poiinanaHuIn MyMKHH:
x . —_— x .
XYYy g
0,0,

2

Oy epma, o, Ba O, MOC paBulifa X Ba y Y3rapyBYMJIAPHUHI Ypraya KBaJpaTHK

YETIAHUIIIUIAP Ba yJiap KyhHuaaru Gpopmynanap EpaaMuia XucoOaaHa u:

(4.5)

[yHuHT I€EK, KOppEesIus K03 PUIIMEHTUHI XUCOOTATHUHT Kyhiugaru
Moupukanysianrad Gpopmynanapuial XaMm (oiiaanaHuI MyMKUH:

Zn:(xi -x)Ny, - 7) an::xy—Zn:xiy

i=1 =1 =l (46)

r= EKH r =
2

n-o. o, 0 N » 0
h3 —(ij i3y _(z yj
i=1 i=1 i=l 1

i=




Perpeccuon  Taxnmmin  HaTWKaBUM  Oenrura  TabCcUp  OTYBYM  OMHJUIAPHHUHT
camapaJopINTUHU aHUKIa0 Oepan.

Perpeccust cy3u jgoTHHYA regressio cyswmaH onMHraH OYiamb, opKara XapaKaTJIaHHIII
JleraH MabHora sra. by arama xoppensuuoH taxiauin acocuwnapu D.laremon Ba K.Ilupconu
HOMJTapU OMiIaH OOFIIUKAMD.

Perpeccnon  Taxmwii  HaTWKaBUW  Oenrura  TabCHUp  OTYBYM  OCITHIIAPHHHT
camapaJOopJIMIMHU amMalluil KUXATAaH eTapiid Japakaga aHUKIMK OuilaH Oaxojall MMKOHUHU
Oepagu. PerpeccuoH Taxiami €paamMpaa  MKTUMOMM-MKTHCOAMM >Kapa€HJIApHUHI KEJIryCcu
JaBpiiap yuyH OamopaT KuiMaTIapuHu 0axoJjalll Ba yJIapHUHT 3XTUMOJI YerapajJlapuHU aHUKJIAI
MYMKUH.

Perpeccuon Ba KOppemsLMOH Taxjwina OOFJIAHUIIHUHT perpeccus TeHrJIamacu
AQHUKJIAHAAW Ba Yy MabJIyM AXTUMOJN (MIIOHWIWIMK Aapakacw) OwiaH OaxojlaHaau, CYHTpa
UKTHUCOIUN-CTATUCTUK TaXJINJ KUJIMHAH.

4.4. KoppeasiioH-perpeccuon TaxX,IM1a 3T KHYUK KBAIPaTJiap yCyJIMHUHT
KYJJIAH WM LM,

OyHKIMsUIap NapaMeTpiapy ojaTaa ‘“IHr KHYMK KBajparjap” ycyau OuiaH
aHMKJIAHAW. DHT KMYHMK KBaJpaTyiap YCYJIMHH Ma3MyHHU KyHHIaruya: XakuKuii MUKJIOpJIQPHUHT
TEKUCIIaHTaH MUKAOpIapAaH (apKUHUHT KBaIpaTiIapy HATHHINCH YHT KaM OYIIUIIN 3apyp:

7 \2 -
EI/Ip OMMJIIIN YHU3UKJIN OOFJIaHHUIIIHY OJIAHJIUK:

Y, =a, +at (4.9)

T \2
y \ A .
Kuiimar 2 Y/ 9HT KaM OYJIUIIM y4yyH OMpHHYM Japa)kajd XOCWIanap HOJIra TeHT
OynuIIM Kepak:

5= -%f =X(v-a-atf »>min ;o

s _, s _, N n-a,+a,y t=>y

= = BLFALE=2 Y g

By HopMmai TeHrnamanap TU3UMH.
Perpeccuon MonenHUHT mnapaMmeTrpiapuHH Oaxonam  OOFIMK Y3rapyBYd Y HHHT
TaKCUMJIAHUII SXTUMOJIMHU Tonuuaup. Moaenaa Yi HOpMall TAKCUMIIAHTaH Ba BapUaIUsCH:
var (Y)=c? ra Tedr
DOHI' KWYMK KBaJpaTiap ycyiauaa Xucoonmam TamMoWunu Yi JapHUHT XaKUKHMA
KHMMaTIApUHUHT YpTaya KUMUMaTHAaH (DapKUHWHT KBAJApaTH CYMMAacHHHM TONHUIIIAH HOOpar.
Jlemax:

s=3[r-E0)f
Exu (4.11)
s=r-a-p-x[

Oy epaa, S - ¢apkiap KBaapaTiIapu CyMMacH.
o Ba 3 , KMMMaTIapuHU TONMUII Y4yH S HUHI o Ba [3 OyiiMua OMPUHYM XOCHIIACHHU
TOTIAMU3:



as Za(Y a-p-XY

P - _—Zzy a-pB-X, ——2ZY a-B-X

(4.12)

__Z oY, - “aﬂﬂX _-Zzy o - ﬂX)(X)——ZZX(Y a-p-X)

Xap Oup XOCHJIaHM HOJIa TEHrIamTHPUO XWcoO0aab Tommwiaran o Ba ﬂ JAPHUHT

—23(V,—a-p-x,)=0
—23 X, (Y, —a-p-%,)=0 (4.13)
€xu OyHTa SKBUBAJICHT PaBUIIIA

>y, =&-n+ﬁ(i2xij,
3 X, -, =&(in)+/§(zi:xfj (4.14)

By Tenrnmamanap sHr KMYMK KBaJpatiap ycCyluJa HOpMall TEHIJIaMajap 11e0 aTanaid.
ByHza e HI KWYMK KBaJpaTiap KOJIUFU:

Zel.:O
ZXl»ei:O

TeHIJIaMa ¢ Ba [ napra HUCOATaH CUMITAIH.

5 n(ZnX@YX )(Z(gx( >v) w16
By TeHruKkHH OolIKaya KYpHHUIIIA XaM E3HII MyMKHH:
-3 -X) (1 -7)=nY (X, V) -n-X - ¥)-n-T-Xx,)+n*- X7 =
=n-(Xx1)-Ex)En)-Ex)En)Ex) Er)-
:”'(ZXi'Yi)_(ZXi)'( Y,)

Jlemak N Z(Xi ) )?)'(Yi _Y_)
> (X, X

/3 MapHUHT KUiIMaTH TOMMITaHAaH CYHT o JapHH OUPUHYM TEHINIaMaJaH TornaMu3. Jlemax,

ﬁ:(%)( yi)_ﬂ.(%j.( X,)=Y -§-X (4.18)

KAHMaTHHU XUCOO0IaiiMu3.

(4.15)

(4.17)

Ha3zopar yuyH caBoJiap
1. KoppensiunoH-perpecCHOHTaXIMIHIHT MaKcaIapy HuManapiad uoopatr?
2. Xyor, xycycwuii Ba KYIUIMKIard KOppessius koedhGUIueHTIapuHIHAT papKu HUMaIaH

3. Katicu xommapaa Koppensuus WHACKCH KYJUTaHUIaau?
4. Perpeccus koehGUIMESHTIIApUHUHT UKTUCOAUNA MOXUSATH HUMAaIaH noopat?
5. “DHr KWYMK KBaApatTiap yCyJIn~ HUHT MOXHATHHHU TYUTyHTHPHUO OCPHHT.



6. Hopman TeHrnamacuHu €4l yCyJIapuHU TYITYHTUPHUO OCpHHT.
7. Pean ukTucoauii xapa€nnap Oyitmua Typiau xwigaru Oofnanunniapra 10 Ta mucon

TY3UHT.

5-moay.b. KYII OMUAJLJIM SKOHOMETPUK TAXJIAJI

5.1. K{n oMHJUIM YKOHOMETPHUK MOJAEJIAPHH TY3HII YCIyOHEéTH.

5.2. Yu3uKJIM Ba YU3UKCH3 KYI OMUJLJIM PerpecCuoH OOFIaHUIILIAP.

5.3. YMyMJIamITHPUJITaH Ba 0AaBOCUTA “IHI KHYUK KBajpaTaap ycyJan”.

5.4. JKOHOMETPHUK MO/e] NapaMeTPJIAPUHUHT MKTUCOAUN TaXJIM/IM Ba 3JIACTHKIUK
K03GPUuMeHTIAPUHA XUCO0Ia1IL.

Tassnu wOopanap: Kyn OMM/UIM KOpPpeJsuusl, Kyl OMWILIH PerpeccuoH
OorslaHUNILIIApP, KoppeJsiuusa Ko3(dduuueHnTn, 0eBOCHTA IHI KHYHUK KBaJApariap ycCyJiu,
JIACTUKJIHUK KO3 PUUHUEHTIAp

5.1. Ky oMu/1/1M 3KOHOMETPUK MOJe/UIAPHHU TY3HII YCIyOuéTn

Kynnuk xoppensauusacu tacoqupuil Kypcatkuuiap Typyxu ypracujgaru OOfJIaHUIIUIApHU
Yypra"agu. VkTvconumi Taxiauiga KYIUIMK KOppessluus YCYJIMHU KYJUIAaHWJIUINNM XUcOOJall
TEXHUKACHU SIPATWITAaHUJAH CYHI KEHTaWIM Ba KUCKAa MyJIaTAa KarTa IOTyKJapra 3pUILWIIIH,
XaM UKTUCOJMH, XaM MaTeMaThKa (paHIapyuHU PUBOXKIAHUILIUTA Y3 YIYIIMHU KYIIH.

Kymnuk (k¥ oMuuin) Koppensuus yCylau Mypakkad kapa€HiIapHU TaXJIW KUJIUIIHUHT
acocuil ycymnapunan Oupu xucobmanaau. by ycyn mypakkab »xapaéunapnaa pyil Oepaérran
IOXUIa XOJUCaIapHU MOJEIUTAIITHPHIN Ba Oamopar KWJIUII UMKOHMHU Oepanu. Kym omuuim
KOppemsius ycyauaaH (oiinananui Kyiuaaru TapTudaa aManra omypHuiIaim.

1. Kysatummap acocuja TYIUIaHTaH KaTTa MUKAOpJAArd JacTiaOKu MabIyMOTJIApHU
KaiiTa MIUIAIl acocuaa OMp apryMEHTHHUHI Y3rapummaa (yHKUUsS KUHMAaTUHU Y3rapuIIMHU
KOJITaH apryMeHT/Iap KuiiMaTu OelrujiaHrad apouTa aHUKIaHaH.

2. Kusukrupaérran 60fnaHuIITra 60IKa OMUUIAPHA TabCUPUHU (Y3rapTHPHIL) Tapa)kacu
aHUKJIaHAJIH.

Koppemsiuyst TaxawiM ycyJlapuHH KYJIAa€TraH M3JIaHyBUYWIAp OJAUAA TypaluraH
acocuii myammodap 0ynub Kyumaruiaap xucoOiaHau:

- GYHKIMAKYPUHUIIMHE (TYpHHHU) aHUKJIAIIL,

- OMMJUIAp-apryMEHTIapHUAKPaTULL,

- Kapa€HJIapHU TYFpH 0axoJall yuyH 3apyp OYiraH Ky3aTuliap COHUHM aHUKIAII.

OYHKIUSHUHT KYPUHUIIMHYA TAHJAIIHUHT KaHJIAQWAUp aHUK WIUIA0 YMKWITaH yCIyOuid
KypcaTmanapu Oynamaca xam, Xap OMp u3naHyBuM Oy MyaMMOHHM TYpJinda XaJjl KUJIaJu.

Matematuka (anu OepwiraH KUHMaTHUHI Xap KaHJal coXacu Y4YyH dYeKJIaHMaraH
MUKIOp/a (YHKIMATIApHU KEJITUPUIIM MYMKHHIUTUHU XucoOra osmd, Kym W3JIaHyBUMIap
GyHKIUS KYPUHUIIMHM TaHJAll MHCOH HMMKOHMSTIApM 4YerapacuJaH Tallkapuia [1e0
xucobnamaay. IyHUHT yuyH QyHKUIUS KYPUHUIIMHU cOo(p SMIUPUK acocla TaHJAII 3apyp Ba
KeWMHYQIMK YHU YpraHuiaérraH jkapa€Hra TYFpU KeluIM (aeKBaTJIMIM) TEKIIWPHIaTud Ba
KaOyJ1 KMJTUII €KU KUJIMACIIUK XaKHuJia Kapop KaOyJsl KUIMHAIM.

Omunnap ypracuga OOFJIaHUII NIAKIMHY TAHJIAUITHUHT yUuTa YCYJId MaBXKY/I:

— OMIIMPUK yCYJI;

— OJIAMHTY TaJIKUKOTJIap TaXpubacu yCyJu;

— MaHTUKUH TaxJIUI YCYJIN.

AHamUTUK GQYHKIUS TYPUHH PErpecCHUsHUHI SMIOUPUK rpaguru Oyinya aHMKIaIl
MYMKHH. JIEKMH Ma3Kyp rpaduk ycyiaHu ¢axat xypT OOFIaHUII XOUIapyuia Xamaa Ky3aTUIiap
COHHU HHcOaTaH Kyn 6ynaranna myBadHakuaTiu Kyaam MyMKUH.



5.2. Un3uKJIM Ba YU3UKCHU3 KYII OMHMJIJIA PerpeccuoH OOFJIaHMIILIAP.
BOFIMKIINK NIAKIIMHY TAHJIAII YCYJIM UKKA OOCKUY/Ia OaskapHiIaiu.
1) OHr MabKyJa OYarad GYyHKIWSHA TaHJIAHiMU3.

2) Tannanrad (yHKIUSIHAHT TapaMeTpIapruHA XUCOOIaiMus3.

_ | 1) DHr MabKy.1 0Y.ran QYHKOHHEA
bormmknug TamTaliMu3
NMaRJIHHH

TaHJaIl

, 2) Tannanrad QyHROAAHHAT 0A-
paMeTpIapHHA XHCO00.1aliMA3

5.1.-pacM. BoranKJIMK MAaKJIUHA TAHJIAall CXeMacH

DyHKIUA TypH: Yot
1) Ynzukim
Y=aX

Y=a,+aX

Y=ap+a1

Y=a1

2) Ukxunuu napaxanu napadoa:
Y = a,X* Y1

Y:azx/f

Y=a,+aX+a,X" +a,X’

Y
3) lN'unepOGomna |
y-C
X
Y-b= ¢
X —-a

L




Y=C/X

4) lapakanu pyHKIus

A

Y =a,X" Y

Perpeccuon Taxyimi acocuzia TaHJIaHTaH OMUJUIAP acocuja OOFIaHMII TypH aHUKJIAHAIU.
Hatwmxkauii kypcatkud Y Ba yHra TabCcUp 3TyBUM OMIULIAp Typyxu X1, X2, ...... , XN GoFnaHuIn
TYpUHH YMYMHUH KYPUHUIINHU KyWnaard QyHKIus €paaMuaa udoaian MyMKHH:

Y= £ (X Xy X,)

AnammTuK uQomaTaApUHUHT KYpHUHUIIMTA Kapa® OOFIaHMOUIAp TYFPU YU3UKIH (EKH
YyMyMaH 4YHM3UKJIW) Ba Orpd YM3UKIM (€KM 4u3uKcu3) Oymamu. Arap OOFTaHUIIHUHT
TeHrnamacuaa omui oenrunap (X, Xo, ....... , Xk) dakat OMpUHYM Japaka OWIaH UIITHPOK ITHO,

K
YJIADHUHT I0OKOPH JapakaJlapy Ba apallall KylalTMallapd KaTHalMmaca, sbHU Y, =a, +Zai X,
i=1
KYpUHHIIAA OYIca, YU3UKINA OOFIAHUIIT €KU TYFPU YU3HKIM OOFIaHUII AeHUTIaIH.
Ndonacu Tyrpu um3ukimm (€KUM YM3UKIN) TEHTJIaMa Oyimaran OOFJIaHMII STPH YH3UKIIN
(éxu un3uKCcH3) OofyaHu 1e6 atanaau. XycycaH,

K K
Y, =8+ 8%+ bx n=1l.s
i=1 i=1

K
runepbona y = a, + Zﬁ (5.1)
i1 X

K

a.
napaxam Yy = aI I Xi' Ba Gomka kypuHmiuiapaa udogagaHaauraH OOFIAHHMILIAD
i=1
ATPU YM3HKIHN (EKM YM3UKCU3) OOFIIaHUIIra MUCOJ OYI1a oaau.

5.3. YMyMJamTHPHJIrad Ba 6aBoCHTA “IHT KHYMK KBajgpatjiap ycyau”
Perpeccusi TeHrnamMacMHUHT KO3(QQUIMEHTIAPUHU OSHI KUYUK KBajpatTiap yCyJju

acocyjia xucobnam MyMKyH. Me30H: XaKMKUH MHKIOPJIapHUHI TEKUCIIaHTaH MUKJIOpJiapAaH
(bapKUHUHT KBaJpaTiapy HHFUHANCH HT KaM OYIUIIH 3apyp:

S = Z(Y—Z)Z — min (5.2)

Mucon: Y, = a, + a;t

Kuiimar Z(Y -y, )2 €HI KaM OYNuIIM y4yH OMpUHYM Japa)kalyd Xocuiajiap HOJIra TeHT



OYNUIIN Kepak.

S=>(-Y)=>(Y-a,-at)f »>min (53

oa,
os _0:
8a1

n-a0+a12t:Zy
{a02t+a12t2 =Zy-t (.4)

Hopwmau Tenrnamanap tuzumu.

S = Z(Y—Z)z — min (5.5)
Hemak,
Y =a,+ax+ax’ +..+ax" (5.6)
aS—Z[Z(Y a, —a,X —a,X* - —aX")]( 1)=0
oa,
SS =S l(r-a,-ax —a,x* —..—a,x" )} (-X)=0  (5.7)
a
sS—Z[ (Y a,—a,X —a, X" — —aX”)]( X")zO
a

Ymsukym GyHKIus Oyitnya TeKUCIaHTaHa
Y=a,+aX

S = Z Y —a,—aX) — min 8)
8a0_22Y ay—a,X)-(-1)=0
as (5.9)
. =>2Y-a,-a,X)-(-X)=0
bynnan,
Zy—n-ao—al-ZXzo £ 10
Yy X—a,- Y X-a > X =0 (510
. Nx=
{n a, +a, Z Zy (5.11)
aO~ZX+—a1-ZX2 :Zy-X

Wkrtuconuii Katopnap ,Z[I/IHaMI/IKaCI/I TEHJCHIMSICUHA aHUKJAIl BaKTHIA KYITYHINK
XoJIIap/ia Typiau napamaglam l'IOJ'II/IHOMJ'Iap

A ~1,0,1,..., k)
()= {ao +Za t' } (u 1 1)

Ba HKCMOHEHIIMOHAN (QYHKUUSATIAP KYIUTaHUIA Iu:

(5.12)
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A aﬁiaiti - (I = —l, 0,1,..., k)
t — i=1
y( ) € (U — _1’ 1)

Hlynu Kaig >TUO YTUII JTO3UMKH, (YHKIMS MIAKIA TEHTIAIITHPWIAETTAaH KaTopJap
JUHAMUKACU XapaKTepura MyBO(UK, IIyHUHIIEK, MAHTUKUI acOCIIaHTaH OYIIMIIN JI03UM.

[ToTMHOMHHMHT 3HT IOKOpH JapakayiapuiaH (oimasaHuIl KYMYMIUK XOJUlapAa yprada
KBaJpaT XaTOJAPUHUHI KaMaiiumura oiau0 kenaau. JlekuH OyHJail BakTiiapja TEHIVIALITHPHIL
OaxapuiMai KoJaau.

TeHmlamTupui napameTpiapy 0eBOCHTA 3HI KHYMK KBAaApaTjap ycyau €paaMuiaa
OaxonaHagy. DKCIIOHEHCHOHAN (YHKIMS MapaMeTpiapuHM Oaxojam y4yH d3ca OOoluIaHFUY
KaTopJiap KUMMaTHHU JOrapu(pMIaMOK JO3HUM.

Hopwman Tenrnamanap Tu3uMu Kyiuaarinda Oynaam:

a) K taptu6au nomHoM yuyH:

na, +ath+aZZt2 +...+akZ'[k =Zy
8, t+a,y t +a, ) t . +a )t =3y (5.14)

g thra )t ra, )y t P ra >t =)yt

0)9KCIIOHEHITMOHAT (PYHKIIHS YUYH:

na, +alZ:t+aZZ:t2 +...+akZ:tk = Z'n y
aozt +a12t2 +aZZt3 +...+akZ:tk+l = Ztln y (5.15)

a, ) t'+a )t ra, )t 4 +a )t =t Iny

Arap TeHAEeHIINS KYypcaTKU4iIu (yHKIMsra ra 0yica, SbHU
t
Yo =& (5.16)
6ynca, ymoy (GyHKIMSIHU Jorapudmiad, napaMeTpiIapyuHH SHT KHYUK KBajpatiap ycysiu
€paamMua aHUKIAa MyMKHH. YIIOY QYHKIMS y9yH HOpMaJ TeHIJIaMallap CHCTeMacH KyWnjaaru
KYpUHUILTA 3Ta OY1aau:

nina, +Ina,> t=>Iny
Ina, > t+Ina, Y t>=>"tiny

(5.13)

(5.17)

5.4. DKoHOMETPHK MO/1e/] NapaMeTPJIAPMHHUHT HKTHCOIAMI TaXJIHJIM BA JIACTUKINK
KO3(pPpuumeHTIapUHN XHco0J1aml.

Perpeccus Tenrnamacuau KopQUIEHTIAPUHA MOXUATINK Japa)KaCUHU TEKIIUPHIL YUyH,
CrhI0JIeHT Me30HU EpAaMua Kyiuaaru GopMyiia opKajau XucooiaHau:

t..=—=— Oyepma

2V = Vi)’
S L= Xuc xaK_
V-2 S (x - 0 (5.18)

Xap Oup mapamerpra Moc kenran U, kuiimMaTmapu XucoOnaHaau Ba KaOyn

Kypuiaad. ME30HHUHI Ha3opar KuWMaTu (tg,caa) CThIONEHT TAaKCUMOTHHHUHI >KaIBaIUIaH

AHUKJIaHaau.



Arap Oupop mapamerp y4dyH txaK 2 tg,caa 6ynca, y xonna Oy mapamerp KaOyin
KWJIMHIaH Japaxa OwiaH MOXUATIN XucoOnaHaau. VIKTHUMOMH-MKTHUCOAMM TEKUIMpHILIApAA
MOXMATIMIMK Japaxkacn yuyH 0,05 omuuamusenun = 0,05kypcarkudiapHUHT MOXUSTIHN
OYJIUII YXTUMOJIH;
P =1—ara renr.
CTBIO/ICHT TAKCUMOTHHHHT JKa[BaJIUTa Kypa 030/ KypcaTKuIHUHT coHu (N — 2) ra TeHT.

Perpeccuss  TeHriamacWMHM — Tax)Mil  KWIHMIILAA  DJACTHK  KOA(QQPHUIMEHTIapHIaH
¢oitnananunanu. by xosddurment (D)omun OenruHUHT Yprada Heda (OU3 Y3rapHIIAHH

udomanaiiam:

2= ai*i Oy epna (5.19)
y

a = 3*% (5.20)

Arap HaTHKaBU Ba OMHJI OCNTHJIAPWMHHUHT KyIIMMYa YCUII Cypbhariapud OWp XwWiga
Oyica, y xonaa 31acTuk Koddduipentu oupra tenr oymaan (3 =1).

Arap oMU OENTHHHUHT KYIIMMYa YCUII CypbhaTH HATHXKABUN OCNTHHUHT KYIIMMYa YCHIIT
cypbatuian okopu 6yica, y xonga Oy kodbduiment Gupman kuumk Oymamu (D <1) Ba

akcunya (O >1).

al
dakar OOFJIAHUIIHUHT KypCaTKU4JIn y - aOX I/I(boz[acn Y4yH  DJIaCTUKIIHMK

K03 QUIMEHTH y3rapMac MUKIOp 6yIamm, SbHH O = d .
Ha3sopar yuyH caBoJiap

1. Vktucoauit xapa€HIapHUHT KYII OMUJUIM XYCYCHUSITJIApU Ba Y3rapuil KOHYHUSATIAPH
HUManapaa HaMo€H Oynaau?

2. DKOHOMETPUK MOjed Ty3UIl Y4YyH OMWUJIAPHU TaHjall yciayOMETH HUManaplaH
nbopar?

3. Ky oMmuuink Koppesnsius KauoH KyaHuaaam?

4. Kyn omwin rerepMuHanus KodxphuuueHTH HuManu udonanaiam?

5. Kynm omMmnnm 5KOHOMETPUK (PEerpeccMoH) MOJENHU XYCYCUSATIApH HHUMAalap/iaH
nbopar?

6. “OHr KMuYMK KBajpamiap”’ ycyiau EpAaMuia KYm OMHIIM 3KOHOMETPUK MOJETHMHT
KO3 dUIIMEHTIapUHH KaH1ail XucobmaHaan?

7. DKOHOMETPUK MO/JIEJI TapaMeTPIIapUHU UKTUCOANN TaxXJIWIMHU TYHIYHTUPHO OEpHHT.

8. DmacTuKIMK KOX(PPHUIMEHTIAPUHUHT HKTHCOAWNA MOXHMSATH HUMAanapaaH uoopar Ba
ynap Kanaai xucobmanaau?



6-monyab. IJKOHOMETPUK MO/JEJIJIAPHU BAXOJIALLI

6.1. DKoHOMETPHUK MOJEUVIAPDHUHT MKTUCOAMI Taxjumiauaa BepuduKaIUs
OOCKMYMHHUHI aXaMUSITH.

6.2. JxoHOMETPHUK MoJe/liIap cudaTH Ba aXaMUSITHHH Me30oHJ1ap OYyitnua G6axoJianl.

6.3. F'oMockenaTINK Ba reTepocKeIaTIMKHA AaHUKJIAI YUYYH TecTJaap.

6.4. JDKOHOMETPUK MOAEIAPAATH NApaMeTPJIAPHU HMKTUCOAUN KUXATAAH OGaxoain
Me30HJIapH

Tasnu uGopanap: Bepuduxkanus 6ockuyu, Oumep me30HH, CTHIOJEHT ME30HMH,
J{apOuH-Y 0TCOH Me30HU, TOMOCKEIATIMK Ba reTepoCKeIaATINK

6.1. DkoHOMETPHK MOJE/UIAPHUHT HKTHCOAUI TAXTHJIHAA BepupuKanmsi
0OCKHUYMHHUHT AXAMHUATH

JKOHOMETPHUK MOAE/JIAIHUHT YYUHYM OocKHYM —Bepupukanusa kKuauur Ty3uiran
MOJICITHU aXxaMHUSATH TYPTTa HyHaIHIT Oyiinda TeKITHPUITaIN:

- MOAETHUHT cudartu KYIUIMKAArd Koppensanus KodpQUIUMEHTH Ba JI€TEPMHHAIIMS
k03¢ dunreHTH EpaamMmuia 6axoaaHaIu;

- MOJEJTHHUHI axaMHATH anmnpokcumanus xaronurn Ba @Dumep Me3oHH Epramuia
OaxoyaHau;

- MOJICTTHUHT MapaMeTpiiapuHi HIIOHWIMINTY CThIOJEHT ME30HH OVilnua 6axonaHaau;

- Jlapoun-YoTcOH Me30HU €pAamMuaa « DHTKMUUK KBaJapamiap yCYJIMHUHI OaKapHUJIMII
mapTiIapUTEKIIUPUIAIN.

Taxymmn KuiMHAaETraH KaTopjlap JIWHAMHMKAcH Xap JOWM aH4YarmHa y3yHPOK
KaTOpJIApHUHT TaHJaMacu xucoOnaHagu. IIIyHHMHr yuyH KOppesSLMOH-PETepPCCHOH  TaxJIUII
acoCH/Ia OJIMHTAaH SKOHOMETPHK MOJICIIAPHUHT WIIOHWIMIUTHHHE Xap TOMOHJIaMa TEKIIMPHII Ba
6axoJal JIO3UM.

Ty3unran SJKOHOMETPHUK aXxaMHUSTIIAINTH, UIIOHWIMJINTH Ba KeHWHYAIHMK Oarmopariamia
KYJIIal MyMKUHJINTH KyHUIary Me30HIap acocuia 6axonaHaan:

1. DKoHOMETpWK MOJACIApHU axaMusATHHH Duiiep Me30HH Ba aNIPOKCHMAITUS
XaToJury épramua 6axosarmi.

2. DKOHOMETPHUK Mojeiap cupaTHHH KYI OMWDIH Koppemsnus koddduuueHTH Ba
neTepMHHaIus KodhduirenTy épaaMuaa 6axonari.

3. DKOHOMETpHK Mojen napameTpiaapuHu CTbIOJEHT Me30HU Epaamuia 0axoiarl

4. Karopmapaa KoUK aBToKoppemsiusan JapouH-YoTcon Me30HU Oyitnda 6axoant

Taxnmun KuiMHAETraH KaTopjap JUHAMMKacd Xap JOUM aH4YaruHa y3yHPOK
KaTOpJIApHUHT TaHJamacu xXucoOnanamu. IIIyHWHT ydyH KOppEeISIHOH-PETEPCCHOH  TaxJIWI
acocH/1a OJIMHTaH SKOHOMETPHUK MOJICJIJIAPHUHT UIIOHWIMIMTUHU Xap TOMOHJIaMa TeKIIHPUII Ba
0axoJaml JIO3UM.

6.2. JxoHOMeTpHK MoJe1ap cudaTu Ba aXaMUSTHHU Me30HJIap Oyiinua 6axoJiamn

AI[leOKCI/IMaI.[I/IH XaToJIMI'u



8=lzu*100% (6.1)
n Yi

N - Ky3aTyBjiap COHU

Y - acocuil OMMJIHA XaKUKUH KUMMaTIIapu

¥ - acocuii OMUJIHU TEKUCIIAHTaH KuiMaTiapu

Anmnpoxcumanus xatoauru 10% rava xkaOyn KUIHHAH.

@uuepHUHr z Me30HH. VHrm3 cratucturu Puiiep KOppesisiHOH Ba PETrpeccroH
TaXJIMUTAPHUHT WINOHWIMINTUHA TEKIIUPUII Y4yH Jorapudmuk QyHKuusaan Qoiinananum

YCYJIMHU MIUTA0 YUKIIH:

1. (1+r

z=—In| — |. (6.2)
2 \U-r

Z TaKCMMOT KMYMK TaHJamaja HOpMall TaKCUMOTra skuH 6ynaaun. @ .Mumic n=12 Ba

=08 na (p-6om Tymamaa xoppensuus KodG(GUIHMEHTH) » Ba Z TaKCUMOT TpaQuruHH

VTKa3aau. z HUHT ypradya KBaJpaTHK XaToCH Kyhnnaru Gopmyna Oyiinda aHUKTaHAH:

S 6.3)
n—3

Ymby ¢dopmynaga o, ypraua KBagpaTHK XaTo (akaT TaKCUMOT XaKMHIa, SbHU
Z TAKCUMOTH OOFJIAHUII 3UWIUTUTAa OOFIMK OYJIMalau. » JaH Z Ta YTUII TeTHIIUIN JKaJaBajuiap
Oyiinya amaira OIIMPHIAJAM XaMma KOPPEIAIIMOH Ba PETPECCHOH TaxXJWI HATHKaIapu
UIIOHWIMJIMTUHY TEKITUPUII YHYA KHUKUH OYIMaiiiu.

Oumrep Me30HH EpraMuia TYJIUK MOJCITHU aJIeKBATIUTHHU, SHHH pPeall MKTUCOIUIN
»apa€Hra MOCIIMTHHU TEKIIUPHII MyMKHUH:

_ R*(n-m-1)

w0 rHm (64

N- Ky3aTyBjiap COHU

M - MOJIeNaru TabCUP ITYBUYU OMUJIIAP COHU

R- kyn omwim koppensus ko3 UIeHTH.

Xucobmanran @Oumep ME30HM JKaIBalgard KUMUMaTH OWIaH COJ'II/IHITI/IpI/IJ'IaI[I/I.7
Kansangarn Purmep kodddurpenTran Tonum yuyH Klkarop Ba K2 ycTyHHH aHMKIaI 3apyp
k1=n-m-1 Ba k2=m. Arap :

quc > Fo;ca()g Y
MOJENI axaMUSTIU, SbHU perpeccusi TEHIJamacu TYpu TYFpHU
aHWKJIaHTaH 1e0 XpcoOIaHa M.

CTbhIOIeHTHUHT ¢ Me30HU. Ma3kyp Me30H CThIOAEHT TaxaJulyClIM UHIJIA3 MaTeMaTUru
Yunbsam 'occeT TOMOHHUAAH HIIITA0 YUKUJITAH.

CTbIOIGHTHUHT [ TaKCUMOTH KHYUK TaHJIaMajap Y4YyH Maxcyc OeNruiaHrad. ¢
TaKCUMOT TaKCUMJIATMYJIM cypaTra Jra OYynaraH KuilMar MyHocalaTnapuaa, KeHWHYaIuK
apudMeTUK ypTada KHAMaT TaKCHMJIAIIIA Yapaan

X—m
=

v+l1, (6.5)
o

Oy epaa, m - 6o ypTaya,
14 - OPKUHJIMK JIapakacu COHH (n - 1);

X, O~ - TETHLUUIM TaHlama TYmwiam apupMeTnk ypraya KuiimMartd Ba ypraya

KBaJApaTUK YCTIIaHHWIIN.
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Kydr koppensis KodhPUIMEHTHHN TEKIIUPHIIT YUYH A —2 SPKUHIMK JapakacCuHu ¢
TaKCHMOTIa 3ra 0yiran (GopMmya OpKajaun KUAMaTH aHUKJIaHaIH.

Arap 7, >¢ Oynca, HOIMHYM THUIIOTE3aHH Kymwiad Oynmaiinu Ba OuHOOapuH Oow
TYymjgamJa YW3MKIM  KOppelslus MaBXyA. YHUHT HWOIOHWIM Tabpudu  cudaruma
KOPPEIALUSHUHT YU3UKIA KO3 (HUIMEHTH HaMOEH OYa iu.

Kydr koppensipsa kod3QPUIMEHTUHN TEKIIMPUIT YIyH 7 —2 SPKUHIIMK JapakacuHu
TAKCUMOTIa 3ra Oynran ¢popmyia OpKajau KUiMMaTH aHUKIaHAIH.

Yusukcnuz OoFnaHumima R TYIUIaM KOPPEISIMSCHHUHT WHICKCH HMINOHWIMIIMTH XaM
Xyoou Iy ycynna Tekmumpwiamud. byHmaii xomma  (6.4)  dopmynamaru  KOppensmus
KodpUIMEeHTH KOppelsius WHACKCH R OwiaH anMamTHpwiaan. TyIuiam Koppemsiius
kodpduuuenTn R KBaJpaTHUK XaTora sra

1-R?

Vn—k—l’

Oy epnaa, k -perpeccust K03pOUIHMEHTIAPU COHU.
lynnait kunub, 7 ME30HHMHTI SMIHMPUK KUHMaTH Kyhuaard ¢opmyna Oyiinya

AHUKJIaHaau:
_Rn—k-1

t. =
K 1-R?

(6.6)

Og =

, (6.7)

Oy epaa, n—k—1 - spkMHIMK Japakanapyu COHMU;
t, - KaaBalJaru KUiMaTH OMJIaH COJIMIITUPUIIAIN;

n—2 - 5pKUH Japaxkanapy OWiaH ¢ TaKCUMOTIa ora OyIiraH

t, =——, (6.8)
J

KUHMaTH acocua perpeccust KoapGUIMEHTIIApUHUHT HIIOHYINTH TeKITUPUITIa IH.

OKOHOMETPUK MOJEIIapHU TaxJIWi Kuja€TraHaa napaxkanap TeOpaHYBUAHIMITU HKKU
KUXAT/aH Kapalulli MyMKUH. BupuHunias, ynap yprauuna€érrat xxapa€H €Ky XoucalapHUHT
PUBOXKJIQHUII KOHYHMSTIApUM HaMOEH OVYIMIIM Y4YyH XaJaKUT KWJIaJAuraH «raconuduii
TYcuKnIap» €k «ax0opoT MIOBKUHIApH» cudaTtuia TaakuH 3tunaau. Ly cababnu gapaxanapHu
ylapiaH «To3ajall», SbHU Tacoauduil TYCHUKIApHU AMHAMUKAHWHI >Ky3bUH TOMOHJIapU
cudaruga 6aprapad Kuum €k Kyaa Oyamaranaa TabCUp Ky4MHH 3auuIaliTUPUIL HYIUTapuHU
TOTMHII Ba WIMMI acociall 3apypusiTi TYFHIIaIu.

JapOuH — YOoTCOH Me30HHU

ABTOKOppensiius- Oy KeHUMHIW Japaxanap OwiaH OJJAMHTWIApH Ypracuparu ExKu
XaKUKUM Japaxanapd OWJIaH TErMIUIM TEKUCIAHTaH KuiMmatinapu Ypracugard dapkiap
opacuaaru Koppesisuusup.

X03UprH BaKTJa aBTOKOPPEISIINS MaBXyAJTUTMHY Tekiupuiaa Jlapoun — Yorcon

ME30HU KYJIJIAaHAIN:
n

S -V,

NG
i=1

DW wme3oHHUHT MyMKHH OVynran kuiimatiapu 0—4 opamukma €ragu. Arap KaTopiaa
aBTOKOppensinus OynaMaca, YHUHI KuiMatiapu 2 arpopuaa tebpanHaau. Xucobiaad Tomuirax
XaKMKAH ~KAWMATiIapu OKaJBalijar KPUTHK KAWMAar OwiaH TakKKoCiIaHaaW. Arapna
DWxax<DWhacer 6¥i1ca, KaTop aBTOKOppensuusara ara; Hxax>DWiokopn 0¥7ICa y aBTOKOppensuusira
sra 3Mac; DWracr<DWxax<DWiokopn 0¥71Ca, TEKIIMPUITHE JaBOM STTUPHILI JI03UM. By epaa DWiacr



Ba DWioxopn— ME30HHMHT Kyiin Ba fokopu derapamapu.® CanOuii aBTOKOppENAIUs MAaBKya
(MuHYC wumopara sra) Oynca, y Xoima Me30H KuiiMarinapu 2—4 opacuma €raau, IEMak,
tekmmpui yayH DW'=4- DW kuitmaTiapuHu aHUKJTAIl Kepak

BaxTinu KaTopilapHUHT KEHUHTY Ba OJIIMHTH XaUIapu YPTAaCUAArd KOPPEIALMOH
Oofnanuil xucoOaaHa u. ABTOKOPPEISIUSHUHT MaBKYJIUTH KaTopiiap TMHAMUKAcH
JapakaJapuHHUHT ¥3apo OONMKIUTUAAH, KEHMHTH Xa UTAPHUHT OJIIMHTY Xaaaapra Ky€wIin
napaxkaja OOMUKIUTUIAH fajonaT Oepaau. UyHKH KOPPEIsSUOH TaX Wi YCYJIUHH Y3apo
OornaHrad xap OMp KaTop Aapa’kacl CTAaTHCTUK MYCTaKWJIIMKKa 3ra OynraH, ypranuiaaérran
KaTopjap JUHAMHKACHIAa aBTOKOPPEIIALNS MaBXKyIJTUTUHU aHUKJIAI JIO3UM OYiran
XOJUTapAaruHa Tal0MK €THII MyMKUH. ABTOKOPPEIISIIIHS MaBXKyJTUTHHHA TEKITUPHII JKapacHH
KyHHJIaru4a amajra omupuiIaa. fy (Xuco0) KuiMaTu Xxucobianau:

zZ
7,(xucob) = % (6.10)bynna: zt - KOJIIUK MUKJIIOP.

t
Arap xwmco6mab Tommirad r, (Xuco0) MuKIop Oepwiran OWp MPOLEHTIM XaTojap
OXTUMOJUIUTA Ba SpKUMHIMK fapaxa cownapu N - n- 1 Oymrapma terunum I, (xan) (rq
(>kam)<r.(xuco0)) KuiiMaTuaaH karta Oyica, aBTokoppensaus Oynmanau. CYyHrpa UIIOHWIHINK
MHTEpBAUIAPH aHUKIAHAIH. Y Kod(p(UTIHEHTIAp BapHaluscH &pramuna Kyiuaara Gopmyia
acocuJa aHUKJIaHAIU

(6.11)

6.3. I'omockenaTauk Ba reTePoOCKEAATIIMKHUA aHUKJIAll YIYYH TECTJIap.

“OHr KWYUK KBajpamiap’ YCYJIUHHUHI SKOHOMETPUK MOJEJIapiard mapaMeTpilapHU
Oaxonamaa KOJAMKIAP KBaApaTiapyd WUFUHAMCUHUHT MHHMMYMIa WHTHIIMIIATA aCOCJIaHA/IH.
[IyHUHT Y4YyH PErpecCUSHMHI KOJJIUK KUWMaTIapuHU KYpuO YMKUII MyXHUM axXMHUAT Kach
ATa]IH.

“OHr KWYMK KBaJIpaTJapUHUHT YYMHYM TaXMHHU FOMOCKeAATJMKKA Ternuum 0ynuo, y
xap Oup X yuyH KOJJUKHUHI AUCHEPCUSCH OUp XWJ OYIUIIM SKAaHJIUTMHU aHriaraau. by
TaXMHMH, MacajaH X HUHI KaTTa KUHMMaTJapy YYyH KOJJUK JUCHEPCUSCMHU UMKOHH, XYAJIU
KWYMK KUMMaTiapiaru kabu eraH TacAuK OWiIaH KeTUIIUIIaIu.

I'omockenaTiiuk mapTu: Var(e,) = o

Arap roxopuaaru “OHr KWYUK KBaJpaTiap’ YCYJIMHHUHT KYJJIaHUII MapTu Oakapuimaca,
OyH/a reTepoCKeaTINK X0JIaTH XOcH O0ynaau. ['eTepockenaTiank perpeccusi TeHIJIaMaCUHUHT
napameTpIiapy caMapaJopiIUruHy Nacaiuimra TabCup KWIMOKAA.
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6.1.-pacm.I'eTepockeaaTauk xoaaraapu’

6.4. JKOHOMETPHUK MO/IeJUIAPIAaru NapaMeTpJIapHu MKTHCOIMIA KUXATIAH OaxoJianl
Me30HJIapH

Um3ukau Oup OMIJUTH MOJEN KypHIJa YHUHT alpuM KaMYWIHKIApUra bTHOOPHH
KapaTMOK J03uM. MoJenHu xapaéHHUHT OUTTa OMWI EplaMuia, y XarTo Xal KUIyBYM OMMUII
OynraH TakaupIa XaM XaKKOHHM €puTHO Oepuin MyMKHUH emac. MacasiaH, IaxTa XoM aliéCuHU
AMOU UUFUO ONMUIIHM VpraHulljga acocuid omml cudatuja XOCHITOPIMKHU OJUII MYMKHH,
JICKWH CUHYMKIA0 YpraHull HATWXKACHAA €p MUKIOpU Ba cudaTH, YruTnap (yJIapHU MUKIOPH,
cudaTty, KypUTHIL MYyJJaTH), CYFOPHIL XapakaT TapTUOU Ba OOIIKAa OMUJUIAPHU XaM dbTHOOpra

OJIUTI 3apyp.

[ynpait Kuimb, «acocuil» OMWIIAp MHUKJIOPU YEKCH3 Y3rapuild MyMKUH. byHnait
MacaJlapHH Xajl 3THII OUp OMUJUIA MOJAENAAH KYI OMUJUIMTada YTUIIHU TaK030 3Taau. AMMO Oy
xaM (QYHKIUSATa acOCHA OMWJUIApJAaH TallKapy sHAa KYTl COHJIM WUKKHHYM Japa)kaid OMHILIIAp
TabCUP KUJIMIIK XHcoOura xucobmaiiaa XaToduK OYIuIruHN paj sTMaian. Kynunya ynapHuHr
TabCUPU CE3WIJIAPCHU3 Ba KapaMma-KapIk XapakTepra sra. Yoy OMWIUIAPHUHT 0apya caMapacH,
xamM MycOar xam MaH(uil KuiiMatiaapHu KaOyn KuiayBud «¥Y» Tacomubuil y3rapyBuu OwiaH
Oaxonanagu. Yu3ukIM OOFJIUKIINK:

Y = f(Xl,U) éxu Y = f(XLXZ,....Xn,U), KypuHuIga oynanu.

«Y» y3rapyBuu KyHuJaru CTOXacTHK XyCycusTiapra sra Oyiran xaro cudaruia HaMoEH
Oynaau:

-3XTUMOJIUI MebEPHI TaKCUMOTTIa dra 0ynaau;

-HOJUIM ypTaydara iora;

-4eKJIU IUCTIePCHSITa ATa;

-YI4aii XxaTocu XucobJaHau.

CraTUCTHK MabJIyMOT WUFHINAA KYN XoJapja MapaMeTPHUHT XaKUKUN KUHMaTiapu
VYpHHUTA SIIIAPUH XaTora 3ra Yadamiap KHpUTwiIaau (yiaap oOBKTHUB, CyOBEKTHB XapakTepra sra
Oynummapu, yiauyaM XuCOOJApUHUHT HOAHMUKJIWTH, HOAHUK XYXOKAaT ailllaHuIIM, aloxXuja
VnuamnapuHu cyObeKTHB 0axocH Ba Oomikanap). bapua rokopuaa caHad yTuiraH KaMYIIHKIap
VII4anmn XxaTogapuHu TeHIIaMa XaTojlapura YTHIIUra onub Kenaau, SbHU:

Y=a,+aX+W
W =U+V

oynna W-xxamu xato; U-cToxacTuk 3bTUpO3 Omnaupuil; V-yiayamn XaTocu.

HucOatan onauii GOFTUKIMK €0 YM3UKIM OUp OMUIUIM OOFIMKIMK €KUM YU3UKIM KYI
OMWUIA MOJeN, y Tacomuduii xarora HucOaTaH OMp Hedya TaxMUHJIApHHU KaOyn KuiraHia
XHcoOMaHaau: ypraya HOJra TEHT; AMCIEPCUs CyCT Ba acoCHi oMMIIIapra OOFJIMK 3Mac Ba
TacoAMi XaTo Oup-Oupura OOFINK dMac.

Y =a, +a;X; +U;

(6.12)

Kyn omumnm xomnatna:
mapTiapaad Kenuod YUKKaH X0J1a aHUKJIall MyMKHUH:

, a0 Ba a1 KOd(pPUTIMEHTIAPHN KyWHaaru

EU)=0,ieN
0 =], 1I,jeN
EUU,) = wap il ET T 61
: ol arap i=j, i,jeN
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Conna WKTHCOAMM MOJEUIApHU KYpuO 4YMKHIIIAa Oy MacallaHh CTaHAapT YCYJIHu
épaamMmia eyuil MyMKHH. DHT KUYMK KBaJIpaT yCylu KiIaccuk xucobnanamu. Jlekun Hucbaran
MypakkaOpoK BaszuATIapJa Mypakkad SKOHOMETPUK MOJENIHU KYypuO UMKHILIA Mypakkad
TEeXHHKA WyJuapaan ¢oiiaianrad Xoi/a SHI yCyJUIapHHU HIUTa0 YHKUII 3apyp.

Opnuii 4YM3MKJIM PErpecCUOH MOJAETHUHT TYIMK CHEeTCU(UKAIMICH PEerpeccuoH
TEHIJIaMaJiaH Ba 5 Ta OMpiaamMuy Wy KyHUILIapaH TalllKWI TOIraH.

My #yn kyWunoiapau KypuO yMKaMu3. BUpWHYM MKKM TaXMUH IIyHJaH HOopaTku, X
HUHT Xap OMp KUIIMaTW y4yH € XaTo HOJ KUiMar aTpoduua MebEpuil TakcuMiIaHTaH. TaxmuH
KWJIMHAINKY, € y3JIyKCU3 KaTTaTUK Xuco0i1aHuO, yprada atpoduaa CHMMETPUK TaKCUMIIAHTaH
— 00 gaH +00 raya y3rapaJy Ba yHUHI TaKCUMJIAHUIIM 2 yiyaM ypTada Ba Bapuauus €praMujia
AQHUKJIAHA]IN.

Jemak:

buprHYM TaxMUH: €; - MEBEPUN TAKCUMIIAHTAH.

WKKkuHYM TaXMHH: E(&‘i) =0 - ypraua xaTo HOJITA TeHT.

XaKkukataa Ou3 CTOXAaCTHK XaTOHHM Xap OMp KuUMMaTuHM, KYnruHa cababiap HaTHXKacu
cudparuga KYpUIIMMHA3 MYMKHHKH, OyHma Xap Oup cab0a® OOFnmHMK y3rapyBuMHH, Y
JNEeTEPMUHUCTHK XUCOOJIAHUIIN MYMKHH OYIIraH KuiMaT/aH ce3uaapcu3 Tap3a OFJUpaiu.

Bynpail xy31aH keuupuiga yagam xaTocu yxXmiamuy OWIaH TaKCUMOT XaTOCH TYFpU Ba
LIYHUHT Y49yH ypTada XaTOHU MEbEPUIIMTMHY Ba HOJITA TEHIVIUTH XaKUJa TAXMUHJIAP YXILAml.

VupHYE TaXMHH TOMOCKEMKINKKA TErUILTH OYIub, y Xap OUp XaTo G2 HUHT KMHMATH
HOMabJIyM OYiraH OMp XuJl BapHalusAra SKaHJIMIMHM aHriaatagu. by Taxmus, macaman X HUHT
KaTrTa KuiiMariapu y4yH Xaro AMCIIEPCUSICMHM MMKOHH, XYM KUYHMK KUMMatriapjaaru kaou
Jerad Tacauk OwnaH kenummiaau. KOxopuna kypub yruiaran umald yukapuil QyHKIUsACHA,
Oy TaxMHHTa acOCaH MIUTA0 YUKAPUIIIATH BapHaLlUs XaM, U1 Ky4l KHiMaTHra OOFIIMK dMac.

YyuHuM TaXMHH: [ OMOCKEIUKIINK

Var(g,) = o (6.14)

TYypTUHYN TaXMUH: KOJAUKIATH aBTOKOPPETSAIUs OuiaH OOFiIMK. TaXxMUH KWJIMHATUKH,

XaTojap opacuaa aBTOKOPPENALUs UYK, IbHU aBTOKOPPENALIUS MaB¥Ky ]l dIMac
Cov(g;,&;,)=0i=j (6.15)

By TaxMuH IIyHU aHTIIATaJuKH, arap OyryH HAaTH)KaJard WIUIa0 YMKApUIN KyTHITaHIaH
kyn Oyica, OyHmaH spTara unuiad yukKapuin kym (Eku kam) OVimaaM JeraH Xysocara KeJHII
Kepak sMac.

bupunum Ba TYpTUHYM TaXMUH OMprajavKia SXTUMOJUIMK HyKTau-Ha3apuaaH, TAKCUMOT
xaTtojapu OOFNMUK »Mac Aevuml UMKOHMHM Oepanu. lllyHuHT yuyH €1, €2,...&€n Y3rapyBUHHH
YXIIamn Ba 3pKHH TaKCUMIIaHHUIIY cudaTuaa Kapaaumu MmyMkuH. E(gi)=0 Oynranu yayH

Var(g,) = E(¢)? (6.16)
bynnan
Cov(e;, ;) =E(s, ;) (6.17)

bemmmHun TaxMuH: X 3pKHUH y3rapyBuM CTOXAaCTHK dMACIMIMHHU TaCAUKIaiau. bomkada
Kunuo6 aiftranaa, X HUHT KMMMaTiapy Ha30paT KWIMHAIU €k OyTyHiai Oamopat KuiuHaau.by
TaXMUHHH MyXUM KYJUITAHWIUIIIN TIyHIaH KOOpaTKH, | Ba | HUHT Oapya KUAMatiapu yayH

E(s, X,) = X,E(¢) =0 (6.18)

bemnun taxmuH: X KMMMaTJIapyd CTOXAaCTHUK 3Mac, yjlap TaHJAIINA TaHIOB MUKECUIAH
KAaThUI Ha3ap yXIIam

(%)Zl(xi _X), (6.19)

HOJNJaH (apK KUJIaau Ba YHUHT N—>00 JIUMHUTH YE€KJIA COH.



Tyrpu, amanuéraa kKypcaTwiraH TaXMHHJIAPHU MYTJIOK MaBXYJUIMTUIa AHWK SPULLUIIL
KWWAUH, JIEKHH Ou3 arap Oy TaXxMHHJIAapra TaXMUHAH amall KMJIMHCAa KOHUKHUII XOCHJ KHUJIaMU3.
FOxopuaa kentupu® YyTUiaran TaxMHUHIAP KIACCUK YU3UKIIA PETPECCHOH MOJIEN TY3HUII, perpecust
napameTiIapuHu XUCOOJIaIl yuyH 3apyp.

Perpeccuon Tenriama Ba Oeml TaxMHH OWJIaH KEATHPWITaH PErPECCHOH MOACITHUHT
TYIUK CrieTCH(PUKATCUSICUIAH CYHT, SHAU YHU alpuM y3ura X0C TOMOHJApUHU KYpUO YMKaMMU3.
ABBanoM00p, Y OOFIHK Y3rapyBUMHUHT TAKCUMOT DXTHMOJIUTA KalTaMu3.

Yi GyHKCUSHUHT OMpUHYM  YpTayacw, TEHIVIAMAHUHT MKKA KHCMHHHU MaTeMaTHK
KyTHJIUIIY cuaThaa OJTMHUIIA MyMKHH:

E(Y,)=E(a+ pX, +¢&,)=a + pX, (6.20)
By, o Ba B mapamerpnap crnercudukarcuscuian, Xi HUHT CTOXaCTUK dMaciauruaan (0y
OepuiraH CoH ) Ba &, = 0 ypravagan (MKKMHYM TAXMHH) KeIn6 YHKAMIH.

Keiinn Yi Bapuarcus 0yamuI
2 2
var(Y,) = E[Y, ~E(Y,)] =E[(a+ X, +&)-(a+ )] =E(e))=0" (621

Xap Oup X Oofnuk y3rapyBumra Y y3rapyBUMHH ypTada KMUMaTHHH O€pyBUH TEHIJIaMa
PErPECCUSIHUHT EMIIMPUK YU3UFU IEHUIIA N,

By un3ukHM opauHara OWIaH KecHUIMIIM, X HUHI HOJra TeHr Kuiimartuga Y OaXOCHHHU
Yirqaigurad o KaTTaJuKKa MOC Kenaau. 3 HUHT OFuInd, Y KuiMaTHH X KUMMaTHUHT Xap Oup
KyIIMM4a OWpIIMTHra OFWIIJIATU Y3rapulIMHU Yiadaiinu. Macanman, arap Y sUllld HCTEBMOJ, X
SJINM lapoMajl KYpUHuUIIKaa Oyiica, y Xxoiaa 3 Hojira TEHT 1apoMajiia KCTebMOIT 1apaXKaCUHUHT
yerapaBuil OFMIIMHUM HaMO€H Kuiaau. by ynmuammap KuliMaTiapy HOMabjiyM OYiIraHud Y4yyH
PETPECCUSTHUHT E€MITMPUK YH3WFU MabllyM €Mac. O Ba [3 HUHT Yiauamyiapu KAHMaTiIapuHH

A A
X1Cco61a0, PerpecCUSHUHT Ha3apuil YM3MFMHU ONaMU3. O, Ba [ HMHT KuiiMartiapy & 68d 5
XUCOONaHTaHAeK MOc XucoOiaHraH Oyica, MOC Xomaa, OyH/la perpecCUsIHUHT Ha3apuil YM3UFU
KyWHJ1ard TeHTJIaMa OpKaJii OepHIITaH :

Y=a+pX, (6.22)
OyHza YAI - Y HUHT TEKHUCIaHTaH KHAMaTH.

bapuacu Oynmaca xam, Kymuuiaury Y eMIUpUK KUMMaTiap Ha3apuil uu3ukiaa érMaiau,
wyHuHT yayH Yi Ba Y, kuitmaTiap moc kenmaiinu. by dapk konauk ie0 arananu Ba & Ounan

oenrnnanany. llyHuHr yuyH Kyiujaaru TeHriaManap GpapkiaHagm:
Y=a+ X, +¢&  (oMOupuK)

Y, = @ + X, + &, (nazapuif).

Ha3zopar yuyH caBoJiap

1. ABTOKOppEISIUs Ka4OH BY)Ky/Ara Kelaan?

2. ABTOKOppeNALUSHU HeYa XUJ yCya €pramuia 6aprapad STHUII MyMKHUH?

3. DKOHOMETpPHK MOJEIHU pean ypraHwmaéTraH jkapa€Hra MOC KEIUIIWHH KahWCh Me30H
épaamMma aHUKJIam MyMKHH?

4. DKOHOMETPHUK MOJEJIaru napaMeTpiap/iaH OMpopTac UIIOHYCH3 OYIica, YHH HUMa KUUJIMII
MYMKUH?

5. HapOuH-YOTCOH ME30HHM KHIMAaTH Kaiich OpalTuKIa y3rapaim?

6. bamopar MozenuHu afeKBaTIUTUHU 0aX0JI0BYM ME3OHIIApH.

7. OMMJUTapHU TaHJall Ba O0OCKUYMHU aCOCU MIApTIApUHU alTHO OEepUHT.

8. Koppemsauus KodQPUIMEHTHHH MyCTaxKaMJalIHW aHukjampaa CTIOEHT ME30HUHHU
KYJUTAHWINIIHA.

9. bamopar MoenrHA TaHIaNIAa KaHaail Me30HIap KyIaHam?



10. OHT KUYUK KBagpatiap YCYJIMHU aCOCHHFOSCH.
7-monyab. BAKTJIU KATOPJIAP

7.1.BaKkT/in KaTopJjap TYFPUCUHIA YMYMHi TyUIyHYAaJap.

7.2.MyJbTHIUINKATHB Ba a/IUTUB MOAEVIAPHUHT TAPKUOUI TY3WINIIN.

7.3.BaKkT/in KATOPJIapHU TeKUCIAII YCY/UIapH.

Tassnu  wmOopanap: BaKTJIM Karop, [AHMHAMMK KaTop, aJIUTHB MoJeJl,
MYJbTHIUIMKATHB MO/eJ], BaKTJIH KAaTOpPJap XapaKTepUCTHKAJIAPH, TeKHUCJIAall
ycyJiapu

7.1.BaKkTiIn KaTOpJIap TYFpUCHIAa YMYMHUH TyUIyHYaJIap

MareMaTuK CTaTUCTUKAaHUHT aCOCHMH MacalajapujaH Oupu — Ypranwiaérran
XOJIUCAJIApDHUHT MAaKOHJA Yy3rapuil Ba PHUBOXKJIAHUII XKapa€HUHU TAIKUK KWIMILAA BaKTJIN
KaTOPJIAPHU TY3HII Ba TAaXJIMJI KWJIAII WYITK OWIIaH Xal STHIIAIH.

Hxrucoauii XoAMCalapHUHI MakOHJA VY3rapuiiuHu udojanaéTraH COHJAp KeTMma-
KETJIUTMHU Ky3aTUIll BaKTJIM KaTop Ae0 aTaiaau.

Baktiau katopiap KYpcaTKHYHUHI OapKapop y3rapulljiapura Ba Xycycuil Taconugiap
Y3rapummura sra Oymanu. BakTim katopiapmaru xycycwid TacoamduiapHu Oaprapad 3T Ba
Oapkapop Vy3rapuiUIapHM aHUKJIAIl y4dyyH yinap y €ku Oy ycyuiap OuiaH TaKKOCIaHAIH.
TakkocnaHran KaTOpJIapHM XaKUKUHA KaTopiap OwuiaH TakKocjall, alipuM KOpXOHaJapHHU,
TapMOK Ba MWUIMM HKTUCOAMETHU PHUBOMXJIAHTUPHILIHUHT Oab3d MYyXHUM XYyCYCHUSTIapUHH
AHMKJIAll UMKOHUHU Oepaan. TaKkKOCIaHTaH Ba XaKUKHHA KUHMAT KYpCaTKHMWIAPHHUHT (apKH,
TAaKKOCJIaHTaH KaTopiap JKOMIallraH Ba KeJIaXak PHUBOXJIAHMII KYpCaTKUWIApH KaTopJapu
YKOMJTAIIMIIY MYMKHUH OYJIraH yerapajlapHu aHUKJIall UMKOHUHU Oepajiu.

Kynruaa uKTHCOOMI TaIKUKOTIApAa, alHUKCAa BaKTIM KATOPJIApHHU TaxJWl KUJIMII
KapaHuJa HUXOATAA 4YerapanaHuO TaHnam Oyiivuya aHUKIUKIApHU KailTa umuiamra TYFpu
kenagu. Ulynnait mapoutna Taxpubanap TypyXuHH TabpUQuiall yuyH KUJIMHTaH Xap KaHjaai
YPUHHUII, MYTJIOK pacMuii Ba cyObektuB Oynamu. IllyHuHr y4yH KynuMiauk XoJsuiapaa
XOJMCAaHUHT KaHJaiaup OUp TOMOHHMHHU 3XTUMOJ Tabpuall UMKOHUATHHU aHUKIALl KAHUH.
Hkrrcoanii BakTiu KaTop GpapK KWIyBUM XyCYCUSTIApUHU KylH1aruya KypcaTUil MyMKHH:

a) OepuiIraH MIapouT/Aa Ky3aTHiIaéTraH xapaéHHU KalTa Ky3aTHII MyMKHH 3Mac;

0) omatma Ky3aTwia€TraH KaTopiap, Ky3aTWia€TraH TaHJIaMa XaXKMWra Kypa Kyjaa
yerapajaHras 0ymasu.

[IyHuHr HaTHOKAacK YiIapok ypraHwiaéTraH xoJucajiapra 3XTUMOJUIap Ha3zapusicu OuilaH
€éHJaImMIia Xoqucalap MOJEIMHUM CTAaTUCTHK JKCIEpPUMEHTIapJa XaéiaaH TacaBByp OSTHIL,
IIYHUHIZIEK, 0ab3u OUp AXTUMOJUIMKHU 4YeKJa0d KYWHII JIO3UM. XaKUKaTAaH XaM CTaTHCTHUK
XyJocanap 6axoJallHu TaHiamra €k Kypuo YuKuiIaéTran yMyMHUi MOJIeN Joupacuaa OJAMHIaH
YypraHwirad Ha3apuil ME30H XyCyCUSITUTa acocIaHraH Oyiaau.

KenakakHUHT BaKTJIM KaTOpJlapy MIIOHWIMINK Japaxacura kypa xucoomu (skuH 20-30
WU yuyH UIIOHYIN), yMyMU# TacaBBypiapra kypa taxmunuii (100 iunraya) Ba xaénuiira (100
Hunnan kyn) OymuHaau.

WX TUMOUN-UKTUCONI XOIUCATAPHUHAT BAaKT JAaBOMHJA Y3TapUINU JAUHAMHUKA 11€0, IIy
*Kapa€HHU TabpU(IIOBUN KYpCaTKUUWIAp KATOPU 3Ca 6aKkmiu Kamopaapu 10 10pUTHIa M.

XoAucaJapHUHT BakT JaBOMHJA Y3rapUIIMHU TabpUQIIOBYM CTAaTHCTUK KYpcaTKU4Iap
KaToOpH 6aKmau Kamop 1ed 10puTuiIaIm.



BakTian KaTopiaap Kydnaarmiap
OHIaH XapaKTepJIaHAIH: %

- V30K MYIIATIH Xapakal HYHATHIIH, SbHH YMYMHIH

acpHH TEHJCHIIHA;

@cmpox JaBpaapra Xoc¢ IHKIHK ¢KH JIOKal
5 Y3rapHILIAp;
G;rpm{ HIUTapra TerHIUH TeSpaHHILIap; >
(M;chhiﬁﬁ TYIKHHTIAD; >

- KOHBIOHKTYPAaBHI TeOpaHHIILIAD. >

7.1.-pacm. BakT/1u KaTOpJIapHU XapaKTepuCTHKAIAPH

Baxkrtnu karopiap Taxauinaa XucoobaHaural KypcaTKkudiiap:
1. Mymiak KyluMM4a ycull éKM KaMaWMII- Xap Kaillcu KeHUHIHW JaBp Japa)xkacuiaH
Oouutanruy €KUM Y3uJaH OJJIMHIU JaBp Japa’KacuHU alupuIl Wiy OuiiaH aHUKIaHAIU.

Aia=Yi =Yig Ai/i0 =Y, =Y

2.Venm éxn kamaiinm koddppummenTn éxn cypbatn (Kj«) - Xap Kalcu KeHHHTH JaBp
napakacu OONIIaHFUY €KW Y3WJaH OJIMHTH JaBp Aapakacura HUcOaTaH KaH4ya Mapraba KaTTa
€KM KMYUK SKaHJIUTUHU KU KaH4ya (ou3 TalIKWI STUIIUHU KypcaTau.

Kijie =YY T =Y -100/Y Ki/i0 =Y /Yy Ti/io =Y;-100/Y,

3 Kymmmua yeum (kamaiinmr) cypbatu(A) XaM MKKA yCyJJa aHUKJIAHUIIA MYMKHH.
bupunun ycynna xap Oup KeMMHIH JaBp AapakacuJaH OOIUIaHFUY JaBp Japa)kacu ainpuiuo,
100 ra kynaitupunaay Ba OOLUUIAHFUY JaBp Aapakacura OYInHaau.

~ (Y, —Y,)-100
ilipg —
0 YO

4. 1% kymum4a yeum (KaMaiMII)HUHT MYTJAK KMAMaTH — MyTJIaK KyIIuM4a YCHII

KMMMAaTH 3aHXUPCUMOH KYIIUMYa YCHIIl CypbaTura OyInHa u.

Ajjig P Ar

ili-1

7.2. MyJbTHIIMKATHB Ba aJ/IUTHB MOACJVIADHUHT TAPKUOUH TY3HJIMILH.

BaKI/IH KaTOPHHHT YMYMHH TAIIKHJI 3TYB4H
KOMIOHEHTATapH
V. =u,+v,+e €xum ¥y, =u*y*e

Moge.1iap P ; 1
u, Te e
l I I I
l l Karopamar Mascymmii Tacoxndmii
AQIHTHB MyIbTH- FMyMBH KOMIOHeHTa (fimn KOMOOHeHTa
V.= u, +y, + e ILIAKATHR TeHJeHNHSICHHH HYHIATH (Tacopmdui geTra
ot £ ¢ v ; w v *e XapaRTePJIOBYH, TeOpaHHILIap) yMyMuil IHKHIII)
Ye= Ue Ve "€ ZoHMmii (acocHii) KYPHHHINJA - [THKTHE
KOMIOOHeHTa TAMKIT STYB9H

7.2.-pacM. BaKkTiIn KaTOpPJapHUHT TAPKUOMIi



TY3HJIUIIHA

Bakriau Karopnap MKKM 3JIEMEHTIAH TapkuO Tomajau: OuMpHM BakT MOMEHTIApH EKU
JlaBpJiap, MKKMHYKCH - yjapra TerHIIN KypcaTKudiap.

Baktin xaTopnap y30K MyIJaTiv TEHIEHUUS, aipuM JaBpilapra Xoc¢ HUKIUK EKU JIOKa
y3rapuuuiap, KYHJAJIUK TeOpaHUIILIAP Ba MaBCYMHUHU y3rapuiuiapHu y3uga
My’KaccaMJIAIITUPUIIN MyMKUH. BakTinu katopiap Kyiunarniap Ounas XapakrepiaHaiu:

1. y30K Mynnativ xapakar HyHaauIld, SbHU YMYMUHA acpUi TEHICHIIMS;

KHCKapOK JaBpJiapra X0C IHUKJIMK €KH JIOKaJ y3rapuuuiap;
aiipuM Musutapra Terunum TeOpanumap;

MAaBCYMUU TYJIKUHIIAP;

KOHBIOHKTYpaBUi TeOpaHUIILIap

BaKT KypcaTKU4ugaH OOFJaHraH XOJJa BaKTJIM KaTopjap MOMEHTIM (MabiyM Oup
caHara) Ba MHTepBaJLTUTa (MabJiyM OUp JaBp wuuia) TacHUGIaHa U (K1accuUKavsUIaHaIn ).

[IyHuHraex, BakMIM KaTopilap cCaHajap ypTacuiard OpaJMK Ba KYpCaTKUWIAPHU
Ma3MyHH Oyiinda apkiananu. MasmyHu Oyiindya BaKTIU Katopiap KypcaTKUWIapu XyCYCHH Ba
arperalysylaHral  KypcaTKUWIapHJaH TallKWI Tomnaaud. XyCyCuH KypcaTKudiap XoJuca Ba
*KapaéHiapHU axpaTuO, OMp TOMOHJIAMa XapakTepialau (MacanaH, CyTKaja yprada CcyB
UCTEBMOJ KWIMII XaXMM KYpPCAaTKMUMHMHI AMHAMHKACHHHM): arperalnysulaHral KypcaTKudsap
XyCyCHUl KypcaTKHWap/JaH XOCHJIa XucoOjlaHagu Ba YypraHuiaa€TraH XoJuca Ba >KapaHHU
KOMIUIEKC XapakTepyaiiaiu (MacajgaH, HWKTUCOAMM KOHBIOHKTYPAHUHI KYpCaTKUWIAPUHU
JTUHAMUKACH )

Bakriau karopnapHu Ty3uIAa MabiyM KOWAajapra puosi KWIMII Kepak(Tanabnapra),
ylap MabiyM Oup mapriapHu OakapMaciMK OKMOaTHAa ro3ara KeJNWIIM MYMKHH, Oy 3ca
KaTOPHH COJMUIITUPUO OYIMaiiiuran Xoira oaud KeauId MyMKUH.

Kypunu® tTypubauku, BaKkTIM KATOPHUHI JapakaCUHU IIAKJUIAHTUPYBUYM Oapua
KOMITIOHEHTJIap y4Ta rpymnmnara 6yinHaau, Acocuil Talkui 3TyBYM OYIuO TpeHa XxucoOaaHaIu.
VYHaaH TpEeHOHU TalIKWJI 3TYBUMHHM aXpaTHO OJMHIAHWJAH KEMMH MaBCyMHM Ba Tacoaudwuii
KOMIIOHEHTajap KUHMaTH KOJIaau.

Arapjia KaTOpHMHI TalIKWJ STYBUWJIIAPMHUHI Oapyacu aHMK TONWIraH Oyica, yHOa
Tacoau(uii KOMIOHEHTAHMHI MaTeMaTUK KyTWIMIIM HOJra TeHr OYnagu Ba YHUHI ypraya
KuiiMar atpoduaa TeOpaHuIIN TOUMMUMIND.

Bakriau KaTopHMHT acocuil KoMnoHeHTacu 0Yiau0 TpeHa xucobiaanaau. Tpenn —Oy BakT
Oyitrua KaTOpHU OapKapop TEHACHIMSACH OYIMO, O3MHU-KYIIMU TacoAuduil TeOpaHHIILIapAaH
TabCUPUJAH 0304UP.

Mypakka® WKTUMOMM XOAWCa Ba JKapa€HJIApPHUHT  Y3rapuil  TeHACHIUsIapU
KkypcaTkuuigapuau (akar y €xku Oy TeHrjaamanap, TPEeHJ YU3UKIapu  OWIaH TaxMHMHUHN
ugoaanan MyMKHH.

BakTiu KaTopiapja ojaTiaa yd KYpHHMILIATH TEHICHIUS aXpaTWIagd. YpTa Japaka
TEHJCHIMSICH OJlaTAa MaTeMaTWK TeHriamMa éEpaamuaa HQoJalaHraH TYFPU UYU3UKHUHT
aTpodua u3naHaéTrad XOAMCAaHUHT Y3rapaéTraH XakukKuil JapakacMHu udoganaiau:

Y(t) = f(t) + &(t)

By  GyHKUMAHUHT Ma3sMyHH LIYHAAKH, TPEHIHUHT KUHMAaTiapud BAaKTHUHT aipum
MOMEHTJIapU/a TMHAMUK KaTOPHUHT MaTeMaTUK KyTUJIHUIIN OYiIaau.

Jlucniepcusi TEHAEHUUSACHM KAaTOPHUHI SMIMPUK Japakalapyd Ba JA€TEPMHHAIUIAHTAH
KOMIIOHEHTAcHu ypracuaaru (papkHu y3rapuil TeHACHIMSICUHN XapaKTepiaiu

ABTOKOppENSIMs TEHIECHUUACH JUHAMHMK KaTOPHHUHI aJOXHJa Japakalapu ypTacuaaru
AJOKAJIApHU XapaKTepIIanIn

W3nana€Tran TpeH] TEHIVIAMACUHU TaHJIANa COAJATHK NPHHLIMIIMIA aMajl KWINII
Kepak, Ba y Oup HeuTa XWiJard 4YM3UKIapJaH SMIUPUK MabIyMOTiapra 3HI SIKHHUHH (Oup
MyH4Ya COIJACUHM) TaHjiauiiaH uoopat Oynaau. byHu my OmiiaH sHa acociamajuky, YH3UKINA
TPEHJHUHI TEHIVIaMacH KaH4a Mypakkal Oyica Ba y KaHuYa KyI apaMeTpJiapHH ¥3 Uuura oJsca.

SRR



yIapHUHT SKUHJAIl Japakach TEeHr OyiraHuaa XaMm Oy mapameTpiapHU HMIIOHWIM OaxoJaiil
HIyH4a KHHMHIAImUO 6opaiu.

Amanuérna KynuH4Ya KyHuJard acocuil KYpHHHIIJAArd BaKTIU KaToOpJiap TPeHJIapujiaH
doiinanaHuIaan.

XyAnu UIyHUHTIEK TeHACHUIUAIap TUIUIApU Ba TPEH/I TEHTTIaMallapy XaM OYIrHaIu.

DKOHOMETPUK W3NIaHUILIapJa TaHJIAHTaH MoJen Oyiinya roKopuaa caHad YTWiIraH xap
OMp KOMIIOHEHTAaHU MUKAOPHIH TAXJIWIM YTKa3UIaIu.

Tpenguu axpatu® ONUWIINAH aBBaj, YHUHT MAaBXYUINTH TYFPUCHIATH THIOTE3aHH
TEKIIUPHUIL 3apyp. AMalija TPEHIHUHT MaBXYUIMTUHU TEKUIIUPUII YUYYH OUp HE4YTa ME30HJap
MaBXXy/I, aMMO acOCHid OYHM0 cxemajia KeNTUPWITaH UKKUTa ME30H XUCOOTaHa 1.

TpeHAHUHT MaBKYAJIUTHHA TEKIIUPHUII YYYH Me30HJIap:

1) Bup KaTOpHHHI HKKH KMCMHHHM YpTAauajapiHH aiMpMacH yCyIH. YpradyaiapHu
allupMacHHU MaBXKXYJIUTH XaKUJark TUIOTe3a TeKIUPUIaan: ByHUHT ydyH BakTJIM KaTOp UKKU
TEHT €KW JesApJIM TEHT KUcMmiiapra OynuHaju. [ MIOTe3aHWHT TEKIIUPHII ME30HW CHudaTHaa
CtTpro/IeHT Me30HHM Kalyn KuiuHaau. Arapna t > to, Oynca, Oynna t- CTbIOJEHT ME3OHUHHHT
xucoOJlaHraH KUKWMaTu; to- MOXUSATIWIUK Japakacd o- Jia JKaJBajjlard KuiMar, yHAa
TPEHIHUHT MaBXKyJl OMACIUTH XaKUJard TUIoTe3a MHKOp ATUlaau; arapaa t < ta 6yicay xonna
(HO) runoresa kabys KHWJIMHAIA

2) @ocrep — Crwoapt ycynd. XOAMCAHUHT TEHICHIMSCH Ba BaKTIM KaTop
JapaKaTapUHUHT JTUCTICPCUSCUHU TPEHIUHU MaBXyIMTH aHuKiIaHamu. Kymmaga Oy ycyn
BaKTIIM KaTOPHU YyKyp (IeTal HOM) TaXJIWJI KWIUIIIA Ba YHH Oyirya MPOTHO3NIAPHU TY3HUIIIA
KYJUJTAHWJIA]IH.

UM3UKIM TPEHTHUHT SHT cojiacu OYnuO TYFpU YHM3UK XUCOOJAaHAIU, Ba Y YH3UKIU
TEHTJIaMa TpeHau Onnad nudoaananaam ~

Yi =a+ay -1,

OyHJ1a yi — I-HOMEepJIM WU Y9yH TPEHJAHUHT TEKUCIaHTaH (Ha3apuil) apaxaiapu

ti —BaKTIM KATOPHWHT Japakalapd TETHUILIM OYiaraH MOMEHTIap €KH BakT JaBpJapH
HOMepJapu;

ai,- TpeH,1 mapameTpIIapH.

7.3. BakT.1in KaTOpPJIapHH TeKHCJIAII YCYJIapH.

[ Bakriiu KaTopJsiap TeHICHUUSICHHU AHUKJIAII YCYJLJIApH ]
v v v v v v
KypcaTkuu Vpraua Anantus OKCIIOHEH- Tpenn OKK
JTABPUHU CUPFaIlyBYU ypraya EN yCyJu yCyJIn
Y3aUTUPHULLI yCcya yCya TEKHUCIIAIl
ycynn yCynu

7.3.-pacM. BakTiIn KaTopJIapHU TeKHCJIAI yCyJIapu

Uxtruconnii karopiap AWHAMHKACH TEHICHIMSCUHM aHUKJIANl BAaKTHUIA KYIMTUYUIUK

XoJuiapJia TypJid JapakaJgarv nmoJuHOMIIap:

Q(t) = [ao + iZ:ait‘Ju

(i=-1,0,1,...,k)

(u=-11)

Ba HKCIMOHEHIIMOHAN (QYHKUIUSIAp KYJIaHUIaIu:




(t) a0+2at ’ (l :—1, O,l,...,k)
y (u=-11)

Mlynu Kaiiag >THO YTUII JTO3UMKH, (PYHKLHMS IIAKIM TEHIVIAIITHPHIAETTaH KaTopiap
JUHAMUKACU XapaKTepura MyBO(UK, IIyHUHIIEK, MAHTUKUI acOCIIaHTaH OYIIMIIN JI03UM.

[ToMMHOMHUHT 3HT IOKOpH JapaxkaigapuaaH (oiJalaHUIl KYMUMIMK XOJUlapaa yprada
KBaJpaT XaTOJAPUHUHI Kamaiiumura oiaub kenaau. JlekuH OyHaail Bakmiapa TEHITIAIITHPULI
OaxapuiMai KoJaau.

Tenrnamrupuim napamerpiapy OeBOCHTa SHI KMYMK KBajpaTiap ycyiau éEpaamuja
OaxoyiaHagy. DKCIOHEHCHOHAN (YHKIMS TapaMeTpliapuHH Oaxoyiall y4yH d3ca OOoIUIaHFHY
KaTopJiap KWMaTHHHU JIorapuQmIan JI03uM.

Hopwman Tenrnamanap cucremMacu Kyinaaruia 0ymaau:

(7.1)

a) k TapTUOJIN TTOJTMHOM YYYH:
na, +a Zt+a Yt 4. +a )t

=2y
a Zt+a12t +a, > 4. +a >t =>wt 7.2)

S S A E Ty
0)9KCIIOHEHITMOHAT (PYHKIIHS YUYH:
na,+a,» t+a, > t>+.+a, > t“=>Iny

a, Y t+ayti+a, >t +.+a >t =>tiny (7.3)

Arap TeHaeHIus KypcaTkuwin GyHKIHATa dra 0yica, sbHU

Vi = aoalt
6ynca, ymoOy GyHKIMSIHU Jorapudpmiiad, mapaMeTpiapuHu SHI KUWYUK KBaJapaTiap ycylu
épaamMua aHUKIanl MyMKHH. YOy (GYHKIMS y9yH HOpMall TEHIIaManap CUCTeMacH Kyiuaarua
KYpUHUILTA 3Ta OYI1aau:

nina, +Ina, >t Zln 24
Ina,> t+Ina > t* Ztlny (7.4)

Kynuaya  Oommanfuy  MabJIyMOTIap  acocuaa  KaTopiap — AUHAMHKACUHUHT
PUBOXJIAHTUPUIL TEHACHUMSICHHU TaBCUSA OJTHII YYyH DHI KyJald (QYHKIUA KadWcu Oupu
SKAHJIMTUHU XaJl KWIHII Macanacu Mypakkad Oynamau. bynmai xomnapaa GyHKIMS MIaKIIapUHA
AQHUKJIAITHUHT KyWUJard UKKU XWI yCyJIuIaH (porgananuin MyMKHH: YpTa KBaJpaTHK XaToJiap
MUHUMYMH YCYITU OunaH (YHKIUS TaHANI, TUCHEPCHUOH TaXJIMI YCYJIWHU KYJUIall OpKaJid
GyHKIUS TaHJAIL.

MaHTUKUH Taxuia Xamaa TaAKUKOT Tydailiim Kynra KHUPUTWITAH I[IaXCHH Taxpuoda
acocwja KaTop Typau Xuid QYHKOUSJIAp TaHJIa0 OJWHAIUM Ba YJIApHUHT IapamMeTpiiapu
Oaxonanagu. lllynman cyHr xap Oup QyHKIMS ydyH Kyiugarun ¢opMyna acocuaa ypra
KBaJ[paTUK XaToJIap aHUKJIAHAIN:

Z(m—§J2

n—-k-1

S =

(7.5)

i

Oy epaa: “ ' — Karopjap TUHAMHUKACUHUHT KMIMaTu;
AN

Vi KaTopJjap JUHAMHKACH KUHMATIapUHU TEHTJIAIITUPUILL,

k_ (dbyHKCHS TapaMeTpiapy COHHU.



Maskyp ycyn ¢akat TeHraama rnapaMeTpiIapuHUHT TEHT COHUAA HaTKamap Oepasu.
WkkuHYM ycyNl IOUCTIEpCHsUIApHU TaKKOCHIamgaH uoOoparT. YpraHuwiaérran Karopiap
JTUHAMHUKACH YMYMUH BapUallUACUHU HMKKA KUCMTIa, SbHU TEHIASHUUsUIap Tydailnu coaup

OynamuraH Bapualysiiap Ba Tacoquduil Bapuanusiap €ku V=r+V,
Ymymuii Bapuanus Kyitunara ¢popmyia 0yinda aHUKIaHAIU:

V= 2(% -y). (7.6)

6y epaa, » - KaTopiap JMHAMUKACHHUHT YpTaya JapakacH.
Tacoguduit Bapuanusap Kyiugaru GopmMylia OpKaITu aHUKTaHATH:

V2 = Zn:(yt - §/t) ' (7.7)

YMymuii  Ba Tacomuduii BapHalMSUIAPHUHT  (GapKd TEHACHIMSUIAD BapHAIMACH
XucoOIaHaIu:

OYUIIN MyMKHH.

V,=V-V,. (7.8)

Terumnum gucnepcusiapHu aHUKJIAIIAA Japa)ka SpKUHIUTH Kyduaarnda Oynaau:

1. TenpeHumsmap Tydailiin AWCIEepCHsUIap YUIyH Japaka SPKUHIUTA COHH TEKHCIAII
TEHTJIaMacH MmapamMeTpiapy COHMJIaH OUTTa KaM Oynaau.

2. Karopnap aAuHaMUKacH Japa)kacd COHM OWJIaH TEKHUCJAlll TeHIJIamMacu napameTpiiapu
conu Yypracugaru ¢apk Tacoauduil TEHISHCHsUIap Y4YyH Japaxa SPKUHIUTH COHHra TEHT
Oynaau.

3. YMyMmuii aucnepcusuiap y4uyH Japaxa SpKUHIMICA COHM KaTopjap JUHAMUKAcH
Japaxacl COHMJAH OWTTa Kam Oymamu. Ynsukimm (QyHKIUS ydyH JHCIEPCHsUIAp KyHumaaruda
XucoOIaHaIu:;

V
S =—, (7.9)
n-1
2
SZ=V, (7.10)
\Y
S;=—2-. (7.11)
n—2
[[I/ICHCpCI/ISIJ‘Iap AHUKJIaHTaHJaH CS'/'HF F. MEC30HHUHI SMIIUPUK KHﬁMaTH XI/ICO6J‘IaHaL[I/Ii
S 2
F=—. (7.12)
S;

OnuHran KUNMaTHU DPKUHJIMK Ba JXTUMOJUIMK Japa)kacura MyBO(DHK aHUKJIAHTaH
’Ka[Baa KHMMAaTH OWIaH TaKKOCJIaHa !,

F>F

Arap ? KYpUHMIIMOATH TEHTCU3JIMK Oakapuica, y XOJJa TaXJIMi KAJIMHAETTaH

TeHrjaaMa udoanaHaéTrad TeHJICHIUS YUyH TYFpU Kenaau. byHnait Xxomnapaa TaxJiui KAIUIITHA
MaHTHKUI TylIyHYaiapra Moc KejaaJuraH oJuil TeHriaManapad 6omnuiad, acta-ceKUH Kepakin
Jlapaka aHUKJIaHTYHYa KaJ1ap MypakkaOpoK Aapakanapra YTHO OOpHII T03UM.

Tpenn anukIaHraHaaH KeWWH OOLIUTAHFUY KaTopijlap JWHAMUKAacura TETHILIN Japakaja
TPEHIHUHT KUiiMaTu onuHaau. Taxymn OyHaaH KeHUH TPeH /1aH YeTra YUKW MyMKHH.

2() = 1(6) = ¥(0) (7.13)

2
(") yerra gukumy O apuMeTHK AUCTIEPCHSUTH YpTada HOJITa TEHT OYIau.
Tenrnama napameTpiaapuHU aHUKJIALI 3apyp:

y()=a, +a1t’ (7.14)



y'(t)=a(,] +a1’t. (7.15)

Hopman teHrmamamap cucTeMacd TYFPH UM3MKIM TEHIVIAaMajap Y4YyH KyWupaaru
KYpHUHHUILTA 3ra Oyaaau:

{gaZt + §Zt = thy (7.16)

JluHamyKa TEHACHLUMACHHU aHUKJIAIIHUHT JHI COAJA YCYJIM KaToOp Aapaxajaapu
AABPHHH y3alTUpuunycyauaup. by ycynna kerma-keT >KOWJalraH KaTop Japakajlapyd TEHT
COHJIa ONTMO KYIIMIaau, HATHKaAa Y3YHPOK JaBpiiapra TerHIUI JapakajapaH Ty3WIraH SHTU
uXyaMmJIallraH KaTop Xocui Oynaau.

Vpraua cupraayBun ycyi - 6y KaTop JapakaJapUHH OGMPUH-KETHH MabIyM TapTHOAA
CypuIl Hynm OWiaH XMCOONAHTaH ypraua Napakaiup. YpTauya CHpFalyBu4H yCylaa KaTop
KYpCaTKU4JIapuaaH JOUMO TEHT COHJAa OJuO, ynaplnaH ojauid apudMeTuk yprada xupcoOiarn
Wynmu OwiaH aHWKJIAHAMW. YJApHH TOK EKU Ky(PT COHJA OJMHAIAWTaH KATOp KYpCaTKUWIApU
acocuaa xucoOanaml MyMKHUH.

SJ’pTaqa CUpFayBYM yCyJd VypTauya KUHUMaTHM aHHUKJIAIl BakKTUAa Tacomuduii
YETNAHMIUIAPHUAHT YCHII XOJNATHra AacoclaHaid. Ypraua (aKTUK KuilMaTiap KaTopiapH
JUHAMHUKacu TeKHCIaHa€TraH BaKTJa CUPFAHUIIHMHI ypraya HYKTa JaBpUHU KypcaTaguraH
Vpraya kuiiMarinap Owian anMamuHaau. Opataa ypradya CHUPFaHYBYM YCYJIHHHT HMKKU
MoIU(UKAIMSICHIAH, SPHU OJIMH Ba Ba3HJIM TEKHCIANIaH (oW IaTaHIIIAIH.

Opauil  TEHINIAIUTUPUIL YPTANMKIArM p  Y3YHJIUKIArd BakT YYyH OJAWM Ypra
apu@MeTUK XucoOalJaH Ty3WIraH SHIM KaTop Ty3UILTa acoCIaHaIu:

p+k
DY
yk=E%— (k=1 2,..., N-p+1), (7.17)

Oy epaa, p — TEHIJIAIITUPHIN JAaBPU Y3YHJIUTH BaKTJIW KATOpJIAp XapakTepura OOFIIMK

OYnanu; k — ypraya KAHMATHUHT TapTHO HOMEPH.

Basniy TeHrmamTHUpUII TypaM HyKTaJard Karopjap AMHAMHUKAacH yYyH BaszHIM yprada
KMMMaTIapHu ypTadaialiTupUILgad noopar.

bupunun 2p+1 xatopnap ITMHaAMHUKAcWHU OO Kypailmuk ( p omatda 1 €ku 2 ra TeHr).

Tennenuusnap pyHkuuscu cudaTuia KaHaanamp:
y,=>at (7.18)

(7.18) Tyna napaxxacCuHH OJIAMJIIHK.
VYHHHT apameTpiapu

p+l

ag Y1 +a12tl“+ +ath’*" Zyl (7.19)

—-p+l —-p+l —p+l —-p+l
TEHIJIaMacH €pJlaMu/ia YHT KUYUK KBaApaTiap yCyJiu OujaH aHUKJIaHAIH.
K¥ynxan (monuHom) ypraua mapakacu p+1 HyKTacura >koWnamraH. a, ra HucOaTaH

TEHIJIaMaHU €4YCaK:
ay,=by +b,y, +"'+b2p+1y2p+l (7.20)
xocun Kunamus. By epraru b, xuiimati p Ba kK Moxusrura 6ornauk Gymamu. Xocui

O0ynran Tenrnama (7.4) OupuHumnapgan 2p+1 karopmap AMHAMHKAacH KUMMAaTHHHHT Ba3HIIA
¥pTada KuiimMaT apuMeTHKACH XUCOOIaHa N,



OKCHOHEHIMAN YCYJIM XO3UPTH NMaWTAa, TMHAMHMK KAaTopJlapra acoCiaHraH ycCyJulapaaH
HI MyXUM ycyid Ae0 xucoOmaHanu. /lMHaMuK KaTopjapHU Oamropatiamja MablyMOTIapHU
WungaH Wuiara Y3rapTUPUINMHUA IbTHOOpra oymm 3apyp. Oxupru  Hwuiapiaru y3rapwuiil
TEHACHIMSICUHA aXaMUSTUHU OIMUPHO, MUHAMUK KATOPHU OWPHHYM HWIUIApAard Y3rapuil
TEHJCHUNACUHYU aXaMUSITUHU KaMalTUPULI 3apyp.

BamoparmamTupiuIHUHT OJIUH MOJIeIuTapuial Oupu OynraH BakTiau (QyHKIHSICUHU
KYpuO yTamMu3. YMyMH# X0J1/1a BaKT Oyiinda ojluHraH GyHKIHSICUHU

n="1(t) (7.21)
y,=a, +at (7.22)

KypuHHAIIUIA Udoganan MyMKHH.

AlipuM XoJlapa BakTIM KaTop MapamMeTpiapd MabiyM Oup oOpalukia Y3rapuiiu
MYMKHH.

by MyamMMoHu eunin yuyyH bpayH TOMOHMAAH spaTWiraH SKCIIOHEHLHAN YCYJIUIaH
doiinananamus. by ycynHM MOXuSATH IIyHZaH HWOOpATKH, BakT OYiW4Ya OJMHraH KaTop
SKCIIOHEHIIMANl KOHYHUATUTA OYICyHUO Oamopar KUINHAIH.

®dapa3 KWIANIHK:

y=a, +at (7.23)
KYpUHHIIUIATH 9U3UKIH QyHKIMs Gepuirad OyincuH. By epaaru agp Ba a1 mapameTpliapHu
TOMHII y4yH yprada skcroneHnuan S, (y) Ba S,,(y) MHKIOpPIapHH TOIAMU3.

Stl(y) =a, + (7.24)
a X
Sp(Y)=2a,+ Al-a) (7.25)
X8
Arap Oy cucTeMaHU ag Ba a1 ra HUCOaTaH e4cak, KyHuaarmjiapHiu XOCHUJ KUJIaMH3:
a0 = 28t1(y) - St2 (y) (7-26)
1
a1 = [Stl(y) - St2 (y)] (7-27)
l-«o

K mapaxajaru SKCIIOHEHTa PEKYpeHT (opMyliach OpKald TOMWIIAJIH.

S (Y)=aS,.,(y) +Q—a)S_, (y) (7.28)

by #iepna oa=2/m+1
M -Ky3aTyBJIap COHHU.
Ymyman onranaa 0 <a< 1 6ymagu.
Arap o mapamerp | ra skuH Oynca, OamopaTIaITUPUIN YUyH KEUHHTH XOJaTiap
xucobra onuuaanu. Arap a —0 6ymca 6amoparia uiarapy xoJjaT HazapJa TyTUIaIH.

Hazopar yuyH caBomiap

1. Bakrtiu katop je0 HUMara anTuaam?

2. Baktiu karopiap BapHallMOH KaTOpJIapAaH KaHJall XyCyCHSTJIApu Ba ajoMatriapu
Ownan ¢apk Kunmaguiap?

3. Baktnu karopnapHu KaHJal ycyiutap OuiaH TeKucIa MyMKUH?

4. Vpraua cupramyB4YaH yCys HIMA Ba KAUOH Ky/IaHaIH?

5. Baktiu katopnapaa KOppensiuOH-PErpEeCCHOH TaxJIU yCYJUIAPUHHM KYIJIall MapT-
MIapOUTIAPUHH TYITYHTHUPUO OepuHT?

6. Taknug Ba Oomka 6030p MKTHCOAMET KOHYHJApH HAMOEH OYIMINIMHU YpraHuiia
PErpecCrUoH TaxXJIWJ ycysutapuaad Goiigalanuin TapTHOMHN MECOJIIap/ia TYIIYHTUPUO OSpHHT.



7. bo3op Hapxura HHCOATaH TakJIU(] SIACTUKIUTHHU aHHUKJIAII MaKCaJaula PEerpecCHOH
TaxJIW yeynuaad Goigananu TapTHOMHU aHUK OUp MECOJIIa TYITyHTUPUO OCpUHT.
8. AnmuTHB Ba MYJIbTHILITMKATHB MOJICITIAPHUHT (POPMYIIacura 30X OCpHHT.

8-moayas. TEHTJIAMAJIAP TU3UMHU KYPUHUIIIUIATH
9KOHOMETPUK MOJEJI

8.1.bup-6upura 00FJIMK TEHIJIaMaJap TU3MMHUHHA TYIIYHYAJAPH Ba TYpJiapH.

8.2.9K0HOMETPHK TeHIJIaMJIap TU3UMU NapaMeTPJIaApPUHU XHCO0aall yCJayonéTu.

8.3.9K0HOMEeTPUK TEeHIJIaMAJIApP TU3MMHUHH HHACHTH(PHUKANMAIAI MyaMMOJIapu.

Tasinu wmOopanap: JIHAOreH y3rapyBuH, JK30reH y3rapyBuu, OOFJIUK OyjaMaraH
TeHIrJaMajlap, PeKypcuB TeHIJaMajap TH3HMH, y3apo OOFIMK TeHIrJamaJjap
TU3UMH,HAeHITUPUKATUAIAL MyaMMOJIapH.

8.1.bup-0upura 00FJIMK TeHIr1amMajaap TU3UMHUHH TYLHIYHYAJIapu Ba TypJapHu

Oparna UKTHCOAMIA KypcaTKuwiap y3apo Oornmanran Oyiwmmanu. ByHmail kypcaTkudiap
(Y3rapyBumiiap) ypracumaru MyHocabaTiap Tapkubu Oup BakTiIM TEHIJaMmanap TU3UMH
épraMmuia KypcaTWIMIIA MyMKUH. Maskyp TeHImamanapaa KyHuJaru TypAard ysrapyBuuiap
MaBxy[ Oymanu:

- H/I0TeH, TH3UM WYH/Ia aHUKJIAHYBYH, OOFIMKIN y Y3rapyBUnIIap;

- 3K30reH, KuiiMaTu TaumkapuiaH Oepuiiaiurad, OolIKapuiagurad, OamiopariaHyBYH,
TabCUP STYBYH X Y3rapyBUMiIap;

- OJAMHAAH OelrWJaHraH y3rapyBumjap, XaM OKOpPMH BaKTIaru 3K30TI€H
y3rapyBUMJIapHM, XaM Jiar Yy3rapyBuwiap (YTraH JaBpiap Y4YyH OK30I€H Ba JHJIOTEH
y3rapyBUmMIIap)HH §3 UUUTa OJIaIUTaH.

DKOHOMETPUK TU3UMIIAPHUHT KyHHIATH TypJIapy aXKpaTuiaiu.

Borank OViMaraH TeHrjaamMajap TH3WMHM, OyHIa xap Oup OOFIMK Y3rapyBuu
Yi(i=1,...,n),  OOFIMK OYynMaran Oup XuJ TYIUIaM Yy3rapyBuumiap Xj (j=I,...,m)IapHUHT
byHkuusacu cudaruaa 6epuiaam:

yi= an Xataw X2 + ... taim Xm+ &1

Y2 = an X1+ anXe t ..tamXm+ & (8.1)

Yn = ani X1+ an2 X2 + ... Tanm Xm + &n

Ma3zkyp TH3UMUHUHT Xap OWp TEHIJIaMacHMHH perpeccus TeHrnamacu cudaruga
MYCTaKWJI KapaJlWild MYyMKHH. YHra 0301 Xaulap KUPHTWINIIA MYyMKHH Ba pErpeccus
koad¢uenTnapu SHr knuuk kBaapatiap (OKK) ycynu épnamMuna TONUIMITNT MyMKHH.

PekypcHB TeHIJIamMajap THU3MMHU, OyHaa OOFNUWK y3rapyBuwmiap Vi(i=1,...,n), OOFIHK
OYnmaran y3rapyBumiap Xj (j=1,...,m)JTapHUHT Ba OJJIMH aHUKJIAHTaH OOFIUK Y3rapyBumiap Yi ,
Y2,..., Vi-UTapHUHT QYHKIHSICH cudaThIa KypcaTuiiaiu:

y1i =auXit+an X2 + ...+taim Xm+ &

Yo =bayitanxi+axx +..tamXmt+ & (8.2)

Yn =Dbn1y1+ bn2 Y2+, ..., +bnn1 Y1 Fant X1+ @n2 X2 + ... Fanm Xm + é&n
TusuMHHUHT Xap OWp TEHIJaMacH MapameTpiiapu, SHI KHYMK KBajpariap ycylu Epaamuia,
OMpHHYM TEHTJIaMaIaH 0o1uIal, KeTMa KeT aHUKJIaHA/IH.

V3apo 60rINK TeHrjiamMaaap Tu3uMu, OyHzia xap Oup OOFIMK y3rapyBuu Yi (i=2,...,1)
6orka Oornuk ysrapyBumiap Yk (K # 1) Ba Ooryiuk Oynmaran y3rapyBuwiap Xj (j=1,...,m)HAHT
GyHKIMsIcH cudaTHIa KeNTUPUITaH:

yi= b yo+ bizys+ ...+ binyn +aw X1+ awnXe + ...+tam Xm+ &

Yo=boryi+ basyz+ ...+ bonyn +azixit+taxXet+ ..tamxm+ & (8.3)




Yn=Dbn1 Y1+ b2 y2 + ...+ bnn-1 Yn1 +an1 Xe + @n2 X2 + ... Fanm Xm + &

By Tu3um sHr xym Tapkanran 6ynu0, Oupnamrad, OMp BakTIM TEHIJIamalap TU3UMU
HOMU OWJiaH aTanaau. YHU Tapkuouid moaes makiau (TMLL) ne6 xam aTamanu.

TMII Yy3rapyBunnapHUHT 0ab3u Kod(D@HUIEHTIIApH HOJTAa TEHr OYJIWIIM MYMKHUH, Oy
X0JaT Ma3Kyp Y3rapyBUMJApHUHI TEHIJIaMa/a MaBxya OyiIMaciuruHu Ownaupanu. MacanaH,
HapX Ba MII Xaku auHamukacu mojenu TMI kypunuimaa EpUTUIUIIN MyMKHUH:

yi= by, tauxi + a

Yo= D21 Y1 + a2 X2 +az3 X3+ & (8.4)
OyHJa Y1—MIII XaKy Y3rapyily TeMIIH;

Y2 — HapxJjap y3rapuiluy TEMIIH;

X1 — uiicusnap Gousu;

X2— JOMMUH KalUTaJl y3rapyuily TEMIIH;

X3 — XOM aIlI€ UMIOPTU HAPXJIAPUHUHT Y3rapHuIll TEMITH.

WxkuTa TeHr/IaMaJaH TAIIKWI TONTaH Ma3Kyp TH3UM MKKUTAa OOFIUK, 3HAOTeH (Y1, Y2)
Ba yuTa OOFJIMK OYimMaraH, 3k30reH (X1,X2,X3) y3rapyBuniapaad uoopar. bupuHuu TeHrnamana Xz
Ba X3 y3rapyBUMJapH MaBxXya SMac. by koaddunentiap ap= OBa aiz= 0 SKaHIUTUHU
ownupaIy.

8.2.9K0HOMETPHK TEeHIJIaMJIap TU3UMHU MapaMeTPJIapUHU Xucodaam ycayonéTu

OKOHOMETPUK TEHIVIaMJlap TU3MMH IapaMeTpJIapuHU FOKOpHUJA KEITHPWIraH “OHr
KAYHK KBaJIpatiap” yCyau €paaMuaa Xucooaam MyMKYH.

DKOHOMETPUK TU3UMIIap Oyiiruya MporHo3iail yuyH KeTMa-KeT Oup HeuTa O0CKUuIapiaH
YTHULI JIO3UM:

1. bepunran MabIyMOTJIap acOCUAA KOPPEISALMOH TaXJ W YTKA3HIIAIN:

a) XycycHil koppensuus KodphuuueHTIap MaTprIiacu XUcooianaau;

0) )kyT KOppenauus ko3 HUIMeHTIapu MaTPULIACH XHUCOOTaHa M.

2. KoppensumoH Taxjiua HaTWKacuAa TaHJIaHTaH OMMJUIAp acocuja perpeccus
TEHIJIaMacH Ty3UJIa/IH;

3. Ty3unran TeHrIamanap TH3UMH KyHuIaru Me3onmap Oyitnua 6axoiaHaau:

a) Ouiep ME30HH;

0) CThIOJICHT ME30HH,

B) [lap6uH-Y0TCOH ME30HU;

r) Kymnnk koppensiuust ko3 GUirueHTy;

1) derepMuHanust KO3pQPUIUEHTH;

€) AnmpokcuMaIus XaToJUTH.

4. Ty3uiaran TeHIVIaManap THU3MMH  Me30HJap Oyindya Moc Kenca, KeWHH acocCHii
KYpcaTKU4 TEHIIama acocH1a MporHo3 JIaBpu XucoOIaHaIu.

5. Mnutab yukapuil QyHKIUSCHHU aCOCHM XyCYCUSTIapUHU KyHuIaruiaap Xucoonanam:

a) ¥pTraya yHyMJIOpJIUK OMUIIIapH;

0) uerapaBuil yHyMAOPIUK OMUJLIAPH;

B) pecypciap O0yinda 31acTUKINK KO3PPUIIHESHTIapH,

I') pecypcnapra Tanao;

1) pecypcliapHH aJIMallITUPUII YerapajiapH.

Tapkubuit  Mozenan kodbduIMEHTIapUHU  Oaxojama Oup  Katop — ycysuiap
KYJUJTAHWJIAIH.

AHFK uaeHTH(UKAIUATaHAAUTAaHTApKUON MoJiena KyJJlaHAIuTaH OWJIBOCHTA JHI
knuuk kBagparaap ycyaunn (BIKK) kypub unkamus. Ma3kyp yCyJIuHH UKKHTA 3HJIOTEH Ba
MKKHUTa 9K30T€H KypcaTkuujaapjaaH ubopat OyiraH KyWujaaru uaeHTU(UKalusIaHaAurad Moaes
MHUCOJIHA KYpHO YUKaMuU3:



yi=bry:+ ann xi+e: (8.5)

yo=boryr +an X2+ &2

Mojenau Ty3uml yayH 1-kaaBajiaa KeITHPHITaH MabIyMoTiap OwiaH (oiganaHaMus.
1 -xagBsan
XaKUKHAKA MabJIyMOTJIap

N Y1 y2 X1 X2
1 33,0 37,1 3 11
2 45,9 49,3 7 16
3 42,2 41,6 7 9
4 51,4 45,9 10 9
5 49,0 37,4 10 1
6 49,3 52,3 8 16
Cymma 270,8 263,6 45 62
Vpraua kuitmar 45,133 43,930 7,500 10,333

Tapxubuii MOJETHN KENTUPUITAH IAKIUTa TyOJaH Y3rapTupaMus:
y1=d11 X1+ di2 X2+ Uz

Yo= o1 X1 + d22 X2 + U2

UiBa Ui — taconuduii xarouap.

Xap Oup KenTHPHUITaH IMIAKJIIard TeHramMacu yayH dkoadduimentiapuan xpcoobmaria
OKK ycynu KyImaHWIHIINA MyMKHH.

XHUCOOTANIHA OCOHJAIITHPHII YUyH ypTada aapaxagaH Y=Y-YcpBaX=X-Xcp (Ycp8a Xcp —
ypravanap) dernanuiuiap Ownan ¢oigananca 0ymaau. TyOman y3raptupuirad |-kaaBaigard
MabJIyMOTIap 2-KaaBaira Toptuirad. by epaa dik KoappuIUEHTIIaApHN aHUKJIAINT YIYH KEPaKIIH
OpaliMK  XHMCOOOTNIAp  KENTHpWIraH.  bupuHYM  KenTupwiraH  TeHriaamMaHuHr ik
KodGUIMEHTIapUHN  aHUKJAl Y49yH KyWWgard HOpMal TeHIJlamanap TH3UMHU OwiaH
doiianaHuI MyMKHUH:

T yixa= dis ¥ X1?+ di2 T XaXo
T y1xo= di1 ¥ X1X2 + d12 T X2?

2—KanBaija XHCOOJAHTaH KUWMATIApHU FOKOpWIArd TEHIJIaMara CyMMaHH YpHUTA
KYHUO YuKuO, KyHUJaruHU OJIAMU3:

83,102= 33,5d11 - 29,001d12

-20,667=-29,001d1; + 155,334d1>

FOkopuaary TeHrIaManapHUHT eqrIuiny Hatwkacuaadil = 2,822 u di2 = 0,394 Tewr.
2 -)KaJBaj

Kenrupunran Mojen MakiaInHA TY3UII YUyH Y3rapTHPUITaH MabIyMOTIap

2

n » » X1 X2 yi¥xy X1 x1¥x2 | yi¥x2 | y2¥x1 | p2¥xe X2

1 |-12,133| -6,784 |-4,500| 0,667 | 54,599 | 20,250 | -3,002 | -8,093 | 30,528 | -4,525 | 0,445

2 0,767 | 5,329 |-0,500| 5,667 |-0,383 | 0,250 | -2,834 | 4,347 | -2,664 | 30,198 | 32,115




-2,933 | -2,308 |-0,500| -1,333 | 1,467 | 0,250 | 0,667 | 3,910 | 1,154 | 3,077 | 1,777

6,267 | 1,969 | 2,500 | -1,333 | 15,668 | 6,250 | -3,333 | -8,354 | 4,922 | -2,625 | 1,777

3,867 | -6,541 {2,500 | -9,333 | 9,667 | 6,250 |-23,333|-36,091|-16,353| 61,048 | 87,105

o | O B~ W

4,167 | 8,337 |0,500| 5,667 | 2,084 | 0,250 | 2,834 | 23,614 | 4,168 | 47,244 | 32,115

CymmMma | 0,002 | 0,001 |0,000| 0,002 |83,102 | 33,500 |-29,001|-20,667| 21,755 |134,417|155,334

Kenrupuiran makimHUHT OMPUHYM TEHIIAMacH KyHUAard KYypUHUIITa 3ra 0ynaau:
y1= 2,822 X1+ 0,394%2+ Uy

VIKKMHYH ~KEITUPWITaH TEHIIIaMaHuHT  OokkodDPUIMEHTIapUHE  aHUKTAIl  YYyH
Kyiuzara HopMaj TeHIamManap TH3UMHU Ouiial (oilanaHuIIiMU3 MyMKHH:

T yaxa= d21 ¥ X12+ da2 T XaXo
T yaxXo= a1 T X1Xz + d22 T X2?

2—KalnBaijga XHCOOJAaHTaH KUWMATIApHU FOKOpUIArd TEHIJIaMara CyMMaHH YpHUTA
KYHuO yukuO, KyHHJaruHy OJIaMu3:

21,755 = 33,5d21 - 29,001d22
134,417=-29,001d21 + 155,334d22

FOKopuaaru TeHrIaMalapHUHT CUMITUINN KyHugard KuiiMatiaapau 6epaau d21 =1,668 u
d22 =1,177.

KeJITI/IpI/IJIFaH HIAaKJIHUHI' UKKWHYHX TCHI'JIaMaCHu KyﬁI/I,Z[aFI/I KS’IpI/IHI/II_HFa ara 65’7.]13,[[1/[:
y>= 1,668 x1 + 1,177X>+ U2

Kentupunran maxnjgaH TapkuOnM MIakira YTUII y4yH KEJITUPWITAH MOJEIN IIAKIHUHT
MKKWHYM TEHIJIaMach1aH X2 HU TOTaMu3:

X2=(y2- 1,668 x1) /1,177

by ndonanu kenTupwiraH MOJAeTHUHT OMPUHYM TEHIJIamacura Kynuo 4ukuO, TapkuOim
TEHTJIaMaHU TOIIaMU3:

y1= 2,822 x1+ 0,394 (y2 - 1,668x1) / 1,177 =

=2,822 xa+ 0,335Yy2- 0,558 x1=0,335Yy2 + 2,264x1

Mlynmait kw6 b1z = 0,335; a1 = 2,264.

Kentupunran Mozien MakIHUHT OMPUHYM TEHIVIaMacUAaH X1HU TOIaMU3:

X1= (y1 - 0,394x;) / 2,822

by udonanu kentupuirad MOJAETHUHT UKKMHYM TEHIVIaMacura Kynnb 4yukuO, Tapkudnu
TEHIJIaMaHU TONaMM3:

y2= 1,177 X2+ 1,668 (y1 - 0,394x%>) / 2,822 =

=1,177 x2+ 0,591y: - 0,233%2= 0,591 y1 + 0,944x;

Mynmait kumu6d bz1 = 0,591; az = 0,944,

TapkuOiu MAaKIHUHT 030]1 XaJIApUHU KyWHJard TeHTrIaMaaapaad ToaMus3:

Ao1=Y1,p- D12 Yop- @11 X1,cp =45,133 — 0,335 * 43,93 —2,264* 7,5 = 13,436

Ao02= Y2,cp-b21 Yiep- @22 X2,p=43,93 — 0,591* 45,133 - 0,944 * 10,333= 7,502

CyHrru TapkuOI1 MOACTHUHT KYPUHUILN OJITAMHU3:

Y1= ao1t b12 Yo+ ai1 X1+ €1= 13,436 + 0,335 Y2 + 2,264 X1+ g1

Vo= a2+ Do1y1 + azXe + e2= 7,502 + 0,591y +0,944x, + &2

8.3.9Kk0oHOMeTPHK TEeHIJIAaMAJIaAp TU3MMUHM UHAEHTH(PUKANMAIALL MyaMMOJIapu



TMII (Tapku6uii Moaes MAKJIM ) Ja MOAEGJTHUHT Tapkuouii koddppuuentaapu aed
atajxyBud, Djj Ba @jj MOJCTHHMHI MapaMeTpiliapuHH aHUKJIAIIJA SHT KHUYMK KBajapariap YCyJH
KYJIJITaHa OJTMHMANIM.

Oparaa MoaeTHUHT TapkuOuii kKodhduneHTnapunu anukiam yayH TMIL kearupuiran
moae makaura (KMII) ty6nan y3raprupuinaam.

Y1 = O X1+ 012 X2 + ... +1m Xm

Yo = 1 X1+ O Xot ...+ %m Xm (8.6)

Yn = O X1+ o2 X2 + ...+ hm Xm

KMIIIHuHr dij napameTpiaapy SHI KHYMK KBajpatiap ycyiuaa 0axoIaHuIId MyMKHH. By
napamerpiap opkainu bij Ba aij mMomeaHMHT TapkuOui K0>()OUIECHTIAPUHE XUCOOIA0 UMKHII
MyMKHH. TapkuOuii Ba KeNTHUpWIraH MIAK/UIADHUHT MapaMeTpIapyuHH  Y3ap0 MOCIUTHHU
TabMUHJIAII YIYH WAeHTH(UKAIMSA IAPTH OaKapUIUIIN Kepak.

MopemHUHT TapKUOIIM MAKIM KyHunarnda OyIuiy MyMKUH:

HAeHTUDUKANMSAIAHATUTAH;

HICHTH(PUKATMSJIAHMANIUT AH

yrauaeHTH(PUKANMSAIAHATUT AH.

TMII wunenTHUKaUsIIaHAAWTaH OYJIWINN Y4YyH, TH3UMHHUHT Xap OHp TEHIJIaMacH
uaeHTu(pUKausuianagurad  Oynumm  kepak. by xomatma TMII mapamerpnapu  coHu
KeITUPWITaH (POPMAHUHT MTapaMeTpIIapura TeHT Oyanu.

Arap TMIuunr Oupopra TeHriIamacu HIeHTHUKaUUsIaHMaiauran Oyica, OyHaa
OyTyH Mojaenb UWACHTHQUKANMsIIaHMaiauran OynmO  xucoOmaHanu.byHpmailt — Xomataa
KEeNTUPUITaH MAaKIHUHT ko3 uuentnapu conn TMII koaddunentnapu conrra HucbataH Kam.

Arap xentupuirad kodddunentnap conn tapkuOiu KodpduieHTIapura HucoaraH Ky
O0ynca, monens yrauaeHtudukanusanagurad ne6 xucobnananu. byHaa kenTupuiaran mozen
HIAKIMHUHT K03 duueHTaapu acocuga Oupop TapkuOuil KO3QPUIMEHTUHUHT MKKHA Ba YHJAH
KYTI KMAMATHHE TOIHMII MyMKHH. YTaujeHTH(UKAIUIAHATUTaH MOJeNna OuTTa Gyinca Xam
TEHIJIaMa yTauJeHTU(PUKaIMsUIaHaural, OomKalapy 3ca NASHTUGUKaMsIIaHaAUTaHAMDP.

Arap, TMIIIHUHT i-TeHITaMacu1a SHI0TEH Y3rapyBYmiap COHMHHE H OpKalli Ba TU3MM/Ia
MaBXyJ OynaraH, JekuH ymly TeHIJlaMara KUpMaWguraH oOJJuHAaH OelrujaaHraH
y3rapyBumnapan D opkanu Genrunacak, MOJETHUHT MIACHTU(UKALUS IAPTH KyWHJaru xucoo
KOUJacH KYpUHMIIKAA E3WINIIN MyMKHH:

arapD+1 <Hrtenriiama uaeHTHPUKANUSIIIAHMANIN;

arapD+1 = Hrenrinama uaeHTuukanusaianamm,;

arapD+1 >Hrenriama yraugentuduranusijianaam.

Nnentudukanus ydyH Ma3Kyp KOHAa Kepakiu, aMMoO eTapiu mapT sMac. Kenrupiran
KOMJaJaH TallKapu, TEeHIVIaMa WJICHTU(UKAIUACUHU aHUKJAIl Y4YyH KyIIMMYa Inapriap
Oa KapUITUIITHN JIO3UM.

K¥ypub unkunaérran TeHraamaga MaBxya OyamaraH, JIEKMH TU3UMIa KUPraH SHAOTEH Ba
9K30TEH Y3TrapyBUWJIApHU TU3UMA TabKUAJIa0 ynkamu3. bolka TeHrmamanapna y3rapyB4miiap
Kod(ppUIIMEHTIapUIaH MAaTPUIIACKHH Ty3aMu3. Arap y3rapyBuM TEHIJIAMAHMHT Yall TOMOHHUJA
KoMnamran Oyica, OyHaa ko3pPuireHTHn Teckapu Oeiru OuiiaH oNuII Kepak. Arap OJIMHTaH
MaTpHUIIACUHU JeTEPMHUHAHTH HOJIra TeHr OyiMaca Ba Japaxacd OUp KaMm TH3UMJIA SHIOTEH
y3rapyBumiiap COHUZAH Kam OynMaca, OyHIa Ma3Kyp TEHIJIaMa Y4YyH HJICHTH(UKAIUSTHUHT
eTapJy MapTu OaXkapuiraH.

byHnu Kyiinnaru TapkuOJIM MOEN MUCOIHAA TYITYHTHPUO OepaMu3:

y1= b y2+ bizys+ an X1+ ap x

y2= b1 y1 + @22 X2 + @23 X3 + azs Xa(8.7)

y3= b3y y1+ b3z y2 +az1 X1 + az2 X2

Xap Oup THU3MMHUHI TEHIVIAMACHHU Kepakiud Ba €Tapiid WIACHTHU(QHUKALUS [IapTa
OakapuMIIMra TeKIMUpHO ynKamu3. BUPMHYM TeHr/jamajga yd4ra SHIOTCH y3rapyBumiap:y1



yoays (H=3) mamxyn. Yuma sk3oren y3rapyBumimap XsBaXs(D=2) xarnammasmoru. Kepakiu
uaeHTUGUKaIKS mapTi 6axxapuirad D+1=H.

Kepaknu maptra TeKIUPHUII yU4yH X36axsy3rapyBumiap koddduuuentiapugan nbopat
Oynran wMarpumacuHu Ty3amu3 (3-xkanBan). JKaaBamHUHT OWUPUHYM yCTYHUAA OK30TCH
V3rapyBuUmiap X3BaX4 KO3PPUIMEHTIApU TU3UMUHUHT 2 Ba 3 TEHrJIaMalupHIaH OJUHTaH 1e0
Kypcatunrad.  MKKMHYM TeHIlamaza MasKyp Vy3rapyBuwiap MamBxkyd OynuO, yJapHUHT
KodhuUIMeHTIapy 823 Ba a4 JIapra MOC paBUIJla TEHI. YUHWHYM TEHIJIaMajJa IOKOpUIaru
y3rapyBumiiap KaTHaIIMaiau, SbHU yIapHUHT Ko3dduuumentnapu Honra TeHr. MaTpUIlaCUHUHT
UMKKUHYM caTpu HOJAAaH uOopaT OYNraHu ydyH, MaTPULIAHUHT AETEPMUHAHTH XaM HOJTa TEHT.
Jlemak, erapiau mapTu 6axxapuiiMaral Ba OUPHHYM TEHIIaMaHU WICHTU(UKAUSUIAaHAAUTaH 10
xucobiaca OyManu.

3-KaaBai

X3BaX4y3rapyBumwiap KodQphuimeHTIapuIaH Ty3WIraH MaTpUIIa.

Tenrnamanapnan V3rapysunnap
OJIMHTaH
y3rapyBUYHIIAPHUHT X3 X4
ko3 punmeHTIapu
2 a3 a4
3 0 0

WkKkuHYM TeHIJIaMaaa MKKUTA SHAOTeH y3rapyBumiap:yi u Y2 (H=2) maBxyxa. bynna
sk3ored y3rapyBun Xi1(D=1) katnammasnru. Kepaknu wuaeHTHdUKAIMs MapTH OakapuiraH
D+1=H.

Kepaknu mapTra TeKIIMPHUII YyYyH WKKHHYM TEHTJIamMaaa MaBxkyJ OyiamaraH Ysea
X1y3rapyBuniap ko3 uieHTIapuiad noopar Oyiaran MaTpUIaCHHK Ty3aMu3 (4 -)kazBain).

4 -xxanBan
Y3 6ax1 y3rapyBuuiap kodpduiimeHTaapuiad Ty3uirad MaTpulia.
Tenrnamanapnan V3rapysuniap
OJIMHTaH
Y3rapyBUHIAPHUHT ys X1
K03 duLreHTIapu
1 bis a1
3 -1 asi

TeHrnamMaHuHT Yar TOMOHH/IA KOWJANITaH y9yH YYMHUM TEHIJIaMaja Y3 Y3rapyBUYMHUHT
kodp¢uumenTy -1 TeHr.Xakukaria, yYMHYM TEHITIaMaHM KyHuaard KYpUHHIIAA E3UMIMMM3
MyMkuH 0= D31y1 + ba2y2 -1 y3 +azixy + azXo, OyHna bz = —1 TeHrIama aHUK MIaK/UTaHMOKIA.

Ymymuit xonga TMII y3rapyBunnapHUHT KO3(QQUIIMEHTIAp MaTpUIaCH KYpPUHUIINA
udomanaHuIM MyMKUH. By XonaTna uKKMHYM TEHTJIamMa KyWHnJIard BeKTop OunaH OenruiaHuim
mymkuH (D31, b3 ,-1, as1, asz, 0, 0) , xamma OyTyH OHp BaKTJIH TEHIJIaMalap TH3UMHU KyHuaara
MaTpuiia ounan udoaaiaHaIu:

1oby bz oay, 000

1
1 1 0 0 B a23 o (8.8)
1

1 -1 a31 a320 0



2-Ka/Bajia KeATHUPWUITaH MATPUIAHUHT JETEPMHHAHTH HOJIra TEHT SMac Ba Japaxkacu
2ra TeHr. JleMak, eTapau mapTH OaXapuiraH Ba MKKHHYU TCHIIIaMa UICHTH(PUKAIUSIIaHATUTaH.

YYuHYM TeHIJIaMaja y4yTa 3HJIOTeH y3rapyBuwiap: Y1 ,y2 u Y3 (H=3) maexyn. bynma
9K30TeH y3rapyBumiap XseaXs (D=2) xarHammaiigun. Kepaxnu wuneHTHUKALMS MIAPTH
O6axxapunran D+1=H.

Kepaknu maprra TEKIIUPUIN yY9yH YYHMHYM TEHIJIAMaja MaBXKyq OYiIMaraH X3 6axs
y3rapyBumiiap Kod(pUIMEeHTIapuaIaH uOopaT OyiraH MaTpuilacuHu Ty3amu3 (S5-)kamaBai).
Kanpanra OMHOAH MATPULIAHUHT JETEPMUHAHTU HOJITAa TEHT (OMPUHYM caTpu HOJAAH MOOpaT).
Jemak, etapiau mapTy OakapuiMaral Ba yYMHYHM TEHIJIaMaHU MACHTU(UKaIMsIIaHAAUTaH 1e0
xucobJiaca OynmmManu.

5-xanBai

X3BaX4y3rapyBumiap Ko3QGUIMEHTIApHUIAH TY3WITaH MaTPHIIA.

Tenrnamanapan V3rapysumnap
OJIMHTaH
Y3rapyBUHIAPHUHT X3 X4
KodppunreHTIapu
1 0 0
2 azs az4

DKOHOMETPUK Mofe/lapia aiipuMm Xomapaa (macanas,ys=Yi1+Yy,+X1 KYpUHHUIINAA)
V3rapyBUHIIApHUHT KOA(P(GUIMEHTIIApUHN OaxojalHd Tanad KWIMHMAlaun Ba TEHIJIAMAaHU
uAeHTU(HUKAIMIIAINTa TEKIIUPUII Kepak 5Mac, JeKWH OyTyH THU3MMHHM HACHTU(UKAIMATa
TEKIIUPHIIIA Ma3Kyp TCHIVIAMajap KaTHamaau. AWpuUM XojaTiapaa MoJea KaTHallaIuraH
03071 Ba KOJAMK Xaanap (ao1, aoz, o3 ,...&1, &, &,...) WACHTUPUKAUIIA MyaMMOCHTa TabCUP
STMaMIN.

Hasopatr yuyH caBoJ1ap

1. Kaiicu xomnapaa Oup BakTJIM SKOHOMETPUK MOJEIIAPTY3UJIaAu Ba OYHUHI cababu
HuUMazaa?

2. bup BakTiIM TeHriIaMaiap TU3MMUHU €UHIla KaHaal ycyinapaan ¢oigananuiaamn?

3. HumMa y4yH DOKOHOMETPHK MOJEIUIap TEeHIJIaMaiap TH3UMH  KYpPUHHIINIA
udomananaau?
Tenrmammap TH3UMUHU HASHTH(DUKAUSIIANIIA KaHIalH MyaMMOoJIap MaBxy/1?
Tenrnamanap TH3MMUAA SHJIOTEH Y3rapyBUMIap KaHai TaHiaHaan?
DK30reH y3rapyBumiiap HUIMa Ba yjap S5KOHOMETPUK MOJIeN A KaH1ail axaMusTra sra?
Tenrnamanap TH3UMU/IA JIarTU Y3rapyBuniIap KaHaai xucoora onuHaan?
bup BakTIM TeHTIamManap TH3MMHHUHT UKTUCOANN aXaMUsATH HUMaaH nbopat?

N GA

9-moayas. AMAJIM SKOHOMETPUK MOJEJLJIAP

9.1. UkTHcoamii Yeui kapaéHMHN MU0 YHKAPUIN (QYHKIMIAPH €PIaMuIa TAAKHK
ITHUIIIL.

9.2. Mui1a6 ynkapum (pyHKUHAJTAPHHUHT XapaKTepUCTHKAIAPH.

9.3. Tanna6 Ba TaKJIM(PHUHT IKOHOMETPUK MOAEJJIAPH.



9.4. MakpoUKTHCOAWNH JKOHOMETPHK MOJE/UIADHUHT TYpJapu Ba YJapHU
HKTUCOANH TaXJIWIIA KYJIAHUJINIIN.

Tasinu ndopaJjiap: UKTHCOAUH Ycuil, nuuiad yukapum (ynkuusiaapu, Koooa-Ayriaac
¢yHkuusicu, Tanad Ba TakaupHUHT MoaeLiapu, CoJioy pyHKIusICH

9.1. UkTHcommii Yeru sxkapaéHMHM NILIA0 YMKAPUII (PYHKIMSLIAPH EPIaMuIa TATKUK
ITHIL

Nmna® umkapuml >kapaéHu Ky3aTHJIAETraHJa KYpUIl MyMKHHKH MaxcyJoT uILIa0
YUKApHUIIJa XOM-aIl€, UIIl Ky4d, TEXHUKAa BOCHTAIAPH, JIEKTP DHEPTUSCH, acOCUil GoHAIap Ba
Oomka pecypciaap OeBocuTa KaTHAlaJud Ba MaxCyJoT XakMmura Ttabcup 3Taad. Hmuad
YUKAPWITaH MaxcyJoT OWiiaH yHra capdaHraH pecypciap opacuiard OOFJIIAHWIIHHM HILTA0
YUKapUIl GYHKLIUSACH OPKAIX KYpPCATUII MyMKUH. YMyMHH X0J[a UIIU1a0 YUKapHUIl QyHKIMSICH
Kyiunara KypuHuiaa ndoaiaHaim.

y =f(Xq, X2,..., Xm),

Oy epaa Y - unuiabd 4uKapuiIran MaxcyJoT MUKIOPH; Xj — pecypcnap capdu.

Wxrucoauii »kapa€HiIapHU MOJAEUIAIITUPUIIA acocui Oockud — Oy (QyHKUusS Ba
oMWJUIap YpTacuJard ajloKa MIAKUIApUHU Tawiamaup. byHra €xku TeKmmpMmaid MaHTHKHA
¢dukpnapra acociaanu6 €k amanui Taxxpuda, IKCIEpUMEHTIAp ACOCHIA SPUILIMIIAIN.

Bornmuimknap TYTUTaMUAaH UKTUCOIMIA KapaCHHU XapakTepura MyBOGHUKPOK KeJaJuraH
uiad 4yukapuil (YHKUMACHHM TaHJAIIra MOJAEUIAIITUPUIAETIaH OOBEKTHUHI TEXHOJIOTHUK,
(GU3UK-OMOJIOTHK Ba arpOTEXHHUK XapaKTEPUCTUKAIAPHHN YPTaHUII aCOCHU/Ia DPUIIINIIA IH.

@yHKUMSA Ba Jamuuiap ypracugard OOFIUKIApHM TONMII aBBal Ma3Kyp HKTHUCOIMH
*Kapa€Hra MyBO(HK KelaJauraH SMIHUPUK (OpPMYJaHM TONMUIITAH HOOpaT Oymamu. DMIUPUK
dopMyna anoka XapakTEpUHHHI SKUHJIAIITHPUITaH MabHOCMHM (KMMMAaTMHHM) aHIJIaTaju,
JeMaK, TaHjaad OJMHTAaH WIUIA0 YMKapwil (YHKIMACH NAIWUIap OWilaH YpraHwia€TraH ajioka
KOHYHUHM HHMcOaTaHruHa udonanaiau, Oy sca Hazapuil unuiad yukapuil (yHKIUACUTA YTHII
JIO3UMJIUTUHH KypcaTaiu.

OMOUPUK OOFMUKIMKIAH Hazapuil (QyHKUMAra YTUII SHT KUYMK KBajpaTiap ycCylu
épmaMmaa aMainra OWIMPWIAJHA. YHUHI MOXMSATH UIyHJAW IIapaMeTpiIapHU  TOINMIIJIAH
uOOpaTAMPKH, YHAAa (QYHKUUSHUHT XHCOONaHraH KuiMmariapu OWJIaH YHUHT XaKUKHUH
KuiiMatiaapu ypracuaard (apk KBajapaTiiapd HUFUHANCH 3HI MUHMMal Oynub, Kyhugaruya
udoaanaHaau:

F(x) =Y (yw— f(x))* > min

Perpeccust Tenrnmamacu TYFpu TaHjgaHraH OVyiica, OOFIMKIMKHHHT Ha3zapui ¢opmacu
Yypranniaérral ajoka KOHyHUATIAPHHHU Kya aHUK aKC dTTUPAJIH.

Nmma® yukapum QyHKOUATIApH MaTeMaTHK TacBUpJall THIHWra Kypa YH3UKIIH,
Japaxaiad, NapaboNMK, KYpCATKUWIM Ba XO0Ka30 OYIuIM MyMKHH. By (QyHKUMsIapHUHT
Oab3MIapuH KYpuO YUKaMU3.

1. Yuzukaun QyHKIus:

Y =ky+kx,
by dynkuus Oup xuHCcIu 6YIu0, OMUI-NATMIIAPHUHT JOUMMUHN JTUMHUTIN caMapaIIuri
OunaH XapakTepauaup. YMyMaH MKTUCOAMET YUyH UM3UKCU3 alOKa XaM XapakTepiau OYymuo,

MabJIyM JIoMpajapJaruia YM3uKId KYpUHUIITa KeITUPUIIAIH.
2. Mapaxkanu GyHKIHS:
y=ax",
Oy epaa y - uiald YMKapuIraH MaxcyJioT;
X - nuutab YuKapuI pecypciapu capdu;
b - nnurad yukapum camapaJOpIUTHHHUHT Y3rapuill KYypcaTKU4u;
a - DPKHH IapameTp.



Ma3zkyp QyHKIMS KYIIUM4a MaxCyJIOTHUHI KYIIMM4Ya Xapaxar Oupiurura HucOaTaH
nouM Ycub €xu Kamain® OOpUIIMHU Hazapja TyTaau, OMpOK y KyIIMM4a MaxCyJIOTHHHT aifHU
Oup BakTAa Kamaiimmm Ba YcuO Oopummra iyn kyimaiaun. byHu GyHKUUSHUHT OWMpUHYN
TapTUOIU XOCWIACUAA KYPUII MyMKHH:

y’:baxb_l_

3) KoG6a-Jlyrmac tummard napakaad (QYHKIMS SHI KYI TapKaJraH Ba YHHBEpcas
byHKIUSA XUcobnaHaau. Y Kylnuaarnda KypuHumna oynauu;

n

a;

y=a| I)Cl. )
i=1

Oy epaa y - HaTUKaBUM KYpCcaTKuY,

Xi- O9PKUH Y3rapyBuu MUKIOD;

a, ai - y3rapmac MUKIOopJiap;

[] - xynaitrupum oneparopu.

by dyHkius napamerpiapu Oup BaKTHU WYUA 3IACTUKIMK KO3(DPUIMEHTIapura TEHT.
DNacTHKIMK KOAPPUITUESHTIIADUHUHT UKTHCOANA Ma3MyHHU ITyHJIAaH WOOPATKH, yJap MYCTaKHII
VarapyBumnap (x) Oup ¢oumsra ¥y3rapranma camapainu (HaTHXKald) KypcaTkud (y) KaHaau
Yy3rapummHu Kypcatanu. Jlapaxkanu QyHKUMSHM Xapaxatiap yprada Oyiaranna pecypcilapHUHT
YHYMJIOPJIUTH TAJAKUKOTYMHU KU3UKTHPraH BaKTIa KYJJIaHWII Ha3zapaa TYTWUJIaad. YHHUHT
dbopMacu MaxcyJIOT YMKApHUIIIA MabJyM pecypciap - MEXHAT, WIuiad 4Yukapuin (GoHIu Ba
TaOMHIl pecypcIapHUHT UIITUPOKUHH MIAPT KUIKMO KYIOBUM XYCYCHSTIIApHH akC 3TTupanu. by
Ma3Kyp QYHKIUSHUHT XWIMa-XWJI HWKTHCOAMNA JKapaHiaapHu Oa€H KWIMIIIA YHUBEpcal
KYJUTaHWIMIIUHY Oenruiaiu.

9.2. Mmnad ynKapum pyHKIMSJIAPHHIHT XapaKTEePUCTHKAJIAPH

Nmnab yukapuim GyHKIUSCUHU YpraHUIIIa aipuM HIUIA0 YMKAPUII OMIUIIAPUHUHT
camapaJopJIMTUHU Oaxouial, Oup XUl OMIJIIAPHUHT OOIIIKa OMUJUTAP YPHUHU OOCHIIIH, TEXHHUKA
TapakKuéTu Kabum mMyammonap maigo Oynamu (OyHma kym xomapaa KoG6a-/lyrmaca tunparu
WKKJA OMUJUIA MOJEIIIaH (oM JaTaHuIIl MyMKUH ).

y=rKL",

Oy epaa K - nnuiad ynkapuil GoHIITapUHUHT XaKMU;
L - mexnar capdnapu;

V>Q, B - xucobnanaauran mapamerpuap.

Nmnab ynkapuin GyHKUSCHIArd OMUJUIAPHUHT caMapaJopiaurd GyHKUUSHUHT Xap Oup
y3rapyBumn Oyiindya OMpHMHUM TapTUOIM Xocuiaacu (YHKIMACH OWIaH aHMKJIAHAIU. XyCYyCHH
XOCWiIa OOIIKa OMWJIHMHT MHKIOpH ¥y3rapmac Oyiica, OMWJI Y4yH KyIIUMYa MaxCyJIOTHH
udonanaiiau. bBuHOOGapuH, SHT CYHITH caMapaJopiIuK UILTA0 YUKapuil GOHATIApU YIyH

= yalPK“™"

S

MEXHAT YYyH 3ca Kyhnaaruda Oymaam:

= P K"

SIRY

Oilinep TeopemacuiaH ¢oiiagaHrad XoJsjga sullld MaxCyJIOTHH OMHJUIAP «YJIYLIUTa»
QXKpaTUII MyMKUH;

o BBy
K L



a Ba [ mapamerpmapu acocuii M0 4MKapum (QOHAIApM Ba MEXHATra HucOaTaH
UnuTad YUKApUI XAKMUHHHT ATACTHKINK KOdDPHUITMEHTH XUCOOIaHaIH:

& K
o=——1—":
y K
& dL
y L
Nmnad yukapumn GyHKIUSACUHU KYpHO YMKHINIA Mai10 Oyiaguran HaBOATIarn MyXuM
MyaMMO HIIUTa0 YHKAPHII OMIJUIAPH CaMapaJOpJIMTHHUHT MILTA0 YMKApHUIl KYJaMH Ba YHUHT
KOHIIEHTpaUsCUTa OOFIMK XoJAa y3rapummaup. Pean Bokenwkaa OyHIalh xonar Kyiumarmda
OyMHMINM MYMKHH:MIUIA0 YHKAPUII KYJAMHHUHT KEHTaWWIIM OWJIaH caMapagopiiuK YCHIIH,
Y3rapuiicu3 KOJIUIIH, MaCaluIIN Ky3aTHIIaIH.
Ko66a-/lyrnac nnwiad ynkapum GyHKIUSICHAIA UIUIA0 YUKAPHII KOHIICHTPAIUSICHHIHT
TabCUPHU TTApaMeTpIIap KaMua aKc dTa/IH.

1) a + =1 — mnapamerpiap >xkamu Oupra TeHr Gyiica, Oy XOJjla MILTA0 YMKAPHIII
KOHICHTpAauACHU nmnad YUKapuil OMUJUJIAPpUHUHT CaMapaJopJIurura TabCup BTMaﬁHH.
2) @ + [ = 1 — mnapamerpiap skamu OupjaH karra 6yiica, Oy MIIIa0 YHKAPHIIT XAKMU

OMp OMIIHUHT YHUHT MHUKJIOpWUTra HHCOATaH SPaTHITaH JHT CYHITH CaMapaJopiuKIaH OPTHK
OYIUIIMHU aHTTATaIu.

3) a + f <1 — mnapamerpnap xxamu Oupaan kam Oyica, pecypciap OUIMIIN OWIaH
unuiad YuKapuil nacaitné 6opyBuu Te3nukaa ycubd Gopaam.

bup-6upuHn YpHUHN 00CYBYM PECypCIU HILTA0 YUKAPHUII (PYHKIUSIIAPH.

y=f(X)unuiad dukapuin QyHKIESICHAA pecyperiap OWUp-OMPUHUHT YPHHUHHA OOCHIIH
XaKUJarn TaxXMUH MaxCyJOT YWKAPUIIHWHT alHW OWp XKMUHU PECYpPCIapHUHT TYpJId
KOMOHMHAIMSIIapHU/Ia XaM OJIMII MyMKHH JIeTaH MAbHOHU aHTJIaTa/lu.

Pecypcmapnan  Qoifmamanuin  camMapaaopiird - yprada  Xamjaa ~ dHT  CYHITH
camapaJIopiIHKIaH HOOpaT UKKU aCOCUN KYpcaTKUy OUIIaH XapakTepiaaHaIu.

PecypcHuHr ypraua camapagopinura Kyiujaaru QyHKUnsup:

f ()

Pz
X;

PecypCHUHT SHI' CYHITH camapajopiMrd HMIUIa0 YMKApHUII (YHKUUSCHHUHI XYCYCHM
Tap3KJla AaHUKJIaHAH:

A
==

1

Vi (.X) MI/IKI[Opi 6I/IpJ'II/IK pecypce Cap(l)I/IHI/IHl" YCKCHU3 KNUYUK OpTTUpMACHUOArd MUKOOPAUD.

bupop ukku pecypc K Ba IpecypcrnapHUHT SHT CYHITH caMmapaJOpiHTHHUHT HUCOATH
Tap3K/1a aHUKJIAHAU:

dx, v(x")

7

== <0
¢ dx, v, (x")

Bup xun pecypciapHUHT UKKMHYM pecypciiap YPHUHU 3KBUBAJICHT paBHIAA OOCHIINIA
M30KBaHTa OYyimabd rpaduk xapakatr MyBOQHK Kelaau. DKBUBAJICHT aIMAIIMHYBHUHT SHT CYHTTH
HOpMacu Oup Xui Oynran pecypeiap kKomOuHaiusIcu (pa3oa N30KIMHAILIAP A0 aTalyBud STpU
YU3UKITAPHHA XOCHIT KA IH.

Xap Oup pecypCHHMHI HNUIA0 YMKApPHUII YCHIIUIa TabCUPUHM HQoAanam ydyH
XapakaTiiap/iaH, MaxCyJIOT YUKAPHUITHUHT JaCTUKINK K0 OUITMeHTHIaH XaM (o TaTaHUITaIH.
Onactukimuk Koddduuumentn (E) Ttermmmm apryment Oup ¢owusra Ys3rapranna, QyHKUUsA
V3rapuilii MUKJIOPUHHU KypcaTaau.

Vi



HUxTuconuii YCUIIHUHT HUCOMNA TE3JMUTH WINUIA0 YWKAPUIIHUHT OMUJUIAp capdiaapu
Oyiinya SNacTUKIWTH Jedwnamu Ba oxarna Ei Owman Oenrwranamu. Jlemak xap KaHpai
WUKTHCOJUN YCUIIT OMIIIH (pecypc TypH) yUyH UIIUTa0 YMKApUIIHUHT OMUJUIap capdiaapu O6yiinya
AITACTUKITUTH

£ _ON Fi
S =

N

oynanu.

[ysanait KUIuO MKTUCOAMM YCUIIl KYpCcaTKU4u cudaThaa UIIa0 YMKAPHITaH MaxCyJoT
dbyakmuscuaan (doimananwmica, capdiap OyiMda dmacTUKIM Oapya YCUII OMIULIApU y4YyH
y3rapmac Kuimarra sra 0yau0 TeruiuIu perpeccus koddduriuentiapra TeHr oyaaau. bomkavya
aiiTcak MaxcyJIOT XQKMHUHHUHT KaH4a OYJIMIIMIaH KaThbUH Ha3ap | — TypHIard YCUIl OMUJIMHHHT
(unu1a® yuKapuiln pecypcuHuHr) cappuuu 1% ra xymaiTupui unuiad YMKUIaAUral MaxcyJioT

XAKMUHUHT ai % ra kKynanuTupaau.

VKTHCOAMI YCUIl TaxIWiMAa KYJUIAaHWIAJUrad Miuiad yukapum (QyHKIHsSIApHHEHT
XYCYCUATIIAPUHU aHUKJIAIIA YMyMUW SJACTUKIMK A HHUHT MUKIOpPH OwWJiaH OeNrHIaHyBuYd
perpeccust K03pOUTHHEHTIAPH HHFUHINCH MyXHM aXaMHsTra sra 0yiaaim.

A=a1+ax+ az+..+a,

Arap UKTUCOIMH VCHUINHMHI Oap4a oMuiuiapy K maprtra ysrapca MIwia® YMKMJIAIdraH

MaXCYJIOTHUHT MUKJIOpH KyHugaruda Oynaiam.

N'=aq (kF) ™ - (kF,) 32 (k) 2 - (k) & =

—k a+ag+ag+..+an Flal i F2a2 . F3a3 . I:nan —k A N
oynna A=1, A>1 Ba A<l xuiiMaTiapuHu KaOys KWJINAII MyMKHH.

Arap A=1 6ynca, nuuiad ynkapuin cappunu K mMaprara Kynaitupuin, uiuiad YMKuIran
MaxcyJ0Tiap MHUKIOPIAPHHUHT XaM K Mapra kymaiiuimura cabab Oynaau, AeMak, MKTHUCOIUMA
VCHUILIHUHT XaM IlIyH4Ya MapTara YCUIINra ojJuo Kejau.

Arap A>1 6ynca, nuuab yukapuin capGuHUHT K Maprara kymaiumm unuiad YuKHiIraH
MaxCyJI0T MUKIOPUHUHT K MapTasaH KYNpoK Kymnaiummra cabad 0yiaau, HKTUCOIUI YCUIITHUHT
k MapTazaH OpTHKPOK Kymaiuimra oiu0 Kena.

Arap A<10ynmumm wWnniad YuKapuin capuHUHT K Maprara KymaWTHpumn wuiuiad
YUKUIITaH MaxCyJOTHUHT K MapTa KyHmalWIIMHU TabMHUHIANIHA, 1eMaK UKTUCOMUH YCHIHUHT K
MapTaJaH KaMpOK MUKJIOpTa Kymaiuimmra cabad 6ymanu.

Hkrucoauii ycui Taxauanaa UIuiad YUKApUITHUHT capdiaapu OYinYa 31acTUKIUTHIaH
TalKkapu OUpPOH—OMpP OMUIHHUHI capduHU OuUpOMpIMKKa KymaWTHpraHuMuszna Ba OolIKa
OMUJUIAp Y3rapUIICU3 KOJTaHJa MIUIA0 YUKWITaH MaxCyJOT MUKJIOPUHHMHT Y3rapuiIMHU
KypcaryBun quddepeHnrauialrad YCUIl KypcaTkuuy XaM MaBxKy 1JIup.

TaxJIMIHUHT MIUTa0 YMKAPHII OMUIUIAPUHUHT YMYMHUH ycynu, 6apuya OMMJUIAPHUHT OUp
BakTna 1% y3rapuinym MaxcysloT MUKJIOPUHUHT KaHYara y3rapuiinHu KYpcaTyBud yCyJIup.

V3apo anmMamryBHUHT 2MACTHKIMINIE OMUUIAPHUET I depeHIMAILIAIIraH YCHITMHUHT
1%ra y3rapuiim Ounan GenruiaHaim.

TexHuk BocuTanapu Ba MabHOJApH OwiaH Oup-OupuaaH (apk KUJIaJWraH IOKOpUIarua
unuiad yukapuil QyHKUusIapuaad KyiuaaruaapHu KypuO dMKailiivk.

1.Ko66a-/Iyrmnac pyHKIusICH.

2.9ppoy, Yenepu, Munxac Ba Conoy QyHkumscu €xku Oomikaya aifitrapaa wumuiad
YUKApHUII OMUUIAPUHUHT Y3rapMac 3J1aCTUKIIUTHU ¥3apo aaMallyB (QyHKIHSCH.

Nmna6 uumkapum ¢yskuusuiapuan amanga OoupuHun Mapta AKIHI enrun canoatura
TEruuud OYNaraH CTaTUCTUK MabiayMotriap acocuna Y.Ko66 Ba Il.Jlyrmac Tagkuk Kuiavmmo
KyHugaru uiad yukapyuil GyHKIUSCUHY TakiIug KUiIaaunap.

N=a,L% K %2

Oynna N — uimiad YuKuiIrad MaxcyJioT MUKIIOPH;



L — umuu Ky4u MUKAODH;
K — acocuiikanurai.

Tenrnama mapametpiapu Oouvtanumyaa aip + az = 1 ge6 kaOyn kwinHaau. by mapr
Oyiinua MaxcysoT HIUIa0 YHKAPUIIHUHT KYMalWIIM MKTUCOMUN YCHUII W KyYHHHHT Ba
KalUTaTHUHT MUKJIOpUN YculllM OWiiaH aMaira oIlajay JeraH Xyjocara oiau0 kenagu. YMyMaH
Oy KaHgaijaup MabHOAA WKTUCOAMN TYFpH, arap WIiad YUKapuIl KOPXOHAajIap COHHU OpTca
anbaTTa MaxcyJoTiap MUKIOPH XaM OpTa/lu.

AMMO 4YyKyp TaxJwi HIUIA0 YMKApUIl XaXMHUra HucOatan omuiuiap cappu HeHTpan
MyHOcabatga OYIMAaciaUrvHU TabKuamaau. ANpuM TapMoKjapia (SHEpreTHKa, METaLTyprus)
KOpXOHAJIap YITYaMHHUHT KaTTalallyBH, MEXHAT Ba KamuTal capPUHU KyNalul XM camapa
Oepca, OomIka Ky Uiiad YMKapuI TapMoKIapuaa (KUIIUIOK XY KaIuTH, CaB10, HEHTHJI CaHOAT)
MEXHAT Ba KamuTal CapQUHUHT KEHTalWIIM MabIyM dYerapajapiaH CYHT camMapaJaopIuKHUHT
nacaiin® kerummura cabad Oymamu. Arap wunmiad yukapuil (QYHKIUJIAPH IMapaMeTpiiapuHu
aHuKJamga airtax=1 mapTu Kyiluica HaTHKacula TapMOK Ba TapMOKJIAap TypyxJlapu HILia
YUKAPUIIUTAPU KEHTaHUIIMHUHT CaMapaJopiIuruHu KYpcaTyBUM 3JACTUKIUK KoedUTIUEHTUra
ara OynmHAmM, arap aitap>1 Oyica, camapamopiauk Oop, ycyBum, arap aitar<l O¥yica, umuiad
YUKAPUII KOPXOHAJIApU XAKMUHUHT YCUIIK caMapaJOopIMKHUHT nacaiiumura cabad 6ynaam.

Wxrucoamii yeumaa unoad 4MKapuil pecypeliapd XaKMUHH KynaTthpum Owinan Oup
KaropJa TEXHHMKA Ba TEXHOJOTHSHH TAKOMIUUIAIITUPHIL, WYIIAIAp MajaKaCHHU OIIWPHILL,
UIIad YMKAPUIIHU TYFPU TAIIKWI KWIAII Ba OOIIKAPHII 1Ty KaOM OMWJUTAPHUHT XaM axaMHUSATH
KarTa Oymaau.

Texnuk mnporpecciap unuiad yukapum (QyHKCUsIapuja BakT JaBoMMJA HILIA0
YUKAPUIITHUHT YCUIIM TeHIeHIUsIapyu makiuiapuaa oepunaau. Hlynapau xucobra onran Ko60-
Jyrnac niutad ynkapun QyHKIUSICH KyHHIard KypUHHUIITHE OJIafIH:

N = aOLal ,Kal e)m

e’ TexHuK mporpecc OWnaH OGOFIMK MIUIA0 YMKAPUIIHMHT BAaKT AaBOMHIA Y CHII
TEHJCHIUSACH.

TaxaunHUHT  sfHajga YyKyppoOK amaira OIUMPWIMIIM  TEXHUK  IPOrPECCHUHT
Mojaauinamran TapaduHu, MexHaT Ba (QoHIapu cudaTy SIXUIMIAHTAHIUTH Ba ylIapHUHT L,
KnapHuUHT MUKIOpiapura TabCUPUHU aHMKJIAITra UMKOH Oepanu. Mmma® 4MKapuUIIHUHT BakT
JABOMHUJA YCUII TEHACHCHUACH dca HWNUIA0 YMKAPUIIHM TaIIKUI KWIMII Ba OOIIKapHIl
caMaJIoOpJuTH OusiaH OeNruIaHaIu.

Maxkponapakagaru unuiad yukapuil GyHKIUSUIApUTa MEXHAT Ba KamuTal OuiaH Oup
Katopjaa Taduuii pecypciapaan GpouianaHuin xaM KUpau.

Nmina0 yukapui OMUIUTAPUHUHT Y3rapMac 3JacTUKIIHN ¥3apo aaMalIuHUII (QYHKIUSACH

N = ao[éI*p —+ (1—5)K*9T%

OyHza O - w6 YUKapUIIl XKMUHU KyNaWTHpHUINJAa MEXHAaT Ba KalMTajl
OMMJUTAPUHUHT KaTHAIIUII HUCOATUHUHT NapaMeTpH;
p- VpUH ajMamuil 3IacTUKIWIUra OOFIuK OyiraH y3apo ajaManryBHUHT
napameTpu;
a, — IPOMOPUUOHAIUIUK KOI(DPUTIIHEHTH.
bomka ¢ynknusmapra kaparanga Oppoy, UYenepu, Munxac Ba Comoy ¢dyHKOuscHaa
WIMHR-TEXHUK TapaKKUETIapH HaTHXKaJapu KEHIPOK XUCoOra oJIMHa Iu.

h
N —ase?[sh P +@—s)K P|»
h-umnad Ynkapui oMUILTapyuIaH OJHMHAAUTAH YMyMHUi (oiia.

9.3. Tanab Ba TaKIM(PHUHT IKOHOMETPUK MOJIe/LUIapH



bo3op MyBo3aHaTH XoJlaTHUlla peCypCIapHUHT TaKCUMJIAHUIIN caMapaliuMH €KU WYKMU,
OyHIa yMyMH IOTYK MakCHMal KHMMAaTra SpHUINaJuMH JIETaH CaBOJIra KaBOO axTapuil y4yH
YHU TaxJ U KAJIaMH3.

Bozop MyBo3anar xonatuaa OynraHuga MyBo3aHAT Hapx 0030pJa HINTHPOK ATHIIU
MYMKHUH OYJraH COTyBYM Ba XapuAopJiapHH aHHMKIa0 Oepanu. bo3opaa maxcynoTHH mryHIan
Xapujaopiap XapuJ Kuiaauwiap, arapjia yjgap MaxCyJIOTHH YHHUHT 0030p HapXHIaH IOKOPH
Oaxonaigwiap (tamad srpu uymsmruga CA kecma Ownad udomananraH Oyiak); MaxCyJIOTHU
YHUHT HapXuAaH nact Oaxonaran mHauBuminap (AE kecma Ounan mdonamanran Oyiak), yHU
XapuJ KWiIMIgad Ooun Topraauiap. XyAau NIyHUHTIEK, Xapaxariapd MaxcyJaoT HapXuJaH MacT
Oynran wnuad wwukapyBumnap (JA kecma OwraHn wudomanaHran) MaxCyJOTHH HILIa0
yuKapaauiap Ba COTaauiIap; Xapaxariapu 0030p HapxuaaH iokopu Oynran ¢upmanap (Al
KecMma OwiiaH udoganaHrad), yHU UIUTA0 YUKAPUII OWIIaH IIyFYJUTAHUIIHE TYXTaTaIuiap.

0 A
apx
T
C Taxmmg
CoryBunnap
Xapupopnap S XapaKatiapH
B [Tyaya :
KUMMATIUTU '
1
! Tanab
|
1
A : E
1
: | -
CotyBuuniap MyBo3aHaT Xapugopiap yuyH MHKJIOp
xXapakariapu MUKIOP KUMMAaTIUTH
Xapuop y4yH MaxcyJOTHHHT Xapumop yu4yH MaxCyJOTHHHT
KAMMATJIMTUCOTYBUMHHHT XapaxaTiapuiaH KUMMATJIMTUCOTYBYMHHUHT XapakaTiapuiaH nact

9.1.-pacM.MyBoO3aHAT MUKJAOPHHMHI CAMAPAJIUIH

Cod pakobarra acocinanrad 0030pHH Ky3aTHUILIApra acoclaHuO KyHumaru xysaocajlapHu
KHJIMII MYMKHH!

1. Dpkun pakobaT 6030pnapu Takiud KUITMHAETTaH MaXCyJIOTIApHU YJIapHU HapXuIaH
KMMMAaTpOK Oaxoiaiiiuran xapujopiap ypracujaa TakCUMIIaiau (yJlapHU MyJIMHM TYJamira
Taiépnukiapu OWIaH aHUKJIaHAa1 ), KOJTaH MOTEHIIMaN Xapuaopiapra HucOaTaH.

2. DOpkuH Oo30piap WINUIA0 YHKAPHUIN XapakaTjapud TacT OynraH eTkazud
OepyBUMIIAPHUHT MaxCyJIOTJIapura TallaOHU MIaKUUTAHTUPA/IH.

3. DOpkuH Oo30piap WIyHAAH MHUKIOpJAa MaxCysldoT WIUIa0 YWKApaauKH, yIiap
UCTEHbMOTUMIIAP Ba UILIA0 YUKAPYBUMITAPHUHT YMYMUN IOTYKIApUHU MaKCUMAaIIaIn.

Ymly XyjocaJapHUHT TYFPUIUTHUIa WIIOHY XOCWJ KWJIMII YYYH IOKOpHJAru rpapukka
siHa OWMp Ha3ap TaluIaliMu3.

Tana® ym3uru Xapuaopiap yIyH MaxCyJOTHHHT KHUMMATIWTHHU Uomaiaian, Takaud
YH3UFU 3Ca — WIUIA0 YHKApyBUWIAPDHUHT XapakaTaapuHu. MyBo3aHaT aapakacujaH IacT
OynraH unuiad YMKapuIl XakMJa Xapuaop YUYYH MaxCyJIOTHUHT KUMMATIIUTH HILIa0 YUKapHI
xXapaxatnapuaal opTHK Oymamu. By coxama wnuiad 4YMKapUIIHUHT YCHIIA YMyMHH FOTYKHU
optumura onud kKemaau Ba Oy opTull HNIad 4YuKapuiaa€TraH MaxCyJOTHHUHT  MHKIOpPHU
MyBO3aHAT Japakacura JSpHIIMaryHuya AaBoM dTaaud. Wimiad YMKapUITHUHT MYyBO3aHATIaH
IOKOpU OyiraH xakMuga MaxCyJOTHUHI KUMMATIUTH XapHIOp Y4YyH HIUIA0 YUKapyBUMHHMHT
XapaxaTjJapuaaH MnacTaup.



Hlynpait kuaub, MyBO3aHAT Xa)XMJaH OPTUK MaxCyJOTHH MIUIA0 YUKApUIl yMyMHil
IOTYKHU KUCKAPUIINTa OJIUO KeIaau.

OpkuH 0030p (aoIMATH HATIKANApU Xakula FOKOpUAAa KWJIMHTaH XyJocanap LIyHH
KypcaTaauku, Tajgal Ba TaKIM(GHUHT MyBO3aHATH UCTEHMOIUMIAP Ba UIIA0 YUKAPYBUUIAPHUHT
I0TyKJIapUHU MMFUHIMCUHHA MaKCUMaJUIAlIu.

Bomkaua Kwimb aifTraHuga, peCypClIapHHHT — caMapaid — aJuloKamusich  0030p
MYBO3aHaTMHUHI HaTWXKacUIUp. DPKUH 0030p MIapOMTHA IAKWIaHaJUraH 0030p HAPXUHUHT
V3U Xapuaop Ba COTYBUYWJIAPDHUHI XapakaTJapuHU  UKTUCOAUN pPECYypCIIapHU IIyHJal
TaKCUMJIAHUILIUTA HYHANTUPAIUKU, OYHUHT HATHXKacuJa yMyMUH FOTYK MaKCUMAaJUIaIIa H.

Bo3op Tanadu >rpu ymM3uru. Anoxuaa Oup maxcynorra 6ynran 6o3op Tanabu, Oy mry
6030pJa MIITUPOK ITYBUYM Oapya XapUAOpIapHUHT MHIUBUAYall TadaOlapuHUHT HAFUHIUCUIUD.

Bo3op tamabuHMHT acocuna MHAWBUAYaNI Tajal €Taau, Ba yHU MIaKWUIAHUIINTA Xap Oup
QJIOXUJa HUCTEhbMOJUMHUHI TajalOnapu Tabcup YTkazaau. boszopaa Ttamabd xaxmu  Qakar
MaxCyJOTHUHT HapxXuaaH OOFIMK OynMaiiau, nry OuWiaH XapuAOpJapHUHT JapoMaiJiapujaH,
YJIAPHUHT U] Ba aQ3aJIMK OMJIAMPHUIIUIAPH, KYTHUILIApH Ba OOIIKa Y30p0 OOFIIMK MaxcyJoTiaap
HapxJlapu, Xamja Xapujaopjap COHUJAH XxaMm OoryiukK Oynaau. bosop TamaOu 3rpu 4M3HFUHU
XOCWJI KWJIMII YYYH MHAWBUIYaN Tanadyap Srpy YW3HUKJIAPUHU TOPU30HTAN KYIIHMO YMKHII Kepak
Oymaau.

SAbHu Oo30paa OYnHIIM MyMKUH Oynran xap Oup Hapx Oyiinya MaxCyJIOTHHHI Tayia0
KUJIMHAETTaH YMyMHH MUKAOPM aHUKJIAHaJAW. DByHMHr y4yyH TOpU30HTal VKU Oyiinua
UHIMBUYaN Tajlad MUKJIOPJIAPHU KYIIUO YMKHUIIAIH.

Xocwir Oynran 0030p TanmabW Srpu YM3WFUHU 0030p MEXAaHM3WUMHHH (PaOTUSUHU
ypraHuuiia, KOpPXOHAJIApHU SKOMIAIITUPUII Ba PHUBOMJIAHTHpHILZA (OHJaTaHUII MYMKHUH.
bo3op Tanadu 3rpu YN3UFUHUHT KYPUHUIIN KyHHJa KeITUPUITaH.

bo3op Tamabu srpu 4M3WFM CHHUK YU3UKJIApAaH TalIKWI TonraH OyYnauO, Oy CHHUK
YM3UKJIAp Xap Oup WHAMBHIyaldl XapHIOPHHHT Tana® uwu3urugan wuoOopartaup. bosopaa
xapuaopiap Kym 0yica CHHUK YM3UK TEKHC STPH YM3UK KYPUHUIINTA KeTaIu.

bo3zop (aonMATHHMHI MKKUHYM MIITUPOKYWIAPH — HUUUIA0 YWMKApyBUMUIIAPHUHT
UHUBUYaNl TaKIUQIAPUHUHT YMYMUl HUFUHAUCH - 0030p TakIu(HU 3rpu YM3UFUHU XOCUI
Kuiaau. bo3op Taknmdu xaxxMu ajJoxuaa COTyBUMJIAPHUHT TaKJIU(GUHN aHUKIOBUM OMWILIApJIaH
O0FNUK OYaau: MaxcyJaoT HapXH, UIUIA0 YUKAPULI peCypCIapuHUHT HapXH, TEXHUKA Japakacu
Ba KyTHILIapJaH XaMJa eTkazu0 OepyBUMIApHUHT cOHUAaH. bo3op Takindu srpu 4u3uru xam
CUHUK YM3UK KYPUHUIIUAA OYIU0 Kyinaa KenTUPHIaIu.

bo3zop taxindu arpy YN3NFU CUHUK YM3UKJIapJaH TAllKWJI ToNraH 0yiauod xap Oup 4YMHUK
YU3UK OUp MIUIA0 YMKAPYyBUMHUHT Takaud srpu yusuruaup. bozop Takimu srpu uyM3urvHU
XOCWJI KWJIMII Y4yH WHAMBHUAyaJl Takiu( Srpyu YM3UKIApU TOPU3OHTAN Oyinya KYIIUIaau.
SbHU, Xap OMp HapxJa yMyMUH TakiIn(d XaXMHHM aHUKJIANl Y4yH HMHIAMBHIyaldl TakKJIU(HU

TOPU3OHTAJ YKU OYirya KyIIuiIaau.
A

Hapx
P

> Muxkaop Q

9.2.-pacm.Bo3op Tanadu 3rpu YM3UFH



Hapx

> MuxkopQ

9.3.-pacm.Bo3op Takandu Srpu YN3HFH

bozopna ymymuii Tama® Ba ymymwuii Taknud Oupraiukiga HaMo€H OYIraHd Y4yyH
yJIapHUHT TpaduKiIapuHu Oup KoopauHaTa Ykuaa udonanaiimus. [Tactku pacmaa 6030p tanabu
Ba 6030p Taknudu OMp HYKTa/1a KECUIIa/IH.

Ymby pacmuaru 6030p tanadu srpu umsurugaru AB, BC, CII, IE kecMmanapHUHT Xap
OupHu anoxuja UCTEbMOJIYMHHUHI MHIUBUAYyal Tana® (yHkuusuapuaup. XyAIu IIyHUHIJIEK,
6030p Takmudu orpum umsmrumarm KM, MP, PII Ba IIJl kecmamap anoxuga wunuiad
YUKapyBUMWJIAPHUHT UHAUBULYas TaKIU( QyHKIUSIIApUIUD.

Hlynnait kKnnub alTHII MyMKHHKH, Xap OMp MCTEHhMOIYM Ba UILIA0 YUKapyBun 0030pra
Y3MapuHUHT Oapya XyCyCHSTIapUMHHM aKC STAMPYBUYM Tanad Ba Taking (QyHKUUsIapu OuiaH
ynkaauiap. Kenrupunran monenga Oy xycycusminap ¢akaT MaxCyJoT HapXuaa Y3 aKCHHH
TOITaH.

Bbo3opaa ymymuii Tanad Ba ymymuii Takimg MyBO3aHATTa KEJIHIITaH HyKTaaa MyBO3aHaT
HapX - P° Ba MyBo3aHarT uma® uMKapum Mukiopd - Q°  aHumknmaHamu. Boszop
UIITUPOKYMIIAPUHUHT Xap OupH ¥3 Tanad Ba Takiau@ QyHKuuscura sra OYJIraHjIvKIapy yuyH Oy
HapxJla KUM KaH4a MaxcyJjoT MIUIad YMKapaau Ba KM YHJAaH KaH4a MUKIOpJa Xapuj KUIUIIN
MYMKHHJIUTUHH T€3/1a aHUKJIa0 ojaauiap.

A

Hapx‘
P

> MukaopQ

9.4.-pacm.Bo3op Ta;adu Ba 6030p TakJIM(pHU MYBO3aHATH
FOxopunaru rpadukna xenrupuwirad 0030p Tanabu Ba 0030p Takaubu QyHKIUSUIAPH
épaamMuaa KOPXOHAHU S>KOMJIAIITUPUII Ba PUBOXIAHTUPHIL MOJETUHM TY3HMII YUyH KyWuaarua
maptiap Oepuiran ne6 dapa3 Kwiamu3: 0030pJa UIITHPOK 3TYBYH N —HMCTCHMOJIYMHHHT Xap
oupuaunar tanad pynxmusacu q'o(P), g%o(P),.... q"o(P), 6epunran 6yncun. Xy IyHUHT/EK,



0030p/1a UIITUPOK FTYBUYM M-Ta UIIA0 YHKAPYBUMIAPHUHT XaM TakiIu(] GyHKOHMSUIApU MabJIyM
oyncun: q's(P), g°s(P),.... qs(P). Ymap épaamuma 6osop Tanabu Ba 6o30p Takmmdu
bYHKIUSTIApUHA aHUKTaiMU3.

Qo =0p (P)+ 05 (P) +..... + a5 (P)
Qs =05 (P) +q2(P) +.... +qg (P)

Bozop Tanabu Ba 6030p TakIMpu GYHKIUSIIADHHUHT STPH YU3UKIIApU KECHIITaH HYKTa1a
0030pHM MyBO3aHaTra oiM0 KeilyBuM Tanad Ba Takin(d MHMKIOpU aHUKIaHagu. bo3opaa
MaxCyJOTHUHT 0030p HapXH aHUKJIAHTAHUAH CYHT YHUHT Xap OUp MINTUPOKYHCH Y3IapHUHUHT
UCTEbMOJ KWIMLI Ba HMILIA0 YMKApUIl HUMKOHMATIAPUHM Y3IapUHMUHI Tanad Ba Takiaud
byukuusmapu Eprammna aHukmaigunap. Hatwkama xap Oup ummiad 4uKapyBYM MaxcCysoT
uiIad YMKAPHUILHE peXalallTUPraH KOpXOHAcHa KaH4a MUKJOp/a MaxcyJsoT MIUIa0 yuKapca
KaHzail MUKIOpJaa IOTyK-(oiifa ONMIIMHU aHUKIaiau. By Mabiaymornap acocupa y Kuira
XapaxaTylapy Ba OJMHAJWIAaH HaTIDKalapHU conumTupu® Oy coxaga OusHec OwuiaH
HIYFAJUIAHUIT MYMKUHMH, KM Oy COXaHM TapK STHUII KEPAKIUTH XaKH/1a MyaMMOHH XaJl KHJIa Iu.
by Mozen KopxOHalmapHU >OpHHM JaBpia >KOMIAIITHPUII MacajJaCMHM MOJEIIAIlTHPAIH.
Arapia Kenrycw JaBp y4YyH KOPXOHAJapHU PHUBOXKJIAHTUPHIN Macajach KyTapuica yumoy
0030pa MaxcCyJOT HapXUHM Y3rapuil JAMHAMMKAacMHU Ky3aTull Kepak Oynanu. bynnait
MacaJlaHd €4ull y4yH KOPXOHaHHM PHUBOMJIAHUIIMHM OaliopaT KWIMHMILAA Ky3[a TyTHJIAETraH

JIaBpiap y4dyH 0030pJa MaxcyJOT HADXUHUHT Y3rapUIIUHU aHUKJIAII Kepak Oynaau.
A

P
Hapx
\ P=f(T)
P" N7 N—

T -BakT

[
»

9.5.-pacm.Bo3opaamaxcy10THAPXMHUBAKTOYiiNUay3rapuInHAMHKACH

[ynnai kb, UKTUCOAUN (apOBOHINK UMHCTPYMEHTIapU — UCTEbMOTYMIIAP Ba UIILIA0
YUKApYBUMWJIAPHUHT IOTYKJApU SpKUH 0030pJapHH caMmapaJopJMIMHM Oaxousamn OuiaH Oupra
KOPXOHAQJIADHUHT SKOWIALIUIIM Ba PHUBOXKJIAHUIIMHU MOJCIJIAIITHPHUINIA MAaKcaJ MEe30HU
KypcaTkuuiaapu cudaruaa xam ¢oiiananui MyMKUH. byHia 0030pHUHT Xap OMp UIITHPOKYHUCH
dakat y3u mandaTiapuau, GapoOBOHIUTHHU KY351a0 HIIl FOpUTCA XaMm, 0030p HapXH IIApOUTHU
MYBO3aHaT XOJjaTura OJM0 KeJHIlNra xapakaT KWIO, 6030p MIITHPOKYMIAPHUHUHT OapyacuHU
MaH(paTIapUHU MaKCUMAIIIAIITHPA/IH.

Bo3op camapanmopiurn MyaMMOCHMHHM Xajd KWIMIJIa Ba HCTEBMOJYMWIAD Ba MIUIA0
YUKApYBUMWJIAPHUHT  IOTYKJIApH  KYpcaTKU4YJIapuJaH KOpPXOHAJapHM O KOMIAIITHPUII  Ba
PUBOXJIAHTHPHIL MOJEIapUa Makcax Me3oHu cudatuna Qoinananumpoa OG030pHUHT
daonusaTu OunaH OOFNMMK Oup HeyTa TaxXMHUHJIApP KWIMHraH 3au. Arapaa Oy TaxMuHiIap ¥3
Ky4dHU WYKOTCa, IOKOpHJA KWIMHTAaH Xylocajmap InyOxa Yirorumm MyMKuH. bBymnapra
KyWHJ1aruiiap KUpajau:

1. FOxopunaru xysocanap TaKOMHJUIAIITaH pakooat mapoutuaa Gaoaust oaud 60pyBUH
0o30pnapra TabIYKIHAUP. XaKUKaTAa dca Oo3oprapiaard pakoodar mapoutu cod paxobOatmaH
KyJa XaM y3okJ1a. bab3u Oup 0o3opnap Oup €xu Oup Heua coTyBUMIIAp €KUM Xapujopiap udopar
6yn1u0, ynap 6030p HapXUHH Ha3z0paT, KU 0030p YCTUAAH XYKYMPOHJIMK KWJIMII UMKOHHUATHUTA
sra Oynaaunap. bo3op ycTugaH XyKyMpOHJIMK KWJIMII HMKOHMSTIApU caMapaJopIMKHU
nacaiummra oiaud KeNuIIM MYyMKHH, HETaKd XYKyMpPOHJHMK KHJIMII eTKa3u0O OepyBumiapra



MaxCyJOT HapXyd Ba Xa)XKMUHHU Tayjad Ba Takiud MyBO3aHATH XOJATHIAH Y30KpOKaa OynraH
Japaxaza ynuiad Typuill IMKOHHHH Oepajiu.

2. bo3op ¢aonusatn Hartmwkamapu (akaT Xapuaop Ba COTYBUWJIAPHUHI XaTTH-
XapakaTiapuJad OOfJIMK 1e0 TaXMHUH KHJIMHTaH 571. AMMO XaKHKAT[a YJIapHHHT KapopiapH
dakar Oy 6o3opra smac, my OuiaH OoIIKka 0o30pra TabIyKIH CYOBEKTIapra TabCHP KHIJIWIIN
XaM MYMKHH. XapuJ0op Ba COTYBYHJIAP HCTEHMOJ KWJIHII Ba WINLIA0 YUKAPHII XaKUaa Kapop
KaOyn Kuiamb, Oomka Oo30piapiaaru xosarjiapHu Xxucobra onmaiawiap. LlyHuHr yuyH ymoy
06030paaru MyBo3aHAT XoyaTd Oomika 0030piapAard MyBO3aHAT XOJIaTHra TYFPH KeIMaciluru
MYMKHH Ba NIy OWJIaH yJIApHUHT Kapopiapu OYTyH >KaMUSAT yYyH caMmapaid OyiIMaciuru
MYMKUH.

9.4. MakpouKTHCOIHIi IKOHOMETPUK MOIe/VIAPHUHT TYPJIAapH Ba YJIApHH
UKTHCOAMHA TAXJIMJIAA KYJJIAHUJIUIIH

Makpoukrrcoauil xapaénnap OyTyH MWIUIMH HMKTUCOAMETHUHI Oapya TapMOKJIApHHU
Kampal osagu. MakpOUMKTHUCOIUN >Kapa€Hlap acocaH ydTa KarTa >kapafHJIapHU YpraHaad Ba
TymryHTHpuO Oepanu. bynap:

1. Nicusnux.

2. Uadnsamus.

3. UxTuconuii ycumi.

Nimycusnuk - 6y mMamiakaT Mukécuaa ¢aos, MeXHaTra sSpoKJId axOJMHHUHI UII OuJaH
OaH] OYIMacCIUTY TYIIYHHIJIAIH.

Wudnsamus - MamnakaT MUKECHIA yMYMUN OaxXONapHUHT YCULITMHU KypcaTaiu.

UkTnconuii ycum - mamjakaT axOJMCUra sUIM WYKA MaxCyJOTHHHI WWJJAH-WHIIra
KYIPOK MIIUIA0 YNKAPUIUILIY TYIIyHUIIAIH.

Ymly yurta KypcaTkud MaKpOMKTUCOAUN Myammoliap XucoOnaHaau. MKTucoauéTHUHT
Oekapop pPHUBOXJIAHUIIM TyQaiau IOKOpUJard MyaMMoJiap BYXKyJara Kemagd. Yoy
MyaMMOJIapHU XaJl KWIMIIHUHT OUp Heda yCyJulapu MaBxXy/.

Ymly Myammonap Typiu XWJ IIapouTiap, AaBiaaT oiaubd OopaérraH MKTHCOAUN cuécaru,
¢duckan Ba MOHeTap cuécaT OpKaJld BY)KyJra KeJIUIIN MyMKHH.

Mummii UKTHCOA Japakacuaa MIAKIUIAHTUPUIIaJUTraH KeHraWTHUpWITraH Takpop HILiad
YUKapHUIl MOJEIM YCHUIIl CypbaTH Ba MPONOPLUUSJIAPHU aHUKJIAIl YYyH XHU3MaT KUJIaJu.
WkTucoauii YCUIIHUHT OUp CEKTOPJIM Ba MKKU CEKTOPJIM MOJEIUIAPUHU KYPUO YMKHII MYyMKHH.
bynpaii MoemiapHu sipaTull y4yH Kyiuaaru Oenruinap Kadyi1 KUiIMHA M.

X (t) - 6up ¥innga uiiab YMKapUITaH MAJUTHIA JapoMaT;

Y () - HoOMNDIA0 YMKApUII COXACHUAAard acocuil (OHIJIAPHHHT YCHIIWra KeTraH
Xapaxarjap xamaa KyIImiaJurad MUJUINN JapOMaJHUHT UCTEBMOJ KWIMHAIUTaH KUCMU;

J (t) - acocmit uniab ynkapuin GOHITAPHHUHT YCHIITKra KaluTajl Kyiuamanap;

S (1) - co¢ nnutad ynkapuIra KanuTain KyHuiManap MebEpu (Xuccacu).

Bbynpaii uktucoauii Ma3mMmyHra OMHOaH KyiHuaaru upoanu €3l MyMKHH:

X(®)=Y(t)+J(t)

Kamrapma mebépu 3ca

S(t) = ﬂ

X (1)

dbopmyna 6yiinua aHUKJIaHA N,

Kamrapma MebEpUHN MUKIOPH OMIIaH UKTUCOAMN YCUII CypbhaTH YpTacuia y3BHH ajaoka
MaBkya. by Oormukmukan wudomamam yuyn V(1) mapamerpu OenrmimaHamd. Y  MHIUIHNA
JApOMaJHMHT XKOpUHM Ycuim OmiaH acocuil umuiad yukapuil QoHuiapura (SbHU, capdiaHrad
KaluTall caMapacUHUHT Japaxacu) co kamran Kyiuiamanap WHFMHIUCH YpTacuIaru HUcOatu
XapakTepIIanin:

Ut) = X({t+1)—X(t)  AX(t)

Y(©) Y(©)




Y (1) =S(t)- X ()

OYNTaHINTH YIyH

U(t)zL(t); wzs(t)u(t)

S(1)- X (1) X(t)

sra Oynammus.

bunoGapuH, MM TapOMaJHUHT YCHUIIl CypbaTH capguiaHraH KamuTall caMapacuHUHT
KamMfapMa WKTUCOOUM YCUII MAaKiIWHU uonamaiau. Arap xamrapMa MebEPH Ba KamuTall
KyliniMa OWIaH TabMUHJIAHTAHJIMK WKTACOAWN YCHUIN Ba OMIMII (KaMaWWI) HUHT MYCTaKHII
napamerpiapu 0yica, >KaMFapuil MebEPU OOIIKA TEHT IMIAPOWTIIApJa MUJUIMK Japomajl YCHII
CypBhaTJIapUHUHT TIPOIMOPLIHMOHAN OPTHINM (Kamaiuim) Owran Oupra keuamu. Capdiianran
KaluTal CcaMapaZopiurvHU JTOMMUMIMK JapaxacuHu KaOyn kuiub, Xappon-ZloMapHUHT
WKTHCOJUN YCHUIII MOJIEINTa dTa OYIamMus.

X () =Y () +J ()

AK () = 3 (1)
J()=S-X()
X(t)=q-K()

bynna K(t) wukrucomuérmarm acocuit unuiab vukapuinl (HOHATAPHHUHT XAKMHHH
Oenrunaiinu. ( ¢GoHmIapHUHT camapanopiuk kodddummentumup g=X/K. By wmoxpenna
«KeUuKuID» HYK OynraHna, MKTUCOAMH YCHIIHMHI Y30K MYJJIATIM CypbaTH TEHIJIAaMacHHU
YUKAPUII MyMKHH:

_ AX(t) _q-S
X(t)

Hkrucoauii YCUIITHUHT Ha3apuil MOAEIuAa SHIM UILIa0 YMKapull KyBBAaTJIapUHU KYpUII
Ba Y3JaIITHPUII MabIyM BaKTHU (1arHu), spHU L Ba K ypTacuiaru BakT Jlaru MaBKy.l) OJIUIIN
dakTu abcTpakialmTHPAIH.

[TupoBapa xunma-xun HucOatnaH auddepeHnnan TeHriIaMa OpKaIM Y3JTyKCH3 E3UII
IAKJINTA YTaMU3.

ByHsta MexHaT yHyMIOPJIMTUHUHT YCHUII CYpbhaTH

_X(@®
qt) = L)

Ba YHHUHT ()OH]I OMJIaH TAbMUHJIAHTAHTUTUHU
a =Y
L(t)
0oFJI0BUM ¥3apo HucOatra acocimanamus; Oy epaa L(t) mwxrumounit wnuiab dukapuiiga
Oany Oyiran uurdmiiap COHMHM udonananau. Jlemax,

a0 _ F(U <t>j
q(t) U(t)
Pexxann ukrucoauér mapouTtuaa uin OwiaH Oana Oynrannap ycum cypsaruHuHr L/L=n
KaHmaiaup OapKapop SK30TeH MIAKIIAHTUPYBYH MaBXy 1 Ae0 TAXMHUH KHITUII MyMKHH.
Wxrucoauii YCUIIHUHT OMp CeKTOpiM Makpoukrucomuit mozpenu («Coioy Mopaem»)
KyWHaruda €3miain:
X{A)=Y(@)+U (@) -K@E)=1(t)
q'(®) _ F(U '(t)] L'(t)
q(t) U (t) L(t)
Pacman roxopuaa KeATHPHITaH MOJEN HUKTUCOAMH PHBOXJIAHUIIHUHT CTallMOHAP

TpaeKTOpHUsICUHU Oepaau. byHna napoMagHUHT YCUIIM KaMFapyIl MebEpUra OOFIHUK OYamaiiau.
Kymnanan, (F unzukam GyHKIHMsICH yuyH) Ou3 KyHHIaruHU OJIaMu3:

=const=n.



[ynra kypa cranuoHap TPAaeKTOPHSAArd YCUII CypbaTH KaMFapHUIl MEbEPUHUHT

JlapakxacuJaH KaTbUi Ha3zap Uil OuiaH OaHUIMKHU YCUIIM XaMmJia ¢ Ba Vv IapaMeTpiapy (TeXHUK
TapakKUET CypbaTH) OMJIaH aHUKIIaHAH.

Ha3zopart yuyH caBosiap

1. Muutab ynkapum GyHKIusicuay 601Ka Moaeapaan dpapku?

2. Nmnab yukapui GyHKIUSUTAPUHUHAT TypJapu?

3. Nnurab yunkapuin QyHKIUSUIAPHUHT TapaMeTpIapruHH XyCYyCUATIIAPH.

4. Nmnal ynkapui GyHKUUIapAa WIMHH-TEXHUK TapAaKKUETHUHT aXaMUATH.

5. Yeuu Typaapu.

6. YerapaBuii KypcaTKUUIaApHUHT XyCYCHATIApU HUMaAaH nuoopat?

7. DKCTEHCHB Ba HHTEHCUB YCHUIITHU TAbMUHJIOBYU OMUILIAP?

8. Ko606a-/lyrinac pyHKIIUSCHHHI aCOCHI XyCYyCUSTIIapH.

9. VpuuHE GOCHII 31aCTUKIATH KAHAAMN TaX/IAI KHIMHAIA?

10. Mxtucoauii Taxauia KypcaTKMWwiapuJiaH aManja KaHjaai goiaananui MyMKUH?

10-MAB3Y. MKTUCOJIMI KYPCATKUYJIAPHA BAILIOPATJIALLLJIA
3KOHOMETPUK MOJEJUIAPJAH ®OMNJIAJTAHUIIL

10.1. MekTHMOMIi-UKTHCOIMI 0AIIOPATIANHUHT YMYMHU TYLHIYHYAJIAPU Ba 00beKT/IapH.
10.2.bamopariam ycy/1j1apu Ba YJIAPHUHT TYPJIapH.
10.3.9xoHOMeTpPHMK TeHIIamMajap TU3UMH épaaMuaa damopariam ycayonéru.

10.1. MokTUMOUN-MKTUCOIMIA OALIOPATIIAIIHUHT YMYMHii TYHIYHYAIAPH Ba 00beKTIapH

bamopar - Oy sxtumon WyHanmumuiap, oOBEKTIap Ba XOAWCAJAPHUHT PUBOKIAHUIIN
HaTwxkanapu. [Ipornosznam - 6y 0ObEKTHH PUBOXKIAHTUPUII UCTUKOOIUHM Oenrunad 6epaauran
MaxcCyC WIMHN TaIKUKOTIAPAUD.

[IporHo3mam HuMma OYIMIIM MYyMKHHJIMTMHH Kypcatub Oepaau; pexanaliTUpUII -
OYNuIIY apT JeraH MabHOHU OWIIIUPAIH.

bamoparnam coxamapu JKyJna KeHI: Treorpaduk, IeOJIOTHMK, 3KOJOIMK, HKTHUCOIMMH,
COLMaJl, TAIKU-CUECHI, FOPUAUK Ba X.K.

Hxkmucoouii éawopamnaw - 0y VKTHCOAWN KOHYHIApra WIMHNA EHAOIITAH XO0Jaa
UKTHUCOINUN TU3UMJIAPHU TPOTHO3TIAPUHHU TY3HII KapaéHUAUP.

Wxrucoauii nporuoznam — 0y, UKTHCOAUN kapaCHIapHU OWIMIIHUHT WIMMHA yCyJapu
Xamjia TPOTHO3JIANTHUHT Oapya yCyJl Ba WYJUIapW WUFUHIMCUHM KYJUIall OPKATW WKTHCOIUN
MPOTHO3JIAPHU UIITA0 YUKUIIHUD.
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10.1.-pacm. Ipornosaapuunr typaapu'’

Hkrucoanii MpOTHO3MAIHUHT Ha3apuil MyXuUM MyaMMOJApUAaH OWUpH MPOTHO3JIAp
TypJAApUHUHT TY3WIUIIH XucoOmananu. Typmap - Xxap XwI Me30Hap Ba Oenrmiapura acocaaHuo
KypuwIuIIn MyMKHH. MacanaH, oOBeKTiapra, MPOTHO3NANIl yCyJUlapura, e4uiajguraH
Mmacajanapra, Bazuarnapra Ba Oomkanapra. bymapaan sHT MyxXumilapura KyHuaaruiap Kapasim:

—IIPOTHO3JAII KYyJIAMH;

—TIPOTHO3JIAII MY//IaTH;

—00BEKT XapaKTepH;

—Tporuo3 pyHKuusIapu (PyHKIHOHAT OeNrn).

Ty3unum mynaatu 6yitnda mporHo3/map OmepaTuB, KHCKa MyIIaTiv, ypTa MyAIaTIid,
Y30K MYAJIATIIU TypJapra Oy IHMHaIH.

[IporHo3napHUHT H3MaHUTIAETTaH OOBEKT XapakTepura Kypa OYIWHUILIIAPU Xap XU
KaiiTa uniad yukapuin skapaéunapu Ounan O0ornuk. Illynra kypa, mpornosnam Kyiumaruiapra
aXpaTUIaIu.

[Ipornosnap ¢yukiuonan Oenrucura Kapad HWKKUTa - HOPMATHB Ba W3JIAaHYBYH
MporHo3napra 6yiHaIu.

H3nanyeuu npocnoznap: w3naHa&TraH OOBEKTIIAPHUHT KeJlaKaKJard PUBOKIAHUII
JIapakacura acocianra 0ynuo0, Oy mapakanapHU KyJUTall MapouTIapuaaH YeKiamaan. Y HUHT
Basudacu Yypranuwnaétran oOBEKT OOp TEHACHIMSAIAp CaKJaHTaH XoJjia  KaHjau
PUBOKJIAHUIIIUHU YPraHUIIAHP.

Hopmamue npozno3nap: V3NaHyBYH POTHO3NIApUIAH (apKIu YIapoK OJIWH KYHUITaH
Makcauiap Oaszacuia WNUIA0 YWKUIAAW. YHHHT Basudacu Makcaa Kuaud onuHaETraH
OOBEKTHHUHT KeJlayKaKJaru XOJATHHN MPOTHO3JIAIT HYITN Ba SPUIIHII BAKTHHNA aHUKJIAIITUD.

W3nanyBur mTporHosnap OOBEKTHUHT OJIAMHTUTAa HHUCOATaH KeNaKakJaru XOJIaTHHU
aHWKJIANIaH KaiTtaéTtraH OWp BaKToa, HOPMATHB TMPOTHO3 TECKapW TapTuOIa amanira

°John E. Hanke, Arthur G. Reitsch, Dean W. Wechern. Business forecasting. Seventh edition. 2010 by Pearson
Education, Inc.p. 45



OIIMPUIIATH, SThHU KENaKaKAaru XOJATHHU KYWWITaH MaKCaIWHUHT TEHACHIMSIApU Ba YHH
KyJUIam TapTuOura aManra OmrupuIaIu.

¥ - - o \
* DOxenepm ycyau. By ycyn GOIUIaHFIY axGOPOTHApHI TIFUIN (aHKeTa,
HHTEPBBIO) Ba YIAPHI TaxXTIIT KIOTHIIma acocnaHaan. [y Grmax Gmpra
MPOTHO3 MAKCAaAN HKCIIEpPTIIap TOMOHIIAH KINIHHTAH —TaXIIira

1 acOCIIaHAIIL.

J
N
* Ixempononauua — Oy, OOBEKTHHHI OVIIHMINN MYMKHH OVIITaH
PUBOKIAHIIIIHAN VPTaHHII Ba YHHHT KelakKakJZarH PHBOAKIIAHIIIL

2 KOHYHITTTHT TP
J
N

* Mogemmamrapui — Gy, TPOTHOTAITHPHITAETTaH 00beKT TY3IUTHIIIIA
3 KYTIITAéTTaH V3rapHIITapHIHT HOPMATHB MO {aTH H3TaHHIIIIp.

J/

[Iporuo3map TypJiaHUIIM MPOTrHO3/MAll Hyjulapu OunaH y3Bui Oofnuk. bup - Oupunu
TYJIUPYBYH Y4 XU IPOTHO3JIAUI YCYJUIapy MaBxKy/l.

VYcyn — Oy, ypranum Hyiapy Ba yCyJUIapuHU TaHJIAll XamJa LIy TapMOKJAru Xakukar
KYPUHUILIUIADUHU yMyMunamrupumaup. MWKruconuit NpOTHO3JAIIHUHT  yCylau Xap Oup
TapMOKAa OyiraHuJeK u3laHaéTraH oObeKTIapra Kapaluid, YpraHwiaéTraH OMMJI Ba
KYPUHUIIUIAP aCOCUTa KUPUILI MYMKHUH OYJraH NUANEKTHK YCyJIaup. Y yMyMui UIMuil ycysuiap
Ba M3JIAHUIIUTA EHIAITYB XaM/a UKTUCOAUHN KYPUHUIIIAPHNA WJIMHUMN IPOTHO3JIAILITA aCOCIaHTaH
y3ura xoc ycysuiap acocua HIUIaTUIaIu.

YMyMuii EH0LIYBIapAaH KyWHIaruaapHA aXpaTUIl MyMKHUH:

—TapuXUi €HJAINYB;

—KOMIUIEKC €HJIAIIIYB;

—TU3UMIIH €HJAIYB;

—CTPYKTYpaBHii €HIIAIIYB;

—TU3UMIIM-TapKUOU EHAAITYB.

X03Upru KyHja KeJlakakHu 0axoJlaliHu 2 Typu XaéTra TaAOUK dTHITaH: UMUK 0axoJiart
Ba HOWJIMUH K¥pa Omnir.KenakakHu MM 6axoJaliHUHT TypJlapu:

Onounoan aiimué 6Gepuwt - Oy KENTycUJIard MYaMMOHHM Xal KWIHIIHUHT MYMKHH
OynraH €KW WCTaNraH UCTUKOONAAa XonaThHU Oa€H Kumumiaup. bomkaua kwinO alTrasna,
OJIIMH/AAH alTuO Oepuil - Kedarycujaa OynaguradH MabiIyM >KapaHJIapHUHT XOJIaTH XaKuJaru
UIIOHWIN GUKPHU OMIAMpAIH.

Onounodan Kypa dunuwt - TA3UMHU PUBOXKIIAHTUPULITHUHT KOHYHUSTIApUra acociia

HraH, XaKWKAaTHH, OJIJUHAAH aKC JTTUpHILIUp. by Hapca TH3MMHHMHI Keiarycuiaru
XOJIaTH XaKHJa MabJIyM XyJ0oca YMKApUII UMKOHUHH Oepajiu.

Hemurbonnaw (6awopam) - 6y 3XTUMOI HyHanuuuiap, o0beKTIap Ba XOAUCATAPHUHT
PUBOXKJIAHUIIK HaTwxkanapu. [IporHoznam - Oy OOBEKTHUM PHBOKIAHTUPHUII HCTUKOOIMHU
6enrnnal Oepagurad Maxcyc WIMHUHN TaAKUKOTIApAUD.

Pexrcanawumupuw - 6y aHuK OeNrvIaHraH MakcaJl, YHU amalira OIIMPUIIHUHT Hyuiapu
Ba TagOuprapy, OEIruIaHTal XoM aénap Ounan axpaiud Typaau.

Pesxrca - sxka siroHa, MWKpocu MaxOyp Oynran nupektuB xysxoxaraup.lllynpait kumu6
peKaNAIITHPHIL, TPOTHO3MAII, OJIMHIAH alTHO Oepuil, ONAMHAAH Kypa OMIIMII - KeJlaKaKHH
0axOJaNTHUHT UIMOHWIMINK Japakacura Kapad oupu Oupumaad Gpapk Kujgaau.



[Ipornosnap
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10.2.-pacm. Mmiad ynkapum Ba 00IIKAPHII sKapaéHIAPUHUHT YHU3MACH

ABBaJO UKTUCOAMM TU3UMHHM pHUBOXJIAHUIIMHU MakKcagu aHukiIaHagu. Kyiunaru
MakcaJra Kejlaxakga OYJIuIIM MYMKHH XoJariapud YpraHwin® MporHo3 KWIMHAAW. OHT
camapalli TaHJIaH[aH PUBOXKJIAHWII BapUaHTJIApHU, KOMIUIEKC JAaCTYpJIapHM TY3WJIMILIUra
uHpopMmannoH 6a3a cudaruaa KymiaHuO, MPOTHO3 KHJIMHTAH XOJIATra TH3UM SPHIIUII yUYyH,
KaHJai Taz0upiap aMaira OMUPUINIIN KePAKIUTMHYU JaCTyp KYPUHUIIKUA TY3UO OJMHA M.

Hctukbommmam sxapaéHu OOBEKTHH TaxXJIWIHAaH OouuiaHaau. by Taxiaun oOBEKTHH
TaHJIAIl, MPOTHO3/IAll MaKcaauaa, OOBEKTra TabCHUP STYBUYM OMWJUIAPHU YpraHWIl, YHUHT
TapkuOu, OOMKApWII YCyJUIApHH YpraHumgan uoopart. VKrucommii TH3UM XKyJda KarTa Ba
Mypakkab OYJIraHu ydyH yHH YpraHuiiia TU3UMIIN TaXJIWI yCyJu KYJUTaHaIu.

by ycynHu acocuil Tamolwiapu Kyiuaarnya:

1. Mypakkab® TH3UM XyJa KYI syieMeHTiaapAaH uoopar. by snementiap Oup-Oupu O6unan
Oofsanran 0ynu6, Mypakkad CTpYKTypaHH TalIKWII STaaH.

2. Mypakka0 TH3UM SXJIUTIUK XycCycusaTura sra. byHmail Tuzumiap Xap J0MM Makcajra
UHTHITaH OYIIaan, caMapaiy XoJaTra SPHUIIHUINTa XapaKaT KIIa/Iu.

3. Tu3uM KUpHII Ba YMKHUII HYIUIapu OPKAJIX TalllKd MyXHUT OUJIaH OOFJIaHTaH.

s —_—
Xt s —_—
s —_
®dapa3 KWIaHINK TH3UM XOJIATUHU aHUKJIalIurad 3 BEKTOp MabiiyM OYIICHH.
Xt = (X1, Xz,...,xm)t St = (Sl, Sz,..., Sk)t
Yt = (Yl, Yz,...,Yn)t

TU3UMHUYMKHUIIXOTATHKU PULITIApaMEeTpllapuBaTU3UMHUMYKUX0JIATHOMITaHKY i 1arnda0oF
JIAHTaH:
Ye=f (Xt, St)
By énno1ryB 5KOHOMETPHUK MOAEIIAIITUPHIIIA KYJJTAHUTIAIH.
4. Xap Oup Mypakka® TH3UMHM 3JeMEHTJIapra Oyiumn MyMKuH. MacajiaH: UKTUCOAMET
NeMEeHTJIapu Oy TapMoKIap, KOpXOHajap OJJeMeHTJIapu - Oynmumiap Ba X.K. TW3UMHH
3IIEMEHTIIapu Hepapxus TaMONMIIapura 6yiicyHanu.

10.2. bamoparJjam ycy/uJiapy Ba YJIapHUHT TYpJaapu



Bamoparnammupum  macmrabura  Kypa MakKpOMKTHCOIUN Ba  MHUKPOUKTHCOIHMA
Gawopariapra axxpaTuiaiy.

Ty3unum uHTEpBanM OYyiindya omepaTtuB, KMCKAa MYAJIATIM Ba Y30K MyIJIATId OYIUIIM
MyMkHH. Kucka myanatin 6amoparia Gpakat MUKIOpUNA y3rapuiuiap 3THOOpra oJuHaIu. Y 30K
MyIaaTivd Oamopar XaM MHUKIOpHUH, XaM cudar y3rapumnuiapra acocianran 0ynuob, ¥3 ypHuma
ypTa MyAIaTiu Ba y30K MyAJaTId OYIUIIN MyMKHH.

bamopatnam #HyHanuuuiapura Kypa U3JaHUIUIM Ba HOPMAaTUB OYJIMIIM MYMKHUH.
M3nanunumm Oamopar — arap X03Upru TeHASHIUIIAp CaKIaHUO KoJIca MKTUCOIUI TH3UM KaHaan
pHUBOXIIaHAU?, JIeraH caBojira xaBoO Oepamu. bomka cy3 Owian aifTranna TH3UMra TabCUP
9TyBYM OMWJIIAP y3rapMmaca, y KaHJal X0oJaaTra KeJIUuIId MyMKUH?

HopmatuB mporno3 Oynakak Makcajiapra SpHUIINNI yYyH TH3HUMHU PUBOXKIAHUII
HYyHAIWIIIApUHU Ba MYAJATIapuHU aHUKIaWau (Oenrwnaiam). Makcaa KWJIMHTaH XoJaTra
TU3UM SPULIMII YUYH, TAbCUP 3TYBUM OMIILIapra KaHjaal y3rapunuiap kuputuil 3apyp? bomika
cy3 OwiaH aiTranja KaHjai KMiau0 Makcara Spuiiii MyMKUH?

Bamopatiam ycyanapu

v
v v
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10.2.-pacm. Bamopatiaam ycyJuiapu

WkTuconuii xxapaénnap €ku OOIIKa Ky3aTyBiap HaTWKacHa MUKIOPHI MabIyMOTiapra
sra OyiMaraH XoJulapja, SbHHM XoJuca €kH sxapa€H Oyiinya MUKIOpUN MabiayMoTiap Oyiamaca y
X0Jia JKcheptiapaad (QouganaHwiaad. OKCmepTiaap MabiyM Oup coxa Oyilmda eTakdu
MyTaxaccuciuap Oynu0, ymap Y3JapUHHHI KOMIIETEHLMSCH Joupacuia y €ku Oy Xoauca Ba
*Kapaénnap Oyitnua xysocanap uiuIiad yukaauiap.
OKcrepT (JIOTMHYA «TakpuOalnmy») aMaira OIIMpaguraH »dKCIepTu3a >KapaéHu yd
O0ockuyan ubopar:
1) skcnepTu3ara TanépiaaHuI;
2) sKcrepTiaap OWIaH CYpoB YTKA3MIIL,
3) cypoB HaTMKATAPHHU KalTa WIILIALI.
OKCHepTIapHUHT Y371apy UKKHMHYM OOCKHY/a KaTHAIIaAuIap.
Taii€prapauk UM y4 KUCMAaH HOopat:
1) caBoJI IIaKJIK Ba MA3MyHHHHU O€JITHIIAILL.



2) CaBOJIJIApHH TY3HIIL
3) 9KcIepTIIapHU [axCaH TaHJIAI Ba a0 dTHUIIL

CypoB mIaKuIapv: MHTEPBBIO OJIUII, MYJOKOT, WUFUJIWIL, FOSUIAPHU TaHJall, YHWUHIIAp
YTKa3uIl, aHkeTa Ty3uul Ba Jlenbdu ycynu.

Cypoxnap uHauMBHAYyal €KY TypyXJjap/a, 103Ma-103 Ba CUPTAAH YTKA3UII MyMKHH.

AHKeTa Ba MHTEPBbIOJIapJa CaBOJIHH TaHJaml KuitnH. CaBoJuiap ouuK €ku EnukK Eku Oup
Heva makiga oynumum MymkuH. O4uk xkaBoOiap cudatiau €k 3pKUH X0JAa COHIM Hdoaanap
Ooynaau.

Enuk caBosra skaBo6map: «Xa», «HyK», «OunmMaiiMany cuHrapy 631au.

Kyn caBommap 6ynranaa 3apyp xaBoO YH3MIA TN,

JKcnepTiiap TYPYXHMHHM TY3WIL. ABBalaMOOp OSKCIEPTIADHU TaHJAII, YJIapHUHT
MaJiakajiapura YpTu00p OepuIll Ba KEMMHYAIHK TypyXJap Ty3HIlI 3apyp.

Kepaknu Genrunapaan SKCIEPTHUHT MIMYAHIIUTH, MaxopaTd, YpraHuiaaérraH COXaHUHT
MyTaxacCucH Oynumu 3apyp. ByHuHr yuyH kym Myrtaxaccuciapra caBos Oepwin0, y €ku Oy
COXaJla KUM 3KCIEPT SKaHJIUTMHU cypail MyMKUH. KeliMHYaIuK 3HT Ky 0OBO3 OJII'aH SKCIIEPTHU
TypyXra KUpUTHUII JIO3UM:

1
X, = 0

NmbnnapMoHIUK OWiIaH HMIUITUPOKYMIAPHUHT OOIIKa cudatiapu WIMUAN EHIAIINIIN,
(quKpai 1oupacy Ba CaBUSACH XaM XMcCOOra OJIMHaIU.

['ypyxiapaaru skcrepriaap COHM cypoB ycyiaura 6ormuk. FO3ma-1o03 yupanryB yuys 10-15
KAy Kudos. Arap BakT, MEXHaT Ba MaOnar capdu dYekiaHMmaraH OyJica, CHUPTIAH CYpPOK
YTKa3ranja sKCepTiiap COHU YeKJIaHMaraH.

Fosinapuu kamoa renepanusijiam ycyiau.by ycyn «rosunap sxanru» ae0 HOM ojrat. Y
103Ma-103 cypoB ycynu Oynu6, XX acpuunr 50-tinmtapuaa kamg stunrad. actnad 10-15
KAIIUMAaH ubopaT TypyX Ty3wianu. Tail€prapnuk skapaéHuaa »dKclepTiapra 3ciaTMma
Taii€pnaHaau Ba yHAa MyaMMOJM XoJjaTiiap, Mapka3uil macajanap, MyXoKama CaBOJIapu Ba
OJITMHJIAH FOSUTApHU Yiiyiad KYyHuI cypaiaiu.

VIMFUIHINAN YTKA3UIT yayH pauc caiinanamy. Y HUFIIHIIHE OYay. DKCIEPTIapra HyTK
yuyH 2-3 MUHYT aXpaTujaau Ba y Oup Heda raj takpopiaHaau. by ycynna tankuauit gpuxpiap
MOKOOUH MyXOKaMa KWJINHA/IH.

Myxokama cTeHorpamMa KrinHaau. Myxokamara 20-45 MUHYT aKpaTHIIaId.

Keitunru 6ockuyga ceanc HaTHKajgapu OOIIKa MyTaxaccuciaap rypyxu TOMOHH/IaH KaiiTa
unuiaHaau. by Oockuyzaa kamMu Fosuiap TaHKUZ STUIAAM Ba Fosjap, TaKIU(IapHUHT CYHITH
pyiixatu Ty3unangu. by pyixarra camapaiy Ba aMalvii Fosap KUPUTHIIAIH.

Heabpu yeymm.Jlenspu ycynmu AKII na XX acpuunr 60-fimmnapna sipatwirad. Y
CHUPTAAH CYPOB YTKA3UIIra acocjlaHraH. YHHUHI XyCyCHUSATJIApH: CUPTKU, aHOHUM, CYpoBiap Oup
Heva Oockuuiapja YTkazuiaaud Xama TeCKapH ajloka MaBXy[l, OMpUHYM TypJaH TalllKapu Xap
raji 3KCrepTiap OJIMHTH Typ/aru HaTHKauap XaKkuaa axoopoT OJIMIIa M.

Jlactnab skcrepTiiapra aHkeTanap TapKaTWiIald, YHIa MyaMMO H30XJaHa/IW, caBoJuIap
pyiixaTu Ba yHra >kaBo0 O6epHil TaBcu(U KeITUpUiIaIu.

OkcnepT xaBoOJapHU MM30 KyHMacAaH MoYTa OpKalIM KYHaTWiIaau. TalikuiaoTduiiap
JKCHepTIap KaBOOJapuMHHU KalTa WIUIaiau, 6axo uumkapaau. Ma3sMmyH >KMXaTAaH ypradanap,
dapxmap Ba aucrnepcus xucobnmanaau. bup ol yTrangaH KeWWH MKKUHYU Typ YTKa3ujiaau.
OkcrnepTiaapra OUpUHYM Typ HaTKanapu 0aéH KWiIMHUO caBosiap Oepwianu. bupunum Typ
XKaBOOJIapuHU MHOOATra OJIM0 dKCIEepTaap/iaH caBoJiiapra kaBo0 Oepumm cypanaau. XKaBooOiap
sHa yMyMJIAIITUPUIUO 3apyp Oyica siHa KylmIMmua Typiap YTKa3uiaaad. Arap YYMHUU TypJaH
cyHr xaBoOiapiaru (apkiaap karta OynMaca cypoB YyTkaszuml TyxTtatuiaaau. OXUpra Typ
HaTWXKaJlapy yMyMJIAIITHPUIIAIM Ba TyrajjlaHTaH XUcoOIaHa u.

IJKCNEePTIAPHUHT KABOOJAPUHM KaliTa MuUIamL.Arap >kaBo0 COHJIM MHUKAOpIapa
Oyica, )xaMH dKcIepTiap TYPyXUHHUHT jkaBOOMHU Oaxousaml y4yH apupMeTUuK yprada, MeauaHa



Ba Moaa tomunanu. Pukpnap Qapku yuyH Bapuanus, KBaIpaTuk ¢apk, JUCIEepcHs Ba
KBapTHJUIAP XUCOOIaHAa IH.

OkcrnepT OaxoJalIHUHT alipuM ycyiulapuzaa, kymiaznaH /[ensdu ycynupa menuana,
OMPHUHYM Ba YUMHYM KBAPTUILIAP XMCOOTaHAIH.

Apudmertnk yprauara Hucbaran Menruana ad3aiuru:

- OMpUHYKAAH, MEUaHa alipuM 3KcTiepT GUKPHUra TYFPH KEITUILH;

- MeQuaHara aipuMm OSKCHEpTIApDHUHI >kaBoOM ¥ypradajgaH QapK KWIHLIIM TabCHP
KAJIMaiau.

VKKKMHUMAAaH KBapTwi MenuaHa OunaH Mmoc kenamu. UlyHuHr yuyH xap Oup Typaa
Jenbdu ycynu yayH Meanana, OMpUHYM Ba YIyHUM KBapTUII XUCOOIaHA M.

[Iporuo3znamniza IKCTPANOJISALUSA YCYJIH YpraHWIaJuraH OObEKTHUHI PHUBOXJIAHHMILIUIA
TAUTYKJIM OYiraH OMWIIAPHUHT JOWPABUMJIMK, Y3rapMaciuK IIapTHra acociaHran OYymuo,
OOBEKTHUHI YTMUILJArd Ba LIyHYa acoCIaHMO KeJakaKJard PUBOKIJIAHUII KOHYHHUSATIAPUHU
ypraHaau.

JIUHaMUK KaTOpJapHUHI Y3rapuill Jaapaxkajapura Kapa® >SKcTpamoyisiuus OAIuil Ba
Mypakkad  Oynumm  MyMKUH.  [IpOTHO3NAIIHUHT  OAOMA  SKCTPANoJSALUs  yCyJId
TEHIJIaMaJapuHUHT a0CONIIOT KUIIMaTiapu, KaTOpPJApHUHI YpTa Kuiimatriapu, ypraya aOCcoNOT
YcuIll Ba YCUIIHMHI ypTada Te3lIurura HucOaTaH y3rapMac KuiMaTiapra sra JeraH XyJocara
acocsianrad. IIporHo3HUHT Mypakkad 3KCTpaIosalus yCyJau, TPeHIHH U(OJ0IO0BUM CTATUCTUK
dopMmynanapHu Kyijamra acocjlaHraH OYiau0 HMKKH Typra: TaKOMWDIALITaH Ba aHAIUTHK
Typnapra OYynuHaaud. I[IpOrHO3HMHI TakOMMJUIAIITaH YCyJiMJa BakT OyiiMya KeTMa-KeT
KeJIaJuraH IPOrHO3 KUMATIApUHU aBBAJIIAH MaBXKy 1 OYJIraH KypcaTKudjiap acocuia xucobnad
Tonwiagy. byHra §y3rapyByaH Ba OKCIIOHEHLMal ypra KHHMMAar, TapMOHHMK Ba3HJap
AaBTOPErpecCUOH ypTa KUKMaT, FapMOHUK Ba3HJIAp aBTOPEIPECCHOH Y3rapTHUPHUIL YCyJllapu

KUpaau. AHAIUTHK yCyJ 3HI KHYMK KBaJgpaT ycyiu €paaMujia ft - HUHI JCTEPMHMHUK

TapKUOMHM aHUKJIALAaH HOOpaTaAUp.

Bup yiruamiau BaKT/IM KATOPJIApHU MOJeJ1all yCyJI1apu.

Kucka myaaatra nporsosiail KeHr KyJUIaHWJIaJAUrad IPOTHO3JIaIl YCYIIU SKCTPAIIOJIALIHS
YCYIUAUP. DKCTPOIOISILNS YCYJIU MIPOrHO3JAIIHY 0aTaa OUp YIdamiii BaKTIU KaTopy acocujia
amanra omupaad. MabiyMKd Oup YIyamiad BakTJIM KaTOpJapHU MOJAEJUIAIl yCyJlapu
UKTUCOIUN KYpCAaTKUWIAPHUHI JMHAMUK KaTopyiapra acociaHran Oynu0 KyHugaru TYpT
TapKUOUI KHCMJIapAaH TAlIKWI TONraHaup: 1) Taxyinia KWIMHAIUTaH jKapa8HHUHT Y30K JaBpAa
PUBOXKJIAHUII KOHYHMSTIApU HYHAIWIIM TEHACHUMSICH, 2) TaxXJWwl KWIMHAJAWraH jkapacHnaa
aifipum xosapaa yupaidurad MaBCyMuil TapkuOuii kucmiiap; 3) naBpuit TapkuOuit kucmiap; 4)
taconupuil ommap cababu ro3ara Kenagurad Tacoauduii TapKuouid KUCM.

PuBoxnanum  HyHanmumu  (TEHAEHUMSICH) PUBOXKJIAHMIIMHMHT  y30K  MYAJIATIN
ABOJIIOLIMSIHY OMniupa . JJnHaMuK KaTOpJIapHUHT PUBOXIIAHUIT HYHAIMIIN CHIIITUK ATPU YHU3HK
O0ynmub, Tpenn ne® artamyBuMm BakT (yHKIuscH Ounan udomanaHaau. Tpena — Tacomuduit
TabCUPJIAPJAH XOJIU X0J1a BaKT Oyiinda Xapakat KOHYHUATHAUP. TPeHT BakT Oyiinda perpeccus
6ynmub, noMMHUH OMWIIAp TabCHUpPUAA l03ara KeNaJuraH pPHUBOXJIAHUIIHUHT JETEPMUHUK
TapkuOuit kucmuaup. Tpenanapparu yeTyiaHunuiap Ttacoauduii ommiutap cababnm ro3ara
kenaau. FOxopuarmiapra acocaanu0 BakT KaTopu GYHKIMSICUHU KyHuaarnda oepamms:

yv=/O+¢g

ft — 'Kapa€HJIapHUHT BakT OYiinya HyHaTMIIMHUHT JOUMUN TapKUOUN KHUCMU;

&— Tacoauduil TapkuOuil KucMu;

Bakrtnum Katopnap pUBOXIIAQHUINWAA y4dTa HYHAIMIIL: ypra Hapaxkajlap WyHaIWIly,
JUCIIEpCHUs MYHAINIIN; aBTOKOPPEIIALMS MYyHAIUIIN MaBKy AJIHP.

Ypra mapaxa HyHaIHAIIN ft Kypunuiga QyHkuus O6ynaau. ucnepcus yHanumm -
BAKTJIM KAaTOPJAPHUHI SMIIMPUK KUWMATIAPUHUHI TPEH] TEHIVIAMAJIapu €pAaMHIa aHUKJIAHTaH



KUHAMATIIApUIaH YEeTJIAaHUII. ABTOKOPPEALUS UYHAIMIIK - BaKTJIM KaTOPJIAPHUHT Japaxanapu
Yypracugaru OOFIMKIMKIAPHUHT Y3rapuIIIy.

Hkrucoaunii-nxTMMOUHN Kapa€HIapHU MOJEUIAITHUHT KEeHI TapKaJraH YCyJHd BaKTJIU
KAaTOpJapHU TEKUCHAIl yCynuaup. TeKuciamran Xap Xujl yCyJuiap MaBxyz OYnu0, yiIapHUHT
SHT acOCHIIApU KATOPJApHUHI aMaijard KuWMaTJIapuHu XucoOiad Tomuiranigapu OuiiaH
aIMaIITUPHLILIUD.

Uu3uKIu TpeHaap KeHr TapKajirad 0ynub yiapHu yMyMUil Xonaa Kyiujgaruya €3aMus:

S
DA
T=—q

by epna:

y, -t naBpsa TeHriamMa KHHMaTJIAQpUHN TEKUCIIALLL;

a, -t naBpaan macodana Typrai KaTopiap JapakaCHHUHT Ba3HU;

S - t JaBpAaH CYHT napaxanap COHH;

g- t maBpraua OyiraH gapaxanap COHH.

a, Ba3H KalyJ KWiaJuraH KuiMatiapra kapad rokopuaara Gopmyna 0yiinda Tekuciam
y3rapyBuM ypTa KUMMatr €K1 SKCIOHEHIANI ypTa KUMMaT €piaMKia aMaira OLIUPUIaId.

Texucnam >xapa€Hu WMKKM OOCKMY/IA aMaira OIIMPHWIAAW: 3TPU YW3UK KYPUHUIIN
TaHJIAIll, YHUHT [apaMeTpIapuHu Oaxoarll.

Orpu YM3WKHUHT KYPUHHUINUHYU TAaHJIAIIHUHT Xap XU WYIiapu MaBxyZ OYnauO, yHUHT
rpaduru 6yiinua TeHrIamanapu TaHaad oJMHaIM.

1) nonmuHOMIaAp: Y, = @, +a,f - OUPUHYYN Japaxkaiu

Y, = a, +a,t + a,t’ - UKKMHYK JapaxKaiy
Y, =a, +at +a,t’ + a,t’ - yauHun HapaxKanm
y, =a, +at+.. .+aktk - K-4d Japakaiu
2) Xap XWJI 3KCIIOHEHTJIap :
- t
Ve = a4,

- Bt +byt*
yt - aoal

¥, = b+ a,a, MopudUIMIALITaH YKCIIOHEHT.
3) MaHTUKWI 5TPU YH3UKIIap:

~ K
Y= 1+a,e”
K

SRR\

By epna e- Hatypaun norapugm acocu
4) T'omriepir 3rpy YU3UTH:

v =ka"

y t 0

Orpu YM3MKIM aHWKJIANIHUHT OONIKA WYaM OWPHHYM, WKKMHYMA Ba X.K. Japakaiap
allupMacHHU TOMUIIAAH HOOPATAUD SIHHU:

Atl =V = Vi Atz :Atl _Alt,l, At3 :Atz —A2

-1

By xapaén aiinpmanap 6up-Oupura TeHrIaryHya JaBoM 3TaJIH.

Vpraua aGcomor yeuur 6yiinua SKCTpamomsius. 1IpOrHO3 MKTHCOMI PHUBOMKIAHMII
BapHUaHTJIAPUHU aBBAITH PUBOXKJIAHUII OMUJIJIAPU Ba HYHAIMIUIApU MPOrHO3 KUIMHUII 1aBpHIa
XaM CakKJIaHUO KOJaayl JeTaH TUIoTe3a Kennd 4nkuO aHukiaiam. ByHnmail rumoresa kummra
UKTUCOIM X0J1aT Ba KapaéHJIAPHUHT eTapinya MHEPTIUru cabad Ooymaau.



JIuHaMUK KaTOpJapHHUHI SKCTPANOJSALMACH acOCHAa MPOrHO3 KWIMII Xap KaHaai
CTAaTUCTHUK MPOTHO3JIAILIAP CUHTAPH SPUILIMIUIIN JTO3UM OYIIraH aHUK MakKcaJira HyHaJITUPUITaH
€KY MHTEPBAJUIH OYIUIIIN MyMKHH.

DKCTpanosAUsIHA YMyMHH X0J/1a Kyiuaard QyHKIUsS KAAMaTHHE aHUKJIAII J1e0 Kaparn

MYMKUH.
Vi = f Wil a))

6y eépaa y,,,- AMHaMHUK KaTOPHUHT ITPOTrHO3 KWJIMHAAUTaH KHﬁMaTH;

| - onauHAan adTHIMINK JTO3UM OYIraH AaBp;
Yi- 9KCTpaIoALuara acoc Kuinb oJIMHTaH KaTopiap Japaxacu;
dj- TPEH]I TEHIJIaMallapy [apameTpIiapu.
bup ynuamnum aQuHAMUK Karopjap SKCTPANOSLMSUIAIIHUHE 3HT OAJWNA YCYJIH 1oy
KATOPJApPHUHT YPTa XapaKTepUCTUKACUHU KYJUIalll XUCOOJaHa U:
- YpTava napaxanap, ypra abCoIIOT YCHIIl Ba YCUITHUHT YpTava TE3JIUTH.
Karopmapuunr ypra pgapakacu acocuaa  WKTHMOMH-UKTUCOOUM  XOJaTJIapHU
SKCTpaIoIsuusIania IPporHo3 KWJIMHYBYM J1apa)ka KaTopjap JapakKaCUHUHI YpTa KUilMaTura

TEHT Oynaau:

Vi =V

By xonma skcrpamonsiius TpOrHOCTHK aHWK OaxoHu Oepamu. lllynra xapamacman
Oepwiran OaxONApHUHT aMallJard MabJIyMOTIap KuUHMaTiapu OuilaH aHUK TYFPH KEJIHIIU
KaMmJaH-kaM xoiuiapga Oymamu. IllyHWHT yd9yH TpOTHO3 HATKalapyd MablyM HHTEpBAJIA
OepuiHIly Kepak Ba Oy HHTepBaj

Vi T1,S y
Oyiirya aHUKJTaHAIU.
bynna te- CTeroieHTHUHT tME30HM KUMaTu

S

S 7 - YpTaua KBajpaT XaTOJIUK Ba 'y S 5= _\/; épaamuia aHuKIaHAIH.

Ypraua abconroT Ycumn Oyiinyua SKCTPANosAIus. Arap pUBOKIAHUIT HYHAIHUIINA YA3UKIN
ned KaOyn KHIIMHCA, SKCTPAMOJAIus ypTada abcomoT Yeu 0yiinya amanra OmupuiIaIu.

: 1L 2A,
P _2' n

2
Oy epaa O,,, - IucHepcHs KOJIJIUFH
Z A, - HUHT OONIUTAaHFUY Ba OXUPTH KUIMATIIapy OpaTUFHIArH YCHUII MUKIOPH

buznn KM3UKTHUpran ),,, HHUHI' TIPOTrHO3 KHﬁMaTJ’IapHHH TONII  YYYH a0CoJTIOT

Veum A Hu  aHuKmam jgo3uM. KeWWH Vi HUHT JKCTpamoiisiusialra acoc KUIUO OJIMHTaH
JTUHAMHUK KATOp JapakKajJapyuHU aHWKJIa0 onmb SKCTpamossius (GopMylTacHHU KyWuaaruda
€3amus.

Y t+l Yy i + At !
{- onMHAAH aHWKJIAHWII JTABPH.
Vpra yeum Teanmrn GyiMua SKCTPANONALHS JMHAMHK KATOPIAp KYPCATKMYHH SIPH
YU3WK WyHanuImmaa Oyimanu JeraH xyJjocara acociiaHaad. byHIa mporHO3 KUJIWHAIUTAH KaTop
KylHJ1aruya aHuKJIaHaau:

y;+1 :yi]T/al

T 'S ypTa reOMETpUK (bopMyna cpaaMuia XI/ICOGHaHI‘aH YCHUIIIHHUHT ypTada TC3JIMIU.

10.3.9x0HOMeTPHK TeHIVIaMaJIap TH3UMH épaaMuaa damoparJiam ycayouéru



DKOHOMETPUK TEHITIaMaIap TU3UMH Y4 XHJITa OYIMHAIN:

a) TU3UMTra OWp-Oupu OwiaH OOFaHMaraH TEHTJIaMajlap KHpaaud. Xap Oupu amoxmia
eunn0, yMyMuil HKTUCOIMH-MAaTeMaTUK MOJICITHUA OUp KUCMHU O0Ynb Koaau;

0) Tuzumra Oup-oupu OmsiaH OOFJIaHTaH CTATUCTUK XYCYCHUSATTa 3ra OYJraH TeHrjiamasiap
KHPAIH.

Macanan, nnuiad yuKapuiral MaxcyJoTra Oup HedTa OMUJUIAP, SHHU UIIYUJIAP COHU Ba
acocuii QOH/UTAp Y3 TabCHUP KyUMHH KypcaTammuiap. Y3 HaBOATHAA, MIIYAIAD COHHM aXOIH COHH
OwnaH Ba acocuid (poHIap MUKIOPY KamuTall KyWniMasap OujiaH OOFIaHTaH.

byHMHr HarmKacuga OSKOHOMETPHUK TEHIVIAMAlap TU3MMM KyWHMJaru KypUHULIAA
E3UITUIINA MYyMKHUH:

Y =f (OPF, PPP)

TIIIIT = f(L)

OIl® = f (KK),

Oy epna Y - acocuii kypcatkud, PPP - unraunap conu, OPF - acocuii poniap xaxmu, L
- axonu conu, KK - kanuran kyiunmanap.

B) TH3UMIa AMHAMHUK XyCYCHSITra 3ra Oynran TeHrnamanap kupaaud. by Tusumra
KApaauraH TeHrjJamaiap (akatruHa xap OHpHM BaKT JaBpujaa OOFJIAHWIIK OOPIUTHHU
aHUKJamMaclaH, wirapu OYiaraH ommwuiapapo OOFIAHUIIUHU OOPIUTMHU XaM TaxJIUI KUJIHII
MyMKuH (t-1).

Macanan, 6up >kapa€H TaxJIMJI STUII YYYH Ba YHHM acOCHIl KYpcaTKU4YIapHU IMPOTHO3
JaBpura XucoOjamr ydyH OepuWiiraH MabiyMOTIap acocuaa, sAbHU sumu maxcynor (VAL),
unramiap coun (PPP), acocuit donanap (OPF), um xaku ponau (ZAR), xanurtan kyinamanap
(KV), xap #wmm wmra xupruzaauran acocwii ¢onmiap (OWF) kabm kypcaTruwiapHu
TEHTJIaMaiap TU3UMU OPKaJIH €3U0 YUKaAMU3:

VAL = f(OPF,PPP) (10.1)

PPP = f(VAL,ZAR) (10.2)

ZAR =f(VAL,KV) (10.3)

OWEF = f(KV,0PF) (10.4)

OPF = f(OPF(-1),KV) (10.5)

KV =f(FN) (10.6)

FN = f(ND) (10.7)

IOkopuaakenTupuiaraHTeHIJIaMalapTU3UMUONpOUpHOnITaHOoF1aHKO, KETMa-KeT
xucobnanamy, spHu  (10.7)  TeHrmamaeumnu6b, yHuHartwkanapuomwicudparuaa  (10.6)
TEHTJIaMarakanuTaaKyiuimanap XHACOOIAITy Yy HUIILTATHIIA M. V3BakTHIA (10.6)

TeHriaManuHatmwkanapu (10.5) TeHrnaMaHueunIny 9y HUIUTATHIIAH .
By3koHOMeTpUKTEHITaMapTU3UMH IaIIPOTHO3BAKTUTaOUPKYpcaTKMYaHUKJIaHHO,

YHUHATHKaCUOPKATMKOJITaHACOCUIKYpCaTKUWIapHUAHUKTAIIMYyMKHH.

MonenuKTucoaueTraMocoyraniiyTaHUIUIapHH, OOFIaHUIIUIAPHUAKCITTUPHUILIKEPAK.

Ha3sopar yuyH caBoJs1ap
DKOHOMETPHUK MoJIeJuTapJiaH MPOrHo3IaIia Kanaa GpongamaHuIn MyMKIAH?
BamoparianHuHr 3KCTpanonanus ycyaura Tabpud OepuHr.
Vpraua aGcomoT Yeumr 6yitida SKCTPOMOsIus HuMa?
Nimnal ynkapum GyHKIMIIApUHA Oamopar Moeliapuaa Kyuiam Hynnapu KaHaan?
Tpenn neraHuia HUMaHU TyIIyHacu3?

agrownE



Acocuii Ba KyIuuM4a yKYB a1a0uéTaap xamaa axoopotT maHoagapu

Acocuii agadbuérnap
1. Kpemep H.II. DOxonomerpuka: YueOnuk. — M.: JOHUTU - JIAHA,
2008. -562 c.
2. Ao6pymnaes O.M., Xomme b.IO., Nmmuazapos A.M. DxoHOMeTpHKa.
Yyebnuk. —T.: @an Ba Texnomnorus. 2007. — 612 c.

3. Aiazsn C.A. IlpukiangHas CTaTUCTUKA W OCHOBBI DKOHOMETPHKH.
Vueonuk. — M. FOHUTH, 2007. — 345 c.

Kymumua agaébuétaap:

4. Mupauées I1I.M. Tankuauit Taxjiui, KaTbUM TapTHO-MHTU30M Ba IIAXCUN
XKaBOOTapiIMK — Xap Oup paxOap (HAOTMATUHUHT KYHJAJIUK KOUJACH OVIMIIN
Kepak. Y36ekucton Pecry6imkacy Basupiaap Makamacuauar 2016 i skyHIapu
Ba
2017 #mn  WcTHKOO/IApMTa  OAFMIIIAHTAH  MAXJINCHAATH  Y30EKHCTOH
PecniyOonukacu [lpesunentununr HyTkd. //  Xank cy3u razeracu. 2017 imn 16
aHBapp, Nel 1

5. 2017-2021 iiunnapaa V36exkucTon Pecry6Iikaciay pUBOKIAHTHPHITHIAHT
oewra yctyBop iynanunuiapu oyiinua XAPAKATJIAP CTPATEI'MACH.

6. EmuceeBa. U.U., KypeimeBa C.B. u np. OxoHomeTpuka: Y4yeOHUK. — M.:
dunaHcw ¥ ctatuctuka, 2007. — 260 c.

7. Hoyreptu K. Bengenue B skoHOMeTpuKky: YueOnuk. — M.: UHOPA-M,
2007. 452 c.

8. BanentunoB B.A. Dxonomerpuka: YueObuuk. —M.: M3narenscko-Topropas
kopnopanus «Jlamxkos u K°», 2009. — 367 c.

9. lllogues T.III. Ba 6omkamap. Ikonomerpuka. —1.: TANY, 2007. — 270 6.

HNurepHep caiitiiapu
10. WWW.goV.uz — V36ekucTon Pecy6iaukacy XyKyMat IOpTaiIu
11. www.lex.uz — V36ekucron Pecrny6aukach KOHYH —XyXOKaTilapu
MabJIyMOTJIapy MUJUTHIA Oazacu
12. www.economist.com
13. www.worldeconomics.com
14. www.tradingeconomics.com
15. www.ereport.ru — O63opHast uHbOpMAITUS IO MEPOBOI SKOHOMUKE
16. www.stplan.ru — skoHOMUKaA U yIIpaBJICHUE
17. www.catback.ru — Hay4HbIe CTaThl U Y4€OHBIC MATEPHUAIBI [0 YKOHOMHUKE



http://www.economist.com/

