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Mundarija

O‘QUV MATERIALLARI

Ma’ruzalar matni (1-gism)

1-MA’RUZA. Kirish. Boshgarish  tushunchasi. Inson  faoliyatida
boshgaruvning o‘rni.

2- MA’RUZA. Modellashtirish, sintez va taxlil tushunchasi. Boshgaruv va
informatika. Boshgaruvda axborotning o‘rni.  Datchiklar va ijrochi
elementlar.

3-MA’RUZA. Boshgaruv  ob’ektlari va  boshgaruv tizimlari
tushunchasi. Texnologik jarayon va texnik ob’ektlarning boshgaruv tizimini
asosly turlari. Boshgarish elementlarning tasniflanishi va tavsiflari.

4- MA’RUZA. Lokal boshgaruv tizimlari. strukturalar, asosiy elementlar.
Tizimlar dekompozitsiyasi. Texnologik jarayonlar va tashkilotlarning
avtomatlashtirilgan boshgaruv tizimi. Asosiy fuksiyalar strukturasi.

5-MA’RUZA.Avtomatik boshgaruv tizimining statik va dinamik
tenglamalari. Chiziglantirish. Holatning differensial tenglamalari.

6-MA’RUZA. Operator tasvirlari va differensial tenglamalarni
go‘llanilishi. Laplas almashtirishi hagida umumiy tushuncha. Laplasning
teskari almashtirishi. Laplas almashtirishlari va uzatish funksiyasi.

7-MA’RUZA. ABT strukturaviy sxemalarini ekvivalent almashtirish va
uzatish funksiyalarini hisoblash. Statsionar chizigli sistemalarning strukturali
sxemalari. Struktur o’zgartirish goidalari

8-MA’RUZA. Avtomatik boshgaruv tizimining vaqt va chastotali
xarakteristikalari. Chastotaviy uzatish funksiyalari. Vagt xarakteristikalari

9-MA’RUZA. Elementar bo‘g‘inlarning asosiy xarakteristikalari. Sozlash
gonunlari. Proporsional, integrallovchi, differensiallovchi zvenolar.

Ma’ruzalar matni (2-gism)

10-MA’RUZA. Avtomatik boshqgaruv tizimining turg‘unligi. Turg‘unlik
tushunchasi. Turg‘unlik masalasining umumiy qo‘yilishi

11-MA’RUZA. Avtomatik boshqgaruv tizimlarining turg‘unlik mezonlari
Raus turg‘unlik mezoni. Gurvits turg‘unlik mezoni. Lenar-Shipar turg‘unlik
mezoni.

12-MA’RUZA. Turg‘un avtomatik boshgaruv tizimlarining
xarakteristikalari Turg‘unlikning chastotaviy mezonini imkoniyatlari va
go‘llanilishi

13- MA’RUZA. CHizigli tizimlarni boshqgarish sifatini baholash usullari
Umumiy tushunchalar. Bargaror rejimlarda rostlash sifatini baholash

14- MA’RUZA. Optimal boshgarish masalasining qgo‘yilishi. Lagranj
ko‘paytuvchilari usuli

15- MA’RUZA. Pontryaginning maksimum prinsipi. CHizigli boshgaruv
tizimlari uchun optimallik shartlari

16- MA’RUZA. Nochizigli avtomatik boshqgarish sistemalari. Nochizigli
sistemalarni xususiyatlari. Nochizigli sistemalarning graflari va blok-sxemalari.
Tipik nochizigli elementlar va ularning xossalari. Nochizigli sistemalarning
statik xarakteristikalari.




17- MA’RUZA. Teskari bog‘lanishli optimal tizimlar sintezi usullari. Adaptiv,
optimal va intellektual boshgaruv xagida umumiy tushuncha

18- MA’RUZA. Boshgariluvchanlik va kuzatiluvchanlik. Asosiy tushuncha va
ta’riflar. Diskret sistemalarning turlari. Diskret tizimlar. Ragamli boshgaruv.

19- MA’RUZA. Diskret avtomatik boshgarish sistemalar. Ochiq diskret sistemalar.
Yopiq diskret sistemalar. Diskret sistemalarning sinflanishi.

20- MA’RUZA. Diskret sistemalarni tadqgiq qgilishning matematik apparati.
Diskret funksiyalar, ularning ayirmasi va yig‘indisi. Diskret sistemalarning
tenglamalari va uzatish funksiyalari. Hisoblash funksiyasi.

21- MA’RUZA. Impulsli sistemalarning turg‘unligi. Impulsli sistemalarning
turg‘unligi. Turg‘unlik mezonlari. Gurvits mezonini diskret sistemalarga tadbiqi.

22- MA’RUZA. Chastotaviy turg‘unlik mezonlari. Mixaylov mezonini diskret
sistemalarga tadbigi. Naykvist mezonini diskret sistemalarga tadbigi.

23- MA’RUZA. Tasodifiy jarayonlar va ularni asosiy statistik xarakteristikalari.
Tasodifiy ta’sirlar. Tasodifiy jarayon va uning asosiy tavsiflari.

24- MA’RUZA. Tasodifiy jarayonlarning korrelyasion funksiyalari.
Korrelyatsiyali funksiyaning asosiy xossalari. Tasodifiy jarayonlar va ularning
korrelyatsiyali funksiyalari

25- MA’RUZA. Tasodifiy jarayonlarning spektral zichligi. Spektral zichligi
hagida tushuncha. Spektral zichlik va korrelyatsiyali funksiyaning grafiklari. O‘zaro
spektral zichlik

26- MA’RUZA. Chizigli sistemlarning kirish va chiqishida tasodifiy
jarayonlarning korrelyasion funksiyalari va spektral zichliklari orasidagi aloga.
Tasodifiy kattaliklar va ularni asosiy statistik xarakteristikalari. Tasodifiy ta’sirlarning
modellari

27- MA’RUZA. Tasodifiy ta’sirlarda bo‘lgan chizigli sistemalarni hisoblash.
Diskret tizimni uzluksiz ekvivalent tizimga almashtirish. Minimal o‘rtacha kvadratik
xatoli chizigli sistemalarning sintezi.

Amaliy mashg‘ulotlar uchun metodik ko‘rsatma

MUSTAQIL TA’LIM MASHG’ULOTLARI

Ma'ruza va amaliy mashg’ulotlar uchun mustasil ish mavzulari va topshiriglari

Kurs ishlari mavzular

Masalalar va mashqlar to'plami

GLOSSARIY

ILOVALAR

Namunaviy dastur

Ishchi o0’quv dasturi

Baholash mezonlari

Kalendar rejas

Ta’lim texnologiyalari va texnologik xaritasi

Testlar

Nazorat uchun savollar (JN, ON, YAN)

Targatma materiallar

Adabiyotlar ro'yxati

Xorijiy adabiyotlar

Foydali maslahatlar

Annotatsiya

Mualliflar hagida ma’lumotlar




MADBPY3A Nel
KUPULI. BOUIKAPHUIII TYITYHYACH.
Reja:
Kupuw. AcocuiitynryHda Ba Tabpudiap . bomkapunn — npuUHIUIIIAPH.

bomikapyB MyaMMOCHHHUHTMOXHUSTH.
BboiikapyBHUHT axO00pOTJIM TABMUHOTH

> wh e

BoikapyBHUHT Xamaa axOOPOTHH KalTa UIILJIAII Ba Y3aTUITHUHT TEXHUK
BOCHUTaJIapU

TaaHu ubopanap: 6owkapuw, bowkKapys aoausmu, axbopom, musum, uw4u
onepayusnap, 6owkapuw onepayusacu, bowKapuw xapaéHu, bowKapuw
obvekmu, bowKapuw Mu3umMu, agmomamaaumupul, a8MomMamuK Kypusama,
asmomMamuK 6oWKapys, asmMOMamMuKa, asmomMamuK 6owWKapye mu3umu,
bowKapysHUH2 asmomamaawmupusneaH musumu, KubepHemuka, 6owkKapys
uamu, 6owkKapuw  Ha3apuscu, asmomMamukK bowkapuw  HaA3apuscu,
UHGOPMAUUOH Kypuamanap HA3apusacu, mMmu3uMHU udeHmuguKkayusaaaw
Hasapusicu, Mypakkab musumaap Ha3apusacu, onmumasa musumaap, aoanmue
mu3umaap, aHanoenu xucobaaw mawuHanapu, 6owkapys4yu xucobaaw
MawuHanapu, nepcoHan(waxcull) Komnsromepsaap, KOMMNblOMep MapMOKAaApU,
UHmepHem.

1. Kupuw. Acocuiitymynya Ba tTabpuduiap. bomkapuim npuHuMmiapu.

bu3 smab typran nynéna (trabuatia, TEXHWKAAA, UKTUCOAUETAA, KaAMHUITIA)
TypiHd IIApT-UIAPOUT Ba OMWJUIApra OOFIMK OYNIraH xap XWwi kapa€Hiaap COIUp
oynanu. VHCOH kapaéHIapHUHT OOpHUIIM yUyH 3apyp LIApOUTIIApHHU Y3rapTUpraH
XOJIJa YJIAPHUHI XapaKTepura xaMm TabCUp KypcaTaid, yJIapHH Y3rapTUpaad Ba
Y3UHUHT Makcajuiapura mociamtupanu. JKapa€HHUHT Tabumii Kedyumura OyHaai
apanairyB, >kapaéH OOPHUIIMHUW MAaKCaJJu Y3rapTUpPUII — WHCOH OowKapys
Gaonusmuy MOXUSTUHU TALIKUI ATagd. YMyMaH OJraHja, OolKapyB MHCOH OHIJIH
baonusTUHUHT 0apya TOMOHJIAPU Ba XOJaTIapyUHU Kampaboaau.

[Mynaail KuinO, KUMIMJIAPHUHT OoliKapyB (GaonusTH MyailsiH >KapaéHHU
KaHJIalIup MakcaJl OuiaH TallKWJUIAIITUPUILHUA Tako30 3Taau. by aca, bowkapuiu
(bowkapys) nebd atamyBuM, MyalsH MakKcajuiapra SPHINMIMIIAHA TabMHHJIATaH
xoina y €xku Oy Jkapa€HHM OHIVIM TalIKWUIAIITHUPUIIIAH uOOpaT XaTTu-
XapaKaTJIApHUHT OKAPUIIUIIINATA OJTUO KeJaIu.



KummnapHuHr MyalisiH unuiapHu OakapuIira KapaTuiral xap KaHaal OHIJIN
XapakaTjapuHu TYFpU Kapop KaOysl KWIMIICH3 TacaBBYp KuiuO OVnmaiau. [lyHu
Xucoora onul, alTUIll MYMKHUHKH, OowkKapuus — 0y KYWHIITaH MaKcaJijiapra SpUIIUILI
YUyH TYFpH Kapopiap KaOyJ KWW kapaHuAaH HOOpaTaup.

MyaiisH MakcaJ OwiaH TalIKWUIAIITUPUIYBYM skKapa€HaaH ubopaT OyiaraH
OOIIKAPUIIIHK aMalira OIHUPHUII OowKapuut (bowkapys) macanracu ned araayB4H
MyamMmora oiub kenagu. Amanuéraa OOLIKApUIN MacajlalapuHUHT XaJl STHIIUIIH,
KYWWJITaH MAaKCaJIapra dpUILUII 3apyp WIMHHA TaAKUKOTIApra TasHaIHu.

WNnmuii-rexHuka TapakKuETH skajnan OopaérraH OM3HHMHI JaBpuMH3Aa (aH
TOMOHHUJAH TAIIKWUTAIITUPUII Ba OOLIKAPUII Macajlajapura KaTTa aXxaMusT
Oepunmokaa. TeXHMKaHMHT  T€3  PUBOXKJIAHUINM  Ba  MypaKKaOJalIWIIH,
YTKa3WwIa€Tran TaaOupiap IOUPACHHUHI HUXOSTAA KEHralraHjiuWrd Ba yiapJaH
KeJuO UYMKAIUraH HATWKAJIAPHUHT  FOSAT  XWIMA-XWUIMTH —  OYyJIApHUHT
XaMMacuaMsyH MakcaJara WYHalITHUpUITaH Mypakkad kapa€HIapHU TapKuOUi Ba
TAIKWJIMHA TOMOHJAH TaxXJIWJ KWIHII 3apypusiTura oiu0 kenaad. ByryHru kyHra
kesnb Oapua coxainapaa axOo0pOT OKMMUHMHI HUXOSTAA KydalraHjurd, 3apyp
axOOpOTHM KalTa WIUIAINTa KETAJAWUTraH BaKTHUHT KaMaWTaHJIWTH, WKTHCOIUI
TU3UMJIApJIAa WYKH Ba TallKd Y3ap0 QJIOKAIAPHUHT MYpaKKaOJIalraHIUTu
OomKapuIn >kapa€Huaa SHT MakOyJ, OnTHUMal Kapop KaOyin KuwidiijgaH uoOopar
MacaJlaHl KUHUHJIAINTHPMOKIA. XO3UPIH IalTaa MaBXyJ Mypakkad TEXHHK Ba
UKTHCOMUN THU3UMIIADHUA caMapaiy OOIIKApUIIHA MaxCyC WIMUNA TaJKHUKOT
UIIUTApUHU Oa)kapMaciaH aMmajra OIIMPUIITHU TaCaBBYp KUIMO OyiMaiiau.

NHCOH TOMOHMAAH Xap XWJ OXTUEXKIAPHUM KOHJUPHUIL  MaKCaaua
OaxxapuiIyBUM MakcaJra KapaTWiraH >Kapa€HIapHUM MyalsH Xapakarjap -
onepauusJIApHUHT KaHJalaup Maxkmyacu ae0 Kapaiml MyMkuH. By onepanusnapHu
UKKU Typra — uwi4u omnepayusnap Ba OowkKapuui onepayusiapura axpaTull
MYMKUH.

Hwiuu onepayusanap — >xapa€HHUHT OOpUIIMHU aHHUKIA0 OepyBUM TaOHUMiA
KOHYHUSITIapra MOC KeJIraH XOJJa YHUHT Oa)kKapWwiMIIA y4yH O€BOCHTa 3apyp
Oynran xapakatinapaup. Miau oneparusuiapjard MHCOH MEXHATUHU MEXaHW3M Ba
MalllMHAJIapra TONIIUPUII MEXaHU3AUUSHUHT MOXMUSATHHHM TallKWJI 3Taau. by
*apa€HllaH Ky3/1a TYTUJITaH aCOCUN MaKcaJ — MHCOHHU KaTTa )KUCMOHUHN Kyd(pu3uk
sHeprus) Tanad ATYyBUM OFHMp ONepalMsyiapHu Xamja Xa€T y4dyH 3apapid Ba
OJJaMHMHI aca0 TU3UMHUHU 4YapyaTyBUM OWp XU TypJaru olepanusiiapHu
Oa)kapuIIIaH 030]] KWIUIIIaH HO0OpaTIup.

bowxapuw onepayusnapu — MyalissH BaKT MOMEHTJIApUAa ajJlOXHUAA HIIYH
oTepasIIApHUHT OOIUTAHMINN, TYXTATWIWIINHYU, yJIApHUHT Oa)KapWIHIN KETMa-
KETJIMTUHYU, WIIYU ONEpaldsIapHUHT OaKapWIMIIA YYyH 3apyp pPECYypCIapHUHT
QKPATUJIMIIMHU TabMUHJIOBYM, JKApAa€HHUHI Y3Wra Kepakid MapameTpiapHH
(MyHamumi, TEe3JMK, TE3JaHWLI, TeMIlepaTypa, KOHIIEHTpauus Ba X.K.) OepyBuH
Xapaxkatiapaup.

MyailsH MakcagHu Ky3[4a TyTraH XOjdJa MabiIyM OHp KeTMa-KeTJIUKIa
Oaxkapuiaaurad OOLIKAPHUII OTIepaAlUsIIAPH OOUKAPULL HCAPAEHUHY TATIKUI STA]H.

Xap Kanjgai OomKapuIl kapa€Hu KyHuaara 0ockuuiapra sra oynaau:

* Byxyara KeiaraH Ba3usaTHU 0axoJiall Makcaauaa Kepakin ax00pOTHU MUFUIIT

Ba KalTaMIIJIalllL,



e Makcaara MyBoQHK 3HT MakOyJl XapakaTiap TyFpucuia Kapop KaOyJIKHIUII,
e KaOyn Kuiaran KapopHuOakapuilr,
e Kapop OaxkapuMIIMHA HA30PaTKUIIUII.

bomkapum  onepammsutapu  6owkapys odvexmuea(bO) HyHanTHpUITAH
oynagu. Kanmaiimup ob6vexkmuu Oowkapuws — Tamad >3TUITaH XoJaTiap EKd
xapaéHiapra SpUIINII Makcaaujaa 1y oObeKTra Tabcup Kypcartum aemakaup. bO
cudatuga CTaHOK, DJIEKTPOABUTATENb Ba IIYHTa YXIIANUIAPHU KYpCaTUIl MYyMKHH.
TexHuk >kapaéHnap Ba arperariap, arperamiap Typyxu, Lexjap, KOpXoHaiap,
MEXHaT jkamoajapH, TalIKWIOTIapu Ball y KaOujap OoOIIKapyB OOBEKTH Ba
OoIIKapyB omnepalusiapura Mucoyuiap oyna onaau.

Xap Oup OomKapuil >XapaéHU acOCHUW TaIIKWJI JTYBUWIAD — OOwKapys
muzumu(oowkapyeuu muzum) Ba Oowkapys o006vekmu OWIaH TaBcUIAHAIM.
Bomkapuin xapa€HUHUHT y3Ura XOC acocuil OelIrucu — YHHM TallKuil 3TYBYH
KUCMJIAPUHUHT OUp OYTYHIUTU Ba Oup-Oupu OuiaH y3BUM OOFIUKIUTHIMD.

bowxkapys muszumu — OomkapyB BocuTanapu(OomKapull KapaCHUHU
Ta@bMUHJIAII BOCUTANAPU: TEXHUK KypuiMa Ba YyCKyHauap, 3apyp TapKuOui
Ty3uiaManap, ycyJjuiap, JacTypiap Ba I .K.) Ba OOIIKapyB OOBEKTHUIAH TaITKUJ
TONTaH Maxxmyaaup. TexHukana, uluiad YuKapuiaa Ba UKTUCOAUETAA KYIUIaHyBYU
3aMOHaBUIM OOMIKAPYB THU3UMIIAPU Y3UHUHT Mypakka® Ty3WwIHIIH, KyApaTiu
XucoOJam TEXHUKACHHUHT Ba WIFOP axOopoT TEXHOJOTHSJIAPUHUHT KEHT
KYJUIaHUILY OMJIaH aKpanuOTypaiu.

Bomkapuin onepanusiapuHi KUCMaH €KH TYJIacMHYa TEXHUK KypuiMmanap
OaxxapuI MyMKUH. Aémomamaauimupuns — OOTIKAPHII OTepallusyiapuaary HHCOH
MEXHAaTUHU MalllMHAJIapra IOKJall JeMakaup. ABTOMATIAIITHPHUIN HaTHXKACHIA
OOIIKAPUIIT  OTEpAMUIAPU  ABMOMAMUK  Kypuimaiap nAed aTalyBud TEXHUK
BOCHTaNap épaamuia Oa)kapuiiau.

OOBEKTHH HHCOH HWINTUPOKUCHU3, TEXHUK BOCHUTANap OwWIaH OOIIKapHINTra
asmomamux Oowxapuw AcHWIaAN. Xap KaHAall TEeXHUK, Iy >KyMJaJaH HIILIa0
YUKApUIl Kapa€HUHM OolKapuil OwiadH OofiauK Oapya MyMKHH Oynrad
OTICpANMSIAPHUHT OaXKapWJINITUHA OCBOCHTA WHCOH HINTHUPOKWUCU3 TabMUHJIOBYH
TU3UMIIAPTa A8MOMAMUK OOWKAPY8 MUsUMAApY NEUNIIaIN.

bomkapumm >kapa€HUHWHT Tanad STWUITAH Tap3fa KEYWIIH Y4yH 3apyp
napaMeTpiaapHUHT(KYpPCaTKUWIAPHUHT)  OepwiiraH  KUMaTjapuHU  aBTOMATHUK
paBUIla TabMUHJAIITA asmomamux pocmiaws 1ed, OyHH amanra OUIUPYBYH
TU3UMIIApTa 3Ca, a8MoMamux pocmiaaws pocmiaaw musumaapu (pycda — cucmemul
asmomMamu4eckoeo pe2yiuposanus) n1ed anTunaim.

OnepanusiiapHuHr ¢akat MabiIyM OUp KUCMU aBTOMATJIAIITUPHUITaH, KOJraH
KUCMH(0JJaT/a SHT MabCYJIUATIUCH) 3Ca MHCOH TOMOHM IaH OakapuiryBYM OOIIKapyB
TU3UMUTA a8mMomMamiaumupuieas 60wKapye muzumy Aeuiaim.

Texuuk xapa€HimapHu O€BOCHTAa HMHCOH HWINTUPOKUCH3 OOIIKAPUILIHU
TabMUHJIOBYM OOUIKAPYB TU3UMIIAPUHU KYpHUII TaMOMWIIJIApU Ba HA3apUSICHHHU, IIY
KymuajaH, OyHIal THU3UMJIAPHU TAIIKWI STYBYM TEXHUK BOCUTAJIApPHU KYypHII
TaMOMMJITApUHU KaMpal ofyBuM (paH Ba TEXHUKA COXACUTA asmomamurka JeHunam.

ABTOMATHK TU3UMJIAP PUBOKIIAHUIITMHUHT OONIIaHFUY OOCKMYM/IA SHT COJIa
aBTOMATUK KypwJMajap spaTwiraH >au. byHra mucon cudaruga 3paMAZHUHT



oouutapuaaru I'epon AnekcaHIpuicKuii TOMOHUAAH CapOil SIIMKIAPUHU aBTOMATUK
paBHUILA OYUII MaKcaauaa sipaTUirad MHEBMOABTOMATHHU KYpCAaTUILl MyMKHUH.

bynapU.N.ITon3yHOBHUHT OyF KO30HMJIAa CYB KaWHAIIMHA AaBTOMATHK paBHUILA
co3nmoBun  Kypwimacu(1765 i), VYartHunr OyF MallMHACcH  TE3JIUTHHHU
coznarnuu(1784 it), KakkapTHUHT TYKUMAaYUIUK JACTTOXH JACTYPUHHU OOITKApyBYH
coznaruuu (1804- 1808 i1.) sau.

PuBoxnanran paBnariap caHoaTHW aBroMmariamrupuimra 20 acpuunr 50-
WWIapAad KeHr Kupuuawiap. ABTOMATIAIITUPUIL HYHAIUIUIAPU XUJIMa-XHII
Oynub, ymapra MacajiaH, Yy4YWIl alapaTiapuHAd  aBTOMATHK  OOIIKAPHIII,
apToMOOWIUTap WIIIA0 YHUKApWIN, TPAHCHIOPT XapakaTUHU OomIKapwuiil, TUOOMIA
JIMarHOCTUKA Ba 1Ty KaOWJIapHU KUPUTHUII MYMKHUH. ABTOMATIAIITUPUII TEXHOIOTUK
KapaCHJIIADHUHT  YHYMJOPJUTMHM, MEXHAT caMapajJopiuruHd  Ba  cudar
KYpCaTKUYJIapUHU OLIUPAIU, KapaHHU Te3KOp Oakapau, UIIUM XOJAUMIIap COHUHU
KamMaiTupaau. ABTOMAaTUK TU3UMJIAp BaKT Oyiirua HUXOATIA T€3 KEUyBYM Ba MHCOH
Xa€Tu y4yyH xaB(uu OYnraH TEXHOJIOTHMK >kapa€HiapHU OoIIKapuIlga alHUKCA
anoxyaa axamusaTra osragup. KoOCMUK TaaKUKOTIAQpHUHT OyTyH KOMIUIEKCH,
paKkeTaHW CTpPATEruK HUIIOHra TYFpWiall, Mypakka®d BSHEpPreTHK TU3UMIIAPHU
OOIIKApUIIT KaOMIIapHU aBTOMATHK OOIIKApyB TU3UMHUCHU3 TACaBBYP KWJIHUII MyMKHH
smac. UyHku OyHmai skapa€Hiapaa aManui HyKTau HazapjaH Oup Jlax3ajga pyi
OepyBYM Ba3UATIIAPHU HA30paT ITHUIL, XUMOS TU3UMU, OJIOKUPOBKA, PE3€PB KUPUTHUIIT
Kabu siHa Oup KaTop yTa MyXuM BasudagapHU Xaj dTUILIO3UMIUD.

ABTOMATIAIITUPUITHUHT ~ MyXUM  OCITWJIOBYM  XyCyCHSITH  OyHJIa
UIUIaTUIAETral MalllMHANap — AaBTOMAaTUK KypWIMAJIAPHUHT Y3-Y3WHU CO3Jail
oimmu(pycdya — caMOperyjaupoBaHue) xucoOnanaau. byHra sca Teckapu ajlioKaHU
amajira OLIMPYBYM TEXHUKAHUHI KYJJIAHUIIM OuWiaH SpUIIMiIagd. AXOOPOTHUHT
TE3KOp Ba aBTOMATHK Tap3/a KalTa UIUIAaHUIINA OWIaH y3BUN OOFJIHK X0J1/1a TECKapH
QIOKAHUHI KYJUIAHWIIM aBTOMATJIAIUTUPHUIIHUHT KEHr EWMIMIIM Ba KaTTa
MyBadakuaTIapra SpUIIUALIINAA Xal KUITyBUd OMUIOYIIIH.

Vrran acpuuHr 60-iinmiapura kemm6 poboTIap — KaiTa JacTyplaHyBUH KyII
GYHKIUSUTA  MaHWMYJISTOpAap mamo Oymau. PobGoTnap, alHWKCAa WHCOHHUHT
OeBocHTa UIITUPOKU XaB(uH OYiIran €Ky oneparusulapHUHT YTa aHUK OasKapUIIUIIN
Ba KyJla KYyI TakpopiaHWIIM Tanad sTwinaaurad ¢GaosuaT coxXajlapuaa TYIHUK
aBTOMATJIAIITUPHUIIIHYA amMalira OLIMPHUII UMKOHUHU Oepaju.



20-acpHUHT MKKWHYM spMura KenuO QaH, TexXHHKa, CaHOAaT Ba, yMyMaH,
UKTHCOMUETAA 3apyp axOOpOT OKUMUHHUHT TOOOpa OopTHO OopuiuiaaH uOopat OMUII
naiiio Oynau. YikaH Xaxmaard axOopoTHM KaOyd KWIMII Ba KailTa WHIIIIall
IapoOUTHIA ONTHUMal Kapop KaOyn  KWJIUII MyaMMOCHUHHM Xaj OJTHII Oyiinda
TAIKUKOTIIAp aBTOMATIAINTUPHIITAH OOUIKAPYB THU3UMIIAPUHUHT SIPATUIUIINTA OJHO
Keaad. byHnmail TU3uMIapHU — spaTHIN acocjapu YTraH acpHuHr 60-Husiapuaa
KYWWITaH 3711. ABTOMATJIAIITUPUIITAH OOIIKAPYB TU3UMIIAPUHUHT aCOCH — 3aMOHABHI
TEXHUK BOCUTajapjaH (oijganaHran xoJjija MIUIa0 YMKAPHUIIHU PEeXaNAIITUPUIIL Ba
OOILIKApUII MacalajlapuHU €YUIIHU KaMpad OJyBUM HMIUIA0 YHKAPUII-UKTUCOIUN
axOOpOTHUHI KOMIUICKC Tap3/Ja KalTa WIUIaHUIUAUp. bByryHru KyHra keiauo
aBTOMATJIAIITUPUITAH OOIIKApyB TU3UMJIAPUJIAH WHCOH UINTHUPOKHU OViamaraH TYJIUK
aBTOMATJIAITaH TU3UMIIApra YTUII TeHJeHIMsAcH Hamo€H Oynmokna.lllynu amoxuma
KA1 STUIII JIO3UMKH, 3aMOHABUN TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHSUTAPHUHT MyBad dakusTiapu,
allHUKCa, WMHTEpPaKTHB Tpadukaga, ajokana MabilyMmMoTiap Oa3acuHU OOIIKApHUIIl
TU3UMIJIApUA Ba TAAOMKUN JacTypud TabMUHOTAA JSpuUlIiraH myBaddaxusTiap
UKKUTA MyXHM HYHAIWII — KOMIIbIOTEpiap EpJaMua JoWMMXajallHu Ba uIuiabd
YUKAPUIITHH KOMITBIOTEpIIap €pnamuyia  OOMIKAPUIIIHK  PUBOKIIAHTUPHIII
UMKOHUHUOEPIH.

Nnmuii-TexHuka TapakKKWETH >kanan OopaérraH OW3BHUHI AaBpuUMHU3Ia (aH
TOMOHHMJAH TAlIKWUIAIITAPUIN Ba OOLIKApUIN Macajajapura Karra axamusT
O0epunMokaa. TeXHUKaHUHT T€3 PUBOXJIAHUILIN Ba MypakKaOJIaluIIu,yTKa3uiIaéTran
TaA0UpAApJOMPACUHUHTHUXOSTAaKeHr alTaHIUT HapAAKIT KeIMOYnKaIuran
HATHKAIAPHUHT FOAT XWIMA-XWUIMTU — OYyJIapHUHT XaMMmacu MyailssH Makcajara
HYHaNTUpWITaH Mypakkad »kapa€HJapHU TapKUOMM Ba TAIIKWJIMK TOMOHJAH TaXJIWJI
KUJTUII 3apypusatura oiaub kenaau. byryHru kyHnra kenu6 Oapua coxanapaa axoopot
OKUMUHUHT HUXOSTAA Ky4aWTaHJIUTH, 3apyp axOOpPOTHHM KailTa WIUIAINTa KeTaJUraH
BAKTHUHI KAMAWTaHIINTH, WKTHUCOAWM TU3UMJIApJla WYKM Ba TAalIKA Y3apo
TOKAJIADHUHT MYypaKKaOJIallTaHIUTH OOITKAPHIIT JKapaéHuIa



9HT MaKOyJI, ONTHUMAaJ Kapop KalyJl KWIHIIIAH HOOpaT MacalaHu KUAUHIAIITUPMOK/IA.
WNkTrconuéran OOMIKApUIIHU TaKOMWUIAIITUPUII MYyaMMOCHMHU MYyailsiH Japaxasa
UKTHUCOIUN-  MaTeMaTHK  YCyJUJIapHM  caMapaid  KyJulaml,  OOIIKapyBHUHT
aBTOMATJIAIITAPWITaH TU3UMJIAPUHM SPATUII Ba 3aMOHABH XHcoOJiall TEeXHUKACH
Xamia ax0opOT TEXHOJIOTHSIIAPUHU KEHT KYJulall OMJIaH Xai STUIIUIIN MyMKHUH.

TexHuka, unuIad YUKAPUIL, HKTUCOAUET Ba HMHCOH aMalui (HAOTUSATUHUHT
Oomka coxamapuaa mnaigo OYiayBuM OOIIKapyB MyaMMOJapuWHU Xap TOMOHJIama
TaJKUK STUII HaTWXKacuiaa sSHTU (paH — Oowkapuwl Hazapuscu BYXXyAra Keiaud Ba
PUBOXJIAHMOKJA. Asmomamux Oowxapuw Hazapuacu — Oy WYHATUIIHUHT acOCU
xucobnmanaau. Jlactnab y TexHUK OOBEKTIIap — WIIad YUKApHUI, YHEPreTHKa,
TPAaHCIIOPT Ba IIIyHTa YXIIall coXalapJard TEXHUK OOBEKTIapHU aBTOMATHUK
OoIKapuI xKapaCHIAPUHUHT TAJAKUKOT HaTKajmapu cudartuia nango 0yiaau. YHUHT
acocHil axaMusATH OYTyHTM KyHJa XaM CakJaHuO KoJyiraH Oyicana, YHHHI XyJoca Ba
HaTWKalapujgaH Ha ((akaT TEeXHUK, Oadkul WKTUCOAUM, TAIIKWINK, OHOJIOTHK,
VKTUMOMI Ba 11y KaOW Xapakrepja Oynaran OOIIKapyB TU3UMIIAPUHUHT XOCCaTapUHU
Vprauuiu yuyH ¢poilianaHuIMOKIA.

bomkapumn Hazapusick Ba aMaJIMETUHUHT Y3ura XOC MYpPaKKaOJIUTu Ba
JOJI3apOJIMTUHM  aJIOXMJIa Kail 3TUIN Kepak. TeXHOJOTMK OOBEeKTIap, MalluHalap,
JaCroXJIapHU OOIIKApUIl JKapa€HU Y3 MypakkaOiurura 3ra, aMMmoO TalIKUIUN
CTPYKTypajapHu OONIKApHII 3caasiHa Mypakkad Ba mabcyausTauaup. UHmycTpuan
PUBOXJIAHTAH  XO3UPIHM  3aMOH  JKaMHUSITH  y4yH  OOIIKapyB  TU3UMIIApH
MYpPaKKaOJIUTUHUHT SIHAJIA OIITAaHINTY XapaKTepiiu OeJIru XUCcoOIaHa /Iu.

Tamkumuii CTpyKTypajlapHu OOILIKAPUIIT MyaMMOJIAPUHU Xall 3THIIl CE3WJIapiu
Tapaxkajna KUMUHYUIIMKIIAp Owan OOFJINK, YyHKHU MUKIOPHUI
yiyanuiap(pecypciiapHuHT MUKIOpUNA Ba KuiimMaTiu capdu, 3Heprusi cappu Ba IILK.)
OWsaH aHWKJTaHYBYM >Kapa¢Himap OwiaH OMp Karopjaa, siHa LIyHOaiiapu xam OOpKH,
ynap oOBEKTHB MUKIOpWHA Oaxomamra OyicyHManmuiap(kamoara TabCUP YTKa3HUII
YCYJUIApUHUHT ~CaMapajoOpjiurd, HWIUIa0 YWKAPUII YHYMIOPJIWTHHU OUIMPUIITa
VHIOBYM TabCHpJap THU3UMH, MAabMypUH OJJWHIAH Kypa OWJUII Ba TPOTHO3HUHT
aXaMUTH, ICUXOJOTMK KJIMMAT Ba II.K.). byHaail sxapaéHiIapHUHT TaXJIWIU Ba yJIapHU

OaxoJamHu dakaTTiHa Y30K MyIJaTid TaXpUOATapyTKazuil  Ba
OJIMHTaH HATW)XXaJapHM MaTeMaTUK KalTa wunuiam EpJaMujilariHa aMalra
OILIUPUIIIMYMKHH.

Camapanu OOWIKApUIIT YYyH YHHUHT Ha3apud acCOCHHM sIXIIWiIad Yprauwii,
amManui TaxkpuOara sra OVIMIN Xamja Ha3apusHU Ba aMaIUETHU WXKOIUW KYIUIai
OJIMILI, STIbHU OOwKapuwl cavvbamura 3ra 0ynum kepak 0ynaau. bomkapuiil canbaTi —
MHCOHHUHT axO0pOT Ba BaKT TAHKUCIUIH IIAPOUTHAA MakOysd KapopJyap KaOyn Kuia
OJIMII  KOOWISITUAMp. YHUHT acocuia OowkKapye uimu METOJOJIOTUSICH Ba
tamonmiutapu €ranu. bomkapyB wimm 3ca, ¥3 HaBOaTHma, aBTOMATHK OOIIKAPHII
HazapuscH, axO0poT HazapusicH, KUOEpHETHKa, UKTUCOAUN (haHap Ba Oomika daHitap
IOTYKJIapuTa TasHaau. BoIkapyB WIMUHUHT MakKcaaud — OOIIKapHUIl TaMOWWUIUIApH,
CTPYKTypacH, yCyJUIapy Ba TEXHUKACUHU YPraHUII Ba TAKOMIUIAIITHPUIIIIAH HOOpaT.

bomkapyB wimu, anbarra, wuctanraH xa€TMil BasuATIap Y4YyH Taép
KypcaTMmanap Oepa ojaau nenuin OyryHry KyHa TyFpu ¢Gukp Oyma onmaiian. Xap Oup
KHUIIIA KOHKPET XoJulapja y3 TaxpuOach Ba HHTYHUIIMACUTA TasHUO Kapop Kalyi



KWJIMIIM MyMKUH. AMMO HCTaJITaH OHIJIM Kapop KOHYHJIAPHU YyKyp OWJIMILTa, UIMUN
acocCJIaHraH Ba MHCOH TOMOHUJAH aHrad OJMHAAUTaH yCcyJulapraTasHaiy.

2. BouikapyB MyaMMOCUHHUHT MOXUSITH.

Texnnka Ba  TEXHOJOTUSHHHT  PHUBOXKJIAHUII  TapuUXuja  WHCOHHST
OOITKAPUIITHUHT TYpJId MyaMMoJjapu OwiaH KYN TYKHAIIWIIWTA TYFPU KEITaHJIUTH
cababmy OomIKapWIl MacalaJapyuHU YyKYppOK YpraHuiira SxTU&k Tyruad. M-
(aHHUHT PHUBOKJIAHUIIM WHCOH aMaiuii (PaoJUATUHUHT TYypiu kabxajmapujiaru
Oomkapuiln >kapa€Hiapu Y4YyH TaalyKJId OYNIraH KOHYHHUSTIAp ¥3apo YMyMHil
Oenrmiapra sra SKAHJIUTUHU Kypcatau. bomikapumr MyamMMoJapyuHU KOMILIEKC
YpraHUIIHUHT Makcaara MyBO(DHKJINTH CEKMH-acTa OOIIKAPHIN XaKHIard MYCTaKHII
dbyHaamMeHTas GaHHUHT Naijo Oynumura onud kenau. by dan kubepnemurka ned xam
aTanau.

Tupuk opranusmiap ayHEcuaa OyiraHu KaOu, TEXHUKa/la XaM MYMKHUH OViraxn
TU3UMJIAPHUHT XWJIMA-XUJUIUTUTA KapaMai yjapra Xoc Kyn yMyMHUIUTHK OopkH, Oy 3ca
yJIapHU TAJAKUK JTHII Y9yH alHaH Oup XWJ MOJEIUIApHM KyJlalira UMKOH OepajH.
[lynmait Mmonennapaad Oupu OOITKAPYBUM TU3UM Ba OOIIKAPUII OOBEKTHIAH TAIIKHI
Tonran Oynub, ynmap TYFpH Ba TecKapH ajlloKa KaHayutapu OumnaH OofnaHrad. byHra
oupuHun 0V1m6 MaccauyceTrtu(AKII) TexHomoruk nHcTUTYTH Npodeccopu Hopbept
Bunep(1894-1964) »bptubop kapatmu. Y 1948 #iun y3ununr «Kubepuetuka Exu
KOH30T Ba MalllMHajapAa OOIIKAPHUII Xama ajoKa» HOMJIM MalxXyp KMUTOOMHH YOI
srau. H. BuHep miyHu TabKuANMagWKy, TEXHUKaZa XaM, THPUK OpraHU3MIIapia Xam,
WOKTUMOMI-UKTUCOIUA  TU3MMIIapAa XaM  OOIIKapuil >kapa€Hiapy  yMyMHUH
TaMoWMJUIapra TasHaau. by yMyMulnKra TasHran Xoiaa OOImKapuIln MyaMMOJIapUuHU
TaJKUK STHUII Ba yJIapHU aMmanuérra Kysulam KuOepHeTuka 1e0 aTamyBuu sSHTU (aH
WYHATUIIMHUHT aCOCJIAaHUIIN Ba PUBOKJIAHHIIUTA OJUO Kenau. Xyiuiac, KHOepHEeTHKa
OOLIKApUII KapaéHIapuaard yMyMUd KOHYHHSTIIAp Xakuaaru ¢aH cudaruia mnaiao
oynau. Kubepuerrka OOMIKapUITHUHT (PyHIaMEHTa aCOCTApUHU KYpCaTau Ba YHUHT

Xap XWJI MyXuTiapAa — TaOuaTrda, KaMHUSATAA, TEXHUKAJAard YMyMHH XoccalapuHU
aHMKJIAIIra UMKOH Oep/iu.

Mynnaii kuanb, KNOEPHETUKAHUHT Y3Ura XOC XYCyCHUSITJIapuaaH OUpH, YHUHT
TYpPAU MYXUT, TYpJIU IIAPOUT, UHCOH (PAOJUSATUHUHT TYpJIM coXajlapua 103 Oepaaural
xKapaéHiaapHu OolIKapuml acocuja €TyBYM KOHYHMSITIAQPHUHT yMyMMMJIUIUra
acocinanranuruaup. KubepHetnka HykTau HazapuaaH Oapdya xkapaéHiap OoIIKapuil
oObekTIapuaaH  ubopaT Mypakkad JUHAMHK  TH3UMIIapja pyd  Oepaawu.
bomkapunaauran JIMHAMUK TU3UMJapja pyW OepaguraH skapaéHiap Ba yiap
OyicyHaguraH KOHYHUATIApHU OWIMII OOIIKAPUIIHUHT TEXHUK BOCHUTAJIApUHHU,
Oomkapuin ~ CyOBeKTIapuHHU, OOIIKAPYBYM  TH3UMJIAPHHU(DJICKTPOH  XHUCOOJIAIT
MallMHalapy, 3JEKTPOH aBTOMAT BOCUTAJIApyW Ba OOIIKajap) spaTHIl WMKOHWUHU
oepau.

KubepHetnkanuHr  MycTakuia WiAMHE  WyHanmum — cudatuga — KyWuagarua
XYCYCHSTIIapHH aJIOXUa TabKUJIAII JIO3UM:
» KubepHeTukaga MaTepusi Ba SHEPrusigaH TyIIyHYaJapuaaH TalIKaph SHTU

KaTeropus — axoopoT(MHpopMaIus) TyIIyHYaCUHUHT KUPUTHINIIHN HATHKACUIA

yHUHT ¢ancaduii acocnapu OM3HUHT TyHE KapalllUMU3HU KEHTaUTUP/I;



» KubOepHeTuka OOIIKapuIl TU3MMJIAPUHU JUHAMHUKaja(xapakaTaa. y3rapuuiia),
PUBOKJIAHUILJA Ba TAIIKKA TU3UMJIap OMJIaH y3apo TabcupJalryBuuaeO Kapaiau;

» KubOepHeTuka MOJAEIUIAIUTHUPHUILI YCYJUIAPUHU KEHI MUKECHA KYJUIalau, SbHU
peasl MaRKyIOUKOXIHUK JKapaéHJIApHUHI HSMIUPUK €KUM (UMK MOJEIUIApUHU
MaTeMaTHK ammapar €épaamuaa TaakukK dTaau. KubepHeTMKaHUHI sHA Oup
YHHUBEpCaJ YCyJU — ONEpalUsUIApHU TEKIIMPHUII yCYJIM MHCOHHUHI OOLIKapyB
coxacujard xap KaHgail Makcauiau (aoNMATHHU COHJIM TaXJIWI KUJIHII
UMKOHUHHOEPAIH.

®an cudatuga 6up OyTyH OynraH kKuOepHETHMKAa TapKuOWra KyWugaru OWIMM
COoXaJapu KUpaau: aBTOMATUK OOUIKApHII HAa3apUSICUHU Y3 WYUTa OJNyBUM YMyMHUUH
Oomkapuin — Hazapusicd, axOopoT  HazapusicH, ONepauusIapHU  TEKIIHMPHUII
Ha3apHACU(STbHU OOIIKAapyBUYM Kapopiap KaOyJl KWJIMII METOIOJIOTHSICH), MaHTUKUM-
MaTeMaTHK MOJICJUIAIITUPUIITHUAT 0a3acu cudartugaru anropuTMiiap Ba JacTypiap
Ha3apHsICH, HUXOAT OOIIKAPYBHUHT SIHTM TEXHUK BOCHUTAJAPWHM HWIUIA0 YUKHII Ba
TAaKOMUJUIAIITUPHII HA3apPHUSICH.

TexHuk THU3UMIIApHU OOlIKApUIll Xakujaard ¢aH TEXHUK KuOepHeThka je0
atanaan. TexHUK KHOepHETUKAHUHT OYIuMiIapu cudaTiaa KyiuaarmiapHa KypcaTuI
MYMKHUH: axOOpOTHH TYTUIAIl Ba KalTa WILIAII KapajaJauraH axOopoTiu Kypuimaiap
Ha3apHiICH, TEXHUK TU3UMJIAp MaTeMaTWK MOJAEIUIAPUHHU OJIUII YCYJUTApUHU HIILTa0
YUKYBYM THU3UMJIAp HACHTU(UKALMICH HA3apHsICH, MHCOH HINTUPOKHCH3 OOIIKapyB
Macajanapu OmiaH OOFIUK OYIraH aBTOMaTHK OOIIKApyB Ha3apUSICH.

KubepunernkanuHr TtamoWusuiapu, yHUHT Qancadguii Ba coruail TOMOHJIApH,
allHUKCa YHJAaru TeXHUK BOCHTANap, 3aMOHABUM OOIIKAPHUII Ha3apUSICUHU MHKWIOOU
Tap3aa OOMMTIM, yJiKaH XaXMmAard axOOpOTHM yTa KaTTa Te3IMKIAa KahTa MIUIall
MMKOHMHHM O€pyBYM Ba OJaMHHU OFUP KYJ MEXHATHUJAH 0307 3TYBUU KyApaTIA UHCOH-
MalllMHa THU3UMIIAPUHHM SPATUII yYyH 3apyp IHApT-IIAPOUT BYXKYAra KEITHPIIH.
Kubepnetnka ycymnapaan ¢oiifadaHuimMaranga WHCOH Ta(aKKypUHUHT KYNTHHA
KeWMHTH IOTYKJIapura yMyMaH spuimimMaran oymap sau. by epma mucon cudaruna
KOCMOCHHUHT Y3JNaIITHPWIININM, yTa Mypakkad, BakT OYHWYa >Kyna Te3 KeuyBUH EKU
MHCOH Xa€Th y4yH XaB(hiu OYiran TEXHOJOTHUK >KapaCHIapHU OOLIKAapHUII KaOWIapHU
Kypcatumn MyMKHH. Xap Xuil (QyHKOusiapra 5sra  poOOTIApHUHT  SIPATHUIIMIIN
WHCOHHUHT THPUK TabWarja Ba TEXHUK KypuwiMalapja MaBxKyJ Oyiaran ymyMui
OOILIKApUIl TaMOWWJUIAPUHU Y3IAIITHPUILI OYHHYa SpUINTraH acoCUi IOTYKJIapuaH
oupuaup. by epaa QaHHMHr SHrM WYHaJIMLUIApW, MacajaH, SHICU Kypuimaiap,
MEXAaHMU3M Ba TU3UMIIAP SIPATULI MAKCaJAU1a TUPUK OPraHu3MIIap Ty3WIMILIUHUHT Y3ura
XOC XYCYCUSTJIApUHHU YpraHyBuM OHOHMKA, aBTOMATJIAIUTUPWIraH CYHBUH KOH
aillllaHuIl TU3MMMHHM HWOUIA0 YMKKAaH OWOJIOTMK KuOepHeTHKa Kadwiap maijo
OYIraHIMIMHU XaMm ajoxujaa TabKuUlam kKepak Oynaau. KubepHeTukaHUHT KYymiiad
nyHanunuiapu OVitmda onu0® Oopuia€rraH Hazapuil TaAKUKOTIAp Ba XucoOain
TEXHUKACUHH TAaKOMIUIAIITUPUILAATA SPUIIAITAH IOTYKJIap WHCOHHUSTHH CYHBUH
UHTEIJICKT sipaTuil Oyiinua MyaisH myBaddakusTiapra SpuiiImra oo Keiu.

3. BomkapyBHMHI aX00pOTIUTABLMUHOTH.

boukapyB kapéHiapu ydyH axO0opoT (yHIaMeHTan TyIIyHYa XHUCOOJIaHaJIu.
bomkapum camapagopiaurd axO0pOTHU HUFHUIN, KalTa WILIANl Ba YHU Y3aTHIIHH



TAIKWUIAIITUPUII  JapakacugaH OOFIUMKIUP. AMTUIN MYMKUHKH, OOIIKApHIL
*KapaéHJIapUHUHI  yMyMUH  KOHYHUSTJIapu  Xakujaru  ¢aH  XucoOJsiaHras
KHOEpHETUKAHU aXOOpPOTHU OJIMINL, CaKJall, KaliTa MIUIAIl Ba y3aTUIIHUHT YMYMHN
KOHYHUSITJIapU Xakuaaru ¢gax aed ataca xam Oynasu.

Axbopom(ungopmayus) — X03Upru 3aMOH (PaHUIArH Y3UTra XOC Ba KYI KUPPaJH
TyuryHuajgapjad oupuaup. by Hapca, aBBano, ax00opoT TyIIyHYaCUHUHT OHU3ra MabiyM
TabpudIapuIaKypUHaAIH.

Ax6opom aramacu (notunHua information) Gupop Xxoxamca, kapaéH €Ku OOBEKT
XaKuJa MyaisiH MabJIyMOTra, TylIyH4ara, Xxabapra sra OyJauil MabHOCUHU OMIITUPAIu.
AxOopoT TymuryHyacu Typsiu (aH coxamapuaa Typiuda u3oxjaHrad. Kubepuerukana
ax0oPOT KOHKPET 00BEKT, X0oAKca KU JKapaéH TYFPUCUIArd OM3HUHT OMIMMUMU3IAarud
HOAHUKJIMK Japa)KaCHHU KaMalTUPyBuM Oapda MablyMOTJIapHHU aHTiIaTagd. AXO0porT,
KeHI MabHOJA alTraHia, WXTHUMOWN, TaOWUil (QaHIapHUHT, WHCOH Ta(aKKypUHUHT
HaTIKacuJa ro3ara KeinraHn Oapya OWJIMM Ba MabJIyMOTIap, KUIIMJIAPHUHT aMalluid
daonusaTH naBOMUAA TYIUIaraH TaXpUOATapu MaXKMYH JIEMaKInp.

busan ypab TypraH OyHEHMHT MaTepus Ba DHEPrus KaOM MyXuM
TylIyHYaJIapuaaH oupu ax00poT TylryH4Yacu ¢akat yHra X0oC XyCyCHsITIIapra ora:

* AXOGopoT Xyaau MaTeMaTuKa TylIyH4Yadapu KaOu aOCTpakT TyllyH4a Oyicana, y

MO OOBEKTHUHT XOCCacHHM ndoaanaiiu Ba y3-y3uda naigooynmaiiau;

* AXO0pOoT MaTepUsIHUHT 0ab3M X0ccajapura 3ra, yHH OJIHIL, HUFULI(E310
" KYHUHIIEKUOUPOPYCYIAATYIIIALI ), Ty KIIK(MIH
MacajaH, YYUPHIL),y3aTHII
" MyMKHH. AMMO axOoOpoTHM Oup TH3MMIaH OOIIKAacWra y3aTHIIJIa y3aTyBUd



TU3UMIArd axO00pOT MHUKIOPHU y3rapmail Koiaau, KaOyn KWIyBYM TOMOHJA 3Ca,
onatna, Oy MUKIOp OpTalu;

= AxOopoT sHa Oup axoWnbd xoccara sra: axOopoT Xap KaHaal OWIMM
coxacuaa(MKTUMOUN-CUECUM, MIIMHM, yMyMMaJaHUW, TEXHUK) IIyHal sroHa
pecypc Typu XucoOJaHaAUKW, Y UHCOHUAT TapUXU PUBOXKIIAHUIINA HadaKaT

KamasiJid, OajaKkd TOMMUM paBuIlia Kynaiub 6opaau, TakOMUIIIAIAI1, OyHIaH

TalIkapy OOIIKA PECypCIapHUHT caMapaiy HILJIaTHIIMIINTa UMKOH Oepay,

0ab3u XoJuTapa XaTTOK! STHTH PECYPCIapHUHT SPATHIIAIIUTA OJIM0 Kemaau. DHT

MyXHMH IIyHJIaKH, axOopoT — OomrkapyB MEXHATUHUHT TPEAMETH,
BOCHUTACH Ba MaxCyJuaup. AXOOPOTHMHI MEXHAT NpeaMeTu cudaTtujard axamusiTu
MaTepHuas Ba SHEPTeTHK pecypciapaH yCTYHIUP.

AXOOpPOTHUHT KyWHJIard Typjapu MaBXKyJ: CTaTUCTUK, ONEPATHB, MKTHUCOIMM,
TEXHUK, TEXHOJIOTUK, KOHCTPYKTOPJIUK, WIMHUNA-TEXHUKABUM, MAPKETUHT, WKTUMOUM
Ba OoIIKaap.

AXOOpOT BakT YTHUIIHM OWJIaH TypJid axaMusT kacO sTaau. bapkapopiuk napaxacu
Oyitnua yHU Oapkapop, mapTiM-Oapkapop, y3rapyBuaH Typjapra OYJIWIl MYMKHH.
Bbapkapop ax00poT y30K MyJJaT JaBOMUJA Y3 axaMUsTUHU Y3raptupmaiau. [laptiu-
Oapkapop axOopoT axaMHSITH MabIyM MYAaaT JaBOMHAA CaKJIaHUO Typaju.
V3rapyBuaHax60poT6omKapyBoObeKTUDA0NTHATHBAYHIAMOCX 0 1a00IIKAPYB
)apaCHIapy Y3rapyBYaHINTHHA aKC dTTUPHUO, Kapop KaOysl KWIHMIIYyHY  Te3 KaiTa
UIUIAIIHY Tanaad 3Tajiu.

Ax06opoT OolIKapyB TH3MMHIA aJOXHJa aXaMusATra sra OYyiauO, y TU3UMHUHT
baonusITH, PUBOKIIAHUIIN Ba TAKOMWJUIAIIUINN y4yH Oapya 3apyp MabJIyMOTJIApHU
y3ura Kampab oisiagu. borkapyB kapopiapuHu KaOyJsl KWIHMII Makcaaujaa axoopot
TYIUTAlI, CcakJjall, KaiiTa uiuiaiml, KadyJl KWIMHTaH Kapop KYpUHMIIUJATH axOOpOTHU
WOKpOYMJIapra €TKa3ulll OOMIKAPHUII KapaEHUHUHT aCOCUN OENTUIIOBYM XYCYCHUSTUIAH
ubopar ne0 Kapam MyMKHH. bomikapyB skapaéHMHU yHTa 3apyp axO0opoT OuiaH
TabMUHJIAII — Xap KaHJlai OOIIKAPYB TUBUMHUHUHT MyXUM (YHKIUSICUIIUD.

Nmna® dukapummad — OOMIKApUIIa uxmucoouti axbopom ajnoxuna YpwuH
sraymaian. Wkrucomuit axO0opor — Oy XalK XYKaJWTH TapMOKJIAPUHHUHT HILTa0
YUKAPUII, UKTUCOANHA Ba MOJUSBUH (DaonusaTiIapy xaPaéHuma XoCuI Oymaaurad Ba Oy
»)apa¢HHU OomIKapuI yuyH QoiiganaHmiaauranaxoopotup.

Nnmuii-TeXxHuK axO00poT SHTHM TEXHOJOTHSUIAPHU WIUIA0 YUKHIIAA aCOCHM
HETM3HU TAIIKWI ATaJ¥, UIUIA0 YUKAPHII BOCUTAIAPUHU PUBOKIAHTHPHUILIIA MYXUM
OMUJI OYIINO XU3MaT KUJIaIu.

Woxtumounit, cuécuid, UM, TEXHUKaBUN Ba MaJaHUN OWUIMMIIAPHU ¥3 WYHUTa
oJiraH ax0opPoT — Oy MHCOHMSATHUHT PUBOXJIAHUINM JaBPuaa Ha ¢akar Tyrailauras,
Oanku optud OopPaaurad, cudar KuxaTAaH TaKOMWIJIAIIaguraH Ba Oolmika Oapuya
pecypciiapaaH 3HT PaliMoHall, caMapaiu QoiilaJaHuiira, yiapHu cakiamra, 0ab3u Oup
XoJulapaa SHrujIapPUHK SIPaTUIN Ba KEHraWTUPUIITa KyMakKiallaJurad pecypciapHUuHT
aroHa KypuHuIuaup. bomkava aiitranja, unuiad YuKapuil TU3MMIIapPUaara axoopor
MabIyM Oup derapaiapia KydWujaru pecypciapra — MeXHAT, XOM-aii€, SHePrusd,
acocuii ¢donHIapra HEUcOATaH y3apo anmanryBud pecypc cudartuaa unkaau. Mnad
YUKAPUIITHN ~ PUBOXJIAHTHPUINAA, HWOUIA0 dYUKapPUINra KyIuM4ya MEXHAaT,XOM-
ameé, S HePrusiXaXKMIAPUHUKUPUTUILIAHKYPA, Ky IIMMYaEKUAHUKPOK



axOOPOTHU WIUIATHIN OPKAIW TAIIKUJUIAIITHPUIIHA SIXIIUAJIANI Ba TaPTHOIAIITHPHUII
MYXUMPOK OMUJI XHUCOOIaHaIH.

Axbopom,  Komnviomepiawimupuwi, — Xucooiaui — mexHukacu,  axoopom
MEXHONO2UACY, MOOeNIaw, MAbIYMOMIAp MaHbau, Oacmypiaumupuil, waxcutl
KoMnblomepap, 0acmyp ouian mavmuniaul Ba 0OIIKa NIy Kabu WIMUN TylryHYanap
XO3UPTrd 3aMOH >KAMHUSTHHU aXOOPOTIAMITHPHUIIHUHT YHT MYXUM XYCYCHUSTIApUHH
udoma 3Tanu.

Axbopom mexHonocusicu — axOOpOTIApHU WUFMIL, CaKjIalll, H3Jall, KaiTa
UIIUIAI, Y3aTHII YYyH 3apyp YCYJ Ba BOCHUTAIAP MOXMYUIUP.AXOOPOT TEXHOIOTHSICH
TU3UM cudaTraa OOMIKApUIT CyObeKTH A MAKIIaHaau. Y OOIIKapyBHH KEHT MUKECHA
Wynra Kynuinra, Miuiad YMKapuil, UKTUCOAUET, TAIIKWIMK Ty3uiMaiapaa OOLIKapyB
GYyHKIMSJIADUHU ~ palioHall  aMajra  ONIMpPHWINTa,  WIMHA  HW3JIaHUILIAp
caMapaJIOpJINTura, SSHTd TEXHHWKA Ba TEXHOJIOTHSIAP PUBOKJIAHUIIUTA MYXHM 3aMUH
O0ymm6 xu3Mar Kuinaau. bomikapyB skapa¢Himapu y4yH axOOpOT TEXHOJIOTHSICHHHUHT
Makcaau Kapop KaOyin KWiuml OwiaH OOFJIMK OyNraH WIUIapHU OakapyBUYMJIAPHUHT
ax0opoTtra Oyiran s>XTHEKIAPUHN KOHAUPUILIAAH HOOpart.

Kommynukamuss — Oy axOopor anmmammmadp. AHa 1y axO0poT Herusujaa
TETUIUIA Kapopjiap Kalysl KWIMHAIM Ba amainra omupwiaad. KapopiapHuHT
WKPOCHHUHT V3 BaKTHJa Ba Ma3MyHJIM OYJUIIM camapaiud axOopoT alMalIuHyBHU
Tanab kunmagu. AXOOpoT anMamuimHUHT cudatu OomkapyB Oyitmya wmakOy
KapOpJapUHUHT KaOyJl KUJIMHUIINTA XaM TabCUP KypcaTaH.

AxOopoTiiap wuNUIA0 YMKApUII >Kapa€HUJATH TAIKWIMKA Ty3uiMa HWYHa
O00CKMUMa-00CKWY, STbHM BEpPTUKAI KOMMYHUKAIMsUIap oOpKaiu YyTaau. byHman
TalIKapyu TallKWJIUK Ty3uWiaMajiapja BEepTUKAI KOMMYHHKAIWSJIApAaH TallKapH,
TOPU30HTAJI KOMMYHHKAIMSUIAp XaM MaBxXyA. MacajaH, 3aMOHaBHI WIIUTA0 YUKAPHIL
KOpXOHaJapujaa TYpPJH-XWI (YHKIMOHAT OYyIumiap Ba IEXJIADHUHT MAaBXKYIJTTH
YJIAPHUHT MYaistH aX00pOT ax00pOT aJIMAIIIUII 3apyPUSTHTA ATATUTHHH KYpCcaTau.

AXOOPOT OKUMH XOKMJIAPUHUHT (aH-TEXHUKA TaPaKKUETH OWjlaH, KOPXOHA Ba
TaPMOKJIap opacuaa SHTH, SHajga MyPaKkaOPOK ajJoKaJTapHUHT Maiao Oyaumm OwiiaH
OOFJlaHTaH Xo0JIJla KeCKuH Vcuid, Ycub OopaétraH axOOPOTHM KaiTa HILIAI
MyAJaTIaPUHUHT  KUCKAPUIIM  OomKkapuimn  skapaéHM  TaOuaTUHU  sHajJa
MypakkaOiamrTupagd. ByryHru KyHJIa 3aMOHAaBUM TAlKWIMK TU3UMIAp, HWUPHUK
TAlIKUJIOT Ba KOpXOHaIap (GaonusITHaa 3apyp axOopoT XaKMUHUHI HUXOSATIA KaTTa
AKAHJIUTU Ba Oy OMWJIHMHI TabCUPU SHAJA OMMUO OOpaETraHJIMIU TabKUJIAIl Kepak
oynanu. bynnait mapoutaa ax60poT OMIaH UIIUIAIIHY TAIIKWJ 3TUIN OYHnYa KyrHuaaru
KAaTop MyaMMOJIapHHU XaJl ATHIII JIO3UM OYIaau:

" onTuMal ax00pOT TUBUMHUHY HIILTIA0UUKHIIT,

"  ax00pOT OKUMJIAPWHM MAKJLIAHTUPHII YCYJIAPWHH UIITA0UYNKHIII,

" ax00poT KaOyJ1 KWIHII Ba FOOOPUIITHUHT ONTUMAaI yCYyJITIapUHUTAHIIALL;
* axOOpOTHHU CaKJIalll Ba U3JIALUTHYU TAIIKUIITHILL

* axOOpOTHU KailTa UILIall )KapaéHMHUABTOMATIAILITUPHILI.

AxOopoTHM KaiiTa wunuviamga OXMmaap KeHr KYJUIaHWIaJuraHn OOIIKapyB
TU3UMJIApPYM — aBTOMATJIALITUPWITaH OOLIKapyB TU3UMiIapu OYnuO, ynap Kydugaru
BazupanapHu Oaxkapau:



" ax0opoT KaOyJIKHUIIHUIILI,

" axOOpOTHHU KaWTauIlLIali;

* axOOpOTHHU CaKJIalll, HUFHUILL

* QOIIKapyB OpraHura axoopoToepuIl;
" JOKpoYMIIapra KapopHUY3aTHII.

Camapany unuioBu4d axOOpOT TU3UMHUHHU TAIIKWII ITHIN OOIIKAPYB >KapaéHUHU
amajra OIIUPHINIA MyXUM axaMusaTra sra. AXOOpoT TH3UMHU — XyXoKariap, ax0opoT
OKMMJIAPH, aJIOKA KaHaJUTapy Ba OOIIKAPYB OOBEKTUHUHT TEXHUKABUA BOCHUTAIAPUHU
KaMmpal oiyBuYM Mypakka® maxmyamup. OnTuman axO00poT TU3MMHHH TAlTKUI 3THII
OOITKAPYBHUHT y €KH Oy TAIIKWINK TU3UMHWHH JTOUUXATAIITUPHUII Ba YHUHT camMapalii
(baoMsIT FOPUTHIIMHUHT MYyXUM MapTIapuaad 0yianb XucoOaaHaau.

AXO0OpOT TH3UMIJIApU OJJMN Ba Mypakkad TH3UM OYnumu MyMKuH. Onauii
ax00opoT TU3MMHJIa aXOOPOTHU KalTa WIUIAIIHM Tajald 3TWIMAAW, SbHU axOOpOTHU
MaHOaaZaH YHHHT HWCTEHMOJMMUCUTA €TKa3WIIga axO0opoTaa MyXHUM Y3rapuil o3
oepmaiiqu. Mypakka® ax0opoT THU3UMIIApU axOOpPOTHU KalTa MIUIAIIHUHT
MEXaHU3ANMSUTAINTAPHUIII  Ba aBTOMATJIAIITHPUIN  Japakack Oyiwmda Typiapra
axpatuiaau. BupuH4u rypyxra Kyiaga €Kd SHT OJIM MeXaHu3Miap €paamMuja Kara
UIUTaHyBYM axOopoT Tu3umiapu kupaan. UKKHHYM Typyxra axOOpOTHH TYILJIAIL,
KaOyJl KWIMII Ba KaiTa MILIAIla MEXaHW3alus KEeHr KYJUTaHWIaauraH ax0opot
TU3UMJIAPY KHUPAJWM. YYHHYM TypyXra MabJIyMOTJIADHU KOMIUIEKC MeXaHHU3allus
BOCUTAcCH OWJIaH OMpra aBTOMATJIAIITUPHII SJIEMEHTIApUHU KYJ1ab KalTa WIuiail Ba
TYIUTAIl KYJIJIAHWITaH ax0opoT TU3UMIIapu Kupaau. AXO0poT KaOyJsl KWJIMII, Y3aTHIII
Ba KaiiTa WILIAII [UKJIM aBTOMATJIAMITHUPWITAH ax00pOT TU3UMU TYPTHHYM TYPYXHH
TAITKWI ATA/IN.

TexHuka Ba MKTUCOAMETHArM OYTYHrW Y3rapunuiap axOopoT THU3UMIIAPUHUHT
PUBOXTAHTHPUJIUIIK Ba JIOMUXATAMITUPWINAIINTA TH3UMUAN EHIAIIMIIT acOCUAa HILIa0
YUKAPUIITHUA KOMIUIEKC TAITKHJI THIHA Tayiad 3Taau. by Tamabmapra MabiyMOTIapHHA
KaiiTa WIIAITHWAT WHTETPAMOH THU3UMH XaBoO Oepaau. YHH Typiid Japakaaaru
3aMOHABHI XHCOO MallMHAJIAPH, KOMITBIOTEPJIAp, «MHCOH — MAaIllMHaY THU3UMUHH Xap
TOMOHJIaMa KYJUTaIll acOCHa TOMMXATAIITHPULIT MyMKHH.

4. BomKapyBHHUHI XaMmJa ax00pPOTHH KalTa ulLjIam Ba
Y3aTHIIHUHT TEXHUK BOCHUTAJIAPH.

bouikapyB TexHukacu — Oy akJui MeXHAT TEXHHUKAcH, OOIIKapyB THU3UMMJIA
ax0opoTHM KaOyJl KWIMIL, KaWTa HWIUIall Ba y3aTHUIl TEeXHUKacuaup. by TexHuka
KaHYJIMK MyKamMMall Oyiica Ba YyHJaH AXIIUPOK (Qoifnamanuica, OOIIKapyB
TEXHOJIOTHUSICH, OOIIKapyB MEXHATU Ba OONIKAPYB >Kapa€HU Xam IIyHYAIMK camapalu
Oynmanu. bBomKapyBHUHT  TEXHMK  BOCHUTAJIapd  KOMIUIEKCUHMHT  KYJUIAHUIII
caMapaJiopJiurd Oup KaHda ImaptiapiaH OOFJIMK. byHna OuWpuUHYUIAH, KOMIBIOTEP
TEXHUKACH Ba TEJIEKOMMYHHKAIUS BOCHUTAJIADUHUHT HMKOHHSATIApUW Ba cudarw,
UKKUHYWIAH, JACTypudl TabMHUHOTHUHT MYyKaMMaJUIUTH, HUXOST, Oy JacTypuit
BOCHTaJap Ba TEXHHUK BOCHUTANAp KOMIUIEKCHAAH (oiganaHyBUUIApHUHT KacOui
TalEprapIuTUHA TAbKHUJIAI JIO3UM OYIau.



BourkapyBHUHT 6apya TEXHUK BOCHUTAJIApUHU KyHUHAAru UKKUA Typyxra axxpaTHIil
MYMKHH: TAIIKWIAIITUPULI TEXHUKACU(OPITEXHUKA) Ba XUCOOIIAIl MallTMHATAPH.

OprrexHuka BOCUTAJIApUTa KyJia TypJu-TyMaH YCKyHa Ba TEXHUKAJIap: axOo0poT
OJIMII Ba KAWTa HUIUIAIIHUHT OJJUW BOCUTAIAPH, KYUUPHIL, KYIMAUTUPHUIL Ba ajlOKa
BOCUTaNapy, axOOpOT y3aTHIl BOCUTAlIapy, XU3MAT KYpCATUII YCKyHaJlapu Ba IILK.
KHpaau. XO03UpPry KyHJa TAalIKWIOTJIAp, CAHOAT KOpXOHAJapu Ba caBio ¢upmanapu
¢oiinanaHaétran OprTeXHUKa KEHI UMKOHUSATIM OYynub, Oy TexHuka OoIIKapyB
KapaHUHUHT CaMapaJOpJIUTMHA TabMUHJANIAA MYyXUM OMHUJ OYIuMd xXu3mar
KHJIMOK/1a.

KubepHeTnkaHUHT I0TYKJIapU HATHOXKACH/IA KY/1a KaTTa XUCOOJIall Te3JIUTHra dra
Oynran axOOpOTHM KaliTa WIUIANIHUHT KyJIpaTid MallldHajJapu — JJIEKTPOH
xucobnam MamuHatapu(DXM) madgo Oynau. AXOOpOTHM KalTa MIILIAITHUHT
TEXHUK BOCUTAIAPUHUHT PUBOXIAHTUPWIMIIKA (aKaTTUHA Xap XU KyBBaTJIH
OXMapHu sipaTuill OWJIaHTHHA SMac, 0K WIMHUN-TAIKUKOT Ba UIILJIA0 YHMKAPHII
Makcaajlapuia KyJUIaHyBUM aHAJOIIM Ba OOIIKapyBUM XHCOOIAll MallMHATApUHU
unIad YUKUI OPKAIM XaM OJIM0 Oopuiau.

AHnanornu  xucobsam  MammHacu  (AXM) ypranwnaérraH  QU3MK  €KH
TEXHOJIOTUK >Kapa€H MOJEIMHHUHI 3JEKTPUK aHAJOTWHU(YXIIAIIUHU) XOCUI KUJIHUII
FosiciHd aMmainra omupamu. AXM poumuit y3rapyBun (U3MK MUKIOpiap OuiaH
TaJKUK dTHJIAETraH >KapaéHHUHT yJIapra MOC OOIIaHFUY y3rapyBUMIapyu aHAJIOTIaApH
opacujiard MyHocabaTJIapHU eTapiinya aHUKIUK Ouiad udoaanad Oepaam.

BomkapyBun xucoOnaiml MammHanapu yTa Mypakkal, BakT Oyiinua sxyaa Te3
KEeUyBUM €KUM MHCOH Xa€TH YUyH XaB(uM OYJAraH TEXHOJIOTHK Kapa¢HJIApHU HA30patr
KWIWITHU TabMHUHIIAWIU. DJIEKTPOH OOIIKAPYBYM MalllMHAJIAp OOIIKapyB *kapa¢Huaa
KenuO TynryBuM axOOpPOTHU KalTa WIUIAdIu Ba OOIIKAPYBUM CUTHAIIAp €paaMmua
HazopaT STWiIaéTraH OOBEKTHUHT Oa)kKapyBUM OpraHjiapura TabCUp KypcaTaH.
byngait OXMuapHUHr KYJJIaHUII — JUANO30HM KyJa KEHI: paJuiIOKallOH
CTaHIMsUIapHU OomIKapuil Ba EpHUHT CyHBUI HYNIIOIIIapUHN Ky3aTUIIIaH TOPTHO,
TO KyJpaTiu SHEPTOOJOKIAPHU aBTOMATIAITUPUILTAYA Y3 HUUTA0TA]IH.

[Maxcuit kommnproTepaap(ILIK) y3uHUHT 1OKOpU mapa)kagard WIIOHYIWIMIU Ba
axOOpOTHM KalTa WIUIANIAArd KaTTa TE3NMKra dSra SKaHJIUTH OWiIaH XucoOain
TEXHUKACUHHUHT KYJUIAHUII JTOMPACHHU CE3WJIapiu Tap3ja KEHrauThpau, axOoopoT
TEXHOJIOTHUSIIapU sfHana camapanupok Oynu6 konmu. LK OyryHru kyHaa coHiu
OYynMaran axO0opoTHM(IU3AWHIN, axOOpOT Wu3JMaHUIIM, TpaduK, MaTHIU, Iy
KyMJIaJlaH MaTHHU O€BOCHTa OBO3 OpKaJIM TEpHUIl) KalTa uHIUIamjga Xam
myBadakuarau KymmaHuiaMmokaa. Opatgard Imaxcuid  KoMmImbloTepiap  Oapua
napamMeTpiapu OVinya yHua y30K OyJIMaraH YyTMUIIIArW SHT KyApatiu DXMmnapaan
YCTYH Typajad, Yyjiap axOOpOoTHUM CeKyHaura Oa)kapwiiaJuraH MuuIapiad
onepanusiap TE3NUIHIa KaiTa HIIaiAuIap Ba yJIKaH XaXMIAru XOTUparasrajiup.

AptomaTnamtupwirad Oomkapum Tuzumiapu  (ABT) — wuHCoH-mammHa
MaciaxaTdyd TU3UMiapu OYnu0, yiapja KOMIBIOTEp axOOpPOTHM WUFHMIN, CaKJall,
KaliTa nnuiam Ba 6epuin kabu BazudanapHu Oaxkapaiu, aMMO OIepaTUB Kapop Kalyi
KWIHII MabCyJIUSITH OJaMmra Kojaupuiaaud. Xo3upru 3amoH AbTnapu mykamman
TEXHUK BOCHTajapra sra. by BocCuUTanap acoCMHM PHUBOXKJIAHTAH JacTypud Ba
ax00pOTIM TABMHUHOTIA 3Ta OYNTaH siIroHa aX00POTIN TH3UMIa OUPIAIITUPUIITaH



IaxCui KoMIbloTepiaap xucoOiaanaau. by aca 3amonaBuii AbTnapHUHT 10KOpU
Japaxaja caMapaJopJIMTMHA TAbMUHIANIN.

Tenemexanuka—0y Macodara Maxcyc KOJJIaHTaH CUTHaJUIApHU I00OPHII
OpKau, OOBEKTJIApHU OOIIKAPHUII XaKUJaru TEXHUK (aHIapHUHT OUp COXACHUIUD.
Tenemexannk Ttu3uM (1.4-pacm) Oomikapuin Ba HazopaT opranimapura (BHO),
oomkapwiaauran oosektiapra (bO), myHuHrIek, OolKapwiiaauran OObEKTIapHU
OOITKAPHUIIT Ba HA30pAT KWIMHHUIIMHUA Xamja KaTTa MUKIOpJard axOOpOTHUHT ajloKa
JUHUSCUAAH y3aTWIMIIMHA TabMuHIaiaurad komnaiauran (KK) Ba gexognaiiguran
(AK) kypunmanapra sra. KynnHua teneMexaHuka TU3UMH OOMIKAPUII TH3UMUHHUHT
TapkuOui KucMu OYnMO xu3mar Kuiaau. MacanaH, «ABTOAUCHIETYEpP» THU3UMUJIA,
TeJeMEXaHNKa TU3UMHU—O0Y TUCTIETYEPIIUK MapKa3IAIITUPUIITHU Y3UTUD.

-pacM. TerlemMexaHUKa TU3UMUHU TY3UJIMABUN LIAKIIN

MabnyMoTiap Ba HYTK CUTHAJUIAPUHM y3aTHUII OyinYa ajoka TU3UMHU Xam,
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XyJIu TryHra yxian ty3uiaMmara (1.5-pacm) sra. Yaapnaru y3atysuu (Y3K) Ba kaOyin
styBun (KpK) kypunmanapu, A aboHeHTra KelaguraH CUTHAJUIAPHU MOJYJIAINS Ba
JEMOJTYJISIIUSL KAJIUII, ITYHUHT/AEK, aJIOKa KaHAJUTAPUHU aKPaTUIIUIMK MacajlalapyuHu
CUUIIaN.
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-pacM. AJIOKa TU3UMHWHU Ty3UJIMaBUi cXeMacu

Xap KaHJal aBTOMATHKa, TEJIEMEXaHWKAa Ba QJIOKA TU3UMH, aWpHUM
AJIEeMEHTIapAaH TAlIKUI ATUITaH. TU3UMHHM XYyCYCHUSTIapH, YHUHT WIIOHYIUTH Ba
unuiam KOOWIMSATH, TY3WIMIN MPUHIIMIN Ba XU3MAT KWW yCIyOjiapu, YHUHT
Ty3WJIMacura, sibHU DJIEMEHTJIapHUHT xoccaiapura Oornuxkaup. Iy cabaGmm,
OOILIKapuIl THU3UMJIAPH, AaBTOMATHKa, TeJIeMEXaHWKa Ba QJIOKAHUHT Hazapuii
acocyiapuHu, Oy THU3UMJIAp KypWJraH 3JIEMEHTJIApHM VpraHumigad Oounuiall Kepak
oynanu.



Byrynrn kynra kenu® Kapop KaOynd KWJIMIIHK Ba YHHUHT OaXapUIMIIUHU
MyKaMMaJUIAIITHPUIITA KapaTHiraH OOLIKapyBHUHI KyApaT/id TEXHUK Ba NACTypHid
Bocutanapu sparwirad. IIIK Ba ABTHUHr X03upru 3aMOH MIAPOUTHAA, KOCMHUK
JTacTypiap/iaH TOpTuO yHYa KaTTa OYiMaran KOpXOHaJIapHU OOITKapuinrada Oyiara
coxanmapaa MyBad(dakUATIN KYJUIAHUIIUTA JOUP KYNTHHA MHUCOJUIAp KEITUPHIL
MYMKUH.

ABTOMATHK OOIIKApUII FOSJIAPUHUHT KEHMHHTH PUBOXKIAHTHUPUIMIIUA «OyTYH
KaxOH yprumyarn» — VHTEepHET TapMOFM Ba «BUPTYall KOPXOHAJIAP»HUHT
spaTUJIMIINra oJ0 Kenau. BupTyan KopxoHa KOMIBIOTEP TapMOFUAaH (hoiaanaHraH
xoJaa daonusaT kKypcaragu. byHaail kopxoHara TEXHOJIOTHK pecypciiapra ara 0yiaran
Xap XWil KyIIMa KOpXoHajmap Oupuktupwiran Oynanu. WHTEepHET KOMIBIOTED
TapMOKJIAQDUHUHT  OWpJAIITUPUIMIINTA  acociaHraH. UVHTepHerra  ynaHraH
KOMIIBIOTEP 3JIEKTPOH MOYTAHM, MAaTHJIM, OBO3JM Ba rpaduk (ailyuiapHu TyHEHUHT
UCTAJITaH HyKTacura xy/J1a Te3 y3aTHILI UMKOHUHH Oepajiu.

3aMoHaBUM HIIA0 YUKAPUILI YYYH TaW€pilaHTaH MyTaxacCHuc OOIIKapyBHHUHT
XO03UP MaBXKy/l TEXHUK BOCUTAJAPUHUHT UMKOHUSATIAPUHU SXIIKA OUIIMIIN Ba YJIApHU
Y3UHUHT KyHIQIUK aMainuil paoauaTua KeHr Kyjulaid OWIHILY 3apyp.

Hasopar caBosiapu
Bomkapuin TyryHyacu Ba MyaMMOCHHHMHT MOXUSITH HUMaiaH noopat?

Bomkapuii skapa€HUHT MOXUATH Ba YHUHT aCOCUIM OOCKUYIapH.
Bomikapu xapaéHuaa Kanaaii onepauusuiap oaxapuinaamn?
bomikapyB o0bexkTr HUMA?
Bomkapuin sxapaHUHM aMaira OlMpUILIary aCOCUN TalIKWII ATyBUYMIap.
ABTOMATHK KypuUJIMaHUMAa?
ABTOMaTHK O0mIKapyB Ae0 HUMara anTuiagu?
ABTOMaTHK OOIIKapyB TU3UMU Je0 HUMara anTunaau?
ABTOMAaTIAITUPUIIHUMA?

10.Xo3upru 3aMoH xucoOjaml MallMHajJapu OOIIKAPUIN >KapaHUMHU TaIIKUI
TULIAA KaHIal poib YitHauu?

11.KubepHeTuka ¢paHUHUHT aCOCHM MaKcaJau HUMaJaH noopar?

12 . KubepHeTuka KaHAal y3ura xoc Xycycusriapra sra?

13.bonikapuin WIIMAHHAHT Makcaan. bomkapui canpatu HUMa?

14.bomkapuin Ha3apyUSCUHUHT Al 10 OVIIUII Ba PUBOXKIAHUIITUIATH aCOCUIN

OMMJLIAP.

15.Ax60poT Ba yHUHT OOLIKAPYBYH >kapaéHiiapaard YpHH.

16.AX00pOT TyIIyHYaCHHUHT Y3UTa XOC XyCyCHUSITIapH.

17.bomikapyB ’kapaHHUHM TAIKWUIAIITHPHUIIIA aXOOpOT TEXHOJIOTHSJIApU Ba
ax0opOTIU TU3UMIIAPHUHT aXaMUATH.

18.bourkapyBur Ba aHAJIOTIIM XUCOOJAII MAIIMHATAPHUHT WIUTALl TPUHIUIIN.

19.ABTOMaTHAIITHPUITAH OOIIKApUIl TU3UMIIAPUHUHT  MaKcaau Ba
yJIApHU PUBOXKIJIAHTUPUIIIATH UMKOHUATIIAP.

ooNoahwnd



20. bourkapuil TU3UMIApHJIA TEIEMEXAHUKAHUHT POJIM HUMA?
21.KommbroTep TapMOKJIapu Ba  VHTepHeTHUHT OOIIKAPUILIHU
aBTOMATJIAIITUPHUIIIATH aXAMUSITH.



MA’RUZA Ne2
MODELLASHTIRISH, SINTEZ VA TAXLIL TUSHUNCHASI.
Reja:

1. Tuzum TyuryH4Yacu Ba TU3MMJIM TaXJIWJITra JOUP 3apypMabilyMOTIIap.

2. bomkapuin Hazapusicu acociaapy (paHuga MaTeMaTUK MOJAEIIAIITHPULL
Macananapu. CtaTuk Ba JTMHaAMHUK Mozeiap. Perpeccuon moaemnap. Mmuranuon
monesap. Kyn ymuamnu 6omkapyB TH3UMIIapU

JaTuukiap

4. Vxpouu 31eMeHTIAp

w

Taanu cy3 ea ubopanap:

Tusumnune  xonamu,  MUBUMHUHZ — (YHKYUOHAL — CMPYKMYPACU,  Mu3um
OUHAMUKACU, aAXOOPOMIU MABCUP(CUSHAT), MUSUM KUPUWU, MUSUM YUKUWU, MYEpU
anoKa, meckapu alokKd, aiokKa KAHAIU, aioKa KOHMYpu, MOOOUU MUUMILAD, MABXYM
MU3UMIAP, CMAMUK 6a OUHAMUK MUSUMIAD, OUCKpem 64 Y3IYKCU3 Musumiap,
0eMePpMUHUCIUK 64 DXMUMONULL  MUSUMAAD, YUSUKIU 64 YUSUKCU3  MUIUMILAPD,
MUSUMHUHS CUHmMe3U, OOWKapuuL cybOekmu. 0amuukiap, Kaoyn KUIuysuu, opaiux 6d
UCPOUU KUCMAAD, IAEKMP OAMUUKIAP, KUpuui-HuHe @u3uxasuii mapxuou, xabdyn
KULY8YU KUCMUHUHE UWLIAW NPUHYUNU, YUKUWMHUHE DU3U-KA8ull mabuamued, Kupuu
CUCHATUHU COH 6a mypu Oyuuua macHugraw, Oesocuma, opaiux 6a OUCKpem
yzeapmupeuuea 3ea OAMUUKIAD, UNHCPO DIeMEeHmIaApu, JeKmp O08Ueameiiu, JeKmp
MA2SHUMIU, NHEBMAMUKIU 84 SUOPABIUKANU IOPUMMA MEXAHUBMILAD

1.Tu3uM TylmyH4YacH Ba TU3UMJIM TAXJIWITA JOUP 3apyp MAbJIyMOTJIap.

1.1. Tuzum mywynuacu, ynunz acocuit 0encu 6a KypcamKuuiapu.
3aMOHAaBUN WUIMUN-TEXHUK (PAOJUATHUHT OO XyCycHUsITIIapuiaH OuUpH TaAKUKOT Ba
Jounxanam ooObekTnapura tuumiiap cudaruga €upommninup. by Hapca aitHukca
OOIIKapyB OOBEKTIAPUHM TAIKHK JTHUII XaMmJla aBTOMATHK OOIIKApyB THU3UMIIAPUHU
UIU1a0 YUKW sKapaéHua ssHaja SIKKOJIPOK HaMOEHOVmaIu.

Tusumnu y3apo OOFIaHTaH Ba OUp-OMpH OWIaH TabCUPJAIIYBYH AJIEMEHTIIAp
MaXKMyd KaOu Tabpudiam MyMKUH. Tuzumiapra Mucoi cudaTuja ajloxuia KUCM Ba
neTajiap/iaH Ty3WJiraH TEeXHUK KypuJiMa, XyKalpajap MaKMyacHuJaH TallKWJI TONTaH
TUPUK OpPraHu3M, ojamjap >KaMoacH, UIuIad YuKapuill KOPXOHACH, JIaBjaT Ba HIyHTa
YXIAUUIApHA ~ KypcaTUIl MYMKHAH. TH3UMHUHT y3apo OofjiaHraH Oup KaTop
ANeMEHTIApUIAH TY3WIraH KUCMHUIAa YHUHT Kucwm musumaapu(musum ocmu) 1ed
atanagu. Onarna TU3UM DJEMEHTIIapU MyalsiH TpeAMET coxXacu OOBeKTIapu Kabu
aHUKJIaHaIu. DJIEMCHTIApUHUHAT TaOuaTh OuiaH OOFIIMK PaBUIIAA (DU3UK, MEXAHUK,



XUMUK, OUONIO2UK, UKMUCOOUT, KubepHemuk Ba OOIIKa TU3UMIIApHU (dapKiail
MYMKHH.

Xoccanap — ™azumMHu udopanail Ba yHU OOIIKA THU3UMIIAP OpacHAaH axpaTuo
TypyBuUM cudatiap O0ynu0, yiaap KaHgalgup kKypcatkuwiap (mapameTrpiiap) TYIIaMu
OwiaH aHuKIaHaau. Mctanran TU3UMHUHT MyXUM cu@aTuil OeNTrucu IIyHIaKu, TU3UM
yHra KHPYBYM OJJIEMEHTJIADHUHT OMpopTacuaa MaBxkKyja OyiamaraH xoccajapra sra
oynamu. Tuzumuune my3unuwiu (CTPYKTypacu) — THU3UM DJIEMEHTJIAPUHUHT aCOCUM
XoccajgapuHu OenTuiIoBun OapKapop y3apo HUKH ajJoKaiap MaKMyacHIup.

bepunran BakT MOMEHTHIATH MU3UMHUHZ XOoaamu Xal KATUHAETTaH Basuda
HyKTau-Ha3apuJaH axaMUATIu OyaraH TU3UM KYPCATKUWIAPUHUHT KHHMAaTIap
TyIUIaMu OwWiiaH aHWUKJIaHamu. Tu3uMHuHe OuHamuxacu(xapaxamu, Xxyiku) — Oy
TU3UMHUHT OUp XoJaTaad OoIIKacura YTWINW, YHAAH YYMHYHCHTa Ba X.K. J]aH nOopar
JKapaEHaup.

TU3UMHMHT XapakaT TapTUOU(PEKUMHU) KyHuaaruiapaad Oupu OYIuIy MyMKHH:

" Joumutl, S’IbHU TU3UM XaMMa BaKT aiiHaH OUp XWJI XoJaTaadynanu;

" Jaépuil, SbHA TU3UM TEHT BaKT OpajuKJapuja aiiHaH Oup XWJ XoJarjapaaH
yraau;

" Pmuwi pexcumy — TU3UMHHUHT BaKT OYHWYa IIyHAal UKKWATA JaBp OpaIUFUaaru
XapakaTuku, OyH/1a Xap Oup aBpja TU3UM JOUMUI €KW JaBpUil pexxuMaa Oymaam;

Tuszum sneMEHTH yHUHT OOIIKA JJIEMEHTIApUTa TabCUP AITHUINHA Ba YJIAPHUHT
XOJIATJIAPUHA Y3TapTHPHUIITU MYMKUH. ATap OWp 3JIIEMEHTHHHT OOIIKACHTa TahCUPHIaH
nbopart xapacHyia TabCUp ITYBUU JIEMEHT X0JaTH XaKuIa MabIyMOT OepuJica, y X0Jiaa
NIEMEHTTa axOopomau mavcup aMajira OIIMPUITaH Oynaau Ba OUPUHYU DIEMEHT
VMKKUHYY 3JIEMEHTIA CUSHA Y3amaanmuIeiuinaan.

Tuszum saemMeHTIap¥ TOMOHHJIaH WMNUIA0 YMKWIAAUTaH CUTHAJUIAp(Tabcupiap)
TU3UMJIAH TallKapura y3aTWIUIIM MyMKHH, Oy XoJjja yjap TU3UMHHHT YUKY8UU
cuenaniapu(mavcupiapu) — neiunamm. Y3 HaB6aTHAAa  dNEMEHTIApra  THU3HM
TalIKApUCUIAH CHUTHAUIap(TabCUpiiap) KENIHWIIA XaM MYMKHH, ylap Kupysuu
cueHamap(mavcupnap) neuunagm.

Tusumuune Kupuwiu — KUAPYBUM TabCUpJIAp KyHWUIaAuraH €Ku KUPYBUYU
CUTHAJIAPHU KaOyJ KUJIQIUTaH TU3UM DJIEMEHTIAPHUINDP.

Tuzumnune yukuwiy €0 YUKUII TAbCUPJIAPUHU amallra OIIMpPYyBYM €KUM OOLIKA
TalIKA TU3UMIa CUTHAJJIAP y3aTyBYH dJI€MEHTIIapra auTuiiaau.

bepunran T3uM yuyH OOMIKApHUII TYNIYHYacH yHTa MIyHAAW KUPHUII TabCUPH
€Kl CUrHaJI OCpUIMINMHYU aHTJIaTaJuKd, OyHWUHT HaTWXacuja THU3UM Y3UHHU Taal
ATWITAH Tap3fa TyTaau. Tusumuu OowKapuwi — TAUM CTPYKTypacu €K XoJjaTiiapu
TYIUIAMHUHM ~ MyaillssH ~ Makcajg  OwiaH — y3rapTUpUINTaKapaTWiIraH  TabCUpliap
KypcaTWIMIM €KUM CUTHAJUIAp Oepriviy AeMakaup. bomikapuiigan ky3na TyTHITaH
Makcaj, ojaTaa, TU3MMHHUHI MYMKHH OViraH XoJyartiapu TYIUIaMH EKM KaHIalaup
KypcaTknuura HucOaTaH MyaisH dyeknanuiap cudaruga Oepunaau. bomkapuinn
)apa€HU yuyH acoCcHil Oenrunapjan Oupu — xkapop kaoyn xuauul GyHKIUSICUHA amMalira
OIIMPYBYH TU3UMHUHT 3aPYPIUTAIUD.



1.2.  Tusumnapnu cungarawmupuw. TU3uMIapHU Typiu Me30HIap Oyitnua
CUHMIATUPUILIMYMKHH.

OHryMyMURKYpUHULIIA0apYaTU3UMITAP AN, BaMaBXyM(aOCTpaKT)

Tu3umiapra OymuHamu. Mooouu musumnap — moanui (améBuil) oOBEKTIAp
MakMyacuaup: Oyiap HOOpraHuk (TEXHUK, KMUMEBUU Ba IIy KaOwiap), OpPraHHUK
(Ouosoruk), apanam Typaard oObekTiap Oynaau. Apanam Typaarn oObeKTJIapaaH
KyHUJarwiapHd KypcaTHII MYMKHH: S3TPOTEXHMK TH3UMIIAD («UMHCOH-MAaIWHaY
TU3UMH); WXKTUMOMA TH3UMJAp (OJaMJIADHUHT KaMoaJard MyHocabatiapw),
VOKTUMOUN-UKTUCOIUN TH3UMIIap (MHCOHJIApDHUHT Xamoajgaru MyHocabaTiapu OwiaH
UIU1a0 YUKApUII KApAEHUHUHT ajloKacu). Maexym muzumiap — UHCOH TaQaKkKypUHUHT
MaxcyJauaup. Yiap Ouiaum, Hazapus Ba THIIOTE3IapAup.

MypakkaOiauk aapaxkacura Kypa oAauid, Mypakkad Ba yrta MypakkaO(HuUpuk
TH3UM) TU3UMIIap dapkianaau. Ooouil muzumiapra OJAUN CTpyKTypara 3ra Ba OCOH
MaTeMaTUK TaBcudIaHaIUraH TU3UMIIap Kupaau. Mypaxkab muszum — Oup Oupu Ouiian
yambapuac OOFJlaHTaH XoJiJa YMyMHUH MakcaJ yd4yH XM3MaT KWIYBUM ajloXyAa THU3UM
OCTUJIAPUKOMILIIEKCUANP.

TuszuM mapaMeTpJIapUHUHT Y3TapuIlM BaKTra OOFIMK €KW OOFJIMK SMAaCIUTHIra
Kapal ynap, MOC paBUIIJIa, OUHAMUK Ba cmamuk mu3umiiap cudartuaa dhapkiiaHaau.

Tu3uM XONMaTHHUHT Y3rapuil XapakTepura Kapal ymap ouckpem Ba V31YKCU3
TU3UMJIApTa aXpaTwiagd. Arap TH3UMHUHT OHp XoJjaTAaH OoIlKacura YTHINN
KaHJauaup OpayiMK XoJjaTjiapaaH yTMaclaH 103 Oepca, y xojijia Oy THU3UM Ouckpem
nernnanu. Arap TH3UM HCTaJITaH WKKH XOJATHHHT OWPHUIaH MKKWHYMCHUTA YTHINWA
anbaTTa OpajuK X0JaT OpKalv yTca, Y X0J/1a TU3UM Y3/IYKCU3 TCUNTIa/IH.

TuszummapHu [ETEPMUHHUCTUK Ba DJXTUMOJHUI(CTOXACTHUK) TH3UMIIApra Xam
aXpaTull MyMKUH. /lemepMuHucmuk musumiap aHUK TONMWIAJUraH KypcaTKudjapra
ara, SXMUMOIUL MUUMAAP 3CA TACOAUPHUIN(IXTUMONHIA) XapaKTepiau KypcaTKhujiapra
sca OYymaau. Mucomnnap: OJemepmunucmux musumIap: PEryIsaTOpId My3JIaTInuy;
CUCTEMA LI€X/a JACTTOXJAPHUHI >KOMIAIITHUPUINII TU3UMH, aBTOOyC MapHIpyTJapu
TU3UMH; (QakyJIbTeT Aapciapu xkaaBaid, OXM, TeneBU30p; MUFYyB aBTOKOHBEMepH.
Ixmumonuil muumaiap: KOpXOHa MaxXCyJIOTMHU CTaTUCTHK HA30paT 3TULI TU3UMH,
TAIIKWJIOTIApAArd  MaTepuaj-TeXHUK TabMHUHOT THU3HMMH; a’pornopT arpoduia
camoJI€TIap XapakaTuHU OOIIKAPYBYHM TU3HUM; DHEPTETUK TH3UM OOLIKApyBH.

Tuszumun udonanampa KyUlaHWIAAWTAaH MaTEMaTUK MOJETHHHT OEpUIIMIIUTA
Kapal yJapHU Yu3ukau Ba YU3UKCU3 TU3UMIIAp KaOu CUHQIIAIITUPHIL XaM MyMKHH.

Tu3uM Ba TallIKM MyXUTHUHT Y3ap0 TabCUPU XapakTepH OYilnua énux Ba oyux
musumaap HapKIaHaIu.

1.3. Tusumnu énoowmum. Tuzumnu maxaun. upux TU3NMIAPTATKUK
KWIMHTaHIa TU3UMJIM EHIOIINII SITOHA TabCUPYaH WIMUN EHomMI Oynaau. Tusumau
éHoowuwt — Mypakkad OOBEKTJIApHUHI KWWMH Ky3aTWJaguraH Ba KUUUH

TYHIYHWIQJUTaH XOCCallapd TaJKUKOTUHHHT YCIyOUSTUAUp. TH3UMIM EHIOIIMII
OwtaH y3BUM OOFIMK TU3UMHUHT TaxJIUJIM Ba CUHTE3U TYIIyHUAJIAPUMABKY 1.



Tuzumnune maxauay — TU3UM BJIEMEHTIApU Ba YHUHT TAIIKWIUN TY3UIUIIHA
MabIyM OYiraH Xojja THU3UM aMalira omupaérrad (QYHKUUSUIADHUA aHUKJIALIIUD.
Tusumnune cuwme3u — YHUHT OepuiaradH (QyHKIMSICH OYWWYa TU3UMHHMHT TaIIKWIHI
AIIEMEHTJIAPUHU aHUKJIAII IEMAKAUP.

Tuzumim EHIOMMIIT MypaKKad 0ObEKTIApHU YPraHUIIHUHT camapalid TaJKUKOT
WyHamumm — musumau maxauiara acocaup. by wunMuil iyHanum — Mypakka0
OOBEKTJIApHU TAAKUK KWJIHUII yciayoustu Oynubd, y ymoOy oOBeKTIapHH Makcaira
nyHantupuwiran tusumiiap cudaruga kapad Ba Oy TH3UMIIAp XOCCAJTapUHHU Xam[a
yJIapHUHT MakcaJu Ba Iy MaKCaJHHU aMalra OUIMPHUII BOCHUTAJapH Opacujaru y3apo
MyHOca0aTIapHU YpraHuilra Xu3MaTKUIaIu.

Tuzumnu TaxJIWIJaH OomIKapuII TU3UMIIAPUHU Yyprauuim Ba
JOMMXaNAITUPUIIAA KEHT (poii1aaHuIa .

Tuzumau maxaunoazu TagKUKOTIap Oup Heua Oockuuiapra OynuHamu. TexHuk-
OOIIKapyB Ba TATKWJIMK TU3UMIIAPUHHM JIOMUXAJAIITHPHIIIA KYJUTAaHWIaIUTaH

TU3UMIIUTAXJIMIT KyWAJArcanciio O0CKu1iaprasra.

bupunun Oocknyaa — TaAAKUKOT OOBEKTIAPUHM AaHUKJIAII, MaKcaJjlapHU
Oenruaii, IIyHUHTIEK OOBEKTHH Ba YHU OOIIKAPHUIIHU SXIIWJIAII YIYH 3apyp OyiraH
ME30HJIapHU KypcaTtulgad noopat Oynaau.

WNkkrHun OockMyja — YpraHWIaE€TraH musuMHuHe deeapaiapu OenruiaHaav Ba
YHU OupiamMud Ty3ull (CTpyKTypajallTUpuil) onaud Oopunaau. bupmamuun
CTPYKTYpaIAIUITUPUIL XKaPaEHUHUHT IKYHH HATH)KACHJ1a aJOXUAa TAIIKWIANA KUCMIIap

- YpraHwiacTran THU3UM JJEMEHTIIapU  Ba

AIIEMEHTApP TabCHUpJIap MaKMyacH KypUHUIIUAATH MyMKHUH
OyJIraH TallKH TabCUPJIAPAKPATHIIATN.

YuuHun MyXuM OOCKMY — YpraHWiIaeTraH TU3UMHUHT MamemMamux MOOeiuHu
Ty3ulaup. MaremaTuk MOJEIHU KypHIlaa, OJaTaa, Kyl WIUIATWIAJIUTraH WyJulapJaH
Oupu — ypranwraérraH TU3UMHU KUCMTH3UMIIApra OYIHWIN, TUMHUK KUCMTH3UMIIAPHU
XpAaTHUII, KACMTU3UMJIAPHUHT UEPAPXUSCUHU YPraHuIll Ba OUp Japakaaaru xamaa oup
TypJlard KACMTU3UMJIAPHUHT OOTJIAHUIIIAPUHYN CTaHIAPTIAMITHPHUIIIND.

Keitnaru OOCKMYHMHI Bazu(acu — KypuiraH MamemamuKk MOOeIHU MAOKUK
KUTULUOUD .

2. bomkapum TH3UMHHUHT YMYMU# (PYHKIMOHAJ CTPYKTYPACH.

Onmue alTWIraHunek oOowxapuui, Oy TaHIAHTaH OOBEKTHUHT MabiIyM OHD
ax0opoTiap acocuaa MaBXKyJl AacTypra (ajaropuTmra) €Ku MIUIATHII MaKcaJura Moc
paBuiga  GaosMAT KYpPCATUIIMHM TabMUHJAIITA WYHAITHPWUITAH — Xapakariap
MakKMyacHuJaH uOopar skapaCHAup. BOIIKapyBHMHT Xap KaHJal AMHAMUK >KapaéHU
aJNloXy1a Xxapakariap, onepanusuiap Ba y3apo 0oriaaHrad OOCKUYIapIaH TalIKUI



Tomran Oynanu. YIapHUHT OaXapuiull KEeTMa-KeTJIUTd Ba ¥3apo alloKacu
bowKapuul HcapaéHuHuHe mexHoI0euscyuan Tamkwi 3taau. Kateuit Kumb aitranja,
OOIITKAPHUIIT TEXHOJOTHSICH axOopoTiu, XucoOJall, TallKWIUd Ba MAaHTUKUH
onepanusuiapaad noopat. bomrkapuin TexHomorusicu — Oy OOIIKapuIln >kKapaéHUHUHT
OaXkapuInIl yCYJU, TApTHUOU, periIaMeHTUIHD.

bomkapui xapa€HUHM TAIIKWI KWIKII YYYH KyWUJIAaru TypTTa 3JIEMEHT 3apyp:
a) OOIIKapuIyBUM OOBEKT; 0) HaTyuKIap; B) OOLIKAPHUILI OpraHu; ') OaKapyBUH HXKPO
OpraHHu.

bowxapunysuu obvexm (bowkapys ob6vekmu) — OOIIKAPYB oONepalusIapu
nyHantupuiaran oObeKT cudaTuaa aHukiIaHagu. bomkapyB o0bektH — Oy Typiau
TEXHUK KypUIMalap Ba KOMIUIEKCIAp, TEXHOJIOTHK, WIIA0 YMKAPHII, UKTHCOIUN Ba
OoImrka xapaéHiIapKku, yJIapHUHT 0ab3u (Pu3uK Ba OOIIKA KypcaTKuwiapu(MUKIOPIIApH)
y3rapmac xojija ymuwad Typuiaau €Ku MyaissH Makcaj OWIaH Y3rapTUpHIN Taiad
stuinaau. bomkapum oO0bekTr cudartuaa GaonusaTH MyalsH BaKT/a aHUK BaKTJa aHUK
MakcaJira HPUIIUINTa MYJDKAJUJIAHTaH KUIIWAJIAp >KAaMOACHHU XaM OJIMII MYMKHH.
Pexxanamrupuin, TabMUHOT, MOJIAS, TPAHCIIOPT, ajloKa, CaBI0 XU3MAaTJIapWHM Hyira
KYWHIII TalIKWIOTIapu XaM OolIkapuill oObeKTIapura mucon Oynanu. bomikapys
00beKTH anoxuaa Oup MalivHa, amnmapar, Kypuima, MalidHajiap €K arnmnapatiap
KOMITJIEKCH, Y9acTKa, IIeX Ba KOPXOHA Oy IUIITUMYMKHH.

Jlamuuknap — Oy 1UIyHIal KypwiManapku, OomKapuil oObeKTUaaru (pu3uK Ba
XUMUK KapaCHIapHU TapaMeTpiIapruHu ake ATHO OepyBYH KypUIManapaup.

bowxapuw opeanu — Oy myHIail TU3UMKH, YHUHT KUPHUIIWra OOIIKAPHIIYBYU
00BEKT Ba MYXUT XaKuja CUTHAUIap KeNuO Tylaau, YUKHINKIA 3ca Iy Ba3HUSTAard
3apyp OOIIKAPHII XaKUJIard CUTHAJI XOCHJI OYIaau.

Hboicpo opeanu — Oy 1IyHAAW TU3UMKH, YHUHT KHPUIIMTA 3apypOolIKapuIln
XaK{Jla CUTHAII KeMO Tylaau, YUKHUIIKUAA 3ca OOIIKAapHIyBYM 00BbEKTra Oepuiiaauran
OomkapyBud Tabcup uuuIad uyukwiagu. OjaTaa TEXHUK OOBEKTJIApHH OOIKapUII
xKapaéHuga OOLIKapyBUM TabCUP PETYNATOp EpJaMuaa UILUIA0 YMKUIaau Ba OOLIKAPYB
00BEKTH 3apyp X0JIaTra YTHUILN YUyH yHTa 0y TabCUPKYpPCATUIIAIH.

Bomkapuin opraHu, AaTdyukiap Ba WKPO OpraHUHU yMyMHUH HOM OuWJaH
bowxapysuu Kypuima ned atamr MyMKuH. bomkapyBun KypuiaMma OOIIKAPUIITHA aMajira
OIIMPYBYM BOCcUTA OYIHO, yMyMUl X0JIJa HKKUTA MacaJlaH! XaJl 3TaJIu:

= Kenaérran ax0opoT acocuia 6omkapuiyB4i 0ObEKTHUHT XOccajlapy Ba
XOJIATHHU«AHUKJIAILITAPATN»
. Iy mabryMoTIIap acocuia OOMIKAPHUII YUyH KaHJal Xapakatiap 3apyp

IKaHJINTY KypcaTtud Oepuiiaiam.
BomkapunyBun KypuiMa TOMOHUAAH XaJl ASTHJIAJUTaH MacalajapHU TaxXJIuiI
3THO, YIapHU KyHuAaru4ya aHuKJIaITHPHUIL MyMKHUH:



. BomkapyB 00beKTHHUHT UIILIAII Kapa€HUa YHUHT JUHAMUK XOCCallapH
Ba TabCUpJap Xakuga axO0opoT onumgaH ubopar uaeHTuukanus (TaHUO
OJIMII )Macayacu;

. OnuHrad axOoopoTiapiaH TU3UMHHUHT cu(daT ME30HU KUWMaTHHU XOCHII
KHWJINIIL,

= Cudart ME30HUHUHT TONMWITaH KUMMATUHU YHUHT 3TaJOH €KU SKCTpeMal
KUiiMaTH OUJIaH COJMIITUPHUIL EpAaMuIa OOIIKAPYBUM TAbCUPHU UILIA0 YUKHILL

= Cudar Me30HMHM Tanad ATWITaH KAWMaTra KeITUPUII YI9YH TU3UMHUHT

3apyp apaMeTpIIapuHNY3rapTUPHULL.

BomkapunyBun 0OBEKT, OOIIKapHIll OpraHU, AATYUKIAP Ba HWXPO OpraHH
OOIIKapUIll TU3UMUHHM TAIIKWI 3Taau. bowxapuw musumuy — OOUIKApHIL >KapaéHUHU
TAbMHUHJIOBYM MeXaHU3MIup. boimrkapuin tusumiapura Mucoiviap: Tupuk tabuarma —
KOH aillaHuIIN, OBKAT xa3M Oynumy; Kamustaa — pexanralTHpUIl, TAbMUHOT, MaOJiaF

axparnm Tusuwiiapy; CaHoarna — ajloxXuga TEXHOJOTHK

*KapaéHiap, aBTOMAaTUK JUHHUsUIAp, KOPXOHA, UILTA0 YMKApUII TapMOFUHU
OOMIKapUIIMTU3UMIIAp Ba X.K.. ByHJIaH Tamkapu MKTUCOAMETIArH 3aBOJ, KOPXOHAJIAp
TypyXJapH, D>JeKTp y3aTUuIl TU3UMIIApU, XapOui wmyjaodaa THUUMIAPUHH XaM
OOLIKAapUII TU3UMJIApUra MUCOJ cu(aTHia KeITUPUIIIMYMKHH.

bomkapui TH3UMHM yYyH MKKUTa KUCM TH3UM: OOIIKAapYBUM Ba OOLIKAPUITYBYH
KHUCMTH3UMIIAPHU aXpaTHO KypcaTull MyMKUH. bowkapysuu xucm muzum OOLIKAPYB
GYHKIMSCUHM aMalira Olupajyd Ba anbarra OOIIKapyBYM KypuiiMa SJEMEHTIIapUH Y3
uuura onanu. bowkapunyeuu kucm musum OOLIKAPUII TabCUPIAPU WYHAITHPHITaH
00BEeKT OMJIaH aHUKJIAHAIH.

Arap OomKapull OHIVIM paBHIIJA aMajira OUIMpHIICca, OOLIKAPYBYM THU3UM
oowkapuws cybvexmu TOMOHUJAH XOCWI KWIMHAIU. bolmKapun cyObeKTH OOIIKApHIL
MaKCaJuHU XaM aHuKjIanau. bab3u xomnapaa cyObekT Ba OOIIKAPUII MAKCaJAH KEHTPOK
MabHOJA TYUIYHWJIAAu: OolIKapuil CcyObeKTH OomKapyBuM TH3UM cudaruia,
OOLIKAapUII MaKca Iy 3ca OOIIKApUI JaCTypPUHUHT OaKapUIUIIHN TyUTyHHUIIA U,

Cco
BowKapysun bowkapuw
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1-pacwm. BouikapyB TUBMMUHUHT YMyMUI CXeMacH.



bomkapyBun Ba OOIIKApWIIyBUM KUCM TH3UMIIAD OpacHUld aloKa KaHawlapu
Oymumm  3apyp. VYiaap MyaiisH ¢QyHkuusmapHa —Oaxapanunap. bomkapyBun
KUCMTU3UMJIaH OOIIKAPWIIYBYM KHUMTHU3UMIa OOpyBYM aJOKa KaHAId OpKalH
bowrapyeuu axbopom(bowkapyeuu mavcup) y3atunamia. by myepu anoxa xananump.
bomkapunyBur KUCMTH3UMAAH OOIIKAapyBYM KHCMTHU3MMIra OOpYBUM ajloKa KaHaJH
OpKaJiy OOLIKAPWIIyBYM KUCMTH3HMM XOJIaTH XaKuJaru axOoopoT, aHUKpPOFHU, OOIIKApYB
OOBEKTUHUHI MYXHUM Y3rapyBUMJIADUHUHT Iy MOMEHTIArd KuWMatiapu XakKuJaru
MabJIyMOTIap y3atunaau. by aca meckapu anoxa kananupup. bomkapuiyBun 0ObEKT
X0JIaTH XaKuJaru axOopoT TECKapW ajoKa KaHalu OPKaJIM THU3UMHHUHT COJIMIITHUPHIL
opranura(CO) kenu6 tymanu. by opran Oomikapuin >xapaéHuga 3apyp y3rapuuuiap
KUPUTHIINA MyMKHH.

Myngait kuinO, OomKapyBYM Ba OOIIKAPWIYBYM KUCMTU3MMIIAD TYFpU Ba
TEeCKapy aJlioKa KaHaJulapu OwiiaH OofiaHraH. bomikapyB TH3WMH dIIeMEHTIapUHU
OOFJIOBUM TYFPU Ba TECKapu ajoKa KaHAJIapU TU3UMHUHT a10KAIAp KOHMYPUHU
TalIKWi 3Tagu. bolllkapyB TH3MMHUHUHT ajloKajlap KOHTypu OYiinad axO0opoT OKUMU
y3atwiagu. Oparna GomIKapyB TU3UMUHUHI KOHTYPH TyTamMac - ouuk (dakatr TYrpu
aJloka KaHanugaH wubopar) €ku TyTaml - énux (TYFpU Ba TECKapu ajokKajap
KaHaJJIapuiad noopar) 6ynaam.

Teckapu anokanu(€nuk) TU3UMIApUJArTd OOIIKAPHUIN Kapa€HJIApUHU BaKT
MoOaliHUAa aManra OIIWPWIAJUTIaH KyHuaard OOCKUWIAp MakKMyacura a)paTulll
MYMKHH:

" QOLIKapHUIIHUHT JACTYPUHHU aHUKJIa(peKalallTHpUIN);

* 00BEKT XOJaTHHH Ba YHUHT OepuiraH AacTypiaH GpapKIaHuIIMHUOAX0Iall

(Ha30paT KWIHIII);

" QOLIKAPUIIHK aHMWKJANl (€UUMJIApHU KaOyJl KWIHII EKH

OOIIKAPUIITHYU MAKJJIAHTUPHII);
" 00BEKTra yHU MYJDKaJUIAHTaH X0J1aTra oau0 KeJlyBYM TabCUPIAPKYpCaTUIL
(OoILIKapUIITHU amajira OIIUPHII).

3. bomkapys Tuzumiiapau moae/uiamiTupuil. CTaTuk Ba IMHAMHUK
moaeiap. Perpeccuon moaesuiap. UMuraumonmogesiap.

Bomkapuin 00BbEKTH XyCyCHUATIApUHU YpraHuil, OOIIKApyBYAHIUK JapaKaCUHU
OwIMI, TypJiud MacajJajapHU JOWMXanall, ONTUMAJUIAIITHPULII, Oallopariani,
TAIIXMCJIAIl Ba XaKO30JIADHM €YUl Y4YyH Mypakkad OOLIKapHuil TU3UMHHUHT
MaTeMaTHK MOJICIIMHU KypHIL Kepak Oyiaau.

Mojaeab — Oomkapuil OOBEKTHHUHI aCOCHUH XYCYyCHUSTIIapu, OOFJIaHUIILIAPH,
napaMeTpjapu opacujard OofJaHUNLIApHU uQomanoBUnd €KUM YXIIATyBYH OYiIHO,
oenrunap (CUMMBOJ) EKU MOJUTMN Hapcaiap €paaMuia MoAe Al TUPUIAETraH 00bEKTHU
TacaBBYp KHJIWII UMKOHUHU OCPYBUHIUD.



Moae/utamTupuin — MoOJIeTh acocua (MaTeMaTuK €Ku (U3HUK) €KW YXIIATHII
HA3apUACHHM KYyJUlad spaTwiraH KypuiMmaaa jkapaéH €K BOKea Ba XaJucallapHU

(V)

YPTraHuIl yCyJu.

Mypakka® OolIKapuIl TU3UMIIAPUHU MOJEIUIAIITUPHUILIA KEWHHIM BakTjiapia
TOMOJIOTHUS,, MAaHTHK—/IMHAMUKA, WUMMUTAIIMOH MOJCIUIAIITHPHUIL Ba OOIIKa ycCyJuiap
Kymanu6 kenuuaau. Llymapgan KeHr TapKajJraHd HWMMUTAIMOH MOJEIUIAIITHPUII

YCYJIUINDP.

NMMuTanmon moaea — Mojaeiap Maxmyacu Oynmb, €paamum aacTypiap,
MabiIymMoTiaap Oazacu Epmamuaa Mypakka® Tuumiiapaa OymaétraH BOKea Ba
XOJUCANIapHH COJa KYpUHHIIIA Te3IUK OWJIaH KypuIl Ba XMCOOJal TaxkpuOaaapuHu
YTKa3UIlIra MyJKaJUTAHTaH AP .

NMmuTanimoH Mojen TakoOMWLIallyB4YaH OYIMOK, Xap Oup 3JIEMEHT MOCIH
SHTAJIAHTAH/Ia, Y MOJYJI KYPUHUIIHNAA YMYMHH MOJeira KupuTuiaaan. MabiaymoTiap
0a3zacu xaM KepakJid MabJIyMOTap OWIaH SHIHJIAHUO Typaau Ba X0Kaszo.

NMMmuTanmoH Moges Kypui 00CKHYJIapH:

1. Euunaouzan @ynkyuonan macananu anuxaaw. YmoOy Oockudma
eunIaIural Macaja aHuKJamTupuiaad. Mozaen mypakka® Oyiaranu ydyH aH4a Kyd Ba
aBKT Tasab Kuianu. lllyHuHr yayH MacananapHy WiIoXHu Oopruya KaMalTHPUIIKEPaK.

2.  Mpypakkad musum InemMeHmMAAPUHUHZ OONAHUWL CXEMACUHU MY3ULL.
BbyHnna acocuii anemeHTIap Ba yiapHU OOFI0BYM BOCUTAJIAPKYpCATUIAAM.

3.  Axb6opom oKum cxemacuHu my3uui. DIEMEHTIAp opacuaa HHGOPMAIHOH
OornanunuUIap (KUPUIL, YUKUII) TapaMeTpiiapuaHUKIaHa H.

4.  Mypaxkkabd muzum INEMEHMIAAPUHUHZ MOOENNAPUHU my3uui. Xap Oup
JIEMEHTHUHT aJOoXuaa-ajioXuja (TaXpuOa-CTaTUCTUK Ba OoImKa ycyiap €paamuaa)
MOJIeIIIapH TY3WIIa Iu.

d. Mypakkabé muzumnunz ymymuii mooeaunu mysumt. bynna mypakkab
TU3UMHUHT Xap OUp IIEMEHTHUHUHT MOJICNIA OOFJIaHUIIIAPUYPraHUIA]IH.
Mopenna KupyBun — X UukyBum — Y OnemMeHT
p M axOopoTiap ax6opoTnap HOMU
M, x' x! x!.. y'oyly!l,..O 1
1 2 3 1 2 3
M; x2,x2,x2,...D y2,y2,y2,...D 2
1 2 3 1 2 3
M, N




Mope/utalmITupuIn aJIrOPUTMUHYU TY3HIIL;
Euuw ycynunumannaw;

Xucoonaw maxcpubanapunupexncaniauimupui;
Onunzan HamudICANAPHUMAXTAUNTAUL .

© oo~

Mypakka® THU3UMIAPHUHT Xap OHp »dJeMeHTUra TY3WIraH aiipuMm alpum
MoJIeJUIapiaH Mypakka® TU3UMHUHI yMyMud mozenu Kypuianu. Kynuaua mypakkad
TU3UM KyJa KYN O3JIEMEHTIapJaH TallKuWil TONTaHiaurd cababiu yHHHT yMyMUHR
MOJICJIMHM  KypHUIlJa MablyM ycyuiapJaH (MMMHUTAUMOH  MOJEJJIAIlTHPHIL)
ol nananaMus.

MopeaHu oMl YCYJJIAPH ACOCaH KyHuaarujap:
1. AHAJIUTHK yCyI
2. Taxpuba ycynu

3. AHQJIUTHK — TaXXpubda ycyau

Bomkapui 00beKTHHUHT MATEMATUK MOIEJTUHUHT TypJIapHu.

Cratuk Moaenb

Y. Y, V= AU+ CF
U B V=lyyal F=[f,.,5]"
V) N U:[UluUZ]T
Y=ax A= a4 C= C11Cra
sy Ca1C5




JlnHaMUK MOJIeh OOBEKTHUHT JUHAMHUK XYCYCUATIAPUHU H(Oo1a dTaaH Ba :
- nuddepeHnpanTenriamanap

- alipMasMTeHIIaManap

- y3aTUIIQyHKIHSIIApH

- yacToTaBUM PyHKUMsUIAp Ba OomIKa GyHKIMIAp OpKAIUOepUIaIu.

Kyn yauamim 601KapyB TU3UMJIAPH.

Kyn yauamim o0beKTIap y4yH

-

A(S)Y(S) = BU(S)+CF(S)

— > ::Y>

Y(S)= A" BU(S)+ A C(S)F(S)

Bbomkapuin karranukiapu Oyiinua mMaTpunany y3aTuil QyHkuuscu. uckper
oOBeKTIap yuyH Kyhnaaruya €3unaau:

x[n+1] = A X [n]+ B U [n]
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bomkapui TH3UMJIApUTA KYTUIa0 MHCOJUTAp KEITHPUIN MYMKHH.
Koum

TabuaTaa — KOH aiJIaHUIIN, OBKAT Xa3M OYIIMILIN; KaMUATIA — PEXKaIAILTHPHILL,

TabMHUHOT, MaOJaF axpaTHIl TU3MMJIApH; CaHOATAa — aloxuaa uuulad
YUKAPHILI

KapaéHiapu, KOpXOHa, MIUIA0 YMKAPUIL TapMOFUHU OOILIKAPUII TU3UMIApU Ba
X.K.

bomkapum  Tu3umnapuHuHr  Oapuacuia KyWugaru — Baszudanap
amaJsra OLHpUIIAIN:

o Oomkapuiagurad OOBEeKT €KW YyHIAarm KUCMJIAPHUHT XOJaTd
XaKuaa 1actiadku ax00poT (MabIyMOTIap ) MUFHIIA N,
° KenHYamuK QoiinamaHum €Ki aHuK Oup MyaTra cakyiad Kynumn yayH

ax00pOTTU3NUMITAIII TUPUITIA]IN;
o OUp KOWIaH UKKUHYM KOWra y3aTUIl YU4yH aXOOpOTHHU KaiTa UIILIaIl



aMaJraolIupuIaIu;

° KaiTa UIIUIaHTaH ax00poT MY hKaJJIaHTaH KOUTaXKyHaTUIaIH;

OomkapyB Oyilpykigapu uWOUlad YMKWIAOM Ba yilap aMalraolldpHiIaiu.
Bomkapum skapa€au  Typim  00BEKTIIApHU OONIKAPUIN MacajalapuHA  CYHINA
KYJUTAaHWJINO KEeIMHTAHJIUTH ca0abnu, XO3Uprd TNalTAaa TexXHWKana (CTOHOK, 3aBOJ,
caMoJI€T, paKeTa Ba X.K.), UKTUCOMUETAA (OaHK TH3UMHU, MUKPO Ba MaKpO

UKTUCOAMET), WKTUMOMM  xaérthna  (TabiiuMm, CakJIaIll ), THoou (mHCOH
COFJINKHU érna

COFJINTUHU cakJjall, Ky3, OpaKk KacaJUIUTd, KOH alJlaHuinyd Ba OOIIKa
OpPTaHJIAPHUHT MIUIANIUHU SXIIAIamT), ouonorusaa (YCUMIMK Ba XaWBOHOT OJIaMH)
OoIIKapuIl TH3UMIIApUIaH (poii1aaHuIaIu.

Bomkapuin OObEKTMHMHT Typiu OYIWIIM, YJApHUHT XYCyCHSITIapu Oup-
Oupunan dapk KWIUIIH, Xap OUp oO0beKTra amoxuja EHAAIIUIN aifHUKCa, OOIIKAPHUII
MacaJlaCHHU €4YMIa MabiIyM KuWuH4YuiIukiapra ca6ad Oymamu. Illy cababnan
OOIIKAPHUIIT OOBEKTIAPUHUHT XYCYCHSTIIApUHU Ypranubd, MabiyM rypyxjapra Oyiwii,
akpartuin Makcaara MmyBopuk 6ynaau. IIyHHHT yayH 00BEKT XyCyCHSITIApUHU XHcoOra
onu0, OOLIKApHUII BOCUTAJAPUHM SPATHIN YYyH OOIIKAPWIN THU3MMHHH OHp HedTa
TU3UMIIApradyIamMus:

TEXHUK TU3UMIIAP, HWKTUCOAMN THU3UMIAP, WKTUMOMUN TU3UMIIAP,
THOOUN

THU3UMJIAp, OMOJIOTUK THU3UMJIAP Ba XaK030.

Yumly TH3UM XyCycUSTIIapura Ba e4miaJurad (yHKIIMOHAJI Macajajiapura Kypa
Vxiai OVAraHIurd y4yH Oup TU3UMTra KeITUPUITrad. bomkapuiin Tu3uMiaapuHu

Oy TypJiapra aXKpaTHIl OomKapuI yM KOHYHUSITIIApUHU
HIau TU3UMHUHUHT YMUU

MAK/UTAHTHPHUIIT  Ba  OOIIKAPWIN  aNTOPUTMJIAPUHU  SpaTHINTa  KyJAWIuK
tyrnupaau.  bowkapuw — muzum  Hazapusacu  OOWKApUIT  OOBEKTUHHUHT
XYCYCHUSTIApUHU, KOHYHHUSATIIADUHU aJIOXUAa-ajoxXuja YypraHmai, Oalku yMyMHM
TU3UM Joupacuaa yprataau. KeWwHru maTiapjia THU3UM Hazapusich, OOIIKapHII
HazapusCH, TYFPU Ba KailTa ajoka Ha3apusICcy aJoXyuaa-ajoxuaa YpraHuiano, OOmKapuIil
TU3UM Ha3apUSICUHUHT TAKOMUJUIAIITYBUTA OJIUO KEJIMOK/A.

Tuzumnap omnuii Ba Mypakka® Oynaau. Mypaxkkaé muszumiaap Oup HedTa
AJIEeMEHTJIapAaH TallKW TOMaau. YIJap opacuiaru OofjaHUIUIAp y3BUH Oyicana,

YIApHUHT KaHJald OOfJaHTraHJIuTM HOAaHUK Oynaau. YmlOy TU3HUMHUHT
MaTeMaTuK

n(poaaCHU TY3HUII MabJIyM KUHMHYMIMKIIAPTa 0JIM0 KeIaau.

Tu3UMIapUKKUXWIKYpUHUIIAA0V 1aiu: 0OuuKBaE UK. QuuKmuzumaapaa

MOjIa Ba dHeprusi Oepuiiagu Ba OidWHAIW. Erux musumaapna 3ca Mojajia Ba
SHEPrusl OepUIMaiIu Ba OJTMHMAMIH.

Bomkapuin HyKTan HazapyuaaH TU3UMIIAp KyHuaarmiapra OVinHaau:



> agmomamux musum — Oapya OOLIKApUII KapaEHapu
aBToMaTra OepuIras.

> asmomamaawean muzum — OOIIKApUII BazuaTapuHUHT OUp aBTOMATra
Oepwirad KucMu Oynu0, XyJOCaHU WHCOH YMKapaau

> V3YKIU 84 Y3TAYKCUSMUSUM.

> UHCOH—KOMNbIOMEP MYIOKOMMUIUMU.

> uepapxuK (no2OHANU)MU3UM.

A¥ipuM TU3UMIIAp KyTl MaOJiaF KePAKJIUTH, TAJKUKOT YTKA3UII MypaKKaOJIUTH Ba

nry kaOu XoJulapAa MOJCIUIAIITHPHIL VRCHMED 6epaau. bynaail Tuzumnapau

MOJICIIAIITUPHUIITA XaM aH4a KYT BakT capdiaHaan.

MopemmamTupui  KyJulaHUIagurad yd4 acoOCUM COXaHM KypcaTUIl MYMKMH,
Oymnap: TabJIUM, WIMHA-TAJKHUKOT Ba OOIIKApUII coXalapuaup. TabiIuM COXacHIaru
MOJIeJUIAIITUPHUII, YHJIAa 00bEKTIIAPHHU AKKOJ TacBUpialra €piaMm Oepaau Ba 0y opKaiu
OWJIMMIIapHU  €TKa3WIl >KyJa OCOHJamaau. by Monemrap acocaH THU3UMHHU
Tabpudiaiian Ba TymyHTUpaauiaap. MnMuil TaakukoT coxacujia MOJEIUIAIITHPHIL
OJIMHTAH SIHTH MabJIYMOTHH (PHWKcepyiam Ba TapTHOJAIN, Ha3apus Ba aMaJMETHUHT
PUBOXJIATUPHUII YUyH XU3MaT Kwiaau. bomikapumiga 3ca Moaeisiap KapopHU acocianl
yYUyH UIUTaTAIa U, byHTai Moaeniap TH3MMHA TabpudJiall, TyIIyHTHPHII Ba Oamopar
KWJIa OJIaurad Oy unuiapuKepax.

ABTOoMaTUKOOMKAPYBTU3UMUHU(AB T )Uuta0unKuIBaTa iKUK TUIITHIHT

MyaiissH OOCKMYMJIAa YHUHT MameMamux Moodeiu — TU3UMAara pyu Oepaérran
KapaCHHUHT MaTeMaTuka Twiujga WGOJAIaHUIIN XOCWI KWIMHAAW. Marematuk
udogaNaHnIll aHAIUTUK(TeHrIamanap Epaamuna), rpaduk(rpaduxnap, CTpyKTypaBuit
cxemanmap Ba rpaduap Epmamuna) Ba skaaBa(KaaBauiap EpaaMujia) KYpUHHIINAA
OYIUIIMMYMKUH. AHAHOUPTU3MMHUHTMAaTEMAaTUKMOIETUTAIKUKOTMAKCAIUIaH

KeJIMOUNKKAHX O AaXapX U0y MMy MKUH. by 1anTamkapu,0as3uxosiapaa

allHaH OWTTa MacajaHu €UUIlJa TYpiau OOoCKUWIapaa mare Mojiesap
TypJu MaTuK



KaOyJ1 KWIMHAAH, ShHU TaJKUKOTHH COJJIa MOJACIIaH 0oIniad, KeWWH YHU CEKUH
acTa MypakkKaOnalITHUpWIaad, HaTWwkKajaa OOoNUIaHFUY OOCKHWYJa MyXuM €0
XycoOIaHMaraH Xo/iica Ba OOfIaHUIIIap KYIIMMYa paBUIlga YbTHOOPTaoJIuHAIN.

ABTOMaTHK OOIIKApYyB TU3MMHUHHU MaTeMaTHK Hdoianamiga yH! oj1aTaa 010K-

XeMa C KYpUHMIIKAA TaCBUpJIaiIiiIiapBa LIy acocaa CTPYKTYpaBUU
cxeMaHu Ty3aauwnap AbTHUHT MaremMaTUK MOJEIU YHUHICTPYKTYpaBUu
cxeMmacuaaH GoiJanaHuiarad  XoJigauinniad YUKWIMO, y OYFUHJIApPHUHT

OMPNAIITHPUIIUIIN KYPUHUIIUAATA TU3UM MOJACIUHUHT TpaduK TacBUPUIAH
ubopat 6ynaam.

ABTHUHT MaTeMaTHK MOJIENIUTa 3Ta OYJIUII YUyH OJlaT/Aa YHUHT aJIOXH/1a

AJIEMEHTJIAPUHUHT Ba yJiap opacujiard OOFIaHUIIIAPHUHT U(OJaTaHUIIA XOCHIT
kuiuHaau. 1y sxkymnagan ABT TeHrimamacuH OJIMIN YYyH TU3UM TapKUOUTa KUPYBUYU
xap Oup »5JIEMEHT TEHIVIaMallapd Ba DAJIEMEHTJIap opacuiaru OoFJIaHUILIAP
TEHIJIaMAJIAPUHUATY3aAUIIap.

bepunran OYfUHIAard CHUTHAJHUHT AJIMAlUTUPWIMII >Kapa€HU JUHAMUKACH
YUKHUII Y3rapyBUUCUHU KUPHIL Y3rapyBUMCH OUJIaH OOFJIOBYM KaHJAWAUP TEHriIamanap
owian udonananaau. ABTHUHT OYFUHIApHU TEHrJIamaniapy 3J1€MEHTHUHT XOJIATHUHU Ba
Y3rapuinHu TaBcudiioBun PU3NK KOHyHJIapraacocaH Ty3WJIaIu. bynapmexanuka,

DNEKTPOTEXHUKA, TEIUIOTEXHUKA,  OITHKA Ba Iy KaOWJIapHUHT
KOHYHJIApU OYITUIITMMYMKHH.

ABT AJIEMEHTJIAPUHUHT  XOJIATU Ba  y3rapuinu  ojnuid quddepennnan

TEHIJIaMaJIap, XyCyCul  XOCHJIAIH g depeHnman
TEHIJIaMaJIap, allupMaJld TEHIJIaMaJiap, anreOpauk TEHIJIamajap
Ba IIyHTa yxmanm TEHIJIaMajap Owtan udoaanaHuIIn
myMmkuH. Kyn xomnapna ABT Oyfunnapu Ba yMmyMaH OOIIKapyB TU3UMU TYJIUK
paBuIaa mudpepenmman TEHTJIaMaJiap Owtan Geprutay.

OnemeHTNapHUHT aud@epeHman TeHTIamManiapd Ba ajJoxXuia dJIEMEHTIap
opacujaru OOFJaHUII TEHIVIaMaJlapy CO3Jall TU3WMHJArd >Kapa€HIapHH, SbHU
TU3UMHUHT 0apya KOOpPAWHATAIIAPUHUHT BaKT OYiinda y3rapuimvHu udoganaiainap.

bapua OyfuHIapHMHI TEHIVIaMajapyu Ba XapaKTEPUCTHKAIapU MaKMYH
TU3UMJAru TYJIUK KedaérraH OOIIKapyB Ba coO3Jlall >kapa¢HJapy JUHAMUKACUHU
TAaCBUPJIAWIH.

ABTHu »Hr ymymuil Oeirunap Ba Xoccajapra TasHraH XoJiJa CHUH(IJIAIITHPUILI
MyMKUH.AB THUTaAKUKATUIIBAIIONMXAJIAI/1a,yTAPHUMYKUIMHAMHUK Kapa€Hiiap

XapaKTepUHU aHuKJIa0 OepyBuH Kypa Karra cuHapra

OenruiapramakcaaraMmyBoQUKI aXXKpaTuII

up.



yHnait acocuii 6eneunap Kyiuaaraaapaup:

. JIMHaMUK jkapa€HJIaPHUHT Y3JIyKCU3JIUTH EKUUCKPETIINTH;

. Coznamr  xkapa€HW JUHAMMKAaCUHM TaCBHUPJIOBYHU
TEHTJIaMaJapHUHT YU3UKIN EKUUN3UKCU3IIUTH.

bupunun 6enru Oyitnua kyituaaru AbTnapHu gapkiian MyMKHH:

. Vanykcuz mavcupmusumnapu;
. Jluckpem mavcup musumarapu(AMIYJIbCIIA BapaKaMJIIn);
. Penenu mavcupmuszumnapu.

WNkkrHun Oenrura Kypa y3IyKCH3 Ba JHUCKPET TabCHpP TH3UMIIAPH YUUKIU Ba
YUZUKCU3 MU3UMAApTa aXpaitaay. Pemenu tabcup TU3UMIIApHU 3ca TyJlacUHYa YA3UKCHU3
TU3AMIIAP KaTETOPUSACUTAKUPAIN.

Vanykcuz mavcup musumu 1ed myHIA TH3UMTa aWTUIAAUKUA, YHUHT Xap Oup
OYFMHMJIAa KUPUII MUKIOPUHMHI BakT OViHMYa y3IyKCU3 Y3rapuIllura YUKHUII
MUKJIOPUHHUHT Y3IyKCHU3 Y3TapHIlIu MOC KEIau.

Jluckpem mawvcup muszumu €0 UIyHIAH TU3UMIa alTUIAIUKH, YHUHT Xe4

Oynmaranaa Oupopta OYFUHKA KUPUIIT MUKJIOPH Y3IYKCH3 Y3rapraHjia YuKuIin

MUKJOPU Y3JIYKCU3 Y3rapmaiiju, Oankyd KaHJaWIup BaKT OpaJIUKIapuaaH CYHT
naio OYJIyBUM aloXyJa HUMITYJIbCIAp KYpUHUIIMAA Oynamu. Y3IyKCU3 KHPHUII
CUTHAJIMHA MMITYJIbCTIAP KeTMa-KeTJINTUra alJaHTUPYBUU OVFUHTA UMNYIbCAU OV2UH
JIennIaau.

JIUCKpeT aBTOMAaTUK THU3UMIApra UMAYAbCAU co3naul musumiapu (SbHU
UMIYJIbCIN OVFUHIN TU3UMIIAp), UIYHUHTNIEK pakamiu Xucobaaw Kypuimaiapuea sra
TU3UMIIAp Kupaau. bynap uukuinga xucoOiam HATHKACUHU JUCKPET Tap3fa, MyausH
BAKT OPAJMKJIApPUAAH CYHI, KHPHUII MHKIOPJIAPUHUHI JIUCKPET COHHUM KHUKWMAaTIapu
KYpUHUIIHIIA Oepaiu.

Penenu mavcup musumu ned myHgad TuU3UMra aWTUIAIUKH, YHUHT Xe€4
OynMaranna Outta OVFUHUA, KUPUII MUKJIOPUHUHT Y3TyKCU3 Y3TapUINJA, KUPHUII
MUKIOPUHUHT KUMMaTiIapuaaH OOFJIUK OYJIraH YMKUII MUKJAOPU KapaCHHUHT Oab3u
HYKTaJIapyJia CakpalicuMoH y3rapaau. bynaai 0YruH penenu 6y2un neMnnaau.

OHJIM aBTOMATHK THU3UMJIAPHU CHUHOIAIITUPUIIHUHT UKKUHYK Oenrucura
MYypOK0aT KUJIaAMHU3.

Yusukniu musum 1e0 yHAAW TU3MMra aWTUNIQUKH, YHUHT Oapua
OVFUHJIAPUHUHT JUHAMHUKACU YM3UKIU TeHTIamanap(anreOpank, muddepeHnmnan Eku
aitmpmanu) OwnaH TYnMUK udomanaHaan. Yu3MKIM TH3UMIIAPTa CYMEPHO3HUIIHS
MPUHIMUIINA KyJUlaHWIaad. by npuHIMnra Kypa 4yu3uKid TU3SUMHUHT UXTAEPUUKUPUIT

TabCUPUTa MOC YHMKUII CUTHAJIMHU YHUHT MYyalsiH 3JeMeHTap TabCUpJIapra
KUPUII KypcaTaiuraH peakuscu OpKaiu aHUKIall MyMKHH.

Arap TU3UMHUHT Oapua OYFUHIIApU TUHAMUKACH OJJIUNA YM3UKIN Au(depeHIual
TeHrjaamManap owiad udoaananca, 0y TU3UMIa 000Ul YU3UKIU MUUM TCHIITAIH.

ArapOoupopOyFUHANHAMUKACHUXYCYCUNXOCHITATMUN3UKIU U hepeHIraT

TeHTTama(MacanaH, KyBYypJ1ap TapMOFUIATH &k AIEKTP
TapMOFUIATUTY TIKHHITA

xkapariap) Ounan wudopanaHca, y Xoima Iy OYFMH KaTHAIITaH TH3WMTa
mapxKanean napamempay Yu3uKiu musum neunnand. Arap TU3UM OUpop OYFMHUHUHT
JUHAMUKACH KEUYMKHUIIUIA apTyMEHTIM YHM3WKJIA TeHTJaMa OwiaH Oepuica, OyHmau
TU3UMIA KEeYUKUWLIU YUSUKAU Musum JAeWrIagu. Yusuxiu umnyisciu musumiap



JTUHAMUKACH YM3UKJIM alupMmanu TeHryiama OwiaHn udopanaHaau. by kypunumigaru
Oapua TH3UMJIAP OJIUN YM3UKIN THU3UMAAH (apKiId XOJIIa MAXCYC YUSUKIU MUSUMILAD
nedanTUIaaun.

Yusukcuz muzum 1e0 NUIyHIAW TU3UMra auTWUIaAUKH, YHUHT Xed OyJMarasja
OupopTa OYFUHUHUHT JUHAMUKA TEHTJIaMach/1a YU3UKIUIUK Oy3HIaIn.

ABTOMATUK THU3UMJIADHUHT TaJIKUKH, YHTa KEpakKiIu XHUCOOJall MIUIApUHU
OaxxapuIlga Ba CHHTE3 KHWJIHINAA IIYHH YbTUOOpPTa OJHII JIO3UMKH, OJNJUNA UYM3UKIU
TU3UMJIAP YUYH Ha3apus Ba TypJu aMajliil yCcyJuiap TYJIapoK UIiad YUKHUITaH.

Opnatmatu3uMHUHTOApYaOYFUHIApUIMHAMUKATEHTIAMATIAPUHUO U YN 3UKIIN

TEHIJlaMajapra  KenTupuira  xapakar  KuiuHagd. — dakar  OyHHHT
WJI0KUOYIMaran
0 xoulapaa  €Ku Ounan OVFUHKHUPUTHITAH A

ab3u Ooupopakcan Maxcyc



OYFUHJIAPHUHT y3ura X0C xoccanapu Xxucoora OJMHAIM.
Maxcyc YU3UKJIA  Ba

YU3UKCU3  OYFUHJIAPHUHT  KUPUTWIMIIM  TU3UMHUHI  SXIOIH  cUdaT
KypcaTKAwiapura o3ra OyJMiiuMra HWMKOH O€pHIld MYMKUH. AMHHKCa Maxcyc
KUPUTHJIQJUTaH YW3UKCU3 OYfuHH OOp TH3UMIAp Ba JUCKPET TH3UMIAp KaTTa
uMKoHUsATIIapra sra. llymap katopuaa pakamian XucoOjaml KypuiMajapura sra Ba
ajanTUB  THU3UMIIAP, SBbHU  y3- Y3UMHU  CO3JIOBYM, OKCTpEMal,  y3-Y3UHU
TAIKWUIAIITHPYBYY TU3UMIIAPHH KYpCaTUII MYMKHH.

ABT HH cuHQUIAIITAPUITHUAT Oomka Oenruimapu xam  Oop. Tamku
Tabcupiap(oJAUHIAH OepwiraH Ba KY3FaTyBUM) XapakTepuaaH OOFJIMK XoJiaa
0emepMUHUCIMUK 684 CMOXACMUK musumiapru (apkKiall MyMKUH. /[emepmuHucmux
ABbTnapoa Tamiku Tabcupiap BaKTHUHI JOUMHMN (YHKUMACH KYpUHMILKIA OYiajau.
Cmoxacmux AbTnapoa Ttamikyu Tabcupiap Tacoau@uil QyHKUUATIAD KYpUHUIIUAA

oynau.
Nmnatuinaguran3HeprusKypuHAIIMIapkaad  Kyiuaaru AbTnap MabJIyM:
DIIEKTPUK TA3UMJIAP; THEBMATUK  THU3UMJIAP; TUAPABIUK

TU3AMIIAD;
AJIEKTPOITHEBMATHUK TU3UMIIAP; AIEKTPOTUIPABIUK TU3UMIIAP.

AbTnapHuHr mookopuaa KypuO YTuiaraH TypiM IIAKIJIapy Ba XOCCaJlapUHU
acocuil OenrunoBun ne6 Oynamaiiaum xamaa ynap OyHAAM TU3UMIIAPHUHT XHUJIMa-
XWJUIUTHHU TYJIACUHYA aKC dTTUPMANIH.

4. ABTOMATHKA Ba TeJleMeXaHNUKA TH3UMJIAPUAATH JATYUKJIAP BAaUKPOUYH
3JIeMEeHTJIap

4.1. JaTunkaap

ABTOMaTHKa Ba TeJIEMEXaHUKa TU3UMIIapHia AaTYUKIAp OOLUTaHFUY EKUYTUaruy

AIEMEHT BasubanapuHu Oaxapuiiagud. YIap épmamMuga aBTOMATHUK
TU3UMIIAPTALIKA
ax0OpOTHUONMINAIH. JJaTUMKIapHUHT @ HURYBAUIII UIIH,0y TYHTU3UMUIIUHU

TETUIUIA acOoCHM KypcaTkuuiapuHu Oenruinad Oepanu. Jlatuukiap rokKopu
TabCUPUAHJIUK (CE3rUpJIMK) Ba AaHUKJIMKKA, Yy30K XW3MaT MyJJaTd Ba HIIJa
OCIMKACTIIMKKA, KMYMK YI49aM Ba OFUPJIWKKA, XaMmJla MacT Hapxra sra OyiauIuiapu
Kepak.

[lapTinu paBuimiga, AaTYUKIAPHU KaOyJl KWIMYBUM, OpajJuK Ba KPOUU
KuCcMiIapAaH ubopar ned xwucoOnam MyMKUH. Kabyn kunysuu Kucmu, KAPHIL X
MUKJIOPUHHM  y3rapuiliura TabCUPJIAHWO, YHH KaHIAWIUp opaiux  MUKIOpra
y3raptupanu. by mukmnop, mryHra yxmam (U3uKaBU MUKIOPHHUHT ITAJIOH (HAMYHa)
KuiiMaTu Omiad Takkociananu. CyHrpa aca, Oy HAaTUYUKHHU UNCPOUYU KUCMUSA TACHUP
9TUO, YHUKHUII ) CUTHAJIMHMU IMaKJUIaHTUpagu. Kupuw x muk-oopunu ¢uzuxasutl
mapxubuea Kapad—3JIeKTp, WCCUKIUK, MEXAaHHK, OINTHK, aKyCTHK, CYIOKJIHK Ba Ta3
TATYMKIAPUHA KPATUIIAAA. DJEKTP JAaTYUKIAP—TOK, KydWJaHUII, KyBBaT, 4acTOTa,
MarHuT OKWMHH, MCCHKJIUK JaTYHKIAp—XapopaT Ba MCCUKIUK MHUKIOPUHH, MEXAHHK
TaTYMKIAp—Kyd, OOCHM, CHIDKHUII, TE3JUK, TE3-JIAHWIIL, ONTHUK AATYMKIAp—HYp KYy4H,
EPUTHIINIITHY; aKyCTHK JaTYNKIAP—TOBYII Ky4d, YHA 9aCTOTACH, KyBBaTUHHU, CYIOKJIUK
Ba ra3 JaTYUKIApU-00CUM Ba TE€3-THUKHUYTYAIIAIH.



Xap Oup Typaaru AaTYMKIApHU, Y3 HaBOATHAA, KaOY1 KUIy8uu KUCMUHUHE
uwiiaw npunyuny 6yinda xaMm TacHuIIamaay, sbHU TypyxXJjapra oynumaau. Macaias,
ONTUK JaT4YUKIAp, (OTOANEKTPUK, (OTOXUMHUK, (HOTOTEPMHUK Ba (POTOMEXAHUK
rypyxJjapra oynumaau. JlaTaukiapHu Oomkada TypH, Yukuid y MuKOOpuru (huzukasutl
mabuamuea Kapad xam OenruiaHaau. YUKW MUKAOPU—IJIEKTp OYIraH JaTdyukiap,
SbHU KApIIWJIWK, UHIYKTUBJIMK, CUFUM, TOK, KyWIaHUI, ¢aza, 4acToTa JaTuuKIapy JHT
KYNTapKaJIraH.

JlaTauknap Kupuus X CueHaIuHy COH 6a mypu oytuda yseapmupuwiuea Kapabd xam,
ailpuM TypyxJjapra axparunaau. Kupuimn curHanuau OeBocuTa y3rap-TUpaauraH
JATYUKIIAp, KAPUII X CUTHAIHU OCBOCHTA YMKHII ) CUTHAjura y3raptupanu. bynnmai
JTATYUKIIAp KyJiad, 9yHKH OPAIUK Y3rapTUPYBUM KUCM-JIapra X0KaTh OYJIMaiiu.

Opayuk ¥3rapTupyBud KMCMIIapra sra JaT4uKiap/a, CATHAJIHU Oup Heya MapTa

Y3rapuiim MypakkaOJIMKiIapra, MabIyM Japaxaaa aHUKJIMKHA HYKOJUIIUTa OJu0
KeJIaJu. X-) Y3rapTUPUIIHUHT KYPUHUIIN OYiM-4ya, JaTYUKIap UKKUA TYpyXra: Y3JIyKCH3
Ba guckper (y3aykiau) VY3rapTupyB-uwjiapra OYJIMHMINAIU. Y3JIYKCU3 Y3rapajura
JaTYMKIIap yiayarud 0ynu0 xucoOnaHanu. Yiapjaa X HUHT y3IyKCU3 Y3rapuilura, y HU
Y3JIIYKCHA3 y3rapuiuu TyFpu Kemaau. KynuHua, AMCKpET HIUIAMAuraH aaT4uKiiap
JIUCKPET 0o0beKTIIap XOJIATUHH, SAbHU YEKJIU XoJiaTra ara
oObeKTIIapHUHA30paTKUIKIaAN. HazopatKuinHa IMraHKY MY UIMKOOBEKTIap UKKU

MO3ULIKATA 3Ta, SbHU «yJaHTaH» Ba «y3WIraH» XojaTjapra sra Oynumand. AHa
nry cababiM, JUCKpeT AaT4MKiIap, YUKUI Mukiaopiaapu y=0 €xku y=1 OYymanuran
UKKUJIMK aX00pOT MaTuyuKIapy XUCOOIaHUIIA K.

SpuM yTKaruuigap TEXHUKACUHU PHUBOXJIAHUIIM Ba XO3UPrd aBTOMATHUK
TU3UMJIApJIa MUKpOIIpolieccopiap Ba KOMIIBIOTEPJIAPHUHT KEHT KYJJIaHUILIUTU

Tydaiiam, TaTYuKiIap TapaKKMETUIA STHTH FOS Ba HyHanunuiap nanao o0ynau. by

PUBOXIIAHMIL XYCYCHUSTIIAPH, AATUYMKIAPHU MHKPOIPOLIECCOPIAp Ba KOMIIbIO-
Tepiap OwnaH Oupra UIIANUIMTH OelNrWjiaHMoKia. AHa 1y ca0aliu, 3aMOHa-BUM
JATYMKIAPHUHT MyXuUM cudatu Oynaud, uHTerpan OaxapwiraHu XamJa KUYHUK
yrmuamnaprasranuruxucodnananu. Y moyxycycusatiaapuTy Qaitim,0uTTakopmycaa

OMpHeUYTaJaTYNKIAPHIKOMIAIITUPUIIBA0Y OMIaHOMPBAKTHUY 3UJa0MpHEUTa

¢u3MKaBUil MUKAOpIApHH VyiyaiiauraH OWpHKMa [JaTYUK SIPATUIl HMMKOHHU
TYFUJIIN.

beeocuma y3ecapmupaoucan oOamuuxnap. beBocuta Y3rapTUprud JaTuMKKa
Mucon 6ynunbd, menzooamuux (3.1,a-pacm) xucobnanaau. Ymiap, Aetamiap 103a-cUaaru
nedpopManusap Ba  MEXAHMK  KyWIAHTAHJIUKIApPHU — yiYalra — MIIaTH-Jajiu.
TenzonatunkHu 11 maknuma OKOpHU CONMIITHPMA KAapIIMJIMKKAa Ba KUYHMK JHAMETpra
(0,006-0,020mmMm)ara(koHcTaHTaH ) cuMaanTanépana u. CHMHA3HYBATECHT

CUPTMOK UH KOFO03 BapakJjapy opacuja »KOMIamTupuo, ylapHu
KYpPUHHUILIN]A, rM4Ka
ENMMIIALLIAIH. Cum y4JapuMIMpTacy MaiBaHAa-HUO,
yinap €paamMuaa
TEH304aTYUK ya4arud cxemara yJlIaHaIu. TenzomaTumk neran
I03aCUraMaxKam

énuIuTupuiIaan Ba y Ouian Oupra aepopManysiaHa i, KapIIWIMKHUHT HUCOUI
yarapumu  [IR/R, nmedopmarmsira  [Il/lBa  geran ro3acMHM — KywIaH-TaHJIMTHra
POTIOPIUOHAIIND,
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yHaaru K-y3rapmac MUKIO0p.

Jlemak, TEeH30]aTUMK/Ia MEXaHUK KaTTaluk (aedopmariusi), 6eBocuTa 3JIEKTp

(KapUIMiInK) MUKJIOpra aujlaHTUPUIIA]IH.

Koncrykuusicu Oyitnua, mepmo (uccuxiux) oamuuxiap xam coaiaaup. Yiapnaa
XapopaT KywiaHumra (TrepMmonapanapnaa) €KM KapIIWiIuK (TepMOKapIUIX-IUKIapaa)
V3rapuiura annantupuiaau. Tepmoxapriukiap (3.1,0-pacMm) nynar, HUKeT EKH
IUIATUHAIA CUMJIapJaH Tal€piaHaau, YyHKH VYJIAPHUHT Kap-IIWJIUTH Xapoparra
OOFNMMKAMP. XapopaTHU Yyiayall y4yH, MarHUTaBUN Ba JMAJEKTPUK YTKAa3yBUAHIIUTH
UCCUKJIMKKAa ce3rup Oynran ¢Qeppumiap Ba KOH-AEHcaTopjap HWUUIATHIIAIN.
Tepmoce3rup nauoA Ba TUPHUCTOpJIApPAA, KPEMHHMH KpUCTAUIMAArd P-NYTUIIIATU
YTKa3yBUAHJIMKHH Xapopatra OOFJIMKIUK XyCy-CUSTHIAH (porJanaHuIIa Iu.

ah -] | E)
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3,1-pacm. KapmnankaaTankiapu



Kapwunux damuuxknapu rypyxura, KEHI TapkKairaH peoctatiu aatduk (3.1,6 -
pacM) Kupaau. YJap MEXaHU3MJIAPHUHT YM3UKIM CWDKUIIMHU Terunuim Rkap-
IIWIMKHU ~ y3rapuinmmra anantupaau. Dceypunrmaam x Macodara CHIDKUTraHza,
peocTaTHU RKapimivru nponopuroHall paBUIlia y3rapaiu.

Hnoykmue oamuuxnapoa YmdaHaauraH MUKIOpP, WHIYKTUBIUKHH Y3TapUIIA-Ta

ailmantupwiaan. MacanaH: dbeppoMarHuT  Martepuan hkaTMHIUTHHT
natuuk(3.2,a-

pacMm) NALLEF:1 791078 KHMaTHOPTUOOOpCa, YHIaXaBOTUPKHUIIIK [ | KU4pasi iy,
Arap h

HaTwkaga O uyynraMHU UHIYKTUBJIUTY OPTHO, Ymyarnd cxema OyHH Kaiia STajiu.
a)

o = | 6]

—— F B ~

3,2 -pacM. KanuHIuKHY Yagaiiguraicxemanap

Cuzum Oamuukiapoa, KOHJIEHCATOpP CUFUMHUHHU IJIACTUHAJIAP
MalJI0HU, yJIap

opacuaaru Macoda Ba TUAJICKTP JOWUMUIINTH

opacuaaru OOFIMKJINK JaH doii- gamaHuIAM.

Curumid maTtyukiap EpaamMuaa YM3UKIN Ba Oypyak CHIDKHII-JIAPH,

Xapopar, XaBOHU HUCOMI HaMJIUTH Ba OOIIIKa MapaMeTpiiapHu yidaca OViaau.

Xycycan 3.2,0-pacMjia TacBHUpJIAaHTaH CHUFUMIIM JaTYUK JIUDJICKTPUKIIAH
KWJIMHTaH

KOHJIEHCAaTOpHU A IJacTUHAJIaApHU opacuja KOUJAIITUPUIITAH
Ba Bapaka h
bxannun
WTVHUYITYANIH.

Nuppakuzun wypianum onmuk oamuukiapu Epaamuaa (3.3-pacM) KU3UTaH
KHUCM XapopaTu yiyaHaaud. Y ce3rup 3JeMEHT 3 103acuia HHPPaKU3UI Hypiap-HU Kaij

KNI 1 I KA3gupuia Ba HYp TapKaTaJuraH >kucMm 1 naH nubopar
yBUH WH3a2 aH, JuraH

oynanu. by Vnuam Hatwkacuaa ce3rup 3 3JeMEHTHUHT

KapIIJIUTH 1 y3rapaau, xamjaa 4 Ba 5

i i i : YUKUIIapuaa

Ky'WIaHWIINAiR00Y fiamu. Xy [Ny HraTHKERIa (60JI0MeTp)  1oe3[Iapiaard  KU3HO

S T R KeTraH OyKcallapHu aBTOMa-THK
| I I I
aHMKJIGII afInapaTIApHIanIaTHIAIN.

—Opajiuki - ? y3rapTtupruyura a3ra JaT4HKJap.
" I &
1Klt"\. II:l .llf J"llr.r By
v L] 7 JaT4HKIap KeTMa-KeT oup HeuTa OeBocuTa
A y3rapThpagurad  Ba ANUIANAIUTaH

Al JTATYUKIIapJaH TallKWIITUIITaH.
bynnaru OWUTTa JaTYNKHU



Ky4H

YUKHII KaTTa-JTUTH KeJITYCH
JATYUKHU KUPHUII MUKIOPU OYIHO XrU3MaT KHIJIaIN.

3.4,a-pacmza TaCBUpJIAHTaH nar 1 Oypuak
4HK
TE3IUTUHU koHneHcatop C cHFUMHMTA
alUJIaHTHUpUILITa

XU3MaTKuIa 1. J|aTanKHUKaO y TKAITY BUFDKUCMO V1O

MapKa3JaH KouMa poCTiIarud Xxucoonanaau. Y Oypuak Te3nukHu /1 Ipy XKUHAHA

(OpaJluK KUCMH) CHKHII 0 TaKKOCIIaHa/l Map-Ka3JaaH Kouma Kyura
WIaH WraH

aitmantupanu. Opanvk KucMugakyd C KOHICHCATOPHH FOKOPH KOTIaMacu OuiaH

3.1 -pacm KOIUITAH-TaH  POCTJIaruyHu MacTku MydracuHum [y
: . 5
]
Nudpa=u3uni U i - 5
HYp Tap=aTyB4H @— 2 —




cwpkumura o6 kemaau.  KoHaeHcaTop  JAAaTYMKHH — MDKPOYM  KUCMH
XHUcOo0IaHa M, YHU CUFUM IUIaCTHHANIAp opacujaru [ macodara kapadys3rapaiu.

-pacm. Opaau= pI3rapTUpPruyra 3ra

,0-pacMaaru gatunk Ukywranuiauf

JacToTacura agua THpann.  Prywianum crpenkacu C  cueumHu y3eapysuaH
KOHOeHcamop bunamn 68 Hergan VBonbT™MeTp €pramuaa yirdanaau. C KOHIEHCATOP
3ca, YMKUILJIAru fqaCTOTaCH cUFUMra OOFJHMK, TONIIMPUK OepyBun GreHepaTopHU
KoHTypra ynanrad. Ulynnait kunu0, matuukaa ymly y3rapTupuiuiap Oakapuiiaiu:
U/ NVBoabT™eTp cTpenkacuau Oypuak crnkumuG /.

Juckpem y3zapmupaouzan oamuuxnap. by natavkiap oObeKTIApHU X0J1a-THHU
Ha3opaT KWIMIIAAW Ba TEeMUp MY aBTOMaTHKa XaMmJa TeJeMeXaHUKa TU3MMIIapHIaru
KUPHUII aX00pOoTIapuHu MaHOau XUCOOIaHa N,

yn GymaruHu XapakaTjiaHyBYH TapKUOJAH O30/UINTMHM HA30paT KHUIMILIAK
yuayH penvc 3andcupu (3.5-pacm) unmatunaan. Penbe 3amKupy KUIHO U30JIS-1IUAI0BYN
tyTtammManap UT Ounan yerapananran iyn 6ynaruau Oup KucMu Kadys stunaau. Penbse
3aHKUPUHHUHT OMp yUUJard penbciiapra TAbMHHOT yJIaH-ca, OOIIKA y4Hra ca YTKa3rud
cudpaTuaa UIUIATHIAAUTaH pejibcliapAard TOKKa HIUIaiAUraHHa30paTIH

ac600 HA ymanamu. Omatna HA cudatuaa, 3mekTpoMar-HUT KA HWHIYKIIHOH
pelie uIIaTUIaIu.
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3.5 -pacm. Peabcin 3aHKMPHUHTCXEMACH
Arap ydactka 6y 6yica, HA nan kaTTa TOk yTaau (pesie sKopu TOp THITaH).

Arap y4acTka
Oynamaranuga OWTTa FUIAMpaK >Ky(Tiauru OuiaH srajutaHraH Oynca (yHH
Kapiurya 0,06 Om Ba HA kapminuruiad andya Ku4uuk), HA fga TOK KeCKUH KaMasijin
(pene sxopuu Kyunb robopamm). [yngait kunmnd HA Xxomnatura xapab wyn OynaruHu
oy €xku OaHIIUTH XaKuaa GUKP IOPTH3UIIT MYMKHH.
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3.6 -pacmpaTtacBUpJAHTaHMACHUMA-
8Ull OAMYUKUYIHU  MabIyM

HYKTacuJaH
BarOHJApHUHI  CKaT (FHITIUpAK) TapH
YTHUILIUIATUHU Kanng

K
KOHTAaKTCU3 MarHUTaBUN TETIKU J1€0
aTnaam, xXamjaa M
4
yyinramaadH, Ba HA Ha30paT4y amna-

pataannoopaToynaau. TenkuHupenbe

staau.byHnanaar-
yu

JTOMMHMUMAarHuTIaH,

3.6-pacm. MarHuTaBuit Tenku



AKUHUTa KOWNMAmTUpuinagy. Tenkura fFUIaupak sSKuHaamu6 kenmanuna M
MAarHuT anmnapaTujard MarHuT MaWJIoOH napaMmeTpiapu y3rapaau. Hartmxama Y
yynramaa aekTp oputyBud kyd (DIOK) xocun Oynub, yHmaH Tok oka Oouutaiiau,
Oynu aca HA xaiin staam.

4.2 MskpoumdieMeHTJiap.

ABTOMAaTHKa Ty3WJIMajapuIard WKPOoUr dJIEeMEHTIap OOIIKapuiagaran 00beKTra
OeBocuTa TabCUp ITUINAAHN. TeMHp WY TpaHC-IOPTUAATH CTpeliKaiap, cBeTodopiap,
BarOHHW CEKWHJIAIITUPYBUYWIAP, TMOE3IAPHU TOPMO3JIapy Ba OOIIKa OOBEKTIApHH
OomKapunuMK 3apyp Oynamu. Mxpouu snemeHtinap cuda-tuaa: 3JIEKTp JABUTATEIUIH,
DJIGKTp MAarHWTIW, THEBMATHKIM Ba THUIPABIMKAIA OpUTMA MEXaHHU3MIIAp
UILTATHIIAH.

Dnekmp mMacHumIU Mexanusmiap KEHT TapKairaH Ba yJIapOoIKapuia-aurad

O00BEKTHH KaHJANaNp KUCMUHU OMPOP JKOMTa CUIT-KUTHIIIUK YIyH KaTTa Kydsap
tanab stunranna macodanan Typub Oomkapuiiga unuiatuiaaau. byrma y3rapmac Ba
y3rapyBuaH TOK JABuTaTeimapuaan doigananunaan. OngaTaa, 3IeKTp ABUTATEN OOBEKT
OWJIaH MEXaHUK PeAYKTOp €paaMuiayIaHaIn.

Onexmp 1opumma (3.7-pacMm), y3rapMac €k y3rapyBY4aH TOK DJICKTp JBHUTa-
Tenura sra 0yiud, yHU Baliu 2, opaiuk 4 Basl OUjaH PeAyKTOPHUHT OMPUHYH MTOFOHACH
épnamua 6ofnanras (3, 12 mecrepHa Ba GpuKkiuoH 13 uiamma opKaim).

]
1

o
4
3.7 -pacM. DJIeKTP WPUTMAHUHT MEXaHMK y3aTMACHHUCXEMACH

Penykropuu ukkuHuM moroHacu (5 Ba 11 mecrepHanap-TUIUIM FHIIUpaKIap
opkanu), 4 Bajg Ba Oom 6 BaJHM WIMUM 7 1IecTepHa OwiaH Oornaigu. Oxupru 7
mecTepHa 9ca, TUIUIM y3aTMa Epaamuga 8 mubep OuiaH y3apo Oupramukiaa
xapakaTianaau. Hatwkana, Ooin BalHM aiijlaHMa XapakaTd ITUOCpHU WITapH-TaHMa
xapakatura ainmantupuiaan. Wmram Toptkuiap €pnamuna, 9-mmbep, mmbep Ounax
Oupra CWDKUIIAIUTAH cTpesKa yTKasruauuu 10-ocTpsikiapura (penbCian HyHAITUPTHUY)
OOFJIaHTaH.

DneKTp MarHuT MEXaHU3MJIAPHU YyHOHYH, KJIamaHiap, 3yjadunnap (3aa-BUxKKa),
MydTangap, KOHTAKTOpJap YYyH Karrta Oyiamarad Kyd Ba KHYHMK CHJI-KHUIIIAD KEpak
Oynranma unutaTWiaagud. Arap IOpUTMaJaH KaTTa Kyd Ba Y3YHPOK CHJDKHIILIAP Tajad
ATWJICA, YHAA TUAPABIMKAIM Ba MHEBMATUKAIA MEXaHU3MJIAP MIIATHIAIA. bynapHu
YCTYHJIMK TOMOHHM, YJApHUHT TYy3WJIMAacCHHU COIAINTH Ba WIIOHWIWINTH, KyWId
3apOaJapHUHT HYKJIMTH Ba MMaCT HAPXJIUTHIMP.
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BaronHu nunesmamuxiu cexunaqwimupeuyu, capajall TeHaJurd TYHIIUTU-AaH
BaroH TYILUIMPHUII MalTHAAa TOPMO3JaHUII y4uyyH unuiatuinaav. CexkuH-mamruprud (3.8-
pacM), TOPMO3JIOBYM LMIMHAP-2 Tra, 3 Ba 7 puyar-gapra, 5 TOpMO3Jall [IWHAJIapura
YpHATWITaH UKKUTAa TOPMO3iall 4 TYCHHHUTA 3ra.

3.8 -pacM. Baron ceKMHJIATTUYHU KHHEMATHKCXEMACH

[Hunmuuapra cukwirad xaBo Oepwiranga, 1 mTok &pamamuma 3 Ba 7 pudariap
aXpanuiaan Ba 6 FIIIIUPAKHU EH f03aIapura SKUHIANTNO, 3UY CUKWIHO EMUTITUIIA N,

KB Typaaru KMCKWY-Ba3HJU CEKMHJIATIMYJa TOpMO3iall Ky4dd (akaTt CUKUJI-TaH
XaBora OOFJIMK OYyJIMacaaH, MabayM Japaxkaja BarOHHUHTI BazHHUTa OOFJIMK XaM OViuo,
aBTOMAaTHK paBULIAAYPHATUIA/IH.

Ha3zoparcaBoJsuiapu

1. Tuzum TymyH4acu KaHJalaHUKIaHan?

2. VIcTanraH TUBMMHUHT Y3Ura X0C XyCyCUsiTJIapu HUMajlapJlaHuoopar?

3. Tu3uMHUHT KaH[all MyMKHH OYJITaH Xapakar pekuMiapuHuounacus?

4. TU3UMHUHT KUPHIL Ba YUKHIL KYpCATKUUIAPUHAMA?

5. Kanpaii Oenrumnapra kypa TH3UMIAPHU CUH(IAIITUPUIIIMYMKHH?

6. JleTepMUHUCTHUK Ba SXTUMOJINI TH3UMIIAp HUMA OujaH GapKKuiam?

7. OuuK Ba €MUK TU3UMIIAP KaHJal XycycusiTiaprasra’?

8. JIuCKpeT TU3UMHUHT y3IyKCU3 TU3UMAAH (papku HUMagaeHuoopat?

9. TuzumnM TaxJnia yCIyOUsITHHUHT MOXUATH HUMajaH noopat? 10.Tusumiapau
TAJAKHUK STUII )KapaéHUJa KaHaal TUIJAar Macaiaaapranio

OYIUII MyMKHH?

11.bomkapyB TUBUMUHUHT yMyMU# GyHKIIMOHAT Ty3uauimd. 12./{atauk Huma?

13.bomkapysuu opran Huma? 14.Jxpo opranu Huma?

15.bomkapyBun Kypuima HuMa?

16.bomkapyB cyObeKT vBa OOIIKapyB MaKCaAUHUHT MOXUSITH.
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3-
MABPY34
BOSHQARUV OB’EKTLARI VA BOSHQARUV
TIZIMLARI TUSHUNCHASI. TEXNOLOGIK
JARAYON VA TEXNIK OB’EKTLARNING
BOSHQARUV TIZIMINI ASOSIY TURLARI.
BOSHQARISH ELEMENTLARNING
TASNIFLANISHI VA TAVSIFLARI.

PEXA:

1. BoukapuBoOBEKTIAPH.
2. bomkapu 31eMeHTIIapUHUHT TACHU(IIaHUIIIH.

3. bomkapuin a3nemMeHTIapHUHT TaBCUIapy.

Taanu cy3 ea uvopanap:

Bowxkapys obvexmu, Oowkapyguu( co3i064u) mMusumiap, HA30pam 3Muiysqu
MUKOOPIIAp,  HA30pam  SMUIMAUOUCAH  MUKOOpaap,  OOWKapuiy8uu(co3ianyeyu,)
muxoopaap, bowxapysuu muxoopiap(mavcupnap), oup yruosenu ABT, kyn ynuoenu ABT,
KV3anuUWinap, mawku Ky32aiud, UYKy Ky3eaauul, CmMpyKmypasuil cxema, asmomamura
NeMeHmu, MUKOOpUll (Couau), cugamiu éku axoopomiu CUSHAIIAPHU V32apmupuil,
V3IYKCU3 6a OUCKpem J1eMeHmIa, peleiu mawvcup 6a mascugh, Oowinaneuy éExu
oacmnabku (ynuasuu), opanux (bowkapysuu), cymeeu (Udcpouu) sjiemMeHmiap, 31eKmp
INEeMEHMAAp, INeMEHMIAPHUHS MABCUDIAPY, UKKUIAMYU 84 KWNXOJLAMAU dJleMeHmiap,
MYMJIOK 84 HUCOULL Xamonap.

BomkapyB o0bekTH.

bomkapyB OOBEKTHHUHT XO0JIaTHU OWp He4Ya MUKAOpJIap OuiaH TaBcUbIaHAIH.
boiikapyB >kapa€Huia yiI4aHyBYM Ba Ky3aTHIIyBUM MUKIOpJApra Hazopam 2Mulyeyu
muxoopaap nevnnaau. by mukmopnap Oupop mMakcaara WyHalITUPUITaH X0jaa OeBocuTa
¢k OOIIKa MHUKIOpJap TabCUPHU OPKAIM Y3TapTUPHIMIIN MyMKHH. OOBEKTra TabCcup
KypcaTyBud, aMMO OOIIKapyB TH3UMHUJAH OOFJIMKCU3 paBHIIJIa IAKJIAHYBUYU Ba
V3rapyBun(KyIMHYA yJIapHU YiIdall Ba KUMMaTIapuHU aHUK TOMHUII MYMKHUH OYimaiian)
MUKJIOpPJIApra HA30pam smuimMauoueas MuKoopaapaeiniaim.
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Bomkapys (co3nmamr) mMakcaaud Ba MacajJacHMHHM ¥y3uja udoja 3TyBUM Hazopar
STWIIYBUM MUKIOPJAP Oowkapuiysuu (cozianysyu) muxoopaap €ku oObeKT (kapaéH)
XOJIATUHUHT OOUWKApUIysyu (Co31anysyu) koopounamanapu Aeunaan. ¥Yiaap TH3UMHUHT
YUKUII MUKAOpIapu xucobnanamu. Macanan, OomkapyB 0O0bekTH cudartuga HOH
NUITUPYBYM T€Yb Kapajica, OepuiiraH JacTypra Kypa TEXHOJOTHK >KapaéH Tajadiapura
MOC XO0JJla ¥y3rapyBud TeMIlepaTypaHu OOIIKApUIyBYM MHUKIOp cudaTtuga oJUIl
MYMKHUH. DJEKTp TeHEepaTOpH KYypUHHUIIHAArd OOMKapyB OOBEKTH yUyH CO3JIaHYBYH
MUKJIOp TeHEepaTOp YMKHUII KIeMMalapuaaru Ky4WwIaHWIl, Uiiad yukapui OyauMu €ku
nexuga »dSca — yIapHUHT wWnoiad YdKapaguraH CcaHoaT MaxCyloTH — XaKMHU
OYIUIIMMYMKUH.

BomkapuinyBun MUKIOpHH Tasiad ATHIAETTaH KOHYHUSATIa MOC X0J/1a Y3TapTUPHIIL
Makcaauaa OoIIKapyB OOBEKTUIa KYWWJIaAWTaH TabCUpapra OowKapysuu MUKOOpaap
EKU bowKapysuu mavcupnap Aevuinaau. bolikapyBuM MHUKIOpIap Ha3opaT 3THIYBUU
MUKJIOPJIap MHUKIOpiap OYnuO, yJIapHUHT KUMaTIapu OOIIKapyB THU3UMHU OpKalu
Oepunaau. VYmap OomKapyB THU3UMUHUHT KUPHUII MUKIopu Oymagu. Tusum
AJIEMEHTUHUHT KUPHII MHUKIOPH cudatuiaa GU3NK MUKIOPJIAPHUHT OHWUN KHHMAaTIIapu
(Te3nuk, OocuM, TemmepaTypa, CWJDKHUIIN, KyW@WIaHWII, TOK, YacToTa Ba OOIIK.),
CUHYCOMIANb €KUM WMITYJbCIN DJJEKTPUK MUKIOPIAPHUHT (TOK EKM KyWIAHWII)
aMIUTUTY/IaJIM Ba 4YacTOTaIM KMMMaTiaapu Ba Oomkaigap OYJIUIIMMYyMKHH.

bormkapuinyBun MUKIOpIAPHUHT COHUAAH OOFIMK paBHUINIIa OOMIKAPYB TU3UMIIAPU
oup yruoenu €ku kyn yauoenru(Oup Heua OOIIKAPUITYBYM MUKAOpIap OViaraH Xosaa)

bomkapyB TuzumugaH OOFJIIMKCU3 paBuIlfia OOMIKAPYB OOBEKTUTa Oepuiiajauran
TabCUpIAp Ky3aauwiiap Jevdunaan. KY3raTyBuM TabCcHpiap CO3JAaHYBUM  EKU
OOLIKApUITYBUM Y3rapyBumiIap Ba OOIIKapyBYM TabCUPJIAp Opacuaaru Tajiad 3TuiaéTrad
byHKIMOHAT OOFIMKIMKHM Oy3aauinap. Yiap ojatiaa, YUKyBYM MHUKAOpra arpod
MYXUTHUHT  y3rapuilid, IOKJIAHWIIHUHT Ba 11y KaOWIAPHUHT TabCUPUHU aKC
STTUpanuiap. Arap Ky3rajaulll TallKd MyXUTHUHT OOBEKTra TabCUpUHM TaBcu(iiaca, y
mawkyu Kyseamuw aevnnanu. Arap 0y Tabcup oOBEKT MUKJA, YHUHT HOpMall (DaoausiTu
JTaBOMHUA MabKyJl OyaMarad, aMMo OYIHINHM MyKappap XapaHiiap KEUHIIH XpucoOwra
naigo  Oymca, OyHmail  Ky3Falqunmiapra  uuyku  Ky32aiuwaap — JeWHIau.
Kysranumuiap(HazopaT 5STUIyBYM) aBTOMATUK OOIIKAPYB TH3UMH YYyH KHPHII
MUKJIOpJIapy 1€0 XUCOOJaHUIIIN MyMKHH.

dapas KWJIANIINK, yo(y1,y2,.. - OoIIKapyB

ym) OOBEKTUHUHT (EKU

*KapaEHHUHT ) OOIIKAPWITYBYH KOOpAUHATAIApU MakMyu(BekTop); Ul (U1,U2,...Us) —

OOIIKAPUITYBYM KOOPAMHATAJIAPHU Y3rapTUPUILTa UMKOH OepyBUMOOIIKAPYBYH

TabCUpiIap MaxMyHu; fr(f1, - HA30paT STHIMAIATaH
f2,... fk) KYy3FaJMuuiap

MaKMYyH; g (91,92,..9r)
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Hazopar ATUIIYBYM KY3FalUIUIap MaXMyH OVIICHH.

z0(z1,22,...,21)1(f,9) opkanu Oapua Ha3opaT OJTWIyBYM Ba Ha30par

STHIIMAWIUTaH Ky3FaMnuiapHu Oenrmiaimms. SHa Outra X =(X1,X2,...,Xn)=(Y, U)
BEKTOPHH XaM KHPUTHUII MYMKHH. YHHHT KOMIIOHEHTaJIapH OOBEKT XOJATHHH Oup
KUUMaTIM UoaaioBYH MUKIOpIIapIaH HOOpaTIHp.

bomkapyB oO0beKTHra TabCHp KypcaTyBUYM Ba YHUHT XOJIATUHU aHUKJIOBYH
MUKAOpJap 1-pacMiaa KENTUPUIITaH.

f =(f1,f2,--,fk)
) BouwkKapyB 06bekTH ,
9=(91,92,..-,0r) Y =(Y1,Y2,---,Ym)

[T

u =(uy, Uy,...,Us)

1-pacm. BomikapyB OOBEKTHIa TabCUP 3TYBYM Ba YHUHI XOJIATUHHW AHUKJIOBYU
MUKIOpPJIap

42



KypuHHIIAa OYnIuId MyMKuH, Oy epaa F — OofiaHuil KYpUHHUIIMHU aHUKIOBYU
orepaTopAup.

Uxtuépuii o0bekT €Kku KapaCHHU OOWKApUWHUHE MaKcaou TIyHAaH MOOPaTKH,
00BEKT XO0JIATUHU M(OAATOBUM OOIMIKAPUIYBUM Y3rapyBUMWJIAp Ba OOBEKTHUHI TAIlIKU
MYXUT OWJIaH ¥3ap0o TabCUPHU IIAPOUTHAATH (SIbHU, WYKU Ba TAallKU KY3FaTyBUd
TabCUPJIAP MIAPOUTHAA) OOIIKAPYBUU TAhCHUPJIAP OpACHUIATH Tayiad dTHUITaH (PyHKITMOHAI
OOFIMKINKHU OepUJITaH aHUKJIMKIA Y3TyKCU3 CakJiad TypHUllIaH noopaTaup.

[
Il LI F =

P, 2

2-pacm

Xap oup AbTHu snemenTnapu GyHKIIMOHAN OyeuHaap (36eHonap) ned aTamyBUH
CMpPYKmMypasuti(pyHKyuoHan) cxema KYPUHHINKA TaCBUpJAIl MyMKWH. by OVruniap
cxemaaa ojaTaa TYFpu TYpTOypuak makiuja udomaraHagyd Ba IIAKI HUYHUIa KHPHUIIT
MUKJIOPUHU YUKHUII MHUKIOpUTA Y3rapTupuin (QyHKOusacH E3unaau(2-pacm). 2-pacMia
TaCBUpJAHTaH (PYHKIMOHAJI CXeMaJa KUPHUIl MUKIOpU U OOIIKapyBYU TabCHP,
OVFUHIAard WKKUHYM Kupuira Oepuinaérran f MuKIOp Ky3raTyBud Tabcup, Y —
OOIIKAPUITYBUU MUKIOPAMD.

b Fp by Frn
L] l 'l".] ¥y
U2 e ¥ 2
w3 1 F = ¥3
By, = ¥,
Ax 3
3-pacm

YMymuit xonna QyHKIIMOHAN 3BE€HO OMp HEYa KUPUII Ba YUKHUIILIApra sra Oyiaau.
3-pacmma Ug,Uy,...,U, — kupuin (OomkapyBun) Tabcupnap; fi,fo,...fn — Ky3raryBum
TabCUPIIAp; Y1,Y2,...,Yk — YAKUAII MUKIOPJIAPH.
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4-pacm

Xap kaugait ABT Oup-Oupu 6unan y3apo TabCUpIAIIyBYM Ba OOFJIaHUIILIApra 3ra
aloxXuna onemMenmiaap — OyeuHiapOoaH TAIIKWI TomraH Oymaau. Xap Oup anoxwuia
OJIMHTaH OVFUH KUPHUII Ba YMKHUINTA 3ra. bYFUHIap opacujard ajoka yjiap opacuiaru
TabCUPHUHT HYHAJIMINM Ba YCYyJIMHU €KW axOOpOoTHUHT Oup OVFuHAaH OoIlIKacura
Y3aTWIMIIMHN KypcaTtaau. byFuHmapHu Ba yiap opacujaru ajokajapHu OWJITaH XoJjaa
ABTHUHI CTpyKTypaBHil CXeMacHHU Ty3HlI MyMKHH. ABT HUHT cTpyKTypaBuil cxemacu
ABT kanpait snemeHTIapAaH Ty3wiaraH Ba Oy ajieMeHTIap Oup-Oupu OwilaH KaHjaai
OofmaHrannuruan  kypcataau. CTpyKTypaBuUi CXemaja CUTHAJUIADHUHT THU3UMA
TapKaJMUII WYJIUKYPCATUIIA]IN.

CTpyKTypaBHil CXeMaHU aMaIMETa aBTOMATUK OOIIKAPYB TU3UMIIAPUHU TAJKUK
ATUII Ba JIOWWXANalijga KeHT KyulaHuinaau. YyHKkW y OYFWHIIAp opacujard ajoKaHw,
TU3UM/Ia CUTHAUIAPHUHT YTUIIW Ba Y3rapulIMHUA KyprazMaid TaCaBBYp KWJIMIITa UMKOH
oepanu.

OyHKIMOHANT OYFUHIIAPHUHT UM MPUHITUIN Xap XU OYIUIIN MYyMKHUH, IIYHUHT
YUyH CTPYKTypaBHil cxema, aHUK Oepuiaran ABTHUHr XapakaT NMPUHIUIN TYFpUCHIA
TacaBByp Oepmaiiau, Oanku (akaT CUTHALIAPHUHT YTUIN WYIM Ba YJaApHUHT KalTa
WIUIAHUII Ba Y3rapTUPWIMII YCyJUIapuHU KypcaTaau. CUTHAIIapHUHT YTHUIN WYJUIapu
cxemaja WyHanTUpWiIraH KecManmap Owunan kypcatwiagu. CurHan  HYTUHUHT
TapMOKJIAHUII HyKTanapura myeyHiap aevwnanu. CurHan dakar (UMK MUKIOPHUHT
y3rapuil makjiu OwiaH aHuKJIaHaIu, TyTYHJIapAa y OYyiIuHMalIu, TYTyHJAaH YUKYBUH
Oapua WymnapjaaH Iy TYryHra KUPYBUM CUTHAJIra TEHI OyjraH OMp XWJI CUTHaJLIap
yrangu. CUTHAUIApHU WUFMIN Huzysuuoa (cymmamop), CUTHAUIApHU alupHII 3ca —
MAaKKoCI084U Kypuimaoa aMmainraompuiagu(4-pacm).

Mucon cudatuga HOH TUIIMPYBYM TEYHUHI ABTOMAaTHK OOIIKAPYB THU3UMHU
CTPYKTYpaBU CXEMaCHHM KapallMu3. S5-pacMla KeJITUPWITaH MPUHYUNUAL cXema
MyalssH aHUK TEXHUK KypwiMmanapaaH Tty3wirah ADBT HuHr ymymuil xapakar
NPUHLHNWHYU KypcaTaau.
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S-pacm

HoHHM nMIIMpUII TEXHOJIOTHSICH MeyJa TeMIepaTypaHUHI OepuiiraH JacTyp
Oyiinua Y3rapTUpWIMIIUHK Tajgad 3Tajau, XycycaH, JOMMHUN TeMmIepaTypaHUHT cakjiad
TypWwiumM Tanad d>Tuinagd. bByHMHr ydyH peoctraT éEpaaMuia  Kusoupysuu
anemenmoa(KD) kyunanuniau co3nad Typuin kepak 0ynaau. ABT HUHT GomKapuiIyBUH
dKapaCHHUHT TapamMeTpilapuHu  y3rapTHpUIIra HWMKOH OepyBuM OyHAail KUCMU
00BbeKTHUHT bOowkapysyu opeanu(bO) xucobnanamu. bomkapuiyBUM MUKIOPHUHT
Tanad ATWIraH KUMMaTIapuHU Cakjiad TypUIl YYyH OOLIKApyB OOBEKTHra KYHWIyBUH
oowkapysuu mavcup oowrapuu Kypuimacuda(bK) unuiad unkunam.

Auuk  Gepwiran texuuk ABTnapma  jpmamysuu  xypuima(YK) e,
OOIIKAPYBYUTABCUPHUHTY3TapUTITY PRI O0epyBun(YpHATYBUYH))KypHUIMara,
apHU Oepunaémean cuenan U(H)Hu (Oy epnma t - BakT) MIulad YUKYyBYM KypHiMara
aiitmnagn. DHr comma xomma u(t)=const6ymamu. YK amoxuma KypuiMma KypHHHIINIA
unuianuiy, bK Tapkubura kuputuiarad OViIumm éKu yMyMaH MaBXyJl OYJIMaciIura Xam
myMknH. YK cudatnia Maxcyc ypyBuM MEXaHH3M, MarHUTO(OH JEHTAacH, COaTIap/aru
MasATHUK Ball y KaOWnap MILIATHIMION MyMKHMH. BusHmar muconma YK cudarnna
peocTaT IBMKOTUHU CUIKUTYBYM MEXaHU3MHUIILIATUIITaH.

ABT Ttapkubura omatma cezeup snemenm(CD) Kuputunaau. by sieMeHT
doitmananuin yayH Kyiaai OVIuimm yayH OOmKapuiyBYM MUKIOPHH YHTA MPOMOPIIHOHAT
Mukaopra amMamrupaad. CO HHUHrT 4YuKUIAAard (QU3MK MUKIOpra OOoIIKapyB
OOBEKTHHUHT uukuws muxoopu(bowxapunysuu muxoop) 6ynamu. Onatna, 0y MHKIOP
JIEKTP CUTHAJIM(TOK, Ky4dlaHWII) €K MEXaHWK CWDKuIgad wubopar Oymamu. CO
cudaruga TepMornapanap, TaxoMeTpiap, pudariap, dJEeKTPUK KyIpuKiIap, 00CUMHHI KanT
ATYBYWJIAp Ba Iy KaOwiap unuiatwidimi MyMkuH. Hon nrummpum meun ABT cu
muconuaa CO tepmomnapanal ubopar 6yiauMbd, yHUHI YMKHUIIK/IA MeYjark TeMIiepaTypara
IPOMOPIMOHANT OYiraH KywIaHWII Maijo OYNaauK, y Ha3opaT YYyH MYIDKajUIaHTaH
yuoe ac6obuza (Y A)y3aTunaa.
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6-pacm

Okopuna kapanran HoH numupum neud ABT cuHM 6-pacmparun  kadu
CTPYKTypaBuii cxema OujiaH TacBUpJIAlll MyMKUH. by cxeMana ysunean(ouux) 6owxapys
mu3uMy TIPUHIAIH acOC KWIMO OJIMHTAH. Y HUHT MOXHUATHU ITyH/IAaKH, OOIIKApyB JaCTypH
VK opkamu kaTeuii Gepuiran, GOMIKApyB sKapadH MapaMeTplIapura Ky3FaldILIapHUHT
TabCUPUHU XUCOOTa oMMaiau. AMMO TpaKTUKaJa Ky3Faauil Oyiiuda Ba YETJIAHMII
Oyiinua(Teckapu ajokaau) OOIIKapyB MPUHIMIUIAPUTA AaCOCIaHTaH aBTOMATUK
OOIIKApyB TU3WMIIAPH KEHT Kymnanunagu. AbBTnapHu KypUIIHUHT — acocuid
MPUHIUILIIAPY Ba YJIIAPHUHT aCOCUM KYPUHUIIIAPU XAKUAA 3apyp MabIyMOTIap alloXy/1a
JEKUUS AAKSITUPUIAIN.

ABT (QyHKIMOHAN CXEMAaCHUHUHT acocuid 3iemeHTiaapu(OyFuHIapu) Ba yMyMaH
OyTyHJall TU3UM YpHATWITaH PEKUMIA XaM, THHAMUK PEKUM/Ia XaM UIIJIAIId MyMKHH.

DneMeHT €KW TUBUMHHHT YpHamuiean(cmamuk) wuwi pedxcumu 1e0 UIyHIAH
pexuMra auTuinaauky, OyHJa KUPHII Ba YMKHUII CUTHAJUIAPU BAKT Oyiinua y3rapmac
Oynmaau. ABTOMATHK CO3Jalll Ha3apusCHAa dJIEMEHTIAPHUHT YpHATUITAH pexXUMIA
UIUTAIINHA Oaxosari Y4yH cmamux napamempiap 6a OUHAMUK
XapaxmepucmuKkaiapKyJITaHUIaau.

ABT yuyH ypHaTwiran pexum OenruwioBud pexxkuMm smac. Opataa Oomikapys
KapaéHura OOIIKApWIyBUM TapaMeTpHU OepuiiraH MHUKIOPAAH YeTIaTyBUM Xap Xuj
KY3faJlMIiap TabCcUp KWwiaau. bolikapuiayBUM  MHUKIOPHUHT Tajlad 3TWIraH
KUMMaTUHUYpHAaTUIIApaEHUTacoztaw(pycda—pecyiuposanue)nevunaad. byruHIapHUHT
WHEPIUOHJIUTH cababyiv co3IallHu OUp OHJIa aMalira omupud OyIMaiau.

TU3UMHUHT €KW DJIEMEHTHUHT OuHamMuk pexcumu 10 IIyHIal pexumra
aiTunanauky, OyHIa KUpUIN €KW YMKUII CUTHAJUIapUJaH Xed Oyiamaranjna OuTracu
YypHaTuiIMaran Oynaau, SbHU BaKT OYinya y3rapaau. DJIEeMEHTHUHT TUHAMUK PEKUMA
UIUTAIMHA  0axoyaml ydyH JAWHAMHUK XapaKTepucTUkanap(4acToTaad Ba YTHII) Ba
JUHAMUK MMapaMeTpiiap KyJulaHuIaau.

ABTOMATHK CO3JIalll Ha3apuiACHAa DJIEMEHTJIAPHUHT JUHAMHUK XOCCAIIAPUHU
yIapHUHT Cakpall KYPUHUIIJArd KUPUII CUTHAjIura HucOaTaH peakiusicura kapao
Oaxonam kKaOyn KwiuHran. byHpa ymuw xapaxmepucmukacu ne0 aTadyB4M YTHII
kapaéHu (pakart dJIEeMEHTHUHT XOccallapy OMIaH aHUKJIaHAIH.

Kupuira cakpain KYpuHUIIIArd CUTHaI OSpHIITYHTa Kajap JEMEHT KaHJauaup
Oup VpHaTWIraH pexumaa Oyica, cakpall MIAKIWIAard CUTHaJI OepuiraH Ba YHKHUII
MUKJIOPUHUHT Y3rapuilld TyraraHjaH CYHT 2JIEMEHT Oolllka Oup VpHATHITaH pexuMia
oymasu.
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byfuHIIApHUHT TabCUP TPUHIUIIN

Ba CXeMaJlapl Typiuya OYIuIId MyMKHH. AMMO, arap cuHdiamtupuiga OVFuH
KUPUII Ba YUKW CUTHAJUTAPUHUHT BaKTJaH OOFIMKJIUTUHHU acoCc KUIMO OJMHCA yJIapHU
Oup Hewya TUNUK OYFUHIApra KENTUPUII MYMKUH. by OOFIMKIWKra Ounamuk
Xapakmepucmukaiap AeAnIaau.

Bomkapuu 3j1eMeHTIAPHUHT TACHU(IAHU TN

bowkapuw Inemenmu neb, KUpWUII X CUTHAIWMHU YHUKUII ) CUTHAJIUTA
aiaHTUpUO OepaJuraH SHT OJUIMA MOoclIaMara auTHIIaIH.

Kupum Ba uukum Oup Heuta Oynunuiapu MyMKuH. CUTHAIUIApHU Y3TapTHPHII
muxoopuii  (CoHnu), cugamau €xku axbopomau OYIUILIUTH MYMKUH. Mukoopau
y3eapmupuwioa, x Ba y CUTHaUIap OWUp XWI YyiIyamra sra, amMmMmo KypcaTKh4lapu
(ammmuTyma, 4dactora, (asza Ba mLy. Japu) Oyiimua ¢apk Kuiaumagud. MukaopaH
Y3rapTHprud aJIeMEHTJIapra—KydJanTupruaiap, TpaHchopmaropiap,
crabunuzaTtopiap Ba Oomkanap kupaau. Cugpamnuu yzeapuwida, x Ba y CUTHAJUIAPHU
TypHU Y3rapTUpUIIaIu Ba aHa Iy cababiu, ynap xap Xui yadyamra sra Oynumanu. bynnai
Y3rapTUpUIITHU JaTYMKIIAp, ABUraTeUIap, rTeHepaTopiiap Ba OomKanap oaxapuiinaam.

Axoopomau yzzapmupuwi—>IeMEHT KHUPUILUIAPUIATH XOJIaT XaKuJaru KaH-
nauaup axOopoT (MabilyMOT), YHM YMKHUIIMAA aKC 3TraHuja (HamMo€H OyiraH) ro3ara
kenaau. byHmai y3rapTUpHIITHM MaHTUKWAN dJeMeHTNIap Oaxkapuinanau. Mkkura nuoj Ba
pesucropna Oaxapunrud snemeHt (2.1-pacm), EKM ManTukuii QyHKUMSHM amanra
ommupaau. Yukumna maHbuil y moTeHIMan OynraHuaa, SpHU KadoHku K1 Exu K2
KHOIKa OOCUJITaH, IbHU X1 €K X, KUpHILIapAaH Oupuaa MaH(uil TOTEHIMAT a0
Oynca, hakat uryHaarvHa YMKUIga MaH(QUi y ToTeHuan naiao 6ynanu.

K1 S 1
| ;
LL o 1 ERH[]
KZ' : L1 I
E =1 i
x2 !

— —e Y

2.1 -pacm. EKM MaHTHKWMIi 371eMeHTHHCXeMACH

y=f(x) ynxumonan OormaHWIIHKM XycCycusTHUTa Kapal, Y3IyKCH3 Ba JIHCKPET
UIUIAHANraH 3JIEMEHTIAPHU QXpaTUIIAIU. Y3ayKcu3 uwinaiiou2an niemenmaapoa
KHUPHII X CUTHAIM Y3JIyKCU3 y3raprasja, YdKyIl y CUTHAJIU y3iIyKcu3 y3rapaau (2.2,a-
pacMm). AWpuUM DdJIE€MEHTJIap TUCTEPE3UCIMK XOCCacura, sbHU X KaTTapTUpHO-
KUYpaTupranja, y KuiMmaru oup xun Oynmaiiau. Juckpem (y3nykiau) uwinaiiouzan
InemMenmaapoa, x Y3IyKCU3 Y3rapraHja, YUKWUIL ) CUTHIMHM cakpald Yy3rapuiiu
kyTriiaga (2.2,B-pacMm). ByHaa x HUHT MabiIyM y3IyKCH3 Y3rapulll uerapajapuia, y HH
Vy3rapmac (€xu nesapiau ysrapmac) kuiiMatu moc kenanu. Lllynmait xkunu0, OynHmait
3JIEMEHTIAPHUHT XOJaTiap TYIUIaMU JUCKPET OYIica, YHU Kyn mypeyHau nedaTamaim.
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Ha coBpemeHHbIe cucTeMbl MHOOPMAIMOHHO-YIPABISIIONIEH U BBIUYMCIUTEIbHON
TEXHUKU BCE Yallle BO3JAraroTCs 3a/aud, KOTOpble MOTYT ObITh 3(()EKTUBHO pEIICHbI
TOJIBKO TMpPHU YCJIOBUU HCHOJB30BAHMS HOBOM D3JIEMEHTHOM 0a3bl M CTPYKTYp,
NOCTPOEHHBIX Ha WX OCHOBe. OJIHHUM U3 BO3MOXHBIX M, MO- BUIUMOMY, HambOoJlee
paauKalbHBIX  CIIOCOOOB  PEIICHUS JITHUX MPOOJEeM  SBISETCS  MCIOJIb30BaHUE
MHOT'03HAYHOTI'O MPEJICTaBICHUSI MHPOPMAIITU U MHOTO3HAYHOMN 3JIEMEHTHOM 0a3sbl.

[Iporpeccupyromuii MHTEpEC K MHOTO3HA4YHBIM 3JIEMEHTaM U CTPyKTypam
00yCJIOBIIEH KOMIUIEKCOM MpuyuH. Kak MoAaTBepkKmarT pe3yibTaThl HCCIEIOBAHUMH,
UCIIOJIb30BAHUE TPUHIIMIIOB MHOTO3HAYHOTO KOJMPOBAHUS TO3BOJIIET JTOOUTHCS
CYIIECTBEHHOM SKOHOMUU OOOPYIOBAaHUS W YBEIMYCHUS HAJEKHOCTH cucteMm. [lpu
peanu3anuy B UHTETPAJIbHOM HCIIOJHEHUH MHOTO3HAYHBIE CTPYKTYPbI XapaKTEPHU3YIOTCS
MajbiM KOJIMYECTBOM MEXDIJIEMEHTHBIX CBSI3€Ml M MOTYyT COOUpaThCsi U3 BechbMa
OTPAaHUYECHHOTO YHCJIa THUIOB UHTErpaibHBIX cxeM. [lpucyiias MHOTO3HAYHBIM
AJIEMEHTAM BBICOKAsl YHHMBEPCAIbHOCTb, MHOTO(YHKIIMOHAJIBHOCTh W THOPUIAHOCTH
OTIPE/ICIISIIOT BBICOKYIO CTENEeHb YHU(DHUKAIIMKU JIEMEHTHOM 0a3bl, 4YTO OCOOCHHO BaXKHO,
€CIIM  YUYUThIBaTh  TPEOOBaHMUS  COBPEMEHHOW  MHTErPAJIbHOM  TEXHOJIOTHUHU.
[lepeuncneHHple MPUYMHBI TPEJONPENCIIIOT B KauyecTBe Osrpkaiiimiein obsactu
MPUMEHEHUSI MHOTO3HAYHBIX 3JIEMEHTOB CUCTEMbl MH(OPMAIMOHHO- YIPAaBISIOUIEH U
BBIYHMCIIUTENIbHON TeXHUKU. By coxa Oyiinya Kyiaa KeJITHUPUITaH OJMMJIap TOMOHHUIAH
myxuMm Hatwxanap onunrad: [[.A.Ilocnenos, B.H.Bapmasckuii, W.H.boromo06o0s,
B.I1.Curopckuii, JI.C.CutaukoB, JILJI.VTakoB, H.H.A#zen6epr, 3.JI.PabunoBuy,
M.A.Pakos, B.I1.Ty30B, S.T./ly06, K.I'.Camodanor, FO.U.MBackus, A.H.Pomankesuu,
B.M.Kopueituyk, b.U.bnamkesuy, Typcyn6aes @.K. Babomkanap.

Kynxonatnu snemMeHTNIap Kyijarn KynruHa NO3WTHB XYCYCHUSTIIADHU Y3UAA aKC
TTUpAIU: 0a3uc MNPUHUUINU (DJIIEMEHTIAPHUHT KUPHUII Ba YWUKHUII CUTHAJIAPUHU
MIAK/UTAHTHPHUIIAA SroHa Oa3uc curHauiap OaszacuiaH (HOWIaIaHMIN), YHHUBEPCAUIHK,
THOPUUINK, KYTI(PYHKITMOHAINK, KUPHII- YUKHWILDIAPWHA OWp TYpJIMTH, XOTHpa
GYHKIHSICH, MUKPODSJICKTPOHUKA TEXHOJIOTHSIIAPUTa MOCIIHTH.

(%)

W]

Pacm.5
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XO3Upru 3aMOH MHTETPAJI CXEMAJAPHHU KWIWIIAA WYKU Ba TAIIK{ YJAHUILIIAP
Myamocu nom3ap0 macanara aiinanu0 xosgu. llynu aittumn nozum, BUC napna nuku
yJIAHMILLJIAP Ba U30JEALMSUIAp KpUcTaTHUHT 90% r03acHHM 3rajuiaiu.

Kynxonarnu sneMeHTIapHH KYJUIalll 3ca YJIaHUIUIAP MYOMOCHHH €UMIITa OJHO
kenaau. By xonaTna MKKWIaMyu 3JieMEHTJIapra HucOaTaH KYMXOJATIH 3JIeMEHTIapHU
KYyJUIalIJaH KyWaard ;TyKra SpyuImim MyMKUH:

L2 [JlogkLk _ 2
By sca xap Oup ynaHunuwiap opkajiu KarTta XaXmjaard axoopoTiapHH dJIeMEHTIIap

BAa MOJYyJUIAp apO y3aTUIl MMKOHUATIIAPUHM o4ajau. Kynmxosatin 3j1eMEeHTIapHUA YTHUII
XapaKTUPUCTUKACU KyWJaarnya KypuHUIITa 3ra

0 7 B

PacMm. Kynixosatnu 35ieMeHTIIapHU YTUIIT XapaKTUPUCTUKACH.

Nkxku TypryH xojaTra sra sjemMeHTiaap (2.2,e-pacM), 3HT KYyH TapKaaraHiaup.
(2.2,e-pacm) y=f(x) OoFIaHUIIITUK, TUCTEPE3NC XOCCACUTA 3TA Ba Y pereiu mavcup ned
atanaau. by OoFIaHUNUIMKHM  Xycycuil — xonatura OYnub, XoTwpara 9ra
Pacm.560rnanunuiuk (2.2,0-pacm) 6yuob, y pereau mascugh xucodnanaau. by xomnarna,
KUPUII CUTHAINA 0u0 TamaHranaa (x=0), 3JIeMEeHT Y3UHUHT aBBaJITU XOJATUHU 3CIa0
KOJIaIu.
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2.2 -pacm. PYHKIMOHAJIOOFIAHHUIILIAP

ABT rty3unmacuna 6axxapanuras Bazugacura Kapad, 3JeMeHTIap OouLIaHUud EKu
oacmnabru (ynuacuu), opaiux (bowkapyeuu) XaM-na cyneeu (uxcpouu) 3IeMeHTIapra
OynuHUIIaAU. ABTOMATHK THU3UMHHU KHPUINUA KOWIAIITAH JIYACUY I/leMeHmaap,
axObopoTra nactiiadku WIUIOB OepaauraH Ba VIYOBYM KypWIMaJapHH KypHIIIa
KYJUIAaHWJIQJUTaH AJIEMEHTJIADHUHT KYMUWIMIMHUA TallKuil 3Taau. bymap karopura
TallKH Ba WYKA  KYpCaTKUWIap  Y3rapuiluiaH  TabCUpJAHAOUTAH  Typiu
JTATYUKIAPKUPAJIH.

ABT HUHT KYOUWIMK DJIEMEHTJIIAPUHU, OOWKApPyeuu 3IeMEeHmAap TallKWJ
Taau. Ynap, yiauarud dJeMEHTIap/laH CUTHaUap oiauo, ymoly TH3UMHHHT HWIIUTAII
QAITOPUTMUHM ~ aMajra OIMpuIlagu. bomlkapyBuM dJIeMEHTIap  CUTHAJUIApHU
Ky4aluTUpUILIAIU Ba Y3TapTUPHINAIM, XOTUPala Cakjaliajan, MaHTUKUN OOFJIaHUIILIAD
Ba xucoOyanuiapHu OaxapuO, WKPOUYM DIIEMEHTIApTa TabCHp YTKa3UIIaad. YJapJaH
JTACTypul KypusiMa, OOIIKapyB OyHpyKJIapuHU IAK/UIAHTUPAIWTaH Ba KydyaWTUpHO
y3rapTupagurad KypuiMasiap spaTuiaim.

ABT Ty3unMacuma TYIUIAMHHA TAlOKWI OTAaJUTaH  UMNCPOYU  IS1eMEHmiap
OOLIKapuiIaJAural oObEKTIapra TabCUp YTKa3uiuaau. bynmapra snekTp, MHEBMAaTUK Ba
TUAPABIIMK IOpUTMAaiap, TypJiv KiamnaHiap, 3JIEKTPOMarHuT MexaHu3MIiap Ba OomiKaiap
KHAPaJIH.

bup xun dyHkuusau 6axkapaauran OOMIKAPHUII JIEMEHTIAPH TYPIIH XU SHEPTUS
UIUIaTagurad KuiauO Oakapwiran OYJIHWIIM MYMKHH. JeKmp 31eMeHmaap—>3neKTp
MarHUTIIH, SJEKTP AUHAMUKIH, JJIEKTPOHIH, SIPUM YTKa3TUWJIM, MAaTHATIN Ba II1.Y.J1ap
amManuéTaa SHT KyNn HUIUIaTWIaad. AManue€Taa, UIyHUHI-ACK, cUOPAGIUK, NHe8Mamuk,
akycmuxk (TOBYLUIH ), ONMUK BA UCCUKTUK DTIe-MEeHMAAp XaM UIUTATUIaaN.

2. DJIeMeHT/JIapHUHT TaBcupiapu

ABTOMaTHKaHU Oapua »dJIEMEHTIapU WIUIANIl NPUHIUINTA, Ty3WJIMacura Ba
¢usukaBuil kapaéHIapHUHT TaOuaTHAaH KaTbUil Hazap, Oup-Oupm OwunaH Tax-
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Kocjalra MMKOH Oepamuran ymymui TtaBcudnapra sranap. byHpmait TaBcudapra,
MacajaH, MyTJOK, XaTOJIapHU KYPCaTUIIl MyMKHH.

MyTiok xato ae0, YMKMIIJIArd y,XaTo OuWjiaH, YHHHI XHC00y1ad TOmuiIraH
yyKuiMaTiaapu opacujiard aiupma, sibHu [ 1y=y,,-y, TyluuHuiIaad. MyTIoK XaTo, YUKHIII
MUKIOPUHHM YiTyaMura sra Oyiaau.

HucOuit xaTto ne6, abCOMIOT XaTOHU YUKHII MUKIOPUHUHT XUCc00J1ad TOMWII- TaH
KuiiMatura Oynaran Hucoar, spHu [1=[1y/,//100% TyuryHunaau.

Hucbuit xaro-ymuamcu3z MuUKaop OYauO, Typad SJIEMEHTJIApHUHT HILIall
AHUKJIUTUHYU TaKKOCTAll YUYH KyJauaup.

DJCMCHTIAPHUHT yMyMHH TaBcudu OYiauO, ymapuau cesrupiaurn  K(y3aruin
kod(pdunmrentn) xucodnmanaau. CTaTuk HII pexxumuga 0y KodIPOUIIMEHT, y YUKHII
MUKJIOPUHU KHUPHII MHKgopura K=y/x Oymran HucOath OwiaH Tomwiagd. JIMHaMHK
pexumaa y (auddepeHnnan Ce3rupiavK), YUKUAII Ba KUPUIL MHUKAOP-JIAPUHUHT
opTTupManapunu HucOatu cudaruna k=[1y/[Ix aHuKIaHaau. AHUK DJIEMEHTIAD YUIyH
CE3TUPJIUK, KYMHWHYA, MaxCyC HOM, MacajiaH, KydaWTupuim Kod(pPuimeHTy,
TpaHchopmarius KodhOUIIMEHTH Ba 1Ty Kabuiap OuiaH ara-jaajim.

Arap snemeHT Teckapu Oornanumra (2.3-pacm) sra Oyica, yHIa YHUHT TaB-
cubpu OYnmb, Teckapu Oornmanum [| koaddunmentn xucodOnaHaaw; Oy Kod(h-
(GUIUEHT, YUKUIITYMUKIOPUHUHTKAH CHKICMHUAJIEMEHTHUKU PUIIIUT a0 e pria-

érranuHu  Kkypcatagun [ =xta/y. Teckapu Oofnanum, wmycOar &Eku MaHH
Hoynmuimm MyMKuH. MycOaT Teckapu OOFJIaHMIN, YMyMHH y3aTuil KOd((PUITMEHTUHH
Karraamtupaad. MaH@uil Teckapu OOFJIaHUII KUPTU3WITAH/A, YMYMHHM y3aTHIL
Ko3(pdULIMEHTH CcTaOWJUIAIIMINTa, SIbHUA ), aCOCHH AJIEMEHTHUHT K KO3 UIU- eHTUHH
OFUIIUTApUTa KaMPOK KapaM OYJIMIUIMKKA, SPUIIAIIAIH.

X
p— -y

X6

7

2.3 -pacm. Teckapu OofsIaHUIITA 3TadJIeMEHT

bapua snemMeHTIIapHUHT MyXUM TaBcu(u OynuO, yIapHUHT WITOHWIWTH, SHHH
Oepunrad QYHKIUSUTAPHU YPHATUIITAH UIUIANT KYpCAaTKUWIAPUHU OCpHII-TaH uerapaja,
MYIDKaJIJIaHTaH BaKT W4K/Ia cakiad MKpo STUIILIMK X0CCcacH, XUcoOIaHaIu.
NioHYIMKHY HT MyXUM KYpcaTkuuiapuaad oupu 0ynubd, Hocosnuk (0y3u-

JIUTIT ) JKAJAJUTATH XUCOOIaHa u:

1(t) DD(I) O(t DD'[)’
Jyp (D)0
Oy epmarm N(t)-BakTHu t maliTuma wmra jJaéKaTiM SJICMCHTIAPHHHT COHU;

N(t+t)-BakTHE (t+ /1) maiiTuaa uira 1aékaTiy >aeMeHTIapHUHT COHM; Ny, (1)—
(1t BaKTHY MYM/Ia UIITA JaCKATIU 3JICMEHTJIAPHUHT ypTadya COHU.
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Hoco3nmukunuukey — kajauidrd  Oyiduda HMINOHYIMKHU  KYITHHA  acOCUM
KYpcaTKU4WIapUHU MacallaH, OelIMKacT (HOCO3JIMKAITMACAAH) UIILIAI SXTUMOJI- JIUTH Ba
HOCO3JIMKIaya ypTaya UIUIALUIMK MYAJIaTUHU XUCO01a0 TOMUIIT MyM- KHH.

ABTOMAaTHKa »3JIEMEHTJIIAPUHUHT cudaTuHU Oaxojamiia, YJIapHUHT TE3KOp
UIUTALNUIMTA MyXUM axaMmusTra sra. byHna yinapHUHT BakT JTOMMUNCH, yJIaHUIN (MILTra
TYIIWII) BaKTH, Y3WIWII (QKpajuil) BakTH Ba OOIIKAa KypcaTKuwiapu XaM Kypuo
YUKAJIAIH.

CurnayuiapHu axO00poT/IM  Y3rapTUpaAuraH MaHTUKUN 3JIEMEHTIAPHUHT KAaTOp
YMYMHUH MaxcCyC KYpcaTKHWIapH: KUPHILIAp COHM Ba TapMOKJIaHHII Kod(hduimeHtn
oop. Kupumuiap coHu KaHYalIukK Kym OYyica, MaHTUKUN 3Jie- MEHTHU HUMKOHUATH
IIYHYaJIUMK KeHr Oynaav, aMMO Yy OJJIEMEHTHHHI Yiyamiapu Ba 0Oaxocu OuiiaH
yekiaaHaau. TapMokiaaHuml Ko3(p(GUUIUEHTH 5ca, ym0y 3JIEMEHTHUHI OOIIKa
3JIEMEHTJIApHU OOMIKAPUII COHU XaM/ia IOKJIAHUIILIMK UMKOHUSATH OnilaH Oenruianaiy.

Ha3zoparcasBosiapu

1. bomkapyB oObeKTHra KaH1aii MUKAOPIAp TabCUpITaauiap?
2. bomkapunyBun 0OBEKTHUHT XOJaTH KaH1aik MUKIOpiIap OuiiaHaHUKTaHA 1 ?

3. BomkapyB TH3MMUIa HA30paT STUIYBYM Ba Ha30paT STHJIMANIUTaH
MUKIOpJIap KaHaak MmabHOTa’ra?
4. bomkapuiyBYd MUKIOP €0 HUMaraauTuiaau?

5. bomkapyBun MuUKa0p (OOLIKapyBUM TabCUp) ScaHUMA?
6. bomkapyB TU3BUMUHUHT KMPUII Ba YUKW MUKAOPJIApUHUMA?
/. bomkapyB TU3UMUAA Ky3Faiauil Ae0 HuMaraauntuiaam?
8. bomkapyB THU3MMHUHUHT CTPyKTypaBuil ((yHKIMOHAN) CXEMacCHHU
KaHJall TyIIyHWIa Iy Ba Y HUMalapAaH Ty3uiranoynaau?
9. bomkapyB TU3UMUHUHT QyHKIMOHAT OYFUHU KaHJal Ty3HIran?
10.bomkapumn TH3UMIAPUHUHAT (YHKIIMOHAT 3ieMeHTaapu HuMa? 11.bomkapuin

3lIeMEHTIapu QYyHKIUSITAPUHUTYITYHTUPUHT?
12. boukapui xaToauruHuma?

13. Ky3raTyBuu TabcupiiapHuma?
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JIOKAJI BOHIKAPYB TU3UMJIAPU. CTPYKTYPAJIAP. TUSUMJIAP
JEKOMITO3ULIUACU. ACOCHUM DJEMEHTJIAP. TEXHOJIOT UK
"APAEHJIAP BA TAIIKUJIOTJAPHUHT

ABTOMATJIAIITUPUJIT'AH
BOIIKAPYB TU3UMHA. ACOCUI ®YKIUSIJIAP CTPYKTYPACH.

Pexa:
1. Mypakka0(iiupuK) Ba JJoKaja O0IIKapyB TH3UMIIAPH.
2. bomkapuiil TH3UMUHU OV Iakiiam(AeKOMITO3UITHsIIALLT ).
3. ABTOMAaTHK OOIIKAPYB TU3UMH CTPYKTYPABHH TY3WJIMITUHUHT aCOCHU
XapaKTEePUCTHKAIAPH.
4. TexHOJIOTHK >kKapaéHjap Ba TalIKWJIOTIAPHUHT aBTOMATIAIITHPUIITAH
OOIIIKAPYB TU3UMH.

Tasny ubopanap:

MYPAKKao(Uupux)  musum, Mu3uM MYPAKKaAOIUSUHUHS acocui
Oeneunapu, KUCMMu3UMIAp, OOWKapyeyu KOMNIEKC, MAPKAIAWMUPUIZan OOuKapys,
MAPKA3IAWMUpUIMAazan oowKapys, 2omeocmam, OOWKApUUWL MUSUMUHU

MAKOMUIIAWMUPULL,  OeKOMNo3uyusa(oynakiauy), Ccmpykmypasuii 060wKapys,
ABMOMAMAAUIMUPUTICAH oowxapye(  AnbBT) cmpykmypacu, Texnonozux
arcapaénnapuu(T)KAubT)oowrxapys muzumu.

1. Mypakka0(iiupuK) Ba JJOKAJ 0OIIKAPYBTU3UMJIAPH.

X03upru BakTAa WIUTA0 YUKApHINIA, TEXHUKaAa, WUKTUCOMWETHA, TAITKUIUMA
Ty3wiIMajapja Ba Iy KkaOuiapia KYJUIAaHWIYBUM KYNTUHA OOWKApy8 Musumiapu
MypakkaO(HUpUK) TUZUMIIAPHHU TAITKHIII STaJIH.

Xap KaHaan muzum mysuauiuHuHe MypaKkKaOJurd YHUHT 3JIEMEHTIIApU Ba yJjap
opacuaard ajoKaJapHUHT COHW OwiaH aHWKJIaHaad. MacanaH, umad YUKapuil
KOpPXOHAacH TH3MM cHUdaThia KapairaHga OyHJIald TH3WM DJIEMCHTJIAPUHUHT COHWUHU
KOpPXOHA HUITYU-XU3MaTYHIIAPU COHHM, MEXHAT BOCHTAJIAPH, MEXHAT TPEIMETIapH, TAuEp
MaxcCyJIOT HOMEHKJIaTypacH Ba Oolkanap Ounan 6axosam MyMKHH.

3aMoHaBUM UILTA0 YUKAPUII — Mypakkad musum 6yaul, y MUHIIIA0 3JIeMeHTIap
Ba ajoKajapjaH TapkuO Tomamu. Mmma® YuKapUIIHUHT  MypakKaOJIaIIHig
OOIITKAPUIITHUHT XaM MypaKKaOJalryBUra om0 Keaan.

Mypakka0d TU3UMIIAPHU TAJKUK JTUIIIA OyHIAl TU3UMIIAPHUHT 3JIEMEHTIapUHH
TaxJauid OTHII OWjaH OOFIMK KHHMHYWIMKIApP TNaigo Oyiaamu, 4YyHKH OyHmai
TU3UMJIAPHUHT 3JIEMEHTIAPUHU Y3UTa XOC TU3UMJIap /€0 TyIIyHHINTa TYFpu Kenaau. by
aca, ambarra, ymly TH3UMIIAPHUHT MOXHUSATH Ba HHMa MakKcaana KYJUTAaHWIIAHU
aHWKJa0 OepyBUM TypiM TypAarm Ba XapaKTepAard KaTTa XaXMJIM axOOpOTHHUHT
MaBXYJIATHAAH KeIMO YUKAIH.
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XycycusTiiapu BakTra OOFJIMK paBUIlia Y3rapyBuM IUHAMHUK TU3MMIIapia acoCaH
KyHuJard yyra oMuJl OOLIKApUII MacalaCMHU MypaKKaOJIallTUPA/IH.

Ll Tu3um KaTTa COHArk KUPHII Ba YUKUIILIApra 3radyiaam;

Ll Tuszum kypcaTkuunapuan udopamam €EKd XapaKTePUCTUKATAPUHU
yirganiaa HOaHUKJIUK MaBXyI0Yanu;

Ll Tana® »Tunaétran OOIIKApyBYM CUTHAJUIAQPHW  aHUKJIAIIard
MypakkaOIuK( 4YyHKM TH3UMHHUHT XapaKTEpUCTUKaIapu BakKT OyinYa JTOUMUM
paBUIILIaY3rapain).

3aMoHaBUi MypakkaO 0ObEKTIapHU OOIIKAPUII YUyH KaTTa COHJAru AJIeMeHTIap
— KUCMTH3UMIIAp KYyJUlaHuiaau. byHmalh oObeKTiIapHU OOIIKapHIIa KaTHAITYyBYH
Oapua sneMeHTIap(KucMmusumaap) bowkapyeuu Komniekc 1ed atanaiu.

Mypakkab TU3UMJIIAPHU OomrKapuI MapKa3JnalTHPUITad Ba
MapKazJIalTHPUIMaral Oy MyMKHH.

Mapxaznawmupunean bowkapysda 60mKapyB QyHKIIUSCH MypaKkKaOd TU3UMHHHT
AroHa MapkKasuja TYyIulanraHn Oymaau. byHpail TapkuOuii Ty3wiMa Oup KaTop
YCTYHJIMKJIapra ora:

. AXO0poTIIH ¥3apo TabCUp KapaCHIAPWHU €Tapiinya COJIa PaBHIIIA
amaJira OIMPHUIIT HMKOHUHUOEPAIH;

. TuzuMHU ~ TymacuHYa TI00ANT-ONTHMAal  OOIIKAPWUINHUHT  peaj
UMKOHUSTUHH sIpaTuOOEpau;

. Opanuk HaTHKAJTAPHUHT Y3aTHIIUII 3apyPUSTHIAH 03019TaIH;

. Te3kop y3rapyBYr MabIyMOTIAPHUHT OCOHTHHA TaXpHp ITHIIUIINATA
UMKOHOEpaiu;

. MuHNMan MaBXyJ TEXHUK BOCHTajapra TasHTaH XOJAa yJIapHHHT

MaKCUMaJl HIUIATHIIAIL caMapaJopJIurura 3pyuinil IMKOHUHU Oepau.
Hly O6mnan O6up KaTopAa TEXHUK THU3UM HYKTaW Ha3zapHIaH SirOHa OOIIKAapyBIH
TY3WIMaHUHT KyWHAard aCOCUN KaMYMJIMKIIAPUHUA XaM KauJ 3TUIITA TYFPU KeJIaau:

. XKyna roxopu pnapaxana 3ciaad KOJyBUM Kypuimanapra Oyiaras
3apypUSTHUHTMaBXKYy IJTUTH;
. 3apyp OomikapyB cudaThra SpHUILUII YYyH MabIyMOTJIapHU KaiTa

UIUIAll  BOCUTaJlapura  OyiraH  IOKOPHM  caMmapaJopiuK  Ba  HIHOHYWIMJIMK
TaTaOMHUHTMABXKY TN 1

. Xyayaui Tapkajirad OOILIKApyB OObEKTIapu MaBXkyJl OYiraH xoJsja
aJI0Ka KaHAJUITAPUHUHT KyAa 9y3uiIran(y3yH)OVIuim.

Mapxasnawmupuimaean 6owkapys — O0OmWKapyB (QYHKIUSICUHU TU3UMHUHT
aJI0XM/1a AJIEMEHTIapyra TapKaTUIHILINAIUD.

bynpaii TapkuOuii Ty3wiaumra sra THU3UMHU Kypull (akaTruHa OOIIKapyB
O0OBEKTIAPUHUHT MOAIUN, SHEPTETUK Ba aXOOpOTIU pecypceiuap Oyiinya MycaTaKUUIUTU
OynarangarnHa MyMKUH OYIUIIM MyMKHH. Xap Oup 0ObEKT yuyH OOIIKapyB TabCUPUHU
UIUIad YUKHII YIyH Qakar mry oObeKT X0JaTH Xakuja 3apyp axOopoT Kepak Oyiaam.
Pean BasusiTaa OyHaail TH3UM Y3MHUHT axOOpOTJIM Ba aTOPUTMHK Oa3zacura sra Oyiran
Oup Heua MyCTaKWJI JIOKaJl TU3UMIIap/AaH TallKWI TONraHoy1au.

Cmpykmypasuti 6owkapys IIyHIAW ydTa Typyxra axpaTWIaJuKu, yiap
opacuaary y3apo ajokanap y4 O0CKAWIN UEPAPXHUK CTPYKTYPAHH TAIIKUI ITAIH.
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Yyunuu(xyiu)oockuuoa anoxuaa TEXHOJOTHK ONEpalysiap Ba YJIApHUHT
AJIEMEHTJIApU, MacajlaH, METaJHU KalTa WIUIOBYM AACTroXJap/ia METATHH KUPKHIII
pPSKUMUHU TabMUHJIANI, POOOT XapakaTUHU OaXapwill, TPAHCIOPT BOCUTAIAPU
XapakaTUHU OepUJITaH MmapaMeTpIapuHUA TAbMUHJIAI Ba 1Ty KaOuiap.

Opatma aBTOMaTtukK pexumaa Oy GyHKIUSIIAD aBTOMATHK THU3UMIIAPHUHT
aJIeMEeHTIIapu OYJraH co3oBunIap(peryasTopiap) paamMuaa oaxxapuiaim.

HUkxunuu 6ockuyoa KypuiaMaiapHH JIOKaJ OOLIKapUIIl Macallajlapy Xall dTUJIA]IH.
By Macanamap acocuaa TEXHOJIOTMK oONepauusiiap KeTMa-KeTJIMTMHU Tanad STUIraH
nactypra(MaHTUKHUI OOIIKapyB) MOC XoJa OaxkapuiigaH udbopart Makcas éraau. bynna
JACTyp ONEpAIMsUIAPHUHT TEXHOJOTHK TapaMeTpJapHHUHT KUHMaTIapu XaKuja
HIyHjai ax00pOTHHU Y3u/1a cakJIanau.

bupunuu(roxopu) 6o0ckuuoa TEXHONOTHK OYIUMIAp OpKAIA YTYBUM MOJIUMN
OKUMJIApHH OOIIKAPHII Macajlajapy Xaia dTUIAIH.

Mypakka® TU3UMIapHH OOIIKAPHUIIIA TOMEOCTaT, ShbHU TU3UMHUHT ¥3- V3UHH
co3J1ail ONUIIM Ba Y3-Y3WHU TAIIKWJUIAINITHPA OWJIUINM KaTTa axaMmusTra sra Oyiauu.
Uynku OyHaal Xxocca TH3UMHUHT TAIIKKM KY3FaTyBUM TabCUpJIapra Kapiiu Typa OUTUIIH
€ku Y3uHM cakiaad KOJMII Makcaau[a KalTa TaIlKWIIAIITHUPUIAOIUIIN YUyH KyJa
myxumaup. lllyHra OornmK Xoiga OOmKapyB V3-Y3WMHH CO3JIal OJIMIIJIEK TaOWuWid
apaéunapra TasHran Oynumu jo3uM. lllyHu Tabkuamam Jg03UMKU, comeocmam —
TUPUK OpPTaHU3M MoOJeIu OYynand, KaHAauaup MUKIOpJApHU cakjgad Typa OJUII
KOOWISTHHM HAMOEH OTHINW, SbHA aTpod MyXUT IIapouTIapura MoOcCIaia
OMITHIIIMIEMAKIHDP.

lyHu sHa anoxyaa TakuUIAMMHU3KH, OOIIKApyB TU3UMUHUHT MYpPaKKaOJIUTH —
TU3UM  KUPUIIUJArH OOIIKAPYB TAabCUPJIAPUHUHT COHU; TEXHOJOTHUK TabCHUP
BOCUTAJIAPUHUHT  Japakach, TEXHOJIOTMK  >KapaCHJapHU  HA30paT  KWJIyBUYHU
KYpCaTKUYIAPHUHT COHM Ba OOIIKa OMIILIap OUJlaH aHUKJIAHATH.

bowxapuw  muzumunu  maxomunrawimupuws  —  OOLIKAPUIN  alIapaTa
TY3WIAITTHATAKOMUJUTAI THP U TTI(HABH OOIIKAPHUIITHUHTYCYJIBATEXHUK
BOCHTAJIAPUHU TAIIKWIAIITUPUII Ba (OAIaHUIIHU KY31aTyTaau.

TuzuM MypakkaOJIMKHUHT Y3Ura Xoc XycCycHUsTiIapuaaH OUpW UIYHJAaKH, aiiHaH
OMp KUK yIyH Mypakkad XoJucCaJTapHUHT TypJu TapadaapuHu KaMpal OJUIIN KUWUH
Baszudaaup. lly Ouman OOFIUK X0Ji1a dexomnosuyus (KMcmiapra Oyauii, OViaksiar)
MyaMMOCH BYXKyAra Kemaad. J|eKOMITO3HIMSUTAITHA MYpPaKKaOJUKHM KaMaWTHPHINTa
WHTWIMII HaTWXKacuaa IMaiao OyiaraH OOIIKAPWINTHU TY3WIN Ba TAIIKWI ASTHIIMIIAHA
TaKOMWUIAIIITUPHUII yCyJulapuaad Oupu cudatuaa Kypuin MyMKHHIAP.

2. Bomkapum TH3MMHUHM Oy aaKIam(IeKOMIO3UIIMSIJIALL).

bynaxnawnune (0exomnosuyusiaut)acocuii Makcaad — THU3UMHH MypakKaOJIuK
Japakacl KMYUKPOK OYnraH Kucmuapra axkpatuiigup. byHpail kapaéH HaTmxkacuia
KMUCMTHU3UMIIAPHUHT TaXJIWIM, CHHTE3U XaMJa OoIKapyB TU3MMUHHU JIOMUXAIAIITHPUILL,
KypHlll, SKOPUH KWIHILI, WIUIATUII Ba TAKOMWUIAIITUPUIN YYyH Kyjlall 1mapt-
HIAPOUTIAPHU APATUII MYMKHUH OYIaau.
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Bomikapuiin TH3UMAApUHU OVIaKIAUWHUHE OUPpUHYU MyamMmocu — Oy TU3UMIIapHH
KaM COHJIM 3JIEMEHTJIapu OyJraH KUcmiapra, 3JeMEHTIapapo ajoKaJapHH 3Ca, Kam
COHJIM Y3rapyBuaH KaTTaTWIMKIapra axpatunaup. Onartna TH3uM KUcMilapra IryHian
OynuHaguky, OyHIa KUCMTHU3UMIIAp KaHJaiaup Oup TacHudra sra Oymagunap, MHCONI
yuyH Oomkapuil (QyHKUMsiapu Oyiuda, OOIIKAPUIIHMHT Hepapxusicu Oyinda Ba
Oo1kanap.

bynaxknawnune ukkunuu myammocu — Oy OONIKApyB ME30HUHHU OYJaKiamiiup,
SbHA KUCMTHU3UMJIADHUHT HWII (DAOTUATHHU TabMUHJIAII ME30HJIAPUHU TOIMIIIAH
uboparaup. KucmTusummap ydyH ¥3ura Xoc XyCyCHSTIHM ajJOXyAa ME30HJapHUHT
3apypJIMTH IIyHAAH KeIMO YWKaJWKH, OyTYH THU3MMHHUHT CaMapagopiuK ME30HH,
olaria, Xap OWp ajoxuaa KUCMTH3UM YYyH XKyJa YMyMUH KYpUHUIIIA OViIwmm
MYMKHH.

bynaxnawmnune  yuunuu myammocu — Oy KUCMTH3UMIAp XapaKaTUHUHT
MakKOyJUIUTUHU 0axojaliiup, SbHU OJMHTaH HATHKAIAPHUHT OYyTyH THU3UMHUHT
MakOys1 xapakatiapujian (apKJIaHUII JapakaCuHU aHUKiIanaup. bynmail gapxnapuu
Oaxonail oOJMIN, YJApHU 3apyp MHHUMyMra KEJITHPHUII WYJIJIapuHUA  TOTMII
MMKOHUSTUHU XaM Oepaiu.

bynaxknawoaeu ama o6up myammo — Oy THU3UMHU HIUJIATUII CTPATETUSICUHU
(mcTukOoOMTHHK) Taudamaup. CaMapanu OOIIKApWINI y9yH YMYMHH CTpaTeTHsHU
XUcoOra oiraH xojja uMnuiad YMKuiIrad OOLIKApHIll YCYJUIAPUHUHT MakXMyacu Tanad
KWJIAHATH.

[lyHuHrAeK, KUCMTU3UMIIAPHUHT MIIJIAIIMIArd WIIOHWIWIMK, YJIap Opacujaru
axOopoTiapHU aJMalITHpPUIN Ba OomKaiap OwiaH OOFMMK OViraH siHa OWUp KaTop
MyaMMOJIap XaM MaBxXyJUTup.

bomkapuimn THU3UMUHU  OYNAKIAIHUHT  KyWuJard MWYHaIMOUIApU —MabiIyM:
Ty3unuil Oyinda, QyHKIIMOHANI, OOCKUWIH, dJIeMeHTIap OViinya Ba Oourkanap.

Ty3unuw (cmpykmypasuii éxku mMawKuiull) Ooyuuda KUCMmusumiap

OOBEKTHHUHT TY3WJIUI OYiN4a KypUIUIIATra MOC TYIIAAUTaH KACMTU3AMIIAPIND.

Dyukyuonan Kucmmusumiap ned OOMKAPUITHUHT anoxuaa Oup QyHKuusiapura
MOC KETYyBYHA KUCMTU3UMIIAP TYITyHHJIA]IH.

bockuunu  xucmmuszumnap —  ¢daomusaT  OOCKMWIapUra MOC  KEIyBuUHd
KUCMTH3UMIIApAUp, OyHIa MabiyM OWp OOCKAYWIM THU3UMHHHT YHWKHIIA OOIIKA
OMPUHUHT KUPUIIK OMIaH OOFIaHraHOYIaIu.

Onemenmau  Kucmmuzumiap ne6 OOIIKAPUIT TU3UMUHUHT "MHCOH-MamuHa'"
cudatua MOXHUATUHHU OCENTUIOBYM KUCMTH3MMIIAp TylryHwiaad. OpaTna WHCOH
OMHWJIATA 53ra KUCMTHU3UM, axOoOpOoTiM KUCMTHU3MM Ba TEXHUKABUN TabMHHJIAII
KHUCMTH3MMU aJIOXUJa aXKpaTUOKYpcaTHIaIu.

Asmomamnawmupunean OOwWKapuuL MuUMIAPUHU KUCMMUUMLAp2A KYUUOacu
beneunap OYNYa aXXpaTUIl MaKcaara MyBoOOUKIND:

. aBTOMATJIAIITUPHUII HYHATUIINOYHHNYa;
= TEXHOJIOTMKa&HPA pAaruonepanusIapHuOOIIKAPUIIIX0JIaTHOYinYa,
. TabMHWHJIOBYM KHCMTH3UMIIADHUHT XapakaT WyHanuiy Oyitnya.

bynaknamHuHTOyy Yy HATM M TU3UMHUHT UILTAIITMOMITaHO OF T KU .
AMMO, THU3UMIIAPHUHT (aonusTHAa YyHU SPaTUII  Ba TAKOMUJUTAIITHPHUII
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Macananapu MyxuM YpuH sramnaiiau. UlyHunr yuyn OynakiamHu siHa Oup
HyHanumm Takaud KAIuHaIu:

. cucTema (paoNUsATUHY TAbMHUHJIAIIHUHT OOCKUWIapUOyiinya.

ABTOMATIAITUPWITaH OOIIKAPUII TU3UMJIAPUHU OYJaKIallHUHT CaHAO YTHIraH
NYHAIMIIApYA, TU3UMHU KePakiu Japaxana axpaTull, JIOMHXATAIITHPHUIINA YHHHT
XOCCaJapUHU XHUCOOra OJuIl, KYMYWIMK KUCMTH3UMIIAPHU OOFJIMKMAcC pPaBUILIA
O00CKMUMa-00CKHWY JKOPUH KWUJIUII Ba yJAapPHUHT MyBadakuaTiu MUIUIAIIUHU
TabMUHJIAII UMKOHUSATUHU Oepau.

3.ABTOMATHK 0OIIKAPYB TU3MMHU CTPYKTYPABHH TY3WINIIHHUHI ACOCHH
XapaKTePUCTUKATIAPH.

AptomatnamTtupuirad OomkapyB TusuMu(AHBT) — Oy Maremaruk ycysuiap,
TeXHUK BocuTanap(DXM, ajioka BocHTaapu, axOOPOTHU aKC STTUPYBUU Kypuiamasap
Ba X.K.) Ba TalIKWIWWA KOMIUIEKCIAap Maxkmyacu OYiaub, ynap Mypakkad
00beKTHU(>KapaéHHM ) MyailsiTH Makca ] OMJIaH pallMOHAJl OOMIKAPUIITHY TabMUHJIANIN.

AHBT HUHT aHUK Makcaju Ba Basudayiapy yHU JIOMHUXAJAIITUPHUIIIA, MaBXKY]]
OOIIKapyB THU3MUMHUHU TAJKUK STHUII Ba TaXJWJ KWIHII Xapa€HUJla MabliyM OYnaau
xamaa AHBT HuHr Mopmmii Ba axOOpOTIM TapKMOWMHU, TAIIKWIMK TY3WJIMILMA Ba WII
yciyOnapuHu aHukiaad oepanu. Mkrtucoanii oObEKTIapHUHIBA YIApHU OOUIKAPUIITHUHT
KYIl KUPPAJIUTH Ba Y3Ura XOC XyCyCHATIapu Xap Oup UKTUCOauN 00beKT yuyH AHBT
HUHT XUJIMa-XWJl MaKJIJIApUHU aHUK1a0 Oepuiu paBmiaH. AMMO, Xap X1 OOIIKapyB
OpraHjlapuJiard MabJIyMOTJIADHU KaWTa WAl TEXHOJIOTUSICUIard yYMYMUMNIIUK,
unauBuayan AHBT napHu craHmapT TapkuOud KuCMiap/iaH THIUK TaXJuil ycyJuiap
acocujia Mutad YMKUAI UMKOHUHU Oepajiu.

AHBT wuwkkuTa acocuii KUCMIAH: (HVHKYUOHAL Ba MABLMUHIOS8YU KUCMIApIaH
Tamkui1 Tonaau. OyHKIMOHAT KUCM OOBEKTHU ONTHUMAaj OOIIKAPUILl YUYyH SpaTUITaH
Macajia Ba KUCMTH3UMIIapAaH uooparaup. OyHKIHMOHAN KUCMIra OOLIKAapYBHUHT aHUK
byHKIMSITapuHU(pEXKATAITUPHUIL, MOJUABHU-OyXranTepiauk (aomustu Ba OoImikaiap)
aBTOMATJIAMITUPYBYH Y3ap0 OOFJIAaHTaH AACTYPJIap MaXMYyH KUPUTHIIA]IH.

AHBT HHUHTI TabMHMHJIOBUM KUCMU axOOpomiu, mMexHuK, MamemMamux Ba
oacmypuil, mawKuauli Ba XyKyKuii mavmunomoar noopatmup. AnbT nune axoopomau
mavmuHomuy — OObEKTIap OYiuYa amalra OLWIMPUITaH edyumiap MaxmyunaaH, AHBT
HUHT (PaOJIUATH JABOMHUJA YHJAa aXOOPOTHHHI KOMJIAIIUIIM Ba TAIIKUJUIAIITHPUINAILIL
HIAKJUTAPUHUHT ailianu6 Typuiimaad noopataup. AHBT TabMUHIOBYM KUCMUHUHT SHT
Mypakka0 TalIKuiI ASTYBUHCH Odcmyputl mabMuHOmMOuUp, S’bHU TEXHUK BOCUTAIAp
KOMIUJIEKCMHUHT Wl (aoNMSITUHU TabMHUHJIOBYM KOMIIBIOTEp JlacTypilapy Ba
AITOPUTMUK THILIAP MaKMyacuJaH uoopar.

AHBT HU uIITa0 YMKUIIHUHT acOoCHM OOCKUWIapU KyHUJarwiapHU Y3 W4UTa
OJIaJIu:
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o BomkapyB MyamMMOIapyHUHT TH3UMIIM TaxJuian — 0y Oockud AHBT yuyn
TEXHUK TONIIMPUKHY UIILIA0 YUKW OMJIaHSKYHIaHAIH,

= bouikapyB MyaMMOJapUHMHI JMAarHOCTMKacu — Oy OOCKUY WIMHIA-
TaJKUKOT, JIOMMXAJAll-KOHCTPYKTOPJIMK Ba HINra KUPUTHUILrA JOUP TAaIIKWINI
JOMUXaNaIIHA UIIIa0 YUKHUII OUTaHSIKYHIaHAH;

= Tuzum TuNuHU TaHuam — Oy OOCKWY TU3MMHUHI ABAHMPOEKTUTHU UILIA0
YUKW OMJIAHAKYHIIHAIH;

= Texmupunaérran opraniapaa Xaja 3TUiIaéTran O0UIKapyB MyaMMOJapUHU
TaIKUK OTUII — Oy OOCKMY TH3UMHUHI YMyMHUH MOJACIMHM MIUIA0 YUKMII
OWIIaHSKYHJIaHA]I;

] AXOOpPOT OKMMHHHM TaJIKHK OJTHII Ba CHHTE3 KWl — Oy OoCKWY
MabIyMOTJIApPHHA UHTETPPAJUIA KaiTa UIIIIAIT JIONUXacu OUTaHsSKYHIIAaHAH;

. BomkapyB xapa€HWHM MOJE/UTAIITHPHUII Ba OOINIKAPYB MacaJlacHHU
CUMIITHUAIACTYPIAATHPUIITI—OYOOCKUIMO,IeTUTAPKOMILICKCUBAYIAPHU

XA TUIIIACTYPIAPUHANIIA0AHKUTIIO VT SIKyHJIAHA/]IH;

. TexHuK BOcUTaJapuHU TaHJa0 oiuIil — Oy OOCKMY XHcoOiall MapKa3uHU,
aJI0Ka TUBUMHUHHU, TEPMUHAI KypWIMAIAPHU JOMUXANAIITHPHLLI SKYHJIAHAIH.

bupuHun yuyra 60CKMY Oupranukia MakpOJIOWHUXATAIITUPUIIHU TALIKWI 3TaaH;
OXHPTY TYpTTa OOCKUY 3Ca — UIITYH JIOWUXATAIITHPUIN JIeMakaup. THU3UM JIOHUXaCUHU
unuiad yukui OwiiaH OWp KartopAa ajoxXuja KUCMTHU3UMIIApHH OOCKHYMa —OOCKHY
SApaTUIll Ba Y3JAIITUPUIN aMalira OIIMPUIIAIW, UIYHUHTACK OONIKAPYBHUHT aJoOXuia
MEXaHHU3MJIapu aMalira KUPUTHUJIA]IH.

bomikapyB TH3MMUHU XapaKTepJIOBYM acOCUN TapaMmerpiap Oyiinuya yJapHUHT
TUTIUK MOJYJUIapU WHIAWBUIWYyaJl JIOWMXATapuHU TaHmad onum MyMkuH. bynna
JIOMUXaBUU €YMMJIaPHU JIOMHXAJTAII TUPUIIT Ba ONTUMAJUIAILTUPULIIHU
aBTOMATJIAIITUPHUIN ycyiuiapuaad doinananunaau. [lynara 6ornuk xonna AHBT HuHT
HUMa Basudara MYJDKaJUIAaHTaHUTA acoCIaHTraH XoJja YJlIapHU CHUH(IAMITHPHII
allHUKCca KaTrTa axaMmusaT KacO stamu. by cuHuap Kylmmard THIHMK MOAyJIapra Moc
kenanau: KommyHnuxayusnu(Oucnemuepiuk) musumu, axoopomiau-uziosuu Mmu3um,
axoopomMaU-MAHMUKU  Mu3uUM, MAavbIYMOMAAPHU UHMeSPAIIawean Xoa0a Kauma
AU, ONMUMANIAUMUPY8YU TMUSUM; MAKCAOTU MUSUM.

Kyiingparn AubT napuu ¢apknaiauiap: oObeKTIapHU(TEXHOIOTHK XKapa€Hap)
yuyH AHDBT - kuckaua 7’KAnTbH; tapmoxknapHunr AHBT cu — kuckaya TAHDT,
(GyHKLIMOHAN aBTOMaTIaIITUpWiIrad tusumiap AHbT cu, MacanaH, MIMUN-TaAKUKOT,
xucoOmanuiap, MOJIUNH-TEXHUK Ba OOIITKA TAbMUHOTIAPTU3UMH.

4. TexHOJI0THK KapaéHIap Ba TAIIKWIOTJIAPHUHT aBTOMATIAIITHPUITAH
OolIKapyB TU3MMHU.

4.1. KopxoHaHMHT aBTOMAT/JIAIITHPWITaH 0OIIKAPUINITH3UMH.
Kopxonanune asmomamnawmupunean  6owxapuws  musumu (KAnbT)
UKTHUCOIMN-MATEMATHK yCyJlap Ba XUCOOJAIl TEXHUKACH
BOCUTAJIAPUHUKYJUIALI
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acocu/ia KOPXOHAHUHT aIMUHUCTPATUB — XY KATUK (PaoTusATHHN OOITKAPUIITHIHT
acocuii BazudaapuHu euuil yuyH spatunanu(l - pacm).

KAubTna acocuit ypuHHM OOLIKAPUITHUHT TAITKWJIMH-UKTACOIUN Baszudaaapu
srajulaiiin. Yiappeka Ba MILIa0 YMKAPHUI, MIUIA0 YMKAPUII Ba TabMUHOT; HILIA0
YUKAPUII Ba Tal€p MaxCyJOTHM COTHILI, MEXHAaT Ba MaTePuasn pPecypcrapuHUHT
MaBXYyMJIUTH OPacuIard y3IyKCHU3 OOFIaHMILIAPHU amMajira OLIUMPUIIL  OPKAJIU
KOPXOHAHUHT MybTaJWJ (HOpMai) UIIUIAIIMHA TAbMUHIANIH.

KAnbTna ax00poTHU cakiamni Ba Xapakarra KeNTUPUIIHUHT aCOCHH IIaKIN

- xyorcorcam  avnanuwuoupP. KAHBT ydyH OomkapuimHUHT Me30HU cudaruaa
oJIaTla KOPXOHAHUHI XUCOOOT naBpuiaru (omatma Oup Hungaru) Qoitmacu Kalyn
KWIMHAAU. Mapxy Oyiran yekianuiapHu (Kypuimaiap, MeXHaT Pecypciiapu, XoM
amé Ba Oomkamap) xucoOra onraH xohaa makcuman ¢oiina onum — KAuBT napau
APaTUIIHUHT Makcanaunup. by Makcagra ospumum  #wymuma, KAHBT onguna
KOPXOHAaHUHI ©Oapya OYJIMMIIAPUHUHT aHWUK Ba MYBOMUKIAMITAPWITAH Y3apo
XapakaTIapuHU TaAbMUHJIAII XaM MyXuM Oup Baszuda cudatuaarypaim.

Xap xangaii AHBT xabu KAHBT xam wunuiad 4YukKapPuIIHA OOIIKAPHUII
Ba3u(acuHU Xaj ATUIIJATH axaMUSITH, Y3Ura Xoc XyCyCHsITIapPu Ba UIUIATUIN HYKTau
HazaPuaaH UKKUA TyPyxra(KUCMTHU3UM) —(pyHKIIMOHAT Ba TabMHHJIOBYM KHUCMIIapiaH
TaIIKWI TOTIAIH.

KAubThune ¢hynkyuonan xucmu o0beKTHU OOMIKAPUIIIHUHT Ma3MyHUHN TapapuHu
akc HJTTUPUO, y OomkapyB BasudanapuHd EUUIIHUHT UKTUCOAUN- MaTeMaTUK
MojiesIapu Ba OOIIKa TypJard aHUKJIAIITUPUITaH MaKcal, ME30H, YeKiiall, Ba3uda Ba
yJIapHU €4UIIl YCYyJITaPuJiaH TAlTKUI TOTAIH.

KAubTHune @dyHKYUOHAT Kucmuea JKyMJIaJ1aH, TEXHUK-UKTUCOIUHN
peXxanamTupuIl, mMaTepuan - TEXHUK TabMHUHOT, MaxXCYJOTHH COTHUII Ba MOJHUSBHIM
daonusar, Oyxrairepuss XUCOOHM, WMNUIA0 YMKAPHUIIHU TE3KOP OOIIKAPHUII, MaxcCyJIOT
cudaTvHU TabMUHJIAII KaOW KOMIUIEKC Bazu(amapPHU amalira omupyBYH KHCMTHU3UMIIAP
kupagu. OyHKIUOHAT KUCMTHU3UMIAPHUHT aHuK TapkuOu KAHBT napuu sipatum yuyH
acoc Oynasu.
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Tamkn axtopoT

Fupam (xom Yrknm (Taiidép
AL0E, FHEPIHA, MAXCYIOTIAP, THEPIHA,
MATEpHANNAD) KM MYA MAXCYIOTIAp)
bomkapuin 0dbeKTH {KOPXOHA) —
'E.FL
bomkapHin BOCHTALIPH (HEPOYH AxDoporamn oayeum, Hiah
ANEMEHTIAp) YHEAPHINHA HAMOPAT KHIYEYH
BOCHTANAP
Hucon (paxbdap) N IXM
&
Humad yukapHiiHg Tamkms BomkapHIEHHT MAKCa I,
KITYBYH AATOPHTM, JACTY] Ba GOIIKAPHI YeyILIapH

HWEEIamnap

1 — pacm. KopxoHanapHu aBTOMaTIAIITUPUITaH OOIIKAPUII TUBUMUHHUHT aCOCUMN
TapKUOUM AIIEMEHTIIapu Ba ylapAaru y3apo OOFJlaHUIILIap

KAuBT  Hune mavmuunosuu  Kucmu YHUHT  (yHKIIMOHAI
KUCMTU3UMJIAPUHUHT Oapya Ba3u(aniapuHU TabMUHJIOBUM Ba MyallsiH XycCycusTiaapura
Kypa OupIalITHpUITaH BOCUTA Ba yCyJjiap KomIuiekcuHu akc 3ttupaau. KAbTnapuu
TAlIKWIANA, axO0pOT/iM, TEXHUKaBUI, MaTeMaTWK, NACTYpHil, JUHTBUCTHUK, XYKyKHUH,
TPOHOMUK Ba yclIyOui TabMUHJIAIUIAPUHU aXKPaTUO KypCaTUILIMYMKHH.

. Tawkunuii mavmuniauw — Oy OOIMIKAPYB TU3MMHHUHT TEXHUK-UKTHCOIUN
TaXJIMJIM; TAIIKUIUN OOIIKapHII Ba3u(aniapuHi KYHHII Ba TaHJAIl; UIIUTA0 YUKAPUILIHU
TAIIKWJI KWIKII Ba Ba OOLIKapuIl Oyiinya ycyJ Ba BOCUTaIap TYIIIaMUAND;

. Axbopomau mavmumiauws — KOPXOHAHUHT IUHAMHK axO0poT MOJAENTu
Oynm0, yHU NIAKIUIAHTUPHUII Ba OJIUO Oopwin (0OBEKT Ba MOJICITHHUHT aJCKBATIUTHHU
TabMHHJIAIT ) BOCUTAIAPUTYTUIAMUTUD;

. Texnuxasuii mavmunrauw — 0y KAHBTHUHT WUUIaIMHM TabMUHIOBYH
TEXHHUK BOCUTATAPKOMIUICKCUANP;
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. Mamemamux 6a oacmyPuii mavmunraw — KAubTHuHr dyHKIIMOHANT Ba
TabMUHJIOBYM Ba3u(alapuHu amaira olmupPyBYd aJITOPUTM Ba ACTyPIap TYIjiamu;

. Jluneeucmux mavmunnaw — 0y KAHBT Hu spaTum Ba HMILIATHITHUHT
Typau Oockuwiapuaa KyJUIaHWIAJWraH TYPJAUTHII BOCHUTaNapuaup (nacTypJall,
oObeKkTIapHU Ba Oomkapumn BasudamapuHu xamjaa OXM  OujaH — ajJoKaHH
udoaanamTuIapm);

. Xykykuu mavmuniaw — KAabTHH gapatuim, Kopuil KWIKII Ba WUIUIATHIL
taptubunn, KAubTHUHT TapMokaaru cratycu, anoxujaa OYFUHIAPUHUHT UILIAINIA Ba
YJIAPHUHT (DAOTUATHHU TAIIKWI KWW, TU3UMJIa aXOOPOTIaPHU NIAKUIAHTUPHUII Ba
¢oiinamanui TaPTUOMHU OENTHIOBYM MEbEPHI Xyxokariap Tymiamuaup. byHman
Tamkapu Xykykui Tabmuniam KAHBT xomummapuHuHr XyKyKjiapu, Oypunapu Ba
MaXOYPUSATIAPUHH XaM aHUKJ1a00epau;

. Deponomux  mavmunraw — 0y KABTma  wuHcon  daonusatu
camMaPagopPJMIMHU  OMIUMPHUINI  WMKOHHSTHHM  OePyBYM YCyJl Ba  BOCHTalIap
TYTIaMuIaHuOopar.

[]

4.2. TexHOJOTHK KAPAEHIAPHHU ABTOMATJIAMTUPUWITAH OOLIKAPHUIL
THU3UMH.

Texnonocux olcapaéuiapru  a8mMoMamiquimupuican OowKapuw musumu —
(I’KAubT) yuyn OomkapyB 0O0bekTH cudatuaa Typad Toudagaru MexaHu3miap,
arperatiap, kapaéunap xatHamagu. TO)KAHBT — Oy TexHosoruk oObeKTIapHU KaOy:n
KWJIMHTaH ME30HJapra MOC paBHIlJa ONTHUMall OOIIKapull y4dyH 3apyp Oyiran
axO0opoTIapHU WHFUIL Ba MIUIOB OCPUIIHU TabMUHJIOBUM WHCOH-MalIMHA TU3UMHIUD.
TXAnbTnap 6owxapuw obwvexmu — Oowkapunaouearn mexuonocux oo6vekm(bTO)
y4yH OOILIKapyBUM TabCUPJAPUHM MILIA0 YMKMII Ba amalira OLIMPHUII YUyH XU3MaT
kunagu(2 - pacm). TXKAubTaa kyiuparn Bazudanap Xain STHIAIU: MEXHOI02UK
aocapaéunapnune OopummHN OamopaT KWiHIl; OOBEKTHUHT TEXHUK-UKTHUCOIUN
KYpCcaTKUUJIapUHU XUCOOJAI; TEXHOJOTHK Kapa¢HIapHU 010 OOpUITHUHT parioHal
pOKUMIAPUHA  aHUKJAII, WXpPO OpraHjapd Yy4dyH OOIIKapyB TabCHUpPJIApPUHU
makuiantupul  Ba  y3atum. TOKAHBT Ba BTOmnapHunr Oupramukinard uouiamig
asmomamaawmupunean mexnux komniekcuu (ATK) Tamikun 3Taau.
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Tamks axGopoT

Bolikapysm bomkapaIaInran
TALCHpUIAP TAECHPUIAR
' — Bomkapum 0dbeKTH (TeXHOI0THEK ——
wapaén)

|

bowkapuin BOCHTANAPH Aapads EVpCaTEHUIApHHN
[ HAPOUH 3EMEHTIAP) FAUAL B HASOPAT KHIHLI
BOCHTANAPH
1
[
- XM
Himad yHEApHIITHE TAIIKAN BomKapHIIHHHT MAKCATH,
KHIVEYH ANrOpHTM, JACcTVp Bl GOUITKAPHIN VCYILTApH
Yernamnap
2 - pacm. TexHOIornK >KapaéHJIapI/I ABTOMAaTWJIAIITUPUIITaH 6OIHKapHHI

TU3UMUHUHT aCOCUN TapKUOUI 3JIeMEHIIapy Ba yJiapaard y3apo OofjaHUILIap

TXAubTauAT Tapkubu OOMIKAPUIIT MOXHSITHHH axOopotiu >kapa€H cudarmma
anukyamy Ownan Oenrmnananu. T)KABTna OomkapyB Basudanapuau Oaxxapuil yuyH
me3Kkop (onepamus) nepcoran Ba oowkapuw musumu (bT) mavmuniosuu KucCMuHuHe
¥3apo Oornanran xapakatu 3apyp Oymaau. Konkper TXKAHBT Te3kop nmepcoHaIMHUHT
Ul TapTUOMHU VpHATYBUM KOMJA Ba XYxXOKATiap TYIUIAaMU THU3UMU  MAWKUIUL
MAbMUHAAHUWHY XOCWIT KWIaau. Tallkuivid TabMUHJIAINTA TEXHOJIOTHK >Kapa€HHU
0JIu0 OOpHIll YUYH TEXHOJOTHMK PErjiaMeHT, TH3UMHHM WIUIATUII YYYH UHCTPYKLHsIIAp
(Myn-itypukinap) Ba Oowmkanap kupaau. T[KAHBTHUHr Te3kop mepcoHANU
qUCTieTYepiiapiaH  Ba  WNUIATYBUM  (IKCIUTyaTanusi  KWIYBUM)  XOJUMIIApJaH
nboparoynaau.

T’KAnBT nume axbopomau mavmuHianuwuny (QYHKIIMOHAT EKU aITOPUTMHK
Tap3zaa axo0poT-OMIIUPTH KUCMTH3UM, MapKa3JjlalllTUPUIITaH Ha30paT KUCMTU3HMH Ba
OomKapyB KUCMTU3UMJIApUra OYIMIIMYMKHUH.
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Axbopom - Ounoupeu KUCMmMuUUMuHUHe acoCui Baszudacw TE3KOp MEePCOHATHU
xKapa€H TYFpUCHIArd HIIOHYIM axOopoT OuiaH Kepakiu BakTaa Ba (oiganaHumira
KyJ1aid X0J1/1a TabMHUHJIAIIIND.

Mapraznawmupunean nazopam Kucmmusumunune Oom Basudacu xapaéHra
YpHaTWIraH AaT4UKiIapJaH axOopoTjapHU HUFUII Ba OWpJiaMyd MILIOB OepUIAMD.

Mapka3znamtupunras Hazopar KUCMTU3UMUHUHT YUKUIIN Oomkapys
KMCMTU3MMUHUHTKUPUIINOYINOXU3MATKIIIA U, I bHUAaX00poTiaapradupiamMun
UII0BOEPUIITHATHKATIAPULTY HAAW 1aCTIA0KUMAABAY Oynanuku,ynap

acocuna OomiKapyB Ba  Ha3opaT  alrOPUTMJIAPUHMHT  0apya  YHUKUII
KYpcaTKuwiapu Xxuco01a0 YuKuIagm.

bowxapys xucmmuzumunune QyHKUUsICH OOUMIKAPYB OOBEKTUHH, ONTHUMA yCYJI
Ba Tasiad >Tuiran cudat Ounan 6eBocuTa OomKapuIl Bazudacura OyicyHIUpUITaH.

Texnuxmavmunnraw—0y TXXKAubTnapaunumatuiryayHeTapau0yirad

mexuHux eocumanap kKomniekcuoup (TBK). YHuHT Tapkubura xucooOsarn

Ba

OolIKapyBKYypUIMallapH,aX00pOTIAPHUOIHILIH3TapTUPU ,CaKJIall,KypcaTHIll,

KaiiJl KWIMII Ba Yy3aTUII BOCUTAJApU, WXKPO MEXaHU3MIApU Kupaau. TexXHUuK
TabMUHJAIra myHuHraek, TBK Hu co3namn Ba uira sipoKIMJIMTUHU TEKIIUPUIT YUYH
Kepakiau ac0o0yap Ba KypuiaMmalap, 3axupajard ac0obyiap xaM Kupajau. TexXHOJIOTHK
xapa€HHU 0110 OOpYBYM TUCIIETYEP JOMMO MapKaszuil OolKapyB MyHKTHAA Oynaau, y
epaa €paamMuM IMUT Ba myJbTiapAaH Tamkapu, 1KAubT nune xucobnaw Komniexcu
XaM >KOUJIamran 0ynaau.

TXAuBT HuHr BocuTamap KOMIUIGKCHMHUHT aCOCHUN KOMIOHEHTH OViHO,

oowrxapysuu XM xucobnanagu. bynna kyinnaauran TanabapHUHT SHTMYXUMU

— OXM Hu eaxkmmuume pean macwmaduda WNIAHAAP, OyHIA AATYUKIAPIAH
axOopOTNapHU MUFUI, YHU Y3rapTUPHIL, WIUIOB OepHIl Ba OOLIKAPYB TabCHUPIIAPUHU
erkazum bTO na 6ynaerran kapaéniap OMIaH CUHXPOH PaBHILa aMaJra OIIUPHIUIIH
3apypOoynaau.

T7’KAuBT nu oacmyputi mavmuniawHu(/{T) UKKA TypyxTra aXpaTUIl MYMKHH:
YMyMUH (MYKH) Ba Maxcyc (TallK{) JaCTypUMUTabMUHJIAII.

Ymymuii JIT xucobnam KOMIUIEKCUHUHT(DXM) HITAIMHU TabMHUHIIAWIU Ba Y
OXMpan axOopoTra HIUIOB OEpPUIIHUHT OUpPOp YHHBEpcal TH3UMHU cudatuga
doinananumra uWMKoH Oepamu. Cunog oOacmypaapu muzumu IDXM HH TYFpu
UNUTAETTAaHIUTUHA TEKMUpUI, DOXM HWIIUHUHT UIMOHWIMINTH XaKuJa CTaTHCTHUK
MaTepuajyiap WHUFUIN, MalliHAa OY3WIMIIMHUA CEe3WINra MyJDKaJUlaHraH. /lacmypaaw
mu3uMIapu ajoxuaa MacallaJJapHUHT JacTypiall >kapaHUHM aBTOMATJIAITUPUIIHU
TabMUHJIANIM, KUPUII UIIJIAPU, TPAHCIATOPIIAPHU V3 WUHTa OJIaJ U, TypJid Japaxaaaru
AITOPUTMUK THIUTApAaH(OM1aTaHUIa IH.

HNTna onepayuorn muzum (OT) myxum YpuH srautaian. Y mactypiap €paamuaa
MaIIMHAHUHT MacajlalapHU €uuIlia WINTHPOK JITaguraH Oapua OVFUHIApHU Ba TaIIKU
KypriMandapuHu OOIIKapaau, ojaM OujiaH MalliHa Opacuiard aloKaH!u TabMUHIIAWIH.
OT ra xyiugarunap Kupaiu:

. JTUCTIIeTYep-aacTyp (cymnepBaiizep); y  Oomika  JacTypJapHHUHT
OaxapWIMIIUHY MYBOGUKIAIITUPAAXM Ba yjap opacuja OOFJaHUILJIApHU Ccaki1ad

Typalu,
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. TEXHHMK XU3MAaT KypCcaTUll Y9yH KOMIUIEKCAACTYypap;

. Te3-Te3 yupa® Typaauradn GyHKOUSUIApHU Oakapuil Y4yH CTaHAApT
KUCMIAcTypJiap (moamporpammarnap).

Maxcyc JT — 0OOBEKTHH OONIKAPHUIIHUHT TYpJIH COXaJapura TErHILIN aHUK
MacajajJapHd €4YuIl JacTypiiapu MaxwmyacugaH ubopat. Maxcyc AT odacmyprap
nakemuoax TAIIKWI TOMAaWd Ba YyJap WMKKA XWiI OYmamu: MacajallapHU CYULTHH
TabMUHJIAWAUTAH amanutl oacmypaap nakemu (AHIl) Ba omnepayuon muzumiap
UMKOHUAmMuUHU  Keneaumupaouean naxkem (OTHUKII). Maxcyc AT Ttapkubura
Qotioananysuunapuune amamuti oacmypaapu (PAN), xamma cmanoapm oacmypiap
kymyoxonacu (C/[K) xam Kupaam.

Mamemamux mavmunnaw xKacMmtusumu Epaamuna OXMpa TXKmapra gowp
Macanajgap e4YWjaAu, TYpiAu XHUCOOJapHM amalira OIIMPHILAA JUajJorId TapTuo
Oaxkapuiaau, Tanad STWITaH TE3KOPJIHK, BAPUAHTIIMIMK Ba KEpakid HaTWXalapra
SPUILLIIIA[TIH.

Wnrerpamnamran AubT nap tapkubura xupyBun KAHBT, TXKAuBT Ba Gomka
TH3UMJIAp Y3apo OofmaHradn xoija wunuiaau. Macaman, KAubTnapra pexanaru
TOMIIMPHUKIAPHUHT OaKapWIMIIK, XOM amé Ba MaTepUaUIapHUHT XaKUKUN capdw,
KypUJIMaJIapHUHT X0JIaTy Ba OoIIKa ax0opoTiap y3aTuiiau.

Ha3zopar caBosiapu

1. Mypakkab Ba J0Kan O0MIKapUB TH3UMUHUMA?

2. Jlunamuk OOLIKApHII TU3UMIIAPUHU MypaKKaOIaIlITUPHILIArd aCOCU
OMUWJIIap HUMaIapJaH uoopar?

3. boukapyBumn komMIuieKcCHUMa?

4. Mapka3namtupuirad OomKapyBHUHT MOXUSTH HUMaiaHuOopat?

5. bomkapuiml TH3MMUHH TAaKOMWUIAIITUPHUILJAH aCOCHM MaKcas
HUMaJIaH nobopat?

6. Mypakkad OOIIKapyB THU3UMUHU OYyIakjami (JICKOMITO3HUITUS JHUHT
MOXUTHHUMA?

7. Mypakka0b O601IKapyB TU3BUMUHHU OYJIaKJIalTHUHT aCOCUN MaKcaau Ba
MyaMMOJIapu HUMajapiad noopat?

8. Mypakkab OOmKapuill  TU3UMHHHM OYJIaKJIaIIHUHT aCOCH
NYHAIMIIApUHAAWTAHT?
9. Mypaxkab aBTOMATJIAIITUPUIITaH OomkapyB  THU3UMIIApHUIA

KUCMTHU3UMJIApra aXpaTHILIaru acocuibenrunap.
10. TexHONOTHK XapaHIApHU aBTOMATIAIITUPUITAH OOIIKAPUIN TU3UMHHHUHT MaKCaIu
Ba xopuid stmmmuaary ysura xoc (TXKAHDBT) xycycustnapuauma?
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5-MA’RUZA.

ABTOMATHUK BOIIKAPYB TUSUMHWHHUHI CTATHUKA
BA TUHAMMUKA TEHI'JIAMAJIAPHU
Pexa:
1. ABromatuk 6omkapyB TH3UMHUHUHT(ABT) cratnkxapakrepucTukagapu.
2. ABT punamukacuHuHT JuddepeHnnan TeHTIaMacH.
3. ABT nuHaMuKa TEHTJIaMacHUHU YU3UKJIAIAIITHPHIIL.

Tasay nbopanap:

OowKapuy8uyu MuKoop, OowKapyeuu Mukoop, Ky3eaiuwl, Ccmamuk(VpHamuieaw)
pedcum(mapmu6b),  cmamuka — MeHeNaMAacu, — CMAmuxK — XapakKmepucmukaiap,
Kyyaumupuul Kodghuyuenmu, yzamuut Ko3Qhuyuenmu, yu3ukau OVeuH, Yusukcus
OyeUH, CMamuk OYeuH, acmamux OVeuH, Cmamuk co3iaui(pe2yiuposanue), acmamux
co31aut, CO3N08YUHUHZ CMAMUK XAMOCU, CMAMU3M, CMAMUK MU3UM, ACMAMUK
MU3UM, CO3MAUL HCAPAEHU, ANEPUOOUK CO3NAUL DEeHCUMU, MeOPaHy8dUU CYHY8YU
oHcapaém, cyHmauouean meOpaHysuu dHcapaéH, Y3OKIaulysuu meOpaHysuu HcapaéH,
ymuw  ocapaénu,  OUHAMUKA — MeHeaamacu, — oughgepenyuan - meuenama,
YUSUKTUAQUMUPULY, YeMIAHULUAAPOacU MeHIamMa, CYNepno3uyus mamouunu, 6aKm
y3eapmacnapu, Jlannac ammawmupuwu, Jlanaiacuume meckapu arimMauimupunuiu,
Jlannaconepamopu,Jlaniachuneapmeck onepamopu,xoconepamop, mavCup
onepamopu, yamuwi QYHKYUACU, KyYaumupuuHuHe OUHAMUK KOdpduyuenmu,
Xapakmepucmux — Kynxao(noauHom), yamuwi —@yukyucunune Kymou, Jlannac
MAceupIapu WaKiuoazu y3amuud QyHKYuscu.

1. ABromaTuk 0OomkapyB TH3BMMUHUHT(ABT) craTMKXapaKkTepucTHKAJIAPH.

Arap AbTnma y OGowxapunysuu  muxoop(dukumi), u  OowKapysuu
muxoop(kupuil) Ba f Kys32anuws BaKT Oyhuya y3rapmaca, ABTHuHr OyHmail um
pexXUMUTA(TapTUONTA) YpHamunean €KW Ccmamuk pedxcum Jeuunaan. Yoy
pexumaarn ABT wmcranran OVFuHUHT XoJlaTH Ba TH3UM TYimK xosma F(y,u,f)=0
KYpUHMILAATK  cmamuxa  meHenamanapu  Ounan  udonanaHaau.  CraTthka
TeHrJaMaiapu tBakT/iaH OOFJIMK OYJIMaiiau.

BorikapuinyBur MHKIOP YHHMHT, CTaTHKa TEHIVIaMacHJaH aHuKjIaHyBuH, (U,f)
MUKJIOpPJaH OOFIMKIMTA Ba yHra Moc GyHKOHS TpaduKIapura Ccmamuk
xapakmepucmukanap neuwnamu. SroHa Uxkupuinra ara  OVFMHHUHT — CMIAMUK
xapaxkmepucmuxacu y = @(u) un3uk (1-pacm) OWIaH TaCBUPIAHUIIN MyMKHUH. Arap
oyruH fKy3ranuin Oyiinya MKKUHYM KUPUIITa 3ra 0yjica, cmamuk Xapakmepucmuxa
Ky3ranumeuHr Xap xun f=fikuiimatnapunarn  y[I1(0j(u 4u3HKIap omaacu OuiaH,

)

¢ku OOIIKAPUINHUHT Typyin U=UikuiiMaTinapunaru Y= @;(f) uusuknap omnacu Ounan
oepwianu. Macanas, 6akjgard CyB CaTXWHU cO3Jali(Kepakiy Tap3jaa yuuiad TypHIi)
TU3UMUHHUHT (PYHKIMOHAJI OYFUHIIApUJIaH OUpH OaTAaru peyarjaan uoopat(2-pacm).
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VY yuyH cmamuxa menenamacu y = Ku, KL LE , Kypunuiiaa 6yiaaau. Ymoy
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OYFUHHUHT cmamuk xapaxmepucmukacu TYFpU 4U3UK KecMacuaaH(3-pacMm) ubopar
OyauO, yuuur kusmru a= arctg(L./L;) = arctg(K) mukmop OwiaH aHUKJIaHAIW.
bynnait 6YruHHUHT (GyHKOUSCH Kupuil curHaauHu Kmapra kydaitupunigad(Exu
cycauTupuiigan) uoopar. YMKUI MUKIOPUHMHT KHUPHUII MHKIOpUTra HUCOATH
cupatuna anukiaanyBun K = y/ukoadduimeHntra OYFUHHUHT  Kyuatumupuul
Ko3(huyuenmu nevdinnaan. Arap YMKUII Ba KUPHUII MHKIOPJIApH Xap XU TaOMATIU
oynca, K = y/ukoaddunmentra yzamuwu kodgh@uyuenmu neiunaam.

A, I3 Ll Ll f

1-pacm

Rc. 15 u L1

3-pacm
Uu3uKJid CTaTHUK XapaKTepUCTUKaIapra sra OYFuUHIApra yusukiu OyuHIap
nevmnanu. CTaTuK XapaKTepUCTUKAIApU YU3UKCU3 OViraH OYFUHIIAp dCa YUUKCU3
Oyeunnap nevwinanu. Yiap ydyH y3aTUIl KO(PQUIIMEHTUHUHT KUPHUII CUTHAIU
MUKIOPUJIaH OOFIMKIIUTH XapaKTEePIIUAUP.
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Anoxuna OYFUHIAPHUHT CTaTUK XapakTEepUCTHKaJapUHU OuiraH XoJjaa
ABTHUHI CTaTUK XapaKTePUCTUKACUHU Kypulll MyMKuH. Arap ABTauHr Oapua

OVFUHJIApU YM3HKIM CTAaTUK XapakTtepucTtukaiu Oynca, ABT uusukium cratuk
xapaktepuctukara osra neimnagu. Arap AbTna xeu Oynmaranma Outra OYFuH
yn3ukcu3 0yica, Oynnai ABT HUHT cTaTHK XapaKTEPUCTUKACH YM3UKCHU3 JCHUITa N,

Arap OYFUH y4yH CTaTUK XapaKTEpUCTUKAHU YMKYBYU MUKIOPHUHT KUPYBYH
MUKJIOPAAH KaThbui (DYHKIMOHANT OOFIMKIMKIUIU KYpUHHUIIIA Udojantanl MyMKUH
oyinca, OyHmait OVruH cmamuk Oyeun Aeviunaau. Arap OyHaail OOFJIaHUII MaBXKY]]
OyiMaca Ba KUPYBUM MHUKIOPHHMHT Xap Oup KuUMMaTtura 4uKyBUYM MUKJIOPHUHT
KUiMaTiaap TYIiaMu MOC Kejca, OYFUHTa acmamuk Oyeun Jednsiaad. ACTaTHK
OYFUHHUHT CTaTUK XapaKTepUCTUKACHMHM udojanaira ypUHHUII MabHOCU3IUP.
Acrtatuk OVfuHTa MHCON cudaTuaa JBUTATETHU KYpCcaTHIl MYMKHHKH, YHJa
KUPYBUH MUKJI0p UKyunaHuIIAaH, YUKYBYM MUKIOP 3CaBATHUHT

a= kil:ldt

Oypunuin OypuarugaH ubopar OYymamu. bypunum Oypuarm kywianum U =
constoynrania UXTUEPUN KuiiMaTiap KaOysl KUJIUIIM MYMKUH. ACTaTUK OYFUHHUHT
YUKYBYM MUKIOPH XAaTTOKM YPHATWIITAH PEXKHMMIA XaM BAKTHUHT (PYHKUHUSACHIAH
nbopat Oynaau.

Arap OomikapuinyBuM xkapaénra fkysramumn tabcup kypcarca, ABTHHHT Y, =
constoynmranmaru Yy = @(f) kypuHHMIIIArM CTAaTHK XapaKTEPUCTUKACH MYXHUM
axamudaTra sra. byHnai xapakrepucTukanap UKKU Y3Ura Xoc KYpHHHILTA dra OYINIIH
MyMkHH(4-pacm). Illynra kypa, xapamaérran ADBT yuyyH aHa 11y HKKH
XapaKTepUCTHKAAaH Kalicu TYFPU KEJIMILIUTa Kapabd cmamuk 6a acmamuk CO3NAuHU
(bapkan MyMKUH.

aj P
| Y  y=conat
%o F i fov] X &=0
f
P10 CTATHHECKHOE BEM ACTATWIECKOE pEr
4-pacm
CTaTI/IK co3jianurga TU3UMHUHI SJ’pHaTI/IJ'IFaH X0JaTu TalllKH1

TabCUPHUHT(KY3FATUIITHUHT ) KUMMaTHIaH 00FmuK Oymanu. Hatmxkana,0ynmait
coznanumaa /J/1yQ XxaTo OminaH cosnanuil (40-pacM) amanra omaan. ACTaTuk

y1
CO3JIaHMIIJIa CO3JIAHYBYM MHMKIOPHUHI KUHMAaTW YpHATWITaH pEXUMIA TallKH
TabcupiapaaH(Ky3raaunuiapaad) OOFauK OynMaiau, sSbHU cTtatuk xato //[10
oynanu(4B8-pacm).
CTaTuk CO3JAUIHUHT MOXMSATHHHM TYUIYHTUPHUII y4yH Oakiaru CyB CAaTXUHU
cosJiaul TU3UMHHH (5-pacMm) Kapaiimus. by epja Ky3raTyBuH Talky Tabcup cudaruia
OakaaH okuO yuKyBuUd Q  CyB OKUMHUHU OJIMII MyMKUH. Dapa3Kuiaiiuk, QU0
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oynaranga yLlyQ, oyncun. By Xonaa TM3uM mIyHaal KypuiMa épaaMuia
7110

CO3JIaHraH OYyJIauKy, CyB Oakra oku0O kupmagu. Q[] Oynrad xojna CyB caTXu
0
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nacasau( //) 0 ) Ba mIyHra MOC XOJIiJIa CO3JIOBYM KypryiMa Oakra CyBHUHT OKHO
KUPHUIINHU TabMUHIaWu. TU3uMaa SSHru MyBO3aHaT Ba3usTHra(YpHATUITAH PEXKIM)
KUPYBYM Ba YMKYBYU CYB OKMMJIAPUHUHT TEHIJIUTH XOJIaTUAa SpUIIniIa . AMMO
UCTaNraH xojataaxaMm Q[ Oynraxaa co3jloBYM KypuiIMa CyB OKUO KMPHUILMHU
0
TabMMHJIAIIN HIAPT, Oy Aca (akar [J1  6ynranmparuHa MyMkuHaup. bynma Q
0

KaHYaJIMK Karra Oynca, SHIM MyBO3aHAT Ba3UATH HHUHI ILIYHYAJIMK KaTTapoK
KuiiMaTiapuaa ypHaTwiagu. YOy ABTHUHT cTaTUK XapaKTepUCTHKACH Y3Ura Xoc
Kusutikra ora(46-pacm). by crtaTuk coznamira MucoiIaup.

Tusumaa cratuk coznanuiura sra Oynum yuyH ABTHunr Oapua OyruHmapu
CTaTUK OYJUIIHN JIO3UM.

a

Ya *
1ty

S-pacm 6-pacm

Cratuk co3M0BUYH(PETYNSITOP) CO3JIaHYBYM MUKJIOPHHUHI y3rapMac KMHUMaTUHU
MyaisiH XaToJauK OwinaH ynuiad typaau. CTaTUK CO3JIOBYM CO3JIAHYBYM MUKIOPHUHT
Tanad ATUITraH KUMaTuAaH andaTTa KaHAauAup €4EeTJIaHWIIW XOJaTHAa WIUIaiau.
by vernanum f.Ky3ranuin KaHuaMK KatTa Oyiica, IyHYaauK karta Oyiaaau. by Hapca
CO3JIOBYMHMHI ~ MIUIAIl  TaMOWWIMIAA  KyWunaran  OynauO, yHUHT  XaToOCH
xucobnanManan. HlyHuHr yuyH OyHIall YeTJIaHUII CO3108UUHUHZS CIMAMUK XAMOCU
nenunand. Cmamux — Xamouwu KamMaumupuwi Y4yH  pecyIsmopHuHe  y3amuud
KO3(hpuyuenmunu opmmupuus Kepakoyiaou.

ABTuuar d cmamusmu Ky3raTyBYM TabCUPJIAp  IIAPOUTHIACO3JIAHYBUH
MUKIOpP KUMMATHHUHT Tajiad dTUITAaH KUWMATIAaH KAaHYAIMK KyWIM YeTJIaHWUIIUHU
aHriatagu. Y CTaTUK XapaKTePUCTHUKA KUSJIUK OypuyardiHUHT TaHTeHcura TeHT(6-
pacm):

dogrom - Yn
it/
Oy epna y [lyy, [f fy
f #  — ABT HoMuHaNI(OeNTHIIaHTaH) PEKUMH HyKTacu. Perymnstop

y3aTull  KO3(PUIMEHTH HUHT eTapiuya Karta KuiiMarinapuaa d(]11/  Oymanu.
Kp Kp
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bab3n xoimapga cTaTMK xarora WyJ KyWMHII MyMKHH 3Mac. byHpaun
XoJulapfa acmamukx cozlawiea YTWIAOWA. byHJa Co3lMaHyBYM MHKIOP
YpHATWITaH pPEeXUMAA KY3FaTyBUM OMHJI MHUKIOpUJAH OOFIUK Oyiamarad
X0JiJla Tajabd JTWIraH KUWMaTHU aHWK KaOyn kuiaau. Actatuk ABTHuHT
CTaTUK XapaKTePUCTHKACH aOcIycca YKWra mapajiien OYJiraH TYFpU YU3HUK
KYpuHHIINHA OYnaau(4B-pacm).

AcTtatuk coznamra sra OyJuIl y4yH pEryjisTopla CO3JIOBYM OpPraH XOJaTh
OWiaH CO3JIaHYBYM MUKIOp KUWMaTH oOpacujard KaThbud OOFIAHUWIIHU IIyHIAH
HYKOTUII Kepakku, OyHJa CO3JaHyBYM MHMKIOPHUHI alHaH OUTTa KUWMATHHU
UXTUEPU IoKIaMana(Talikd KY3FaTyBYM TabCUp/a) yHuiad TYpUIl MYyMKHH
oyncun.llly makcangma cosnain 3aHXKUpUTa acmamuk Oy2un KupuTwiaad.Macanan
Oakjgaru CyB CaTXMHU aBTOMATHK CO3JAIl TH3UMHUJA ACTATUK CO3JAIIra Ara OyiIuII
VUYH PETysATOpra acTaTuK OYFUHHU KUPUTHUI JT03uM OYnanu(7-pacm).

WO

i

AL

| |
A | I - 8
R A
7-pacm

Comnma 4YM3HMKIM aJdMAIITUPYBYM OYFUHIAD CXEMacHHH KapanMus.
byHaii cxeMaHUHT CTaTUKa TEHIJIaMacu

XUkoukzz; ulkpIxXCkp(x0 [1X)
Oynanu, Oy epna ko k Ba  — y3rapmac koddduunennap 6yauo, ynap MocpaBuIa
k
p Z

00BEKT, PETYJISATOP Ba IOKJIAMaHUHT y3amuul Kodgpuyuenmaapu nevunamu. by
TEHTJIaMa/IaH KyWHIaruHU OJIAMHU3:
kokp kz

X[ X !
1 Tkokp - 1 Tkokp

SPHA CO3JIAaHYBYM X MUKIOPDHMHT KHHMaTH ZioKjJamazaH OOFIMK Oyiaagu Ba
CO3JIaHyBUM MUKJOp KMHUMAaTH IOKJIAaMaHUHT OIIUINKM OusiaH kamaiub Oopanu. byHna

(V)

YPHATUWITaH CTaTHUK XaTO
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. cm 0O o1 1 Dkokp
oynanu. kok
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VpHaTiiran pexumaarn xarto(4eTNaHWII) Xocamapura Kypa cmamuk Ba
acmamux musumiap dapkiaHaau. TU3UMHUHT acTaTU3M XOCCACHHM aHHMK Oepuiira
TabcUpra HucOaTaH Kapaawiap. Arap TH3UM/Ia YpHATWITaH XaTO MUKJIOPH JTOUMMHUM
paBuIIa OCPWIYyBUM KY3FaIMILIAp MHUKIOpUAaH OOfIMK OVica, OyHaald TH3UM
Kys2anuws Oytuuya cmamux muzum JeHunagu. Arap YpHaTWITaH XaTo Ky3Fajauliap
MUKIOpUIaH OOFIMK Oynmaca, OyHmall tuzumra l-mapmubau acmamux muzum
nenunanu. Arap YpHaTUITaH XaTO KY3FaTyBYM TabCUPHUHT OMPUHYM XOCHJIACHAH
OornuK 0ynmMaca, OyHaal TH3UMTa 2-mapmuo.iu acmamuk mu3um JeHunau.

byHnan Ttamkapu OepuilyBUM Tabcupiiap OyilMda CTaTU3M Ba acTaTH3M Xam
dapxianaau. bynna kysranumn y3rapmac 1e0 XucoOJiaHajau Ba YpHATWITAH XaTo
OepuiyBUM TabCUpAAH OOFIIMK X0JIJ1a X0J1a Kapasiaau.

Cmamux 6a acmamux CO3IAWHUHZ 10MYK 64 KAMYUIUKAAPU: CTATUK
peryisTopiap CTaTUK XaTora d9ra; acTaTHK PeryJsiTopiap CTaTHK XaTora Ara sMac,
aMMO yJiap KYTpOK WHEPIUSIIN, TY3WINIITN MypaKKaOpoOK Ba KUMMAaTPOK Oy au.

Cosnawmnune  manab  omunean  anukaueuea  opuwiuuwt  ABT
INeMEeHMIAPUHU XUCODIAWOa2Y OUPUHYU ACOCUL MACANAOUD.

2. ABT nunamukacununr auddepennuan renriaamacu. ABT nunamukacu
TEHIJIAMACHHUYM3UKJINJIALITHPHUII

Vpuatuiran pexum ABT yuyH xapaktepan smac. Opatia GONIKApHITyBYH
xKapaCHra TypJid Ky3rajquuuiap Tabcup 3TUO, OOLIKApUIyBYHM MapaMeTpHU OepuiiraH
MUKJIOpJaH 4YeTJiaHumura onud kenaau. HaTwxaga OomIKapuiyBYM MHUKIOPHUHT
Tajgabd ATUITaH KUWMATHMHU VpHATUIN >KapaéHM TallKWI JTWiaau. by jxapaénra
coznaw capaénu naevunaau. BYFUHIApHUHT MHEPUUSIWINTH cabaliau  coszualll
)apa€HUHM OUp OHJIAa amajra omupuooyIMaiau.

YuKyBuM MEUKIOPHHMHT Y[y  KHMHAMAaTu OWJIaH aHUKJIaHYBYM YypHATHUITaH

0
pexumaa 0ynran AbTau kapaitmuz. @apa3skuianiamk, t[] MOMEHTIAa00BbEeKTIra
0
KaHAauaup Ky3raTyBYM OMUJI TabCUP 3TUO, YHUHT CO3JIaHYBUM MUKIOpP KMHMaTHIaH
YeTJIAaHUIINTa 010 Kearan 0yncuH. Mabiaym Oup BakTaaH keiiuH peryisitop AbThHu
nacTiaOKu  Xoyatura Kaltapaaud €K MyailstH CTaTUK Xaro OWilaH CoO3JAalllHU
oaxxapaau(8-pacm).

¥ acTaTHueckas CAY
T—% R
! agll ETBTH‘-IEEKBSI CAY
4_.4-"
F e
i — t
t=0 Tp
RN
8-pacm
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Ky3raryBun oMUl TabCUPUIAH CYHT YpHAaTWiIraH pexumra YyTyBuu ABT yuyH
TYypJI YTHUII XKapagHaapu OYIUIITN MyMKHH.

Kyunu ky3ranunuiapaa meopanysuu cyHys8uu yxeapaét KeUnuiu MyMKuH(9a-
pacm). lllynnaii Ba3usiT SXTUMOIU XaM OOpKH, KaHIalup TpaHBaxT KEUWH

A
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TU3UM/IA CO3JaHYBYM MUKIOPHMHI CYHMaWIuraH TeOpaHMIIApU — CYHMAuOueaH
meopanuwiiap capaénu ypHaTUaumM  MyMkuH(90-pacMm). bByHpaH Tamkapu
Y30KJIalllyBuUM TeOpaHUIILIAp kapaéHu KEUUIIU XaM MyMKHUH(9B-pacMm).

[ynnait kuanb, ABTHUHT acocuil WIIl PEeXUMH JTUHAMUK peXuMm OViauo, Oy
PEXUM TH3UMJIATU YTUIN Kapa€HJIapUHUHT Keuuinu OusiaH TaBcudaananu. LllyHuHr
yuyH ABThapuu uwnab yukuwoaeu ukkunuu acocuil macaia AbThune OuHamux uw

DPedACUMUHU MAXAUL KUTULL XUCODTIAHAOU.
al 6} 8]

TS T AT ’J\“\;j’{

=0 pex Tp =0 Tp =

9-pacm

ABTHUHT €KUM YHUHT UXTUEPUNA OYFUHUHUHT JUHAMHUK PEKUMIArd Y3rapuiiu
MUKJIOPJIAPHUHT BAaKT OyHW4a Y3rapuiuHu U(POJATOBUA OUHAMUKA MEHSAAMACU
opkaiiu Oepunaau. by TeHrnmama oparna auddepeHIMan TeHTIaMagaH EKu
muddepenuran TeHrnamanap TusuMuaal noopar o6ynaau. llyuunr yayn AbThapnu
OUHAMUK — pedcuMaapoa maokuK SMUUWHUHE acocutl ycyau  oughgepenyuarn
MEH2IAMANapHU — edud  YCyau  XUcooOaanaou. bynna  muddepenuunans
TEHTJIaMaJapHUHT TapTUOM aH4Ya KaTra OVYIWIIM, SHHA KUPHUII Ba YHKHII
y3rapysuwmiapu U(t), f(t), y(t) map Ba ymap y3rapuiiMHUHT TE3IUTH, TE3JTAHUIIH Ba [Ty
KaOumapHUHT ¥y3apo OofnaHunuiapu Oepuiran Oynumu MyMKuH. IIyHUHT y4yH
YMYMHIA X0J/1a TUHAMHKA TeHTJIaMacUHU KyHuaarnia €3uMyMKHH:

F(y’ y/’ y//"'l y(n)! u! u/l u//"'l u(m), f; f/, f//,---, f(k)) = O.

YMymuii X012 TuHAMUKa TeHTJIaMacu YM3uKen3 Oymanu, uyHku ogatna ABT
oyrunnapu umsukcuzaup. CoamanamTupuil  Makcaauia YU3UKCHU3 JUHAMHKa
TEHrJaMajlapyd YM3UKJIW TeHIJIamanap OwiaH anMamtupuiand. by xonjga 4u3ukiu
tenrnamanap AbTaarm auHamuk s>kapaéniapHu TakpuOaH udonanaviau. byHma
SPUIIIIAINTAH aHUKJIMK TEXHHMK Macajlajlap YYyH eTapiiv XucoOnaHaau. UYnsukcus
TEeHrJaMaJlapHy YM3HUKJW TEHTJIaMaylap OWjiaH alIMAIITUPHUIL >KapaéHUTa OUHAMUKA
mencIamMacuHu yy3uKIUIaumupuw sHcapaénu nevnnany. Jlactiab
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b R

YU3UKJIMTAI TAPAITHAHT TEOMETPUK aCOCTAHUITMHUKAPANMHU3.
10-pacm

Hopman daomusar kypcaryBun AbTna cosnanyBun Ba 0Oapua oOpajiuk
MUKJIOPJIADHUHT KHWMATIapu Tajiad »STwiraHugaH kKaMm (apk kuinaaw. Kuuwk
YeTJIAHWIIIIAp derapacuaa JIUHAMUKA TCEHIJIaMacH TapKuOWra KHpyBYHM Oapua
MUKJIOPJIAp OpacUJard YM3MKCU3 OOFJIAHUIIUIAD TaKpUOaH TYFpU YM3WK KecMmasapu
OwiaH TacBUpJAHUIIM MyMKHH. MacajaH, YM3WKCH3 CTATUK XapaKTePUCTUKAHUHT
Ab kucmu(10-pacM) HOMHMHANT PEXHM HYKTAacHaa yTKa3wiran ypuHManuHr A'"B"
kecmacu OwnaH udopanaHuind MymkuH. Koopmunaramap 6Gomm O HykTara
VTKasunaau Ba TeHIamanapaa Y,U,fMukmnopiapHuHT aOCcoIOT KWMMaTiapu 3Mac,
OaJKy yJapHUHT HOMHMHAJ KMMMaTiaapJaH 4eTlaHunuapu oyiran 'y =y -y,, "~U=
u-u, f=f-f, mukropnap &mnanu. By sca, arap tusum t_0 Oynranga HOMUHAT
peXuMJia TUHY XojaTdaa OynraHn ne0 XucoOnaHuica, Hojea meHe OOuIaHaUY
Kutimamaapea 3ra OYIuI UMKOHUHUOEPaIN.

UM3UKJIUTAITUPUITHUHT MAaTeMAaTHK acOCHIaHUIIM IIyHJIaH HOOpaTKu, arap
kaugaiaup f(X) ¢GyHKOuSHUHT uxTAépMidi X = adykragard f(a) kuwiimMath Ba
wynunraexk yaunr xocunanapunuar f(a), f/(a), ..., fW(a) xwuiimartmapu mawIyMm
Oynca, Oy GYHKIMSHHHT X = aHyKTara erapjiuda SKdH OyiaraHn wucrainrad X '+
XHYKTaJlard KMAMaTUHU TOMHII y4yH YHHM X = aHykTa aTpoduaa Teinop karopura
EMUII, IbHU

f(x+Ax) =f(n)+%f'[n)+£!'[n)+ﬂxj

= ?f-(l) + a

MyHocabaTaaH ¢oigananum MyMkuH. [IlyHra yxmam kym y3rapyBumiid QyHKITUSHUA
XaM KaTopra €Ul MyMKHH.
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Kynaiinuk yuyn ABTHUHr coppanamiTupuirad, aMMmoO aMalauerna Ky
yupaiinuran F(y,y',y",u,u') = faunamuka TeHriamMacuHu Kapaiimu3. By epaa Bakr
Oyitnya onuurax u'y'\y" xocunanap xam ysrapysuuiapaup. Homunan pexxumra sKuH
oynaran nykrama f = f,+ fga F = F,+ FOynanu. FOyHKIUSIHE HOMHUHAI — PEXUM
HyKTacura sKuH OynraH Hykraga Teinop karopura €ilamMu3 Ba IOKOpPH TapTHOIU
KMYMKJIMKTa 3ra XaJIapHU Tainiadr00puo,

e ) o ) () e

MyHOcabaTra 3ra Oyiamus.

bapua dyernmanumuiap Ba yJapHUHT BakT Oyiinda XoCWiajapy HOJTa TEHT
Oynran HomMuHan pexumaa F,= f,6ymumm rymrynapaumup. byan xucobra onunb Ba
MOC OeNruianuiapHu KupuTuO, Kyluinarura arabyiamus:

"a Y+ &y +azy=bo 0 +biutcf.
Connanuk yayH Oy XOCWIKWJIMHTAHTEeHIIaMaa — OeNTMCHHU Talniadro0opuo,

aoy+ ary + azy = boU + biu + cof.

YU3HKJIM TeHTJIamara sra 0yiamus.
IOkopuaarura yxmam mMyJsioxaszaiap €épaaMuaa yMyMuid Xosia

ay™ + ary™V + .. + agay’ + agy = bou™ + ... + by’ + bpu + Cof

YU3UKJW TeHrjiamara sra 0ynamu3. ByHIa xamMma BakT UIyHHM 3CAa TYTHI JIOZUMKH,
ymi0y TeHrmamanga Y, U, f Mukmopnap Ba yJapHUHT XOCHJIQJIAPUHUHT aOCOJIOT
KHMaTIIapu dSMac, Oainkd YJIapHUHT HOMHHAJI KUWMATIap/aH dYeTIaHUIUIApU
unuiatunaan. lIyHUHT ydyH oOJIMHraH TEHIJamara 4YeTJaHUIIapAard TEHrjiama
neuniIaan.

by tenrnmama ABTHM auHaMuk pexumaa (akaT YU3UKIWIAIITHPHUIN Oepa
OJIAJIUTaH aHUKJIUKAAruHa udoaanagn. AMMO IIyHH 3c¢lla TYTHII JIO3UMKH,
YU3UKIWIANTUPUIN  (akaT MUKIOPJIApPHUHT KWYWMK 4eTjJaHunuiapuga Ba F
(GYHKIUSHUHT OM3HU KU3UKTUPAJAUTaH HyKTa atpoduaa y3wimiiapra sra oyiMaran
X0JIJJariHa MabHOTa Ara Oyiaau.

JlmHamMuka TeHrjaamacuja ogataa n maed xucobaaHaau, YyHKH N<M
oynranga ABT dhaonusaTHHU TEXHUK KUXATAaH aMalira omupud Oyiamaiiau.

Umsuknunamrupwiran AbTra cynepnozuyus mamotiununy Kyanam MYMKHH:
TU3UMHUHT OWUp BakTJAa TabCUp OTYBUM OHUp HEYa KUPHUII TabCcUpJapura
KypcaTaJiural akc TabCUpHU(peaKIusch) xap Oup alloXuia Tabcupra KypcaTuiaural
aKC TabCUPJIAPHUHT WUFUHIMCUTA TEHTIUp. by Tamoiimira acociaHu® WKKuTa UBa
fkupuinra sra Oynran OYFUHHM Xap OMpH OMTTaJaH KUPHII Ba YUKHUIITA 3ra OYaraH
ukkuTa OyruHra axparum MyMKuH(11-pacm). llynunr yuyn Ou3 xym xosuapia
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OuTTa KUpuIilra sra OyiaraH TU3UM Ba OVFUHIJIApHU YpraHuil OuiaH yekiiaHamus. by
X0JI71a YJIAPHUHT JUHAMUKA TeHIJIaMacu Kyiugarudaoyaau:

Aoy +ary D+, +anqy +any=bou™+...+bp.1U+byu. (1)

Fi)

¢
Flol [

e W

11-pacm

YQuzuknu oughgpepenyuan menznamanapuunz cmanoapm E3unuul WAaKiu.
Opatna WKKMHYMAAH [OKOpU OyiamaraH TapTuOiam Yy3rapmac koddduumeHtaun
gym3uK  qudepeHnuan TeHraamMaiap CTaHAaapT Imakina &3wnanu. byHmauukwin
MUKJIOPU Ba YHUHI XOCHWJIAJJAPUHM CAKJIOBYM XaJJjap TEHTJAMaHUHT 4Yall TOMOHMIA,
Koiaran Oapya Xaajmap 53ca TEHIVIAMAHMHT VHT TOMOHHWra &3Wiaad, YUKUII
MUKIOPUHUHT Kod(pduirmeHTu Oupra TEHr KWIMO OJMHAAW. Arap TEHrjamMa YHT
TOMOHHM/IaX0CHIIaJIapKaTHAIICa,0MpOPOUPKUPUIIIMUKIOPHHIBA YHUHT XOCHJIACHHU
CaKJIOBUM Xaasiap OWTTa rypyxra ’>xaMJIaHaJud Ba MOC KHPHII MHUKIOPH OJAUIArH
KOd(pGUIIMEHT KaBCAaH TallKapyura YuKapusiam.

Macanas,

ao&/Da'lyDazy Dbb u_ Cbqulicof. (2)

T2yT § (3)
oy lﬁ%{r 1 2%@‘5’@2

KYPUHUIIHM 0J1aau, Oy epaa TO2 Daoa} T[] aléi k[ by (4; T[] bo IJJ k[ €0 CTJZ

TEHIrJaMa CTaHapT MIaKJIia

(3) Tenrmamana To TiBa Tpy3rapMaciap BakT yiadyamura sra Ba IIYHUHT y4yH
yIIapHU eaxm yzeapmaciapu ned ataiamnap. KiBa Kokoaddunmentiap sca yzamuiu
Koappuyuenmnapu nevinnaan. Arap nactiadku (2) TeHriiama yHU cakiiamaca(a;=0),
y XOJiIa TeHTJIaMaHUHT CTaHAApT MAKIWIa YHUHT XOCUJIacH oauaaru Ko3Qpuiment
Ooupra TeHr Oymumu kepak. llly cababmu TeHTIaMaHUHT AAcTIA0KU MIAKIWA YHUHT
MKKana tapadu a;radynuHaIm.

CHMBOJIHK TIIaKIIIa (Fé T@HTJIaMa

( 0P DlTpD 1) qugpm 1)ulef.
KYpuHHUIIIa €3unaau, Oy epaa StD d/ D 2 992/4dt2 .
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3. Jlamiac aaMamITHPUIIUHUHT acocHiixoccanapu.

By epna Jlammac anmamTupuimm Xxakuaa aCoOCHM MabJIyMOTJIAPHU KEITUPAMU3.
VYnap umsuxnmu auddepeHnnan TeHriamaizap OwunaH udoparaHyBUM TH3UMIIAPHU
Ypranvuiga KyJulaHUIaau.
Jlannac anmawmupuwu 1ed xakukuii t y3rapyBurHuHT X(t) GyHKIUsACHTA
KOMILIEKC S (S y3rapyBuMHHHT X(S) QYHKIUACHHA MOC KYyBUYH
00 ) i
X (s) [gox(te St

MyHoca0Oartra aiTwiagu. byuna X(t) vu opueunan ned, a X(S) Hu 3ca TacBUp EKU
Jlannac 6ytiuna maceup ned aravigmnap. X(t) Huar tacBupu X(S) sxanmuru Exku X(S)
auHr opuruHamud X(t) skammmru X(S)=L{X(t)} xypunuiiga &3ummamu, Oy epma L —
Jlannac oneparopu.

Jlarutac anMamTupuIy Kyutanuiaaurad X(t) GyHkIus Kyiugara xoccaaapra
ara ne0 xucoomananu: X(t) byHkims [0,0] MycOar sipum yKaa aHUKJIaHTaH Ba

]

oynakmu nuddepentmaianysun; t1 0 ga x(t) [ 0 ; mynmait mycoar MBa Ccomtap
MaBXyaku, 0 Oyaranma ‘X(t) IMe€?
H) (NN

GYyHKUUSHA KYTIMHYA OpueuHal — oyukyusiap ned aranaunap.
ManbayMm TacBHpra Kypa YHUHT OPUTHHAIMHU aHUKJIOBYU

. [y xypcarmiran xoccanapra sra

[l
x@mj_%%@ﬁw,

2/j
O o
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MyHoOcabarra Jlaniacnune meckapu aivawimupuwiy nevnnand. by epaa uarerpan
uxtuépunt  Resl ]/ TVFpU 4YM3MK Oyinuya osuHagu. JlamjgacHUHT TecKapu

c

AJIMAIITUPUIITUHI CUMBOJIMK paBuia X(t) [ L- 1{X(S)}, KypHHHIIAA €3amMu3, Oy epaa

L —JlammacHuHT Teckapu onepaTopH.
(1 Jlanmnac aJIMalITUPUIIMHUHT aCOCUI XOoccanapura TYXTainub yTamus.
1

1. Qusuxnunux xoccacu. Ixtu€puii //Ba /y3rapmaciapydyH

L{Ixq (1) Doxg (0} D OL{x1 (O} D A{x2 (D}

2. Opueunannu ougpgpepenyuannaw.Arap X ( xocuna opurusan — QyHKIUs
£)

6ymea, L{XI(t)}sX(s)[Ix Oymamm, Oy epaa X (S) X(0) [ Im X(t). Arap n-
(0) LM},
Xocuia x (N) OpUTHUHAI - byHKIUA oyca,
(t)
L{X( n) (t)} s n X (S) DSnDlx(o) DSnDZ 6ynam/1, 6y €paa

XDSO) 0 ox(E) gy
x®©)timx®( k 101, 0oL

t 710
Arap OoILTaHFUY mapTiiap HOJITTI TEHT oyca, AbHU
X(0)[1xT(0) 1. 0x (ntJ 1)( 0yuica, oxupru popmyra L {X(n) ()} sNx KYpHUHUIIHA

omamu. Iyngalt kuiamb, HoJra TEeHTr OONLIAHFUY IHapTiapja OpUTHMHAIHU
nuddepeHramuIara TaCBUPHH STa KYIauTUPUIIT MOC Kelaiu.
3. Opueunannu unmeepaniaw. OPUTHHATHA UHTETPAIUIAIT TACBUPHH STa

@tﬂnmraKeHTanHanH: H 7 X(s)
Lox()drrl
10 [
4. Keuuxkuw xaxuoa meopema. Uxtuépuit MycOaT COH y4yH KyHuaarua
VPUHIUIUD:

L{x(t (/)3 0e SULx)3 e SUX(s).
5. Ypama xaxuoa meopema(macsupiaphu Kynaumupuus XaKuoameopema,.
Arap X1 () x2(t)anepurmna  ,aX1(S) Xo - yJapHMHT TacBUpiapuoyca,

Ba 41 S
t ©) t

X1(s) X 2(s) DL{DX;LO(U)XZ (toOHdo} DOL{DXZ ()x1 (t O o)d /G
Oynamu. DBy epma TEHINIMKHUHT YHT ToMoHuJaru uurterpaiara X1(t) Ba xo (t)

GYHKIUSUTApHUHT YpaMacu JeiniainBa
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x1(t) Cx2(t) ge6
CJITUJIaH

au:
t t

X1 (t) CIx2 (8= X1 (£)x2 (t%ﬂ)d O Ex2 (C)x1 (D 2)d 2.

6. Jlumumuxkxutimamaapxaxuoameopema. ArapX(t)—opurunai,aX(s)—
YHUHT TacBUpUOYIICa, oynamu Ba  X([J) JIMMUT MaBXYyZ

x(0) .
| O Ilsnﬁsé(s) O Ilmx@ q
6ynran xonga X([) DSIHBSX(S) Oynamu.
7. Etiuw xakuoa meopema. Arap TacBHp Kacp — pallMoHAN IAKIIA, ThHH
X(s)=A(s)/B(s) 6y1m0, A(s KYIXaIHMHT Iapaxacu B(s KYIXaIHUHT JapakacuIaH

) )
KUYUK oVica HUHT OpUTHHAIHA I(t ra KYIIalTUPWITaH
m—rr yacdy v . p (t) " y p
()7 thim Lﬁ( (s)(s LIsk )™ dyukuusaaan udbopar Oynaam, Oy epaa Sk —

(nkml)! sLIsk ds nk (/1
k 1
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B(s)=0 TenrimamMaHuHr Wiau3Iapu, Nk — YyJIapHUHT Kappanurua | 1— xap xu
WIJU3IAPHUHT COHU. Arap Oapya uiausnap oaauii 0yica, Oy €itnnima popmynacu

x(t) O ﬂ%eskt
) 1

k 11 B'(sk)
KYpUHUIIIHY 0Jau, Oy epaa n — B(S) kymxaxauar napaxacu, B ) d S sk
s g |
S
1-mucon. Taceup X(S)14(sTI1)/[s(sL] oyncun. KaOyn
2)° ]tz
KWINHTaH Oenrunanuiapra kypa A(s) D4(s  B(s) Us(s U B'(s) 35201851 X()
1), 2)2 . 4.

¢ynkuus $1=0, S, = -2 KyTOnapra(B(S)=0 Tenrnama ninusnapura) sra. s; KyTo
OJUIHH, S KyTO 3ca Ny =2 xappamuaup. Onauii s; Kyrora

A(s1) e 11,
%1 0

B () 4
KYILLIWITYBYH, KAppaiu Sy KyTOra sca
lim 4n2 d 4(s
2 s Qi g6 gl 2
[11)1sLIs2
(n2 nz&l ds , st2ds s

KymtyBur Moc kenaau. [lynunr yayn Xx(t) J10(2t01)e 6ymanu.
2t

4. Y3arum GyHKUUSCH.

bomkapum wHazapuscuna ABT OVrunmapu umsukiam  auddepennuan
TEHIJIAMAJapUHUHT  ONepaTop Mmakiaugard &3wmmmu  Kyamanwmaam. d/ dtlp,

d'/ dt'p' audpepenuman oneparop épramuna ABT 6YFuHHHUHT
aoy™ + ary™ + .+ angy + any = bou™ + .. + byt + bpu
nuddepeHIan TeHriaMacu CUMBOJIMK Tap3/a
(@op™+ aip™™® + ... + an)y = (bop™+ bip™b + ... +by)u (4)
anreOparK TeHrIaMa KypUHUIIA E3UTaIH.
Ky#iuaaru 6enrunanmapH KUpUTaMU3:
D(p)= aop™+ aip™® + ... + a,, K(p)= bop™-+ byp™® + ... +bp,
By Genrunanuiap Epaamua (4) TeHriIaMaHu KXYaMpPOK MIAKIIa E3UITMYMKHH:
D(p)y=K(p)u ()
(5) Tenrnamana yukum Mukgopu onaugarn D(p) muddepeninuman omeparopra xoc
onepamop, Kupuill Mukaopu onaaugaara K(p) auddeperiman oneparopra sca mavcup
onepamopu Neinnaau.
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Tabcup onepaTopuHUHT XOC orepaTopra HucOaTura yzamuul OyHKyusacu €Ku
onepamop wiakauoa2u y3amuui yHKkyuscu Nenuinaiu.
[ynmait xkuauO, omepaTop MIAKIWAATH y3aTUIl (QYHKIOUSACH KyHUJaru
KYpUHMIITAdTa:
w(p)=K(P).
D(p)

Macanas,

ag yllag yllag 'y [1bg (6)
TEHTJIaMa Y4YyH y3aTUI()YHKIUSICH ull Cb1u
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W ( p) DK(p) 0 bo pLiby ()
D(p aoplz JapLa

KYpUHHUIIA OYJ1a]Iu. )

VY3artum QyHkuuscu xap Oup BaKT MOMEHTHJA OVFUH YMKUII MUKIOPUHUHT
KApUII MUKIopura HucOarnau anukiaanau: W(p) = y(t)/u(t). llyruHr yayH yHU sSHa
Kyuaimupuwnune OuHaMux Kkodg@uyuenmy 1e6 XaM aTaiiumap. YpHATHITaH
pexumaa Pp=0 6ynaau. HlyHuHr yuyH Oy XoJija y3aTuil QyHKIUsIcH OYFUHHUHT K =
bm/an. y3aTuin koadduimeHTira aianaim.

ViatumdysakusacunaD(p)=a,p"+ap"1+ap"2+... +a kynxaara
xapaxmepucmuk Kynxao aeiwnanu. by xynxagauar winnsnapura(sean - D(p) 10
TEHTJIaMa eUnMJIapura) y3amuul QyHKYusCUHuHe Kymoaiapu Neinmaiu.

Viatum ¢ynkumsacuna K(p) = bp™ + bip™+ ... + bpxynxan ysaTuimmHuHr
orepaTop Ko3pdurueHTn n1e6 atanaan. YHuHT wigusiapy (spau W(p) = 0 Tenrnama
eUUMJIIapH) y3amuus QYHKYUACUHUH HOIapy 1e0 aTaaiu.

Oneparop maknauaard ysatuiml ¢QyHKOusicu Ounan Oup Karopaa Jlannac
maceuprapu waxkiuoazyu y3amuul QyHKyuscu XaM KeHr KYITaHIIa Iy,

Jlannac maceupnapu waxkiuoazcu ysamuwi @yukyuscu ne0 HOIra TEHT
OOIUTaHFWY IIapTiIapJa YHKHUII MUAKIOPH TACBUPHUHHUHI KHPHUII MHKIOPH TacBHpHUTa
Oynran HucOarura atunagu. Arap OyfuH (TU3UM) OMp Heya KUpHUIlLIapra sra oyica,
KaHJaHIup KUPHII MUKIOPUIa HUCOATaH y3aTHIN (QYHKIUICHHU aHHUKJIAIIIa KOJIraH
KHAPHII MUKJIOPJIapU HOJITA TEHT Je0 OJIMHATH.

2-MHucoJ. (6) TeHrnmama OwiaH Oepwiran OYfuH yuyH Jlammac tacBupiapu
IIAKJIHATH y3aTHIIl (DYHKIUSICHHUA Tonamu3. by TEHIIaMaHWHT MKKajla TOMOHHIA
Jlarutac TacBupsiapura yramus:

L{agylaj yla2 y} LIL{boulbqu}.
Jlamac amMaIITHPUIIMHUHT OWPHHYM Ba MKKWHYHM XOccajdapuiaH(YU3UKIMINK Ba
muddepennuamiam xoccanapu) (origanananud, HoJITa TEHT OONUIAHFUY IIapTiaap/a
Kylnjarura sra OyaaMus:
(aps?+ass+az)Y(s)=(bos+b1)U(s),
Oy epaa Y(s)=L{y(t)}, U(s)=L{u(t)} byrnan
U(s) as“ Lasa

KenuO YuKaau.

Arap oneparop makiauaard ysatuin QyHkmusicuga p=s ae0d oscak, Jlammac
TAaCBUPH IIAKIMJATH y3aTHII (yHKIUsicura sra 0ynamus. by Hapca ymymuii xomnna
IIyHIaH KenuO YMKAIUK{, OPUTHHANIHU AudQepeHuuamian, sSbHU OpUTHHAIHU
CHUMBOJIMK Tap3/a P ra KYymalTUpHUILTa, HOJIra TEHT OONIJIaHFUY IIapTiiapAa TaCBUPHU
S KOMIIJIEKC COHra KYIIauTUPHUII MOC KEJIaIu.

Jlanylac TacBUpH MIAKJIKWJATU Ba OMNEpPaTOp MIAKIMAArH y3aTHII (PYHKIHSUIapH
TallKu TOMOHJAH yXImamwiukra odra. by yxmanumk ¢akat cTaiuoHap
oyrunnap(tuzumiiap) yuyH Vpuniauaup. Macanan, arap (6) TeHriama OujiaH
udoaananyBun OYFUH HOCTALlMOHAap Oyica, SbHU TeHrjama Kod(hdUIreHTIapu
BaKTJaH O0FNuK OVica, (7) dopMyna YpuHIu sMac.
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by (8) tenrnama, xyamu (7) TeHrmamanek, gacTiadku (6) TeHriamara dakart
HOJITa TEHT OOLUIaHFUY IIapTiapJaruia ajaeksar 0ynaau. Arap OOlUIaHFUY IIapTiIap
HoJira TeHT OYimaca, (7) Ba (8) Tenrimamanapaan 6epuiran nactiadbku (6) OYFUHHUHT
MaTemaTuk udoaacu cudaruaa poinananud 6yamaiiau.

V3atum ¢ynkuusiaapu nuddepenipan TeHrinamanap OwnaH Oup Karopaa
aBTOMATHUK OOIIKapyB TU3MMIIApUHU Mdoaananaa KeHr KyJulaHwiaad. AMMO, HOJra
TEeHT OONITaHFUY WIApTJIapAa yjiap XaMMa BaKT XaM THU3UMHH TYJIHMK TaBCHQIIan
onMaiimunap. Arap Xoc ~ omepaTop Ba  TabCUp  OMNEPATOPHU  YMyMHH
KymaiTyBumiapra(Hosuiapra) sra Oyiacanap, yiap y3atuil (yHKIIUSICUHH XUCOOJall
BaKTHJa Yy3apo KucKapaauiap. Hatwkana OyHmail xosija XaM TU3WMHHUHT Y3aTHII
¢yHkuusgcun Oyiinya YHUHT Jud@epeHnran TeHTJaMacuHA THUKJIAll MYMKHH
oynmmaiu.

Mucon cudatnga x[Ix [1g [Ig; X[IX  TeHrnamanap OuiaaH OepuiIral TU3UMHU
s
kapaitmu3. Yinapra W(p)=I/(p+1) xypunumiga y3atuin GyHKIHICH MOC Kesaau. g=t
OynraHaa yJIapHUHT €4MMIIapH MOC PaBHIIAA
X(t)=C1e+Ce™+t-1; x(t)=Ce'+t-1.

oynanu. By euunmnap ¢Qaxat Hoiara TeHr OONLIAHFUY IIapTiapAarvHa yCTMa-ycT
Tymaauiaap. bonka OonuranFuy mapTtiapaa yjiap ycTMa ycT Tymmanaunap./lemax,
W(p)=l/(p+1) y3arum ¢yHkimscu kearupwirad aupdepeHinan TeHriIaMatapHuHT
OWpUHYNCH OWJIaH aHWKJIAHYBYM TU3UMHHHT MaTeMaTuk rdoaacu 0ya oJMaiiu.

Ha3zopar caBoJsiapu

ABTHuHT cTaTuk pexxumu 1e6 HuMara autunaam’?

ABTHUHT cTaTuKa TeHTIaMacyu 1e0 HuUMaraauTuaaam?

ABTHUHT cTaTUK XapaKTepUCTHKaIapH 1e0 HUMaraanTuiau?

CraTuk Ba acTaTHK co3jaluiapHuma’?

ByFuHHUHT KydaTupuin ko3dOUImeHTy KauaaianukiiaHam?

CraTtuk Ba aCTaTUK CO3JIAIIHUHT IOTYK Ba KAMYMJINKIAPUHUAWTHHT.

Yuzukcus OYFUHIApHUHT YM3UKIIKM OYFuHnIapad hapkuHumana?

AcTaTuk OYFUHIAPHUHT CTaTUK OYFUHIapAaH papKkuHuMaga?

PerynsaTopHUHT cTaTHK XaToCH €0 HUMara aiTuiaaay Ba yHU KaHJal Kuiuo

KaMalTUPUILIMYMKHH?

10.ABTHuHT cTaTu3Mu 1e0 HUMara anTuiau?

11.ABTHUHT KaHAall Ul peKUMUTA TUHAMUK PEKUM JAeiHunaaun?

12.AbTna yTuin >xapaéHIapuHUHT MyMKUH OVJraH KYpUHHUIIUIADUHUA alTHHT.

13.luHaMuKka TeHrjaaMacH 10 HUMara auTwiaau? YHUHT YMYMUH KYPUHUIIN
Kagaan?

14.Yn3uKmiamTHPULLIHUHT T€OMETPHUK MabHOCHU HuMana?

UMUK TUPUIITHUHT MATEMAaTUK aCOCTIaHUIITN MOXUSTH KaHaak?

WooNoGkwWwdDPE

15.ABT nnHamMuka TEHIJIaMagapyd YYyH CYHNEpHO3ULUs TaMOMWIMHUHI MOXUSTHU

HuMazaa?
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16.Jlarmac anMamTUPUIIM Ba YHUHI acCOCHM XOcCcCalapH.
17.byruHHUHT y3aTuil GyHKIUsACH 1e0 HUMara autuiaau?
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18.BYFUHHUHT Ky4yaWTUpUII AUHAMHUK KOd(uimeHTn 1e0 HuMara aitunaaun?
19.byFUHHUHT XapaKTEPUCTUK KYTIXaau 1e0 HUMara antunaamu?
20.Y3arum QyHKIUSICUHUHT HOJUTApY Ba KyTOJIapy KaHIail aHUKTaHA 1A ?
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