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Mundarija

O‘QUV MATERIALLARI

Ma’ruzalar matni (1-gism)

1-MA’RUZA. Kirish. Boshgarish  tushunchasi. Inson  faoliyatida
boshgaruvning o‘rni.

2- MA’RUZA. Modellashtirish, sintez va taxlil tushunchasi. Boshgaruv va
informatika. Boshgaruvda axborotning o‘rni.  Datchiklar va ijrochi
elementlar.

3-MA’RUZA. Boshgaruv  ob’ektlari va  boshgaruv  tizimlari
tushunchasi. Texnologik jarayon va texnik ob’ektlarning boshgaruv tizimini
asosly turlari. Boshgarish elementlarning tasniflanishi va tavsiflari.

4- MA’RUZA. Lokal boshgaruv tizimlari. strukturalar, asosiy elementlar.
Tizimlar dekompozitsiyasi. Texnologik jarayonlar va tashkilotlarning
avtomatlashtirilgan boshgaruv tizimi. Asosiy fuksiyalar strukturasi.

5-MA’RUZA.Avtomatik boshgaruv tizimining statik va dinamik
tenglamalari. Chiziglantirish. Holatning differensial tenglamalari.

6-MA’RUZA. Operator tasvirlari va differensial tenglamalarni
go‘llanilishi. Laplas almashtirishi hagida umumiy tushuncha. Laplasning
teskari almashtirishi. Laplas almashtirishlari va uzatish funksiyasi.

7-MA’RUZA. ABT strukturaviy sxemalarini ekvivalent almashtirish va
uzatish funksiyalarini hisoblash. Statsionar chizigli sistemalarning strukturali
sxemalari. Struktur o’zgartirish goidalari

8-MA’RUZA. Avtomatik boshgaruv tizimining vaqt va chastotali
xarakteristikalari. Chastotaviy uzatish funksiyalari. Vagt xarakteristikalari

9-MA’RUZA. Elementar bo‘g‘inlarning asosiy xarakteristikalari. Sozlash
gonunlari. Proporsional, integrallovchi, differensiallovchi zvenolar.

Ma’ruzalar matni (2-gism)

10-MA’RUZA. Avtomatik boshqgaruv tizimining turg‘unligi. Turg‘unlik
tushunchasi. Turg‘unlik masalasining umumiy qo‘yilishi

11-MA’RUZA. Avtomatik boshqgaruv tizimlarining turg‘unlik mezonlari
Raus turg‘unlik mezoni. Gurvits turg‘unlik mezoni. Lenar-Shipar turg‘unlik
mezoni.

12-MA’RUZA. Turg‘un avtomatik boshgaruv tizimlarining
xarakteristikalari Turg‘unlikning chastotaviy mezonini imkoniyatlari va
go‘llanilishi

13- MA’RUZA. CHizigli tizimlarni boshqgarish sifatini baholash usullari
Umumiy tushunchalar. Bargaror rejimlarda rostlash sifatini baholash

14- MA’RUZA. Optimal boshgarish masalasining qgo‘yilishi. Lagranj
ko‘paytuvchilari usuli

15- MA’RUZA. Pontryaginning maksimum prinsipi. CHizigli boshgaruv
tizimlari uchun optimallik shartlari

16- MA’RUZA. Nochizigli avtomatik boshqgarish sistemalari. Nochizigli
sistemalarni xususiyatlari. Nochizigli sistemalarning graflari va blok-sxemalari.
Tipik nochizigli elementlar va ularning xossalari. Nochizigli sistemalarning
statik xarakteristikalari.




17- MA’RUZA. Teskari bog‘lanishli optimal tizimlar sintezi usullari. Adaptiv,
optimal va intellektual boshgaruv xagida umumiy tushuncha

18- MA’RUZA. Boshgariluvchanlik va kuzatiluvchanlik. Asosiy tushuncha va
ta’riflar. Diskret sistemalarning turlari. Diskret tizimlar. Ragamli boshgaruv.

19- MA’RUZA. Diskret avtomatik boshgarish sistemalar. Ochiq diskret sistemalar.
Yopiq diskret sistemalar. Diskret sistemalarning sinflanishi.

20- MA’RUZA. Diskret sistemalarni tadqgiq qgilishning matematik apparati.
Diskret funksiyalar, ularning ayirmasi va yig‘indisi. Diskret sistemalarning
tenglamalari va uzatish funksiyalari. Hisoblash funksiyasi.

21- MA’RUZA. Impulsli sistemalarning turg‘unligi. Impulsli sistemalarning
turg‘unligi. Turg‘unlik mezonlari. Gurvits mezonini diskret sistemalarga tadbiqi.

22- MA’RUZA. Chastotaviy turg‘unlik mezonlari. Mixaylov mezonini diskret
sistemalarga tadbigi. Naykvist mezonini diskret sistemalarga tadbigi.

23- MA’RUZA. Tasodifiy jarayonlar va ularni asosiy statistik xarakteristikalari.
Tasodifiy ta’sirlar. Tasodifiy jarayon va uning asosiy tavsiflari.

24- MA’RUZA. Tasodifiy jarayonlarning korrelyasion funksiyalari.
Korrelyatsiyali funksiyaning asosiy xossalari. Tasodifiy jarayonlar va ularning
korrelyatsiyali funksiyalari

25- MA’RUZA. Tasodifiy jarayonlarning spektral zichligi. Spektral zichligi
hagida tushuncha. Spektral zichlik va korrelyatsiyali funksiyaning grafiklari. O‘zaro
spektral zichlik

26- MA’RUZA. Chizigli sistemlarning kirish va chiqishida tasodifiy
jarayonlarning korrelyasion funksiyalari va spektral zichliklari orasidagi aloga.
Tasodifiy kattaliklar va ularni asosiy statistik xarakteristikalari. Tasodifiy ta’sirlarning
modellari

27- MA’RUZA. Tasodifiy ta’sirlarda bo‘lgan chizigli sistemalarni hisoblash.
Diskret tizimni uzluksiz ekvivalent tizimga almashtirish. Minimal o‘rtacha kvadratik
xatoli chizigli sistemalarning sintezi.

Amaliy mashg‘ulotlar uchun metodik ko‘rsatma

MUSTAQIL TA’LIM MASHG’ULOTLARI

Ma'ruza va amaliy mashg’ulotlar uchun mustasil ish mavzulari va topshiriglari

Kurs ishlari mavzular

Masalalar va mashqlar to'plami

GLOSSARIY

ILOVALAR

Namunaviy dastur

Ishchi o0’quv dasturi

Baholash mezonlari

Kalendar rejas

Ta’lim texnologiyalari va texnologik xaritasi

Testlar

Nazorat uchun savollar (JN, ON, YAN)

Targatma materiallar

Adabiyotlar ro'yxati

Xorijiy adabiyotlar

Foydali maslahatlar

Annotatsiya

Mualliflar hagida ma’lumotlar




MADBPY3A Nel
KUPULI. BOUIKAPHUIII TYITYHYACH.
Reja:
Kupuw. Acocuiitynrynyda Ba Tabpudiap . bomkapunn — npuHIUIIIAPH.

bomikapyB MyaMMOCHHUHTMOXHUSITH.
BboiikapyBHUHT aXO00pOTJIM TABMUHOTH

> wnh e

BoikapyBHUHT Xamaa axOOPOTHH KalTa UIILIAII Ba Y3aTUITHUHT TEXHUK
BOCHUTaJIapu

TaaHu ubopanap: 6owkapuw, bowkKapys aoausmu, axbopom, musum, uw4u
onepayusnap, 6owkapuw onepayuacu, bowKapuw xapaéHu, bowKapuw
obveKkmu, bowKapuw mMu3umMu, asmomamaawmupul, aeMoMamuK Kypusama,
asmomMamuK 6oWKapys, asmMoMamuka, asmomMamuK 6owWKapye mu3umu,
bowKapysHUHe asmomamaawmupusnzaH musumu, KubepHemuka, 6owkKapys
uamu, 6owkKapuw  Ha3apuscu, asmomMamuK bowkapuw  Ha3apuscu,
UHGOPMAUUOH Kypuamanaap HA3apusacu, mu3uMHU udeHmuguKkayusaaaw
Hasapusicu, Mypakkab musumaap Ha3apusacu, onmumasa musumaap, aoanmue
mu3umaap, aHanoenu xucobaaw mawuHanapu, 6owkapys4yu xucobaaw
MawuHanapu, nepcoHasa(waxcull) Komnsromepaap, KOMMNbOMepP MapPMOKAApPU,
UHmepHem.

1. Kupuw. Acocuiitymynya Ba tTabpuduiap. bomkapuim npuHuMmiapu.

bu3 smab typran nynéna (trabuatia, TEXHWKAAA, UKTUCOAUETAA, KaAMHUITIA)
TYypiHd IIApT-UIAPOUT Ba OMWUIAapra OOFIMK OYIraH xap XwWwi kapa€Hiaap COIUp
oynanu. VHCOH >kapaéHIapHUHT OOpPHUIIM yUyH 3apyp LIApOMTIIApHHU Y3rapTUpraH
XO0JIJa YJIAPHUHI XapaKTepura xaMm TabCUp KypcaTaad, yJIapHH Y3rapTUpaad Ba
Y3UHUHT Makcajuiapura mociamrtupanu. KapaéHHUHT Tabuuii keuuiiudra OyHaai
apaiainryB, >kapaéH OOpHUIIMHU MAaKCaJJu Y3rapTUpPUII — WHCOH 0OowKapys
Gaonusmuy MOXUSTUHU TALIKUI ATagd. YMyMaH OJraHja, OolKapyB MHCOH OHIJIH
baoausTUHUHT O0apya TOMOHJIAPU Ba XOJaTIapUHU Kampadoaau.

[Mynaail KuimMO, KUMIWJIAPHUHT OolIKapyB (GaoiusTH MyailsiH >KapaéHHU
KaHJIalup MakcaJl OuiaH TallKWJUIAIITUPUILHUA Tako30 3Taau. by aca, bowkapuiu
(bowrkapys) nebd atamyBuM, MyalsH MakKcajyiapra SPHUINMIMIIAHUA TabMHHJIATaH
xoinaa y €ku Oy ‘kapa€HHM OHIVIM TalUKWUIAIITHUPUIIIAH uOopaT XaTTu-
XapaKaTJIApHUHT OKaPUIIMIIINATA OJTUO KeJaIu.



KummnapHuHr MyalisiH MIUTapHU Oa)kapuIlra KapaTuirad xap KaHaail oHIIn
XapakaTJIapuHd TYFpU Kapop KaOysl KWIHMIICU3 TacaBByp KwinO Oynmaiau. [lyHu
Xucoora onuo, alTUIll MYMKHUHKH, OowkKapuus — Oy KYWHIITaH MaKcaJjiapra SpUIIHUII
YUyH TYFpH Kapopiap KaOyJ KWIUII )kapaHuaaH HOOpaTaup.

MyaiisH MakcaJ OWIaH TalIKWUIAIITUPUIYBYM kKapaéHaaH ubopaT OyiaraH
OOIIKAPUIIIHK aMalira OIHUPHUII OowKapuut (bowkapys) macanracu ned araayB4H
MyamMmora oiub kenagu. Amanuéraa OOLIKApUIN MacajlalapuHUHT XaJl STHIIUIIH,
KYWWJITaH MAaKCa[JIapra dpUILUII 3apyp WIMHHA TaAKUKOTIApra TasHaIH.

Nnmuii-Texauka TapakKu€Tu xafan OopaétraH OW3HUHT naBpummsia dax
TOMOHHJIAaH TAIIKWUIAINITUPHIII Ba OOIIKApUINl Macajlajapura KaTTa axaMusT
Oepunmokaa. TeXHMKAaHMHT  T€3  PUBOXKJIAHUIIM  Ba  MypakKKaOJalIWIIH,
YTKa3WIa€Tran TaaOupiap IOUPACHHUHI HUXOSTAA KEHralraHjiWrd Ba yiapJaH
KeJMO UYMKAIUraH HATWKAJIAPHUHT  FOSAT  XWIMA-XWUIMTH —  OyJIapHUHT
XaMMacuaMslyH MakcaJra WyHaITHUPUITaH Mypakkad »kapa€HIapHU TapKuOUW Ba
TAIIKWINK TOMOHJAH TaxXJIWJ KWJIUII 3apypusTura ojubd kenaad. byryHru kyHra
kenub Oapua coxanapaa axO00pOT OKUMHUHMHI HUXOSTAA KydaWraHJWrd, 3apyp
axOOpOTHM KailTa WIUIAINTa KETAJAWUTIaH BaKTHUHT KaMaWTaHJIWTH, WKTHCOIUI
TU3UMJIApJIAa HMYKH Ba TallKd Y3ap0 QJIOKAIAPHUHT MYypaKKaOJIalraHIuTu
Oomkapuin >kapa€Huja SHT MakOyJ, OonTHUMal Kapop KaOyn KuwidiijgaH uoopar
MacaJlaHi KUHUHJIAINITHPMOKIA. XO3UPIH IalTaa MaBXyJ Mypakkad TEXHHK Ba
UKTHCOIUN THU3UMIIADHU caMapaiy OOIIKAPUIIHA MaxCyC WIMUN TaaKHUKOT
UIUTApUHU Oa)kapMacaH aMmajra OIIMPUIITHU TaCaBBYp KUIMO Oyimaiiau.

NHCOH TOMOHMZAH Xap XWJ OXTUEKIAPHUM KOHJUPHUII MaKCaauaa
OaxapuiIyBUM MakcaJra KapaTWiraH >Kapa€HJIapHU MyailsH Xapakarjap -
onepalusIapHUHT KaHJauIup MakMmyacu 1e0 Kapail MyMKUH. By onepanusiiapHu
UKKU Typra — uwi4u onepayusnap Ba OowKapuui onepayusiapura axpaTull
MYMKHH.

Hwiuu onepayusanap — >xapa€HHUHT OOpUILMHU aHHUKIA0 OepyBUM TaOHUMIA
KOHYHUSITIapra MOC KEJIraH XOJja YHUHT Oa)KapWwiIMIIA y4yH O€BOCHTa 3apyp
Oynran xapakatinapaup. Mirau oneparusuiapjari MHCOH MEXHATUHU MEXaHW3M Ba
MalllMHAJIapra TONIIMPUII MEXaHU3AUUSHUHT MOXMUSATHHHM TallKWJI 3Taau. by
)apa€HIaH Ky37a TYTUJITaH aCOCUN MaKcaJ — MHCOHHU KaTTa )KUCMOHUHN Kyd(Ppu3uK
sHeprus) Tanad ATYBUM OFHMp ONepalMsyiapHu Xamja Xa€T y4dyH 3apapid Ba
OJJaMHMHT aca0 THU3UMHUHU 4YapuyaTyBUd OUp XWJ TypJard orlnepanusiiapHu
OakapuIIIaH 030]] KWJIUIIIaH HO0OpaTIup.

bowxkapuw onepayusnapu — MyallssH BaKT MOMEHTIApuAa ajJOXHAA HIIYH
oTepanUsIIApHUHT OONUTAHMINN, TYXTATUIUIINHYU, YJIApHUHT Oa’KapWIHII KeTMa-
KETJINTUHY, WIIYW ONEpalUsJIapHUHT OaXapWIHIIA YYYH 3apyp pecypcClapHUHT
QKPATWIMIINHU TAabMUHJIOBYM, KApPAa€HHUHI Y3Ura Kepakid mapaMeTpiapHu
(MyHamuI, TE3JWK, TE3JaHUI, TeMIlepaTypa, KOHIIGHTpalus Ba X.K.) OepyBuH
Xapaxkatiapaup.

MyaiissH MakcaaHM Ky3[4a TyTraH XOjdJa MabiyM OWp KeTMa-KeTIHKAA
Oaxkapuiaaurad OOLIKAPHUII OTepaAlUsIIAPU OOUKAPULL HCAPAEHUHY TATIKUIT STAH.

Xap Kanaai OomKapuIl kapa€Hu KyHuaara 0ockuuiapra sra oynaau:

» Byxy/ara Kenarad Ba3uATHA 0axoJaml Makcaauaa KEPakin axOOpOTHU MUFHIIT

Ba KaMTauIllIall,



e Makcaara MyBoQHK 3HT MakOyJl XapakaTiap TyFpucuia Kapop KaOyJIKHIUII,
e KaOyn Kuiaran KapopHuOakapuilr,
e Kapop OaxkapuMIIMHA HA30PaTKUIIUII.

bomkapum  onepammsutapu  6owkapys odvexmuea(bO) HyHanTHpUITAH
oynagu. Kanmaiimup ob6vexkmuu Oowkapuws — Tamad >3TUITaH XoJaTiap EKd
xapaéHiapra SpUIINII Makcaaua 1y o0beKTra Tabcup Kypcarum aemakaup. bO
cudaruga CTaHOK, DJIEKTPOABUTATENb Ba IIYHTa YXIIANUIAPHU KYpCaTUIl MYyMKHH.
TexHuk >kapaéHnap Ba arperariap, arperamiap Typyxu, LExjap, KOpXoHaiap,
MEXHaT jKamoajapH, TalIKWIOTIapu Baml y KaOujap OoIKapyB OOBEKTH Ba
OoIIKapyB omnepalusiapura Mucoyuiap oyna onaau.

Xap Oup OomKapuil >XapaéHU acOCHUW TaIIKWJI JTYBUWIAD — OOwKapys
muzumu(oowkapyeuu muzum) Ba Oowkapys o006vekmu OWIaH TaBcUIAHAIM.
Bomkapuin xapa€HUHUHT y3Ura XOC acocuil O€IrMcu — YHHM TalIKuWi 3TYBYH
KUCMJIAPUHUHT OUp OYTYHIUTU Ba Oup-Oupu OuiaH y3BUM OOFIUKIUTHIMD.

bowxkapys muszumu — OomkapyB BocuTanapu(OomKapull KapaCHUHU
Ta@bMUHJIAII BOCUTANAPU: TEXHUK KypuiMa Ba YyCKyHauap, 3apyp TapKuOui
Ty3uiaMaznap, ycyJjuiap, JacTypiiap Ba I .K.) Ba OOIIKapyB OOBEKTHUIAH TaITKUI
TONTaH Maxxmyaaup. TexHukana, uluiad YuKapuiaa Ba UKTUCOAUETAA KYIUIaHyBYU
3aMOHaBUIM OOIIKApyB THU3UMIIAPU Y3UHUHT Mypakka® Ty3WIHIIH, KyApaTiu
XucoOJam TEXHUKACHMHUHT Ba WIFOP axOopoT TEXHOJOTHSJIAPUHUHT KEHT
KYJUIaHUILY OMJIaH aKpanuOTypaiu.

Boukapuin omnepanusiapuHi KUCMaH €KM TYJIacMHYa TEXHUK KypuiMmaniap
OaxxapuI MyMKUH. Aémomamaauimupuus — OOMIKAPUII OTepallusyiapuaaru HHCOH
MEXHAaTUHU MalllMHAJIapra IOKJall JeMakaup. ABTOMATIAIITUPHUIN HaTHXKACHIA
OOILIKAPUII  OTEpAMUIAPU  ABMOMAMUK  Kypuimaiap nAe0 aTalyBuUd TEXHUK
BOCcUTaNap Epaamuia Oa)kapuiiay.

OOBEKTHH HHCOH HWIITUPOKUCHU3, TEXHUK BOCHUTAJap OwWIaH OOIIKapHINTra
asmomamux Oowkapuw AcHWIaAN. Xap KaHAal TEeXHUK, Iy >KyMJaJaH HIIIa0
YUKApUII Kapa€HUHM OolKapuil OwiadH OofiauK Oapya MyMKHH —OYnrad
OTICpANMSIAPHUHT OaXKapWJINITUHA OCBOCHTA WHCOH HINTUPOKWUCU3 TAbMUHIIOBYH
TU3UMIIAPTa A8MOMAMUK OOWKApPYs MUsuUMIaApy NEUNIIaau.

bomkapumm skapa€HMHWHT Tanad STWUITAH Tap3fa KEYWIIM YIyH 3apyp
napaMeTpiaapHUHT(KYpPCAaTKUWIAPHUHT)  OepwiiraH  KUMMaTjJapuHU  aBTOMATHUK
paBUIla TabMUHJAIITA asmomamux pocmiaws 1ed, OyHH amanra OUIUPYBYH
TU3UMIIApTa 3Ca, a8MoMamux pocmiaaw pocmiaaw musumaapu (pycda — cucmemul
asmomMamuiecKoeo pe2yiuposanus) n1ed auTunaim.

OnepanusiiapHuHr ¢akat MabiyM OUp KUCMHU aBTOMATJIAIITUPHIITAH, KOJITaH
KHCMH(O0JaT/Aa SHT MabCYJIUATIUCH) 3Ca UHCOH TOMOHH/JIaH OakapuilyBUYH OOIIKapYB
TU3UMUTA a8MOoMamiaumupuiear 60wKapye muzumy A1euiiaam.

Texnuk xapa€HiapHu O€BOCHTAa MHCOH HWINTUPOKUCHU3  OOIIKAPUILIHU
TabMHUHJIOBYM OOUIKApYB TU3UMIIAPUHU KYpHUII TaMOWWIIJIApU Ba HA3apUSICHHHU, 1Ty
Kymulajiad, OyHIal THU3UMJIAPHU TAIIKWII STYBYM TEXHUK BOCUTAJIApHU KYypHII
TaMOMMJUTApUHU KaMpal oiyBuM (paH Ba TEXHUKA COXACUTA asmomamurka JeHnnaim.

ABTOMATHUK TU3UMJIAP PUBOKIIAHUIITMHUHT OONIIaHFWY OOCKMYK/IA SHT COJIa
aBTOMATUK KypwJMajap spaTwiraHn 3aM. byHra mucon cudaruga >paMA3ZHUHT



oouutapuaaru I'epon AnekcaHIpuicKuii TOMOHUAAH Capoil SIIMKIAPUHU aBTOMATUK
paBHUILA OYUII MaKcaauaa sipaTUirad MHEBMOABTOMATHHU KYpCAaTUILl MyMKHUH.

bynapU.N.ITon3yHOBHUHT OyF KO30HHMIAa CYB KaWHAIIMHA AaBTOMATHK paBHUIIIA
co3nmoBun  Kypwimacu(1765 i), VYartHunr OyF MallMHACcH  TE3JIUTHHHU
coznarnuu(1784 it), KakkapTHUHT TYKUMAaYUIUK JACTTOXH JACTYPUHHU OONTKAPYBYH
coznaruuu (1804- 1808 i1.) sau.

PuBoxxiianran naenatiap caHoaTHH aBToMamTiamthpuimira 20 acpHuHr 50-
WWIIapAad KeHr Kupuuawiap. ABTOMATIAIITUPUIL HYHAIUIUIAPU XUJIMa-XHII
Oynub, ymapra MacajiaH, y4YWIl alapaTiapuHAd  aBTOMATHK  OOIIKApHIII,
apToMOOWIUTap MIIIA0 YHUKAPWIN, TPAHCIOPT XapakaTUHU OomKapwuiil, TUOOMIA
JIMarHOCTUKA Ba 1Ty KaOWJIapHU KUPUTHUII MYMKHUH. ABTOMATIAIITUPUII TEXHOJIOTUK
*KapaCHJIIADHUHT  YHYMJOPJUTMHH, MEXHAT caMmapajJopiuruHd  Ba  cudar
KYpCaTKUYJIApUHU OLIUPAIU, KapaCHHU Te3KOp Oakapau, UIIUYM XOJAUMJIap COHUHU
KamMalTupaau. ABTOMAaTUK TU3UMJIAp BaKT Oyiirua HUXOATIA T€3 KEUyBYM Ba MHCOH
Xa€Tu y4yyH xaB(uu OYnraH TEXHOJIOTHMK >kapa€HJapHM OoIIKapuIlga alHUKCa
anoxyaa axamusaTra osragup. KoCMUK TaaKUKOTIAQpHUHT OyTyH KOMIUIEKCH,
paKkeTaHW CTpPaTEeruK HUIIOHra TYFpWiall, Mypakka®d BSHEpPreTHK TU3UMIIApHU
OoIIKApUIIl KaOMIIapHU aBTOMATHK OOIIKApyB TU3UMHUCH3 TACABBYP KWJIUII MyMKHH
smac. UyHku OyHnai skapa€Hiapaa aManui HyKTau HazapjaH Oup Jlax3ajga pyi
OepyBYM Ba3UATIIAPHU HA30paT ITHUIL, XUMOS TU3UMU, OJIOKUPOBKA, PE3€PB KUPUTHUIIT
Kabu siHa Oup KaTop yTa MyxXuM BasudagapHU Xaj dTUILIO3UMIUD.

ABTOMATJAIITUPUITHUHT ~ MyXUM  OCITWJIOBYM  XyCyCHSITH  OyHJIa
UIUIaTUIAETraH MalllMHAIap — AaBTOMAaTUK KypWIMAJIAPHUHT Y3-Y3WHUA CO3Jail
oiuiu(pycdya — caMOperyjaupoBaHue) xucobnanaau. byHra sca Teckapu ajlloKaHU
amajira OLIMPYBYM TEXHUKAHUHT KYJJIAHUIIM OuWjaH SpUIIMIagd. AXOOPOTHUHT
TE3KOp Ba aBTOMATHK Tap3/a KalTa UIUIAaHUIINA OWIaH y3BUN OOFJIHK X012 TECKapH
QJOKAHUHI KYJUIAHUIIM aBTOMATJAIUITUPUIIHUHT KEHr EHWIMIIM Ba KaTTa
MyBadakuaTIapra SpUIIUALIINAA Xal KUITyBUd OMUIOYIIIH.

Vrran acpauar 60-iinmiapura kenm6 poboTIap — KaiTa JacTyplaHyBUH KyII
GYHKIMSUTA  MaHWAMYJISTOpAap maimgo Oymmu. PobGoTnap, alHWKCA WHCOHHUHT
OeBocHTa UIITUPOKU XaB(uH OYiIran €Ky oneparusulapHUHT YTa aHUK OasKapuIIUIIN
Ba KyJla KYyI TakpopiaHWIIM Tanad HTwiaauraH QaosdaT coxajapujia TYIUK
aBTOMATJIAIITUPHUIIIHYA aMaJira OLIMPHUII UMKOHUHU Oepajiu.



20-acpHUHT MKKWHYM spMura KenuO QaH, TexXHHKa, CaHOAaT Ba, yMyMaH,
UKTHCOMUETAA 3apyp axOOpOT OKUMUHHUHT TOOOpa OopTHO OopuiuiaaH uOopat OMUII
naiiio Oynau. YikaH Xaxmaard axOopoTHM KaOyd KWIMII Ba KailTa WHIIIIall
IapOUTHIA ONTHUMal Kapop KaOyd  KWJIUII MyaMMOCHUHHM Xaj JTHII Oyiinda
TAIKUKOTIIAp aBTOMATIAINTUPHIITAH OOUIKAPYB THU3UMIIAPUHUHT SIPATUIUIINTA OJHO
Keaad. byHnmail TU3uMIapHU — spaTHIN acocjapu YTraH acpHuHr 60-Husiapuaa
KYWWITaH 3711. ABTOMATJIAIITUPUIITAH OOIIKAPYB TU3UMIIAPUHUHT aCOCH — 3aMOHABHI
TEXHUK BOcUTajapjaH (oijganaHran xoJjija MIUIa0 YMKAPHUIIHU PEXATAMITUPUIIL Ba
OOILIKApUIl MacajllaJJapuHU EYUIIHU KaMpad OJyBUM WIUIA0 YHMKAPHUII-UKTUCOIUN
axOOpOTHUHI KOMIUICKC Tap3/Ja KalTa WIUIaHUIMAUp. bByryHru KyHra keiauo
aBTOMATJIAIITUPUITAH OOIIKApyB THU3UMJIAPUJIAH WHCOH UIITHPOKHU OViamaraH TYJIUK
aBTOMATJIAITaH TU3UMIIApra YTUII TeHAeHIMscH Hamo€H Oynmokna. lllynu amoxuma
KA1 STUII JIO3UMKH, 3aMOHABUN TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHSUTAPHUHT MyBad dakusTiapu,
allHUKCca, WMHTEpPaKTHB Tpadukazga, ajokana MabiayMmoTiap Oa3acuHU OOIIKApHUIIl
TU3UMJIApUJA Ba TAAOWKUN JacTypud TabMUHOTAA JSpulniraH myBaddaxusTiap
WKKUTA MYXHM HYHAIWII — KOMIIbIOTEpiap EpJaMua JoMMXajallHKu Ba WIuiabd
YUKAPUIITHU  KOMITBIOTEpIIAp €pnamuyia  OOMIKAPUIIHM  PUBOKIIAHTUPHIII
UMKOHUHUOEPIH.

Nnmuii-TexHuka TapakKUETu >kanan OopaérraH OW3HUHT JaBpuMmusna ¢aH
TOMOHMJAH TAlIKWUIAIITAPUII Ba OOWIKApWIN Macajlajapura Karra axXamHsT
O0epunMokaa. TeXHUKaHUHT T€3 PUBOXIJIAHMILN Ba MypaKKaOJIaluIIu,yTKa3uiIaéTran
TaA0UpAApJOMPACUHUHTHUXOSTAaKeHr alTaHIUT HapAAKIT KeIMOYnKaIuran
HATHKAIAPHUHT FOAT XWIMA-XWUIMTU — OYyJIapHUHT XaMMmacu MyailsiH Makcajara
HYHaNTUPWITaH Mypakkad »kapa€HIapHU TapKUOMM Ba TAIIKWJIMK TOMOHIAH TaXJIWJ
KUJTUII 3apypusatura oiaub kenaau. byryHru kyHnra kenu6 Oapua coxanapaa axoopor
OKMMUHHMHT HUXOSTJA Ky4YaWTaHJIWNTH, 3apyp axOOpOTHHW KaiTa WIUIamra KeTaJauraH
BAKTHUHI KAMAWTaHIINTH, WKTHUCOAWM THU3UMJIApJla WYKM Ba TalIKA y3apo
AJIOKAJIAPHUHT MYypaKKaOJIallTraHIuTy OONTKAPHIIT KapaéHuIa



9HT MaKOyJI, ONTHUMAaJ Kapop KalyJl KWIHIIIAH HOOpaT MacalaHu KUAUHIAIITUPMOK/IA.
HkTrconuéran OOMIKapUIIHU TaKOMWUIAIITUPUII MYyaMMOCHMHU MYyailsiH Japaxaja
UKTHUCOIUN-  MaTeMaTHK  YCyJJIapHM  caMapaid  KyJulaml,  OOIIKapyBHUHT
aBTOMATJIAIITAPWITaH TU3UMJIAPUHM SPATUII Ba 3aMOHABH XHcOOJiall TEXHUKACH
Xamia ax0opOT TEXHOJIOTUSUIAPUHU KEHT KYJuTall OMJIaH Xai STUIUIIN MyMKHUH.

TexHuka, uUnuIad YUKAPUIL, HKTUCOAUET Ba HMHCOH aMalui (HaoTUSTUHUHT
Oomka coxamapuaa mnaiao OYiayBuM OOIIKapyB MyaMMOJapuHU Xap TOMOHJIama
TaJKUK STUII HaTWXacuiaa sSHTU (aH — Gowkapuwl Hazapusacu BYXXyAra Keiaud Ba
PUBOXJIAHMOKJA. Asmomamux bowxapuw Hazapuacu — Oy WYHATUIIHUHT acOCU
xucobOnanaau. Jlactmab y TexHUK OOBEKTIap — WIIad 4YHKapHUI, JHEPreTHKa,
TPAaHCIIOPT Ba IIIyHTa YXIIall coXajdapJard TEXHUK OOBEKTIApHU aBTOMATHUK
OOIIKApUII KapaCHIAPUHUHT TAJAKUKOT HaTwKajgapu cudartuia nango Oyiaau. YHUHT
acocHil axaMusATH OYTyHTM KyHJa XaM cakJaHuO KoJyiraH Oyicana, YHHHI XyJoca Ba
HaTWKalapujgaH Ha ((akaT TEeXHUK, OadKku WKTUCOIUM, TAIIKWINM, OHOJIOTHK,
WOKTUMOMI Ba 11y KaOW Xapakrepaa Oyiaran OOHIKapyB TU3UMIIAPUHUHT XOCCATapUHU
ypranuiu yuyH ¢oilranaHuaIMoKIa.

bomkapumn Hazapusick Ba aMaJIMETHHUHT Y3ura XOC MYpPaKKaOIUTrd Ba
JOJI3apOJIMTUHM  aJIOXMJIa Kail ATUIN Kepak. TeXHOJOTrMK OOBEeKTIap, MalluHaap,
JacroXJIapHU OOIIKapuIl Jkapa€HU Y3 MypakkaOiurura 3ra, aMMmoO TallIKUIUH
CTPYKTypajapHu OOIIKApHII 3caasiiHa Mypakkad Ba mabcyausTiauaup. UHmycTpuan
PUBOXJIAHTAH  XO3UPIHM  3aMOH  JKaMHUSITH  y4yH  OOIIKapyB  TU3UMIIApH
MYpPaKKaOJIUTUHUHT SHAJIA OITaHJINTY XapaKTepiiu OeJIru XUCcOoOIaHa /Iu.

Tamkuauii CTpykTypajlapHu OOLIKAPUIIT MyaMMOJIAPUHHU XaJl 3THUIIl CE3WJIapiH
napaxkajna KMMMHYATTUKIIAP Ouan OOFIIHK, YyHKHU MUKIOPHUI
Vnuanuiap(pecypciapHUHT MUKIOpUM Ba KuMaTiau capdu, sHeprus capdu Ba II.K.)
OuyaH aHWKJTaHYBYM >KapaHnap Owman OWp Karopia, sHa IIyHIainapu xam OOpKH,
ynaap 00OBEKTHUB MUKAOpUN Oaxosnaimira OyicyHmalaunap(>kamoara TabCUp YTKa3WII
YCYJUIApUHUHT  CaMapaJopjiurd, WOUIad YHMKApUIl YHYMJOPJIHMIMHU — OIIMPHUIITa
YHJOBYM TabCHUpJiap TU3UMH, MabMypUW OJJIWHIAH Kypa OWIUII Ba MPOTHO3HUHT
aXaMUATH, ICUXOJIOTMK KJIMMAT Ba II.K.). byHaail )xapaéHIapHUHT TaXJIWIU Ba yJIapHU

0axoJanHu dakaTriHa Y30K MyIJaT/id TaXpUOATapyTKazuIl  Ba
OJIMHTaH HATIKAJApHU MaTeMaTHK KalTa wunuiam ¢&EpaaMuiariHa  amainra
OITUPUIIIMYMKHH.

Camapanu OOWIKApUII Y4YyH YHUHI Ha3apuil acOCHHM sXIIWiad Yprauuii,
amManui TaxkpuOara sra OVIMIN Xamjia Ha3apusHA Ba aMaJIMETHU WXKOIUN KYIUlan
OJIUII, STbHU OowKapuwi canvamura 3ra oynuim kepak 0ynaau. bouikapuin caHbaT —
WHCOHHUHT axO0pOT Ba BaKT TAHKUCIUTU IIAPOUTHAA MakOysd KapopJyap KaOysn Kuiia
OJIMII  KOOWJISITHUAMpP. YHUHT acocuia Oowkapye uimu METOHOJIOTUSICH Ba
tamonmiuiapu €ranu. bomkapyB wiMmm 3ca, ¥3 HaBOaTHia, aBTOMATHK OOIIKAPHIII
HazapuscH, axO0poT HazapusicH, KUOEepHETHKa, UKTUCOAUN (haHap Ba Oomika daniap
IOTYKJIapura TasHajau. BollkapyB WIMUHUHI Makcaad — OOIIKapUIl TaMOWWILIAPH,
CTPYKTypacH, yCyJUlapy Ba TEXHUKACUHU YPraHUII Ba TAKOMIULUIAIITHPHUIIIAH HOOpaT.

bomkapyB wimu, anbarra, wucrairaH xa€THMl BasuATIAp YYyH Taiép
KypcaTMmanap Oepa ojaau JIenunin OyryHru KyHaa Tyrpu ¢ukp Oyna onmaiiau. Xap Oup
KHWIIA KOHKPET XoJulapja Y3 TaxkpuOach Ba WHTYHUIMSACUTA TasHUO Kapop Kalyi



KWJIMIIM MyMKUH. AMMO HCTaJITaH OHIJIM Kapop KOHYHJIAPHU YyKyp OWJIMILTa, UIMUN
acocCJIaHraH Ba MHCOH TOMOHUJAH aHrad OJMHAAUTaH yCcyJulapraTasHaiy.

2. BouikapyB MyaMMOCUHHUHT MOXUSITH.

TexHuka  Ba  TEXHOJOTUSHUHT  PHUBOXJIAHWII  TapuUXHJa  HHCOHUST
OOITKAPUIITHUHT TYpJId MyaMMojapu OwiaaH KYN TYKHAIIWIIWTA TYFPU KENTaHJIUTH
cababmu OomIKapWIN MacalaJapyuHU YyKYppOK YpraHuiira SxTU&XK Tyruiad. M-
(aHHUHT PUBOXKJIAHUIIM WHCOH aMaiuii (PaoJUATUHUHT Typiu kabxajmapuuaru
Oomkapuil >kapa€Hiapu Y4YyH TaalyKJId OYJIraH KOHYHHUSTIAp ¥3apo YMyMHil
Oenrmiapra sra SKAaHJIWTUHU Kypcatnu. bomkapumr MyamMMoJapyuHU KOMILIEKC
YpraHUIIHUHT Makcaara MyBO(DHKJINTH CEKMH-acTa OOIIKAPHIN XaKHIard MYCTaKHII
dbyHaameHTas GaHHUHT a0 Oynumura onud kenau. by dan kubepnemurxa ned xam
aTayaju.

Tupuk opranmszmiap ayHEcuaa OyiraHu KaOu, TEXHUKAJa XaM MYMKUH OyiraH
TU3UMJIAPHUHT XWJIMa-XUJUIUTUTa KapaMai yjapra Xoc Kyn yMyMHUIUIHK O0opkH, Oy 3ca
yJIapHU TAJKUK JTHII Y9yH ailHaH Oup XWJ MOJEIUIApHM KYJUIalira UMKOH Oepajm.
[llynmait Mmonennapaad Oupu OOITKAPYBUM TH3UM Ba OOIIKAPUII OOBEKTHIAH TAIIKUI
Tonran OYnuO, ymap TYFpH Ba TeCKapHu ajlloKa KaHayutapu OumnaH OofjaHraH. byHra
oupuHun 0Y1m6 MaccauyceTrtu(AKII) TexHomoruk nuHCTUTYTH Npodeccopu Hopbepr
Bunep(1894-1964) »btuibop kapatau. Y 1948 #un y3ununr «KubepHeTnka Exu
KOH30T Ba MalllMHajapAa OOIIKAPHUII XamJa aJloKa» HOMJIHM MaliXyp KMUTOOMHH YOI
srau. H. BuHep miyHu TabKuAMafvKy, TEXHUKaZa XaM, THPUK OpraHU3MIapia Xam,
WOKTUMOMM-UKTUCOIUA  THU3MMIIapAa XaM  OOIIKapuil Jkapa€Hilapy  yMyMHUUH
TaMoWHWIUIapra TasHaau. by yMyMuiinkra TasHran Xoiaa OOImKApUIl MyaMMOJIapuHu
TaJKUK ATHUII Ba yJapHU amManuérra Kysulall KuOepHeTuKa ne0 aTaidyBud sHrU (paH
WYHATUIIIMHUHT aCOCJIAaHUIIN Ba PUBOKJIAHHUIIUTA OJUO Kenau. Xyiuiac, KHOepHEeTHKa
OOLIKApUII >KapaéHIapuaard yMyMUd KOHYHHSTIIAap Xakuaaru ¢adH cudaruia mnaiao
oynau. Kubeprnerrka OOMKapUITHUHT (PyHIaMEHTa aCOCTApUHU KYpCaTau Ba YHUHT

Xap XWJI MyXuTiapAa — TaOuaTrda, KaMHUSATAA, TEXHUKAJard YMyMHH XoccalapuHU
aHMKJIAIITra UIMKOH OepH.

Mynnaii kuanb, KNOEPHETUKAHUHT Y3Ura XOC XYCyCHUSITJIapuaaH OUpH, YHUHT
TYPIAU MYXUT, TYpJIU IIAPOUT, UHCOH (PAOJUSATUHUHT TYpJIM coXajlapua 103 Oepaaural
*KapaéHiaapHu OolIKapuml acocujia €TyBYM KOHYHMSITIQPHMHT yYMyMMMJIUIruUra
acocinanranuruaup. KubepHetnka HyKkTau HazapuaaH Oapya xkapaéHiap OoIIKapuil
oObeKTIapuaaH  uOoOpar Mypakkad JAMHAMUK  TU3UMJapAa pyw  Oepanaw.
bomkapunaauran JIMHaAMUK TU3UMJapia pyW OepaguraH >kapaéHnap Ba yiap
OyicyHaguraH KOHYHUATIApHUW OWIMII OOIIKAPWUIIHUHT TEXHUK BOCHUTAJApWHHU,
Oomkapuin  CyOBeKTIapuHHU, OOIIKAPYBYM  TH3UMIIAPHHU(DJICKTPOH  XMCOOJIAIT
MallMHalapy, 3JEKTPOH aBTOMAT BOCUTAJIapyW Ba OONIKajap) spaTHIl HWMKOHWUHU
oepau.

KubepHetnkanuHr  MycTakuia  WAMUN  WyHanmum — cudaruga  Kylujgarua
XYCYCHSITIIApHH aJlOXUAa TabKUJIAII JIO3UM:
» KubepHeTukaga MaTepusi Ba SHEPrusifaH TyIIyHYaJapuaaH TalIKaph SHTU

KaTeropus — axoopoT(MHpopMaIus) TyIIyHYaCUHUHT KUPUTHINIIHN HATHKACUIA

yHUHT ¢ancaduii acocnapu OM3HUHT TyHE KapalllUMU3HU KEHTauTUPIN;



» KubepHeTuka OOIIKapuIl TU3MMJIAPUHU JUHAMHUKaja(xapakaTaa. y3rapuuiia),
PUBOKJIAHUILJA Ba TAIIKKA TU3UMJIap OMJIaH y3apo TabcupJalryBuuaeO Kapaiau;

» KubepHeTuka MOJAEUIAIITUPUII YCYJJIAPUHU KEHI MUKECHa KYJUIaiau, SbHU
peasl MaRKyIOUKOXIHUK JKapaéHJIApHUHI SMIUPUK €KUM (UMK MOJEIUIApUHU
MaTeMaTHK ammapar €épaamuaa TaakukK dTaau. KuOepHeTMKaHUHI sHA Oup
YHHUBEpCaAJ YCyJM — ONEpalUsUIapHU TEKIIMPUII yCYJIM MHCOHHUHI OOLIKapyB
coxacuJard xap KaHgall Makcaainu (aoNMATHHUA COHJIM TaxXJIWiI KHUJIHUII
UMKOHUHHUOCPAIH.

®an cudatuga 6up OyTyH OynraH kKuOepHETHKAa TapkuOWra KyWujgarun OMJIMM
coXaJapu KUpaau: aBTOMAaTUK OOLIKApHII HAa3apUSICUHU Y3 WYUTa OJNyBUM YMYyMHUUH
Oomkapuin — Hazapusicd, axOopoT  HazapusicH, ONepalusyIapHU  TEKIIHPHUII
Ha3apUACU(SIbHU OOIIKAapyBUYM Kapopiap KaOyJ KWJIMII METOOJIOTHSICH), MaHTUKUM-
MaTeMaTHK MOJICJUIAIITUPUIITHUAT 0a3acu cudartugard aaropuTMiap Ba JacTypiap
Ha3apHsICH, HUXOAT OOIIKAPYBHUHT SIHTM TEXHUK BOCHUTAJIAPWHM HWIUIA0 YMKHII Ba
TAaKOMUJUTAIIITUPHUIIT HA3aPHUSICH.

TexHuk THU3UMIApHU OolIKapuill Xakujaard ¢aH TEXHUK KuOepHeThka Jed
atanagn. TexHuK KnOepHETUKAHUHT OYIuMIIapu cudaThaa KyiuaarmiapHu KypcaTri
MYMKHUH: axOOpOTHH TYTUIAIl Ba KalTa WILIAII KapajaJuraH axOopoTiu Kypuimaiap
Ha3apHsICH, TEXHUK TU3UMIIAp MaTeMaTWK MOJAEIUIAPUHU OJIUIN YCYJUIApUHU HILTa0
YUKYBYM TU3UMIIAp HAECHTU(UKALMUICH Ha3apHsCH, MHCOH HINTHPOKHCH3 OOIIKapyB
Macasajapu OuiaH OOFIMK OVIraH aBTOMATHK OOIIKApYyB Ha3apHsICH.

KubepHeTukanuHr TaMmoWusuiapu, yHUHT (Qancadguii Ba conuail TOMOHJIApH,
allHUKCa YHJAaru TeXHUK BOCHTANap, 3aMOHABUM OOIIKAPHUII Ha3apUSICUHU MHKHIOOUH
Tap3aa OOMMTIM, yJiKaH XaXMmaard axOOpOTHM yTa KaTTa Te3JIMKIa KahTa MIUIall
MMKOHUHHM O€pyBYM Ba OJaMHU OFUP KYJ MEXHATHUJIaH 0307 3TyBYM KyApPATIH MHCOH-
MallMHa THU3UMIIAPUHHM SIPATUII YYyH 3apyp IHApT-IIAPOUT BYXKYAra KEITHUPIIH.
Kubepnetnka ycymnapaan ¢oiinaiaHuimMaranga WHCOH TadaKKypUHUHT KYNTHHA
KeHMMHIY IOTYKJIapura yMyMaH spuilIudiaMarad Oymnap sau. by epna mucon cudaruna
KOCMOCHUHT Y3JNaIITHPWJININM, yTa Mypakkad, BakT OYHWYa >Kyna Te3 KeuyBUH EKU
MHCOH Xa€Th y4yH XaB(hiu OYiran TEXHOJOTHK >KapaCHIapHU OOIIKAapHUII KaOWIapHU
Kypcatuil MyMKHH. Xap Xuil (QyHKOusapra 5sra  poOOTIApHUHT  SIPATHUIIMIIU
WHCOHHUHT THPUK TabWaTja Ba TEXHUK KypuwiMajapja MaBxkyJ Oyiaran ymyMui
OOILIKApUII TaMOWWJUIAPUHU Y3JIAIITHPUILI OYHHYa SpUINTraH acoCUi IOTYKJIapuaH
oupuaup. by epaa QaHHMHr sSHrM WyHaJIMLUIapW, MacajaH, SHTU Kypuiamaiap,
MEXAaHMU3M Ba TU3UMIIAP SIPATULI MaKCaJAUJa TUPUK OPraHu3MIIap Ty3WIMILIUHUHT Y3ura
XOC XYCYCUSTJIApUHU YpraHyBuM OHOHMKA, aBTOMATJIAIUTUPWIraH CYHBUH KOH
aillllaHuIl TU3MMMHM HWOUIA0 YMKKAaH OWOJIOTMK KuOepHeTHKa Kadwiap maijo
OYIraHIMIuHU XaMm aloxujaa TabKuulam Kepak Oynmaau. KubepHeTHkaHUHT KYymiiad
nyHamunuiapu OVitmda onu0® Oopuia€traH Hazapuil TaAKUKOTIAp Ba XucoOain
TEXHUKACUHH TAaKOMWUIAIITUPUILAATA SPUIIAITAH IOTYKJIap WHCOHHUSTHH CYHBUUN
MHTEIJIEKT sipaTuil Oyinya MyaisH myBaddakusTiapra S3puiInimra oo Keiu.

3. BomkapyBHMHI aX00pOTIUTABLMUHOTH.

boukapyB kapéHiapu ydyH axO0opoT (yHIaMeHTan TyIIyHYa XHUCOOJIaHaJIu.
bomkapum camapagopiaurd axO0pOTHU HUFHUIN, KalTa WILIANl Ba YHU Y3aTHIIHH



TAIKWUIAIITUPUII  JapakacugaH OOFIUMKIUP. AMTUIN MYMKUHKH, OOIIKApHIL
*Kapa€HJIapUHUHI  yMyMUH  KOHYHUSTJIapu  Xakugaru  ¢aH  XucoOJsiaHraH
KHOEpHETUKAHU aXOOpPOTHU OJIMINL, CaKJall, KaliTa MIUIAIl Ba y3aTUIIHUHT yYMYMHH
KOHYHUSITJIapU Xakuaaru ¢gax aed ataca xam Oynasu.

Axbopom(ungopmayus) — X03Upru 3aMOH (PaHUIArH Y3UTra XOC Ba KYI KUPPaJH
TyuryHuajgapjad oupuaup. by Hapca, aBBano, ax00opoT TyIIyHYaCUHUHT OHU3ra MabiyM
TabpudIapuIaKypUHAIH.

Ax6opom aramacu (notunHua information) Gupop xoxamca, kapaéH €ku OOBEKT
XaKuJa MyaisiH MabJIlyMOTra, TylIyH4ara, xabapra sra OyJauill MabHOCUHU OWIITUPAIN.
AxOopoT TymnryHyacu Typsau (aH coxamapuaa Typiuda u3oxjaHrad. Kubepuerukana
ax0oPOT KOHKPET 00BEKT, X0AKca KU JKapaéH TYFPUCUIAr OM3HUHT OMIMMUMU3IAaru
HOAHUKJIMK Japa)KaCHHU KaMalTUPyBuM Oapda MablyMOTJIapHHU aHTiIaTagd. AXO0porT,
KeHI MabHOJA alTraHia, WXTHUMOWN, TaOWUil (QaHIapHUHT, WHCOH Ta(aKKypUHUHT
HaTIKacuJa ro3ara Keinran Oapya OWJIMM Ba MabJIyMOTIap, KUIIWJIAPHUHT aMaliuid
daonuaTH naBOMUAA TYIUIaraH TaXpUOaTapu MaKMYH JIEeMaKIup.

busan ypab TypraH OyHEHMHT MaTepus Ba DHEPrus KabM MyXuM
TylHIyHYaIapujaaH oupu ax00poT TylryH4acu ¢akat yHTra X0C XyCyCHsITIIapra ora:

*  AXOGopoT Xyaau MaTeMaTuKa TyLIyH4Yadapu Kabu abCTpakT TyllyH4a Oyicana, y

MO OOBEKTHUHT XOCCacCHHM ndoaanaiau Ba ¥3-y3uda naigooynmaiiau;

* AXO0pOoT MaTepUsIHUHT 0ab3M X0ccajapura 3ra, yHH OJIHIL, HUFULI(E310
" KYHUHIIEKUOUPOPYCYIAATYIIIALI ), Ty KIIK(MIH
MacajaH, YYUPHIL),y3aTHII
" MyMKHH. AMMO axOoOpoTHM Oup TH3MMIaH OOIIKAacWra y3aTHIIJIa y3aTyBUd



TU3UMJArH axO00pOT MUKIOPH y3rapmail Kosaau, KaOdyi KWIyBYM TOMOHJA 3ca,
onatna, Oy MUKIOp OpTalu;

= AxOopor sHa Oup axoWnbd xoccara sra: axOopoT Xap KaHaakl OWIMM
coxacuaa(MKTUMOUN-CUECUM, MIIMHUM, yMyMMaJaHUW, TEXHUK) IIyHal SroHa
pecypc Typu XucoOJaHaAUKW, Y UHCOHUAT TapUXU PUBOXKIIAHUIINA HadaKaT

KamasiJid, 0ajaKkyd JTOMMUM paBuIlia Kynaiub 6opaiu, TakOMUIUIAIA W, OyHIaH

TalIkapy OOIIKA peCypCAapHUHT caMapaiy HIJIaTHIIMIINTa UMKOH Oepay,

0ab3u XoJuTapa XaTTOKU STHTH PECYPCIapHUHT SIPATHIIAIIUTA OJIMO Kemaau. DHT

MyXHMH TIyHJIaKH, axOopoT — OomrkapyB MEXHATUHUHT TPEAMETH,
BOCHUTACH Ba MaxCyJuaup. AXOOPOTHMHI MEXHAT MpeaMeTu cuaTugard axamusiTu
MaTepHuas Ba SHEPTETHK pecypciapaH yCTYHIUP.

AXOOpPOTHUHT KyWHJIard Typjapu MaBXKyJ: CTaTUCTUK, ONEPATHB, MKTUCOIMM,
TEXHUK, TEXHOJIOTUK, KOHCTPYKTOPJUK, WIMHUNA-TEXHUKABUM, MAPKETUHT, WKTUMOUU
Ba OoIIKaap.

AXOOpOT BakT YTUIIHM OWJIaH TypJiu axaMusT kacO Tagau. bapkapopiuk napaxacu
Oyiinua yHU Oapkapop, HmapTiM-OapKapop, y3rapyBuaH Typjapra OYJIWIl MYMKHH.
Bbapkapop ax00poT y30K MyJJaT AaBOMUA Y3 axaMUsATUHU Y3rapTupmaiau. [laptiu-
Oapkapop axOopoT axaMHsITH MabIyM MYAIaT JaBOMHAA CaKJIaHUO Typaju.
V3rapyByanax60poT6omKapyBoObeKTH(A0THATHBAYHTaMOCX 01 1a00IIKAPYB
)apaCHIapy Y3rapyBUaHIMTHHA aKC dTTUPHUO, Kapop KaOysl KWIHMIIYyHY  Te3 KaiTa
UIUIAIIHY Tanab Taju.

Ax0opoT OomIKapyB TH3MMHJA aJOXHJa aXaMmMusATra sra OYyiauO, y THU3UMHHUHT
dbaonusITH, PUBOKIIAHUIIN Ba TAKOMWJUIAIIUINN y4yH Oapya 3apyp MabJIyMOTJIApHU
y3ura Kampab oisiagu. borkapyB KapopiapuHu KalyJl KWIMII Makcaaujaa axoopot
TYIUTAlI, CakJjall, KaiTa uiuiaiml, Ka0yJl KWIMHTaH Kapop KYpUHMIIUJATH axOOpOTHU
WOKpOYMIapra e€TKa3ulll OOUIKAPHUII KapaEHUHUHT aCOCUN OENTHIIOBYM XYCYCHUSTHIAH
ubopar ne0 Kapam MyMKHH. BomkapyB skapaéHMHU yHTa 3apyp axO0opoT OuiaH
TabMUHJIAII — Xap KaHJlail OOIIKAPYB TUBUMHUHUHT MyXUM (YyHKIUSICUIIUD.

Nmna® dukapuimad — OOMIKApUIIa uxmucoouti axbopom ajnoxuna YpwuH
sraymaian. Wkrucomuit axOopor — Oy XalK XYKaJWTH TapMOKJIAPUHUHT HWILTA0
YUKAPUII, HKTUCOINA Ba MOJIUSBUH (haonusaTiIapy xapPaéHuma XoCwi Oymaaurad Ba Oy
*)apa¢HHU OomKapuI yuyH (oraaiaHmiaauranaxoopoTiup.

Nnmuii-TexHuK axO00poT SHTYM TEXHOJOTHSUIAPDHU WIUIA0 YUKHIIAA aCOCHM
HETM3HU TAIIKWI ATaJ¥, UNUIA0 YUKAPHII BOCUTAIAPUHU PUBOKIAHTHUPHILIA MYXUM
OMUJI OYITNO XU3MaT KUJau.

Woxtumounit, cu€cuid, UaMuii, TEXHUKaBUH Ba MaJaHui OWJIMMIIAPHU Y3 WYUTa
oJiraH ax0opPoT — Oy MHCOHMSATHUHI PUBOXJIAHMINM JaBPuia Ha ¢akar Tyraiauras,
Oanku opPtud Oopaaurad, cudar KuxaTAaH TaKOMIJLUIAIIATUraH Ba Oolika Oapdya
pecypciiapaaH 3HT PaliMoHal, camapanu QoiilaJaHuiira, yiapHu cakiamra, 0ab3u oup
XoJulapJa SHrujIapPUHK SIPATHUII Ba KEHraWTUPUIITa KYyMakKialaJaurad pecypciapHUHT
AroHa KypPuHuImuaup. bomkava aiiTranja, unuiad YuKapuil TU3MMIIapPuaara axoopor
MabIyM Oup derapaiapia Kydugaru pecypciiapra — MeXHAT, XOM-aimié, JHEePrusd,
acocuii ¢onHmIapra HEUcOAaTaH y3apo ajaMmanryBuu pecypc cudartuaa umkaau. Mmnuad
YUKAPUIITHY ~ PUBOXJIAHTHPUINAA, HWOUIA0 YUKapPUINra KyImuM4ya MEXHaT,XOM-
ameé, S HePrusXaXKMIIAPUHUKUPUTUIIIAHKYPA, Ky IIUMYaEKUAHUKPOK



axOOPOTHU WIUIATHIN OPKAIW TAIIKUJUIAIITHPUIIHA SIXIIUAJIANI Ba TaPTHOIAIITHPHUII
MYXUMPOK OMUJI XHUCOOIaHaIH.

Axbopom,  Komnviomepiawimupuwi, — Xucooiaui — mexHukacu,  axoopom
MEXHONO2UACY, MOOeNIaw, MAbIYMOMIAp MaHbau, Oacmypiaumupuil, waxcutl
KoMnblomepap, 0acmyp ouian mavmuniaul Ba 00IIKa NIy Kabu WIMUN TylIyHYanap
XO3UPTd 3aMOH JKAMHUSATHHU axXOOPOTJIAMITUPHUIIHUHT YHT MYXUM XYCyCHUSTIApUHU
udoma 3Tanu.

Axbopom mexHonocusicu — axOOpOTIApHU WUFMIL, CaKjIalll, H3Jall, KaiTa
UIIUIAI, Y3aTHII YYyH 3apyp YCYJ Ba BOCHTAIAP MOXMYUIUP.AXOOPOT TEXHOIOTHSICH
TU3UM cudaTraa OOMIKApUIT CyObeKTH A MAKIIaHaau. Y OOIIKapyBHH KEHT MUKECHA
iynra Kynuiara, Miuiad YMKapuil, UKTUCOAUET, TAIIKWIMK Ty3uiMaiiapaa OOLIKapyB
GYyHKIMSJIADUHU ~ palioHall  aMajra  ONIMpPHWINTa,  WIMHA  HW3JIaHUILIAp
caMapaJIOpJINTura, SSHTd TEXHHWKA Ba TEXHOJIOTHSIAP PUBOKJIAHUIIUTA MYXUM 3aMUH
O0ymm6 xu3Mar Kuinaaw. bomikapyB skapa¢Hmapu y4yH axOOpOT TEXHOJIOTHSICHHHUHT
Makcaau Kapop KaOyi KWiauml OwiaH OOFJIMK OYNraH WIUIapHU OakapyBUYMJIApPHUHT
ax0opoTra Oyiran s>XTHEKIAPUHN KOHAUPULIAAH HOOpart.

Kommynukamuss — Oy axOopor ammammmiadp. AHa 1y axO0opoT Herusuiaa
TErUIUIA Kapopiiap Kalysn KWIMHAIM Ba amainra omupwiaad. KapopiapHuHT
VOKPOCHHUHT ¥3 BaKTHJa Ba Ma3MyHJIM OYJIUIIM camapaiud axOopoT alMalluHyBHU
Tanab kumagu. AXOOpoT anMamumImHUHT cudaru OomkapyB Oyitmua makOy
KapOpJapUHUHT KaOyJl KUJIMHUIINTA XaM TabCUP KypcaTaH.

AxOopoTiiap wHNUIA0 YMKApUII >Kapa€HUJArTH TAIKWIMKA Ty3ujiMa HWYHIa
O00CKMUMa-00CKWY, STbHM BEpTUKAI KOMMYHHUKAIMsIap oOpKaiu YyTaau. byHnan
TallKapu TalIKWINA Ty3uJManapia BEepTUKaT KOMMYHHUKAIMUIapAaH TallKapH,
TOPU30HTAI KOMMYHHKAIUSUIAp XaM MaBxXyZ. MacanaH, 3aMOHaBHI HIIIa0 YUKAPHIII
KOpXOHaNapujaa Typiau-Xui (QYHKIUOHAN OYmuMiIap Ba IMEXJApPHUHT MAaBXKYJIUTH
yJIapHUHT MyaistH ax00pOT ax0opoT ajaMallnIl 3apypHUsITUTa STATUTHHHI KypcaTau.

AXO0POT OKMMHU X XMJIAPUHHUHT (DaH-TEXHUKA TaPaKKUETH OWiiaH, KOPXOHA Ba
TapPMOKJIap opacujia siHTH, siHaJla MyPakkaOPOK ajloKaJapPHUHT Mai1o Oynummm OuinaH
OOFjaHTaH XoOJiJa KECKWH Ycuim, YycuO OopaérraH axOOPOTHM KaWTa WIILIALI
MyJAJaTIaPUHUHT  KUCKAPUIIM  OolKapuiml  skapaéHd  TaOuaTUHU  sHaJa
MypakkaOiaamrTupagd. ByryHru KyHIa 3aMOHAaBUM TalIKWIMK TU3UMIAp, WUPHUK
TAIIKUJIOT Ba KOpXOHaap GaoiusITHaa 3apyp axOOpoT XaKMUHUHI HUXOATIA KaTTa
AKAHJIUTU Ba Oy OMWIHMHI TabCUPHU SHA/A OIMMO OOpAETraHJIMIU TabKUJIAIl Kepak
oynanu. byHnnaii mapoutaa ax60poT OMIaH MIIJIANTHY TAIIKWI 3TUI OVinYa KyWnaaru
KaTop MyaMMOJIapHHU XaJl 3TUII JIO3UM OYiIau:

" onTuMal ax00pOT TUBUMHUHY HIILTIA0UUKHIIT,

"  ax00pOT OKUMJIAPWHM MAKJLIAHTUPHII YCYJIAPWHH UIITA0UYNKHIII,

" ax00poT KaOyJ1 KWIHII Ba FOOOPUIITHUHT ONTUMAaI yCYyJITIapUHUTAHIIAL;
* axOOpOTHHU CaKJIalll Ba U3JIALUTHYU TAIIKUIITHILL

* axOOpOTHU KailTa UILIall )KapaéHMHUABTOMATIAILITUPHILI.

AxOopoTHM KaiiTa wunuviamga OXMmaap KeHr KYJUIaHWIaJuraHn OOIIKapyB
TU3UMJIAPM — aBTOMATJIALITUPWITaH OOLIKapyB THU3UMIapu OYnuO, ynap Kydugaru
BazupanapHu Oaxkapau:



" ax0opoT KaOyJIKHUIIHUIILI,

" axOOpOTHHU KaWTauIlLIali;

* axOOpOTHHU CaKJIalll, HUFHUILL

* QOIIKapyB OpraHura axoopoToepuIl;
" JOKpoYMIIapra KapopHUY3aTHII.

Camapany unuioB4d axOOpOT TU3UMHUHHU TAIIKWII ITHIN OOIIKApPYB >KapaéHUHU
amajira OUIMPHINIA MyXUM axaMusaTra sra. AXOOpoT TH3UMHU — XyXoKatiap, ax0opoT
OKMMJIApH, aJIOKA KaHaJUIapy Ba OOIIKAPYB OOBEKTUHUHT TEXHUKABHA BOCHUTAIAPUHU
KaMmpal oiyBuYM Mypakka® maxmyaaup. OnTuman axO00poT TU3MMHHH TalTKUJI THII
OOITKAPYBHUHT y €KH Oy TAIIKWINK TU3UMHWHH JIOUUXATAIITUPHUII Ba YHUHT camapaiin
(baoUsIT FOPUTHIIMHUHT MYyXUM MapTIapuaad 0yiaub XucoOIaHaau.

AXO0OpOT TH3UMIJIApU OJJMN Ba Mypakkad THU3UM OYnumu MyMKuH. Opauii
ax00poT TU3UMHJIa aXOOPOTHU KalTa WIUIAIIHM Tajald 3TWIMAAW, SbHU axOOpOTHU
MaHOaaJaH YHHHT HUCTEHMOJMMUCUTA €TKas3WIIga axO0opoTaa MyXHUM Y3rapuil o3
oepmaiimu. Mypakka® ax0opoT TuU3UMIIApU axOOpPOTHU KalTa MIUIAIIHUHT
MEXaHU3ANMUTAIITAPHUII Ba aBTOMATJIAIITHPUIN  Japakack Oyiuda Typiapra
axpatuiaau. bupuH4u rypyxra Kyiaga €Kd SHT OJIIMM MeXaHu3MJap €paamMuia Kara
UIUTAaHYBYM axOopoT Tu3umiapu kupaan. UKKHHYM Typyxra axOOpOTHH TYILJIAIl,
KaOyJl KWJIMII Ba KailTa MIIAIa MEXaHu3alus KEeHI KYJUIaHWIaauraH axoopot
TU3UMJIApY KHUPAJIM. YYHHYM TypyXra MabJIyMOTJIADHA KOMIUIEKC MeEXaHW3allus
BOCUTAcH OWJIaH OMpra aBTOMATJIAIITUPHII dJIEMEHTIAPUHU KYJIab KalTa WIuiail Ba
TYIUTAll KYJJIAHWITaH ax0opoT TU3UMIIapu Kupaau. AXO0poT KaOyJsl KWJIMII, Y3aTHII
Ba KaiiTa MILIANI UKW aBTOMATIAMITUPWITAH axO00pOT TU3UMU TYPTHHYM TYPYXHH
TaITKWI ATa/IN.

TexHuka Ba MKTUCOAMETHArM OYTyHIW Y3rapunuiap axOopoT TH3UMIIAPUHUHT
PUBOIIAHTUPWIIMIIN Ba JTOWMXATAITUPUIUIINTA TU3UMUN EHAAIINII acOCHIa UILTad
YUKAPUIITHA KOMIUIEKC TAITKHJI THIHA Tayiad 3Taau. by Tamabmapra MabiyMOTIapHHA
KailiTa WIIIAITHWAT WHTETPAIMOH TH3UMHU XkaBoO Oepaau. YHHM TypiH aapaxamard
3aMOHABHM XMCOO MalllMHAJIAPH, KOMITBIOTEPJIAp, «MHCOH — MAaIllMHay THU3WUMUHH Xap
TOMOHJIaMa KYJIJIalll aCOCUAA JIOMUXATAIITHPHII MyMKHH.

4. BomKapyBHHUHI XaMmJa ax00pPOTHH KalTa ulLjIam Ba
Y3aTHIIHUHT TEXHUK BOCHUTAJIAPH.

boimikapyB TexHukacu — Oy akjavil MEeXHAT TEXHUKacH, OOIIKapyB TH3UMU/IA
axOopoTHU KalyJl KWJIHWIN, KailTa HWIUIall Ba Yy3aTUIIl TEXHUKACHAWp. by TexHHKa
KaHYJIMK MyKamMMall Oyiica Ba YyHIaH sAXIIUPOK (Qoifmamanuica, OOIIKapyB
TEXHOJIOTHACH, OOIIKApYB MEXHATH Ba OOIIKAPYB KapaéHU XaM IIYHYAJIUK camMapayiu
Oynmamu. bBomKapyBHUHT  TEXHMK  BOCHUTAJIapM  KOMIUIEKCUHMHT  KYJUIAHHUIII
caMapaJopJiurd Oup KaHya IaptiapjaH OofiuK. byHna OuWpuUHYKIAH, KOMIBIOTED
TEXHUKACH Ba TEJICEKOMMYHHKAIUS BOCHTAJIADUHUHT HMKOHHSATIApU Ba cudarw,
UKKUHYWIAH, JACTypudl TabMHUHOTHUHT MYKaMMaJUIUTH, HUXOST, Oy JacTypuit
BOCHTaJap Ba TEXHUK BOCHUTAJAp KOMIUIEKCHAAH (HoiganaHyBUMIAPHUHT KacOui
TalEprapIuTUHNA TAbKHUJIAI JIO3UM OYIau.



BourkapyBHUHT 6apya TEXHUK BOCHUTAJIApUHU KyHUHAAru UKKUA Typyxra axxpaTHIil
MYMKHH: TAIIKWIAIITUPULI TEXHUKACU(OPITEXHUKA) Ba XUCOOIIAIl MallTMHATAPH.

OprrexHuka BOCUTAJIapUTra KyJia TypJu-TyMaH YCKyHa Ba TEXHUKaIap: axo0poT
OJIMII Ba KAWTa HIUIAIIHUHT OAJWW BOCUTAJIAPH, KYUUPHIL, KYITAUTUPHUIL Ba ajlOKa
BOCUTaNapy, axOOpOT y3aTHIll BOCHUTAlIapy, XU3MaT KYpCATUII YCKyHaJlapu Ba IILK.
KHpagu. XO03UpPry KyHJa TAallKWIOTJIAp, CAHOAT KOpPXOHAJapHu Ba caBio ¢upmanapu
¢oiinanaHaétran OprTeXHUKa KEHI UMKOHUSATIM OYynub, Oy TexHuka OoIIKapyB
KapaCHUHUHT CaMapajOpJIUTMHA TabMUHJAINIAA MyXUM OMMUJ OYIud xu3mar
KHJIMOK/1a.

KubepHeTnkaHUHT I0TYKJIapU HATHXKACH/IA KY/1a KaTTa XUCOOJIall Te3JUTUra dra
Oynran axOOpOTHM KaliTa WIUIANIHUHT KyJIpaTid MallldHajJapu — 3JIEKTPOH
xucobnmam MamuHamapu(DXM) mnadgo Oynau. AXOOpOTHH KalTa HIILIAITHUHT
TEXHUK BOCUTAIAPUHUHT PUBOXIAHTUPWIMIIM (aKaTTUHA Xap XU KyBBaTIIH
OXMapHu sipatuill OMJIaHTHHA dSMac, OaJIKW WIMHUN-TAIKUKOT Ba UIILJIA0 YHMKAPUIII
Makcaajapuia KyJUIAaHYyBUM aHAJOIIM Ba OOIIKapyBUM XHCOOIAll MallMHATApUHU
unIad YUKUI OPKAIM XaM OJIM0 Oopuiau.

AHnanornu  xucobsam  MammHacu  (AXM) ypranwnaérraH  QU3MK  €KH
TEXHOJIOTUK >Kapa€H MOJEIMHHUHI 3JEKTPUK aHAJOTWHU(YXIIAIIUHU) XOCUI KUJIHUII
FosiciHd aMmaira omupamd. AXM poumuit y3rapyBur (U3MK MUKIOpiap OuiaH
TaJKUK dTHJIAETraH >KapaéHHUHT yJIapra MOC OOIIaHFUY y3rapyBUMIapy aHAJIOTIapH
opacujiard MyHocabaTJIapHU eTapiinya aHUKIUK Ouiad udoaanad Oepaa.

BomkapyBun xucoOnaiml MammHanapu yTa Mypakka0, BakT Oyiinua sxyaa Te3
KEeUyBYM EKM MHCOH Xa€TH YuyH XaB(uid OYJraH TEXHOJIOTHK jKapaHJIapHU Ha30pat
KWIWITHU TabMHUHJIAWIU. DJIEKTPOH OOIIKAPYBYM MalllMHANIAp OOIIKapyB *kapa¢Huaa
KenuO TynryBuM axOOpPOTHU KalTa WIUIAiIu Ba OOIIKApyBUM CUTHAIIAp €paaMmua
Ha3zopaT OSTWIa€TraH OOBEKTHUHT Oa)kapyBUM OpraHjapura TabCHp KypcaTaju.
bynpnait OXMnuapHUHr KYJJIaHUII  JUANO30HM KyJa KEHI:  paJuiIOKallOH
CTaHIMsUIapHU OomIKapuil Ba EpHUHT CyHBUI HYNIIOIIIapUHN Ky3aTUIIIaH TOPTHO,
TO KYJpaTiu SHEPTOOJOKIAPHU aBTOMATIAIITUPUILTAYA Y3 HUUTA0TA]IH.

[Maxcuit kommnberoTepaap(ILIK) y3uHUHT OKOpU mapa)kagard WIIOHYIWJIMIU Ba
axOOpOTHM KalTa WIUIANIard KaTTa TE3NMKra sSra SKaHJIWUTH OWiIaH XucoOailn
TEXHUKACUHHUHT KYJUIAHUII JIOMPACHHU CE3WJIapiu Tap3Ja KEeHrauTupau, axOoopor
TEXHOJIOTHUSIIapU sfHana camapanupok Oynu6 kongu. LK OyryHru kyHaa coniu
OYynMaraHn axO0opoTHU(IW3AWHIM, axOopoT wu3JaHuIIM, TpaduK, MaATHIU, IIy
KyMIIaJlaH MaTHHU O€BOCHTa OBO3 OpKalIM TEpHUIl) KailTa uHIUIamga Xam
myBadakuarim KymmaHuiaMmokna. Opatgard 1maxcuid  KoMImbroTepiap  Oapua
napamMeTpiapu OVinya yHua y30K OyJIMaraH YyTMUIIIArd SHT KyApatiu DXMmnapaan
YCTYH Typaad, Yyjiap axOopoTHUM CeKyHaura Oa)kapwiiaguraH MujuIapiad
omnepanusiap TE3NUIHIa KaiTa HIIaiAnIap Ba yJIKaH XaXMIAru XOTUpara’rajiup.

ApBtomaTnamtupuwirad Oomkapum Tuzumiapu  (ABT) — wuHCcoH-mammHa
MaciaxaTdyd TU3UMJapu OYnub, yiapja KOMIOBIOTEp axOOpPOTHM WUFHMIN, CakJall,
KaiiTa uiuiam Ba 6epuin kabu BazudanapHu Oaxkapaiu, aMMO OIepaTUB Kapop Kalyi
KWINII MabCyJIUSITH OJaMmra Kojaupuianud. Xo3upru 3amoH AbTnapu mykamman
TEXHUK BOCHTallapra sra. by BocuTanap acoCMHM pHUBOXKJIAHTAH JAacTypuil Ba
ax00pOTIM TABMHUHOTIA 3Ta OYNTaH siIroHa aX00POTIN TH3UMIa OUPIAIITUPUIITAH



IaxCui KoMIbloTepiaap xucoOiaanaau. by aca 3amonaBuii AbTnapHUHT 10KOpU
Japaxaja caMapaJopJIMTMHA TAbMUHIANIN.

Tenemexanuka—0y Macodara Maxcyc KOJJIaHTaH CUTHaJUIApHU I00OPHII
OpKau, OOBEKTJIApHU OOIIKAPHUII XaKUJAaru TEeXHUK (aHIapHUHT OUpP COXACHUIUD.
Tenemexannk Ttu3uM (1.4-pacm) Oomikapuin Ba HazopaT opraninapura (BHO),
oomkapwiaauran oosektiapra (bO), myHuHrIEek, OolIKapwiaauran OObEKTIapHU
OOIITKAPHUII Ba HA30pAT KWJIMHHUIIMHUA XaMmja KaTTa MUKIOpJard axOOpOTHUHT alloKa
JUHUSCUAAH y3aTWIMIIMHA TabMuHIaiauran komnaiaurad (KK) Ba gexonnaiiuran
(AK) kypunmanapra sra. KynnHua teneMexaHuka TU3UMH OOMIKAPUII TH3UMUHHUHT
TapkuOui KucMu OYnMO xu3mar Kuiaau. MacanaH, «ABTOAUCHIETYEpP» THU3UMUJIA,
TeJeMEXaHNKa TU3UMHU—O0Y TUCTIETYEPIIUK MapKa3IAIITUPUIITHU Y3UTUD.

-pacM. TerlemexaHWKa TU3UMUHHU TY3WJIMABUAN IIAKIIA

MabnyMoTiap Ba HYTK CUTHAJUIAPUHM y3aTHUII OyinYa ajoka TU3UMHU Xam,
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XyJUTy TryHra yxmam ty3uiaMmara (1.5-pacm) sra. Yaapnaru y3atysuu (Y3K) Ba kaOyin
styBun (KpK) kypunmanapu, A aboHeHTra KelaguraH CUTHAJUIAPHU MOJYJIALNS Ba
JEMOTYJISIIUSL KAJIUI, ITYHUHTAEK, AJI0KA KaHAJUIAPUHYU aKPaTULUIMK MacajajlapyuHu
eUnIIaau.

A A

¥

K3K

F 3
L4

|
' Anoka Kadand
Y3K [« | i

¥

-pacMm. AJOKa TUBMMUHU Ty3WJIMAaBUN CXEMACH

Xap KaHJIal aBTOMATHKa, TEJIEMEXaHWKAa Ba QJIOKA TU3UMH, aWpHUM
AJIEeMEHTIapAaH TAlIKUI STUIraH. TU3MMHHM XYyCYCHUSITIapH, YHUHT HIIOHYIUTH Ba
unuiam KOOWIMSATH, TY3WIMII MPUHIIMIN Ba XU3MAT KWW YCIyOJiapu, YHUHT
Ty3WJIMacura, sibHU JJIEMEHTJIapHUHT xoccaiapura Oornuxkaup. Iy cababmm,
OOILIKapuIl THU3UMJIAPH, AaBTOMATHKa, TeJIeMEXaHWKa Ba QJIOKAaHUHT Hazapui
acoclapuHu, Oy TH3UMIIAp KypIJITaH 3JIEMEHTJApHH YpraHuIAaH OOoNLIanl Kepak
oynanu.



Byrynrun kynra kenu® Kapop KaOynd KHJIMIIHK Ba YHHUHT OaXKapUIMIIUHU
MyKaMMaJUIAIITHPUIITa KapaTHiraH OOLIKapyBHUHI KyApaTJid TEXHUK Ba NAcCTypHid
Bocutanapu sparwirad. IIIK Ba ABTHUHr X03upru 3aMOH MIAPOUTHAA, KOCMHUK
JTacTypiap/iaH TOpTUO yHYA KaTTa OyiIMaraH KOpXOHaJlapHHU OoIIKapuirada oyiaran
coxanapaa MyBad(dakUATIN KYJUIAHUIIUTA JOUP KYNTHHA MHUCOJUIAp KEITUPHIL
MYMKUH.

ABTOMATHK OOIIKApUII FOSJIAPUHUHT KEHMMHTH PUBOXKIAHTHUPUIMIINA «OyTyH
KaxOH yprumyarn» — VHTEpHET TapMOfM Ba «BUPTYall KOPXOHAJIAP»HUHT
spaTWIMIINra oJ0 Kenau. BupTyan KopxoHa KOMIBIOTEP TapMOFUAAH (poiianaHran
xoJaa daonusaT kKypcaragu. byHaail kopxoHara TEXHOJIOTHK pecypciiapra ara 0yiaran
Xap XWil KyIIMa KOpXoHajmap Oupuktupwiran Oynanu. WHTEepHET KOMIBIOTED
TapMOKJAPUHUHT  OHWpJAIITUPUIMIINTA  acociaHraH. WHTepHerra  ynaHraH
KOMIIBIOTEP 3JIEKTPOH MOYTAHU, MAaTHJM, OBO3JIM Ba rpaduk (ailiuiapHu TyHEHUHT
UCTAJITaH HyKTacura xy/J1a Te3 y3aTHILI UMKOHUHH Oepajiu.

3aMoHaBUM HIIA0 YUKAPUILI YYYH TaW€pilaHTaH MyTaxacCHuc OOIIKapyBHHUHT
XO03UP MaBXKy/ TEXHUK BOCUTAJAPUHUHT UMKOHUSATIAPUHU X1 OUITUIIN Ba YJIapHU
Y3UHUHT KyHIQIUK aMaiuil paoauaTuia KeHT Kyiulaid OWIHILIY 3apyp.

Hasopar caBosiapu
Bomkapuin TynryHyacu Ba MyaMMOCHUHHUHT MOXHUSITH HUMaJaH uoopat?

Bomkapun sxapa€HUHT MOXUATH Ba YHUHT aCOCUN OOCKUWIApH.
Bomkapurn skapaénuna Kanmai onepanusiap oaxapuiaaamn?
bomikapyB o0bexkTr HUMA?
bomkapuni xapaéHUHN aMaira OLIMPHILIArd aCOCUM TAlIKUII 3TyBUYUIIap.
ABTOMATHK KypuUJIMaHUMAa?
ABTOMaTHK O0mIKapyB Ae0 HUMara anTuiagu?
ABTOMaTHK OOIIKapyB TU3UMU Je0 HUMara anTunaau?
ABTOMAaTIAITUPUIIHUMA?

10.Xo3upru 3aMoH xucoOjaml MallMHajJapu OOIIKAPUIN >KapaHUMHU TaIIKUI
TULIAA KaHal poib YitHauu?

11.KubepHeTuka ¢paHUHUHT aCOCHM MaKcaJau HUMaJaH noopar?

12 . KubepHeTuka KaHAal y3ura xoc Xycycusriapra sra?

13.bonikapuin WIIMAHHAHT Makcaan. bomkapui canpatu HUMa?

14.bomkapuin Ha3apyUSCUHUHT Al 10 OVIIUII Ba PUBOXKIAHUIITUIATH aCOCUIN

OMMJLIIAP.

15.Ax60poT Ba yHUHT OOIIKapyBYH >KapaCHIapaard YpHU.

16.AX00pOT TyIIyHYaCHHUHT ¥3UTa XOC XyCYyCHUSITIapH.

17.bomikapyB >kapaHHUHM TAlIKWJUIAIITHPHUIIIA aXOOpOT TEXHOJIOTHSJIApU Ba
ax0opOTIU TU3UMIIAPHUHT aXaMUATH.

18.bourkapyBur Ba aHAJIOTIIM XMCOOJAII MAlIMHATIAPHUHT WIUTAL TPUHIUIIH.

19.ABTOMaTHAIITHPUITAH OOIIKApUIl TU3UMIIAPUHUHT  MaKCcaau Ba
yJIApHU PUBOXKIJIAHTUPUIIIATH UMKOHUATIIAP.

ooNoahwnd



20. bourkapuil TU3UMIApHJIA TEIEMEXAHUKAHUHT POJIM HUMA?
21.KommbroTep TapMOKJIapu Ba  VHTepHeTHUHT OOIIKAPUILIHU
aBTOMATJIAIITUPHUIIIATH aXAMUSITH.



MA’RUZA Ne2
MODELLASHTIRISH, SINTEZ VA TAXLIL TUSHUNCHASI.
Reja:

1.  Twu3um TyumyHYacu Ba TU3UMIIM TaxXJIWIra AOUP 3apypMabIyMOTIap.

2.  bomkapui Hazapusicu acociapu ¢paHuaa MaTeMaTHK MOIEUIAIITHPU LI
Macananapu. CtaTuk Ba JTMHaAMUK Mozeiap. Perpeccuon moaemnap. Mmuranuon
monesap. Kyn ymyamnu 6omkapyB TH3UMIIapU

3. Jaruukmnap

4.  Wxpouu sneMeHTIiap

Taanu cy3 ea ubopanap:

Tuzumnune  xonamu,  MUBUMHUHZ — (DYHKYUOHAL — CIMPYKMYPACU,  MUu3um
OUHAMUKACU, aAXOOPOMIU MAbCUP(CUSHAT), MUSUM KUPUWU, MUSUM YUKUWU, MYEpU
anoKa, meckapu alokKd, aioka KAHAIU, aloKd KOHMYpU, MOOOUU MUUMILAD, MABXYM
MUUMIAP, CMAMUK 64 OUHAMUK MUSUMIAD, OUCKpem 64 Y3IYKCU3 Mmusumiap,
0emepMUHUCIMUK 64 DXMUMONUL  MUSUMAAD, YUSUKIU 64 YUSUKCU3  MUIUMILAD,
MUSUMHUHS CUHME3U, OOWKApUuuL CybOeKmu. 0amuukiap, Kaoyn KUiuysuu, opaiux 6a
UCPOUU  KUCMAAD, IAEKMp OAMYUUKIAD, KUpuui-HuHe @u3uxasuii. mapxubdu, xaoyn
KUY8YU KUCMUHUHE UWLIAW NPUHYURU, YUKUWMHUHE DQU3U-Kasuli mabuamued, Kupuu
CUCHATUHU COH 6a mypu Oyuuua macHugraw, Oesocuma, opaiux 6a OUcCKpem
yzeapmupeuuea 3ea OAMUUKIAD, UNHCPO DIeMEeHmIaApu, J1eKmp O08UeAMELIU, JIeKmp
MA2HUMIU, NHEBMAMUKAU 84 SUOPABIUKANU IOPUMMA MEXAHUSMILAD

1. Tu3uM TymyH4Yacu Ba TUZUMJIM TAXJIWITA JOUP 3apyp MabJIAyMoTJiap.

1.1. Tuzum mywynuacu, ynunz acocuit 0encu 6a KypcamKuuiapu.
3aMOHAaBUN WUIMUN-TEXHUK (PAOJUATHUHT OOl XyCyCHSTJIIApuJaH OUpH TaIKUKOT Ba
Jounxanam ooObekTnapura tuumiiap cudaruga €npommuinup. by Hapca aifHmMKca
OOIIKapyB OOBEKTIAPUHM TAIKHK JTHUII XaMmJla aBTOMATHK OOIIKApyB THU3UMIIAPUHU
UIU1a0 YUKW sKapaéHua ssHaja SIKKOJIPOK HaMOEHOVmaIu.

Tusumnu y3apo OoFIaHTaH Ba OUp-OMpH OWIaH TabCUPJIAIIYBYH AJIEMEHTIIAp
MaXKMyd KaOu Tabpudiam MyMKUH. Tuzumiapra Mucoi cudaTtuja ajoxuja KACM Ba
neTajiap/laH Ty3WJiraH TEeXHUK KypuJiMa, XyKalpajap MaKMyacHuJaH TallKWJI TONTaH
TUPUK OpPraHu3M, ojamjap >KaMoacH, UIuIad YuKapuill KOPXOHACH, JIaBJiaT Ba LIyHTa
YXIAUUIapHU ~ KypcaTUIl MYMKHAH. TH3UMHUHT y3apo OofjaHran Oup KaTop
ANeMEHTJIApUAAH TY3WIraH KUCMHUIAa YHUHT Kucwm musumiapu(musum ocmu) ned
atanaau. Onatna TU3UM JJEMEHTIApU MYaulsiH MpeIMeT coXacu OOBEKTJIapyu Kalu
aHUKJIaHaAW. DJICMEHTIAPUHUHT TaOuaTh OuJiaH OOFJIMK paBUIIAA (DU3UK, MEXAHUK,



XUMUK, OUONIO2UK, UKMUCOOUT, KubepHemuk Ba OOIIKa TU3UMIIApHU (dapKiail
MYMKHH.

Xoccanap — ™azumMHu udopanail Ba yHU OOIIKA THU3UMIIAP OpacHAaH axpaTuo
TypyBuUM cudatiap O0ynu0, yiaap KaHgalgup kKypcatkuwiap (mapameTrpiiap) TYIIaMu
OwiaH aHuKIaHaau. Mctanran TU3UMHUHT MyXUM cu@aTuil OeIrucu IIyHJAKU, TU3UM
yHra KHPYBYM OJJIEMEHTJIADHUHT OMpopTacuaa MaBxkKyja Oyiamaran xoccajapra sra
oynamu. Tuzumuune my3unuwiu (CTPYKTypacu) — THU3UM DJIEMEHTJIAPUHUHT aCOCUM
XoccajgapuHu OenTuiIoBun OapKapop y3apo HUKH ajJoKaiap MaKMyacHIup.

bepunran BakT MOMEHTHIATH MU3UMHUHZ XOoaamu Xal KATUHAETTaH Basuda
HyKTau-Ha3apuJaH axaMUATIu OyaraH TU3UM KYPCATKUWIAPUHUHT KHHMaTIap
TyIUIaMu OWiiaH aHUKJIaHAOWu. Tu3uMHUHE OuHamuxacu(xapaxamu, Xxyiku) — Oy
TU3UMHUHT OUp XoJaTaad OoIIKacura YTWINW, YHAAH YYUHYHCHTa Ba X.K. JJaH nbopar
JKapaEHaup.

TU3UMHMHT XapakaT TapTUOU(PEKUMHU) KyHuaaruiapaad Oupu OYIuIy MyMKHUH:

" Joumutl, S’IbHU TU3UM XaMMa BaKT aiiHaH OUp XWJI XoJaTaadynanu;

" Jaépuil, SbHA TU3UM TEHT BaKT OpajuKJapuja aiiHaH Oup XWJ XoJarjapaaH
yraau;

" Pmuwi pexcumy — TA3UMHHUHT BaKT OYHWYa IIyHAal UKKWTA JaBp OpaIUFUAarud
XapakaTuku, OyH/1a Xap Oup aBpja TU3UM JOUMUI €KW JaBpUil pexxuMaa Oyiaam;

Tuszum sneMEHTH yHUHT OOIIKA JJIEMEHTJIApUTa TabCUP AITHUINHA Ba YJIAPHUHT
XOJIATJIAPUHU Y3TapTHPUIITU MYMKUH. ATap OWp AJIEMEHTHHHT OOIIKACHTa TahCUPHJIaH
nbopart xapacHyia TabCUp ITYBUU JIEMEHT X0JaTH XaKuIa MabIyMOT Oepulica, y XoJiaa
NIEMEHTTa axO0pomau mavcup aMaira OIIMPUITaH Oynaau Ba OUPUHYU DIEMEHT
VMKKUHYY 3JIEMEHTIA CUCHA Y3amaanmuIeuuiaan.

Tuszum saemMeHTIap¥ TOMOHHJIaH WMNUIa0 YMKWIAIUTaH CUTHAUIAp(Tabcupiap)
TU3UMJIAH TallKapura y3aTWIUIIM MyMKHH, Oy XoJjija yjap TU3UMHHHT YUKY8UU
cuenaniapu(mavcupnapu) — neiwnamm. Y3 HaB6aTHAa  dNEMEHTIApra  TH3HM
TalIKapUCUIAH CHUTHAUIap(TabCUpiiap) KENIHWIIA XaM MYMKHH, ylap Kupysuu
cueHamap(mavcupnap) neuunagm.

Tusumuune Kupuwiu — KUPYBUM TabCUpJIAp KyHWUIaAuraH €Ku KUPYBUYU
CUTHAJUTApHU KaOyJ KUJIaJUTaH TU3UM dJIEMEHTIapUIup.

Tuzumnune yukuwy 1e0 YUKUII TabCUPJIAPUHM aMmalra OLIMPYBYM €KM OOIIKa
TalIKA TU3UMIa CUTHAJJIAp y3aTyBYH dJ€MEHTIapra alTHiIau.

bepunran TM3uM yuyH OOHIKApHUII TYNIYHYacH yHTa MIyHAAW KUPHUIIT TabCUPH
€Kl cuUrHaJl OCpUIMIIMHHU aHTJIaTaJuKu, OyHUHT HaTWXacuia THU3UM Y3UHHU Taal
ATWITAH Tap3fa TyTaau. Tusumuu OowKapuws — TAUM CTPYKTypacu €K XoJaTiiapu
TYIUIAMHUHM ~ MyaillssH  Makcajg  OwiaH — y3rapTUpUINTaKapaTWiraH  TabCupliap
KypcaTWIMIM €KUM CUTHAJUIAp OEpHIMIU AeMakaup. bomkapuiigan ky3na TyTHITaH
Makcaj, ojaTaa, TU3MMHHUHI MYMKHH OViraH XoJyartiapu TYIUIaMH EKM KaHIalaup
KypcaTknuura HucOaTaH MyaisH dyeknanuiap cudaruga Oepunaau. bomkapuinn
)apa€HHU yUyH acoCcHil Oenrunapjan Oupu — xkapop kaoyn xuiuul GyHKIUSICUHA amMalira
OIIMPYBYH TU3UMHUHT 3aPYPIUTHAIUD.



1.2.  Tusumnapnu cungarawmupuw. TU3uMIapHU Typiu Me30HIap Oyitnua
CUHMIATUPUILIMYMKHH.

OHryMyMURKYpUHULIIA0apYaTU3UMITAP AN, BaMaBXyM(aOCTpaKT)

Tu3umiapra OymuHamu. Mooouu musumnap — moanui (améBuil) oOBEKTIAp
MakMyacuaup: Oyjap HOOpraHuk (TeXHUK, KUMEBUU Ba IIy KaOwiap), OpPraHukK
(Ouosoruk), apanam Typaard oObekTiap Oynaau. Apanam Typaarn oObeKTJIapaaH
KyHUJarwiapHd KypcaTHII MYMKHH: S3TPOTEXHMK TH3UMIIAD («UMHCOH-MAaIIWHa»
TU3UMH); WXKTUMOMA TH3UMJAp (OJaMJIADHUHT KaMoaJard MyHocabatiapw),
VOKTUMOUN-UKTUCOIUN TH3UMIIap (MHCOHJIApDHUHT XamoaJgaru MyHocabaTiapu OwiaH
UIU1a0 YUKApUII KApAEHUHUHT ajloKacu). Maexym muzumiap — UHCOH TaQaKkKypUHUHT
Maxcynuaup. Yiaap Ounum, Hazapus Ba THIIOTE3aIapIup.

MypakkaOiauk aapaxkacura Kypa oAauid, Mypakkad Ba yrta MypakkaO(HuUpuk
TH3UM) TU3UMIIap dapkianaau. Oooduil muzumiapra OJAUN CTpyKTypara 3ra Ba OCOH
MaTeMaTuK TaBcudIaHaIUraH TU3UMIIAp Kupaau. Mypaxkab muszum — Oup Oupu Ouiian
yambapuac OOFJlaHTaH XoJia YMyMHUH MakcaJ y4yH XU3MaT KWIYBUM ajloXyja TH3UM
OCTUJIAPUKOMILIEKCUINP.

TuszuM mapaMeTpJIapHHUHT Y3TapuIM BaKTra OOFIMK €KM OOFIHMK SMAaciUTHra
Kapal ynap, MOC paBUIIJIa, OUHAMUK Ba cmamuk mu3umMiiap cudartuaa dhapkiiaHaau.

Tu3uM XONMaTHHUHT Y3rapuil XapakTepura Kapal ymap ouckpem Ba V31YKCU3
TU3UMIIApTa aXpaTWiagd. Arap TH3UMHUHT OHp XoJjaTAaH OoIIKacura YTHINN
KaHJAalaup OpayiMK XoJjaTiapJaH yTMaclaH 103 Oepca, y xojijia Oy THU3UM Ouckpem
nennnanu. Arap TH3UM HCTaJITaH MKKH XOJATHWHT OWPHUIaH MKKWHYMCHUTA YTHIINA
anbaTTa OpajMK X0JaT OpKalu yTca, Y X0J/1a TU3UM Y3/IYKCU3 TCUNTIaIH.

TuszummapHu JETEPMUHHUCTUK Ba DJXTUMOJHUIH(CTOXACTHUK) TH3UMIApra Xam
aXpaTull MyMKUH. /lemepMuHucmuk musumiap aHUK TONMWIAJUraH KypcaTKudjapra
ara, IXMUMOIUL MUUMAAP 3CA TACOAUPHUIN(IXTUMONHIA) XapaKTepiau KypcaTKhujiapra
sca OYynmaau. Mucomnap: OJemepmMunucmux musumIap: PeryisaTOpiId My3JaTInuy;
CUCTEMA LI€XJa JACTTOXJAPHUHI >KOMIAIITUPUIUII TU3UMH, aBTOOyC MapuipyTiiapH
TU3UMH; (QakyJIbTeT Aapciapu xkaaBaiu, OXM, TeneBU30p; MMFYyB aBTOKOHBEMepH.
Ixmumonuil muumiap: KOpXOHa MaxCyJIOTMHU CTaTUCTHK HA30paT 3TULI TU3UMH,
TAIIKWJIOTIApAArd MaTepuaj-TeXHUK TabMHUHOT TH3MMH; a’pornopT arpoduia
camoI€TIap XapakaTuHU OOIIKAPYBYHM TU3HUM; DHEPTETUK TH3UM OOLIKApyBH.

Tuszumun udonanampaa KyUlaHWIAAWTAaH MaTEMaTHK MOJETHHHT OEpUIIMIIUTA
Kapal yJapHU Yu3ukau Ba Yu3UKCU3 TU3UMIIAp KaOu CUHQUIAIITUPHIL XaM MyMKHH.

Tu3nuMm Ba TallIKM MyXUTHUHT Y3ap0 TabCUPU XapakTepH OVilmua énux Ba oyux
musumaap HapKIaHaIu.

1.3. Tusumnu énoowmum. Tuzumnu maxaun. upux TU3NMIAPTATKUK
KWIMHTaHIa TU3UMJIM EHIOIINII SITOHA TabCUPYaH WIMUN EHomMI Oynaau. Tusumau
éHoowuwt — Mypakkad OOBEKTJIApHUHI KWWMH Ky3aTWJaguraH Ba KUUUH

TYUIYHUJIQJAUTaH XocCallapd TAAKUKOTUHUHT YCIyOUSTUAMP. TU3UMIM EHJIOMIMII
OwIaH y3BUM OOFJIMK TU3UMHUHT TaxJIMJIM Ba CHHTE3U TYIIyHUAJapUMaBXY/I.



Tuzumnune maxauay — TU3UM BJIEMEHTIApU Ba YHUHT TAIIKWIUN TY3UIUIIHA
MabIyM OYiraH Xojja THU3UM aMalira omupaérrad (QYHKUUSUIADHUA aHUKJIALIIUD.
Tusumnune cuwme3u — YHUHT OepuiaradH (QyHKIMSICH OYWWYa TU3UMHHMHT TaIIKWIHI
AIIEMEHTJIAPUHU aHUKJIAII IEMAKAUP.

Tuzumim EHIOMMIIT MypaKKad 0ObEKTIApHU YPraHUIIHUHT camapalid TaJKUKOT
WyHamumm — musumau maxauiara acocaup. by wunMuil iyHanum — Mypakka0
OOBEKTJIApHU TAAKUK KWIHUII yciayoustu Oynub, y ymlOy oOBeKTIapHH Makcajira
nyHanTupwiran tusumiiap cudaruga kapad Ba Oy TH3UMIIAp XOCCAaJapUHHU Xam[a
yJIapHUHT MakcaJu Ba Iy MaKCaJHHU aMalra OUIMPHUII BOCHUTAJapH Opacujaru y3apo
MyHOca0aTIapHU YpraHuilra Xu3MaTKUIaIu.

Tuzumnu TaxJIWIJaH OomIKapuII TU3UMIIAPUHU Yypranuin Ba
JOMMXaNMaITUPHUIIAA KEHT (poii1aaHuIa .

Tuzumau maxaunoaeu TagKUKOTIap Oup Heua Oockuuiaapra OynuHagu. TexHuk-
OOIIKapyB Ba TATKWJIMK TU3UMIIAPUHHM JIOMUXAJAIITHPHIIIA KYJUTAaHWIaIUTaH

TU3UMIIUTAXJIMIT KyWAJArcanciio O0CKu1iaprasra.

bupunun Oockuynga — TaAAKUKOT OOBEKTIAPUHM AaHUKJAII, MaKcaJjlapHU
Oenruiaill, IYHUHTEK OOBEKTHH Ba YHU OOIIKAPUIITHU SXIIUJIAII YIYH 3apyp OyiraH
ME30HJIapHU KypcaTtulgad noopat Oynaau.

WNkkrHun OockMyja — YpraHWIaE€TraH musuMHuHe deeapaiapu OenruiaHaav Ba
yHU OupiamMud Ty3ull (CTpyKTypajallTUpuml) oiaud Oopunaau. bupmamun
CTPYKTYpaIAIUITUPUIL XKapaEHUHUHT IKYHH HATH)KACHUJa alOXUAa TAIIKWIANA KUCMIIap

- YpraHwiacTran THU3UM JJEMEHTIIapU  Ba

AIIEMEHTApP TabCHUpJIap MaKMyacH KypUHUIIUAATH MyMKHUH
OyJIraH TallKH TabCUPJIAPAKPATHIIATN.

YurHun MyXuM OOCKMY — YpraHWiIaeTraH TU3UMHUHT MamemMamux MOOeiuHu
Ty3ulaup. MaremaTuk MOAEIHU KypHIaa, OJarTaa, Kyl WIUIATWIAJIUTrad WyJulapJaH
Oupu — YpraHwraétraH TU3UMHU KUCMTH3UMIIApra OYIWIN, TUMHUK KUCMTH3UMIIAPHU
XpAaTHUII, KACMTU3UMIIAPHUHT UEPAPXUSCUHU YPTraHUIl Ba OUp Japakaaaru xamaa oup
TypJlard KAUCMTU3UMJIAPHUHT OOTJIAHUIIIAPUHY CTaHIaPTIIAMITHPHUIIIND.

Keitnru OOCKMYHMHI Bazu(acu — KypuiraH MamemamuKx MOOeIHU MAOKUK
KUTULUOUP .

2. bomkapum TH3UMHHUHT YMYMU# (PYHKIMOHAJ CTPYKTYPACH.

Onmue alTWIraHunek oOowxapuui, Oy TaHIAHTaH OOBEKTHUHT MabiIyM OHD
ax0opoTiap acocuaa MaBXKyJl AacTypra (ajaropuTmra) €Kd MIUIaTHII MaKcaJura Moc
paBuiga  GaosMAT KYpPCATUIIMHM TabMUHJAIITA WYHAITHPWUITAH — Xapakariap
MakKMyacHuJaH uOopar skapaCHAup. BOIIKapyBHMHT Xap KaHJal AMHAMUK >KapaéHU
aJNloXy1a Xxapakariap, onepanusuiap Ba y3apo 0oriaaHrad OOCKUYIapIaH TAlIKUI



Tomran Oynanu. YIapHUHT OaXapuiull KEeTMa-KeTJIUTd Ba ¥3apo alloKacu
bowKapuul HcapaéHuHuHe mexHoI0euscyuan Tamkwi 3taau. Kateuit Kumb aitranja,
OOIITKAPHUIIT TEXHOJOTHSCH axOopoTiu, XucoOJall, TallKWIuid Ba MAaHTUKUH
onepanusiapaad uoopat. bomrkapuin TexHomorusicu — Oy OOIIKapHIl >KapaéHUHUHT
OaXkapuJInIl yCyJU, TapTHUOU, perJIaMeHTUIUD.

bomkapui xapa€HUHM TAIIKWI KWIKII YYYH KyWUJIAard TypTTa 3JIEMEHT 3apyp:
a) OomKapuIyBUM OOBEKT; 0) HaTyuKiap; B) OOLIKApUII OpraHu; ') OaKapyBUH HXKPO
OpraHHu.

bowxapunysuu obvexm (bowkapys obvekmu) — OOIIKAPYB oOMeparusaapu
nyHantupuiran oObeKT cudaTuaa aHukiIaHagu. bomkapyB o0bektH — Oy Typiau
TEXHUK KypuiIMalap Ba KOMIUIEKCIAP, TEXHOJOTHK, WIIA0 YMKAPHII, UKTHCOIUN Ba
OoIka xapaHiIapKku, yJaapHUHT 0ab3u (Pu3uK Ba OOIIKA KypcaTKuuwiapu(MUKIOPIIapH)
y3rapmac xoija ymuwad Typuiiaau €KH MyailssH Makcaj OWIaH Y3rapTUpHIN Taiad
stuinaau. bomkapum o6bekTy cudartuaa GaonuaTH MyalsH BaKTJIa aHUK BaKTJa aHUK
MakcaJira HPUIIUINTa MYJDKAJJIAHTaH KUIIWJIAp >KAaMOACHUHM XaM OJIMII MYMKHH.
PexanamTupuin, TabMAHOT, MOJHS, TPAHCIOPT, ajoKa, CaBAO0 XU3MAaTJIapWHU HYyira
KYWMUII TalIKWIOTIIApU XaM Oolkapuil oObekTiaapura mucon Oynamu. bomkapys
00BEKTH ajloxyjaa Oup MalllhHa, anmnapar, KypuiMma, MallhMHajap €KW ammapatiap
KOMIUIEKCH, y9acTKa, IIeX Ba KOPXOHA OYIUIITIMYMKHH.

Jlamuuknap — Oy uIyHIal KypwiManapku, OomKapuil oObeKTUaaru (pu3nK Ba
XUMHK jkapaéHIapHy mapaMeTpiIapruHu ake 3THO OepyBUH KypHIIMaIapIup.

bowrxapuw opeanu — Oy myHnai THU3UMKH, YHUHT KUPHUIIHra OOIIKapUIyBUd
00BEKT Ba MYXUT XaKujJa CUTHA/UIAp KenuO Tyliagu, YMKHINKA 3ca Iy Ba3HUSTAAard
3apyp OOIIKAPHII XaKUJIard CUTHAJI XOCUJT OYIaau.

Hboicpo opeanu — Oy 1IyHAAW TU3MMKH, YHUHT KHPUIIMTA 3apypOoILIKapuIln
XaKuJa CUTHAJI KenuO Tylaau, YUKUIIKIA 3ca OOLIKapIyBUd O0OBEKTTra Oepuiaiuran
OomkapyBur Tabcup uIUIA0 uyukwiaaun. OpaTaa TEXHUK OOBEKTIIApHU OOIIKAPHUIII
kapaéHuia OOIKAPYBYH TabCUP PETYJIATOP EpJlaMuaa UIIad YUKWJIaau Ba OOIIKapyB
00BEKTH 3apyp XoJlaTra YTUIIHN YUyH YHTa Oy TabCUPKYPCATUIIAIIH.

bomkapuin opraHu, AaTdyukiap Ba WKPO OPraHMHU yMyMHUHW HOM OuWJaH
bowkapysuu Kypuima ned atam MyMKuH. bomkapyBun Kypuiama OOIIKAPUIITHA aMajira
OLIMPYBYHM BOocUTa OYIHO, yMyMU# X0JIja HKKUTA MacaJlaH! XaJl 3TajIu:

= Kenaérran ax0opoT acocuia 6omkapuiyB4i 0ObEKTHUHT XOccajlapy Ba
XOJIATHHU«AHUKJIAILITAPATN»;
. Iy mabryMoTIIap acocuia OOMIKAPHUII YUyH KaHJal Xapakatiap 3apyp

IKaHJINTY KypcaTtud Oepuiiaiam.
BomkapunyBun KypuiMa TOMOHUAAH XaJl STWJIAJUTaH MacalalapHU TaxXJIWI
3THO, yIapHU KyHuAarn4ya aHuKJIaTHPUIL MyMKUH:



. BomkapyB 00beKTHHUHT UIILIAII Kapa€HUa YHUHT JUHAMUK XOCCallapH
Ba TabCUpJap Xakuga axO0opoT onumgaH ubopar uaeHTuukanus (TaHUO
OJIMII )Macayacu;

. OnuHran axoopoTiapAaH TU3UMHHUHT cu(aT ME30HU KMUMATHHH XOCHUII
KWJINIIL,

= Cudart ME30HMHUHT TOMMWITaH KUMMATUHU YHUHT 3TaJOH €KH SKCTpeMal
KUiMaTH OUJIaH COJMIITUPHUIL EpAaMuIa OOIIKAPYBUM TAbCUPHU UILLIIA0 YUKHILL

= Cudar Me30HMHM Tanad ATWITaH KAWMaTra KeITUPUII YI9YH TU3UMHUHT

3apyp apaMeTpIIapuHNY3rapTUPHULL.

BomkapunyBun 0OBEKT, OOIIKapHIll OpraHu, AATYUKIAP Ba HWXPO OpraHH
OOIIKapUIll TU3UMUHHM TALIKWI 3Taau. bowxapuw musumuy — OOUIKApHIL >KapaéHUHU
TAbMHUHJIOBYM MeXaHU3MIup. boimrkapuin tusumiapura Mucoiviap: Tupuk tabuarma —
KOH aillaHuIIN, OBKAT xa3M Oynumiy; Kamustaa — pexanralTHpuIl, TAbMUHOT, MaOJiap

axparnm Tusuwiiapy; CaHoarna — ajloxXuga TEXHOJOTHK

*KapaéHiap, aBTOMAaTUK JUHHUsUIAp, KOPXOHA, UILTA0 YMKApUII TapMOFUHU
OOMIKapUIIMTU3UMIIAp Ba X.K.. ByHJIaH Tamkapu MKTUCOAMETIArH 3aBOJ, KOPXOHAJIAp
TypyXJapH, D>JeKTp y3aTUuIl TU3UMIIApU, XapOoui wmypaodaa THUUMIAPUHH XaM
OOLIKAapUII TU3UMJIApUra MUCOJ cuaTia KeITUPUIIIMYMKHH.

bomkapu TH3MMH yYyH MKKUTa KACM TH3UM: OOIIKAapPYBUM Ba OOILIKAPUITYBUH
KHUCMTH3UMIIAPHU aXXpaTHO KypcaTulll MyMKUH. bowkapysuu xucm muzum OOLIKAPYB
GYHKIMSACUHM aMalira Olupajyd Ba anbarra OOIIKapyBYM KypuiiMa SJEMEHTIIApUH Y3
uuura onanu. bowkapunyeuu kucm musum OOLIKAPUII TabCUPIAPU WYHAITHPHITAH
00BEeKT OMJIaH aHUKJIAHAIH.

Arap OomKapuil OHIVIM paBHIIJA aMajira OUIMpHIIca, OOLIKAPYBYM THU3UM
oowkapuws cybvexmu TOMOHUJAH XOCWI KUIMHAIU. bolmKapun cyObeKTH OOIIKapuI
MaKCaJuHU XaM aHukKjIanau. bab3u xomnapaa cyObekT Ba OOIIKAPUII MAKCaJAH KEHTPOK
MabHOJA TYUIYHWJIAAU: OolIKapuil CcyObeKTH OolKapyBuM TH3UM cudaruia,
OOLIKApUII MaKca Iy 3ca OOIIKApUI JaCTypPUHUHT OaKapUIUIIHN TYUTyHHUIIA U,

co

BolKapysum bowKapuw
—> TU3IUM 06beKTU

A 4

v

Teckapu anoka

1-pacwm. boiikapyB TUBUMUHUHT YMyMHUH CXeMacH.



bomkapyBun Ba OOIIKApWIIyBUM KUCM TH3UMIIAD OpacHUld aloKa KaHawlapu
Oymumm  3apyp. VYiaap MyaiisH ¢QyHkuusmapHa —Oaxapanunap. bomkapyBun
KUCMTU3UMJIaH OOIIKAPWIIYBYM KHUMTHU3UMIa OOpyBYM aJOKa KaHAId OpKalH
bowrapyeuu axbopom(bowkapyeuu mavcup) y3atunama. by myepu anoxa xananump.
bomkapunyBur KUCMTH3UMAAH OOIIKAapyBYM KHCMTHU3MMIra OOpPYBUM ajloKa KaHaJH
OpKaJiy OOLIKAPWIIyBYM KUCMTH3HMM XOJIaTH XaKuJaru axOoopoT, aHUKpPOFHU, OOIIKApYB
OOBEKTUHUHI MYXHUM Y3rapyBUMJIADUHUHT Iy MOMEHTIArd KuWMatiapu XakKuJaru
MabJIyMOTIap y3atwnaau. by aca meckapu anoxa xkananupup. bomkapuiyBun 0ObEKT
X0JIaTH XaKuJaru axOopoT TECKapu ajoKa KaHalu OPKaJIM THU3UMHHUHT COJIMIITHUPHIL
opranura(CO) kenu6 tymanu. by opran Oomikapuin >xapaéHuga 3apyp y3rapuuuiap
KUPUTHIINA MyMKHH.

Myngait kuiuO, OomKapyBYM Ba OOIIKAPWIyBYM KUCMTHU3MMIIAp TYFpU Ba
TECKapy aJioKa KaHaJulapu OwiiaH OofiaHraH. bomikapyB TH3WMHU dJIeMEHTIapUHU
OOFJIOBUM TYFPU Ba TECKapu ajoKa KaHAJIapU TU3UMHUHT a10KAIAp KOHMYPUHU
TalIKWi 3Tagu. bolllkapyB TH3MMHUHUHT ajloKajlap KOHTypu OYiinad axO0opoT OKUMU
y3atwiagu. Oparna OolIKApyB TU3UMUHUHI KOHTYpH TyTammac - ouuk (dhakatr TYrpu
alloka KaHanugaH wubopar) €xku TyTaml - énux (TYFpU Ba TECKapu ajokKajap
KaHaJJIapuiad noopar) 6ynaam.

Teckapu anokanu(€nuk) TU3UMIApUJArTd OOIIKAPHUIN Kapa€HJIApUHU BaKT
MoOaliHUAa aManra OIIWPWIAJUIaH KyHuaard OOCKUWIAp MakKMyacura a)paTulll
MYMKHH:

" QOLIKapHUIIHHUHT JACTYPUHHU aHUKJIa(peKalallTHPUIN);

* 00BEKT XOJaTHHH Ba YHUHT OepuiraH AacTypiaH GpapKIaHuIIMHUOAX0Iall

(Ha30paT KWIHIII);

" QOLIKAPUIIHK aHMWKJANl (€UUMJIApHU KaOyJl KWIHII EKH

OOIIKAPUIITHYU MAKJJIAHTUPHII);
" 00BEKTra yHU MYJDKAJUIAHTaH X0J1aTra oiau0 KeJlyBYM TabCUPIAPKYPCATUIL
(OoLIKapUIITHU amajira OIUPHII).

3. bomkapys Tuzumiiapau moae/uiamiTupuil. CTaTuk Ba IMHAMHUK
moaeiap. Perpeccuon moaesuiap. UMuraumonmogesiap.

Bomkapuin 00BbEKTH XyCyCHUATIApUHU YpraHuil, OOIIKApyBYAHIUK JapaKaCUHU
OwIMI, TypJu MacajJajapHU JOWMXanall, ONTUMAJUIAIITHPULI, Oallopariani,
TAIIXMCJIAIl Ba XaKO30JIADHM €YUl Y4YyH Mypakkad OOLIKapHuil TU3UMHHUHT
MaTeMaTHK MOJICIIMHU KypHIL Kepak Oyaau.

Mojaeab — Oomkapuil OOBEKTUHUHI aCOCHUH XyCyCHUSTIIapy, OOFJaHUIILIAPH,
napaMeTpjapu opacujard OofJaHUNLIApHU uQomanoBUnd €KUM YXIIATyBYH OYiIHO,
oenrunap (CUMBOJI) EKU MOJUTMN Hapcaap €paaMuga MoAe Al TUPUIaETraH 00bEKTHU
TacaBBYp KWJIWII UMKOHUHU OCPYBUHIUD.



Moae/utamTupuin — MoOJIeTh acocua (MaTeMaTuK €Ku (U3HUK) €KW YXIIATHII
HA3apUACHHM KYyJUlad spaTwiraH KypuiMmaaa jkapaéH €K BOKea Ba XaJucallapHU

(V)

YPTraHuIl yCyJu.

Mypakka® OomIKapuil THU3UMIIAPUHU MOJEIUIAIITUPHUILIA KEWHHIM BakTiapia
TOMOJIOTHS, MaHTHK—/IMHAMUKA, MMMHUTAIMOH MOJCIUIAIITHPHUIL Ba OOIIKa ycCyJuiap
Kymanu6 kenuuaau. LllymapgaH KeHr TapKajJraHd HWMMUTAIMOH MOJEUIAIITHPUII

YCYJIUJIND.

NMMuTanmon mojaea — Mojaeiap Maxmyacu Oynmb, €paamMum aacTypiap,
MabiIymMoTiaap Oazacu Epmamuaa Mypakka® Tuumiiapaa OymaétraH BOKea Ba
XOJUCANIapHH COJa KYpUHHIIIA Te3IUK OWIaH Kypull Ba XHCOOJall TaxkpuOaaapuHu
YTKa3UILIra MyJKAJUTAHTaH AP .

NMmuTanimoH Mojen TakoMHWLIallyB4YaH OYIMOK, Xap Oup DJIEMEHT MOICIH
SHTAJIAHTAH/Ia, Y MOJYJI KYPUHUIIHAA YMYMHH MOJeira KupuTuiaaan. MabiaymoTiap
0a3zacu xaM KepakJid MabJIyMOTap OWIaH SHIHJIAaHUO Typaau Ba X0Kas3o.

NMMmuTanmoH Moges Kypui 00CKHYJIapH:

1. Euunaouzan @ynkyuonan macananu anuxaaw. Ym0y Oockudma
eunIaIural Macaja aHuKaamThupuiaad. Mozaen mypakka® OyiaraHu ydyyH aH4a Kyd Ba
aBKT Tasab Kuianu. lllyHuHT yayH MacananapHy WiI0XH Oopruya KaMalTHPUIIKEPaK.

2.  Mpypakkad musum InemMeHmMAAPUHUHZ OONAHUWL CXEMACUHU MY3ULL.
BbyHnna acocuii anemeHTIap Ba yiapHU OOFIOBYM BOCUTATIAPKYpCATUIAIN.

3.  Axb6opom oKum cxemacuHu my3uui. DIEMEHTIAp opacuaa HHGOPMAIHOH
OornanunuUIap (KUPUIL, YUKUII) TapaMeTpiiapuaHUKIaHa H.

4.  Mypaxkkabd muzum INEMEHMIAAPUHUHZ MOOENNAPUHU my3uui. Xap Oup
JIEMEHTHUHT aJOXuaa-ajioxuaa (TaXpuOa-CTaTUCTUK Ba OoImKa ycyimap €paamuaa)
MOJIeIIIapH TYy3WJIa IH.

d. Mypakkabé muzumnunz ymymuii mooeaunu mysumt. bynna mypakkab
TU3UMHUHT Xap OUp IIEMEHTHUHUHT MOJICNIA OOFJIaHUIIIAPUYPraHUIA]IH.
Mopenna KupyBun — X UukyBum — Y OnemMeHT
p M axOopoTiap ax6opoTnap HOMU
M, x' x! x!.. y'oyly!l,..O 1
1 2 3 1 2 3
M; x2,x2,x2,...D y2,y2,y2,...D 2
1 2 3 1 2 3
M, N




Mope/utalmITupuIn aJIrOPUTMUHYU TY3HIIL;
Euuw ycynunumannaw;

Xucoonaws maxcpubdanapunupexncaniauimupui;
Onunzan HamMuIICANAPHUMAXTUNTAUL.

© oo~

Mypakka® THU3UMIAPHUHT Xap OHp »dJeMeHTUra TY3WIraH ailpuMm alpum
MoJIeJUIapiaH Mypakka® TU3UMHUHI yMyMuiM mozenu Kypuianu. Kynuaua mypakkad
TU3UM KyJa KYN O3JIEMEHTIapJaH TallKuWil TONTaHiIurd cababiu yHHHT YMyMUHR
MOJICJIMHM  KypHUIJa MablyM ycyuiapJaH (MMMHUTAlUMOH  MOJEJJIAIITHPHIL)
ol nananaMus.

MopeaHu oMl YCYJJIAPH ACOCaH KyHHaarujap:
1. AHAJIUTHK yCyI
2. Taxpuba ycynu

3. AHQJIUTHK — TaXXpubda ycyau

Bomkapui 00beKTHHUHT MATEMATUK MOIEJTUHUHT TypJIapHu.

Cratuk Moaenb

Y, Y2 3_/: g 5 + ET F
Ul—.' —FYl 3_/:[}’13}’2]T F:[-[-‘1:-[‘2]1"
U -0 U=[U, ,Uz]T
Y=ax A= a, C= €112
fydys C31Ca




JlnHaMUK MOJIeh OOBEKTHUHT JUHAMHUK XYCYCUATIAPUHU H(Oo1a dTaaH Ba :

nuddepeHnpanTenriamanap
alipMasMTeHIIaManap
y3aTUIIQyHKIHSIIApH

yacToTaBUM PyHKUMsUIAp Ba OomIKa GyHKIMIAp OpKAIUOepUIaIu.

Kyn yauamim 601KapyB TU3UMJIAPH.

Kyn yauamim o0beKT/Iap yUyH

(—

A(S)Y(S) = BU(S)+CF(S)

— > :’Y>

Y(S)= A"BU(S)+ A C(S)F(S)

Bomkapum kartanukiaapu OVinWua maTpuiaiy y3aTuin (QyHkuuscu. J[uckpet
00BeKTIIap YUyH Kyluaarnya €3usaam:

X[n+1] = A X [n]+ B U [n]
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bomkapuin TH3UMJIApUTA KYTUIa0 MHCOJUIAp KEITHPHUI MYMKHH.
Konm

TabuaTaa — KOH aiJIaHUIIH, OBKAT Xa3M OYIIMIIN; KaMUATIA — PEXKaJIAITHPHILL,

TabMUHOT, MaOJaF axpaTull TU3UMJIAPH; CcaHoaTAa — aloxXujaa HuIiad
YUKAPHUIL

*apaCHJlapu, KOPXOHa, UIUIA0 YMKApUII TAPMOFUHM OOIIKApUII THU3UMJIApHU Ba
X.K.

bomkapum  Tu3umnapuHuHr  Oapuacuia KydWugaru — Baszudanap
amajira OUIMpuiIaIu:

o Oomkapuiagurad OO0BEeKT €KW YyHIAard KUCMJIAPHUHT XOJaTd
XaKuaa 1acTiadku ax00poT (MabJIyMOTIap ) MUFHIIA N,
° KenHYamuK (oiinamaHum €Ki aHuK Oup MyaTra cakyiad Kynumn yayH

ax00POTTU3MMITAIII TUPUITA]IN;
o OUp KOMIaH UKKUHYM KOWra y3aTUll YU4yH aXOOpOTHH KaiTa UIILIaIl



aMaJraolIupuIaIu;

° KaiTa UIIUIaHTaH ax00poT MY hKaJJIaHTaH KOUTaXKyHaTUIaIH;

OomkapyB Oyilpykigapy uWOUlad YMKWIAOd Ba yilap aMalraolldpHiIaiu.
Bomkapum kapa€au  Typim  00BEKTIIApHU OOMIKAPUIN MacajaJlapuHUA  CYHINIA
KYJUTAaHWJINO KEeIMHTAHJIUTH ca0abnu, XO3Uprd TNalTAaa TexXHWKana (CTOHOK, 3aBOJ,
caMoJI€T, paKeTa Ba X.K.), UKTUCOMUETAA (OaHK TH3UMHU, MUKPO Ba MaKpO

UKTUCOAMET), WKTUMOMM  xaérthna  (TabiiuM, CakJIaIll ), THoou (mHCOH
COFJINKHU érna

COFJINTUHU cakJjall, Ky3, OpaKk KacaJUIUTd, KOH alJlaHuinyd Ba OOIIKa
OpPTaHJIAPHUHT MIUIANIUHU SXIIAIamT), ouonorusaa (YCUMIMK Ba XaWBOHOT OJIaMH)
OoIIKapuIl TH3UMIIApUIaH (poii1aaHuIaIu.

Bomkapuin OObEKTMHMHT Typiu OYIWIIM, YJApPHUHT XYCyCHSITIapu Oup-
Ooupunan dapk KWIWIIH, Xap Oup oO0beKTra amoxuja EHAAIIUII aifHUKCa, OOIIKAPHUII
MacaJlaCMHU €4YMIa MabiIyM KuWuH4YWiIukiapra ca6ad Oymamu. Illy cabaOnan
OOIIKApHUIT OOBEKTIAPUHUHT XYCYCHSITIApUHU Ypranubd, MabIyM rypyxJjapra Oyiwi,
akpartuin Makcajara MmyBouk 6ynamu. [IIyHHHT yayH 00BEKT XyCyCHSTIIApUHU XHUcoOra
onu0, OOIIKApHUII BOCUTAJAPWHM SPATHII YYyH OOIIKAPWIN THU3MMHHH OHp HedTa
TU3UMIIApradyIamMus:

TEXHUK TU3UMIIAP, HWKTUCOAMN THU3UMIApP, WKTUMOUN TU3UMIIAP,
THOOUI

THU3UMJIAp, OMOJIOTUK THU3UMJIAP Ba XaK030.

Yumly TH3UM XyCyCUSTIIapura Ba e4miaJurad (pyHKIIMOHAJI Macajajiapura Kypa
Vximain OVAraHIurd yayH OUp TU3UMTIa KeITUPUITraH. bomkapuiin Tu3uMiaapuHu

Oy TypJiapra aXKpaTHII OomKapuI yM KOHYHHUSITJIApUHU
HIau TU3UMHUHUHT YMUH

MIAKJUTAHTUPUIIT  Ba  OOMIKAPWIN  aNTOPUTMJIAPUHM  SpaTHINTa  KyJIAWIuK
tyrnupaau.  bowkapuw — muzum  Hazapusacu  OOWKApUIT  OOBEKTUHHUHT
XYCYCHUSTIApUHU, KOHYHHUSTIIAPUHU aJIOXUAa-ajoxXuja YypraHmai, Oalku yMyMH
TU3UM Joupacuaa yprataau. KeWuHru maTiapjia THU3UM Hazapusicu, OOIIKapHII
HazapusCH, TYFPU Ba KailTa ajoKa Ha3apusICcy ajloXuaa-ajioxXuaa Ypranuiano, OOmKapuIil
TU3UM Ha3apUSICUHUHT TAKOMUJUIAIITYBUTA OJIUO KEJIMOK/IA.

Tuzumnap omuuii Ba Mypakka® Oynaau. Mypaxkkaé muszumaap Oup HedTa
aJIeMEHTapAaH TallKWJ Tomaau. YJiap opacujaard OofJlaHMIIAp Y3BUM OVicana,

YIApHUHT KaHJad OOfJAaHTraHJIuIM HOAaHUK Oymaau. YmOy TU3MMHHUHT
MaTEMaTHK

n(poaaCHU TY3HUII MabJIyM KUHMHYMIMKIIAPTa 0JIM0 KeIaau.

Tu3UMIapUKKUXWIKYpUHUIIAA0V 1aiu: 0OuuKBaE UK. QuuKmuzumaapaa

MOjIa Ba dHeprusi Oepuiiagu Ba OidWHAIW. Erux musumaapna sca Mojajia Ba
SHEPrusl OepUIMaiIu Ba OJTMHMAMIH.

Bomkapuin HyKTan HazapyuaaH TU3UMIIAp KyHuaarmiapra OVinHaau:



> agmomamux musum — Oapya OOLIKApUII KapaEHapu
aBToMaTra OepuIras.

> asmomamaawean muzum — OOIIKApUII BazuaTapuHUHT OUp aBTOMATra
Oepwirad KucMu Oynu0, XyJOCaHU WHCOH YMKapaau

> V3YKIU 84 Y3TAYKCUSMUSUM.

> UHCOH—KOMNbIOMEP MYIOKOMMUIUMU.

> uepapxuK (no2OHANU)MU3UM.

A¥ipuM TU3UMIIAp Kyl MaOJIaF KePAKJIUTH, TAJKUKOT YTKA3UII MypaKKaOJIUTH Ba

nry kaOu XoJulapAa MOJCIUIAIITHPHIL VRCHMED 6epaau. bynaail Tuzumnapau

MOJICIIAIITUPHUIITA XaM aH4a KYT BakT capdiaHaan.

MopemmamTupuin  KyJulaHUIagurad yd4 acoCUM COXaHM KypcaTUIl MYMKMH,
Oymnap: TabJIUM, WIMHA-TAJKHUKOT Ba OOIIKApUI coXajlapuaup. TabiIuM COXacHIaru
MOJIeJUIAIITUPHUII, YHJIAa 00bEKTIIAPHHU AKKOJ TacBUpialra €piaMm Oepaau Ba 0y opKaiu
OWJIMMJIIapHU  €TKa3WIl >KyJa OCOHJamaau. by Monemrap acocaH THU3UMHHU
Tabpudiaiian Ba TymyHTUpaauiaap. MnMuil TaakukoT coxacuja MOJEIUIAIITHPUIL
OJIMHTAH SIHTH MabJIYMOTHH (PHWKcepyiam Ba TapTHOJAIN, Ha3apus Ba aMaJMETHUHT
PUBOXJIATUPHUII YUyH XU3MaT Kwiaau. bomikapumiga 3ca Moaeisiap KapopHU acocianl
yUyH UIUTaTHIa U, byHmaid Moaeniap TH3MMHN Tabpudialil, TyITyHTHPHII Ba Oaropat
KWJIa OJIaurad Oy unuiapuKepax.

ABTOoMaTUKOOMKAPYBTU3UMUHU(AB T )Uuta0unKuIBaTa iKUK TUIITHIHT

MyaiissH OOCKMYMJIAa YHUHT MameMamux Moodeiu — TU3UMAara pyu Oepaérran
KapaCHHUHT MaTeMaTuka Twinjga WGOJAIaHUIIN XOCWI KWIMHAAW. Marematuk
udogaaHnIll aHAIUTUK(TeHrIamanap Epaamuna), rpaduk(rpaduxiap, CTpyKTypaBuit
cxemanmap Ba rpaduap Epmamuna) Ba skaaBa(KaaBauiap EpaaMujia) KYpUHHIINAA
OYIUIIMMYMKUH. AHAHOUPTU3MMHUHTMAaTEMAaTUKMOIETUTAIKUKOTMAKCAIUIaH

KeJIMOUNKKAHX O AaXapX U0y MMy MKUH. By 1anTamkapu,0an3uxosiiapaa

allHaH OWTTa MacajaHu €UUIlJa TYpiau OOoCKUWIapaa mare Mojiesap
TypJu MaTuK



KaOyJ1 KWIMHAAH, ShHU TaJKUKOTHH COJJIa MOJACIIaH 0oIniad, KeWWH YHU CEKUH
acTa MypakkKaOnalITHUpWIaad, HaTWwkKajaa OOoNUIaHFUY OOCKHWYJa MyXuM €0
XycoOIaHMaraH Xo/iica Ba OOfIaHUIIIap KYIIMMYa paBUIga YbTHOOPTaoIuHAIN.

ABTOMaTHK OOIIKApYyB TU3MMUHHU MaTeMaTHK Hdoianamiga yH! oj1aTaa 010K-

XeMa C KYpUHMIIKAA TaCBUpJIaiIiiiapBa LIy  acocaa CTPYKTYpaBUU
cxeMaHHu Ty3aaunap AbBTHUHT MaremMaTUK MOJEIU YHUHICTPYKTYpaBUU
cxeMmacuaaH GoianaHuiarad  XoJgauiniad YUKWIMO, y OYFUHJIApHUHT

OMPNAIITHPUIIUIIN KYPUHUIIUAATA TU3UM MOJACIUHUHT TpaduK TacBUPUIAH
ubopat 6ymaam.

ABTHUHT MaTeMaTHK MOJIeNIUTa 3ra OYJIUII YUyH OJlaT/ia YHUHT aJIoXH1a

AJIEMEHTJIAPUHUHT Ba yJiap opacujiard OOFIaHUIIIAPHUHT U(OJaTaHUIIA XOCHIT
kunuHaau. Uy sxkymnagan ABT TeHrimamacuHu OJIMIN YYyH TU3UM TapKUOUTA KUPYBUYU
xap Oup »SJIEMEHT TEeHIVIaMallapd Ba DAJIEMEHTJIap opacuiaru OoFJIaHUILIAp
TEHIJIaMaAJIAPUHUTY3aAUIIap.

bepunran OYfUHIAard CHUTHAJHUHT AJIMAlITUPWIMII >KapaéHU JUHAMUKACH
YUKHUIL Y3rapyBUUCUHU KUPHIL Y3rapyBUMCH OWJIaH OOFJIOBYM KaHJAWAUP TEHrIamanap
owian udonananaau. AbBTHUHT OYFUHIApU TEHrJIaMaiapy 3JE€MEHTHUHT XOJATHHHU Ba
y3rapuinHu TaBcu(iioBun PU3NK KOHYyHJIapraacocaH Ty3WJIaIu. bynapmexanuka,

ANEKTPOTEXHUKA, TEIUIOTEXHUKA,  OITHKA Ba Iy KaOWJIapHUHT
KOHYHJIApU OYITUIITMMYMKHH.

ABT AMIEMEHTJIAPUHUHT  XOJIATU Ba  y3rapuinu  ojnuid quddepennnan

TEHIJIamaJap, XyCyCUl  XOCHJIAIH auddepeHnman
TEHIJIamMaJIap, alilupMany TeHIJiamasnap, anreOpauk TEHIJIamajap
Ba IIyHTa yxmanmt TEHIJIaMasap Owtan udoaanaHuILIN
myMkuH. Kyn xomnapna ABT Oyfunnapu Ba yMyMaH OOIIKapyB TU3UMU TYJIUK
paBuIga mudpepenmman TEHTJIaMasiap Owtan Geprutay.

OneMeHTJIapHUHT JuddepeHian TeHIJamMalapd Ba ajoxuja >3JIeMEHTIap
opacujgard OOFJaHMII TEHIJIaMalapy CoO3Jall TU3UMMJArd >Kapa€HJIapHH, SbHU
TU3UMHUHT O0apya KOOpAMHATAIAPUHUHT BaKT OVitnya y3rapuiuan udomanaiaunap.

bapua OyfuHIApHMHI TEHIVIaMajapyu Ba XapaKTEPUCTHKAIapU MaKMYyH
TU3UMJAru TYJIUK KedaérraH OOIIKapyB Ba coO3Jlall >kapaCHJapu JUHAMUKACUHU
TACBUPJIAWIH.

ABTHu »>Hr ymymuii Oeiarunap Ba Xoccajlapra TasHIaH X0J1J1a CHHQIIAIITHPULI
MyMKUH.AB THUTaAKUKATUIIBAIOMMX AJIAI/1a, yTAPHUMYKUIMHAMHUK Kapa€Hiiap

XapaKTepUHU aHuKJIa0 OepyBuH Kypa Karra cuHapra

OenruiapramakcaaraMmyBoQUKI aXXKpaTuII

up.



yHnait acocuii 6eneunap Kyiuaaraaapaup:

. JIMHaMUK jkapa€HJIaPHUHT Y3JIyKCU3JIUTH EKUUCKPETIINTH;

. Coznamr  xapa€Hu JUHAMMKAaCUHM TaCBHUPJIOBYHU
TEHTJIaMaJapHUHT YU3UKIN EKUUN3UKCU3IIUTH.

bupunun 6enru Oyitnua kyituaaru AbTnapHu gapkiian MyMKHH:

. Vanykcuz mavcupmusumnapu;
. Jluckpem mavcup musumarapu(AMIYJIbCIIA BapaKaMJIIn);
. Penenu mavcupmuszumnapu.

NkkrHun Oenrura Kypa y3IyKCH3 Ba JHUCKPET TabCHP TH3UMIIAPH YUUKIU Ba
YUZUKCU3 MU3UMAApTa aXpaitaay. Pemenu tabcup TU3UMIIApHU 3ca TyJlacUHYa YA3UKCHU3
TU3AMIIAP KaTETOPUSACUTAKUPAIN.

Vanykcuz mavcup musumu 1ed myHIA TH3UMTa aWTUIAAUKUA, YHUHT Xap Oup
OYFMHMJIAa KUPHUII MUKIOPUHMHI BakT OViWYa Yy3IyKCU3 Y3TapuIllura YUKHII
MUKJIOPUHHUHT Y3JIyKCHU3 Y3TapHUIIu MOC KEIau.

Jluckpem mawvcup muzumu €0 MIyHIAH TU3UMIa alTUIAIUKH, YHUHT Xe4

Oynmaranaa Oupopta OYFUHKIA KUPUIIT MUKJIOPH Y3IYKCH3 Y3rapraHja YuKuIn

MUKJOPU Y3JIYKCH3 Y3rapmaiiju, Oankyd KaHJaWaup BaKT OpaJIUKIapuaaH CYHT
naio OYJIyBUM aloXyJa HUMITYJbCIAp KYpUHUIIMAA Oynamu. Y3IyKCU3 KHPHUII
CUTHAJIMHA MMITYJIbCTIAP KeTMa-KeTJIUTUra alJaHTUPYBUU OVFUHTA UMNYIbCAU OV2UH
JIennIaau.

JIUCKpeT aBTOMAaTUK THU3UMIApra UMAYAbCAU co3Maul musumiapu (SbHU
UMIYJIbCIN OVFUHIN TU3UMIIAP), UIYHUHTNIEK pakamiu Xucobaaw Kypuimaiapuea sra
TU3UMIIAp Kupaau. bynap uukuinga xucoOiam HATHKACUHU JUCKPET Tap3fa, MyausH
BAKT OPAJMKJIApPUAAH CYHI, KHPHUII MHKIOPJIAPUHUHI JIUCKPET COHUM KUKWMAaTIapu
KYpUHUIIHIAA Oepaiu.

Penenu mavcup musumu ned myHgad TuU3UMra aWTUIAIUKH, YHUHT Xe€4
OynMaranyna Outta OVFMHU[A, KUPUII MUKJAOPUHUHT Y3ITYyKCU3 Y3TapUIlNJa, KUPHUIIL
MUKJIOPUHUHT KUMMaTiIapuaaH OOFJIMK OYJIraH 4YMKUII MUKIOPH >KapaCHHUHT Oab3u
HYKTaJIapyJia CakpalicuMoH y3rapaau. bynaai 0YruH penenu 6y2un neMnnaau.

OHJIM aBTOMATHK THU3UMJIAPHU CHUHOIAIITUPUIIHUHT UKKUHYK Oenrucura
MYypOK0aT KUJIAMU3.

Yusukniu musum 1e0 yHAAW TU3MMra aWTUNIQUKH, YHUHT Oapua
OVFUHJIAPUHUHT JUHAMHUKACU YM3UKIU TeHTIamanap(anreOpank, muddepeHnmnan Eku
aitmpmanu) OwnaH TYnMUK udomanaHaan. Yu3MKIM TH3UMIIAPTa CYMEPHO3HUIIHS
MPUHIMUIINA KyJUlaHWIaad. by npuHIMnra Kypa 4yu3uKid TU3SUMHUHT UXTAEPUUKUPUIT

TabCUPUTa MOC YHMKUII CUTHAJIMHU YHUHT MyalsiH 3JeMeHTap TabCUpJIapra
KUPUII KypcaTaiuraH peakuscu OpKaiu aHUKIall MyMKHH.

Arap TU3UMHUHT Oapua OYFUHIIApU TUHAMUKACH OJJIUNA YM3UKIN Au(depeHIual
TeHrjaamManap owiad udoaananca, 0y TU3UMIra 000Ul YU3UKIU MUZUM TCHIITAIN.

ArapOoupopOyFUHANHAMUKACHUXYCYCUNXOCHITATMUN3UKIUIU( hepeHIraT

TeHTTama(MacanaH, KyBYypJ1ap TapMOFUIATH &k AIEKTP
TapMOFUIATUTY TIKHHITA

xkapariap) Ounan wudopanaHca, y Xoima Iy OYFMH KaTHAIITaH TH3WMTa
mapkanean napamempay Yu3uKiy musum nednnand. Arap TU3UM OUpop OVFMHUHUHT
JUHAMUKACH KEUYMKHUIIUIA apTyMEHTIM YHM3WKJIA TeHTJaMa OwiaH Oepuica, OyHmau
TU3UMIA KEYUKUWLIU YUSUKAU Musum JAeWwIagud. Yusuxiu umnyisciu musumiap



JTUHAMUKACH YM3UKJIM aupMmanu TeHrJama OwiaH udonananaau. by kypuHumgaru
Oapua TH3UMJIAP OJIUN YM3UKIN THU3UMAAH (apKId XOJIIa MAXCYC YUSUKIU MUSUMIAD
nedanTUIaau.

Yusukcuz muzum 1e0 NUIyHIAW TU3UMra auTUIaAUKH, YHUHT Xed OyiMarasja
OoupopTa OYFUHUHUHT JUHAMUKA TEHTJIaMach/1a YU3UKIUIUK Oy3HIaIn.

ABTOMATUK THU3UMJIADHUHT TaJIKUKH, YHTa KEpakiIu XHUCOOJall HIUIApUHU
OaxxapuIaa Ba CHHTE3 KHWJIHWIIAA IIYHH YbTUOOpPTa OJHII JIO3UMKH, ONJUNA UM3UKIU
TU3UMJIAP YUYH Ha3apus Ba TypJu aMajliil yCyJuiap TYJIapoK UIiad YUKUITaH.

Opnatmatu3uMHUHTOApYaOYFUHIApUIMHAMUKATEHTIAMATIAPUHUO U YN 3UKIIN

TEHIJlaMajapra  KenTupumra  xapakar  KuiuHaad. — dakar  OyHHHT
UJI0KUOYIMaran
0 xoulapaa  €Ku Ounan OVFUHKHUPUTHITAH A

ab3u Ooupopakcan Maxcyc



OYFUHJIAPHUHT y3ura X0C xoccanapu Xxucoora OJMHAIM.
Maxcyc YU3UKJIA  Ba

YU3UKCU3  OYFUHJIAPHUHT  KUPUTWIMIIM  TU3UMHUHI  SAXIIA  cudat
KypcaTkuujapura o3ra OYJIWIIMra HMMKOH OepuIld MYyMKHH. AMHHKCa Maxcyc
KUPUTHIQJUTaH YW3UKCU3 OYfuHH OOp TH3UMIAp Ba JUCKPET TH3UMIAp KaTTa
uMKoHUsTIIapra sra. lllymap katopuaa pakamian XucoOjaml KypuiMajapura sra Ba
ajanTUB  THU3UMIIAP, SBbHU  y3- Y3UMHU  CO3JIOBYM, OKCTpEMal, y3-y3UHU
TAIIKWUIAIITUPYBYY TU3UMIIAPHU KYPCATUILI MyMKHH.

ABT HH cuHQUIAIITAPUITHUAT OomKa Oenruimapu xam  Oop. Tamku
Tabcupiap(oNAUHIAH OepwiraH Ba KY3FaTyBUM) XapakTepuaaH OOFJIMK XoJiaa
0emepMUHUCIUK 684 CMOXACMUK musumiapru (apKiall MyMKUH. /lemepMmuHucmux
ABTnapoa Tamiku Tabcupiap BaKTHUHI JOUMHN (YHKUMACH KYpUHMIIKIA OYiajau.
Cmoxacmux AbTnapoa Ttaumikyu Tabcupiap Tacoau@uil QyHKUUATIAD KYpUHUIIUAA

oynanu.
Nmnatuinaguran3HeprusKypuHAIIIMIapkaad  Kyiuaaru AbTnap MaBbJIyM:
DIIEKTPUK TA3UMJIAP; THEBMATUK  THU3UMJIAP; THUAPABIUK

TU3UMIIAD;
AJIEKTPOITHEBMATHUK TU3UMIIAP; AIEKTPOTUIPABIUK TU3UMIIAP.

AbTnapHuHr mrokopuaa KypuO YTuiraH TypiM IIAKIJIapy Ba XOCCaJlapUHU
acocuil OenrunoBun ne6 Oynamaiian xamaa ynap OyHAAM TU3UMIIAPHUHT XWJIMa-
XWJUIUTHHM TYJIACUHYA aKC dTTUPMANIN.

4. ABTOMATHKA Ba TeJleMeXaHHUKA TH3UMJIAPUAATH JATYUKJIAP BAUKPOUH
3JIeMEeHTJIap

4.1. JaTunkaap

ABTOMaTHKa Ba TeJIEMEXaHUKa TU3UMIIapHia AaTYUKIAp OOLUTaHFUY EKUYTUaruy

DJIEMEHT BazuanapuHu Oakapuiuagu. Yiap éplaMuia aBTOMAaTHK
TU3UMJIAPTALIKA
ax0opoTHUOIMILIAAN. J{aTYMKITapHUHT@HURBAN T UIIN,0y TYHTU3UMUIIMHA

TETUIUIA acOoCHM KypcaTkuuiapuHu Oenruinad Oepanu. Jlatuukiap roKopH
TabCUPUAHJIUK (CE3rupJIMK) Ba AaHMKJIMKKA, Yy30K XW3MaT MyJJaTd Ba HIIJa
OCIMKACTIIMKKA, KMYMK YI9aM Ba OFUPJIMKKA, XaMmJla MacT Hapxra sra Oyauruiapu
KEpak.

[lapTnu paBuiiga, MaTYUKIAPHU KaOyJl KWIMYBYM, OpajIMK Ba WKPOUU
KucMmiiapaaH ubopar ned xwucoOnam MyMKUH. Kabyn kumnysuu Kucmu, KAPHIIL X
MUKJIOPUHHM  Y3rapuilura TabCUPJIAHWO, YHH KaHIAWIUp opaiux  MUKIOpra
y3raptupaau. by mMuknop, nryHra yxmam (U3UKaBU MUKIOPHHUHT ITAJIOH (HaAMyHa)
KuiiMaTi Owiad Takkocmananu. CyHrpa sca, Oy HATUYUKHHU UNCPOYU KUCMU2A TACHUP
9TUO, YUKUIN ) CUTHAJIMHU IMaKJUIaHTUpagu. Kupuw x muk-oopunu ¢uzuxasutl
mapxubuea KapaO—3JIEKTp, MCCUKIUK, MEXAHHWK, OINTUK, aKyCTHUK, CYIOKJIMK Ba Tra3
JTATYUKIIAPUHU QXpaTUIIaAW. DJEKTp MATUYUKIAP—TOK, KYWIAHWII, KyBBaT, 4acToTa,
MarHuT OKMMHH, UCCHUKJIUK JaTUMKIAP—XapopaT Ba HCCUKIUK MHUKIOPUHHU; MEXAHUK
JNaTYUKIIAp—Kyd, OOCUM, CWJDKHII, TE€3JUK, T€3-JIAHWII, ONTUK JAaTYUKIAp—HYp Ky4H,
EPUTUIIUIITHY; aKyCTUK JATYUKIAP—TOBYIIl Ky4YHd, YHU YaCTOTACH, KyBBaTUHU; CYIOKJINK
Ba ra3 JaTYUKIApU-00CHM Ba TE€3-JTMKHUYTYAIIAIH.



Xap Oup Typaaru AaTYMKIApHU, Y3 HaBOATHAA, KaOY1 KUIy8uu KUCMUHUHE
uwiiaw npunyuny 6ynda xaMm TacHuIIamaay, sbHU TypyxJjapra oynuiaad. Macaias,
ONTUK JaT4YUKIAp, (OTOANEKTPUK, (OTOXUMHUK, (HOTOTEPMHUK Ba (POTOMEXAHUK
rypyxJjapra oynumaau. JlaTaukiapHu Oomkada TypH, Yukuid y MuKOOpuru (hu3ukasutl
mabuamuea Kapad xam OenruiaHaau. YUKW MUKAOPU—IJIEKTp OYIraH JaTdyukiap,
SIbHU KApIIWJIWK, UHIYKTUBJIMK, CUFUM, TOK, KyWIaHUI, ¢a3a, 4acToTa JaTuuKIapy JHT
KYNTapKaJIraH.

JlaTauknap Kupuus X CueHaIuHy COH 6a mypu oytuda yseapmupuwiuea Kapabd xam,
ailpuM TypyxJjapra axparunaau. Kupuimn curHanuau OeBocuTa y3rap-TUpaauraH
JATYUKIIAp, KAPUII X CUTHAIHU OCBOCHTA YUKHII ) CUTHAjura y3raptupanu. bynnai
JATYUKIIAp KyJiad, 9yHKH OPAIUK Y3TapTUPYBUM KUCM-JIapra X0KaTh OYJIMaiiu.

Opayuk ¥3rapTupyBud KMCMIIapra sra JaT4uKiap/a, CATHAIHU Oup Heya MapTa

Y3rapuiim MypakkaOJIMKiIapra, MabIyM Japaxaaa aHUKJIMKHA HYKOJUIIUTa O0Ju0
KeJIaJu. X-) Y3rapTUPUIIHUHT KYPUHUIIN OYiM-4ya, JaTYUKIap UKKUA TYPyXra: Y3JIyKCH3
Ba guckper (y3aykiau) V3rapTupyB-uwiapra OYJIMHMINAIU. Y3JIYKCU3 Y3rapajura
JaTYMKIIap yiayarud 0ynu0 xucoOnaHaau. Ynapjaa X HUHT y3IyKCU3 Y3rapuilura, y HU
Y3JIIyKCHA3 y3rapuiud TyFpu Kemaau. KynuHua, AMCKpET HIUIAMAWraH aaT4uKIIap
JIUCKPET 0o0ObeKTIIap XOJIATUHH, SbHU YEKJIU X0J1aTra ara
oObeKTIIapHUHA30paTKUIKIaAN. HazopatKuinHaIMraHKy MY uIMKOObEKTIap UKKU

MO3ULIMATA 3Ta, SbHU «yJaHTaH» Ba «y3WIraH» XojaTjiapra sra Oynumand. AHa
nry cababnM, JUCKpeT AaT4MKiIap, YUKUI Mukiaopiaapu y=0 €xu y=1 Oymanuran
UKKUJIMK aX00pOoT MaTuyuKIapy XUCOOTaHUIIA K.

SlpuM yTKa3ruuigap TEXHUKACUHU PHUBOXJIAHUIIM Ba XO3UPrd aBTOMATHUK
TU3UMJIApJIa MUKpOIIpolieccopiap Ba KOMIIBIOTEPJIAPHUHT KEHT KYJJIAaHUILIUTH

Tydaiiam, TaTYuKiIap TapaKKMETUIA STHTH FOS1 Ba MyHaIMIiap nanao o0ynnu. by

PUBOXIIAHMIL XYCYCHUSTIIAPH, AATUYMKIAPHU MHKPOIPOLIECCOPIAp Ba KOMIIbIO-
Tepiap OwiaH Oupra UIIANUIMTH OelNTrWjIiaHMoKJa. AHa 1ry ca0aliu, 3aMOHa-BUM
JATYMKIAPHUHT MyXuUM cudatu Oynaud, uHTerpan OaxapwiraHu XamJa KUYHUK
Yymuamnaprasranuruxucodnananu. Y moyxycycusatiaapuTy Qaitim,0uTTakopmycaa

OMpHeUYTaAaTYNKIAPHIKOMIAIITUPUIIBA0Y OMIaHOMPBAKTHUY 31U JTa0MpHEUTa

¢u3MKaBuil MUKAOpJIApHH Vyiyaiiaurad OWpHKMa JaTYUK SIPATUIl HMMKOHU
TYFUJIIN.

besocuma y3zeapmupaoucan oOamuuknap. beocuta Y3rapTUprud JaTUMKKa
Mucon 6ynunb, menzooamuux (3.1,a-pacm) xucobnanaau. Ymiap, Aetamiap 103a-cHaaru
nedpopManusgap Ba  MEXAHMK  KyWIAHTAHJIUKIApPHU — yiYalmra  MIiaTH-Jaiu.
Tenzogatunkuu Il maknuaa OKOpH CONMMINTHPMA KAPUIMIIMKKA Ba KUYHMK JAUAMETpra
(0,006-0,020MMm)ara(koHCcTaHTaH ) cuMIaHTanEpana u. CHMHA3HYBaTECHT

CUPTMOK UH KOFO03 BapakJjapy opacuja »KOMIamTupuo, ylapHu
KYpPUHHUILIN]A, rM4Ka
ENMMIIALLIAIH. Cum y4JapuMIMpTacy MaiBaHAa-HUO,
yinap €paamuaa
TEH304aTYUK ya4arud cxemara yJlIaHaIu. TenzomaTumk neran
I03aCUraMaxKam

énuIuTupuiIaan Ba y Ouian Oupra aepopManysiaHa i, KapIIWIMKHUHT HUCOUI
yarapumu  [IR/R, nmedopmarmsira  [Il/lBa  geran ro3acMHM — KywIaH-TaHJIMTHra
POTIOPIUOHAIIND,
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yHaaru K-y3rapmac MUKIO0p.

Jlemak, TEeH30]aTUMK/Ia MEXaHUK KaTTaluk (aedopmariusi), 6eBocuTa 3JIEKTp

(KapUIMiInK) MUKJIOpra aujlaHTUPUIIA]IH.

Koncrykuusicu Oyitnua, mepmo (uccuxiux) oamuuxiap xam coaiaaup. Yiapnaa
XapopaT KywiaHumra (TrepMmonapanapnaa) €KM KapIIWiIuK (TepMOKapIUIX-IUKIIapaa)
V3rapuiura annantupuiaau. Tepmoxapriukiap (3.1,0-pacMm) nynar, HUKeT EKH
IUIATUHAIA CUMJIapJaH Tal€piaHaau, YyHKH VYJIAPHUHT Kap-IIWJIUTH Xapoparra
OOFNMMKAMP. XapopaTHU Yyiayall y4yH, MarHUTaBUN Ba JMAJEKTPUK YTKAa3yBUAHIIUTH
UCCUKJIMKKAa ce3rup Oynran ¢Qeppumiap Ba KOH-AEHcaTopjap HWUUIATHIIAIH.
Tepmoce3rup nauoA Ba TUPHUCTOPJIApPAA, KPEMHHMM KpUCTAUIMAArd P-NYTUIIIATU
YTKa3yBUYAHJIMKHH Xapopatra OOFJIMKIUK XyCy-CUSTHIAH (porjanaHuIIa Iu.
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3,1-pacm. KapmnankaaTankiapu



Kapwunux damuuxknapu rypyxura, KEHI TapkKairaH peoctamiu aatduk (3.1,6 -
pacM) Kupaau. YJap MEXaHU3MJIAPHUHT YM3UKIM CWDKUIIMHU Terunuim Rkap-
IIWIMKHU ~ y3rapuinmmra anantupaau. Dceypunrmaam x Macodara CHIDKUTraHza,
peocTaTHU RKapIIMiIuru nponopiroHai paBUIlIia Y3rapau.

Hnoykmue oamuuxnapoa YmdaHaauraH MUKIOP, WHIYKTUBIUKHH Y3TapUIIHA-Ta

ailmantupmiaan. MacanaH: dbeppoMarHuT  MaTtepuan hkaTMHIUTHHT
natuuk(3.2,a-

pacMm) Yraanau. KUIMaTHOPTUOOOpCa, YHIaXaBOTUPKHUIIIK [ | KNUpasi iy,
Arap h

HaTkaga O uyynraMHU UHIYKTUBJIUTY OPTHO, Ymyarnd cxema OyHH Kaiia STajiu.
a)

o = | 6]

—— F B ~

3,2 -pacM. KanuHIuKHM Yagaiigurancxemasnap

Cuzum Oamuukiapoa, KOHJIGHCATOpP CUFUMHUHHU IIJIaCTUHAJIAP
MalJI0HU,yJIap

opacuaaru Macoda BA IUDJIEKTP JOUMHUWIIATH

opacujaru OOFIMKINKIAH doii- namaHuIIAIN.

Curumiii JlaTyvKiIap €pAamMuia YM3UKIM Ba Oypuak CHIDKMII-JIApH,

Xapopar, XaBOHM HUCOMI HaMJIMTY Ba OOIlIKa mapaMeTpiapHu yidaca 0yiaau.

Xycycan 3.2,0-pacMja TacBHUpJAHTaH CHUFUMIIM JaTYUK JIUDJICKTPUKIIAH
KWJIMHTaH

KOHJICHCAaTOpHU A MJIaCTUHAJIApU opacuaa KOMNTAIITUPUIITAH
Ba Bapaka h
bxanunn
WTHHUYITYANIH.

Nuppakuzun wHypianum onmuk oamuyukiapu Epaamuaa (3.3-pacM) KU3UTaH
KUCM XapopaTH yirdaHaau. Y ce3Tup dJIEMEHT 3 103acuia HHPPaKU3WI Hypiap-HU Kai

KW 1 I KA3gupuia Ba HYp TapKaTaaurat >kucm 1 gaH ubopar
yBUH WH3a 2 aH, Jurad

oynanu. by Vngam Hatwkacuaa ce3rup 3 3JeMEHTHUHT

KApIIAJIUTH 1 y3rapaau, xamjga 4 Ba 5

i i i : YUKUIIapua

Ky4JIaHUIai 06y iamm. Xy UM Iy HraTHKERII A (60JIOMeTp)  HOe3[Iapiard  KH3HO
A KeTraH OyKcaJlapHH aBTOMa-THK
I 1 1 1

aHMKJI4II afInapaTIApHUIauLILIaTHIIAIN.

—Opajiuki t—_? y3raprtuprudra 3ra  JaT4HKJap.
by I &
1\11"\. II:l .llf J"llr.r By
w1/ JaTquKnap KerMa-KeT oup HeuTa OeBocuTa
A0S y3rapTupagurad = Ba WITaiIUTrad

e JNaTUYUKIIAPJAH TAIIKWIITUITAH.
bynnaru OnTTa JaTYNKHUA



Ky4H

YUKHII KaTTa-JTUTH KeJITYCH
JATYUKHU KUPHUII MUKIOPU OYIHO XrU3MaT KHIJIaIN.

3.4,a-pacmza TaCBUpJIAHTaH nar 1 Oypuak
4HK
TE3IUTUHU koHneHcatop C cHFUMHMTA
alUJIaHTHUpUILITa

XU3MaTKuIaau. J|aTaInKHUKAO y TKAITY BUFDKUCMO Y 1O

MapKa3JaH KouMa poCTiIarud Xxucoonanaau. Y Oypuak Te3nukHu /1 Ipy XKUHAHA

(OpaJluK KUCMH) CHKHII 0 TaKKOCIIaHa/l Map-Ka3JaaH Kouma Kyura
WIaH WraH

aitmantupanu. Opanvk KucMugakyd C KOHICHCATOPHH FOKOPH KOTIaMacu OuiaH

3.1 -pacm KOIUITAH-TaH  POCTJaruyHu MacTku MydracuHum [y
: . 5
oy S
Nudppa=u3unia 1 ——
U T C G |f
HYp Tap=aTyB4H B— 2 —




cwpkumura o6 kemaau.  KoHaeHcaTop  JAAaTYMKHH — MDKPOYM  KUCMH
XHUcOo0IaHa M, YHU CUFUM IUIaCTHHANIAp opacujaru [ macodara kapadys3rapaiu.

-pacm. Opaau= pI3rapTUpPruyra 3ra

,0-pacMaaru gatunk Ukywranuiauf

JacToTacura agua THpann.  Yrkywianum crpenkacu C  cueumHu y3eapysuau
KOHOeHcamop bunamn 68 Hergan VBonbT™MeTp €pramuaa yirdanaau. C KOHIEHCATOP
3ca, YMKUILJIAru fqaCTOTaCH cUFUMra OOFJMK, TONIIMPUK OepyBun GreHepaTopHU
koHTypra ynanrad. lllynnmaii kwimm0, matuukna ymly y3rapTUpuiap Oa)kapuiaau:
U/ NVBoabT™eTp cTpenkacuau Oypuak crnkumuG /.

Juckpem y3eapmupaouzan oamyuuknap. by nataukiap oObeKTIapHU X0Ja-THHU
HA30paT KWIMIIAAW Ba TEMUp HYJI aBTOMAaTHKa XaMJa TeleMeXaHWKa TH3MMIIApHIaru
KUPHUII aX00pOoTIapuHu MaHOau XUCOOIaHa N,

yn 6ynarmeyM XapakaTJaHyBYM TapKMOIaH O30/UTMIMHM HA30paT KWIMILIHK
yayH penvc 3andcupu (3.5-pacM) unmatuiaan. Penbe 3amKupy KWIHO U30JI-1USI0BYN
tyTtammManap UT Ounan yerapananran iyn 6ynaruau Oup KucMu Kadys stunanu. Penbse
3aHKUPUHHUHT OMp yUUJary penbciiapra TAbMUHOT yJIaH-ca, OOIIKA y4Hra 3ca YTKa3rud
cudaruga MNUIATAIAJANTAH peNibciiapiard TOKKa WIUIaiuraHHa30paTdu

ac600 HA ymanamu. Omatna HA cudatuaa, 3mekTpoMar-HUT KA WHIYKIIMOH
perie UIIaTHIa Iu.

ur Hur

: g
tof o

DAeKTp MaHOAM TaBMEHHOTH HA

H

-
HH

3.5 -pacm. Peabcin 3aHKMPHUHTCXEMACH
Arap ydactka 6y 6yica, HA nan kaTTa TOk yTaau (pesie sKopu TOp THITaH).

Arap y4acTka
Oynamaranuga OWTTa FUIAMpaK >Ky(Tiauru OuiaH srajutaHraH Oynca (yHH
Kapurua 0,06 Om Ba HA kapumnuruiad andya ku4uuk), HA f1a TOK KeCKUH KaMasijiu
(pene sixopuu KyunO robopamm). [lyngait kunmnd HA xomnatura xapab wyn OynaruHu
oy €xku OaHIIUTH XaKuaa (GUKP IOPTH3UIIT MYMKHH.
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3.6 -pacmpaTtacBUpJAHTaHMACHUMA-
8Ull OAMYUKUYIHU  MabIyM

HYKTacuJaH
BarOHJApHUHI  CKaT (FHITIUpAK) TapH
YTHUILIUIATUHU Kanng

K
KOHTaKTCU3 MarHUTaBUN TETIKU 110
aTnaau, xXamjaa JIM
4
yynramaadH, Ba HA Ha30paT4y amnia-

pataannoopaToynaau. TenkuHupenbe

staau.byHnanaar-
yu

JTOMMHMUMAarHuTIaH,

3.6-pacm. MarHuTaBsui Tenku



AKUHUTa KOWNMAmTUpuinagy. Tenkura fFUIaupak sSKuHaamu6 kenmanuna M
MAarHuT anmnapaTujard MarHuT MaWJIoOH napaMmeTpiapu Yy3rapaau. Hartmxama Y
yynramaa aekTp oputyBud kyd (DIOK) xocun Oynub, yHmaH Tok oka Oouutaiiau,
Oynu aca HA xaiin staam.

4.2 MskpoumdieMeHTJiap.

ABTOMAaTHKa Ty3WJIMaJapuIard WKPOUr dJEeMEHTIap OOIIKapuiagaran 00beKTra
OeBocuTa TabCUp ITUINAAHW. TeMHp WY TpaHC-IOPTUAATH CTpelikanap, cBeTodopiap,
BaroHHW CEKWHJIAIITUPYBUYWIAP, TMOE3IApHU TOPMO3JIapy Ba OOIIKa OOBEKTIApHH
OomKapunuMK 3apyp Oynamu. Mxpouu snemeHtinap cuda-tuaa: 3JIEKTp JBUTATEIUIH,
DIIGKTP MAarHWTIW, THEBMATHKIM Ba THIPABIMKAIA OpUTMA MEXaHHU3MIIAp
UIUTATATIATH.

Dnexmp masHumaU Mexanuszmiap KEHT TapKairaH Ba yJaapOoIKapuia-aurad

O0OBEKTHH KaHJANAUp KUCMUHU OUPOP JKOMTa CUIT-KUTHIILIUK YIyH KaTTa Kydsap
tanab stunranna macodanan Typub Oomkapuiga unuiatuiaaau. byrnma y3rapmac Ba
y3rapyBuaH TOK JABuTaTeimapuaan doigananunaan. OgaTaa, 3IeKTp JABUTATEN OOBEKT
OWJIaH MEXaHUK PEAYKTOp EpaamMuiayaaHaIn.

Onexmp 1opumma (3.7-pacMm), y3rapMac €k y3rapyBY4aH TOK SJIEKTp JBHUTa-
Tenura sra 0ynud, yHU Baliu 2, opajuk 4 Basl OUjaH PeAyKTOPHUHT OMPUHYHU MTOFOHACH
épnamuia 6ornanras (3, 12 mecrepHa Ba hpukiuoH 13 uiamma opKasim).

I L
1

3.7 -pacM. DJIeKTP WPUTMAHUHT MEXaHMK y3aTMACHHUCXEMACH

Penykropuu MKkuHYM moroHacu (5 Ba 11 mecrepHanap-TUIUIM FUIIUpaKIap
opkanu), 4 Bajg Ba Oom 6 BaJHM HWINUM 7 MIecTepHa Owiad Oornaigu. Oxupru 7
HIECTEpPHA 3ca, TUIUIM y3arMa €EpAaamuga 8 muOep OunaH y3apo Oupranukiaa
xapakatnaHaau. Hatmkana, 6o BanHM aiijlaHMa XapakaTH IIMOEpHU Wirapu-laHMa
xapakarura ainantupunaau. Wmuam toptkunap €paamuna, 9-mmbep, mmbep Oumnan
Oupra CWDKUIIAIUTAH cTpesKa YyTKasruauHu 10-ocTpsikiapura (peabCiau HyHAITHPTHUY)
OofTaHraH.

DNeKTp MarHuT MEXaHU3MJIAPHU YyHOHYH, KJIamaHiap, 3yJadunnap (3aa-BUxKKa),
MydTangap, KOHTAKTOpJap YYyH KarTta OyiamaraH Kyd Ba KHYHMK CHJI-KHUIIUIAP KEpak
Oynranna vuuiatTuiagu. Arap IOpuTMaJaH KarTa Kyd Ba Y3YHPOK CHJDKHIILIAP Tajnad
ATWICA, YHJA TUAPABIMKAIA Ba MHEBMATUKaIM MEXaHM3MJAp MUUIaTWiIaau. bymnapHu
YCTYHJMK TOMOHH, YJApHUHT TY3WJIMAcCHHH COIJAIWTH Ba HIIOHUWIWINATH, Kyd4Jd
3apOaapHUHT HYKJIMTH Ba MAaCT HAPXJIUTHANDP.
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BaronHu nunesmamuxiu cexunaqwimupeuyu, capajall TeHaJurd TYHIIUTU-AaH
BaroH TYILIMPHUII HalTHAAa TOPMO3JaHUII yuyH unuiatuinaav. CexkuH-mamtuprud (3.8-
pacM), TOPMO3JIOBYM LMIMHAP-2 Ta, 3 Ba 7 puyar-gapra, 5 TOpMO3Jall LIMHAJIapura
YpHATWITaH UKKUTAa TOPMO3Jall 4 TYCUHHWTA 3ra.

3.8 -pacM. Baron ceKMHJIATTUYHU KHHEMATHKCXEMACH

[Hunmuuapra cukwirad xaBo Oepwiranga, 1 mTok &paamuma 3 Ba 7 pudariap
aXpanuiiaan Ba 6 FIIIIUPAKHU EH 103a1apura SKMHIANTNO, 3U9 CUKWIHO EMUTITUIIA N,

KB Typaaru KMCKWY-Ba3HJM CEKMHJIATIMYJa TOpMO3iall Ky4dd (akaT CUKUJI-TaH
XaBora OOFJIMK OYyJIMacaaH, MabayM Japaxkaja BarOHHUHTI BazHHUTa OOFJIMK XaM OViuo,
aBTOMAaTHK paBULIAAYPHATUIA/IH.

Ha3zoparcaBoJsuiapu

1. Tu3um TymyH4acu KaHJalaHUKIaHau?

2. VIcTanraH TUBMMHUHT Y3Ura X0C XyCyCUsiTJIapu HUMajlapJlaHuoopar?

3. Tu3uMHUHT KaH[all MyMKHH OYJITaH Xapakar pekuMiapuHuounacus?

4. TU3UMHUHT KUPHIL Ba YUKHIL KYpCATKUUIAPUHAMA?

5. Kanpaii Oenrumnapra kypa TU3UMIAPHU CUH(IAIITUPUIIIMYMKHH?

6. JleTepMUHUCTHUK Ba SXTUMOJINI TH3UMIIAp HUMA OuiaH dapKKuiaam?

7. OuuK Ba €MUK TU3UMIIAP KaHJal XycycusiTiaprasra’?

8. JIuCKpeT TU3UMHUHT y3IyKCU3 TU3UMAAH (papku HUMagaeHuoopat?

9. TuzumnM TaxJnia yCIyOUsITHHUHT MOXUATH HUMajaH noopat? 10.Tusumiapau
TAJAKHUK STUII )KapaéHUJa KaHaal TUIJAar Macaiajgapranio

OYIUII MyMKHH?

11.bomkapyB TUBUMUHUHT yMyMU# (GyHKIIMOHAT Ty3uiauimy. 12./{atyuk Huma?

13.bomkapyBun opran Huma? 14.Jxpo opranu Huma?

15.bomkapyBun Kypuima HuMa?

16.bomkapyB cyObeKT vBa OOIIKapyB MaKCaIMHUHT MOXHUSITH.
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3-
MABPY34
BOSHQARUV OB’EKTLARI VA BOSHQARUV
TIZIMLARI TUSHUNCHASI. TEXNOLOGIK
JARAYON VA TEXNIK OB’EKTLARNING
BOSHQARUV TIZIMINI ASOSIY TURLARI.
BOSHQARISH ELEMENTLARNING
TASNIFLANISHI VA TAVSIFLARI.

PEXA:

1. bomkapuBOOBEKTIIApH.
2. boukapuul 3JeMeHTIapUHUHT TACHU(PIIaHUIITH.

3. bomkapuii snemeHTIapHUHT TaBCU(DIIapH.

Taanu cy3 ea uvopanap:

Bowxkapys obvexmu, Oowkapyeuu( co3i064u) Musumiap, HA30pam 3MUiIysqu
MUKOOPIIAp, — HA30pam  SMUIMAUOUCAH — MUKOOpAap,  OOWKApULy8uU(Co31aHy84lU)
muxoopaap, bowxapysuu muxoopiap(mavcupnap), oup yruoeiu ABT, kyn ynuoenu ABT,
KY3anuwinap, mawku Ky32aiuud, UdKy Ky3ealuul, CMpyKmypasuil cxema, asmomamura
NeMeHmu, MUKOOpUll (Couau), cugamiau Eéku axoopomiu CUSHAIIAPHU V32apmupuii,
V3IYKCU3 6a OUCKpem JleMeHmIa, peleiu mawvcup 6a mascugh, Oouinaneuy éexu
oacmnabku (ynuasuy), opanux (bowkapysuu), cymeeu (Udcpouu) sjiemMeHmiap, 31eKmp
NEeMEHMAAp, INEMEHMIAPHUHS MABCUDIAPY, UKKUIAMYYU 84 KWNXOLAMAU dJIeMeHmiap,
MYMIIOK 84 HUCOULL Xamonap.

BomkapyB o0bekTH.

bomikapyB OOBEKTMHUHT XOJIaTU OWp He4Ya MUKAOpJIap OuiaH TaBcU(IaHAIH.
bomkapyB >kapa€uuja yia4aHyBUM Ba Ky3aTWIIYBUYM MUKJIOpPIAPTa HA30pam SMuiysdu
muxoopaap nevnnanu. by mukmopnap 6upop mMakcaara WyHalITUpPUITaH X0Jaa OeBoCUTa
¢k OOIIKa MHUKIOpJap TabCUPHU OPKAIM Y3TapTUPHIMIIN MyMKHUH. OOBEKTra TabCcup
KypcaTyBuUM, aMMO OOINKapyB TH3UMHUAAH OOFJIMKCH3 paBHIIJa IIaK/UTAHYBYH Ba
y3rapyBun(KyIMHYA YIapHH YIIdarl Ba KWAMATIApUHU aHHWK TOIWII MYMKHUH OYJIMaian)
MUKJOpJapra Hazopam 3muiMatlouean MuKoopiapIeiunaim.
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Bomkapys (co3nmamr) mMakcaaud Ba MacajacHMHHM ¥y3uja udoja 3TyBUM Hazopar
STWIIYBUM MUKIOPIAP Oowkapunysuu (cozianysyu) muxoopaap €ku oObeKT (kapaéH)
XOJIATUHUHT OOUWKApUIysyu (Co31anysyu) koopounamanapu Aeunaan. ¥Yiaap TH3UMHUHT
YUKUII MHUKAOpIapu xucobimanamu. Macanan, OomkapyB 0O0bekTH cudartuga HOH
NUITUPYBYM T€Yb Kapajica, OepuiiraH JacTypra Kypa TEXHOJOTHK >KapaéH Tajadiapura
MOC XO0JJla ¥y3rapyBud TeMIlepaTypaHu OOIIKApUIyBYM MHUKIOp cudaTtuga oJIvIl
MYMKHUH. DJEKTp TeHEepaTOpH KYypHUHHUIIHAArd OOMKapyB OOBEKTH yUyH CO3JIaHYBYH
MUKJIOp TeHEepaTOp YMKHUII KIeMMalapuaaru Ky4WwIaHWIl, UIad yukapui OyauMu €ku
nexuga »dSca — yIapHUHT wWnoiad YdKapaguraH CcaHoaT MaxCyloTH — XaKMHU
OYIUIIMMYMKUH.

BomkapuinyBun MUKIOpHH Tasiad ATHIAETTaH KOHYHUSATIa MOC X0J/1a Y3TapTUPHIIL
Makcaauaa OolIKapyB OOBEKTUIa KyWWJIaJAWraH TabCUpiapra 6owKapysuu MUKOOpaap
EKu bowKapysuu mavcupnap Aevuinaau. bolkapyBuM MHUKIOpiap Ha3opaT 3THIYBUU
MUKJIOPJIap MHUKIOpiap OYnuO, yJIapHUHT KUMaTIapu OOIIKapyB THU3UMHU OpKalu
Oepunaau. VYmap OomKapyB THU3UMUHUHT KUPHUII MUKIopu Oymagu. Tusum
AJIEMEHTUHUHT KUPHII MHUKIOPH cudatuiaa GU3NK MUKIOPJIAPHUHT OHWUN KHMMAaTIapu
(Te3nuk, OocuM, TemmepaTypa, CWJDKHUIN, KyW@WIaHWII, TOK, YacToTa Ba OOIIK.),
CUHYCOMIaNb €KUM WMITYJIbCIN DJIEKTPUK MUKIOPIAPHUHT (TOK EKM KyWIAHWII)
aMIUTUTY/IaJIM Ba 4YacTOTaIM KMMMaTiaapu Ba Oomkaiap OYJIUIIMMYyMKHH.

BbormkapunyBun MUKIOpJIAPHUHT COHUAAH OOFIMK paBHUINIA OOIIKAPYB TU3UMIIAPU
oup yruoenu €ku kyn yauoeau(OUp Heua OOIIKAPUIYBYM MUKAOpIap OViIrad Xomijaa)

bomkapyB Tuzumuaan OOFIMKCU3 paBHIlla OOIIKAPYB OOBEKTUTA OepuiajuraH
TabCUpNAp Ky3aauwiiap Jevunaan. KYy3raTyBuM TabCcHpiap CO3JAaHYBUM  EKU
OOLIKApUITYBUM Y3rapyBumiap Ba OOIIKapyBYM TabCUPJIAP Opacuaaru Tayiad 3TuiaéTrad
dbyHKIMOHAT OOFIMKIMKHM Oy3aauiap. Yiap ojatiaa, YUKyBYM MHUKAOpra arpod
MYXUTHUHT  y3rapuilid, IOKJIAHWIIHUHT Ba [Iy KaOWIAPHUHT TabCUPUHU aKC
STTUpanuiap. Arap Ky3rajaulll TallKd MyXUTHUHT OOBEKTra TabCUpUHM TaBcu(iiaca, y
mawkyu Kysamuw aevnnanu. Arap 0y Tabcup oOBEKT MUMJa, YHUHT HOpMall (DaoausiTu
JTaBOMHUA MabKyJl OyaMarad, aMMo OYIHINHM MyKappap XapaHiiap KEUHIIH XpucoOwra
naigo  Oymca, OyHmail  Ky3Falqunmiapra  uuyku  Ky32aiuwaap — JeWHIau.
Kysranumuap(HazopaT STUIyBYM) aBTOMATUK OOIIKApYB TH3UMHU YUYyH KHPHUII
MUKJIOpJIapy 1€0 XUCOOJaHUIIIN MyMKHH.

dapas KWJIANIINK, yo(y1,y2,.. - OoIIKapyB

ym) OOBEKTUHUHT (EKU

*KapaEHHUHT ) OOIIKApWITYBYH KOOpAUHATAIApU MakMyH(BekTop); Ul (U1,U2,...Us) —

OOIIKAPUITYBYM KOOPAMHATAJIAPHU Y3rapTUPUILNTa UMKOH OepyBUMOOIIKAPYBYH

TabCUpJIap MaXMyH; fl (fq, - Ha30parT STUIMaiiTHran
f2,... fK) KYy3FaJMuuiap

MaKMYyH; g (91,92,..9r)
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Hazopar ATUIIYBYM KY3FalUIUIap MaXMyH OVIICHH.

z0(z1,22,...,21)1(f,9) opkanu Oapua Ha3opaT OJTWIyBYM Ba Ha30par

STHJIMAWIUTaH Ky3FaMnuiapHu Oenrmiaimms. SHa Outra X =(X1,X2,...,Xn)=(Y, U)
BEKTOPHH XaM KHPUTHUII MYMKHH. YHHHT KOMIIOHEHTaJIapH OOBEKT XOJATHHH Oup
KUUMaTIM UoaaioBYH MUKIOpIIapIaH HOOpaTIHp.

bomkapyB oO0beKTHra TabCHp KypcaTyBUYM Ba YHUHT XOJIATUHU aHUKJIOBYH
MUKIOpJap 1-pacMiaa KeITUPUIITaH.

f =(f1,f2,--,fk)
) BouwkKapyB 06bekTH ,
9=(01,92,.--,0r) Y =(Y1,Y2,---,Ym)

[T

u :(Ul, U2,...,Us)

1-pacm. bBoiikapyB 0ObEKTHIa TabCUpP STYBYM Ba YHUHI XOJIATUHU AHUKJIOBYU
MUK0pJIap
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KypuHHIIAa OYnIuId MyMKuH, Oy epaa F — OofiaHuil KYpUHHUIIMHU aHUKIOBYU
orepaTopAup.

Uxtuépuii o0bekT €Kku KapaCHHU OOWKApUWHUHE MaKcaou TIyHAaH MOOPaTKH,
00BEKT XO0JIATUHU M(OAATOBUM OOIMIKAPUIYBUM Y3rapyBUMWJIAp Ba OOBEKTHUHI TAIlIKU
MYXUT OWJIaH ¥3ap0 TabCUPHU IIAPOUTHAArH (SbHU, MYKH Ba TalIKU KY3FaTyBUd
TabCUPJIAP MIAPOUTHAA) OOMIKAPYBUU TAhCUPJIAP OpACHUIATH Taiald dTUITaH (PyHKITMOHAI
OOFIMKINKHU OepUJITaH aHUKJIMKIA Y3TyKCU3 CakJiad TypHUllIaH noopaTaup.

[
vl I F=

P, 2

2-pacm

Xap oup AbTHu snemeHTIIapu (QYHKITMOHAN OVeuHaap (36eHonap) ned aTaayBuu
CMpPYKmMypasuti(pyHKyuonan) cxema KYpPUHHINNJA TacBUpJAIl MyMKUH. by OVruniap
cxemaja ojaTaa TYFpu TYpTOypuak makiuja udogaraHaayd Ba IIaKI HYHUa KUPHUIIT
MUKJIOPUHM YUKHUII MHUKAOpUTa Y3rapTupuil (QyHKOMSICH €3unaau(2-pacm). 2-pacMjia
TacBUpJIaHTaH (YHKIMOHAI CXeMajga KUPHII MHUKIOpH U OOIIKapyBUdM TabCup,
OVFMHAArM WKKUHYM Kupumra Oepwiaérran f mukmop Ky3raTyBuM Tabcup, Y —
OOIIKapWITyBUU MUKJIOPIUP.

b Fp by Frn
L] l 'l".] :|
L F QN e ¥ 2
w3 1 F = ¥3
By, = ¥,
Ar. 1
3-pacm

Ymymuii xonna GpyHKIIMOHAT 3B€HO OUp HEYa KUPHII Ba YMKHIILIApra 3ra OyIaau.
3-pacmzma Up,Up,...,.U, — kupuin (OomkapyBun) Ttabcupiap; fi,fo,...fn — Ky3raryBum
TabCUPIAP; Y1,Y2,...,Yk — YAKUAII MAKIOPJIAPH.
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R4

4-pacm

Xap xkannpait ABT Oup-O6upu Ouman y3apo TabCUpIAllyBUMd Ba OOFJIaHUIILIIApTa ATra
aloxXuna oemMenmiaap — OyeuHiapOaH TAIIKWI TomraH Oymaau. Xap Oup anoxwuia
OJIMHTaH OVFUH KUPHUII Ba YMKHUIIra 3ra. byFuHmap opacujparu ajoka yJjap opacuaaru
TAbCUPHUHT HYHaIMIIM Ba YCYJIMHU €KUM axOOpOoTHUHr Oup OYfuHIaH Oolkacura
Y3aTUIUIINHN KypcaTaau. byFuHIIapHU Ba yliap opacHaard ajoKajapHH OwWJIraH XoJijaa
ABTHMHT CTpyKTypaBuil cxeMacuHU Ty3ull MyMKUH. ABT HUHT cTpykTypaBuil cxemacu
ABT kanpgait snmeMeHTIapiaH Ty3wiraH Ba Oy aneMeHTNIap Oup-Oupu OuiaH KaHJan
OofrnaHraHauruHu  kypcaraau. CTpyKTypaBHil cXxemajla CHUTHAJUIAQPHUHT TU3MM/JIA
TapKaJIMII WYJIUKYPCATUIIA .

CTpyKkTypaBHuil cxeMaHd amMaluéT/Aa aBTOMAaTUK OOMIKapyB TH3UMIIAPUHH TaJAKUK
STUII Ba JIOWMXANallga KeHr KyJulanwiaaud. UyHku y OVFUHIAp opacuard ajloKaHU,
TU3UM/Ia CUTHAJUIAPHUHT YTUIIM Ba Y3rapUIIMHU KyprasMaild TacaBBYp KUJIUIITa UMKOH
oepanu.

OyHkuMOHAN OYFUHIAPHUHT MII NPUHIUON Xap XU OVJIWIIN MyMKHH, IIyHUHT
YUyH CTPYKTypaBHil cxema, aHUK Oepuiran ABTHUHT XapakaT MPUHIUIN TYFpUCHIA
TacaBByp Oepmaiiau, Oaiku (akaT CUTHAIAPHUHT YTUIN WYIM Ba yJapHUHI KaWTa
WIUIAHUII Ba Y3rapTUPWIMII YCYJUIApUHU KypcaTaau. CHUTHAIIApHUHT YTHUIN WYJUIapH
cxemaja WyHanTUpWiraH KecMmanap OwnaH kypcatwiagd. CurHan  WYJTUHUHT
TapMOKJIaHUII HyKTanapura myeyHiaap aeimnanud. CurHan ¢akar QUMK MUKIOPHUHT
y3rapuil Mmakid OWjlaH aHWKJIAaHAIW, TyTyHJapjaa y OYJIMHMaWIu, TyTYHIaH YUKYyBYU
Oapua WymnapjaaH Iy TYyryHIa KUPYBUM CUTHAJIra TEHT OyiraH OMp XWJI CUTHaJLIap
yragu. CUTHAUIApHW WUFHUIN Huzysuuoa (cymmamop), CUTHAUIAPHU alupHII 3ca —
MAaKKoCI084U Kypuimaoa amanraomupuinaau(4-pacm).

Mucon cudartuia HOH NUIIMPYBYM NEYHUHI aBTOMATUK OOILIKApyB TU3UMHU
CTPYKTYpaBU CXEMacCHHHM KapalMu3. S5-pacMla KEJITHUPWITAH MNPUHYUNUAT CXeMd
MyalliH aHUK TEXHUK KypuiaMmanapaaH Ty3uiaran ADBT HUHr yMyMmMud XapakaT
IPUHIUIIMHYU KypCaTau.
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S-pacm

HoHHM nMIIMpUII TEXHOJIOTHSICH Meyja TeMIepaTypaHUHT OepuiiraH JacTyp
Oyiinua Y3rapTUpWIMIIUHK Tajgad 3Tajau, XycycaH, JOMMHUN TeMmIepaTypaHHHT Cakjiad
TypWwIuimM Tanad d>Tuinagd. bByHMHr ydyH peoctraT éEpaaMuia  Kusoupysuu
anemenmoa(KD) kyunanuniau co3nad Typuin kepak 0ynaau. ABT HUHT GomKapuiIyBUH
XKapaCHHUHT TapaMeTpilapuHu  y3rapTHpUIIra HWMKOH OepyBuM OyHAail KUCMU
00BbeKkTHUHT bOowkapysyu opeanu(bO) xucobnanamu. bomkapuiyBUM MUKIOPHUHT
Tanad ATWIraH KUMMaTIapuHU Cakjiad TypUIl YYyH OOLIKApyB OOBEKTHra KYHWIyBUH
oowkapysuu mavcup oowxapuu Kypuimacuda(bK) uniad ynkumam.

Auuk  Gepwiran texuuk ABTnapma  jpmamysuu  xypuima(YK) e,
OOIIKAPYBYUTABCUPHUHTY3TapUTITY PRI O0epyBun(YpHATYBUYH))KypHUIMara,
abHU Oepunaémean cuenan U(H)Hu (Oy epnma t - BakT) MIulad YUKYyBYM KypHiMara
aiiTmnagn. DHr comma xonma u(t)=const6ymamm. YK amoxuma KypuiMma KypHHHIIAIA
untanuiy, bK TapkuOura kuputuiaran OViIuImm éKu yMyMaH MaBXyJl OYIMaciura Xxam
myMknH. YK cudatnia Maxcyc ypyBuM MEXaHH3M, MarHUTO(hOH JEHTAacH, COaTIap/Iaru
MasATHUK Ball y KaOWiap MILIATHIMION MyMKHMH. BmsHmar muconma YK cudarnna
peocTaT IBIKOTHHY CHIDKUTYBYH MEXaHU3MUIIUIATUIITAH.

ABT Ttapkubura omatma ceseup sremenm(CD) kuputunagu. by sieMeHT
doitmananuin yayH Kyiai OVIuim yayH OOmKapuiyBYM MUKIOPHH YHTA MPOTOPIIHOHAT
Mukaopra anMamrupaan. CD HUHr 4YuKumugard (Qusuk Mukaopra OoIIKapyB
OOBEKTHHUHT uukuw muxoopu(bowxapunysuu muxoop) 6ynamu. Opatna, 0y MHKIOP
AJIEKTP CUTHAIM(TOK, Ky4lIaHWIN) €K MEXaHWK CWDKulgad wubopar Oymamu. CO
cudaruga Tepmorapanap, TaxoMeTpiap, pudariap, dJIEeKTPUK KyIpukiIap, 00CUMHHI Kanq
ATYBYWJIAp Ba Iy KaOwiap unutatwiuimi MyMkuH. Hon nrummpum meun ABT cu
muconuaa CO tepmomnapagad ubopar 0yiaubd, yHUHI YMKHUIIK]IA MeYjarkd TeMIiepaTypara
IPONOPIMOHANT OYiIraH KywIaHUII Maijo OYNaauK, y Ha3opaT Y4YyH MYJDKajJIaHTaH
yuoe ac6obuea (Y A)y3aTHnan.
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6-pacm

Oxopuna kapanran HoH mnumupum neun ABT cunm 6-pacmumaru  kabu
CTPYKTypaBuii cxema OuJiaH TacBUpJIAlll MyMKHH. by cxeMana ysunean(ouux) 6owxapys
mu3uMy TPUHLIAIIN aCOC KWJIMO OJTMHTaH. Y HUHT MOXUSTH IIyHAAaKH, OOIIKapyB AacTypu
VK OpKaJIn KaTbuil Oepwuirad, OOIMIKapyB >kapa€H mapaMmeTpiapura Ky3FaauluIapHUHT
TabCUPUHU XUCOOTa ONMaiau. AMMO TpaKTUKada Ky3Faauin Oyiiuda Ba YeTJIAHMII
oyiinya(Teckapyu ajoKajiu) OOIIKapyB MNPUHLMIUIApUTA ACOCJIAHTaH aBTOMAaTHK
OOLIKAPYB TU3UMIIAPU  KEHT Kyqnanunagu. AbTnapHu KypuIDHUMHT — acochid
NPUHIMIUIAPY Ba YJIIAPHUHT aCOCHM KYPUHMIILIAPH XAKUIA 3apyp MabIyMOTJIap ajJoXuaa
JEKUMS IAKENTUPUIIAIHN.

ABT (QyHKIIMOHAN CXEMAaCHMHUHT acocuid 3jiemMeHTIapu(OYFuHIapu) Ba yMyMaH
OyTyHJIail TU3UM YpHATWITAH PEeKUMAA XaM, JUHAMUK PeKUMIA XaM WIUTAIA MyMKHH.

DneMeHT €KW TUBUMHHHT YpHamuiean(cmamuk) wuwi pedxcumu 1e0 UIyHIAH
pexuMra auTuinaauky, OyHJa KUPHII Ba YMKUII CUTHAJUIAPW BAKT Oyinua y3rapmac
Oynmaau. ABTOMATHK CO3Jalll Ha3apusCHIa dJIEMEHTIAPHUHT YpHATUITAH peXUMIA
UIUTAIINHA Oaxomari Y4yH CMamux napamempJap 8a OUHAMUK
XapaxkmepucmuxaiapKyJInaHuaaau.

ABT yuyH ypHaTWiIran pexxum OelrumioBud pexxuM smac. Opataa Oolkapys
xapa€Hura OOUIKapWIIyBUM MapaMeTpHU OepuiiraH MHUKAOpPAAH YETJIaTyBUU Xap XHII
Ky3Faquuuiap TabCUp Kwiaaud. bolkapuimyBY4M MUKAOPHUHI Tanad STWIraH
KUMMaTUHUYpHAaTUIIApaEHUTacoztaw(pycda—pecyiuposanue)nevunaad. byruHIapHUHT
WHEPIUOHJIUTH cababyiv co3IallHu OUp OHJIa aMalira omupud Oymaiau.

TusuMHUHT €KUM DJJIEMEHTHHHT OUHAMUK pedcumu 11e0 TIyHIal pexumra
aifTwiiaguky, OyHAa KUpUII EKM YMKHUII CUTHAJUIapuiaH Xed OyiMaraHaa Outracu
YypHaTuiMarad Oynaau, sbHU BakT Oyiinda y3rapaau. DJIEMEHTHUHT JUHAMHK PEXUMIA
UIUTAIAHA  0axoyaml ydyH JAWHAMHUK XapaKTepucTukanap(4acToTaad Ba YTHIIN) Ba
JWHAMUK MMapaMeTpiiap KyJulaHuIaau.

ABTOMATHK CO3JIalll Ha3apuACHAa DJIEMEHTJIAPHUHT JUHAMHUK XOCCAIIAPUHU
YJIApHUHT CaKpail KYPUHUIIATA KUPHII CHUTHAIUTra HUCOATaH peakiuscura Kapad
Oaxomam kaOyn kwinHTaH. byHma ymuw xapakmepucmuxacu ne® atamyB4Wl YTHII
kapaéHu (pakart dJIEMEHTHUHT XOccallapy OMIaH aHUKJIaHAIH.

Kupwuinra cakpain KYpuHUIIIArd CUTHaI OSpHIITYHTa Kajap 3JIEMEHT KaHJauaup
Oup VpHaTWIraH pexumaa Oyica, cakpalll MIAKIWIAard CUTHaN OEpuiraH Ba YHKHUII
MUKJIOPUHUHT Y3rapuilld TyraraHjaH CYHT AJIEMEHT Ooilka Oup VpHATWITaH pexuMia
oynanu.
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byfuHIIApHUHT TabCUP TPUHIUIIN

Ba CXeMaJlap Typiuya OYIuIId MyMKHH. AMMO, arap cuHdiamtupuiaa OyFuH
KUPUII Ba YUKW CUTHAJUTAPUHUHT BaKTJaH OOFIMKJIUTUHHU acoCc KUIMO OJMHCA yJIapHU
Oup Hewya TUNMUK OYFUHIApra KENTUPUII MYMKUH. by OOFIMKIWMKra Ounamuk
xapakxmepucmuxaniap Neuunaim.

Bomkapuu 3j1eMeHTIApHUHT TACHU(IAHU U

bowkapuw 3Inemenmu ne6, KUpWUII X CUTHAIMHU YHUKUII ) CHUTHAJIUTA
alaHTUpUO OepaJuraH SHT OJUIMA MoclIaMara auTHIIaIH.

Kupum Ba yukum Oup Heuta Oynunuiapu MyMKuH. CUTHaJUTApHU Y3TapTHPHUII
muxoopuii  (connu), cugamau €xku axbopomau OYIUILIIUTH MYMKUH. Mukoopan
y3eapmupuwioa, x Ba y CUTHaUIap OWUp XWI YyiIyamra sra, amMo KypcaTKh4lapu
(ammuTyma, 4dactora, (asza Ba mLy. Japu) Oyiimua dapk Kuaumagud. MukaopaH
Y3rapTuprud 3JIEMEHTIapra—Ky4YauTUprudiap, TpaHcdopmaropiap,
crabunuzaTtopiap Ba Oomikanap kupagu. Cugpamnuu yzeapuwida, x Ba y CUTHAJUIAPHU
TypH y3rapTUpHIIaJId Ba aHa 11y cababiu, yiaap Xap Xuj yiuamra sra oynumanu. bynnait
Y3rapTUpUIITHU JaTYUKIIAp, ABUraTeUIap, TeHepaTopliap Ba OomKanap oaxapuiinaam.

Axbopomau y3eapmupumi—>JIeMEHT KUPHUIUIApUJArd XOJaT XaKujaard KaH-
nauaup ax0opoT (MabayMOT), YHU UYHMKHUIIUJA aKC 3TraHujaa (HamMo€H OYiraH) rozara
kenaau. byHmail y3rapTUpHUIITHM MaHTUKWAN dJeMeHTIIap Oakapuinaau. Mkkura nuoj Ba
pesucropna OGaxapunrud snemeHT (2.1-pacm), EKM manTukmii QyHKUMSHM amanra
omupaau. Yuxumpaa manduili y noTeHnuman OynraHuaa, sbHU KadoHku K1 Exku K2
KHOIKa OOCWJITaH, IbHU X1 €K X, KUpHILIapAaH Oupuaa MaH(uil TOTEHIMAT a0
Oynca, hakat uryHaarvHa YMKUIga MaH(QUi y ToTeHuan naiao 6ynanu.

K1 S 1
| ;
LL o 1 ERH[]
KZ' : L1 I
E =1 i
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— —e ¥

2.1 -pacm. EKM maHTHKWHIi 371eMeHTHHCXeMACH

y=f(x) ynxumonan OormaHWIIHKM XycCycusTHUTa Kapal, Y3IyKCH3 Ba JHCKPET
UIUTAaHANraH 3JEMEHTIAPHU QXpaTUIIAIU. Y3ayKcu3 uwinaiou2an niemenmaapoa
KHUPHII X CUTHAIM Y3JIyKCU3 y3raprasjia, YdkKuIl y CUTHAJIU y3iIyKcu3 y3rapaau (2.2,a-
pacMm). AMpuUM DdJIE€MEHTJIap TUCTEPE3UCIMK XOCCacura, sbHU X KaTTapTUpHO-
KUYpaTupranja, y KuiMmaru oup xun Oynmaiiau. Juckpem (y3aykiu) uwinaiiouzan
Inemenmaapoa, x Y3IyKCU3 Y3rapraHjia, YUKWUIL )y CUTHAIMHM cakpald Yy3rapuiiu
KyTuiaau (2.2,B-pacM). byHna x HUHT MabiayM Y3JIyKCH3 Y3rapuill yerapajiapuia, y HU
y3rapmac (€xku gespnu y3rapmac) kuiimMatd Moc kenmamu. Illynmaii kwmmO, OyHmai
3JIEMEHTJIAPHUHT XOoJaTiap TYIUIaMU JUCKPET OYiica, YHU Kyn mypeyHau nedaTamaim.
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Ha coBpemeHHbIe cucTeMbl MHOOPMAIMOHHO-YIPABISIIONIEH U BBIUYMCIUTEIbHON
TEXHUKHU BCE Yallle BO3JAraroTCs 3a/1aud, KOTOpble MOTYT ObITh 3(()EKTUBHO pPEIICHbI
TOJIBKO TMpPHU YCJIOBUU HCHOJB30BAHMS HOBOM D3JIEMEHTHOM 0a3bl M CTPYKTYp,
NOCTPOEHHBIX Ha WX OCHOBe. OJIHHUM U3 BO3MOXHBIX M, MO- BUIUMOMY, HambOoJlee
paguKalbHBIX  CIIOCOOOB  PEIICHUS JITHUX MPOOJEeM  SBISETCS  MCIOJIb30BaHUE
MHOT'03HAYHOTI'O MPEJICTaBICHUSI MHPOPMAIITU U MHOTO3HAYHOM 2JIEMEHTHOM 0a3bl.

[Iporpeccupyromuii MHTEpEC K MHOTO3HAYHBIM 3JIEMEHTaM U CTPYKTypam
00yCJIOBIIEH KOMIUIEKCOM Mpu4uH. Kak MoATBEpKIaroT pe3yibTaThl HCCICIOBAHUMH,
UCIIOJIb30BAaHUE TPUHIIMIIOB MHOTO3HAYHOTO KOJUPOBAHUS TO3BOJIAET JOOUTHCS
CYIIECTBEHHOM SKOHOMUU OOOPYIOBAaHUS W YBEIMYCHUS HAJEKHOCTH cucteMm. [lpu
peanu3anuy B UHTETPAJIbHOM HCIIOJHEHUH MHOTO3HAYHBIE CTPYKTYPbI XapaKTEPHU3YIOTCS
MajbiM KOJIMYECTBOM MEXDIJIEMEHTHBIX CBSI3€Ml M MOTYyT COOUpaThCsi U3 BechbMa
OTPAaHMYECHHOTO 4YHCJIa THUIOB WHTErpalbHbIX cxeM. [Ipucyiias MHOTO3HAYHBIM
AJIEMEHTAM BBICOKasl YHHBEPCAIbHOCTb, MHOTO(YHKIIMOHAJIBHOCTh W THOPUIAHOCTH
OTPE/ICIISIIOT BBICOKYIO CTENEeHb YHU(DUKAIIMKU 3JIEMEHTHOM 0a3bl, YTO OCOOCHHO BaXKHO,
€CIIM  YUYUThIBaTh  TPEOOBAaHMUS  COBPEMEHHOW  MHTErPAJIbHOM  TEXHOJIOTHHU.
[lepeuncneHHple NPUYMHBI TPEAONPENCIIIOT B KauyecTBe Obkaiiimeit obsactu
MPUMEHEHUSI MHOTO3HAYHBIX 3JIEMEHTOB CUCTEMbl MH(OPMAIMOHHO- YIPAaBISIOUIEH U
BBIYMCIIUTENLHON TeXHUKU. By coxa Oyiinya Kyiga KeJITHUPUITaH OJMMJIap TOMOHUIAH
myxuMm Hatuwxanap onunrad: [[.A.Ilocnenos, B.H.Bapmasckuii, W.H.boromo06o0s,
B.I1.Curopckuii, JI.C.CutaukoB, JILJI.VTakoB, H.H.A#zen6epr, 3.JI.PabunoBuY,
M.A.Pakos, B.I1.Ty30B, S.T./ly06, K.I'.Camodanor, FO.U.MBackus, A.H.Pomankesuu,
B.M.Kopueituyk, b.U.brnamkesuy, Typcyn6aes @.K. Babomkanap.

Kynxonatnu snemMeHTNIap Kyijaru KynruHa NO3WTHUB XYCYCHUSATIIADHU Y3UAA aKC
TTUpAIU: 0a3uc MNPUHUUNU (DJIIEMEHTIAPHUHT KHUPHUII Ba YUKHUII CUTHAJIAPUHU
MIAK/UTAHTHPHUIIIA SroHa Oa3uc curHauiap OaszacuiaH (HOWIaIaHMIN), YHHUBEPCAJUIHK,
THOPUUINK, KYTI(PYHKITMOHAINK, KUPHWII- YUKHWILDIAPWHA OWp TYpJIMTH, XOTHpa
GYHKIHSICH, MUKPODJICKTPOHHUKA TEXHOJIOTHUSIIAPUTa MOCIIHTH.

(%)

W]

Pacm.5
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XO3Upru 3aMOH MHTETPAJI CXEMAJAPHHU KWIWIIAA WYKU Ba TAIIK{ YJAHUILIIAP
Myamocu nom3ap0 macanara aiinanu0 xosgu. llynu aittumn nozum, BUC napna nuku
YJIAHHILJIAP Ba U30JEALMUIAp KpUCTaTHUHT 90% 103acHHM 3rajuiaiiu.

Kynxonarnu snemMeHTIapHH KYJUTalll 3ca YJIaHUIUIAP MYOMOCHHH €UMIITa OJHO
kenaau. By xonaTna MKKWIaMyu 3JieMEHTJIapra HucOaTaH KYMXOJATIH 3JIeMEHTIapHU
KYyJUIalIJaH KyWaard ;TyKra SpyuImim MyMKUH:

L2 [JlogkLk _ 2
By sca xap Oup ynaHunuwiap opkajiu Karta XaXmaard axoopoTiapHH dJIeMEHTIIap

Ba MOJYyJUIAp apo y3aTUIl MMKOHUATIIAPUHM o4aju. Kynmxosatin 31eMEeHTIapHUA YTHUIL
XapaKTUPUCTUKACU KyWaarnya KypuHUIITa 3ra

0 7 B

PacMm. KynixonaTnu sneMeHTIapHU YTUIL XapaKTUPUCTUKACH.

Nkku TypryH XxonaTra sra sjiemMeHTiap (2.2,e-pacM), 3HT KyH TapKaaraHaup.
(2.2,e-pacm) y=f(x) OOFIaHUILINK, THCTEPE3UC XOCCACUTA 3Ta Ba Y peneiu mavcup ned
atramagu. by  OofnaHuMnuIMKHM — Xycycuil — xonatura  Oynu0O, xoTupara ara
Pacm.560rnanunuiuk (2.2,0-pacm) 6yub, y pereau mascugh xucodnanaau. by xomnarna,
KUPUII CUTHAINA 0u0 Tamanranaa (x=0), 3JIeMEeHT Y3UHUHT aBBaJITU XOJATUHU 3CIa0
KOJIaIu.
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2.2 -pacM. PYHKIMOHAJIOOFIAHUIILIIAP

ABT ty3mnmacuna 6axapanuran Basudacura Kapao, SJeMEHTIap O0uLiaHeuy éxu
oacmuabku (ynuazuy), opaiux (bowkapysuu) XaMm-aa cyHeeu (udxcpouu) 3JIeMEHTIapra
OynuHUIIAAU. ABTOMATHK TU3UMHU KHPUIINAA KOWIAIITaH yauacuy rjiaemenmiap,
ax0opoTra nmacTiabKyd WIUIOB OepaauraH Ba YIYOBUM KypWIMAJIApHU KypHIIIa
KYJUTAaHWJIQUTaH JJIEMEHTJIADHUHT KYIMUYWINTAHUA TalIKWiI dTaau. bymap karopura
TallKu Ba  WYKK  KypcaTKAWIap  Y3rapuliujaH  TabCUPJAHAUTAH  TypJd
TATYHKIAPKUPAJIH.

ABT HUHr KYNUWIHUK DJIEMEHTIAPUHU, OOWKApPY8UU 3IJ1IeMEHmIap TAIIKWI
Taau. Ynap, yiadarud 3JeMEeHTIaplaH CUTHAUIap oju0, ymolOy THU3MMHUHI HIILIAlll
AITOPUTMUHK ~ aMajira OINMpUINaAu. boIIKapyBYM 3JEMEHTIap CUTHAJUIAPHU
Ky4aluTUpUINIATU Ba Y3TapTUPHINAIM, XOTHUPaIa Cakjaiajan, MAaHTUKUN OOFJIaHUIILIAD
Ba xucoOyanuiapHu OaxapuO, WKPOYM DIIEMEHTIApPTa TabCHp YTKAa3UIIAIW. YJapJaH
JACTypul KypwuiiMa, OOIIKapyB OyHpyKJIapuHU MAK/UIAHTUPAIWTaH Ba KydyauTUpHO
y3rapTupagurad KypuiMasiap spaTuiaim.

ABT Ty3unMacuma TYIJIAMHUA TalIKWI JSTaJUTaH UMCPOYU  IS1eMeEeHmiap
OolIKapuiIaauran oObeKTIapra Tabcup yTKazuimaaud. bymapra snexTp, MHEBMAaTHUK Ba
TUAPABIIMK IOpUTMAajap, TypJiiv KiamaHiap, 3JIEKTPOMarHuT MeXaHu3MIIap Ba OoIIKaiap
KHPaJIH.

bup xun dyHkuusau 6axkapaguran OOMIKAPHUIIT JIEMEHTIAPH TYPJIH XUJ SHEPTUS
UIUIaTagural Kuiaub Oakapwiran OYIUIIN MYMKHH. JJeKmp 31eMeHmIap—>IeKTp
MarHuTJIM, SJEKTP JUHAMUKIIM, SJICKTPOHIIHU, IPUM YTKAa3TU4UIM, MAaTHUTIIM Ba IIL.Y.J1ap
aManuéTna SHT KYNn UIUiaTwiaad. AManuéTaa, UIyHUHT-ACK, eUOPAGIUK, NHe8Mamuk,
axycmuk (TOBYIIUIN), ONMUK BA UCCUKAUK Dle-MeHM.Iap XaM UIIUTaTUIIa 1.

2. DJIeMeHTJIApHUHT TaBcudaapu

ABTOMaTHKaHU Oapya »3JEMEHTIapU HWIUIANl NPUHLOUONIA, Ty3WIMacura Ba
¢u3uKaBuil Kapa€HIApHUHI TaOWAaTHIaH KaTbuid Hazap, Oup-OMpu OWIaH Tak-
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Kocjalra MMKOH Oepamuran ymymui TtaBcudnapra sranap. byHpmait TaBcudapra,
MacajaH, MyTJOK, XaTOJIapHU KYPCaTUIIl MyMKHH.

MyTnok xatro ae0, YMKMIIJIArd y,XaTo OujlaH, YHUHI XHC00y1ad TOmuiIraH
yyKuiMaTiaapu opacujiard aiupma, sibHu [ 1y=y,,-y, TyluuHuiIaad. MyTIoK XaTo, YUKHIII
MUKIOPUHHM YiTyaMura sra Oyiaau.

HucOuit xato ne6, abCOMIOT XaTOHU YUKHII MUKIOPUHUHT XUC00J1ad TOMMUII- TaH
KuiiMatura 0ynran Hucoar, spHu [1=[1y/,//100% TyuryHunaau.

Hucbuit xaro-ymuamcu3z MuUKaop OYauO, Typad SJIEMEHTJIApHUHT HILIall
AHUKJIUTUHYU TaKKOCTAll YUYH KyJauaup.

DJCMCHTIAPHUHT yMyMHH TaBcudu OYiauO, ymapuau cesrupiaurn  K(y3aruin
kodpdunmrentn) xucodnanaau. CTaTuk HII pexxumuga 0y KodIPUIIUEHT, y YUKHII
MUKJIOPUHU KHUPHII MHKgopura K=y/x Oymran HucOath OwiaH Tomwiagd. JIMHaMHK
pexumaa y (auddepeHuman Cce3rupiavK), YUKUAII Ba KUPUIL MHUKAOP-JIAPUHUHT
oprrupManapunu Hucbatu cudaruna k=1y/[Ix aHukIaHa u. AHUK DJIEMCHTIAP YUyH
CE3TUPJIUK, KYMHWHYA, MaxCyC HOM, MacajiaH, Ky4aWTupui Kod(PPUImueHTH,
Tpanchopmarius kKodhUIMEHTH Ba 11y Kabuiap OniaH ara-aaim.

Arap snemeHT Teckapu Oornmanumra (2.3-pacm) sra Oyica, yHIa YHUHT TaB-
cubpu OYnmb, Teckapu Oornmanum [ koaddunmentn xucodnaHaaw; Oy Kod(h-
(GUIUEHT, YUKUIITYMUKIOPUHUHTKaH CHKICMHUAJIEMEHTHUKU PUIIIUT a0 e pria-

érranuHu  kypcatagun [ =xta/y. Teckapu Oofnanum, wmycOar &Eku MaH)H
Hoynmuimm MyMKuH. MycOaT Teckapu OOFJIaHMIN, YMyMHH y3aTuil KOd((PUITMEHTUHH
Karraamtupaad. MaH@uil Teckapu OOFJIAHUII KUPTU3WITAHA, YMYMHH y3aTHIL
Ko3(pdULIMEHTH CcTaOWJUIAIIMINTa, SIbHUA ), aCOCHH AJIEMEHTHUHT K KO3 UIU- eHTUHH
OFUIIUTApUTa KaMPOK KapaM OYJIMIUIMKKA, SPUIIAIIAIH.

X
p— -y

X6

7

2.3 -pacm. Teckapu OofsIaHUIITA 3radJIeMEHT

bapua snemeHTIapHUHT MyXUM TaBCU(pHU OYIuO, yJIapHUHT UIIOHWIUTH, SIbHU
Oepwirad pyHKUMSJIAPHUA YpHATHITaH UIUIANI KYpcaTKUUJIapuHu Oepuil-TaH dyerapaja,
MYIDKaJJIaHTaH BaKT H4KJia cakiad MKpo 3TUILIMK X0ccacu, XUcoOIaHa/Iu.
NmoHWIMKHY 5HT MyXHM KypcaTKuuiapuaad Oupu 0yiub, Hocosnuk (0y3u-

JIUII) JKQTAJIJTATH XUCOOJIaHA TN

1(t) DD(I) O(t DD'[)’
Jyp (OO
Oy epmarm N(t)-BakTHu t maliTuma wmra jgaéKaTiM SJICMCHTIAPHHHT COHU;

N(t+t)-BakTHE (t+ /1) maiiTuaa uinra JaékaTiy >aeMeHTIapHUHT COHM; Ny, (T)—
(1t BaKTHY MUM/Ia UIITA JaCKATIN 3JICMEHTJIADHUHT YpTadya COHU.
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Hoco3nmukunumkeay — kajamuidrd  Oyiduda MIIOHYIMKHU — KYITHHA — acOCUM
KYpcaTKU4WIapUHU MacallaH, OelIMKacT (HOCO3JIMKAITMACAH) UIILIAII SXTUMOJI- JIUTH Ba
HOCO3JIMKIaya ypTaya UIUIALUIMK MYAJIaTUHA XUCcO0Ia0 TOMUII MyM- KHH.

ABTOMAaTHKa »3JIEMEHTJIIAPUHUHT cudaTuHU Oaxojamiia, YJIapHUHT TE3KOp
UIUIALUITMTA MyXUM axamusTra sra. byHna ylnapHUHT BakT JTOMMUNCH, yJIaHUIN (MILra
TYIIWII) BaKTH, Y3WIWII (QKpajuil) BakKTH Ba OOIIKAa KypcaTKuwiapu XaM Kypuo
YUKAJIAIH.

CurnajuiapHu axO00poTJIM  Y3rapTUpaAuraH MaHTUKUN 3JIEMEHTIAPHUHT KATOp
YMYMHUH MaxcCyc KYpcaTKHWIapH: KUPHILIAp COHM Ba TapMOKJIaHHUII Kod(hduimeHTn
oop. Kupumuiap coHu KaHYaIuK Kym OVyica, MaHTUKUN 7Jie- MEHTHU HUMKOHUSATH
IIYHYaJIUMK KeHr Oynaau, aMMO Yy OJJIEMEHTHHHI Yiyamiapu Ba 0Oaxocu OwuiiaH
yekiaaHaau. TapMokiaHum Ko3(p(GUUUEHTH 5ca, ymldy 3JIEMEHTHUHI OOIIKa
3JIEMEHTIApHU OOIIKAPUII COHU XaM/1a IOKJIaHUILITNK UMKOHUSATH OniaH Oelruianaiy.

Ha3zoparcasBosiapu

1. bomkapyB oObeKTHra KaH1aii MUKAOPIAp TabCUpITaauiap?
2. bomkapunyBun 0OBEKTHUHT XOJaTH KaH1aik MUKIOpiIap OuiiaHaHUKTaHA 1 ?

3. BomkapyB TH3MMUa HA30paT STUIYBYM Ba Ha30paT STHIMANIUTaH
MUKIOpJIap KaHaak MmabHOTa’ra?
4. bomkapuiyBYd MUKIOP €0 HUMaraauTuiaamn?

5. bomkapyBun MuUKa0p (OOLIKapyBUM TabCUp) ScaHUMA?
6. bomkapyB TU3BUMUHUHT KMPUII Ba YUKW MUKAOPJIApUHUMA?
/. bomkapyB TU3UMUAA Ky3Faiauil Ae0 HuMaraauntuiaam?
8. bomkapyB THU3MMHUHUHT CTPyKTypaBuil ((yHKIMOHAN) CXEMacHHU
KaHJall TyIIyHWIa Iy Ba y HUManapAaH Ty3uiranoynaamn?
9. bomkapyB TU3UMUHUHT QYHKUIMOHAT OVFUHU KaHJal Ty3WIran?
10.bomkapuin TH3UMIAPUHUHAT (YHKIIMOHAT 3ieMeHTaapu HuMa? 11.bomkapuin

3JIeMEHTIapu QYHKIUSITAPUHUTYITYHTUPUHT?
12. boukapui xaToauruHuma?

13. Ky3raTyBuu TabcupiiapHuma?
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JIOKAJI BOHIKAPYB TU3UMJIAPU. CTPYKTYPAJIAP. TUSUMJIAP
JEKOMITIO3ULIUACU. ACOCHUI DJEMEHTJIAP. TEXHOJIOT UK
JKAPAEHJIAP BA TAIIKUJIOTJIAPHUHI

ABTOMATJIALITUPUJITAH
BOIIKAPYB TU3UMU. ACOCUI ®YKIUSIJIAP CTPYKTYPACH.

Pexa:
1. Mypakka0(iiupuK) Ba JJoKaj O0IIKapyB TH3UMIIAPH.
2. bomkapuiil TH3UMUHU OYiakiiani(AeKOMITO3UITHSIIALLT).
3. ABTOMAaTHK OOIIKAPYB TU3UMH CTPYKTYPABHH TY3WIMITUHUHT aCOCHU
XapaKTepUCTHKAJIAPH.
4. TexHONOTHK >kapaCHiap Ba TAIIKWJIOTIAPHUHI aBTOMATIAIITHPHUIITAH
OOIIIKAPYB TU3UMH.

Tasny ubopanap:

MYPAKKao(Uupux)  musum, Mu3um MYPAKKaOAUSUHUHS acocut
Oeneunapu, KUCMmMu3UMIAp, OOWKapyeyu KOMNIEKC, MAPKAIAWMUpUIean OouKapys,
MApKa3IaumupuimMazan bowkapys, 2omeocmam, OOWKapuul mMuuMUHU

MaKOMULIAWMUpUUL,  OeKOMno3uyus(oynakiauy), Ccmpykmypasui 060wKapys,
aA8MOMamIaUIMUPUILaH oowxapye(  AnbBT) CMpYKmypacu, Texnonoeux
acapaénunapuu(TKAnbT)bowxapye musumu.

1. Mypakka0(iiupuK) Ba JJ0KaJ1 00IIKAPYBTH3MMJIAPH.

XO03Upru BakT/Aa HUIUIA0 YWKapullga, TEXHHKaZa, WUKTUCOMUETAQ, TAIIKUIHMA
Ty3uiMasiapja Ba NIy KaOujapaa KYJUIAHWIYBYM KYNTUHA OOwKapys musumiapu
MypakkaO(MUpHUK) TU3UMIIAPHHU TAITKHIIT STAJIH.

Xap KaHaan muzum mys3uauiiuHuHe MypaKkKaOJUuTy YHUHT JIEMEHTIIApU Ba yJjap
opacuaard ajoKaJapHUHT COHW OwiaH aHWKJIaHaau. MacanaH, ummad YuKapuil
KOpXOHAacH THU3MM cudatuga Kapainranga OyHAal TH3UM SJIEMEHTIAPUHUHT COHUHU
KOpPXOHA UIMTYU-XU3MATYWIIAPU COHHM, MEXHAT BOCUTAJIAPH, MEXHAT MPEIMETIapH, TAuEp
MaxcCyJIOT HOMEHKJIaTypacH Ba Oolikanap Ounan 6axoam MyMKHH.

3amoHaBuil UNIad YMKAPUIT — Mypakkad muszum O0Ynub, y MUHTIIA0 dJIeMEHTIIap
Ba ajoKajapjaH TapkuO Tomamu. Mmua® YuKapUImHUHT  MypakKaOJIaIIHIg
OOIIKAPUIITHUHT XaM MypaKKaOJalryBUra ojim0 Keaaau.

Mypakka0® TU3UMIIAPHU TAJKUK JTUIAA OyHIalH TU3MMIIAPHUHT 3JIEMEHTIapUHH
TaxJWJI OHTUII OWiaH OOFIMK KUUMHYWIMKIAp Taiao Oynaau, 4YyHKA OyHJal
TU3UMJIAPHUHT 3JIEMEHTIIAPUHM Y3UTra XOC TU3UMIIAp 1e0 TYIIyHHUIIra TYFpu kenaau. by
aca, anbarra, ymOy THU3WMJIAPHUHT MOXHSITH Ba HHMMa Makcaala KYJJIaHUIIUHU
aHnKIa0 OepyBUM TypiHW TypAard Ba XapakTepJard KaTTa XaXMJIM aXOOpPOTHUHT
MaBXyUTUTUAAH KeJInO YuKaIu.
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XycycusTiiapu BakTra OOFJIMK paBUIlia Y3rapyBuM IUHAMHUK TU3MMIIapia acoCaH
KyHuJard yyra oMui1 OOIIKApUII MacalaCUHU MypaKkKaOJIallTUPA/IH.

Ll Tu3um KaTTa COHArk KUPHII Ba YUKUIILIApra 3radyiaam;

Ll Tuszum kypcaTkuunapuan udopamam €EKd XapaKTePUCTUKATAPUHU
yirganiaa HOaHUKJIUK MaBXyI0Yanu;

Ll Tana® »Tunaétran OOIIKApyBYM CUTHAJUIAQPHW  aHUKJIAIIard
MypakkaOIuK( 4YyHKM TH3UMHHUHT XapaKTEpUCTUKaIapu BakKT OyinYa JTOMMUM
paBUIILIaY3rapain).

3aMoHaBUi MypakkaO 0ObEKTIapHU OOIIKAPUII YUyH KaTTa COHJAru AJIeMeHTIap
— KUCMTH3UMIIAp KYyJUlaHuiaau. byHmalh oObeKTiIapHU OOIIKapHIIa KaTHAITYyBYH
Oapua sneMeHTIap(KucMmusumaap) bowkapyeuu Komniekc 1ed atanaiu.

Mypakkab TU3UMJIIAPHU OomTKapuI MapKa3nalmTUPUITrad Ba
MapKazJIalTHPUIMaral Oy MyMKHH.

Mapxaznawmupunean 6bowkapysda 60mKapyB QyHKIIUSCH MypaKkKaOd TU3UMHHIHT
AroHa Mapkasuja TyIulanraHn OVmaau. byHpail TapkuOuii Ty3wiMa Oup KaTop
YCTYHJIMKIIapra ora:

. AXO0poTIIH ¥3apo TabCUp KapaCHIAPUHU €Tapiinya COJIa PaBHINIA
amaJira OIMPHUIIT HMKOHUHUOEPAIH;

. TuzuMHU ~ TymacuHYa TI00ANT-ONTHMAal  OOIIKAPWUINHUHT  peaj
UMKOHUSTUHH sIpaTuOOEpau;

. Opanuk HaTHKAJTAPHUHT Y3aTHIIUII 3apyPUSTHIAH 03019TaIH;

. Te3kop y3rapyBYr MabIyMOTIAPHUHT OCOHTHHA TaXpHp ITHIUIINATA
UMKOHOEpaiu;

. MuHNMan MaBXyJ TEXHUK BOCHTajapra TasHTaH XOJAa yJIapHHHT

MaKCUMaJl HIUIATHIIAIL caMapaJopJIurura 3pyuinil IMKOHUHU Oepau.
Hly O6mnan O6up KaTopAa TEXHUK THU3UM HYKTaW Ha3zapHIaH SirOHa OOIIKAapyBIH
TY3WIMaHUHT KyHHAJard aCOCUN KaMYMIMKIIAPUHUA XaM KauJ 3TUIITA TYFPU KeJlaIu:

. XKyna roxopu pnapaxana 3ciaad KOJyBUM Kypuimanapra Oyiaras
3apypUSTHUHTMaBXKYy IJTUTH;
. 3apyp OomikapyB cudaThra SpHUILUII YYyH MabIyMOTJIapHU KaiTa

UIUIAlll  BOCUTaJlapura  OyiraH  IOKOpHM  caMmapaJopjuK  Ba  HIHOHWIMJIMK
TaTaOMHUHTMABXKY NI U;

. Xyayaui Tapkajirad OOLIKApyB OObEKTIapu MaBXyJll OViraH xoJsja
aJI0Ka KaHAJUITAPUHMHT KyAa 9y3uiIrad(y3yH)OVIuIim.

Mapxasnawmupuimaean 6owkapys — O0OmWKapyB (QYHKIUSICUHU TU3UMHUHT
aJI0XM/1a AJIEMEHTIapyra TapKaTUIHILINAIUD.

bynpaii TapkuOuii Ty3uwiaumra sra THU3UMHU Kypull (akaTriHa OOIIKapyB
O0OBEKTIAPUHUHT MO, SHEPTETUK Ba aXOOpOTIU pecypceiap Oyiinya MycaTaKUJUIUTU
OynarangaruHa MyMKUH OYIUIIM MyMKHH. Xap Oup 0OBEKT yuyH OOLIKapyB TabCUPUHU
UNUIad YUKHII YIyH Qakar mry oObeKT X0JaTH Xakuja 3apyp axOopoT Kepak Oyiaam.
Pean BasusiTna OyHmai TH3UM Y3MHUHT aXOOpOTIIM Ba aITOPUTMHK Oa3zacura sra Oyiraxn
Oup Heua MyCTaKWJI JIOKaJ TU3UMIIap/aH TallKWI TONraHoy1au.

Cmpykmypaeuti 6owkapye IIyHJIAW ydTa Typyxra axXpaTWIaguKku, yiap
opacuaard y3apo ajokanap y4 O0CKAWIN UEPAPXHUK CTPYKTYPAHH TAIIKUAI dTAIH.
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Yyunuu(xyiiu)oockuuoa anoxupa TEXHOJOTHK ONEpalysiap Ba YJIApHUHT
AJIEMEHTJIApU, MacajlaH, METaJHU KalTa WIUIOBYM JACTroXJap/ia METATHH KUPKHIII
PESKUMUHU TabMUHJIANI, POOOT XapakaTUHU OaXapwill, TPAHCIOPT BOCUTAIApU
XapakaTUHU OepUJITaH MmapaMeTpIapuHUA TAbMUHJIAII Ba 1Ty KaOuiap.

Opatma aBTOMaTtuk pexumaa Oy GyHKIUSJIAD aBTOMATHK THU3UMIIAPHUHT
aJieMeHTIIapu OYJraH co3oBunIap(peryasTopiap) €paamMuaa Oaxxapusiaiu.

Hxxunuu 6ockuuyoa KypuiaMaiapHH JIOKaJ OOLIKapHIIl Macajlajlapy Xall dTUJIAIH.
by macamamap acocuja TEXHOJOTHK OTmepanusiap KeTMa-KeTJIMTHHU Tanad STUIraH
nactypra(MaHTUKHUI OOIIKapyB) MOC XoJa OaxkapuigaH uobopart Makcas éraau. byHna
JACTyp ONEpAIMsUIAPHUHT TEXHOJOTHK TapaMeTpJIapHHUHT KUHMaTIapu XaKuja
HIyHjai axO0pOTHU Y3uaa cakaanan.

bupunuu(roxopu) 6ockuuoa TEXHONOTHK OYIUMIAp OpKAIA YTYBUM MOJIUN
OKUMJIAPHH OOIIKAPHII Macalajdapy Xaia dTUIaIH.

Mypakka® TU3UMIapHH OOIIKAPHUIIA TOMEOCTaT, SbHU TU3UMHUHT ¥3- V3UHH
co3J1ail ONUIIM Ba Y3-Y3WHU TAIIKWJUIAINTHPA OWJIUIIM KaTTa axaMmusTra sra Oyianu.
Uynku OyHaal Xxocca TH3UMHUHT TAIIKKM KY3FaTyBUM TabCUpJIapra Kapiiu Typa OUTUIIH
€ku Y3uHM cakiaad KOJMI Makcaauja KalTa TaIIKWIIAIITUPUIAOIUIIN YUyH KyJa
myxumaup. IllyHra OornmK Xoima OOmKapyB V3-Y3WMHH CO3JIal OJIMIIJIEK TaOWuWi
xkapaHmapra TasHraH Oymwmm jo3uM. lllyHW TabKuajam JIO3UMKH, 2oMeocmam —
TUPUK OpPTaHU3M MoOJeIu OYynand, KaHAauaup MUKIOpJApHU cakjgad Typa OJUII
KOOWISTHHM HAMOEH OTHINW, SBHA aTpod MyXUT IMIapouTIapura MoOCIaia
OMITHIIIMIEMAKIHDP.

lyHu sHa aoXyaa TaKUUTAMMHU3KH, OOIIKApyB TU3UMHUHUHT MYpPaKKaOJIUTH —
TU3UM  KUPUIIUJArH OOIIKAPYB TAabCUPJIAPUHUHT COHU; TEXHOJOTHUK TabCHUP
BOCUTAJIAPUHUHT  Japakach, TEXHOJIOTMK >KapaCHJapHU  HA30paT  KUJIyBUYHU
KYpCaTKUYIAPHUHT COHM Ba OOIIKa OMIILIap OUJlaH aHUKJIAHATH.

bowxapuw  muzumunu  maxomunrawimupuws  —  OOILIKAPUIN  arIapaTu
TY3WIAITTHATAKOMUJUTAI THP U TTI(HABH OOIIKAPHUIITHUHTYCYJIBATEXHUK
BOCHTAJIAPUHU TAIIKWIAIITUPUII Ba (OAIaHUIIHU KY31aTyTaau.

TuzuM MypakkaOJIMKHUHT Y3Ura Xoc XycycusTiapuaaH OUpH UIYHJAKH, aiiHaH
OMp KUK YIyH Mypakkad XoJuCaTapHUHT Typiu TapadaapuHu KaMpal OJUIIN KUHHUH
Baszudaaup. lly Ounan OOFIUK X0Jyija dexomnosuyus (KMcmiapra Oynaui, OViaksiar)
MyaMMOCH BYXKyAra Kemaad. JIeKOMITO3HIMSUTAITHA MYpPaKKaOJUKHM KaMaWTHPHIITa
WHTWIMII HaTWXKacuaa IMaimo OyiraH OOMIKAPWITHU TY3WIN Ba TAlTKWJ STHJIAITUHU
TaKOMWUIAIITUPHUIN YCyJUlapuaad Oupu cudatuaa Kypuin MyMKHHIAP.

2. Bomkapum TH3MMHUHM Oy aaKIam(IeKOMIO3UIIMSIJIALL).

bynaxnawnune (0exomnosuyusnaut)aCoCuii Makcaad — TU3UMHU MYypaKKaOJUK
Japakacl KMYUKPOK OYnraH Kucmuapra axkpatuiigup. byHpail kapaéH HaTmxkacuia
KMUCMTHU3UMIIAPHUHT TaXJIWIM, CHHTE3U XaMJa OoIKapyB TU3MMUHHU JIOMUXAIAIITHPUILL,
KypHlll, SKOPUH KWIHILI, WIUIATUII Ba TAKOMWUIAIITUPUIN YYyH Kyjlall 1mapt-
HIAPOUTIAPHU APATUI MYMKHUH OYIaau.
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Bomikapuiin TH3UMAAPUHU OVIaKIAUWHUHE OUPpUHYU MyamMmocu — Oy TU3UMIIapHH
KaM COHJIM 3JIEMEHTJIapu OyJraH KUcmiapra, 3JeMEHTIapapo ajoKaJapHH 3cCa, Kam
COHJIM Y3rapyBuaH KaTTaTWIMKIapra axpatunaup. Onataa TH3uM KUcMiiapra IryHan
OynuHaguky, OyHIa KUCMTHU3UMIIAp KaHJaiaup Oup TacHudra sra Oynagaunap, MUCOI
yudyH Oomkapuil (QyHKUMsuiapu Oyiuda, OOIIKAPUIIHUHT Hepapxusicu Oyinda Ba
Oo1kanap.

bynaxknawnune uxkkunuu myammocu — Oy OOIIKApYB ME30HUHHU OYJakiamiiup,
SbHA KUCMTHU3MMJIADHUHT HWII (DAOTUATHHUA TabMUHJIAII ME30HJIAPUHU TOMHIIIaH
uboparnup. Kucmtusummap ydyH ¥3ura Xoc XyCyCHSTIM ajJOXyJa ME30HJapHHUHT
3apypJIMTH IIyHAAH KEIUO YWKaJWKH, OyTYH THU3MMHHUHT CaMapajgopiuK ME30HH,
olarna, Xap OWp ajoxuaa KACMTH3UM YYyH XKyJa YMyMUH KYpUHUIIIA OViIwim
MYMKHH.

bynaxnawmnune  yuunuu myammocu — Oy KUCMTHU3UMIAp XapaKaTUHUHT
MakKOyJUIUTUHU 0axoJjaliiup, ShbHU OJMHTaH HATWKAIAPHUHT OYyTyH THU3UMHHUHT
MakOys1 xapakariapujan (hapKJIaHUII Japa)kaCuHU aHUKIanaup. bynmail gapxnapuau
0axomaif ONMIN, YyJIapHU 3apyp MHHHUMYMra KEITHPHUIN WYJUTApUHUA  TOIHUII
UMKOHUSTUHU XaM Oepaiu.

bynaxknawoaeu ama o6up myammo — Oy THU3UMHU HIUJIATUII CTPATETUSICUHU
(ucTukOOMTMTHHN) TaHdamaup. CaMapanu OOIIKApWIN y9yH YMYMHH CTpaTETHSHHU
XyucoOra oiraH Xojja unuiad YMKuiIrad OOLIKapHIll YCYJUIApUHMHT MakXMyacu Tanad
KWJIAHATH.

[lyHuHrAeK, KUICMTU3UMIIAPHUHT MIIJIANIMIATd WIIOHWIWINK, YJIap Opacujaru
axOopoTiapHU ajJMalITHpPUIN Ba OomIKaiap OwiaH OOFMMK OViraH siHa OWUp KaTop
MyaMMOJIap XaM MaBxKyJUTup.

bomkapuin THU3UMUHUA  OYJAKJIAIHUHT  KyWuaard MWYHaIMOUIApU —MabiIyM:
Ty3unuil Oyiuda, QyHKIIMOHaNI, OOCKUWIH, dJIeMEeHTIap OViinya Ba Oourkanap.

Ty3unuw (cmpykmypasuii  éku mMawKuiull) Ooyuuda KUCMmusumiap

OOBEKTHHUHT TY3WJIUI OYiN4a KypUIUIIATra MOC TYIIAAUTaH KACMTU3AMIIAPIND.

Dyukyuonan Kucmmusumiap ned OOMKAPUITHUHT anoxuaa Oup QyHKuusiapura
MOC KETYyBYHA KUCMTU3UMIIAP TYITyHHJIA]IH.

bockuunu  xucmmuszumaap —  daomusT  OOCKMWIapUra MOC  KEIyBUHd
KUCMTH3UMIIApAUp, OyHIa MabiyM OWp OOCKAWIM THU3UMHHHT YWKHIIA OOIIKA
OMPUHUHT KUPUIIK OMIaH OOFIaHraHOYIaIu.

Onemenmau Kucmmuzumaap ne6 OOIKAPUIT TU3UMUHUHT "MHCOH-MaIluHa'
cudaruga MOXHUATHHM OCINTWJIOBYM KUCMTHU3UMIIAp TylnyHuiaau. Opataa HMHCOH
OMWINra 3ra KHCMTH3UM, axOoOpOoTiuM KUCMTHU3MM Ba TEXHUKABUH TabMHUHIIAII
KMUCMTH3MMH aJIOXUJa aXXpaTUOKYpCcCaTUIIA/IH.

Asmomamnawmupunean OOwWKapuul MuUMIAPUHU KUCMMUUMLAp2A KYUUoazu
beneunap OYAUYa aXXpaTUI MaKcaara MyBO(QHKIUD:

. aBTOMATJIAIITUPHUII HYHATUIINOYHHNYa;
= TEXHOJIOTMKa&HPA pAaruonepanusIapHuOOIIKAPUIIIX0JIaTHOY YA,
. TabMHWHJIOBYM KHCMTH3UMIIADHUHT XapakaT WyHanuiy Oyitnya.

bynaknamHuHTOyy Yy HATM M TU3UMHUHT UILTAIITMOMITaHO OF T KU .
AMMO, THU3UMIIAPHUHT (aonusTHAa YyHU SPaTUII  Ba TAKOMUJUTAIITHPHUII
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Macananapu MyxuM YpuH sramnaiiau. UlyHunr yuyn OynakiamHu siHa Oup
HyHanumm Takaud KuIuHaIu:

. cucTema (paoNUsATUHY TAbMHUHJIAIIHUHT OOCKUWIapUOyiinya.

ABTOMATIAITUPWITaH OOIIKAPUII TU3UMJIAPUHU OYJaKIallHUHT CaHAO YTHIraH
NYHAIMIIApYA, TU3UMHU KePakiu Japaxana axpaTull, JIOMHXATAIITHPHUIINA YHHHT
XOCCaJapUHU XHMCOOra OJuIl, KYMYWIMK KUCMTH3UMIIAPHU OOFJIMKMAC pPaBUILJIA
O00CKMUMAa-00CKHWY JKOPUH KWJIUII Ba yJAapPHUHT MyBad(akuaTiu UIUIAIIUHU
TabMUHJIAII UMKOHUSATUHU Oepau.

3.ABTOMATHK 0OIIKAPYB TU3MMHU CTPYKTYPABUH TY3WINIIHHUHI ACOCHH
XapaKTePUCTUKATIAPH.

Aptomatnamtupuirad OomkapyB TusuMu(AHBT) — Oy Marematux ycysuiap,
TeXHUK BocuTanap(DXM, ajioka BocHTaapu, axOOPOTHU aKC STTUPYBUU Kypuiamasap
Ba X.K.) Ba TalIKWIWA KOMIUIEKCIAap Maxkmyacu OViaub, ynap Mypakkad
00beKTHU(>KapaéHHM ) MyailsiTH Makca ] OMJIaH pallMOHAJl OOMIKAPUIITHY TabMUHJIANIN.

AHBT HUHT aHUK Makcajau Ba Basudayiapu yHU JIOMHUXAJAIITUPHUIIIA, MaBXKY]]
OOIIKapyB THU3UMHUHU TAJIKUK OSTHUII Ba TaXJWJ KWIHII Xapa€HUJla MabliyM OYnaau
xamaa AHBT HuHr Mopamii Ba axOOpOTIM TapKUOWMHU, TAIIKWIMK TY3WIMILW Ba HII
ycinyOnapuHu aHukiaad oepanu. Mkrtucoanii oObEKTIapHUHIBA YIApHU OONIKAPUIITHUHT
KYIl KUPPAJTUTH Ba Y3Ura XOC XyCyCUsATIapu Xap Oup uUKTUcOauii 00beKT yuyH AHBT
HUHT XWJIMa-XWJl MAKJIJIApUHU aHUK1a0 Oepuiu paBiiaH. AMMO, Xap X1 OOIIKApyB
OpraHjlapujiard MabJIyMOTJIADHU KalTa WAl TEXHOJIOTUSICUIard yYMYMUMWIIUK,
uHauBuayan AHBT napHu craHgapT TapkMOUN KUCMJapJiaH TUMHK TaXJWI ycCyJuiap
acocujia Muutad YMKUI UMKOHUHU Oepajiu.

AHBT wukKuTa acocuii KUCMIAH: (DVHKYUOHAL Ba MABLMUHIOS8YU KUCMIApIaH
Tamkuil Tonaau. OyHKIMOHAT KUCM OOBEKTHU ONTHUMAaj OOUIKAPUIL YUyH sSipaTUIITaH
Macajia Ba KUCMTH3UMIIapAaH uooparaup. OyHKIMOHAN KUCMra OOLIKAPYBHHHT aHUK
byHKIMSITapUHU(PEXKATAITUPHUIL, MOJUABHI-OyXranTepiauk (aomustu Ba Oomikaiap)
aBTOMATJIAMITAPYBYH ¥3ap0 OOFJIAHTaH AACTYyPJIap MaXMyH KUPUTHIIA]IH.

AHBT HUHI TabMHMHIIOBUM KUCMU axOOpomau, mMexHuK, MamemMamux Ba
oacmypuil, mawKuauli Ba XyKyKui mavmunomoar nooparmup. AnbT nune axoopomau
mavmuHomuy — OObEKTIap OYiuYa amalra OLWIMpPUITaH edyumiiap MaxmyunaH, AHBT
HUHT (DaoJIUATH ABOMHUJA YHJa aXOOPOTHHMHI KOMJIAIIUIIM Ba TAIIKUJUIAIITHPHUINLIL
HIAKJUTAPUHUHT aillaHuO Typuinujaad noopataup. AHBT TabMUHIOBYM KUCMUHUHT SHT
Mypakka0 TallKuil ASTYBUUCH Odacmypuil mavbMuHOmMOup, S’bHU TEXHUK BOCHUTAIap
KOMIUJIEKCMHUHT W (aoNMSITUHU TabMHUHIOBYM KOMIIBIOTEp JlacTypjlapy Ba
AITOPUTMHK TUJIAp MaXMyacHJiaH nbopar.

AHBT HU uUIIIa0 YMKMUIIHUHT acOoCHM OOCKUWIApU KyHUIarwiapHU Y3 WYUTa
OJIaJIu:
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o BomkapyB MyamMMoOIapvHUHT TH3UMIIM TaxJauiau — 0y Oockud AHBT yuyn
TEXHUK TONIIMPUKHY UIILIA0 YUKW OMJIaHSKYHIaHAIH,

= bouikapyB MyaMMOJapUHMHI JMAarHOCTUKacu — Oy OOCKUY WIMUIA-
TaJKUKOT, JIOMMXAJAll-KOHCTPYKTOPJIMK Ba HINra KUPUTHUILrA JOUP TAaIIKWINI
JIOMUXaNallHA UIIIa0 YUKUII OUTaHSIKYHIaHA M,

= Tuzum TuNUHU TaHuam — Oy OOCKWY TU3MMHUHTI aBAHMPOEKTUTHU UILIA0
YUKW OMJIAHAKYHIIHAIH;

= Texmupunaérran opranigapaa Xaja 3TUIaéTran O0UIKapyB MyaMMOJapUHU
TaIKUK OTUII — Oy OOCKMY TH3UMHUHI YMyMHUH MOJACIMHM MIUIA0 YUKMII
OWIIaHSKYHJIaHA]I;

] AXOOpOT OKMMHHHM TaIKWK OJTHII Ba CHHTE3 KWl — Oy O0oCKWY
MabIyMOTJIAPHHA UHTETPPAJUIH KaiTa UIIIIAIT JIONUXacu OUTaHsSKYHIIAHATH;

. BomkapyB xapa€HWHM MOJE/UTAIITHPHUII Ba OOIMIKAPYB MacaJlacHHU
CUHIITHUAIACTYPIAATHPUIITI—OYOOCKUIMO,IeTUTAPKOMILICKCUBAYJIAPHU

XA TUIIIACTYPIAPUHANIIA0AHKUTIIO VT SIKyHJIAHA/]IH;

. TexHuK BocUTallapuHU TaHJa0 oMl — Oy OOCKMY XHcoOiall MapKa3uHU,
aJI0Ka TUBUMHUHHU, TEPMUHAI KypWIMAIAPHU JOMUXANAIITHPHLLI SKYHJIAHAIH.

bupuHun yuyra 60CKMY Oupranukia MakpOJIOWHUXATAIITUPUIIHU TALIKWI 3TaaH;
OXHPTHY TYpTTa OOCKUY 3Ca — UIITYH JIOWUXATAIITHPUIN JIeMakaup. THU3UM JIOWHXaCHHU
unuiad yukuin OwiiaH OWp KartopAa ajoxXuja KUCMTHU3UMIIAPHM OOCKHYMa —OOCKHY
SApaTUIll Ba Y3JAIITUPUIN amMalira OIIMPUJIAIW, IIYHUHTACK OONIKAPYBHUHT aloXuja
MEXaHU3MJIapu aMalira KUPUTUJIA]IH.

bomikapyB TH3MMUHU XapaKTepJIOBYM acOCUN TapaMmeTpiap Oyiinuya yJapHUHT
TUMIAK MOJYJUIapU WHIAWBUIWYa JIOWMXATapuHU TaHmaad onum MyMKuH. byHna
JIOMMXaBUU eYnMIIapHU JIOMMXAJIAII TUPHILL Ba ONTUMAJLIAILITUPULIIHU
aBTOMaTIAMITUPHUIN ycyiuiapuaaH doinananunaau. [lyara 6ornuk xonmga AHBT HuHT
HUMa Bazudara MYDKaJUTAaHTaHUTA acoCIaHraH XoJJa YJlIapHU CHUH(IAMITHPHII
allHMKCca KaTTa aXxamusT kacO sranu. by cuHbmap Kylimaarn THIHK MOJyJIapra Moc
kenangu: KommyHnuxayusnu(Oucnemuepiuk) musumu, axoopomau-uziosuu Mmusum,
axoopomaU-MaHMuKul  MusuUM, MAavbIYMOMAAPHU UHMe2PAIIawean Xoa0a Kauma
AU, ONMUMANIAWMUPY8YU TMUSUM; MAKCAOTU TMUSUM.

Kyiingarn AubT napuu dapknaiauiap: oObeKTIapHU(TEXHOIOTHK XKapa€Hiap)
yuyH AHDBT - kuckaua T/KAnTh; tapmoxknapuunr AHBT cu — kuckaua TAHDT,
(GyHKLIMOHAN aBTOMaTIalITUpwiIrad tusumiap AubT cu, MacanaH, WIMUN-TaAKUKOT,
XucoOmanuiap, MOJIUH-TEXHUK Ba OOIIKA TAbMUHOTIAPTU3UMH.

4.TexHOJI0THK KapaéHIap Ba TAIIKWIOTJIAPHUHT aBTOMATIAIITHPHUITAH
0olIKapyB TU3MMHU.

4.1. KopxoHaHMHT aBTOMAT/JIAIITHPWITaH 0OIIKAPUINITH3UMH.
Kopxonanune asmomamnawmupunean  6owxapuws  musumu (KAnbT)
UKTHUCOIMN-MATEMATHK yCyJlap Ba XUCOOJAIl TEXHUKACH
BOCUTAJIAPUHUKYJUIALI
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acocu/ia KOPXOHAHUHT aIMUHUCTPATUB — XY KATUK (PaoTusATHHN OOITKAPUIITHIHT
acocuii BazudaapuHu euuil yuyH spatunanu(l - pacm).

KAubTna acocuit ypuHHM OOLIKAPUITHUHT TAITKWJIMH-UKTACOIUN Baszudaaapu
srajulaiiin. Yiappeka Ba MILIa0 YMKAPHUI, MIUIA0 YMKAPUII Ba TabMUHOT; HILIA0
YUKAPUII Ba Tal€p MaxCyJIOTHM COTHILI, MEXHAaT Ba MaTePuas pPecypciapuHUHT
MaBXYyMJIUTH OPacuIard y3IyKCHU3 OOFIaHMILIAPHU amMajira OLIUMPUIIL  OPKAJIU
KOPXOHAHWHT MYbTaIu1 (HOPMaJT) UITUTAIIMHA TabMUHIANIH.

KAnbTna ax00poTHU cakiamni Ba Xapakarra KeNTUPUIIHUHT aCOCHH IIaKIN

- xyorcorcam  avnanuwuoupP. KAuBT yduyH OomKapuimHUHT Me30HU cudaruaa
oJIaTla KOPXOHAHUHI XUCOOOT naBpuiaru (omatma Oup Hungaru) Qoitmacu Kalyn
KWIMHAAU. Mapxy Oyiran yekianuiapHu (Kypuimaiap, MeXHaT Pecypciiapu, XoM
amé Ba Oomkanap) xucoOra onraH xohaa makcuman ¢oiina onum — KAuBT napau
APaTUIIHUHT Makcanaunup. by Makcagra ospumum  #wymuma, KAHBT onguna
KOPXOHAaHUHI ©Oapya OYJIMMIIAPUHUHT aHWUK Ba MYBOMUKIAMITAPWITAH Y3apo
XapakaTIapuHU TaAbMUHJIAII XaM MyXuM Oup Baszuda cudatuaarypaim.

Xap xangaii AHBT xabu KAHBT xam wunuiad0 4YukKapPuIIHU OOIIKAPHUII
Ba3u(acuHU Xaj ATUIIJATH axaMUSITH, Y3Ura XoC XyCyCHsITIapPu Ba UIUIATUIN HYKTau
HazapuIaH WKKU TyPyXra(KHCMTH3UM) —(QYyHKIIMOHAT Ba TabMHUHJIOBUM KHCMJaPIaH
TaIIKWI TOTA/IH.

KAubThune ¢hynkyuonan xucmu o0beKTHU OONIKAPUIIIHUHT Ma3MyHUH TapaguHu
akc HJTTUPUO, y OomkapyB Ba3zudanapuHd EUUIIHUHT HKTUCOAUN- MaTeMaTUK
MojiesIapu Ba OOIIKA TypJard aHUKJIAIITUPUIITaH MaKcal, ME30H, YeKiall, Bauda Ba
yJIaPHU €4UIIl YCYyJIIaPUJIaH TAlTKUI TOTAIH.

KAubTHune @dyHKYUOHAT Kucmuea JKyMJIaJ1aH, TEXHUK-UKTUCO UM
peXxanamTupuIl, mMaTepuan - TEXHUK TabMHUHOT, MaxXCYJOTHH COTHUII Ba MOJIHUSBHIM
daonusar, Oyxrairepusi XUcoOW, WMNUIA0 YMKAPHUIIHU TE3KOP OOIIKAPHUII, MaxcCyJOT
cudaTvHU TabMUHJIAII KaOW KOMIUIEKC Badu(amapPHU amalira OmupPyBYH KUCMTHU3UMIIAP
kupagu. OyHKIUOHAT KUCMTU3UMIAPHUHT aHuK TapkuOu KAHBT napuu sipatum yuyH
acoc Oynasu.
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Tamkn axbopoT

Kupamn (xon ik { Taiiép
AIE, IHEPrHA, MAXCYIOTIAP, IHEPrHL,
MaTepuannap) KFIIMHa MaxXcynoTaap)

bomkapum 0dLeKTH (KOpXoHa)

|

bomkapHin BOCHTATIPH (HEPOYH AxbBopoTHn ooyeum, HIah
AMEMEHTIAP) YHKAPHIIHE HAIOPAT KHIYBUH
BOCHTATAR
Hueon (paxbap) N IXM
F 1
Humad unkapHIiHE TAnKHI BomkApHIIEHHET MAKCaTH,
EMITYBYH ANTOPATM, JACTY) B GOLIKAPHLL Yoy IIapH
WEKIALap

1 — pacm. Kopxonanapuu aBToMaTiamITUpHITal OOIIKAPHIL TU3UMUHUHT aCOCUIN
TapKUOUIi AIIEMEHTIIapy Ba yJapJaru y3apo OOfIaHuILIap

KAubT  Hune mavmuunosuu  Kucmu YHUHT  (yHKIIMOHAI
KHUCMTH3UMIIAPUHUHT Oapya BazudalapyHu TaAbMUHJIOBUM Ba MYailsiH XyCycHUsTIapura
Kypa OUpJalTUpPUITaH BOCUTA Ba ycyJulap KOMIUIEKCHHM akc »Ttupaau. KAbTnapuu
TaIIKWINK, axO0OpOT/IM, TEXHUKABUU, MaTEMaTHUK, NACTypUH, JUHTBUCTHUK, XYKYKHH,
ATPOHOMUK Ba yCIyOUil TabMUHJIANUIAPUHHN QKPaTHO KypCaTUIIIMyMKHH.

= Tawkunuii mavmuniauw — Oy OOLIKAPYB TU3UMHHHUHI TEXHUK-UKTHUCOJUN
TaXJIMJIN; TAIIKUIUN OOIIKapHII Ba3u(aniapuHi KYHHII Ba TaHJAIl; UIIUTA0 YUKAPHUILIHU
TAITKWI KAJTUII Ba Ba OOmIKapuin Oyinda yCys Ba BOCUTAJNIAP TYTIIAMUIHUD;

. Axbopomau mavmuniauws — KOPXOHAHWHT JWHAMHK ax00poT Momaemnu
OYnn0, YHM IIAK/UTAHTUPHUII Ba 0O OopuIil (00BEKT Ba MOJCIHHUHI aJICKBATIIUTUHU
TabMUHJIAIT ) BOCUTAIAPUTYTUIAMUTUD;

. Texnukasuii mavmuuiaw — 0y KAHBTHUHT WIIIAMHN TabMHHIOBYU
TEXHUK BOCHUTATIAPKOMILICKCUIHP;
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. Mamemamux 6a oacmyPuii mavmunraw — KAubTHuHr dyHKIIMOHANT Ba
TabMUHJIOBYM Ba3u(arapuHu amaira omupPyBYd aITOPUTM Ba aCTyPIap TYIiamu;

. Jluneeucmux mavmunnaw — 0y KAHBT Hu spaTum Ba HMILIATHITHUHT
Typau Oockuwiapuaa KyJUIaHWIAJWraH TYPJAUTHII BOCHUTaNapuaup (nacTypJall,
oObeKkTIapHU Ba Oomkapumn BasudamapuHu xamjaa OXM  OujaH — ajJoKaHU
udoaanamTuIapm);

. Xykykuti mavmuniauw — KAHBTHU spatui, xopuil KUIUII Ba WIUIATHII
taptubunn, KAubTHUHT TapMoxaaru cratycu, anoxujaa OYFUHIAPUHUHT UILIAIIA Ba
YJIAPHUHT (DAOTUATHHU TAIIKWI KWW, TU3UMJIa aXOOPOTIaPHU NIAKUIAHTUPHUII Ba
¢oiinananui TapPTUOMHU OENTWIOBYM MEbEPHIM Xyxokariap Tymiamuaup. byHman
Tamkapu Xykykuid Tabmuniam KAHBT xomummapuHuHr XyKyKjiapu, Oypunapu Ba
MaXOYPHUSATIAPUHHA XaM aHUKJ1a00epaiu;

. Deponomux  mavmunraw — 0y KABTma  wuHcon  daonusatu
camMapPagopJNIMHU  OMIUPHUII  WMKOHHSTHHM  OePyBYM YCyJl Ba  BOCHTalIap
TYTIIaMuIaHuoopar.

[]

4.2. TexHOJOTHK KAPAEHIAPHH ABTOMATJIAMTUPUWITAH OOIIKAPHUIL
THU3UMH.

Texnonocux olcapaéuiapru  a8mMoMamiquimupuican OowKapuw musumu —
(I’KAubT) yuyn OomkapyB 0O0bekTH cudatuaa Typad Toudagaru MexaHu3miap,
arperatiap, kapaéunap xatHamagu. TO)KAHBT — Oy TexHosoruk oObeKTIapHU KaOy:n
KWJIMHTaH ME30HJapra MOC paBHIlJa ONTHUMall OOIIKapuil y4dyH 3apyp Oyiran
axO0opoTIapHU WUFUIL Ba MIUIOB OCPUIIHU TabMUHJIOBUYM WHCOH-MalIMHA TU3UMHIUD.
TXAnbTnap 6owxapuw obwvexmu — Oowkapunaouearn mexuonocux oo6vekm(bTO)
y4yH OOILIKapyBUM TabCUPJApPUHM MILIA0 YMKMII Ba amalira OLIMPHII YYyH XU3MaT
kunagu(2 - pacm). TXKAubTaa kyiiuparn Bazudanap Xan STHIAIU: MEXHONO02UK
aocapaéunaprune OopummHM  OamopaT KWiIHIl; OOBEKTHUHT TEXHUK-UKTHUCOIUN
KYpCaTKUYJIapUHU XUCOOJAI; TEXHOJIOTHK Kapa¢HIapHU 010 OOpUITHUHT parMoHal
pOKUMIAPUHA  aHUKJAII, WXpPO OpraHjapd Yy4YyH OOIIKapyB TabCUPJIAPUHU
makuiantupun Ba y3atuml. TOKAHBT Ba BTOmnapHunr Oupranukiard uuuiamig
asmomamaawmupunean mexHux komniexcuu (ATK) Tamkun sTaau.
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Tamks axsopoT

bBotkapyeam bomkapiiaHras
TABCHIIAP TALCHPLAR
— Bomkapui 0dLekTH (TeXHOI0THE i
wapaén)

|

bomkapiin BOCHTATAPH Hapads EVpcaTEnuiapuHi
[ HAPOUH AIEMEHTIIAp) Fuam Ba HASOPAT KUK
HMH'['HJ]HPH
P
-\"I‘_I—
> XM
Humad yHapHIIHE TANIKHN BomEapHIIHHHT MAKCATH,
EHIYBEYH ANropHTM, JACTYp Ba GOLIKIPHI YCYILUTAPH
YeKNALLIApD
2 - pacm. TexHoJoruk mapaéHnapH ABTOMAaTHJIAIITUPHIITaH 6OHIKapI/IH_I

TU3UMHUHUHT aCOCUN TapKUOUI dIIEMEHIIapH Ba yJIapaard y3apo OOFJaHUIILIap

TXAHBTHUHT TapkuOu OOIIKAPHUII MOXHUSTUHH axOopoTiu kapaéH cudaruaa
anuktamu ownad oenrunanaau. TXKABTna 6omkapyB Bazudanmapuau Oaxapuil ydyH
me3Kkop (onepamus) nepconan Ba bowxapuw musumu (BT) mavmunio8uu KUCMUHUHE
¥3apo OornanraH xapakatu 3apyp Oymanu. Konkper TXKAHBT Te3kop nmepcoHaIMHUHT
Ul TapTUOMHU VpHATYBUM KOWJA Ba XYXOKarTiap TYIUIAaMH THU3UMU  MAWKUTUL
MALMUHAAHUWHY XOCWT KWiiaad. Tamkuwiuii TabMHUHJIAIITa TEXHOJIOTHK >KapaéHHU
0JIu0 OOpHUIll YIYH TEXHOJOTHUK PETJIaMeHT, TU3UMHH UIUIATUIN YIYH WHCTPYKIIHSIIAP
(Myn-itypukinap) Ba Oomkamap kupaau. [KAHBTHUHT Te3kop mepcoHamu
qUCTieTYepiiaplaH  Ba  WNUIATYyBUM  (IKCIUTyaTamusi  KWJIYBYM) — XOJUMIIApJaH
nboparoynaau.

T7’KAuBT Hume axbopomau mavmuniarumiunu (QYHKIUOHAT EKU aJTOPUTMHK
Tap3za ax0opoT-OMIIUPTH KHCMTH3UM, MapKa3jIalllTUPUIITaH Ha30paT KUCMTHU3MMH Ba
OOIIKapyB KUCMTH3UMJIApHUTa OYTUIIIMYMKHH.
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Axbopom - Ounoupeu KUCMmMuUUMuHUHe acoCui Baszudacw TE3KOp MEePCOHATHU
xKapa€H TYFpUCHIArd HIIOHYIM axOopoT OuiaH Kepakiu BakTaa Ba (oiganaHumira
KyJ1aid X0J1/1a TabMHUHJIAIIIND.

Mapxaznawmupunean nazopam Kucmmusumunune Oom Basudacu xapaéHra
YpHaTWIraH AaTYUKIapJaH axOopoTiapHU HUFUII Ba OWpiaMyd MILIOB OepUIIAMD.

Mapka3znamtupuiaras Hazopar KUCMTU3UMHUHUHT YUKUIIN Ooukapys
KMCMTU3MMUHUHTKUPUIINOYIMOXU3MATKIIIA U, I bHUAaX00poTiaapradupiamMun
UII0BOEPUIITHATHKATIAPULTY HAAW 1aCTIA0KUMAABAY Oynanuku,ynap

acocuna OomiKapyB Ba  Ha3opaT  alrOPUTMJIAPUHMHT  0apya  YHUKUII
KYpcaTKuwiapu Xxuco01a0 YuKuIagm.

bowxapys xucmmuzumunune QyHKUUsICH OOUMIKAPYB OOBEKTUHH, ONTHUMA yCYJI
Ba Tasiab >Tunran cudat Ounan 6eBocuTa OomIKapuIl Bazudacura OyicyHAUpUITaH.

Texnuxmavmunnraw—0y TXXKAubTnapaunumatuiryayHeTapau0yirad

mexuHux eocumanap kKomniekcuoup (TBK). YHuHT Tapkubura xucooOsarn

Ba

OolIKapyBKYypUIMallapH,aX00pOTIAPHUOIHILIH3TapTUPU ,CaKJIall,KypcaTHIll,

KaiiJl KWIMII Ba Yy3aTUII BOCUTAJApW, WXKPO MEXaHU3MIApU Kupaau. TexXHUuK
TabMUHJAIra myHuHrjaek, TBK Hu co3namn Ba uira sspoKIMJIMTAHU TEKIIUPUIT YUYH
Kepakiau ac0o0yiap Ba KypuiaMmalap, 3axupagard ac0obyiap xaM Kupajau. TexXHOJIOTHK
*apa€HHU 0110 OOpYBYM TUCIIETYEP JOMMO MapKaszuil OolKapyB MyHKTUAA Oynaau, y
epaa €paamMuM IUT Ba myJbTiapAaH Tamkapu, 1KAubT nune xucobnaw Komniexkcu
XaM >KOWJIaIran 0ynasu.

TXAuBT HuHr BocuTamap KOMIUIEKCHHUHT aCOCHUW KOMIOHEHTH OViHO,

oowrxapysuu XM xucobnanagu. bynna xyiunaauran TanabiapHUHT SHTMYXUMU

— OXM Hu eaxkmmuume pean macwmadbuda WNIAMHAAP, OyHIA AATYUKIAPIAH
axOopOTIapHU MUFUI, YHU Y3rapTUPHIL, WIUIOB OepHIl Ba OOLIKAPYB TabCHUPIIAPUHU
erkazuml bTO na 6ynaerran xapaéniap OMIaH CUHXPOH PaBHILA aMaJra OIIUPHIUIIH
3apypoynaau.

T72KAuBT nu oacmyputi mavmunrawHu(/{T) MKKA Typyxra aXpaTHIl MYMKHH:
YMyMUH (MYKH) Ba Maxcyc (TallKy) JaCTypUMUTabMUHJIAII.

Ymymuu JIT xucobnam koMIUIEKCHHUHT(DXM) HIUTAIIMHU TabMHUHIIAWIU Ba Y
OXMpaan axOopoTra HIUIOB OEpPUIIHUHT OHpPOp YHHBEpcal THU3UMHU cudaruga
doinananumra wWMKoH Oepamu. Cuumog oOacmypaapu muzumu IDXM HEH TYFpu
UNUTAETTAaHIUTUHA TEKIUpUIl, DXM HWIIUHUHT UIMOHWIMINTH XaKuJa CTaTHCTHK
MaTepuayiap WHUFUIN, MalliHa OY3WIMIIMHUA CEe3WIra MyJDKaJUlaHraH. /lacmypaaw
mu3uMIapu ajoxujaa MacallaJJapHUHT JacTypiall >kapaHUHU aBTOMATJIAITUPUILIHU
TabMUHJIANAM, KUPUIIT UIIJIAPU, TPAHCISATOPIAPHU V3 WUHTa OJIaJu, TypJd Japaxaaard
AITOPUTMUK THIUTApAaH(OM1aTaHUIa N,

HNTna onepayuorn muszum (OT) myxum YpuH srautaian. Y pactypiap €paamuaa
MaIIMHAHUHT MacajlalapHU €uuIlia WIITHPOK JITaguraH Oapua OVFUHIApHU Ba TaIIKU
KyprIMandapuHu OOmIKapaau, ojaM OWjiaH MalliHa Opacuiard alloKaH!u TabMUHIIAWIH.
OT ra kyiugarunap Kupaiu:

. JTUCTIIeTYep-aacTyp (cymnepBaiizep); y  Oomika  JacTypJapHHUHT
OaxapWIMIIUHY MYBOGUKIAIITUPAAXM Ba yjap opacuja OOFJaHUILJIApHU Ccaki1ad

Typalu,
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. TEXHHMK XU3MAaT KypcaTUll Y9yH KOMIUIEKCAACTYypiap;

. Te3-Te3 yupa® Typaauradn GyHKOUSUIApHU Oakapuil Y4yH CTaHAApT
KUCMIAcCTypJiap (moamporpammarnap).

Maxcyc JT — 0OOBEKTHH OONIKAPHUIIHUHT TYpJIH COXaJapura TErHILIN aHUK
MacajajJapHd €4YuIl JacTypiiapu MaxwmyacugaH ubopat. Maxcyc AT odacmyprap
nakemuoax TAIIKWI TOMAaWd Ba Yylap WMKKA XWI OYmamu: MacajallapHU CUUITHH
TabMUHJIAWAUTAH amanutl oacmypaap nakemu (AHIl) Ba omnepayuon muzumiap
UMKOHUAmMuUHU  Keneaumupaouean naxkem (OTHUKII). Maxcyc AT Ttapkubura
Qotioananysuunapuune amamuti oacmypaapu (PAN), xamma cmanoapm oacmypiap
kymyoxonacu (C/[K) xam Kupaam.

Mamemamux mavmunnaw xKacMmtusumu Epaamuna OXMpa TXKmapra gowp
Macanajap e4YWjaAu, TYpJiH XHUCOOJapHM aMalira OIIMPHILAA IUaJOrId TapTuo
Oaxxapuiaau, Tanad STWITaH TE3KOPJIHK, BAPUAHTIIMIMK Ba KEpakiu HaTWxKalapra
SPUILLIIIA[TIH.

Wnrerpamnamran AubT nap tapkubura xupyBun KAHBT, TXKAuBT Ba Gomka
TH3UMJIAp y3apo OofmaHrad xoijaa wunuiaau. Macaman, KAubTnapra pexanaru
TOMIIMPUKIAPHUHT OaKapWIMIIK, XOM amé Ba MaTepUaUIapHUHT XaKUKUW capdu,
KypUJIMaJlapHUHT X0JIaTy Ba OoIKa ax0opoTiap y3aTuiiau.

Ha3zopar caBosiapu

1. Mypakkab Ba J0Kan O0MIKapUB TH3UMUHUMA?

2. Jlunamuk OOLIKApHII TU3UMIIAPUHU MypaKKaOIaIITUPHUILIATd aCOCUN
OMUWJIIap HUMaIapJaH uoopar?

3. boukapyBumn komMIuieKcCHUMa?

4. Mapka3namtupuirad OomKapyBHUHT MOXUSTH HUMaiaHuOopat?

5. bomkapuiml TH3MMUHH TAaKOMWUIAIITUPHUILJAH aCOCHM MaKcas
HUMaJIaH nobopat?

6. Mypakkad OOIIKapyB THU3UMUHU OYIakjami (JIeKOMITO3HUIUs JHUHT
MOXUTHHUMA?

7. Mypakka0b O601IKapyB TU3BUMHUHHU OYJIaKJIalTHUHT aCOCHN MaKcaau Ba
MyaMMOJIapu HUMajapiad noopat?

8. Mypakkab OOomKapuill  TU3UMHHHM OYJaKJIaIIHUHT aCOCH
HYHAIMIIApUHAAWTAHT?
9. Mypaxkab aBTOMATJIAIITUPUIITaH OomkapyB  THU3UMIIApHUIA

KUCMTHU3UMJIApra aXpaTHILIaru acocuibenrunap.
10. TexHONOTHK XapaHIApHU aBTOMATIAIITUPUITaH OOIIKAPUIN TU3UMHHHUHT MaKCaIu
Ba xopuid stmnimuaary ysura xoc (TXKAHDBT) xycycustnapuanma?
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5-MA’RUZA.

ABTOMATHUK BOILIKAPYB TUBUMUHUHI' CTATUKA
BA IUHAMMUMKA TEHI'JIAMAJIAPA
Pexa:
1. Arromatuk 6omkapyB TH3UMUHUHT(ABT) cratnkxapakrepucTrkagiapu.
2. ABT punamukacuHuHT 1uddepeHnnan TeHTIaMacH.
3. ABT nuHamuka TeHTJIaMaCHHH YU3UKJIMJIAIITHPHIIL.

TastHy nbopanap:

OowWKapuLy8uu MUKOoOp, OOWKAPY8UU MUKOOp, KY3ealull, CMamuk(VpHamuieam)
pedcum(mapmub),  cmamuka — MeHeNaMAcu, — CMAmux — XapakKmepucmukaiap,
Kyyaumupuuws Kodghuyuenmu, yzamuus Kodhuyuenmu, Yu3ukau OVeUuH, Yusukcus
OY2UH, CMamuK OYeuH, acmamux OVeuH, Cmamuk co3iaui(pecyiuposanue), acmamux
CO371aul, CO3N08YUHUHE CMAMUK XAMOCU, CMAMU3M, CMAMUK MU3UM, ACMAMUK
MU3UM, CO3MAUL HCAPAEHU, ANEPUOOUK CO3NAUL DPEHCUMU, MeOPAHYy8UU CYHY8YU
Hcapaéw, cyHmauouean meOpaHysuu dHcapaéH, Y3OKIaulysuu meOpaHysuu HcapaéH,
ymuw  capaéuu,  OuHaMuxa — meHenamacu,  ouggepenyuan  memenrama,
YUSUKTUAQUMUPULY, YeMIAHULUAAPOacU MeHIamMa, CYnepno3uyus mamouuiu, 6aKm
y3eapmacnapu, Jlannac ammawmupuwu, Jlaniacuume meckapu arimMauimupuuiu,
Jlannaconepamopu,Jlaniacnuneapmeck onepamopu,xoCconepamop, mavCcup
onepamopu, yamuwi QYHKYuAcU, KyYaumupuuHuHe OUHAMUK KOodpduyuenmu,
Xapakmepucmux — Kynxao(noauHom), yamuwi @yukyucunure Kymou, Jlannac
MAceuUpIapU WAKIUoazu y3amuud QyHKYuscu.

1. ABromaTuk 6omKapyB TU3UMHHUHT(ABT) craTukxapakTepucTukaiapu.

Arap AbTna y oOowxapunysuu  muxOop(4uKuIl), u  OOWKapysuu
murkoop(kupuil) Ba f Kysearuws BakT Oyiimda y3rapmaca, ABTHuUHr OyHmail wii
peXUMUTA(TApTUONTA) YpHamuiean €KW Ccmamuk pedxcum Jeuunaan. Yoy
pexkumaarn ABT wcranran OVFuHUHT XoJlaTH Ba TH3UM TyiwmK xosma F(y,u,f)=0
KYpUHMILAATK  cmamuxa  meHenamanapu  Owunan  udonananaau.  CraTtuka
TeHTJIaManapu tBakTaaH OOFIUK OYamaiiiu.

BoikapuiyBur MUKIOpP YHHMHT, CTaTHKa TEHIJIAMacHaaH aHUKIaHyBud, (U,f)
MUKJIOpPAaH OOFMMKINTA Ba yHra Moc GyHKOuMS TpadukiIapura cmamux
xapakmepucmuxaniap Acvunanu. SlroHa UkWpuira sra  OVFHHHHHT — CMAMUK
xapaxmepucmuxacu y = @(u) ynsuk (1-pacm) OnIaH TacBHpJIAHUIIN MyMKHH. Arap
oyruH fKy3ranuin Oyiinya MKKUHYM KUPUIITa 3ra 0yjca, cmamuk Xapakmepucmuxa
Ky3ranumHuHr Xap xua f=fikuiimatnapunarn  y[[Jj(u uu3HKIap ounacu OuUiaH,

)

¢KM OOMTKAPHUINHUHT Typi U=UikuiimaTiiapuaaru Y= @;i(f) unsukimap ounacu Onian
oepwianu. Macanas, 6akgard CyB CaTXWHU cO3Jali(Kepakiy Tap3jaa yuuiad TypHIi)
TU3UMUHMHT PYHKIMOHAJI OYFUHIIApUJIaH OUpH oAaTAaru peryarjaan nuoopat(2-pacm).
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VY yuyH cmamuxa menenamacu y = Ku, KL LE , Kypunuiiaa 6yiaaau. Ymoy
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OYFUHHUHT cmamuk xapaxmepucmukacu TYFpU 4U3UK KecMacuaaH(3-pacMm) ubopar
OyauO, yuuur kusmru a= arctg(L./L;) = arctg(K) mukmop OwiaH aHUKJIaHAIW.
bynnait 6YruHHMHT (GyHKOUSCH Kupuil curHaauHu Kmapra kydaitupunigaH(Exu
cycauTupuiigan) wuoopar. YMKUIT MUKIOPUHMHT KHUPHUII MHKIOpUTra HUCOATH
cupatuna anukiaanyBun K =  y/ukoadduimeHntra OYFUHHUHT  Kyuaumupuu
Koaghuyuenmu nevinnaan. Arap YMKUII Ba KUPHUII MHKIOpJIApH Xap XU TaOMaTIn
oynca, K = y/ukoaddunmentra yzamuwu kodgh@uyuenmu neinnaim.

A, I3 Ll Ll f

1-pacm

Rc. 15 u L1

3-pacm
Uu3KKIM CTaTUK XapaKTepUCTHKajgapra sra OVFUHIApTa Yusuxiu Oy2UHiap
nevinnanu. CTaTuk xapaKTepUCTHKAJIApU YM3UKCU3 OViaraH OVFUHIIAp dCa YU3UKCU3
Oy2unnap nevwnaad. Yiaap ydyH y3aTuIl KOQQUIIMEHTHHUHI KUPHUII CHUTHAIU
MUKIOPUIaH OOFIMKIIUTH XapaKTEePIUAUP.
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Anoxuna OYFUHIAPHUHT CTaTUK XapakTEepUCTHKaJapUHU OuiraH XoJjaa
ABTHUHI CTaTUK XapaKTePUCTUKACUHU Kypulll MyMKuH. Arap ABTauHr Oapua

OVFUHJIApU YM3HKIM CTAaTUK XapakrepucTtukaiu Oynca, ABT uumsukim cratuk
xapaktepucTtukara osra neimnamu. Arap AbTna xeu Oynmaranna Outra OYfuH
yu3ukcu3 0yica, Oynnai ABT HUHT cTaTUK XapaKTEPUCTUKACH YM3UKCHU3 JCHUITA N,

Arap OYfUH y4yH CTAaTHK XapaKTEpPUCTUKAHU YMKYBYU MUKIOPHUHT KUPYBUH
MUKIOPAAH KaThbuil (DYHKIIMOHANT OOFIMKIMKIUIH KYpUHHUIIIA Udojanam MyMKUH
oyinca, OyHmait OVFuH cmamuk Oyeun aeviunaau. Arap OyHaail OOFJIaHUI MaBXY/]
Oynmaca Ba KHPYBYM MHKIOPHUHI Xap OWp KuUMMaTtura YUKyBYM MHUKIOPHUHT
KUiMatTiap TYIiamMu MOC Kejca, OYFUHra acmamuk Oyeun Jednsiaad. ACTaTHK
OYFUHHUHT CTaTUK XapaKTepUCTUKACHUHM udojanaira ypUHHUII MabHOCU3IUP.
Acrtatuk OyfuHTa MHCON cudaTuaa JBUTATEIHU KYpCaTHIl MYMKHHKH, YHJA
KUpYBUH MUKJI0p UKyunaHuIIAaH, YUKYBYM MUKIOP 3CABATHUHT

1
a=k[Udt
n
Oypunum Oypuarugan wubopatr Oymamu. bypunmm Oypuarm kywianmm U =
constoynrania uxTu€puil KuiiMatiap KaOyi KUJIUIIM MYMKHUH. ACTaTUK OYFUHHUHT
YUKYBYM MUKIOPU XAaTTOKH YPHATWITAH PEXKHMMIA XaM BAKTHUHT (PYHKUIHUSACHIIAH
nbopat oynaau.

Arap OomkapuiayBuu skapaénra fkysramumn tabcup kypcarca, ABTHHHT Y, =
constoynranmaru Yy = @(f) KypuHHMIIIArM CTATHK XapaKTEPUCTHKACH MYXUM
axamusaTra sra. byHnai xapakTepucTHKalap UKKU Y3UTa XOC KYPUHMIINTA dra OYIUIIN
MyMkHH(4-pacm). Illynra kypa, xkapamaérran ABT yuyyH aHa 11y HWKKH
XapaKTepUCTHKAAaH Kalicu TYFpU KEJIMILIUTa Kapabd cmamuk 6a acmamuk CO3NAuHU
bapxian MyMKHUH.

aj
I ¥  y=const
%S T for =
f
Pac. 10 CTATHHECKOE B ACTATWIECKOE PEr
4-pacm
Cratuk  co3jama  TU3MMHMHT  YPHATWITaH  XOJaTd  TAIKH

TabCUPHUHT(KY3FATMITHUHT ) KMiiMaTuaad 0ornuk Oynanu. Hatmxkana,0ynaait
coznmanumaa /J/1yQ XaTo OmIaH cosnanui (46-pacM) amanra omaan. AcTaTuk

Lyl
CO3JIAaHUINJIA CO3JaHYBYM MHUKJIOPHUHI KUMMAaTH YpHATWITAH PEXKUMAA TalllK{
TabCUpIapAaH(Ky3raunuiapaan) OOFIMK Oyimaiinu, sbHH cTatuk xato //[10
oynaau(4B-pacm).
CTaTuk CO3JANTHUHT MOXMSITHHH TYIIYHTUPHUIN ydyH Oakiard CyB CAaTXUHU
cosJiaul TU3UMHHH (5-pacMm) Kapaiimus. by epia Ky3raTyBuM Talky Tabcup cudaruia
OakmgaH ok yuKyBur Q  CyB OKMMHUHU OJIUII MyMKHH. Dapa3Kuiaiik, QU0
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oynaranga yLlyQ, oyncun. By Xonaa TM3uM mIyHaal KypuiMa épaaMuia
7110

CO3JIaHraH OYyJIauKy, CyB Oakra oku0O kupmagu. Q[] Oynrad xojna CyB caTXu
0
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nacasau( //7) 0 ) Ba mIyHra MOC XOJIJIa CO3JIOBYM KypryiMa Oakra CyBHHUHT OKHO
KUPUIINHU TabMUHIaWU. THU3uMAa SSTHTU MyBO3aHaT Ba3UsTHra(YpHATUITAH PEXKIM)
KUPYBYM Ba YMKYBYU CYB OKMMJIAPUHUHT TEHIJIUTH XOJIaTUa SpUILNIa . AMMO
UCTaNraH xojataaxaMm Q[] Oynraxaa co3jioBYM KypuiIMa CyB OKUO KMPHUILUHU
0
TabMHHJIAIIN HIAPT, Oy 3ca pakar [J1  6ynranmparuHa MyMkuHaup. bynma Q
0

KaHYaJIMK Karra Oynca, SHIM MyBO3aHAT Ba3UATH HHUHI ILIYHYAJIMK KaTTapoK
KuiiMaTiapuaa ypHaTwiagu. Ym0y ABTHUHT cTaTHK XapaKTepUCTHKACH Y3Ura XOC
Kusutikra ora(46-pacm). by crtaTuk coznamira MucoiIaup.

Tusumaa cratuk coznanuiura sra Oynum yuyH ABTHunr Oapua OyruHmapu
CTaTUK OYJUIIHN JIO3UM.

a

Ya *
1ty

S5-pacm 6-pacm

Cratuk co3JI0BUM(PEryJISITOpP) CO3JIaHyBUM MUKJIOPHUHT Y3rapMac KUMMaTHHU
MyaisiH Xatojauk OusiaH ynuiad typaau. CTaTUK CO3JI0BYM CO3JaHYBYM MUKIOPHUHT
Tanad ATWITaH KUWMaTuaaH andarTa KaHJIaaup €4eTIaHUIIU XOJaThulla WIILIanIu.
By uernanum f.Ky3ranuin KaHyauuk karta Oyiica, IyHYaIuK KaTTa 0yiaanu. By Hapca
CO3JIOBUMHMHI  WIUIAII  TaMOWWIMAA  KYWuwiIran Oynub, YHHUHT  XaToCH
xucobnanmanau. lllyHuHr yayn OyHIai 4eTIaHUII CO3M084YUHUHES CIAMUK XAMOCU
nenunann. Cmamux Xamowu KamMaumupuwi Y4yH pecyismopHuHe  y3amuul
K03 puyuenmunu opmmupunt Kepaxoyiaou.

ABTuuar d cmamusmu Ky3raTyBYM TabCUPJIAp  IIAPOUTHIACO3JIAHYBUH
MUKIOpD KUMMATUHUHT Tajiad dTUITAaH KUWMATIaH KAaHYAIMK KyWIM YeTJIAHUIIUHU
aHriatagu. Y CTaTUK XapaKTePUCTUKA KUSJIMK OypuyardiHUHT TaHTeHcUra TeHT(6-
pacm):

dotgron Y
it/
Oy epma y [y, Uf fy
f #  — ABT HoMuHaNI(OeNTWIaHTaH) PEKUMH HyKTacu. Perynsatop

y3aTull  KO3(pPUIMEHTH HUHT eTapiuya Karta KuiiMaTinapuaa d(11/  Oymanu.
Kp Kp
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bab3n xoiumappa cTaTMK xarora WyJl KyWMHII MyMKHH 3Mac. byHnan
XoJulapia acmamukx cozlawiea YTWIAOW. byHaa Cco3lMaHyBYM MHMKIOP
YpHATWITaH pPEeXUMAA KY3FaTyBUM OMHIJI MHUKIOpUIAH OOFIUK Oyiamarad
X0Jija Tasad STWIraH KMWMaTHU aHUK KaOyn kunaau. Actatuk ABTHUHT
CTaTUK XapaKTePUCTHKACH aOcIycca YKWra mapajiien OYJiraH TYFpU YU3HUK
KYpuHHIINHIA OYnaau(4B-pacm).

AcTtatuk cosznamra sra OYJIuIIl y4yH pEryjisTopla CO3JIOBYM OpPraH XOJaTh
OWJIaH CO3JIaHyBYM MHKAOpP KUIMaTH oOpacujard KaTbUil OOFIAHMIIHU IIyHAAH
WVKOTUIII KepakKkd, OyHJa CO3JIaHyBYM MHUKIOPHUHT ailHaH OWTTa KUWMaTHUHU
uxXTUEpU  IoKIaMana(Talikd KY3FaTyBYM TabCUp/a) yHuiad TYpUIl MYyMKHH
oyncun.llly makcamma cosnain 3aHXKUpHUTa acmamuk Oy2un KupuTwiagd.Macanal
Oakmaru cyB CaTXMHM aBTOMATHUK CO3Jalll TU3MMMJIA aCTATUK CO3JAIIra sra OYJuii
YVUYH PETyJsTOpra aCTaTuK OYFUHHU KUPUTHUII JT03uM OYimanu(7-pacm).

WO

i

AL

| |
A | I - 8
R A
/-pacm

Comna YM3MKIM alIMalITUPYBUM OYFUHIAp CXEMacHMHU KapanMmus.
byHaii cxeMaHHHT CTaTUKa TEHIJIaMacu

XUTkoulkzz; ulkp X Tkp(xQ [1X)
Oynanu, Oy epna kok Ba  — y3rapmac koddduunennap 0yaud, ynap MocpaBuma
k
p vA

00BEKT, PETYJISATOP Ba IOKJIAMaHUHT y3amuul Kodgpuyuenmaapu nevunamu. by
TEHTJIaMa/IaH KyWHIaruHU OJIAMHU3:
kokp kz

X[ X !
1 Tkokp - 1 Tkokp

SPHA CO3JIAaHYBYM X MUKIOPDHMHT KHHMaTH ZioKjJamazaH OOFIMK Oyiaagu Ba
CO3JIaHyBUM MUKJOp KMHUMAaTH IOKJIAaMaHUHT OIIUINKM OusiaH kamaiub Oopanu. byHna

(V)

YPHATUWITaH CTaTHUK XaTO
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VpHaTiiran pexumaarn xarto(4eTNaHWII) Xocamapura Kypa cmamuk Ba
acmamux musumiap dapkiaHaau. TU3UMHUHT acTaTU3M XOCCACHHM aHHMK Oepuiira
TabcUpra HucOaTaH Kapaawiap. Arap TU3UM/Ia YpHATWITaH XaTO MUKJIOPH JTOUMMHUMA
paBuIIa OCPWIYyBUM KY3FaIMILIAp MHUKIOpUAaH OOfIMK OVica, OyHaald TH3UM
Kys2anuws Oytuuya cmamux muzum JeHunaau. Arap YpHaTWITaH XaTo Ky3Fajauluiap
MUKIOpUJIaH OOFIWK OyiMaca, OyHmall tuszumra l-mapmubau acmamux muzum
nevmnanu. Arap YpHaTUITaH XaTO KY3FaTyBYM TabCUPHUHT OMPUHYM XOCHJIACHIAH
OofrnuK 6ynmMaca, OyHaal TH3UMTa 2-mapmuoiu acmamuk mu3um JeHunau.

byHnan Ttamkapu OepuiyBUM TabcuUpiiap OyilMya CTaTU3M Ba acTaTH3M Xam
dapxianaau. bynna kysranumn y3rapmac 1e0 XucoOJiaHajau Ba YpHATWITAH XaTo
OepuiyBUM TabCUpAAH OOFIIMK X0JIJ1a X0J1a Kapasiaau.

Cmamux 6a acmamux CO3IAWHUHZ 10MYK 64 KAMYUIUKAAPU: CTATUK
peryisTopiap CTaTUK XaTora d9ra; acTaTHK PeryJsiTopiap CTaTHK XaTora ara sMac,
aMMO yJiap KYTpOK WHEPIUSIIN, TY3WINIITN MypaKKaOpoOK Ba KUMMAaTPOK Oy au.

Cosnawmnune  manab  omunean  anukaueuea  opuwiuuwt  ABT
INeMEeHMIAPUHU XUCODIAWOa2Y OUPUHYU ACOCUL MACANAOUD.

2. ABT nunamukacuuunr auddepennuan renriaamacu. ABT nunamukacu
TEHIJIAMACHHUY M3 KJINJIALITHPHUII

Vpuatuiran pexum ABT yuyH xapaktepan smac. Opatia GONIKApHITyBYH
xKapaHra TypJid Ky3rajquuuiap TabCcup 3TUO, OOLIKApUIyBYM MapaMeTpHU OepuiiraH
MUKJIOpJaH 4YeTJiaHumura onud kenaau. HaTwxaga OomIKapuiyBYM MHUKIOPHUHT
Tajgad ATUITaH KUWMATHMHU VpHATUIN >KapaéHM TallKWI JTWiIaau. by jxapaénra
coznaw capaénu naevunaau. BYFUHIApHUHT MHEPUUSIWINTH cabaliau  co3Jalll
)apa€HUHM OUp OHJIAa amajra omupuooyIMaiau.

YukyBurM MUKIOPHHMHT Y[y  KHHAMAarTu OWJIaH aHUKJIaHYBYH YpHATUITaH

0
pexumaa 0ynran AbTau kapaitmuz. @apasKuiaiimnk, t[] MOMEHTIA00BEKTra
0
KaHJAauaup Ky3raTyBYM OMUJI TabCUP 3TUO, YHUHT CO3JIaHYBUM MUKIOpP KMMMaTHIaH
YeTJIAaHUILINTa 0UO Keiaran 0yiacuH. Mabiaym Oup BakTaaH keiiuH peryisitop AbTHu
nacTiaOKu  XoJlaTura KaWtapaau €K MyaidstH CTaTUK Xaro OWilaH CO3JallHU
Ooaxxapanu(8-pacm).

¥ acTaTHueckas CAY
T—% R
! agll ETBTH‘-IEEKBSI CAY
4_.4-"
F e
i — t
t=0 Tp
RN
8-pacm
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Ky3raryBun oMUl TabCUPUIAH CYHT YpHAaTWiIraH pexumra YyTyBuu ABT yuyH
TYypJI YTHUII XKapagHaapu OYIUIITN MyMKHH.

Kyunu ky3ranunuiapaa meopanysuu cyHys8uu yxeapaét KeUuiu MyMKuH(9a-
pacm). lllynnaii Ba3usiT SXTUMOIU XaM OOpKH, KaHIalup TpaHBaxT KEUWH

A
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TU3UM/IA CO3JaHYBYM MUKIOPHMHI CYHMaWIuraH TeOpaHMIIApU — CYHMAuOueaH
meopanuwiiap capaénu ypHaTUaumu  MyMmkuH(906-pacMm). bByHpan Tamkapu
Y30KJIalllyBuUM TeOpaHUIILIAp kapaéHu KEUUIIU XaM MyMKHH(9B-pacm).

[ynnait kuanb, ABTHUHT acocuil WIIl PEeXUMH JTUHAMUK peXuMm OViauo, Oy
PEXKUM THU3UMJIATU YTHUIN XKapa€HJIapUHUHT Keuuinu OusiaH taBcudaananu. LllyHuHr
yuyH ABThapuu uwnab yukuwoaeu ukkunuu acocuul macana AbTHune ounamux uut

DPedACUMUHU MAXAUL KUTULL XUCODTIAHAOU.
al 6} B

A - e - A "J\“\C}’{

t 1 t

ABTHUHT €KUM YHUHT UXTUEPUN OYFMHUHUHT JUHAMHK PEKUMJIArU Y3TapuIld
MUKJOPJIAPHUHT BakT Oyinua Y3rapuimuHu UGOJATOBUM OUHAMUKA MEH2AAMACU
opkanu Oepunamu. by TeHrmama opataa auddepeHnuan TeHMIamMagaH EKd
auddepeHnran TeHraManap TuduMuaal uoopar 6ynaau. yuunr yuyn ABThaphu
OUHAMUK — pedcumMaapoa maokux SMUuHUHe —acocuil ycyau  ouggepenyuan
menenamanapiu  eyuw  ycyau  xucoonawaou.  bynga  guddepennmans
TEHTJIAMAJIADHUHT TApTUOM aH4Ya Karra OVJIWIIM, SHHA KUPHWII Ba YHKHII
yarapysumnnapu U(t), f(t), y(t) map Ba ymap y3rapuIMHAHT TE3IUTH, TE3TAHUIIH Ba [Ty
KaOWJIapHUHT ¥3apo OornaHumuiapu Oepwiran Oymumu MyMkuH. IllyHuHT yuyH
YMYMHH X0J1/1a TUHAMHKA TCHIITAMAaCHHU KyHuIaruva €3ummMyMKHH:

F(y’ y/’ y//".’ y(n)’ u, u/’ u//".’ u(m)’ f’ f/’ f//’“.’ f(k)) =0.

YMymuil X012 TMHAMUKA TeHIJIaMacu YM3uKCcU3 Oynanu, yyHkd oaataa ABT
oyrunnapu umzukcu3aup. CoaganamTUpUIl  Makcaauga YU3UKCHU3 JUHAMHKa
TEHTJIAMAJIapU YU3HMKJIM TEHTJIaMajiap OWIaH anMamtupuwiand. by Xomma 4m3ukiv
tenrnamanap AbTaarm auHamuk >kapa€HiapHu TakpubaH wudonanaigu. bynna
SPUINUIAANTAH aHUKJIMK TEXHUK Macajajap y4yH eTapiii XucoOmaHamu. Yusmkcus
TEHrJaMaJlapHyd YM3UKJIM TEHIJIaMayiap OWjIaH aJMAIITHPHIN KapaéHHUTa OUHAMUKA
MeH2IAMACUHU yuzuKIuIaumupuw scapaénu nevnnana. Jlactinab
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b R

YU3UKIMTAIITHPUITHIHT TEOMETPUK aCOCTaHUIITMHUKAPANMU3.
10-pacm

Hopman daomusar kypcaryBun AbTna co3nanyBun Ba 0Oapua oOpajiuk
MUKJIOPJIADHUHT KUWMatTiapu Ttanad sTwiraHugaH kaMm (apk kuinaau. Kuunk
YeTJIaHUIIJIap Yerapacuja JAUHAMUKA TEHIJIaMacu TapKuOura KupyBuM Oapua
MUKJIOpJIAp OpacUJard YM3MKCU3 OOFJIaHUILIAp TaKpuOaH TYFpU YM3UK KecMmajapu
OwyaH TacBUPJIAHUIIM MYMKHUH. MacanaH, YM3UKCHU3 CTaTHK XapaKTEPUCTUKAHUHT
Ab xucemu(10-pacM) HOMHMHAJI pEeXHM HYKTacuaa yTKa3wiraH ypuHMaHuHr A'"B"
KecMacH OwiaH wHQonananuim MyMKuH. Koopmunartamap 6Gomm (O Hykrara
YTKa3wiaay Ba TeHramanapnaa Y,U,fMuxgopiapHUHT aOCONIOT KUMaTiapu smac,
OaJKky yJapHUHT HOMHMHAJ KMMMaTiaapJaH 4eTJaHunuapu oyiran 'y =y -Yy,, "~U=
u-u, f=f-f,. vuktopnap &mnanu. By sca, arap tusum t_0 Oynranga HOMUHAT
peXuMJla THUHY XojaTAaa OynraHn ne0 XucoOnaHuica, Hojea meHe OOuIaHeUY
Kutimamaapea 3ra OYIuI UMKOHUHUOEPaIN.

UM3UKJIUTAITUPUITHUHT MAaTeMAaTHK acOCHaHUIIM IIyHJaH HOOpaTKu, arap
kaugaiaup f(X) ¢GyHKOUSHUHT uxTAEpMid X = adykragard f(a) kuwiimMath Ba
wynunaraexk yaudr xocunanapununr f(a), f/(a), ..., fW(a) xwuiimartmapu mawIyMm
Oynca, Oy GYHKIMSHHHT X = aHyKTara erapjiuda SKuH OynaraHn wucrainrad X '+
XHYKTaJlard KMAMaTUHU TOMHII y4yH YHHM X = aHykTa aTpoduaa Teinop karopura
EMUII, IbHU

f(x+Ax) =r(n)+%r'(n)+£r'(n)+ﬂf

= ?f-(l) + a

MyHocabaTaaH ¢oigananum MyMkuH. [IlyHra yxmam kym y3rapyBumiid QyHKIUSHUA
Xam KaTopra €MuIl MyMKHH.

77



Kynaiinuk yuyn ABTHUHr coppanamiTupuirad, aMMmoO aMalauerna Ky
yupaiinuran F(y,y',y",u,u') = faunamuka TeHriamMacuHu Kapaiimu3. By epaa Bakr
Oyitnua onuHrax u'y'\y" xocunanap xam ysrapysuuiapaup. Homunan pexxumra sKuH
oynaran nykrama f = f,+ fga F = F,+ FOynanu. FOyHKIUSIHE HOMHUHAI — PEXUM
HyKTacura sKuH OynraH Hykraga Teinop karopura €ilamMu3 Ba IOKOpPH TapTHOIU
KMYMKJIMKTa 3ra XaJIapHU Tainiadr00puo,

e ) o ) () e

MyHOcabaTra 3ra Oyiamus.

bapua dyernmanumuiap Ba yJapHUHT BakT OyiiMda XocCWiajapy HOJTa TEHT
Oynran HOoMuHan pexumaa F,= f,6ymumm rymrynapaumup. bByan xucobra onub Ba
MOC OeNruianuiapHu KupuTuO, Kyluinarura arabyiamus:

"a Y+ &y +azy=bo 0 +biutcf.
Connanuk yayH Oy XOCWIKWJIMHTAHTEeHIIaMaa — OeNTMCHHU Talniadro0opuo,

aoy+ ary + azy = boU + biu + cof.
YU3HKJIM TeHTJIamara sra 0yiamus.
Okopuaarura yxmam mysnoxaszanap €paamMuia yMyMHAd X0iaa

ay™ + ary™V + .. + agay’ + agy = bou™ + ... + by’ + bpu + Cof

YU3UKJW TeHrjiamara sra Oynmamu3. byHna xamMma BakT UIyHHM 3cAa TYTHI JIO3UMKH,
ymi0y TeHrmamanga Y, U, f Mukmopnap Ba yJapHUHT XOCHJIQJIAPUHUHT aOCOJIOT
KHMaTIIapu dSMac, Oainkd YJIapHUHT HOMHHAJI KUWMATIap/aH dYeTIaHUIUIApU
unuiatunaan. lIyHUHT ydyH oOJIMHraH TEHIJamara 4YeTJaHUIlIapAard TEHrjiama
neuniIaan.

by tenrnmama ABTHM auHaMuk pexumaa (akaT YU3UKIWIAIITHPUIN Oepa
OJIAJIUTaH aHUKJIUKAAruHa udoaanagn. AMMO IIyHH 3c¢lla TYTHII JIO3UMKH,
YU3UKIWIANTUPUIN  (akaT MUKIOPJIApPHUHT KWYWMK 4eTjJaHunuiapuga Ba F
(GYHKIUSHUHT OM3HU KU3UKTUPAJAUTaH HyKTa atpoduaa y3wimiiapra sra oyjiMmaran
X0JIJJariHa MabHOTa Ara Oyaau.

JlmHamMuka TeHrjaamacuja ogataa n mae6 xucobaaHaau, YyHKH N<M
oynranga ABT dhaonusaTHHU TEXHUK KUXATAaH aMalira omupud Oyiamaiiau.

Umsuknunamrupwiran AbTra cynepnozuyus mamotiununy Kyanam MYMKHH:
TU3UMHUHT OWUp BakTJAa TabCUp OTYBUM OWUp HeEYa KUPHUII TabCcUpJapura
KypcaTaJiural akc TabCUpHU(peaKIusch) xap Oup alloXuia Tabcupra KypcaTuiaural
aKC TabCUPJIAPHUHT WUFUHIMCUTA TEHTIUp. by Tamoiimira acociaHu® WKKuTa UBa
fkupuiira sra Oynran OYFMHHM Xap OMpH OMTTaJaH KUPHII Ba YMKHINTA dra Oyjra
ukkuTa OyruHra axparum MyMKuH(11-pacm). llynunr yuyn Ou3 xym xosuapia
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OuTTa KUpuIilra sra OyiaraH TU3UM Ba OVFUHIJIApHU YpraHuil OuiaH yekiiaHamus. by
X0JI71a YJIAPHUHT JUHAMUKA TeHIJIaMacu Kyiugarndaoyaau:

Aoy +ary D+, +anqy +any=bou™+...+bp.1U+byu. (1)

Fi)

¢
Flol [

T —

11-pacm

Yu3uxiu ougppepenyuan menenamanapHune cmanoapm €E3uauul WAaKIu.
Opatna WKKMHYMAAH [OKOpU OynamaraH TapTuOau Yy3rapmac koddduuueHtau
gi3uKiau auddepeHran TeHraManap CTaHaapT Iakiga €3miagu. byHaaunkuin
MUKJOpPY Ba YHUHT XOCHJIaJapUHU CAKJIOBUM XaJJiap TEHIJIAMaHMHT Yarl TOMOHMHIa,
KoJraH ©Oapya Xa/ulap 5ca TEHIVIAMAHUHT YHT TOMOHHMra &3ujaju, YUKW
MUKJIOPUHUHT KO3(QuIMeHTn Oupra TEHr KUIUO ONuMHaAU. Arap TEHIJama YHT
TOMOHUaX0CHIadapKaTHaIIca,0upOpOUPKUPUILIMUKIOPUHNBA YHUHT XOCHJIACHHU
CaKJIOBUM Xajsiap OWTTa rypyxra >kaMJIaHagud Ba MOC KHPHII MHUKIOPH OJAHIArH
Ko2(pdUIIMEHT KaBCAaH TallKapyura YuKapusiam.

Macanas,

ao&/Da'lyDazy Dbb u_ Cbqulicof. (2)
2. .
TeyoT u) (3)
0 1@& 1 ZHP 2

KYpUHUIIHY 0Jau, Oy epaa TO2 D% T[] a1 b k[ b%z ; T b% k[ C%

(3) Tenrmamana To TiBa Tpy3rapMaciap BakT yiadyamura sra Ba IIYHUHT Y4yH
yIapHu eaxm yzeapmaciapu 1ne0 ataimuiap. KiBa Koxosddunuentiap sca yzamuuu
Koa(ppuyuenmnapu nevinnanau. Arap nactiadku (2) TeHriama YHU cakiamaca(a;=0),
y X0JI1a TeHTJIaMaHUHT CTaHAapT IMAaKIKAa YHUHT XOCHIACH OJIIuAard KodpuimeHT
oupra Tenr Oymumu kepak. llly cababmu TeHTIaMaHUHT AACTIA0KH MIAKIWA YHUHT
MKKana tapadu a;radynuHaIn.

CHUMBOJIMK MIAKJIAA ((_I_3é TeHIJ[aMa

0P DiI'pD 1) qugpm 1)ulef.
KypuHHIIIa é3unanu, Oy epaa plld/ D 2 142/4gt2 .
dt,

TEHIJaMa CTaHJapT IIaKJIIa
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3. Jlamiac aaMamITHPUIIUHUHT acocHiixoccanapu.

By epna Jlammac anmamTupuimm Xxakuaa aCoOCHM MabJIyMOTJIAPHU KEITUPAMU3.
VYnap umsuxknmu auddepeHnnan TeHriamantap OwunaH udomanaHyBUd TH3UMIIAPHU
Ypranvuiga KyJJulaHUIaau.
Jlannac anmawmupuwu 1ed xakukuii t yarapyBurHuHT X(t) GyHKIMsACHTA
KOMILIEKC S (S y3rapyBuMHHHT X(S) QYHKIUACHHA MOC KYyBUYH
00 ) i
X (s) [gox(te St

MyHoca0Oartra aiTwiagu. byuna X(t) vu opueunan ned, a X(S) Hu 3ca TacBUp EKU
Jlannac 6ytiuna maceup ne6d aravgmnap. X(t) Huar tacBupu X(S) sxanmuru Exku X(S)
auHr opuruHamud X(t) skammmru X(S)=L{X(t)} xypunuiiga &3ummamu, Oy epma L —
Jlannac oneparopu.

Jlarutac anMamTupuIy Kyutanuiaaurad X(t) GyHkIus Kyiugara xoccaaapra
ara ne0 xucoomananu: X(t) byHkims [0,0] MycOar sipum yKaa aHUKJIaHTaH Ba

]

oynakmu nuddepentmaianysun; t 0 ga x(t) [ 0 ; mynmait mycoatr MBa Ccomtap
MaBXyaku, 0 Oyaranma ‘X(t) IMe€?
H) (NN

GYyHKUUSHA KYTIMHYA OpueuHal — oyukyusiap ned aranaunap.
ManbayMm TacBHpra Kypa YHUHT OPUTHHAIIMHN aHUKJIOBYH

. [y xypcarmiran xoccanapra sra

[l
x@mj_%%@ﬁw,

2/j
O o
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MyHoOcabarra Jlaniacnune meckapu aivawimupuwiy nevnnand. by epaa uarerpan
uxtuépunt  Resl ]/ TVFpU 4YM3MK Oyinuya osuHagu. JlamjgacHUHT TecKapu

c

AJIMAIITUPUIITUHU CUMBOJIMK paBuia X(t) [ L- 1{X(S)}, KypHHHIIAA €3amMu3, Oy epaa

L —JlammacHuHT Teckapu onepaTopH.
(1 Jlanmnac aJIMalITHPUIIMHUHT aCOCUI XOccanapura TYXTainu0 yTamus.
1

1. Qusuxnunux xoccacu. Ixtu€puii //Ba /y3rapmaciapydyH

L{Ixq (1) Doxg (0} D OL{x1 (O} D A{x2 (D}

2. Opueunannu ougpgpepenyuannaw.Arap X ( xocuna opurusan — QyHKIUs
£)

6ymea, L{XI(t)}sX(s)[Ix Oymamm, Oy epaa X (S) X(0) [ Im X(t). Arap n-
(0) LM},
Xocuia x (N) OpUTHUHAI - byHKIUA oyca,
(t)
L{X( n) (t)} s n X (S) DSnDlx(o) DSnDZ 6ynam/1, 6y €paa

XDSO) 0 ox(E) gy
x®©)timx®( k 101, 0oL

t 70
Arap OoILTaHFUY maptiiap HOJITTI TEHT oyica, AbHU
X(0)[1xT(0) 1. 0x (ntJ 1)( 0yuica, oxupru popmyra L {X(n) ()} sNx KYpHUHUIIHA

omagu. Iyngalt kuiamb, HoJra TEeHTr OONLIAHFUY IHapTiapja OpUTHMHAIHU
nuddepeHramuIara TaCBUPHH STa KYIauTUPUIIT MOC Kelaiu.
3. Opueunannu unmeepainaw. QOpUTrHHATHA HHTETPAJUIAIT TACBUPHU STa

@tﬂnmraKeHTanHasz: H 7 X(s)
Lox()drrl
10 [
4. Keuuxkuw xaxuoa meopema. Uxtuépuit MycOaT COH y4yH KyHuaarua
VPUHIUIUD:

L{x(t (/)3 0e SULx)3 e SUX(s).
5. Ypama xaxuoa meopema(maceuparaphu Kynauimupuut XaKuoameopema,.
Arap X1 (1) x2(t)anepurmna  ,a X 1(S) Xo — yJapHMHT TacBUpiapuoyca,

Ba 41 S
t ©) t

X1(s) X 2(s) DL{DX;LO(U)XZ (toOHdo} DOL{DXZ ()x1 (t O o)d /G
Oynamu. DBy epma TEHINIMKHUHT YHT ToMoHuJaru uurterpaiara X1(t) Ba xo (t)

GYHKIUSUTApHUHT YpaMacu JeiniainBa
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x1(t) Cx2(t) ge6
CJITUJIaH

au:
t t

X1 (t) CIx2 (8= X1 (£)x2 (t%ﬂ)d O Ex2 (C)x1 (D 2)d 2.

6. Jlumumukxutimamaapxaxuoameopema. ArapX(t)—opurunai,aX(s)—
YHUHT TacBUpHOYIICa, oynanu Ba  X([J) JIMMUT MaBXYy[

x(0) .
| O Ilg&sé(s) O Ilmx@ o
6ynran xonzaa X([) DSIHBSX(S) Oynamu.
7. Etiuw xakuoa meopema. Arap TacBHp Kacp — pallMoHAN IAKIIA, ThHH
X(s)=A(s)/B(s) 6y1m0, A(s KYIXaIHMHT Iapaxacu B(s KYIXaIHUHT JapakacuIaH

) )
KUYUK oVica HUHT OpUTHHAIHA I(t ra KYIIalTUPWITaH
m—rr yacdy v . p (t) " y p
()7 thim Lﬁ( (s)(s LIsk )™ dyukuusaaan udbopar Oynaam, Oy epaa Sk —

(nkml)! sLIsk ds nk (/1
k 1
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B(s)=0 TenrimamManuHr wigu3napu, Nk — YJIapHUHT KappanuruBa | 1— xap xu
WIJU3IAPHUHT COHU. Arap Oapya wiausnap oaauii 0yica, Oy €innmMa popmynacu

X(t) 05 ﬂ%eskt
) 1

k 11 B'(sk)
KYpUHUIIIHY 0Jau, Oy epaa n — B(S) kymxaxauar napaxacu, B ) d S sk
s g |
S
1-mucon. Taceup X(S)14(sTI1)/[s(sL] oyncun. KaOyn
2)° ]tz
KWINHTaH Oenrunanuiapra kypa A(s) D4(s  B(s) Us(s U BI(S) 35201851 X()
1), 2)2 . 4.

¢ynkuus $1=0, S, = -2 KyTOnapra(B(S)=0 Tenrnama ninusnapura) sra. s; KyTo
OJUIHH, S KyTO 3ca Ny =2 xappamuaup. Onauii s; Kyrora

A(s1) e 11,
%1 0

B (s) 4
KYILLIWITYBYH, KAppaiu Sy KyTOra sca
lim 4n2 d 4(s
—— AR im D) © glp@t 2
[11)1sLIs2
(n2 nz&l ds , st2ds s

KymtyBur Moc kenaau. [lynunr yayn Xx(t) J10(2t01)e 6ymanu.
2t

4. Y3arum GyHKUUSCH.

bomkapum wHazapuscuna ABT OVrunmapu umsukiam  auddepennuan
TEHIJIAMAJapUHUHT  ONepaTop Mmakiaugard &3wmmmu  Kyamanwmaam. d/ dtlp,

d'/ dt'p' audpepenuman oneparop épramuna ABT 6YFuHHHUHT
aoy™ + ary™ D + .+ angy + any = bou™ + .. + byt + bpu
nuddepeHIan TeHriaMacu CUMBOJIMK Tap3/a
(@op™+ aip™™® + ... + an)y = (bop™+ bip™b + ... +by)u (4)
anreOparK TeHrIaMa KypUHUIIA E3UTaIH.
Ky#iuaaru 6enrunanmapH KUpUTaMU3:
D(p)= aop™+ aip™® + ... + a,, K(p)= bop™-+ byp™® + ... +bp,
By Genrunanuiap Epaamua (4) TeHriIaMaHu KXYaMpPOK MIAKIIa E3UITMYMKHH:
D(p)y=K(p)u ()
(5) Tenrnamana yukum Mukgopu onaugarn D(p) muddepeninuman omeparopra xoc
onepamop, Kupuill Mukaopu onaaugaara K(p) auddeperiman oneparopra sca mavcup
onepamopu Neinnaau.
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Tabcup onepaTopuHUHT XOC orepaTopra HucOaTura yzamuul OyHKyusacu €Ku
onepamop wiakauoau y3amuui QyuKkyuscu Nenuinaiu.
[ynmait xkuauO, omepaTop MIAKIWAATH y3aTUIl (QYHKIOUSACH KyHUJaru
KYpUHMIITAdTa:
w(p)=K(P).
D(p)

Macanas,

ag yllag yllag 'y [1bg (6)
TEHTJIaMa Y4YyH y3aTUI()YHKIUSICH ull Cb1u
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W ( p) DK(p) 0 bo pLiby ()
D(p aoplz JapLa

KYpUHHUIIA OY1a]Iu. )

VY3artum QyHkuuscu xap Oup BaKT MOMEHTHJA OVFUH YMKUII MUKIOPUHUHT
KApUII MUKIopura HucOarnau anukiaanau: W(p) = y(t)/u(t). llyruHr yayH yHU sSHa
Kyuaimupuwnune OuHaMux Kkodg@uyuenmy 1e6 XaM aTaiiumap. YpHATHITaH
pexxumaa Pp=0 6ynaau. lyHuHr yuyH Oy XoJiaa y3aTuil QyHKIusIcu OYFuHHUHT K =
bm/an. y3aTuin koadduimeHTira aianaim.

ViatumdysakusacunaD(p)=a,p"+ap"1+ap"2+... +a kynxaara
xapaxmepucmuk Kynxao aeiwnanu. by xynxagauar winnsnapura(sean - D(p) 10
TEHTJIaMa eUnMJIapura) y3amuul QyHKYusCUHuHe Kymoaiapu NeHnmaau.

Viatum Qynkumsacuna K(p) = bp™ + bip™+ ... + bpxynxan ysaTuimHuHr
orepaTop Ko3pdurueHTn n1e6 atanaan. YHuHT wigusiapy (spau W(p) = 0 Tenrnama
eUUMJIIapH) y3amuus QYHKYUACUHUH HOIapy 1e0 aTaaiu.

Oneparop maknauaard ysatuml ¢QyHKOusich Ounan Oup Karopaa Jlanaac
maceuprapu waxkiuoazyu y3amuul QyHKyuscu XaMm KeHr KYJTaHUIa Iy,

Jlannac maceuprapu waxkiuoazcu ysamuwi @yukyuscu ne0 HOIra TEHT
OOIUTaHFWY IIapTiIapJa YHKHUII MUAKIOPH TACBUPHUHHUHI KHPHUII MHKIOPH TacBHpHUIa
Oynran HucOarura atunagu. Arap OyfuH (TU3UM) OMp Heya KUpHUIIapra sra oyca,
KaHJaHIUp KUPHII MUKIOPUIa HUCOATaH y3aTHIN (QYHKIUICHHU aHHUKJIAIIIa KOJIraH
KHAPHII MUKJIOPJIapU HOJITA TEHT 7e0 OJIMHATH.

2-MHucoJ1. (6) TeHrnmama OwiaH Oepwiran OYfuH yuyH Jlammac TacBupiapu
IIAKJIHATH y3aTHIIl (DYHKIUSICHHUA Tonamu3. by TeHIIaMaHWHT MKKajla TOMOHHIA
Jlarutac TacBupiiapura yramus:

L{agylaj yla2 y} LIL{boulbqu}.
Jlamac amMaIITHPUIIMHUHT OWPHHYM Ba MKKUHYHM XOccajapuiaH(YU3UKIMINK Ba
muddepennuamiam xoccanapu) Qoriganananud, HoJIra TEHT OONUIAHFUY IIapTiaap/a
Kylnaarura sra 0yaaMus:
(aps?+ass+az)Y(s)=(bos+b1)U(s),
Oy epaa Y(s)=L{y(t)}, U(s)=L{u(t)} byrnan
U(s) as“ Lasa

KenuO YuKaau.

Arap oneparop makiauaard ysatuin QyHkmusicuga p=s ae0d oscak, Jlammac
TAaCBUPH MIAKIMJATH y3aTHII (yHKIMscura sra 0ynamus. by Hapca ymymuii xomnna
IIyHIaH KenuO YMKAIUK{, OPUTHHANIHU AudQepeHuuamian, sSbHU OpUTHHAIHU
CHUMBOJIMK Tap3/a P ra KYmalTUpHUILTa, HOJIra TEHT OONIJIaHFUY IIapTiiapAa TaCBUPHU
S KOMIIJIEKC COHra KyIIauTUPHUII MOC KEJIaIu.

Jlanyiac TacBUpH IIAKJIKMJATU Ba OMNEpPaTOp MIAKIMAArH y3aTHII (PYHKIHUSUIapH
TallKM TOMOHJAH yXIIamgiukra odra. by Vyxmanumk ¢akat cTaiuoHap
oyrunnap(tuzumiiap) yuyH Vpuniauaup. MacanaHn, arap (6) TeHriama OujiaH
udonananyBun OYFUH HOCTAalLlMOHAap OYyica, SbHU TeHrjJama Kod(hduireHTIapu
BaKTJaH OOFNuK Oyica, (7) popMyna YpuHIu SMac.
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by (8) tenrnama, xyamu (7) TeHrmamanek, gactiadku (6) TeHriamara ¢akart
HOJITa TEHT OOLUIaHFUY IIapTiapJaruHa ajaekBar 0ynaau. Arap OOlUIaHFUY HIApTIap
HoJira TeHT OYimaca, (7) Ba (8) TeHrimamanapaad 6epuiran nactiadku (6) OYFUHHUHT
MaTeMaTHK udoaacu cudaruia doinaaanud 6yamaiiau.

V3atum ¢ynkuusiapu nuddepeHiman TeHrinamanap OunaH Oup Karopiaa
aBTOMATHUK OOIIKapyB TU3UMIIApUHU Hdoaanania KeHr KyJUlaHuIaad. AMMO, HOJIra
TEeHT OONIIaHFUY WIApTJIapAa yjiap XaMMa BakKT XaM THU3WUMHH TYJIHMK TaBCHUQIIan
onMaiauiap. Arap Xoc  omepaTtop Ba  TabCUP  OMNEPATOPH  YMyMHH
KymaityBumiapra(Hosuiapra) sra Oyiacanap, ynap y3atuil (yHKIIUSICUHH XUCOOall
BaKTHJa Yy3apo KucKapaauiap. Hatmwxkama OyHaall xonma XxaM THU3UMHUHT Y3aTHII
byHkumsicu Oyiinya yHMHr au@depeHiuan TEHTJIAaMACUHM THUKJAIl ~MYyMKHH
oynmmaiu.

Mucon cudatuga x[x [1g [1g; X[Ix  TeHrIamanap OuiaaH OepuiraH TU3UMHU
g
kapaitmu3. Yinapra W(p)=I/(p+1) xypunumiga y3atuin GyHKIHICH MOC Kenaau. g=t
OynraHia yJapHUHT €4UMIIApU MOC PaBHIIIA
X(t)=C1e+Ce™+t-1; x(t)=Ce'+t-1.

oynanu. By euunmnap Qaxkat Hoira TeHr OONLIAHFUY IIapTiapAarvHa yCTMa-ycT
Tymaauiaap. bonka OonuranFuy mapTtiapaa yjiap ycTMa ycT Tymmanaunap.Jlemak,
W(p)=l/(p+1) y3arum ¢yHkimscu kearupwirad aupdepeHinan TeHriIaMatapHuHT
OWpUHYNCH OWJIaH aHWKJIAHYBYM TU3UMHHHT MaTeMaTuk rdoaacu 0ya oJMaiiu.

Ha3zopar caBoJsiapu

ABTHuHT cTaTuk pexxumu 1e6 HUMara autunaau’?

ABTHuHT cTaTrKa TeHrIamacu ae0 HuMaraanTuiaan?

ABTHUHT cTaTUK XapaKTepUCTHKaIapH 1e0 HUMaraanTuiau?

CraTuk Ba acTaTHK co3jaluiapHuma’?

ByFuHHUHT KydaTupuin ko3 OUIMEeHTH KaHgaiaHuKIaHau?

CraTtuk Ba aCTaTUK CO3JIAIIHUHT IOTYK Ba KAMYWJINKIAPUHUAWTHHT.

Yuzukcus OYFUHIApHUHT YM3UKIIKM OYFuHnIapad hapkuHumana?

AcTtaTuk OYFUHIIAPHUHT CTaTUK OYFuHIapaaH GpapKkuHuMaaa?

PerynsaTopHUHT cTaTHK XaTocH 1e0 HUMara aiTuiIaau Ba YHU KaHJal Kuino

KaMalTUPUILIMYMKHH?

10.ABTHuHT cTaTu3Mu 1e0 HUMara aTuiaau?

11.ABTHUHT KaHaail Uil PEXKUMHUTA TUHAMUK PEXKUM JIeUriaan?

12.AbTna yTuin xapaéHIapUHUHT MyMKHH OVJITraH KYpUHHIIUIADUHUA alTHHT.

13./luHaMuka TeHrjaaMacH J1e0 HUMara auTwiaau? YHUHT YMYMUH KYPUHUIIN
Kagaan?

14.Yn3ukmiamTHPUILIHUHT T€OMETPHUK MabHOCHU HuMana?

Un3HKIUIAIITUPUIITHUHT MAaTEMATUK aCOCTIaHUIITN MOXUSTH KaHak?

WooNoGkwWwdDPE

15.ABT nuHamMuMka TEHIJIaMagapu YYyH CYHNEpHO3ULUs TaMOMWIMHUHI MOXUSTHU

"Humanaa?
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16.Jlarmac anMamTUPUIIM Ba YHUHI acCOCHM XOcCcCalapH.
17.byruHHUHT y3aTuil GyHKIUsACH 1e0 HUMara autuiaau?
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18.BYFUHHUHT Ky4yaWTUpUII JUHAMHUK KO3 uiimeHTH 1e0 HuMara aitunaaun?
19.byFUHHUHT XapaKTEPUCTUK KYTIXaau 1e0 HUMara antunaamu?
20.Y3arum QyHKIUSICUHUHT HOJUTApY Ba KyTOJIapy KaHIail aHUKTaHA 1A ?
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