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Qabul etilgen shartli belgiler

Belgeleniwi Ataliwi

H,V,W gorizontal, frontal, profil proyeksiyalar tegislikleri

Hy, Ho,... gorizontal, frontal ham profil proyeksiyalar

Vi, Vs,... tegisliklerinin bir ham eki ret almastirilgan jagdaylar:

A, B, C, D, E,... | Kenisliktegi nogatlar

va

1, 2, 3, 4, 5, 6,

7,...

AL B, ..., kenisliktegi A, B, ... nogatlardin gorizontal,

A", B", ..., frontal,

A" B" ..., profil proyeksiyalar

Ap, Bp, Cp,... kenisliktegi A, B, C, ... nogatlardin P tegisliktegi
proektsiyalar

a,b,cde, ... kenisliktegi tuwr yaki qiysiq siziglar

k, m, n

a,b,n,... kenisliktegi a, b, n, ... tuwr yamasa qiysiq siziglardin

a”, b",n" .. gorizontal,

a”, b”, n" frontal,

profil proyeksiyalar

H gorizontal tuwr siziglar

F frontal tuwr siziglar

P profil tuwr siziglar

P,Q,T,G,.. Kenisliktegi uliwma jagdaydag: tegislikler

Hi, Hy, Hs,... gorizontal tegislikler

Vi, Vo, Vs,... frontal tegislikler

Wy, Wo, Wa,... profil tegislikler

Pu, Qu, Kenisliktegi P ham Q tegisliklerinin gorizontal,

Pv, Qv, frontal,

Pw, Qw profil izleri

(ABC); alb; cNd | Geometriyaliq elementler menen berilgen tegislikler

A6,Y,Q,... Grek alfavitinin bas haripleri menen kenisliktegi
sirtlar

0, A,... Kenisliktegi 6 ham A denelerdin gorizontal,

0", A”,... frontal,

0" A", profil proyeksiyalar

aO’ BO’ ’Yo’ 60" b

grek alfavitinin Kishi haripleri menen mayeshler

Ay, By,... 1, 2,...

Denelerdin jayilmalardagi nogatlar




Qabul etilgen simvollar

Belgileniwi

Ataliwi

Misal

€ (&)

tiyisli (tiyisli emes)

Misali, AeD (A¢®) — A nokat
@ formaga tiyisli (tiyisli emes)
yaki @ forma A nogat argal
otedi (6tpeydi).

= (%) ustpe-ust tasken (ustpe- | Misal, A=B - A ham B
ust taspegen) nogatlar  Gstpe-ust  tasedi
(D1ED, — ®; ham D, formalar
ustpe-ust taspeydi)
N Kesilisken Misali , aNb — a ham b tuwr
siziglar 6z-ara kesilisedi
= aygash tuwn siziglar Misali, a=b — a ham b tuwn
siziglar 6z-ara ayqas
) parallel (parallel emes). | Misal, aftb — a ham b tuwn
siziglar parallel emes
1 Perpendikulyar Misali, alb — a ham b tuwn
siziglar oz-ara
perpendikulyardir
YA tegis yamasa eki | Misah, £BAC — AB ham AC
tarepleme muyesh tuwri  siziglart  arasindagi
muyesh
a™b eki tuwr s1iziq arasindagi | Misali, a®b — a ham b tuwn
muyesh siziglar arasindagi muyesh
a"P tuwrt siziqg ham tegislik | Misali, a*P — a tuwri s1zig ham
arasindagi muayesh P tegislik arasindagi mayesh
PAQ tegislikleri arasindagi | Misali, P*Q - P ham Q
yamasa eki tarepleme |tegislikleri  arasindagr  eki
muyesh tarepleme muyesh
& yakif_ | tuwr mayesh belgisi




KIiRiSiw

Ozbekstan Respublikas: Jogar: bilimlendiriw sistemas: aldinda turgan
tiykargr waziypalardin biri “Kadrlar tayarlaw milliy bagdarlamasi”nda
belgilengen talabalar tiykargi panler boyinsha Mamleketlik bilimlendiriw
standartt ham ulgi pan dasturlerine say zamanagoy sabagliq ham ogiw
gollanbalar jaratiw sol tiykarinda talabalarga teren ameliy bilimler berip,
jogar1 ganige qilip tayarlaw waziypamiz bolip esaplanadi.

Belgili, islep shigariw ham olardin rawajlamiwin sizilmasiz oylawi
qiyin. Jana ashihwlar atirgan buyimlar, mashinalar ham qurilmalar malim
ideya tiykarinda injener yaki joybarlawshi qiyalinan gagazga eskiz
sipatinda koshedi. Son bul eskizler boyinsha is sizilmalari orinlanadh.
Sizilgan sizilmalar tiykarinda buyimlar islep shigariladi, tekseriledi ham
remontlanadi. Demek, bul talim bagdarinda talim ahwshi talabalar
sizilmant daze aliwi ham oquy biliwi shart.

Sizba geometriya paninin tiykargr magseti kenislik ham onda
jaylasgan denelerdin tegis modelin jaratiw ham bul modeller ustinde tarli
maselelerdi sheship, olardi kenislikke késhirip son ameliyatga engiziw
usillarin tyretiwden ibarat.

«Sizba geometriya paninin waziypas: talabanin kenislik oylawin
ostiriw, denelerdin payda qilingan tegis stwretleri boyinsha olar arasindag:
pozitsiyalhhlq ham metrikaliq munasibetlerin tekseriw usillarin ayretiw,
geometriyalq, proektsiyalig ham mashinasazliq siziw panlerinin nizam-
gagiydalarin 6zlestiriwden ibarat.

Siziw quramali protsess bohp esaplanadi, siziwshidan sabir-tagat ham
qunt penen islewdi talap etedi. Sizilmamin sipat1 siziwshinii gol seziwine
baylanish boladi. Sizilmalard: taza ham shirayl etip siziwda, tiykarinan,
qol sezgisi ulken ahmiyetke iye. Sizilatugin bir quyl: tardegi siziglar bir
quyh juwanhgta, bir tegis qilip sizihwi tiyis. Insanda qol sezgisi jags:
rawajlangan bolsa, golina algan galemdi gagaz ustinde sheberlik menen
jargize aladi. insannin qol sezgisin tekseriw ushin galem ushi jinishke etip
shigarilad:r (ushlanadi) ham sizgish jardeminde bir neshe siziw sizip
shimgiw qilinadi. Sonda sizilgan siziglardin kopshiligi bir giyh shigsa, onin
gol sezgisi jags: rawajlangan esaplanadi. Aynm adamlardin gol sezgisi
rawajlanbagan boladi. Olardin galemnin ushi jinishke yamasa juwaniraq
ushlangannan gatiy nazer, galemdi bir tarde basip sizadi. Sonda jinishke
ushli galem usht simip ketedi, bul jerde, jinishke ushli galemdi astelik
menen basip siziw tiyisligine ahmiyet berilmeydi. Sistemal rawishte
jinishke ushli galem menen siziwdi shimgw qilip turiw argali qol hareketi
seziwin 6lshem mamkin.



Turli fizikalig miynet protsessinen keyin qol seziwi paseyip ketedi.
Bunda sizilmalardi siziw bir gansha qiyinlasiwin ham esapga aliw usinis
etiledi.

Turmisimizda sizilmanm ormi juda ulken. Hazirgi islep shigariwin
sizilmalarsiz  oylap bolmaydi. Narselerdi texnikada qabil gilingan
suwretlew usillar kop asirler dawaminda jaratilgan.

Islep shiganwinda gandayda bir buyimdi, musali, mashina ham
mexanizmlerdin detallard: jasaw hamde olard: jiynaw, sonin menen birge,
bina hamde qurilmalar quriw ushin olardin sizilmalari bohwi tiyis.
Sizilmalarsiz buyimlardi jasap bolmaydi.

Buyimnin formasin ham o6lshemlerin tegislikte aniq korsetetugin
sawret kompleks sizilma yamasa qsqasha etip, sizilma delinedi.



I-BAP. SIZBA GEOMETRIYA HAM SIZIW PANININ QISQASHA
TARIYXI

Matematikan: aqil gimnastikas: deyilse, sizba geometriya ham siziw
pani insand1 ken pikirlewge ham kenislikte koriniste koz aldina keltire aliw
ham oylaw gabiletin rawajlandiriwshi pan bolip esaplanadi

Har bir pannin payda boliw tariyxi onmi turmista ganshelli zarar
ahmiyetke iye ekenliginde, ayyemliginen, jamiyettin rawajlaniwina qosip
atirgan ulesinen derek beredi. Jamiyettin tez pat menen ésiwi (rawajlaniwi)
ilim-pan ham texnikanin rawajlanmiwina baylanish bolhp, insanlardin awirin
jenil kilwwi, madeniyath jasawga shaqgiradi. Texnika sizilmalarsiz rawajlana
almaydu.

Siziw ham sizba geometriyaga tan daslepki magliwmatlar eramizdan
aldin 300 jil aldin payda bolgan. Rim arxitektor1 Marka Vitruviy
(eramizdan aldingi | asir) binalardin tegislikte sawretlerin jasaw jollarin
islep shiggan. Bul menen ol tuwri muayeshli (ortogonal) proyeksiyalarga
tiykargr ules qosgan. Biraq plan ham fasad bir-biri menen baylanispagan
edi.

Biraq “Injenerlik grafikas1” (muhandis-injener, grafika-sizilma degen)
ge, yagnmy siziwga Orayhq Aziyada (hazirgi Ozbekstan aymaginda)
eramizdan alding:t 1l-1 min jillarga tiykar salingan. Buni jurtimizdagi
Qoymazar ham Agtamda arxeologlar tarepinen alip barilgan gazilmalarda
adamnin aldan ham qaptal tarepinen korinisi sawreti, VI-VII &sirlerge tan
gumis 1dista binanin arxitekturaliq fasadi suwretlengenligin tabilgan.

Orta asirlerde VII asirden XV asirge shekem hazirgi Orayliq Aziyada
pannin barhq tarawlarinda alken ilimiy ashihw (tabis) larga erisilgen. Usi
dawirde kop ahmlarimin har qiyh panler tarawinda teren ilimiy izleniwler
alip bargan. Olardin koépshilik shigarmalart gatar Evropa tillerine
awdarilgan. Bul menen putin danya paninin rawajlaniwina 6zlerinin alken
uleslerin gosgan. Olar 6z shigarmalarinda barhq ashihwlardin nmizam-
gagiydalarin sizilmalar jardeminde dalillegen. Us: tiykarinan kopshilik turli
sizilmalar sizaw usillarin jaratgan.

Sonin menen birge, arxitekturanin har quylt korinisindegi qurilislar:
ham rawajlana baslaydi. Arxitektor- injenerlik sharaph kasip iyelleri
esaplangan. Olarga patshalar tarepinen qorganmiwlar, saraylar qurilisin
isenip tapsirgan. Bizge malim, hesh bir narse omn sizilmasiz payda
etilmeydi. Demek, ust dawirlerden Oraylig Aziyada arxitekturanin
rawajlaniwinda sizilmalardin 6zine tan ahmiyeti juda alken bolgan, yagniy
arxitektura menen bir gatarda siziw ham teppe-ten rawajlangan dep
esaplasaq bolad.



Ulli alim Abu Abdullah Muhammad ibn Musa al Xarazmiy (783-850)
yunan alimi Ptolomey tarepinen bayan qilingan bazi maselelerdi aniq
emesligin sizilmalar jardeminde dalillep bergen. Ol 6z shigarmalarindan
turli mamleket, teniz ham tawlar, Glken darya hamde kollerdin kartalarin
duzgen.

Ulli alim Abu Rayhan Beruniy (973-1048) Orayhq Aziyada siziwdin
anigligi : «Deneler kolemi kenislikte sh tarepke-birinshisi uzinhg,
ekinshisi kenlik, ushinshisi terenlik yaki biyiklik boyalap bagdarlangan
boladi. Denenin proektsiyas: soziliwi, emes, balki bar sozihwi (hagqiyqy
ulkenligi) ust Gsh sizig menen amglanadi. Bul ush tareptin siziglar
quralinda dene alt1 tarepke iye bolip, sonsha tarepleri menen ol kenislikte
shegaralanadi. Bul ald: tarepler orayinda bir jamwar turgan bolip (1.1.1-
sizilma), omn jazi usi tareplerden birine garap dep qiyal kilinsa, ol tarepler
onmin aldi, arga ham asti tarepleri boladi. Bul tiykarinan zamanagéy tuwri
muayeshli (ortogonal) proektsiyalaw usilinif 6zi.

1.1.1- sizilma

Ust dawirlerde siziw ilimiy »xakram (geometriya) pani menen
uyginlasip ketken bolip, handasanin tiykar: esaplangan. Usi tiykarinan
s1iziwga ayrigsha pan sipatinda garalmagan.

Entsiklopedik alim Abu Ali ibn Sina (980-1037) o6zinin «Aamllar
6lshemiy kitabinda az kash jumsap, awir juklerdi jogariga koteriw, gatti
denelerdi boleklew, denelerdi tegislew ham basga magsetler ushin
isletiletugin mexanikaliq asbap (maslama) bes tarli ekenligin jazadi. Bul
kosher, richag, shigir, (blok), vinat ham pana esaplanadi. Olardan

ayirimlar: 1.1.2-sizilmada korsetilgen.

N

b
1.1.2-s1zilma
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Bunda mexanikaliq asbaplardan ulken qurilislarda paydalanilgan.
hazirde olar tiykarinan zamanagéy mexanizatsiyalastirilgan ham
avtomatlastirilgan koteriw kranlari, buldozerler siyaglilar xaliq xojaliginin
turli tarawlarinda ken gollaniimagta.

XV asirge kelip feodalizm tamamlanip, danya sawdasi rawajlandi.
Texnika rawajlanip kommuna gqalalar payda boldi. Korkem oner ham
arxitektura menen bir gatarda siziw ham rawajlandi. Tariyxta bul dawir
Oyamw (rawajlaniu) dawiri delinedi.

Oyamw dawiri — bul Batis ham Orayhig Evropanin gatar
mamlektelerinde juzege keledi. Bul sotsial-siyasiy ham madeniy hareket
Orayhq Aziyada (hazirgi Ozbekstan aymag:) baslanip italiyada maydanga
keledi.

Pan ham texnikanin rawajlaniwi menen sizilmalar ham rawajlanip
bardi. Sizilmalar 6z tariyxina iye boliwi menen birge xaliglar
madeniyatinia rawajlaniwina tan tariyxtt ham saglap galadi. Sawretler,
haykeller ham sizilmalarga qarap, ayyemgi zamanda jasagan xahglar
tuwnisinda kop maghwmatlar ahw, sonin menen birge, alken ahmiyetke iye
bolgan esteliklerdi gayta tiklew mamkinshiligin beredi.

Fransuz alimi ham mamleket wakili Gaspar Monj (1746-1818) usi
dawirge shekem geometriya (siziw) ga tan bolgan barlig bilimlerdi
uhwmalastirip, 1799 jilda jana pan «Sizba geometriya» kitabin baspadan
shigardi. Sonnan berli sawretlew usili, ogan hurmet juzesinen «Monj
metod» dep ham juaritiledi.

Sizba geometriya kitabinda siziw grammatikas: atiraplisha tolig bayan
gilingan. Usi dawirde sizba geometriyanih manisi jada ualken bolip,
Monjdin 6zi «... sizilma danyadag: barhiq milletler ushin tasinikli, yagniy
texnika menen shugillanatuginlar tilidir» degen edi.

Sizilmalar danyadagi barlig mamleketlerdin texnikaliq rawajlaniwina
tiykarg: ulesin qosip kelgen ham sizilmalar siziw rawajlantirihp kelmekte.
Tiykarinan, Rossiyada keme islep shigariwdin tez rawajlaniwina tiykarg:
sebep masshtab gollanip aniq siziliwi bolgan. (1.1.3-s1zilma).

1.1.3-s1zilma
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Sizilmalard: tuwri siziw usillari, sonih menen birge, siziw xojaliginin
barlig tarawin tuwri shoélkemlestiriw hagqindagi pan injenerlik grafikas:
delinedi.

Xalig xojahiginin tarawina garap, onda paydalanilatugin sizilmalar har
qiyli at menen jaritiledi. Zavod, fabrikada turli mashinalar, daskekler,
juritpe (dvigatel) ler, 6lshew asbaplar: siyaglilard: jasaw ushin duziletugin
sizilmalar mashinasazlig sizilmalar: delinedi.

Bina, kopir, togan, kanal, jol, gorgamiw qurilmalarin quriwda
isletiletugin sizilmalar injenerlik-qurihs sizilmalar: delinedi.

Jer terenligin sawretlew sizilmalar topografiyaliq sizilmalar delinedi.
Topografiyaliq sizilmalarda kartalar daziwde, injenerlik qurilmalari, suw
saglagin siyahlard: proektlewde ham olardi berilgen malim maydanda
tuwn jaylastiriwda paydalaniladi.

Sxemalar, grafikler, plakat ham diagrammalar illyustratsiya
sizbashiligi bolegin payda giladi.

Siziwdin barliq tarleri tiykar: esaplangan geometriyaliq siziw pani bar.
Ol barliq jasaw tarlerin 6z ishine algan bolip, buyim ham har qiylh siziglar
jiyindisinin sizilma bir proektsiyada orinlanadi.

1.1.-§.S1zba geometriya paninin Ozbekstanda rawajlamwi ham

ogqitithwinm gisqasha tariyxa

Sizba geometriya ham siziw pani basga panler siyagl insanni miyneti
xizmeti natiyjesinde payda bolgan.

IX-XI asirlerde Orayhq Aziya aymaginda jasap déretiwshilik gilgan
alimlarimiz Muhammad al-Xarazmiy, Abu Nasr al-Farabiy, Ahmad al-
Farganiy, Abu Rayhan Beruniy, Abu Ali ibn Sina ham basqalardin
geometriya ham astronomiya shigarmalarinda proektsiyalaw haqgginda
ayirim maglhiwmatlar keltirilgen.

Hammemizge belgili, 1918 jilda Orta Aziya ham Qazagstandag:
birinshi sholkemlestirilgen Jogar1 ogqiw orni Turkistan Xaliq Universiteti
(Hazirgi  Ozbekstan milliy universiteti) esaplanadi.  Keyinshelik
1920 jilda bul universitet Turkistan Mamleketlik universiteti dep atalip,
oqiw protsessinde birneshe jana ganigelik bagdarlari usi tiykarinan texnika
ham gidrotexnikalig qurilmalar, qurilis bagdarlar quraydi. Natiyjede
texnika fakulteti fundamental tabiygly panler ham uliwma injenerlik
panleri ham oqitila baslandi. Universitetttin texnika ham qurilis qurilmalar:
bagdarlarinda us1 waqittan baslap mamleketimiz jogart ogiw orinlarinda
hazirgi wamqitta oqitilatugin «Sizba geometriya» ham «Siziw» panleri
ogitila baslangan dep esaplaw mamkin.
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Daslep sizba geometriya ham siziw panleri birgelikti ogitilip, ogiw
protsessi sizilmalarin siziw ham olardi oqry aliwga garatilgan.

1928- jilda Turkistan Mamleketlik Universiteti quramindag: injener-
meliorativ  fakulteti tiykarinda Orta Aziya paxtashiliq irrigatsiya,
politexnika instituti shoélkemlestirildi. Somn menen birge 1930-1934
jillarda Universitet quraminan bir neshe Jogar: texnika ogiw orinlari ajralip
shigip, bul institutlarda «Sizba geometriya ham siziw» kafedralar
sholkemlestirilgen ham uliwma injenerlik panleri gatarinda grafika panleri
ham tohq oqitila basladi. Daslepki jillarda pandi ogittw ushin onin oqitiw
metodikasina, talabar orinlaytugin sizilmalar toplamlarin daziw ham jas
ogitiwshilardin pedagogikaliq sheberligin asiriw siyagli islerine alken itibar
berilgen. 1926-1946 jillarda Tashkent Jogar: texnika ogiw orinlarinda sabiq
Sovet dawirinin belgili geometrik alimlarinan S.M.Kolotov, M.Ya.Gromov
ham V.0O.Gordon, E.I.Godiklar.

Sizba geometriya ham siziwdan sabaq beriw menen bir gatarda 6zlerin
bazi-bir fundamental ilimiy islerin Tashkente alip barganlar. Olar pedagog
ogitiwshilardr ~ bilim  sheberliklerin  asinwga, kafedralardin ilimiy
metodikalig xizmetin jagsilawga ulken tles qosgan professorlar esaplanadi.

1926-1944 jillarda professor S.M.Kolotov (1985-1965) Ozbekstanda
jasap tarli qurilmalard: proektlewde, qurihis ham ondiristi gayta tiklew
islerinde aktiv gatnasip, Orta Aziya Industrial Instituti (hazirgi Tashkent
mamleketlik texnika universiteti) nde sizba geometriya ham arxitektura
proektlew panlerinen shinigiwlar alip bargan. 1933 jilda ol «Sizba
geomteriya Kkursi» sabagligin jazip «Jardemshi proektsiyalaw» usilin
teoriyalig tarepinen tiykarlap, usildi pozitsiyahq ham metrikahq
maselelerdi sheshiwdegi qolay engiziwin korsetken. Usi jillarda sayalar
jasaw, perspektivaliq sawretler jasawga ham bir neshe ilimiy isler jaratgan.

1939 jilda Orta Aziya indistraial qurilis institut: ilimiy kenes gararina
tiykarlanip sabiq SSSR Jogar attestatsiya komissiyasimn garari menen
professorliq darejesi tastiyiglangan. 1935-1941 ham 1945-1946 jillarda
professor M.Ya.Gromov (1884-1963) Tashkent togimashilig ham jenil
sanaat instituti «Sizba geometriya ham siziw» kafedra bashgi bolgan. Usi
dawirlerde ol kafedrada ilimiy ham metodikaliq jumislardi rawajlantirip,
jayiliwshi sizigh deneler teoriyasi ham konform almastiriw usillarin jaratt:
ham sizba geometriyani qiysiq siziglar, denelerdin payda boliwi ham
olardin jayilmalarin jasawga tan jana teoriyaliq tiykarlar Kiritti.
M.Ya.Gromov 1937 jilda rus tildinde «Proektsiyaliq siziw» boyinsha
maseleler toplami siyagh oqiw gollanbalar jaratti. M.Ya.Gromov 1941-
1945 jillarda Tashkent Irrigatsiya ham awil xojaligin mexanizatsiyalaw
injenerler instituti (hazirgi Irrigatsiya ham Melioratsiya institut1) «Sizba
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geometriya ham mashinasazliq sizbashiligi» kafedrasinda basligi bolip
islep, ol ust jillarda Orta Aziya politexnika institutinda (hazirgi Tashkent
Mamleketlik texnika universiteti) sizba geometriyadan lektsiyalar ogigan.
Bul dawirde ol 6zinin «Sizba geometriya» sabaghiginin 1 ham 2 boleklerge
tiyisli teoriyalig ham ameliy maghwmatlard: jaratgan.

R.Xorunov tarepinen 1961 jilda 6zbek tilinde «Sizba geometriya
kursi»dan mexanik ganiygelikler ushin sabagligi baspadan shigarildi. Bul
sabaghgtin jaratithwi menen sizba geometriya pani terminleri diziminin
6zbek tilindegi varianti jaratildi. 1964 jilda sabagligtin ekinshi baspasi
shigarildi. Bunda avtor sizba geometriya pani ulgili dastarinde belgilengen
barliq baplard: kiritip, kitapt: Jogar: texnika ogqiw orinlarinin qurilis ham
arxitektura ganigelikleri ushin molsherlep tayarlaydi. Pan terminleri,
sabaglig ham adebiyat tili metodikalig tarepten janede rawajlandi. Onin bul
kitapti keyingi baspalar: 1974 ham 1997 jillarda gayta baspadan shigarildi.

Dotsent Yusuf Qirgizboev (1912-1995) Tashkent togqimashilig ham
jenil sanaat institutinda 1951-1978 jillarda kafedra baslig1 bolip jags: islep,
ustaz avtorhiginda 1958 jili 6zbek tilindi birinshi ret mexanika ganigeleri
ushin «Sizba geometriya» ogqiw gollanba baspadan shigarildi. Sabagligtag:
ayinm sizilmalardin beriliwi menen 6zinin metodikahq tareplerine kore
baspa adebiyatlardan pariq qiladi. Yu. Qirgizbaevtin kitabinda stwretlew
usillarinda 6zbek tilinde birinshi ret isleteletugin atamalar dizimi jaratild.
1950 jilda ol Nizamiy atindagi Tashkent Mamleketlik Pedagogikaliq
institutinin «Sizba geometriya ham siziwy» kafedrasin shélkemlestirip, bir
neshe jillar isledi. Usi kafedrani pedagog kadrlar menen tamiyinlewde
arziytugin - shakirt ogitiwshilar (I.Raxmonov, A.Tadjiboev, P.Odilov,
R.Ismatullayev, M.lsayeva, I.Ismoilov, M.Mirdavidov ham) tayarlagan.

Ozbek tilinde sizba geometriya paninen birinshi oqiw adebiyatlari
jaratgant ushin Yu.Qirgizboevga Awgam Jogar: attestatsiya Komissiyasi
tarepinen 1961 jilda dotsentlik darejesi berilgen. Onin «Sizba geometriya»
oqiw gollanbasi 1972 jilda mexanika ganigelikleri ushin sabaqliq sipatinda
baspadan shigarild.

1976 jilda Yu.Qirgizboev «Sizba geometriyadan maseleler toplamlari»
oqiw gollanban: baspadan shigardi. Omin basshiliginda «Texnikahq siziw
kursy» (hammualliflar Z.Inogamova, T.Rixsiboev) 1987 jilda baspadan
shigarildi. Ozbek tilindegi siziw pani atamalart jiyindisi keneytirilip,
olardin metodikaliq sipati jagsilanip barild:.

1974 jilda Yu.Qirgizboev, E.Sobitov, L.Xakimov, I|.Raxmonovlar
avtorhginda 6zbek tilinde birinshi ret jogar: texnika ogiw orinlart ushin
«Mashinasazliq siziw kursi» sabaghg: jaratildi. Sabaghqta teoriyaliqg ham
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ameliy maghwmatlar menen bir gatarda siziwda ushiraytugin pan
terminlerinin jiyindisi jaratildi.

1963 jildan baslap Respublikamiz pedagoglarinan Sh.K.Murodov
birinshi bohip Kievtegi prof. S.M.Kolotov ilimiy mektebine aspiranturaga
ogiwga kiriwi Ukraina alimlart menen ilimiy baylanislar payda boldi. Kiev
ilimiy mektebinin hazirgi basshis1 Ukrainada xizmet korsetken pan arbabi,
texnika panleri doktori, professor V.E.Mixaylenkotin 1968 jilda birinshi ret
Buxoro (BMPI) ham Samargand (SamMAQI) jogar: oqiw orinlarina kelip
lektsiyalar ogqiwi ham onnan keyingi jillarda Tashkent, Samargand, Buxara,
Urgensh, Qogan, Shimkent ham Jambul galalarida bir neshe bar keliwi ham
ilimiy seminarlar o6tkerip izleniwshi-izertlewshi ham aspirantlar tanlaniwi
Ozbekstan ham qonsi respublikalarda «Sizba geometriya» paninin
rawajlaniwina tiykargi sebeplerinen biri boldi. Natiyjede respublikamizda
bar 26 pan kandidatlarinan 24 us1 ilimiy mektepte dissertatsiya qorgaganlar
ham olardan 4 i Sh.K.Murodov, R.Q.Ismatullayev, J.Ya.Yodgorov,
D.F.Qéchqgorova (texnika ilimleri doktori) lar professor boldilar.

Tayanush sozler : sizba geometriya, Monj metod:, grafika tariyx:

7“ Takirarlaw ushin sorawlar.
e u
1. Sizba geometriya ham siziw pani rawajlaniwi (Evropada,
Orayhq Aziyada, Rossiyada).
2. Sizba geometriya ham siziw pani rawajina ules qosgan ganday
ull ahmlardi bilesiz ?
3. Ozbekstanda grafika panlerin rawajlaniw basgishin aytip berin ?

4, Sizba geometriya paninde neler ayretiledi ?
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11-BAP. TUWRI MUYESHLI (ORTOGONAL) PROEKTSIYALAW.

2.1-§. Proyeksiyalaw usillar.

Har ganday apiwayr yamasa quramali buyim sizilmasi boyinsha
tayarlanadi. Sizilma sawretlew usillar1 argali payda boladi. Suwretlewdin
tiykar1 proektsiyalaw usili esaplanadi.

Narselerdin tegisliktegi sizilmas: proektsiya delinedi. «Proektsiya»
latinsha s6z bohp, aldinga, ilgerige taslamaq degen manige tuwri keledi.
Proektsiyalaw usili eki tarli boladi: oraylig ham parallel proektsiyalaw
tarleri bar.

Orayhq proektsiyalaw. Qanday da bir narsenin tegisliktegi payda
etiw ushin: narsenin 6zi, sizilma (proektsiya) tasiretugin tegislik ham
jagtihg deregi bohwi tiyis. 2.1.1-s1z1lma, a da usillar bar bolip, sizilma
payda etiw ushin stoldagi qutinin muyeshleri argali kenisliktegi shiraq
argal nurlar otkeriledi. Bul nurlar stol terenligi menen Kkesisip, qutidan
tusip atirgan sayanm payda etedi. Quti-narse, stol terenligi-tegislik, shiraq S-
jagtihig deregi. Qutidan tasip atirgan saya-sawret (proektsiya) esaplanadi.

S A S

/)

2.1.1-s1iz1lma

Qutinin ustke terenligi ABCD tort muyesh forma menen, stol
terenligin H tegisligi menen, shiragtt S nogat menen almastiriladi. S
nogatinan tért mayeshtin ABCD nogatlar argal: 6tiwshi «nurlar» otkerilse,
tegislik H menen kesisip, ABCD nin proektsiyasin payda giladi. (2.1.1-
sizilma, b). S-proyeksiyalaw orayi, ABCD - narse, H — proyeksiya
tegisligi, SA!, SB' SC', SD' — proektsiyalaw nurlari. A' B' C' D' —
proyeksiya esaplanadi. Proektsiyalardin bul koérinisi orayliq proektsiyalaw
delinedi.

Proyeksiyalawdin bul tarinde perspektivaliq sawretlew jasawda
gollanilad:.
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Parallel proyeksiyalaw. Jaqtiliq deregi S ti sheksizlikte dep om
Quyash yamasa Ayga almastirilsa, parallel proektsiyalaw payda boliwi
muamkin. Olardan kelip atirgan nurlar 6z-ara parallel esaplanad:.

Parallel proektsiyalaw eki quyli kériniste: dogal ham tuwri muayeshli
bolad:.

Proyeksiyalaw nurt s proyeksiyalar tegisligi H ga sayir mayesh astinda
alinsa, s ga parallel gilip formanih ABCD nogatlarinan nurlar étkeriledi.
Bul nurlar H tegisligi menen kesisip, kenisliktegi ABCD formanin A' B' C'
D' proyeksiyasin payda etedi (2.1.2 —sizilma, a).

A V] lS
8 C
N
“ 5 h
b
2.1.2 —s1zilma

Eger proektsiyalaw nuri bagdart s proyeksiyalaw tegisligi H ga
perpendikulyar, yagnity tuwri muyeshte berilgen bolsa, ABCD nin tuwr
proektsiyast A' B' C' D' n1 payda etedi (2.1.2-s1zilma, b). ABCD-narse, s-
proyeksiyalaw bagdari, H-proyeksiyalar tegisligi, AA' ,BB' ,cC' DD' -
proyeksiyaoaw nurlari, A' B' C' D'- narsenin H dagi proyeksiyasi.

Tuwrt mayeshli proektsiyalawd: ortogonal (grekshe orto-tuwri, gonal-
muyesh, yagniy tuwrir mayeshli) proektsiyalaw ham delinedi.

Endi, orayhq ham parallel qiysig (dogal ham tuwri mayeshli)
proektsiyalarin 6z-ara sahstirip koriledi. Orayhq proektsiyada narsenin
proektsiyas: 6zinen ulken. Bul jerde detaldin sizilmas: argali onia haguyqiy
ulkenligi haqqinda pikir bildiriw qiyin. Qiysiq(dogal) muyeshli parallel
proektsiyada narsenin mayeshleri buzilip sawretlenedi. Onda ham detaldin
haqiyqiy korinisi sizilmada buzilip sawretlenedi. Usi tiykarinan, detaldin
hagryqiy korinisin tuwri sawretlewge oraylig ham qiysiqg muayeshli parallel
proektsiyalar jaramaydi.

Tuwrt mayeshli parallel proektsiyalawda narse ham onin proektsiyasi
bir-birine ten. Bunday proektsiyalawda detal sizilmasi boyinsha onin
konstruktsiyasi, yagniy duzilisi hagqinda tolig magliwmat aliw mamkin.
Tuwri muayeshli parallel proektsiyalaw qgisqasha etip proektsiyalaw dep
juritiledi.

Parallel proektsiyalawdm qasiyetleri. Bunday proyeksiyalawdin
gasiyetleri qiysig(dogal) ham tuwrr mayeshli proektsiyalar ushin tiykarinan

15



bir quyli, sogan kore qolay bohwin inabatga algan halda olardi tuwri
muyeshli parallel proektsiyalarda kérip shigilad.

1-qasiyet. Ulwma halda tuwri siziq, proektsiyalanip atirgan dene
juzesi qiysiq bolsa (2.1.3- sizilma, a), siiq bolsa s1ziq (1.9.3- sizilma, b),
tegis bolsa tuwri s1ziq (2.1.3- s1zilma, ¢) koérinisinde proektsiyalanadi.

2.1.3- sizilma

2-qasiyet. Tuwr s1z1q kenislikte uliwma jagdayda berilgen bolip, onda
birar C nogat jatgan bolsa, bul nogat proektsiyasi usi tuwn sizigtin
proektsiyasinda jatadi. C nogat AB kesindisi ganday gatnasta bolgan bolsa,
ust nogattin proektsiyast C' ham A' B' kespe proektsiyasin usi gatnasta
bolad1 (1.9.4-s1z1lma, a).

3-qasiyet. Proyeksiyalar tegisligine perpendikulyar tuwri sizigtin
proektsiyast nogat korinisinde sawretlenedi (2.1.4- sizilma, b). Bunday
perpendikulyar tuwri s1z1q proektsiyalawshi nur menen birge bolad: ham ol
proektsiyalawsh: tuwri siziqg delinedi. Bunday tuwrn sizigtagr barhq
nogatlar (A, B, C) din H tegisliktegi proektsiyalar ustpe-ust tasip, bir nogat
korinisinde sawretlenedi.

4-qasiyet. Tuwri s1izig yamasa birar AB kesindi proektsiyalar
tegisligine parallel jaylasgan bolsa, bul kesindi usi tegislikke 6zinin
haqiyqiy tlkenliginde (uzinhginda) proektsiyalanad: (2.1.4-s1zilma, c). Bul
jerde ABIIA' B' bolgani ushin ABIIH boladi, demek, bunday tuwri siziglar
proektsiya tegisliklerine parallel tuwri siziglar delinedi.

B a b {a A a i
4
4
E &
i 4 o
Q=BECEA" 7" B’
7 &
4 Rxd Ay
b #

2.1.4- sizilma
5-qasiyet. Kenisliktegi 6z-ara parallel tuwr1 siziglardin proektsiyalar:
proektsiyalar tegisligine o6z-ara parallel tuwri siziglar korinisinde
proektsiyalanadi. Yamasa bir tuwr siziqg yamasa eki nogat korinisinde
proektsiyalaniwi da mamkin (2.1.5-s1zilma, a, b, c).
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2.1.5- sizilma
6-qasiyet. EKi tuwr siziq 6z-ara kesiwshi bolsa, olardin proektsiyalar:
6z-ara kesiwshi tuwrn siziglar (2.1.6- sizilma, a) ham bir tuwn siziq
korinisinde proektsiyalaniwi mamkin (2.1.6-s1zilma, b).

2.1.6- sizilma
7-qasiyet.  Ushiraspaytugin  yamasa aygas tuwrt  siziglardin
proektsiyalar1 tomendegi koérinislerde boladi: a) 6z-ara kesisiwshi tuwri
siziglar, b) 6z-ara parallel tuwri siziglar, s) bir tuwri s1zig ham usi tuwri
sizigta jatpagan nogat (2.1.7-s1zilma, a, b, ¢). Biraq olardin proektsiyalar:
6z-ara kesisiwshi yamasa parallel bohp sawretleniwi mamkin.

a c

\7

™
NS

b
2.1.7- sizilma
8-qasiyet. Oz-ara kesisiwshi eki tuwri siziq proektsiyalar tegisligine
parallel bolsa, olar ézinin hagqyqiy uzinliginda proektsiyalanadi: ham sonia
menen birge olar payda etilgen muyesh o da hagyqiy ulkenliginde
sawretlenedi (2.1.8- sizilma). ABCIIA' B' C'.
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2.1.8- s1zilma

9-qasiyet. Eki tuwr siziq 6z-ara kesisip, 90° h tuwri mayesh payda
etse ham us1 tuwri muayeshtin gandayda bir proektsiyalar tegisligine parallel
bolsa, tuwri muyesh bul tegislikke o6zinin hagqyqy ulkenliginde
proektsiyalanadi (2.1.9- sizilma).

2.1.9- sizilma

10-gasiyet. Oz-ara parallel eki tuwr siziq tegisligi proektsiyalar
tegisligi H ga parallel bolsa, olar arasindagi arahq ozinin haqiyquy
ulkenliginde proektsiyalanadi (2.1.10-s1zilma, a). Bunday tuwri siziglar
tegisligi H ga quya biraq V ga perpendikulyar bolsa, olar arasindag: arahq
6zinin haquyqiy ulkenliginde stwretlenedi (2.1.10-sizilma, b), 2.1.10-
sizilma, S dag1 jagdayda ham tuwn siziglar arasindagi arahqta 6zinin
haqiyqiy ulkenliginde proektsiyalanadi.

2.1.10-s1izilma
11-qasiyet. Proyeksiyalar tegisligi H ga perpendikulyar bolgan 6z-ara
parallel tegislikte jatiwshi aygas tuwri siziglar arasindagi en qisga araliq
proektsiyalar tegisligine o6zinin haqiyqry uzinhginda proektsiyalanad:
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(2.1.11-s1z1ilma). Birinshi jagdayda ayqgas tuwri siziglardin proektsiyalar:
6z-ara parallel sawretlenedi (2.1.11-s1zilma, a). Ekinshi jagdayda aygas
siziglardin  birewi H ga perpendikulyar bolgani ushin ogan nogat
korinisinde proektsiyalanad: (2.1.11-s1izilma, b). Sonday qilip, bunday
tuwn siziglardin arasindagi araligti aniglaw ushin birinshi jagdayda eki
tuwri siziq proekisiyalarina, ekinshi jagdayda nogattan tuwr siziq
proektsiyaga perpendikulyar otkeriledi.

=S ?"/\ \\
7 b A 7 [\ aq
; A
M 5

a
2.1.11-sizilma
12-qasiyet. Tegis forma, misali, aish mayesh proektsiyalar tegisligine
uhwma jagdayda ash muyesh, menshikli jagdayda tuwri siziq korinisinde
proektsiyalanad: (2.1.12-s1izilma). Tegis forma proektsiyalar tegisligine
parallel bolsa, o6zinin haqiyqry ulkenliginde (2.1.12-sizilma, D),
perpendikulyar bolsa tuwri siziq kesindisi (2.1.12 sizilma, c) koérinisinde
proektsiyalanadi.  Qalgan  jagdaylarda o6zinin  formast  siyagh
proektsiyalanadi (2.1.12-s1zilma, a)

=
W

a

g
A

@%\

2.1.12 sizilma
Tuwri muayeshli parallel proektsiyalardan paydalanip, narselerdin
proektsiyalarin ham bul proektsiyalar argali olardin kenislikte formalarin
aniglaw mamkin.
Tayanish sozler: proyeksiya, orayliq ham parallel proektsiyalaw,
kenislik, gasiyet

7“ Takirarlaw ushzn sorawlar.

1. Proektsiyalawdin gays: usillarin bilesiz?
2. Orayhq proektsiyalaw usilinin geometriyaliq apparat: ganday ?
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3. Uhwma jagdayda jaylasgan tuwri siziqgtin orayliq proektsiyasi

ganday boladi1?

4.Nogattin orayhq proektsiyas: nogat boliwina sebep ne ?
5. Proektsiyalaw orayinan 6tken tuwr siziglardin orayliq proektsiyas:

ne bolad: ?

6. Proyeksiyalawshi nur degende neni tasinesiz ?
7. Proyeksiyalar tegisligi P da jatgan nogattin orayliq proektsiyas: gay

jerde bolad: ?

8. Proyeksiyalar tegisligi P ga parallel bolgan tuwr sizigtin orayhq
proektsiyas: gqay jerde boladi ?
9. Proektsiyalaw orayr S menen ustpe-ast tasken nokatmin oraylik
proektsiyas: qay jerde bolad: ?
10. Ne ushin iymek siziqtin oray: proektsiyas: iymek siziq bolad: ?
11. Parallel proyeksiyanin ganday gasiyetlerin bilesiz ?

Joganda kérsetilgen basqushpa — basqish boysimwshi “Oanday?”
diagrammasi

Qanddy?

nday?
anday?
Qanday?

Qanday?

Si1zilma s1iziwdin
«ganday»
usillarin bilesiz?

Qanday?

Egerde siz  ozifizge tuwr
sorawlar berseniz ham olardi
rawajlandiniw  barisinda payda
bolatugmligin isenimdi
saglasaniz diagramma, siz har
qanday  mashqalan1  &meliy
tarepinen tabiwinizda toliq isenim
oyatadi.

anday?

nday? QandayT/
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2.2-§. Oktantlar

Denenin kenisliktegi korinisin duris tuwrir aniglaw ushin kenislikti
shartli segiz boélekke H, V ham W tegislikler menen bolip alinadi. Payda
etilgen apparat oktant delinedi (oxta-grekshe segiz, yagniy segizlik) dep
ataladi.

Bul apparatt: jasaw ushin gorizontal tegislik H nin ortasinan oni kesip
otetugin etip frontal tegislik V otkeriledi. EKi H ham V tegisliklerge
perpendikulyar bolgan tshinshi profil tegislik W olardin ortasinan
Otkeriledi (2.2.1-s1z1lma, a, b, c). Sonda kenislikti shartli rawishte segiz
bolekke ajiratiwshi apparat oktant payda bolad:.

v v
—VI h/
s R
N Ndo \,
\ N 2 ) =X
2 Al A v
W,
a b v c Y N _
4
2.2.1- sizilma

H ham V tegisliklerdin 6z-ara kesisken sizigi x menen, H ham W
lardin 6z-ara kesisiw s1zig1 y menen, V ham W lardin 6z-ara kesip atirgan
sizig1 z menen belgilenedi. x, y, z lardin 6z-ara kesisiw nogatst O menen
belgilenedi. Ox, Oy, Oz lar koordinata kosherleri, O koordinata
kosherlerinin basi delinedi. Bul jerde x késher H ham V tegisliklerdi yarim
tegisliklerge, y kosher W tegisligin jogari ham tomengi yarim tegisliklerge,
z késher W tegisligin aldi ham arga yarim tegisliklerine ajiratadi. Arga ham
tomengi yarim tegislikler Hy, V3, W styaqli belgilenedi (2.2.2- sizilma, a).

W 2=-4,
! 3 VaH =W, H=tel
v |
|
-9 | e
AN : % W \\
I \\\ - o =4 7 i
X + <X
i
| |
| | |
|
&Y 4 Hel =0, Helt=w
V1 \\ Y=7
Z
a b
2.2.2- sizilma
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Adetdegidey, V ni 6z orninda galdirip, H n1 x kobirek tomenge, W n1 z
kobirek atirapinda onga aylandirilsa, V menen qosilgan bir tutas tegislik
payda boladi (2.2.2-s1izilma, b). Sonda arga ham alding: yarim tegislikler
ustpe-ust tasip galad:.

Birinshi oktant H, V ham W proyeksiyalar tegisliklerinen payda
boladi. Bunda koordinata kosherleri X, y, z plyus.

Ekinshi oktant H, V1, W tegisliklerinen quralad: ham késher minus, x
ham z kosherler plyus (x, -y, z) bolad:.

Ushinshi oktant Hj;, Vi, W; tegisliklerden payda boladi, y ham z
kosherler minus, x plyus (x, -y, -z) boladi.

Tortinshi oktant H, V; ham W; tegislerden dazilgen bolip, z kosher
minus, X, y lar plyus (x, y,-2).

Birinshi  oktant musalinda kenislikte berilgen A nogatinin
proektsiyalarin aldin H ga, keyin H ham V ga son, H, V ham W ga
proektsiyalaw korip shigiladi.

Kenisliktegi A nogati arqali H ga peppendikulyar gilip nur (jardemshi
si1z1q) otkerilse, A nogatinih H dagi proektsiyasi A' payda boladi. H ga
perpendikulyar qilip V tegislik ham ogan ham perpendikulyar nur A argal:
otkerilse, bul nur V menen kesisip, A nogatinia V dag1 proektsiyas: A' ni
payda qilad:. Endi, H ham V larga perpendikulyar qilip W tegisligi kiritilse
ham ogan A noqat arqal perpendikulyar nur otkerilse, W da A mia A"
proyeksiyasi payda boladi (2.2.3-s1z1lma, a, b, c).

z

“
v A// \' A” A 47

4 h/’ A INEN
I p X o x 7 4
DAY o _/
2 Z = ’ . z y A y a
2.2.3- sizilma
Epyur (epyur frantsuzsha so6z bolip tegis sizilma degeni) payda etiw
ushin en aldi menen birinshi oktanttin 6zin epyurga aylandirip alinadi. Bul
ushin V tegislikti 6z orninda galdirip, H di x késher atirapinda tomenge,
yagny V nin astina, W n1 z kosher atirapinda onga V menen bir tegislik
payda etkenge shekem aylantiriladi (2.2.4-s1zilma, a, b). Sonda tashewi H,
V, W tegislikler bir tegislik koérinisine otedi ham ol epyur delinedi.
Tegisliklerdi shegarasiz sawretlew gabul etilgen (2.2.4-s1zilma, b).
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Y a
2.2.4- s1izilma

Jane birinshi oktantqa gaytiladi. H-gorizontal proyeksiyalar tegisligi,
V-frontal proyeksiyalar, W-profil proyeksiyalar tegisligi delinedi. A' —
kenisliktegi A nogatinia gorizontal proektsiyas:, A" —frontal proyeksiyasi,
A" _profil proyeksiyas: delinedi. H, V, W dizimindegi apparati AA' = A,
A=A, A"=0A;; AA" = A" A = A" A, =0A,; AA" = ATA = A' A=
OA, olar proektsiyalawshi hamde proektsiyalardi baylanistiriwshi siziglar
delinedi. Epyurda A' A" 1 x, A" A" Lz A" A" Ly lar proyeksiyalard:
baylanistiriwshi siziglar delinedi.

H, V ham W tegislikler sistemasindag: kenisliktegi A nogat koordinata
kosherlerinin  olshemleri argali beriliwi muamkin. Misali, A nogatinin
kosherlerinin olshemleri (x = 20, y = 15, z = 25) berilgen bolsa, bul
sanlardi mm larda koordinata basi 0 dan tiyisliginshe X, y, z késherlerine
goyiladi ham payda bolgan nogatlar A., Ay, A, deb belgilenedi (2.2.5-
sizilma, a) a) ham olar A nogatinin ekilemshi proektsiyalar: delinedi. A
dan y ham z ga, Ay dan x ham z ga, A, dan x ham y ga parallel siziglar
sizilma, olar 6z-ara kesisip A' nogatinin gorizontal A", frontal ham profil
A" proyeksiyalarin payda gilinadi (2.2.5-s1z1lma, b). Endi A dan H ga, A
dan V ga, A" A" dan W ga perpendikulyar siziglar sizilip nogat A nin
kenisliktegi jagday: anmiglanadi (2.2.5-sizilma, c¢). Ust protsessti epyurda
orinlamwi 2.2.5- s1zilma, d, e larda korsetilgen.

z z z
v 4, v /4’ y) A” 7
, /4
Q W A" W A A W
X 20 o X 0 X 4
AX > Ax AX
4 A A A
A\ Ay ” y y , » y
z b " " b
a 41 A A

Ag

A y» e
2.2.5-s1z1lma
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Eger nogattin proektsiyalar tegisliklerinin birinde berilgen bolsa, onin
ust tegisliktegi proektsiyas: 6zi menen gosilgan jagdayda (ustpe-ust tasip)
sawretlenedi (2.2.6-s1izilma, a, b, ¢) ham qalgan proekitsiyalar: tiyisli
koordinata kosherlerine proektsiyalanadi. Yamasa nogat koordinata
kosherlerinen birinde berilgen bolsa, nogattin eki proektsiyas: usi nogattin
6zi menen gosilip galadi ham ushinshi proektsiyas: koordinata ushi O ga
proektsiyalanadi (2.2.7-s1z1lma, a, b, c).

z z z

v v v
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2.2.6- sizilma
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2.2.7-s1iz1lma

Epyurda nogattin eki proyeksiyasi berilgen bolsa (2.2.8- sizilma, a),
omn ashinshi proyeksiyasini aniglaw ushin oldin koordinata 6glari Ox, Oy
va Oz lar sizip alinadi. A" profil proyeksiyasini aniglaw strelkalar argali
korsetilgen (2.2.8- sizilma, b). 2.2.8- sizilma, c, d, e, f larda ham nogatinin
jetispeytugin ushinshi proektsiyasin amqglaw jollari strelkalar jardeminde

korsetilgen.

A” B z 14/" B z g” pg” ¥4 8" z P c" z "
Aq o

g//y" 7 5 7 Yo ]9 ﬂ/é'
; ]
y Y y 4 g

2.2.8- sizilma

Endi, ekinshi, uashinshi ham tértinshi oktantlar: ayreniledi.

Ekinshi oktant. Birinshi oktanttin arga tarepinde jaylasgqan bolip,
ollardr V tegisligi ajiratip turadi (2.2.9-s1zilma, a). Ekinshi oktanttagi B
nogat onin kenisliginde tomendegishe (x = 30, -y = 20, z = 25) berilgen
bolsin. Bul nogat B min ekilemshi proektsiyalari koordinata kosherlerine

tiyislishe qoyip shigip aniglanadi (2.2.9-sizilma, b). Bul ekilemshi
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proektsiyalardan tiyislishe koordinata koshlerine parallel siziglar sizilip,
oz-ara kesisken jaylarda, B nogatinin gorizontal proyeksiyas: B' , frontal
proyeksiyast B" | profil proyeksiyas: B" lar aniglanad: (2.2.9-s1z1lma, c).
Endi, usi payda qilingan nogati proektsiyalar: tiyisli tegisliklerine
perpendikulyar siziglar sizilsa, B nogatinin kenisliktegi orni belgilenedi
(2.2.9-s1z1lma, d).

Ekinshi oktant apparatin epyurga otkeriw ushin, adetdegidek, frontal
proektsiyalar tegisligi 6z orminda galdirilip, H; ham W; n1 ol menen bir
tegislik payda bolgansha x ham z koésherleri atirapinda aylantiriladi. Bul
protsess 2.2.9-s1zilma, e da strelkalar bagdar: argal: korsetilgen. Sonda tsh
tegislik birlesip, yagny ustpe-ust tasin galadi ham bir tegislikti payda
qilad.

2.2.9-siz1lma, f da payda bolgan epyurda B nogatinin 1sh
proektsiyalar: sawretlengen. Bul oktantta x ham -y hamde z ham -y
koordinata kosherleri gosilip, sawretlengenligi ushin ham tush proektsiyalar
bir V tegisliginde aniglanip atirganday tayiledi.

(50-2025
860-2025) | )
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Z 4 B B"
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C // CHRrT
__yl = B
B’ N\, B B \.
\\ X,
\. 5 ) AN X=-Y e 0
X '/
7
2.2.9-s1z1lma

Ushinshi oktant. Ushinshi oktant ekinshi oktanttin astinda jaylasad:
(2.2.10-s1z1lma, a). Onin kenisliktegi C nogat tomendegishe (x = 25, -y =
15, -z = 30) berilgen bolsa, C nogatinin olshemleri tiyisli koordinata
kosherlerine qoyip shigiladi ham ekilemshi proektsiyalar1 payda bolad:
(1.10.10-s1z1lma, b). Nogattin ekilemshi proektsiyalar1 Cy, C,, C, lardan
tiyisli koordinat kosherlerine parallel siziglar otkerilip, olar 6z-ara
kesistirledi ham nogatinin H, Vi, W, lardag1 proektsiyalari payda boladi
(2.2.10- sizilma, c). C', C", C" lardan 6z tegisliklerine perpendikulyar
siziglar sizilsa, olar 6z-ara bir nogat C da kesisedi (2.2.10-s1zilma, d).
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2.2.10- sizilma

Endi, ushinshi oktanttin epyurin payda qiliw ushin, adettegidey, Vi
tegisligi qozgalmas bolgani ushin H di x kosher atirapinda jogariga, W; di
— z kosheri atirapinda shepke aylantiriladi. Sonda V nin ustinde H tegisligi,
V1 menen W, birlestirip sawretlenedi (2.2.10-s1z1lma, €). Bul jerde x bilan —
y qosiladi, -y ese -z nin dawaminda jatadi.

Tortinshi oktant. Ol birinshi oktanttin astinda jaylasqan bohp, onin
kenislikte E nogat tomendegi qiymatlarda (x = 30, y = 15, -z = 25) berilgen
bolsin (2.2-11-s1zilma, a).

£
x 4 x G g ¥ i g
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| £, Ey
N A ! 4 E’
q 4 y
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W A
E (30,75,-25) W
a a &
x Vi
E | 7
| e 2
Y
£ . '
5
= e E" £
ZzY

2.2.11- sizilma
E nogatinin 6lshemleri tiyisli koordinata koésherlerine goyip shigilsa,
nogattin ekilemshi proektsiyalar: payda bolad: (2.2.11- sizilma, b). E,, Ey,
E, lardan x, vy, -z larga parallel siziglar 6tkerilse, olardin 6z-ara kesisetugin
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E nogatinin gorizontali E', frontal E" , profil E" proyeksiyalar1 aniglanad:
(2.2.11-s1z1ilma, c). Endi, E nogatinin kenisliktegi jagdayin belgilew ushin
E', E" ham E" lardan 6z tegisliklerine perpendikulyar siziglar sizilads.
Sonda bul siziglar 6z-ara nogatimn kenisliktegi orninda kesisedi (2.2.11-
sizilma, d). Bul oktantta hamV; t egisligin qozgaltmastan H di x kosher
atirapinda témenge burilsa, ol V; menen qosilip galadi. W, ni -z késher
atirapinda onga aylantirilsa, V; din on tarepine otedi ham tortinshi oktanttin
epyurin payda qilad: (2.2.11- sizilma, e).

Barhq oktantlarda ham noqattin proektsiyalari o6z-ara bir quyh
baylanisli. Nogattin gorizontal ham frontal proektsiyalari x kosherge
perpendikulyar, frontal ham profil proyeksiyalart y ham y; menen uzliksiz
baylanisgan jagdayda boladi.

Tayanish soz: sherek, oktant, epyur, kosher, koordinata

7“ Takirarlaw ushin sorawlar. akrorlash uchun savollar.

1. Proyeksiyalawdin gaysi usillarin bilesiz ?

2. Orayhq proektsiyalaw usilinin geometriyaliq apparat: ganday ?

3. Uhwma jagdayda jaylasgan tuwn siziqtin orayliq proektsiyas:
ganday bolad: ?

4. Nogattin orayligq proektsiyasi nogat boliwina sebep ne ?

5. Proektsiyalaw orayinan 6tken tuwri siziglardin orayliq proektsiyasi
ne bolad: ?

6. Proyeksiyalawshi nur degende neni tasinesiz ?

7. Proyeksiyalar tegisligi P da jatqan nogatmin orayhq proektsiyas: gay
jerde bolad1 ?

8. Proyeksiyalar tegisligi P ga parallel bolgan tuwrt siziqgtin orayliq
proektsiyas: qay jerde bolad: ?

9. Proyeksiyalaw oray1 S menen ustpe-ust tasken nogattin orayhq
proektsiyas: qay jerde bolad1?

10. Ne ushin iymek sizigtin oray: proektsiyas: qiysiq siziq bolad: ?
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Qollamlatugin pedagogikahq texnologiya metodlar:
Oz-6zin bahalaw (Charxpalak) metodikasi

1-kestesinde keltirilgen nogattin sizilmasi tiykarinda onim gaysi atlarin
sherektegini amglan.

1-keste.
Shereklerdin atlarn
Ne Nogattin o = _ =
sherektegi %8 s 35 g 3 %% S
korinisi =2 £ 2 S & = E E
m @ ig » Ll o Ha .3
1.

Jogaridag: kestedegi «Charxpalak» metod:nda nogattii sizilmas:
tuwrz siziqtin sizilmase tiykarinda ones atlari an:iglaw korsetilgen.
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Bahalaw élshemi
1-2 araliginda tuwr: siziqtiz atin tuwr: belgilengen talabalaga — «2»
baha.
3 ta tuwr: siziqtezi atin tuwr: belgilengen talabaga — «3» baha.
4 ta tuwr: siziqtu atin tuwr: belgilengen talabaga — «4» baha.
5-6 araliginda tuwr: sizqtiratin tuwrr belgilengen talabaga — «5»
baha.

Bul metod jardeminde baseki formasinda otkiziliwi. Bul metod argah
ogitiwshi, ogiwshi ham talabalarga teoriyaliq bilim beradi, balkim sonin
menen birge olardin algan bilimlerin aniglaw mamkinshiligine iye.

2.3-§. Tuwn sizigtin proektsiyalan

Eki nogat argal bir tuwri s1z1q o6tkeriw mamkin bolganligi ushin, aldin
tuwr s1izigtt bir H tegisligine proektsiyalaw menen tanisip shigiladi. Keyin
eki ham ush proektsiyalar tegisliklerine proektsiyalaw protsessi menen
tanisiladi. Tuwn s1ziq kesindisin AB ni bir H gorizontal proyeksiyalar
tegisligine proektsiyalaw ushin, en aldi menen, proektsiyalaw tegisligi H
sizip alinadi ham AB kesindinin kenisliktegi jagday: tanlap alinadi. Son A
ham B noqatlardan H ga perpendikulyar siziglar étkeriledi ham olardin H
menen kesisip atirgan orinlar1 aniglanad:. Bul aniglangash nogatlar A' ham
B' dep belgildenedi. Olar o6z-ara tutastirilsa, AB kesindinin H dag
gorizontal proektsiyas: A' B' payda boladi(2.3.1-s1zilma, a).

Endi H ga perpendikulyar qilip V tegisligi gosip siziladi. Sonda H ham
V proyeksiyalar izleri payda boladi ham AB kesindisin endi V ga H éa
proektsiyalanganday on1 V ga proektsiyalanadi. AB nin V dag: frontal
proektsiyasinin geometriyaliq ornin amglaw koordinata kosheri x argal
amelge asirilladi. Bunin ushin A ham B lardan x ga perpendikulyar siziglar
oOtkeriledi ham ekilemshi proektsiyalar Ay, By lardan V tegisliginde x ga
perpendikulyar (vertikal) siziglar étkeriledi. A ham B nogatlardan V ga
oOtkeriletugin perpendikulyar siziglar ham Ay, By lardan sizilgan siziglar
kesisip, AB min V dag: frontal proektsiyasi A" B" ni payda qiladi(2.3.1-
sizilma, b).

H ham V tegisliklerge perpendikulyar qihip ushinshi W tegislik
kiritilse, H, V, W tegislikler sizig1 payda boladi. AB kespe H hamde V ga
ganday proektsiyalangan bolsa, W ga ham tap sonday proektsiyalanadi. A,
B lardin geometriyaliq orinlart y ham z késherleri argali aniglanadr (2.3.1-
s1izilma, c). Bul jerde AB nin bir ath proektsiyalar 6z-ara tutastirilgan. Bir
ath proektsiyalarga A' B', A" B" va A" B" lar kiredi.
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Tuwrt s1ziq proektsiyalar tegisliklerine garaganda parallel yamasa
perpendikulyar bolmasa, yagnmy barliq proyeksiyalar tegisliklerine
garaganda qiya jagdayda jaylasgan bolsa, oni uhwma jagdaydag: tuwri
s1iz1q delinedi. Bunday tuwrn siziglardin proektsiyalari olardin haqiyoy
uzinhglarina garaganda qisgaraq siziladi (2.3.1-s1z1lma, c).

2.3.1- sizilma

Tuwri s1ziqg proektsiyalar tegisliklerin  birine parallel yamasa
perpendikulyar jagdayda bolsa, bunday tuwri siziglar arnawlh tuwr siziglar
delinedi. Proektsiyalar tegisliklerinen birine parallel bolgan tuwri sizig, usi
tegislikke ozinin hagqiyqiy uzinliginda proektsiyalanip, usi tegislik ati
menen aytilad.

AB kesindi gorizontal proektsiyalar tegisligi H ga parallel jagdayda
berilgen. Somin ushin ham A' B' = AB, qalgan proektsiyalari qisgarip
suwretlenedi. Bunday siziglar gorizontal siziglar dep atalad: (2.3.2-s1zilma,
a). Onin epyurdag sizilwi ust sizilmanin astinda berilgen.

AB kesindi V ga parallel jagdayda berilgen bolip, onin H, V, W
diziminde proektsiyalaniwi ham epyuri 2.3.2-s1z1lma, b da korsetilgen.
Bunday tuwri siziglar frontal tuwri siziglar delinedi.

AB kesindi profil proektsiyalar tegisligine parallel berilgenligi ushin,
ol ust W tegisligine o6zinin hagiyqly uzinhiginda proektsiyalanads,
galganlarina qisqarip siziladi. Onda tuwn siziglar profil tuwn siziglar
delinedi (2.3.2- sizilma,c).
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2.3.2- s1iz1ilma

Tuwr s1z1iq tek bir proektsiyalar tegisligine perpendikulyar jagdayda
bolsa, misali AB L H — gorizontal proyeksiyalawshi (2.3.3-s1z1lma, a), AB
V — frontal proyeksiyalawsh: (2.3.3-sizilma b), AB 1+ W - profil
proyeksiyalawshi (2.3.3-s1z1lma, ¢) tuwri siziglar dep ataladi. Tuwn si1z1q
gays: proektsiyalar tegisligine perpendikulyar bolsa, usi tegislikke nogat
korinisinde, galganlarina o6zinin haqiyqiy uzinliginda proektsiyalanad:
(2.3.3-s1z1lma, a, b, c).
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2.3.3-s1z1lma

Demek, tuwri siziq proektsiyalar tegisliklerine garaganda uliwma
jagdayda, parallel jagdayda ham proektsiyalawshi jagdaylarda boliwi
muamkin Proektsiyalar tegisligine parallel yamasa perpendikulyar bolsa,
onday tuwri siziglar arnawl: (menshikli) tuwri siziglar dep atalad:.

2.4-§. Tuwn s1iz1q kesindisin tahglaw

Tuwn s1ziq kesindisi proektsiyalar tegislerine garaganda menshikli
jagdayda bolsa, onday tuwr siziq kesindisin tahglawga gajet joq, yagniy
onday taliglanmaydi. Uhwma jagdaydag: tuwrn siziq kesindisi taliglanadi.
Taliglaw degende tuwri sizigtin proektsiyalar tegisliklerine garaganda
iyellegen sayir muyeshleri ham olar kespesinin hagiyqiy uzinligin aniglaw
tasiniledi.

Misali, H, V ham W tegislikler diziminde AB kespe ham onin
proektsiyalart berilgen bolsin. Omin haqiyqry uzinligi ham proektsiyalar
tegislikleri payda gilinip atirgan sayir muayeshleri ( a, B, y ) m amglawda
tuwri mayeshli ish muyesh usihinan paydalaniladi. Bunin ushin kesindinin
birar ushinan, misali, A ushinan 6zinin A' B' proyeksiyasina parallel
siziladi (2.4.1-s1z1lma, a) ham ACB ush muayesh payda boladi. Epyurda AC
siz1iq X kosherine parallel qiip A" argah otkeriledi, yagniy A" C" Il x
boladi. (2.4.1-sizilma, ab). AC m koésher sipatinda tanlap alip, onia
atirapinda AB kespe H ga parallel bolganga shekem aylantiriladi. Sonda H
ga ozinin haqyqly uzinhginda sawretlenedi (2.4.1-s1iz1lma, a). Epyurda
ACB Il H jagdayd: orinlaw ushini B' dan A' B' ga perpendikulyar sizip,
ogan C" B" araliq olshem qoyiladi ham A' menen B tutastiniladi. (2.4.1-
sizilma, b). Sonda kesindinin haqiyqry uzinhgt A' B ham onma H ga
garaganda qiya mayeshi a payda boladi. Tuwrt siziq kesindisi V ham W
larga garaganda taliglaw ham usi tartipte amelge asiriladi (2.4.1- sizilma, a,
b).
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2.4.1- forma

Tuwr s1z1q kesindisinin ushlari har gyl oktantlarda jaylasqanda ham
olard: tahglawda tuwri muayeshli ash muayesh usilinan paydalaniladi. CE
kesindini epyurda tahglaw ushin (2.4.2- sizilma, @) C' E' n1 ush muyeshtin
bir kateti dep, us1 katetke onia C' ushinan perpendikulyar sizip, V dag: C"
1" E" ush mayeshtin 1" E" vertikal katetin 6lshep qoyilsa, tish mayeshtin
ekinshi kateti payda boladi. E' 1 C menen tutastirilsa, kesindinin hagiyqry
uzinhg ham H ga garaganda qiya muyeshi o aniglanadi (2.4.2- sizilma, a,
b, c).
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2.4.2- sizilma

Kespeni V ga garaganda tahglawda C" E" n1 katet qihp, C" dan ogan
perpendikulyar siziq shigargan halda C' 2' E' ush muayeshtin 2' C'katetin us:
perpendikulyarga olshem qoyiladi ham payda bolgan C ni E" menen
tutastiriladi. Sonda kespenin haqiqiy uzinligr ham omn V ga garaganda
giya mayeshi p aniglanadi (2.4.3-s1z1lma, a, b).
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2.4.3-s1z1lma
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Tap ust tartipte kespeni W ga garaganda taliglanadi. Bul protsessti

2.4.4.-s1z1lma a, b argal 6zbetinshe orinlaw mamkin.
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2.4.4- sizilma

Jogarida bayan etilgen usillarina tiykarlanip, tuwri muayeshli Gsh
muyeshtin bir tiykarg: kateti sipatinda kesindinin proektsiyas: alinsa,
ekinshi sizilatugin katet ushin o6lshemlerin : H ushin z késherindegi A; B, ,
V ushiny (y1) dag1 Ay By (Ay: By1), W ushin A, By sipatinda aliw mamkin
(2.4.5-s1z11ma).
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2.4.5-s1z1lma

2.5-§. Tuwn siziqtii izleri

Tuwn sizigtin gandayda bir tegislik penen kesisken nogati usi tuwri
siziqtin ust tegisliktegi izi delinedi. Misali, tuwri s1ziq H tegisligi menen
kesiskende iz payda giladi. Payda bolgan iz usi tegislik att menen atalanadi.
Demek, tuwr s1izig H menen Kesisip, gorizontal iz, V menen kesiskende
frontal iz, W menen kesisip profil iz galdirad:.

Tuwrt sizigtin H, V ham W tegisliklerine garaganda onia bir, eki
yamasa ush izi boliwi mamkin. Misali, H ham V diziminde o tuwr: sizig H
menen G' nogatda, V menen F" nogatda kesisip atirgan (2.5.1- sizilma, a).
G' nogat tuwn sizigtin gorizontal izi, F" nogat frontal izi delinedi. Har bir
izinin bir proektsiyast 6zi menen qosilip siziladi. EKinshi proektsiyas: x
kosherde boladi. Epyurda tuwri sizig izlerinin proektsiyalarin aniglaw
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ushin tuwrn sizigtin proektsiyalart x kosher menen kesiskenshe dawam
ettiriledi. Muisali, tuwri sizig gorizontal izinin gorizontal proektsiyasin
tabiw kerek bolsa, en aldi menen tuwr sizigtin frontal proektsiyas: x
késheri  menen  kesiskenshe dawam ettiriledi. Sonda izdin frontal
proektsiyas: payda boladi. Proektsiyalardi: baylanistiriwshi siziq jardeminde
gorizontal proektsiyas: aniglanadi.

v F=f : F”
" H'
A X 7
4 Wf-/ U//F
H=H' w 7
a b
2.5.1-s1z1lma

Misal. Uliwma jagdaydag: tuwri sizigtin gorizontal ham frontal izleri
aniglansin. (2.5.2-s1z1lma, a).

Sheshiw. 1.Tuwr: siziqtifi frontal proektsiyas: o ni x kosher menen
kesiskenshe dawam ettiriledi. Sonda gorizontal izinin frontal proektsiyasi
H" payda boladi. H" dan proyeksiyalarin baylanistiriwshi siziq otkerilip, o'
da H' ni, yagniy gorizontal izinia gorizontal proektsiyas: tabiladi (2.5.2-
sizilma, b).

2. Tuwrn sizigtin gorizontal proektsiyasi o n1 x késher menen
kesiskenshe dawam ettiriledi ham frontal izinin gorizontal proektsiyas: F'
belgilenedi. F' dan proyeksiyalard: baylamistiriwshi siziq jardeminde o' da
F" n1, yagniy frontal izinin frontal proektsiyas: aniglanad: (2.5.2- sizilma,
c). Bul sizilmada tuwr: sizigtin frontal izi tértinshi oktanta anigqlanmagqta.

a a’ ar
H" H" F
H' H' F
a' a’ a
a b I
2.5.2- sizilma

2.6-§. Tuwn s1izig ham nogattin 6z-ara jagdaylarn
Kenislikte nogat tuwr siziqga garaganda har qiyl jagdayda boliwi
mamkin: Nogat tuwr sizigta jatiwi yamasa jatpashigi ayrigsha korip
shigiladi.
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1. Nogat tuwn sizigta jatsa, nogattin proektsiyalart ham usi tuwri
sizigtin  proektsiyalarinda boladi. Misali, parallel proektsiyalawdin 2-
gasiyeti.

2. Nogat tuwn sizigta jatpasa, nogattin proektsiyalari ham tuwr
siziqtin proektsiyalarinda jatpaydi. Misali, 2.6.1-s1z1lma, a dag1 A nogattin
proektsiyalari. Ayrim jagdaylarda nogattin bir proektsiyas: tuwri sizigtin
gandayda bir proektsiyasinda jatsa ham, basga proektsiyasinda jatpaydi.
Misali, B nogattin proektsiyalar: (2.6.1-s1z1lma, b).

A" /
\1\’ Fa TB”

lA’
L !
\ 5 B
a b
2.6.1- s1izilma

2.7-§. Eki tuwn siziqtin 6z-ara jagdaylar

Eki tuwr siziq kenislikte bir-birine garaganda 6z-ara parallel, kesiwshi
ham ushiraspas (ayqas) jagdaylarda boladi.

1. Oz-ara parallel tuwr: siziq. Ulwma jagdaylarda ash proektsiyalar
tegisliklerine 6z-ara parallel tuwri siziglar korinisinde proektsiyalanad:
(2.7.1-s1z1lma). Tuwr: siziglardin bir ath proektsiyalari a'b' , a" b" |, a"' b"
lar ham 6z-ara parallel sizilad:.
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2.7.1- sizilma

2. Ozara kesisiwshi ikki tuwr: siziq. Uliwma Koriniste proyeksiyalar
tekisliklarine o6zara bir nugtada kesisiwshi ikki tuwrt sizig korinislerinde
proyeksiyalanadi (2.7.2- sizilma, a). Ozara kesisiwshi tuwr siziglar
tekisligi maselen, H ga perpendikulyar bolsa, olar usi tekislikke bir siziq
korinisinde proyeksiyalanadi (2.7.2- sizilma, b). Bunday tuwr: siziglardin
6zara kesisken nogattin proyeksiyalar epyurda proyeksiyalarini belgili bir
sizigda jatadi.
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b
2.7.2- sizilma
3. Usheraspas eki s:z:q (aygas, shamalawshi ham delinedi). Kenislikte
bir-biri menen kesispeydi ham, parallel ham emes. Eger eki tuwn s1ziq 6z-
ara kesispese ham parallel bolsa, olar ushiraspas yamasa shamalawshi
yamasa ayqas tuwri siziglar delinedi. Epyurda bunda tuwri siziglardin
proektsiyalart 6z-ara kesisken jagdayda sizilmasa ham bul nogatlar
proektsiyalardi baylanistinwshi bir sizigta jatpayd: (2.7.3-s1zilma, a).
Ayrim jagdaylarda bunday siziglardin bir proektsiyasi 6z-ara parallel
(2.7.3-s1z1lma, b) yamasa bir tuwri siziqg ham nogat koérinisinde siziliwi
muamkin (2.7.3-sizilma, c).

4

BN\ g & A" a -
A" 8
X - X

2.7.3-s1z1lma

Tayanish sdz: tuwr: siziq, kespe, sherek, proektsiyalawsh:, ayqas,
kesisiw

7“ Takirarlaw ushzn sorawlar.

1. Parallel tuwri siziglar qay jerde kesisedi ham ne ushin sonday?

2. Tuwri sizigtia neshe tan mas nogati bar ?

3. Tuwri siz1q gashan haqiquy ulkenlikte siziladi ?

4. Proyeksiyalaw bagdarina parallel bolgan tuwrn sizigtin parallel
proektsiyas: ganday koriniste boladi?

5.Proektsiyalaw bagdarina parallel bolgan tegisliktin parallel
proektsiyas: qay jerde bolad1?

6.Qays1 halatta tuwri sizig kesindinin parallel proektsiyas: 6zinin
haqiyqiy ulkenligine ten boladi?
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Qollanilatugin pedagogikalq texnologiya metodlar
Oz-6zin bahalaw (Charxpalak) metodikas:
1-kestesinde keltirilgen tuwr siziglardm sizilmasi tiykarinda onmn
atlarin amgqlan.

1-Kkeste.
Tuwr: siziqtiri sizilmase tiykarinda onir
atlar:n aniglaw karsetilgen
= g q
N — —
5 2 2
Tuwn s 2 2
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Jogaridag: kestedegi «Charxpalak» metod:nda tuwr: siziqtis Sizilmase
tiykarinda ones atlarim aniglaw kérsetilgen.

Bahalaw élshemi
1-2 araliginda tuwr: siziqtiz atin tuwr: belgilengen talabalaga — «2»
baha.
3 ta tuwr: siziqtez atin tuwr: belgilengen talabaga — «3» baha.
4 ta tuwr: Siziqtiz atin tuwr: belgilengen talabaga — «4» baha.

5-6 araliginda tuwr: sizqtiiatin tuwri belgilengen talabaga — «5»
baha.
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2.8-§.Tegislik ham onin beriliwi

Tegislik sirtinin® menshikli koérinisi esaplanip, ont sizihwinda usi
geometriyaliq elementlerden paydalaniladi. Bul geometriyalig elementlerge
nogat, tuwn si1ziq, 6z-ara parallel yamasa 6z-ara kesisiwshi eki tuwr siz1q,
6z-ara parallel yamasa 6z-ara kesiwshi eki tuwri, 6z-ara parallel yaki 6z-ara
kesiwshi eki tuwri s1ziq kesisiwi mamkin. Sonih ushin tegislik epyurda
uliwma jagdaylari tomendegi kérinislerde beriledi:

- bir tuwn s1izigta jatpagan ush nogat argal: (2.8.1-s1z1lma, a)

- bir tuwr s1z1g ham us1 tuwr sizigta jatpagan bir nogat argah (2.8.1-
sizilma, );

- 6z-ara parallel eki tuwri siz1q argal: (2.8.1-s1z1lma,c);

- 6z-ara kesiwshi eki tuwrr sizip argal (2.8.1-s1zilma,d);

- menshikli jagdaylarda tegislik 6zinin ishleri argali (2.8.1-s1zilma,f);

- aynm jagdaylarda tegis forma, misali, ush mayesh formasinda (2.8.1-
sizilma,e) beriliwi mamkin.

4" , 7 a" 7 A
a 8 (4 " 3”
: o I /> 4

X X X X X X

1 L g | P

A 5 \\LB' \b a'

a %
B a \g’ ~ A ‘'
a b c a 2
2.8.1-s1z1lma

Tegislik sheksiz bolganit ushin y H, V ham W tegisliklerin 1qtiyarty
muyesh astinda kesip 6tiwi mamkin (2.8.2-s1zilma,a).
A...':;.;.-:. z
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a s 4 6
2.8.2-s1z1lma

Tegisliktin har bir proektsiyalar tegislikler menen kesisken siziglar
tegislik izleri delinedi. T tegisliktin proyeksiyalar tegislikleri menen
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kesisken siziglardi, yagniy izlerin tuwr: siziglar dep gabil qilip, olardi T,
Ty, Tw menen belgilenedi. Demek, bunday tegislik ash tuwri sizigtin
jiyindisinan ibarat bolip, olardia har biri proektsiyalar tegisliklerinen
birinde jatadi. Bul tegislik ush tuwn sizigtin jiyindisinan ibarat bolp,
olardin har biri proektsiyalar tegisliklerinen birinde jatadi. Bul tegislik (sh
muayesh) nin H dag: tarepinin frontal proektsiyasi ham V dag: tarepinin
gorizontal proyeksiyasi z kosherinde siziladi. H ham V sistemasinda
tegisliktin izleri argal sizihwi x késherde 6z-ara kesisiwshi eki tuwri siziq
dep garalsa ham boladi (2.8.3- s1izilma, b).

2.8.3-s1z1lma
Birar, misali, P tegislik proektsiyalar tegislikleri H, V ham W menen
bir qiyh giya muyeshi payda qilip kesilse, epyurda ol tegisliktin P, ham P,
izleri bir tuwn siziqta jatad, Py izi y kosheri menen 45° mayesh payda qilip
siziladi (2.8.4-s1z1lma).

Z

V z
P NG . (A
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2.8.4-s1z1lma

Tegislik proektsiyalar tegisliklerine garaganda qiya jagdayda berilgen
bolsa, bunday tegislik uliwma jagdaydag: tegislik dep ataladi (2.8.4-
sizilma).

Eger tegislik proektsiyalar tegisliklerinen birewine parallel yamasa
perpendikulyar jagdayda bolsa, bunday tegislik arnawli yamasa menshikli
jagdaydag1 tegislik delinedi. Onday tegislikler 2.8.5-sizilma, a-f larda
berilgen. Olardin har biri menen tamsip shigiladi.
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H ga perpendikulyar tegislik gorizontal proektsiyalawsh: tegislik
delinedi (2.8.5 -sizilma, a). Bunday tegisliktegi uash muayesh tegisliktin
gorizontal izi menen gosilip, bir tuwr siziq korinisinde siziladi. Frontal
proyeksiyasi 6zinin tish mayesh formasinda proektsiyalanadi.

V ga perpendikulyar tegislik frontal proektsiyalawshi tegislik delinedi
(2.8.5-s1z1lma, b). Ondagi o6z-ara parallel tuwrt siziglardin V dagi
proektsiyas: tegisliktin izi menen ustpe-ust tasip, bir tuwn sizigta siziladi.
Gorizonal proektsiyas: 6z-ara parallligin saglagan jagdayda siziladh.

W éa perpendikulyar tegislik profil proektsiyalawshi tegislik delinedi
(2.8.5-s1z1lma, c¢) ham ondag: 6z-ara kesisiwshi eki tuwrt sizigtin profil
proektsiyas: tegisliktin profil izi menen bir tuwr sizigta jatadi. Qalgan
proektsiyalar1 6z-ara kesiwshi eki tuwr siz1iq korinisinde proektsiyalanadi.
H ga parallel (V ga perpendikulyar) tegislik gorizontal tegislik delinedi
(2.8.5-s1z1lma, d). Ondag1 6zara parallel tuwr siziglar gorizontal tegisliktin
frontal izi menen ustpe-ust tasip proektsiyalanadi. Gorizontal proektsiyalar
tegisligine haqiyquy uzinhginda siziladi.  Aralarindag:r arahglar ham
haqiyqiy ulkenliginde proektsiyalanadi.

a=5

> h

Y g I 4
2.8.5- sizilma
V ga parallel tegislik frontal tegislik delinedi (2.8.5-s1z1lma, a, €) ham

ol bir waqittin 6zinde H ga ham perpendikulyar boladi, usi tiykarinan
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ondagi tsh muayesh tegisliktin gorizontal izi menen gosilip bir tuwr sizigta
siziladi. Ush mayeshtin V dag: proektsiyas: 6zinin hagiyqiy alkenliginde
proektsiyalanadi, ABC Il V.

W éa parallel tegislik profil tegislik delinedi (2.8.5-s1z1lma, a, f).
Bunday tegislik bir wagqittin 6zinde H ham V ga perpendikulyar boladi.
Profil tegisliktin gorizontal ham frontal izleri x kosherine perpendikulyar
siziladi hamde onday tegisliktegi har ganday forma izleri menen gosilip
sizilad1. Profil proektsiyas: 6zinin haqiyay ulkenliginde siziladi.

Demek, proektsiyalar tegisliklerinen birine perpendikulyar tegisliktin,
misali, H ga perpendikulyar bolsa, omin gorizontal izi x kosherge otkir
muayesh, frontal izi perpendikulyar jagdayda sawretleri. Birag onin
epyurida frontal izin korsetiw shart emes.

Eger tegislik proektsiyasi tegisliklerinen birine parallel bolsa, misal, H
ga parallel tegislik albette V ga perpendikulyar boladi. Usi tiykarinan
bunday tegislik izi x kosherine parallel siziladi ham onin gorizontal izi
bolmaydi. Ondag: har ganday formamin forntal proektsiyas: usi tegisliktin
izi menen qosilip siziladi.

2.9-§. Tegisliktin izlerin jasaw.

Tegisliktin gorizontal proektsiyalar tegisligi H menen kesisip payda
qilgan s1iz1g1 gorizontal iz delinedi ham T, menen belgilenedi. T tegisliktin
V menen kesisken sizig1 frontal iz delinedi ham ol T, menen, W menen
kesisken sizig1 profil iz delinedi hamde ol T,, menen belgilenedi (2.8.2-
sizilma, a). Tegisliktin gorizontal ham frontal izleri x kosherde kesisip, bir
uhwma nogat payda qiladi. Bul nogat tegislik izlerinin x kosherindegi
kesisiw nogat1 delinedi ham Ty korinisinde belgilenedi. Bunday tegislikler
epyurda izleri argali sawlelengen yamasa x kosherde 6z-ara kesisetugin
tegislik delinedi. Tegisliktin izinde gandayda bir nogat berilgen bolsa, onin
basqga proektsiyalar1 koordinata kosherlerinde siziladi. Misali, T tegisliktin
gorizontal izi Ty da 1 nogat berilgen bolsin. Oni gorizontal proektsiyasi
6zi menen qosihip qaladi ham 1=1" siyagh belgilenedi. Frontal proyeksiyas
1" x késherde, profil 1" proyeksiyasi ol kosherde bolad: (2.8.2- sizilma).

Tegislik uhwma jagdayda berilgen bolsa, onin izlerin amglaw ushin
berilgen tegisliktin  tareplerindegi tuwri  siziglardin  proektsiyalar
tegisliklerdegi izleri amglanadi. Aniglangan izlerdin bir atli proektsiyalart
6z-ara tutastirilsa, tegisliktin izleri payda boladi. Misali, tegislik uliwma
jagdayda 6z-ara parallel tuwr: siziglar argal: berilgen bolsa, onih H ham V
dagi izleri tabilsin delingen bolsin. Bul jerde AB ham CE kesindiler H ham
V tegilikler tarep dawam ettirilse, olar menen kesisip, 6z-ara parallal tuwr
siziglardigt gorizontal ham frontal izleri payda boladi. Bir ath izler 6z-ara
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tutastirilip dawam ettirilse, x kosherde bir nogatta kesisedi. Qy —tegisliktin
gorizontal izi, Q, —tegisliktin frontal izi (2.9.1-s1z1lma).

2.9.1- sizilma
Misal. ABC tegisliktin H ham V proyeksiyalar tegisliklerindegi izleri
amiglansin (2.9.2-s1zilma).

2.9.2- sizilma

Sheshiw. H ham V diziminde ABC tegisliktin tarepleri dawam
ettiriledi ham olar H hamde V tegislikler menen Kkesisip, izler payda
qilinadi. AC ham BC lar H da H' va H'; 6z-ara tutastirilsa gorizontal iz Qy,
F va F; 6z-ara tutastirilsa frontal iz Q, payda qilinadi. Bul izler dawam
ettirilse, x kosherde 6z-ara kesisip, tegislik izlerinin kesisiw nogatst Qy
aniglanadi.

2.10-§. Tegisliktin arnawh siziglan

Tegisliktin arnawlt siziglari bas, menshikli siziglari ham delinedi.
Tegisliktin bas siziglarina onin gorizontal:, frontali ham en ulken qiya
siziglar kiredi.

Bas siziglardan biri H ga parallel bolsa, ol tegisliktin gorizontali, V ga
parallel bolsa, ol tegisliktin frontal, W ga parallel bolsa, ol tegisliktin
profili delinedi.

Tegislikte jatip onin arnawl: siziglardan birine perpendikulyar bolsa, ol
tegisliktin en tlken qiya sizig1 delinedi. Bulard: ayrigsha-korip shigamiz.
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1. Tegisliktin gorizontal sizig1 (2.10.1-s1z1lma, a). Berilgen tegisliktin
gorizontal izi ham wust tegisliktin gorizontallarinan biri esaplanadi.
Tegisliktin gorizontal sizig1 ham onin gorizontal proektsiyas: usi tegisliktin
gorizontal izine parallel bolip, onin frontal proektsiyas: x kosherge parallel
sizilad.

2.10.1- sizilma

2. Tegisliktin frontal sizig1 (2.10.1-s1zilma, b). Berilgen tegisliktin
frontal ham us: tegisliktin frontallarinan biri esaplanadi. Tegisliktin frontal
siziginin frontal proektsiyasi usi tegisliktin frontal izine parallel, gorizontal
proyeksiyasi x kosherine parallel siziladi.

3. Tegisliktin profil sizig1 (2.10.2-s1zilma). Sawretlengen tegisliktin
profil izi ham usi tegisliktin profil siziglarinan biri boladi. Bunday sizigtia
profil proektsiyasi usi tegisliktin profil izine parallel, galgan gorizontal ham
frontal proektsiyalar1 x kosherine perpendikulyar bolip, bir sizigta jatadi.
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2.10.2-s1z1lma

4. Tegisliktin en tlken qiya sizig1 (2.10.3- sizilma, a, b, ¢). Tegislikke
tiyisli bolip, onin gorizontal sizigina yamasa frontal sizigina yaki profil
sizigina perpendikulyar bolgan siziglar. Eger tegislik izleri menen berilgen
bolsa, tegisliktin en ulken quya sizig1 usi tegisliktin izlerine perpendikulyar
boladi. Epyurda ham bul en ulken qiya sizigtin, musah, tegisliktin
gorizontalina perpendikulyar alingan bolsa, onin gorizontal proektsiyasi
tegisliktin  gorizontal proektsiyasina yamasa izine perpendikulyar
oOtkeriledi. Frontal proyeksiyas: proektsiyalard: baylamstiriwshi siziglar
arkal: amqglanadi. Bas siziqtin galganlari ham epyurda usi tartipte otkeriledi
ham aniglanad.
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2.10.3-s1z1lma

Eger tegislik izleri menen emes, balki, tegis forma ABC kérinisinde
berilgen bolsa, onin bas siziglar: tomendegi tartipte étkeriledi.

Misal. ABC (A' B' C', A" B" C") tegisliktin arnawli siziglar étkerilsin
(2.10.4-s1zilma, a). Bul jerde bas siziglari tegisliktin gandayda bir
nogatinan otkerilse hamde ol x késherine parallel bolsa, maseleni sheshiw
bir gansha ansatlasadi.

Sheshiw. 1. Ush muyeshtin A" nogatinan x kosherge parallel gilip
gorizontal sizigtin frontal proekisiyas: otkeriledi ham onin gorizontal
proektsiyas: proektsiyalard: baylanistiriwshi siziq argali aniglanadi ham bul
siz19 h (h', h") menen belgilenedi (2.10.4-s1z1lma, b).
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2.10.4- sizilma

2. Ush muyeshtin C' ushinan x ga parallel qihp frontal sizigtin
gorizontal proektsiyas: étkeriledi. Onin frontal proektsiyas: proektsiyalarin
baylamistinwshi s1ziq argali aniglanadi (2.10.4- sizilma, ¢) ham ol f (f' ")
menen belgilenedi.

3. Tegisliktin bas si1ziglar1 6z-ara kesisip atirgan E' ham E" nogatlardin
proektsiyalarin baylanistinw bir sizigta jatiwi tekseriledi (2.10.4-s1zilma,
d).

4. Tegisliktin en ulken qiya sizig1 argali usi tegisliktin proektsiyalar
tegisliklerine garaganda payda qilip atirgan muayeshtin hagqiyqiy 6lshemi
(alkenligi) n amglaw muamkin. Misal. Uhwma jagdayda tegislik 6zinin
izleri argah sizilgan bohip, omin en aldi menen H men son V menen payda
qilinip atirgan mayeshleri aniglansin (2.10.5-s1z1lma, a).
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2.10.5- s1izilma

Sheshiw. 1. Tegisliktin izleri onia bas siziglar gorizontal ham frontal
ciziglar1 ham ekenligin esapga algan halda, en ulken qiya sizigti bir jola
tegisliktin izlerinen paydalamw magsetke muwapiq boladi. P tegisliktin Py
izine perpendikulyar etip en ulken qiya sizigtin gorizontal proektsiyas:
oOtkeriledi ham frontal proektsiyas: tabiladi (2.10.5-s1zilma, b). P tegisliktin
H ga qaraganda kiya mayeshinin haqiyqry 6lshemin amglaw ushin 1' 2! din
2' nogatinan ogan perpendikulyar sizilip, bul kesindinin hagiyqiy uzinhgt
amglanadi. Payda bolgan o muayesh izlenip atirgan qiya muyeshi
esaplanadi.

2. Tegisliktin P, izine perpendikulyar etip en ulken qiya sizigtin frontal
proektsiyas: otkeriledi ham gorizontal proektsiyas: amglanadi. P tegisliktin
V ga qaraganda qiya mayeshin aniglaw ushin 12 (1' 2%, 1" 2") kesindi
taliglanadi. Payda bolgan B mayesh izlenip atirgan giya muayeshinin
haqiyqiy olshemi esaplanadi (2.10.5-s1z1lma, c).

Misali. ABC (A'B' C', A"B" C") argali sawlelengen tegisliktin H ham
V proektsiyalar tegisliklerine garaganda payda bolip atirgan qiya
muyeshleri aniglansin (2.10.6-s1z1lma, a).

lad &

2.10.6-s1z1lma
Bunin ushin tegisliktin gorizontali ham frontali 6tkeriledi (2.10.6-
sizilma, b). Berilgen tegisliktin H menen payda gilgan muayeshin aniglaw
ushin tegislik gorizontalinin gorizontal proektsiyasina perpendikulyar etip
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tegisliktin en ulken qiya sizigina, golay bolgan nogatinan, misal, C' dan
ogan perpendikulyar siziq otkeriledi hamde onin tegislik penen kesisken
nogatda ol shegaralanadi. Bul jerde en ulken quya sizigtin gorizontal
proektsiyast C' 2' boladi ham omia frontal proektsiyas: C" 2" aniglanad.
Endi, C' 2' nin C' ushinan ogan perpendikulyar siziq sizihp, kesindi
taliglanadi. Payda bolgan o muyesh izlenip atirgan xaqiyqy olshemi
esaplanadi (1.18.6- sizilma, b). Tap usi tartipte tegisliktin frontalina
garaganda jumis orinlanadi. Sonda tegisliktin V tegisligine garaganda qiya
muyeshi B payda boladi (2.10.6-s1z1lma, c).

2.11-§. Tegislikte nogat ham tuwn sizig tanlaw

Ayrim jagdaylarda tegislikte nogat yamasa tuwr s1ziq tanlawga tuwri
keledi. Tegislikte ahinatugin nogat usi tegisliktegi gandayda bir tuwr
sizigta jatiwi shart. En aldi menen tegislikte tuwri siziq tanlanadi. Tuwri
s1z1q us1 tegislikte bohwi ushin omin har ganday eki nogati usi tegislikte
boliw1 kerek. a tuwrn sizigtin 1 ham 2 nogatlari tegisliktin b ham c
siziglarinda kesisip atirgani ushin tuwn siziq usi L tegislikte tanlangan
esaplanadi (2.11.1-s1izilma, a).

Tanlangan tuwrt siziq tegisliktin gandayda bir sizigin  kesip,
ekinshisine parallel bolsa, ol tegisliktegi esaplanadi. b tuwr: siziq tegisliktin
¢ sizigin 1 nogatda kesip, d sizigina parallel halda otkenligi ushin ol tuwri
s1z1q M tegislikke tiyisli esaplanadi (2.11.1-s1z1lma, b). Bul eki L ham M
tegisliklerde tanlap alingan a ham b tuwr: siziglarda tanlap alingan A ham
B nogatlar ham L ham M tegisliklerge tiyisli bolad: (2.11.1-s1z1lma, a, b).

Tegisliklerdegi bas siziglar ham olardi 6tkeriwde paydalangan
nogatlar, tegislikte nogat ham tuwri sizigga misal bola alad:.

NSNS
£ g

2.11.1- sizilma

2.12-§. Tuwr s1iz1q argah tegislik otkeriw
Ayrim maselelerdin shartine kore, tuwri s1iziq argali uhwma yamasa
proektsiyalawshi jagdaydag: tegislikti otkeriwshe tuwri keledi. Belgili, bir
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tuwri siziq galegen kop (sheksiz) tegislik otkeriw mamkin. Sizilmada ham
uhwma jagdaydagi tuwrt sizigtin  proektsiyalart argali  uliwma
jagdaylardag: tegislik proektsiyalarin galegenshe otkeriw mamkin. Biraq
bunday tuwn sizig argah gorizontal proektsiyalawshi, frontal
proektsiyalawshi yamasa profil proektsiyalawshi tegisliklerdi birewden
otkeriw mamkin.

Misal. Berilgen tuwrt sizig a argali uhwma jagdaydag: tegislikler
oOtkerilsin ham olar izleri menen sawlelensin (2.12.1-s1z1lma).

&x [
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2.12.1- sizilma

Kenislik sizilmada a tuwr siziq argali otkeriliwi mamkin bolgan
sheksiz tegisliklerde tek Gshewi korsetildi. Epyurda a(a' a") siziq sizip
alinadi ham onin gorizontal ham frontal izleri amglanadi. Otkerilip atirgan
tegisliklerdin x kosherindegi kesisiw nogatlart Py Q4 ham T, nogatlar
tanlap ahnadi ham ol kesisiw nogatlar tuwri sizigtia izleri H' ham F'
nogatlar menen tutastirilad: (2.12.1-siz1lma, a, b). t (t', t') siziq argad:
uhwma jagdaydagi tegislik izleri argah otkeriliwi berildi (2.12.2-s1z1lma).

4

2.12.2-s1z1lma

Misal. Tuwri sizig argali proektsiyalawsh: tegislik izleri argah
otkerilsin.

Tuwn siziqg argah tek bir gorizontal proektsiyalawshi, frontal
proektsiyalawshit ham profil proektsiyalawsh: tegislik 6tkeriw muamkin
delingen edi. Us1 pikirdi 2.12.3-s1z1lma, a da amq sizilmada ham epyurda
2.12.3-s1z1lma, b da koériw mamkin. Birag a (@', a") tuwn siziq arqali olard:
ayrigsha otkeriw mamkin.
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2.12.3- sizilma

Gorizontal proektsiyalawsh: tegisliktin gorizontal izi tuwr sizigtin
gorizontal proektsiyas: a' argah otedi, yagnmy tuwr sizigtih gorizontal
proektsiyas: ham tegisliktin izi qosilip siziladi (2.12.4-s1z1lma, a).

. v
/ \
/
b

T a’

a
2.12.4-s1z1lma
Frontal proektsiyalawsh: tegisliktin frontal izi tuwrt sizigtin izi tuwri
proektsiyas: a" arqali otedi. Bul jerde ham tegislik izi ham tuwr siziqtin
frontal proektsiyast qosihip siziladi  (2.12.4-sizilma, b).  Profil
proyeksiyalawshi tegislik A" arqali otkeriledi (2.12.1-s1z1lma, a, c).

2.13-§. Menshikli jagdaydag tegislikler ham olardin gasiyetleri.

Tegislik proektsiyalar tegisliginin birewine perpendikulyar bolsa,
proyeksiyalawsh:, parallel bolsa, parallel tegislik delinedi. Bunday
tegislikler qays: proektsiyalar tegisliklerine perpendikulyar yamasa parallel
bolsa, us1 proyeksiya tegisligi at1 menen ataladi. Misali, tegislik gorizontal
proektsiyalar tegisligine perpendikulyar bolsa gorizontal proyeksiyalawsh:,
frontal proyeksiyalar tegisligine parallel bolsa frontal tegisligi delinedi.

1. Gorizontal proyeksiyalar tegisligi H ga perpendikulyar tegislik
gorizontal proyeksiyalawsh: yamasa vertikal tegislik delinedi. Bunday
tegisliktin 6zgesheligi ondag1 har ganday formanin gorizontal proektsiyas:
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6zinin gorizontal izi menen qosilip siziladi. Tegisliktin Py, izi menen x
kosher araligindagr sayir muayesh, ust tegisliktin frontal tegisligi menen
payda qilgan mayeshi esaplanad: (2.13.1- sizilma, a).

'/ " Y4
P g " g P -e—.—
v L ¥ D 4"
A" ' A, Apeey P
%
X (o) X X

X
e 3 y ’
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g
a T & 3 Y ¢
2.13.1- sizilma

2. Frontal proyeksiyalar tegisligi V ga perpendikulyar tegislik frontal
proektsiyalawshi tegislik delinedi. Omin tiykargi 6zgesheli sonda, ondagi
har ganday formania, misali, ush mayeshtin frontal proektsiyas: tegisliktin
frontal izi menen qosihp siziladi. Tegisliktin frontal izi menen x kosher
arasindagi suyir muyesh usi tegisliktin gorizontal proektsiyalar tegisligi H
menen payda qilgan mayeshtin hagiyqiy ulkenligi boladi (2.13.1- sizilma,
b).

3. Profil proyeksiyalar tegisligi W ga perpendikulyar tegislik profil
proektsiyalawshi tegislik delinedi. Epyurda bunday tegisliktin gorizontal
ham frontal izleri x kosherine parallel siziladi (2.13.1-s1z1lma, ¢). Yamasa x
kosheri menen qosilip galatugin jagdaylari ham bar. Tegisliktin x koésheri
argal otip, W ga perpendikulyar jagdayda bolgan kitap beti tegisligi ham
delinedi (2.13.2-s1iz1lma). Profil proektsiyalawshi tegisliktegi bir nogat
argal: on1 ansat otkeriw mamkin (2.13.2- sizilma). Profil proyeksiyalawshi
tegisliktin gorizontal ham frontal izleri bir bolip x kosherinde sizilip, onin
profil izi z ham y késherlerin ten ekige bolip (45” sizilsa, bunday tegislik
bissektor tegislik ham delinedi. Profil proektsiyalawshi tegisliktegi har
ganday formanin profil proektsiyast omin profil menen menen qosilip
sizilad.

4 A" /R

45°

B B
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A Y
2.13.2- sizilma
4. Gorizontal proyeksiyalar tegisligi H ga parallel tegislik gorizontal
tegislik delinedi. Epyurda bul tegislik H ham V diziminde V da tek bir izi
menen X kosherge parallel siziladi. Onin tiykarg: 6zgesheligi sonda, ondagi
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tuwr siz1iq yaki birar formanin frontal proektsiyas: tegisliktin frontal izi
menen qosilip, siziladi ham gorizontal proekisiyas: 6zinin hagiyqiy

tlkenliginde proektsiyalanad: (2.13.3-s1z1lma, a).
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2.13.3-s1z1lma

5. Frontal proyeksiyalar tegisligi V ga parallel tegislik frontal tegislik
delinedi. H ham V diziminde frontal tegislik tek bir H da gorizontal izi
argalt x kosherine parallel sizilad: (2.13.3-s1zilma, b). Bunday tegisliktegi
har ganday forma (tuwri s1zig) nin gorizontal proektsiyas: tegisliktin izi
menen qosilip sizilad: ham frontal proektsiyas: 6zinin haqiyquy tlkenliktegi
koriniste proektsiyalanadi.

6. Profil proyeksiyalar tegisligine parallel tegislik profil tegislik
delinedi ham onin profil izi bolmaydi. Onin gorizontal ham frontal izleri H
ham V da frontal bir tuwr siziq kérinisinde x kosherge perpendikulyar
siziladi. Bunday tegisliktegi har ganday forma (tuwri s1ziq) nin gorizontal
ham frontal proyeksiyalar1 T, ham T, da qosilip siziladi, profil proektsiyasi
6zinin haqyqiy ulkenliginde W tegisligine proektsiyalanadi (2.13.3-
s1zilma, c).

2.14-§. Tuwn s1iz1q ham tegisliktin é6z-ara jagdaylar

Tuwrt s1zig ham tegislik o6z-ara jagdaylari tomendegishe boliwi
muamkin:

— tuwri s1z1q birar tegislikke tiyisli, misali, tegisliktin bas siziglar1 ham
2.13.1-s1zilma siziliwi mumKin;

— tuwr s1z1q tegislik menen kesisedi;

— tuwr s1ziq tegislikke perpendikulyar;

— tuwn s1z1q tegislikke parallel.

Tuwrt siaqtin proektsiyalawsh: tegislik menen kesisiw nogatin
anglaw.  Malimki,  proektsiyalawsht  tegislik  gayst  tegislikke
perpendikulyar bolsa, ust tegislikke tuwrt siziq koérinisinde siziladi. Onia
tap usi 6zgesheliginen paydalanip, izlep atirgan nogat aniglanadi. Bunda
tuwrt s1z1q ham tegisliktin 6z-ara kesisip atirganhigi amq korinisi turadi.
Misali, tegislik gorizontal proektsiyalawshi bolsa, onin tuwri sizig menen
kesisip atirgan nogat: H da E' arqali tabilad: (2.14.1-s1izilma, a). Epyurda
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ham tegisliktin izi menen tuwri sizigtin H dagi proektsiyalart kesisip
atirgan orninan tuwridan-tuwr alinadi ham ol nogat E' dep belgilenedi. E"
proyeksiyalardi baylanistiriwshi siziq argah sizigtin frontal proektsiyasinda
belgilenedi (2.14.1- sizilma , b).

2.14.1-s1iz1lma

Tegislik frontal proektsiyalawsh: bolsa, tuwri sizigtin frontal
proektsiyast menen tegisliktin frontal izi kesisip atirgan jay E" dep
belgilenedi ham ol argalh H da E'tabilad: (2.14.1-s1z1lma, c).

Tuwrt sizigtin ulwma jagdaydag: tegislik menen kesisiw nogatin
amglaw. Bunday jagdaylarda aldin uhwma jagdaydag: tegisliktin
proektsiyalawshi tegislik menen kesisiw sizigin aniglaw temasina usinis
etiliwi tiyis. Uhwma jagdaydag: tegislik menen tuwn sizigtin uliwma
kesisiw nogatin tabiw ushin tuwr siziqg argali proektsiyalawsh: tegislik
otkerilip, olardin 6z-ara kesisiw sizigi amglamwi tiyis.Ane ust kesisiw
s1izig1 menen tuwn sizigtin 6z-ara kesisken sizigi izlenip atiréan nogat
tabiladi.

Ulwma jagdaydag: tegislik menen proektsiyalawshi tegisliktin 6z-ara
kesisiw sizigin amglawda, aldin uhwma jagdaydag: tegislik menen
taliglanadi. Eger uliwma jagdaydag: tegislik izleri menen berilgen bolsa,
tegislik izlerinin bir ath proektsiyalar: kesistiriledi ham usi jaylar 1' hamde
2" nogatlarda belgilenedi, son olardin V ham H dag proektsiyalar
aniglanadi. Oz-ara kesisiw sizigimin gorizontal proektsiyasi 1' 2' bolsa,
frontal proektsiyas: proektsiyalawshi tegisliktin frontal izi menen qosilip
galadi (2.14.2-s1z1lma, b).

2.14.2- s1izilma
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Eger uhwma jagdaydag: tegislik, misal;, ABC (A' B' C', A" B" '
tarzinde berilgen bolsa, omn gorizontal proyeksiyalawsh: tegislik menen
kesisip atirgan sizigin aniglawda, proektsiyalawsh: tegisliktin izi menen
tegisliktin tarepleri A' B' ham B' C' lar menen kesisip atirgan jaylar: 1' 2!
dep belgilenedi, son ol nogatlardin frontal proektsiyalart bir ath
tareplerinde tabiladi. Olardin 6z-ara kesisiw sizigimn frontal proektsiyasi
1" 2" bolsa, gorizontal proektsiyas: proektsiyalawsh: tegisliktin gorizontal
izinde gosihp siziladi (2.14.3-s1z1lma).

<
2.14.3- sizilma
Endi, tuwrt sizigtin ulwma uliwma jagdaydag: tegislik menen kesisip
atirgan nogatin aniglawga étiledi.
Misal. t (', t") tuwn sizigtin ABC (A' B' C', A" B" C") tegislik menen
kesisken nogati aniglansin (2.14.4-s1z1lma, a).

Y B

/4 "
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A a
2.14.4- sizilma
Sheshiw. 1. Tuwrn siziq argali frontal proektsiyalawshi tegislik
oOtkeriledi.
2. Frontal proyeksiyalawshi ham uliwma jagdaydag: tegisliktin 6z-ara
kesisiw sizigi 12 (1' 2', 1" 2") tabilad.
3. Tuwn sizigtih gorizontal proektsiyas: t' menen 1' 2' nia 6z-ara
kesisip atirgan jay: E' dep belgilenedi ham ol argah E" aniglanad: (2.14.4-
sizilma, b).



Basga misalda uliwma jagdaydag: tegislik izleri argali berilgen bolip,
tuwr sizigtin usi tegislik menen kesisken nogatin tabiw ushin, tuwr siziq
argal: frontal proektsiyalawshi tegislik izleri argal otkeriledi.EKki tegisliktin
6z-ara kesisiw sizig1 1' 2' menen t' nin kesisip atirgan jayinda izlep atirgan
nogattin gorizontal proektsiyasi E' belgilenedi ham ol argali E" tabilad:
(2.14.5-s12z11ma).
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2.14.5- sizilma

Tuwr: siziqten tegislikke perpendikulyarligr. Tuwrt siziq tegislikte 6z-
ara kesisiwshi eki tuwri siziqga perpendikulyar bolsa, bul tuwn sizig
tegislikke ham perpendikulyar boladi.

Epyurda uliwma jagdaydag: tegislikke perpendikulyar tuwri siziq
otkeriw ushin parallel proektsiyalardin gasiyetlerinen birine amel gilinads,
yagmy tuwri mayesh (90°) tin gandayda bir tarepi proektsiyalar
tegisliklerinin birine parallel bolsa, tuwri muyesh bul tegislikke 6zinin
haqiyqiy orninda proektsiyalanadi.

Sonday qilip, uliwma jagdaydag tegislik izleri argalh sizilgan bolsa,
omin P, ham Py izleri H ham V larda jatadi. Demek, tuwri sizigti bul izlerge
perpendikulyar qilip 6tkeriw mumkin boladi. Sonda t L Py, t L Py bolganm
ushin tuwr s1iziq berilgen uliwma P tegislikke perpendikulyar esaplanadi
(2.14.6-s1z1lma).

f
2.14.6- sizilma
Eger ulwma jagdaydag: tegislik ABC (A' B' C', A" B" C") kérinisinde
berilgen bolsa, ol halda usi tegisliktin H ham V larga parallel jagdaydag:
bas siziglart otkerip alinadi. Tuwrt sizig ABC tegisliktin bas siziglarina
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perpendikulyar etip otkeriledi, yagmyya’ni t' 1 h', t' L ' qilip alinad:
(2.14.7-s1z11ma).

2.14.7- sizilma

Misal. T (T, T" nogattan ABC (A' B' C', A" B" C") tegislikke
perpendikulyar tuwri s1ziq o6tkerilsin (2.14.8-s1zilma, a).

Sheshiw. Tegisliktin bas, yagmy gorizontal ham frontal siziglan
otkeriledi (2.14.8-s1z1lma, b). T' dan h' ga, T" dan f' ga perpendikulyar
siziglar otkeriledi (2.14.8-s1z1lma, c).

Misal. T (T, T") nogattan ABC (A' B' C', A" B" C") tegislikke bolgan

en qusga araligtin haquyqiy uzinhg tabilsin (2.14.9- sizilma, a).
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2.14.9-s1z1lma
Sheshiw. Bunin ushin en aldi menen tegisliktin bas siziglar1 6tkeriledi
ham T noqattin proektsiyalarinan tiyisli bas siziglarga perpendikulyar
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siziglar otkeriledi (2.14.8-s1izilmaga garalsin). Sonnan keyin T nogat argal:
otkerilgen tuwn sizigtin tegislik menen kesisken nogati aniglanadi. Bunin
ushin tuwrt siziqg argali menshikli jagdaydagi, misali, gorizontal
proektsiyalawshi tegislik Ny 6tkeriledi ham omn uliwma jagdaydag: tegislik
menen kesisken sizigi  amiglanadi 34 (3' 4 3" 4"). Tegislikke
perpendikulyar sizigtin tegislik menen kesisip atirgan nogati K" izlenip
atirgan noqattin V' dag proektsiyas: esaplanadi ham K" argali K' tabilad.
Endi, en qisqa araligtin haqiyqiy uzinhg: tuwri muyeshli ish muayesh
usilinda amglanadi (2.14.9-s1zilma, c).

Eger uhwma jagdaydag: tegislik Q izleri Q, ham Q, lar argal: berilgen
bolsa, T (T', T") nogatinan tegislikke shekem bolgan en qisqa araligtin
haqiyqry uzinhgin tabiw ushin (2.14.6-sizilmadag: siyaqli ), bir jola T' dan
Qn ga, T" dan Q, ga perpendikulyar tuwr siziglar otkeriledi. Son usi
otkerilgen siziglardin biri argali, misali gorizontal proektsiyalawshi tegislik
otkeriledi ham onin Q tegislik menen kesisken sizig1 aniglanadi.

izlenip atirgan K nogattia frontal proektsiyas: K" eki tegisliktin 6z-ara
kesisip atrgan 12 (1" 2" sizign menen K nogatinan tasirilgen
perpendikulyar sizigtin kesisip atirgan jayinda boladi. Endi, ust TK (T' K,
T" K") kespenin xaqiyqiy uzinligr amglanadi (2.14.10-s1zilma ).
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2.14.10-s1z1lma

Tuwrr siziqtu tegislikke parallelligi. . Tegisliktegi 1 si1ziqga
kenisliktegi t tuwri siziq parallel bolsa, bul tuwri siziq tegislikke ham
parallel bolad: (2.14.11-s1z1lma, a). Epyurda ham ABC (A' B' C', A" B" "
tegisliktegi 1 (1', 1) sizigka kenisliktegi t (t', t") tuwri sizigtin proektsiyalar:
tiyisli proektsiyalarina parallel sizilad: (2.14.11- sizilma, b).
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a
2.14.11-s1z1lma
Kenisliktegi tuwrit sizigti tegisliktin gandayda bir tarepine, misali,
ABC (A'B' C', A" B" "y nin A' B' tarepine t' ni parallel, A" B" tarepine t"
ni parallel etip 6tkerse ham bolad1 (2.14.12-s1z1lma, a). Tegisliktin birar izi,
misali, gorizontal izi T, ga t' 1 parallel, tegisliktin gorizontal izinin frontal
proektsiyasi (X) ga t" Nt paraIIeI etip otkeriw mumkin (2.14.12- sizilma, b).
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2.14.12-s1z1ilma

2.15-§. EKki tegisliktin 6z-ara jagdaylarn

Kenisliktegi eki tegislik 6z-ara tomendegi jagdaylarda boliwr mamkin:

— eki tegislik oz-ara perpendikulyar ;

— eki tegislik ¢z-ara parallel ;

— eki tegislik ¢z-ara kesisedi.

Bir tegisliktegi o6z-ara kesisiwshi har eki tuwri sizigga ekinshi
tegisliktegi tuwr siziq perpendikulyar bolsa, bul eki tegislik ham 6z-ara
perpendikulyar bolad: (2 15.1-s1z1lma, a).

2.15.1- sizilma
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Epyurda tegisliktegi 6z-ara kesisiwshi tuwri siziglardi usi tegisliktin
gorizontal ham frontal: sipatinda alinsa, ol halda, ekinshi tegisliktegi tuwri
sizigtin gorizontal proektsiyas: t' 1 h' boladi. Frontal proyeksiyas: t' 1 f'
qilip otkeriledi. Keyin tuwn siziq t (¢, ) ma A (A", A" nogati arqah
igtiyarty sizig n (n', n") étkeriledi (2.15.1-s1zilma, b).

Misal. ABC (A' B' C', A" B" C") tegislikke perpendikulyar tegislik T

(T', ™ noqat argal: 6tkerilsin (2.15.2-s1z1lma, a).
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2.15.2-s1z1lma

Sheshiw. Nogattin gorizontal ham frontal proektsiyalari argal
tegisliktin gandayda bir tarepi, misal;, AB (A' B!, A" B") ga perpendikulyar
qilip otkeriletugin tegisliktin bas siziglar1 siziladi (2.15.2-s1z1lma, b). Eger
oOtkeriletugin perpendikulyar tegislik izleri argali siziliw tiyis bolsa, ol
halda, us1 sizilma dawam ettiriledi ham bas siziglardan birinin, misah
frontaldin gorizontal izi tabiladi ham ol argal: perpendikulyar tegislik izleri
oOtkeriledi (2.15.2-s1z1lma, c).

Misal. M tegislik izleri arqah sizilgan. Ogan T(T', T") nogat argah
perpendikulyar tegislik izleri argah 6tkerilsin(2.15.3- sizilma, ,a).
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2.15.3- s1izilma
Sheshiw. Tegislikte gandayda bir tuwn siziq, yamasa 12 (1' 2', 1" 2"
tanlap alinad: ham ogan T(T', T") nogatdan perpendikulyar qilip bolajaq
perpendikulyar tegisliktin bas siziglar1 6tkeriledi (2.15.3-s1z1lma, b). Bas
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siziglardan biri, misali, frontalinin gorizontal: izi aniglanadi ham ol argal:
perpendikulyar tegislik otkeriledi (2.15.3-s1z1lma,c)

Eki tegisliktin ¢z-ara paralleligi. Iqtiyariy araligta jaylasqan eki
tegisliktin barliq elementleri,misali,6z-ara kesisiwshi eki tuwri siziglar
ham 6z-ara parallel bolsa, bul tegislikler ham o6z-ara parallel delinedi
(2.15.4- sizilma, a).Epyurda tegisliklerdin bir ath tarepleri (2.15.4-s1zilma,
b) yamasa izleri (2.15.4-s1z1lma, c) 6z-ara parallel bolsa, ol halda, eki
tegislik 6z-ara parallel delinedi.

2.15.4- sizilma
Misal.Ulhwma jagdaydag: tegislik izleri argali berilgen bolip, ogan 30
mm arahqta parallel tegislik otkerilsin (2.15.5- s1zilma, a).

e Ry a :”f

X X i
\ﬁl |

2.15.5-s1z1lma

Sheshiw. Berilgen tegislikte nogat tanlap alinadi ham onnan, yagniy A
(A, A") dan Q, ham Q, ga perpendikulyar bas siziglar otkeriledi. Bul bas
(Q ga perpendikulyar) siziglar 1gtiyarty B (B', B") noqatlar: shegaralanad.
Ust AB (A' B, A" B") kesindinin haqiyqry uzinhg: aniglanadi ham A' dan
haqiyqry uzinhgga 30 mm 6lshep goyilad: hamde ol nogat C (C', C") dep
belgilenedi. C nogatdan A' B' ga perpendikulyar siziq otkeriledi ham C'dep
belgilenedi. c" proyeksiyalard: baylanistiriwshi si1ziq jardeminde tabiladi.
Endi C' dan x kosherge, C" dan Q, ga parallel sizip, otkeriletugin tegisliktin
frontal sizig1 sizilgan bohp, omin gorizontal izi aniglanadi ham ol argah

berilgen tegisliktin izlerge parallel gilip, 30 mm araligtan 6tiwshi R(Ry, Ry
) tegislik otkeriledi (2.15.5-s1z1lma, b)

&
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Misal. ABC (A" B' C', A" B" C") korinisinde berilgen tegislikke
parallel tegislik 30 mm araligta parallel tegislik otkerilsin (2.15.6- s1zilma,

a).
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2.15.6-s1z1lma

Sheshiw. 1. Tegisliktin bas siziglar1 6tkeriledi.

2. Tegisliktegi nogatlardan biri, misali, C (C', C") tanlap alinad: ham C'
dan h' ga C" dan ' ga perpendikulyar siziglar otkeriledi ham olar 1gtiyarty
E', E" noqatlardan shegaralanip alinad.

3. CE (C'E', C" E") kespenin haqiyqiy uzinhig amglanad: ham C' dan
kesindinin hakiyqiy uzinligina 30 mm 6lshep goyilad: ham ol nogat F (F',
F") menen belgilenedi. .

4. F' ham F" lardan tegisliktin g C' A' ham C' B!, c" A", c" B"
tareplerine parallel siziglar sizilsa, 30 mm araliqtagi parallel tegislik
otkerilgen esaplanadi (2.15.6-s1z1lma, b).

EKki tegisliktin dz-ara kesisiw. Eger eki tegislik kesisip, uliwma tuwr
s1ziqqga iye bolsa, olar 6z-ara kesiwshi tegislikler delinedi (2.15.7- sizilma).
Bul jerde P ham ABC tegislikler 12 sizigta 6z-ara kesispekte. Epyurda har
eki tegislikke tiyisli bolgan 12 noqatlard: amglaw ushin tiyis boladi. Eger
tegisliklerden biri proektsiyalawshi, yagniy arnawlh bolsa, ABC (A' B' C',
A" B" C") tegisliktin A' B' ham B' C' tarepi menen P, nin 6z-ara kesisip
atirgan nogatlart 1' ham 2' lar tutastirilsa boladi. Omin frontal proektsiyas
1" 2"bolad:. (2.15.7-s1zilma, b).

a

Eger 6z-ara kesisip atirgan tegisliktin har ekewi ham arnawli, yamasa
olar gorizontal proektsiyalawshi bolsa, ol halda, olardin H dan tuwri siziq
tarizinde sizilip atirgan Gy ham A' B' C' lardia toz-ara kesisip atirgan jay:
argali kesisiw sizig1 amqlanadi. (2.15.8-s1z1lma, a, b).
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a
2.15.8-s1z1lma

Eger eki tegislikler uliwma jagdayda bolsa, olardin 6z-ara kesisiw
sizigin  aniglaw ushin  har eki tegislikti kesip otiwshi  jardemshi
tegisliklerden paydalaniladi. Jardemshi tegislikler arnawh
(proyeksiyalawshi) bolsa, waziypa sheshiliwi ansatlasadi. Misali, uliwma
jagdaydag: tegisliklerden biri 6z-ara kesiwshi, ekinshisi 6z-ara parallel
tuwn siziglar arkali berilgen bolsa, olardin 6z-ara kesisiw sizigin aniglaw
ushin, en aldi menen eki tegisliktin kenisliktegi jagdayr sxemas: korip
shigiladi.

Bul jerde eki gorizontal tegisliklerden paydalaniw magsetke muwapiq
esaplanadi. Birinshi tegislik 6z-ara kesiwshi tuwr sizigti 12 s1zigta,

6z-ara parallel siziglardi 34 sizigta kesedi ham olar 6z-ara kesisip, eki
tegisliktin kesisiw sizigina tiyisli bir P di payda giladi. EKinshi jardemshi
kesiwshi tegislik uliwma tegisliklerdi 56 ham 78 siziglarda kesedi hamde
olar 6z nawbetinde T nogatti payda qiladi. P ham T nogatlar 6z-ara
tutastirilsa, eki tegisliktin 6z-ara kesisiw sizig1 payda boladi. Usi protsessti
epyurda korip shigilad: (2.15.9-s1zilma, b). Jardemshi kesiwshi tegislikler
gorizontal tegislik bolgant ushin, olar uliwma jagdaydag: tegisliklerdi
olardin gorizontal siziglart boyinsha kesip otedi. Aldinnan eki bir quyl,
yagmy gorizontal tegisliklerdi otkeriliwin esapga alip, birinshi gorizontal
tegislik sizilmamin jogarsinan, ekinshisi téomeninen otkeriledi. Barlig
jasawlar sizilmania 6zinen amiq korinip turganligin esapga algan halda,
barlig protsessti 6zbetinshe qabil qiliwdi ayrenip atirganlarga usinis

qilinadi (2.15.9-s1z1lma, b).
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Ayrim hallarda uliwma jagdaydag: eki tegisliklerden birinin tarepleri
tuwri siziglar dep alinadi ham bull tuwri siziglardin ekinshisi tegislik
menen kesisip atirgan nogatlar: aniglanad:. Bunda aniglangan eki nogat 6z-
ara tutastirilsa, eki tegisliktin 6z-ara kesisiw sizig1 payda bolad: (2.15.10-
sizilma, a, b). Bul jerde golay bohwi ushin 6z-ara parallel siziglardag:
tegislik siziglar1 argali frontal proektsiyalawsh: tegislikler o6tkeriledi.
Natiyjede bul 6z-ara parallel tuwri siziglar ush mayesh tegislikti P (P!, P")
va T (T', T") nogatlarda kesisedi. Bul nogatlardin bir ath proektsiyalari 6z-
ara tutastirihp, eki tegisliktin kesisiw proektsiyalar: payda gilinadi.

B”

g N

2.15.10- sizilma
Ulhwma jagdaydag: eki tegislik izleri argali sawlelengen bolsa, usi
tegisliklerdin 6z-ara kesisiw sizigina tan nogatlar olardin bir ath izleri 6z-
ara kesisip atirgan jaylardagi nogatlar argah amqglanad: (2.15.11-s1z1lma, a,
b).

a

2.15.11- siz1ilma
Misal, ABC ham DEF ush muyeshliklerge berilgen uliwma jagdaydag:
tegisliklerdin o6z-ara kesisiw sizigi amqglansin hamde olardin bir-birine
garaganda korinisligi korsetilsin (2.15.12-s1z1lma, a).
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2.15.12- sizilma

Bul waziypani orinlawda, en aldi menen ush muayeshliklerden birinin
eki tarepin tuwrni siziglar dep, ekinshisi ish muyesh menen kesisken
nogatlar: aniglanad:. Misali, DEF (D' E' F', D" E" F") nia DF (D" F") ham
EF (E" F") lardan frontal proyeksiyalawsh tegislikler izleri argali otkeriledi
ham kesisiw nogatlari MN (M' N', M" N"y lar aniglanadi. M' N' ham M" N"
lar 6z-ara tutastirilsa, eki ush muyeshtin kesisiw siziginia proektsiyalar
payda boladi. Proektsiyalarda ush muyeshliklerdin bir-birine garaganda
korinetugin ham korinbeytugin tareplerin aniglaw ushin birewinin bir
tarepin ekinshisine garaganda koriner-kérinbesligi aniglanadi. Maselen,
DEF ush muayeshtin E ushi H ga garaganda ABC tsh muyeshtin BC
tarepinen jogariragta jaylasqan. Bum epyurda ansat kériw mamkin, frontal
rroyeksiyada E" nogat B" C" ga qaraganda bir az jaylasgan. Sogan kére H
da DEF ush muayeshtin E' ushi kérinedi. V da E" ushi koérinbeydi, ol ABC
nin B" ushina garaganda V ga bir gansha jagin jaylasgan. Bunnan tisqari,
ush muayesh tareplerinin bir-birine garaganda koriner-korinbes boleklerinin
proektsiyalarin amqlaytugin basga usilda bar, bul wusil har gaysi
proektsiyada ayrigsha korip shigiladi.

Ush muyeshlikler AB ham DE tareplerinin frontal proektsiyalar:
kesisip atirgan orindi K"= L" dep belgilep, H ga perpendikulyar koriw nuri
otkeriledi. Bul nur H da avval D', E' menen K' nogatda, keyin A' B' menen
L'da kesisedi. Solay etip, H da D' E' korinse, A' B' kérinbeydi.

Endi, ush muyeshliklerdin V dag1 koriner-korinbes elementlerin
aniglaw magsetinde, bul jerde ham A" B" menen D" E" nin kesisip atirgan
R' T' deb belgilep, olar arqali V ga perpendikulyar nur étkeriledi. Koriw
nuri en aldi menen A" B" menen R" da kesilisedi. Solay etip, V da A" B"
kérinse, D" E" korinbeydi (2.15.12-s1zilma, b).  izleri argal
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sawlelengen uliwma jagdaydag: tegislik ham tuwri siziq arasindag: sizigh
muyesh aniglansin (2.15.13-s1zilma, a).

a b
2.15.13- sizilma

Belgili, tuwr siziqtin tegisliktegi ortogonal proektsiyas: arasindagi
siziglt muayesh, ust tuwrn sizig ham tegislik arasindagi sayir muyesh
esaplanadi.

Tuwrt siziq a nin T (Ty, T,) tegisligi menen kesisiw nogatt A
tabilatugin son, tuwri sizigtagi B nogatdan tegislikke perpendikulyar tasirip
onmn tegisliktegi tiykarin, yagmy C nogat amglanadi, A ham C nogatlar
tutastirilsa, «<AB ham AC siziglar payda qilgan BAC suyir mayesh izlenip
atirgan o muayesh boladi» (2.15.13-s1iz1lma, a). AC kesindi AB nin T
tegisliktegi ortogonal proektsiyasi AC menen payda etip 6tkir mayesh.

Bul masele eyurda tomendegishe sheshiledi:

1. Tuwn sizigtin frontal proektsiyas: argali frontal proektsiyalawshi
tegislik otkeriledi ham onin berilgen T (T, T,) menen kesisken sizig1 ham
tuwrt siziqtin T (Ty, Ty ) tegislik menen kesilisken nogatinin proektsiyalari
A (A', A" aniglanadt.

2. Tuwn siziq (a, a") da B (B', B") nogat 1qtiyarty tanlap alinadi ham
B' dan T" ga perpendikulyar siziglar 6tkeriledi hamde b sizigtin gorizontal
ham frontal proektsiyalar: (b', b") payda etiledi.

3. b (b, b) sizigtin tegislik menen kesisken nogati C (C', C")
amglanadh.

4. A' V' va A" C" lar tutastiriladi ham B' A' C' ham B" A" C" ash
muyeshlikler payda etiledi hamde ¢' ham ¢" muayeshler amiglanad:
(2.15.13- s1zilma, b).

5. ¢' ham ¢" mayeshlerdin haqiyqry 6lshemleri aniglanadi. Muyeshtin
haqiqiy alkenligi ush mayeshtin haquyqiy ulkenligi aniglawga tan.

Misal. Uhwma jagdaydag: eki tegisliktin 6z-ara payda etilgen miayeshi
aniglansin (2.15.14-s1z1lma, a).
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2.15.14-s1z1lma

Eki tegislik arasindagi sizigh muyesh olardin 6z-ara kesisiw sizigina
perpendikulyar bolgan T ham N tegisliklerdegi b ham ¢ siziglar arasindagi
suyir mayesh menen 6lshenedi (1.23.14-s1zilma, a).

Sheshiw.1. T (Tx, Ty) ham N (N, N,) tegisliklerdin 6z-ara kesisiw
sizig1 1 (1', 1") jasaladi.

2. Tegisliklerdin 6z-ara kesisiw siziginda iqtiyarty L nogat tanlap
alinadi ham ol argal: 1 sizigga perpendikulyar etip P tegislik otkeriledi. Bul
tegislik T ham N tegisliklerge ham perpendikulyar bolad.

3. P tegisliktin T ham N tegislikler menen kesisiw siziglari b ham c lar
arasindagi muyesh izlenip atirgan sizigh mayesh ¢ boladi.

4. ¢ muyeshtin haqiyqry 6lshemi aniglanad: (2.15.14-sizilma, b). Bul
maseleni epyurda: 1. Tegislikler izleri argali berilgen bolsa, ol halda,
tomendegishe sheshiw mumkin. Iqtiyarty L (L', L") noqgat tanlap alinad:
ham L' dan tegisliklerdin gorizontal izlerine perpendikulyar, L" dan frontal
izlerine perpendikulyar siziglar otkeriledi. Sonda payda bolgan sizigl sayir
muyesh eki tegislik arasindagi izlenip atirgan muayesh esaplanad: (2.15.14-
sizilma, b).

Eger tegislikler r ABC (A' B' C', A" B" ") ham DEF (D' E' F', D" E"
F") larda berilgen bolsa, olardin bas siziglari, yagmy gorizontallar ham
frontallar: 6tkerip alinadi. Iqtiyarty tanlap alingan L (L', L") nogatdan us:
gorizontallar ham frontallarga perpendikulyar etip b (b', b") ham ¢ (c', ¢")
siziglar otkeriledi. Bul otkerilgen perpendikulyar siziglar arasindag sayir
muyesh izlenip atirgan & mayesh esaplanadi (2.15.15-s1zilma).
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1.15.15-s1iz1lma
Har eki halda ham izlenip atirgan muyeshlerdin haqiygiy olshemleri
aniglanadi. ¢ muayeshtin 6lshemi ¢ = 180° —y formula jardeminde
amiglanadh.
Tayanish soz: tegislik, tuwr: siziq, tegislik izleri, bissektor tegisligi

7“ Tdkirarlaw ushin sorawlar.
e o

1. Ortogonal proyeksiyada tegislik ganday jagdaylarda beriliwi
muamkin ?

2.Tegisliktin izi dep nege aytiladi ?

3. Tegisliktin frontal ham gorizontal izleri qay jerde ushirasad: ?

4. Tegislik proektsiyalar tegisliklerine garaganda ganday jagdaylarda
bolad: ?

5. Proyeksiyalar tegisliklerine parallel bolgan tegisliklerdin izleri
kosherlerge garaganda ganday jagdayda bolad: ?

6. Proyeksiyalawshi tegislik degende ganday tegislikti tasinesiz ?

7. Tegisliktin ganday bas siziglar1 bar ?

8. Tegisliktin en alken qiya s1iz1g1 dep ganday siziqqga aytilad: ?

9. Proektsiyalawshi tegisliklerdin ganday gasiyetlerin bilesiz?

10. Qanday jagdayda tegislikler 6z-ara parallel esaplanadi ?

11. Frontal ham gorizontal izleri parallel bolgan profil
proektsiyalawshi tegisliklerdi 6z-ara parallel tegislikler dep esaplaw
mumkin-be?

12. Tuwn siziq tegislikke garaganda ganday jagdaylarda boliwi
muamkin?

13. Tuwn s1z1q tegislikke ganday jagdaylarda parallel bolad: ?

14. Tegisliktin izleri ganday amglanadi?
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15.1zleri mas rawishte kesisip atirgan eki tegisliktin 6z-ara kesisiw
sizig1 ganday aniglanadi ?

16.1zleri arqal: berilmegen eki tegisliktin 6z-ara kesisiw s1zig1 ganday
amglanadi?

17. Tuwn sizigtin tegislik menen kesisiw nogats: ganday amiglanadi ?

18. Kesiwshi eki tegisliktin korinern-koérinbes boélekleri  ganday
nogatlar argali aniglanadi ?

19. Tuwn sizigtin tegislikke perpendikulyarhigin ganday dalillew
muamkin?

20. Nogatdan tegislikke shekem bolgan en qisqa ganday aniglanadi?

21. Nogatdan tur1 siziqga shekem bolgan araliq ganday aniglanadi ?

22. Qanday jagdayda eki tegislik 6z-ara perpendikulyar bolad: ?

23. Eki kesiliwshi tegislikke ham bir wagqitta perpendikulyar bolgan
ushinshi tegislik ganday 6tkeriledi ?

24. Eki parallel tegislik arasindag: araliq ganday aniglanad: ?

25. Eki tuwn s1z1q arasindagr mayesh ganday amglanadi?

26. Eki tegislik arasindag: mayesh ganday aniglanad: ?

ollanilatugin pedagogikalig texnologiya metodlar:

TerucJUKTHH ChI3bLIMA/IA OepUINYH XaKKbIH/A Heslepau Ouiecus ?

TerucauKTHH ChI3bLIMA/Aa OEPUINYH XaKKbIH/IA HeJlepaIu OuIHYIu
KaJieiicus ?

Bilemen Biliwdi galeymen Bilip aldim




2.16-§. Parallel proektsiyalawda pozitsiyalig ham metrikalig maseleler
sheshiw.

Pozitsiyalig maselelerge tuwr: siziglar, tuwri sizig ham tegislik hamde
eki tegisliktin 6z-ara manasibetlerin aniglaw Kiredi.

Metrikaliq maselelerge eki tuwr s1z1q, eki tegislik arasindag: araliqgti,
tuwr s1z1q, tegis formanin hagiquy alkenligin ham tuwri sizig ham tegislik,
eki tegislik arasindagr mayeshti aniglaw Kiredi.

Pozitsiyalig ham metrikalig maselelerge bagishlangan tasindiriwler
jeterlishe bayan etilgenligin esapga ahp, bul jerde, olardi o6zbetinshe
shimigiw isleu ushin tomende bir neshew epyurdag sawretleri beriledi.

Pozitsiyaliq maseleler :

1. Eki tuwr1 s1iziglar arasindagi 6z-ara munasibetleri aniglansin (2.16.1-

sizilma, a, b, ).
7
S/ S/
NN\ N
2.16.1- sizilma

aq
2. Tuwrt s1iziq ham tegisliktin 6z-ara kesisiw nogat: tabilsin (2.16.2-

s
S

o
a

<K

Lip

L

2.16.2- sizilma
3. Eki tegisliktin 6z-ara kesisiw sizig1 aniglansin (2.16.3-sizilma, a, b,

) —

a b
2.16.3- sizilma
4. Tuwri s1z1q argal tegislik otkerilsin (2.16.4-s1z1lma, a, b, ).

QA

=
3
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2.16.4-s1iz1lma
5. Tegis formanin izleri anglansin (2.16.5-s1zilma, a, b, c).

Al >
b_A,//[

6. Tuwr sizigka perpendikulyar siziq T (T', T") noqatlarinan otkerilsin
ham olardin 6z-ara kesisiw nogati tabilsin (2.16.6-s1z1lma, a, b, c).

N
RN

c
2.16.6- s1zilma

7. Tuwn sizigga parallel tegislik T (T, T") noqatinan otkerilsin
(2.16.7-s1z1lma, a, b, c).

a

6
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1
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AVAN

a
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Metrikaliq maseleler:

1. Eki tuwn siziq arasindagi en kisga arahigtin hagqiyqry uzinhgi
amiglansin (2.16.8-s1zilma, a, b, c).

O————0

I\

2.16.7- s1z1lma
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.
2.16.8- s1izilma

2. Nogattan tegislikke shekem bolgan en qisga arahqgtin hagiyqiy
ulkenligi tabilsin (2.16.9-s1z1lma, a, b, c).
?\

\]
\ o
a : E
2.16.9- siz1lma

3. Eki tegislik arasindagi siziglt muyeshtin hagquyqy 6lshemi

amglansin (2.16.10-s1z1lma, a, b, ¢).
3 7
2.16.10- sizilma

4. Tuwrt siziq kespesinin xaqiyqiy uzinhg: aniglansin hamde H, V
ham W ga garaganda qiya muayeshi tabilsin (2.16.11-s1z1lma, a, b, c).
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2.16.11- siz1ilma
5. Tuwn sizig ham tegislik argasindagi siziglhi muyesh tabilsin
(2.16.12-s1z1lma, a, b, c).

5)<
a>< ,
2.16.12- sizilma
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Pozitsiyalig ham metrikaliq maselerge tan shinigiwlar:
1. Tuwrt sizigga 30 mm araligta perpendikulyar tegislik otkerilsin
hamde tegisliktin tuwri sizig menen kesisken nogati aniglansin (2.16.13-

sizilma, a, b, ).
I

2.16.13-s1z1lma
2. Tegislikke parallel tuwri siziq T (T', T") nogatinan 6tkerilsin hamde
olar arasindag araligtin haguyqiy uzinhig tabilsin (2.16.14-s1z1lma, a, b, c).

2
AN 4
/1
aq b s}
2.16.14-s1z1lma
3. Tuwn siziqga perpendikulyar tegislik T (T', T") nogattan otkerilsin

hamde olardin arasindag: en qisqa araligtin haqiyqiy ulkenligi aniglansin
(2.16.15-s1z1lma, a, b, c).

3/ \ I,
\ 4 CA

a b

/
/
2.16.15- sizilma

Esletpe. Jogarida berilgen shinigiwlar, ilaji barinsha, tarli usillarda
sheshilsin.

Ot
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Parallel proektsiyalawda pozitsiyalig ham metrikalhq maseleler
sheshiw haqainda pikiriniz.

D
MuceprT xecrecH

Mapanien
npoeKuusIayaa
TO3MIHUSUIBIK XOM
MeTPHKAIBIK

MaceJiesiep memmny
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I1I-BAP. ORTOGONAL PROEKTSIYALARDI QAYTA DUZIW
USILLARI

Geometriyaliq  formalardin  tegisliktegi ~ sawretleniwi  olardin
kenisliktegi jagdaylarina baylanish boladi. Uhwma jagdayda geometriyaliq
formalardin  proektsiyalar1 proektsiyalar tegislikleri H ga kisgarip
proektsiyalanadi. Menshikli jagdaylarda olar tuwri siziq yaki 6zine ten
proektsiyalanadi. Sogan kére geometriyaliq formalardin uliwma jagdaydag:
korinisin menshikli jagdayga otkeriw argali metrikalig ham pozitsiyaliq
maselelerdi ansathqsha sheshiw mamkinshiligi tuwiladi.

Sizba geometriyada bazi maselelerdi sheshiliwi golay boliwin
tamiyinlew magsetinde amelge asirillatugin protsess epyurd: gayta daziw
usil delinedi. Maselenin shartine qarap, proektsiyalar tegisliklerin
almastinw yaki aylantinw yaki parallel késhiriw yaki jane basga usillar
gollaniliwt mamkin.

3.1-§. Proyeksiyalar tegisliklerin almastiriw usil

Proyeksiyalar tegisliklerin almastiriw usilinda sawretlengen forma 6z
ornnan gozgalmaydi. Maselenin shartine muwapig proektsiyalar
tegisliklerinen birewi yaki izbe-iz ekewi almastirithwi  muamkin.
Proektsiyalar tegislikleri jana proektsiyalar tegisliklerine almastirilganda
olardin 6z-ara perpendikulyarligi saglanadi, yagniy eki proektsiyalar
tegislikleri, misal, H ham V yaki V ham H lar 6z-ara perpendikulyar etip
alinadi. Jana koordinata kosherleri x;, X, dep belgilenedi. Jana, misal, H;
ham V; dizimde noqattin proektsiyalari x; ga perpendikulyar siziq argali
baylanisadi. Maselen, jana x; késherdi kesindinin gorizontal proektsiyas: A'
B' ga parallel etip 1qtiyariy arahigta otkeriledi.

Al B' dan x, $a perpendikulyar etip proektsiyalard: baylanistiriwshi
siziglar otkeriledi. Us: siziglarga x dan A" B" lard: olshem, x; dan qoyilad:
ham olar 6z-ara tutastiriladi. Payda bolgan A", B"; — kesindinin hagqiyqry
uzinhgr esapplanadi (3.1.1-s1izilma, a). Usi protsessti kesindinin frontal
proektsiyas1 A" B" ga garaganda qollasa ham bolad: (3.1.1-s1zilma, b).

8, A hk 8

-5

=
3.1.1- sizilma
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Usi protsesslerdi aniq siziliwi ham epyurlarda berilgen sizilmalar
diggat penen uyrenip, bilimingizdi bekkemlen.
Misal. Gorizontal proyeksiyadawshi ABC (A' B' C', A" B" c
tegisliktin haqiyqry alkenligi aniglansin (3.1.2-s1ziilma).
ﬁ”

> 51”
3.1.2- sizilma

Tegis formalardin  haqiyqry ulkenligin - tabiwda olar  olar
proektsiyalawsh: jagdayda bolsa, x; di tegisliktin tuwri siziq Kkesispesi
korinisindegi proektsiyasina parallel qilip étkeriledi.

1. Jana koordinatalar kosheri x; ni A' B' C' ga parallel etip otkeriledi
ham A" B' C' lardan x; ga perpendikulyar qilip proektsiyalard
baylanistiriwshi siziglar é6tkeriledi.

2. x dan A" B" C" largasha bolgan arahqlar 6lshep alinadi ham olar x,
den V; tarep mas rawishte élshep qoyiladi.

3. Payda bolgan A"; B", C", lar 6z-ara tutastiriladi. Sonda ush
muayeshtin haqiyqiy tlkenligi aniglanad:. Bul jerde A' B' C' Il x; bolgan
ushin ham A", B"; C", 6zinin haqiyquy ulkenliginde sizilmaqta (3.1.2-
sizilma).

Misal. ABC (A' B' C', A" B" C") ush muyeshtin hagqiyqry uzinhg
amiglansin (3.1.3- sizilma).

3.1.3-s1zilma
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Tegis forma uhwma jagdayda sizilganhigr ushin onma  hagqyqiy
ulkenligin aniglaw ushin, aldin bul tegislik proektsiyalawshi jagdayga
keltirip alinadi. Keyin jogarida bayan gilingan usildan paydalaniladi. Usi
tiykarinan proektsiyalar tegisliklerin izbe-iz eki ret almastinwga tuwri
keledi.

1. Tegisliktin bas siziglarinan biri, misali, gorizontah 6tkerip alinad:
ham ogan perpendikulyar etip x; étkeriledi..

2. x; ga perpendikulyar etip tegisliktihn A' B' C' nogatlardan
proektsiyalardi baylanistirnwshi siziglar siziladi ham olarga x dan A", B"
hamde C" noqatlarga shekem bolgan arahiglar x, dan 6lshep qoyiladi ham
payda bolgan nogatlar ¢6z-ara tutastiriladi. Sonda tegislik frontal
proektsiyalawshi jagdayga almastirilgan (6tken) boladi.

3. Ekinshi jana proektsiyalar tegisligin sawlelengeni x, ni A", B"; C";
ga parallel etip otkeriledi. A"; B", C"; lardan x, ga perpendikulyar etip
ekinshi jana proektsiyalard: baylanistiriwshi siziglar siziladi. x; dan A' B'
C' ga shekem bolgan araliglard: 6lshep, x, dan H; tarep olshep goyiladi.
Sonda payda qilgan A B C' lar 6z-ara tutastirilsa, ush mayeshtin
haqiyqry ulkenligi tabladi (3.1.3-s1z1lma).

Misal. T (T', T') nogattan AB (A' B!, A" B") kespege shekem bolgan en
gisqa arahq tabilsin (3.1.4-s1z1lma).

e

3.1.4-s1z1lma

Bul misald: proektsiyalardi almastiriw usilinda sheshiw ushin, nogat
menen kesindinin ushlar1 birlestirilip, ash muayeshke aylantiriladi. Keyin
aldingt musal siyagli ash muyeshtin haqiyqiy ulkenligi proektsiyalar
tegisliklerin izbe-iz eki ret almastirip, amiglangannan keyin T'; dan A'; B';
ga perpendikulyar otkerilse, izlenip atirgan araligtin hagqiyqiy ulkenligi
tabilad: (3.1.4-s1zilma). Qayta tiklew joli argali bul araligtin H ham V dag:
proektsiyalar: aniglanadi. Bunia ushin S'; dan x, ga perpendikulyar sizip,
A", B", da S"; belgilenedi ham onnan x; ga perpendikulyar sizip, A' B' da
S' tabilad: ham ol argah A" B" da S" aniglanadi.
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Misal. T (T', T") noqattan P (Py, P,) tegislikke shekem bolgan en qisga
arahigtin haqiyqry uzinhig: tabilsin (3.1.5-s1zilma).

3.1.5- s1zilma

1. x; kosherdi tegisliktin izlerinen, misal, P, ga perpendikulyar etip
otkeriledi ham tegisliktin P, izinde 1qtiyarty 1 (1', 1") nogat tanlap alinad:.
1' dan x; ga perpendikulyar (P, ga parallel) etip jardemshi siziq sizilad:.

2. 1' 1" aralig x; dagi 1) nogattan olshep qoyiladi ham P, menen
tutastinlladi. Sonda uhwma jagdaydagi P tegislik frontal Py,
proektsiyalawshi jagdayga otedi, son T (T', T") nogat ta alip otiledi.

3. T", dan P,; ga perpendikulyar siziq sizihp, onda S"; nogat
belgilenedi. Sonda izlenip atirgan en qisqa arahqtin haqiyqry tlkenligi
tabilgan bolad:. Bul en qisqa arahiqtin haqiyaqiy alkenligi T"; S"y ni H ham
V diziminde amglaw ushin gayta tiklew usilinan paydalaniladi. Bul
protsess strelkalar argali korsetilgen (3.1.5-s1zilma).

Misal. Oz-ara ayqas tuwr siziq kespeleri arasindag: en qisqa arahigtia
haqiyqiy uzinhg tabilsin (3.1.6- sizilma).

o 8"

3.1.6- s1zilma

1. Bul jerde, en aldi menen, berilgen kesindilerden birin nogat
jagdayina keltirip aliw tiyis, sonda nogatdan tuwri siziqg kesindisine
perpendikulyar étkerilip, en qisga araligtin xaouyqiy uzinhg tabiladi. Sonin
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ushin x; kosherdi, misali, A' B' ga parallel etip 6tkeriledi ham onin jana V;
tegislitegi proektsiyas: aniglanadi.

2. xo m A"y B"; perpendikulyar etip otkeriledi, sonda bul kesindi nogat
kérinisine otedi. A' B' menen bir qatarda CE (C' E") kesindi ham almastirip
bariladi.

3. Kesindinin nogat korinisindegi proektsiyas: A'; = B'; dan C'; E'; ga
perpendikulyar sizip, shamalaniwshi eki tuwri siziq arasindagi en gisga
arahqtin hagqiyquy uzinhg tabiladi. Onin proektsiyalardag: ornin amglawda,
gayta tiklew usilinan paydalanilad: (3.1.6-s1z1ilma).

Misali. Oz-ara bir sizigta kesisip atirgan eki ush muyesh tegislik
arasindagi siziglt mayesh aniglansin (3.1.7-sizilma ).

5

3.1.7- sizilma

Bul maselede ush muayeshli tegisliklerdin 6z-ara kesisiw sizig1 AB (A'
B', A" B" n1 nogat korinisine kelgenshe proektsiyalar tegisliklerin izbe-iz
eki ret almastiriladi. Bul ushin en aldi menen x; ni A' B' ga parallel etip
otkeriledi, keyin x, m A", B"; ga perpendikulyar etip siziladi. Sonda AB
kesindi nogat koérinisine keledi. AB menen bir waqittin 6zinde C, S
nogatlard: ham almastirip bariladi. A'; = B'; menen C'; va S'; lar tutastirilsa,
izlenip atirgan mayeshtin haqiyqiy 6lshemi ¢ payda bolad: (3.1.7-sizilma ).

3.2-§. Aylandiriw usil
Aylandinw usilinan paydalaniwdan tiykari magset, tekseriliwi tiyis
bolgan narsenin geometriyaliqg elementi gandayda bir qozgalmas kosher
(tuwr1 s121q) atirapinda aylantirilip, waziypani sheshiw ushin kerek bolgan
jaydayga keltirip qoyiwdan ibarat. Bunda proektsiya tegislikleri 6z
jagdaylarin saglap galad:.
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Aylandinw protsessinde hareket etetugin nogatlard: aylaniwshi,
hareket etpeytugin nogatlard: gozgalmas nogatlar delinedi. Hareket etiwshi
nogatlardin proektsiyalart 6z orinlarin  almastiradi, gozgalmaytugin
nogatlardin proektsiyalarida qozgalmas boladi. Aylamw késheri formasinin
gaysi nogati argal 6tse, usi nogat ham gozgalmas esaplanadi.

Aylanip atirgan nogatlardin trayektoriyalari shenber dogalarinan ibarat
bolip, aylamw kosherine perpendikulyar tegisliklerinde hareket qiladi.
Bunday tegisliklerdi hareket tegislikleri delinedi. Hareket tegisliklerinin
aylamw kosheri menen kesisken nogatlar aylaniw oray: delinedi. Aylaniw
orayinan aylanmwshi nogatga shekem bolgan en qisqa araliq aylaniw radiusi
delinedi. Aylamw  kosheri  proektsiyalar tegisliklerinen  birewine
perpendikulyar etip otkerilse, galgan ekewine parallel boladi.

Nogatt: aylandirw. H ham V diziminde A (A, A" ham aylamw
késheri i (i', i") berilgen bolip, A nogat ¢ muyeshke aylantirilsin (3.2.1-
s1zilma, a).

Al
Fa(
0/
o8
AT N A AN T T A

3.2.1- sizilma

1. Aylantinw késherinin gorizontal proektsiyasina perpendikulyar etip,
A nogatdan hareket tegisligi otkeriledi ham omn koésher menen kesisken
nogat1 O aniglanadh.

2. O ham A ¢z-ara tutastiriladi, sonda aylantirw radiusi payda bolad:.
Aylantiriw oray1 O dan ¢ muyeshke aniglap alinadi.

3. OA radiusta doga siziladi ham A nogattin A; belgilenedi. Usi
protsessler tohghiginda epyurda ham orinlanadi (3.2.1- sizilma, b).

Ust sizilmada A nogat V ga perpendikulyar kosheri atirapinda
aylantirilganligi ushin, nogattin frontal proektsiyas: A" kosher boyinsha,
gorizontal proektsiyas: Ox kosherine parallel, (yagniy A' Il Ox) tuwr siziq
boyinsha hareket giladi.

Eger nogat gorizontal proektsiyalar tegisligine perpendikulyar késher
atirapinda aylantirilsa, nogattin gorizontal proektsiyasi gozgalmas bolip
onin frontal proektsiyas: Ox kosherine parallel tuwr sizigta hareket giladi.
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Nogatt1 proektsiyalar tegisligine perpendikulyar kosher atirapinda
aylantinw qagiydalarina tiykarlanip, uhwma jagdaydagi geometriyaliq
formalard: menshikli jagdayga keltiriw mamkin.

Misal. AB (A' B', A" B") kesindinin haqiyqiy uzinhg: aniglansin
(3.2.2- s1izilma, a).
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3.2.2- s1zilma

Sheshiw. 1. Kesindinin A (A' B') ushi arqali V' ga perpendikulyar etip
aylamw kosheri i (i' i") otkeriledi.

2. Kesmenin B (B' B") nogati argali hareket tegisligi P, . i' etip
Otkeriledi.

3. Hareket tegisliginin aylantinw koésheri menen kesisken jayinda
aylantinw oray1 O (O' O") belgigelendi.

4. Aylantinw radius1 OB (O' B, 0" B") aniglanad.

5. 0" B" radiusda B" nogat 0" dan x kosherge parallel sizilgan siziqga
shekem aylantiriladi. Sonda kesindi x kosherge garaganda parallel jagdayd:
iyelleydi. Nogattin jana jagday: B";, H da B'; dep belgilengedi. Sonnan son
A' menen B'; 6z-ara tutastiriladi. Payda bolgan A' B!} kesindinin hagiyqiy
uzinhgi esaplanadi (3.2.2-s1z1lma, b).

Tegis formalar proektsiyalawsh: jagdayda bolsa, olardin hagqiyqiy
ulkenliklerin aniglaw ushin olardi proektsiyalar tegisliklerinen birinen
parallel bolgansha aylantirilad: ham haquyqiy ulkenligine iye bolinad:.

Misali, gorizontal proektsiyalawshi ABC (A" B' C'| A" B" c
tegisliktin hagqiqiy ulkenligi tabiw ushin (3.2.3-s1z1lma, a) on1 V ga parallel
bolganga shekem onini A' ushi argah aylantirip tabiw mamkin. Bunin ushin
A (A" A" argah H ga perpendikulyar etip aylantinw kosheri i (i', i")
otkeriledi. Qalgan B" ham C" ushlarinan aylantinw kosherine
perpenedikulyar etip hareket tegislikleri otkeriledi ham olardin aylantirniw
kosheri menen kesisken jaylarda aylantinw oraylari O's, O'c lar
aniglanadi. Bul aylanmw oraylari H da olar bir nogat korinisinde siziladi. Al
nogat 6zgermes, yagniy qozgalmas bolip, galganlart x kosherine parallel
jagdayd iyellegenshe aylantiriladi. Sonda A' B'; C'; Il x halatina otedi. . B,
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ham C'; nogatlardan proektsiyalardi baylamstiriwshi siziglar sizihp, tiyisli
hareket tegisliklerinde B"; ham C", lar amglanadi. Son A" B"; C"; lar 6z-
ara tutastirthp, ABC nin hagiyqiy ulkenligine iye bolinad: (3.2.3- sizilma,
b).

8" Vi B -4
0" \
c 7T =7
A 4
X .
|9'=0 8, &/
A
8
b <
3.2.3-s1z1lma

Eger tegis forma uliwma jagdayda berilgen bolsa, onin hagiyqiy
ulkenligin amglawda, tegisliktin bas siziglarinan biri aylantirnw kosheri
sipatinda tanlap alinadi ham onin atirapinda tegis forma proektsiyalar
tegisliklerinen birine parallel jagdayin iyelegenshe aylantiriladi.

Misali. ABC (A' B' C', A" B" C") korinisinde berilgen uliwma
jagdaydag: tegisliktin xaqiyqy ulkenligi aniglansin (3.22.4-s1zilma, a).

i a

P LA o A

=\

h &
3.2.4- sizilma

Sheshiw. Bunday waziypani sheshiwden oni gaysi bas sizig: atirapinda
aylantiriw golay boliwligi aniglap alinadi. Bul jerde aylantiriw koésheri
sipatinda omin gorizontal sizig tanlap alinsa, golay boliwi mamkin. Sonin
ushin:

1. Tegisliktin gorizontal sizig1 6tkeriledi. Bunin ushin tegisliktin A (A',
A" ushi tanlap alinadi.

2. Tegisliktin galgan B (B', B") ham C (C', C") ushlar1 argal: aylantiriw
késheri h' ga perpendikulyar etip hareket tegislikleri otkeriledi.
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3. Hareket tegisliklerinin aylantiriw kosheri menen kesisiw jayinda
aylantinw oraylar1 O's, O'c belgilenedi ham aylantinw radiuslar O's B'
ham O'c C' lar aniglanad: hamde olardin haqiyaiy ulkenlikleri tabiladi.

4. O's B ham O'c C radiuslarda ézlerinin hareket tegislikleri menen
gosilgansha shekem aylantiriladi. Payda gilingan B'; C'; noqatlar 6z-ara
tutastirilsa, bul siziq 1' nogat argal otiwi tiyis, kerisinshe nogatlardan biri
basqga tarepke aylantiriladi.

5. A, B}, C') noqatlar 6z-ara tutastirilip, ush muyeshtin xaqiyqry
ulkenligine iye bolhinadi (3.2.4-s1z1lma, b).

Eger uliwma jagdaydag: tegis forma ABC nin bas siziglarinan biri,
misali, gorizontal sizig1 V ga perpendikulyar bolgansha aylantirilsa, ABC
tegis forma frontal proektsiyalawshi jagdayga otip galadi. Son bul
proektsiyalawshi korinisin H ga parallel bolgansha shekem aylantirilsa,
ABC nin hagiyqiy ulkenligi tabiladi.

Misal. ABC (A" B' C'| A" B" C" tegislik daslep, frontal
proektsiyalawsh: jagdayga otkerilsin, son onin haqiyqy dlkenligi
amqglansin (3.2.5-s1zilma, a).

Sheshiw. 1. ABC (A' B' C', A" B" C") nin gorizontal sizig1 siziladi ham
onda aylantinw kosheri i (i', i") tanlap alinadi. Bul jerde aylantinw késheri
H ga perpendikulyar etip alingan.
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3.2.5- s1z1lma

2. Tegisliktin gorizontal siziginin gorizontal proektsiyas: V ga, yagniy
x kosherine perpendikulyar jagdayin iyelegenshe aylantiriladi. Aylaniw
késheri menen birge A' ham galgan B', C' noqgatlar ham aylanadi. B' ham C'
nogatlard: h' ga garaganda jagdaylarin saglagan halda geometriyaliq orinari
belgilenedi. Sonda ABC frontal proyeksiyalar tegisligi V ga tuwr siziq
korinisine otip qaladi, yagniy frontal proektsiyalawsh: jagdayda
proektsiyalanadi.

82



3. Ekinshi aylantinw kosheri iy (i'y, i"y) n1 V ga perpendikulyar etip,
ush mayeshtin C"; nogatinan étkeriledi ham gozgalmas bolip qalad.

4. Frontal proyeksiyalawsh: A", B"; C"; tegislik gorizontal tegislik
jagdayina 6tkenshe O"; = C"; dan aylantiriladi.

5. Ush mayesh tegisliktin xaqiyqy ulkenligi B"; ham A" nogatlardan
proektsiyalar1 baylanistiriwshi siziglar otkerilip, ol nogatlardi A'; ham B';
lardan otkerilgen hareket tegisliklerinde amqglanadi (3.2.5-s1z1lma, b). Al
C'5, B'; nogatlar 6z-ara tutastirilad: ham ABC mi haqiyqry alkenligine iye
bolinadi.

Tegisliktin izin belgili muayeshke aylantinw tiyis bolip tabilsa,
aylantiriw késherin proektsiyalar tegisliklerinen birine perpendikulyar etip
ekinshisine jatiwshi etip alinsa, tegislikti aylantirrw waziypas: birgansha
ansathq penen sheshiliw mumkin, yamasa tegislikti aylantiriw maselesi
birgansha ansatlasadi.

Ulwma jagdaydag: T (Th Ty) tegislikti H ga perpendikulyar ham V da
jatiwshi i (i', i") kosher atirapinda 90° muayeshke aylantirilsin (3.2.6-
s1zilma, a).

3.2.6- s1izilma

T (T, T.) tegisliktin T, izi menen aylantinw kosheri i (i', i") nogat O"
da kesisedi. Bul gozgalmas nogat bolganinan, tegislikti aylantiridgannan
keyin ham onmn jana frontal izi nogat argah otedi. Sogan muwapiq,
tegisliktin Ty, izin 90° ga aylantirip, omin jana Ty jagdayr amglanadi. Bunda
izlerdin T, jana Ty, jagdayd: aladi. T,; ham O" nogat tutastirilsa, tegisliktin
jana Ty izi payda boladi. Sonday qilip, T (T Ty) tegislikti 90° mayeshke
aylantinw ushin, aylantinw oray1 O' dan tegisliktin Ty izine perpendikulyar
s1z1q otkeriledi ham omin tegislik izi menen kesisken jeri A (A, A") menen
belgilenedi. Bul O' A' aylantinw radiusinin haqiyaiy uzinhg: esaplanad:
ham us: radiusta T, iz 90° muyeshke aylantinladi. Barhq jasawlar
sizilmanin 6zinde aniq korinmekte (3.2.6-s1z1lma, b).

Aylantinw usilimn - menshikli ~ kérinisi - Gstpe-tst goyiw yamasa
birlestiriw usilt jardeminde tegislik izleri menen berilgende, bul tegisliktin
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izleri arasindagi muyeshtin yamasa tegisliktegi bir forma (tuwri sizig, ash
muyeshlikler siyaglilar) din haquyqiy ulkenliklerin aniglawda gol keledi.
Misal. Uliwma jagdaydagi T (T, T,) tegisliktin izleri arasindagi
muyeshtin ulkenligi amglansin (3.2.7-s1zilma, a).
5

T
3.2.7- sizilma

Sheshiw. 1. Tegisliktin birar izi, misali gorizontal izi Ty, aylantiriw
kosheri dep tanlap alinad: ham ogan perpendikulyar etip hareket tegislik
1qtiyary jaydan gorizontal proektsiyalawshi S (Sy, S,) etip otkeriledi.

2. Aylantinw radiust OA (O' A', 0" A" nin hagiyaiy ulkenligi tuwn
muyeshli ash mayesh usilinda aniklanadi. O' A radiusda aylantiriw oray1 O'
argal: tegislik izi hareket tegisligi menen kesiskenshe aylantiriladi.

3. Payda qilingan A' nogat menen T, noqat tutasrilisa, tegislik izleri
arasindagi ¢ mayeshtin hagiyquy ulkenligi amglanadi (3.2.7- sizilma).

Tap ust tartipte, birlestiriw usi jardeminde berilgen tegisliktegi
formanmin haquyqiy ulkenligin aniglaw mamkin.

Misal. Ulwma jagdayda berilgen T tegisliktegi ABC (A' B' C', A" B"
C" ash mayeshtin haqiykiy ulkenligi aniglansin (3.2.8-s1zilma, a).

T
[II

3’
2” ) B’
1| AL
772 El
CI
4
.
i
3
71;7 [7" 5’” %
3.2.8- s1zilma



Sheshiw. 1. Aylantiriw kosheri sipatinda T tegisliktin gorizontal izi
tanlap ahnadi ham T, iz gorizontal proektsiyalar tegisligine H menen
birikgenshe aylantiridadu.

2. Ush mayeshtin har bir ushi argali gorizontal siziglar 6tkeriledi ham
gorizontal siziglardini T, menen kesisken nogatlarinan biri 3' argah
tegisliktin Ty, izine perpendikulyar sizig sizilip, ogan usi nogattin T,
izindegi proektsiyas: 3" di T, nogat argali aylantinip étiledi ham bul 3"
nogat Tx menen tutastirladi. Sonda T, nin H menen birlesken halat1 Ty,
amiglangan bolad.

3. Sizilma korsetilgenindek tegisliktin T, izindegi galgan nogatlar ham
Ty argal alip otiledi ham T, ga parallel siziladi. Payda gilingan tegisliktin
jana gorizontallarinda ush muyeshtin galgan nogatlarimn geometriyaliq
orinlart aniglanip olar 6z-ara tutastiriladi.. A"y B"; C"; — ush muayeshtin
haquyqiy ulkenligi (3.2.8-s1z1lma).

3.3-§. Tegis parallel hareket usili

Qandayda bir denenin kenisliktegi 6z-ara parallel tegisliklerinde barlig
nogatlari usi tegisliklerde malim trayektoriyalar boyinsha hareket qiliwi
natiyjesinde tegis parallel hareket payda boladi. Bul hareket tegis parallel,
tegis koshiw yaki tegis siljiw usilt delinedi.

Maselen, AB (A' B, A" B") kesindinin haqiyqiy uzinhigin tabiw ushin
kesindinin proektsiyalarinan biri sizilmanmn bas jayina x kosherge parallel
etip koshiriledi (bunda onin uzinligi ézgertirilmeydi). Sonda kesindinin
basqa proektsiyas: hagqiyqiy uzinliginda siziladi (3.3.1-s1zilma).

A 4/
lx
5:: B/”
X
5!
A 5
14’
3.3.1- sizilma

Misal. AB (A' B', A" B") kesindinin haqiyqiy uzinhg: tabilsin (3.3.2-
sizilma, a).

Bul jerde kesindinin frontal proektsiyas1 A" B" x kosherge parallel etip
késhiriledi ham kesindinin gorizontal proektsiyas: nogatlar: A', B' lardan x
kosherine parallel siziglar siziladi. Proktsiyalard: baylanistinwshi siziglar
argah A'; ham B'; nogatlar amglamp, olar 6z-ara tutastiriladi. Sonda
kesindinin haqiyqry uzinhigi payda boladi (3.3.2- sizilma, b).
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a

3.3.2- s1izilma

Misal. ABC (A' B' C', A" B" C") ash mayeshtin haqiyqry ulkenligi
amiglansin (3.3.3-s1zilma , a).

Bunday tegisliklerdin haqiyqry ulkenligin amqglaw ushin, en aldi on:
proektsiyalar tegisliklerinen birine proektsiyalawsh: jagdayga otkeriw tiyis
boladi. Son proektsiyalawshi jagdaydan x kosherge parallel jagdayga
Otkenshe parallel koshiriledi yaki aylantiriladi.

Bul maseleni sheshiw ushin, en aldi menen ash muyeshti, misal,
frontal proektsiyalawsh: jagdayga otkeriledi. Bunia ushin tegisliktin
gorizontal sizig1 otkeriledi ham B', C' nogatlarinan h' ga perpendikulyar
siziglar siziladi.

A' B' C' nin gorizontali x kosherge perpendikulyar etip koshiriledi. A"
B" C" lardan x ga parallel etip hareket siziglari otkeriledi. Ush mayeshti
késhiriwde B' ham C' nogatlardin h' ga garaganda saglangan halda alip
otiliwi tiyis. Sonda ABC nin frontal proektsiyas: tuwri siziq kespesi siyaqh
siziladi, yamasa frontal proektsiyalawshi jagdayga otedi.

Endi, A", B", C", mi x késherge parallel etip (kesindi uzinhgin
ozgertilmesten) koshiriledi ham onnan x ga perpendikulyar, A", B'; C';
lardan x ga parallel siziglar sizilip olar mas rawishte 6z-ara kesistiriledi.
Payda bolgan 6z-ara tutastirilsa, ush muyeshtin haqiyqy tlkenligi A', B
C'; aniglangan bolad: (3.3.3- sizilma, b).

B” BI” /7”
7
"
H_7 A 7}’7 o 5 &
" 24 ,jz/ A3
/
c! E\ 4 AS f
H 7.§ K
&' y 5] | —& %
A fz’
I ¢,
3.3.3-s1zilma
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Misal. T (T', T') nogattan ABC (A' B' C', A" B" C") tegislikke shekem
bolgan en qisga arahqtin hagiyqiy alkenligi aniglansin (3.3.4-s1zilma, a).

Nogattan tegislikke shekem bolgan en qisga aralig nogattan tegislikke
tasirilgen perpendikulyar siziqg menen oélshenedi. Sogan kore bul jerde
uhwma jagdaydag: tegislikti proektsiyalardan birine proektsiyalawshi
jagdayga otkerilip, nogattan ogan perpendikulyar étkerilgen siziq boyinsha
6lshem tiyis esaplanadi.

1. ABC frontal proektsiyalawshi jagdayga otkeriledi.

2. T nogat ham tsh muyesh menen birge 6z-ara geometriyaliq orinlarin
buzbagan halda késhirip otiledi.

3. T, dan frontal proektsiyalawshi jagdayindagi A" B", C"; ga
perpendikulyar sizilip, en quisga araligtin hacuqy alkenligi tabiladi.

4. Qayta tiklew joh argal: us1 arahqtin H ham V lardag: proektsiyalar
aniglanadi. Bunin ushin S"; dan x ga perpendikulyar T'; dan x ga parallel
s1z19 s1zip, T'y 1 x da S' tabiladi ham ol argal: T' S'aniglanads. Bul jerde T'
§' = T, S') boladi, S"; dan x ga parallel, S'; dan x ga perpendikulyar
sizilma, olar 6z-ara kesilisip, S" nogatin: beredi (2.3.4-s1zilma, b).

4 T A A
5// 5’”
" "
c ¢ 7 oG ﬁ
T// 7 4 T’-/I
a 7-// 5’” ’
(4
8" 57 s,
X X - p
5’ B 4/ 7
/ /4
/f' N
7
N
c [
AT A X7 ,
a 0 &
3.3.4- s1zilma

Tayanish soz : tegislik, tuwr: siz:q, tegislik izleri, bissektor tegisligi

7“ Takirarlaw ushzn sorawlar.

1. Ortogonal proektsiyalard: gayta daziw dep nege aytiladi?

2. Parallel hareketleniw usilimn manisi neden ibarat ?

3. Ush muyesh tegisliginin haqiyquy ualkenligi parallel hareketleniw
usilinda ganday aniglanadi ?

4. Aylantirnw usilimin manisi ganday ?
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5. Aylantinnw usilinda izleri argali berilgen tegisliki proektsiyalawshi
halatga keltiriw ganday amelge asirilad: ?

6. Birlestiriw usilinih manisi ganday ?

7. lizleri argah berilgen tegislikte jatgan ush muyeshtin xagiyqly
ulkenligi ganday amqlanad: ?

8. Proyeksiyalar tegisliklerin almastiriw usilinin tup manisi neden
ibarat ?

9. Proyeksiyalar tegisliklerin almastiriw usilinda shamalaniwshi tuwri
siziglar arasindagi gisga araliq ganday aniglanad ?

10. Eki tegislik arasindagi muyesh proektsiyalar tegisligin almastiriw
usilinda ganday aniglanadi ?

11. Proyeksiyalar tegisliklerin almastiriw usilinda otkerilgen jardemshi
tegislik proektsiyalar tegisligine garaganda ganday halatta otkeriledi ?

Qollanilatugin pedagogikalhq texnologiya metodlar
Blits oyin -«Men JIF shélkemlestiriwshisi»
3-kestede keltirilgen masele «CABD(C'A'B'D’, C"A"B"D") eki tarepli
muyeshtin xagqiyqiy tlkenligi parallel hareketlentiriw usilinan paydalanip

amiglawy temasinda misalinda rejeli-algoritmi anmglansin
A"

B,"Y

" 10
lDz'
A i
By
3-keste |
Topa Tuwr
Jeke | Jeke | Topar P 1
Ne Tema mazmun . r .
baha | qgate |bahasi| ., .| juwa
gatesi 0

Bul nogatlar tutastirilsa,
£Dy'A,'Cy'=a, s1zigh
muayesh AB qirindagi eki
tarepli muyeshti 6lsheydi.
Bul misald: AB qinn H ga
parallel qilip  aliwdan




baslap ham sheshiw
muamkin.

C,” ham D" nogatlar A,"
ham B," nogatlarga
garaganda planimetrikaliq
jasawlar menen jasaladi.

AB qirin  V  tegislikke
parallel qilip jaylastirilad:.
Bunin ushin sizilma

maydaninin gtiyary
jayinda A'B-A;B;’ ham
A;'B;llOx etip
jaylastiriladi.

Parallel hareketleniw

gagiydasina tiykarinan A”,
C”, B” ham D" nogatlar Ox
kosherine  parallel  siziq
boyinsha hareket
qilganliginan A", C,", B,"
ham D,” jana frontal
proektsiyalar: jasaladi.

Tegisliktin arnawl siziglart
oOtkeriledi

Parallel koshiriw
gagiydasina tiykarinan A’y ,
C'1, B’; va D’; nogatlar Ox
ga parallel hareket qilip,
A"=B", , C va D,
nogatlardin jana gorizontal
proektsiyalarin payda
qilad.

A ham B;' noqgatlarga
garaganda D/, C/
nogatlard: planimetrikaliq
jasawlardan paydalanip
jasaymiz. Payda bolgan A;,
Cy, By’ ham Dy noqatlar
jana gorizontal proektsiya
bolad:.

AB qinn H tegisligine
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perpendikulyar qilip
jaylastiriladi. Bunin ushin

AlHBl//:AZHBZ// nl
sizilmanin 1qtiyarty jayinda
A,'B," LOxX qilip

jaylastiramiz. A”,B", jana
frontal proektsiya bolad.

AB qrin  V tegislikke
parallel qilip jaylastiriladi.
Bunin ushin sizilma

maydaninin qtiyarty
jayinda A'B'-A;'B;’ ham
A1'B1'lIOX qilip

jaylastiriladi.




IV -BAP. KOP JAQLILAR. DENELER.

4.1 - §. Kop jaghlar

Kopshilik kenislik deneler aurli, tarepli ham ushli kop tareplilikler
korinisinde boladi ham olar jabiq halatta tarepler menen shegaralangan
bolad:.

Ayyemde insanda 6z gajetlerin mutajliklerin pitkeriw magsetinde, tarli
korinistegi  buyimlar, qurilmalar jaratiwga hareket qilgan. Olardin
hammesi, deyerli, kop tarepli bolgan. Maselen, ayyemgi Misirda qurilgan
igram (piramida) lar ham olar menen baylanisl: bolgan binalar, quriimalar
siyaqhlar.

Hazirde ham, maselen, qurilis gerbishi — prizma (parallellepiped), tarli
ulken jaylardin sizilmalarin kép jaghglarga ugsatip quriladi. Turmista kop
jaghlarga juda kop misallar keltiriw mamkin.

Endi, gisga qilip kop jaghlardin geometriyaliq denesi ham gasiyetleri
menen tanisiladh.

Piramida. Bul kép jaghlardin bir tarepi kop muyesh, galganlari bir
uhwma ushga iye bolgan ush muyeshliklerden dazilgen figura (4.1.1-
sizilma, a). Tiykarinan kop jagliligtin formasina garap ash muyeshli, tort
muyeshli, bes mayeshli ham basga mayeshli piramida delinedi.

Prizma. Bul kop jaghlar eki tarepi (tiykarlar) kop mayeshli galganlar:

tort mayesh (parallellogrammlardan) quralgan (4.1.1-s1zilma, b).
B L 2 s

4.1.1- sizilma

Kop jaghilar tareplerinin 6z-ara Kkesisip atirganda payda bolgan jay
(s1219) tarep tareplerdin o6z-ara kesilisiwden payda bolgan ush, tarepleri
arasindag tegis tarepi delinedi.

Barhq tarepleri 6z-ara ten bolgan kop jaghlar delinedi. Bunday kop
jaglihnma ushlart menen qurlart araligindagi mayeshleri ham 6z-ara ten
bolad:i. Olar besew bolip, eki min jildan aldinirag ayyemgi Yunan filosofi
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Platon tarepinen olardin formas: ham gasiyetleri hagqinda jazip galdirilgan.
Ust tiykarinan, bul kop jaghlard: Platon kop jaglilar delinedi.

X asirge kelip Abu Rayhan Beruniy onday kop jaglilardin jane basga
gasiyetlerin anmiglap, shar ishine bes qiyli sistemali kop jaghilardi jasaw
muamkinligi sizilmalar argal dalillep bergen.Olar: kop jaglilardin baska
tarepleri aniglap,shar usilinda noriy —tort tareplilik (tetraedr), orziy —alt:
tareplilik (geksaedr), havoiy — segiz tareplilik (oktaedr), falakiy — on eki
tareplilik (dodekaedr) ham moiy — jigirma tareplilik (ikosaedr) (4.1.2-
sizilma).

HOOOL@

4.1.2- sizilma

Sistemali  kop jaghlardi «Geometriya» ham 8-klassta «Siziw»
sabaglarinda uayrenilgenligi ushin, bul jerde, kop jaghlardin uliwma
jagdayda beriliwi ham sizilhwi gisgasha bayan etiledi.

Kap jagldlar sawretlew. Kop jaglilardi epyurda tuwri siziw olar menen
baylamisli maselenin tuwri ham amq sheshiliwine alip keledi. Masele
sheshiliwi amq emes ham gate shigadi. Kép jaghlardin sawretlewde
qirlardan bazilart H da koérinetugin qilip sizilad, usi gir V da kérinbeytugin
etip siziliwi mamkin.

4.1.1-s1izilmada ulwma jagdaydag: piramida sizilgan bolip, omia B' C'
ham C' E' tiykar qirlari hamde C' S" aldi quri H da, E" S" aldi qur1 V da
korinbeydi. Sonin menen birge, uliwma jagdaydagi prizmanm ham
konturlarinda koérinbeytugin qirlar shtrix, kérinetugin qurlar tiykarg: tutas
juwan s1ziq sizilgan (4.1.1- siz1ilma, a, b).

4.2-§. Kép jakhlardm proektsiyalawsh tegislik menen kesisiwi

Kop jaghhgtin qirlart tuwri s1iziq dep garaladi. Sonda masele tuwr
siziqtin proektsiyalawsh: tegislik menen kesisken nogatin tabiwga ugsap
qalad1. Maselen, ash tarepli prizmania AB (A' B!, A" B") qur1 alinsa (4.2.1.-
sizilma), onin frontal proektsiyalawshi tegisliktin P, izi menen kesisip
atirgan noqatinif frontal proektsiyas: 1" usi kesisip atirgan jerinde boladi.
Onin gorizontal proektsiyas: 1' proyeksiyalardi baylamistiriwshi siziq argali
A' B' da aniglanad.
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4.2.1.- sizilma
Usi tartipte prizma qirlarinin tegislik menen Kesisip atirgan nogatlar:
ham tabiladi. Kesisiw nogatlarinin H dag1 proyeksiyalari 1', 2' ham 3' lar
6z-ara tutastirthip shigiladi. Kesilisiw siziglar: tutastirilip shigiladi. Kesisiw
siziqtin 2' 3' siz1g1 H da korinmegenligi ushin ol shtrix sizigta siziladh.
Misal.  Ulwma jagdayda berilgen  piramidalardin  frontal
proektsiyalawshi tegislik menen kesisken sizigi tabilsin (4.2.2- sizilma).

7"

4.2.2- sizilma

Sheshiw: 1. Piramidanin proektsiyalawsh: tegislik menen kesisiw
siziginin frontal proektsiyas: ust kesiwshi tegisliktin izi menen gosilip
galadi. Usi tiykarinan onin gorizontal proektsiyas: aniglanadi. Bunin ushin
proektsiyalardi baylanistiriwshi siziglarinan paydalaniladi.

Piramida tort tarepli bolgani ushin ondagi kesim ham tért mayeshli
boladi. Proekisiyalawshi tegislik piramidanin tek tort tarep qirlarin kesip
otken. Bul jerde kesim siziginin 3' 4' tarepi korinbeydi. Usi tiykarinan usi
s1z1q shtrixta siziladu.

Muisal. Sistemalr alt1 tarepli tuwri piramidanin frontal proektsiyalawshi
tegislik menen kesisiw sizig1 amglansin hamde onin haqiyqry ulkenligi
tabilsin (4.2.3-s1zilma).
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4.2.3- s1izilma

Piramida menen frontal proektsiyalawsh: tegisliktin kesisiw sizigi,
yagniy kesim jazesin payda qgiliwshi alti mayeshtin H dagi proektsiyasi
aniglangannan keyin onin haqiyqury tlkenligi tabilad:.

Bul jerde aylanirw usili gollaniliwi usinis etiledi. Aylantiriw koésheri
sipatinda tegisliktin gorizontal izi tanlap alinadi. Bul iz H da bolganhg:
ushin aylantinw oray: etip Ty alinadi. Tegisliktin frontal izi T, barliq
nogatlart menen x koésher menen birleskenshe aylantiriladi. X kosherge
perpendikulyar ham parallel siziglar jardeminde hagiyqy dlkenligi
aniglanad. Bul jerde x kosherindegi 1"y, 2", 3";, 4", 5", 6", nogatlardan x
ga perpendikulyar, H dag 1', 2', 3!, 4', 5', 6' nogatlardan x ga parallel
siziglardin 6z-ara mas kesistiriwden payda bolgan 1%, 2", 3';, 4';, 5';, 61 alts
muyesh izlenip atiréan haqiyqy alkenlik esaplanadi.

4.3-§. Kop jaghlardm tuwri sizig menen kesisiwi.

Tuwrt siziq argalt kop jaglilardin kesip otiwshi tegislik penen
otkeriledi. Izlenip atirgan tegislik menen kop jaghlardin 6z-ara kesisiw
siziginda tabiladi. Misal. Tuwr sizigtin prizma menen kesisiw nogatlar:
tabilsin (4.3.1-s1z1lma).

4.3.1-s1z1lma
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Sheshiw. 1. Tuwrt siziq argali frontal proektsiyalawshi tegislik
otkeriledi ham onim prizma menen kesisiw sizig1 tabiladi.

2. Tegislik menen kop jaglhilardin kesisiw siziginda tuwri sizigtin
prizma menen Kkesisip atirgan nogatlardin gorizontal proektsiyalar:
amglanadi. Proektsiyalardi baylamstiriwshi siziglar argah olardin frontal
proektsiyalar: tabiladh.

3. Tuwn sizigtn  kop jagliligga garaganda koérinetugin  ham
kérinbeytugin bélekleri aniglanadi. H da K' dan M' ga shekem koérinedi,
galgan boleni kérinbes. V da M" dan N" ga shekem bolegi kérinbeydi.

Muisal. Tuwr: sizigtia piramida menen kesisiw nogatlar: tabilsin (4.3.2-

s1zilma).
5”

// f! e
e
[1 //
/

/ 2'
4.3.2-s1z1lma

2\

Tuwrt s1izig argah tegislik, frontal proektsiyalawsh: etip otkeriledi,
onin piramida menen kesisken sizig1 tabiladi. Piramidania tegislik menen
kesisiw s1zig1 hamde tuwr sizigtin gorizontal proektsiyas: kesisip atirgan
nogatlar C', E' dep belgilenedi. Bul noqatlardan biri kirisiw, ekinshisi
shigiw nogatlar delinedi.

Kop jaglilar menen tuwrt sizigtin Kirisiw , shigiw nogatlarinin frontal
proktsiyalart amglangannan son, usi sizigtin piramidaga qaraganda
korinetugin ham koérinbeytugin bélekleri aniglanadi.

4.4-§. Kop jaqhlardr uhwma jagdaydag: tegislikler menen kesisiwi

Kop jaglilardin tarepri tuwr siziglar dep garalad: ham olardin uliwma
jagdaydag: tegislik menen kesisip atirgan nogatlart tabilip, olar 6z-ara
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tutastiriladi. Sogan kop jaglihgtin uliwma jagday: tegislik menen kesisken
s1zig1 jasalgan boladr.
Misal. Prizmanin 6z-ara parallel tuwr siziglarda beriletugin tegislik
menen kesisiw sizig1 amqlansin (4.4.1-s1z1lma).
X

& ”

ra
4.4.1- cizilma

Sheshiw. Prizma ald:i tarepleri argali frontal proektsiyalawshi
tegislikler otkeriledi. Bul jerde A" B" argah otip atirgan frontal
proektsiyalawshi tegisliktin frontal izi T, n1 korsetiw menen shekleniledi
ham galgan tarleri argali ham tap sonday tegislikler étkerilgen dep oylaw
mamkin. T (T,) menen ulhwma jag’da?/dag’l tegisliktin 6z-ara Kkesisiw
siziginin H ham V dagi proektsiyalar 1' 2, 1" 2" lar aniglanad.

Us: tartipte kesisiw siziginifi galgan proektsiyalar: tabiladi. 1' ham 2'
noqgatlar argali payda bolgan kesisiw sizigimin A' B' tarepi menen kesisip
atirgan jayda kesisiw nogat: K' tabilad: ham olar argal K" aniglanadi.

Barhq kesisiw nogatlar K', L', M', N' lar tutastirlsa, kesisiw siziginin
gorizontal, K", L", M", N" lar tutastirilsa, frontal proektsiyas: payda bolad.
Aqgirinda ust Kkesisiw siziginin  prizmaga garaganda korinetugin  ham
korinbeytugin bolekleri aniglap shigiladi.

Misal. Uliwma jagdaylarda berilgen piramidanin izleri argal berilgen
tegislik menen kesisgende payda bolatugin kesim sizig1 ham onin haqiyqry
ulkenligi tabilsin (4.4.2-s1zilma).
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Sheshiw. 1. Piramidanin qaptal tarepleri tuwri siziglar dep gabil
gilinadi ham olardin uhwma jagdaydag: tegislik menen kesisken nogatlar:
tabiladi. Maselen, AT frontal proektsiyasi A" T" argali frontal
proektsiyalawshi tegisliktin R, izi otkeriledi ham onin uhiwma jagdaydag:
tegislik menen kesisiw sizig1 12 (1' 2, 1" 2") aniglanadi. Kesisiw siziginin
1' 2" gorizontal proyeksiyas: menen piramidanin A' T' tarepi kesisip atirgan
jayda kesisiw sizigina tiyisli K nogatnia gorizontal proektsiyas: K' tabilad,
ol arkali V da K" aniglanadi. Usi tartipte piramidania BT (B' T', B" T") ham
CT (C' T, c" " tareperinin uhwma jagdaydag: tegislik menen kesisip
atirgan nogatlardia H ham V dagi proyeksiyalar: tabiladi.

2. Kesisiw siziginda tan barlig tabilgan nogatlardin  bir ath
proektsiyalar1 6z-ara tutastiriladi hamde ol sizigti piramidaga garaganda
korinetugin ham korinbeyugin bélekleri aniglanadi.

3. Kesim juzesinin haqiyqiy tlkenligi birlestiriw (Gstpe-ust goyiw)
usilinda aniglanadi. Bunin ushin uhwma jagdaydag: tegisliktin frontal izi H
menen qosihp galganinsha aylantiriladi. Sonda tegilisliktegi  kesisiw
siziginin haqiyquy tlkenlgi H da siziladi. Usi protsess sizilmada aniq
korsetilgen. Bunih ushin tegisliktin frontal izi S, da P nogatmin frontal
proektsiyas: P" tanlap alinadi ham omn gorizontal proektsiyasi P'dan
tegisliktin gorizontal izi S, ga perpendikulyar siziq otkeriledi. Tegislik
izlerinin x kosheridegi kesisiw nogati Sy ni oray etip, S,P" radiusda doga
siziladi ham on1 P' dan sizilgan perpendikulyar siziq menen kesistiriledi, Sy
menen P'"; nogat tutastiriladi. Sonda S tegisliktin frontal S,; izi H menen
birlestiriwgen boladi.
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4. Kesisiw siziginin frontal proektsiyalarinan x ga parallel siziglar
sizilip, olar tegisliktin V dagi izi S, menen kesistiriledi ham ol nogatlar
sizilmada korsetilgendey dogalar jardeminde S,; ga alip otiledi hamde
olardan tegisliktin gorizontal izi Sy ga parallel siziglar siziladi. Bul paralllel
siziglar kesisiw siziginifi gorizontal proektsiyalart K', L', M' lardan S, ga
perpendikulyar etip sizilgan siziglar menen mas rawishte Kesistiriledi.
Aniglangan K", L"), M"; nogatlar 6z-ara tutastirilsa, kesimnin haguyoiy
ulkenligi jasalgan bolad:.

4.5-§. Kép jaghhktm jayilmalarin jasaw

Texnikada jayilmanmin ahmiyeti jada ualken. Maselen, paxta teriw
mashinasinin bunkerine paxta keltiretugin ham basga kopshilik bolekleri
yagmy (tunuka) materialdan jasalgan boladi. Olardi jasaw ushin aldin
olardan har birinin tegisliktegi jayilmasi payda qilinadi, keyin olar
btklenedi, oraladi ham tayar qilinadi. Kop jaglilardi tegislikte gijim
gilmastan ham jirtpastan biymalel jayiw muamkin. Kop jaghilardi olardi
sholkemlestiriwshi elementler sani sheklengen boladi.

Kop jaghlardi tegislikke jaymwda tiykarinan eki gyl usildan
paydalanilads :

1. Ush muiyesh (treangulyatsiya) lar usilz. .

2. Normal kesim ustlz.

1. Ush mayeshlikler ustle. Bul usildan uhwma jagdaydag: piramida
ald: tareplerin tegislikke jayiwda paydalaniladi. Piramidania eki jag ham
tiykar tarepleri ush mayeshti quraydi.

Misal. Uliwma jagdaydag:r piramida aldi tarepleri ham tiykarn
tegislikke jayilsin (4.5.1-s1z1lma, a).
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Sheshiw. 1. Piramidanin ald: tarepleri jayiwdan aldin tareplerinia
haqiyqly uzinhglari aylantinw usihinda aniglap alinadi. Bul jerde
piramidanin tiykar: 6zinin haqiyquy ulkenligine iye.

2. Piramida AT tarepinin haqiyqly uzinhgr A", T" sizilmamii bas
jayina sizip alinadi. A dan A' B' radiusda, T nogatinan T" B"; radiusda doga
siziladi ham alding: doga menen Kkesistiriledi hamde B nogatinin
geometriyaliq orn: tabiladh.

3. B nogattan B' C' radiusda, T nogatinan T" C'"; radiusda dogalar
sizihp, olar 6z-ara kesilistiriledi. Natiyjede nawbetdegi C nogat tabilad.
Ust tartipte piramidanin galgan tarepleri jayilmalar: jayip shigilad.

4. Piramidanin tiykart haquyqiy ulkenliginde proektsiyalanganligi
ushin, jayilmadag:r AE tarepine qosip siziladi. Bumia ushin A dan A' B'
radiusda, E dan E' B' radiusda dogalar sizilip, olar kesistiriledi ham B
nogat: payda gilinadi. Keyin B nogattan B' C' radiusda, E nogattan E' A'
radiusta dogalar sizilip, olar ¢6z-ara kesistiriledi ham C nogat payda
qilinadi. Natiyjede piramidanin tohq jayilmas: jasalgan boladi (4.5.1-
sizilma, b).

2. Normal kesim usil:. Uliwma jagdaydagi prizmanin denenin
tegislikke jayiwda olar tareplerinin haqiyqry uzinhglarina perpendikulyar
tegislik otkeriledi. Sonda payda bolgan kesim normal kesim delinedi. Us1
kesimnin haqiyqiy ulkenliginin tarepleri bir siziqga jayiladi ham ondagi
girlar nogatlarinan us1 siziggqa perpendikulyar siziglar otkeriledi. Usi
perpendikulyar siziglarga normal tegislikten prizmanin usti ham tomengi
bolekleri mas rawishte 6lshep qoyiladi hamde prizmanin tiykarlart qosip
siziladi.

Misal. Uhwma jagdaydagr prizmanin aldi tarepleri tegislikke jayilsin
ham tiykarlari jayllmada qosip siziladi. (4.5.2-s1z1lma, a).
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Sheshiw. 1. Prizmanin ald: qirlart uhiwma jagdayda bolgani ushin,
aldin girlarinin, yagniy H dagi sizilmanin V ga garaganda parallel jagdayga
keltirip alinadi. Sonda prizmamn aldi girlart 6zinin haqiyqiy ulkenliklerde
siziladi. Bunin ushin proektsiyalar tegisliklerin almastiriw usilinan
paydalaniladi.

2. Prizmanin payda qilingan haquyqy uzinhgindagr qirlarina
perpendikulyar etip proektsiyalawshi normal tegislik izi izi S, otkeriledi
ham onin prizma menen kesisiw sizig1 aniglanadi hamde kesim juzesinin
haqiyqiy ulkenligi tabiladi.

3. Kesim juzesinin xaqiyqry tlkenligi Ay B'; C') E') nin tarepleri
sizilmanin bas jayina bir tuwri s1ziq kérinisinde jayiladi. Jayilmadag: A, B,
C, E, A noqgatlardan us1 A — A siziqga perpendikulyar etip siziglar siziladi
ham olarga normal tegislikten jogaridagi ham astindagi prizma bolekleri
mas rawishte 6lshep goyiladi. Misali, jayilmadagir B nogattan prizmania
tiykar: tarepindegi B"; 3"; bolegi, ustki tiykar: tarepindegi B"; 4"; bolekleri
6lshep qoyiladi. Tap usi tartipte prizmanmn galgan qirlari jayilmaga alip
Gtiledi.

4. 4.5.1-s1z1lma, b dagidek prizmanin jayilmas: taxt qilinadi. Bul jerde
prizmanin tiykarlar: piramidanin tiykarlar: styaqli qosip siziladi. Piramida,
prizma siyagh kop jaglilardin jayilmalarinda qurlarinin orinlari jinishke eki
nogath shtrix sizigta siziladi. Jayilma konturi tiykarg: juwan kontur sizigta
sizilad.

Zavod, fabrika ham basqga tsexlarda shan yaki tutin yaki pataslangan
hawani sirtina shigarip jiberiw ushin jupga (tunuka) materialdan jasalatugin
turli kérinistegi zontlardan paydalaniladi. Zontlardin bir bélegi tegis dene,
basqga bir bolegi kiysiq dene boliwi mamkin. Bunday zontlard: jasawdan
aldin olardin texnikaliq jayilmalar: orinlap alinadi.

Misal. Qrya kesimi tuwr: tort mayesh formasinan shenber formasina
6zgetugin zonttin jayilmasi jasalsin (4.5.3-s1z1lma, a).

oo

4.5.3- s1zilma
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Sheshiw. 1. Zont 6zinin simmetriyaliq kosherine garaganda bir qiyl
yagniy simmetrikaliq bolganligi ushin onin konus denelerinde bir neshe
jasawshilar bar dep garaladi. Konus jasawshilarinia haquyqiy uzinhiglari
aylantiriw usilinda amglanadi.

2.S1izilmanin bos jayina gorizontal gqilip Al sizigtin haqiyory uzinhig
A" 1"} da siziladi. A1 min hagiyqry uzinhgin aniglaw ushin H da A'1' doga
siziladi ham 1'; hamde 1", tabiladi. A" va 1"; 6z-ara tutastiriladi. Jayilmada
1 nogattan eki tarepleme konus bolekleri jayip shigiladi. Bumn ushin en
ald1 A nogattan Al ga perpendikulyar siziq otkeriledi ham ogan A' P' ham
A' S lar 6Ishep qoyiladh.

3. S ushli konust: jayiw ushin jayilmada 1 nogattan 1' 2' radiusda, S
nogattan S" 2", radiusda dogalar sizihp, olar 6z-ara kesistiriledi. Natiyjede
2 nogat tabilad. Us: tartipte, yamasa 2 dan 2' 3' radiusda, S nogatdan S" 3"
radiusda dogalar siziliwi argal 3 nogat, 3 nogattan 3' 4' radiusda, S dan S"
4", radiusda sizilgan do$alar natiyjesinde 3 ham 4 nogatlar payda bolad:.

4. S nogattan S' T' radiusda sizilgan doga menen 4 nogattan 4", T"
radiusda sizilgan dogalar kesisip, T nogatni amglaydi, S ham T nogatlar
tutastirilsa, jayilmada S4T tarep payda boladi.

5. Zonttin basga tarepleri ham konustin jogarida bayan etilgen usilda
orinlanadr. Natiyjede zonttin toliq jayilmas: payda bolad: (4.5.3- sizilma,
b).

Tayanish séz: kop jaglilar, gabar:q, platon deneler, Arximed deneleri,
qur, ush, waqut

')“ Takirarlaw ushzn sorawlar.
e
Kop jaglilar degende neni tasinesiz ?
Qanday kop jaghilar gabirig kop tareplilik delinedi?
Batig kop jaghlar dep nege aytiladi?
Piramida dep nege aytiladi?
Sistemali piramida degene neni tasinesiz ham ganday atalad: ?
Qanday kop jaglilarga prizma delinedi ?
Qanday platon denelerdi bilesiz ?
Eyler teoremasinin mazmuni neden ibarat ?
«Apximed deneler» qanday payda boladi?
10 Kop jaglilardin jayilmalarin orinlawdin ganday usillari bar ?
11.Piramidanin jayilmas: ganday orinlanad ?
12.Prizmanin normal kesimi ne ham onnan ganday magsette
paydalaniladi?
13.Piramida girlarinin ushirasgan nogati ganday tanlanadi?

©Wo~NOOR~wWNE
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14.Qirli denelerdin tarepleri 6z-ara kesisip, onin ganday elementin
payda giladi ?

15. Qanday denege prizmatoid delinedi ?

16. Tuwrnt s1izigtid kop jaghlar menen kesisken nogatlari ganday
aniglanadi?

17.Koép jaglilar menen tegislik kesisken kesimde ne payda bolad: ?

18.Kép jaghilardin proektsiyalawshi tegislik menen sizigi ganday
amqglanad: ?

19.Tuwrt sizig menen kop tarepliliktin 6z-ara jagdayr ganday
aniglanad: ham olardin jagdayin ganday toparlaw mamkin ?

20. Eki kop jagliligtin 6z-ara kesisiwden ganday si1ziq payda boladi ?

21.0z-ara kesiwshi eki kop jaghiligtin kesisken sizigin amglaw
algoritmi ganday?

22.Kop jaghlardin turmis ham texnikada orni hagqqinda nelerdi bilesiz?

Qollanmlatugin pedagogikalhq texnologiya metodlar:
«Pikirlew kenligi shejiresi» texnologiyas: ham onz sizba geometriya
temalar:na tikkeley engiziliwi

Usi metod belgili tema juzesinen bar maghwmatt: jamlep sanalip, ken
ham har tarepleme pikir jaritiw, sonini menen birge, 6z oylawlart ham
pikirlew gabiletinen jags: paydalaniw barasinda malim konikpe hamde
konikpelerini payda giliwga xoshametlenedi.

Ust metodti topar yaki jeke tartipte otkeriw mumkin. Bul metod
ogiwshi ham talabalarga jana teman: tasindiriwde yaki algan bilimin
bekkemlewde hamde bilim darejesin keneytiriw mamkiniligi jaratadi. Usi
«Pikirlew kenligi shejiresi» metodinda berilgen temalardin turlerin,
pariglarin, waziypani biliwde ham pikirley ahwda en jagst metod
esaplanadi.

Shimigiwlar protsessinde «Pikirlew kenligi shejiresi» metodinan
paydalaniwda bir neshe gagiydalarina amel giliwd: talap etiledi.

Ust gagiydalar tomendegiler (Usit metodinin ganday orinlaniwin
kestede «Kop jaglilar» temasi argah korsetip 6tgenimiz) :

1. Ogitiwshi qollanip atirgan metod: shartlerin hamde ajiratilgan waqit
(20 minut) ishinde islep tamamlaw kerekligin talabalarga tasindirip otedi;

2. Oqitiwsht beriletugin temalardi konvertlerge jaylastirip yaki tema
jazilgan gagazlard: stol ustine naduris qilip, yagniy gagazdag: tema jazilgan
gagazlard: astina qoyip, qagazlard: jayip qoyads ;

3. Oqritiwshi talabalardin ekewden toparlarga ajiratip shigad;

4. Har bir toparlarga birewden aq gagaz berip shigadi, son har bir
topardan birewden oqiwshi yaki talaba shigip qoyilgan variantlardan
birewden aladi. Son har bir topar tasken teman: berilgen gagazdin ortasina
jazadi ham shartke kore dawam ettiredi.
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5. Waait tamam bolgannan keyin ogitiwshi kestelerinin tuwriligin ham
ganshe magliwmat tawganhgina qarap ogqiwshilardin bilim ham pikirlew
gabileti sinaladi. Ust metodt: qollawda kézlengen magset talabalardin
mashqala tiykarinda ken ham teren pikir juritiwge xoshametlew ekenligin
itibardan shette galdirmagan halda olardin xizmetlerin bahalap barwdin
har ganday usilinan waz keshiw magsetke muwapiq.

Ust metodt: talim diziminde qollawdin apzaliq tarepi sonda,
talabalarda pange graganda qmizigiwin asiradi, talabalar bir-birleri menen
pikir almasiwin ham tuwri gararga kelip gabietlerin galiplestiriw menen bir
gatarda talabalardin sanasi asadi, hamde birdirip atirgan pikirlerge kébirek
misal keltiriwshe ham usi pikir barasinda kobirek magliwmat jamleydi.
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4.6-§. Deneler payda boliwi

Tuwr: siziqle deneler. Dogerek atiraptagi narse (buyim) lardin formasi
insan mamkinshiliklerinin deregi dep garalsa, insan us: buyimd: jaratiwda
malim mzam-gagiydalarina amel qilgan. Tabiyat jaratgan narseler: terek
deneleri, paliz ham miywal terek onimleri ham basgalardin formalar: insan
tarepinen ol yamasa bul narseni jaratiwda korgizbeli qural (algi) bolip
xizmet qilgan.

Sizba geometriyada hamme narse uliwmalastinp, sirt (dene) dep
garaladi.Denelerdin menshikli korinisi tegislik, dene (tegislik) elementi
siziq boladi. Sizba geometriya ham sizbashiligta siziglardan bolatugin
denelerd: uyreniw ansatraq boli esaplanadi esaplanadi. Tuwri sizigtan
payda bolatugin deneler, tuwn siziqtin Kkenisliktegi hareketi xarakterine
baylanishi. Tuwn siziq berilgen kenislik qiysiq siziq boyinsha sistemal:
shenber hareketin berilgen bagdar boyinsha amelge asirsa, tsilindr sirt:
payda boladi (4.6.1-sizilma, a). Tuwrt siziq quysiq siziq tegisliginen
tisgandagr gqozgalmas nogat S argal berigen qiysiq siziqga urinma hareket
qilsa, konus sirt1 payda boladi (4.6.1-s1z1lma, b).

4.6.1-s1z1lma

Denelerd: payda qiliwshi tuwri siziqg dene jasawshi, quysiq siziq
bagdarlawshi delinedi. Tsilindr eki, konus bir tiykarga iye boladi.

4.6.2-s1z1lma, a, b larda konus ham tsilindrlerdin jasawshilarin otkeriw
korsetilgen. Olardin gorizontal ham frontal konturlari denelerdin
tiykarlarina urinip étiwshi jasawshilar argal: sizilad.
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4.6.2-s1z1lma

Ulhwma jagdaydagi konus tiykarinin bir bolegi, yagny S' dan urinma
etip otkerilgen jasawshilarinin araligi t H da shtrix sizigta siziladi. Usi
konustii 1S jasawshist V da korinedi (1" 8"), 2" S" jasawshist kérinmeydi
(4.6.2-s1z11ma, b).

Denelerdin jasawshilart ham parallelerin  6tkeriw, olar menen
baylanish bolgan maseleler anig ham tuwri sheshiwde paydalaniladi.

Maseleni sheshiwde tstpe-ast tasip galatugin dene jasawshidan
paydalaniw usinis etiledi.

Tuwrt s1izigh deneler 6z nawbetinshe jayiliwshit ham jayilmaytugin
denelerge bolinedi. Tuwr sizigh jayilatugin denelerd: bazida torslar ham
delinedi. Olarga tsilindr, konus siyagli deneler kiredi. Tuwri sizigh har
ganday denenin sozbay, gijim qilmay ham jirtpay, yagniy deformatsiya
tasirsiz, tegislikke jayiw muamkin. Jayilmaytugin denelerge jasawshinin eki
jandas jagdayi tegis element payda qilmaytugin, yagniy jasawshilari
ushiraspaytugin (ayqgas) siziglardan ibarat boladi. Olarga vint, paraboloid,
giperboloid, ellipsoid siyagl denelerdi Kiritiw mamkin.

4.7-§. Aylamw deneleri.

Aylanmw denelerine gozgalmas kosheri atirapinda tuwr sizigq kesindisi
yaki gandayda bir kiysiq sizigtin aylaniwi natiyjesinde payda bolgan
deneler kiredi. 4.7.1-s1iz1lma, a, b, c¢ larda aylamw tsilindri, konus ham
sferanin payda boliwt kérsetilgen.
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4.7.1- sizilma

Aylamw deneni aylamw kosheri ham jasawshi a qiysiq si1zig menen
berilgen bolsin (4.7.2-s1iz1lma, a). Jasawshi siziq aylamw kosheri i (i' i")
atirapinda onin har bir nogati1 (A, B, C, D, E) shenber siziladi. Aylaniw
tegisligi aylamw kosherine perpendikulyar boladi. Bul shenberlerdi
aylantiriw denenin parallelleri delinedi, tegisliklerdi hareket tegislikleri
delinedi. Aylaniw koésheri tiykarinan proekisiyalar tegisliklerinen birine
perpendikulyar alinadi. Aylaniw kosheri qaysi proetsiyalar tegisligine
perpendikulyar alinsa, dene parallelleri usi proektsiyalar tegisligine parallel
boladi. Aylamw koésheri argali  otiwshi  tegislikler meridiat tegislik
delinedi. Har ganday meridiat tegislik denenin ten ekige kesip ajiratad.
Meridian tegisligi menen aylaniw denenin kesisiw sizig1 meridian
delinedi. Meridian tegisliklerinen biri frontal proektsiyalar tegisligi V ga
parallel bolsa, bul F (Fp) tegislik bas yaki tiykargi meridian tegislik
delinedi. F (Fy) tegisliktin aylaniw denesi menen kesisgende bolgan kesisiw
s1z1g1 aylamw denenin bas yamasa tiykargr meridian sizigi delinedi.

4.7.2- sizilma
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Aylamw denenin parallelerdin en ulkeni (E, tegisliktegi ) ekvator, en
kishigi (C, tegisliktegi ) moyin sizig1 delinedi. Bul siziglardi amiglawda
bas meridian sizigtin en ulken paralleli menen kesilisken nogat: argah
urinma tegislik étkeriledi. Sonda urinma tegislik aylaniw késherine parallel
bolsa, bunday en ulken parallel ekvator delinedi, eger urinma tegislik
shenber kosherine parallel bolmasa bunday en ulken parallel domalaq gir
dep atalad:.

Bas meridianga menen en kishi paralleldin kesisiw nogati argah
otiwshi urinma tegislik étkerilgende, bul tegislik aylanmw kosherine parallel
bolsa, bunday en kishi parallel moyin sizig1 parallel bolmasa bel s1zig
delinedi.

Aylamw dene tiykarlar tegis bolip, olardin bas meridian menen
kesisken nogatlar argal bas meridianga urinma qilip étkerilgen tegislikler
aylaniw koésherine parallel emes, somin ushin tiykarlarin sawlelendiriwshi
shenberler en tlken parallelge ten bolsa, domalaq qir, en kishi parallelge
ten bolsa bel s1z1g1 esaplanadi (4.7.2-s1z1lma, b).

Aylamw kosheri H tegislikke perpendikulyar alinsa shenber denenin
frontal konturin1 onin bas meridian1 aniglaydi, gorizontal konturin onin
ekvator: siziladr.

4.7.3-s1iz1lma, a, b larda aylaniw denelerinen olardin parallellerin
otkeriw korsetilgen. Bul eki aylamw denelerdin V dagi konturlari bas
meridianlari argalh sizilgan. H dagi konturlari birinshisinde ekvatori,
ekinshisinde domalag qirt argali sizilgan. Har ekewinde ham en Kishi
parallelleri O ga ten.

i
5

-
==

a
4.7.3- s1izilma
Aylamw dene (sfera) min ekvartorinan eki tarepleme bir quyl arahqta
alingan parallelleri H da ustpe-ust sizilad.

3
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4.8-§. Sizigh ham aylamw denelerde nogat tanlaw

Denelerde nogat onin elementlerinen birinde jatatugin qilip alinads.
Tuwrt s1izigh denelerde nogat olardin jasawshilarinda, aylanmw denelerinde
olardin parallellerinen birinde tanlanadi, yaki sirtta tanlap alingan nogat
argal dene elementi otkeriledi.

Epyurda dene nogatlardin proektsiyalarin aniglaw ushin en aldi menen
nogattin gandayda bir proektsiyasi argali dene jasawshist (tuwri si1zig)
yamasa dene parallelinin proektsiyas: otkeriledi. Son usi jasawshi yamasa
paralleldin ekinshisi proektsiyast amglamp, onda nogattin ekinshi
proektsiyas: tabiladh.

Misal. Tsilindr denemin frontal proektsiyasinda A nogattin frontal
proektsiyast A" berilgen, onin gorizontal proektsiyasi aniglansin (4.8.1-
sizilma, a).

4.8.1-s1iz1lma

A nogatti frontal proektsiyasi A" arqah tsilindr jasawshisinin frontal
proektsiyast otkeriledi ham us1 jasawshinin gorizontal proektsiyas:
aniglanad: hamde onda noqattin gorizontal proektsiyas: A' tabilad.

Birag bul jerde nogat ekew boliwt mumkin. Nogattin gorizontal
proektsiyas: berilgen bolsa, omn frontal proektsiyasin nogattin gorizontal
proektsiyas: argali otkeriledi. Keyin usi jasawshinin frontal proektsiyas:
amqglanip, onda nogattin frontal proektsiyas: belgilenedi. Bul jerde ham
nogat ekew boliwi muamkin. Nogattia gorizontal proektsiyas: berilgen
bolsa, onin frontal proektsiyasin amqlaw ushin en aldi menen dene
jasawshisinin gorizontal proektsiyasin nogatnin gorizontal proektsiyas:
argal otkeriledi. Keyin usi jasawshisinin gorizontal proektsiyasin nogattin
gorizontal proektsiyas: argal belgilenedi. Bul jerde ham nogat ekew boliwi
muamkin. Birewi konustin S1 jasawshida bolsa, ekinshisi konus tiykarinda
jatgan boladi (4.8.1-s1z1lma, b).
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Misal. Sfera denesinde A nogattin frontal proektsiyasi A" berilgen
bolip, onin gorizontal proektsiyas: tabilsin (4.8.1-s1zilma, c).

Nogattin A" proyeksiyas: arqali sfera parallelinin frontal proektsiyas:
otkeriledi ham onin gorizontal proektsiyas: amglanadi hamde onda nogattin
gorizontal proektsiyas: tabiladi. Bul jerde nogat ekew boliwi mamkin. Eger
sferanin gorizontal proektsiyasinda B nogattin gorizontal proektsiyas:
berilgen bolsa, aylaniw denenin aylamw koésheri V' ga perpendikulyar
jagdayda dep oylaw ham B' arqah x ga parallel sizip sferamn paralleli
oOtkeriledi. Bul paralleldin frontal proektsiyas: aniglanip, onda B nogatinin
frontal proektsiyalar1 tabiladi. Tap usi tartipte har qganday denenin
galegende nogattin proektsiyalarin anigqlaw mamkin.

4.9-§. Denelerdin proektsiyalawshi tegislikler menen kesisiwi

Dene jasawshilari tuwr siziglar dep qaraladi. Sonda masele tuwrn
siziqtin proektsiyalawshi tegislik menen kesisken nogattin aniglawga ugsas
bolad:.

Misal. Qiya konustin gorizontal proektsiyalawshi tegislik menen
kesisiw siz1g1 amqlansin (4.9.1-s1z1lma) .

4.9.1- sizilma

Sheshiw. 1. H da konustin konturin sawlelenip atirgan, yamasa konus
tiykarina urinip korip atirgan eki shetki jasawshilar araliginda kesisiw
gorizontal proektsiyalawshi tegisliktin gorizontal izi menen qosilgan halda
sizilmakta. Birinshi bolip usi eki 1', 2' belgilenedi ham olardia frontal
proektsiyalar: 1", 2" lar aniglanad.

2. Konus tiykarinin oray siziglari menen kesisip atirgan C', E', F'
nogatlardan konus jasawshilar1 otkeriledi ham olardin tegislik izi T, menen
kesisiw noqatlari 3', 4', 5' dep belgilenedi. Bul nogatlardin frontal
proektsiyalar: 3", 4", 5" lar tabilad.

3. Tabilgan noqatlardi 6z-ara tutastirihw waqtinda gons: nogatlar
aralig1 uzaghq qilsa, olar arasinda gosimsha nogatlar tabiw ushin konustin
arahq jasawshilar otkeriledi ham olardin tegislik menen kesisiw nogatlar
aniglanadi. Bunday nogatlar aralik nogatlar: delinedi.
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4. Barlig tabilgan nogatlar 6z-ara tutastirilip atirganda kesisiw siziginin
korinetugin ham koérinbeytugin bolekleri esapga aliniwi tiyis.

Misal. Quya tsilindrdin profil proektsiyalawshi P (Pn, Py, Py) tegislik
menen Kesisken sizig1 ham kesim juzesinin haqiyqiy ulkenligi aniglansin
(4.9.2- s1izilma).

x

/g

B

4.9.2- sizilma

Sheshiw. 1. Silindr menen P tegisliktin kesisiw siziginin
proektsiyalarin tabiwdi profil proektsiyasin amglawdan baslaw tiyis boladi.
Profil proektsiyalawshi tegisliktin profil izi izi Py, menen tsilindrdin eki
sheti ham ortadag1 oraylig kosher menen qosilip galgan jasawshilarinin
kesisiw nogatlar: 1", 2" ham 3", 4" belgilep alinadi ham olardin déslep V
dagi, son H dag: proektsiyalar: aniglanadi.

2. Tabilgan nogatlar araliginda denenin araliq jasawshilari 6tkeriledi
ham olardin tegisliktin profil izi menen kesilisken nogatlar belgilep alinadi
ham V ham H dag: proektsiyalar: amiglanadi.

3. Barlig tabilgan nogatlar V ham H da daslep jinishke siziglarda
tutastirihip shigiladi, son kesisiw sizigimin sirtina garaganda kérinbeytugin
bolekleri shtrix sizigta, koérinetugin boélegi tiykargi kontur sizigta sizip
shigiladi.

4. Kesisiw siziginin hagiyauy alkenligi aylantiriw usilinda anmiglanadi.

Aylamw denesi menen tegisliktin  s1izigin  amglawda denenin
parallelleri, ekvator1 hav meridian siziglarinan paydalaniladi.

Misal. Aylamw denenin frontal proektsiyalawsh: tegislik menen
kesisiw sizigit ham kesim juzesinin haqiyqry ulkenligi tabilsin (4.9.3-
sizilma).

4.9.3-s1z1lma
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Sheshiw. 1. Denenin bas meridian1 menen tegisliktin izi F, menen
kesisken jaylarda kesisiw siziginin en jogar: 1" ham en tomen 2" nogatlan
belgilenedi ham olardia gorizontal proektsiyalar: 1', 2' ler tabilad.

2. Tegislik izi F, din dene ekvator1 menen kesisip atirgan jayinda
ustpe-tst tasip galgan eki nogat 3" = 4" belgilenedi ham olardin H dag:
proektsiyalar: tabiladi. Bul noqatlar kesisiw sizigin denege garaganda
korinetugin ham koérinbeytugin boleklerge ajiratadi.

3. Arahq 5" = 6" va 7" = 8" nogatlard: amglawd: dene parallellerinen
paydalaniladi.

4. Barlig tabilgan nogatlar 6z-ara korinetugin ham koérinbeytugin
boleklerin esapga algan halda aniq etip tutastiriladi.

5. Kesisiw juzesinin hagqiyqry tlkenligi aylandinw usilinda tabiladh.

Misali. Aylamw denenin frontal proektsiyalawshi tegislik F (F,)
menen kesisiw sizigi aniglansin ham kesim juzinin haqiyqry alkenligi
proektsiyalar tegisliklerin almastiriw usilinda tabilsin (4.9.4-s1zilma). Bul
misal alding1 misal siyaqli sheshiledi.

£7
4.9.4- s1zilma

1. Aylaniw denenin V dag1 kontur1 menen tegisliktin izi F, kesisip
atirganda payda bolgan noqatlar 1", 4" belgilenedi ham olardin H dag:
proektsiyalar: aniglanadi.

2. Arahq 2", 3" nogatlar ushin denenin araliq parallelleri otkeriledi
ham olardin gorizontal proektsiyalar1 aniglanadi.

3. Tabilgan barliq noqgatlar aniq etip tutastiriladi. Bul jerde 4' — 4'
nogatlar aralig1 korinbeydi tegislik dene tiykarin ham kesip otken.

4. Kesim juzesinin haqiyqry ulkenligi talab etilgen usilda tabilgan.
Buinia ushin F, ga paralel etip, iqtiyarty araligta, kesim juzinin
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simmetriyaliq sizig1 (kosheri) otkeriledi. Kesisiw siziginin nogatlarr 1", 2",
3", 4" lardan F, ga perpendikulyar siziglar siziladi ham H dagi simmetr
orayhq sizigtan eki tarepleme mas rawishte olshep goyiladi. Hagiyqiy
ulkenlik konturi s1zip shigiladi.

Deneler ham olardmn payda bolhwi usillar hagginda pikiriniz.

D
NHCEPT KECTECIH

7‘3 Takirarlaw ush:n sorawlar.

1. Deneler ganday payda boladi?

2. Denelerdin payda bolwinin ganday usillari bar?

3. Aylanmw denesi ne ham ol ganday payda bolad: ?

4. Aylaniw denenin paralleleri ne ?

5. Aylanmiw denenin meridian1 ne ham ol ganday payda boladi ?

6. Aylanmw denenin moyin ham ekvator siziglari ne ham olar ganday
payda bolad: ?

7. Qanday ekinshi tartipli aylaniw deneleri bar ham olar kanday payd
bolad1 ?

4.10-§. Tuwn siziqti s1izigh ham aylaniw deneleri menen kesisiwi
Tuwrt sizigtin s1zigh deneler konus ham tsilindr menen kesisip atirgan
nogatlardi amglawda tuwri siziq argali otkeriletugin tegislikti denenin
barliq jasawshilarin kesip otetugin jagdayda emes, balki denenin tek eki
jasawshisi argali kesip otetugin jagdayda otkerilse, maseleni sheshiw
birgansha éapiwaylasadi. Bul halda tuwri siziq argali otkerilip atirgan
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tegislik proektsiyalawsh1 emes, balki uhwma jagdaydag: tegislik
esaplanadi.

Misali. Tuwrt sizigtin tsilindr menen kesisiw nogatlar: tabilsin (4.10.1-
sizilma).

i/

N

H T

4.10.1-s1z1lma

Bul maseleni daslep aniq sizilmanin sheshiliwi menen tanisip shigilad:
(4.10.1-s1z1ilma, a). Tuwn sizigta C ham E tanlap alinadi ham olar argal:
dene jasawshilarina parallel tuwr siziglar étkeriledi. Bul tuwrn siziglardin
dene tiykar: tegisligi H menen kesisiw payda etken izleri T ham N dep
belgilenedi. Bul T ham N nogatlar 6z-ara tutastirilsa, 6z-ara parallel tuwr
siziklarda sawlelengen tegisliklerdin gorizontal izi payda boladi. Bul iz
tsilindr tiykarin 1 ham 2 nogat kesedi. 1 ham 2 nogatlardan tsilindr
jasawshilar1 otkerilse, olar tuwrt sizik argal otkerilgen tegislik penen
denenin kesisiw sizig1 esaplanadi. Tuwri siziq penen tsilindr jasawshilar
kesisip atirgan M ham N nogatlar tuwri siziqtin dene menen kesisiw
nogatlar: esaplanadi.

Epiorda (4.10.1-s1z1lma, b) 1. Tuwn sizikta C ham E nogatlardin H da
C' ham E' lardi, V da C" ham E" proektsiyaalard: belgilep alinadi. Olar
argal: tsilindr jasawshilarina parallel etip tuwrt siziglar otkeriledi. Tsilindr
tiykar: tegisligi H da bul tuwr: siziklardin izleri T' ham N'lar aniglanad:
ham olar 6z-ara tutastirilip tegisliktin H menen payda bolgan gorizontal izi
sizilad.

2. Tegislik izinin tsilindr tiykar: menen kesisip atirgan 1' ham 2" argah
dene jasawshilarinin gorizontal proektsiyalart otkeriledi. Sonda bul
jasawshilar tuwrr sizigtin gorizontal proektsiyasin M' ham N' nogatlarda
kesip 6tedi. Olardin frontal proektsiyalart M" ham N" lar aniglanadi.

3. Tuwn sizigtin sirtina garaganda korinetugin ham korinbeytugin
bolekleri aniglanad:.

Misali. Tuwn sizigtin dene menen Kesisiw nogatlari aniglansin
(4.10.2- sizilma).
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4.10.2-s1z1lma

Bul maseleni en aldi menen aniq sizilmanmin sheshiliwi menen tanisip
shigiladi (4.10.2- sizilma, a).

1. Tuwri s1izigta C ham E noqatlar tanlap alinadi ham olardi konus ushi
S penen tutastiriladi. SC ham SE siziglardin konus tiykart H dagr izleri T
ham L amqlanadi ham olar 6z-ara tutastiriladi. Sonda konus ushin S argali
otiwshi tegisliktin gorizontal izi payda bolad:.

2. Tegislik izi menen konus kesisip atirgan 1 ham 2 nogatlar konus
ushi S penen tutastinladi. Sonda tuwrn siziq argali otkerilgen tegisliktin
konus penen kesisken sizig1 payda boladi. Tuwr sizigtin 1S ham 2S lar
menen kesilisip atirgan jaylarinda konus penen kesisken nogatlar
aniglanadi.

Usi misaldi epiorda onin aniq sizilmaga sahstirip sheshiledi (4.10.2-
sizilma, b).

Misali. Aylaniw dene menen tuwr: sizigtin kesisiw nogatlar: tabilsin
(4.10.3-s1z1lma).

4.10.3- s1zilma
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1. Tuwr siziq argali frontal proektsiyalawshi tegislik T (T,) otkeriledi
ham onin dene menen kesisken sizig1 amglanadi.

2. Tuwn sizigtin gorizontal proektsiyas: t' menen kesisiw sizigtia 6z-
ara kesisip atirgan jaylari C' ham E' dep belgilenedi ham olardin frontal
proektsiyalar: tabiladh.

3. Tuwr siziq denenin tiykarin C (C', C") nogatda, ald: tarepi denenin
E (E', E") nogatda kesip otpekte. Usi tiykarinan tuwri sizigtin sirtina
garaganda korinetugin ham kérinbeytugin bolekleri amglanadi.

Misali. Tuwr s1z1q penen sferamin kesisiw nogatlar: tabilsin (4.10.4-
sizilma). Bul musald: sheshiwde proekisiyalar tegisliklerin almastiriw

usilinan paydalaniw birgansha golay esaplanadi.
> 58"

£

4.10.4-s1z1lma

1. Jana koordinatalar kosheri x; tuwri sizigtin proektsiyalarinan biri,
misah, gorizontal proektsiyasi A' B' ga parallel etip otkeriledi ham V i V;
$a almastiriladi.

2. Tuwr sizigtin H dag1 proektsiyas: argali gorizontal proektsiyalawshi
tegislik otkeriledi ham onin sfera menen kesisken sizig1 V; ga shenber
kérinisinde proektsiyalanadi. Onia A"; B"; menen kesisip atirgan
onnlarinda izlenip atirgan kesisiw nogatlar: C"; ham E"; lar jatadh.

3. Qayta tiklew joli menen bul kesisiw nogatlarinin aldin n H da, keyin
V da tabiladi. Bul ushin C"; ham E"; lardan x; ga perpendekulyar siziglar
otkeriledi ham A' B' da C' E' tabiladi. Keyin C' ham E' lardan x ga
perpendekulyar siziglar jardeminde A" B" da C" xam E" lar aniglanadi.

4. Tuwr s1iziqtin sirtqa garaganda kérinmeytugin bolekleri aniglanads.
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Eger dene menen Kesisip atirgan tuwri siziq proektsiyalawshi jagdayda
bolsa, dene menen Kkesisip atirgan nogatlarin tabiw birneshe qolay
esaplanadi.

4.10.5-s1z1lma, a da dene menen kesisip atirgan tuwri siziq frontal
proektsiyalawshi, 4.10.5-s1z1lma, b da gorizontal proektsiyalaushi, 4.10.5-
sizilma, ¢ da gorizontal jagdayda berilgen. Bunday ham usi siyagh tuwr:
siziglardin deneler menen kesisiw nogatlarin aniglaw sizilmalarinin 6zinde

amiq korsetilgen.

N

4.10.5-s1z1lma

4.11-§. Denelerdin uhwma jagdaydag tegislik penen kesilisiwi

Dene jasawshilar: (qurlari) tuwr s1ziq dep garaladi ham olardin uliwma
jagdaydag tegislik penen kesisip atirgan nogatlar: tabiladi. Barhq tabilgan
nokatlar 6z-ara tutastirilsa, denenin uliwma jagdaydag: tegislik penen
kesisiw s1zig1 sizilgan boladi.

Misalh. Tsilindrdin 6z-ara kesisken tuwri siziglarda sawlelengen
uhwma jagdaydag: tegislik penen kesisiw sizigr ham kesim jazinin
ulkenligi aniglansin (4.11.1-s1z1lma).
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4.11.1-s1z1lma
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1. Tsilindrdin tegislik penen kesisiw sizigin jasaw ushin, en aldi menen
denenin frontal konturinin eki sheti jasawshilarinin ab (a' b', a" b") siziglar
menen kesisken nogat 1' 2', 3' 4' lardin gorizontal proektsiyalar: a" b" larda
tabiladi ham olar o6z-ara tutastiriladi. Bul siziglar tsilindrdin eki shetki
jasawshilarinan étkerilgen frontal proektsiyalawsh: tegisliklerinin ab (a' b',
a' b") tegislikler menen kesisken siziglari dep gabil etiledi. Aralq
jasawshilarinin ab (@' b', a" b") tegislik penen kesisken siziglar: da tap
sonday amiglanadi.

Bul eki tegisliklerdin o6z-ara kesisiw siziglari menen denenin
jasawshilart mas halda kesisip, kesisiw siziginda tan nogatlardi beredi xam
tabilgan nogatlar 6z-ara aniq etip tutastirilip shigilad.

2. Kesim juzinin haqyqly ulkenligi proektsiyalar tegisliklerin
almastinw usilinda anmiglanadi. Bul ushin kesim jazinin frontal sizig
otkeriledi ham jana koordinatalar kosheri x; ni ' ga perpendikulyar etip
oOtkeriledi. H tegisligin H; ga almastiriladi. Sonda kesim juzesi tuwr: siziq
kesindisin koriniwde H; ga proektsiyalanadh.

3. Ekinshi jana koordinatalar kosheri x, kesim juzinin H; dag
proektsiyasina parallel etip otkeriledi. Sonda kesim juzi Vi ga 6zinin
haqiyqiy ulkenliginde proektsiyalanadi.

Misali. Aylamiw dene (ovoid) nin uliwma jagdaydag: (6z-ara kesisiw
siziglarda berilgen) tegislik penen kesisiw s1zig1 sizilsin (4.11.2- sizilma).

7 M
Ny 7 ’
& 127 [Z
7 s 5"
5 3 a
£ ™ ra 7
1 A’
Z
5] 8
—

4.11.2- sizilma

Sheshiw. 1. Denenin bas meridian1 argali frontal tegislik izi Fy
oOtkeriledi ham onma berilgen ulwma jagdaydag: tegislik penen kesisiw
siziginin frontal proektsiyast 1" 2" denenin frontal konturin A" B" larda
kesip otedi. Bul nogatlar kesisiw sizigin V da koérinetugin  ham
korinbeytugin boleklerge ajiratadi.
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2. Denenin ekvatort argah tegisliktin gorizontal izi G, otkeriledi ham
onia berilgen tegislik penen kesisiw siziginin gorizontal proektsiyas 3' 4'
denenin gorizontal konturin C' D' larda kesedi. Bul nogatlar kesisiw sizigin
H da kérinetugin ham korinbeytugin boleklerge ajiratadi.

3. Denenin vertikal simmetriya késheri argali uhwma jagdaydag:
tegisliktin sizig1 3' 4' ga perpendikulyar etip gorizontal proektsiyalawshi
tegislik izi Qn otkeriledi. Bul tegislik denenin onin meridian1 argal,
berilgen tegislikti en alken qiya sizig1 05 (0' 5', 0" 5") argali kesip otedi.
Meridian kesimnin V dag1 proektsiyasin jasaw birgansha waqit talap
etetuginligin esapga algan halda oni jasamay, ust meridian kesim bas
meridian men qosilgansha aylandiriladi. Bumin ushin 0' 5' ni x kosherge
parallel bolgansha aylantiriladi. Sonda tegisliktin en ulken qiya sizig
denenin meridian1 siyaql, V ga parallel jagdayd: iyelleydi. En ulken qiya
siziqtin jana halat 0" 5", denenin jana jagdaydag: bas meridianin E" F"
nogatlarda kesip otedi. Son bul nogatlardan x ga parallel sizip, alding:
jagdaydagi en ulken qiya siziqga gaytariladi. Sonda kesisiw sizigimn en
jogart ham en tomen noqatlar: E' ham F" lar payda bolad:. E", F" lar argal:
0'5'da E', F' lar aniglanadi.

4. Denenin uliwma jagdaydag: tegislik penen kesisiw siziginda tan
jane bir neshe aralig nogatlarin tabiwda dene parallellerinen paydalaniladi.
Natiyjede kesisiw siziginin nogatlarin bir-biri menen tutastinwda qolay
jagday jaratiladu.

5. Barhq tabilgan nogatlar 6z-ara korinetugin ham korinbeytugin
boleklerin esapga algan halda aniq etip tutastiriladi.

Misali. Tuwrt shenberli konusti uliwma jagdaydag: tegislik penen
kesisiw s1zig1 ham kesim jazinin haqiyqiy ulkenligi amglansin (4.11.3-
s1zilma).
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4.11.3- s1zilma
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Bul maseleni sheshiwde en aldin konustin vertikal simmetriya kosheri
frontal tegislik izi F, otkeriledi ham onm uliwma jagdayda berilgen Q (Q,
Q.) tegislik menen kesisken siziginin frontal proektsiyas: (Qy ga parallel)
menen konustin frontal kontur: kesisip atirgan C D nogatlar aniglanadi ham
de olardin gorizontal proektsiyalar: tabiladi.

Q tegisliktin gorizontal izi Qn dene tiykarin kesip 6tip atirganhigin
esapga algan halda, kesisiw siziginin en jogart nogatin aniglaw ushin,
konustin vertikal simmetriya koésheri argah  tegisliktin  Qy izine
perpendikulyar etip meridian tegislik otkeriledi. En jogart nogattin V dagi
proektsiyast E" n1 konustin S" T" jasawshisinda tabiladi ham ol argali H da
E' aniglanadi.

Kesisiw siziginda tan araliq nogatlar, konustin araliq parallelleri argal
otkerilgen gorizontal tegislikler jardeminde tabiladh.

Kesim juzinin xaqiyquy ulkenligi tegislikti birlestiriw usilinda aniklaw
birgansha qolay esaplanadi. Bul protsess sizilmada aniq korsetilgen.

Misal. Aylaniw denenin izleri sawlelengen uliwma jagdaydagi Q (Q,
Q.) tegislik penen kesisiw sizig1 ham kesim jazinin hagqiyqiy ulkenligi
amiglansin (4.11.4-s1zilma).
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4.11.4- sizilma
Bul musald1 proektsiyalar tegisliklerin almasitinw usilinda sheshiw
birgansha qolay esaplanad.
1. Jana x; kosherdi tegisliktin Qy izine perpendikulyar etip otkeriledi.
Dene tiykarimn orayindagi O' nogattan x; ga perpendikulyar siziqg
otkeriledi ham V tegisligi V; ga almastiriladi. Aylaniw deneni menen birge
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tegisliktin frontal izi Q, ham V dan V; ga ahp odtiledi. Bunin ushin dene
tiykarindagi T' nogattan x; ga perpendikulyar (Qy izge parallel) siziq
otkeriledi ham T' T" araliq x, dan olshep goyiladi ham T"; ham Q, menen
birlestiriledi. Sonda Q,; payda boladi, yamasa uliwma jagdaydag: tegislik
frontal proektsiyalawsh: jagdayga otip galadi. Endi, masele denenin
proektsiyalawshi tegislik menen kesisiw sizigin aniglawdag: jagdayina otip
galad.

2. Denenin proektsiyalawshi tegislik menen kesisiw s1zig1 jasaladi.

3. Kesim juzesinin ulkenligi aylantiriw usilinda jasalad:.

4.12-§. Sizigh ham aylamw denelerin tegislikke jayiw

Deneler tiykarinan eki turge bélinedi. Biri sizigh jayihwshi, ekinshisi
sizigh jayilmaytugin deneler. Tuwn sizikli jayihwshi  dene tegis
elementlerden quralgan bolip, oni tegislikke biymalel buklemey ham
jirtpastan jayiw mamkin. Tuwr siziqh jayiliwsh: denelerde olard: olardi
payda qihwshi tegis elementler sheklenmegen boladi. Bazi jagdaylarda
sizigh jayilatugin denelerdi juga materiallardan jasawga tuwri keledi.
Sonda aldin shamalap jayilmas: jasap alinadi ham ayirim boleklerin iyiw,
s0ziw, sigiw jolt menen 6z halina jaginlastirad.

Tuwrt sizigl jayiliwshi deneler torslar ham dep ataladi. Olard: jayiwda
epyurda beriliw jagdayina garap har quyh usil gollaniladi.

1. Ush mayeshlik ustli. Bul usilda jagdayda berilgen konust: tegislikke
jayiw mamkin.

Misal. Qiya jagdaydag: konus sirti tegislikke jayilsin (4.12.1- sizilma).
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4.12.1-s1z1lma

1. En aldi menen konus denesinde tanlap alingan jasawshilardin
haqiyqiy uzinhglar: aylantinw usilinda aniglap alinad:.

2. Har eki jasawshi oraligi ush mayesh dep gabil gilinadi. Sizilmanin
bas jayina konus denesi AT jasawshisi argali kesilgen dep, en gisga
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jasawshisinin haquyqiy uzinhg sizip alinad: (BT). B nogattan eki tarepleme
jayilma orinlanadi. Konustin tiykari ham en ulken hamde en Kishi
jasawshilar1 6zlerinin hagiyquy tlkenliklerinde sizilgan.

3. Konus tiykarindagi B' F' arahqti B nogattan eki tarepleme doga
siziladi ham doga T nogattan T" F" nin haqiyqry uzinhgtag: 7' F"; radiusda
sizilgan doga kesilistiredi. Son, F' E' ni radius etip F dan siziladi ham
dogani T dan T" F"; radiusda sizilgan doga menen kesistiredi. Us1 tartipte
jayilma dawam ettiriledi ham tamamlanadi. Aqirinda konus tiykar
jayilmaga urintirip s1izip qoyiladi.

2. Normal kesim ustli. Uhwma jagdaydag: tsilindr deneni tegislikke
jayiwdan aldin onin uzinhqgta sizilgan jasawshilari boliwi tiyis. Denenin
hagqiyqiy uzinhgtag: jasawshilarina perpendikulyar tegislik otkerip, onda
normal kesim payda qihw tiyis. Sonda gana bul usildi gollaw mumkin
boladi.

Misali. Qiya denelerdin denesi tegislikke jayilsin (4.12.2-s1zilma).

a 1/
4.12.2- sizilma

Bul jerde tsilindrdin jasawshilar: frontal proektsiyalar tegisligi V ga
parallel jagdayda berilgen. Usi tiykarinan omin hagqiyqiy uzinhgta sizilgan
jasawshilarina perpendikulyar etip frontal proektsiyalawshi P (P,)
tegisliktin P, tegisliktin P, izi otkeriledi ham onin tsilindr menen kesisken
s1izig1 hamde onin haqiyquy alkenligi tabiladi.

Normal kesim (jasawshilarga perpendikulyar bolgan sirt tiykar) nin
konturt bir tuwn sizikka jayiladi ham payda bolgan E, C, B, A, K, F, E
lardan us1 E — E s1iziqqa perpendikulyar siziklar siziladi. Bul perpendikulyar
siziglarga P, dan silindr jasawshilarinin jogart ham tomengi bolekleri mas
rawishte olshep qoyilad.

Jayilmadag: tabilgan barlig nogatlar rawan etip tutastiriladi hamde usti
tiykarlar: jayilmaga qosip siziladi. Tap sonday tsilindrdi jumalatip jayiw
ham mamkin.
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3. Jumalatip jayiw usile. Jayilatugin denenin tiykar bir proektsiyalar
tegisligine, jasawshilar1 ekinshi proektsiyalar tegisligine parallel bolganda
gana bul usildi engiziw mumkin boladi.

Misali. Quya tsilindrdin ald1 denesi tegislikke jayilsin (4.12.3- sizilma).
Bul misald: tsilindr jasawshilari gorizontal proektsiyalar tegisligi H ga
parallel bolganligi ushin denenin barlik jasawshilart hagiyaqry uzinhglarda
sizilmagta. Tsilindrdin eki tiykart frontal proektsiyalar tegisligi V ga
haqiyqiy ulkenliklerdi proektsiyalanmagta.
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4.12.3- sizilma

Tsilindrd: jumalatap jayiww muamkin. Bunin ushin dene jazesinde bir
neshe jasawshilar tanlap alinadi. Dene AB jasawshisi argali qirgilgan dep
oylaydi ham onin ald1 deneni tegislikte jumalatip, jayllmasin orinlanadi.

Tiykarlardagi  jasawshilar ~ belgilengen  nogatlardan x; ga
perpendikulyar siziglar sizip, olarda dene jasawshilari menen kesisip
atirgan nogatlar tabiladi. Tsilindrdin eki tiykart jayilmaga qosip sizip
goyiladi.

Ayrim jagdaylarda sizigh jayilatugin denelerdin  modellerin juga
materiallardan jasawga tuwri keledi. Sonda onia shamalip jayilmasin
orinlawga tuwr keledi.

Misal. Aylamw dene (paraboloid) nin shamalip jayilmas: orinlansin
(4.12.4- sizilma).
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4.12.4- sizilma

Bul deneni jayiwdan aldin on1 meridianlart ham parallelleri jardeminde
bir neshe boleklerge ajratiladi. Parallel menen ajiratilgan har bir bolek kép
jaghihg dene (prizma yaki piramida) dep qgaraladi. Meridianlar argal ald:
tarepi denenin qirqilip, boleklerge ajiratiladi.

Har bir bolek tegislikke jayiladi. Jayilmani kéz aldina keltiriw ushin
bir bas piyaz alip, onin parallelerin sizip shigin, son bir neshe meridian
argalt girqip gabigin ajiratin. Ajiratilgan gabiginin har birin ekvator sizigta
(jayilmada tuwri s1z1q bolad1) urinatugin gilip jayip shigin. Piyaz gabigimin
har bir bolegi tegislik menen birlesmeydi, ol gabariq. Endi olard: bir az
kash menen tegislikke birlestirseniz, denenin parallel ham meridian siziq
bolekleri tuwirlanadi. Sizilmada qirgqip alingan har bir bolegin tegislikke
jayiw ushin har bir parallel arasindag: bolegin tsilindr menen almastirilad:
ham eki meridian ortasinda jane bir orayliq S1 meridian s1zig1 otkeriledi.

Endi jayilmani orinlaw ushin tuwr sizig siziladi ham ogan dene
tiykarindagi A' B, B' C', C' D!, ... arahqlard: ¢lshep qoyip, olardin har
birinin ortalarinan, maselen, 1 nogattan vertikal siziglar sizip shigiladi ham
ust siziglarga tomennen, yagmy 1 dep baslap jogariga denenin bas
meridianindag1 A', 1' 2!, 2' 3", ... arahqlar 6Ishep qoyilad:. Belgilengen 1, 2,
3, ... nogatlarda har eki tarepke H dag: eki meridian A' B' S' ortasindag: 1'
S' aralig meridian siziqtagi qusqarip bariwshi arahglar mas rawishte
jayllmaga alip otiledi, musali, 1', 2', 3, ... lardan eki gons: meridianga
shekem bolgan tuwri sizigh araliglar 6lshep qoyiladi. Payda gilingan
nogatlar rawan qilip tutastirilip shigiladi hamde jayilmanin astina dene
tiykart urintirip sizip qoyilad.

Basga bir misaldi (4.12.5-s1iz1lma) usi aylantinw denenin tegislikke
jayiwda jardemshi konuslardan paydalaniladi.
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4.12.5-s1z1lma

Aylanmw denesi parallelleri argal bir neshe bélekke bolinedi ham har
bir bolek konus dene dep garaladi. Konus denesi paralleller menen
ajiratilgan boéleklerdin aldi denelerine urinip 6tetugin etip sizilgan. Uriniw
nogatlar: 1", 2", 3" parallellar menen ajiratilgan har bir bolektin ortalarina
tuwri keledi. Sonday qilip, aylaniw sirt1 bir neshe kesik konustan dazilgen
dep garalad:.

Konus ushlart barqulla aylaniw denesi kosherinde 6zgerip baradi. Endi
vertikal siziq siziladi, onda S nogatini igtiyary tanlanadi ham S A"
radiusda doga siziladi. Doganin vertikal sizig menen kesisken jayin A
menen belgilep, kishi konus jasawshisinia uzinligin S tarep 6lshep goyiladi,
jane S dan S B" radiusda doga sizilad. Payda bolatugin ¢ mayeshti aniglaw
ushin dene tiykar: en keminde 12 bolekke bolip alinadi ham usi boleklerdi
A nogatdan eki tarepleme olshep qoyiladi hamde en aqirgi boélek
shegaralar1 S menen tutastiriladi. Jayilmanmn astina sirttin tiykart gosip
shigiladi. ¢ muayesh tomendegi tenleme jardeminde aniglanad:
<p=3601/l; r = Rp, 1 = S" A",

Tayanish séz : dene, quysiq ham siziql: dene, analitikal:q us:l, aylaniw
denesi, jab:q ham ash:q vint dene, truba ham kanal denesi

7“‘ Takirarlaw ushzn sorawlar.
e

1. Quysig ham sizikl: denelerdin parqr: nede ?
2. Nizamli ham nizamsiz deneler dep nege aytilad: ?
3. Algebraikaliqg ham transcendent deneler ortasinda ganday pariq bar

. Denelerdin tartibi ham klass1 ganday aniglanadi.
. Dene analitikalig usilda ganday beriledi ?
. Dene kinematikaliq usilda ganday beriledi ?
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7. Denenin karkas usilinda beriliwi dep nege aytiladi ?

8. Jayilatugin sizigl dene dep nege aytiladi ham ogan gays: deneler
kiredi ?

9. Jayilmatugin sizigh denelerdin ganday turleri bar ham olar ganday
payda bolad: ?

10. Qanday deneleri vint denesi deyiladi?

11. Jabig ham ashiqg vint deneleri ganday payda bolad: ?

12. Qanday deneler siklik dene delinedi ham onin ganday turleri bar ?

13. Truba ham kanal deneleri ganday payda bolad1?

14.S1219l dene dep nege aytiladi ham ol ganday payda bolad: ?

15. Sizigli denelerdegi parallelizm tegisligi ne ?

16. S1z1igh denenin ganday turlerin bilesiz ?

4.13-§.Denelerdin 6z-ara kesisiw s1izigin jasaw

Mashina detallari, har qiylh injenerlik qurilislarinin  bolekleri
geometriyaliq deneler jiyindisinan ibarat bolip, olar 6z-ara qiysiq yamasa
simq  siziglarda  kesisiwi - mamkin. Olardi  sizilmalarda  sizihwinda
geometriyaliq denelerdin siziglarin jasawga tuwri keledi.

Denelerdin 6z-ara kesisiw sizig1 har eki sirtqa tiyisli bolip, on: jasaw
ushin bul kesisiw siziginia bir neshe nogatlarinia geometriyaliq orinlari
amqglanadi. Bul noqgatlar eki deneni kesip otiwshi jardemge dene (tegislik)
jardeminde tabiladi.

Jardemshi kesiwshi dene sipatinda tegislik, sfera, tsilindr, konus ham
sogan ugsaslar aliniwr mamkin. Jardemshi kesiwshi denelarden sonday
paydalamw kerek, olar denelerdin en qolay siziq (jasawshi, parallel)lerin
kesip otsin. Denelerdin tari ham olardin 6z-ara jaylasiwina garap,
jardemshi kesip otiwshi tegislik yamasa denelerdi 6tkeriw usili tanlanadi.

Denelerdin tari ham olardin 6z-ara jaylasiwina qarap, jardemshi
kesiwshi tegislikler yamasa gosimsha denelerdi ganday otkeriw tiyisligi
korip shigilad :

1. Eki tsilindr (prizma) berilgen bolsa, kesiwshi tegislik ekewinin ham
jasawshilar1 argah kesip otsin.

2. Denelerdin biri konus (piramida), ekinshisi silindr (prizma) bolsa,
tegislik konus ham tsilindrdin jasawshilari argah yaki konus parallelleri
ham tsilindr jasawshilar: argal kesip otsin.

3. Eki dene konus (piramida) bolsa, kesiwshi tegislik olardin ushlari
argal: jasawshilarini yaki ekewinin parallelleri argali kesip 6tsin.

4. Aylanmiw deneleri berilgen bolsa, kesiwshi tegislik ekewinin
parallelleri argali kesip 6tsin.
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5. Menshikli halda aylaniw denelerdin 6z-ara bas meridian tegisliginde
kesisse, jardemshi kesiwshi dene ulken ham Kkishi sferalardan
paydalaniladi.

Eki dene bir-biri menen kesiskende témendegi jagdaylar boliwi
mamkin: 1. Deneler 6z-ara jagdayda kesisedi. Kesisiw sizig1 bir putin
kenislik siziq bolip, bul haldi «Oyihw (yaki oyilhiw qubilis)» delinedi
(4.13.1.-s1z1lma, a, a).
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a. a b b. —J[
4.13.1.- sizilma

Bul jerde denelerdin bir gansha jasawshilart kesisiwde gatnaspaydi.
Kesisiw sizig1 anmiq korinisi ushin ekinshi sirt (tsilindr) jinishke sizigta
suwretlenedi.

2. Deneler 6z-ara toliq kesisedi. Kesisiw sizig1 eki 6zbetinshe qiysiq
siziglar bolip, biri «Kiriwy, ekinshisi «shigiw» siziglari delinedi. Bul jerde
bir dene ekinshisin esip otedi. Sonin ushin birini jasawshilar: toliq gatnassa,
ekinshisinin jasawshilari tolig emes gatnasadi (4.13.1-s1zilma, b).

3. Deneler 6z-ara bir tarepleme urinip kesisedi. EKi denenin 6z-ara
kesisiw s1zig1 segiz nomerine ugsayd: ham bir nogat arqah kesisip, eki
ozbetinshe qiysiq s1ziqga ajraladi. Bul jerde «Kiriw» ham «shigiw» qiysiq
s1z1g1 bir uliwma kesisiw nogatina iye bolad: (4.13.1-s1z1lma, c).

4. Deneler 6z-ara eki tarepleme urinmp kesisedi. Eki denenin 6z-ara
kesisiw sizig1 eki nogatda kesilisip, eki 6zbetinshe quysiq sizigga ajraladi.
Bul jerde «Kiriw» ham «shigiw» kesisiw sizigi eki uhiwma ushirasiw
nogatlarga iye boladi (4.13.1-s1z1ilma, d).

Endi, tikkeley denelerdin 6z-ara kesisiw sizigin aniglawga étiledi.

1.Jardemshi kesisiwshi tegisliklerden paydalan:w usla.

Misal. Eki prizmanih 6z-ara kesisiw sizigr aniglansin (4.13.2.-
sizilma).

a
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4.13.2.-s1iz1lma

Prizmalardin biri vertikal, ekinshisi gorizontal jagdaylarda berilgen.
Vertikal prizma gorizontal proektsiyalawshi bolgani ushin, 6z-ara kesisiw
siziginin H dagr proektsiyas: ush mayesh menen gosihp galadi. Bunday
hallarda denelerdin kesisiw siziginin bir proektsiyas: aniglanadi. Berilgen
deneler kop jaglilar bolgani ushin, olardin 6z-ara kesisiw sizigr siniq
siziglar bolip, simw nogatlari kép jaghlhqtin har bir girina tuwri keledi. En
ald1 menen us1 siniw nogatlarinin proektsiyalar: aniglanadi ham olar izbe-iz
tutastirilip, eki denenin 6z-ara kesisiw s1zig1 payda gilinadi. Bunin ushin:

1. Gorizontal prizmania MN (M' N', M" N") quri argali gorizontal
proektsiyalawshi tegislik otken dep oylanip, ust qiurinin vertikal prizma
menen kesisken nogatlart 12 (1' 2', 1" 2") lar, vertikal prizmama A' = B'
girda Kkesisip aldi tareplerinde belgilenedi ham M" N" da frontal
proyeksiyalar: tabiladi.

2. Vertikal prizmanin A' = B' qur1 arqal gorizontal proektsiyalawsh Ty,
otkeriledi ham onmin gorizontal prizma menen kesisiw sizig1 argal vertikal
prizmanin A" B" qirinda kesisiw nogatlar: 3" ham 4" lar tabilad:.

3. Vertikal prizmamn C' = E' qin argali nawbettegi gorizontal
proektsiyalawshi Ry tegislik izi otkeriledi ham omn gorizontal prizma
menen kesisiw siziq jardeminde CE qirimin C" E" proyeksiyasinda 5" ham
6" nogatlar tabiladi. Us: tartipte F" G" da 7" ham 8" noqatlar aniglanadi.

4. Denelerdin 6z-ara kesisiw sizigimn koérinetugin ham koérinbeytugin
bélekleri amglanad:. Vertikal prizmania alding: tareplerinde jatiwshi 2" 5"
7" ham 4" 6" 8" siniq siziglar korinedi, arga tareptegi 2" 3" 1" 7" ham 4" 8"
simq siziglar kérinbeydi.
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5. Denelnrdin 6z-ara kesisiw siziglari proektsiyalar: tabilgan nogatlar:
boyinsha tutastiriwda bir-birine garaganda jaylasiw izbe-izligi esapga
alinadi. En aldi menen «kiriw» s1zig1 amiglanadi. Bunm ushin dene ham
omn qirlarinan birin ahp, dene sipatinda vertikal prizmani ham onin
qurlarinan biri A'= B' alinad.

Kesisiw sizigimn frontal proektsiyasin aniglaw ushin ont gorizontal
proektsiyasina baylanistirip bariladi. 4' nogattan saat strelkasi bagdar
hareketi (saat strelkas: hareketi bagdarina garawi ham mamkin) da 6' ham
8' noqgatlarga kelip, jane 4' ga qaytiladi. Usi jaris tartipte nogatlar 6z-ara
tutastiriladi. Bul jerde «kirisiw» siziginin frontal proektsiyas: payda bolad:.
Endi «shigiwy» sizigimin frontal proektsiyas: amiglanadi. Bul 3' dan 2' ga,
keyin 5' ga ham son 7' ga kelip, 1' ga aqirinda 3' ga qaytiladi. Frontal
proyeksiyada 3" ni 2", 5" 7" 1" ham 3" menen tutastiriladi. Sonda
«shigiwy s1zigtin frontal proektsiyas: payda boladi.

Misal. Frontal proektsiyalawshi prizmanin tuwri shenberlik konus
menen kesisiw sizig1 amqlansin (4.13.3-s1zilma).

”

/N

£’

4.13.3- sizilma

En aldi menen, prizmani bir qir1 konustin shetki jasawshisina urinip
otip atirgan urimw nogat: C (C', C") nin gorizontal proektsiyas: C' tabilad.

1. Prizmanin konus menen kesisip atirgan siziginin frontal proektsiyasi
ust prizmamn V dagi proektsiyas: (ush muyesh) menen qosilip siziladi.
Demek, bul jerde kesisiw siziginin gorizontal proektsiyas: tabiladi.

2. Prizmanin A" B" qur1 argah gorizontal tegislik izi G, otkeriledi ham
onia H dag1 kesisiw sizig1 shenber menen A' B' nin kesisiw nogatlar: 1' 2'
lar tabiladu.
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3. Ust tartipte prizmanin E' F' qurinin konus menen kesisiw nogatlari 4'
5' lar tabiladh.

4. Kesisiw s1z1$1 nogatlarin tutastiriw ansat boliwi ushin prizma qrrlar
arahginda arahiq gorizontal tegislikler otkeriledi ham olar jardeminde
kesisiw sizigina tan gosimsha nogatlar tabiladh.

5. Denelerdin 6z-ara kesisiw sizigina tan barliq nogatlar izbe-iz
tutastirilip shigiladi. Bul jerde prizmanin bir girt konusga urinip otkenligi
ushin denelerdin 6z-ara kesisiw sizig1 tutas siziladu.

Oz-ara kesisiwshi denelerdin har ekewi aylamw deneleri bolsa, ol
halda olardin parallellerin kesip 6tiwshi tegisliklerden paydalaniladi.

Muisal. Biri paraboloid (shartli) ekinshisi ellipsoid koérinisinde berilgen
aylamw denelerinin 6z-ara kesisiw s1zig1 aniglansin (4.13.4- sizilma).

4.13.4-s1z1lma

1. Aylamw denelerinin bas meridianlarin kesip otiwshi frontal
tegisliktin gorizontal izi Fy, otkeriledi ham onm jardeminde Kkesisiw
siziginin A ham B noqatlardin proektsiyalar: tabiladu.

2. Kesisiw siziginmn H da korinetugin ham korinbeytugin boleklerge
ajiratatugin C, E nogatlar ellipsoid sirtinin ekvator1 argali gorizontal
tegislik (Gy) otkeriledi.

3. A" B" noqatlar araliginda dene parallellerin kesip 6tetugin gosimsha
gorizontal tegislikler otkeriledi ham olar jardeminde kesisiw sizigina tan
nogatlar aniglanadi. Olar K, L ham M, N lardin proektsiyalari.

4. Barliq tabilgan noqgatlar 6z-ara tutastiriladi. Kesisiw siziginin frontal
proektsiyalawshi tsilindr siyagh dene jatganligi ushin ol bir qiysiq sizigta
siziladi. Gorizontal proektsiyasinin CAE boélegi korinedi, CBE bolegi
korinmeydi.
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2. Jardemshi kesiwshi sferalar usili. Aylaniw denelerinin kosherleri
ust bas meridianlar: tegisligi argal: otiwshi bir tegislikde 6z-ara kesisse,
olardin 6z-ara kesisiw sizigin jasaw ushin kesiwshi dene sipatinda ulken
ham Kishi sferalardan paydalaniladi.

Misal. Kosherleri bir nogat O (O', O") da kesisip atirgan aylaniw
denelerinin 6z-ara kesisiw sizig1 proektsiyalar: jasalsin (4.13.5 - sizilma).

4.13.5- s1zilma

1. Bas meridian argal: otiwshi frontal tegisliktin gorizontal izi Gy
otkeriledi ham kesisiw sizigina tan en jogar: A (A', A") hamde en tomen B
(B', B") noqatlar aniglanad.

2. Denelerdin késherleri kesisip atirgan O" n1 oray qulip, en kishi sfera
oOtkeriledi. Bul sfera, albette, denelerden birine urinma, ekinshisi kesetugin
bolwi mamkin. Bul msalda en kishi sfera aylaniw sirtina 2" nogatda
urinip, tsilindrdi 3" 4" siziq (parallel) argali kesedi. 1" 2" ham 3" 4"
paralleller C" da o6z-ara kesisedi. C' nogat aylamw denenin paralleh
jardeminde amiglanadi. Bunia ushin aylamw denesinin 1' 2' gorizontal
proyeksiyasi ( sherber) siziladi ham onda C' eki jayda belgilenedi.

3. 0" arqali A" dan sirtina shigmaytugin en ulken sfera siziladi ham
omn aylamw denenin hamde tsilindrdin kesisiw siziglart gatnasiwinda
payda bolatugin C (C', C") nogatnin aniglayd.

4. Denelerdin frontal proektsiyalar tegisligindegi Kkesisiw siziginin
proektsiyas: aniglangannan keyin, omin gorizontal proektsiyas: siziladi. H
da kesisiw sizigin korinetugin ham korinbeytugin boéleklerge ajiratatugin
noqatlardia V dag: proektsiyas: T" ni tsilindrdin kosherinde belgilenedi.

Aylamiw denelerinin biri tor (Lotincha torus —gabariq, xalga) bolsa,
olardin kosherleri 6z-ara kesispeydi, balki aygas boliwi mamkin. Sonda
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kesisiwshi sferalar oraylar1 proektsiyalawshi tegislikler jardeminde
aniglanad: ham bul usil oraylar: siljip yamasa koship bariwshi sferalar usili
delinedi.

Misal. Tordin bir bolegi ham aylamw sirtinin 6z-ara Kkesisiw sizigi
aniglansin (4.13.6- sizilma).

o

4.13.6- sizilma

1. Aylamw denelerinin bas meridianlar1 arqah frontal tegislik izi Fy
otkeriledi ham ol argali kesisiw siziginin en jogar: ham en tomen A (A' A"
ham B (B' B") noqatlar: tabilad:.

2. Tar oray1 argali A, B nogatlar araliginda aralari shama menen ten
bolgan frontal proektsiyalawshi tegislikler otkeriledi. Bul tegislikler (Q.,
Ty) nin tar menen Kesisip atirgan meridian kesimi (shenber) sfera menen
tardin kesisken sizig1 dep gabil gilinadi hamde sfera oray: qidiriladi. Bunin
ushin Q, tegisliktin tar menen kesisiw sizig1 1" 2" i orayr 0" dan 1" 2" ga
perpendikulyar (tordin késher siziq korinisindegi paralleligine urinma)
otkeriledi. Bull perpendikulyar siziq aylamw denesinin kosherin O
nogatda kesedi. O"; nogat sfera izlenip atirgan oray: esaplanadi ham ol
argal 1", 2" noqatlardan 6tiwshi sfera siziladi. Sfera aylamiw denenin 3" 4"
paralleh argal kesip otedi. Natiyjede tordin 1" 2" ham aylamw denenin 3"
4" siziglan 6z-ara kesisip, kesisiw siziginda tan C" n1 beredi. Denelerdin
6z-ara kesisiw sizigina tiyisli E" n1 ham C" siyagh tabiw mamkin.

3. C" ham E" noqatlardin gorizontal proektsiyalari tor denesinin
parallelleri jardeminde aniglanadi. V da denelerdin kesisiw sizigin
aniglagannan keyin, usi kesisiw sizigi aylamw dene késherin T' nogatda
kesedi. Bull nogattin gorizontal proektsiyast T' kesilisiw sizigit H da
korinetugin ham korinbeytugin béleklerge ajiratadh.

3. Ulwma jagdaydag:t kesisiwshi tegislikler usili. Kesisiwshi
denelerdin ekewi ham proektsiya tegisliklerine garaganda uliwma jagdayda

131



berilgen bolsa, olardin 6z-ara kesisiw sizigin aniglawda uliwma jagdaydag:
kesisiwshi tegisliklerinen paydalanilad:.

4.13.7- sizilmada denelerdin tiykarlari ham kesisiwshi tegislikler izleri
sizilgan. Bul jerde tomendegi jagdaylar boliwi mamkin :

1. Deneler 6z-ara biraz kesisken. Bul jerde shegara tegislik izlerinin
har gaysist deneler tiykarinin birini urinip ekinshisin kesip otedi (4.13.7-
s1zilma, a).

2. Deneler 6z-ara toliq kesisken. Bull jerde shegara tegislik izleri dene
tiykarlarinin birine urinip, ekinshisin kesedi (4.13.7-s1z1lma, b).

3. Deneler o6z-ara bir tarepleme kesisedi. Shegara tegislik izlerinin
birewi dene tiykarlarina urinsa, ekinshi tegislik izi dene jasawshilarinan
birine urinip, ekinshisin kesedi (4.13.7-s1z1lma, c).

4. Deneler 6z-ara eki tarepleme urinip kesedi. Shegara tegislik izlerinin
dene tiykarlarina urinip otedi (4.13.7-s1zilma, d).

20 @
O Q)

Z a
4.13.7-s1z1lma
Denelerdin 6z-ara kesisiwinde gatnasatugin bolekleri  shtrixlap
goyilgan.
Misal. Uhwma jagdaydag: konuslardin 6z-ara kesisiw sizigi aniglansin
(4.13.8- sizilma, a, b).

4.13.8- sizilma
Denelerdin tiykarlart ham kesiwshi tegislikler izlerinin sizilmalart
argali, bul jerde 2- jagday juz berip atirganligi malim boladh.
Sheshiw. Daslep konuslardih 6z-ara kesisiw siziginin jasaliwi menen
aniq sizilmada tanisip shigiladi (4.13.8-s1z1lma, a).
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Bunin ushin denelerdin S ham T ushlar1 argali tuwr si1z1iq 6tkeriledi
ham omin konuslar tiykar: tegisligindegi izi H' aniglanadi. H' nogat argal:
konuslar tiykarlarin kesip otiwshi siziglar ushin ST s1ziq bir neshe 6z-ara
kesisiwshi siziklardag: tegislikler ushin uliwma tarep yamasa bir neshe
tegisliklerdin 6z-ara kesisiw sizig1 esaplanadi. Bunday tegislikler, albette,
konuslard: jasawshilar: argali kesip o6tedi.

Endi, konuslardan birinin tiykarina urinma, ekinshisine kesetugin
tegislik izi otkeriledi. Sonda deneler 6z-ara ganday kesisiwi amqglanadi. Bul
misalda T ushli konus S ushli konustin bir tarepinen Kirip, ekinshi tarepinen
shigip turadi, yagny tesip otedi. T ushli konusga urinip 6tip atirgan tegislik
izi om1 1 ham 2 noqatlarda, S ushli konust1 3, 4 ham 5, 6 noqgatlarda kesip
otedi. 1T ham 3S, 4S jasawshilar 6z-ara kesisip, A ham B nogatlardi payda
giladi. C ham E noqatlar 2T ham 5S, 6S jasawshilarinii 6z-ara kesisiwinen
tabiladi. Eki konus jasawshilarin kesip otetugin tegislik izi otkerilse, payda
bolgan dene jasawshilari 6z-ara Kkesisip, kesisiw sizigina tan tort nogatti
amqglaydi. Bul jerde kesisiw siziglari eki 6zbetinshe, yagmy «Kkirisiw» ham
«shigiw»  siziglarina iye bolgant ushin olardin tabilgan nogatlarin
tutastiriwda ayrigsha eki kesisiw sizig1 payda boliwina ahmiyet beriledi.

Usi misald: epyurda sheshiliwi menen tanisiladi (4.13.8-s1z1lma, b).

1. Konus ushlarin tutastinwshi sizigtia gorizontal S', T' ham frontal S",
T" proyeksiyalar: otkeriledi ham onia gorizontal izi H' tabiladi. H' dan T'
ushl konus tiykarina urinma tegislikler izleri 6tkeriledi. Sonda 1' T' ham 3'
s', 4' 8" jasawshilar1 6z-ara kesisip, A' ni payda gilad:. 1" T" ham 3" s" 4"
S" lardin 6z — ara kesilsiw jayinda A" amglanadi. 2' T' va 5' S', 6' 8' lar
kesilsiwinen B', 2" T" ham 5" S", 6" S" lar kesilsiwinen B" aniglanadi. A'
ham A", B' ham B" lar tuwr: tabilganhgin proektsiyalarin baylanistiriwshi
siziglar argali aniglanads.

2. Har eki konus tiykarlarin kesip otetugin tegislik izi T' ushli konustin
tiykarin 7', 8', S' ushli konust1 9', 10" noqgatlarda kesedi. Oz nawbetinde, 7'
T, 8 T'va9's' 10'S' jasawshilar 6z-ara kesisip, F', G', K', L' nogatlard:
payda etedi.

3. Usi tartipte jane bir neshe zarar nogatlar tabiliwi mamkin.

4. Denelerdin 6z-ara kesisiw siziglarin kérinetugin ham koérinbeytugin
boleklerge ajiratugin  nogatlardi amglaw ushin, dene konturlarin
sawlelendirip atirgan jasawshilar argali tegislik izleri otkeriledi.

5. Denelerdin 6z-ara kesisiw siziglarina tan barliq nogatlar tabilgannan
keyin, bir ath nogatlar 6z-ara tutastiriladi.

Misal. Tiykarlar1 bir tegislikte jatiwshi uliwma jagdaydag: eki
tsilindrdin 6z-ara kesisiw sizig1 anmiglansin (4.13.9-s1zilma, a, b).
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4.13.9-s1z1lma

Sheshiw. Bul misal en aldi menen anig sizilmada koérip shigilad:
(4.13.9-s1z1lma, a). Deneler kenisliginde T nogat tanlap alinadi ham ol
argal: tsilindrlar jasawshilarina parallel etip tuwr: siziglar 6tkeriledi hamde
bul siziglardin tsilindr tiykarindag: izleri H' ham H'; lar aniglanadi. Bul
siziglardin izleri 6z-ara tutastirilsa, kesiwshi tegisliktin izi P, payda bolad:.
Ust P, ga parallel etip tsilindr tiykarlarinan birin kesip otiwshi, ekinshiine
urinma bolgan tegislik izleri otkeriledi. Sonda deneler 6z-ara ganday
kesisip atirganliglar: parallel etip tsilindr tiykarlarin birin kesip otiwshi,
ekinshisine urinma bolgan tegislik izleri otkeriledi. Sonda deneler 6z-ara
ganday kesisip atirganhqglari amglanadi. Bul misalda tsilindrlar bir-birin
kesip otpekte, yagniy 1-halat juz bermekte. 1 ham 2, 3 noqatlar argah
kesilgen jasawshilar 6z-ara A ham B nogatlarin payda qiladi. C ham E
nogatlar, 4 ham 5, 6 nogatlar argali otip atirgan jasawshilarinin 6z-ara
kesisiwinen payda boladi.

Usi tartipte jane bir tegislik izi otkeriledi ham omn tsilindrlar
tiykarlarin kesisiwden payda bolgan nogatlardan denelerdin jasawshilar:
siziladi. Oz nawbetinde, bul dene jasawshilari 6z-ara kesisip, denelerdin
kesisiw s1zigina tan tort nogatti payda qiladi. Denelerdin kesisiw sizigina
tan nogatlardin barligin tutastiriwda olar aralarinda jane qosimsha nogatlar
tabiw kerek bolsa, olar jogarida bayan gilingan usilda tabilad:.

Endi ust misaldi epyurda sheshiw menen tamisip shigiladi (4.13.9 -
sizilma, b).

1. T nogattin gorizontal T' ham frontal T" proyeksiyalar: sizilmanin
bos jayinda tanlap alingannan keyin, olardan tsilindr jasawshilarinin
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gorizontal ham frontal proektsiyalarina parallel etip siziglar otkeriledi
hamde olardin tsilindrler tiykarlari tegisligi H dagi izleri (H', H")
aniglanadi. Bul nogatlar argalt kesiwshi tegislik izi Py, otkeriledi.

2. 1 tsilindr tiykarina 1' nogat argali urinma etip otkerilgen tegislik izi
I tsilindrdin tiykarin 2' ham 3' noqatlarda kesip otedi. Olardin V dag
proektsiyalart usi  jasawshilarinin  frontal —proektsiyalarinin  6z-ara
kesisiwinen payda boladi.

3. | tsilindrdin tiykarina urinip otip atirgan sheti jasawshilari denenin
gorizontal konturin sholkemlestiriledi ham olar argali otkerilgen tegislik izi
jardeminde gosimsh a kesisiw sizigi nogatlari tabiladi. Usi tartipte Il
silindrdin konturin sawlelenip atirgan jasawshilar argali ham tegislik izleri
oOtkerilse, jana qosimsha nogatlar amqglanadi.

4. 1 tsilindrdin tiykarinda 4' nogattan urinip atirgan tegislik izi |
tsilindrdin 5' ham 6' nogatlar argal: otip atirgan jasawshilard: kesip otedi
ham bul jasawshilar 6z-ara kesisip, C' ham E' nogatlard: beredi. Olardin
frontal proektsiyalar C" ham E" lar 4" ham 5", 6" nogatlar arqali otip
atirgan jasawshilarinin 6z-ara kesisiwinen payda bolad:.

5. Barshe tabilgan nogatlardin bir atli proektsiyalar: izbe-iz aniq etip
tutastiriladi.

Misal. Tiykarlart bir tegisliktegi uliwma jagdaydag: konus ham
tsilindrdin 6z-ara kesilisiw s1zig1 jasalsin (4.13.10-s1z1lma, a, b).

4.13.10- s1zilma
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Sheshiw. Bul misald: en aldi menen amq sizilmada koérip shigiladi
(4.13.10-s1z1lma, a). Konus ushi T argal: tsilindr jasawshilarina parallel etip
tuwri siziq otkeriledi ham ona H dagi izi H' tabiladi, H' nogattan dene
tiykarlarina garaganda tegislik izi Py otkerilse, bul tegislik denelerdin
tiykarlarina urinip otpekte. Demek, deneler 6z-ara A nogatda urinip
kesispekte. Ekinshi tegislik Qy otkerilgende konus tiykarina urinip, tsilindr
tiykarin 4 ham 5 noqgatda kesip otedi. Sonda deneler 6z-ara ganday kesisip
atirganligi malim bolad: (bul jerde 3-jagday payda bolmaqta). 3T ham 4, 5
nogatlardan otip atirgan tsilindr jasawshilarinin 6z-ara kesilisiwine B ham
C nogatlar payda boladi. Eki dene tiykarlarin kesip otip atirgan tegislik
jardeminde jane kesisiw sizigina tan tort nogat tabiladi. Ust tartipte kerekli
nogatlardi tabiw mumkin. Bir koériniste, barhqg tabilgan nogatlar izbe-iz
rawan qihp tutastiriladi. Bul jerde A nogatda urinatugin tutas qiysiq siziq
payda boladi, sogan ahmiyet berilsin.

Usi protsess epyurda korip shigiladr (4.13.10-s1zilma, b).

1. T, T lar arqah tsilindr jasawshilarina parallel tarizde tuwr: siziglar
siziladi ham H dag izi H' tabiladi. H' nogattan eki dene tiykarlarina urinip
otip atirgan tegislik izi Py, otkeriwden aldin H' nogattin ormia usi urinma
s1zigga maslastirip tanlaw usinis etiledi, tiykarinan masele aniq sizilmasina
mas kelmey galad.

Py, tegislik eki dene tiykarina urinip, 1' ham 2' nogatlard: payda gilad:
ham ol nogatlar argal: 6tiwshi 2' T' ham silindr (1' nogatdan otip atirgan )
jasawshis1 oz-ara kesisip A' nogatt1 beredi.

2. H' dan konus tiykarina 3' nogatta urinip otip atirgan tegislik tsilindr
tiykarin 4' ham 5' noqatlarda kesedi ham olar 6z-ara kesisip, B', C'
nogatlardi payda giladi.

3. Denelerdin gorizontal konturlarin sawlelenip atirgan dene
jasawshilar1 arqah otkerilgen tegislik izleri jardeminde bir neshe kesilisiw
s1zigina tan nogatlar tabiladi.

Barhq tabilgan nogatlardin frontal proektsiyalar: aniglanadh.

4. Tabilgan hamme nogatlarimin bir atli proektsiyalar: tutastirip
shigiladi. Bul jerde denelerdin kesisiw sizig1 segiz nomerine ugsas qiysiq
sizigtan ibarat bolad:.

Uhwma jagdaydagi 6z-ara kesisip atirgan deneler qirh bolsa, olardin
kesisiw s1zig1 sinig, denelerdin biri qiysiq bolsa, ekinshisi dene girlarinda
sinip, quysiq siziglar payda boladi.

Tayanish soz : Kép jagl:lar, platon deneleri, Arximed deneleri, qr,
ush, waqut

';“1 Takirarlaw ushzn sorawlar.
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1. Denelerdin tegislik menen kesisiwinen kesimde ganday tegis
figuralar payda boladi1?

2. Gorizontal proektsiyalawshi tegislikti dene menen kesisken siziginin
gaysi proektsiyas: tuwri s1ziq bolip korinedi?

3. Kesiwshi tegislik tuwri shenberlik konus kosherine perpendikulyar
bolip, onm hamme jasawshilarin kesip 6tse kesimde ganday sizig payda
bolad: ?

4. Giperbola sizig1 payda boliwi ushin kesiwshi tegislik konus
jasawshilarina garaganda ganday jagdayda bohw kerek?

5. Tuwrn sizigtin dene menen kesilisiw nogatlart ganday algoritm
boyinsha aniglanadi?

6. Tuwri tsilindrdin jayilmas: ganday orinlanadi?

7. Quya tsilindrinin jayi1lmas: ganday orinlanadi?

Qollanilatugin pedagogikalhq texnologiya metodlar
Blits oyin-«Men JIF shélkemlestiriwshisi»
4-kestede keltirilgen masele «Yarim sfera ham qirlan H tegislikke
perpendikulyar bolgan sh muayeshli prizma sawretlengen. Olardin é6z-
ara kesisiw sizigin  basquishin amqglan” temasinda m:sal:nda rejeli-
algoritmin an:glans:n.

4-Keste
Topa Tuwr
Jeke | Jeke r Topa 1
Ne Tema mazmuni . r .
baha | gate | baxas| .. .| juwa
gatesi
1 p
1
2
3
4
5
6
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«Keneslik forma» (basgatirma formasinda ) metodi

Usi metoddan paydalaniw qizigh ham ansat tayilsede, biraq anshege
shekem ruramaliliglar tuwdiradi. Bul quramaliliglar neden ? — degen soraw
tuwihwi tabiygly. Usi quramahhglardin tiykart sonda, hazirgi talim
diziminin sabaq protsessleri ogiwshi ham talabalarga kiyin tayiledi, sebebi
siziw sabaglarinda turlishe atamalar, atlar ushiraydi. Ogiwsh: ham
tabalaradin ayirimlar: sizba geometriya paninde ushiraytugin atama, atlarin
pariglay almaydi, yagniy sizba geometriya sabaglarinda ushiraytugin usi
pange tan terminologiyaliq soézlerge tasinmeydi. Sizba geometriya panleri
geometriya panleri quramal panler diziminde boliwi menen bir gatarda
oqiwshit ham talabalardan har tarepleme juwapkershilik talap giladi. Usi
pannin oqiwshi ham talabalardan gilimp atirgan talabimin tiykargis: olard:
kenislik oylawinin qgaliplesiwi. Ogiwshi ham talabalardi ken oylawga iye
boliwina tyretiw menen bir gatarda sizilmalarin oqiy ahw gabiletin
galiplestiriwimiz kerek. Usi mashqgalalard: sheshiw jazesinen bir gansha
metodlar gatarinda basgatirmalarinin ham orni alken. Tomendegi keltirilgen
basgatirma ogiwshi ham talabalardi sizba geometriyaga tan algan bilimlerin
tekseriw hamde bilimlerin tekseriw hamde bilimlerin janede bekkemlewge
xizmet qiladi.

1 PR | I Z | M| A
2 FIR|O|N|T|A]|L
3 PIR|O|F| I L
4

K O | P|lY|O]Q

> T|IE|T|R|A|E|DI|R
6 FlOoO|K|U]| s
7 Bl 1 | s|[s|E[K|]TJ]OJ]R]
8 S| I |R|T
9 A|lY|L|A]|N]A]

10 Q| A|V | A|[R]| I Q

Sorawlar :

1.Kop jaqliiqg turlerinen turi .

2. Modeldin alddan korinis atz.

3. Detald:z shepten kérinis at:.

4. Bir neshe tegisliklerdizn kesisiwshiden payda bolgan forma.
5. Tarepleri tort sistemal: sish muyeshten ibarat piramida.

6. Fy Fyellipstiri ............... dep juritiledi.
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7. H ham V proyeksiyalartekisliklerinen ter uzagl:qtag: tochkalard:#
geometriyal:q orn:.

8. Birar siziq yamasa denenin kenislikte wuzliksiz hdreketleniwi
natiyjesinde payda bolgan geometriyal:q forma.

9.Tegislikte jatgan :qtiyarzy nogattan bir quyl: uzagligta jatgan
nogatlar jry:ndis:.

10.Tdrepleri bir tarepinde jaylasgan ............ képjaql:l:q delinedi.

Gilt s6z: Narsenin proektsiyalawshi nurlarimin proektsiyalar tegisligi
menen kesisiwinen payda bolgan SAWreti ..........ccccoveevvivvercvreiennnnn,
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SIZBA GEOMETRIYA PANINEN TEST SORAWLARI

1. Ush muayeshtin hamqyaqiy ilkenligi sawretlengen sizilmam
aniglan

{

2. Tegislikke parallel bolgan tegis figura usi tegislikke ganday
proektsiyalanad: ?

A Kishireygen halda

B.Haqiyquy ulkenlikte

C.Ulkeygen halda

D.Tuwr s1z1q (kespe) korinisinde

3. Qays1 siz1ilmada konkureniyahq nogatlar siz1lgan ?
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. S1(S: 1;;S; 1,) tegisliktin ganday siziga delinedi ? 4&&,
. Frontal siziq 7
. Profil siz1iq
. Gorizontal s1z1q
. En ulken qiya s1z1q

Profil proektsiyalawshi tegislikti amglan ?

aooOom>H>

6. Qayst sizilmada o6z-ara parallel bolmagan kesindiler
sizilgan?
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D. & P ©
7. Qays1 sizilmadaga t(ty; tp) tuwn sizig R(Rn;Rv} tegislikke tiyisli?

8. Qanday tegis qiysiq sizigta onmn har ganday nogatinan fokusi
ham direktrisasina shekem bolgan arahqglar éz-ara ten bolad: ?
A. Giperbopada

B. Sinusoidada

C. Tsikloidada

D. Parabolada
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Qanday sirt sizilgan ?

A. Aylamw

B. Tsilindr

C. Empirikahq

D. Sizigh

10. Bissektor tegisliktegi nogat gorizontal ham frontal
proektsiyalar tegisligine ganday proektsiyalanadz ?

\ &
|L
&
&
H

A. 45° muyesh astinda

B. Proektsiyalanmaydi

C. Bir quyli uzaghgta

D. Qiuya jagdayda

11. Qaysi siziilmada ABC uash muyesh menshikli jagdayda
berilgen?

B.
As c
& c
B‘
A.
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D.
12. R tegislik proektsiyalar tegisliklerine garaganda ganday
jagdayda berilgen ?
z

H

A. Uliwma

B. Gorizontal proektsiyalawshi

C. Frontal proektsiyalawshi

D. Profil proektsiyalawshi

13.  Proektsiyalawshi nurlar tegislikke qiya bolip bagdarlangan
bolsa, ganday proektsiya payda bolad: ?

A. Ortogonal proektsiya

B. Qiuysig muyeshli proektsiya

C. Orayhq proektsiya

D. Izometriyaliq proektsiya

14.  Parallel proektsiyalawda figura ..., tiykarinan tlken bohp
proektsiyalanadi.

A. Gorizontal tegislik menen 30° muayesh payda bolsa

B. Proektsiya tegisigine tik bolsa

C. Proektsiya tegisligine parallel bolsa

D. Tuwr juwap joq

15. Qaysi sizilmada prizmanm AV ham CD qirlarin arasindag
arahq hagiyqy ulkenlikte proektsiyalangan ?

~

A TE

~d
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17. Qaysi siz1iilmada uhiwma jagdaydag tegisliktin gorizontal sizig
otkerilgen?
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D.

18. Dongelek konus denesinin jayillmasi ganday formada boladi?

A. Doéngelek

B. Tort mayesh

C. Ush muayesh

D. Sektor

19.  Sferikahq denege tegislik ne boyinsha urinadi?

A. Tuwr s1z1q

B. Shenber

C. Nogat

D. Ellips

20. Tuwn dongelek tsilindr aldi denesi jayilmasinmn déngelek
tsilindr gaptal sirti jayilmasinmn  uzinhgr qayst gatnasiq penen
anmglanadi?

A.d-l

B.a =nd

C.2nR

D.2aR

21. Tuwn déngelek tsilindrdin késheri sfera orayr argah otse, olar
6z-ara qanday s1z1q boyinsha kesilisedi?

A. Ellips

B. Parabola

C. Shenber

D.Vint s1z1$1

22.Ush miayeshli piramidann neshe tarepleri bolad: ?

A.Ekew

B.Ushew

C.Tortew

D.Besew

23.Tetraedrnm neshe tarepleri bolad: ?

A.Tortew

B.Altaw

C.Segiz
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D.Jigirma
24.Tetraedrdin neshe quri bar ?
A.Ushew
B.Tortew
C.Altaw
D. Segiz
25.N ga perpendikulyar AV kesindinin V dag1 proektsiyasi OX
kosherge garaganda ganday kériniste bolad: ?
A.Parallel
B.Perpendikulyar
C.45° muayesh astinda
D.60° muyesh astinda
26.Sistemah altx tareplilik ne dep atalad: ?
A .Ikosaedr
B.Geksaedr (kub)
C.Oktaedr
D.Dodekaedr
27.Tuwn dongelek vertikal konusti V dag1 proektsiyas
gandayformaga iye ?
A.Shenber
B.Tort muyesh
C.Ush mayesh
D.Ellips
28.Frontal tegisliktegi ABC ush miyesh V ga qanday kériniste
sizilad: ?
A.Kesindi koriniste
B.Kishireygen
C.Haquyquy ulkenlikte
D.Ulkeytirilgen
29.Sferanmn en ken paralleli ne dep atalad: ?
A.Bash meridian
B.Ekvator
C.Qub
D.Ulken parallel

30. Qanday tuwn sizigtin sizilmasi berilgen ?
I:
X—0

/lx
A.Uhwma jagdaydag:
B.Gorizontal
C.Gorizontal proektsiyalawshi
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D.Frontal
31. Qanday tuwn sizigtin sizilmasi berilgen ?
Iz

/
/1,

A.Uhwma jagdaydagi
B.Gorizontal

C.Frontal proektsiyalawshi
D.Profil

X

0

32. Tsilindr kesiminde ganday siziq

a5
O

A.Tort mayesh

B.Shenber

C.Ellips

D.Parabola
33. AV tuwn siziq kesindisi qanday jagdayda bolad: ?

As

BZ
A=Az
A Frontal proektsiyalawshi
B.Frontal s1z1q
C.Gorizontal s1z1q
D.Gorizontal proektsiyalawshi
34. A noqgat gaysi oktantta jaylasqan?
N Y-Y)

X

0
oA

A.Birinshi

B.Ekinshi

C.Ushinshi

D.Tortinshi

35. Aylamiw denesi m s1iziq denenin qanday s1izigi delinedi ?
Pv

AEkvator - 2
B.Meridian
C.Parallel

148



D.Moyin s1z181
36. AV Kkesindi proektsiyalar tegisliklerine garaganda ganday
jagdayda berilgen ?

B:|” B

T 5 ]

A y
A.Menshikli
B.Uliwma
C.N ga parallel
D.H gatik
37. Profil proektsiyalawshu tegislikti tabm.

D. "
38. P[ofil tegislikti tabin.

N
X Qj‘/
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D.
39. Aylamw denenin soraw (?) belgi menen belgilengen sizigtin ne?

—

A.Gorizontal ham frontal

B.Ekvator ham meridian

C.Parallel ham bas meridian

D.Bas meridian ham ekvator
40.Geometriyahq denesindegi nogatti tabin.

41. Modeldin gays: profil tegislikte nogat koérinisinde sizilgan ?

42 62
24 52
4
A.1-3 ham 2-5
B.1-4
C.5-6
D.2-5
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42. Modeldin uhwma jagdaydag qirin amgqlan.

A.MD
B.DV
C.EF
D.SD

43. Qanday geometriyahq dene sizilgan ?

L)

e

A.Konus

B.Shar

C.Ellipsoid

D.Tsilindr
44, Qaysi juwapta ekinshi tartipli quysiq siziglar berilgen ?
A.Ellips, shenber evolventasi, giperbola

B.Giperbola, shenber, ellips, parabola

C.Oval, ellips, parabola, Arximed spiral

D.Shenber, giperbola, sinusoida, ellips
45.Model quramindagr uhwma jagdaydag: tarepti amqglan?

B.3ham5

C.Tek-1
D.4ham7

46. Modeldin gorizontal tegislik menen sayir muayesh payda qilgan
tarepin amglan ?
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A.3ham 2
B.Tek-4
C.2ham 5
D.1 ham 2
47. Modeldin gorizontal ham  frontal
(perpendikulyar) bolgan tarepin amgan.

s - Tw
i /‘ |
L&
A.2ham 3
B.4 ham 3
C.Tek-5

D.3 ham 2
48. Nogattin ganday proektsiyas: berilgen ?

As

(=}

Ho
A.Vektorl proektsiyasi

B.Orayliq proektsiyasi
C.Aksonometriyaliq proektsiyasi
D.San belgili proektsiyasi
49. Berilgen tuwn sizigtia atin aytin.

A.Gorizontal proektsiyalawshi
B.Frontal proekiyalawshi
C.Frontal siz1q

D.Profil s1z1q

tegislikke

tik

50.Koordinatalar Ax=40, Ay =-40, A;=-50 bolgan A nogat

kenisliktin gays: boleginde jaylasgan boladi ?
A.1-oktant
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B.3-oktantta
C.4-oktant
D.2-oktant

51. Qanda% denenin proektsiyasi berilgen?
X X

\.
N1/
A.Q1ya konus

B.Qiya tsilindr

C.Q1ya prizma

D.Tuwri tsilindr
52. Qanday dene proektsiyasi berilgen?

ol
O

A.Si1zigl dene
B.Aylanmw denesi
C.Ellipsoid
D.Tuwr dongelek konus
53.Berilgen quysiq atin amqlan
\ | /

—-0X
/N
A.Parabola
B.Ellips
C.Giperbola
D.Strafoida

54. Eki tuwn s1z1q 6z-ara ganday jagdayda jaylasqan ?
m n' g
<

|
=l
A.Oz-ara parallel
B.Oz-ara perpendikulyar
C.Oz-ara shalmashiwshi
D.Oz-ara kesilisiwshi
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55. Berilgen siz7lmadagi n tuwn sizig proektsiyalar tegislik-lerine
garaganda ganday jagdayda jaylasgan ?
2
X -—/—-,Y
;A\/}'——
A.V ga parallel
B.H ga perpendikulyar
C.W ga perpendikulyar
D.Ulwma jagdayda
56. Berilgan A nuqta kenesliktin gaysi béliminde sizilgan ?
o |Z9
o
If” |
Itz
A. 1-oktant
B.3-oktantda
C. 4-oktant
D. 2-oktant
57.Berilgen n tuwn siz1iq proektsiyalar tekisliklerinde ganday
jagdayda jaylasqan?

el
’

x—~——‘L X

A.V ga perpendikulyar

B.H ga parallel

C.H ga perpendikulyar

D.V ga parallel

58.Berilgen t tuwr siziq P tegislikke garaganda gqanday jagdayda
jaylasgan ?

AN

X -
Dy /

A.Oz-ara perpendikulyar

B.Oz-ara parallel

C.Oz-ara kesilisiwshi

D.Tuwr juwap joq

59.Qanday kép jaghhqtin proektsiyas: berilgen ?
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\/

A.Quya prizma
B.Tuwr: piramida
C.Tuwr1 dongelek konus
D.Tuwr1 prizma
60.Berilgen tuwr s1iziq atin amqlan.
Z

/

7
¢

A.Gorizontal proektsiyalawshi
B.Frontal proektsiyalawshi

C.Profil siz1iq

D.Profil proektsiyalawshi
61.Berilgen tuwr s1iziq atin amgqlan.

-

A.Frontal s1z1q

B.Gorizontal siziq

C.Frontal proektsiyalawshi siziq

D.Profil siz1q
62.Qanday denenin proektsiyasi berilgen ?
.l

ay

020
A.Kub
B.Piramida
C.Q1ya prizma
D.Parallelopiped
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63.Qanday dene proektsiyas berilgen ?

X X

D

A.Q1ya konusti

B.Tuwr dongelek tsilindrd:

C.Elliptikalig konusti

D.Tuwr dongelek konustt

64.Berilgen P tegislik proektsiyalar tegisliklerine qaraganda
ganday jagdayda jaylasgan ?

By

——

A.H ga perpendikulyar

B.V ga parallel

C.W ga parallel

D.H ga parallel

65.Kesindin ganday proektsiyas: berilgen ?

$
¥
|

4’ =/
A.Quysig muayeshli parallel proektsiyasi
B.Tuwr1 mayeshli parallel proektsiyasi
C.Orayhq proektsiyasi
D.San belgili proektsiyasi
66.Berilgen tegisliktin atin amiglan.

R

i
A.Frontal tegislik
B.Gorizontal tegislik
C.Frontal proektsiyalawshi tegislik
D.Profil proektsiyalawshi tegislik
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67.A nogattin kenislik ormi gay jerde jaylasqan ?
2

A‘ e
[ £
s

A.Gorizontal proektsiyalar tegisliginde
B.4-oktantta

C.1-oktantta
D.Frontal proektsiyalar tegisliginde
68.Berilgen P tegislik dene menen ganday siziq boyinsha kesilisedi
?

A

&

A.Tuwr1 tort mayesh boyinsha
B.Ellips boyinsha
C.Shenber boyinsha

D.Tuwr s1z1q boyinsha

69.Berilgen P tegislik proektsiyalar tegisliklerine qaraganda
ganday jagdayda jaylasqan ?
7

X —X

“"y//

AV ga parallel
B.H ga perpendikulyar
C.W ga perpendikulyar
D.W ga parallel

70.Qanday kép jaghhqgtm proektsiyas: berilgen ?
A.Qiya prizma

B.Qiya piramida
C.Tetraedr
D.Oktaedr
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71.Qanday proektsiyalaw usili korsetilgen ?

*S a
P4

=

o

A.Orayhq proektsiyalaw

B.Son belgili proektsiyalaw

C.Parallel proektsiyalaw

D.Vektorli proektsiyalaw

72.Berilgen quysiq siziq atin amqglan ?
27

A.Parabola

B.Giperbola

C.Ellips

D.Oval

73.Berilgen P tegislik konus dene menen ¢6z-ara ganday siziq

boyinsha kesilisedi ?
A

2

A.Shenber
B.Yarim ellips
C.Parabola
D.Giperbola

74.Berilgen P tegislik proektsiyalar tegisliklerine qaraganda
ganday jagdayda jaylasgan ?
A

A.Uliwma jagdayda
B.V ga perpendikulyar
C.H ga perpendikulyar
D.W ga parallel
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75.Qaysi proektsiyalaw usil korsetilgen ?

A.Orayliq proektsiyalaw
B.Parallel proektsiyalaw
C.Vektorli proektsiyalaw
D.Q1ysiq mayeshli parallel proektsiyalaw

76. Parallel proektsiyalawda nur proektsiya tegisligine

perpendikulyar bolsa, ganday proektsiyalaw payda boladi.
A.Orayhq

B.Aksonometriyaliq
C.Tuwr1 muyeshli
D.Q1ysiq muayeshli

77. Qanday tuwrir muayeshli kép jaghhgtimn hamme tarepleri ham
girlan ten ?

A.Kub

B.Piramida

C.Prizma

D.Oktaedr
78. Qanday denenin hamme jasawshilari bir nogatta kesilisedi?
A.Konus

B.Tsilindr

C.Shar
D.Tor

79.Qanday denenin hamme qirlar kesilisken nogat ushi delinedi ?
A.Shar

B.Piramida
C.Paraboloid
D.Pirizma

80 Altr bir quyh ulkenliktegi kvadratlardan quralgan kop jaqlili ne
delinedi ?

A.Tetraedr

B.Geksaedr

C.ikosaedr

D.Oktaedr
81. Kap jaghhq eki tarepin kesilisken sizig1 qanday ataladi ?
A.Ush

B.Qir

C.Diogonal
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D.Tiykar

82. Hamme tarepinen tegis kép jaghlar (tarepler) menen shegara-
langan dene ne delinedi ?

A.Tsilindr

B.Konus

C.Kop jaglilig

D.Shar

83. Kop jaghhq geksaedr neshe tarepten quralgan ?

A.Tortew

B.Altaw

C.On

D.On eki

84. Tuwn sizig kesindisi N tegisligine parallel bolsa, onm
gorizontal proektsiyasi ganday sizilgan ?

A.Haqiyqiy uzinhiginda

B.Qisqarip

C.Ulkeytip

D.Tuwri juwap joq

85. Tuwr siz1ig kesindisi V tegisligine parallel bolsa onmn frontal
proektsiyas: ganday sizilgan ?

A.Qisgarip

B.Ulkeytip

C.Tuwri juwap joq

D.Haqiyqry uzinlinginda

86. Tuwn siz1q kesindisi W tegisligine parallel bolsa onm profil
proektsiyas: ganday sizilgan ?

A.Qisqarip

B.Haqiyqiy uzinliginda

C.Ulkeytip

D.Tuwr juwap joq

87. Tuwn siz1ig kesindisi N tegisligine perpendikulyar bolsa onii
gorizontal proektsiyas: ganday koriniste bolad: ?

A.Nogat korinisinde

B.Ulkeytip

C.Tuwr siz1q

D.Tuwr juwap joq

88. Tuwn siz1iq kesindisi V tegisligine perpendikulyar bolsa onii
frontal proektsiyasi qanday kériniste boladi?

A.Ulkeytip

B. Nogat korinisinde
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C.Tuwr siz1q
D.Tuwr juwap joq
89. Tuwn s1iz1iq kesindisi W tegisligine perpendikulyar bolsa onii
profil proektsiyas: ganday koriniste bolad: ?
A.Ulkeytip
B.Tuwr si1z1q
C.Tuwri1 juwap joq
D.Nogat koriniste
90. Tuwn s1iz1q kesindisi N tegisligine qiya jagdayda bolsa,
ortogonal proektsiyalawda, ol usi tegislikke ganday proektsiyalanada ?
A.Nogat koriniste
B.Ulkeytip
C.Qisgarip
D.Haqiyquy uzinhiginda
91. Tuwn s1iz1q kesindisi V tegisligine qiya jagdayda bolsa,
ortogonal proektsiyalawda, ol usi tegislikke ganday proektsiya-lanadi
’
A.Nogat korinisinde
B.Qisgarip
C.Ulkeytip
D.Haqiyaquy uzinhginda
92. Tuwn sizig kesindisi W tegisligine qiya jagdayda bolsa,
ortogonal proektsiyalawda, ol usi tegislikke ganday proektsiyalanad: ?
A.Nogat kérinisinde
B.Ulkeytip
C.Haqiyqiy uzinhginda
D.Qisqgarip
93. AVS uash miyesh tegisligi barhq proektsiyalar tegisliklerine
garaganda qiya jagdayda bolsa, ol ganday tegislik delinedi ?
A.Proektsiyalawshi
B.Uliwma jagdaydag1
C.Gorizontal
D.Profil
94. Birar tegislik proektsiyalar tegisliklerinen  birine
perpendikulyar bolsa, ol ganday tegislik delinedi ?
A.Proektsiyalawshi1
B.Uliwma jagdaydag1
C.Gorizontal
D.Profil
95. N ga parallel tegislik ganday atalad: ?
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A.Proektsiyalawshi1

B.Ulhwma jagdaydag:

C.Gorizontal
D.Profil
96. V ga parallel tegislik ganday atalad: ?

A.Frontal
B.Uliwma jagdaydag:

C.Gorizontal
D.Profil
97. W ga parallel tegislik ganday atalad: ?

A.Frontal
B.Uhwma jagdaydag:

C.Gorizontal
D.Profil

98.H ga parallel tuwn s1iziq qanday atalad: ?

A Frontal s1z1q
B.Uhwma jagdaydag: siziq

C.Gorizontal s1z1q
D.Profil siz1iq
99.V ga parallel tuwr s1z1q ganday atalad: ?

A Frontal s1z1q
B.Uhwma jagdaydag: siziq

C.Gorizontal s1z1q
D.Profil siziq
100.Tegis quysiq siziq dep ganday s1iziqga aytilad: ?

A.Hamme nogatlan tsilindr sirtinda jatgan s1ziq
B.Hamme noqatlar: quysiq tegislikte jatgan siziq
C.Hamme nogatlar1 bir tuwr: sizigta jatgan siziq

D.Hamme nogatlar1 bir te

gislikte jatgan s1z1q

soraw

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

juwap

D

B

C

C

C

Cc

C

D

D

Cc

Cc

D

soraw

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

juwap

D

C

C

C

B

A

C

B

B

C

C

B

soraw

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

juwap

C

B

D

D

D

C

A

D

B

B

C

B

soraw

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

juwap

B

Cc

Cc

D

B

Cc

C

D

D

A

A

D

soraw

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

juwap

C

B

C

C

C

A

A

C

A

A

B

B

soraw

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

juwap

B

A

B

D

C

B

B

B

A

C

A

D
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SIZBA GEOMETRIiYaDAGI ATAMALAR HAM TUSINIK SOZLIiK

Inglis tilindegi

Termin .
termin
A
Algebraliq Tenlemesi algebralig funktsiya Algebraic curve
qiysiq s1z1q argali sawlelengen qiysiq siziq line
Algebralig dene Algebrahq tenlemeler  menen Algebraic body
sawlelengen dene
Algebralig dene | Igtiyarty tuwn _5121qt.a'n (?tlp’ sirtqa Algebraic body
klasst urimwshi tegisliklerdin en kép sani
classes
menen aniglanadi
Algebralig dene | Sirtqu tuwr s1z1q penen
tartibi ke5|I|5|W|n’en ’ pgyda bolgan Algebraic body
nogatlardin en koép sami menen
. order
amglanadi yamasa deneni
sawlelendiriwshi tenleme darejesi
Algaritm Modul talimi quramli boleklerinin | Algorithm
6z-ara jaylasiwi hamde
texnologiyaliq protsessti amelge
asinw izbe-izliginin aldinnan
belgilengen tartip-qagiydalar:
Arximed Sistemali  kop  tarepliliklerdin
deneleri ushlar1 kesilgende payda bolgan

yarim sistemali kop kesilgende
juzege kelgen yarim sistemali kop
tareplilikler Arxemed daneleri dep
juritiledi

Archimed’s body

Aylaniw kosheri

Kenisliktegi formani gandayda bir
proektsiyalar  tegisligine  qolay
halga keltiriwde oni aylandiriw
ushin tanlangan tuwri si1ziq

Circular awn

Aylaniw radiusi

aylamw orayinan hareketleniwshi
nogatga shekem bolgan aralig

Circular radius

Aylanba yamasa
aylanmw denesi

gandayda bir tuwrt sizigti, tegis
yamasa kenislik qiysiqg siziqti
gozgalmas  kosher  atirapinda
aylanmwinan payda bolgan dene

Circular or circle

Aylandinw aylaniw kosheri menen aylandiriw .
i, Circled center

orayi tegisliktin kesilisiw nogati

Aylandinw gandayda bir formamn nogati| Circled plane
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tegisligi

argalt  otiwshi  ham  aylamw
kosherine perpendikulyar tegislik

Aylandinw usihi

Proektsiyalar tegisliklerin
ozgertirmey,  berilgen  forman
gandayda bir kosher atirapinda
aylandirip, proektsiyalar
tegisliklerine garaganda qolayh

jagdayga keltiriw

Circled way

B

Birinshi tardegi
gaytiw nogati

bul nogatta quysiq sizigtin yarim
urinbalar Gsti-ustine tasedi ham bir
qiyl bagdarda boladi

First reverted
point

Bissektor
tegisligi

H ham \% proektsiyalar
tegisliklerinen bir quyl uzaghgtag:
nogatlardin  geometriyalig  ormi
yamasa H ham V tekislikler
arasindagi  bissektor  tegislik.
Bissektor tegisligi I, 111 sherekler
ham 1I, 1V shereklerdi ten ekige
béledi

Bisector plane

Bas meridian

Aylaniw denesinen bas meridian
tegisligi menen kesilisken sizig.
Aylamw denesinin bas meridian
tegisligi menen kesilisken sizig1

Central meridian

Bas meridian
tegisligi

Aylamw Kkosheri  argali  frontal
keslisiwshi tegislik otken aylaniw
kosheri  argali  otken  frontal
kesiwshi tegislik

Central meridian
plane

Bas normal

Ken sizigtin galegen nogatinan
ogan otkerilgen jabistirma
tegislikte jatiwshi ham kenislik
siziginin  galegen nogatinan ogan
oOtkerilgen jabispa  tegislikte
jatiwshi ham urinbaga
perpendikulyar bolgan tuwri siziq

Central normal

Birigiwshi
tegislik

Kenislik qiysiq siziq tstinde jatgan
nogat ham ogan sheksiz jagin
bolgan eki nogattan 6tken tegislik

Joint plane

V

Vint sizigi

Tsilindr yamasa konus sirtinda bir

Vent line
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6lshemde shenber ham juljiwsh:
hareket etiwshi nogattin
traektoriyasi

Vint sirtt Qandayda bir sizig yamasa sirtqi | Vent outward
vint siyagli hareketi natiyjesinde
payda bolgan dene
G
Giperbolalig Konusti yamasa jasalma parallel | Hypobaric
kesim tegislik penen kesilispeden juzege | segment
kelgen forma
Giperbolalig Denenin bunday nogatina ogan | Hypobaric point
nogatlar oOtkerilgen tegislik deneni kesip
Otedi
Gorizontal Formanin gorizontal proektsiyalar | Horizontal
proektsiyalar jatkan gorizontal tegislik (H). projects plane
tegisligi
Gorizontal Gorizontal (H)  proyeksiyalar | Horizontal
proektsiyalawshi | tegisligiga perpendikulyar bolgan | projected plane
tegislik tegislik Gorizontal (H)
proyeksiyalar tegisligine

perpendikulyar bolgan tegislik

Gorizontal
proektsiyalawshi
tuwrt s1z1q

Gorizontal  (H)  proyeksiyalar
tegisligine perpendikulyar bolgan

Horizontal
projected erect
line

Gorizontal
tegislik

tuwrt s1z1q
Gorizontal  (H)  proyeksiyalar
tegisligine parallel bolgan tegislik

Horizontal plane

Gorizontal tuwri
s1z1q

Gorizontal  (H)  proyeksiyalar
tegisligine parallel bolgan tuwn
s171q

Horizontal erect
line

Geksoedr Sistemali 6 tareplilik Hectored
D
Diskret karkas | Uzindi-uzindi karkas Discrete frame
Dodekaedr Qaptal tarepleri 12 dizimli ush | Dodecahedra
muyeshlerden ibarat bolgan don
kop tarepli dene yamasa dizimli on
yamasa tareplilik
Dene Igtiyarty dene yamasa denenin ken | Body

toqtawsiz hareketleniwi
natiyjesinde payda bolgan
geometriyalig forma
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Dene kesim Qandayda bir dene  menen | Body plane
juzesi tegisliktin  kesilispesinen  payda | segment
bolgan forma
Deneler Oz hareketi menen dene payda | Body builder
jasawshisi etiwshi s1iz1q yamasa dene
Dene Dene jasalmasinan hareketlerin | Body navigator
bagdarlawshisi | belgilewshi siziq
Denelerge Denenin galegen nokatinan étken | Body plane
urinma tegislik | yamasa kesilispe s1zigina
oOtkerilgen  urinbadan  jasalgan
tegislik
Denelerdin 6z- | Yamasa kesiwshi deneler ushin|Body intersection
ara kesilisiw aniq bolgan nogatlardan | lines
S1Z181 geometriyaliq orni
Denenin klasc1 | Qalegen  tuwri  sizigtan  dene | Body class

oOtkerilgen urinba tegisliklerden en
kop san1 menen aniglanad:

Denenin normali | Dene gandayda bir nogatinda ogan | Body normal
otkerilgen urinba tegislikke
perpendikulyar bolgan tuwri siziq
Denelerdin Qandayda bir tuwri siziqg penen | Body order
tartibi dene kesilisken nogatlardin en kop
san1 menen aniglanadi
E
Eki baravar Eki bagdarlawshis: tan tuwr siziq | Twice circular

quysiq kanoid

ham ushinshi bagdarlawshist tan
qiysiq s1z1q bolgan sizigl dene

canoed

Eki baravar
quysiq silindroid

Eki bagdarlawshisi tan qiysiq siziq
ham ushinshi bagdarlawshisi tan
tuwr s1z1q bolgan sizigh dene

Twice circular
cylindroid

Ekinshi urinba
nogat

Quysig siziqtin bunday nogatinda
urinbalar ham normalar sti-ustine
tasip bir tarepke bagdarlangan
boladi

Second point

Ekinshi tartipli
aylaniw deneler

Ekinshi tartipli quysiq siziglardin 6z
kosherinen biri atirapinda
aylaniwinan payda bolgan deneler

Second circular
body

Ekinshi tartipli
deneler

Qalegen  tuwrt  sizig  benen
maksimum eki nogatta Kesilisken
deneler yamasa tenlemesinin

Second order
body
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darejesi ekige ten deneler

J

Jardemshi
proektsiyalaw

Tiykarg1 proektsiyalaw bagdarina
gosimsha  tarde  orinlanatugin
proektsiyalaw

Assistant project

Jayilmaytugin

Sheksiz jagin qonsi eki jasawshisi

In rubbed bodies

deneler 6z-ara ayqas bolgan sizigli dene
Jayiliwshi Sheksiz jagqin gonsi eki jasawshisi | Rubbed bodies
deneler 6z-ara kesilisken si1ziqli dene
|
Ikosoedr Jan tarepleri 20 sistemali ush | Icosahedra
muyeshlerden ibarat bolgan donlik
kop tareplilik dene yaki sistemali
20 tareplilik
Q

Qiysig mayeshli
proektsiyalaw

Proeksiyalawshi nurlar
proektsiyalar tegisligine
perpendikulyar bolmagan halda

payda bolgan proektsiyalaw

Circular angle
projection

Qos nogat

Quysiq s1izigtin bul nogatinda yarim
urinbalar bir tuwn sizigti quraydi,
garama-garsi bagdarga iye,
normalar  astpe-Gst  tasip  bir
bagdarga iye bolad:

Double point

Quysiq

Kenislikte yaki tegislikte malim
bagdarda uzliksiz hareketleniwshi
birar nogattin qaldirgan izi

Circular

Quysiq s1z1q
klass

Kenislik qiysig siziglarda birar
tuwn siziq argah ogan otkerilgen
en kop urinba tegislikler san:
menen aniglanadi. Tegis quysiq
siziglarda tegisliktegi gandayda bir
nogattan ogan otkerilgen en kop
urinbalar san1 menen aniglanadi.

Circular line
classes

Quysiq s1z1q
normal

Qiysig sizighin  urimiw  nogatinan
urinbaga otkerilgen perpendikulyar
tuwr: s1z1q

Circular line
normal

Qiuysiq s1z1q
tartibi

Kenislik qiysiq siziglard: tegislik
menen qiysiq Sizigtin  en  kop
kesilisiw nogatlar san1 menen

Circular line
normal
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aniglanadi. Tegis qiysiq siziglarda
tuwri s1izig menen qiysiq siziqti en
kop kesilisiw nogatlar menen
aniglanadi.

Qiysiq s1z1q qiysiq siziq menen uliwma nogatga | Circular line
urinbasi iye bolgan tuwri s1ziq
Quysig sizigtin | quysig  sizigta  otkerilgen  gonst | Circular line
arasindagi yarim urinbalar arasindag: | angle
muyesh muyeshtin olar arasindagi doga
uzinhginin gatnasi
K
Kanal sirt1 Tegis kesimlerden ibarat uzliksiz | Channel outward
karkastan quralgan dene. Tegis
kesim kenislikte belgili bagdarga
iye bolip, hareket protsesinde 6z
formasin bir 6lshemde 6zgertiriwi
mumkin
Karkas Denelerdi amglaytugin  nogatlar | Carcass

yamasa siziglar toplami

Kinematikalhq | Jasawshisinin kinematikalq | Cinematic body
deneler hareketleniw natiyjesinde payda

bolgan dene
Kiriw ham Tuwrt  siziglardi  dene  menen | Enter and exit
shigiw nogatlar: | kesilisiw nogatlar points
Kop jaglihg Bir neshe tegisliklerdi | Polygonal

kesilisiwinen payda bolgan dene

Kop jaglilig girt

kop tareplilik tareplerinin kesilisiw
siziglar

Polygonal face

Kop jaglilig

tarepleri tegis ush muayesh yaki kop
musheler menen shegaralangan
qirh dene

Polygonal

Kop jaglilig ushi

kop tareplilik qurlari-nin kesilisiw
nogatlari

Polygonal angle

Konkurent Bir proektsiyalawshi nurda jatgan | Competitive

nogatlar nogatlar points

Konsentrikalig | Aylanba denelerdin 6z-ara | Concentrative

sferalar usil kesilisiw s1z1gin jasawda | sphere ways
qgollanilatugin usil

Konus kesimleri | konus  sirtin  tegislik  penen | Cones
kesilisiwinen payda bolgan kesim | intersegments
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juze

Koordinata proeksiyalar tegisliklerinin | Coordinator
kosherleri kesilisken siziglar angle
Kub tarepleri 6 kvadratlardan ibarat | Cube

bolgan donlik kop tareplilik dene

Kenislik qiysiq
1210

hamme nogatlar1 bir tegislikte
jatpagan qiysiq s1z1q

Circular space
line

J

Joybarlaw

Baslawish magliwmatlar, aniq
belgilengen waqit, arnawh
tanlangan forma, metod ham
usillarga tayanip, kutiletugin
natiyjeni oylaw, boljaw,
rejelestiriw argali aldinnan xizmet
modelin duziw, xizmet yamasa
protsess mazmunin islep shigiwga
garatilgan ameliy hareket

Projecting

Joybar

Aniq reje, magset tiykarinda onin
natiyjeleniwin kepillestirgen halda
pedagogikaliq xizmet mazmunin
islep shigiwga qaratilgan hareket
onimi

Project

M

Meridian

Aylamw  kosheri  argali  6tken
tegisliktin aylamw dene menen
kesilisken sizig1

Meridian

Meridian
tegislik

Aylamw  kosheri otken

tegislik

argah

Meridian plane

Metrikaliq
masele

formalardi 0z-ara
jagdayina garaganda olardi
metrikasin aniglaw yamasa
aldinnan berilgen metrikaliq shartin
ganaatlantirtwshi formalard: 6z-ara

jagdayin amiglaw

Berilgen

Metric solution

Menshikli
jagdaydagi
tegislik

Proyeksiyalar tegisliklerdin birine
parallel yaki perpendikulyar bolgan
tegislik

Self-case plane

Menshikli
jagdaydag: tuwri
s121(]

proyeksiyalar tegisliklerinin birine
parallel yamasa perpendikulyar
bolgan tuwri siz1q

Self-case line
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N

Nizamli qiysig | Belgili gandayda bir nizamga | Legitimate
s121(] boysiniwshi nogatlar toplami circular line
Nizamli deneler | Payda boliw protsesi qgalegen | Legitimate
nizamga tiykarlangan dene bodies
Nizamsiz qiysiq | 6z hareketi menen galegen nizamga | lllegitimate
s121q boysiniwshi nogatlar toplami circular line
Nizamsiz Payda boliw protsessi  birar | lllegitimate
deneler nizamga tiykarlanmagan dene bodies
Normal Quysiq sizigtin galegen nogatinda | Normal
ogan otkerilgen urinbaga
perpendikulyar tuwri s1z1Q.
Denenin  normali onmin 1qtiyarty
nogatina ogan otkerilgen urinba
tegislikke perpendikulyar bolgan
tuwri s121q.
Normal kesim Qandayda  bir  deneni  onin | Normal lines
kosherine perpendikulyar tegislik
penen keskende payda bolgan
kesim
Normal tegislik | Kenislik qiysiq sizigtin ganday da | Normal plane
nogatinda ogan otkerilgen urinbaga
perpendikulyar bolgan normalar
O
Oktaedr Tiykarnn  kvadrat ham  qaptal | hogtied
tarepleri 8 sistemali ush
muyeshlerden ibarat bolgan donlik
kop tareplilik dene
Oktant Ush 6z-ara perpendikulyar | Octant
tegisliklerdin kenislikti 8 bolekke
béliwi
Ortogonal masele  sheshiwde  grafikaliq | Orthogonal
proektsiyalardi | amellerdi  apiwayilastiriw  ushin | projections

almastiriw usih

gollanilatugin  s1izilman

daziw usillar

gayta

changing ways

Ortogonal Tuwr1 mayeshli proektsiyalaw Orthogonal

proektsiyalaw projections

Orayhq Proeksiyalaw oray1 nogat bolip ol | Central

proektsiyalaw argalt tegislikte payda bolgan | projection
proektsiya
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o)

Oz-ara parallel | Bir tegislikte jatgan ham o6z-ara | Inter-parallel
tegislikler 6z-ara | kesilisken  eki  siziqg  ekinshi | plane
parallel tegislikte  jatgan ham  ¢6z-ara
tekisliklar kesilisiwshi eki tuwri s1zigga mass

rawishte parallel bolgan tegislikler
Oz-ara Bir tegislikte jatgan tuwri sizigga | Inter-
perpendikulyar | perpendikulyar  bolgan  tuwri | perpendicular
tegislik sizigtan otiwshi tegislik plane

P

Parabolikalig
kesim

Konust: bir jasawshisina parallel
tegislik kesilisiwinen payda bolgan
forma

Parabolic
intersegment

Parabolikaliq
nogatlar

Urinba tegislik denege tuwr si1ziq
boyinsha urinsa bul uriniw s1izigtin
nogatlar

Parabolic point

Parallel
proektsiyalaw

Proyektsiyalawsh: nurlar  6z-ara

parallel bolgan proektsiyalaw

Parallel
projection

Parametr

Zattih  jagdayr ham  formasin
anmiglawda gatnasatugin
kérsetkishler

Parameter

Parametrlestiriw

zatlar topalamimin  jagdayr ham

forma parametlerin aniglaw

Parametering

Piramida

Tiykar1 ush muayesh yaki kop
muayesh qgaptal tarepleri uliwma
ushga iye bolgan sh muyeshlerden
ibarat bolgan qirl: dene

Pyramid

Platon deneleri

Sistemali kop muyeshlerden ibarat
tareplerge, o6z-ara ten eki ten
qirlarga iye bolgan (tetraedr, kub,
oktaedr, dodekaedr, ikosaedr)
donlik kop tareplilik deneler

Plato body

Pozitsiyaliq
masele

Berilgen formalardi 0z-ara
tiyisliligin, yagniy 6z-ara uliwma
elementlerin aniglaytugin masele

Positional
solution

Prizma

Tiykarlar1 6z-ara parallel bolip, ush
muayesh yaki kop muayeshlerden
gaptal tarepleri tort muayeshlerden
ibarat qirl: dene

Prism

Prizmatoid

Tiykarlari  parallel tegisliklerde

Prismatic
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jatgan eki kop muyeshden gaptal
tarepleri ekewine tiykar ushlarinan

ibarat  ash  mayeshler  ham
trapetsiyalardan  ibarat  bolgan
donlik dene
Profil profil (W) proyeksiyalar tegisligine | Profile projection
proektsiyalawshi | perpendikulyar bolgan tegislik plane
tegislik
Profil profil (W) proyeksiyalar tegisligine | Profile project

proektsiyalawshi | perpendikulyar bolgan tuwri siziq | erect line
tuwrt s1z1q
Profil tegislik profil (W) proyeksiyalar tegisligine | Profile plane

parallel bolgan tegislik

Profil tuwr: s1z1q

profil (W) proyeksiyalar tegisligine
parallel bolgan tuwri s1z1q

Profile erect line

Proektsiya

Zatti proektsiyalawshi nurlardin
proektsiyalar  tegisligi  menen
kesilisiwinen payda bolgan sawret

Projection

Proektsiyalar

proyeksiyalar jatgan tegislik

Projection plane

tegisligi
Proektsiyalar narsenin jagdayin ozgertirmesten, | Projection plane
tegisliklerin balki ogan garaganda proektsiyalar | changes
almastirnw tegisliklerinin jagdayin qolay qilip
ozgertiriw
Proektsiyalaw Bul protsess  bolip, onda | Projection
proektsiyalaniwshi obekt nogatlar:
argalt nurlar  6tkerip  olardin
proektsiyalar  tegisligi  menen

kesilisiw nogatlar: aniglanadi

Proektsiyalaw
oray1

Proyeksiyalawshi nurlar shigatugin
saykes yamasa saykes emes nogat

Projection center

Proektsiyalawshi
nur

Proektsiyalaniwsh1 nogat menen
proektsiyalaw orayin
baylanistiriwshi tuwri siziq

Projection light

R

Rawan quysiq
S1Z1q

hamme nogatlarinda garama-garsi
bagdarlangan yarim urinbalar bir
tuwn s1zigta jatiwshi qiysiq siziq

Erect circular
line

Rastlawshi
tegislik

Kenislik quysi)g sizigtin  birar
nogatsinda urinma ham hbinormal

Legitimate plane
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argal: 6tiwshi tegislik

S

Siz1q Nogattin tegislik yamasa | Line
kenisliktegi hareketleniwinen
galdirgan troektoriyasi

Sizigli dene Ush kenislikti quysiq sizigt: bir | Line body
wagqtta kesip hareketleniwshi tuwri
s1z1q payda qilgan dene

Siniw nogati Quysiq s1zigtin bul nogatinda yarim | Line point
urinbalar 6z-ara muyesh payda
qilad:

Sistemali Sistemali kop muyeshlerden ibarat | Systematic
kopjaglilig tareplerge ham o6z-ara ten qirlarga | polygonal
iye bolgan kép tareplilik
T

Tegis qiysiq hamme nogatlart bir tegislikte | Plane circular

s121(] jatgan qiysiq s1z1q line

Tegis parallel Jasawshist 6z hareketi dawaminda | Plane parallel

koshiriw sirtt 6z-6zine parallel bolip galatugin | outward
sirt

Tegis parallel Aylantiniw usilinin menshikli hali | Plane parallel

koshiriw usih

bolip, onda aylamw koésherinin
halati korsetilmeydi

changing way

Tegislikke Tegisliktegi 6z-ara kesilisiwshi eki | Perpendicular to
perpendikulyar | tuwrt siziqga perpendikulyar tuwri | plane erect line
tuwr s1z1q S1Z1q
Tegislikler Bir tuwrni  swizigtan  otiwshi | Bunch of planes
dastesi tegislikler toplami
Tegisliktin en Tegislikke tiyisli  bolip, onm | Big circular
ulken quysiq gorizontallart  ham  frontallarina | plane line
s1z1g1 yaki profillarina  perpendikulyar
tuwr: s1z1q
Tegisliktin Tegislikte jatgan ham V ga parallel | Plane frontals
frontali tuwri s1ziq
Tegisliktin Tegislikte jatgan ham N ga parallel | Plane horizontals
gorizontah tuwri s1ziq
Tegisliktin izleri | Tegisliktin proektsiyalar tegislikleri | Plane sign
menen kesilisken siziglart
Tegisliktin Tegislikte jatgan ham W ga parallel | Plane profile
profili tuwri s1z1q
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Tetraedr

ush
bolgan

sistemal1
ibarat

tarepleri  tort
muyeshlerden
piramida

Tetrad

Tuwr1 mayeshli
proektsiyalaw

Proektsiyalawshi nurlardin
proektsiyalar tegisligine
perpendikulyar halda payda bolgan
proektsiyalaw

Erect angle
projection

Tuwrt mayeshli
ush mayesh usili

Kespenin proektsiyalari boyinsha
onn  haquiqiy  uzinhgin  ham
proektsiyalar tegislikleri menen
payda bolgan muyeshlerin
amglawda gollanilatugin usil. Ush
muayeshtin  bir kateti sipatinda
kespenin  proektsiyasi,  ekinshi
kateti sipatinda kespe ushlarinin usi
tegislikten  uzaghglar  ayirmasi
alinads.

Erect angle
triangle

Tuwr
muyeshtin
proektsiyalaniw
6zgesheligi

Tuwrt  mayeshtin ~ bir  tarepi
tegislikke parallel bolip, ekinshi
tarepi ogan perpendikulyar
bolmasa, onin proektsiyast ham
tuwri mayesh bolad:

Erect angle
projection’s
features

Tuwri s1izigtin Tuwrn s1zigtin proektsiyalar | Erect line signs
izleri tegislikleri  menen  kesilisken
nogatlar:

Tuwrn s1zigtin Tegislikte jatgan birar tuwri sizikga | Erect line to
tegislikke parallel bolgan tuwr s1z1q plane parallel
parallelligi

Tuwr: kanoid

Bir bagdarlawshisi tan quysiq si1ziq
ekinshisi tuwri s1zig ham ashinshisi
tan emes tuwri si1ziq bolgan sizigh
dene

Erect canoed

Tuwr1 silindroid

Eki bagdarlawshisi tan qiysiq siziq
ushinshisi tan emes tuwr siziq
bolgan sizigh sirt

Erect cylindroid

Tors Kenislik qiysiq sizigga urinmiwshi | Tors

tuwri  siziglar  payda qilgan

jayihiwshi dene
Transsendent Transsendent  tenleme  menen | Transcendent
qiysiq siziq sawlelengen qiysiq s1z1q circular line
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Transsendent
dene

transsendent tenlemeler
sawlelengen dene

menen

Transcendent
body

Triangulyatsiya

Sirkul jardeminde ush muayeshten
paydalanip jasaw usil

Triangulation

Truba siyagh Quysiqg  sizigh  bagdarlaniwshist | Pipe like body
dene boyinsha ogan perpendikulyar
hareketleniwshi  yaki  barqulla
radiusga iye shenber payda qilgan
dene
U
Uliwma proyeksiyalar tegisliklerinin | General
jagdaydagi birewine ham  parallel  yaki | condition plane
tegislik perpendikulyar bolmagan tegislik
Uhwma Proyeksiyalar tegisliklerinin | General
jagdaydagi tuwri | birewine  ham  parallel  yaki | condition erect
s1Z1q perpendikulyar bolmagan tért siziq | line
F
Frene ush 6z-ara perpendikulyarlar jabispa, | Frene trilateral
tarepliligi normal ham rastlawshi
tegisliklerinen ibarat ash tareplilik
Frontal frontal V) proyeksiyalar | Front projection
proektsiyalawshi | tegisligine perpendikulyar bolgan | plane
tegislik tegislik
Frontal frontal V) proyeksiyalar | Frontal

proektsiyalawshi
tuwr s1z1q

tegisligine perpendikulyar bolgan
tuwrt s1z1q

projection erect
line

Frontal tegislik

frontal V) proyeksiyalar
tegisligine parallel bolgan tegislik

Frontal plane

Frontal tuwr:
S1Z1q

frontal V) proyeksiyalar
tegisligine parallel bolgan tuwr
s171q

Frontal erect line

E

Ekvator

aylamw denesindegi en ulken
parallel bolip, omn bas meridian
menen kesilisiw nogatinda bas
meridianga  otkerilgen  urinbalar
aylamw kosherine parallel bolad:

Ecuador

Epyur

fransuz s6zi bolip, sizba degen
manisti bildiredi

Zephyr

Evolventa

Evolyutan1 payda qilgan quysiq

Evolve
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s1Z1g 0gan garaganda evolventa dep
ataladi. Evolyuta urinmalarinda
sheksiz koép evalventalar payda
giliw mamkin.

Evolyuta

Quysiqg sizigtin  hamme nogqatlar
ushin jasalgan kiysiglhq oraylarinin
geometriyaliq orm

Evaluate
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