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Bazupamapu.(2c)

1.2 buorexHonorus (paHUHUHT TAJIKUKOT YCyJUIapu, acoCHUi OOBEKTIIapH,
3aMOHaBHM MyHaMIuIapu.(2¢c)
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depMeHTIAP MYXaHAMCJIUTH.(4C)

2.1 depMeHTIAPHH OJUII TEXHOJIOTHACH. Y CHMIIIK Ba XaiBOH
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2.2 depMeHTIapHU TO3aJIall yCeymapu. (2¢)
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ycyuiapu.(6c)
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ycyJutapu.(2c)

3.2 KynnaHunaaurad TaiuryBuYWiap Typiiapu, TaOUuii, OpraHuK, aHOPraHUK
Ba CHHTETHUK YCYJIJIa OJIMHTaH MOJMMEPJIApHHU TalllyBuUMiap cudaTtuaa
uIaTum. (2¢)

3.3mmo0umnnam xapaéHura TabCcup dTaaurad omwuiap. UMMoOuianran
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omupwi. (2¢)
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1.5.

I'en myxanaucauru. (6 ¢)

5.1 Opranusm (in ViV0O) reH MyXaHAUCIUTH Ba YHHHT TY3WIHIIH. (2¢)
5.2 'en MyxaHaUCIUTHAA KYJUTaHWJIaTUTaH GepMeHTIIap.
Pectpukrazanap.2c)

5.3 [Tna3munanap Ba BUPYCIBp BeKTOp cudaruaa Kymmanuaumu.(2c)
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6.3 YcHMIIHK reH MyXaHAuCIUIHaa Ky UIaHIIaUraH Mapkep remap. (2c)

1.7.

XaiflBOH reH MyXaHaucauru (4 ¢)

7.1 XaliBOH r'eH MyXaHJIUCIIUTH, XalBOH XyXalpaJapuHUHT y3Ura Xoc
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1.8. | Xyxxkaiipa myxanguciauru. (4 ¢)
8.1 XyxaiipanapHu YCTHPHII Ba cakJjall. Xyxaipa KyJIbTypajapH. 2¢)
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9.2 Mukpoopranusmiiap Ba pepMeHTIapHH HMMOOUJIJIAaHTaH X0J1aTaa
OMOTEXHOJIOTHK KaiTa Hiuramaa Kysuiaml..(2c¢)
9.3. YukuHaunap Ba yJlapHH Kaita unuiamnt. buoékunrunap umnuiad
gyukapuil. (2¢)
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JlaGopaTopusi MAIIFyJI0TJIapU MaB3yJapu
2.1 | UMKuHAKCH3 TEXHOJIO0rUs sipatuiil. (4¢)
2.2 | ®epmeHT (paoJUTMTMHU aHUK 1AM (2¢)
2.3 | ®epMeHTHH MEBhEPUT KYPCaTKHWIApUHU aHMKIam. (4c¢)
2.4 | ®epMeHTIApHU KOBAJICHT MMMoOwIIanmi. (2¢)
2.5 | ®epMeHTHH OM(PYHKIIMOHAI areHT OpKaJId UMMoOMIanl. (2¢)
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2.8 | bakTepusi nonrcaxapuyiapuHu axpatud oauil. (2¢)
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3.3 | Umobwinanran ¢epmeHTIapHd THOOMETAA Ba TEXHOJIOTHSAA KYJUIall
UMKOHUSATIAPUHY Yprauui (2¢)
3.4 | UmmynoOuotexHosnorus. MiMmosHzum  Taximwid. MMMyHOKOMITOHEHTIIMK
acocugaru omocercopiap. (2¢)
3.5 | BekTopaap Ba ynapHu Kysuiail (2¢)
3.6 | 'en Myxanauciaurujaa unuiatTwiaaurad gepmentiap (2¢)
3.7 |Ten wMyxanauciauru ycysuiapu €paamuaa HOEO OKCHII Ba TOPMOHJIApU
(uaTepdepoH, MHCYJIMH Ba OOMIKA) ONMHUIIHN. (2¢)
3.8 | Yeummukiap ren Myxaaaucaurd TH-IUIa3MHIATapHA Ba (UTOBHPYCIAPHH
VCUMJIMK T€H MYXAHJIUCIIUTY/1a UIIATUIUIIN. (2¢)
3.9 | XaiiBoH Ba o1amiiap T€H MyXaHIUCIIUTH.
3.10 | I'eHoM MyXaHIUCIUTH. (Xy»)alpa MyXaHIUCIHru). (2c)
3.11 | buosnekTpoHuka npuHcuiuiapu. buoceHncopiap sipatuin Ba KyJani. (2¢)
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3.12

MMMYHOKOMITOHEHTIIMK acocuaaru oucercopiap. (2¢)

3.13 | YukuHaucH3 TEXHOJIOTHUS sipaTIl. (2¢)
AKamu amanuid MalryJi0T mas3yJaapu coatu 20 coat
CeMuHap MalryJjoTH MaB3yJiapu
4.1 | depMeHTIAPHUHT Y3Ura XOC XYyCyCHsTIapHu, TaOWUil Ba WMOOWIIaHTaH
(hepMEeHTIIApHUHT YXIIANLJIUTH Ba (papKjiau TOMOHIIapH. (2¢)
4.2 | Umobmmianran ¢GepMeHTIIapHd THOOMETAAa Ba TEXHOJIOTHSAA KYJUIall
MMKOHUATIIAPUHU Ypranuil. (2¢)
4.3 | JHK-napuu moaudukanus kunaaurad matepuamiap. JJHK-nonmumepasanap
Ba YJIADHUHT TypJiapH. (2¢)
4.4 | CyneprpoayleHT mrammiap sipatuil. MHTephepOHHHUHT TeH WHXKEHEPHs
ycynuaa onunuiu. Camortatponut. Macynun. @epmentiap. (2¢)
4.5 | Tpancren xykadipamapHud capaynad omnuml. TpaHCTeH YCUMIIMKIAPHUHT
UCTUKOOJIIapH. (2¢)
4.6 | XallBOH OpraHu3Mura SIHTH TeHyap kuputuil. Hpcuil kacammmkiapHu
naBosail. (2¢)
4.7 | buorexHonorusaaa ogaM Ba XalBOH Xy Kaipa KyATypajdapuHu Kyyutaml. (2¢)
4.8 |Atpodp  MyxaT  HQIOCTAHWUINM  Ba  TOKCHK  OMpPHKMaJapHHHT
ounoaerpaganuscu. (2c)
AKamu cemuHap mamryJjaoTu Map3yJiapu 18 coar
5 | MycTakuwi TabJIMM MAIIFYJI0TJIapU
6 | I'1occapmii
7 | AnoBanap
8 | ®an mactypu
9 | Urum dan nactypu
10 | TapkaTMa MaTepuaiap
11 | Tectnap
12 | baxomam Me30HIapH
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1-MABPY3A.
KWPUILI. BUOTEXHOJOI'USA ®PAHUHUHI IPEAMETU, MAKCAIN
BA BABU®DAJIAPU.(4C)
1.3 Kupumi. buotexnonorus paHuHUHT IpeAMETH, MaKcaau Ba Bazudanapu.(2c)
1.4 buotexHonmorus (aHMHUHT TAAKUKOT YCYyJJIapu, acocuil OOBEKTIapH,
3aMOHaBUM MyHanunuapu.(2c)

Pexa:
1. BUOTEeXHOJOTUSIHUHT MPEAMETH Ba Bazudanapu
2. BUOTEXHOJIOTUSIHUHT PUBOKJIAHUII TAPUXHU
3. BHOTEeXHONOTUAHUHT 3aMOHABUH HYHATUIIUIApU Ba TAAKUKOT YCyJUIapH
4. BUOTEXHOJOTUSHUHI  CaHOAT, COFJMKHM  Cakjall Ba  KUIUIOK
XY)KAJIUTHUIaTU aXaMUsATH
5. buorexHonorusana KyJiJaHUIaIurad acocuid MeToijap.
6. Y36eKnCTOHIa GHOTEXHOIOTHAHUHT PHBOKIIAHUIIIH

Tasanuy cyznap: buomexnonocus, xo3upeu 3aMOH OUOMEXHONIO2UACU, KIACCUK
ouomexuono2us, caHoam  OUOMEXHONOSUACU, XYxHcaupa MYXAHOUCIUSU, 2eH
uMoicenepusicu,  Kyaemypa, Mukpoopeanuzm, Monekyiap — duomexuonozus,
uyHanuuinap, easuganap, KyiiaHuiaouean Memooap.

Aoaouémnap: A- 1,A-2,A-3. K-4nan 26 raua 6yjaran agadouéraap

1.bruoTeXHOJIOTUSITHUHT NIPeAMeTH Ba Basudaiapu
Mabnymku, Ouonorusara Oomika Tabumii Qanmap — ¢duzMKa, XUMUS,
MareMaTuka KaOu (aHJIApHUHT TaTOWK KWJIMHUIIM HaTH)XKacuja 3aMOHABUU
ouosiorust puBOXJIAHAM. XX ACPHUHT WUKKUHYM SPMHJIA OMOXUMUS, MOJEKYJISP
reHEeTUKa Ba MOJEKYJsAp OHOJIOTHS coXajlapujaa »dSpuliuirad ¢GyHIaMeHTal
TQJIKUKOTJIAPHUHT IOTYKJIapu XyXaiipa GaoausTHHU TYypJad MeXaHu3MmIap
épmamuga OolmKapuil HWMKOHMHM Oepnau. buonorus coxacuna spatuiraH
OJIaMIIIyMyJl ~SIHTWJIMKJIap Ba HIUIAHMalap 3aMOHAaBUW OMOTEXHOJOTHSHU
PUBOXKIJIAHUILIUTA TYPTKU OYIIM Ba yJap Kyluaaruiaapaup:
e buonoruk cucremanapaariu upcuii axOOpOTHU CaKJIAHUIIY Ba aBJIOJIaH-
aBJIOJIra y3aTHJIMIINIA HYKJICHH KUCIOTaaap POJIMHUA UCOOTIAHUIIIH;
e bapuya TUpHK opraHu3MiIap YUyH yHUBEpCal XUCOOJIaHTaH T€HETUK KOJI
TY3WINIIUHA aHUKJIAHUIIIN;
e Opranusmiap OWp aBIOJUHUHT Xa€TH >kapaéHuja reHnap (paoJusTUHU
OOIITKAPHUIIT MEXaHU3MJIAPUHH 0YHO OepHIUIIH;
e Mukpoopranusmiap, YCUMJIMK Ba XalBOH Xy)KaWpallapyu KyJIbTypPaCHUHU
OJIMITHUHT MabJIyM OYJIraH TEXHOJOTHSJIAPHU MyKaMMaJUIAIITUPHUII Ba
SIHTU TEXHOJIOTUSUIAPYUHHU SIPATUIINIILIN;



e ['eHeTWK Ba XyXaWpa WHKECHEPHUIACHU METOUIAPUHU PUBOXJIAHUIIM Ba
yjlap €paaMuaa CaHoaT MHUKECHA UIUIATUIAAWIaH OpraHU3MIIADHUHT
FOKOPH MaxcCyJIJIOp MIAKUIAPUHM SIPATHULLL.

“buotexnonorus” TepMuHuHM 1917 Hiunga Benrep umxkenepu Kapn Dpeku
KUPUTTaH. YHHUHT Tabpudura xypa “OmorexHosioruss — Oy TUPUK OpraHU3MIAp
épramua xoMm ameénaH y €xku Oy MaxcyJoT OJIMHAJWraH WIUIApHUHT Oapya
Typuzup”, ’bHU OMOTEXHOJIOTUK >Kapa&HIApHUHT CXeMacHu KyWHaarudaamp:

XoM amré

!

bouutanfuy unuioB 6epuin

l

®depmeHTalys Ba OnoTpaHchopmarus

l

Oxupru UIuIoB OepuIl
!
Maxcynor

buorexnonorusiHu 3 Ta acocuit Kucmra OVJIHIll MyMKHH:

1. Canoar OmorexHosorusicu. byHna OnoTexHOJOTMK kapaéHiap amaira
OLIMIIMHUHT YMyUH TaMOWWJUIApU YpraHWiIaau, OWOTEXHOJOTHUSHUHT aCOCHM
OoOBeKTNIapy Ba YHU KYyJUlalll MyMKHH OVJiraH coxaiap, MUKpOOpraHU3MIIAp
UIUTATUIIAUTaH OMp KaTop KYIM MaciiTadiau caHoaT OMOTEXHOJIOTHSICH OujiaH
TaHULIUIA]IH.

2. Xy:kaiipa MyxaHauciauru. by KUCMHHHT acocuii Makcaau — XyKanpa
KyJbTypacuHU oJiuil Ba Oy oObekTiapaaH amanuétaa ¢doigananum bunan
TaHUIITUPUILIND. byHJa XaliBOH Ba YCUMIIMK XYKalpaJlapy KyJbTyPaCUHU OJIMIII
ycyJulapu OwiaH TaHMINTUPWIAAU. XyKailpa OHOTEXHOJIOTHSCH EplaMuja
CEeJICKIMAA YMAAMIIA, MAXCYJJIOPJIUK Ba cudarin YCUMIIMK Ba XyKalpaJlapHUHT
MyXuM (opmarmapu Ba JIMHMSUIADUHU ~ OJIUII, KUMMATIM TEHOTHILIAPHU
KYTTAaUTUPHII, O3UK OBKAT, €M Ba THOOMETIA UIIIIATUIAUTaH KUMMATIIA OMOJIOTHK
(daos Mo IaIapHU OJIMIL TE3TALLIN.

3. I'en wuHkeHepusicu. 3aMOHaBHM OMOTEXHOJOTUSHUHI AaCOCHH IOTYFH
IreHEeTUK TpaHcopMamus, sSbHM OeroHa reH Ba OoIIKa HpCUl OelruiapHu
TalllyBYM  MaTepUAUIADHW  MHUKPOOpPTraHWU3MIAp, YCUMJIMK Ba  XaWBOH
Xy’Kalipajgapura YTKa3ulll, SHTA OCNTH Ba XyCYCHUSATIN TPAHCTEH OpPTaHU3MJIapHU
OJIULLIIUD.

buorexHo10rusHUHT Basudajiapu:

e Kepaknu MaxcyloTIapHM MINUIA0 YUKApUIl Y4YyH OHOJIOTHK
oOBeKTIIap, cucTeMa Ba kapaéHiapian (HonganaHuiir;

e Mukpoopranu3zmiiap, Xykampa KyJabTypajdapyd Ba YJIAPHUHI AJIOXU]A
KOMITOHEHTJIApUJaH uWNuiad 4yukapuiiga ¢GoiganaHun Makcaauaa



OMOXMMHK, MUKPOOHOJIOTUK Ba MHKEHEPJIMK OMIIMMIIAPUHU KOMILIEKC
KYJLIAILI,

Typnu Tungaru Qoiaany MaxcyI0TIapHU OJUII Ba KYMAUTUPHIL YIyH
OunoJioruk xapaéunapaan ¢honganaHuI;

Kepaxkiin Maxcysomyiap oauml €K CEpBHC TEXHOJIOTHSCUHM SIPATHII
Makcaauaa OMOJIOTMK areHTIap €paaMua MIUIOB OepUIll YUyH WIMUN
Ba MH)KCHEPJIMK MPUHIUIUIApAAH (HoiaanaHuIIL.

buotexHomorust cy3u rpekuya cysnap HWuFUHIUCH OYiIuO, «Ouoc” - Xaér,
«TEXHE» - CaHbaT, TEXHHKA Ba «JIOrOC’ — TYyIIyHYa, TabJIUMOT MabHOJAPUHU
ownupay.

buorexHosorus HyHaIMIIAPUHUHI Basu(ajiapu Kyluaarmiapamp:

CofllMKHM ~ cakjall coXacuJa TYpJH KACAUIMKIAPHU JaBOJjalll,
JMarHOCTUKACcH Ba MNPOPUIAKTUKACH YYyH SIHTM OWMOJIOTHK AaKTHUB
MOJ1ajIap Ba JOPUBOP MpenapaTiapHU spaTULL;

Kunuiok xyxanuru YCUMIMKIAPUHU KacaJUIMK Ky3faTyBUuWiap Ba
3apapKyHaHJalapJaH XUMOSUIAIIHUHT  OMOJIOTUK  BOCHUTAJApUHU,
OakTepuas YFuTIap Ba YCUMIMK Ba XaWBOHJAPHUHT  YCHII
peryisTOpJapyHM; HOKYyJall arpo@-MyXUT OMUJUIAPUTA YUAAMIIN STHTH
VCUMJIMK HaBJIapuHU Xxamjaa ¢oigaim Xycycuarra sra OyiraH siHru
XalBOH 30TJIapUHU (TPAHCTEH XalBOHJIAP )HU SIPATULI;

Kunuiok Xxykamuru XalBOHJIAPUHUHT MAaXCYJAOPIUTHHU  OUIUPUIIL
y4yH KAMMATIM O3yKa KyIIWIMalapuHu  (O3yKaBUM  OKCHII,
aMHMHOKHCJIOTAJIap, BUTAMHUHJIAP, O3yKaJapHU Xa3M KWIHIIra €paam
O6epyBuu (hepmeHTIIap Ba 0.) sipaTuI;

Kumnmoxk  xykanuru Ba  BETEpUHApUsAIa Typjiad  Makcajiiapja
KYJIJIaHAJUraH IOKOpU camapaiu [MpenaparjapHu  OUOWHMKEHEPIIUK
METOJIapU €pAamMuia IpaTUIL;

O3MK-OBKaT, KUMEBUH Ba MUKPOOHMOJOTMK CAaHOAT YYyH KUMMAaTIU
MaxCyJIO0TJIapHU SAPATHLL Ba yJaapHU OJIMIITHUAHT SIHTH
TE€XHOJIOTUSJIAPUHU SIPATHILL,

Kunuiok xy»ajiwru, caHoaT Ba MaulllMi YMKWHAWIAPUIAAH KEJITyCcUIa
doimananuin MyMKHH OYiaraH  MaxCyJOT OJHIN Y4YyH  KailTa
UIUTAIIHUHT SIHTHW TEXHOJIOTHSUIADUHU ApATUILl Ba YyJIapHU aMalijia
KYJUTAlup.

Jemak, OMOTEeXHOJI0THUA - WIIMUN-TEXHUKABUHI IIPOrPECCHUHT
npeaMeTiiapapo coxacu OynuO, y OHMOJOTHMK, KUMEBHM Ba TEXHHMK OMIMMIIAp
TYKHaIlyBUJa BYXKyAra KeiraH OYnu0O, y sSHIM OHMOTEXHOJIOTHK >KapacHIapHU

ApaTUILTa

Kapatwiranaup. by  kapa€nimap  akcapusAT  XoJulapAa — MmacT

TeMIepaTypaga  aMajira OIlagd, KaMmM MHKAOpAa »Heprus capdiaHaad Ba
oonutanFuy xoMami€ cudaTtuaa ap30H cyocTpaTiap UILTATHIIA Y.
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buorexHonorust azangaH MabiyM OYJraH WHCOHJIAp HUIUIATHO KenaéTraH
aHbaHaBUM Kapa€Hiap, SbHU MHMBO, BUHO Tal€piall, MUIUIOK MILIA0 YUKApUII,
mapK MUPUHIMKIAPUHA Talépiami, xamjaa YUKUHIWJIApHU KalTa uIuiam Kaou
xkapaCHiapHu Y3 wuura onagud. by kapaéumapHuHT Oapuacuga OHOJIOTHK
00OBbeKTIap KaTHAIIIA M.

buotexHonorusiga sSHrU WIUIAHMAJTapHU SPATUIL, PUBOXKJIAHTUPHUIL Ba
kapaéHnapaaH onTtuMan (GoWgamaHuIl Makcaauaa KuME, MHUKPOOUOJIOTHs,

OMOKUME, MOJIEKYJIIp OMOJIOTHS, KUMEBUM TEXHOJIOTHS Ba KOMIIBIOTEP TEXHUKACH
MeTo IapyuIad KeHr (onanaHuIaIu.

EHOTCXHOHOFHHHHHFIHHM”KH&HHHITapHXH

Cana Boxkeanap
1917 Kapa Opeku «OnoTexHoJI0TUs TEPMUHUHU KUPUTTaH
1943 Canoar Mukécuaa NEHUITWIMH W10 YUKapUITrad
1944 OBepu, Mak Jleon Ba Mak Kaptunap renerux marepuan J{HKnan
TY3WITAHJIUTUHU KypcaTuO Oepuilran
1953 Yorcon Ba Kpuk JIHK MoneKyJIaCMHUHT Ty3WJIUIIMHN AaHUKJIAIITaH
1961

“brorexHosioTHs Ba OMOMHKEHEPHsT KYPHAIM TahCUC ITHIITAH
1961-1966 ["eneTnk koj pacuudpoBaH

1970 buprHYY peCTPUKIMOH SHAOHYKIIea3a AKPATUO OJTMHTaH
1972 TYynuk xaxxmau TPHK renu cunTe3 KMivHrax

1973 PexomOunant JIHK TexHosiorusicura acoc COJIMHTaH
1975 MoHOKJIOHAJT aHTUTENa OJIMHTaH

1976

PexomOunant JIHKuaM onum Gyitnya WyprukHOMAa UIIAHTaH
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1976 JIHKHUHT HYKI€0TH KETMA-KETIUTHHN aHUKJIAIl METOIU HIILIA0
YUKWITaH

1978 D.coau épaaMua MHCOH WHCYJIMHH MIIIA0 YUKHWITAaH

1982 PexomOunant JIHK TtexHosmorusicu Oyiinua onuHran 1 BakiMHaHU
XalBOHJIap/a KyJUlalra pyxcaT Oepiiran

1983 ['ubpun Tu—1utazmMugagag doiinananno YCcUMITUKIIap
TpaHchopManmsIaHTaH

1988 [ToauMepa3aHUHT 3aHKHUP PEAKITUIACH METOJIM SIPATHIITaH

1990 WMHCOHHUHT coMaTHK XyKaWpacunaH ¢oijanaHu0 reH TepamnusicH
CHHAII PEXACH TaCAUKJIaHIH

1990 “NucoH reHoMHU” JoMnuxacu Oyiinda unuiap O0nuIanIu

1994-1995 NHCOH XpOMOCOMAaCHMHUHI TE€HETHK Ba (UMK XapUTacH YOIl
TWIIU

1996 PexomOunant JIHK xarra Muknopaa cotuiiu

1997 Comartuk XyKailpalad CyT SMH3YBYHU KJIOHJAIITUPUILAN

V36eKncTon1a GHOTEXHOTOTHAHN (BaH cudaTHIA UKKH HyHATHIIHHE KypHIT
MYMKUH:

1. Xo3upru 3aMOH OMOTEXHOJIOTHUSICH.
2. Knaccuk OMOTEXHOIOTHSL.

XO03upru 3aMOH OHOTEXHOJIOTMSICM TE€H Ba XyXKalipa MYXaHIHWCIHUIU
yCyJUlapu  TEHeTHMK  TpaHcopMmanus  KWIHFAH  OOBEKTJIApHM  sSpaTHII
TEXHOJIOTHSUIapH, yJIap Opacujia TypJid MaxCyl0TIapHU UILIa0 YMKAPUILAND.

Knaccuk  OmoTexHosiorusi 5ca TaOWMi  OWMONOTMK  OOBEKTIIApJaH
doiinanaHran xojAa TYpJd MOJJaJapHU MIUIa0 YWKApUII YCyJjiapu Ba
TEXHOJIOTHsUIapUAD (HOH IHIIMPHLL, THBO, BUHO, CUPKa, KaTHK Taii€pJiar).

V36ekucToH1a GHOTEXHOIOTHSHIHT PUBOMKIIAHUIIN Ba MAKIUIAHWIIMHE Y3P
®A akaxg. O.C.ComukoB HoMuparu OuoopraHuk KuME HWHCTUTYTH TalIKWUI
STHITAHUJAH OMIMIINMA3 MyMKHH. Ymo6y mCTHTYT 1977 fimnma Y36exnucron
PecnyOnukacu @A tapkubumaru 6uoopraHuk kum€ oynumu (1973 ii.) Herusuma
TAaIIKWI OJTWIraH. VHCTUTYTHUHI acoCuid WJIMHM MyHalIMIIM XalBOH Ba
YCUMIIMKJIAp OpraHU3MHAAard OMOOpPraHUK KUME >KapaéHIapuHU, STbHU IOKOPH Ba
Ky MOJIEKYJIsip Tabuatra 3ra 0yiaran OMoJoTUK (aosi MOJAATAPHUHT TY3UJTUIIIH,
byHKuMsicu ypranwinO, yJIapHU CHUHTETUK YCyJAa ONuIl Hynapu unuiad
yukwian. TaObuuii  Omomorumk ¢daod Mojjga — TOCCHIOJHHHT TOJHMOP(d
MOIU(UKAIMSICH KOMITJIEKC XOCHJ KWMLK OMpUHYH OY1r0 McOOTIaH 1 Ba YHUHT
acocusia WMTUpMaZad OPTHUK SIHTU Jopuiiap, OMonIoruk mMoaganap acocuma 3ca 30
JaH OpTUK JIOpM Ipenapariiapy OJMHAU. bynapaaH Bupyciiapra Kapiid
UnuIaTHIaaurad 3% rocCuIol JIMHUMEHTH, UIMMYHOMOAYJIATOP - TUMOIITHH,
KOH TyxTaryBun ‘“‘JlarogeH”, XjiaMHuausra Kaplld KYJUIAHWIAJUTaH JAOPUBOP
Bocuta “llommHune” Ba OMOOpraHMKa MHCTUTYTUHUHT TaXpuba CUHOB Oa3acuja
UIUIad YMKApWIMOK/IA Ba aMaluéraa KyuiaHuaMokaa. KaxoH aHao3ajiapura Moc
KeJlauraH naxTa MOWMHM Ba KaM TOCCUIOJUIM TaxTa KyHXapacHUHH OJUII
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TEXHOJOTHACH HILIA6 YHKUING, Y30eKHCTOH PecryGnUKACHHUHT KYIUUIMK G-
MO 3KCTpaKUKs 3aBOAJIAPUAA JTULEH3HS ACOCHA KYIaHUIMOK/A.

BHOTEXHOIOTHs COXachaa Y30eKHCTOH acocaH Y36ekmcToH Pecry6mmkacu
Qdannap akaAEMUSCUHUHT  MHKpPOOMOJIOTMS HMHCTUTYTHZAQ, TE€HETHKa Ba
YCUMITUKIIAp SKCIIEPUMEHTaN OMOJIOTHSACH MHCTUTYTHA Xamaa Pecrrybnuka Kumé
Ouprnammacura Kapanui OWp KaTop 3aBojjiap/a HIUap Oaud OOpHIMOKIA.
buotexnonorus wuxtucocauru OupuHuM Yy30ek akagemuku A.I.XommypomoB
(1939-1996) ¢yzanmuym apmoamra Mmancy0d 3amOypyriaapgan HAJl crpykrypa-
GbyHKIMOHAT OOFJIMKIUTMHU YpraHull XahWBOH Ba YCUMIMKIApJaH aXpaTuo
OJINHTaH MKKWUJIaMYU MaXCYJOTJIAPHHA KaWTa MIUIALIHWHT ’KaXOH CTaHAapTiiapura
MOC KE€JIaJIuTaH SIHTM TEXHOJIOTHSJIAPUHU Xama YCHUMIIMKIAPHU XUMOSI KWITyBUYU
HKOJIOTHK TO3a BOCUTAJIAPHU OJIMII YCTUJA TAIKUKOTIAp 0Jau0 Oopulaad nbopar.
NuctutyTna onu® OopwiraH OKOPH Ba KyWH MOJIEKYJSIp OMOpEryJsTopiapHH
KOMIUIEKC TAJKWK JTHII HAaTHXKACHJa 3axapiu >KOHUBOpaap 3axapuaaH 50 nax
OpTUK OMOJOTUK (haod OKCHJI Ba MENTHAJIAp axpaTud onuHAW. YnapaaH 15 man
OPTUFUHUHI KUMEBUM TY3WIHMIIM Ba TabCUpP MeXaHW3MHU ypranwigu. Fyszagan
(UTOrOPMOHJIAPDHUHT  pelenTopiaapu axparud OJMHAM Ba (PU3UK-KUMEBUUN
Xoccajlapy YpraHWIiv, yIIApHUHT THaxTa OapruHH TYKUIIAATH PETYISATOPIUK POJIU
ucobotnanau. Hatwxkana ry3a nedonumanusicuna pyid OepanuraH  KapaéHHUHT
MOJIEKYJIAp MEXaHW3MHU KypcaTWiad Ba Je(oiauanusiioBUd XamJa YCUIIHU
Te3NaTUPYBUM (PaosuiMKKa sra OYiaraH OMpUKMAallapHU TaHJAIl KypcaTKA4lapu
unuiad yukuwiau. Fyza yeumm sxapaéuuga opraHu3M GepMeHT CUCTEMaTapUHUHT
naxTa TOJACH XOCWUJI OYIUINMAArd pojid YpraHWiIAu Ba LEJUTI0JIO3a OMOCHUHTE3U
KAPaSHUHUHT MOJIEKYJAP MEXaHM3MH MCOOTIAHAM. YCHMIHKIAp 3apapKyHaH/Ia
xamopotiapu ¢epo kodepMeHTHn Ba BUTamMuHIap Komiuiekcu (B rypyxwra
KUPYBYM BHUTaMHUHJIAp, BuUTamMuH PP, A Ba X.k.) Taiépmam TEXHOJIOTHSICUHU
ApaTau.

[Ipodeccop K.J.[daBpoHOB TOMOHUAAH €F MapyalioBuu (PepMeHT-JInIa3a
Taii€épnam TexHonorusicunu «Ep Manxamu” OuomnpenapaTMHu gpatau. by
npenapar as3oT IOTYBYM MHUKpPOOpraHu3Mjap acocuja Tail€pnanran OynumoO,
MamJIaKaTUMHU3 KUIUIOK XYKaIUTuAa KyJUIaHWIMOKIA. byHmaH Ttamkapu
K.J.JaBpoHoB paxOapiauruga IeJUIl0JI03a JIMTHUH OWOKapkacuHu (Fy3aros,
COMOH, KaHOII MOSICH, KUPUH/IM Ba 0.) Maxcyc Tal€piiaHnran 0a3uauoMeUTIApHUHT
dbepMeHTIapU WINTUPOKHAA TaOWUW TEUII0JIo3a — JIMTHUH —OUpUKMasiapu
napyajaHuIg aManuéTaa Kypcatud oepriau.

AKaneMuk M. .Masiouuit V36eKHCT0Hna yupauuran auyUTKU
3aMOypyFIapHA TaxjIiJI  KWiKO, yJIapHU HOBBOWYWIMK, BHHOYMWIMK Ba
YOpBAaYWJIMKKA Ky KelaAuraH TypJapuHU OJAu Ba YyJiap acocuja Maxcyc
XaMUPTYpPYILLJIap Ba BUHOYWIMK YYYH QUUTKA Tal€piaml TEXHOJOTUSIAPUHU

ApaTIu.
Mukpo6uonorus UHCTUTYTH onumu JK.TommynaroB coMOH Ba Fy3anosiHu
napyanamga — «Tpuxomepma — xap3HaHym™ — 3aMOypyfu  depMeHTIIapuIaH

doiipasianuil  MYMKMHJIMTUHU WIMHH  acociad Oepau. by  TexHonorus
KYJUIaHWITaHAa COMOHJA Iakap MUKIopu 6-7% ra erraHd, BUTaMHHIIAp,
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aMUHOKHCJIOTAJIap Maiao Oynnb, COMOHHM O3yKa OuUpiurua Oup Heda Oapobap
OITaHJIATH UCOO0TIA0 OepuiraH.

Y30ekucTOHIa O0MOTEXHOJOTrUSIHUHT PUBOKIAHNIN TAPUXH

BrorexHonorus panyu Y30eKICTOH yUyH 9HT KeHxkKa (aHIapiaaH 0yi1uo, yHu
Tapuxu y30KKa Oopmaiau (KaaumMuil OMOTEXHOJOTHsIap; HOH EMUI, KATHUK
Taliépiam Ba X.K. OYH{aH HCTUCHO). By dan acocan VY3Gexucron damap
AKaIeMUSICHHUHT MHMKPOOHUOJIOTHSI MHCTUTYTHJA, T€HETUKA Ba YCUMIIMKIAP
AKCIIEpUMEHTaNl  OWOJOTMsACH HHCTUTYTHAa Xamnaa PecnyOmuka Kumé
OupJialMacura Kapanumi Oup Katop 3aBojajiapaa (SHruiiyn 6nokuMmé 3aBOH,
AHIWXKOH TUAponn3 3aBoju, KYKOH ciupT 3aBO/IM) PUBOXKIIAHUO KETMOK/IA.

buorexHomorust uxTHCOCHUTH OViimdya OupuHUM Y30€K aKaJeMuru
A.I' XonmyponoB (1939-1996) dyzapuym aBnoaura mancyo 3aMmOypyFriapaaH
HA/I-xodbepmMenTn Ba BuTamuHiap Komruiekcu (B rypyxura kupyBumn
Butamuniap, Buramud PP, K 10 Ba X.k.) Taii€pnail TEXHOJOTUSICUHU SIPATIU.
AKaneMuk M. .Masaonui ?36eKHCT0H;[a yupauurad auUTKHU
3aMOypyFiIapHA TaxJauid KWwinO, YyJapHM HOHBOMYMIIMK, BHUHOYWIMK Ba
YOpBAYMJIMKKA KYJ KeJIaAuraH TypJIApMHU TOIAM Ba YyJap acoCHJa Maxcyc
XaMUPTYypyLLJIap Ba BUHOYMWIMK YYyH AQUUTKU Tal€priail TEXHOJIOTHSIIApHH
ApaTay.

[Tpodeccop K.J.JaBpanos MJIX mamiakatiapuia OupuHUMIapAad 0ynuo
¢F mapyayioByW Jumnasza (EepMEHTHUHHU Tal€piall TEXHOJIOTUSCUHU spatau. by
dbepMeHTHH KYT MIAKIWIATH ca0a0iapuHu TaxJIWI KWAJaTypuO, xap Oup
OMOTEXHOJIOTHK JKapa€H YUYyH y3HWra Xoc CheruuKINKKa sra OyiraH Jmrasa
dbepmenTH 3apyp neraH (pukpra keiaau Ba OyHM amManuéraa Tacaukiad Oepiaw.
K.Jd.daBpanoB sipatran "Ep manxamu" Ouomnpenapartd, a3oT Y3JIalITUPYyBYU
MUKpPOOpraHu3MIIap acocuaa Taiépnanran O0ynuO, mMamuakatumu3 Kuimiox
Xy)KQINTWOa KeHr KyJulaHwiMokaa. bynman rtamkapu K./ J{aBpanoB
paxOapnuruaa UEUIIOJO3aUTHUH — OMOKapKacuHM (FY3arosi, CaMOH, KaHOII
MOSICH, KHUMHMK Ba OOLIKalap, Maxcyc Tal€piaHraH Oa3uIuOMUIIETIAPHUHT
dbepMeHTIapy ~ UINTUPOKJIAa  TaOWMM  [EJUIOJIO3AIMTHUH  OMpHUKMaliapy
napyajaHUIIMHU aMaJIu€TIa KypcaTud Oepuiau.

b.p.n. XK. TammynatoB, coMOH Ba Fy3amosHM Tapuajiamiia '"Tpuxojepma
xap3uanym" 1eb atTauin  3aMOypyr  pepmeHTnapuaad  QoiiramaHuI
MYMKUHJIMUTUHU WIMHHA acocnad Oepau Ba Oy TEXHOJIOTUSHU aMainuérra
Kyam Takiaud Ba mynoxasanapuHu uyon 3tau. JK.TammynatoB sipatran Oy
TEXHOJIOTUS KYJIJIAaHWITAHJa COMOHJIA Iakap MUKIopu 6-7%ra erraHu, yHIa
BUTAaMUHJIAp, AMUHOKHCIIOTajJIap Maio OYJIraHiurd Ba 1y TyQailiii COMOHHU
03UKa-Oupsuryu oup Heya 6apodap OLTaHIUTH UCOOTIa0 OepuiraH.

V36ex omummapuman T.I T'ynomosa, 3.P.Axmemosa, C.M.Xomku6oesa,
3.®.Mcmomnor, M.K.)Kymanné3oB Ba Oomikaiap MamilakaTUMH3[a MHUKPOO
OMOTEXHOJIOTUSICUHUHT PUBOXJIAHTUPHUILI YCTHIA YyKyp WIMHUW Ba amasuidi
unutap  onmub  6opmokaamap. IlyHunraek, Mapxym — npodeccopiap
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M.M.Myponos Ba T.FO.FOcynoBnap onu6 6opran 4yKyp WIMHN H3JaHUILIAP
acocua Karra WIMMM aMajui Ha3apusiap sSpaTUIraH.

HOxopuna ¢ukp sTrran yd 3aBoana (AHIMKOH THAPOJN3 3aBoau, KYKoH
CIIUPT 3aBOJU, SHrUyn OMOKMME 3aBOJJIapUa) CIHMPT OJIUIIL YUYYyH 3apyp
Oynran ammiasza (pepMeHTHHHM WUNUIad YMKApUII OVirWYa 4yKyp H3JIaHHUIILIAP
o6 60pMIMOKIa

By xabu OMOTEXHOJOTMK WIIIA0 YUKAPHUIN HA3apHSUIAPUHU SPATHIN, YHH
aManuéTra TaaOMK OTHIN WIUIapH  ro3acumaH  Y3DA  MukpoGuonorus
uHcTUTYyTH Ba TomkeHt JlaBmar Arpap YHuBepcutetn Kuluwiok xyxanuk
OHOTeXHONOrMACH — Kadempach Xamaa YCHMIMKIAD —OHMOTEXHOJOTHACH
JabopaTopusicH oauMiapu (Haos WIMUN W3JTaHUILIap 0O GopMoOKIaIap.

MamitakaTiMU3 paBHaKH, YHUHT MKTHCOJIHMHM $IHA/la OLIMPHUII MAaKCaJIua
SHT aBBAJIO KyHuJaru OuorpenapariapHu UIUIA0 YUKAPUIITHU WYITa KYyHMOK
3apyp.

v O3uK-06Kam 6a YOPEAUUIUK YUYH OKCUTL MOOOAIapu;

v" Amunoxuciomanap;

v" Opeanuk Kuciomanap (MUMOH KUCIOMACU 64 YHU  YPHUHU
O0ocaduzannap);

v" Aumubuomuxnap (bupunuu naeoamoa 4 - 5 aenodza mamncyo
aHmMuoOuoOmuKIap);

v" Bumamunnap;

v" Yeumnauknapuu Xumosn Kuauul 60CUManapyu uunas Yukapui.

Adcyckn, rokopumaruigap xo3upradya — MamJIakaTUMHU3ra Tallkapuia,
Bajtorara kentupwiaau. OaumiIapuMHU3HU, KolaBepca OYTyHTH KyHJa TabJIUM
onaétraH TanabamapHu OJiTuIapura Kynuiaaurad Ky COHIM MacajallapHu SHT
noy13ap0Jiapy IOKopuaaruiapad nuoopar.

3. buorexHosorusi (paHUHT PUBOKIAHMUII HCTUKOOIAPH Ba MyaMMOJIapH

MukpoO6 OMOTEXHOJOTUACHHMHI PUBOKIIAHMIL TapuxXu Kyn MmabHoma XX-
ACPHMHI MKKUHYM SIpMU OunaH OoOfnuK. yTraH acpHuHr 40- Humnapuaa
MUKPOOPraHU3MJIapJiaH MEeHUIIWUIMH OJUII TEXHOJIOTUSICHHUHT SpaTWIUAIIKN Oy
ban PUBOXKHIa  MXKOOUU Oypunuin  sicagy. IleHuummiuH — wnuiad
YUKAPWIMIIMHAAT Wynara KyHuiumm Ba MyBaddakusT OWIaH HIIATHIMIINAIA
KEWMHTY aBJIOJ] aHTUOWOTUKIIAPUHU KUIUPHUO TOMUIN, yIapHU WUILIad YUKAPHUII
TEXHOJIOTUSJIAPUHU SIPAaTUIl Ba KYJUIalll yCYyJJIapu YCTUIA WUUIAPHU TaIIKWII
KWIWII 3apypJAuTHHU ONauHAaH Oenrwiad kyiau. byryHrn kyHnma ro3maH
OPTUKPOK aHTHOMOTHKIIAp HWIILIA0-YUKAPHUII TEXHOJOTHUSUIApU XaéTra TaJ0uK
KWINHTaH.

AHTHUOMOTHKIIAp HILIA0-uMKapulll OujlaH OMp KaTop/ia aMUHOKHUCIIOTAaJIap,
dbepMeHTIIap, TapMoHIap Ba Oomika (u3nonoruk ¢aona OMpUKManap Tal€piaril
TEXHOJIOTUAWJIApU XaM spaTuia OonuiaHad. ByryHru kyHaa MeauliuHa Ba
KHUIIUIOK XY>KaJIUTH YUyH 3apyp OViIran aMUHOKHUCIOTaIap (alfHUKCa OpraHu3M/ia
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CUHTE3 OyJIMalauraH aMUHOKHCIIOTanap), ¢depMeHTiap Ba Oolika (HU3MOIOTHK
daon moaaanap unuIad YMKAPUII TEXHOJOTHSIIAPU Myra Ky HuiraH.

Oxupru 20-30 ¥wmnna, allHUKCa MHKPOO OKCHJIMHU OJMII TEXHOJOTHSICH
puBokIaHuO ketau. Kumuiok Xxykamuru ydyH yTa 3apyp Oynran Oy
MaxCyJIOTHU WMIIIA0 YMKapUIll OWJIaH OWp KaTopJa YHJIaH YHYMJIH Ba OKHIJIOHA
doiinananuin Hymaapu amaira omuprmiMokaa. OKCul uiuiad YuKapuiga Xap
XU YUKUHAWIapuaad (3apno0, TymT KOJJIUKIapw) Ba mnapaduHaaH
doiimanaHuin MyMKHHJIUTH TacAWKJAHTaH. XO3UpPrd NauTAa OYHHUHT YYyH
METaH Ba MeTaHOoJJIaH (hoHJamaHuIll MyMKUHIIUTH XaM KypcaTuo YTUiraH.

Keituaru  BakTma  MUKpoOO ~ OMOTEXHOJOTUSICUHUHI  PHUBOKJIAHUIIH
uMMoOWJUIamran  (Maxcyc copOeHTiapra OofjiaHraH) ¢GepMeHTIap Ba
MUKpPOOpraHU3MJIap Tal€piail TEXHOJOTUSJIAPUHU SPATUIUIIM OWjiaH y3BUHN
oormuk  Oymau. WMMmmoOunuzanus KWwiMHTaH (EpMEHTIapHH Xap XUl
KapaéHuapaa WIUTATAIUIIN (pepmentnap MYyXaHUCIUTH) oy
OnokaTtanuzaTopiapaaH (GoHAallaHUIIHU sHajga (aoymamTupud Oopau.
Ouauukaa pepmentiaap oup maporadba smac, 6up Heua mMapotada (xaTTo OUp
Heua oi1a0) uiaTuiaagurad 0yauo KoJau.

Muxkpoopranuszmiap (aonusTh Ba MMKOHMATHIAAH (GOWTaTaHMIN, YyIapHU
XOCWIIOp TypjiapuHH (IITaMMalapuH) spaTuinl OusaH Oornuk. bynpai
Ba3u(paHN MUKpOOHOJOrIap OuiaH y3BHH XaMKOPIWKIAa TEHETUKIAp Ba TeH
MYXaHJIUCIIUTH yCyiutapuaad xabapaop Oyiran Oomika MyTaxaccuciap aMmalra
olupaauIap. Muxkpo©6 npenapatiapuHu uIuad YUKAPUIITHU
(baoNMAIITUPUITHUHT SiHA OMp WyJlId WKKU €KW YHJAH OpPTUK OyiraH, Oupu-
UKKUHYUCUHU (HaOoJUTMTUHU OMUpUO Oepaonaaurad (CuMOMO3/1a UIUIAWIUTaH )
MUKpOOpraHu3MiIap accoumanusicugan doipananumanp. by Hyn xo3upru
BakT/Aa ¢depMeHTIap, aHTUOMOTHKIIAp, BUTAMUHJIAP Ba METaH Tra3W OJHUIIAA
XaMmia OKOBa CYyBJApHU TO3ajaml OkapaHiIapuaa KEHT KyJUTaHWUIHO
KEITMHMOK/IA.

Mukpo0O OMOTEXHOJIOTUSICUHUHT aCOCUHU MUKPOO (haosIMSATH TAIIKUI KUjIap
9KaH, (haoJa MUKPOOPraHU3MIIAPHM cakJjiail, (PHT aBBajo ¢ariapjaH Ba TalKU
MyXUT TabCUPHUAAH) MIAPOWTIAPUHM aHUKJIAII SHT MyXHUM BasudamapaaH
oupuup.

Oxopuna  aiftu6 VTunarannap, MHUKpOO  OMOTEXHOJOTUSICUHUHT
PUBOXJIAHUIIN OUp KATOp yTa MYyXMM MYOMMOJIAPWHHM €YU OWJIaH OOFIHMK
Oynmagu Ba Oy MyOMMOJapHHU euniga Ha (¢dakaT MHUKpoOHooriap,
OouokuméErapnap, OWOTEXHOJOTNAp, OaJIKM MyXaHAWCIAp Ba TEXHOJIOTJIAP
UINTUPOK ITULIIAPHU 3apyp Oyiau.

By sca, Mmukpo0 OuoTexHosnoruscu (GaHuHU SIXIIU Y3JIATUPUO OJNUII YUYH
foKopua d¢cinad yTuiran dannapaan xabapaop OyIMOKIUKHH TaKa3o dTaJIH.

Haszopam yuyn caeonnap
1. Buomexnonozus ¢hanu HUMaAHU ypeanaou ?
2. Knaccuk buomexuonoaus ycyinapuru myuuHmupure?
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3. Monekynap 6uomexnonio2usaHune pUgoNCIAHULL MaApuxu’?
4. Buomexnonoaus UyHaImwIapurHute sasugaiapu?
5. Puomexunonoeuanune eazughanapu?

2-MABPY3A.
OEPMEHTJAP MYXAHIANCJIUT'U.(4C)

2.1 @epMEHTIApHM ONMII  TEXHOJOTHACH. YCHMIMK Ba  XaifBOH
OpraHU3MIIapHIaH depMeHTIIap aKpaTHO oMU yCyuiapu.(2)
2.2 ®epMeHTIapHU To3aJlall yCcyapu. (2¢)

Pexa:
1. depMeHTIIapHU OJIMIL TEXHOJIOTUACH
Veummik Ba XaiiBOH opraHiapuaaH (GpepMeHTIap aKPaTHO OJTHII
3. Mukpoopranusmiapaad (epMeHT MpenapariapuHu  aXpaTUO  OJHII
yCyJulapu
4. TozamanmaraH, KOMIUIEKC (PE€pMEHT NpenapaTIapUHUHT OJIMHHILIU.
5. UyKTupHIil yCyJulapyu Ba YHUHT Ha3apHsICH.
6. ®epMeHTIapHU TO3anam ycyuiapu. buocnenupuk xpomatorpadus

A

Taanu cysnap: ¢epmenm npenapamnapu, 4yKmupuui, mysiap, mo3aiau
Memoonapu, OpeaHuK SpUmysdunap, Ouaius, bapomemopana.

Aoabuémanap: A- 1,A-2,A-3. K-4nan 26 raua 0yaran agadouéraap

@epMeHTIap MYXaHAUCIMTHHUHI acocuil Basudacu — OMOJIOTUK CUCTEMa
€KM TUPHUK XyKalpanaplaH axpaTtu0 oJinHraH (EpMEHTIApHUHT KaTaJUTHUK
XycycuaTiapuaan (porgasaHrad xojaa OMOTEXHOJOTHK XapaEHIapHU SIPATULLLIMD.
VY SHrM MaxcyJOTJIapHU OJIMII, YJAPHUHT CHU(PATUHU SXIIWJIAIl Ba WMKTHCOIUMN
KYpCaTKUWIApUHU KyTapull OWiIaH OOFJUK OYyJraH macajlajapHHU edaigu. XO03Hpru
KyHJa aMmanuéTaa (pepMeHTaap KeHr KyJIaHaau.

Mabiaymku, pepMEeHTIapaH OpTaHUK CHUHTE3JapHU KaTalau3aTopu cudartuaa
dboinananunaau. Illynra kapamaii, (epMeHTIapHUHT “HO3UK’ TOMOHHU XaMm
OOpAMp, S’bHU YJIAPHUHT OY3WIMILIMAUP. YJap KaM yujgamiad Mopjaanap Oynuo,
HO3UK MAKPOMOJIEKYJISIp CTPYKTYpail OKCHIIApAUpP. YJIap TAlKU TabCUP OCTHIA
OCOHI'MHA Y3 XOCCACUHH MYKOTAJIH.

depMeHTIap  KaTalM3aTOPJIMIUAA KeYaJulraH peakuusiap Mypakkad
MEXaHU3Mra 3ra. YJIAPHUHI aKTUBJIMTMHHU TAllKW MYXUTHHHI Y3rapuIlM, YHUHD
KHCIIOTAIWJINTH, YJIAPHU AaKTUBJAIUTHPYBYM €KUM CyCaUTHpyBUM KyIIMMYa
MoIanap KYIui Ouiiad OOMKapyIll MyMKAHUD.

®epMeHTIap MaHOAWM TypiaM XalBOH, YCUMJIMKIAPDHHUHT TyKUMalapw,
MUKpOOpraHu3miiap Oynuimu MyMKUH. DepMeHTIap Kalich Oupu Kepakjurd Ba
Kaiicu OMpPUHU OJIUII KyJIaWJUTrura Kapad TaHJIaHa Iu.

SlknH  paBpiapraya amaidid  MakcajuiapJa  XaMBOH < Ba  YCUMIIMK
dbepMeHTiiapugan  Qoiinasiann®  KeauMHTaH.  XaWBOHJIApJaH  OJMHAJUTaH
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dbepMeHTIap TYIIT CAHOATMHUHI HYIJIONII MaxcyJjoTiapu xucodOianamu. bapua
TYKUMa Ba XyXaiipanap nunaa ¢pepMeHTiIapra 60l opraH OMIKO30H OCTH Oe3uup.
YHgan TapkuOuaa Oup KaTop THAPOJUTUK GdepMeHTIap (aMuiasa, MmpoTeasa,
aunasa Ba 0.) TyTraH KOMIUIEKC Ipenaparyiap oiauHaau. MacanaH, OIKO30H OCTH
0e3uaH NaHKPEaTHH - KypUTUIITaH SKCTPAKT OJIUHA/IH.

XaiBoH XxoMaménapuaad aifpuM GepMeHTIApHUHT TO3aJIaHTaH MpenapaTiapu
- TICTICUH, TPUIICWH, XUMOTPUIICHH, PEHHUH (XUMO3WH), puboHykieasa, JIHKa3a,
Junasa, THaTypOHHU 1a3a, KaTajla3a XaM aXxpaTuO OJMHAJIH.

VeuMITMKIapaH caHOaT MHKECHIA IPOTEONHMTHK (PEPMEHTIAPHHHT alpuM
npenapariapy - mNanavH (KOBYH JapaxTH MEBAaCHUHUHT ImapOaTuaaH), (UIUH
(amxup Oapru Ba Quyyc ounacura MaHcyo YCUMITMKIIapAaH) aKpaTuO OMHAIH.

[y Ouman Oupra ycumimkiaapaaH (QEepMEHT aXpaTUO OJIMIN HKTHCOIHMA
KUXATAaH caMapajid »5Mac, YyHKA capdiaHaguraH YCUMIIMKKa HUcOAaTaH
OJIMHAJUTraH MaxcyJjoT KaM MUKAopAa Oynanu. YHOaH Tallkapu Xap JOUM XaMm
MCTAJITaH MUHTAKA1a KEPAKIN YCUMIMKHY YCTUPHUILI UMKOHU HYK.

XaiBoHJapAaH (pepMEeHTIApHH KPAaTHO ONUIIIA XaM allpuM KUHUHYMIAKIAp
tyruwiagu. LlyHuar yuyH xo3upaa  ¢depMeHtiap MaHOaum  cudaruaa
MUKpPOOpPraHU3MIIapAaH KEHT (oiilaJaHuIMOKAA.

Muxkpoopranusmiap — @epMeHT OJMII YYyH JKyAa Kynaid MaHOa
xucoOaHaIu, YYHKHU YJIIApHUHT Xy>Kaiipaaaru KOHIICHTPAIUSICUHU
MUKpPOOPraHU3M YCHUIIMHU Te3JIaTUIl €KUM TEeHETUK MAaHUIyJIAUus Xucooura
OLUMPHUII MYMKHH. MHKpoOpranusmiap Te3 ycaau, ap30oH MyXuTiapja ycaaud Ba
Typiu hepMeHTIapra 60U Iup.

Mukpo6 depMeHTIapu X03UpJa YCUMIUK Ba XalBOH (hepMEHTIapu YPHUHU
6ocMokia. Karop gepmenTiap MeauiHa TUarHOCTUKACKIA XaM Y3HUra Xoc YpuH
srajulad  KelIMokJga. MacanaH, XOJEeCTepHMHOKCHJa3a KOH  3apaoOujaru
XOJIECTEPUH, ypeasza 3ca CHUUIUK KHUCJIOTACM MUKJIOPUHU MUKIOPHHH Yidaiijga
UIUTaTUTIAAN. ['eH MyXaHOUCIMIM TAIKUKOTIApUAA 3Ca PECTPUKTALMOH
SHAOHYKJIea3ajlap Ba JIMra3auap UIUIaTUIaau.

MuKpoOHONIOTUK ~ yCylJa OJIMHraH (epMeHTIap [lacTMacca HMuuiad
YUKAPUILJIA XaM YPUH 3TraJUIaiiu.

Kartuk €xku cyroK 03yKa MyXHUTIapUaa YCTUPWITaH MUKPOOPTraHU3MIIAPHUHT
KyJbTypacd Ba YJApHUHT KyJbTypal CYIOKIUKIApH TapKuOHWaa >xyda Ky
MUKI0pAa Oamiact Mojaganan 6opaup. @epMeHTIapHU aXKPaTHUIl Ba TO3AIAIl - KYTI
MEXHAT Ba XapakaT Tajad KWIyBUM >kapaéHaup, arapja (pepMeHT mpemapaTu
MUKpPOOPTaHU3M KYJIbTypacu KYPUHUIIHMAA WIUIATUAJICA, Y To3alanMaiiau. Cnupt
Ba TEpUHM OIUIAall  TapMOKJIapuaa To3ajaHMaraH MHUKPOOpPTaHU3MIIAP
KyJbTypaCMHMA  HWIIATUII ~ Makcaara MyBODHKIMp Ba XyAad NIyHJaAl
MHUKPOOPTAHU3MJIAPDHMA KHUIUIOK XYXKAIMTMAA €M-Xallak Tauépnampa €Exu
dbepmanapaa eMiIapHU KailTa UIlIania KyJuiai MyMKHH.

O3MK-OBKAaT CAaHOATMHMHI OHWp KaHya TapMoKJjapuaa (HOH, MHBO, BHHO,
MUIUIOK, KpaxMaj Ba mapOaT dKCTpaKIus KUIyBYM), Xamaa TEKCTWJ, MyiiHA Ba
MUKPOOUOJIOTUK CaHoaTiapja, Iy >XKymjagaH THOOuETna OamiacT MojiaiapaH
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KHUCMaH €KU TYIMK To3allaHTaH, sSbHU ¢dakaT To3a (EepMEHT Mpenapariapu
WIUTATATIAIH.

To3a pepMeHT mpemapaTiIapuHA OJUITHUHT OONUTAHFUY MaTepuaiu O0yIno
¢unbTpiIaHraH KyJbTypall CYIOKJIHK, MPOAYLUEHTHHHI Onomaccacu EKu KaTTHK
03yKa MYXUTAA YCTUPWUITaH KyJbTYpPaHHHI CYBJIM 3KCTPAKTH XHU3MaT KHJIAIU.
depMeHT mpenaparjiapy KyKyH €K CYIOK KOHLIEHTpPAT KYPHHHIIWJA OJUHUIIH
MYMKUH. AJKpaTuIl >kapa€HHIa TMpenapaTHUHT WHMyMmuii Maccacuna ¢daon
OKCUJIHUHT HUCOUM yIyIIH, SbHUA YHUHT YIyHIIUH (HaoJTUTH ONTaIH.

To3zasanmaran, KoMmILleKC (epMeHT mnpenapaTJapUHUHT OJTHHHIIH.
To3zananmarad ¢epMeHT mpenapati - MUKPOOPTaHU3M KyJIbTYpPaCHHU MYbTaIMI
mapoutaa Hamiauru 8-12% ra onu0 KenuHraH Ba OYTyH O3yKa MYXHUTHU
KOJIMKJIapu OuiiaH OMprajivukaara MaccacuIup.

To3zamanMaran (epMeHT MpenapaTH KyJbTypaHU KaTTHK €KHU CYIOK O3yKa
MyXHTHJIa YCTUpUII WHynu OusiaH oiauHUIIM MyMKHH. CylOK MyXuTAa Ycrax
KyJbTypa KypUTHILJAH OJIIMH OMOMaccacu Ba O3yKa MYXHUTH KOJAUKJIApHJaH
KHCMaH TO3aJIaHTaH €KY IIyHIalIuruda KypuTuirad 0ynaau.

Karruk o3yka MyXuTHja YCTUPWITaH MUKPOOPTAaHU3M KYJIbTypacu oAaTiaa
35 nan 58 % raua Hamnukka 3ra Oynaau. byHnaid MaxcynoT YuaaMcu3 OYIraHIuru
cababmu yHHM Te3/la WIUIad YuKapuiira )opuil Kuiaum €ku Hamiuruau 10-12%
raya KypuTub oy kepak. Kypurtuin >kapaéHugaH OJNJIMH, YCTUPUII XOHACHJIaH
OJIMHI'aH MUKPOOPTaHW3M Maii/lajlaHa/Ii Ba KEMUH KypUTUIaIU

MukpoopranusM KyJlbTypaJlapUHA KypUTHII  Y4YyH TacMaJld, TOHHEJUIH,
maxrtanu, Oapabaniu, >kaBoHNM (mikadiau) Ba TeOpaHyBUaH KypUTIHUJIAp/aH
dborinananum MymkuH. Wmmad udukapumiga, OKOpUa Kaija KWIMHTaHJIapura
HUCOATaH KYNMpOK TYFpU WYHANTHpUIATAH OapabaH TUNUAATA KypUTTAYIAp
unuatwiaga. byHaa Xxynm  KynbTypa HMCCHUKIMK —OepyBUM KypuiMa OuilaH
oupramukaa 80-85°C nma kypurruura Tymagud. byHmai 1okopu Xapopataa
KYPUTUIIYBUM XYJI MHUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT Makja Oynakiapunard HaMHU
OyfJIaHMIIKA XUCOOWUTra KaTTUK KU3MO KETHII XOJaTH Ky3aTWJIMaWIu Ba YHJaru
dbepMeHTIapHUHT  (paosuru  TYNIUK — cakjiaHagu. Kymuunuk — Oapabaniu
KYPUTTUYWIAPHUHIT MYKKM TOMOHHMJAA MappakCUMOH Kypakdajiap MaBxyz OYyiuoO,
Gapaban 6-8 MuH! Te3nMKma allIaHMIIM XUCOOWTa KyPUTHIAETraH MaTepHalHU
OWp TekHcla TapKAJIUIIMHK Ba KYPUTWIMIIMHM TabMuHiauau. LyHuHr yuyn
OyHAail TUIIAru KypuTruyaa KypUTHITaH MaxcyJoT OyTyH maccacu Oyitnad Oup
XHWJI HAMJIMKKa 3ra Oynamu. Ymly KypuTruyia MUKpOOpraHnusMm Oynakuanapu 3-7
MHH. JABOMHJA KypUTHIANH, OEpHIaéTraH MCCHKIUK Te3amuru 2-3 m/c, 80-85°C
xapopaTtaa xamaa gukuiiga sca 60-65°C Oynamu Ba KypuTHIAETTaH MaTepual
xapopatu 40°Cuup. Kypurum xapaéuuga aturu 3-10% raua ¢pepmeHT (Baoiauru
NYKOTUJIMIIN MYMKHH.

Mukpoopranu3milapHi KypUTHUILAA WUIUIATHIAJWTAH KypPUTTUUWIAPHUHT SHA
Oup Typu — TrepMeTuK Oepk Oyiran JeHTtanu Oyf KOHBEHEpId KypUTTUYAMP.
bynnaii kypunmanapaa epMeHTHUHT (aoJUTMru Kyn HWYKOTHIIAIW, JIEKHMH Yyiap
MX4aM Ba IOKOPHM camapaJiopiIKKa ora.
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Kartuk o3yka Myxutuja YCTUPWITaH MUKPOOPTaHU3MIIAPHUA KYyPHUTHILI YUyH
Xap XWI KOHCTPYKIUSUIM KypUTrHuiaapjaH (oHJaTaHuIl MYyMKHH, KalCHKA
MaxCyJOTHUHT (haoJUTUTH TACAaHWINMHN MUHAMyMradya  TYIIAPHUIIHH, YHUHT
KypuTruyga 5-8 MuH. gaBomuaa Oynumm Ba uumkummaa 40-42°C maH mactna
OYJIMIIMHYA TabMUHIANIN.

Taliép KypyK MHKpOOpraHu3Miap Maxcyc KoIulall MamuHanapuaa 25-40 kr
KIIMO KOTUTAaHAIA Ba Talép MaxCyJIoTiiap oMOopura :0opriaay.

Kymunnuk npogyuentinap cuHTe3 Kuirad ¢GepMeHTIapHUHT aCOCUNA KMCMHUHU
CYIOK O03yKa MyXWUTHIa 4YuKapagwiap Ba Tymiadguiap. Toza depmeHT
npenapariapyuHu MPOIyIEHTHUHT OMomaccacu OWwiaH Oupraivkiaa QuibTpiap/a,
neHTpudyramapaa K cenaparopiapaa axpaTuiaiu.

Mukpobuosiorus caHoaTHAa acocaH TallKd TOMOHM OuiaH (QUIbTPIOBYU
suerkanu-0apadaHau TYXTOBCU3 MIIJIOBYM BaKyyMm (QuibTpiap HuuiaTwiaad. by
GunbTpiap IOKOpM Japakaga MeXaHU3alMsUIalITUpWIraH Oynubd, Xap Xuil
CYCHEH3USIIapHU OUp XUJI TEe3NHKIAA PUIbTpIIall UMKOHUHU Oepaau. bapabanHUHT
CUPTH TYPCUMOH OYy1n0, 03 €K (PUIBTPIOBYM CYHBUH Tra3iama OWJlaH ypairad
Ba y (UIbTPJIAHYBUM CYIOKJIMKKA YYKTUpWITaH Oynamu. OuiabTPJIOBUM CHUPTIA
TYIUTAHTaH Xap XWJ 3puMaraH KOMIIOHEHT Ba OMomacca Maxcyc NUYOK €paaMuiaa
TO3aJaHaIH.

bapaban ¢unbTpiap OmomaccaHu aXpaTull Y4YyH KyJAa KyJial, JIKUH yJap
MacT caMapajopiury, KYMOJUIMTA Ba acenTuKa NIApOUTIIAPUHU TabMUHJIAN
OJIMACITUTH OWJIaH aXXpaiuo Typaau.

depMeHT caHoaTHAAa KYMHUHYA paMaliu QUIbTP-TIPECC XaM HIUIATUIAIH.
Maxcynor Kya uImMdra acocliaHraH Xxojga oauHaau. Pamamm  QuiasTp-
MPECCIAPHUUT (DUIBTPIOBUM XaKMU KUYWK OynraHmuru cababiu Oapabaniu
BakyyM-QuinpTpra HucOaTaH XaMm KaMm camapagopaup. Pamamu ¢unbtpaa
¢unpTprnam sxapaénu 0,6-0,4 Mmna Oocum octupa onud Oopunaau. Onataa
(GUIBTPaTHUHT OMPUHYM KUCMU TUHUK OYJIMaiiii Ba y KaiTa (pUIbTpIIaHa Iu.

OUIBTP-NPECCHUHT KaMUYMIIMKIIApU TOpU30HTAI Kamepanu tungaru GITAKM
na OupMmyHua OapTapad »STuiarad. Y yCcTMa-yCT Koinamrad QuibTPJIOBYH
IIMTaJIap Ba (UIBTPIOBYM rasziaMagaH wuOopar. Ymly yCKyYHAaHUHT MU
aBTOMATIAIITHPUITAH Ba MmN o3acH 2,5 gan 50 M2 xaxkmra sra. HucOwit
camapaaopiuru Oomikaizapura HucOatan 0-8 MapTa IOKOpH Ba pepMeHT (HaosIuru
4-5% atpoduna WyKoTWIAAU. YIApHU HUIUIA0 YUKAPUINTA SKOPUN KHIIUII XKy/a
UCTUKOOIIM Ba OakTepusiap KyJlabTypald CYIOKIHTHHUA (UIBTPIAIIA XKyda Kyl
KEJIa/Ix.

®epmenT caHoatuaa 8CM TUnMAaru cenaparopiiap XaMm KEHI KYJJTaHWJIaJIu.
VYnap wunra 6apaban ypHaTWITaH UIUII KypuHuuaa Oynamu. bapabanmapHuHT
WUuIa MATUHAPUK TYCUKJIAp YpHATWITaH OYnIuO, FOKOpH TE3NMKIAard MapKas/iaH
KOuMa Kyd4 XucoOWra YyHUHT Taruja uYykma xojmjaa Ouomacca Ba OoIIKa
KOMMOHEHTIap uykaau. CenapaToOpHUHT caMmapaaopiuru roxkopu Oymud, 2000-
5000 n/c raua eranu. buzga AC3-3, ACHU, ACO-b tununaru cenapartopiap xamaa
"Anbda-JlaBans" (ILIBenus) GupMacHHUHT COIIONU CcenapaTopiaapy MIUTATHIIAIN.

19



buomaccanu ¢unpTpiam camapacu UNUIATUIAETIaH YCKyHa THUIIMra, 03yKa
MYXUT TapKuOura, axpaTwiaérran Oynakyanap KaTTa-KUYUKIWTHTa, 3pUMaraf
bpakuusiiap  MUKAOpUTA,  (GUIALTPIOBYM  MATCPUATHUHT  (PUBHK-KUMEBUI
XyCyCUATIIApUra, XapopaT peXUMuUra Ba OOIIKa OMWJUIApra y3BHM OOFIMKIUD.
OubTpiant kapa€HUHU SXIIAIANT MaKCaauIa KyJbTypall MyXUT KUMEBHIA KanTa
unuiaHaau, spHu umkopuitnmura pH 8-8,5 ra xeatupu6 0,1%mu  CaCn sputmacu
Ba Xap Xwi Kuzeiarypiap (AMaTOMHT, PajHOIUT, MHKPO3MWI, KJapreib Ba X.K.)
Kyuniaad. by TynnupyBumiiap (QuibTpiaml caMapacUHU OUIMPAJd, JIEKUH
dbepmenT daommurura canbuil Tabcup Kuiaau. OnuHraH 6uomacca (OMOUIPOT)
CTepUJIM3alisl KWJIMHAIM Ba KypuTWIHO dYopBa MoJjulapura em cudaruia
unuiatunagn. KynbTypanl CyrokJIuk (QuibTpaTd 3ca To3a (EpMEHT NpernapaTu
OJIMII YUyH KaiTa uIuIamra rooopuiaim.

Kammux  o3yka  myxumuoa  ycmupuiean — MUKPOOP2AHUMAAPOAH
Gpepmenmnapnu  skcmpaxkyus kuauwi. bapuya QepMmeHTnap acocaH cyBna
spyBUaHAup. [IIyHUHT ydyH SHI SIXIIA SKCTpareHT OYnubd cyB XucOOJaHa[IU.
Muxkpoopranuzmiapiad (EepMEeHTIapHA OJNMII yYyH ylap Maijia KuInHUO
XyXaiipa JeBopjapd MeEXaHWK €KW aBTOMATHK Xoijaa Oy3min0d, SKCTpakius
xapa€Hura xanbd stwinanud. by ycynna xam Xyn Xojgard, Xam KypyK XoJjaaru
MUKpPOOpraHu3MaaH GepMEeHT SPUTMACUHU OJIMII MyMKHH. brnomaccagan ¢pepment
DKCTPAKLUMACUHU TYJIWK aMaira OWIMpUIl Yy4yH Xapopar, pH, xapaén
JABOMUMIINTHU, JKCTPaKUUi  YCKyYHACUHUHT  KOHCTPYKTHUB  XYCYCHUSTJIApH,
axpatunaétran gepMeHT TabuaTu Ba OollKa OWMp KaHya oMuiuiapra OOfIHK. by
oMmwiap xap Oup NPOAYLEHT MHCOJUAA aloXuja TaAKUKOTIap Epaamuaa
aHUKJIAaHATM Ba TaBCUA dTWIaau. MacanaH, Xapopar dKCTpaKlus kapaéHura Karra
TabCUP KypcaTaau, SHHU Kyaa Kyn GpepMeHTIap tepmosiadbuin 0ynud, xaTToku 35-
40°C na wnaktuBanmsra yupaiinu. llyHuHr ydyH 3aBOoA IIapOUTHAA HIIOXKH
O6opuva cyBHUHT Xapopatu 22-25°C na ymuiab Typwiiaay Ba Xxap oup Mukpodopa
YCMacIuru yuyH aHTHCENTUKIapaaH (popMmayinH, O€H30J1, TOIYyO0, XJIopogopm Ba
x.k.JaH (Qovpananwiaau. Kymuunumk xonatiapna ¢epmentinapau pH o 5-7
KypcaTKhuuaa TYJIUK aXpaTHO OJUII MyMKHH.

buompor Owian ¢epMeHTIapHM KaM  HCpOQrapyuiIurd  acocujaa
KYIOKJIAIITUPUIITAH SKCTPAKTIAp OJHIN YYYH MaxCyC SKCTpPaKlUs YCKyHaJlapuHU
UIUIATUII Kepak. by KypuiMazga OKCTpakius KWIMHAETTaH MUKPOOPTaHU3M
dbepmenTn HUCOAaTaH Ky (PAOJUTMKHU WYKOTAAH Ba KYJI UIITUTA aCOCTaHaIH.

Bakyym-6yzenanmupnu yeyauoa pepmenm IPUMMANAPUHU
kyiokiawmupuw.. KaTTUK Ba CylOK O3yKa MyXUTJIapuaa YCTHpUIraH
MUKPOOPTAaHU3MIIADHUHT OSKCTPAKTIAPU CaKjall ydyH uujgamcu3amp. Taiép
TexHuK npenapar Gopmanapunu (I12x Ba ['2x) onmummn Ba ynapHH KyIOKTAITAPHUIIT
kepak. Kypyk Texauk €ku To3a (hepMEHT MIenanaTjapuHi BaKyyM-OyFIaHTHPHIIL
ycysu XaMm Oup 6ockuu 0ynubd xucobmaHagu.

Opatna depMeHTnap OyFIaHTUPHUIN XapopaTUra *Kyjaa TabCUpyaH Oynanu.
[TyHUHT y4yH KYIOKJIAIITUPUIIHUHT aCOCUN IIApTU NACT Xapoparaa KauHaTUIl Ba
)Kapa€HHM KUCKa Myjiarna onud Oopuin OuiiaH Oupra, OyFIaHTUPHIAETTaH
CYIOKJUKHM KU3UO KETUIIM Ba (DEpMEHTIIap MHAKTUBALIMATA YUPAITUHU OJIMHU
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omuuinp. Arapjaa KyHOKJIAIITHUpUIAETraH »puUTMa KaH4YalIMK To3a Oyica,
ITYHYAJIUK KaM MUKIOpJa Xap XWiI MOJJATapHU KaM TyTaau Ba yHAard (epMeHT
IOKOpY XapopaTra XyjJa Xam TabcupuyaH OVymaau. KarTuk o3yka MyxXuTuia
VCTUpWITAaH OpraHu3M 3KCTpPaKkTHaA Kyda Kyo MUKIOPAA XHUMOSIIOBYH
Oupukmanap Oymamu Ba ymap KyIOKJIAmTHpWIl >kapaéHuga  (epMeHT
WHAKTUBAIIMSICUHU  OJIIMHU  OJaAu,  JIEKUH  KYyJbTypaldl  CYIOKJIMKHU
KYIOKJIAIITAPUIIAA OYHUHI AKCUHU Ky3aTHIl MYMKHH, SbHH (PEpMEHT Kym
MUKIOpAa (Qaoyuuruiau - Mykotagu. Kyroxnamrupum skapaéHuga  (GepMeHT
SpUTMANIApUAArd MOJJATIAPHUHT MHKIOPHM Ba MHUHEpald TapkuOu OupMmyHYa
y3rapaau, KypykK Mojada xucobura sca 11-20 %ra kamasau Ba KyHOKJaITaH
skcTpakTHUHT pH kypcaTtkuuu xam y3rapagu. [lpoayueHTHUHr Typura kapad
VIApHUHT KYJBTypal CYIOKJIMKJIapU XaM Xap Xuil KUMEBUM TapkuOra Ba
dbepMeHTIap KOMIUIEKCUTa 3ra OYITaHIWId Y4YyH, BaKyyM-OyFJIaHTHUPHUIITHUHT
Xapopar pexuMIIapu TaIKUKOT Uy OuilaH aHUKJIaHA U,

®epMeHT (aOJUTUTMHU KYIOKJIAIITHPUII XKapa€HUAa MYKOTUIMIIM HadakaT
yHU onub OopwiMill  pexuMura, Oajlkd yCKyHa €KH  KypUJIMaHHUHT
KOHCTpyKIMsicura Xam Oornukaup. KelnHru Huuiapia BakyyM-OyFIaHTHPUIIL
YCKYHAJIapy aH4Ya TaKOMWUIAIITUPUIMOKAA. YOy yCKyHanap TpyOka IIakjinaa
(ropu3oHTa), BEpTHKal Ba Kus) OYynuO, xapaéHHuW yTtuim  MmyzagatuHa 10
MapoTtabara SKMH KUCKapTUpAU Ba (PEepMEHTHH (DAOJUIMTUHU HYKOJUIIMHU Oup
MyH4Ya Kamaiitupau. bynap sxymnacura «Ansda-JlaBaney (IlBernus), «kEquacTBOY
(FOrocnasust), «JloBa» (IlBeiinapus), «AlIB» (®panmus») Ba 6. Oup KaHua
dbupmanap ycKyHallapuHU KUPHUTHII MYMKHH Ba yJapHUHT camapanopiura 200
naH 20000 5/c vy Tamkua Kuiaaaum xamaa ¢epmentau daommuru 10% arpoduna
MYKOTHIIAIU.

Depmenm spummanapunu memopauaiap époamuoa mosaiaw MemOpaHaiu
TO3ajall YCyJWra Juaiu3 Ba DJJIEKTpoAuanu3, OapoMeMOpaHaiu ycyira 3ca
KalTapuwiyBud OCMOC, YJbTpauibTpaiusi, MUKpOQWIbTpalsl Ba HO3UK
bunbTpanys Kabunap Kupaiu.

OputMmaaaru MOJJalapHU JTUau3 YCYJIUIa aXpaTull — MeMOpaHaHU MOJa
Maccacura kapa® Tanigald YTKa3yBUaHJIMK XYCyCHUSITUTA acocjaHraH. by »kapaén
VUyH SpUMYTKa3rud MeMOpaHaHMHT Xap HWKKM TOMOHHJA JpUTMaiap
KOHIICHTpAIUsICUHU (DapKy ByXKyara Kenumu kepak. {uamus xapa€HuHu ymioy
TEHIJIMK OuiiaH udogaiam MyMIH:

K =JloCAC

bynna, K — mabjiyM BakT n4muaa MeMOpaHaJaaH yTraH MOJAIa MUKIOpH, /[0 —
nuanu3 kodddunmentu, C — memOpana cUpTUHUHT t03acu, AC — MeMOpaHaHUHT
Xap UKKA TOMOHHJIATU MOJIJIAJIJAPHUHT KOHIIEHTpAIUsIcH (hapKH.

Huam3gan (epMeHT mnpenapaTiapuHd KUYUK MOJIEKyJIad MoJjaiapiaH
tozanamga  (Qorgananunaau. MacanaH, ¢GepMeHT JSpUTMallapuHM  IIaKap,
aMUHOKHCJIOTAJIap, MHHepan Ty3iap Ba Oomkanapaan 60-100% rawa Oynirax
MUKIOpJa To3ajalira OJPUIIUII MYMKUH. AWHHKca, ¢GEepMEHTIap HOKOpHU
KOHIICHTPAIUSIN Ty3JIap OWJIaH YYKTUPWITaHa AUAIU3[aH Ba dJIETPOAHAIN3IAH
yHyMiau (Qoipananuim  kepak. JlekuH TYpTiamMuu CTpyKTypara sra Oyirad
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dbepMeHTIapHH Ba MeTAIOPEPMEHTIIAPHU  aXpaTUIlAa SJIEKTPOAUAIN3IaH
doiinaganuin MyMKUH 5Mac, SbHH (epMeHT ymly skapaéHna V3 (aoyuIUruHu
WYKOTaIu.

Juanu3 >kapa€HH >KyJa CEKMH YTyBUM KapaCHIUp, Xamjaa SPUTMAHUHT
MUKIOPH Ky OYnraHma, )Kyaa Kyn MUKIOpaa memOpana capdiaHaau. /(nammsma
KyHuJarn Xap Xwil KYpPUHHILJArd SPUMYTKa3rnd MemOpaHanap HIUIaTHIIA]N,
neprameHT, LeulopaHHUHT  Xap XWI  Typjapu, yJIbTpauibTpanusia
UIUIaTUiIaguran MemOpaHaiap Ba Oomkanapaup. Huanu3 ycynau Oup KaHua
KaMUMJIMKIIapra asra OynraHiaurd cababiu XO3Upru KyHJIa WIUIa0 YHUKapHILIa
unuiatuaMaiau. bab3an wamuit  nabopatopusiiapna  GpepMeHTIapHH  IOKOpU
TO3aJIUK/Ia OJIUII YUyH UILIATUINIIA MYMKHH.

bapomeMOpana ycynu wuIUIATUIAAUTaH MeMOpaHaiap TUPKUIUIAPUHUHT
KaTTa-KWYMKIMrura  Kapad cuH¢pnanaau. Macanan, KalTapuiyB4aH OCMOC
(=3x10-4 mMxm); renpubtparnmst (15x10,5 Mmxkm); Mukpoduibtparms (0,2 MkM) Ba
HO3UK QuibTpauud (10 Mkm) nup.

Kywoxmamrupum — Ba  TO3QIAIIHMHT  KaWTapwiyB4aH  OCMOC — Ba
ynbTpaduibTpanus ycymnapu KumE, He()THHM KailiTa  WIUIAIN, O3WK-OBKAT,
dapmaneBTuka Ba GEepMEHT caHOATIApH/A KyJa KEHT TapKaJraH. DHI aCOCHUICH,
XKapa8HHU KyJa XaM KaMm Xapaxarjiap Ba SHEPrus dBa3ura ojauld OOpUIHIIUIUD.
VYnerpadunbrpanus  ckapaéHuga  QpepMEHTIapHUM — XapopaT — TabCUPUIATH
WHAKTUBAIUSICH YMyMaH Oaptapad KwinHran 0yiaub, OupBapakaiiura sputma Oup
KaHya OajutacT OMpHUKMalap/iaH XOHa XapopaTuja To3ajaHaau. Yoy xapaéH
IOKOpH OOCHMM OCTHJa YTraHJIUTd Y4yH caMapaJopiurd Xam oxopuaup. by
YCYJHUHT XaM acOCHU 2JIeMEeHTH OYynu0 memOpaHanmap XucoOyaHaau. XO03Upru
KyHAa  uemwiopaHAaH, — KaydykgaH, — [OJMATWICHIAH,  I[OJMCTEPOJIaH,
IEJUTI0JI03a/1aH Ba 0. OMp Heua Xujl MaTepualiap/iaH TalépiaHran MeMOpaHaap
UILIATHIMOKIA.

MemMmbOpananap xycycusitura kapad 0,05-0,2 MxM a1 Oup KaBaTiu — U30TPOMN
Ba MKKH KaBaTJIA — aHU30TPOI TypJiapura Oy amHaIu.

YykTHpUII yCcy/Ulapu Ba YHUHI Hazapusicu. CaHoaT yuyyH 3apyp Oyiras
KYMMUWIMK (EepMEHTNIap CyBAa HpyBuYaH OKcwuiapaup. DepMeHT spuTrMmaniapu
onuHUIN MaHOajgapura Kapad MHUKpOOpraHU3MIAp JW3aTiapy, SKCTPaKTIAPH,
KyJbTypaldl CYIOKIUK (uibTpaTiapu, YCUMIIMK €KM XaWBOH TyKHMAaJIapy
rOMOTeHaT/Iapu OyJuIM MyMKuUH. By depMeHT sputmamapu TapkuOu Kyna
Mypakka0 cuctemara sra. YHAa (pepMeHTIapaH Tallkapu KOJUIOW I Taduatura sra
Oynran xap xwi OuWpHUKMa Ba Mojamalap Xam yupaiiau. byHmaii mypakka0
cuctemanapjan GepMeHTIaApHU aXPaTHO OJIUII MYIIKYJT Basudaaup.

MabilyMKH, OKCHJIHUHT TUAPoGoO TypyXjgapud OKCHIJI MOJIEKyJacu HYMJa
TYymiaHu® xapakar >xkoinamaau. OKCUIHUHT Xap XWI JpUTYBUMIIApAA SPHIL
Japaxacu MoJiekysla cuptuaa ruapodod Ba  ruapodus  KOJIUKIAPHUHT
Tapkauimu Owian OenrunaHagd. OKCHUJUTApHM acCOCUM  APUTYBUYUCH OYiraH
CYBHMHT 0ab3W XyCycuUsATIapuHHU (Xapopar, pH, woH Ky4m, HeWTpam Ty3iap,
OpraHUK DJPUTYBUMJIAPHU €KUM MHEPT OUPUKMAJIApHU KYMIMII Wynu OusaH)
Y3rapTUpHI XHUCOOWTa OKCHJI MOJEKYJACHHHHT THApAT €KU COJbBAT KaTiaMmura
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TabCUp KWIMO arperamnusira y4paTuil Ba 4yykmara Tymudpuil MyMkuH. CaHoatna
acocaH OpPraHMK 3pUTYBUMIap €KW Ty3nap OujaH YyKTUpHIILIaH QongariaHuIaIu.
By ycynnap 6up-6upuaan yyKTHPUIIT MEXaHU3MU OUlaH (apKJIaHaIH.

Heumpan mysnap époamuoa uykmupuw.. by sxapa€H acocaH OKCHI
MOJIEKYJTACUHUHT TUAPOoGOOINTH Japaxacura OOFIMK. TUIUK OKCHIJI MOJIEKYJIacH
cuptua Oup KAatop AaMUHOKUCIOTamap (THUPO3WH, TpunrodaH, JEHIUH,
W30JICMMH, METUOHWH, BajJUuH Ba (PEHWIAJIAHWH) 3aHXUPH IIAKIHIA ENHILTaH
ruapodod Kucmiapra sra. OKCHII MOJIEKyJTaCUHUHT TUIpoPoO KUCMU CyB OujiaH
TYKHaIlTaH/Ja CyB MOJIEKyJajlapy OuiaH OpUEHTHUPJIAaHTaH KaBaT XOCUJI OYiiaau Ba
01y SKOWjap «My3naTtuiran» xojataa Oynaau. bynmait taptubiu cTpykTypanap
TEPMOJIMHAMUK >KUXATAAH YUJAAMIIA 3MacAup. Arap CyB MOJEKyJIaJIapuHU OKCHII
TabuaTura yxmamaraH Mojjiajiap OujgaH HMMMOOWIM3alUs KWIMHCA, OKCHII
MOJIEKYyJIaJlapy  y3apo TabCUPJIAIIUMO arperamyiap XOCWJ Kuia OoIUIaiu.
MabiyMKH, Ty3JMapHUHI HWOHJApU TUApaTiiaHagud. Arap OKCWJI 3pUTMAcHra
MabJIyM MUKIOpJa CyB KYIIWica y CyB OwilaH OOfjaHagu Ba CyBJaH OyiiaraH
OKCUJI MOJICKyJajJapu arperar xocuia kKuiaaau. Ty3 HoOHIIapu KaHda Kyn OyIca,
OKCWJUJIADHUHT arperatjaHuiIf XaM IIyH4Ya KyJyasay Ba YyKMara TyIIHIINA OPTa/u.

Ty3znap OunaH 4YKTUPUIN *Kapa€HU TabCUPUTa Kypa Xap XU OKCHIIapra xap
xun Oymanu. by OupuHUYMIaH, OKCHJI MOJIEKYJIacH CUpPTUJArd ruapodo0
KUCMJIAQpPHUHT MUKJIOpPU Ba pasmepura Oornuk. KaHua miyHmaid kucmiap Kyn
Oyrnca, OKCUJI IIyHYa Te€3 yyKMara Tymajad. bab3u okcwwiap OOpKH, Ty3JapHUHT
OHT IOKOpW KOHIICHTpalMsUIapuja 4yykMmara TymmMaiiau. UYyktupuin skapaéHuna
OKcWiUlap €HuAa TypraH OOIIKa OKCUJUIap OWJIaH XaMm arperar XOCWJl KUIuO
yyKMara TYIIMIIA MyMKUH. byHna Oup kaHya epMeHTNIap KOMIUIEKCHHU OJIUII
MyMKuH. JlekuH ¢pakuusiapra 6ynub uyktupuica Oup MyHYa IOKOPH HATHKara
APUIIHUII MyMKHH.

OkcwimapHu Ty3JId 3SpuUTManapjaa dSpyBUYaHaurd KOHHHMHT  SMIUPUK
TEeHrjaMacura OyucyHaau:

712C = 12C, - Kt

oynna C, C, - OKCUJIHUHT Ty3JIM 3pUTMa Ba TO3a CYBJAru 3pPYBUAHIIUTH; K. —
Ty3Ja1l KOHCTAHTACH, 4 — SPUTMAHUHT HOH KyYH.

Ty3nap  OwiaH YYKTUPHUIIL >KapaéHUHU YHYMIIM YTKa3WIIl YUYyH KU
KypcaTKW4Yu WJIOXKK Oopuya KaTta OYIMIIM Kepak. K. KYpCaTKMUM TY3HHUHT
tabuatura OOFnWK OYViIrO, BOJOPOA MOHJIAPH KOHIICHTpAIMsICHTa OOFJIUK SMac.

Ymly sxapaéH ruapodod ¥y3apo Tabcupra acocjiaHraH Oyicaja yHHMHT
OopuIHra TabCUp KWIyBYM OOIIKA OMIJITIAp XaM MaBxXyaaup. Yiap: myxut pH u,
xapopaT. @epMeHT IPUTMACU TO3ZAUTH JapakacH, Kapa€HHU YTKA3WII MYJJaTH
Ba OoIIKaIapIup.

Ty3 Ounan 4yKTHpHUIIAA acOCaH WIIKOPUA METAJUTAPHUHT HEUTpall Ty3JIapu
UIUIaTUIAAU. Xap XWI MOHJIAPHUHT YYKTHpUII 3P(EKTH YJIapHUHT MOH KyudWra
Oornmuk. Harpuil Ty3napu aHUOHJIAPUHU Ty3Jall TabCUPH Kydyura Kapao
Kylumaruua sxoinamupum Mymkud: CO42>U3COO>Cn>HO3>bp>XK>CHC,
XamJia KaTHOHJIapHU 3ca Kyiunarnda JIu"™>Ha"™>K">( HX4) *.
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@epMeHT MpenapamiapuHu  Ty3 €EpJamMuAa 4YYKTUPWITaHAa YJapHUHT
Tapkuouaa 60-85% raya xap xui 6angacT KymIimM4a MOJAJANap YUpalld MyMKHH.
YOy >kapaHHUHT 3HT KUHUH OOCKWYH, Oy - Ty3HH KYIIWII Ba YHU SPUTHILIUD.
OpuTMaza TY3HUHI JIOKal KOHIEHTPALMSICUHU OLIMPUO FOOOPMACIMK Y4YyH Y
aBBaJ MaiilanaHu0, CeKUH acTaluK OWIaH MabliyM OUp KUCMIaH KYIIuO Oopuiiaau
Ba THUHMail apamamTupu® Typwiagu. ApanaliTHPUII JaBOMHUAA KYMHUK XOCHI
Oymumura Wyn KyihMmaciuk kepak. JKapaH ospuraH Ha arperarjaHraH
OKCWJUIAPHUHT MyBO3aHaTu Xocui Oynrynua 20-40 mMuH, 6ap3ujga Oup Heda coaT
JTaBOM JTaJHU.

Ty3 Ownad 4yKTHPHUII KyJaa XaM Ky oMuiuiapra OOFIMK OYJraH Mypakkao
TEXHOJOTHK kapaéHaup. lllyHn scna TyTHII Kepakky, Ty3 Xe4 Ka4OH (EpMEHTHU
OyTyHJall UyKTUpMai 1, OajdKy YHUHT 3pyBUYAaHIUTUHU NacaTupaau, Xxoioc. Arap
sputMana 1 mr/miu okcus Oyica yHUHr 90%wu yykMara TyHIMIIA MYMKHUH, JEKUH
3put™Maga Oop-ityru 0,1 Mr/mia okcun Oyica xed KaHaail (pepMeHT mpenapaTuHu
OJIMIIHUHT WJIOKH OYIIMaiiIu.

Helitpan Ty3nap OuinaH OKCWJUIapHU YYKTHUpUO (epMEHT mpernapaTiapyuHu
OJIMLI YCYJUIApH acOCaH YeT 3Jilap/la KeHI TapKaJITaH.

OpeaHuk spumysuunap époamuoa YyKkmupuui. depMeHTIapHU CyBJia
ApPYBUaH OpPraHUK JPUTYBUWIAP OWJIAH UYKTUPUII YCyJUIapd CaHOAT MHUKECHIA
KEHI KyJamaa Kyuianuinaad. OKCWUIapHM YYKTHPHII CaMapacH OPTaHHK
SPUTYBUMJIAD TabCUpPUAAQ CYBHUHT (AOJUIMTMHU KaMaluIud OwiaH y3BUi
OOFNUKIUDP. OPUTYBUMHMHI KOHUEHTPALMUACH OpPTULIM OusiaH (HEpMEHTHUHT
3apsAJiaHraH  THAPO(UI  MOJEKyJaJapuHU CyB TabCUPUAA  COJIBATJIAHMII
KoOwmmsaTH macasinad. OKCUITHUHT THAPohoO KUCMHUAArd CYB MOJIEKYyJIalapH
OpraHMK JpUTYBUYM TOMOHMra YyTa Oomuiaiinn Ba HaTwkaga (EPMEHTHUHT
spyBUaHIuru mnacasnu. OkubaTAa OKCHI MoOJIEKyJajlapu arperaTjiaHagyd Ba
yyKMara Tylmaiu.

OxkcwiapHH arperatjlaHdIlg 3JIeKTpoCcTaTUK Ba Ban-mep-Baansc kyunapu
TabCUPUJIA, AJIOXUA )KOMJIAIITraH OKCUJI MOJIEKyJIalapy ypTacuja to3ara Keyau.

OKCcwJUTapHM  arperatjaHuild  >kapaéHU Ba 4YYyKMa XOCHJI  OViIuIIm
YYKTUPUIIHUHT Oup KaHya omuiuiapura Oornukaup. Illymapman Oupu okcui
MOJIEKYJIACHHUHT pa3Mepuaup. UYKTupuil sxkapaéHuja OKCHUI MOJIEKYJIACHHUHT
pa3Mepy KaHYaJIMK KaTTa OyJjica, SpUTYBUMHHUHI CaJlOuUid TabCHp KUIYBYU
KOHIIEHTPALMSCH IIyHYaIMK mnacT Oymagu. By OOFIMKIMKKA MOJIEKYJIaHUHT
ruapooOIuK mapaxkacH, COJIBAT KaBaTUTa YHMJIAMIIMJIMTH Ha OOINKAa OMHILIAp
TabCUP KUIUIIA MyMKHUH.

UyKkTUpHUIl Y4YyH MIIATHIAIUTaH OPraHuK JPUTYBUYM CYB OWJIaH TYIHK
apanamuimm Ba (QepMeHT OWIaH 3ca ajokama Oynamaciuru kepak. AcocaH Oy
)apa€H Y4YyH S3TWJI CIHPTH, AlETOH Ba W3O0NPONWI CIHPTH KEHI KyJUIaHWIICA,
METaHOJI, H-IIPOIAHOJ, TUOKCaH, 2-METOKCUATAHOJ Ba OOLIKA CIIUPTIAP, KETOHIAP,
sadupnap Ba YJAPHUHT apajalmmManapd KamMpoK HIUIATHIAIA. DPUTYyBUYHIAPHU
TaHJalljla yJIapHUHT TOKCUKJIWIUIa, TMOopTialml XaBQUAaH XOJMCIWTUIa Ba
nereHepanus Oyiaui koounustura ypTr00p Oepumi kepak. Nnuiad yukapuin yayH
SHT SIPOKJIMIIApU OYJIMO ATHJI CIIUPTHU Ba M3OMPOIIAHON XMCOOJIaHCa, alleTOHHUHT
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KypcaTKAwiapd 73ca cajl mnacTpokaup. bymap opacuga SHr  HCTHKOOJUIIMCH
uzonponaHoaaup. by sputyBumnap éEpamamuna (epmMeHTIapHH KOMILIEKcIapra
axpaTuil Eku ppakuusap X0auaa YYKTUPUO O MyMKHH.

depMeHT MpenapaTiapuHi YYKTUPHUII YUYH HaakaT SpUTyBUMHUHT TaOHaTu
Ba KOHLIEHTPALUACH, OAJIKH SJIEKTPOTUTIAPHUHT UIITUPOKH, YYKTUPHII XapOpaTH,
MyxuT pH kypcarkuuu, KypyK MOJJAJapHUHT TapKUOM HAa MUKIOpU Kabu Oup
KaHya oMWIuIapra 3bTHOOp Oepuin kepak. UYkTupuimn spurMmacuga 0ab3u
WOHJIADHUHT yupamud (QEepMEeHT MYbTaAWUIUTUIA TabCUP KWIUIIM MYMKHUH.
Macanan, Ca?* noHnapu a-ammiasa, MPOTEUHA3a, IIFOKOAMHUIa3a (epMEHTIapHU
daomurura wKoOUl TabCUp KWJICa, MarHuii, Mapraseil, KoOajabT KaOu MeTasl
noHiapu xuMos BasudacuHu Oaxapamu. Illymap Owmran Oupranmkna Oab3u
metamtapauar (De?*, 162, Cu?*, Ar?*, Hu?*, A®*, Xr* Ba X.K.) HOHIapH can6uii
TabCUP KYpcaTaJM Ba YJIAPHUHT 3pUTMaJa OYIuIIM Maklaapa MyBOQUK 3MacIup.
OpuTMaza 3JIEKTPOIUTIAPHUHT OYIMIIM SPUTYBUM cap(PUHU KamMalWTUpHILra Ba
YYyKMa CTPYKTYPACUHU SXIIUIIANITA XU3MAT KUJIA]IH.

@epMEeHT JpUTMAcCHd Ba JSPUTYBUMHHUHI XapopaTH (EPMEHT UYKTHPHUII
*)apa€Hua nact OYIMIINra XapakaT KWiauil kepak. Cnupt Ba GEpMEHTHUHT CYBIIU
SPUTMACH apATAIITUPWITaHAa HUCCUKIUK aXpaJin0 YUKHUIIA Ba apaiamima
xapopatu 5-10°C ra xyrapunamu. Arapaa coMpT OJIMHAAH COBYTHJIraH OYiImaca
(epMEHTIIapHUHT WHAKTHUBAUMSCUHU Ky3aTUIl MyMKUH. by xonuca Hadaxkat
TEPMOMHAKTUBALIMATA, XAaTTOKH (PEpMEHT MOJEKYJACUHHU JIeHaTypauusraya ojauo
KeJIaau.

@epMeHT ImpenapamiapuHu  uyktupumga pH  kypcatkuum Kyna Karra
axamusaTra sra. bup xun ¢epmeHT sputMacuigaH xap xwin pH kypcaTkuum
TabCcUpHuaa OUp-OUpHIaH YYKMAcH MUKAOPU Ba (epMeHT Qaoyuuru Owmian ¢apk
KWJIYBUM Mpenapariap OJUIl MyMKHH. MabiayMkH, (epMeHTIap Y3JIapUHUHT
M302JICKTPUK HyKTaJlapuja OKCUJ arperatrjiapd XOCWUJ KWiIHO TYJIUK YyKMara
tymaaunap. OKCWIIapHU H303JIEKTPUK HyKTajapuaa YyKTUPYBYM peEarcHTIap
WIUIaTMad YyKTUPHUIIL Kapa€HU H302JIEKTPUK YYKTUpUIN nermiand. OpraHuk
YYKTUPYBUMIIAPHU U303JIEKTpUK HyKTa pHura sikuu pH ga xymam dhepmeHTiapau
OCOH YYKTHPHUII Ba SPUTYBUMHU KaM MHUKAOpAA capduall yuyyH XuU3MaT KHJIaJIu.
pH k¥ypcarkuuu KM303JEKTPUK HYKTaJaH YeTra YMKCa YyKMa YHYMH Ba (pepMeHT
daomuru 30-50% raua WykKoTUIATH.

daon hepMeHTHU TIpenapat KU MYbTaIWIT CTPYKTYpalId YyYKMa XOTUAa OJTUIIT
yuyH sputmana 10-12% atpoduna Kypyk momna Mukaopu Oynumu kepak. Kym
TaIKUKOTIApAaH MabIyMKd, (DepMEHTIAPHA YYKTUPHINA, afHUKCA MPOTEOIUTHK
dbepMeHTIapHU, KypPYK MOJTAHUHT SHT onTUMall MUKA0pH 10% Oynuim kepax.

Oxopuna xain KwIMHTaH OMWJUIap Karopujaa (GEepMEeHT 3pUTMajapuHH
DPUTYBUM OWJIAH ajoKaja OVIWII MyJjaTh XaM Karrta axamusrra 3ra. depMeHT
caHOaTHJa TYXTOBCHU3 MIIUIAMIUTraH YYKTUpPyBUMIapaa ymlOy BakTHU KyJda Xam
KUCKApTUPHILTA PUILIIITAHIUD, Oy andarra ¢gepmMeHT HaoTMIMHU KaMalumHu
OJITMHU OJIaIu.

Opranuk >SpuTyBUMjiap OWIAaH UYYKTUPHIN camMapajopiurd Iy >KapaéHra
MVJDKaJUIIAaHTaH YCKyHara Xam y3BuM Oornukaup. byHpalt yckyHamap acocaH
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dbepMeHT 3pUTMaIapUHU KaOyJl KWITWY, TYXTOBCH3 apajaliTUprud, (epMeHT
SPUTMACH Ba SPUTYBUYMHU TYXTOBCHU3 PABHUIIJIA Y3aTyBUYH KOHTYpJIap, CEMapaTop Ba
aBTOMAaTW3alMsg TU3UMJIapuAaH Ty3wiraHn Oymamu. UHunuanp makmuaaru
apanamTUpruyaad GEepMEHT SpUTMACH Ba SPUTYBYM MypaKKad XapakaT HyHaTUIIIH
Oyiinad KucKa BaKT WUUa apajamud YTaau Ba HATHKaaa XOCHII OYJIran apajiamnma
cemaparop Kucmura y3arwiaagud. Cenaparopaa 4ykmara TyHITaH — OKCHJI
MOJICKyJIajapu axpatud onwHamau. byHmalh Kypwimana ¢epMeHT OwiaH
SPUTYBUMHUHI aJlOKa MYyAJaThd YH Maporabaradya KucKapTupwiagu. bynna
dbepMeHTHUHT uykmara tymum yHymua 15-20% rasa opragu. Cemapartopia
aKpaTWiIraH 4YyKMa Xap XWwil ycyulap OWiiaH MybTaauil IIapouTiAa KypuUTHUO
onuHaaM. YykMa Temacuaa KoJiraH CyrOKIMK TapkuoOumaa 50-75% rada spuTyBUd
yiyu 0yianau Ba pekTuukanus OVIMMuaa pereHepaius KAiuira 000puiaim.

Opranuk >puTyBUWIAp OWIAH UYYKTUPHUII YHYMH TPOIYIEHT YCTUPHITaH
O03yKa MYXHUTH TapkuOura Ba (EpMEHT MpenapaTuHu KYIOKJIAIITAPUITAHINK
Japaxacura xaM OOFJIUKIUDP.

depMeHTIAPHH TO3AJALI YCYJJIAPH.

depMeHTIap Ba OOIIKAa OKCUJI MOAAAIApU Xap XWJI dpUMalIUraH aacopOims
(cypuwnuin) KoOwnmsTMra 3ra. by XycycusAT OKCHJ — apajalMajapyuHH
OMpUKManapra axparuinja Ba ailHUKca (pepMeHTIapHH J1a00paTopus MapouTUaa
TO3ajalia, XamJla TrOMOTeH Oynaran (epMEeHT MpenapaTiapuHd — OJUIIIA
unuIaTuiaagn. AjcopOiust ycynu, 1y OwiaH Oupra KOJIOHKamu Xxpomarorpadus
ycyJuiapu (GepMEeHTJIIapHUA IOKOpH Jlapakajia To3a Ba KYI MHKIOpJA OJIMII
WMKOHUHU Oepajiu.

OKCWITapHUHT MYXUM aJIcOpOeHTIapu Oynu0, Xam Xuj HOHAJIMAIlyBUYuiIap,
SbHUA Kanmbluii (ocdar, amrOMUHUNA THIPOKCU] Tejulapd Ba MabJIyM THUIAArd
dbepmenTIap yuyH Maxcyc Oynran xap xui addun agcopOeHTIap XucoOIaHaIu.
depMeHTIapHU To3ajJall Ba OKCHIJIAPHM  @XpaTHIl TEXHOJIOTHSCH KaHAai
TUMJArd ycyjiaa Oynuimura kapamail KyWujparuiapra acocinaHagd. DepMeHT
MaxCyJOTUHM Y3 TapKuOWra ojiraH OKCWJUIap  apajalmMacd MabKyJ Oyirad
sputryBunga (Oydepna) spuTuiaad Ba Iy SpUTYBUM OWJIaH MyBO3aHATJIAHTaH
KoJIOHKara rooopunagu. KelnH 11y KOJOHKaJaH MabiyM TapkuOra sra Oyirax
OydepHr €kM KOHIEHTpALMICH YCUO OOPYBUM I'paJUEHTIM FOBUILI SPUTMACH, EKU
oynMaca ymOy (gepMeHT ydyH Maxcyc OyiraH OofyioBuM (Jiuranna) €paamujia
OKcuJI OoCcKMuMa-00ckud 10BUO onmHanu. KonoHkaman 1oBUO onuHTaH (EepMEHT
npenapariapu  Qpakmsuiap TyIiamMuAa  WuUFWIaad  Ba  (PEpMEHTHH  TO3a
npenapaTHHU OJIMII YIyH OOUUIaHFUY MaTepuai OyInud Xu3Mat KUjaau.

HNonanmanryB xpomarorpadust ycynu. by ycynma okcwimap 37IeKTpOCTaTHK
Ky4 €pmamuaa OoFlIaHamuiap, s’bHU Oy XO0/aMca 3apsjJIlaHraH OKCHJI CHpTJIapu Ba
3apsAJIaHTaH HOHAJIMAIyB OMpHKMa TYPYXJApHHUHT 3W4Y KAaTjlaMH YypTacuja
103ara Keyajad. TUMHK noHaIMallyBYu cudatuaa OYKTUPUITAH TUITUIAMHUHOITUI
(I2AD-) éxku xapOoxcumetmn (KM) memmtonozanu KypcaTuil MyMKHH. Yiap
OYKTHUpWITaH XoJaTAa 3apsaid rypyxjapHudr 0,5 M KoHIEHTpanuscura 3ra
Oynanu. by 3apsjyman KoJIOHKaja Karama-Kapiim OViaraH HOHJapHU (MeTaul
WOHJIapH, XJIOp HWOHJapu, Oydep Ba X.K. HelTpamnaiiau. Opatna OKCHIHUHT
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yMyMUH 3apsii OelIrucy MOH alMallyBUYMra YTUpraH UOH Oenrucu OusiaH Oup Xuj
Oynaau Ba KOJIOHKAJaH YTUIN Kapa€HWAa ailHaH yHU CHKUO uukapaau. LlyHuHT
yayH XaMm Oy kapa€H XycycusTura Kapad "WoH anmMamryB" JKymiacu
KYJUTAaHWJIAIH.

Kononkana ancopOnusiianraH Kemakid OKCUJIHU IOBUIN yuyH adduH
yCYJUAaH TallKapu UKKH ycyiaaH doinananunaau. bupuauu ycyn - 0ypepHuHT
pH kypcaTkuuvHM MabiyMm Japakara y3rapTUpHUII OWiIaH MOH Ky4YMHH OLIMPHUO,
aJcopOeHT Ba  OKCHJ  ypTacujard  JJIEKTPOCTATUK  ¥3apo  TabCUPHU
Kamadtupumaup. by ycyn ymymaH saximu Hatwka Oepmaiiau. UyHku Oydep
XQKMUHU KUIUK OYirannurd yayH pH — kypcarkmuumnu  OuppaHura  y3rap-
TUPUII OKCHJI apajaiiMajapura Ba OOIIKa OMpUKMaTapHUHT EMOH aKpaHIlIura
cab6ab Oymanu. Keitmnru iumnapna Oy ycyn JLJL.Cmroiitepman  Ba Ooinkanap
(1981) TomoHuman  xpoMarodoKyCc ycyiaura yTKazuml  Hynu  Owiad
TaKOMUWUTAIITUPUIMOKAa. byHna roBuin kapaéuuga amdonut tunugaru Oydep
XaXMU OKopu Oynran Oydepnapnan doinanaHwiaan Ba Iy YCyJ KEHUHYAIUK
CaHOAT MUKECUA Y3 YPHUHU TOITUIIN MyMKHH.

WNkkrHYM ycyn KeHr MUKEcaa GoiinanaHniaéTrad Kajauid €Ku HaTpUid XJIOPH]T
Ty3Jnapu €pAamMuaa IpaJdeHT Ty3UIIra acociiaHrad. Ty3 HMOHJIapu UIITHPOKUIA
MYCTaKWJ OKCHUJI Ha aIcOpOEHTIIap ypTacujaard y3apo TOPTUII Ky4ud Kamasau. Ty3
MOHJIapU KOHIICHTPALIMSICUHU OIIUIIY OWJIaH afcopOeHTra OOFIaHTaH OKCUILIap Y3
VpUHIIapUHU yJapra OVymiataauiap Ba Y37apu KOJOHKQJaH IOBWIMO YHMKa
oouuvtaiinunap. Iy Ounan Oupra Ty3 HOHJapU TabCcUpHUIA afCcOpOEHTIAP y3apo
SKUHIAMKUO OKCUJI XapakaTh y4yH TOp HyJKamap XOCWI Kujiaau Ba Oy Xojauca
dbepMeHTIapHU KOJIOHKAIaH YMKUIIKIA (pakiusiapra axxparu0 oJuil UMKOHUHH
oepanu.

HNon anmmamryBumra Oofnanran ¢epmeHTHH addUHIN [OBUII EplaMusa
@XpaTUIl MyMKHH. ByHHHI y4yH KOJIOHKara OKCuj OujlaH OOfjaHaJuraH Maxcyc
nuraHj 0opunaau. byHna okcuil aurana Owiad Ouprajivkaa Te3/la KOJOHKaJaH
I0OBIIIMO 4uKaau. JIeKWH Kepakiu OKCWJIHM TAaHMMIWraH Ba YHU COpPOEHTHaH
aXpaTud OJIaIMraH JUTaHIHA TONUII Kya MyiKkya Bazudaaup. Ly Ounan 6upra
JUTAHIHU KaHAail 3aps/UIaHraHiurd Ba KOHLEHTpalUscura ajoxuga 3bTHOOp
Oepumn kepak. bynmMaca kapama-kapiuu xojaTAa JIMTaHJ Y3W HOHAJIMAalllyBuMra
00F1aHUO KOJUIIN MYMKHH.

Appunnu  xpomamoepagus ycyru. by ycyn okcun Ba (pepMEHTIaApHU
TO3aJalll Ba aXPATHUIIHUHT acOpOIMS XOIMCACUTa acOCIaHTaH yCyJulapyu HYuja
anoxupa YypunHu orawiaind. Kymwaua yHu addunnum xpomarorpadus Exu
onoadpunmm €xu 6ymaca onocrenuduk xpomarorpadust neruIaam.

Manbnaymku, 6apua 6uonoruk (aon OupurManap, XycycaH (GpepMeHTIap Xam
muraranap €ku apduumu auraHiap Aed6 HOMIaHAAWTaH OMpUKMaIapra Maxcyc
OOFJNaHMIIl XyCycusTIapura ojsraaup. Arapia IIyHAall JWrasajiapHd UHEPT
MaTpullara KoBaJIeHT Oofjaca ¢akaT Kepakivu (HEpMEHTHU YHIUJIOBYM Ba KOJITaH
OKCHJI Ba MOJITAIAPHU YTKa310 F000PYBUM MaxCycC aICOPOCHTHU OJIMILI MyMKHH.

Maxcyc 1oByBUMIap/iaH €KW Kapa€H MapouTiiapu (papku acocuaa JUraHIHU
dbepMeHTra OyJIraH XyCyCUATHUHH Y3TapTUPHUII MY OWJIaH OKCHIIHM JIecopOIusira
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y4paTu0, To3anall HaTHKacujaa OUTTa IOKOPHU TO3AIMKKA 3ra OyiraH (pepMeHTHU
OJIUII MyMKUHIUD. JIeKWH Auranj Ba yHH yuuiad TypyBUMHH TaHJAII KyAa KUHUH
Bazubamup. Kymumnuk xomrapaa adhduamm ancopOCHTIApHW CUHTE3 KUIJIHIIIA
To3anaHaéTraH (EepMEHTHUHI XYyCYCHUSATIAPUHU OIBTUOOpPra OJUII Kepak.
Addunnu xpomatorpadus yayH xap Xuwi TypJAard 3puMaiiiuirad copOeHTIapaaH
doiinananany, JEKWH 3HT KYN TapKaJraHu KYHAAJaHT KUIUO yJaHTaH araposa
JTOHAYaIapuanp. Yiaap oKopu OocuMaa ¥y3 MAKIWHU cakjiaian Ba OydeprapHu
Xamjia SpUTYBUYHIIAPHU AJIMAIITUPHUIITA OapIOIUTAIUD.

Jlurananap 3ca MaTpuiara myHjaai OofjaHTaH OYJIMIIM KEepaKKH, OKCUIUIAP
Xe4 KUHMHYWIMKCU3 yjapra keaul OOfJlaHUIM Ba OYHUHT y4yH MaTpuia OuiaH
JUTaH] ypracuja Kyrnpukda Oynumu kepak. bymappaan Tamkapu jurasj Oomika
OupukMaiiap OwmiaH y3apo OorylaHMmaciurd, Qakar maTpuiara OOFJaHTaH Ba
IOBHIII, pETeHepaIys xKapa¢HIapura YujaMiIid OVIIUIIY apTaup.

l'envxpomamocpagus ycyau. I'enpunprpanus xapaéHUHU aMajira OIIMPUIIT
YUyH JIEKCTpaH acoCHJa OJIMHraH reuiapAad (oipalaHuiaagn Ba yjaap €paaMuia
pa3Mmepura Kapa® Xxap XHJI MaKpOMOJIEKYJaJapHU Te3 aXpaThil MyMKHH. ['einb
OUMK XOJIJard KYHAAQJIAHT TUKWIraH Y4 YyiI4aMid MoOJIeKyJa Typu Oyiuo0,
KOJIOHKAQJIADHU OCOH TYJIIUPUII YUyH IOMAJIOK JOHaudasap (rpaHysia) KYpUHUILINIA
Oynaau. JloHayamapja KMYMK TelIMK4yaiapu OYiauO, ynapra Qakar kyJa KHYMK
MOJIEKYJIaIu OMpUKMaiap KUpaau Ba MUPUK MOJeKyJanap sca kupmaiau. by ycyn
reJJITApHUHT allHaH 1Ty XyCYCHUATHUTa aCOCIaHTaHIMP.

by ycyn depmentnapHu Tozanmamn Ba axpaTuiiia Hadakar jgadbopatopus,
Oanky caHoaT MHUKECHAA XaM KeHr KyuiaHunaau. [enpduibrpanus yuyH
KYHJATaHT THUKWITaH JAekcTpaH (cedanekcrnap Ba cedaxpwiiap) TreijiapuiaH,
KYHJQTaHT TUKWAITAH TMOJHAKpWIaMHI Teimapuaan (Ouoremnap), akpuiaMuj
MOJIUMEP 3aHXUPH ENUINTHUPUIITAH araposa TreiapnaaH (yiabTpareimiap) Ba O.
araposa rejuiapuaas (poganaHuIau.

Kononkaga ¢epMEHT 3pUTMAaCMHUHT OMp KUCMU Tell JoHayanap opacujaa Ba
OMp KUCMH 3ca JOHAUaJapHUHI  TEIIMKYaJapd HYMja  >KOMIalaay.
['enbunbrpanus — Oy TapkaimyB4aH XpomaTorpadusHUHr Oup IIakiau OYynuo,
SPUTHIITAH MOJJAjap 3pPUTMAHUHT OMp MyHYa 03aja >KOWJIAIlraH xapakaTdaH Ba
WYKM TOMOHHKJA >KOMJAIIraH KaM XapakaTid KUCMIIapuaa TapKairaH OVyiaiu.
KonoHkaga spuTwiraH MOAJAHUHI yHUIad KOJWMHUII Jlapakacu YHHUHI Tell
TeIIMKYajgapura Kupa oium  KoOwnmumstura Oormukmaup. LllyHuar yuyn
reJbQrIbTpalus kapaéHuaa KOJOHKAIaH aBBaJl FOKOPH MOJICKYJIaju MOJIaiap Ba
KeWMHH 3ca KWMYMK MOJICKyJadwiapyu OWpPUH-KETUH 4YuKa Oomiaiian. byHaa renb
MOJIEKYJIAp TYp Basudacuam Oaxapanu by sxapaéH wumean paBuiga oJuo
OOpWJIHINY YUYH T'ell TAU€pIaHTaH MaTepuall dpUral OupuKMasap TabCUpuUra xyja
XaM HMHepT Oynumm kepak. Adcycku OyryHru KyHAa WOUlaTHiIaérran Oapua
rejylap MHEpPT 3Mac Ba Oab3aH Mabaym nH kypcaTkuumpa ynap cypuill
KOOWIMATUHM HAaMOEH KWJIMIIM MYMKHH, MacajaH, IIyHJal rejapra
cedakpUJUTApHA KUPUTUII MYMKHUH. ['enbunpTparus ycynu OuiaH maiiga ren
JIOHaYajapuaa OKOpH OOCHMM OCTHAA KyJda KyN Xap XWJl MOJIAJIAPHUHT, MIy
KyMIIaJlaH OKCHJUIAPHUHT apajaliMallapyd aXpaTuiMoKaa. by sHru rokopu 6ocum
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OCTHJIa CYIOK Xpomatorpadusi yciayOuM KHUCKa BakKT HYHUa IOKOPU Japaykaju
aXpaTUIll WMKOHMHHM Oepaay Ba y (EepMEHTIApHH TO3AJIAMIHUHT OXHUPTH
OocKuuIapuaa xKyJa xaM yHYMIUAUD.
Ha3zopart yuyH caBosuiap
1. ®depmenTnap MyXaHIUCIUTUHUHT acCOCUM Ba3u(acyu TyIIUHTUPUHT?
2. Muxkpoopranm3miuapaan (pepMeHT mpenapaTiapuHu aXpaTHO ONWIN yCyiuiapu
TYIIUHTUPHUHT?

3. To3zamanmaraH,  KOMIUIEKC  (epMEHT  MpenapaTIapuHUHT  OJIMHUIIU
TYIIUHTUPUHT?
YykTupuin ycyJutapy Ba YHUHT Ha3apUACUHU TYIIMHTUPHUHT?
depMeHTIApHU TO3aJIalll yCYJUIAPUHU TYIIUHTUPHUHT?

o s

3-MABPY3A.
®EPMEHTJIAPHH HMMOBU/LIALL UIMMOBU/LTAIIHAHT ®U3UK
KUMEBHUI YCYJLJIAPH.(6C)

3.1 HmmobOwmnanran ¢epmertinap. MmmoOumnamHudr  GU3UK  KUMEBUHN
ycyJutapu.(2c)
3.2 Kynnanuwnamuran TanryBYWiIap TypiapH, TaOWWii, OpraHWK, aHOPTAaHWK Ba
CHUHTETHUK yCyJla OJHMHTaH TOJUMEpJapHHU TalryBumiap cudaruga
HILIaTHI.(2C)
3.3Vmmobmmnam  skapaéHUra TabCHUp OTagurad ommwuiap. MMMmoOwiiaHrax
bepMeHT . XOCCAJIApUHUHT Y3rapuilid Ba (epMeHTIap OapKapOpIUTUHU
omupwuiil. (2¢)

Pexa:
Nmvmobunnanran dpepmeHTiIap.
NmobmmnantHuHT pU3nK Ba KUMEBHH yCyIUIapH.
depMeHTIapHU UMMOOWIIIAIIA UIUTATUIIAUTaH TallyBYMIIAP.
TamryBummnapra Kyiuiaaauran tainadmap.
depmeHTIIapHU HU3UKABHN UMMOOWJIUIALL.
depMeHTIapHU KUMEBUI MMMOOUJIIALIL.
NmoOumnani xapaéHura TabCUp dTaural oMusIiap.
DepMeHTIIApHUHT 0apKAPOPIUTHHHI OUTUPHIILL
NMobOunanrad pepMeHTIIap XOCCaJapUuHU Y3rapyuIlu

RO ~NoOrwWNE

0.

Taanu cyznap: ummoOuLIaW, YHUHS MEeMOOIapu, MAaulysuuiap, ViapHuHe
macnugu, adcopoyus, eennap, apumymrazeuy memopauanap, IAI3-yennonosa,
cybcmpam. UMMOOULNAW, VHUHE MemOoOaapy, mauty8uunap, ViapHute macHugu,
aocopoyus, eeanap, Apumymraseud memopauanap, /[243-yernronoza, cyocmpam.

Aoaouémanap: A- 1,A-2,A-3. K-4nan 26 raua 6yjaran agaduéraap

Oxupru  15-20 #wumwrap MoOaitHMAa  KUMEBHM  SH3UMOJIOTHSIHUHT
PUBOXJIAHUINIA HATUXKacuja OWOJOTUK KaTaJdu3aTOpPJapHUHT SHTH TUMH —
AMMOOMWIIIAaHTaH  (epMeHTaap spaTwigd. MabiayMku To3a (depMeHTiIap,
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OMpUHYHUIAH, y30K BaKT CaKJIaHMailaM, Xamjaa Typjiu Tabcupiapra, alHUKca
VCCUKJIMKKA YMIAMCH3, XaMJla UKKUHYHU/IaH, yJIapHU KalTaJaH UILUIATUI UMKOHH
nyk. MmmoOwmnanran (epMEHTIApHUHT SPATWININM OWJIaH CcaHOaT UILUIad
YuKapuIuaa To3a hepmMertiaap (oigananumiia o3ara Keaaaurad KHHHHIAIHKIap
Oaprapad STHIIN.
NmmoOusnanran ¢epMeHTiaap (pepMEeHTaTHB Kapa€HHU Y3TYKCH3 YTKA3ZUII
Ba peEaKlMs TE3JMIMHU OOLIKApWIl HMKOHMHM Oepamu. DepMeHTIapHU
UMMOOWIIIAI  OWJIaH TallyBUMHHHT XYCYCHUATUHM Y3rapTUpHIL XucoOura
YJIAPHUHT KaTaIUTHK (HaoJIUru OOIIKapUIIaiu.
“UmmoOunnanran  ¢epMeHTiap” artamacu (azoga OKCHI MOJEKyJapu

XapaKaTJIaHUII SPKUHIUTUHA UCTAJITaH YEKJIAHUITMHU aHTJIaTaju.

depMeHTIAPDHY MMMOOWLIIANIAA MILIATWIAUTAH TAILYBYMJIAP.

depMeHTIIapHU WUMMOOWIIIAII YYYyH OpPraHUK Ba HOOPTaHWK TallyBYWIIAp
unuiaTuiIaan. Yiapra Kyduiaaurad acocui tajnadnap:

- FOKOpHY KUMEBUI Ba OMOJIOTUK TYpPFYHIIUK;

- FOKOpY KUMEBHI MyCTaXKaMJIUK;

- (pepMeHT Ba cyOCTpatTiap y4yH eTapiu Japaxazaa YyTKa3yBuaH, FOBAKIWINIH,
COJIMIITUPMA CUPTH IOKOPHU OYIIUIIHN;

-TEXHOJIOTMK JKHXAaTAaH KyJjall Imakuiapaa oOJHMHMIIK  (TpaHyJjaniap,
MeMmOpaHanap);

- OCOH aKTUBJIAHUIIIY;

- FOKOpH TUAPODUIITHK;

- ap30H HapxJa Oynumuamp.

Kyiingarn 1-pacmuma TalryBUYMJIQpPHUHT KJIACCU(MUKAIUSICHHUHT CXEMaTHK
KYPUHUIIN KEJITUPUJIITaH:

.r"-'- xx'\
- -,
.r"'- '\_\

CpraH9E l | HOOR FEHKE l
Ky RIMMONERY N A0 NOAKMERD I | MIEKPONOREA Aowkanagp I

1-pacm

Opranuk (macT Ba KyWHMOJIEKYJISIp) TallyBUWIAp TaOWUN €KUM CUHTETHK
Oymumm MyMkuH. Tabuuii monwMmep OpraHWUK TallyBUMjap Y3 HaBOaTuaa
OMOKMMEBMN KiacCUpUKaLuUsAcUura Kypa 3 Typyxra OYiIMHAIU: TOJUCaXapHUIiy,
OKCHJIIM Ba JIUIHIJIH.

CUHTETHK TONHMMEpJIapHU MaKpPOMOJEKYJACUHUHT AacOCUl  3aHXKUPHUHU
KUMEBUN  TY3WIMIIWTa Kypa TMOJIUMETWICHIN, MOJUAMUIN, MOIUIPUPIU
rypyxJjiapra Oyauil MyMKHUH.
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depMeHTIIapHU UMMOOWILIAIT YYyH TaOMHI mojiMcaxapujijiap Ba MOJIUMETHI
TUNUAATd CUHTETHK TallyBUMJIAp KYNPOK HILIaTHiagu. bynunr cababu ynapna
KUMEBUM peakusiapra OCOH KHUpPHILA OJAAUraH pPEAKUUMOH XYCYCHSTIN
GyHKIIMOHAN TypyXJapu MaBxkKyd, Xamjaa yIApHUHT  TUIPODUILTUTUAMD.
Kamuuimuru 3ca MEKpOOPraHU3MIIADHUHT TAbCUPUTa YAJAMCU3 Ba KUMMATPOKIUD.

[lonucaxapuain TamyBUWJIApAaH LEJUIIOJI03a, JEKCTpaH, araposa Ba
VJIAPHUHT XOocWiajapu wuumaTtwiaau. llemmono3za ruapodun xoccand, yHIA
TUAPOKCUII TypyXy Ky Oynmb, 1y rypyx, XucoOura yHH MoauduKaIusiianim.
[emmono3ann KucMmaH Tuaponusaad (OyHma amopd ydacTkaiapu Oy3uiiaan)
rpaHyjia XOJIira KeATHUpWJIaaud Ba HATW)Kala YHUHT MEXaHUK MYCTaxKaMJIUTH
OLIMPWIAA.  YJAPHUHT VpHHUra FOBAKIWIMIMHU Cakjad KOJMII MaKcaauja
KpUCTaJUT ydYacTKajapu opacura KUMEBHM YOK KUpUTWIaau. ['paHynanaHra
nemwmnonozann  JIDAD-uemmonoza, KMI[ Ba 0. cuHrapu  Typim
MOHAJIMAIITYBYMIAPHUHT XOCUJIAJIapUra ailJlaHTUPUII MyMKHH.

Hekctpan acocupa wunwiad uyukuiaran "Cedanekcmap" ned HOMIaHyBuYd
TallyBYMJIAp XaM KEHT uiuiatuiaan. Kyputuiaranaa ynap oCOH CHUKUIAAH, CyBla
KywId umaad. Ymoy TaulyBUWJIApAard MOPAaHUHT pa3sMEpH  “UOKIIUIUK
napaxkacu OuiaH OowKapuiaau. JleKCTpaHIapHUHT Ma3Kyp Typyxura Kpaxmall
xaMm kupagu. KuméBumil MoaudukanusiaHraH Kpaxmajdl are’Htiap OuiiaH
“ruxkunaan’”’, macanad Qgopmanpaerun Owiad. lllynpmail Wyn OunaH THAPOIM3Ta,
dbepmenTiapra HucOaTaH yuaamiid OYJIraH FOBaK Kpaxmai ojuHras. [lekctpan
acocujia sipaTWJIraH CyBJia dpyBUaH Ipenapariap THOOMETAA JOPUBOP BOCHUTAIIAD
TalryB4M cudaTuia UIUIaTUIa M.

Arap xaM SXIIIHM TallyBYd XUCOOIaHaau. YHU AUATIOKCH]T OMpUKMaliap OujiaH
KUMEBUN TUKUO XOCCACHHU OIIMPHUIIT MyMKHH. ByH/1ail arap MCCUKIIMKKA YH1aMIIH,
UMUK Ba OCOH MOU(pUKAIUsTIaHAIH.

Oxkcwuiap TauryBuM cudaruaa Oup KaHuda ad3aqiukiapra 3rajgdp: CUFUMIIH,
Ouonerpaganusara ydpaiam, ronka memOpana (kanuaiurd 80 MkM) cudartuia
dboiinananum mymkud. Oxcutap (yHaameHTan OWOJOTHMK TaaAKUKOTIApAa,
THOOMETAA Muutatuiagu. Kamuminuru 3ca 10KOpM MMMYHOT€HIIMKKA STATUTHAMD.
NMMobOmiamn  ydyH KYNpoK CTPyKTypainu (KepaTtuH, (uOpuH, KOJulareH),
XapakaT4yad (MMO3MH) Ba TallyBYM (aIbOyMUH) OKCHIIapiaH (hoiganaHuIagm.

CHHTETHK MOJIUMED TallyBuujap (pepMEeHTIapHH KOBAJEHT Ba COPOLMOHHOM
MMMOOWIIIAIIIA, TeJl Ba MUKpOKANCyJalapHu oiumiaa unuiatuiaan. CopOmuoH
UMMOOWJIJIAIIIA  CTUPOJI  acOCHAArd  TMOJMMEpiap  WIUIaTWiaad.  Yjap
MaKponopaiau, H30M0paJid CTPYKTypa, Xama TeTepoIopalyd CTpyKTypara sra
oynagu. [lomumep ruapoduiIs TalTyBYWIAP OJUIN Y9yH aKPUJI KUCIOTACHHUHT
XOCHUJIaCH — aKpUJIaMUJaH OJIMHAIH.

depmeHT Ba XyKadipanapHu (Pa3zoBUN TYPIW CTPYKTYpaau TMOJHUAKPHUIAMUT
rejira KAPUTUII METOAM XO3UpAa KEeHI KyJulaHwiMmokaa. [lonmmakpunamuna renu
KUMEBUN Tabcupomiapra uuaamiauadp. [lommamua TamryBuM Typyxud Xam
Ku3uKapauaup. by amun rypyxu (-C(O)-HX-) xadtapunu® Kelnaguran Typid
TETEPO3aHKUPIAN [oJuMepaap rypyxuaup.  Macanad, H-BUHWINUMPPOIUIOH
acocuJiaru ToOJIUMepJiap OpraHu3MIa CEeKHMH NapuajaHaJural QepMeHTIapHU
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UMMOOWJIIAII  YYyH WIUIaTWiIaad. byHpaH Tamkapu ynap OHOJIOTMK MHEPT
Oynranmuru  y4yH THOOMETHA XaM wunuUiatWiaan. KaMuuiauru 3ca  YHUHT
opraHu3Mja TYIUIaHUO Koiaumwuaup. by xuxatman GepMeHTIap TabCcupuaa
TUAPONHM3JIaHAANTaH TaOuui monmmMepiap axamusmaup. lyHuHT yuyH mamopu
BOCHTAJapura JEKCTpaH, CHHTETUK TallyBuWiapaaH H-BHHMIMHPPOIUIOH
acocujia mojauMepiaap KyIumaaiu.

depMeHTIAPHE UMMOOWILJIAII METOIJIAPH.

depMeHTIIapHU UMMOOWIIIAI UKKU XWJI METOJ| OWJIaH aMalra OUIUpUIIaIu:
(bu3uKaBUil Ba KUMEBUM.

depmenTiapau Gu3MKaBuii uMMoOWIam — Oy ¢depMeHTHH InyHaal Oup
MyXUTra sxoimamrupuil O0Yiaud, OyHma ¢GepMeHT YMyMHH XaXMHUHT Oup
KHUCMHUTUHA Kupa onaau. duszmkaBuii mummooOWIamaa GepMeHT OuinaH TalryBYd
KOBaJIEHT OOF Ouiian Oornanmaiau. depMeHTaapHu OOFIANTHU 4 TUIIA MabIyM:

- JpUMalANTaH TaluTyBYMJIApAa aIcOPOIHSIIaHHUIII;

- Telb Opachura KUPUTHIII,

- ApUMYTKa3THd MeMOpaHa €épaamuaa (PEepMEHTHH PEaKIMOH CHUCTEMaHWHT

KOJITaH XaXMUaH (a30BHHA aKpaTHIII;
- uKkM (pazanu myxutra yTkasuii, Oy epaa GpepMeHT spuiiau Ba dazanapaan
OupuIarnHa >KOHIAIIUIITA MyMKHH.
by ycynnap kyhingaru 2-pacmiapia KeITHPUJITaH.

EaTTHH (= - ] MEAHFHT MOS0 TYRK
TAWYEYM SRHTRS

m -
S T R
)

depraeHT e T ("\
i, -

|-

2

. mMEESYnoT
-

cyBocTpaTt -—

APMMAF TESSY BEHaH

mEnSpaHs 2-PaCM,
depMeHTIIapHH UMMOOWIIIAIT YCYJIapH: a - dpUMalAWraH TallyBuMjIapaa
ajcopOnusuTanuI; O -  Telb Mopacura KUPUTHIL, B - SIPUMYTKA3rud MeMOpaHa

épnamuna GEepMEHTHU PEaKIIMOH CHUCTEMaHUWHT KOJITaH XaKMujaH ¢Ha3oBHiA
aXpartuin; T - UKKA (azanum myxuTra yTkasuii, Oy epaa (epMeHT spuiinn Ba
dazanapaan OupugarvuHa KOWIAMUIITNT MyMKHH.

AncopOrimon umMMoOwmIM3aIus (HepMeHTIAPHH UMMOOWIIAITHUHT KaTUMIH
ycyaun 0ynu6, ynra 1916 #mnm acoc conunrad. By ycynm kyaa ocoH Ba y
(GEepMEHTHUHT CYBJIM JpUTMAcH OWJIaH TallyBYd OpacHJard KOHTAKT XucoOwura
amajra omaau. AjacopOuusuiaHMaral OKCUJ IOBHO TalllJIaHTaHJaH CYHT (pepMeHT
unuiatdmra  Ttai€p  Oynagu.  TamyBumHMHT  ro3acupa  (pepMEHTHHHT
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azcopOLUsIaHraH MOJIEKYJIaCH TalllyBYM Ba OKCHUJIHUHI 03aKU TYPYXJIApUHUHT
Ban-gep-Baanbc y3apo TabCUpJAIIyBU, BOJOPOJ OOFIapH, 3JIEKTPOCTATUK Ba
ruapodob ¥3apo TabcHUpiallyBlIap XHCOOWra YIUIAHUIIM MYMKUH. Xap Oup
OOFNIaHUII TAITyBYMHUHT KUMEBHM TaOuaTH Ba (PEpMEHT MOJICKYJIaCUHUHT
103acuard (PyHKIIMOHA TYpyXJj1apra OOFIMKANP.

TamryBun  Omman  ¢epMeHT  ypracugaru Tabcup  Kywid — Oyiuo,
OMOKaTaMM3aTOPHUHT COPOLMACH YHUHT CTPYKTYpacHMHH Oy3WIIU MYMKHH.
Macanan, ©Oab3u YCUMIMK  XyXailpaJapuHu  LMTOAEKC TpaHyjajlapuiaa
ancopOUMsUIaHUIIMAA  XyKalipa JE€BOpPM TallyBUM 3appadyacd  O3aCHMHHUHT
penbedenu Takpopiad nedopManMsITaHUIITN MYMKHH. AncopO1moH
UMMOOWIM3AIUSAHUHT a(3aUIMrM  YHUHI  KyJaiuluru Ba COpOEHTIapHUHT
ap3OHJIMTUAAANp. Yiapra HCTaIraH KOH(QUIypanusHU OepHlll Ba KepakiH
Japa)kala FOBaK KWJIMII MMKOHMSTH MaBXyZ. DHI MyXUMH - Oy METOJHUHT
onauuIuruaup. AacopOouuon OofnaHumga (EPMEHTHU To3ajall XaM MYMKHH.
Ymlby METOOHMHI KaMYMWJIUTK TallyB4YM, Xamjaa aHuK Oup QepMeHTHH
UMMOOWJITIAIT y4yH ONTHMAJl MIAPOMTHH TYFpPH TaHJIal MMKOHMHU Oepaaurad
YMyMUWA HYPUKHOMAHUHT NYKIUTHIAUD.

Kypcatunran kamMuunukiapHd WMMOOWIUTaHTaH (QEpMEHTIapHU Trenra
KHpUTUII OwiaH Oaprapad KWIMII MyMKHH. YOy METOJHUHI MAaKCaau —
(epMEHT MOJEKYJIAaCHHH TOJUMMEp 3aHKHUpJapHuIaH TYKwiraH 3 ¢daszanu Typra
(renra) yTkazumaup. [engarn KYmIHM 3aHXUpiap opacuaard ypraya macoda
KUPUTWITaH (EPMEHT MOJIEKYJIACUHUHI pa3Mepuaad Kuuukaup. lllyHuHr yuyH y
NOJIUMEP MAaTPHUIIAHU TapK 3TOJIMAAM Ba aTpodrard 3puTMara YuKoJIManu, ssbHU
MMMOOWJIIAaHTaH XoJiaTra Oyia onmanu.

depMeHTIIapHU TeNAa MMMOOWUIAIIHUHT 2 Ta acOCHUHA YCYJIUM  MabllyM.
bupununcuga ¢epMeHT MOHOMEPHHHI CYBJIM SpUTMAcura COJMHAIW, KEeHuH
noauMepu3anusiianaau. Hatwkana nomumepiu ren Xocud Oynmamu. Peakunon
apajammMaZa KynuHYa TOoJIMMepra yd VyiadaMiu TYp CTPYKTypacuHH OepyBUH
oudynkimoHan (Mojekyaacuaa 2 Ta Ky 0oru 0op OyiraHn) areHT/Iap KyIIWIaau.
WNkkuHun xonaTtaa (epMeHT Tai€p TNOJMMep SpUTMAacura COJMHAIW Ba yHra
rexcudar xonarra yTkaszmwnaad. GepMeHTIapHU MOJUMEp Telra KUPUTUIL OujiaH
MMMOOWJIIAII TIpenaparra HMCTaliraH TeoMeTpust KoHdurypauus Oepuiln OusiaH
Oupra TtamryBumMja OWOKaTaIM3aTOPIAPHU TEKUC TaKCUMJaml MyMKWH. Meton
yHUBEpcan XucoOiaaHaau, aespiu 6apua pepMeHTaap, noaudepMeHT cuctemanap,
Xykaiipa (parMeHTIapW Ba XyXaWpalapHu HMMoOWJUIam yuyH Kyjai. ['enra
KUPUTUITAH pepMeHT OakTepusiap OuiiaH 3apapiiaHuIIaH XUMOSIaHTaH.

MeMmOpananap éEpaamuna (QepMEHTIIApHH WMMOOWUIAITHUHT  MOXUATH
HIyHAakyd, OyHaa (EepMEHTHMHI CyBJIM 3pUTMacH CyOCTpaTHUHI  CYBIH
SpUTMACHAAH  SIPUMYTKa3yB4aH  MemOpaHa époammuna  axXpaTuiaau.
SpumyTKazyBuyaH MemOpaHa  CyOCTpPAaTHHHT KHYHK MOJICKYJIaJapUHU OCOH
YTKa3aJ1, KaTTa MOJIEKYJIAJIApHU 3Ca YTKa3ManIu.

MemOpana Tumnuaard cucteMagaH doiganaHuIl TapkuOuaa KYm MUKAOpIA
dbepMmeHT OyiaraH MMMOOWIUIAHTaH MpenapaTiapHU OJMII MMKOHUHU Oepanu. by
METOJ XaM YHUBEPCAJI Ba KyJau.
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Uxkn ¢azamm myxut €Epaamunaa (pepMeHTHH wuHMMOOWIIamaa (GepMeHT
cucteMaHuHr oup ¢azacugaruna spuiiau. CyOcTpar Ba MaxcyioT Kaiicu ¢azana
spuimMra kapad nkkaia ¢azaapo Takcuminanaau. OazanapHUHT TaOMATH MaxCyJIOT
Kaiicu (azaga TYIUIaHWIM Ba y epaa ¢hepMeHT Oyamaciaurura Kypa TaHJIaHau.
peakuuu SKyHJIaHTaHAaH cyHr Oy (a3aHu axpaTuO yHIAaH MaxCyJoT akapaThO
onuHaau. depmentnu Qazanu sca HaBOaTgaru >kapaéHna KaWTa HWIUIATUMI
MYMKHH.

KuméBnii meton OunmaH ummoOwWiUiamga (GpepMeHT MOJIeKyJacH, XycycaH
OKCWJI, OMJIaH TallyBYM YpTacuja SHTM KOBAJEHT OOF Xocui Oynamu. Yoy iy
OnnaH UMMOOMIUTaHTaH (hepMEHTIIAPHHHT Mpernapatiapy 2 Ta MyXuM IOTyKKa Jra.
bupuHungaH, TanryBun OmiaH GEpPMEHT YypTacuaard KOBAJICHT OOF Xocui OyiraH
KOHBIOTATHUHT MyCTaxKkaM OYJIWIIMHM TabMUHJIAWIN, TAlIKd MYXUT OMIJIIApH,
Macanan pH, xapopar y3rapranma (epMeHT TallyBYuAaH IecopOlUsiIaHManIu,
OJIMHAETraH MaxCyJoTiaapHu udaocaantupmaian. by sca THOOMET Ba 03UK
OBKaTra MYJDKaJUIAaHTaH JKapaHJapHW amaira OIIUPUIAA JKyJa MYyXHUM.
WNkxnHunaad, GpepMeHTIapH KUMEBHM MOAUUKAMAIa0 yJIapHUHT KaTaTHTHK
daommury, OapKapopiaurn KaOM XOCCACHMHM Y3rapTHUpUIl MYyMKUH. byHzaa
dbepMeHTHUHT a0y MapKa3uHU UJI0KHU OOpuYa cakjiad KOJUII Kepak.

Oxumpru 15-20 #wmmiap wmoOaiiHMAa KAMEBHHA CH3WMOJIOTUSHUHT — PUBOKIIAHHIIN
HaTWXkacujga OHMOJIOIMK KaTalM3aTOPJIAPHUHI SIHIM THIH — HMMOOWJIJIAHraH ¢epmMeHTIap
apaTiiId. MabiayMKu To3a pepMeHTIap, OMpUHYMIAH, Y30K BAaKT CAKJIaHMald, XaMJa TypJu
Tabcupilapra, alHUKCa UCCUKJIMKKA YUIaMCH3, XaMa UKKUHYUAAH, yJIapHU KaiTalaH UIIaTUII
UMKOHM WYK. HMMmoOwinaHraH QepMeHTIapHUHT SpaTWiauIId OujaH caHoaT uIIad
YUKapuIuaa To3a ¢epMeHTiaap (oiianaHuiiga ro3ara Keiaaaurai KMHMHYWIMKIAp Gaprapad
eTHIIIH.

Nmmobunanran gpepmeHTinap GpepMeHTaTHB kKapa€HHU y3IyKCU3 YTKa3WII Ba peaklus
TE3JIUIMHU OOIIKapuIl UMKOHUHM Oepanu. depMeHTIapHH UMMOOWUIAN OMJIaH TallyBUMHUHT
XYCYCUSATHHHM Y3rapTUPHILI XUCOOUTa YIApHUHT KaTATUTUK (PAoJIIMru OOIIKapuiIaiu.

“Ummobmianran pepMentinap” atamacu ¢aszofa OKCHUI MOJCKYJIapy XapakaTiIaHUIIT
epKUHJIMTUHYU UCTAJITaH YeKJIAaHUIIUHY aHTJIaTa Iy,

depMeHTIAPHE MMMOOMILIANIIA HILIATHIAAUTAH TALIYBYMJIAP.

depMeHTIapH MMMOOWIIIANI YYYH OpPTaHUK Ba HOOPTaHUK TallyBUMJIAp HUIUIATHIIAIM.
Vnapra kyinnaaurad acocuii Tamadap:

- FOKOpH KUMEBUH Ba OMOJIOTHK TYPFYHIIUK;

- JOKOpY KUMEBUI MYCTaXKaMJIUK;

- (QepmenT Ba cyOcTparnap YyuyH eTapiM Japaxajga YTKa3yBYaH, FOBAKJIMJINUIH,
COJIMIITUPMA CUPTHU IOKOPU OYITUIIIHN;

- TEXHOJIOTUK JKUXAT/aH KyJail mak/uiapaa onuHum (rpanynaisap, MeMOpaHaiap);

- OCOH aKTHBJIAHUIIIH;

- FOKOPH THAPO(UILITHK;

- ap30H HapXx/Ja OYIUILIUIHD.

Kyitnnarn pacmia TallyBUMIAPHUHT KIACCU(DUKALMACUHUHT CXEMaTHK KYPUHUIIN
KEJITUPUIITaH:
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Opranuk (actT Ba KyHHMOJIEKYJISP) TallyBUMIap TaOMHUN €KM CHHTETHUK OYJIUIIN MyMKHH.
TaOuuii monuMep OopraHuK TauryBYHIap ¥3 HaBOATHAa OMOKMMEBUH KiaccupuKkanuscura Kypa 3
rypyxra OyJauHaau: MOJIMCcaxapyu Ui, OKCUIUIN Ba JIUIHJUIH.

CHHTETMK TOJUMEpPJApHU MAaKpPOMOJIEKYJACUHUHI  acOCUM  3aHXXHUPUHU  KUMEBUH
TY3WIHIINTA KYpa HOJMMETHICHIN, TOTMaMUAIIH, OJUeQUpIN TypyXJapra Oy MyMKHUH.

depMeHTIIapHE WMMOOWIUTAIT yUyH TaOWHMH TOJHMCaxapuaiap Ba TOJIMMETHII THIUAATH
CHUHTETHK TallyBUMJIAp KYNpOK uuuiatuiaaau. byHUHr cabalu ymapna KUMEBHMH peakuusiapra
OCOH KHpHWIIA OJIQJWTaH PEAKIUOH XYCYCHATIH (YHKIHOHAN TYypyXJapu MaBXKyZ, Xamaa
yJIApPHUHT ruapodmmuruanp. KaMuunuru eca MUKpOOpraHU3MIIapHUHT TAbCUPUTa YHJAMCU3 Ba
KAMMAaTPOKIUD.

[Tonucaxapuanu TamryBYMIIapaH CEII0103a, IEKCTPaH, arapo3a Ba YJIapHUHT XOCUIalapu
unuiatwiagy. Cemrono3a THApoGHII Xoccand, YHAA THAPOKCHI TYPYXH Ky OYiIu0, 11y rypyx
xucobura yHu Moaubukanusuiaian. Cemnoiao3aHd KuCMaH Tuapoau3nad (Oyxma amopd
yyacTKanapu Oy3Wiajau) TpaHylia XOJUra KeJITUPWIAAW Ba HATHKAAA YHHUHT MEXaHUK
MYCTaXKaMJIMTH OLIUPWIAAU. YIJIAPHUHI YpHHUra FOBAKIMJIMIMHHU Cakji1ad KOJIMII Makcaaujaa
KPUCTAT y4acTKajJapu Opacura KUMEBUU UYOK KUPUTHIAAW. | 'paHylaliaHTaH CeJUTIOJI03aHU
JADAD-nenmono3a, KMC Ba 6. cuHrapu Typid HOHAJIMAIlyBUMJIAPHUHT XOCHJIaJlapura
alJIaHTUPUILI MYMKHH.

Hexctpan acocuna unuad yukwirad "'Cedanexcnap” ne0 HOMIAHYBYHM TallyBUWIAp XaMm
KeHT unuarwianu. KypuTwiranma ymap OCOH CHKHMJIAQIM, CyBJa KyWwId IIAMATd. YOy
TallyBUMWJIApAAard TOPAaHUHT  pa3MepH  “YOKMWIMK~  Japakacd OuiaH  OolIKapuiaau.
JleKkCTpaHIapHUHT Ma3Kyp TypyXura Kpaxmaia Xam kupanu. Kumésmii mommduxanusianran
KpaxMmaJl areHTinap OwnaH “Tukwiagu’, macanaH (opmangerua Ownad. Iynnait iyn Ounan
runponusra, GepMeHTIapra HucOaTaH YuaaMiIM OyiraH FOBaK KpaxMmas oiuHraH. JlekcTpan
acocyja sipaTWIraH CyBJa epyBuYaH Mpenapamiap THOOMETIA TOPUBOP BOCHTANAp TallyBYH
cudaruia MIUTaTUIATH.

Arap xam SXIIM TallyBYM XUCOOJNaHaAW. YHU AMENOKCH]l OMpHKManap OuiaH KMMEBHM
TUKUO XOCCACHHM OINMPUII MYMKWH. ByH7Iail arap HWCCHUKIMKKa YHJIAMIIM, THIINK Ba OCOH
Mo bUKaLsIIaHA M.

Oxcwmnap TamyBun cudatumga Oup Kanda ad3aumkimapra eragup. CHFUMIIH,
Ouonerpajganusra ydpaiay, ronka memoOpana (kamuaiauru 80 mMxMm) cudaruma QoiimanaHu
MyMkuH. Okcwinap ¢yHIaMeHTal OWOJOTHK TaJKUKOTIap[aa, THOOWETHA WILIATUIAIH.
Kamunnurn eca [OKOpM HMMMYHOTCHJIMKKA eraauryavp. MMmoOwinmam ydyH —KYIpOK
crpykrypanu (kepatuH, GpuUOpWH, KOJIareH), XapakatdaH (MHO3HMH) Ba TamyB4YH (aIOyMHH)
OKcHJUIap/iaH GpoiaamaHuIau.

CUHTETHK TIONMMEp TallyBUYWiIap (epMeHTIapHH KOBAIEHT Ba COPOIMOHHON
UMMOOMJUIAIIIA, TeJl Ba MUKpOKAICyJIalapHH oluiiia uiaruiaga. CopOunoH nMMoOmIIamaa
CTHPOJI acoCHIard TOJMMEpJiap HWIUIATHIAMW. YJap MaKpOoIOpajH, W30MOpajd CTPYKTypa,
XamJa reTeponopainu cTpykrypara era 6ymanu. Iloaumep ruapodul TauryBYHiIap OJIMII YYyH
AKPHJI KUCIIOTACHHUHT XOCUJIACH — aKpHJIAMHIIaH OJTMHAIIH.

depMeHT Ba XyxkadpanapHu (a30BUM TYpAM CTPYKTypasld NOJHMAKPWIAMUZ Teira
KAPUTUII METOOU XO3upJa KeHr KyaHuwiMmokia. [lonmakpunamu renu  KUMEBHH
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TabCUPOTIIApra Yngamiauanp. [lonmamMua TanryBuy rypyxs XxaM Ku3ukapiauaup. by amun rypyxu
(-C(0)-HX-) kaiiTapunu® KenaguraH  TYpiad TETCPO3AHKUPIH TOJUMEpNIAp TYPYXUIHP.
Macanan, H-BUHHWIIUPPOIHMIOH acoCHIArd MOJIMMEpiap OpraHu3M/a CEKUH IapyaliaHaJuTraH
depMeHTIApHN MMMOOWIIIAIl Y4yH WOUIaTWiIagd. byHnaH Tamkapu ynap OWOJNOTHMK HHEpPT
OynraHIurH yudyH THOOMETIA XaM MOuIaTHiIaau. KaMunianra eca yHUHT OpraHu3MJia TYIUIaHUO
Kommuaup. By skuxatnan ¢epMeHTIap TabCUpUIa THIPOIU3IAHAIUraH TaOUHUH TMOoIUMepiap
axamusTiuaup. LIyHHHT ydyH JJIOpH BOCHTajapura JEKCTpaH, CHHTETHK TalryBumiapaaH H-
BUHWJIMTUPPOIIHUIOH ACOCUAA TOTMMEpPIIAp KYIIUIIaIu.

@®epMEeHTIAPHH UMMOOMJLJIAI METOIJIAPH.

depMeHTIapHE UMMOOHMIUIAIT UKKK XWJI METOJ OWiiaH aMmanra omupuiagu: GpusnkaBuii Ba
KUMEBUH.

®epMmeHTIapHH (PU3MKaBU HMMoOOWIam — Oy (epMEeHTHH IIyHAald OWp MyXHTra
Koimamtupum 6ynu6, OyHma (epMeHT yMyMHH XaKMHHHT OUp KUCMUTHHA KHpa OJIajIu.
OuzukaBuii uMMoOWIIamaa GepMeHT OWIaH TallyBUYM KOBaJeHT OOF OuiaH OorIaHMaiiiu.
depmeHTIapHU OOFIANTHY 4 TUITH MabITyM:

- epUMaiMraH TalryBYMJIap/Aa aJcopOLHsIaHNII,

- Tell Iopacura KHpUTHIII,

- ApUMYyTKa3rud MemOpaHa ¢EpaaMuaa (EpMEHTHH pPEaKIHOH CHCTEMAaHWHT KOJTaH

XaKMHJIaH (a30BUN aXXpaTHIIl;
- uKkH (azanu MyxuTra yTkasuil, Oy epaa hepMeHT epuiinu Ba ¢azanapaad OupugarnHa
YKOWJTAIIMIITN MyMKHH.
By ycynnap Kyiiuaaru pacmiapia KeJITUPUIITaH.

KaTTHE oy B A MEHMH T MOAMMERI TR
TaWY EH1 ARKTRE
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depmeHT

cyBCTRpaT -—

APHMY TES Y BEYSH
rerISpaHa

4-Pacm. depMeHTIIapHM HMMOOWLIAII YCYJUIapu: a - epUMaiuraH TallyBuMIapAa
ajcopbuMsmanuu, 6 - rejl mopacura KMpUTHUII; B - SIpUMYTKa3ru4 MeMOpaHa Epiamuia
(epMEHTHH PEaKLMOH CHUCTEMaHHHI KOJTaH XaXMHUIaH (pa30BUI aXXpaTHI; T - UKKU (a3anu
MyXHTTa yTKa3uml, Oy epaa ¢pepMeHT epHiiu Ba (azanapaan OMpuAaruHa KOMIAIMIITNT MyMKHH.
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AncopOrioH nMMoOuIM3aus GepMEeHTIIApHA UMMOOMJUTAIIHUHAT KAJAUMIH yCylu OYiuo,
yara 1916 iinnum acoc conunras. By ycyn )ya ocoH Ba y (epMEHTHHUHT CyBJIM €pUTMacu OHiaH
TalllyBYM OpacuJard KOHTAaKT XHucoOura amainra omaau. AjcopOuusuilaHMaraH OKCHJI IOBHO
TalJJaHTaHJIAaH CYHT (epMeHT wunulatumra Tainép Oymagu. TamyBUMHUHT — ro3acuia
(epMEHTHUHI a/cOpOLUsIAHIaH MOJIEKYJaCH TallyBYM Ba OKCUJIHHMHI F03aKH T'ypYXJIAPUHUHT
Ban-nep-Baanc y3apo TanCupiallyBH, BOJOPOA OOFIapH, €NeKTpocTaTuK Ba THAPodoO y3apo
TabCHUpJIALIYBJIAp XUCOOMra YHUUIAHUIIM MYMKHH. Xap Oup OOFfJIaHUII TallyBUMHUHI KUMEBUIL
TabuaTt Ba (hepMEHT MOJIEKYTACHHUHT 103acu1ard (QyHKIIMOHAI TypyXJapra OOFIUKIHP.

TamryBun OunaH QepMeHT Yypracugard TabCcup Kywin Oynamd, OMoKaTaau3aTOPHUHT
COpOLMSACH YHUHT CTPYKTYpacuHu Oy3uIIM MyMKWH. MacanaH, 6ab3u YCUMIIMK XysKalipatapuHu
CUTOAEKC TpaHylajapuaa aJcopOLMsUIaHMIIMIA XyXalipa JEeBOpPM TalllyBUM 3appadacu
I03aCHHUHT  peredenn  Takpopia®  gedopMamusulaHUIIM — MYMKAH.  AzcopOumon
UMMOOMIN3ALUSAHUHT aQ3aUIMTd YHUHI  KyJIalIMId Ba COpPOEHTJIAPDHUHI ap30HJIMTMIAAUD.
VYnapra ucrtanrad KOHGUrypanusHu Oepull Ba KEpakiId Japakala FOBAK KWIMII MMKOHUSTH
MaBXyJA. DHI MyXUMH - Oy METOJHUHI OAJUUIUruaup. AncopOunon Oofnanumnyia GepMeHTHU
TO3aJIalll XaM MYMKHH. YOy METOJHHHT KaMYMJIMTH TallyBYH, Xamja aHuK Oup (pepMeHTHH
UMMOOWJUTIALI y4yH ONTUMaJ INAPOMTHU TYFpU TaHlal MMKOHUHM OepajuraH yMyMHH
NYPUKHOMAHUHT NYKJIUTAIUD.

K¥ypcaTuiaran KaMyMJIMKIApHM MMMOOWIAHTaH (epMEHTIapHU TIeira KUPUTUII OWiaH
Oaprapad KWWl MyMKHH. YOOy METOIHUHT Makcaad — (PEpMEHT MOJIEKYJIACHHH TIOJUMEp
3amKUpiapuIan TykKwiran 3 ¢asamu typra (renra) yrkasuuiaup. [engard KyIHA 3aHXupIiap
opacujard yprada macoda KUPUTWITaH (EPMEHT MOJICKYJIACHHUHI Pa3MEpHIaH KHYHKIUD.
HIyHuHT y4yH y HOJMMEp MaTpHUIAHU TapK eTojaMaiau Ba arpodaaru epurmara YMKOIMAanIu,
S’bHM UMMOOWJUTAHTaH XoJ1aTra O0yia oamManu.

depMeHTIapHU Teija MMMOOWUTALIHMHT 2 Ta acoCHi ycyin MabiyM. bupuHumcuia
(GepMEeHT MOHOMEPHHHI CyBIIM €pPUTMAacura COJIMHAJM, KEWHWH TOJMMEPU3alUsIIaHaIH.
Hartwxkana nonaumepnu ren xocun Oynanu. PeakuuoH apanammMana KynuHYa IMoJuMmepra yd
ymdamiim TYp CTpYKTypacuHH OepyBun OudyHKIHOHaN (Moyiekynacuaa 2 Ta Kym Ooru Oop
Oynran) areHTnap Kymwmnamd. VKkuHYM Xonaraa (GepMeHT Talép mMmojuMep epuTMacura
COJIMHAIM Ba yHTa reicudar xojarra yTkazwiagd. DepMeHTIApHHA MOJUMEp Teira KUPHTUII
OunaH MMMOOWIIAIl IperapaTra UCTajiraH reoMerpus KoHgurypamus Oepuin OuinaH Oupra
TallyBYMJa OWOKATAIM3aTOPJIIApHA TEKHC TaKCHUMJAll ~MyMKWHH. Metox  yHHBepcal
xucobnmaHaay, aedpiu Oapya ¢pepMeHTIap, noiudepMeHT cucTeManap, Xyxaipa ¢pparMeHTIapu
Ba Xy’)KalipaJlapHu MMMOOWIIAI yuyH Kyiail. ['enra kuputuiran gepmeHT OakTepusuiap Ouinax
3apapiIaHuIIaH XUMOSJIaHTaH.

Mewmbpananap €paamuna ¢(pepMEeHTIApHU UMMOOWUIAIIHMHT MOXMSATH UIyHJakd, OyHna
(epMEHTHUHT CYBJIM €pUTMAcH CyOCTpAaTHUHI CYBJIM €pUTMAcCHaH spUMYTKa3yBYaH MeMOpaHa
épnamua axparwiagd. SpumMyTkasyB4aH MeMOpaHa CyOCTpaTHHHT KHYHMK MOJICKYJIaJapruHU
OCOH yTKa3a/1, KaTTa MOJIeKyJIaJlapHU eca YTKa3ManIu.

MewmbOpana TUnuaard cuctemajaaH ¢oiamaHuIl TapKkuOuaa Kym MuUKaopaa (epMeHT
Oynran IMMOOWJIIAaHTaH IpenapaTiIapHy OJIMII UMKOHMHHU Oepaau. By Meron xam yHUBepcal Ba
KyJai.

Wkku ¢azanm MyxuT €paamuia GepMEeHTHH UMMoOMIUIamga (epMeHT CUCTEMaHHHT OHp
dazacumparuna >puiian. CyOcTpar Ba MaxcyJioT Kaiicu (a3anga spummra Kapad mkkama (azaapo
TakcumiiaHau. da3anapHUHT TabMaTH MaxcyJoT Kaiicu (azajga TYIUIaHUIIM Ba y epaa GepMeHT
Oynmacnurura Kypa TaHJIaHagd. peakUuu sSKyHJIaHTaHAaH CYHr Oy ¢a3zaHu axpatud yHIaH
MaxcyJoT axkapatu6 onuHanu. GepMeHTIN (Qa3aHu eca HaBOATAAru »apaéHaa KaiTa UIIaTUII
MYMKHH.

KuméBuit Meton Ounan uMmMoOwsnamga (GepMeHT MOJIEKYJacH, XyCycaH OKCWII, OuiaH
TallyBYd YpTacujaa SHIM KOBJIEHT OOF Xocws Oynmaau. YmOy #yn OunaH MMMOOMIUIAaHTaH
(bepMeHTIapHUHT TpenapaTmiapy 2 Ta MyXUM IOTyKKa era. bupuHummaH, TamryBuu OwuiaH
dbepMeHT YypTacumard KOBaJIEHT OOF XOCHWJI OVJraH KOHBIOTATHUHT MYyCTaxKaM OYJIMIIWHU
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TabMUHJIAWIM, TAlIKH MYXWAT OMWJUIapu, Macamad pH, xapopar y3rapranga ¢epMeHT
TallyBYUJaH JECOPOIUsUIAaHMANU, OJIMHAETTaH MaxCyJoTiIapHu HQociantupMmaiinu. by eca
THOOMET Ba O3WK OBKATra MyJDKaJUIaHTaH >KapaHJIapHU amalira OIIMPHINAA KyJla MYXHM.
WNxkununnad, QepMeHTIapHH KUMEBHHA MOIUPHUKAIMIA0 yIApHUHT KaTaluTUK (haosmry,
Oapkapopiauru Kabu XOCCACHHU Y3rapTHpull MyMKUH. byHna dbepMeHTHUHT (aon MapKa3uHU
WII0H Ooprya cakjiad KOJIUII KEpakK.

Muxpoopranusm xys;kaipajJapuHd MMMOOMJIALIT

MukpoopraHu3MIapHUHT WMMOOWUIAHTaH Xy)Kalpajmapw XaKuJgard WK
Makonanap XX acpHuHr 70-iunnapuaa naigo Oynau, caHoatda sca ymap 1974
v SnoHuwsina  Ky/ulaHuiga — OOILUTaH[IM. MuxkpoopraHu3MIIApHUHT
MMMOOWIIJIAaHTaH Xy>KalpajapuIaH acriaparid KUCIOTACH OJIMHTaH.

NmmoOuinanran xyskaiipaiap MuMMoOWJIIaHTaH (epMEHTIIap, XamMa SPKUH
XyKaipanapaaH xam Oup Katop adzammukiapra sraaup. bynap Kyiunarunapaup:

- (epmeHTIapHM  aXpaTUIl Ba  To3ajalira KETaguraH  Xapaxar

capQianmaiiiy;
- peakuus MaxCyJOTJIApUHU aXpaTUIll Ba To3ajalra Keraaurad capd-
XapaxaTJIapHU KaMaTUpaIu;

- HucOaTaH 10KopH (HaoIUK Ba OapKapopJIMKKa 3ra;

- Y3JIYKCHU3 Ba SpUM Y3JIYKCH3 aBTOMATJIAIITUPUIITAH Kapa€HIapHU sSpaTUII
UMKOHU TYFUJIA]IH;

- 9JK30reH Kodaktopiapcu3 MoaudepMeHT cucteManap y30K (aoausT
KYypCcaTHIll XyCyCUATHTa 3ra 0yiaau.

NvmoOunuzanusiam  y4yH TYpJad XoJiaT[ard, S’bHU TUPUK Ba TYypiu
Japaxaza 3apapiiaHral Xykallpajap HWIUIATWIMIIM MYMKWH. bup O0CKAYIN
peaklUMsUIapHU  MKKaja XoJIaTJaru Xyskaipanap amajra OIMpa OJaauiiap.
[TomudepmeHTIN peakusUIapHy 3¢a TUPUK XyKalpagapHu Kyiuiamn Ouiad amanra
omMpuiIaau, OyHaan Xyxkapanap y30K BakT gaBomuaa AT® Ba kodhepMeHTIapHU
(HAI®, HA ) penerenepariusiiai OauIm Kepak.

NMMoOWIIIaHTad  MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT  (pepMEHTATUB  (PaoJTUTHUIaH
dboiinananui y30K Baktiapra 6opu6 Ttakamaau. bynman 150 #iun aBBan cupkaHu
T€3 OJUII YyCylu &Fou KUIUFUra aJcopOlUsiiaHTaH MUKpPOOpraHUu3MIIapra
acocllaHraH »d1u. XyKalpajdapHu WMMOOWLIANI (QEepMEHTIApHU HMMOOWJIUIAII
METOIM OMJIaH Ky/1a SKUH.

KuméBuit umMoOwmIam wMeroau (¢aoUlalITUPUITAH TallyBYM  OuJiaH
KOBAJIEHT OOFIap XOCHJI KWJIMIITA aCOCIaHTaH.

dusnkaBuil METOIap/IaH aIcOPOIUs Ba arperamusaup.

XyxKalipanapHu TypJd reiap, MeMOpaHaiap, Tojajapra KUPUTHIN HYIu
Owiran wuMMOOWUIaIl KUMEBMM Ba (U3MKaBUM Y3apo TabCHUpJallUIIIapra
acocnanrad. Kumésuii meroanap Oomrka MeToajapra HucOaTaH Kam HIIIATUIAIH.
Xyxaiipanap Kynpok rejuiap, MeMOpaHaiap Ba Tojiajlapra KUpUTWIaau. byHmaii
MMMOOWIJIAaHTaH/Ia Xy’Kalpanap y30K BakT xa€T (aoJUMATHUHU Cakjiad Koaaud Ba
03yKa MyXHTUJa Kymas oyianu. MMMoOwWianran XysxaiipaqapHUHT OMOKATaTUTHK
daomurn  Xo3upru  BakTAa ¢GaH Ba TEXHUKAHWHT TypJd TapMOKJapuaa
UIIaTUIaau:
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- aMHMHOKHCIJIOTJIAp, OpPraHUK KHUCJIOTajgap, aHTUOMOTHKIAp, CTEpoujap,
yIAeBOAIAp, YTICBOAOPOATAp, HYKJICOTHAJIAp Ba HYKJIEO3WIap Kadu
OMpUKMaTapHUHT OMOCHHTE3H Ba TpaHchopmarusia;

- HMBO Ba BUHO WMIILTA0 YMKAPHUIIIA,;

- OKaBa Ba TaOHMil CyB XaB3aJapuHU TO3aJalll/Ia;

- OKaBa CyBJIapHU MeTaJUlapAaH To3aJlalljia;

- Ky€lI YHEPTUSCUHUHT aCCUMMIISIIUSACUIA;

- BOJOPOJIM KY€ AJIEMEHTIIAPUHU TaUEpIIaliia;

- a3oTuKcauua;

- aHAJIUTHUK MakKcaajapia 3JIEKTPOJIapHU Tak€pianija.

Mukpoopranuszm Xy>KaipaJlapuHu UMMOOMILIAI, allHUKCA,
aMUHOKHUCIIOTAJIap, OPraHUK KUCJIOTajlap Ba aHTUOMOTUKIIAPHU CUHTE3Jall Oyiinya
AMOH OJUMJIApM TOMOHHUAAH KyIiaabd wunuiap KwiuHran.  MockBa jgaBiar
YHUBEPCUTETHAA  aclapardH  KHCIOTAaCMHU  OJIMII ~ METOAM  SIPATUJITaH.
[lommakpuiiaMuy — reinra KAPUTWITAH  J.yoau  Xy)KaWpajapu  acnaparvf
KHCJIOTACUHU OJIUII YUYH KyJaa KyJauaup.

Mukpoopranusmiapiad Tamkapd, @unonoruk ¢aon OUpHUKMaIapHU
CUHTE3JIAll MaKcaJuaa YCUMIIMK Ba XaWBOH Xy»KallpallappuHU XaM WMMOOHUJUIAII
MYMKHH.

XyXailpa OpraHe/UlapuHd XaM HMMoOWJUIaml OuiaH XO3UpJa KaTTa
UMKOHHUSTIIAD OYWJIMOKZA. by 9ca, OHOTEXHOJIOTHUSHUHT HMMOOUJUIAHTaH
XyKalpanapHu KyJuiail OwiiaH OOFJMK WYHAIMITUHUHT UCTUKOOJUTH SKaHJIUTUHU
ucOoTIaAnIu.

Yeumnnk xykaiipasapuan uMMoOmIanL. Y CHMINKIAPHAHT TYKUMa Ba
Xy’Kaiipa KyJbTypajapy MKKHWJIAMYd METaOOJUTIAPHU OJIMII y4yH acocuii MaHOa
xucoOmanaau. WkkwimamMuu MeTaOOMUTIapHU KYIIad MUKIOpAA OJIUIN YYyH
VCUMJIMK TYKMMa Ba Xy’KalipaJlapuHU MMMOOWIJIAIl METOAM MIUIa0 YHUKHWITaH.
1966 itnmnina Mocbax Ymobunuyapua nycmynama MUIIaRHUTUHUHT XyXKalpalapuHu
MOJIMAKPUIIAMHAIIM Tenra Kuputrad. bup Wwiman cyHr Ban Benens JIDAD
MUKpoLIapyajiapujia XalBoH 5SMOpPHOHM  XyKaillpaJapuHu  HUMMOOMIIIAraH.
KennHuanuk Xykapajiap, acocaH MHKPOOPraHU3M XyKaupalapu Typiu
cyOcTpaTiapga umMmoOusUIaHa OomnuiaHau. XysKalpalapHd UMMOOWLIAIIHUHT 4
XUJI MeTOoau 00p:

1. Xyxkaiipa €ku Xy»Kaipa opraneuiapuau uHepT cyoctparaa (CaTxapaHTxyc
poceyc xyxaipanapu, urutr JIDAD, arapozanu mapuanap, keidaTuH Ba 0.)
UMMOOMILIIAII.

2. XyxaWpamapHu HHEpPT cyOcTpaTiapia ancopOrusiamnt. Xykaipamap
aNbTMHAT, TOJMCTUPOJI Ba TMOJHAKPWIAMHI OWIaH 3apsjjlaHraH Imapyaiapra
numrupunaan. by Merom OwimaH xalBoH Xykaipamapu Ba Cayuapomiiyec
yveapym, C. yepesucuae, Canouoa mponuyaruc, 3. Conu Xyxahpanapu
MMMOOWIIJIAaHTaH.

3. XyxaWpanapHu OHOJOTMK MaKpOMOJICKyJajap (macaiaH, JICKUH)
épllamMuia uHEpT cyocTpartaa aacopousiiam. Kam vimaTunaaurad METOTUD.
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4. KMLl tunuparu OomiKa MHEPT TallyBuM OWJIaH KOBajeHT Oofniaml. By
METOJ1 XaM KaM HILJIaTHIIA/IH.

Keiinaru naiTiapaa YCUMIMK XysKapadapuHH HWMMOOWJUIAIITa KU3WKHUII
optrad. byHuHr ca0alu, CycneH3MoH €EKM KaulyC KyJbTypajapura HucOaTaH
UMMOOWJINIAaHTaH XyXKaipanap €paaMufa HMKKWJIAM4d MeTa0onuTiap Kyruiad
OJIMHAIH.

NMmMobwmanTan Xyxaipaiap oup Kanda ad3auiiKKa dra:

1. Uuept cyOcrpatiapia MMMOOWIUIAHTAH XysKalpajlap CYIOK CYCHEH3UOH
KyJlbTypaJa YCyBUM XyKalipajapra HucOaTaH OHOMAaccaHM CEKMHPOK XOCHII
kunaau. by epmarm yeum Ba MeTabonu3M ypracuaard OOFIUKIMK 2 THUIAArH
MEXaHU3M OpKaJIM aMaira omaau. l-MexaHusM OyiiMya  YCUIl MKKWJIaM4d
MeTaboNIUTIap CUHTE3Ura OUIBOCUTA TABCUP ATHO Xy’KalpaHUHT arperauusiaHHII
napaxacuHu  Oenrwia®  Oepulludra acociaHrad. 2-MEXaHu3M 3ca  YCHII
TE3JIMTUHUHT KWHETUKAcH OuiiaH OoFrnuKaup. byHia MeTaboIM3MHUHT OUpUHYM Ba
UKKUHYM WYIUIapu Typiauuda pakoOarimamanv. MyXdT IIApOUTH Te3 YCUII Y4yH
KyJlaii Oyica, OupuHYM HaBOaTJa MKKWJIAM4Yd METa0OJUTIap CHHTE3J1aHa
oommaiau. Te3 ycumn OJIOKJIaHTaH Xojja 3ca OUpUHYM HaBOatda OupiaMuu
MeTtabonutTiap cunresnanaau. llynnai kunnbd, UMMOOMIUIaHTaH Xy KalpagapHUHT
YCUIl TE3NMUTMHUHT NacT OYIMIINA METa0OIUTIAAPHHU XOCUI OVIMIINHNA OPTTUPAIH.

2. HWmMmoOwmiaHraH Xxyskapanaap CEKMH YCUIIMAAH TallKapu Oup-Oupu
OunaH pU3MK KOHTaKTAa ycaau Ba Oy KUMEBHI KOHTAKTIap/a ¥3 aKCUHU TOMA IH.

3. ATpo(-MyXUTHUHI KMMEBUM TapKUOMHM Y3rapTUpHIL OMJIaH MKKHJIAMYH
MEeTa0OJIUTIAPHHA XOCHIT OYIUITUHU OOLIKAPUIIT MyMKHH.

4. Kamryc Ba CYCHEH3MOH KYJbTypajlap YCTUPWIAETTAaH MYXWUTHU
y3rapTupHiga yJaapHU 3apapiail KU KyJbTypaHd U(IoCcIaHTHUpUII MyMKHH. By
KUAMHYWIMKIApHU (QU3MK KUXATIaH XapakaTcu3 XyXkailpanap arpoduuaru Karta
XaKMIaru 03yka MyXUTHHH LHUPKYJISIUS KWW Ouiian 6aprapad sTUIaau.

5. AlipuM xoJap/a WIMOJUTIAPHU aXpaTull OwiaH OOFJIMK MyamMoJiap
Kenno YuKagu.

NmmoOuinanran xyskaipanapian (QoianaHraiia Kepakiu MaxcyJloTIapHU
aXXpaTyBuu KUMEBUM  Monjanap OwilaH uMIOUlall  MyMKHH.  Ailpum
yeumnuknapaunr, macanan Cancuyym gpymecyenc YCUMIUTH XyXKalpacHHUHT
KyJbTypacl  HUKKWAJAMYM  METa0OJUTIApHU  aTpod-MyXHUTra  axparaju.
NmMmoOusianran  XyXkaiipajgap cucteMacud 3ca KyJbTypaHH 3apapiamaciaH
MaxCyJOTHU OJIMII UMKOHUHHM Oepamau. Jlemak, XyxailpagapHu HMMOOWILIAII
UAMOJIUTIAPHUA OCOH M3O0JIALUAIAII UIMKOHUHU Oepaiu.

NMMmoOusutanran Xyskaipanap KyJbTypacHHU OJUII 2 XWUJI CHCTEMaJa amalira
OLLIPUIIAIN:

1. Sccnm acocnm KynbTypa cUCTEMAacuia XyXKadpajlap HWAMINTa TOPU30HTA

UIAIIAA YCTUPUIIAIH.

2. Komonkanu KyJbTypa cUCTeMacuaa Xykadpanap BepTHKal — WAMINIA

YCTUPUIIA]IN.

Hkkana cuctemaza XaM CYIOK MYXUT XapakaTcu3 XyKadpanap aTpoduHu
LUPKYJISALASIIANIU.
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NMMoOMIN3anusaIalIHMHT KOBAJEHT YCYJHMIa, Ty3yBUM apMmarypa pOJIMHU HXKPO
€TaJIuTaH WIIra MUCOJ KWIHO CYyT eMU3YBUWIAp XyKallpacCHHHU OMOpeakTop/ia TOPMOH Ba OOIIKa
KMMMATIM MOJAaap OJIHII YHUHT KYJITHUBAcHs KWIMHUILY OJUII MyMKHH. MabllyMKH, XyXailpa
Ycuim ynapaard KaTTuK cyocrparnaru ¢puHocacuscu ounan crtumyiutanaau. @ukcacus JJDAD-
ceduaek 3apapiapu uykmacu omnan Tabmuriianaau (W.C. Xy et an., 1985).

“Xyxalipa-TyTyBuM~ KOHTaKTH KyTOJM Ba MOHJIA y3apO TabCUPH, AUCIEPCHUOH TabCHUP
ocTHIa aacopocusia Kywin Oyiaam.

Onmue amanuérna KEHT KYJUIAaHTaH €TaHOJ OJHII YYyH auuTKWiap OakTepus
XyKalipaJapyuHid HMMMOOWIM3aCHSICH, MHKPOHOPMaliM HWOHAJIMANIMHYBYM CMOJIaJlard HOH
Kywiapu xucooura amanra omanau. (A. U dayrymnuc et an., 1985).

AMuHocunazanu caHoarga JI- Ba /| amuHOKHCIOTacH apajaliMacUHU a)XpaTuliia
aacopOcusIaHaIu.

Kepamuka Ba Oomika TyTyBUWJIapAa aJcopOCHsUIAHTaH ayMTKU XyKailpajgapu, epKuH
auMTKH XyKalpanapuaan Kym Habac onuur aktueiurura era. (B. Boxrucex, B. Mupxy, 1984).

3aMoHaBUi WNIA0 YMKHUIIKAA WMPUK HOPMATU CHHTETUK MaTepHaiap WUIUIAHIH, yiap
XyXKaiipa MaccacuHu wunutad omaaw. Kym Tapkanran ryOkamu marepuan IMOJHIpPEeTaH Oyaud
KaTTa sYekanu “kynuk’” xocui Kunaau. Kuunk kuinub KuiiManaHran 3appajapHu OMOpeoKTopra
Xy>Kaiipa OusaH sxoinamtupuianu. Xyaipanap TyTyBuM suelkaiapura Ty3uO, Te3zla ycaiu.
By TH3uM okoBocyBHHU To3anainaa uinviatiiand. (P.I1. Tpuoso, 1983).

XvMUEBHN ~ TUKUIICM3 HMMOOWIM3acHsia OWOKATONMTUK THU3UM  XYCYCHSITHTa
TYTYBUMHHUHT Ky4cHU3 TabCUpU Ky3aTuianu. depmeHTnap TaOWil aKTUBIMTHHH Cakjiad Kojaau
XyXkaipanap eca xaérHuammruau. 1y BakTHUHT y3uja TyTyBYH OWaH (EPMEHTHUHT Ky4UCH3
OOFH yJlapHU Aecopocuera onub kenaau Oy yCylnHU KyJTalIuruHy nacaiTupaim.

Hucbaran mycraxkam OVim0 woHIM TabcupiianyBun xucobnanamu. Mowmm agcopOcust
YUyH TYpJH TYTyBYM MIUIATUIAAU. Arap OMOKATAIU3aTOPUHU pereHepacusl KWIUII Kepak O0yica
VHJIa epUTMA aJIMAIITUPHIAAN Ba (pepMEHT 1ecopOCHsITaHaTH.

AMMO OMOKaTanu3aTop Ba TYTYBYM OpacHIard y3apo TabCUp, €PUTMAHH KaTTa HOH
Ky4nJla MyCTaXKamJIMK KoJagud. by mapowTiapia IHUCIIEPCHOH Y3apo alloKa MPUHCHUITHIA
aacopOcusi Kynapok. AcmapariH KHCIOTAaCHHU OJHII YYyH WIUIATUJIQJAWTaH acropTu3a
bepMeHTHH XJ1009aT0OyMaxKHbII ToNaaa uacapocusutanaan. (X. Yamocaxu. eT. ai., 1986).

buokaranuzaTopHu TyTyBUM OWJIaH MyCTaxkaM XHUMHUSBHM TUKWIHIIWATA KeNaJguraH
Oyncak, Oy ycyn Hazapuil TaJAKUKOTIap OujaH OOFIMK y3yH Tapuxra era. Y KyI COHJIHU
Moav(dUHaHCUATIApHU UMKOHUHU Oepaau. [sapnu G6apua oKCHIUIapHH (YHKCHOHAT TypyXJapu
OWoKaTranu3aTop Ba TYTYBYMHHM TONWINK YYyH KYJUIAHWIMINA MYMKWUH. Kucman KeHr
OMoKaTanu3aTop aMUHO TypyXH Ba TYTYyBUM KOPOAHCH TYpyXH Oopacuia Mernauy 6ab3uiap XOCHI
Oynummra om0 KelaJuraH peakcusiap KyJUTaHWiaau. Peakcus ydyH CYBHU TOPTHO OJYBUH
areHT Kepak. Ymiapra cyn(uxpoiaua, TUAPO3UH Ba OoIlKanap Kupaau. Yiaap OnokaTaiu3atop Ba
TYTYBYH OpacHIard Typiiu OOFJIap XOJCUIT KIIIAIH.

Mucon yuyH O6uponcuan Ba Ci-C-O-Uz-Uz THIPOOKCHH Ba aMHHOTYPYXHHU THKAIH.
TyTryBun Ba OMOKaTanu3aTOp oOpacHaa TUKYBUM areHTIapcu3 peakcusap VyTkazuiaau. by
XWIJATH peakcusiapiaH Oupu TYTyBUMHUHT XuMusiBuii crpykrypacuga O=C-O-C=0O rypyx
Oopymrura OOFMHMK. By XWijgarm peakcHUsJIapHH amajira ONIMPUII YYyH CHKUHJIAITaH
MaTepuayiapra MalleMH aHTUApUIl TYTYyBUM KyImIMM4a CTpykrypanap kymmiamu. Ly ycyn
Owran OyKaHM CBIBOpPOJIKa aJIOyMHUHH TIJIFOHOOKCHAa3a wuIKopau ¢daszdaraza banumryc
CTEPOTXEPMOIIXIITYC XyKapacu OMaiTi UMMOOMITH3aCHsIIaHAIH.

[Tormmmepra y €éku Oy €HaKW IIOXJIADHH OMPUKTUPHO YHU PEaKCHOH XYCYCHATHHHU Ba
UMKOHUSTIIADHU OOIIKAPUIIT MYMKHH. MUKPOCOMAJAPHU TMOJUTECHIa UMMOOMIM3ACHS KHJIMII
KM3UKUII YVHFOTaaW. By MIapouTaa MUKpocOMaiap FOKOPH CTaOMJI MOHOOKCHTHHHU3O0JIN
AKTUBIUTUHUA cakinad Kojaau. DepMeHTaTHB AaKTUBIUTHU KYIIUM4Ya CTaOMIM3acHsICHTa
IACHPUH KYITUO SPUTHII MyMKHH.

buokaranu3aTOpHUHT TYTyBUHfja XUMHSIBUN OMPUKTUIN WYnu OWIaH MMMOOMIM3ACHSICH
0Kopu AP DEKTUBIUTH OWIaH axp |a6 Typanu. MmmoOunuszacusinn (EepMEHT aKTHUBIWTHUTA
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TabCUPH TypiHMua Ba (PEepMEHT CTPYKTYPACHHU Y3rapulIM y4yH YHU Kopdopmacusacu cyocTpar
KAPHUIIM Y4yH Iu(y3HOH UYMKCaHUII OunaH Oenrunanamu. JudQy3uoH KUHMHYMIUKIAPHUA
KaMaliTupuil Makcaauia OHOKaTalnM3aTOpHU alpuM  XoJulapia TYTYBUM — MOJEKyJacu
TapKUOWIaH YMKApUIaAH. YHH cliaiicep OpKalIy TyTyBUMTa TUKWIAIU. Mucon yayH cedapo3oHu
rajaTo3WITPaHCIKpa3a MMMOOMITa3UCHIACHIaH TyTyBYH Ba pepment opacuaa - YoHX (U2)sCO-
kerma-keruru kKymanu (1. I'. Temeppce, C.C. Wonr, 1989).

CnaiicepHu anTUMaj y3yHJIUTMHU TabMHHJIAIl MyaMMO CaHanagd. XUMUSABUM TUKUIIHU
canbuii TabCUpH MalcalTUpHII Makcaauaa (EepMEeHT aKTUB MapKasuaa THKUII KOWH OJu0
TalIaHagu. Arap (epMeHT AUIMIONpoJe/UIM TabuaTiu Oyica GepMEHT MOJIEKYJIACHHU OKCHUII
KHUCMU emac, Oalky YIVIEBOUIM KUCMHUZA KOBAJIEHT THUKUII YTkazwiaau. Kanpnmap coupr
rypyxJjapu NpeMOHAATHU alJeruj rypyxurada okCuUIaiau. by eca TyTyBUMHM aMHHOTYpPYXH
ounan peakcusra kupumraguio (XK. Kac et an., 1984).

TuxkyBuM areHUM3 KyJUIaHWJIAJWTaH acocHi Xoi cudaTtuja XyxkalpajlapHU IOJIUMEp
CEPKAaHMTHIPOOKCUIM THTaH, OJIOBAa Ba TEMHp TYTyBUWIapaa uMMuOWim3acusuianagu. (B.
Boxrtucex, B. ﬁnpxy, 1984). I'mapoorkua rypyxjap XyXkaipa JeBOpHHH y Eku Oy MeTan
(GyHKCHOHAJ TypyXJIapy KOPAMHACHOH cepacuaaH YuKapuiaan. TyTyBUM Ba OMOKaTaln3aTop
opacujia KOpAMHACHOH €K KOBAJIEHT OOF YpHATUIIAIH.

®depmenTIap Ba (pepMeHTIap cucTeMacu aMaiuil (paoTMATHHHT Xap XM coxXallapuaa
KEHT KyumaHuiaaau. by o3uK - oBKat, (apmacenTHka, TYKMMadMIUK, TEPH OLLIAII Ba OOIIKA
caHoar coxajapuaa, THOOMETHA, KUIUIOK XYXKATUTH/A, OPTaHUK CHHTE3, KHMHEBHUN TaxXJIMJI Ba.
x30. lllyHra kapamacan amajinii eH3UMOJIOT U Y30K BaKT PUBOXKIAHMAH, YyHKU

(dbepMEHTIIapHUHT HAPXH KAaXOH 0030pHaa Kyaa KUMMAT eau. MUKpOOHOIOTUSTHUHT

PHUBOMJIAHUILIN HaTHXKacuaa (GepMEHTIIApHU KepaKId MUKAOPU HIIUIA0 YUKAPULI MyMKHH
Ooynu. @epMEeHTIIAPHUHT KYJUTAHWIHIIUHY SHa 2Ta cabad KuiuHIamTupa . bupuHangas -
(dbepMeHTIapHU cakJiall KUHMH Ba Xap XWJI TabCUpJap, alHUKCAa MCCHUKIMKKA YHJOMCH3.
Wxkununnad, ¢epMeHTIapaaH Kyn Maporada (¢oiiananull, yJIapHH peareHTJaH Ba peakcus
MaxCyJOTIapuIaH aKPATUIIHUHT MYpaKKaOJIuTru

HaTkacuaaaup. JlekuH xo3upru myHjaa Oy MyaMmmosiap Xajl KHJIMHTaH.

Nmmobunu3acusuiaHard (pepMEHTIApPHUHT SPATWIIMIIN HATH)Kachla aMajiuil €H3UMOJIOTHS
OJITUJIa STHTH TpUHCUTTHAT UcTHKOOouTap ounin. JIkx. Henbcon Ba O. I'puddun 1916 itmmnack
KyMHUp/a ajcopOcusiIanTal (S’bHH MMMOOMIIN3ACHsIAHTaH) MHBEPTa3a KAaTATUTUK (DAOJUTUIMHH
cakymamman aHuKmagmnap. 1936 vwnna k. Tlpaamitymnep Ba I'.Ilneix €romnmuk xumwruaa
ancopOCHsIIaHTaH  MPOTEOJUTHK (epMeHTIap (TEepHHU OUUIalga HMIUIATHIANU) ra MaTeHT
ommunap. PepmeHTIap OWIaH TalIyBYWIAPHHUHT MycTaxkaM KoHbroraTinapu 1953 imnma
H.I'py6xodep Ba JI. 1lnelT TOMOHUAAH OJIUH/H.

®epMeHTIIapHU TallyBUMiIapra OMPUKTUPHIL HATWXKAaCHAAa TETeporeH Karajau3aTopiap
sapatnan0 ynapra 1971 iinnna ummoOunu3acusiaHrad ¢pepMeHTaap 1ed kaMm Oepuiiu. YHUHT
MabHOCU aH4a aHUK OYnub, Oy ¢epMeHT mpenapaTjapMHUHI epUMaiJuraH TallyBUujapra
OupukTHpUIIIUp. JISKUH UMMOOMIN3acus TyIIYHYaCHHU aHYa KEHITYIIYHHII Kepak: Oy OKCHILI
MOJIeKyJTaCHHUHT (€KW YHUHT (DpAaHTMEHTHHH) MYXHUTIAa XapaKaTHHH Xap KaHIal YeKIaHUIIH
ne0 TYIIyHHMII KepakK. epuMaiiural TanryBUura OMPUKTHUPHUIIJIAH Tallkapy OyHH  OKCHII
MabJiyMaJJapUHUHT  MOJIEKYyJallap HWYMjIaru €k MoJieKylajnap ypracugaru Oorjap KyWu
MOJIEKYJIsip OudyHKCHOHAN peareHTIap €ku (EepMEHTHH €epyBUM MOJUMepra OUPUKTHPUO
EPUIIHII MyMKHH.

Nmmobunuzacusiianrad  pepmeHtTiap Oup kaTtop ad3aiukiapra era. bupuH4mMIaH,
TeTEepOreH KaTallu3aTop PEaKCHsi MyXUTHIAH OCOH axpajaaau Oy eca :a) peakCHsHU Kepakiu
BaKT/a TYXTaTHII MMKOHWHH Oepaau ; 0) KaTanu3aropiaH Kaiita ¢oilmanaHuil, B) (pepMEHT
apajaiiMaraH MakcyJoT oJuIl MyMKHH. OXUprucu ailHMKca O3MK-OBKaT Ba (pepMeceBTHKa
uiad  YMKapuinga oKyga MyXumamp. VKKUHUMJAH: TeTeporeH  KaTalu3aTOpJIAPHUHT
KYJUTaHWIMIIK (EepMEHTATUB Kapa€HHU Y3JIyKcu3 onub Oopuil MMKOHMHU Oepaau. Macanas:
OKHO YTyBUM KOJIOHKaJIapJia peakcHs Te3TUTMHU OOLIKapHII , Ty OujaH OMpra MaxcysoT XOCHII
OYMMIIMHYA OKUM TE3JMTHMHM Y3rapTUpHO epUIIMIT MyMKHUH.
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VYuunupgad: ¢GEepMEHTHUHT HMMMOOWIM3acus Ba  MOAU(MUKACUSACH  KaTau3aTop
XYCYCUSATHHH MaKcaJra MyBOQHK y3rapuiura oind Keixaad KaTaluTUK aKTHBIUTUHUHT TXra,
MOH  TapkuOura Ba MYyXUTHHUHI OOIIKa mnapameTrpiapura OOTJIUKIUTY, YHHUHT Xap XHI
JICHAaTypaCcHsJIOBUM TabCHpIapra HucOaTaH 6apKapOJMTHMHU TabMHUHIIANIH.

TypTuHungaH: GepMEHTIAPHUHT UMMOOUIIN3ACUACH YIAPHUHT KATAJIUTUK aKTUBJIUTHHU
TaIlyBYH XYyCYCHATIApPUTa Xap XU (U3UK OMUILIAP TabCUpP eTTUPUO (Hyp. TOBYII) OOLIKAPHII
MyMKHUH. By acocnia MexaHo Ba TOByIIra ce3rup JAaT4uKiap, nact

XuiMa-XuJl  WYUMIIMKIAp — Taiépramga OWOTEXHOJIOTHMK — yCyJapaaH
dboinananun Tobopa omub OOpMOKIa. AJKOTOUIM HYMMIMKIAD Y3JIapUHUHT
Oenrunapura, Kypcarruuiapura kapa® Xap Xwil TypyxJjapra OYJIMHHUIILIapU
myMkuH. Iyngaii Oyicanma, yJapHM TEXHOJIOTHK KypcaTKhujaapura kapao,
dbepMeHTIIaHTaH Ba (epMEHTJIaHMaraH TypyxJjapra OYauIn Makcajara MyBO(DHK
oynmap enu. Muyumiamk TapkuOumard ajkOTOJHUHI MUKJIOpUra Kapab eca —
KOHCEHTpJIAHTaH, JAWCTWIJIAHTaH Ba KOHCEHTpJlaHMaraH TypyxJjapra Oyiuiil
MyMkuH. DepmenTacus xapaéau (OMOKFHIN) HadakaT COUPT XOCH OVIIMIIHHK V3
nyura onaad. by  kapa€Haa  auuTKM  3aMOypyFJIAQpHUHT  MeTaOOJuK
UMKOHUSATIApUAAH Keaud YMKKaH XoJija auyuéTraH MyXHTAa  KaTop
OMPUKMAIAPHUHT KETMA-KET Y3rapud TypUIIUIApUHU Ky3aTHUII MYMKUH.

3aMoHaBUil OMOTEXHOJOTHK yCyJulap opKaiu (yJapHHHT €épaaMuja) MaHa
nry OWXFUII >Kapa€HHMJIa MINTHUPOK €TaAuraH OpraHu3MIIAPHUHT METaOOJIUK
MMKOHHSTIAPUHHA SHA/la KCHTaWTUPUII HWMKOHMATIApU spatuinagu. by eca
AJIKOI'OJUIM  MYHUMIJIMKIIAp Taﬁépnamna OHMOTEXHOJIOTUSHUHT POJIHMHHU aHI/IKJIa6
oepau.

Kymuunuk ankoroinmm MYUMIUKIAp OOLIOKIM YCHUMIMKIAPHUHT YpPYyFUHU EKU OollKa
KpaxMaJl CakJIOBYM MaxCyJIOTJapHU KaillTa WUl opkKanu Tan€pnananu. Poccus, [Nommannus,
Onmonus, Ilonma, CxkanauHaBUs MaMJlakaTJIapu Ba OOIIKa KYNTruHA MaMJjakaTiapAa MHBO Ba
Oomrka OakyBBAaT WYMMIIMKJIApPHU OOIIOKJIAapAaH Tal€piall aHbaHara aiianrad. EBpomaHuHTr
*anyouit mamiakatinapu: Mcnanus, Uramus, ®@pancus, ['pecust, FOrocnasus (coouk), I'pyswus,
ApmMmanuctoH, MonjoBa — OyHIal MYMMIIMKJIAPHUA acOCaH y3yMJaH Taul€priamand. Xap Xuil
KyBBaTra era OyjaraH WYMMIIMKIApHHU Xap XWiI meBaiap (onMa, OJIXypH, TyT MeBacH, ImadTouu,
TPONMK Ba CyOTPOIMK YCHUMJIMKIAPHHHI MeBajlapy) Ba acajjiaH Taiiépiaml Xxam aHbaHara
aitmanu6 60pMoKIa.

ANKOTONIM WYUMIMKIAPHU OJATAAaH TalIKapyd Ky XWija YAKAPUITHUHT Oup Heda
cababmapu 6op. bynmaii cababrapaan acocuiich WYMMIMK YUKapaéTraH MaMJIaKaTHUHT UKJIUM
mapoutu Ounan Oornuk. Ocu€ mMamiakariapuaa ajdkoTOUIM WYMMIMKIAp Tauépnam Oyitnua
KaTTa Takpubasap yK. Ogaraa, Kaaumaa 1apod taiépnanran (0y Xam HKJIUM OHIaH OOFITHK
Oyinca axxab emac). Xo3upja HIUTA0 YHKAPWIAJAWTAH WYMMIIHKIAP TalIKapUIaH KEeATHPHITaH
TEXHOJIOTHSIIap acocuaa TailépnaHaau, IIyHUHT ydyH Oyica kepak, cudartu Oyiinya Oomika
MamJIakaTiIap/a YNKapuiIanraniapuaan anda Gpapk Kuiaa .

ATKOTOTM WYUMIIMKIAPHU HWIIIa0 YMKApUII Ba COTHIN, YpTa acpiapJaHOK MYyCTaxXKam
OusHecra aijlaHrad. MaHa HIYHHHT Y49yH XaM OyHJall MYMMIIMKIApHH (BUHO, KOHSK, BHCKH,
BOJIKA Ba X.K.) Tai€piamn kapaHiaapura OUpop-OUp SHTUIMK KUPUTHIN KAaTTa KaplIMIHKIapra
yupariau. [IlyHu amoxuna TabKUIaMI JIO3UMKH, “KYi 00Jia” MYMMIIMKIAp Tau€piiain MyaMMOCH
OyTyH nyHEma KEeHT TapKanranaup. AQCycku, aakoToJUTd HYMMIIMKIAp Talépraiiia sroHa
XaJIKapo Ha30paT TH3UMHHH TAITKWJI KHJIAI HMKOHUSTH SPATHITaHHA UK.

ATNKOTOIM WYUMIIMKIAP Talépiam ydyH YCUMIHMK cyOcTpariapujaH — MOHO-, TH-,
oJMrocaxapujaiap Ba Tonucaxapuaiapaad (Kpaxmal, Ceuliono3a, 0ab3uga TeMHCEIUTII03a)
doiinananunaam.
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[MTonmucaxapuamapHu ONauHAAH mapyanamra (ruaponu3) TYrpu Kenaaw. by skapaéu eca
teruium Gepmentiap Epaamuaa (Kpaxman — amuiiasaiap; CeJUTI0NI03a Ba IEMHCEIUTION03a eca
CEJUTIONIONIMTHK (DepMEHTIIap) KaMIaH KaM XoJUlap/a KOHCEHTPJIAHTaH HOOPTaHUK KHCIOTajap
(cyndar €xm xyopua KuUCIOTaNap) WINTHPOKUAA amainra oumpwiagd. [lomuMepiapHu
KHcToTanap €plaMua napyajiail oata TEXHUK MaKcauiap Y4yH WIUIaTUIa u.

Cemtrosio3a Ba TE€MHCEIUIIOI03a CAKJIOBUM MaxCyJoTJIap O3yKa CIHPTH Talépiaml ydyH
oJataa sIPOKCU3 XUCOOIaHaIu Ba LIYHUHT Y4YyH XaM ylap (akaTrMHa TeXHHK Makcajuiap Y4yH
CIUPT OJIUIITA UILIATHIIAIH.

CyOcTpatiapra TErHIILIM WILIOB OepHiraHiaH KeWnH (rmojmcaxapujiap napyajiaHraHIaH
CYHT), IIaKap epUTMAacura auuTKy 3amOypyru conuHaau. Opatna Oy Makcajia caxapoMHUCETIap
(Cauapomituec cn.) nuinatuianu.

Kamnman kam xommapna OakrepusuiapaaH — 3umomonac mooéunuc naH GoinamaHuIaIm.
Bynnait ycyn kynpok Mapkasuii AMepuka MmamiakaTiapuaa KYIpoK UIILIaTAIIa IH.

Caxapomuceriap Xap XWJI MOHOCaxXapuUIlapHM — TJIIOKO3a, (pyKTo3a, rajakrosa; Ba
JTUcaxapHuajJapHU — caxapo3a, MaJiTO3aHU €TUJI CIIUpTUTraya OmKkruTuO O6epaaumnap.

Caxapomucetsap Oomika aBioAra MaHcyo OYiIraH aduTKu 3aMOypy¥FiIapura HuCOaTaH eTh
CIUPTUTA YUJAMIIM €KAHIIUTH aHUKJIaHraH. brokruin skapa€Hu Tyraranja apanammana 14-16%
rada eTWJI CIIUPTH TYIUIaHAAU. BIOKFUO TypraH MyXUT/Aa €THJI CIIUPTHHUHT Oy MUKIOPH a4uTKU
3aMOypyFUHUHT YCUIIMHU TYXTaTaau, Oy BaKTra KeauOd MyXUTHHHI KUCIOTAIUIUTU KYyTapuiano
6opaau. bynra cabab caxapommuceTiiap TOMOHUIaH CHHTE3 OYIaJuraH OpPraHuK KHCIOTAIIAPHUHT
MUKJOPUHU OUIMIup. brokrumn sxapaéHuaa xocusa OYiraH CnupT epUTMACHHHHT OHOJIOTHK
XYCYCHSATH, TYFPUIAH-TYFPH CYIOJITHPUITAH CIIUPT SPUTMACUIAH MaHa Iy OuiiaH GapK KUIau.

TexHOIOTUK CHUKIHUHT KeMMHrH Oockuuu — Oy auctuiuisicusaup. by skapa€H Ba yHna
UIUIATHIAIUTaH ac000 YCKyHaIap WIMHK Ba TEXHUKABUH alabuETnapia KeHT EpUTHIITaH.

Juctuinisicuss — Oy emun CRUpmMHU KOHCEHmMpACUA KUAUWL 64 YHUHZ mMOo3d
¢paxcuacunu axcpamuwdoup. Mana nry 00CKUY KEHI MabHOJA aJIKOTOJUIM WYUMIIMKJIAPHUHT
cudatunu Oenrunad Gepaau.

bav3u Oup xosmnmapaa Tai€p MaxCyJOTHUHI OpraHOJENTUK CH(ATIapUHU Ty3aTHUI
MaKcaJuaa, €T CIIMPTHHUHT Y3Ura XoC XM Ba XymoOVyilnuk Oepaauran mMojjaanapiaa THHAUPHO
XaM Kynunaau.

Opatna KyBBaTiIM WUMMIUKIapaa et cnupTuHuHr Mukaopu 20-50% opacuna 6ynanu.
KyBBarra conajurad WYMMIIMKIAp Ba JUKEpIIAp Tal€piiaHTaHWAa Xap XWI YCUMIUKIAPHWHT
ry/ulapuiaH, OapriiapyfiaH Ba MeBallapHJaH axpaTud OJMHTaH XymoOyd MonaganapaaH
doitnananunaau. by makcaana cMHTETMK MojdanapiaH XaMm ¢oiganaHuim Hynra KyWHUITraH.
Ky#tnna kentupunran 1-xagsanga xap xui GpepMeHTacuss KUJIMHTaH MYUMIIMKIIAP KeITUPUIITaH.
2-)KaJBajila €ca KEHI TapKajiraH Ba MWUIMHA (epMEHTIaHTaH Ba JUCTHIUTAHTaH (KM eTHI
CIUPTHU OYiNYa KOHCEHTPJIAHTaH) HYUMIIUKIIAP KeJITHPUIITaH.

q)epMEHTJIaHFaH, AUCTUWUIAaHMAaraH ajJdKoroJiJii Ba ajJKorojJcu3 n4YnMJIMKJIap

1->xaxaBai.
Cy0cTpar Nuynmiauk Nmiad ynkapaaurad MamJiaKkatiap
Bomokmnap, apna (kpaxmain) [IuBoO Mapkasuit EBpona
On benrus, I'epmanus, Kanaga
Apna, momu, kaBzap, makap KBac Poccust, Ykpauna, ['epmanus
JIaBJIaru
Mpoco boysa YkpanHa

Tym0a Nunns
[lomu, meBanap, y3yM, Boxaka SIkun mwapk, XunaucroH, Poccus,
YuKUHAWIapu (rpanaraya) Uramus, ['py3us

Cake Snonus.

CoHT XHWHANCTOH.
[loman ["anr-uy Xuroun
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Y3ym Buno Sxun mapk. Espona, Xuroii, ABctpanus,
Kanyouii Amepuka, AKILL, Mapkazuit
Ocué.

Onma Cunap bytok bputanus, ®pancus.

Acan bytok bpuranus, Poccus.

(I)epMeHTJIaHFaH KYBBaTJId HYUMJIURJIAD

2-5KaaBaJI
CyocTpar MaxcyJior
Menacca Pom
AraBa Tekuna
Onxypu CnuBoBuca
Onya Kupru
Y3ym Komnsik (6penn)

MaxkkaxxyxopH, xKaBaap

BypOoH, BHCKH

Kaprouika, 0yrnoi, xaBaap Apok

Apna Bucku

Apria, KapTolIKa AKBaTUT

Hoxk Hoxk 6penaucu
Hlomm XuTOW OpeHIUCH

MabiayMky, Kpaxman €1 OwiaH KYK paHI XOCWJI KWIaaud. YHUHI aMuila3a TabCHpHIA
napyaJaHHIIKM JacTiad JAeKCTpuHiIap (aMuiio-, epUTpO-, axpo-, MAITOICKCTPHHIIAP) HHU, KCHUH
MaJITo3a Ba YHIAH KEWMH IUIIOKO3aHM XOcwa Oynummra onud kemaau. KpaxmanHuHr
NapyaJaHyIId HaTWKacuja NapyaJlaHUIIHUHT aXpOJEKCTPUH OOCKMUMIAH YTraHjaH KeWHH
YHUHT (h)parMeHTIapu &1 OMIaH Xed KaHaall paHr XOCHN KuiMaiimu. Eaiu peakTus kpucTai
énHM Kanuil €n epuTMacuia epuTHO Tali€piaHraH epuTMa XucoOlaHaau. YHH Taill€épiaml ydyH
100 mn muctunnanran cyaa 20 r kamuit €n epuTwianu Ba yHu ycerura 10 r €n kpucranu
conuHu6 apanamTupuiaay. KpaxmMaaHu aHUKIIa y9yH apajaiiMa 5 MapTa CyIITHPUIIaIH.

Cost ycumnurn Jykkargaa eca  ypeasa (QepmeHTH  O6YnuO, 'y  CHMIUKYMIHH
TUAPOJIM3IAHUIIMHN KaTalu3/1ai/iu Ba peakcHsi HaTuXKacK/la aMMOHUN KapOOHAaT XOCuI1 Oyaau:
CO(HX2)2+ XOX =CO2 + 2HX3
CO2 + 2HX3 + XOX = (HX4)2CO3

by unkkana ¢epmeHT yuyH xaM nX-ONTUMYM KYpcaTKMWIapH XKyJa SKWH, SBHH CYIaKk
amwiazacu yayH nX — 6,8 O¥yica, cos ypeasacu yuyH nX — 7,0 xucobmanamu. Illy Oowc,
(epMEHTIapHUHT MaxCyCIMIMHM 11y MKKM (epMeHT EpJaMuja HaMOWHUII KWIMLI YpUHIIN
Oymaau.

AMUIIa3aHUHT MaxCyCIMTMHU YpraHuIl YUyH CYJaK CyHOKIMIHJIaH (oiianaHuica, ypesa
YUyH COSl YCUMIIUTH YPYFHUJIaH aXKpaTHO OJIMHTaH eKCTpaKTAaH o janaHniIaim.

Cynak cywokmueunu axcpamué onuwi. Cynak CyIOKJIUTHHH aXpaTHO OJNMII Y4YyH OFH3
OYuuIMFUra TUCTUIUIaHTaH CyB ou0 vaiikatunaau. CYHT siHa OFM3ra TMCTHIIJIaHTaH CyB OJIMHUO,
1 mMunyT naBommaa ynuiab Typuiaad, Oy CYNakiv CYIOKIMK aloXuJa KOHYCCUMOH Koiibara
VTKa3unaau Ba BOpoHKara GuaTtp KoWnmamTupwin® Oomka uavmra QuiITpiaHaau Xamzaa
JUcTUIIIaHTaH cyB épaamuaa 10 mapra cyrontupunany.

Cosn ypyzuoan ypeasza ¢hepmenmu excmpaxmunu axcpamué oauwi. Kypyk cos ypyFuHU
AXIIMWIa0 THYMO MaiianaHaau Ba KyN Kappa nerposiel epupu OuinaH unuioB 0epuind, €ruian
xonuc KunuHaau. COSHUHT E€FCU3JIAHTHPWITAH YHH XaBO XapopaTujaa (QITp KOFO3HM YyCTUa
Kyputiiaau Ba yara 5 °C  1a Gem xakM 6MpIMruAa AUCTHILIAHTAH CyB KYIIMIAAH. Apaamma
ceHTpu(yramaHaau Ba XOocwi OYiraH CEHTpU(PYraTHUHI TapkuOu ailHaH ypeaza (epmeHTIH
EKCTPaKT XUCOOIaHAIH.
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Hw mapmuou:. Nxkura npodupkara (1 Ba 2) 5 ma man 0,1 % nau xpaxman eputMmacu
(kpaxman eputmacu onmuuaan WM Ba KU epuTmacu cosiranga XaBOpaHT paHrra Oysuiuinu Oy
OJIIMHJAH CUHAO Kypuiran Oyiuiim jg03uM) conuHaaud. CYHT OolKa MKKUTA mpobupkara (3 Ba
4) onauHAaH Oup Hewya TomMuM (QeHondTaleMH KymmO Kyiwurad cuiinukawiHudar 1 % sm
epuTMacugaH 5 Mi nmaH conuHanud. bynman keiimH 1- Ba 3-mpoOupkamapra 1 i nmaH
¢uiTpraHral Ba CYIOJITHPHITAH CYJIak epuTMacu xamja 2- Ba 4- npoOupkanapra eca 1 mi gan
IOKOpUIa KeNTUpUITraH TapTubaa TalépiaHran ypeaza (EpMEHTH EKCTPaKTU COJUHAIM.
Apanammanap sxmuna® apanamrupuiaand Ba 20 mumytra 38-40 °C nm Tepmocrar ékm cys
xammoMura Kyiwmnamu. Kuzmupumn Huxosicura errangal cyHr 1- Ba 2-mpobOupkanapra &x
epuT™MacugaH Oup ToMuM Tomu3u3aau. byHma l-mpoOupkamaru apajlalliMaHWHT KYK pPaHITH
HyKomaau, YyHKH Kpaxmalira CyJIaKk aMujia3acu TabCUp eTHIH Tydailim y mapuyanadran 0yiaam,
2-poOupkara eca ypeaza (EPMEHTH EKCTPAKTH COJIMHTAHJIWTH cabalinu peakcus COAUp
Oynmaiinu Ba KYK paHr cakjiaHaau. 3-MpoOupKaaa amuiaza GepMEeHTH CUWIUKYIIra TaAbCUP €Ta
ONIMAMIN, peakcus MyXHTUAA y3rapuin Oyiamaiiau, 4-npobupkana ypeasa TabCUpUIard peakchs
Tydaitnu denondranens ryaolu panrra 6ysnaau, YyHKU CUAIUKIUI THIPOIU3IAHA M.

@DepMeHTJIAPHUHT TEPMOJTAOHIUTUTH Ba X KYPCATKHWIAPHUHUHT (pepMEHTATATUB

peakcusira TabCHUpu

depMeHTIIap TEpMOJIAOMII Ba MYXUTHUHT BOJOPOJ HOHU KYpCATKUYUTa CE3THP, SHHU
Xapopar Ba MyXUTHHUHT IX KYpCaTKHUIapWHU KHUCMaH Y3rapuinu Xam (epMEeHTATHB KapagHra
KY4WIM TabCUP KypcaTaaH.

®epMeHTATUB PeaKCHAIAPHUHT TEPMOJIAOHIVIMTHHA AHMKJ/IAII

Hw mapmuéu: Yara npobupka om0, ymapaur xap oupura 5 mi nan 0,1 % mu kpaxman
epuT™Macu CoJMHagu. byHnaH KeiuMH ynapHUHr OMpPMHYMCH Ba MKKMHYMcura 1 mu pas
mUucTWUianrad cys, yumHuucura 1 mm 0,1 B xmopup kucnora eputMmacu conuHaad. CYHT
OMpUHUM Ba yuumud npoOupkamapra 1 M JaH CYHOJITUPUITaH CYJIak epuTMacH, HKKUHYU
npoOupKara nryH4a MUKJI0pJa KaHHATHO COBUTHIITAH CYJIaK epUTMAacH COJIMHAIN.

Vuyana mnpobupka xam 20-25 mumytra 37 °C nm TepmocTaTra KOMMAIITHPUIAIN.
[TpoGupkanap TepMocTaTjaH MIMKApUIUO, My3 COJMHIAH WIUINra YTKa3wiuO COBUTHIIAIU Ba
yIapHUHT Xap Oupura 1-2 TomMuM E€nHUHT Kanuid €naard epuTMacuIaH ToOMM3WiIaau. bynnaa
OMpUHYM TpOoOHpKaIaru KpaxMaaIHUHT MapyajaHUIIN 103 Oepuiu Tydaiinu a1 eputMacu OuiaH
KYK paHr xocun Oynmaiam. WkkuHunm mnpoOupkana cynak TapkuOMIaru amuiiasa
(daoncuznaHranauru Tydaiiam peakcus 103 OepMaraHiury, SbHU paHr y3rapMaraHjiurd, y4uH4u
npoOupKaza MyXMT HOPJAOH OYnraHimuru cabalbiau peakcus CEKMHJAIUTAHIWTU Ky3aTUIIau.
Jlemak, MKKMHYM Ba YYMHYM IpoOupKanap €1 Ba Kaauil €1au apajiiiMa TabCUpuIa KYK paHrra
Oysnaau.

depMeHTATHB peaKCHs] Te3JIMIUra XapoOpPaTHUHT TAbCUPUHN AHUKJIALI

Hw mapmuéu: Yurta npobupka onm0, ynapHUHT xap Oupura kpaxmaiausr 0,25 % nu
epuTMacuZiaH S5 MJ JaH cojiuHaAu. byHnaH keiiMH OMpUHYM TPOOMpPKaHM My3 COJMHIaH
WIMIITa, UKKAHYY Ba yduH4H npobupkanapuu 38 °C mu tepMocratra skoiinamrrupunaan. CyuHr
OMpUHYM Ba MKKUHYM mpoOmpkamapra 0,5 M1 1aH cyronTUpHiTraH cynak, y9uHYH MpOOHpKara
XyJaW 11y MHUKJAOpJa KaiHaTHO COBUTWITAH cylak Kymuiaaau. BakTu-BakTu OWJIaH WKKHUHYH
npoOupKasaru apajammMagaH Oup ToMuM oiud, yctura 1 mi €IHMHT Kanuil €ayid epuTMacu
Kymuo, apanamrupunany. Uy #ycuHIa KpaXMaJIHUHT MapyalaHUIl AWHAMMKACH Ky3aTUIIaIu.
OHr oxupHJa, UKKMHYM NPOOMpKaJaH OJIMHIaH TOMYHMHM COJIMHTAHAA COJIMHTAH EIHMU Kalui
€ epuTMa OWJIaH PAaHT XOCHJI KWJIMadAWraH MaiT Kenagu. by Hapca KpaXMaJHUHT cylak
TapKuOHIaru aMusa3a UIITHPOKKUIA TYIUK MapyalaHraHIUTUHU KYpcaTa/u.

Keilinn xamMmma nmpobupkanapaaru apanammanapra 3-4 mi aan 1 v X2COs kymmnagn Ba
COBHTWJIAJM. YUdaja MpoOHWpKamapra xam EIHMHT Kanuid €M epuTMacuaaH 2-3 TOMYH
ToMu3uaIaau. byHaa MKKMHUM MpoOHMpKajga KpaXMaJHUHT MapyalaHUIId HUXOSCUra eTaaud Ba
paHT XocWJI OyaMaiau, OMpUHYM MPOoOHUpKaaa KpaxXMaJHHHT TapyajaHUIIN KUCMaH 103 0epuo
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KM3FULI paHT XOCWJI Oynaau, yYMHUM MpoOMpKaZa Kpaxmal yMyMaH MapualaHMaiaud Ba KYK
paHr XOCHII OYIaan.
@epMeHTATUB peaKCHsSJIapP Te3JUTHHUHT (ePMEHT KOHCEHTPALUSACUTA OOFTUKIUTHHA
AHUKJIAIT

Hw mapmuoéu:. Typrra npoOupka om0, yJIapHUHT Xap Oupura 3 Ml JIaH TX KYpCaTKU4H
6,8 6ynran docdar-cutpar O6ydep epurmacu xamaa 4 miu nad 0,25 % nu kpaxman epuTMacu
Kymu6 apamamtupuwiaau. CyHr Oupunun npooOupkara 20 mapra, MKkuHYM TpoOupkara 40
MapTa, yuynHuu npoOupkara 80 mapra Ba TYpTHHUYM mpoOupkara 160 mapra cyroarupuiran
cynak eputManapupaH 1 Mi JaH Kymmnagm Ba Oy apamammanap 38-40 °C mu Tepmocrarra
yTKka3wnaau. byHnaH KeWnWH BaKTH-BAaKTH OWJIaH HaMyHaiapjaaH Oup Heda TOMYM OJHO, XKyJa
KyWwId paBHUILJA CYIONTHUPATaH EIHUHT Kanuil €niau epuTMacu OwilaH apalluTHPUIIAIH.
Hamynanap gacraBBan KyK, CYHT KU3FUII-OnHadIma panrra 6ysuianau. Typrrana npodupka yuyH
xaM €1 OWIaH KYK paHrra OysummuHuHT Wykomumu 0,5 MUHYT aHUKIWKIA Kai KuiauHaau. by
dypcaT opanuFu aMWIONHTHK MMapYaJaHUIIHUHT HUX0sAcHu Xucobnmanaau. Taxpuba HaTmwkamapu
erpu 4n3uK opkaiu udogananud, OyHaa abcuiica YKUra aMimIa3aHMHT HUCOUI KOHCEHTPALIUSCH,
OpAMHAaTa YKUra eca yHra TETMUUIM OYiraH BakT OWUpJIMIH >KOMIAITUPUIAIU. AMUIIOIUTHK
peakcusi Tydalnum KpaxMalHUHT MapyajaHUId Y4yH cap(iaHraH BaKT peakcus Te3JHrura
TeCKapu MpONopCHOHaN OYIIaiu.

Cynak amuiaasacu ¢paosymrura GaoJioBYH/IAP Ba HHTHOUPJIOBYMIAPHUHT
TABCUPUHHU YPraHuul

Cynak amunazacura nact konceHTpauusiin HaCn ty3u daomnoBun omun cudaTiia Tabcup
kypcaragu. XyCycaH, TUaJIu3 KWIMHTAH CYJaK aMWIa3aCHHHM KpaxMmaira HucOaraH (aosuuru
nykomaau. XyIau ILIYHUHTAEK, 0ab3u MeTan Ty3napu (epmeHTiapra ¢aojuioBYM TabCUP
KYypcaTuln Ba OOLIKaJapy MHIMOUPIIOBYM TabCUP KYPCATUIIU MYMKHH.

Hw mapmuéu: Yura npobupka onub, ymapra 5 tomumman 0,5 % mnm kpaxman
epuTMacHIaH TOMU3WIAIM, OupuHun npodupkara 10 ToMun AUCTHIIAHTaH CyB, MKKHHYHCHTA 8
ToMuM cyB 6mian 2 tomuu 1 % mu HaCL spurmacu, yanHurcura 8 Tomuu cyB Ouian 2 Tomuu 1
% mu CuCOs espuUTMacH TOMHU3WIAIW, XamMMmacura S5 mapra cyronrtupwiarad cymakmgan 10
TOMUYMJAH KYIMIKO, SXIIMIA0 apanaliTUpUINO, XOHAa XapopaTuia KOIAUPUIAAU. 5 MUHYTAAaH
KeinH y4yuana npobupkara xaMm 10 Tomumpman muctwiutanras cys, 1-2 tomunman 0,1 % mm éx
epuTMacuIaH coMuO apalaliTUPUIAIU, YIAPHUHT YCTHra TaxpuOaJard yddana mpoOupKagaru
apagallMaHUHT Xap OupuaH 2-3 TOMUYMAAH aloXuaa MpoOMpKamapra TOMH3WIAMM. En Guman
kunuHaaurad peakcus 10-15 muHyTna stHa TakpopiaHaau. bupuHuu mpoOupKagaru CyrOKIHK
OuHa(ma €Kk KU3WUJI PaHITA, MKKWHYACH KU3WII €KU CapUK, YIMHYHCH €ca KYK pPaHTTa KUpPaIH.
Jlemak, WKKMHYH MpoOMpKaga KpaxMmal SAXIIMPOK TUIPOJIHM3IAHTAH, YYMHUUCHAA yMYyMaH
rUpoKu3 KetMaran. M Hatmxkacu sxanasansa (4-)Kansan) Kaia KMIuHa I,

3-3KaaBaJ
Amunasza ¢aosumrura GpaoaioBYd Ba HHTUOUPIOBYMWIAPDHUHT TabCUPHU
Ne DepMeHT Cyocrpar | ®epmMeHTHUHT | PeakcnoH apajamiMaHuHT
TabCUP €THIL én Ouy1aH OepraH paHrru

BaKTH, MUH
1 Cynak amunazacu Kpaxman 5
2 Cynak amuiazacu Kpaxman 10
3 Cynak amunazacu Kpaxman 15
XyJoca:

CTaTuCTHK yCyJl €Hr OCOH Hyn Oynub "ramryBun' QepMeHT epuTMacura TalulaHHO
(commumO) xocun OynraH apanamMa, MablyM BakTra Tanuad kyhwnaad. MmmoOunmsacus
dbepmenTHu ¥3 Y3umad auddysuscu Tydainm OommanuO, amcopOcusi OunaH TyrayuiaHagu. by
YCYJHH KaMUYMJIUTH, epMEHT epuTMacu OwiaH "TamyBud’ apanammacu y30K BakT (Oup Heda
KyHra) Tanuiad Kyiwiauim jo3uM. Jlaboparopus MIapouTHIa KYMPOK apajallTHPHUIN YCYJIH
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uinatuiaagd. By ycynna cratuctuk ycynaaH (apkin yiaapok (epMeHT epuTMacu OuiiaH
"TanryBuu' TOMMMH paBuUIla apajaliTUpuO TypuiIaau.

ApanamiTupuil  y4yH ~ MarHMT = apajaliTUpPruy, MEXaHWK  apajaliTUprud  Eku
MHUKpOOHOJIOTUK TeOparruujan (oiinamanuimn MyMKUH. By ycyn onaMHTHCHIaH aH4a yCTyH
Typub "TamyBun' catxuaa (GepMEHTHH OMp TEKUC >KOWIaHWIIMHU Oenrmiad O6epamu. bab3uma
aJIcOpOCHOH MMMOOMIIN3ACUsl KHJIUII YYyH €JeKTPOUYKTHpHII YCyiaunaH Qoiinananuiamm.
byHuHr yuyH ¢QepMeHT epuTMacura HKKHTa €JIeKTpOJ TYLIUpPUIaId, yJapAaH OUTTaCHHU
carxyja Oup Kariaam "TamryB4YM' CypTHITaH Oynamu. DIEKTpoaIap TOKKa yJaHraHjaa GepMeHT
carxugaru ¢aon rypyxigap (-HX2; -COOH Ba x.x.) xucobuman "TamryBum’ cakjiaHaéTra
€JIEKTPOJ] TOMOHU/IaH XapaKaT KWIaad Ba YHH CaTXU/1a UYKaIH.

Texnonorusna GoiaanaHuiln ydyH eHI KyJlai ycyll - KOJIOHKalapaH YTKa3uIl yCyIUIup.

By ycymnu wkkm moamdukacusicu Oop, ymapraH OupuaaH "TamryBuM' TYIAMPHITAH
KOJIOHKa/IaH TenajaH racrra Kapad, MUKpoHacociap épaamuia pepMeHT epuTMacu Xaiaanany,
WKMHYUCHIA eca TecKapucu, (epMeHT macTiaH Temara Kapad WyHantupanud. by ycynHH
ap3a/IMK TOMOHHM, (DepMEHTHM Xaiijall, rOBHUIL, Ba KEHUHIM (QepMEHTaTHB >kapaéHiap, Xed
KaHJall MaHUITYJISICUsICU3 OUp KOJIOHKAHU Y3uaa oub Oopuiaau.

@epmeHT Ba ''TalryBuM'' opacuaaru aacopocHoH y3apo TAabCUPHUHT Ta0UATH

"TamyBun'" carxuga ajacopOcus OYnraH (QepMeHT MoJeKylalmapu Xap XWiI Kydiap
xucobura, xycycan Hocnecuduk Ban-gep-Baanc, enexrpocraTuk, ¥3apo Tabcupiap, BOJOPOJ
Ooriapu Ba ruipodo0 OoFmap xucodura amanra omupmiaan. Canad yTuiaran OOFIapHU HUCOWIA
UIITUPOKH (epMEHT MoJieKynacuiaru (GaojulMK TypyxJapu €KM ''TallyBYM HUHT KHUMEBHIA
tabmarura OoOFMK Oymamu. Kymumimuk xoiiapia acocuid Ba3udaHU eIeKTPOCTATHK ¥3apo
TabCcUpJIap Ba BOJOPO]] OOFIapH TAIIKHII €TajH.

bab3u BakTmapma y3apo TabcUp Ky4yd OKuOaTHaa ''TallyBYM' HUHT TY3WIUIIA
Oy3unummraya Oopunl MYMKMH. Macanad, 0ab3M  YCUMIIMK Xy)KalipaJapuHU CHUTOAEKC
rpaHyJanapura aacopOcus KIIMHTaHaa Xyxaiipa aeBopu aedopmacusra yuparanu Ky3aTHITaH.

depMeHTJIap a/1ICOPOCHSICHTA TABCUP €TYBYH OMMJLIAP

Ancopbcus  yTum kapa€Hu  Ba (pepMeHT OwiaH 'TamryBuM’ opacuaard  OOFHM
MYCTaXKaMJIMTH, KYITYMIIMK X0JIIapAa UMMOOMIN3acHsl KMITUII IIapouTHra OOFIMK OYnaau.

depMeHT ajcopOcHscUTa TabCHP €TYBYM OMMJUIApra KyWHIarwiap KUpaad. TallyBYHMHU
FOBAKJIUTU Ba CHPTUHU (aoJITUTUAMD.

TamyBurHM copOCHs KWIMIT XaKMH YHUHT CHPTHHH (DaoJUTMTHra TYFPH MPOHNOPCHOHAT
okcunl €ku (epmeHTra kenranga Oy KOHYHUSAT (akaTTMHA TAlIyBUYMHM FOBAKIUTH OKCHUII
MOJIEKyJIaCHJJaH aH4YaruHa Karra OynraHaaruHa y3 Ky4MHH cakjiaiiau. TamryBUMHU FOBaKIUTH
KyJa KUUUK Oynranaa, ¢epMeHTiap FOBakjapra curMmacanap, pepMeHTIap ydyH TallyBUMIap
CaTXWHUHT MabJIyM Oup KMCMUTMHA Qoiganu 6yaaau xoJoc.

byHnnait naiftinapaa TamryBUMHUHT copOcHs KWJIMII MMKOHMUATIAPH JKyJa KaM Oymanu,
Oomkaya KuinO alTranja, FoBakjap KaH4a KHYMK OYjca, TallyBUMHUHT aJcOpOCUsl KHIIUII
UMKOHHUATIAPH IIyHYa KaM OynmaaM. ~OBakJapHU MYTaauil XaKMHUHU XUCOOJAIIHU
oupuHYmIIapaan 0yau6 oOyau 1976 fimnna P.Meccunr Takimud erras.

VY mmma Ba comoi MaTepuajulapAaH TanryBuM cudaruga ¢oiiganaHa TypuO, yinapHU
FOBAKJIADUHU KATTATUTUHHU (X2KMHUHH) Ya4ad YMKIM Ba FOBAaKIAPHU KATTAJIMIH (DEepMeHT
Oyiunan TaxMuHaH 2 Maportaba Kkarra OynaraH xoapja TallyBUMHHM — a/ICOPOCHOH
UMKOHUSTIIAPH MaKCUMYM OYIUIIMHY TaxpubanapaaH ucootiad 6epau.

bynnait xonma cyOGcTpaTHM MOJEKYJsp ynuamMu (epMeHTIaH aH4ya KUYMK OYJIMOFHM Ba
copOcus KWIMHTaH (pepMEHT FOBakJiapura 6emMasnoi Kupub Typuliapy JI03UM, andarra.

CyOcTpaT MOJEKYJaCHHUHT XaXMH (EepMEHTHHKHJIAH KaTTa Oynran  xosiapaa
TallyBYMHUHI FOBAKJIMIU CyOCTpaT MoiieKkyiacu Ouian Oenrunananu. bab3u Oup xosutapaa
cyOcTpaTHM ¥3M TamryBuM BazudacuHM OakapuIlM XaM MYyMKHH. MacanaH, ceronasa
(bepMEeHTHHH MMMOOWIM3AacHUsl KWIMII y4yH YHUHI CcyOcTpaTtu OYiraH cesuiioyio3afjaH KeHT
doiinananunaam.

Hazopat caBosnapu
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1. UmmoOwinanran XyxadpajdapHUHT Oup KaH4a ad3auiMKiIapu  XakKujaa
ranupyuHr?
Mukpoopranusm XyskaipajapuHi UIMMOOWIUIANTHU TYIIUHTAPUHT?

Yeumiuk XyskaipanapuHd UMMOOWIIIAIT HU TYIIMHTUPUHT?
NmMmoOumutanrad gpepMeHTIap HuMa?

depMeHTIapHE TMMOOWIIIAIIIA HILTATWIAUTAH TOJIUMEpIIap XaKuaa TYIIHHTHPHHT?
[Tonmmeprnapra Kylinnagurad Tagadiaap Xakuaa TYITHHTAPUHT?

®epmenTnapau HpU3NKaBH IMMOOWIIIAIT XaKUJa TYIIMHTHPHHT?

depMeHTIapHU KUMEBUI UMMOOMIUIAIT XaKU/1a TYIIMHTUPUHT?

Mukpoopranusm xyxxaipanrapriHi IMMOOMIIIAII XaKU1a TyITHHTUPUHT?

10. Veumummk XyxkaiipanapiHi IMMOGHILIALI XaKKA TYIIHHTHPHHT?

©ONOUTEWN

4-MABPY3A.

®EPMEHTJIAP HITUPOKUJIATY TEXHOJIOTI'UK KAPAEHJIAP.(4C)
4.1 Amanuii >H3UMOJIOTHS I0TYKJIapuHU aManéTaa Kysuramn. (2¢)
4.2 Amanuii 5H3UMOJIOTHS IOTYKJIApHHM amManuérna Kysutam. JlakTozacus
CyT . oJuilL(2c).
Pe:xa:
AManui 3H3UMOJIOTUA IOTYKJIAPUHU aMaTuETIa KyJUIAll
I'mroko3a-hpyKTo3anu MUHHN OJIUII
depMEHTIAPUHU CaHOAT KYJUIAaHUIITN
Kunnok-xyxanuru KyJulaHUuIIn
MenuuuHana KyJUIAHUIIIN.
depMeHTIIap UHTHOUTOPIIAPU
buotexnonmorusga hbepMeHTIapHU aXaMUSITH

NogakowdPE

Taanu cyznap: Amanuil SH3UMOJIOTHS, aMalMET, TIIOKO3a-(QPYKTO3aIH
IIMHHA, WMMOOWIIAINI, YHUHT METOJJIapH, TallyBuWjap, YJIapHUHT TacHHU)H,
azcopOuusi, rejap, spuMyTKarud Mmemopananap, JI9AD-uemntonos3a, cyocTpar.

Aoabuémnap: A- 1,A-2,A-3. K-41aun 26 raua 0yjaran agaduéraap

depMeHTIapHU HNUIATWINIINTA 3aMOHAMU3HU IOTyFU cudartuma Kapar
HOTYFpu OYymamu. UyHkw, Oup Heda acpiap aBBaj ojamyiap TEpPH OILIAIIIA,
MUIUIOK, Taléprariaa, cojao/ uiradb-yukapuiga (CyMmaiak Tau€plialHy dCaHT),
MMBO MHWINUPHUINAA, XaMHpPTypymn  cudatuma Ba  Oomka — coxanapia
dbepmenTanapaan ¢oiiganianraH.

by xapa€nnapaa xallBOH Ba YCUMIIMK TYKUMAJIApU €KM MHUKPOOPraHU3MIIAp
TapkuOugaru pepMeHTIap UILIaTUITaH.

depMeHTIap caHoaTAa OMOJIOTMK XOM-allléHM MIuIamaa (HOH €Mulll, BUHO,
MWBO THUIIUPUIL, MULUIOK Talk€piamiga , 4ou, TaMakd, TEPU Ba MyWHara WUIJIOB
oepuiia, KyJUHapusa -TYIITHU IOMINATHINIA) KEHT  KYJUTaHWJIAIH.
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KelinHrn BakTiapa OKCHUIJIAHWIL, KaWTapuiIull, JEruapaTanus KOHICHCALMS,

JNEKApOOKCUIUIAHUII PeaKUUJIApUHU OOIIKAPHUII YUYH XaM KYJUIAaHHJIMOK/IA.

Canoatna (QepMEeHTIApHU WIUIATHINIIA  OWOTEXHOJOTHUSHUHT MapKa3Hid
Macajnacu O0ynu0, y caHoat »H3UMOIOTHsCH 1e0 atamanu. CaHoaT mMacmTabugaru
KYITYWIMNK (PEepMEHT mpenapaTiapd YHra MOC MHKPOOPTaHW3MIIAPHU aKTHB
NpoayleHTIIapuaal oauHaau. depMeHT npenapaTiapyu TEXHOJOTUK JKapacHIapHU
TE3JINTUHYU OLIMPaaH, XOCHI OYIaETraH MaxcyJOT MUKJIOPUHH KYTTAUTHpaau, YHUA
cudaTuHU OIHUpaAX,  MYXUM KUIUIOK-XYKaJIMK MAaxcCyJIOTJIap MHKIOPUHU
TeXauau, WIUad YdMKapuIlga MeXHaT [ApOUTHHM sXmwiaau. ['eHeTuk
MOAU(UIMPIIAHTAaH  MHUKPOOpraHuW3MIapAaH  aXpaTuO oJuHraH  (QepMeHT
Ipernapamiapy ajJoxuaa ypuH srauianau. [ eH nHxeHepuscu MeTouiapu EpaaMmuaa
B. CreaporxepMOnxuiic MUKpPOOPraHU3MHUJAH axpaThud OJMHIaH O-aMujIasa
O3WMK-OBKaT CaHOAaTHJia WIUIATHINra pyxcaT Oepuiran ococuid (pepMeHT
npenapatnapunal cananagu. O3WK-OBKaT caHoaTHaa (epMEHTalus acocaH CyT
KHCJIOTaCM MaxCyJOTJapuHU onuijaa Kyutanwiagd. CyTHU auduin xapaéHuaa
oJlaTAa CTPENTOKOKIAp Ba CYT KHUCIOTAId MYXHUTIA KyMasguraHn OakTepusiap
UIITUPOK 3Taau. by mapouTtna nakro3a cyT KucioTacura aiinanaau. by xapa€nna
JaKTO3a TJIIOKO3a Ba rajgakro3ara mnapyanaHagd. Oparna auuiigaH OJIJIMH
rajiakTo3aJaH IroKo3a Xocua Oynagu. CyT KUCIOTAaCH TabCUPHJIA F03ara KelraH
OKCWJIHM H303J1eKTpuk HyKracuaa (pH 4,6) xazeun kyiikacu xocun OVnaau. by
*apa€H acocuja TBOpOr, OpWH3a Ba MUIUIOKIAp HIUIA0 uyukapuin €raau. Cup
Taiépnaiiga uiraTwiaaurad gepMeHTiIap “crxyr gpepmentu” €ku “riericu” 1e0
HOMJIAHA/IH.

®EPMEHTJIAPHU TUBBUETIA KYJIJIAHUIIH

XO03Upru KyH/ia 3aMOHaBHIl OMOJIOTHS Ba MEIUIIMHA DH3UMOJIOTHS ““THIH
OpKaJIv OOFJIAHTAHJIUTU XaKUJa UIIIOHYH Jaliujuiap KeITHPUIITaH.

depMeHTIApHU MEAUIIMHAAA KYJIAHUIIIMHU TEOPETUK ACOCIIAPU YEKCU3TUP.

Depmenmaap meduyunaoa 5 uynanuumioa Kyjii1aHu1aou:

|
I | |

DepMEHTNAPHA MegHLWH
TEXHOMOTMANAPUOA Ba

cucpaTuaa S5-pacm

CaHOATOa WLLM3ATHITHILLH

IH3NUMOIIATOJIOI'US

e Duzumonamono2us ~ MEIUIUHA  DH3UMOJIOTUSCUHU  MeopemuK  8d
dyHoamenman Kucmu XUcoOIaHaIu.
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¢ 2000 xundan opmux HaCIN KacaJUTMKJIAp aHUKJIaHTaH 0ynuo, ynapnan 20-
30 macunu MONeKYIAP MEXAHUSMAAPYU AHUKIAHSAH.

e KyuMimk KacaJsIMKIIap PUBOXIIAHMII MEXAHU3MU TYKMMa Ba ab30iapAa
depMmeHTHap (AONIIMTMHUHT y3rapuiliura acoClaHraHaup. Mabiaym rypyx
KacaJulukyiap OOpKM, yjapJa OpraHu3M HOpMald (EpMEHT CTaTyCcH Yy3raprat
oynasu.

e Kacamnmukmapaa  depmeHTnap  (HaoNIUTMHUHT — Y3rapuiid — KyWujaarua
oMuJuTapra 6oriuk Oymaau:

e OepmeHTaTUB Kapa€H alpuM 3BEHOJIAPUHHUHI KOHCTUTYLIMOHAJ NACAWMILIN
(upcuil SH3UMONIATUSIIAP) HaTHXKacuaa (epMEeHTIap CUHTE3UHUHT HYKOJIUIIH.

e OepmeHTIap OMOCHHTE3UHU aCAaTUPYBUYM TOKCUK OMUILIAP.

e AiluMeHTap  oMWUIap  (BUTaMHH, OKCHJI,  MHKPO3JEMEHTIApPHUHT
€TUIIMACIIUTY, OBKAT PALIMOHK/IA Y3rapuIiap).

e OepMeHTaTUB Kapa€HIAPHUHT XyXKalpa WYUAArd Ccoaup OYJIMIIMHUHT
Oy3UIUIIN.

® DH3UMOMNATOJIOTHS ¥3 NUKUTra MHCOH MAaTOJIOTUSJIAPUHUHT Aeapiau OapuyacuHu
ojaad, YyHKM  (EepMEeHTAaTUB  y3rapunuiap OyiamaraH  KacaJUIMKJIapHU
MYMKHHJIMTUHU TacaBBYp 3THUII KUHMH. DH3MMOIIATOJIOTHMSI HYKTaW Ha3zapuaaH
NATOJIOTUK >KapaéHHUHT KEeMMO YMKHUIIWHU KyWuJaruya TacaBBYp STHULI MYMKHUH:
KaCaJUIMKHU BY)KyJAra KEJITUPYBUM STHOJOTHMK OMWJI Oup €ku Oup Heda (pepMEeHT
CUCTEMAJIADVHHUHT MWIIMHUA M3JaH 4YMKApaaud. Terummm Moana aJMalldHHII
KapaCHIAPUHUHT KEUUIIW TYXTalaI1, HATHXKala Y3Ura Xo¢ CUMITOMIa 3ra Oyiraxn
KACAJUIMK BYXKYy/Ara KEJIaIH.

elOpak KOH-TOMHMp KacaJUIMKJIapH, OHKOJOTHMK MaTOJOrus, Juader,
XOMUJIQIopiap TOKCHKO3M, aca® Kaca/UlMKJIapu TNaTOreHe3uaa ab3o Ba
TYKAMaJIapAaru OKCHJI, HYKJIEMH KHUCJOTa, YIJIEBOJ, JIMIHJ, aMHUHOKHCIIOTajIap
OMOKMMEBUN Y3rapuIUIApUHUHT Oy3unuimu Ertuiu ucOominanran. [lankpeaTur,
KyHuIl TpaBMacH, Heppo3, aliepruk Ba OOIIKa KacaJUIMKiIapia KaJJIMKpPEeHH-
KUHUH CUCTeMacH (QYHKUMSCUHUHT OY3WJIMIIHN aHUKJIAHTaH.

® DH3MMOIATOJIOTUSIHU TEKIIMPHIL OyiiMya HILIap KEHraMoKaa, XycycaH
MaToJOTUK XxoJyatiapaa (epmeHTinap (aouMru Ba CUHTE3WHU OOIIKAPUITHUHT
y3HUra xoc TOMOHJIapY YPTraHWJIMOKA!
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6-
pacMm
UPCHUHN SH3UMOIATHSIAP

e Xo3upru Baktaa S00man opTukK GpepMeHT €k n30(hepMEHTIAPHUHAT TeHETUK
CUHTE3JIAHUIIN OYy3WIMIIM HATHXKacuaa BYXKyJlra KearaH MoJi/1a aIMalluHUAIIHUHT
Oy3wmuimy OuiaH OopaguraHn Kacaulukiap Mabiaymaup. bynapra koo
KaCAJUTUKIIApH, TEMOJIMTUK aHEMUsl, KOaryJisiuus Ba GUOPUHOIUZHUHT OY3WIIMILIY,
YIJEBOJ, OKCWJI, aMHUHOKHCIOTa QJIMAIIMHYBUHUHT  OY3WIMIIA  KUPAJIH.
OH3UMONATHSUIAD WYWJIa aCOCUW YPUHHHU TYIUIAHUIN KacaJUIMKJIapH 3rajulaiiju,
yinap Ju30ocoMal (PEpPMEHTIAPHUHT ETUIIMACIUTd EKU KaM CHUHTE3JIaHUIIU
HaTWKacuJa BYXKyIra Kkeiaaau (MacalnaH: TJIMKOTeHO3  1.4-Tmroko3upjasa
(EepMEHTUHUHT eTHIIMAcIUrd HaTmwkacuga, ®apbu xkacammurun - anbda-
rajakTo3sugaza (QepMEHTHHMHI WYKIWMTHAAH Ba Oowkanap). by kacamiukiap
YMYMJIAIITUPUINO, TU30COMAaJT KacayUTMKIap a1e0 aTtanay.

e AnkanToHypusi — Oy aBJIOJyIIaH-aBIIOATa YTYBUM, MOJJAjap aaMalluHyBU
naTajgorusicd 0ynmb, yHUHT acoCHa TUPO3UH METa00JIU3MUHUHT OYy3WINIIHU ETaau
Ba OyHMHI OKHOaTH/a OpaJiuK METOOaTUT TOMOTCHTH3WH KHCJIOTACH XOCHII
oynaau. @eHnasaHuH Ba TUPOSUHHUHT KEHUHTH KYPUHUIILIAPUTA YTUII XKapaCHU
Oy3wianu. byHna roMOreHTu3nHOKCH1a3a (PEPMEHTUHUHT CUHTE3UHU OCITHIIOBYH
reH MyTalusara yuyparaHu y4yH opranusmaa 0y ¢epMmeHT KyJa Kamailub KeTalu.
Hatmxana tykuManapaa (U3HOJOTUK CYIOKJIHMKIApa TOMOTEHTHU3UH KHCIIOTach
TV1anu0 Kosaau. OpraHu3Mard TOMOT€HTU3UH KUCIOTACUHUHT aKKYMIJIAIUSICH
Ba YHUHT TEII00 OpKAJIM aXXKpalii0 YMKUIIN aJIKAaTOHYpUsl OCJITuIapuaup.

e Tepu kacayumk OeNrwiiapu 1O3/1ard KyJIpaHT apajail XUTrappaHr JoFjap,
OYfuHIapaaru Tofainap capuk-OuMHadIa paHrra Kupaad, KyJOK CynpacH Ba
OypyH ToFaiiapu Kopasau, OViuHaa, kKaQTaa, ky3, 1a0 Ba KOpUHJIA TOFJIAp ManI0
Oynmaau. ANKanTOHYPUSTHUHT TUIMUK OenruiapuiaH Oy KyJOKHUHT KaJTWHJIAITUIIH
Ba KyJpaHr apanam xaBopanr Oymumu. by kacammuk 1:250 munr, 1:1 wmun.
HucOarna yupavau. ['epmanms, Yexws, CnaBakus, XunmuctoH Ba AKII na
ApKaKiIap opacuia ydpalJIurad KacauluK.

e AIOMHU3M — HOpMaJl MUTMEHTAIMSTHUHT MaB)Xy]l SMACIIUTU. XalBOHJIAp Ba
oJlaMjiap/ia TepHu, CoY, Ky3 paHTA0p NapJAaCUHUHT PAHTCU3JIaHUIIH, YCUMIIMKIIapaa
AW OUTMEHTHUHT MaBxXyjA OVynmaciurd OwiaH HaMo€H Oynaau. Xosupaa
aOMHU3MHUHT cababu cudartuaa TUpo3uHa3a (EPMEHTUHUHT WVKIUTH EKU
osiokagacu xucobnanaau. Tupo3nHaza GepMEHTH MEJTOHUHHUHT HOPpMaJl CUHTE3U
YUyH MYXUM pOJ ViHaiau. ANOWMHOCHAapJa KapiuK, WANKYpJIuK Ba HMMYH
CUCTEMACHHUHT cycaumu Tydainu wuHpeKknusuiapaad spTa BadOT OTHUIIH
MYMKHH.

o DKV — denunkeronypus. byHna ¢enunananuH-ruapokcuiiaza GepMeHTH
eTumMaiinn. byHMHr Hatwxkacuja GEHUJATAHWHHW THPO3UHTA aWJIaHUIIH
Oy3wiangu Ba opraHu3dmaa TYymiaHuO komanu. Kacammmkaa HEBPOJIOTHK
CUMIITOMJIap Maijo OYiaau, Tepu Ba OpraHjap TOMOHUJAH Y3rapuiuiap Hanmao
Oynanu. boma y3 TeHrmonulapuiiaH OpKaja KoJiaJd Ba yHJA TCUXUKAHUHT Ba
WHTEJIEKTHUHT Oy3wininy Ky3aTuinaau. Cuitaukaa heHuInmupyBar xucooura y3ura
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X0C CHMYKOH xuj OVmaau. bomamap coun Mmasia TEpUCH OKHIN, Ky3jJapud MOBHH,

KYIUHYa JK3eMa, AepMaTUTIap Ky3aTHJIaau, Ba3HU Te3 KYMUiIno Oopaau, JeKUH

OoJanap KaMm xapakaTiu, KaTTa JIMKWIIOTH Te3 OUTaau.
IH3IUMOANATHOCTHUKA

® JH3uMOOuaeHOCmuKa —KacallllapHU  OHOJIOTMK  CYIOKJIUKIapuaa (Ko
CUBOPOMKACU, OWKO30H OCmu_0e3u COKU, OPKA Musl CYIOKIueU, Cutloux ea 0.)
dbepMeHT Ba  H30QEepMEHTIIAP  AKTUBIUTMHU  AHUKJIAIIHUHT  3AMOHABUL
Gepmenmamus ouazHocmux mecmaapy apamuul OWIaH MyFyJUIaHATH.

e M3nanunuiap UKKY HyHamumaa oaud 6opunaiu.

® bupunuucu, OyTyH OpraHW3M, OpraHjiap CHCTEMacd Ba alpuM Opraiap
YUyH cneyuhux opeanampon 6a mykumampon gepmenmiapHu anuxiau 6ynca,

® UKKMHYWCH, OUOMYXUTIapJa @Qepmenmiap aKmueuueuHy  aHuKiaul
MemoONapUHU MyKAMMALIauwmupuw OWIaH myFyiiaHau.

e Kon mna3mMacMHUHT ()epMEHT TApKUOU COFJIOM OpraHu3Maa JOMMHUI OYiuoO,
alipyM NaTOJIOTUK XOJATIAPHUHT BYXKY/Ara KEJIUIIUA CE3TUp Ba HO3UK UHJIUKATOP
o0ymu6 xucobnanaau. Typnu xonaTiapaa Ky3aTuiau:

e rurieppepMeHTEMUS

e runoepMeHTEMUS

e uchepMeHTEMHUS

e TamxucHUHT (epMEHTATUB YCYJUIApU HIIOHWIM (EepPMEHTATUB YCYyJUIap
o0ymub, mmdokopra KUHUH XojaTiapja TYFpU Kapop KaOyn Kuiuiira &paam
oepanu.

e OepMeHTaTHB aHMIIU3 HO3UK aHAIM3 OYu0, OOIIKAa TUAarHOCTUK TeCTIapJaH
KomummMaiiau.  [IyHMHTr  y4yyH  XO3Uprd  BakTga KOH  IUIa3Macujaru
dbepMeHTIapHUHT (HAOJUIUTUHU AHUKJIANIAAH KAaCAJUTMKIAPHHU TAllIXUC KHJIUIIIA
KeHr  (GoNAalaHuKIMOKAa.  XO3UpPrd  Bakraa  (EepMEHTAaTUB  aHAJIMU3
aBTOMATJALITHPWITaH Ba MaxCyC amnmapariapaa yTkazwiaau. bynpan
anmapatrnapra «Texnukon», «Jlab-cuctema» Ba OomiKaiap KUpUO, WII KyHH
naomuaa 200 raya TEKWIMPYBIApPHM  YTKA3UII MYMKHH. | alIXMCHHUHT
(dbepMeHTaTUB ycyJulapy OOIIKa TAIXUC yCyJUlapuaaH (papKiv paBUILIa cuenuduk
O0Y10, KaCANTMKHUHT Typiiu OocKkuuIapuaa ¢poiganaHukIaIu.

eby ycymiap kKoHmaru ¢GepMEHT CHEKTOPJIAPUHUHT IOKOpU Japakaiaru
ab30ra HucOaTaH crnenuukIMry kabu ad3amimkiapra sra.

eKonma karop ¢epmeHTIap (PAOITUTHHUHT OPTUIIU XaéT YUYyH MYXUM
OynTraH ab30JApHUHT OFUP >KAPOXATIAHUIIM, XyKalpaJapHUHT XaJIOK OYIIHWIIH,
MeMOpaHanap YTKa3yBUAHJIUTUHUHT Oy3WJIMIIM Xakuga xabap OepuIlM MyMKHH.
bynnait depmentnapra: JIIAI, Oerra-okcubytupatl’, wuzomurpatdl’, ML,
anb(a-riamnepaTaeruaporeHasa, docdorexkconzomepasa, 1,6-
bpykrozonudocdaraza, AcT, AnT, Ba Oomkanap Kupaau:

e XO3Upru  BakTAa alpuM  KACAUIMKIAPHUHT  WIIOHWIHM  (EepMEHT
CUMIITOMJIADMHU aHUKJIAIra UMKOH OYViamoxaa. Macanas, yTkup renatutiap AcT
u AnTnapHuHT QaoyuTUTy OMIUIIY OWIJIaH XapaKTepiaHaIu.
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e Mexanuk (0OTypalMioH) CapuKIMK Y4yH uWmkopuil  Qocdara3sa,
amMuHOTpaHcpepazanap (HaoJUTUTHHUHT OIIHIIHA XOCIUDP.

eKonna ¢depmentnap daommruan aHukiIam auddepeHnnan-1uariocTuK
axaMusATra Jragup. DH3UMOJMATHOCTHKA Epaamuia HWHPAPKT MHUOKapJ FOpaK
daomusaTi GyHKIIMOHAN Y3rapuiapuaad ¢papkiananu. FOpak nHbapKT MUOKapIH
yayn JIAI, AcT, wusomutpar-IAI, 1,6 dpykrozo-nudocdaranpaonaza Ba
KpeaTHHUHIIAP (DAOTUTUTHHUHT OIIHUIIN XapaKTEePIIIHUP.

IH3UMOTEPAIIUA

e DH3uMOTepanusi- Oy ¢depMeHTIapHH JOpWUBOpP Moanamap cudaruga
KYJUTALIAp.

e DH3UMOTEpanus Kydujaaru myHamumnuiap 0yiinya akTUB PUBOKIAHMOK/IA:

o “Vpunbocap” Tepamnusi- MabIyM (epMEHTIAp ETUIIMOBUYMIIUTHAA YJIapHU
KYJU1all;

e Komruiekc Tepanusi 3neMeHTIapu- (pepMeHTIIapHU OOIIKa Tepanus OujiaH
Oupraavkaa KyJjuiaiil.

®EPMEHTJIAPJJAH KACAJIJIAPHU JABOJIAIIIJIA ®OMJTAJTAHUIII

e OImIKO30H-UYaK HYIuga TErunuim Oesnapaan ¢epMeHTIap KaMm UIiad
yuKapwirasja (merncuH, maHKkpeaTuH, pecrasn, IaH3uHOPM).

e Typiu WHUPUHIIIM-AJUIMFJIAHUIT SKapa€HJIapUHU J1aBOJIAIlA: TPHUIICHH,
XUMOTPUIICHH Ba OoIIKanap.

eKon Ba Oomka cyrokIukiaapaa (EepMEHT eTHIIMAaraHjauruga QepmMeHT
npenapartiapy 10OpUIa/IH.

e Tomupmapnaru TpomOnapau sputuin yuyH (uHCYnbT, WBC, undapkxr
MUOKap/1a) MNPOTEONUTUK (epMeHTIapaaH Qoinananukiaau: (UOPUHOIHU3UH,
OpuHaza, OpuHOJa3a (aKTUHOMHMIIETIIapAaH ), CTPENTOKMHA3a Ba YPOKHHA3A.

e3apapiii YCUMTAJIApHM KOMIUIEKC JaBosiamiga. MacanmaH —acraparvuH
amuMdoObracT  JeHKOo3MapHM — JaBojlamiga  Kyyutanwiaan  (Oy  Xyxkadpanap
aCIaparvHHUHT €TUIIMACIUIUATa CE3TUpPAUpIAp, YYHKH acnaparMHCHHTETa3a
dbepMeHTHHU caKjIamaiiauiap).

depMeHTIap HHTMOUTOPJIAPH

¢ OmKO30H OCTH O€3WMHU XyXKalpajlapuja Ba YHU KaHaJUIapHaa OBKAT Xa3M
KWK (epMEeHTIIapuHU (HaoJITUTH OO KeTraHga XO3UPIH KyHJla KeHT KylaMm/a
mpoTeazanap HHrHOUTOpIIapu (KOHTPUKAI, TOPJOKC) OUlaH JaBOJIaHA Y.

e MuacTuHMs1a, XapakaT Ba Ce3rd oprahiapu (¢GaoiusaTH cycairasnia,
HEBpUTIApJa, PaJMKYJIUT Ba TICUXOTE€H UMIIOTEHIMsIapJa CHHarciaapaa
aleTUIIXOJIMH MEAWaTUPUHU MUKIOpU omub keranu. byHmail xosmapna
XOJIMHACTEpa3a  (PEepMEHTHUHU  HUHruouTopiapu  (PU3OCTUTMUH, MPO3EPHH)
KYJUIAaHWIAIH.

o [[apkMHCOHM3M  KacCaJUIMTMHM  JIaBOJlalllla ~ MOHOAMHHOKCHAa3ajiap
uHTHOUTOpIapu (HakoM, wmazomap) kymanwiagu. Y MHCna xarexomamMuH
HEWpOMEeIUaToOpIapu MUKJIOPUHU OLIUPAIH.
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Ha3zopart yuyH caBoJiiap

depMeHTIIapUHU CaHOAT/Ia KYJUTAHUIIIN

CyT MaxCyJOTIapyuHU UIILIA0 YUKUPHUIILL
depMeHTIIapUHU 03UK-OBKAT CAHOATJA KYIJUIAHUIIU
runeppepMeHTeMus

runoepMeHTeMHUs

aucpepMeHTeMUs

TE€pHU Ba MyilHara UiuioB OepuIia KyJUITaHUIIH
Kunnok-xyxanuruaa KyJUIaHUIIN

. Meaunmnana KyIIaHUIIH.

10 DOH3UMOTEpanus

11.2OH3UMOAMArHOCTH

12.®epmenTIIap UHTHOUTOPIIAPU
13.buorexHonorusiia pepMeHTIAPHU aXaMUSITH

CoNoORrLDE

5- MABPY3A.
I'EH MYXAHUCJIUT'A. (6 C)

5.1 Opranmsm (in ViV0) TeH MyXaHUCIIUTH Ba YHUHT TY3WIALIH.(2C)
5.2 'eH MyXaHIUCIUTHAA KyJUTaHWIAIUTaH GpepMeHTaap. Pectpukrazanap.2c)
5.3 [lmazmuanap Ba BUPYCIBp BEKTOp crudaTuia Ky UTaHIIAIIH.(2¢)

Pexa:
OpranusM (MH BUBO) T€H MyXaHIUCIIUTH
['en Ty3ynuim Ba SKCIPECCUSICUHUHT OOIIKAPHIIUIIIH.
Kopnanran Ba koyiaHManIurad HyKJI€OTUAJIAPHUHT KOMJIAIIUIIH.
NnTponnap
Tpancno3oHap
['eHnapHUHT TY3WIMILKM: UHTPOHJIAP BA SK30HIAP
Pectpukrazanap Ba yiapHUHT TaCHU(HU.
Pectpukiucs Ba Mmonudukanus TusumiIapu
. AHK nmonumepazanapu Ba ynapHUHT Typiaapu
10 [Ipaitmepnap. JJHK nurazanap
11.BexTopiaapHUHT YMYMHI XyCyCHUSITIapU
12.1Tnazmunanap.
13.Mukpoopranu3miap  UINTUPOKHAA  OUpjaMyd  Ba  HUKKWJIAMYH
METOOOIUTIIap UILIA0 YUKAPHILI

CoNoOaRrwdE

Taanu cyznap: [JHKsunr ty3wmmm, JAHK cuaTe3n, pennmkanus,
TPaHCJISIUUS, TPAHCKPUILMS, MOJUMeEpaszayiap, reHnapHudr tyswinmu. JIHK
dbparmeHTiapu, reH MYXaHIUCIUTUHUHT dbepmeHTIapH,
MUKpPOOpPTaHU3MIIApJAaH axXpatud oJuHTaH GepMeHTIap, WHTUOUTOpIap,
MapKepiap, u3omumepasanap

55



Aoabuémanap: A- 1,4-2 ,A-3, K-40an 26 2aua 6ynzan aoabuémnap

I'en MyXaHIMCIMIMHUHT Makcaau jaboparopus ycyiiapu OWiaH HpCUi
XYCyCHSITIIapy KOMOMHAIMSUIAHTaH STHTU OPTaHU3MIIapHU SIPATHILTUD.

AmMepukanuk omumiap YorcoHn Ba Kpuk 1953 uwmnpma  y3mapuHuHT
OJIaMIYMYyJl ~ siHTMIMKIapu, sbHM JHKHMHr w#KkwiamMum CTpyKTypacuHH
aHUKJIAlUIapd Ba MaTpulla CHUHTE3WHU TYIIYHTUpUO Oepunuiapu OWiaH TreH
MYXaHJIUCTUTHHY aioxuia han cudaTtria puBOKIAHUILIUTA aCOC COJIIUIIAP.

JIHKuunr kym cnimpanu permukarus napomuaa JIHK urmmapu 6Viinad nkkura
axpanaan, Maxcyc depmenT-noaumepiap oHa JIHKHUHr aHUK HycxacwHH
kyuupaauiap. Hatwkanga Xyxkadipa Oynmuauimm ongugad 2 ta Oup xun JJHK
MOJIEKYJIaJapu XOCWJI OYiiay Ba yjapJaH Oupu Xyskaipa OYJIHMHraHIlaH CYHT KU3
Xykapara yragu. Ku3 xyxaiipa oHa Xyskaiipa Tamurad ax00pOTHU TalTUHAN Ba y
Oaxkapran (QyHkuusuiapau  Oaxapaau. [lyngaitk Kuiambd TUPUK — OpraHu3M
XyXaillpaiapuia y3ura Xoc peakuus — MaTpula CUHHTe3W pyi Oepaau.
MouiekynanapHuHr OMpU — MaTpHIlA, MKKMHYMCH 3Ca IIy MaTpulla acocuja
ty3unaan. JJHK pennukanuscu, 6apua typaaru PHK Ba uPHKcrpykTypacura moc
paBULIAa OKCUJ MOJIEKYJAJAPUHUHT TYIUIAHUIIW, OyJApHUHT Oapyacu Marpuua
CUHTE3UHHUHI BapuaHTIapu OYIuO, NOMMO HYKJIEHH KHUCJIOTajap HIITHPOKUAA
amaJra OILIaJIH.

Xy nry Mmexanu3m ounian PHKHuHT HuFumuimm amanra omaay, akaTruHa
2 Ta cnupan smac, Oanku OutTTta crnupaJHukd. by jkapaéH TpaHcKpunuus
neimnagu. Jlemak, Xxykalipagarn axOopoT OKMMHMHM MaTpulla CHUHTE3UHHHT
peakuusiapu amainra omwupanu, sehu, JHK pensmkanusicn (upcuit ax00poTHH
KHU3 XyKailpajapra y3aThill Y4yH Kepak), TPaHCKpUNuus (Xyxaiipa siapocuia u-
PHKuu cunte3n) Ba Tpancasuus (pubocomanap éEpmamuna u-PHKma oxcun
3aHXKUPJIAPUHUA UAFUITHILHN).

OpraHu3sMHUHT UPCUIl XYCYCUSTIApUHM Y3rapTUpUIl OWIaH TpaHCTeH
YCHUMIIMK Ba XalBOHJIAP SPATUII Ba yJIapHU KJIOHJIAII UMKOHU TYFUJITaH.

DyKapuoTiiap XyKaupalapuaard reHJIapHd TY3WIMIIMHU YPraHUI KJIOHJIAII
Ba J[HKHu Oupnamtupum meroanapura acoc coijiraH. Onumiap TOMOHUIAH
OoBaIbOYMUHHUHT 386 Ta amMuHOKMCHOTagaH Ty3uiran uHpopmanmon PHKcu
axparu6 onuHran Ba ymOy PHKuunr 1872Tta nykneorunanll58 Ttacuruna
OKCWJIHUHT 386Ta aMMHOKHCJIOTACMHHU KOJJIAIIM, 1y OujiaH Oupra Sb-yunaru 64
Ta HYKIEOTHJ Ba 3b-yunaru 650 Ta HYKIEOTH] TPaHCIALUSIAHMACIUTUHA
anukinanrad. u-PHKnan oBanbOymun renura moc kenyBun JJHK nycxacunu onm6
VHU  [Jla3Myjara oKoWlamthpraHinap Ba yHA  JD.yoiu  XyKalpacuaa
KIoHMamTuprannap. @panmusuiuk osmmiap 3ca JJHK Hycxacunm pectpukrasanap
EpraMuia mapyaJaHMACIUTUHA aHWKJIaraHiaap, 9YyHKH ynap ymoly QepMmeHTiap
tanukaurad 6 ta nykineotuanu JJHK kerma-ketnurunam y3uaa tyrmarannap. 1977
W QpaHuMsuiuk  oaumiiap oBajdbOyMuHHMHT WHGpopmanvon PHKcu Ounan
tpanckpudmsianMaiiauran JIHK renomuna u-PHKna yupamaiimuran xucmiap
oop ned dapa3 kwirangap. ['eHHUHT Y3IyKIU TY3WIMIIM KEHWHYAIUK OOIIKa
reHiap/1a XaM Ky3aTuiraH.

56



Keiinnuanuk [lam60H Ba KypuiabCkuHM KypcaTtuuuiapuya, OBalbOyMHH
reanauHr JJHKcu u-PHK 6unan kucman Oupnamanu: JJHKaunr 7 ta ydactkacu
PHK Ownan rubpumnanmaiinin Ba MPHKpa yupamaiiguran reHHUHr ymOy
y4acTKaJlapy MHTPOHJIAP 1e0 atanaau. MIHTpoHIap OBadIbOyMUHHU KOJJIaliIUTaH
JIHK keTMa-keTnuruHu 8 Ta pparMeHT - IK30HJIapra axpaTa/iu.

WNHTpoHJIap TEHHUHI MabllyM OMp KUCMHUJA ydpaniIu, XaKMH Karta OYyiud
100 mam Ouwp Hewa MHUHT HyKIeoTHHIap KybhTuaaH wubOopataup. Sl’pTaqa
XxucobJiarania MHTPOHJIAp 3K30HJIapiaH Y3yHPOKAUP.

Xo3upraya ypraHwirad cyT SMU3yBUHIIap, KyLuiap Ba aM(pUOHsIIApHUHT T€HU
TY3WJIUIIM SXJUT KypUHUILIA SMACIUTM AHUKJIAHTAH, SbHU yJap JK30HJAp Ba
MHTPOHJIap/aH Ty3wiranaup. @akaTruHa ruCTOH Ba UHTEP(PEPOHIAPHUHT TE€HIIapH
OyHaaH MycTacHOIUp. AXauT OyiIMarad rexiap OyjapJaH TallKapy XamopoTiap
Ba aunTKwiapaa, xamaa /JIHKcu MaBxyn Ba sykapuoT Xyxaipajiap sapocHiaa
KyIasaurad BUpyciaap/ia TOMUITaH.

Tpancnosoniap

Tpancno3oHmapHUHT  Kamg  S3TUIUMIIM ~ TEHETUK MYXaHJIUCIUKHUHT
PUBOXKJIAHUIIUAA MyXUM aXxaMHsTIra ara Oyiau.

Kyunb6 ropyBUM TE€HETHK 3JEMEHTIap-TPAHCHO30HIAPHU  YCHUMIIUK
opranmzmuyia AKII onumacu bapbapa Mak KimHTOK, MHKpoOpraHnusmiapia
AKII omumu Axman byxopuit Ba xamapornapaa Poccus omumu ['eopruit
['eoprues kamig 31raH.

Kyuu0® ropyBuM TreHETHK »3J€MEHTIap aWHW BaKTAa TPAHCIO3ULUOH
aJIeMEHTIap €KUM TPaHCHO30HJap 1e0 XaMm aranaau. TpaHCHO30HIAp XUIMa-XUI
CTpyKTypara sra Oyicanap-fa, Oapuya TpaHCIIO30H MOJEKYJATApUHUHT HKKU
YeTUJa MaxCyC HYKJICOTHMIJIap M3YWUIATHA, Mapkasuud kucmua sca JJHK
MOJIEKYJJACHHUHT OeNruiaHrad skoiuaa "€numkok" ywiap XOoCcuil KWiuO
HOTEKUC KECYBYM TpaHCIo3a3a (GEpMEHTUHU CUHTE3 KHIIyBUU T'€H MABXKYIAUP.

Tpancnosaza ¢epmentu xyxaitpagaru JJHK monekynacunu " €numkok"
ywiap XOCWJl KWwiMO Kecaad Ba alHM TMalTna TPaHCHO30H Yyujapura
KoBymITupaau. Xocun oynran xpomocoma JHKcu Ba Tpancnozon JIHKcunan
nbopat KoBymmMa xyxaiipa JIHK Oynakmapunu OofjoBuM ¢GepMeHT Jurasa
TabCUPHUIA V3apo Oormanaau. TpancnozonnapHuHr xyxaipa JHKcura
WHTErpalMsICH KylHaarnya aMmaira omajiu.

(7-pacm)
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7-pacm
I'en MyXaHaucauru MAaHUNYJISIMUSVIAPU MEXaAHU3MH
Tpancnozonnap XxpomMocomaZa y3 YPHUHU Yy3rapTUpraHaa HUpCHUAT Xam
y3rapaagu. OpaTaa smam MyXUTH KECKUH Y3rapraijaa TpaHCIO30HJIApHUHT KY4YrO
topun optaau. [y cadabnan ky4ub OpyBYM I€HETUK BJEMEHTIIAp UIITHPOKUIA

IeH MyXaHJIUCIUTHUTa aCOCIaHTaH KYNTruHa OMOTEXHOJIOTUK kKapacHiap spaTUIIraH.
Muxpoopranusmiiap acocuaa OHOTEXHOJIOTHK Kapa¢HIap ApaTuIl yCyJIapH

BuortexHonorusi caHoaruaa OpoAyleHT cudartuaa mnpokapuoraap — (Oup Xyxaiipaiw,
SAPOCH MyKaMMaJl OyIMaraH opraHu3miap) — Oakrepusiiap, akTHHOMHIIETIIap, pPUKKEIHiiIap Ba
TybaH eykapuoTiap (Owp Ba Kym XyKailpand, SApOCH MyKamMMall, XpOMOcCOMallaph Maxcyc
JMIONIPOTen ] TabuaTinu mMeMOpaHanap OWiaH ypairaH) — auuTKU Ba MUIEITHal 3aMOypyFap,
€HT COJI/Ia )KOHMBOPJIAp Ba CYB YTJIapu XaM/a yJIapHH Xap X ycyJuiap (CeneKIius, MyTarcHes,
Xy)Kaiipa Ba TeH MyXaHIUCIUTY) OPKAJIM OJIMHTaH MyTaHTIapuIaH (HoWaaTaHUIAIN.

Byrynru kyHma OMOTEXHOJOTHK kapaéHiapaa Tabuarna Tapkairad 100 MuHTIAH OpTHK
TypKymMra mMancy0 OynraH MuUKpoopraHu3miapiaH (akatruHa OMp Heda (03Tacu MILIATHIIAIH
XO0JIOC.

MukpoOHoIorusi caHoaTUAA UIIATUII YYYH TaBCUsS €TWIAJUraH MNpOAYyLEeHTIapra Karra
Tanalnap KysSau, yIapHUHT yMyMURIapy Kyiduaaruiapaad nbopar:

v ycuwi me3nucuHunZ 6a1anoauzu,
v ap30H 03UKA MyXUmuoda ycuuu,
v’ OowiKa mukpogpopaza éa gpazea uuoamaunucu,
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v I0KOpU X0CUI00paUY.

2. IlpoayueHTIapHM APATHIN YCY/IAPU

MUKpOOpPraHU3MIIADHUHT  TaOWMUH  IITaMMIIADUHU ~ XOCWIJOPJIMTH  KYNHUHYa Tajnad
Japa)kacuJaH rnact oymaau.

Xocunaop IITaMMJIap  SPAaTUII  y4yH WYHAITUPWITAH CEJIEKUUs -  yCYyJHJaH
doiinananunaa  byHMHr ydyH KUMEBMH MyTareHiap €KM  paguallioH  HypJiaplaH
¢orinananmnaau. Cenekuus Ba TaHJIOB MIUIApH Oab3uaa HMiu1ad BakT erajulaiiii Ba HaTHXKaza
Mukpo6 xocungopauruau 100 Ba yHIaH XaM KYynpok Maporabanad OMUPHUIN MyMKHUH Oyiaamu.
Macanan, X03UpIy JaBpja CaHoaT yCyJHJa UIIIaTHO KeMMHAa&TraH NeHULIWUTMH aHTUOMOTHTH
CUHTE3 KWIaJUTraH MPOAYLUEHTHUHI (AOoUIMIH JacTiadKu mrammiiapra kaparasga 10 muur
MapoTabagaH ommubd KeTraH.

HOxopu daomnnkra €xku XOCUIAOPJIMKra era OYIraH mTamMM sIpaTUIl YIyH CEJEKIOHED,
TaOMW MTAMMHH TCHETHK MaTepHAJUIAPUHHU YpraHull Oopacuaa yra Mypakkad, yra Hadwuc
WIUIAPHA aMajra OLIMPHINY JIO3UM Oynanu. byHna, rennapHu pekoMOWHAIUsICH OunaH OOFINK
Oynran Oapua ycyJuiap/iaH, XyCycaH: KOHBIOTAIUS, TPAaHCAYKIHs, TpaHcopMmaIius Ba OOIIKa
TeHETHK Xapaéuiapaan (oiaananuira Tyrpu keiaaau (8-pacm).

CeXe I TIa HACTHN F3Tapran

DPpOIVITERT TAPHIT TAOH TAITT
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8-pacm. Mukpoopranuzmiiap cejJeKnusicu

Macanan, koHbloranus ycyiam (OakTepusuiap opacuza TEHETHK Marepuauiap OwiiaH
anmMamum), HepT KOJITUKIapuHU Qaosn mnapyanoBun [lceymomMoHac myTuaa LITaMMHHU
sapaTHIga camapaiu (oiiiasaHuIrad eau.

Kymuuaua tpancaykums —(Oaktepust — Bupyciapu-Oakrepuodarmap Epmamunma  Oup
OakrepusiiaH Oomka OakTepusara reHiap YTKa3uin) Ba aMIuiuukanus (Kepakiiv reHaapHu Hycxa
COHMHHU KYNAWTHPHIN) YCy/UIapUaaH KEeHT (OHJaNaHHUIl OpKAIHM Xap Xl (U3UOIOTHK (aoi
MOJJIajlap CUHTE3 KWJIYBYHM XOCWIIOP IITaMMiIap spatuirad. KynruHa mMukpoopraHusmiapaa
aHTUOMOTUK CUHTE3 KWIyBYM TIEHJAp Ba YJIapHM OOIIKAPYBUMWJIAPH XPOMOCOMAalapjaa emac,
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Oanku twrasmuganapaa (xpomocomaman tamkapugard JIHK) skoimamran Oymamu. Bysnaait
natna amimMguKanyus OpKaau XyKahpagard IUIa3MHIIAp COHUHHM KYMAUTHPHUIN OpPKAJIH
HITAMMJIAPHUA XOCUJIIOPJIUTMHU OIIUPHUILI MyMKHUH.

Cenexkuus unUIapuHu stHa Oup Wynu Oy Xap-xui OakTepusap MpOTOIUIACTIApUHU Oup-
Oupura OUPIAIITHPUII HATHKACHA TEHETHK PEKOMOMHAHTIIAp onuil iWynuaup (9-pacwm).

Tenmap mantacu BerTopmap
STEHOM ( PRIMEHTIIA DU LI 3MUaIap
speEepTasANAp EpAariiia drarmap

MPHR ga m/IHK cuHTe3H
® EKIMEEHMR cHHTEe3 KoCMUJamap
L J
PeROMOMHAHT MOIFEYIA SPaTHII

® HUFAOI B3 VJSII

® CXMPIH VWISPUHH YIS
JMMHEKePIEpAaH (oRIammHNALI
TOMOMOMMMe PIa PHE “THRADT” ¥

Ximaitun xyxalpocira KHpHTAID

s TpaHchOpMAITHE

» TpaHCeRIUE

® TRAHCAVKLHSA
RUpMTHITAH TeH CARNOEYH Xy EafpaHu axpaTdm

!

1} ROMIIIEMeHTAITES

2} MMMYHOJOTUR VCVILIAD

3) HYRIEMH KUCIOTAMAD THG PUH3aLAsacH
9-pacm. I'eHJIapHH KJIOHJIANI CTPATErHSICH

Macanan: Crpenromiiiec penToMifliec OaKTEpUSCMHUHI MKKH XWI HITaMMJIapHJIaH
OJIMHTaH NPOTOIUIACTIapHU Oup-Oupnapura OupnamTupuil okubatuga C-pudaMHLIUH CHUHTE3
KAJTYBYM XOCHJIAOP INTAaMM SpaTwirad. PudaMmnuiuH cuHTe3 KwiMaiauran Honapaua
MeIUTeppaHen  LITaMMJIAapd  NPOTOIUIACTIIApUHU  Oup-Oupiiapura  Kymum — okubartuja
puaMIUIITHANA 3 STHTH XOCHJIACHHH CUHTE3 KHITYBYH IITAMM SIPATHIITaH.

[IpoToruacTiapay  KYMIMIMIOM —OpKaJud TaOuuil mapoutna Oup-Oupiapu  Ouiax
KYIIMIMaluraH MUKPOOPTaHU3MIIAPHU TEHETHK MaTepUaIUIApUHI OUPIAIITHPHII XaM MyMKHH.

Mukpoopranusm — NpoAyUEeHTJIaAPHHU I'eH MYXaHAUCJIUIH ycyJu1apu épaammuia
sipaTHII

Vrran acpumnr 70 — fiunmapuna  GMOTEXHONOTHANA SHIHM TAXPHOA TEXHONOTHACH —
reHeTuk (reH) MyXaHIMCIMK SpaTWiAd. by YyCymHHHT acocujaa XyKaipagaH Tallkapuaa
pexomOuHanT JIHK sipatum éraau. By Texnonorusiian oiananuin okubaTuaa reHyiapHu cod
XOJiIa @XpaTull, yJIapHU MoAM(UKAIUS KWINII, OWPUHM HUKKUHYKCUTA YyIlaml, ‘“TeHsap
MakMyacu” sipaTulll, OKubaTuaa OyTyHJIal SSHTH XyCyCHATUTa era OYJIraH OKCHJI CHHTE3 KHJIUII
UMKOHHUSTH SIPATHIAM Ba YHU OKCHJLIap MyxaHaucauru ae6 aranxaau (10-pacm).
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11-pacm. [lnazmuaa JHK cu Ba 6akTepus Xy:kaiipacuaan oiiiajanud, reHHI
KJIOHJIANI YU3MACH

Bekrop ren Owiian nuraza depmeHTd EpnamMuia OMpuKkaHgaaH keiduH pekomouHanT JJHK
xocun Oymamgu. Keiinn, Oy Oupukma (BEKTOp IeH) MHUKPOOPTaHH3M XyKaipacura roOopuiaau
(Tpancdopmanus) Ba y epaa amrudbukanus (Kynainiin) aMmaira omaim.

Hatmxkana Oup reHHHHT OMp HeYa Hycxacw — KIIOH naigo 6ymanu. Lllyaunr yuyn xam Oy
WYIIHM KJIOHJaM 1e0 aTaiau.

Arap kJIoHIaIl MaKcaauaa xamma remnap cakiosun ojgaM JAHK cu unnatuica, ogaMHuHT
reH KyTyOxoHacH (KJIOHOTEKa) XOCHI OYaiu.

By ycynna 6akrepusiiapra KIOHJAIITHPUITaH HHCOH, XaWBOH EKM YCHMIIMKIIAP T'eHJIapu
TYFpUIaH-TYFpHU OakTepusiaa GaoauaT KypcaTa OJIManIu.

WNnutamm yuyH eca, ynapHu OaKTepUsiaH aXpaTuill, OaKTepus TeHHWHH OOIIKAPYBYHUCH
(perynsaTopu) OWIaH KHXO03JAIl Ba KaiiTagaH OaKTepusira KUPUTHII 3apyp.

ByryHnru kyHjna xap Xui reHjiap CakjOBUM Ba KEPAaKJIM MaxcCyJOT CHUHTE3 KUIyBUU OHp
KaTop TpaHCTeH OakTepusiap sipaTuirad Ba MyBaddakusT OMIaH UIUIATIIING KeTHHMOK/IA.

Iy cabGabnau xaMm Tabumii mrtamMmiap €paamuia OJIMHAIWraH Maxcysioriap (OupuHuH
aBJIOJT MaxcyJoTiapu) OwiaH OHp Karopla TpPaHCIeH InTaMMiIap Epaamuia PEeKOMOWHAHT
okcwuiap (MKKMHYM aBJIOJ] MaxCyJIOTJIapH)HU CaHOAT MUKECHIA HIUIA0 YHKapuIl Hynara
Kyhuirad. buoaoruk MaxcynoT/iapHu Y4yHYH aBIOAU — TaOMHI OKCHJUIAPHUHT BazudanapuHu
TYnuK Oakapa onaJuraH, aMMo Tabuuii OyIMaraH MaxcyJOTIapHU CHHTE3 KIJIUII HATH)KAacHaa
naiigo 6ynanu.

I'en—myxanaucauru yeyiuiapu (pexkomObunant JJTHK texHosoruscu) THOOMET yuyH 3apyp
OynraH, KUMMaT0axo OKCHJI MOJJIalapy HMIUIA0 YMKapuIl KU KYI TOHHAIMK OKCHJI MOAAaIapu
UIIIad YMKapuiI skapaHiIapuia KeHT KYJUTaHUO KeIMHMOK/IA. DHT aBBaJlo MHCOH OPTaHU3MU/Ia
cUHTe3 OynamuraH Ba JOPHBOpP MoAJa cudaTthga WIUIATHIAJUTAaH OKCHII Ba MENTHAJIApHU
CHHTE3 KWJIUIIHYU UyTra KYWHII KaTTa axaMUsT KacO eTajiu.

I'en MyxaHguciura MyamMmonapu OWiaH I[IyFUJIAHAIUTaH OMIUIIAPHU — acOCHUU
Baszudanapugan Oupu XaM IIyHJIad OWpHUKMajapHU e€Tapjiuda CHUHTE3 KWia OJaJiuraH
OakTepusiap MITAMMIAPUHU SpaTUIITa OaFulIaHTaH. by »apaéHHU acocuit KHHUHUYMITHKIIAPH,
HITaMM SipaTUil OuiaH OOFJIMK eMac, Oanku, spaTWiraH IITaMMJA CUHTE3 KWJIMHITAaH OKCHII
MOJIJANapuHU  Kepakiu Mebépaa ymuuiad Typull, yiaapHH Moaudukanusra — ydpao,
MHUKpPOOPraHu3M XyskKalipacuja mnapuyajiaHuO KEeTMACIUTd y4yH IIApOMT sipaTUIl OuiaaH Xam
y3BUIA OOFITMKAUD.

BUOT3XHOJIOTI'UAJA 'EH MYXAHAUCJINT'U

X03Upru BakTAa Kalcu MPOAYLEHT MUKpPOOpraHuzMAaH ¢oiijanaHrad xoiaaa ¢oiganu
MaxcyJoTjiap OJIMII MYMKWHJIMTMHU aHUK KypcaTu® Oepuinl MyMKuH. Arapna OyHnai
npoayleHT Oyiamaca, Kaif TapuKajaa Ba KaHAal apouTia I0KOpU Japaxkaja UCTalraH Typlaru
MaxCyJIOTHU OJIMII XYCYCHUATHM HAMOEH KWIYBYM MPOAYLEHTHH SIPATUII MYMKHHJIUTUHU
OJIIMHJIaH alTHO OepuIll UMKOHUATIAPU MaBKY JUTHP.

buorexHonoruk wunutad yukapumga OyryHTM KyHAa MHKPOOPraHU3MJIApHU MHHIIa0
mramMmmwiIapuaal QoiinataHuIMoKIa.

V36eKucTOH pecy6InMKacH MyCTaKMIUTHKKA ePUIITAHAH CYHT KHIIUTOK XY KAJIUIH, XalK
XY KaJUTY Ba O3MK-OBKAT MILIA0 YUKapHUII coxacura OyiraH MmyHocabar TyonaH y3rapau. Ly
OouciaH 03UK-OBKAT MaxcCyJIOTJIapy HMIUIA0 YMKApHUII COXACH MyTaxXacCHCIApH KAXOH XalK
XYXKamuruja KeHr Kyjdamja KyjauaHuinaérraH OHMOTeXHOJIorust (aHMHU — 3aMOHaBHi
KYpUHUILIUTApUAAH OUpU OYITraH reH MyXaHIUCIINUTH YCYJJIApUHA MyKammall erajulaliuiapy Ba
amanuérra Taf0uK eTa OJIMILIAPHU JO3UM.
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buorexHonorusga TEeH MyXaHAMCIWIM COXACHMHM YPraHWIIaH MakcalJ, THPUK
OpraHm3MiIap HWpCcUi Oenrunapu Xakumard axoopor sxoimamran JIHK — MonekynacHHHHT
TYy3WIMIIHM Ba POJIM, TE€H MOJIEKYJsIp OWOJIOTHSCH, TEHETHUK MYXaHIUCIUKHUHT MOJIJUN
acociapu. TpaHcopMmauus, TPAHCAYKLIHMSA, KYy4uO OpYyBUM TEHETHUK eJIeMEHTIap-
TPAHCIIO30HJIAp, IJIa3MUIUIap, BHUpychap, OakTepuodariap, pecTpuKTaszaiap, peKOMOHMHAHT
JHK o, rennapHy KIOHIIALI, XysKalipa MyXaHIUCIIUIH, Xy Kaipa Ba TYKUMAJIAPHU CYHBUN
HIAPOUTAA YCTUPUII TEXHOJIOTUSACH; F€HETUK MYXAHAHUCIMKHUHI YCUMIIMKIIAP CEJIeKIUsIcuaa
KYJJTAaHWIIMIIY, TE€H MYyXaHAMCIMTUIa acOCaHTaH OMOTEXHOJOTHSHUHI arpap caHoaTIaru
WIMHH-TEXHUK TapaKKUETHH TE3NMAITUPULIAATH POJIH; THOpUIOMAIap OJIHII TEXHOJIOTHSICH Ba
YHUHI  KMIUIOK XYXKQJIATMJAa Ba YOPBAYMIMKIA KYJUIAHWIMIIM  XamMJa TE€HETHUK
MYXaHIUCIMKHUHT UICTUKOOJIIapH XaKUJaru aHuK OMIIMMIIapHU YpraHuiigad noopar.

Ymly ¢anHuHT acocwii Bazudacu 3aMOHABUN T'€H MYXaHIUCIUTH IOTYKJIApUHH XaJK
XY)KaIIUTH aMaTHETHIA KSHT KyJlaMaa KyJutamgad uoopar.

Tupuk opranusmiap upcuid  axOOPOTHHHM CYHBHA WHYn OWaH MabiIyM Makcaara
MyBOHK ¥Y3rapTHpuUII >kapaéHM TE€HETHK MYXaHAUCIUK (aHMHUHT acoCHil YyCTKypmacu
xucobnmanagu. ['eHeTHMK MyXaHAMCIMK XyXaipa, XpoMOcOMa Ba T€H Japaxkacuja amajra
OILIUPUTIAIN:

1. Xyxaiipa napaxacujaru T€HETUK MYXaHJIUCIMK HKKHU Xy)KalpaHH y3apo KYIIUII HyiIu
OuJiaH amalira OmHpUIaIu.

2. XpoMmocoMa JIapakacujard TeHETHK MYXaHJHCIUK XyKalpa sjIpocura Kymumda
XpOoMOcOMaIap KUPUTHIL OPKAJIM amalira OLUPUIaIN.

3. T'en mapakacumarm TeHETHK MYyXaHAMCIMK €KUM TeH MYXaHIUCIUTH €HI Mypakkad
0ynuo6, Kyituaaru 60CKUYIap acOCHIa aMaira Ol PHUIaIn:

a. KuMmmatim Xykanuk axamusiTH KacO eraguraH TeH (QYHKIUACH OpKAJIM KUIUPUO
TOMHIIATH, AXPaTUO ONMHAIU, KIIOHJIAHAIM Ba TY3WIHIIU YPraHUJIAIH.

0. Axparub onmaran red xpomocoma JIHK cu Owmnan pekomOuHanmsuianyBun Oupop dar
reHomH, Tpacno3oH €ku mwiazmMu JAIHK cu 6unan OupukTUpUING BEKTOp KOHCTPYKLUS
ApaTUIAIN.

c. Bektop xoHCTpyKIMS TpaHchopmanus ycynu OuiaH Xyxkaipara KHpUTUIAJAU Ba TPAHCTeH
Xy>Kanpa OJIMHAIH.

Tpancren xysaiipalaH CyHbUH paBUIIa €TYK YCUMIIUK YCTHpuiaau. Ymoly ycyniaaH
doiinanannb YCUMIINK, XallBOH Ba MUKPOOpraHU3MIIap XyXKaipanapuaan TpaHcreH gopmanap
OJTUTIT MyMKHH.

buorexHonorusiia TeH MyXaHAMCIUTH IOTYKJIAQpUHUA YyKyp YpraHuil Ba ylapJaH
OKWJIOHAa (poiIaaHUI TPAHCTEH YCUMIIMKIAPD Ba XaWBOHJAP OJIMII OHMOTEXHOJOTHSCHUHUHT
103ara KeJMUIuAa acocuil oMusl O6Ynmub xu3mar Kwind. by ycyn OunaH KUMMATIu XY>Kaauk
axaMusTHTa era 0yaraH Oup Karop YCHMIIMKIIAp Ba HACIIOP KOPaMOJ KIIOHJIApH SIPATHIIIH.

Xyxkaiipa MyXaHIUCIUTH ycyiuapuaaH QoiganaHud, TUPUK OpraHU3MIIapAaH TUOPHI
XyXKaipanap OJHII OMOTEXHOJIOTHSICH SpaTWiIId Ba Oy acocuaa MOHOKJIOHAN aHTHTEJaap
onmum iynra Kyiuunau. buoTexHOIOrUsSHUHT Oy coxacura aactinabku kKamgamnap 1973 iimn
OMPHMHYM T'€H KIIOHJIAHTaH BaKTJaH Oonuiad Kyimiran eau (5-xaasan).

5-xansai.
SIHrM OMOTEeXHOJIOTHSAHUHT JACTJIA0KH acocuii 00CKU4I1apu

Kam¢ ernaran baxapuiran uuuiap
BaKTH
1973 #inn BupuH4M reH KIoHIaHraH
1974 ¥iun bupuHun OakTepusi TEHJIAPUHM KIOHJAII EKCIIPECCUsCH amajra
OILITHPHIIJTH.
1975 #iun BupuHun rubpuoma sipaTuirad
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1976 finn Pexom6unant JIHK texnonmoruscuaan nmad yukapuiga GoiiiamaHuiil

OOILJIaHraH.

1980 #inn I'en wmyxanaucnan ycyimnapu €pAaaMula OJIMHIAH MHKPOOPraHU3M
IITAMMJIAPHHU TATEHTIIAMI XaKUIark Kapop KaOyJl KUJIMHTaH.

1981 iiun MOHOKIIOHAN aHTHUTEUIAa TYymjaamiapuaaH (GoWaTaHUIl MYMKHHIUTH

TYyFpUcHIard kKapop KaOyn KwinHrad. bupuHun wmaprta reHiapHu
ABTOMATUK CHUHTE3aTOPU COTYBra YMKAPUILIH.

1982 #iun Tu66uérna pexomoOmnant [IHK - wuHCynmHM Ba xaliBoHmap yuyH
o6upunun pexomOunant JJHK nan doiinananumra pyxcar 6epuiim.
1983 itun bupunun Maporoba TeH ekcrpeccuscuaaH Oup YCUMIIMKAAaH OOIIKa

Typuaa Gorgananui MyMKHHIUTA HCOOTIIaH IH.

WnMuii uiiap 1aBoM €TTHPHIMOKIA. X03upru BakTaa kyH taptuouaa OUTC (CITU/) ra
KapIIi BaKI[MHA SPATHUII MacaJlacy KYHAAJIAHT TypUOIH.

I'en myxanauciaurd OWMOTEXHOJOTHSCHHUHT IOTYKJIApH CaHOAT KyJamMHuaa Ba KUILIOK
XYKamuruaa KeHr KYJUTAaHUIMOKIA. XyCycaH, aHTUOMOTUKIIap, aMUHOKHUCIIOTajlap, BUTaMHUHIIAP
Ba FOPMOHJIAP UILIA0 YMKAPUIMOKAA, HACIAOP KOPOMOJ KJIOHJIAPH SAPATHIMOKIA, TYIPOK/a Ba
CyBIa 3axapiu TMECTHIUJ KOJIUKIAPUHU MapyajaiiliraH MUKpPOOPTaHU3MJIAPHU TPAHCTEH
nITaMMajapyd OJMMHMOKJA, aTMocdepa a30THHHU Y3JAlITUPYBUYM MHUKPOOPTaHU3MIIAD TeHJIapu
acocuJa TYNPOKHU a30TiIM Yrumiap OwinaH OOHUTHII MyaMMOCH €UMIIMOKJAA, 3apapiiu
Xalmaporiapra Ba HaTOreH MHKPOOpPraHM3MiIapra Yujamiid, €eKOJOTHSHM acpOBUM TPAHCTEH
VCUMJIMK HAaBJApW ETUINITUPWIMOKAA, WPCUU KaCATMKIIAPHU TE3KOp TAIIXUC KWW Y4yH
JTUArHOCTHKYMIIap Tal€plaHMOKIA, ITYHUHTIEK, TeH Teparnusi TAKOMUJUIAIITHPUIMOK/IA.

Byrynru kyHzIa TEeHETMK MyXaHAMCIMKKAa aCOCJIaHTaH OMOTEXHOJOTHS TE3KOp OIINO
Oopa€traH, MHCOH €XTHEKIAPUHU KOHJIUPHII YUyH KJIACCHK TEXHOJOTHSUIapAaH yTa camapaiu
EKAHJIUTUHU TYJIa HAMOEH KHJIMOK/IA.

1. JHK, PHK Ba okcuJ MoJIeKY/JIAJAPUHUHT OHOCHUHTE3H.
JHK penymmxanusicu.

Tupuk opranusmaa ONAWMHAAH MaBxkyl Konun acocuna suru JHK — mosekymnacuHuHT
ApaTWINIIN HYKJIEUH KUCIOTaJapUHUHT CUHTe3IaHu iymuanp. Masxya JJHK monexynacunan
HyCXa OJIMII perinKanus 1ed atanaau.

Pemnukamus xapaéan JHK-nonmumepaza W, MU, MHWU, JHK-nuraza Ba peBepTaza
dbepmeHTIapu €paaMua amanra omaau. pen-oenok épaamuaa JHK ky 3amxupu axpananu Ba
JIHKra OofnaHaguran okcui Modekynanapu €paamupa JIHKanuHr axpanran 3aHxupiapu
crabun xonarna cakiganu® typunaan. JHK-momumepaza HMUU  depmentn JHK HuHT 35
yuuaaH 5b yuuraua JJHKHuHT OuTTa 3aHKUpUHM TYna cuHTe3 Kuiui KoOwnusatura era. JJTHK
cuare3n (dakar JIHK muar 3p yunnan 5v yunra kapa® copumu tydaitmn JJHK HUHT nkkuHUYH
3amxkupu mnpaiimaza, JIHK-momumepaza U Ba JIHK-nuraza ¢epmentnapu &pnammna amanira
OILIA]IN.

I[Mpaiimaza (peBepraza) ¢pepmentu épnamuaa JJHK HUHT MKKMHYM 3aHKHUPH CHHTE3H yUYH
npaitmep cuHTe3 KwmHaau Ba JHK-momumepaza WU depmentu Epnamuaa mpaiimep
Hykseotuanap kerma-kernuruaan JIHK cunresn 6onutananu Ba JIHK-nonmumepasa U ¢pepmenTu
épmamuia Oy HyKJICOTHIJIap KeTMa-KeTIuru oup 03 yzantupmianu. Kymnad xocun 6ynran JJHK
¢parmentinapu JIHK-nuraza ¢epmentn €paamuna ynanaau. by sxapaén /JIHK HUHT uKkuH4M
3aHXKUPHU TYsa cuHTe3 Oynrynyda gasom eraau. SAuru JAHK 3amxupu tait€ép JJIHKuuHr Hycxacura,
MmaTpulacura Kapabd tyswiaau. by kxapaénna marpuna Bazudacunu JIHK Ky 3aHXupHHUHT
Oup unu Oaxxapau.

PHK cunresn xapa€uu TpaHckpunuus ae0 aramagu. Xap ywana tunjgarn PHK cunresn
typmu tungarn PHK-nommmpasa (PHK-nommmepasza WU UMW MUU) depmentnapu Epaamuna
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amanra ommpunaan. nPHK cunatesn PHK-nomumepasza U dpepmentn, nPHK PHK-nmommmepasa
WU ¢pepmentu Ba TPHK xamna kuuuk ymuamm siapo PHK cu monekynanapun PHK-nonumepasa
NN depmentn Epmnamuaa amanra ommupmiagd. Xamma PHK  Monekynanapu cuHTe3n ydyH
JHK HuHT OMTTa MM MaTpUIla Ba3u(acuHu YTalu.

Oxcun cunte3n pubocomanapnaa yragu. Pubocoma xyxaiipa mMetabonu3smMu yuyH 3apyp
o6ynran okcuuiap cuntesunn JJHK nan onwnran madopmMarus acocuaa KoJulall MEXaHU3MHUTa
MyBoGuK amaira ommupaau (12-pacm) .

OKCH I Penmuganusa — ,HHI{ IPAHCEDPNITIE T > Pﬂl{m’

12-pacm

JHK 3amxupunan onunran uUPHK nyxieotumnap Ttaptubu maxiugaru HHpopmanus
pubocoma épaamMuia OKCUII MOJIEKyJIacuAaru aMuHOKHUCIIOTaIap Taptuoura kyunpunand. OKcumn
CHHTE3HM apaCHu TpaHcisuus (Tapskuma Kutui) ae6 arananu. Hykinens kucioragapaa xap oup
AMUHOKHCIIOTAIADHU TaHUWIUTaH Ba TaHJIa0 OWPUKTHPUO OJNMO TamWIIga BOCHTAYMIIUK
KWJIaJAUraH OWPHH-KETHH ydYTa HYKJICOTHUIAp KOMOWHAITMSACU MaBXyAKH, Oy ¥3 HaBOaTHaa
aMUHOKHCIIOTa KOJM, OKCHJI KOJI, KOJIOH, KEHT' MabHOIa TCHETHUK KO/ 1e0 IOPUTUIIAIH.

Oxcun MoJieKytacura Kupaauran amuaokuciaorainap 20 ta OyaraHauruaa KoJAoHIap COHH
xam 20 maH kam Oynuinu MyMKHH eMac. byHna xocun 6ynaauran koMOWHanusiap COHU 64-43
KO/JIaHAUTaH aMHHOKHUCIIOTAJdap COHWAAH aHda Kym, JeKuH Mabaym Oymauku 20 Ta
aMuHOKHCIIoTagaH 18 tacu Outraman optuk 2, 3, 4, Ba 6 KOJOH OWIaH KOJAJIaHA OJap €KaH.
bynnan tamkapu, yura kogoH YAA, VAL, VI'C amuHOkucioTalapHu Kojajamailid Ba
MOJUIENTH/T 3aHXUPUHUHT TyraraHuaaH jaapak Oepaju, yiap TepMHUHATOPIIAD «TyraTyBUYHIap»
ne6 atamamu. [Tommpubocomanapna okcwi cuHTe3n WPHKHWHT 56 oxupuman OonuraHu® 3b
oxupuaa tyraiiau. Oxcun cunresu Tyrarad uPHK pubocomanan axpannb uukanu Ba pudbocoma
UKKHUTa cyOIrmapyanapra JHCCOIHAIMSIIaHAIH.

MyTranus xapaénu Ba JHK penapauusicu.

JIHK Monexkynacu CTpyKTypacHHH TallKd HOMYKOOWJI OMMJUIAp TabCHUpUIA Y3rapuiiu
myTanus aedmnagu. Myranusra yuparan [IHK monexkynacupa wupcuit ax6opoT y3rapaau Ba
OPraHM3MHUHI MYTaJWil XOJIaT[a SIIAIATAa KECKUH TabCUpP KypcaTaau. TUPUK OpraHU3MHUHT
MyTaHT (opmanapu ByxkyAra kemaau. bomka opranusmuiapiad (apkin yinapok YCUMIIMK Ba
MUKpPOOPTaHU3MJIAPHUHT XYKaIMK axaMHsITH IOKOpH OYiaraH MyTaHT  Qopmaiapu Xajk
XyKaIUTHaa KeHT Kyaamaa doiaananunanu (2-xkaasan).

6->xaBal.
Aykcorpo¢ myTtanTiaap épaamuga JI-aMMHOKHMCJIOTAJIAPUMHUHT OMpPJIaM1H
MeTa0o0JINTIAPUHH OJIMHUIIN

AMMHO- IMpoayuent Tancuk mogaa| CyoOcrpar | Kyarypaa cywkiaukaa
KHCJI0TA AMHHOKMCJIOTAJIAP
MHKJIOPH, /1
JI-nu3un | bpesuabanrepuym Tpeonus, I'moxo3a 60-100
bnaBym METHOHUH EKH caxaposa
TOMOCEpPUH
JI-TpuoHuH| Ocuepuuna 1OIU JIn3ux, I'moko3a 20
METHOHUH,
W30JIEMIIMH
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JI-opuutns| CopitHeobauTepuym ApruHuH I'moxo3a 26
LIy TAMHUITYM
JI-penun- ApTtxpobarrep Tuposun X-aJkanmap 15
JIaHUH napaduHeyc
JI-tupo3un|Copiinebanrepuym cn.| Penmnananud | X-ajaKaHiap 19
JI-Bamun | Copitneobanurepuym | M3oneiun I'mroxo3a 11
[Ty TaMUIYM

WNucon opranu3zMujard MyTalMoOH Y3rapuiuiap OFUP KacaJUTMKIAPHU KeNMuO YMKHILUTA
ca0ab O0yanu (OK KOH KacaJlTuru).

Myrtauusira yuparan JHK wMonexkynacuam acn  xojarura Katum skapaéau  JIHK
penapanusacu aevwianu. Penapanus xxapaéun JIHK a3a, [IHK-nonumepasa MU Ba JIHK-nurasa
dbepMeHTIapy UINTUPOKHAA amanra owmupunaau. by ¢epmentnap tuszumu Epmammuaa JIHK
CTPYKTypacu AacTiIabKu MYTaJul X0JIaTUra KauTau.

2.TEH MYXAHJAUCJIMT'THUHI MOXUSTHU BA BASUDAJIAPU

Bupycnap OwiaH mpokapuoT Xykaiipamap opacuaar MaTepUAHUHT KYYWPHUIHIIUHH,
Tabunii 1mapoutna OakrepusuiapAa YTaauraH peKOMOWHAIUS MEXaHU3MJIAPUHU YpraHuil,
IUIa3MUaIap Ba MyTaaw GarjJapHUHT XyKalpagard XaéTHHU TYIIYHUII TeHJIap YCTHIA TYpiH
MaHMIYJIALUSIIAp YTKA3UIl UMKOHMATUHU Oepamu. Onumiap kynuaa JIHKHuHr xepakmu Oup
KUCMUHH OaKTepwsi XyKalpacura KydyupuO YTKa3aauraH cuTeMa -Iia3Muaanap xam 0op .
bynpaii TpaHcMuccUB KYydupHO YTKa3zyBUM XalKadd MOJIEKyJanap -TUla3Muaiiap Ba MyTaaul
BUpYCJap BEKTOp 1eb aranaau (4-xansan).

VYnap TabuaTHUHT ¥3u OMoJIoTNIapra TakauM Kwiran coBra Oynamu. lllynnaii exan, enau
OakTepHsUIapHU KynTypajaa (ynap ycaauraH MyXUTIa) HHCOHJIAP YYyH KEpakili OKCHJUIApHH,
(depMEeHTIapHU CUHTE3IaITa MaXxOyp KO OYIIMacMUKaH JIETaH CaBOJI TyFUJIaIN?

By rosumapHMHT amanja ro3ara YMKUIIM TeH MYXaHIUCIUTU €KM T€HETUK MYyXaHIHCIHK
ned aTanaaural Ba Karta UCTUKOOJTa era OYJIraH ssHTM COXaHH JIyHEra KeITUPIH.

7-kanBai
BekTopJap Hycxanap Viyamu, MHHT
MHUKIOPH HYKJICOTHIJIAP

KJIOHJIAII Y4YYH IIJIa3MHUJ] BEKTOPIIAPH:
nbP 322 40-50 4.4
nACY 184 ~20 4,0
KJIOHJIAIIIA MaxCyC KaTTaIMKIard BEKTOpIIap:
1 UpoH 4A 100-200 418
xocmua nXC 79 ~20 6,4
reHJIap eKCIIPECCUACH YUyH IUIa3MHJ] BEKTOPJIApH:
n tpn DJ15-1 40-50 677

I'en Myxanaucnaurm KHUCKada alTraijaa, TEeHJap YCTUAA TYpJd MaHUIYJsLusIap
VYTKa3UIl, yIapHU TYJa YpraHuil acocuaa QyHKIMOHANI KUcMiapra OYuil, Kepakin Koiuaan
KECHIll, KepaKk eMac KUCMHHM OJMO Talulami, Kepak OyiraH KMCMJIapUHM OOIIKa reHjIapiaH
€KkM cCHHTe3 Wynu OuyaH om0 yJamm Ba Iy yCyiga TalépiaHraH ayparail €Kku peKOMOWHAHT
TeHHH MyBO(UMK opraHusmra KupuTHO (MacalaH OJaMHHHT HMHCYJIMH T€HUHH MHUKPOO
XyXkaiipara €KM CHYKOHHHHI YCHII TapMOHHM TEHHHH KajaMmyllra), 3apyp TypJIapHU EKu
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npernapariapHd CHHTE3 KWIIHUII Ba XaK030 FOSUIap Ba TEXHOJIOTHSUIAPHUHT iuruHucuanp (6-
qK3Ma).

Aiipum JIHK monekynanapu rennap OUp TypUHHT KYIT HYCXacCHMHH XOCHJI KWJIUII YUyH
WIrapuial XyXXalpaJapHUHT ToO3a JIMHUSUIAPUHU ONMIIAA KYIaaH Oepu WIIaTHIaIAraH
KJIOHMpJIAIl TEXHUKACMHUHI MOJEKyJalapura MOCHAIITUPWITaH BapHaHTU  KYJUIAHAJH.
Xykaiipa JUHUSUIADUHUHT OUp XWUIMTHHU KIOHUPJANI YCyJid OuiaH Ky4aWTUPHUII MYMKHH.
Knon ne® Oupman-Oup ona xyxkaiipagaH kenu0 YMKKaH XysKadpanap NOMyJsIUscUra
adtunaau. KnoHuprnam acocaH MyTaHT XysKadpanap OJUIN y4yH HOuiaTwiagd. Monexkyssp
kionupiam JIHK HUHT aHuK OMp HaMyHACHHM TO3a X0J/1a KYTTaWTUpUIIAaH HOopart.

2.1. Tpancno3onjap

Tpancno3oHmapHUHT Kall() eTUIUIIM TeHETHUK MYXaHJUCIUKHUHT PUBOXKIJIAHUIIN[A
MYyXUM aXaMusTra era oyiuu.

Kyunb ropyBuUM reHeTHK eleMeHTIap-TPaHCIO30HJIapHH YcuMiMK opranusmuaa AKII
omumacu bapbapa Mak Knmarox, mukpoopranmmiapaa AKHI ommvmu Axman Byxopwii Ba
xamapotiapaa Poccust onumu ['eopruii ['eoprues karid erras.

Kyuub ropyBuM reHETHK eJIeMEHTJIap ailHM BakKTAa TPAHCIO3ULMOH eJIeMEHTNIap EKu
TpaHCMO30HIap 1e0 XaM aTtanafu. TpaHCIO30HIap XUIMa-XWI CTpyKTypara era Oyicanap-aa,
Oapuya TPAaHCIO30H MOJEKYJIAJIAPUHUHT MKKH YETHAA MaxCyC HYKICOTHJIAp W3YWJUINTH,
Mmapka3uii kucmaa eca JJHK monekynacuHuHr Oenrunanrad xoinjaa "€MUIKOK ydiaap XOCHI
KWINO HOTEKUC KECyBYM TpaHCMo3a3a (PepMEHTHHU CUHTE3 KUIYyBYH T'€H MaBXKYIIHP.

Tpancnozasa depmentu xyxaiipagaru JIHK monekymnacunu " €numkok” ydiap XOCHI
KO Kecaaw Ba alHM TAWTIa TPAHCIIO30H y4jlapura KOBYIITHPAJAH. XOCWI Oyirax
xpomocoma JIHKcu Ba Ttpancmozon JIHKcuman wubopar xoBymma — xyxkaiipa JIHK
OymakimapuHu  OOFJIOBUH bepmeHT aurasa TabCUPUJA Vy3apo OofnaHaau.
TpancnozonnapauHr Xyxaiipa JJHKcura naterpanusicn Kylinaarnua amainra OIiaiu.
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13-pacm. I'en MyXaHAUCIUTH MAHUTYJIALUUSIAPH MeXaHU3MH
Tpancno3onsap XxpomocoMaza y3 YpHUHHM Y3rapTUpPraHja HpCUAT Xam Yy3rapaiu.
Opatna smam MyXUTH KECKHH Y3rapranja TpaHCIO30HJIAPHUHT KyuuO topumu optaau. Ly
cababsiaH KYyuub IOpyBUM T€HETHK €JIEMEHTIIap UIITUPOKUAA FeH MyXaHAUCIUIUIa aCOCIaHTaH
KYNTIMHAa OMOTEXHOJIOTHK jKapagHiiap spaTUIIraH.

Ien myxanauecanruaa KyJUIAaHWIAAUTAH IU1a3Mu Ba gar BeKTopJap,
pecTpuKTa3anap

bakrepus Ba TyOaH SyKapHOT OpraHM3Mjap XyKaipamapujga acocuii XpoMOcOMaJaH
TalIKapH, KUYUK yIgamra era OyiraH XajakKacUMOH €KM YM3MKCHUMOH CTPYKTypara ara Oyirax
KyIIUM4Ya XpomacoMajap MaBXyAaup Oy MHUHH-XpoMOcOMaiap IUIa3Muiap 1aed aTtajiajiu.
[Tnasmun JIHKacu xymum Owran 3-10 Tarada reHnapHu y3uaa cakiaiaun. By remmap, acocan
AHTUOMOTHUK KU 3aXapiv TOKCHHIIAPHU MapyasioBUd (pepMEHTIIapHU CUHTE3UTa KaBoOrapaup.
My tydaiinu mnasmuanap O6akTepus, auuTKU Ba 3aMOYpYFJIapHUHI aHTHOHMOTHK Ba 3aXapiiu
TOKCUHJIApra YMJAMJIWJIMTMHA TabMUHJIANIN.

[Ina3MuaHUHT aHTUOMOTHK MAapYajoBUYM TEHJIApUd OHp TMIa3MUIAAH HKKUHYUCHTA
TpaHCHO30HJIap OWiaH OMpUKKAaH Xojarga XaMm KyuuO yta omanu. By monekynsp kapaén
KacaJl YaKupyBYM MUKpPOOJAPHUHI aHTUOMOTHKIIApra YWJAAMIMWJINTUHU HUXOATIA OIIHUPAJIH.
[Tnasmupanap ¥3 XxycycusTura Kypa UKKura OyInHau.

bupununcu TpaHcno3oH €ku OakTepuodar upcuil Moyekyjacu KabHu Xykaiipa acocuit
xpomocomMacuHUHT  Maxcyc JJHK w3umwmmuruan  kecu®, pexkoMOMHauus Oyna onaaura
IasMuAsIap.

ByHnnait pexoMOuMHaIMAIaHYBYM IJIa3MHUIap TPAaHCMHUCCHON, S’bHUM HacjaH-HAcira
VTyBUH MU1a3MuUIap e atagaim.
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Tpancmuccu6I miasmMu acocuii XxpoMmocoMara OMpUKKaHAaH KeMHH Y3 MyCTaKUJUTUTUHA
nyKoTaau. Acocuit XpoMOCOMaJiaH MYCTAaKUJI PaBUILIA Y3-Y3UHU PEIUTMKALUS KUJIa OJIMANIH.
AiitHn madTaa OyHmal TuIa3MuUIapJa JKOWJIalaraH TeHJIap acoCHud Xpomocomaza Y3
daonuaTuau Oakapaau. Xyxkaiipa OYIMHraHga pPeKOMOMHALMSUIAHYBUYM IJIa3MHJ TEHIIAPU
acocuil XpoMocoMa TIeHJIapu OMpUKKaH XOJJa HacjiaaH-Hacira Oepunanu. Ukkuaum Toumda
Ia3MUAJIap aBTOHOM XOJIJIa PEIUTMKANMSIAHYBUM IUIa3Muuiap aed artamaau. bynnpai
IIa3MUAJIap acocuil Xxpomocamara OWpuKa OJIMalIu, acoCHil XpomMocoMallapiaH MYCTaKHII
paBuIIa V3-Y3UHU perumKanus Wynu Oninan yHmab Ba XarTo 1031a0 MapTa KymanTupa oJaju.
ABTOHOM TUIa3MuAsIap Oakrepus €ku 3amMOypyF OYnuHraHma Ku3 XyXailpamap opacuiaa
tacoguduii papumaa Takcumiaanagu. Ly Omman Oupra aBTOHOM IIa3Muja OMp XyKalpaaaH
UKKMHYKCHUTA Xy>Kalpa KOOUFM Ba MEMOpaHACUHUHT TEHIMKIApUAaH YTa Oau.

Tabuatna Oupop MHKPOOpPraHHM3M XyKalipacura TallKapuiaH €T TEHETUK Marepual
KHpCa, y 1apXoJl XyKaiipa Hykiea3a (epMeHTIapu OpKajK rnapyanad TaruiaHaiau.

JHK  monekynmacuau  Maiina  Oynmakmapra OynyBuM — depMeHTIAp  KECyBYH
eHJIOHyKJIea3anap €KM pecTpuKTaszanap ae0 araimaad. Xap Oup pecTpukTaza TYpT EKU KYTIPOK
Maxcyc HYKJICOTHA Xy(hTiaapHu TaHuO onubd Oormanaam Ba JIHK MmomekymacuHmM kecauw.
Avipum  pectpuktazanap JHK kym 3amkupuHu Kaildu CHHTapu MIApTTa MKKU OYIaKka
oynamu. bynnait pecrpukrazanapra Any U, Jpa U, Xae UNU, Xna U, DuoP B, Xunn UU,
Iley MU, Pca U, Cua U, Cma U1 Ba GoIIKaTapuHd MHCOJ KHJIHO KEITHPUII MyMKUH (5-
JKaJBan).

[y 6unan 6upra kym 3amwxkup JHK monekynacunu "€mumkox” ywiap Xocuid KUIHO
KeCyBUH pecTpukTasanap xam MmaBxya (Aar UM, Aunu MWW, Ana U, bam XU, DuoPH,
Xuung MWW Ba Oomkanap). By pectpukrazamap (QyHKIMSCH JKHXaTIaH TPaHCIO3a3ara
yxmanumrn KypuHuO TypuOmu. IllyHuHr yuayH Xxam Oy pecTpuKTaszajgap XOCWJI KWITaH
"énumkok" ywiapaan ¢oiinananu0, xap xun JHK 6ynakmapunu Oup - Oupura Oornamr
OoCOHJIamaan. AHa Iy XycycusiTd Ty(aitiin Oy XWsl pecTpuKTazajgap T'eH MyXaHAHCIUTUIA
KEeHI KYyImaHwinagau. Xo3upru kyHrada 500 naH opTHK XHJIMa XU pecTpUKTa3aiap To3a Xojaa
a)XpaTUO OJMHTaH Ba YpraHWJITaH.

Opatna MHUKpPOOpPraHW3M UpPCHA MOAJACMHUHI XpOMOCOMAacH Oup He4YTa MUJUTMOH
HYKJTCOTH I Ky(DTIapy M3UMIIHIHAAH HOopaT. YCHMINK KU XailBOH TEHOMH OHp Heda 03
MUJTMOHAAH To 1 Muimmaparada HykIeoTU[ Ky(Tiaapu U3UWIIUTUIAH Ty3wirad. byHpmai

OyIoK MOJICKYJIaHH IOKOpHUIa Kaija KWIWHTaH XHJIMa - XWI PECTPUKIUOH
eHJIOHyKJIea3anapaaH Qoipananub kyminad Oymakimapra OYIum MyMKHH. OHJIOHYKJIeasa
umtupokuaa napyananran JJHK Oynmakimapu  enektpodope3  Mociaamacuaa — Maxcyc

MOJIeKyJIsIp “enak” TEIIMKIapUAaH IOKOPU KYWIAHMIUIM — €JeKTp MaiJoHU TabCUpUIa
MOJICKYJIAaHUHT 3apsu Ba Yinuyamura O6unoan axparunaau. JIHK 6ynaru maxcyc 6yék Ounan
Oysim HaTHXKacua yaTpabuHadiua Hypiaapu €paMuaa oAUl Ky3 OuiaH Kypuiaau.

8-xanBai.
I'eH MyXaHAMCIMIHAA KYUIAHUIAIUIaH 0ab3u OUp pecTpuKTa3ajaap Tapcudu
Pecrpuxraszanap PecTpukTasa oJiIMHraH PecrpukrazanapHunr
MHKPOOPraHu3MJiap “amuKaaiauran” Ba KecaauraH
OXHMPIH YWIapu
Bno PU Dcuepuuna moau PU -I'-A-A-T-T-C-
-C-T-T-A-A-T"-
Xung UM Xaemonxuinyc napmyenzae | -A-A-I-C-T-T-
-T-T-C-I'-A-A-
Can 1 Crpenromiitiec anodyc -I'-T-C-I'-A-C-
-C-A-I'-C-T-T'-
bam U banunmyc -I-I'-A-T-C-C-
amitonukyedammenc -C-C-T-A-T-T-
Xna MU XaeMONXUIyC -C-C-I'-T-
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napauHdguryeHsae -I-I'-C-C-
Any 1 ApTtxpobanrep ayTeyc -A-T-C-T-
-T-C-TI'-T-
Xaem MM XaeMOIXUIyC aeTHITHYC -I'-I'-C-C-
-C-C-I'-T'-
Cma Cepparua mapuecterc C/[ -C-C-C-I'-T'-T-
-I'-I'-I'-C-C-C-

JIHK HuHT Maiiga Oynakiapu eleKTp MaiIoHHWAa T'ell FOBaKJIapuaaH WHpUK Oyiakiapra
HUCOAaTaH Te3 XapakarT KWITaHW Y4yH YJapHUHT cTapTaaH 6ocub ytran macodacuHu ymyad
JHK OynarmHUHT KaTTa-KUYUKIMTH aHUKJIaHaIu. DJekTpodopes mMociaamacuaa Oup-Oupuaan
dakar Oup HykieoTHa Kam €ku Kyrumrd Ownad dapimanysun JIHK Oynmarunum axpartuin
MYMKUH. PecTpukIMOH eHJoHyKJea3a (QepMEHTIIApUHUHT OYWIMIIM  Ba  eleKTpodopes
mocinamacuia JIHK Oynakmapuau §Ta aHMKIMK OwiaH Oup-OMpuIaH — aXKpaTUIIHUHT
takomwunanryBu rurant JIHK  wmonekynacuman wucranran JJHK Oynmarunm axpatu® omnuin
UMKOHUHH Oepau.

Xynoca Kuiaub alTraHUMH3[a T€H MYXaHIUCIUTH OMOTEXHOJOTHSICMHUHT  MOJIUN
acocjapura OakTepUsJIapHUHI KJIOHJIAll, TpaHcdopMalus Ba TpaHCAYKLUHUS >Kapa€Hiapy,
TPAHCIO30HIAp, I[UIa3MUJAIap Ba PECTPUKIMOH EHAOHYKJIea3a (epMeHTIIapuHH Tyia
dyHIaMeHTall acoclapuHU YypraHum kupagu. FOkopuaa Kaij KWIMHTaH OHOJOTHK (haoi
MoOJJaiap TeH MYXaHAMCIUTH OHOTEXHOJOTHSCHHUHT aMaluil xapaéHiapuia yTa KuMMaTIId
OMMJI XMCOOJIaHAIH.

PexomOunant JHK osnum ycyanapu

Cywnbuii mapoutaa pekomounant JJHK onuimn Ba rennapau kionmnam uik 6op 1972 iiunna
AKII omummapu boep Ba Koen TomonumaH amanra omupwirad. by omummap O.monm
6axrepusicunuHr xpomocoMa J[HKcura Ba mry GaxTepust miazMpaacura ajoxuja MIUIIIapAa
OuoPU pectpukraza ¢pepmentu OunaH wunuioB Oeprannap. Ilmasmmpa tapkubupga ¢akar 1
noHa OnoPU pectpukraza ¢epMeHTH TaHMO KecaJuraH Maxcyc HYKICOTUJIAp M3YMIUIUTH
Oynrannuru cababnu gepMeHT muazMugaHuHr xankacumon JIHK xym 3amxupunu daxat 6up
KOWIaH Kecud, IUIa3MHUIaHU «EMUIIKOKK YWIM OYMK XoJjaTra yTkazaau. Xpomocoma JIHK
Mosiekynacuna O1noPU  pectpukTaza QepMeHTH TaHUN OJIaMraH Maxcyc HYKJICOTHIap
M3YMJUIATH KaHJai 6yica, Oy Moiiekysia myH4ya Oynakka OYIMHaIu.

Typmu xun ymuamra era 6ynran JIHK monekynacu enexktpodopes ycinydou Epmamuaa
axparub onauHagu. AXpaTHO ONMHTaH «EMUIIKOK« ywin xpomocoma JIHKcu 6ymaru oumk
xonataard «€numkok« yuwin 1iasmua JAHKcu Oumnan apanamrtupunun® nurasa gepmeHTH
épnamuaa Tukunaau. Hatwxkana mmazmup rapkuobura xpomocoma JJHK 6ynaru kupurunanu.

Iy Ooucnan pekomOuHant JIHK ra xyiunaruua tapud Oepuinr MyMKUH: Xap KaHjaau
TUPUK OPraHUW3M HPCUIl MOJIEKYJIACMHMHT HCTalraH  OYJaruHu BEKTOp MOJIeKyJalapura
oupukuigan xocun 6ynran cynsuiit JJHK pexombunant IHK nefinnanu.

PexomOunant JIHK onumiHMHT ydTa yCyaud MaBXKyJI-KOHHEKTOp YCYJIM, PeCcTpUKTa3a-
auraza Ba JIMHKEp MOJIEKYJIaJapHIaH doitnananum  ycynu. KonHekTop ycymnuia
peKoMOMHaLUAAa  MIITHPOK €TYBUYU JHK OymaruHMHr 3B  yuura
JIC30KCUHYKIIeoTHAMITpaHCchepa3a (epmeHTn EpaaMuia MaayM Y3YHIHK gard oiauro (mA) -
cerMeHTH ynaHaau. kkunum yuura eca omuro (nT) - cermentn ynanagu. by JIHK Oynakmapu
apanamtpwiragia A1A Ba nT cerMeHTJIapHUHT BOJOpPOJA OOFJIapH acocHjia KOMILIEMEHTap
Ooupukuiu tydaitnu xankacumon IHK crpykrypacu xocun 6ymagu. Xocun 6ynran JJHK naru
Oup 3amxkupau 6y xxoinap JJHK-nonumepasza U pepmentn €paamuna TyaaupuiIagm.

Pectpukraza-nurasa ycynum eHr coana Ba ocoH pexkomOuHant JIHK omumm ycynum
xucobnmanagu. by ycynga JIHK Monekymacu Ba BEeKTOp IiazMujia «EMUIIKOKK ydJIap XOCHI
KWIYBYM PECTpPUKTa3a OWJaH KHUPKWIAOU Ba apalaliTUPHITaH XOJJa MablIyM IIapOUTAA
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peaccounanusa kKunuHaau. Kommiementapiuk xycycusatura kypa JHK monexynamapu y3apo
BOJIOpO Ooriapu €pramuga OMPUKHUO XalKaCUMOH CTpyKTypa xocwn Kwiagu Ba JIHK
3aHKUPUHUHT OupukMaran xonapu JIHK-nuraza ¢pepmentu €pramuaa yiaHamu.

Jluakep Mmonekynaimapuaan ¢oigananum ycynuaa JHK  mornexkynacura Ba BekTop
mwiazmuaara T4 gar JIHK-nuraza depmentu EpraMua Maxcyc HyKI€OTH KETMa-KETIUTHUra era
Oynran nuHKep Mouiekyna ynaHagu. Onunrad ukku typaaru JJHK monexynacu pecrpukrasa
depmenTn €pramuaa KUPKWIMO apamamTHpuiIral xonna peacconuanus kwinHaau. JTHK Ba
BEKTOp IUIa3MUa MOJIEKYyJAIapUHUHT OupukMaran xoinapu JJHK-nurasa pepmentu épramuaa
ynanaau. Ly rocuaaa pekomOunant JIHK mMonexymacu xocun 6ymanu.

I'eneruk pexkoMOMHAMA — HKKM XpPOMOCOMAJIApAapO  T'€HJIAPHHUHT
anmamuuayBuaup. IlonTekopBoHuHr 1958 i#mnma Oepran Tabpudura kypa,
pekoMOuHaIusa — 2 €K YHJIaH OPTUK JI€TEPMUHAHT UPCUi Oenruiiapra sra Oyiaraxn
XyXkalipa €K OpraHU3MIAPHUHT XOCHJI OYiuIira o0 KejaajuraH xapaCHaup.
Bynpaii pexoMOMHaAnusi CyT 3MHU3YBUMWJIApAA XUHCHUM XyXKallpaJapHUHT XOCHJ
Oynmummna anbarra pyi Oepamu. Meio3 BakTHIa TOMOJOTHK XpOMOcCOMalap
re’jap OujaH aJMalIMHaau (KPOCCHHIOBEpP); alfHaH aHa Iy aJMAalluHYB OpKaJH
upcuii OeNruiapHu aBjioJIaH-aBIo/ra YTUIIMHY TYIIyHTUpUII MyMKHH. Bupyc Ba
OakTepusIapJa TeHETUK PEeKOMOMHALIMS XalWBOHJIapra HUcCOAaTaH KaMpoK Oyianu.
['eHeTMK MaTepUaIHUHI AJMAallMHYBW, YHAAH KEWWH coaup Oynaaurax
pexoMOuHanus Oup €ku Oup-Oupura IKMH TypJiapaa pyi Oepaau.

bapua TpuK opranuzMiapia peCTpUKIMOH dHIOHYKIIea3anap MaBxkyz 0yiuo,
ynap opranusmra kuprad €t JIHKHu Tanuiiam Ba yHu napyanamiu.

I'ennap anmammHyBM €EKM TEHHM XyKallpara Kuputuml Mu eumpo
[IAPOUTUJATU T€HETUK PEKOMOMHALMS OpPKajl amaira OLIMPWIMLIIM MyMKUH. By
ycya Oakrepusuiapia, XycycaH, H4ak Ta€Kuacu Xyskalpajapura XailBOH Ba oJ1aM
TeHJIapu KUPUTWUINO, yiap peliuKalusIaHUIINra SpUIIMII HaTHXKacula Wiuiad
YUKWJITAH.

HUu eumpo mapouTHa TE€HETHK PEKOMOMHALMSHU aMajra OLIMPULIHUHT
MoxusiTt  Typau  typiapaan  JHKwum  axpatum, JHKuauar  rubpun
MOJIEKYJIaJJApUHU OJIMII Ba XOCWUJ OYJIraH peKOMOWHAHT MOJEKYyJaJapHU SHTH
OeJru, MacaiaH, Y3ura Xo¢ OKCHJIHA CUHTE3UHHM XOCWJ KUJIMII MaKcaauaa THPUK
XyJKaiipajapra KUpUTUIIIaH noopataup (pacm)

'ennn  axxapaTu® onMIll y4yH OMOKMMEBHI MeTouiapaaH (GoilaaiaHuIagm.
XaiiBoH Xyxkanpamapuna MPHK Ttpanckpumnumsicu Xyskaiipa sapocuia COAUP
oynanu: MPHK Monekynanapu uadopManusau saApoaH UTOIIa3Mara Taluiam,
(bynnma ymap OKCUWJIJIAP TPAHCISAUUICH YUYYH HIUIATHIAJN). bakrepus
XyKaiipanapuaa ca TPaHCKPUIIMS Ba TpaHCIALMs OUp BaKTAa Ba yHFyHJIAIITaH
xonga pyu Oepamgu: MPHK pubocomanap Ounan Oormanran. PuGocomanap
TPaHCIISIIUS KapaéHNUIa Ba XakBOH XyKaupajgapuaa MyXyAM poJl YHHANIN.

JIHK Monexynacu OKCHJ CTPYKTypacHu XakKujaard axOopoThaH Taimkapu oup
KaTop OOILIKapyBUM CUTHaJUIapra xam sra. by curHamiap TpaHCKpumniusi Ba
TpPaHCISIIMS YYyH OONUTAaHFUY HYyKTa XHcOoOmaHanu. XalBOH XyKailipanapuia
OKCWJI CTpyKTypacu Tyfrpucugaru axoopor JHKHuHr Oup HeuTa cermeHTHia,
span  JIHK xucmmapu OwuslaH  axkpanraH cerMeHTiiapuja (MHTpoHjiap 1ed
HOMJIAHA/IM) KOJJIAHUIIU MYMKUH.
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Bakrtepusi xy:xkaiipanapura JHKum xuputum 2 ycynma amanra
OLLIPHUIIA/IN:

1. Bekrop cudaruna miazmugagan GhomanaHuIn

2. Bexrop cudartuma 6akrepruodarmaan GoiimaaaHul.

1950 #imnaunr 6ountapuaa Jlexepoepr O.yonu na KOHbIOTALUA KapaéHu pyil
OepuIMHU KypcaThO OepraHjjaH CYHI OakTepus Xy alpaJlapuHUHT “KYyIIAIUIIN
TEeHETUK OelruiaHrad Ba Oy reHeTMK MH(POpMalMs OTa TUIIHIATU XyXKailpaJlaH oHa
TUIIAJATK  XyXKapara €KW pPEUMIUEHT XyJKapara YTUIIA aHUKJIAHTaH.
Konsbroranusa mnadtuga XyxkadpadapHUHT JOHOPJIMK KWIHMIIK (EKH b -
XOCUJIIOPJINK OMHIIM) OOIIKA UCTaITraH TeHETHK Oesrura HucOaTaH KaMm yupauu.
F-oMus noHOp Xy’KalipaHWUHI HCTAITaH MabiyM TE€HUJAH MYCTaKWJI paBUILIA
y3atuna onanu. Jlepep6epr ymoy F-omun roxkopu opranusmiap HMUTOIIa3MacHIa
yUYpaliIiraH XpOMOCOMaJiaH TalllKapyd TE€HETUK DJIEMEHTra YXIIalUIUTUHUA
TabkumIaan. 1952 iWwnga XpoMOCOMaJaH —aloOXHAa JKOWJIAITaH TIE€HETUK
CHUCTEMAJIApHU YMYMHUM HOM — IJIa3Muaaaap Aeo artam KadyJ1 KUJIUHTaH.

[Ina3mupmanap OakTepusUlapHUHI Jedpiau Oapya TypJjapujaa yuypaiau.
[ImazMugany mwramMm IUIa3MUAACcU3 BapUaHTIAPHU TUKIAWau. byHnan xomatnapaa
miasMuga OyTyHJad WYKOJIad Ba XyKalpa YHM pereHepanus Kujia OJIMai]iu.
byHnu (akatruHa 0omka OAKTEPUSHUHT XyKalpacuaH OJUII MyMKHH.

[Mna3mupanap JHKHuHTr xankacuMoH MoJieKynanapu OynuO,  Oakrepus
XysKaiipaiapu reHoMuHH 1-3 %uHu Tamkui kunaau. Mpcuil anmapaTHUHAT 11y KaM
KUCMUHUHT V31 ojaT/a OakTepuan XpoMOocoMa KoJJaMalUuraH MyXUM T€HETHUK
OenrwinapHu  Kojuraiiid.  Macaman, ynmap — OakTepus  XyKaipamapuHH
KOHBIOTAIMSAJIANT YIyH Kepakiu MHPOPMALUSIHU CaKJIaiau. VYap XyKalpaHuHT
o3yKa MaHOau cudatuga Kymiad Mypakkad OupukMagapau capdiamy yayH épaam
Oepamau, xamaa Typiu TOKCHUK areHTJIiapra HucOaTaH, alHUKCca aHTHOMOTUKIIApTa,
YUJAMJIMJIUTUHUA  TabMUHJaWau.  MacanaH, cTaQUIOKOKK  TUla3MHAalIapy
NEHULWJUIMH, JIeTal XoJaTra KeJlyBYM CMMOO Ba Oup KaTop OFUp MeTajiapra
YuAaMIIM TEHJIApHU TallMiiau. J.yosuHUHT P-nnasmunanapu TapkuOuaa XaM orup
MeTajulapra — 4YujgamiiM  reHiap — TomwiradH.  bayunnyc  mxypumeueHncuc
XyKalipaiapu/la UHCEKTUIIN CUHTE3UMHU Oomkapaau. baktepus Xyxkalpanapura
OeroHa TreHJApHU Ia3MuAanap €Epaamuna kuputum 1975 iungan Oomnad
yJIapHUHT CTPYKTYpacH Ba peIUIMKAaIUs XapaKTepUHU aHUKIAIl YYyH TYPTKU
oymau.
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Xyxaripana miasmuganap cond 1 Ba 100 opTuk OVIUIIM MyMKHH, IJIa3MU1a
KaHYJIMK KaTTa OyJica, yHUHT XyXalpaJard HycXacH IIyHYaJIuK KaM OYiaau.

Nt

JeCTPTTWR
IR RITIE AZARY

14-pacm

Onatna Tia3MUJIAHUHT PEITUKAIUMSACH XPOMOCOMa peIUIMKalUsIcura OOFJINK
oynMaiiu.

bakrepus xyxalpalapyuHUHT KOHBIOTAUMSIAHUIIN BAaKTHUIA XpPOMOCOMAJaru
rewyiapu OujiaH ajMalidHa OJMalAuraH WKKU OakTepusiiapapo IUIa3Muaaiap
aIMalllMHUIIM MYMKHWH. byHJail aJiMalmiMHyB YCUII Ba KOHKYPEHIMS JaBOMUJA
Ia3Mujaard TEHJIAPHUHT Y3apo ajmammHyBura om0 kenmaau. Hartwkana
PEIUIIUEHT Xy XKaipayap JOHOp XyKaipaigap XucoOura TUPUK KOJIa IH.

15-pacm
Bektop cudaruaa Oakrepuodarman ¢oiganaHud TEHHH KUPUTHIIL
METO/H/Ia T€H BUPYC T€HOMHIa >KOMIAMTUPWIAIN Ba y OakTepus XyKaipacuia
BUPYC TEHOMHHU KyNaWWIIM JaBOMHJa TE€H BHUpycH OwinaH Owupra

peIUIMKaNUsIIaHAIH.
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Bbakrepus xy:kaiipacura pekomouHanT JHKHu s3xcnpeccuss KMJIMHUIIHA.

bakTepus xpomocoMacHHHUHT y3yHIuru 1 MM atpoduaa 6ynub, y TaxmMuHaH 3
MJIH HyKJeoTuapaan noopar JJHK monekynacuaan Ty3uiaranaup; y Xyxaipaaa
Ovp Heya MUHT MapTa 3M4 Koitamrad Ba 1 MKM MaiiJoHHM srajutaiian.  MHcoH
xyxkaiipacu JIHKcu 46 Ta xpoMocomana Ty3wiraH, yJIapHUHT Xap OWPHUHHUHT
Y3YHJIUTA TaxMuUHaH 4 CM, HYKIECOTHIJAp COHM 3ca 3 MIpAra SKUHAMP.
Pectpukumon samonykieasanap JHK monexymacuam mabiym Ouwp HyKTajzapaa
napyanaiy, HaTWXkaja OWp Heda 103aH OMp Heya MHHITa4a HYKJICOTU]JIH
dbparmentinap xocusn Oymaau. Xap Oup pecrpuktazamap JHKHM V3ura xoc
paBUIILIA TapYaIanIn.

bakrepust Xykaiipacura reHjlapHU 3KCIPECCHs KWINII YYyH XaHBOHJIAPHUHT
y3ura xoc okcuil (MacanaH, MHCYJIMH) UIUIa0 YMKapaJural Maxcyc Xyxaipacuian
ymoy okcwiHM komtaiiauran MPHK  axpatu6 omuaagun. CyHr Kaitap
Tpanckpuntasa épaamuaa MPHKra kommiemenrap JIHK unu cunresnananu. JTHK
Hycxacura koMmrieMeHtap Oynran ukkuHud un JHK-nommmepasanap €pnammna
axparunaau. Keitmnru 6ocknyaa xkym umm JIHKHycxacu tpancdepasa pepmentu
UIITHPOKUJA [uiazMujara  kuputwiaau. Tpancdepaza JIHK  yumapuna
HYKJICOTUJJIADHUHI KHCKAa KETMA-KeTIWTIMHU Tukiaanau. CYHr I1a3sMuJaHUHT
Maxcyc OHM pEeCTPUKLMOH »3HAOHYyKJea3a OwinaH mnapyanananu. llnazmupa
napyajaHraHJaH KeMH YHUHT ywiapu TpaHcdepaza €paaMuja ryaHUH KOJIJIUFU
oynran 4 ta Hykieotun xounamTtupunaau. Illynnan cyur xocun Oynran 2 Ta
JHK  MonexkynaJlapuHUHT  yWIapd HYKIECOTHIJIap KETMa-KeTJIUTH  y3apo
TabCUPJIAIIUIIM  Xucobura Oupuxanau; Oaktepuan ¢epment — JHK-nuraza
Epmamuna kuputunaérradn JIHK Ba mmasmupma JIHKcu Tukwmmanu. Xocun Oyiaran
SIHTH XaJIKaCUMOH Iutazmuaa pekomounant JIHKra sra 6ymamm.

MabiayMKH, XO3Wprd TalTAa WHCOHJAp opacuja AuabeT Kacauluru Kym
yuypaiau Ba YHUHI OMp Heuya KypuHUUUIapu Mapxyaup. WHcynuH Epramuna
JnaBojiaHagurad ¢opmacud ymly TOPMOHHM CHHTE3JaluraH Xy>KalpaJlapHUHT
TaHnad HOOyn Oymumm Ownadn Oornukavp.  JInaOETHUHr HWHCYIMH Tayiad
KWIMHMaNUraH KYpPUHUILN 3Ca TETUIIN AUeTa €plaMuia JaBOJIaHA M.

1921 #tumum ToponToma banTuHr Ba becT UTHHUHI ONIKO30H OCTU O€3uaaH
TOPMOH aXXpaTHO OJMIITaH Ba YHUHT aHTUJIMA0ETUK XYCYCUSTH OOPJIUTHHU alTHO
yrumrad. 1922 iiwnyM XallBOHAAaH aXpaTuO OJUMHTAH WHCYJIMH KacaJlJlaHTaH €Il
Oonara ro0opwiran Ba KyTWiIraH HaTwxkara spummirad. lllynnan cyHr uHCynuH
KYTI MUKJIOp/Aa uiiiad yukapusia OOIIaHraH.

NucynuaauHAT OupuHYM Kpuctamiapu 1952 imina onvAran, KeMMHYAIUK YHA
TO3aJaIl METO/JIapyU TAKOMIJIIAIITHPUIINO, OOIIKAa TOPMOHAII MOJIasiap (MacaJiaH,
TJIFOKarOH — WHCYJIMH Ba COMAacaTMHHU aHTOTOHUCTH) XaM OJIMHA OOIIUTaHTaH.
['unGept Ba yHuHT morupaaapu uHCyauH MPHKcuHEM kamamyimn omiko3oH octu
oesumaru [B-XyxkallpaCMHMHI YcMallapuaaH axpaTuO® osuiurad. ByHuUHr yuyH
MPHKuaunr [IHKnycxacunu pbP322  O.yonu mnnasmupacura TeHHHUHT Ypra
KUCMHUTA TMEHUIWUIMHA3A skovmamtupuianu. Xocun OYnaran JIHKHuHr ketma-
KETJIMTY aHUKJIAHTaH/1a, YHUHT peKOMOWHAHT IJIa3MHUIaCH MPOUHCYJIUH CTPYKTYypa
TYFpUcHaru axooporra Srajurd MabjiyM OYiras. Nuyak Taékuacu
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xyxavpanapuaa MPHK Tpancnsuusicu kapa€Huaa neHuuusia3a Ba MPOUHCYIUH
KeTMa-KeTJIMTUHU TyTraH THOpHA OKcuil cuHTe3naHrad. OKcui TapkuOugaH
TPUIICUH &€pIaMuia TOPMOH aXXpaTuO OJWHTaH. Ym0y Wyn OWiaH OJMHTaH
MOJIEKyJIajlap XaM OIIKO30H OCTH Oe3uJaH akpaTHO OJMHTaH TOPMOH CHHTapH
KAHJl aJIMAallIMHYBUTa TAbCUP KUJITaH.

WHCOHHUHT ycHIl TOPMOHM €K COMATOTPONHH, TUMOPU3HUHT O
OynmacugaH cekpeuusiaHaau. by TOPMOHHHMHI €THUIIMAcCiIUIM HAaTH)KacHJa
WHCOH/IA Tunodu3ap nakaHaauk keiaubd yukaau. 4-5 €uutm Oonamapra TOPMOHHU
WHBEKIMSIUIAI OWJIaH KACAIUTMKHM Ty3aTUIl MyMKWH. WK MapTa coMaTtoTpoIvH
MypJlaJiaH OJIMHTaH Ba YHU €Tapiiiya OJIUII UMKOHHU OyJMaras.

Maxcyc KOHCTpYKLUHMSUIaHTaH OakTepusi Xyxahpaiapuja CUHTE3JIaHaJAUraH
Yeum ropMoHMHUW Oup Hewa ad3auimkiapra sraaup, SbHU Oy Wynm OwuiaH
TOPMOHHU KYII MUKJIOpJia OJIUII MyMKHH, YHUHT IIpenapaTiapd OMOXUMHUK TO3a Ba
BUpYCIIApAaH XOJIUIUP.

Comartorponunnu (191 ta aMMHOKHCIIOTa KONIUFUAAH HOOpAT) OJMILI Y4yH
oupuHun 0ockuyaa MPHK kymmmmu JIHK Hycxacu kioHnaHagu Ba peCTPUKIIUOH
SHAOHYKJIeazaiap €paamMuaa MapyaJlaHu0 TOPMOHHMHI OupuHuun 23 Ta
AMUHOKHMCIIOTACHJIaH TalIKapu Oapya aMHUHOKHUCIOTAJTApHU KOJIJAWAUIraH KeTMa-
KETIUK XOCWJ KuiaumHaau. CYHr 1 maH 23 rada amMHMHOKHKCIIOTara MOC KeJaJuraH
CUHTETUK TOJMHYKJICOTH]] KJIOHJaHaau. 2 Ta (QparMeHT Oup-Oupu Ousax
OupramTUpUIaIu Ba pubocomanapHu OupranaMuran y4JacTKacura
xounamrupwiaan. OIMHAAUTaH TOPMOH MUKAOpHU | MI KyabpTypara 2,4 MKr Tyfpu
Kenmaau. bakrepusiapia CMHTE3IaHTaH TOPMOH KEpaKJIM MOJIEKYJISIp Maccara 3ra
Oynaau Ba Oorka 6akTepran OKCUIIap/iaH Xoau Oyiaam.

Kon xyskaiipasapu Ba ¢uOpuodaacriapaa uHTepPEPOHHMHI XOCHJ
oyammm. Kynbrypanapga yerupwiyBud Ba HUHTEPHEPOH XOCHI KUITYBUH
Xy’KalpaJdapHUHT Oapya TUNH y4yH UHTEPHEPOH OJUII Kapa€HU AESIpiau Oup XWil.
Xyxaiipanap Cenjail BUpycu OwiaH 3apapilaHTUpwiaid Ba 24 coaTJaH CYHT
HeHTpUudyragaHaau: YYKMa YCTH CYIOKIMTHJIAaH WHTEpPEpPOHHUHT “‘maran’
IpenapaTtyd OJIMHAAW Ba TO3ajaHaaud. 2 J1 KOH KalTa HWIUIaHrasga 4 MIiH
oupnukaaru uarepdepon onuuaau. lespnu yrran 10 iiun naBomuaa uarepdepoH
UIUIa0 YMKAPUIIHUHT KaTTa KUCMH XEJIbCUHKUIATH COFJIOMJIAIITUPUII MapKasu
naboparopusicura TYrpu kKenuO, Oy epna Kaumemn cofjiom JoHOpiap KOHU
JeKouMTIapUaaH HMHTEPGEpPOH OJUII METOAMHM TaKOMWUIATUpAu. by
nabopaTtopus JiedkonuTap WHTEpGEpPOH HILIA0 YuKapuin Oyinya jauaep Oynuo,
numura 400 mupa uHTEPPEPOH UITUTA0 YUKAPUIITaH.

1960 immauHT 6ommapuaan 6onurad, I1aHu COFIIOMIIAIITHPHUIN Ba MEIUIIMHA
unMuid Tekmupuim MWIuid uHCTUTYTH, UTHCOPM, Ilapmxnaru Cent-BuHceHT-
ne-Tlons knuawmkacu) Ilacrep MHCTHTYTH OMIaH XaMKOpJIMKAA HHTEpPEpOH
OJIMIIHUHT SpUM MaciiTadaa MIad YuKapuiiHu ynra kyuad. 1980 dwimHUHT
MapTHaa ymoy MyaMMO WJIMHA TEKUIUPUII HMHCTUTYTJIIAPUHUHT  MUJUIHM
mapkasznapu, MHCOPM, Ilactep MHCTUTYTH Ba YHUBEPCUTETIIAPUHUHT OJIMMIIApU
TOMOHHUJIaH KoH(pepeHusaga myxokama kuiauuau. UUTT ¢pupmacu Ba KOH KyWuI
Mapkas3u (JIeWKouMTIap OWJIaH TabMUHJIANAM) UHTEP(PEPOHHUHT HUIIA0 YUKAPHILL
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METOJMHU TAaKOMWUIAIITUPAU Ba MHTEP(EPOHHU KYN MHUKIOpAA XOCHJ OYyinml
nynnapuau anukaagn. Apum iun nunnga MU 26000 noHOpaH ONMHraH KOHJIaH
48 wupn Oupnuk wuHTEpPepoH onumra spummiaran Ba Ppannusa, EBpomana
uHTepdepon unuiad yukapum Oyitmda 2-ypunHu sramiagu. 1980 iun oxupwura
kenu6, MUII Ba COFNMMKHM cakjaml Ba3upiurd ypracuja WHTEP()EPOHHU CHHAII
Oyiinuya ImapTHOMa Ty3WwinO, yHTra Kypa HHTEPPEpOHHHHI BHpyclapra Ba
ycmanapra KapIimiuK XyCYyCHSITH TEKIIMPHINO KYpWIAW Ba YHH KYN MHUKIOpPIA
unuiad 9YuKapuin wynara Kydwnumm - OenrwiaHau. MaTepdepoHHUHr wuiLiad
yukapuiumy  duaura 100 muipn  Oupnukrada  oprrupuwin6® (200 kacanHu
naBojlamira erapiu), yHUHr 80 Miapa Oupiurd KIMHUKAJIapHUHT Mapkaszui
JOPUXOHAJIApU TOMOHUJAH COTHO OJIMHTAH, KOJIFAaH KMCMH 3Ca WIMHN-TEKIIUPHUIL
MHCTUTYTJIApUTa 1000pUIraH.

1982 #mnauHr uronuna uHTepPepoHHUHT 3axupacu 70 muparada OopraH
oymub, yuman dakar 20 mupa unuiatwiran. MUIT Ba koH KyWum Mapkasu
WHCTUTYTH MIUIA0 YUKAPUIIHU TYXTAaTUIITa MaxOyp OYJau, YyHKH MaxcCyJIOT
cap(uaHMail KOJIJIM Ba YHU SKCIOPT KWIMII 3apypaTu Tyrunau. Oiura 2 mupp
JEUKOLUTAP MHTepQEpPOH UNUIATUIAAW. DHPOK COFJIMKHM  Cakjall
Ba3UPJUTUHUHT 1982 ¥iun uron odujard Kapopu npenapar HILad YUKapUIITHU
TYXTATUII BaKTUHYAIMK SKAHJIUTY AaHUKJIAH/H.

I'en wmyxanmgucnuruga pexkomOuHanT JHKmapuu xoHcTpykumsiiamiga
UIUIATUIAIUTaH pepMeHTIap Kyiuaaru rypyxJjapra OyauHaau:

- JHK d&parmMeHTuHM oMl YyYyH HOUIaTWIAgurad (epMeHTiap
(pectpukTazanap);

- JHK wmarpunacuna JIHKHu (monmmmepaszamap) Ba PHKHu (kaiitap
TpaHCKPUIITA3aJlap) CUHTE3JIOBUN (hepMeHTIIap;

- JIHK ¢parmenTinapunu 6upiamtupyBun hepMeHTaap (Jurasanap);

- JIHK ¢parmenTn yunapu CTpyKTypacuHHU Y3rapTUpyBUYH pepMEHTIIAP.

Pectpukrazanap  (pecTpukuusioB4M  SHAOHyKIeazanap) —  JHK
MOJIEKYJIaCUJla MabAyM OUp HYKJICOTHUIJIap KETMa-KeTJIUTu (PEeCTpHUKLUS
calTIapy)HU TaHUO yJapra «XyKyM KHIyBUN» (HepMeHTIapaup.

Pectpukuus Ba MoguduKkaius cucreMaiapu OakTepusiapia KeHI TapKaJraH:
ynap pesuneHt JIHKuHu OeroHa HyKI€OTHUIApHM KUPHUIIUAAH XUAMOS KHJIAQJIH.
1968 i¥innmu Mesenbcon Ba lOannmap w™etwuianmaran [IHKuu mnapuanoBuun
pecTpukTazanu axparu® onumrad. 1970 #mimm sca Cmur Ba BuibKokc
Xaemonxmwiyc wuHpmyenzae nan JIHKawmar anuk Oup KeTMa-KeTIUTUHU
napuanoByn OupuHun pectpuktaza (Xwam MNN)uu axparu6 omumran. Typmu
Oakrepusutap upuHuHr  JIHKcuum  Typnwua  Genrunarannuru — cabadmm,
pEeCTpUKTa3ajap XaM TypJid KeTMa-KeTIuKIapHu Tanumu kepak. lllynman Gepw,
pecTpuKUMIHUHT 150 Ta CAalTUHM TaHUWIUTaH PECTPUKLUSIIAP AXKPATUO OJTUHTAH.

bakTepusimapHuHr 6apya pecTPUKLUMOH SHAOHYKII€a3alapu y3ura xoc, Kucka
JIHK keTma-keTnuruHu TaHuNIM Ba ynap Ounan Oornananu. by xapaéuma JIHK
MOJIEKYJIaCM TaHUII caWTuaa Kecwiaau. bakrepus IMITaMMHU PECTPUKLIMOH
daomukka sra 0Vaumm oupra JIHKHN MeTunam xycycusrra sra.
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Pectpukrazanapuu 3 cundra 6yaum mymkuH: 1, 2 Ba 3.

16-pacm

bapua pectrpukrazanap [JHKHuHr kym cnupanuaa kaTbuii OMp KeTMma-
KETJIMKHU TaHWWau, JiekuH 1-cuH( pectpukrazanapu JIHK MonexkynacuHUHT
UXTUEPUIN HYKTaCMHM Kecaau, 2- Ba 3-CHH() pecTpUKTa3ajJapd 3ca TaHHII
CAaUTUHUHT UYUJATH KaThUI OUp HyKTaJapHU Napyaiaijiu.

1 Ba 3 Tunparu QepMmeHTIap Mypakkad CcyObOMpIMKAArd TY3WIMILNTa 3Tra
O0ymu6, 2 Tumumard, sSbHM MeTHIOBYM Ba AT®dra OoOFnIHMK SHIOHYKIICa3aan
baoyMKKa raaup.

2-cuHd depMeHTIapu 2 Ta aloXuia OKCHJUIApJIaH: PECTPUKIUSIOBUN
HHAOHYKJIEa3a Ba MOAM(PUKALMIOBYM MeTUIa3anapaad Tawkui tonrad. LIlyHnunr
Y4yH T'€H WHXEeHepusacHuaa acocad 2- cuH(d depmenTnapu ununatuinaau. bymnap
y4yH Ko(akTop cudaruga Marouii HOHJIapH 3apypaup.

Xozupra kenu6 500 gan opTUK 2- cUH(] pecTpUKTazajapu axparul OJMHIaH.
[lynra Kapamaii Typiaud MHUKpOOpraHuW3MIIapAaH axXpaTuO oOJIMHraH (pepMeHTiap
nuuga JJHKHu myalissH Oup keTMa-KeTJIMTUHY TaHUUAUTaH epMeHTIap yupaniu.
bynnait kxypriaukinap €xku rypyxjap u3omuzomepanap naed aramaau. Arap
dbepmentinap JIHKuu myaitstn Oup ketma-ketnuruau tanuca Ba JIHK myaitsa Oup
HyKTaJa KecaauraH Oynca Xakukuil wu3omm3omepanap, xamaa JIHKauar Ourtra
calTMHM TaHWO, JIEKWH YIlla CAaWTHUHI TYpJiM HyKTaJapuHU KecaauraH Oyica,
COXTa M30IIHM30MEpaIap ACHUIaaN.

Kaiitap tpanckpunraza M-PHKHu JIHKHUMHr kxommuiemeHntap 3anxupura
TPAHCKPUTIIMSTIANT y4yH wunatwiagd. [enomu Oup 3amxupau  PHK
MoOJIeKyJlajJapuian ubopar OyiaraH peTpoBUpYCIap YpraHWiraHaa peTpoBUPYC
WYKHU XYKalpaBUi PUBOKIIAHUIIY Kapa€HHUA XyXKalpa XyKaluH XpOMOCOMacura
2 zanxupin JIHK kypuHummaa y3 reHOMUHUHT UHTErpauus OOCKUYMHU O0CHO
yrumy aHukiaadrad. 1964 imnm Temun PHK-matpunana xommnemenrap JJHKHn
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cuHTe3noBun (epmeHT Oopsmrunu anukiarad. YmoOy PHKra 6Gormux JIHK-
nmoJiMmMepasa KaiuTtap TpaHCKpHUIITa3a KU peBeprasa 10 HOMJIaHTaH.

Kaiitap Tpanckpunraza peakiusicuan PHK daonnukka sra 6ynran kydiau
uHTHOUTOpIapAan (oipanaHran Xojja Maxcyc HIapouTiapiaa oiaud Oopumianu.
bynna PHK wmonexynanapuaunr tymuk xaxmiun JIHK-wycxamapum onuHanw.
[Tpaiimep cudaruga momu (A)-tyryBun MPHK wunr xaiitap Tpanckpunmmsicuna
omuro (nT), 3b-moysm (A) yumra sra Oymmaran PHK monekymanapu ydyH sca
KUMEBUM CUHTE3JIaHTaH ojuroHykieotumiap unuviatunaau. MPHKma JHKuunr
KOMILJIEMEHTap 3aHXkupu cuHTe3naHrannaan Ba PHK Oy3unranman  keduH
JAHKHUHT 2 3aHXUpPU CUHTE3JIaHAIH.

Marpuna cudaruaa kJIHKHUHT OupuHUM 3aHXUpH OYynIHIIM MyMKUH. by
peakuus peBeprasza CUHrapu 3.Comnunr JIHK-nonmumepaszacu Epaamuaa
KaTanu3naHuim MyMKkuH. Cunte3 Ttyrarangan cydHr kJHKwawar 1- Ba 2-
3aHXKUPJIApU MIMUAJIbKA TYTYHU OWJIaH KOBaJEHT OOFJIaHraH XoJija Kojiaau. by
TyTyH sHAOHyKJIea3a Cl OwiaH napuanaHagu. XOCHJI OYJraH MKKH 3aHXKUPIIU
JIHKuu knonnanaérran Bexkropiapra kuputul, JJHKHUHT rubpun Mosekynanapu
TapKuOUIa KyNalTUPHUII Ba KEHUHTY TAJKUKOTIapaa UIUIATUIII MYMKHH.
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17-pacm

PHK wmonexynacununar wukku 3amxupin JHK- HycxacuHum cuHTe3mam
cXeMacH.

Jlurazanap. 1961 iiumm  Mesenscon Ba Beiirn  ¢ar 1 muconuaa
pekomOuHarussauar  moxusatd  JIHK  MmonekynamapuHuHT  Kecwiuiyd — Ba
KeMMHYaNuK  OuWpnammmuaad  uOoparnuruHu  kypcatranmmap. by  JIHK
dbparMeHTIapuHU TUKWIHMINNAA KaTHAIaJauran ¢GepMeHTIapHU Tomuiira cabad
oynran. 1967 iwmm Oynmait gepment tonwiran Ba ymap JHK-nurazamap ne6
HOMJIaHTaH. by (pepMeHT HyKJIeWH KUCIOTAaHUHT 2 3aHKUPJIM MOJICKYJIaCHUJIaTH
dochommrpup 6orHM Karanuzmaiau. bomkada aitranna, J|HK-nurazamap €ama-
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€H JKOWJalTraH HYKJICOTHUVIAPHU KaHJA KOJJUKJIApU apo OOF XOCWJI KuIuo
oupnamrupagu.  JHK-nmurazamap  JIHK  penmapaumsicu  xapaénnapuna,
peIUIMKaluUsAIa )Ky1a Kepakaup.

JIHK-nmurazanap xodaktopra Oynaran 3apypusiTH Ba TabCHpP KHJIUII
xycycusitura Kapad 2 tumnra axparunaau. J.yoau auar JJHK-nmurasacu kodakrop
cupatuna audochonUpUIMHHYKIEOTH, T4- (aruHuHr smrazacu sca Mr?'
nmtupoknaa AT® vy nuutaragy.

I'en myxangucauru ¢epMeHTIapHu

I'en MyxaHguciouruga KyJUJIaHWJIAQIUTaH Kapui6 Oapua QepmeHTIap
OakTepusuIap XyKalpacuaaH axkpaTuO OJUHAAN Ba IPOKAPUOT XaM/la €yKapruoTIiap
xyxkaipacumaru  JIHK nap yctuaa “kupkum’” €xku “Tukuir’ kKaOu uIuiap
OakapuIIaJIy.

PexomOunant JIHK  KOHCTpYKCHSICMHM — sipaTHIJa  KYJUIaHWJIAJAUTaH
(dbepMeHTIap OMp Heva Irypyxra aKpaTuiaan:

— JIHK Hu ¢parmentiapra 6yinysun hepMeHTIap (pecTprKTa3anap);

— JIHK wm onma JHK man (JJHK — mnommmepaszamap) €xku PHK nan
(Teckapu TpaHCKpHUITazaap, peBepTazaiap) CUHTE3JIOBYH
dbepmeHTIap;

— JIHK ¢parmenTnapunu OupukTapyBuM (Jurasanap) Gpepmentiap;

— JAHK ¢parmentu oxupiaapuHu y3rapTupyBuu (pepMenmap.

Pecrpukra3zamap (pecTpukCHOH  cHAOHyKieazamap) — Epaammma JIHK
MoOJeKyJacu  (¢parmMemiapra  axpatwiaad. by  depmeHTnap  rokopu
cnexkcuduriaukka era 6ynun6, JIHK monexkynacuaaru a3otiau acocnap U34UILUIUTHHU
(pecTpukcHOH caiiTiiap) TaHuO kecaau. ['eH MyXaHAUCIUTHIA PECTPUKTA3AIapHU
noHop JIHK nan xepaknum ydacTkajgapHu KUPKUAO OJIMIIIA UITIIATHIAIH.
Pectpukrazanap acocan OakTepusuiapiaH JIEKWH, alipuMiapu a4uTKd Ba OHUp
XyKalipanu CyBYyTJIapAaH XaM axpaTuO onuHaau. PecTpukTazaJapHUHT
HomeHknakytacu 1973 imnga C.Cumut Ba Jl.Harancmap TomMonuman Takiaud
CTHJITaH.

O.Cmonu nunr amoxupa mrammu JIHK cu Oomka mrammu Xyskaiipacu
(macanman, B mramvu JIHKcu C mramMmu Xy»aipacu) ra KHPUTWITaHAa, OJaT/a,
reHeTuKk  GaoJTuK KypcaTa oOJIMalaM, YyHKM y Maxcyc (epmeHTnap-
pecTpukTazayiiap OuiaH Te3ga Oymakmapra Oynub robGopuinanu. by xomuca 1953-
HWia aHWKJIAHTaH €AW. XO3WPrH  KyHJa TypidH XWJI MHKPOOPTraHWU3MIIapAaH
MUHTJA@H OpPTUK Xap XWI pecTpuKTazajgap axpaTud oiuHran Oymud, TeH
myxaanucauruaa 200 nan opTuK Typu KeHr KyJutanwiMokaa. Lllynnai kummo, 6up
TypJlarl pecTpuKTa3a Tabcupuaa O6urtra Ba aviHan yma JIHK kxerma-kernuru xap
JIOUM XaM Oup xwigard (pparMeHTIap MUFUHANCUHU XOCWIT Kujlaan. Pectpukrasana
HOMJTAHMINHA (EPMEHT aXpaTuO OJIMHTaH OAKTEPHs TYPUHUHT JOTUHYA HOMHUHU
6omm xapgurapu Ba KymmMya Oenrunapunan doinananunaan. YyHku Oup Typaaru
OaxkTepusutapJaH Oup Heda XM PeCTpUKTa3zaiap aXpaTud oJvIl MyMKUH. Macaas,
IAcuepuyua Cmoau-OyoPU, OyoPB, Xaemonxunyc ungpnyenzae -Xungp U,
Cmpenmomiiyec anoyc - Can U, Txepmyc axyamuyyc - Tax U.
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Pectpukraza dbepmeHTIapuHuHT Tabuuit QyHkcuscu OakrepusHu &n JIHK
MOJICKYJIaCHJIaH XHMMOSI Kuiuml (aBamaMm Oop Xyxkaijpa wumra Kupub yHAA
tparchopmarms dakupyBun Oakrepuodar JTHK cuman) xucobmanaau. Yiap ¢ar
JHK cunu Oynakmapra axpaTu® yHM KymaluImuHU dYerapald Typaju.
baprepusuunr maxcuit JIHK cu JIHK — metunasa depmenTu 6unan MeTUIUIaHTaH
(Monmu¢uKkanusuTaHTan) OYITaHINTUAAH PECTPUKTA3alap YHIa TAbCUP €TMAIN.

Pectpukrazanap JAHK HykneotupnapuHu TaHMO KUPKUIIWIa Kypa TYMTOK
(cummeTpuK) Ba EMUIIKOK (HOCMMMETPHUK) ywjiap XOCWJI KWJIaTUraH Typiapra
OymuHaau. TYMTOK ywiap XOCWJ KUJIMO KeCyBUM pecTpUKTazaiap OakTepuiapra
nucoaran ¢x JIHK napra (matoren 6axrepuodariap JJHK cuman XxuMosiaHHIIA)
HUCOATaH TabCUp ela, CHOUIIKOK Y4 XOCWJI KWUJyBUWIap Oup TypAaru
OakTepusuiapja y3apo anmMammHuO (M1asMuiap Ba Ky4uO HOPYBUM T'CHETHK
enementiap) topysun JIHK ra tabcup eramu. Enumkox yumap Xocuna Kuiaub
KHPKYBUH PECTPUKTA3ANAp XaM y3 HaBOAaTH1a ENUIIKOK yWIapAaru HyKJI€OTH Iap
coHUTa Kypa (TYypTTajaH cakku3Tarada HYKICOTHIJIAp OpacuiaH) Oup OupuiaaH
dapkianaay. YIJIapHUHT HYdjia  TYpPTTa HYKICOTHIJIAp OpacujaH Kecyouu
pecTpuKTaszagap reH MyXaHJUCIUTHAa eHT Ky KyJUlaHuiIaau. Xo3upru kyHaaa 150
JaH KYyIpoK pecTpukcuoH caiTiapau TanuO kecyBuu 2000 maH opTHK pecTpuTasa
dbepMeHTIIapu aKpaTUO OJIMHTAH.

JHK — mnoaumepasa Ba Teckapu TpaHckpuorasajgap. JIHK —
nonmumepaszanap JIHK wvu ona JIHK nan cunTesnoBunm depMeHntiap OYynmo,
OupuHun Mapotaba J.yonu Xyxkavpacuman 1958 iunga A.KopuOepr Ba yHHMHT
xamkacOaapu Tomonuaan JIHK — nomumepasza M axpatub onunran. by depment
Masnekyiassp orupiaurn 110 muHrra  TeHr OWTTa TONMMENTHI 3aHXHWHIAaH
Ty3WIraH, y MOJUMEpU3ALNSIIAHUII peakcusilapuHy  Katanuznanau. ['eH
MYXaHIUCIUTHAA KSHT KyJUlaHuwiaaaurad (epmeHTiaapaan oupu Jyoau HuHr T4
barugan  axparu6 osnumHran JHK mnomumepasacu W xwucobGnanamu. JIHK
nosuMepasza M komruieMeHTap HYKJI€OTUUIapHU OupukThpuil ynu omnan JJHK
3aHKUPUHA 5B -3b HWyHanumuaa y3adtupum —xycycustura era. JIHK
MOJIMMEPA3aHUHT Oy XYCYCHSATH T€H MYXaHIUCIUTHAa UKKUHYM KOMILJIEMEHTap
3aHKUPHHU XOCHJI KWIHIaa Kyuianuiaau (Oup 3amxkupiaun matpumna —J/HK cura
KYIIWITaHAa TpaiMep HINTUPOKUAA HMKKU XHCCa OPTUINM  Ky3aTwiaau). by
xycycuar JIHK-OuGnuorekanapunu Tty3umaa, JAHK 3amxupuparn «Oynumky
napan Tymaupuiiga Ba JIHK nmomumepaszanunr ex3onykiieaza daommrugan JITHK
Oynarura paguoakTUB HUIIIOH KUPUTHIIIA Kyutanmianu. Taouuit xongaru JJTHK —
nonumepasanap JIHK penapanusicuna (JIHK HuHr mmkacTiaHraH KUCMJIapUHH
KaiiTa THKJIAII) XaM MyXHUM poJi VitHaiau. ByHaaH Tamkapu Maxcyc TepMOCTaOuII
JHK nomumepaszamap Trx Ba Tak - monmMepasanap HCCHUK CYB UYHMKAJAUTaH
Oynokmap (reiizepiap) ma SmIOBYM OakTepHsuiapiaH axpaTtud ojuHraH OYimo,
noaumepasa 3andicup peaxcuscu ([I13P) ycymm épnamuna JIHKuuHr wmcranran
Oynaru yctuaa Kyrmiad MUIUIapHU aMaira omupuil UMKoHUHU Oepau. [13P ycynu
acocuna Tax - momumepasa €raan, y FTeH MYXaHIUCIUIMHUHT €CKHU YCYJUIApUHHU
Hadakar coamasalTUPHUIN, OaJKd ajJoXujia TeHJIapHU Ba SXJIMUT T'€HOMHH XaM
MOJIEKYJIap HUIIOHJIAIIHYA amMalira OLIMPUILTra IIapouT sipaTaiu.
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PHK ra Oormuk JIHK — mnonuMepazamap sbHU peBepTa3ajap Oy
komrmumentap JIHK 3amxupuan MPHK nan cunTesmoBum depmentnap 6yimo,
oumpunun wmaptra 1970 #mnma [.Temmn Ba C.Musyramap TOMOHHIAH YycMma
BUpyCHapuaaH axpaTud onumrad. PeBeprasa ¢Epaammuaa cuUTE3NaHTaH Kyl
samxkupiu komnaumenmap JJHK (xkIHK) monekynacuau BekTopiapra KUpUTHO
rubpua JJHK nap maknuaa xymatupum Wynu OwiaH KEHMHHTH TaAKUKOTIapnaa
doiinananuim  MyMKuH. K//HK TEHIApUHUHT TY3WIMIIMHH Ypranuim Oy
TCHJIAPHUHT T€HOMAru TYJIMK HycXaJapuHU aHUKJIalll IMKOHUHH Oepai.

JIuraszanap — JHK ¢parmentnapuausr 3' Ba 5' oxupnapunu docdoauedup
OOFapu XOCUJIKUIUO TUKYBUM (hepMeHTIap xucoOnaHaau. by sxapaéu aueupnaw
ne6 aranany. ['en Myxanaucauruaa Kynua4da gurupiam yayH T4 garuaunr JJHK-
nurazacuaad ¢dovnananunand. T4 nurasza épnamuaa JIHK wHuHr xap kxanmait
OYnmaruHu «EMUIIKOK yWIn» €KU «TYMTOK YWIN» KUCMJapu OupukTupuiaau. by
€HT KYII KyJUlaHuJIaaurad epMeHTIapad Oupuaup.

Hyxkea3zasap-HykienH KHCJIOTaJIap MOJIEKYJIaJapu TUAPOJIU3U
peakcHsIIapuHu KaTan3iioBun (emueHtnapHuHr wnpuk rypyxu JHK €xku PHK
MOJIEKYJIaIapy HyKJea3ajgap Tabcupuaa Oynakiapra €K1 aloXH1a HyKJIeoTHAapra
napyananu® keraau. HykneazamapHuHTr Xyskadipagaru pgactiaOku Basudacu
XaéTuil apaCHHUHT aifHA BaKTH YIyH KepakcHu3 OyJraH MoJjeKyaiapu (MacaiaH,
MPHK TpaHCISIMIAH CYHT) IerpalallisiCHHN Ba HyKJIEWH KHUCJIOTAJIapHU OeTOHa
MOJICKyJlaJiap/iaH XuMosi Kuutuin (Oaktepusipar Ownad 3apapianrasaa gar JJHK
cHHU OaKTepusl HyKJiea3alapyu TOMOHH/IaH apy4aiad rOOPIITUILN) JaH HOopar.

Hyxkiieazanapuu yJapHUHT TabCUpHUTa Kypa, TypyxJjapra axpaTull MyMKHH.
Hykneasanap nadakar JITHK monexynanapu (JJHKazanap) éxu PHK (PHKa3anap)
MoJiekynanapura, mynunaraek, JIHK Ba PHK ra 6up BaktHuHT y3una (ormun paue
7I08Usi HyKjleazacu) OWp XWina TabCHp CTUIIM MyMKHH. Hykieaszamap Oup
samkupiu (Cl Hykneasacu) €ku kym 3amkupiu (exzonykieaza MWM) JITHK
monekynanapu, €ku rudpun JJHK-PHK monekynapu (pubonykiea3a X) ra Tabcup
€TUIITU MYMKHH.

byHnan Tamkapu, HyKiea3aJlapHU MKKM THIra. €K30HyKJeazalap Ba
eHJOHYKJIea3ajlapra OyauIl MyMKUAH. DK30HYKIea3anap, oAaTaa, MOJEKyIalapHu
5 éku 3 epKUH ywiapuJaH Oomnuiad ruaposiusiaca, eHaonykieazarap JHK
Mosekyiacu OVmaru €xku XankacumoH JIHK MonekynacMHMHT WYKH KeTMa —
KeTnuKiIapuaad oomad napuanaiau. Hykneaza har 31 — 6y ¢pepment JJHK naru
HYKJICOTUIIAp M3YWLIUTHHN HOCTEKCH(UK Tapyajanl Xycycusitura era. Y
Hocummetpuk (Eénummkok ywin) JJHK ¢parmentinapuma “TyMTOoK” yuigap XOCHI
kwnmiga €ku JIHK dparmentnapunn xuckaptupud (QyHKCHOHAN aXaMUsTIN
KHCMJIApHU OUp — OupuUra SIKUHIAIITHPUIIIA UIITUPOK ETAIH.

HykieoTuaiap keTMa — KaTJUMTHHA aHUKJIam (CeKBeHUPJIal)
Hyxneotuanap kermMa — kemmruHu adukigam JIHK HUHT reHeTHMK MyXum
KUCUMJIApUHU OeNruiaiiia MyXuM axamusit kaco eraau. CexkBenupnai ycyiau 100
— 150 mnykmeotnmnap xydprtura era JHK ¢dparMeHTUHUHT HyKI€OTHATIAp
W3YWUIMTHHA ~ aHYa  Te3  aHWKjIall  WMKOHMHM  Oepaau. by  eca
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PEKOMOMHAIMAJIAPHUHT CTPYKTypacH, (YHKCHUACH XaMmJla HWMKOHMSTIAPUHU Ba
MOJIEKyJIanap AaMIUIMKaUUsACUHU €KUM HYKIEUMH KHUCJIOTa MOJIEKYJIAIAPUHUHT
dbparMeHTIapuHN YpraHuimiga MyXuM axamuxarra era. CeKBEHHPJIAUTUHHHT
MKKUTA aCOCHM, KUMEBUI Ba (PEPMEHTATUB CEKBEHC YCYJIIIapH MABXKY/I.

KuméBuii ycyn — 1976 #imnma A.M. Makcam Ba B. ['mnGept ToMmoHUAaH
Taknug eTunraH Ba yJnapHUHr HomHu Ownan artamagu. JIHK wu Oy ycynnaa
cexBenupinamniaa JJHK monexynacuau Outra 3aHKUpH OMHMHUO, YHUHT OWp yYWHU
[1 wszoronm OWIaH HUINOHJIAHAAW, HMINOHJIAHraH Oup 3amwkupma  JHK
npenapaty TypT Oyiakka OynuHaaW Ba xap Oupura TYpT aCOCHU OMp €KUM MKKHTa
OYIyBUM Maxcyc peareHT OujaH MIUIOB Oepwiagu. MacanaH, MypuH acociapu
(A+I') Hu 60%-11 YyMOJIHM KMCIIOTACH, TYaHWH acOCJIapHHU JUMETHIICYI(aT, T03a
rugpasud eca nupumuadH acocinapu (T+C) wum mapuamaiigum, 1,5 H Hamn
eputMacuaa eca gakat cuTo3uH acociapu napyananaau. JJHK 6ynaknapuau Oup
HeYa XKOWMIaH MHMKACTIAHTHPUII YUYH PEaKCUSHM aMmalira OIIMPUIL ApOUTHUHU
TaHnad onum myxumaup. llukactianran Mosekynajapra HUIEPUAWH OWIaH
unuioB Oepwiranna JIHK HUHT y3unuimm — aiiHaH a30TJM acoC IIMKACTJIAaHTaH
YKOMIa XOoCHI1 Oynaau.

Hatmxana HUIIOHIaHTraH OyJakiap TYIJIaMU OJIMHUO, YJIApHUHT y3yHIIUTH
IIMKACTJIAaHTaH acocJaH TO MOJEKyJaHUHI oxupurada Oynaran wacodana
aHuKJIaHagu. TypTrama peakcusi HaTWKacuJa XOCHJI Oyiran OylakiapHu
JIEHATypaluysJIOBUM [IAPOUTAA aKpWIaMuZ Teluaa TYypTTa KYIIHU Wyjgakdainapra
Kyhu6 unkunaau. lllynnan cyHr paguoaBTorpadust amanra OUIMpuiIaag, HaTHKana
pPaIMOAaKTUB HUIIOHTa era OYyiakiap peHTreH NUiIEHKacuaa U3 KOJIIAUPAIH.
VIIapHUHT KOWJAIIyBUra Kypa, HHUIIOHJAHTAH KUCMJAH IIMKACTJIAHIaH acocC
KaHaail Macodana xKoWnamranuHy, OyHU YpraHUIl OpKajdu YJIapHUHT XOJIATUHU
aHUKIam MyMKUH OViaau. PeHTren mnéHkacugard 4YM3WKIAp WUFUHIUCHHU
taxjuiura kypa, JJHK 6ynaruHuHr HyKJI€oTH 1 KeTMa-KETJIMTY aHUKJIaHATH.

Ymby ycyn épmamupa kucka Mmyzamar wuunga CB40 Bupycu, nbP322
masMugacu Ba Oomka kyminabd opranusmiap JIHK cu Hykneotunnmapu kerma-
KETJIIMTMHU TYJIWK aHukjamra MyBaddak OYymunrad. bupox Makcam-I'undepr
YCYJIM MYOJIAKAJIAPUHUAHT CE3WIIApIN Japa)kaa KUMUHIUTY Ba Y30K JaBOM E€THUIIH
OwiaH OOfNMMK OWp KaTop KaMuWJIMKIapra era. XO3Uprd BakKTAa KUMEBUUN
Jaerpamanus €paaMuaa CEKBEHUPIIAl aCOCUAAa HYKIEOTH]T KETMAa-KETINKIAPHH TE3
Ba MyKaMMall aHMKJAINl YCyJUIapu HIIIad YUKuUirad OynnO, KaTTHK dazanm
CEeKBEHHpJAIl Ba  aiynanma (azanu xpomotorpadusgan GoiganaHul OpKalu
CEKBEHHUpJIAII IIyJap KyMJIACHIAHIHP.

®epmentatuB ycya - 0y ycyn JHK pemnukanuscuga UINTHPOK €TYBUU
dbepmenTIap OunaH unuiamra acocyianran 0ymmo, 1977 finnna Cenrep TOMOHUAH
unuiad yukuirad. Cenrep Takiaud eTWITaH yCyira Kypa HyKJICOTHIIU 3aHXUPHU
TepMUHAIMIACH (CHHTE3HHM TYyXTaTtHO Kyhum) wuynmu Owian JHK 3amxupu
cexkBeHupaanaau. bynaa onum JIHK HUHT sikka 3aHKUpHIIaH MaTpukc cudaruga
doiinasiann0 KOMIUIMMEHTAp WKKUHYM 3alKUpHU cuHTesnoBun JIHK —
nonumepasa M nan doitgananras.
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Pennukacusitnu  TyxTatumra cab6ab OVymanuraH TepMHUHALMS areHTiIapu
mune3okcurpudocharmap (mn ATIL, aal'TII, maTTII, nnCTII) xwmcoOianamw.
Maskyp MOIH(PUKAITHS KUJIMHTaH a30TIIH acocuap KCHUUHT U
ne30KkcupruOoHyKiIeoTr ] oman hochoanedup 60FIaMu XOCHIT KIJIOIMANIH.

[IpoOupkamapra Typrra OHp. XU TapKUO: HYKJICOTH] KETMa-KETIUTH
onauHjaH aHukiad onmuHran JJHK matpunanunr nenatypmianran Oynaru, TyprTTa
ne3zok-cunykieotus, JIHK-matpumara kommiemenrap Oynran Ba yHaaH JIHK
noauMepaza WM cuHTesnHu naBoM ertupaauran xamaa JHK nonumepaza U
(EepPMEHTUHUHT ¥3H, paAHOaKTUB HHIIOHJIAHTaH KucKa mpaiimep (16-24 H.k) maH
nbopar peakcuoH apanamma coiauHanu. llyHman cyHr xap Oup mnpoOupkara
TUAC30KCUHYKICOTHNIapAaH  Oupu  Kymuinaau. Xap Oup  mpoOupkania
cuHre3naxaauran 3amxup JHK mnomumepasza W ouae30KCMHYKIEOTUIHU
OUpUKTUPUO OJIAUTaH >KOWJa TEepMUHAUMsIIaHATU. JMJ1e30KCUHYKICOTH]T
peakcus apajaliMacura Kymwiran Oynau0, Ourra npoOupKagarn CHUHTE3
KoMIuieMeHTap 3aHkXUpHUHT JIATII Ounan OoFnaHUIIM XUCOOUTA, UKKUHYUCH]IA
anl TII xucobura y3unaad Ba X.K. 3aHXXHUpP Y3WIMIIKA Tacoauuil HyKTajgapaa
amajra OIIMIIM  XucoOra oJMHaAWraH Oysca, nmnpaiiMepaadn  Oomnuiad
CEKBEHUpJIAHAUTaH OYJIaK oXUpUra Kajaap y3yHJIUKAaru parMeHTiap HuFuHIuCcH
xocui Oynaau.

Omuaran  JIHK  ¢parmentnapu  monmakpuwiamuaid — renga  (Ourra
HYKJICOTUATa Kajap aHWKJIMKIA) aXpaTUIaad, pajauoaBTorpadus KUIMHAIAA Ba
TYpTTa TmpoOUpKagard OYIakJapHUHT aXPAIWIIMHUHT KYPUHUIIUTA acoCaH
JAHKHUHT HyKII€OTH N3UMIUIUTH aHUKJIAHAIH.

Xo3upru Baktaa uctanran JJHK OViaarmHUHT HYKI€OTH KeTMa-KEeTJIUTHHA
TYJIHUK aHUKJIAIl €4MMU TONUITaH. ByryHru KyHaa mpo- Ba €yKapuOTIapHUHT OUp
HEeYa MUHIJIA0 TeHJapu HYKJICOTH] KeTMa-KeTJIIMru Yypranwirad. Kymiab
MPOKAPUOT OpPraHU3MJIAp TEHOMUHHUHI HYKJICOTH] KETMa-KETJIUTW aHUKJIaHTaH.
Oykapuoriapaad  auntkuinap  (Cauapomiiyec  yepesucuae), HeMmarojaajiap
(C.enezanc), apabumoncuc, apo3opuilia Tallliack Ba OJaM TC€HOMHUHHU TYJIHK
CeKBeHHUpJanra MmyBadgax OyiuHraH.

['eHHUHT HYKJIEOTH]] K€TMa-KETJIUTH Ba TE€HETUK KOJWHU OWIraH XoJija, y
KOJIUpJiaiural OKCUJ aMUHOKHCJIOTalapy KEeTMa-KETJIWTUHUA aHUKJaIll MYMKHH.
WNnrapu oxcusl TAapKUOWMHU aHMKJIAIl y4YyH aXpaThuO OJIMHTaH Ba TO3aJIaHTaH
OKCWJIHMHT yTa Mypakka® Ba KYI MeXHaT capdiaHaIuraH TaXJWUIMHHU YTKA3ZHII
tanab erunap equ. KynmmH4Ya HYyKI€OTHI KeTMa-KETIMKIAPUHU aHUKJIANl OPKaJIA
OKCWJIHUHT CTPYKTYPACUHHU AaHUKJAIl, OKCWIHUHI Y3WUHU TYFpUAAH-TYFpH
CIIKBEHHUpJIAIITa HUCOATaH OCOH KeYaJIu.

X03upru KyHJa CEKBEHHpJall Wyiau OujaH OJIMHTaH HYKJIEOTH] KeTMa-
KETJIMKJIAPHUHT KOMITIOTEP TATWJIWIMHU amajira OUIMPUIN WIrapu aHUKJIaHTaH
HYKJICOTH KETMa-KeTJIuKIap OWiIaH TakKkochjall, roMoiorus (VXIIanuivK)
JapakacMHU  aHWKiam, — maxcyc  (MacajaH, — peryJarop-OoIIKapyBuH)
VM3UWJUTMKIapHA  axpatu6 kypcarumi, PHKHUHr wukkunamum Ty3WJIMacHHU
MOJICJUTAIITUPUILl MUMKOHMHHM OepajuraH KOMIIIOTEp JAacCTypJapUHUHT KYTU1ad
TypJIapyu MaBXYy/I.
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CeKkBEHUpJAIIHUHT TE3KOp YyCyJUIapu WNUIad YWKWITad, OJAMHIAH
OenruiaHraH MyaisH KEeTMa-KeTJIMKIapra era, HUCOaTaH y3yH
OJIMTOHYKJICOTHJIADHU CHHTE3 KWIMIIHUHT OJJWKA, TE3KOp yCyJuapu wynra
kyinnan. Xo3upaa 100 Hykmeotuara kamap KETMa-KeTJIIMKJIAPHA OCOH CHHTE3
KWIAIT MyMKHH. by JkapaHHM aBTOMATJAIITHPUIN €Ca CHHTE3HH SHaza
TE3JIaITUPAIH.

I'enHu askpaTuil Ba TeKIIUPUIT yCYJLIAPH

['ennapHu axpatud OJMITHUHT UKKUTA aCOCUHM yCYJUIapy MaBKy/: TeHIapHU
cynbuii (kuméBuii — pepmentaTuB Ba (epmeHTaTuB) cuHTesdam €ku JJHK man
aXpaTuO OJIUIIT MYMKHH.

JHK Ttapkudugan  axkparu® oJuum- Tto3anad ojunradn JIHK Hu
pecTpukTaza (epMeHTIapu OWIaH UILUIOB Oepubd TakUOUIaru TeHJIAPHU aKpaTuo
ommm MyMkuH. by xapaénna JIHK HuHr Takaupu pecTpukTazajap TaOuaTu
Oowian Oornmuk OYymmo, ynap JHK v maprra ukkura axpatu® Oymaknapra
Oymuo6 robopumm €xku 4-7 Ta HYKICOTHIJIAp OpACHUJIAH TaHUO EMUIIKOK y4iap
XOCWJI KWJIMO Kecaiu.

bakrepusnapHUHT TpaHCcPopMalUsaCcH
Tpancpopmanyss — MabliyM MIApOUTAA OUp OpPraHU3M HPCUN MOJIEKYJacH
Xap KaHlIai OYJarMHUHT WKKUHYM OpTraHu3M HPCUNA MOJIEKYJIaCh TapKuOura
OupUKUII Xoaucacuaup. by iyn Ounan opraHu3M UPCUUTAHTUPUIIATH.

JIHK HuHT TeHeTHK pojau OWpWHYM MapoTada 30TWDKaM KaCaJUTUTHHH
KY3FaTyBUd OMAJIOK IIAKIAard OaKkTepusuiap-THEBMOKOKIApJa HCOOTIaHTaH.
[TueBMokokIapaaru Tpancopmanus xoaucacu 1928 i UHIIINM3 GaKTepUOIOTH
@.I'puddur; TOMOHMIAH UXTUPO KWIMHTAH. Y HUHT TAXKpUOACH MTHEBMOKOKJIAPHUHT
ukkn C Ba P ¢dopmanapu ycrupa yrkazwirad. bakrepusiiapuunr C mraMyu
arap/aH Ta€pJlaHrad KylK 03yKa MyXUTUIA TEKUC, EPKUH KOJIOHUS XOCHIT KHJIAIH.
VY nomucaxapuj Karcyjara era OynauO CHUYKOHJIapra OKTUpWIrad yjiap YiuMmMura
cababuu Oynanu. baktepustmapHuHr P mrammu kamncynacu3 OYiau0, KyrOK O3yKa
MyXUTHa Faaup-Oylyp KOJOHMSI XOCHJ €Tagd Ba IITaMM CHYKOHJapra
IOKTUPWIITAHa, yIap OMOH Komamuiap. Taxpubdama C mrammm 6aktepusiiap 65-70°
C UCCHKIHK TabCUPUJIA YIAUPWITay, YIAPHUHT MAaTOTCHIIMK XYCYCUSATH WYKOJIAIN.
®.I'puddun Taxxpudanapunuar Oupuna ynarad C mramMMm KOJIUFU OWIIaH THPHUK
P mramm GakTepusiiap apajamiraH xojjaa CHYKOHJIAp TaHACcHTa IOKTUPUIITAH]A,
6ab3u OMp CHUKOHJIAPHUHT YJITaHIMTH Ky3aTWIraH. YJIraH CHYKOHIAP TaHACH
TeKmupwiragaa ynapaa Tapuk C Oakrepusuiap OOpauTrH aHUKIaHTaH. bomika
CUYKOHJIapra UCCUKIUK Tabcupuaa ynran C mraMmiid OakTepusiiaap €Ki TUPUK
P Oakrtepusimap anoxuja-ajioxujaa OOOpUJraHAa CUYKOHJIAP YIMai, TUPUK
koiran (60-pacm). YTkasuiran Ttaxpuba acocuma arap yiaran C GaxTepus Ba
tupuk P mramm Oupra Oynca, y xonaa P mramm ynran C mtaMM xoccacura era
OYNIUIIM MYMKHUH J€raH XyJjocara KeauHAu. JIeKuH onuM OakTtepusuiap KaHaau
MO/JIJTaCH UPCUM XOCCAaHU TalIMO IOPUIIIMHUA OUJIa OJIMAIH.
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1944 #innra kenu6 O.OBepu, K.Mak Jleon Ba M.Mak Kaptu I'pud duig
TaXpUOACHHU KalTamaH Takpopiaguiaap Ba C mTamMM#a YHUHT MaTOTCHIIMK
xycycustuan Tamm6 ropyBun JIHK exammurumam mabnym kwimwnap. [lynmpait
Kunub nactiad Oaktepusiiapaa JHKHUHT upcusTra ajokagopiaura ucOotiad

Oeprym.

Tpancaykeust
Tpancnykcuss — MabiayMmM MIApOMTAAa MaxCyc Ty3WJuIIra era Oynrad
oaktepuodar JIHK GymaruHuHr OakTepus XpoMocomacura OWPHKHIIM Ba YHJIaH
aXpanud YUKHUII kapaéHuga OakTepus XPOMOCOMACHHUHI Oup OynaruHu y3ura
OMPHUKTUPUO 0O YUKHUIII KapacHHU.

JHK upcUsSTHUHT MOAIMNA aCOCHU €KAHJIUTU UKKUHYM MapoTaba 1952
munu A.Xepmu Ba M.Ueliz OakTepuodariap ycTuga YTKa3raH
taxpubacuaa ucoornanau. Ynap H.3unnaep, Ix.Jleneponap 6unan Oup BakTaa
TPaHCAYKCHUsI XoAucacuHu Kamid ernunap. Tpancaykcusi atamacu octuaa JJHK
MOJIEKyJJaCHHH Oup OakTepHusJgaH MKKHHYM OakTepusara Oaxtepuoddariap
épraMua YTKa3WJIMIIKA TYLTYHWIQ .

Maskyp Taxpubara Kamap Oaktepuodariiap OakTepus TaHacHUra KHprasjaa
yIApHUHT XyXKaMpacuaa Kynmainod Oaktepusiaap €puand VIUIIN Ba HaTHXKala
OakTepuodaramap OujgaH 3apapiaHraH OakTepus KOJOHUSACH JIM3UC OYIMIIN
MabJayM eau. by sxapa€H QarmapHuUHr JUTHUK peakcuscu Ae0 arajiaiu.
Alipum  xommapaa (¢ar OunaH 3apapjaHraH OakTepusi XyKalpajlapuHUHT
Oab3mwiapu odarnan KyTWIMO KOJHMIIA MyMKUH. ByHUHT acn cababu OakTepus
TaHacura TylraH (arHUHT WUPCUM MoJIeKyJacu OakTepuss XpOMOCOMACHHHMHT
MaxcyC HYKJICOTHJIApW M3UYWJUIMTUHH KecuO, yHra Oupukuinu Ba (dao
XoJlaTJAaH Kymas OJMalauraH s’bHU OaKTEpPUSHH JIM3WC KWjla OJIMaJIUraH
HOao - mpodar xonatra yrumm Oynrad. OdaTtaan KYyTUiIrad 0axkTepus JU30TeH
OakTepus, Oy *apa€H eca JIM30TeH peakcuscu 1ed HommaHaau. AWpuM xonatiapaa
V3-y3uaaH €k  (PU3MK-KUMEBUM oOMWIIap Tabcupu Tydailnu OakTtepus
XpoMmocoMacuaru ¢ar Upcui MOJIEKYJIacu aXpaJIUIld Ba OOIIKa OaKTepusiapHU
3apapJaHTUPHUIIMY, YIIUpUIIA €K OakTepuss XpoMocoMacu OusiaH OUpPUKHUO
npodar xonarra YTUIIM MyMKAH. buHOOapuH, TpaHCAOYKCHs XOJIUCACH XaMm
opranusmiiap upcusstuHu Mmoaauii acocu JIHK ekannurunan nanonat Oepau.

Upcustaunr moaauii acocu JIHK exanmuranu ucOOTIOBYM siHa OUpP MHUCOJ
OaKTepUsUTADHUHT KOHBIOTAIUACHAND. bakTepusnap ogaTga KUHCCU3 —
Oynuuum #wynu OwnaH kynasgunap. Jlekun ymapaa ‘““KuHcWi” KynaWum —
OakTepusIap KOHBIOTALMICH XaM COJUpP OYiaau.

Konsbroranusa mnaituga OakTepusiiap aipuM KUCMIIapu OWJIaH SKWHJIAIIHNO,
UKKH OaKTepusl SIPOCH Opacujia CUTOIUIa3MATHUK KYNMPUK XOCWUJ Oyimanud Ba y
OpKaJId JIOHOp OaKTEepHsi XPOMOCOMACHHUHT allpuM OYyJiaru perenueHT OakTepwus
TaHacura yTaJu Ba HaTHXKaJa PELMIUEHT OakTepus (GEeHOTHIa JAOHOpP OakTepus
XOCCAaCHHU y31J1a HAMOEH €Ta/Iu.

Bektop mosekyaanap. Tpanchopmanmusi. TapkuOuga KymmmmMya HpCHid
axOoporinap TyTyBuM  pekombOunant JIHK wmonekynanapunu Xyxaiipaiapra
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KUPUTUII Ba YHUHT OapKapOpJIMIMHM CaKjall I'eH MYXaHIUCIUTHMHUHT aCOCHM

KaJIUT ONepanusich XucoOsiaHagu. byHW amanra OmmpuIn ydyH BEKTOP

Moiekynandapaan  (oimamanmnagu. Arap JHK myHpadinmuruya Xy»kaiipara

KUPUTHIICA, OakTepus Xyxkaipamapugaru ¢epMeHTiIap yJapHU HYKICOTH]jIapra

napuanad Ttanwiaiau. bawvsm xommapma JIHK Xyxkaiipara kupu® YpHammmm

MyMKHH, JICKUH XyKalpaHuHr OViIuHWIIM KapaCHWJa Yy HaCJJIaH-HACITa

Oepunmail  KykonnO keragu. PexkomOmnanTt JIHK XyxaillpanHMHr TreHETHK

anmapaTMHU TAIIKWI KWIYBYM KUCMUTA alJIaHUINU y4yH y T€HOMra OMpUKHIIU

(xpoMocoMara WHTErpaiusIcH) Ba IIYHUHT XHUCOOWTA PEIUIMKALWSIAHUIINA EKH

aBTOHOM PEIUIMKALUIIAHUII XYCyCUSITUTA eTa OYIIUIIN Kepak.

berona JIHKHUHT pemuKaiusicu, €KCIpeccuscu Ba TpaHc]ep-MalusICUHU
(6omka opranm3mra kyuuiimau) TabMumioBun JIHK monekynacu eexkmop ned
atananu. Bekrop Xyxkaipara Kymum4a upcuii ax00-poT KUPUTUIUIIMHU aMalra
omupaau. Bektop cudaruaa nnazmunanap, 6akrepuodariaap, MoOU ereMeHTIap
Ba XalBOHJIAPHUHT BUpYchapuaaH ¢oiia-maHuil MyMKUH. X03UPTU BaKTIa Xyaa
KYT BeKTOpJjap sipaTwirad 0ynuo, ynapHu Oup HedTa TUIra OYIuIl MyMKUH:

1, Knonnam yuyyH BektopJap. bynaait Bekropiapra oupuktupuiran JJHK
(dparMeHTIapHU ~ pEIUTMKALMSIAII ~ OpKadd COHH  (aMIUTM(PUKANUACH) HHU
Kymatupuin  yuyyH ¢oigananuiaan. bynpgalh Makcamap y4yyH OakTepus
mIiasMujaiapu  Ba darjgap KyulaHwiagd. ['@eHOMHUHT KaTTa YiIdamaaru
(dparMeHTIApUHA KJIOHJAIl yYyH e€ca OaKTepus Ba a4UTKH XpomMocoMalapu
acocuza sipatiirad (BAC Ba IAC) cynbuii BekTopiapuaas (oiiganaHua.

2. DKCHpEeCCHOH BEKTopiap. YnapjaH TCHJIApHUHT MyalsH KeTMa-KITJIMTHHU
aHUKJAll Ba YJAPHUHT OKCHJI MaxCyJOTJIIAPMHU TaxJIWJ KWIWLI, MYailsH
OKCWJIHM unuiad uukuiga Qoiinananwianu. [llyHuHrnek, cyremusyBumiap,
VCUMIIMKJIap Ba QuUUTKU XyKailpallapuja TeHlap EKCIPECCUSICUHU amMalira
OLIMPYBYM BEKTOpJAp Xam spaTUiraH. DYyKapuoT OpraHu3MiIap Y4YyH KyII
JIOHJIM €KCIIPECCHOH TU3UMIIAp SIpaTUJIraH €KCIPECCUOH BEKTOpJap MOJIhajie-
HWJUIAHUIII CalTH Ba Ma3Kyp OpraHm3mja WIUIaml KOOWIMSITHTa era
MIPOMOTOPJIaH NOOPAT EKCIPECCHUOH KacceTa TyTalu.

3. Tpancdopmanus ydyH BeKTOpJap. by BekTopnapjaH pEIUIUEHT TITHOMMWIa
oerona JIHK ¢parmenTnapuau KupUTHIL yUyH (oiaaIaHUIagn.

bynnaii BekTopiap ojaTaa TeHOMra HHTerpauusuianummra €paam W OepyBum

MaxcyC M3YWUIMKIAp TYTaJu. 3aMOHABUNM BEKTOp TH3UMJIAp MOJU(YHKCHOHAT

oynu0, Oup HeuTa (PyHKCHUSIHM OUTTA BEKTOpra kamjaaau. XupuHYM TaOUMit

BEKTOpJap OakTepusiap/iad axxpaTwirad Oyano, KYMUuiINru Taxpruoa Makcaauaan

Keaub YMKKaH xojaa (eKCIpecCHoH, KIOHJam y4yH, TpaHchouTHaius ydyH

BEKTOpJIap) FeH MyXaHAUCIIATH yCyJutapu EpamMmuia Kaifta spaTuiraH.

BekTtop MomnekynamapHUHT TapkuOuja Mapkep TreH Oymuimu, Oy TeH
Xykaiipaza BEKTOp HWIITUPOK eTa€TraHd XaKuJa MabJIyM KWIyBYd (EHOTHI
Oepulli, THHU BEKTOP CEJICKTHB UpcHil Oenrura era Oynumu kepak. KymuHua
CIVICKTUB Oenru cudaruma TabuaTga KEHT TapKairaH aHTUOMOTHKKA
YUAAMIIMAMK “‘eHujaH Qoiinananwiaad. by TEeHIapHUHT OKCHUJI MaxCyJIOTH-
dbepMeHTIIap aHTUOMOTUKIAPHU MOAUGDIIKAIUAIAWIA Ba YJIAPHUHT TabCUPUHU
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WHaKTUBIAITApand (KydcusnaHTHpaau). MacajaH, HIOT/UI TeHH KaHaMHUIUH
AHTUOMOTUTUHU WHAKTHBIAMITAPYBYM HEOMHIIMH QocdoTpanchepasa TeHUHU
Koaupaanau. XakTepus XyKalpacu HOTUI NeHHW MINTHPOKHIA KaHAMHIIMHIA
HUCOATaH YHUJAMJIMUHUK XOCWJI KWJIAIW Ba Iy aHTHOMOTHK O3WKa MyXHUTJIapuaa
Yycub, KIO0H Ba JyMKaipaaap KOJOHHSCHHH XOCWa Kuiaamu. Opmatoa TapkuOuaa
HITIUI TeHn mo°!Marany Xyskaiipanap OyHiail 03MKa MyXUTJIapuaa yca oaMaiam
Ba HOOyx Oymamu. Jlemak, BEKTOp KOHCTPYKCHS TapKUOWAA HNTIUI TE€HUHH
TYTHIIHA BEKTOP MINTHUPOK €TaéTraH Xy>KalpaJlapHU aHUKJIAIl Ba YJapHU TaHJa0
OJIUIII UMKOHUHU Oepaju.

I'en myxanaucauruaa KyJUIAHWIAAUTAH IJIA3MU/ Ba par BeKTopJiap,
pecTpuKTa3anap

Baktepuss Ba Ty0aH SyKapuOT OpraHu3Miiap XyKaillpajapujia  acocuit
XpOMOCOMAJIaH TalIKApW, KHWYUK yiayamra odra OyiraH XalkacuMOH €K
YU3UKCUMOH CTPYKTypara sra Oyjiran KyuimMua XpoMacoMajiap MaBXyAaup Oy
MUHHU-XpoMocoMaiiap riasmuuiap Aeo aranaau. [lnasmun JJHKacu ynum ounan
3-10 Taraua reHnmapHu y3uga cakmaigu. by renmap, acocaH aHTHOMOTHUK EKU
3axapyid TOKCHUHJAPHU IMApYaJOBYM (PEPMEHTIIAPHU CUHTE3Ura >kaBoOrapiup.
[y Tydainu miasmuaiap 0akrepusi, aYUTKU Ba 3aMOYpYyFIapHUHI aHTUOUMOTHK
Ba 3aXapJid TOKCUHJIapra YUJaMJIWIUTUHU TabMUHJIANWIN.

[[na3MuIHUHT AHTUOMOTHUK TApyajoBUYd TEHJIApU OUp IUIa3MUJIAH
WKKUHYMCHUTA TPAHCIIO30HIap OnilaH OMpUKKaH XoJlaTAa XaMm KY4yuO yTa onaiu.
by momnekynsp xapa€H Kacal YaKMPYBUM MHUKPOOJIAPHUHT aHTUOMOTHKIIApra
YUJAMIIWUIMTUHU HUXOATAAa owmwmpaau. llnasmupanap y3 Xycycustura Kypa
WUKKWTA OYJIMHAIN.

bupuHuucn TpaHcno3oH €ku  Oakrepuodar HUpCUl  MOJEeKyJlacu Kalu
Xyxaiipa acocuii xpomocomacuHuHr Maxcyc JHK  w3ummauruam — kecuoO,
pexoMOuHanusl OyJa oJaJuraH rmia3MHuaIap.

byHnaii pekoMOMHaUMAIAHYBYM IUIA3MUUIAP  TPAHCMUCCUON,  S’BHU
HacJIaH-Hachra YTYBYM IUIa3MUAJIap 1e0 aTanaiu.

Tpancmuccubi miua3MH acocuid XpoMocomara OHMpUKKaHIaH KeuH V3
MYCTaKWJUIMTUHU WYKOTaau. ACOCHM XPOMOCOMAJIaH MYCTAaKWJ pPAaBHUILIA Y3-
V3UHM peIUTMKaIMs Kuia ojJMaiau. AiHW maitna OyHmal TutazMujiapaa
YKOMITaIarad TeHJIap acocuil XxpoMocomasia ¥3 (haonusTHHU Oakapamu. Xyskaiipa
OynIMHraHaa peKoMOMHAIMUIAaHYBYM IUIa3MHJI TEHJIapu acocHil Xpomocoma
reHapy  OWpHKKaH XOJIla HacijuaH-Hacnira Oepunamu. HWkkuHYm Tomda
Ia3MujjIap aBTOHOM XOJ/Ia PEIUIMKAIMSUIAaHYBUM TUTa3MUIap e araiaju.
bynnai IIa3MUUIAp acoCHi XpoMocamara OupuKa OJMalId, acocuid
XpOMOCOMaJIapJiaH MyCTaKuJI paBuIlAa ¥3-Y3UHU peruiiKaius uynu ousnan yHiao
Ba XaTTO 103;1a0 MapTa KymaTupa ojgaau. ABTOHOM IUTa3MHAJjIap OakTepus EKu
3aMOypyF OYJIMHraHjga Ku3 XyKaiipagap opacuaa Tacoguduili paBuiiga
takcuminanand. Iy Ownan Oupra aBTOHOM IUIa3Muj Oup XysKailpajgaH
MKKUHYMCHUTA XY’Kalipa KOOMFU Ba MEMOpPaHACUHUHT TEIIUKJIAPUIAH YTa OJaIHu.
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Tabuatna OMpop MHUKPOOPraHU3M XyKalpacura TallKapuaaH €T TeHETHK
MaTepuai Kupca, y AapXoJ Xyxkaiipa Hykiea3a (epMeHTIapu OpKalu mapyanad
TalllJIaHA U,

JIHK monexkynacuan maiga Oymakmapra OYiyBuu (GepMEHTIApP KECyBYH
SHIOHYKJIea3anap KU pecTpuKTaszaiap aed aramaau. Xap Oup pecTpukrTasa TypT
€Kkl KYIPOK Maxcyc HYKJICOTH[ XKypTiapHu TaHuO onud Oormanmamu Ba JIHK
MOJIEKYJIaCUHHU Kecaau. AlpuMm pectpukrasanap JHK &y 3amxupunu Kaitun
CUHTapH IapTTa MKKU Oynakka Oynanu. bynmait pectpukrazanapra Amy U, [lpa
N, Xae MNU, Xna U, uoP B, Xunn MU, I1sy U, Pca U, Cua U, Cma U Ba
OOIIKaTapUHU MUCOJ KUIUO KEITUPHUIIT MyMKHH (5-)KaiBa).

Iy 6wmman Oupra xym 3amkup JHK Monexkynacunm "€numkok" ydiap
XOCHJI KMJIMO KEeCYBUM pecTpuKkTazaiap xam maBxkyna (Aar MU, Auu MNU, Ana
U, bam XU, DuoPU, Xwunx MHUUN Ba Oomkamap). By pecrpuxrazamap
byHKIUsACH KUXATAaH TpaHCIo3a3ara yXmanuira Kypuauo typudau. IlyHuHT
Y4YyH XaM Oy pecTpuKTazajap XO0CWiI KWiran "énumkok’ yduiapaan Qoiinananuo,
xap xun JIHK Oynakmapunu Oup - Oupura Oofjaml ocoHJamagd. AHa Iy
XycycusiTd Tydainu Oy XuJl pecTpUKTazajgap TeH MYyXaHJIUCIUTUJa  KEHT
KyJutanwiagu. Xo3upru kyHrada 500 maH OpTHK XWJIMa XWJI PECTPUKTA3AIap
TO3a X0J1/1a AXKPpaTUO OJIMHTAaH Ba YpraHWIraH.

Onatna MUKPOOPTaHM3M HPCUA MOJJACHHUHI XpOMOCOMacu Oup HedTa
MHILUTHOH HYKJICOTH/ XKy()TIapy M3UMLINTHIAH HOOpaT. YCHMIHMK EKH XaiBOH
reHoOMH Oup Heya 103 MWUIMOHJAH TO | MUJuMapjrada HyKJICOTH Ky(PTiapu
W3YWJUTMTAAH Ty3uirad. byHmail Oylok MOJIEKyJIaHH FOKOpHAA Kal]l KUJIMHTaH
XWIMa - XWI PECTPUKIIMOH JHAOHYKJIeazanapaan ¢oigananud kymiad
Oynaknapra OYnuIn MyMKWH. DHJOHYKJea3a uIThpokujaa napuananrad JJHK
Oymakmapu  anekTpodope3  MocjaaMacujaa — Maxcyc — MoJieKyysip  "amak”
TEIIUKIApUIaH IOKOPH  KyWIaHUIIUIHA NEKTp MaWJIOHW  TabCUpHUIA
MOJIEKYJIAaHUHT 3apsiid Ba ymyamura OuHoan axparunaau. JJHK 6ymaru maxcyc
OYE€K Omnan Oy HaTWXkacuaa yiabTpaduHadia Hypiaapu €paaMuaa OIOUN KY3
OWIaH KYpuIaau.

8-xamBa.
I'en myxaHaucauruaa Ky/JUIAaHWIAAUTaH 0ab3u OUP pecTPUKTA3AJIAP
TaBcupu
Pecrpuxrasajap Pecrpukrasa ojiMHran PecrpukrasajapHuHr
MHUKPOOPraHu3MJiap “aHuKJaiAUuran” Ba
KeCaJuraH OXUPru y4wiapu
Eco RI Escherichia coli RI -G-A-A-T-T-C-
-C-T-T-A-A-G-
Hind I Haemophilus -A-A-G-C-T-T-
influenzae -T-T-C-G-A-A-
Sal | Streptomyces albus -G-T-C-G-A-C-
-C-A-G-C-T-G-
Bam | Bacillus -G-G-A-T-C-C-
amyloliquefaciens -C-C-T-A-G-G-

88



Hpa Il Haemophilus -C-C-G-G-
parainfluenzae -G-G-C-C-
Alu | Arthrobacter luteus -A-G-C-T-
-T-C-G-T-
Haem 111 Haemophilus aegyptius | -G-G-C-C-
-C-C-G-G-
Sma Serratia marcescens SD | -C-C-C-G-G-G-
-G-G-G-C-C-C-

JIHK HuHr Maiina Oynakiapu 3J€KTp MailIoHWJa reja FOBaKJIapuaaH WHPUK
Oynaxmapra HucOaTaH Te3 XapakaT KHWITaHW YYyH YJIapHMHT CTapTAaH 0ocud
yrran wmacodacunn ynuad JIHK OynaruHuHr KaTTa-KUYUKIWTH aHUKJIAHAIH.
Onextpodope3 Mociamacuna Oup-oupugan (akat OuUp HYKICOTHA KaM EKU
kyruurn Omnan QapxianyBun JIHK Oynaruau axkpatuin MyMKuH. PecTpukimon
AHJIOHYKJIEa3a (EePMEHTIAPUHUHI OUWIMILIM Ba 3JEKTpodope3 MociaMacuaa
JJHK  Oynakimapunu yTa aHUKIMK OwiaH Oup-OMpulaH  aXpaTUITHUHT
takomwtamryBu rurant JHK — monexynacupman wucranran JIHK O6ynarunu
aXpaTuO OJIUIIT UMKOHUHU Oepajiu.

Xynoca KWiMO aWTraHUMU3/1a T€H MYXaHIHUCIUTH OMOTEXHOJOTHSICUHUHT
MOJJMA  acocjapura  OakTepUsUIApHUHT  KJIOHJIall, TpaHcdopMmanus  Ba
TPaHCAYKIMS >Kapa€HJapy, TPAHCIO30HIap, I[UIa3MHUIadap Ba PECTPUKIIMOH
AHAOHYKJIEa3a (epMEHTIIAPUHU TyHa (yHAAMEHTAN ACOCTAPUHH YPraHUII KUPaJIH.
IOxopuna kaig KWiIMHTaH OWOJOTUK (aon Mojjanap TeH MYyXaHJIUCIUTU
OMOTEXHOJOTUSICUHUHT amanuil  Jkapaéniapujga  yTa KUMMATId — OMMII
XucoOJaHaIu.

PexomOunant IHK osmm ycysuiapu

Cynbuit mapoutaa pekomOunant JIHK onuin Ba rennapHu  KJIOHJIAIT UITK OOp
1972 yimnpa AKII onummapu boiiep Ba KosH TOMOHWaaH amanra OmIMpuiras.
by omummap D.monu OGakrepusicuauHr xpomocoma JIHKcura Ba mry Oakrepus
mazMyjacura anoxujaa uamnuiapaa OuoPU pectpukraza gepmeHTH  OuilaH
unuioB Oepranmap. [lnmasmupa tapkubuna dakat 1 nona DuoPU pectpukraza
dbepMeHTH TaHUO KecaguraH MaxcCyC HYKJICOTHUIAp M3UWIUIUTU  OYITraHIUru
cababnu ¢epmenT mazMuganuir xankacumod JHK kymn 3amwxkupunu dakat oup
JKOUIaH KecuO, IJIa3MUJaHU «EMHUIIKOKK — YWIM OYMK XoJjaTra YyTkKazaiu.
Xpomocoma JIHK monekynacuna OuoPU pectpukraza pepMeHTr TaHUii oJaauran
Maxcyc HYKJIEOTHJIap M3YWJUIUTU KaHial Oyiica, Oy MoJiekysa mryH4a OyJakka
OymuHAIH.

Typmu xun ymyamra sra 6ynran JITHK monekynacu snekrpodopes yciayou
Epnamua axpatud onmHAIU. AJXKpaTHO ONMUHTAH «EMUITKOKK YU XPOMOCOMa
JIHKcu 6ynmarm oumk xonataaru «Emumkok« yuwin tmiasmua JIHKcu Owmnan
apamamTupuanb nurasa depMeHTd €praamuga TUKWIaau. Hartwkaga mazMun
tapkuOura xpomocoma JIHK G6ynaru kuputunanu.
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[y 6oucnan pekomOunant JJHK ra xyiinnarnua tapud Oepuill MyMKHH: Xap
KAaH/Ial TUPUK OPraHW3M HMPCH MOJIEKYJACHHUHI HCTAJITaH OYJaruHU BEKTOP
MoJieKynanapura oupukuiaan xocun oynran cynsuit JJHK pekom6unant IHK
JEeUnIaan.

PexomOunant JIHK omummHuHT yudTa ycynu MaBXyA-KOHHEKTOP  YCYIIH,
pecTpuKTaza-jurasa Ba JMHKEp  MOJIGKyJalapuaaH  (oWJaTaHUII YCYIIH.
Konnekrop ycynuna pekomOunanusana umrupok 3tyBun JHK Oynaruausr 3b
yuMra JAe30KCUHYKIeOoTHAuITpaHcdepasa GpepMeHTH €pAamMuia MalyM Y3YHIHK
naru ojuro (nA) - cerMeHTH yinaHaau. Vkkuaum yuura 3ca onuro (aT) - cerMeHTH
ynanagu. by JIHK Oynakmapu apamamrupunranga 1A Ba 1T cerMeHTIapHUHT
BOZIOpO1 OOFJIapu acocuaa KoMIieMeHTap Oupukuim Tydaitnu xankacumon JJHK
cTpykTypacu xocwi Oymamu. Xocwn Oynran JIHK nmarum Oup 3amkupiu Oy
xoitnap JIHK-nmonmumepasa 1 pepmentu €paamuaa TyIaupuiIaaf.

Pectpukraza-nuraza ycynu HSHT cojga Ba ocoH pekomouHaHT JIHK omuim
ycynu xucobnmananu. by ycynma JIHK wmonekynacu Ba BekTop IiazMujia
«EMMIIKOKK y4djap XOCHJI KWJIYyBYM pECTpUKTaza OWJIaH KUPKWIAId Ba
apaalITUPUWITaH  XOJJa MabJIyM [IApOMTAA peaccouranvs  KUIMHAIW.
Kommnementapmuk xycycustura kypa JHK wmonexynamapm y3apo Bomopon
Oofnapu €pramuia OMPUKUO XalKaCMMOH CTpyKTypa xocwn kKuiaau Ba JIHK
3aHKUPUHUHT Oupukmaran xoinapu JJHK-nuraza pepmentu Eépaamuaa ynaHaau.

Jlunkep monekynanapugan dovnananum ycynuaa JHK wmonekynacura Ba
BekTop  masmupara T4 ¢ar JJHK-nmuraza depmentu Epnmammma maxcyc
HYKJICOTH]T KETMAa-KEeTJIMTUTa 3ra OYJiraH JUHKEep MoJiekysa yiaHaaud. OJIUHraH
ukku typaaru JIHK monekynacu pectpukraza depmeHTH EpaamMuia KUPKUIUO
apallalITUpWIrad xoJjijga peaccoumanuss kuinuHaad. JHK Ba BekTop mmazmuma
MOJIEKyJaJapuHUHT Oupukmaran xoivnapu JIHK-muraza depmentu Epnammna
ynanagu. [y ftycunna pexkomOunant JJHK Monekynacu xocun 0ynaau.

BexTop MoJsiekyJanap, revJjiap 0uM0JIHOTEKACMHM SIPATULI Ba
AJI0XHM/1a TeHJIAPHU aKPATUII TEXHOJIOTHSICH

PexomOunant JIHK Hu  aBTOHOM pernukanus OYIMIIM y4YyH »XKaBoO
oepanuran JIHK Oynaru BekTop MoJsieKynaiapu aevmiaau. BekTtop mosekynanap
¥3 Bazu(acura Kypa MKKH THUNTa OYIWHATW. DBUPUHYKMCH aBTOHOM pPETUIMKAIUS
OymyBUM BeKTOpJIap. NkkuHuucH ~ XpoMocoMara  WHTErpanus OYIIyBYH
BEeKTOpJap. Bekrop Mojekynagap TeH MYyXaHIUCIUTH OHOTEXHOJIOTHICHIA
TeHJIApHU KJIOHJIAIIa Ba TpaHCchOopMalus KUJIUIIAA aCOCHM HII Kyposu OYinb
XU3MaT KWJIAJIH.

Bekxrop wmonexynanapu Basubacunu ¢dar JIHK napu, mmasmmpmanap Ba
YCUMITUKJIapHU XJoporiact xamaa muroxouapuan JJHK mapu yramm MmyMKuH.

XVKaIMK aXxaMHUSITH KUMMATiAM OViraH TEeHJIapHU aXpaTull y4YyH TeH
oubmmorekacu Tty3wiaan. Xpomocoman JIHK acocupa reH OuGiamoTexkacuHH
TY3MII KyiuJarnda amanra OIIUPHIAIN:
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JIHK Ba BekTOp MoJieKynanap pecTpukTasa pepMeHTH €paaMuia KUpKUIaau
Ba MabllyM IIApOMTHAA peacconuanus KwinHaau. Hykneorwmiap opacuna
yJIaHMau KOJITaH oymmk JIHK-nmuraza depmentn €pmammma  y3apo
oupuktupmwiagun. Omnunran pexomOunant JIHK  Oaktepus  xyxkaiipacura
Tpancopmarms KuiuHaau. Xpomocoman JJHK nma wmaexyx rewmapuu Tyna
xionnam yuyyH /IHK ymuamura Ba OJMHIaH KIIOHJIAPHUA COHMIra 3bTHOOp Oepuil
kepak. by kypcarruu kyhingaru ¢popmyna épaamuaa XxucoobiaHau,

aH (1-m)

Oynma, x-knonma"aérran JHK ymuamu, y-ramiouj reHOMHHUHT yiYaMHd Ba
pk0,99 ra Tenr Oynca 99% xpomocoman JIHK HuUHr Moc KucMmu
KJIOHJIAHA/I!.

I'enmapan  ximonmamga kynuaya kJ/IHK OubOnmorexkacunu  Ty3uin
Makcagra MyBodukmup. by xomma maxcyc momn (M) Ba omuro (n7T)
KOJIOHKaJIapu €ppaamuja ywiapuaa mnoiaud (A) HyKIeoTHUIjIap KeTMa-
kemmruan cakyiopun MPHK TPHK Ba nmPHK pan axpatu6 onunamm.
Omuuran  wPHK  monekynacu omuro (aT) Hykneotuanapu OuiiaH
apanamrtupuinnd peacconuauus kuiauHaau. bynna nPHK monexymacuuHuHr
nonu (A) yunna nA-nT Ky 3aHKUpIId CETMEHT Xocusl Oynamu. Yoy
UKKU 3alKupiau cerMeHTHUHT onuro (A1) yum kJIHK cunTesunu amanra
omMpyBuUM peBepTaza ¢depmentd yuyH npaimep (xIHK cunTe3uHuHr
OolUTaHMII HyKTacu) BasudacuHu YTailau.

Cunre3 xwimHrad k/JHK mosekynmacn Kucka y4yin WKKU 3aHXKHAPIU
cTpykTypa Ounan Ttyrawianaau. kJIHK cunTesnma matpuia BasudacuHu
Yyraran uPHK monexkynacu HaOX Ounan napyanaHagy HaTUXKaja KUCKA UKKH
3amwkupan Ba  Tynuk UPHK Monekymacura komiiemeHtap Oyiaran Oup
samxupiu kK IHK monekynacu xocun 6ynanu.

Xocun Oynran KMCKa MKKHU 3aHxupiu ctpykrypa kIHK HUHT nkkuHun
3aH)KUPUHU CHHTE3 Kwiniljga mpaiimep Basudacunu yraau.  JJHK-
nosmmMepasza U depmentun €pnamuna xk/IHK HUHT UKKUHYY 3aHKUPHU CUHTE3
kunuHaau. Xocun 6ynran k/IHK wunr 6up 3amxupnu kucmu CHU-Hykieasa
dbepmenTu Epnamuaa napuagaHagn Ba ukku 3amkupiau kJIHK monexymacu
xocun Oymamu. Iy #ycunma xocwn O6ynran k/IHK monexynmacu BekTop
MOJIEKyJIajapura yjaaHraH XoJa KIOHIaHaau.

Xap UKKH yCya OwujiaH spaTWiraH TeHOM OuOIHOTeKacHaaH
WHIUBUyaJl TEHJIAPHU aXKpaTUO OJIMII KyHujarudya amanira OLIMpWIaau -
pexoMOMHAHT muasmuaa aeHarypaunus KwmHag (100°C xapoparma 5 MuH.,
0,2 H HaOX sputmacuga 15 mun.) oup 3amwxupau JHK monekynacu ctabui
Ky3FaJIMaluran xoJjiaTaa TYypHUIId YYyH HUTPOUEIUII0I03a (UIbTpUTa
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oupuktupunagd.  Omunran ¢uustp [r201] AT® HykneoTuau OuiaH
Humonnanrad ”PHK monexynacu Ounan ruOpuan3anvs KUWIMHAIH.

Monekynsip ~ rubpuamzanus  sxkapaéHuna — puiabTpra — OMpUKKaH
pexomOunanT JIHK Monexkynacura KoMIieMEeHTapiIuK KOHYHHUSTH acoCHIa
aumonyanrad ”PHK monexynamapu 6upukanm.

Xocun Oymran rtuOpun JIHK monexymacm nenatypainus KWJIAHUAO
numonnanrad UPHK monekynacu axpatu® onuuanu (dmrouus €paamMuia).
Omnuuran nPHK Monekynacu Xyskaiipacu3 OKCUJI CHHTE3 KWIHMII TU3UMUIA
TEKIIUPUO  Kypuiaau.  XOocwsl  OYiaraH  OKCHMJI — MOJIEKYJIACHHUHT
uAeHTUGUKALMS KATUIT WY OUilaH MHANBUIYaJl TeHJIApPHU aXXpaTuO OJUII

amaJra OLUpHUIaIu.
MHUKPOOPI'AHU3MJUIAP NIITUPOKUIA BUPJIAMYU BA
NKKNJIAMYHU METOBOJIMTJIAP NIIIJIAB YNKAPHUII

Xap Oup opraHm3mjaa Kymiad KHYMK Ba KaTTa MOJEKYJApP OFUPJIMKKA 3ra
OyJIraH OKCUJI MOJJaapy yupailiu Ba yJjap xaétuil xkapaéHuu O0omkapud Typasu.
YnapHUHT opacuia TapMOHJAp QJIOXHUJAa YPUH TyTaaud. lapmoHmap y30K
BakTiapaad OyEH TmOOMETHA JaBojall BOCUTAcHAAa KEHT KYJJIaHUO KEeJIMHMOKIA.
AMMO SIKWH - SIKUHJIapraya yJapHH XaWBOHJAp OpraHjapuaH KyAa 03 MUKIOpAa
3ca OJaMIIAPHHUHT KOH TYKUMaJapuaaH aKpaTuO oJuHAp H/IH.

l'apmonmap Hadakar THOOMETHA, Oadkk YOPBAYMIIMKIA XaM  KEHT
unuiatuiagu. TaOuatga MKKU XWJ TapMOHJIAp y4dpaWau: OKCWJI - MENTUJ]l Ba
CTepou]] TaOUATIU TapMOHIap. bupuHYM TypyX rapMOHIap Xap XMW Y3YHJIMKKA 3ra
OynraH menTUNIapAaH TalIKWI TOMraH OVyica, MKKHUHYM TypyX, TapMoOHJIap -
CTepOUIapJaH TAIIKWI TONTaHIUpP.

buorexnonoruk ycymiapaan ¢oiiganaHud — CTPEeNTOKMHO3a, YPOKHHO34,
acmapruHo3a, CylnepoKCHIIUCMYyTo3a Ba Oomika (epMeHTIap, MHIrMOAaTOpIapAaH;
B — rmoko3upazanap, amuiiasanap, nporeaza Ba Oomika, KOH (akTopanapu
(TYkuma tutazmuropMonnap akruBatopu, BUMUN daxrop, ogam KoHM anbOyMuH
3ap100u, TIOACKCTpaHap), TopMoHap (MHCYIUH, npouHcynuH, JI-, b-, Ba B—
uHTep(epoHnIap, MHCOH YCHUIIIUTAa TaAPMOH, CAMOTOTPOIIMH) Ba OOIIKaIap OJTHHAIH.
T'opmonnap: ['opMoHnap XyCycuaTH Y3uJaH yHYa Karra OyiaMaraH MeNnTH

MOJIEKyJallap Ba OKCHJ MOJICKYyJaJapuHH HOMOEH Kuiagu. [ opmoHiap

MOJICKYJIACH TY3WJIHIIU Ba XQKMHTa (KaTTAIUTUTa) OOFIHMK X0JIa Y4 Typyxra

OynmuHaIM:

Bupunyu zypyx: nentuanu ropmonnap. bynap Oup Heda amMMHOKHCIOTanapiaH
nbopar, yH4ya karta OynmaraH molekyhamapaup (Oup Hewa yHTarada). by
rypyX THUIOTaJaMyC, TOPMOHJap THUMO(PU3 TOpPMOHIAp, XHUMOs Oe3nmapu
(KaJpIIMTAaHUH Ba MTpaTaropMoHJIap), OBKAT Xa3M KUJIHIII KapaéHH Ba OIIKO30H
octu Oe3napu, HOypomenTuajgapra OOFIUK TabCHpP ATYBUM (aKTOpIAPIUP.
Nuku cexpenuisi TOpMOHJIApU XOCHIT KUJIaauraH 0e3, nmapyaioBuu epMeHTIap
TabCUP OCTUA COJJA TY3WITaHIap MOJIEKYJIACU IaH XOCUJT OYaau.

HkKunuu 2ypyx: NIPONAKTUHIIAP Ba yCTHpUII ropmoniapu. by ropmonmap 170-
195 amuokucnoranapaan ubopar 0ynaau, Oy TOPMOHJIAP MPETOPMOH CHUTHAT
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NeNTUAUAA Y3YHJIUIM 25 aMHMHOKMCIIOTa XOJjJa napydanaHagu. l'eH

MYXaHIUCIUTH Taxpubanapuaa Oy TOpMOHIAp XaM Y3YH MOJIEKyJa XOJIH[a

CHHTE3 KWINO OJMHAIM Ba KEHMHMH MabJIyM YydacTKacHIaH KEeCHJIaju.

Xyxanpannar MPHK cupa cuHTe3naHyBYM YCHIII TOPMOHIJIAPU T€HIIAPU XaM

CYHBUM XOJIJa OJMHA]IH.

Amvannérna—191 aMHUHOKMCIOTaAaH TalIKWI TONraH TUMOPU3TOPMOHU —
CaMOTOTPONHMH OJMHTaH Ba KYJJIaHMOKnaa. Y creneduk Typra sra Oymaau Ba
LIYHHUHT yY9yH MEAUIMHAAA XaHBOH CAMOTOTPONMHY KYJUIAHUJIAIH.

YuuHUM TypyX: [NIMKO3WIJIAHTaH TOPMOHJIApJaH TaUIKWiI TomraH OYiauo,
UKKUTa cyObenuHunagan ubopar. by rypyx:  (oJIMKYJIBCTUMYIATOP,
JIOTCOHU3HUPIIOBYH Ba TUPEOTPOIIMHIM TOPMOHJIAp KUPAIH.

bynap xammacu TnuKo3WJuUIaHraH OyiraHu xoijga OakTepus Xyskalpacuia
TYJIMK XOJIJJa CUHTEe3JaHMaiau. TYIMK CUHTE3JaHCa TOPMOHJAp OJIMII YYYyH
VIAPHUHT TE€HJIApU AauUTKWIapra (QuuTKM XOCHJ KWITaH TJIKO3WIIaHTaH
TOPMOHJIAp OJaMra TOPMOHJIApUMIra MOC Kelaau) €KM TYKuMa XyKaillpajapura
YyTKa3wiaau. ['eH MyXaHIuciaurd ycysiapu €paamMuaa aypuKyJauH FrapMOHU AIIa0
YUKWJIAJUTaH PEKOMOMHAHT MHUKPOOPTaHU3MIIAp SIpaTWiraH. Y OpraHu3MIa KOH
allmaHuIyd OOCHUMM, OPraHU3MIAH Ty3 Ba CyBJAp aKpalull PEryJsilusiCH, FOpPaKk
TYKUMaJapy CUHTE3U/1a aCOCUM POJI yUHANUIN.

PeHnH XOCWi KWIyBYM I'€éH MapKa3ui 3BeHO OYiInO, peHHWH— aHTUTMOTE3WH—
aJIbOCTEPOJI Ba KOH OOCUMUHUHT OIIMIIMHU TAbMUHIANUIH.

['apmonnap Maxcyc Xyskaiipaiapaa uuuiad 4ukapuin® KOH opkaiu OyTyH
OpraHM3Mra TapKaTWiIaJud Ba XWJIMa XWI XyXailpa - HUIIOHJIApra TabCUp 3THO
yllapaa yTaauraH MabliyM Xa€Tuil 3apyp »kapa€niapHu Oomkapuiiga ¢aoi
UIITUPOK dTaguiap.

Kynuaya xanmaii mapoutaa rapMoHaapaan dhonaananuaagm?:

1. ABnonnan-aBnoara yranuraH 0ab3u-OMp HYKCOHJIApHU (KaH[I KacaJUIUTH,
nacT OYWIUK, )KUHCUHN CYCTIIMK Ba X.K.) TYJAUPHUIL YUyH €KUM Xa€T JaBOMUIA
KeJINO YMKAJUTaH KaCcaJUTMKIIApHU JAaBOJIall YUYH.

2. l'apmoHnap TOMOHHWIAH OOMIKAPWINO TYypWIaIWTaH >KapaHIapHH sHaIa
KaJaTAITUPUIL YUyH (KYT HACIUTMIIMKHY JKaJajlIalliTUPUII Ba X.K.).

apMonnapnan THOOMETHA sHana KEHrpoK (QoigasaHuIIra HSHT  aBBaJlo
YIApHUHT KaMJIMTH TY¥OH OynmG TypuGmu. Yrran acpuuHr 80-Hmuiapuraya
rapMoHyap MaHOau OYnuO, MHCOH Ba XalBOH TYKMMaJlapyu Ba OpraHapy Xamja
JIOHOPJIAPHUHT KOHJIAPH XU3MaT KUJITaH.

AMMoO, KeWmHTM WwIapna Ouomnpemapariap MaHOam cudaTuga WHCOH
opraniapujan ki KoHugaH doiganmanuim yexnad kymiau. byara acocuit cabad
MHCOHJIAp Opacujia KeHI TapKaiuO KeTaJuraH XuiaMa-Xujil BUPYC KacaJUTMKIApUHH,
aitnukca OUTC (CIIN /) uu TapkaiMmmaad XaJuKCUpauanp.

XaWBOHJIApAaH  ONWHAAWTAaH OKCWJI  TaOuWaTium  TapMOHJIAp  HHCOH
OKCWJIJIapUAaH UMMYHOJIOTUK (hapK KWiIaJu Ba 11y cababiii MHCOHJIapJa Xap XU
AIJIEPTUK peakuusiap yukuiura cababd Oynamu. byHnail peakuusulapHUHT Kydd
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rapMoH Taduartura xamja yHu KaOyJl KWJIyBYM KacajulapHU TaOuatu OuiaH y3BUM
OOFJIUKIUD.

[llynra xapamacian XO3WpPrd BaKIrada XaM KYIMUWIAK KaCaJUIMKJIApHU
OJIIMHA OJIMII €KW [laBOJIalll y4YyH XalBOH rapMoHiapuaad ¢doiganaHnud
KEJIMHMOK/IA.

['eH MyXaHOUCIWTH [daBpWra KeiraH OWOTEXHOJorus ¢aHu WHCOH Ba
XalBOHJIApJAH AHBHABUM yCyJia OJIMHUO KEJIMHAIuUIraH TrapMOHJap Ba Oomika
npenapariapHy caHOAT MUKECH 1A UIILTA0 YMKAPUII MYMKUHIUTUHU OyTYyH TyHETa
Hamovinm Kwiau. Iy Ttydaiimm xam, Xo3upru BakTaa KyImiad Xaétuil 3apyp
Ouornpenapariap Te€H MYXaHIUCIUTU ycyJulapujaH ¢oiinananud sipatuira
MUKpooOpraHusmiiap &paammjaa unuiad  4YukapuiMokiaa. Mana — mryHpan
npenapariap/iad SHI MyXUMJIapUHU KYpUO YMKaMU3.

MHcyauH - OIKO30H OocTH Oe3uHMHT JlaHrepraHc OpoJIMHUHT OeTa-XyXailpacuia
cuHTe3 OyIMO, KOHAAru makap MUKIOpUHHUHT 1% aTtpoduna caknad Typuiira
xu3mar Kwiagu. [llakap muknopunu OyHpmail ommO €kM KamMaiuO KEeTUIIH
KyJla OFUp XacTaJuKJIapHU KenuO uyukummura onubd kenaau. Kymnaman
KOHJIarv IIaKap MUKJIOPHUHHHI OIIMO KETWIIMW, KAHIJIU JUA0eT KacaJurMHH
KenTupud umkapaau. OKCWI MyXaHIUCIUTH ycyJulapuJaH Qoiinananuo,
WHCYJIMHHY CUHTE3 KWJIYBUM AYUTKH 3aMOYyPFUHUHI IITaMMJIapy SIpATUJITaH.
My #yn OwnaHn 1OyHEHUHT OWpKaHYa MaMJIaKaTIQpUHUHT —Xap XHII
dbupmanapuaa reH -MyXaHJIUCIUK UHCYJIMHA Tahépiam iynra Kyiunrad. by
SHTM OMOTEXHOJIOTUSHU SPaTWIUIIM AyHE 0030pUAa MHCYJIMHHU HApXUHHHT
nacaiu0 KeTuIura ojaud KeJlau Ba sSIKUH Kellakakaa Oy mpemapatra Oynran
MYXTOXJIUK OyTyHJIal TyraTujiaiu.

Yerupum rapmonn. By ropMoH opraEmsmia runodus Ge3HMHUHT OIIH KHCMH
Xy’Kalipanapujga cuUHTe3 Oynaau. DbTHOOp KWIMHI, runodu3 Oe3uHUHT Oy
KUCMUHUHT  ofupiuru 0,1 rpammaan kaMpok OYnuO, YHHHr XaMm Oup
KHUCMHUTHMHA 11y TOPMOHHM MIIA0 YMKapuiura XusmaT kKujaau. OpraHuzmiaa
Oy TOPMOHHM €TMACIIUTU YCHUIIl TE3JIUTUHU TACaUTUpaaU, MacajlaH YCHIIH
CEeKMHJIAIITAaH  CHUYKOHHUHI OFUPJIUTH, OJJUUA CUYKOH OFUPJIMIUIAH 2
Mapotaba kam Oynamu. Illy ropMoHHM V3 BakTHAa, KEpakid MHUKIOpAA
OpraHu3Mra KUPHUTWIMIIN  YCUIIHU MYyTanun Kwiaad. TuOOuérna Outrta
KacaJIHM JaBojiall ydyH xadracura 7 MT To3aJaHTaH TOPMOH HIILIATHIICA
kudosa. By ropMoHHM wuITapUIapu omamyapHu (YIUK OJaMIIapHU)
runogu3nuaaH axpaTud OJUIIraH. XO03upru nantaa Oy TOPMOHHU HILIA0 -
YUKAPUIITHU ~ MUKPOOUOJIOTUK, TYFPUPOFU TE€H - MYXAHIUCIHUK YCYJIH
apaTiirad 6ynuo, 1 n kynapTypan cyrokiaukaad 100 MuamurpamMmrada to3a
XOJIard TOPMOHHU @XpaTuO OJMIl MYyMKHH. YMyMaH OJraHia TeH
MYXaHJIUCIUTH yCyJJlapuaan Qoiananu0, sipaTUIralH TPaHCTEH MHUKPOO
mrammiiapu épaamuia, Hadakat ropMoHiIap 0anku, 6bapua Kepakiiv OUOJIOTHUK
MoOJJ1ajiap MIIad YMKapUIll MYMKHHJIUTA MUKPOOUOJOTHK YCYJIHU pEHTa0en
coxara aimantupau. byHuHr yctura Oy coxa 00-XaBO, MCCHK-COBYK, (hacil,
TabuaT MHXUKJIUKIApUra OOFJIMK AMACIUTH Oy MYJIHUHT Keja)ard MopJioK
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SKaHIUTHIAH Aanonat 6epaau. bup mucomn, aturu 25-30 MKT. “cekkeTun” aeo
aTaJMHII FOPMOHHH aXKpaTUII y4yyH | T. KOpamoOJ WYaruHU KaWTa WIUTALI
Kepak Oyica, 1y MUKIOpJAru TOPMOH  OJAWH  MHKPOOHOJIOTHS
nabopatopuscuna OeManosl — axpaTHO  ONWHUIIM  MyMKuH. Mmmab
YUKApUIAJIUTraH TOPMOHJIAPHU pYHXaTH JOWMHNA paBuia ommnd OOpMOKAA.
VYnapHu unad 4MKapHII SHT aBBAJIO NIy FOpPMOHJapra OyJraH MyXTOXIIHUK
Xamaa, wiMuii naboparopusiuiapau Oy skapa€HiapHH — Oaxkapuiura Tauép
DKAHJIUTK  OwiaH  OelruiIaHaIu. byrynru kyHzma  3puOpOINoO’THH
(3pUTPOLUTIAPHHU, JEeMaK T'e€MOTJIOOMHHU XOCHJI OYJIMIIMHH OOIIKApyBUYH
TOPMOH ) dHKedanuHaap Ba SHAOpPUHIAD (MHCOHHU KalUATHHU, dCiall
KOOWJIMSITUHY KYTapyBUYd, TOHYCHHU OIIUPYBYH acad TUBUMHUHHU OOIIKApYyBUU
TOpMOHJIap) MIuIad yukapuin Oonuiad robopuiarad. Mukpob Xykaipaiapu
0ap3u OMp CTEpOUUIM TOPMOHJIAPHM HIUIA0 YUKapHINra Xam KOJHUp.
Macanan, Aptxpobaurep rnodudopMuc OakTepusiCk  TUIAPOKOPTU3OHHU
NPEAHU30JIOHTa  AWIAHTHPUIL  YYYH  MILIATHIAJIH. HlyHuHrAex,
MUKpPOOHMOJIOTHK TpaHchopMalus yCcyiaH, Oyidpak yCTH OE3MHUHI TOPMOHH
OynraH KOpPTU30H KUMEBUI CUHTE3WHU OWp HEYa HTANMHU KUCKAPTUPHUIITA
0JINO KeNaaH.

HNurepdeponiiap -xXyxalpaHUHI HUMMYH TU3MUMHUHHU (DAOJUTAIITUPYBYH, OKCHII
TabuaTiy OMOCTHMYJISATOpJapAup. byHIaH Tamikapu, yjiap BUpycra Kapiiu
daomnukka 9dra OYynuO, pak XyKalpajdapuHM KYMaWMIIgaH TYXTaTHII
xycycusitura sra. Ogam uHTep(EepOHIApUHUHT YU CHHGU MabiyM : a, O Ba .
Vrran acpaunr 70- Humiapuaaék, HHCOH 6-MHTEpP(EPOHHHH CHHTE3 KHITyBUH
rubpun JIHK Hu Gaktepuan xykaiipara yTkasuiira MyBO(QHUK OVIMHTaH d]1U.
Opanman k¥ yT™Mail OyHra yxiain KOHCTPYKIUSIap a- Ba I'- HHTEpQEepoHIap
yuyH XaM  Ty3wnad. OD.yonu  OakTepusicM  XyxKailpacura, Oakrepuan
TpunTopaH €KU JaKTO3a ONEPOHH Ba MHTEP(EPOH TI'€HU CAKJIOBYM, THOPHUA
JHK yTkazunumm Owunan y €ku Oy xycycusarra sra OynraH wuHTEephepoH
CUHTE3 KWJIyBUM OakTepus IUTaMmiIapu sipatuirad 3au. KelduHpok 3ca,
ITaMMJIapHU XOCUJIZIOPAUTUHA ~ OUIMPHII  Xamja BUpYyCra Kapliuu
XYCyCUATIApUHM  Kymatupumr — Makcanuga  pexkomounant JHK na
Moaudukamus (xycycaH Oab3u-OMp aMHUHOKHCIOTAJIapHU  aJIMaIlTHPHIN)
KWIMHAM Ba XYKalMH XYKAUPAaHWUHI TEHOTHIM XaMJa yJIapHU YCTUPHII
mapouTiapu TaHIaHIUu. Xap y4 cuHpra wmaHcyO mHTephepoHsap CHUHTE3
KWIyBYM  OakTepusuiap IMTaMMmiapd  POCCHSHUHT KYNTWHA OJIMMIIAPH
TOMOHUJAH XaM spaTWiran »31u. XyCycaH, a- Ba TI- HHTepdepoHIap
mraMmmiapu OWOpraHWK KUME MHCTUTYyTHAA O - MHTep(epoH mTamMmu sca
Poccuss ®A T'enetmka Ba caHOAT MHKPOOPraHU3MIIAPH CEIEKIUSCU
WHCTUTYTHA sipatuirad 31u. UaTepdeponnap unuiad yukapuin yayH O.107Iu
naH Ttamkapu Merxisiomonac, Canmonenna, Ilceygomonac Kabu
rpammaHguil  OaktepusnapaaH Xam ¢oinanaHum MyMKMH.  Macainas,
[lceyaomonac cno. mrTaMMu acocuaa O0- wuHTEepdepoH uHILIad YUKApUII
OoupunHumiapaan 6ynu6 Poccusipa iynra kyvunrad 3au. Matepdepon cunres
KWJIyBYM QUUTKU 3aMOYpYFJIApUHU TPAHCMYTAHTIAPH XaM sipaTuirad 0ynuo,
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yJIapHUHT OakTepuaa IITaMMiapJaH aHda ad3aJiIiK TOMOHJIApU XaMm Oop.

XycycaH, auWTKU 3aMOypyFIapyd ap30H O3uKa Tanad Kuiagaw, daraap

TabCUpUra Ba JIA3WCra 4YUJAMIIA, OCOH 4YYKaAau, OHI MYyXUMH

nperHTepPEepoHIap XOCHI OYIUIIUHN TYFPU TAIIKUI KUJIAIH.
HNuTepaeiikunaap -Kucka MNONMNENTUANIAp OYnuO, ynap opraHuzMiaa HUMMYH

KaBOO TamKWJI OYIWIMHMAa KaTHamaguiaap. ['€H MyXaHIUCIUTH YCYyJIapH

acocuza D.1I0JIM HUHT Xap XWI Tumnra MaHcy0, MHTtepnelikuHiap wumnuiad

YUKapyBuUM  ITaMmiiapu  gpatuirad. JlarBuspma  (OpraHuk — CHHTE3

UHCTUTYTUZA) VHTEepiaeHKuH-2 CUHTE3 KWJIYBYM IITaMM sIpaTHJIraH OYyiuo,

Oyipak pakd XacTaJIMTMHU JlaBoJlallljja KEHI MWILIATUINO KEeJIMHMOK/IA.

[llynunraek, MurtepneikuH - 1 CUHTE3 KWIYBYM O.I[0JM INTAMMHU XaM

spatwirad. by okcun HadakaT MMMYH peakius Oy3uiraHja IIYHHHTJICK,

0ab3u OMp MMILIAPHU KaWTapuIga XaM HIiaTuiaMokaa. FOxopu cudariu Ba

I0KOpU (haoJIMKKa 3ra OyJaraH JOpHU - JapMOHJIAp MILUIA0 YUMKAPUIL YUYYH

OXMpPrd  BakTAa TeH  MyXaHAUCIUTH  ycyulapujgaH  ¢oigananuo

OudyHkIMoHan (SIbHU, WKKW Xuil ¢aouiMKka 3ra OynaraH) OKcuiuiap

SIPaTHIMOK/IA. Macanas, AMHUHOKHCJIOTAJITAPHUHT KETMa-KETJIUTU

WNurepneiikuH-2 ra Ba Makpodar xamJa IpaHyJOUUTIApPHU KOJIOHUSIIApUHU

MYBTaAWI KWIyBYM (haKTOpra yxmara OKCHI Mojaanapaup. THOOHET yuyH

3apyp OViran OKCWJI TENTU] Npenapamiapu HIIad YUKapHIl 3aMOHABUM

OMOTEXHOJOTUSHUHT 2HT TYpKupad puBOKIaHAETTaH WYyHaIMIuIapuaaH Oupu

Ba Oy HyHanuIra pUBOXKJIAHTAH MamilakaTiap Kymiad Maliar axpaTuo

Typubaunap. Mucon Tapukacujia pakamiapra MyposkaaT 3TaMmMu3: OMpruHa

AKII ngaBosnoBun monumnentuiapHu unuiad yukapuin yuayH 1987 vun 568

MIH. fosutop; 1995 vun 1.117 muH. momtop axkpatran 6yica 2000 itmwnna Oy

pakam 100 MipA. TOIOPHU TAIKKII 3T/IN.

I'en unmxenepnuruna pexkomOunant JHKnapHu xoHcTpykmusuiamaa uvuuiatuiajurad
(depMeHTIap KyWnaarn rypyxJjapra OyiInHau:

- THK ¢parMeHTHHH OJUIN YUYH HIIIATHIAIUraH pepMeHTaap (pecTpuKTasanap);

- IHK matpunacuna JJHKuu (monumepazanap) Ba PHKHu (kalitap Tpanckpumtasanap)
CHHTE3JI0BUH (hepMeHTIIap;

- JHK dparmenTnapunu oupnamtupysun pepmentiap (Jiurasanap);

- JIHK ¢parmenTn yunapu CTpyKTypacuHH Y3rapTHpyBYH (hepMEHTIIap.

Pectpukra3zanap (pecrpukuusuioBun enmonykieasanap) — JHK monekynacuaa mabiym
OMp HYKJICOTHUTap KeTMa-KeTJIUTH (PECTPUKIHS CATIapH)HU TaHHO yiapra «XyXKyM KHITYBYH»
dbepmeHTIapaup.

Pectpukumss Ba Moamdukamms cucTeMajdapu OakTepHsiapia KEHI TapKalraH: yiap
pesunent JJHKHu Oerona HykIeoTHAIapHU KUpUIIHIAH XUMOos Kuiamu. 1968 iinmm Mesencon
Ba FOannap metmiutanmaran JIHKHu napyanoBum pectpukrazanu axpaTtu6 onumras. 1970 dinmm
eca Cmut Ba Bunikokc Xaemonxuinyc uHbayensae nan JJHKHuHT aHuK Oup KeTMa-KeTIIMTUHA
napyanoBun OupuHun pectpukTaza (Xuna MWUW)au axpatu® omumran. Typaum Gaxrepusiiap
npuanHr JIHKcuan Typrnvua Oenrmmaraniaurd cababim, pecTpUKTazajlap XaM Typiid KeTMa-
KeTIUKIapHu TaHumm kKepak. lynman Oepu, pectpukiusHuar 150 ta calTMHU TaHWiIUraH
pECTpUKLUAIAD a)KpaTI/I6 OJIMHI'aH.

bakrepusiapHUHT Oapya pecTpUKIMOH €HAOHYKIeasanapu y3ura xoc, kucka JHK kerma-
KEeTJIUTMHU TaHUMIM Ba yiap OunaH OornaHanu. by »kapaéuma  JIHK monekynacu TaHuin
caiituna kecunanu. baktepus mramMmu pecTpukuuoH Qaomnukka era Oynumm O6upra JIHKHM
METHJUIAII XYCYCHSTTa era.
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Pecrpukrazanapau 3 cundra 6ynum mymkuH: 1, 2 Ba 3.

18-pacm

bapua pecrpukrazanap JJHKHuHr Ky cnupanuna Karbuii OUp KeTMa-KeTJIUKHU TaHUUIH,
nekuH 1-cuHd pectpukrazanapu JHK monekynacuHUHT UXTHUEPUN HYKTaCUHU Kecaad, 2- Ba 3-
cuH(} pecTpHUKTa3ajlapy eca TAaHUII CAUTUHUHT MUUAArU KaThbUi OMp HyKTalapHU Hapyaiaiiu.

1 Ba 3 Tunpmarum depMmeHTIap Mypakkad cyObOMpIMKIAru Ty3wiauiira era Oymuod, 2
TUTIJATY, ShHA MEeTHILTOBYM Ba AT®ra 60FIMK eHIoHYKIIea3anu (DaoJuTiKKa erajup.

2-cun¢ depmeHTIapu 2 Ta anoxuja OKCHIUIAPIAH: PECTPUKLMSAIOBUM EHAOHYKJIEa3a Ba
MOIU(UKAIMUIOBYM METWIa3alapAaH Tawkuia Ttonrad. UIyHMHr y4yH TreH MH)XeHepuscHuaa
acocaH 2- cuH(} ¢epMeHTIapu UuuaTHiIaaAu. bynap yayH kodakTop cudaruia MarHui HoHIapu
3apypaup.

Xo3upra kenu6 500 naH opTuk 2- cuH(} pecTpukTazanapu axparud onuHrad. lllynra
KapaMail TypJii MUKpOOpraHu3MIIapAaH axxpatuO onuHrad Gepmentiap nunna JHKHu myaiisx
OMp KeTMa-KeTJIMTMHU TaHUWIUraH gepMmeHTaap yupaiau. bynnait xxypraukmnap €ku rypyxiap
u3ommusomepanap ae6 aramaau. Arap depmentnap JHKuu myaiisH Oup keTMma-KeTIMTHHU
tanuca Ba JJHK myaiisH Oup HykTaga kecaguran Oyica XakMKHM U30IIM30Mepaiap, xamja
JHK#auHT OutTTa calTHU TaHUO, JIEKWH YIIa CAUTHUHT TypJid HyKTaJapuHHU KecaauraH OyJca,
COXTa H30LIM30Mepanap ACUUIaaN.

Kaiitap  tpanckpunraza  M-PHKum  JIHKHuer  xommiementap — 3aHupura
TPaHCKpHUMUHMsIA yuyH uiatuiany. ['enomu 6up 3amxupiau PHK monekynanapunan nGopar
Oynran peTpoBUpyClap VYpraHwiraHaa peTpoBUPYC HWYKU XyXKallpaBUil pUBOXKIIAHUIIN
*Kapa€HuJa Xyxaipa xyxkaiina xpomocomacura 2 3amxupinu JJHK kypunummaa ¥3 reHOMUHUHT
uHTEeTpars OOCKWYMHH OocnuO yrumm anukiaanrad. 1964 iwwmmu Temmn PHK-marpumnana
kommiementap JIHKuu cuntesnoBun ¢epment Gopaurunu anukiarad. YmoOy PHKra Gormuk
JAHK-noanMepasa xaiitap TpaHCKpHINTa3a KU peBepTasa /1e0 HOMIIaHTaH.

Kaiitap Tpanckpunrtaza peakuusicuin PHK  ¢aomimkka era Oynaran kywin
WHrHOWTOpNapaan (olganaHnraHn xoJyija Maxcyc ImapouTinapiaa onub Oopunaau. bynma PHK
MosekynanapuHuHr TYiuK xaxmian JJHK-nycxanapu onmmnanu. Ilpaiimep cudaruna nomm (A)-
tyryBur MPHK HuHr kaiitap tpanckpuniusicuaa oiuro (nT), 3b-nionu (A) yuura era 6yiamaran
PHK Monekynanapy ydyyH e€ca KMMEBMHM CHHTE3JIaHTaH OJIMTOHYKJICOTHAJAD HILIATHIAIH.
MPHKna JIHKuunr kommemenrtap 3amkupu cuHTesnanranaad Ba PHK Oysunranpman keiinn
JIHKHUHT 2 3aHXUpU CUHTE3T1aHAH.

Matpuna cudartuga kJIHKHuHr OupuHum 3amxupu Oynumm MyMKuUH. by peakuus
peseptasa cunrapu J.Cornunr JIHK-mommmepasacu Epaammia KaTaau3IaHUIIM MYMKHH.
Cunre3 tyrarannan cyHr k/JI[HKuunr 1- Ba 2-3amkupiapu IIMuiKa TyTyYHH OWJIaH KOBAJICHT
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OofnaHTaH Xojaa Koidamu. by TyryH enmonykieasa Cl Ownman mapuyanaHagu. Xocuia Oyiraxn
ukkn 3amkupan  JIHKem kionnanaérran  Bekropiapra kuputum, JHKaunar rubpua
MOJIEKYJIaJIapy TApKUOW/Ia KYTTAUTHPHUII Ba KEHUHTH TAJKHUKOTJIApa UILIATHII MyMKHH.
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PHK monexynacununr nkku 3amxupian JJHK- Hycxacunu cuHTe3nam cxemacu.

Jlurazanap. 1961 iimmu Mesencon Ba Beiirnm ¢ar 1 muconuga peKoOMOMHAIMSHUHT
moxusatu JIHK MonekynanapiHUHT KECHJIUIIM Ba KeWMHYAIMK OUpNAIIUIIUIAH WOOPATIUTHHU
kypcarranmnap. by JIHK ¢parMenTnapian THKWIAIIHIA KaTHAIIAUTraH (PepMEHTIapHU TOIHILTA
ca6ab 6ynran. 1967 itmnu Oynnaii pepment Tonunran Ba ynap JHK-nurazanap ne6 HomnaHras.
by ¢epMeHT HykIeMH KHUCIOTaHMHI 2 3aHXHUpIM Mosekynacuaard Qochoauedpup OorHu
Karanu3naian. bomkaya anWtranga, [JHK-nurazamap €nma-€H xolulamraH HyKJICOTHUIAPHU
KaHJ KOJUKIapu apo 060f xocun kuiaub Oupnamtupaau. JJHK-nurazanap JIHK penapaumsicn
Kapa€Hapua, peTUTHKAIHI/IA KY/1a KEPaKIup.

JHK-nurazanap kogaktopra 6yiraH 3apypusTH Ba TabCUP KWIHII XyCycHATUTa Kapad 2
THUNTA aXpaTuiaau. D.yonu HUHT JAHK-nurazacu KodaxTop cudarua
mudochonupuauaaykneotuy, T4- ¢darunur murazacu eca Mr?" mmrtupokuza AT® Hu
UIILJIATa IH.

BekTop moJiexkynanap, renjiap 0uM0JIM0TEeKACUHU SIPATUI Ba
aJIOXU/1a TeHJIAPHHU 2KPATUII TEXHOJIOTHSICH

PexomOunantr /IHK Hu aBTOHOM perukanus Oynumu yuyH >kaBoO Oepanuran JTHK
Oynaru BeKTOp MoJeKylanapu nedunanu. Bektop monekynamap Y3 Basudacura kypa HKKd
tunra OynuHanu. bupuHuYMcH aBTOHOM peIuUIMKauus OYiyBuUM BekTopyap.  VIKKUHUUCH
XpoMocomara uHTerpanusi OViyB4YM BekTopiap. Bekrop Moiekynanap T'€H MyXaHAWCIUTU
OMOTEXHOJIOTHACH A TeHJIApPHU KJIOHJIAIIa Ba TpaHCOpMaIus KWINIIA acOCHH HII Kypoiu
0yn0 Xu3MaT KHIau.

Bekrop Mmonexkynamapu Basudacunu ¢ar JJHK napu, nnasmupanap Ba YCUMIIMKIApPHU
xjopormiact xamaa mutoxonapuan JIHK napu yramm MyMKuH.

XyKalnuK axaMHsITH KUMMAaTJIMd OYiraH TeHJapHU aXpaTUll Y4YyH TeH Oubimorekacu
ty3mwiagu. Xpomocoman JIHK acocuma reH OuOnMMOTEKacWHW TY3WIN KyWHarudya amaira
OLLIMPHUIIAIN:

JIHK Ba BexkTOp MosieKymanap pectpukrasa pepMeHTH Epaamuia KUPKWIAIA Ba MablIyM
HIapouT/a peaccouuanus KuiHaau. Hykneoruanap opacuaa ynanmaii xonran Oymuuk JIHK-
nura3a gepMmeHTH Epaamuaa y3apo Ooupuktupmwianu. Onuaran pekomOunant JIHK Gaxrtepwust
XyXaiipacura tpanchopmanus kunuHagu. Xpomocoman JIHK na MaBxyn TreHimapHU —Tyia
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kionnam yuyyH JIHK ynyamura Ba oJMHTaH KJIOHJApHU COHUTA €bTHOOp Oepuin kepak. by
Kypcarrud Kyiugara ¢popmyia EpaaMuaa XucoOranau,
au (1-m)

Oynaa, x-xiownanaérran JIHK ymuamu, y-rammonn renomauur ymuamu Ba pk0,99 ra teHr
oynca 99% xpomocoman JIHK HUHT MOC KHCMU KITOHJTaHA/IH.

I'ewmapun  knonnanpia  kynuHya kJIHK  OuOnmorekacmHu Ty3umn —Makcaara
myBoduKmmp. By xomma maxcyc momu (M) Ba ommro (nT) KoJOHKamapu &paamuaa
yuiapuaa noiau (A) mykiaeotumaap kerma-kemuruau cakyioBun HPHK TPHK Ba mPHK
naH axparu6 omuaaau. Omunran uPHK wmonekynacu onuro (nT) HykneoTuuiapu ouinaxn
apanamTHpuiInG peaccouumanus kKwiuHaau. byrnma wPHK wmonexynacuuuar momu (A)
yunga gA-aT Ky 3amKUpiaM CETMEHT Xocui  OVymanu. Ymly HKKA 3aHKUPIIU
cermenTHHHT ouro (AT) yuu kIHK cuHTe3uHM aMaiira OIIMPyBYH peBepTa3a GepMEHTH
yuyH mnpaimep (kIHK cuHTe3nHHHT OONLIaHUII HYKTacH) Ba3uacuHu YTanau.

Cunre3 kunuHrad kJ[HK monekynacu KUCKa yWwIM HMKKH 3aHXXUPIHM CTPYKTypa
owran tyramianaau. kK/IHK curtesnma martpuna Bazudacunu yraran nPHK monekymacu
HaOX Ownan mnapyanaHaau HaTwkajga KHCKAa WKKM 3amkupiad Ba  Tynuk uPHK
MOJIEKyJiacura KoMmrieMeHnTap oynran oup 3amxkupiu kJIHK monexkymacu xocun 0ynanu.

Xocui OynraH KUCKa UKKH 3aHKupiu cTpykTrypa kJIHK HUHT UKKUHYM 3aHKXUPUHU
CHHTE3 Kwiumjga mnpaiimep Basudacuam yraiimu.  JIHK-mommmepasa U depmentn
épnamuaa k/IHK HUHT UKKUHYM 3aHXUpHU CUHTE3 KuinHaau. Xocui Oynran k/IHK aunr
Ooup 3amxupiaun kucmu CH-Hykineasa ¢epMeHTH €paaMmuja MapyajaHaAd Ba  UKKU
samxupian k/JIHK  wmonmekymacu  xocun Oynmaau. Illy rocunna xocun Oynran k/IHK
MOJIEKYJIACH BEKTOP MOJIEKYJIAJIapUra yJIaHTaH XO0J11a KIIOHIaHa/IH.

Xap UKKU ycyJ OWJIaH sSipaTUiTaH TeHOM OMONHMOTeKacHAaH WHAMBHUAYaN TeHIapHU
aXpaTuOd oNMII Kyiuaaruya amaira olMpuiIaan - peKOMOMHAHT IJIa3MUJIa JIeHaTypanus
KAJIWHAIU (1OOOC xapopataa 5 mun., 0,2 H HaOX eputmacuma 15 MuH.) Oup 3aHXHUPIIH
JHK monekymnacu crabun Ky3raiMaiauran xojiaTAa TYPHUIIH YIyH HUTPOIIEILTIOJIO3a
bunTpura OUPUKTHUPUIIAIN. Onunran  ¢untp [r32[1] AT® uHykneotuau OuIaH
numonnanrad uPHK monexynacu 6minan ruGpuan3anus KUIMHAIM.

Monexynsp ruGpuauzanus skapaéHuna ¢uarpra Oupukkan pekomOuHant JJHK
MOJIEKYJIACUTa KOMIUIEMEHTAPINK KOHYHUATH acocuzaa Humonyianrad - nPHK
MoJleKyIanapu OUpUKaIu.

Xocun 6ynran tubpun JHK monexynacu neHaTypanusi KAJIMHUO HHUIIOHJIAHTaH
uPHK wmosnexynacu axparu6d onunamu (emtorust épnamuaa). Omuaran uPHK Mmosekymacu
Xy’Kapacu3 OKCHJI CHHTE3 KWJIWII TH3UMUJIA TEKITUPHO Kyprutaan. XOCHJI OYITaH OKCHIT
MOJIEKYJTACHHUHT HUJEHTU(UKAIMS KU HYIu OWIaH MHAMBHIyall TeHJIApHU axXkpaTHO
OJIMII amajra OIHPHIIaIH.

I'en uMH:KeHePJMTHHUHT Makcaau jaboparopus ycyiinapu OWllaH UPCHA XyCycHUSATIapu
KOMOWHAIIMSIJIAHTaH STHTH OPTaHU3MIIAPHU SPATHIIIND.

Awmepukamuk onumiap Youon Ba Kpuk 1953 #unga  Y3mMapHHUHT  OJAMITYMYJT
sarunukiaapy, sSpHM  JIHKHUHT w#KKmiaMud CTPYKTypacMHM aHUKJIANIApW Ba MaTpUIla
CHUHTE3MHU TYIIyHTUpHO Oepuiuiapu OWJaH T'eH WHXXEHEpJIUTuHM anoxuia (an cudaruaa
PUBOXIIAHMILIATA ACOC COJAMIIAP.

JIHKHuuHT Ky cnupanu perukanus nasomuaa JIHK unmapu 6yiinad ukkura axxpanaim,
maxcyc ¢epment-nonumepnap oHa JHKuunr anuk Hycxacunu kyumpaaunap. Harmxana
Xyxaiipa OyauHumM onaunad 2 ta Oup xun JJHK monekymnamapu xocun Oynanu Ba ynapaaH
Oupu Xykaiipa OYJTMHTaHIaH CYHT KH3 XyXaipara yranu. Ku3 Xyxkaiipa oHa Xyskaiipa TalIura
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axOopoTHH Tamuiau Ba y Oaxapran QyHkuusmapau Oaxapaau. [llynmaili kunmb TuUpUK
OpraHm3M XyXalpamapuaa Vy3ura Xoc peakius — MaTpulla CHHTe3W pyil Oepanu.
MornekynanapHuHr OMpu — MaTpHlla, UKKMHYMCU eca Iy Marpuua acocuja Tysunaau. JJHK
pernkanusicu, ©Oapua Typnaru PHK Ba wuPHKcrtpykrypacura w™oc paBumga OKCHI
MOJIEKYJIAJIApDUHUHT TYIUIAaHUIIM, OyJapHUHI Oapyacu MaTpulla CHUHTE3WHUHI BapHaHTJIApU
0y110, TOUMO HYKJIEUH KUCIIOTalIap UIITHPOKH/IA aMajra OIIa Iu.

Xymau ury mexanu3m omnad PHKuuHT durunumm amanra omanu, ¢pakatruHa 2 Ta Ciiupat
emac, 6anku OWTTa CiMpamHUKHU. By kapa¢H Tpanckpunums aeiwiaau. Jlemak, Xyxahpagaru
ax0opoT OKMMHUHM MaTpHulla CHHTE3MHUHI peakuusulapu amaira omupanu, sbHH, JHK
pemsukamusicn (Mpcuii aXOOPOTHU KHM3 XysKaipajapra y3aTull Y4yH Kepak), TPAHCKPHIIIUS
(xyxaiipa sapocuna u-PHKHu cunTe3n) Ba Tpancasimus (pubocomanap épaamuna u-PHKna
OKCHWJI 3aH)KUPJIAPUHN HAFUIIHIIIN).

OpraHu3MHHUHI HMpPCUM XyCyCHSTIapUHHM Y3rapTUpuIl OWJIaH TpaHCTeH YCUMIIMK Ba
XallBOHJIAp ApaTUIL Ba yJApHU KJIOHJIAII UMKOHU TYFUJITaH.

OykapuoTiap XyXaipainapuiaru IeHJapHU Ty3WIMIIMHU ypranum kionnam Ba JIHKHu
OuMpiamTUpuIl MeToajlapura acoc coirad. Onumiap TOMOHHMIAH OBaTOyMHHHUHT 386 Ta
aMHHOKHUCIOTagaH Ty3wiran uHpopmamumon PHKcu axparu6 onmunran Ba ymOy PHKHuur
1872ta nykneornnanll58 racurunna okcuaHUHT 386Ta aMHHOKHUCIIOTACHHU KOJJIAINY, 1Ty OWJIaH
Oupra 5b-yunaru 64 ta Hykineotun Ba 3b-yugaru 650 Ta HyKI€OTH I TPaHCISIUSIAHMACTUTUHA
anuknanrad. u-PHKpan oBanGymun renura moc kenyBun JIHK Hycxacunm onu0® yHu
IUIa3MUAra >KOMIalTHpraliap Ba yHu J.yonu XyKaipacuja KiIoOHIamTupradnap. OpaHuusink
omuminap eca JJHK Hycxacunu pectpukrazanap €paamujia rnapyajaHMacIUTMHU aHUKJIAraHsiap,
YyHKHU ynap ymoy ¢epMmenTiap tanuiinuran 6 ta mykneoruym JIHK xerma-keriurunu y3una
tyrMaraniap. 1977 vinnm ¢ppanuusuiik omumiiap oBanOymuHHUHT nHGOpMarmon PHKcu 6unan
Tpanckpubuusuianmaiiquran JIHK renomuna u-PHKna yupamaiinuran kucmnap 6op 1e6 dapas
KUIraniaap. ['eHHUHT y3IyKIM Ty3WIMIIY KeHMHYAIUK OOIIKa IeHsIapa XaM Ky3aTHUjraH.

Keltnnuanuk [lam60on Ba Kypuickunu kypcarunuiapuya, oBanoymud renuHuHr JJHKcu
u-PHK Ounan xkucman oupnamaau: JAHKuausr 7 Ta yuactkacu PHK Ounan ruGpugnanmaiing Ba
MPHKna yupamaiiiuran reHHUHr ymoy ydacTKaldapyd MHTPOHJap ne6 aTtanmaau. VHTpoHmap
oBanOymuaHM Koanaiaurad JJHK kerma-ketnuruam 8 ta pparMeHT - eK30HJIapra axparajy.

WHTpoHNap reHHUHT MabiyM Oup KUCMMJA ydpaiau, Xaxmu katta 6ynu6 100 nan Gup
HeYa MHHI HYKICOTHANAp >kybTHIaH HOOpaTmup. Ypraua XpcoOmaraHia MHTPOHIAP
€K30HJIapJaH yY3yHpPOKIUD.

Xo3upradya ypraHwirad cyT eMHU3yBUWiIap, Kyluiap Ba aM(pUOUSUIIADHUHT T€HHU TY3WIUIIN
AXJIUT KYPUHUILJA €MACIUTY aHUKJIAHTaH, sS’IbHU yJIap €K30HJIap Ba HHTPOHJIAapAaH Ty3WIraHIup.
@dakaTruHa TMCTOH Ba MHTEPPEPOHIAPHUHI TeHJapu OyHIaH MycTacHOaup. SAxnut Oyamarax
reHyap Oyyap/aH TallKapu XallopoTiap Ba auuTkKuwiapnaa, xamaa JJHKcu masxyn Ba eykapuot
Xy>Kalipanap sapocuaa Kynasaurad BUpyciap/ia TONUJITaH.

I'enetnk pexoMOMHamMs — HKKH XpOMOCOMalapapO TEHJApHUHI aJMallMHYBHIUD.
[TonTexopBormHT 1958 #tmnmga Oepran Tabpudura kKypa, peKoMOMHAIMSA — 2 €KH YHAAH OPTHK
JeTepPMHUHAHT Upcuil Oenrmiapra era OynraH xysaiipa €ku OpraHU3MIIApPHUHT XOCWJ OYnuIira
om0 KemamuraH okapaéHaup. byHmalh pekoMOWHAmMs CyT eMU3yBUWIapja JKAHCUU
XyXalpalapHUHT XOocWJl Oynummnaa andarra pyi Oepaau. Me€3 BakTHaa TOMOJIOTUK
XpoMocoMalap rensap OninaH anmamrHaau (KpOCCHHIOBEp); aifHaH aHa Iy ajJMaIliHyB OpKAU
upcuil  OeNrwiapHd — aBJIOJAH-ABIOATa YTUIIMHM TYUIYHTHPUII MYMKHMH. Bupyc Ba
OakTepusiapia TEHETUK PEKOMOWHAIMs XaWBOHJapra HucOaraH kaMpok OVmamu. ['eHeTmk
MaTepHaATHUHT aJMAllNHYBH, YHIAH KeWHWH coaup OynaguraH pekoMOMHanus Oup €xku Oup-
Oupura sIKUH TypJiapaa pyi oepaau.

bapua Tupuk opraHu3miapAa pPEeCTPUKLIMOH EHJIOHyKJea3ajap MaBxynx Oynub, ymap
opranmsmra kuprad €r JIHKHu Tanniiny Ba yHr napyananiu.

I'ennap anMamuHyBH €KUM T€HHM Xy’Kalpara KUpUTULI MH eumpo MAapOUTHIArd T'€HETUK
pPEKOMOMHALIMS OpPKAIM amalira OIIMPUIIMIIN MYMKHH. By ycyn Oakrepusiiapna, XycycaH, H4ak
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TaéKyacu XyKalpallapura XailBOH Ba OJaM T'eHJIApU KUPUTHIUO, ylap perMKalusIaHUIInuTra
EpUILIUII HaTHKACK/1a UILIa0 YUKUIITaH.

Hn eumpo mapouTHia reHeTHK PeKOMOMHALUSIHUA aMalira OLIUPUIIHUHT MOXUSTH TYpiH
typnapnad JJHKuu axparum, JJHKHuHr rubpua MonekynalapuH{ OJHMII Ba XOCHJ OyiraHn
PEeKOMOMHAHT MOJIEKyJlalapHu SHrM Oenru, macajaH, y3ura XoC OKCHJIHM CHHTE3MHHU XOCHII
KWINII MaKcau/ia TAPUK XysKaipaiapra KUpUTHILIAH noopataup (pacm)

I'eran  axkapatu® onmml y4yH OMOKMMEBUH MeTomiapaaH doipananuiagid. XanBoH
xyxaiipanapuga MPHK Tpanckpummmsicu Xyxkaiipa sapocuaa coxup Oymagum: MPHK
MoJIeKyJaiapd MHGOPMAIMSIHA SAPOJaH CHTOIUIa3Mara Tamuiay, (OyHma ymap — OKCHILIap
TPaHCISIIMACU YYyH MOUIATWIAAM).  bakrepus Xykaiipaiapuaa eca TPaHCKPUIIMS Ba
TpaHCIISIUs OMp BakTAa Ba yHFyHJjamran xohga pyi Oepagu: MPHK pubocomanap Owmman
Oofsanrad. Pubocomanap TpaHcasanus skapa€HMa Ba XalBOH Xyxailpanapuja MyXUM poil
VHAHA M.

JAHK Mosekynacu OKCHJI CTPYKTypacH Xakuaaru axOOpoTAaH TallKapu Oup KaTop
OOIlIKapyBUM CHUTHAJIapra XaM era. by CHTHauiap TpPaHCKPHIILMS Ba TPAHCIALUA Y4YyH
OouulaHFu4 HyKTa XHcoOyiaHaiau. XalBOH XyXailpajapula OKCUJI CTPYKTypacu TYFpUCHIAru
axbopor JIHKaunr Oup Heura cermentuna, sSpHUM JIHK xwcwmiapm Owiman  axkpanraH
cerMeHTIIapuaa (MHTpOHIAp 1e0 HOMJIAHAAM) KOJUTAHUIIU MYyMKHH.

Bakrtepus xy:kaiipanapura JTHKnu kuputui 2 ycynaa amanra omupuiagm:

3. Bexkrop cudaruaa miazmMuaaaan GoiganaHu

4. Bexkrop cudaruaa 6akrepuodaraan ¢oiaanaHuII.

1950 #mmauar Gotutapuna Jlegepdepr O.yonu na KOHBIOTAUS Xapa€HHu pyi OepHITMHU
KypcaTtub OepraHaaH CYHr OakTepHs Xy>KalpaJapUHUHT “KYUIMIMIIN TeHETUK OeNTHIaHTaH Ba
Oy reHeTuk MH(pOpMAIU OTa TUITUAATH Xy)KalpaJaH OHA TUIUAArH Xy)Kaipara €Ky peruIeHT
XyKaiipara YTUIIM aHUKJIaHrad. KoHbroramus mawtuaa XyxadpaJlapHUHT JOHOPIUK KUJIUIIH
(éxu @ -xoCHIIIOPIMK OMHIIM) OOINKA MCTAITraH TeHETHK Oenrura HucOaraH Kam yupaiam. F-
OMWJI JIOHOp XY’KallpaHUHT MCTAJIraH MabIyM T€HUJAH MYCTAaKWI paBHIA y3aTWia OJajH.
JlenepOepr ymOy F-omuin roKopu opraHu3miiap CHUTOIUIa3Macujia y4YpauIuraH XpoMOCOMaJaH
TallKapy TEeHETUK eJeMEHTra VYXIIANIUTMHU Tabkumananau. 1952 iunga xpomocomaaaH
aJloXM/la JKOMJIAITraH TeHETUK CHUCTEMallapHU YMYMUH HOM — IuIa3Mujajap n1ed aram Kalyn
KWJIMHTaH.

[Tnasmupanap GakTepusUTapHUHT Jiespiin O6apya Typraapuaa yupaiiau. [lnazmMunanu mramMm
MUTa3MUacu3 BapuaHTIApHU THKIaWau. byHnait xonatnapaa mnasmuga OyTyHnal ifykonanu Ba
Xykalipa yHM pereHepauus Kuiaa onMaigu. bynum QakatruHa Oomika OaKTepUSHUHT
Xy’KapacuJaH OJIUII MyMKHH.

[Tnasmupanap JJHKHuHT XankacuMoH Moliekyanapu 0ynub, Gakrepus Xyxkaipanapu
reHoMuHU 1-3 %uHu Tamkui Kunaay. Mpcuil anmapaTHUHT 1Ty KaM KUCMUHUHT Y34 oJ1aTaa
OakTepuan XpoMocoMa KoajlaMaiiiuraH MyXyUM I'eHeTHK OeNruiapHu Kouiaiau. Macanas, ynap
OakTepus Xy KalipaJapuHU KOHBIOTAUSIIAII YIyH Kepakiu WH(OOPMALUIHU cakiaau. Ymap
XyalipaHUHT 03yKa MaHOau cudaruia kymiad Mypakkad OupukMaiapHu capdiamm yayH
épnam O6epaau, Xxam/1a TypJu TOKCUK areHTiapra HucbaraH, aifHUKCa aHTUOMOTHKIIAPTa,
YUIAMJIWINTUHY TabMUHIai M. Macanas, cTadMI0oKOKK IUIa3MuaIapy NeHUIWIIINH, JeTal
X0JaTra KedyBud cCUMOO Ba OMp KaTop OFUp MeTajiapra YuamMiid TeHJIapHU TaIIHiIu.
O.yoruHuHT P-miazmMuianapu TapkuOuaa XxaM OFup MeTajiapra 4YujaMiid FeHjiap TOIUITaH.
bayunnyc mxypuneuencuc Xyxapanapuaa HHCEKTHIIN] CHHTE3UHM Oomikapaau. bakrepus
XyXKaipanapura OeroHa reHjiapHu miasMuaanap épaamuaa kupuram 1975 imiman oonmiad
VJIapHUHT CTPYKTYpacy Ba PEIIUKaIMs XapaKTepUHH aHUKJIAIl YIyH TYpTKU O0ynau. Xyxaipana
razmuanap coau 1 Ba 100 opTuk OYmum MyMKHH, TUTa3MH1a KAHYAIUK KaTTa OyJica, YHUHT

101



XyKaipajgaru HyCxXacu IIyHYaIHK Kam Oyiaam.

20-pacm
Oparja mia3MUIaHUHT PEIUIMKALUICH XpOMOCOMa peIUIMKAIUsCUTra OOFIUK OYIManu.
bakrepust XykalipaJapuHUHT KOHBIOTAIMSJIAHUIIA BaKTHUIa XPOMOCOMAJard TeHJIapu
OwiaH aJMalIMHa OJMalJuMraH MKKU OakTepusiapapo IUIasMUAagap ajaMalldHULIM MYMKHH.
byHnmaii ajMammHyB YCUII Ba KOHKYPEHIUS JaBOMHJA IUIa3MHIAQJard TEHJIAPHHUHT Y3apo
aIMamuHyBHUra oub kenaau. Hatmkana penunueHT Xyxaipanap TOHOP XyKaipanap Xucooura
TUPUK KOJIAJIH.

21-pacm

BekTtop cudarnaa 6akrepuodaraan ¢poigananud reHHU KHPUTUII METO/IN1a T€H BUPYC
TreHOMHIra >KOWIAIITHpUiIaaAd Ba y OakTepus Xykallpacuja BHUPYC T€HOMHMHM KyHaiuIm
JTaBOMM/JIa TeH BUpYCH OMlaH OMpra peruiMKaiysuiaHaIq.

Bakrtepus xyxkaiipacura pexkomOunanT JJHKHHN excnipeccust KMIIMHUIIN.

Bakrepuss xpoMocomMacHHUHT y3yHiurd 1 Mm arpoduma OYyimbd, y TaxMuHaH 3 MITH
Hykieotuanapaan noopar JJHK monekynacunan Ty3wiranaup; y Xyskaipaga Oup Heda MUHT
MapTa 3uY KOWJIamrad Ba 1 MKM MalJOHHH erajulaiiif. Wucon xyxaiipacu JIHKcu 46 ta
XpOMOCOMa/Ia TY3WJITaH, YJIAPHUHT Xap OMPUHUHI Y3YHJIMTH TaXMUHaH 4 CM, HYKJIEOTH]UIap
coHu eca 3 mupara sskuaaup. Pectpukunon ennonykieasanap JJHK monexynacuan Mabirym Oup
HyKTajapAa Mapyanaiiy, HaTukaga OUp Heda (o3/aH OMp HeYa MMHITa4a HYKJICOTH]UIH
dbparmerTiap xocwi Oymamu. Xap Oup pectpuktazanap [JHKvu y3ura xoc paBumiga
rnapyaianay.
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baktepus Xyxalpacura reHJIapHH €KCIPECCUs KWIMII YYyH XaWBOHJIAPHUHI Y3Ura XOC
okcun (MacanaH, WMHCYJIMH) WIDIa0 4YHKapaguraH Maxcyc Xykaiipacugan ymilOy OKCHIIHH
komnaiiauran MPHK axparu6 omunagun. CyHr kaiitap Tpanckpunrtaza €pmammuaa MPHKra
kommiementap JIHK unu cuntesnananu. JJHK Hycxacura koMruieMeHTap OyiraH MKKUHYU HIT
JHK-mmonmumepaszanap €pmamuma axparunanu. Keiimarm Oockuuna kym wrum JIHKHycxacu
TpaHcdepaza GpepMeHTH HINTHPOKHIA IUIa3Mujara kuputuinaau. Tpancdepasza JJHK yunapuna
HYKJICOTHJIAPHUHT KHCKA KEeTMa-KeTIIMTMHU Tukjiaiiau. CYHr IUIa3MUAAHUHT Maxcyc KOWu
PECTPUKLIMOH €HJIOHyKJIea3a OwiaH napyanaHagu. [lnaszMuja mapyanaHraHjaH KEWUH YHUHT
yujnapu TpaHcepasza €paaMuia ryaHuH KOJAMFU OYiraH 4 Ta HyKJICOTHI KOWIAIITHPHUIAIM.
[ynman cynr xocwn O6ynran 2 ta JJHK MonekymamapuHHUHT y4iapy HYKICOTHIJIAD KETMa-
KEeTJIUTU ¥3apo TabCUpJAIIMIIM Xucobura Oupukanu; Oakrepuan ¢depment — JIHK-nuraza
épmamuna kuputwiaérran JIHK Ba mmasmmpma JHKcenm tukmmamu. Xocwn Oyiaran sSHTU
XaIKacMMOH Tutazmuia pekomouHanT JIHKra era 6ynamu.

MabayMKH, X03Upr MalTAa HHCOHJIAP opacu/a 1uabeT KacaJuIUTH KYTl yupaiu Ba YHHHT
Oup Heua KYpuUHHILIapu MaBxyanup. MHcynuH Epmamuna naBonaHaauraH (opmacu ymoy
TOPMOHHH CHHTE3JIAMJUraH XyKalpajmapHUHT TaHiaa® HOOyn Oynmumu OwimaH OOFIMKIUD.
JnaOeTHUHT MHCYJIHMH Tanald KWIMHMAWIUTaH KYpPUHHINK e€ca TETHIIM Jauera Epaamuaa
JTaBOJIAHAIU.

1921 #imnmm ToponTona banTuHT Ba becT HTHUHT OMIKO30H OCTH O€3WJaH TOPMOH aKpaTHO
ONMIITaH Ba YHHUHT AHTUAMAOCTHK XYyCYCHSTH OOpiuruHd aituO Yyrumrad. 1922 iinmm
XallBOHJIaH aXXpaTuO OJHMHraH WMHCYJIHWH KacaiiaHraH €m Oonara roOOpwiraH Ba KYTHUITaH
HaTwkara epumnirad. LyHnan cyHr MHCYJIMH KYTT MUKIOp/Ia UIUTA0 YuKapuia OOIuIaHTaH.

Wucynuununr OupuHud Kpuctamwapu 1952 iwnga onuHral, KeHHMHUYANMK YHH TO3ajall
METOJIapy TaKOMUJUIAIITUPHINO, OOIIKa rOpMOHA Mojaanap (MacaiaH, TJFOKaroH — WHCYJIMH
Ba COMAcaTHMHHH AaHTOTOHHMCTH) XaM OJIiHa OomuiaHraH. ['WiOepT Ba YHHHT MIOTHUPIJIapH
uacynuH MPHKcuHM kamamym omko30H octh Oe3umard B-XyKapacHHHHT YCMaapuaaH
axparu6 omumrad. byaunr yuyn MPHKuunr JIHKnycxacunu pbP322 O.yoau nnazmupacura
TeHHUHI ypTa KUCMHUTa MEeHMLIMIUIMHA3a >koinamrupuiand. Xocun 6ynran JIHKHuHr xerma-
KETJIUTU aHUKJIAHTaH[a, YHUHT PeKOMOMHAHT MJIa3MUACH TIPOUHCYJINH CTPYKTYypa TYFpUCHIATU
axOopoTra eraiurd MabiyM Oynran. Muak Ttaékuacu Xyxaipanapuna MPHK tpancnsuuscu
KapaéHuJa TEeHHWIWIa3a Ba NPOUMHCYIWH KETMa-KeTJIIMTMHU TYTraH THUOpUIl OKCHII
cuHTe3nanrad. OKCwI TapkuOUJIaH TPUTICUH EpAaMuaa TOPMOH aKpaTUO OJMHTaH. YOy Wy
OuJIaH OJIMHTaH MOJIeKyJjajap XaM OLIKO30H OCTU Oe3MJiaH aKpaTUO OJIMHTaH TOPMOH CHHTapu
KaH]l aJIMallIMHYBUTa TAbCUP KUJITaH.

NHcoHHMHT Yculll TOPMOHM €KM COMATOTPONUH, TUMO(PHU3HUHT O] OynmacuaaH
CeKpelusuIaHaal. by TOPMOHHUHT €TUIIMACIIUIH HaTH)Kacula MHCOHJA THnogu3ap nakaHaauk
kenu6 uukanu. 4-5 €mm Oonamapra TOPMOHHM HMHBEKUUSATIAIl OWIaH KacaJUTMKHU TY3aTHII
MyMKUH. Mk mapra coMaroTponuH MypjAaJaH OJMHIAH Ba YHU €Tapjiuya OJIMII HUMKOHHU
OynmMaras.

Maxcyc KOHCTpyKUHMsJaHTaH OakTepus XyxXKaipanapuia CHHTE3JIaHAJUIaH YCHII
TOPMOHHMHU OWp Heua ad3ajuIMKIIapra eragup, sbHU Oy Wyn OuiaH TOPMOHHH KYT MHUKIOpIA
OJIMII MyMKHH, YHUHT TIpenapariapyu OMOXUMHUK TO3a Ba BUpYyclap/iaH XOIUAUp.

Comarorponunan (191 Ta aMuHOKMCIIOTa KOJNJUFUAAH MOOpaT) OJNUII y4yH OUPUHYH
o6ockuyma MPHK xymumm JIHK Hycxacw kioHmaHaau Ba PECTPUKIIMOH EHIOHYKIea3anap
épaamMuia mnapyalaHu®d TOPMOHHMHI OMpHHYM 23 Ta aMHHOKUCIOTACHAAH Tallkapu Oapua
AMHHOKHCIIOTAJIApHU KOJUTAWNTraH KeTMa-KeTIMK Xocwin KuiuHagd. Cyar 1 man 23 raua
aMUHOKHCIJIOTara MOoC KeJaJuraH CUHTETUK MOJUHYKIICOTH]I KJIOHIaHaau. 2 Ta (parMeHT Oup-
Oupn Ounan  OuWpiamTHpWIaTd Ba  puOOcCOMajapHW  OWpriamiajurad  ydacTKacura
x)ounamrupuwiagu. OnuHAAUTaH TOPMOH MHKIOpH 1 mu kynrypara 2,4 MKT TYFpH Kelaiu.
bakrepusinapaa cuHTE37IaHraH TOPMOH KEpakiM MOJIEKYJsp Maccara era Oymaau Ba Oomika
OakTepuan OKCHIUTApAaH XOIu OYiaau.
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Kon xyxaiipasapu Ba ¢QuoOpuodaacTiapaa HHTEPPEPOHHUHI XOCWJ OYIMIIM.
Kynrypanapna ycrupuiyBun Ba MHTEPHEPOH XOCHJ KWIYBUM XyKalpalapHHHT Oapya THIH
yuyH HUHTeppepoH onuml xapaéHu nespnu Oup xwi. Xyxaipamnap Cenpail Bupycu Owuian
3apapiaHTUpuiIagd Ba 24 coaTnaH CYHT CeHTpu(yrajiaHaaud: YyKMa YCTH CYIOKJIUTHIAH
UHTEep(EPOHHUHT “‘JaFai’ mperapaTd OJWHAIM Ba To3ajaHalu. 2 J KOH KalTa uuulaHnranga 4
MIJIH Oupiuknaru uaTepdepon onuuaau. Jespmu yrran 10 iiun gaBomuna uHTEpPEepoH UILIA0
YUKAPHUIIHUHT KaTTa KUCMU XEJICUHKUAArU COFIOMIIAIITUPUII MapKa3H JJabopaTtopusicura Tyrpu
kenuO, Oy epma Kawpennm cornom JoHOpiap KOHM JICHKOUMTIApUIAH HHTEP(EPOH OJIUII
METOJIMHU TakoMuwuiamtupau. by nmaboparopust nelikouuTtap HHTEpGEpOH HIUIA0 YUKAPHIL
oyinua uaep 6ynuo, iunura 400 mipa naTepdepoH UILIAd YNKAPUITaH.

1960 #imnHMHT Oomumapuman Oomwiad, [laHW COFOMIIAIITHPHUIN Ba MEIUIIMHA HIIMHMA
tekmmpui mMuwuimii uactutytd, MTHCOPM, [apwxknaru Cent-Buncent-ae-Ilon xinHuKach)
[Tactep MHcTtuTyTH OWiaH XaMKOpPJIWKAAa HWHTEPPEpOH OJUIIHMHT SPUM MacliTabna uuuiad
yuKapuInHu Wynra Kyiaum. 1980 idmmHuHr Maptuaa ymOy MyaMMO WIMHMHA  TEKIIUPHUII
WHCTUTYTJIADUHUHT ~ MWUIMA ~ MapKaszjapH, NHCOPM, ITactep  mHCcTHUTYTH  Ba
YHUBEPCUTETJIADHHUHT OJIUMIIApU TOMOHHUIAH KOH(epeHuusga Myxokama Kuwimuiau. WUII
bupmacu Ba KOH KyHHIIl MapKasu (JeHKomumIap OMiaH TabMUHIAKIN) HHTEP()EPOHHUHT UIILTA0
YUKApUII METOJWHU TAaKOMWUIAIITUPAN Ba WHTEPPEPOHHH KYI MHUKIOpAA XOCWJI OYInmI
nynnapunu anuknanu. Spum imn munnga HMUIT 26000 nonopnan onuHraH konjgaH 48 mipn
Ooupinuk uaTepdepoH onumra epummirad Ba @pannust, EBponana narepdepon nnuiad yuKapur
oyiinya 2-ypunuu eramnaau. 1980 iiun oxupura kenu6, MUII Ba COFIMKHU cakjall Ba3UpIUTU
Yypracuga WMHTEPPEPOHHU CHHAII OyiiMuya IMapTHOMA Ty3WJIMO, yHra Kypa HUHTEpHEpOHHHUHT
BUpYcJapra Ba ycManapra KapuImIuK XyCYCHUSTH TEKIIMPUINO KYPUIAM Ba YHU KYI MHKIOpAA
uniald yuKapum iynra Kyiumumm oenruiaanai. UatephepoHHUHT UIUTa0 YMKAPHITUIIN HIITUTa
100 mupa 6upnukrada oprrupuinbd (200 kacannu maBodaiira etapin), yauar 80 mup Oupiuru
KJIMHUKAJAQPHUHT MapKasuil JOpUXOoHaJapd TOMOHHJAH COTHO OJIMHTaH, KOJTaH KHCMHU eca
WIMHH-TEKITUPUII HHCTUTYTIIApUTa I000pUITaH.

1982 #iwauHT Mtonuaa uHTepdepoHHUHT 3axupacu 70 muparada GopraH OYnu0, yHIaH
dakar 20 mupa wmmatunradn. MUIT Ba KoH KyHWII Mapka3d WHCTUTYTH MIUTA0 YUKAPHUIIHU
TYXTaTumra Maxoyp OVIIH, YyHKH MaxcylnoT capdiaHmaidi KOJIH Ba YHU EKCIIOPT KHJIWII
3apyparu TyFuiau. Oiura 2 muppa jeikouutap HHTepdepoH uuuiaThiaaau. BUpok COFmMKHU
cakyiam Ba3sWpiUTHHUHT 1982 #mn wronm olumarm Kapopw mperapar HIuiad YUKApULITHA
TYXTaTUII BAKTHHYAIUK €KAHJIUTH aHUKJIaH TH.

Hazopart yuyH caBosap
Pectpukrazanap Ba ynapuu taBcudianr?
Jlurazanap Ba ynapHu TaBcuianr?
N3omepasanap Ba ynapHu TaBcudIaHT?

Nuruburopnap numa?
1.PectpukTa3zanap Ba yJapHUHT TaCHU(DU.
2.Kaiirap Tpanckpunrazaiap
3.JIurazanap.
4.Un eumpo mapouTHia TEHETUK PEKOMOUHAIIMSHU amalira OMIUpHUII
5.Pexomennant JIHK-nap Tyrpucuia tynryHqda
. 6. BekTopiapHUHT yMyMHN XyCYCHATIIApU
. baktepus xyxaiipanapura JIHKHu kuputui metoapu
. 8.bakTepus xyxkalipacura pekomOonHanT JJHKHN excripeccrst KHMITMHUTIIH.
. 9.Myak taékyacu Xy>xaiipaigapuaa UHCOH MHCYTUHUHNA OMOCHHTE3 a1l
. 10.Myak Taékuacu Xyxaipaiapuaa HHCOH YCHIII TOPMOHMHHA OMOCHHTE3IIAIII.
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16. Hazopar y4yH caBosuiap
1.I'eneTuk ax0opOT TAIIMIUIIUTA MAChYJI MOJIEKYJISIP MEXaHU3MJIAPHU TYITUHTUPHUHT?
2.TpaHckpumnius Ba TpaHCIAUS KapaCHIapUHU TeH MYXaHIUCIUTUIATU aXxaMUsITH?
3. JHK cunTe3u- permKaTUsHUHT T€H MYXaHAUCIUTUIATH aXaMUSTH?
4. 'ennapHUHT TY3WIUIIN: UHTPOHJIAP Ba K30HIapra Tabpud 6epunr?
5. TI'eHeTuk ax00OpOT TALIMWJIMIIMIA MachyJl MOJIEKYJISIP MEXaHU3MJIApPHU TYLIMHTUPUHT?
6.TpaHCKpUIILIKS Ba TPAHCIAIMS JKapaCHIapUHU TeH HHKEHEPIUTUIATH aXaMUSITH?
7.JHK cunTe3u- perummKaTHUsHUHT T€H MHXKEHEPIUTUIard aXxaMUsIiTh?
8. I'eHnapHUHT Ty3WIHILK: UHTPOHJIAP Ba eK30HIapra Tabpud 6epuHr?
9.I'en MyXaHIUCITUTUHUHT MOJ/IUH acoClIapy XaKHuJ1a MabIyMOT OepHuHT?
10.Pemnukanusa auma?
11.Tpancnykuus Huma?
12.0kcwit OMOCMHTE3UHH ranupuod OepuHT?
13.Bexropnap Xakuga MabIyMOT OepuHT?
14 Tpancno3oHnap XaKkuaa MabIyMOT OepUTIT

_ 6- MADBPY3A.
YCUMJIUKJIAP TEH MYXAHAUCJIUTHA (6¢)

6.1 Ycumnuk red myxanauciuru.Iporornactiap. Kamtyc tykuma.(2¢)
6.2 YcuMnukruopuuiapuau oyuiil. berona reHinapHu YCUMIIMKTa KHPUTHIIL.(2¢)
6.3 YcuMIMK reH MyXaHAUuCIUrua KyJJIaHuIaJurad Mapkep rensap. (2¢)

Pexka:

VCHMIINK FeH MyXaHIHCITHTH

IIporomnactiap.

Kamnyc Tykuma. TpaHcreH YCUMIMKIAPHUHT SpaTHIIMIIN Ba aXaMUSTH
VUMUK ruGpUTIApUHT OJTHII

berona renyapHu ycUMIIMKIIapra KUpUTULI UyJutapu

ArpoOGakTep Tymudanuenc 6akrepuscu . Tu-miaasmuaa

7.V CHMIIMK TeH MyXaHIUCITATHA KyUIAHAIAUTaH MapKepiap
8.TpaHcreH xyxaiipanapuHu capanad OJHILI.

9.TpaHcreH YCUMIIMKIAPUHUHT UCTUKOOIIapH

ook wndE

Taanu cy3znap: arpobaxkTepusuiap, MHUKpo3appayajiap, BEKTOpiap, I'eH 3KCIPECCHACH,
TUTa3MAANIap, TPOTOIUIACTIIAD, PEreHepaIlus, pETPOBUPYCIAp, XaWBOH XyKaipamapH.

Aoabuémanap: A- 1,A-3 , K-4nan 26 raua 6yaran agaouériaap

Yenmiank Xyskaiipajapura reHJaIapHa KHPHTHII

Veummuk xysxaitpanapura reHnap TypiH yCyn GHIaH KMPUTHIAIH:

Wkku mamnanu  ycuUMIIUKIap y4yH TaOMMI BEKTOp, IbHHU arpoOakTepusuiap I1a3MHUIach
MaBXyanup. bup mannanu yeumiukiaap ydyH XaMm ymoly ycynnaH ¢odganaHuinaad, JeKuH Oy
yCyJI 03pOK KMUMHYWIIMKIIAp TYFAUPAIH.

ArpoOakTepusiiapra HucOaTaH 4yuIaMid OYiraH YCHUMIIMKIAapAa 3ca TeHjaap OeBocuTa
¢uzuk #Wyn OwnaH kupuTwiagu. bymap: Mukposzappadamap OWIIaH «XYKyM» KWIHII EKU
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0aJTaCTUK METOJ; AJICKTPOIIOpaIisl, MOJUATHWICHTIIMKON Owmian unuioB Oepurn;, JIHKHK
JUIOCOMa TapKuOuaa yTKa3ul Ba oO.

OHr Kylail MeToJ| MHKpo3appadanap OujaH «Xy>Kym» KUJIUII METOJIU XHCOOJIaHAIM.
FOxopu Tesnukna 3appaudanap sapora OeBocuTa KupuO, TpaHchopmamus camapagopIUTUHU
ommpanu. Iy ycyn Owman JIHKra sra Oynran XykaiipaHuHr OOIIKa OpraHeiUiaiapd —
XJIOpOIIIacTiap Ba MUTOXOHPUSUIAPHH XaM TpaHChopManusam MyMKUH.

Oxupru BakT/IapAa KOMOWHAIUSUIAHTaH TpaHchopMalus METOIU — arpoJUCTHK METOIU
Xam spaTwimO, amanaa KymuanwiMmokaa. byana 6erona JIHK tykumara Gupop-6up dusuk itym,
MacajgaH OammcTuk Wyn Ownan kuputuiaaau. Kuputunaérran JIHK ma T-JIHK Bektop Ba
MapKep TEHH, XaMAa BHPYJICHTIMKHHHT arpoGaKTepuan TeHH OYIMIIM Kepak. Y CHMIUK
XyKalipacuja BUPYJICHTIUK T€HUHH BaKTUHYAJIUK SKCIPECCHICH OKCHIUIAp CHUHTE3Ura ojaud
kenmaau. by okcwmiap tasmumanad  T-JIHKaum  TyFpu  kecub, yHU arpoOakrepual
TpaHchopMaIUsAard CUHTapH XYy)KalWH TeHomura skounamrupaau. CYHT un eumpo na
TapkuOuaa XyKalpajJapHUHT KYNalWIy ydyH 3apyp OyiraH (UTOTOPMOHIM O3yKa MYXHUTHUTa
skwiaau. O3ykKa MyxuTuAa OJaTAa TPAHCIeH YCUMIIMKIAD YHUJIAMIIMIMKKA SPULIUIIN YUYH
CEJIEKTUB MapKep OVIIMIIN Kepak.

Perenepanus kynpox kamryc OockuupaaH cyHr pyi Oepaau. CyHIrpa MyXUT TYFpH
TaHJIail OJIMHCA OPTaHOTeHe3 OoNuIaHaar. YHHUO YUKKAH KypTakiap Wiau3 Oepuiny yayH Oomka
MYXHTTa YTKa3UIA/IH.

TpaHcreH ycMMJIMK/IAPra reHeTHK MaTepHAJJIAPHHU IKCIPECCHSICH.

Onumnap YcuMIIMK Xy»Kaiipacura OeroHa reHJIapHH KupuTuma Oyiinuya onud Goprax
TAJKUKOTIApUIa SIHTH XOAMCalapra ryBOX Oyiranimap. AHUKIAQHHWIINYA, OWp TaXpUOAHWUHT
V3uga Oup xun JIHK xoHcTpykmusicu Ounan  TpancopMalMsulaHraH TpPaHCTeH KJIOHJap
KAPUTWIAETIaH T€H JKCIpeccuscu Oyimda ¢apkiaHap dKaH. DKCIpeccus Japakach KYNTHHA
oMuiUiapra OOFNUK OYnuO, y allHUKCAa KUPUTWIAETTaH TEHHUHT SIpO0 XPOMATHHHHHM Kaicu
KMCMUra  Tymumura OofiauMK  3kaH. byHpan  tamkapu, saapo  reHomura JIHK
KOHCTPYKUUsJIaHTaHa Oup KaHua y3rapuiuiapra ydpaau (IyruiMkaius, iHBepcus Ba 0.) Ba Oy
OKCIIPECCUSIHUHT  nacaiumura oiaud Kenagu. SlHa  aHUKIAHUIIMYA, KYJUITaHWJIAETTaH
TpaHchopManus nporeypaiapy Xy KaiuH FreHOMH YU4yH XaMm Oedapk smacup.

bupunumMnan, TpaHCreHHM KOWIAIIMIIM KaWCHAMp XYKallMH TeHUHH OupiamMuu
CTPYKTypacuHU Oy3uIly OuiaH OUpraiukaa YHU MHAKTUBAIIHMSIIANHIH.

WNkxuHungaH, YCUMIIMK T€HOMUTA TeHIap arpoOakTepuain €Kk GU3MK YTKa3WIranjaa Typiu
KYpPUHUIIAATK KaiTa Ty3WIHIIUIAP, XaTTO XpOMOcoMa (parMeHTIapHHUHT TPAHCIOKaIlMsICUTraua
Ky3aTwiaad. bymapHuHr Oapyacu YCUMIMK TEHOMHHH HOpMall (aoiHsaT KYpCaTUIIUHU
y3rapTupaiu.

VcuMINKKa Kepakii TeHHH TyTyBuH Tu-TiTa3MHa KeTMa-KeTIUTHHE KHPUTHITHIHT 2 XU
METO/IM SIPATUJITaH:

1-meron — «opaluK BEKTOpJap» MeToIu (KOMHTEerpatuB BekTopiap) — nbP 322 nuak
TaékJacuaH (horgamaHuITa acoCIanTaH (pacMm).

Tu-nnazmupganan T-JIHK pectpukrazanap épaamuaa xecunaau Ba E. coiu aa KIOHJAII
yayH 1nbP 322 mmasmupacura oxoinamrupwiagun. T-IHK  nnmasmumanu — Gakrepusiiap
KynmalTupuiaaay Ba IuiazMuaa axparu6 onumuaau. Cynrpa kinonnanran T-/I[HKra pectpukraza
épmaMuia Kepakiu reH skounamrupuiaaan. Xocun Oynran T-JIHKmaum pekomOnHanT Mosexyina
sHa OMp OOp KaTTa MHUKAOpJa KYMaWTUpWiIaau, s’bHU WYak Taékyacunaa kionnaHamu. lynmnan
KeWMH KOHBIOTAIMs €paaMuaa TYIUK TH-TUIa3MUIaHU TalllyBUYM arpoOakTepus Xyskapacura
kuputuinagd. Hatus Tu-mmasmupacusunr T-cermeHTiiapy Ba OpajuK BEKTOpJAp ypTracuaa
TOMOJIOTUK peKoMOuHanus pyi Oepamu. byHwHr Hatmkacuma reH xoumamrupuirad T-/JHK
HopMman JIHK ypuura natus Tu-nnazmunara kupaau. T-cerMeHTra KEpaKjId TeHiap KOWIaral
Tu-masmungann tamyBun  A. Tymegpayuenc XyXaiipamapu Xocwsl Oymagu. YJIapHUHT
HaBOaTAarm KY4MpWIMIIKM arpobakTepusuiapra xoc Oynaran ojauil #Wynm OwuiaH amanra
OILMPHUIIAIN.
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Nkxuaun meton OmHap (KYI) BEKTOPJIAp CUCTEMACHHU SAPATHUIITA aCOCTaHTaH.

Oxupru TaIKUKOTIApJIaH MabJIyM OYIUIINYa, 3apapiail Ba TpaHchopManus ydyH sSXIUT
Tu-nmazmunga kepak sMmac, Oanku T-/IHK HuHr yekka ydactkacu Ba TuH -Iia3MugaHUHT
BUPYJICHTJIMKKA >kaBoOrap OHp YYacTKaCHHMHT Y3HM erapiauaup. by wukkama ydactka Oup
wiasMyAana OyIuim XaMm mapt sMmac. Arap arpoOaktepusiia BUp cerMeHTIN Tu-mua3muaa Ba
T-JHKmu  Gomka Tturasmuma  Oynca, Oy — Oaktepusiiap  YCHUMIMK — XyKallpacHHU
TpaHchopmanusIamy MyMKUH. byHmalh xonpa wuctanran TeH kodnamrupuiarad T-JIHK
VCUMIIMK TeHOMH OWIaH WHTerpanusuiaHagu. bByHUHT y4yH Oakrtepus Xykadpamapuia
TOMOJIOTHK pPeKOMOUMHAIMS coaup Oynuim kepak smac. berona rennap skcnpeccusicu yuyH T-
JHKHHUHT Maxcyc mpOMOTOpH, MacajlaH HOMAIMHCUHTETA3a IPOMOTOPH KEPAKIUP.

Veumnuk Xykaiipacura KOHCTPYKIMSUIAHTaH TH-IUIa3MHJAHM KUPUTHIIHMHT OMp HeuTa
MeTo Tapu 6op. bynapaan sHr opauii Tabuwmii ycyi —

Tervwe ww s @45 v v
§ re e

woerwTe: Iy X0

i 22-pacMm
Tu-nna3Mua acocuaa KOMHTETpaTUB BEKTOPHU sipaTUiIHiIy. P - pectpukrasa lpaamuaa
TapyYaTaHuII

KOHCTPYKLHUSJIAHTaH IITaMMJIApPHU YCUMIIMKHUHT 3apapilaHrad KUCMUTa KUPUTHUILUD.

bomka merox — mporomiactiapHu arpoOakTepusiap OuiaH KOKyJbTHBaLMsTIaIl Hymu
OwiaH TpaHchopManusiiaml. ArpoOakTepusuiap SHIM aXpaTud ONMHraH €K Oup KyHJIMK
MpoToIIacTiiapra Kyumusica, Oaktepusiiap Oupiammainan xam, TpanchopmalusiiaHManIn xam.
Tpanchopmanusutamr yayH 3 KYHJIMK MpOTOIUIACTIap/a Xy»Kadpa JeBopu KaWTagaH XOCHII
Oynran Oynumm kepak. by Xom Xykaiipa IEBOPHHM XOCWJ KWJIYBYM Ba OaKTepUsUIapHU
OMpIaITUPYBYM MHTUOUTOPJIAPHU KM Ouiad ucbotnanrad. KokyneruBanusiam gaspu (Oy
JlaBpJia MpOTOIUIACTIIap arpolakTepusiap OWIaH arperalusuiaHaan), SbHU OMp CyTKaJaH OpPTUK
BaKTJAaH CYHr OuprammMarad OakTepusuiap Kaita roBum OwinaH onu® TamaHagu. CYHT
YCUMIIMK Xy’Kaiipajgapd TOPMOHJap KYIIWIraH MyXuTAa ycrupuiaad. 3-4 xadTanaH CYHT
KOJIOHUSJIap TOPMOHCHU3 MyXuTra yTkasunaau. by myxurna dakarruna TpanchopManusiaHral
Xy KalipaJapHUHT KOJIOHUSIIapH Ycaiu.

[ynmaii ycyn OwiaH TamMakd Ba METYHUHHUHT TpaHCQOpMAaIlMsUIaHTaH YCHUMIIHK-
pereHepaHTiIapy OJIMHTaH.

Oxupru 10 iinn moGaiftHua Tamku 0o30pjaa SHIH XyCycHsTiIapra 3ra OYiaraH TpaHCreH
yeumumkaap yuka oonutagu. 1996 iinmu AKIna TpancreH ycumiukiap sraujarad MaizoH 3
MIIH. akp O¥yuca, 2002 iunra Oy maiigon 80 MiH akpra erau. ACOCHH TPaHCT€H YCUMIIMKIAp:
KYXOpH, COsl, TepOUIIH]I Ba XaIIOpOTIapra YHIaMIIU Fy3aiapaup.

107



Kynnan-kyHra axoiu coHu opTHO OopaTranm ca0abiu WHCOHMSAT OJAWIa MyXUM OHUp
MyaMMO, 03UK-OBKAT MaxXCyJIOTJIAPUHU WIUIA0 YMKAPHII Macajaacu TypuOau. SlHa Oup myammo,
Oy TuOOuii maBonamaup. bynapHu TpaHCTEH YCUMITUKIIAp SPATHIN OWJIAH XAl KUJIHII MyMKUH.

I'en myxanguciauru €paamuia KALUIOK XYXKAJIWIH Y4yH KyWHMIard YCUMIIMKIAp spaTHIL
YUyH TaKau(Iap KUPUTUITAH:

1. Xawopornapra uugamid —YCUMIMKIAPHM  SApaTUIL.  YJIapHU  sApaTUll  y4dyH
YCUMJIMKJIApHUHT TeHoMHra bacunnyc mxypuneuencuc (0y MHUKPOOPraHU3M XalIOPOTIIAp
OpraHu3MUJa PHUBOXJIAHMO TaHTaKaHOTJIWJIApJa KacalIMK KeNTHpUO YHMKapaau, ojamuapra
TabCUp KWIMaWAM)IaH aXpaTHO OJMHTaH TOKCHMH TE€HU KUPUTWIAAH. TOKCHHHHM CHHTE3
KWJIaJural YCUMIIMKIAp alpuM 3apapKyHaHjaanapra HucOaraH yujpamind Oynaau. BynapHuHr
Oapu jmananmapia TNECTULHMUIAPDHM HMIUIATHUINHU Ba  aTpod-MyXuT U(pIOCIaHUIITHH
KaMaWTUPAJIU.

2. O3MK-OBKaT MaxCyJOTIapuHH CH(PATUHHU SXIIWIANL. MablIyMKH, KUILIOK XY KaJIUTH
SKMHJIADUHUHT XaMMaCHMHUHI TapKuOMga XaM aJMallMaiJurad aMHHOKUCIIOTajJap Ba
BUTAaMUHJIAp €TapJId MUKJIOpAa Oynmaiiau. bynapHUHT YpHUHU TYIIUMPHIL YYYH YCUMIIMKIIApra
BUTAMHMH €KM aMUHOKHCJIOTAJIAPHU CUHTE3JAlIUraH reHaap KUpUTUIaau. Xo3upa Tapkuouaa
KapaTHHOU] KYTI OYITaH TPaHCT'eH r'ypyd Ba OKCHIITa 00# cOsl YCUMITUTH OJIMHTAH.

3. Toap cudatuau sxwmmiaam. [yuiapra NHIMEHT CHHTE3JI0BYM TEHJIAp KUPUTHUIMO
@KOMKNO paHTIH ryuiap €K OKCHILIApHHU (DIIyOpecleHIUsUIOBYH TeHIAPHH KUPUTUO KOPOHFY1a
Hyp OepyBYM AEKOPATUB YCUMIIMKIIAP OJIMHIaH.

4. T'epOunuiapra yujaMian YCUMIMKIAPHU SIPATUILL.

5. YCUMIMKIADHMHI YMIAMIMINTHHH OIMPUIL. MablyMKy, aiipuM 6annk Ba
XamopoTiap TUAPOPMI OKCHIUIAp aXparagu. by oKcmiap reHH HCCHKCEeBap YCHMIMKIAPHU
COBYKKA YAJaMJIM KWINLI Y4yH yJjapra KUpUTHJIAIH.

S}CI/IMJ'II/IKJIapIIa IreH MyXaHInCJInTru

Veummkiap ep ro3acuia 1acTiabku opraHu3MiIap XaéT MaHOan 6ymu6, Kyém
eHepruscuiad okwioHa ¢oiganananu. K.A.Temupsa3oB ycumimkiapu KOCMHK
tabpuduuu Oepran. Ep ro3acura Oapua eHeprus WILIA0 YUKApPyBUM CTaHCHUsIIAp
immara 9x10*2 xBr.c., yeummmknapaa eca dmmra 1,7 x 10 kkan 2x10% kxBr.c
Ky€ eHeprusiciHu ojaau. Kulmmnap MCCHUKIIMK, CyB, aTOM €JIEeKTPOCTaHCHUSIApU
Kypub ¢oigamanca, tabuar — 90 A kemamuraH XJOpopUIUT MOJIEKyJaTapUuHU
spatrad. lllymapman aHrjam MyMKHHKH YCHUMIIWKIAPHA MOJIEKYJAp Japa)kaaa
Ypra"uil, XykKaipa TEXHOJIOTHSCH, T€H WHKECHEPJIUTUHU €°JIra KyHUJIUIIN YJIKaH

MyaMMOJIapHU XaJI KWJIUII MYMKHH.

VeuMnrKIapaa reHIapHa KY9HpHII (TPaHCreHo3) TabuaTaa MaBKyd XomaTaup. | eHnapHu
KY4MO IOPMIIMHM BHPYCIap, OaKTepHslap TAbMHHIAMIM. YCHMIMKIAPHH 10f, HIIN3
KUCMJIapHJIa 3apapiiaHral TyKuMaiiapa Arpo0akTepukyM TymedarmeHc Tydaiiim ycma (Imim)
xocwn Oynmamu. By xpomocamanuHr Oakrtepwan Tunu Tu mnasmuma Tydaiau o3 Oepamud. Y
OakTepusi Ba YCUMIIMK XyKailpa KaOW Kymaumu KOOWIHMSATHTA e€ra Ba YCUMIUK TEHOMHU
TapKUOWTa KYIIMIUO KeTau.

Tu nasmuna tapkubuna peryisaTopiuk xoccacu OmilaH Oupra ONMMH MOJIAJapHU CHHTE3
KWJIYBYM reHnapu, purorapmoriap (AyKCHH, CATOKWHHMH) HE CHHTE3 KWTyBYH T€HIap IIa3Mu Ia
JIHK cupa xoamnamras.

[Mna3mupa XyxailpamapHu CyHBUH MyXHMTAa YCTUPHUIIAA Yyjapra peryiasTopiap Kepak
OyManIu.

[ynmait xkunu6, Tu-mnasmuna Ta0uaTaH TeHJIapHU OakTepUsAaH YCUMIIMKIapra
Ky4urpyBuH BekTOp Xucobnmanaau. [y mia3muna acocuaa BEKTOPIU cUCTeMamap KOHCTPYKCHUSICH
(Ty3unmacwu) uiniab YuKuIrad. Y Typid FeHJIapHU KYYUPHUIITa MOCIAIITHPHIITaH.

Hctuxbonnmu BekTopiapnaH Owpu — ArpoOaKkTepUKyM PHU30TEHEHC AacoCHIa Maxcyc
reHeTuK Ty3uima 6ynmu6, M.@.I1IMskuH morupagapu OuiaH TypJId XWJI OpraHU3Mra Xoc reHiap
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TapkuOuAa Xocwi1 Kwirad. Ymoly Ty3uwiMa WHbEKcHus €M OwinaH YCHUMIIMK IIOHAYacura
f000pHII &1 GHnaH TpaHCreHH Fy3a Hapnapy onunrad (A.IL.6parumos). Y CHMIIHK reHIapHH
KYYUPUIIMHUHT SHA OUp yCylnu YCUMIIMK TYKUMaJlapuHM HWHKyOanus Kwidmaup. Jlekun
TeHJIApHU TYFpUIAH — TYFPH Kyuupuil ycynu xam Oop. ['aymua yeummmkinapuaa TpaHCTeHIIH
HIAKJUTAPHH OJIMIITHA MaKOyJ €°JIM MPOTOIUIACTIApHU KYIIMII Ba [Ty acOCa pereHepanus Ko
bepTun YCUMITUK OJTULIIUD.

1984 jiun [1.Cendopn., E Bang Ba H.Amnen Kopuen yausepcucrernna AKIlna) rennapuu
KYYUPUILHY SHTY YCYJIHHU — OnoucTrKa (OMOIOruK 0aiacTiuka) yCyJIMHU HIUIA0 YUKIH.

Maxcyc BakymiIn Kypuiamasaa Bojdpam MUKpo Kucmiapu (4 MKM) OMIaH TaMakd MO3auKa
PHK Bupycu ycumnuk TykuMaapunu 0y3u0, Xyxkaipa naura BojdpaM Kucmiapu Ouiian Kupuo
BUpYC OYnakiapu kynas 6opaau.

AKlIga ymOy ycymna ¢epTuum cos YCUMIIMTH OJHWHTaH. buonmcrtuka &€‘nm Ouiax
MaKKa)XYXOpH YaHTJIOHJIApUHU TpaHchopManus Kwidil (epTU/UT TPAHCTEHIM MaKKaKyXopu
ONUHraH. Yoy yCyiaHH a(3aIUrd TPAHCT€HO3 arpoOaKTEepHOCH3 aMallra OIIUPUIHO, KaJuryc
TYKUMAaJapHU XOCWJI KMHUIL, yJIapAaH pereHepaHT OJIMII IIapT eMac.

lynra kapmaciaad TpaHcreHau gopmanap Kynpok Tu miasmana opkaiu oduHTaH. SIKuHaa
AKIIaunr 6up ¢upmacura EBpora mateHT OHOpOCHM TaMOHMIAH TEHJIAPHU Kydupuil Oyiinda
OMpUHYM MAaTEHT OepuIITaH.

ABcTpanusga reH UHXEeHepauru €°nu OunaH € ‘HFUYKa YCUMIIMTU OJMHTaH, YHH KOpPaKyi
KYHIapy MCTebMOJ KMITaHAa SKyHIApHH Ycumu Tesnamap ekad. B‘mruuka JIHK cura
TOPOXHUHI OJITUHTYT'YPT CakKJOBUM OKCHJI MOJIEKYyJIaJapuHU CHUHTE3 KWIyBYM I'€HJIAPUHHU KO-
JAIITUPHIN amanra ommpuwirad. by Tydaiinu iinnura xxyH ummad yukapuin 5% ra ommMpuiraH.
YOy rennap cebapra ycumiaurura yTkasu 0yiinya TaqkuKoTiaap onud 60puamMokaa.

lNanna exuHiIapy AOH OKCWJI TapKUOMAArd JIM3UMH TPEOHMH MOJJAJapuHU KYNauTHPULIHA
acocuid MymMmoJapiaH xucobnaHaau. Ym0y MyaMMOHM Xall KWJIHUIIJIA TEHJIApHU KUMEBHUU
cunte3 €‘nmu  Ounman  anMmamTupu® — OYynmaiiiuraH — aMUHOKUCIIOTAIApPHU  CaKJIOBYU
nommnentuanapan xocwn k. K.Jxeliae morupiapu 6mnan 80% anvamntupu®d Oyamaiiauran
amMuHOKHcHoTamapHu koanamrpyBun JIHK ¢parmentunu cuHTtesnamra epuirad. ArpoOaxkrepus
BEKTOpH €pJaMu OWiaH TaMaku Ycumiurura ymoy reH roOopwiraH. Perenupanus Tydaiinu
YCUMIIMK/IA CYHBUW OKCUJI MOJJIAJIapUHU KYTUIMTH KAl KWIMHTaH.

VeuManknapaa mupHH TabM GepyBUM TAMYTHH OKCHII CAKJIOBYM Ba YHH KOJUIOBYH TEHIAp
épaammuaa MeBalapHu ucTebMon cupatuHu ommpumr MyMkuH. AKlllna momumop pesaBop
MEBaJIAPHU Y30K CaKJIaHWIIMHM O€ITrMJIOBYM TMOJMTaaKTypoHO3a (DepMEeHTH (HAOTUATHHUHT
KaMmalTtupuil €°nu OwiaH amanra owmupuirad. ArpoOaktepust €paaMuja reH Ty3WIMacUHU
Yy3rapTupu0® MNOJUTATOKTYpOHO3a (epMEeHTH KamalTupwirad. by momumop MeBajapHu Xam
XOMU/1a TepUO OJIMIIHU Ba T€3 MUIIHMPUII YUyH €THUJIEH OWjla WIUTAIIHU OJJIUHH OJIJIH.

VeuMnukaapaa BUPYCIH KacalUIMKIapra OapIONUTH HABIAp OJHII &Ira KYHHIMOKIA.
N.T.AtabekoB B K.T.Ckps6un Tamaku «X» — BUpyCHU '€HUHU KapTollIKara yTka3zu0 11y Bupycra
0apAOLIIN XyCYCHUAT XOCHI KWJINHTaH.

AKlIllna «MoncanTo» QupMacd MOMUAOP YCUMJIMTUTa TaMaKd MO3UaKa BUPYCIAPUHH
CaKJIOBUM T'€HJIApUHHU YTKa3uO, 11y BUpycra 6apA0oLUuId XyCyCHIT XOCHUI KUJITaH.

3apapkyHaHanapra 0apIoluIy YCUMIUKIAp OMUIIIA KAIUIOK XY KAIUK €KUHIApU HaBJIApH
3apapKyHaHJaJapu acocuja onuHaau. bacumnyc TypuHreHcuc Oaktepuscu MaBxyn O0Ynuo, y
¥3ura Xoc OKCUJI CUHTE3Jailid, KalCHKH XallopaT O3UKJIaHraHa YHU XajJoKaTra Ojau0 Kenaiu.

YmOy 6akrepust acocuna xamoparra oapaounutn AKIllxa ¥y3a, Tamaku, moMUI0p HaBIapu
OJIMHTaH. XUTONAA KUIUIOK XY KAIUK aKaJeMUSCUHUHT OMOTEXHOJIOTUS MapKa3uaa eHTOMOLU/
reHy OaIuuTyC TYPHUHICHCUC OaKTepUsICHJIaH T'eHJIapHH KYUMPHUII acOCH]la TPAHCTEHJIM ILOJH,
Kapam YCUMJIMKJIapH OJIMHIaH.

Veummkmnap Ky8mn eHepruscuIaH KelaéTraH EpyFIuK TYIKMHUHK 3 — 4 % raua KHCMUHH
y3nmamrupanu. datocuHTe3 KapaéHUHM TE3NAITHPUO YCUMIIMK MAaXCYJJIOPJIMTHHU OIIUPHUII
MYMKHH. MabJIyMKH, HKKH Typyx, ycumnukiaap 6op. Yiaap COz yraesoiap (C3) GupukMa Ba Typ
yriepon (Cs) Oupukma xocuin Kuiaau. Cs TypyXura ouji yCUMIIHKIAp (MakKaxyXopH, )KYXOpH,
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JaBiard Ba TPONMK ycumimkiap) aa Cz rypyxura ouJ YCHUMJIHMKIapra (Fajuia eKHHIIApH)
HucOaTtan 6up 6apodap dotocuHTe3 HAOIUTUTH IOKOPUIUD.

dotocuHTe3 KapaCHUHUHT omupHIIHUHT acocuid €‘mu PBK ¢orocunTes depmenTnHN
¢daommurunm ommpuiaup. PBK depmentu gaommuru Ca rypyxaa C3 rypyXuaara yCUMIMKIapra
nucobatan 60 mapra roxopuaup. Jlekun C3 rypyxumaru 0ab3u exkumiapiaa (Kynradokap) ¢o-
tocunte3 PBK depmentn daommurn makkaxyxopuman konummaiam. I[lly ca6abmm
kyHrabokapna PBK depmentunn Oomkapaguran remmapaun Cs  rypyxugard — OoImka
YCUMIIMKJIapra YTKa3ull JIO3UMIIUTU €EXTUMOJIJAH HUPOK eMaC.

Veummik KMCMJIApMHH CyBJa Y30K BaKTAA CAakKIall, SKM KYHAlTHPHUII MyMKHHIMIH
MabIyM. YCHMIMK XyXalipanapuaas Oup OyTyH YCHMUIMK ONMII, GHp Heda Gop KymaiTHpum
XO3UPTH KyHJ1a 0JTUO OOPUIMOKIA.

Venummuk Xysxaiipanapi TeXHONOTHACH KyHHIAry & HaTiIiapaa oju6 Gopriau:

1. KumMaTiin ekuH HaBnapu OAaHKMHM TAIIKHWJI €TULI Ba CaKJIalll

2. CofIOMJIAIITUPUII B KaJall KAl THPUII

3. Cenekcust )xapaéHUHU HHTEHCH(DHUKALIMSIIALIT

4. CaHoamyamrad XoJjJa KUMMATJIM O3UK — OBKAT, CaHOaT y4yH, TMOOMET Ba KHIUIOK
XY KaJIUTY YUyH 3apyp Ipernapatriiap Uiuiad YuKapuil

Veummuk TYKAMadapuHu Yycrupuin nactiad XX acpHUHT Oonmiapuga TOMHIOpP Ba
MaKKKYXOpH WIAU3 YUKU KUCMiIapuaan onu6 erumtupuirad. 1960-1970 dinmnapaa aHTISINK
omuM KOKHMHI M30s1MsIaHraH IPOTOIUIACTIap KOOMFU OJIMHraH XyskKalpaHu YcTUpuO HOpMai
XyXxaiipa xocws Kwirad. 1960 inn cyHbHI MyXUTIa YCUMIUK XyKalpadapiHU KEHT KaMpPOBIH
uIIad YMKAPHIL TEXHOJIOTUACH UIIIA0 YHKUIITaH.

Xo3upru KyHAa KYMUWINK YCUMIMK TYKUManapuaaH OyTyH YCUMIMK onuin &‘ira
kyinnran. Tykuma Xyskaiipanapunan perenepacust KWind MakKaxyXxopH, II0JIH, TAPHK, KYXOpH,
OyF1oii, KapTomika, ca03u, KeHHUHIHM Huutapaa eca YCHUMIIMK TYKHUMAaJIapHHUA YCTUPHIN €°JIH
OunaH £y3a, cos, rajjia eKMH HaBJIapy OJIMHIaH.

22-pacm. Xyxaiipa KyaTypacuaa MopgoreHe3 THILIapH

VeuMIMK TYKMMANapuHM acocHil TMITM Kalmyc Oyiu6, TYIMK INAKIIaHMaraH TyKAMa
xucobmanagu. Kamnyc TykumMa  YCUMIIMK — YYKM  HYKTalapuaaH, »HpKUH  KYMaiOBYU
XyXaipanapuaad omuHHO Maxcyc o3uka Myxutaa 100% crpenusanus mapouTiia YCTUPUIAIN.

Kamtyc Tykuma xocun KwiMil Ba yjapaaH OyTyH YCHUMIIMK YCTHPHUII TEXHOJOTHSICH
KapTolIKaja SXIIM YypraHwirad. byHaa ycyB HyKTalapAaH OJMHIAH aluKal MepHcTeMa
XyXaiipamapu Maxcyc o3yka myxutaa (Mypacera — Ckyra) kyiunaranaa, myxur 27 — 28°C na,
cytkana 16 coar épyrnuk maBomwuitnuruaa Ba Hamiuuk 80 — 85% 6ynca 12 — 14 kynpaa kamtyc
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TYKAMa XOCUJI OYJIaii Ba y O3UKACH €TapiIM TYUHMHTUPWITAH MyXUTra yTkaszuica 12 — 13 kynma
8 — 10 cm nuxos onuHaau. ONMHTraH YCUMIIMK HUXoJulapuHu (€ku Kauryc Tykumanu) 4 — 5
MapTtaya OGapr 6aHnu OuiaH pereHepanus KWIKII eTapiud MUKJIOpJa YCUMIMK HUXOJI COHUTA era
6ynamu. YCHMIMKIAp ONMMKAT MEPUCTEMA XyXalpagapuuaH YCTHPHITaHAA yjiapiaa BUPYCIIH,
OaxTepuain, 3aMOypyF KacaJUTMKJIapJaH Xoiu Oynaau Ba YCUMIIMK MaxCYJAOPJIUTH OAATIaru
(ypyfnaH, TyraHakiaH) ycyJjia YCTUPHITaH YCUMIIMKIIApTra HUCOATaH I0KOPH Oy Iaju.

Poccusima OupuHun OYnu® MHUKPOKIOHJIAIITHPUII Ba MHUKPOTYTaHaKJIap ETUIITHPHUIIL
TexHonorusick Poccust Kunwiok xykamuru OeorexHosorusick uHCTUTYTHAA2 O.C.Menuk—
CapkucoB Ba MIOTUpAJApU TOMOHMJAH wunuiad uukwirad. [IpoOupkaga MHKpOTyraHak
eTUIITUPULIIAH CAMAPAIH YCYI KOILTYC TYKUMaTapHH pereHepanys KUImb o3uka MyxuTtuaa 1v?
na 1500- 7000 monara MUKpOTYTaHAK €TUIITHPHII TEXHOJIOTHSACH UILIA0 YMKUITaH. YOy yCyi
cudatay ypyriuK OJIUII, YCUMIUK TeHO()OHIMHH Cakjiall, TPAHCTEHJIM YCUMIIMKIAPHU JKaJal
KYTTaUTUPUIIT KMKOHUHU Oepajiu.

Xykaiipa TeXHOJOTHICH WNJ TAaBOMUA Y3IyKCU3 0O OOpHIIay Ba KYMUMIMK eKHHIApaa
COFJIOMJIAILITUPHIILL Ba €JIUTA YPYFIAPUHU €THUIITUPUO Oepa.

bruorexHonorusga ramionx TYKHUMaiap - YCHMIIMKAA PEIEeCCUB XOJIaTAa TeHJIapHH
AHUKJIAIA Ba YCUMIIMK T€HOMHTra KYy4upuiIrad 6erona reHjiapHy YpraHullga axaMusiTra era.

laruton XpoMocoMan TYKUMaTapHU XPOMOCOMACHHHU OMIMPUO GepTwiuin (AUTUIONT)
KWJIUII TOMO3UTOTaNM KUMMaTiu (opmanap onuHaau. [Iporomnactnapau Kymwm €°au Ouinax
rarionyiap oupranukaa (MKKUTa) pereHapamusi KWINII CEeIeKCUs YUYH JUILIONIIap KHMMATIN
JIacTiabKu MaTepuan Oynaiu.

9-xanBal
Yeumank Ba XaiiBoH XysKkaiipajapuHu YCTHPHII yUyH
03yKa MYXUTJIap TAPKHOH
I'am0opra o3yKa MyXuTH, yCHMJIMKJIAP Baiimypa o3yKa MyXuTH XaiiBOH
YUYYH Xyzkaiipajgapu y4yH
KomnonenTiap ‘ Mr/a KommnoHnenT1ap ‘ Mr/J
MuHepain Ty3sap
KHO3 2500 HaCn 6000
HaX,I104 - X20 150 KCn 150
(HX4)2CO4 134 CaCna - 2X20 120
MrCO; - 7X20 250 MuCn, - 6X20 240
CaCuna - 2X,0 150 MrCOq - 7X20 200
®e-cutpar 3,5 Ha,XI104 300
MuCOs4 - X0 10 KX2I104 80
X3b0O3 3 HaXCO3 2240
3uCO4 - 7X20 3 ©eCO4 - 5X20 0,26
Ha;MoO;4 - 2X20 0,25 CyCOs4 - 5X20 0,25
CyCOs4 - 5X20 0,25 MuCO4 - X20 0,08
CoCim - 6X20 0,25 (HX4)6sM07024 - 4X20 0,12
KX2I104 0,75 3HCO4 0,15
Opranuk Moaanap

Caxapo3a 30000 ['moko3a 5000
a-HaTUITYKCYC KHCTIOTa 0,1-1 AckopOuH KHCTIoTa 17,5
Kunerun 0,01-0,5 | Cucrenn- XCn 90
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I'moraTnoH 15
I'unokcanTuH 25
XomuH- XCn 250
Nucynun 8
Tuamun- XCn 10
Ca-mma"HToTeHaT 10
PubodnaBun 10
Mupoaukcun XCn 10
Me3o-unosut - 2X20 10
Huxotnnamun 10
Buramun B12 0,2
®donueBast KHCIIOTA 0,4
Buotnn 0,02
20 Ta aMHHOKHCJIOTa
apajanmMacu

23-pacm. M3oasiuusijIaHraH NPOTOIJIACTIAPHHU OJIMIL, KYIIMII BA Y3rap THPHII

Famnonum Kaamyc TYKuMaiap epkak (MHKpoOCapa) Ba yprouu (MHKPOIOpa) >KHHCHIA
XykalipanapJaH YcTUpWiIaad, SbHU YaHTJOH €KM MypTak XalTach O3MKa MyXuTiapaa
ycrupunanu. l'amuionanapHU OJUMINHMHT KyJail yCyldM YaHTIOHJApHU YcTupuinaup. by ycyn
OuiaH Tomaromniap, OOMKKAONIIAP, KapaMIryJUIUiIap oujacura MaicyO YCUMIIMK Tarjiou]ijiapu
OJIMHraH. XUTOWa 1IOJAM Ba OyrI0oiHM OMp Heya HaBJapH TaruioNIapH, JUTOIUIONUUIAP OJIUMI
acocu/a sipaTUIraH Ba eKMiIN0 KeTMHMOKAA. YKpanHaia aprnanur Ozecca HaBH sIpaTUIITaH.
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24-pacm. Emn uanraon TykuMacuaaru eMGpuorenes

ComaTuk TYKUMAJapHu Jayparaiijiam. Xykaiipa HWHXCHEpIUTH OWilaH COMaTHK
TYKUMaJIapHU Jyparaiiaml — Typiud Typrapra, Hapilapra XOC YCHUMIMK XyKalpajlapHH
IPOTOIUIACTIIAPHU KYIIWIMIIN TyIIyHUIAaAU. Yoy €1 OuinaH UKKU €KUM YHJAaH OPTHK OpraHu3M
reHomu (TeHIapu) OUPUKHUILH TYINK KOMOUHAIMSCH Ky3aTHIIa .

[IporomnacTinapHu eneKTpoQoOpTHK yCya OuiaH KymuO YCTHpUII Ba CYHBUH MyXUTAA
pereHepanus Tyhaiinm xap XU Typiaap sApoJid, XJIOpomiocTiu Ba Mutoxouapusun JJHKnapau
KOMOMHAaIMsI OMIaH TYJIUK YCUMIIMK OJMHAIN.

Tana xyxalipanapHu Ayparainamia ylapHM KYIIHJIXO HOpMal YCHIIMHM TabMHHJIAII
yuyH Xappuc Ba Okananap nnad unkkan «CeHmain»y Bupycuaa QpoiiiaaaHuiaam.

[Ipotormactapan Kymmm &€‘u OMjlaH KapToIKa Ba TMOMHUAOpP Jyparaiii XOCHI
KUJIMHTaH Ba moMujop aAe0 HoMm Oepwirad. [lyparail ota — oHa ¢opManapHu XyCyCHUATIapHU
y3una caknarad. Jlyparail MeBacu €BBOMU UTY3yM MEBACHJAaH HUPHUKPOK, TyraHaru eca pe3aBop
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25-pacM. I'enJiapHH MHHHXY KAl pa OpKaJIN KY4HPHII

AKlIga mpoTrormiacTiiapHd KYIIuIn OWjlaH COMAaTHK Jyparaiigap onuHras. Jlyparait
MasaHuil kaprouika Ownan ésBouii C. bpeBuaeHnc acocuia XoCuia KWJINHTaH.

Hyparaii kacamukiapra yuaamid OYiauO TyraHak Xxocwin kKuiamarad. llysman cyHT,
MaJaHuii HaBNap OuaH OWp, MKKW YaTHIITUPHIN YTKA3WITaHAa HApMaJl TyTaHaK XOCHJI KHITyBYH
HaBJIap SIPATUJITaH.

ComaTuk XyXailpadapHu AyparaillallHUHT sHa OUp axaMmusTId TOMOHH, MXKOOUM
XyCycusaTra era, Xyxadpa KucMiapu MpoToIUiacTiiapra Kymuiaaaud. MacamaH MUTOXOHAPHUS
MaKKaKyXopuaa CTepUUIMKHE Oomikapaau. Xiopormnactiu JIHK napma renmap Ty3uiamacwHU
Y3rapTupuil repounuiapra 6apJoUUIMIUKHA Oomkapanu. By kapam, kaprolka Ba TaMaku
VCUMIIMKJIapUJa amaira Owupuirad. JSnoHusga KapTollka Ba €EBBOMM TOMAaT acocuia
KYPFOKYMJIMKKA Ba BIJITTA YUJIaMJIM KAPTOIIKA HABU OJIMHIAH.

BHOTEeXHATOTHSIHUHT acOCHH IOHATHUILIAPAAH OMpHU peryisTopiapiaH (ougaTaHUIIND.
By keHr xkampoBiIu TaOHHil Ba OpraHMK CHHTETUK OMpUKManap KaM MHUKIOpAA HILIaTHITaHaa
YcUMIIMKIIap/ia MoJjajap ajJMallMHYBUHUHTL, Xy)Kaipanap (aosMATHHU Te3JIamThupuo, ycuul,
PUBOXIIAHUILTA TACUP KUJIAIH.

Tabuuii perynsropiapaaH Tapkairan (GurorapMoHiaap 0Ynuo, YCHMIMKIApIAaH OJUHTaH
Moanap xuco0aaHaau Ba XaéTuil skapaéHiiapHH Te3JIallTHPAIH.

Xos3upru kyHnaa 5000qaH OpTUK peryisiTopiap CHHTE3 KWIUHTaH Oyiica, murymnapaan 1%
rMHa WNUad 4YMKapuiaa HIUatuiaagu. Perynaropinap YeUMIMK €KH  MUKPOOPraHU3MIIap
acocu/Ja OJIMHIaHIapy €HA0TeHIn 1e0 XaM IopTHIIaIu.

dutorapMoHiap KaM MHUKAOpJa HWIUIATWITaHAA XaM YCHUMIIMKIapaa (QU3UOIOTHK
xapaCunap (XykaipagapHu OYJIUHHIIN, YCHIIK THHUM JAaBPUHU Oy3ulll, Oapriap oru3vaiapHH
OYHMII, KyPYK MOJIa TYTUIAHUIIIMHU KyYaHTHPHUII Ba X.K) OOIIKaAPUIaIH.

Veumink, XailBORIap/Ia rapMOHIIAp OaTAa 2 IyPyXra aKpaTHIIAIH:

1. Tepnenoumyap — MEBaJOHOT acocuia WIIad YUKWIAJWTaH- THOOEpeIUIMH K-T,
Opocuxiap, Gy3UKaKCUH, CHTOKMHEH.

2. AMMHOKHCTIOTaJap acocuja Uiad YuKuiIaIurad ayKCUHIap, eTHINH.

['m606eprua — YcuMIMKIApAa >Kagald YCUIMHUA, THHUM JaBpUHHU Oy3WIIWHU, KaTTa
OroMacca XOCHJ KWIMIIHH, TyJIall HHTEHCUBIUTHHU, MapTEHOKAPIUK MEBa XOCWJ KUIUIIHU
TabMUHJIAUIHA.

CHUTOKMHUH — Xy’KallpaJlapHU YCUIIMHMU Te3JlaTald, KapUIIHU OJIIMHU OJIaJ ¥, T€HEepaTUB
OpraHJIapHU MAKIJIAHUIITUHU TAbMUHIANIN.

duTorapMoOHJIApJaH TalIKapy CHUHTETUK PETYJATOpJIap — PETOPAOHTIAp XaM MaBXKy/I.
Vnap ¢urorapMoniapra yxiamacaaa YCUMIIMKIAp TapMOHAJ CHCTEMacura TabCUp KUJIAIH.
VYaap YCUIIHM TYXTAaTUII, CEKUHJIAMTHPUII OakyBBaT YCUMIMK HHUXOJJIApU OJHIIIA
unutatmwiany. C.IlerepOypr KHMIUIOK XYKAIMK MHUKPOOHONOTHsS Ba MOCKBa KHIIUIOK XYKAIUK
OMOTEXHOJIOTHSI WMHCTHTYTH ofumiapu KapOuT KoJcusi TaBCUS KWIMHTAH. YJap TYIPOKKA
COJIMHTaH/Ia allUTeNIeHra aXpalay Ba TYNPOK MUKPOOpPTraHM3MIapu (PaoTUSTUHU Kydalub® HUTpO-
reHasa (epMEHTH TabCUpHUIA €THICH XOCHI OYNaau, KalCUKW YCUMIMK WIAW3 OPKATH KaOyin
KWIaIH.

Ninad umkapuiiia KeHr KyJUIAaHWIQIUTaH peryysTopiapaal rudoepeuvy (y3yMUYHInKIa,
cab3aBot, rymunwinkna) MYK (MHIOMMITYKCyCHAs KHCIIOTA) CYHBHM MyXHTIA XyKaiipaiapliaH
Yyerupuia Kymanmiaan, YK aykcun perynstopiap rypyxura ouji 0yinuo0, Xy>kanpaaapHHu TYITHK
MIAKJTAHUTIHIA €H HOBJIA, TIOX, W3 MAKITIAaHTUpHIIAA (hoinamanniaam. AyKCHH YCUIIT HyKTaHH
TYXTaTHO, €H HOBIAPHH, WIIU3UHU KydaUTUPAIH.

Cunretuk perymistopnapaan oupu — I'MK ruzmpos3ua ManeHOBOW KHCIOTa — KapTOIIKa,
JaBJIarM  YCUMJIMKJIApra XOCWI MHUFWII OJAWJAaH TMalakKka MOypKaJagul Ba XOCWIHH Y30K
CaKJIaHUIIMHUA TabMUHJIAWIH.
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I'MK — TaMakv4WIMK/Ia, JIABJIard yPyFUUIIUTH/A MaJlakKka ep YCTKH KHCMTa IypKajaad Ba

YCHIIl HyKTaCHHY TYXTa i, HaTHXaj[a €H HaBIainap Oapriiap pUuBOKHHH KaIaUTalITHPAIH.

Xyorcaiipa Ouomexnonocuscu - Xyxaiipa, TYKAMa Ba TPOTOIUIACTIIAPDHU HIUIATHINTA
acocnaHaay. XyKaipanapHu MaHUnyssinus (paosiusThra KaHIAHIup y3rapuuuiap KUPUTHII)
KWINII YYyH, yJIapHH YCUMJIMKIAH aXXpaTHO OJMII YCHMJIMK OPraHU3MUAaH TalIKAPHIA SNl
Ba KYMallWIIM y4YyH MIAPOUT TYraupuO Oepuin Jo3uM. AJKpaTu® OJIMHTaH XyKalpa Ba
TYKMMaJIApHU CYHBHH O03yKa MyXUTHIA, CTCPHJ WapouTna (uH eumpo) YCTHPHIL, YCyIIU
@KpaTWiral TYKAMauap KyJlITypacd 1e0 HOM OJIIM Ba YJApHU OHOTEXHOJOTHs/A MIILIATHII
MYMKHUHJIUTY cababiiy, KaTTa axaMusT KacO eTau.

buotexHonorus y30K - y30KJapAaH Mabiiym Oyicana, amoxuaa amanuii (an cudaruma
yTITaH acpHU MKKWHYH SPMUJAH OONUIAd, MHCOHHST €HI aBBAJIO y3W Y4YYyH yTa 3apyp Oyiran
SHHU O3UK-OBKAT, €HEpPreTuka, 3axupa (pecypc), arpod - MyXUTHH MyxX0Xa3acH Ba X.K.
MyaMMOJIapHU TyOJaH SIHTHM acoCla CUYUIIW 3apypJIMTHHUA CE3TaHHuJIaH KeHWH My’KaccaMiiaHa
Oouutanau.  buorexHonormk — kapaéHiap — CyHBUH — 03yKa  MYXUTHAAQ  YCTHPWITaH
MHUKpPOOpPraHU3MJIap, YCUMJMK Ba XaWBOH TYKMMAJIapW, Xy)Kalpajgapu Ba OprajapujiaH
doigananumra acociuaHagu.  XO3UPrd  BakTaa AYHEHM  KYmiiad — MamiiakaTiapuia
OMOTEXHOJIOTUSIHA PUBOXKIIAHWINUTA aloXuaa ebTHOOp OepmiMokna. byHra acocuit cabao,
OMOTEXHOJIOTHSIHA OOMIKA TEXHOJOTHsIIapra HucOaTtaH OWp KaTop YCTYHJIMKKA ETaUTHIUD.
Macanan, OHMOTEXHOJOTHK >KapaéHiap >yJa KaM eHeprus Tanad Kuiaawiap, Jesipiu
YUKWHIUCH3, €KOJOTMK To3a Ba X.K lllyHuHr Ounan Oup Karopnaa, OMOTEXHOJOTHS CTaHAapT
KUXp3JIapliaH Ba mpernapamiapial GoiganaHaay Ba UKIMM IIAPOUTHra KapamacaaH xamJa Ky
MaiJIOH erajuraMaraH xoJjja jxapaéHjiapHu Wuil Oylu yTKasWIlra acociaHaau. AWTHO YTHIITaH
YCTYHJIMKIIAP, YCUMITHMKJIAPHU Ba XalWBOHJIAPHH XyKalpanapH, TYKUMajapy Ba OpraHjapura xam
TETUILTUIND.

Axpatn0 OJMHTaH XyKaiipanap Ba TYKUMalapHU OWOTEXHOJIOTHSIarH POJIMHU Y4
FOHAJTMIIIA KYPHIIT MyMKHH:

Bupunuu aynanuw axcpamub onuHean YCUMAUK XyxcaupacuHu mub6ém, eemepunapus,
KocMemuka 8a bouwa coyanap y4yH 3apyp Oynean UKKULAMYU Memaboiumiap -
ANKONOUONAp, CMeEpPouodaap, 2nKo3UoIap, 2OpMOHAAp, epup molnapu ea 6Gouwa
ouonocux aon moooanap cummes KUiuwl UMKOHUAmMuU ounran 6oeauy. Mawvaymxu,
UKKULAMYU MeMaboIumiap kammuy (a2apiu) éxu cyoy o3yya MyXumuoa yCmupuiean
KAIYC MyYuMaiapoan Oaunaou. Xyscamupa mexHOI02UsACU aAcocudd OUOCSEHUH -
OUOCKOpeE YYAHCAupacuoan; auMoIuH - UWIOH payoib@hu Yyrcaupacuoan; ymymutl Kyu
bepysuu Moooanap - HCeHbUleH X;yrHcaupacuoan; 6a X.K. axcpamub onuHaou 6a
mubouém yamoa napgromepusoa wwnamunaou. [llynu evmubopea onuwl Kepaxku,
VCmMupunaouean Xysicaupaiapu Xocuioopaueu, OYmyH YCUMAUKHU XOCULOOPIUSUOAH
anua 6anano. bynoau ycyn 6unan ukkuiamuu Memaooiumiap axcpamud oruumHu aHa
OUp YCMyHIUK MOMOHU WIYHOAKU, MYQUSH Wapoumoda YCUMIUKHU YIUHU YCMUpUuuL
umKoHusmu Oyimazan wapoumoa (coeyy €ku uccuy UKIUMIU MUHMAKAIAPOQ),
VIAPHU XYHCauparapuru OymyH uuin MadouuHuoa ycmpumus MymMKuH.

Hkkunuu dynanuw - axcapamub ONUHEAH XYICAUPANAPHU, YCUMAUKIAD CeNeKCUACUOd
uwamuwL 8a My opcanu me3 puBONCIAHY8UU, XOP XU MAULCU MYXUM MAbCUpuea
yudamnu (uccuyca, cosyyca, wypiranuwieda, o2up Memauiaped, Kypeoyyuiukkd,
KACANIUKKA 64 X.K.) ycumaukiap apamuwi. Lllynune oOunam Oupea 6y ioHanuw,
anxcpamunean NPOMONIACMAAPHY  KYWUIUWU OPCAU AHSU VCUMIUKIAD Apamuu
xamoa Hodcurcuu (comomux) 2ubpuonap onuwHU Xam y3 uduea onaou. Axcpamuéd
ONIUHZAH NPOMONIACMAAP2d 2eH MYXaHOuUcIueu memoonapu époamuoa 0Oe2ona
2eHNIAPHU KUPUMAUWU, KEUUHUATUK AHSU, MepOC CONA0U2an xoccaniapea e2a 0yn1eaH
VUMUK Apamuwiea xam oaub keaiaou. Axcpamub onuHeaH YAHZOOH 6a yYpye
KypmaxHu cyHouti O3uKa myxumuoa ycmupuut, 2anioudaap, oaunl UMKOHUHU bepcda,
Mypmakiapuu yemupuuwi - ycaoimaunouean (eHoocnepmacu EmMOoH PUuBONCIAHSAH)
VCUMAUKAAPOAH 2UOPUO Ypyerapemuumupuis UMKOHUHU Oepaou.
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Yuunuu dynanuw - axcpamub onumean MyyuMAaiapHu — Kynaumupuui 6a  exye
MAmMepuaiiapuuu  8Upyciap 6a  0owKa Namo2eHAApOaH — CONLOMAAUMUPULUL
Maycaouda wwnamuwi. by ycyn, ycumnukiapuu K1oHal MUKpOKynaumupuul 0etuiaou
8a bumma meoucmemadan UuiUea 103 MUHIA0YCUMIUK OAUW UMKOHUHU Oepaou.

Xykaiipa Ba TYKAManap KyJlITypalapHHH WIUIATULIIATH HATIOKanap OMpuHYM HaBOaTIa
XyXalpanapHu OYJIMHMINM, yJTapHH TaOakJIAHWIIM Ba ylapJaH YCHUMIIMK YCHO YHMKHUIIMHUA
OenruiaoBYH, (U3NOJOTHK >KapaéHJIApHU ONTUMH3AIMICUTa OOTJIMK. DHT Mypakka®d TOMOH Oy
aloxuaa XyKaWpagaH YCUMIIMK pereHepauus Kwiuil. bupuHum HaBOatma Oy Oomokin
yeummuknapra terunuid. LIyHHHT ydyH XaM HH BUTPO IIapouTaa MopdoreHe3 pereHepanus a
ylIapHU acocuaa E€TraH jkapaCHJIapHU MEXaHM3MJIAQPUHU aHMKJAII, €HI MYXUM axJIMHUATIa
erajup.

VeuMIMKIapaaH axpaTHO ONMHTaH TYKMMANIAPHM YCTHPHUINTA XapaKaT aHya y30KIapjaaH
MabiayM. By MeTOTHM PHBOKIIAHUII TAPUXUHU OUp Heua OocKuwiiapra 0Yiu0 ypraHuIl MyMKHH:
> 1-poccuu (1892 — 1902 punnap) — Xabepranom, @exmumne, Pexmucep xabu nemuc

ONUMIAPUHY HOMAApU Ounan Oociuy. Yaap caxaposa epummacudda Xop Xui VCUMIUKIAD
MYKUMANAPUHY YCMUPUWRA YPUHUO KYPUURAH, AMMO YCUMAUKIAPHU YCULUU KY3AMUIMASAH.
Dayameuna coyu ymunu 6a Mol OAPAXMUHU NOSIAPUHU CUSMEHMIapu YYyH Oupramyu
KALYC OUHAH 84 KALLYCeeHe32a aUIAHUUU MYMKUH OVI2aH CeeMeHMUH eHe KUYUK pasmepu
anukiaunean. IKcnepumenman myeappayuamiapea emaoimacoan 6y onuMaIAp Kamop 2os 6d
eunomesanap apameaunap. by 2os ea eunomesanap amua Keuupoy y3 macOwjuHu MoNn2aH.
Macanan, Xapepranom xop Kanoa mupuk YCUMAUK XYAHCAUPACUHU MOMUNOMEHMIUSU SLHU
XYACAUPANAPHU MABIYM  WAPOUMOA VYCMUPULAHOA Y3UHU PUBOICIAHUUL NOMEHCUATUHU
HaMOEH cunuwu 6a OYmyH YCUMAUK XOCUL Oyiumuea 6owliauu XaKuoa cunomesd ewilow
Kuneam eou.
> [I-6occuu (1902-1922 aunnap) - xaueon myxumanrapunu ycmupuws yuyn oupunuu O3uka
Myxumu Apamuneaunauey ounan Huwiounanaou. by QO3zuka myxumaapu maduuti 0y1uo,
mapxubuda kou naasmacu (COHHU CYIOY CUCMU) 64 KYPMAK CYIOKIUU cakiaza. Axcpamud
ONIUH2AH VCUMAUK MYKUMALAPUHU YCUMAUK eKcmpakmaapu cakiaean cyHwvuti  O3uka
mMyxumuoa ycmupub Kypuw mysopgayuayus uuyxau, YyYHKU eKCNepUMeHmIapoa HKCAaK
VCUMAUKAGPHU  YCuld (Paoitueuty HAMOEH Kuiuwied myepu KeamManuouean Xysxcaupa 6a
MYKUMANapuoan (houoananuiean.
> II-60ccuu (1922 — 1932 aunnap). by oaspoa dup-ouprapu 6unran 6oenuy 6yimacan xonoa
Amepuranuk onum B.Poboune 6a nemuc onumu Komme cammuy O3uxa myxumuoa nomuoopu
64  MAKKAdXCYXopu UioU3U yuuoaeu MepucmemMalapHu YCmupuul MYMKUH eKaHIUSUHU
HaMOUUW Kuieauiap. AMmo, Maviym 6aKm ymeau, VCUMIAUK MYKUMAIApU KyHeup paneed
Kupub, Xanox Gyneannap. Ycumnukniapuu myKumaiapuy yemupuis Memoouu pUsONCIaHU
- 1932 tiunoan bowinanean.
>  HUB-6occuu (1932 — 1940 aunnap), ¢ppancys onumu P.I'ompe nomu ounan 6oenuy. V, un
BUMPO WAPOUMUOA YCUMIAUK MYYUMATAPUHY 8aymMuU- 8aymu Ouian mosa o3yya
Myxumuea Kyuupub mypuid OpKamu Y30y 6aym YCMupuul MyMKUHIUSUHU HAMOUULL
cunean. By auneunux myxumanap mexsono2usCUHU pUBONCIAHUWULA KAMMA XUCCA KYUOU
6a ycmupuuiea Kyuuiaouean YCUMIUKIAP COHU HCYOa Xam Knauou.
>  B-ooccuu (1940 — 1960 awnnap). 1955 uunoa smeu cunmgpea mancyd gumocopmon -
CUMOKUHUHIIAPHU UXMUPO Kuiunuwiy, (Xycycan KUHemuHHU) Xyorcaupaiapuu OyIuHUuUHU
KYUQumupuwt UMKOHUHU APAmaou. YCcuwnu Ky4aimupysu MoOOanapHi MUKOOpl éa YiapHu
Hucoamuea Kapab, exKcniaHm — XYoHCaupacuHu — OYIUHUWUHU — KVUAUMUPUWL, — KAJIYC
MYKUMANAPHU VCUWUHU MYX0XA3ad KUTUUWL, MOP@DO2eHesHU MHOYYUPOBAm KUIUUL MYMKUH
exaunueu Hamovuw emunou.llly oagpoa kaxoe éneo2unu, Kauiman, MaKkaxXcyxopu 6a OOuKa
VCUMMUKIAD eHOOCNEPMANAPUHY  XYJHCAUpaHu Yycuuiu, Mmopeexe3 dcapaéniapu (kaniyc
MYYUMA 84 XyAcaupa CyCneH3UusACUOq)ed ux#cooull mavcup Kypcamuiu AHUKIAUaH.
>  BH-6occuu (1960 — 1975 awunnap). by oaspnu ene myxum eoyeacu Hommuneen
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yHueepcumemu npogeccopus  3.K.Kokkune momonuoan pepmenmamus uyn oOuiau
HOMUOOPUHU UNOUZU 84 MEBACUOAH NPOMONIACMIAD OJUHUWU 64 YIAPHU HA30PAM KUAUHUO
mypuiean wapoumaoa ycmupuieanaueu oyneawn. Ketiunpoy wy rabopamopusoa Ilayep y3unu
woaupoaapu OunaH nPOMONIACMIAPHU CYHBUL KYWULUWL WAPOUMLAPUHY apamuweat. by
eca, coMomuk eubpuonap apamuwidoa sHeu Uyn 0yaub xuzmam xureaw. Ywa oaepoa
apamuiean AHa Oup ycyn - 0y VCUMAUKIAPHU UH BUMPO  WAPOUMUOA MePUCHUH
KYIbMypanap uwiamud Mukpo «Kynaumupuwioup. acmaab 6Oy ycyn @pancy3 oaumu
K.Mopen momonuoarn opxuoeti YCUMAUSUHU CONOM KVUAMUHU OAUWL  Mayeaouoa
Apamuiean.

>  BHH-60ccuu — (1975 iunoan xosupzu eaumzaua). Un eumpo mexmukacuHu Hcaodauiux
OUNAH PUBOINCIAHUUU YCMUPULAOULAH MAHOAAPHU ODUOTOSUSACUHU YPAHULUL OABOM emMMOYOd
asicpamunieay  NPOMONIACMIIAPHY  eeKMPOo  COBYUMUPUUL  YCYIIapu uwiiad qukuiou,
MymazeHe3 8a Xyxcaupa celekCUusacu yCyiiapu, 2anio2uoiu YCUMIUKIAP Apamuul YCyulapu,
Xyarcaupanrapru axcpamuiean npomonaacmaap éa Tu eéa Pu Aepobaymepuym mymegpayuenc
6a Aepobaymepuym pxuzoeenec acocuda mauépaanearn Tu ea Pu nnazmuo eekmopiapHu
uwamubd CylKIuKOa YyCmupuul yCyaiapu MyKamMmMauiaumupuimoroa. I'en myxanouciueu
yeyanapu époamuda UKKU nauiaiy YCUMIUKIAPHU 2eHIaPUHU KYYUpUO YmMKa3UwHy camapanu
VCYAIapu unao yuuiou.

[ynnaii xkuaud, oxXuprd HuulapAa axpaTud OJIMHraH YCUMIIMK XyXKailpazapu Ba
TYKUMaiapy OWJIaH MIUIAII TEXHUKACH TaKOMMJIAIITHPWIAN. AMMO, Oy uilIapaa acocuil MaH6a
6ynub, Oup mayuiland Ba MKKM HaUIadM YTIMK YCUMIIMKIAp XWM3MaT Kuirad. JlapaxtiapHu
Vprauui 6yiinya onub OopHIrad HIUIap YHYAIHUK KT eMac.

Axpatu0 onMHraH TYKMUManap OWIaH HMUUIAIIHU aCOCHM IIApTH - CTEPUIUIMKIAa KaTbUil
puost kumumaup. Tapkubu Ooi OynraH 03ykKa MYXHTH MHUKPOOPTaHW3MIIAPHH PUBOKIIAHUIINA
YUyH XaM XKyJa SXIIM cyOcTpaT XucoOsiaHaIu, YCUMIMKIapIaH aXpaTud OJIMHTaH GparMeHTIap
(excrumaHTIap) 03yKa MyXMTH OWJIaH apalalliTUPWITaHIa MHUKPOOpPTaHM3MJIAp TabCHUpUTa Te3
yupaiiaunap. LLlyHUHT ydyH XaMm eKCIaHTHHM XaM, 03yKa MYXUTHUHHM XaM CTE€PHIIM3ALMs KUJIMII
Kepak. AXpaTwiraH Xykadpagap Ba TYKuManap OwiaH KWIMHaIuraH Oapya HO3MK HIIAp
(MaHHUMYJIALKA) aceNTHK IMApOUTaa (JTaMuHAp-OOKCIap/a) CTepHIUIaHTaH yCKyHanap épaaMuia
Oaxkapwiagy. AJKpaTWIraH TYKMMaJapHU YCTHPHUIN AAaBPHJIA XaM CTEPWIIIMKHM CakAall Kepak
aillHMKca xapopaT Ba HaMJIMK y3raprasjia, YyHKd MpOOMpKaJlapHU NMaxTa-OMHTAAH TalépiaHraH
TUKWHYAJIapU HAMJIAHAJH Ba YHIaH MUKPOOPTaHU3MJIap OCOH yTHILAIHN.

OKCIJIaHTHU  CTEpUJIM3AIMACH, IIyHUHTIAEK ypyraap xam 5-20 MuHYT JaBoMuaa
CTepHIN3aLUs KWITyBUM epUTMajia yiuiad TypHIl, KeHMHH eca CTepuIl CyB OMJIaH FOBHO Taluiam
opkanu amanra omupunaan. CTepuian3anus JaBpy eKCIUIAHTHH XapakTepura Xamja epuTMaHu
cTepuiu3ays Kwimi xycycuarura oornuk Onarna ypyr 10-20 muH, BereraTusB Kucmiap eca 5-
10 muH. maBommza cTepwiIn3anus KWinHaau. CTepuian3anys KWIyBUYM epuTMaiapra MHCOJIap
3.1- sxaaBanga KypcaTHIraH.

OKCIJIaHT OJIMHMOKYM OYNraH YCUMIIMK OpraHd, JacTiad COBYHJIM CyB OWJIaH LIeTKajap
épramuaa sxmmiaad OBUIAAM Ba AUCTWIIAHTaH CyB OWJIaH 4aiiu0 TanutaHaau, KeHUH eca Oup
Heua cexkyHn nmaBomuna /0 % iy eraHonra Gotupu® onmuHamu. Ypyriap cnuptaa 1-2 MuH.
yuutad Typuiaa. TVKHMAnapra CUpT OWjaH WILIOB OCpHIN, YHU CTEPUIIU3AIMS KUJIHII
XOCCAacHJaH TaIIKIPH, aCOCHH CTepWIIM3alvs KWIYBYH €PUTMAHH TAabCUPHHU KyYaHTHPHIIN
OusiaH xam OOTJIHK.

Crepunuzanus KeWHH YCHMIIMK OOBEKTIapU CTepWUIaHTaH CyB OWiIaH To3anad 1oBHO
TalIaHumK Kepak. CHPTKU CTEpUIM3alMsl EKCIUIAHTHH (akaT Tallku HHQPEKCHsJIaH 0307
KWJgaau. Arap eKCIUTaHT TYKAMallapu WKW WH(]eKcusra era Oyicanap, yjiapra aHTHOMOTHKIIAp
OuiaH MNUIOB OepuIlra Tyrpu Kenaau. AWHMKca WYKU WHGEKCHsIra HMpUK TOMHUPIIM TPOINHUK Ba
cybctponuk Yeumnukinap 6ot Oynumanu. Kynrypamapuu 3amOypyriap €ku Oaktepusiiap Owiian
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udrocnanuy ekuaraiaad 1-14 KyH yTraHaa Kysra TanulaHagu. Epyriuk XoHAcHIard XaBOHHU
uGIIOCIaHUIIIAH CaKIall yayH, U(IIOCIaHTaH KyATYpaH! AapXpJl FOKPTULI Kepak.

Ozyka mxutinapuau aBTokisaa, 120 C ma 0.75 - 1,0 arm. 6ocumua 20 MUHYT qaBoMHUIA
CTepHIM3alMd KUJIMHAAU. Arap 03yKa MyXHMTH TapKHOWTa IOKOpH XapopaTia MapyajaHaJuraH
MOJIaNIap KUpca, yIapHU aJIOXHJIa COBYK CTEPWIIM3ALUS KUIMHIW. YJIApHU TEHIUKIAp TUaMeTpu
0,22 - 0,45 MkM, 6ynran GakTepuan (uITpIapJaH YTKa3WIagu Ba aBTOKJIaBAaH yukaaH O3uka
myxutuan 40 C raua coByTtHO, KeilmH ymapuu apanamtupwiagy. OnauuaaH Qonrada Exu
ypaiuran Kprosra ypajirai WAMLUIApHA KypyK MCCHK Owmiad, Kypurrud mkaduapuaa 160 C na
MKKH COAT IaBOMUJA CTEPUITH3AINS KUITHHAIH.

AckpaTu0 OJIMHTaH XyXaipajiap Ba TYKHUMaJapHU YCTUPHII YUYyH MyJDKautanran O3uka
MyXUTJIapH, YCHMIMKIApHH SXIIH YCUIIW Y4yH Kepak Oyiran Oapya mMakpoeneMmeHTIap (asor,
docdop, kammii, kancuii, MarHuii, ONTHHIYTYpT Ba Oolukanap) Ba MukpoenemeHTiap (6op,
Maprasell, pyx MUc, MOJIMO/IeH Ba OoLIKaIap) Xam/ia BATAMHHIIAP, YIIIEBOAIap, (UTOrOPMOHIIAp
€Kl yJIapHM CUHTCTMK aHAJIOINIAPMHM CakJallM Kepak. bawv3nm o03yka MyxurTiaapu
AMHUHOKHCIIOTAJap, KazenH ruapoin3otu, DJATA (eTuineHanaMUHTETpacUpKa KUCIOTa) KU YHU
Harpuiiin Ty3u (Oy Ty3 TEeMUpHH XyxKaiipa Kupummra €paam Oepaau) Ba OOLIKA KEpaKiu
MoJanap CakJjaanIu.

Kamtyc TykuMa onMin y4dyH, aJloXHIa X0JIap/ia 03UKI MyXUTHIa KOKOC EHrorMHU (Kakoe
CYTH), KalllTaH JapaxTHHU €HAOCIepMacHHU Kymnwiaaud. KapOoH cyBimap 03ykKa ydyH €HT
KEepakJii KOMIIONIEHEeHTHap xucobnanamu. bynra ca6al, xynm xommapaa axpaTud OJIMHTaH
XyXaiipa Ba TYKMMajapHU aBTOTpo( o3ukianuiira kypoiaapu ermaiinu. Kap6on cyB cudaruia
kynpok 2-3 % nu caxapo3a €Ku TII0K03a epuTMacuian GoiinaiaHuIaam.

duToropMoniap Xyxaiipanapuu Ttabakmianumm (nenuddepeHcupoBku) Ba Xyxkaiipa
OYMMHUIIMHN KydaTupuin (MHAyKcus) yuyH kepak. LIyHHHT ydyH XaM KaJUTyClIH TYKAMaiap
OJMII YYyH MYJDKaJUIlaHTaH  03yKa MYXHUTH TapkuOuaa andarra aykcuHiap (Xyxaiipa
OVIMHUIIMHU Ky4aiTUpyBun) Oynumiu mapT. [1os MOp(hOreHe3nH! WHIYKCHS KUJITaHIa MyXUT
TapKUOUIaru ayKCHHJIap MUKJIOPUHU KaMaUTUpUII KU OyTyHJIail 0110 Tamam MyMKHUH.

I'opMOH caknamaigurad 03yKa MyXUTHJAA IIHII Ba «ypraHraH» TyYKMMaylap ycaau. XIp
MKKH TYpyX T'OpMOHJIapura €ku yiapjaH OupopTacura aBTOHOMIIMK Oy XyskadpaiapHUY3JapuHU
TOPMOH CUHTE3KHWIMII XyCYCUSTH OniaH OOTINK

AykcuH MaHOau cudatuaa o3yka Mmyxutura 2,4-muxiopheHokcu cupka kuciora (2,4-]1),
unoaui-3-cupka kucinora (MYK), JI-nadrun cupka kuciora (HYK) kymmnagu. Sxmm ycyBun
KaJUTyC ONuIl y4yH Kympok 2,4-J1 nman doiinananunanu, ayynku MYK 2,4-]1 ra nucbaran 30
MapoTaba Ky4CHU3Iup.

CyHpuil 03yka MyXUTUIa KYIIUII Y4yH, CUTOKMHMH MaHOau cudaruaa, KUHETHH, 6-
Oensmnamunonyput (6-BAIT) Ba 3eatuH wunutatwiagu. 6-BAIl Ba 3eaTwH axpTHITaH
TYKUMaJlapHU YCHUILIUIa OPrOHOT€HE3HUW MHJIYKCHACHUIa KMHETHMHra HHucOaTaH (aosipoK TabCHUp
kypcaragu. bab3u 6up O3uka MyXuTiap TapKuOUra ajieH|H XaM KyIIHIa/Iu.

Xo3upru maitaa *KyJa Kym COHJIM 03yKa MyXWUTJIapHU TapKkuOHW aHUK Oyicana, axpaTHO
OJINHTaH YCUMJIMK TYKHUMAJIAPUHU UH eumpo mapouTuna ycrupum ydyH T.Mypacura Ba
®.Cxyra MyxuTiapu unuiaTiiaad. by Myxutan Tapkubu Oupuaum mapopta 1962 iimnga epiaoH
KWJIMHTaH Ba y KyJa AXIIM OajaHCIaHTaH O3yKa MOJJaNapu TapkuOura era Ba OomIKantapAaH
aMMOHMIJIM Ba HUTPATJIM a30THU HUCOATH OnilaH papK KUIaau.

Karruk O3uka MyxuT Tail€pianl ydyH arap-arpap MUUIAaTHIagu. Arap-arap JEHTH3 CyB
YyTnapuaaH OJIMHAAWTaH MoJMcaxapuup. BakTnan yHymnn ¢goiganaHuin Makcaauaa, Maxpo-
Ba MHUKPOEJIMEHTJIap epUTMajapu XamJla BUTAaMHHJAp Ba (UTOTOPMOHJIApP KYIOKPOK KHIHO
Taii€pnanaay Ba COBYK IIApOMTAA CakKIaHaAM XaMmJa Kepak Oynarania Ccynyntupuind
WIIATHIIAIN.

Yerupum mapoutu
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VeuManknapaan axpatu6 ONMHraH Xykaiipamap Ba TYKMMATapHH SXIIH YCTHPHUII yUyH,
YCTUPHILHU MabJIyM IIapTiIapura pous KWiMil kepa. Kymuuiuk kauryc TyKuManapu €pyrimkra
eXTUSKU 10K YyHKH YJIApHU XJIoporiacTiapu Oyimacnad, rereporopd o3ukinanaauip. baw3u -
Oup SIIWI paHrIard Kaulyc TyKuManap OyHaaH mycracHo. bas3u Oup xornariapaa Karyc
TYKAManap aBTOTPO() O3MKIAHUIINTA KOOUIUATIM emac, OyiapHu JoUMUN EPYTIUK MapouTHAA
Yyerupuinaay, 0y eca MyBoddakusTiu MopporeHe3 yayH MaKOYpHi MApOUTIUDP KYIPOK KaJLTyC
TYKUMajap KOPOHTHIIMKKA OJTMHA/IH.

Mopdorenesra aHUKIaHTaH (JETEPMHUHHUPOBAHYE) TyKUMagap EPYriMKra yTKa3wiuo,
ket 1000-4000 nx &épyrnumkna yctupmiaad. Axpatu® OJIMHTaH MEpHCTEMIIap Ba YJIapHH
MHUKPOKYIAHTHPUII XaM épyrauKaa yTamd. Epyr yitdanu épyrmurn 1000 - 10000 nx Gymuiu
Kepak Ba EpYIVIMKHU Ky4d YCUMIIMKHM XYCYCHUATIapUra O0rfauK. Y cTpuiaaural o0beKTHU QOTo
JaBPUHM XaM XucoOra OJIMII Kepak.

Verupunaguran xoxaga Hammuk 60-70 % Oyiaumu kepak. YHAAH KYPYKPOK XaBO O3HKIL
MYXUTHHH KypUTHO 1000paau, arap npoOHupKa maxTajau THUKUH OwiaH Oextuiran Oynca, O3uka
MOJ1JaJIapHU KOHCEHTpALMSICH y3rapu0, YCTUPHUILI MIAPOUTH Oy3UIaIu.

Kymunnuk TyKuManapHu YCTHPHUII yU4yH OnTHMai xapopat 25-26 C Arap Tponuk
yeummuknapan Tykumanapu Oynca 29-30 C ma yerupmnaau. Mopdorenes HHIyKCHS
kwmHranga xapopar 18-20 C rawa tymmpwiamu. Opartaa  KIMMaTHK — KamepaiaplaH
doitgananunagm.

AsKpaTHiIraH TYKUManap KyaTypacu ofataa €Ku Kawtycid, €ku mumin (5KyJa Kam XoJaTaa)
TykuMa Oysiuimm MymkuH. Kamtycnu kynrypa Ttabakmiammarad (aeanddepeHCHpOBaHHYH)
XyKalipanapJaH TalIKWJ TONTaH, TapTUOCW3 TyKuMamapaup. KeluHpok ynap Kamryciura
UXTUCOCTALIANN, SbHH Y3Ura Xoc paBuiija Tabakanmamaau. Kamiyc neranu kamok (koTu®
KOJITaH) JIeTaH MabHOHU AaHIJAaTHO, WH BHUTPO LIAPOMTHIA ATOXHJA OJHMHIaH TYKUMaJlapHU
(excrumantinap) Oup KucMuza Ba OyTyH YCHMIIMKHM OMp KucMmuna (IIMKAcTIaHTaHAa) Manzio
Oy MyMKUH.

WH BUTPO MIAPOUTHIA KAIUTYC TYKHMA, ACOCAaH OK KM CApHUKPOTr XKyJa XM KaM XoJlaTiaapaa
ou-simwul panrna Oymaam. Kamnmyc Xykaiipamap Kapurasaa, TyK KyHTHpP paHITa KHpaauiap,
OyHra cabab ynapaa ¢geHosn OMpUKMalapyUHHU TyIUIaHUIIW Owiad Ooryiuk BakTt yrumm Ousan
(deHomap OKCHUTaHUO, JTHMHOHTA aiylaHaauiIap. YiapaaH KyTyJUIl MakCIuIa 03yKa MyXUTHTa
AQHTUOKCUIAHTIIAP KYIIHIIaIH.

Kamnyc Tykumanap amopd 6ynud, Mabiaym OMp aHATOMUK TY3HJIHIITA €ra eamciap, aMMo
KeNUO - YMKHIIK Ba YCTHPHII MIAPOMTHUra KApad, Xap XM KOHCHCTeHcusra (CyIoK - KYIOK Ba X.)
era Oynaaunap:

> Bupunuu - ysananub6 kemaoduean nyK Xonamoa KUHUK dzpeeamiapea eHeull
MauodanaHud kemaoueaw, Kyniu Cy8laHean Kyxicaupanap;

> HkKxunyu — yprta 3u4 SXIIM HaMOEH OYIMO TypauraH MepHCTeMalI YIOKIap;

> Yuunuu — 3uy xonamoa, ynoa kamoéui (yeumaux nymioeu macuoacu OyiuHy84aH
Xyolcatpanap) enemeHmaapu 6a ymkasyeuu musum mabaxanawear (Oupghepencuayus)
xonamoa yupauou.

Xap 6up xyxaiipa YcuiHu y4 00CKHUYIa yTaIu:
> bynunuw;
> Yyunuw;
>  maobakananuwu (Ougghepencuposka).

Oxupru OockuuHu ((pa3aHu) XapakTepid TOMOHHU XyXKaWpaHH HMKKHJIAMYHA KOOWUTHHU

KaJIMHJAIyBH Ba  XyXalipaHu  OynuHHUINTa  OynraH  KOOWIMSTHHH  IOKOTHIIHIIHUD.
Juddepencuanusra yuparas Xyxxapanap sHa KaiTagan OyJIMHUII KOOUIUATUTA era OyIHIIN
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YUyH, YJIapHH JeaudpepeHcHpoBKa OyJIUIIN MIapT, STbHU Xy’Kaiipa XyJu MepucTeMa XoJaTura
KOiTHIN Kepak. TabakmaHran XyKalpajJapHU KYNaWTHPUII TapTHOCH3, aHApXUs MIAKIHIA
Yyeumra onud Kemagu Ba OkKuOarna Kaurye Tykuma Xocwn Oymamu. Illynpmait kummo,
UXTUCOCTAIITaH XyXXalpalapHu Kallyc TYKMManapra aljgaHdlM XyXaipa OYIMHUIIMHU
KydaiTupuil Ownan Gorimk Oynu0, Tabakanam >kapaéHuna, Xyxaipa OyJTuHHUII KOOMIUSTHUHU
IOKOTa/IH.

O3yka MyXWTH TapkuOHJa CUTOKMHUHIIAPHU OyJIMACIUIH TaMakd YCUMJIMTHHH Y3aK
KITJIaMH MapeHXMMacuaa Xyxkahpa CUKIMHM TYcuO Kysaau. LlIyHuMHr ydyyH xaMm arap o3yka
MYXHUTH TapkuOuja QaxkaTruHa aykcuH Oyiica, Xyxkaiipa OyJuMHMaian Ba TypT KyHJIMK JaBpAaH
KEWMH 9y3WIn0, YCHIITa yTaIu.

Aykcunnapeus, (pakaT CUTOKMHUHIIAPHU y3JIapy XaM T'OPMOH CakJaMaraH 03yKa MyXUTHIa
yxuab, YCUMIIMKHU KIpumura oiau0d kenaad. TaMaku yCHUMIIMIM MHUCONMJA KEITUPUIITaH
Janwinap Oupra ropmMoH cakgaraH O3MKa MyXMTHZAQ KaUIyClaM TYKMMa XOCWJI OyJIMIIMHU
OapyacuHU TYHIyHTUpa oaMaiau. byHra 3un Oynran mucosiap xam 6op.

Macanan, OyrnoiiHM eTHiMaraH KypTakiapuaa cUTOKMHHMHCH3 2,4-]1 cakmaran O3ukana
KauTyc XOocws Oynumm €KUM KyHraOOKapHH ypyr TMajulachla CHTOKMHHMH CakjiaraH ayKCHH
caknamaran O3uKaza Kayuryc XOocwi1 Oynuiy Ba X.K. Ky3zaTunmagura HaTikanap KYNpoK eHIoreH
TOPMOHJIApTa, aHUKPOTH y €KUM Oy eKCIUIaHTHU Xy)Kaipacuaa cakiIaHaIuraH TOpMOHJap OWiaH
SPHU Xy KalipaH! TOPMOHAJI cTaTyel OMiIaH OOTJIMK €KaHJIUTH HCOOTIIaHTaH.

bab3u Oup onumnapHu ¢ukpriapuya, XyxkakpaHu OYIMHUIIMHU ayKCUH €KM CUTOKUHUH
emac, Oanku noiucaxapuyiap Ba OOLIKA KaHAAWAMP MHIYKTOPJIAp YaKMPHILIM Ba KaJUTyC XOCHII
Oynuiura oiaub KeTuId MyMKUH.

AnleKCHM acocHil KUCMHJA KaJIyClIM YCHILNra yTHII JKapa€HHU XyxKaipa OYJIMHUIINHU
TyxTamnm Ounan Oomnananu. Jlar - paza 24-28 coat naBom etaau. by gaBp mobaiiHua Xyxaiipa
KaTTanamuo, TykuManap mumanau. Jlar ¢gasa tyraranaas keiiuH xyxxaipa Te3 OyiauHuO, Kamryc
Tykuma  xocwsn  kwiagu.  Ulynpait  xwimb, arap  UXTUCOCHAlllraH — Xy’KalpajlapHu
nemruddepencuanmsacu GuTOorapMoHIp Tabcupuaa OyJIHMHUINHK Kydaiiuim (MHIYKCHSCH) OWIaH
Oornuk Oysca, OyiaMHaIUraH MEpUCTEMaIM XysKalpaidapHHU AequddepeHcHanusc OYIMHUIINHA
TyXTaml OWiiaH XyXHpaH! MXTUCOCIAHWIIN Ba (paKaTrWHa YHIAH KEWHH KaUTyC XOCHJ OyJUIImMra
0JIn0 KemyBYM OyJIMHUIIHY Ky4aluIIyu OuiiaH OOTJIHK,.

bup ¢puroropmMoHHHM Tabcup caMapacy, HUIIOH TYKMMaHU (PU3UOJIOTUK TaBcHdUra Kkapad
Xap Xui1 OyJIMIIN MyMKHUH.

XyxaiipaHu uH eumpo  IapoOUTHIA mddepencuanianran XonatiaH
muneddepeHcHaUlaHral - XoJjarra Ba XyXaiipanu Qaosn OynMHUINra YTHINM, TeHJIAPHU
¢daommuruan  ysraPumm Ownan Oouutanaau. (OnureHomun y3raPVYpuannuk)- bup reHHH
daonnamyBM Ba MKKUHYMCHMHHM pelpeccusra yupamM XyXkaipaxarn OKCHI TapKHOWHH
y3rapumura onu6 kenaau. Kamnycnu Xykaiipanapia y3ura Xxoc 6ynran okcuiuiap naijgo 6ynanu
Ba OMp BaKTHUHI y3uaa OaprHMHI ()OTOCHHTE3 KWIyBUM XyxKaipanapuna OKcuiiap MUBIOPU
nacasau. Vkku mammany yeumiukinapaa auaeddepeHcranialmral TeHJIapHu perpeccus Ba
Jerpeccust )kapa¢HIapu HucOaTaH OCOH yTaJH.

Hemuddepencnamnamran  XyXalpjJapHd KauTyC TYKAMajiap XOCHJI Oynuimmra ojauo
KeTyBYH TAapTUOCH3 KyMalWIIra yTHINN OMIaHOMOKMMEBHH Ba CHUTOJOTHK Y3TapHILIAp COIUD
Oymamu. 3axupagard MO IaTapHA MIUIATHINIIN Ba UXTUCOCIIAINTaH Xy)Kalipa opraHeuialapuHu
napyajgaHuiy ounan neauddepencunannanum 6omnanaay. lenuddepeHcussHn HHIYKCUsACHIaH
6-12 coar yTranmaH KeHHH Xy»Xaiipa KOOMTM FOBAaKJIAIIMO INUIIAAM, MYCTaKkwi pudocomanap
coHn kymaiuO, Tommku anmapaTu eneMeHTIapd COHM XaM omagd. by ysrapumuiap
Oy IMHUIIJIAH OJITUH OOILIUIaHA/IH.

Verupumra  KydWInaH — ONIMH, eKCIUIAHTNAD — XyKalPaCHHHMHT  MeTabOoNM3MHUIa
y3rapunuiap coaup OynummHH, y eca neauddepercrus €Kkd TpaBMaTUK CHHTE3 OWJIaH OOTJIHK
OymumuHU XucoOra om0 Kydumn 3apyp. bByHmail »xapa€HiiapHuM aXpaTuIl MakKcaauia
eKCIUTAaHTJIADHA TOPMOHJIAp CakjIaMalIuraH MyxXuTaa 3-6 CyTka JaBOMHUIA TNPEHHKYOAIus
KWJIHII TaBCUS €TUJIAIH.
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Kamnycnu Xyxkaiipa y3MHM PUBOXIIAHWIN CUKIWTA era OYnaumO, xap KaHmal XyKalpaHu
PUBOKITAHUIINHNA KIHATapaau: OyJIUHUIN, 9y3WIdil Ba quddepeHcus Ba YHIAH KeWHH KAPUII Ba
Xyxaipanu ymum fnaspu. Kammycnn nmuddepencusian ukknnamun e araca 0yinaad, aMMoO YHH
MopdoreHes acocuaa ETyBUH XyKaiipamapHu MKKAIamMuu auddepeHcusicu OunaH apanamrupud
1000pMAaCIHK Kepax.

Kannyc xyxaiipamapu HOOyn OYnuO KOJIMACHMTH Y4yH YJIapHUHT OynuHHIITa OYyiraH
KOOWJIMSITIIApUHY FOKOTMACIIMKIIApU YUYYH, €KCIUIaHTIIap/ia naiio Oynran oupinamyn kaytyc, 4-6
xadragaH KeHWH sHTU Tal€piaHraH O3yKa MyXUTHra yTKa3ub Typwiamu. by omepaunusHu -
naccupian 1e6 arananu. Y3 BakTHIa Oy jkapaéH yTKaszuO Typuica, KaJUTyC XyXaipalapu yH
Hwnial y3 OyJIMHU XyCYCUSITHHU FOKOTMACIIUTH MyMKHH.

Kamnyc Xxyxalipasapau ycuimn 4us3urd 3.2-pacMiaH KypuHuO TypuOmuku, C- CHUMOH
aKJjira era, ycuiu Oem ¢gasnan noopar:

> l—namenm éxku naz-paza Oaspuoa Xyocaupa COHU EKU OUPIUSU  Y32APMAUOU.
Xyorcaiipanap 6y 0agpoa dyruHumea mauépeapaux Kypaounap.

> 2-ghaza nocapunuk éxku eKcnomeHmcuan ycuwi gazacu ewe Kyn Mumooux @Oaoinux
ounan 6a Kaunyc KyImypaHu MACCACUHU OWuwU OUlan wmoa mesiux Oulaw ycuul
KY3amuauwiu OunaH Xxapakmepianaou.

> 3-¢haza myzpu uuzukiu (runeika), 6ynoa Xysrcaupanapuu yeuur mezaueu OOUMUUOUp.

> 4-¢paza ycuwnu cekunnauiye pazacu Oownanadu, 0y 0O0CKUYUOA XYHCAUPAHU
MUOMEMUK Gaoanueu KecKuH nacasou.

> 5-¢paza ycuwr uuzucu (cmayuonap) 6up mexkuc xonamea kKenaou. by oaepoa
Xyorcaipanap napyaiaHaou, amMmo Xyicaupa COHUHU owuwu ouran bapobapianumaou,
YMyMaH oneanoa 6y 60ckuyoa, Xyicaupa mMaccacuHu Kymapuiuwiu Hoiea mene 0y1aou.
Cmencuonap ¢azaoan Ketiun Xydcaupanrapuu oezpadayuscu 6ownanaou éa 0y 0agpoa
MUPUK XYHCAUPATAPHU COHU 8a MAccacu mooopa kamaiubd bopasepaou.

Kannycan xyxaiipajapHu y3ura XocJura

Hn eumpo mapoutuga KaJUIyClIM XyKalpanap ycuMiaukiaP opraHusmupgaru onaui
XyXaipanapra xoc 6yiran kymiad (GU3NOIOrUK Ba OMKUMEBUM XyCyCUSTIapHHU cakaald Kojau.
VYnap, MKKWIaM4yd METa0OJUTIAp CHHTE3 KHIUII KOOWIMATHHM IoKoTMaiauiap. CoByknaa
YUIAMIIMIIMK XyCYCUTATH KaJULyClI Xy>Kalpajlap/a, YyCUMIIMKIapAaruaeK Kairapuwiaau. bynnait
XYCYCHUSAT, TPONMK €KUM CyOTpPONUK YCUMIIMKJIApAaH OJMHIAaH Kaldyc TYKuMmanapjaa Oyiamaniu.
Kamnycnu tykumanapra (OTOHaBpUIMJIUK peakcUscH XaMm Xoc, 0y ¢GUTOXpoH (HaouMruHu
cak1ad KOJMHTaHIUIY OuiiaH OOTTTUKIUD.

VeuMIukIapHH HOpMan Ba KaIyClIM TYKMMANAapH yuyH yMyMHIUIMK $HA KITOP
Oenrunapaa HaMO€H Oynmamu, XycycaH, IOKOPH Xapoparra 4YHIaMIIHJIMK OCMOTHK  (ao
MoJijanapra, IypiIaHuIIra YugaMmianiauk Ba X.K. HlyHuHr Ounan Oupra, KaJutyciau TYKUMalapHU
HOpMal
TYKUManapaaH ¢Gapkid TOMOHJIApU XaMm Oop. Yiapna crnenuduk cuicuuiap naijgo 6ymaau Ba
YMyMHUH OKCHJI MHKJIOpH, XycycaH Oapraa (oTOoCHMHTE3 KapaHHJa KATHAIIAJUraH OKCHILIAp
Kamasau €ku OyTyHnail rokpnaau. Kammycnu Xyskaiipanap yjikaH NeHETHK TeTepOTeHJIUTU Ba
(U3UOTOTHK CUHXPOHIMKHY Oy3yJIraHJIuru OuinaH Gapk Kuiaau.

Opranu3m Ha3opaTuAaH YMKAAHIUTH cababmu. Kamrycnu XykaiipanapHu —YcuIm
TapTUOCK3, CUHXPOHCU3 PaBUIIJIA yTaJu Ba yerapananmaiinu. bynnan 65 itun asBan P.I'otpe
TOMOHUJIAH OJIMHTAaH CaO3MHMHT KaJUTYyCIHM XyXalpacH, SHI'M 03yKa MyXUTHUIa YTKa3uO TypHIL
XucoOu1aH xp3uprava sad KeJIMOK/a.

OuMK TyNpoKJIa yCyBUM YCHMIIMKIa HUcCOATaH, KaUTyCcllu Xy»KaipanapHu Xykaipa CUKIN
Y3YHPOKIUD.

Kamnycnu Xyxkaiipa y3ura xoc TOMOHJApUAAH SHA OUpPHU-yJIapHU EHMIMHU Xap XUJUIUTH
(rereporennuru). Kamnyc tykuma 6up BakTHH y3una € xyxainpanap (I'- pazamgarn), kapu (I'2)
Ba C - (hazanap UIITHPOK eTaauiap.
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Kanmnycnu XyxaiipasapHu €Heprusi aJMalidHyBUJa XaM aHda ¢apk Ky3aTuiaaad. Yiap,
HOpMall XyJKaipamapra HucOaTaH KHCIOPOJHM KaM HcTebMon Kuiaaunap. 1938 imnna
Pomcropn OyHmail XycycHAT MEpUCTEMaTHK XyKaipamapna xaMm OOpJIMIHMHM Ky3aTraH eI,
nemak Oy xycycust ¢aon OyauHaguraH xykaipamap yuyH xocaup. Kammyc Xyskaiipamapau
Hadac onmumr koedduienTn oupaan karTa. Macaian HyxaT Kauryc Xykahpacunaa 0y coH 3,5 man
karra (A.B. Pomanosa, 1988).

By nadac onmmm Owmian OWXXTHII OpriacHIard HUCOAT OMKTUIIHU Ky4alWIl TOMOHUIA,
cypwiraniauruiu seHu [lactep eddexTrnHn nacalummum Kypcataim.

IHacTep edpdpexra geranga, OMKFUIIHM KHUCJIOPO] MIITHPOKHAA Hadac oauIl OMJIaH
O0OCHIIIHM TYIIYHHJIAIH.

Hadac omum cyOcTparnapu ysrapmarad mapoutna, Hadac oymm koedHUIICHTHHH
Kynaiinimm, Hadac onum  OWKTHINHU —TyXTaTaoJMaETTaHIUTMHU Ba XaTTO KUCIOPOJIIH
HIAPOWTHJIA XaM KaJUTyClU XyKaipanapnaa Hadac onmumn OwiaH Oup KITOpAA, YIVICBOIJIAPHH
KHCJIOPO/ICU3 TapyallaHUIIK OWXrum xapaéHu coxup Oyrnaérrannuryaan xabap Oepanu.
TaptuOcu3 Yycumpa yriieBOPOUIAPHH  KHUCIOPOJCH3  TMapYalaHUIIATa MHCON  KWIHO,
OynMHagWraH XyKaipamapjaa €TWI CHOPUTHHH TYIUIAHWIIUHH KypcaTHIl MyMKHH. Mimwuii
anabuérimapaa OyHIai MUCOJUTApHU KYTUIa0 Torica Oyaam.

Kamnyc xyxaiipagapHu MUTOXOHApUSIIApU, MEPUCTEM XysKalipajapra yxumia0, »Kyjaa rnact
PUBOXIIAHTAH yllapja KpHCTiIap KaM, Oy eca aepo0 Hadac oymmira TabCUp KypcaTMaciIaH
konMaiim. [lactep eddexktnHn Oy3wiuimm KYNpoK XaWBOHJIAPHU IIHMIN XyKaiipamapuua
Ky3atuiamd. by xoauca BapOypr ToMOHHMIaH aHMKJIaHTaH OyJicaga Xp3uprava aHUK TYHIYHTHPA
onuHranya emac. [lacrep eddextunu Oy3unumm okuOaTHAAa Kenud YUKAIUTaH aHaepoO
ruKoan3  (YrJIeBOJJIapHU  KHCJIOPOJCH3 TapyajaHuIlIn), KHACIOPOJ HINTHPOKHIA IIHIILIH
Xy)KalpaJapHu yIiaeBoaIap UCTebMOJ KMninHu KeckuH (19 maporabara) omupu6d 10060paiu.

Kamnycnmu Xyxaiipanapau Hadac OIWIN XapaKTepUHH y3rapuiiu OwiaH Oup Karopaa
YIJICBOMJIAPHU — KUCJIOPOJACU3  MPUYAJIAHUIIMHU  Ky4YalWIIM  [OHAJIWIIWAA, OyJIMHAJAWTaH
XyKaiipanap ydyH 3apyp Oynran nmearozodocdar #yam TOMOH CHIDKHII HAMOSH OYIia Iu.

Kajuryc xy:kaiipainapu reHeTHKacH

V30K BaKT KaJUTyClld XyXaipajiap reHeTuk Oup Xui ae6 xucoOnald KeauHap enu. YTra
acpuuHr 60-Hmulapuaa Kaulyciad XyKalpaiaap TEeHETHK rereporeH (KYICOHIN) EKaHJIUTH
AHUKJIaHAW. YJIapHU OMp XWJI €MaclIMIM €HI aBBaJI0 Xap XMW COHJIM XpoMocoMaiap Cakjamld
Ounan Hamo€ OYynanau. Mu eumpo mapouTHsia MEPUCTEMATHK TYKUMAalap T'€HETUK MYbTalui
Oynnawmnap

Kamnycnu Ba cycneH3moH KyiaTypajapja JacTia0Kh YCUMIIMKKAa XOoc Oyiaran KITOp
JUIUION XpOMOCOMasap CakiIoBYM XyKaipamap 3, 4, 5 Ba yHIaH XaM KYNIPOK XpoMocomaiap
TYIJaMM CakJIOBYM TOJMIUIOMUIM XyXaipanap yupaigwiap. Llymap karopu Kautyciu
TYKUMajapAa  Te3-Te3 aHYCIUIOWIAMSHU  SbHM XpOMOcOMayiap TYIUIAMUHH  OUp Heda
XpoMocoMara KamMalumu €ku KynalumuHM Ky3aTuil MyMKHH. Kamtycnum TykumanapHu
KIHYIUTK y30K BaKT YCTUPHJIICA, YIIAHYAIMK yJap MoAauru ounan Qapkaanaauiap. Tamaku
YCUMJIMTHHU KaJUTyClIM TyKUMJIapuiaa TypT Wl YCTUpWITaHJaH KEeHUH yMyMaH, JAWIUION]UIN
XyXaiipanap kpamaiinu: bapua xysxaiipiaap monuIuioniam €Ky aHeYIUIONAIN 0Yu0 Kpiaauiap.
by eca miomanMKHM y3rapuiid YCTHPUII IIAPOUTH TabCHUPUIA, €HI aBBaJl0 O3yKa MYXHUTH
TapKUOUIaru Mojajanap TabCUpUJA amalra OMIMIIMHMA Kypcatagu. AMMO Oy XOJaTHU OomKaya
TYIIYHTUPUII XaM MyMKHH.

[Tnoun xyskavipamap KuCkA Jar ¢azara era Oynranauru cabadiu, TUIUION] XyKalpaiapra
HUcOaTtaH OYMMHUIIM Te3poK yTaau. byHuHr okubatuaa, ynap KeMMHIM Ky4dupuO yTKa3HII
xKapa€Hiapaa yCTYHJIIMKKA era Oynmu0 kpmamuiap. XIp Xpiijga WKKU cabad xam ypuHiu ae0
XHco0am MyMKHH.

[TnonanuKHY y3rapuIluiaH TAaIKAPW YCUMIIMK XyXKalipa Ba TyKMMaJapUHH WH BHUTPO
yerupuiuig, Xykaipaga xpomocoMmanu abOepauusiap Xocus OynuimuHH 4akupaau. by eca
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yerupuinaéTraH TyKAMaJlapHH —OHWOJIOTHK — XYCYCHSITIApUTa TabCHp KypcaTaad, yJIapHU
(TykMManapHu) TauIyu KypPHHHILIH, MOJIa AJIMAIIMHYBH, YCUII TE3JIMTH y3rapajiu.

Verupunaérran  Xykaifpanapia MHKPOCKON — OCTHAA KYPHUHAIMIAaH — XPOMOCOMAJIH
MyTalysUIapJad TallKapy KypUHMaWIuran y3rapuuuiap XaM coiup Oynuind MyMKuH. ByHnait
y3rapuiuiap XpoMocoMmajapHu OHMp KUCMHJA XaMJa TeHJIapHU TY3WIHIIUAA XaM OyJUIIn
MYMKHH. ['eHIM Myramusiap XyskaiipamapHu MopQoioruscu Ba (QHU3NOIOTHK-OMOKMMEBUI
XOCCAJIApUHU y3rapuIluia HaMOEH OYIaau.

Verupunaéran XykaiipanapHH TeHETHK MyBTAaMI eMaciurd caGaGnapd HHMaapiaH
noopar? bynnaii cababmap Oup HeuTa. DHT aBBajO - JACTJIAOKM MaTEpHUAHU T€HETUK OWUp XU
Oynmaranaurd (eKCIUTAaHTIApHU TeTeporeinru). Kymuuauk Ycumimukiapaa Tabakuialiran
TyKHUMajap, Xap XWI IUIOWIIN XyKaiipamapra era Oymaguiap Ba (akaTruHa TyKHMMaHU
OHTOTEHE3W JaBpuia (aon kymasauiap, FOKOpU MepucTeMaiap, KamOuiimap Ba Oomkaiap eca
JOUMOJIUTUION]T XoJIaTaa Koiamu. bomka Oup cabab - Oy Tykama Ba XyKapajdapHH Y30K
MyJUIaT eKWJIUIIY, y3 HaBOaTuaa OyHAal MIapoUTaa ylaplIard TeHETHUK y3Trapuiuiap, sKymiiaiaH
TUTOMITMKHY OMp X1 OyJIMaraH y3rapHIly coaup Oymaau.

VeUMINK TyKMManapuHH OuMp KHCMHHH aXpaTHO onmb, yIapHH O03yKa MyXHTHTa
yTKaumga Oup Oupura wMoe IOKIJIApHUW OYy3WIHIIM XaM XyXXalpallapHH T'eHETUK
MYBTAIWIUTUKAAH YHKAIIUTa onud kemaau. lllyHra yxmam HaTtmwxamap o03yKa MyXHTH
TapKuOUAarn (QUTOTOPMOHJIAPHU XYy)KaWpaHWHI TEHETHK amnmnapaThra TabCUpU OKUOaTHaa
HaMOo€H Oynmumm MyMmkuH. Kammyc Xocwsi OyjiMimy y4yH TOpMOH cudaruga andarra 03ykKa
MYXHUTH TapKUOM/1a ayKCUHJIAP Ba CATOKUHUHIIAD KUPUTUIIA]IH.

By MoaianapHu MyTareHJIMK XyCyCHsTH €ca KYITUMINK OJIMMIIap TOMOHHIAH UCOOTIIAaHTaH.
OHI KyWwIH MYTareHJIMK XyCyCHSITH €ca KYMYHIUK 03yKa MyXHUTiapu TapkuOura kupysuu 2,4-]]
npernapaTiia Ky3aTHiraH.

CUTOKMHUHIAp XycycaH KMHETUK Xy’Kalipaiapjaa MOJIUIUIONAUs coaup Oynuimura épaam
Oepanumnap.

Kannmyc XykaiipagapHu TeHETHK XWIMA-XWUIMTH, YJIApHH TaWIld MYyXUT TabCUPHTra
¢duTomaroreHIapra YMIAMIM XIMIA CEPXPEWJI MyTaHTIAp OJHII YYyH aMaira OIIWpHiIaIuraH
CEJIEKCHOH ulIapaa (HoianaHu UMKOHUSATHHE SpaTajy.

Kamnycnu xysxkaiipanap ¢akar o03yka MyXUTH TapKuOuja TOpPMOHJAp OyiraHmarmHa
OynuHagumap. AMMO Y30K MyJJaTaa YCTUpWITraHia, 0ab3aH yjlap FOPMOHCU3 MYyXMTIa XaM
yeum xycycustura era Oynaauiap, s’bHU ayKCHH Ba CUTHOKMHUHIIApra HUcOaTaH aBTOHOM
6ymu6 kpnamwnap. bab3aH «Mocnamran» XyxXkaidpanap TOMOHUJAH SpaTUTaH TyKUMallapHU
KUMEBUHN mmmmuiap xam 1e6 roputuianu. «Mocnamrasy TyKAmiagap, MU TyKAIIajJapura
yxuab, Kyn xoJjariapia HopMall pereHepanus Oyna oiamaiauiap Ba (gakar TepaTomiiap XOCHI
Kkunaguiap. Mamuit anabuérnapaa xyaa kaMm Oyicazna, yiaap JaH HOpMall pereHepaHTIap XOCHI
Oynrannuru xakzaca axoopotiap 0op.

[ynu xaMm ecnad KONMII 3apypkd, Oapua KaIyCclad TyKMMajapAa, YCTUPUII KapaéHHna,
0ap3u Oup Kynrypamapaa 4-eKuiigaH KEHWHPOK pereHepanusi OYyiraH XyCycHST Iacaind
Oopanu, 0ab3u BakTIapAa €ca yMyMaH IOKOJIaJu. Kapu KydyaTjiap/la pereHepaHT -YCUMIIHMK
SApaTUILl MyMKHH eMac.

Xo3pua «MocnanryB» cababmapuHd aHUK KaBoOM IOK. banku, y XyxaiipanapHu
tabakacu3nanMaiinuran €ku Qaon mpomudepanus (Xykaiipa Ba TYKAMIAPHH KyTalHWIM iHynm
OWiaH SHrUJaH XOCHJ OyNHWINM) XOJlaTHAa yIUTad TypyBYH TOPMOHJIAPHM XyKaiipara y30K
MyJU1aT/1a TAbCUP €TUIIN OuiaH O0TiIMK Oysica Kepak JAereH TaxMHUHIap 6op.

«Mocnamrasy TyKUMJIapIaH Tamkapu (KkuMEBui mmmnuiap), OakTepusuiap Ba BUpycIap
YaKMpaJWraH YCUMIIMK INWIUIIApU XamJa Xap XWIl YCUMIIMKJIapAa Typiapapo ruldpuiiapaa
naiiio OynaavraH reHeTWK INUIIIap XaM MabiyM. TaOuaTaa KEeHr TapKUIraH Ba MIMHA
U3JaHyBUYMJIapAa KaTTa KIT3UKINN yHrotaguraH MIMIUIAD - HMKKA MaUlald  YCUMIIMKIapa
arpoOakrepusiap (Arpobaktepuym TyMmedalleHc) TOMOHHIAH YaKUPWIAJUraH —IIUILIap
xucobnanaau. byHnan Tamkapu ycuMiMkiIapaa siHa MKKATA XaKTIIMKA IIWOUIAp:- MONYK WIIU3
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(ArpobOakTepryM pXHU30r€HEC 4YaKMpaaWraH Kacaulik) Ba mosutd ramwt (A.pyOu yakupau)
ydpanau.

VCUMINKIApHH «MOCHAITaH» Ba NI TYKJMAIPHHA yMYMHH XyCYCHSTH YJIApHH
TOPMOHIa €XTUEKCU3IUTUIMD, OOLIKAYa alTraHa Xap MKKajla TyKMMa XaMm T'OpPMOH cakjamaraH
MYXMTAa yca ojaguiaap. by XyCycCHST ymapHHHT KaJUTyJd TyKUMajapaaH (GapKid TOMOHUAUD.
MabiayMKH, KaJUTyClld TYKMMJIapHU TaOakKalallMaraHjiurd Ba TMpojiedepamusici Y4yH O3yKa
MYXUTH TapKUOUJa TOPMOH CaKJally 1apr.

«Mocnanran» TyKUManapjia Xy[Jd LM TyKUManapra yxiad, y3 TOpMOHJIApU CHHTE3
Oynaau, LIyHUHT YYyH XaM yJjiap TOPMOHra MyXTOXJIMK ce3maiuiap. ['opMmonra Tobe Oynmaran
TYKUMJIap TalIK{ KypPUHUIINJAH KLIYCIM TyKuMajlapiaaH (apk KUIMalauiap, ylIapHHU siroHa
(dapku rOpMOH CHHTE3 KTIJIMIIM OuiaaH Hamo€H Oynaau. By XycycusTH»MoOCHAllraH» IIHII
XyCycUsATH Yy4yH YMyMmuid O¥yicaga, ynapaa Oy BasubaHu edunl HYaM Xap XWIAHP.
«Mocnamran» TyKuMajiapja TOpMOHra ToOe OyJaMaciauK TOPMOHJIAPHM CHHTE3 KHUJIMILAA
UIITUPOK €TYBYHM (PepMEHTIAp MOJICKYJIACH CHHTE3UTa KaBoOrap OYiran reHnapHu (paoTuruHu
y3rapuiiy HaTtwkacuaa coaup O0ynanu. Illynnail kunu0, ymOy xonaTaa y3rapuil €nUreHOMIIN
Xapakrepra era Oyncaga, MyTauus HMMKOHMSTIAPUHM XaM €bTHOOpIAH TalIKApuia
KOJIAMPMACIIUK Kepak.

«Mocnamran» Xykadpanapaa ysraPum  enureHomim €K TEHOTMIIMK —acocra era
€KaHJIUITMHU aHMKJIAll YYyH XyXKalpa-yCHUMIIMK-XyXalipa KaTopuJa TOPMOHra MYyXKTOXK
Oy/IMaclIMK XyCYCHSITH CAaKJaHUO KOJMUINM €KM KOJIMACIMITMHM HAa30aT KWIUII Kepak OyHUHT
YUYH «MOCIAIIral» TYKTIMaja PereHepaHT OJIMHUO, KeMHUH pereHepanusl KUJIMHIaH YCUMIIMKIaH
OJIMHTaH eKCIUIaHT OyTyHJail ropMOHCH3 €KM TOPMOHJIApHM OupopTacu OyiamaraH MyXHUTAA
XyXaiipa OyJluHCa, SbHM TOPMOHJAH aBTOHOM Oyjica, TOPMOHIa MYXTOXCHU3JIUK XYCYCUSTH
aBJIO/IaH-aBJIO/ra yTa/iu, IEMaK y TeHEeTHK acocra era J1e0 alTHII MyMKHH.

Arap TOpMOHCH3 MyXHTIa Xykaiipa OyJImHMaca Ba KaUTyClaH TyKMMa maiino Oynmaca,
SbHM FOPMOHI'a MYXTOKCU3JIMK HACJIJaH-HAC/Ira yTMmaca, y3rapuillHM EIHT€HOMIIM XapakTepra
eTAIMTY XaKuJa XyJioca YHKApUII MyMKHH. AMMO, Oy Hyn OwnaH (akaTriHa pereHeparys
XYCYCHUSATHUHHM IOKOTIaH «MOCJAIlTaH» XyXKailpalapHu TEKIIMPHUII MyMKHH Xanoc. MabiyMky,
KYIMUUIMK «MOCTAIIran» Xykaipanap pereHepauusra OyiaraH MMKOHUSTIIApUHHU FOKOTaaumap,
Oy eca IOKopuJard YCyJIHH TOPMOHTa MYXTOXKCH3JIMKHM TaOMaTHUHUM  aHUKIAIIHU
KUWHMHIAIITHPAIH.

HInm TyKumanapia TOPMOHJIAPHU CUHTE3M - YCUMIIMK YTKa3WIMIIM OWiiaH OOTrNHK. YTra
acpau 40-immnapuna @.YalTHUHT yKyBuMcH, BpayH KOpoHYaTOraaiM MMII TyKMMa KyJlTypacu
arpobaktepusi toxmuruna (ymapHH HOKOPH XapopaTna YIIUPWITaHIaH KeHWH Xam) Xam
UK XyCYCUSTHHU CaKJ1a0 KOJMUIIMHU Ky3aTraH e/u.

['opMOH caknamaraH CyHBUH O3yKa MyXuTHIa, OakTepus cakaaMaraH KOpPHYAaTIM Traul
Tykumacu ¢Gaon nponudepanysiHi JaBOM eTTHpaoiraH. by Tykumanap, oaauil TyKumara
Kaparaija IOKOPHM MHUKIOpAa ayKCHHJap Ba OMpHeYa CHUTOKMHMHJIAp cakjiaigwiap. Ys3u
yTKa3rad Taxpubanap acocuna bayH, ycumimk Xyxkaiipanapu ArpoGanrepuym TymedalriueHe
TabCUPHUAAH KEHWH KaHMaaup Wy OwiaH M Xy)Xaipaiapra aiinaHagwiap neraH (ukpra
KEJITaH /1.

Arpobakrepusiiap yeumink Xyskaiipacura Tumn (TyMop WHIYIMHT NPUHIMIUIE) KAPUTAH,
y eca 30coaTna oiuil XyXallpaHu IIMII Xy»XKaipara ailnantupaau 1e0 TaXMHH KHJIMHTAH €IH.
Keitunuanuk Tun JIHK exannuru Ba arpoOakTepusiapHU KaTTa IUIA3MUAACHAA CaKJIAHUIIN
aHuKIaHau Ba Tu tuiasmuga ne6 arangu. OHkoreH ¢aoymumk Oakrepus Xyxkaiipacugan Tu
IIa3MUJaHd OyTyHJal €KW YHHM MabiyM Oup KHCMUHHM aXpaTHO OJMHraHAa IOKOJIUIIN
UCOOTIIaHTaH.

1977 iimnma YuaToH Y3MHM MIOTMpAJapyW OWJaH KOPOHYATYH TalIHU IIWILIapU
arpoOakrepusuiapHy T MiaasMUAacUHU MabiyM KUCMUHM YcuMiukaH siapo JJHK cura kuputuim
HaTH)Kacua maijo Oy MNUHK UcOOoTIauIap.

lynpait kumu6, Tu mnasmunanu curmentr (T-JJHK) xpomocomara nHTerpamus KuinHaIn
Ba YCHUMJIMKHU TpaH(popmaisuianran (MIUi) XyKalpacMHU HMPCHUN anmapaTuHH OHp KHCMH
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0ymu6 xm3mar kKuiaau. ArpoOakrepusuiapHu Tu mnasmummann T-JIHK cubam  yeummmmknap
XpOMOCOMAacHra MHTEPrpalUsCH UM Mai0 OynuIIMra Ba NI XyKaWpacuHU CYHBUN O3UK]
MYXMTH/Ia TOPMOHTa MyXTOXKH3 paBHIIa ycumra onu0 xenaau. By xap ukku xoauca oup oupu
OunaH y3apo y3BUIl OOINIMK YyHKH AayKCHMH Ba CHTOKMHUHJIAPDHM CHHTE3WHHU HA30paT KHIUO
TYpYBUYHM TEHJAPHH EKCIPECCHsICH OKHOATHIa TOPMOHTAa MYXTOXKCHU3IMK KenuO YMKagu Ba y
XyXalpanapHu TabakICH3JIaHHUIINTa Ba posudepanusicura oaub Kenau.

Tu mmasMuna YCUMIMKIAPIArd SHTM TCHJIAPHU TaOMUH BEKTOpW (TamryB4ymcu) OYiuo
XU3MarT Kujaau. ArpoOakrepusiap TOMOHUIAH MHAYKCUPOBAT KWJIMHIAH IIUII Xy>Kaipaiap
TOMOHMJAH AayKCHUH Ba CUTOKMHHMHJIAPHM CHHTE3 OyJiMII HYaM, HOpMal Ba «MOCJALITaH»
xykaripanapuukura Kaparanma 6oumavapok. Y onauiipok Ba kucka. Myrarennap €pnamuna T-
JHK wMonekynacuga ropmoHal (aoJIMKHM Y3rapUUIIMHA Ha30paT KWIUO TypyBYM KCHUMHHU
(yuacTkanu) aHuknam MyMKuH Oymau. umuu yeumm ydyH OupTa JIoKyc emac, Oayiku Oup
KaTop IeHJiap *aBoOrap eKaHIMIY aHUKJIaH]H.

T-IHK aykcuH Ba CHUTOKMHMHJIApJAAH Taullapu TabuaTna ydpamalguraH SHTH CHH(]
AMHUHOKHCJIOTAJap Taii (ONWHJIAP) CHHTE3MHU JCTEPMHUHALMS KWIUIIK aHUKIAHIH. by
MoJIaJIap MMM TMaiao Oynmummra cabad OymaonmMaiiamnap; Oanky yimap XOCHJI OYiraH IIWII
TyKuUManapuaa cuHte3 Oymammnap. llum Tykumamap Oup HeYa KyHJIWK OYiraHiapumaaH
KEWHMHIMHA ONUHJIAp CUHTE3MHM Ooluiaiiauiap, MacajlaH, KOJIaHXO0€a ONUHIIAP CUHTE3H, IIMII
WHIYKCUsACH OOIUIAHTaH KyHJaH /-KyHJa OOlLIaHaau.

KamnycHu cylok o3yka MyXWUTHra yTKa3uO, aBTOMAaTHK PaBUIIIA apalalliTUPULI OPKIIH
XyXaiipa CycreH3usicl onuil MyMkuH. @epmenTtiap épaamuaa. Macanan nekTuHasza GpepMeHTH
€pramuaa TyrpuIaH-TYTpU CKCIUIAHT TYKuManapiaH (Oapr, mos, Wiau3 Ba X.K) XaM Xy»Kaipa
CycrneH3msicH Taiépam MyMKHH. /lacTiiad, eKCIUTaHT 103acuia KauTyCiu TYKUMa maiio 0ymanm,
KeHUH yHJaH Xy’kalipa Ba Xy)kaiipa arperamiapyu axpajiaau Ba okuOaria xyxaipa cyClneH3UusIcu
OJIMHA/HU.

100 mu xyxaiipa CyCeH3UsICH OJIMII YUyH 2-3 T KaJUTYCJIM TYKUMa Kepak Oyiau.

Xyxkailpa CycleH3usICMHM TaWépiall ydyH €HI 3apyp IIapouT - Oy AOMHIl paBumiia
apanamTUpuO €ku 4YaWkaTHO TypuIIIup. Arap Xykaiipa CyCHEH3MsCcH KUMHpiamail Typca,
YVH/IaH OyJTUHUII HATIKAacKIa KaJTyCITU TYKUMalap X0Cui Oy nan.

CycneH3uoH XykailipanapHu OYJIMHMIIM ayKCHHJIAD Ba CUTOKMHUHIAP, SBHU KaJLITyC
XyXalpalapHu YCUIIU Ba MHAYKCHUACU YUyH 3apyp OYiraH ropMoniap €épaaMuia XUMosi KUino
typuwinanau. llynnait kunu0, cycneH3usiin Xy)aipaiap Kaulyc XyKalpagapHu y3ruHacu Oyiuo,
ynap aa OyHaai Xykaipaiapra xoc Oynran 6apya xycycustiap HaMOEH OYiaau.

Cycniensus 2,4-J] cakmaraH MyxXuTna XOCHJ OViajguraH IyKak XyKalpanaH SXIIHPOK
xocws Oynmamu. MyxuT TapkuOugaH KajlCcuid OJu0 TaliaHca, CYCHEH3Usl XOCWJ OyJHId
enrmwuiamaay. O3ukara nekTuHasa pepMeHTH apanamripuica (0y GepMeHT 03yKa TapKuOHuIark
aroxua Xykaiiparapau Oup-oupura 6oriiad TpyBUH MEKPAT KAJCHIHU Mapyaiaiiin) CyCreH3us
sIHa/1a eHTWIPOK Xocu Oyanu.

buorexHonorusaa xyxaiipa cycrneH3usCHAaH UKKWIAMUU METHOOIUTIIAp OJUII MakKcaauaa
¢doiananunanu. MkkunaMyn MeTaOOIUTIApHH KYIMUMIATH JOPUBOP MOZJAIAp XucoOIaHaaniIap
Ba XyXaipa GMOMaccacMHU CaHOAT MUKUECHA KYMAUTHPHIN Ba Xy)Kalpa CeNeKCHsICHIa KEHT
unuaTiiaguiap. byHaan tamkapu Xyxkalipa CyCHEH3UsCHUIaH ajJoXHuaa IPOTOIIACTIIAP OJIMII
yayH XaM GoiaTaHuIaan.

CycneH3uoH KyATyp ajapjaH WKKWIAMYA METa0OoJuTiIap TPOAYyIHMEHTH cudaTuaa
doiiganannaTanaa, AaBpuid €KUM OKABa YCyJIuJa OYHMK €KM €MUK TU3UMAA XYyKalpalapHu
KYMaNTHPHUIN yCyIIapy WILIATUIANM. ENUK TH3uMaa Xyskaiipa cycreH3usicura To3a o3yKa
MYXUTH KUPUTUIMAWIM, TU3UMIAa JOMHUN pEXUMIa YCTUPHWIITaHJa €ca 03yKa MYXUTH TO3acura
aNMalTHpUO TypHIIaIu.

CycneH3noH xy»kaiipanap OusiaH HIIarasjiia yJlapHU XapaKTepUCTUKACUHU OWJIHII IIapT:
TUPUKJIMIH, Xy’KallpalapHU CYCIIEH3MOH KyATypaJda Kyn €KW KaMJIMTH, arperanus AapaxacH,
YCHIII TE3IUTHU Ba X.K.
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XyxaiipanapHu TUPUK €KUM THPHK €MaCIUIH yJIapHHU Oysil (KyK MeTHIIeH €Ki DBaHC KYKH)
OPKIUTM aHUKJIaHaau. THUPUK XysKaipnap, Xykaiipa MemOpanacu OyEKHU yTKazMaciaura cadbadiu
Oysmaian. YUK Xykaiipa xoOurmaan OyE€K Te3 yTaau Ba LIYHHHT YYyH XaM KyK paHITa
Oysutaau. Xyskaiipa CyCIeH3UsICMHU acOCHil KypcaTTUWwiapHIaH OMpH, Xyskaiipa MOMyJsIusICUHI
KumHaruaup. Xyxaidipa conn @Dykc-Pozentan xumco0® kamepacuga MHUKPOCKON OCTHIA
MallepaHCUsaH KeWuH (Xy)KalpajgapHu axpaTWIraHJaH KEWWH) aHUKJIaHaau. Marepaius
KuityBuM Mojna cudaruma xpom kucnoracuau 10-20% nu epurmacunan Qoitnananunnagu. by
KUCIIOTa, Xy)KaiipalapHu OMPUKTUPHO TypyBYM YpTaJard IUIACTUHKAHW epuTHO (THIposiu3
KHIu0) r00opaH.

SIX1m pUBOXKIIAHYBYH CYCIIEH3HsI, KaJUIyClid KynTypara yxma0, C- CHMOH YCHIIl YU3UTHUTra
era. Onmarna, maccaxau aaBomuiyinra 14-16 kynnman nbopar. byHna Cycrnie3sussHUHT KIUTHHITUTH
5x10 man 5x10 xyxaiipa 1 mu rava omaau. Xykaipa COHUHU KYyNaHUIIM, yJIapHU KypyK Ba XyJI
MaccacH- CyCIIeH3UOH KyJITypaHU aCOCUN YCHIIl KPUTEPUSCHHU TAILIKUII €TaTH.

CycnemsusHu cudartu, XyxapalapHu arperanus gapaxacura 6oriauk. Arperatiap 10-12
XyXkaiipagan kyn Oynamacinuru kepak. LIyHMHr yuyyH xam MMpPHKpPOK arperarjapaH KyTYJIHII
MaKcaauaa CyCIICH3USHU Mapiis, HaillloH €ku Metan QuiTpaaH yTkasmiaad. by omeparus Oup
BaKTHU Yy3HJIa SKCIUIAHTIAp KOJIUTUIAH €KH KAJUTyC TYKMMAaJapHH OyJaK4ajapuaaH KyTYJIHII
MMKOHHH Oepaju.

Xyxaiipa CyCHNEH3UsCHIA KUMMATOaX0 HWKKWJIAMYM METOOONMTIApAaH TAIIKIAPH SHTH
aXoWnO OupukManap: KOMITOTCIMH, XUPPUHITOHHMH KaOW AaHTUKAHCEPOTEHJIAp, XIp XU
nentuiap (nporeasza (GepMeHTH HHTHOUTOpH, (GHUTOBHPYCIAp HHTHOUTOpIApH) Ba OOMIKI
OupuKManap cuHTe3 OyIUIIN XaM Ky3aTHIITaH.

[ynu anoxuaa TabKUIUIAII JIO3UMKH, XyXaWpajgapHu OYIMHUINM OKuOaThaa XyKanpa
OroMaccacMHHM KynaiuiiM Ba MKKUJIAMYM METa0OJUTIAPHU CUHTE3 OYNUIIM XIp XU BakIra
Tyrpu kenaau. Mkkuinamun MeTabonuTiap CUHTE3 OYyJIUIIUHN MaKCUMYMH, YCHUIITHU CTallMOHAP
(dazacura Tyrpu Keiajiu.

'eHetnk Ba (U3MONOIMK M3JIAHUILIAP XAMJAA XyXKalipoa CeJeKCHsICH amaluéTuaa
UIIIATAII yYyH aJloXHaa XyXKaipaiap jkyla Karra axamuar kacO eranu. KIIOHHM onuHUIIN
ATOHA XyXaipa aBJIOJAMHU OJHMHUIIN KAJUTYCJIH XyKalpamapHH T€HETHK OMp XWJI eMacIUTHHA
cababmapuHu aHMKiamra €paaMm Oepaau, 4yHKH Oy XoJlaTAa Ky3aTHUIIUIAp T'eTepOreH eKCIUIaT
OJIMHTaH TYKUManap/a eMac, Oajku ajloxyJia OJIMHTaH Xy»Kaipanapaa onud 6opuiaiu.

[lpormactiapaad  axpaTwiran  angoxunma (aroHa) rulOpuj — Xykaidpa  KeHHHTH
OynMHUIIapuaa THOpUA XyKalipaJaH TalIKWII TONraH KJIOH SpaTuIl UMKOHUHM Oepanu. by eca
U3JaHyBUYMJIApHU MIUIAPUHU EHTWUIAIITHPAAN, YyHKH aXpaTWIraH MpOIUIacT KyJlTypaiapjaa
rulOpuy OynmaraH XyxkalpanapJaH Haijio Oynaguran sHIM XyskalpajgapHU aloxXuja akpaThIl
Ka0M MallakJaTId HWOJIaH 0307 Kwiaau. byHnaH Tamkapu anoxuga axpaTHO OJIMHTaH
XyXalpalapHd TPOTOIUIACTIAPUHU YPraHWITaHIa COMAaTHK THOpHUIM3AIMs XKapaéHUHU Y3UHU
Ky3aTHIIl XaM SIXIMUPOK Oyiaamu. Anoxuma (sroHa) Xyskaiipamap Xyskaiipa CyCHeH3WsUIaphjIaH,
VCUMIIMK ~TYKUMajapuiaH, MacajaH Oapr Me3odpwumnaH yHH ¢epMeHTiaap €paamuja
Mariepanysi KWIMHTaHIaH KeHHH, ajJoXpuaa aXpaTuO OJIMHTaH MPOIUTacTiIapad yiapaa Xyxkanpa
KOOWTHY naiiio 6yaraHnuaan KeMuH axpaTtud OJIMHAIN.

bup xyxaiipamu Qpakcus onwm ydyH Oab3mIa CyCHEH3HOH KyinTypaHu Kojbama 15-30
MHUH TUHAMPHUO Kyium kudos 6ynamu. bynna Hupuk arperamyiap yykmara TyIIaauiap. KOJJIUK
YCTKU CYIOKJIMK/A eca (akar Oup Xykaipaiu KyaTypa €Ki KHYMK arperatiap Oymaaunap. Arap
Oy #yn Omnan Oup Xykaipamu (pakcust onuil UMKOHMATH OyiMaca, ¢pEpaamuia Malepanus
KWJIMII, caxapo3a TIpaveTuaa ceHTpudyra KUIUI €KUM XIp XWI eJaKiaplJaH yTKa3uil
ycyiapuaaH (o janaHuIaau.

Srona XyxaiipagapHu YcTupuiaa OUpo3 KUHMHUWIMKIAP CE3WIaad, YYHKH alloXuaa
XyKalipa KaulycliM TYKUMa YCraH HIapouTiaa sXu OynuHMaiau. froHa Xxy»kaipamapHu
OymuHUIINTa MaXXOyp KWJIaguraH maxcyc ycyimiap sparwirad. 1960 iwmmna JDKOHCOH «eHaray»
YCYJIMHU TaAOWK KWITaH equ. by ycynaa «eHara» (yHKCHUSCHHH OWp KHEM KaJUTyCITd TYKHMa
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Oakapaau Ba yajoxujaa XykapaHu OYIMHUIINra MaxOyp KWjlaau Ba YHU alloXua XyxKaipaaaH
bunTp Koro3u Epmammaa axpatuO onauHaAW. ByHnai mapouTna («eHara» Xysypuia) aJoxuiua

XyXxaiipa OyauHHO, Xy>KaiipaHu WHAUBUYaT KOJOHUSCH - KIIOH XOCHJI KUJIaIH.
26-pacM.MakkaXyXOpHUHUHT SITOHA Iy Kaipaiapy Ba KpaTiraH
MPOTOIUIACTIIAPUHH YCTUPUILIA «eHara» crudatuia CycleH3UuoH
XyKalpaiap KyJITypaCUHU WIUIATWIHALLIN:

1-xy>kaiipa KOJIOHUsSIIAPH,
2-buiiTp =0®IIO;
3-aIFOMUH eJlaK
4-TIeHOTIONNYpEeTaH;
S-Xykanpa CyCleH3HUsICH
(3.b. Illamuna,1985).

Xyx)apanu OYVIUHUIIMNA MyXUTHH KOHIUIMPJIAII XaM Te3JaTaad, OyHUHT y4yH yHra (MyXuTra)
Te3 OynuHaaAWraH Xykaipa kyntypacuHu Osuka mMyxutu Kymwuna/lu- Konaunus kKuimyBuu
dakrop Xykalipa CYCICH3WSICHHH YCHUITHH eKCIOHeHcHan (asacuma Oakrepuall QuiTpaaH
yTKa3MIl JaBpuja naiao Oymaau (onuHaau). Moxusaru OyiiMya IOKOpUAa 3UKp eTHWIraH Oapya
ycy/ulap xaMm OyJIMHAIuTraH XyKaipajnapJaH 4YWKaIuTaH KOHIHUIWMS KWIyBYM (pakTopaaH
doitgananuira acocIaHraH.

Xp3upua Oy (aKkTOpHU TAbCHP MEXAaHU3MHU Ba YHH KUMEBUI TaOMaTH aHUK eMac. AMMO, Oy
dakTop MCCUKIA YHIAMIIM, CyBJa €pyBUYaH, MAcT MOJICKYJAIM MOJJIA XaMmja (UTOTOPMOHIIAP
Ounan anmamu6 Oynmaciuruau antui MmyMmkuH. [llynunraexk 6y moana taxmunan 700 [Janron
MOJIEKYJIsIp oFupnurura era 6ynran nX 4-11 na myragun Mojaga €KaHJIWTH XaM aHUKIAHTaH.
[Mynmait xkunmud, Oy Moama To3a KUMEBHM Mojaa OynMaciaH, XyskadpaaaH axpaiaJura
(axTopnap Hurnaaucu Oyiica xam axab emac.

Hazopam casonnapu
1. Tu-nnazmuoanune axamusmu?

2. Veumnuk 2en myxanouciueuoa Kyinanunaoueas MapKepiap 2eHiap Xakuod
maviaymom bepune?

3. Tpanceen xyosicavipanapunu capanad oaruuwl KAaHOau amaiuea oumupuiaou?

4. Tpanceen yCUMAUKIAPUHUHE UCMUKOOINIAPUHU KAUCU COXANapOa Kypuul
MYMKUH?

/- MABPY3A

XAﬁBOH I'EH MYXAHIUCJIUTHU (4 C)
7.1 XaliBOH reH MyXaHJUCIUTH, XalBOH XyKallpallapuHUHT Yy3WUra Xoc
MapKepJiapy Ba IeHJIapHUA KUPUTHUIL. (2¢)
7.2 Tpancren xaiiBonnap siparumi. Omxam reHomu.'eH xapuTanapu. (2¢)
Pexa:
XaWBOH I'eH MyXaHIUCIIUTH.
XalBOH XyKalpaJlapHUHT Y3Ura X0C MapKepiapu
Bupycnapau BeKTOp cudariia Kyuiarm
TpaHcreH xallBOH Xy XalpaJlapuHU sSIpaTULLL.
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OnxaM resoMu

I'en xapuranapu

XalBOH OPraHU3MMIa STHTY FEHJIap KUPATHULI
Hpcuit kacamkiapHu 1aBoJiamt

oo N O O1

Taanu cyznap: MuUKpo3appavanap, BEKTOpJap, TE€H JKCIPECCUsCH, IulazMujanap,
pereHepaunus, peTpoBUpyciap, XanWBOH XyxKahpanapu. TpaHCreH XallBOH Xy»Kaipajapu, oJam
F€HOMH, I'€H XapuTalapu, MHUKpo3appauaiap, BEKTOpjap, I'€H SKCIPECCUSCH, IIa3Muaasap,
pereHepanusi, peTpoBUpyciIap, XaBOH XYyKalpallapu.

Aoaouémnap: A- 1,A-2,A-3, K-41an 26 raya 6y.aran agaduériap

Bupycnap 6unan mpokapuoT XyKaipanap opacuiard MaTepHaJUIAPHUHT KYUUPUIHIITHH,
Tabuuii mapoutna Oakrepuanapaa YyTaguraH peKOMOWHAIUS MEXaHU3UMJIAPUHU YpraHull,
I1asMyAaIap Ba MybTaaui (arjiapHUHT XyXKaiipagaru Xa€TUHY TYLIyHUII T€HIap yCTUaA TYpJin
MaHUNYJAIUsIap YTKa3uil UMKOHUHU Oepaau. Onumnap kynuaa JJHK HuHr kepakmu Oup
KACMUHH OaKTepusi Xyxkaipacura KydupuO YTKazaauraH cUCTeMa-Tula3Muaaigap xam Oop.
bynpaii TpancMmeccuB KyuMpuO YTKA3yBUM XaNKJIM MOJIEKyJajlap-Tuia3Muaanap Ba MYbTaIuil
BUpYcJap BEKTOp 1e0 aranaau. YJIapHM TaOMaTHUHI Y3U Ouojoriapra TakJIuM KWJTaH COBFa
o6ynmu. lynmaii ekaH, eHau OakTepusiapHH KyibTypana (ynap ycaauraHn MyXWTIa) HWHCOHJIAp
YUyH KEePaKJIA OKCHIUIApHH, (DepMEHTIAPHHA CHHTE3JIAITra MaKOYp KUInbO Oy IMacMHUKaH?

by rostapHu amanja 1o3ara YMKHUIIA T€H MHXEHEPIUTW €KUM TeHETHK WH)KEHEPIIUK 11e0
aTajraH Ba KaTTa HCTUKOOJTa era OYIraH SHIM COXaHU AyHETa KEITUPIH.

['eH MH)XEHEepJIUTH KUCKada alTraHjaa, reHiap yCeTUaa TypJid MaHUIYJSUUsIap YTKa3uil,
ylapHU Tyna ypraHuin acocuaa (PyHKCHOHAJ KUCHUMJIApWra era OVJIMIN, KEpakiau KOWHIaH
KECHIll, KEpaKMac KUCMUHM OO0 Tanuiad, kepak OYiaraH KMCHUMIIApUHU OOILIKA reHjaapAaH €Ku
cuHTe3 €‘nu OmiaH onud ynam Ba UIy ycyjja Tail€piaHraH gyparail €KM peKOMOMHAHT T'€HHU
MYBO(UK OpraHu3MIa KUpUTUO 3apyp TypiapHU €KM MpernapaTiapHu CUHTE3 KHJIHUII Ba XOKa30
TEXHOJIOTUSTHIUHT WAFHHTUCHTUD.

XaliBOoHJap/ia TeH MHXCHEPIUTHHU KYJUTalll MHCOH y4YyH Kepakiu ((oiinanu) reHiapHu
FE€HOMIa JKOIIAIIHUHT Oakapwiuiuura OofiMK. MaHa mIyHJail KIOHJAIITHUPWUITaH T€HHU
XyXaiipa sapocura xoiad KYWHIIHUHT MKKU YCYJIH: NMPOHYKJIEycra Te€HHU MypKall Ba BUPYC
TpacH(EKCUSICH yCyJIIapyu MaBxKy/I.

bupunun ycyn Owman kepaknu reH onauH JIHK wmonekynacura ymanu® cyHrpa
npoHykieycra xounad xkyiunamau. lllynnait €‘n 6unan Burnep Ba Gomikanap reprec BUpPYyClIaH
(HCB-1) onunran Ba JIHK Monekynacura ynaHraH THMHIMHKHHa3a (DEPMEHTHHH HA30patT
KUJIQJIUTraH TeHHU CUYKOH XyxXaipacura kuputuman. CHYKoH Xyxkaipacuaa ymOy ¢epMeHT
OynMaraH HaTwkajna Oup Hewya OYFUH JaBOMMJA CHUYKOH XysKalipaidapuaa THUMUJMHKHHA32a
dbepmeHTH OyaTaH.

WxkuHun ycyn, sbHU Bupyc HH(pekcusicn (TpaHchekcusicn) XalWBOHJIAp XyiKaipacura
TaOuui reHeTUK WHGOpMAIUs KUPHUTHIN XyucoOimaHamu. byHmaH Tamkapu BUpyciap Xykaipa
TpaHcdopmanuscuia kepakiu ((hoiiaany) reHIapHi KUPUTHII YIyH XaM XU3MaT KUJIa/Iu.
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27-paCM. FeHJIapHI/I XaﬁBOHﬂapHHHF renciuk annapaimia Ky4npHuil yeyJjijaapu

Xo3upru BakTma Xap Xui perpoBupyciap (teckapu Tpanckpurcus kuiyBun PHK
CaKJOBYM BHpYCJIap OWJIACH) CHCTEMAacd BEKTOpJapH spaTwirad Oynu0, ymap Kyunuiap Ba
CYyTEMHU3YBUMJIAp OPraHU3MUTIa TAIIKapUIaH I'eH KUPUTHIL XYCYyCHUSTUTA €ra.

['ennap opranu3mra KMpUTHILAA BUPYyCIapaH TallKapyd MOOUJ elIeMEHTIIap XaM MaBXy/
oymu6 Oy 1983 imnma npo3odmiia reHOMUITAH aXpaTWwiraH. OHT KyN KYJUIAaHWIATUTaH
ycyiapAaH OMpU TEHJApHM 3UTOTAHMHI IMPOHYKJIEycHra HMHBEKCHs Kuwinmaup. Kuiiok
XYKaNMK XalBOHJIApU 3UrOTacuia MPOHEKJICYCHU aKpaTUIl KUWMH OYIraHu yuyyH UHBEKCHUSHU
aHUK KUIuIIHYA Kuiinanamrupanu. [ydra kapamait Xammep Ba 6omkanap 1985 itmina Oupunun
O0Ynub TpaHCTeH uydka onamiaap. JIekuH Taxpubdanap Maxcyiu XKyJa mact eau. Macanas, Ourra
TpaHcreH Ky3u onui yuyH 1032 3urortara unbekcus kunuii, 20 Ta TpaHcreH 4ydka OO0JIacuHU
omui yuyH eca 20035 3urorra MHbEKCHS KWJIHIITA TYFPU KEJIAIH.

300MHKEHepap Y4YyH TEHJIapHM XalBOH Xy)Kalpacura KUPUTHII Ba T€HOMHUIa TapTHO
OmiaH KOMJIAIITUPUII YCyJIJIapu MyXUM XHcoOjgaHaau. XO3Mpry BakTaa LIy coxajaa Oup Heua
XU Metoanap unuatuinanu. JKymnagan Bupyc OWIaH KUPWUTHUIN, XMUMHUABUHN, GU3MKOBHH €N
OuiiaH, Xy>KalipaJlapHH KYIIUII Ba SHTH YCYJI-PETPOBUPYCHH UIIUTATULI.

bupunun ycynna JITHK caxnaiiauran Bupycnap reHyiapHd KyuyupuO YTKazuiia BEKTOP
cudpatuaa ¢oitnananmwiagy. JIekuH KYNMUWIMK Xo3Upradya YpraHujiraH BUpYClap KUPUTHUITAH
XyKalipaH! EMHUPWIMIIN Ba €K KUIMHHUIIK (JIMTUK BEKTOpP) MyMKHH. ByHaaH Tamrkapu ynap
Tpacopmalys KWIUIIIa peTpoBUpyciapra Hucoatan kam camapa Oepanu. LlyHUHT yuyH Xam
yllapHU XaWBOHJIAapJa KEHr MHUKECAAa HIIIaTUII MyMKUH emac. Jlekun OyHpaail BekTopuiap
BaKCHHAJIApPHU MIUIA0 YMKApUIlia camapa OepuIli MyMKHH.

WKKMHYM ycyNl TeHJapHU TapTUO OuiaH KOMIAIITHPHINAA KEHI KYJUIaHWJIaaAW Ba OyHaAa
JHK ¢ocdor kancuii Ounan Kymub Xykaiipara KUpUTUIaAu. by yCyJqHMHr Ba OOILIKa XHMHK
YCYJTApHUHT MKOOUN TOMOHHM IIYHAAKH yJap HucOaTaH oAUl Ba ajgoxuaa ac6o0-ycKyHa Tanabd
KuIMaiiau, xamaa uHpekcus yakupmaiiau. LlyHUHT yayH xam Oy ycyi MYTIOK XaBduu emac.
Jlekun Oy yCYJHUHT KaMuuiaurd Ttamkapugan kuputuiaran JIHK Huer xyna kam
Y3IamTHPWIAIINIA.

Ou3MKaBUil yCyl UKKH aCOCHH KJIaccla-MUKPOMHBEKCHUS Ba €JIEKTporopaius € nu ouian
onub 6opunagu. Dnekrtponopauus HucOataH sHru ycyn 0ynu6, JJHK monekynacunu enextp
TOKH €paMuia Xyxaiipa MmemOpaHacuan onu6 yrumra épaam Oepaau. Jlekun Oy ycyin & nu Ou-
JIaH T€HJIAPHUHT T€HOMTIa YTKA3WIUIIH XyCYCUSITH HOMAbIIyM.

MUKpOUHBEKCHSL  yCyJIU-caMapaid XUcOOMaHuO, KeHr KYJUIaHWiIIUd. [ OpIOHHUHT
anukamuya tiazmun JJHK nacunra 6epunaau. bynnaii xaitBonap, SbHUA Y3MHUHT TEHOMHIA
€K30TeH T'eHu 00p opraHu3MIiIap TpaHCI'eH XalBOHIIAp JAeHnaiu.

KHnuiok xyskanurv XalBOHJIAPUHUHT KYNalUIIKM Ba CEPIYIITIMK XyCYCUSATH aHUK UPCHU
Ha30paT OCTHJIa amajra olaau Ba Oyiap rapMOHJIap cTaTycura O0FiauK. XalBoHIap Kynaiuma
afipuM TapMOHJIADHUHT TabCHp Kydd aHuKianran. Macaman, OCI (dommukynamapHUHT
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eTWIHIIM Hazopar Kuiamu) Ba JII' (IIOTMHIAINITUPYBYM TapMOH). ['eH MHXCHEPHUSICH OJIIHIa
MaHa NIy TapMOHJIAPHW OMOTEXHOJIOTHK yCyJ OWIaH MIUIA0 YUKUIN Ba Iy OWJIAH yJIapHUHT
KyNaluimura TabCUp KUWIUII MyMKHH.

Uly nykTan Ha3zapjaH, CEpUyIITIMINTH IOKOPH OYIraH XalBOHJIAPHUHI CENEKCUS KUJIUII
€‘m OwuyaH YyJIapHUHT COHWUHU OIIMPUIl MyMKHH. Macanan. bypyma 3otnm  Kyinapaa
CepIYLITIUK T€HU YpraHuiauO, YHUHT TyXyMJOHTa Tabcupu aHukiaHrad. Ly 3oTHu Oomka
MEPHUHOC KYiap OWJIaH YaTUIITHUPUII HATH)KACK[a Ba yJIapHHU TaHJAIll, capajiall UIUIapu OJau0
Oopwiranaa Kynapauar cepnynumnuruan 40-60%ra ommpuimn MmyMkuH. JIekuH 1y gapaxara
eTkazuml yuyH kamuja 30 iun kepak Oynagau. CepHnylITIMK XyCYCHSITH T€HJIAPHUHT MOJUTEH
Tabcupura OOfNMK. MaHa my jkuxariapiaH ¢oiganaHud, reH WHKEHEPIUK YCyIu OuiiaH
Oypyna-reH Ae0 ataaMuIl TeHHU OOIIKa Kyisiap TeHOMHUTa KOMIa0d KyHui Tydainu yaapHUHT
NYLITIOPIUTHHA OIIUPUIIT MyMKHH.

Tub6uér coxacuma eMOpHOHJIAPHU KYIUpHO YTKa3um Oedap3aHIMK MyaMMOCHHH Xall
KWINIIA MYXUM axaMmuarra era. AmMMo Oy YCYyTHUHT YW XaWBOHJApUHH YPUUTHIIA
KYJUIAHWIMIIY KYMYUIUKKa KOpoHTH Oynca kepak. LIIyHUMHTr y4yH eMOpUOHIIApHH Ky4upuo
VTKa3UIIMHT Y34 HUMa Ba Oy yCyjjaa KaHJail MyamMmoJiap MaBxXyUIMIHU 11y Makcaajga KypcaTuo
VTHUIIHYU ¥3 OJAUMU3TA MaKcaJ KWIHO KyHIuK.

DOMOpHOHITApHU KYIUPUO YTKA3HII - OTAIAHTaH KU3 XyXKaipaaapHu OMp XalBOH TaHACHIaH
MKKUHYHCHUTA KOMIA0 KyHHIILAUD.

Xo3upru naitaa Oy yCyJdHU amaira OIIMPHUIN Typiau YW XaWBOHIapuiaa xap xui €‘uiap
Ownan OaxapwiMokiga. MacanaH: Ky#, eukd, TYHFU3, KyE€H Ba Oomkanmapja JabopaTopus
XaliBOHJIapHua eMOpPHOHIAPHH KYy4upHO VTKa3uml QaxaT KappoxXJIHK &M OuiaH amaira
OILIMpHIICA, KOpaMoJlapa XaM/a ikmiapaa 0y ycyn maxcyc acoobmap épaaMuaa TaHara 3uéH
eTKka3MmacjaaH Oaxapwiaau. Anbarra Oy MIUIApHU amalira OLIMPHUILAA MyTaXaCcCUCAAH HOKOpHU
napaxkaja ounuM Ba yKyB Tanab etwnanu. byHaa xap Oup XaiiBOH TYpUHUHT TaHA Ty3WIMILIU Ba
(U3HONOTUSICUHUHT Y3UTa XOCIUTMHU YHUTMaciuk kepak. Heraku, emOpuoHHM Oup Typaaru
XalBOHJIaH OO MKKUHYMCUTA KO OYmaiinu.

Vit xaliBoHysapy uWuMaa eMOpHOHJIapHU Ky4upuO YTKasum Kopamoiuiapjaa SIXIIN
ypranuwnran Oynu0O, OyHHHT ydyH eMOpPHOH ONWHAIWraH curup (IOHOp) TaHAcUra Maxcyc
TOpMOHJIap I000pUIIan, HaTHXKaAa yjaap TyXyMIOHHAa KYIu1a0d Ku3 Xyskalpanap 6adajoHra Ty-
magy, Curup cyHbuil Kounpui €1n OWiIaH aHa Iy Ku3 Xyskaipaiap oTaJaHTUpHIaau Ba 6-12
KyH YTraHjaH KeHuH xaiu MHKpockonmuk Xaxwmuaa (0,5-2 mm) OynraH eMOpuOHIAp MaxcCyc
CYIOKJIMK &pramuza 0a4daJoH OBHII €‘MM OuiaH uaumiapra Tymupuo® onuHaau. CyroKIHK
nuugary eOpuoHIap Maxcyc MUKpoOnap €paamuja tonwiuO cudatu anukiaHaau. Llynamax
KeHnH Ky4upuO YTKa3uiira spaiiauran eMOpuoHIap OomKa curupiaap (peLumueHTIap)
OauazoHHra Maxcyc karerepiap €paamuiaa xoinad xkyimnagu. Kyunpubd yTkasmiran emMmOpuoH
"SIHru" oHa KOpHHJA PUBOXKIAHMO KETHUIIM y4YyH, PELIMIIUEHT CUTUD Kyira KenranjiaH KeHUHTU
BakT eMOpuoH é€mmura Tyrpu kenumu kepak. Cababu, JOHOp Ba pPELMIHUEHT CUTHpIap
OauaZoOHUJATU CYIOKJIMK TapkuOW aHa HIyHaaruHa oup-oupura moc O6ymanu. Omatna xap Oup
JIOHOD Y4yH 5 TaJlaH pelMeNUeHT Tallépianaau.

Mana my Oapuya TeXHUK >KapaéHiiap XaTOCH3 aMajira OIIUPUITraH TakKAUpAa KYdupuo
YTKa3wiran eMOpHoH "sHTH' OHAa KOpPHHIA YCHII Ba PHUBOXKIAHWIIHHK JaBOM eTTHpHO 285
KyHJIaH KeHHUH TYIaKoHIM 0y30K OY1M0 TyFuiaau.

Arap 0u3 11y coxajga KWJIWHTAH WIIAp TapuxXWra Hazap Talnulaiauran Oyicak, eMOpHOH
maknuau TacBupiamt XBUWU acpra 6opu6 takanmaau. XWX acpHUHT oxupiapuja OUpUHYH
MapoTtaba Bantep Xun TomMoHHIaH eMOPUOHHHM KY4upuO YTKazuiura ypuHuO Kypuirad. Buk-
coHcusi YHuBepcutetuga Buerr Tomonunman 1950 imnmm OupuHuM Maporaba eMOpHOHHU
KyunpuO yTKazumgan Oy30K onuHTaH. 1974 iinnm eMOpHOHHHM KYuupuO YTKa3um Oyinda
ymymkaxoH okamusata (MOIID) ty3wnmub Oynra 26 wmammakar kuprad. Iy xamusT
MabJIyMOTHTA KaparaHja jkaxoHJa eMOpHOHHH KydupuO yTkazum ycymu Owinan 1981 iwm 35
MUHT Oy30K onuHrat 6ymnca, 1995 itunra kenu6 1 munnmonnan 3uéapok 0y30K onuHau. by ycyn
artnukca AKII, ®pancust, Aurnus, Onvonus, [Nomnanaus, Vicpoun kabu 4opBauMiIuTH IOKOPU
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Japakaia pUBOXKJIAHTAaH MamJjlakariapaa KeHr €‘nra kyhmiaradH. Xyml, Oy coxara IryHYaJuK
KM3UKUITHUHT cababu HuMana? bupuHumpan ymlOy ycyn OwiaH XaWBOHJAp ypUMIIHAATH
TaOUUK TYCUK Oy3uUiu0 yiap Kynaiumaard MMKOHUATIAP KEHIaUTUpUiIaan. MablyMKH, YPFOUH
yii xaiiBoHnmapu OyTyH ympu maBomuna 5-10 taman 3uén Hacn kxommupmaiinu. Baxomanku
yIapHUHT TYXyMIOHHJA 103 MHUHITIA0 NHUIIKMO eTWIMaraH Ku3 XyXKaipamapu MaBxKyIJIUTU
AQHUKJIOHTaH. ByKamapHUHT Hacl KOJAMPHIIN OOopacuIard MMKOHHUATIAPH OyHIAH XaM OpPTHUK
0ynu0, ymap Wuiura TPUWUIMOHAAH 3WEN YPYF HMILIA0 YUKHUINU, CyHBUU €°71 Omnan 50 muHT
CUTUPHU KOYMPHUII MYMKHUH, JISKUH TaOMMU ImmapouTna yiap ¢akaT YHIA0 HAcl KOJIUPHUII
UMKOHUSITUTa era. XaWBOHJIap KYymaluIIuaard MaHa M1y oKyJa KaTTa HMMKOHUSTIAp
dolinananunmaiiiu. by UMKOHUSATIApIaH TYIAaKOHIW (oinanaHuIga eMOpUOHIAPHN KY4upHuo
VTKa3uIl yCcyJqu Kyl Kenaaw. AWHHKca Oy YCyJl IOKOPH MaxCyJIop XaWBOHJIAp COHUHH TE3
KyImalTUpuUIIia KaTTa axamusaTra era. Macanan, OMTTa 10KOpY MaxcyJ0p CUTUpAaH eMOPHOHHU
Kyuupu6 yrkasum &€‘nu Owman wwimra 10 Ba yHmaH opTHK OYy30K OJMII MyMKWUH. ByHnai
Oy30KJIap HpCUW IKUXaTnaH OwWp-OWpura SIKHHIWTH OWIaH TaOWHMil IapouTAa OJWHTAH
Oy3okiapaan ¢apk Kuiaaud. by eca ynapHu mapBapulUianiia Ba KeWHHYAIUK CyT MaxcCyJOTH
unriad YuKumaa Kya Kenaad. by yCymHUHT siHa OMp yCTYHJIMK TOMOHHM IYHJIAKH, KapWIJIATH
Tydaitniu Tabunii mapouTaa HACcl KOJJIWPHUII WUMKOHUSATUTA era OyIMaran FOKOpU Maxcyslop
CHUTHpIapJaH XaM Kymiad eMOpuoHjap onu0 pPEeUUNHECHT-CHUTHpJapra YTKa3uIl MyMKHH.
Kunuiok xykanuk XalBOHJIApUWHU TaHJIAll Ba capajiam Ty(ainm XOo3upru Maltaa SHTU
TEXHOJIOTHUSTA Xam/ia XYFpoduil HKIMMra Moc stHTH 30Tiap sipatuirad. byamgan 100 fwn onnun
curupiapHuHr ypra cyt Mmaxcynuopiauru unmra 100-200 nutpHM Tamkun KuiaraH Oyiica,
XO3UPru maiTna 0y KypcaTKhd alpuM Mamilakatiapja 5 MUHT JUTpJaH omu0 keramu. JIekuH
V36exucron mapouTiaa 6y KypcaTrud Xaad XaM nact 6yim6 ypraua 2300 IUTPHM TaIIKuII
eTIu.

DOMOpuoHIap KYyuupuO YTKA3UIAA JOHOP CUTHpIAp CYyT MaxCyJIOpJUTd MOJaHUKUAAH 3
MUHI KI' IOKOpU O¥yniranjpa sxmu camapa O0epu® 5 MUHI KI' JJaH KaMm OYJIMaciiurd Kepax.
CUTHpIapHUHT CYT MaxCyJJAOPJIUTMHU OLIMPUII YYyH FOKOpUAA aWTWITaH YCYJIHM KYJUIaml
SIXIITU HaTHXa Oepaju.

AliHMKCa XO3UprM mHaiWTAa MyamMMmo OYiauO TypraH Macajla XaWBOHJIApHHM Xap XU
KacaJUIMKJIapra 4YUJaMJIMJIMTMHM OIIMpHUIl Oopacujna OyHAa XaM €MOpHOHJIApHU KyuupuoO
YTKa3um ycynu Kyi Kedagud. ByHUHr ydyH IOKOpM MaxcysJop XaillBOHJapAaH OJMHIaH
eMOpHOHJIap, MIApOMTra MOCJALITaH, KacaLIMKKa 4YHAAMJIM pelUNueHTiIapra KyWuiaau.
Xo03upru mnalTAa eMOpUOHJApHUM MY3JIaTHII Ba XOXJIaraH TMaiTa epuTHO penuIueHT
XalBOHJIApra KYWHII aMaauéThia - KEHr KYJUIAaHWIMOKIa. Maxcyc Mysiarrudiapaa
My3JIaTHJITaH e€MOpUOHJIap IYyHEHUHI XoxJjlaraH Oypyarura osn® OOpHIHMII Ba IIAPTHOMA
acocua IOKOpPH MaxCyJaop Tofajap SpaTWIMIIA MYyMKHH. DHI MYXHUMH Iy MTyJd OwuiaH
eMOpHOHIapHM OWp MaMJlakaTAaH MKKUHYMCUTAa OJM0 YTWIraHJa KacalIMK TapKaJIUIIN
€XTUMOJIN € KONaIH.

by ycymHMHr KMMMaTid TOMOHM sHA INyHJIAakW &°‘Koau0® Oopaérran XaWBOHIIAp
eMOpHOHJIapH Y30K, MyZJarra My3JaTwinO ynap TeHoQoHIU spaTuiagu. OMOPUOHJIAPHUHT
KyuupuO YTKA3UIIHUHT sHa OUp MyXUM TOMOHHM UIyHJAKH, yJIapHU Oymakimapra OYmuo
pELMITUEHTIapra YPHATUII MyMKUH. ByHWHT yuyH emOpmomnmap 60 Ta Xykaiipamu Oynranmga
ynap 2 Ba 4 Oynaxiapra OyiauHagu Ba Xap Kaiicucu OWTTaJaH pPEeLUIHEHTra YTKa3uialu.
Hatwmxkana Oup Xxum upcusitra era 0yiaran xailBoHjap OJIMHAIH.

Xo3upru malTaa YOpBAYMIUIK IOKOPH JapakaJa pHUBOXKIAHTAH —MamJakatiapia
XaWBOHJIAPHUHT KYHJIMK YCHUIIJArd OMOJIOTUK MOTEHCHAH eTaJUTaH . AMMO CUTHpIIap Opacuaa
fiunmra 25 MEHT Ba YHIaH OPTHK CyT GepauraH XaiBOHIAp MaBXKy/. YpTaua CyT MaxCyIOTHHH
IOKOpH Japakara eTKaszull y4yH OJIMMJIap TOMOHHJaH eMOpHOHJap MpPOHEYKIIEyCHra HOKOpU
Japaxkaja cyT OepHUIlIHU Ha30paT KWjlaJuraH IreHIapHy YpHATUII YCTHA U 0JINO OOPHIIMOK/IA.

IOxopuma 6u3 yproun XaliBoHJIap TYXyMIOHHIA 03 MUHTIA0 KU3 XyKalpangap OTaJTaHHIII
Japakacura eTrMac/iaH Cypuian0 KeTHIIMHM aWTraH enuK. XO3Uprd MaiTaa >KaXOHHUHT
KYMUWIMK Jaboparopusiiapuia aHa IIy KHU3 XyxKailpamap ONMHUO, Maxcyc CYIOKJIMKIapnaa
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HapBapuIl KWJIMHUO OTalaHWII Japakacura eTKa3uIl Ha TaHaJaH TalKapu (MH BUTPO)
OTAJAHTUPUINO PEelUITUEeHTIapra KyWnuIl MyaMMOCH yCTHAA MIUIAANTH. By coxamaru sxupauii
MyaMMoJapZaH Ovpu €eMOpPUOHJAPHUHI KalCH JKMHCra MaHCYOJIMIMHU aHMKJIAIL. XO03HupAaa
MaBXysa Oynran ycymnapaan ¢oiinananmnranna 70 % emOpHOHIApHM JKUHCH TYFpH
aHMKJIAHANTH. AHa Iy MyaMMosiap OOCKMYMa-00CKMY amalra omupuica eMOpHOHJIApHU
Ky4upuO YTKA3WII yCYIH XABOHIAPHU YPUYUTHILAA aCOCHH yCya 60 Komau.

MabayMKHu aMaiauil CeleKCUsl MKKUTa MyXUM EHJOLIMINTa OOFIMK, OMPUHUMAAH HPCHHA
XUJIMa-XWUIMK Ba HMKKUHYMAAH TEHOTHUIUIAP CeNeKCHscHra. XyKaipa TEXHOJOTHSCH HUPCHil
XWIMa-XWUIMKHY SIpaTUIlga MyTIOK Oomkada €°n TyTtagu. byHra ¥3uHu KIIOHIAII HaTHXacuaa
Xy’Kalpajga MHIyLUUsJIAlIraH MYTAHT OJIMIL, XY’Kalpa CEJIEKCUSCH, COMAaTUK Xy’KalpalapHH
ruOpuyianl, CUTOIUIA3MAaTHK TEHJIApHM Ky4upuO YTKazuil Ba OOlIKajlap KUpaau. CUTHpIap,
allHMKCa I0KOpU MaxCyJJIOp CHUTHpJAAH HACH OJHII MAacT Japakajga OYIraHIMIU y4yH T€HETHK
nporpecc 4yekjaHrad Oymnanu. Mana nry TaOuuil TYCUKHM 0JIMO Tanuiam ycysid eMOpHOHJIapHU
KyunpuO YTKa3um ycyiau XucoOnaHaau. DMOpPHOHIAPHU KY4upuO YTKa3uil eca ¥3 HaBOaTuaa
Kyiunara 4 omumira Oornmuk: 1) kymmad TyxyMm XykaipajJapHU 4YHKApHII Ba YJIapHH OTajaH-
TUpUIL: 2) eMOpUOHHU HuFuil: 3) eMOPUOHHU Ky4upuO yTKaszuul: 4) eMOPHOHHM My3JIaTHII Ba
cakyiam. MaHa my oMwiIap MuuMja OMPHHYMCH, SBHU KYIUIa0 TyXyM XysKaipajgap 4MKapHIl
yU4yH, JOHOP CHUTHpJIap cymnepoByisanus KwiuHaau. LIyHu ailThmn Kepakkd, >kaxOH MHKECHIA
XaM XO3Mpru MaiTtra Keaud, rapMoHiIap OWilaH MIIUIOB OepwiiraH XailBOHJIAap KaHYa Ba KaHJaii
cudataa eMOpPHOH OCPUITHU OJAMHJIAH TaBaKKall Kwia onMaiau. Kymmad Tyxym Xyxkaiipanap
YUKApUIL YUyH JOHOpJapra, roHaJO0TPOIIMH rapMOHHU I00OpUIIIaH OJIMH yJap TYXyMAOHHUIAru
CapuK TaHAYaHWHT XakMHU 1,5 ¢M 1aH omrad OYIMaciuru XM HaTIKaap Oepuiiy ebTUpod
eTuirad. Arap TyxXyMmJaoHi1apaan 6upuaa xaxmu 10 MM Ba yHJiaH KaTTapok (oJUIMKyIa Gopiuru
aHUKJIAaHCA, YHJAa XAMBOHJIADHM TapMOHJIap OWIaH WIUIOB OepraHjaH KaThbUW Ha3zap SXIIU
HaTWwkajap OepMaciurd ojJumiiap TOMOHMJAH McOOTIaHraH. byHmaH Xysoca IIyKH, yprodd
XallBOHJIapHU rapMoHyiap OwWiaH HIUIOB O€pulliaH OJAWH, YJApHU TYyXYMJAOHJIApUHUHT
(GU3MONOTMK XONaTH SAXIIWIA0 TEKIIMPWIMIIM Kepak. TaxpuOamap IIyHH KYpcaTIuKu
XaBOHJIAPHUHT XaMMacCH XaM TOHaJ0TPOIIHH FrapMOHHUTA OMp XU peakcus OepaBepMaiiiu.

["'oHaOTPONIMH TapMOHJIAPUHU XalBOH TaHAcUra 000pHIl yiap *UHcCUM aaBpHUHT 10-12
KyHJIapHU SIXIIM HaTwkanap Oepanu. bynpan Ttamkapu cudativ eMOpHUOHIAap OJMII HuI
¢acmmapura Ba o3MKa TYHMM-IHWIMIUra OOFIMKIMIU TaxkpuOanapna ucoomianav. CyHsuit &n
OuyiaH OBYJIALIMSA YaKUpUII Ky Ba eukuiaapja XaMm KOpaMOJUIapHUKHAEK O0YynuoO, (axkar Tanara
rapMOH IO00OPHMIIHM >KUHCUHA AaBpuHMHTr 11-13 KyHjmapu Tamkuil KWJIMHATUW Ba YJIAPHUHT
KyHUKKa KeJIWIIW WIUIOB OepraHjiaH KeWnH 2-4 KyHoaH KehWuH Oynmamam. Yydkamap kynm Hacl
OepanuraH XaillBoHJap rypyxura KUpuO, ynapiaH eMOpPHOH OJIMII TapMOHIap OHWJIaH HIIJIOB
O6epmacaan xam Oaxapuin MyMkuH. IllyHra kapamacgan rapmoHniap OuiiaH UILIOB OepuiiraHia
33-38 % xynpox emOpuoHIap onauml MyMKHMH. OTiapja rapMoHiap OujaH HMIUIOB Oepmino,
eMOpuoHsiap onuml  TynuFuda unwiad  yukuiamarad.  lyngait  xkunu0b, roKopugaru
MabIyMOTIapAaH a€H OYmaauku, XalBOoHJIapra rapMoHiap OwiaH MIUIOB Oepud, eMOpHOHIIAp
onumi kyn tabcupra 6ofnuk. LlyHuHTr ydyH Xam XallBoHJIapAaH CyHbUW €'l OuiaH eMOpHOH
OJIMIIHYU OJIAMHIAH alUTHUII KUNHH.

lapmonyap OwiaH WHUIOB OepuiraH XaWBOHJApHU Y3 BaKTHIAa KOYHPHIN CH(ATIN Ba
KepaKJIi MUKJIOp/a eMOPHOH OJMIIIa MyXUM axaMusT KacO eranu. ["apmoHiap OuiiaH UIIIOB
OepwiraHIaH KeWnH KyWHWKKa KelraH CHTHpJIApHH OBYJIHsgaH 12-18 coar oianH KOYHpPHUII
SXILIY HaTHXaap oepanu.

Opnatna oBymsIMsL COHW (OJUTMKYNANap - YpHHIA BYXKYAra KelaJuraH CaphK TaHadaiap
coHn Ownman Ynuanaau. OBynsAnMsS HaTWXkKacula YUMKKaH TyXyM Xykailipamap Ba ynap
OTaJaHWNIIAH KEHWH pPHBOXIAHAETTaH EMOPHOHIAPHM, XO3WPTH TaWTAa MaBxkynd OyiraH
3ouanap Owmnad, 60-70 % wHuM 10BuO omum mymkuH. Hlyngan 20 % oTtamanmaran TyxXym
Xy KalpalapHU TalIKWI KHJIaIu.

X03upru nataa eMOPHOHIAPHUHT CU(ATUHU aHUKIAII y4 € Hanumga oaud OOpuIMOKAa;
1) eMOpHOHJIAPHUHT TAIIKA KYPUHHUINUAATH OUp-OMpHra OOFIMKINK, yJIapHUHT EIIMra MyBO-
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GUKIMTH Ba yiaap KydyupuO YTKasWaraHmaH KeWWH smad KeTumd, 2) eMOpHOHJIapu MOja
QIMalIMHYBHHA YpraHuO, yjaap XaéTYaHJIWTdHM aHuKians 3) eMmMOpuoHiap KOOWFM Ba
OyacTomMepiap CHUTOIJIa3MacCHHUHI Xap Xuil OYEkiapra HucOaTaH afcopOCHOH KOOWJIMSATHHU
Yypranuu. By ycynnapHu Oapuacu xam KamMuniIMKiIapAaH xoiu emac. lllyHra kapamacaan Xo3up
amanuéTraa eMOpuonaap Qakar yJapHUHT MOPQOJOTHK KYpUHHINN OWJIaH 0axonaHuO, cudartu
AQHUKJIAHMOK/1A.

MabiayMku, eMOpUOHIApHHU KyunpuO YTKasuIga 6axocu I0KOpU OYIIraH oTajlaHraH TyXyM
XyKalipanapan GoiiJaTaHuIl XU camapa Oepaiu.

PenunuenT curupiapra eMOpUOHIAPHU KY4UPHO YTKA3UII >Kapa€HU JTIOHOpP-CUTUpJapAaH
eMOpHOHJIapHH FOBHO Koitamrupuirad acoo0 (karerep) TyXyMIOHHIA CapuK TaHadyacu Oop
0ayvaJIoH MIOXUHUHT IOKOPH KHCMHTa YCTAIMK OMJIaH 010 OOpHiInG TaluiaHaIu.

Otnapna eMOpHOHJIApHU KY4upuO VYTKA3UII KOpaMOJUIapAaru/iek Ba XKappoXJuK &‘nu
OunaH amanra ommpuianmuy MyMKuH. Kyit Ba gyukanapaa Oy xapa€H (akat >kappOoXJIMK yCyiIu
OunaH aManra OMMPHIAAU. KydupuO YTKazwiagurad eMOpHUOHJIAp COHM Yydkajapia 4 TajaH
KaM Oynmaciuru kepak. byHmaH kam Oynaran xonga eMmOpuoHiap 0OayaloH J1€BOpUTIa
énumMaiiu (MHIUIAHTAIMs) Ba yiap/a KeWHHTY PUBOXKIIAHUIIT OYIIMai Tu.

OMOpHOHIapHU KyunpHuO YTKa3uIllga yJapHU JOHOP-CUTHpJaH IO0BUO OJMHraHAaH KeWHH
pPeLUMIMEHT-CUrUpra >KOMIaHraHura Kajaap OyiraH BakTAa KaHAal cakJjall MyXUM axaMusTra
era. by naBp 37 rpanycinu Xapopataa, KYIMUMWIMK OJIMMIIAPHUHT GUKpUYa, 2 COATIaH OIIMACIIUTU
Kepak. Jlekun Oy naBpHM y3aWTHpHUII Y4yH eMOpPHOHJIApHH Maxcyc acOobiapiaa My3JaTHII Ba
Kepak Oynranna eputu6d GoiganaHu MyMKHH.

OMOpHOHIApHU MY3JIaTUII Maxcyc aBTomaT acboOiapia amanra omupuind, Oelruianran
JacTypiaa uimaiam, y 3 KucMuaan ubopar O6ynul: enekTpoH OJIOKM, My3JIaTUII KamepacH Ba
CYIOK Q30T CakKJaHaJuraH WAUIIAaH ubopar. MysnaTrud BazudacwHH a30T map Oaskapaju.
Xo3upru mnaitna eMOpuOHJApHM My3JaTUIl Ba €pUTHO pPELUIMEHT XaiBoHIapra Kyuupuod
VTKa3MI HAaTIKAacuaa KyTiad Oy30K, Ky3H Ba 4ydKa OoJaiapy OJTMHMOKIA.

OMOpHOHIap JOHOP XaWBOHJApJaH IOBMO OJMHTAaHJaH KeWWH, €KUM CYHBHH IHIapouTaa
TyXyM Xykalpanap ycTupwinO, MH BUTPO IIAPOUTHAA OTAJAHTHUPWITAHIAH CYHT Xap Xl
MUKPOMAHMUTYJISAUS HMIUIapu oinud OopwiniM MyMKHH, MacanaH, eMOpHOHIAp SJIPOCHHU
OolIKa SIIPOCHU3NIAITUPWIITAaH TyXyM XyKailipara Kyuupuil Kymiad Oup Xuj Hacl OJHUIIHU
KJIOHJamHU Oepanu. By ycyn alfHuMKca curupiiapHu XUpypruscus € OuiiaH IOBHUII MIILIATHIIA
OonuiaHraHiaH KeHUH KEeHT KyJod €inu. Arap IOKOpH MaxCyiIop JAOHOp-CUTUpHIaH Oemra 32
XyXaiipanu eMOpUOH 10BUMO OJIMHCA Ba Xap OMp Xyskaiipa sIpocu anoxuja TyXyM Xyskaiipara
Kyuupuiica, oup nmonopaan 160 emOpuon onuuran 6ymamau. bpuri Ba Kunr (1952) anuknanmiya
eMOpHoHIap €1 MaiTHaa yyap sSApoCcH KYdupuica Xy KalpaHUHT PUBOXKIIAHUIIM SXIIU OY1aau.
Anpocu kyuupu6d YyTKazuigaauraH eMOPHUOH KEUKM cTaausana Oyiica, Xykaillpa pHUBOXIIAHUIIM
oynmaiiaun. Yynku emOpuonnap Oy ngaBpaa ys3napunu PHK cunTe3sumHum amanra ommupa
Oouutaiiau. ONIUHIY JaBp/a eca OHA TpaHCKpUICHsICH amanra omupuiany. Hlynnait kunmb Ky
Ba KopamoiiapAa oiub OopuiraH TaxpuOamnap OYnuHaérran €m eMOpHOHIAp SIIPOCHUHU
KalTaJaH MporpaMMalaliTUPUI, ShHU KY4upHuO YTKa3uiaral TyXyM Xyskaiipara MOCIaIlITHPHIL
MYMKHMHJIUTUHH Kypcatnu. lly umkonustaan ¢oiinananranga 6up emOproHaaH Kymniuad aHmgo3a
OJIMII UMKOHUSTUHU OepaH.

['eH MyXaHAMCIUTY METOUIAPUHUHT SPATUIIMIINTA Kaaap, 2 Ta COMAaTHK XysKalpalapHH
KYIIMII Hyau OuilaH reHnap Kydupuirad. Arap xyaipaJapHUHT 2 Ta JMHUSICUHU OMpraiukia
HOJMATUIICHTUIIMKOJ KU MHAaKTHBIaHraH CeHjail BUpycH UIITUPOKUIAa HHKYOAIs KUIMHCa, Oy
2 Ta XyKailpa JUHUSUIADUHUHT SIpOoJiapu KyIuiaau. Xocwi OYynraH rulOpuja XyKanWparapHu
CEJIEKTUB MYXUTAA aXpaTuO onuil MyMKHH. byHaa mabsnym Oup Oenrmiap Ba MabiyM OHp
XpoMocomanap ypracujgaru MyBOQpUKIMKHY aHUKIA0 SHIHUIAH-SHTH TeHJIap XapUTaCHUHU TY3HIL
MyMKHH O¥nanu. ['mbpua Xyxkaiipa kynaiiumm graBomuga 6utra €KUM MKKajda OHa Xy)KailpagapHu
XpOMOCOMaJapyUHU ~ WYKOTHINM, XaMJa HWWUlap JaBOMHUJA PENpEeCcCCUsUIaHTaH TeHJap
IKCIIpECCUSAJIAaHUIIN MYMKHUH. bab3u Xoiutapaa oHa Xyskalpa JMHHMACHIA «HIUIAMaraH» TeH,
ruOpu Xykalpanapaa «IUIaln MyMKHH.
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Bupyc rennaprunm ;KOWIAITAPHUIL Ba KYIUPHUIIT

1976 iinnu EHnin cMUKOH XyKailipanapura 0eroHa reHJIapHd KUPUTHIN Ba Oy OenruiapHu
HaCJIJaH-HACATa YTUIIMHYU amaira OolMpraH. JIekuH pekoMOMHAaIMs Ba KJIOHJIAIl METOAM VIla
BaKTJa YHUAIMK PUBOXKJIAHMAraHJIWTH ca0aliy TeHJapHU KUPUTHUIIJA BHPYCIApAaH BEKTOP
cudarnnaruna GoigaIaHuITaH.

CHYKOH NIeMKO3M BHPYCH KHUpaIuraH CHH(} BUpyCIapura oJumiIap TOMOHHMIAH TEHJIApHU
KY4YHpUII y4yH camapaiu BekTop cudaruga Kaparanmgap. YOy peTpoBUPYCIapHUHT T'€HJIapu
skka urutn PHKHUHT 2 Ta Monekynacuaan Ty3wirad: Xykaipa Oy Bupyc OuiaH 3apapiaHTaHa
Kaiitap Tpanckpuntaza JIHK wmonekynacunu, kommiementap PHKHu cuntesnmaiian. Xocui
oynran JIHK-nycxa xyxaiipa JHKcura «npoBupyc” xypunummna sxkoinamanu. IlpoBupyc
Oapkapop xonaa konumu €ku xyxkaiipa JIHKcunan axpanub sHru Bupyc 3appadaiapu ycuiura
MaHOa Oymaam.

buorexnonorus caHoaTuJa IMpOAYCCHT CI/I(l)aTI/IJJa npokapuoTiaap — (6I/Ip xy)KaﬁpanH, AApOCU MYKaMMaJl
GyHMaFaH opraHM3Mnap) - 6aKTepMﬂnap, AKTHHOMHUCETIAP, pHKKeHHﬁJ’Iap Ba Ty6aH €yKapuoTjiap (61/[p Ba Ky’l'[
Xy’Kaipaiu, spocd MyKaMMai, XpoMOCoOMaaapi Maxcyc JIMIMONPOTEn T TabuaTiu MeMOpaHanap Ouad ypanran) —

AYUTKHA Ba MHCENHal 3aMOypyFnap, €HI cOoAja XXOHHBOpJIAp Ba CyB YTJIapH Xamjaa YJapHH Xap XWI ycyJuiap
(cenmexcust, MyTareHes, Xyaipa Ba FeH MyXaHIUCIATH) OPKAIN OJTMHTAaH MyTaHTIapuIaH $oiinamaHiIaig.

Byryuru xynaa 6uoTexHoloruk xkapaéniapaa tabuaria tapkanran 100 MuHrgaH opTuK
TypKyMra MaHcy0 OYyiraH MHKpoopraHu3MiapAaH (akaTruHa OWp Heda F03TacH HILTATHIIAIN
X0JI0C.

MukpoOroJIOTHS CaHOATH/IA MIIUIATHIN YYYH TaBCHUS CTHJIAJWTaH IPOTyCeHTIapra Karra
Tayabiap Kysau, yJIapHUHT YMyMUAWIapU KyHuaaruiapiad noopar:

v’ ycuw me3nucuHunZ dananonuzu,

v’ ap30H 03UKA MYXUMUOA YCUULU,

v’ oowika mukpognopaza ea pazea uuoamnunuzu,
v I0KOpU X0CUI00paUU.

Bupycnap Ounan npokapuoT Xyskalipajap opacujiari MaTepHaUIapHUHT KYYUPUIUIINHY,
Tabunii mapoutna OakTepHanapAa YTaJAuraH pPEKOMOMHAIMS MEXaHU3UMJIAPUHU YpraHuil,
I1asMUAaIap Ba MybTaaui GarjJapHUHT XyXKaiipagaru XaéTUHU TYIIYHHUII Fe€HJIap YCTUIa Typiu
MaHMIYJAUUSIAp YTKa3uil UMKOHUHM Oepamu. Omumnap kynmupa JJHK HuHr xepakmm Oup
KHUCMUHU OakTepus XyXaipacura KyuupuO YTKazaauraH cucTeMa-IjaazMujaiap xam 0op.
bynnait TpancmeccuB kyuumpuO YTKa3yBUM XalIKJIM MOJIEKyJajap-Tia3Myjaaiap Ba MYbTaluil
BUpYcCHap BEKTOp 1e0 aranaau. YJIapHM TaOMaTHUHI Y3U OHoJoriapra TakJuM KWJTaH COBFa
oynau. lllynnait ekan, eHau OakTepHsUIapHU KyinbTypana (yiap ycaJuraH MyXHT/Aa) WHCOHJIAp
YUyH KEepaKJIi OKCHJUTApHH, (epMEHTIAPHU CHHTE3/IaIra MaKOyp KHianb OyiMacMuKan?

By rosnmapHu amanna ro3ara YMKUIIM T€H WHXKEHEPJIUTH €KUM IeHETUK MH)KEHEepJIMK J1ed
aTaJiraH Ba KaTTa UCTUKOOJTa era OYJraH ssHIM COXaHU TyHEra KeITUPIHU.

I'eH MHXXEHEpIUIH KUCKada alTraHjaa, re’jiap ycTula TYpJIM MaHUIYJALUsIap YTKa3HIL,
yIapHU TYyna ypraHuimn acocuaa (PYHKCHOHAJ KUCHUMJIApHWra era OVIJIHIN, KEpakiau KOWHIaH
KECHIll, KepaKMac KUCMUHH 01O Tanuiad, kepak OyiaraH KMCHUMIIApUHU OOIIKA reHjapiaH €Ku
cuHTe3 €' OmiaH onul ynam Ba UIy ycyija Tail€piaHraH gyparail €KM peKOMOMHAHT T'€HHU
MYBO(UK OpraHu3MIa KUpUTUO 3apyp TypiapHU €KM MpernapaTiapHu CUHTE3 KHJIHUII Ba XOKa30
TE€XHOJOTUSTHUHT WUFUHIUCUINDP.

XaifBoHJIapAa T€H WH)KEHEPJIMTUHH KYJUIall WHCOH y4YyH Kepakiu ((oimanu) reHaapHH
FeHOMIa JKOMIAIIHUHT Oakapwiuiuura OofinMK. MaHa mIyHJall KIOHJAIITHPUITaH T'eHHU
XyXaiipa spocura xoinad KYWHIIHUHT MKKU YCYJIM: NMPOHYKJIEycra TeHHU MypKall Ba BUPYC
TpacH(EKCUSICH yCyIIapyu MaBxKy/I.

bupunun ycyn Ownan kepakium reH omauH JIHK Monekynacura ymanuG cyHrpa
npoHykieycra sxonnad xyiunamau. [llynnaii €1 6mian Burnep Ba Oomkanap reprec BUPyClaH
(HCB-1) onmuran Ba JIHK wmonekymacura yjaHraH TUMHIMHKHHAa3a (EPMEHTUHH Ha3opar
KUJIQJIUTaH TeHHU CHUYKOH XyxXaipacura kuputuinau. CHYKoH Xyxkailpacuaa ymOy ¢epMeHT
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Oynmaran HaTikajga Oup Heua OYFMH JaBOMMJa CHYKOH XyXaipanapuia THUMUIUHKHHA3a
dbepmeHTr OynTraH.

WkkuHuu ycyi, sbHU Bupyc HH(Dekcusicn (TpaHchekcusicn) XaWBOHJIAp XyjKaipacura
TaOMKMii TeHeTUK MH(popMalus KUPHUTUII XucoOnaHaau. ByHmaH Tamikapu BUpychap Xykaipa
tpaHchopmanuscuaa kepakiiu ((hoiaanu) reHIapHi KUPUTHII YIyH XaM XU3MaT KUJIaIH.

Gen |njenerI|g| /7 \\Transfekat3|

asosida
Retrovirus lEmbrlonaI huiavra '
uHpeKiy' .\ \‘\\-\\, //Mikroineksiva
. ‘e - > @r_‘) ~ l ...- f‘;/,\ e D —
Zigota %’) " OE v ¥ {r,_;;.; Y (/M:\
1 Morula <

{ Mikroineksiya Blastosista  Begona genli
I'en 'i
J

Transgenli sichgon
27-paCM. FeHJIapHI/I XaﬁBOHJ'IapHI/IHF resciuk anuapaiuia Ky41npiil yCeyJuiapu

Xo3upru BakTma Xap Xui perpoBupycnap (teckapu Tpanckpurcus kuiyBun PHK
CaKJOBYM BHpYCJIap OWJIACH) CHCTEMAacd BEKTOpJapH spaTwiraH Oynu0, ymap Kyunuiap Ba
CYTEMH3yBUMJIAp OPTaHU3MHTa TAIIKAPUIAH T€H KHPUTHUII XyCYCHUSITHTA €Ta.

['ennap opraHu3mra KMpUTHILAA BUPYyCIapaH TalIKapyd MOOUI €JIeMEHTIIap XaM MaBXy/
oymu6 Oy 1983 imnma npo3odmiia TeHOMUIAH aXpaTWwiraH. ODHT KyN KYJUIaHWIATUTaH
ycynjnapAaH OMpU TEHJApHM 3UTOTAHUHT TMPOHYKJIEyCHra HMHBEKCHs Kuwinmaup. Kumiok
XYKaITMK XaWBOHJIAPW 3UTOTACH]IA MPOHEKIICYCHH a)XKPaTHUII KUHUH OYITaHW YUyH MHBEKCHUSHH
aHUK KUIUIIHK Kuiinanamtupaau. [ydra kapamait XamMep Ba 6omkanap 1985 itmnga Oupunun
6yn1u6 TpaHcreH uyuka onauiap. JIekuH taxpubanap Maxcysu xKyzAa nact ead. Macanas, OuTTa
TpancreH Ky3u oymm yuyH 1032 3urortara mabekcus K, 20 Ta TpaHCTeH Yy9Ka OOJTacHHU
onui yuyH eca 20035 3urorra HHbEKCHUS KWIMIITA TYFPU KEJIAIH.

300MHXKEHEpNIap YYyH TEHJIApHM XalWBOH XyKalpacura KUPHTHII Ba TEHOMHTA TapTHO
OMJIaH >KOMIAIITUPUII YCYJUTap MyXHM XHcoOiaHaau. X03UpIy BaKT[a IIy coxajaa Oup Heda
X1 Meroanap unuiatunaau. XKymnanaH Bupyc OuiaH KUPHUTHIL, XUMUSBUM, QU3MKOBUN €N
OunaH, XyalpajJapHu KYIIHUII Ba sIHTH YCYJI-PETPOBUPYCHU MIIUIATHILL.

bupunun ycynna JIHK caxnaiinuran Bupyciap reHiaapHu KyuupuO YTKa3HIla BEKTOP
cudaruga ¢oinananmwiaay. JIeKMH KYMUMIMK XO03Mpradya YpraHwiraH BUpyclap KUPUTHITaH
Xy)KalpaH! EMHUPHIIUIIY Ba €K KWJIMHHUIIN (JMUTUK BEKTOp) MyMKHH. ByHmaH Tarikapu yiaap
TpachopMmalysl KWIMIIIA peTpoBUpyciaapra HucOaran kaMm camapa Oepaau. llIlyHuHr yuyH Xam
yJlapHU XaWBOHJIAapAa KEHI MHKECHAa HWIUIAaTUII MYMKHH emac. JlekuH OyHpaail BekTopiap
BaKCHMHAJIAPHU UIILTa0 YMKApHIIIa camapa OepuII MyMKHH.

WkkuHYM ycyn TeHJapHU TapTUO OMIIaH >KOMIAaITHpUIIAA KEHT KYJUIaHWIaau Ba OyHJa
JHK ¢docdot kancuii 6unan xkymmb xykaiipara kuputuiaad. by ycyiaHuMHT Ba GOIIKa XMMHUK
YCYJITTApHUHT MXKOOMI TOMOHHU ITyHAAKH yJiap HUcOaTaH oAU Ba aloXuaa ac000-yckyHa Tanad
KUIMaiau, xamaa uHdekcus yakupmaau. LyHuHr yuyH xam Oy ycya MyTJIOK XaBQuiu emac.
Jlekun Oy yCymHMHT KaM4yWwiIuTu Tamkapuaan kuputwiran JIHK HuHT Xyma kam
Y3MamTUPHIINIINIA.

®Du3NKaBUA YCyJI UKKA aCOCHH KJIacCAa-MUKPOMHBEKCHS Ba eJIEKTpornopanus €°au OmiaH
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om0 Oopuiamu. DiekTponopanus HucOatan sHru ycyn 0ymmO, JIHK monexkymacuuu enektp
TOKM €pramMuia Xyxaipa memOpanacuaad onub yrumra épaam 6epanu. Jlekun Oy ycyn &‘nu 6u-
JIaH T€HJIAPHUHT T€HOMIa YTKAa3WIUIIH XyCYCUSATH HOMabIIyM.

MUKpOUHBEKCHSL  yCyJIU-caMapaid XUCOOMaHWO, KEeHr KYJUIaHWiId. [ OpIOHHUHT
anukamuyya miasmun JJTHK nacunra 6epunanau. bynnaii xaliBoHiap, SbHU Y3MHHHT TEHOMHAA
€K30TeH reHu O0p opraHu3Miap TPAHCTEH XaWBOHIAP TeHUIIAIH.

Kunuiok xyxaiurd XaiBOHJIAPUHUHT KYMAMUIIM Ba CEPIYILITIUK XYCYCUSITH aHUK UPCUI
HA30paT OCTHJIa aMaJira Omajay Ba Oyiap rapMOHJIAp CTaTycura OOFIHK. XalBOHIAp KYImaluIia
afipuM TrapMOHJAPHUHI TabCHp Kydd aHuKianran. Macamad, OCI (domukynamapHUHT
eTWIMIIM Hazopar Kwiamu) Ba JII' (IIOTHHIAIITUPYBYM TapMOH). ['eH MHXCHEPUSICH OJIHIa
MaHa LIy rapMOHJApHM OMOTEXHOJOTMK yCyja OmiaH uiad 4YMKHII Ba Iy OWJIAH YJIAPHUHT
KYIIaWHIINTa TAbCUP KWINAILI MyMKHH.

Hly HykTau Ha3zapjaH, CEpIyLITIMIATH FOKOPH OYIraH XalBOHJAPHUHI CEJICKCUS KUJINII
¢‘mm OwnaH yJapHUHT COHMHM OIIMPUII MYMKHH. Macanan. bypyna 301im  kyiinapaa
CepHYIITIUK T€HU YpraHuiaul, YHUHI TyXyMJIOHTa Tabcupu aHukiaHrad. Ly 3oTHu Ooluka
MEpHUHOC Kyiaap OWJiaH YaTUIITUPUII HATHKACKUA Ba yJIapHH TaHJalll, capajall UIUIapu OJIu0
Oopwiranaa KyunapauHr cepnyuumnauruau 40-60%ra omwmpuimn MmyMkuH. JIekuH 1y gapaxkara
eTkasum yuyH kamuna 30 iwn xepak Oymamu. CepnylITIMK XyCYCHSITH TCHJIAPHUHT TOJUTCH
Tabcupura OOfIMK. MaHa my >kuxariapiaH ¢oijganaHud, reH HHXKEHEpIUK YCyJau OuiiaH
Oypyna-TeH ne0 atanMuil TeHHH OOMIKa KYHIap reHOMHUTa jKOnad Kynui Tydaiinm ynapHUHT
IYIITAOPJIMTUHY OLIMPUII MyMKHH.

TubOuér coxacuga eMOpUOHIAPHU KY4upuO YTKazum Oedap3aHyIMK MyaMMOCHHHU Xal
KWIMIIA MYXUM axaMmuarra era. AmMMo Oy YCYyJHUHI YW XaWBOHJApUHHU YPUUTHILAA
KYJUITaHWINIIY KYMYUIMKKa KOpoHTH Oyica kepak. LIlyHUMHr y4yH eMOpuOHJIapHM Ky4upuoO
YTKa3UIIMHT Y31 HUMa Ba Oy ycyiaa KaHaaid MyaMMoJap MaBXyJUIMTH Iy Makcaajia Kypcatuo
VTHIIHYA ¥3 OJIMMU3TA MaKCa KWIHO KYHIHK.

OMOpHOHIapHU KYUHpUO YTKA3UIl - OTaJlaHTaH KU3 Xy>KaifpajgapHu Oup XailiBOH TaHACHIaH
WKKAHYUCHUTA KOUIA0 KyHHIIup.

Xo3upru naiitna Oy yCyJlHH amaira OUIMpHIN Typid yH XailiBoHiapuaa Xap Xxui €‘iap
Ownan OaxapwiMokiga. Macanan: Ky#, eukd, TYHFU3, Ky€H Ba Oolkanapja JjabopaTopus
XalBOHJIapua eMOpPHOHIApHH KyuupuO YTKa3uml QaxaT >KappoxXJIMK €M OuiaH amaira
oImMpuiIca, Kopamosuiapa Xxamaa Hikuiapaa 0y ycys Mmaxcyc acooOmap €épaamua TaHara 3uéH
eTkazMmacsaH Oaxapwiaau. AnbaTra Oy MIIapHM aMaira OLIMpHINZA MyTaxacCUCAaH IOKOpU
Japaxkaja OuinuM Ba yKyB Tasab etmwnanu. byHaa xap Oup XaliBOH TYpUHMHI TaHa TY3WIMILIU Ba
(U3UONOTHACUHUHT Y3Ura XOCIUTMHU YHUTMaciuKk kepak. Heraku, emOpumoHHM Oup Typaaru
XallBOHJIaH 00 MKKMHYMCHTa KyHHnO Oyamaiinu.

Vit xaliBoHmapu HuMza eMOpPHOHJIApHM KyuupuO VYTKasuIl KopamoulapAa sIXIIH
ypranwirad O0ynuO, OyHWHT Yy4yH EMOpPHOH OJIMHAIWraH CHUrHp (JOHOpP) TaHACHra Maxcyc
TOpPMOHJIap 000pUIIaK, HaTIKaAa yaap TyXyMJIOHUA KYTU1ab Ku3 Xyskaipaiap 6adagoHra Ty-
mrag, Curup CyHBUI KounpHin €M OWIaH aHa Iy Ku3 XyKaipaiap oTaJaHTHpHiIaad Ba 6-12
KyH YTraHmaH KeWuH xaimu Mukpockonuk xaxkwmua (0,5-2 mm) Oynran eMOpHoOHIAp Maxcyc
CYIOKJIMK €paamuaa OadaJoH [OBUII &' OuiaH uaunuiapra TymupuO onuHaau. CyROKIUK
uuujary eOpuoHIap Maxcyc MukpoOnap €épaamuaa Tomwiub cudatu anukiaHaau. Llynnan
KeHuH KyuupuO YTKasumra spaidaurad emOpuoHmap Oomika curupiap (perunueHtiap)
OauyasioHMra Maxcyc Karetepiap €paamuja sxoinad kyhumaau. Kyuupub yTkaszunran eMOpruoH
"SAuru" oHa KOpHUAA PUBOXIIAHUO KETHIN YUYYH, PELUIIUEHT CUTUp KyHra KeiaranjaH KeMuHru
BakKT eMOpHOoH é&mmura TYFpu Kenumu kepak. CabaOu, JOHOpP Ba PELUUIHEHT CUTHpIAp
OauaZoOHUJAru CYIOKJIMK TapkuOW aHa HIyHJaaruHa oup-Oupura moc 6ymanu. Omatna xap Oup
JIOHOP YUYH 5 TaJlaH pelrenueHT Tailépianaiu.

Mana nry Oapua TEXHHUK >kapa€HJap XaTOCH3 aMmalira OLIMPWITaH TakAupAa KYdupuo
YyTKa3wiran eMOpHOH "sHTM' OHAa KOpPHMJA YCHII Ba PUBOXKIAHMIIHHM JaBOM eTTUpHO 285
KYHJIaH KeWHH TYJIaKOHIM Oy30K OVIHO TyFuiiaay.
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Arap 06u3 11y coxajga KWJIWMHTAH WIJIap TapUXWra Ha3ap Talnulaiauran Oyicak, eMOpHOH
maknuHu tacBupiam XBUHWU acpra 6opu6 takamaau. XWX acpHUHT oxupiapuja OUpUHYA
Maporaba Bantep Xum ToMOHMAaH eMOPHOHHHM KY4WpHO YTKa3uIra ypuHuO KypwiraH. Buk-
coHcusi YuuBepcuteruga Buerr tomonmnman 1950 imnm OupuHumM Maporaba emMOpHOHHU
KYyuupub VyTKasumian Oy30K onuHrad. 1974 iwim eMOpHMOHHM KYdupuO YyTKazum Oyinda
ymymkaxoH okamusatd (MOIID) ty3wnmub Oynra 26 wmammakar kuprad. lly xamusT
MabJIyMOTHTa KaparaHjaa >kaxoHJa eMOpHOHHH KyuupuO yTkazumn ycynu ounan 1981 iinmu 35
MUHT Oy30K oymHTraH 6yca, 1995 itnnra kenmu6 1 mummmonnan 3uéapok 0y30K onmHAM. by ycyn
artnukca AKII, ®pancust, Aurnus, Onvonus, [Nomnanaus, Mcpoun kabu 4opBauMiIuTH FOKOPU
JapakaJa pUBOXJIAHTAH MamilakariapAa KeHr &‘nra kyhmnrad. Xym, Oy coxara IIyHYaJIuK
KU3UKUITHUHT cababu Humana? bupuHunmpman ymOy ycyn OwiiaH XaWBOHJAp ypUYUIIUAArd
Tabunii TYCUK Oy3mInb ynap Kynaiuigara MMKOHUSTIIAP KeHralTupuiaaad. MabllyMKH, ypFOUH
yil xaiiBonnmapu OyTyH ympHu gaBomuna 5-10 taman 3uén Hacn xongupmaiigu. Baxomanku
YIAPHUHT TYXyMJIOHHMJA 103 MHUHIIA0 MUmMO eTuiaMaraH Ku3 XysKailpanapu MaBxKyUIUTH
AHUKJIOHTaH. bykanapHUHT Haci KOIAMPUIIM Oopacuiard MMKOHUSATIApU OyHIaH XaM OPTHK
O0ynuO, ymap WuiaWra TPWUIMOHIAH 3UE ypyF HMIUIA0 YUKWIIM, CyHBHH €1 Owman 50 muHr
CUTHPHU KOYMPHII MYMKHUH, JIKMH TaOuuil mapoutia yiap ¢dakat YHIa0 Hacl KOJIUPHILI
MMKOHUATUIA era. XaWBOHJap Kymaumuaardk MaHa UIy SKyJa Karra WMKOHUATIIAP
doitnananunmainau. by uMKoHMSTIApIAH TYNAKOHIM (oiJanaHuiaa eMOPHOHIApHU KY4upuo
VTKa3uIl yCcyiu Kyl Keinaau. AWHHKca Oy yCyJl IOKOPH MaxCyJIop XaWBOHJIAD COHUHM TE3
KYNauTUpUIIIA KaTTa axamusTra era. Macaias, OUTTa FOKOpU MaxCyiiop CUTUPJIaH eMOPHOHHU
KyunpuO yTkazum €‘nm Ownan Hwimmra 10 Ba yHnman opTtuk Oy30K onumn MyMKdH. ByHmaii
Oy30KJlap Hpcud >KuXartnaH Oup-Oupura SKUHIMTKY OWiaH TaOuHMil IIapouTia OJUHTaH
Oy3okiapaan ¢apk Kuiaamu. by eca ymapHu mapBapHIuIaniia Ba KSMHHYAIHK CYyT MaxCyJOTH
unuiad YUKMIAA Ky Kenagu. By yCymHMHr siHa OUp YCTYHJIMK TOMOHHU HIYHJAKH, KapWJIUTU
Tyaiinu Tabuuii MmapouTaa HACH KOJIUPUII UMKOHHSTHTA era OyiMaraH FOKOPH MaxcCyJiaop
CUTHpIApAaH XaM Kymiad eMOpuOHIap ONUO pPEelMNUEHT-CUTHpIapra YTKa3WIl MyMKHH.
Kunuiok xykanuk XalBOHJIapUHU TaHJIAll Ba capajiaml Ty(aiim XOo3upru MalTaa sSHIU
TEXHOJIOTHATa XaMa KYFpoduil HKIMMra Moc SiHTH 30Tiap sipatwirad. byngan 100 #iun onaun
CUTHUpIapHUHT ypTa cyT Maxcympopiuru duimmra 100-200 mutpHM Tamkwn KuiaraH Oyica,
XO3UprHu maiiTaa Oy KypcaTKuy ailpuM Mamiakatiapja S MUHT JUTpJaH omuO keraau. Jlekun
V36exucTon mapouTHaa Oy KypcaTrdd XamM XaM mact 6yimu6 ypraua 2300 NMTPHM TAlIKMIT
eT/H.

OMOpuoHIap KyuupuO YTKa3uIga JOHOP CHTHPIAp CYT MaxCyJJIOPJIUTH TOAAHUKUIAH 3
MHUHI KI' IOKOpM Oyiranjna saximu camapa Oepu® S5 MHHI KI' JJaH KaM OYJIMaciura Kepak.
CurupinapHuHI CyT MaxCyJIJOpJIMIMHU OIIMPHUII YYyH IOKOpUJAa aWTHIraH YCYJIHH KyJUlail
AXIIIM HATHXa Oepaju.

AWHHMKCAa XO3UpPTH MalTaa MyaMMmo OYnu0 Typran wMacajga XaWBOHJApHH Xap XWII
KacaJUIMKJIapra YUJAMIMIMTHHA OIIMpHUIN Oopacuna OyHAa XaM eMOpHOHIApHU KyuupuoO
VTKa3uIll yCyJd KyJd Kenaau. DyHMHT y4yH IOKOpH MaxCyJAop XalBOHJIApAaH OJMHTaH
eMOpHOHIIap, IIAPOWTra MOCHAIITaH, KacaNIMKKa 4YHAaMIN pelUNHUeHTIapra KyWuaau.
Xo3upru manTaa eMOpPHOHJIApHU MY3JIaTHIN Ba XOXJIaraH TaiWTa epuTud pEIunmueHT
XaWBOHJIApra KyMHII aMaauéTuaa - KEHr KYJUIAaHWIMOKIAa. Maxcyc Mysnarrudiapaa
My3JaTUiAraH eMOpHOHJap AYHEHUHI XoxJaraH Oypuarura oiud OOopwiIvIl Ba IIapTHOMA
acocuga IOKOPH MaxCyJaop Mojajap sIpaTWIMIIA MYMKHH. ODHT MYXUMH Wy Tyl OWiaH
eMOpuOHJIapHH Oup MamlakaTJaH HUKKUHYMCUTAa OJIMO YTWiIraHaa KacajUIMK TapKaluIln
€XTUMOJIH €°KoJIaju.

By ycyaHMHr KuUMMAaTiM TOMOHH sIHa IOyHJIAKu €°Koiaud OopaéTraH XalBOHJIAp
eMOpHOHIIApH Y30K, MyZJarra My3JIaTwinO ynap TeHOGOHIU spaTHiagu. IMOPUOHIAPHHHT
KyuupuO YTKA3UIIHUHT $SHA OMp MyXMM TOMOHM IIyHAAKH, YyJapHU Oynakiapra Oyiau0
pelUnHuenTaapra YpHaTUIl MYMKHH. byHWHT y4uyH eMmOpuonmap 60 Ta Xyxkaiipanu Oynranma
ynap 2 Ba 4 Oynakmapra OYnuWHamW Ba Xap Kalcucu OWTTalaH pPEUMIHUEHTTa YTKa3HIIAIH.
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Hatwmxana Oup Xt upcustra era 0yiraH XaiBoOHJIap OJIMHAIH.

Xo3upru mnaiTna YOpBAUMWJIMIM FOKOpU JapakaJa pHUBOXKJIAHTaH Mamilakariapia
XAWBOHJIAPDHUHT KYHJIMK YCHUILIJArd OMOJIOTUK MOTEHCHAIH eraJUIaH . AMMO CUTHpJIap Opacuaa
fiunmra 25 MEHT Ba YHIAH OPTHK CyT Oepaurad XalBOHIAp MaBXKy/. YpTaua CyT MaxCyJIOTHHH
IOKOPU Jlapakara €TKa3uIl Y4YyH OJIMMJIAp TOMOHMJAH eMOpHOHJIap IPOHEYKJIEeycura FOKOpU
Japaxkaza cyT OCpHUIIIHU Ha30paT KWjlaJuraH TeHIapHy YpHATULI YCTHIA UIT 0JINO OOPHIIMOK/IA.

IOxopuna Ou3 yproun XailBOHJIap TyXyMAOHH/A 103 MUHIJIA0 KU3 Xy’Kaiipajgap OTaJlaHHIL
Japakacura eTMacliaH Cypwin0 KETHIIMHU aWTraH eIuK. XO3Uprd MalTaa >KaXOHHUHT
KYIUWIMK JlabopaTopusuiapuia aHa Iy KU3 XyKailpajgap OJMHMO, Maxcyc CYIOKJIUKIapAaa
napBapuil KWIMHHO OTaJaHUIN Japa)kacura eTKa3Wll Ha TaHaJaH Talmkapu (MH BHUTPO)
OTAJAHTUPUINO peLUIIUEeHTIapra KyHuil MyaMMOCH yCTUAA MIUIAANTH. By coxamaru »xupauii
MyaMMoJapJaH Oupu eMOPHUOHJAPHUHI KalCH JKMHCTa MaHCYOJIMTMHU aHMKJIAIL XO03HupAa
MaBxyn Oynran ycymiapaan ¢oigamanmwiragga /0 % emMOpuUOHIApHM KWUHCU TYFpU
AHUKJIAHANTH. AHAa Iy MyaMMoyiap OOCKMYMa-OOCKMY amalra oOmupuica eMOpHOHJIApHU
Ky4nupuO YTKa3UIl yCyIu XaBOHJIAPHU YPUUTHILAA aCOCUH yCyn OYau0 Kosaau.

MabayMKH aMajiii CeNeKCHS MKKUTa MYXHM EHIOIININTAa OOFINK, OMPHUHUYMAAH HPCHA
XWJIMa-XWUIMK Ba MKKUHYMAAH TEHOTHUIUIAP CeNieKcusicura. Xy»aipa TEXHOJIOTHSCH HUpCHUil
XWJIMa-XWUIMKHA SPAaTUIIIA MYTIOK Oomikada €°7 TyTtagu. byHra ¥3uHU KIIOHJIAII HaTHXKacuaa
XyXailpasa MHAyLMsUIAIIraH MYyTaHT OJIMII, Xy»XKaipa CeNeKCHsCH, COMAaTHUK Xy’KalipanapHu
ruOpuyIani, CUTOIUIA3MAaTHK TEHJIAPHM KY4YMpHO YTKa3Wml Ba OOIIKalap KUPaad. CHUTHpIAp,
allHMKCa I0KOpU MaxCyJJop CUTMpJaH HACll OJMII MAacT Japaxaja OYIraHiuru y4yyH FeHETHK
nporpecc 4yeksanrad Oymaau. Mana my TaOuuil TYCUKHM 0yM0 Talam ycyiau eMOpHOHIapHU
KyunpuO YTKa3uul ycyau XucoOnaHaau. DMOpHOHJIApHU KY4upuO YTKa3uil eca ¥3 HaBOaTuaa
Kyingarn 4 ommira Oornuk: 1) kymuad TyxyMm XyKadpalapHH YMKapuIl Ba yJIapHU OTaJaH-
TUpHIIL 2) eMOpUOHHU Huruil: 3) eMOPUOHHHU Kydupub yTKasuir: 4) eMOPHOHHU My3JIaTHII Ba
cakyjaml. MaHa n1y omMwuiap vupja OMPUHYMCH, SBHU KYIUIa0 TyXyM XyxKailpanap 4uMKapHIl
yUyH, JOHOp CHUTHpiap cynepoByisauus KuiuHaau. LlyHu aliTuimn kepakk, >kaxOH MHKEcHIa
XaM XO3UPru ManTra Keaud, rapMoHJap OWIaH MIUIOB OepuiiraH XaBOHJAp KaH4Ya Ba KaHAai
cudarna eMOproH OEpUIIHM OJIIMHJAH TaBakKal Kuia onMaiau. Kymmad Tyxym Xyxkaiipanap
YUKAPUII YYYH JIOHOpJIapra, TOHAJOTPOIIMH TapMOHH F00OPUIIIaH OJIAMH YiIap TyXyMJOHUIATH
CapuK TaHaYaHMHT XaXMu 1,5 cM JaH omrad OYIMaciuru sSXUIM HaTHKanap Oepuiu ebTUpod
eTriTraH. Arap TyXyMaoHiIapaaH oupuaa xaxmu 10 MM Ba yHIaH KaTTapok (HoJUTHKyIa OOpuru
aHMKJIaHCa, YHJAa XaWBOHJApHU TrapMOHJap OWJaH WIIIOB OepraHiaH KaThbUil Hazap SXIIH
HaTIKajmap OepMaciurd oJiMMjap TOMOHHUIAaH ucOoTiaHraH. byHmaH Xyioca HIyKH, yprouu
XaWBOHJIApHM TapMOHJIAp OWJaH HWOUIOB OEpHUIlJaH OJAMH, YJIApHU TYXYMIOHJIAPUHUHT
(GU3MONOTHK XONATH SAXIIWIA0 TEKIIMPWIAIIN Kepak. Taxpubamap IIyHH KypcaTIuKu
XaWBOHJIAPHUHT XaMMacCH XaM FOHaJI0TPOIMH FrapMOHUTa OUp XU peakcus OepaBepMmaiiiu.

['oHaOTPONIMH TapMOHJIAPHHU XAaBOH TaHACUTa I00O0pHIN ynap XUHCUN aaBpHUHT 10-12
KyHJIapHU SIXIOM HaTwkaimap Oepanu. byHnan Ttamkapu cudatin eMOpHOHJAp OJIMII W
dacmrapura Ba 03MKa TYHUM-TIUIATUTA OOFIUKIUTH TaxkpuOanapaa ucoornanau. CyHpUN €1
OunaH OBYJIALMS YaKUPUII KYH Ba €UKMJIap/a XaM KOopaMmoJUIapHUKUIEK O0Ynuo, dakaT TaHara
TapMOH IO0OpHITHY JKUHCHKA AaBpuHHHT 11-13 KyHmapw Tamkwin KWJIMHATWM Ba YJIAPHUHT
KyHHMKKa KeIMIIM MIUIOB OepraHnaH KehuH 2-4 kyHpaaH keduH Oymaau. Uyukamap kxym Hacin
OepanuraH XaWBOHJIAp TypyXHuTa KHpUO, yJapJaH e€MOPHOH OJIMIN TapMOHIAp OWJIaH HWIILIOB
O6epmacnan xam Oakapuin MyMmKuH. LllyHra kapamacian rapMoHJap OujiaH MIIUIOB OepuiraHaa
33-38 % kympox eMOpuoHIap oy MyMKHH. OTiiapaa rapMoHjap OWjIaH WILIOB OepuIHoO,
eMOpHOHIap ONnuIl  TynuFuda unuiad yukwimarad. [ynpait  kunud,  roxopuaaru
MabIyMOTIap/aH aéH OyIaauKy, XalBOHJIApra rapMOHJap OWjaH WIUIOB Oepud, eMOpuoHIap
onmuil Kyn tabcupra Oofnuk. LIyHUHT yuyH Xam xaiiBoHnapaaH cyHbUH €°71 OmiiaH eMOpHOH
OJIIIHYU OJIIMHAAH aUTHII KUHUH.

['apmonyiap OwyiaH MIUIOB OepuiraH XaWBOHJApHU Y3 BaKTHJa KOYMPHII CH(ATIH Ba
KEpaKJIi MUKJIOp/Aa eMOpPHOH OJIMIIIA MyXUM axaMusT KacO eraiau. ['apmoHnap OuiiaH UILJIOB
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OepwiraHiaH KeWWH KyWHMKKa KeJlraH CUTHpPJIApHU OBYJsAMsAaH 12-18 coaT oJNuH KOYWPHIII
AXIIM HaTvXKanap Oepaau.

Opatna oBymsinus coHu GoOJUIMKYNanap - YpHHUIA BYKyAra KelaJuraH Capuk TaHadajiap
CoHM Ounan Yyiyanaau. OByJSIMS HaTWKAcUJa 4YUKKaH TYXyM XyKailpajap Ba yjap
OTaJaHUIIJAH KEeWWH pHUBOXKJIaHAETraH eMOpHOHJApHU, XO3MPrH MalTna MaBxkyl Oyiarax
sopmanap Owmnad, 60-70 % wHM 10BuO omum mymkuH. Hlyngan 20 % ortamanmaran Tyxym
Xy KalipanapHy TalIKWI KUJIAIH.

X03upru nataa eMOPHOHIAPHUHT CU(ATUHU aHUKIAM y4 € Hamumga oaud OOpuIMOoKAa;
1) eMOpHOHJIAPHUHT TAIIKA KYPUHHUINUAATH OUp-OMpHra OOFIMKINK, yJIapHUHT EIIMra MyBO-
GUKIMTH Ba yiap KyuyupuO YTKa3WiraHmaH KEWWH smad KeTuiM; 2) eMOpHUOHJIapu MOja
AIMAIMHYBUHUA YpraHuO, yinap XaéTYaHIWTHHH aHuKianr, 3) eMOpHoHjIap KOOUFH Ba
OylacToMepiiap CHTOIUIA3MAaCHHUHT Xap X Oyékimapra HucOaraH aacopOCHOH KOOWIHSITHHU
Vpranuu. By ycynnapuu Oapuacu xam KamMuniInKiIapAaH xoiu emac. lllyHra kapamacaan Xo3up
amanuéraa eMOpuoniap (akar ynapHHHT MOPQOJIOTUK KYpUHHUINM OwmiaH OaxonaHuO, cudaru
AHUKJIAaHMOK/IA.

MasbayMkd, eMOpHOHIApHHU KYy4npHO YTKa3uiaa 6axocu I0KOpH OYIIraH oTalaHTaH TyXyM
Xy>Kalipanapad ¢oiianaHuil Xy camapa oepaiu.

PerunuenT curupiapra eMOpHOHIAPHU KY4UPHO YTKA3WII jKapaéHU TOHOP-CHTUpIIapAaH
eMOpHOHJIApHU FOBUO KoimamTupuirad ac6o6 (karerep) TyXyMIOHHIA CapUK TaHavacH OOp
0avaJloH MIOXUHUHT IOKOPU KUCMHTa YCTAIMK OMJIaH 010 00puinb TaluiaHaIu.

Otnapna eMOpuOHJIApHU KYuupuO YTKa3uIl KOpaMoOJUIApAAaruieK Ba >KApPOXJUK &€°Ju
Ounan amanra ommpuianmy MyMKuH. Kyit Ba gydkanapaa Oy xapa€H (akart >kappOXJIHMK yCyiH
OuyiaH amanira OUIMpPUIIAAH. KY4upuO YTKa3WIaguraH eMOpUOHJIap COHU YyuKanapia 4 TajaH
kaMm OVyimacnuru Kepak. byHman kam Oynran xoimga emOpuoHnap 0OadaloH JAeBOpHUTa
énunMain (MHIUIAHTAIKsA) Ba yiap/a KeHHHTH PUBOXKIIAHUIIT OYIMai Tu.

OMOpHOHIApHU KYYUpHO YTKA3WIIA YJIApHU TOHOP-CUTHPJIaH I0BHO OJIMHTaHJAH KEWWH
PELMITUEHT-CUTUpPra >KOMJaHraHUra Kajgap OyiraH BakTAa KaHAal cakjall MyXUM axaMusATIa
era. By naBp 37 rpamycnu Xapopataa, KyIMUWIAK OJMMIIAPHUHT GUKpUYa, 2 COATIaH OIIMACIIUTH
Kepak. Jlekun Oy NaBpHM y3alWTHpUII Yy4yH eMOpPHOHJIApHM Maxcyc acbobiapia My3JaTHII Ba
Kepak Oynranna epuTuo QoiiagaHuIl MyMKHH.

DOMOpHOHIApHU MY3JIaTHUII Maxcyc aBTomMar acbobiapja amanra Oomupuiand, Oenruinanrad
JacTypaa unmiaiam, y 3 KucMuIaH uoopar OYiuO: eJeKTpOoH OJIOKH, MY3JIATHUII KamepacH Ba
CYIOK a30T CakJaHaJuraH MAumaad ubopar. Mysnatrud BazudacuHM a30T map Oaskapaju.
Xo3upru mnanTaa eMOpUOHJIApHM My3JaTHII Ba €pUTUO PEUUNHNEHT XaillBoHjapra Kydupuo
YTKa3uI HaTWXKacuaa Ky1ad 0y30K, Ky3H Ba 4y4yka Oojanapy OJHHMOKIA.

OMOpHoOHIap JOHOP XaWBOHJIApAaH IOBHO OJHMHTAHIAH KEHWH, €KW CyHBHH IIapouTAa
TyXyM Xykaiipanap YcTUpHINO, MH BHUTPO INIAPOUTHIA OTAJAHTUPUITAHAAH CYHT Xap Xuil
MUKPOMAHUTYJISIIMSL MIUIApU OJIuO Oopuiaumm MyMKWH, MacaiaH, eMOpUOHJIap SIAPOCUHU
OomIKa SAPOCU3NAIITHPWITaH TyXyM XyXKaiipara Kyuupuil kymiaa® Oup XWJI Hacyl OJIMLIHU
KJoHnamHu Oepanu. by ycyn aiiHukca curupiapHu Xupypruscus €7 OuilaH IOBUII UILIATHIIA
OoluIaHraHiaH KeiMH KeHT Kynod &inu. Arap 0KOpU MaxcCyslop JAOHOp-CUrupujaH Oemra 32
Xykaiipaau eMOpruoH 10BHO OJIMHCA Ba Xap OWp XyKahpa sIpOCH alloXuaa TyXyM Xy»Kadpara
Kyuupuiica, oup nonopaan 160 emOpuon onuuran 6ymaau. bpurn Ba Kunr (1952) anuknamminya
eMOpuoHIap €l naTuaa yiap sIpocu Kydupuica Xy>KalpaHUHT PUBOKIIAHUILHN SIXIIH OYaau.
SAnpocu kyuupuO YTKazuimaguraH eMOpPHOH Keukd craausnga Oyica, Xyxaiipa pUBOXIAHHIIH
oynmmaiimu. Yynku emOpuwonnmap Oy mpaBpaa ysnapuau PHK cuHTe3wHm amanra ommpa
6onuaiinu. OnAMHTH JaBp/a eca OHa TpaHCKpHUIICHsicH amaira omupunanu. Hlynaai kummub kyit
Ba Kopamoyuiapaa onubd OopwiraH TaxpuOamap OynuuHaérran €m eMOpHOHIAp SAPOCUHU
KaiiTazlaH MporpaMMallalliTUPHIL, SbHU KY4UpUO YTKa3WITaH TyXyM Xyskalipara MocIarTHpPHUII
MyMKUHIMTUHYU Kypcatnu. Ly nmkonuarnan doinananranga 6up eMOprHoHIaH Kymiuad aHmo3a
OJIUIII UMKOHUSATUHH Oepajiu.
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IIpoaycenTiapHu sipaTuil ycyJlaapu

MukpoopraHu3MiIapHUHT  TaOMHUIl  [MTaMMJIAPUHM  XOCWJIJIOPJIMIM  KynuH4Ya Tajad
Jlapa)kacuJaH nact oynaau.

Xocuinop WITaMMIIap  SpaTHIl  yYyH HYHANTUpWITaH CelieKcus -  YCYJIUAaH
dorinananmiaau (1-un3ma).

Bynunr yuyn kuMEBHMH MyTareHnap €Eku paadacuoH HypiapAaH ¢oinaraHuIaan.
Cenekcusi Ba TaHIOB WIIIapu Oab3uga Wwad BakT erauiaiiiu Ba HaTHXKala MHUKPOO
xocmwigopauruau 100 Ba yHIaH XaM KYnpoK MapoTrabanad omupuin MyMKHH Oynaau. MacanaH,
XO3UPrH JaBpJia CaHoaT YCyluJa HMIUIATHO KEeMMHAETTaH TEHUCHJUTMH aHTUOWOTUTH CUHTE3
KUJIQJAUraH MOPOJAYCEHTHUHT Qaourd  jgacTiabku  mrammwiapra kaparangaa 10 wmuHr
MapoTabagaH ommnbd KeTraH.

IOxopu ¢aonnukra €xku XOCHIIOPIMKIa era OyjiraH mTaMM SIpaTUIl YUyH CEJIEKCHOHEp,
TaOMW MTAMMHHA TCHETHK MaTepHaJUIApUHHU YpraHull Oopacuua yTta mypakkad, yra Haduc
WIUIAPHU aMajra OIUPHINY Jo3uM Oynamu. byHna, rennapHu pekoMOuHacusicu OuinaH OOFIIMK
Oynran Oapua ycyJuapjaH, XyCycaH: KOHBIOTAcHs, TPAaHCAYKCHs, TpaHchopMacusi Ba OOIIKa
TeHETHK apaéniapaan (oiaaaanuira Tyrpu keiaau (28-pacm).

Cemexumaia HacMA F2raprax

MpoJVHENTIAPHT TaHTam

Mytarenes

!

CmoHTaH €KM  MHIVIHPIAHIAH
(U3ME, KUMEBHI EKH  OHOTOTHE
TALCHPIAP, AHNE cuH )
MyTAHTIAP OMHIT 7Oy LIAPH

Peromounorenes

hd
Uarmmrnpum, Xy anpaIapHn
KVMOHmM, TeH  MYyXaHINCIIH,
KOHBRTAINT, TpaHcdio prammT,
TPAHC T KO

| |

Capazam
N

T adunn Cymemin

l

CeTeRnNT HATIAACHIA OMHHIAH MITALLITA PHIHT
MYTATMITHE XVCYCHTIIAPHHEN 7 PLAHH

|

Typm xnr KoHCEpRALIT KOO DT A PHHI
T PIAOHHII

28-pacM. MUKPOOPraHU3MJIAp CeJeKCHSACH

Macanan, KoHbpIoracwst ycyiau (OakTepusuiap opacHaa TEeHETHK Marephauiap OwuiaH
anMammin), HedT KOJIUKIapuHu ¢aoi mapyanoBud IlceyaoMoHac myTHaa IITAMMHUHH
spaTumga camapanu (GongaTlaHuITaH eIy,

Kynunua tpancaykcus (Oakrepus Bupyciapu-oakreprodariap Epaamuaa Oup

OakrepusiaH OomKa OakTepusra reHnap yTkasuir) Ba amiudukacus (Kepakiiv reHiIapHu Hycxa
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COHHMHHU KYMANTHUPUIII) yCyIIapuIaH KeHT (HONTaTaHuIl OpKaIK Xap X1 Gpu3noaoruk $haos
MoJ1ajiap CUHTE3 KWIYBYH XOCHIIIOP MTaMMIiIap sipaTiiirad. Kynriuaa Mukpoopranusmiapaa
AHTHUOMOTHUK CHHTE3 KWIyBUYH I'€HJIap Ba YJIApHHU OOLIKapyBUMIAPH XpOMOCOMaIapaa emac,
Oanku miasMuaanapaa (xpomocomasan tamkapuaara JJHK) sxoiinamiran 6ymanu. byrnai
naiftaa aMmruQukacus OpKalu Xys>kaiipajgaru mia3Muaaiap COHMHA KYyIaiTHPHII OpKallid
HITAMMJIAPHUA XOCUJIIOPIUTHHU OIIUPHUII MyMKHH.

Cenekcusi uuuiapuHu siHa Oup ynau Oy Xap-xui OakTepusuiap MpOTOIIACTIApUHU Oup-
Oupura OMPIALITHPHII HATHKACK/Ia TEHETHK PEKOMOMHAHTIAp oM iWyuaup (29-pacwm).

Tenmap mantacu Begropmap
STEHOM (pATMEHTIA DA MLIR3MAAIA
$peERpTasAMAp EpAarifia garmap

MPHR ga m/THK curTesu
* RIMPEHH CHHIE3 KOCMUAAIAD
k J
PeROMOUHAHT MONPRYIA SPETHII

® WHFUOI B3 YISO

® OXHMPTH VLIS PUHK VAL
THHEEPIA PASH (POMAAaIAHHII
TOMOTIOMMME IS PHE “THRMm” ¥

X{maihin gyxaltpacura KHPUTHID

* TpRHCROPMALUA

® TPAHCHERIUA

® TPRHCAYVELUA
RupuTiiman TeH CARNOBYM Sy XAl paHU a X paTHn

}

1} KOMILIEMPHTAIIAA

2) IMMYHOJOTHR YCyILIAp

3) HYyRIEMH KMCIOTATAD THOPUAW3ALAACH
29-pacm. I'eH1apHu KJIOHJIAII CTPATErHsICH

Macanan: Crpenromiiliec penToMiiec OakTEpUSCMHUHT MKKHM XWI [ITaMMJIapHJIaH
OJIMHTAaH TPOTOIUIACTIApHU Oup-Omprnapura Oupnamrupuml okuOatuma C-pudamMuCHH CHUHTE3
KAIYBYM XOCWJIZOp IITaMM spartwirad. Pucdamnucun cunTe3 KwiMaiinuran Hounapaua
MeAWTEeppaHen IITaMMJapd  MOPOTOIMJIACTIapuHM  Oup-Oupiapura Kymum — oxkubOatuia
pudaMIucUHHN 3 SHIM XOCHJIACHHM CUHTE3 KMIIYBUYH IITAMM SIPATHIITaH.

[IporomnacTinapHu KYIMMIUIIM ~OpKaldu TaOuui mapouTna Oup-Oupiapu Ouiad
KYIIMIMaiurad MUKpOOPTaHU3MIIApPHU TEHETHK MaTepualUIapuHH OUPIAITUPHUIL XaM MyMKHH.
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MuKpoopranusM — NpoAyCeHT/IapHU F'eH MyXaHIUCJIUIH ycyJUIapu épaaMmuaa
sipaTum Ytrau acpauar 70 — Huiapuga GHOTEXHOIOTHSIA SHIM TaXKPUOA TEXHOTIOTUACH —
reHeTHK (reH) MyXaHIHUCIUK SpaTiii. by yCymHUHT acocuaa XyxaipaiaH Tankapu/ia
pexombunant JIHK spartum &raau. By Texnonmorusaan ¢oiigananuin oKuOaTHIa TeHIApHE cod
XO0J1/1a aKpaTulll, yJIapHU MoAudUKacus KWInII, OMpUHY HKKMHYKMCHTA yJIalll, “TeHJIap
MakMyacu” sipaTHIl, OKHOaTuaa OyTyHJIal SHIM XyCYCHSITHUTa era OYiaraH OKCHJI CHHTE3 KHJTHUII
VMKOHUSTH SIPATUIIIN Ba YHH OKCUIUIAP MyXaHUCIIUTHU 1e6 aTanaam (4—4u3ma).

K¥muaran

MPOTOILIACTIA P

FPercrSHHALL
EMJIAHTAH X POMOCONE

Xy malpa AeBOPUMHUHT
[peTeHAPAlMACH ( TUEISHATIH )

CelPRIHA YUIyH
30-paCM. HpOTOHJIaCTJIapHI/IHF KS”IHI/IJII/IIIII/I OPKAJIHU MaAXCyJ/JI0Op MYTAHT IITaAaMMJIap
OJIMII MEXAaHU3MHU
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O O eCTPUKIAAMAD _ﬂ ..,

=

(P paTMeHTIA DI
A JIHIS Xpomocomanr JHEK
PecTtpurTasa -'/
B purami Ty piam
Te® rmasmniga
L 2
T paecopMalius

F 3

O | O Of o

Tef peROMSMHAHT
F-minusg MIA3MUAS

T pancdho PMaliia KLIHHTaH
B Tof minua

l

Kmonmpi capamam
31-pacm. Ilnazmuaa IHK cu Ba 6akTepus Xy:kaiipacuaan Qoiigananud, reHHH
KJIOHJIAII YU3MAaCH

Bekrop ren Ownan smrasza ¢pepmenT €pramuna Oupukkanaan keitma pekomounant JJTHK
xocua Oymamau. Keiiun, Oy OupukMa (BEKTOp IeH) MHUKPOOPTaHH3M XysKaipacura roOopHiIagn
(tpancdopmacus) Ba y epaa amiuinpukacus (Kynaiuiin) aMmaira Omam.

Hatwxana Oup reHHUHr Oup Heya Hycxacu — KJIOH naiiyo 6ymaau. lyHuHr yayH xam Oy
WYIIHM KJIOHTaN 1e0 aTaiau.

Arap KJIOHJIalI Makcaauaa xamma reunap caxinosuu onaM /IHK cu nmnaruica, onaMHUHT
r'eH KyTyOXxoHacH (KJIOHOTeKa) XOCHJI Oy Iu.

by ycynna 6akrepusiiapra KJIOHJAIITUPUITaH UHCOH, XaHBOH €KM YCHMIIMKIIAp T'eHJIapu
TYFPUAAH-TYFpU OakTepusiia Gaosuar Kypcara oIMaiam.

WNmnam yyyH eca, ylapHH OakTepusiaH aXpaTull, OakTepusi T€HUHHM OOLIKapyBUHCH
(perynsTopu) OniiaH KMXO03JAIl Ba KaiiTagaH OakTepusira KUPUTHUII 3apyp.

ByryHru xyHjaa xap Xuj TeHjap CakjJIOBYM Ba KEPAaKIM MAaxCyJlOT CHHTE3 KWJIyBUM OHp
KaTop TpaHCTeH OakTepusiiap spaTuirad Ba MmyBadakuaT OunaH UIIATHINO KETMHMOKIA.

[ly cababnu xam Tabuuii mrammiap EpAamMua ONMHAJUTaH Maxcynoriap (OupuHUYH
aBJIOJT MaxcyJoTiapu) OwiaH OMp Karopla TpaHCIeH InTamMmiap Epaamuia PeKOMOWHAHT
OKcuiuap (MKKMHYM aBIIOJ] MaxCyJIOTJIapH)HH CaHOAT MHUKECHAA HWIUIA0 YHMKApuIl Wyiara
Kyhwirad. bHojgoruk MaxcynoT/iapHu Y4yHYH aBJIOAU — TaOMHMM OKCHMJUTApHUHT BaszudanapuHu
TYnuK Oaxkapa onajuraH, aMMo Tabuuil OYamaraH MaxcyJOTIapHU CUHTE3 KHJIUII HAaTHKAacHAa
nanao Oymanu.

I'es—myxanaucnuru yeymtapu (pexkomOunant /IHK texnonorusicu) THOOMET yuyH 3apyp
OynraH, KUMMaT0axo OKCHJI MOJJIallapy MIUIA0 YuKapuil KU KYI TOHHAIMK OKCHII MOAAajiapu
UIIad YMKapuII skapaHiIapuia KeHT KYJUTaHUO KeJIMHMOK/a. DHT aBBajlo MHCOH OpraHU3MU/1a
cUHTe3 Oynagurad Ba JOPUBOpP MojJa cudaTthia WMIUIATWIAJUTaH OKCHJI Ba NENTHAJIApHU
CUHTE3 KUJIUIIHU Uynra KYWUII KaTTa axaMusIT kacO eTau.

I'en Myxanguciaurd MyamMMmosiapy OujaH  IOyFUJIaHAIUWTaH OMWJUIAPHU — aCOCHM
Bazu(anapuiaH OMpU XaM IIyHJIAl OWpHUKMalapHM eTapiuya CHUHTE3 Kuja OJaJuraH
OakTepusiap MITAMMIIAPUHU SpaTUILITra OaruiuiaHraH. by »apaéHHU acocuit KUHMHYMITHKIIApH,
HITaMM sIpaTuIl OujlaH OOFIMK emac, OajKu, SpaTWiraH IMITaMMJa CUHTEe3 KHJIMHTAH OKCHII
MOAJMANIapUHU  Kepakiaum Mebepaa ymuiad Typuin, yinapHu —Moaudukacusra  yupaoO,
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MHUKPOOPIaHU3M XyKaiipacuaa MapyaJaHuO KETMaclUIrd ydyH MIApOMT sApaTull OWiIaH XaM
y3BUI OOFIMKAMD.

Xyxcaitpa oOuomexuonocuscu - Xyxanpa, TYKMMa Ba MPOTOIUIACTIIAPHU HIUIATHINTa
acocnaHaau. XykaipanapHu MaHunmyssus (paonusTura KaHIaWIup y3rapuiuiap KAPUTHII)
KWJIHII YYYyH, yIApHUA YCUMIIMKAAH aXpaTHO OJUII YCUMITUK OpraHU3MUJaH TAIKAPUAA ST
Ba KYMalluIIM y4YyH MIAPOUT TYraupud Oepuin jo3uM. AXpaTHO ONMHTaH Xykaiipa Ba
TYKMMaJIADHU CYHBHH O3yKa MYyXUTHIA, CTEpPWJI LIapouTna (MH eumpoe) YCTUPHILI, YCYIH
@KpaTwiral TYKAMalap KyJlTypacu €0 HOM OJIAM Ba yJapHU OWMOTEXHOJIOTHSJA WIUIATHII
MYMKHUHJIUTY cababiiu, KaTTa axaMusiT KacO eTau.

buoTtexHonorust y30K - y30KJIapiaH MabiyM Oyicaaa, amoxuia amanuid ¢an cudaTtuaa
yTraH acpHU MKKUHYM SpMHJaH Ooluiad, MHCOHUAT €HI aBBaJO Y3M YUYyH yTa 3apyp Oyirax
SHHH O3UK-OBKAT, CHEpPreTHka, 3axupa (pecypc), arpod - MyXUTHH MyxX0Xa3acH Ba X.K.
MyaMMOJIapHU TyOJaH SIHTU acocla €YUIIM 3apypiUTrdHU Ce3raHuJaH KeWHMH My’KaccamilaHa
Oouutangu.  buotexHonormk — kapaéHiap — CyHbUH — O3yKa ~ MYXUTHAA  YCTHPWITaH
MHUKpPOOpPraHU3MJIAp, YCUMJIMK Ba XaWBOH TYKMMAJapu, Xy)Kalpajgapu Ba Oprajapujia
doigananumra acociuaHagu.  XO3UPrd  BakTaa AYHEHM  KYmiiad — MamiiakaTiapuia
OMOTEXHOJIOTUSIHA PUBOXKIIAHWINUTA aloXuaa ebTHOOp OepmiMokna. byHra acocuit cabao,
OMOTEXHOJIOTHSIHA OOIIKA TEXHOJOTHsIapra HucOaTtaH OWp KaTop YCTYHJIMKKA ETaIUTHIUD.
Macanan, OHMOTEXHOJOTHK SKapaéHiap >yJa KaM eHeprus Tanad Kuiaawiap, Jesipiu
YUKUHIMCU3, CKOJOTHK To3a Ba X.K llyHuHr Omman Oup karopaa, OMOTEXHOJOTHS CTaHAAPT
JKUXp3Nap/laH Ba npenapariapiad oiganaHagy Ba UKIMM IIAPOUTUTA KapaMaclaH Xamaa KyTl
MaiIoH erajlamMaraH XoJjja >kapa€HiapHu iun OyiiM yTkasulura acociaHaaud. AWTUO yTuiaran
YCTYHJIMKIIAp, YCUMIIMKJIAPHH Ba XalBOHJIAPHU Xy’Kalpaiapu, TYKMMalapy Ba OpraHjiapura xam
TErHIUTHIND.

Axpatu0 onMHraH Xykadpamap Ba TYKUMalapHU OHOTEXHOJIOTHSIArd POJIUHU Y4
IOHAJIMIIA KyPUIII MyMKHH:

Bupunuu aynanuw asxcpamub onuHean YCUMAUK XyocaupacuHu mub6ém, eemepunapusi,
KOCMemuka 8a bouwa coyanap y4yH 3apyp Oynean UKKULAMYu Memaboiumiap
ANKONOUONAp, CMepouodaap, 2nKo3UoIap, 2OpMOHLap, epup molnapu ea 6bouwa
ouonocux aon moooanap cummes KUiuul UMKOHUAmMuU ounran 6oeauy. Mavaymxu,
UKKULAMYU MEMaboIumiap kammuy (a2apiu) éxu cyoy o3yya MyXumuoa yCmupuiean
KQIIyC Myyumanapoan OauHaou. Xyxicaupa mexHol02uscu acocuoa OUOC2eHUH -
ouUocKope yyaicatupacuoan; auMoaut - UIoH payeonvu yyicaupacuoan; YMymul Ky
bepysuu Moooanap - HCeHbUleH X;yrucaupacuoan; 6a X.K. axcpamub onuHaou 6a
muoouém yamoa napgromepusaoa wwnamunaou. Lllynu evmubopea onuul Kepakku,
VCmupunaouean XysicaupaiapHu Xocuioopaueu, OYmyH YCUMAUKHU XOCULOOPIUSUOAH
anua 6anano. bynoau ycyn 6unan ukkuiamuu Memaooiumiap axcpamud oruumHu aHa
OUp YCmMyHAUK MOMOHU WYHOAKU, MYQUAH wapoumod YCUMIUKHU V3UHU VYCIMUupuul
umkoHusmu Oyamazan wapoumoa (coeyy €ku uccuy UKIUMIU MUHMAKAIAPOQ),
VIAPHU XYHCauparapuru OymyH uuin MadouuHuoa ycmpumus MymMKuH.

Hkkunuu dynanuw - axcapamub ONUHEAH XYICAUPANAPHU, YCUMAUKIAD CeNeKCUACUOd
UIAMUWL 84 MY OPCATIU Me3 PUBONCTIAHY YU, XOP XUL MAUICU MYXUM MaAbCupuea

Has3zopam yuyn casonnap

Xaiigon een myxanouciueu y3uea Xoc moMOHIAPUHU Canane?

Xatison xyscaipanapHune y3uea Xoc MapKepiapu Kauoat my3uiean?

Bupycnapnu eexmop cugpamuoa KynnawHune axamuamiu momMoHAapu?

Veumnux xyscatipanapuea 2ennapnu Kupumui Xakuoda myuiynia bepune?

Tpanceen ycumauxnapea 2eHemux — MAmMepuamlapHu dKCNPeccusacu Xakuoa myuyHua
bepune?

O b wdNEF
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6 Tpawnceen ycuMIUKIGpHUHE APAMUIUUIU 84 axamMusmu?
7 Xatisounap een Myxanouciueu Xakuoa myuyrnia oepune?
8  Bupyc eennapunu scotiiammupuiy 6a Kyuupul Xakuoa myutynia obeputre?

8-MADBPY3A.
XYKAUPA MYXAHIUCJIUTHU.(4 ¢)
8.1 XyxaitpanapHu YCTUPHII Ba cakjaml. Xykaipa KyJbTypajaapu. 2¢)
8.2 buotexHoI0THsA1a 0J]JaM Ba XalBOH Xy»alpa KyJTypaJlapuHu Kysuiail. (2¢)

Pexa:
1. XysxalipanapHu YCTUPUII Ba CaKJIall
2. Xyxaipanapu KyJlbTypanapu
3.Veummuk Xy>KallpacuHu ycTupuigara gapxiap
4.buortexHonorusga ogaM Ba XalBOH Xy»Kalpa KyJlITypajJlapyuHH KyJulaml
4.IlpoTomiacTiaapHy KyIIMJIAIIH
5.Comaruk xyxaiipanap rudpuau3anusicu
6.Xyxalipa KyJATypalapuHU XOCHJT KHJIHILL
7.Y cumnnx Xy’KalpalapyuHU YCTUPUILL
8.XalBoH Xy KalipaJlapuHH YCTUPUII

Taanu cyznap: Xyxaiipa, YCTUpHUILI, CaKJIalll, KaJUlyC, KaJUIyCOT€He3, XyxXkailpa Ba TYKHUMa
KyJbTypaJlap, MPOTOILIACTIIap, THOpHUIOManap, 03yKa MYyXWUTHU,XyXailpa, YCTHUpHIL, CakJjall,
KaJlyc, KaJUTyCOreHe3, Xy)kalpa Ba TYKMMa KyJbTypalapH, NpOTOIUIacTiap, rudpupomanap,
03yKa MyXUTH

Aoabuémnap: A- 1,A-3, A-3, K-41an 26 raua 6yaran agaduériap

BHOTEXHONMOTUAHUHT SHI'M OOCKWYM HOAHbaHABUH OOBEKTIAp — KYI Xy)Kalpaau FOKOpH
OpraHM3MIIAPHUHI TYKHMa Ba XyKalpajgapu KyJlbTypacd, XamJa MHUKPOOPTraHW3MIIAPHUHT
KYJIbTYpaCHMHU OJIMII UMKOHUHHM Oepau. MUKpoopraHuzMiIap KyJbTypacura HUcOaTaH IOKOpHU
OpraHM3MIIAP KyJIbTypalapi GHOTEXHONOTHSHUHI SIHTH 00BeKTH XUCOONaHam . Y CUMITHKIIAp
KyJbTYpacuHU oJuiI MeToau XX acpHUHT 70-WHiutapuia sspaTUiraH.

VeuMmmk XyxaipanapiuHi Ky/IbTypacHHH OJIHIIHHUHI aCOCHIl THIM KAJUTyC TYKHMACHHH,
6ap3ua ca YCHMITMKIAPHUHT YCMa XyKalpaniap KyIbTypacH OJHIIIHD. YcMa XyKalpazapu
KyJbTYpacH YyKyp Ba 103aK{ SKUJITaHJa KYPUHUILINAAH Ba MOP(OJIOTHK KUXATaH JAespiau Gpapk
KWJIMaiau. YJIapHUHT acocwil (papku IIyHIakd, YcMma Xyskaipajgapud TOpMOHra OOFJIHMK 3Mac,
IIYHUHT YYYH YJIapHUHT 03yKa MyXUTUTa (UTOrOPMOHJIAp KYIIUII KEpaK dMac. YHAaH TallKapu
ycma XyskalipanapJaH OpraHoreHe3 apaéHuja Wiau3 €Ku Kyprakiaap yHManau. Kammyc
Xy>Kaiipanapu KyJbTypacH 3ca TycaTAaH TOpMOHIa OOFIMK OYiIMail KOJHII XYCYyCHSITHra dra.
Kannye Xyxaiipanapu OYIMHUINNM HaTHKacuaa (FOKOPH YCHMIIMKIIapra Xoc OyiraH Xyskaipa
UG depeHIMAIUSICUHUHT OUp TUIH) KAJIYC TYKHMAJApH €KU KaJTyC XOCuI Oyaau.

Kamnyc Xyxaiipanapu KyJbTypacHHU OJUII Yy4YyH IOKOPH YCHUMIIMKIAPHUHT TYpJU
opraniapu (dKCIIaHTIap)AaH Oup KucM ((pparMeHT) oaubd CTEPUIUIMK KOWJAJaphHHU CaKjiaraH
X0J1/1a YHU poOupKa, konda €ku [leTpu yanrkacuaaru CyHbUi 03yKa MyXUTHTa SKHIIAIH.
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OKCIUIaHT Xy’KalpanapuHUHT AeaudepeHUsUIaHUIIN Ba KAJNIyCOreHe3 >KapaéHUHUHT
XYCYCHATIAPU ONMHIAH TYKMMAHMHI XYCYCHSTIAPUIa OOFIMKIMP. Y CHMIMKIAPHHHT MAaXCyc
TYKUMaliapu (MapeHxuma, Wiau3 Ba 1mosi, Oapr me3odwim Ba 0.) HUHT XyKalpajgapu O3yKa
MyXUTHIA Y3ura xoc (QyHKIUSUIApUHUHT WYKOTHO nenuddepenupsuiammmy  Ba  (aon
OynMHaaUraH xyxaipa XojaaTura KeJauy Kepax.

Veummnk  Xyxkaiipa Ba TYKMMAalapu KyIbTypalapd YCTHPUIAAUTaH O03YKA MYXHT
TApKUOMAA MuHepan Ty3/lap (Makpo Ba MUKpO3JIEMEHTJIAp), yriaepoa MaHOau (caxaposa €ku
TJII0K03a), BUTAMHHIIAD Ba YCHIN PETyJNATOpiapu OYIHMIIA Kepak. 3apyp Xoiuiapaa o3yka
MYXHUTHTa TypJIM KOMIUIEKC OMpUKMaliap (Ka3enH ruApoau3aTH, aMUHOKUCIIOTAJIap apaialiMacy,
QUUTKA OKCTPAKTH, TYpAH  YCHUMIIMK OKCTPAaKTIapH) Kymuiaagud. SHru oObekT Owuian
UIIaéTrana 03yKa MyXUTIApUHUHT ONTUMaJ TADKUOMHU TaHJIal OMIIUII Kepak.

I03a ycynnma skwiran Kauryc TYKUMajlapu PaHTH OK, CApFUIN, SIIIMJ, KU3WI, aHUK Oup
aHaTOMMK CTpYKTypara sra 0yiamaran amop¢d maccara sra 0yi1n0, KOHCHCTEHLIMSACH KUXATHJaH
xam (apKIaHaIH.

Cy1oK 03yKa MyXUTHJA YCTHUPWITAH YCUMIMK Xy>KalpaJlapy KyJIbTypalapu CyCIIeH3HOH
KyJbTypajap aeciiminanu. CyloK o03yKa MyXUTHIA YCTUPWITAH YCUMIIMK XyKaWpanapu
KyJIbTypaJlapy KaJulyC KyJIbTypaJapHHUHT (032 KU yCyauiaH ad3auiukka sra. Cyrok MyxXuTaa
MeTa0oIM3M Ba XyKalpa MOIMYJALUACH YCHIIUTA TYPIH SK30T€H OMUJUIAp OWJIaH TabCHUP STHII
MyMKHH. CyCHEH3MOH KyJbTypajiap OHMOKMMEBHN Ba MOJIEKYJSp-OMOJOIMK Taxkpubanap —
depMeHTIap MHAYKUMSICH, TEHJApPHU OHKCIPECCUACH, MYTAaHTJIIAPHU SIPaTUIl Ba yJApHU
TaBcU(IIAll yUyH KyJai.

CycneH3uoH KyJabTypaslap YUyH XysKalpajap KaJulyc TYKumaiapuaas onuHaau. CyHr ynap
JIOUM apanamTupu® TypraH XojiJja CyloK O3yKa Myxutura yrkaswiaau. CycrneH3HoH
KyJbTypaJJapHU YCUMIIMK TYKUMaJlapUJaH XaM OJIMII MYMKHUH, (akaT Oy ycysa Kyn BakT Tayiad
KWJIaau. ByHUHT ydyH 3KCIIJIaHT Xy Xaipacu aBBajl OMpiiaMuy XOCHJI KWJIMILN Kepak, CYHrpa 3ca
03yKa MyXUTH/Ia KyNaiino, CyCIIeH3us KYPUHHIIHIA YCcaauraH XysKaiipa THHUAIIapH YIyH MaHOa
0ynu6 xucobmanaau.

Xyxaiipa KyJbTypajapuja YCUMIMKIAp YYyH XoC Oynaran OupHKManap: ajkajloujajiap,
TIIMKO3MIAp, TIONHCAXapuiap, d(pUp MoiIapH, MHTMEHTIAp Ba 0. MaBKy[IUp. Y CHMIIHK
Xy>KaiipanapuaaH (epMeHT npenapariapyHy UIUIa0d YMKapUIl Makcaauaa Gongananum Tabuni
€ku cyHbpHi MaHOapJaH KUMMATJIM MaxCyJI0TJIapHH OJIUII UMKOHUHU Oepajy.

Myrtant, rubpua €xu TpaHchopMmalMsUIaHTaH XyKallpallapHU KJIOHaJ CeJIeKIMsICHIa
M30JIMPJIaHTaH Xy’XKalpajap Ba pereHepalysulairad IpoTOIIACTIAPHU YCTUPHILI METOAH OPKaJIU
amMaJsra OLIMpHIIaIN.

Veummnk mporommacTmapu — MeM6paHa OWIaH uerapalaHraH, WUKH XyKaipaBuit
oprasesuiajlapu TapkuOM CakJIaHTaH CTPYKTYPaBHM Ty3uIMaaup.

[TpoTorutactiap 2 ycymna axpaTtud OJMHAAN:

1. Mexanuk ycya. bupunum Gop ycumuiuk Xxyxkaiipacu mnpotoruiactiaapu 1892 iunm
TeJIope3 CyB YCUMJIMIM Xy’Kaipacuzia IIa3MOJIM3 XOAMCACHHU YpraHulll >kapa€Huaa axpaTud
OJINHTaH. DyHMHI yd4yH YCHMIMK TyKMMacuaaH kecma onmHaau Ba 0,1 M mm caxaposa
sputMacura conuHaau. Ilpotorumactiap “Oyxkmaiin®” Xyxaiipa IE€BOpUAAH axpanag, CYHT
CKaJIIIENb €paMMIa KECMa KECUJIAAM Ba MPOTOIUIACTIIAP MYXUTra aXKpaiaau.

2. ®epMeHTATHB yCyJa Xykaiipa neBopu dhepmentiap €paamuaa wykoruwnaau. bynna 3
XWI TUI pepMEHTIIap - LIeJUII0JIa3a, TEMULIEIUTIONAa3a Ba eKTHHa3a1aH (oi1aanuaaam.

IIporomiacriap KyJbTYPACHHHM OJMII YYYH 2 XWI EHAOMMIAAN: CYIOK MYyXHT
TOMYIIIApU/IA MHKYOAIMsl KMJIMHAIA Ba arapiid KaTjiaMra YTKa3uiau.

N3onupnanrad mpoToriacTiap Xyskaipa AEBOPHUHHU THKJIAaryHra Kajaap KMCKa BaKT MYMJA
Oup-Oupu OwinaH Kymuiaumu MyMKUH. by kapaén Hadakar Oup TUNIarn YCUMIIMK
IpOTOIUIACTIIapUapo, OaJIkM TeTepoNIMK HpoToruilacTiapapo Oynumm xam MymkuH. Hly ycyn
OuaH 2 TypJaru TaMaky YCUMIIMTHHU TPOTOIIACTIIAPUHY KYIINO pereHepanysuiairad YCUMIIUK
onuHrad. 1978 itwim sca kapTodenb Ba TOMaT YCUMIIMKIAPUHUHT MPOTOIJIACTIAPU KYIIMJITaH.
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ByHMHr HaTmxacuza TOMAaTHUHI KacaJUIMKJIapra 4uaamid (akTopiapu KapTodenra
KY4YUPWITaH.

ComaTtuk rudpuau3zanus — YCUMIUKIApHU THOPUIUHU SPATUILIHUHT SSHTH METOIU OYiuoO,
Oynma rubpuianaérrand Xyxxaipangap cudaruga rametanap (pernpoAayKTUB XyXkaipanap) smac,
0aJKy IpOTOIUIACTIIap OJIMHAAUIAH YCUMIIMK TAHACUHUHT XyXalpanapy (COMaTHK) KaTHAIIA M.
[IpoTomnacTnapan Kymuim OWjaH Xy»Xaiipa FeHOMHJAH TallKapu 2 Ta Typid LUTOILIa3Malap

[V

xaM Kymmnaau. Kynruna xomiapaa 'oKopy YCUMIIMKIAPHU MPOTOIIACTIIAPUHY KYILINLIT

32-Pacm.

UH BUTPO TakpuOanapuja nanbManu (Daeuc rymHeeHcHc) KioHnam. [lansmanune éut
bapenapu 6y1aK1apUOaH KAILYcaap OAuHUO sxmaza sKunaou. Ukkunyu myxumoa yiap Kynasou
6a  yuuHuu Myxumoa Kauiyciap —amopuoudiap xocun —Kuiaou. bBynoai  comamux
IMOPUOHE2eHe30aH CYH2 IMOPUOONAp PUBONCIAHUO, VIAPOAH aA86dAl Klacmep, KeUUHpox éul
HUXO0JLIap VHAOU.

33-pacm

[IpoTomnactiapHy KyILINIUIIN.

Kapmodghenv 6apeuoan onunean anvrobumoc npomoniacm 6a momam O0APSUHUHE COELOM

npomonaacmu  Kywunean. bynoam maxcao momam eenaapunune Kacaiiukiapea yuoamiu
2CHOMIAPUHU Kapmoghen 2eHOMUSA KUPUMUULOUD.

HaTwkacuaa Eku TuOpu €k mubpua xocun 6ynaau. [{uGpua yeuMmnnkaa ukkana YCUMIUKHIAHT
[IUTOIIIIA3MAacCH, sIIPO dca GakaT OUTTAaCUHUKHU OYIaiu.

['eteponoruk mpoTOIUIACTIIApHU KymIaéTraHaa MOC KellaJuraH MapKepHU TaHJaIl Kepak.
Bynnait  wmapkep cudarmma Tutactumanap €K XJOpoIulacTiap  OYIWINM  MYMKHH.
[Mnactumanapaan Tamkapu OHOKMMEBHI €KM TEHETHK MapKepiiap: MacajaH, H303H3UMIIN
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TapKuO, HYKJIEUH KUCIOTAJIapHUHT XyCYCHSATIApH, MabiyM Oup MoJjajiapra YuJaMIwINK Ba
XpoMocoMaap €KM Xykaiipa KapuOTHUIUIApU COHU XaM OYJIUIIN MyMKHH.

[Iporomnactnap nabuwib Ty3uaManap OYiAraHd ydyH COMAaTHUK THOpuau3anusiam Hymu
Owian Xxykalipara OeroHa MmarepuaiapHd, xamaa yiapra usonmpnanrad JIHK €xku Oomika
XyKallpaJapHUHT OpraHeJUIApUHU KHUPUTHII MYMKHH. XO03uplAa SIpo, XJIOpOIUIacTiap
TPpaHCINIaHTAIuAd KUJIWHIaH.

34-Pacm. bapr npotomnactuaas (1) onuHran kantycaas (2) kapToenHuHT
pereHeparusuianumm (3-5)

Venmunk Ba XaiiBoH Xykaiipacn KyJbTypajJapHHH YCTHPHIN TeXHOJOTHSIADH.
buorexHonoruk Makcaamap Y4YyH OpraHM3MJIAQPHMHI  €Nracura KyJbTypPacHHU — OJIMIL
TEXHOJIOTUSIIapH OakTepusiiap, auUTKWIAp Ba MHILEIHal 3amMOypyFiap YydyH MIUIab
YUKWITaHIUp. SIKMH BaKTiapra Keiaul YCHMIIMK Ba XaiBOH Xy)Kalpliapy KyJIbTypacHHH SPATHII
6¥itnua uiiap Gommanau. YCHMINK XysKaipanapuHy KyJlbTypacH OIUII TEXHMKACH épaaMua
KyTU1ab Mamiiakatiapia MabiyM OMp YCUMIIMKIApHU YUyH SKHII MaTepuanu OYaubd KeaMoKIa.
Ymly meroanap opraHoreHe3 Ba HUXOJIApHM aMIUIM(UKAIMSUIAIL, CYHIpa YJIapHHU TYIPOKKa
SKHUII OViiM4ya KWJIMHTAH WIIAp HATWKACHUIa TaKOMWUIAIITHPpUIMOKAa. JlekuH, Kymiab
YeuMMKIap XyskailpalapuHHUHT CYCIIEH3UOH KyJbTypalapHHU SIXJIUT YCUMIIMKKA XOC OYiraH
MaxCyJOTJIapHU OJIUII (HUKOTHH, aJIKaJIOMJ, JKEHBIIEHb) MaKcaauJa HKUII KEeHI MHKEcna
uiad YMKWIraH Ba y KY/UTaHMO KeMMHMOKJa. JIMruTamuc, SICMHMH, SUINMH3, KOAEWH Kabu
KMMMaTt0axo MpenapatiapHy HIab YMKapyIn caMapaiy XUcobmanHaam. Y CHMIMK Xy xkaiipanapu
CYIOK JIOMMO apajaliTUPWITaH MyXMTIA KyJbTypacMHM  OJIMLIA  MILIATHIAJUTraH
(DEePMEHTAIMOH METOIap MHUKPOOUOJIOTHsS TEXHONOTHACHTa XOCAUP. YCHMINK XyXKalpazapu
OakTepusiapra HUCOAaTaH CEKMH YCHINWIa Kapamail, yJapHUHI XapaKTepUCTHKacu Oup-Oupura
AKUHANP.

[llynra xapamail, MyXuUM OpraHMK OUpUKManapHu (akaT YcUMIMK EKM XalBOH
XyKaiipanapu cuHtesnaigu. by sca ¥3 HaBOaTuaa SHIM TEXHOJOTHSUIApHU SpaTUILHU Tajal
KHUJIaIH.

XalBOH XyKaWpanapu € CyCleH3usl KypUHHINN/IA €K KaTTUK CyOcTpaTra OMpUKTHPHITAH
xonna yerupuinanu. bynnait xyxaiipanap, macanan, XeJla (MHCOH Ycmacu Xyxkaiipacu) MKKajga
XOJaTAa XaM YCUIIM MYMKHH; JIUM(OOIacTOM XysKalpanap CyCIIEH3MOH KyJbTypaaa, HOpMall
JTUILTON] Xy>Kaiipanap sca KaTTUK cyOcTpaTra OMpUKTUPHIITaH Xoaa ycaau.

Oxuprn maWTiaapaa Xykapa YCHIIMHM Ha30paT KWIYBYM CHCTEMajap «OyxTay
KYpUHUIIUAA YpanraH, ra3Hu YTkazyBuaH TeQuioH TpyOKamapra acocinaHrad. bynHnai
mapouTiapja Kymiad XykaipaiapHHu KyJbTypacHHU OJIUII MyMKHUH. SIHa Oup camapanu MeTon,
Oy XyalpaJapHUHI yHYa KaTTa OyiamaraH MapyKoHjiap (ILIapyaiap, MUKpOTAIIyBUMJIap)ra
OMPUKTUPMIHINNTA acocianTad ycymmp. Illapuanap cedanekcaan sicanu®, ro3ack 7 cMZ/Mr
6ymumm mymkuH. Illapuanap cycneH3woH Xxojaria cy3a OJQAM Ba yiapja Typjd THIJIArd
XyKaiipanap ycum MyMKuH. By ycyn €pnamMuia nHCOH HHTEPPEPOHN OJIMHMOK/IA.

Mukpoopranusm xyskaiipaaiapuHi HMMOOMLIALI
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MukpoopraHu3MIIapHUHT UMMOOWJIIAHTaH XyKalpandapu Xakuaaru wik makonanap XX
acpauHr 70-iwmapunga naigo Oynawm, caHoatna sca ynap 1974 iiunm SnoHusaa KyIlaHmia
Oouutanau. MuKpoopraHu3MIApHUHT UMMOOWIIIAHTaH XysKalpallapiiaH acriaparuH KHCIOoTacu
OJIMHTaH.

NmvMmoOummanran  Xyxailpagap  UMMOOWIIaHTaH  ¢epMeHTIap, Xamjaa  JpKHUH

XyKaiipanapan xaM oup kKarop ad3aummkiapra sragup. bynap Kyiumparumapaup:

- (hepMeHTIIapHM @XPaTHII Ba TO3aJallra KETaAUraH Xapaxar cappranMainim;

- peakuMs MaxcCyJOTJIapUHU aXpaTHII Ba TO3aJallra KeTaauran capd- xapaxariapHu
KaMaWTHPA/IH;

- HucOaTaH IOKOpH (PaoyuTHK Ba GapKapopIMKKa 3ra;

- Y3IYKCH3 Ba SIpUM Y3JIyKCHU3 aBTOMATJAIITHPWIraH XapaéHJIapHU SpaTUIl MUMKOHHU
TyFUIIAJIN;

- DK30reH Kodakropiapcu3 mnomudepMeHT cucrtemanap Yy30K (aomusaT KypcaTHI
XycycusiTura sra Oynaau.

NmMmoOunu3anusiiail  y4yH TypJd XoJdaTjaru, SbHU THUPUK Ba Typiu Japaxaja
3apapilaHral  Xyxaipajap MUIUIATWIMIIM MYyMKUH. bup Oockuwin peakuusigapHU HMKKaia
XOJaTIard Xyxaipanap amainra omupa oxamuwiap. [lomudepMenTn peakuusuiapHd 3ca TUPUK
XyXalpalapHu Kyijam OujiaH amaira olupuiagy, OyHaal Xykaiipangap y30K BakT JaBOMMJIA
ATO® Ba xopepmenTinapuu (HAID, HAJI) peHerenepanuusiiail OJUIIN KEpak.

HMMMoOUIIIaHTraH MUKPOOPTIaHU3MIIAPHUHT (pepMEHTATUB (Gaoturuian (oijanaHull y30K
BakTiIapra 6opu6 takaimanu. bynnman 150 ¥inn aBBanm cMpKaHUM Te3 OJUII yCyJU €F0Y KUITUFUTA
ajicopOLMsIaHraH  MUKpPOOpraHM3mjlapra acocjaHraH »3aM. XyXKalpaJapHu HMMOOMIUIAII
(dbepMeHTIapHY UMMOOWIIIAIT METOAU OMIIaH KyJa SIKUH.

Kuméuil nmMmoOmnam meronu (aoijaliTUpWIraH TallyBud OWJIaH KOBAaJIEHT OOFiap
XOCHJI KWJIMILTA aCOCIaHTaH.

dusukaBuil MeToUIapiaH aacopOLus Ba arperanusaup.

XyxalpanapHu TypJau remjgap, MeMOpaHanap, ToJjiajapra KUPUTHIN MHynu OwiiaH
uMMoOOW/UTall KUMEBMH Ba (U3MKaBUI ¥3apo TabcHUpialIMILIapra acociaHrad. Kumésmii
MeTolap OOIIKa MeTojjiapra HHCOATaH KaM HWHUIATWIAau. XyKahpamap KYIpokK resiap,
MeMOpaHanap Ba Tojlaiapra Kuputwiaau. byHnait uMMmoOuiaHranaa xyxapanap y30K BakT
xa€T QaonuaATHHM cakymad Kojaau Ba O3yKa MyXHTHAA Kymas onmand. HmmoOwimanran
XyXalpaJapHUHT OHWOKAaTaIUTUK (AOJUIMTM XO3UPrd BakTaa (aH Ba TEXHUKAHUHT TYpIH
TapMOKJIapH/ia UILIaTHIIAoN:

- aMHMHOKHCJIOTJIap, OpPraHWK KHUCIIOoTajap, aHTMOMOTHKIAp, CTEpOMAJap, yrieBoAajap,
YIJIEBONOPOAJIap, HYKJIEOTHAJap Ba HyKJIeo3uajgap Kabu  OMpUKMaJapHUHT
OuocHHTe3U Ba TpaHchopManusia;

- [MBO Ba BUHO MIIUTA0 YMKAPHUIIAA;

- OKaBa Ba TaOMMI CyB XaB3aJJapUHU TO3AJ]AIIA;

- OKaBa CyBJIApHU MeTaJulapJiaH To3ajallja;

- Ky€ILlI SHEPTUACUHUHT ACCUMUJIISLUACUA;

- BOJOPOJIM KyENI 3JIEMEHTIApUHU Tal€pamniia;

- azordukcanmsaa;

- aHaJUTHK Makcajuiapja 3JIeKTpoAJapHU Talépraiia.

MukpoopranuszM XyskalpajlapuHu UMMOOMJUIAI, alfHHMKCA, aMUHOKHCIOTAaJap, OpPraHuK
KHUCIIOTaJap Ba AaHTHOMOTHKIAPHU CHUHTE3Jdaml OYyiindya SMOH oJMMIIapd TOMOHMJAH Ky1iial
unulap KWiMHradH. MockBa AaBiaT yHUBEPCUTETHIA acllapardH KUCIOTACHMHM OJIMII METOJU
apatwirad. [lonnakpunamMu reara KUpUTWITaH J.yoau XyKaipajiapu acrapardH KUCJIOTaCHHU
OJIMII YUYH KyZa KyJanaup.

Muxkpoopranusmiapial Tamkapd, (U3HONIOTHK (Qaod OUpUKMallapHH CHHTE3Jall
Makcaauaa YCUMIIMK Ba XalBOH XysKalipalapiHU XaM UMMOOMIUIAIT MyMKHH.
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Xyxkaiipa OpraHe/NlapuHH XaM HMMOOWLIam OuilaH Xo3UpJa KaTTa HMMKOHHUATIAP
ounmiIMOKaa. By sca, OMOTEXHONOTHSHHUHT MMMOOWJUIAHTAH XYyKalpalapHH KyIam OuiaH
OOFIMK WYHAIMIIMHUHT UICTUKOOJIN SKAHIUTUHU UCOOTIalaN.

Veumink Xy:kaiipaJapuHu MMMOGHLIAIL. Y CHMIHKIADHHHT TYKHMa Ba Xy)Kaiipa
KyJbTypaJlapy HMKKWIAMYHM METa0OJIMTIapHU OJMII Y4YyH acocuii MaHOa XucoOIaHaaH.
WMkkunamuun MeTa0OIMTIApHU KYmiIad MUKIOpAA OJMII  Y4YyH YCHUMIMK TYKMMa Ba
XyXalparapyuHu UMMOOMJUIAII METOAM Miuiad yukwirad. 1966 iinnna Mocbax Ymburuyapua
nycmynama JAMIARHUTUHUHT Xy XKalpalapuHu NOJIHMAKpUIAMUJIM Telra KUpuTrad. bup innnan
cyur Ban Bemens JIDAD wMukpomapuanapuga XaBOH SMOpHUOHM  XyKapalapuHU
ummobOwtarad. KelnHuanuk Xyaiipaiap, acocaH MHUKpPOOPraHM3M Xy’Kadpajgapu Typiiu
cyOctpatnapaa mmmoOmUIana Oonutanau. XyKalpalapHd MMMOOWIIAIIHUHT 4 XWJI METOIU
oop:

1. Xyxaiijpa €ku Xyxkailipa opraHeuilapuHu uHepT cybcrparma (CarxapaHTXyc poceyc
xyxaiipanapu, Jurur JI9AD, arapo3anu mapuanap, xeiaTuH Ba 0.) *MMoOWILIaLI.

2. XyxaWpamapHu HHEpPT cyOcTpaTiapiaa azncopOuusman. Xyskadpamsap ajabruHar,
HOJMCTUPOJ Ba IMOJIMAKpUIAMUJ OWJIaH 3apsijlaHrad lapyajapra €numrupuianu. by meron
Owian xaiiBoH Xyxaitpanapu Ba Cayuapomiiyec yeapym, C. yepesucuae, Canouda mponuyanuc,
3. Conu xyxaitpanapyu UMMOOUIIIIAHTaH.

3. XyxkaifpaapHu OHOJOTHK MaKpOMOJICKyJanap (MacaiaH, JIGKTUH) EpaamMuaa HHEPT
cyOcrpatna agcopOuusiian. Kam unuiatunagurad METoIup.

4. KML tunumaru Oomka MHEPT TallyBYM OwsiaH KOBajJeHT Oofnamn. By meron xam kam
UILIaTUIIAH.

Kelinnru naiftnapaa yCUMIIMK XyXKalpatapuHu KMMOOWIUIAIITa KU3UKUIL OpTraH. byHUHT
ca0aby, CyCHeH3MOH EKM KaJulyC KyJbTypajapura HucOaTaH HMMMOOWJUIAHTaH XyXaipaiap
épaamMua UKKWIaMYd METa0OIUTIap KyTiad oIuHaIu.

HMmmobuiianras Xyxaipanap Oup kaHuya ad3ajulMKKa ora:

1. Uueprt cybctpatiapia MMMOOWIUIAHTaH XysKalpanap CyIOK CYCIIEH3MOH KyJbTypaia
ycyBuM XyXkaiipanapra HucOaTaH OMOMaccaHM CEKMHPOK XOcwil Kuiaau. by epnaru yeum Ba
MeTaboJIM3M YpTacuaaru OOFIUKINK 2 TUIIard MEXaHU3M OPKaJIM aMmalira omaau. 1-MexaHusm
Oyiinua YcHIl MKKWIAMYM MeTa0oNMTIap CHUHTE3Ura OWIBOCUTA TabCHp ATHUO XyKaWpaHUHT
arperaldsjiaHuIl  JapaXxacMHu Oenrmiald OepuIlMra acocjiaHraH. 2-MEeXaHU3M 3ca  YCHII
TE3JMTMHUHT KUHETHKAacu OuiiaH OOrmuKaup. byHna mMeTraOGonu3MHHUHTI OMPUHYM Ba MKKUHYU
Wymnapu Typauda pakoOaTiamand. MyXHUT MapouTH Te3 YCHIN y4yH KyJai Oyica, OMpuHUA
HaBOaT/Aa MKKUJIAM4YU MeTaboNUTIap cuHTe3/naHa Oonutaiiau. Te3 yeuin OnoKIaHraH XoJaa sca
OuprHuM HaBOaTAa Oupiamuu MerabonuTiap cuHresnaHaau. Llynaail kunub, MMMOOMIIIIaHTaH
XyXalpaJapHUHT  YCUII TE3JMUTMHUHT MacT OYNUIIM MeTaOOoNIUTIApHU XOCHWJ OYIUIINHU
OpTTUPATH.

2. HMmmoOunnaHran xyxaipanap CeKMH YCHIIMAAH Tamkapu Oup-Oupu OwmiaH QUMK
KOHTaKkTAa ycaau Ba Oy KUMEBHM KOHTAKTIap/a ¥3 aKCHHH TOMa M.

3.  ATpod-MyXUTHUHI KUMEBHUH  TapKMOMHM  Y3rapTUpuIl OWIaH  MKKWIAMYU
MeTaboIUTIAPHU XOCKI OYIUIITNHY OOIIKAPUIIT MyMKHH.

4. Kammyc Ba CyCIEH3UOH KyJbTypajlap YCTUPWIAETIaH MYXUTHM Y3rapTHpUIIA yJIapHU
3apapiail €KM KyJIbTypaHu W(IOCTaHTHUPUIIT MyMKHUH. By KUHMHUMIMKIApHU (U3MK KUXATIAH
XapakaTcu3 XyKaipanap aTrpoduaaru Karra XaXKMIard 03ykKa MyXUTUHU LUPKYJSIHS KUJIUII
Ownan GapTtapad >TuIaIN.

5. Aiipum xoJutap/ia MIMOIUTIAPHHU aXKpaTHUIL OUIaH OOFIMK MyaMMoJap Kenud YuKaiu.

NmvmoOuitanran Xyxaiipanapaad (oiganaHrania Kepakid MaxCyJIOTJIapHU aKpaTyBUH
KUMEBUI Mopananap OWiiaH MIUTAl MyMKUH. AWpUM YcuMiMkiIapHuHr, macanan Cancuyym
@pymecyenc YCUMIIMTH XyXalpacUHUHT KyJbTypacHd HUKKWJIaM4M MeTaOoIUTIapHU aTpod-
MyXHTTa axkpataad. MMmoOuuianran Xyxaipanap cUCTeMacH 3ca KyJbTypaHU 3apapiiamacliaH
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MaxCyJIOTHU OJIMII MMKOHMHU Oepaau. Jlemak, XyxailpamapHu UMMOOWILIAII WAMOIHUTIAPHU
OCOH M3O0JISIUSIIAIT UMKOHUHU OepaIn.
NmMmoOusnanran Xyskalpaiap KyJIbTypacuHH OJIMII 2 XWJI CUCTEMa/la aMalira OUIUpUIain:
3. Sccm acocnm  KynbTypa CHCTEMacuaa XyKadpalap HIWIIra TOPU3OHTAT —HIUIIIA
VCTUPUIIAJIN.
4. KosoHKaM KyJIbTypa CUCTEMACH 1a Xy Kaipaiaap BEpTUKaAI UIUIIIA YCTUPUIAIN.
WNkkana cucremMaza XaM CYIOK MYyXUT  Xapakarcu3 XyxXkaipamap  atpoduHu
UHAPKYJSIUSIIANTA.

Axpatu0 OMMHraH TYyKuMajgap OWjaH MUUIAIIHU aCOCHM HIAPTH — CTEPUJUIMKIa KaTbUM
puost kKumuuaup. TapkuOu 60i OynraH 03yka MYXUTH MUKPOOPTaHW3MIIAPHU PUBOXKIIAHUIINA
YUyH XaM KyJia SIXIIM cyOcTpar XxucoOaaHa u, YCUMIUKIapAaH aXXpaTu0 oJMHraH GpparMeHTIiap
(3KCIIaHTIIap) 03yKa MYXHUTH OWJIaH apalaliTUPUITaHJa MUKPOOpPraHM3MIIap TabCUpPUTa Te3
yupaiquiap. LIIyHMHT ydyH XaM 5KCJIaHTHHM XaM, 03yKa MYXUTHHU XaM CTEpUIM3alUs KUIIUII
Kepak. AJKpaTwiraH Xykadpajap Ba TYKUMajap OuiaH KWJIMHAAWraH Oapya HO3UK HILIAp
(MaHUMYJSIIKSA) aceNTHK IIapouTaa (JJaMHHap-OOKciIapaa) CTepuilIaHral yCKyHasjap €paamMuia
Oaxkapuiiagu. AKpaTWiraH TYKUMaJlapHM YCTUPHIL JaBpUJia XaM CTEPUIUIMKHU CakJiall Kepak,
aillHMKca xapopaT Ba HaMJIMK y3raprasja, YyHKd NpoOupKajlapHU MaxTa-OMHTIAH TalépiaHraH
TUKUHYAJIapU HAMJIAaHAIU Ba YH/IaH MUKPOOPraHU3MJIap OCOH YTHUILAIU.

OKCIJIaHTHU ~ CTepUJIM3AIMACH, IIYHUHTIAEK ypyFaap xam 5-20 MUHYT JaBOMHA
CTepUIN3alusl KUIYBUM dPUTMaAa yIIiad Typulll, KSHHH dca CTepWII CyB OWJIaH FOBHUO Tamuiamn
opkanu amanra omupuiagu. CTepuin3anus JaBpH SKCIUIAHTHU XapaKTepura Xamja 3puTMaHu
CTepUIN3aIus KUl xycycustura oormmk. Onataa ypyr 10-20 MuH, BereTaTuB KUCMIIap 3ca S-
10 muH. gaBomuAa crepuinzanus KuinHaau. CTepuin3anus KAIyBUM 3pUTMANIapra MUCOJLIap
3.1- )xagBanga KypcaTuiras.

DKCIJIaHT OJIMHMOKYM OYJraH YCUMIIMK OpTraHH, JAcTiiad COBYHIHM CyB OHIIaH IHIETKanap
épmnamuia sSXmuiaad I0BWIAIM Ba AUCTHIUIAHTAH CyB OWJIaH 4aiunO TammaHaau, KeWWH 3ca Oup
Heua cekyHna naBomuga 70 % nu staHonra O60Tupu®O onuHanu. Ypyfnap cnuptaa 1-2 MuH.
yuutad Typunamu. Tykumanapra crnupT OWIaH HILIOB OEpHIN, YHU CTEPHIIM3AIUS KUJIMII
XOCCACH/IaH TalllKapHW, ACOCUM CTEpUIIM3ALMS KUIYBYM SPUTMAHU TabCUPUHHM KyYalTHPUILIN
OmtaH XxaM OOFJIUK.

10-xanBai.
JlacTiaadky YCMMIIMK MaTepUAJIAPUHU CTEPUIU3ANUS KUJTHIIT
(P.I'.byrenka, 1990 jinn)
Crepuiu3ainusi BAKTH, MUH
Mar0a 0,1% am 0,1% am 5-9 % am 10-12% sm
JUALM] KyMyII THIOXJIOPUTJIAP | BOAOPON
XJopujg (Ha, Ca) NepOKCH/IH
(ArCuir2) (X202)
Ypy+raap
KYPYK 15-2 10-15 15-20 12-15
HaMJIaHTaH 6-10 6-8 10-15 6-8
Tykumanap

CYTIH WIIIN3, 20-3 15-25 15-20 -
UIAU3MEBA
JapaxTIaHTaH Mmos 20-4 20-25 20-25 -
Oapriap 1-3 1-3 3-6 3-5
arexciap 1-10 1-7 3-15 2-7
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Crepwimsanusi KeHUH YCHUMIMK OOBEKTJIAPH CTEpUJUIAHTAH CyB OwiaH To3ayad IOBHO
TanuiaHuIK Kepak. CHPTKU CTepUiIM3alUsl SKCIUIAHTHU (akaT Tallku HHQEKIHsIAaH 030]1
KWJIaau. Arap SKCIUIAaHT TYKUMajapyu WKW MHQEKIusara 3ra Oyicanap, yiapra aHTHOHOTHUKIIAp
Owsian uIUIOB Oepuira TYFpu Kenaau. AWHUKca UYKU MHPEKIUAra HMpUK TOMUPIIN TPOIHK Ba
cyOcTponuk yeumimkiap Ooit Oymumann. Kynbrypamapam 3amOypyrnap €ku Oakrepusiiap
OuTaH UQIOCTAHUIIN SKWITaHAaH 1-14 KyH YTraHia Kys3ra TallIaHagu. EpyFIuk XoHacuaaru
XaBOHM U(DIOCTAaHUIIIAH CAKJIAIl YIyH, H(IIOCIaHTaH KyJIbTypaHU IapXoJ HYKOTHII Kepak.

O3yKa MXUTJIApUHU aBTOKJIBJA, 120°C nma 0.75 — 1,0 atm. 6ocumaa 20 MUHYT JaBOMHIA
cTeprIn3anus KWIMHAIU. Arap 03yKa MyXUTH TapKHOWra IOKOpH Xapopatja MapyalaHaJuraH
MoJi1anap Kupca, ylIapHU aloXU/a COBYK CTEPHIIM3ALNS KWIMHIU. YIapHU TEHIHKIAp AUaMETPU
0,22 — 0,45 Mxm, 6ynran 6akrepuan GUIBTPIAPIAH YTKA3UIAAW Ba aBTOKJIABIAH YUKKAH O3yKa
myxutnan 40° C ravya coByTH6, KeiimH ynapHUM apanamrtupuiagn. OnmuHaaH ¢onbraua éku
Ypaiiiuran Koro3ra ypanran WAMIIApHKE KypyK MCCHK OmnaH, KypuTrud mxadaapuga 160°C na
MKKH cOaT IaBOMU/Ia CTEPUITU3allns KUITUHAIH.

O3yka MmyxuTu

AcxpaTu0 oJMMHraH Xykaipajap Ba TYKUMaJapHU YCTHPUII Y4yH MYJDKaJJIaHTaH O3yKa
MYXUTJIapH, YCUMIMKIAPHU SIXIIM YCHUILM y4yH Kepak OynraH Gapuya Makpo3jaeMeHTiap (a3or,
docdop, kamuii, KanplUi, MarHUi, ONTUHTYTYpT Ba OoIlKalap) Ba MHKpolsieMeHTiap (Oop,
MapraHen, pyX, M#C, MOJNHOAeH Ba OomKamap) Xamaa BHUTAMHUHIAP, YIJIEBOJUIAP,
(duToropMoHap €KM yJlIapHU CUHTETUK aHAJIOTJIapUHU CaKJIAIlK Kepak. bab3u o3yka MyxuTiapu
aMUHOKHCJIOTaNIap, Ka3cuH ruaponn3oty, IATA (3TuiaeHanaMuHTETpacupKa KUCI0Ta) KU yYHU
HaTpuiimu Ty3u (Oy Ty3 TeMHpHHU XyKaiipa kupumura €paam Oepaau) Ba OOIIKa Kepakiu
MoJanap CakJanIu.

Kannyc TykuMa onuin yuyH, aloxyaa XoJlapAa 03MKa MyXUTHra KOKOC EHFOFMHM (KaKoC
CyTH), KallTaH JapaxTHUHHU SHJOcNepMacuHM Kymmiand. KapOoH cyBimap o3yka ydyH OSHT
KEpaKJii KOMIIONIEHEHTIap XucobnaHagu. byHra cabab, kym Xoiutapaa axpaTHO OJMHIaH
Xy>Kaiipa Ba TYKUMaJlapHU aBTOTpo( o3MKJaHuIIra Kypomnapu ermaiau. KapOon cyB cudaruna
KYTIpoK 2-3 % 5u caxapo3a €KM IIII0K03a 3pUTMAcHAaH (ol JaaHIIIaIH.

duToropmMoHnap XykapanapHu TalOakamaHuu (Aennd@epeHnupoBKH) Ba XyKaipa
OYMMHUIIMHU KydaUTHpHIl (MHIYKIMS) yuyyH Kepak. lIIyHUHr yuyyH Xam KaJuTyclid TYKUMaap
OJIUII YYyH MYJDKaJJIJaHTaH O3yKa MYXHTH TapkuOuaa anmbarra aykcuHiap (Xyskaiipa
OYMMHUIIMHYU Ky4dalTupyBun) Oymuimu mapt. [Tost MopdoreHe3snHn MHIYKIMS KWIraHAa MyXUT
TapKUOUIaru ayKCHHJIap MUKIOPUHU KaMalThpuil €ku OyTyHiIaid onu Tanuiam MyMKHH.

I'opMOH cakiaMaigural 03yKa MyXUTHZA IIMII Ba «ypraHraH» TYKUMajap ycaau. Xap
UKKH TypyX FOpMOHJIapura €Ky yjaap/iaH OMpopTacura aBTOHOMJIUK, Oy Xy»aipagapHuy3iapuHu
TOPMOH CHHTE3KWIMII XyCYyCUATH OUIaH OOFIHK.

AykcuH MaHOau cudatuga o3yka Myxutura 2,4-nuxiopeHokcu cupka kuciota (2,4-11),
unpomm—3—cupka kucnora (MYK), JI-naptun cupka xkucnora (HYK) kymmnanu. SAxmm ycyBun
KaJulyc onuil yuyH Kynpok 2,4-J1 nan doigananunanu, yynku UYK, 2.4-]] ra mucbartan 30
MapoTaba Ky4dCHU3Iup.

CyHbuii 03yKa MyXHTHUTa KYIIMIN y4YyH, IIUTOKAHHUH MaHOam cudaruma, KHHETHH, O-
6ensunamuHonypu (6-BAIl) Ba 3earun wunulatmnaau. 6-BAIl Ba 3eaTuH aXpTHITaH
TYKUMaJapHU YCHUIIMIa OPrOHOTE€HE3HU HHIYKIUSCUTa KMHETUHIra HucObataH (aospoK TabCUp
kypcatanu. bab3u 6up o3yKa MyXuTiIap TapkUOUTa aJieHuH XaM KYIIHIaIH.

Xo3upru manuTaa KyJaa Ky COHJIM 03yKa MyXUTJIApHU TapkuOW aHuWK Oyicana, axxpaTuod
OJIMHIaH YCUMIMK TYKHUMAJIApUHU uH eéumpo mapoutuja ycrupuml ydyH T.Mypacura Ba
@®.Ckyra Mmyxumiapu uuuiatunagu. by myxutau tapkuOu OuprHun Mapopta 1962 itmnnga 3bj10H
KWJIMHTaH Ba y JKyJAa sIXIIM OaJaHCIaHTaH O3yKa MoJJajiapu TapkuOura sra Ba OolIKaiapaaH
aMMOHUIJIM Ba HUTPATJIM a30THH HUCcOaTn Omnan (apk Kuiaau (3.2-)xanBai).
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11-skagBaJ.

Y CUMITMKIIapHH 2)XpaTHO OJMHTH TYKUMAaJapyuHU YCTUPHIL YIYH MIUIATHIIQAUTaH 03yKa

MYyXUTJIapUHU TapKUOU

O3yka MUKOOpU, M2/l
MYXHUTH Mypacura- lenka - I'peccxodp -
KOMIIOHEHTJIApH Ckyra I'ambopra | Xuanaebpanara oy

HX4HOs3 1650 2500 2500 -
HX4X2I104 - - 300 -
KHOs3 1900 - - 1000
CaCn2+2X20 440 150 200 150
Mr COsx7X20 370 250 400 250
(HX4)2CO4 - 130 - -
KX2I104 170 - - -
Ha,D/ATA 37,3 37,3 20,0 37,3
DeCO4x7X20 27,95 27,85 15.0 27,8
HaX2I104xX20 - 150 - 90,0
H3BOs3 6,2 3,0 5.0 3,0
MuCO4x4X20 22,3 10,0 10,0 10,0
3HCO4x7X20 8,6 2,0 1,0 3,0
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0,83 0,75 1,0 0,75
Kn
0,25 0,25 0,1 0,25
Ha>xMo0O4x2X20
0,025 0,025 0,2 0,25
CyCO04x5X20
0,025 0,025 0,1 0,25
CoVY2x6X20
2,0 - - 2,0
IR 0%000%05
100 100 1000 10
Me30uHO3UT
0,5 1,0 50 1,0
Hukotun
KHACJI0TacH
0.5 1,0 0,5 0,1
[Mupunokcun-XCin
1,0 10,0 50 -
Tuamun XCi
- 0,1-1,0 - -
2,4
- 0,1 0,1 -
Kunerun
- - - 2,0
['myramun
30000 30000 30000 20000
Caxaposa

Kartuk o3yka MyxuT Tail€piam yuyyH arap—arpap HWIUIaTuiagu. Arap—arap JSHTH3 CyB
VTnapuaaH OJMMHAIUTAH Mojducaxapuaanp. Baktaan ynymnu QoiganaHum mMakcaauaa, Makpo-
Ba MHUKPOAJIMEHTJIAp JpUTMAJapy Xamja BUTaAMUHJIAp Ba (UTOTOPMOHJIAP KYIOKPOK KHIJIHO
Taii€praHau Ba COBYK IIapOMTIAA CakKJIaHaJAM XaMJa Kepak Oynranna CyJATHPUIHO
WIUTATUIIA TN,

YCTHpI/IIlI HIAPpOUTH

VeuManknapaan axpartu6 OIMHraH Xykaiipanap Ba TYKMMAJIapHH SXIIH YCTUPHUII YUyH,
YCTUPUIIHYM MabJIyM LIapTJIapura poust KU kepa. Kynmunink kannyc TyKuManapu €pyFiukra
AXTHEKH YK, YYHKHU yJIapHU XJIOpOIUIacTiIapu OynMacaaH, reTepoTopd o3ukiananuip. bawim —
OMp SIIWI paHTard Kaulyc TyKuManap OyHAaH MmycTacHO. bab3um Oup Xomarinapaa Kaiyc
TYKUMasap aBTOTpo¢ O3MKJIAHUIINTAa KOOWIUATIN 3Mac, OyJapHU AOMMUN EPYFIMK MIapOUTHIA
yerupunaau, 0y sca MyBodhakusTIi MOphoreHe3 yuyH MaKOypuid IapoUTAUP KYIPOK KaJulycC
TYKUMaiap KOPOHFUIIUKKA OJIMHATH.

Mopdorenesra aHHMKJIaHTaH (JA€TEPMUHUPOBaHYE) TYKuUManap EpyFiuKra YTKa3uiuo,
keiinH 1000-4000 nx €pyfnukaa ycTupuiaaau. AXpaTud OJMHTaH MepHUCTeMJap Ba yJlapHU
MHKDPOKYHAWTHPHII XaM Epyriukaa yTraau. Epyr yituanu épyrmuru 1000 — 10000 1k 6¥aumu
Kepak Ba EPYFIMKHM KY4H YCHMIMKHHE XyCyCHATIApUTa GOFIHK. Y CTpUIaguran o0beKTHH GoTo
JABPUHU XaM XUCOOTa OJIMII Kepak.
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Verupunaauran xoHaga Hammuk 60-70 % Gynmmm kepak. YHIaH KypyKpOK XaBO O3MKA
MYXUTHHU KypuTHO ro0opanau, arap nmpoOHpKa MaxTaid TUKUH OuiaH OekTwiran Oyica, 03yka
MOJITaJIapHU KOHILIEHTpaLUsICH ¥3rapu0, YCTUPHUIIT MAPOUTH Oy3UIaiu.

Kymuumuk TYKUMagapHM YCTHUPUII ydyH ontuMan Xapopar 25-26°C. Arap Tpomuk
yeuMIMKIapHn TyKuMmamapu Oyiaca 29-30°C na  yerupummagm. Mopdorenes MHIYKIHS
kumuaragaa  xapopar 18-20°C  raua rtymmpunaaum. OpaThna  KIMMAaTHK — KamepanapiaaH
doitnanmanuagy.

3. KAJJIYC TYKUMAJIAP KVJIbTYPACU
YMymuii xoJ1aTH

ApaTuiaral TYKUMalap KyJlbTypacu ojaTAa €K Kaulyclid, €KUM Mum (KyJa Kam
X0J1aT/aa) TyKUMa Oyuim MYMKUH. Kamycnn KyJlbTypa  TabakKajiamMarat
(memuddepeHMpoBaHHYH) XyXKalpajJapAaH TalIKWJI TOINraH, TapTHOCU3 TYKUMaJapawup.
KelinHpok ynap Kajuryciaura MXTUCOCITAIIa M, S’IbHU Y3Ura Xoc paBumiia tabakamamaau. Kamryc
JIeraHd KaJokK (KOTHMO KoiraH) JeraH MabHOHHM aHIJIaTUO, WH BUTPO IIAPOUTHIA aloXHaa
OJIMHTaH TYKUMaJapHU (3KCIUIaHTiIap) Oup KucMHIa Ba OYTyH YCHUMIMKHU OMp KUCMMIA
(mMKacTiIaHraHaa) nanao OYIUIIU MyMKHUH.

WH BUTPO MIAPOUTHIA KAJUIYC TYKMMA, ACOCAH OK €KM CapUKPOF KyJa XM KaM XoJaTiapaa
ou-smmn panraa Oymagu. Kammyc xyskaiipanap kapuranaa, TYK KYHFUp paHITa KUpaaumap,
OyHra ca0ab ymapna ¢eHos OMpUKMaIapyuHU TYTIAHWINKA OwiiaH OOFiIMK. BakT yTumm Owiax
dbeHommap oKCUANAHUO, JTMHOHTA aillaHaauiap. YiaapAaH KyTYJIHII MakCcIuAa 03yKa MyXUTUTa
AHTHOKCHUJIAHTJIAp KYIIWJIAIU.

Kamnyc tykumanap amopd 0ynub, Mabiym Oup aHATOMHUK TY3WIHIITA 3ra 3aMciap, aMMO
Keu0O — YMKHIIY Ba YCTUPHUII IAPOUTHTA Kapabd, Xxap X1l KOHCUCTCHIUATA (CYIOK - KYIOK Ba X.)
sra Oynaaunap:

> Bupunuu — ysananub xemaouecan nyk Xxonamoa Ku4uxk azpeeamnapea eHeul
Mauvoanranud KkemaoueaH, Kyuiu Cy8IaHean xyicaupaiap;,

> HkKunuu — ypTa 3M4Id XM HaMOEH OYIn0 TypajuraH MepucTeMaiu Y4oKiap;

> Yuunuu — 3uy xonamoa, ynoa kamobuii (ycumauk nymioeu mazuoacu OVIUHYEYAH
Xyoicatipanap) snemeHmaapu 6a Ymkasysuu musum mabaxaniawean (ouggepenyuayus)
xonamoa yupatiou.

VeuMnk Xyxaiipacuay TaGacu3IaHHUIIN Ba YHY KaJUTycra ailaHMyIIN y49yH IapT Oyarax
mapouT-0y O03yKa MYXUTH TapKuOMga UKKH (UTOTOPMOHIAPHM SIbHU AyKCHHJAap Ba
LIUTOKMHHUHIIAPHU Oy AUIIUIUp. AyxkcuHnap Xy’KalpajgapHH TabaKacu3IaHUIINHU
(renupdepeHnpoBka) yakupca  yJdapHH ~ OYnuMHUIIMIAa — Ta€prnaiiaM, IUTOKMHHUHIIAp
TabakKacu3jIaHTaH XyxaipanapHu Oynunaummra (Tpoiaudopius) onud Kenaau. Arap TapkuOuma
TOPMOH cakjlamMaraH 0o3yKa MyXUTHra mosi, Oapr €ku WIIU3HU OMp KUCMHMHU THKHO Kyiuica,
XyKalipanapHu OVJIMHMIIM aMajira ouIMaiaM Ba Kalulyc TYKUMa Xocwil Oynamaiinu. by
tabakajamras XyxaipagapHu OynuHaonMaciauru Ounan 6oraukaup (3.1-pacm).
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35-pacm.

Typmm Xui sKCTaHTIapIaH
KaJUTyC TYKUMAacH KyJIbTypa-

JIApUHHA OJIUIIL:

Xap Oup xykaiipa YCUIIHA yd OOCKHYIA YTa/IH:
»  oynuHuwg
> uyzunuw;
» maobaxkananuwu (Ougpepenyuposka).

Oxupru OockuuHu ((pa3aHu) XapakTepiau TOMOHU Xy’KapaHW HKKWIAMYM KOOUFMHU
KIMHJIAIyBM  Ba  XyKallpaHu  OynauHumra OynraH  KOOWJIMATHHM — MYKOTHILUAMD.
Huddepenumanysara yuyparad xyskaiipanap sHa KailTagaH OYJIMHUIN KOOMJIUSATUIA 3ra OYIuIm
yUyH, ylapHU aeauddepeHunpoBka OYIUIIM mapT, SbHU XyKailpa Xy MepUcTeMa X0JIaTura
KadTtumm kepak. TaOakanmaHraH XyskalpajJapHU KYNaWTHpHUII TapTUOCU3, aHApXus MIAKIMIA
yeumra onud® kemaaum Ba okuOartna Kawayc TYkuMma xocun Oymamu. Illynpait xumuo,
UXTHUCOCJIALITaH XyXaipadapHu Kaulyc TYKMMajapra aljlaHumM XyXaiipa OYJIMHUIINHU
KydalTupuil Omnan Gofnuk OYiu6, Tabakanaml >kapaéHuaa, Xyxxaipa OYIMHUII KOOWIMATHHU
UYKOTaIu.

O3yka MyXWUTH TapkuOMJa LUTOKMHUHIAPHU OYIMAaciaurd TaMakd YCUMIIMTUHHU Y3aK
KaTJIaMd TapeHXuMacuja Xyxaipa mukiuHu TycuO kysau. IllyHHMHr y4yH Xam arap o3yka
MYXUTH TapkuOuaa (axkaTruHa aykcuH Oyiica, Xykailpa OYIuHMalu Ba TYPT KyHJIMK JIaBpAaH
KeluH uy3unuob, ycumira yranu.

AykcuHnapcus, akaT IMTOKUHUHIIAPHU Y3JIapy XaM TOPMOH cakjamaraH 03yKa MyXUTHTa
yxmab, YCUMMIIMKHM Kapuiuura onu0 kenaau. TamMakd YCUMIMTM MHCONUAA KENTHPWITaH
Janwiaap OMpTa TOPMOH cakjaraH O3yKa MyXHTHAA KaJuIyCld TYKAMa XOCWI OYIMIINHU
OapyacuHM TyLIYHTUpa oiaMaiau. byHra 3ua 6ynran mucosiap xam 0op.

Macanan, OyFAOHHU eTWIMaraH KypTakjapuaa HUTOKMHUHCH3 2,4-]] cakjaraH o3ykada
KaJUTyc XOCHJ OYnuimm €ku KyHraboKapHU YpyF NHajulacHla IMTOKMHMH CakJlaraH ayKCUH
cakJlaMaraH 03yKaJa KaJuryc Xocui Oynumm Ba X.K. Ky3aTunaaura Hatuxkanap KYIpoK 3HIOreH
TOPMOHJIApra, aHUKPOFH y €KU Oy 3KCIJIAaHTHHU Xy’Kalipacuaa cakjaHaJuraH ropMoHIap OuiaH
ABHU XyKallpaHU rOPMOHAJI CTaTyCcu OuiaH OOFJIMK SKaHIUTY UCOOTIIaHTaH.
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baw3u 6up onmumnapHu Qukprapuyda, XyxaipaHu OYIMHUIIUHU ayKCUH €KUM ITUTOKUHUH
aMac, Oajiky MoJsincaxapuiiap Ba OOIIKa KaHJaaAup MHIYKTOpJIap YaKUPHUIIHM Ba KaJUIyC XOCHI
OyuIIura 00 KeIUII MyMKHH.

ATIeKCHM acocWii KUCMHJA KAJUTYCIM YCHUINTa YTHIN JXapaéHH XyKaiipa OYIMHUIIMHU
TyXTamu OunaH OomuiaHaaw. Jlar — ¢aza 24-28 coar nmaBom stamu. by naBp mobOaitHMma
XyXaiipa KarrajamwuO, Tykumanap mumanau. Jlar ¢asza TyrarangaH KeWdmH XyKaiipa Te3
O0ynuHUO, KauTyc TYKuMa Xocua Kuinaau. [lyHmail kKm0, arap UXTHCOCTAINTaH XyXaipalapHu
nenuddepennuanmsacu GUTOrapMOHIP TabCUpHIA OYIMHUIIHN Ky4alumy (MHIyKIUsICH) OuilaH
OoFruK OYiica, Oy IMHAIUTaH MEPUCTEMAIIN XyKapanapHu aeauddepeHnuanuscu OYIMHAIINHA
TYXTam OniIaH XyXKipaHu UXTUCOCIAHUIIN Ba (paKaTTHHA YHJIAH KEMHUH KAJLTYC XOCHI OyIummra
00 KeJyBYH OYJIMHUIITHU KyJaluim OuiaH OOFIIHK.

Bup ¢puToropMoHHHM TabCHp camMapacH, HUIIOH TYKUMaHHU (U3UOJIOTHK TaBcudura Kapad
Xap XWi OYIHUIIN MyMKHH.

Xyxaiipanu un eumpo LIapOUTH]IA g depeHmamianran XOJaTAaH
muaeddepeHnanianran  xojlaTra Ba Xykadpanu ¢aon OyiaMHMINTa VTUIIM, TEeHJIAPHU
daommuruan  y3rapumm OwiaH OomnniaHagu. (OUNUTeHOMIIM y3rapyBuUaHIWK). bup TeHHuM
daomnamyBl Ba MKKUHYUCHHHM pPEMNpeccUsira ydpald XyxKailpagarm OKCHUJ TapKUOHHH
Y3rapummra oym6 kenanu. Kamrycnm xyskaiipanapaa y3ura xoc Oyiran oKkcHuIap naimgo oynaau
Ba OMp BaKTHUHT y3uja OaprHUHT (POTOCHHTE3 KWIYBYHM XyKalpalapuaa OKCHUILIAP MHUKIOPU
nacasggy. WMkkm mamwramm yeumimknapaa nuaeddepeHnnanmiamran TeHIapHu Perpeccusl Ba
Jenpeccus xkapaéHiapu HucOaTaH OCOH YTaH.

Hemuddepennmannamrad  Xy)aipiaapHd KaulyC TYKAManap XOCWJi Oynumura oiaud
KeIyBUM TapTUOCH3 Kymaiuinra yTuiy OuiaHOMOKMMEBMI Ba IMUTOJIOTHK Y3TapHIiap COIUP
Oynanu. 3axupanaru MOJaJIapHU UIIUTATUIIMILIN Ba HXTUCOCIAILITAH XysKalipa opraHesialiapuHu
napyJajaHuIIN OwnaH nenud epeHnraIaHuII OolTaHA/IH. HenuddepeHuusaun
UHAYKUMsicuaal 6-12 coaT yTranjgaH KeHUH Xyskalpa KOOMFU FOBaKJIAMIMO IIHINAAA, MYCTAaKHII
pubocomanap coHM Kymaiiub, ['onb/pkuM anmmapaTH 2JIEMEHTIapu COHM XaM omaau. by
Y3rapunuiap OYIUHUIIIAH OJIUH OOIIaHA M.

Verupumra  KyHMIIaH  ONAMH, OKCIUIAHTIAD — XyKAHPacHHHMHT — MeTabOoNM3MUIA
V3rapunuiap coaup OynummnaM, y dca AeauddepeHus €K TpaBMaTUK CHHTE3 OuiIaH OOFIIMK
OymummHM Xucobra onub Kyium 3apyp. bByHpail skapa@HiapHM aXpaTHIl Makcaaunaa
AKCIUIAHTIAPHU TOPMOHJIAP CaKjIaMalguraH Myxutaa 3-6 cyTka JaBoMMla MpeuHKyOarus
KUJTUIII TaBCUS ATHIIAIH.

Kanmnycnu Xyxaiipa y3uHM PUBOXKJIAHUIN LMUKJIWTa 3ra OYnub, Xap KaHmal XyxKaipaHu
PUBOXJIAHUIIMHY KalTapaau: OYIUHUIL, 4y3uauil Ba quddepeHiys Ba yHIaH KeHUH KapHIl Ba
Xy>kaiipanu ynaum naspu. Kamtycnu nuddepennusan nkkmiamun e araca 0yiaau, aMMoO YHU
MopdoreHes acocusia ETyBUM Xy>kaipajgapHu UKKuiIaMuK auddepeHnuscu ounan apanamtupud
1000pMacIMK Kepak.

Kannyc xyxaiipanapu HOOya OYnuO KOIMACIUTd y4yH YJIApHMHT OYiauHMINra Oyira
KOOMJIMSATIApUHNA HYKOTMACIHKIIApH yUyH, SKCIUTAHTIApAa a0 Oynran Oupiamyun kamnyc, 4-
6 xadTanaH KeWuH SHIU Tal€piaHraH o3yKa MyXHUTUTa yTka3uO Typwiaau. by oneparusau —
maccupram ae6 atamamd. Y3 BakTHAa Oy kapaéH yTKasHO Typuica, KaTyC Xy:Kaipamapd YH
Hwnal ¥3 OYIMHN XyCYCUSTHHU HYKOTMACIUTd MyMKUH.

Kamnyc xyxkaiipanapuu yeum umsuru 3.2-pacmaaH  kKypuHuO TypuOauku, C- cUMOH
IaKJira sra, ycumm oemr (a3ian uoopar:

» l-namenm éxu nac-gpaza oaspuoa Xxyxcaupa conu E€Ku oupauSU  Y32apmatiou.
Xyorcatipanap 6y daepoa OyiuHuwea mauépeapaux Kypaounap.

» 2-¢haza nozapughnux éxu Ikcnonenyuan ycuwt azacu sue Kyn Mumooux Haoiiux
ounan 6a Kauiyc KyIbMypaHu MACCACUHU OWUWY OUNAH XamMoa me3nux Ouraum ycuul
Ky3amuauuiu OUIaH xapakmepiaHaou.

» 3-ghaza myzpu uuzukau (MuHeNKa), OyHOa XyxHcaupaiapuu Ycuul mesuueu OOUMUIOup.
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» A4-¢haza ycuwnu cexunnawiye ¢hpazacu oowranadu, 6y OoOcKuuOa XyrcaupaHu
MUomemux ¢haoanuey KecKuH nacasou.

» 5-¢haza ycuw wuuzuzu (cmayuonap) oOup mexuc xonamea kKeaaou. by oOaepoa
Xyarcaupanap napuanaHaou, amMmo Xyxcaupa COHUHU owuwy Ounan 6apoobapranumaou,
YMyMau oneanoa 06y 060cKuuoa, Xyicaupa Maccacuru Kymapuiuuiu Hoaed meHe Oyiaou.
Cmenyuonap ¢hasaoan xeiiun xysxcaupanapHu Oezpadayusicu Oownianaou ea 0y 0aspoa
MUPUK XYAHCAUPATIAPHU COHU 8a Maccacu mobopa kamauud 6opasepaou.

X| ,

A

a

I 36-pacm. Kamnyc
%: Xy>KapaJapHUHI  BICHUII
‘ YU3H U

c

0

H

BAKT
Kajuycan xy:kaiipajapHu y3ura XoCJauru

Hn eumpo mapouTuja KaJuIyClu XyXahpajlap YCHUMIIMKIAp OpraHu3MUIArd OIAHM
XyKaiipanapra xoc Oyiran kyminad GuU3M0IOTHK Ba OMKHUMEBHH XyCyCHSITIAPHH CaKiad KOJaIH.
VYnap, MKKWIaMud MeTaOONuTIIap CHUHTEe3 KWIMII KOOWIMATHHM HyKoTMaiaumap. CoByKka
YUJAMIIMIIMK XYCYCUTATH KaJULyCIIU XysKaWpanap/a, YCUMIMKIApAAaruaeK Kanrapuinaau. bysaaii
XYCYCHUSAT, TPONHUK €KUM CYOTPOINUK YCUMIIMKJIApAaH OJMHIaH Kallyc TYKuMmanapaa Oyiamanu.
Kanmnycnu tykumanapra ¢GoTONAaBpUUIUK peaKIUsCh XaM Xoc, 0y GUTOXpoH (aoumruau
cakyad KOJMHTaHINTY OuiiaH OOFITUKIND.

V CHMINKIapHA HOPMAJT Ba KaJTyC/IH TYKMMIAPH YIyH yMYMHUIUTHK SIHA KATOp OeIrunapaa
HaMOE€H O¥yynaam, XycycaH, IOKOpU Xapoparra YdIaMJIHJIMK, OCMOTHUK (aon Mojjanapra,
nrypiaHumra yugamiamink Ba X.K. UlyHuHr Ownan Oupra, Kamiyclid TYKUMaJapHH HOpMal
TYKUManapAaH (apkid TOMOHJapu XaMm Oop. Ynapaa cnenuduk okcwiiap maijgo Oynanu Ba
YMYMUH OKCHJI MUKJIOpPH, XycycaH Oapriaa (oTocuHTe3 jkapa€HMJa KaTHallaJuraH OKCHILIap
Kamasau €ku OyTyHnail iykonaau. Kammycnu Xykaiipangap yjikaH NeHETHK I'€TE€pOTeHJIMIH Ba
(U3HONOTMK CUHXPOHJIMKHYU Oy3yJIraHIury OunaH Gapk Kuiaau.

Opranu3m Ha3opaTuZaH YUKKaHIMrK cababmu. Kamtycnum XyxaiipamapHu —ycuim
TapTHOCH3, CHHXPOHCH3 PaBUIJA YTaaW Ba derapaianMaiiin. bynman 65 #wr asean P.l'otpe
TOMOHHJIAaH OJIMHTaH CaO3MHUHT KaJUTYCJIM Xy’KailpacH, sSHIM 03yKa MyXUTHra YTKazubd Typull
XucoOu1aH xo3uprava sAad KeJIMOoK/Ia.

OuuK TynpokJa YCyBUM YCUMIIMKIa HHUCOATaH, KALTYCIH Xy)KalpajdapHHU XyxXKaipa HUKIH
Y3YHPOKIUD.

Kannycnu Xyxkaiipa y3ura xoc TOMOHJIApHUJAH sHA OUpU-YIapHH EMIMHU Xap XUUIMTH
(rereporennuru). Kamtyc tTykuma oup BakTHH y3uma émr Xykaipanap (I'- ¢asamaru), kapu (I12)
Ba C — ¢azanap UIITUPOK dTaTUIIAP.

Kamnycnu Xy»xadipaiapHu 3Heprusi alMallMHYBHJa XaM aH4a (apk Ky3aTwiaau. Yiap,
HOpMall Xy’Kaipasapra HucOaTtaH KHCIOPOAHM KaM HMCTebMOJ Kuiaaunap. 1938 imnaa
PomctopH OyHpail XycycHuAT MepUCTEeMaTHK XyXailpaidapja XxaMm OOpJIWTHMHHM Ky3aTraH 5]iu,
nemMak Oy xycycusr ¢aon OYnuHaguraH xykaipanap yuyH xocnup. Kamtyc xyxkaiipanapHu
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Hadac onumr ko3¢ duiieHTr OupaaH kaTTa. Macalal HyxaT KaJlTyc Xykaipacuna 0y coH 3,5 nan
karra (A.B. Pomanosa, 1988).

by nadac omum OunaH OWKFUII opHacuiard HUCOAT OWKFUIIHM KydaWWIl TOMOHUTA,
cypuiranauruau seHu [lactep s dexkTnnu nacailmmman Kypcaraiu.

IHacrep 3¢ dexkTn Aeranaa, OMKFUINIHA KUCJIOPO] MINTHPOKHAA Hadac oMl OWJIAH
O0OCHIIIHM TYUIYHHJIA/IH.

Hadac omum cyOcTparnapu y3rapmaran mapoutnaa, Hadac osmm KO3 OUICHTHHH
Kynaiinmm, Hadac onMIml OWXFUIIHM TYXTAaTaOJIMa&TTaHJIMTHHM Ba XaTTO KHUCIOPOJUIN
HIApOUTHJIA XaM KaJTycliu XyKadpanapaa Hadac onuin OwiaH OMp KaTopia, YIJIeBOUIapHU
KHCIIOPOJICU3 TMapYaJlaHUIIKM OWXKFUII >kapaéHu comup OYymaérrannurugaH xabap Oepanau.
Taptubcuz ycumga yriaeBOpoOIapHU — KHUCIOPOJACH3  MHapyallaHWIIMra MHCON  KHIIHO,
OynuHanuraH Xykaipanapaa 3TUJ CHPUTUHU TYIUIAHUIIMHU KypcaTHIl MyMKUH. Mnmwuii
anabuérnapaa OyHaail MucoiapHu Ky1uiad torca Oyiaam.

Kamnyc xyxaiipanapHu MUTOXOHAPUSIIAPU, MEPHUCTEM XyKaiipanmapra yxmabd, >Kyaa mact
PUBOKJIAHTaH yjapAa KpucTiap kKam, Oy sca a’po0 Hadac onuiira TabcUp KypcaTMacaaH
komMaiiim. Ilactep sddexrnHn Oy3wnumm KYNpoK XalBOHJIAPHM INUII XyKadpajgapuaa
Ky3artuianu. by xonuca BapOypr ToMOHUAAaH aHUKJIaHTaH OyJcaia Xxo3upraya aHuK TYIIyHTHpa
onmuHranda smac. llacrep s¢dextun Oy3mnummy okubOaTHIa Kenud YUKaguraH aHa’pod
mMKonu3  (YriaeBOJUIapHU  KHUCIOPOJICU3 MapyalaHUIIM), KUCIOPOJ HWINTHPOKUAA IIUILIN
Xy XKaipajlapHU YTJIEBOIap HCTEHMOJ KWIHIIMHN KeckuH (19 mapoTabara) ommpub ro6opasm.

Kamnycnu Xxyxaiipagapuu Hadac OJMII XapaKTepUHU Y3rapuiud OuiaH Oup Karopaa
VIJIEBOJUIAPHU  KUCJIOPOJICH3 — MpUYAMaHUIIMHK  Kydalulld  WYHanumuaa, OYJIuHaIura
XyKaiipanap y4dyH 3apyp Oynran nenrozodocdar ifynu TOMOH CUIDKUII HAMOEH OYaau.

Kasuryc xy:kaiipajnapu reHeTuKacu

V30K BaKT KalLTyC/H Xy)Kaiipanap FeHEeTHK Oup Xui 1e6 Xucobmab KemuHap 5au. YTra
acpHUHT O0-Huinapuaa KaJTyCld Xyskailipanap TeHEeTHK reTeporeH (KYINCOHJIM) SKaHIUTU
AQHUKJIAHAW. YJapHU OMp XWJI SMACIIMIU 3HT aBBAJIO Xap XMWJI COHJIM XpoMocoManap cakjallud
Oounan Hamo€ OYnanu. Mu eumpo MapoUTHAA MEPUCTEMATHUK TYKUMIIApD TE€HETUK MYbTaJuil
Oynnannap

Kannmycnu Ba cycneH3WMOH KylbTypajiapja JacTiaOKu YCHUMIIMKKa XOoc OYyiaraH KaTop
JTUTIIION]T XpPOMOCOMAaJIap CakJIOBUM Xy»Kadpamap 3, 4, 5 Ba yHJaH XaM KYIPOK XpomocoMmasap
TYIUIaMU CakKJOBYM MOJIMIUIOWUIM XyKaipanap yupaingwiap. Illynmap katopu xamrycin
TYKUManapAa  Te3-Te3 AaHyCeIUIOWIUSHU  SbHU XpoMocoMaiap TYNjJaMHMHM  Oup Heda
XpoMocoMara KaMainmu €KW KyNaluIIMHM Ky3aTulml MyMKuH. Kamnycnu TykumanapHu
KAaHYQJIUTK Y30K BaKT YCTUpHIICA, YIIAHYAIUK yJap mioanuru omnan dapkiananunap. Tamaku
YCUMIIMTVHM KaJULyClIU TYKUMIApuaa TypT MWW YCTUPWITaHAaH KEWHH yMyMaH, IUILUIOUIUINA
Xy>Kaiipanap konmaiiau: bapua xyxaiipiaap MOIUIUIONAIN €KUM aHEYTUIONAIN 0YIub Komaguiap.
By sca mnomuMKHM y3rapumy - YCTUPHIN IIAPOMTH TabCUpPUAA, DHI aBBAIO O3yKa MYXHUTHU
TapKuOHUIaru MoaJaiap TabCUpUIa aMaira OIUIIUHU Kypcatagu. AMMo Oy XOJaTHH Oomikada
TYIIYHTUPUII XaM MyMKHH.

[Tnownn xy>kakipanap KucKa Jiar ¢aszara sra OyJranaura cabadim, JUTUTONT XyXKaipanapra
HUcOaTaH OYNMUHMIIM Te3poK YyTaau. byHMHr okubartuia, ynap KeHMMHIH KYuyupuO YTKazWII
xKapa€Hiapaa YCTYHJIMKKA dra Oynmmub Konaawmiap. Xap Xojaa UKKA cabad xam YpuHimu ae0
XHco0am MyMKHH.

[InovanuKHM y3rapuIInaH TallKapyd YCUMIIMK XyKaiipa Ba TYKMMaJapuHU WH BUTPO
yerupunuiny, Xykalpaga XpomMocoManu abOepauusiap Xocwil OYIMIIMHM Yakupaau. by sca
ycrupuinaétraH TYKUMajdapHU OHOJOTHMK XyCycHUsITIIapura  TabCUp KypcaTaau, YJapHU
(TYKuManapHu) TallK¥ KYPUHUIIN, MOJJIA aIMAIIMHYBH, YCHUIII TE3JIUTH Y3rapau.
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Verupunaérran  Xykaifpanapia  MHKPOCKON — OCTHAA —KYPHHAIMIAH — XPOMOCOMAIH
MyTalMsap/aH TallKapy KYypUHMalaurad y3rapuuuiap Xam coaup Oyiauiuu MyMkuH. bynpaii
y3rapunuiap XpoMocoMmallapHH OWUp KHUCMHUJA XaMmJa TeHJIApHU TY3WIHIIMIA XaMm OYauiu
MyMKHH. ['eHnM Myranmsuiap — XykaipajgapHu Mop@oJoruscu Ba (U3NOJIOTHK-OMOKUMEBHNA
XOCCaJlapuHu Y3rapuiiuia HaMoEH Oyiaau.

SJICTI/IpI/IJIaéTI‘aH XyXaipatapHu T€HETHK MYBTaJWJ 3Maciuru cababiapu HUMamapaaH
noopar? bynnait cababiaap Oup HeuTa. DHT aBBajO — AACTIA0KH MAaTepUaTHU TEHETUK OUp XK
Oynmarannuru (3KCIUIaHTJIapHU Tereporenyuru). Kymuunuk yeumnkiapaa TabaxkaialraH
TYKUManap, Xap XWl IUIOWUIM XyXKalpanapra sra Oynaaunap Ba ¢akaTruHa TYKUMaHU
OHTOTeHe3M JaBpuaa ¢aos Kymasauiap, I0KOpU MepucTemainap, KaMOuiinap Ba Oomkanap 3ca
JOUMOAMIUION XojiaTaa Kojaau. bomka Oup cabab — Oy TyKMMa Ba XyKalipalapHHU Y30K
MyIaaT SKWIUIIH, Y3 HaBOaTHaa OyHIal MapouTaa yjaapJaru TeHeTUK y3rapuiuiap, KyMiaaaH
TJIOMIJTUKHK OWp XWJ1 OyIMaraH Y3rapuiiny coaup Oymaau.

VCUMINK TYKUManapuuu Gup KUCMMHHM aXpaTu® onmb, yNapHH  03yKa MyXHTHTa
VTKazumga Oup Oupura MOC ajJoKalapHH OY3WIMIIM XaM XyXKailpadapHu TeHETHK
MYbTaWIIMKIAH 4YMKUIIdra onaud kemagu. LlyHra yxmam HaTwkazap 03yKa MYyXWUTH
TapkuOugaru  (GUTOTOPMOHIIAPHM XyKapaHWHI TEHETHUK ammapaThura TabCHpU OKuOaTHia
HaMOSH OYynmumm MyMkuH. Kammyc xocun OynuimM ydyH TOpMOH cudaTtuaa aindarra o3yka
MYXUTHU TapKUOUa ayKCUHIAp Ba IUTOKMHUHIIAP KUPUTHIIATH.

By MognanapHu MyTareHiIMK XyCyCHUATH 3ca KYIMUMWINK OJIMMIIap TOMOHUIaH UCOOTIIAHTaH.
OHI KyWIM MYTareHJIMK XyCyCHSITH 3ca KYIMYMIMK 03yKa MyXHUTIapu TapkuOura kupysuu 2,4-J]
npenapaTia Ky3aTuiraH.

[{uToKMHUHIIAD XyCyCcaH KUHETHK XyXKaiipanapja MOJUIIOUIUsl coaup Oynummra &paam
Oepanumnap.

Kamnyc XykailipalapHu TE€HETHK XWIMa-XWJUIUTH, YJIapHU TallKd MYXUT TabCHUPHTra
¢uTonarorenapra YnjaMiii Xamaa CepXxoCusl MyTaHTJIap OJIUII YYYH amajra OIIMpUIIaJuraH
CEJIEKIIMOH unuiapaa ¢oiiaraHuil UMKOHUSTHHU paTaiu.

Haszopam yuyn caeonnap
1. Kannyc xystcatipanap Kyibmypaiapunu o1uwl XaKuoa myuynua oepune?
2. Ilpomonnacmaapru asxcpamub onuw xakuoa myuynia oepune?
3.Ilpomonnacmnap Ky1emypacunu onuuL XaKuoa myuyHua oepune?
4.Ilpomonnacmaapuu Kywunuwiu xakuoa myutynia bepune?
5. Comamux xyocavpanap subpuouzayusacu XaKkuoa myuyrnia oepume?

6. Xyorcatipa kynmypanapunu Kanoati xocun KUIUHAOU?

7. Veumnur xyascatipanapunu yemupuuioa Kynianuiaouean o3ux Myxumiap?
8. Xaiison xyorcatipanrapunu ycmupuuioa y3uea Xoc moMOHLAPUHU CAHAH?

9. Xyorcatipanapru yemupuwoa cmepuinaus uaapu Kanoat oaud oopunaou?

9- MADBPY3A

TABHUUN OPTAHUK BUPUKMAJIAP BUOTPAHC®OPMAILIUSICA. BUODTAHOJI
UILJIAB YUKAPUI. BUOEKUJIFUJIAP. (6 c)
9.1 Atpod Mmyxut uociaHuIm Ba TOKCUK OMPUKMATAPHUHT OMOETPaTAIUsCH .
buosranon uniad ynkapumi. (2¢)
9.2 Muxkpoopranusmiap Ba pepMeHTIapHN KIMMOOUIUTAHTAaH X0JaTAa
OMOTEXHOJIOTUK KalTa UIuIamiaa Kyuarml..(2¢)
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9.3. YukuHauaap Ba ylapHM KaiTa unuiaii. buoékuaruiap unuiad ynkapui. (2¢)
Pewxa:

UuKUHAWIAPHUHAT TaOUaTH Ba MUKIOPH

MuxkpoOmnu nerpaganusi Ba OMOKOHBEpPCHUs

CaHoat MUKPOOHOJIOTHSICH Ba TCHETHUKA

CyBHU OHOJIOTHK TO3aJIall

Muxkpoopranusmiap Epaamuaa Onomaccaal dHEPTust OJHII: bruodHaprus
buosTtanon unuiad ynkapuin

buoéxunrunap unuiad YuKapuiI

NookrwnpE

Tasanu cyznap. Ouomacca, YMKUHAWIAP, OWOKOHBEPCHUS, MUKPOOIHM Jerpajarus,
aMILTU (DUKAITHS.

Aoabuémnap: A- 1,A-2,A-3, K-41aun 26 raya 6yaran agaduériap

Kununok xyxanuru, ypMoH Ba O3UK-OBKAT CAHOATU YMKWHIWIAPUIAH TYpJIu MaKcaaiapia,
XycycaH, OMoMaccaHM OIIMPHIL, XaM/a yHJIaH 3HEPrus OJMII Ba LIy Hya OunaH arpod-MyXuT
U(pIOCTAHUILIMHY KaMaWTUpHUILJA  MOUIATWIAAU. YJIapHU MHUKpoopraHuszmiap €paaMuaa
Owxruiaurad OMpUKManapraya mnapyajgam €KM yJIapHH OKCUJUIapra aiIaHTUPUII MYMKHH.
Okaga cyBiap/ia CyB YTJIapHHHU KyJIbTypacHHU KynmanTupuO, HadakaT cyBIapHH To3aalll, OanKu
OKCHJI Ba MUKpO3JIeMeHTIapra 6ol 6romacca oMl MyMKUH.

Kynna® ymkuuau Ba Mynpom MaxcyJjoTJapHU KaiTa uuulall MyMKUH. Mabiymotiapra
K¥pa Typau OOLIOKIN YcuMiIukiIapAaan TaxMuHaH 1700 MITH. T. COMOH YMKaJH Ba OyJapHUHT KYII
KMCMH MIUIaTHIMaiinn. Exu amanmacHu koHcepBanusuiamga yHUHT 20%KIHHA HIIIATHIIAIN,
acocuil KMCMH 3ca YMKUHAWTA YMKAIU. YHUHI MEBacH, MYCTH Ba OOIIKAa YMKUHIWIAPU I1apOaT
OJIMII YUYYH 33WIa 1, KYPUTHUIITaH KOJAMKIApHU 3ca MoJulapra eMm cudaruna oepunaau. Couprian
OWXFUTHUII OMJTaH yIIOy 3aBOJUIap/iaH OKU3UIIAAUTaH YUKUHMIIAPHU KaMalTHPUIIT MyMKHH.

bwxruim gaBoMuja TypJid OpPraHMK MOJJAJapHU aJMallMHUIIK OuilaH OOFIMK OyiraH
OMOTEXHOJIOTHK >Kapa€Hiap aTpop-MyXUTHH XaM KUMEBHM XaM OMOJIOTUK >KUXATAaH
udmocnantupamu. 1970 dwmmapHUHT  OounTapuaa  YTKaswiraH —TaJKHUKOTJIapra Kypa
dapMmareBTHKaa UIIaTUIaIUTraH pepMeHTanus — 0y M¢JIOCTAHMIIHUHT aCOCHii MaHOauaup.
Macanan, Oy aHTHOMOTHMKIAp OJMHAAWIaH HIUIA0 uyuKapumra xocaup. depmeHTaUMSIHUHT
YUKUHIWIAPU MabiIyM OUp MeTaOOJUTHK MaxCyJOTIApHUHI MUKPOOIHN XyXailpalapu Ba 03yKa
MYXUTUHUHT UIUIATUIMarad KOMIIOHEHTJIapU XUCOOIaHaIu.

Tapkubuna yrieBon OYiaraH YMKUHIM Ba WYIIONI MaxcyJOTJIapHU aHbaHaBUM MHUKpOOIH
OMwxFuIl €K OMOTEXHOJIOTUK >Kapa€Hiap Wynau OwuiaH KaiTa uILam MyMKUH. Macanas,
caxapo3aHM KpHCTaljlalll y4yyH OONUIAHFMY CHPON XUCOOJIAHTaH Ba TEXHOJIOTHMK LUKJIaH
yUKapuO TallIaHaIUraH MeJjacca — [IaKkap OJIMLIAArK WYII0I MaxCyJIoT XUCOONIaHa u. Y HUHT
TapkuOuAa IIaKapJaH TalmKapu cyiabpuTiap, KapOoHaTigap Ba KaJblMid, MarHuii Ty3Japu
MaBXyJl. MenaccaHu OMKFUII TaBOMUAA KOJTaH MIaKapHUHT XaMMacH XaM UITaTHIManiu.

Kpaxman noHmapHHUHT, KapTodenb Ba MAaHHOKHUHI KypyK MaccacMHU 50%UWHHM TaIlIKWUI
sTaau. By MaxcynmoT KyXopuM Ba MaHHMOKJAH OJIMHAAWU. Y KHUCJIOTamu €K (GepMEHTaTUB
THJIPOJIM3Ta OCOH y4YpalIu Ba yHJAH JEKCTPUH Ba TIJI0KO3a OJMHAIM. YIIOY rekcosajapaaH
CrupT Ba GPYKTO3aTIH CUPOI oyuiiaa GhoianaHuIaam.

[lemtrono3a Ba TeMULIEIITIONO3aHH MUKPOOJIN JIerpajanusi Ba KOHBEPCUATA yUpaTHO ITHI
CIHUPTH €KW KUMEBHMH caHOAT Y4IyH Xomameé onum MyMKuH. Crocmpuduym mxepmoceniym
TapKUOUAaru 1eJulola3a Ba TeMULEIUII0Na3a TeHIapUHU J10Cmpuouy;M HUHT OOIIKa TypJjapura
YTKa3u0 1ENTI0I03a Ba TEMUIEIUTION03aH 3T CIIMPTH, alleTOH, CHpKa Ba CYT KHUCJIOTacura
alIaHTUPUILI MyMKHH.
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BuokonBepcusi — MeTaboNMTIAPHU MUKPOO XyXaipanapu EpraMuja y3ura sSsKuH OyiaraH
Ooupukmanapra aitnmanumuaup. Iy Owman Oupra MHKpOOpraHu3MIIAp KUMEBHHA CUHTE3HUHT
MYXHUM Ba Mypakka0 »apaéHJIapHUHT MabJIyM OMp OOCKUUYUIa TabCUP KUIIA/IH.

BHOKOHBEpPCUSIHMHI KaJUMIM TypU — CHUpPKa OJIMII jKapa€HWAa 3TUJ CHUPTHUHU CHpKa
KHCII0Tara anaHuIIIup.

bruokonBepcus OMp TUIIArW peakuus Ba MablIyM OUp CTPYKTypa (cTepeocnenu(uKInK)
Ounan OormuKIMrM cababmm y3ura xocaup.  buokoHBepcHsga H30MPONAHON ALETOHIA,
[IIMUEpUH  Auruapoanetonra, Jl-tuposun JI-auokcudeHunanaHuHra, III0KO3a TIIHOKOH
KHCJIOTara Ba OXMUpHJa 2-KETOITIIOKOH €KM 5-KETOIVIFOKOH KucioTara Ba copout JI-copbo3zara
aitmanamu. CopOuUTHUHT copOo3ara OHMOKOHBEpCHSCH KUMEBHU CAHOATAArd SrOHA OHMOIOTHK
peaxuusup.

buokonBepcusira acocinanrad MeToasiap €piaMuja CTepor]] TOpPMOHIIAp CUHTE3 KUJIMHIaH.
1930 #imnauar Oontapuaa Kennam Ba Paiiximreitn Oyiipak octu 0e3uaaH peBMaTOUT apTPUTHU
JaBOJallla WIUIATHIIAQJAUTaH KOPTH30H axpaTHO osmmrad. KopTu3oH CHHTE3MHUHT OUpHUHYA
OpaluK MaxCyJOTH HporecToponmup. buokomsepcus 37°C XapopaTia CyBlIM MyXWMTAA Ba
atMocepa Oocummma o6 Gopmiaan. X03UPrd KyHTra Kenud CTEepOu] SIIPOCHHUHT YTIIEPOT
aTOMHUHHM MabJIiyM OUp MUKpOOpraHu3miap €paamuja THAPOKCHIUIALI Ba KEPakKiIM CTEPOUIHU
OJIMII MyMKHH.

MuKkpoopranuzmiIap CTepouIapHU OJIMII YUyH XOMaIlléHu (MacajaH, CTEepUHIIap) UILIa0
YUKapHILJa XaM HIIaTHIaaH.

bab3u xosmapaa OMOKOHBEPCHSIHM aMalira OIIMPHMII YYyH apajail KyjlbTypanap €EKH
MUKpOO IITaAMMJIAPUHU KETMa-KeT KyImMIl Kepak Oynaau. bBymapuunr xap Oupu
OMOKOHBEPCUSIHUHT y3Ura Xoc OOCKMYMHM amaira omupaau. iMmoOuutanran Xyxaiipanapaas
doligananum GepMeHTIapra HUcOaTaH OMOKOHBEPCHS CaMapaJOpJIMTHHH OIIUPAIH Ba YHHHT
cap(-xapakaTUHU KaMaiTupaiu.

MukpoopraHu3MjIapHUHI CaHOaTAa MIUIATWIAJAWraH MITAMMJIApPUHUA KyJulall y4yyH 2
ycynaaH (oianaHuiaay: IMTaMMIApPHU CKPUHUHTU Ba aXpaTHO OJMILIAA fo3ara KeslaJura
KuinHumMkiapau 6aprapad stum yuyn JHKHMHr Maxcyc ydacTkanmapujia MyTanMsilapHU
HHAYKUMSUIALL;, TE€H MHXEHepHsCH Ba TaOMMH JKUHCHM Kapa€HHUM KEHraTHpHII Y4yH
NPOTOIVIACTIAPHU KYIIMJIMIIN; TaOUUI TeHIapHU YTKa3UII Ba SIHTU T€HJIApHU PEKOHCTPYKIUS
Kuiuil yayH pekomOuHanT JJHKHn kynaam.

MukpoO Xyxalipanapuna MabiyM OHUp T'€H HyCXacH COHMHM KYHaTUpHUII TIeHJIapHU
aMinpuKaANMSJIALl OPKAJIM aMaira OIIMPHJIAAM Ba HaTWkKaja ymoy TeHOM Kojajaiaurax
MaxcyJIOT MIUIa0 YMKapHIL KECKUH opTaau. byHnall TexHuk €HjamnryB Xyxkaipaaa miasmuaaiap
COHUHM KynaiTupuin 6unan 6oraukaup. Onaraa Outra Xyxkaiipara 1-30 ta Hycxa TYFpH Kenaau
Ba 2-250 ren mamxkyxa. Iy Ounman Oupra Xxyxkaipama tmazmunaa rennapu 3000 Hycxaraya
ompwirad. ['ennapan amrunukanusnam O.yoauHUHT  yYyH KEHI MIUIATHITaH. XO03Hupra
KenuO HCTaliraH XpoMocoMa TeHM €KUM TeHJap TYpPYXUHHM IUIa3Mujara YTKasuil, CYHIpa
IUIa3MUJAaHH  aMIUIM(UKanusam y4yyH HYak TaéKyacura YTKa3WIIra SpUIIMITaH. YHJIaH
Talkapu Oup XykaipaaaH OolIKacura MOJUATUICHTIUKON HUIITHPOKKIA TpaHchopMalusiiall
uymu Oounan bacuanyc mnasMuaacu yTKazwiraH. [lceyoomonac mnazMujaiapuHu 3ca OoIlka
rpamMManpuii Gakrepusuiapra yrkaszuwiarad. Uy #yn Ounan aHTHOMOTUKIAp Ky MHKAOpIA
OJINHAH.

CYBHMU BUOJIOT' MK TO3AJIAIL

Ad3po6 Ba aHa’po0 MHMKpoOOpraHuM3MJIap OKaBa CyBJIapAa yuypalauraH OpraHUK
MaTepHajulap/laH To3ajall XyCyCHsTUra sra. AYMTKM, HETHH KaiiTa MIUIAII 3aBOAM, CYT Ba
NUIDIOK WNDiad YHMKapyBYM KOpXOHajap, Kaprodenb Ba KpaXMaJHM KadTa WIUIOBYA
3aBOJIApJaH YMKAJIUTraH YUKUHAWIAPHU aHa’poO kapaH €paaMuia To3ajam Oyiinda KaTTa
myBaddakusTaapra spumwirad. by kapaénna ¢aonm OMONOrMK KOMIIOHEHTHap KaiTa
UIIIaTUIa U, KOJIUK MaxCyJloTiaap KaMasiu, Ce3uIapin Aapakaaa HOXYII XHUUIap TapKaJUIIN
KaMauTUpHIaIu. DHT MyXUMH METaH XOCHJI OYJasu.
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bynapgan Tamkapu KuUMEBHI 3apapiaHuml  (OMOLMUIAPHUHT  JECTPYKIUSITAHUIIN
KaOM)HUHT Ha30paT KWJIHII Y4yH MUKpOO mTammiiapuaad (oiananuiaim.

llceyoomonac Typura MaHcy0® OakTepusuiapia OKCHUpeIyKTaza EKM THAPOKCHIIa3aiap
O0ynmub, ymap IOKOpPH TOKCHK, YTJIEBOJOPOAJAp Ba apoOMAaTWK OWPUKMANApHM  Mapyaiail
XycycusiTura sraaup. Ilceyoomonac HUHT alpuM MITaMMIIapu Tapkuouaa ymoy dhepMeHTIapHU
KOJJIOBYM T'eHjIap IUla3MuAa TapkuOuaa ydpaiau. byHnai masmMuaanapHUHT 4 XWIM MaBXy[:
OCT (okTaH Ba Ba nekaHHH mapyananuim), XAJI (kcumon Ba TonyonHu napuanaxumm), CAM
(kambpopanu mapuananumm) Ba HAX (Hadramuaau mnapuananwmu). CAM Ba HAX
wiasMyAanapu  Oaktepuan  XykaWpalapHM  YaTUIITUPUO  Y3UMHMHT  YTKa3yBUAHJIUTUHU
TabMUHJIAWIM, KOJTaH IJIa3Muaaiap sca Oakrepusra OomIka riiazMuaaiap KUPUTHITAHAarHHA
VYTKa3UIUIIA MyMKUH.

KelinHuanuk Oy MTaMMIAPHUHT TUOpHI TUIa3MHJATapyd OJUHTaH Oynub, ymap
To3aaHMaraH HedTAaa Oolika mITaMMiapra HucOaTaH yYrieBOAOPOIJIAPDHH MeETa0OoIUTIAII
XycycusiTUura sraaup. Ynap €paammja xapopaT Ba OOIIKa OMHJUIAPHM Ha30paT KWJraH XoJjjaa
OKap CyBJIApHU TO3aJalll MyMKHH.

Alipum MUKpoOIap MoJIeKyIajlapHU IIyHAal Y3rapTUPHIL XOCCACUTa draKu, YJIApHUHT Y31
Oomka MHUKpoOiap Tabcupuia mnapuanananu. byHmait «komerabonusm”uu Jlagton Ba Xcu
(Kamudopausi yHUBEPCUTETH) KyWIM TOKCUK MTApaTHOH MHCEKTULIMIUHU [Icey0omonacHUHT 2 Ta
HITAMMHU TabCUPHUJA MApUATaHUIIUHU KYpcaTuO OepHIlraH.

TOKCHMK MOJIEKYJIAaHMHI KMMEBMM Y3rapUIIMHMHI HAaTH)KACH TYJIHK IMapYaJaHUIl >Mac,
Oanku aeTokcudukarmuaaup: ¢GochopuiUIaHUII, METUUIAHHWIN, aleTHUIAaHWII Ba O.Japamp.
JleTokcuUKAIUSIHU  KaTaTIU3JIoBYM (epMEHTIAp IUTa3MUAa TapKUOWIaru TeHiaap OwiaH
komianaau. Onumiiap Ky4id Ba Kyn udOoulatuiaaurad repounua — 2,4,5-T (2,4,5-
TPUXJIOP(HEHOKCUCUPKA KHUCIOTACH)HA METaOOIUTIOBYM MHUKPOO KyJIbTYPACHHH  OJIHIITA
SpUILITaHaap. Yap To3ajall cTaHIUsIapuIaH Oup HeYTa MUKPOOPraHU3MIIApHH aXpaTHO oi1ud
ylIapHA OpraHuK OWpHKMaJapHU IUIA3MUAACH TAapKUOWIA TMapyalioBYd (epMeHTIIapHU
KoAJaiuran reHu Oynran Oomika OakTepuan mTammiap OwiaH apanamruprannap. CYHT
apanamma ¢akarruda 2,4,4-Tna xemoctarna yerupwirad. 10 oiiiaH CyHr OakTepHsUIapHUHT
Yeum cypbatu 2,4,5-THUHT OaKTepHUsUTApHUHT YCUIIN YYYH UIIATWIMIIN XMCOOUTa Te3JallraH.

l'en wMyxanauciura MeTO[Iapyu acocuja OyHAall HaTwKajgapra OSpUIINIT  Ky31a
TyTWiMOKga. by kymina6  OupuxkmanapHu  (KMMEBMH  caHoaTAa  aXpajlaJAuraH Ba
OuomnapuaiaHMaiiuran) Oy3HIll XyCyCHUATH Ba aCCUMMJISLUS KUIYBUM MHUKPOO IITaMMIIAPUHU
KOHCTPYKLHMSTIAI MyaMMOCHHH €UUIITa XU3MaT KUJIAIH.

MUWKPOOPI'AHU3MJIAP EPJAMUWIA BUOMACCAIAH DHEPTUS OJIUIII:
BUOSHEPT UA

Ep mapununr yeumnuk karaamu 1800 Mupa.T. KypyK MOJAJAHU (SHEPreTHK >KUXATIaH
30x10?! ]I ra sxBuBasneHT) TAmKua Kuaaau. By kypcartkud doitamm KasuIMaTapHUHT SHeprus
3axupajapura Moc Kenaad. MabiyMKHu, OMOMAacCaHUHT SHEPreTUK MOTEHIUATUHUHT aKCapusT
KHCMH MHCOH TOMOHHUJAaH UIIUIATUIIA/IH.

Kypyk mMonna yuyHn OMOMacCaHMHI SHEprusira alIaHUIIMHUHT SHT OJAMH yCylu €HHUII
06ynu0, OYHUHI HAaTM)KAaCHAa Y MCCHUKJIMK OWJIaH TabMUHIAWIM, Y ¥3 HaBOATH/Ia MEXaHUK EKU
AIIEKTPUK SHeprusira ainanagu. Ham monnara kencak, YHUHI KaJMMIH Ba caMapaiu yCylu
6uoras (MeTaH) OJIMHUIIUINP.

bynapman  Tamkapu — SHEPrUsSHM  MaxCyC  YCTHUPWITaH  KUIUIOK  XY>KaJIUTH
YCUMIIMKJIapUlaH XaM OJIMII MyMKHMH. bynap Te3 ycyBum pAapaxriap IUIQHTALMACH XamJa
yraeBoara 0ot Yyeummuknapaup.  byHmait  Yeumnukiap  TapkuOuparu - yraeBojsap
THJIpOIM3IIaHuO TeKkco3ara, Oy ¥3 HaBOaTH1a CIIUPTIN OMXKFHUILTA yUpanIn.

ITHJ CHMPTHUHU OJUHUIIM. DTUJ COUPTHUHU OyHIal YcuMIMK OmomaccacugaH OJIUII
yU4yH aBBajJ YyJap OKCTpaKUUs KWIMHAAA Ba MHUKpOOIM OWXXFUII HYnuM OwWilaH YHUHT
3axMpacuiary yrieBoaiap MUKpoOpraHusmiiap €pamuia TuapoaIn3aaHaIm.

163



Otun cnuptd 2 ycya OuiaH, SbHM KUMEBHI CHMHTe3jaml Ba (pepMEHTATHB YCyiaa
OJINHA/IH.

KuméBnii cunrtesna stuinen (HeTh €kM TaOMUIl ra3gaH OJMHAIN) IOKOPU TeMIiepaTypajaa
CYB Ba KaTaJu3aropiap UIITHPOKUAA KOHBepTalusIanagu. XX acp Oounuiapuaa 3TaHO OMKFUII
Wy OuiaH oJuHap d/IU.

OTWII COUPTU OJIMHAJWTAH YCUMIMKIAp KAaTOPUTra MaHHOK, OOLIOKJIM  YCHMIIHKIIAp,
alfHuKca xyxopu (YIJIeBOJ 3aXUpacu KpaxMmay) Ba epHOK (YIJIEBOJ 3aXUpacu UHYJIHMH) KUPAIH.
Bynapnan Tamkapum makap KaMull, aHaHac, KaHJ JiaBjiard Ba copro (yIJIEBOJ 3axupacu
caxaposa) unuiaTiiIaaM. by VCUMIIMKIIAapHUHT KyJbTypacH XO3WpJa KeHI Mukécaa
YCTUPUIIMOK/A.

OraHoN MIUIA0 YMKAPUIIHU MYyKaMMaJUIAIITUPHIL TYXTOBCU3 OMKFUII TEXHOJOTUSCHHU
spaTUIITra KapaTUJIraHaup.

Merannu “Owkrunr’ €ku OuoMeTaHorene3 1776 . BoabT ToMOHHMIaH oumiran O0Yiauo, y
OupuHYM MapTa OOTKOK Ta3u TapkuOH1a MeTaH OOpIUTMHY aHUKJIarad. Yoy xapaéH JaBOMUAA
oJlMHaauran Owuora3 tapkubuma 65% wmertan, 30% CO2, 1% X.C Ba kaM MHUKIOpHIa a3orT,
KHCJIOPOJI, BOAOPOI MaBXKy/. Y KYK paHTa éHaau Ba Xuacus. 28 M° Guorasja Wurmirad 6uoras
16,8 M° Tabuwmii raz, 20,8 1 Heth €ku 18,4 11 qu3ens EKUIIFUCUTA SKBUBAJICHTIUD.

buomeranorenes 3 Oockuyna amaira OMIMPHWIAIW: OPraHUK OMPUKMATApHU SPUTHIN Ba
TUAPONM3IAII, allJI0OTeHe3 Ba MeTaHoreHes. by skapa€uma 3 ta rypyx Oakrepusuiap UIITHPOK
stamu. 1 rypyx OakTepusiiap Mypakkad oOpraHuk cCyOCTpaTjapHH MOHM, MPONMHUOH Ba CYT
KHUCIIOTACUTa ailIaHTUPaIn; UKKUHYWIAPH, Oy OPraHuK KUCIOTaJapHU CUpPKa KUCIOTa, BOJAOPO
Ba CO2 , cyHIr MeTaH XOCWJ KWIyBuM Oakrepusuiap BojpopoaHu roTuO CO2 HU MeTaHra
allmantupanumiap.

buokuméBnii HykTam HazapaaH OuoMeraHoreHe3 aHa’poO Hadac onMIIHUHT V3unup. by
KapaéHIa XaMm DJIeKTpoHJap opraHuk wmojpanapaad COgra Oepunanu, CYHT y MeTaHTa
alaHaau.

buomeTanorenes cyB yTka3maiura MUIUHAPUK LUCTEpHANap (HaiixecTepiap)aa oiaud
O6opunaau. bynaait ityn Ounan Ouora3 OMMHUIIM XUHAUCTOH, XUTOW KaOM MaMjakariapaa KeHr
KYJUJTAHWJIAIH.

V36ekucTORIa KEHT MaiilOHHM ¥y3a, KAHON, TAMAaK{, KyHraGoKap yCHMIMKIApH
sramnaiinu. Fy3a moscuman xo3upraya CHOUpPT, KOFO3 OJMHraH Oyica, OolIka YCHUMIUKIAp
IIyHYakd KO [06OpHITaH. Y3GeKHCTOH onuMiapu Ym0y YHKHHIHIAPAAH SKONOTHK
UCCUKJIMKHU SIXIIM Cakjall XyCyCHsTHra sra OyiraH To3a KypHJIHUII MaTepUaJlIapUHHM OJIMII
TEXHOJIOTHSUIAPUHY UIIUTA0 YHKWITaH.

Kyémr HypuHMHr »3Heprusira aiijanumm. 1960-iilinapHuHr Oonulapujga HCMaloK
Oapruian axpatud OJIMHraH XJIOPOIUIACTIIAp 3JIEKTPOHJIAPHUHI CYHBHUH OHOpH Ba OakTepHual
DKCTPAKT UIUITUPOKHA BOJOPOJ XOCUJ KWINIIY aHUKJIAHTaH.

e e e
OnexTpoH aoHopu — Portocucrema I — anexkTpoHIapHU TallyBYn—
H+
ruzaporenasa — Ho

Keitmayanuk sca MCMallOK SKCTPAaKTH Ba TapKUOWIa THApPOTEeHa3a Oynran Oaktepuan
HKCTPAKTIIap KYpUHAAUTaH Hyp OWIaH HYpIaHTHPWITaHJa BOJOPOJ aXPATHIIA MYMKHHIUTH
aHuKIaHrad. bynmait xomma xjoporutactTHUHT M Ba MU doToXMMUK cHcTeMallapy HIITHPOK
satagu. Crocmpuouym nan axxpaTu® OJMHraH THIpOreHa3a KUCIOpoJra HucOaTaH Ce3rupaup Ba
cyB (oronuszu HaTHXKacuAa axpaiaJuraH KHCIOPOJHM HMYKOTHUII y4YyH peakuus a3oTra
PEOKCHATIOBUMIIAPH KYIIMIraH aTtMmocdepana oaud GopHuiIaau.

By i1yn Ounan sHeprus onuul Oup KaH4da ad3ajuIMKIapra sra:

e  ®oTonM3 cyOCTpaT Ky MUKAOP/AA SKaHJINUTHY;
e Dxeprus MaHOau yekJiaHMaraH (Ky€m SHeprusicH);
e Maxcynot (Bogopoa)uu arMochepanu uMIOCIaHTHPMACIaH CaKJIall MyMKHH;
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e JKapa€HHM TUKIAII MyMKUH;
e OpalMK TOKCHK MaxcCyJoTJap XOCHJ OyiMaiiaM Ba HOMall TemIeparypaia oiaud
oopuaay.
Kucnopognu kynm MUKIOpAa OJUII Y4YyH KHUCIOpOAra HUcOAaTaH KaMm ce3rup OyiraH
THJIPOT€HA3aHU TaHJIA0 ONUIN Kepak. Anyanucenec OAKTEPUACHAAH OJHMHTAH THUAPOTEHA3asap
apajianmMajiad BOAOPOAHUHT CEKUH XOCHJ OYIUIIMHY KaTanu3naiau.

Ha3zopar caBosuiapu

1.buomacca Ba sHEprusi XOCHIJI OYIUIINIa MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT aXaMUSITH?

2.2TUJ COUPTUHHUHT OJIMHUIINA TYIIMHTUPUO OepuHTr?

3.buoMeraHoreHnes xapa€HUHU TYIIMHTAPUHT?

4.buosHeprus HUMa, y KaHjau oJmHaau?

5. UuKuHAUIApHUHT TaOUATH Ba MUKIOPH?

6.Muxpobau nerpaganus Ba OMOKOHBEPCHS?

7.CaHoaT MUKPOOHOJIOTHSICH Ba T€HETHKA XaKH/1a MabIyMOT OepUHT?

8. Mukpoopranuzmiap  atpod-MyxXuT  HUGIIOCTAHUINUHUHT  Haszoparducu  cudarumga
AXaMUATUHU TYIIUHTHUPUHT?

9.I'en MyxaHauciaura €paaMuaa MUKpPOO IMITAMMIIAPHHM SPATUII BAa YHU CyBHH OHOJIOTHK
TO3a1allgaru axaMusTu?
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V3BEKUCTOH PECIIYBJUKACHU

OJINU BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3SHUPJIUTU

TEPMU3 JABJIAT YHUBEPCUTETU

“bBUOTEXHOJIOI US”

panugan

TA’KPUBA
MAWITYJ/IOTJIAPA

Ty3yBuu: A.Carropos

Tepmus — 2021
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1-nabopaTopusi MAIIFYyJI0TH
Mag3y: YUnKHMHIMCH3 TEXHOJIOTHS sipaTuill. (4 coar)

MamryaoTHuHr makcaam: TanabGanapra unoia®d yuKapuiga YUKHHIWCHU3
TEXHOJIOTMSUIADUHA KEHI JKOPUM KWIMII YYyH KHUIUIOK XYKAJIWTHIA XOCHII
OynmaéTraH YWMKUHAWIAPHKM MHUKpOOpraHu3mjap ¢EpjaMujaa KalTa  HIIIamnt
YCYJUIAPUHU YPTaTHILL

Maskyp nabopaTopus MaIIFyJOTHIa YUKUHIWIU3 TEXHOJOTUsIap OuiiaH
UIUIAll KOHYH-KOWJAJIApWHU YpraHuira OarunuiaHrad. Jlabopatopusi WIIMHU
OaxkapulIIaH MakcaJl MILIa0 YMKapUIa YUKUHAUCU3 TEXHOJIOTHSUIAPHU KEHT
YKOPUN KUJIUIIT Ba XOCHJI OYJ1aéTraH YMKUHIUIAPHU MUKPOOpPraHu3MiIap EpraMusa
KalTa Uil yCyJUIApH YPTraTHIIAIN.

Kepakiu ac000-yckyHajap: Kepakiu Xuxo3, ac000-ycKyHajap, HIIUIAIl
NPUHCHUIIN, UILIHUA Oakapuill TapTHOU, yIOy ycayOuil KyJulaHMalaH OJIMHA]IH.

JlabopaTtopus umm Oaxkapuiiia rypyx 3 Ta rypyxuara axpatuiaJy Ba yaipra
KyHuJaru TOMIIUPHUK Oepuiaau. 1-rypyxuara KMILIOK XYKalWK YMKWHIWIAPUHU
aHUKJAll, YJapHU Y3JTapUHUHT OWIMMH JoMpacuja KalTa MILIall ycyJjulapyd Ba
MKTUCOJIUM KYPCATKUYJIAPUHYU AHUKJIAIl TOMIIMPWIAAU. 2-Typyxdara CaHoaT
YUKWHIWIAPUHA aHUKJIAII, YIIApHU Y3JapUHUHT OMJIMMH IOMpacKia KainTa UIIiaml
yCyJUlapy Ba UKTHCOJMI KYpCAaTKUYIAPUHU aHUKJIAII TOMIIUPUIIAIU. 3-TypyxXdara
XOHAQJIOHJApAaH YWKAJUTraH YWKUHIWJIApPHU aHUKJIAWl, YJIAPHU Y3JIapUHUHT
OwMMH JoMpacuja KalTa HIUIall yCyJlapu Ba HKTUCOAMM KYpCaTKUUJIApPUHU
aHUKJIAIl TOMIIUPUIaAN.

Hazapuii kucm: AepoO Ba aHaepoO MHUKpOOpraHu3MJiap OKOBa CyBjapja
yuypaiuraH OpraHuK MaTepuallapJaH To3ajall XyCyCUsiITUra dra. AYHUTKH,
He(DTHHU KailTa MILIall 3aBOJAM, CYT Ba MUIUIOK HILIA0 YMKApyBYM KOpXOHAaiap,
KapToden Ba KpaXMajlHU KailTa UIIUIOBYM 3aBOJJIAP/IaH YMKAJAUTaH YUKUHIWIAPHU
aHaepo0 kapaéH éEppamupa To3anaml  OyinMya karrta MmyBaddaxkusTiaapra
spulnarad. by sxapaénaa ¢aos OMOJIOTMK KOMIIOHEHTJIAp KailTa WIJIaTUIIA]IH,
KOJIMK MaxcCyJIOTJIap Kamasiiv, ce3uapiu Aapa)kaga HOXYII XuUJjap TapKaJIulIu
KaMaTupuiagn. JHT MyXUMHU METaH XOCHI OVIIau.

bymapnan TalIKapu KUMEBUU 3apapiaHuLl (buoTcuTApHUHAT
JNEUYPYKCUSUTAHUIIN KAaOW)HUHT Ha30paT KWIMII YYYH MHKPOO IITaMMIIapUaaH
dhoinananuIaIu.

[Iceynomonac Typura wmaHcy0 Oakrepusuiapa  OKCHUpenyKTaza  E€Kd
ruIpoKcuiazanap Oyiaud, yinap IOKOPHM TOKCHK YTJIEBOJIOPOAJIAp Ba apoOMaTHK
OWpUKMalapHU Mapyaiam Xycycusitura sragup. llceymoMoHac HUHT adpum
mraMmmiapu TapkuOujga ymoly (GepMeHTIapHM KOMJIOBYM TEHJap IuUla3Muja
TapkuOuaa yupaiinu. bynaait mnasmuaanapauar 4 xunu maBxya: OCT (oktaH Ba
Ba jekaHHM napuyanadumm), XWUJI (kcumon Ba TonyonHn napyananumm), CAM
(xampopanu napuananumr) Ba HAX (Hapranuaau napyananuimun). CAM Ba HAX
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r1a3Muianapu OakTepua Xy>KalpanapHu YaTUIITUPUO Y3UHUHT
YTKa3yBYaHIUTHHA TabMUHJIAWIM, KOJTaH TUIa3MHaaigap dca Oakrepusra OOIIKa
ia3Muanap KUPUTHITaHAarnHa YTKa3WINIIU MyMKHH.

Keinauanuk Oy mraMMIapHUHT THOPH TUIa3MUAAIapy OJMHTaH O0YIub, yaap
To3alaHMaraH HedTaa OomlKa IITaMmiapra HHcOaTaH YrieBOJOPOATIAPHU
MeTaboNMuTaaIl XyCyCHUsATUTa Jraaup. Yiap €paamuaa xapopar Ba Oomika
OMMJIJITAPHHU HA30paT KWJITaH XO0J1/1a OKAp CYBJIAPHU TO3aj]all MyMKHH.

A¥ipuMm MuKpoOJap MOJIEKyJaJapHU HIYHJAWd Y3rapTUPHILI XOCCACUra 3TakH,
ylapHUHr ¥y3u  Oomka MHUKpoOjap TabcHpuia MapyaiaHaad. byHnai
«xomeTtabonmu3m ’Hu JladTon Ba Xcu (KamndopHus yHUBEPCUTETH) KYUIUd TOKCHK
napaTUOH WHCEKTUTCUAUHU [lceyoMOHAacCHMHT 2 Ta IITaMMU TabCHpPUIA
napyajaHUIINHU KypcaTuO OepuIlraH.

TOKCMK  MOJIEKYJaHUHI  KUMEBUM  Y3TrapuIIMHUHT  HATWXKACU  TYJIUK
napyajaHul sMac, 0anku aeTokcuukarcuaaup: GochopuiuiaHuil, METUIUTAHMILL,
aTceTWIUIaHMI Ba O.mapaup. JleTOKCU(PUKATCUSIHU KaTaau3JIOBUYM (PepMEeHTIIap
wia3Muja TapkuOujgaru rewsnap OwiaH KojuaHaau. Onumiiap Kywid Ba Ky
unuiaTwiaguran  repourcun  —  2,45-T  (2,4,5-TpuxnopdeHokcucupka
KUCJIOTAaCH)HM METAOOJUTIOBYM MHKPOO KYJITypacHMHHU OJIMIIra SpHUIITraHiap.
VYnap To3anam yaHcUAJIApUAAaH OMp HEYTa MUKPOOPraHU3MIIApHH aXpaThO oJauo
yIapHU OpraHuK OupHUKMajJapHU IUIa3MUJAcCH  TapkuOujga mapyajioByud
dbepMeHTIapHU KoJJIaliAuran reHu OynraH Oomika OakTepual mTamMmiiap Ouiad
apanamtupraniap. CyHr apanamma dakarruna 2,4,4-Tna xemouatja YU4upuiras.
10 oiian CYHr OakTepHsUIApHUHT Ycuil cypbatu 2,4,5-THUHT OakTepusIapHUHT
YCHILIN YYyH WIUIATWIMILN XUCOOUTa Te3/IallraH.

I'en wHxXeHepIUru METOJIapu acocua OyHIal HaTKajlapra SpUIIUIT Ky3a
TyTWIMOKAa. by kymma® Oupukmanapuu (KMMEBUN caHOATAa axpalaguraH Ba
OuvomnapyasianMaiiiurad) Oy3uIl XyCYCHSTH Ba aCCUMWISTCHS KWUJIYBYM MHUKPOO
HITAMMJIAPUHUA KOHYPYKCHSIAIl MyaMMOCUHY €UHILTa XU3MaT KUJIaaHu.

KHUIIJIOK XY>KaJIMTH, YPMOH Ba O3UK-OBKAT CAaHOATH YMKUHIWIAPUIAH TYpJId
Makcaajiap/ia, XycycaH, OnomMaccaHy OLIUPUI, XaM/la YHAAH SHEPrusl OJIMII Ba Iy
1y ounan atpod-mMyxuT UGIOCTAHUIIMHY KaMaUTUpUILAA WIUIATUIAAN. Y JIapHU
MUKpOOpraHu3miiap €paamMuaa OWKFUUAUraH OMpUKMalapradya napyajam Ekd
yJIapHU OKCcWUlapra aijnaHTupuil MyMKuH. OKkaBa cyBiapja CyB YTJIapuUHU
KyJITypacuHU KynaWtupuO, HadakaT CyBIapHM To3auail, Oalku OKCHUJI Ba
MUKpoeIeMeHTIapra 00 GrmoMacca oI MyMKHH.

Kymna® uukueam Ba WYNIOm MaxCyJOTIapHM KalTa WILUIANl MYyMKHH.
MasbnymoTiapra kypa Typiau OOHMIOKIM YcuMiHMkiIapAaH TaxmuHad 1700 miH. T.
COMOH UMKAAUM Ba OyJapHUHI KyI KUCMH MIIaTuiaMaiinn. Exu ananacHu
KOHcepBaTcusiamga YHUHT 20% uWrmHa WOUIATWIAAH, acOCUWA KHCMHU 3ca
YUKWHIUTA YAKAIU. Y HUHT MEBAacH, My4Yu Ba OOIIKAa YMKUHIWIAPU 1IapOaT OJUII
YUYH 33UJaAu, KYpUTHWITaH KOJJIMKJIapU 3ca MoJuiapra eM cudartuga Oepuiaiu.
Crnuptiu OwxfuTUII OwiaH ymly 3aBojajiapaH OKU3WJIAJAWIraH YUKUHIAWIAPHU
KaMauTUPUILI MYMKHH.
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broxruin naBoMuja Typiau OpraHvK MOJaJIapHU aJIMAIIMHUIIN OuilaH OOFIIUK
Oynran OMOTEXHOJIOTUK KapaéHnap aTpo(-MyXUTHU XaM KUMEBHM XaM OMOJIOTHK
x’uxatman wudmocnantupaan. 1970 #HwummapHuHr  Oomuiapuia  YTKa3WiIraH
TaIKUKOTIApra kKypa (apMaTceBTHKaAa WINUIATHIAAUTaH (epMeHTaTcus — Oy
u(IOCTAaHUITHUHT acocuid ManOauanp. Macanan, Oy aHTUOMOTUKIIAP OJMHAAUTAH
unuiad yukapumra xocaup. DEepMEHTATCUSHUHT YUKUHAWIAPA MabiIyMm Oup
METa0OJIMTUK MaxCyJOTIAPHUHT MUKPOOJM XyKalpaapu Ba 03yKa MyXUTHHUHT
UIUIaTUIIMaral KOMIOHEHTJIapU XUCOOIaHA IH.

TapkuOuna yriieBoa OViIraH YUKWHIWA Ba MYII0II MaxXCyJOTIApHU aHbaHABUM
MHUKPOOJIM OMXKFUII KM OMOTEXHOJIOTHK jkapaCHiap Wynau OwilaH KaiTa WIUIall
MyMKHH. MacanaH, caxapo3aHy Kpuyajuiall yuyH OOLUTaHFUY CUPOI XUCOOJIaHTaH
Ba TEXHOJIOTMK CHUKJJIaH YMKAapUO TallUIaHAJWraH Mejacca — Iakap OJIMIIIaru
Uynaom MaxcyJoT XucoONaHaau. YHUHT TapkuOuaa IIaKapAaH Tallkapu
cyadutiap, kapOoHaTiIap Ba KaJCWid, MarHuil Ty3Japu MaBxXkyd. MenaccaHu
OVDKFUII JAaBOMUJIa KOJITAH IIaKapHUHT XaMMacH XaM UIIaTUIMaNIH.

Kpaxman nonnapuuHr, kaptoden Ba MAaHUOKHUHT KypyK MaccacuHu 50%uHu
TAIIKWI 3TaJu. by MaxcCyJoT KyXOpU Ba MAaHUOKJIAH OJIMHAAU. Y KHUCIOTAIHA EKU
(dbepMeHTaTUB TUIPOJIM3ra OCOH YUpalu Ba YHIAH ACKYPUH Ba TJIOKO3a OJIMHAIH.
Ym0y rekco3anapaad cnupT Ba GpyKTO3aJIM CUPOIT OIuIAa GoilaamaHIaan.

Cemnrono3a Ba T€MUTCEIUIIONIO3aH MHUKPOOJIM Jerpajarcus Ba KOHBEpCHAra
y4paTud OSTUI COUPTH €KW KUMEBHM caHOAT Y4YyH XOMAamli€ OJIMII MYMKHH.
CnoupuaimyMm TXEpMOCEIIyM TapKUOWIard CceJuliojia3a Ba TIeMUTCEIUIIoNa3a
TCHJIApUHU  JIOYPUJIMYM HHUHT OOlIKa Typjapura YTka3u0 ceiuloiio3a Ba
F€MUTCEIUTIONI03aHN  ATUJ CIHUPTH, AaTCEeTOH, CHUpPKa Ba CYT KHCIOTacura
alJIAaHTUPUII MyMKHH.

buokonBepcusi — metabonuTIapHu MHUKpOO Xyxkalpayiapu Epaamuna y3ura
SAKWH OYiran oupuxkmanapra aitnanumuaup. Cxy Ouian Oupra MUKpOOpraHU3MIIap
KUMEBUM CHUHTE3HMHT MYXMM Ba Mypakka® Kapa€HJIapHUHT MabiIyMm Oup
OOCKMYMIra TabCUp KUIAJIH.

BuoKOHBEpCUSIHUHT KaIUMTU TYPU — CUPKA OJUII Kapa€HuIa dTUI CIUPTUHU
CUPKa KUCJIOTara aluIaHuIIUAup.

buokonBepcust Oup TuUmmaru peakcuss Ba MablyM Oup UYpyKTypa
(uepeocniercuuKINK)  OunmaH  OOFMMKIWMTH  cababmu  y3ura  Xocuaup.
buokoHBepcUsiia M30MPONAHOJI aTCETOHra, TJIMTCEPUH AUTHApoaTceTroHra, JI-
tupo3uH JI-muokcudenmnananuira, riaoKo3a TIIOKOH KUCIoTara Ba oxwpuaa 2-
KETOTUIFOKOH €KU S5-KeTOTJIIOKOH Kucjorara Ba cop6ut JI-copbozara aitmananu.
CopOuTHUHT copbo3ara OHMOKOHBEPCHSICH KUMEBHI CaHOATIArd SroHa OHWOJIOTHK
peakcusiup.

buokonBepcusira acocianran MeTojiap €pJaMuia 4epou]] TOPMOHIIAp CUHTE3
kuwinHrad. 1930 iwnauar Oonutapuaa Kenpann Ba PaiixmreitH Oyiipak ouu
O0e3uslaH peBMaTOMi apTPUTHHU JaBoJjalllja HUILIATUIAIUTaH KOPTU30H axpaTuod
onuirad. KopTu3oH CUHTE3WHUHT OMPUHYU OpPAJIMK MaxCyJIOTH MPOredOpOHIUP.
buoxonsepcust 370C xapoparna cyBid MyxuTaa Ba arMmocdepa 6ocumuaa ojaud
Ooopunaau. X03Upru KyHra Keiaud 4yepou 1 APOCUHUHT YIJEPO]l aTOMUHU MabiIyM
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Oup MUKpoopraHuzmiap €paaMuja THIPOKCUIUIAII Ba KEPAKIM YEPOUIHHU OJIUII
MYMKUH.

Mukpoopranu3miiap 4epoMUIAPHM  OJMII Y4YyH XOMAIIEHH (Macajia,
YepuHyap) uiuiad YMKapuIaa XxamMm HIUIaTUIaau.

bab3u xomnapaa OMOKOHBEPCHUSHU aMalira OLIMPHIL YUyH apajiail KyJaTypaiap
¢KM MHKPOO IITaMMIIApUHH KEeTMa-KeT KYIIMII Kepak Oynmaau. bymapHuHr Xap
Oupy  OMOKOHBEPCUSIHUHI  y3ura XoCc OOCKWYMHHU aMajra  OLIUpaju.
NmvmmoOunnanran  Xy»kadpanapaad — Qoipananuim — QepMeHTIapra HucOaTaH
OMOKOHBEpCHUsI ~camMapaJlOpJIMTUHU  OIIMPAgd Ba YHUHT  capd-XapaxxaTUHU
KaMauTHpaIX.

MUKpOOpPraHU3MIIAPHUHT CaHOATAAa WIUIATWIAJAWIAH IITaMMJIAPUHU KyJIIanl
yUyH 2 ycyijaaH QoiiaraHuiaan: MITaMMIAPHU CKPUHUHTH Ba aXpaTuO OuIiIa
103ara KejaJuraH KuWuH4YuiukiaapHu Oaprapad »tumn yuyH JHKuauHr maxcyc
ydyauKaJapuga MYTATCHSUIADHU WHAYKCUSJIAll, T'€H WHXEHEPUSCU Ba TaOuui
KUHCUN >Kapa€HHU KEHTaWTUPHUII Y4YyH MNPOTOIIAWIAPHU KYIIMIWIIN; TaOWUuil
TEHJIAPHU YTKA3UII Ba SIHIU T€HJIADHU PEKOHYPYKCUSA KWIMII YYYH PEKOMOWHAHT
JHKHM kymnamr.

Mukpo6 xyxaiipanapujia MabJyM OHp T€H HYCXAaCH COHUHU KYHNaWTUPHIL
TEHJIApHU aMIUIM(UKATCUsATIANl OpKAJIM aMalira OIIMPUJIau Ba HATHXKajaa yumoy
T€HOM KOJJIaiIuraH MaxcyJjoT HUIIad YMKApUIl KECKUH OpTaau. byHaal TeXHHK
¢HmalmyB XyKalipajga IUIa3MHUJaldap COHUHU KyMaWTupuil OujaH OOFIMKAMP.
Opnatna Outra xyskaiipara 1-30 ta Hycxa TyFpu kenaau Ba 2-250 ren maBxya. Cxy
Owinan Oupra Xyxkaiipama mmazmuga renigapu 3000 Hycxaraya OLIMPHIITaH.
['ennapHy aMmauguKaTcusuiaml O.LOJIUHUHT YYyH KEHI MIUIATUITaH. Xo3upra
KeIuO MyYanraH XpomMocoma IeHH €KM TeHJap TYPYXUHH IUla3Mujara YTKas3ulll,
CYHIpa TUIa3MUAaHU aMIUIM(PUKATCUSIIAI YYyH HMYaK Ta€K4yacura YTKa3WIlra
SPUILMITAH. YHJAH TallKapu Oup XyKaipagaH OOLIKAcHra MOJIMETUIICHTIIMKOI
UIITUPOKHIA TpaHcpopMarcusanam Wynu Ownan bacumnyc  mmasmupgacu
VTkazunran. llceymomoHac mnasmMujanapuHu  3ca  Oomika  rpamMMmaddui
OakTepusutapra YyTkaswirad. Cxy Wyn OuiaH aHTUOMOTHKIAp KYI MHUKIOpIA
OJINHAJIH.

NHu 0askapuil y4yH pyxcaT OJIMII CaBOJLIAPH.

1.  YukuHINUCU3 TEXHOJOTHUIAP IeTaH/1a HUMaHHU TYIIyHAcH3?

2. KUINUIOK XY)KaluT¥ YUKUHIWJIAPUHM KailTa WIUIANga KalcH
MUKPOOPTraHU3MJIap UIITHPOK 3TATU?

3. CaHoar YMKMHAWIAPUHM KaWTa MILIAIga KaiCh MUKPOOPTaHU3MIIap
HIITHPOK dTAIN?

4,  YukuHIWIapHU KalTa WIUIAINIHAHAT WKTHCOIUN ad3allTUKIapUHHA
AHUKJIaHr?

Anaduéraap:

1. Tnux b., I[Macrepuak JIx. MonekymnsipHasi OMOTEXHOJIOTUS: TPUHLIUIIBI

u npuMeHenne. M.:mup. 2002
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2. Mupzapaxmetoa J[.T., Paxumosn MM.  «®DepmeHTaap
MyXaHIUCIUTH» (PaHUIaH aMajluil MaIIFyJIoTaap YTKa3uil Oyiuda
yery6uit kymianMa. TomkeHt: Y3MYVY. 2007. 566.

3. JlaBpoHoB . bwuoTexHOJOTHS: WIMHI Ba aMaMii yCIyOHWil acociap
Tomkent 2008 5046

2-1a00paTopusi MALIFYJIOTH
Mag3y: ®epMeHT (aMWIOJUTHK) (AOUIMTHHA aHUKJIAMI (2 coaT)

MamrynoTHUHT Makcaau: Tamabamapra amMmiIonoTuk GepMeHT (HaoUTUTHHU
aHUKJIAll yCyJUIapu ypraTuiiaay.

Maskyp nabopatopusi MaIIFyJIOTH aMUJIOJOTUK (epMeHT (aoUTUTHHU
aHUKJIAIl  yCyJUIapuHU  ypratumira Oarunuianrad. JlaGopatopusi HIIMHU
OakapHIlIaH MaKcaJ aMUJIOJOTUK (epMEHT (HAOJUTMTMHU aHUKIaI Oopacujaru
UIUIap YpraHuod YUKUIaIu.

Kepakian ac0o0-yckyHajgap: Kepakid Kux03, ac000-yCKyHayiap, HIIUIAII
MPUHCHUIIH, UIIHU Oakapuill TapTHOU, yily yciayOui KyutlaHMalaH OJIMHAIH.

Jlabopatopus uimm Oaxkapuiia rypyx 3 Ta rypyxuara axpatuiaju Ba yjapra
KyHuJgard TOMIIUPHUK Oepmiaau. l-Trypyxyara ammwioigoTUK (epMeHTIap Kahcu
depMeHTIap TypyXuMra KHUPUIIMHU AaHUKJIANl TOMIIUPWIAAUA. 2-Typyxdara
aMUJIONOTHK (PEPMEHTIIAPHUHT MIUIAIl MEXaHU3MUHU aHUKJIAII TONIIHpUIaan. 3-
rypyxuara amMuiIoNOTHK  (epMeHTIap (AOUIMIMHU  aHHWKJIAllia  Kahcu
MeToIapaad GpoiIaTaHUuIITHN aHUKIAIT TOTIITHPUTIAIH

Hazapmii kucm: Xyxalipanapna OUOKMMEBHI  peakCHUsUIapHU KaTAJIUTHUK
(depMEeHTIapHU TE3JUTMHM OLIMPHUIN WYIM OWIaH aKTUBJIAIUTUPHUIIL acocaH 2
Xua ycyiaaa onub Oopunaau:

depMeHTIIap MOJIEKyJacura CeKyHJ Ba MUHYyTJIap MOOaWHUIAa WHAMBHUAYaJ
TabCUP ITHLIU.

XKapaéunapHu CHHTE3M Ba NapyaJIaHUIIMHU TE3JIUTMHU MJI0pa 3TaauraH
OMp KaH4Ya MYXUTJIApHUHT MHUHYTJIapu Ba coaTjiap MOOaiHHUa TabCUP STHUIIH.

Xap MKKajla MEXaHU3MHUHI MYyXHUM [PUHCHUIIM KaliTMa aloKa MPUHCUIIMHU
Oomkapuman udopar.

Xap Oup MeTaboIUTHK KapaCHHU OOIIKAPUIIHU OJAUN yCYJIH MYXHUTIa
Ko(akTopJIapHU TabCUP STTUPHUILTA acocnmaHrad. Arap MYXUT
KOHCEHTPATCUSICM KaMalTHpuiica MyXUT pEaKCHUsICH Te3jlallaad, akc XoJiaa
METa0OJIMTUK FOJI Te3Jalla/iu.

['eHeTMK  MOHMIYJSATCUSAJArM  CEJEKCHUS  HWIUIAPU  KOHCEHTPATCUSIHU
OLIMpHINra acocjanrad. Merabonu3Mm xapaCHIapuHU  OOLUKAPUIIHUHT SHT
KyJdail ycynu QepMeHTIap  aKTUBIUTMHM KaiTa OOIJIaHWII MPUHCUIIMHU
Oomkapuira acocianrad. bupok, 6MocuHTe3 >xkapaéHuja KOHCEHTPATCUSICUHU
Ba AKTHUBJIMTMHHU TacalTUPaay Ba OXHUPIM MAaxCyJOTHH CHHTE3 OyJIUIINHU
tyxtataad. CxyHaail KuiauO, OMOCHHTE3 Kapa€HUHUHT  TE3JUTH  OXUPTU
MaxCyJIOTHUHT Tanad KHJIMHUIIUTA OOTIIHK.

171



Arapna TtpuntodaHHu OHMOCHHTE3 XKapaéHuJa MyXUTra Kyllujca KapacH
TyXTauau.
depMeHTIIApHUHT aKTUB Ba MaccuB (popmacu, OKcwiuiap OuIaH KUMEBHIM
TpyNHaJlapHUHT KOBAJIEHT OOFJAHUIIMTA XaM OOFJIHK.

Nnu 0axxapum tapTudu:

CrnektpodoromerpHuHr kroBetacu 0,4 mu cyOcTpart apanammacu (/-riroxo3sa,
MrCn2 Ba AT®) 0,1 man HAJ® sputmacu, 0,01-0,04 mn rirokosa-6-docdar
Jeruporenasa Oynran sputMma, Tpuc-XCn oypepununr 50 MM nu sputmMacuian
KYmmo, yMyMuil XaKMd 3 MJI ra €TKa3WiIaJyd Ba AXUIWIA0 apalallTUpUIraHiaH
keiinH yHra 0,01-0,02 M1 aMWJIOJUTHK SPUTMACHHM KYIIUII OPKalyd PEaKCUd
oomnutad 00opuiiaau. PeakCUstHUHT OONIIAaHUIIN CeKyHAJIapAa Kalj KUJIMHAAW Ba
340 HM 1a, Xap CEKyH]I OpaJIUFUIa ONTHUIl 3SUWIMKHUHT OIIKO OOpUILIN Ky3aTHIIa Iu.
AxpaTn® OJIMHTraH (QEepMEHT NpenapaTUHU COJMINTHPMA (DAOIIIUTH CapXHCOO
KWINHAIY.

Okcun MUKIOpUHU cCHekTpodoToMeTpuk Wyn Owmnan 280 HM 1a
KoHceHTpatcusicu 1,0 mr/mn OYnranma kypcarkuuu 0,9 ra TeHriaurura xapaod
aHUKJIAHAH.

Nunm 6askapuil y4yH pyxcaT OJIMII Ba HA30paT CaBoOJLJIApH:

1. AMuUOMUTHK GEPMEHTIAPHUHT Y3HUTa X0C XYCYCHUATIAPHHN aHUKJTAHT?

2. ®epmeHT Gdaoyurura cajaouii TabCUp 3TYBYM OMUJUIAPHU CaHAHT?

3. ®epMeHT (HaoJUTUTMHU aHUKJIAIT YCYJIapUHU CaHAHT?

Anaduéraap:

1. I'muk b., Tlactepuak J[>x. MonekymnsipHass OMOTEXHOJIOTHS: TPUHIIUIIBI U
npuMeHnenune. M.:mup. 2002

2. MupzapaxmetoBa J[.T., PaxumoB M.M. «®epmeHTIap MyXaHIACTUTTDY
(daHugaH amManuil MalFyjnoTiap YTKa3uil Oyiuya ycmyOWHKyIIaHMma.
Tomkent: Y3MY. 2007. 566.

3. JlaBpoHOoB .bmotexHosorMsA: WIMHA Ba aMalMid  yCIIyOWii acociap

Tomxkent 2008 5046

WWW.MOJIOHOJ.PY
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3-1abopaTopusi MAIIFYJI0TH
dDepMEeHTHUHT MebEPHIl KYpcaTKHYJIapUHH aHUK1am (4 coaT)

MamrynoTHunr wmakcaau: TamabGamapra depMeHTIIApHUHT — (PU3HK-
KUMEBUN XYCYCUATIAPUHMU YpraHuui, ¢pepmeHTNIap (aoymrura xapopar, mnX Ba
(bepMEeHT KOHCEHTPATCUSICUHUHT TabCUPUHU YPraHUIIl XaKu1a MabIyMOT Oepull.
Maskyp  nabopatopuss ~ Mawmryiaoth — DepMeHTIapHUHT  (UBUK-KUMEBUN
XycycusiTiaapuHu ypranuii, ¢epMeHtiap (aosmurura xapopar, nX Ba ¢hepMeHT
KOHCEHTPATCUSICMHUHT TabCUPUHM ypraTuiura Oarunuianrad. JlabGopatopus
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UIIMHA OakapuIgaH Makcal (hepMEHTIApHUHT (PU3UK-KUMEBHHA XYCYCHSITIAPH,
dbepmenTinap (aommrura xapopar, mX Ba (EPMEHT KOHCEHTPATCHUSICUHUHT
TabCUPHUHU YPTaHUII OOpAaCUAard HIIUIAP YPraHUO YUKUIIA TN,

Kepakiau ac600-yckyHanap: Kepakim XuX03, ac000-yCKyHaiap, HIIJIAII
MIPUHCHUIIN, UIIIHU Oa)KapHIll TapTUOH, yIIOy ycIyOuil KyslaHMa aH OJIMHAIM.
JlaGoparopusa umm Oaxapuifa Typyx 3 Ta Trypyxuara axpaTwiaad Ba ylapra
KyHHIard TONMIHMPUK Oepwianan. l-rypyxuara (epMEHTIAPHUHT (PU3UK-KUMEBHIA
XYCYCHSITIIApUHN aHUKJIAIl TOMIIUPWIaAN. 2-Typyxuara pepmeHTnap Qaosmrura
XapopaT aHWKJIall TOMIUpUiIaau. 3-rypyxdara ¢epmeHTnap Qaosumrura mnx Ba
(bepMEHT KOHCEHTPATCUSICHHUHT TAbCUPUHHN aHUKJTAII TOMIIHPUITIA TN

Ha3zapuii kucm:
Yoy Mairynotia GepMEeHTIApHUHT KyHUJard MebEPU KypcaTKUWIapuHA

aHWKJIaHATH.
1. Tabuatna 00duti Ba Mypakkab ghepmenmiap MaBxy/Il.
Jlacmnabkucu  noaunenmuo 3AHAHCUPUOAH — MAWKUL  MON2AH  X010a

2UOPONUBNAHSAHOA PaKam AMUHOKUCTIOMANAp X0Cui 0yaaou.

bynnait ¢pepmentiap oaaTaa THAPOIUTUK (epMeHTIap XucobiaHuoO, yiapra
HencuH, MpuncuH, NanauH, ypeasd, 1u30yum, puborykieaza Ba OOIIKaIap KUPaIu.

Ukkunuu xonamoa  HEepMEHT TapKuOuja oxcun maduamiu OYImMaaw
KylmuMmya rpymrma Oyiau.

2. Mypakkab pepmentnap (xonogepmenmaap) TapkuOuia aMUIHOKUCIOTAIaH

Ty3WITaH OKCHJI KUCMH — anogepmenm, Ba OKCHMJ OyiIMaraH KUCMH —
Kohepmenmoan (NpoCmMKMUK 2DYINA) MAWKUI mon2aHx.
XONOSEPMEHT
(CNoXHbM (pepMeHT)
ANOSEPMEHT + KOPEPMEHT S

SNKOBAad JacT:

Aeap__oxcun oyamaean  Kucm _anogepmenm  OWIIaH KosaleHm 0o2nap
UIITHPOKHUIA OOFJIaHCca - Kogepmenm NeWHIann, arap koeaienm o6yimazarn (UoH,
6000p0o0) Oornap épmaMuaa OOFIaHca — Kogakmop NeHnIaan.

[IpocteTuk rpymnmnaHuHT Bazudanapu KyHugaruiap: kamaiuzod KamHawuud,
depmenm sa_cyocmpam _opacuda _KOHMAKM __VPHAMUWL , MYXumoda _ hepmenm
MONeKYAACUHU  DA308UlL CMAOULIUSUHY MABMUHIAUL.

KodepMmeHTIapHu XyCyCHSTH IIYHJIAKH, OKCHJI KUCMH XaM, KyIIMM4Ya KHCMHU
XaM aJoXujaa OJIaHTAH/A Ce3UNapiu Kamaiumuk akmueiuknu Oepmaiinn. dakart
YJIApHUHT KOMIUIEKCH (DepMEHTATHB XyCYCHSTIA dra.

Anodepmentaa kopepMeHT  OwiaH OOFJAHUIIHU TabMUHIANUIUTaH,
CHelM(PUK CTPYKTYpad KHCM MaBiKy/I.

by xucm kogepmenm 602n106uu domen  nevviiagu, OUp Xuia KOPEPMEHTHH
OOFJIOBYM KUCM CTPYKTYpACH TYpJiu anodepMeHTIapaa Ky/1a YXIIaril.
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HNkkukomnoneHTin  ¢epMeHTinapaa kodepMeHT cudaruga  akcapusT
sumamunnap (E, K, K, Bl, B2, B6, B12, C, H 6a 0.) éku BUTaMUHJIap UIITHPOKH]IA
Ty3WIraH OupukMmaniap (xkoousum A, HAJ/[+ 6a 6.) AIITHPOK 3TAIH.

byngan tamkapu xogepmenmaap @ynxyuacunu HC-enymamuon Kabu
OpuKMamnap, mypiu  HYKIeomuonap 84 _ VIAPHU  XOCULANApU,  aupum
Monocaxapuonapuu gocgopau 2¢uprap Ba O0IIKa MoAIanap Typyxjapud Xam
Oakapaau.

Tapkubunma cyOcTpar OuslaH OeBOocHTa KOHTAKTTa  KUPUIIUIIA MYMKHH
Oynran KymuMua Tpylnna TYTMaWauraH OupKoMNOHeHmIU @epmenmiapoa
*apaéH OolIKada Keqau.

by  dyHkmusHn — QepMEHT MOJEKYJIACUHUHT aKmug MapKa3s ned
HOMJIAaHYBYM KHUCMU Oakapaju.

Axmuse mapkaz — Oy OeBOcUTa KaTalu3la HINITUPOK STYBYH (PEpMEHT
MOJIEKYJIACHHUHI WYKAPUCUJA JKOMIAITaH UHeuyka  2uopoob 4yKypauk
KUCMUTHUD.

Depmenmuune axmus mapkasuda onataa 3-12 _amunoxucioma KOITUFU
JKounamrad 0Yiau0, y MOJEKyJaHUHT KaTTa OYJIMaraH KUCMUHM TAIIKWJT ATaIu.

@epMEHT CTPYKTYpPaCMHH TAIIKUJI 3TYBYM KOJITAaH AMUHOKHCIOTAJIapHUHT
pOJIA MOMeKYIaHUuHe mygpu 2100yaap wakiuky TabMUHIAWaup. by aca gpepment
aKTUB MapKa3uHU 3((HEKTUB MIUIAIIN YYYH MyXHUM aXaMHUATTra 3ra.

bupkomnoneHTnu epMeHTIap KaTanUTUK Mapkasuaa ogatna Cep, luc, Tpu
Ape, Luc, Acn, Iy, Tup kabu amunoxuciomaiapru pagukaiapyu yapauim.

bupkomnoneHTnn  epMeHT aKmug __MAapKa3WHW  IIAaKJIJITAHTUPYBUYU
AMUHOKUCIOMA KOJIUKIAPU TOJIMIENTU]] 3aHKUPHUHT TypJid KUCMJIapuia
YKOWJIAILITaH.
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[IIyHUHT ydyH aKTHUB MapKa3 OKCHJ MOJICKYJIACHHHHI Y3UTa XOC Y4IaM4d
cmpykmypacu_ aKJUIaHaéTraH namTaa ro3ara Kejlaiau.

Hemak, y ¢&xu Oy daxropaap TabCUpUAA bepMeHT  yuramuu
CMPYKMYpAcunune Y3Tapullll  Kamaiumuk _mapkas _Odedopmayusicuea Ba
bepmenmamus AKTUBIIUKHUHT Y3TapUIIATa 0JIUO KeIIaIu.

AKTHB Mapkazia MapTiad paBHIIAA: cyOcTpaTra O€BOCUTa KUMEBHMN TabCUP
KWIYBYU KamMaiumuKk mMapkas Ba

cyOcTpaTtra crenupuk MOC KEIyBUM Ba YHH (PEepMEHT OWiIaH KOMIUICKCHHU
HMIAKJUIAHUIINHA TabMHHIIOBUH CYOCmMpam _MapKasu EKu _KOHmaxkm_ («lancapy)
MaloHYacH (papKiiaHaIu.

A, Anotbepiietr - Teno hephenTa (Genkosad
aCTh)

/ 2, KeammsecioM Lgkmp

fzw“’ 3, CYOCTRaTHbI! k™D (KOHTaKTHBE NAOL3akH)

=4, AKTUEH I LiHTp hepieTs

=

0, AMROCTERHYECKIN LekTp

V3 naB6aTHma cybeTpar MoleKynacuaa (pepMeHT OHiaH TaHaab GoraHyBud
Oup €xku OuMp Heya KMCM Ba Karanusra OeBocHTa ydpaiauran Outta OOF (Eku
aToMJIap TYPYyXH) MaBxKyJ OyIaiau.

[lynunraek gepmMeHT MoJieKyJacuia ajuioCTepuK Mapkas (EKku mapkasiap)
(rpekvanan auioc -0011Ka, Ba cmepoc -Ty3WTUIUIN )-MaBxKYy .
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Y  ry3swmmura kypa cyocrpatgaH (apk KUIyBYM TIACT MOJEKYJIAP
Mo IaNiapHu (9ghghexmopaap, éxu moduguxkamoprapHu) OOFNAIl XyCYCUSITUTA 3Ta.

Ippexmopnu anIoCTepUK Mapkasra OOFIaHUIIM (PEMEHTHUHT ydjJaM4Hl Ba
TYpTIaMYU CTPYKTYPACHHU Y3rapTUpaau Ba aKmug Mapkasu KOHQueypauusuu
V3eapuwuea cabadbuu Oynagu.

by ¥3 HaBOaTtuja SH3MMATHK AKTUBIMKHHU OIIMIIM €KW IMacauiimra oiaud
KeJa/Iu.

AnnocTtepuk Mapka3 ousnaH 3¢ dexTopsap OOFIaHUIIN OKMOaTHAA KaTaTUTHK
Mapka3 (aoJUTMTUHU Y3rapTUIl XyCyCHSTHra sra (QepMeHTIap, aLlocmepux
depmenmaap nevinnany.

Annoctepuk  (EpPMEHTIApPHUHT  y3Ura  XOCIHUTH  oaueogepmenmiap
MoJleKkyiacuda Oup Heuma akmue Mapkasz 8a Oup Heuma anioCmepur peyisamop
MapkasiaprHuxe — OYynumM, — XamJa  yJapHUHT  Oup-OupuzaH  y30KIa

JKOWJIaITyBUIAATAD.

&

N30PEPMEHTJIAP
Hzogepmenmaap éxu usooanzumnap -OMp XU peakUUsIapHU KaTalIU3JIOBYH,
Oup Oupuman Tty3wiumy, QUMK KUMEBUU Xoccamapu: cyOcTpaTra MOCIHIH,
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PCaKIMsIHY MaKCUMaJl KaTaJu3Jall TEe3JIMIH, AJIEKTPO(QOpEeTHK XapaKaTyaHIIUTH,
peaknusuIapHu  OOIIKApyB XyCycHsTIapu OwiaH QapKiIaHyBuUH @epmenmaaphu
MYPAUYA UAKIAPUOUD.

>

|
i) — T~
CrapT

Tupuk Tabmatma Oup Xua €K Typiu OWpJaM4H, UKKWJIAMYU €KW Y9IaMud
CTpyKTypara »odra, UKKU €KU KYNpoK cyOoupiukdan Ty3Wiran ¢epMeHTIap
MOJIEKYJIaJlapy YUpauiu.

CyObupnukiap onarna npomomeprap, yilap OUPUKHUIIMIAH XOCHJI OYiIraH
onu2oMep MONLEKYAA-MYibmumep NeHunau.

VYnapna cyOoOupiukiIapHu OUPUKTUPYBUM KOBALEHN 84 BAJICHMIUK 00&1apu
yupamaiiou. AcocaH HoKosalewm OYIraH 0Ooenap MaBXyl, IIYHUHT y4yH Xam
OyHnal dhepMeHTIap npomomepIapea 0CoOH OUCCOUUPTIAHAOU.

Anoxuna cyoOupaukiapoan CcmpyKmypaeuii KOMNAEeKCHU XOCWUJl OYIIUIIH,
OyHaai (hepMEHTIAPHUHT aKMUBIULUHY Oenunaiiou.

;
nar, nars nars

<>
nars nars

nars nar. nars narz aar,

—

: ’_/‘/\_/\/\\/ 3n0poBbiil Yenosex
._v’.. ’ /\_’\/\/\k / fenatwr
['enb-amekrpodopes MeToau Epmamuaa sxim ypranwirad 4 depMeHTIaH

oupu, 0y JIAI'nunr uzodepmentinapu 6ynaud, ynap nupoy3yMm KUCIOTACHUAAH CYT
KHUCIIOTaHU XOCHJI OVIIHIIN KalTap peakiusICUHN KaTaTu3Iaian.
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JUI mune 6ewma uzogepmenmy AKKATA TYPJIA TUI, aMMO OUp XWJT Ty3WJITaH
4 ma cyobupauxoan mysuieaH.

MYJIbTUMOJIEKYJISAAP ®PEPMEHT CUCTEMAJIAPU
DepMEeHTIIAPHUHT ANOXUIa TYPYXUHU HAOMONEKYAAD (EKU MYTbMUMONEKYIAD)
(dbepMEeHT KOMIUIEKCIIapy TAIIKWII 3TaJId. YJApHU TapKuOura Oup Xl KaTaaTUuTHK
aKTHUBIIMKKA 3ra MPOTOMEpJIap dMac, Oajakud cyOCTpaTHU OOCKMYJIM KAaTalW3JIOBYU
Typiu epmenTiap KI/IpaIII/I

2T NAT N TN

00puonm 1 ] ®opmenm 2] @epmenm 3 |

4 '
\\ \ f
Cybcrpar A Npoaykr D

bupop Oup opranemia (pH6000Ma, MI/ITOXOHI[pI/I}I) ¢k OmomemOpaHa OwIiaH
OOFJIaHTaH Myn1bmugepmenm KomnjiekciapHu O0ab3aH @epmenmaap ancamonu
JICUnIaIu.

VYnap tykumanapau Hadac onuimu (Hadac onuil (HEepMEHTIIApU CUCTEMacH
épaamMua dJEKTPOHJAPHU CyOCTpaT/aH KHUCJIOpPOATa YTKAa3WJIUIIN) KaOu myxum
xaémuii 3apyp QYHKIUSIApHH OaXapyBUHM OKOPU  MAUKUIIAUWIMUPUTICAH
HAOMOJNEKYAAP CUCTNEMAIAPHU XOCUIT KUTIaIH.

Arap myabmusH3uM Komniekcu KT OOCKUWIM OMOKMMEBHM Y3rapuiuiap
*kapaCHU amaira omupca yiap MemabdoioH (MeTabom3M  -Mojdanap
IIMAIIMHYBHU CY3uJ1aH) 1e0 IOpUTUTIAIHN.
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byHnoaii memabononniap enukoaus, aMuHOKUCIomanap obuocunmesu, Oukapoou
6a mpukapOoH Kuciomanap yukiyu Kabu skapa¢Hnapia KaTHaIIaigu.

Ha3zopar y4uyH caBoJuiap

depMeHTIIapHU KUMEBUI TapKUOU, TY3UITUIIH Ba QyHKUIHUSTIAPH.
Kodepmentnapuu Xycycustu

AKTHB Mapkas.

Karanutuk, cyOCcTpar Ba aJuiocTepuK MapKasiap.

Annoctepuk pepMeHTIap

N3odepmentinap €ku U303H3UMIIAP

JIAT HuHT n30depMeHTIIapu

Hanmonexyinsp (€ku MyIbTUMONEKYJIISIP) GEepMEHT KOMILIEKCIIApU
MYJIBTU(PEPMEHT KOMILIEKCIaApHU

CoNo~LNE

4-nadbopaTopusi MAIIFYJIOTH
Mag3y: ®epMeHTIapHU KOBAaJIEHT MMMOOMILIaMI. (2 coar)

MamrynoTHuHar Maxkcaaum: DepMEHTIIApHM  KOBAJIEHT MMMOOMIIIAILL,
MMMOOUJM3AIMsJIaHTaH XyXKalpa Ba (epMeHTIapAaH CaHoaT]a KYyJUlall XaKua
MabJIyMOT Oepull.

Maskyp naboparopusi Mamryinotuga OepMeHTIIapHA KOBAJIEHT UMMOOUJIIIALLL,
UMMOOWIIM3AIMSIIAaHTaH  Xy)Kaiipa Ba (epMeHTIapAaH caHoaTga KYyJulail
yCyJulapuHa ypratumira Oarunuianrad. JlaGoparopuss ummHA —OakapuIliaH
Makcaa GepMEHTIIApHU KOBAICHT MMMOOUIIIAI, UMMOOUITU3AIMSUTAHTaH XysKaipa
Ba (hepMEeHTIap/IaH caHOaT/Aa KyJamn Oopacuard Uiiap Ypranuod YuKuIaam.

Kepakiu ac000-yckyHajlap: Kepakid >KMX03, ac000-yCKyHayap, HIIIall
INPUHCHUIIN, UILIHU Oa)KapHIll TapTUOH, yIOy ycIyOuid KyslaHMaaaH OJIMHAIM.

JlabopaTtopus umm Oaxkapuuiia rypyx 3 Ta rypyxdara axparuiagg Ba yjapra
KyHugaru TOMNIIMPHUK Oepunaau. 1-rypyxuara (epMeHTIapHH  KOBAJEHT
MMMOOUJIIAI, MMMOOHWIM3AIMSIAHTaH XyXKaiipa Ba (QepMeHTIapAaH caHoaTaa
KYJUlall yCyJUIApUHM aHWKJAIl TONIIMpWIaau. 2-Typyxuara ¢epMeHTIapHu
KOBAJIGHT MMMOOWIIAIl MEXaHU3MUHU aHUKJIAIl TOMIIMPpWUIAAH. 3-Typyxdara
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MMMOOMIIM3AIUSIIaHTaH Xy>Kaiipa Ba pepMeHTIap (aoUTMTMHUA aHUKJIAlAa Kaiicu
MeTo TapAad GpoigaTaHUIITHA aHUKJIIAIT TOTIIUPUIATH

Hazapuii kucem: MvMoOunuzauus ycyiuiapu (QepMeHTIapHH TaOuuii Exu
CYHBUH TYTyBUMJAp [03acHUra OWPUKTUPHUII, TMOJUMEpP TeHra (QEepMEHTHU
MeMOpaHalnu  KamncyjiajJapw, TYJIWK  TOJIaJapuHU  KUPUTHIL,  (PEPMEHT
MOJIEKYJIaJJapUHU KYHJIaJaHI TUKHUII KaOuiap kupanu. MmmoOwimsanusiaiirad
(dbepMeHT HINTUPOKHUAATU >KapaeHiap HKTUCOAMM camapamopaup. Dpykro3a Ba
IJIIOKO3aHU KYJUlall OujiaH TIIOKOM30MEpPA3aHU OJIMIN JKyJla ap30H OYiIaau 4yHKU
Oy epna uMMoOWIM3anUsIaliraH (QEepMEeHT MpenapaTiapyd TEXHOJIOTHSICUTa
Vrunrad.  (A.A.KnecoB, 1982 i) DepmeHTnap KapaeHHJa TOMOTEH
KaTaau3aTopyiap reTeporeH Karaiausaropiapra yraau. DepMeHT Ba peareHriiap
axpatunaan. by sca a) kepak OynraHga peakCUsSiHM TyXTatuil;, O) peakcus
Tyraraifjlai CYHI (PEpMEHTHH pereHepijiall Ba OWOTEXHOJOTMK Xapa¢H y4yH
KYJIIaIl; B) peakcusi MaxCyJOTUHU (DEpMEHT apaialiMacucy3 OJIUIl Oy 3ca O3MK-
OBKaT Ba (papMaceBTHKaga MyXuM YpHuH TyTaau. Kapa€HUHUHT OUp QepMEeHTATHUB
npenapatHd KyJuam OWIaH TYXTYBCU3 paBHILJA JaBOM OSTTUPUII MYMKHH.
TyXTyBCU3 peXUMIM sSiHA OMp acoCHil XYCYCHSITM XapakaTdyaH Ba XapakKaTcus
(dazasiapHu TabMUPJIALTYBUAMP.

NMMOOMIN3aTCUSIAIIHUHT KOBAJICHT YCYJIHJA, Ty3yBUM apMmarypa pOJIUHHU
WKPO OTaauraH uIIra MHCOJ KWIMO CyT OSMH3yBUWIApD XY)KallpacMHU
OvopeakTop/ia TOPMOH Ba OOIIKAa KUMMATIIA MOJAAJIAp OJUII YHUHT KYyJITHBACHS
KWIMHUIIK OJUII MYMKHH. MabIyMKH, XyKaiipa VCUIIM yiapjard KaTTHK
cyOctpatmarn ¢uHocacusicu Ouian uumyimaHaau. @Pukcacus JIEAE-cedunex
3apapiapu uykmacu ouaan tabmuninanaan (W.C. Xy ot ai., 1985).

“XyKaifpa-TyTyBun” KOHTaKTH KyTOJIM Ba MOHJIU ¥3ap0O TabCUPH, TUCIIEPCUOH
TabCUP OYMJIA AICOPOIUsAIA KyUuu OYiau.

OnauH aManuéraa KeHr KYJUIaHTaH 3TaHOJI OJIMII YYYH auuTKuiIap OakTepus
Xy)KaipaJapyuHd  WMMOOWIM3alUACH,  MHUKPOHOPMAJIM  HOHAJIMAIIUHYBYU
CMOJIaJIard UOH Kyujiapu xucobura amanra omaau. (A. U layrynuc u ap., 1985).

AmuHocunazanu caHoarnaa JI- Ba JI amMuHOKuHCIOTacH apajaniMacuHu
aXpatuiaa afcopOuusyiaHaIu.

Kepamuka Ba Oolika TyTyBuMjap/a aJcopOLMsUIAHTaH auUTKHU Xy»Kalpanapw,
OPKUH aYUTKH XyXaipamapugad Kkynm Hadac osmm aktuBiaurura ora. (B.
Boxrucex, B.PIpry, 1984).

3aMOHaBHI WNUIA0 YUKUIIKAA WUPUK HOPMAIM CHHTETHK MaTepuaiap
WIUTAlIM, yiaap XyXkailpa maccacuuHu wmad omamu. Kym Tapkanran ryOkamm
MaTepuan ToJuapeTaH Oynu0 Karra suerkanu “Kynmuk’ Xocwin Kuiamu. Kuuwk
KWIM0 — KuWMajaHTaH  3appajapHd  OWOpeokTopra  Xykaiipa  OujaH
x)oMnmamtupuiaad. Xyxapanap TyTyBUM siueiikanapura Ty3uo, tezna ycaau. by
THU3UM OKOBOCYBHHM To3ananiaa unuiatuianu. (P.I1. Tpuoso, 1983).

XUMHUEBUN TUKUIICU3 UMMOOMIM3AIMsAAa OMOKATOIMTUK THU3UM XYCYCHUSITUTa
TYTYBUMHHMHI KYy4YCH3 TabCUPH Ky3aTwiaau. PepMmeHTIap TaOUW aKTHBJIUTHUHU
cakyad Konaau Xyxkaiipanap sca xa€tHuanauruau. [y BakTHUHT y3uaa TyTyBYH
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Ownad (epMEHTHUHT Kydcu3 OOFW yJapHH Jecopocuera oiaud kenaaud Oy yCyJHH
KYJIAWJIMTUHU TACAUTUPAIN.

Hucbaran myuaxkam OYnu0 HOHJIM TabCUpNALIyBUM XucoOnaHaau. Mowmm
ancopOusi y4dyyH Typiau TyTyBYM HIUIaTWIaAW. Arap OHMOKaTaIn3aTOPUHH
pereHepacus KWIHII Kepak Oyjca yHOa 3puTMa aJIMAlITUPUIAAA Ba (PEPMEHT
JecopOcusiIaHaIu.

AMMO OHMOKaTamu3aTop Ba TyTYBUYM OpacUAaru y3apo TabCUp, dPUTMAHU KaTTa
MOH Ky4HJa MydyaxKaMJIMK Kosaau. by mapoutiapaa IUCIEpCHOH ¥3apo aloka
OpUHCUINIUAA aacopOums Kylnapok. AcmaparuH KHUCIOTAaCHHHM OJUII  Y4YyH
UIUIATUJIAQUTaH  acnopTu3a  (GEepMEeHTHM  XJIOOYaTOOyMakHYH  ToJsana
uncapocusimanany. (X. Yamocaxu. oT. ai., 1986).

buokartanuzaTopHu TyTyBuM OWJIaH MydYaxkaM XUMHSIBUH TUKUJIUIIUTA
Kenagurad Oyicak, Oy yCyl Hazapuil TaJKUKOTIap OWiiaH OOFJIMK Y3yH Tapuxra
ra. Y Kyn COHIM MOAU(UHAHCHUSJIADHU HWMKOHMHHM Oepaau. [spnu Oapua
OKCHJIUTApHU (PYHKCHOHAN TYpyXJIapd OHOKATalM3aTop Ba TYTYBUYMHU TOIHUIIH
y4yH KYJUIAHWJIMIIA MYMKAH. KACMaH KEHT OMOKaTaau3aTop aMHHO TYPyXH Ba
TyTYBUM KOpOAHCH TypyXW opacujaa Menauj Oab3uwiap XOocui Oyiauimmra ojauo
KeNaJUraH peakcusiap KylaHuwiaan. Peakcus ydyH CyBHH TOPTHO OyBYM areHT
Kepak. VYnapra cyiapuxponauja, THAPO3UMH Ba Oomikaiap Kapaad. YJap
OMoKaTann3aTOp Ba TYTYBUM OpACUAArU TYpJId OOFJIap XOJICHI KU M.

Mucon yuyH 6uponcuan Ba Cin-C-O-U2-Y3 ruapoOKCHMH Ba aMUHOTYPYXHU
TuKaau. TyTyBuM Ba OMOKATaIM3aToOp Opacuaa TUKYBUM areHTJIApCU3 peaKcHsiap
VTrkasmwnanu. by xunmarm peakcusuiapaH  Oupu  TYTYBUYMHUHT  XUMHSIBUN
ypykrypacuaa OkC-O-CkO rypyx Oopnurura 6oriuk. by xwigaru peakcusiiapHu
amaJsra OIIMPHIL YUYyH CUKUHJIAIITaH MaTepuajiapra MajeuH aHruJIpuj TyTyBUH
KYIIMMYa YpyKTypasiap Kymmiaad. CXy ycyJs OunaH OyKaHu CYBOpPOAKa alOyMUHHU
MIIIOHOOKcH1a3a uikopiu (azdaraza bamumiyc deporxepMonXuiyc Xyxalpacu
OMaJIJT1 UMMOOMITU3ALUSITaHA IH.

[Tonumepra y €xku Oy €Haku WIIOXJapHU OWPUKTUPUO YHU pPEAKCHOH
XYyCYCUATUHH Ba HWMKOHHUSTIApHU OOMIKApUII MYMKHH. MHUKPOCOMAaIApHU
NOJIMTEHJa WMMOOWIM3alUsl KWIMII KWU3UKUII yitrotaau. by 1mapoutna
MHUKpOCOMAaJIap IOKOPU 4aOWi MOHOOKCUTHMHHU30JIM aKTUBJIMIUHU CaKJIa0 KOJaIu.
depMEeHTATHB aKTUBJIMTHUA KYIIMMYa YaOUITU3aCUsICUTA TIMCUPUH KYIITUO SPUTHII
MYMKHH.

buokaranu3aTOpHUHT TYTyBUMra XUMUSBUA OWUPUKTUIN Wynu OuiaH
uMMOOWIM3aIusicn ~ okopu  dddextuBnurn  Omwan  axpanu® — Typaju.
NmvmvoOunm3arussan - (epMEHT aKTUBJIUTUTA TabCUPU Typinda Ba (EepMEHT
YPYKTYpPAaCUHU Y3TapUIIM Y9yH YHH KOpPHOpMACHICH CyOCTpaT KUPHUIIH YUyH
nudy3uoH uuKcaHuil Ownan OenrunaHaau. JAuddy3noH KUHMHYMIMKIApHU
KaMalTUpUILl ~ Makcaauia OMOKaTaau3aTOpHU aWpuM  XojulapAa TyTyBuYHd
MOJIEKYJIaCK ~TapKMOWJAH 4YUKApWUJIaAW. YHHM cHaiicep OpKajlu TyTyBuMra
TUKUIJIA]IN. Mucon YUyH cedapo30HU raJlaTO3WITpaHCIKpasa
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MMMOOUJIa3UCUsACHIaH TyTyBUYM Ba depMeHT opacuaa - U2HX (Y2)5CO-kerma-
ketyuru Kymaau (. I'. Jemeppc, C.C. Wownr, 1989).

CmaiicepHr anTuMall Y3yHJIWTMHU TabMUHJAII MyaMMO CaHaJaJu.
XVMUSBUNA TUKHILIHU CalOWi TabCHpHW MalcaTHpuIn mMakcaauaa GepMeHT aKTHB
Mapkaszuja THUKHUII XOWM onub TanuiaHagu. Arap (QepMeHT AUIUTONpPOIEIIH
Tabuatnu Oynca GepMEHT MOJIEKYJIACHHU OKCHJI KUCMHU 3Mac, OajKu YTJIEBOIN
KHCMH/Ia KOBAJICHT TUKHII YTKA3WIaIW. KaHJlap COUPT rypyXJapu NpeMOHIATHU
anjerui Typyxurada okcumiaiau. by sca TyTyBUMHM aMUHOTYpyXu Ousad
peakcusra kupumraauio (K. Kac ot an., 1984).

TukyBuM areHTCU3 KyJUIaHWJIaIUraH acocuil Xoi cudaruia XyxkanparapHu
MOJIUMEP CEPKAaHUTHIPOOKCHIM THUTaH, OJIOBA Ba TEeMHUp TyTyBuWiapja
nmmubnmsacusanaqu. (B. Boxrucex, B. upxy, 1984). Tuapoorkus rypyxiap
XyXailpa neBopuHH y €kM Oy MeTan (yHKCHOHA TypyXJapu KOpPAMHACHOH
chepacuad uukapunagu. TyTyBuM Ba OMOKaTalnM3aTOp OpacHuaa KOPAMHACUOH
€KH KOBAJICHT OOF YpHATUIIA/H.

®epmeHTIIap Ba (PEepMEHTIIAp CHYeMacd aMaiuil (aoNMSATHUHT Xap XHII
coxajapujia KeHI KyJUlaHWIaau. by o3uK - OBKaT, (papmacentuka, TYKUMaduIvK,
TEepHU OLIIANI Ba OOIIKA CaHOAT coxandapuaa, TUOOMETIA, KUIUIOK XYy KaJIUTHUa,
OpraHUK CHHTE3, KUMHUEBUM TaxJimi Ba. X30. CXyHra kapamaciaaH amaiaui
HH3UMOJIOTUSL y30K BaKT PUBOXKJIAHMAJW, YyHKH (DEPMEHTIAPHUHI HApXHU >KAXOH
0o30puia xyaa KUMMar 34u. MUKpOOMOJOTUSHUHT PUBOXKJIAHUININ HaTHKacuia
dbepMeHTIIapHU  Kepakiu MUKIOpU UnUiad YUKapuIil MYMKUH oynau.
depMEeHTIApHUHT  KYJUIAaHWIMIIMHA ~ siHa 2Ta  caba0d  KUWMHJIAIITHPAIH.
bupuHuugan - pepMeHTIapHU cakjall KHHUH Ba Xap XWJI TabCUpJap, alHUKCa
WUCCUKJIMKKAa 4YuaoMcu3. HKKUHYMIAH, dbepmenTIapgan  Kyn  MapoTada
doiigananui, yJapH peareHTIaH Ba peakcHs MaxCyJoTIapufiaH aXpaTUITHUHT
MypakkaOIuru HaTwxkacuaaaup. JlekuH xo3upru myHga Oy mMyammousiap Xaj
KHWJIMHTaH.

NmMMoOunmn3anusanaHard (epMEHTIADHUHT SIPAaTUIIMIIN HaTHXKAcHla aMaiui
HH3UMOJIOTHUSL OJIIMJA SIHTY MpUHCUIIKMAN ndukOosuiap oumwnau. [[x. HenbcoHn Ba
2. TI'pubdun 1916  #Hunma€ék  kymupaa  ajacopOiusiiaHran  (SbHU
UMMOOWIM3AIMSIIAaHTaH)  MHBEpTa3a  KaTaIUTHUK  (AOJUTUTMHM  CaKJIAIIMHU
anukymaauiap. 1936 wnna Jx. Ildaamitymnep Ba I'.Cxjeix €romymk KUnuruaa
aJICOPOIMSUTAaHTaH TMPOTEOTUTUK pepMEHTIIap (TEPUHHM OIIAIIIA UIIIATHIIAIN) Ta

nateHT  onpunap.  DdepMeHtnap  OwiaH — TamIyBUMJIAPUHUHT My4YaxKam
koubtoratiapu 1953 imnga H.I'pyOxodep Ba [[. CxjieT TOMOHHIAH OJMH]IH.
depMeHTIapHU  TallyBYWIApra OWPUKTHUPHUII HaTUXKacu1a reTepPOreH

Karanu3atopyiap sparunubd  ymapra 1971 dmnga uMMmoOWIM3anMsIaHTaH
dbepmenTiap ne6 kam Oepuiau. YHUHT MabHOCH aH4Ya aHUK O0ynuO, Oy dhepmeHT
npenapaTjapyuHUHT  dpUMalUTaH  TallyBUYWiIapra OWPUKTUpHIIIUpP. JIekuH
UMMOOWIIM3AIMsl  TYIIYHYaCMHU aH4Ya KCHITYIIYHHII Kepak: Oy OKCHIII
MOJICKYJIACHHUHT (€KW YHUHT ()paHTMCHTHHHM) MYXHUTIA XapaKaTHHU Xap KaHOau
YCKJAHUIIK J1e0 TYIIyHHUII KepakK. dpUMANJWraH TallyBUWTa OWPHKTHUPHIIIAH
Talmkapu OyHM  OKCHJI  MabJIyMaJlapUHUHT  MOJICKyJalap WYUAard EKu
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MoOJIeKyJlajap ypracujaaru Oorjap KyHu MoJieKyssip OudyHKCHOHAN peareHtiiap
¢xku (pepMEeHTHHU SPYBUHU MTOJIMMEPTa OUPUKTHPUO SPUIITUTIT MyMKHH.
Nvvobmnmm3arusinanrad  pepMeHTiIap Omp  katop — ad3aiukiapra  ora.
buprHungaH, rereporeH KaTaiu3aTop PeaKCHs MyXUTHIAH OCOH axpalaau Oy aca
:a) pEaKCUSIHU KEpaKiIM BaKTAa TYXTAaTUII UMKOHUHU Oepaa ; 0) KaTanu3aToplaH
Kaiita ¢oiinananuil; B) (QEpMEHT apajammMaraH MakCyJOT OJIMII MYMKHH.
Oxuprucu alHMKca O3WK-OBKAT Ba (pepMeceBTHKa WIUIA0 YHMKApHINIA >KyIa
Myxumanp. WKKWHYWZaH: TeTeporeH  KaTalu3aTOPJApHUHT  KYJUTAHWIJIUAIIU
dbepMeHTaTUB kapa€HHU Y3IyKCU3 oJu0 Oopuill UMKOHUMHU Oepaau. MacanaH:
OKuO YTyBUM KOJIOHKaJap/ia peakcusi Te3JIUTMHM OOILIKApuIl , 11y OujiaH Oupra
MaxCyJIOT XOCHJI OYJIUIIMHU OKUM TE3JIUTHUHU Y3rapTUPUO SPUIIHIL MyMKHH.
Yyununaan: ¢GepMEHTHUHT UMMOOWMIIM3AIMS Ba MOJIU(MDUKACUSCH KaTalIu3aTop
XYCYCUSITUHM Makcajra MyBO(GUK Y3rapummra ojud Keidaaud  KaTaJIUTHUK
AKTUBJIIMTUHUHT TIXTa, HOH TapKHOWTa Ba MyXUTHHUHT OOIITKA IMapaMeTpiiapura
OOTIMKIWTHA, YHUHT Xap XWI JICHaTypacHsUIOBUM TabCHUpiapra HUcCOaTaH
OapKapONMTUHA TabMUHIIANIH.
Typrununaad: ¢GEepMEHTIIADHUHT WMMOOWIM3AIMACH YJIAPHUHT  KaTaJIWTHK
AKTUBJINTUHU TaIlyBUM XyCYCHSATIApUTa Xap XWwiI (U3WK OMHUIap TabCUP
TTUPHUO (HYp. TOBYII) OOIIKapUIl MyMKUH. By acocia MexaHo Ba TOBYIITa CE3THUP
JTaTYUKJIAp, TTad TOBYIIUIAPHU KyJaUTUPTHWIAp Ba SpaTHII UIMKOHHHH Oepau.
NiHu 0a:kapuin y4yH pyxcaT 0JIMII Ba HA30paT caBOJLIapu:
1. depMeHTIapHA KOBAJIEHT MMMOOMIIIAIIT XaKU1a MabIyMOT OE€pHUHT?
2. UmmoOunu3anysiianra Xyskaipa Xakujaa MabJIyMOT OCpHHT?
3. depMeHTIapHU CaHOAT/Ia KYJIIaIl XaKu1a MabIyMOT OCpHHT?
Anaduéraap:
1. Tnux b., Tlactepnak JIk. MonekymnsipHas OMOTEXHOJIOTHS: MPUHIUIBI U
npuMeHenue. M.:mup. 2002
2. MupzapaxmeroBa JI.T., PaxumoB M.M. «DepMeHTIap MyXaHIUCITUTH
daHugaH aManui MaluFyJoTiap YTKazuil Oyiuda yciayOWiKyImaHMma.
Tomkent: Y3MYV. 2007. 566.
3. JlaBponoB .buorexHomorums: WIMHA Ba aManuii  yciayOud acocmap
Tomxkent 2008 5046
WWW.MOJIOHOJ.PY
5. WWW.3HE.HET

>

S5-n1abopaTopusi MALIFYJI0TH
®epMeHTHU OMPYHKIIMOHAJ ATEHT OPKaJau uMoOmwLam (2coar)

MamrynorHuar wmakcaau: Tamabanmapra ¢depMEHTIIApHUHT  (PU3HK-
KUMEBUN XYyCYCUATIAPUHMU YpraHuui, ¢pepmeHTNIap (aoyumrura xapopar, mnX Ba
(bepMEeHT KOHCEHTPATCUSICUHUHT TabCUPUHU YPraHUIIl XaKu1a MabIyMOT Oepull.
Maskyp  nabopatopuss ~ Mawryjgotn — DepMeHTIapHUHT  (QUBUK-KUMEBUN
XycycusTiaapuHu ypranuil, depMmentiap (aosmurura xapopat, nX Ba ¢hepMeHT
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KOHCEHTPATCHSICHHUHT TabCUPUHHM Yypratumra Oarunuianrad. JlaGopatopus
UIIMHA OakapuIlaH Makcaj (hepMEHTIApHUHT (PU3UK-KUMEBHUM XYCyCHSITIApH,
dbepmenTinap (aommrura xapopar, mX Ba (EPMEHT KOHCEHTPATCHUSICUHUHT
TabCUPUHU YPTaHuII OOpacuaary uiap yprauu0d YMKuiIaIu.

Kepakian ac006-yckyHanap: Kepakiu *Kuxo3, ac000-yCKyHamap, HIIJIall
MIPUHCHUIIN, UIIIHU Oa)KapHIll TapTUOH, yIIOy yciyOouil KyslaHMa aH OJIMHAIM.
JlaGoparopusa uimm Oaxapuifa TypyX 3 Ta Trypyxuara axpaTWiaad Ba ylapra
Kylugara Tonmupuk oepunaau. 1-rypyxuara (GepMEeHTIapHUHT (PU3UK-KUMEBHIA
XyCYCUSITIIAapUHU aHMKJIAII TOMIIMPUIAIN. 2-Typyx4dara (pepMeHTiap Qaoiurura
Xapopar aHUKJIall TOMIIUpUIagu. 3-Typyxdara ¢gepmeHtiap ¢aoumrura nX Ba
(epMeHT KOHCEHTPATCUSCUHUHT TAbCUPUHH aHUKJIAII TOMIIUPUIaIN

Ha3zapuii kucm:

Oxumpru 15-20 #wmmiap wmoOaiiHMAa KAMEBHN CH3WMOJIOTUSHUHT — PUBOXKIIAHHIIN
HaTH)KacuJa OWOJIOTMK KaTajJu3aTOPJapHUHI SIHTM TUIIM — MMMOOWJUIAHTaH ¢epMeHTIAp
apaTHIIU. MablyMKH To3a epMeHTIap, OMpUHYHIaH, Y30K BaKT CaKJIaHMalIu, XaMaa TypJid
TabcUpiapra, alHUKca UCCUKJIMKKA YUAAMCH3, XaM/Jla UKKUHYM/aH, YJIapHU KalTaJaH WIUIaTUII
UMKOHU WYK. HMMmoOwinanran ¢epMeHTIapHUHT SpaTUiIuInd OujaH caHoaT uIIad
yuKapummaa to3a (¢epmeHTnap QoiimanaHunia ro3ara KelaJuraH KuHuHIHIuKIap Oaprapad
eTHIIIN.

Nmmobwmmnanran ¢pepMeHTIap GepMEHTATUB JKapaéHHH Y3IyKCH3 YTKA3WII Ba PEaKCHs
TE3NMUTHHU OOIIKApUIl UMKOHUHM Oepanu. DepMeHTIapHH UMMOOWIIIANI OMJIaH TallyBUMHUHT
XYCYCUSATHHH Y3rapTHPHII XUCOOUTa YIAPHUHT KaTATUTHK (PAOIITHTH OOIIKapHIIaIu.

“UmmoOunnanran gpepMeHTinap” atamacu ¢aszofa OKCHI MOJIEKyJapu XapaKaTiIaHHII
EPKUHJINTUHYU MCTaJTraH YeKJIAaHUIINHY aHTJIaTau.

@epMeHTIAPHH HMMOOHILIANIIA HILIATWIAAUTAH TAIIYBYMJIAP.

depMeHTIIapHM UMMOOWIIJIANI YYyH OpPraHMK Ba HOOPTaHUK TAllyBUYWIAp HIUIATUIIAIH.
VYnapra kyinnaauran acocuii tanadnap:

- JOKOpY KUMEBU Ba OMOJIOTUK TYPFYHIIUK

- IOKOpY KUMEBUU MYCTaXKaMJIUK

- (epMeHT Ba cyOcTpaTiap Y4YyH eTapid Japaxaza YTKa3yBuaH, FOBAKJIMIIWTH,
COJIUIITUPMA CUPTHU IOKOPH O ITUIIIHN;

- TEXHOJIOTHK KMXATaH KyJai Iakuiapaa oauHuim (rpanynanap, MeMOpaHaiap);

- OCOH aKTHBIIAHUIIIH;

- FOKOPH THAPOPUILIUK

- ap30H HapXJia OYIUIIUIHD.

Kylingarn pacmaa TallyBUMWJIAPHUHT KJIACCU(DUKAIMSACUHUHT CXEMAaTHK KYpUHUIIN
KEeNTUPUIITaH:
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Opranuk (acT Ba KyHHMOJIEKYJISIp) TallyBUMIap TaOMHUN €KM CHHTETHUK OYJIUIIN MyMKHH.
TaOuuii monuMep OpraHuK TauryBYHIap ¥3 HaBOAaTHAa OMOKMMEBUH KiaccupuKkanusacura kypa 3
rypyxra OyauHaau: NOIMCaXapyuUIi, OKCUIUIN Ba JIUIHJUIH.
CUHTETHK TIOJIMMEpJApHH MAaKpOMOJICKYJIACHHUHI  aCOCHMH  3aHXHPUHH  KUMEBUIA
TY3WIHIINTA KYpa HOJMMETHICHIN, TOTUaMUAIIH, OJUeQUpIIN IypyXJjapra OYIui MyMKHUH.
depMeHTIIApHE WMMOOWIUTAIT yUyH TaOWMHMH TOJHMCaxapuaiap Ba TOJIMMETHII THIUAATH
CHUHTETHK TallyBUWJIAp KYNPOK HUUIaTHiIaAu. ByHUHT cababu ymapna KUMEBHH peakcusiapra
OCOH KHpHINIA OJaJUraH PEaKCHOH XYyCyCHATIH (YHKCHOHAN TypyXJIapu MaBXya, Xamja
yJIApHUHT ruapodmmuruanp. KaMuunuru eca MUKpOOpraHU3MIapHUHT TAbCUPUTa YHJAMCU3 Ba
KAMMAaTPOKJIUD.
[Tonucaxapuanu TauryBYMIIapaH CEII0103a, IGKCTPaH, arapo3a Ba YJIapHUHT XOCUIalapu
unuiatwiaay. Cemrono3a THApOoGHI Xoccand, YHAA THAPOKCHI TYPYXH Ky OYiIuO, 11y rypyx
xucobura yHu Moaubukanusuiaian. Cemnoiao3aHd KuCMaH Tuapoau3nad (Oydma amopd
yyacTKanapu Oy3Wiajau) TpaHylia XOJUra KeJITUPWIAAW Ba HATHKAAA YHHHT MEXaHUK
MYCTaXKaMJIMTH OLIUPWIATU. YIJIAPHUHI YpHHUra FOBAKIMJIMIMHHU Cakjiad KOJIMII Makcaaujaa
KpUCTAT y4acTKajJapu oOpacura KUMEBUH YOK KHUPUTHIAAW. | paHyllaliaHTaH CeJUTIOJIO3aHU
HADAD-cenmonoza, KMC Ba 0. cuHrapu TypaM HOHAJIMAIIyBUMJIAPHUHT XOCHJIAJlapura
alJIaHTUPUILI MYMKHH.
Jexctpan acocuja unuiad yukwirad "'Cedanexcnap” ned0 HOMIAHYBYHM TallyBUWJIAP XaM
KeHT unuartwianu. KypuTwiranma ymap OCOH CHKHMJIAQIM, CyBJa KyWwId IIAMIATU. YOy
TalllyBUMWJIApAAard TOPAaHUHT  pa3MepH  “YOKMWIMK~ ~ Japakach OuiaH  OoLIKapuiaau.
JlekcTpaHIapHUHT Ma3Kyp TypyXura Kpaxmaia Xam kupanu. Kumésmii mopmduxanusianran
KpaxMmaJl areHTinap OwnaH “Tukwiagu’, macanaH (opmangerua Ownad. Iynnait iyn Ounan
runponusra, GepMeHTIapra HucOaTaH YuaaMiIM OyiraH FOBaK KpaxMmaiu oiuHraH. JlekcTtpaH
acocyja sipaTWIraH CyBJa epyBuYaH Ipenapamiap THOOMETIA TOPUBOP BOCHTANAp TallyBYH
cudaruia MIUTaTUIATH.
®epMeHTIAPHH HMMOOHIIIAII METOAJIAPH.
depMeHTIIapHI UMMOOWIUTANT UKKHA XWJI METOJI OMJIaH aMaira omupuiaad. GpusnkaBuii Ba
KUMEBUM.
@®epMenTiapHu  ¢u3MKaBuil uMMoOWsuIaml — Oy QepMeHTHH WIyHZall Oup MyxuTra
xKoWnamrupui Oynubd, OyHna (gepMeHT yMyMHH XaXKMHUHT OMp KHCMUTHHA KUpa OJaIu.
®dusnkaBuii UMMOOWIIaNa (pepMEeHT OWIaH TallyBUYd KOBAJICHT OOF OWIaH OOFIaHMaiiau.
depMmeHTIapHU OOFNIATHY 4 TUIH MabIIyM:
- epUMaiJWraH TalryBYMIap/Aa aJcopOCHsIIaHHIII,
- reJl mopacura KUpUTHIL,
- sApuUMyTKazrud MemOpaHa é&pmamuna (EpMEHTHH PEaKCHOH CHCTEMAaHWHT KOJTaH
XaKMHJIaH (a30BUN aKpaTulll;

- UKKHU (pa3anm MyxuTra yTkasuil, Oy epna ¢pepMeHT epuiinu Ba (azanapaan 6upugaruaa
KOMJTAIIMIITN MyMKHH.

By ycynnap Kyitmaaru pacmiapaa KeITUPUJITaH.

185

Ky FRIONER Y NAp




AncopOcron nMMoOuIu3anus GepMeHTIApHH UMMOOMIIJIAITHUHT KaJuMIH yCyJau OYiuo,
yara 1916 iinnum acoc conunras. By ycyn )ya ocoH Ba y (epMEHTHHUHT CyBJIM €pUTMacu OHiaH
TalllyBYM OpacUAarkd KOHTAaKT XucoOura amaira omajad. AjacopOcusiaHMaraH OKCHUJI IOBUO
TalJJaHTaHJIAaH CYHT (epMeHT wunulatumra Tainép Oymagu. TamyBUMHUHT — Fo3acuia
(epMEHTHUHI aJcOopOCHATIaHTaH MOJIEKYJIaCH TAalllyBUM Ba OKCHJIHUHI F033aKH I'yPYXJApUHUHT
Ban-nep-Baanc y3apo TanCcupiallyBH, BOJOPOA OOFIapH, €NeKTpocTaTuK Ba THIAPodoO y3apo
TabCUpJIALIYBJIAp XUCOOMra YHUUIAHMIIM MYMKHH. Xap Oup OOFfJIaHUII TallyBUMHUHI KUMEBUIL
TabuaT Ba (PepMEHT MOJIEKYJIACHHHUHT F03acu1aru (yHKCHOHAJ TypyXJjiapra OOFIMKAND.

TamryBun OunaH QepMeHT Yypracugard TabCcup Kywid Oynamd, OMoKaTaau3aTOPHUHT
copOCHsICH YHUHT CTPYKTypacHHH Oy3WIIN MyMKHH. Macajnas, 0ab3u YCUMIIMK XysKaiipanapuHu
CUTOAEKC TIpaHyjajapuia aAcopOCHsIaHMIIMAA XyKalipa JEeBOpUM TAallyBUd 3appayacu
I03aCHHUHT  penedeHr  Takpopiaad — nedopManMsIaHUIIN ~ MYMKUH.  AzncopOcuoH
UMMOOMIN3ALUSAHUHT aQ3aUIMTd YHUHI  KyJIalIMId Ba COpPOEHTJIAPDHUHI ap30HJIMTHIAAUD.
VYnapra ucrtanrad KOHGUrypanusHu Oepull Ba KEpakiId Japakala FOBAK KWIMII MMKOHUSTH
MaBXyA. DHI MyXUMH - Oy METOAHMHI OJAMUIMTUAND. AJcopOcuoH Oofnanuma GepMeHTHU
TO3aJIalll XaM MYMKHH. YOy METOJHHHT KaMYMJIMTH TallyBYH, Xamja aHuK Oup (pepMeHTHH
UMMOOWJUTIALI yYyH ONTUMAJ INAPOMTHU TYFpU TaHlal HMMKOHUHM OepajuraH yMyMHH
NYPUKHOMAHUHT NYKJIUTAIUD.

K¥ypcaTuiran KaMyMJIMKIApHM MMMOOWIAHTaH (EepMEHTIApHU TIeira KUPUTUII OuiaH
Oaprapad KuiaWIl MyMKHH. YOOy METOIXHUHI Makcaau — (PEpMEHT MOJIEKYJIACHHH TIOJHMEp
3amKUpiapuIad TyKwiran 3 ¢asanu typra (renra) yrkasumiaup. [engard KyIHA 3aHXupIiap
opacujard yprada macoda KUPUTWITaH (EPMEHT MOJICKYJIACHHUHT pa3MEpHIaH KHYHKIUD.
HIyHuHT y4yH y HOJMMEp MaTpHUIAaHU TapK eTojaMaiau Ba arpodaaru epurMara YMKOIMAanIu,
S’bHM UMMOOWJUTAHTaH XoJ1aTra 0yia oamanu.

depMeHTIapHU Teija MMMOOWUTALIHMHT 2 Ta acoCHi ycyin MabiyM. bupuHumcuia
(GepMEeHT MOHOMEPHHHI CyBIIM €pPUTMAcUra COJIMHAJM, KEWHWH TOJMMEPU3alUsIIaHaIH.
Hartwxkana nonumepnu ren xocuia Oynaau. PeakcwoH apanammajga KynuHYa IMoJMMepra yd
ymdamiim TYp CTpyKTypacuHu OepyBum OupyHKCHOHAN (Mojekynacuma 2 Ta Kym Ooru Oop
Oynran) areHTnap Kymwmnamd. VKkuHYM Xonaraa (GepMeHT Tal€p mMmojuMep epuTMacura
COJIMHAIM Ba yHTa reicudar xojarra yTkazwiagd. DepMeHTIApHHA MOJUMEp Teira KUPHTUII
OunaH MMMOOWILIAIl IpenapaTra UCTajiraH reoMerpus KoHgurypamus Oepuin OuinaH Oupra
TallyBYMJa OWOKATAIM3aTOPJIIApHA TEKHC TaKCHMJAll ~MyMKWHH. Metoa — yHHBepcanl
xucobnmaHaay, aedpiu Oapya ¢pepMeHTIap, noiudepMeHT cucTeManap, Xyxaipa ¢pparMeHTIapu
Ba Xy’)KalipaJlapHu MMMOOWILIIAI yuyH Kyiaid. ['enra kuputuirad gepmMeHT OakTepusuiap Ounax
3apapiIaHuIIaH XUMOSJIaHTaH.

Mewmbpananap €paamuna ¢(pepMEeHTIApHU UMMOOWUIAIIHMHT MOXMSATH UIyHJakd, OyHna
(epMEHTHUHT CYBJIM €pUTMAcH CyOCTpAaTHMHI CYBJIM €pUTMAcH/aH spUMYTKa3yBYaH MeMOpaHa
épnamuga axparwiagd. SpumMyTkasyB4aH MeMOpaHa CyOCTpaTHHHT KHYHMK MOJICKYJaJapyuHU
OCOH yTKa3a/1, KaTTa MOJIeKyJIaJlapHU eca YTKa3ManIu.

Kumésnii meron Owran mmMMoOmmIanmga (GepMEeHT MOJIEKYyJlacH, XyCycaH OKCHJI, OuiiaH
TalllyBUYM YpTacuia SHTM KOBaJeHT OOF xocws Oynamu. Ymly iyn OunaH MMMOOMIIIAHTaH
(depMeHTIapHUHT TIpenapaTiapn 2 Ta MyXHM OTyKKa era. bupwHUmmaH, TamryBuu OwiaH
depMeHT Ypracugaru KOBaJEeHT OOF XOCWJI OYiraH KOHBIOTAaTHUHI MYyCTaxkaM OYJIMIIMHU
TabMUHJIAWIM, TallKd MYXUT oMwIapu, wmacanaH pH, xapopar ¥s3rapranma ¢epmeHt
TallyBUMAaH JecopOcusiIaHMaiy, ONMHAETTaH MaxCyJoTIapHH HduocnaHTupMmaiau. by eca
THOOMET Ba O3MK OBKaTra MYJDKaJUTAHTAH >KapaHIApHH amajra OIIMPHINIA JKyla MYyXUM.
Wxkununniad, (QepMeHTIapHH KUMEBMHA MOIUPHUKAIMIA0 yJIApHUHT KaTalUTUK (haosuvry,
OapKapopiauru Kabu XOCCACHHH Y3rapTHpHII MyMKWH. ByHna ¢epMeHTHUHT (aoia MapKa3zuHH
WIOXKHU O0prYa cakiad KOJIHII KePaK.
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6-1a60paTopusi MalIFyJIOTH
®epMeHTIAPHUHT QU3MK-KMMEBUI XyCyCUSITIIapUHU Ypranu (4 coar)

MairyJOoTHUHT Makcaau: Tamabamapra QepMeHTIapHUHT  (U3HK-
KUMEBUN XYyCYCUATIApUHU YpraHui, ¢pepMmeHTIap (aoyumrura xapopar, nX Ba
(bepMEeHT KOHCEHTPATCUSICUHUHT TabCUPUHU YPraHUIl XaKu1a MabIyMOT OepuIl.
Maskyp  naboparopuss ~ MamFyiaotH — DepMeHTIApHUHT  (QU3UK-KUMEBUM
XYCyCUSITIapUHM Yprauwuii, GepMmeHtiap ¢aoyurura xapopar, nX Ba (HepMeHT
KOHCEHTPATCUSICUHUHT TabCUPHHM ypraTuiura Oarunuianrad. JlaGopaTopus
WIIMHU Oa)kapHIlJaH MakcaJ (epMEeHTIApHUHT (DU3UK-KUMEBUU XYCYCHUATIApH,
dbepmenTiap Qaosurura xapopar, nX Ba (PEPMEHT KOHCEHTPATCUSICUHUHT
TabCUPUHU YPraHUILI OOpacuaru uuuiap ypranuo 4YMKuiIaIu.

Kepakim ac600-yckyHanap: Kepakid KuWx03, ac000-yCKyHallap, WILIAII
NPUHCHUIIN, UILIHU Oakapuill TapTHOU, yIOy ycayOuil KyJulaHMalaH OJIMHA]IH.
JlabopaTopusa umm Oaxapuiga rypyx 3 Ta rypyxuara axparwiaad Ba yjapra
KyHugard TONmupuK Oepuiiaau. 1-rypyxdara epMeHTIapHUHT (PU3UK-KUMEBUN
XYCYCUSTIAPUHUA aHUKJIAIl TOMIIUPUIAAN. 2-TypyXyara ¢epMeHtiap ¢Ghaosiurura
Xapopar aHWKJall TONIHUpUiagu. 3-rypyxuara depmeHiap daommrura nXx Ba
(bepMeHT KOHCEHTPATCUSICUHUHT TabCUPUHU aHUKJIAIT TOMIITUPUIIATN

Ha3zapuii kucm:
DepMEeHTJIAPHUHT MAXCYCJIUTH

depMEHTIApHUHT MaxXCyCIUTH Y3ura xXoc XycycusaT Oynu0, Oy Hapca
(dbepMeHT TabCcHp ATaJAMraH CyOCTpATHUHT KUMEBUU TY3WIMIIM OuiaH OOFIIMK
oynanu. Xap 6up gpepmMeHT MabiiyM Oup cyOcTpaTraruia TabCup 3Ta OJIajIu.
AmMmuiiaza Ba ypeazaJJapHUHT MaxCyCJIUTUra XOC peakcusiiap

MabiayMkH, Kpaxman oJ OuiaH KYK paHr XOCHJI KWIAaJW. YHUHT aMujaza
TabCUpUAA MapyaJaHUIIM Jaujad JeKkupuHiap (aMuio-, 3pUTPO-, axpo-,
MaJTOJEKUYpPUHIAp) HHU, KEMMH MajTo3a Ba YHJAH KEWHH TJIFOKO3aHU XOCHJI
Oymumura  onu6  kemagu.  KpaxmanHUHT  mapyajnaHUIIM — HaTHKacuia
NapyaJlaHUIIHUHT  axpoAeKYpUH  OOCKMYMIAH  YTraHAaH KEWWH  yHHHT
dbparMeHTIapu Ko OmiaaH Xe4 KaHJak paHT XOCHJ KUJIMaiIu. PIOHHH pEaKTUB
KpU4yayul MOMHM Kanuid Hom »’puTrMmacupa Hdputud Tal€piaHraH dpuTMa
xucoOnanaau. Yuu tai€pnam yuyn 100 mu quuwinanrad cysaa 20 r kanuil of
spUTHIaIM Ba yHU yuura 10 r Hoja Kpuyanu COJIMHUO apaslaliTHPHIIAIN.
KpaxmayiHu aHuKJIaI ydyH apajanma S5 MapTa CyrITUPUIAIHN.
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Cost yeuMnuru aykkarujaa sca ypeaza GpepMeHTH OYnud, y CUMIUKYUIHU
TUAPOJIM3IAHUIINHA KaTAJIW3JIaliId Ba pPEeaKkcusl HaTHXKACHIa aMMOHUN KapOOHaT
XOCHJI Oy JIau:

CO(HX2)2 k XOX k CO2 k 2HX3
CO2 x 2HX3 k XOX k (HX4)2CO3

by ukkana ¢epmeHT yuyH XaMm MX-ONTHMYM KYypcaTKH4YJIapu KyJa SKHH,
SBHUA CYNaK amuia3acu ydyH nX — 6,8 Oynca, cos ypeasacu yuyH nX — 7,0
xucoOnanaau. Cxy Oouc, pepMEHTIAPHUHT MaxCyCIUTMHU Iy UKKA (EepMEHT
EpaamMua HaMOMHII KYJTHIN YPUHIN OY1au.

AMMIIa3aHUHT  MaxXCyCJIUTMHM YpraHulll Y4YyH CYJIlaKk CYIOKJIWUTHAaH
doiinananunca, ype3a ydyH CcOS YCUMIIMIH YpPYFUJAaH aXpaTUO OJIMHTaH
SKUYpaKTAaH doiinanaHuIaam.

Cynak cyrokmuruad axpatu6 onuiml. Cynak CYIOKIUTHHH aXpaThO OJHII YYyH
OFU3 OYIIIuFura JUYWIIaHraH cyB oyn0 vakkatunagu. CYHr siHa OFM3ra
JUYWJUIaHTaH CyB ofuMHMO, | MUHYT naBomuja yuuiad Typuiaau, Oy cyiakiu
CYIOKJIMK aJoXuJa KOHYCCMMOH KoJji0ara YyTKa3wiaaud Ba BOpOHKara (Quitp
KomamTupwin® — OolKa wuauMmra QuiITpiaaHaad XamJa JAWYAJUIAHTaH CyB
épaamuaa 10 mapTa cyroaTupuiaam.

Cos ypyrunan ypea3a (epMEHTH SKUYPAKTUHU aXKPATUO OJIMLI. KypYK COSl yPYFUHH
axmunad sHuuO MaljanaHaayd Ba Kyn Kappa mneTtpojied 3¢upu OuiaH HIIIOB
Oepunu6, Eruman xonuc KuwinHagu. COSHUHT EFCU3JIAHTUPWITAH YHH XaBO
xapoparuna GuiaTp Koro3u yuuaa Kyputwiaau Ba yHra 5 0C ga Oemr Xaxw
OupnurUIa TUYWUIAHTaH CyB KYIIUIaau. Apananima ceHTpudyraiaHaad Ba XOCUII
Oynran ceHTpUPyraTHUHT TapkuOu alHaH ypeaza GEpPMEHTIIM JKYPAKT
xucoOaHaIu.

N raptubu: Mkkurta npobupkara (1 Ba 2) 5 mu gan 0,1 % nu xpaxman
sputMacu (kpaxmai sput™macu onausgan M Ba KU sputmacu coiranjga XxaBopaHr
paHrra Oysuuiu Oy OJJUHIAH CUHAO KYpuWiran OYJIuiiny jo3uM) cojiuHaau. CYHr
Oomka ukkuTa npodupkara (3 Ba 4) onauHAaH OMp Hewa ToMuM (heHoIpTaTeHH
KYIIMO KYyWWuiraH CUMIUKYWIHUHT 1 % Ju spuTMaculiaH 5 MJI JJaH COJMHAIIU.
bynnan keiinH 1- Ba 3-mpoOupkanapra 1 mi gaH GuATpiaHraH Ba CYIOJTUPWITaH
cymak spuTMacu xamjaa 2- Ba 4- mpoOupkanmapra sca | M JaH HOKOpuaa
KEJITUPWIraH TapTuOAa Tai€praHraH ypea3a (QEpMEHTH SKYpPaKTU COJIMHA[IU.
Apanammanap sxmmiad apanamtuprmiany Ba 20 munytra 38-40 0C nu tepmocTar
€KM CyB XaMMOMMIa KyWWIaau. KU3OUPHIL HHUXOSiCMra €TraHjaH CyHr l- Ba 2-
npoOupkamapra ¥Woa dpuTMacujgaH OWp TOMYHM ToMu3u3amu. bynga 1-
mpoOupKagaru apajaniMaHUHT KYK paHITH €BbKOJaau, YyHKH Kpaxmaira cyiak
amMuia3acu TabCUp ATUIU Tydalinu y mapyaiaHraH Oynamu, 2-mpoOupkara sca
ypea3a pepMEeHTH SKUpPaKTU COJMHTAHINTU cababiu peakcus coaup OynMaiinu Ba
KYK paHr cakjaHaiu. 3-mpoOupkaaa amuiaza GepMEHTH CUMIMKYMIITa TaAhCUP ITa
OJIMAN, peakcus MyXuTHAa Y3rapuil Oynmaiiau, 4-npobupkaga ypeasza
TabCUpUJAry peakcus Tydainu ¢eHondTaaeuH TryJo0u paHrra Oysiaau, YyHKA
CUMIUKYMUII TUJIPOIIA3IIaHAH.
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depMeHTIApHUHT TepMOJIAOUIUTUTU Ba NMX KYpCAaTKUYJIAPUHUHT (PEpMEHTATaTHUB
peakcusira TabCUpu

depMeHTIap TepMOaadbWil Ba MYXUTHHHT BOAOPOJ HOHU KypcaTKA4YWra
CE3rUp, AbHU XapopaT Ba MYXWTHHMHI X KYpPCaTKMWIAPMHHU KHCMaH Y3TapHILIN
xaM (pepMeHTATUB kapa€Hra Ky4jid TabCUp KypcaTau.

DepMEHTATUB PEAKCUSUIAPHUHT TEPMOTAOMIUTUTUHHA aHUKJIAIT

Wi Taptubu: Yuta npobupka onud, yiaapaur Xap oupura 5 mut qas 0,1 % mm
KpaxMmaja »JpUTMacu coiuHaau. byHgaH KkelWuH yJnapHUHT OWPUHYUCH Ba
MKKAHYKMCUTa | MII gaH JuuWiiaHrad cyB, yuuHuucura 1 mn 0,1 H xnopun
KHUCIIOTa dpUTMacu coiuHaau. CYHr OMpUHYM Ba yduuu npoOupkanapra 1 mu gan
CYIOITUPWJITAH CYJaK »d3pUTMACH, HWKKHHYM MpoOupKara INIyHYa MHUKAOpAA
KalHaTHO COBUTUJITAH CYJIaK S)PUTMACH COIUHA/IH.

VYyuana mnpobupka xam 20-25 wmunyrtra 37 0C 1nu TtepMocrarra
xounamtupwiaau. IlpoOupkanap TepMmocTaTAaH CXUKapwinO, My3 COJMHTaH
UIUIIra YTKa3uiInO COBUTHIIAAM Ba YJAPHUHT Xap Oupura 1-2 ToM4u HOIHHUHT
KM Hoajmaru H»puTMacujiaH ToMU3WIaau. byHaa OupuHuM mnpoOupKagaru
KpaxMaJHUHT NapyajaHuIIM 103 Oepuiin Tyaiiin o 3puT™Macu OMIaH KYK paHr
xocuws1 Oynamaiiau. WkkuHuM npoOupKana Ccylnak TapkuOuaaru amuiasza
daoncuznanrannuruy  Tydaitnm  peakcuss 03 OepMaraHJMru, S’bHA  paHr
y3rapMaraHjiurd, y4MHYd MpoOHMpKana MYXUT HOPAOH Oyiranmuru cadbadmu
peaKkcusi CEKMHJAIITaHJIWTYd Ky3aTwiaad. Jlemak, WKKUHYM Ba yUYUHYH
npoOupKaap Mo Ba Kajaui HoIu apaliima TabCUpUIa KYK paHrra Oy siiau.
DepMEHTATUB PEAKCUSI TE3TUTUTa XAPOPATHUHT TAbCUPUHU aHUKJIAI

N Taptubu: Yura npobupka oaubd, yJapHUHT Xap Oupura KpaxMaaHUHT
0,25 % mm »puTMacugaH 5 M JIaH COJMHAMU. byHIaH KeiuH OupuHYH
NpoOMpPKaHU My3 COJIMHTaH WJMINTA, MKKUHYU Ba yUrHUU Tipodupkaitapau 38 0C
JU TepMocTaTra xoinamtupwiaad. CYHr OMpUHYM Ba MKKUHYM TpoOMpKazapra
0,5 My maH CylOATUpPWITaH CcylaK, YYUHYU NpoOupKara XyAau Iy MHUKIOpJa
KallHaTUO COBUTWITAH CYyJak Kymuiaaaud. Bakrtu-BakTh OwiaH UKKUHYU
npoOupKagaru apaiammaaat oup Tom4u ojuo0, yuura 1 mu1 HOIHUHT Kaluid HOIH
spuTMacu Kymuo, apamamrupuiiand. Cxy €bcuHAA KpaxXMaJHUHT MapyajaHulll
JWHAMUKACH Ky3aTWiIaJAu. OHI OXUpHAA, HUKKWHYM MpoOUpKadaH OJIMHTaH
TOMYWHU COJIMHTAHJla COJIMHTaH WOJHU Kajauil MOJJIM dpUTMa OWJIaH paHT XOCHII
KWIMalIMraH manT kenanud. by Hapca KpaxMadHUHT CYJIaK TapKUOWIaru amuiasa
WIITHPOKKU/IA TYJIWK NapyajJaHTaHJIMTUHU KypcaTaiau.

Keitnn xamma npobupkamapaaru apanammaiapra 3-4 mu gan 1 1 X2C04
KYIIWIad Ba COBUTHJIAAM. Y4daja mpoOupKajapra XaM HOJHWUHT KaJdui HOIIu
SpUTMACHIaH 2-3 TOMYU TOMU3WIaAU. byHa HKKUHYN poOupKaaa KpaxMaJTHUHT
napyajaHUII HUXOSICUTA €Tald Ba PaHT XOCWJ OYiMaiiau, OMpuHYN poOupKaIa
KpaxXMaJIHUHT TIapYaJIaHUIIM KUCMaH 103 OepuO KHU3FUII paHr XOCWJ OYnanu,
YYUHYM MOpoOMpKaJa KpaxMal yMyMaH MapyajaHMaid Ba KYK paHT XOCHII
oynau.
depMeHTATUB  peakcusjap  TENIMTMHUHT  (EePMEHT  KOHCEHTpAIUsCUra
OOFIMKJINTUHN aHUKJIAII
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N taprudu: Typrra npodupka oiaubd, ylIapHUHT Xap Oupura 3 mMi JaH X
Kkypcatkuuu 6,8 6ynran docdar-cutpar Oydep sputmacu xamaa 4 v gad 0,25 %
JM Kpaxmall dpuTMacu Kymu6 apanamrupuiani. CyHr oupuHun npoOupkara 20
MapTa, UKKAHYM npobupkara 40 mapra, yuyuHuu npooOupkara 80 mapra Ba
TYpTuH4M npobupkara 160 MapTa CylONTUPHITaH CyJIaK 3puTMalapuaan 1 mi gaxH
Kymmnaau Ba Oy apanammanap 38-40 0C nu tepmocrtarra yTkazunaau. byHnax
KEeWMH BAaKTH-BaKTH OWJIaH HaMyHajlapJaH Oup Heua TOMYM OJHO, KyJa KywIn
paBHUIIA CYIONTUPIITaH MOJHUHT KaJIMi MO SpUTMAcu OWJIaH apallliTUPUIA/IH.
Hamynanap ngagaBBanm KyK, CYHT KH3FuII-OnHadma panrra Oysmamu. Typrrania
npoOupKa y9yH XaM HoJl OujaH KYK paHrra OVsaumdHUHT €bKoyumu 0,5 MUHYT
aHUKJIWKIA Kaia KuiuHaau. by dypcar opanurv aMUIIONUTUK MapYyalaHUITHUHT
HUXOscH XucoOnaHaau. Taxxpuba HaTHUXKanapu 3TPU YM3UK OpKaiu udoaananuo,
OyHaa aOcuTcca YKUra aMuia3aHUHT HUCOUN KOHCEHTPATCUSICH, OpAMHATA YKUTa
3ca yHra TEruuuid OyiraH BakT OUPJUTH KOWIAIITUPWIAAUA. AMWIOIUTHK
peakcus Typaliay KpaxXMaJHUHT MapyaJlaHUIIM YYyH cap(aHraH BaKT pPeaKcus
TE3JIUTUTa TECKapH MPONOpCUOHaN OYaau.

Cyaak amuinasacu paosuturura GgpaosJioB4u/Iap Ba HHTMOUPI0BYMJIAPHUHT
TabCUPUHH YPraHHULI

Cynak amunazacura nact koHceHntparcusuin HaCn ty3u ¢aosioBun omun
cudaruga Tabcup Kypcaraau. XycycaH, JUAIN3 KWJIMHTAH CYJIaK aMHUJIa3acHHU
KpaxMajira HucOaraH (aoyuird WyKojdamud. XyAad IIYHHHTIEK, 0ab3u MeTal
Ty3napu ¢depMmeHTIapra (aoyuIoBUM TabCUpP KYpCaTUIIM Ba OomIkamapu
WHTHUOUPIIOBYM TAhCUP KYPCATUIIN MYyMKUH.

N raprudn: Yura npoOupka oiud, ynapra S romunaas 0,5 % u kpaxman
SpPUTMACUIaH TOMU3WIAAM, OupuHYM TpoOupkara 10 TOMYM AWYMIIJIAHTAH CYB,
UKKuHYUCUTa 8 TomMun cyB OuiaH 2 Tomuu 1 % mu HaCi sputmacu, yunHaucura 8
ToMuu cyB Omsian 2 Tomuu 1 % au CyCO4 sputmacu TOMU3WIAAN, XamMmmacura 5
MapTa CYIOJATUpUITaH cynakaan 10 ToMungan Kymuo, sxmmuiad apaiamTupuiuo,
XOHA XapopaTuja KOJJIUPUIIAIU. 5 MUHYTAAH KeWHH y4ydana nmpoOupkara xam 10
TOMYHUJAH AUYWUIaHraH cyB, 1-2 tomuugan 0,1 % nu Wox sputrmacujaH coyub
apaNamTUpWIaaU, YyJIApHUHT yudra Taxpubamard yddyaiga OpoOUpKagaru
apajalMaHuHT Xap Oupuaan 2-3 TOMUKJaH aloXyuaa MpoOoupKagapra TOMU3HIA TN,
PIOIL Ownan KuiaumHaauran peakius 10-15 MuHyTHa siHa TakpopiaHaau. bupuHyn
npoOupKagaru CyrOKIWK OuHadia €K KU3WI paHITa, WKKUHYUCU KU3WI EKU
CapyK, YYMHYHMCH dCa KYK paHrra Kupaau. J[eMak, MKKMHYY MpoOupKagaa Kpaxmat
SAXITUPOK THUIPOJU3IAHTAH, YYMHUYUCHIA yMyMaH THApPONU3 KerMmaran. W
HaTWKacH xaaBanaa (4-XKansai) Kaila KuauHaIu.

4-KaaBaa

Amuiasa gaonamurura pao/I0BYM Ba HHTHOMPJIOBYHJIAPHUHI TAbCHPH

DepmeHT | Cy6erpar | ®epmentunr | Peakumon apagamiMaHunr |
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TabCHP 3THII iio OnJ1aH OepraH paHru
BaKTH, MUH
1 Cynak aMuIa3zacu Kpaxman 5
2 Cynak amunaszacu Kpaxman 10
3 Cynak amunaszacu Kpaxman 15
Xynoca:

Nuam 6askapumn y4yH pyxcaT OJIMII Ba HA30paT CaBOJLJIApH:
1. ®epMeHTIapHUHT (UBUK-KUMEBUN  XYCYCUSATIApU XaKuJa MabIyMOT
O0epuHr?
depMeHTIap (PaOJUTUTUTa XAPOPATHUHT TAbCUPHU XaKH1a MAbIyMOT OCpUHT?
3. ®epmentnap (aomumrura X Ba PEpMEHT KOHCEHTPATCUSICUHUHT TabCUPHU
XaKuJa MabIyMOT O€pHUHT?
Anaduériap:
1. Tnux b., Ilactepnak JIkx. MonekynspHas OMOTEXHOJIOTHS: TMPUHIMUIBL U
npuMenenue. M.:Mup. 2002
2. MupzapaxmeroBa JI.T., PaxumoB M.M. «®epMeHTrIap MyXaHIUCITUTID)
dbaHugaH amanuii MalFyJIoTiaap YTKa3uml Oyinmda yciyOuil KyiaHma.
TomkenT: Y3MYV. 2007. 566.
3. laBpoHoB .buorexHonorus: wiIMHN Ba aManuin yciyOouit  acociap
Tomkent 2008 5046
WWW.MOJIOHOJI.PY
WWW.3HE.HET

N

o &

7-n1abopaTopusi MALIFYJI0TH
Mag3y: UnkuHauaap acocuaa copoeHT cuHTe3an (2 coar)

MawmryJOTHUHT Makcaau: Tanabanapra YUKUHIWIAp acocuaa COpOEHT
CUHTE3JAIll, YUKUHAUCU3 TEXHOJIOTHSUIAP SPATUIIHUHT OUOJIOTHK YCYJUIAapUHU
YpraHumn Xakuaa MabIyMOT OepHILL.

Maskyp naboparopusi MAIIFyJIOTH YUKUHIUTIAP acocujia COpOSHT CHHTE3JIAIII,
YUKAHIUCU3 TEXHOJIOTHUSIAp SIPATUITHUHT OWOJIOTUK YCYJUIAPUHU YpraTHllra
Oarunuianrad. Jlaboparopust UITMHK OakapyIIIaH MaKcaJl YMKWHAMIAP acoCha
COpOEHT CHHTE3JNall,  YUKWHIUCU3 TEXHOJIOTHSIAp SIPATUIIHUHT OHOJOTHUK
yCyJUIApUHU YPraHuill O0pacuaaru uiuiap ypraHnuo YuKuiiau.

Kepakan ac600-yckyHajap: Kepakiu >XUX03, acO00-yCKyHajiap, HIIUIAII
MPUHCHUIIH, UILHUA Oakapuill TapTHOU, yIOy yciayOuil KyulaHMalad OJIMHA/IH.

JlaGopaTopuss umm Oaxkapumia rypyx 3 Ta rypyxuara axpaTuiagud Ba
ylapra Kylujaard TONIIUPUK Oepuiaau. 1-rypyxuyara 4YMKUHIWIAP acoCHa
COpOEHT CHHTe3Jall YCyJUIApUHU aHUKJIall TOMNIUIMPWIAAU. 2-Typyxuara
YUKAHAUCU3 TEXHOJOTHUIAD SPATHIIHUHT OWOJOTUK YCYJJIAPUHU aHHKJIAII
TONIIMPUIAAN. 3-TypyXuara YMKUHIUCU3 TEXHOJIOTHUIAP SPATUIITHUHT 3aMOHABUN
yCYJUTApUHHA aHUKJIAI TOTIITHPUTIAIH.
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Ha3zapmuii kucm: AncopOuust KWIHII WYIu OuaH ©UMMOOMIN3AIMS KUK SHT
colia ycyuiapiat 0ymmo, hepMeHT spHuTMacHHH "TallyBYn" OUIIaH apaiallTHPHUII
iiynu OunaH amanra omWMpWIaAM. EnmmmacnaH (epMEeHTHH IOBHO Talliarad,
UMMOOWIIA3AITUST KWIMHTaH (PEPMEHT UIUIATHININTa Taép Oymamu. AncopOrmoH
UMMOOWIH3AIUSl KWIMHTAaH (EepPMEHTIADHU OJIMII y4yH KyHUJaru yciayOui
KypcaTManapaad QonganaHaim.

Cratuuuk ycyn 3HT OCOH #yn Oymmu0 "tamryBum" QepMeHT spuTMacura
TaniaHuO (comumHUO) Xocusl OYiraH apajamma, MabiIyM BakTra Tamnuiabd
kyvmiaau. MmMoOmnuzanus ¢epmentHr y3 y3upman auddysuscu Tydaiau
OomanuO, ajgcopOius OuiaH TyrauiaHaaud. by ycynHu kaMuuiaurd, QpepmeHT
spuTMacu OuiiaH "TamryBuu' apayialMacu y30K BakT (OMp Heua KyHra) Taiuiad
KYyWmmmu J1o3uM. JlabopaTopusi mIapouTHIa KYMPOK apajallliTUPUIT  yCYJId
unuiatuiagu. by ycynna gatuuuk ycyiaan gapkiu yiaapok (QepMeHT spuTMacu
OwiaH "TalryBun'" TOMMUIN paBUIIA apalaliTUPUO TypHIIaIu.

ApanamTapuIl y9yH MarHAT apajlalliTUPTAY, MEXaHWK apallalliTUPTAd EKU
MUKpPOOHOJIOTUK TeOpaTruygaH QoianaHuil MyMKUH. By ycyn oniuMHrucuias
aH4ya ydyH TypuO "TamryBuum" carxupa (EepMEHTHU OUp TEKUC >KOMIAHUIIMHH
oenrunad Oepaau. bab3uga ancopOLMOH HMMMOOWIM3ALMS KWIHIL  YYyH
ANEKTPOUYKTUPHUIL  ycynujaaH (olpananwiagd. bByHuHr ydyH  (depMeHT
PUTMACUTAa WKKWTA AJIEKTPOJ TYLIMPHWIAAW, yJapAaH OUTTACMHU caTXujaa Oup
KarjiaM "TanryBYu" CypTUATaH Oyiaau. DJIeKTpoap TOKKa yjaaHTaHjaa (GepMeHT
carxunaru ¢aon rypyxiaap (-HXp; -COOX Ba x.k.) xucobupman "rtanryBuu"
cakJiaHA€TraH dJEKTPO/i TOMOHH/IAH XapaKkaT KUJIaJu Ba YHU CaTXUAa YyKaju.

TexHnonorusiga ¢oiiagaHUII yayH 3HT KyJIail yCyJl - KOJOHKaIapJaH YTKa3uIIl
YCYJIHUINP.

by ycynaum wukku wmomudukacuscu Oop, ynapaaH OupugaH "tanryBun"
TYJIAMPUIITAH KOJIOHKaJaH TeMajJaH madra Kapabd, MHUKpOHacociap €paamujia
(dbepMeHT 3puTMacH Xaljanaaud, UKMHYMCUIA 3ca TECKapHucH, (pepMeHT mnayjaH
Ternara Kapabd €pHanTUpanu. by ycynHu ad3amiuk TOMOHHU, PepMEHTHU Xaiiaaril,
IOBUII, Ba KEMUHTU (PEPMEHTATUB >KapaéHiap, Xxed KaHjal MaHUIyJsICUsICcCU3 Oup
KOJIOHKAaHM Y3uja oJiud Oopuiiaiu.

®epMeHT Ba "TauryBuM" opacujard acopOLMOH y3apo TAbCUPHUHT TaOMaTH

"TamyBun" carxuga amcopOumsi OynraH (QepMEeHT MOJIEKyJalapu Xap XWil
Kywiap Xucobura, xycycan Hocrnecubuk Bau-gep-Baaic, snextpouaTtuk, y3apo
TabCUpIIap, BOAOPO OoFIapu Ba ruapodod Ooriap xucobura aManra OMUPUIAIH.
Cana0 yTunran OoFapHU HUCOMI UIITHPOKHU (PEPMEHT MOJIeKyJacuaaru Ghaoiuk
rypyxJjiapu €ku "TanryBuu'HMHT KUMEBUIM Tabuatura Oofnuk Oynmaau. Kymummmk
XoJutapAa acocuil Bazu(aHu 3JIEKTPOUYATHUK Y3apo TabCcUpiiap Ba BOJopo OoFiapu
TAUIKWJ TA/IH.

bab3u BakTiapaa y3apo TabcUp Kyuyd OKMOaTuaa "TalryBYM'HUHT TY3WIMILIN
Oy3wiuiuradya Oopuil MyMKUH. Macanan, 0ab3u YCUMIMK XyKailpamapuHu
CUTOJIEKC rpaHyJiajapura afcopOIus KMIMHIaHaa Xysxaiipa 1eBopu aegopmacusra
ydparaHu Ky3aTHJraH.
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depMmenTap ancopOIMsicCUra TabCUp 3TYBYH OMUILIAP

AncopOrus ytum skapaHu Ba ¢depMeHT Owiad "TamryBuu" opacumarun OOFHU
My4YaxKaMJIMTH, KYITYWIAK XoJUTapAa MMMOOUIU3aIUs KUJIHII IIapOUTUTa OOFIHUK
oynau.

®depMeHT aacopOuuscMra TabCHp OSTYBUM OMWUIApra KyWuJaruiaap Kupaau:
TAIIyBYMHHU FOBAKJIUTY Ba CUPTUHU (PaOJUTUTHUAMD.

TamryBuMHHA coOpOCHSi KWJIMII — XaKMH YHUHT CHPTUHU (aoJuldrura  TYFpu
MPOMOPCUOHANT OKCcUJI EKM (epMeHTra keiranjga Oy KOHYHHUAT ¢akaTruHa
TalTyBYMHHU FOBAKJIMIUA OKCHJI MOJIEKYyJacUJaH aH4YaruHa Karra OyiranjparuHa y3
Ky4MHU cakiaiy. TauryBUMHM FOBAKJIUTH KyJa KUYMK OYiranjga, QepMmeHtiap
FOBaKJapra curmacaiap, GepMeHTIap YUyH TallyBUMWIap CAaTXUHUHT MabiIyMm Oup
KHUCMHUTUHA (porganu OYinaam XoJoc.

bynpmaii maiTiapaa TallyBUMHUHT COpPOCHS KWJIMII HMKOHMSTIAPH >KyJa Kam
Oynaau, Oomkaya KUiauO aluTranjaa, FoBakjiap KaHya KMYMK Oyica, TallyBYMHUHT
ancopOIusl KWINII WMKOHHUATIApW IIyHYa KaM OyJaau. ~OBaKJIapHH MYTaTuil
XQKMUHU XUcOOJamHu OupuHumiapaad 0ynmu6 Oynu 1976 iiunga P.Meccunr
TakJIu( 3TraH.

VYV mmma Ba comoa MmaTepHaiaplaH TalyBuM cudaTuaa QoiinanaHa TypuoO,
yJIapHU FOBaKJIapUHU KATTAJUTUHU (X2KMUHH) Ya4ad YMKAM Ba FOBAKJIApHU
Kartanura (epMeHT OVilmpaan TaxmMuHaH 2 Maporaba kaTTa OyiaraH XoJuiapaa
TalTyBYMHHU aJCOPOIIMOH UMKOHUSATIAPU MAKCUMYyM OVIMIIMHM TakpuOanapjaH
ncbotiabd Gepau.

bynnait xonga cyObcTpaTHU MOJIEKYJISAp YiruaMu (PEpMEHT/IaH aH4Ya KUYUK OYJIMOFH
Ba copOcus KWIMHTaH (hepMEHT FOBaKjIapura 6emMayion Kupub TypUIlJIapy JIO3UM,
anbarra.

CyOcTpaT MOJIEKYJIACUHHUHT XaXMHU (DEpMEHTHUKHUAAH KaTTa OyiaraH xoJuiapjia
TallyBUMHHUHI FOBAKIJIMIU CyOCTpaT MoJeKyiacu Ouian OenruinaHaau. bab3u Oup
xXoJulapAa cyOCTpaTHU V3M TallyBYM Ba3u(acuHU OaXapuIlll XaM MYMKHH.
Macanan, cemtonaza (EpMEHTUHU HMMMOOWIM3AMS KWIMII Y4YyH YHHHT
cyOcTpatu OViraH cejuntoio3afaH KeHr (oiinarianuiaiy.

Ny 6askapumn y4yH pyxcaT OJIMII Ba HA30paT caBoJLIapu:

YukuHauIap acocuaa COpOSHT CUHTE3JIAIT XaKuaa MaTyMOT OepUHT?

2. UNKMHAMCHU3 TEXHOJOTUSIAp SPATULIHUHT OWMOJOTHK YCyJJIapu XakKuaa
MabJIyMOT OEpUHT?

3. UMKMHAMCHU3 TEXHOJOTHUSIIAp SIPAaTUIIHUHT 3aMOHAaBHH YCyJlapu XakKuaa
MabJIyMOT OEpUHT?

=

Anaouéraap:
1. Tnux b., Ilactepnak [[x. MosnekynsipHass OMOTEXHOJIOTHS: MPUHUUIBI U
npuMenenue. M.:Mup. 2002
2. MupzapaxmetoBa J[.T., PaxumoB M.M. «®epMeHTIap MYyXaHAUCITUTH
daHugaH amanuii MalnFyJoTiap YTKa3uml Oyiimya yciayOuid KyiulaHMa.
Tomxkent: Y3MV. 2007. 566.
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8-JlaGopaTopusi MAIIFyJOTH

baxkrepus nmoJsiocaxapuayiapuHu a;kpaTuo oy (2 coar)

Mamwryiaoraan makcaa: MuUKpoopraHu3MJIapHU €KWLl Y4YyH O3yKa MYXUTH Tai€prnamn Ba
CTepUIM3aLus KUIUII XaM/1a IPOAYLEHT CYIOK Ba KaTTHK 03yKa MyXUTHJA YCTUPHIL

Kepakan ac000 Ba xuxo03aap:MUKPOCKOI,aHAIUTUK Tapo3U,MEH3YpKa,lIETPU JIMKOIYACH
,CEHTpU(Yra,CIUpT  JaMIlack,  HAaTPUW  TUAPOOKCUA  ,HATpuil  cyiadar  ,cyindar
KHCJIOTa, TEPMOCTAT,MUKPOOHOJIOTHK KECTUY,03yKa MyXUTJIAp,0MOTEXHOJIOTHK OOEKT

WmHUAT 6askapUJIMIIN: Y praHmiaéIrad GakTepUsIapHAHT GHOMACCACHHH KYHAHTHPHUII yayH
03yKa MYyXUTH Tal€prail, CTepWUIall, YHTa MPOAYLEHTIApHU EKHUII Ba OHOMacca OJIUIIHU
yprasuui.

2) WmHUHT TANIKWJI eTWINIIH: MypaOOuii Typyx TanabalapuHUd HKKH Typyxra
axpartajy.

Bupunuu rypyx trajsadajapu: CyloK 03yKa MyXUTH TapKHOWHU Ty3aJy, CTEPUIUIA3ALIMS
KWJIMILIAAM Ba IPOAYLEHTHU €KUO, 3apyp KYpcaTKU4JIapHU TabMUHJIATaH X014 MUKPOOHOJIOTHUK
Kayasikara WulUIapHy Kolnamrupumany. ['ypyxuaaaru TajadalapHUHT Xap UKKUATAcH TypJid
XHWJI XQKM/JIaTU CYIOKJIMKKA 03yKa TapKHOU Ty3UIIIapH JIO3UM,

Nkxknaun rypyx rTajgabanapu: KaTTHUK O3yKa MYXUTH Tal€pramiagy, CTepUUIA3aLMs
Kun0, nponyuentiapuu ekuinanu ([lerpu mukonuanapura) Ba TepMOCTATIa KOWIAIITHPHIIIAIH.
['ypyxuagaru tajmabanapHUHT Xap MKKUTAcH TYPJIM XWJI XaKMJIAaru CyIOKJIMKKa 03yKa TapKuOu
TY3HILIApH JIO3UM;

XKapaéunap naBommuaa MypaObOuil TanmabamapHUHI OepraH caBoJiapura xaBo0 Oepud
O0opHUIIM Ba TYFHITaH MyaMMOJIapHU XaJl €TUIIAA aMaiuil €pam OepUIH JIO3HM.

Hapc (uxxkuH4YM SKyQTaMK) oxupuaa Tajgabamap Jabopatopust gadTapiapura Kaua
eTWIraH MabIyMOTJIap aCOCHJIAa KOJUIOKBUYM TOINIIUPAIN Ba MALIFyJIOTra aKpaTHiIraH peHTHHT
Oanmuuu onagu. PedtuHr Oanmuuu Tymnall onMaraH Tajnaba KeMMHIM MaliFyjoTrada yuioy
nabopaTopys UIIMHYU KaiTa TONIIHUPUIIN MyMKHUH.

JIaGoparopus umrada TeXHUK XOAUM €KH JJOOOpaHT Taynadaiap ydyH 2 CyTKa JaBOMHU/IA
konbanmapia Ba kocsknapaa Yyerupwiaran ([lerpum nukomvacuga YCTHUPUII XaM MYyMKHH)
IPOAYLIEHT MHUKPOOPraHM3M KyJITypacu Ba CTEpUJ HIUILIAp OWIaH TabMHHJAIIM JIO3UM.
IlyHuHrex, aBTOKJIABHU 3apyp BakTIa KymMO, cTpewuiaml >kapaéHura Taiiépnab Oepaaw.
bynpan Tamkapy MUKpOOHOJIOTHK Kadajkaja KOJIUPWIAAUraH KyJITypall CYIOKIMKHU Ha30par
KWJIMII Ba KEMUHIHM MAIFyJI0Traya cakjIallHi TaAbMUHJIAIIH 3apyp.

Mypab0uii TOMOHMJAH Xap HMKKajla TYpyXHMHI Oup BakKTJla cTepulIall >KapaéHUHU
amaira OINMPUJIMIIM Ha3zopaT KwinHuad. CrepuiM3anus BakTHIa eca 3apyp Oyirad
MabJIyMOTJIapHH Tajabanap gadrapiiapura Kaij eTuo Kysauiap.

3) TYIUMHTHPHIIL:

AlfHM  BakTAa KaxXOH ~ arpap  caHoaTH  aMaluéTHAa  MHUKPOO  MHCEKTHUIUI
OuornpenapamiapAaH KUIUIOK XY)KaJUTM €KUHJIApUHU 3apapKyHaHJa XallapoTiapAaH XUMOS
KWJIMIIA YHYMIU Goiiaananu0 KeIMHMOK/IA.

by Gopaga bau.TXypuHrHeHCHC Typura MaHcy0 €HTOMONATOreH OakTepusaap acocujaa
Taiiépnanaérran MHCEKTHUMUIAp acocuil ypuH Tyragu. Illy Ooucman bam.tXypuHruencuc
OakTepuscu acocujia OuoIpenapaT Ta€piam yuyyH MyTaJuil Ba ap30H 03MKAa MyXHMTH TaHJIall
KaTTa aMaJIuii axaMuAT Kaco eTanu.

Anabuérnapian MabJIyMKH bai. TXypuHrHeHCHC OaKTepusCH IITaMMIIADUHU YCTHPUII
Y4yH acocaH IUIIOKO3a KYIIWITaH MAaKKaKyXOpH, aUUTKU Ba KypyK Aa4UTKU EKCTpaKTIapu
acocu/a Ta€paaHTaH 03uKa MyXHTIapuaaH (oiaaaaHuIaan.
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Masbnymkn, bam.TXypuHTHEHCHC OaKTepHsUIapuHH OWOTEXHOJOTHS CAHOATH MUKECHIA
YCTUPHII YUyH TaKJIn( €TUITaH MaKKaXYXOpHU EKCTPAKTH Ba IITIOKO3a CAKJIOBYHM O3MKA MYyXUTH
exXTHEKra eTapinya jkaBo0 OepMaiiny, IMIyHUHTIEK, MAaKKaKYyXOPH eKCTPAaKTHHUHT OeKapOpIIUrH
Ba TJIFOKO3aHUHI TAHKUCIUTH Oy O3MKAa MYyXWUTH YPHMHU OOCaJWraH ap30H Ba MYTaJIui O3UKa
MYXHUTH MaHOQJIapUHH TOIUIIHH TaKa30 CTaIH.

[y Oomcman wma3kyp wumga Ou3 bam.TXypuHrHeHCHC EHTOMOINATOreH OaKTepUscH
IITaMMJIApH y4yH KyHHJard o3yKa MYyXUTHIA YCTHPHUIIHHM TaBCHUS €TaMH3. CTaHIApT O3UKa
myxutu: [lenton-1,0; HaCn-0,05; KoXI104-0,05; MrCO4 -0,02; (nX 7,0) (11. cyroKiIMK y4yH).
byHna xynTypanap I0KOpH Japakaia MaxCyJIOpivK Kypcaraau. YOy o3yKa MyXUTH acocHia
acocas jJabopaTopus uiIiapu Oaxapuiaim.

VHUHT acocuza WMIDIA0 YMKAPUIIHU TAIIKMJUIAIITHPHUIN €Ca MKTUCOAMN caMapagopiuKKa
ONMO KeMUIIM MyMKHHIUTH uc6oTnad Oepuirad. LllyHuHr yuyn mabopatopus mapouTuaa ous
MakcaauMu3 (hakaTruHa ymoy OakTepusuiap CHHTe3 KMJIauraH KpUCTaI OKCHIUIAPHU YpraHUII
OYraHIuIH yuyH X0XJIaraH 03yKa MyXUTHAaH (oiJalaHUIINMHU3 MyMKUH.

Kyiingarn pacmna ypranwnaérran OaKkTepHSIHUHI CIIOpa Ba KPHCTAJl XOCHJI KHJITUIIHM aKC
eTTupwiIran Oynmu0, Tamabamap MHKPOCKOIN OCTHIA Iy IIAKIHM aHUK KYpUILIapu Tayad
eTUIIaIH.

JLT ORCIAT

criopa - ~P HC{_a

5E.ETEPHH.JIHPHHHI' CIIOPa-KPHACTALT ¥OCHIT KNI

4) Ac606-ycyHasiap Ba MaTepuaJLiap:

500-700 mut-nu kumEBmit crakannap (2 ta );

JUCTUJIAHTaH CyB YUYyH KoJbasap;

[Metpu nmukobOuanapu (3apyp MHKIOp/A);

KapToIlKa JoHaIapH (3apyp MUKIOp/a MypaOOuii TOMOHUIaH TAbMHUHIIAHAMIN);
Barmmtyc TXypuHrHeHCHC OaKTepHSICHHUHT Taiiép KyyTypacH (3apyp MHKIOpaa
MypaOOuii TOMOHUIAH TAbMUHIIAHA/IN);

ABTOKIaB;

Kyputum mkadu;

Cyrok 03yka MyxuTuaa yerupuin yayH (1éku 2 nutpnu konbanap);
Tepmocrar;

MukpoOHOIOTHK Kavyalka,

Centpudyra,

Muxkpockor Ba 3apyp 6yEéxiap;

pH-meTp.

Taposunap.

AN NN

N SANENE N N N N NN

5) MurHuHT GOpHIIN:

MukpoopraHuzMiIap y4yH O3yKa MYXUTH Tai€piami, yHH CTepWIH3alysiam Ba YHTa
NPONYLUEHTIAPHA EKUII yCy/ulapu OwujiaH MuKpoOuonorus (aHHHUHT J1abopaTopus
MaIIFyJoTIapuia eTapiy Japaxkaja TaHUIITaHIUTH cababmu Tanmabanmap ymOy jgaboparopus
WIIUHHA KyWHJard TaBCcUsUIap acocuaa OaskapuInaiu:

Crepuimzanusuiam mapoutu. O3uka Myxutu 105-110°C xapopataa 1 armocdepa Gocuma

20 wmuH. [paBommuma crepwriaHaad. O3WKa  MyXUTHHUHT 11X~ KYpCaTKUYH:
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creprwmmsuimsrada 7,0-7,2 Ba creprimsanusagal keind 6,8-7,0 ra TeHr Oynumm g03uM
(3apyp Oynranma pH xypcarknyu MybTaIMIUTAIITAPWIMIIN KEPAK, KyJITYPAaHUHT MY TaJIuIl
ycuO pHUBOXKIAHUIIM YYyH O3UMKAa MYXUTH IX KypcaTkuuumHd /,4 na ynuia®d Typuin
MaKcajra MyBoOUKIHD).

nX KkypcaTknyu (CyrOK 03yKa MyXUTH Y4yH). X Kypcatkuuu (pepMeHTalus xxapaéuuraya 6,8-
7,0 6yumm kepak; pepMeHTanus KapaCHu OXUpHIa X KYypcaTKUYd KyTapuwinbd KeTaau
(8,0). TaOuwmiiku 03MKa MYXUTHHUHI HMIIKOPHHA XOJaTra YTUINU KPUCTALIAPHU KUYUK
Oynakymapra OYJIMHMO KeTUIIMra oiud Kenaau Ba Oy KEWMHTH KPUCTALI OKCHJUIAPHU
aXpaTuOd OoNMIIA KUUMHUWINK TyFaupaan. Q6 aiendai 60adidioacey eada,ic odaadaidai
n0ia, acélianfiaiec axdaocd 1€ceda EO6EUH000aE fNopkéeéieid nX kypcarkuuunu 6,2-6,4
napakacurada kentupu0 onamu3. ByHna makcaara myBouk Oynran 6apua KpuCTayul
okcwutapau cenrpudyramam (5000 Te3/mun. 20 MUH) OpKalId aXpaTHO OJIHINIa
eputmnany. bynunr yuyn XCin HUHT Kyucu3 epuTMaiapuaan GpoiganaHui MyMKYH.

2-um. bakTepusiapiaH cnopa Ba KpUCTAJUIAPHH a:KPaTHO 0JIMII Ba MUKPOCKOIAA
TeKIIHPHIL
1) Umpan makcan: ypranwiaétran OakTepHsUJIADHUHT OMOMAacCacHHU aXpaTuO OJIHII,
Ouomaccazaryd cropajgap Ba KpUCTAUIAPHU ajloXMJa aXpaTUIl Ba YJIAPHUHT MHUKIOPUHU
MUKPOCKOIIMK TaXJIWJI KWIMILHU YpraHuigad noopar.

2) WIHUHT TANIKWI eTWIMIIM. MypaOOuil rypyx TajabaJpuHH HMKKH Typyxra
axpartajy.

Bupunum rypyx Tagnabajapu: KyaTypadl CYOKIMKIAH MHKpoO OnomaccacHHH
CeHTpH(yrajam ycyiuja axparud oJMIIaaAd Ba YyHJAAH OenruiaaHraH TapTHOAa KpUCTall
OKCHJUTAPHH a)KpaTHIIA]IH,;

HNxxuHun rypyx Ttajgalajapu. KaTTHK O3yKa MYyXUTHAa YCTUpPWIraH OuMOMaccaHu
Huru0, yHJaH criopajap Ba KpUCTaJlJI OKCUJUTApHU O€NTruiiaHTraH TapTuoaa aXXpaTUIlau.

Xap MKkKana rypyx Tajadanap OKCHJUIApHM KyWHJard YyuM3Ma acocujaa Oa’kapuluiapy Ba
MHUKPOCKOTIM TaXJIMJ KHJIUILIApU JI03MM. MHMKpPOCKON OCTHIA KYpraH criopa Ba KpPHUCTaJUI
OKCHJUTap pacMiapu aadrapiaapra 4u3u0 oJIuHaIu.

Hapc (uxxkuHYM SKy(QTAMK) oxupuaa Tajgabamap jabopaTopust gadTapiapura Kawa
eTHJITaH MabJIyMOTJIap acocua KOJJIOKBUYM TOMIIMPAAN Ba MAIIFYJIOTra aXpaTUiral peuTuHr
Oanmuuu onagu. PedtuHr Oanmuuu Tynnail onMaraH Tajnaba KeMMHIM MaliFyioTrada yuioy
nabopaTopus UIIMHYU KaiTa TONIIUPUIIN MyMKHUH.

3) TYIUMHTHPHII:

Kpucrann KypuHUIIIATY OKCUJUIAPHUHT (YHKLIMOHAN Ba aMHUHOKUCIOTAalapyu TapKUOUHU
YpraHuIl yIapHH TO3a XOJa aXpaTHO OJUII MyaMMOCWHH TYFIUpanau. YOy OakTepusuiapna,
KpUCTAJIAPHU CIHOpa, BETeTaTUB XyXailipa Ba yJapHUHT (parMeHTIapuAaH aXpaTHIl Y4yH
acocaH KyWumaru ycyiuiapiaad Qoiinananuinaan: XiaopohopmM—CyB,  TeTpaOpoM e€TaH—CYB,
TYPTXIOpau yrieBojnopona-1% nu natpuii cyndar, nonuerunenriaukon 6000—aekcrpancyndar
Hatpuid 500, ¢ioramus, CcCi 3uwuru rpaueHTHIa KaBaTHaa CeHTpudyraganm Ba X.K. AMMO
ymdy ycymuiap €paammiaa bai.TXypuHTHEHCHC KyJITypalapuJaH To3a KpHCTaiap axxpatuo
ONIUII KaTTa KUHMMHYMIMK Tyraupanu. llly OomcmaH mramMmmiiapiaH KpHCTaIApHU aKpaTho
omuinga 6u3 IleHIITOH ycynuaaH MabjiyM OHWp Y3rapTHpHUII KHPUTTaH XoJijaa KyHuaaru
tapTrOaa un onud Oopum TaBcus eramu3. [lenmiton ycynuna ukku daszamm (1% nu Hatpuit
cyndar—H-KCHIION) TO3aNaml ycyiugaH Qoiinananunrad Oyica, Ou3 OupuHYM OOCKHYIAru
TOMOTEHH3aTOp/Ia apajlaliTUpUII Ba THHIuUpUnara 1% num vatpuit cyndar ypHHUTa KynTypaHu
yerupumaa (oianaHwiraH CylK O3MKa MYyXUTHAAH, OXHUPrH OOCKMYJa eca CyBIaH
doitnananamms.
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[Mengnron ycynmuam OyHmaih Momudukanus Kwiam  Owusra  bam.txypuHruencuc
Bap.TXypUHTHEHCUC OakTtepusich mTammiapuaan 99% nan KYnpok To3a KpHUCTAILT aXpaTHO
OJIMIII UMKOHUHH OepajH.

Ym0y OKCWIIapHU TO3a XOJiJa aXpaTHO OJIMIN KUIUIOX XYKalWrd, MEIWIMHA Ba
(dyHIaMEeHTaNl TAAKUKOTIIAp/a KaTTa axaMHsATIa era.

TanaGamap wm gaBomuga ymly KyJITypaJapHUHT KyWWAard —pacMilapIarujex
MaH3apaJapHH KypHUIUIapU MyMKHH:

X "
Cndpa Ba kpucTaml OKCHWIap KYypUHUIIN

4) Ac600-ycyHasiap Ba MaTepuaiap:

AN N NN

ANININ

500-700 mut-nmu kuméBmit ctakaniap (8 Ta );

H-kcuton (200 mu);

JMCTHUTAHTaH CyB Ba OUp JUTPIIK Kojibaap;

[Metpu nmukobuanapu (3apyp MHKIOp/IA);

CyIoK 03yKa MyXHUTHIAaH OMOMACCaH! YyKTUPHUII YUYH eMUHI0pd EKU CEHTpUDyTa
cTakaHjaapu (3apyp MHKIOp/a);

Centpudoyra,

Mukpockor Ba 3apyp O0yEkIap;

pH-metp.

TanadaHMHT KOJVIOKBUMYM TONIIMPHUIIH YYYH TONIIHPUKIAP:

1.

w

Tanaba ycnyOuit xypcatmama OepwiraH MabIyMOTJIap Ba pacMiapHU nadTapura
KaJ eTraH Oyumm,

O3yka MyXUTH TaW€pialllHUHT y4 XWJI BapUaHTHHU (Xap XWJI XaKMmja) Ty3uO
KypcaTuuy,

Crepunuzanusiian Ba YCTHPUIIT MIAPOUTIAPUHI OWITHIIH,

Mukpockon oOcCTHAa TPOAYIEHTHUHT IIAKIMHHW, YHUHT 3apyp METaOOJIHTHK
MOJIJIACH MIAKIWHU YU3U0 KYpCcaTuIy,

[TpoxytieHTIaH OKCHIJI MOJAJIACH QXXPATUIHUHT YCYJIMHU alTHO OepuIy Ba amaiaa
Oakapa OJIMII JapakacUHU KypcaTa OJIUIIIH;

xap OWp TypyX Ba KHYMK Typyxdajapaard Tajialanap axparraH OKCHJI Ba
MPOYLIEHTHUHT CIIOpaJapyuHU JTa00paHTIa TOMIIUPHILH JIO3UM OYTIa/Iu.
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IOxopuna Oepwiran TONMIIMPHUKIAPHU OakapraH Ttanabanmapra OENTHIIaHTaH TapTUOaa
pEUTHHT 6aX0CH KyHHIIa N,

9-10/1adopaTopusi MAIIFYJIOTH
Buoras oJidil y4yH Opranuk YHKHHANJIapra uuioB oepuin (10 coar)

MamryJOTHUHT MaKcaau: BHOEKUIFuIap oMl TEXHOJOTHSIJIAPDUHM YPTraHUII
Kepakian ac000-yckyHanaap: MUKPOCKOI,aHATUTHK —TapO3HM,MEH3YpKa,IETPH  JIUKOMYACH
,ceHTpudyra,crnupT JamMIacH,HaTpuit THJIPOOKCHU]T ,HaTpui cyndar ,cyndar
KHCJIO0Ta, TEPMOCTAT,MUKPOOMOJIOTHK KECTUY,03yKa MyXHUTJIap,0MOTEXHOJIOTHK OOEKT.

NmHuHr 6a:kapuiaIMimm DKOJIOTUK MyaMMOJIapHHA KECKUHJIAITYBHY, KalTa TUKJIaHMalIuran
eHepropecypcliiap 3aXupacuHu ToOOpa KamMaind OOpHINHU, yIapHUA TaH HAPXH OIIMIIU, OPTaHUK
YUKUHAWIAPHU KaiTa UILIall, yIapHu UCCUKIUK Ba OOIIKA TypAard eHeprusra aillaHTHPHIL
MyaMMOCHHH TE€3POK XaJl KWJIMIITHY OMOTEXHOJOTUSHUHT €HT J10J13ap0 Macajajlapy KaTopura
KyTapud Kyiau.

MabiayMKH, XallBOHJIAP YCUMIIMKJIAP aCOCHJA SPaTWIraH O3yKa €HEPrUsACHHU €MOH Xa3M
KUJIQJH Ba yIAPHUHT APMUJAH KYMPOFU OpraHU3Mra cypuiMaciaH axjaT, TYHT XoJaTuaa YuKuo
KeTaJd. OHI aBBAJO XaWBOHJApJAaH 4YHKKAaH Oy YHKWHIWAAH OpraHuK YFUT cudaruga
doitnananunaau. bynu ypHura ymoOy 4MKUHAWIAH TUKJIAHAIUTaH eHeprus ManOau cudaruia
doiinananca 6ymaam.

PuBokmanran Mamyiakamiapia HWHPUK IOXJH XadBowmap (Hadakar ymaap) HHPHK
depmanapga Ba KOMIUIGKCIapaa TYIaHuO, Ookuimamau. by eca 0olrka MaxcynoTiap KaTopu
yJIapHH YUKUHIWIapUIaH (axaaTiapuaan) arpod-MyXUTHH HUQIOCTaHTHPMACAaH (O TamaHuII
UMKOHUSITUHU SIPATAIIH.

XalBoH axJylaTiiapuJiaH Ba OKOBa CyBIapuAaH OKWIOHA (oiiianaHuiiny Wymiapuaan Oupu
ylapHA aHaepoO mapouTAa OWKFUTHIIIUD. By ’kapa€Hma axyiaTHU 3apapCU3IaHTHPUINO, Oup
BaKTHH Y3UJIa YHH €HI MyXUM OpPTaHHK YFUTIMK CUpATHHH cakiald KOJraH Xojjaa, yHaaH Ouoras
onum  MyMKHH.Merannu Owxrutuml €xku  OMoMeTaHoreHe3 — OuWoMaccaHM €Heprusra
allTaHTUPHII JkapaéHHU KaJuM-KaauMIIapAaH MabiyM Oynrad xapaéuaup. Y 1776 fiunna Bonra
TOMOHHUJAH ouwjraH OynuO, mactinad y OOTKOKIapJard rasjga MeTaH OOpJIUTMHHM aHUKJIaraH.
Mana my sxapa€nma xocun Oymamuran Ouora3 65% wmetan, 30% xapOonatr anruapun, 1%
ontuHTyrypt Kucioracu (X2C) Ba yHYaIMK KyI OyaMaraH MUKIOp/Ia a30T, KACIOPOJ, BOJAOPO.T
Ba yIJIepOJl MKKU OKCHJIU CaKJIaiIu.

Botkok ras3u, 6ab3una kiap-ra3 xam aed IpUTHIAIN,KYK- XaBO paHT Oepud amaHTallaHaIH,
XU YHKApMalau.YHM TYTyH YUKapMaclaH allaHTaJaHUIIM WHCOHJapra YTUH, XailBOHIap
Te3aKJIapy Ba OOIIKa EKWIFWIapra HUCOATaH KaMpOK TamBUIN Tyraupaaud. 28 m3  Ouoras
eneprusicy, 16,8 m3 tabunii ra3, 20,8 1 Hedr €xu 18,4 1 nuzen EHUIFUCUTA TEHTIUP.

OpraHvk YUKUHAWIAPHH aHaepoO OFIKFUTHINTA acOCIaHTaH To3alall HHIIOOTIApUHH
oupunuucu 1895 iunnma AHrausHM Ok3erep maxpujaa KypuO Hira Tymupuirad enu. by
WHIIOOTHH CaHUTAapusl Bazu(pacuIaH TaIIKApH KydaJlapHU EPUTHIN YIyH EJEKTP CHEpTHsCH
taiiépnam capd 6ynanuran 6uoras unuIad YMKApHII OYiIraH.

UukkuHauIapra aHaepod HWOUIOB Oepull y30K BakT CyB To3ajall CTaHCHSUIAPUHU
yyKMallapUHU Ba YOPBAYMIMKHA YHKUHAUIAPUHUA MYTaJAWIIIANl MaKCaAuIa UIUIATHO KETUHTaH.
Ammo, 1970 #wmnmnmapgarm eHeprus TaHTIMTH Ty(aiinm KHIDIOK XYKAIMK —XaiBOHJIApH
YUKUHAWIApHUIaH Ororas uiiad YMKapHIll FOSCUTa aCTOUIUIITMK OWIIaH Kapanaauran Oyiam.

I'Vurau anaepo® OWKFUTUII OpKaJd Ouorasra aWIaHTUPUII >Kapa€HU MYyCTaxKam
€nuaiuran Maxcyc uamMnuiap — ouoras yckypmanapua onub oopunaau (1-pacm.).
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flamamapra yruT

Kanamizanuara

1-pacm. I'YHr map6aTuHu 6Mora3 ycKypMacuaa Kaita HIUIAIIHA TEXHOJIOTHK
4YU3MacCH
1-MoJ1x0Ha; 2-TYHT TYIJIAHAJAUTAH K0ii; 3-Hacoc; 4-MeTaHTeHK; 5-ra3roJiiep; 6-
HCCHKJ/IMK AJIMAIUTHPYBYH; 7-KO30H; 8-TYHI caKJaHAIUTaH Kii; 9-aepoTeHK.

by TtexHomoruk kapa€H Kyhugarnya onu0O Oopuiagu. XalBOHJIAp —CaKJIaHAJUIaH
MosxoHanapaan (cypatna 1) ryHr TymiaHaaurad uadinra robopunanu (2), keiiun Hacoc (3)
€paamuna yHu wmertaHTeHK (4) (ryHrHM aHaepoO OWKFUIIM Yy4YyH Maxcyc KypwiMa) ra
100opunaan. brokruin skapaéHuaa xocua Oyiaran Oworas, rasrongep (5)ra kenub Tymaau.Ba
VHJIaH KSWHH HCTehMOTUNTa TapKaTuiaan. CyIOK I'YHTHA UCUTHIN YIyH Ba HCCUKJIUKHHA OUpP XU
yiad TypUIll yuyH METaHOTEHK WYMJIa UCCUKIIMK aIMAaIITHPUO TypyBUM FOBYpJIAp YpHATHIITaH,
ynap opkajau Ko3ouxoHajmaH (7) KelraH WCCHK CyB aijgaHaau. BrwkruO OViraH ryHT, TYHT
cakymanauran (8) 4yKypiMKKa TYIIHPUIAINA

MetaHnTeHKAa KapaéH ydyH 3apyp OyjiaraH Oapua IIApOMT TAIIKWAJI eTHiaaau. (Xapopar,
Opraivk mojnanap MUKIopH, pH Ba Oorikanap.) MeTaHTeK TEPMOUKYJISICHS KAJIMHTAH OYIHO,
OWKFUII kapa€Hu Me€pHuaa KeTUIM y4yH Kepak OyiraH xapopaT JOMMHU paBHIIAa yIniad
Typuiaad. YHAA NIyHUHTACK TYHTHU Xaiaab Typulll yuyH MyJDKaJUIaHTaH yCKypMa YpHaTHIITaH.
MeranTeHkka ryHr Oup MebEpaa, Owkuil skapaéHM OUp XWJI KETaaAuraH Xojarja KUPUTHO
TypUJIaIu.

Brxrumn maBpuma TYHIIa MAKPOOPTAHU3MIIAD PUBOXKIIAHAAW Ba OMPUH- KETHH OPTraHUK
MOJIJaIapHU KHUCJOTanapraya mnapdanad Oepamu. Xocwin OYnran KucloTamap MeETaH XOCHI
KWJIYBYA Ba CHHTPO(] MHUKPOOPTAaHM3MIIAD TabCHpHIA Ta3CHMOH MaxcyjloTiap — METaH Ba
KapOOHAT aHTUIpHUAWTA ainaHagu. [ YHrHU aHaepoO OwKuII kapaéHHIa OpPTaHUK MOJAaIapHU
napyayanum gapaxacu 25% nan 45% raga erasu.

Opranuk mMoananapuu napyanaHumy ((erpagacuscu) kym OOCKUYWIN kapaéH cudaruga
aManra omupwinb, OyHma yriepoa OOFJapH Xap-XWJI MHKPOOPTaHH3MIIAp TabCUpUIA OWpPHH-
KeTUH y3Wwiaauiap. DHT 3aMOHaBHH TylIyHYanap Oyinua OpraHWK MoJJalapHu Ouorasra
alIaHUIIM TYPT OOCKHY/Ia aMara OIIa In:

OupHHYHM, Mypakka® OWOIoIUMep MOJIEKyJalapHu (OKCHJI, JIMIHJI, MOJUCAaXapua Ba X.K.)
KHYUKPOK MOHOMepJiapra (aMHHOKHCIIOTa, KapOOH CyBiap, €F KUCIIOTaIapH Ba X.K.) aiJIaHHIIIH,

WKKUHYH, XOCHJI OYIIraH MOHOMEPJIApHU sTHa/la OJAUUPOK MOAIANapra; Ty0aH KucioTanap
Ba crnimptiapra Owxrum (pepmentacus) acocuna) ainanuind, (byHzma Bogopoa Ba kapOOHAT
aHTUAPU XaM naio Oynanu.);
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YYHHYH, aCeTOTeH OOCKHWY- Oy OOCKHMYIa METaHAaH OJJAMHTH Mojaizap (acerar, BOAOPO,
KapOOHAT aHTUAPH) A0 OVIIau;

TYPTUHYHM, METAHOTeH OOCKUY- OXHPIHM MaxCyJOT, OPraHuK MOJJIaJlapHA METaHTa
alaHUIINTa 010 Kelaau.

['yur €k Oomika opraHuk MojAaiapaaH (YMKUHIUIapAaH) OMoras oNuIa KaTHAIaUrad
MHKPOOPTaHU3MIIap XaM)KaMHSITHHH TabCUP €TUIN Yn3Macu(3aBap3uH Oyiinya).

Yusmaza opraHuk MOJJAJIapHM aHaepoO IIAapoWTAa MapyaJaHUIIWIA Xap XWI Typyxra
MaHCY0 MHUKpPOOPTraHU3MIIApHH ¥3apo TPO(DUK aloKajgapy akc eTHpUiral OupiaMmyu aHaepoOiap
OpPraHuK MOJJAIIAPHA METAaHHH OJJI MaxcCyJoTiapu OYyiaraH BOAOpoja, KOPOOHAT aHTHIUPUAN
acerar, METaHoJ] ,MeTWJ aMuJy1ap, popMuaTraya napyaiaiauiap.

MeTtoHoreHnapHu cyocTpar crecu(eKInry, yJIapHH OJJUHTH OOCKHYIa WINTUPOK €TraH
GakTepusiap OuiIaH TPO(GHUK aTOKACH3 PHBOXIAHUIINIA My KyiiMaiian. Y3 HaBOaTHma MeTaH
XOCWJI KWJIQIUraH OakTepusiiap OupiaM4u aHaepoOiap CHHTE3 KWraH MOJAajJapHU UIILIATHII
opkanu ury Oakrtepusuiap OaxkapaéTran peakcHUsulap HMKOHMSTIAPU Ba YJIApHU TE3MUTHHU
aHUK1a0 Oepasy.

Metan xocun Oynumaa Oomkapuinl (yHKCHSCHHH OakapaéTraH Mapka3uii MeTaboiIuT
6ym0, BOJOPO XU3MaT KWiIaau. TU3nMIa BOJIOPOIHYU TTapcrall O0CHMHHM MacT XoJaTia yuuiad
Typull XWCOOWJAH YHU Typjiap OpacuaaH OupiamMuu aHaepoOnap MeToOonu3Mu OeBOCHTa
METaHHHU OJI MaxCyJIOTJIapu XOCHJI Oynummrava kKapald Y3rapTUpHII UMKOHHUATHHH SPaTajul.
Arap TH3MMIAH BOJOpPOJ YMKApuO TalUlaHMaca, KaWTapuiraH MaxcyjloTiap y4yyBuaH &F
KHCTIOTAJapyd Ba CHUPTIAp Xocwi Oymamu. By OupmkmanapHu metoOoiam3mMu xaér daonustu
Xocua OynraH BOJOPOAHM MeTaH OakTepusiiap OuiiaH Oofnamra OarulIaHTaH CHHTPOG
OaxkTepusyiap TOMOHHMJAH amMajira omMpuwiaad. Mertan Xocwin Oynuin ydyH 3apyp Oyarax
[IapOUTIAp KyWHJary *aaBalija KeITUPHUIITaH.

1-xanBan
MetaH xocHJI 0YJIHMII IIAPTJIAPH
Kypcarkuunap Menépuit Yerapa
KypcaTKu4jap KypcaTKU4JIapu
pH 6,8-7,4 6,4-78
YdyBuaH KHCIOTaIap MUKIOPU
(CH3COOH 6y¥iinua) 50-500 mr/n 200 mr/n
Ymymuii utikopuitmuk (CaCO3
OVitnua) 500-1500mr/x 1000-3000
Unkaurad ra3Hu TapKuoH 65-70%  wmeran, 30-35%  kapOoHar
aHTUIpUIK Ba OOIIKA raznap
Ty3znap
HX4 (H 6¥yiinua ) 300 mr/m.
Ha 3500-5500 mr/.
K 2500-4500 mr/n.
Ca 2500-4500 mr/n.
Xapopar, 0C 33-37.
MeTtan unutad YMKapuIn 0,3-0,4.M3/kr KypyK OpraHuK Mojja
XHCOOUIaH.
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MetaH Xocuil KWIyBYM OakTepusiiap, KUCIOTa XOCWI KWIyBUM OakTepusiapra HucobaraH
Yy3mapuHM  YcuO PHUBOXKIAHHWIUIAPH YYyH FOKOPHPOK Taynabiap KysauWiaap SHH yJapHH
Kynaiunuiapyu yu4yH MyTJIako aHaepoO LIapouT Ba KYIIPOK BaKT Kepak Oyinaau.

2-KaBall.
buorasHuur ¢pu3suK XycycusiTiiapu
Kypcarkuunap Kononentnap 60% wmeran Ba
i C X2 X 40% CcO2
4 02 2C apajammMacu.
XaxMm xkucmu % 55- 27- 1 3 100
70 44
EHUII MCCHKIHK 35, -—-- 10, 2 215
XAKMU MK/ M3 5 8 2,8
Enum  xapopatu 65 ---- 58 - 650-750
0C 0-750 5 ---
Buwnurd,  1p/n;
MeBEPU 0,7 19 0,0 1 1,20
yerapa 2 8 9 54 3,20
10 40 31 3
2 8 49

buorazuun ¢QusukaBuii XycycusTaapd YHM MIUIATUII MMKOHHUSTIAPUHU KYypcaTajau.
EHUIIHN XaKMUH MCCHUKJIUIH, €HUII XapopaTH, éHHMIN Yerapacu acocaH 1114 muxkmopu Guian
6enrnnanaan yyHkn X2 Ba X2C kyaa xaM KaMm OYiIraH MUKAOpU Oy KypcaTKuura Tacup €THUII
Jlapakacuia emac.

buora3 éxunru cudatnga MyBapdakusaT OuiIaH WMIUIATUIMO KEIMHMOKJIA YHH HCHUTHII
yCKypMallapuaa, CyB HCHTaIWraH KO30H XOHAJapuja, Tra3 IUIMTajJapuaa, COBYTTHY
ycKypManapuaa (abcopOcuoH Tumaaru), uHGpa KU3Wwi HypiaTrawiapia aBTOMOOHI Ba TPAKTOP
XapakaTJIaHTHpranwiapua Ba XOKaKyJlapjaa WIUIaThil MyMKuH. KapOropatopnu Xxapakatra
KeITUPYBUMJIAD OCOHTMHA Tas3ra VTKa3WIMIIM MYMKHH, OyHHMHT Yy4YyH KapOOpaTropiu
apayamTHPTAYTa aTMaITHPUTT Kudosi.

buoraznan enextop eHeprusicu onuHrasaa QaxkaruHa yHu 30% enexkTp eHeprusra
aitmananum xonoc, 70% YHKWHIN WCCUKIUKAMD. YHIAH CyB HMCHUTHI, XaWBOHJAPHU CaKJIall
(MONXOHANIAPHU WCUTHIN), HCHUKXOHAmap €KW YJIapHU WCHTHILN, KYPUTFUY XOHAlapu EKH
yCKypMajlapuJa XaBOHU WCHTHUII, MHUKPOKJIMMHTHH Oommkapuim Ba OomIka Makcaaiapaa
GoiijanaHuI MyMKHH.

3-xaxBai.
Xap xus1 éHUIFUJIAPHY EHUII MCCUKJIUTHHH HUCOATH
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Enwrru typu (8mum | Buoras (m3ma) 1114 | Ta6uii | Ilpoma KO30H Huzen | Dnektp

UCCHKJIUTH) caxyioBu (%) ras H 1 kr XOHa CKUJIFUCH |  TOKH
IMna | na ekwirucn | lnpga | (kBT.u)

56 62 70 1 xr na

buoras 56% 1114 (20.0 | 1,0 | 0,91 | 0,80 | 0,60 0,44 0,47 0,56 5,6

MTx/m®

Tabuii r1az3 (33,5 1,68 | 1,52 | 1,34 | 1,00 0,73 0,79 0,93 9,3

MJTx/vd)

KO30H xoHa éxkmaruecn | 2,12 | 1,91 | 1,69 | 1,26 0,78 1,00 1,17 11,7

(42,3 M]JIx/xr)

Kunuiok xy»kanuk XaBOHJIApHAaH Ba MapaHAalapuaaH YMKAJIUraH TYHT Xamja yiaapaaH
OJIMHUILIA MyMKHH OYran 6uoras MUKJIOpH KyWH1aru skaiBaijia KeITUPUIITaH.

4-xanBai.

I'VHraan 6uoras YMKHII KYypcaTKUWIapu
Kypcarruu Curupnap | Yyukanap [Tapanpanap
bup Oomra Oup cyTkaja YHKaAWTaH TYHT 55,0 0,2 3,5
MUKIOPH,KT
bup Gomian 6up cyTkana ynkaauraH Ouoras 1,62 0,02 0,32
MUKIOPH, M
bup ToHHa KypyK I'YHTJaH YMKaaurad ouoras 300 600 500
XAKMH, M°

ByHnan Tamikapu, TYHTHH OWKFUTHIN YHHU Je307apacusi Kuiaau (3apapCU3IaHTHPA[IN),
TeJIMEHTIIApUHM, XaMJa €BBOWM YCUMIIMKIAP yPYFIapUHU MYKOTaau, YFULUHMMOH MOJJajlapHU
GHTWJI CYpMIAIMIaH Waknra (MHHEpaad INaKira ) yTKazamgd. YCHMIMKIAD Y4YyH O3MKABHIl
Mojaanap MUKIOpH a3oT, ¢docdop, kammil OyTyHmal #ykonmaiinu. buoras yckypmacunax
YUKKAH TYHTIM KUMEBHM TapKuOM KyWnaaru »aaBainga 0a€H eTUraH.

5-xansai.

I'YHr KUMEBHIT TAPDKHOMHUHT OMKFULI JKapaéHu BaKTHIa Kapa6 y3rapumm (%)
broxrum Asor P20s | K20 C:Hymymuii
JlaBpH, KyH Ymymuii H AMMOHUIUIUK

H- HX4

0 (nazopar) 0,32 0,13 0,11 [0,24 12,2
5 0,31 0,13 0,11 [0,24 11,9
10 0,31 0,16 0,11 [0,24 10,5
15 0,31 0,16 0,11 [0,24 9,6

['Varam  aHaepo0® OWXFUTHINZA YHM TapkuOujgaru Kaiauid Ba Qocdop OyTyHmait
y3rapmaiiau. A30T MoIanapu TyHra WOUIOB OepuImHW Oomrka ycyiurapu unniatuiaragmaa 30%
iykotuica, anaepod Omxkrumaa 5% Hykonaau.myHu xam ecinad KOJNHUII JTO3UMKH, STHTU TYHTHU
a30T OpraHuK Iakiaa Oyica, aHaepoO OMXFHUII OKHOaTHAa y YCUMIMK Y4yH Kyjail Oynrax
aMMOHMI LIAKJIUTa YTau.

I'Vurau anaepo6 OwxruTHII aTpod MYXUTHM Myxodaszacu ydyH KaHYaluk ¢oiijganu
eKAHJIMTMHU MKTUCOJIUM XHMCOO KMTOO KWIMII aHya MyHIKynl Basuda. By iyn Ounan umuios
Oepuiran ryHr, OMOJOTUK MYTaIuiI XojaTAa 0ynub, XamopoTIapHH Y3ura TOpTMaiIu.

AHaepo0 OWKFHIIIAH KEHUH TYHTAaryd Kynanca Xuj 6epaaurad Moaanap HyKoiaan

6-xaaBail.
bwxrutunrad ryHT TapkuOUIa Ky4win Xy Oepaaurad Moiaanap
MHUKIOPHU
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bupukmanap TaOuwuii ryur, % brxrutwiras ryar, %
denon 100 4

Kpeson «I1» 100 10

Ckaton 100 79

Moti kucnora | 100 3

Amnaepo0 unutoB 6epuiga nosie Bupyciaap Mukaopu 98,5% ra kamasam, MHAEKC D.KOJIU
108 nman 105-104 raua, mapasutinapuau ypyru 90-100% iiykonaam

Tabuwmii pecypcnapaan Qoiinananranga KyHUIMIUTaH €KOJIOTUK Tanadiap XyKalIuK XUco0
KATOOW MIApOWTHIA, «yJlapaaH (QoipaTaHuiITraHaa YpHUra KYyWHI» JeraH uoopaigap KOHYyHHH
KYXOKaTIIap acoCcHa UIIra TyIIraH/a ajJoXyu1a axaMIsIT KacO eTaiu.

DHEPrustHUHT 0aX0CH KyTapwinO KetaéTraH MaHally JaBpja alHuKca aHaepoO OMOJIOTHK
xapa€HnaH (oiJaNaHUIl KaTTa MKTUCOAMMA Qoima xentupaau. ['YHrHM anaepoO mapouTtuia
To3anam HadakaT eaHeprus MaHOau cudaTtuaa, Oalku KymuMya eHeprus mMaHOau cudatuma
KapaJIMOFH JIO3HM.
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V3BEKUCTOH PECIIYBJIUKACH

OJINU BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3SHUPJIUTU

TEPMU3 JTABJIAT YHUBEPCUTETU

“bUOTEXHOJIOI UA”

panugan

AMAJIUUA
MAHIFYJIOTJIAPU

Ty3yBuu: A.Carropos

Tepmus — 2021
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1-2-Amaanii MalIFyJa0T

Mag3y: ®@epmeHTiap (paosa MAPKA3ZMHUHT TY3WIHMIIAHU YPraHUII.
depMeHTIIAp 0APKAPOPJIUTMHE TABMUHIOBYH OMWLJIAPpHH Ypranui (2 coar)

depMeHTaTHB peakcUsUIapAa HINTUPOK eTaauraH cyOcTpaT MoOJeKyJalapuHu
dbepMeHT MolleKynalapu KaTrTajiurd OujiaH KuEciaHca cyOCTpaT MOJEKyJajaapu
yHYa WupuK Oyamacnuru aHuk 0ynuO xomamu. Ly Gouc depmeHTHUHT cyOcTpar
Ounan TabcupiaHumK  Tydanum xocun  Oymaguran  ¢gepMeHT-cyOcTpar
KOMIUIEKCHIa (PEPMEHTHUHT MabJyM OUp uYerapajiaHraH aMHUHOKHCIIOTalapAaH
ubopat OyNraH MenTua 3aHKUPUTHHA UIITHPOK €TajIH.

[y cababnau pepMeHTHUHT “‘(paoyuIMK Mapka3u’ JeraH TyUIyHuYa Haijo Oyiau.
By arama Omnan gepMeHT MoJeKyjacuaa aMMHOKHUCIOTagap KOMOWHACUSICUHUHT
KaTajau3 skapaéHuaa cyocTpaT MoOJeKyjJacu OunaH OeBocuTa MYKU3aBUN
TabCUPJIAHUILIMHU TabMUHJIAHUIIN TylIMHWIaau. Mypakkal® ¢epmentiapaa daon
Mapka3 TapKUOUra NpoCTETUK IypyXJjap XaMm KHUpau.

daon mapkazga cyoctpaTr OmiiaH OeBOCUTa TabCUPJIAHYBUM KaTaJIMTUK Mapkas Ba
cyOcTpaTtra MOCIMKHM MaxCyC TabMHHJIOBYM Ba YHU (EpMEeHT OuiiaH
KOMILJIEKCHHH IIAKJUIAHTUPYBYM OOFJIOBUM MapkKa3 €KW TYKHalyB4M (“‘maHrap’)

MaiiioH apkiaHagu.
@——C Hy— 0—f|:~ R

O
Bog lovchi u

| markaz Katalitik |
markaz

Faol markaz

Ximotripsin molekulasi

XWMOTPUIICHHHUHT MapKa3uja TUCTHJAWHHWHT HMKKUTa Ba CEPHUHHUHT OWTTa
KOJIIMKY OOpJIUTH aHUKJIaHTaH. UHrMOMTOp TaxJIMIM acocuaa Xap XUl rypyxJjapra
KUPYBYU dbepMeHTIapHUHT (aoa Mapkazjapuja YMyMUWIUK OOPJIMTUHU
aHUKJIaIl Oopacuaard TaAKUKOTIAp 0JIMO OOpHIIraH.

Xycycan auzonponuia-prop-pochar (JIPD) nan doitnananranaa acCeTHIXOIUHHH
XOJIMH Ba CHpPKAa KHUCJIOTaradya TUAPOIM3IAHUIIMHN KaTaau3jIoBuUd (epMeHTH
TYIUK V3 (HaoJTUTMHU HYKOTUIIN MabIyM OYIIu.

By Monia Ty3unuimm KuxataaH XOoIuHTa SKUH 0yu6 (haon Mapkasma Kouamiran
cepuaHUHT OH Typyxu Omian TabcupiaHaau, HaTWXkajaa GEPMEHTHUHT (HaoJUTUTH
nykomanu. bomika karop depmeHTIapHUHT (Haoa MapKa3uaa XaM CepuH OyiraHu
cababmu JI®D TOMOHMIAH UIy aMHUHOKHCIOTaHU ¢ocdopnamu Tydaiau
(baoscuznanuILy 103 6epaau.
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0 [Ek /O—CH(CFI3]2 o /O—GH(GHah
—HF

H—CH,—O[H] + P\ - H--GHQ—O—P\

H of 0 —CHI(CHg), H ﬂ, O—CH(CHg)y

®aoJ1 pepMeHT ADD Hogaoa ¢pepment

Katop pepmenTIapHUHT “KaTaUTUK (DAOT” CEpPUH aMHUHOKUCIOTACUHU SIKUHUIATU
AMUHOKHUCJIOTAJIADHUA aHUKJIAIITra OWJ HIUIAHWIUIAp oJubO OopuiraH. KyWuaa
Manep Ba Kppaec Oyitmua ecrepaza Ba MNpOTEHMHA3aJapHUHT CEpUH arpodua
YKOMJTAIlraH aMMHOKHUCIIOTaIap KeTMa-KeTIuru kentupuirad (XKaasan 2).

1-s;xkaaBaJ
bab3u pepMeHTIAPDHUHT CEPUH AMHUHOKHCJI0TACH ATPOQHIA KOUIALUITAH
AMHHOKHUCJI0TAJIAP KeTMA-KeTJIUIU
T/P  depmenr. Cepun  arpoduaa  >KOHIAIIraH
AMHUHOKHCJIOTaNap KETMa-KETIUTH.

1 XHWMHOTPUTICUH — ['mu-Acn-Cep-1'nu-I'n

2 Tpuncun — ['mu-Acn-Cep-I'nu-I'nmu

3 TpomOun — ['mu-Acn-Cep-I'nu-IIpo-Ban
4 Onacraza —* Acn-Cep-I'nu

5 Bytupuonunecrepasa — Acn-Cep-I'nu

6 AceTw1 XOJIMH ecTepas3a — ['mu-I'ny-Cep-Ana

7 Nkopwuit pocdaraza — ['nmu-I'ny-Cep-Ana-I'mu-I'mu

JlenaTypacusHi KeITUpUO YMKapaJuraH Xap XaHaai tabcup, SbHU GEePMEHTHUHT
y4wiaMyd Ty3WJIMAacHUHU Oy3WiHIilHd, (HaoIMK MapkKa3 TY3WJIMACUHU Oy3UITUIINTa
Ba OyHUHT HaTwxacuaa GaoJITMKHUHT HyKonuiura cabaduu 6ymamam.

@daon Mapka3gaH Tamkapu (QEpMEHT MOJeKyJacuaa alJIOCTEpUK MapkKa3 Xam
OYIUIIN MyMKUH.

Annoctepuk Mapka3z (QEepMEHTHHHI MOJeKylacu cyOcTpaTaaH ¢apKiaHaJaural
ojgaTaa nact mojekynann (edpdexrop Exku MoaudpukaTop aed HOMIIAHTaH) MOIJIA
(murann) Oupukamurad Oymarm  xXucoOigaHaan. @OEpMEHTHHUHI  aJJIOCTEPHK
Mapkasura e(PQEeKTOpHUHT OWPUKHINYA YHUHT YWIaMyd, KYIUHYa TYPTIaMud
Ty3WIMacuHu ¥i3rapuiura cababuu Oynmanu. bynmait xomat € QepmeHTaTuB
baoJUTMKHY cycalTupaan KU aKCUHYA KyJauTHpaIu.

@daomnuru Gaos MapKazHUHT Ba 1y OWJIaH OUPTaMKIa aFIOCTEPUK MapKa3HUHT
xonatura OornuK Oynran (QepMeHTIapHH ailocTepuk QepMmeHTIap aed
IOpUTUIIAAN. Y JIApHUHT (DAPKIU XyCYCUSITIApU ouromMep (epMeHT MOJIEKyIacuia
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MakoHa OMp-OupuIaH aXpaiauod Typaauran Oup Heda X Gaosi MapKasiap Ba Oup
HeYa XUJI AJUTOCTEPUK OOITKapyBYH MapKa3JIapHUHT OYIUIITHAAIAD.
CxeMaTuK XUXaTAaH aTIOCTEPUK (PEePMEHT KyHuaaru pacMaa KypcaTuiras:

Pacnan xypuHuO TypuOauku, Xap OUp CUMMETPHUK Ty3uJiMara era OyaraH UKKUTA
npoTtomep ourranan cyocrpar (C)uu y3ura oupukrupysun (aosn mapkas (M) ra Ba
outranan epdekropHu y3ura OUPHKTHPYBYM auiocTepuk mapkas (M2) ra era,
SbHU (EPMEHT MOJIEKYJIACHIa UKKUTA MapKa3 MaBxKy/Il.

3- AMaJjiMii MAlIFyJI0T

Mag3y: UMmoOu/IaHran ¢gepMeHTIapHUA THOOMETIAa BAa TEXHOJIOTHAAA
KYyJu1alm MMKOHUSITIapUHHU Ypranum (2 coar)

depmeHTIap Ba PEpMEHTIIAp CHCTEMAacH aMaluii (AOJIMATHUHT Xap XU
coxajapujia KeHT KyJulaHwiaau. by o3uK - OBKaT, (papMacentrka, TYKUMaduIHK,
TEepHU OIJIAII Ba OOIIKa caHOAT coxajgapuaa, THOOMETNA, KUILIOK XYXKaJUTHIa,
OpPTaHUK CUHTE3, KUMHEBUM Taxiauia Ba. x30. lllyHra kapamacman amanuu
€H3UMOJIOTHUSI y30K BaKT PUBOXKJIAHMAJIA, YYHKH (DEPMEHTIAPHUHT HAPXU KaXOH
0o030pusa KyJa KUMMaT eld. MUKPOOUOJOTUSIHUHT PUBOMIIAHUIIN HATHXKACHU]IA
(dbepMeHTIIapHU KEPAKIU MUKIOPH unuiad  YMKapuil  MYMKUH oynau.
depMEHTIApHUHT  KYJUIAHWIMIIMHUA  sHa 2Ta cabad  KUWMHJIAIITHPAIH.
bupuHungan - pepMeHTIapHU cakjall KHHMH Ba Xap XWI TabCcuUpiap, alHUKca
HUCCUKJIMKKA 4YuaoMcHu3. HKKUHUMIAH, depMeHTIIapaH  Kym MapoTaba
dbolnananul, yjJapHd peareHTAaH Ba peaKkCus MaxCyJOTJIapuJaH aKpaTUIIHUHT
MypakkaOIuru Hatwkacugaaup. JlekuH xo3upru myHzaa Oy MyammoJiap Xau
KWINHTaH.

NmvmoOunmn3acusnanards (GepMEHTIApHUHT SIPAaTUIUINN HATHOKacHIa aMaliuid
CH3UMOJIOTHSL OJIIUJA STHTY MPUHCUTIHATT UCTHKOOMIap ounian. JIx. Hexbcon Ba
2. TIpudpdun 1916  #unmaék  kymmpaa  aacopOcusutaHran  (AbHH
UMMOOWMIIN3aCHsUIaHTaH)  WHBEpTa3a  KaTadWuTUK  (DAOJUTUTMHU CaKJIalluHH
anukanuiap. 1936 imnna k. Ildanmitynnep Ba I'.Ilneix érounuk Kumuruaa
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anicopOCHsJIaHTaH TPOTEOUTUK pepMeHTIap (TEpUHH OLUIAIIIA UILIATHIIAAN) Ta

nateHT  onmmiap.  DepMmeHTNiap  OWiaH  TaNTyBUYWJIAPUHUHT MYyCTaxKam
kouwtoratiapu 1953 imnna H.I'pyoxodep Ba JI. IIneldT ToMOHUIaH OJMHIH.
depMeHTIapHU  TallyBYWIApra OUPUKTHPHII HaTHXacuaa TeTepOreH

Katamuzatopiap sparmiub — ymapra 1971 dimnma mmMMoOwiM3acusiIaHTaH
depmentnap ne0 kam Oepuyigu. YHHMHT MabHOCH aH4a aHUK OYiu0, Oy depmeHT
npenapatjapuHUHT  epUMaliIuraH  TanlyBumjapra Oupuktupuniaup. Jlekun
UMMOOWJIN3ACUsl TYIIYHYACMHM aH4Ya KEHITYIIYHUII Kepak: Oy OKCHII
MOJICKYJJaCHHUHT (€KM YHUHT (ppaHTMEHTHHH) MYXHT/a XapaKaTHHU Xap KaHIai
YEeKJaHUIIM J1e0 TYIIYHUII Kepak. epuMaiuraH TallyBYUra OWPUKTUPUIIIAH
Talmkapu  OyHM  OKCHMJ ~ MabJIyMaJlapUHUHT  MOJIEKyJlajap HUYMUJard Exu
MoOJIEKyJlajnap ypracujgaru Oorjiap Kyiu MOJIEKYyJissp OU]YHKCHOHANI peareHTjiap
¢xku (pepMEeHTHU epyBUU MOTUMEPTa OUPUKTUPUO EPUIIHII MYMKHH.
NmmoOunuzacusiianrad pepmeHTiaap Oup kaTtop ad3aiukiapra era.

bupuHUngaH, reTeporeH Karaau3aTop peakcuss MyXUTHIaH OCOH axpalaau Oy eca
'a) PeaKCHSHU KepaKiIM BaKTAa TYXTATUII KMKOHUHH Oepanay ; 0) Karaau3aTopaH
Kaiita (oiimananumn; B) QepMEHT apajammMaraH MakCyJIOT OJIII MYyMKHH.
Oxuprucu ailHUKCa O3MK-OBKaT Ba (epMmeceBTHKa HILIA0 YMKapUIAa >KyJa
MYXHMJIHP.

WKKUHYMOAH: TETepOoTreH KaTaIM3aTOPJIAPHUHT KYJUTAHUIUIIA  (EepPMEHTATUB
)apaCHHU Y3JIyKcH3 ofu0 Oopuill UMKOHUHU Oepanu. Macanan: okuO yTyBuu
KOJIOHKaJIapJia peakcus TE3TUTHMHHU OOIIKAPHUI , Iy OujiaH Oupra MaxcyyiaoT XOCHII
OYIUIIMHY OKUM TE3JIUTUHU Y3rapTUPUO EPUILIUIIT MyMKHUH.

Yuyununaan: (GEepMEHTHUHT HWMMOOWIM3acus Ba MOJIU(DUKACUSICH KaTaIu3aTop
XYCYCHATHUHM Makcajara MyBOo(HK Vy3rapummra oiu0 Kelaau  KaTaluTUK
AKTUBJIIMTUHUHT TIXra, HOH TapKUOWra Ba MyXHTHHHUHT OOIIKA MapaMeTpiapura
OOTTIMKIWTH, YHUHT Xap XWI JeHAaTypacHsUIOBYM TabCcuUpilapra HucOataH
OapKapoOJUTHHU TabMUHIIANIH.

Typrununaad. GepMEHTIAPHUHT WMMOOWIM3ACHUACH YJIAPHWUHT  KaTaJTUTHK
AKTUBJIUTUHU TallyBYM XyCyCUSATIapura Xap Xuwil (QHU3UK OMIIIIap TabCHP
ertupu0 (Hyp. TOBYII) OOMIKapUIl MyMKUH. By acocia MexaHo Ba TOBYIITa CE3TUP
JTaTYMKJIap, AcT TOBYIIJIAPHHA KydalTHPTHYJIap Ba sPaTUIIl UMKOHWHU OepaJIu.

4-AMauil MALIFYJI0T

Mag3y: UmmyHoOunoTexHonorus. UMMyHOEH3UM TaxJIAIIH.
MIMMyHOKOMITOHEHTJIMK acocuaaru onocencop (2 coar)

NmvmmyHoen3um  Taxymiu  60-HusmapHu  ypTaiapujia BYKyJra Kenuo, aBBadl,
TUCTOJIOTUK  Mpernapatia AaHTUIeHHM  HWACHTU(QUKacusiall, KeWWH  eca
uMMyHOIU(PY3uss Ba  HUMMYHOEJEKTpodope3  TecTiapuaa MpPeCcUNuTacus
YM3WKJIAPUHU  aHUKJAIAa  KyJulaHwirad. byHnman — Tamkapu — OMOJIOTHK
CYIOKJIMKJIapAa AaHTUIEHJIAp Ba AaHTUTENAJapHHM MUKAOPUN TaxIWIH y4yH
UIUIaTHIa OoluIaHrad. MeToAHH reTeporeH yCyauHu uinad ynkuiaa E.Oureamn
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Ba P.IlepnmanH, myHuHTACK, yiaapra 0ormk OynMarad pasuniga B.K Ban Beemen
Ba A.lllyypcrnap 1971 iunu y3 TagkukoT WIUIApUHU ONMO Oopraniap Ba ymioy
yCyJHUHT Myaumdu xucobmanamunap. 1972 immm eca E.K. PyGenmreitn y3
morupuiapu  6mnan WOT romoren ycynuHu wunuiad yukumra wmysaddak
Oynrannap. Ymoy UOT mapu ycymnapuau unad dynkkad myaumdiiap aifHaH, y3
TaJAKUKOT MIUIApUAA Ba HIyHUHTHEK, amanuérna MOT tanabnapura xaBob Oepa
onaaurad (epMeHT MOJIEKyJalapuHU Ba YJIApPHUHT KO(AKTOpIapUHH HUIIOH
cuparuga Kyjuiad, KOHBIOTaT OJIMII MYMKUHJIMIUHU ucOoTiarannap. Cababu
IOKOpUJa auTud YTuira"aek, ¢epMeHTiap y3 cyOcTpaTiiapu HIITUPOKHIA
kuméBnil peakcusau 10-10 mapotaba Te3namTupap ekanmap, Iy OujiaH Oupra
ylap AaHTUTeH Ba aHTUTeNajnap ypracuaa OyliaguraH HMMYHOKUMEBUN
KapaCHJIAPHUHT CE3TUPIUTHHHU XJAM Oup Heua OOp OMmMpUO, aHUKIAHMIIUA Kepak
Oynran momna MUKAOpUHU (MKM) KyJda KHYKHHA KHUHMAaTiIapaa aHUuKall ydyH
Kepakin (pepMeHTaTHB peakcusi TYPHUHH KaTajlu3jall HMKOHHMSTTA €ra MOjaajiap
xucobnanagwiap. LIlyHuHr yuyH HMMYHOKUMEBHI peakcusanapiaa, gakat GpepMeHt
MOJIeKyJIajlapi emac, Oallkk YJIapHUHT KOo(akTopiapu XIM MaxcyC Mapkepiap
cuparuga UOT HUHT Typnu ycyinmapuia KEHI KyJUIAaHHUJIMOK/IA.

Xp3upru BakTaa UMMYHOSH3UM Taxawian (MOT) ycynMHUHT XUIMa-XWI TypiapH
unuiad  yukuiarad. WOT Typau Xuin MoajajgapHM aHMKIAl  YYyH KEHT
KyJUTaHUJIA U, Kymnanas, JIOPUBOP npenapariapHH, TOPMOHJIAPHH,
aHTUTENaJapHU, BUPYC Ba OakTepraj aHTHTCHJIAPHU, O3UK-OBKAT TOKCHHJIAPHHHU,
(UTOTOKCHHIAPHKM, HApPKOTHUK  MOJJAJapHH, XIAMaa cupuius, Majspus
TAKCOIJIa3MO3, AQJIBEOKOK, KHM3WJYa Ba TEIMMHTIApPHU, CAJIMOHEIUIE3HH Ba
KacaJUIMK TYTJAUPYBYM MHUKPOOPraHW3MJIAPHU... JAMArHO3THKA KWJIMIIAA KEHT
KyJutanuiagu. Mojaomuku, MOT anTuTenanapHu aHMKIAlga XaMm KyJUIaHUJap
ekaH, Oy eca y3 HaBOaTuJa KyIl KacaJUIMKJIApHU OONUIaHUIT OOCKHWYHUAA OJIUHU
OJIMIII Ba CEPOJIMATHOCTUKA KWJTUII UMKOHUSITUHU sIpaTaIu.

NOTHUHT acocuii MOXMSTH UIYHJIAaH HOOpATKH, OHOKaTalIU3aTOp MOJIEKYJAcu
peakcusi KeTaJuraH 30HaJa aHTUTeH OuiaH €ku aHTuTena OuiaH OoryiaHTaH
makjijga Oynuimuanp. AHTUTEH €KUM aHTUTETAHUHT (PEepMEHT MOJeKyjacu OusiaH
OOrjaHTaH IIaKiIu KOHBIOTAT 1e0 roputuianu. MOTHM yTka3uill BakTUla aHTUTEH
aHTUTaHa MoOJIEKyJlacu OwmiaH OOrJlaHraHAaH CYHI. yIIOy KOMIUIEKCHU aHUKJIAIl
y4yH, (EPMEHTHUHT CyOCTpaTH KUPUTHJIAJAM Ba pPEaKkCHUs HaTXacuia XOCHII
Oynaauran MaxcyJIoTJIap aHUKJIaHAH.

[yxu antu6 yrum no3umku, MOTna depmeHTaTUB peakCUsTHU ACTEKCUS KUJHIII
xocus1 OyiraH MaxCyJOTHU aHWKJAIl OWJIaH dYerapajiaHMaii, OalKku peakcuscu
HATHKACUJa PAHTIN y3TapwHill, UCCUKINK KpalIHil ¢KU FOTHIUIIL. (DIropeceHcus,
napamMarHuT XyCyCHsSTIapHu €xku  Oomka (U3MK-KUMEBUN MapaMeTpiapHU
y3rapuily HaTWKACH/1a AaHUKJIAIIHY aMaJira OIIMpPUIl MyMKHH.

Xp3upru KyHJa KyJUIAaHWJAQOUraH MMMYHOEH3UM TaxXJIWIW METOMJIAPUHHUHT
YMYMUM KypUHHUIIIMHU CXEMATHUK PaBUIA KyWHIaruda u30XJjan MyMKUH.

N 6ocknu. UMMYyH KOMIOHEeHT cu(aThaa KYUIAHWIAIUIAH MOAJAJAPHU
OJIMIIL:
- OKCWIIapHU MaKpOMOJIEKYJIapHU MoaudUKacHsial,
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- Konbrorantnapau oiui;
- Mukpoopranusm Ba BUPYCJIapHHU aHTUTEH cuaTuaa KyJulail y4yH Taiépiari.
NN  6ockuu. AHTUTEHIapHU aXKpaTHIll, To3ajall Moaudukacusiamni.
NHNU 6ockny. AHTUTENAIApHHA aXKPATHUII, TO3aj]all Ba MOIU(UKACHSIIAL

- UMMyHHM3acust 1onu OMiiaH aHUK aHTUTEHTa aHTUTENA OJIUII.

- KonbrorantinapiHu cuHTe3u yuyH (QepMeHTIapHU EKU
ylIapHUHTCYOCTpaTiaapuHu, KopakropiaapHu €ku ymoy GpepMeHTHU
e pexTopIaprHU OJIUIIL.

- TamyBuMiapHu TaHJIalll Ba yJiapra aHTUT€HJIApHU UMMOOUJLIALL.

- MabiayMm aHTUreHra KapIiiv OJMHTaH aHTUTENAIapHU aKpaTulll Ba
TO3aJall.

- pepMeHT KOHBIOTATIAPUHYU aHTUTENAa €KW aHTUTeH OujaH ' OJIMIIL.

- UMMuOnnnanran AHTUTEHIapHA €KW aHTUTENATapHHU OJIHIIL

- baB ¢parmenTnapan axxpatuin Ba yiaapHu MOIU(UKACHUSIIAII Ba
MMMOOUJIIAII.

NB 6ocknu. UDT meToanapunu Uijiad YMKHUIIL

-VUDOTHu  yTKa3uill yCyJIMHM TaHIall Ba UILTA0 YUKUII.

- UDTHuU yTKa3uIl Ba OJMHTaH HaTH)KaHU aHUKJAIl YYyH Kepakin acOOOHU
TaHJIaIll.

- AHUKJIaHAJIUTaH MOJIa YUYH KaJauOpoBKa Tall€piiall Ba aHUKJIAIIHA amMaJira
OILIPHUIIL

NOTHu yTKa3uiga UMMYH KOMIOHEHTJIAPHUHT TO3aJUK JIapa)kacu MyXHM
axamustra eraaup. Ca6abu UDTHHUHT ce3rupiuk napakac KOMIIOHEHTJapra Ba
ailHukca yHAa HUIIOH cudaruga KyulaHwiaérraH ¢GepMeHT MOJIeKYJacu
daommurura 6orauk Oyjiagu. AHTHTENa CEPOJIOTUK KUXaTAaH (aosl Ba aHTUT€Hra
HUCOATaH TUTPHU FOKOPH OYJIUINM y9yH, aHTUTEHHUHT UMMYHOTCHIIUK XYyCYCHUSATH
fokopyu Oymumu Oynumu kepak. lllyHma aHTHreH Kepakiv aHTHTEIajJapHHHT
Y3JIYKCU3 CHHTE3WHU amajra omupuiira koaup oynaau. MOTna unmnatunaérran
MMMYH KOMIIOHCHTJIADHUHI TUTPU IOKOpU Oyimaca, ymOy  OKcuiuiap
MOAU(UKACHSIIAH CYHT JICHATYPACHSIAHHIINA XHUCOOUTa WHAKTHBIIAHAIU. ATHUKCA
TOKCUHJIAp XOJIaTHJAaru OKCWJI Taluatiu 0ab3u Mojjanap, BHUpychap, Oan3u
MUKpoOpraHu3miiapHu (aon Oyiamaran mraMMJIapUHU aHTUTEH cudaTuaa OJIHII
KOHBIOTATIapHU KUMEBHUI CHUHTE3MIa MkoOui Hatmwka Oepmaiiau. Iy cabGabmu
AHTUTCH aHTHUTENAJIApHU MabJIyM MaHOagaH aXpaTHIl Ba yJIapHU TO3ajall Ba
KaMOpOBKa €rpu YW3HKJIApUHM Taué€piam Tanald eTwnagu. AHTUTENaIapHU
to3anamia Owochepuk xpomarorpadust Kymmanwmamu. ByHWHTr ydyH aBBajio
ounocnecudux Ba UMMYHOCOpPOEHTIIap CUHTE3all Kepak. Yoy
uMMyHocopOeHTIIap D THUHT reTeporeH BapuaHTIapUHHA UIUIA0 YUKHIIIA KepaK
Oynaau.MiMmyHOCOpOEHTIAp OJIMII YYYH MMOOWJIM3ACUsIIaHTaH aHTUTCHIIAPHU
cuntesnam 3apyp. YUyHku rereporeH MOT kartuk TtamryBuM ro3zacupa oJid0
oopunaay.
NOTHu kaiicu yCcysu aMalra olMacuH yHAa ajdarTta HUIIOH cudaTtuiaa depMeHT
MOJIEKyJIapy uuuiaTuiaaun 1ed rwokopuaa atud yrwiran eau. Illy cababnan
aBBAJIO AHTUTCH €KW aHTUTEJIAa KOHBIOTATH CUHTE3JIaHaIu. ByHUHT yuyH aHTUTeHTa
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HUCcOaTaH aHWK crnecuguk OyiraH aHTUTENIa THKYBUYM KOMIIOHEHT OWJiaH
MoauUKACHsUIaHAIM ShbHU aHTHTENa (EPMEHT MOJCKyJIacura KUMEBUU
(xoBanenT) Ooranamu. KumMEéBnii cMHTE31aHTaH KOHBIOTATIApHUHT (pepMEHTATHB
Ba CeposIoruK (aoJUTMKIApU aHUKIaHaau. KoHbroraTiiap TaxIMIHA YTKA3UIl YIYH
Apokyu Oyica, HuxosaT cyHru 6ockuana UDT yrkazunaau. OnuHraH MabayMoOTIap
Kepakiau acbobiap €pramMuia Taxiwil KWIMHAAW. By ypuHIa mIyHM Kaij eTHIl
JIO3UMKH, UMMYHOCH3UM TaXJWIMHH YTKA3WIIJIa OWp KaHYa KOHuJajapra pHos
KUJINII Tajga0 eTUiIaau.

NMMyHOEH3UM TaxXJIMJIHHH AMAJIra OLIMPHII KOMAAJIaApH
VIMMyHOEH3UM TaxJIMJIMHU WIUIA0 YMKUILLA, sSpaTuiiia Oup KaTop Koujaiapra
puos KHAJIA LI KEpax. bupuHunaan AHUKJIAHAETraH MOJJAHM, SBHU
AHTUTCHHM TaxJIWJI KWJIMOIAA FOKOPH Japakaja MoOe€ KeJlaJurad, yHra yra
cnecu@uk OyiraH aHTUTAHAJApHU TaHyiad onuml Tanad etwnaau. WKkuHUMIaH
HIyHAail epMEHTHU HUILIOH cU(aTHia WIUIATUII YUyH TaHJIa0 OJUII KEPEKKH, Y
AHTUTeH €KUM aHTUTaHa OWJIaH MIYHUHIJIEK, TallyBuUd OWJIaH KUMEBHH ycCyliaa
OOryaHraHja Xam, y3 XYCYCUSITMHU y3rapTHPMaciurd Ba OWp BaKTHUHI y3W[a
AHTUTCH Ba AHTUTaHA ypTAcHIa KEYaJWraH HMMMYHOJIOTHMK PEaKCHsIra TabCHUpP
KWJIMACIIUTH Ba alHUKca, (epMEeHTaTUB (PAOJUIMIMHU cakiad KOJWIIM Kepak.
Yuunungan WOTHM yTKasumiga KyJUIaHWJIAQAUTaH peare’tiap Ba  ac0o0
yCKyHanap, UIYHUHIAEK HWMMYH KOMIIOHEHTJIADHM  UMMOOWIIANl  Y4YyH
VIUIATHJIQUIAaH TallyBYWIAp Xap TOMOHJIAMa KyJlall Ba MKTHUCOJIWN KUXATIaH
Tanalra >kaBo0 Oepaauran Oyiauid jJo3uM. HUXO0SAT axaMusaTiIM OMUIUIapAaH siHa
oupu MUD3Tna koMNOHEHTIApHU OapKapOPIUTHHU TabMUHIAm Myxumaup. byHna
IOKOpH OapKapopiukka era OyJraH KOMIOHEHTJIAPHU OJIMII YYyH THKYBYU
areHTiap €épiamujaa TallyBUMJIapra UMMOOWIIAII Kapa€HUHU aMajra OLUIWPHIL
épaampia epulIMil MyMKUH. DBy ypuHaa myHHM adTHO yTHII JIO3UMKH,
MMMYHOEH3UM TaxXJWIMHHM, aCOCaH HWKKUTAa KaTTa ycCyJra aXpaTHIl MYMKHUH:
['ereporen Ba romoreH ycyiuapra. UOTHUHT rereporeH ycynu KaTTHUK TallyB4Yd
UIITUPOKHIAa onaub  Oopuiaan  byHga WMMMyH — KOMIUIEKC — TallyBYMra
MMMOOWJIJIAHTaH aHTUTaHa €EKU aHTUTeH Ba (epMEHT OWjlaH HUILIOHJIAHTaH
aHTUTaHa €KW aHTUTEeH OWJIaH UMMYH KOMIUIEKC XOCHII KUJIaJAX Ba UMMYH PEaKCHUs
amajira OIITaHJaH CyHI, (epMeHTaTHB (HAOJUIMKHU YyJYall OpKaJd aHTUIEH
MUKIOPH KaTUOpPOBKA YM3UTH EpAAMUIA AaHUKIIAHA/IH.

NOTauHT ToMOTeH ycynuaa eca Oapua skapaéHiap CYIOK MYXUTAA, SbHU KaTTHK
TallyBYM HWINTHPOK €TMaraH mapoutnaa oiaud Oopunaan. MMyH KOMIUJIEKCHU
perucTpacus KHWIIHII >Kapa€HU KaTaduTUK EKU (PEepMEHT peaKCHsUIapu KETHIIH
OwiaH OOTJIMK y3rapuiiap acocuaa amaira omupuiaau. KOkopuaa kaiia eTuiran
WKKajga yCyJq yYyH XaM yMyMud Tana® IIyHJIaH WOOpaTKH, aHTUTEH EKU
aHTHUTAHAJIADHU CTAHAAPT EpUTMAIAPU aCOCHJIA OJAWHIAAH KOJUOPOBKA YM3UTHHU
spatunl kepak Oymnanu. UyHkH, aHUKIaHAETraH MOIJIa MUKIOpUHU anukiam, 9T
HATHKACUHU TaxXJIWJI KUJIUII aHa [Ty KOJMOPOBKA acocHia KypcaTuo Oepuiaiu.
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5-AMaJIiMii MALIFYJIOT
Mag3y: Bekropiaap Ba ynapau Kysutaii (2 coar)

PexomOunant JIHK Hu aBTOHOM perummkacus OVIMINM y4yH KaBoO OepaauraH
JAHK Oynarm BekTtop MoJieKynanapu jaciiminaau. Bektop woinekymamap V3
Bazudacura Kypa HMKKH TUNra OYIWHAIUM. bBUpPUHYMCH aBTOHOM peIUIMKACHs
OynyBuM BekTopsap. MKKMHUMCH XpoMocoMara MHTerpacus 0yJIyBUM BEKTOpPJIAP.
Bektop Monekynamap Te€H MyXaHJUCIWTH OWOTEXHOJIOTHSICHIa TEHJIApHU
KJIOHJIAMIIa Ba TpaHchopMmacus KWIMILAA acoCHM Wl Kypoiu Oyiaud Xu3mar
KHJIA]IH.

Bexktop ™onekynamnapun Basudacunu ¢dar JHK mapu, mnmasmupanap Ba
YCUMIIMKJIApHM XJI0porutacT xamaa muroxonapuan JHK napu yramm MmyMkuH.
baktepuss Ba TyOaH eykapuOT OpraHu3miiap Xyskaiipanapuia acocui
XpOMOCOMAJIaH TalllKapd, KWYUK yiadaMmra era OViraHn XaJdkacuMOH EKu
YU3UKCUMOH CTPYKTypara era Oyiaran Kymumda XxpomMacomayap MaBxXyIaup Oy
MUHH-XpoMocomaap riasMusiap aed aramanu. [lnasmun JIHKacu xynu Ounax
3-10 Taraya reHmapHM Yy3uja cakiaigu. by renmap, acocaH aHTHOMOTHUK EKHU
3axapyii TOKCHUHJIAPHU MapyaioBud (EepMEHTIapHU CHUHTE3Ura »KaBoOTapiup.
My Tydainu mnasmumiiap 6akTepusi, aYUTKU Ba 3aMOYpYFIapHUHT aHTUOUOTHUK
Ba 3aXapJid TOKCUHJIapra YUJaMIWIUTUHU TabMUHJIANW]IH.

[1na3MUHUHT AaHTUOMOTHUK MapyaioBUM T'eHJIapy OUp TUIa3MUIJIaH UKKUHYKCHUTa
TPaHCIO30HJIap OwIaH OWpPUKKaH Xodaraa xam KyuuO yTta onaau. by
MOJICKYJIAp JKapa€H Kacall YaKUpyBYM MHKPOOJAPHUHT aHTUOMOTHKIIApra
YUJAMIIMJIUTUHA HUXOATAA ommpanud. [lnasmupanap y3 Xxycycusitura kypa
UKKUTa OYIMHAIN.

bupuHuucu TpaHcno3oH €ku OakTtepuodar UpCHil MOJEKyJIacu KaOu Xyskaiipa
acocuit xpomocomacuHuHr Maxcyc JIHK w3ummmuruaun kecub, pexomMOMHaAcHs
OyJa onajMran mia3Mujap.

bynnaii pekoMOMHAacHsJIaHyBYHM TUIA3MUJIAp TPAHCMHUCCUOJ, SBbHU HaCJAaH-
Hacjra YTyBUM IJIa3MuJjIap 1ed aTanaiu.

Tpancmuccubsn  maa3MuJl  acocuii  XpomocoMara OWpUKKaHIaH KeWnH V3
MYCTaKWUIMTUHA  MYKOTaAu. ACOCHII XPOMOCOMAJaH MYCTAaKWJ paBUIIA Y3-
V3UHM peIUIMKacusi Kuia onmaiiau. AWHM naidtna OyHAall miuasmuaiapiaa
YKOMaIarad reHiap acocui xpomocomaaa y3 gaonusatuHu Oaxapanu. Xyxkaiipa
OYIvMHraHjga pekoMOMHACHSJIAHYBUM IUIa3MHUJ, TEHJIApU acoCHl XpomMocoma
reHjapy OWpHKKAH XoJila HacijaaH-Hacara Oepunamu. HWxkkuHum Touda
Ia3MujjIap aBTOHOM XOJIJa pEeIUIMKACHUsJIAaHyBYM IUIa3MUAsiap €6 aTanaiu.
bynpnaii mIa3MUJJIap acocui XpoMocamara Oupuka OJMaid, acocui
XpoMocoMaapAaH MyCTaKWJ paBUIIAA ¥3-Y3UHU peIIMKacus Hynu Ounan yHiuao
Ba XaTTo 103120 MapTa KymaTtupa ojiagu. ABTOHOM IUTa3MUIap OakTepust EKu
3aMOypyF OYynuHTaHma Ku3 XyKaiipamap opacuga Tacoauduii  paBHInga
takcuminananu. Illy Owman Oupra aBTOHOM TUIa3Mu] Oup XyxkaipamaH
WKKUHYUCHUTA Xy’Kaiipa KOOUFH Ba MEMOpaHACUHUHT TEHIUKIAPHUIAH YTa OJaIH.
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XyXKanuK axaMusiTd KUMMATIM OYJIraH TreHJapHU aXpaThll  y4yH  TeH
oubnmuotexacu Ttysmwinagu. Xpomocoman JIHK acocmpa ren OubmmorexacuHu
Ty3UII KyHuJarnda aMajira OIIMpUIIaIn:

JIHK Ba BexTOp MoJsiekynanap pecTpukraza pepMeHTH Epaamuaa KUPKUIaIu Ba
MabJIyM LIAPOWUTAA peaccocuacus KwivHaau. Hykmeormanap opacuiaa ynaHMmau
konran  Oynumk JIHK-nmuraza depmentu Epmamuaa y3apo OUPHUKTHPUIIAIM.
Onunran pexkombunant JIHK Oakrepus xysxaiipacura TpanchopMacusi KUIUHAIH.
Xpomocoman JJHK nma mapxyn rewnapHu Tyna kionnam yuyH [JHK ynmuamura
Ba OJIMHTaH KJIOHJApHHU COHUTra ebTHOOp Oepuill kepak. by xypcarruy xyiugaru
dbopmyta épaamMuia XxucooaaHaIu,

Oynna, x-xnonma”aérran JIHK ymyammu, y-ramions réeHOMHHHT yiIYaMH Ba
pk0,99 ra tenr 6ynca 99% xpomocomain JIHK HHHT MOC KMCMU KITOHJIaHAIH.

['ennapan knonnamjga kynuHdya kJIHK OubOnmoTekacuHu Ty3uill Makcaara
myBodukaup. By xomma maxcyc momu (M) Ba omuro (anT) KodoHKamapu
Epnamuaa ywiapuaa moiu (A) HyKICOTHIIAp KETMa-KETIUTMHU CaKJIOBYH
nPHK TtPHK Ba nPHK pan axparu® omuHamu. OmuHran nPHK
mojnekynacu omuro (aT) Hykmeortuamapu —OWwiaH — apajamTHPUINAO
peaccocuacust kuiauHaau. bynga uPHK monekynacuaunr momu (A) yuunma
IA-aT Ky 3aHKdApaIM CerMEHT XOCWi Oynmaau. YOy MKKH 3aHXUPIU
cermeHTHUHT ojuro (aT) yuum xJHK cuHTe3MHM amanra OIIMPYBYH
peBepraza ¢epmentn yuyH mnpaimep (xJIHK cuHTe3uHMHr OoILIaHUII
HYKTacH) Ba3u(acuHu yTaiau.

Cunre3 xkuinmHran k/[HK monekymacn Kucka y4iau MKKM  3aHXKUPIIA
cTpykTypa Owinan Ttyramianagu. kJIHK cunTesnma martpuca BaszudacuHu
yraran uPHK monekynacu HaOX Ounan napyaiaHaau HaTUXKaga KUCKA UKKU
3amwkupan Ba  Tynuk MPHK Monekymacura komiiemeHntap Oyiaran Oup
samxupiu kJIHK monekynacu xocun 6ynanu.

Xocun OynraH KUCKa WKKW 3amkupiu cTpykrypa kJIHK HuHT ukkuH4YM
3aH)KUPUHU CHHTE3 Kwmiijga mpaimep Basubdacunu yravgu.  JJHK-
nosmmMepasza U depmentun €pnamuna k/IHK HUHT UKKMHYN 3aHKUPH CUHTE3
kunuHaau. Xocuia 6ynran k/IHK wunr 6up 3amxupnu kucmu CHU-Hykeasa
dbepmenTu EpnaMua napyanaHag Ba WKkH 3amxupiau k/IHK wmonexymnacu
xocun OYymamu. Iy rocunma xocun Oynran kJIHK monexymacu BekTop
MOJIEKYJIaTapyura yjaaHraH X0Ja KIOHIaHaIu.

Xap WMKKM yCyJa OujaH spaTWIraH reHoM OuOJMoTeKacuiaH WHIAWBUya
TeHJIApHU aXpaThO OJUIN KyWuJaruya amajra OIIHUPUIIATU - PEKOMOWHAHT
nnasmuaa aeHatypacus kumunaau (100°C xapopataa 5 mun., 0,2 H HaOX
eputMacuga 15 wmwun.) Oup 3amxwpiu  JHK Momekymacu  craOumi
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KY3FaJIMalIuran XoJlaTJa TYypUIIM Y4YyH HUTPOCEIUTIIoN03a (uiaTpura
OMPUKTUPHUIIAIN. Omunran  ¢unrp [r32[1] AT® nykneotumu Ouian
aumonnanrad ”PHK monekynacu Ounan ruOpuanzacus KWIHHAIH.
Monekynsap rubpumuzacus xapaéHuaa ¢uaTpra OUPUKKAH PEKOMOMHAHT
JAHK Monekynacura KOMIUIEMEHTAPJIMK KOHYHUSTH aCOCHJIa HUIIOHJIAHTaH
uPHK wmonekynanapu Gupukaiy.

Xocun Oymran  rubpun  JHK wmonekynacu neHatypacus KUITUHHO
aumonianrad uPHK Mosekymacu axpatu® onuHaau (enrocus épaaMua).
Omnuuran n”PHK wmonekynacu Xyskaiipacu3 OKCUJI CHUHTE3 KWW TU3UMHUJIA
TEKIIUPUO  Kypuiaaau.  XoCwi  OYiaraH  OKCHMJI  MOJIEKYJIACHHHHT
uaeHTUUKACUS KWW MYy OWJIaH MHIMBHIyal T€HJIApHU aXKpaTUO OJUII
amaJra OLIpUIIaIN.

6-AMajMii MaIIFyJIOT
Mag3y: I'eH MyXaHIMCIUTHAA HILIATHIATATaH (pepMeHTIAp (2 coaT)

Tabuatna OUpOp MUKPOOpPraHU3M XyXalpacura TamkapujiaH €T TEHETHK
MaTepual Kupca, y IapXxoi XyxKaipa Hykiea3a (pepMeHTIapu opKaiu mapyanad
TalUTaHA/IH.

JJHK wmonekynacunum Maiiga Oynakimapra OYiayBuM (EepMEHTIIap KeCyBUd
eHJOHYKJIea3ajlap €KH pecTpuKTasanap aed atanaad. Xap Oup pecTpukrasza TypT
€KM KYMPOK Maxcyc HykjieoTun xypriaapuu TanuO® onubd OornanHagu Ba JJHK
MOJIEKYJIaCUHU Kecanau. Alipum pectpukrazanap JHK kym 3amxupuHu Kaiun
CUHIapy apTTa UKKK Oynakka Oymanu. bynnai pectpukrazanapra Any 1, [pa
N, Xae MNU, Xna U, SuoP B, Xunn WU, I1sy U, Pca U, Cua U, Cma U Ba
OOIIKaJIapUHU MHUCOJT KUJITHO KeNTUpUIl MyMKUH (5-xaaBain).

[y ounan Oupra xym 3amwkup JHK Monexymacunn "€numkok’ ydiiap XOCHI
Kb KecyBuM pecTpukrasanap xam MaBxynd (Aar MW, Anun MWW, Anma U,
bam XU, DuoPU, Xwuna MUU Ba Gomikanap). By pectpukrazanap GpyHKcHsACH
KUXATAaH TpaHCIo3a3ara yXmanumra KypuHuo typuodau. IyHuHT yuyH Xam Oy
pecTpUKTa3ajap XOCWJI KWITraH '€NUINKOK — ywiapAad doiigananub, Xap Xuil
JHK o6ynakmapunu Oup - Oupura OOFjaml OCOHJIAIIAIUA. AHA Iy XYyCYCHUATH
Tydaiian Oy XWUJ pecTpUKTazajap T'eH MYXaHIUCIWIMIA KEHT KYJUIaHWUJIadu.
Xozupru kyHrada 500 gaH OpTHK XWJMa XWJI pECTpUKTazajgap To3a XoJija
aXpaTuO OJIMHTaH Ba YpraHWIraH.

Opatna MUKpPOOPraHM3M MpPCUHA  MOJJACMHUHT XpoMocoMacu Oup HeuTa
MHJUTHOH HYKJICOTHH Ky(hTIapy M3UMUIMHAAH 1OopaT. YCHMIMK 8KH XaiBOH
reHOMH Oup Heya 103 MWUIMOHJAH TO 1 Muimaparada HyKJI€OTHn KydTiapu
W3YWJUTTUAAH Ty3uiaTrad. byHmail OyloK MOJEKyJIaHH IOKOpHUa KA KUIHHTaH
XWIMa - XWJ PECTPUKCHUOH CHJOHYyKJea3anapaaH ¢oigamanud kymiad
Oynakmapra OynuIl MyMKUH. OHAOHYKJea3a MIITUpokuja mapyananran JIHK
Oynmakmapu  enekTpodopes  MociaMacuia — MaxCyC — MOJIGKYJSIp ' enak’
TEMIUKIAPUIAH  IOKOPU  KYWIAHMIILIN CIEKTp MaWJIOHM  TabCUPHUAA
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MOJICKYJIAaHUHT 3apsiau Ba ymuamura Ounoan axparwnaau. JIHK 6ynarm maxcyc
OYVE€x Omman OYysm HaTWxkacuna ynrpabunadina Hypiapu €paamMuaa OJAUHA KY3
OWJIaH KYpHUIIaJIN.

1-xanBai.
I'en Mmyxanaucauruaa Ky UIAaHWJIQAUTaH 0ab3u OUP pecTpuKTa3ajiap
TaBCU(pH
PecTpukrasanaap PecTpukrasa oJiluHraH PecTpukrasajapHuHr
MHUKPOOPraHUu3MJIap “aHMKJIAUIUran” Ba
KeCAJUraH OXUPIH y4JapHu
Ono PU Ocuepuuna noiau PU -I'-A-A-T-T-C-
-C-T-T-A-A-T-
Xung UM XaeMOmxXuiIyc -A-A-T'-C-T-T-
nHyeHs3ae -T-T-C-I'-A-A-
Can Crpentomiiniec andyc | -I'-T-C-I"-A-C-
-C-A-T-C-T-T'-
bam 1 banunmyc -I'-I"-A-T-C-C-
aMUAJIOMKY eaIeHC -C-C-T-A-T'-T"-
Xna U1 XaeMOoIxXuiIyc -C-C-I'-T-
napanHpIyeH3ae -I'-I'-C-C-
Any U Aptxpobanrep ayteyc |-A-I-C-T-
-T-C-T"-T-
Xaem 1N XaeMOIXUIIyC -I'-I'-C-C-
aerunTuyc -C-C-I'-T-
Cma Cepparua mapuecnenc | -C-C-C-TI'-I'-T"-
C -I'-I'-I'-C-C-C-

JJHK nHunr maiiga Oynakiapu eneKkTp MaiJoHuJa ren FOBAaKIApUIaH WHPHUK
Oynaknapra HUcOaTaH Te3 XapakaT KWITaHW y4yH YJApHUHT CcTapTaaH 00cu0
yrran macodacunu ynuad JHK OynaruHUHT KaTTa-KUYUKIUTH AaHUKJIaHAJIH.
Onextpodope3 Mocimamacuna Oup-owpumgan (axat OuUp HYKICOTHA KaM EKu
kyrurn Ounan ¢apkianyBun JJHK OYymarunm axparum mymkuH. Pectpukcron
eH/IOHYKJIea3a (EepMEHTIApUHUHI OUYWIMIIM Ba eleKTpodope3 mociaamacuia
JJHK  Oynakmapunu yTa aHUKIMK OwiaH Oup-OMpuIaH  aXpaTUITHUHT
takommwunamryBu rurant JHK — momekynacuman wucrtanran JJHK Oynarunn
aXpaTruO OJUIIT UMKOHUHU Oepajiu.

Xynoca K0 alTraHnMu3/1a TeH MyXaHIUCIUTH OMOTEXHOJIOTUSICUHUHT MOJIUIA
acocyiapura OakTepUsJIapHUHI KIJIOHJAII, TpaHcpopMacus Ba TPaHCAYKCHUS
xapa€Hiapu, TPaHCHO30HJAp, IUIa3MHUAAIap Ba PECTPUKCHOH EHJIOHYKJeasa
dbepMeHTIapuHU TYNna (QyHIaMEHTan acociapuHM YypraHum kupaau. FOxopuna
Kaug KWJIWHTaH OHMOJIOTHK daon Mo Ianap reH MYXaHJIUCJIUTH
OMOTEXHOJOTUSICUHUHT aMaIMi  oKapa€Hiapuza yra KUMMATId — OMWII
XucoOIaHaIu.
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7-AMayuii MAlIFyJa0T

Mag3y: I'eH MyXaHIUCJIUIH YCY/JIapH épaaMmuaa HOE0 OKCHII Ba
ropmonJiap (narepdepoH, mHCYJIHH) ouHUIM (2 coar)

Oxkcun Moaanapu xa€Tui 3apyp BazudanapHu Oaxxapu0d xap KaHaal TUPHUK
OpTaHU3MJIAPHUHT Xy)KalpaJapWHW TAaIIKWI eTyBYM KOMIIOHCHTIApAAH CHT
3apypuiicu xucobnanaau. OKcuit Moaanap xXykapaaap/ia KaTaTuTHK OOIITKapHIIL,
TpPaHCIIOPT, OMOCHEPTETHK, Xap XUJI FOKyMIIH KacaJTUKIIAp/IaH Ba CTPECC OMIILIAp
TAbCHPHIAH XHMOSIIOBYH, 3aXHpa Ba OolIka Basu(banapHd Oaxapaid. Ycuob
Typra ycumimkiapaa okcwit moaaa 5 man 15% raga (Kypyk mMojia XucoOumaH),
oommokau yeumnukiap qonuaa 8% nan 18% raua, rmu yeummukinap ypyruaa 16%
naH 28% raua, nykkakim ycumiukiaap ypyruaa eca 20-40% Hu Tammkui Kujaau.
NHcoH Ba xaliBOoH Tykumamapujaa oaaTaa okcuin Mukaopu 20-80% Hu Tamkwi
eTau.

SU’CHMJIHKJIap Ba KYMYWIMK MHKPOOPTaHU3MIIAp Y3JIapu Y4YyH 3apyp Oyiaran
AMUHOKHCJIOTAJIApHU OJIMA MOJajap/iaH KapOoHAT aHTHAPH, CYyB Ba MHUHEpa
Ty3JIapJlaH CHHTE3 KWUJia OJIMII MMKOHUSTHIa era Oyica, XailBOHJIap Ba ojamJap
opranu3Mujia 06ab3u OUp aMHUHOKHCIIOTajgap CHHTE3 OYyia oJMaiawiap, IIyHUHT
Y4YH XaM yJIap OpraHW3Mra TalllKapulaH Tauép Xoiaa Kupuuuiapu mwapt. bynnaii
AMUHOKHCJIOTAJIap aIMalllMHMANINTraH aMHHOKHCIOTanap 1eb roputuiaan. bymap:
BaJIWH, JICHCWH, W30JCHCHH, JM3WH, METHOHWH, TPEOHWH, TpunTodaH Ba
dbennnananH. MaHa Ty aMWUHOKHCJIOTajgapaaH OWpopTacH OBKAT TapKuOWma
OynMmaca, MTHCOHHU OFHMP XacTaJMKKa OJIM0 Keyaau, XalBOH 03yKAacH/la €THIIIMaraH
XoJIIap/ia eca, yJIapHUHT MaxCyJIIOPIUTHHY acanTupud 1000paIu.

MHCcOH Ba XallBOHJIapHU aJIMAIlllMHMAaWIUTaH aMUHOKHUCIOTaIap OWIIaH TabMHHIIA0
TYpUIll IIAPTIUTHHUA €bTHOOpTra OJn0, yJIApHUHT WJIMHH acCOCIIaHTaH CYTKaJuK
¥praua MuKmopu xuco0sad uwmkmiarad. Illymagaii xkunu0, Oup oJaMHHHT OuUp
CyTKaJIMK  aJMalllMHMAaWJWIraH aMUHOKHCJIOTajlapra OyJraH  MyXTOXKJIUTH
Kyhumaruda (r): Banmun-5,0; neiicun — 7,0; uzoneiicud-4,0; mu3ud —5,5; MeTHOHHH
— 3,5; tpeonnn-4,0; tpuntodan-1,0; pennnananun — 5,0.

NHCcoH anmammHManurad aMHUHOKHUCIOTAIAPHU ACOCaH XAWMBOH €KH YCUMIIMK
OKCUJIJIapW OpPKajlu 0Jica, XaWBOHJIAPHUHT KYMUWIMTH (aKaTruHa YCUMIIMK
oKcwiutapuaaH ojumiaan. OBKAaT €KW O3yKa OWJIaH OpraHM3MIa TYIITaH OKCHII
MOJIajiap OIIKO30H IIUpAacH TapKuOuaaru mporea3a (epMeHTIapH TabCUPHIIA
aMUHOKHCJIOTajlapraya napyaiaHaan, XOCHI OYJIraH aMHHOKHCIIOTalap eca HHCOH
€KM XalBOH OKCWIM CHHTE3M Y4YyH HIUIaTWIaAvd. byHIOa anMalmmHManIuraH
AMUHOKHCJIOTAJIADHUHT POJIM OCHUXOS KaTTaaup. YJapHU CTUIIMACITUTH OKCHII
CHUHTE3MHHM TYXTaTuO Kysiau, Oy eca OpPraHM3MHHMHT YCHO PHUBOKJIAHUILINHU
yerapanald Kysiau.

lyan xam XumcoOra OJIMIN KEpakkW, Oapyua aJIMalidHMaWIUTaH
AMUHOKHCIIOTANIap 03yKa OKCWJIM TapKUOWJa OPTaHWU3MHHUHT TajaOuaaH Keiud
YUKKaH X0JI/Ia, MabIyM HUcOaTna Oynunuiapu kepak. Arapia yiapaan Oupopracu
ETUIIMACIaH KOJICa, KOJITAaHJIapyu XaM OKCHJI CHHTE3WJa WIUIATHIMAWIN, YyHKU
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OKCHJIHUHT CHUHTE3 MEXaHW3MHU IIyHH Tanad Kuiaaw. byH&mail mapouTaa OKCHII
MOTAJIAPUHUHT CUHTE3WHU JTaBOM €TTHPHUII OBKAT KM O3yKa Xapa’KaTJapHWHWHT
omuimura onubd Kemamu. byHmaill XoaWCaTapHUHT OJJAWHHA OJHII y4yH, OHp
TOMOHJIaH O3MKa TapKUOWIard OKCWJI MOJJaJIapUHU, MKKUHYA TOMOHJAH eca
OKCWJI TapKUOWIard ajaMalimHMaiuraH aMHUHOKHUCIIOTajJap MHUKIOPUHUA Ha30patT
Kunu6 O6opui 3apyp Oymamu. OKcuil TapkuOuAaru aMMHOKHUCIOTaIapHu Oaxoali
YUyH YJIaQpPHUHT OWOJIOTHK 03yKa OMPJIUTHUHHU aHUKJIAI KepaK. ATMarimHMaiIuran
AMUHOKHCIIOTAJITApHA MYTaauil MUKIOpJA CaKJIalIuraH o3yKa EKH O03WK-OBKAT
OKCHJIJTapy OMOJIOTHK CHU(ATIA OKCHII 10 FOPUTHIIATH.

bupnamran Mumtatiaap Tamkunota (BMT) Komuaa Talikuia €THITaH 03KK-
OBKAT Ba KUIIUIOK XYy>KaJIWTH Macajaiapu Oyitnda xaiakapo TamkmwioT (PAO) xyna
KYIUTa0 OKCHJUIAPHUHT aMHUHOKHUCIIOTa TapKHOWHU YpraHUO YWKHIN OpKald Oup
KaTop Hymuranmanap unuiad yukkaH. by HyminanMmanapaa O3WMK-OBKAaT Ba O3yKa
OKCWJIM TapKUOWIard OKCHWUIapJa ajdMaIllMHMaiIuraH aMHUHOKHUCIIOTaJapHUHT
MebEpuid (MyTammiI) MUKIOpH KypcatwiaraH. Macanan, arap ®AO #ymianmacu
acocumaru okcuil TapkuOuau 100% ne6 xkalynm KuiwHCA, KYMYIIMK XaWBOHIIAP
ok 90-95%; mMyKKakiId YCHMIIMKJIAPHW BETETaTHB OPTAaHJIAPUIAH OJMHAIUTAH
okcmutap 80-90%; nmykkakiaum Faia Ba EFIM YPYFIU YCHUMIIMKIIAp YpPYyFUIIaH,
KapTOLIKAHUHT WJIJM3 MEBacHjaH, ca03aBoTJapfaH OJMHAIUTaH OKcWJiap /75-
85%; OomiokaM YCUMIIMKIAp ypyFHIaH oymHamuraH okcwuiap 60-70%,
MaKKaKYXOpH YPYFHUJIaH OJIMHAIUTAaH OKCHII eca aTuru 52-58% Taikui Kuiiau.

Xap 6up nHCcOH KyHura oBkat Owitan 60 man 120 rp raya oKCuiI UCTEHMOI
KWWMY Kepak. KuIuiok Xy’kaauk XalBOHJIAPUHU SXIIW OOKHII YUyH YJIapHUHT
osykaimapu 100-120 rp sxmm xa3m OymaauraH OKCHJI cakjamM 3apyp. Arap
XalWBOHJIAp O3yKACUHU TAIIKWJ €TraH YCUMJIMK TapKuOuja OKCHJI MHUKIOPH Kam
Oynca, OyHmail o3ykaHu cudaTd OKCWJI KOHCEHTpATiIapu KYIIUII OpKaJIu
ty3aTriiaay (1->xagsan).

1->xaaBa.
Xap XuJ1 OKCHJVIap TAPKUOUAATH AJIMAIIMHMAWIMIAaH AMUHOKHCJIOTAIAp
vukaopu (100 r okcuiia r xucobuaa)

AMUHO- Curn| ®AO | Co| loam | Byrno| Makka- Apn| Hyxa
KHCJ10TAJ1ap p €TAJIOH | A W | Kyxopu a T
CYTH u

JInzun 6,6 42 16,6| 3,5 2,6 2,5 32| 65
Tpunrtodan 1,4 1,4 1,3 1,3 1,3 0,6 1,2 0,8

MeTnoHuH 2,4 22 |14 29 1,7 2,1 17| 14

TpeonuH 4,6 28 |38 35 2,6 3,2 39| 38

Banuu 6,9 42 |54| 65 4,6 44 54| 45

Jleiicun 9,9 48 79| 80 6,9 112 | 72| 6,5
W3oneiicun | 6,6 42 53| 456 3,4 2,7 35| 50
denmnmanagug 4,9 2,8 51 5,2 4.3 4,1 51 4.8

Xyanu 1y Wyn  OujaH  03yKa OKCWJIMAArd — ajIMallMHMaiuras
aMUHOKHCJIOTAJIap MUKIOPH XaM Ha30paT KUJIHHAIH.
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by xanBangan kypuHUO TypuOAMKH, OOIIKAa YCHUMIIMKIApra KaparaHaa cos
YCUMIIMTH OKCHJIM aJMalllMHMaiJauraH aMHUHOKHCIOTanap MHUKAOpH OVitnda Oup
KaTop YCTyHJIMKIIapra era ekad. by okcunaa ¢akarruHa METHOHHMH Ba TpunTodan
MUKI0pU Oupo3 macTpok. Hyxar okcunm xam HucOaTaH AXIId OUONOTHK Oaxora
era, aMMo OyFIoH, MaKKaXyxopH, apra okcuwiuiapu Tapknou ®AO Tamabnapuman
aH4YarvHa y30K1a.

Cost ypyfujaH OJIMHQJWTaH OKCUJIHUHT aMHHOKHcIOoTa Tapkubu DAO
Tajabiapura eHr sSKuH OYJITraHJIWrd Xamjia cosl ypyFuaa oKcril Mukaopu 35-40%
ra TEHI €KaHJUTH y4yyH Oy YCHUMIIMK O3MK-OBKAT Xamja O3yKa OKCHJIM MaHOau
cudaruga KeHr unatwiaad. JyHéna cosau enr kyn ekaauran mamuiakat AKII
XMCOOIaHaTH. Y30eKHCTOHIA XaM Oy YCHMIIMKHH YCTHPHUII 3apypIInrd MyXoKama
KWIMHUO, AHIWKOH BWIOSATHJA YHHM €Kuil Oonutad roOopwiraH. AMMo Oy
YCUMIIMKIAH IOKOPU XOCHWJI OJIMII yYyH YHHUHT arpOTE€XHUKAaCHUHU Ba OOIIKa OUp
KaTop MyaMMOJIapHU €UUIlITa TYFPU KeJaJIu.

JIYHEHMHI KYNTMHAa WIMHNA J1abopaTtopusuiapuia apna ypyFd OKCHIMHH
OLIMPHI, YHU TapKUOUZaru aMHHOKHCIOTaJdapHU OajaHCra KeNTHpUIN Hynuaa
CeJeKCHsl — TEHETWKa WIUIapu aMajira OUIMPUIMOKIA. AphaHu JOHUJAH
OJINHQ/INTAH OKCWJI TapKuOuWJa JIU3UH aMUHOKHUCIIOTACH Kym OYyJraH HaB OuJiaH
YATUIITUPHUII acoCujia SIHTM Hapiap spatwirad. lllyHuHraek, OyFaoll JoHM
Oyiinya XaMm IIyHTra yXIaraH HIUlap aMaira OoWupuwiIMoKaa. byHpmail unutap
MaMJIaKaTUMHU3 KHUIIJIOK Ba CYB XY)KaJIUTUTra Kapanuid Oup Karop WIMUAN
nabopaTtopusiiapa xaM o0 6opuiaMokaa. buoTexHonorus, MoJeKkyJisap OHuoaorus
dannapu oTykiapuaad QoiiganaHud, TeH Ba Xykalpa MyXaHIUCIHUTU YCyJUIapu
acocusia YCUMJIMKIAPHUHT KUMMAaT0ax0 TEHOTUIUIAPUHU SpaTHUINra ajoxuaa
ehTUOOP OEPUIIMOKIA.

XaWBoHJAp Y4YyH O3yKa Tai€praimiia acocaH OOUIOKIM YCHUMIIMKIIapAaH
doitnananunaau. Lllynunraek, Oy mMakcaana OalMK yHHU, CysSK YHH, TYIIT Ba CyT
CaHOATW KOJAUKJIApUIaH EF-MOM KOMOMHATU KYyHXKapallapuJaH XaM KEeHT
dbolnananunagu.

banuk Ba cysik yHJIapu XamJia XalBOHJApHHUHI OOIKAa YMKUHIUIAPU O3yKa
OKCUJIM YUYyH WIUIATWIAETTAHIUKIApU YYYyH, OXMPTrd  BaKTlIa YJIapHU Xap
TOMOHJIaMa, TYyJia KOHJIM aJIMallITUpa OJIaJUraH SHrM MaHOalap TOMWIN Hynauaa
WIMHI W3JIaHuIUIap ToOopa Kydaiin® Oopmokma. Xap XWJ OpraHu3MiIapHU
TaKKOCJIa0 YpraHuin OKuOaTHaa, KYNTHHA MUKpOOpraHu3MiIapAaH (oumamaHui
XaM MYMKUH €KaHJIUTH aHUKJIaHH.

Maxcyc Taxkpubanap acocwua MHKPOO OKCHUJIMHUHT O3YKaBUU Xamja
TOKCUKOJIOTUK XYCYCHUATIApH YpraHuO UYMKWIAM Ba HaTWwkKaga Oab3u  OuWp
MUKpPOOPTaHU3MIIAD OKCHJUIApU OHOJIOTUK XYCyCHSTIapu Oyinda XallBoH Eku
YCUMJIMKIAaH OJMHAIUIaH OKCHUJUIAp/IaH MacT eMacaurd ucooTmanau (2-xaasan).
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2-KasBal.
Bab3u 6up MUKPOOPraHUu3MJIAP OKCHJLIAPUIA AJIMAIIMHM A TAT aH
AMHHOKHCJIOTAJIAP MUKIOPH
(100 r okcmira XUCOOH1A)

AMMUHO- A4vutku- | bakrepus-| CyB |3amOypyr-| Cosn DAO
KHCJI0TaJap Jap Jap yraapu Jap KYH- | €TaJIOHH
JKapacu
JInsun 6-8 6-7 5-10 3-7 6,4 4,2
Tpunrodan 1-1,5 1-1,4 0,3-2,1 1,4-2 1,4 1,4
MeTrnoHuH 1-3 2-3 1,4-2,5 2-3 1,3 2,9
Tpeonun 4-6 4-5 3-6 3-6 4,0 2,8
Bamun 5-7 4-6 5-7 5-7 5,3 4,2
Jleticun 6-9 5-11 6-10 6-9 7,7 4,8
Hzoneiicun 4-6 5-7 3,5-7 3-6 5,3 4.2
deHnnanaHuf 3-5 3-4 3-5 3-6 5,0 2,8

8-AMajMii MaIIFyJIOT

Mag3y: ¥Yeumankaap ren myxanagucauru. Ti-miasMuganaphu Ba
(GuTOBHPYCIAPHHN YCHUMJIMKJIIAP TeH MYXaHIUCJIUTHIA nuuiaTuanmm (2 coar)
Bupycnap OunaH  mpokapuoT — XyKadpamap ~— opacujard — MaTepUaTHUHT
KYYUPWIMIIUHY, TaOuuil ImapouTna OakTepusiiapaa YTaauraH peKoMOWHACHS
MEXaHU3MJIAPUHU YPTaHMUII, TUIa3MUAaIap Ba MyTaaui GariapHUHT XyKalpaaaru
Xa€TUHU TYUIYHHUII TEHJap YCTUAA TYypJH MaHUNYJSICUSIApD  YTKa3HII
uMKoHusTHHH Oepamu. Omumimap kynuaa JHKuuHr kepaknu Oup KuCMUHU
OakTepus Xyxkaiipacura Ky4upuO yTKazaauraH cuTeMa -TuiasMujanap xam 0op .
bynnait TpaHCMUCCUB KYy4upuO YTKA3yBUM XaJIKajdud MOJICKYJajap -Iia3Muiap Ba
MYTaauiI BUpyciaap BekTop ae6 araigamu (1-xaasan).

VYnap TabuaTHUHr y3u Ouojorjiapra TakIuM KujiraH coBra Oymamu. Lllynmaii
CKaH, eHAM OakTepusaapHu KynTypaaa (ynap ycaauraH MyXWTOa) HHCOHJIAp
YUyH KEpakjiM OKCW/IapHU, (EpMEHTIIApHM CHUHTE3Nallra Maxoyp Kuiuo
OYJIMacMUKaH JeTaH caBOJ TyFUIaau?
By fosyapHUHr amanja ro3ara YMKUIIA TE€H MYXaHIUCIUTH €KW TEHETHK
MyXaHJUCIUK €0 arajajJural Ba KaTTa HUCTUKOOJTa era OYJraH sHTU COXaHU
JYHETa KEATUPIH.

1-xanBan
BekTopJaap Hycxanap Yauamu, MuHT
MHUKIOPH | HYKJIEOTHAJIAP
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KJIOHJIAII YYyH IIJIa3MHUJ BEKTOPJIAPH:

nbP 322 40-50 4.4
nACY 184 ~20 4,0
KJIOHJIAIIIa Maxcyc KaTTaJIUKIarH

BEKTOpJIap: 100-200 41,8
1 Upon 4A ~20 6,4

xocmua nXC 79

TEHJIAp EKCHOPECCUACH YUYyH IUIa3MUJ
BEKTOpJIapH. 40-50 6?77
n tprn 2/15-1
['eH MyxaHIUCIUTH KUCKada alTraHja, reHjaap yCTHAa TypJid MaHUITYJSCHUSIIAp
VTKa3uill, yiaapHU Tyiaa VpraHouim acocuja (GyHKCHOHAI KuUcmiiapra OViuil,
KEepaKJId KOWHMIAaH KEeCHIl, KepaK eMac KUCMUHU OJIMO Taluiami, Kepak Oyiaran
KHUCMJIApUHU OOIlIKa TeHJapJaH €K CUHTE3 Wyiau OwiaH onub yriam Ba IIy
ycyijga TaWépiiaHraH ayparaii €Ku peKOMOWHAHT T'€HHU MYBO(UK OpraHu3MIa
kupuTHO (MacajaH OJAMHHMHI WHCYJWMH TCHHHH MHUKpOO Xykaiipara &ku
CUYKOHHUHT YCHII TapMOHM TEHUHHW KaJlaMylllra), 3apyp TypJapHH &Ku
MpenapaTmiapHd CUHTE3 KWIHII Ba XaK030 FOSJIAp Ba TEXHOJOTHUSIAPHUHT
wurunHIucuanp (1-du3ma).

Aiipum [THK monekynanapu rennap OUp TYpUHHT Ky HYCXAaCHHH XOCHJI KUJIHUIII
VUyH WITapuJaH XyXKalpaJlapHUHT TO3a JIMHUSUIAPUHU OJIMIIA KymnjaH Oepu
WIUIATUIAATaH KIOHUpPJAll TEXHUKACUHHUHT MOJIEKyJalapura MOCHAIITUPHUITaH
BApUAHTU KYJJIaHaJAW. XyKaillpa JTUHUSIAPUHUHT OMp XWITUTHHHU KJIOHUPJIAII
ycyiu OunaH KydaWtupuin mMymkuH. Kion ne® OupmaH-Oup onnm XyxaipanaH
KenmnO YWKKaH XyXkailpanmap mnomynscusicura aitunaau. Kionupmam acocan
MYTaHT XyXXaWpajiap OJuIl y4uyyH uuuiatuiaand. Monekyisip kinonupnam JJHK
HUHT aHUK OMp HaMyHAaCHHU TO3a XOJa KynauTUpUIiaH noopar.

Kyuub ropyBYM TEHETHK €JIEMEHTIap allHu BakTAa TPAHCIO3UCUOH
eJIeMEeHTJIap €KUM TPaHCHO30HJap 1Aed Xam aTanaau. TpaHCIO30HIap XUIMa-XHII
CTpyKTypara era Oyicanap-ia, Oapya TPaHCIIO30H MOJICKYJIAJIADUHUHT HKKHU
YeTHJa MaxCyC HYKJICOTHIJIap M3YWIUINTH, Mapkasui kucmuaa eca JIHK
MOJIEKYJJACHHUHT OeNTWIaHTaH skoluaa '€NUINKOK — ywiap XOCWUJI KHIUO
HOTEKHC KECYBUYM TPAHCIO3a3a PEPMEHTUHU CUHTE3 KUIYBYU T€H MaBXYIIUD.
Tpancrnosaza depmentu xyxapangaru JIHK Monexkynacuuu " €numkok” y4nap
XOCHJI KuiInO Kecaau Ba allHM TaWTAa TPaHCIO30H yujapura KOBYIITUPAIH.
Xocun 6ynran xpomocoma JIHKcu Ba tpancnozon JIHKcunan ubopat koBymma
xyxkaiipa JIHK Oynaknmapuau OornoBuM (epMeHT nurasa TabCUpHAA Y3apo
oormananu. Tpancno3zonnapaunr Xyxaiipa JIHKcura uaTerpacusicn Kyiugarunyia
ama’ra OIla/JIu.
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Cynbuii mapoutna pexkomObunant JIHK onumn Ba reHiapHu KJIOHJAII UIK OOp
1972 vimnna AKIIl ommmiapu boep Ba Koen TomMoHMmaH amanira ONIMPHIITaH.
by omummap DO.monm OGakrepusicnHuHr xpomocoma JIHKcura Ba mry Oakrepus
wiasMyaacura ajgoxuaa uaunuiapaa OuoPU pectpukrasa depmentn — Ominan
unuioB Oeprannap. Ilmasmmpma tapkubuna gakatr 1 mona DnoPU pecrpukraza
dbepMeHTH TaHMO KecaguraH MaxcyCc HYKICOTHUIap M3YIWUINTKA OYIraHIuru
cababmm depMeHT azMuIaHuHT XankacuMoH JIHK kyr 3amxupunu ¢gakar oup
KOMMTaH KecuO, TUIa3MUJAHU «EMHUIIKOKK  YWIM OYHK XojaTrra YTKa3aju.
Xpomocoma JIHK monekynacuna OuoPU pectpukraza pepMeHTr TaHuii onaguran
Maxcyc HYKJICOTHIJIAp M3UYWLIMTH KaHjail Oyica, Oy Mojekyrna mryH4a OYyiakka
OYMHaIH.

Typmu xun ymuamra era Oynran JIHK wmonekynacu enektpodopes yciayou
épramMua axpatud onMHAAU. AJKpaTUO OJUHTaH «EMUIIKOKK Y4 XpOMOCcOoMa
JAHKcu 6ynarm oumk xonataaru «EnumkKok« ywin mmiasmua JIHKceu Ouminan
apamamTUpuinO nurasa (epMeHTH €pAaamuia TUKWiIagu. Hartwxkaga minazMun
tapkubura xpomocoma JIHK O6ynaru kuputunanu.

[y 6oucnan pexomOuHant JHK ra xyitmparnua tapud Oepumn MyMKHUH: Xap
KaH/Iail TUPUK OPraHW3M HMPCH MOJIEKYJACUHHUHI HCTAJIraH OYJaruHU BEKTOP
MoJieKyJianapura oupukumaad xocun Oynran cynsuit JIHK pexom6Gunant JIHK
JennIaau.

PexomOunant JIHK onumHuHr ydra ycyium MaBxKyJ-KOHHEKTOP yCyJIy,
pecTpUKTa3a-iurasa Ba JMHKEp  MoOJeKylajapuiaH  (oiliamaHuil yCyJu.
Konnekrop ycynuna pekomOunacusiga umtupok eryBun JIHK Oynarununr 3b
ydura Je30KCUHYKJIeoTHaAuNTpanchepaza ¢GpepMeHTH €EpAamuaa MajlyM y3yHIIUK
naru onuro (nA) - cermenTH ynanaaun. Mkkuauu yuura eca onuro (nT) - cerMeHTH
ynanagu. by JIHK Oynakmapu apamamrupunranga 1A Ba 1T cerMeHTIapHUHT
BOJIOpOJI OOFJIapy acocuaa KOMIUIEeMeHTap Oupukuim Tydaiinu xankacumon JJHK
cTpyktypacu xocwn Oynmamu. Xocwn Oynaran JAHK ngarm Oup 3amxupiu Oy
xoitnap JIHK-nonumepasa 1 pepmentu €paamuaa TyIaupUIaaq.
Pectpukrasza-nurasza ycyaum eHr cojja Ba ocoH pexkomouHant JJHK omum ycynu
xucoomanaau. by ycynna JIHK monexkymnacu Ba BEKTOp IIa3MHUAa «EMUIIKOKK
yujiap XOCHJI KWUJyBYHM PECTPUKTa3a OMJIaH KUPKWIJIAIU Ba apalalliTUPUITaH X0J1/1a
MabIyM IIAPOUTIA peaccocHacHs KuiauHaau. KomiuieMeHTapiauK XyCyCHSITHra
kypa JHK w™monexynamapu ¥3apo Bomopon Oormapu Epmamuga Oupukud
XaJIKAaCUMOH CTpyKkTypa Xocwn kwiaau Ba JIHK 3amkupusHuHr Oupmkmaraxn
xoitmapu JIHK-nmurasza ¢pepmentn épaamuaa yaaHaau.

Jluakep Mmozekynanapuaan Qorpamanum ycyimuna JIHK — Monekynacura Ba
BekTtop  mmasmmmara 14 ¢ar JIHK-nmuraza depmentu €pmammma maxcyc
HYKJICOTH]T KETMa-KEeTJIMTUra era OyiraH JuHKep MoJjekyna yiaHaau. OJIuHraH
ukku typraaru JJHK monekynacu pectpukraza depMeHTH €paamMuaa KUPKUIHO
apajalmTpuWiral xoiga peaccocuacus kwimHaaud. JHK Ba Bektop mimasmmuma
MOJIEKYyJIaJapuHUHT Oupukmaran sxoitmapu JIHK-nuraza ¢epmentu €Epmammuna
ynanagu. [y rocunaa pexkomounant JJHK Monekynacu xocun 0ynaau.
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9-Amanuii MALIFyJI0T
Mag3y: Onam Ba XaiiBOH reH MyXaHIHCJIHTH (2 coaT)

XaifBoHJIapJla T€H WHXXCHEPJIMTMHU KYyJUIalll WHCOH Y4yH Kepakiu ((oimanm)
TEHJIapHU TEHOMIa JKOIUIaMHUHT Oaxapuiuiuura OOfnIMK. MaHa 1yHzaan
KJIOHJIAIITUPWIITAH T€HHU XyXKaipa sapocura xoujgad KYWHITHUHT UKKH YCYJIH:
IIPOHYKJIEyCTa FTEHHU IypKalll Ba BUPYC TPACHPEKCHUSICH YCyIUTapH MaBXKy .
bupunun ycyn ownan kepakiu reH onauH JIHK monekynacura ynmaHuO cyHrpa
npoHykiieycra xoinad kyiwnanu. lynmaii €1 Ounan Burmep Ba Oomikanap
repriec  Bupycaan (HCB-1) omuaram Ba JIHK Mosekynacwra —yiaHTraH
TUMUANHKIHA3a (EPMEHTHHU Ha30paT KWIaJuraH TeHHH CHYKOH Xy’Kaipacura
kupuTHILIU. CHYKOH Xyskalipacuja yimoy GpepMeHT OyiamaraH HaTHKajga Oup Heda
OVFUH JaBOMMJIa CHUYKOH XYy»Kalipajapuaa THMHJIMHKUHA3a (epMeHTH OYIraH.
WxkuH4M ycyn, SIbHU BHpPYC WHQEKCHscH (TpaHCEKCHsACH) XalBOHIIAp
XyXailpacura TaOumil reHeTuk uHpoOpMauus KUpuUTUIl XucoOnaHanu. bynnan
TalIKapy BUpYcCIap XyxKaipa TpaHchopmanusicuaa kepakiu ((hoiiganu) reHinapHu
KUPUTHIL YUyH XaM XU3MaT KUJIaau.

Gen injenerligi SN .
. X Transfekatsi
asosida ,é/ .
¥4 D
Retrovirus Embrional huiavra *
1 > / . . .

waiheen || iR //Mikroineksiva
B0 . 7 =5

i W) —— N 2 v 7R =D (7
Zigota \7) &HE ¢ (\'ff;'; > (G
Morula = -

Il Mikroineksiya Blastosista  Begona genli
I'en i|
J

. . 4
/ . . . 7, - >
o e e A J

- ~t P

Transgenli sichgon
1-pacm. I'eHJ1apHU XaHBOHJIAPHUHT FeHETHK ANMNAPATUTA KYYHPHII YCYJLJIApPH

X03Upru BakTAa Xap X peTpoBupyciap (teckapu tpanckpurcus KuinyBurn PHK
CaKJIOBYM BUPYCIAp OWJIACH) CHUCTEMAacH BEKTOPJIAPH spaTWiraH OyiauO, yiap
KylUIap Ba CYTEMU3YBUWIAp OpraHU3Mura TalllKapuJIaH TE€H KHUPUTHII
XyCyCHUSTHUTA €ra.

['ennap opranu3mra KMpUTHILIA BUPYCIApJaH TalIKapyd MOOWII €JIeMEHTIap Xam
Mapxyn Oynmu6 Oy 1983 #unpma apozoduia reHOMUAaH aKpaTWiraH. DHT KYTI
KYJUIAaHWJIQUTaH ycyJulapJaH OWpW TeHJapHU 3UTOTAaHWHT TIPOHYKJIEYCHTa
MHBEKCUS Kunumanp. Kuluiok Xykanuk XanBOHJIApU 3UTOTACUAA MPOHEKIICYCHU
QKpATUI KUWUH OYJITaHW y4yH WHBEKCUSHH aHWK KWIWITHU KUAWHIAIITHPA]IH.
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[llynra xapamait Xammep Ba Oomkanap 1985 vwnna OupuHumn O0Yau0 TpaHCTEH
yyuyka oyauiap. JlekuH Taxpubanap mMaxcynu KyJa mact eau. Macanan, OuTTa
TpaHCcreH Ky3u onum yuyH 1032 3urorara mabekcusi Kuiwil, 20 Ta TpaHCTEH
yyuyka OonacuHu onum yuyH eca 20035 3urorra WMHBEKCHUS KWIUIITA TYFpU
KeJaIu.

300MHKEHEPJIAp YUYH TI'€HJIAPHU XAWBOH Xy’Kailpacura KUPUTHUII Ba T€HOMMIa
TapTUO OWUNIAH KOMIAINTHPHUIN YCYJUTApU MYXUM XucoOjaHaau. XO3UPrH BakKTAa
oy coxajna Oup Heya XWJI Meroasiap unuiatuiaav. Kymiaagan BUpyc OuiiaH
KUPUTHI, XUMHSABUM, (U3UKOBHM €1 OuiiaH, XyKallpaJlapHU KYIIMII Ba SIHTU
YCYJI-PETPOBUPYCHU UIILIATHIII.

bupunun ycynna JIHK caxmaiiguran Bupyciap reHjaapHu KydupuO YTKazuIiaa
BekTOop cudaruaa doigananunaay. JIekuH KYMUWIMK Xo3upraya YpraHuiraH
BUpYCIIAp KHPUTHITAH XyKalpaH! eMUPWIHIIN Ba ‘K KWIMHUIIU (JIMTUK BEKTOP)
MyMKHH. ByHIaH Tamkapu yiap TpacopManus KWIMILIA pPETPOBUpYcapra
HucOaTaH kaM camapa Oepanu. IIIyHUHT y4yH XaMm yJIapHU XalBOHJIApAa KEHT
MUKECHA MIUIATAII MYMKHH eMmac. JlekuH OyHJail BeKTOpjiap BaKCHMHAJIapHU
UIu1ad YMKapuiia camapa Oepuimy MyMKHH.

WKKrHYYM yCys reHJapHU TapTUO OWJiaH >KOMJIAIITHUPUILIA KEHT KYJJIaHWJIaJAu Ba
oynna JIHK docdot kancnii ounnan kymmod Xyskaiipara kKuputuiagu. by ycynHUHT
Ba OOIlIKa XUMHK YCYJUIAPHUHT M>KOOMH TOMOHHU LIYHJIAKHU yJiap HUCOATaH OAIHNA
Ba ajgoxmjaa ac000-yckyHa Tamad KwiMaigu, xamja HWH(PEKCHS YaKdpMaiiu.
Myauar yuyH xam Oy ycyn MyTiIoK XaBduu emac. JlekuH Oy yCyJIHHHT
KaMYWINTH Tamkapugad kuputwirad JJHK HuHT Kyna kaM y3maimTupuadimuia.
®u3nKaBui yCyJl UKKH aCOCUH KJIacCIa-MUKPOUHBEKCHS Ba €JIEKTponopanus €
Owran onmuO Oopunaau. DnexkTporopanus HucObaran sHTU ycyn O0ynu6, JJHK
MOJIEKYJIACUHU €JIEKTp TOKM €pAamuia Xyskaipa memOpaHacuIaH oyu0 yruiira
épnam Oepanu. Jlekun Oy ycyn €‘nu OujiaH TeHJIApPHUHT Te€HOMTa YTKa3WIUIIN
XYCYCHUATH HOMABIYM.

MuKpouHbEKCHS yCYyJIU-caMapalid XUCOOIaHUO, KEHT KYJUIaHWIIW. [ opJOHHUHT
anuknammya mnasmuann JIHK wacunra Oepunagu. Bynpail xaliBonnap, sSbHU
V3UHUHI TE€HOMHUJA €K30T€H TIeHW OOp OpraHu3Mjap TpPAHCTE€H XaWBOHJIAp
JICUnIaIu.

Kunuiok xy»kanuru xalBOHJIAPUHUHT KyIalWIIN Ba CEPIYIITINK XYCYCHUATH aHUK
UpcUil HazopaT OCTHJa amajira omaiu Ba Oynap rapMOHJap cTaTycura OOFIIUK.
XanBOHJIAp KyNaWuIlga aWpuM TapMOHJIAPDHUHI TAabCUP Ky4d AaHUKJIAHTAH.
Macanan, ®CI' (pommukynamapHUHT CTHIMINA HaszopaT Kuwiamu) Ba JIT
(MroTHHNAITHPYBYU TapMOH). ['eH MHXCHEPUSCH OJIIMa MaHa [y TapMOHJIApHH
OMOTEXHOJIOTUK YCyJl OMJIaH MIUIA0 YMKUII Ba Iy OWJaH YJApHUHT Kynaluimra
TabCUP KUIUII MyMKHH.

[y HyKTau Ha3apJaH, CEpNYIITIUINIUA IOKOPU OVIIraH XaiBOHJIAPHUHT CEIEKCUs
KWK €°7I1 OWiIaH yJIapHUHT COHMHU OIIMPUILI MyMKUH. MacanaHn. bBypyina 301iu
Kyiinapia CepnylTIMK TeHU YpraHwinO, YHHMHI TYyXyMIOHra TabCUpPU
anukianrat. [y 30THM Oo1IKa MepUHOC Kyiinap OuiaH 4aTUIITUPUII HATHXKACKHA
Ba yJapHU TaHJaIll, capajam unulapu oau0d OopwiraHjga KyHJIapHUHT
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cepnyuumnuruan 40-60%ra omupumn MymMkuH. JIGKWH 11y mapakara eTKa3HIIl
yuyH kampaa 30 #wun kepak Oynmaau. CepnylmITIMK XyCYCHUSITH TEHJIAPHUHT
MOJIUTEH Tabcupura OOFMMK. MaHa mry xuxariapjaaH QoijanaHuO, TeH HHKe-
HEPJIUK ycynu OmiaH Oypyna-reH Ae0 aTajJMHIl TeHHU OOIKa KYijiap TeHOMHUTa
XKOnad Kyiui Tydaiim yIapHUHT TYIITAOPIUTHHHA OIIUPHUIIT MyMKHH.

TubOuér coxacuaga eMOpUOHNIApPHM  Ky4uupuO  yTKazum  Oedap3aHmaiuk
MyaMMOCHHHM XaJl KWIMIIJA MyXUM axamustra era. AMMo Oy YCYJHUHI YU
XaMBOHJIApUHU YPUUTHUILJA KYJUIAHWIMIIK KYIMUUIIMKKA KOPOHTU O¥yica Kepak.
[llyHuHT yuyyH €MOpHOHJIApHU Ky4yupuO VTKa3UIIMHT V3 HUMa Ba Oy ycyiaa
KaH/lail MyaMMoOJIap MaBXXyJUIMTY 1Ty Makcajaa KypcaTuO YTUIIHU Y3 OJIIUMHU3Ta
Makcaj KWl KyHIuK.

OMOpHOHIIApHU KY4upuO YTKA3UII - OTajlaHTaH KU3 Xy)KailpamapHu Oup XalWBOH
TaHACHJIaH UKKUHYHMCHUTA KOIIa0 KyHUIaup.

Xo3upru naitaa Oy yCcyJqHHM aMaira OIIMpUII TYpJid YW XallBOHJIapuaa Xap Xuil
¢‘mumap Ounan G6axkapwiMokaa. MacanaH: Ky#, €4k, TYHFU3, KyEéH Ba OollKaiap/a
JabopaTopus XalBOHJIApHUIA EMOPUOHIAPHH KYUUpUO YTKa3uIl (akaT KappOXJIUK
€‘nn OmiaH amasnra omupuica, KopaMmosuiapaa Xamjia Wuiakuiapaa 0y ycyia Maxcyc
acbo0nap €paamuia TaHara 3U€H eTkazMacaH Oaxxapunaau. Andarra Oy UILIapHU
amajira OIIMpHUIIJAa MYyTaxacCUCIaH IOKOpHU Japaxaaa OWiMM Ba YKYB Tayiad
etwnanad. byHma xap Oup XallBOH TYpUHUHI TaHa TY3WIMIIA Ba
(U3HONIOTUACUHUHT Y3Ura XOCIUTMHU YHUTMAacluK Kepak. Heraku, emMOpuMOHHU
Oup Typaaru XaiBoHaAaH 0JIMO UKKMHYKMCHUTA KYHHUO OYIMaian.

Vit xaliBoHJapu vuuja eMOpHOHJApHU KY4upuO YTKa3UII KOpamosuiapa SXIId
ypranuwirad 0yin0, OYHUHT ydyH eMOPHOH OJIMHAIWIaH CUTUp (IOHOP) TaHacHra
Maxcyc TOpMOHJap OOpWIanM, HaTWXaja ylap TyXyMJOHUJA Kymiad Kus
Xy>kaiipanap 6avyamonra tymanai, CUrup CyHbui KOUupuiil & OuiiaH aHa 11y Ku3
XyXKaiipanap oTaJaHTHpWIAaaM Ba 6-12 KyH YTraHmaH KEeHWH Xald MHUKPOCKOIHK
xakmaa (0,5-2 MM) Oyiran eMOpHOHJIAp MaxCyc CYHOKIUK Epaamuaa OadaaoH
IOBUII €M OWJIaH uanIuiapra Tymupuo onuHaau. CyroKIUK nuugard eoOpruoHiap
Maxcyc MukpoOmap €paamuna tonuaub cudaru anukiaHagu. lllynpan keiun
KyunpuO YTKa3uira sipaiiiuran eMOpuoHIap Oomika curupiap (perunueHTiap)
OauasoHura Maxcyc Kkarerepiap €Epaamuaa kounad  kyuwiaau.  Kyuwnpub
YyTKa3wiran eMmOpuoH 'SHru'" OHa KOpPHHMAA PHUBOXKJIAHMO KETHUILU YYYH,
PEIUITUEHT CUTUP KyHTa KeJNTraH aH KeWHHTH BaKT eMOPHOH EMIHra TYFpU KETUIIN
kepak. Cabalu, TOHOp Ba PEIUMUEHT CUTUpJap OadaloHUAAru CyIOKJIUK TapKuOu
aHa IIyHJaruHa Oup-Oupura moc O6ynmaau. Oxatmaa xap Oup JOHOP y4yH 5 TajgaH
PELMENTUEHT TalEpIaHaau.

Mana mry Oapua TeXHHMK >Kapa€Hiap XaToOCH3 amajra OIIMPWITaH TakKaupa
KyuupuO YyTKazwiraH eMOpuoH "SHru" OHa KOpPHHAA YCHUII Ba PUBOXKJIAHHIIHU
JaBOM eTTUpHO 285 KyHAaH KEHUH TYJIaKOHIU Oy30K OYIMO TyFuiiaau.

Arap Ou3 11y coxaja KWJWHTAH MIIIap TapuXWra Hazap Talulaijguran Oyicak,
emOpuoH makiauHu TacBupnam XBUWUW acpra 6opu6 Takanagu. XWX acpHuHr
oxupnapuga OupuHun Mapotaba Bantep Xunm ToMOHHMIAaH €eMOPUOHHHM KY4upUO
YyTKa3umra ypuHuO kypunrad. Bukconcuss YHuBepcutetuaa Buerr tomoHumax
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1950 it GupuHyM MapoTaba eMOPUOHHM KYuupuO YTKa3uIlIaH Oy30K OJMHTaH.
1974 #innm eMOpHOHHY KY4HpUO YTKA3UII OYiindya yMmyMkaxoH xamusiatu (MOIID)
Ty3uwnO OyHra 26 mammakat kuprad. lly skaMuar MmabiymoTura Kaparasjaa
XKaxoHAa eMOpUOHHH KyuupuO yTkasum ycyiau Omnan 1981 #imnu 35 mMuHr 0y30K
onuHran Oynca, 1995 itmnra xenn® 1 mwimuongaH 3uénpok Oy30K onuHau. by
ycyn aitaukca AKII, ®pancus, Aarmaus, Omnvonus, ['ommangus, Mcpoun kabu
YOPBAUMJIMTH FOKOPH JlapaXkaJa pHUBOXIAHTAH MamJjlakartiapaa KeHr €°nra
Kyhmwirad. Xyml, Oy coxara IIyHYaIMK KU3UKUIIHUHT cababu HuMaga?
bupununan ymoly ycyn OwiaH XalBOHIAp ypUUIIUIArd TaOUUM TYCHK Oy3riInO
yJap Kynauuujgard HMMKOHHUSATIAP KEHrauTupwiagd. MabiIyMKH, yproud Y
XalBoHJIapu OyTyH yMmMpu JaBomujaa 5-10 Taman 3uén HaAca KOJIWPMAMIH.
BaxomaHku yjmapHMHT TYXyMJIOHHJA 03 MHUHIVIA0 NHUIIAO eTWIMaraH Ku3
XyXKapanapyu MaBXYyJIMTH aHUKJIOHTaH. byKamapHUHT HAcla  KOJIIUPHIIU
Oopacuaaru UIMKOHUSTIapU OyHAAaH XaM OPTUK OYiHO, yinap Wuiaura TpUUTMOHJaH
3uén ypyF MIUIa0 YUKWIIK, CyHbHA €‘m OmmaH 50 MUHT CHUTHPHU KOUYMPHII
MyMKHH, JIEKMH TaOuuid mmapoutna yiap ¢akar YHIa0 Hacl KOJIUPHIL
MMKOHHSTUTA €ra. XalWBOHJIAp KyNaWHuIINAard MaHa Iy KyJa KaTTa UMKOHUSTIap
doitnananunmaigu. by  MMKOHMSTIapAaH  TYJakoHIu  (oljganaHuiga
eMOpHUOHJIApHHA KYYUpHO YTKAa3WIl yCyJlIH KyJd Keiaau. AHHKca Oy ycCys IOKOpH
MaxCyJIIOp XaWBOHJAp COHMHM T€3 KYNaWTHUPHUINA KaTTa axaMmusaTra era.
Macasas, OUTTa FOKOpU MaxCyJ0p CUTUpP/IaH eMOPUOHHH KY4UpUO YTKa3UIl €°u
Owian immra 10 Ba yHIaH opTUK Oy30K osuill MyMKuH. byHnai Oy3okiap upcuit
JKUXaTJaH Oup-Oupura SKUHIWTY OWJIaH TaOMUN IIapOUT/a OJIMHTaH Oy30KJIapaaH
¢dapk kuianu. By eca ynapHu mapBapuiuianiia Ba KeMHMHUYAIMK CYT MaxcCyJOTH
UIuUIad YMKUIIA Ky Kenaau. by yCymHUHT siHa Oup yCTYHJIMK TOMOHH LIYHJIaKH,
Kapwiurd Ty(ainum TaOuMui IIapoWTaa HACH KOJAMPUII HMMKOHUATHTA era
OyJIMaraHn IOKOpM MaxCyJJIop CUTUpJapAaH XxaM kymiad eMmOpuonmap oJind
PELUIIUEHT-CUTUPJIapra YTKAa3ull MyMKWH. KuIiok XyKanvk XalWBOHJIAPWHU
TaHJaml Ba capanaml Ty(dailau XO3Uprd MalTaa SHIU TEXHOJIOTHSAra Xamja
Kyrpoduil HKIMMra MOC SIHTH 30Tiap spatwirad. bynman 100 #iun onaun
CUTHPJIApHUHT ¥pTa cyT Maxcyipopauru immmra 100-200 nuTpHu Tarmkuia Kujiarad
OyJica, x03upru mnataa Oy KypcaTkuu apuM MamJjiakaTiap/ia 5 MUHT JIMTPJaH
omu6 keraau. Jlexun Y36exkucToH mapomTHaa Oy KypcaTrMd Xalld XaM IacT
06yuo ypraua 2300 TUTPHU TAILIKKUII €TAH.

OMOpuoHNap KyuupuO YTKa3uIIga JOHOP CHUTHpJap CYT MaxCyJIOpiauru
MOJTAaHUKHUAH 3 MUHT KT FOKOPH OYJITaH/ia sxim camapa 0epud 5 MUHT KT JaH KaM
Oynamacnurun kepak. CHUTHPIAPHUHT CYT MAaxCYJAOPJIUTHMHUA OLIUPUII YUyH
IOKOpHY/Ia alTWIITaH yCYJTHU KYJUTAIl XA HaTHXka Oepajiu.

AWMHHKCaA XO3UPTU MalTaa MyaMMo OyinO TypraH macajia XaWBOHJApPHH Xap XU
KacaJUTMKJIapra YWJaMJIWIMIMHA OLIMpUIl Oopacuaa OyHIa XaM eMOpUOHIapHU
KyuuprO YTKa3uill YCyJdH KYJd Kelaad. DByHUHT ydyH IOKOpH MaxcCyJJaop
XalBOHJIApJAaH OJIMHTaH eMOpHOHJIap, IIapOUTra MOCJAlIraH, KacayuIMuKKa
YUIAMIIA peLUNUEHTIapra Kyiunaau. Xo3upru nataa eMOpUOHIapHA MY3JIaTHIL
Ba XOXJlaraH maiTa epuTHO pEelUNUEeHT XaWBOHJIApra KYyWHUIl aMaau€Tuaa - KeHT
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KYJUIaHWJIMOKJIa. Maxcyc MysznaTrudjiapia My3JaTUiraH eMOpUOHJIap AYHEHUHT
XoxJiaraH Oypuarura oJu0 OOpHIIMII Ba IIAPTHOMA acOCHa IOKOPU MaxCyJaop
nojajap SPaTWINIIA MYMKHH. DHI MyXUMH Iy TyJ OujgaH eMOpUOHJIapHH Oup
MaMJIaKaTAaH MKKMHYUCUTA ONMO YTUITaH[A KACaTUK TApKAJTUIIM €XTUMOJU
€‘Komaau.

By yCymHUHTr KMMMAaT/id TOMOHH SHA HIyHAakd €‘Koaubd OopaérraH XailBOHIap
eMOpHOHJIapHU y30K, MyJJaTra My3JaTiimO yiaap TeHOPOHIU —sSpaTHIajIu.
OMOPHOHJIAPHUHT KYYUpHUO YTKA3WUIIHUHT siHa OUp MYXUM TOMOHHU IIyHIAKH,
ynapHu OVynaknapra Oynu0 peuunueHtiapra YpHATHII MYMKWAH. ByHHMHr y4yH
emOpuonap 60 Ta Xyxaipanu OViaranma ynap 2 Ba 4 Oynakiapra OyauHaad Ba
Xap Kaiicucu OMTTaJiaH perunueHTra yTkaswiaaud. Hatwkana Oup Xuil upcusitra
era OyiraH XalBOHIAp OJUHAIH.

Xo03Hpru nauTiaa 4OpBAaYWIMIM FOKOPH Japakaja PUBOXKJIAHTaH MamJjakariapnaa
XaWBOHJIADHUHT KYHJIMK YCHUIIJaru OWOJIOTMK NOTEHCHAIW erajulaHgu. AMMO
CUTHpJIap opacuja Wuiura 25 MUHT Ba yHIaH OPTHK CyT OepaauraH XaiBOHIap
MaBKyl. YpTada CyT MaxCyJOTHHH IOKOPH Japakara eTKa3HIl y4yH OJMMIIap
TOMOHHMJIAaH €MOpHOHJIAp MNPOHEYKJIEyCHra IOKOpPH Japaxkaga CyT OepHIIHU
Ha30paT KWIaJWrad FeHJIapHu YpHATUII YCTHU/IA U OJIMO OOpHIIMOKIA.

FOkopuna Ou3 yproun XallBoHJap TyXyMJIOHHJA 103 MHUHIJIA0 KHU3 XyxKahpanap
OTaJlaHMII Japakacura eTMaciaH CypwinO KETUIIMHU alTraH enuk. XO3Upru
naiTaa >KaXOHHUHT KYMYWIMK JIabopaTropusulapuja aHa IIy Ku3 XysKaipaiap
OJIMHUO, Maxcyc CYIOKJIUKIap/a MapBapulll KWIMHUO OTaJlaHUII Japa)kacura
CTKAa3WIl Ha TaHaJaH Tallkapu (MH BHUTPO) OTAJAHTHPHIUO pEHUIHEHTIApra
KYWHIII MyaMMOCH yCTHa UILIAANTH. By coxamaru >kuinii MyaMmmoJiapaan Oupu
eMOpPUOHJIAPHUHT KalCHU >KMHCra MAaHCYOJMIMHM aHMKJIAll. XO03Upla MaBxXKy.l
oynran ycymiapaad doinananunranga /0 % emOpuOHJIApHU JKUHCU TYFpPHU
aHUKJAHANTA. AHa 11y MyamMmoJiap OocKuuma-OOCKMY amaira OIIMpuiica
eMOpHUOHJIAPHUA KYYHPUO YTKA3UII YCYJId XaWBOHJIAPHHU YPUUTHIIA aCOCUN yCYII
o0y Komagu.

MabiyMKH amManuil CeJeKCUsi MKKATa MyXUM EHAOLIMIITa OOFJIUK, OMpUHYMIaH
UPCU XWJIMa-XWJUIMK Ba MKKUHYMJAH TEHOTUIUIAD CeJeKcuscHura. Xykaiipa
TEXHOJIOTUSCH UPCUN XWIMA-XWJUIMKHU SpaTUILA MYTIOK Oomikaya €°71 TyTajau.
byHra y3uHM KJIOHJAIl HaTWXacuia XyKaipaga MHAyUUsJIAIITraH MyTaHT OJIMII,
XyXKalpa CeleKCHsICH, COMaTHK XyKalpalapHu TuOpuiUIall, CUTOIIa3MATUK
TeHJIApHU KY4upuO YTKa3uil Ba OOIIKAlap KHpPaIW. CUTUPJAp, alHHUKCA FOKOpU
MaxCyJJI0p CUTHUPJAAH Hacll OJMII MacT Aapaxana OYIraHIurd y4yH T€HETHK Mpo-
rpecc 4yekyiaHraH Oymanu. Mana mry TaOuWui TYCUKHM OJMO Tamulalml ycCyiu
eMOpHOHIApHU KYYUpUO YTKA3UII YCyJIn XUcoOaaHaau. OMOPUOHIApHU KYy4yupuo
yTkasum eca Y3 HaBOaruaa Kyiuaarn 4 ommira Oorumk: 1) Kymuiad Tyxym
XyXalpaJlapHd YHKApUII Ba YJapHU OTAJAHTHPUII: 2) eMOpPHOHHM Wuruml: 3)
eMOpPHOHHM KyunpuO YTKasumr: 4) eMOpPHOHHM My3JaTHIN Ba cakjiani. MaHa mry
OMUWJIJIap MYMJia OMPUHYKMCH, SBHU KYIIad TyXyM XyKalpaiap 4YUMKApuIl y4YyH,
JIOHOP CHUTUpJap CynepoByJauus KuwinHaau. IlyHW alTuil Kepakk, MXaxoH
MUKECHTIAa XaM XO3MpPrd MauTra Keiaumd, rapMoHiap OuiIaH MIUIOB OepuiiraH
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XallBOHJIap KaH4ya Ba KaHAaill cudarna eMOpHOH OEpUIHU OJAUHAAH TaBaKKall
Kwia onmanau.  Kymmad Tyxym Xyskailpanap YHMKapHIl YYyH JOHOpJIapra,
TOHAJOTPONIMH TapMOHHM IOOOPHIIJIAH OJAMH yiap TYXYMJIOHHJIArd Capuk
TaHAYaHUHT XaXMU 1,5 cM [aH omraH OYIMaciWrd SXIIM HaTWXalap Oepuu
ebTupod erunraH. Arap TyxymIoHimapaaH Oupuga xaxmu 10 mMm Ba yHnmaH
KaTTapokK (QoJuiikysaa OOpIUTH aHUKJIAHCA, YHIA XalBOHJIApHU TapMOHJap OuiIaH
UIUIOB OepraHjaH KaThbUM Hazap SXIIM HaTwkKajgap OepMaciurd oJmMmiap
TOMOHMJIaH UCOOTJIaHTaH. ByHaH Xyoca UIyKu, yprouu XaiBOHJIapHU rapMOHJIap
OWJiaH UIJIOB OEpUILZAH OJIIUH, YJIAPHU TYXYMIOHJIAPUHUHT (DU3UOJIOTUK XO0JIATH
AXIIMIA0 TeKIMMPUIUIIKM Kepak. Taxpubanap NIyHU KYpCaTIUKH XalBOHJIAPHUHT
XaMMacHu XaM roHaJIOTPOIMH rapMOHHUTa OMp XUl peakcus OepaBepMaiiu.
['OHagOTPONMH rapMOHIAPUHU XaWBOH TaHACUTA I00OPUII yIiap >KUHCUI JaBPHUHT
10-12 xynmapHu XM HaTwkanap Oepanu. bynman Tamkapu cudariu
eMOpuoHIap oyvil Wui (Qacimiapura Ba O3UKA TYHUM-JTUIUTUTA OOFIUKJIUTU
taxpubanapna ucOormnanau. CyHpuid €°n OWIaH OBYJISLUS YakKUpUII KYyHd Ba
eUKWJIapAa XaM KOopaMOJUIapHHMKUJEK OYynuo, dakaT TaHara rapMoH HOOOPHUIIHU
KUHCUW naBpuHUHT 11-13 KyHjapuW Tamkwi KWIMHAIA Ba YJIAQpPHUHT KyWHKKa
KEJIMIITN WIUIOB OepraHiaH KeWnH 2-4 KyHIaH KehHuH Oymanu. Uydkamap Ky Hacl
Oepanuran XaWBOHJIAp TypyXura KUpHUO, yJapjaH eMOpPHOH OJIMII TapMOHJAp
Ownad unuIoB OepMacaan xam Oaxxapuiil mymkuH. [llyHra Kkapamacian rapmoHiap
Owtan unioB 6epuiranaa 33-38 % kynpok eMOpuoHIap onuil MyMkuH. OTiapaa
rapMoHiap OwiaH WuNUIOB Oepuiand, emMOpHUOHIap OJUIN TYJIWFAYa HILIa0
yukuamarad. [lynmail kunu0, IoKopujaru MabliyMoTiapAaH aéH OYiaauky,
XalBOHJIapra rapMoHiIap OujlaH UIUIOB Oepud, eMOPHUOHIIAp OJUII KYI TahCUpra
oormuk. [IyHUHT yuyyH XaMm XalBOHJIApAaH CyHBUN €°7 OMIaH eMOpPHUOH OJIMIITHU
OJIAVHIAH auTHUII KUHNHH.

I"apmonstap OusiaH UNUIOB OepUIIraH XaMBOHIAPHM Y3 BaKTHAA KOUUPHUII cudaTiu
Ba KEPaKJIM MUKAOPAa eMOPHOH OJHINIa MyXUM axaMusT kacO eragu. ["apmonmnap
OuaH UIUIOB OepUIIraHIaH KeHUH KyHHKKa KeJIraH CUTUPIIAPHH OBYJISIIHsIIaH 12-
18 coaT onuH KOUMPHII XN HATHKaIap Oepasn.

Opmatna oBymsanus coHM (OITMKYNajgap - YpHUAA BYXKyIAra KelaJuraH Capuk
TaHavajmap COHM OwumnaH yndanagu. OBYJISAIUS HaTIKAcHAa UYWMKKAH TyXyM
XyKaiipanap Ba yJjap OTA&JIaHMILJAH KEHWWH pPUBOXKJIAHAETIaH €MOpPHOHJIAPHH,
XO3Upru maiitna MaBxyn Oynran 3oHmmap Ownad, 60-70 % uHM 10BUO onuId
myMmkuH. [llynnan 20 % otananMaran TyxyM Xy:KaipandapHHU TallKUI KUAJIaIu.
Xo3upru mnauTaa eMOpUOHIAPHUHT CU(DATHHM aHUKJIAN yd &‘Hajumia oud
OopuiMokaa; 1) eMOPHOHIAPHUHT TAIIKK KYPHUHHIHIATH OUp-Oupura OOFIHKIIHK,
yJIapHUHT €IIura MyBO(QUKIWTH Ba yiap KyuupuO YTKazwirasigaH KeWuH smad
KETHIIHM; 2) eMOPHOHIApH MOJ/Ia aJMAIIMHYBUHU YPranuo, yaap XaéT4aHIMTHHA
aHuKIam; 3) eMOproOHIap KOOMFM Ba OjacToMepiiap CHTOIUIA3MAaCHHHMHT Xap XHII
OyéxJiapra HucObatan ajcopoOCHOH KOOUNMUATHHU Yprauuil. by ycymnapau 6apuacu
XaM KaMuwiukinapgaH xoim emac. lllyHra kapamacman Xo3up aMaivéraa
eMOpuoniap dakaTt yirapHUHT MOPGOJIOTHK KYpUHUILIK OWiaH 6axosaHnuoO, cudartu
aHUKJTaHMOK/IA.
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MabnymMku, eMOpPHOHJIApHU KYy4upub YTKazumga O0axocu HOKOpU OVyirax
OTaJlaHTaH TyXyM Xy’KaipasapaH (HoHJaTaHuIIl XN camapa Oepaiu.
PerunuenT curupnapra eMOpUOHNIApHH KYy4UpUO VTKa3HIl Kapa€HU TOHOP-
CHUTUpJapJaH eMOpUOHJApHU IOBHO KoWmamTupwiran ac6o0  (karerep)
TyXyMJIOHH/Ia CApUK TaHadacu OOp 0adaJoH IMIOXMHUHI FOKOPH KUCMHUIa YCTAJIUK
Owtan o6 GopuiIKub TaluTaHaIH.

OTtnapna eMOpUOHIApHU KY4HUPHO YTKA3UII KOpaMOJUIapJaruiek Ba >KappOXJIUK
¢‘nu Omnad amainra omupuiInind MyMkuH. Kyl Ba uyukanapaa Oy skapaén daxat
KAPPOXJIMK yCylu OujlaH amaira OIMpUiagu. KyuyupuO YTKazuiaguran
eMOpUOHJIap COHU YyuKanapaa 4 TajgaH kKaMm Oyiamaciurud Kepak. byHman kam
Oynran xojima emMOpvoHyap OadvajoH jaeBopura EnuiiManau (MHILIAHTAIUs) Ba
yiap/ia KeHWHTH PUBOXKIIAHUIIT OYIMaIH.

OMOpHOHIIApHU KY4UpUO YTKA3UIIIA YIApHU JOHOP-CUTUP/IAH I0OBUO OJMHTaHaH
KEHHH PEeLUIUEHT-CUTMPra >KOWJIaHTaHUra Kajgap OYJraH BaKTAa KaHJad cakiail
MyXUM axamusTra era. by masp 37 rpamycnu xapopataa, KYMIimiuK OJTUMIApHIHT
¢ukpuua, 2 coarmaH ommMaciaurd kepak. JIekuH Oy MaBpHH y3aMTUPHUIN YUIyH
eMOpHOHJIApHH Maxcyc acOoOjiapAa My3JaTHIl Ba Kepak OynraHga eputud
(doilnaraHuIl MyMKUH.

OMOpUOHTIapHU MY3JIaTUIII Maxcyc aBTOMaT acOoOyiapja amalira OIIMPHIIHO,
OeNTuIaHTaH AacTypaa WIUIAWIM, Y 3 KUCMHIaH HOoopaT Oyim0: eNeKTpoH OJIOKH,
MYy3JaTUII KaMepacu Ba CYIOK a30T CakjIaHaJWraH WauingaH ubopar. MysznaTrud
Ba3u(acuHU a30T map Oaxapaau. XO03UPru MauTaa eMOPUOHIAPHU MY3JIATUII Ba
epuTHO PEelUMUEHT XaWBOHIapra Ky4upuO YTKa3uill HaTkKacuaa Kyrmiad Oy3o0K,
KY3H1 Ba uyy4Ka OoJiajiapy OJTMHMOK/IA.

OMOpuOHJIap JOHOP XaWBOHJApJaH OBUO OJMHTAHJIAH KEeWWH, €KW CyHBUU
mapouTaa TyXyM  XyXKailpamap  yCTUpuiInO, WH  BUTPO  IIAPOUTH]IA
OTAJTAHTUPWITAHAAH CYHT Xap XHJI MUKPOMAHUTYJISIIUS UIUIAPU OO OOpHIIAILIN
MyMKHH, MacanaH, eMOpHOHJIap SAPOCHHU OOILIKA SIPOCH3IAIITUPUITAH TyXyM
XyJKaiipara Ky4upuIl Kymiaad Oup Xuil Hacll OJUIIHM KJIOHJIaHU Oepanu. By ycyn
allHUKCAa CUTHpPJIAPHU XUPYyprusicu3 €‘na OWjiaH IOBUII MIUIATWIIA OOLUTaHTaHJaH
KeWHMH KEHT KyJiod WM. Arap FOKOpYM MaxCyinop JOHOp-cHTHpuAaH Oemra 32
XyXaiipain eMOpHUOH IOBUO OJMHCA Ba Xap Oup XyKakpa sIpocHu ajoxuja TyXyM
Xy’Kaiipara kyuupuica, oup monopnaan 160 emOpron onmHran O0ymamu. bpuriy Ba
Kunr (1952) anuknammiya emMOpuoHiap €ml malTuia yiap siIpoCd Kydupuica
Xy>)KapaHUHT PUBOXKJIAHUIIN XU Oynmamu. Snpocw kyuupubd yTKazuimaguran
eMOpHOH Keuykd cTaausga Oyica, Xyskalpa pHUBOXIAHMIIM OynMaiaun. YyHKu
emOpuoniap Oy maBpaa ysnapuan PHK cunTeswnn amanra ommpa Ooruiaiimu.
OnnuHry naBpja dca OHA TpaHCKpHICHICH amanra ommpunaan. lyagai ka6
Kyi Ba KopaMmoJuiapaa om0 Oopwiran Taxpudanap OynuHaérran €m eMOpuoHIap
AIPOCUHM KaWTaJaH MpOTrpaMMAaNIalITUPUIL, SbHU KY4UpUO YTKAa3WIraH TyXyM
XyXappara MOCHAUTUPUIL MYMKUMHJIMTMHU Kypcatad. Iy uMKoHuATIAH
doinananranga 6up eMOpUOHIaH KYTu1ad aH103a O UMKOHUSTUHH Oepaiu.
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10-11-Amanuii MalIFyJaoT

Mag3y: buodjiekTpoHuka npuHUMILIapu. buocencopsap sipaTuin Ba KyJJIanl.

NMMYyHOKOMIIOHEHTJIMK aCOCHIATH OHOCEHCopIap

(2 coar)

VYTa kaM MHKIOpJard Ta3cHMMOH CyIOK Ba KATTHK MOJJAIApHU aHHMKJIAII
KoOmIusATUTa era OYiraH, IOKOpH ce3rup OMOJIOTUK TaOUaTIN, CYHbUN eJIeMEHTIIap
- OuoceHcopiap ae0 artamaau. YJapAaH COFJIMKHHU CakJjall, TabMaTHu Myxodasza
KWJIUII, KUIJIOK XY)KaJlUTH Ba CaHOAT WILIA0 YMKApUIIApHIa aHAIUTHUK JATYUK
yckyHanap cudaruga Gorgananuianm.
buoceHncopinap - OHOJOTMK MOJEKYJAJapHUHT IOKOPH JapakaJard TaHJjall
(axxpaTuin) Ba Ce3TUPAMK OWIaH OOIIKAa MOJJAJIApHA aHUKJIAIl Ba SHTU
XyCyCUsiTIap HaMOEH eTUIIUra OJu0 Kelud KOMIUIEKC XOCHJI — KUJIMII
XYCyCHUSITIapUra acociiaHaIu.
Manomuku, THUpUK Tabuarna OMOMOJIEKYJajJap COH-CAHOKCH3 Ba yJapjaH XKyjna
KyIJIapy MOJJAjapHU aHUKJAII, TaHJall XycycusTura osragup. by eca
OMOCEHCOPJIApHUHT OWTMac-TyraHMac MaHOaapuaaH yHymiId (GoigaIaHuIn
UMKOHUSITUHM sipataju. bupuHun Ouocencopnap amepukanuk onumiap JI.Knapk
Ba X.JIuoncnap tomonugan 1962 itmnna taknud etwiraH enu, Ba MIyHAaH KEWHUH
yiapaaH omMaBuil (oiinananuna Oonutanau. buoceHcopnapaaH MenucuHazga Ba
KUMEBHI TEXHOJOTHSAAa MOIJANIapHU KEHT MHUKECAa aHWKIalga KyJulaHWia
Oommanau. Macanan: yriieBoAJiap, MOYEBMHA, KpEaTWHWH, JAaKTaT, CIHPT,
ackop0OaT, acCnmMpHH, aMHHOKHCIIOTaIap Ba KyNruHa OOIIKa MOJAaap MUKIOPUHHU
yTa aHUKIUK OWiIaH ydail yayH OrnoceHcopiiapaad Goinananud KeTuHMOKIA. .
Xo3upru BakTaa OWOCEHCOpJap/iaH rasjap Ba €HTHJI y4yBUYaH MaxCyJIOTJIapHU
aHuKJanaa GoganaHuIIHU CaHOaT MUKECUAA WIUIATUIN YCYJUIapU amMaiuérra
TaqONK eTWIIU. buoceHcopimapHu acocuii OMOTEXHOJIOTHK elleMEeHTH cudaTuaa
KyIIMH4Ya Typau xuil ¢depMeHTiapaan QoifnanaHuinaau. IIEKTPOKUMEBUH,
KOJIODOMETPUK Ba ONTHK OWOCEHcopiiap uWnuiad YWKapuiljga XyCycaH:
TIIF0K030CHIa3a, JJaKTOOKCHIa3a, epokcuaasa, ypuasza, C cutroxpom dhepMeHTiIapu
UILIATHIMOKIA.
Ia3nmu ¢aszaga OwuoceHcopiaapaa GdopMaiaeruaruaporedasanap (bopmanaerun
KyQTUHM  aHMKJIANI ~Y4yH) Ba  XoimHecTepasamapaaH  (dochopopranuk
NECTUCHIJIADHU aHUKJAIl Y4yH) MyBaddakusaminu KyuiaHuiMokaa. KeduHru
BaKT/Ia OWOTEXHOJIOTMSSHUHT Oy coxacuaa acocuii YpuHiapaaH OupuHH
OMOCEHCOPJIApHUHT ~ SHTM ~ aBJOJW HMMMYHOCEHCOpJap eraail  Oomiaau.
buoceHncopnapHUHT - OHWOJOTHK PECENTOPJAPHUHT TYpJd XHI EJIEKTPOJIap
OMpUKMaTapUHU IPATUIIT KATTAa UCTUKOOJITN Ba SIHTU MYHATUAIIINP.
Bo3opaa (cab3aBoT Ba MeBajap TapKHOWIArd HUTpPAT, HHTPUT Ba XUJIMa XHUII
SAIOXMMHKATIApHU aHUKJIAIl Yy4yH) OuoceHcopyiapra Tajnad KyHIaH KyHra
y3IyKcu3 opTuO OopMoOKma, OyHra KyHWuaaru KypcaTKWujaap TyBOXJHUK Oepaiu:
1986 wwmaunar y3mmarnna AKII ma O6woceHcopiap wunuiad 4MKApUIT yMYMHM
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Mukgopu 14,4 miH. pojiapHu Tamkuia errad 6yica, 1991 imnra kenub eca 365
MJTH. JTOJUTAPHU TAIIKIJI €TTaHJIATH KAl eTHJITaH.

MyTtaxaccucnap Tabkuananuiapuua 0y ycyngan ¢oigananum Anonus Ba EBpomna
JaBJIATIApU/IA XaM KEHT TapKAIMOK/IA.

12-AmManuii MalIFyJa0Tn

Mag3y: UMKHMHIUCHU3 TEXHOJIOTHS sipaTuil. (2 coar)

Aepob Ba aHaepoO MUKpPOOpraHuU3MjIap OKOBa CyBJap]a yupalJuraH OopraHuk
MaTepuasulapaH To3alall XyCyCHUATUTa dSra. AYUTKM, HEPTHH KaiiTa MILIAII
3aBOJIM, CYT Ba MUIILIOK MILIA0 YMKApyBUM KOpXOHAJIap, KapTodes Ba KpaxMallHU
KailTa WIUIOBYM 3aBOJJIApJaH YMKAJIWraH YMKUHIWIAPHU aHaepoOd xKapacH
épraMua Tozanam Oyiinya katta MyBaddakuaraapra spunniirad. by skapaénna
(daon OWUONOrMK KOMIOHEHTJIAp KalTa  MIUIATWIAAM, KOJJUK MaxcCyJoTiap
KaMasiiv, ce3uwiapiu Japakaga HOXYU XHUAJap TapKaJIHWIIA KaMauTUPHIaad. DHT
MYXUMHU METaH XOCHJI OYJau.

bynapnan TalIKapu KHUMEBUI 3apapIaHMII (OnoTcuIapHUHT
JNEUPYKCUSUIAHUIIN KAaOW)HUHI Ha30paT KWIHMII YYYH MHUKpPOO IITaMMIIapUAaH
dboinananuIaIm.

[Iceynomonac Typura MaHCyO Oakrepusuiapa  OKCHUpenyKTaza  E€Kd
rUJIpoKcuiazanap Oynaud, yjaap IOKOPHM TOKCHK YTJIEBOJIOPOAJAp Ba apoOMaTHK
OMpuKManapHu Mapyajam xycycusitura sraaup. llceyaomMoHac HHMHr alpum
mraMmmiapu TapkuOujga ymoly (epMeHTIapHM KOMJIOBYM TEHJap IuUla3Muja
TapkuOuaa yupaiinu. bynaail mnasmuaanapauar 4 xuau maBxya: OCT (okTaH Ba
Ba JeKkaHHM napuyanaumm), XUJI (kcumon Ba TonyonHn napyananumm), CAM
(xampopanu napuananumn) Ba HAX (Hadranuunu napyananumm). CAM Ba HAX
IJ1a3MUTAJIApH OakTepuan XyKapaJlapHu YaTUILITAPUO Y3UHUHT
YTKa3yBUAHJIUTMHU TabMUHIANAM, KOJITAH TJIa3Mujanap 3ca Oakrepusira OOIIKA
ia3Mujanap KUPUTUITaHAarnHa YTKa3WINIIM MyMKHH.

Keitnauanuk Oy mTaMMIapHUHT THOPH]T TIa3MUAAIapU OJIMHTaH OYiuo, yiap
To3amaHMaraH Hedtna Oomika mTamMmmiapra HucOaTaH —YIJIEBOJIOPOJUIaApHU
MeTaboNIuTaall XyCyCcHUsATUIra Jragup. Yiap €paamuiaa xapopar Ba Oomika
OMWJIJIAPHU HA30paT KWJITaH XO0J1/1a OKAp CYBJIAPHU TO3aj]all MyMKHH.

Atipum MuKpoOJap MOJICKYyJaJapHU IIYHJAW Y3TapTUPHII XOCCACUTa ATaKH,
ylapHUHT ¥y3u  Oomka MHKpoOjap TabcWpuia mMapyaianaad. byHnmai
«xometabonu3am”uu Hadron Ba Xcu (KanudopHus yHUBEepCcUTETH) KyWId TOKCUK
napaTUOH HWHCEKTUTCUAUHU [lceyaOMOHAacCHMHI 2 Ta IITaMMU TabCHUpUIA
napyajaHUIIMHU KypcaTuO OepuIlraH.

TOKCMK  MOJIEKYyJIaHUHI  KUMEBUM  Y3rapUIIMHUHI  HATWXKACU  TYJIUK
napyajaHull sMac, 0anku aeTokcuukarcuaaup: Gochopuiianuil, METUIUTAHMILL,
aTceTWJUIaHuI Ba O.1apaup. JleTOKCU(pUKATCUSIHM KaTaau3JIoBUYM (PepMeHTIap
asMuaa TapkuOuaaru rewnap OunaH koanaHaau. Onumiap Kywid Ba Kyno
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unuiatuiaaurad  repourcun —  2,4,5-T  (2,4,5-tpuxiopdeHoKkcucupka
KUCJIOTAaCH)HM METAOOJUTIOBYM MHKPOO KYJITypacHMHU OJIMIIra SpUIITaHiap.
VYnap To3anam yaHCHsUIapuAaH OWp HeYTa MUKPOOPTaHU3MJIApHU aXpaTud oimd
ylIapHH OpraHuK OWpHKMaldapHU IJIa3MUJACH  TapKuOWIa MapyasoBUd
dbepMeHTIapHN KOoJJIaliiuraH reHu OynraH Oomrka OakTepualn mramMmiiap Ouiad
apanamrupraniap. CyHr apanamma dakarruna 2,4,4-Tna xemodataa YIupuiIraH.
10 oiiman cyHr OaktepusuiapHUHT Ycuin cypbatu 2,4,5-THUHT GakTepHsUIapHUHT
YCUIIM YUYH UIUIATWIKIIN XUCOOUTa TE3IallraH.

['en uHXeHEpIUTH METOMJIapu acocuaa OyHJal HaTHKajapra SpUIIHUIT Ky3aa
TYyTHIMOKJA. By kymia® OupukmanapHu (KUMEBUN caHoaTAa a)xKpajaJuraH Ba
OuomnapyaianMaiiiurad) Oy3ulll XyCYyCHSTH Ba aCCUMWISTCHUS KUJIYBUYA MHUKPOO
HITaMMJIAPUHHA KOHYPYKCHUSIAl MyaMMOCHUHHU €UHUILTa XU3MAaT KUJIaIu.

KHIIUIOK XY’KaJIuTH, YPMOH Ba O3MK-OBKAT CAHOATH YMKUHAWIAPWUIAH TYpIU
Makcaajiap/ia, XycycaH, OnomMaccaHy OLIMPUIL, XaM/1a YHAAH SHEPrUs OJIMII Ba 1Ty
1y ounan aTpod-mMyxuT UGIOCTAHUIIMHY KaMaUTUpUILAA WIUIATATIAAN. Y IapHU
MUKpOOpraHu3miiap €paamMuaa OWXFUUAWraH OWpUKMallaprada napyanam €EKu
yJIapHU OKCWUlapra aijnaHTupuil MyMKuH. OKaBa cyBiapja CyB YTJIapuUHU
KyJATYpacuHU KynmatupuO, HadakaT cyBIapHU To3anaml, Oajkd OKCWJI Ba
MUKpoeneMeHT/Iapra 00l OroMacca OJIMII MyMKHH.

Kymna® 4ukusAuM Ba HYII0II MaxCyJOTJIapHH KaiTa MIUIAl MYMKHH.
MasbiayMoTiapra kypa Typau OOMIOKIM Ycumiukiapaad taxmuHadn 1700 mutH. T.
COMOH 4YMKAAd Ba OYJAPHMHI KYI KHCMM MINIATUIMaiau. EKu aHaHacHU
KOHcepBaTcustamga YHUHT 20% wWruHa wunuiaTuiaav, acoCuii KUCMH  3ca
YUKAHIUTA YAKAIU. Y HUHT MEBAacCH, Iy4Yd Ba OOIIKAa YMKWHIWIAPU TIapOaT OJUII
YUyH 93UJaJu, KypUTWITaH KOJJIMKJIapu dca Moiuiapra eM cudartuga Oepuiaiu.
Crnuptiu OwkFuTUIn OwiaH ymly 3aBojjiapaH OKU3WJIAJAWIaH YUKUHIWIAPHH
KaMaWTHPUII MyMKHH.

broxFuim naBoMuja Typiad OpraHuK MOJaJIapHU JIMAIIMHUIIN OUJlaH OOFIIMK
OysraH OMOTEXHOJIOTHK )KapacHiaap aTpod-MyXUTHH XaM KUMEBUM XaM OMOJIOTUK
xkuxatnaHn uduocnantupagu. 1970 HwimapHuHr Oouuiapuga  YTKa3wWiraH
TaJKUKOTIapra kypa ¢apMarceBTHKaAa WUUIATWIAAUTraH (epMeHTarcus — Oy
U(DIOCIaHUIIHUHT acocui MaHOauaup. MacanaH, Oy aHTUOMOTHKIIAP OJIMHAIUTaH
unuiad yukapumra xocaup. OepMEHTATCUSHUHT UYMKUHAWIAPU MabiayM Oup
METa0OJIMTUK MaxCyJOTIApHUHT MUKPOOJIM XyKalpaapu Ba 03yKa MyXUTHHUHT
UIUTaTUIIMaral KOMIOHEHTJIApU XUCOOTaHa 1.

Tapxubuma yrieBoj OYATaH YUKUHINA Ba WYIIOIT MaxCyJlOTIapHU aHbaHABHM
MUKpOOIM OvxFuIll €KM OMOTEXHOJIOTHK JKapa€Hiap Wynu OwinaH KalWTa WIIUIAIT
MyMKHH. MacanaH, caxapo3aHy Kpudajuiail yayH OOIUIaHFUY CUPOIT XUCOOJIaHTaH
Ba TEXHOJOTHMK CHUKJJIaH YMKApUO TallUTaHaJIUTaH Mejacca — IaKap OJIUIIIAru
Wynmom MaxcysloT XucoOJaHaad. YHHUHT TapKuOuja IIaKapjaH Tallkapu
cyadutiap, kapOoHaTiIap Ba KaJCUW, MarHui Tys3Japu MaBxkyd. Menaccanu
OVDKFUII 1TaBOMM/Ia KOJITaH MIAKAPHUHT XaMMAacH XaM UIUIaTUIMANIH.

Kpaxman nonnapuuHr, kaptoden Ba MaHHOKHUHT KypyK MaccacuHu 50%wuHu
TalIKWI 3Taau. By MaxcynoT KyXopu Ba MAaHHOKAAH OJMHAAM. Y KHUCIOTaIH EKU
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(dbepMeHTaTUB TUAPOIU3ra OCOH yUpaiu Ba YHIAH JEKYPHUH Ba TJIOKO3a OJMHAIM.
Ymby rexco3anapan crupT Ba GPYKTO3IH CUPOT OJHUIIIa (DO IamaHIIaIu.

Cemmono3a Ba TeMUTCEIUTIONO3aHU MHUKPOOIM JerpajaTcus Ba KOHBEpCHUSTa
ydapaTHO d3TUI COUPTU €KUM KUMEBUM CaHOAT YYYH XOMAIlE OJHII MYMKHH.
Croupuauym TXEpMOCEIIyM TapKUOHWIard cejuliojia3a Ba TeMHUTCEIUII0a3a
TEHJIApUHU JIOUYPUAUYM HUHT OollKa Typiapura VYTka3uO cesuiroio3a Ba
TEMUTCEIUIIOJIO3aHA 3THJI  CIHUPTH, AaTCETOH, CHpPKAa Ba CYT KHCIOTAacHra
alJIaHTUPULI MyMKHH.

buokonBepcusi — MerabonMTIApHHM MHUKpPOO Xykaipamapu &paamuaa Yys3ura
SAKUH OYnrad OupukManapra ainanumuanp. Cxy ouiian 6upra MUKpOOpraHU3MIIap
KUMEBUM CHHTE3HMHI MYXUM Ba Mypakkad >KapaCHJIApHUHT MabiIyMm Oup
O0OCKMYMTra TabCUp KUJIAJIH.

BUOKOHBEPCHUSIHUHT KaIUMTH TYpPU — CUPKA OJUII Kapa€¢HUAa 3TUJI COIUPTUHU
CUPKA KUCIIOTara aluIaHUIIUAD.

buokonBepcust Oup TUmmard peakcus Ba MabiIyM OHp UYpYKTypa
(uepeocniercuukInK)  OunaH  OOFNMMKIMTH  cababmu  y3ura  xocaup.
buokoHBepcHsia M30MPONAHON aTCETOHTra, TJIUTCEPHH UTHApPOATCETOHra, JI-
TUpo3uH JI-muokcudeHnnananmira, riaoKo3a TIIOKOH KUcIoTara Ba oXupuaa 2-
KETOTJIIOKOH E€KHM S5-KETOTJIIOKOH KHcioTrara Ba copout JI-copOo3zara aiinmaHanu.
CopOuTtHUHT copbo3ara OMOKOHBEPCHSICH KUMEBHUIM CaHOATIArd SAroHa OWOJIOTHK
pEeaKCHUsNP.

brokoHBepcusra acocinaHral MeTojuiap €paamMuaa 4epousi TOpMOHIIAp CUHTE3
kwmHTad. 1930 #unmauar Oonutapuaa Kenpamnm Ba Paiixmreiin Oyiipak ouu
Oe3ugaH peBMaTOW]] aApTPUTHU JaBOJAIIAa WIUIATUIAIUTAH KOPTU30H aXXpaTuo
onuiirad. KopTuzoH CUHTE3UHUHT OMPUHYM OpaJMK MaxCyJOTH MPOrevuOpOHAUD.
buokonsepcus 370C xapopatia CyBiM MyXuTia Ba aTMocdepa O6ocumuaa oiaud
Ooopunanu. X03Upru KyHra KeJm0 4epous SAPOCUHUHT YIJIEpO aTOMUHU MablyM
OMp MUKpoopraHuzmiap €paaMmuja THIPOKCUIUIAII Ba KEPAKIM YEPOUIHHU OJIUII
MYMKHH.

Mukpoopranu3miiap 4epouUIapHA OJUII y4YyH XOMall€HH (MacaliaH,
YEpHHJIap) UILJIA0 YMKApUILAA XaM UITaTHIIa U,

bab3u xomnapaa OMOKOHBEPCHUSHU aMmalira OUIMPHUIL YUyH apaniail KyjiaTypanap
€Kl MUKpOO IITaMMJIApUHHM KETMa-KeT KYIIMII Kepak Oymaau. bymapHuUHT xap
Oupu  OMOKOHBEPCHUSHMHI  y3Ura XOC OOCKMYMHHA amajra  OIIUPAJIH.
NmMmMobOwmmanran  Xykavipanapjaan — Qoiigananum  ¢epMeHTIapra HucOaTaH
OMOKOHBEpCHUSI CamMapaJOpJWTUHU  OIMUPAAM Ba YHUHT capd-XapaxaTUHU
KaMauTHpaIy.

MuUKpoOpraHu3MJIIApHUHT CaHOaT/Aa WIUIATWIAJAWIAaH IITaMMJIApUHU KyJIIall
y4yH 2 ycyiaaH QoiamaHuiIaan; MTaMMIAPHU CKPUHUHTH Ba aXpaTHO OJUIIIA
103ara KejgaJurad KuWuH4YWIMKiIapHu Oaptapad stumr yuyn JIHKauHr maxcyc
ydyauKajlapuja MYTATCUSUIADHU WHAYKCUSJIAll, T€H WHXXEHEpPUsiCM Ba TaOuui
KUHCUN >Kapa€HHU KEHTaWTUPHIL Y4YyH MPOTOIIAWIAPHU KYIIWIUIIN; TaOuui
TeHJIApHU YTKA3WII Ba STHIU T€HJIAPHU PEKOHUPYKCUS KWIMII YIYYH PEKOMOWHAHT
JHKHM kymnamr.
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Mukpo0 Xykaipanapujga MabiyM OUp T€H HYCXacH COHMHHM KyHaWTHPHII
TEHJIAPHU aMIUIA(UKATCUSATIANl OPKAJIM aMmalira OIIMPUJIAAN Ba HATHKajaa ymoy
TeHOM KOJUTalIUraH MaxcCyJjoT MIIA0 YMKAPHUIN KECKWH opTaau. byHmail TexHuK
EHaamyB Xykadpaga IUla3MHUAaIap COHWHU KYMAWTUPHUIN OwiaH OOFIUKIHD.
Opnatna 6utra xy>xaiipara 1-30 Ta Hycxa TyFrpu kenaau Ba 2-250 ren maBxya. Cxy
Ownan Oupra Xyxadpaga miasmuaa rennmapu 3000 Hycxaraya OIIMPUIITaH.
['ennapHu aMIMpUKaTCUsUIAI O.IOJMHUHT YYYH KEHT MIUIATUITaH. XO03upra
KeJMO HMYairaH XpoMocoma IeHU €KUM TeHJIap TYPYXUHU IUIa3Mujara YTKa3WIll,
CYHIpa IUIa3MUAAHU aMIUIMPUKATCUsAJIAl YYyH HYak TafKyacura YTKaszuIlra
SPUILMITAH. YHJAH Talmkapu Oup XyKaipajgaH OolIKacura MOJUETUIICHTIUKOM
UIITUPOKKHa TpaHcpopMmarcusanam Wynu Ownan  bacwinyc  mmazmupgacu
VyTkaswirad. IlceymomoHac 1azMujanapuHu 3ca  Oomka rpammaHbui
OakTepusutapra VyTkazwirad. Cxy Wyn OuigaH aHTHOMOTHKIAp KYI MHKIOpIA
OJINHAJIH.
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V3BEKUCTOH PECIIYBJUKACH

OJIUU BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3SHUPJIUTN

TEPMU3 JABJIAT YHUBEPCUTETU

“bBUOTEXHOJIOI U”

panugan

CEMMUWHAP
MAWITYJIOTJIAPA

Ty3yBumu: A.Carropos
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Tepmus — 2019

1- CemuHap MalryJa0TH

MagB3y: ®epMeHTIAPHUHT Y3Ura X0C XyCyCcusiTJIapH, Ta0uuii Ba
HMMOOWIAHTaH (pepMEHTIAPHUHT YXIIANLUIATY Ba GapKIu TOMOHJIAPHU

Pexa :
1. depMeHTIIapHUHT Y3HUra X0C XyCyCUATIapH
2. Tabuuit Ba *UMMOOWIIAHTaH (PEPMEHTIIAPHUHT YXIIAIITUTH
3. Tabuuii Ba *MMOOWIIIAaHTaH (PEPMEHTIIAPHUHT (hapKIH TOMOHIAPH

Cemunap mawyiomunu maiépaauwl y4yH maecus Imuiaémean
adabuémaap pyuxamu.

1. KomuioB X.M., PaxumoB M.M. buorexuonorus acocnapu. Tomkent. 2010-

170501 8

2. Mupxamugoa P.JlaBponoB K., Ba Oomkanap. MukpoOuonoruss Ba

ounorexHosorus acociapu. TomkeHT. 2014-iun

3. buorexnonorus (mox pen. Eroposa H.C., Camyunosa [[.B.) B 8 xu. M.:

BbICIIAd IIKoJIa. 1978.

4. MupzapaxmetroBa [[.T., PaxumoB M.M. «®epMeHTIap MYyXaHAUCIUTH»
(daHugaH amManuii MalKyJoTjaap YTKazuml Oyiuya yciayOui KyJutanma.

Tomkent: Y3MY. 2007. 566.

5. JlasponoB K.  buorexHonorus: uiMuii Ba amanuii ycinyOuii acocrnap

Tomkenr 2008 5046

6. JaBponoB K. X¥yxammykypoB H YMymuil Ba TEXHMK MHUKPOOHOJIOTHUS

Tomxkent 2006. 2436
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2-CeMHHAp MALIFYJIOTH

Mag3y: UmmoOnianran gpepMeHTIapHH THOOHETIA Ba TEXHOIOTHSI/IA
KYJ1all UMKOHUATJIAPUHHN YPTraHULI

Pexa :
1. Ummobwinanran pepMeHTIapHU THOOUETNA KYIIAHUIIIN.
2. mMoOumtanrad epMEHTIapHU TEXHOJIOTHAIA KYITTAaHHIIIH.

3. UMMoOmmmanran  (epMEHTIIADHMHT  WMNUIa0  YHMKapyIa
KYJUTAITHAHT ad)3a/UTMK TOMOHJIApH

Cemunap maw2yiomunu maiépaaul yuyn magcus IMuiaémean
aoaouémnap pyiuxamau.

1. Komunor X.M., PaxumoB M.M. buorexnonorus acociapu. TomrkeHt. 2010-
170708
. Mupxamuznosa P.JlaBponoB K., Ba Oomkanap. MukpoOuonoruss Ba
ouotexHomorus acocyiapu. TomkeHt. 2014-iun
3. buorexnonorust (mox pexn. Eroposa H.C., Camyunona /[.B.) B 8 xu. M.:
BbICIIIAs IKOJIA. 1978.
4. MupzapaxmetroBa [[.T., PaxumoB M.M. «®epMeHTIap MYyXaHAUCIUTH»
dbaHugaH amManuii MamKyJoTiaap YTKa3uil Oyiuda yciayOud KyJutanma.
Tomkent: Y3MYV. 2007. 566.

N

5. laBponoB K.  buorexnomorusi: uaMuii Ba aMmanuii yciyOuii acociap
Tomkent 2008 5046
6. JaBponoB K. XyxammykypoB H VYmymuii Ba TEXHHUK MHKPOOHOJIOTHS

Tomxkent 2006. 2436

3-CeMuHAp MALIFYJIOTH

Mag3y: JHK snapuu mogudukanus kuiagurad ¢pepmentiaap. JHK
1oJIMMepasajiap Ba YJIAPHUHI TypJIapH.

Pexa :
1.JIHK napau moaudukaiys Kuaagurad MeTrazanap.
2.JIHK nonumepazanap
3.JHK nonumepazanap Ba yJapHUHT TypJapHu.
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Cemunap maw2yiomunu mauépaawi y4yH maecus Imuiaémean
aoaouémnap pyiuxamau.

1. Komunos X.M., PaxumoB M.M. buotexunonorus acocnapu. Tomkent. 2010-
150508

2.MupxamunoBa P.JlaBponoB K., Ba Oomkamap. Mukpobuosorus Ba
ouoTexHoJyorus acociapu. TomkeHnt. 2014-inn

3. buorexnonorus (nox pea. Eroposa H.C., Camyunosa /[.B.) B 8 ku. M.:
BbICIIAA mKoJa. 1978.

4, MupzapaxmetoBa [I.T., PaxumoB M.M. «®epmeHTIap MyXaHIAMCIUTH»
dbaHuIaH aManuil MamKyJIoTiIap YTKasuml Oyiuua yciayOui KYyJulaHma.
Tomkent: Y3MY. 2007. 566.

5. JlasponoB K.  buortexHonorusi: wiMuii Ba amManuid yciyOuid acocnap
Tomxkent 2008 5046

6. JaBponoB K. XyxkammykypoB H VYMmymuii Ba TEXHHUK MHKPOOHOJIOTHS
Tomxkent 2006. 2436

4-CeMUHAP MALIFYJIOTH

Mag3y: Cynepnpoayuent mrammaiap sipatuii. Uurep(epoHHUHT reH
HHKeHepus ycyauaa oauHumu. Comarorponus. MucyuH.
JpurponodTuH.depmeHtiaap.

Pexa :
1. CynepnpoayleHT mraMmmanap spaTuil.
2. NnatepdhepoHHUHT reH MHXEHEpUsl YCyJIUIa OJIMHUIIN
3. ComatotponuH. UHCynuH. Dputponostul.depMeHTiap

Cemunap maw2yiomunu mauépaawi y4yH maecus Imuiaémean
adadbuémaap pyuxamu.

1. Komunos X.M., PaxumoB M.M. buorexnomnorust acocinapu. TomkeHt. 2010-
15070 8

2. MupxamugoBa P.JlaBponoB K., Ba Oomkamap. MukpoGuonorus Ba
ouorexHosorus acociapu. TomkeHT. 2014-iun

3. buorexnonorus (mox pea. Eroposa H.C., Camyunosa J/[.B.) B 8 xku. M.:

BbICIIIAA 1mkoga. 1978.
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4. Mup3zapaxmetoBa [I.T., PaxumoB M.M. «®DepmeHTIap MyXaHIUCIUTH»
daHugaH amManMii MamKyJIoTiap VYTKa3umn Oyiuda ycIyOwil KyJulaHMa.
Tomkent: Y3MY. 2007. 566.

5. JlasponoB K.  buortexnosorusi: uiMuii Ba amanuii ycinyOuil acocnap
Tomkent 2008 5046

6. aBponoB K. XyxkammykypoB H YMmymuii Ba TEXHHUK MHKPOOHOJIOTHS
Tomkent 2006. 2436

5-CeMuHAp MaLIFYJIOTH

Mag3y: TpaHcren xy:kaiipajapuu capaJjiad osmml. TpaHcreH
YCHMJIMKJIAPHUHT UCTUKOO0JIIAPH.
Pexa :
1. Tpancren xy»xarpainap.
2. TpaHCreH xyskalipaniapHu capanal OJIHIIL.
3. TpaHcreH YCUMIIMKIAPHUHT UCTUKOOIIApH. .

Cemunap maw2yiomunu maiépaaul yuyH magcus IMuiaémean
adadbuémaap pyuxamu.

1. Komunos X.M., PaxumoB M.M. buorexnonorusi acocinapu. Tomkent. 2010-
nu.

2.MupxamugoBa P.JlaBponoB K., Ba Oomkanap. MukpoOuosiorus Ba
ouorexHosorus acociapu. TomkeHT. 2014-iun

3. buorexnonorus (nox pea. Eroposa H.C., Camymnosa /[.B.) B 8 ku. M.:
BbICIIAsA mKoJa. 1978.

4. MupzapaxmeroBa [[.T., PaxumoB M.M. «DepMmeHTIap MyXaHIUCITUTH
danugaH amanuii MamKyJIoTiIap VTKa3um Oyinda yciyOowil KyJuiaHMa.
TomkenTt: Y3MYVY. 2007. 566.

5. JlaBponoB K.  buoTexHosiorusi: uaMuii Ba amMaiawii yciIyOuwii acociap
Tomxkent 2008 5046

6. HasponoB K. X¥kammykypoB H YMmymuii Ba TEXHUK MHUKPOOHOJIOTHS
Tomxkent 2006. 2436
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6-CeMuHap MalIFyJI0TH

Mag3y: XaiiBoH opraHu3mMura ssiru ressiapuu kuputuu. Mpcwuii
KACAUITMKJIAPHH IaBOJIAIIL.

Pexa :
1. XaliBOH OpraHU3MHIa SIHTU I'€HJIAPHU KUPUTHUIIL.
2. OpaM TEHOMHMHHM VypraHumra Xxucca KyIraH
OJIMJIAp.
3. Mpcuil KacaJuIMKJIapHYU aHHUKJIAI Ba JaBOJIALLL

Cemunap maw2yiomunu maiépaaul yuyn magcus IMuiaémean
adadbuémaap pyuxamu.

1. Komunos X.M., PaxumoB M.M. buorexnonorust acocnapu. Tomkent. 2010-
nu.

2.MupxamugoBa P.JlaBponoB K., Ba Oomkanap. MukpoOuosioruss Ba
ouotexHosorus acociapu. TomkeHt. 2014-inn

3. buorexnonorus (nox pea. Eroposa H.C., Camymnosa /[.B.) B 8 ku. M.:
BbICIIas mKoJa. 1978.

4. MupzapaxmeroBa [[.T., PaxumoB M.M. «DepMmeHTIap MYyXaHIUCITUTH
danugaH amanuii MamKyJIoTiIap VTKa3umn Oyindya yciyOowil KyJuiaHMa.
TormkenTt: Y3MYVY. 2007. 566.

5. JlaBponoB K.  buoTexHosorusi: uiMui Ba amMaivil yciyOuwii acocnap
Tomxkent 2008 5046

6. JaBponoB K. XyxkammykypoB H YMmymuii Ba TEXHHUK MHKPOOHOJIOTHS
Tomxkent 2006. 2436

241



/-CeMHHAp MALLIFYJIOTH

Mag3y: buorexHoJiorusiia ogaM Ba XailBOH Xy:Kaiipa KyJTypajapuHu
KYJlJ1a11l.

Pexa :
1. BuorexHonorusga onam Xyxanpa KyJTypaJlapuHH KYJUIAILL.
2. buotexHosorusiia XaiBOH Xy Kaipa KyaTypajlapyuHy KyJUIAIIL.

Cemunap mawi2yiomunu mauepaawi y4yH maecus Imuiaémean
aoaouémnap pyiuxamau.

1. Komunor X.M., PaxumoB M.M. buorexnomnorus acocnapu. Tomkent. 2010-
170501 8

2.MupxamugoBa P.JlaBponoB K., Ba Oomkamap. MukpoGuosiorus Ba
ouotexHosorus acociapu. TomkeHT. 2014-iun

3. buorexnonorus (nox pea. Eroposa H.C., Camymnosa /[.B.) B 8 ku. M.:
BbICIIas mKoJa. 1978.

4. MupzapaxmeroBa [[.T., PaxumoB M.M. «DepMmeHTIap MYyXaHIUCITUTH
daHugaH amanuii MamKyJIoTiHap VYTKa3uin Oyinda yciyouil KyiuiaHMa.
Tomkent: Y3MY. 2007. 566.

5. JlasponoB K.  buortexnosorus: uiMuii Ba amanuii ycrmyOuil acocrnap
Tomxkent 2008 5046

6. JaBponoB K. XyxkammykypoB H VYMmymuii Ba TEXHHUK MHKPOOHOIOTHS
Tomxkent 2006. 2436

8-CeMuHap MalIFyJI0TH

Mag3y: Atpod myxut udiocIaHUIIN Ba TOKCUK OUPUKMATAPHUHT
Ouoaerpagauusicu.

Pexa :
1. ATpod MyxuT udrocIraHUIIMHUHT cababiapu.
2. TokcUK OMpUKMaJIapHUHT OUOJETrpagalusiCi MUKpOOPraHU3MIIAPHUHT

pyau.

Cemunap mawi2yiomunu maiépaaul yuyH magcus IMmuiaémean
aoaouémnap pyiuxamau.
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1. Komunos X.M., PaxumoB M.M. buorexnomnorust acocinapu. TomkeHt. 2010-
150501 8

2.MupxamugoBa P. JlaBponoB K., Ba Oomkamap. MukpoOuonorus Ba
ouorexHosorus acociapu. TomkeHT. 2014-iun

3. buorexnonorus (mox pexa. Eroposa H.C., Camyunosa /I.B.) B 8 ku. M.:
BbICIIad miKkoJa. 1978.

4. MupsapaxmeroBa [[.T., PaxumoB M.M. «DepMeHTIap MyXaHIUCITUTH»
dbaHuIaH aManuil MamKyJIoTiIap YTKasuml Oyiuua yciayOui KYyJulaHma.
TommkenTt: Y3MYV. 2007. 566.

5. JlaeponoB K.  buortexnomorus: uiMuii Ba amanuii ycimyOui acociap
Tomkent 2008 5046

6. HaBponoB K. X¥kammrykypoB H YMmymuii Ba TEXHUK MHUKPOOHOJIOTHS
Tomkent 2006. 2436
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VIGEKHCTOH PECIYEINKACH
OJIHIT BA YPTA MAXCYC TABJAHM BA3HPAHIH
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Ganrusr Yxye nactypr Omnit Ba ¥pra Maxcyc, Kach-XYHAP TABMME
yKyB-MeTOZMK  OMprTUManapH  QAOMMATHHM  MYBOQUKIRUITHPYBYH
kearawwnr 2015 fun L O/ garm * { “-con mamauc 6ol
Ounar MaBKyARAHTaH. :

Gannunr Yrys mactypu Mupio Yayrbex nomuaarn ¥3bexucron Mivumii
YHHESPCHTETHAR HW/TA0 SHKANUL. o

Tj*sin;lnnhp:-."" 2 = », =
Tawmyxamenosa LI.C. - YiMY DBHOMOTHA-TYNPOKINYHOCAHK (aKYALTETH,

rua Ba Ouotexuonorus kxadeapac
npodeccop, GuonorR hannapi OKTOPH

Mupiapaxmerosa LIT. - VaMY Guonorus-TynpoKuyHOCAHK GaKynsterd, -

MukpoGionorus 8a GuoTexHOMOTHS Kageapac
JOUEHTH, TEXHHKA arNapy HOM30M

Takpuzunaap:

Kapuwsces T. - TowxeHT KHME-TCXHONOTHA WHCTHTYTH,
Bitotexnonorus kadeapack JOUCHTH,
Ouonorka Gannapy HOMI0IN

HNaspanos K.C. - VaMY BHOAOTHA-TYNPOKILYHOCAHK QaKyabTCTH,

Gorasixa, 2ON0rHA Ba YCHMIHKNED

dimzuonoruscy kapeapack npodeccopi,
OHONOrHA daHNapH A0KTOPH

Qaununr YKV aacTypn Mipzo YaviOek HOMMAATH Vadexucron Muanuii
Y HMBCPCHTCTHUHUT l»‘lngmﬁ-.\xc'romm KEHTAUHIAR TABCHA RENHHIaK
(2014 mn “L6" /L samm” 6 " conm Gadnnona)

"~



Kupuw

BuotexHonorws Qamuie  XOIMPrd  BAKTAA Kanan cypwnarnap  Gunam
puecHnanmy  Ccaocuta OHonords  QauuEMHr TapakkumETH OGunan  yasui
Gornukanp. BuoTexsonorua Gawnap MuYMOa XO3MPrH KyHAA CTaK4YH FpuMHM
yratnamokida. Caladn, OHOJOMHAKUNT MOJEKY/Nap HApaKRara KyTaphidile,
XO3HprH Kywaa Oup wkavop Macananapun OGuorexwonorus dauucHz evmin
HMKkOHHHK Oepmainn. 1lly caGaCaan xam OMOTEXHONOrMA TYpaK fyManuwnapy
MNCOM XaETi YNYH KCPakfi OYAraH OIMK-OBKAT MaxCyJOTNAPHHH, WYHHHIACK
IHEPIHRA MYAMMOCH, TYPAM IKOMOMME MyamMMonapHi, rnonoruk gaon ea gopusop
MOAIAN3D MuWnad  YHMKAPHLD  MYaMMONapHMM XA KMIOHIUM  MYMKHH.
BHOTCXHONOrMA 2BBANO, IKONOMMK KMXATRAH KaTTa MCTUKOOATa Ira, YHMHT
CpaAMMIA JHEPIrHMA KaM Japaxalla capdradany, YHKHHAKCHI TCXHOAOTHANAP
ApaTHIl aManra OWMPHIANM, WY MALHOAA Xam OHOTeXHOsOrHs  Typau
npenaparnap: AyMRanaH HHCVAHH, sHTepdepoH, TYPAKM ropsounap, Suonoruk
$aon moananap oamMwAa, OHOTEXHONOIHMK AapatHiapHn KYulall Xap AMXATAa
MYXHM aXaMHATIA 37aamnp.

Danuunr MAKCaaK pa saindanaps

Buotexnonoruanun  YkuTHuaan  saxkcaa Tanabanapra  XO3Mpru o 3amoH
OuonordscH sa uerapancw GaHAap IOTYKIAPHra a2COCHaHraH, SHMM TEXHONOMHK
MapadHnap AParTHill Ba TCXHONOIHA HAIAPMACH acocaapuial Omaum Oepuuwiian
nOopartaip. XoaMpr KyHAa BHOTCXHONOIMS AYHKUTHUIMHM AKAJan Cyphataa
PHBOXKIAHHWIN  HATWKACKOA, 3aMOM  Tanadura Kasod ©Oepa onaaurad
MyTaxaccucnapun  Tefiépnawy  rtanab orwimoxkaa. lldy cababnn  Baxkanasp
AyHanHwmaary Tanadanapra SHOTEXHONOIIR acocnap GaniaaHn yMyMuil Suanm
Oepuiu Makcanra MyBRoduxIHD

@an 6Finan GHANM, KVHHKMA B3 MATAKANAPHTA KYIMAAAMran Tanabaap

buotexnonorua  dawmun  yinawrupuw  wapaéumaa  Oakanasp
MuKpoopranmamaapin  THbGOnéraa sa xanx xVxammruuarw poau, doAsanu
MHKPOCPIraHHIMAapK OHOTEXHONOIHK YCYNaa aKpaTvll Ba ynapaad OHOSOrHR
$a0a mMorzanap onMul. OHOTEXHONOrKA Epaamiia XOZMPri 3aMOoH OHONO!HACH
MYaMMONAPUNHY €U AVANAPH, MeH Ba X)KakPa HHAKEHEPHACH HMKOHMATAAPH Ba
yNapHy amanuétna kyanaw, gepMenTiaap pa yRapHH KyNnaw HMKOHHATAAPH
XaKuda macaseypra 32a Oynuldn;

SuoTexionoria BUAH IKONOI A, THOOUET Xamaa OIUK-OBKAT MAXCVAOTIAPI
82 KHMUWAOK-XYAKUINK CAHOATAapH Tpracujary anokaun, OHONOIHK MAXCyaoTazp
OAMIM MIKCANAA, KOHKPET OMOTEXHOAOIMK AapaluHu Mnad SHKHWHE, red sa
XyAKanpa myxannucanry ucTukGoanapuun. OHOTeXHONONMK yoyanapHi Ky uiamna
KePaKNH MEKPOOPraHH3IMNap 8a QCpMCHTNAP, MYXHT BA WAPT-WAPOHTAAPHK TONA
OMamiiny,  TypaM  HMMOOHANAMIAH  MMKPOOPTaHHIMAZp  B3d  (epMenT
NPCNapaTNapHii  OaMWIKK, 3amouasuil TakKpuba KypHimanapd ea VayoB
acbobnapuaan xamaa amMonaskil AxbopoT Texnonoranapuaan GofiaanaHKuIKy,
(pan OFVAnuA Tancua YTHaATTaH 3apypuil anabuéTnapHu TARN3WHK, BKpTYAN
nekTpoH Oty sanbanapiaan QoliaananiHl, TALIKM TEXHHK BOCHTANAPHIZH
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doRaANAHWIUKY; TAHNAHMAH MAB3YHHHr AO/M33pOAMIHMHK B2  AXAMHATHHHM
ACOCNAIHK Ouautu ea yrapoayu goudarana onuuu;

bepMCHTAAPDHH K2TAANTHK daomrmnu anuxnaft G,
GHOTCXHONOTHANAD EPNAMMAA SHIM MaxCyaoTnap onum Ba Maskya Oyaran
TCXHOMOTHANADHH TRKOMMANAWTUDHII MAKCAaWAa runoTesa Takmmd v,
MIIHMHT MaKCaW Ba MyaiaH easndanapuid WAKIAHTHPHIL, METOAMKANADHH
TAHNAI, MYAMMO CYMMMHHHT WIMMI APTYMCHTALMNCHHM TaKIH{ KWiim Ba
PHBOXNAHTHPHI, IKCMCPHMEHTAN KypWIMa Ba TAIKMKOT kapadmuun OGadwn
KMAWUIK, ANLTCPHATHR CYHMIADHM TAHKMAWH aHrnaw, Xynocanap Ba OMHHIGH
HATHKANADHH Gaxonam (WAKANAHTHPHIL B2 awuK Taxmugnap  Gepum
KYHUKMAnapu2a 32a Oyauiuu Kepax.

Q@aunnnr yxys pexasars 6omka panaap 6unan yiapo Gorankanury sa
yenyGuil MuxaTaaH yisuiinmm

BHOTEXHONOrHARH YanawTupHuiaa Tanabanap Guonoruanan: MHKpOGHONOTHA
BA BUDYCONOTHR, reHeTHKA, Mosekynsp Ouonorus, Ouoxumus, Guodm3xa,
¢uanonorna, GoTanMka Ba 300M0TMA KOHYHMJAPH Xakuaa TywWwys4ara ora
Oy nuwnapy kepak. MUKpOGHONOrHANAN: CAHOAT MHUKPOOHONOrHACH XKapalhiaph,
MUKDOOpraHuaMiapHu Yorupwin Ba kynafiTupuwn  ycaybaapu, MukpoGaap
Epnammuna aHTHOMOTHRIAP, OPraHMK KHCAOTanap, HOED Ba KepaKmi MoAazanap
OuocHHTEIH, MHKpOOAapHH CaKnall Ba YAAPHMHT (A0  XYCYCHATAAPHHM
HyKoTMaciuK;  OHOXMMMAZAH-PEPMCHTATHE  PCAKUMANAD  MCXAHH3MAAPH,
yNapHHHr (Ao MAPKAIMHWHI TY3WIMILM, WINAW XapalHnap, MOAHQHKAUMA
vcynu Epmammna OGapkapopamrusu  owupwur Guodmiuxazan-memOpananap
TYSHWARIIH, TPAHCNIOPT XapalHNapd MEXAHHIMAAPH, GHOIHEPTETHKAHHHI ACOCHH
koHyRnapH; QorocunTes ea wadac kapafHnapura OWA PeaKuMsiap; Xyxaiipa
OHOMOIMACHAAH Xy&afpa Ty3IWadiny, XyAaipaja acoCHH MpOoUCCCNApHMNT
KequuIK, XyAafipanapuusr kynafimuun; monexynap Guonornasan-HK sa PHK
TY3WIHWHK, TPAHCKPHUMUMA, TPRHCAAUMA KOHYHIapH, pubocomanap Ty3HAMLIN,
FeHETHK KOZ CTPYKTYpa aaemestnapd sa X.K. KumEsni TCXHONOrHIAAH: acocui
TEXHONOTKK KApaBHNap, PEAKTOPNAPHMHT TYIHAHWH BAa HUWNAL NPHHIMINADH,
OuopeakTopnapuit amanu€raa KyAnaWw yCynnapd Xakwaa crapau Omnumra asra

O¥auwmnapy wapT.

Qauuiur #aM-Gan Ba HInAal YuKapuwaari ypau

Buorexyonorus Hadaxar dau cudarnaa, Gankn YpuiHK, Minaad srkapHwaa
xaMm azoxuaa Ypu ramnad keamowma. Munab umkapum GHOTEXHOMOTMACH
anbvaHaguii Ba  33aMOHaBMii  OuoTexHonorusra  OVnumanm.  Axvanasuii
BHOTCXHONOIMA HOH MAXCYNOTAApH, wapod, nHwAoK 82 Dowka Hwnab wxapHw
TCXHONOTMSARPMAK Y3  Mumra osnans. 3amonasuil  OMOTEXHOMOrHS  3ca,
MHKPOOPranK3siap EpAamMHaA Typny OKCHA TabuaTau o2 GouIka MOLzanap oantw
TEXHONOTHACHrA, epmenTnap Epaamuna Ouonorwk (acn MOANANAp CHHTE3
KuaHuira, OHOKaTanu3 acocHaa Ouarvw kapalHuHK HA30PaT KWiMWIra, rew
MYXAHAHCIUIH EPRAMKAA ONMHIAN OPTAHHIMNAPHH MIINA0 YHKapHiuia K¥anamra
AynanTHpuaran.



danun FRITHWAA Qoitaanannaaanrad samonasnii axGopor
B2 NEJATOIHK TEXHOJOIHANAD

Tanabanapuuer  Ouorexnonorus  Gamunu  YINAWTHPHWIApH  YHYH
PKUTHIWIHMHE WIFOp B2  3amoHasnii  ycynnapwaad — Qofaanasuw, Sty
HHGOPMALHON-NCAATOrHK TCXHONOTHANAPHH TAADUK KHAHW MYXHM aXaMuATTa
sraqup. Qaunn YInAUTHpHIIAA Japeauk, YKys Ba ycayOuit xyananmanap,
M2BpY3a MaTHAApH, TAPKATMA MATEpPHANRp, MEKTPOH MaTepHaiap Xawmia
gupTyan creranapaa dofinananunany, LUynunriex, atpod/inia GunuM OAKWHH
TROLMUHIA MAKCAULIA Tanabanapra MyCTakH! WID Mas3ynapi Xam Oepunan.
Danuu 3aMOHABHH nenaroruk ycnyonap — “Knacrep”, “Bymepaur”, “Jlebaraap”,
“Appa”, “Mewio™, “Uwonuii Yiluunap™ Tap3uaa JTuw Xam Ky3aa TyTHATAHAMP.
BuotexHonorusuukr nomapb syaumonapura OGarMmuanraH | Aysanuiunaps
OYftmua  TanaGanapuMur XoXMwMra xapad Kypc wMuwnapu  Gepunan.
BHOTCXHONOTHA  acocnapuum  ¥Remuuwiaa §KyB  JacTypiaapi, KOMMBIOTED,

VKUTHIUHHHT TEXHHK BOCHTAAADH, BiLaecduisMnapaan o nananunany.

ACOCHH KHCMH
Manpysanap

Kupns. Buorexwonorua GaHHHKHT NPCAMETH, Makcaaw Ba paszudanapu;
AHHIHT TAIKHKOT ycyinapw, acocull 0GuexTnapH GHOTEXHONOrWA (anuHUKI
Gowka daunap Ounan Viapo Sornukanrd, danHuHr GOWIKA TypaW coXanapiard
MYAMMONapHK CUMIUAA TYTTaH Ypuw, wyHuAraex, GuorexHonorua HAynanumm
6yiinga myraxaceuc Tafilpnawgard YpHH  Ba yHMHC acocuil  AYwanHuapy
XAKMAAry# macananap.

@epMeHTAApP MY XAHAHCIHIH
DepMeHTAAPHN ONKI TEXHOAOTHACH. Veumnux sa xaliBod oprannapuaan
depmenTnap akpared onmm ycyanapH. brocreun$mk xpomatorpagus sa Oy
ycyann ¥ra toza ¢epmentaap onmmina Kyanaw. Brocneundguk COpOCHTAGPHHHT
onuupsm ycyanapi. Buocneundux copbent Typaapu. Ynapra kuméesli munos
Gepuul Ba NECOPOUMACHIA TALCHD ITYBYM omwuiap. Buocneundux copbenraap
ACOCHAA RPATHArEH TEXHONOIMK Kapatuniap.

DepmenTaapun pmMoGHRam
Mmmobuananran  (epmentnap. Mammobuwmnamuuur ¢u3ux B2  kumEsuil
ycynanapy. Kyanasunamurau tautysuunap typaapi. KOKopu monckynan Tabuni
Opras{K TAWYBYWIAD. AHOIPAHHK MOANANAD acOCHNA ONMHIAH TaulyB{HAap.
CHHTETHK YCYNAAZ ONMHIAN MONHMEPNapHM Tawysuunap CudaTuia MUATHL.
Vaapra dyuxusonan daon rypyxiap KMpHTHIL yCyanapu. Budyukionan
rypyxigp k¥anaw, HMswoSwinaw KapalHura TancHp ITAaHraH  OMHANAp.
Mumobwunanran  depmentaapus  xoccanapuun  yarapwwn.  MmmoGuinawm
yeynnapHH  (GEpMCHT OapKapopaMrura  TALCHpP ITHIH 82 (pepMeHIAzp

GapKapOpAHIrHly OWHPHIL. ¢



FOxcak  yoummmkaapun  comarsk \y#ahipanapiny  rubpuanaw.  Veusmx
Xy#afipacH MyXaBRZHCAHTH 0Tyknapu. Buotexwonorusna 0naM Ba Xxafison
XyXafipa xynstypanapunu Kyanaw.  Xaitson XYAaHpacH HHACHEPIHIUAa
MHRIOpHA  ycynnap. Bakuwnanap, Gepmenaap, ropmornap.  IM'uGpunom
TEXHONOrHAAap. MorOKoHan AHTHTaHANAP OAMHUIWH.

Tabunii oprausc Gupuxmanap Grorpancdopmanusicen
ATpodrMyxuTHH  udnocnamuum B2 TOKCHK  GWpukmanapuu
Ouonerpamaimsck.  Buorason uwnab  wukapim. Kpaxman  1yrygyn

(caroar, KOMMYHAN Ba KMUINOK XyRanury tmmnnunapu)._snoéloumump Hunad
HKapuw.  Typam  GuorexHonoruk yeyanap  épmammsa  kuMmart6axo
MaxXCynoTAApHH onwm. Muneparrapuy  xaiira Hwnam  BxorexHonoruscu,

Amanii MAWTYIOTAAPHH TAKHA THIY Gyitiya
TaBcus Ba k¥pcatmanap
Tanabanap Tomoumunan aMANHA  mawrynoTnapay Oamapunnisy MYCTaKkun
HAOIMH WWINAWKEY Wwakiannmra, HAMEA Tankukor INEMEHTAAPDHHN anrnawra,

HaTw®xana wasapuis Onnusnapiu MYCTaxxamnamira onuG kenamw. Amanmuii
MalFynotaap Gawapumiun Tanabanas  QraHuuHr TYPAH coxanapy Gyitwya
amanu€rna onrad Ounumaapumm MyCTaxkamnawiu, swaza HYKYPAAUTHPHINHYK B2
YMYMARWTHPHIWEY Tanal kunany. Xap 6up Taunanran Mas3y MAMMRNHKHE,
JAMOHABHANHMRHK  Tamnad KHAQLH, 4YyHKM Xap Gup TOMUMPHKNE  SHMMHK
SACMCHTAAPH  OYnuun oM. Amannii MALWFYNOTRAPHHHT  IHT MYXHM
OMHANADHAAH  OupH, yHuur HHAMBMAYAIMMY,  TanaBanuur KHIHKHIUH  Ba
KoBMuMATHI KapaG Genruianany. ;



Fen myxanancamy
Opraunsm  (in Vivo)  ren WHKEHCpAMTE.  Tewnap  Tymwummm  pa
IKCTPECCHAHMHT  GowKapHmmmy, Komnasanmran ga KoAnawmMaiauran
HYKNCOTHUIADHMKT KOMNRHHIIK, Hutpornap. Tpascnosonnap. Baxrepusnap sa
JYKapHOTNApJArK  TpaHCmOZMumMg Mexamuimmapu, [en HHACHCPAKT A

Bexropnapsuur Xyaafipara  uHrerpaumscy. Cenexria Maprep  remnap,

HHTErpauMacH. Berowa rewnap Kenpeccuscy.  Baxrepus Xyakpanapuaa

Naasmupanap €pnamuna npoTonnactaapra Gerosa JHK-nap xupyriny. Vensang
FCH  Myxauaucauruaa Ky unanunanuran MapKep  rewnap.  Tpawucrew
XyKafpanapuunr capanad oamuy. Tpancren Yeumnnxnapun HeTHkGoAnapy,

Xafison ren myxamamcasiru
XaiBoK req Myxauancanrw,  Xafisow XyKa#panapusinr  $aura  xoc
Mapkepaapu. Xaiigon Xyxafpanapu TpaHchopMaumscy na TPaHCQEeRIHACH,
Xafigonnapra bakTepuan TEHAAPHY  KHpHTHLL. Bupycaapuu BEKTOP cudaruna
K¥nanunuuiy, Jluniocomanap acocuns €a rewnapuu Xy#afipara KupuTHm.
Owmbpronan yaax Xy#®alpanaphu Tpawscren XaHBoHNaD apaTuuna K¥anaw,



Avanui maweyromiapza maecuR 3muradUL AN MAXMUNIL
MABIVAGPU pyiixamu.
Depmentnap Gaon MAPKAINAPHHK TY UK.
DepmenTnap SapKapOPIHIHAK TALMHHIOBYR ¢akropnap.
HumoGwnasiran depmentnapni TuGGHET A Ba TEXHONOrHA A K¥nnaw.
MxmyHOGHOTEXHOMOrHA, MMMYHOINIHM TAXTILIH.
Bexropnap sa ynapuu kyanam.
lew MyxXanancauruna HinnaTuramiran ¢pepmenTaap.
Few myxauznucoury  ycynnapu &paavuna woéd okeua ra FOPMOHN2PHK
(nurepdepon, HECyun Ba GOWIKA) OMTHHILN,
?’cumumap red Myxawmweaurn. Ti-nnasmunanapun ea GuroBupychapuy
FCHMIHK Fel MyXaHAHCIUIHAA HINIATHIHIN,
9. XaltsoH B2 02aM red MyXaHaHCITHIH,
10.I'enom myxanameaury (Xyxafipa MYXaHAHCTHK).
11.BrosnexTponnxa npuHimnaapy. Brocercopnap spatum sa kymwiaw.
12. MIMMYHOKOMAOHEHTIHK acocKaary fuocencopnap.
13 HUHKHRANCH3 TEXHOMOTHR SpaTHLLL.
Haox: Husai yrye dacrypuu UAKIIAHMUPLUOE AMATUL MAUZYZOMIGD MCETYAAPY e
pexcadazi coancpea moc xonda ea OTM wunontsm dapaxacuda baxcapiaad.

o0 N0 ) e

o

JlaGoparopus MamFyROTARPHK TAMKILT TR 6yiinya

HIUHHUBI  OaXapunuiM  nasoMuaa  oamuran HaTWkanapH Xxynocanab §3
nagrrapura €6 kyaau. Yiby Xynocanap YRHTYBYM TOMOHMAAH OF3aKy MYAOKOT
WaKMA3 TCRIMPHAAAH,

Nabopamopus MAUEYIOMAGPEA MASCUSA IMUICOUZAH MEXMUHIL

Mae3VAaPU PyiXamu;

1. HHKMHAMCH3 TEXHOMOTHA SpaTHLy.

2. depmenT GAoOIMIMAK aRHKAALL,

3. Qepmentin MeLEpHi KYpCaTruunapuiy aHuKiaw.

4. DepMEHTHH KOBANCHT MMMOGH AN,

5. OepmenTn GudyHKUHOHAN areHT OpKatH uMmmoGHIam.

6. DepMeHTHH DUIHK-KHMEBHIT XYCYCHATHHH Vpravniu.

7. Hnkuuannap acocuaa Tawyeey (copOenT) cuxTeanam.

8. Baktepiz nosmcaxapsanapuau axpatub canuw,

9. BHOras oM yyyH Opranuk YHKHHAMNApra smunos Gepuu,

10.5buoras onuw yuyu MHKPOPraHH3MNap aCCOUMAUMKCHHM SPaTHIL.

Hzox: Humu inye docmypunu waRAGHIUDUUOa ACGOPAMOpIR MawusRomiap

MOEIVIGPU FKVE Percadasu coamapa moe xoada ea OTM wsxonwiny dapaxcacuda
mansrat baxcapraaou



MYCTAKILT TALAHMHE TRAUIKIA ITHIHIHT WAKTH ba MaIMYHH

MycTakun Hmaam ywyw Tamadasapra OHOTEXHONOMHETa OHA MABAYMOTIAAP
Masxys 6ynran Typnd anaGu€rnap TasCHA ITHAADM. ByHaad Tawkaps 3apyp
xonnapaa naSopaTopHANapAary MasKya ac6o0 pa ycKyHanap Xam ynapHH SXWw
GumyBuM  MyTaxaccHC EKM YKHTYBYH HIUTHMPOKMAZ tanabanap HXTHEpHra
Sepunamzy. Mycrakwn wunam ywyw OGepunanwran Mmasaynap Ea  MUAED
wHAMBKAYan xapaxtepaa 6Yau6, Tanabanapuusr GHOTEXHONOTHK wapatunapuu
AHAZA MYKYPPOK YPrauMmira KaparHaraiiHp. Tagcusnap wHaMBRIyan vanadra
acocnakazM Ba WOpWH, OpATHK HAJOPAT WAKNKIA KM pediepar XamMaa MyoKoT
TapINA2 TONUIMPHIANM.

Mycmaxua mawtus ysyn Kyinoazi Magsyoazt monuaipuriapi bawapuut
MOECUR FMUNGOU:

Xyxafipa MyXaHAHCAUIHIATH TEXHONOMHK Aapatunap.
¥OpHAOMANAP TEXHONOMHACK.
MOHOKIOHRAN AHTUTCNONAP OJTHILL.
en MyxaHaHCARTH EpAamMHaa HOES OKCHATAPHH CHHTEIMAL.
depmeHTAap EpaaMiaad OPraHHK MOLAANAP CHHTEIH Ba CTEPCOK3OMEPIap
ONMMHHUIN.
NumoGunnanran GepMeHTAAP HIITHPOKHAR OHOEKMITFH OTHLL.
Az0T-60£71084H YCHMAMKNAPHI MEH MYXaHAHCIHIH EPAAMHAZ APATHL.
BupyClrapiH red MyXaHaHCIHrias KYAIaHIuTHum.

. ATpod-MyXHTHE caramia GHOTEXHONOMHAHMUT POJUA.

10. Hoawsanaswuit ycynaa EKHANK ONHLI TEXHONOIHACH.

11. depaerTnap EpaaAMHAS AMHHOKHCAOTANAP CHHTCIH.

12, MMMYHOIHIHM TAXIWIHHHHT FETEPOreH yCyiu.

13. TpascreH XafBOoHIAp OSHHHIEIN.

14. MukpoopraHusmnap EpaaMuia TPAHCTCH OKCHANAP OTHL TEXHOAOTUANAPH.

15. BHOTEXHOMOrHA YCYANApHHY KHMEBMI PLAKIMANADAA KY UIAL.

16. BMO3ITaHOM OAMIL TCXHONMOMHACH.

17. Boaopoj CNHIL TEXHOMOIHACH.

18. bBuocencopnap.

19. BHOINEKTPOHHKA.

20. HMMMYHOIHIUM TRXTHAHHHHT TOMOIEH yCYau.

Haox: Huet 536 00CRTPUIM IQKASGHIMUPUIUG MYCMIARIS MATIUM MGETYIADU Sxve
peMCa0aIU COAMIGPIE MOC X080 manaad Gaxapurad.
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Aacrypuunr undopmanor-yeayouil TanMHRoOTH
Japcuu  §THina  Mas3ynapHMHr Mypakxkad Ba oaamiumrura Kapab
TALAMMHEMHT 3aMOHaBuH (XycycaH HHTepgaon) yCy/unaph, NENAroriK sa axbopor -
KOMMYHMRAUMA  (MEAMATABAHM, aMANHA 2ACTYp MNAKCTIAPH. NPEISHTALMOHN,
3NEKTPOH-IHNAKTHK) TEXHONOTHANAD  KYTAHHARM. TaumuHoT  BAIHPACHHH
laMOHABHIG  JapeaHknap, ¥xys  Kyanaumanapi  Ba Gowka YKys-ycnyOui
anabuérnap, AMCCEPTaUMANAp. MOHOrpadusnapy uaMuit  Makonanap, amaniii



KypcaTmanap, Ja¢kTpoH azabuérnap, MHTEDHCT Ba Oowka MawnymoTHap
baxapansu.

Tascus 3THAran agabuéraap
Acocuii anabugraap:

1. Kominos X.M., Paxumos M.M., Oaun6exosa J11O. buotexsonorus acocnapu.

TowkenT: Extremum. 2010.

Mupxamunosa P., Baxabos A.X., Haspanos K., Typcyntoesa TI'.C.

MuxkpoGuonoria ga GuoTexsonoris acocnapu. TowkewT: Iim Ziyo. 2014,

3. T'auk B., Nacrepuax k. Monexynspuas Guorexuonorus: NPHHLUANEL ¥

npumenense. M.:Mup. 2002,

Kyunsmuaa apabuérnap:

Caccon A. Buorextonorus: CBCPIUCHHA ¥ Haaeanst. M.:Mup. 1987.

Orunnnuros }0.A. Buo-oprannueckas xumug. M.: [Tpoceensenne. 1987,

Aasbeptc. Monekynapras GHonoms KaeTky. M.:Mup. 1994,

Beenenne 8 npukaannyio susumonorso. Mox pen. Bepeauna U.B. Maprunexa

KM. M:MI'Y, 1997,

8. PexkomMGMHATHBIC MONCKYIILI: THANEHHUE g Hayk# ¥ npakTukH (Iloa pea. Bupca
# bepuca 3.). M.: Mup. 1980,

9. Besbopoaoe A.M. BHOXHMHYECKIE OCHOBL! MHKPOOHOIOrHYECKOTO CHHTEA.
M.: Hayka. 1980.

10.Buorexnonorus (IToa pea. Eroposa H.C., Camywunosa J1.B.) B 8 xu. M.:
Buiciras wxona. 1978.

11.Mupaapaxmerosa J1.T., Paxusmos M.M. «DEPMERTAZD MYXAHAHCIHIHY
dannIan amanui MawrynoTaap Yrrasnw Gyfiuga yeaybuii kyananma.
Towxkeur: VaMV. 2007.

12.Mup3sapaxmeroea J1.T. Ociogsi Ouonornyeckoit cneuudynocTy. Yenybuii
Kynanma. Tomkent: YaMY. 2006. 112 c.

13.Mupaapaxmerosa [1.T.. lilep6ak E.IO., Caasixosa KA. Meromnueckue
PEROMEHZALUHH NO NPOBEACHHIO GONBLIOro NpaKTHKYMa Kypca
«bnotexwonorusy. Towkent: YaMY. 2007. S66.

14.Smyth J.E., Biotechnology. Cambridge:Cambridge University Press, 2009.

I5.Kimball Nill. Glossary of Biotechnology terms. New York:CRC Press LLC.,
2002.

16.Glick B.R., Pasternak J.J., Patten G.L. Molecular Biotechnology. Principles and
applications of recombinant DNA. Washington:ASM Press. 2010.

17.Nair A J. Introduction to biotechnology and genetic engineering. New
delhi:Infinity Science Press LLC. 2007.
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0’ZBEKISTON RESPUBLIKASI
OLIY VA O’RTA MAXSUS TA’LIM VAZIRLIGI

TERMIZ DAVLAT UNIVERSITETI

RUYXATGA OLINDI “Tasdiglayman”

Ne_ BD5140100-3,14 O’quv ishlari prorektori R.To’rayev

2018 YIL “07” 01

2021_YIL « »

Biotexnologiya
fanidan
(Kunduzgi ta’lim shakli 4-kurs talabalari)

Ishchi o’quv dasturi
bilim sohasi: 100000 — gumanitar soha

ta’lim sohasi: 140000 — tabiiy fanlar
ta’lim yo’nalishi: 5140100 biologiya

Soatlar tagsimoti

Umumiy o’quv soati -220 soat

shu jumladan:

ma’ruza -44 soat

amaliy -20 soat

tajriba mashg’uloti -32 soat

seminar -16 soat

mustaqil ish soati -108 soat
Termiz-2021
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Ushbu ishchi dastur Oliy va o'rta maxsus ta’lim vazirining 2018 yil 7-yanvardagi 1-son
buyrug’i bilan tasdiglangan namunaviy fan dasturi asosida ishlab chiqilgan.

Tuzuvchi:
Sattorov A.S. TerDU Botanika kafedrasi
katta o’qituvchisi, biologiya fanlari nomzodi
Tagrizchilar:
Begmatov A.M. TerDU Botanika kafedrasi mudiri
Qodirova D.N. TerDU Botanika kafedrasi dotsenti,
biologiya fanlari nomzodi
Fanning ishchi o’quv dasturi Botanika kafedrasining 2021 yil «“ dagi “ -

sonli yig’ilishida muhokamadan o’tgan va fakultet Kengashida muhokama qgilish uchun tavsiya
etilgan.

Kafedra mudiri: A.Begmatov

Fanning ishchi o’quv dasturi Tabiiy fanlar fakulteti Kengashida muhokama etilgan va
tasdiglashga tavsiya gilingan (2019 yil “  ” dagi “ - sonli bayonnoma).
Fakultet Kengashi raisi: dots. A. Xurramov

Fanning ishchi o’quv dasturi Termiz Davlat Universiteti o’quv metodik Kengashining
2019 yil «_” “ ” -sonli majlisida tasdiglangan va foydalanishga tavsiya etilgan.

O’MB boshlig’i K.Yangarov
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I. Kirish
Biotexnologiya fanini hozirgi vaqtda jadal sur’atlar bilan rivojlanishi bevosita biologiya
fanining taraqqiyoti bilan uzviy bog’liqdir. Biotexnologiya fanlar ichida hozirgi kunda yetakchi
o’rinni egallamokda. Sababi biologiyaning molekular darajaga ko’tarilishi, hozirgi kunda bir
gator masalalarni biotexnologiya fanisiz yechish imkonini bermaydi. Shu sababdan ham
biotexnologiya turli yunalishlari inson hayoti uchun kerakli bo’lgan ozig-ovkat mahsulotlarini,
shuningdek energiya muammosi, turli ekologik muammolarini, biologik faol va dorivor
moddalar ishlab chigarish muammolarini hal gilishi mumkin. Biotexnologiya avvalo, ekologik
jihatdan katta istigbolga ega, uning yordamida energiya kam darajada sarflanadi, chigindisiz
texnologiyalar yaratish amalga oshiriladi, shu manoda ham biotexnologiya turli preparatlar:
jumladan insulin, interferon, turli gormonlar, biologik faol moddalar olishda, biotexnologik

jarayonlarni qo’llash har jihatdan katta istigbolga ega.

Il. O’quv fanining magsad va vazifalari
Biotexnologiyani o’qitishdan maqsad talabalarga hozirgi zamon biologiyasi va chegaradosh
fanlar yutuglariga asoslangan, yan.gi texnologik jarayonlar yaratish va texnologiya nazariyasi
asoslaridan bilim berishdan iboratdir. Xozirgi kunda Biotexnologiya yo’nalishini jadal sur’atda
rivojlanishi natijasida, zamon talabiga javob bera oladigan mutaxxassislarni tayyorlash talab
etilmoqda. Shu sababli bakalavr yo’nalishidagi talabalarga biotexnologiya asoslari fanidan
umumiy bilim berish maqgsadga muvofigdir

Fan bo’yicha talabalarning bilimiga, o’quviga va ko’nikmasiga qo’yiladigan talablar

“Biotexnologiya” o’quv fanini o’zlashtirish jarayonida bakalavir biotexnologiya bilan
ekologiya, tibbiyot hamda ozig-ovgat mahsulotlari va qishloq xo’jalik sano’atlari o’rtasidagi
alogani, biologik mahsulotlar olish magsadida, konkret biotexnologik jarayonni ishlab chigishni,
gen va hujayra muhandisligi istigbollarini, biotexnologik usullarni qo’llashda kerakli
mikroorganizmlar va fermantlar, muhit va shart- sharoitlarni topa bilishni, turli immobillangan
mikroorganizmlar va ferment preparatlarini olishni, zamonaviy tajriba qurilmalari va o’lchov
asboblaridan hamda zamonaviy axborot texnologiyalaridan foydalanishni, fan bo’yicha tavsiya
etilayotgan zaruriy adabiyotlarni tanlashni, virtual electron bilim manbalaridan foydalanishni,
ta’lim texnik vositalaridan foydalanishni, tanlangan mavzuning dolzarbligini va ahamiyatini
asoslashni bilishi va amaliy ko’niklmalarga ega bo’lishi kerak.

Fanning o’quv rejadagi boshqa fanlar bilan o’zaro bog’ligligi va uslubiy jihatdan
uzviyligi

Biotexnologiyani o’zlashtirishda talabalar biologiyadan: mikrobiologiya va virusologiya,
genetika, molekulyar biologiya, bioximiya, biofizika, fiziologiya, botanika va zoologiya
gonunlari xaqida tushunchaga ega bo’lishlari kerak. Mikrobiologiyadan: sanoat mikrobiologiyasi
jarayonlari, mikroorganizmlarni o’stirish va ko’paytirish uslublari, mikroblar yordamida
antibiotiklar, organik kislotalar, noyob va kerakli moddalar biosintezi, mikroblarni saglash va
ularning fa’ol  xusussiyatlarini  yo’qotmaslik;  bioximiyadan-fermentativ  reaktsiyalar
mexanizmlari, ularning fa’ol markazining tuzilishi, ishlash jarayonlari, modifikatsiya usuli
yordamida bargarorligini oshirish; biofizikadan-membranalar tuzilishi, transport jarayonlari
mexanizmlari, bioenergetikaning asosiy qonunlari; fotosintez va nafas jarayonlariga oid
reaktsiyalar; hujayra biologiyasidan hujayra tuzilishi, hujayrada asosiy protsesslarning kechishi,
hujayralarning ko’payishi; molekular biologiyadan - DNK va RNK tuzilishi, transkriptsiya,
translyatsiya gonunlari, ribosomalar tuzilishi, genetik kod struktura elementlari va x.k. Kimyoviy
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texnologiyadan: asosiy texnologik jarayonlar, reaktorlarning tuzilishi va ishlash printsiplari,
bioreaktorlarni amaliyotda qo’llash usullari xaqida yetarli bilimga ega bo’lishlari shart.

Fanning ilm fan va ishlab chiqarishdagi o’rni

Biotexnologiya nafagat fan sifatida, balki o’rnini, ishlab chigarishda ham alohida o’rin
egallab kelmoqda. Ishlab chigarish biotexnologiyasi ananaviy va zamonaviy biotexnologiyaga
bo’linadi. Ananaviy biotexnologiya non mahsulotlari, sharob, pishloq va boshqa ishlab chikarish
texnologiyalarini 0’z ichiga oladi. Zamonaviy biotexnologiya esa, mikroorganizmlar yordamida
turli ogsil tabiatli va boshga moddalar olish texnologiyasiga, fermentlar yordamida biologik faol
moddalar sintez qilishga, biokataliz asosida bijg’ish jarayonini nazorat qilishga, gen
muxandisligi yordamida olingan organizmlarni ishlab chigarishda qo’llashga yo’naltirilgan.

Fanni o’qitishda zamonaviy axborot va pedagogik texnologiyalar

Talabalarning biotexnologiya fanini o’zlashtirishlari uchun o’qitishning ilg’or va zamonaviy
usullaridan foydalanish, yangi informatsion-pedagogik texnologiyalarni tadbig gilish muhim
ahamiyatga egadir. Fanni o’zlashtirishda darslik, o’quv va uslubiy qo’llanmalar, ma’ruza
matnlari, targatma materiallar, elektron materiallar hamda virtual stendlardan foydalaniladi.
Shuningdek atroflicha bilim olishni ta’minlash maqsadida talabalarga mustaqil ish mavzulari
ham beriladi. Fanni zamonaviy pedagogik uslublar — “Klaster”, “Bumerang”, “Debatlar” tarzida
o’tish ham ko’zda tutilgandir. Biotexnologiyaning dolzarb muammolariga bag’ishlangan
yo’nalishlari bo’yicha talabalarning xoxishiga qarab kurs ishlari beriladi. Biotexnologiya
asoslarini o’qitishda o’quv dasturlari, kompyuter, o’qitishning texnik vositalari, videofilmlardan
foydalaniladi.

Asosiy Qism
1-mavzu: Biotexnologiya fanining predmeti, maqgsadi va vazifalari (4 soat)
Fanning tadgigot usullari, asosiy ob’ektlari, biotexnologiya fanining boshqa fanlar bilan
bog’liqligi, fanning boshqa turli sohalardagi muammolarni yechishdagi tutgan o’rni, shuningdek,
biotexnologiya yo’nalishi bo’yicha mutaxasis tayyorlashdagi o’rni va uning asosiy yo’nalishlari.
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: ma’ruza, FSMU, BBB, klaster.
Adabiyotlar: A-1,2,3; Q-4-26.

2-mavzu: Fermentlar muxandisligi (4 soat)

Fermentlarni olish texnologiyasi. O’simlik va hayvon organlaridan fermentlar ajratib olish
usullari. Biospetsifik xromatografiya va bu usulni o’ta toza fermentlar olishda qo’llash.
Biospetsifik sorbentlarning olinish usullari. Biospetsifik sorbent turlari. Ularga kimyoviy ishlov
berish va desorbtsiyasiga ta’sir etuvchi omillar. Biospetsifik sorbentlar asosida yaratilgan
texnologik jarayonlar.

Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: ma’ruza, FSMU, BBB, klaster.
Adabiyotlar: A-1,2,3; Q-4-26.

3-mavzu: Fermentlarni immobillash. (6 soat)
Immobillangan fermentlar. Immobillashning fizik va kimyoviy usullari. Qo’llaniladigan
tashuvchilar turlari. Yugori molekulali tabiiy organik tashuvchilar. Anogranik moddalar asosida
olingan tashuvchilar. Sintetik usulda olingan polimerlarni tashuvchilar sifatida ishlatish. Ularga
funktsional faol guruhlar Kkiritish usullari. Bifunktsional guruhlar qo’llash. Immobillash
jarayoniga ta’sir etadigan omillar. Immobillangan ferment xossalarining o’zgarishi. Immobillash
usullarining ferment barqarorligiga ta’sir etishi va fermantlar barqarorligini oshirish.
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: ma’ruza, FSMU.
Adabiyotlar: A-1,2,3; Q-4-26.
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4-mavzu: Fermentlar ishtirokidagi texnologik jarayonlar (4 soat)

Amaliy enzimologiya yutuglarini amaliyotda qo’llash. Glyukoza-fruktozali shinni olish.
Aminokislotalar ratsemizatsiyasi. D,L-aminokislotalarning bir biridan ajratish. Laktozasiz sut
olish. Sut zardobidan shakarsimon moddalar olish. Kraxmal va sellyulozani fermentlar
yordamida parchalash texnologiyasi. Sellyulolitik mikroorganizmlarning sellyulozaga ta’sir etish
mexanizmlari. Sellyuloza gidroliziga ta’sir etuvchi omillar.

Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: ma’ruza, FSMU.

Adabiyotlar: A-1,2,3; Q-4-26.

5-mavzu: Gen muxandisligi (6-soat)
Organizm (in vivo) gen injenerligi. Genlar tuzilishi va ekspressiyaning boshqgarilishi. Kodlanadigan
va kodlanmaydigan nukleotidlarning joylanishi. Intronlar. Transpozonlar. Bakteriyalar va
eukariotlardagi transpozitsiya mexanizmlari. Gen muxandisligida qo’llaniladigan fermentlar
Restriktazalar. Restriktsiya va modifikatsiya tizimlari. DNK-larni modifikatsiya giladigan
metilazalar. DNK-polimerazalar va ularning turlari. RNK asosida komplementar DNK polimerlarini
sintez gilish mexanizmi. Praymerlar. DNK-ligazalar. Rekombinat DNK-lar to’g’risida tushuncha.
Vektorlar va ularni hujayraga joylashtirish. Vektorlarning umumiy xususiyatlari. Vektorlarni
hujayraga integratsiyasi. Selektiv marker genlar Plazmidalar va viruslar vektor sifatida.
Plazmidalarning avtonom replikatsiyaga uchrashi. Replikonlar. Plazmidalarning bakterial hujayraga
integratsiyasi. Begona genlar ekspressiyasi. Bakteriya hujayralarida klonlanuvchi genlar
ekspressiyasi. Mikroorganizmlar ishtirokida birlamchi va ikkilamchi metobolitlar ishlab chigarish.
Superprodutsent shtammalar yaratish.Interferonning gen injeneriya usulida olinishi. Somatotropin.
Insulin. Eritropoetin. Fermentlar.
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: ma’ruza, FSMU, BBB.
Adabiyotlar: A-1,2,3; Q-4-26.

6-mavzu:O’simlik gen muxandisligi (6 soat)
O’simlik gen muxandisligi. Protoplastlar. Kallus to’qima. O’simlik gibridlarini olish. Begona
genlarni o’simliklarga kiritish yo’llari. Bir-urug’ va ikki-urug’ pallalik transgen o’simliklar olish.
Transgen hujayralarni saralab olish. Agrobakter tumifatsiens bakteriyasi va uning xususiyatlari. Ti-
plazmida. Opinlar. Ti-plazmidalar tuzilishi. Ti- va Ri-plazmidalar yordamida protoplastlarga
begona DNK-lar kiritish. . O’simlik gen muxandisligida qo’llaniladigan marker genlar. Transgen
hujayralarni saralab olish. Transgen o’simliklarning istigbollari.
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: ma’ruza, FSMU, BBB, klaster.
Adabiyotlar: A-1,2,3; Q-4-26.

7-mavzu: Hayvon gen muxandisligi (4 soat)

Hayvon gen muxandisligi. Hayvon hujayralarining o’ziga xos markerlari. Hayvon hujayralari
transformatsiyasi va transfektsiyasi. Hayvonlarga bakterial genlarni kiritish. Viruslarni vektor
sifatida qo’llanilishi. Liposomalar asosida yot genlarni hujayraga kiritish. Embrional o’zak
xujayralarni transgen hayvonlar yaratishda qo’llash. Transgen hujayralarni saralab olish. Odam
genomi. Gen xaritalari. Hayvon organizmiga yangi genlar kiritish. Irsiy kasalliklarni davolash.
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: ma’ruza, BBB, klaster, dialogik yondashuv.
Adabiyotlar A-1,2,3; Q-4-26.
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8-mavzu: Hujayra muxandisligi (4 soat)

Hujayralarni o’stirish va saqlash. Hujayra kulturalari. O’simlik boshlang’ich to’qima
hujayralari. O’simlikni o’stirish usullaridagi farglar. Yuksak o’simliklarni somatik hujayralarini
gibridlash. O’simlik hujayrasi muhandislik yutuglari. Biotexnologiyada odam va hayvon hujayra
kulturalarini qo’llash. Hayvon hujayrasi injenerligida miqdoriy usullar. Vaksinalar, fermentlar,
gormonlar. Gibridom texnologiyalar. Monoklonal antitanalar olinishi.

Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: ma’ruza, FSMU, klaster.
Adabiyotlar: A-1,2,3; Q-4-26.

9-mavzu: Tabiiy organik birikmalar biotransformatsiyasi (6 soat)

Atrof muhit ifloslanishi va toksik birikmalarning biodegradatsiyasi. Bioetanol ishlab chiqgarish.
Kraxmal tutuvchi chigindilarni gayta ishlash. Sellyuloza tutuvchi chigindilarni gayta ishlash.
Siloslash va kompostlash jarayonlari. Bioprotseslarni nazorat qilish yo’llari. Uzlukli va uzluksiz
jarayonlar. Mikroorganizmlar va fermentlarni immobillagan holatda biotexnologik gayta
ishlashda qo’llash. Aerob va anaerob jarayonlar. Fermentatsiya. Reaktorlar. Chiqgindilar ( sanoat,
kommunal va qishloq ho’jaligi chiqindilari). Bioyoqilg’ilar ishlab chigarish. Turli biotexnologik
usullar yordamida gimmatbaho mahsulotlarni olish. Minerallarni gayta ishlash biotexnologiyasi.
Texnologik jarayonlarni takomillashtirish va ularning texnik iqtisodiy ko’rsatgichlarini ko’tarish.
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: ma’ruza, FSMU, BBB.

Adabiyotlar: A-1,2,3; Q-4-26.

Maruza mavzulari va soatlari

Ne Maruza mavzulari Soat
1 | Kirish. Biotexnologiya fanining predmeti, maqgsadi va vazifalari.(4s)
1.1 Kirish. Biotexnologiya fanining predmeti, magsadi va
vazifalari .(2 s) 4
1.2 Biotexnologiya fanining tadqiqot usullari, asosiy ob’ektlari,

zamonaviy yo’nalishlari. (2s)

2 | Fermentlar muxandisligi (4s) 4
2.1 Fermentlarni olish texnologiyasi. O’simlik va hayvon organlaridan
fermentlar ajratib olish usullari. (2s)

2.2 Fermentlarni tozalash. Biospetsifik xromatografiya va bu usulni o’ta toza
fermentlar olishda qo’llash. (2s)

3 | Fermentlarni immobillash. Immobillashning fizik va kimyoviy 6
usullari. (6s)
3.1 Immobillangan fermentlar. Immobillashning fizik va kimyoviy usullari.(
25)

3.2 Qo’llaniladigan tashuvchilar turlari, tabiiy organik, anogranik va sintetik
usulda olingan polimerlarni tashuvchilar sifatida ishlatish.(2s)

3.3 Immobillash jarayoniga ta’sir etadigan omillar. Immobillangan ferment
xossalarining o’zgarishi va fermantlar barqarorligini oshirish.(2s)
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Fermentlar ishtirokidagi texnologik jarayonlar (4s) 4
4.1 Amaliy enzimologiya yutuglarini amaliyotda qo’llash. Glyukoza-fruktozali
shinni olish.(2s)
4.2 Amaliy enzimologiya yutuglarini amaliyotda qo’llash. Laktozasiz sut olish.
Sut zardobidan shakarsimon moddalar olish. Kraxmal va sellyulozani
fermentlar yordamida parchalash.
Gen muxandisligi (6 s) 6
5.1 Organizm (in vivo) gen injenerligi. Genlar tuzilishi va ekspressiyaning
boshgarilishi.(2s)
5.2 Gen muxandisligida qo’llaniladigan fermentlar Restriktazalar. Restriktsiya
va modifikatsiya tizimlari.(2s)
5.3 Plazmidalar va viruslar vektor sifatida. Plazmidalarning avtonom
replikatsiyaga uchrashi. Superprodutsent shtammalar yaratish. (2s)
O’simlik gen muxandisligi (6 s) 6
6.1 O’simlik gen muxandisligi. Protoplastlar. Kallus to’qima.(2s)
6.2 O’simlik gibridlarini olish. Begona genlarni o’simliklarga kiritish
yo’llari.(2s)
6.3 O’simlik gen muxandisligida qo’llaniladigan marker genlar. Transgen
hujayralarni saralab olish.(2s)
Hayvon gen muxandisligi (4 s) 4
7.1 Hayvon gen muxandisligi. Hayvon hujayralarining o’ziga xos markerlari
va bacterial genlarni kiritish. (2s)
7.2 Transgen hayvonlar yaratish. Transgen hujayralarni saralab olish. Odam
genomi. Gen xaritalari.(2s)
Hujayra muxandisligi (4 s) 4
8.1 Hujayralarni o’stirish va saqglash. Hujayra kulturalari. (23)
8.2 Biotexnologiyada odam va hayvon hujayra kulturalarini qo’llash.(2s)
Tabiiy organik birikmalar biotransformatsiyasi (6 s) 6
9.1 Atrof muhit ifloslanishi va toksik birikmalarning biodegradatsiyasi.
Bioetanol ishlab chigarish.(2s)
9.2 Mikroorganizmlar va fermentlarni immobillagan holatda biotexnologik
qayta ishlashda qo’llash. Aerob va anaerob jarayonlar.(2s)
9.3 . Chiqindilar ( sanoat, kommunal va qishloq ho’jaligi chiqindilari va ularni
qayta ishlash). Bioyoqilg’ilar ishlab chiqarish.(2s)
Jami: 44

Amaliy mashg’ulotlarni tashkil etish bo’yicha tavsiya va ko’rsatmalar.

263




Talabalar tomonidan amaliy mashg’ulotlarni bajarilishi mustaqil ijodiy ishlashni
shakllanishiga, ilmiy tadqiqot elementlarini anglashga, ilmiy adabiyotlarni o’qish va tahlil
gilishga yordam beradi.

Talaba amaliy mashg’ulotlarni bajarish jarayonida undan xam murakkabroq bo’lgan
vazifani — malakaviy bitiruv ishini bajarish uchun, nazariyalarni anglash, ularni
umumlashtirish va amaliyotda qo’llab mustaqil ilmiy-tadgigot faoliyatni boshlashga
tayyorgarlik ko’radi. Amaliy mashg’ulotlarni qilish talabada axborotlarni analiz qilish
gobiliyatini rivojlanishiga va ogibat natijada nazariy bilimlarni mustaxkamlashga olib keladi.

Amaliy mashg’ulotlar bajarilishi talabadan fanning turli sohalari bo’yicha amaliyotda
olgan bilimlarini mustaxkamlashni, yanada chuqurlashtirishni va umumlashtirishni talab
giladi. Har bir tanlangan mavzu ilmiylikni, zamonaviylikni talab giladi, chunki xar bir
topshiriqda yangilik elementlari bo’lishi lozim. Amaliy mashg’ulotlarning eng muhim
omillaridan biri, uning individualligi, talabaning gizigishi va qobiliyatiga garab belgilanadi.

Tr Amaliy mashg’ulot ishlarining mavzulari | Soat
1 | Fermentlar faol markazining tuzilishini o rganish.
2 | Fermentlar bargarorligini ta’minlovchi omillar 2
3 Immobillangan  fermentlarni  tibbiyotda va texnologiyada qo’llash 2
imkoniyatlarini 0'rganish
4 Immunobiotexnologiya.  Immunoenzim  tahlili.  Immunokomponentlik 2
asosidagi biosensorlar.
5 Vektorlar va ularni qollash 2
6 Gen muhandisligida ishlatiladigan fermentlar 2
7 Gen muhandisligi usullari yordamida noyob ogsil va gormonlar (interferon, 2
insulin) olinishi
8 O'simliklar gen muhandisligi. Ti-plazmidalarni va fitoviruslarni o’simliklar 2
gen muhandisligida ishlatilishi
9 Hayvon va odam gen muxandisligi.
10 | Genom muxandisligi (xujayra muxandisligi) 2
11 | Bioelektronika prinsiplari. Biosensorlar yaratish va qo’llash.
12 | Immunokomponentlik asosidagi bisensorlar 2
13 | Chigindisiz texnologiya yaratish. 2
Jami 20

Izoh: Ishchi o’quv dasturlarni shakllantirishda amaliy mashg’hulotlar mavzulari o’quv
rejadagi soatlarga mos holda va OTM imkoniyati darajasida tanlab olinadi va bajariladi.

Laboratoriya mashg’ulotlarini tashkil etish bo’yicha tavsiya va ko’rsatmalar

Laboratoriya ishlari har bir talaba tomonidan alohida-alohida bajariladi. Bunda avvalo talaba
bajariladigan laboratoriya ishining nazariy va amaliy tomonini qisqacha izohlab beradi. So’ngra
laboratoriya ishining bajarilishi davomida olingan natijalarni xulosadlab o’z daftariga yozib
qo’yadi. Ushbu xulosalar o’qituvchi tomonidan og’zaki muloqat shaklida tekshiriladi.
Laboratoriya mashg’ulotlari mavzulari ro’yxati.
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Ne Laboratoriya mashg’ulotlari mavzulari Soati
1 | Chiqgindisiz texnologiya yaratish. 4
2 | Ferment faolligini aniglash 2
3 | Fermentni me’yoriy ko’rsatkichlarin aniglash. 4
4 | Fermentlarni kovalent immobillash. 2
5 | Fermentni bifunktsional agent orgali immobillash. 2
6 | Fermentlarning fizik-kimyoviy hususiyatlarini o"rganish. 4
7 | Chigindilar asosida sorbent sintezlash 2
8 | Bakteriya polisaxaraitlarini ajratib olish 2
9 | Biogaz olish uchun organik chigindilarga ishlov berish. 6
10 | Biogaz olish uchun mikroorganizmlar assotsiassiyasini 4
yaratish.
Jami 32

I1zoh: Ishchi o’quv dasturlarni shakllantirishda laboratoriya mashg’hulotlar mavzulari o’quv
rejadagi soatlarga mos holda va OTM imkoniyati darajasida tanlab bajariladi.

Seminar mashg’ulotlarni tashkil etish bo’yicha tavsiya va ko’rsatmalar.

Talabalar tomonidan seminar mashg’ulotlarni bajarilishi mustaqgil ijodiy ishlashni
shakllanishiga, ilmiy tadqiqot elementlarini anglashga, o’quv va ilmiy adabiyotlarni o’qish va
tahlil gilishga yordam beradi.

Talaba seminar mashg’ulotlarni bajarish jarayonida universitetdagi va tabiiy fanlar
fakultetidagi mavjud axborot resurs markazida mavjud o’quv va ilmiy adabiyotlarni o’zi
shaxsan mutoala qgiladi, natijada adabiyotlar bilan ishlashni o’rganadi va har bir seminar
mashg’ulotiga mustaqil tayyorgarlik ko’radi.Seminar mashg’ulotlarini tayyorlashda talabada
axborotlarni analiz gilish qobiliyatini rivojlanadi va ogibat natijada nazariy bilimlarni
mustaxkamlashga olib keladi. Seminar mashg’ulotlariga javob berish vaqtida talabada ijodiy
nutq oshadi,o’zgalar bilan savol javobga kirishadi, natijada talabaning tafakkuri va
dunyoqarashi o’sadi.

TIr Seminar mashg’uloti mavzulari Soat

1 | Fermentlarning o’ziga xos xususiyatlari, tabily va immobillangan 2
fermentlarning o’xshashligi va farqli tomonlari.

2 | Immobillangan  fermentlarni  tibbiyotda va texnologiyada qo’llash 2
imkoniyatlarini 0'rganish

3 | DNK-larni modifikatsiya qiladigan metilazalar. DNK-polimerazalar va 2
ularning turlari.

4 Superprodutsent shtammalar yaratish.Interferonning gen injeneriya usulida 2
olinishi. Somatotropin. Insulin. Eritropoetin. Fermentlar.

5 Transgen hujayralarni saralab olish. Transgen o’simliklarning istigbollari. 2

6 Hayvon organizmiga yangi genlar kiritish. Irsiy kasalliklarni davolash. 2

7 Biotexnologiyada odam va hayvon hujayra kulturalarini qo’llash. 2

8 Atrof muhit ifloslanishi va toksik birikmalarning biodegradatsiyasi. 2

Jami 16
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Mustagil ishni tashkil etishning shakli va mazmuni

Mustaqil ishlash ishlash uchun talabalarga biotexnologiyaga oid ma’lumotlar mavjud bo’lgan
turli adabiyotlar tavsiya etiladi. Bundan tashqari zarur hollarda laboratoriyadagi mavjud asbob va
uskunalar ham ularni yaxshi biluvchi mutaxassis yoki o’qituvchi ishtirokida talabalar ixtiyoriga
beriladi. Mustaqil ishla uchun beriladigan mavzular va ishlar individual harakterda bo’lib
talabalarning biotexnologik jarayonlarni yanada chuqurroq o’rganishga garatilgandir. Tavsiyalar
individual talabga asoslanadi va joriy, oraliq nazorat shaklida yoki referat hamda mulogot tarzida
topshiriladi.

Mustaqil ish uchun quyidagi topshiriglarni bajarish tavsiya etiladi:

Ne Mustaqgil mashg’ulotlari mavzulari Soati
1 | Hujayra  muxandisligidagi  texnologik  jarayonlarini 6
o’rganish.
2 | Gibridomalar texnologiyasi. 6
3 | Monoklonal antitelolar olish 4
4 | Gen muhandisligi yordamida noyob ogsillarni sintezlash 6
5 | Fermentlar yordamida organik moddalar sintezini va 4
stereoizomerlar olinishni o’rganish.
6 | Immobillangan fermentlar ishtirokida bioyoqilg’i olish 6
7 | Azot-bog’lovchi o’simliklarni gen muhandisligi yordamida 6
yaratish.
8 | Viruslarni gen muhandisligida go’llanilishi 4
9 | Atorf mubhitni saglashda (muhofaza gilishda) 6
biotexnologiyaning roli
10 | Noananaviy usulda yoqilg’i olish texnologiyasi. 6
11 | Fermentlar yordamida aminokislotalar sintezi 6
12 | Immunoenzim tahlilining getrogen usuli 2
13 | Transgen hayvonlar yaratish usullarini o’rganish. 6
14 | Mikroorganizmlar yordamida transgen ogsillar olish 6
texnologiyalari
15 | Biotexnologiya usullarini kimyoviy reaktsiyalarda qo’llash 6
16 | Bioetanol olish texnologiyasida fermentlarni roli va 6
axamiyati.
17 | Vodorod olish texnologiyasi 6
18 | Biosensorlar. 6
19 | Bioelektronika 6
20 | Immunoenzem tahlilining gomogen usuli 6
Jami 108

Izoh:Ishchi o’quv dasturlarni shakllantirishda mustaqil ta’lim  mavzulari o’quv rejadagi
soatlarga mos holda va OTM imkoniyati darajasida tanlab bajariladi.
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1. Fanni o‘qitilishidan kutiladigan natijalar, zamonaviy axborot
va pedagogik texnologiyalar

Talabalarning mikrobiologiya fanini o‘zlashtirishlari uchun o‘qitishning ilg‘or va
zamonaviy usullaridan foydalanish, yangi informatsion-pedagogik texnologiyalarni tadbiqg gilish
muhim ahamiyatga egadir. Fanni o‘zlashtirishda darslik, o°‘quv va uslubiy qo‘llanmalar, ma’ruza
matnlari, targatma materiallar, elektron materiallar, virtual stendlar hamda gerbariylardan
foydalaniladi.  Fanning o‘qitish turlari dasturda ko‘rsatilgan mavzular ma’ruza, amaliy
mashg‘ulotlar shaklida olib boriladi. Shuningdek atroflicha bilim olishni ta’minlash maqgsadida
talabalarga mustaqil ish mavzulari ham beriladi. Fanni zamonaviy pedagogik uslublar — “aqliy
xujum”, “fsmu”, “menyu” tarzida o‘tish ham ko‘zda tutilgandir. Ma’lumotlar ko‘rgazmali o‘quv
qurollari, kodoskop, multimedia, mikroskop, total va kesmali preparatlar yordamida olib
boriladi. Ma’ruza va laboratoriya darslarida mos ravishdagi ilg‘or pedagogik texnologiyalardan
foydalaniladi.

2. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:

Darsni o‘tishda mavzularning murakkab va oddiyligiga qarab ta’limning zamonaviy
xususan interfaol usullari,pedagogik va axborot - kommunikatsiya (mediata’lim, amaliy
dastur paketlari, prezintatsion elektron — didaktik) texnologiyalar qo‘llaniladi.

izoh: ta’minot vazifasini darslik, o‘quv qo‘llanmalar va boshga o‘quv adabiyotlar,
monografiyalar, dissertatsiyalar, elektron adabiyotlar hamda internet ma’lumotlari bajaradi.

3. Talabalar bilimini baholash mezonlari

Talabaning labarotoriya mashg‘ulotlaridagi, mustaqil ta’lim topshiriglarini bajarishi hamda
faolligi “5” baholik tizimda baholanib boriladi va nazorat turlarida inobatga olinadi.

Nazorat turi yozma(og zaki) shaklda o tkazilganda:

- talaba fan (mavzu) bo‘yicha mustaqil garor gabul gilsa, ijodiy fikrlasa, bilimini amalda
qo‘llay olsa va savol mohiyatini bilib, xulosa chigarganligi uchun “5” (a’lo) baho;

- talaba fan (mavzu) bo‘yicha qisman mustaqil garor gabul gilsa va ijodiy fikrlasa hamda
bilimini amalda qo‘llay olsa, berilgan savolning mohiyati haqida tushunchaga ega bo‘lsa “4”
(yaxshi) baho;

- talaba fan (mavzu) bo‘yicha bilimini amalda qisman qo‘llay olsa, savol mohiyatini
tasavvur gilsa “3” (qoniqarli) baho;

- talaba fan dasturi talablarini o‘zlashtirmagan bo‘lsa va fan hamda savollar mohiyati
haqida tasavvurga ega emas deb topilganda “2” (qoniqarsiz) baholar bilan baholanadilar.

Yakuniy nazorat turi fakultet dekani, o‘quv-uslubiy boshgarma bilan kelishgan holda va
o‘quv ishlari bo‘yicha prorektor tomonidan tasdiqlangandan grafik asosida tegishli fan bo‘yicha
o‘quv mashg‘ulotini olib borgan o‘qituvchi ishtirokisiz o‘tkaziladi.

Yakuniy nazorat shakli fan xususiyati va o‘quv auditoriya soatidan kelib chiqib, kafedra
tomonidan belgilanadi.

Oraliq nazorat

Test shaklida o‘tkazilsa variant 30 ta savoldan iborat bo‘lsa quyidagicha baholanadi:

26-30 “5” (a’lo)

21-25 “4” (yaxshi)

17-20 “3” (qoniqarli)

16 va undan kam bo‘lsa “2” (qoniqarsiz)

“yozma” shaklda o‘tkazilsa savollar tarkibi 3 tadan iborat bo‘ladi va har bir savol “5”
baholi tizimda baholanadi, amaliy, seminar va tajriba mashgulotlarining umumiy bahosining
o‘rtachasi olinib, on bahosi bilan o‘rtacha bahoni hisobga olishni tavsiya etamiz.
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Nazorat ishi.

Har bir semestrda talabaga nazorat ishi bo’yicha bittadan mavzu qo’shimcha beriladi va
yakuniy nazorat oldidan fan o’qituvchisiga topshiradi hamda yakuniy nazorat vaqtida
go’shimcha baholanadi.

Yakuniy nazorat

“test” shaklida o‘tkazilsa variant 30 ta savoldan iborat bo‘lsa quyidagicha baholanadi:

26-30 “5” (a’lo)

21-25 “4” (yaxshi)

17-20 “3” (qoniqarli)

16 va undan kam bo‘lsa “2” (qoniqarsiz)

“yozma” shaklda o‘tkazilsa savollar tarkibi 5 tadan iborat bo‘ladi va har bir savol “5”
baholi tizimda baholanib o‘rta baho hisobga olinadi.
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TECTJIAP

1. bup Xy:KalipaHWHT TeHeTHK KUXATIAAH OUP XuJ OYJraH aBjaoau HUMa e aTtajnagu?

A.Knon
Bb.MyranTtnap
C.PeBepronTiiap

J.Cymipeccopmnap

2. XpoMacoM MyTacUslJIADHHU KYPCATUHI?
A. bapua xaBo0 Ty¥pu
b. Xpomacomaiiap COHUHT y3rapuiimn
C. I'enyapHUHT XKOWUIAIINII TAPTUOU Ba COHMHT Y3TrapHIln
J. AlipuM reHIapHUHT Y3rapuiin

3. Xpomacoma 0V1aKJIapMHUHT TYIIHO KOJIMIIYA HUMA 1e0 aTajJaau
A. [lenecusiiap
b. Jdymiukacusnap
C. Tpancnoaucusnap
A. NuBepcusnap

4. Xpomacomasiap ypracuaa xpocMacoM 0YJIaKJIaAPUHUHT Y3apo Koin
HUMA Ae-iinaaan?

A.Tpauncnokacusinap

b.MuBepcusnap

C.Tpannosucusnap

J. Avrmudukacusap
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5. Huma MucceHc-myTacusira ojiu6 kejaau?
A.TpaHcro3ucust Ba TpaHBEpE3UsIap
b.lymuukacusuiap
C.lynmkacusi Ba TpaHCIIa3UCHS
. TpancBepcusinap

6. BolIaHFUY reHeToNra TeCKapu MyTacusi HATHKacH/1a 103ara KeJIA/INraH
MYTAHTJIap HUMA e aTanagu?

A.Peseprantiap

b.Cynpeccopnap

C.Jleku-mMyTant

. Knonnap

7. U3 kosynupui (0THEeYaTOK) METOM OMOTEXHOJIOrHsIra KHM TOMOHH/IAH KHPUTHJITAH?
A.Jl.JIenep6epr Ba 2.JlenepOepr
b.H.H.lyounun
C.B.B.Cyxonenec
A K. Youou

8. Muak Taékuacu xpomMacoMacu KaHJaaii HaMo€éH O0yaaan?

A.JIHK MonekylaCHHUHT XQJIKACUMOH IIaKJIN

b.Uuzukcumon JIHK Monekynacu makiuaa

C.PHK MosnekyaacMHUHT XaJIKaCUMOH LIaKINAa
9.“ Oy peKJMKOHJIAP, JIOMMHIA paBHIIIa XPOMACOMA/IAH TAlIKApUaa upcuitaanaaun”
yumidoy uéopaja HUMa Ha3apaa TYTHITaH?

A.Ilnazmunma

b.Bekropnap

C.Kocmuna

J.bakrepus

10. burTa Xpomacomara He4Ta HMPUK IUIa3MUAA TYFPUKeJaau?
A.l-4
b.10-200
C.6-12
J1.100-150

11. Xy:kaiipaJapHMHT ¥3apo MYJOKOTH, HATHKACH/AA, IOHOP Xy:KalipaJaH peCMIUSIHT
XyKalpa reHeTuK HHPOpMACUSTHUHT OepU/IHIIU TBHU FCHETHK AJMALIMHYB KapaéHu
HUMA 1e0 aTajgaau?

A .Kontroracus
b.Tanckpuncus
C.Tpaucnsacus
. Pennukacus

12. BakTepusi BUpyc/1apH HUMA e aTajaamu?
A.Bakrepuodarmnap
Bb.bomka cund Gakrepusiiapu
C.Kyx-smmn cyB yTiiapu
H.Ilnazmunnap

273



13. dar 3appayanapu HUMaJapaAaH uoopar?
A.JTIHK, PHK Ba okcuigax
b.®akar JJTHK
C.Pakar PHK
Jl.dakaT okcuiagaH

14. ®darJapHUHT XaéT CUKJIM KAYOHIaH OomjiaHaaun?
A.@ar 3appayaCUHMHI Xy’Kaipara Teruiu OuiaH
b.bakTepuan xyxaiipa TU3MCHUIaH CYHT
C.®ar xpoMacoMaCHHMHT Ky Kappaly peIUIMKACUICH BaKTH/1a
J.®Dar KOOMFUHUHT XOCHJI OYJTUIIKM BaKTHUIaH

15. darnap TOMOHHIAH aMaJIra OIIMPUJIAJMIAH J0HOP Xy:KalpaaaH, PECHIIHEHT
Xyskalipara reHeTHK HHGOPMACHSIHUHT OepHIIHIIN KYHH/JAArH 5)KapaéHIapHUHT KaiicH
Oupura TyFpu Kejaaaum?

A.Tpancnykcus
Bb.Tpaucnsicus
C.Tepmunacus
. Tpancnonucus

16. TpancaykcusiHu KUM OupuH4u 6y au0 Tapudgiad depaun?
A.Cenpep Ba nenepOepr
b.Baranat6e
C.Cuxuts
J.Cyxononuc

17. TpaHcAyKCHSIJIOBYH 3apPAvAJaAPHUHT XOCHJI OYIMIIMHUHT ACOCHI 0ocKkH4H
0yau6 HuMa xucodaaHau?

A.JIHK HuHT GakTeprodara manaaHuIm

B.Okcun 6uocunTe3u KapaéHu

C.Tpanckpuncus xapacHu

J. Tpanciscus )xapaénu

18. Monop xy:xkaiipagan axkpatuirad /IHK HuHT pecunueHT XyxKaiipara  TylIUIIH
HATHKACHA COAUP OyIaAuraH reHeTuK axoopor AJIMALIUHYBH Kapa¢Hu HUMA Je-
unagu?

A.Tpanchopmacus
b.Tpancno3ucus
C.Tpancnscus

. Tepmunacus

19. Axxpatu6 onmmuran ¢par JJTHK cununr 6akrepus xy:kaiipacura yTuimmBay epaa
eTHJIraH (par 3appajTapuHUHT XOCHJ OVIMIINTA IIAPOUT APaTHO OepyBUM KapaéHU HUMAa
ne-naagu?

A.Tpandexcus
B.Tpanchopmacus
C.Tpancno3ucus
. Tpancisacus

20. JHK moaekyajJapuHHHT KaHaail gopmaapu MaBxKya?
A Katsinannap
b.Konkaramepmnap
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C.MoHnowmepnap
J YOKopuaarmnapHuHr 6apyacu

21. I'eH MHKeHEPJIMTHIa HAMYHABHI TATIKUKOT Heya 00CKUY/IaH udopar?
A4
b5
C.3

1.2

22. I'en unxkenepauruaa JTHK monexyjaanapuHUHr MyXuM MaH0au HUIMA  XucoOaaHaamu?
A.Typnu xun opraHu3MIAPHUHT T€HETUK MaTepHUauiapu Oyinakiapu
b.I'ennapHuHr KUMEBUI CUHTE3U
C.I'eHnapHUHT XUMHKO-OPEPMEHTATUB CHHTE3H
A .Myxum manOanap imyk

23. X03UId BaKT/JAa PeCTPUKTA3AJIAPHUHT He4ya XUiIu papKiaHaam?
A3
b.8
C5

.10

24. JHK naru 0up XuJ1 KeTMa-KeTJIMKHU AaHUKJI0BYHN (pepMeHTIap HUMA el aTajgaamu?
A .M3omm3omepiiap
b.Merazanap
C.ITonumepasanap
A.I'maponazanap

25. Y0y Tabpud Kaiicu :xaBodra Tyrpu Kejaaan?
“  y3 TapkuOuaa Oup €Ky OUP Heua PaCTPUKTA3AIAP TAHUIIHU MYMKHH
OyJraH KMCKAa CHHTETHK KYHICIMPAJIA OJHUIaHyKJIeOTHJIap”.
A .M3omm3omepiiap
b.JIunkepmap
C.I'unponazanap
M.JIuraszamnap

26. PekomOounanT JTHK Hu xy:kaiimH Xykalipacura KHpUIIMHA Ba YHU
PeIUIMKACHSICHHU TABMHHJIOBYH KHCMH HUMa J1e0 aTanaan”?
A.BekTop
b.Iltasmuna
C.KocMmuga
. Dazmuna

27. Nyak Taékuacu 0aKTEepUSICHHUHT HeYa XWJI BEKTOPJIapu MaBxKy[a?
A4
b.2
C3

1.1

28. Ilnazmuaanap xy:kaiipara Kaujau iy OWJIaH KHPUTHIATA?
A.Tpanchopmacus
b.Tpancaykcus

275



C.NHuekcus
JA.Mexanuk ityn Ounax

29. Tpancpopmacusaa JTHK HUHT HeuTa MOJIEKYJIACH HIITUPOK €TaaU?
A.10000-1000Tagan 1ta
b.100Taman 2ta
C.50rangan 5ta
J1.100-1000tanan 3ra

30. Muak Taék4yacu 0aKTepusiCU/IA KOWIATAaH BUPYC HUMA /1e0 aranagu?
A.bakrepuodar nambaa
B.bakrepuodan anda
C.bakrepuodar ramies
J.bakrepuodar berra

31. Kocmuaagapuu Oupun4u 616 Tabpuduiaran oaum?
A.Konnus Ba Kon
B.Jlenepbepr
C.Konga u Makkei
J.Cumon

32. Kiionotek renomiiap siparumra Ba eykapuor JJHK HuHr karra 6yaakiapuHu
KJIOHJIAIITa MOCJIAIITAH HMPUK XaKMJIM BEKTOpJIap  HUMa Jed aTtanaan?

A .Kocmuanap

b.®azmuanap

C.ITnazmunap

J.baktepudarnap

33. dazmuanap Huma?
A.@ar Ba ruiazmMuanap ypracugaru rudpuaiap
B.JIsmpaa darunuar énumkok ywim JIHK nu, nmnasanym
C.IHK HuHr karra 0ynakiiapvHy KJIOHJAIITa MOCJAIITaH BEKTOpJIap
J.XpomacoMaiaH TalIKapuJard reHeTUK eJIeMEHTIIap

34. TapkuOuaa iIa3MuAaJap Ba PeNINKACHACH Ba CeJIEKCHSACH YUYYH 3apyp Oy.aran
Ba (parHUHT JIMTHK eTHJIHIIUTA 3apPyP IeHJIapHH CAKJIOBYM  MILIA0 YMKAPHJITaH
JamoOaa 0akrepuodariapu HuUMa 1ed arajaau?

A.Dazmuanap

b.Kocmupanap

C.Ilnazmunnap

AM13 daru
35. Kyn MUKI0paa OKCHJT OJIMII YYYH HUMA KHJIH JIO3UM?

A.MPHK TypfyHIUTMHHA TabMUHJIANI BA OKCUJI KPOTEOJIU3UHU TYXTATHILI

B.MPHK TypfyHIMIHHA KaMaUTHPUILI

C.MPHK TypfyHIMIMHU OLIMPHULIT

J.Oxcuit NpOTEONTM3UHYN OIIHPHIIL

36. CaifT-cnecMOpMK MyTareHe3 TeXHMKACH KaH1ail MMKOHUAIT/Iap Oepaau?
A.MYTaCI/IHHapHI/I IFCHHUHI' aHUKJIAHT'dH y49aCTKacura 0110 Krupaaunu
b.MyTtacusnapHu reHHUHT OMpOH OUp yyacTKacura oiud Kupaau
C.Maracusinapaal XuMosIaniu
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J.I'enra MyTacHUsUTAapHUHT KAUPUILIATA WY KyHMailan

37. “Xaét cuxyau n1apomuaa 1uppepeHCUSIPOBKAHNHT OMP HeYa 00CKHYH  MabJayM
O0yJaran Tynpox rpammangum 0aktepusjiap” Kyiugaru Tabpu( Kailcu
sKaBoOra Tyrpu Kejaaam?

A.AxcuHOMUCETIIAD
b.bacuinap

C.Unau3 6akrepusiiap
J.Auutkuiap

38. OMMHOKHMCJIOTAJTAPHUHT MILIA0 YMKAPUIMIIHNIA KEHT doiinananunaauran,
KaToreH 0yJamMaran npamMmmanguii MUKPOOPraHu3MJIap TPYNNACHHU KYPCATHHT

A .Vnau3bakrepusiiap

b.AxcuHomucernap

C.Auutkunap

J.bacunnanap

39. Xyxkanuk gaoausaTuaa 01amM TOMOHIAAH QoiilaJaHNTyBYH MUKPOOPraHu3MJIaP
(HaBBOMYM/IMK/IA, BUHO Ba MUBO Taliép.iama)

A.AuuTKHIIap

b.bacunnanap

C.Axkcunomucernap

A Nnau3 6akrepusiiap

40. bakTepus Xyxkaiipacuaa 6erona OKCHJIap eKCIPecCUusiCUHHU
ONTHUMM3ACUSAJIAII MyaMMOCHHH KYPCATHHI.
A.JOKopuaaruiapHUHT XaMMacHu TYFpU

Bb.IIporeonnsra Kapimu Kypart

C.MPHK HuHT cTaOHIIIH3aCUSICH

J.bab3u okcui XyxKalpaapy y4yH 3aXapJaHUILIHU OJIIUHU OJIAII

41. BUOKATOJMTHK TH3UMJIAP UMMOOMIU3ACUSICHHUHT ACA0CUH MeTOAJIapUHU
KYpCaTUHT
1. AacopOcusi éku XUMUSIBUH OOFJIaHUII
2. IoruMep TY3MJIUIITAa KYIIMJIALI
3. Umkancyjacus
4. IonugyHKCHOHAJ areHT/Iap épAaMuIa KYHIAJIaHT THKHII
5. H30esiekTpuk okycaam
A.1,2,45
b.1,2,3,5,
C.1,234,
J.bapua >xaBoOunap Tyrpu

42. Umodumn3acust HUMa?

A.DepmeHTIap (AOITUTUHY CaKJIAIl yYyH YHUHT XapakaTH Ba  TY3WJIUIIWHU
yerapasnant

b.®epmentnap GpaoaTMruHu Y3rapumm

C.®epmeHTIIap CUHTE3U

J.DepMeEHTIIapHUHT KaTOJIMTUK aKTUBJIIUTH Ba TY3WIMILIMHUHT Y3rapyuIln

43. UMMOONIM3ACUSIHMHT aIHOPOCHOH YCYJIM HUMAra acocJaaHaIu?
A.Tabuuii Ba CyHbUH TallyBUMIap 03acura GepMeHTIapHH OUPUKTHUPHULIT
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b.®epMmenTIIapHH MOIMMEp Tesuiapra OoFiamt
C.DepmenTiiapan MmeMOpaHa KocyJapura OoFanmr
JA.DepMeHTIapHU KYHIaJaHT TUKUIIT

44, ®epMeHTIap HMMOOHIN3ACUSICHIA HUMA PYii Oepaan?
A.T'oMOreH XoJlaT/laH TUTEPOreH X0JIaTra yTaau
Bb.®epMenTnap rereporeH xojaTiaH TOMOI€H X0JaTra yTaau
C.DepmenTiap cTpyKTypacu y3rapaiu
J.Xamma xaBoOap TyFpu

45. ®epMeHT/Iap Ba pHAreHTJap OVJIMHUIINIAa HUMA HMKOH Oepaau?
A.bapua xaBo0Onap Tyrpu
b.PeakcusaHu kepakiau BakTAa TYXTaTHIIT
C.Peakcusiian cyHT epMEHTIApHU KaiTa THKJIAII
J.DepMeHT KymuaMarad MaxcyJaoT OJIHII

46. Xy:kaiipa Ba oprasjap y4yH HMMOOWIN3ACUSIHUHT Kaiicu yCyJIuIaH
MaKcajara MyBopuk?

A.ITonumep Kymuaumra OpuKTHPHUIIT

b.Kynnananr tukum iynu ounaxn

C.AncopOcus ycynu €ku KMEBUN CHHTE3

J.MHKOCYnacus ycynu

47. MukocyJiacusi yCyJIM HUMAra acocjaHaau?
A SIpum yTKa3rud KOOUK OMIaH KOTIJIaHTaHJIUTUTa

b.buokaronuszaropiapHUHT yTKazMac KOOUK OnjaH KOIJIaHTaHIUTura

C.XyxaipagapHUHT OKCHJI KOIICYJIaCUra KYIIUJITaHIUTUra
J . Xyxaiipa KOOUFUHUHT Oy3WIMIIUTA

doiinamanum

48. Xy:kaiipajap reJ OujiaH KYyIIHJITaHAa yjJaapaa KaHaai y3rapum coaup 0yaaamn?

A.Hopwman ycanu Ba kynasiiu

B.Veumu cycasau éku TYXTaiiaun

C.Emon Kynasiau

J.MaxcynoT axxpaTMail yHY H4IHM1a TYIUIAUIH

49. BuokaTajau3aTOPHHU MOJUMeEP TY3WIHIITa KHPUTray HUMa X0CHJI
A.I'panynanap, Xyxaitpanap, Tojanap
Bb.I'panynanap, rex Mmaccacu
C.Tonanap Ba Ta€éK4aCUMOH XOCHJIaJIap
J.Tacmanap

50. ®epmenTiIap PYHKCHSIIIAPH.
A.Karonutuk
Bb.fluru 6pukmanap cuHTe3n
C.XumusaBuil peakCUsHU y3aau
J.CuHTeTHK peakcusyiapra XajaakuT oepaan

51. 17 acpaa oupunumM MapTa “xy:kaiipa” cy3uaan kuMm doiigananran?
A.PoGepr I'yk
Bb.I'. [lIBann
C.A. JIeBunryxk
J.P. Buxpos
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52. IIpo-Ba eykapuoOT Xy:Kalipajapra xoc 0yJMaraH, HOTYFpH KaBOOHH KYPCATHHT.
A.Pubocomanap npokapuotiapaa 0op,eykapuotiapaa Hyx
B.JInu6ocomanap npokapuoTiapaa 60p, eykapruoTiapaa uyk
C.ITpokapuoTtiapaa xyxaipa AeBopu 00p, eyKapuoTiIapia eca HyK
J.IIpo-Ba eykapuoTiapaa xam Ijia3MaTuk MmeMopana 6op

53. ®epMeHTATHB peryJasicus 0y -
A.DepMeHT MoeKyIaJapura MeTo00IUT MaxCyJ0TIapy TabCUp KWila  Ooluiarasaa
(epMEeHTIapHUHT MUKAOpUra OOFIMK OyJIMarad xojaaa  yJiap aKTUBJIUTUHUHT Y3rapuIlIn

Bb.DepMeHT MUKIOPUHUHT KaMalHIK OWIaH YHUHT (haOJUTMTHHUHT Y3rapuiiu
C.DepMeHT (PaoIITUTHHUHT Y3rapMaciiur
J.bruoxuMusBHii peakcusi TEITUTMHUHT KaTaau3aTop ¢hepMeHTiIap TabCUPHU

HAaTUKACUJa CEKUH Y3rapuIlN

54. KoHCTUTYTHB (hepMeHTIApra MUCOJLJIAP KYPCATHHT.
A.I'MoK03aHM NUpyBaTra allaHTUPYBYHU TIIMKOIN3 (pepMEeHTIapu
B.[TupyBaTHu TIIIOKO3ara aillaHTUPYBUN (PepPMEHTIAp
C.IIupyBaTHH riroKo3ara Ba INIFOKO3aHU IUPYBAaTIra ailaHTUPYBYU (bepmeHTIIAD
J. XammMma xaBoOIap HOTYFpU

55. ®epMeHTIap MHAYKCHUSICH Oy -
A. XUMHSIBUN OpHKMa - MHAYKTOPHUHT Tai0 Oynuiura ;kaBod cudaruaa GepMeHT
CUHTE3MHUHT HUCOMH Y3rapuuiu
Bb.®epmeHTnap CUHTE3U TE3IUTMHUHT OILUIIN
C.DepmMeHTNIap CUHTE3H TE3TUTUHUHT KaMalnIIIN
J.DepMeHT QaoTTUTHHUHT PETryIsSICUsiCH
56. ®epMeHTIAp CHHTE3UHUHT CYCTJIALIYBH €K TYXTa0 KOJIUIIM HUMA ned aranaamu?
A.DepMeHTIapHUHT KOOPAMHUPIIAHTAaH PENpPecCHsICH
b.®epMeHTIapHUHT KOOPAMHUHPIIAWIUTaH UHIYKCHICH
C.DepMeHTaTUB peTyJsicHs
J. Xamma xaBo0 HOTYFpHU

57. Penpeccusi épramMmuia HUMAaJap CHHTE3W OOIIKAPUIATH?
A.XamMmMma xaBo0 HOTYFpH
Bb.AMMmuHoOKHCTOTaNIAp
C.Burtamunnap Ba 6o1ika OupiaM4u METOJIUTIIAP
J.Ilypun Ba MEpUMUAMHIIAD

58. MeT000/1M3M TE3JIUTH KaH/Aal aHUKJIAHATIH?
A.DHeprus TaKuYWUTUTH OWIIaH
b.Myxutnaru y éku Oy cyOcTpatiap KOHCEHTpacuscu Oniian
C.XyxaiipaHuHT eHeprusara Oynaran eXTuéxu ounan
J.bapua >xaBoOunap Tyrpu
59. AT® CMHTE3MHHUHTI SITOHA HYJIUHM KYPCATHHT.
A.CyOcmpoparn dochopranumr
Bb.®ocdopnanui Eku eneKTpoHIap TAIIUIHIIH
C.YukapOOH KHCII0Ta CUKIIN OPAJIMK MaxCyJIOTIApPUHUHT OKCHUJIAHUIITN
J.bapua xaBobnap Tyrpu

60. Xy:kalipa MYKH MPOTEOJIU3 CTUMYJIACUACH KAYO0H KY3aTHJIAIH?
A.bapua xaBo0Onap Tyrpu
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b.AMuHOKHCTIOTaNnap TaKYWIITUTHAA
C.A30T MaHOacu TaKYWJIIUTUIA
J.DHeprus Ba yriIHBOJ TAKYUJUIUTHIA

61. Arap xy:kaiipaHu IOKOPUMOJIEKYJISIP OMpUKMAajap, MacajaH: KpaxMajJ aMMOHUT Ba
MHUHepaJ Ty3J1ap 0YJIraH MyXUTra ;KoiJIalTHPCAK y:

A.bapua xaBoOnap TYrpu

b.ABBan kpaxMaHM rI0Ko3aradya ruApoan3ianan

C.I'moko3aHu XysKaiipa nuura erkazub oepaau

J.I'moko3aHu UKKY Ba y4-yTIEBOATHOMPUKMATIapra aKparaau Ba Oy KHYUK
MOJIEKyJIaJlapHU Y4 KapOOH KHUCII0Ta CUKIIUTa KUPUTAIU

62. SIHru YCUMJIMK HABJIAPHU SIPATHIN YYYH WYHAJIUILIAP MaBKYy/1?
A.bapua xaBo0Onap Tyrpu
Bb.I'ubpuansacus acocuaaru cenexcus
C.Tabuwuii Ba CyHBUI peakcusiap
A.I'en myxanauciauru

63. Tyranak 0akrepusiiap Kaiicu aBjaoJara Mmaicyo?
A. Pxu3o6uym
B.Arpobaurepuym
C.A3zorobarrep
J.Knebcuemna

64. Kaiicu Oupukmasap yecuMJIMK XyKaiiluH Ba TyraHak azoragukcaropJiap
ypracuaa cuMOH03 MYHOCOOATHHHU YPHATYBUM TeHJapra era?

A.Ciim

b.ITak

C.Cohx

O.OcMm

65. Ham eTMIIMOBYMJIMIHY, HCCHKKA, COBYKKA Ba €p IIYPJIUTrUra Kapuu YCUMJIMK
YHIAMJINJIMTUHH TeHJIap KaHaail Gupuxmanapra ouja?

A.Ocm

b.Ciim

C.I1ax

A.Chx

66. ¥cumaukiaapaa CO2 HUHT GYHKCHSCHHH MYBO(HKIAITHPYBYH reHJiap
KaHaaii oupukmasapra oua?

A.Chx

B.Ciim

C.ITax

d.0Ocm

67. Kaiicu ¢poToTpod MUKpoopranuzmap oKcuJa Manéau 0yJa oaaan?
A.bapua xaBoOmap TYrpu
b.Cnimpynuna
C.Unopenna
J.Cuanenecmyc
68. CO2 Ba H20 éunmmaa oMMHAANTAH eKOJOIHK EKUJIFH.
A.DTaHon
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b.I"'azoxon
C.I'unporenasa
J.buoraz

69. Bensuauunr 10-20% Hu HUMA TAIIKHWJI KHJIATH?
A.T'azoxon
b.OTtanon
C.I'unporenasa
J.buoraz

70. Tapkuobuna ®e C - cuTpaap 6yjaran pepMeHT.
A.I'mpporenasa
b.Dtanon
C.I'azoxon
JI.buoras

71. EmMon cugatar yemanap Ba MabJyM MHKPOOPTaHHU3M I'ypyX/JapHura HHucOaTaH
¢pusnosoruk gao/utukka era 0yaran xaértuii gaoausiT MaxcyJa0TH.

A.AHTHOHOTHUKIIAD

Bb.I"'apmonutap

C.Unrepdepannap

A .NuTepneiikuniap

72. OKyM/1M BUPYCJIAPHUHT TaAbCHPHUIa KaBOAH HHCOH Ba XaiiBOH XyxKkaiipajapu HUMa
axxparaam?

A .MHTepneiknunap

B.AnTuGnortukiap

C.I'apmonnap

J . Murepdeponnap

73. IMMYH *aBOOMHYU TAIIKWJI KHJIHIIAA KATHAIIAIUIAH KAJITA noJIunenTuaIap?
A .MHTepneiknHnap
Bb.Untepduponnap
C.AnTHOMOTKIAD
H.I'apmoHnap

74. PekoMOMHAT BAKCHHAJIAP KaHJAA#l oJiMHAAN?
A.Curup ynatu Bupyciapuiad Goigananuianm
b.Kacammuk Ky3raTyBuM reHnap KIOHIAITHPUIAAN
C.B - rubpuioH xyxkaiipagapy MaxcyJloTIapu
JL.TY¥pu xaBob YK

75. BakcuHa aHTUTeHJIAp KaHAall oJinHAaau?
A. Kacamnmk Ky3raTyBuM reHiap KJIOHJIAIITUPUIIAIN
Bb.Curup ynatu Bupycnapuias ¢oiiananunaim
C.B - rubpuioH xyxkaiipagapy MaxcyJloTIapu
JL.TY¥pu xaBob YK

76. MaHOKJ/IOHAJI aHTHTeJ1aJ1ap HUMa?
A.B - rubpunion xXyxaipanapu MaxcyaoTaapu
b.Kacamuk Ky3raTyBUYM reHiiap KJIOHJIAIITHPUIAIN
C.Curup ynatu Bupyciapuaad ¢hoigaranunagm
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. Ty¥pu xaB0b UYK

77. O3uK 6uomMaccacu/1a OKCHJI, HyKJHeH KHCJI0TAIap Ba JHIHAJIAP KaHYa MHKI0PAA
OyuImM Kepak?

A.80%, 2%, 1%

Bb.90%, 1%, 0,5%

C.60%, 10%, 5%

J.10%, 55, 3%

78. bakTepusnapaan Kaiicu oupu C épaamuaa okeniiad @e, Cy, 3 Ba  0omka
MeTAJIAPHU MIIKOPJIaimn?

A.Txuobauustyc peppooxitnanc

B.UpomOarirepuym BuoJalieym

C.3o0irona pamurepa

J.XaHnTOMOHAC LAMIIECTPUC

79. Kaiicu Oup 6axkTepusi OJITUHHH ePUTATH?
A.Ypombarrepuym BHOIALIEYM
Bb.3o00nrona pamurepa
C.XaHTOMOHAC IAMIIECTPUC
J. Txuobauumiyc Gpeppooxiiganc

80. Kaiicu oup 6akrtepusi okaBa cyBiaapaal X, Cy, Ca uu axxparud osaagu?
A.3o01T012 pamurepa
b.XanToMoHac ammecTpuc
C.Txuobanumryc Gpeppooxiianc
J.UpomOanTepruyM BHOJIALIEYM

81. Kaiicu 0akTepMsIHUHI XyKalipaJaH TALIKAPU NOJIUCOXapUIH HePTHH  aKpaTHO
onumaa gpoigananuaaam?

A.XaHTOMOHAC [IaMIIECTPHUC

B.Txuobamminyc ¢peppooxiianc

C.UpomobanrepuyM BHOIALEYM

J.3o00mnroma pamurepa

82. yCTI/IpI/IHI YUYYH €HT 3apyp MOAJAaJapHU KYPCATHHT.
A.HX3, X2 C, CO2, Hp, O2
B.X2 CO2, K1, X2 CO3, Mr COa4
C.Ha Cn
J.bapua xaBo0 TyFpu

83. UkTucoamnii HyKTan Ha3apaaH, oiigajsaHum MaKcaara MyBoQuK O0yJaran xom
alIéHU KYPCATHHI.

A.Tyrpu xaBo0 HYK

b.Kummatiau xom amé

C.Ap30H xXOM ameé

JI.To3a xonat/ia OJMHraH OMpUKManap apajanmacu

84. ABTOoTpO() OpraHusmMiIap, Xy:kaiipaHUHT OPraHuK OUPUKMATIAPUHH
KYWHIATWIAPHUHT Kaiich OMPUIAaH CUHTEe3 KHJIaIu?
A.CO2Ba X20
Bb.HX> Ba X20
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C.X2C Ba CO2

85. Ap30H Ba MYJI XOM allIéHN KYPCATHHT.
A .Kcunosa
b.JlakTo3a
C.Menacca

86. Yriiepoa Ba eHeprusiHMHI KeHT TAPKAJraH Man6ajnapu 6yaué  Xucod1aHyBYH
KOMIIOHEHTJIap.

A.Hedt

B. (HX4)2 CO4

C.MoucBuHa

AHX5

87. JINrHMHHY AaHVKJIANTHHHT KeHT TAPKAJraH MeTOAn/1a Kaiicu Moja OMJIaH MILTOB
oepuaaan?

A.CO;

B.CO>

C.HX3

88. I'emuceL1iiy103a1apPHUHT 2COCH A KOMIIOHEHTH
A.Caxapo3sa
b.JIakro3a
C.Kcumion
. Kpaxman

89. Kaiicu pepMeHTIAp IYPyXH aTOMJIAP TPYNNACHHU OMpP OUPMKMAIaH  MKKHHYHU
OMpUKMAara TallMIIHA aMaJIra omupaan”?

A.Tpancdepasza

b.13omepazanap

C.I'mapomazanap

J.Okcupopeapykrazanap

90. JIura3za, amuia3a, nentuaasa pepmentiapu Kaiicu pepmentaap cundura
MaHcy0?
A.T'mpponazanap
b.JInazanap
C.Jlurazanap
J. Tponedepazanap

91. CanoaTHMHTr Kaiicu coxajiapuaa aMmujiazajapaan goigananuniaam?
A.TeKCTWI, HOH MUIIHPUIII, TTUBO WIILIA0 YHKAPHIIT
b.0O3uKk-0BKaT, TepH, YT CAaHOATH 1A
C.DapmacedTukana, hpororpadusga
J.O3uK-0BKaT, TEKCTHII, PE3UHA

92. bakTepuaJ nporea3ajapaaH (oigajsaHuII
A.Kup roBHIII BOCHTAIAPH,0KCHII THIPOJIU3ATIApUHA OJHI (03yKa UILIa0
YUKAPHIIIA) TEPUHH FOMIIATHUIIIA
B.I'mroko3anu axxparuiia, mapoariapHu EpKUHIAIITHPUIIIA
C.Kynuk MUKIOpUHHM MYBO3aHATJIAIITHPHUIIIA TULI TACTAaCUTa KYIIUIaIn
J.bonamap o3ykacuau umgad YuKapuIinga
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93. ®epmeHTIAPpHH YM3HK 0Yil1a0 KoMJAIIMIIM KAaHAAll MMKOHUATIApHU Oepaamu?

A.Y3uHHI GOIKApHII UMKOHUHU Gepau

B.Typau xun Tyraiganrad MaxcyJoTiaapra ojaub keiaaau
C.MHrunOupnamHuHr TECKapH ajloka Oyinda Y3uHU OOIIKApHI
J.Xamma xaBoOap TyFpu

94. KoaxkTopJiap (pyHKCHSICH.
A.DepmeHTHap GAOTITUTUHY TYXTaTaIu
b.®epmenTaap CUHTE3U YUYH 3apyp
C.KaTonuTHK aKTUB MIUIAPHU aMajra OLUMPHUIL YUYH 3apyp
J.XaMMma xaBoO HOTYFpH

95. Temneparypa omupuranaa gepMeHTATHB PeBKCHS Te3JIMIU KaHAail y3rapaau?
A.Mabnym yeraparaya TYFpU IPOIIOPCHOHAN y3rapaau
B.S"3rapMa17mH
C.Tyrpu nponopcuoHan
J.Teckapu nponopcuoHan
96. AxcopoOcus iy/au OMaIaH UMMOOMIU3acUsl MeTOIH épaaMuaa 0M000eKTIapHHI
¢pukcacusi KWIHIIYM MYMKHH OVJIraH OpraHuK  TOUIYBYMJIAPHH KYPCAHUHI?
A .MeitTpaH, NOJMETUIIEH, TOJIUCTEPAH
b.Hyxkneun kucnoranap, pepmeHtnap
C.Oxkcunap, €érmap, 6eH301
J.Kap6oHnatnap, rimiucupys, KyMUp

97. JTOHOJI 0JTHII YYYH, aYUTKHU Ba 0aKTepusjap Xy:Kaiipanapu
HMMOOWIM3ACHSICH YUYH OPraHUK TOIIYBYMHH KYPCATHHT?
A.MoHnnapu anMaiaiurad cMosiajiap
b.Cenitynosa
C.IlonunypuToH
J.Xutun

98. OkoBa cyB/JIapHH TO3aJALI1a KAaiicH TOUIYBYMJIAPAAH doiinananunaamn?
A.Tlonuyperan
b.Kymup
C.Kap6onatnap
J.bapua xaBoOunap TYFpu

99. Acnaprunasa pepMeHTH KaiiCl TOIIYBYHTa aAcpOCus KHIUHATH?
A.ITaxTa marora
b.ITonucrepoira
C.ITonuerunenra
H.Cenitynosara

100. SimoHJIapHUHT AHbAHABUIT TAOMHU - JIUCO MOS1 AYKKAKJIAPUHHU Kalicu  BJIOJ
3aMOypy¥japu OujiaH 3apapiaaHTHPUO Taiiépaanaamn?

A.TlcanuoTa nammecTpuc

b.Acneprumnyc
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C.Compunyc
H.Chepriopaenyc
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