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1-MABPY3A.
KHUPHUILL. BUOTEXHOJOT WS ®AHUHUHT NPEJIMETH, MAKCAJIN BA
BA3U®AJAPU.(2C)

Pexka:
BHOTEeXHOTOTUSIHUHT TTPEAMETH Ba Bazudanapu
BUOTEXHOTOTUSIHUHT PUBOJIAHUII TAPUXU
bHOTEXHONOTUSHUHT 3aMOHABUH MYHAIUIILUIAPU Ba TAAKUKOT YCYJUIAPU
BUOTEXHOOTUSIHUHT CaHOAT, COFJIMKHM CaKJall Ba KUILIOK XYKAJIUTHUIAaru
axaMUuATH
buorexHonorusaa KyJUIaHWIAIUTaH aCOCUA METOIJIAP.
6. V36eKknCcTOHIa GUOTEXHOIOTHAHUHT PHBOKIIAHUIIIH

e

o1

Taanu cyznap:. buomexnonoeus, xo3upeu 3amMoH OUOMEXHONOUACHU, KLACCUK
buomexuonoz2us, canoam  OUOMEXHONOSUACU, XYHcaupa MYyXAHOUCTUSU, 2eH
umocenepusicu,  kymomypa,  Muxkpoopeanuzm,  Monexkynap — 6uomexnono2us,
UyHanuwiap, 8asuganap, KyiiaHuiaouean Memooap.

Aoabuémanap: A- 1,A-2,A-3. K-4nan 26 raya 0yiaran agaduériap

1.brnOoTeXHOJIOTMSIHUHT NPeAMeTH Ba Basudaiapu
Mabiaymku, Ouosorusira 6omika Tabunii dhannap — Gusuka, XuMus, MaTeMaTHKa
kabu QanmapHUHT TATOMK KWJIWHMINM HATW)KAcHAa 3aMOHAaBUH  OHMOJIOTHS
puBoxkIaHM. XX aCpPHUHT MKKMHYU SPMUJA OUOXMMHUS, MOJEKYJISIp TeHETHKA Ba
MOJIEKYJISIp OMOJOTHsl coXajlapuaa Spuliirad GyHIaMeHTal TaaKUKOTIAPHUHT
IOTYKJIapu Xy’Kaiipa (aoNusTHHU TYypJid MeXaHuzmjap éEpaamuaa OOUIKapull
MMKOHMHHM Oepau. buosorus coxacuja sipaTWiraH oOJIaMIIyMyJl SIHTMJIMKIIAp Ba
WIJIaHMallap 3aMOHaBUM OMOTEXHOJOTUSIHU PUBOMKJIAHMINIWIA TYpTKH OYIau Ba
yJaap Kyduuaaruiapaup:
e buonoruk cucremanapjaaru upcuii axOOPOTHH CaKJIaHUIIM Ba aBJIOJIAH-
aBJIOJIra y3aTHJIMIIKIA HYKJICHH KUCIOTajJap POJIMHUA NCOOTIIAaHUIIIY;
e bapua THpuK opraHu3miIap y4yH YHUBEpCald XUCOOJAHTaH T€HETUK KOJI
TY3WINIIUHA aHUKJIAHUIIIH;
e Opranuzmiap OWp aBIOAVMHUHT Xa€TU >kapa€Huaa reHnap (HpaoausiTHHU
OOLIKApUIIT MEXaHU3MIIAPUHU OYHO OEpUIIMIIN;
e Mukpoopranu3zmiap, YCUMJIMK Ba XaWBOH XyKalpajapu KyJbTypacHUHH
OJIUIITHUHT MabJIyM OYJIraH TEXHOJOTHSUIADHU MyKaMMaJUTAIITHPUII Ba
SIHTU TEXHOJIOTUSUTAPUHH SIPATWIIHIIIN;
e ['eHeTWK Ba Xy)kalipa WHXEHEPHUSACH METOJJIAPUHU PHUBOXKJIAHUIIN Ba
yjap €paaMua CaHoaT MHUKECHMIA WIUIATWIAAWTAaH OpPraHU3MIIAPHUHT
FOKOPHY MaxCyJIIOp MAKJUIAPUHHU SIPATHIIL.
“buorexnonoruss”’ TepMuHuHM 1917 Hunga Benrep unxkeHepu Kapn Dpeku
KUpUTraH. YHUHT Tabpudura kypa “OMOTEeXHOJOrHsi — Oy TUPHUK OpraHU3MIIAp
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épaamuaa xoM aménaaH y €ku Oy MaxCyJOT OJIMHAJAWraH HUUIApHUHT Oapua
TypUIHp”, ’bHU OMOTEXHOJIOTHK JKapaéHIapHUHT CXEMACH KyWHaarudaamp:

XoM aré

!

bouutanruy unuioB 6epuii

l

®depmeHTalys Ba Ouorpanchopmarus

l

Oxupru unuioB Oepuii
!
Maxcynor

buorexHosorusau 3 Ta acocuii KUCMra OYJIUII MyMKHH:

1. Canoar OwuorexHoJsiorusicd. byHna OMOTEXHOJOTUK XkapaCHiap amaira
OLIWIIMHUHT yMYHUA TaMOWW/UIApU YpraHwiaau, OWOTEXHOJIOTHSIHUHT acOCHU
OOBEKTIapy Ba YHU KYyJUJlalll MyMKUH OViran coxanap, MHUKPOOpTaHU3MIIap
WUUTATWJIAAUTraH OWp KaTop Kym MacmTadiu caHoaT OMOTEXHOJIOTHSCH OuiaH
TaHUILIAJIA]IN.

2. Xy:kaiijpa MyXaHAMCJUTM. by KUCMHUHT acocuii Makcaau — Xyxkaihpa
KyJbTypacuHU oJiuil Ba Oy oObekmiapaaH amanuérna Qoiinananuimn buman
TaHULITUPUILIUP. byHaa XallBOH Ba YCUMIIMK Xy»Kailpajapu KyJIbTypacUHU OJIMLI
ycyjulapy OwiaH TaHUIITHpWIAAU. XyKailpa OuoTexHosoTUacH Epaamuia
CeJIEKIMsIa YUIaMIIM, MaxCyJJAOPJIMK Ba cU(aTiu YCUMIIMK Ba Xy)KaipadapHUHT
MyXuM (Qopmasiapy Ba JMHUSUIAPUHU  OJIMII, KUMMATIM TE€HOTHUIUIapHU
KYMaWTUPUI, O3UK OBKAT, €M Ba TUOOMETAA MILIATHIIAAUTaH KUMMATIN OMOJIOTHUK
(aos1 MoAIaIapHU OJUII TE3JALLIH.

3. T'en wuHkeHepusicH. 3aMOHaBUN OMOTEXHOJIOTHUSIHUHT AaCOCHUU IOTYFHU
TreHETUK TpaHc(opManus, sbHU OeroHa reH Ba OOIIKa UPCU OENTHIIapHU TAILyBYH
MaTepUAJUIADHA  MHUKPOOPTaHU3MIIAp, YCUMIMK Ba XaWBOH Xy)Kallpajiapura
VYTKa3MIll, SHTY O€JITM Ba XyCYCHUSTIN TPAHCTEH OPraHU3MIIapHU OJIUIIIND.

BuorexHosorussHUHT Bazudaaapu:

o Kepaxnmm MaxcynoTiaapHU UIUIA0 YMKAPHII YIyH OMOJOTUK 0OBEKTIIap,
cUCTeMa Ba xapaéHiapiaH (oigananu,

e Mukpoopranuszmiiap, Xy:Kanipa KyJbTypajapyd Ba YJIApHUHI aJOXWIA
KOMIIOHEHTJIapuJaH uuuiad yukapuiga ¢oipananuim  Makcaauaa
OMOXUMHUK, MUKPOOMOJIOTHK Ba WHKEHEPIUK OMIMMIIAPUHU KOMILJIEKC
KyJUIan;

e Typmu tunaaru ¢oigany MaxcyJOTIapHU OJUII Ba KYMAUTHUPULI YUYH
OMoNoTHK xapaéunap/ian (o aTaHuMIIL;

e Kepakim MaxcyjoTiap OJIMII €KUM CEPBUC TEXHOJIOTHUSCHHM SIPATHILL
Makcaauja OWOJIOTHK areHTiap €pJaMujia UIUIOB OCpUIll YUyH HIMHUI
Ba MHKEHEPJIMK NPUHLUILIApAaH QoiamaHul.

6



buorexHonmorust cy3u rTpekda cy3nmap HuruHIMcH OYnmb, «omoc” - Xxaér,
«TEXHE» - CaHbaT, TEXHHWKA Ba «IOroc” — TYyLIyHYa, TabJIMMOT MabHOJAPHUHU
Oowupamm.

buorexHonorus HyHaJJMUUIAPUHUHT Badudajapu Kyuuaarmiapaup:

CofnMKHM  cakjalm coxXacuJa TYpiaud KAaCaJUIMKJIApHU  JIaBOJIAILL,
JMAarHOCTUKAcu Ba MNpOQUIAKTUKACH YUYyH SHIM OWOJIOTMK AaKTUB
MoJaap Ba JOPUBOP NpenapaTIiapHU sIpaTHIL,

Kunuiok Xyxanuru YCHUMIMKIAPUHU KAaCaJUIMK Ky3FaTyBuUMWJIap Ba
3apapKyHaHJaldapJaH  XUMOSUIAIIHUHT  OHOJIOTUK  BOCHTAJIAPWHHU,
OakTepuaJl YFUTJIIAp Ba YCUMJIMK Ba XAWBOHJIAPHUHI  YCHUII
peryJiAaToOpiapuHy; HOKYJIal aTpo-MyXUT OMUJUIAPUTA YUIAMIIU SHTU
YCUMIIMK HaBlapuHUA Xamjaa ¢Goinamu XycycusitTra sra OynraH siHTU
XalBOH 30TJIApUHHU (TPAHCTEH XaWBOHJIAP )HU SPATHIIL;

Kunuiok xyxanuru XxaliBOHJIAPUHUHT MAXCYJIJAOPIUTHHU OLIUPUILI YUYYH
KMUMMATJIHM 03yKa KYIIWIMaJapuHU (03yKaBUM OKCHUJI, aMUHOKHUCIIOTANAp,
BUTAaMUHJIAP, O3yKaJapHU Xa3M Kuwiumra €praMm OepyBud (epMeHTIap
Ba 0.) spartui;

Kumnoxk  xyxkanurn Ba  BEeTEpUHApUsia TypJid  Makcajjiapaa
KYyJUIaHaJIMTaH OKOPU caMapajid MpenapaTiiapHd  OMOMHKEHEPIIUK
METOJIapU €pAamMua IpaTUIL;

O3MK-0BKAT, KMMEBUN Ba MMKPOOHMOJOIMK CaHOAT Y4YyH KHMMAaTJIH
MaxCyJOTJIapHU SIPATHI Ba YJIAPHU OJUIIHUHT SIHTU TEXHOJIOTUSIIIAPUHU
SPATHILL

Kunuiok xyxaiurv, caHoaT Ba MaWIIAM YUKWHAWJIAPUIAH KEITyCHIa
doitnananuim MyMKUH Oyirax MaxcyJIOT OJUII Y4YyH KaiiTa
WIUTAIIHUHT SIHTM  TEXHOJOTHWSUIAPWHM ApPATHUII Ba YyJIApHM aMaljia
KYJUTAIIApP.

Jlemak, OMOTEXHOJIOIUsI — WIMUN-TEXHUKABUN MPOTPECCHUHT MPEaAMETIapapo
coxacu 0ynu0, y OMONOTMK, KUMEBUI Ba TEXHUK OWMIMMIIAp TYKHAIIyBHJa BYKyAra
KeJraH 0ynn0, y SSHr OMOTEXHOJIOTHK XapaCHJIapHU ApaTUlIra Kapatuiranaup. by
xKapaCHllap akcapusaT XoJUlapAa IacT TeMmIepaTrypajga  aMainra oumaad, Kam
MUKJIOpAa OdHeprus capduaHagu Ba OonuiaHFud xomam€ cudaTtuga ap30H
cyOcTpaTiiap uluiaTuiIaam.
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buorexHomorus azanmaH MabliyM OYJIraH WHCOHJIAp HWIUIATUO KenaérraH
aHbaHaBUU >kKapaéHiap, SHHU MHUBO, BUHO TaW€pialll, MUILUIOK HILIA0 YUKApHIII,
MIapK IIUPUHIMKIAPUHU Tai€praiil, XamJa YUKUHAWIAPHU KalTa unuiam kabu
xapaCHllapHu ¥3 nunra onaau. by xapaéunapHuHr O0apyacuia OM0JIOTHK 0O0BEKTIAp
KaTHaIIaIx.

buorexHonorusina SHrU UWNUIAHMAJApHU  SIPATHI, PUBOMXIAHTUPHUIN Ba
xapa€HnapaaH onTtuMan (QoiimanaHuil  Makcaauaa KAME, MHUKpPOOMOJIOTHS,
OMOKUME, MOJIEKYJISIp OMOJIOTHS, KUMEBUN TEXHOJIOTHSI Ba KOMITBIOTEP TEXHUKACH
METOAJIapuAaH KEeHT (oiinanaHuIaam.

BHOTeXHOHOFHHHHHFIHHNHKHaHHHITapHXH

Cana Boxkeanap
1917 Kapn DOpeku «6noTexHoI0THs TEPMUHUHUA KUPUTTAH
1943 Canoat Mukécuaa NEHUITWUIMH W10 YMKapWIraH
1944 OBepu, Mak Jleon Ba Mak Kaptunap renernk marepuan JJHKnan
TY3WITAHJIMTUHU KypcatuO Oepuilral
1953 Yotcon Ba Kpuk JIHK MosekyJTaCHHUHT TY3WJIMIIMHA aHUKJIAITaH
1961 “broTexXHOJIOTHS Ba OMOMHKEHEPUsI KYPHAIU TahCUC ITHIITAH
1961-1966 ["'enetuk koj pacumbpoBaH
1970 bupuHYM peCTPUKIIMOH SHIOHYKII€a3a aXKpaTUO OJUHTAH
1972 TYynuk xaxxkmiau TPHK renu cunTe3 KWJIMHTraH
1973 PexomOunant JIHK Texmnonorusicura acoc coJMHTraH
1975 MOHOKJIOHAJ aHTUTEJa OJIMHIaH
1976 Pexombunant JIHKau onum Oyitnya iypruKHOMa UITLIAHTaH
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1976 JIHKHUHT HYKI€OTH ] KETMA-KEeTIUTHHN aHUKJIAIl METOIU HIILIa0
YUKUAJITaH

1978 D.conu épaaMuaa MHCOH MHCYJIMHA WIIA0 YUKWITaH

1982 Pexombunant JIHK TexHomorumsicu Oyiinua onvHTaH | BaKIIMHAHH
XalBOHJIapaa KyJamra pyxcaT Oepuirad

1983 ['ubpun Tu—mmazmugagad doiinananuo YCUMITUKIIAp
TpaHchopManmsIIaHTaH

1988 [TonuMepazaHUHT 3aHXHUP PEAKITUICH METOJIM SIPAaTHIITaH

1990 NHCOHHUMHT coMaTHK XykKaWpacunaH ¢oiifananud reH Tepanusicu
CUHAII PEKACH TaCAUKJIaAHIN

1990 “Nucon reHoMuU” jonnxacu Oyiinda unuiap OOnuIanIu

1994-1995 NHCOH XpOMOCOMAaCHHHUHI TE€HETHK Ba (UMK XapuTacu YOI
STWILIU

1996 PexomOunant JIHK katTa MUKIOpJa COTHILIH

1997 Comatuk Xyxailpaiad CyT SMH3YBYHU KJIOHJIAIITUPUIIAN

V36eKkucTona GHOTEXHONOTHIHN (haH cH(pATHAA UKKH HyHATNIIMHE KypHII
MYMKHH:

1. Xo3upru 3aMoH OMOTEXHOJIOTHUSCH.
2. Knaccuk OMOTEXHOIOTHS.

XO034Upru 3aMOH OMOTEXHOJIOTMSICH TEH Ba XyKalpa MyXaHIHUCIUTU YCYJUIApU
TeHETUK TpaHcQopMalusl KWIHIaH OOBEKTIapHU SIPATHULI TEXHOJIOTHSUIApH, yJap
opacua Typiau MaxCyJOTIapHU UILIA0 YUKAPHUILIHUP.

Knaccuk 0MoTexXHOJI0rUs1 5ca Tabuuii OMOJOTHK OOBeKTIapIaH oiaaganraHn
X0J1/1a TypJId MOJJAJIapHU UIILIA0 YMKAPUII YCyJIIapy Ba TEXHOJOTUSIApUIUp (HOH
MHUIIMPHUIL, IHBO, BUHO, CHPKA, KATUK Taiéprar).

V36exucTonna GHOTEXHOJIOTHSAHIHT PUBOXKIAHUIIN BAa MIAK/UIAHAIIMHE Y3P
DA akaa. O.C.ComukoB Homuaard OuoopraHuk KuME HMHCTUTYTH TallIKWII
STUITAHUJAH OWIMIIMMH3 MyMKHH. Y6y uHCTHTYT 1977 iiunma Y36ekucToH
Pecniyonukacu @A Ttapkubugaru OuoopraHuk kumé Oymaumu (1973 i.) Hermsuaa
TAIIKWI 3TWITaH. THCTUTYTHUHT acOCU MMM MYHAIUIIN XalBOH Ba yCUMIIMKIIAP
OpraHu3MHJard OMOOPraHMK KHUME JKapaCHIApUWHU, SbHU IOKOPHU Ba KyiH
MOJIEKYJIAp Tabuartra sra OynaraH OWMONOrMK (aos MOAMATAPHUHT TY3WIIUIIH,
dyHKUMSICH YpraHwinO, yIapHA CUHTETHK YCYJIJa OJIMII UYJUIapy UILIA0 YMKUIIH.
Tabuuii Owmomoruk ¢aond Mojda — TOCCHIIOJHUHT TOJUMOP(} MoaudHKaIUICH
KOMIUIEKC XOCHUJ KWIMIIM OupuHYM OYnud ucOOTIaHIM Ba YHUHT acocuia
HurupMazad OpTHK SIHTU Jopujiap, OMOJIOTUK Mojajanap acocunaa 3ca 30 qaH OpTHK
JIOpY Tpenapatiapy oJIMHAW. bynapaan Bupycnapra Kapiiy uiuiaTuiaaaurad 3%um
TOCCHUIION JIMHUMEHTH, WUMMYHOMOIYJIATOP - THMOIITUH, KOH TYXTaTyBYH
“Jlaromen”, xJIaMuausITa Kapuiu KyJUIlaHWIaauran qopuBop Bocurta “Ilonuauie” Ba
OmoopraHMka MHCTUTYTUHHUHT TaXpuba CHHOB Oa3acuja unuiad 4nuKapuiIMoKIa Ba
amManuéTaa KyulaHuiamMokaa. JKaxoH anjo3anapura Moc KelaJuraH maxra MOMMHH
Ba KaM TOCCHUIOJUIM TMaxTa KyH)XKapacUHHU OJIMII TEXHOJOTHACH MILIa0 YUMKUIUO,



V36exncTon PecryGIMKACHHUHT KYIUMIMK EF-MOH SKCTPAKIMs 3aBOINAPHIA
JUUEH3HS ACOCHA KYIUTAHUIMOK/A.

BHOTEXHOJIOTHS COXachaa Y30eKHCTOH acocaH Y30eKHCTOH PecryGmukacu
dannap akaJeMHUSICUHUHT MUKPOOHOIOTHS MHCTUTYTHAA, TEHETHKA Ba YCUMIIUKIIAP
DKCIIEPUMEHTa]  OWOJIOTHSACH  HMHCTUTYyTHHAa  Xamaa  PecmyOmuka — Kumé
OuprnamMacura Kapanumi Oup KaTtop 3aBojjiapia HWnuiap ojaud OopuiIMOKIA.
buortexnonorus nxtucocnuru oupunun y30ek akagemuku A.I.Xoamypomaos (1939-
1996) dyzanmym aBiogura mancy6 3amoypyrinapaan HAJL crpykrypa-pyHKirmoHan
OOFIMKJIUTUHU YPraHUIl XalBOH Ba YCUMIMKIApAAH aXpaTUO OJMMHTAH MKKWJIAMYU
MaxCyJOTJIapHU KaiTa MIUIAIIHUHT ’KaXOH CTaHIapTiIapura Moc KeJlaguraH SHIU
TEXHOJIOTMSJIADUHUA  XaMJa YCUMJIMKIAPHU XHMOS KWJyBYM DHKOJOTHK TO3a
BOCUTAJIAPHU OJIMII YCTHUJA TaAKUKOTIap onubd Oopuuigan ubopar. MHcTtuTyTHa
0JIm0 OOpHIIraH IOKOPH Ba KyHH MOJIEKYJISIp OMOPEryIsSTOPIapHU KOMIUIEKC TaAKUK
ATUII HAaTWKACUJA 3aXapiu KOHUBOpJap 3axapujad 50 paH opTUK OMONOTHK (hao
OKCWJI Ba MENTUIJIap aXpatuld OMuHAW. YnapaaH |5 mgaH OpTUFMHUHT KUMEBHIA
TY3WIUIIM Ba TabCHP MEXAHU3MHU Ypranwigu. Ty3amaHn (UTOrOpMOHJIAPHUHT
peuenTopiaapu axpartud OJMHAM Ba (PUIMK-KUMEBUU XOccallapu YpraHWIIH,
VJIApHUHT MaxTa OapruHU TYKHUIIJATH PETryJSITOPIUK posin ucbotnanau. Hatnxkana
ry3a gedoimanuscuna pyil Oepaguran  kapa€HHUHT MOJIEKYJIIp MEXaHU3MH
KypcaTwiid Ba Ae(OHALMUIIOBYM XaM/Ia YCUIIHY TE3JIAIITUPYBUH (DAOJUTMKKA 3ra
Oynran OupHKMaIapHU TaHJall KypcaTkuuigapu unuiad yukuau. Fysza yeumm
KapaéHuga oOpraHu3sM (EepMEHT CUCTEMAJAapUHMHI IaxTa TOJAachu XOCHII
Oynuumuaardn poJid YpraHuwiid Ba LEUII0JI03a OHWOCHHTE3M  Kapa€HUHUHT
MOJIEKYIAp MEXaHH3MH MCOOTIAHIM. YCHMIMKIAP 3apapKyHaHIa XallopoTIapH
depo kodepMeHTH Ba BUTAaMUHIAp KoMIuiekcu (B rypyxura kupyBuu BUTaMHUHJIIAp,
ButamuH PP, A Ba X.K.) Tali€palll TEXHOJIOTUACUHU SIPATIH.

[Ipodeccop K.J.JlaBpoHOB TOMOHMIAH €F NapyaJoBYM (HepMEeHT-Iuna3a
Taiiépram TexHojoruscuHu «Ep manxamu” OuonpenapatuHu sipatau. by npenapat
a30T IOTYBYM MHUKpPOOpraHU3MIIap acocujia Tal€piaHrad OYnubd, mMamiakaTUMU3
KUIUIOK  XyXanmuruaa KyJuaHwiMoknaa.  bynman  tamkapu KU/ J[aBpoHOoB
pax0Oapnuruja Leulroio3a JUTHUH OMOKapKacHHM (Fy3arosi, COMOH, KaHOM MOsCH,
KUpUHIM Ba 0.) Maxcyc Tail€pinaHraH O0a3uIMOMEUUTIAPHUHT (pEepMEeHTIapH
MIITUPOKKUIA TAOUUI LEUTI0NI03a — JUTHUH OMpUKMaJIapy NapyalaHUIId aMainéTaa
Kypcatub Oepunau.

AKkaneMuKk M.N.Masiouuit SJ]36GKI/ICTOHI[3 yupanuran auyUTKU
3aMOypyFiapHd  TaxXJWwil  KUIUO, yJIapHM HOBBOMYMIIMK, BHHOYWJIMK Ba
YOpBAUMJIMKKA KyJ KeJaJuraH TypJapuHH OJAW Ba yjap acoCHIa Maxcyc
XaMUPTYypyLLIap Ba BHHOYMJIMK YYyH QuUTKUM TaWEépiiall TEXHOJIOTUSIApUHH
ApaTIy.

Muxkpobuonorus uHctutytd onumu JK.TommynaroB cOMOH Ba Fy3amosiHU
napyanamia « TpuxoaepMa xap3HaHym’ 3aMOypyFu pepmeHTiaapuaan GhongamaHu
MYMKUHJIMTUHU WIMUNA acocnad Oepau. by TexHonorus KyJulaHwiranga cOMOHAA
makap MUKIOpu 6-7% ra erraHd, BUTaMUHJIAp, aMUHOKHCJIOTajlap nanao Oymauo,
COMOHHHM 03yKa Oupiuru 6up Heya 6apodap omraHiauru ucooTiad oepuiras.
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Y30ekucTOHIa OMOTEXHOJOTrUSIHUHT PUBOKIAHNIN TAPUXH

BuorexHonorus GaHn Y30eKHUCTOH YUyH JHT KeHka (aHiapiad 6yauo, yHu
TapUXu Y30KKa Oopmaiam (Kagumuil OHMOTEXHOJOTHsUIap; HOH &MU, KaTHK
Taliépiam Ba X.K. OyHIaH HcThcHO). By daH acocan Y36ekmcron Pamnap
AKaJIeMUSICHHUHT MHUKpPOOUOJIOTUS HWHCTHUTYTHAA, T€HETHKAa Ba YCHUMIHMKIAP
DKCIIEpUMEHTA]  OWOJOruMsACH MHCTUTYTHAa Xamaa Pecnybnmuka Kumé
OupJamMacura Kapamuia oup kKatop 3aBoaiapaa (Auruiiyn Ouokumé 3aBojiu,
AHJIMKOH TUAPOIN3 3aBoJM, KYKOH CUpT 3aBOAM) PUBOAIIAHUO KEJIIMOK/IA.

buorexHomoruss UMXTHCOCIUTYM  OyinWya OUpUHYM  Y30€K  aKaJeMWUTrd
A.I' XonmyponoB (1939-1996) dyzapuym apnomura maHcy® 3aMOypyFiaapaaH
HA/l-kodbepmenTn Ba BuTamuHiap KoMmiuiekcu (B rypyxura KupyBuu
Butamuniap, Butamud PP, K 10 Ba x.x.) Taii€épiamn TEXHOJOTUSICUHU SPATAU.
Axaznemuk M.J.Masouuii Y36eKHCTOH/IA YUpaiiIuraH aunTKH 3aMOypyFIIapHH
TaxJIWJI KWIKO, yJIapHA HOHBOWYMWJIMK, BHHOYMJIMK Ba YOPBAUMIIMKKA KYJI
KeJIaJuraH TypJapuHM TOMNJIM Ba yJlap acoCHJa MAaxCyC XamMupTypyluiap Ba
BUHOYWIHMK YYyH QUUTKHU Tal€piaml TEXHOJIOTUSIApHU APATAU.

[Tpodeccop K.J.JdaBpanor MJIX MamiiakaTiapuaa OupuHUYMiIapaad OYyiub
€f MmapyajoBud Jumnaza (PEpMEHTHHH Tal€piiall TEXHOJOTHUACHHH spaTtau. by
dbepMeHTHU KV MAKIWINTA cababiapuHd TaxjIWil Kwiatypubd, xap Oup
OMOTEXHOJIOTUK apa€H y4yH Y3Ura Xoc crenu(UuKIuKKa sra OYyiraH aumnasa
dbepmenTH 3apyp Aeran Qukpra keiaud Ba OyHM aManuéria Tacaukiad Oepiu.
K.A.daBpanoB sipatrran "Ep manxamu" Ouomnpenapatu, a3oT Y3ialITUPyBUYH
MUKpOOpraHU3MIIap acocuja Tahépianran OYynub, mamiakatumui3 Kuiiok
XYKUMIuga KeHr KyulaHwiMokna. bynman  tamkapu K. /. /laBpanoB
paxOapnuruja LEJUTIONO3aJUTrHUH — OMOKapKacuHU (Fy3amosi, CaMOH, KaHOI
NosiCM, KHUIMK Ba OolKanap, maxcyc Tail€piaHran Oa3suAMOMUILIETIAPHUHT
dbepMeHTIIapy  MINTHUPOKAA  TaOWUM  NEUIIOJI03aJUTHUH  OMpUKMaiapu
napyajaHUIIMHU aMaIu€Ta KypcaTtud Oepuiau.

b.¢.n. XK. TammynatoB, COMOH Ba FYy3amosiHU Mapyajiamnia "Tpuxojepma
xap3uanym" 1e0 ataumiin  3aMOypyF (depMeHTIapuad  (oiigananuii
MYMKHHJIMTUHU UMUK acocnab 6epau Ba Oy TEXHOJIOTHSHU aMaliMéTra KyJaml
taknud Ba MysnoxaszanapuHu yon 31au. K. TammynatoB sipatran 0y TEXHOJIOTHS
KYJUIaHWITaHJa COMOHJA IIakap MHUKAOpU 6-7%ra eTraHu, yHJa BUTaMHHJIAp,
aMUHOKHCIIOTaJIap Mai1o OYAranauru Ba ury Tydaian COMOHHU O3UKa-OUpPIIUTH
Oup Hewya 6apobap omranaura ucooTaad Oepuiras.

V36ex omumiapuaan  T.I.'ymomoa, 3.P.AxmenoBa, C.M.Xomxuboesa,
3.®.Ucmounos, M. K. )KymannézoB Ba Oomkaizap MamiIakaTUMH3Aa MHUKpPOO
OMOTEXHOJIOTUSICHHUHT PUBOXJIAHTHPUII YCTHJIA YYKyp WIMUN Ba aMalliui
uniap oaub 6opmokaanap. lllyaunrnex, mapxym npodeccopiap M.M.Mypoios
Ba T.IO.KOcynoBnap onmu® 60opran yyKyp WIMHUN H3JaHUILUIAD acOCHIa KarTa
WIMUKA aMaJIMK Ha3apusuiap sipaTUITaH.
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FOxopuna ¢uxp stunran yu 3aBoana (AHAMKOH TUApoin3 3aBoju, KykoH
CUpT 3aBOoAM, SHruiynm OWOKMME 3aBOJIapWa) CHUPT OJUIN YUYyH 3apyp
Oynaran ammiaza (GepMEHTUHH MIUIA0 YUKApPHUII OYHnYa YyKyp H3TaHUIILIAp
oJIn0 OOPIIMOK/Ia

by kabu OMOTEXHOJOTHMK HIUIA0 YHMKAPUII HA3apUSIIApUHU SPATHI, YHH
aMaTHEéTra TanoyK STHII HIIApH fo3acuuaH Y3®A MuKpOOHOIOTHS HHCTUTYTH
Ba TomkeHT [laBnat Arpap YHuBepcutetn KUlmok xykanmk OMOTEXHOJIOTHUICH
kadeapacn xamaa YCHMIMKIAp OHOTEXHOJOTHSICH JTabopaTopHsACH OIMMIIApHU
dhaon nwimMui u3naHunUIap oubd GopMokIaIap.

MamitakaTuMHU3 paBHaKH, YHUHT UKTUCOAWHU sIHaJa OIIMPHUII MAKCAIU/1a SHT
aBBaJIO KyWujaaru OuoripenapariapHu Uuiad YuKapuImHu Myira KYHMOK 3apyp:

v" Q3uK-06Kam 6a 4OPEAUUIUK YUYH OKCUTL MOOOANAPU;

v" Amunokuciromanap;

v" Opeanuk Kuciomanap (MUMOH KUC/IOMACU 64 YHU  YPHUHU
oocaouzannap);

v" Aumubuomuxnap (6upunuu nasbamoa 4 - 5 aenooza mamcyop
aHmuoOuoOmuKap);

v" Bumamumninap;

v Veumnuknapuu Xumos Kuaul 60CUmManapu uuiiai Yukapuul.

Adcycku, rokopuiarwiap Xxosupraia — MamJlakaTUMH3ra TallKapuja,
BajifoTara Kentupwiaad. OauMiIapuMHU3HU, KojiaBepca OYTYHTH KyHZIa TablIuM
oJlaéTrad TayiabajapHu OJJAWJIapUra KyuuiaauraH Ky COHJIM MacallaJlapHH DHT
noy3apOIapy IKopUIarmiapaad noopar.

3. buorexHoJsiorus (paHUHT PUBOKJIAHUII UCTUKOOUIAPH Ba MyaMMOJIapu

Mukpo6 OHMOTEXHOJOTHMACHHUHI PHUBOXJIAHUIL  Tapuxu Kym MabHOoAa XX-
ACPHUHI MKKMHYM spMHU OunaH OoOfnuK. yTraH acpHuHr 40- #wuiapuaa
MUKpPOOPTaHU3MIIApaH TEHUIM/UTMH OJIMII TEXHOJOTHUSCHHUHT SApaTHIUIIN Oy
dbaH puBoXxuTa WKOOUN Oypunuil sicagu. [[eHUIMUIMH Uiad YUKapUIMIITUHUHT
nynra xyiwmmy Ba MyBap(dakusAT OuiaH MIIATWIMIIKAAA KEHUHTH aBIIOA
aHTUOMOTHKIIAPUHHU KUAUPUO TOMUII, YIapHHU HILIA0 YUKAPUII TEXHOJIOTUSIIAPUHA
ApaTUll Ba KyJulall yCyJulapd YCTHa WIUIAPHU TAIIKWII KWJIUII 3apypJIMTUHU
onauHAaH Oenrunad kyhau. ByryHrn KyHaa 1037aH OPTHKPOK aHTUOHMOTHKIIAp
UIUTA0-YMKAPUII TEXHOJIOTHUIApU Xa€Tra TaA0UK KUITUHTaH.

AHTHOMOTHKIAp WNUIIA0-uuKapuil OujlaH OuUp KaTopJa aMHUHOKHCIIOTaiap,
dbepmenTap, rapMonsiap Ba Oomika (usuonoruk ¢daon OupurManmap Tanuéparl
TEXHOJIOTUSAWIIAPU XaM sipaTuiia OONUIaH 1. ByryHIr1 KyH/1a METUIIMHA Ba KUIILJIOK,
XY)KaJUTH Y49yH 3apyp OyiraH aMUHOKHCIOTanap (ailHUKca OpraHu3Mjaa CHHTE3
OyJIMaiiiuran aMMHOKHUCIOTanap), QgepmMeHTaap Ba Oomka (Qu3HoJoTHK ¢Hao
MoJiaJIap UIIa0 YMKAPHUIIT TEXHOJIOTHSIIApU MyJira Ky WHJIraH.

Oxupru 20-30 Hunga, alfHMKCA MUKPOO OKCWJIMHHM — OJHMII TEXHOJIOTHSCU
puBOXIaHUO KeTau. Kuluiok Xy aiauru ydyH yTta 3apyp OyJirad Oy MaxcyJlOTHU
uniad yuKapuin OuinaH Oup Katopaa YHAAH YHYMIJIM Ba OKWJIOHA (hoiigaaHuII
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Wynmnapu amanra omupwiMokiaa. OKcuin unuiad YuKapuiaa Xap  Xuil
YUKUHIWIapuaan (3apao0, TYmT KOJAWKIapw) Ba mapaduHman QoimamaHutI
MYMKHHJIATH TacAWKJIAHTaH. XO3UPTH MalTaa OyHWHT y49yH METaH Ba
MeTaHOJ/AaH (oiianaHuIl MyMKHHIUTH XaM KypcaTuO YTuiraH.

Keiimarn  BakTaa  MHKpPOO  OMOTEXHOJIOTHSICHHUHT  PHUBOXJIAHHIIN
uMMoOwamran  (Maxcyc copOeHTinapra OofnaHraH) ¢epMeHTIap Ba
MUKpPOOPTraHu3MIIap Taiépiaml TeXHOJOTUSsJIAPUHU SPATWIMIIN OWIaH Y3BHMA
Ooornuk Oymau. VmMMMoOunu3amus KWIMHTaH (QepMEHTIapHH Xap XHujl
KapaéHiapaa UIIATUIUIITT (bepmenTaap MYXaHUCITUTH ) oy
OnokaranuzaTopiapaad (QoiganaHuIHK  sHajna  ¢daoutamTUpud  FOOOPIH.
Ouaunukaa Gepmentiaap Oup Maporada sMac, 6up Heua mapoTaba (xaTTo Oup
Heua oial) nuiaTuiagurad Oyano KoJau.

Muxkpoopranusmiap (aoiusaTH Ba HMKOHUSATHIAH (OWJaNaHUII, YIapHU
XOCWIIOp TypjapuH (IITaMMaJlapuHM)  spatuil OwiadH OofnukK. byHnaii
Basu(aHun MUKpOOHoOJOTiap OWIaH y3BUH XaMKOPJIMKIAa TEeHETHKJIap Ba TE€H
MYXaHJIUCIUTH yCcyJulapuaaH xabapaop Oyiran OolIka MyTaxaccuciap amaira
omupaguiIap. Mukpo6 MpenapaTiapuHu uniao YUKAPUIITHU
(baoJUTAITUPUILIHUHT sSiHa OUp WynM MKKU €KM YHJaH OpPTHK OyiraH, Oupwu-
UKKUHYUCUHU (paoyuruau omupud Oepaonaguran (cuMOMO3/1a HILIAAUIaH)
MUKpOOpraHu3miiap accoruanuscuaan doinananumaup. by #yn Xxo3upru
BaKkT/Aa (epMeHTNIap, aHTUOMOTUKIIAp, BUTAMUHJAPD Ba METaH Ta3W OJUIIIA
Xamjia OKOBa CyBJIApHH TO3aJIall skapaéHapu/ia KeHI KyJUIAaHIINO KeTHHMOK/IA.

Mukpo6 OMOTEXHOJOTUSICHHUHT aCOCUHU MHUKPOO (PAoNUATH TAlIKWII KUJIap
9KaH, (haoJ MUKPOOPTraHU3MIIAPHU CakJjaml, (3HT aBBajo (arjapiaH Ba TalIKu
MYXHUT TabCUPHUIAH) IIAPOUTIAPUHU AaHUKJAII OJHI MyXuM Basudamapaan
oupuup.

Oxopuna  aiftu® yTwiraniap, MHUKpoO — OMOTEXHOJOTHUSICUHUHT
PUBOXKJIAHUILIM OUpP KAaTOp yTa MyXMM MYOMMOJIAPMHU €4ull OWiIaH OOFIIMK
Oymamu Ba Oy MyOMMOJapHU eunmga Ha Qakar MukpoOuosoriap,
OnokuMmErapnap, OHOTEXHOJIOTJIAp, OalKku MyXaHJIuciaap Ba TEXHOJIOTJap
UIITAPOK ATULILIAPU 3apyp Oyraau.

By sca, Mukpo6 OMOTEXHOJNOTHAICH (PaHUHU SXIIU Y3JIAITUPUO OJIUII YUYH
oKOopHaa 3¢ciiad yTunrad ¢annapaaH xabapop OyIMOKIMKHU TaKa3o Taiu.

Ha3zopam yuyn casonnap
1. Buomexnonocus ¢panu Humanu ypeanaou ?
2. Knaccuk buomexnonoaus ycyniapunu mywuHmupune?
3. Monexynap 6uomexnonocusaHune pugoNCIaHUL mapuxu'?
4. Buomexnonocus uyHaruuiapuHure sazuganapu?
5. buomexnonoeusanune sazughanapu?

2-MABPY3A.
OEPMEHTJAP MYXAHIAUCJ/IUT'N.2C)
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Pexa:
depMeHTIIapHU OJIHII TEXHOJIOTUACH
Ycumimuk Ba XaitBoH oprannapuaad GepMeHTIap aXKpaTHO OJTHII
3. Muxkpoopranuzmiapgad (QepMeHT MpemnapaTiapuHu  aXpaTud  OJUII
ycyiaapu
Tozananmaras, KOMIUIEKC (PepMEHT MpenapaTIapuHUHT OJUHUIIH.
5. UykTupuil ycyiapu Ba yHUHT Ha3apHsICH.
6. ®epmeHTIapHU TO3anall ycyJuiapu. buocnenunuk xpomarorpadus

A -

&

Tasanu cysnap: pepmenm npenapamiapu, uyKmupuwi, mysnap, mo3aiaul
Memoonapu, OpeaHuK dSpUmysuuiap, Ouaius, bapomemopana.

Aodabuémanap: A- 1,A-2,A-3. K-41an 26 raya 0yJran agaduériap

@epMeHTIAp MYXAaHAMCJAUTHHUHI acOCUi Ba3udacu — OHOJIOTHK CHCTEMa
€K THUPHUK XyKalpanapJaH axXpaTUO OJIMHTaH (PEPMEHTIIADHUHT KATAJIMTUK
XycycusTiaapuiad (porganaHrad xoJjija OMOTEXHOJIOTHK KapaCHIapHU SPaTHILIUD.
VY SHrM MaxcyJloTJapHU OJIMIL, YJApHUHI CU(ATUHU SXIIWJIAIl Ba HKTUCOAMMA
KYpCaTKAWIapUHUA KyTapuil OwiIaH OOFIMK OYiraH macanajapHu edaiu. XO03Upru
KyH/a aManuéraa GepMeHTIap KeHT KYJUIaHaIu.

Masbiymku, (epMeHTIap/laH OpraHUK CUHTE3JapHU KaTalau3aTopu cudaTuaa
¢oiinananunaau. lllynra kapamaid, GepMEHTIApHUHT “HO3MK TOMOHH XaMm Oopaup,
SbHU YJIAPHUHT Oy3WIUIIUAND. YJIap KaM 4YuaaMmid Mojdanap Oynu0, HO3UK
MaKpOMOJIEKYJISIp CTPYKTypaJId OKCWIIApAWp. YJiap TallKd TabCUp OCTUAA
OCOHTHMHA Y3 XOCCACUHU UYKOTaIH.

depMeHTIAp  KaTalIM3aTOPJIUTHAA  KEeYaJuraH  peakuusuiap  Mypakkad
MEXaHU3Mra sra. YJapHUHI aKTUBJIUTMHUA TAlIKU MYXUTHUHI Y3rapuIild, YHUHT
KUCIIOTAIWIITH, VYJApHU AaKTUBJIAITUPYBUM €KUM CYCaWTUPYBYM KylIuMYa
MoAaap KYIn OuiiaH OOLIKapUIl MyMKUHIUD.

®epMeHTIap MaHOAWM TYpiau XaWBOH, YCHUMIIMKJIAPHUHT TYKHMAajapw,
MUKpOOpraHu3miiap Oynuimu MyMkuH. DepMeHTiap Kaicu  OMpHU KEepakIWrud Ba
Kalicu OMPUHU OJIMII KyJIAWJIUTura Kapad TaHJIaHaIH.

SlkuH  paBpiiapradya  aManMi  Makcaaiiapja  XahBOH  Ba  YCHUMIIMK
dbepmenTnapuaan ¢oiganann0 KeIuHraH. XanBoHIapaH OJIMHAIUTaH (hepMeHTIap
TYIIT CAaHOATUHUHT WYNJOII MaxCyloTiapu xucobnaHagu. bapya Tykuma Ba
Xyxaiipanap nupaa QepMmeHTiIapra OO0l opraH OIIKO30H OCTU Oe3uaup. YHIaH
TapkuOuaa Oup Katop TUAPOIUTHK GepMeHTIap (aMmiias3a, mpoTeasa, Jumnas3a Ba 0.)
TyTraH KOMIUIEKC Ipernapatiap onuHaaAu. MacanaH, OMIKO30H OCTH Oe3uaaH
NAHKPEATUH - KyPUTUITAH SKCTPAKT OJIMHAIN.

XaiBoH xomamiénapugad aipuMm GepMEeHTIIAPHUHT TO3aJaHraH Mpenapatiapu
- TIENICUH, TPUIICUH, XUMOTPUIICUH, PEHHUH (XMMO3MH), puOoHykiea3a, J[HKa3a,
Junasa, THalypoHK 1a3a, KaTajla3a XaM aXxpaTuO OJMHAJIH.
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VeUMIMKIIapiaH caHOAaT MHUKECHIA IPOTEONHMTHK (pEePMEHTIAPHHHT allpuM
npenapariiapy - nmarnanH (KOBYH JapaxTH MEBACHHMHT IapOaTuaaH), GumuH (aHkup
Oapru Ba @uyyc onnacura MaHcyO YCUMITUKIIApAaH) aKpaTHO OJIMHAIH.

[y Owman Oupra ycumiukiapmaad QGEpMEHT aXpaTuO OJUII WKTUCOIHUMA
KUXATIHaH caMapajid »dSMac, 4YyHKH capduiaHagurad YCUMIIMKKAa HUcCOaTaH
OJIMHAJUTaH MAaxCyJOT KaM MUKAOpAa Oynaau. YHIaH Tallkapu Xap JOUM XaM
VCTAJITaH MUHTAKA1a KEPAKIN YCUMIIMKHU yCTUPUIL UMKOHH UK.

XaiBoHJIapAaH (pepMEHTIApHU aKPaTUO OJNMIIJIA XaM alpuM KUHUHYHIUKIAP
tyrunaau.  yHuHr  ydyH  xo3upaa  ¢epmeHTiap wManOau  cudartuga
MUKpPOOpraHU3MJIap/IaH KeHT (porjanaHmIMOKIA.

Mukpoopranusmiiap — ¢QepMeHT oOJIuII Y4YyH OKyda KyJad ManOa
XUcoOJaHa M, YYHKH YJIAQpPHUHT XyKaipaJard KOHIIEHTPAUUICUHA MUKPOOPTaHU3M
VYCUIIMHYU TEe3NaTUIl €KUM TEHETUK MAHUMYJAIMS XUCcOOWra OIIMPUII MYMKHH.
Mukpoopranu3zmiiap Te3 ycaau, ap30H MyXUTiapaa ycaaud Ba Typiid (pepMeHTIapra
ooitaup.

Mukpo6 ¢depmeHTIapu X03UpAa YCHUMIIMK Ba XalBOH (pepMEHTIapu YpPHUHU
0ocmoka. Karop depMeHTinap MeauuuHa IMArHOCTUKACHIA XaM Yy3ura Xoc YpHH
srajuiad kenMokaa. MacanaH, XoJieCTepMHOKCHAa3a KOH 3apAo0uIaru XoJieCTepHH,
ypeasa 3ca CUUJUK KHCI0TaCu MUKJIOPUHA MUKIOPUHU YI4yanija uiaTwiaan. ['en
MYXAHIUCIUTH TaJAKUKOTIapUJa 3Ca PECTPUKTAIMOH >SHJIOHYKJea3ajap Ba
Jyrasajiap MuuiaTUIan.

Mukpobuonoruk  ycynna oJuHraH ¢epMeHTIap IlacTMacca — MILiad
YUKAPUIIJA XaM YPUH STAJLIANIA.

KarTuk €xu cyrok 03ykKa MyXWUTIapula YCTUPWITaH MUKPOOPTaHU3MIAPHUHT
KyJbTYpacH Ba yJAPHUHT KyJIbTYpal CYIOKIHKIAPH TApKUOU A Ky1a KYTT MUKIOpAA
Oaimact moanan 6opaup. GepMeHTIaApHU aXKPaTUII Ba TO3aIall - KYIT MEXHAT Ba
Xapaxkat Tanad KWIIyBYM KapaéHaup, arapja (epMeHT npenapatvi MUKPOOPTraHU3M
KyJbTypacu KYpUHUIINMIA WLIUIATUIICA, Y To3ajdaHMaiau. CnupT Ba TEPUHU OILLIALI
TapMOKJapuja To3ajJaHMaraH MHUKPOOPTraHU3MIIAD KYJIbTYpAaCHHU  MIIJIATHII
Makcajara MyBOGUKIUP Ba XyJIAu IIyHJIal MHKPOOPTaHU3MIIAPHU KHUIIJIOK
XYKaIUruaa em-xamak taiépnamga €ku depMmaiiapja emyIapHU KaiTa HILIaga
KYJIJTall MyMKHH.

O3uK-0OBKaT CaHOATMHUHI OWUp KaHuya TapMoKjapuaa (HOH, MHBO, BHUHO,
MUNUIOK, KpaxMmas Ba mapOaT SKCTPaKIMs KWIyBYHM), Xamjaa TEKCTWI, MyWHa Ba
MUKpPOOHMOJIOTUK CaHoAaTiapjaa, IIy >KymialaH THOOMETHA OayiacT MojiaiapaaH
KHUCMaH €KW TYNWK TO3aJlaHTaH, SbHU (akar To3a (EepMeHT mpenapariapu
UIIaTUIadu.

To3za (epMeHT mpenapaTiapuHU OJUITHUHT OONUTAHFUY MaTepuaiu OYmuo
buabTpIaHTaH KyJbTypall CYIOKJIWK, MPOAYIEHTHUHT Ouomaccacu €K KaTTHUK
03yKa MyXHUTAa YCTUPWITAH KYJbTYPaHUHI CYBJIM JKCTPAKTH XHU3MaT KUJIAIu.
@epMeHT mpernapamiapu KyKyH €KHA CYIOK KOHLEHTpAaT KYpPUHMIIMAA OJIMHUILIN
MYMKHAH. AJKpaTuill kapa€HuJa NpernapaTHUHr WMyMuid wmaccacuaa (aon
OKCWJIHUHT HUCOUM YIIyIIH, S’IbHU YHUHT YIyIIUK (GaoJuTUry ONTau.
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To3ananmaran, Komiuieke ¢epMeHT mnpenapaTJapUHUHI OJIMHUIIH.
To3zanmanmaran epmMeHT mpenapatd - MHUKPOOPTaHU3M KYJIbTYPAaCHMHHU MYbTaIul
mapoutaa Hamiuru 8-12% ra onub kenauHraH Ba OyTyH 03yKa MyXHUTH KOJAHKJIApU
OusiaH OUpraTuKIard MacCacuaup.

To3zananmaran QepMeHT mpenapatu KyJdbTypaHH KaTTHK €KH CYIOK O3yKa
MYXHUTHJIa YCTUPHII WyauM OWiaH ONMHUIIM MyMKUH. CyloK MyxuTAa ycraH
KyJbTypa KypUTHIIJAH OJITUH OMOMaccacH Ba O3yKa MYXUTH KOJJIUKJIApHIAH
KHCMaH TO3aJIaHTaH €KY IIyHJIalIuruia KypuTUirad 0ynaiu.

KarTuk 03yka MyxuTuja yCTUPUITaH MUKPOOPTaHU3M KyJIbTypacu ogataa 35
naH 58 % rada HamuIMKKa 3ra OVmaau. byHmalt MaxcysioT uumgamMcu3 OYiraHjiuru
cababiu yHM Te3/1a UIIa0d YuKapHIlra >Kopui K ¢ku Hamimuruan 10-12% raya
KypuTHO onui kepak. Kypuruin sxapa€Huiad oJIIuH, YCTUPHUII XOHACUIAH OJMHTaH
MUKPOOPTaHU3M MaiifjanaHaau Ba KEHUH KypUTHIIAIN

Mukpoopranusm KyJbTypaJapuHA KypUTHUII  Y4YyH TacMajid, TOHHEJUIH,
maxTanu, Oapabaniu, >xaBoHaM (mkadiau) Ba TeOpaHyBYaH KypUTTHWIApJaH
dorinananum MymkuH. WMmad yukapuiiga, OKOpuAa Kala KWJIWHTaHJapura
HUcOaTaH KYNpoK TYFpU HYHaNTHUpWiIraH OapabaH THUNHMAArd KypUTTHWIAP
nuutatTuiagy. bynaa Xyi KyJibTypa UCCUKIMK OepyBYM KypriiMa OujiaH OMprainkia
80-85°C ma kyputrmura Tymagu. byHmail rokopu Xapoparna KypUTHIYBUH XyI
MUKpPOOPTaHU3MIIAPHUHT Maija Oyiakiapuiard HamMHU OyfJIaHUIOM XucoOura
KAaTTUK KU3UO KETHUII X0JIaTH Ky3aTUIMaiau Ba yHIaru GepMeHTIIapHUHT (HaoJTUTH
TYynmuK cakinaHaau. Kymuumnmk Oapa®aHnu KypUTTUWIAPHUHT WYKA TOMOHHU[A
IMapPaKCUMOH Kypakdanap MaBxKyz 6yiub, 6apaban 6-8 Mun™ Tesnukna ainanumm
XucoOura KypUTWIAETraH MaTepualHd OWp TeKHcAa TapKAIWIIUHU Ba
KypuUTHWIMIIUHA TabMuHnaiiau. [llyHunr ydyH OyHpmail Tunjgarda KypuUTIHyja
KypUTHJITAaH MaxcyJjoT OyTyH maccacu Oyinab Oup Xui HaMJIMKKa dra Oyiaiu.
Yumly KypuTruyjaa MUKpOOpraHu3M Oynakdanapu 3-7 MUH. TaBOMUA KypUTHIIA]IU,
OepuIaéTran UCCHKIMK Tesmuru 2-3 m/c, 80-85°C xapoparaa xamaa YMKMILAA dca
60-65°C 6ymanm Ba KypuTmnaétran Mmarepuan xapopatd 40°Comp. Kypurwm
xapaéuuaa atura 3-10% raya ¢pepMeHT (HaoTuru HyKOTUIIMIIN MYMKHH.

Mukpoopranu3miiapHi KypUTHUIIA WIUIATUIAAUTaH KYPUTTHWIAPHUHT sTHA
Oup TypH — repMeTHK Oepk OYiraH JeHTanu Oyf KOHBeWepiIn Kyputruuaup. bynaait
KypuiManapaa GepMeHTHUHT (aosuIMru Kyn UYKOTWUIaau, JICKUH yjap MXdaMm Ba
FOKOpHY caMapaJopJIMKKa 3ra.

KarTuk o3yka MyxuTuga YCTUPUITAaH MUKPOOPraHU3MIJIAPHH KYPUTHILI YUyH
Xap XWI KOHCTPYKIMSIM KypUTruuwiapjaH ¢GoigalaHulll MYyMKUH, KalCHKH
MaxCyJOTHUHT (aoJUTUTH TACAMUIIMHA MUHUMyMrada  TYIIUPUIIHW, YHUHT
Kyputrnuga 5-8 muH. mgaBomujaa Oynmmu Ba uukummna 40-42°C nman mactia
OYIUIIIMHY TabMHUHJIANTH.

Taii€p KypyK MHKpOOpPraHuU3MJIAp Maxcyc Koruam mamuHainapuaa 25-40 xr
KWIMO KOTUTAaHAIM Ba Talép MaxcysoTiap oMoopura 1000puiIaam.

Kymuunuk npoayueHTiaap CMHTE3 KWIraH (pepMEHTIApHUHT aCOCH KUCMUHU
CYIOK O3yKa MyXUTWUra 4YuKapaauiaap Ba Tymraiawiap. To3a QepmeHT
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npenaparjapyuHu MPOAYLHEHTHUHT Oumomaccacu OuiaH Oupranukna ¢GuiasTpiapia,
neHTpudyranapaa Eku cenapaTopiapaa axpaTuiaiu.

MuxkpoOuosiorusi caHoaTHAa acoCaH TallKd TOMOHM OuiiaH (QUIBTPIOBYU
srueiKan-0apabaHay TYXTOBCU3 HIIJIOBYM BakKyyM (MIIBTpiap WOUIaTHIAIU. by
GunpTpiap OKOpM JapaxkaJa MeXaHM3alMsUlalITHpWiIraH Oymub, Xap Xuil
CyCIICH3MsUIapHU OWp XWJI TEe3NMHUKAa (puiabTpiaml UMKOHMHUA Oepanu. bapaGaHHUHT
CUPTHU TYpCUMOH OYn0, 0V3 €Ki (PUIBTPIOBYM CYHBHI ra3iaMa OuiiaH ypajiraH Ba
y (UIbTpIaHYBUM CYIOKJIUKKA YyKTUpWwiIran OVmanu. OuinbTpioBud cupTia
TYIUIAaHTaH Xap XWJI dpuMaraH KOMIIOHEHT Ba OMoMacca Maxcyc MUYOK Eplamuja
TO3aJaHaIN.

bapaban QuibTprap OvoMaccaHM aXpaTUIl Y4YyH KyJa KyJaid, JIEKUH yiap
nacT caMapaJopJiMry, KYMOJUIMTM Ba AacenTHKa IIApOUTIAPUHU TabMUHIIAM
OJIMACITUTH OWJIaH aXXpaiuod Typaau.

depMeHT caHOaTHAAa KYyNUMHYA paMaiad (QUIbTP-IIpecC XaMm HIUIaTHIA]IN.
MaxcCyJIoT KyJI MIIIAra acoCjlaHraH XoJiaa oauHaau. Pamanu ¢puisTp-npecciapHUUr
(UIABTPIOBYM XAXKMHU KUYUK OyiaraHnuru cababnu OapabaHin BakyyM-(QuibTpra
HUcOaTaH xaM KaMm caMmapanopaup. Pamamm ¢punstpaa ¢unstpraam xapaéau 0,6-0,4
Mma 6ocum octuaa onub 6opunaau. Onarna GuibTpaTHUHT OUPUHYM KUCMU TUHHUK
OynMmaiiau Ba y KailTa GuiIbTpiIaHaIu.

OuUIbTP-NPECCHUHT KaMUYMJIMKIApHU ropru3oHTan Kamepanu tunaarn GITAKM
na OupmyHua O6aptapad sTwirad. Y ycTMa-ycr Koujamrad GuIbTpJIOBYM IIMTANAP
Ba  (QuUIbTpJOBUM  Tra3namagaH  ubOopar.  Ymly  yCKyHaHUHI  HIIH
aBTOMATJAIITUPWITaH Ba wum 1o3acu 2,5 gan 50 Mm% xaxwmra 3ra. HucOwuii
camapajopyiuru Oomikanapura Hucbatan 0-8 MapTa 0KOpU Ba PepMeHT (HaoJTUTH
4-5% arpoduaa MykoTUIagu. YIapHU HILIA0 YUKAPHINTa >KOPUN KWW KyJa
UCTUKOOJUTM Ba OakTepusuiap KyJbTypall CYIOKIUTMHH (GUIbTPIAIIAA KyJa Ky
KeJau.

®epMeHT caHoatuga 8CM Tunmparu cemapaTopiiap XaM KEHI KYJUTAHUJIAIu.
VYnap nuura Gapa®aH YpHATWIraH MIMII KypuHUIIMAa Oynaau. bapaGanmapHuHT
nyuga UWIMHAPUK TYCUKIAp YpHAaTWiraH OYnuO, FOKOpPH TE3JMKAAard MapkasJgaH
KOUMa Kyd XucoOWra yHUHI Taruja 4YyKkMa xojujaa Ouomacca Ba OoIika
KOMIOHEHTap uykaau. CenapaTopHUHT caMapaaopiauru okopu 6ynu6, 2000-5000
n/c raya eragu. buznma ACO-3, ACHU, ACD-b Tunuaaru cenaparopiap Xamjaa
"Anbsha-JlaBans" (IlBerus) hbupmMacCHHUHT COIIJIONU CENMapaTopiapy UILIATUIIAIH.

buomaccanu ¢unbTpnam camapacu HIIaTHIAETraH YCKyHa THUIIMTa, 03yKa
MYXHT TapkuOura, axpatuiaéTran Oyiakdanap KaTTa-KHUYUKJIWTWTA, JpUMaraH
bpakuusmap  MUKIopura,  QUWIBTPIOBYM  MATEpUATHUHT  (PU3UK-KUMEBHIA
XyCyCHsTIIapura, XapopaT peXHMHra Ba OOLIKa oMuIIapra y3BHM OOFIMKIUP.
QOuipTpiaml Kapa€HUHU SXIIUJIAIl MAKCaAUuAa KYJbTypal MYyXUT KUMEBUU KaWTa
unuiaHaau, spHu uikopuiauru pH 8-8,5 ra kenrupu6 0,1%mu CaCn sputmacu Ba
Xap XWi Kuzenrypiap (OUaTOMHUT, pPAJUOIMT, MHUKPO3WJI, Kiapreib Ba X.K.)
kyuiaau. by TynnupyBuniiap GuabTpiai caMapacuHu OLIMPAIu, J€KUH pepMeHT
daomnurura canouii Tabcup Kuiagu. OnuHran 6momacca (OMOMIPOT) CTEPUITH3ALUS
KWJIMHAIU Ba KypUTHWIMO YopBa MoJuiapura eM cudaruaa nnuiatuiaan. Kyiastypan
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CYIOKJIMK (UIBTPATH 3ca To3a (epMEHT MpenapaTtd OJIMII YYyH KalTa MIIamra
r100opuIagy.

Kammux ~ o3yka  myxumuoa  ycmupunean — MUKPOOP2AHUSMIAPOAH
Qepmenmaapnu  skcmpakyus  Kuauwi.  bapua  pepmeHTIap acocaH CyBia
spyBuaHaup. LIyHUHT y4yH 3HI SIXIIM SKCTpareHT Oynud CcyB XucOOIaHaIH.
Muxkpoopranusmiapas GepMEeHTIAPHU OJIMII YUYH yJap Maiiia KUWIMHUO XyKahpa
JIeBOpJIapy MEXaHUK €KUM aBTOMATHK XoJyiaa Oy3uin0, SKCTpakius skapaéHura xajd
stunand. by ycynnma xam Xyn Xoigard, xaM KypyK XOJJard MHKpPOOPTraHU3MAAH
(epMEeHT 3pUTMAacHHU OJMII MyMKHH. buomaccagan (epMeHT 3KCTpaKIUSCUHU
TYJIMK amaira OIIMPpUII Y4dyH Xapopar, pH, kapaéH NaBOMUIINMIN, DKCTPAKIIMS
YCKYHACUHUHI KOHCTPYKTHUB XYCYCHSTIIApH, akpaTwiaéTran (epMeHT TabuaTu Ba
Oomika Oup KaH4a omuiuiapra 0oriuk. by omuiiap xap Oup npoayleHT MUCOJIUAA
alnoxyaa TAaAKUKOTIAp EpAaMHIa aHMKJIAHAAW Ba TaBCUsA HTWiIaad. Macanas,
Xapopar JKCTpakuus >Kapa€Hura Karra TabCUp KypcaTaiau, SbHM KyJa Kyl
dbepmenTinap tepmomabun 6ymmO, xatToku 35-40°C nma wHAKTHUBAIMATA ydpaniu.
HlyHuHT yYyH 3aBOJA MIAPOUTHAA WJIOXKHK Oopuya CyBHHHT Xapopatu 22-25°C na
yuuiad Typuiaad Ba Xap Oup MUKpodopa yCMaciurd y4YyH aHTHUCENTUKIApAaH
(bopmanuu, 6eH3011, TOIYoJ, XJopodopM Ba x.k.J1aH (oitnananunanu. Kymunnuk
xosatnapaa pepMmentiapuu pH 5-7 kypcaTkuuuaa TYJIUK aKpaTUO OJIUIL MyMKHH.

buompor OwiaHn  ¢depMeHTIapHM KaM ~ UCpo(rapumwiiurd - acocupaa
KYIOKJIAIITAPWITaH 3KCTPaKTiIap OJIII YYyH MaxCyC JKCTpPaKLMs yCKyHaJlapHHH
UIUIATAII Kepak. by KypwiMama SKCTpakuus KWIMHAETTaH MHUKPOOPraHU3M
dbepmenTH HEUCOAaTaH KT (PAOJUTMKHU MYKOTAIM Ba KYJI UIIUTa aCOCIaHA/IH.

Baxkyym-oy2enanmuprw ycyauoa epmenm spummanapuru Ky Kiaumupuud.
Karruk Ba CyroK 03yKa MyXMTJIapuaa YCTUPWITaH MHUKPOOPTaHWU3MIIAPHUHT
AKCTpAKTJIapH cakJall yuyH uyugamcusaup. Taiép TexHuk npenapat ¢popMaiapuHu
(I12x Ba I'2x) onui Ba yJapHU KYIOKJIAIITUpUII Kepak. KypykK TeXHUK €KU TO3a
(depMeHT nnenanaTiapyuHi BaKyyM-OyFJIaHTUPUII YCYylIM XaMm Oup Oockuy OYnuo
XUCcoOJIaHa M.

Opatna depmenTnap OyFJIaHTUPHUII XapopaTura >KyjAa TabCUp4YaH Oyiajau.
[IyHUHT y4YyH KYIOKJIAQIITUPUIIHUHT aCOCUM IIAPTH NACT Xapoparaa KalHATHII Ba
xKapaCHHM KUCKa Myanataa onub Oopuin OwiaH Oupra, OyFJIaHTUPUIAETTaH
CYIOKJIMKHM KH3MO KEeTHIIM Ba (PEpMEHTIap WMHAKTHBALMATa YUYPAIIMHU OJJIHHH
onuuIIup. Arapaa KyroKJIalITUpUIaETrad 3puTMa KaH4aJluK To3a Oyiica, IIyHYanuKk
KaM MHKAOpJAa Xap XWiI MOJJajJapHU KaMm TYTaAu Ba YHJIAru (PEpMEHT IOKOpHU
XapopaTra xyjaa xam TabcupuaH Oymaau. KaTTuk o3yka MyxuTHaa YCTUPHITAH
OpraHM3M SKCTpaKTUAA >KyAa KYI MHUKIOPAA XMMOSJIOBUM OupuKMaiap Oymaau Ba
ylap KYyIOKJIAIITUPHUII >XapaéHuga (EepMEHT WHAKTUBALMACUHU OJAMHHU OJaju,
JIeKUH KyJbTypaJl CYIOKJIMKHU KYIOKTAIITHUpULIAa  OyHUMHT AKCHHU Ky3aTHII
MYMKUH, ’bHU (pepMeHT Kyn MuKIopAa gaosmuruiu uykotaau. Kyrooxmamrupum
xapaCHuna (epMeHT HSpUTMATIApUAArd MOJJAJAPHUHT MUKIOPHM Ba MHHeEpal
TapkuOW OMpMyHUa Y3rapaau, KypykK Mojna xucooura sca 11-20 %ra xamasiiu Ba
KYIOKJIamrad OJKCTpakTHUHI pH kypcarknum xam ys3rapagu. [IpoxyuneHTHUHT
Typura Kapad yJIapHUHT KyJbTypall CYIOKIMKIApU XaMm Xap XWi KUMEBUM TapKuOra
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Ba (epMEHTIap KOMIUIEKCUra 3ra OYITaHIWTH Y4YyH, BaKyyM-OyFJaHTHUPHUIIHUHT
Xapopar pexuMIIapu TaAKUKOT Uy OuilaH aHUKJIaHA U,

®epMeHT (aoTUTMHA KYIOKJIAIITUPHUIN >KapaéHuIa WYKOTHIWIIN Hadakat
YHH 0JTUO OOPUITUII peXUMUTa, OaIKH YCKyHa €KU KypHJIMAaHUHT KOHCTPYKIIUSICUTa
xam Oormukaup. Keitmarum iumnapaa BakyyM-OyFIaHTHPUII YCKyHAJIapH aH4a
TaKOMWUTAIITUPWIMOKJA. YOy yCKyHajap TpyOka Mmakiuaa (TOpU3OHTAI,
BEpPTHKaAN Ba Kus) Oynub, kapa€uuu ytum wmyaaatuad 10 mapotabara sSKuH
KUCKapTUpIU Ba PepMEHTHH (DAOJUIMTUHU HUYKOJUIIMHU OUp MyHYa KaMaWTHUPAH.
bynap xymnacura «Aunbda-JlaBans» (IlBeuus), «EaunctBo» (FOrocnasus),
«JIroBay  (IlBennapus), «AIIB» (®panums») Ba 0. Oup KaHua dupmaiap
YCKYHaJIapUHU KUPUTHUII MYMKHH Ba yiapHUHT camapaaopauru 200 gan 20000 n/c
HU TalIKWI Kuiaau xamaa pepmenTHr Gaosuuru 10% atpoduna HykoTunamu.

Depmenm spummanapuru memobpananiap époamuda mosaiauwi MeMmOpaHaiu
To3ajall yCyJura JAuaiu3 Ba OJJIEKTPOJAUaIn3, OapoMeMOpaHaliM ycyira jsca
KalTapuiayBUM OCMOC, yIbTpaduiabTpanusi, MHUKPOQWIbTpAlUs Ba  HO3HK
$uabTpanms Kabuinap Kupaiu.

OpuTMajard MoAJajapHu AUAIW3 yCyJUJa axpaTHil — MEMOpaHaHH MOJJa
Maccacura Kapald TaHnad YTKa3yBUaHJIMK XyCYCHATHIa acociaHrad. by xapa€H
YYyH  SpUMYTKA3rud  MeMOpaHaHMHI Xap HMKKM TOMOHMJAA JpUTMaiap
KOHLIEHTpaUUsCUHU (apKu BYXKyAra Kenumu kepak. [uanu3 sxapaéHunu ymoy
TEHTJIMK OuiiaH udoaanam MyMIH:

K= JloCAC

bynna, K — MabiayMm BakT Uuuja MeMOpaHa/laH YTraH MoJja MUKIAOpH, /[[0 —
muanu3 kodddunmrentu, C — memOpaHna CUPTHHHHT t03acH, 4C — MeMOpaHaHUHT Xap
UKKU TOMOHUJIATH MOJJIAIAPHUHT KOHIIEHTPAIUICH (hapKu.

Juanu3gan QepMeHT mpenapartiapyuHi KHYMK MOJEKYJIald MoJaanapiaaH
Tozanamga  (QoWpananunaau. MacanaH, (QepMeHT JpuUTMalapuHU  IIaKap,
aMUHOKHUCJIOTAJIap, MHUHEpasl Ty3iap Ba Oomkanapaad 60-100% raua Oynran
MUKJOpAA TO3ajallira »JPUIIMII MYMKUH. AWHUKCA, (epMeHTIap IOKOpHU
KOHLIEHTpaUUsIM Ty3/lap OWjlaH YYKTUPWIraHAa AUAIU3[aH Ba 3JETPOAUAIHU3AaH
yHyMmiIn QoiinanaHum kepak. JlekuH TypTiamMuum CTpyKTypara J3ra OyiraH
(depMeHTIIapHU Ba  METAUIOPEPMEHTIApHU  aXpaTHILIa d3JEKTPOAHATU3IaH
doiimanaHul MyMKHH S5Mac, sbHU (epMeHT ymly xapaéHna V3 (aoJTUTHHU
UYKOTaIN.

Jlwanu3 >xkapa€Hu JKyJa CEKUH YTyBUHM KapaCHIUP, XaMJa IPUTMAHUHT
MUKJOPH Kyn Oynranma, skyJa Kyn MHUKIopAa memOpana capdrianaau. luanmsga
KyAuJard Xap Xuwil KYPUHHIIJIATH SPUMYTKA3TUd MeMOpaHaiap HIUIaTUIIaIN,
nepraMedT,  MeutodpaHHUHT  Xap  XWI  Typjiapu,  yiabTpaduiibTpanusga
UIUTATWIAAUTaH MeMOpaHamap Ba Oomkamapaup. Jwuanusz ycynu Oup KaHda
KaMYIIMKJIapra dsra OViranjurd cababiv XO03Uprd KyHAa HWILUIa0 YuKapuiiga
unulaTuiManau. babzan unvuii  naboparopusiiapaa  GepMEHTIApHH  OKOPHU
TO3aJIMK/A OJIMII YYYH MIIJIATHWIIMIINA MYMKHH.

bapomeMOpana ycynu uiaTiiIagurad MeMOpaHanap TUPKAIUTAPUHUHT KaTTa-
KHYUKIUTUra Kapad cundianamu. Macanan, KaWtapuwiyBuyan ocmoc (=3x10-4
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MKM); TenbduiabTparusa (15x10,5 Mxm); mukpodunbtparus (0,2 MKM) Ba HO3UK
¢unbrpanus (10 Mxm) aup.

Kyroxmamrupumn Ba  TO3aJAIlHUHT KalTapuIyBYaH 0CMOC Ba
ynbTpaduiabTpans  ycyiiapu KuMm€, HedTHHM KadWTa  HIUIAIN, O3MK-OBKAT,
(dapmarieBTHKa Ba (DepMEHT caHoOaTIapuja KyJa KEHI TapKaJlraH. DHI' aCOCHICH,
KapaHHU KyJa XaM KaM XapakaTjiap Ba JHEpPrus 3Ba3ura oiud OOpHIMIINAND.
VYnprpadunsrpanus  kapaéHuAa  (QepMEHTIApHU  XapopaT — TabCUpPUAAru
WHaKTUBaIMsACH yMyMaH Oaprapad KuiauHran Oyiau0O, OupBapakaiiura sputrma Oup
KaHya OajyulacT OMpUKManapJaH XOHa XapopaTujaa To3ajJaHagu. Ymoy jkxapaéH
IOKOpM OOCHM OCTHAA YTraHIUurd Yy4YyH CaMapaJopiiurd XaMm oxkopuaup. by
YCYJIHMHI XaM acocuil 3jeMeHTH Oynubd memOpaHanmap xucoOsaHagu. XO03Upru
KyH/a 1emnodanias, KaydyKaaH, OJIUATUICH IaH, TOJIMCTEPOIIJIaH, LEUII0I03a1aH
Ba 0. OMp Heva XMW1 MaTepuasiap/iad Tail€épiaaHrad MemMOpaHaiap UILIaTUIMOK/A.

Memb6pananap xycycusitura Kapa6 0,05-0,2 Mmxm 1 Oup KaBaT/iv — H30TPON Ba
MKKHU KaBaTJIM — aHU30TPOII Typapura 0yInHa u.

YykTupull ycy/uilapu Ba YHUHI Ha3zapusicu. CaHoar ydyH 3apyp O¥yirax
KYMIUWIMK (epMeHTIIap cyBAa 3pyBuYaH okcwmiapaup. depMeHT spuTManapu
OJIMHUII MaHOalapura Kapad MUKpPOOpPraHU3MJIAp JU3aTIapH, SKCTPAKTIAPH,
KyJbTypall CYIOKJIUK (DUIbTpaTiIapH, YCUMIIMK €KM XaWBOH TyKUMaJlapu
roMoOreHaT/iapu Oynaumu MyMKUH. By ¢epMmeHT sputmanapu Tapkubu xyzaa
Mypakka0® cucremara sra. YHJa (epMEeHTIIapAH TalllKapu KOJUIOWZ TabuaTura sra
Oynran xap xui1 OWMpPUKMa Ba MoOJJalap XaMm yupaiau. byHpait mypakka0
cuctemanap/a GepMEeHTIapHU aXpaTHO OJIMII MYLIKYJ Bazudaaup.

MabiyMKH, OKCHJIHUHI THAPOPOO TypyxJiapu OKCHUJ MOJEKYyJIacu HWYHJa
TYymnaHuO XapakaT xounamanud. OKCUIHUHT Xap XWJ SPUTYBUWIApAA SpUII
Japakacu MOJIeKyJia cupTua Tuapodo0 Ba ruapodusl KONIUKJIAPHUHT TapKAIUIIN
Owran OenrmnaHaau. OKCWIIAPHU acOCHM 3PUTYBUMCH OYIraH CyBHUHI 0ab3u
Xycycusitnapuau  (xapopar, pH, WOH Ky4yW, HEWTpanm Ty3Jnap, OPTraHUK
SPUTYBUMJIAPHU €KMW HHEPT OUpHUKMAJapHM KYIIMII WYau OuiaH) Yy3rapTUpUII
XUCOOUTra OKCHJI MOJIEKYJJACUHUHI TUAPAT EKU COJIbBAT KaTJIaMHUIa TabCUp KHIUO
arperanusara y4paTHil Ba yykMara Tymupuil MyMmMkuH. CaHoata acocaH OpTaHuK
SpUTYBUMIIAp €KW Ty3/lap OwiaH uykTupuuaad Qoiinananunanu. by ycymnap Oup-
OMpUIaH YYKTUPUILLI MEXaHU3MHU OWaH QapKiaHaIu.

Heumpan mysznap époamudoa uykmupuw. by kapaéH acocaH OKCHII
MOJICKYJIACHHUHT THAPOGOOIUTH mapaxacura OOFIUK. THUIHUK OKCUJI MOJEKYJIacH
cupTuaa Oup KaTop aMMHOKUCIIOTaiap (TUPO3UH, TpUnTodaH, JEULHH, U30JICHIINH,
METHOHUWH, BajduH Ba (EHWIANAHWH) 3aHXXKUPU MaKiauaa Enumrad ruapodoo
Kucmiapra sra. OKCHiI MOJIEKYJTaCHHUHT THAPOoPOO KUCMU CyB OWJiaH TYKHAIITaHa
CYB MOJIeKyJiajapu OHWJIaH OpUEHTHpJAHraH KaBaT XOCHUJ Oyiaau Ba LIy »Oujap
«My3JIaTWITaH» xoJyiataa oynaau. byHaail TapTuOnu cTpykTypanap TepMOIUHAMUK
KUXATIAH YHUJAMIIM SMacaup. Arap CyB MOJIEKYJaJapyuHU OKCUJl TalOuaTtura
yxmamarad Mojjanap OujlaH MMMOOWIM3alUsl KWIMHCA, OKCHJI MOJIEKYJalapH
y3apo TabCUpJIAIUO arperariiap XOCWJ Kuja Oonuiaiad. MabiyMKu, Ty3JapHUHT
MOHJIapU TUApaTiaHagu. Arap OKCHJI 3pUTMAcUra MabilyM MHUKIOpA CYB KyIIWICa

20



y CyB OwiiaH OofjaHaJM Ba CyBJaH OYIIaraH OKCHJI MOJIEKYJaJapy arperat XOCHil
Kwiaau. Ty3 noHnapu KaHya Kyn 0yica, OKCWIJIAPHUHT arperatjaHullld XaMm [IyH4ya
Ky4asiii Ba YyKMara TyIIUIIHA OPTaJIu.

Ty3nap OunaH YyKTUPHUIN *Kapa€HU TabCUPHUTa Kypa Xap XWJ OKCUJUIapra xap
xun Oymamu. by OwpuHUMAaH, OKCWJI MOJIEKYJIacH cUpTUAaru Tuapodoo
KHUCMJIADHUHT MUKJIOPH Ba pazmepura 6orimk. Kanda mryaaail kucmitap kym 6yiica,
OKCWJI IIlyHYa Te3 uykmara Tymaad. bab3u okcuuiap OOpKH, TY3JTapHUHT SHT
IOKOpY  KOHIICHTpAlMsUIapua 4YykKMara TylmManad. YykTupuimn KapacéHuaa
OKCWJUIap €HMJa TypraH OOIIKa OKCWIUIap OWIaH XaM arperat XOoCHJI KWIuo
yykMara Tymuind MyMkuH. ByHna Oup kaHya (epMeHTIap KOMIUIEKCHHU OJUII
MyMKUH. JlekuH ¢pakuusuiapra 0ynub uykTupuiica OUp MyHYa FOKOPH HaTHXkKara
SPUILINII MyMKHH.

OkcwlapHM — Ty3JIM  3puTManapaa dpyBYaHiurd KoOHHMHT  3MIOMpHK
TEHrjaamMacura oyiicyHaiu:

12C = 1eC, - Kt

oynga C, C, - OKCWJIHHUHI TYy3JIM 3pUTMa Ba TO3a CYBJard 3PYyBUAHJIUIH; K. —
Ty3Jalll KOHCTAHTACH, [ — SPUTMAHUHT UOH Ky4YH.

Ty3nap OwiaH 4yKTUPUII KapAEHUHU YHYMJIM YTKA3UII YUYYH KU KYpCATKUYU
WJI0XkK OopuyYa Karra OYIMIIM KepakK. K. KYpCaTKHUYM TY3HUHI TaOMaTUra OOFIMK
0y1110, BOJOPO MOHJIApU KOHIIEHTpalUsIcura OOFIuK sMac. Yoy *KapaéH
ruzipoob ¥3apo Tabcupra acociaaHraH Oyicaja yHUHT OOpHILUTa TabCUP KUIyBYH
OomIKa oMHJUIap XaM MaBxyanup. Yiaap: MyxuT pH u, xapopat. @epmeHT aputmacu
TO3QJIUTH Jlapakacu, )kapa€HHU YTKa3UI MyJIaTH Ba OOLIKaIapIup.

Ty3 OunaH 4YyKTUPHUIIAA ACOCAH WIIKOPHN METAJUIAPHUHT HEUTpan Ty3JapH
UIIATWIAAU. Xap XWJ HOHJIAPHUHT YYKTUPHUIL 3(PPEKTH yIapHUHT HOH Kydyura
6ornuK. HaTpuii Ty3nmapu aHHOHJIApUHY Ty3JIalll TAbCUPU Ky4yuTra Kapad Kyhuaarnda
xoimamrupumr  MyMkuH:  CO.2>U3COO>Cn>HO3>bp>X>CHC,, xamaa
KaTUOHJIapHU dca Kyhuaarnda Jlu >Ha™>K™>( HX,) *.

depMeHT TmpenapaTjiapuyHd  Ty3 €EpaaMuja YYKTUPUITAHAA  YJIAPHUHT
tapkuouaa 60-85% raua xap xua OamgacT KymuMmya MoJjajiap ydypaiiyd MyMKHH.
Ymly xapa€HHUHT 3HT KMUMH OOCKUYM, Oy - Ty3HU KYIIMII Ba YHU SPUTHUILIUD.
OpuTMaza Ty3HHMHT JIOKaJl KOHIIEHTPALUSICUHH OIIMPUO F0OOPMACIUK YUYH y aBBall
Maiiiananu0, CEKMH acTalluK OWaH MabJyM OMp KUCMIaH KymuoO Oopuiiagyd Ba
TUHMall apanamTupu® Typuiaaad. ApajaliTUPHUII JaBOMHUAA KYIUK XOCHII
Oynummra uyn Kyimaciuk kepak. JKapa€n spuran Ha arperaTjiaHTaH OKCHUJUIAPHUHT
MyBo3aHaTH xocui Oynrynya 20-40 muH, 6ab3uaa Oup Heua coat JaBOM ITa/IH.

Ty3 Ounan 4yKTUPHII XyJda xaM Kyn oMuuiapra OOFIUK OYiraH mypakkaO
TEeXHOJNOTHK >kapaéuaup. llyHu scma TyTuin kepakku, Ty3 Xe4 KadoH (pepMEHTHU
OyTyHJall uyyKTUpMal 1, OaJKi YHUHT 3pyBUYAHIUTUHU MacaTupanu, Xoyoc. Arap
sputMaaa 1 mr/mu okcun Oynca yHuHr 90%mu yykmara TyHIMIIM MYMKHH, JIEKHH
3putmaga Oop-iyru 0,1 mr/mn okcun Oyica xed KaHgad (pepMeHT mpenapaTUHU
OJIMLITHUHT WJIOXKH OYIMaiIu.

HeliTpan Ty3nap OwiaH OKCHUJUTAPHU YYKTHUPUO (EepMEHT mpenapariiapuHu
OJIMII YCYJJIapU aCOCAH YeT JIap/ia KeHT TapKaJITaH.
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OpeaHnuk 3pumyeuunap époamuoa YyKkmupuui. depMeHTIapHU cyBIa
SpYBYaH OPraHMK 3PUTYBUMJIAP OMIIAH YYKTHPUII yCYJUIAPU CAHOAT MUKECHIA KEHT
Kynamaa Kyianuwiaan. OKCHIUIapHU YYKTHPUII caMapacd OPraHuK 3pUTYBUMIIAP
TabCUPUJA CYBHUHT (DAOUIMTMHM KaMmaiuimm OuilaH y3BHUM  OOFIHMKAMP.
OpUTYBUMHUHT KOHIIGHTPAIMSICH OPTUINM OuiaH (EepMEHTHUHT 3apsjJiaHTaH
rupopus MoOJIeKyIaJapuHU CyB TabCUPUAA COJBATIAHUII KOOWIMATH MACasIH.
OxcumHUHT THAPO(POO KUCMUAArU CYB MOJIEKYJIadapy OPraHuK SpUTYBUM TOMOHUTA
yTa Oonuiaiiiv Ba HaTWXKajga GepMEHTHUHT 3pyBUYaHINUTY nlacasau. Okudataa oKCuil
MOJIEKyJIaJapy arperatiaHajy Ba 4ykMara TyIIaju.

OkcwIapHM arperatjiaHdlli 3JeKTpocTaTuk Ba Bau-nep-Baanbc kywnapu
TabCUPHJIA, AJTOXUA KOMIAIIraH OKCUJI MOJIEKyJlaJlapu YpTacuja ro3ara Kejaju.

OkcwlapHM — arperatjiaHdiny  kKapa€Hu Ba YyKMa XOCHJ  OYIUIIM
YYKTUPUIIHUHT Oup KaH4ya omwuapura Oornukaup. [lymapman Oupu okcun
MOJIEKYJIACHHUHT pa3Mepuaup. UYyKkTupuim xapa€HuIa OKCHI MOJIEKYJACUHUHT
pa3Mepu KaHYaJIMK Karra Oyica, SpUTYBUMHUHI CalOUi TabCUp KHIYBYU
KOHLIEHTpaUUsACH IIyHYaIMK mnacT OYymaau. By OOFIMKIMKKA MOJIEKYJAHUHT
ruapodoOIMK Japakacd, COJBAaT KaBaTWra YMJAMIIWIIATM Ha OOIIKa OMMWILUIAp
TabCUP KWIHILNA MyMKHH.

YUYKTUpUII yYyH MIUIATAIAJAWIaH OPraHUK DSPUTYBYM CYyB OWIJIaH TYJIUK
apanammini Ba (epMeHT OuiaH dca ajokaaa Oynmaciauru kepak. AcocaH Oy
kKapa€H ydyH OTWI CIUPTH, aleTOH Ba WM30MNPOIWI CIHMPTU KEHI KYyJUIAaHWIICa,
METaHOJ, H-IPONaHOd, JUOKCAaH, 2-METOKCUITAHOJ Ba OOIIKA CIUPTIIAp, KETOHIIAP,
sbupiap Ba YyJApHUHI apajaliMajapd KaMpoK HIIaTUIaAH. ODPUTYBUMUIAPHU
TaHJIAIIA YJIAPHUHT TOKCUKIUIWra, TMOpTiam XaBQuIaH XOJMCIUTUAra Ba
neredepanus 0ynuin koounustura 3Tuoop O6epuin kepak. Mnoiad yukapuin yayH
SHT SAPOKJMJIApU OVIMO ATHJ CIUPTH Ba M3ONMPONAHOJ XHMCOOJaHca, arleTOHHUHT
KypcaTKAwlapu 23ca cajl MnmacTpokaup. bymap opacupga SHr  MCTHKOOJUIMCH
u3omnponaHonaup. by ospuryBumnap €Epnamuaa QpepMeHTIIapHU KOMILIEKcIapra
aXpaTull €ku Pppakiusiap Xoauaa YyKTUPUO OJUI MyMKHH.

depMeHT npenaparijapyuHi YYKTHUPUIL YUyH HadakaT S3pUTYBUYMHUHT TaOUATH
Ba KOHIICHTPAUUACH, OAJKU JIEKTPOJUTIAPHUHT UIITUPOKHU, YYKTUPHUIL XapopaTH,
MyxuT pH KypcaTkuuu, KypyK MOJJAJapHUHT TapkuOW Ha MHUKAOpPU KaOu Oup
KaH4Ya oMuIuiapra 3bTHOOp Oepuin kepak. UykTupumn sputMmacuaa 0ab3u
MOHJIADHUHT y4pam (QEepMEHT MYbTaAWJUINTUTA TabCHUpP KWIMIIA MYMKHH.
Macanan, Ca** womnapu a-amMuiasa, IPOTEHMHA3a, TIIOKOAMMiasa (pepMEHTIApH
daomnurura WwKOOUN TabCUp KWiICa, MarHWii, MapraHel, KoOaabT KaOW MeTasul
noHmapu xumosi Basubacunu Oaxapamau. Illymap Owman Oupranmkmaa O6ab3u
metaytapaunr (de?t, 116%%, Cu?t, Ar?*, Hu?*, AU**, Xr* Ba X.K.) HOHIapH canoOuii
TabCUP KypcaTaau Ba YJApHUHT 3pUTMaZa OYIMIIM MaKUaapa MyBOPHUK dMacIup.
OpuTMaza 3JEKTPOJUTIAPHUHT OYIUIIM SPUTYBUM cCapPUHU KaMaWTUpHUIITa Ba
YyKMa CTPYKTYPACUHU SXIIUJIAIITA XU3MAaT KUJIA/IH.

depMeHT HpUTMACH Ba OHPUTYBUMHHUHI Xapopatd (EPMEHT UYKTHPHUII
xapa€Huaa nact OyiauIuMra xapakar K kepak. Cnupt Ba GepMEHTHUHT CyBJIH
ApPUTMACH apaNallTUPWITaHa UCCUKIIUK aKpaiud YMKUIIM Ba apajialiMa XapopaTu
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5-10°C ra «kyrapumamu. Arapaa cOMpPT OJJIMHAAH COBYTWIraH Oyimaca
(epMEeHTIapHUHT WHAKTUBAIIMSICUHUA Ky3aTull MyMKHH. By Xoamwca Hadaxat
TEPMOMHAKTUBALIUATA, XATTOKH (PEPMEHT MOJIEKYJIAaCHHU JACHaTypauusrada oJuo
KEJaIH.

@epmeHT npenapamiapuHu  uyktupumga pH  kypcatkmum Kyna  karTa
axamuatra osra. bup xun ¢depmeHt spuTmacuaan xap xwin pH kypcaTkuum
TabcUpuaa Oup-OUpHAaH yykMacu MHUKIOPH Ba (epMeHT Qaouuru OunaH ¢apk
KWJIyBYM TMIpenapariap OJIMII MYMKUH. Mabiymku, QepMeHTIap VY3IapuHUHT
M30JICKTPUK HYyKTajapuja OKCHUJI arperaryiapy XOCHJl KWIMO TYIUK uyKMmara
Tymaawiap. OKCWIIApHU H303JIEKTPUK HYKTAJIApUJa YYKTHPYBUM peEarcHTIap
UIUIaTMal YYKTUPHII >Kapa€HU H303JIEKTPUK UYYKTUpUII Aciunagu. OpraHuk
YYKTUPYBUMIIAPHU U303JEKTpUK HYyKTa pHura axum pH na xynnam gepmeHTIIapHU
OCOH YYKTHPHIII Ba SpUTYBUMHU KaM MUKJ0pJa capduiall yuyH Xu3mar Kuiaau. pH
KYpCaTKUYM M303JIEKTPUK HYKTaJaH 4YeTra 4YuKca YyKMa YHYMH Ba (EpPMEHT
daomuru 30-50% raua WYKoTUIIAIH.

®daon pepMeHTHH MpenapaTr KM MybTaJAWI CTPYKTYpaId YyKMa XOJIUAa OJIUILI
yuyH sputMaga 10-12% atpoduna xKypyk mMoana mMukiaopu Oynumm kepak. Kym
TaJKUKOTIAPAAH MablIyMKH, (DEpMEHTIApPHU UYKTUPHUIIAA, aHUKCA MPOTEOTUTHK
(epMeHTIapHU, KyPYK MOJJAHUHT 3HT ONTUMa]l MUKA0PH 10% Oymumm kepax.

IOxopuna Kaij KWIMHraH OMWUIAp KaTopuaa (EpMEHT 3pUTMallapuHU
SPUTYBUM OWJIaH alloKajia OYIuIN MyAJaTd XaMm Karra axamustra sra. depmeHT
caHOATH/Ia TYXTOBCH3 HIUIAWAWTIaH YYKTUpPYBUWIApJa ymiOy BaKTHU JKyJa Xam
KUCKapTUPUINTA SpUIIIITaHANp, Oy anbarra ¢pepMeHT (PaoJUTMIMHA KaMaluIIMHA
OJIIUHU OJIAJIH.

Opranuk SpuTyBYWIAp OWJIaH UYYKTHPHUII CcamMapagopiiuru 11y jkapaéHra
MYIDKaJUUTAaHTaH yCKyHara Xam y3Buil Oornukaup. byHpmaii yckyHamap acocad
(GepMeHT 3pUTMAIApUHU KaOyJl KWITMY, TYXTOBCU3 apalalliTUpPIuy, (QepMeHT
ApPUTMAcH Ba SPUTYBUMHM TYXTOBCHU3 PaBHUILA y3aTyBUM KOHTypJap, cenaparop Ba
aBTOMAaTU3alMs  TU3UMJApuAaH Ty3uinrad Oymamu. DHunuwap waknumparu
apaJlaluTUpruyaad GepMeHT 3pUTMAcCH Ba IPUTYBUM MYpaKKaO Xapakar WyHaIUIIN
Oyi1ad KKCKa BaKT MUMJIA apaiamuo yTaau Ba HaTHXKaja XOCKJ OViraH apajiamnima
cemaparop kKucmura y3atunanu. Cemaparopjla 4YykMara TYIITaH  OKCHII
MoOJIeKyJagapu axparud onuHagu. byHpaih  Kypwimaga ¢gepMeHT OuiaH
SPUTYBUMHUHT aJloOKa MYyAJaTd YH Maporabarada KuckapTupuiaau. byHna
dbepmeHTHUHT uykmara Tymmm yHymu 15-20% rausa oprtaau. Cenapartopaa
@KpaTWiTaH 4YyKMa Xap XWil ycyJulap OwiaH MYbTaauia IIapouTAa KypUTHO
onuHaau. Yykma Tenmacuja KOJTaH CYHOKIWK Tapkuouma 50-75% rada spuTyBUH
yiymm 0ynaau Ba pekTudukanus OyauMuia pereHepanrs KUInIra 000opuiau.

OpraHuk >puTyBUYMIap OWIaH YYKTUPHUII YHYMHU MPOIYIEHT YCTUPUIITAH 03YKa
MYXHUTU TapKuOura Ba (pepMEHT MpenapaTUHU KyIOKJIAIITUPUITAHIUK Japa)kacura
XaM OOFJIUKIUDP.

depMeHTIAPHH TO3AJALI YCYJJIAPH.

depmeHTap Ba OOIIKa OKCUJ MOJAAIApU Xap XWJ dpUMaiUrad aacopOuus

(cypunuin) koObunusiTura sra. by XycycusT okcuil apanaiimMaiapuHd OupuKMaiapra
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aXparuinga Ba alHUKca (epMEHTIapHU JIabopaTopusl MIApOMTHIA  TOo3ajalllja,
XaMma ToOMOreH OynraH QepMeHT TNpenapariapuHd OJUIINA UILUIATHIAIN.
AncopOrust  ycynu, mry OuiaH Oupra KOJOHKaIM Xpomarorpadwusi ycyimapw
(depMeHTIapHU I0KOPH JapaXkaja To3a Ba Ky MUKAOP/AA OJIMII UIMKOHUHU Oepau.

OKcWIIapHUHT MYXUM ajncopOeHTiIapu OYamb, Xam XWiI HOHAJIMAITyBYHIIAP,
AbHU KanblUui (QocdaTr, amOMUHHN TUAPOKCH] Teijlapd Ba MabIyM THUIAArd
dbepmenTIap yuyH wMaxcyc Oynrad xap xwi adhduH amcopOeHTIap XucobOIaHaIu.
depMeHTIIapHU TO3ajall Ba OKCUJUIAPHUA aKpaTUII TEXHOJOTUSACH KaHall TUngaru
ycyJijia Oynuimmra Kkapamai Kyiuaaruiapra acocianaau. @epMeHT MaxCyJI0THHH Y3
TapKUOWTa OJITaH OKCWJUIAp apajlalMacu MabKyJs OynraH sputyBunaa (Oydepma)
SPUTHIIAU Ba LIy SPUTYBYM OWJIaH MYBO3aHATIAHTaH KOJIOHKara 0OOpUIIajIu.
Keliun 11y kojoHKagaH MabiayMmM Tapkubra o3ra Oynran OydepHu &Exu
KOHIIEHTpaLUsCH Ycub OOpyBUM I'paJUEHTIN IOBULI dpUTMacH, €Ku Oyiamaca ymoy
dbepMeHT yuyH Maxcyc OynraH OofJioBud (nuranj) €paamuga oKCUJ OOCKHMUMa-
0ockuu 10BUO osmHagu. KonoHkajgaH 1oBUO ONMHraH (QepMeHT mpenapartiapu
dpakmusuiap TymiamMuaa HuFniaaad Ba GepMEHTHH TO3a MpenapaThuHU OJHII YIyH
OolLTaHFUY MaTepuain Oyauod Xu3maT KUIa/iu.

HonanmarnryB xpomarorpadus ycynu. by ycynna okcumiap 3JeKTpOCTaTHK Kyd
épmamuaa OofmaHagunap, SbHH Oy XOAuca 3apsaJiaHTaH OKCHJI CHPTIapu Ba
3apsiJyIaHTaH MOHAIMAITYB OMpPUKMa TYPYXJApUHUHT 3U4 KaTJIaMU YpTacua ro3ara
kenaau. Tunuk noHamManryB4u cudatuaa OYKTHUpUITaH JTUATUIIAMUHOA TUIT
(I2AD-) éxu kapOokcumetrun (KM) memmono3zanu KypcaTtuil MYMKHH. Yiap
OYKTUpWIITaH XoJaTha 3apsii rypyxjapHuHr 0,5 M KOHIEHTpalusicura 3ra
Oynagu. by 3apsanan KoJOHKaJa Kamama-Kapiid OYyiraH HOHJIapHUA (MeTasul
MOHJIapH, XJIOp MOHIIapH, Oydep Ba X.K. HelTpamtaiiau. OnaTaa OKCHIHUHT YMYMUA
3aps OeNTHCH MOH aJIMalllyBYUTa YTUpPTraH MOH Oeyrucu OuiaH Oup xwi Oyiaau Ba
KOJIOHKaJlaH YTHUII KapaéHuaa aifHaH yHU cukuO unkapaau. LllyauHr yuyH xam Oy
*apa€H xycycustura Kapad "MoH anMaiiryB" sKymiiacu KYJUTaHWIQIH.

Kononkazna agcopOuusiianral KeMmakivu OKCHJIHH I0BUII YUyH ap(duH yCcyauaaH
TallKapu WKKH ycyingaH Qoiinananunaad. bupunum ycyn - OydepHunr pH
KYPCAaTKMUMHU MabJIyM JJapakara Y3rapTHUpUIl OuilaH HMOH Ky4YHMHH OIINpHUO,
a7IcopOeHT Ba OKCHJI YpTacHIary 3JIEKTPOCTATHK ¥3ap0o TAbCUPHU KaMaUTHPUIIIUD.
by ycyn ymyMmaH sixmu Hatwka Oepmaiinn. UyHku Oydep XaKMUHU KUYUK
Oynrannuru yuyn pH  kypcaTkuunHu Oupaanura y3rap-Tupuil OKCHII
apayaimManapura Ba OoIika OWpUKMaapHUHT EMOH akpanummura cabad Oymamw.
Keitnaru winmtapaa Oy ycyn JLJL.Cmrolitepman  Ba Gomkamap (1981) tomonuman
XpoMaTo(oKyC yCylura YTKa3uil Hynu OWiaH TaKOMWUTAIITHpUIMOKAA. byHma
IOBUII KapaéHuaa amdonut Tunuaara oydep xaxxmu roxopu 6ynran Oydeprapaan
¢oiinananunaad Ba U1y yCyJ KEHMHYANUK CaHOAT MUKECHIA Y3 YPHUHHM TOMHILIN
MYMKHH.

WNkkuH4ym ycyn keHr Mukécna QoiifanaHuinaétrad Kanui €ku HaTpui XJIOpU
Ty3mapu EpaaMuia TPagueHT Ty3HINra acociaHTaH. Ty3 HMOHIApU HINTHPOKHUIA
MYCTaKHJI OKCHJI Ha aJcopOeHTIap ypTacuaard y3apo TOPTUII Kyuu Kamasau. Ty3
MOHJIApU KOHIIEHTPALMSICUHU OLIUIIY OuiaH aacopOeHTra OOFJIaHTaH OKCUiuIap ¥3
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YpUHJIApUHU yiapra Oymataguiap Ba V3JIapd KOJOHKaJaH IOBWIMO YWKa
oonvraimmnap. Illy Ouman Oupra Ty3 uoHIapu Tabcupuaa ancopOeHTIap y3apo
AKUHJIAIINO OKCWJI XapakaTh Y4YyH TOp Hynkajgap XOCWJI KWiaau Ba Oy Xojuca
(epMeHTIapHN KOJOHKAJAaH YMKHUIIKIA (Ppakuusiapra axpatud OJHII UMKOHUHU
Oepanu.

HNon anmamryBunra Oofnanrad ¢epmenTHn ad¢uHIM IOBUII EpAaMuja
aXpaTUIl MyMKUH. BYHUHT y4yH KOJIOHKara OKCWJ OWiaH OOFJIaHaJUraH Maxcyc
murann obopwiaau. byHaa okcusl JauraHj OwiaH Ouprainukia Te3/la KOJOHKaJaH
IOBIIINO 4YMKaau. JIeKMH Kepakiu OKCUJIHM TaHUWIWTaH Ba yHU COpPOEHTIaH
aXpatud oJlaIUTraH JUTaHJAHU TOMUII KyAa Mylkyn Bazudanup. ly Ounan Ooupra
JUTAHIHU KaHJall 3aps/UIaHTaHiIuTd Ba KOHUEHTpAIMSICUTa aloXuaa 3bTUOOp
Oepuin kepak. bynmaca kKapama-kapinu XojaTaa JIMraHj y3u HOHaJIMalllyBuura
00F1aHNO KOJUIITN MYMKHH.

Agunnu xpomamoepagus ycynu. By ycyn okcui Ba GepMeHTIApHU TO3aJlall
Ba QXPATHIIHUHT aJCOpOIUs XOIMCACUTa acoCiaHraH yCyJUIapyu WYWAa aloxXuaa
VpuHHM srajtaiian. Kynunua yau agpdunnm xpomartorpadus €xku onoadpunim Exku
oynmaca onocnenuduk xpomartorpadus 1eUunaau.

Masbnymku, 6apua O6uosioruk (aon Oupukmanap, XycycaH (hepMeHTIap Xam
murananap €k apeuuaM auranagap 1e0 HOMJIAHAIUIaH OUpHKMaapra Maxcyc
OOFNIaHUII XyCyCHSTIapura oraiup. Arapaa IIyHAad JWTraHiJIapHd WHEPT
MaTpuLara KoBaJIEHT Oofnaca (akar Kepakin (DepMEHTHM YIUIOBYM Ba KOJITaH
OKCHJI Ba MOJIJAJIApHU YTKa3uO I000pyBUM MaxcCyc aicOPOEHTHH OJIMILI MYMKHH.

Maxcyc roByBuUMjapJaH €KU kapa€H Imapoutiaapu (apkyd acocuaa JIMraHAHU
dbepmenTra O6yiaran XyCyCHsTHHHU Y3rapTUpHUII Wynu OUilaH OKCWIIHU JiecopOuusra
y4paTuO, To3ajall HaTvKacuaa OWTTa IOKOPW TO3aJHMKKa 3ra OYnran (pepMEeHTHH
OJIUII MyMKUHAMP. JIeKWH nurana Ba yHU ynutad TypyBUMHM TaHJIAll >KyJa KUMUH
Bazudagup. Kynmuumnuk xomnapaa apduumum ancopOEHTIAPHM CHUHTE3 KUJIMIIIA
To3ajaHaéTran (PEpMEHTHUHT XYCYCUSATIAPUHH YbTHOOPra ojauil kepak. Adpunim
xpomatorpadus y4yH Xap XWI TypAard OdpuUMalauraH  copOeHTIapiaH
doiinananany, JEKUH PHT KYN TapKalTaHW KYHJAJTaHT KWJIWO yJaHTaH araposa
TOoHaYaapuaup. Yjiaap OKOpU OocuMmia 3 IIaKJIWHM cakjaiau Ba OydeprapHu
XamJia SpUTYyBUYMIIAPHU AIMAIITUPUIITA OapJOIUTHIND.

Jlurannnap sca maTpuuara IyHjaad OOFjlaHTaH OYIMIIM KEpaKKH, OKCHUILIAp
Xeu KUWMHYWIMKCHU3 yiapra KenuO OOFjlaHUIIM Ba OYHUHI y4yH MaTpuia OusiaH
JUTaH[ YpTacuja Kympukda OYIuImu Kepak. bymapman Ttamkapu Jwmrasz Oorika
Ooupukmanap 6wian y3apo OorimaHMaciury, pakat MaTtpuiiara OOFJIaHTaH Ba FOBUIII,
pereHeparus xkapa€Haapura Ynaamin Oyauiy MapTaup.

L'envbxpomamocpagus ycyau. I'enbbunbTpanus Kapa€HUHA aMalra OLUIUpPHIL
y4yH JEKCTpaH acocuja OJMHIraH rejuiapaad (oiinanaHwiagy Ba yiap €praMmuia
pa3Mepura Kapad xap Xuj MaKpOMOJICKyJIaJlapHH Te3 aXKpaTUIl MyMKHH. [ el 0unK
XOJIark KYHAaIaHT TUKWITaH Y4 YI9aMiIid MOJIEKyJia Typu OYnu0, KOJOHKaIapHH
OCOH TYJAMPUIN YYYH IOMAJOK JoHadauap (TpaHylsia) KYpUHUIIKIA OYIau.
JloHauanap/ia KHYUK TelMKJYaiapu OYiu0, ynapra gakar KyJa KHYUK MOJIEKYJIaiu
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OupuKManap Kupaau Ba HUPHUK MOJEKyJajlap 3ca KupMaau. by ycyn remmapHUHT
allHaH Iy XyCyCHUATUIa aCOCIAHTaHIup.

by ycyn depmenTinapan To3amam Ba axpaTuiiga HadakaT gabopaTopus,
Oamku caHoaT MHKECHAA XaM KEHr KyJulaHwiagu. [enbGuibrpanus ydyH
KYHIAJIaHT TUKWIraH JAekcTpaH (cedanekcnap Ba cedakpuiuiap) TrejulapujiaH,
KYHIAQJIaHT TUKWITAaH MOJIMaKpuiamMuj TeimapujaH (Ouorennap), akpuiaMuj
MOJIUMEp 3aHXKUpU CNHUINTHPWITAH arapos3a Teapaan (yiapTpareiiap) Ba 0.
araposa reJulapuaas QoiiaaaHuiau.

Kononkana ¢epMeHT 3pUTMAacCHUHUHT OMp KUCMU Tell JOoHayajap opacujaa Ba
Oup KuCMHM 3ca  JOHAYaJapHUHT  TEIIMKYaJapyd  WYuAa  KOWJIaIaau.
I'enphunbrpanus — Oy TapkaiayB4aH XpoMarorpadusHUHT Oup MIaKiIu OYyiuo,
SPUTHIITAH MOJJIajap SPUTMAHUHT OMp MyHYa 103a/la *KOWIalraH XapakaTdaH Ba
WYKA TOMOHHJA >KOWJIAIITaH KaM XapakaTid KUCMIIapua TapKajiraHn Oymaiu.
Kononkaga spuTwiraH MOJIJAHUHT yHUIA0 KOJMHMILI Japa)kacd YHHUHT Tell
TEIIMKYamapura Kupa onum  Koownusitura Oormukaup. UlyHuHr yuyH
reJbQuiIbTpanus kapaéHuga KOJOHKAJAaH aBBajl IOKOPU MOJIEKYJIAdu Mojjajiap Ba
KeHHH 3ca KUYMK MOJIEKYyJanuiapu OUpPUH-KETUH 4YuKa Oomwaigu. byHaa renb
MOJIEKYJIAp TYp BasubacuHu Oaxapaau by xapa€H wuaean paBumiga oauo
OOpWJIMILK yUyH Tell Tal€piaHraH MaTepuai dpurad OMpUKMaliap TabCUpPUra KyJa
XaM UHEepT Oynumm Kepak. Adcycku OyryHru KyHjaa MIulaTuiaaéTradn 6apya resuiap
UHEpT 3Mac Ba 0Oab3aH MabiayM nH kypcatkuumpa yinap Cypull KOOWJIUSTHHU
HAMOEH KWJIMIIM MYMKHH, MacajlaH, IIyHJail reuiapra ceQakpulapHu KAPUTHUII
MyMKUH. ['enpunbrpanus ycynu OwiaH Maiiia rei AoHadaiapujia oKopu 0ocum
OCTHJIa JKyJa KYI Xap Xuwil MOJJIAJapHUHT, Iy XyMJIaJaH OKCHJUIAPHUHT
apajammaiapd axpaTwiMokna. by sHru 1okopu OocuM  ocTuAa  CYIOK
xpomatorpadus yciryOu KHCKa BakT MUUAa FOKOPHU Japaxkalld akpaTHIIl UMKOHUHU
Oepaau Ba y (epMEHTIApHU TO3AJAUIHUHT OXUPrM OOCKHWIapuIa >XyJa Xam
YHYMITUIND.

Hasopar yuyH caBosnap

1. ®epmeHTnap MyXaHIUCTUTHHUHT aCOCUN Ba3u(pacu TYITUHTUPHUHT?

2. MukpoopranusmiapaaH (EepMEeHT MpenapaTiapuHu aXpaTHO oOJMII ycCyJulapu
TYIIUHTUPUHT?
TozananmaraH, KOMIUIEKC )epMEHT MpenapaTiIapUHUHT OJTUHUIIN TYIIMHTUPUHT?
UyKTupuIl ycyjlapy Ba YHUHT HA3apUACUHU TYIIMHTUPUHT?
5. ®epMmeHTIIapHU TO3ajlall YCYJIJIApUHUA TYIIUHTUPUHT?

&~ w

3-MABPY3A.
®EPMEHTJIAPHU UMMOBUJLIAILLL. UMMOBUJUIAIIHUHT ®U3UK
BA KUMEBHUH YCYJUIAPH.(2C)

Pexa:
1. UmmobOwmnanrad ¢pepMeHTIIap.
2. UmoOummamHuHT GU3HK Ba KUMEBUHN yCYJIUTAPH.
3. depMeHTIaApHA UMMOOWIIIANIAA UIJIATHIAIUTAH TallyBUMIap.
4. TamryBumiapra KyWuiaauras tajgadmiap.
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5. depmenTinapau GU3UKaBUNA UMMOOUIIIALI.

6. ®epMeHTIapHU KUMEBUN UMMOOHMIIIIAILI.

7. VmoOwinain xapa€Hura TabCUup 3TaJUraH OMUILIAP.
8. ®epMeHTIapHUHT OapKaApOPIUTHHU OIIHPHIIL

9. HmoOunnanran pepMeHTIap XOCCATAPUHU Y3TapUIIIH
10.

Taanu cyznap: ummoOUNIQW, YHUHE MEmOONapu, MAauly8uuiap, YiapHuHe
macHughu, aocopoyus, cennap, Apumymiazeuy memopauanap, HIAD-yennmonosa,
cyocmpam. UMMOOUNIAW, YHUHE Memoonapu, mauly8uuiap, YiapHuue mdacHugu,
aocopoyus, eeunap, Apumymraseud memopauanap, /{343-yennronosa, cyocmpam.

Aoabuémnap: A- 1,A-2,A-3. K-41an 26 raua 0yaran agadéuméraap

Oxupru  15-20 #imwmmap  moOaitHUga  KUMEBUM  DH3UMOJIOTUSIHUHT
PUBOXIIAHMILIM HaTWXKacuia OWOJOTMK KaTalu3aTOPJApHUHI SHTU TUIHA —
HAMMOOMJIJIAHTaH  (epMeHTIAP sApaTwiad. MabiayMku To3a (epMmeHTiap,
OupuHYMAAH, Y30K BakKT CaKJIaHMaWau, Xamja TypJid Tabcupiapra, aHuUKca
MCCUKJIMKKA YMJIaMCH3, XaMJa UKKWUHYMJAH, YJIapHUA KaWTaJaH HMILIATUII UMKOHH
nyk. WmmoOwmmianran (epMEHTIapHUHT SpaTWIMIIA OWjaH caHoaT WIuIad
YUKapuIInaa To3a (pepMeHTaap QoianaHuiia o3ara KejaaJaurai KHMMHYAIUKIIap
O6aprapad >TUIIN.

Nmmobwmianran depmeHTIap epMEeHTATUB KapaCHHH Y3IIyKCU3 YTKa3UII Ba
peakiys TEe3MUTUHU OOoIIKapuIll UMKOHUHU Oepanu. depMeHTIapH WMMOOMILIAII
OWIaH TalTyBUMHHHT XYCYCHUSTHHU V3TapTHPHUIN XHCOOUTA YJIApPHUHT KaTaUTUK
(daosuru OONIKApUIAIH.

“Ummobmianrad pepmentinap” aramacu (a3oa OKCHI MOJIEKYJIapu
XapaKaTJIaHWILI SPKUHIUTUHHA UCTANTaH YEKJIAHUILIMHU aHTJIaTa Iu.

depMeHTIAPHM TMMOOWIIANIAA MIVIATWIAAUTAH TALLYBYMJIAP.

depMeHTIapHU MMMOOWJIIAIl YYYyH OPTraHMK Ba HOOPraHUK TallyBUMJIAp
uiiaTuiIagu. Yiapra Kyiuiaaurad acocui tamadnap:

- FOKOpHY KUMEBHI Ba OMOJIOTHK TYpPFYHIIUK;

- FOKOPY KUMEBHI MyCTaxKaMJIUK;

- (hepMeHT Ba cyOcTpatiap y4yH eTapiiv Japaxaaa YyTKa3yBuaH, FOBAKIMIIUTH,
COJIMIITHPMA CUPTH FOKOPY OYIIHIIN;

-TEXHOJIOTUK  JKMXaTJAaH KyJaid [akiapaa OoJuHUIM  (TpaHynaiap,
MeMOpaHaap);

- OCOH aKTUBJIAHUIIIH;

- FOKOPH TUAPODUILIHK;

- ap30H HapXJa OYIUIIHAND.

Kylingarn 1-pacmaa TalryBYWJIAPHUHT  KIACCU(UKAIIMSCUHUHT CXEMATHUK
KYPHUHUIIY KEITUPUITAH:
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1-pacm

Opranuk (mact Ba KyHUMOJIEKYJISIp) TallyBUWIAp TaOMUN EKU CHHTETHUK
Oymuimy MyMKuH. TaOuumii ToauMMep OpraHuK TamryBuYuiaap V3 HaBOaTwaa
OnokuMmEBMI Kiaccuukanugacura kypa 3 rypyxra OViIuMHAAM: TMOJIMCAXapPUIUIH,
OKCHJUIHA Ba JIUTIUJIH.

CUHTETUK TIOJIUMEPJIAPHA MAaKpPOMOJIEKYJIACHHUHT ~ aCOCHM  3aHXUPHUHU
KUMEBUN  TY3WIMIIMra Kypa TMOJUMETWICHIIM, TOJUAMUJJIH, MOJUdGUPIU
rypyxJjapra 0yJuin MyMKHH.

depMeHTIapHU UMMOOWIIIAIT YYyH TaOMM MoJucaxapujyiap Ba MOJUMETHI
TUMHWAArY CUHTETUK TallyBUWIAp KYNpOK HIUIaTwiaau. ByHuUHTr cababu ynapjaa
KUMEBUI  peakiusiiapra OCOH KHpHUILA OJIaAUTaH PEaKIUOH XYCYCHATIU
GyHKIMOHAT TYypyXJIapd MaBXyd, Xamja YAQPHUHT  TUAPODUILITUTHUIUD.
Kamuunuru sca MUKpOOpraHu3MIIApHUHT TAhCUPUTa YHIAMCU3 Ba KUMMATPOKIHUP.

[Tonucaxapuaiv TauryBYMiIapJaH LEJUII0103a, ICKCTPaH, arapo3a Ba yJIapHUHT
xocwianapu wunuiaTwiaaud. llemmonoza ruapoduna Xxoccan, yHAA TUAPOKCHII
rypyxu Kyn 0ynu0, ury rypyx xucobura yHu momudukanusiianau. [lemtrono3anu
KUCMaH ruapoin3nad (OyHma amopd ywacTkanmapu Oy3uiiafiy) rpaHysia XoJura
KeNTUPWIAAM Ba HATIKaJa YHUHT MEXaHMK MYCTaXKaMJIUTU OUIMPUIIAIIH.
VYaapHuHr YpHUra FOBAKIWJIWMTHMHU Cakjad KOJWII Makcaauaa KpHUCTAILI
ydacTKajapyu opacura KUMEBMM YOK KUPHUTWIAIW. ['paHylanaHTaH LEJUTIOI03aHH
HNDAD-nienmmono3a, KMIl Ba 6. cuHrapm Typiaud HOHAIMAITYBYMIAPHUHT
XOCUJIAJIAPUTA aWJITAHTUPUILI MyMKHH.

JHexctpan acocupa umiad uywmkwiran "Cedanekciap" 1ne0d HOMIIaHYBYd
TallyBUMJIAp XaM KEHr unuiatuiaav. KypuTwiranga ynap OoCOH CUKWIaAM, CyBIa
KyWwiM umaad. YmOy TallyBuujapAard TMOpPaHUHT pa3sMepu  “HUOKIMIMK
napakacu Ousian Oomkapuiaay. JJeKCcTpaHnJapHUHT Ma3Kyp Typyxura Kpaxmani Xam
kupaau. KumEBuii moauduKanusiaHraH KpaxMall areHtjiap OujiaH ‘“‘TMKuiagu’,
Macanan ¢gopmanbaeruyn ounad. lllynmait iyn Ounan rugposusra, ¢pepMeHTiIapra
HUcOaTaH yugaMIIM OYJTaH FOBAK KpaxMall OJMHTaH. JIekcTpaH acocuia sipaTUiral
CyBIa 3pyBYaH Mpernapatiap TUOOMETAA TOPUBOP BOCUTANAp TallyBuYM cudaThaa
WIUTATHIIA N,

Arap XaM SXIIU TallyBud XucoOJaHaau. YHH JUAIIOKCHU]T OUpUKMaliap OwiaH
KUMEBUN TUKUO XOCCACMHU OIIMPUII MYMKWH. ByHaii arap MCCUKIUKKA YUIaMIIH,
MUIITUK Ba OCOH MOU(DUKAIUSTIAaHAIH.

Oxkcwtap TamyB4M cudaruaa Oup KaH4a ad3aaukiapra 3rajgdp: CUFUMIIY,
Ouojerpajganuara ydpaiam, romnka MemOpana (kanmuaiaurun 80 MkM) cudartuaa
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¢poiinananum  MyMkuH. Oxcwinap (¢yHIaMeHTal OMOJNOIMK TagKUKOTIApAa,
THOOuéTHa Mnutatuiaad. Kamunnuru sca 1OKOpM MMMYHOTEHJIMKKA ATajUTUIHD.
NMMoOummam  ydyyH KYNpoOK CTPYKTypaiu (kKepaTuH, (UOpWH, KOJIJIareH),
XapakaTtyaH (MHO3MH) Ba TallyBuM (aJbO0yMUH) OKCHUTapAaH (poiaananumagm.

CHHTETHK MOJHUMEp TallyBUYmiIap (EepMEHTIApHU KOBAJICHT Ba COPOLIMOHHON
MMMOOWITAaNIAA, TeJl Ba MHUKpPOKAINCyJalapHu oiuia unmatwiaad. CopOuuoH
MMMOOMIITAlIIA CTUPOJ aCOCHIard MOJIMMEpIIap UIUIATUIaAH. YIiap MaKpOIopay,
U30M0paJIM CTPYKTYpa, Xamja TeTepolopain CTpyKkTypara sra Oynanu. [lommumep
rUApOGUIb TallyBUMIAp OJMII yYyH aKpui KHUCIOTACHUHUHI XOCWUJIach —
aKpWIaMUJJIaH OJIMHAIN.

®depMeHT Ba XyXkailpaidapHu (a30BUH TYpAM CTPYKTypasld HOJUAKPUIAMUL
rejra KUPUTHII METOAM XO3MpAa KEHI KyJulaHuiamoknaa. llonwaxpunmamupa renu
KUMEBUM TabcupoTiapra uuaamiauaup. llommamua TamyBYM Typyxu Xam
km3ukapuaup. by amun rypyxu (-C(O)-HX-) kaditapunmub Kenmaguran Typid
reTepO3aHXKUPIU TOJUMEPIAp TYPYXUIUDP. Macanan, H-BuHWINIMPPONUIOH
acocuJard TMOJIMMeEpJap OpraHu3MJa CEKMH MapyalaHaJurad (epMeHTIapHH
MMMOOWIJTAll y4yH HIUIaTWIAAM. bByHnaH Ttamkapu ynap OHMOJOTUK HWHEPT
OyNraHIUry yuyH THOOMETIA Xam uiuiatuiaan. KamMmumimiry sca yHUHT OpraHu3maa
TYyuIanuO Konmumuaup. by xuxarnan ¢pepmMeHTIap TabCUPUIA THIPOIU3IIaHAIUTaH
Tabuuii nosuMmepnap axamusTauaup. UIyHUMHT y4yH [UIOpM BOCHTaJIapura
JEKCTpaH, CUHTETUK TallyBUYWJapAaH H-BUHUINUPPOIMIOH acocuaa IOJIUMEpIIap
KYIIUJIA]IA.

PepMeHTIAPHE KMMOOMJLIIAIT METOLIAPH.

depMeHTIIapHM MUMMOOWJUIAIl MKKM XWJ METOJ OWIaH amaira OIIMPUIaIu:
bu3uKaBuii Ba KUMEBHIA.

®epmentnapHu (pu3ukaBuil UMMoOWwLIam — Oy ¢epMeHTHH IIyHaal Oup
MyXHMTTa KoWmamTupum Oynub, OyHAa QepMeHT yMyMUH XaXXKMHHUHT Oup
KHUCMUTHHA KUpa onaau. PusznkaBuil mMMoOWIanmaa (pepMeHT OWIaH TallyBYH
KOBaJIEHT OOF Ouiian Oornanmaian. GepmenTiaapau OOFIalIHU 4 TUIIA MAbIyM:

- ApUMaNJUraH TallyBYMIapAa aacopOLMsIIaHHUILL;

- Tellb IOpacura KUpUTULL,

- ApuUMYyTKa3ruu MemOpaHa EpnamMuja (EpMEHTHU PEaKUUOH CUCTEMAHUHT

KOJITaH XaXMuAaH (pa30BUNA a)KpaTHILI;
- ukkd (azanu Myxutra yTkasuil, 0y epaa ¢pepMeHT 3puiian Ba daszanapaan
OupuAaruHa KON MyMKHH.
By ycynnap Kyiiugaru 2-pacmiiapia KeITHPUITaH.
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KATTIE CYE M FEAHFHT NOAHMRSR M TV
TaWYEHIK SPMTRS

hepreHT

APARIYTHESY B HaH
rmembpaHa

2-Pacm.

®depMeHTIIapHM MMMOOWJUIAII YCYyJUIapu: a - SpUMaiiural TallyBUYMapnaa
aacopOuusianuml; O -  Teab Mopacura KUpUTHIL; B - SIPUMYTKa3ru4 MeMOpaHa
épaamuaa (EpMEHTHH pEaKLMOH CHUCTEMAHUHI KOJIFaH XaXMHJaH (a3oBHil
QXpaTUll; I - UKKK (a3anum MyxuTra yTkasuiu, Oy epaa (epMeHT Spuiin Ba
dazanapian OupuaaruHa KOonalui MyMKAH.

AncopOunon uMmoOmIM3auus (HEepMEHTIapHH WMMOOWIIAIIHUHT KaJUMIU
ycynmu 0ynmuO, ynra 1916 itmnm acoc commsrad. by ycyn xyna ocoH Ba y
(GEepMEHTHUHT CYBJIM SpUTMAcH OWJIaH TallyBYM OpACHJArd KOHTAKT XHUCOOUTra
amaira omaau. AncopOuusylaHMaral OKCHJI FOBHO TalllJIaHTAHJIaH CYHT (PEpMEHT
unuiaTumra  Tanép  Oymamu. TamryBunHUHT  t03acuzia  (EPMEHTHUHT
azcopOLUsIaHraH MOJIEKYJIaCH TallyBYd Ba OKCHJIHUHI F03aKU TypyXJapUHUHT
Ban-gep-Baanbc y3apo TabCUpJallyBd, BOJOPOJ OOFIapH, 3JEKTPOCTAaTHK Ba
rupodod ¥y3apo TabcHUpAllyBIap  XUCOOWra YUUIAHWIIA MYMKHH. Xap Oup
OOFJaHMIN TAIIyBYMHUHT KUMEBUM TaOuath Ba (EPMEHT MOJEKYyITaCHHUHT
103acuard (PyHKITMOHAI TypyXJapra OOFIUKIUD.

TamyBun  Ounan  ¢epMeHT  ypracujgaru  TabCUp  Kywid  0OYynuo,
OMOKATAIM3aTOPHUHT  COPOLIMSICM YHUHT CTPYKTYpacMHH OYy3UIIM MYMKHH.
Macanan, ©0ab3u  YCUMIIMK  XyXadpajgapuHu  LMUTOJEKC  TpaHyJajapuia
aJCOpOLMsUTaHUIIINIA Xy>Kaipa TEBOPH TallyBUM 3appayacy F03aCUHUHT pelibeeHu
Takpopyiad jAepopMalMsUIAaHUIIA MYMKHUH. AJCOPOIMOH HMMMOOMIN3AUUSIHUHT
ad3JTUT YHUHT  KyJalJIMrd Ba COPOCHTIAPHUHI ap30HJIUTUAaAup. YJapra
UCTaraH KOHPUrypalussHu OepHUlll Ba KEPAKIM Japaxkaja FOBaK KWJIMILI UMKOHUSITH
MaBXyJl. JHI MyXUMHU - Oy METOJHMHT OJIUIIUTUAND. ACOpOIMOH OOFIaHUII A
(epMEeHTHHU To3ajall XaM MyMKUH. Y110y METOJHUHT KaMYWJIMTU TallyBuYHd, Xamia
aHuK Oup ¢GepMEeHTHH UMMOOWIIAII YYyH ONTUMAJ IIApPOWTHU TYFPU TaHIIaM
MMKOHUHM Oepajurad yMyMHUi HYpUKHOMAHUHT WYKIUTUIUD.

Kypcatuiaran xaMyuIukiIapHd HUMMOOWUIAHTaH (GEepMEHTIapHU Trejira
KUpUTHUII Oniad 6aprapad KAIUIT MyMKUH. YOy METOJIHUHT MaKcaau — (pepMeHT
MOJIEKYJIACMHU TMOJUMEP 3alwKupiapujaH Tykuwirad 3 ¢dazamu Typra (reinra)
yTrazumaup. l'engarn KYyIHA 3aHXUpIIap opacujard yprada macoda KUPUTUITAH
(epMEHT MOJIEKYJaCUHUHT pa3MmepusiaH KU4ukaup. LIyHUHr yuyH y mnoaumep
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MaTpUIIAaHU TapK OJTOJMalauM Ba arpodjard »>puTMara YUKOIMAWAW, SbHU
MMMOOWJIJIAHTaH XoJiaTra 0yIia oaManu.

depMEHTIApHU Teljla UMMOOWUIAIIHUHT 2 Ta acCOCUUA YCyJIH  MabIyM.
bupununcuga ¢GepMEeHT MOHOMEPHUHT CYBJIM J3pUTMAcHUTa COJIMHAIW, KEWHH
nonuMmepusanusiianaau. Harwxkana nonuMepnu ren Xxocun Oynmanu. Peakuuon
apajlaliMaja KynuHYa MOJUMEpra y4 yia4amiid TYp CTPYKTypacHHH OepyBYH
OudyHKIIMOHAN (MOJEKyIacuaa 2 Ta Kym Ooru Oop OYiraH) areHTIap KyIIWIadm.
WNkkuHun xonatna (epMeHT Tal€p mnoauMmMep B3puUTMacura COJMHAIM Ba YHra
resicudar xonarra yrkazunaau. OepMeHTIIapHU TMOJIUMEpP Telra KUPUTUII OuiaH
MMMOOWJIIAI MpernapaTra UCTaJIraH reoMeTpus KoHGUryparus oepurn ouian oupra
TallyBuMJia OMOKAaTAIM3aTOPJIAPHUA TEKUC TaKCUMIIAIl MyMKHH. MeTon yHHUBepcal
xucoOnaHaau, nesapiau Oapua (gepMmeHTiap, noaudepMeHT cucTeManap, Xyskaipa
dbparMeHTIapy Ba Xy)KailpalapHu UMMOOWIIAII y4uyyH KyJjail. ['enra kupuTuiran
dbepMeHT OakTepusiap OusiaH 3apapJiaHUINIaH XUMOSJIAHTaH.

MemOpananap éEpaamuga ¢GepMEHTIApHH HMMMOOWUIAITHUHT  MOXMSITH
IIyHJIaK¥, OyHJa (EepMEHTHUHI CYBJIM DJPUTMACH CYOCTpaTHUHI  CYBIHU
SpUTMACHUJIaH  SPUMYTKa3yB4aH  MeMOpaHa époamMuza  aXpaTuIalau.
SApumyTKazyBuyaHn MeMOpaHa  CyOCTpAaTHHHT KHYMK MOJICKYJAJapUHA OCOH
YTKa3aau, KaTTa MOJICKyJIajlapHU 3¢a YTKa3MaIu.

MemOpaHna Tunugard cuctemMazaH Qoigalianuin TapkuOujga Kym MHUKIOpAa
dbepmeHT OyiraH UMMOOWIUIAHTAH TpenaparjapHU OJIUII UMKOHWUHU Oepaau. by
METO]I XaM YHHMBEpCcaJl Ba KyJail.

Ukkn dazamu  myxut Epnamuna  (epMeHTHH uMMoOmwamga ¢GepMeHT
cucteMaHuHr Oup (QazacunmaruHa spuiiau. CyOcTpaT Ba MaxcynoT Kakcu dasana
spummra Kapad ukkana (azaapo takcumiaHaau. dazamapHUHT TaOWAaTH MaxCyJOT
Kaiicu (azama TYIUIaHUIIM Ba y epja (epMeHT OynMaciurura Kypa TaHJIaHaIH.
peakiuu sKyHJIaHTaHAaH cYHr Oy ¢aszaHu axpaTuO yHAAH MaxCyJIOT a)kapaTuo
onvHaau. ®epmenTiu (a3aHu 3ca HaBOATIATH JKapaéHa KalTa UIUIaTUII MyMKHH.

KuméBuit Metron Ounan uMMmoOwsutamia (EepMEeHT MOJEKyJIacu, XycycaH
OKCWJI, OMJIaH TallyBYM YpTacuja SHT'M KOBaJeHT OOF xocuia Oynagu. Ymoly iy
OwiaH MMMOOWJIIaHTaH (PEepMEHTIApHUHT TpenapaTiapu 2 Ta MyXuM FOTYyKKa dra.
bupuHunaan, tamyBur OuiaH (pepMEHT ypracujaru KOBaJIEHT OOF XOCHJ OyJiraH
KOHBIOTATHUHT MYyCTaxKaM OVJIWIIWHA TabMHWHJIAWIN, TAIlKd MYXUT OMHIUIAPH,
Macanan pH, Xapopar y3rapranma (GepMeHT TamryBYUAaH JIecOpOIUsIaHManIn,
OJIMHAETraH MaxCyJOTIapHu udocianTupmaiiiu. by aca THOOMET Ba 03WK OBKaTra
MVJDKaJUTaHTaH JKapaHJIapHU aMalira OMIMpHUINAAa >KyAa MyxuM. VKKuHUWIaH,
dbepmenTIapan  KuMEBUM MoauduKanusiad yIapHUHT KaTAIUTUK (PAOJITUTH,
OapkapopyUra Kabu XOCCACHHH y3rapTupuill MyMKUH. byHna ¢epmeHTHUHT dhao
MapKa3uHU WIOKHU O0prYa cakiad KOJIUIIT KEpaK.

Oxmpru 15-20 ¥#wmmap wmoOaliHUIa KUMEBUH  ©H3WMOJIOTHUSHUHT — PHBOKITAHHIIT
HaTWXKacua OHOJOTMK KaTalM3aTOPJIAPHUHT SHIM THUIIM — MMMOOMJIAHTaH (epMeHTJiap
sapaTiIu. MabiayMku To3a ¢epMeHTaap, OMpUHYHAAH, Y30K BaKT CakJIaHMaIu, XaMmJa Typiu
TabCcUpJapra, alHUKCa MUCCUKJIMKKA YAJAMCHU3, XaM/Ja UKKUHUYNJAH, YJIapHU KalTaJgaH WIUIATHLI
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MMKOHH WVK. IMMOOWIIaHTaH epMEHTIIAPHUHT SIPAaTUIIUIITN OWJIaH CAaHOAT WIIA0 YWKApHIINIA
To3a hepmenTiap Qoinananumniia ro3ara KeJaaural KHHMHIWIMKIap 6apTapad eTuiam.
NmmoOumianran ¢epmeHTinap ¢epMeHTAaTUB KapaCHHM Y3JIyKCU3 YTKa3UIl Ba peakius
TE3JIMTUHA OOIIKApUII MMKOHMHM Oepaau. PepMeHTIapHH MMMOOWIUIAII OWJIAaH TallyBYMHHHT
XYCYCHSITHHH Y3rapTUPHIL XUCOOUTa YIAPHUHT KaTATUTUK (Paosuru OomKapuiau.
“NUmmoOumianran ¢epMeHTiaap” aramacu (asoga OKCHIJI MOJICKYJIapH XapaKaTIaHUIIT
EPKUHJIMTUHY UCTaJraH YeKJIaHUIINHYI aHTJIaTau.
@epMeHTIAPHE KMMOOHILIANIIA HILIATHIATUTAH TAULYBYMIAP.
depMeHTIIApHU UMMOOWILIAII y4YyH OpPraHUK Ba HOOPTraHUK TAIIyBYMJIAD HUILUIATHIIATH.
VYnapra Kyiungaaurad acocuii Tanabnap:
- FOKOpY KUMEBUI Ba OMOJIOTUK TYpPFYHIIHK;
- FOKOPY KUMEBUM MYCTaXKaMIIHK;
- pepMeHT Ba cyOcTpaTiiap yUyH €Tapiu Japakaja YyTkazyB4yaH, FOBAKIMIUTH, COMUILITHPMA
CUPTHU IOKOpH OyIIniIu;
- TEXHOJIOTHK JKUXaT/AaH KyJail mak/uiapaa oauHuIm (rpatysianap, MeMOpaHaiap);
- OCOH aKTHBJIQHHIIIH;
- FOKOpU TUIPODUILIUK;
- ap30H HapXx/Ja Oy IuImuanp.
Kyiiugarn pacMaa TamryBUMJIApHUHT — KJIACCU(UKAIMSACUHUHT CXEMAaTHK KYPUHHUIIH

KeJITI/IpI/IJIFaH .
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3-pacm

Opranuk (mact Ba KyHMMOJIEKYJISp) TallyBYMiIap TaOUHUi €KUM CHHTETUK OYIIMIIN MYMKHH.
Tabuuii momumep opraHuk TauryBumiap y3 HaBOaTuaa OMOKMMEBHHN Kiaccudukanuscura kypa 3
rypyxra OyIuHaIu: OIHCaXapy Ui, OKCHIUTN Ba JIUITH]IH.

CHUHTETHK  TOJUMEpIapHM  MaKpPOMOJIEKYJACUHMHI  aCOCHUM  3aH)KUPUHU  KUMEBHH
TY3WIMIIATA KYpa MOJTUMETHICHIIH, TIOJTHAMUITH, TOTUEPUPIH TypyXJapra OYIui MyMKUH.

depMeHTIapHM UMMOOWUIAII y4YyH TaOMMH monucaxapuyiap Ba IMOJUMETHI THUIHMJIATU
CHHTETHK TallyBUYMJIap KYMPOK HIUIATHIAAW. ByHWHT cababu ymapna KUMEBHU peaxiusuiapra
OCOH KHUpHUIIA OJaJUraH pPeaKkUHUOH XYCYCHATIM (YHKLUMOHAN TypyXJapH MaBxyHd, XamJa
yIapHUHT THApoGWIUrHanp. KaMymmmru eca MUKpOOpraHU3MIIApHUHT TabCHUPUTA YHIAMCH3 Ba
KHUMMAaTpPOKIUDP.

[Monurcaxapuany TanryBYHIapIaH CEIUTI0JIO3a, IEKCTPaH, arapo3a Ba YIApHUHT XOCHJIaapu
unarunaaau. Cemtono3a ruaApoduI Xoccal, YHAA TUAPOKCHI TYpyXd Kym Oynu0, my rypyx
xucobura yHH Mmoaupukanusiaian. Cetrono3and KUCMaH ruaponusinad (Oyama amopd
ydacTKanapu Oy3wiiaau) TpaHyla XoJiura KeNTUPWIAAW Ba HATIKaJa YHUHT MEXaHUK
MYCTaXKaMJINTH OIIUPWIATN. YJApHUHT YpHUTA FOBAKIMIMTHHU CaKiIa0d KOJUII MaKCaauaa
KpUCTAJUl y4acTKajapud oOpacura KUMEBUM 4YOK KUpUTWIanu. ['paHyianaHraH CejuTioi03aHu
NDAD-nenmono3a, KMC Ba 0. cuHrapm TypiaM HOHAJIMAIIYBUMJIAPHUHT XOCHJIajapura
alIaHTUPHILI MYMKUH.

Hexctpan acocuna unuiad yukwirad "Cedanexcnap” ne6 HOMIAHYBUM TallyBUMJIap Xam
KeHr wumuiatwiagd. KypuTuiaranga ynap OCOH CHKWIAOH, CyBAa KywIM IIWMIagU. Yoy
TallyBYWIApJATH  TOPAHUHT  pasMepu  “UOKIWIMK~® ~ Japakack OwiaH  OOIIKapuiIaau.
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JIeKCTpaHJIapHUHT Ma3Kyp TypyXura KpaxMan xam Kupaau. Kumésuit Monaum¢ukanusiaHras
Kpaxmall areHTiap OwnaH “Tukwnanu’, macanan (opmangerun Owran. lllynnmait iyn Ownan
rujponusra, ¢epMeHTiapra HucOaTaH yugamiu OYiaraH FOBaK KpaxMasl OJMHraH. Jlekctpan
acocuja spaTwiral CyBJa €pyBYaH Ipernapariap TUOOMETHAa JOPHBOP BOCHUTANIAP TAaUIyBYH
cudaruia nuuIaTUIAIM.

Arap xaMm SIXIOM TallyBYd XUCOOJIAaHAIW. YHHU AMENOKCHI Oupukmanap OwiaH KUMEBHN
TUKHO XOCCAaCHHHU OIIMPHMII MyMKUH. ByHnail arap HMCCHUKIMKKAa 4YMIaMiM, HHUIIMK Ba OCOH
MoauUKaIUSITaHATH.

Oxcwinap TamyBud cudatuga Oup KaH4ya ad3auIMKIapra erajiup. CHUFUMIIY,
Ouojerpaanusara yupanau, ronka memOpana (kamumiurun 80 MkMm) cudartuma QoigamaHuIn
MyMkHH. Okcwinap ¢yHIaMeHTal OMOJIOTMK —TaAKUKOTIapaa, TUOOMETAA HWILUIATHIAIU.
Kamuunuru eca 10KOpH IMMYHOTE€HJIMKKA eraauruanp. MMmoousuiam yayH KYIpoK CTPYKTypaiu
(xkeparuH, GuOpHH, KoJUlareH), xapakardan (MHO3HMH) Ba TalryBud (aJOyMHH) OKCHILIapAaH
doitnananuIagm.

CuHTeTHK TOJAMMEp TallyBUMWIap (hepMEeHTIIapHU KOBJIEHT Ba COPOLIMOHHOM
MMMOOMIUTAIIIA, TeT Ba MUKPOKAICYJIANApHA onuiiia uuuiatmwiagd. CopOnuoH uMMoOMIuIania
CTUPOJI aCOCHAAru MoJIMMepiap MIUIATHWIAAN. Yiiap Makporopaiu, H30M0palu CTPYKTYpa, XaMmaa
reTeponopaiy CTpykTypara era Oymamu. IlommMep TUApOoQuI TauryBUMIAp OJUII YUyH aKpHI
KHUCJIOTACUHUHT XOCHJIACH — AKPUJIAMUJIaH OJIMHA/IH.

depMeHT Ba XykalpanapHu (a30oBUN TYPIH CTPYKTYPaIH MOJHAKPUIAMU Telra KAPUTHII
METOAM XO03upJa KeHI KyulaHwiMokaa. [lonmakpunmamu renm KUMEBUM TabcHpOTIIapra
yugamiuaup. [lomumaMua TamyB4YM TypyxXu Xam Kusukapiaumup. by amupn rypyxm (-C(O)-HX-)
KalTapuinb KenajuraH TYypJId TeTepO3aHKUpPIM MoJuMepiap Trypyxuaup. Macanan, H-
BUHWJIMTMPPOJIMIOH aCOCHIAr MOJMMEpIIap OPraHU3MIa CEKHH TMapyaiaHaurad GepMeHTIapHU
UMMOOWIUIAII yYyH HIDIaTWiIagu. byHnaH Tamkapu ynap OMOJIOTMK MHEPT OYNraHIUIU Y4yH
THOOMETNA XaM WIiaTWwiagd. KaMuuinuru eca yHHHT OpraHM3MIa TYIUIAaHUO KOMMIHIup. By
KHUXATIaH (epMeHTNIap TabCUPUAA TUAPOIM3IAHAJAUIAH TaOUHMH MoJMMepiap aXaMUATIAIUP.
HIyHUHT y9yH JUIOpH BOCHTAJapHra JEKCTpaH, CHHTETHK TallyBumiIapaaH H-BHHUIUPPOIUIOH
acocu/ia mojauMepiap KyImminaam.

®epMeHTIAPHH HMMOOUMILIIAI METOAJIAPH.

depMeHTIapHN UMMOOMIIIAII MKKH XU METOJ OMJIaH amaira omupuiagu: (u3nKaBUi Ba
KUMEBUH.

®epmenTiaapau  (puzukaBuii umMmoOwUTam — Oy (GepMeHTHM UIyHAad Oup MyxXuTra
xKoWnamrupuim O0ynub, OyHaa QepmMeHT yMyMuH XaXMHUHT OWp KHCMWUIMHA KHpa OJIaju.
dusnkaBuil nMMoOWIIamaa (epMeHT OuilaH TallyBYM KOBajJeHT OOf OwmyaH OofinaHMainu.
depMeHTIIapHU OOFJIAIIHY 4 TUTTH MABIIYM:
epuMaiiiuras TamryBumiIapia aJcopoLusIIaHuII;

- TeJ Iopacura KAPUTHUII;

- ApuUMYyTKa3zruy MemOpaHa éEpaaMuaa (EepMEHTHH peakUUOH CHCTEMaHMHI KOJTaH
XaxMuaaH $ha3oBUI aXpaTuI,

- UKKM ¢azanu MyxuTra yTtkasuil, Oy epaa ¢pepMeHT epuiian Ba (azanapaan OupuaaruHa
JKOMJTAIIAIIN MyMKVH.

By ycymnap Kyiunaru pacMiaapaa KeJITHPUIITaH.
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(epMEeHTHH peaKIMOH CHCTEMaHUHT KOJraH XaXKMHIaH (a3oBUIl aXpaTull, T - UKKU ¢azaiu
MyXHTTa yTKa3uil, Oy epaa depMeHT epuiiin Ba ¢azanapaan OupuaaruHa >KOUIamiym MyMKHH.

Ancopburon nMMoOunu3anus (GepMeHTIapHH MMMOOWIIAIIHUHT KaJUMIU yCyiau OYiuo,
yara 1916 it acoc conunrad. by ycyn xyna ocoH Ba 'y (€pMEHTHHMHT CyBJIHM epuTMacu OuiaH
TalllyBYM OpACHUJIaTH KOHTAKT XucoOWra amainra omajad. AncopOuusuilaHMaraH OKCHJI FOBHO
TallJJaHTaH/IaH CYHT (pepMeHT HuuIaTuIra Taiép 6ynanu. TamryBUMHUHT 03acuia GepMEHTHUHT
azicopOLuMsIaHrad MOJIEKYJIacCH TallyBUM Ba OKCWJIHMHT 103aKd TypyXJapuHUHT Ban-nep-Baaic
y3apo TabCcHpIallyBH, BOJOPOJ OOFIapH, eNeKTPOCTaTUK Ba THApodoO y3apo TabcUpIallyBiIap
XMCOOHUTa yIUTaHUIIM MyMKHH. Xap Oup OOFJIaHUII TallyBUMHUHT KUMEBUN TaOuaTH Ba (pepMEHT
MOJIEKYJIACUHUHT 103acuiard pyHKLUHOHAN IypyxJapra OOFJIUKIup.

TamyBun Ounan QepMeHT Yypracujgard TabCcUp Kywin OYnub, OWOKaTaaIu3aTOPHUHT
COpOLMSCH YHUHT CTPYKTypacuHM Oy3WIIM MyMKUH. MacanaH, 6ab3u YCUMIIMK Xy>KaipaJapuHH
CUTOJIEKC TpaHyJlaNapyaa aJcopouMsIaHuIINIa XyXKaiipa AeBOPH TalllyBUH 3appaydyacu I03aCUHUHT
penedenn Takpopsiad jaedopMalMIAHUIIN MYMKHH. AJICOpOLMOH HMMMOOMIM3ALUSHUHT
aQ3aJuIMTH  yHUHT  KyJAiuIMrd Ba COPOEHTJIApHUHT ap30HJIMTHAAIUp. Yiapra HCTalra
KOH(UrypaiussHi OepHIll Ba KepakiH Aapakala FOBAK KWJIMII UMKOHUATH MaBXya. DHI MyXUMHU
- Oy METOAHUWHT OaauiUruaup. AacopOomuon Oornanumga GepMEHTHU TO3aJall XaM MYMKHH.
Ymly METOAHMHI KaMUWJIMTH TallyB4M, XamJa aHuUK Oup (epMEeHTHH HMMOOWUIAII YUyH
OINTHMAJ MIAPOUTHH TYFPU TaHJIall UMKOHUHH OepaguraH yMyMUid HYpUKHOMaHUHT HYKIUTUIHP.

Kypcatmiran kamMumIMKIapHH HMMOOWJUIAHTaH ()epPMEHTJIApHM Treira KUPUTHUII OujiaH
Oaprapad KWIMII MYMKHH. YOy METOJHUHT Makcaau — (EpPMEHT MOJIEKYJIACUHH TOJUMEP
3aHKUpIapuIaH TYKwiraH 3 ¢aszanu typra (renra) yrkazummup. [engard KYIIHH 3aHXHpIap
opacuaard yprada macoda KUPUTWITaH (EPMEHT MOJIEKYJIaCHMHUHT pa3MepUAaH KUUMKAUP.
IyHuHT y4yH y HOJMMEp MaTpULAHU TapK €TOJIMaiau Ba aTpodaru epurmara YHUKOJIMaiu,
STbHA MMMOOWJUTAHTaH XoJiaTra 0yia oamaian.
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®epMeHTIIapHU Teijla UMMOOWIIAIIHUHT 2 Ta acoCuil ycyinu MabiyMm. bupunumcuia
(bepMeHT MOHOMEPHHHT CYBJIIM €pUTMACUTa COJIMHAIM, KeHNH monuMepusanusuianaan. Hatmwkana
MOJIMMEPIIA Te XOocuil Oynamu. PeaknumoH apanmamMajza KYNUHYA MOJUMEpPra y4 YiIdamiad TYp
CTpYKTypacuHu OepyBur OM(yHKIMOHAN (MojeKynacuaa 2 Ta Kyu 0oru Oop OyiraH) areHTiap
kymiaay. Mkkuaum xonataa GepMeHT Taiiép nojaumep epuTMacura CoJIMHaAMu Ba yHra reiacudar
xonarra yrkasunaad. GepMeHTIapHU MOJIUMEp Tera KUPUTHII OMiIaH IMMOOWIIIAI TpenapaTra
UCTaraH TreoMeTpus KoHurypauus Oepuin Owinan Oupra TtamryBuuMjga OHOKAaTaIu3aTOpJIapHU
TEKUC TAKCUMJIAIl MYyMKHH. MeToj yHHBepcand XucoONaHamu, nespiu Oapua QepMmeHTiap,
nonudepMeHT cucTeManap, XyXkaiipa QparmMeHTiapu Ba XyXKaipadapHd HMMOOWUIAIl Y4yH
Kynaid. ['enra kuputuiarad GpepMeHTt 6akrepusiiap OuiiaH 3apapiIaHdIIaH XUMOSIIAHTaH.

Membpananap €paamuna ¢depMEeHTIApHU UMMOOWJUIAIIHUHT MOXUSTH IIyHJIAKH, OyHIa
(EepMEHTHHUHT CYBIIM €PUTMAcCH CyOCTpaTHHMHI CYBJIM €PHUTMAacHJaH SPUMYTKa3yB4aH MeMOpaHa
épnamuaa axparunaau. SpumyTkazyByaH MeMmOpaHa CyOCTpaTHHHI KUYUK MOJIEKYJIaJapUHU
OCOH yTKa3aau, KaTTa MOJIEKYJIAJIapHU €ca YyTKa3MauIu.

Membpana Tunuaaru cucreMazad Gporgananun TapkuOuaa kyn Mukaopaa hbepmeHT Oyiran
MMMOOMIUTAHTaH MpenapaTiapHy OJIMII UMKOHUHU Oepaau. By MeTon Xxam yHuBepcan Ba KyJaii.

Ukku ¢dazanu myxut €pramuaa ¢epMeHTHH UMMoOWUIamga GEepMEeHT CUCTEMaHUHT Oup
¢dazacunaruna spuitan. CyOcTpaT Ba MaxcyslnoT Kaiicu ¢azana spummra Kapad mkkana (aszaapo
takcumiaHaau. PazamapHUHT TaOuaTH MaxcCyJoT Kaiicu (aszana TymiaHuiM Ba y epaa pepMeHT
OynMaciurura Kypa TaHJIaHAAW. pPEaKUuH SIKyHJIaHTaHIaH cYHr Oy ¢azaHu axpaThO yHIaH
MaxcysnoT axapatub onuHagu. OepMmeHTnH (azaHu eca HaBOATHaru xapa€Haa KaiWTa MIUIATUIIL
MYMKHH.

KuméBuii meton Ounan mMmoOWsutamaa ¢GepMEeHT MOJIEKYJacH, XyCycaH OKCWIJ, OuiaH
TallyBYM ypTacuja SIHTU KOBAJIEHT OOfF xocwi Oynmaau. Ymly Hyn OunaH MMMOOWIJIaHTaH
(dbepMeHTIapHUHT Mpernapariapy 2 Ta MyXuM I0TyKKa era. bupunumnaas, TamryBuu Ounan GpepmMeHT
ypTacuaaru KOBaJIGHT OOF XOCWJI OYJIraH KOHBIOTaTHUHT MYCTaxkaMm OYJIMIIMHUA TabMUHJIANIH,
TallKd MYyXMT OMWJUIapH, MacamaH pH, Xapopar V3rapranna ¢epMeHT TalryBYUIaH
necopOuusIaHMai i, OMMHAETIaH MaxcyJIoTiIapHu udiaocaanTupMaiiau. by eca THOOMET Ba 03UK
OBKaTra MyJDKaJUIaHTaH >JKapaSHJapHU amaira OUIMpUIAa JKyda MyxXuM. VKKuHYMIaH,
(dbepMeHTIapHU KUMEBUN MoAM(UKaNUsAiIa0 yIapHUHT KaTaIUTUK (aoJIUrd, 0apKapopiauru Kaou
XOCCACUHU Y3rapTHpHUII MyMKHH. byHna ¢pepMeHTHUHT (Gaoa MapKa3uHU WIOKH Oopuya cakjiad
KOJIUII Kepax.

MuKpoopranusm xy:kaiipaJapuHua MMMOOHJLJIAIT
MukpoopraHu3MIapHUHT HMMMOOWJUIAHTaH —XyKapanapyd XakuJard WIK
Makosasiap XX acpHuHr 70-Wuimnapuga maiigo Oynau, caHoatna ica yiap 1974
Mnnu Anonusna Kyanuia Oonuianan. MuKpoopraHu3MIapHUHT UMMOOUJITIAaHTaH
XyKallpajlapy/JiaH acraparuH KUCI0Tacu OJIMHTaH.
NmMmoOunnanran xyskaipajiap uMMoOWIIaHTaH (epMeHTIap, Xxamjia 3pKUH
XyKaipajiapjian xaM oup Karop adzauukiapra sraaup. bynap Kyiugarunapaup:
- (QepMeHTIapHU  @xpaTUIl  Ba  To3ajalira KeTajguraH  xapaxar
capdranmaniu;
- peakuus MaxCyJOTJIapuHH aXpaTWIl Ba To3ajalira KeTajauraH capd-
XapaxaTJIapHU KaMalTUpaiu;
- HucOaTaH 10KopH (HaoJUTMK Ba OapKapoOpIIMKKa ITa;
- Y3JIYKCHU3 Ba IpUM Y3JIYKCU3 aBTOMATJIAIITUPWITAH KapaCHIAPHU SIPATHIIL
MMKOHU TYFWJIA]IU;
- 9K30reH KodakTopjapcus mnojJudepMeHT cucremManap Yy30K (QaoiusT
KYpCaTHIIl XyCyCHUsITUTa 3ra OYyIaau.
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NmMMoOunu3zanusnanm y4yH TypJiid X0JIaTJard, sbHU TUPUK Ba TYPJIM Jlapaxaa
3apapiiaHral Xyskaipanap WIUIATWIUIIN MYMKUH. bup OocKHuYnM peakuusiiapHd
WKKala XoJlaTAard Xykailpamap amanra omupa onaguiap. [lomudepmentiu
pEaKUMsUIApHU 3Ca TUPHUK XyKailpalapHU KyJulall OWiIaH amaira OIIMpPUIIaf,
OyHmaii xykaipanap y30K BakT ngaBomuga AT® Ba xodepmentiapuu (HAJD,
HA/I) peHerenepanusiiai OJaUIIHa KEPaK.

NMMoOuIanrad ~ MUKpPOOPTaHU3MIIAPHUHT  (epMEHTATUB  (PaoJUIMTHAaH
doiinananuIn y30K Baktiapra 0opu6 takamaau. bywman 150 fun aBBay cUpKaHU
TE€3 OJUIIl YCyldu ¢€FoY KHUIHUFUra aJcopOIUsIaHTaH MHUKPOOpPTraHu3Miapra
acocllaHraH »Jd. XyXaipamapHu uHMMoOWUIam (epMEeHTIIApHA UMMOOMILIAII
METO/I OWIaH XyJa sIKUH.

Kumépuit ummoOusutam Metoau GaojutalliTUPUIITal TallyBYd OuilaH KOBAJICHT
OOFJIap XOCHUJT KWJIMILTA aCOCIIaHTaH.

du3ukaBui MeTOIap/iaH aicopOIUs Ba arperamusaup.

XyxalpanapHu Typiau Treiap, MeMmOpaHanap, ToJjiajlapra KUPUTHIL WYIU
OwnaH wuMMOOWIIaml KUMEBMM Ba (uU3MKaBUM ¥3apo TabcHUpJalIuILIapra
acocyianrad. Kumésuii metonnap Oolka MeToajiapra HucOaTaH Kam WIUIaTHIIAIN.
XyxXailpanap Kynpok reimap, MemOpaHaiap Ba ToJiajapra KhpuTuiaau. byHpai
MMMOOWJJTAaHTaHAa Xy’Kalpanap y30K BakT XaéT (aoiausiTUHU cakiad Kojaau Ba
03yKa MyXMTHJa kynas oyiagu. MiMMoOWIIaHran XysKapaJapHUHT OMOKaTaTUTHK
daomurn  Xo3upru  BakTAa (aH Ba TEXHUKAHMHT TYypJd TapMOKJIapujia
UIUTATUIA/IN:

- AMUHOKHCIIOTJIap, OpraHuK KHUCJIOTalap, aHTHUOMOTUKIIAp, CTEepoMJIap,
yriaeBojjiap, YrieBOJOPOAJap, HYKJICOTHIJIap Ba HYKJIEO3UUIap KalOu
OMpUKMaTapHUHT OMOCUHTE3M Ba TpaHCPopMalusia;

- THBO Ba BUHO WIUIA0 YMKAPHUIIIA,

- OKaBa Ba TaOWUii CyB XaB3aJapyHU TO3AJIALIA;

- OKaBa CyBJIApHU METAJUIapAaH TO3ajJauiia;

- Ky€LI BHEPTUSICUHUHT aCCUMUIISIUSACUIA;

- BOJOPOMJIM KY€ 3JIEMEHTJIAPUHU TaEpIiaaa;

- azoTdukcanusaa;

- AHAJIUTHUK MakKcaJjapiaa 3JIEKTPOJIapHU Tauépramaa.

Mukpoopranusm XykapaitapuHu UMMOOUIUIAIL, AalHUKCA, aMUHOKHUCIIOTajap,
OpraHUK KHUCJIOTajdap Ba aHTUOWOTHKJIAPHW CHHTE3Jall Oyinda SrmoH OJMMIIApH
TOMOHM/JIaH KYTIa0 UIuTap KWIMHTaH. MOCKBa JaBiaT YHUBEPCUTETHIA acTiaparuH
KHMCJIOTACUHU OJIMII METOIHM sipatuirad. [lonmakpunamua reiara KApUTWITaH J.yoau
Xy’KailpaJlapy acraparvH KUCJIOTACUHU OJIMII YUYH KyJ1a KyJIalaup.

Mukpoopranusmiapaad — tamkapu, (usuonoruk  ($aon  OUpUKMaapHU
CHUHTE3JIalll MaKcaJuaa YCUMIIMK Ba XalBOH XyXalpajJapuHU XaM HMMOOWJIIAII
MYMKHH.

XyXailpa opraHeUlapuHd XaM HMMMOOWJUIalml OwiaH — Xo3upja Karrta
UMKOHUATIAD O4YWIMOKAa. by 23ca, OHMOTEXHOJOTHSHUHI HMMOOUWJIAHTaH
Xy>KaipanapHu Kyiiam OujiaH OOFIMK WYHANIMIIMHUHT UCTHUKOOJUIM SKAHJIUTUHU
UCOOTIIANIN.
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Yeumnnk xy:kaiipasapuaum uMMoOOMLIANL. Y CHMIMKIAPHUHET TYKMMa Ba
XyXaiipa KyJbTypaJlapy UKKAJIaMUd METaOONMUTIApHU OJIMII YYyH acocuil MaHOa
xucoOnanaan. Mkkunmamun MeTaOONUTIApHU KYIiad MHKAOpAA OJIMII y4yH
VCUMIIUK TYKMMa Ba Xy)KalpaJapyuHU HMMMOOWUIAIl METOAM HIUIA0 YUKHWIITaH.
1966 itunna MocOax Ymoburuyapua nycmynama MTMIMARHUTUHUHT XyKalpallapyuHHA
MOJIMAKPWIAMHJIIM redra Kuputrad. bup #wnaman cyar Ban Benens JIDAD
MUKpoLlapyajgapujia XalBOH 53MOpPHOHM  XyXaWpaJlapuHd  HMMMOOWJUIAraH.
KeitnHuanuk  Xykadipamap, acocaH MHMKPOOPTraHHU3M XyKailpajgapu Typiu
cyOcTpaTiapia uMMoOWIIaHa OonUTaHId. Xy KalpanapHi UMMOOUJUTAIIIHUHT 4 XU
MeToau Oop:

1. Xyxaiipa €ku Xyxailpa opraneimiapuau uHeptT cyocrparia (CarxapaHTXyc
poceyc xyxaipanapu, Hurutr JIDAD, araposanu mapuanap, xemxatuH Ba 0.)
UMMOOUILIIAII.

2. XyxaipanapHu HHEPT cyOcTpariapia ajacopoOrmsiam. Xy»kapanap
aNbrMHAT, TOJIUCTUPOJI Ba MOJMAKPWIAMHJIL OWIAH 3apsijiaHraH Iapyajapra
énumtupunanu. by Meron Ounan XxailBoH Xy:xaipanapu Ba Cayuapomiiyec ysapym,
C. yepesucuae, Canouoa mponuyanuc, 3. Conu Xyxaiipanapu ”MMOOUIUIaHTaH.

3. XyxaipamapHu OHOJIOTMK MaKpOMOJIeKyJanap (MacajiaH, JICKuH) épaamMuaa
MHEpT cyOcTpartaa agcopouusinam. Kam uimatunaaurad METoaIup.

4. KMI tunupaaru OoIIKa MHEPT TallyBYM OWiaH KOBajeHT Oofnail. by meton
XaM KaM WIUTaTHIa]u.

Keituaru mnaitnapna YcUMIIMK XyKailpajJapuHu HMMOOWJUIAIITA KU3UKHUII
optrad. byHHMHr ca0abu, CyCHEeH3HMOH €KUM KaJulyC KyJbTypajapura HucoOaTtaH
UMMOOWIITIAaHTaH XyKadpanap ¢EpaaMuia WKKWIAMYd METa0oiuTiap Kyriad
OJIMHAIN.

NmMmobunanran Xyxaipaiap oup KaHua ad3auiiKKa dra:

1. WUnuept cyOctparnapaa MMMOOWJUIAHTaH XyKailpallap CYIOK CYCIIEH3UOH
KyJbTypaja YCyBUM XyKalipanapra HucOaTaH OuMOMaccaHu CEKMHPOK XOCHII
kwiaau. by epmarm ycum Ba MeTaboau3M ypracumard OOFIUKIMK 2 THUIJIArd
MEXaHU3M OpKalM amMajira OIlaad. |l-MexaHu3Mm Oyiinya  YCUIl HKKUJIAMYH
MeTa0oJIUTIAp CUHTE3UTa OUJIBOCUTA TabCHP ATUO XyXaWpaHUHT arperauysiaHuLl
napakacuHu Oenruiaad Oepuiura acocjiaHraH. 2-MeXaHU3M 3ca YCHUIIl Te3TUTHHUHT
KUHEeTUKacu OusiaH Oornukaup. byHna meTaOOIM3MHMHI OWPUHYM Ba WKKUHYHU
Hynnapu Typinda pakooartiamagd. MyXuT MIapouTH Te3 YCUI yuyH KyJail Oyiica,
OupuHYM HaBOATAa MKKWJIAMYH META0ONMUTIAp CHUHTEe3NaHa Oonutaiau. Te3 ycum
OJIOKJIaHTaH X0J1/1a dca OMpUHYM HaBOATIa OMpIaMYN METAOOIUTIIap CUHTE3IaHAIH.
Mysgait kuamb, UMMOOWIUIAHTAH Xy)KalpalapHUHT — YCUII TE3TUTHHUHT IacT
oYUM MeTabOMUTIIAPHU XOCUII OVIIUIIIMHA OPTTUPAIIH.

2. MmmoOumnadran Xyxaipajiap CeKUH YCUIIMIAaH Tallkapu Oup-Oupu OumaH
($u3KMK KOHTaKTIa Yycaau Ba Oy KUMEBHUI KOHTAKTIapa Y3 aKCUHU TONAIH.

3. ATpo-MyXUTHUHT KUMEBUM TApKUOMHM Y3rapTUpUIL OWJIaH HUKKUAJIAMYH
METa0OJUTIAPHUA XOCHIT OYJIMITMHN OOIIKAPUIIT MYMKHH.

4. Kamnyc Ba CyCIEH3MOH KyJbTypaJap VCTUPWIAETraH MYXUTHH
y3rapTupuiia yJaapHUA 3apapiail €Ku KyJbTypaHd U(IOCIaHTUPHUII MyMKHUH. By
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KUAMHYWIMKIAPHA (U3UK KUXATIaH XapakaTrcus Xykaipanap arpoduuaru karra
XKMJArd 03yKa MyXUTHHH HUPKYJIALIWS KUIUII Oritan 6aptapad sTumaau.

5. AlipuM XxoJulapja WAUOJUTIAPHHA aXpaTUll OuiaH OOFIMK MyammoJiap
KeJIub YuKaIu.

NmMmMobOwmmanran XykadipanapiaaH (olgananranga Kepakin MaxCyJIoTIapHU
aXpaTyBYd KUMEBHMI Mojanap OWIaH UILIAl MyMKHH. AUpUM §CUMIIMKJIAPHUHT,
macanan Cancuyym @pymecyenc YCUMINTU XyKaWpPaCHHHUHT  KYJbTYpacH
UKKWJIaM4l ~ MeTabonuTiaapHu  arpod-myxurra axparagud. VMmoOusuianran
XyXalipanap CcUCTEMAacH 3ca KyJbTypaHU 3apapiaMaciaH MaxXCyJOTHH OJIMII
UMKOHMHM Oepanu. Jlemak, XyKaipalapHd HMMOOWIIAII HMIUOJUTIAPHU OCOH
U30JIALMAIIAII UIMKOHUHY Oepaiu.

MmMoOusutanran Xyskaiipajiap KyJbTypacHUHM OJIMII 2 XWJI CHCTEMajJa aMalra
OLLIUPUIAJIN:

1. Slccu acocnu KyJbTypa cUCTEMacHaa Xyxkaipajiap UAUIIra TOpU30HTal UAUIIIA

yCTUpUIaau.
2. Komonkamm KyneTypa CcHCTeMacuaa XyKaWpajgap BepTHKal  WIUIIIA
yecTupuiaau.
Hkkana cucremazga XaMm CYIOK MYXUT XapakaTcu3 Xykapamap aTpouHu
HUAPKYJSALUSAIANIN.

AMMoOMIM3auMsSUIAIIHUHT  KOBAJIEHT YCYJIHIQ, TYy3yBUM apMaTrypa pOJIMHH MKPO
€TaJIuraH UIIra MUCOJ KUIMO CyT eMU3yBUIIAp XyKalipacuHu OHOpeakTopia TOPMOH Ba OOIIKa
KHMMATIU MOJIAJIap OJIUIN YHUHT KYJITHBACHs KWIMHHUIIHN OJHII MyMKUH. MabJIyMKH, XyXaipa
Ycuim ynapaard KaTTuk cyoctpataaru (uHocacusicu ounad ctumysuiaHagu. ®uxcacus [[DAD-
ceduek 3apapiapu uykmacu omnan Tabmuritanaay (W.C. Xy et an., 1985).

“Xykalipa-TyTyB4l~ KOHTAaKTH KyTOJHM Ba HOHJIH ¥y3ap0O TabCUPH, AUCIEPCHOH TabCUP
ocTya azicopocusa Ky4im Oyaim.

Onmua amanuéraa KEeHr KYJUIaHTaH eTaHON OJHII yYyH auuTKWiIap OakTtepus
XyXKaipagapruHi IMMOOWIH3ACHSICH, MUKPOHOPMAIH MOHAIMAIIMHYBYH CMOJIAJIard HOH Ky4JIapu
xucobura amanra omraan. (A. U {ayrymuc et ai., 1985).

AmuHocunazanu caHoarnaa JI- Ba /I aMHMHOKHCIOTacHM apajaliMacHHU aKpaTHIlJIa
ajzicopOcusiaHau.

Kepamuka Ba Oomka TyTyBUWJIap/a aJCOpOCHsIIAaHTAH auuTKU Xy)Kalpaiapu, epKuH
AUUTKK Xy)Kalpanapuaan kym Hadac onuin aktusiurura era. (B. Boxrucex, B. ﬁnpxy, 1984).

3aMoHaBH WNIIA0 YMKWIIMIA WHPUK HOPMAJIM CHHTETHK MaTepualliap HIUIAWIH, yJap
Xyxkaiipa maccacunu unriabd onaau. Kym Tapkanran ryokanu matepuan noiuaperaH 0ynubd karra
suedKany  “kynuK”’ Xocwa Kuiaau. Kuuumk Kunmb KuiiManaHraH 3appajlapHu OMOpEOoKTopra
Xykaiipa OuaH >koinamrupuiaany. Xyxkaipanap TyTyBuM sueiikanapura Ty3u0, Te3na ycanu. by
TH3UM OKOBOCYBHH To3anaraa unutatunaad. (P.I1. Tpuoso, 1983).

XuUMHUEBHMI  TUKHIICH3 HMMMOOWIM3acHsAla OWOKATONMTUK  TH3UM  XYCYCHUATHTA
TYTYBUMHUHT KYYCH3 TabCHpU Ky3aTwiiagu. DepMeHTIIap TaOWi aKTHBIWMTHHH Cakjiad Koyaau
Xyxkaiipanap eca xaétHuannurunu. llly BakTHUHT y3uga TyTyBuu OuiaH (PEpPMEHTHUHT KYyUCH3
OOFH yJapHU Jecopocuera oub kemanu 0y yCyJIHH KyJTalJTuTHHN acanTHpaIu.

HucOatan myctaxkam OYnu0O MOHIM TabcupiallyBuu xucobnmanagu. Mowmm ancopOcus
YVUyH TypJH TYyTyBYM WIUIATHIATU. Arap OMOKaTaaM3aTOPHHU pEreHepacus KWJIHII Kepak Oyica
yHJIa epUTMa AIMAIITUPUIAAN Ba GEPMEHT eCOpOCHsIIaHAIN.

AmMMO OWoOKaTanmM3aTop Ba TYTYBYM OpacHIard Y3apo TabCHUp, CpUTMAaHM KaTTa HWOH
Ky4u/la MyCTaXKamJIUK Koladau. by mapouTiapaa AHUCIIEPCHOH ¥y3apo ajoka MpPUHCHUIUAA
amcopOcusi  KyJalpok. AcHaparH KHCIOTaCMHHM OJIMIN  y4YyH WIUIATHIAIUTaH acropTH3a
bepMenTHH XJ1009aT0OyMaXKHbBIHN Tos1aaa uacapocusutanaam. (X. Yamocaxu. et. ai., 1986).
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brokaTtanu3aTopHu TyTyBUM OWMJIaH MyCTaXKaM XUMHSABUM THUKWINIIATA KeIaJuraH
Oyncak, Oy ycyn Hazapui TagKUKOTIAp OwiaH OOFIMK Y3yH Tapuxra era. Y KYIm COHJIH
MoOJIU(GUHAHCUAIAPDHY UMKOHMHU Oepanu. [lapiau OGapuya OKCWIIapHM (DyHKCHOHAN TypyXJapu
OvoKaTanmu3aTOp Ba TYTYBUMHM TONMIOM YYyH KYJUIAHWIAIIM MyMKHH. KucMaH KeHr
OMOKaTaIM3aTOp aMUHO T'ypyXHU Ba TYTyBUM KOpOAHCH TypyXu opacujaa nemnjauj 0ab3uiap XOCHI
Oynmummura onub KenaauraH peakcusyiap KyJulaHwiagu. Peakcusi ydyH CyBHH TOPTHO OJyBYH
areHT Kepak. Yiapra cyiaduxpoiuz, TMIpO3uH Ba OOIIKanap Kupaau. Yiap OuokaTaau3aTop Ba
TYTYBYHM OpacuJiaru Typiau OOFaap XOJICHI KUIIaaH.

Mucon yuyn Ouponcuan Ba Cn-C-O-Uz-Us THAPOOKCMH Ba aMHUHOTYPYXHH THKAIH.
TyryBunm Ba OMOKaTamu3aTop opacuja THUKYBUM areHTJIApCU3 peakcusuiap yTkaswiaau. by
XWIIark peakcusuiapJaH OMpu TYTYBUMHHMHI XUMHABHH cTpykTypacuaa O=C-O-C=0 rypyx
Oopaurura OofnuMK. By Xungarn peakcusylapHH amalra OUIMPHUIN  Y4YyH CHKHHJIAIITaH
MaTepuaulapra MajJeuH aHTUApPUA TYTYBUYM KyIIuMua cTpykrypanap kymmiagy. Hly ycyn Gunan
OykaHM  CBIBOpOJKA  aJIOyMHWHH  TJIOHOOKCHJa3a  wmmkopiau  ¢daszdaraza  bamumryc
CTEPOTXEPMOIXMUIYC XyKalpacu oMa il UMMOOWIIN3aCUSIIaHA/IH.

[Tonmumepra y €xku Oy €Haku HIOXJIApHM OUPHUKTUPUO YHM PEaKCUOH XYCYCHUSITUHH Ba
UMKOHMATIAPHU OOLIKApUII MYMKHH. MHKPOCOMAJApHHM IOJUTEHJAa MMMOOWIM3AcHs KHUIMII
KM3UKUII yiFoTaau. by mapouTna MHKpocomalap OKOpU CTa0Mil  MOHOOKCHUTMHHM30JU
aKTUBJIUTMHU cakjab Konaau. GepMEeHTAaTUB aKTUBIMIHU KYIIMMYa CTaOMIN3acHsICUra TIIMCUPUH
KYIIAO epUTHII MyMKHH.

buokaTtanu3aTOpHUHI TyTyBUWFa XMMHUABUNA OUPUKTUIN Hynu OuiaH MMMOOMIIN3ACUSICH
okopu 3¢pdexruBnurn Omnan axpafiud typamu. MMMoOmnm3acusHu (EepMEHT aKTHBIUTHIA
TabCUPH Typiuya Ba (EpMEHT CTPYKWypacHHHU Y3rapuild y4yyH YHU Kopdopmacuscu cyocTpar
KUPUIIU Y4YyH Ju(y3HOH uuKcaHum OwraH Oenrwnanaan. Junddy3noH KuAUHUMIHMKIAPHU
KaMalTUpUII MaKcaauaa OMoKaTaau3aTOpPHU aipuM XoJllapAa TYTYBUM MOJIEKYJIAaCH TapKUOHU1aH
YUKapwiIagu. YHH chaiicep OpKaJd TYTyBUMIa THKWIAAH. Mwucon ydyH cedapo30HU
rajaTo3UITPAHCKPa3a UMMOOHIA3UCHICHIaH TyTyBYH Ba (epmeHT opacuaa - Y2HX (Uz2)sCO-
kerma-ketiaurd Kymaau (1. I'. Temeppc, C.C. Wonr, 1989).

CralicepH anTHMai y3yHJIUTMHU TabMHHJIAIl MyaMMO CaHaJlaau. XUMHSBUHA THKHUIIHU
caiOuil TabCcHUpH MalicalTUPUII Makcaiuaa (epMEeHT aKTHUB MapKa3uJa TUKHII KOWW 0oJuo
TalIaHa . Arap (epMeHT IWIMTONpojAe/Uin TaOuaTtinu Oyica GpepMEeHT MOJIEKYJIACUHH OKCHII
KMCMHM emac, OalKu YrieBOJUIM KHUCMHUJa KOBAJIEHT TUKMII VYTKazuinanu. Kanpmap cnupt
rypyxJapu MpeMOHJATHU aJIeTH]l ypyxurada okcuaiaiau. By eca TyTyBUMHU aMHHOTYpPYXH
Omnan peakcusira kupumaauio (XK. Kac er an., 1984).

TUKyBUM areHIU3 KYJUIaHWJIAJWTaH acocui Xoi cudaruia XykalpaisapHU MOJIUMEp
CePKAHMUTHPOOKCUIM THTaH, OJIOBa Ba TEMHUp TyTyBUWIapAa umMmuOMIu3acusuiaHanu. (B.
Boxrucex, B. Wnmpxy, 1984). 'mapoorkun rypyxiap Xykaifpa JeBOPMHH y &KH Oy MeTan
(yHKCHOHAN TypyXJIapu KOpJIMHAcHOH cepacupaH yukapwiagud. TyTyBunM Ba OMOKaTanuzaTtop
opacuja KOpAMHACHOH €K KOBAJIEHT OOF YpHATUIIaIH.

depMeHTIIap Ba PepMEHTIap CUCTEMAcH aMaluil (DaoNMSITHUHT Xap XWJI coxXanapuaa
KEHT KymaHunaau. by o3uK - oBKat, (apmacenTuka, TYKUMAadHIUK, TEPH OILIAII Ba OOIIKa
caHoaT coxajapuja, THOOMETNA, KHIIUIOK Xy KaJIUTH/1a, OPraHuK CUHTE3, KHMUEBUN TaxXJIWII Ba.
x30. lllyHra kapamacian aManuii €eH3MMOJIOTHS Y30K BaKT PUBOXKJIAHMAAH, YyHKH

(dhepMEHTIIApHUHAT HAPXH KAaXOH 0030pHa Kyaa KHUMMAT eau. MUKpOOHOIOTUSTHUHT
PHUBOXJIAHUIIY HATHKAacKAa (PepMEHTIIAPHU KEePAaKJIM MUKIOPU MIIUIA0 YUKAPUII MyMKHH OYIIIH.

depMeHTIIApHUHT KYJUTAHWIUIIWHY STHA 2Ta caba0d KHHWHIAmTHpa u. bupuHdwaH -

(bepMeHTIapHU caKJIall KUHMH Ba Xap XWJI TabCUpJap, alHUKCAa MCCHUKIMKKA YUJJOMCH3.
WNkxununnan, gepMeHTiIapaan kyn mMapoTada oiiganaHull, yJIapHu peareHT/AaH Ba peakcus
MaxCyJOTIapuIaH aKPATUIIHUHT MYpPaKKaOIuTru
HaTKacugaaup. Jlekun xo3upru myHjaa 0y MyaMMouiap Xaji KHJIMHTaH.
Nmmobunu3acusiianard  (pepMEHTJIApHUHT SIpATHJIMINM HATHXKacua amaluil eH3HMOJIOTHUS
OJITUJA STHTH TpUHCUIHAN ucTuKOoap ounnan. Jx. Heabcon Ba O. I'puddun 1916 fimnmaék
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KyMHUpAa agcopOcHsUIaHral (1bHU UMMOOHMIIM3AaCHsIUIaHTaH) HMHBEpPTa3a KaTaUTUK (aoJUTUTHHU
cakyaman anuknaauwnap. 1936 wwunpma k.  Ildanmitymnep Ba I'.Illneiix €romnuk kumuruia
ancopOCHsUIaHTaH  IPOTCONUTUK (epMeHTIap (TepHHHM OlUIAIAa HWIUIATWIAAN) Tra MaTeHT
onaunap. PepmeHTnap OuiaH TallyBUWJIAPMHMHT MYyCTaxkaM KoHbrorarmiapu 1953 iwmina
H.I'pyoxodep Ba Jl. LllneiT ToMOHUIAH OJTUHIH.

depMeHTIapHH TallyBUMJIapra OMPUKTUPHUII HATHXKAcHUAa TEeTEePOreH KaTalu3aTopiap
spatuaun6 ymapra 1971 #unmga umMmoOuIm3acusianran ¢pepmeHTIap Ae6 kam Oepuian. YHUHT
MabHOCH aH4ya aHUK OYynub, Oy (epMeHT mpenapaTiapuHUHT €pUMaiIraH TallyBYHJIapra
Oupuktupuiaup. JleknH UMMOOMIN3acHs TYHNIYHYaCHHHM aH4a KEHITYIIYHUII Kepak: 0y OKCHILI
MOJICKYJIACHHUHT (€KUM YHUHT ()paHTMEHTUHH) MYXHMT/AA XapaKaTWHH Xap KaHAal YeKJIaHUIU J1e0
TYUIYHHII Kepak. epUMaiIuraH TalmlyBYMra OWPHUKTUPHUINJAH TallKapy  OyHH  OKCHII
MabIyMaJapUHUHT  MOJICKyJalap HWYHIaru €K MOJIeKylajap ypracuaard Oormap Kylu
MOJICKYJisip OudyHKCHOHaNm peareHTiap €Eku (EpMEHTHH epyBYM TOJMMeEpra OWPUKTHPHO
CPUILUII MyMKHH.

NmmoOwmnm3acusimanran  gepmentinap Oup katop ad3aumkiapra era. bupuHumpaad,
TeTEPOreH KaTaJM3aTop PEaKCUsi MyXHTHIaH OCOH axpajaau Oy eca :a) pPeakCHsIHU Kepakin
BaKT[a TYXTAaTUII WMKOHMHH Oepaau ; 0) Karanu3aropliaH Kaita ¢oiinanaHuil; B) (GepMeHT
apajialiMaraH MakCyJOT OJHMII MyMKUH. OXHMprucu ailHMKca O3HMK-OBKaT Ba (hepMeceBTHKA
UIUTad YHKapumyia oKyga MyxuMamp. VKKMHUMA@H: TreTeporeH  KaTaau3aTOpJIapHUHT
KYJUITaHWIMIIK (PEepMEHTATUB >Kapa€HHU Y3JIyKcu3 oiud Oopuil UMKOHUMHU Oepanu. Macanan:
OKHO YTyBUM KOJIOHKAJapJa peakCHs Te3JUTMHH OOLIKApHIl , Iy OMsIaH Oupra MaxcyJoT XOCHI
OVIIUIIIMHYA OKMM TE3JIMTHHU Y3rapTUPHO SPHUIIHII MyMKHH.

VYuuHuuaaH: GepMEHTHUHT UMMOOMIN3AcHs Ba MOJU(PHUKACHICH KaTaH3aToOp XyCyCUSTHHU
Makcajra MyBo(UK y3rapuinura oiaub Kejaad KaTaIuTHK aKTUBJIMTUHUHT MXra, MOH TapKuOura
Ba MYXUTHHHUHI OOIIKa IMapamerpiapura OOINIMKJIWIH, YHHHT Xap XWI JEHATypacHsIOBYU
TabcUpiapra HucOaTaH 0apPKAPOJIUTHHU TabMUHJIANIH.

Typruaunnan: GpepMeHTIaApHUHT IMMOOMITU3ACHSICH YIIAQPHUHT KaTaTUTUK aKTHBIUTHHA
TaIlyBYM XYCYCHSTIApHUIra Xap Xuia (U3UK OMHJUIAp TabCUP €TTUPHUO (HYp. TOBYII) OOLIKAPHIII
MyMKUH. By acocia MexaHo Ba TOByIITa Ce3rup AaTYHUKIap, Mact

XulIMa-Xujl  WYUMJIUKIAp  Taiéprnamga OMOTEXHOJOTHMK  yCyJulap/aaH
¢doitmananum ToOOpa ommO OopMOKAa. AJIKOTOJIM WYUMIMKIAD Y3IapUHUHT
Oenrunapura, Kypcarruwiapura Kapad Xap Xui rypyxJjapra OYJIMHHUIIIIAPH MyMKHH.
Mynaait 6yicama, yirapHA TEXHOJOTHUK KypcaTKuwiapura kapad, (pepMeHTiaHTaH
Ba (pepMeHTIaHMaraH rypyxJjapra Oynuiin Makcaara MmyBohuk o6ynap eau. Muaumimk
TapKUOWJaru  aJKOTOJHHUHI MHKIOpHUTa Kapad eca — KOHCEHTpJIAHTaH,
JTUCTUJIIAHTaH Ba KOHCEHTpJIaHMaraH rypyxjapra Oymum MyMkuH. dDepMeHTacus
xapaCuu (Owxruin) HadakaT COUPT XOCHI OYJIMIIMHK V3 HUYWra ojiaaud. by
xapaCHIa ayuTKU 3aMOYypyFIapHUHT METa00IMK WMKOHUSITIAPUAAH KEIUO YMKKaH
X0Jila ayuéTraH MyXuTAa Karop OUPUKMAJIApHUHT  KETMa-KeT y3rapud
TYPUIUIApUHU KY3aTHUII MYMKHH.

3aMOHaBH OMOTEXHOJIOTUK yCYyJuIap opKaiu (yJIapHUHT épaaMuia) MaHa Iy
OWXFUII  JKapaéHHIA  MINTHUPOK  €TaJuraH  OpraHU3MJIApPHUHT  METa0O0JIMK
VMKOHUATIAPUHU sAHAJAa KEHTaWUTUPHUII WMKOHHUATIApU sparuiaad. by eca
QJKOTOJUTM WYMMJIMKJIap Taiépnamjga OWOTEXHOJOTUSHUHT POJUHU aHUKJIa0
oepaam.

Kymuunuk ankoroumm WYMMIIMKIAp OOLIOKIM YCHUMIIMKIAPHUHT YPYFHMHH €KH OOIKa
KpaxmaJl CakJIOBYM MaxCyJIOTJIapHU KailTa WIuiam opkKaiu Tai€pimanamu. Poccus, ['ommannums,
Onmonust, [Monma, CkaHauHABUS MamilakaTiapy Ba OOIIKa KyNTMHA MamilakaTiapia MUBO Ba
Oomka OakKyBBaT MYMMIIMKJIAPHUA OOIIOKJIApJaH TaW€priaml aHbaHara aiiaHrad. EBpomaHuHT
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*anyouii mamiakatiaapu. Mcmanus, Urtamus, ®@pancus, 'pecust, FOrocnasust (coouk), I'pysus,
ApmannctoH, MongoBa — OyHAail WYNMIMKIAPHH acoCaH y3yMmJIaH Taiépmamanan. Xap Xui
KyBBaTra era OyJraH MYMMIIMKJIAQPHH Xap XWJI MeBajap (oima, oJXypu, TYT MeBacH, madroiy,
TPOIIMK Ba CYOTPONHUK YCUMIIMKIAPHUHT MEBajapH) Ba acayiJiaH Tal€pian xaM aHbaHara ailianuo
OopMOKIa.

AJNKOTOJUIM WYMMIIMKIAPHU OJATIAH TaIlKapyd KyN XWiAa YAKAPUIIHUHT OHp Heya
caGabnapu Oop. bynnail cababnapian acocuiich HWYMMIIMK YMKapaéTraH MaMJIAKaTHUHI UKJIUM
mapoutn Ounan Oornuk. Ocu€ MamiakaTiapuaa alKoroUId MYUMIIMKIAp Taiéprnam Oyiinua
KarTa Takpubamap Wyk. Omarma, Kagumaa mapod Taiépianran (0y XaM HKJIMM OuaaH OOFIIHK
Oynca axab emac). Xo3upla WIUIad YMKAPWIAJAWTaH MYMMIIMKIApP TAIIKAPHIAH KEJITHPUITaH
TEXHOJIOTUSIAp acocuaa TaWépiaHaau, LIYHUHI ydyH Oyica kepak, cudatu Oyiimya OoIIKa
MamJIaKkaTiIap/ia YNKapuiIaIuraniapuaan aHda Gpapk Kuiaaau.

AJNKOroln WYMMIIMKJIAPHU MIIa0 YMKApPHUII Ba COTHIL, YpTa acpiapAaHOK MyCTaxKam
Ou3Hecra aiyiaHrad. MaHa IIyHUHT Y49yH XaM OyHJail HMUUMIIMKJIApHU (BUHO, KOHSIK, BUCKH, BOJIKA
Ba X.K.) Tai€puam sxapaéHiapura Oupop-Oup SIHTMIMK KAPUTHUII KaTTa KapIIMIHKIapra yupaniu.
HlyHn anmoxuaa TabKUUIANI JIO3UMKH, “Kyn Oojla” WYMMIIMKIAp Taiépiamr MyamMMoOcH OYTYyH
OyHENa KEHI TapKairaaup. AQCyckd, alKkorosld HYMMIIMKIAp Talépramiia sroHa Xajiakapo
Ha30paT TU3UMUHH TAIIKUII KWW UMKOHUATH SIPATHITaHU VK.

AJKOroId MYMMIIMKIAp Talépiaml ydyyH YCUMIMK cyOcTpaTiapuiaH — MOHO-, IH-,
oJMrocaxapuaiap Ba ToJMcaxapumiapiaH (Kpaxmai, cesuTono3a, Oab3ujga TeMHCEIUTIN03a)
ol nananmIaIu.

[MonucaxapuanapHu OJAMHAAH TNapyanamra (ruapoiu3) TyFpu Kenaau. by skapaéH eca
terunut GepmenTiap épmamuaa (kpaxman — amuiIasanap; CeJUIHJIo3a Ba MEeMHCEIUIIN03a eca
CEJUTIOJIONIMTHK (epPMEHTIIap) KaMJaH KaM XOJulap[a KOHCCHTpPJAHraH HOOPraHUK KHCIOoTajiap
(cyndat éku XJI0pUI KUCIOTATIAP) UIITHPOKKIA amaira omupuiaaa. [lonumepiaapHu KuciaoTanap
épaaMua mapyaian oaTAa TEXHUK MaKcaaiap YIyH HIUTaTHIAIH.

Cennionoza Ba reMHCEIUIIONO03a CAKJIOBYM MaxCyjaoTiap O3yKa CHMPTH Taépnam yuyyH
oJaTna SPOKCU3 XHCOOIaHaAM Ba HIYHUHT YYyH XaM ynap (akaTrhHa TEXHWK Makcaiap yuyH
CIMPT OJIMLITA UIIUIATHIIAIH.

CyOcTpatiapra TETHIUTH HMIUIOB OepuiraHaaH KeiuH (moiucaxapujyiap napJaiaHTraHaaH
CYHT), IIaKap epUTMACUra auyuTKU 3aMOypyru conuHaau. Onaraa Oy Makcaaga caxapoMHCETIap
(Cauapomityec cn.) nunarunaau.

Kampan kam xomnmapaa OakrtepustiapaaH — 3umomonac mobdunuc nas (GoiganaHWIAIMN.
Bynnait ycyn kynpox Mapkasuit AMeprka MaMiakaT/Iapyaa KYIpoK UIIUTaTUIIaIH.

CaxapoMucernap Xap XWJI MOHOCAaXapuJJapHU — TJIOK03a, (pPyKTo3a, TrajlakTo3a; Ba
JUcaxapyuIJIapHU — caxapo3a, MaJITO3aHU €TUJI CIMpTUraya OKruTHO Oepaaunap.

CaxapoMucernap OomIKa aBiojara MaHcy0 OyiraH auyuTKy 3aMOypy¥Fiapura HUcOaTaH eTHII
CIMPTHTa YWAAMIIM €KAHJIWTH aHWKJIaHraH. Brokrumn sxkapa€Hm Tyraranaa apaitammana 14-16%
raya eTui CIUpTU TYmiaaHaau. BiokFub Typran MyXuTAa €THJI COUPTHHUHT Oy MUKJIOpPU auuTKU
3aMOypYFUHUHT YCUIIMHU TYXTaTagu, Oy BakTra Keiaud MyXUTHHHI KUCIOTAIWINTU KYTapuino
6opanu. bynra ca6ab caxapomuceriiap TOMOHUIAH CHHTE3 OYIaJuraH OpraHuK KHUCIOTaJTapHUHT
MUKJIOPHHU OIIMIIUAND. BYOKFUII jkapaéHuma Xocwuia OYiraH CIUPT €pUTMACHHUHT OHOJIOTHK
XYCYCHUSITH, TYFPUIAH-TYFPU CYIOJITUPHIITaH CIUPT €pUTMACHIaH MaHa 11y OuiaH ¢apkK KUiIaau.

TexXHOJOTHK CHKIHUHT KeWHHTH OOCKHMuM — Oy auctmnsicusamup. by skapaén Ba yHnma
UIIIaTUIaural acoo0 yckyHamap WIMUHM Ba TEXHUKAaBUN afabuETnapaa KeHT EpUTHIITaH.

JucTHIIISICUS — Oy emul CHUpmHU KOHCEHmMpacusa KUauul 6a YHUH2 mo3a paxkcuacunu
axcpamuwioup. Mana 11y OOCKMY KEHI MabHOJA AQJIKOTOJUIM WYMMIIMKJIAPHUHT CU(pATUHU
6enrunad Oepanu.

bav3u Oup xommapaa Tal€p MaxCyJIOTHHHI OpPraHOJNENTHK CH(ATIaApUHU Ty3aTHII
MaKcaau/a, eTU CHUPTHUHT Y3UTa XOC XU Ba XyMOVIMK OepamuraH Moajanapiaa THHIAPHO
XaM Kyuumiaau.
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Opataa KyBBaTiIW WYUMIIMKIApAa etui cnupTuHUHT Mukgopu 20-50% opacupa 6ynaam.
KyBBatra conaavraHn MYUMIIMKIAp Ba JIMKEpJAp Tau€piaHraHUAAa Xap XWJI YCHUMIMKJIAPHUHT
ryjiapufaH, OapriapujadH Ba MeEBalapHJaH axparud OJIMHraH Xywoyd MopjanapaaH
¢oiigananmiaan. By Makcagga CHHTETHK MojajanapiaH XaMm QoWamaHuml Wyira KyHuiras.
Kyitnna kenrupuinran l-xansanjga xap Xuil GpepMeHTacusl KWIMHIAH MYUMIIMKIAP KEITHPUIITaH.
2-)KaJiBajijia €ca KeHT TapKajraH Ba MIJUIHIA (epMEHTIaHTaH Ba qUCTHIUIAHTaH (€KM €THII CIIUPTH
Oyiinua KOHCEHTpJIAHTaH) HYUMITHKIIAp KEITUPHUIITAH.

(I)epMeHTJIaHFaH, AUCTUWIAaHMAaral ajJjKoroJ/uim Ba ajJdKorojJcu3 H4YuMJauKIap

1-xagBain.
CyocTpar Nuyumiauk Nmiad ynkapaaurad MamJjakatiap
Bomoxuap, apma (kpaxmai) [Tuo Mapkasuii EBpona
On benrus, ['epmanus, Kanaga
Apna, 1momnu, xaBaap, makap Ksac Poccus, Ykpauna, ['epmanus
JIaBJIaru
Tpoco boysa YkpanHa
Tymba Nanna
[losun, meBanap, y3ym, Bonka SAxun mapk, XuaaucroH, Poccus,
YUKUHAWIapH (rpanarayda) Uramus, ['py3us
Cake Slnonus.
Conrt XUHAUCTOH.
[lonu ["anr-uy XuToit
Vi3ym Buno Sxun mapk. Epona, Xuroit, ABctpanus,

Kanyouii Amepuxa, AKI, Mapkasuit
Ocué.

Onma Cunp bytok bpuranus, @pancusi.

Acan byrok bpuranus, Poccusl.

@epMeHT/IAHTaH KYyBBaT/IM HYHMJIHKIAP

2-KaaBaj
CyoOcTpar MaxcyJor
Menacca Pom
AraBa Tekuna
Onxypu CnuBoBuca
Omnua Kupru
Y3ym Konsik (6penan)

MakkaxyxopH, *aBaap

BypOoH, BuCckH

Kapromika, 6yrnoii, sxaBaap Apok

Apna Bucku

Apna, kKapTomka AKBaTUT

Hok Hox 6penancu
o XuToi OpeHucu

Masbnymku, kpaxman €1 OwilaH KYK paHI XOCWJI KWJIaJu. YHHHI amuiiaza TabCHpHUa
napyajiaHUIIN JacTiad NeKCTPHHIAp (aMHJIO-, €pUTPO-, aXpo-, MAITOACKCTPUHIIAP) HH, KEHHH
MajiTO3a Ba YHIAH KEHWH TJIOKO3aHM Xocui Oynummura onubd kemaau. KpaxmanHuHr
napyajaHUIIY HaTHXKACKA MapyalaHUIIHUHT aXPOJSKCTPUH OOCKUYMIAH YTraH/iaH KeHUH YHHUHT
¢parmenTIapy &1 6GMIaH Xeu KaHAal paHT XOCHI KUIMaitau. Enim peakTus kpucTam é1H1 Kamuii
én eputmacujga epuTHO Tali€praHraH epuTMma xucobnmaHagu. YHU Taiépram yuyH 100 mn
muctiuianrad cysaa 20 v xanmmid €n eputmiamu Ba yHW yctmra 10 r €n kpucTtamm commHHO
apanawrtupwiagy. KpaxmaliHy aHUKIAI yuyH apajaiima 5 MapTa CyHJITHPHIAIN.

42



Cos ycumudrn  nOykkarujga eca  ypeaza  (depMeHTH OYnIMO, Yy  CHUAMKYWIHH

THIIPOJIM3TIAHUIINHA KaTAIN3IaiIu Ba peakcHs HaTH)KacK1a aMMOHMIA KapOoHAT XOCHII Oyaam:
CO(HX2)2 + XOX =CO2 + 2HX3
CO2 + 2HX;3 + XOX = (HX4)2CO3

by ukkana ¢epMeHT yuyH XaMm NX-ONTUMYM KYpcaTKUWIapH XyJa SKUH, SbHU CYIIaKk
ammwiazacu yuyyH nX — 6,8 Oynca, cos ypeasacu yuyn nX — 7,0 xucobmanamu. Iy Oowuc,
(GbepMEeHTIapHUHT MaxCyCIMTMHU Iy MKKH (GepMeHT EpAaMuia HaMOWUII KWIHII YPUHIU
oynanu.

AMUJIA3aHUHT MaxXCyCIMTHMHHM YpraHuill y4yH CYJIaK CYIOKJIWTHAaH QoiifanaHuica, ypesa
YUYH COS YCUMIIMTH YPYFUJaH a)KpaTHO OJIMHTaH eKCTPaKTAaH (HoianaHuiam.

Cynaxk cyrwoknuzunu axcpamué oauwi. Cynak CyIOKIUTHHHA aKpaTUO OJUI YUyH OFU3 OVIUIUFUTa
IUCTUIUIAHTaH CyB 01M0 vakikatwiagu. CYHTr siHa OFM3ra JQUCTH/UIAHTAaH CyB ONMHHO, 1 MUHYT
naBoMuJia yiuad Typuiaay, Oy cyIakiid CYIOKJIMK aloXHla KOHYCCUMOH Kojbara yTka3uiaaau Ba
BOpOHKara QuiITp KOWIATHpUINO OomKa uaumra GuITpiaHaad Xamaa JUCTUIUIAHTaH CYB
épnamuaa 10 MapTta cyronaTHpUIaIM.

Coa ypyzuoan ypeasa epmenmu excmpakmuuu axcpamué oauwi. Kypyk cos ypyFHHH
axmunad sHYnb MaiimanaHaau Ba Kym Kappa metpoiiedl eupu OunaH unuioB Oepunud, runaH
xomue KuiauHagu. COSHUHT EFCH3IAHTUPHWITAH YHH XaBO Xapopatuaa (Guiarp KOFO3M YCTHIA
Kyputunanyu Ba yara 5 °C  na Gem xakm GMpIMIHAa JMCTHIUIAHTAH CYB KyIIMIAmu. Apanamma
ceHTpu(]yrajaHagl Ba XOCWJI OyiraH CEHTpU(YTaTHUHT TAapKuOM aifHaH ypeaza (epMEeHTIH
EKCTPaKT XUCcoOIaHaIH.

Hw mapmuéu: Nkkura npobupkara (1 Ba 2) 5 mn gan 0,1 % am xkpaxman epuTMacu
(kpaxman eputmacu oiaaumuaad M Ba KU epurmacu cosrania XaBOpaHT paHITa OYsuivmig Oy
OJIMHJIAH CHHAO KYpuiran OYsuimy j103uM) conuHaan. CYHr Oomika ukkurta nmpooupkara (3 Ba 4)
onAauHAaH Oup Hedya Tomud ¢eHondrarenH KYmud KyWwuiraH cudgukdwiHuar 1 % nwm
epuTMacuIad 5 Mi 1aH conuHaan. byrnan keitnn 1- Ba 3-mpoOupkanapra 1 mi nan ¢untpianran
Ba CYIOITHUPHITaH CyJIaKk epuTMacu xamjaa 2- Ba 4- mpoOupkanapra eca 1 miu maH rokKopuaa
KeITHPWITaH TapTuOna Tai€pranraH ypeaza (DEpMEHTH EKCTPaKTH COJMHAIU. ApananmMaiap
axmmnab apamamTupwiany Ba 20 munyTtra 38-40 °C nm TepmoctaT kM CyB XaMMOMMTa
Kyhunaan. Ku3aupum Huxosicura eTrasaan cyHr 1- Ba 2-mpoOupkanapra €1 epuTMacuuaH Oup
TOMYM ToMu3M3aau. byHnma l-mpoOupkajmaru apanamiMaHUHT KYK  PaHITH HYKONaaW, UyHKHU
KpaxMaJra CyJjaK aMuiIa3acy TabCUp €TUIH Ty(ailim y mapuananran Oynaam, 2-mpoOupkara eca
ypea3a (epMEHTH EKCTPaKTU COJIMHTAHJIMTH cababiu peakcus coaup OYnamaiiium Ba KYK paHr
caKyiaHaJd. 3-TIpoOMpKaga ammiaza (epMEHTH CHUIUKYWITAa TabCHpP €Ta OJIMaiIH, peaKcHs
MyXUTHJA ¥y3rapuml Oynmaiinu, 4-nmpoOupkaga ypeasa TabCUpHAArM peakcus Tydailim
beHondranenH rynoOu paHrra Oysanu, YyHKH CHHIUKYIIT TUAPOITU3IAHAIH.

@epMeHTIAPDHUHT TEPMOJIA0H/UINTH BA X KYPCATKHYJIAPUHUHT (PepMEHTATATHB

peakcHusira TabCHpu

®epmeHTIap TepMoaOUI Ba MYXUTHUHI BOJOPOA HMOHHM KYpcaTKMUUIa Ce3rup, S’bHU
Xapopar Ba MyXHTHUHT TX KYpCaTKHUWIAPWHU KUCMaH Y3rapuiid XaMm (epMEHTAaTHB kapa¢Hra
KYy4Id TabCHP KypcaTai.

dDepMeHTATHB PEeAKCHAIAPHUHT TEPMOJIAOHILIMTHHA AHHKJIAII

Hwi mapmuéu: Yuta npobupka onud, ynapaur xap oupura 5 ma gan 0,1 % nu xpaxman
epuTMacu coiMHaau. bByHJaH KeWWH yinapHUHT OWpPHMHUYMCH Ba WKKHHYMcHTa 1 M JaH
JUCTUIIaHraH cyB, yunHuucura 1 mi 0,1 v xnopua xkucnora epurmacu conuuaau. CYHr OMpuHIN
Ba yuuud mpoOupkamapra 1 M gaH CYIONTHPWITaH CYlIak €pUTMAacH, WKKHHYM TpoOupKara
IIyHYa MUKAOp/Ja KaifHaTHO COBUTHIITAH CYJIaK €pUTMACH COJIMHAIIH.

Vyuana npobupka xam 20-25 wmmmyrra 37 °C ;mm TepmocTarra SKOMTAINITHPHIIAIN.
[Ipobupkanap TepMoCTaTIaH MIMKAPWIMO, My3 COJMHIaH MIUINTa YTKa3WInO COBUTHIIAIU Ba
ynapHUHT Xap Owpura 1-2 TtomMum EmHUHT Kaduii €aarm epuTMacHiaH TOMHU3WIAAW. byHnma
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OMpHHYM MPOOHMPKAArd KpaXMaJTHUHT MapyajlaHUIIM 103 Oepuim Tydaitnu €n eputmacu OuaH
KYK paHr xocuia Oynmaiinu. VkkuHUM npoOupkaza Ccyjgak TapkuOMgarn amuiiasa
(daoncuznaHranauru tydaiiu peakcus 103 OepMaraHiury, SbHA paHT Y3rapMaraHjiurd, y4uH4H
MpoOUpKaga MYXUT HOPIOH Oynrannmuru cababnw peakcusi CEKWMHJIAITAHINTUA Ky3aTHIau.
Jlemak, UKKMHYM Ba YYMHUM MpobOupkanap €1 Ba Kanuil &y apanima TabCUpUa KYK paHITa
Oysimanu.

depMeHTATUB peaKkCHsl Te3JIUMIUra XapoOpPaTHUHT TACUPUHN AHUKJIAII

Hw mapmuéu: Yara npobupka onud, ymapHuHr xap Oupura kpaxmamauar 0,25 % mum
epuTMacuaaH S MJI IaH COJIMHAIU. byHaaH KeiinH OupuHYM NPOOUPKAHU My3 COJMHIAH WJIUIIra,
MKKMHYH Ba yunHuH npodupkanapuu 38 °C nu tepmocratra xoiinamrupunany. CYHT GUPUHYM Ba
UKKUHYM TpoOupkanapra 0,5 mil naH CyrONTHpWTaH Ccylak, y4uHYM mpoOupKara Xyaad Iy
MUKJIOp/Ja KaitHATHUO COBUTHIITAH CYJIaK KYIIiaau. BakTu-BakTH OWJIaH MKKUHYHM MIPOOUPKAIATH
apanamMagad Oup TomMuum onub, yctura 1 wmin EaHUHr Kanuil €M epurMacu Kymwo,
apanamtupwianu. Iy #WycuHna KpaxMadHUHT MapyajaHUIl JAUHAMUKACH Ky3aTHJIaJd. OHT
OXUpHJIa, UKKUHYM MPOOMpPKAJaH OJIMHTaH TOMYHMHH COJMHTaHJA COJIMHTAaH EIHU KalIud EIUH
epuTMa OWJIaH paHT XOCWJI KWIMalaWraH maWT kemamu. By Hapca KpaxMaJHHHT —CYIIak
TapKuOUJaru aMuiaza UIITUPOKUAA TYIUK MapyajaHraHIUTUHU KypcaTain.

Keiina xamma npoOupkamapaaru apanammanapra 3-4 mu gan 1 # X2COs kymmmmamm Ba
COBUTHJIQAM. Yudyala MNpoOupKamapra XaM EIHUHT  Kanui & epuTMacuaaH 2-3 TOMYH
ToMu3miIaad. byHna WKKHHYM TpoOMpKana KpaXMaJHUHT —TapYalaHWIId HUXOSCUTA €TaJd Ba
paHr xocus OynMaiau, OMpUHUM MPOOMpPKaJa KpaxXMaJIHUHT MapyalaHUIIN KUCMaH 103 0epud
KHU3FUII PaHT XOCWJI OYnaan, yYMHYH MpoOupKaIa KpaxmMaia yMyMaH napJyajaHMaii Ba KYK PaHT
Xocui Oynau.

@epMeHTATUB PeaKCHSJIAP Te3JIMTHHUHT (PePMEHT KOHCEHTPALUSICUTa OOFIMKIUTHHU
aHUKJIAII

Hw mapmuéu: Typrra npobupka onud, yIapHUHT xap Oupura 3 mMil AaH nX KypCcaTKU4u
6,8 Oynran ¢ocdar-curpar 6ydep epurmacu xamaa 4 mia nax 0,25 % nm kpaxman epuTrMacu
Kymu6 apamamrupunaan. CyHr oupuaun npodupkara 20 mapra, uKkuHYM rpodupkara 40 mapra,
yuuHun mnpoOupkara 80 mapra Ba TYpTHHuUM mpoOupkara 160 mapTa cyronTupwiran cyiaak
epuTManapuaad 1 M1 1aH Kymmaamy Ba Oy apamammanap 38-40 °C mu TepMocTatra yTKa3sunaam.
bynaan keiiH BakTH-BaKTH OWJIaH HaMyHajapJaH OUp HeYa TOMYHU OJHO, )KyJa KyWId paBHUILIA
CYIONTHPJITaH ETHUHT KaJuid €M epuTMacy OWiaH apammTupuiaad. HaMmyHanap qacraBBai KyK,
CYHr Ku3rum-OuHagma panrra Oysaau. Typrrana npoOupka yuyyH XaMm €1 OuiaH KYK paHITa
OystmummHuHT  Wykommmu 0,5 MUHYT aHUKIWKIA Kaidj KwinHagu. by dQypcar opamuru
aMWJIOJIUTHUK TapyaJlaHUIIHUHT HUXO0ACH XucoOnaHanu. Taxpuba HaTWXKajgapu €rpu YHU3HK
opkaniu udonananud, OyHaa abcuica YKUra aMmiia3aHUHT HUCOMM KOHCEHTpAIMSCH, OpJUHATA
YKura eca yHra TETHIUIM OYiraH BakT OWPIUTH SKOWIAITHPUIAAA. AMUIOIUTHK PEAKCH
TyQaiimi  KpaXMaJHUHT TapYajaHdIIN Y4YyH cap(iaHraH BakT pEaKCHsl TE3JIUTHra TECKaph
IPONOPCHOHAT OYaau.

Cynak amuniasacu gpaosmrura GaoJiioBYH/Iap Ba HHTHOUPIOBYMIAPHUHT
TAbCUPUHHU YPraHUII

Cynak ammnazacura nact koHceHTpauusuin HaCn Ty3u daommoBun oM cudaruma Tabcup
Kypcatanu. XycycaH, AMaIM3 KWIMHTAH CYJIaK aMHJIa3aCMHHM Kpaxmaira HucOataH (aosturu
nykonagu. Xynau UIYHUHTZEK, Oab3u MeTan Ty3napu (epMmeHTIapra (aoyuioBYM TabCHUP
KYpcaTHILIHU Ba OOIIKaJapyd HHTMOUPIIOBYM TabCUP KYPCATHIIN MyMKHUH.

Hw mapmuou: Yara npobupka om0, yimapra 5 tomuuaan 0,5 % u kpaxman epuTMacuIaH
TOMU3UIaM, OupuHYM mpoOupkara 10 ToMYM NUCTHIUIAHTaH CyB, UKKMHYKMCUTAa 8 TOMYM CYB
ounan 2 romun 1 % mu HaCL sputmacu, yunauucura 8 Tomun cyB 6mnad 2 Tomun 1 % mn CuCOgy
€IpUTMACH TOMHU3MJIAIM, XaMMacura 5 mapra cyroontupwirad cynakaad 10 tomumman Kymmo,
AXIIA0 apanamTupuianOd, XOHa  XapopaTHla KOJAWPHIAAW. 5 MHHYTHAaH KEeWWH ydJdaia
npobupkara xam 10 Tomumman muctwiianrad cys, 1-2 tomumpman 0,1 % nu €x epurmacuman
conub apanamTUpUIAAN, YIApHUHT YCTHTa TaxpuOaaaru yuydaia MpoOUpKajard apajaliMaHuHT
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xap Owpuman 2-3 TOMYMIAH aJloXyaa MpoOupKanmapra TOMHU3HIIAJIM. En Ouman KuiuHAIUraH
peakcus 10-15 munyTHa siHa TakpopiaHaau. bupuHum npoOupkanaru CyroKiIMK OuHadiia Eku
KHM3WI PaHITa, UKKUHYUCH KU3UJ €KW CapUK, YIMHUYUCH €ca KYK paHrra kupaau. Jlemak, MKKHHYU
poOupKaaa KpaxMas SXIIUPOK THIPOIH3IAHTaH, YAUHYUCHIA YMyMaH TUAPOIN3 KetMmarad. Mim
HaTXKacH xansanaa (4-YKaasan) Kaiiq KUIHHAIA.

3-kaaBaJa

Awmunaza daosumrura GpaouoBuu Ba MHTHOUPIOBYMIAPHUHT TabCUPH

Ne ®DepMeHT CyocTrpar | ®epMmeHTHUHT | PeakcHoH apajanmiMaHMHT
TabcUp eTuml | &én OuJjiaH OepraH panrru

BaKTH, MHH
1 Cynak amuiazacu Kpaxman &)
2 Cynak ammiazacu Kpaxwman 10
3 Cynak ammiazacu Kpaxman 15
Xymoca:

CratucTtuk ycya €Hr OcoH #yn Oynu0 “tamryBun" ¢epMeHT epuTMacura TalulaHuO
(comnuuO) xocwn OynraH apanammMa, MabiyM BakTra Ttanuiad kyiumamu. MmmoOumuszacust
dbepmentHu ¥3 y3uman nuddysuscu Tydaiinm OonuianuO, aacopOcusi OwinaH Tyrauianaau. by
YCYJIHM KaM4HWIurH, (EpPMEHT epuTMacu OwiaH “TamryBuu’ apajammacd y30K BakT (Oup Heua
KyHra) rtanuiab Kyimmmmu nozum. JlabopaTopusi miapouTHaa KYNPOK apasaliTHPHUIIL YCYIU
nnuarunand. by ycynpa cratuctuk ycynmaH ¢apkiau Ymapok (epMeHT epuTMmacu OwuiaH
"TanryBuu' JOMMMIA paBUILA apaialiTUPUO TypUIIaIu.

ApanamTHpUIl Y9yH MarHUT apallaliTUPTrad, MEXaHUK apalaliTUPTUd €KM MUKPOOMOIOTHK
tebparruygan QolganaHuiml MyMKHH. By yCyn OJAMHTHCHAAH aH4a ycTyH TypuO '“tamryBuu’
carxuzna (epMeHTHH OHp TEKHC >KOMmaHWmMHM Oenrminad Oepaam. bab3mma amgcopOcroH
UMMOOMIIN3acUsl KWIMLI YYyH eJEeKTPOUYKTUPUII YyCyiauaaH ¢oigananmwiaay. ByHUHr yuyH
(bepMeHT epuTMacura MKKHTa €IEeKTPO TYIIMPHUIIAIHU, YlIapAaH OMTTACHHU caTxXujaa OWp KaTiiam
"ramryBun”  cypTwiral Oynanu. DIEKTpojajap TOKKAa yjaHraHaa QepMeHT carxujaaru ¢aoi
rypyxaap (-HX2; -COOH Ba x.x.) XxucoOuman "TamnryBun’ cakjgaHa€TraH eJIeKTPOJ TOMOHHUIAH
XapakaT KWJIa/d Ba YHU caTXuJa YyKau.

Texnonorusina GogamaHUII YUyH €HT KyJail yCyi - KOJOHKajIapiaH YTKa3UIl YCyJIUIup.

by ycynHu wukkum wmomudukacuscu Oop, ynapaaH OupuaaH '‘TamyBud' TYIIUPUITaH
KOJIOHKa/IaH TemaJiaH rmactra Kapad, MUKpoHacociap €paamuna (GepMeHT epuTMacH XauJaiaiu,
MKUHYMCHA eca TecKapucH, (pepMeHT MacT/aH Tenara Kapad iyHantupaau. by ycynnu adzanmuk
TOMOHH, (EPMEHTHU Xaljall, IOBUII, Ba KEWHMHIHM (QepMEeHTaTHB >kapaHiap, Xedu KaHaal
MaHMITYJIACUSACU3 OUpP KOJOHKAHM Y3uaa onubd 6opuianu.

@epMeHT Ba 'TallyBYM'' opacuIaru agcopocHoH y3apo TAabCUPHUHT Ta0uaTH

"TamryBun" carxuja ajgcopocust 6yiaran pepMeHT MoJIeKyIadapy Xap Xuil Kydjiap xucooura,
xycycaHn Hocrnecuduk Ban-nep-Baanc, enextpocratuk, y3apo Tabcupiap, BOAopoid Ooriiapu Ba
rusipopob Gofnap xucobura amanra ommpmiaau. Canad yrunrad OOFIapHU HUCOWN WINTHPOKU
dbepmeHT Mosekynacuaaru GaoJuTuK TypyXJjJapu €Kd ''TalnryBYd HUHT KUMEBHUI TaOuaTura OOFINK
6ymamu. Kymunnuk xoiuiapaa acocuil Bazu(aHM €JIeKTPOCTATHK Y3apo TabCHpiap Ba BOJOPOJ]
OOFIapu TAITKWUII €TaJIH.

bav3u BakTnapga y3apo Tabcup Kyuyd OKuOaTuaa 'TalryBYd' HUHT TY3WIAIIN
Oyswnummuraya Oopuiml MyMKUH. Macanan, 0ab3u  YCUMIMK XyXKallpaJapuHU CHTOJEKC
rpaHyjajapura ajcopocus KUJIMHraHaa Xyskaiipa aeBopu aedopmacusra yuparanu Ky3aTHiraH.

®epMeHTIAp aACOPOCUSICHIAa TABCUP €TYBYH OMUJLIIAP

AncopOcust  ytum kapaéHu  Ba  QepMeHT OwinaH 'TamryBud'  opacujgaru  OOFHU
MYCTaXKaMJIUTH, KYITYHINK X0JIapia UMMOOMITU3ACHST KHJTUIII IIIApOUTHTA OOFIIHK OYau.

depMmeHT ajacopOcHscura TabCUp €TYBUM OMWIapra KyHuaarujgap KUpaau: TallyBUYMHH
FOBAKJINTH Ba CHPTUHU (aOJLTUTUIHP.
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TamryBunHN cOpOCHS KHJIMII XaKMH YHUHT CUPTHHU (DAaOJUTMTUTA TYFPHU MPONOPCHOHAI
okcun Exu QepMmMeHTra Kenranga Oy KOHYHHMAT (hakaTrWHa TAITyBYMHHM FOBAKIUTU OKCHII
MOJIEKyJIaCHJlaH aH4YarMHa KarTa OynaraHmaruHa y3 Ky4uHHU cakiaiau. TalryBUYMHM FOBAaKIMIH
Kyla KMUUK Oynranna, QepMeHTiap FOBaKjiapra curmacaiap, (pepMeHTIap ydyH TalryBuujIap
CAaTXWHUHT MabJIyM Oup Kucmuruna Qoiinanu 6ymaaau xomoc.

Bynpaii maiitnapaa TamryBUMHHHT COpPOCHS KHJIMII MMKOHHATIAPH JKyJda Kam Oynanu,
Oomkaua KuauO alWTrana, FoBakiap KaHya KWYMK Oyica, TAallyBYMHUHT —aJCcOpOCHs KWJIWII
UMKOHMATIAPU IIyHYa KaM Oynmaaud. ~OBaKIApHU MYTaawil XaXKMHUHH XHUCOOJAIIHU
oupuHunnapaan 6yimub oynu 1976 iimnma P.Meccunr takimd erran.

Y mmma Ba comosl MaTepuayuiapaaH TaimryBud cudartuna Qoiinamana TypuO, ynapHU
FOBAaKJIAPHHHU KaTTAIUTMHU (X2KMHHHM) ¥14a0 YHKIM Ba FOBAKIAPHU KATTAJIMIH (EpPMEHT
Oyitnnan TaxMuHaH 2 Mapotaba KaTTa OyiaraH Xojuiap/a TallyBYMHHU aJCOPOCHOH MMKOHHSTIApU
MaKCUMyM OVIIMIIMHYN TaxXpuOanapaaH ucootiad oepau.

Bynpnaii xonma cyOcTpaTHH MOJNEKyJsip ynmyamu (epMEeHTHaH aHya KUYMK OYJIMOFH Ba
copOcust KWIMHTaH epMeHT FoBakiiapura 6eManoa Kupub TypuIiapy J03uM, ajabdarra.

Cy0cTpat MOJIEKYJTACHHUHT XaXMH (EpMEHTHUKUAH KaTTa OYIraH XoJulapja TaulyBUNnHIUHT
FOBAKJIUTU CyOCTpaT MoJjekynacu OwnaH Oenrmnanaau. bawp3m Oup xosmmapaa cyOcTpaTHH Y3u
TamryBuM BasudacuHM Oaxkapuimm XaM MyMKHH. Macanad, cetoiasa  (epMEeHTHHHU
MMMOOWIIN3ACcHsI KWJIMII YYYH YHHHT CyOCTpaTu OYJraH ceyuntoia03aaaH KeHr (oiinananuiamm.

Hasopar caBomtapn

1. UMMoOmlanral  XyskapalapHUHT Oup KaH4Ya ad3aulMKIapu  Xakuaa
TanupuHI?

Mukpoopranusm xyskapaasapruHi UMMOOWJUTAIIHN TYIIUHTUPUHT?
Veumnk Xyskaiipalapuai IMMOOHIIAII HE TYIIMHTAPUHT?
NmvmoOutanran pepMeHTIap HuMa?

depMeHTIapHE IMMOOMIIIAIIIA UIIJIATAIAIUTaH TIOIMMEpIIap XaKuaa TYIIHHTHPHHT ?
[Tomumepnapra kyiinnaauran Tanadiaap Xakujga TyIITUHTUPUHT?

depMeHTIapHY (PU3UKABHI MMMOOWIIIAII XaKUAa TYITHHTHPHHT?

depMeHTIapHU KUMEBUH MMMOOMIUIAIT XaKKU/1a TYIIUHTUPUHT?

Mukpoopranusm xy:xaipanapiHi IMMOOHIUIALL XaKU/a TYIIHHTHPUHT?

10 Veummuk xysxaifpanapuHu HEMMOOGHIIIANT XAKHA TYITHHTHPHHT?

©COoNORWN

4-MABPY3A.
®EPMEHTJIAP UMIITUPOKUJIATH TEXHOJIOT UK KAPAEHJIAP.(2C)

Pexa:
1. Amanuii H3UMOJIOTHS I0TYKJIApUHH aMaTuETAa Ky ulal
2. T'moxo3a-ppyKTo3aau NIMHHA OJTHII
3. depmeHTIapUHU CaHOAT KYJUTAaHUIITH
4. KulmoK-XyKaJIUTY KYJIJTaHUILIN
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5. MeaunuHana KyJIIaHUIIH.
6. depMeHTIap UHTUOUTOPIAPU
7. buorexHonorusaa GepMeHTIAPHU aXaMHSITH

Taanu cyznap: Amanuii SH3UMOJIOTHS, aMalIHET, TIIOKO3a-(QPYKTO3aIH
IMUHHY, WMMOOWJUIAIN, YHUHT METOJJIapH, TaIllyBYWIAp, YJIAPHUHT TacHU)H,
azcopOIus, remiap, SpuMyTKa3rud Mmemopananap, JI9A3-nemtonosa, cyocTpar.

Aoabuémnap: A- 1,A-2,A-3. K-4n1aun 26 raua 0yaran agadéuéraap

depMeHTIIapHM MIUIATWIMIINATA 3aMOHAMM3HM IOTYFM cudartuga Kapain
HOTYFpH Oynanu. UyHku, Oup Heda acpiiap aBBaJl ofamiiap TEpU OLLIAIIIA, THUIIIOK
Taii€pnamia, coyoA HIUIA0-yuKapuiiga (CyMmanak Tal€piallHu 3CJaHr), MUBO
MUIIMPHILIA, XaMUPTYypywl cudaruga Ba Oomka coxaiapaa (epMmMeHTanapiaH
dolinananras.

by xapa€nnapna XallBOH Ba YCUMJIMK TyKMMalapu €KH MHUKPOOPTaHHU3MIIAP
TapkuOuaaru (pepMeHTIap UILIATUITaH.

depmeHTIap caHoaTga OWOJOTUK XOM-alllEHHU WIIaniaa (HOH Emulll, BUHO,
MMABO NHIIMPHII, MHALNUIOK TaW€piamja , 4O, TaMaKd, TEPU Ba MyWHAra HILIOB
Oepuiza, KyJUHapusiia -TYIITHU  IOMIIATHUINJAA) KEHr  KYJUIaHWJIaJIu.

KeliMHrn BakTIapAa OKCHJUIAHUII, KAWTApWIIMIL, JAETUApAaTalys KOHJICHCALMS,

JeKapOOKCUIUIaHUII peakUusIapuHu OOIIKApUIL YUYH XaM KYJITaHUJIMOKA.

Canoarna (epMEHTIApHU HWUUIATWIMIIM  OMOTEXHOJOTHSHUHI MapKazui
Macanacu O0ynu0, y caHoar »H3uMoJiorusicu ae6 atanaau. CaHoaT MaciiTaOuaaru
KYIUUIUK (epMeHT mpenaparijapd YHIa MOC MHUKPOOPraHU3MIIAPHU aKTHB
OpoayLeHTIapyuaad onuHaau. GepMeHT mpenapariapd TEXHOJIOTHK >KapaéHJIapHU
TE3JIMTUHU OLIUPAU, XOCUJ OYIaéTraH mMaxcyjaoT MUKIOPUHHM KYMaWTUpaau, YHU
cu(daTUHU OLIMpPAIH, MyXHM KHILJIOK-XYXaIUK MaxCyJoTiap MHUKIOPHUHU
TeXalay, uWIad YUKApUIIJAa MEXHAT IIApOMTHUHM sXIIWiaau. ['eHeTux
MOAU(DUUMPIAHTAH  MUKPOOpPraHU3MJIApAaH  aXpaTUO  ONMHraH  (epMeHT
npenapariapy ajloxujaa YpuH srajiaiian. ['en nHxxeHepuscu MeToasiapu €paaMua
B. CteapoTrxepMOonXuiic MUKpOOPTaHU3MUIAH aXXpaTHO OJIMHTAH O-aMHJia3a O3UK-
OBKAT CaHOATHJA UIIJIATUIIra pyXcat Oepuiiran ococuid (pepMeHT npenapatiiapuian
caHanagu. O3WK-OBKAaT caHoatujga (epMeHTalMsi acocaH CyT KHUCJIOTacH
MaxCyJIOTJIApUHU ojuuia  Kysuranwiagd. CyTHM auyuin  kapa€Huaa oJaria
CTPENTOKOKJIAp Ba CyT KHUCIOTAJIM MYXUTAa KynasauraH OakTepusuiap HILTHPOK
staau. by mapoutna jmakro3a CyT KUCIOTacura ainanaau. by kapaéHpma jakrosa
IVIFOKO3a Ba Tajlakro3ara napyaiaHaav. Opataa adyuilad OJAWH TrajakTo3alaH
rimoko3a xocus Oymanu. CyT KHCIOTacH TabCHUpUJa o3ara KelraH OKCHIIHU
n3odJeKkTpuk Hykrtacujaa (pH 4,6) kazemn Kyilkacu xocun Oymamu. by xapaén
acocua TBOpor, OpuH3a Ba NMUILIOKIap Mnuiad yukapum éragu. Cup Taiépnamga
UIUIaTUIAAUrad pepMeHTiap “crkyr pepMeHTH” €KU “nencun’” 1ed HoMJIaHAH.

®EPMEHTJIAPHU TUBBUETIA KYJJTAHUIIH
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XO03Upru KyHJia 3aMOHABUM OWOJIOTHUS Ba MEAMIIMHA DH3UMOJIOTHS ‘TN
OpKaJIu OOFJIaHTAHIUTH XAKW/a UITOHYH JAJIUIIIAp KeITUPUIITAH.
depMeHTIapHU MEIMIMHALA KYJUIAHUIIWHU TEOPETUK aCOCIAPU YEKCUZIAUD.
Depmenmaap meouyunaoa 5 uynanuuioa KyaiaHuiaou:

|
| | I

cuchamuaa S5-pacm

OH3UMOIIATOJOI'UA

e Dnsumonamono2us ~ MEIMIMHA  DH3UMOJIOTMSICUHUA  mMeopemuKk  6d
@yHoamenman Kucmy XUcoOIaHaIu.

¢ 2000 xundax opmux HacIUi KacaJUTMKJIap aHUKJIaHTaH 0yimo, ynapaan 20-30
MACUHU MOJIEKVIIAD MEXAHUSMAAPYU AHUKIAHAH.

e KYIMUMinuK KacaJuIMKJIap PHUBOXKJIAHWII MEXaHM3MHM TYKMMa Ba ab30japaa
dbepmenTnap (QAOIMTHHUHT — y3rapuiinra acoclaHTraHgup. Mabiym Typyx
KacaJuhKJIap OOpKH, yliap/ia OpraHu3M HopMall (DepMEHT CTaTyCH Y3rapran Oynaau.

e Kacannmukiapaa ¢pepMenTiaap (GaoJUIMTMHUHT Y3rapyilny Kyiuiaru oMmuiuiapra
OoFMK Oyaau:

e OepMEHTATHUB KApAa€H allpUM 3BEHOJAPUHUHI KOHCTUTYLHOHAJ NACalHIIN
(upcuii SH3UMONATHSIIAP) HaTHXKacKu1a (hepMEHTIap CUHTE3UHUHT WY KOIHILIH.

e OepmeHTIap OMOCHHTE3WHU MACAUTHPYBYM TOKCHK OMUJILIAP.

e AnuMeHTap ~ OMWwUIap  (BUTaMHMH,  OKCHJ,  MHKPO3JEMEHTJIAPHUHT
€THUILIMACIINIY, OBKAT pallMOHKa Y3rapuiuiap).

e OepMeHTaTUB Kapa€HIAPHUHT XyKailpa HWYMIAard Ccoaup OYJIUIIMHUHT
Oy3UIUIIIN.

® DH3UMOMNATOJIOTHSl ¥3 MYNUra MHCOH NMAaTOJOTUSAJIAPUHUHT edpiu OapuyacuHu
ojaAM, UYyHKM  (epMeHTaTMB  y3rapuuuiap — OynMaraH — KacaJUIMKJIApHU
MYMKUHJIUTUHU TacaBBYp S3TUII KWHMH. OH3MMOIIATOJIOTHs HYKTauW Has3apuiaH
MATOJIOTUK >Kapa€HHUHT KeIuO YMKWIIMHM KyWHJaruya TacaBBYp STHII MYMKHH:
KAaCaJUIMKHHU BYXKYJra KEJITUPYBUM ITHOJOTMK OMUJI Oup €ku Oup Heda (epmeHT
CUCTEMAJapUHUHI HIIMHUA H3AaH 4YMKapaau. Termnum Moaga aaMalIMHUII
KapaCHJIapUHUHT KEUMIIU TYXTailIu, HaTHXKajga Y3ura Xoc CUMIITOMTIa sra Oyira
KAaCaJJIMK BYKy/Ara KeJajau.

elOpak KOH-TOMHMp KaCaJUIMKJIAapH, OHKOJIOTMK MAaToJIOTHs, AJualer,
XOMUJIaopjap TOKCHKO3M, aca0 KacaJulMKjIapu MaToreHe3uaa ab30 Ba
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TYKUManapJaru OKCUJ, HYKIEHH KHCIJIOTa, YIVIEBOJ, JIMIHWJA, aMUHOKHCIOTAJIAp
OMOKMMEBHI Y3rapUIUIApUHUHAT Oy3wimmimy ETumm ucOoTinanrad. [lankpeaTur,
KyWHII TpaBMacH, He(ppo3, ajuiepruk Ba OOIIKA KacaUTMKIIApAa KaUIMKPEUH-KUHUH
cucteMacy GYHKIMSICHHUHT Oy3WJIUIIH aHUKJTaHTaH.

® DH3UMOIATOJIOTUSIHU TEKIIUPUI OYiirya unuiap KeHraiMokJa, XycCycaH
NaTOJIOTUK XoJjaTiapjaa (epMeHTnap ¢aoJIMIM Ba CHUHTE3UHH OOUIKAPUIITHUHT
y3HUra xoc TOMOHJIapU YpraHWJIMOKAA!

pacMm
UPCUN DH3UMOIIATHUSLIIAP

e Xo3upru Baktaa 500gaH opTuK (epMEHT €KUM M30(hEPMEHTIAPHUHI T'€HETUK
CUHTE3JIAaHUIIN Oy3WJIMIIM HaTHUXKAacuAa BYXYJAra KeJraH MoJa aJMallduHUITHUHT
Oy3wmmiiyd OuiaH OopaguraH KacaulMKiap Mabiymaup. bynapra Koo
KaCAJJTUKJIAPU, TEMOJIMTHK aHEMUs, KOaryJjsiuus Ba (PUOPMHONM3HUHT OYy3WIIMIIN,
VIJIEBOJ, OKCHJ, AaMHHOKHCJIOTa ajJMallMHYBUHUHT  Oy3WIMIIM  KHUpAJIU.
DH3UMONATHUSIAD WYUJAa ACOCUMM YVPUHHM TYIUIAHWII KAaCAJUIMKIIAPU drajulaijiu,
yiap JM30coMal  (PEpPMEHTIApHUHI E€TUIIMACIMId €KW KaM CUHTE3JIaHWIIN
HaTWXKacuJa ByXyaAra Keinaad (macanaH: TJUMKoreHo3  l.4-rmroko3njasa
(EepMEHTUHUHT ETUIIMACIUTU HaTwkacuga, PapOu kacaumru - anbda-
rajiakto3uga3za (pepMEeHTHHUHT WYKIuTHaaH Ba Oomikanap). by kacamnmmkiap
YMYMIIAIITUPUINO, JIU30COMaJl KacaJuTMKIap e aTtanaiu.

e AnkanToHypusi — Oy aBJIOAJAJIaH-aBIIO/Ara YTYBYM, MOJJanap ajiMallliHyBH
naTajorusick 0ynub, YHUHT acocuJa TUPO3UH META0OIM3MUHUHT Oy3WInIIN €Taan
Ba OYHMHT OKHMOATHa OpPAIMK METOOAIUT TOMOTE€HTHU3UH KUCIOTACH XOCHIT OYaau.
@eHwnanaHvH Ba TUPO3WHHUHI KEHWWHIM KYpHUHHULLIApUra YTUII >KapacHu
Oy3wianu. byHaa roMOreHTU3MHOKCHIa3a (PEPMEHTUHUHT CUHTE3MHHU OeNTruioBYH
reH MyTalusra ydyparaHud y4yH opraHusmzaa Oy (epMeHT kyda KaMailuO KeTaju.
Hatmxkana tykumanapaa (pU3HOJOTUK CYIOKIMKIApAA TOMOTEHTU3UH KHCJIOTacH
TYymnanu6 xonaau. OpraHu3Maard TOMOT€HTU3UH KUCJIOTACMHUHI aKKyMHJIALUSCH
Ba YHUHT Memo0 OpKaIH aKpanud YMKUIIN aTKANTOHYPHUS OSIITUIapuIup.

e Tepu kacaiuiMk Oenruiapu I03/ard KyJIpaHT apaliail >KArappaHr JoFjap,
OYFuHIIapJary Toraiiap capuk-OuHadIa paHrra Kupaau, KyJoK Cynpacu Ba OypyH
TOFailiapu Kopasiau, oOyiunaa, kaptaa, Ky3, 1ad Ba KOpUHAA AOFIap nmaiao Oynaau.
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ANKaNTOHYpUSIHUHT TUNMMK Oenrunapuaadn Oy KyJOKHUHT KAJMHJAIIMIIA Ba
KyJpaHr apaiam xaBopadr oynaummu. by kacammuk 1:250 munr, 1:1 muH. HucOaTaa
yupaiiau. ['epmanus, Yexust, CnaBakusi, Xunaucton Ba AKIII ma spkakiap opacuaa
YUYpaMAUTaH KacaJlIuK.

e AIOMHU3M — HOpMas MUTMEHTALUSHUHT MaBXyJ SMaciurd. XaWBoHJIap Ba
oJamiiaplia Tepu, CoY, Ky3 paHTIOp NapAaCUHUHT PAHTCU3JIAHMILIH, YCUMIMKIApAA
ST TIMTMEHTHUHT MaBxXyd OViamaciouru OwiaH Hamo€H Oynamu. Xosupjaa
alOMHU3MHUHT cababu cudatuga TUpOo3WHA3a (EPMEHTHHUHT WMYKIUTH EKU
Osokamacu xucoOnaHaau. Tupo3uHaza (pEpMEHTH MEJIOHWHHUHT HOpMajl CHUHTE3U
Yy9yH MyXUM poia VyiHaiau. AnOuHOCHapja KapiuK, MAnKypJIuK Ba HMMYH
CUCTEMACHUHUHT CyCaluIly Typailinu nHPeKuusiapaad 3pTa BadoT dTUILA MyMKHH.

e OKY — denunketonypusa. byHna ¢eHunamaHuH-THIpPOKCHIA3a (EpPMEHTH
eTumMaiiii. bByHMHr HaTwkacuna (QEHWIATaHWMHHA TUPO3WHIra  aljIaHUIIH
Oy3wiiaau Ba opranusMja TymianuO Kosaau. Kacamnmkia HEBpOIOTruK CUMITOMIIAP
naiiyio 0ynaau, Tepu Ba opranjiap TOMOHUJIaH y3rapuiuiap maigo 6ynaau. bona y3
TEHIJOIUIApUJIaH OpKaJa KOJIAM Ba YyHAA [CUXUKAHWUHT BAa WHTEJIEKTHUHT
Oy3wmmin Ky3aTwiagu. Cuiiukna (QeHwmupyBaT XHCOOUTa Y3ura Xoc CHYKOH
xua O0ynanu. bonanap coun Masuia TepUCH OKUII, KYy3J1apyu MOBHIA, KYIIMHYA JK3EMa,
JepMaTUTIIap Ky3aTWIaJld, Ba3HM Te3 Kymmiub Oopanu, JIeKuH Oonaiap Kam
XapakaTJii, KaTTa JUKWIJIOTH Te3 OuTaau.

IH3IUMOAUATHOCTHKA

® Jn3umooduaeHocmuka —KacajslapHd  OHMOJIOTMK  CYIOKJIMKIapuaa (Kow
CUBOPOMKACU, OWKO30H OCmU _0Oe3u COKU, OpKA Mus CVIOKIUSU, CUtiOuK 6a_0.)
depmeHT Ba  u30(epMEHTIAp  AKTUBIUTMHM  AHUKJIAUIHUHT  3AMOHABULL
Gepmenmamus ouacHoCMuK mecmaapy apamuui OWIaH IyFyJIaHaIu.

o 3nanunuiap UKk WyHaIUIIIa oJub 6opuiaiu.

® bupunyucu, OyTyH OpraHu3M, Opraijap CUCTEMAacu Ba alpuM opraHiap yyyH
cheyu@uxk opeanampon 6a MyKUMampon gepmenmaapru aHukaiaul 0yica,

® UKKMHYWCH, OUOMYyXHTIApAa (epmeHmaap  aKmueiueuHu  aHuKIau
MemoOoIapuHu MyKamMmMaLiauimupuwl OWIaH IyFyJlaHaIu.

e Ko miazMacuHUHT (DEpMEHT TapKUOHW COFJIOM OpraHu3MJia JOUMHUN OYiHo,
allpuM MAaTOJOTUK XOJIATIAPHUHT BYXKYAra KEIUIIUAA CE3TUp Ba HO3UK HUHAUKATOP
6ynu6 xucobnananu. Typau xonatinapaa Ky3aTHIaIu:

e rurieppepMeHTEMUS

e runoepMeHTEMUS

e TuchepMeHTEeMUS

o TamxuCHUHT (EepMEHTATUB yCyJUIapd WIIOHWIH (PEepMEHTAaTUB yCyJiap
06ynu6, mudokopra KUMH XoJaTiapaa TyFpu Kapop KaOys Kuiuira Epaam Oepaim.

e OepMeHTATUB aHWIIM3 HO3UK aHAIU3 OYIMO, OOIIKA JUATHOCTUK TECTIap/aH
konuimMaiay. IIlyHuHr ydyH X03Upru BakTAa KOH IJla3Macuaard pepMeHTIapHUHT
GaoNUrMHM  aHUKJIANIAaH ~ KaCaUIMKJIAPHM  TalIXMC  KWIMIA  KEeHT
doitnanaHnKIMOKa. X03Upry BakTaa (PepMEHTATUB aHAU3 aBTOMATIAIITHUPUIITaH
Ba Maxcyc ammapatiapaa yTkaswianud. bynnaii anmaparnapra « Texaukon», «Jlao6-
cucTemMa» Ba Oomikamzap kKupub, mm kKyHu naBomuaa 200 rada TeKIIMpYBIApHU
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YTKa3uil MYyMKHUH. TalIXUCHUHT (QEpMEHTATHB yCyJJlapu OoIlKa Talllxuc
ycyutapuaan  (apkiau  paBuma  crnenupuk  OYynuO, KaCAIMKHUHT — TypJiu
O6ockuwiapuaa GpoimataHuKIaIM.

e by ycymnap xonnaru ¢GepMeHT CIEKTOPIAPUHUHT IOKOPHU Japaskagaru ab3ora
HUcOaTaH cerMUKINTY Kadu ad3auTuKiapra sra.

e Konna xarop ¢pepmeHTNIap PAOJUTUTHHUHT OPTUILN Xa€T YUYH MyXUM OYIraH
ab30JIADHUHT  OFUpP  KApOXaTJIAHMIIM, XYyKalpaJapHUHT  XaJOK  OYnuim,
MeMOpaHallap YTKa3yBUAHJIUTMHUHT Oy3WJIMINM XakKujaa Xabap OepuIld MYMKHH.
bynnait pepmentnapra: JIJAI, 6erra-okcudytupatAl, nzomurparIl’, MII', ansda-
rImIepatTaeruaporesasa, pochorexconzomepasa, 1,6-gppykrozoaudocdarasza, AcT,
AnT, Ba Oomkanap Kapaju:

e X03Wpru  BaKTAa  allpuM  KaCaUIMKJIAPHUHT  HMIIOHWIHM  (EpPMEHT
CUMIITOMJIAPMHU aHUKJIAITra UMKOH OyiIMokaa. Macanas, yTkup renatutiap AcT u
AnTnapHuHT ($aoJTUr OMIUIIK OUIaH XapaKTepiiaHalu.

e Mexanuk  (0OTypallMOH)  CapUKJIMK  y4yyH  HImKopud  ¢ocdarasa,
aMuHOTpaHcdepazanap HaoIUTHHUHT OIITUIITN XOCIHP.

eKonna d¢epmentnap Qaouruan aHukiIanm auddepeHnnan-quarHoCTUK
axaMuATra Jraadp. OJH3UMOJHArHOCTHKA EpaamMuaa HH(PApKT MHUOKap] IOpak
daonmuarn pyHKUMOHaN y3rapunuiapuaad gapkiaHaan. FOpak nHdapkT Muokapau
yuyn JIAI, AcT, wusomutpar-IAI, 1,6 dpykrozo-nudocdaranpaonaza Ba
KpeaTHHUHIIAP (PAOTTUTHHUHT OLITUIIN XapaKTEePIUIUD.

OH3UMOTEPAIIUA

e DH3uMoTepanusi- Oy GdepMeHTIapHH JOpUBOp Mojmanap cudaruaa
KYJUTAIIIup.

e DH3UMOTEpanus Kyiuaaru nyHanuuuiap Oyilnya akTUB PUBOKIAHMOK/IA!

o “Ypunbocap” Tepamus- MabiyM (EepMEHTIap ETUIIMOBYWINTUIA YJIApHU
KYJUIal;

e Komruiekc Tepamusi siaemMeHTIapu- (QepMEeHTIapHU Oolllka Tepamnus OuiaH
Oupraavkaa KyJulall.

®EPMEHTJIAPJAH KACAJIJIAPHU JABOJIAIIJIA ®OMTAJTAHUIII

e OMIKO30H-WYaK Hynuaa Terunum Oe3napaaH (epMeHTIap KaM HIuiad
yuKapuirasja (IerncuH, maHKpeaTuH, GecTa, MaH3uHOPM).

o Typnu WHPUHTIHM-SULTUFIIAHUAIN  >Kapa€HJIapUHM  JaBOJIAIA:  TPUIICHH,
XUMOTPUIICHH Ba OomIKaiap.

eKon Ba Oomka CcyroKIukiapaa QepMeHT eTUIIMaranauruga GepMeHT
npenapartiapy 100pUIA/IH.

e Tomupnapgaru TpoMmOnapuu dsputuil yuyH (uHCcynbT, WBC, wundapkr
MUOKapJia) TPOTEONUTUK (epMeHTIapaan Qoinananukiaau: (GuOpUHOIU3MH,
OpuHaza, OpuHoa3a (aKTHHOMHUIIECTIIApaH ), CTPENTOKWHA3a Ba YPOKHHA3a.

e3apapiu YcUMTalapHM KOMIUICKC JaBojamiia. Macaman —acraparvf
muMmpoOmacT  JeWko3mapHM — JaBonamga  KyyuaHwiaaum - (0y  Xyxkaipanap
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aclapariHHMHI  €TUIIMACIIMIUra Ce3TUpAUpiap, 4YYHKM AacnapardiHCUHTETas3a
(dbepMeHTHHY cakjaManuap).

depMeHTIap HHTHOMTOPJIAPH

¢ OmIKO30H OCTH OE3MHM XyXaiipajmapujaa Ba YHH KaHa/IapHa OBKAT Xa3M
KUIUI pepMeHTIapuHu (paosmuru omubd KeTranaa XO3Upru KyHAa KEHT Kynamzia
npoTea3anap HUHTHOUTOpsIapy (KOHTpUKaJI, TOPIOKC) OnslaH TaBOJIaHAIHM.

e MuacTuHMs/1a, XapakaT Ba Ce3rM Oprawjiapu (aonusaTu cycairasna,
HEBPUTIAPJA, PAAUKYJIUT Ba [ICUXOT€H MMIOTEHUUsUIapAa  CHUHAIciIapaa
aleTWIXOJIMH MEAMATHUPUHM MUKIOpM omuO Ketanau. bByHnmail  xomnapaa
XOJMHACTEpa3a  (QepMeHTHHU  uHTHOUTOpiapu  (PU3OCTUTMHUH,  TPO3EPUH)
KYJUTAaHUJIAIU.

e [[apkuHCOHM3M KACAJUTUTUHH JABOJIAIIA MOHOAMUHOKCH1a3aJ1ap
uHruoutopiapu (HakoM, wmajaomnap) kKymanunagu. Y MHCpa karexonamun
HEHPOMEINaToOpIapyu MUKIOPUHHA OLIMPAIH.

Ha3zopart y4yH caBoJiap

depMEHTIAPUHU CaHOATJA KYJUTAHUIIN

CyT MaxcyJIOTJIapUHU UILIA0 YUKUPHILL
DepMeHTIIApUHU O3UK-OBKAT CAHOATAA KYJIJIaHUIIH
runeppepMeHTeEMUs

runoepMeHTeEMUs

nuchepMeHTeMuUs

TEepH Ba MyWHara WiuioB Oepuina KyJUTaHUIIN
Kunuok-xyxamuruaa KyuIlaHUIIN

. MeauunHaga KyJUTaHUIIN.

10.5H3uMoTepanus

11.OH3UMOANArHOCTH

12.DepmenTIap HHTUOUTOPIIAPH
13.buotexHomnorusiga GepMEeHTIAPHU aXaMHUSATH

oCcoNOOR~ODE

5- MABPY3A.
I'EH MYXAHJAUCJIUTU. (2 C)

Pexa:
Opranusm (MH BUBO) TC€H MYXaHIUCIIATH
['eH Ty3yauIIM Ba 3KCIPECCUSICUHUHT OOIIKAPHIIUILIIY.
Konnanran Ba kojylaHMaiAurad HyKJI€OTHIAPHUHT KOMITAITUIIIH.
HNutponap
Tpancno3oHniap
['eHnapHUHT TY3UIUIINA: UHTPOHJIAP Ba SK30HIIAp

PectpukTa3zanap Ba ynapHUHT TacHU(U.
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8. Pectpukuucs Ba MogupuKanus TH3UMIApU

9. IHK nonumepasanapu Ba yIapHUHT Typiapu

10.I1paiimepnap. JJHK nurazanap

11.BekTopiaapHUHT YMYMHI XyCYyCHSTIIapU

12.ITnazmumanap.

13.Mukpoopranu3miIap UIITHPOKUAA OUpIaMyi Ba UKKAJIAMYU METOOOIHTIIAp
UILIa0 YUKAPHIL

Taanu cyznap: [JHKwaunr ty3wmmm, JHK cuaTe3n, permumkanus,
TPAHCISALUMS, TPAHCKPUNLMA, MOJIUMeEpazayap, TeHJapHUHr Ty3unumu. JIHK
dbparMeHTiapy, reH MyXaHAUCIUTUHUHT (hepMEHTIapyu, MUKPOOPTraHu3MIIapaH
axpatud ovHraH ¢pepMeHTIap, UHTHOUTOpIIAp, MapKepIiap, U30IUMepa3aiap

Aoabuémanap: A- 1,A-2 ,A-3, K-40an 26 zaua oynzan aoaouémnap

I'eH MyXaHAMCIMIMHUHI Makcaau JladopaTopus ycyJjulapu OWIaH HpCUi
XyCyCHUSTIapu KOMOMHALIUSUTAHTAH STHTY OPraHUu3MIJIApHU SIPATUILLIND.

Awmepukanuk onumiiap YorcoH Ba Kpuk 1953 iunaa y3mapuHUHT OJaMIIyMYJT
aHruuKinapy, sSpHu JHKHMHT WKKAIaM4M CTPYKTypacHMHM aHUKJIANLIApU Ba
MaTpuila CHUHTE3WHU TYIIYHTUpUO Oepullmapy OuWJiaH TE€H MYXaHJIUCIUTUHU
anoxuaa gan cudaTuaa pUBOKIAHUIIINTA ACOC COJAUIIAP.

JHKuunr kym cnupanu perukanus gaomuna JJHK ummapu 6yiinad vukkura
axpanaau, wMaxcyc depment-noaumepiap onHa JIHKHUHr aHUK HycXacwHH
kyuupanunap. Hatwkana Xyxkaiipa OymuHumm onguzan 2 Tta Oup xun JIHK
MOJIEKyJlajapu XOCuil OViaau Ba ylapaaH Oupu Xykaipa OVJIMHTaHJIaH CYHT KU3
Xykaripara yraau. Kuz Xyxaiipa oHa Xy>kaiipa Tammran axOOpoTHH TalllUHIN Ba y
Oaxkapran ¢yHkuusiapau  O6axapaau. Illynmaih  KuiambG TUPUK — OpraHU3M
Xykaiipanapujga y3ura xoc peakuus — MaTpHIa CHHTe3M pyi Oepaau.
MonekynanapHuHr OWpU — MaTpulla, MKKMHYMCH 3ca WIy MaTpulia acocujia
ty3unaau. JJHK pennukanusicu, 6apua typaaru PHK Ba nPHKcrpykrypacura moc
paBUILZA OKCUJ MOJIEKYJAJAPUHUHT TYIUIAHUIIM, OyJApHUHI Oapyacu Marpuua
CUHTE3MHHMHI BapuaHTIapu OYIuO, NOMMO HYKJIEHH KHUCJIOTalap HWIITUPOKHUIA
amaJra OIIaJIu.

Xynnu mry mexanu3m ownan PHKuunHT diurunumm amanra omaau, ¢pakatruHa
2 Ta cnupan smac, Oalku OWTTa CHUpATHUKH. by kapa€H TpaHCKpUNUIMS
nevmnanu. Jlemak, Xyxaipamaru axOopoT OKUMHUHU MaTpHIla CHHTE3WHUHT
peaknmsuiapu amanra ommpan, sbHu, JHK pensmkamusicn (upcuii ax60poTHH
KU3 XyJKaipanapra y3aTUIl YYyH K€pak), TPAHCKpUIuMs (Xyxaipa sapocuua u-
PHKuu cunTtesn) Ba Tpancasuums (pubocomanap Epmamuna u-PHKma oxkcun
3aHKUPJIAPUHA UHFUIAILIN).

OpraHu3MHUHT HUPCUM XYCYCHSTIAPUHU Y3rapTUpHUIIl OWIaH TPaHCTEH
YCUMIIMK Ba XalBOHJIAp SIPATHIL Ba YJIAPHU KJIOHJIAI UMKOHU TYFHUJITaH.

DyKapuoTJIap XyXaupajlapuJard TeHJIApHH TY3WIHIIWHW YpraHWIl KJIOHJIAII
Ba JIHKuu Oupnamrupuimn metojmiapura acoc coyiraH. Onumiiap TOMOHHUAAH
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oBaTLOyMUHHUHT 386 Ta aMUHOKHCIOTaaaH Ty3uiaran uH@opmaimon PHKcu
axpatu6 ommurad Ba ymOy PHKuaumnar 1872ta nyxneotunanl158 Ttacuruna
OKCWJIHUHT 386Ta aMHHOKHCIOTAaCHHU KOJUIAIY, 1Ty OniaH Oupra Sb-yunaru 64 ta
HYKJIEOTH Ba 3b-yygarn 650 Ta HyKIECOTHJ TPAHCIALMIAHMACIUTUHU
anukanrad. u-PHKnan opansOymun renura moc kemyBun JIHK Hycxacuuu onmb
YHU  IUIa3MUJara  OKOWJaTUpraHjgap Ba yHU  JD.yoau  Xyxkaillpacuua
kinonnamruprannap. Opannusummk onmumiap s3ca JHK Hycxacunu pectpukraszanap
éplaMuia TapyajJaHMAcCIUTMHM aHUKJaraHiaap, 4yHKH yiap ymoy depMeHTiIap
Tanukauradn 6 ta Hykiaeotuanu JHK ketMma-ketnurunu y3uaa tyrmarasnap. 1977
W GpaHUMSUIMK  oJiuMiiap OBalbOyMUHHMHT uWH(popmarmoH PHKcu Ounan
TpanckpubnusianMaiiaurad JIHK renomuna u-PHKna yupamaiinuran kucmiap 6op
ne6 ¢apa3 Kunaranaap. ['eHHUHT Y3JIyKIW Ty3WIUIIH KeHUHYAIMK OOIIKa TeHiapaa
XaM Ky3aTUJITaH.

Keinnuanuk [lamOon Ba KypunbCkuHu KypcaTuiiapuya, OBaJIbOYMUH
reHuHuHr J{HKcu u-PHK Ounan kucman Oupnamagu: JHKuuHr 7 ta yyactkacu
PHK Ownan rubpugnanMaiinun Ba MPHKpa yupamaiiauran reHHUHT ymiOy
y4JacTKaJlapy MHTPOHJApP 1e0 atanaau. MHTpoHIap oBadbOyMUHHM KOJJIalIUTaH
JHK keTma-keTauruHu § Ta pparMeHT - IK30HIapra axxpartaiu.

WHTpOoHIap TEHHUHT MabJiyM OUp KUCMUAA ydpanau, Xxaxkmu karra 0yiauo 100
NaH GMp Heua MMHT HYKJIEOTHIIap Ky(pTuaaH nboparaump. Ypraua Xxucobnarania
MHTPOHJIAP SK30HJIApAaH Y3yHPOKIUD.

Xo3upraua ypraiuirad CyT dMU3yBUWIap, Kyluiap Ba aMOUOUsTIapHUHT TeHU
TY3WIHIINA SXJIUT KYPUHUILJAA SMACIUTH AaHUKJAHTAaH, SbHHU yjap SK30HJIAp Ba
WHTPOHJIApIaH Ty3wiranaup. PakarriHa TUCTOH Ba MHTEPGEPOHJIAPHUHT TeHIIapH
OyHJlaH MycTacHOUp. AXauT OyiMmaran reniap OynapaaH Tamkapu XaropoTiiap Ba
auntkwiapaa, xamaa JHKcu MaBxyn Ba sykapuoT Xyxaipanap sapocuia
KyTasIurad BUpyciapaa TONUIraH.

Tpancnosoniap

TpaHcrio3oHJApHUHT  Kamid  STWIMIIA ~ TEHETUK MYyXaHJIUCITUKHUHT
PUBOKJIAHUIIINIA MyXUM axaMUsITra sra OyIiiu.

Kyun®  ropyBuM TE€HETHK  SJEMEHTJIAP-TPAHCIO30HIAPHU  YCUMIIHMK
opranusmuna AKII onumacu bapbapa Mak KinuHTOK, MUKpoopraHu3zMiapaa
AKII omumu Axman byxopuit Ba xamaporiapaa Poccus onumu ['eopruit
['eoprues kaig sTras.

Kyunb 1opyBuM TEHETHK »JJIEeMEHTJIAp aWHU BaKTJa TPaHCIO3UIMOH
eMEeHTJIap €KW TPaHCMO30HIap Ne0 Xam aTtanaad. TpaHCIO30HJAP XHJIMAa-XUJl
CTpyKTypara sra Oyicamap-ga, Oapda TPaHCIO30H MOJEKYJIAIAPUHUHT HMKKH
YEeTHIa  MaxCyC HYKJICOTHIJIap W3YWUIMIM, Mapkasud kucempa sca JHK
MOJICKYJIaCUHUHT O€JITUJIaHTaH Kohuaa "enuimKkoK" yuiap XOCUiI KUJIUO0 HOTEKUC
KECYBYM TpaHCMHo3a3a (PEPMEHTUHHU CUHTE3 KUJYyBYU T€H MaBXYIIUD.

Tpancrioszaza ¢epmentu xyxaipagaru JIHK wmonexymacunau " €nuimkok"
yuJiap XOCHJI KWJIUO Kecaly Ba allHM MalTa TPAHCIIO30H yujapura KOBYIITHPAIH.
Xocun 6ynran xpomocoma JIHKcu Ba tpancnozon JIHKcumgan nbopart KoBymima

"
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xyxaiipa JIHK Oymaknapunu OoryioBun (epMEHT JMrasa TabCHUpUIa Y3apo
6ornanaau. Tpancnozonnapuunr xyxaiipa JIHKcura mnrterpamusicu kyinaarunya
amaJra OIaJu.

(7-pacm)
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7-pacm
I'en MyXaHaAMCIUT A MAHUNYJIAUATIAPU MEXAHU3MH
TpaHcno3oHIap XpoMOCOMaJa y3 YpHUHU Yy3rapTUprasja  HUpCHUAT XaMm
Varapaau. Oparna smiam MyXUTH KeCKHH y3rapraHja TPaHCIO30HJAPHUHT KY4uO
toput optanu. Iy cababnan kyuub 1OpyBUM T€HETHK SJEMEHTIAp HINTUPOKUIA

TeH MYXaHUCJIUTUTA aCOCTIaHTaH KYNTUHA OMOTEXHOJIOTHK XKapaSHiap sspaTUraH.
Muxkpoopranu3miiap acocua OHOTEXHOJIOTHK KapaéHiap sipaTuIl yCyJUIapu

buorexHonoruss caHoatmga mnpoayuneHT cudaruma mpokapuoriap — (Oup Xyxkaipaiw,
SAPOCH MyKammasl OyiaMmaraH opraHusmiiap) — OakTepusuiap, akTHHOMHUICTIAP, PUKKEIUIap Ba
TyOaH eykapuoriap (Oup Ba Kyn XyXalpand, sSOpocH MyKamMMal, XpOoMOCOMallapd Maxcyc
JIMIIOTIPOTEH]] TAOMATIIM MeMOpaHaiap OWIaH ypaJiraH) — a4UTKU Ba MHIIEIUAN 3aMOYpyFiap, eHr
coijia JKOHUBOpIAp Ba CYB YTJiapH XaMa yJapHH Xap XHJI ycyiuiap (Cenekims, MyTarcHes,
Xy’kaiipa Ba TeH MyXaHIUCIHIH) OPKAJIU OJIMHTaH MyTaHTIapuIaH GoiaamaHuIaIu.

Byrynru xyHna O6uoTtexHoNOruk kapaéninapia tabuarga tapkairan 100 MuHTZIaH OpTHK
TypKyMra MaHcy® OYiaraH MuUKpoopraHu3miapiaH ¢akaTruHa Oup Heda 03TacH WUUIaTUIaId
X0J10C.
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MuxkpoOuosiorus caHoaTHAa WIUIATHII YYyH TaBCUS €TUJIAQJAWraH MpOAyLEHTIapra Karra
Tanabnap Kysau, yJIapHUHT YMyMUARIapH KyHuaaruiapaad noopar:
ycuw me3nucuHuUNZ dananonuu,
ap30H 03UKA MYXUmuoa ycuuiu,
0owKa muxkpoghropaca ea acza uuoamaunuzu,
10KOpU X0CUN00pPIUU.

NNAN

2. [IpoayueHTIApHU SIPATHII YCYJLJIAPH

MukpoopraHu3MIapHUHT  TaOUUIl  IITaMMIIADUHU ~ XOCWIZOPJIMIM — KynuH4Ya  Tanabd
JapakacuaaH mact Oymasu.

XocHIIIop MTaMMIIap SpaTUIll YUyH WYHAITUPUITaH CeleKUUs - ycynuaan (oiaananunaim
ByHuHr yuyH KMMEBHMI MyTareHiap €kM paauanuoH Hypiapaad doimananmnanu. Cenekius Ba
TAHJIOB MIIJIApH 0ab3ua WIIad BaKT erajulaliid Ba HaTWxkajga MUKpoO xocwiaopiuruau 100 Ba
YHAAH XaM KYNpoK MapoTabanal omupuil MyMKUH OYnaau. MacanaH, X03Upru JaBpAa caHoaT
ycynuaa uiaTud KeauHaéTraH MEeHWUWUIMH aHTUOMOTUTH CUHTE3 KUJIAJWraH MPOIYIHeHTHUHT
daommurn mpactiabku mrammiiapra kKaparanga 10 muar MmapoTtabanaH ommb KeTraH.

HOxopu daomniukra Exku XOCWIIOPIUKIra era OYiaraH IITaMM SIpaTUII Y4yH CEJIEKIMOHEp,
Ta0MWil MITAMMHHA TEHETHK MaTepHaJUIapWHU ypraHum Oopacuga yTa Mypakkad, yTa Haduc
UIIapHU amaira OMIMPUIIM JOo3UM Oynaau. byHna, reHnapHu pekoMOuMHanuscu OunaH OOFIHMK
Oynran Oapya ycCyJutapAaH, XyCyCaH: KOHBIOTAIUs, TPAHCAYKIHWS, TpaHchopmamus Ba OoImKa
TeHETHK kapaéniapaan Gpoiaasanuinra Tyrpu kenaau (8-pacm).

CerernHaia HACTHA F23Tapraln

POV IHERTTIAPHIT TAHTIAITT

Myrarenes PerorrénHoreHes
. I
CrnoHTIaH €K HHIVIHPIAHIAH Y a T pi, V3 A PAUTA PHI
H2HE, EMMEBHH EEKH  OHOTOIHK ¥ oo, TeH IOy X AHHC T,
TABCHPIAP, AHNIE curH g EOHBRITAINT, TPaHC]WO PIIATILT,
Iy TAHTIAD OMHIN VCY LA PIT T pPAHC Ty KT

| |

Capazam
/P .

T adumn Cymbui

|

Ce e KT HATH ACHJA OMMHTAH INTAMMIIA pHITHT
MY TATHLIHE XVCYVCHATIAPHHEA ¥ PT AHHT

|

T+ pmm ¥HMI KOHCEPBAIMT KOO I TTI DITHH
¥ PT aHHO

8-pacMm. MuKpoopranusmiiap cejaeKusicH

Macanan, koHblOTanust ycynu (OakTepusuiap opacuIa T€HETHK MarepHaiap OuiiaH
anMaIuin), HeT KoAauKIapuHu $haon napyanoBuu [IceymoMoHac myTuaa MTaMMHHHU SPATHUILA
camapany QpoiaaJaHuIraH eu.

Kynunua Tpancaykius (6akrepusi Bupyciaapu-6akrepuodariap paamuna oup Oakrepusaan
Oomika OakTepusra reHiap YTKasuil) Ba amIUMGHKANus (Kepakiy TeHJIApHU HycXa COHHHU
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KYIaTUPHIN) yCyJUIapuAaH KeHr (oWTalaHUII OpKaiu Xap Xwia (U3HOJOTHK (aos Mojaiap
CHHTE3 KWJIYBUM XOCWJIJIOp IITaMMiap spatuirad. Kynruaa MUKpoopranusmiapaa aHTHOMOTHK
CHHTE3 KWIyBYM TEHJAp Ba yJIapHU OOLIKAapyBUMJIApH XpoOMOcCOMaiapjaa emac, OajKu
wiasmuganapaa (xpomocomanan tamkapuaaru JIHK) skoiinamran Oymaau. Bywmaii maitaa
amMITUUKAIHS OpKaJIM Xy)KalpaJaru riasMuIaiap COHMHHM KYMAaUTHPHUII OPKaIM IITaMMIIapHU
XOCWJIJOPJUTUHYU OLIMPUII MYMKHH.

Cenexuus unUIapuHd siHa Oup Wynu Oy Xap-xwi1 OakTepusiap MPOTOILIACTIAPUHHU OHp-
Oupura OMPIAIITHPHIN HATHXKACKIA TCHETUK PEKOMOMHAHTIIAp oyuil itymuaup (9-pacm).

Tenmap Mantacu Bexropmap
STEHOM () PaTEHT IS PI NS 3MEAAIE D
SpeEepTAsAIAD EpAaMia parmap

MPHER gz m/IHK cuiHIes1H
® ENMEEHUR CHHTE3 KoCMIAAmap

L J

PeroMOHHAHT MONPEYIA ApaTHIT

® WHIWOI B3 VAN

® CXMPIM VWIAPUHH VA
JHHEe pUIa pAaH (ol aIaHKII
TOMOTIOMUMe pIa PHE “THRADT” ¥

Ximathun xy®aiipaciia EWPMTHIOD

* TpaHCHOPMALHA

s TpaHoheKIUsT

® TLAHCAYELWA
RUpHTIITAH TeH CARNOEYE Xy EafpaHi a X paTdm

!

1} KoMILIEMAHTAL[AS

2} IMMYHOMOTUR YCVILIAD

3) HYKIEMH KUCIOTANAD THO pHAX3aLMACH
9-pacm. I'eHJIaApHH KJIOHJIAI CTPATErHSACH

Macanan: Ctpenromiiliec pentomiiiiec 6aKTepUSICUHUHT UKKU XU IITaMMJIapUIaH OJUHTaH
MPOTOIJIACTIIApHU Oup-Oupiapura Oupnamrupuil okuodatnna C-pudaMUllUH CHUHTE3 KUIYBYH
XOCWJIIOp IMTaMM sipaTwirad. Pudammnuime cuHTe3 KunMaiauran Homapama meauteppaHen
MTaMMJIapH TIPOTOIUIACTIIAPUHU OUp-OMpiiapura KYIIUII OKuOatujaa pudaMIUIUHHN 3 SHTH
XOCHJIACUHU CUHTE3 KUJYBYH ILITAMM SPATUJITaH.

[IporomnacTiapHy  KYIMIMIWIIM ~ OpKajdu Tabumi mapoutaa Oup-Ouprnapu  Ouiax
KYIIHIMaiIurad MUKPOOPTraHU3MIIApPHU T€HETUK MaTepHaUIApUHU OUPIAIITHPUII XaM MyMKHUH.

MuKpOOpPranu3M — NpoAyHEeHTJIAPHU F'eH MYXaHANCIUTH YCY/1apH épaaMuia spaTuil

Yrran acpuunr 70 — Wuapuga  OMOTEXHOJOTHMANA SHIU TaXpuba TEXHOJIOTUSACH —
reHeTuk (TeH) MyXaHIUCIHK spaTWIOH. DBy YCYJHHMHT acocuia XykaiipajaH Tallkapuia
pexomOunanT JIHK sparum &ranu. By Texnonmorusinan doiganaHuin okubaTuga reHyiapHu cod
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XOJIa a@XpaTHlll, YyJapHU MoAuduKauus KWIKHI, OUPUHM HMKKMHYUCHTa YyJjail, ‘‘TeHiap
MakMyacu’ spaTuil, oKuOaTtuaa OyTyHIal SIHTH XYCYyCHSTHra era OyiraH OKCHJI CUHTE3 KUJIHII
UMKOHUSITH SIPATUJIIU Ba YHU OKCHJLIAp MyXaHaucauru ned aranaau (10-pacm).

K¥muaran

MPOTOILIACTIA P

FPercrSHHALL
EMJIAHTAH X POMOCONE

Xy malpa AeBOPUMHUHT
[peTeHAPAlMACH ( TUEISHATIH )

CelPRIHA YUIyH
10-paCM. HpOTOHJIaCT.]IapHI/IHF KS”IHI/IJII/IIIII/I OPKAJIHU MaAXCyJI0Op MYTAHT IITaMMJIap
OJIMII MEXAaHU3MHU
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E HE t———
O O eCTPUKTAATIAD JTHK-»

o S —
b pATMEHTIIA [it
A mMiHKA Xporocowar JTHK
PectpikTasa -'/
EupumamiTd pom
Te® IIassaiga
¥

T paHcdo FMALa

¥ 3

o

Tof peRCMEMHAHT
E-minug LI MR

Tpanedo pMANTMA KUIIIHTAH
E- Teof migug

l

Kaonmapad capanxam
11-pacm. [Inasmuaa JTHK cu Ba 0akTepus Xyxaiipacuaan ¢goiinajannd, reHHA

KJIOHJIAIIl YU3MaCHu

O OO

Bekrop ren Ounan nurasa depmenTu €pnamuna OupukkaHgaH kenH pexomomHanTt JJHK
xocua Oymaau. KeiinH, Oy Oupukma (BEKTOp T'€H) MHUKPOOPTaHHM3M Xy»Kalpacura r00opHiIaan
(Tpancdopmarnus) Ba y epaa amruindukaims (Kynaiuin) aManra omay.

Hatmxana Oup reHHMHT OMp He4a HycXacu — KJIoH naigo 0ymaau. LllyHuHr yuyH Xam Oy
WYITHY KJIOHJaM 1e0 aTanaau.

Arap KJIOHJIAII Makcaauaa XxamMmMma rennap cakiaoBuu oaam JIHK cu umnarumica, ogaMHUHT
r'eH KyTyOXoHacH (KJIOHOTeKa) XOCHI Oyaau.

by ycynaa Gakrepusiiapra KJIOHJIAIITHPHITAH MHCOH, XaBOH €KH YCHUMIIMKIAP TeHIIApH
TYFPUAAH-TYFpH OakTepusiia Gaonusar Kypcara oJIManiu.

WNmnam y4yH eca, ynapHU OakTepusiaH aXparTuil, OakTepuss TeHWHU OOIIKapyBUHCH
(perynsTopu) OMIaH KUXO03JIAIl Ba KalTaaH OaKTepusra KUPUTHII 3apyp.

byrynru kyHma Xxap Xwi TeHJap CakKJIOBYM Ba KEPaKIM MaxXCyJlOT CHHTE3 KWIYBUH OUp
KaTop TpaHCTeH OakTepusiap sipatuirad Ba MyBadpakuar OuiaH UIUIATAINO KETMHMOKIA.

Iy cababnu xam Tabuuii mTamMMiap €paamMuia OJIMHAIUTaH Maxcyotiaap (OMpUHYM aBIIO
MaxcCyJoTiapu) OwiaH OMp Karopia TpaHCTeH HTamMmiap épramuaa PeKOMOWHAHT OKCHILIAp
(MKKMHYH aBJIOJT MAaxCyJIOTJIAPH)HU CaHOAT MHUKECHJA HILIA0 YWUKApUIN Hyira KYWWIraH.
buonoruk MaxcynoTIapHW YYyHUH aBJIOAM — TaOWWK OKCWIJIAPHUHT BaszudalapuHu TYIHUK
Oakapa ojaaurad, aMmMo TaOuui OynMaraH MaxcCylOTIapHH CHHTE3 KUIIUII HATHXKACHAA TaiiJ10
oymaau.

en—myxanauciauru ycyiuiapu (pexkomounant JIHK texHonorusicu) THOOMET yuyH 3apyp
OynraH, KUMMaTO0ax0 OKCHJI MOJJaapy HWIIA0 YMKApHII €KW KYTT TOHHAIMK OKCHJI MOJAaJIapu
UIIa0 YUKApUII skapaéHIapyuia KeHI KYJUIaHUO KEIMHMOK/A. DHT aBBaJI0 MHCOH OpraHU3MHUIA
CUHTE3 OYNaJurad Ba IOPUBOP MOJIa cu(daTuaa UIUIaTUIAAUTaH OKCUI Ba MIENTHJIADHU CUHTE3
KWJIUIITHA WYIra KYHHIn KaTTa axaMusIT Kach eTaau.

['en MyXaHaucauUTH MyamMMoJiapu OwiaH  IIyFWIaHAJAWTaH OMWJUIAPHU — acCOCHU
Bazu(anmapuman OMpu XaM UIyHAad OUpUKMANapHM eTapiuda CHUHTEe3 KWia OJIaJuraH
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OakTepusulap MTaMMIIAPUHM SpaTHINra OarunulaHrad. By >xapaCHHM acocwil KMHMHYMIMKIAPH,
mTaMM SIpaTuil OwiaH OOFIMK emac, Oaikd, SpaTwiraH IITaMMJa CHHTE3 KWJIMHTAH OKCHII
MOJITaJIapUHU KepaKiid MebEpaa ynuial Typull, yiaapHu MoauduKanusra yapad, MUKPOOPTraHU3M
XyKalipacua napyajaHu® KeTMaciIury y4yH IIapoOUT SpaTULl OMJIaH XaM Y3BUNA OOFIHKIAMD.

BUOT3XHOJIOT'UAJA 'EH MYXAHUCJINT'U

X03Upru BakTAa KaWCH MPOAYLEHT MHKpOOpraHu3MaaH Qoimananran xonna Qoiimamu
MaxcyJoTiaap OJMII MYMKHMHIMIMHM aHUK KypcaTu® Oepuiml MyMKHH. Arapna OyHuai
MPOJYIEHT OynMaca, Kail Tapukajga Ba KaHAal MApOUTAa FOKOPU Japa)kajia UCTAIraH Typaaru
MaxCyJIOTHU OJIMII XYCYCHUSTHM HaMOEH KWIYBYM INPOAYLUEHTHH SApPATHII MYMKHUHJIMTUHHU
OJIMHIAH alTHO OepUIll UMKOHHUSTIAPU MaBXKY UIHP.

buorexHonoruk wumnad uukapunia OYryHI'M KyHJA MUKpPOOpPraHHW3MJIApHU MUHIJIA0
mraMmmwiIapuaal (GoinataHniIMoKa.

V36ekucTOH pecry6IuKacH MyCTAKHIUIMKKA ePUIITAHAAH CYHT KMIIIOK Xy KAIUTH, XaIK
XYKAIUTH Ba O3UK-OBKAT WIUIA0 YMKAPUII coxacura OynraH myHocabaT TyOman y3rapmau. [y
OoHuClaH O3MK-OBKAaT MAaxCyJOTJIapy HMIUIA0 YMKApUII COXacH MYTAaXacCHUCIAPH JKaXOH XaJK
XYKaTUTuAa KEeHr  KyJdaMJa KyJUlaHWIaétraH OHMOTeXHOJIOTHS (aHMHM  3aMOHABUH
KYpUHUIIapUAaH Oupu OYIIraH reH MyXaHAMCIWIY YCYJUIAapUHU MyKaMMall erajijlalliiapy Ba
amManuérra Taa0uK eTa OJUILIAPH JIO3UM.

bruorexHosnorusna TE€H MyXaHIUCIUIM COXACHHU YpraHMIIJaH Makcal, THUPUK
opraHusmiiap HWpcuil Oenruiapu xakujpard axoopot xoimamran JHK — monexkymacuHuHT
TY3WIMIIM Ba POJIM, TE€H MOJEKYJsp OHMOJOTUsACH, TEHETUK MYXaHIUCIUKHUHT MOJAUN
acociapu: TpaHchopmauus, TpaHCAYKIUS, Kyuyud IOpYyBUM T€HETUK  eJeMEeHTJIap-
TPAHCHO30HIAp, IUIa3MMJUIAp, BUpycnap, OakTtepuodariap, pecTpuUKTaszanap, PEeKOMOMHAHT
JIHK onuni, reHmapHu KIOHJIALI, Xy’Kalipa MyXaHAMCINTH, XyXKalipa Ba TYKUMAJIApHU CyHBUI
LIAPOUTA YCTUPHII TEXHOJIOTMSICH; T€HETHK MYXaHAWCIMKHUHI YCUMIIMKIIAp CEIEKLUsACUIA
KYJUIaHWIMILIK, TeH MYyXaHJIWUCIUTUra acoClIaHraH OMOTEXHOJOTMSIHMHI arpap CcaHoaTaard
WIMHN-TEXHUK TapaKKUETHU TE3IAIUTHPHUILIArH PO, THOpUIOManap OJMII TEXHOJIOTHACH Ba
YHUHT  KUIIJIOK  XYKaJuUIrWjJa Ba  YOpPBAaYWIMKAA  KYJUIAaHWJMIIM — XamJa  TIeHEeTHK
MYXaHJIMCIUKHUHT UCTUKOOJIJIApU XaKuJard aHuK OMIIMMIIapHU YpraHuIlgad noopar.

Ymly ¢anHuHr acocuil Ba3zuacu 3aMOHAaBUH T€H MYXaHJIUCIWTU IOTYKJIApUHU XalK
XYKAIUTH aManuéTHAa KeHT KynaMaa KyJulaiijaan uoopar.

Tupuk opranusmiiap uUpcuil axOOPOTUHU CYHBUM WY OMIIaH MabIyM MakcaJra MyBO(UK
y3rapTupHi kapa€HU T€HEeTHK MYXaHIUCIUK (aHMHUHT acOCHH YCTKypMacH XHCOOJIaHa/u.
I'eHeTnk MyXxaHIUCIIMK Xy>Kalipa, XpoMOcoMa Ba I'eH Japa)kacujia amalra OUIMpuiIaau:

1. Xyxaiipa napakacuJard TIeHETUK MYyXaHAMCIMK HKKU XyXaipaHu y3apo Kymum iynm
OusiaH amaira OMIMPUIIAIH.

2. XpoMocoma Japaxacuiard —TEHETMK MYyXaHJIUCIUK XyXKaiipa sapocura Kymmmua
XpoMocomaliap KHPUTHUII OPKaIu aMmajra OmupHiIaIn.

3. I'en napaxacujgaru reHETUK MYXaHIUCIUK EKH I'€H MyXaHIUCIHUTH eHI Mypakkad 0ymuo,
KyHugaru 60CKU4Iap acocuaa aMmaira OmupHuiIaIn:

a. Kummatim xyrkanuk axamMusTu KacO etajgurad red QyHKIUsICH OpKajlu KUAUPUO TOMUIaH,
aXpaTHO OJIMHAIU, KIIOHJIAHAJW Ba TY3WIMILIU YpraHUJIaau.

6. Axxparu6 onuuran rer xpomocoma /IHK cu Ounan pexoMOMHanusiaHyBuu Oupop ¢ar
reHoMu, Tpacno3oH €ku miazmua JHK cu Ounan OupukTUpHING BEKTOp KOHCTPYKIIMS
SApaTUIIaIN.

c. Bexrop koHcTpyKuMs TpaHcopmalus ycyiu OuinaH Xyskaiipara KHPUTHUIAAU Ba TPaHCTEH
XyXaipa oIMHaIU.
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Tpancren xykaipagaH CyHBHH paBHUIIA €TYK YCUMIIUK YCTUpWiIaau. YOy ycCyliaaH
doitnanann® YcUMIIMK, XallBOH Ba MUKPOOpraHU3MIIAp XyKalpamapuaaH TpaHcreH (opmanap
OJIUII MyMKHH.

buorexHonorusina TeH MyXaHIUCIMIM IOTYKJIApUHM 4YyKyp VypraHuil Ba YyjapiaH
OKWIOHa (poiganaHuIl TpaHCTeH YCHUMIIMKIAD Ba XaWBOHJIAP ONHII OWOTEXHOJIOTUSCUHUHT
[03ara KeJMIKAA acocuid oM Oynub xu3Mmar Kuiad. by ycyn OuiaH KMMMaTIIH XYKaJIHK
axaMmuAaTura era Oyiran Oup KaTop YCUMIIMKIap Ba HACIIOP KOpaMoJl KJIOHJApU SPaTHIIIH.

Xykaiipa MyXaHAUCIMTH ycyimapuaaH Qoiaananu®, THPUK OpraHu3MiapiaH TUOpPUA
XyXKaiipangap oiui OMOTEXHOJIOTUACH SIPaTHIIIN Ba Oy acocua MOHOKJIOHAJ aHTUTEaIap OJIUII
iynra kyinnau. buorexnonorussHUHT Oy coxacura aacTiadku kKagamap 1973 iiun OupuHuM reH
KJIOHJIAHTaH BaKTaaH Oonuiad kyiwuiran eau (5->xamasain).

5-xanBait.
SIHrH OMOTEXHOJIOTUSTHUHT IACTIa0KH acocuii 60cKHYIapu

Kamd¢ ernaran baxapuiaran nuouiap
BaKTH

1973 fiun bupuHYY reH KJIOHIaHTaH

1974 iiun bupunHun OakTepusi TEHJApUHU KIOHJAII EKCIPECCUsICM amaira
OLUMPUJIILIH.

1975 i#iun bupunuu rudpusoma sipatuiarad

1976 itnn PexomOunant JIHK texHonorusicuaan unuiad yukapuiga Gongaranuin
OollIaHTaH.

1980 i#inn ['en wmyxanmucnu ycyutapu €EpAaMuaa  OJIMHTaH MHKPOOPTaHU3M
HITAMMJIAPUHHU NaTEHTJIAII XaKUIaru Kapop KaOyJl KWJIMHIaH.

1981 itun MoHOKJIOHaN aHTUTEeNIa Tymiamiaapuad (oiaagaHuIl MYMKUHIMTU
TYFpucuaard Kapop KaOysl KWiIMHraH. bupuHuM Mapra reHiapHU
ABTOMATHK CHHTE3aTOPU COTYBra YNKapHJILIH.

1982 itun Tub6uérna pexomOunant JIHK - wHCynuHuM Ba xailiBOHIAp Y4yH
oupunuu pexkomOunanT JJHK nan doiinananumra pyxcar Oepuiam.

1983 itun bupuHun MapoToba TeH eKclIpeccHsCHAaH Oup YCUMIMKAAH OoIIKa
TypuJa Qo jataHuil MyMKHHIUTH HCOOTIIaH IH.

Wnmuii uimiap 1aBOM eTTHPHIMOKIA. XO03UPrd BakTaa kyH Taptuduaa OUTC (CITUI) ra
KapIly BaKI[MHA SPaTHII Macajacy KYHalaHT TypHOIH.

['en MyxaHauciaurd OWOTEXHOJOTHSICHHUHT IOTYKJIAapH CaHOoaT KyJdaMHJa Ba KHUIILIOK
XYKaTuruaa KeHr KYJUIaHWIMOKAa. XycycaH, aHTUOUOTUKIIAD, aMUHOKUCTIOTAIap, BUTAMHUHIIAP
Ba TOPMOHJIAp WIUIA0 YMKAPUIMOKAA, HACIIOpP KOPOMOJ KIOHJIAPH SIPaTUIMOK/A, TYMPOKIa Ba
CyBla 3axapju MEeCTUUU] KOJIUKJIAPUHU NapyalaiIiraH MUKPOOPTaHU3MIIAPHU TPAHCTEH
mTaMManapyu OJMHMOKAA, atMocdepa a30THHH Y3NAITHPYBYM MHUKPOOpPTaHU3MIIAp TeHIapU
acocwJa TYNPOKHH a30TiM VFATIAp OwiaH OOWHTHINI MyaMMOCH €YHJIMOKJIA, 3apapiu
Xamaporijiapra Ba IAaTOT€H MUKPOOPTaHU3MIIapra 4YuJIamild, €KOJIOTUSHM AacpOBYM TPAHCTEH
VCHUMIIMK HaBJapy ETUIITUPUIMOKIA, HWPCHM KaCAIUTMKIAPHU TE3KOp TAIIXWC KWIUII YYyH
JMarHOCTUKyMJIap Tau€pIaHMOK/IA, IIYHUHTJEK, TeH Tepanus TaKOMUJUIAIITUPUIMOKIA.

ByryHaru KyHIa TEHETHMK MYyXaHJIHUCIWKKA acCOCJIaHTaH OWOTEXHOJIOTHS TEe3KOp Omuob
OopaéTraH, WHCOH eXTHUENKIIAPUHU KOHAMPHUII YUYH KIACCUK TEXHOJOTHSUIApAAaH yTa camapaiu
E€KaHJIMTUHU TYJ1a HAMOEH KUJIMOK/IA.

1. JHK, PHK Ba okcuJ MoJIeKyJAJAPUHUHT OMOCHUHTE3H.

JHK pensmmkanusicu.
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Tupuk opranuzmaa OJIMHAAH MaBxXyna Komun acocuna sHru [JIHK — monekynacuHuHT
SIPATWIIMIIN HYKJIEMH KUCJIOTAJAPUHUHT CUHTE3IaHu uynuaup. Masxyn JIHK monexkynacunan
HyCXa OJIMII perIKanus Ae0 atanaau.

Perukanus xapaéuu JHK-momumepaza W, UM, MHWU, [JHK-nuraza Ba peBeprasa
bepmenTnapu €paamMuaa amanra omaau. pen-oenok pnamuaa JHK xym 3amkupu axxkpanaau Ba
JIHKra OofnaHaauran okcui Mosekynanapu Epaamuna JIHKanuHr axpanran 3aHxupiiapu
crabmn xonatna cakinanu® typwiagu. JIHK-momumepaza WHWU  ¢epmentun [JHK nHunr 3m
yungad 5b yunravya JIHKHuHT OuTTa 3aHKUpPUHU TYna cUHTE3 Kuiauiml kKoOwmusarura era. JJHK
cuare3n ¢axkar JHK wunr 3b yunnan 5p yuura kapa® Gopumm tydaitnn JHK HUHT MKKUHYM
3amkupu npaiimasza, JIHK-momumepaza M Ba JIHK-nwraza depmentnapu Epmammma amanra
OLLIAMH.

I[Mpaiimasa (peBeprasza) pepmentu épmamuaa JJHK HUHT MKKHHYM 3aHKUPH CHHTE3H yUYH
npaiimep cuHTe3  KwimHanu Ba JHK-momumepaza UNUN depmentu Epmamupa mupaiimMep
nykieotuanap kerma-kernurunan JJHK cunresn Oomnanaau Ba JIHK-nonumepasza U dpepmentu
épnamuia Oy HyKJICOTHUIap KeTMa-KeTuru oup o3 yzaitupunaau. Kymmad xocun 6ynran JJHK
¢bparmentinapu JIHK-nuraza ¢epmentu épaamuna ynanaau. by skapaén JIHK HUHT MKKHHYU
3aHXKUPU TYJa cuHTe3 Oynrynua nasom eraau. Auru JJHK 3amxupu taiiép JHKHuHr Hycxacura,
MaTpuiacura kapab tysunanu. by »xapaéuna matpuna Bazudacunu JJHK Ky 3aHxupuHuHT 6Up
UM 6axxapasy.

PHK cunte3u xapaéuu tpanckpunums ae0 aramanu. Xap ydana tungaru PHK cuntesu
typiu tungarn PHK-nommmpasza (PHK-momumepaza W UWU,MUUN) depmentinapu Epnamuia
amanra ommpuiany. nPHK cuntesn PHK-nmonumepasza U depmentu, "PHK PHK-nmonmmmepasza U
¢depmentn Ba TPHK xampaa knunk ymaamnm ssapo PHK cu monexynanapun PHK-nonmmmepasza MM
dbepmentu épaamuna amanra ommpuiaad. Xamma PHK monexynamnapu cuntesu yuyH JJHK Hunr
OuTTa MM MaTpHIa Ba3u(acHHN YTalIH.

Oxkcun cunrte3u pubocomanapia yrtamu. Pubocoma Xyskadipa MeTabOIM3MU YUYyH 3apyp
o6ynran oxcwuap cuHresuHu JIHK nan onmHran mupopmanusa acocujia KoJulall MEXaHU3MHIa
MyBoGhUK amanra ommpaau (12-pacwm) .

OKCH I Penmuganusa — ,HHI{ IPAHCEDPNITIE T > Pﬂl{m’

12-pacm

JHK 3amwxupunan onunran uPHK nykneotummap Taptubu maknugard uH$opManus
pubocoma €paamMuia OKCUIJI MOJEKYJIacUAard aMUHOKHCIOTanap TapTudbura xyunpuiaan. OKcun
CHHTE3HM KapaéHu TpaHcsanus (Tapskuma Kuiuin) ae6 atamaau. HykiaewH kucioTanapia xap Oup
AMUHOKHUCIIOTAJIApDHU TAHWWIWTaH Ba TaHnabd OWPUKTUPUO ONMO TAIWINAA BOCHTAYMINK
KWJIaAuraH OWPHH-KETUH Y4Ta HYKJIEOTHAJap KOMOWHALMsACH MaBXyAkd, Oy ¥3 HaBOaTHaa
AMUHOKHCIIOTa KOJIU, OKCUJI KOJIH, KOJIOH, KEHT MabHOJIa TEeHETHK KO J1e0 FOpUTUIIA IH.

OKcHT MOJIKyJIacuTa KUpaauran aMuHokucioTanap 20 ta OYIraHaIuTruaaH KOJIOHIAp COHU
xam 20 maH kam Oynuimmm MyMKuUH eMac. byHma xocwn O6ymanuran KoMOMHANUsIap COHU 64-43,
KOJUTAaHAJUTaH aMUHOKHCIIOTaJlap COHHWJAH aHYa KyI, JIGKHH MabiyM Oymauku 20 Ta
amMuHOKHCcIoTanan 18 Tacu Outraman optuk 2, 3, 4, Ba 6 KOJOH OWIaH KOJJaHa OJlap EKaH.
bynnman tamkapu, yura komoH YAA, VAL, YI'C amuHOKHCIOTadapHH KOJJIaMalId Ba
MOJIMTIENTH/T 3aHKUPUHUHT TyraraHuJaH Japak Oepaau, yiap TePMHHATOPIAP «TyraTyBUHUIap»
ne6 aramamm. Ilommpubocomaapia okcwin cuHTe3n WPHKHMHrT 5% oxupuman Oomnmianu® 3b
oxupuna tyraiau. Oxcun cuntesu tyrarad uPHK pubocomanan axkpanub umkaau Ba pudocoma
WKKWTa cyOmapuanapra JUCCOHAIUsIaHaIH.
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Myrauus xapaéuu Ba IHK penapanusicu.

JIHK Monekynacu CTpyKTypacHHM TallKd HOMYKOOWJ OMMJUIAp TabCHpUAA Y3rapUIly
MyTanus aedunaan. Myrtamusara ydparan JIHK monekynmacupma wupcwii axGopoT y3rapaau Ba
OpraHU3MHHUHT MYTaAWJI XOJjaTAa sIaliura KeCKMH TabCcHp Kypcaraau. THUPUK OpPraHU3MHUHT
MyTaHT (QopmMmallapy ByKyAra kenaau. boiika opranusmiapraaH (apkiu yaapok YCUMIIMK Ba
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT XY)KAIUK aXaMUATH FOKOpu OYyiran MyTaHT — (opmanapu Xaik
Xy Kaauruaa KeHr Kyiamaa oiigananmiany (2-Kaasa).

6-xaaBai.
Aykcorpo myrantaap éparamuaa JI-aMUHOKUCI0TAJTAPUHUHT OMpPJIaMyiu
MeTa00JINTIAPUHU OJTMHUILIN

AMMHO- IMpoayuent Tancuk mogna| CyoOcrpar | Kyuarypada cylokiankaa
KHCJIOTa aMHHOKHCJI0TAJIAp
MHKI0PH, T/
Jl-musun | BpeBmabarrepuym Tpeonwun, ['moko3a 60-100
braBym METHOHMH KM | caxapo3a
TOMOCEPHH
JI-TpuonuH| DOcuepuyua 10U JInu3uHx, I'moko3a 20
METHOHHH,
N30JICHIINH
Jl-opuutnH| CopitHeobauTepuym AprunuH ['mroko3a 26
LIy TAMHUIIYM
JI-pennn- ApTtxpobarrep Tuposzun X-ajKaHmap 15
aJaHuH napaduneyc
JI-tupo3un|Copiinebaurepuym cn.| denmnananud | X-aJkaHiap 19
JI-amun | Copitreobanrepuy™m | M3omehuH I'moko3a 11
LIy TAMHITYM

WHCOH opraHM3Mujard MYTallMOH Y3rapuuuiap OFHp KacaUIMKIApHU KeauO YMKUIIUTra
cabab O0yamu (OK KOH KaCaJlJI|IH).

Myranusara yuparan JHK wmonexymacuHm acn xosmatura Kaitum oxapaénum  JIHK
penapanusicu aevnnanu. Penmapanus xapaéuu [IHK aza, JIHK-nomumepaza MU Ba JIHK-nurasa
dbepMeHTIapU MIITHPOKHMJA amaira owmmpuiagud. by depmentnap tusumu Eppammna JITHK
CTPYKTYpacu AacTa0Ku MYTaIiI XOJIaTUra KauTaIu.

2.TEH MYXAHAUCJIUTUHUHI MOXUSTHU BA BASUDAJIAPU

Bupycnap Ounan mnpokapuoT Xyskalpajlap opacuIard MAaTepHaHUHT KYUWPHIUIINHY,
Tabuuii mapoutda OakTepusuiapa YTaguraH peKOMOMHALMS MEXaHW3MJIApUHHU YpraHu,
ia3Muganap Ba MyTaaui (arimapHUHT XyXaipagarn XaéTHHHU TYLIYHMII T€HJIAap YCTHAA Typiu
MaHUIYJIALMSUIAp YTKA3UII UMKOHMATUHHM Oepaau. Onumnap kynmuna JIHKHUHr kepakou Oup
KHUCMHMHHU OakTepHs XyKaipacura kyuupu0 yTKazaauran cuteMa -tuiasmujaaiap xam o6op . bynnait
TPAaHCMHCCUB KY4YMpPHO YTKA3yBUM XaJKadM MOJIEKyJlajap -TUIa3MuAjap Ba MYTaIusl BHpyciap
BEKTOp J1e0 aranaan (4-xamBan).

VYnap tabuaTHUHT y3u OHoJOriIapra TakauM KwiraH coBra Oymamu. lllynnaii ekaH, eHau
OakTepusulapHU KyiTypana (yjaap ycaauraH MyXHUTOa) WHCOHJIAD YYYH KEpakid OKCHJUIApHH,
(dbepMeHTIapHU CHHTE3Jalra MaKOyp KHUiIuO O0YIMacMUKaH JIeraH caBoj TyFUIIaIu?
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By rostmapHUHT amaija ro3ara YMKMIIN FeH MyXaHAUCIUTY KU TeHETUK MyXaHIUCIIUK €0
aTajaJMraH Ba KaTTa UCTUKOOJTa era Oyirad ssH'M COXaHH JyHETa KeITUP.IH.

7-xanBain
BekTop.aap Hycxajap Vauamu, MuHT
MHKIOpH HYKJICOTHJIAp

KJIOHJIAIl Y4yH IIJIa3MHJI BEKTOPJIapH:
nbP 322 40-50 4,4
nACY 184 ~20 4,0
KJIOHJIAII/Ia MaxCyC KaTTaJIMKIaru BEKTopIap:
1 YUpon 4A 100-200 41,8
xocmuga nXC 79 ~20 6,4
TEHJIap EKCIPECCUSICU YUYH IIJIa3MUJ] BEKTOPJIapu:
n tpn D/15-1 40-50 677

I'eH MyXaHAMCIUIM KHCKA4ya alTraHza, rewiap yCTUAa TypJld MaHUITYJSINUsUIap YTKa3uI,
ylIapHHU Tyna YpraHuin acocuja (PyHKIIMOHAJ KUCMIapra OVIIMIN, KEpakiu >KOMUJaH KECHII,
Kepak emMac KUCMHUHM 0Ju0 Tanuiam, Kepak OyJiraH KuCMJIapuHU OOIIKa reHjapJaH €K CUHTe3
iynmu Ounan onm0 ynam Ba Iy ycyinaa Tail€piaHraH Ayparaii €Kd peKOMOMHAHT T€HHU
MyBO(DUK OpraHu3Mra KUpuTuO (MacalaH OJaMHHHI WHCYJIMH T€HUHH MHUKPOO XyxKaipara €ku
CHYKOHHHHT YCHUIII TAPMOHHU FCHUHH KaJaMyIlra), 3apyp TypJIapHU €KH MpenapaTiiapHu CUHTE3
KWJIUII Ba XaK030 FOsUIAp Ba TEXHOJIOTHSJIAPHUHT HUFUHIUCHIHD (6-uu3ma).

Atipum JIHK monexynanapu rennap OUp TypUHHI KYI HYCXaCMHHM XOCWUJ KWIHLI Y4yH
WIrapuial XyXalpaJapHUHI To3a JHMHUAJApUHHM OJIMIIA KYynjgaH Oepu MILIaTUIIaraH
KJIIOHMpJalll TEXHUKACUMHUHI MOJIEKyJlajJjapura MOCJIAIITUPWITaH BapuUaHTH  KYJJIaHau.
XyKaipa JTMHUSIAPUHUHT OUp XWUIUTUHHU KJIOHUpJAll ycysd OWjaH Ky4dyaTHpHII MYyMKHH.
Kion ne6 Ouppan-6up onj XykaipaaaH Kenud YuKKaH Xyskalpajiap nonyJsuuscura aiTuiaau.
Kionupnam acocan MyTaHT Xy»aipajgap OJMII y4yH WIUIATHiIagu. MOJEeKyJsp KIOHHMpIIaIl
JIHK HuHT aHuK OMp HaMyHACHMHU TO3a XOJa KyMauTUpHIIIaH noopar.

2.1. TpaHcno3oH1ap

TpaHCO30HIAPHUHT  Kall eTWIMIIM TEeHEeTHMK MYXaHAMCIMKHMHI PHBOXJIAHUIINAA
MYXHM axaMusITra era Oyiiam.

Kyunb ropyBuM TreHETHK eleMeHTIap-TPaHCIO30HJIapHU YcuMiauk opranuzmuaa AKII
onumacu bap6apa Mak Knuntok, muxpoopranmsmiiapaa AKII omumu Axman Byxopuii Ba
xamapotiapaa Poccust onmumu ['eopruii ['eoprues kamig erras.

Kyun0 ropyBuM Te€HETHK eJleMEHTIap allHu BakKTAa TPAHCIO3UILIMOH €JIEeMEHTIap EKU
TpaHCIO30HJIap Ae0 XaMm aTanaau. TpaHCHO30HIAp XMIMa-XHJ CTpyKTypara era Oyicanap-na,
Oapya TpaHCMO30H MOJIEKYJIAJADUHUHT WMKKHM YeTHJa MaxcyC HYKIEOTHU]UIap HM3UYMIUINTH,
Mapkasuii kucmaa eca JJHK monekymacuHuHT Oenrunianrad skoiuaa "'€nuImKok” ydmaap XOCHUI
KWJINO HOTEKUC KEeCyBYM TpaHCHo3a3a GepMEHTUHU CUHTE3 KWIYBUU T'€H MaBXKyAHP.

Tpancnozaza ¢epmentu Xyxaipagaru JIHK monekymacuuu " EnuIIKOK" yunap XOCHI
KO KecaJu Ba alHU MalT/Ia TPAHCIIO30H yujlapura KOBYIITUPAIU. XOCHI OYIraH XpoMocoma
JIHKcu Ba tpancno3on JIHKcunan nbopar xoBymma Xyxaiipa JJHK 6ynaxknapunu 60rnoBun
dbepMeHT JsMTaza TabcupuAa y3apo OofmaHamu. TpaHcmo3onmapHuHTr Xyxaipa JIHKcura
MHTETrpalysIcy Kylujaruya aMaira Omaju.
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13-pacm. I'en MyXaHANCIUTH MAHUNYJISAIUSIAPH MeXaHU3MHU
TpaHcno3onsIap XpoMocomaia ¥3 YpHUHM y3rapTHUpranjia HMpcusaT xam y3rapaau. Onpataa
SIIAIl MyXUTH KECKUH y3rapraija TPaHCIO30HJIApHUHT KyuuO topumm opraau. Iy cababnan
Ky4uO IOpYBUYM T'€HETHK €JIEMEHTIap MIUTHPOKHJIA MeH MYXaHJUCIUTUTra acOC/IaHTaH KYNTHWHa
OMOTEXHOJIOTHK JKapaéHiiap spaTUIIraH.

Ien myxanaucanruaa KyJUIAaHWIAAUTAH IU1a3Mu Ba gar BeKTopJiap,
pecTpuKTa3anap

bakrepus Ba TyOaH sykapuoT OpraHM3mjap XyXaipamapuga acocuil XpoMocomajaH
TalIKapy, KWYUK yiuyamra era OyiraH XajJKacUMOH €KM YM3MKCUMOH CTpyKTypara ara OyiraH
KYyIIIMYa Xpomacomajap MaBXyAaup Oy MHUHH-XpoMOcoManap IUa3Muanap 1e0 aTanaau.
IMnasmun JIHKacu xymm Owman 3-10 tarava reHnapHu y3upa cakiaiiam. by remmap, acocan
aHTUOMOTHK €KUM 3aXapiy TOKCHHJIAPHU NapyajoBud (epMEHTIApHU CHHTE3Mra >kaBoOrapamp.
My Tydaitnu nmnazMuuiap OakTepus, auuTKH Ba 3aMOYypYyFIapHUHT aHTHOMOTHK Ba 3axapiu
TOKCUHJIApra 4YMJaMJIWINTUHU TabMUHJIAHIN.

[I1a3sMUAHMHT aHTUOMOTHK MapyajoBUYM TeHJapu Oup TUIa3MHAJAH UKKUHYKCUTA
TpaHCMO30HIap OMJIaH OMpUKKAaH Xojarna XaMm KyuuO yra onmamu. By monexymsp sxapaén
KacaJ 4akKWpyBUM MHKPOOJIApHUHT aHTHOMOTHUKIApPra UYMJAMIIMIUTUHA HUXOSTAA OLIUPAJIH.
[Tna3mupanap y3 XycycusTura Kypa UKkura OyauHau.

bupununcu TpaHcno3oH €ku OakTepuodar uMpcHil MoJeKyJacu kKabu Xykailipa acocuii
xpomocomacuHuHT  Maxcyc JHK wu3ummuiuruam  kecud, pekoMOMHanusi Oyna onaguraH
Ia3MuasIap.

Bynnaii pexomMOMHanMAIaHyBYM IUIa3MUJUIAp TPAHCMUCCHON, SIbHUM — HaclJaH-Haclra
VTyBYH TUTa3MUIap e aTtanaau.
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Tparncmuccu0I mia3Mu acocuii XxpoMmocoMara OMPUKKaHIaH KeWHWH ¥3 MYCTaKUJUIUTUHU
UyKoTamu. Acocuil XpoMOcoMaZaH MYCTaKWJI PaBHUIIA Y3-Y3UHU PEIUIMKALUs KHJIa OJIMauIu.
AliHn maiiTaa OyHAall IuTa3MuIapia OJKoiamaraH TEHJIap acoCHMi  XpoMocomana 3
¢daomusTuau Oakapamu. Xyxkaiipa OYIMHraHga pPeKOMOMHALMSIIAHYBYM IUIA3MUJ TEHJIAPH
acocuil XxpomMocoma TeHJiapu OWMpHKKaH XOJJa HacijaaH-Hacira Oepwnanu. MkkuHuu Touda
IUTa3MUUIap aBTOHOM XOJJa peIUIMKAlUsUIaHyBUM TIiasMuaiap ne6  aranmagu.  byHpjaii
IIa3MUJIap acocuii Xpomocamara OHpUKa OJIMaiAH, acoCHi XpOMOcOMajapJaH MYyCTaKui
paBuIIIa Y3-Y3UHU peruIMKaIus Wynu OmnaH YHimad Ba XaTTo 10371a0 MapTa KymalTupa oiajiu.
ABTOHOM TUIa3MuAnap OakTepus Exku 3amMOypyF OYIMHraHga Ku3 Xyskalipanap opacuia
tacoguduii paBumga takcumiaHaau. Ly Omman Oupra aBTOHOM IuTa3MuUJ OMp XyXKakpanaH
UKKUHYMCHUTA Xy’Kalipa KOOMFH Ba MEMOpaHACUHUHT TEUIMKJIapUIaH YTa oiau.

Tabuatna 6Gupop MUKPOOPraHU3M Xy’Kalpacura TamkapuaaH T reHeTUK MaTepuall Kupca,
y apXoJi XyXaiipa Hykiea3a pepMeHTIapu OpKajiu mapyanad TaluuiaHaiy.

JIHK monekynacuau Maiiina Oyiaknapra OymyBun epMEHTIap KECYBYM €HIOHYKIIea3aiap
€ku pecTpukTazanap neb aramanud. Xap OMp pecTpukTasa TYpT KU KYMPOK MaxCyc HYKICOTH]
xyhraapau Tanu6 onu6d O6ormanamu Ba JJHK monekymacuuu kecaan. AWpUM pecTpuKTazaiap
JJHK KYII 3amKUPUHM Kallud CHHTapy IIapTra HMKKH Oynakka Oymaiu. bynnai
pectpuktazanapra Any U, [pa U, Xae UMU, Xna U, SuoP B, Xunn MU, [1sy U, Pca U,
Cua U, Cma U Ba GomikamapuHu MHCOJ KHITHO KenTupuin MmyMkuH (5-xkaasan).

[y 6mnan Oupra xym 3amkup JHK monekynacuau "€numkok" ydiaap XOCHi KHITHO
KeCyBYH pecTpukTazanap xam mapxys (Aar UM, Aun UUU, Ana U, bam XU, DuoPU, Xuua
WU Ba Gomkanap). by pectpukrazanap QyHKIMACH JKUXATHaH TpaHCIIO3a3ara YXIIalUIUTy
kypuHuO Typubau. IyHuHr yuyyH XaMm Oy pecTpHKTazajgap XOCHJ KWITaH ' ENUIIKOK'
ywiapaan ¢oinananu6, xap xwi JJHK 6ynaknapunu Oup - Oupura O6ofnamn oconnamaau. AHa
ury Xycycusatu Tydaiinu Oy XWi pecTpHKTazajap TeH MYXaHAMCIUTHIA KEeHr KyJUIaHWJIau.
Xo3upru kynrada 500 maH OpTHK XWJIMa XHUJI PECTPUKTA3ATIAp TO3a X0J/1a aKpaTHO OJMHTaH Ba
YpraHuiras.

Onatna MHUKpPOOPraHWU3M HPCUN  MOJJACUHHHT XPOMOCOMAacH OWp HeYTa MUJUIHOH
HYKICOTH]T Ky (TIapy M3UMIIMTHAAH HO0paT. YCHMIMK SKHM XailBOH 'eHOMH OHMp Heda 103
MUWJUTMOHJIaH TO 1 Mmmmaparada HyKJICOTH[ >Ky(Tiapu M3YWIIUTHAAH Ty3uiarad. bynpmai
OyIOK MOJIEKYJaHU FOKOpHUIA KA KWIMHTaH XWUJIMa - XWJI PECTPUKIIMOH eHAOHYyKIea3alapaaH
dorinanann® kymiad Oynmakigapra OYViuin MyMKHH. DHJIOHYKJ€a3a MIITUPOKHUAA TMapyaiaHTaH
JHK O¥ynaknapu enexkTpodope3 MociaMacuaa Maxcyc MOJEKyJsip "enak’ TeluKiIapuaaH
FOKOPH KYWIAHHIILTH €JIEKTP MaWIOHU TabCUPHU/IA MOJEKYJIAHUHT 3apsid Ba YayamMura OMHOAaH
axparnitagy. JHK Oynaru maxcyc OY€k Ounan Oysm HaTwkacuja yiatpabuHadia Hyprapu
éprnamMua oaIui Ky3 OWiIaH KYpuiIaau.

8-xxanBai.
I'eH MyXaHAMCIUTHAA KYJIAHWJIAIUTaH 0ab3u OUP pecTPUKTAa3ajap TaBcuu
Pecrpukrasanap PecTrpukrasa ojMHIaH PecTrpuxkraszajiapauur
MHUKPOOPraHu3MJIap “aHUKJAWIUran” Ba KecaJuraH
OXHPIH YWIapH
Ouno PU Ocuepnuna noiau PU -I'-A-A-T-T-C-
-C-T-T-A-A-T-
Xung MM Xaemonxuiyc uapayenszae | -A-A-I'-C-T-T-
-T-T-C-T'-A-A-
Can 1 Crpenromiitiec andyc -I-T-C-I-A-C-
-C-A-I'-C-T-T'-
bam 1 Baunnnyc -I'-I'-A-T-C-C-
aMUATTIONIUKyedaIneHc -C-C-T-A-T-T-
Xma 11 XaeMoImxuiyc -C-C-I'-T-
napauHdguryeHsae -I-I'-C-C-
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Any U ApTtxpobarrep JyTeyc -A-T'-C-T-
-T-C-T'-T-

Xaem NN XaeMOMXUITYC aeTUNITHYC -I'-I'-C-C-
-C-C-I'-T'-

Cma Cepparua mapuectieac CJ -C-C-C-I'-T-T-
-I'-I'-I'-C-C-C-

JHK HuHr maiima Oynakiapu eneKkTp MalaoOHHMIA Tel FOBaKJIapuiaH WUpPUK OYiakiapra
HUCOaTaH Te3 XapakaT KWITaHU YYyH YJIapHUHT cTapTAaH 0ocubd yTraH macodacuHu yirdad
JIHK OynarvHUHT KaTTa-KMYWMKJIMTH aHUKJIaHaaAH. ODJeKkTpodope3 Mociamacuaa Oup-Ooupumax
¢dakat Oup HykIeoTHa KaM &k Kyrumrd Ownan dapxmanysun JIHK Oymarunm axparuin
MyMKUH. PecTpuKIMOH eHJoHyKJea3a (EepMEHTIApUHUHI OUYWJIMIIM  Ba  eleKkTpodopes
mocinamacuaa JIHK Oynakmapunm §yT1a aHuUKIMK Owinan  Oup-OMpuaaH — aXpaTHIITHHHT
takommwuiamyBu rurant JIHK — monexkymacuman wucranran JIHK Oymarmam axkpatu® omuir
MMKOHHHH Oepaju.

Xynoca Kuiaub alTraHUMH3[a TE€H MYXaHIUCIUTH OHOTEXHOJOTHSICHHUHT  MOJAIUMN
acociapura OakTepUsUIADHUHT KJIOHJIAII, TpaHchopMmalus Ba TPaHCAYKLIHUS KapaCHapw,
TPaHCIO30HIAp, TIUIa3MHUJalap Ba PECTPUKLUMOH EHJOHyKIea3a (epMEeHTIapuHH TYIia
dbyHIamMeHTan acociapuHu ypranum kupamu. MOxopupa Kain KuiIuHraH OHONOTHK (aoi
MOJJanap TeH MYXaHIUCIUTH OHOTEXHOJOTHSCHHHHT aMaluil >kapa€Hiapuia yTa KUMMATIU
OMMJT XHCOOIaHa !,

PexomOounant JHK onum ycynapu

Cynbuit mapontna pekomOounanT JJHK omuin Ba rennapuu kiiownam wik 6op 1972 iinnna
AKIII omumnapu boep Ba Koen TtomoHuMzman amanra omumpwirad. by omumnap 3.nonum
OaxrepuscuHuHr xpomocoMa J[HKcura Ba mry Oakrtepusi miuazMujacura ajoxuja HAMLUIapAa
OuoPU pectpuxraza pepmenTu OunaH unuioB Oeprannap. [lnmasmuna Tapkubuna daxat 1 goHa
OuoPU pecrpukraza ¢epmMeHTH TaHMO  KecaauraH  MaxCyC  HYKJICOTHIap H3YUIUIATH
Oynrannuru cababmu ¢epMeHT miuasMuaaHuHr xankacumoH JIHK kym 3amwxupunu ¢akat Oup
XKOMTaH KecuO, TUIa3MUIaHU «EMUIIKOKK Y4JIM OYMK Xosarra yTkazaau. Xpomocoma JHK
Monekynacuga OuoPW pecTpukraza ¢epMeHTH TaHMH OJaJuraH Maxcyc HyKJIeOTHAIap
V3YWLTUTH KaHai 06yica, Oy MoJieKkysa nryH4ya Oymakka OyaIuHaIu.

Typnu xun ymuamra era 6ynran JJHK monekynacu enextpodopes ycnyOu — Eprammuna
axpaTud onuHanu. AXpatud oJuMHraH «EmUIKOK« ywin xpomocoma J[HKcu 6ynarm oumk
xonargard  «€nmumKok«  ywin minasmua JIHKceu Ounan apanamtupunu® surasa ¢epMeHTH
épramuaa tukuiaaan. Hatwkana ninasmun tapkuoura xpomocoma JIHK Oynaru kuputunaau.

Iy 6oucnan pexomOunant /IHK ra kyitunaruua tapu¢ 6epuil MyMKHH: Xap KaHJIail THpUK
OpraHU3M HMPCUN MOJIEKYJACUHUHI HCTaNraH OYJIaruHu BEKTOp MOJIEKyJalapura OMpUKHILIAH
xocun 6ynran cynsuit JJHK pexomOunant JJHK neitnnanu.

PexomOunant JIHK omumrHuHT yuTa yCysau MaBXyI-KOHHEKTOP YCYJIH, peCTpUKTa3a-JInraza
Ba JIMHKEp MoJjekyianapuaan ¢oitnananum ycynu. KoHHekTop ycynuaa pekomMOuHaimsia
nmtupok eryBun JIHK OymarmamHT 3B yunMra Oe30KCHHYKICOTHIMITpaHChepa3a (epMeHTH
épaamuna ManyMm Y3YHJIUK Jard oiauro (IA) - CerMeHTH yiaHaau. VIKKWHYM yuura eca OJuro
(aT) - cermentn ynanagu. by JIHK Gynaxmapu apanamrupuiranga 1A Ba AT cerMeHTIApPHUHT
BOJIOpOT OOFNIapu acocuia KoMIuieMeHTap Oupukuiu tydaimmn xankacumon [IHK ctpykrypacu
xocun Oynanu. Xocwin Oynran JIHK garm Oup 3amxupiu 6y sxoimap JIHK-nmomumepasza U
bepmenTH Epramuaa TyJIIUPUIAIH.

Pectpukraza-nuraza ycymu eHr coaga Ba ocoH pexomoOmHanT JHK omum ycymm
xucobnanagu. by ycynma JIHK monexkynacu Ba BekTOp MiasMuia «EMMIIKOKK Y4sIap XOCHI
KWIyBYM pPECTpUKTa3a OWJIaH KUPKWIAOUM Ba apajalliTUPWIraH XoJjJa MabJIyM I[IapouTAa
peaccouunanus KuinHaau. Kommuementapiauk xycycusartura kypa JAHK monexymanapu y3apo
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Bojopoa Oornmapu €pmamuma OWpPUKHO XaIKAaCUMOH CTpyKTypa Xocun kuiaaaum Ba JIHK
3aHXUPUHHUHT Oupukmaran sxkoitnapu JJIHK-nuraza ¢pepmentu Epnamuaa yinanaiu.

Jlunkep monekynanapuaan Qorimananum ycyiuna JHK — momekynmacura Ba BEKTOP
wiazmugara T4 ¢ar JHK-nurasza gpepmentu épnammuna Maxcyc HyKJI€OTH KETMa-KETIUIUTa era
Oynran JuMHKEp MoJiekyja yinaHand. Onuaran wkku typaard JJTHK monekynacu pectpukrasa
dbepmenTu EpaamMuaa KUPKUIUO apalaliTUpWITaH Xojaa peaccommanus kwiuHaan. JJHK Ba
BEKTOp IJIa3MUJa MOJIeKyJIalapuHUHT OupukmMaras >xoinapu JIHK-nuraza depmentu €pnamuaa
ynanagu. Ly rocunna pexkombunant JIHK monekynacu xocun 0ynanu.

I'eneTuk pexkoMOMHAIMA — HMKKM XpoMocomanapapo  TI€HJIAPHUHT
anvammAyBuaup. [lonTekopBoHmHT 1958 i#wmnga Oepran Tabpudura Kypa,
pekoMOuHanus — 2 €KUM YHJIaH OPTHK JACTEPMHUHAHT UPCUM Oenrmiapra 3ra OyiraH
XyKaiipa €Ku OpraHM3MJIAPHMHI XOCWJ Oyiuiura onu0 KelaguraH xapaCHaup.
bynmait pexomMOuHaAIus CyT SMHU3YBUWIApAA KUHCHM XyXalpadapHUHT XOCHI
oynuinuaa anbarra pyi 6epaau. Melo3 BakTHaa TOMOJOTHK XPOMOCOMAJIap reHyap
OwiaH aJMamvHaaM (KPOCCHMHIOBEp); ailHAH aHa Iy aJIMAallMHYyB OpPKAaJIH UPCHI
OenruiapHd  aBJOJJaH-aBJlIOJAra YTUIIMHU TYIIyHTUPUII MyMKUH. Bupyc Ba
OakTepusiap/la TEHETUK PEKOMOMHAIIMS XalBOHJIapra HuUcOaTaH KamMpoK OYiamu.
['eHeTKk MaTepualHUHT aJMalllMHYBH, YHJAaH KEHWWH coaup Oynaguran
pexkoMOuHaIus oup €ku oup-oupura IKUH Typiapaa pyi oepaau.

bapua THpuK opraHu3Miap/ia PECTPUKIIMOH SHOHYKIIea3anap MaBxKya 0yiuo,
ynap opranusmra kuprad €t JJHKHu Tanuiian Ba yHU napyaiaiim.

I'ennap anmammHyBM €KUM TE€HHU XyKalpara Kuputuil Hu  eumpo
IAPOUTHAATH TEHETUK PEKOMOMHAIIMS OPKadd amajira OUIUPUIUIIN MyMKUH. By
ycyll OakTepusiapia, XyCycaH, M4aK Ta€K4yacH XyKalpajlapura XaiBOH Ba Ojam
reHJIapy KUPUTWINO, yJap peIrUIMKalUsJIaHUIINTa SPUILUIT HAaTHXKAcUJa HIILIa0
YUKWJITaH.

Hn eumpo mapouTuja TEHETUK PEKOMOMHALMSHU amMajira OIIWPUIITHUHT
MoxusaTH Typau typiaapaad JJHKuu axparum, [JJHKHuHT rubpun MonexynanapuHu
OJIMIIT Ba XOCUJI OYJIraH peKOMOMHAHT MOJICKYJIaJIapHU SHTU O€JTrd, MacajiaH, Y3ura
XOC OKCHJIHM CHHTE3MHH XOCHWJI KWIWII MakcaJuJa TUPUK XyKailpanmapra
KUPUTHUIIAAH uOopataup (pacMm)

I'ennn  axxapatu® onwuin yuyyH OMOKMMEBUN MeTojIapiaH ¢oiiganaHuIaim.
XaBoH Xxyxavpamapuaa MPHK Tpanckpunmuscu Xyxaipa sapocuaa COAUP
oymanu: MPHK Monekynanapu wHbOpMAIMSIHN SAPOJAH ITUTOILUIaA3Mara Tallluiu,
(bynma ymap OKCWJIJIAp TPAHCISINUACH YUYyH HWIUIATUIAAN). Bakrepus
Xy>Kalipanapuja 3ca TPAHCKPUIILMS Ba TpaHCIALMS OUp BakTAa Ba yHFyHJIAIraH
xonga pyu Oepagu: MPHK pubGocomamap Ounan Oornanran. PuGocomanap
TPAHCIALMS Kapa€HUIa Ba XaMBOH XYyKaupaJlapuaa MyXuM poJl YUHANIH.

JIHK Monekynacu OKCHJI CTPYKTypacu XakuJard axOopoTIaH Tamikapu Oup
Katop OOIIKapyBYM CHTHajulapra Xam dra. by cuUrHamiap TpaHCKpUILMS Ba
TpPaHCISALUS yayH OONUIaHFUY HYKTa XUCcOOJaHaau. XalBoOH Xykalipatapuia OKCUl
cTpykTypacu Tyrpucumaru axoopor JJHKaunr Oup neura cermentuna, ssau JJHK
KHUCMJIApU OWJIaH aXpajraH cerMeHmiapuaa (MHTpoHIap Je0 HOMIIAaHAIN)
KOJIJTAHUIIIA MYMKHH.

bakrepus xy:xkaiipanapura JHKHm kupurtum 2 ycynga amanra

OLIMPUIAIN:
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1. Bexkrop cudaruaa miazmMuaanan GoigaiaHui

2. Bexrop cudartuma 6akrepruodarmaan GoiigamaHu.

1950 iinmaunar Oomwnapuna Jlexepbepr J.yoru na KoHbIOTaMs KapaéHu pyiu
OepunMHA Kypcatud OepraHfaH CYHr OakTepus XyKalpalapUHUHT “‘KYIIMIALIIN
TeHEeTUK Oenrminanrad Ba Oy TeHeTUK MH(pOpMalus OTa THUIHIATH XyXailpagaH oHa
TUNUJIAry XyXKahpara €Kd pelUIIeHT XyKalpara YTUIINA aHuKj1aHrad. Konbroramus
naTuaa XykapaJlapHUHT JOHOPIMK Kuimumu (€ku D -XOCHIIOPJIUK OMMUIIN)
OOllIKa HCTaJdraH TEeHEeTHK Oenrura HucOaTaH Kam ydupaiau. F-omun poHop
Xy>KalpaHUHT MCTAJraH MabJiyM TE€HHJAaH MYCTaKWJ paBUIIIA y3aTWia OJIaJu.
Jlenepbepr ymOy F-omun rokopu opraHu3miiap IMTOIUIA3MacHAa ydpaulaura
XpOMOCOMAJIaH TalllKapy TeHETHK B3JEMEHTra YXIANUIMTUHU TabKumaanau. 1952
Huiia XxpoMocoMaJiaH ajJoXu/a *Koalrad TeHETUK CUCTEMaJIapHU YMYMHI HOM —
masmMuaagap aeb aramr KaOyJ1 KHJIMHTaH.

[InazmMunanap OakTepuslapHUHT JAespiau Oapya Typjapuaa yupauau.
[mazmMupany mrtaMMm IUIa3MUAACH3 BapUaHTIApHU TUKIAWIWA. bynpan xonatmapna
mnasmMuga OyTyHIIa HyKoaaau Ba XysKaiipa YHU pereHeparus Kuiaa oamanau. byHau
(akarruHa OolIKa OaKTEepUSHHUHT XYyKallpacuAaH OJIUII MyMKHH.

[Mnazmunanap JAHKHMHr xankacuMoH MoJekydaiapu Oyianbd,  OaxTepus
XyKapajapyu reHoMuHU 1-3 %unHu Tamkun Kwiagu. Mpeuid annmapatHUHT M1y Kam
KHUCMUHUHT Y34 ojarjga OakTepuall XpoOMOCOMa KOIAMAalIUraH MYXUM T€HETHK
OenrunapHu  kojaiau.  Macanan, ymap — OakTepus — XyKaipajlapuHH
KOHBIOTAIMSIAIT YUyH Kepakiu MHGOPMALMSHU CaKjIaau. Ynap XysKapaHUHT
o3yKa mMaHOau cudaruna kymiad mypakkad OupukMmanapHu capdiamy yuyH épaam
Oepamu, xamaa TYpJaW TOKCHUK areHTiapra HucOaTaH, alHWKCca aHTHOMOTHKIIApra,
YUIAMIMIIUTUHY ~ TabMUHJIAWIU.  Macanan, CcTaQuIOKOKK  IJIa3MHajiapu
NEHUIWIUIMH, JIeTall XojaTra KelyB4M cHUMOO Ba OWp KaTtop OFMp MeTajuiapra
YUJAAMIIM TE€HJIAPHU TAllMWIW. O.yoIuHUHT P-mutasmupanapu TapkuOuaa xam Ofup
MeTaJulapra YuAamiy TeHjap TONWIrad. bayunnyc mxypuneuencuc Xyxxapanapuaa
MHCEKTHUIIN CUHTE3UHM Oolkapaau. bakrepus Xykaiipanapura OeroHa reHjiapHH
mnaszmMuganap €paamuaa kuputuin 1975 ungan 0onuiad yJapHUHT CTPYKTypacu Ba
perUIMKalys XapakTepUHU aHUKJIAIl YUyH TYPTKU OYIIH.
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Xyxarpana miazmuaanap cond 1 Ba 100 opTuk OYnuim MyMKUH, IJIa3MUIa
KaHYaJMK KaTTa Oyiica, yHUHT Xy)KalpaJgard HyCcXacH IIyHYaJIUK KaM Oyau.

Tt

PECTYTTWR
2300 KT AZATAY

14-pacm

Onatna miIa3MUAAHUHT PEIUIMKAIUSICH XPOMOCOMa pPEIUIMKalMsIcUura OOFIUK
OynmMaiiiu.

baktepusi Xyx)allpaJJapUHUHT KOHBIOTALMSUIAHUIINA BaKTHUJIA XPOMOCOMAJaru
rewyiapy OujiaH aJMalivHa OJMalJUraH WKKU OaKTepusiiapapo IUia3Muaaiap
aIMallMHUIIA MYMKHAH. byHJaW anMalmvHyB YCHII Ba KOHKYPEHLMS JIaBOMUJA
Ia3MUagard TEHJIAPHUHT Y3apo alMamumHyBura oiubd kemamu. Hatwkana
PEIUTIUEHT Xy Kaipayiap JOHOP XysKaipajgap XxucoOura TUPUK KOJIa]IH.

15-pacm
Bektop cudarnaa Oaxrepuodargan ¢oiiganaHud TEHHU KUPUTHUII
METO/AM/Ia TeH BHPYC T€HOMHTA KOWIAINTUPWIAIU Ba y OakTepus XyskanWpacuia
BUPYC TCHOMHHHM KYMalWIId JaBOMHJIAa TE€H BHUpPyCHM OuiaH  Oupra

peIUIMKanysJIaHaIx.
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bakrepus xy:kaiipacura pekomouHanT {HKHu s3xcnpeccuss KWJIMHUIIHA.

baktepusi XpoMOCOMacHHUHT y3yHIurn 1| MM arpoduaa 6ynub, y TaxmMuHaH 3
MJIH HykJeoTumnapaan noopar JIHK Mmonekynacunan Ty3uinranaup; y Xyxanpana
Oup Heya MUHT MapTa 3ud Koujamrad Ba | MKM MaiiioHHU srayutaiinu.  WHcoH
xyxkaiipacu [IHKcu 46 Ta xpoMocomana Ty3wiraH, yJapHUHI Xap OWPUHUHT
V3YHJIUTH TaxMUHaH 4 cM, HYKJIEOTHJJap COHM 3ca 3 MIpAra SKUHIHP.
Pectpuknmon samonykieazamap JIHK monexymacuam mabaym Oup HyKTasiapaa
napuajnaiiy, HaTwkaga Oup Heda 03JaH OMp Heuya MHHITa4a HYKJICOTUIJIH
dbparmentiap xocus 6ymaau. Xap oup pecrpuxrazanap JJHKuu y3ura xoc papuiiia
TapyaIanin.

bakrepus Xy»kalipacura reHJIapHU SKCIPECCHs KWINII YYYyH XaWBOHJIAPHUHT
y3ura xoc oKcu (MacaiaH, MUHCYJIMH) MIUIa0 YMKapaJural Maxcyc XyskaipacuaaH
ymoOy okcwiHu komitaauran MPHK  axparn®6 omunagu. CyHr Kairtap
tpanckpunrasa épaamuaa MPHKra kommnementap IHK nnu cunresmanagu. JJHK
Hycxacura KoMmiuieMeHTap Oynran ukkuHud un JIHK-nommmepazamap €pnammna
axparunaau. Keitmaru 6ocknyna kym urmum JIHKnHycxacu tpancdepasa pepmentu
WINTHPOKKUJA  TuladMujaara  kuputwiaad. Tpancdepaza JIHK  yunmapuna
HYKJICOTUJIADHUHI KUCKA KETMAa-KeTJIMTMHHA TUKIaian. CYHr IIa3sMUJaHUHT
Maxcyc JKOMM pEeCTpUKLUMOH »JHJOHYyKJea3a OwiaH mnapyanaHagu. Ilmasmuaa
napyajlaHraHJaH KeWMWH YHUHT y4djapu TpaHcdepasza €plaMuja T'yaHUH KOJIIUFU
oynran 4 ta HykieoTua xxounamtupuianau. lynnan cyur xocun 6ynran 2 ta JIHK
MOJIEKYJIAJIAPUHUHT y4uJlapy HYKICOTHIJIAp KETMa-KETJIMTH y3ap0O TabCHUPIANIUIIN
xucobura oupukaau; 6akrepuan pepment — [JHK-nuraza épnamuaa kuputmiaérran
JIHK Ba mnasmuna JIHKcu tukmmaan. Xocusn OViarad sSSHTHM XaJIKAaCMMOH IIJIa3MuIa
pexomoOuHanT JIHKra sra 6ymanu.

MabayMKH, XO3UpPru MMaWTIa WHCOHJAP opacuja auabeT KacaJTUTH Ky
y4ypaiu Ba YHUHI OUp Heya KYpUHHILIApU MaBxkynaup. WHcynuH €Epnamuaa
naBojiaHagurad ¢opmacu ymly TOPMOHHM CHUHTE3JIalIUraH Xy>kKapalapHUHT
TaHgad HOOyn Oynumu OujlaH OOFIUKIAUD. JlnabeTHUHT HWHCYJUH Tajnab
KWJIMHMaNIUrad KYPUHUILN 3Ca TETUIIN JUeTa EpIamMua 1aBOJIaHaIH.

1921 #imnu TopoHTona baHTMHT Ba becT WTHHHI OLIKO30H OCTH Oe3uaaH
TOPMOH @XpaTHO OJIMILTaH Ba YHUHT aHTUAMAOETHK XYCYCUSATH OOpJIUTHHHU alTUO
yrumrad. 1922 Wunum xallBoHAAH aXpaTuO OJMHTAH MHCYJWH KacajulaHraH &l
0oJara 100opwiIrad Ba KyTHIrad Hatwxkara sputwirat. lllynaan cyHr uHcynuH kyn
MHKIOP/Ia UIIIIa0 YMKapuia OOIIJIaHTaH.

NucynmuHaHMHAT OupuHYM Kpuctauiapu 1952 #wina onvHraH, KeHMHYAINK YHH
TO3aJall METOIapy TAaKOMUJUTAIITUPUINO, OOIIIKa TOpMOHA MoaIanap (MacasaH,
[JIFOKaroH — WHCYJMH Ba COMAacaTMHHU AHTOTOHHMCTH) XaM OJMHAa OOIUTaHTaH.
['unGept Ba yHmHr morupaiapu uHcyauH MPHKcuHu kamamymn oOmko3oH octw
O0esupmaru [B-XyKallpaCMHMHI YcMmallapyuiaH axpaTuO® onuiurad. ByHUHr yuyH
MPHKuunr JIHKnycxacunau pbP322 3.yonu nna3mugacura reHHUHT YpTa KUCMUTa
NEeHUIIWIUIMHA3a OKonamTupwianau. Xocuwin Oynran JIHKHMHT keTMa-KeTauru
AHUKJIAHTaH/Ja, YHUHT PEKOMOMHAHT IUJIa3MHMJIACH TPOMHCYJIMH CTPYKTypa
TYFpUcUIaru ax0opoTra arajuru Mabiaym Oynran. Muak Taékuacu xyskaiipanapujia
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MPHK Tpancnsuusacu »apaéHuia NEHULIWIIA3a Ba MPOUHCYJINH KETMa-KETJIUTUHU
TyTraH THOpPUA OKCHJI cuHTe3NaHraH. OKCWI TapKuOWAaH TPUIICHH EpraMuia
TOPMOH aXKpaTuO ONMHTaH. YOy iyn OuaH OJMHTaH MOJIEKYJanap Xam OIIKO30H
ocTH Oe3HjiaH aXparThuO OJIMHFaH TOPMOH CHHTapH KaHJ ajJMallMHYBUIAa TabCUP
KHWJITaH.

NHCOHHUHT yCcHUII TOPMOHM €EKH COMATOTPOINHH, TUIOQU3HUHT  OJIA
OynamacumaH cekpelusuiaHagn. by TOpPMOHHHMHT eTHIIMACIWTK —HaTHXKacuia
WHCOH/Ia TUNo(QuU3ap MakaHaluK Keaud yukagu. 4-5 €uuim Oonanapra TOPMOHHH
UHBEKLIMSIIA OWJIaH KaCaJUIMKHU Ty3aTUIl MyMKUH. WK mapTra comMaToTpOmnuH
MypJlaJiaH OJIMHTaH Ba YHU €Tapiiiya OJIUII UMKOHHU OYJIMaras.

Maxcyc KOHCTpYKIMsUITaHTaH OakTepusl Xyskadpanapuja CHUHTE3JaHaIUraH
yculll TOPMOHMHM OMp Heuda ad3aluuKiIapra sraaup, ssbHu Oy My OMIaH TOPMOHHH
Ky MHUKIOpAA OJIMII MYMKHH, YHUHI I[IpernapaTiiapy OHWOXMMHUK ToO3a Ba
BUpYyCIapAaH XOJIUIUp.

Comartorponunnm (191 Tta amMmuHOKHMCIOTa KOJIAMFUIAH MOOpAT) OJIMII YUYYH
oupunun 0ocknyaa MPHK kymmnnu JIHK Hycxacu kioHIaHagu Ba peCTPUKIMOH
SHAOHYKJI€a3ayap €paamuja mNapyaJanHu®0 TOpPMOHHHUHI OupuHun 23 Ta
AMUHOKHUCIIOTACH/IaH TallKapyu Oapya aMUHOKHUCIOTAJApHU KOJUIAlIWraH KeTma-
KeTIUK xocui KuinHaau. CyHr 1 man 23 raya amMMHOKHUCIIOTara MoC KeJaJuraH
CUHTETUK TOJMHYKJICOTHU]T KJIOHJaHagu. 2 Ta (¢parMeHT Oup-oupu OusnaH
OupralmTupuIaan Ba pudocomanapHu Oupnamaaurad ydacTKacura
xovmamrupwiaay. OIuHagurad ropMOH MUKAOpY 1 mut KysibTypara 2,4 MKT TYFpH
Kenaau. bakrepusuiapaa CUHTE3JIaHraH TOPMOH KEpakJIM MOJIEKYJISIp Maccara ara
O0ynaau Ba Oo1ka 6akTepuan OKCUIIapiaH Xoau Oyiaam.

Kon xy:kaiipasapum Ba ¢uoOpuodaacTIapaa HHTEPPEPOHHUHT XOCHJI
oyammm. Kynbprypamapna VeTupuiyBud Ba  HUHTEPGEpPOH XOCHI  KUITYBYH
Xy’KalipalapHUHT Oapya TUIW YYyH UHTep(EpOH OJUII jKapaéHu Aespiid Oup Xuil.
Xyxaiipanap Cenpail Bupycu OwiaH 3apapiaHTUpuiIagu Ba 24 coaTaaH CYHT
HeHTpudyTranaHaau: YyKMa YCTU CYIOKJIWTHUIAH UWHTEpPEpOHHUHT “‘maran’
npernapaTy OJMHAIM Ba To3ajJaHa u. 2 J1 KOH KaliTa uiljiaHraHaa 4 MiH OUpJIMKIaru
untepdepon onuHaau. Jespmu yrran 10 ¥Hun gaBomuga uHTEpPEpPOH HILIA0
YUKAPUIIHUHT ~ KaTTa KUCMHM  XEJIbCHUHKUIATM  COFJIOMJIAIITHPUII  MapKas3u
naboparopuscura TYFpu kennbd, Oy epna Kangemn coroMm JgoHOpJiap KOHU
JeKOUMTIApUIAaH HMHTEp(EpPOH ONMII METOJUHM  TaKOMWUIAIITUPAU. by
nabopatopus Jedkouutap uHTEphepoH unuiad yukapuin Oyiinuya auaep Oynuo,
rnmura 400 mapa uaTepdEpPOH UIUTA0 YUKAPUIITaH.

1960 #inmauHr Oonurapuman Oomnad, Ilaru COFTIOMIAIITHPHUINT Ba MEIUIIMHA
unMuid Tekmmpuin Muwuid uaetutyta, THCOPM, [apuxknarn Cenr-BuncenT-ne-
[Tons xmuauKacu) [Mactep MucTuTyTH OUNlaH XaMKOPJIMKAa MHTEPHEPOH OTUTITHUHT
ApyUM MaclTadbaa uuuiad YuKapuinHu wynra kyuau. 1980 iimnHuar maptuaa ymoy
MyaMMO WJIMHMI TEKIIMPUII WHCTUTYTJIAPUHUHTI MWUMK Mapkaznapu, THCOPM,
[lactep  WMHCTUTYTM Ba  YHMBEPCUTETJIAPUHUHT  OJUMJIApU  TOMOHHJIAH
KoH(pepeHuusana myxokama KuwinHaud. WMUIL ¢upmacu Ba KOH KyWuIn Mapkasu
(yerikouuTiaap OujaH TabMUHIANWIM) UHTEP(HEPOHHUHT UIIA0 YUKAPUIL METOIUHU
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TAaKOMUJUTAIITUPAN Ba MHTEP(PEPOHHU KYI MUKIOpJA XOCHUJ OViuI HyImapuHH
anukyiaan. Apum itun nunga HWUIT 26000 noHopaaH ojiMHraH KOHAaH 48 Mupj
Ooupnuk uHTepdepon omumura spunnuirad Ba ®panuusa, EBpomama muTepdepon
unurad yukapum oyiinua 2-ypuHau srawiaan. 1980 itmn oxupwura kenmu6, UAII Ba
COFJIMKHM CaKJIall Ba3UpJIUTd ypTacuaa WHTEpPEepoOHHH CUHAII OYiuYa IapTHOMA
Ty3wInO, yHra Kypa HHTepGEpPOHHUHI BHpyclapra Ba YycMmanapra KapIIuInK
XYCYCUATH TEKIIUPWINO KYPHIAM Ba YHU KYyI MHUKIOpJA HMILIA0 YMKApUII Hyira
kyinnumu oenrwianan. MaTepdepoHHuHr unuiad yukapuwimimy dumura 100 mup
oupiukraya oprrupwind (200 kacamHuM — gaBojamra eTtapid), YHUHT 80 mupj
OUPIUTH KIMHUKAJAPHUHT MapKa3uid JOpUXOHAIApU TOMOHMJIAH COTHUO OJIMHTaH,
KOJITaH KUCMU 3ca WIMUN-TEKIIUPUII HHCTUTYTIapura 1000puira.

1982 #iunmauHr wuronuaa uHTepdepoHHUHT 3axupacu 70 muparada OopraH
oymu6, yuman daxat 20 mupa unuviatwiarad. MUIT Ba koH Kyiuin mapkasu
MHCTUTYTH MIUIA0 YHMKAPUIIHM TYXTaTHINra MaxxOyp OYJau, YyHKH MaxcyJoT
capduaHMail KOJAM Ba YHM SKCHOPT KWIMII 3apypatu Tyruwiau. Oitura 2 mipn
nedkouuTap UHTEp(HEpOH MUUIATHIAAU. BUPOK COFIMKHM caKJall Ba3UPIUTUHUHT
1982 i#iun wron oWuparn Kapopu mpenapaT wIuiad YUKAPUIIHA TYXTaTHUII
BAKTUHYAINK SKAHIUTA aHUKJIAH]IH.

I'en wmyxanguciauruaa pexkoMOuHanT JIHKmapuu koHcTpykuusiiamia
UIUIaTUIaAUrad GepMeHTiIap Kyiuaaru rypyxjiapra OyInHaau:

- JHK dparmeHTHN oNMII YYyH UNUIATUIAIUTaH  depMeHTIap
(pecTpuKTazanap);

- JHK warpunacuna JIHKuu (monmumepasanap) Ba PHKum (kaittap
TPaHCKpUIITa3ajap) CHHTE3JIOBUH (pepMeHTIIap;

- JIHK ¢parmentinapunu 6upnamtupyBun hepMeHTaap (Jurasanap);

- JHK ¢parmenT yunapu cTpyKTypacuHU Y3rapTUpyBuH (hepMeHTIap.

PecTpukra3zanaap (pecTpukUsIIOBYM  SHAOHYKIeazamap) —  JHK
MOJIEKYJIaCUJla MabliyM OHUp HYKICOTHAJIAp KETMa-KEeTIUru  (pEeCTPUKIIUS
calTIapy)HU TaHUO ynapra «XyXyM KHJIyBUN» (DepMeHTIapaup.

Pectpukuust Ba MoauduKanus cucreManapu OakTepusiapaa KeHI TapKajraH:
ynap pesunent JJHKuu Gerona HykaeoTHANapHU KUPUIIUIAH XUMos Kuiaan. 1968
v MesenbcoH Ba FOannap metwimanmarad JIHKHu nmapuanoBun pectpukTazanu
axpatu6 omumran. 1970 viunu 3ca Cmut Ba Bunbkokce Xaemonxuityc uH(ITyeH3ae
nan JIHKauar anmk Oup KeTMa-KeTIWUTHHHU TMap4yaioBYd OUPUHYM PECTPUKTA3a
(Xuag UHMWN)am axpatu® osmiirad. Typnu Oaktepusutap mauHuHr JIHKcuam
Typiuda Oenrwiarawimrd —cababiu, pecTpuKTasajsap XxXam Typiaud KeTMa-
KeTnukiapau TaHumm kepak. lynaman Oepu, pectpukuusauar 150 Ta calTuHH
TAaHUWUTAH PECTPUKIUSIIAD aXKPaTUO OJMHTaH.

bakrepusiapHuHr Oapya PECTPUKIMOH 3HIOHYKJI€azalapu y3ura Xoc, KUCKa
JIHK keTMa-KeTnuruHu TaHUNAM Ba ynap Ownan Oornananu. by kapaéuma JIHK
MOJIEKYJIACM TaHUII CcaWThaa Kecwiaau. bakrepus mrTaMMu pECTPUKLMOH
daommkka 3ra 6ynumm oupra JIHKHN MeTunnam xycycusrra sra.

Pectpukrazanapuu 3 cundra 6ynum mymkuH: 1, 2 Ba 3.
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16-pacm

bapua pecrpukrazanap JHKHuHr Ky chnupanuna Karbuid Oup KeTMma-
KETJIMKHU TaHWWaW, JiekuH 1-cuHd pectpukrazanapu JIHK MonekynacuHuHT
UXTUEPUA HYKTaCMHM Kecaau, 2- Ba 3-CMH( pecTpUKTa3ajJiapd 3ca TaHUII
CAaTMHMHT MUUJAryd KaTbuil Oup HyKTajdapHU Hapyayiaiiu.

1 Ba 3 Tungaru depMeHTIap Mypakkad cyOBOMpIMKIArW TY3WIWIITa dra
O0yauO, 2 Tunaark, sSbHU METWUIOBYM Ba AT®dra OOFIMK 3HIOHYKJIEa3aIH
(daosuKKa aragup.

2-cuHd depMeHTIapu 2 Ta alloXuAa OKCHJUIapJaH: PECTPUKIUSIOBUN
SH/IOHYKJI€a3a Ba MOAM(PUKALUSIOBYM MeTUIa3ajapaaH Tamkuwi tonrad. [IlyHunr
YUYH I'€H MHXEHEepHsICUAA acocaH 2- cuH(} GpepmeHTIapu nnuiatuinaan. bymnap yayn
Ko(akTop cudaruga MarHuii HOHJIAPH 3apypPAUP.

Xozupra kenu6 500 maH opTUK 2- cMH( pecTpUKTa3alapu axparuOd OJMHIaH.
[yHra kapamaid Typau MHUKpOOpraHU3MIIApAAH axparhul OJuHTaH (epMeHTIap
nunga JJHKHu myaitssH Oup keTMa-KeTJIWTMHU TaHUWUIuraH (GepMmeHTIap ydpanau.
Bynnmait xypriauknap €ku Typyxjap wu3omu3oMepaiap aed aramaau. Arap
depmentnap [JHKHu myaitssn 6up kerma-ketiurunu tanuca Ba JIHK myaiissH 6up
HyKTaJa KecaauraH Oyica Xakukuii wuzommzomepanap, xamaa JIHKauar outra
CallTMHU TaHWO, JIGKUH YIIIa CAUTHUHT TYpJIM HyKTaJapuHHU KecaauraH 0yica, coxra
M301IM30MeEpanap ACHUIIAIN.

Kaiitap tpanckpunraza M-PHKHn JIHKHuMHT komimemenTap 3aH:xupura
TPAHCKPUNIUSTIAII  Y9yH unulatwiagu. lenomu Omp 3amkupiaun  PHK
MoJIeKyJIaJlapuiad noopaT OyiIran peTpoBUpyciap ypraHuiranaa peTpoBUPyC WUKU
XyKalpaBull pHUBOXKJIAHMIIM Kapa€HuJa XyXxanpa XYyXKaluH XpoMocomacura 2
samkupan JIHK kypunumnmga ¥3 TeHOMUHUHT UHTErpanus OOCKMYMHU O0CHO
yrumm anukianrad. 1964 iwimm Temun PHK-matpunana kommnementap JHKHu
cuHTe30BUM (epMeHT OopauruHu anukiarad. YmoOy PHKra O6ormuk JHK-
noJiMMepasa KaiTap TpaHCKpHUIITa3a €Ky peBepTas3a 1e0 HOMIIaHTaH.
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Kaititap tpanckpunrtaza peakumsicunu PHK daonnukka sra Oynran xywiu
uHrHOUTOpIapAan (QoiganaHraHn XojJa Maxcyc IapouTiapAa onul Oopuiiaa.
bynma PHK wMonexynanapununr tymuk xaxmian JHK-wycxamapum onuHanw.
[Ipaitmep cudatuna nomu (A)-tyryBun MPHK HuHT KaiiTap TpaHckpumuuscuia
omuro (nT), 3b-momu (A) yuura sra Oynmmaran PHK wmonexynamapu yuyH 3ca
KUMEBUN CHHTE3JIAHTaH oJuronykineorwmiap unmartwiaan. MPHKna JIHKHuHTr
KOMILJIEMEHTap 3amkupu cuHTesnanranaad Ba PHK Oy3unrannan keviun JIHKaWHAT
2 3aHKUPU CUHTE3JIaHAIN.

Martpuna cudaruna kIHKHUHT OupuHYM 3aHXUpH OYIMIIM MyMKHH. By
peakuusi peBeprasa CHUHIrapu 2.Comaunr  JIHK-nonumepaszacu  €paamuaa
Katanu3naHumy MyMKuH. CuHre3 Ttyraraigad cyHr kJHKwauer 1- Ba 2-
3aHXKHUpJIapy IIMWIbKAa TYTYHH OWJIaH KOBaJeHT OOFJlaHTaH XoJjjaa Konaad. by
TyryH SHIoHykieaza Cl OunaH mapuanaHaju. XOCWI OYJIraH HMKKU 3aHKUPIH
JIHKuu knonnanaérran Bekropiaapra kuputuil, JHKHuHT rubpun Monexymnanapu
TapKuOUAa KYyNalTUPUII Ba KEUWUHTY TAJKUKOTIapAa UIILIATUIL MyMKHH.
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PHK wonexynacunuar wukku 3amxupin JIHK- HycxacuHun cuHTe3mam
cXemacH.

Jlurazanap. 1961 iwim  Mesenbcon Ba Beiirm ¢dar 1 muconuaa
pexomOuHanussHuHT MoxuaTu JJHK MonexkynamapuHUHT KECHIIHMINY Ba KEHHHYATHK
Oupnammimuaad uoopaTiuruau  kypcarrannap. by JIHK  ¢parmentnapunu
TUKWIMIITKAA KaTHAmaauran ¢epMeHTIapHu Tonuira cabad Oymran. 1967 iunm
Oynnaii ¢pepment tonunran Ba ynap JIHK-nurazamap ne6 nommanran. by ¢pepment
HYKJIEUH KHUCJIOTAaHUHT 2 3amKuUpiau Mosekynacunara Qochoaudrdup OorHH
katammsnanan. bomkada antranma, JIHK-marazamap €xnma-€H  koiiamran
HYKJICOTHJIAPHU KaHJ KOJAMKIapu apo Oofr xocun Kuianbd Oumpnamrupanu. JJHK-
murasanap JHK penapanuscu xapaénnapuaa, peluinKanysaaa )xKyaa Kepakaup.
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JIHK-nurazanap kodakropra Oynran 3apypuaTd Ba TabCUp  KHIWII
XycycusiTura kapad 2 tunra axpatwiagu. J.yoau aunr JIHK-nurazacu xodaxTop
cupatuna audochonupUIMHHYKIEOTH, T4- (Qaruauar jurasacu sca Mr?*
nmtupokuaa ATO HYU UITATaaH.

I'en myxanaucauru ¢epMeHTIapU

['en Myxanguciauruga KyJUIaHUJIAIUTaH Kapuii6 Oapua (depmeHTIap
OakTepusnap XyxaiipacuaaH axpaTtud OJMMHAIU Ba MPOKAPUOT Xamjaa €yKapHoTiIap
xyxkaipacugarn  JIHK nap ycruma “kupkumnr” €ku “THKUII” KaOW HWILIap
OakapuIIa Iu.

PexomOunant JIHK  KOHCTpyKCHSICMHM  spaTvIla  KYyJUIaHWJIaJIUTaH
dbepmeHTIIap OMp Heya Typyxra aKpaTHiIaIu:

— JIHK uu pparmenTiiapra 6yayBun ¢pepMeHTIap (pecTpukTasaiap);

— JIHK wu ona JIHK nan (JAHK — momumepasanap) éxu PHK nan (Teckapu
TPaHCKPUIITa3ajiap, peBepTazajap) CHHTE3IOBYH (DepMEeHTIIap;

— JIHK ¢dparmenTnapuau OupuKTHPYBYH (Hrasanap) GepMeHTIap;

— JAHK ¢parmentu oxupiapunu y3rapTupyBuu hepMmenap.

PecrpukTa3ajap (peCTpUKCHOH eHJoHyKIca3anap) — épaamuaa JJTHK monekynacu
dbparmernapra axpatuiaau. by gepmeHtnap rokopu criekcudurivkka era 0ymnuo,
JIHK Mosekynacumard a3oTJId acociiap W3YWLIMTHHU (PecTPUKCHOH caiiTiap)
TaHUO Kecagu. ['eH MyxaHnucnauruaa pectpukrazanapau noHop JAHK nan kepakiu
y4acTKaJapHU KUPKUO OJIMIIIa MIUTATHIIAIH.

Pectpukrazanap acocaH OakrepusiiapliaH JI€KMH, allpumiiapy auyuTKd Ba Oup
Xy)Kaipanu CyByTIapAaH XaM axpartu0d onuHagu. PectpukrazamapHUHT
Homenknakytacu 1973 #imnma C.Cumutr Ba J[.Harancmap toMonumaH Ttaxiud
€TUJITaH.

2.Cmonu wuur anoxuna mrammu JIHK cum Oomka mrammm  Xyskaiipacu
(macaigan, B mramvu JIHKcu C mraMmmu Xy:kaiipacw) ra KHPHUTHITaHAa, OJaT/a,
reHeTUK (paosmK Kypcara oaMaiian, YyHKH Yy Maxcyc (pepMeHTIap-pecTpuKTazaiap
Owian Te3na Oynmakimapra 0ynu6 robopunanu. by xomuca 1953-imnga anukimanran
equ. XO3Upr KyHJAa Typiu XWJ MUKPOOPTraHW3MIIAp/iaH MUHIJIAH OPTHUK Xap XWJI
pecTpuKTazamap axparud oiauHTaH O0yamd, reH myxanguciuruga 200 maH OpTHK
Typu KeHr Kymianunmokaa. [lynnaid kuimb, Oup Typaaru pecTpukrasa TabCHUpUIa
outta Ba aitHan yma JIHK kerma-ketnuru xap 1oum Xam Oup xwijgaru ¢gparMeHTiap
WUFUHAMCUHU XOCWUJ Kuiaau. PecTpukrazaia HoOMIaHMIIMIA (EPMEHT akpaTuo
OJIMHraH OakTepusi TYpPUHHMHI JIOTUHYAa HOMHUHU Oom xap@uiapy Ba KylMMya
oenrmwnapunad dongananmianu. Uynku Oup Typaaru OakTtepusuiapiaH Oup Heua
XWJI pECTpUKTa3aiiap axkpatud omuin MyMKuH. Macanas, Ocuepuyua Cmoau-OyoPH,
OyoPB, Xaemonxunyc ungnyensae -Xuumgp H, Cmpenmomiiyec andbyc - Can U,
Txepmyc akyamuyyc - Tax 1.

Pectpukraza depmenTnapunuHar tabumii ¢ynkcuscu Oakrepusau €1 JIHK
MOJICKyJIaCHIaH XHUMOsSI Kwiuii (aBajgaM Oop Xykalipa wHWuura KapuO yHIA
tpancopmanus dakupyBun Oakrepuodar JIHK cupman) xucoOnanamu. Ymap dar
JHK cunu 6ynaknapra axxpaTtud yHU Kynaiuimmau yerapad typaau. bapTepusHuHr
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maxcuit  JIHK cu JHK — wmerunaza depMeHTn OwiaH MeTUIIJIAHTaH
(MomuduKkanusuIaHTaH) OYITaHINTUAAH PECTPUKTA3aap YHIa TAbCHP €TMAN/IN.

Pectpukrazanap JAHK nykneotumnapuau TaHO KHPKUIIUTA Kypa TYMTOK
(cummerprk) Ba EMUIKOK (HOCHMMETPHK) y4jap XOCWJI KHWJIQJWTaH Typiapra
OymuHamu. TYMTOK ywiap XOCHJ KHJIMO KECyBUM pecTpUKTazajap OakTepuiapra
HucoOaran ¢n JIHK nmapra (matoren Gakrepuodarnap JJHK cuman xumosutaHuma)
HUCOATaH TabCHp e€Ia, CHUIIKOK Y9 XOCWJI KWIyBYWIAp OHp TypHaaru
Oaktepusuiapaa y3apo anMmamuHuO (TuiasMuyiap Ba KYydyuO HOPYBUM T€HETHK
enemenTiap) topypun JIHK ra tabcup eramu. ENMIIKOK yumap XOCHJI KUIMO
KUPKYBUM PECTpPHUKTa3ajlap XaM Y3 HaBOaTuja EMMILIKOK ydjapaard HyKJICOTHAJap
coHura Kypa (TYpTTaJaH CakKu3Taraya HYKJICOTHUIAp OpacuiaH) Oup OupumaH
dapknaHaau. YJIapHUHT HWYMIa  TYpPTTa HYKICOTHIJIApP OpacuaaH KecyOuu
pEeCTpUKTa3ajiap TeH MyXaHAUCIUTUAA SHI KYT KyJUlaHWiIaad. Xo3upra KyHaa 150
JaH KYTIPOK pecTpukcroH caiTiapuu Tanu0 xecyBun 2000 man opTuk pectpuTasza
dbepMeHTIIapy a)KpaTUO OJIMHTaH.

JHK - mnoammepasa Ba Teckapu TpaHckpuorasajgap. JHK -
nomumepasanap JJHK uvu ona JIHK nan cunresnoBun gpepmentiap 0yaud, OupuHyn
Mapotaba O.yoau xyxaipacuaan 1958 vinnga A.KopaOepr Ba yHHHT XaMKacOapu
tomonusiad JJHK — momumepaza M axparu® onunrad. by  ¢depMeHT Mmanekysp
orupaurn 110 Munrra  TeHr OWTTa TONMIENTHZA 3aHXXKUHAAH TY3WIraH, y
NOJIMMEPU3ALMSIAHUIT PEAKCUSUIAPUHY KaTanu3nanau. ['eH MyXaHIuCINIu1a KeHr
KYJUTaHUJIauTran pepMeHTiIapaad oupu Jyoau HuHr T4 darunan axxpaTud OJUHTaH
JHK nomumepazacu W xwucobmanamu. JJHK mnomumepasa W kommiiemeHntap
HyKJIeoTuIapan oupuktupuin wymu owian JJHK 3amkupunu 5b -3b WyHanummaa
y3aitupuin xycycusitura era. JIHK momumepaszanunr Oy XycycuATH T€H MyXaH-
JMCITUTHAa MKKUHYM KOMIUIEMEHTAP 3aHXUPHHU XOCHJ KWJIMIIIA KyutaHuaam (Oup
3amxkupin Matpuna —/IHK cura kymmiranga npaiimMep MINTUPOKMIA MKKH XUCCa
optumu  Ky3arwnamu). by xycycust JHK-OubGmuorexanapuam ty3ummga, JJHK
3aHKUpUIary  «Oyumuk» Japau  tynaupumga  Ba  JIHK  mommmepazanunr
ex3oHykieasa (aomumrugan JHK Oymarura paavoakTB HMILIOH KUPHUTHILIA
kymnanunagu. Tabuuit xonmarn JIHK — momumepazanap JIHK pemapanmsicuna
(IHK HMHT mUKacTIaHraH KACMJIAPUHM KalTa THKJIAII) XaM MyXUM pOJI YHHAHIH.
bynnan Ttamkapu Mmaxcyc tepmoctabun JHK nomumepazamap Trtx Ba Tak -
nojuMepasaiap HWCCHK CyB 4YHKaauraH Oynoknap (reisepiap) Jna sIIOBYH
OakTepusIapaH aXXpaTuO oJuHraH OYIu0, nonumepasa 3anscup peaxcuscu (I13P)
yeymu €paamuna JIHKuuHr ucrtanran Oynaru yctuaa kyrmiad MILIapHA amaira
ommpuil uMkoHuHu Oepau. II3P ycynu acocuaa Tak - monmmepasa €ranu, y reH
MYXAHIUCIUTUHUHT €CKM  yCyJlapuHu  HadakaT CoOAMaNallTHPHUIL, OalKu
ajoxXyJa TeHJIapHU Ba SXJUT TEHOMHHU XaM MOJIEKyJap HUIIOHJAIIHM amMalra
OILLIUPUIITa MAPOUT SApaTajaHu.

PHK ra Oormuk JIHK — mnonumepasanap sbwHU peBepTazajgap Oy
kommuiumentap JHK 3amxupuaun MPHK nman cuntesnoBum depmentiap 0ynuo,
oupuHun mapta 1970 ¥wunga I'.Temun Ba C.Musyramap TOMOHHJAH Yycma
BUpycClapuaaH axpaTtu0 onumraH. PeBepraza é€paamMuaa CuTE3NaHTaH —KYIIl
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samkupan  komnaumenmap JHK (x/IHK) monexkymacuHu BeKTOpiiapra KHPUTHO
ruopun JAHK nap maknuaa xynalTupuin Hynu OuiaH KEMWHTH TaJKUKOTIapaa
¢oiinananuin MyMKuH. K/{HK TeHIapUHUHT Ty3WIMIIUHU YpraHuil Oy reHIapHUHT
Tr€HOM/JIaru TYJMK HyCXaJIApUHU aHUKJIAl MMKOHUHU Oepajiu.

Jiurazanap — JJHK ¢parmentnapununr 3' Ba 5' oxupnapunu docdoauedup
Oofyapu XOCHIKWINO TUKYBUM (pepMeHTIIap xucoOmanamu. by xapaéu queupnaw
ne6 atanamu. ['en Mmyxanaucnuruaa kynuHua aurupnam yayH T4 ¢arunuar JJTHK-
nurazacuaad ¢oinnananunagu. T4 nuraza épnamumaa JIHK wHuHr xap xanmai
OYJIaruHu «EMUIIKOK YUIn» €KH «TYMTOK YUJIM» KUCMIIApU OUpUKTUpUIaau. by eHr
KV KyJUlaHUIaaurad pepMeHTIapaaH Oupuaup.

Hyxkueasanap-HykienH KHUCJIOTaJIap MOJIEKyJIanapu TUAPOIU3H
peaKkcusapuHy KaTaausioBuu (pemueHTaapHuHTr Hupuk rypyxu JHK éxku PHK
MOJIEKyJIaJlapu HyKJjea3ajgap Tabcupuaa Oyiaknapra €K ajJoxXyja HyKJIeoTujiapra
napyananu6 keraau. HykneazamapHuHr Xyskaipanaru gactiaOku Bazudacu xaeTtui
KapaéHHUHT aifHM BaKTH Y4YyH Kepakcu3 OyiraH moliekynanapu (Macanad, mPHK
TPaHCIALUAAAH CYHT) JeTpajalliisiCHHA Ba HYKICHH KHCIOTAJIAapHU O€roHa
MoJIeKyJaapian Xumost Kuiuin (Oaktepusdar Owmnman 3apapianranga ¢ar JTHK
CHHH OaKTepHs HyKJea3alapyu TOMOHHUAH napyanad pOopwInIm) JaH Hoopart.

HyxkneazanapHu yJdapHUHI TabCHpUTa Kypa, rypyxJjapra axpaTHIl MYyMKHH.
Hyxkneazamap nadakar JJHK monekynanapu (JIHKazanap) éxku PHK (PHKas3anap)
Mostekynanapura, mryanaraek, JIHK sa PHK ra Oup BakrtHuHT Y3una (ormun pamne
JI08UsL HyKlleazacu) OUp XWjia TabCUp eTUIN MyMKHH. Hykiteaszanap Oup 3aHxupiiu
(C1 nyxneazacu) €k Ky 3amxupian (ex3zonykieaza MMM) JIHK monekymnanapwu,
&xu rudpun JJHK-PHK mosekysnapu (pubonykieasa X) ra TabCHp €TUIIH MYMKHH.

byHnan Tamkapu, HyKJea3aJdapHU WKKUM THUITA. €K30HYyKJeazajlap Ba
eHIOHyKJIea3anapra Oyauin MyMKHH. DK30HYKJI€a3anap, OJataa, MoJIeKylalapHu 5'
éku 3' epkuH yumapujaH Oomnad Truaposnusnaca, eHjoHykneasamap JHK
MoJiekynacu Oymaru €ku xankacumoH J[HK MosjexkynacMHUHT WYKM KeTMa —
KeTnukIapuaan Oomnad mapuanaiiau. Hykneasa ban 31 — Oy gepment IHK maru
HYKJICOTHAJIAD M3YWUIMTMHU HOCHEKCU(HK mapyajam Xycycusitura era. Y
HocuMmMeTpuK (Emumkok yuwin) JHK dparmentnapumaa “TyMTOK” yuiaap XOCHI
kwmmga €ku JIHK ¢dparmentnapunn kuckaptupu® (QyHKCHOHAN aXaMHSITIU
KHCMJIApHU OMp — OMpuUra SKMHJIAIITUPUILIA UIITUPOK €Tau.

HykJieoTHajiap keTMa — KaTJMIMHHA aHUKJIa (CeKBeHUpJial)
Hyxneornmnap xerma — kertnuruan aHukiam JIHK HuUHr reHetuk mMyxum
KHUCUMJIApUHU Oenruiamiia MyxuM axamust kaco ertaau. Cexperupiamt ycymu 100
— 150 wnyxneorummap xkydrura era JIHK dparmMeHTHHUHT HyKJI€OTHIAp
V3YWJUTUTUHA aH4a Te3 aHWKJIalll UMKOHUHU Oepaau. by eca pexkoMOMHaIMsIapHUHAT
CTpYKTypacH, (yHKCHSCH  XamJa HWMKOHUSTIAPUHH  Ba  MOJIEKyJajap
aMIUTUKAIUACUHU EKU HYKJIEHH KHUCJIOTa MOJEKyJaJapuHUHT ¢parMeHTIapuHu
ypranuiiga MyxuM axamuxatra era. CeKBEeHUPJIAIIMHUHT UKKATA aCOCHI, KUMEBUIA
Ba (pepMEHTATUB CEKBEHC yCYyJUIapy MaBXKY/I.
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KuméBunii ycyn — 1976 iunna A.M. Makcam Ba B. I'mnGepT ToMoHUIaH
Taknu¢ eTwiraH Ba yJapHUHT HoMu Ownan aramaau. JIHK Hm Oy ycynna
cexkBenupnanaa JIHK monekynacuau OuTTa 3aHKUPU OMHUO, YHUHT OUp Y4YUHU
32[1 u3oTony OMIIAaH HUIIOHJIAHAIY, HAIIOHIaHTaH Ooup 3amkupmu JIHK npenapatu
TYpT Oynakka OYnAMHaIM Ba Xap Oupura TYpT acocHH OMp €KM MKKHUTa OYIyBUM
Maxcyc peareHT OwiaH WILIOB Oeprmiamu. MacanaH, mypuH acociapu (A+I) Hu
60%-11 yyMONM KHUCIOTACH, TYaHWH aCOCIapUHM AUMETWICYJI(aT, To3a TUAPa3UH
eca mupumuaud acociapu (T+C) uum napuamavigu, 1,5 H Hamn epurmacuga eca
dakaT cuto3uH acociapu napyanananud. JJHK Oynakmapunu Oup Heua xoiujgaH
MIMKACTIAHTUPUILl YYyH PEAKCUSHHU aMmalira OLIMPHUII [IAPOUTHUHM TaHJA0 OJUII
myxumaup. [llukactnanran mMoJiekyjanapra NUNepyuIiH OWIIaH UIIOB Oepuirania
JIHK HuHT y3unuimm aifHaH a30TJIM acoc MIMKACTIaHTaH KoM 1a XoCuiI Oyaau.

Hartwxkana Humonnanran Oynakiap TYIJIaMU OJUHUO, YJIAPHUHT Y3YHIIUTH
IIMKACTIAHTaH acocJaH TO MOJEKYJIaHUHI oxupuraya Oynaran Macodana
aHuKJaHagu. TypTrama peakcuss HaTWKAachaa Xocui OynraH OyjakiapHU
JNEHATypauysJIOBUM IMApOUTAA AKpWJIAMHJ TelWaa TypTTa KyIIHM HyJaKdanapra
Kyin6 unkunanu. llyngan cyHr paguoaBTorpadus aMainra OUIMPUIIAaU, HATHXKAIa
paauoaKTUB HUIIOHra era Oyiakiap pEHTreH MWICHKAcuIa U3 KOJAUpPaIH.
VYnapHUHr >KOWJIAllyBUra Kypa, HUIIOHJAHraH KHCMIAH IIMKACTJIAHTAH acocC
KaHaail Macogana >KOWIAlraHuHd, OYHHM YpraHull OpKajdu YJApHUHT XOJATUHU
aHUKJAl MYMKUH Oynaau. PeHTren Iui€éHKacujgard 4YH3UKIAp WUFUHANCHHU
Taxjmiura kypa, JIHK 6ynaruHuHT HyKJI€OTH KETMa-KEeTIUTH aHUKTaHA/IH.

Yoy ycyn épaamuma kucka wmymaaar wumpa CB40 Bupycu, nbP322
iazMugacu Ba Oomika kyrurad opranusmiap JIHK cu Hykneotwmmapu — keTma-
KeTIUTUHU TYIUK aHukiamra myBaddax Oynmuuran. bupox Makcam-I'unbept
yCYJIM MYOJIaXaJapUHUHT CE3WIapiv Japaxaga KUMUHIUTY Ba Y30K JaBOM €THUILN
OwraHn OOFfIMK OMp KaTop KaMUyWIMKJIapra era. XO3UprH BakTAa KUMEBHIA
aerpaganusi €paaMuia CEeKBEHUpPIIAIl acOCHa HYKIIEOTHJ KeTMa-KeTIMKIApHU Te3
Ba MyKaMMaJl aHMKJIAll yCyJJlapy MILIa0 4YUKWiIraH OYyin0, KaTTUK dazanu
CEeKBEHUpJall Ba  aimanma (azanu xpomoTorpadusgaH QoigaaHUIl OpKaIu
CEKBEHUpJIAUI LIyJap *KyMIACUIAHIUD.

®epmentaTuB ycya - 0Oy ycyn JHK pernnukanuscuma UIITHPOK €TYyBYU
dbepMeHTIIap OMIaH MIIamra acocianran 0ymmo, 1977 tinnga CeHrep TOMOHHIAH
unutad yukuiarad. Cedrep Takiaud €TWIraH yCyJra Kypa HYKICOTHAU 3aHXKUPHU
TepMUHaMICH (CHMHTE3HHM TYxTatnO Kywmm) wuynu Ownan JIHK 3amkupu
cexkBenupyanaau. byama omum JIHK HuHT sikka 3amKupuaad MaTpukc cudaruaa
doitmanann0d KOMIUTMMEHTAP UKKUHYY 3aHkupHU cuHTe30Bun JJHK — mommmepasa
W nan doiimamanrax.

Pennukacustnn  TyxTatumra cabab OynmaguraHn TepMUHAIMSA —areHTIapu
munesokcutpudocharmap (mn ATII, aal'TII, aaTTII, anCTII) xucoOaanamu.
Maskyp MoauduKaius KUJIMHIaH a30TJIM acociaap KEHUHTH J1€30KCUPUOOHYKICOTH/T
ounan dochoauedup GorIaMu XOCHUIT KUIOIMAMIH.

[Ipobupkanapra TypTTa OHp. XWJI TapkuO: HYKJICOTH]] KEeTMa-KEeTJIUTU
onauHAaH aHukiab onunrad JIHK maTpumianuHr nenarypiianran Oynaru, TYpTTa
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ne3ok-cunykieotun, JHK-matpumara kommuiementap Oynran Ba yHuan JIHK
nomuMepaza W cuHTe3mHn paBom errupaaurad xamaa JHK nommmepasa U
(EepMEHTUHUHT V3H, PaJUOAKTHB HUIIOHJIAHTaH KUcKa mpaiiMep (16-24 H.K) naH
nbopar peakcuoH apanamma coiuHanu. lllynman cyHr xap Oup npoOupkara
IUIE30KCUHYKICOTUUIapAan  Oupu  Kymmnangd. Xap  Oup  mpobOupkana
cunresnaxamuran  3amwknp JIHK nommmepaza W nupe30kCMHYKICOTUIHU
OMpUKTUPHUO OJIAUTaH KOoWaa TepMUHAIMUIaHAIN. [{uIe30KCHHYKICOTH] T PEAKCHS
apajialMacura Kyumirad Oynu0, OuTTa mpoOupkagard CHHTE3 KOMILIEMEHTap
samkupHUHT JOATII Omnan 6ornanumy xucooura, nkkuHuncuaa 1l TIT xucobura
y3UJaaM Ba X.K. 3aHXKUP y3WIUIIM Tacoauduil HyKTajlapAa amaira OlIMIIYA Xucoora
oJlMHaauraH Oyica, mpaiiMepiaH Oomuiad CeKBEHUpJIaHAIWraH OYiak OXHupura
KaJlap y3yHJIuKaaru ¢gpparMeHTiiap HuFUHIUCH XOCUIT OYIaau.

Osmunran JIHK ¢parmentinapu nonmakpuiaMuain renjaa (OUTTa HyKJIeoTHIra
KaJap aHWKIWKIA) aXpaTuiald, paauoaBrorpadus KWIMHAIN Ba TYpTTa MPOOUp-
Kajaru OYJakJIapHUHT aXpaJUuIIMHUHT KypuHuiuura acocad JJHKHuHT HykineoTua
W3YUJUIUTH aHUKJIAHAIU.

Xozupru Bakraa ucranrad JJHK OynaruHUHT HYKJI€OTHA KETMa-KETIUTHHU
TYJIUK aHUKJIAIl €4UMH TOMWIraH. ByryHru KyHaa mpo- Ba €yKapUOTJIIAPHUHT OUp
Heua MUHTJIA0 TeHIapy HyKJICOTH KeTMa-KeThuru ypranwirad. Kymimad npokapuot
Opra"nu3miiap T€HOMUWHUHT HYKJICOTHU]] KETMa-KETJIUTU AHMKJIAHTaH.
Oykapuotnapaan  auutkwiap  (Cauapomiiyec — yepesucuae),  Hemarojanap
(C.enecanc), apabuponcuc, apozodwiia TAallliack Ba OJaM T'€HOMHHH TYJIUK
cexkBeHupiamnra myBaddak OVIMHraH.

['eHHUHT HYKJIEOTH]] KETMa-KETJIUTW Ba T€HETUK KOJIWHW OWNTraH Xojjaa, y
KOJIUpAaigurad OKCUJI aMUHOKHUCJIOTAJIAPU KETMa-KETJIMTMHU aHUKJIAIl MYMKHH.
WNnrapu oxcun TapkuOMHM aHMKJIAIl yYyH aXpaTuO OJMHTaH Ba TO3aJIaHTaH
OKCWJIHUHT yTa Mypakka0 Ba Kyn MexHaT capdiaHaJuraH TaXJWJIUHU YTKa3UII
tana® etunap eau. KynuHya HYyKJICOTHJ KEeTMa-KETIMKIAPUHHU AHUKJIALl OPKAJIU
OKCWJIHMHI  CTPYKTYpPaCMHH AaHMKJAII, OKCWJHUHI Y3WHM TYFPUIAH-TYFpPU
CUKBEHHUpJIAlITra HUCOATaH OCOH KeyaJu.

Xo3upru KyHJa CEKBEHHUpJall Hynu OwiaH OJMHTaH HYKJIEOTHU]l KeTMa-
KETJIUKJIAQPHUHT KOMIIOTEP TANWIWIMHUA aMajira OLIMPHUIL WITapyu aHUKJIAHTaH
HYKJICOTH KETMa-KeTJIMKJIap OWjlaH Takkocjaml, ToMoyiorus (VXIIaIuiuK)
JapakaCHHHU aHUKJIAIl, Maxcyc (MacaiaH, peryiaTop-0omKapyByIH) H3YHUTHKIAPHN
axparud kypcatum, PHKHUHT wuKkkwiamMuyd Ty3uJaMacuHU —MOJACIIIAIITHPHII
MMKOHHWHH OepaJiiraH KOMITFOTED JACTypJAapUHHUHT KYTIJIa0 TypJiapyu MaBxKy/I.

CeKkBEHUpNAIIHUHT  TE3KOp YyCyJUlapu WIUiad 4YWKWiIrad, OJIIMHIAH
OenruiaHran MyalsH KeTMa-KeTJIMKIapra era, HucOaTaH Y3YH
OJIMTOHYKJICOTUUJIADHA CHUHTE3 KWIHIIHUHT OJJIUM, TE3KOp yCyJulapu uynra
kyvnnau. Xoszupaa 100 wHykimeoTuara kKajaap KeTMa-KETIMKIAPHU OCOH CHHTE3
KWIMII MYMKUH. by Jkapa€HHM aBTOMATJAIITHPUIN €Ca CHHTE3HU SHaaa
TE3JIAIITHPA]IH.

I'enHu a:kpaTuil Ba TEKIIMPUIN YCYJJIAPH
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['ensiapHu axpaTu® OJUIIHUHT MKKUTA aCOCUN yCyJUIapy MaBXKyJ: T€HJIapHU
cynpuii (kuméEBmii — ¢epMeHTatuB Ba (pepmenrtatuB) cuHTesnam ¢ku JIHK nman
aXpaTuO OJNUII MYMKHH.

JHK TtapkuOunan axkpatué® oumm- Tto3anad ommnran JHK Hu
pecTpukTaza (GepMeHTIapu OWiiaH WIUIOB Oepubd TaKMOWAAru TEHJIAPHU aXpaTHO
o MyMKuH. By xapaénga JIHK HMHr Takaupu pecTpukTazanap TaOHaTH
owran 6ornuk Oymuo, yinap JIHK s maprtra nkkura axparubd Oymakmapra 0yau0
o0opumu €k 4-7 Ta HYKJICOTHUJIAp OpacuJaH TaHUO EMUIIKOK yw€iap XOCHJ
KWINO Kecalu.

bakrepusutapHuHr Tpancopmanuscu
Tpancpopmaiust — MabJiyM MAPOUTIA OUP OpraHU3M HUPCUM MOJIEKYJIacu Xap
KaHJail OYJIarMHUHT UKKMHYM OPTraHU3M UPCHM MOJEKYJIacH TapKUOUTa OMpPUKUII
xoaucacuaup. by iy Ounan opraHn3M UPCUNIIAHTUPUIIA]IH.

JJHK HuHr reHetuk poyid OupuHYM MapoTaba 30TWIKAM KacaJUIUTUHU
KY3FaTyBud IOMAQJOK INAKIJIarkd OakTepusuiap-MHEBMOKOKIApAa HMCOOTIaHTaH.
[THeBMoOKOKIapaaru Tpanchopmanus xoaucacu 1928 iimmm wHTIN3 OGAKTEPHOJIOTH
@.['puddurr TOMOHUIAH UXTUPO KWJIMHTAH. Y HUHT TaXKpUOacH MTHEBMOKOKJIAPHUHT
ukku C Ba P ¢opmanapu yctuaa yrtkazwirad. bakrepusnmapuunr C mrammu
arapjaH TauépijaHraH KylOK 03yKa MyXUTHJA TEKUC, EPKUH KOJOHUS XOCHUI KUJIa lu.
VY nomucaxapuj Kamcyiara era OYiau0 CHYKOHJIApra IOKTHpUITad yjap YIuMura
cababum Oynamu. bakrtepusnmapHudr P mrrammu kamcynacus OYnu0, KyrOK O3yKa
MYXUTH]IA Faup-OyIyp KOJIOHHUSI XOCHUJI €Ta/Iv Ba IITaMM CHYKOHJIapra IOKTUPUIITaH A,
ynap oMmoH Komaaunap. Taxkpubaga C mrammim OGakrepusiap 65-70° C MCCHKIHMK
TabCUpHJIA YIUPUITaY, YIAPHUHT TATOTCHIUK XycycusTH iykomnanu. O.I'puddur
TaxxpubanapuHuHr Ooupuga ynran C mramMMm KOJAuFu OuiaH TUpPUK P mramm
OakTepusiap apajiallirad XoJJa CUYKOHIAp TaHAacura IOKTUpUIIranaa, 6ab3u Oup
CHUKOHJIAPHUHT YIIFAHIMTH Ky3aTHIaH. YIIraH CHYKOHIAP TAHACH TEKIIMPUITaH/a
ynapaa tupuk C Oakrtepusuiap OOpJIUTM aHMKJIAHraH. bolka cHUYKoHapra
UCCUKJIUK Tabcupuna yaran C mrammiaum Oaxktepusimap €xkd  TUpUK P
OakTepusap aloXuJaa-ajJoxXuaa 0opuiiraHia CHUKOHIAp YiaMal, TUPUK KOJIraH
(60-pacm). VTkasunran Taxpuba acocuma arap ynran C Gakrepus Ba THPHK P
mramMMm Oupra Oyinca, y xonma P mramm ynran C mraMm xoccacura era OyauIim
MYMKHH JIETaH XyJjocara KenuHau. JIekuH onum OakTepusiap KaHjad Mojjacu
HMPpCHUIl XOCCAaHM TAIINO IOPUITUHN OWIa OIMAIIH.

1944 winnra kenmu6 O.OBepu, K.Mak Jleon Ba M.Mak Kaptu I'puddun
TaXpubacuHu KaWtagad Takpopianwiap Ba C mTamMMuja YHUHT TaTOTEHIIUK
xycycustiuan Tamub6 opyBun JJHK exanmurunu mabaym kunaunap. [ynmgain xunub
nactiad 6akrepusinapaa JHKHUHT upcusaTra anokagopiauru ucootinad Oepusiim.

Tpancaykeus
Tpancaoykcuss — MabiIyM IIApOMTAA Maxcyc Ty3wiumra era Oyiaras
oakrepuodar JHK OymarunuHr OakTepuss XpoMocoMacura OUPHUKHUIIM Ba YHIAH
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aXpanu0d YUKW >kapaéHuma OakTepusi XPOMOCOMACHMHUHI OWp OynmaruHu y3ura
OMpUKTUPHUO 0O YUKHUII Kapa&HU.

JIHK upcCUSATHUHT MOIAHMH acOCH C€KAaHJIWIHM MKKHHYK Maporaba 1952
vmmm  A.Xepmu Ba M.Uei#3 Oakrtepuodarmap ycTuaa YyTKas3ran
taxpubacuga ucoormangu. Ymnap H.3unnmep, x.JlenepOnap Ounan Oup BakTAa
TpaHCAYKCHUsS xoaucacuHu Kamid ermuiaap. Tpancaykcus atamacu octuaa JIHK
MOJICKyJacHHH Oup OakTepHsagaH HWKKHHYM Oaktepusra Oakrepuodariap
épaamMuia YTKa3UJINIIN TyLIIyHAIAIM.

Maskyp Taxpubara kKamap Oakrepuodariap OakTepuss TaHacura Kuprasia
yIapHUHT XyXaWpacujaa kynainbd Oaxtepusiap €punaubd YIuIIM Ba HaTHXaaa
Oaktepuodaramap OwsiaH 3apapjiaHraH OakTepus KOJIOHHUSCH JIM3UC OVIHWIIU
MabiIyMm enu. by xapaéH garnapHUHT JUTHUK peakcusicu Aed atananu. Apum
xojutapa ¢dar OwuiaH 3apapiiaHraH OakTepus XyKalpaJapuHUHT Oab3wiapu
odpaTnaH KyTWIHO KOJUIIM MyMKHUH. ByHUHT acn cababu OakTepusi TaHacura
Tymradl (arHdHT HUPCUM MOJIEKYyJacu OaKTepuss XPOMOCOMACUHUHI MaxcCyc
HYKJICOTUIJIApU U3UYWJUIUTUHU KeCcHO, yHra OMpUKHUIIM Ba Gaosl XoJaTAaH Kymnas
OJIMaMJUTaH SbHHU OaKTEPHUSHH JIM3UC KWJIa oIMaliauran Hogao - mpodar xoaarra
Vyruim oynradn. Odatnan KyTuiaran 6akTepusl Tu30reH Oakrepus, Oy »kapa€H eca
JU30TeH peakcusicu 1e0 HoMaHaau. AWpuMm XonaTiapnaa y3-y3ujaaH €ku (Qu3uK-
KUMEBUM oMUILIap Tabcupu Ty(dailim Oaktepus XxpoMmocomacujaru Qar upcuit
MOJIEKYJIaCH aXpaJMIIM Ba OOIIKA OaKTEpHUsIApHU 3apapiaHTUPHUINM, YITUPUIIN
€ku OakTepus XpoMocomacu OwiaH OMpUKUO mpodar xonarra YTUIIA MYyMKHH.
bunoGapuH, TpaHCHyKCHUS XOJIUCACH XaM OpTraHu3MIIAp UPCUATHUHH MOJJIUNA acocu
JIHK exannurugan mpamosnart Oepaau.

Upcusrauar mommuii acocu JIHK ekannauranum mcOOTIIOBUM siHA OMP MHCOJ
OakTepUsUTAPHUHT KOHBIOTAMSACUIUD. bakTepusnap onarna >KUHCCU3 — OYITMHMUII
nynu Ownan kynmasawiap. Jlekun ynapaa ‘““KuHcuil” Kymauim — OakTepusiiap
KOHBIOTAIUSICU XaM COAUp OYiaau.

Konbroranus naituga OakTepusiiap alpuM KHCMiapu OWiaH SIKMHJIAIIMO,
UKKW OakTepusl SAPOCH opacHuja CHUTOIJIa3MaTHK KYMPUK XOCUJ Oyiaau Ba y
OpKaJIU JTIOHOp OaKkTepus XPOMOCOMACHHHUHI alpuM OYyiaru peuenueHT Oakrepus
TaHAacura yTajJd Ba HATW)KaJa PELUNUEHT OakTepus (GEHOTHUNAA JOHOp OaKkTepus
XOCCACUHHU Y3UJ1a HAMOEH €TaJIu.

Bektop moJekyaanap. Tpanchopmanusi. Tapkubuma Kymiumua HPCUN
axOopornap TyTyBum  pekombObunant J[HK wonekynamapunun Xyskaiipanapra
KUPUTUIIT Ba YHUHT OapKApOPJIWTHUHU Cakjall TeH MYXaHAWCIUTUHUHT acOCUi
KaJIUT omepanuscu xucoOnmaHaau. byHu amanra ommpuin Y4yH BEKTOP
Mosiekynanapaan  dongamanmnanu. Arap JHK mysmaiinuruda  Xyskaiipara
KUpUTHiCca, OakTepus XyKaipanapumard (GepMeHTIap yJapHU HYKICOTHJIapra
napuanad Ttammaiau. bav3um xommapga JIHK xyxkaiipara xupu6 ypHammmm
MYMKHH, JIEKUH XyXalpaHUHT OYIMHUIIM >kapa€HUJIa y HacOAaH-Haclara OepuimMai
nykomuO keranu. PekomOunant JIHK XykalipaHUHT T€HETHK anmmapaTHHU TaIIKHII
KAJIYBUM KHCMHIra ailaHWIIM Y4yH y TEeHOMIa OWpHKHUIIM (XpomMocomara
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MHTETPAIMsICH) Ba IIYHUHT XUCOOWra peIUTUKAIMSUIAHWIIN EKH  aBTOHOM

PETUIMKAIASIIAHUII XYCYCHATUTA era OYIUIIH KEpaK.

berona JIHKHMHr perukanuscu, €KCIpeccHsiCd Ba TpaHcChep-MalusCUHU
(6omka opranusmra kyuuinmmau) tabMuHigoBun JIHK wmonekynacu eexmop neb
atanaau. BekTop XyKaiipara Kymum4a UpPCUM ax00-poT KUPUTHIMIIMHU amajira
omupanu. Bektop cudaruaa miasmunanap, 6akrepuodariap, MoOU eleMeHTIap
Ba XalBOHJIAPHHUHT BUpYyClapujaH (oiiga-JTaHui MyMKUH. X03UPTH BaKTaa Ky/a
KYTI BEKTOpJIap spaTWiran 0yimo, yaapHu Oup HedTa TUINTa OYIUI MyMKUH:

1, Kuonjam y4yyH BekTopJsap. bynnaii Bektopiapra oupuktupuiaran JTHK
(GparMeHTIIapHH ~ peIUTMKANWsIIAl ~ OpKaau CcoHM  (aMIUTM(UKANMICH) HH
Kynaitupumn  yuayH (oimananwiagu. bywmait makcammap yuyH —Oaktepwus
wiasMugatapuy  Ba  (armap KyuiaHunagu. [eHOMHMHr Karta  yiuaMmjaru
dbparMeHTIapyHU KJIOHJAIl Y4yH eca OakTepusi Ba a4UTKH XpoMocoMmailapu
acocuna siparuiran (BAC Ba MAC) cynsuii BekTopiaapuian (hoiiaaTaHnIa m.

2. DKCHpPECCHOH BEKTopjap. Yiap/laH TeHJIApHUHT MyalsiH KeTMa-KITJIUTHHU
aHUKJAIl Ba YJAPHUHI OKCHJI MAaXCYJOTJIADUHHM TaxXJWJ KWIHI, MyausH
OKCWIHM unuiad uwkunaa dongananunanu. lllyHunraek, cyremusyBumiap,
VCUMJIMKJIAp Ba a4UTKUA XyKalWpalapuia TeHiIap EKCIPECCUSICHHUA aMaJira
OIIMPYBYM BEKTOpJIAp XaM sipaTHIraH. JyKapuoOT OpraHu3miap YU4yH KYT JOHJIH
€KCIPECCUOH TU3UMJIAp SIpaTUJITaH €KCIIPECCUOH BEKTOpJIap MOIraae-HUIIaHHUIII
CaliTH Ba Ma3Kyp OpraHuM3MJa MOUIAIl KOOWJIMATHra era mpoMOTOpAaH ubopar
€KCIIPECCUOH KacceTa TyTa/lu.

3. Tpanchopmanmst yuyyH BeKTOpiap. by BekTopmapjaH pEIUIUEHT TIIHOMHWIa
oerona JIHK ¢parmeHTnapuau KUpUTUII YUyH (hoiganaHuiagm.

bynnaii BekTopnap ojgarna reHomra uWHTerpanusiianummra €paam W GepyBuun

MaxCyC M3YWIUTUKIAP TyTaaud. 3aMOHAaBHI BEKTOpP THU3MMIIAD MOJIU(PYHKCHOHAI

O0ynu6, Oup Heuta (YHKCUSHM OWTTa BEKTOpra >Kamjaiau. XupuHUYM TaOuuii

BEKTOpJIap OakTepusiap/iaH axpartuwirad Oyiau0, KYmuuinru Taxpuda MakcaauaaH

KenuO YWKKaH XoJyiga (CKCIpPECCHOH, KIOHJAml Y4yH, TpaHchowTHaIms ydyH

BEKTOpJIap) T€H MYXaHIUCIIUTH yCyJuIapu EpamMmuia KailTa spaTuiraH.

BekTop MoJeKynaJapHUHT TapKuOHMIa Mapkep TreH Oynumu, Oy TreH
XyKailpaza BEKTOp MINTHUPOK €TaETraHu Xakuja MablyM KWIyBUd (peHoTHmn
Oepulll, s’bHU BEKTOp CEJIEKTUB HMpcuil Oenrura era Oynumm kepak. Kynunua
CIJIEKTHB Oeyirn cudaruaa Tabuaria KeHT TapKaJraH aHTHOMOTHUKKA YMIaMIMUUK
Nennpan (¢oipanaHunag. by TeHIApHUHT OKCHJI MaxcyJoTu-(pepMeHTap
AHTUOWOTUKIIAPHU MoubIIKAIUsTIANA T Ba yJIapHUHT TabCUPUHU
WHAKTUBIAIITAPAIM (KydycHu3maHTHpaad). MacajgaH, HOT/UI T€HH KaHAMHUIIUH
AHTUOMOTUTUHU WHAKTUBIAINTUPYBUYM HeoMulmH (ochoTpancdepaza TEHUHU
Koaupianau. XakTepus XyKaupacu HOTUI T€HW MINTUPOKHIA KaHAMUIIMHIA
HUCOaTaH YMAAMIIMMUK XOCHWJI KWJIaJW Ba [Ty aHTHOMOTHUK O3WKAa MYyXHTIapHa
Ycub, KIOH Ba JIyWxkadpayiap KOJOHUSICHHU XOocuia Kwiamu. Omatdaa TapkuOuma
HIITIUI TeHH THo°!Marann Xysxalipanap OyHual 03MKa MyXUTJIapuaa yca oaMaiam
Ba HOOY/ Oynamu. Jlemak, BEKTOp KOHCTPYKCHS TapKUOWIA HIITIUT TEHUHU TYTHIIN
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BEKTOp MINTHPOK eTa€TraH XyKalpajlapHW aHMKJAIl Ba yJapHU TaHJa0 OJIMII
MMKOHUHU Oepaju.

I'en myxanaueanruia Ky UIAaHWIAAUTAH IJ1a3MUJ Ba par BekTopJiap,
pecTpuKTAa3ajap

baktepuss Ba Ty0aH »JyKapWOT OpraHu3Miap Xykalpamapuaa  acOCHM
XpOMOCOMaJIaH TallKapu, KUYMK Yiuamra odra OyiaraH XaJdkacuMOH EKu
YU3UKCUMOH CTPYKTypara sra OyiraH KylmimmMya Xpomacomallap MaBxXyaup Oy
MUHH-XpoMocoMatap riasmuaiap aed atanaau. Ilnasmun JIHKacu xymu Owman
3-10 Taraua rennapHu Yy3uja cakjaiad. by renmap, acocaH aHTHOMOTHK EKH
3axapJyii TOKCMHJIAPHU MapyaioBuu (pepMeHTIapHU cuHTe3ura xaBoorapaup. Iy
Tydainu miasMuaiap OakTepus, adyuTKA Ba 3aMOypyFJIapHUHT aHTHOMOTHK Ba
3axXapiv TOKCUHJIapra YUAAMIIMJIMTUHU TabMUHIANIN.

[[na3MugHUHT aHTHOMOTUK TMApYyajOBYM TEHJIapu Oup IUIa3MUJJIaH
MKKMHYUCHUTA TPAHCHO30HJIap OniaH OMpPUKKaH XoJjaTAaa XaM KyuuO yTa oyajau.
by wmomnekynsp xapa€H Kacal YaKUPyBUM MUKPOOJAPHUHI AHTUOMOTHKIIApra
YUAAMIWIUTUHY HUXO0STAA ompanu. [lnasMunanap ¥3 xycycusitura Kypa UKKura
OynuHaau.

buprHuucH TpaHCHO30H €KUM OakTepuodar upcuil MOJIEKyJIacH Kabu Xyxanpa
acocuil xpomocomacuHuHr maxcyc JHK wu3ummmuruam kecu0b, pexoMOuHaIus
Oyna onauraH rmia3Muaap.

bynnaii pexoMOMHAIUSIAHYBYM — TUIa3MUJIap TPaHCMUCCHUOII, STbHU
HaCJIIaH-HaclTa YTYBYM IUIA3MUJIAp J1e0 aTaiaiu.

Tpancmuccubn miua3sMu acocuid XpoMocomara OWpUKKaHAaH KeWWH Y3
MYCTaKWUIUTUHA ~ WYKOTaau. ACOCHMH XpPOMOCOMAaJaH MYCTakwi paBUIIIa Y3-
V3UHU perviuKaius Kujga ojamaiau. AWHM matama OyHmal T1uia3mujyiapia
JKoMamarad TeHjiap acocuii xpomocomaza y3 gaonusTuHu Oaxkapaau. Xyxanpa
OyIMHraHga peKoMOMHAIMSAJIAHYBUM IUIa3MHUJ TEHJIAapU acoCHUi XpoMocoMa
reHjgapu OWpHKKAH XOJila HacjiJaH-Haciara Oepunamu. HWkkuHum Tomda
MJIa3MUJIap aBTOHOM XOJiJla peIUIMKauMsJIaHyBUM IUla3Mujiap Ae0  arananu.
bynnai MIa3MUJIap acocui  XpoMocamara OWpHKa OJIMalaW, acocui
XpoOMOcOMaJIapJilaH MyCTaKWI paBUIlJia V3-Y3UHU peIuIMKalus ynu OunaH YHI1a0
Ba XaTTo I03;1a0 MapTa KymaiTupa ojmaau. ABTOHOM IIa3MujjIap OakTepusi €Ku
3aMOypyFr OynuHTaHaa Ku3 XyKaijpamap opacuga Tacoauduii  paBuiga
takcumiananu. llly Ounman Oumpra aBTOHOM [UIa3Mua Oup XyKadpamad
WKKUHYUCHUTA Xy’Kaiipa KOOMFU Ba MEMOpaHACHHUHT TEIIUKIApUIaH YTa OJaIH.

Tabuatna OuUpoOp MHKPOOPTaHM3M XyKallpacura TallKapuaaH €T TEHETHK
MaTepuan Kupca, y Iapxoil Xyxkaipa Hykiea3a dhepMeHTIapy OpKaM Iapyanad
TalIaHaIu.

JAHK wmonekymnacunu wmaiiga Oynakiapra OViayBYM (epMeHTIap KecyBYH
SHJOHYKJIea3aylap €KUM pecTpuKTazanap ned aranaau. Xap Oup pecTpukrasza TypT
€kl KYIPOK Maxcyc HyKJIeoTun KydrtiaapHu TaHub® onaub Oornanamu Ba JIHK
MoOJIEKyJIacuHu Kecaau. Aipum pectpukrazanap JHK Ky 3anxupuHu Kaituu
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CHUHTapH IIapTTa UKKW OYynakka Oymamu. Bywmai pectpuxrazamapra Any U, [pa
N, Xae UNU, Xna U, SuoP B, Xunu U, IIsy UH, Pca U, Cua U, Cma U Ba
OOIIKATAPUHU MHCOJT KHJINO KEITHPHII MyMKHUH (5-)KaIBai).

ly O6unan Oupra xym 3amxkup JHK monexynacuuum "€numkok" yumap
XOCHJI KUJTMO KEeCyBUM pecTpukTasanap xam mabxya (Aar UMW, Amn UWU, Ana
U, bam XU, DuoPU, Xung MU Ba Gomkanap). by pectpukrazanap GyHKIusCH
KUXaTIaH TpaHCIo3a3ara YXImanuura Kypunu6 typubau. LlyHuHT yuyH Xam Oy
pecTpuKTazajap Xocusl KwiraH "€numkok" yunapaaH doiganaHub, Xap Xui
JIHK O6Vnaknapunu Oup - Oupura OOFjaml OCOHJAIIaAu. AHa Iy XYCYCHUSITH
Tydaiinn Oy XWJ pecTpUKTa3ajap T'eH MyXaHAMCIWTHAa KEeHI KYJUTaHWJIaIu.
Xozupru kyHrada 500 maH OpTUK XuJIMa XWUJ peCcTpUKTa3ajlap To3a XoJia
aXpaTtuO OJIMHTaH Ba YypraHUIraH.

Opatna MUKpOOpPraHU3M HUPCHM MOJJACUHMHI XpOMOCOMAacHd OWp HedTa
MHJUIOH HYKJIEOTH/ Ky(QTIaph M34MITHTHAAH HOopaT. YCHMIMK KM XaiBOH
reHOMH Oup Heya 03 MWUIMOHJAH TO 1 MuwuMapArada HyKJI€OTU[ Ky(PTiapu
M3UYWJUIMTAJAH Ty3wirad. byHnail Oyrok MoJeKyJdaHU FOKOpHa KalJ KUJIMHTaH
XUJIMa - XWI PECTPUKIIMOH SH0HYKJIeazaapaan (oitnananud kymnad Oynaknapra
Oynmum MyMKHH. DHJIOHYKJea3za MIThupokuja napyananradn JIHK — Oynakiapu
anekTpodope3 Mociaamacujia Maxcyc MOJEKyJsip "smak" TemMKIapuiaH IKOpU
KYWIaHUIIIM 3JIEKTp MalJOHM TabCUPHUAA MOJEKYJIAaHUHI 3apsAad Ba yiI4yaMmHra
ounoan axparuwnamu. JHK Oymarm maxcyc OVEk Owman Oysimn HaTuxacuia
yibTpabuHada Hypiaapu EpaaMuaa OJIui Ky3 OUiiaH KypuiIaiu.

8-xaxBail.
I'en MmyxaHaucanrnaa Ky UIaHWIAAUTaH 0ab3u OMP pecTPUKTA3AIap
TaBcupu
Pecrpuxrasajuap Pecrpukrasa ojiMHraH PecrpukrasajapHuHr
MHUKPOOPraHu3mJiap “aHUKJIalAUraH” Ba
KeCaJuraH OXUpru y4iapu

Eco RI Escherichia coli RI -G-A-A-T-T-C-

-C-T-T-A-A-G-

Hind I Haemophilus -A-A-G-C-T-T-

influenzae -T-T-C-G-A-A-

Sal | Streptomyces albus -G-T-C-G-A-C-

-C-A-G-C-T-G-

Bam | Bacillus -G-G-A-T-C-C-

amyloliquefaciens -C-C-T-A-G-G-
Hpa Il Haemophilus -C-C-G-G-
parainfluenzae -G-G-C-C-
Alu | Arthrobacter luteus -A-G-C-T-
-T-C-G-T-
Haem 111 Haemophilus aegyptius | -G-G-C-C-
-C-C-G-G-

Sma Serratia marcescens SD | -C-C-C-G-G-G-

-G-G-G-C-C-C-
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JIHK HuHr maiima Oymakmapu 3JeKTp MalJOHHJA Tell FOBaKIapuiaH HUPUK
Oynakmapra HucOaTaH Te3 XapakaT KWITaHU y4yH YJIapHUHT CTapTaaH 00cub
yrran wmacodacunn ynua® JHK OynaruHuHr KaTTa-KUYMKIWTH aHUKJIAHAIH.
Onektpodope3 Mociamacuaa Oup-Ompuman (akaT Oup HYKICOTHI KaM EKH
kyrummrya Ownan ¢apxnanyBun JIHK Oynaruam akpaTuil MyMKHH. PecTpuKimnoH
SHJOHYKJIea3a (hepMEHTIAPUHUHT OYWJIMINNA Ba 3jekTpodopes mocmamacuna JJHK
OynaknapuHu yTa aHUKIUK OujaH OUp-OMpUIaH aXPATUIIHUHI TAKOMMJUIAIIYBH
ruranT JJHK wmonexynacunan ucranran JIHK 6ymaruau axxpaTu® OIUII KMKOHUHU
oepaau.

Xynoca KuiauO aWTraHMMM3/1a T€H MYXaHAUCIUTH OHWOTEXHOJOTUSCUHUHT
MOJUINI acociapura 0akTepUsUIapHUHT KJIOHJIAI, TpaHC(opMaIis Ba TPAHCIYKIIHS
KapaCHJlapy, TpPaHCIO30HJIAp, IUIa3MUJaiap Ba PECTPUKLMOH SHIOHYKJeas3a
depmeHTIapuHu Tyna (yHAAMEHTal acocjlapuHu ypranum kupanud. FOkopuaa
Kailn ~ KuiuHrad — Ouosnormk  ¢daon  Moajmamap  IeH  MyXaHAUCIHIU
OMOTEXHOJIOTHSICUHUHT aMaliui xapa€Hiiapuaa yTa KUMMAaTIIA OMUJ XUCOOJIaHaIu.

PexomOunant JTHK oo ycysuiapu

Cynbuil mapoutaa pekomOunant JIHK onumn Ba reHyiapHu  KJIOHJIAII WIIK OOp
1972 viunga AKII omumnapu boiiep Ba KosH TOMOHHMIAH amaira ONIMpPUIITaH.
by omumnap O.monmu OakrepuscunuHr xpomocoma JIHKcura Ba my OGakrepus
tazMugacura anoxuna uaunuiapaa uoPU pecrpukrasza depmMeHTH OWIaH HIILJIOB
Oeprannap. [lmasmmma tapkubuna ¢akar 1 gqona S1oPU pectpukTaza dpepmeHTH
TaHUO KecaguraH MaxCyC HYKJICOTHJIAp M3YWILIIUTH  Oynraniauru cababdmiu
dbepmenT miazmuganuHr xankacumon JIHK xym 3amkxupunu daxat 6up xoitgan
KecuO, TUIa3sMUIaHu «EMUIIKOKK YWIM OYMK XojaTra yTtkazaau. Xpomocoma JJHK
Mosekynacuga OuoPU  pectpukraza QepmeHTH TaHUN oJaguraH  Maxcyc
HYKJICOTU/IJIap U3YUJUIMTU KaHjai 0yiica, Oy MojieKysia IryH4da Oynakka OYIuHaIu.

Typnu xun ymyamra sra Oynran JIHK monekymacu snexkrpodopes yciyou
épramuia axpatud onauHaAu. AXpaTHO OJMHTaH «EMHUIIKOKK y4Jid XpoMOcoma
JIHKcu O6ymaru ouuk xoJatnard «Enumkok« yunu mmiazmun JHKcu Ounan
apanamrupuin® nuraza depMeHTH Epaamuia TUKwiIaav. Hartwkana miazMun
TapkuOura xpomocoma JIHK 6ynaru kuputmnanu.

[y 6oucnan pekomOunant JAHK ra xyimmarnya tapudg Oepuint MyMKHH: Xap
KaHIal THPUK OPTaHWU3M HUPCHN MOJICKYJACHHUHT HWCTaldTaH OYJIaruHu BEKTOP
MoJIeKyanapura oupukuiaan xocwin Oynran cyHsuit JIHK pexomOunant JJHK
IeUnIaau.

PexomOunant JIHK OJMIIHHUHT yd4Ta yCyJaM MaBXyA-KOHHEKTOp  yCYJH,
pecTpUKTa3a-uraza Ba JIMHKEp  MoOJeKyJalapugaH  (oijganaHuil yCyJiu.
Konnekrop ycynuna pexkomOuHanusga umtupok d>tyBun JHK OVnaruaunr 35
yuyura JAe30KCUHYKIeoTuauaTpaHchepasza (epMeHTH EpaaMuia MailyM Y3YHIIUK
narud oauro (1A) - cerMeHTH yiaHaau. MKkuH4YM yumra sca onuro (A1) - cerMeHTH
ynanaau. by JIHK OVnaknapu apanamrupuiranga 1A Ba a1 cerMeHTIapHUHT
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BOAOPOJ OOFJIapu acocujia KOMIUIeMeHTap Oupukuiu Tydaitnu xankacumon JJHK
cTpyktypacu xocui 0ymamu. Xocwt 6ynran JIHK garu 6up 3amkupiu Oy xoimap
JHK-nonumepasa U hepmentu Epnamuaa TyIIupuiIaIm.

Pectpukraza-nuraza ycyau 5SHT cojda Ba ocoH pekomOunaHT JIHK omum
ycynmu xucoOnaHaau. by ycymma JIHK Monmekymacm Ba BekTop Iuta3Muia
«EMUIIKOKK y4wiIap XOCWJ KWJIYyBUM pECTpuKTa3a OuWigaH KUPKWIaad Ba
apalaliTUpWIraH  XOJIIa MablyM IIAPOMTAA  peaccoumanus  KUIMHAIW.
Kommnemenrapnuk xycycustura kypa JHK Monexkynamapu ¥y3apo Boxopon
Oofnapu €pramuja OMpPUKUO XaJIKAaCUMOH CTpyKTypa xocusn Kuiaau Ba JIHK
3aHXKUPUHUHT Oupukmaran xoinapu JJHK-nuraza dpepmentu épaamuaa ynaHaiu.

Jlunkep monexkynanapunan dongananum ycynmuaa JIHK wonekynacura Ba
BekTop mnasmuaara T4 ¢ar JJHK-nuraza depmentu épaamuaa Mmaxcyc HyKJI€OTHU
KeTMa-KeTJIuTura sra Oyiaran JuHKEp MoJjekyna yinaHaau. OJMHTaH MKKH
typaaru  JIHK wmonekynacu pectpukrtaza ¢epMeHTH €EpaaMuaa KUPKWIUO
apajalmTUpWIran xoJjija peaccoumanus KunuHaau. JHK Ba Bexktop mnasmuma
MOJIEKYJIaTapuHUHT OupukMmaran >xkodnapu JIHK-nmuraza ¢epmentu €Epnamuaa
ynanamu. lly iiycunna pekomOunanT JJHK mMonekynacu xocun 0ynanu.

BexTop MoJsiekyJajiap, revJjiap OU0JIHOTEKACHHM SIPATUII BA
AJI0XHM/1a TeHJIAPHU aKPATUII TEXHOJIOTHSICH

PexomOunant JIHK Hu  aBTOHOM perumMkanus OYIUIIM y4yH 3>KaBoO
6epanuran JIHK Oynaru Bektop molekyinanapu Aeiiminanud. BekTtop Monexynanap
y3 Bazudacura Kypa UKKA TUNTA OYIWHAIUM. DBUPUHYMCH aBTOHOM peITUKAIIMS
OynmyBuM BekTOpiap. MKkuHYMCH Xpomocomara HHTErpamus 0ViIyBuM BEKTOpJIAp.
BekTtop Monekynaiap TE€H MyXaHIUCIUTA OHMOTEXHOJIOTHSICHIA TEHJIApHU
KJIOHJAIJa Ba TpaHCoOpMalMs KWIMIIJA acoCHil HII Kypodu OYynub Xxu3mar
KWJIAJIH.

Bektop wonekynanapu Basudacunu (ar JAHK napu, nnmasmupganap Ba
YCHMIIMKJIApHU XJIoporutacT xamaa muroxonapuan JJHK napu yramm mymkuH.

XyXKanuK axaMUATH KAMMATIM OYiraH TeHJapHU aXpaThll Y4yyH TeH
oubnmnorekacu Ty3uiaau. Xpomocomai JIHK acocuna ren OuOIMOTEKaCUHU TY3HUII
Kylujaruia amaira OLINPUIaAN:

JIHK Ba BekTOop MojeKymanap pectpukraza GepMeHTH Epaamuga KUPKUIaIn
Ba MabJyM IIAPOUTAA peaccouuanus KminHaau. Hykieotuanap opacuaa yjiaHnmail
konran  Oynumk JIHK-nmuraza depmentu éEppamuaa y3apo OUPUKTUPHIAIIN.
Onunran pexomobunanT JIHK Gakrepusi xykaiipacura tpanchopmarusi KAIMHAIH.
Xpomocoman JJHK na maexyn rennapau tyna kinonnam yuyH JIHK ymyamura Ba
OJIMHTaH KIJIOHJApHU COHUTAa YBTHOOp Oepuin kepak. by kypcarruu Kyhumgaru
dbopmyia épaamMmuia xucooaaHaIu,
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Oynaa, x-ximonnanaérran JIHK ymuyammp, y-ramiong r€eHOMHUHI yi4aMu Ba
pk0,99 rta Tenr Oynca 99% xpomocoman JIHK HuHT Moc Kucmu
KJIOHJIAHAIH.

['ennapuu knonnamina kynua4a kJJHK OubnnoTexacuuu Ty3uin Makcaara
MyBoduKIup. By xomma maxcyc momu (M) Ba omuro (nT) KoJoHKazapu
épnamuia ywiapuaa noiu (A) HyKICOTHIIAp KETMa-KeTJIIMTMHU CaKJIOBYU
uPHK TPHK Ba nPHK nan axxpatu6 onmuuanu. Onunran uPHK wmonekynacu
onuro (aT) HykJeoTHANIapy OMJIaH apaJlallTUPUING peaccoralus KUInHaIH.
bynna nPHK monexynacununr monu (A) yuupma aA-aT Kyl 3aHXUpid
CEerMEeHT XOocui OYynmanu. YOy MKKU 3aHXUPJIU CeTMEHTHUHT ouro (n71) yuu
k/IHK cunTe3unu amanra ommpyBud peBepraza (EepMEHTH y4yH MpaiiMep
(xIHK cuHTe3uHUHT OOILIaHUII HYKTacu) BasudacuHu yTaiau.

Cunre3 kunuHran k/I[HK Monekynacm KHCKa yWwiId HWKKH 3aHXUPIH
cTpykTypa Ounan Ttyramnanagu. k/IHK cunTesmpga matpuna BasudacuHu
yraran uPHK monekynacu HaOX Ounan mapyanaHaay HaTHXKaaa KHMCKA UKKH
3amkupan Ba  Tynuk WPHK wmonekynmacura kommiieMeHtap Oynaran Oup
samxupiu kJIHK monekymnacu xocun 6ynanu.

Xocua OynraH KUCKa UMKKU 3aHxkupiv cTpykrypa kJIHK HUHr MKkkuH4H
3aH)KUPUHU CHUHTE3 KWIWIIAA TpaiiMep BasudacuHu YTaiu. JIHK-
nommmMepasa U depmentun Epaamuaa kIHK HUHT MKKHMHYM 3aHXKUPU CHHTE3
kunuHagu. Xocun 6ynran kJIHK aunr Ooup 3amxupnu kucmu CU-nykieasa
dbepmenTn épaamuaa napuanaHaau Ba ukku 3amkupiu kJIHK wmonexkynacu
xocun Oymamm. Iy #iycunma xocmn Oynran kJIHK Monekynacu BekTop
MOJIEKyJIaJapura yjaaHraH XoJa KIOHIaHaIu.

Xap UKKH yCyJl OuJiaH sIpaTUiraH TeHoM OMOIMOTeKaCUIaH MUHIUBHUIyal
TeHJIapHU aXpaTubd oI KyWujaruya aMaljira OIIMPUIIaTd - PEKOMOWHAHT
mnasmuaa aenarypauus kumusaau (100°C xapopatga 5 mun., 0,2 H HaOX
sputMacuaa 15 wwuH.) Oup 3amwkupau JHK wmonekynmacu — crabui
Ky3raJiMaluran XojaTna TypUIIM Y4YyH HUTPOIEUIIoi03a (uibTpura
oupuktupunagd.  Omuaran Quuetp [r201] AT® wHykneotuan OuIaH
Huionianrad uPHK Monekynacu Ousinan rubpuau3ans KUIuHa M.

Monekynsap  rulOpuamszanus — xapaéauna — GuibTpra  OMpHKKaH
pekomOunanT JIHK monexymacura KOMIJIEMEHTApJIMK KOHYHHUSTH acCOCH]IA
numonnanrad "PHK monekynamapu 6upuxamm.

Xocun Oynran ruOpun JIHK wmonekymacu paeHaTypaius KAJIHHUO
numonnanrad MPHK Monexkymacu axpatu6 onunamu (omouus EpaaMuna).
Onuuran uPHK wmonekynacu Xyskailpacu3 OKCHJI CHHTE3 KWJIMII TU3UMUIA
TEeKIUPUO Kyprtaan. XOCUJ OViIraH OKCHI MOJICKYJIaCUHUHT UCHTU(UKAIUS
KWIAII WYau  OwiaH WHAWBUIyal TEHJApHU aXpaTUO OJIMII amalra
OIIMPUIIA]IH.
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MHUKPOOPI'AHU3MJUIAP NINTUPOKUIA BUPJIAMYHU BA
NKKHNJIAMYU METOBOJIMTJIAP NIIJIAbD YUKAPHUI

Xap Oup opraHm3Mmaa KyIuiadl KMYMK Ba KaTTa MOJICKYJSIp OFMPJMKKA 3ra
OYnTaH OKCWJI MOJIAJIapu ydpailau Ba yjap XaéTuid kapaHHU OOMIKapuO Typaiu.
YapHUHT opacuja rapMOHJIap ajJoXuaa YPUH TyTaau. ['apMOHIIap y30K BaKTJIapaaH
Oy€n THOOMETNA JaBoJAIl BOCUTACHIA KEHT KYJNIAHUO KEIMHMOKIA. AMMO SIKUH -
AKUHJIapraya yJdapHA  XalBOHJIAp OpraHjapujaH KyjJa 03 MHUKIOpAa 3ca
OJIaMJIAPHUHT KOH TYKUMaJIapuJaH axKpaTuO oJuHap d/14.

["apmonnap Hadakatr THOOMETAA, OAJIKM YOPBAYMIMK/IA XaM KEHT HIILIATUIaIH.
TabuaTtna MKKK XHWJI TapMOHJIAp y4pauu: OKCWJ - MENTU] Ba CTEpOU] TaOUaTiu
rapMonnap. bupuHuM TrypyX TrapMOHJIAp Xap XWI Y3YHJIMKKa 3ra Oyiran
NenTUAJIapAaH TalIKuI ToNraH 0yiica, UKKUHYY TypyX TapMOHIIap - CTepouIIap/iaH
TAIIKWJI TONTAHAMP.

buorexHosmoruk ycymwiapaan QoiiianaHud — CTPEeNTOKMHO3a, YPOKHUHO3A,
acnapruHo3a, CynepoKCHIIUCMYTO3a Ba OoIIKa (pepMeHTIap, MHrubaTopaapaas; B
— TIIIOKO3Ua3ajiap, amuiasajiap, mporea3a Ba OOlIKa, KOH (akrtopanapu (TYKuma
mia3Muropmonsap akrtusaropu, BUMU ¢akrop, ogam koHM anbOyMHH 3apAo0wu,
IJIOICKCTpaHap), TropmMoHnap (WHCYdIWH, mnpouHcyiuH, JI—-, b-, Ba B-
uHTEepdEpOHIIap, UHCOH YCHUIIINIa FapMOH, CAMOTOTPOIIHMH) Ba OOIIKaIap OJIMHAIH.
F'opmongaap: T'opMmoHnap XycycuaTH Y3uJaH YyHYa Karrta OynMaraH TMenTH]

MOJIEKYJIaJJapi Ba OKCWJI MOJIEKYyJIaJJapuHM HOMOEH Kwiaau. ['opmonmap

MOJIEKYJIACH TY3WJIUIIM Ba XaKMHra (KaTTajqurura) OOFJuK XoJija y4d rypyxra

OyIHaIu:

Bupunuu 2ypyx: nentupiu ropmonsap. bynmap Oup Heua aMuHOKHUCIIOTalapaaH
ubopatr, yH4a Karra Oyiamaran moiekynamapaup (Oup Heua YHTarava). by
rypyX THUIOTaJaMyC, TOpPMOHJap TUNO(PU3 TOpPMOHIAp, XHUMOsA Oe3napu
(KaJbIUMTAaHUH Ba MMPATAropMOHIIAP), OBKAT Xa3M KWJIMII Kapa€HU Ba OIIKO30H
octu Oe3llapu, HOypoIenTuaiapra OOFJIMK TabCUP ITYBUM (paxTOpiapaup.
WNuku cekpeunss ropMOHJIapU XOCHII KMJIaIuran 0e3, map4yajoByu pepMeHTIap
TabCUP OCTUJA COJJA TY3WITaHIap MOJIEKYJIACHIaH XOCHIT OyIaau.

Hxkunuu 2ypyx: IposlakTUHIAp Ba YCTUpUII ropMonnapu. by ropmonmap 170-195
aMHOKHUCJIOTanapaan uoopat OVymanu, Oy TOpMOHIap NPETOPMOH CHUTHAJ
NenTUAWAA Y3YHJIMTM 25 aMUHOKHCIOTa XoJjJa mapyajnaHaau. ['eH
MYXaHIUCIUTH TaxkpuoOanapujga Oy TOPMOHJAp XaM Y3yH MOJIEKyJia XOJuAa
CHUHTE3 KWJIMO OJIMHAAM Ba KEHMH MabJyM ydYacTKacCHJaH KECHUJIAJH.
Xyxapanuar MPHK cuga cuHTe3naHyBUM YCHIII TOPMOHJIAPU TEHJIAPU XaM
CYHBUU XO0J4a OJIMHAN.

Amamuétna—191 aMHHOKHCIOTaZaH TAIIKWJ TONTaH THHIO(PU3TOPMOHU —
CaMOTOTPOINMH OJIMHTaH Ba KYJUIaHMOKJaa. Y chneneduk Typra sra Oynaau Ba
IIYHUHT YY4yH MEAUIMHAAA XaHBOH CAMOTOTPONMHHU KYIJJTAaHUJIAIH.

YuyuHuM TypyX: TJIMKO3WIJIAHTaH TOPMOHJIApAAH TAIIKWI Tomran Oynuo,
UKKATa  CcyObenuHuIaAaH  ubopaT. by TypyX:  (QOJTUKYJIbCTUMYJISITOP,
JIOTCOHU3HUPIIOBYM Ba TUPEOTPONUHIN TOPMOHJIAP KUPAJIH.
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bynap Xammacu riMKoO3WUIaHraH OyniraHu xosjga Oaktepus Xyxkaiipacuuaa
TYJIUK XOJJa CHUHTE3JIaHMaWau. TYIWK CUHTE3JlaHCa TOPMOHJIAp OJIMII YYyH
YJIAPHUHT T€HJIApY aYUTKWIAPTa (AYUTKH XOCUJI KHJITaH TJIKO3WJUIAHTaH TOPMOHJIAp
oJlaMra TOpMOHJIapUIa MOC Kejlaau) €K1 TYKuMa XysKaipanapura yTkazunaau. ['en
MYXaHIUCIUTH yCyJulapu €EpAaMuia aypuKyJIUH TapMOHM HIUIA0 YUKWUJIAJUTaH
PEKOMOMHAHT MHKPOOPraHM3MIIap spaTWiIraH. Y OpraHu3MJa KOH ailIaHWIIN
0ocuMu, OpraHu3MIaH Ty3 Ba CyBJap aXpalHIl PEryJSIUsICH, I0pak TYKAMaiapu
CHUHTE3HU/Ia aCOCUM POJI YUHANIH.

PennHn xocws KuilyBUM I'eH MapKa3uil 3BeHO OYiIn0O, peHWH— aHTUTHMOTE3UH—
aJbJI0CTEPOIT Ba KOH OOCUMUHHMHT OIIUIIMHU TaAbMUHIANIH.

[apMonnap Maxcyc Xyskaipanapja WIUiad 4MKapuwin® KOH OpKau OyTyH
OpraHu3Mra TapKaTWiIaAu Ba XWiMa XWJ XyKailpa - HHUIIOHJIapra TabCHp 3THUO
ylapja yraadraH MabiyM XaéTud 3apyp skapaéHiapHu Oomkapumiaa ¢aoi
UIITUPOK 3Taguiap.

Kynunua kanaii mapoutaa rapMmonnapaan dhongananunagu’?:

1. ABnonnan-aBiojra yrtaauraH O0ab3u-OuMp HYKCOHJApHU (KaHJ KacaJUIWrH,
nacT OYIIMK, )KUHCUN CYCTJIMK Ba X.K.) TYJJIUPHUII YYyH €KH Xa€T JaBOMHJA
KeJIMO YMKAJUTaH KaCaJUTMKIIAPHU JIaBOJIAll YUYH.

2. I'apmonnap ToMoHWAAH OOMKapwIKO TypWJIaAuTaH >KapaCHIApHU sHaIA
XKaJaUTAIITUPULL YUyH (KYT HACIUTMIIMKHY JKaJajIalliTUPUII Ba X.K. ).

['apmonnapnan THOOMETNA sHAAa KEHrpoK (QoijalaHuIIra 3HC  aBBaJIO
YIAPHUHT KAMIMTH TYFOH OYiIuO Typubmum. YTraH acpHuHr 80-immmapuraua
rapMoHjap mMaHOau OynuO, MHCOH Ba XallBOH TYKUMAaJlapu Ba OpraHjiapyd Xamja
JOHOPJIAPHUHT KOHJIAPY XU3MaT KWJITaH.

AMMoO, KeWuHTH Wwiapaa OuompernapaTiap ManOau cudaruma HWHCOH
opranyiapujaH €ku KOHWAAaH (oipanaHuil yeknad Kyhuuiaau. byHra acocuil cabab
MHCOHJIAp OpacHjia KEHI TapKaJIMO KeTaauraH XWJiIMa-Xujl BUPYC KacaIMKIAPUHHU,
artnukca OUTC (CIIN/) au Tapkanuimmgad XaJuaKCHpaLInp.

XalBOHJIAp/IaH OJMHAAUIaH OKCHII TaOMATIM TapMOHJIAp UHCOH OKCUJUTapUIaH
MMMYHOJIOTHK (apK KWiaad Ba 11y cababiii MHCOHJIApJa Xap XWJl aJlJIepTHK
peakuusuiap 4MKummMra cababd Oynaau. byHpmail peakuMsUIApHUHT Ky4d TapMOH
TabuaTtura XamjJa YyHU KaOyJl KWJIyBYM  KacaUlapHu TaOuatu OwiaH y3BUHU
OOFITUKJIHD.

[IIynra Kapamacaan X03UPTrH BaKTTaya XaM KYMYHINK KacaJTTUKIAPHU OJIIUHU
OJIUII €KM JABOJIALI YUYH XalBOH rapMOHJapuIaH GpoianaHu0 KeITMHMOKIA.

['eH MyXaHOUCIWUTH JaBpura KejlraH OWOTEeXHOJOrus (aHu HWHCOH Ba
XaBOHJapJaH aHbHABUM YyCysiga OJMHUO KEJIMHAIUTaH TrapMoHJap Ba OoIlKa
npenapariapHi CaHOAT MHUKECHA UIUIA0 YUKAPUIIT MyMKUHJIUTUHU OYTYyH AyHETra
Hamoum Kuiagu. Iy Tydaitnu Xxam, X03Upru Bakraa Kymiad Xaétuil 3apyp
Ouomnpenapariiap TE€H MYyXaHAMCIWTH YycyJulapuaaH Qoiinananud spatuira
MUKpoOpraHuzmiap €paamuaa unuiad  yukapwiMokiaa. MaHa — myHpaa
npenapariap/iad SHT MyXUMJIapUHU KYpUO YUKaMu3.
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Nucynun - omko30H octy Oe3uHUHr JlaHrepranc oposiMHUHI OeTa-Xyskalipacuia
cuHTe3 O0Ynu0, KoHAaru makap MUKIopuHUHT 1% atpoduna caknad Typuiira
xu3Mat Kunaau. [lakap muknopunu OyHaai ommob €k KaMaiin0 KeTUIIH Ky Aa
OFUp XaCTaJIMKJIApHU Kenubd uukuiura onud kenaau. KymmamaH KoHJaru
[IaKap MHUKJIOPUHHUHT OIIMO KETHUINH, KAHJJIM TUA0eT KaCAIUTHHH KEITUPHO
gukapaau. OKCHIT MyXaHIUCITUTH Yycyiuiapuaad ¢oimganannd, WHCYJIUHHU
CUHTE3 KWIYBUM AYUTKH 3aMOYpFUHUHI IUTamMmiapu spatwirad. Uly iyn
OunaH QyHEHUHI OMpKaH4Ya MaMJakaTJIApUHUHT Xap Xui (upmaiapuja reH -
MYXaHJUCJIUK WHCYJMHU  Tau€piiain Wyinara Kyudwirad. by sHTUM
OMOTEXHOJIOTUSIHU ~ SIpaTUJUIIM  AyHE 0030pHJa HHCYJIMHHU HApXUHUHT
nacaiin® xerummura oinb KeJlau Ba SIKMH Kelaxkakna Oy mpenaparra Oyiran
MYXTOXKJIMK OyTyHJail Tyratuiaiy.

Vernpum  rapmonn. By TopMoH  opraEm3Maa THIO(GU3 GE3MHMHT ONAM KUCMH
XyKaiipanapujaa cuHTe3 Oynaau. DbTUOOp KWUIUHT, TMHo(u3 OE3uHUHT Oy
KucMUHUHT  ofupiuru 0,1 rpammaan kampok OYnuO, yHUHT  XxaM Oup
KHUCMHUTHHA 11y TOPMOHHM MIIA0 YMKapumra xu3Mar Kuiaaau. Opranuszmaa
Oy TOPMOHHU €TMAaCiIUIH YCHII TE3JIUTUHU MAcalTUpaaH, MAacajlaH YCHIIU
CEeKMHJIAUITAaH  CUYKOHHUHI OFUPJIMIY, OJJWA CHUYKOH OFUPJIMIUIAH 2
Mapotaba kam Oynanu. Illy ropMoHHM ¥3 BakTHja, KEpakjiud MHUKIOPIA
OpraHu3Mra KUPUTWIMIIA  YCHIIHA MYyTaawil Kuiagud. TuObuérna Outra
KacaJHM JaBoJialll Y4yH xadTacura 7 MI TO3aJaH[aH TOPMOH HIUIATUIICA

kudosi. by TropMOHHM wWITapUIIapu onamiapHu (YIMK  OJaMJIapHHU)
runo@u3uaaH  axpaTud ojumIrad. X03upru mnairtna Oy rOpMOHHU HILIA0 -
YUKAPUIITHU ~ MUKPOOHWOJIOTUK, TYFPUPOFU TEH - MYXaHJWCIUK YCYyJU

apatuiran 0ymmoO, 1 1 kynerypan cywokimukaad 100 MuumMrpammrada to3a
XOJIJaTM TOPMOHHU ~@XpaTHO OJUII MYMKHH. YMyMaH OJraHna TIeH
MYXaHJIUCIUTH  ycyJuiapuaan (GoiganaHnuO, sSpaTuiraH TPAaHCTEH MHKPOO
mrammiIapu €paamunaa, HadakaT ropMoniap Oanku, 6apya Kepakid OMOJIOTHK
MoJianap Uiiad YUKapuil MYMKHHJIMTA MUKPOOHMOJIOTHK YCYJIHHM peHTa0en
coxara aunantupau. byHuHr yctura Oy coxa 00-XaBO, HCCHK-COBYK, (aci,
TabuaT WHXKUKJIUKIApUra OOFIMK AMaciurd Oy WYJIHUHT KeJlakard MOpJIoK
SKaHJIUTHAAH Janonat Oepaau. bup mucon, aturu 25-30 MKr. “cekkeTun’” ned
aTaJIMUII TOPMOHHHM aXpAaTUII y4yH | T. KOpamoOJd HWYarMHW KailTa MIIJIall
Kepak Oyica, 11y MHUKIOpJAru TOPMOH  OJUIMM  MHUKPOOHOJIOTHS
nabopatopuscuga  OeManon — axpaTud  ONMMHMINKM ~ MyMKUH.  Wnurad
YUKAPUJIQJUTaH TOPMOHJIAPHU pPYWXaTh JMOMMHUN paBuiga omubd 6opMoKaa.
VYrnapau unuta® 4MKapuIil SHT aBBajo IIy TOPMOHJIApTa OYJIraH MYXTOKIIHK
Xamaa, WIMHNA JabopaTopusiiapHu Oy kapaHiapHu — Oakapuiira Tauép
SKAaHJIUTM  OwiaH  OeNrujiaHaIu. Byryuru kyHma — 3puOponosTuH
(pUTponUTIApPHHU, JAEMaK TI'eMOIVIOOMHHM XOCUJ OVIWIIMHUA OOIIKapyBYH
ropMoH ) sHKedanuuiap Ba sHAOpPGUHIAD (MHCOHHU KaWUITHHM, >crHail
KOOWJIMSATHHY KYTapyBuW, TOHYCHHHU OLITUPYBYM acad TU3MMHUHU OOIIKApyBYH
rOpMOHJIap) uILIad yukapuim Oomnutad ro0opuiaran. MukpoO Xykaiipanapu
0ab3u OWp CTEPOUIIM TOPMOHJIAPHM  HWILIA0 YUKApUILNra XaM  KOJuUp.
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Macanan, Aptxpobanrep riao0upopMuc OaKTEPUSCU  THAPOKOPTHUIOHHU
IPETHU30JI0OHTA allTaHTHUPUIIT YUyH WIUTATATIAAN. IyHUHT IEK,
MUKpPOOMOJIOTUK  TpaHcopmanust ycynu, Oyipak yCcTH O€3WHUHT TOPMOHHU
OynAraH KOPTU30H KUMEBUI CHHTE3MHU OMp HE4Ya HTAaNMHU KUCKApTUPHILTa
onu0 Kenau.

HNuTepdeponiiap -xyxalpaHMHT HMMYH THU3UMHUHU (PaoJUIAITHPYBYH, OKCHII
TabuaTnu OuocTUMyIATOpiapaup. byHnIaH Tamkapu, yjiap BUpycra KapIiu
daommkka dra OynuO, pak XyKapalapuHU  KyNaWWIIgaH  TYXTaTHIII
xycycusitura sra. OnaMm uHTephEepOHIAPUHUHT y4 CHH(U MabJIyM : a, O Ba T.
Vrran acpuunr 70- HuIapuaaék, MHCOH G-MHTEP(EPOHNHH CHHTE3 KUIyBUM
ruopun JIHK Hu GakTepuan xyxkaipara VTkasuiira MyBOGHUK OVIMHTAH 3JIH.
Opanan kyn yT™mail OyHra yxmam KOHCTPYKUUsJIap a- Ba r- HHTepdepoHiap
y4yH XaM  Ty3Wwiad. OD.yoau  OakTepuscu — XyxKailpacura, OaxTepuan
TpunTodaH €EKH JIAKTO3a ONEPOHU Ba MHTEP(EPOH TEHH CAKIJIOBYM, TMOPU]L
JHK yTkaszwnmumm Ounan y €ku Oy Xycycusitra 3ra OynraH uHTEep(hEepoH
CUHTE3 KWJIYBYM OakTepusi IITaMMJIapu sApaTwiran 3au. KelumHpok 3ca,
HITaMMJIapHHA XOCWJIIOPJUTUHA ~ OLIMPHUII  XamJia BUpYyCra Kapuu
XyCyCUATIApUHU  Kynmaltupum — Mmakcaauga — pekomOuHant JHK na
Moaudukanus (XxycycaH O0ab3u-OMp aMHHOKHUCIOTAJapHU  alIMalITHPHII)
KWIMHAN Ba XYKalMH XYKAUPAHUHI TEHOTUNM XaMmJa YJApHU  YCTUPHII
HIAPOUTIAPU TaHJaHAU. Xap y4 cuHpra maHcyO MHTep(dEepoHIap CHUHTE3
KWIyBYM  OakTepusuiap ImTamMmmiaapu  POCCHSHUHT KYNTruHa OJUMIIapu
TOMOHUJAH XaM spaTwiraH »51a4. XycCycaH, a- Ba TI- HHTepPEpoHIap
mramMmiapu OMOpPraHMK KUME WHCTUTYTHIAa O - MHTEephEepOH MITaMMHU 3ca
Poccus ®A T'eHetmka Ba CcaHOAT MUKPOOPTaHU3MIIAPU  CEJICKUUSICU
UHCTUTYTHA spaTuirad 3au. MHTepdpeponnap uiad yukapuil yuyyH 3.1105H
naH Tamkapu Metxitnomonac, Canmonenna, [lceynomonac kabu rpammanduii
OakTepusuiapian xam ¢oigananum MyMkuH. MacanaHn, IlceymomoHnac cr.
mTaMMH acocujaa 0- MHTEpPEepoH HIUIA0 YuKapuil OupuHUYWIapAaH OYyiud
Poccusima #iynra xyuwnran sau. VHTeppepoH CUHTE3 KWIYBYM aYUTKU
3aMOypyfJIapuHA TPAHCMYTaHTIApH XaMm sipatuirad OynuO, yJapHUHT
OakTepuas mTaMMIapJaH aH4ya ad3aulMK TOMOHJapu xaM Oop. XycycaH,
auUTKU 3aMOypyFJlapy ap30H O3MKa Tanad Kwiaau, ¢arjiiap TabCcUpura Ba
JU3UCTa YUAAMIIM, OCOH YYKaau, dHI MYXHUMHU MpeHuHTepPEpOHIap XOCHII
OYIUIIMHY TYFPU TAITKUI KATAIH.

Nurepaeiiknnnap -Kucka moaunenTuaiap 6ynuo, yaap opranu3mMaa MMMYH 5KaBo0
TalIKWJ OyNWIuAa KaTHamaguiaap. ['eH MyXaHAUCIUTU YCyJIapy acoCHaa
D101 HUHT Xap Xuil Tunra maHcyO, Mutepnelikunnap wumad 4uKapyBUd
mramMmmiiapu  sparwirad. JlatBusina  (OpraHuk  CHUHTE3  MHCTUTYTH[IA)
WNHTepnedkuH-2 CUHTE3 KWIyBYM IITaMM sipaTWiraHn Oynau0, Oyipak paku
XaCTAJIMITMHU JlaBojalija KeHr wunmaTwimbd kenuHmokaa. IlyHuHrnek,
NuTepneiikun - 1 cuHTE3 KWIYyBYM O.10JIM IITAMMHU XaM ApaTwirad. by okcui
HaakaT MMMYH peakius Oy3wiraHja UIyHUHTAEK, 0ab3u Oup MIUILIAPHU
KaTapuiiga xaM unuiatuamMokaa. FOxkopu cudatin Ba 10KOpU (aoiTuKKa 3ra
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Oynran nmopu - JOapMOHJIAp HMIUIA0 YUKAPUII Y4YyH OXUPIM BakKTIa TI'eH
MYXaHAUCIUTH ycyiapuaad (oimgananu®d OudyHKIMOHAN (SbHU, UKKU XU
baoukka ara OyJran) OKCHUJLIap SIPaTUIIMOK/A. Macanas,
aMUHOKHCIIOTAJIAPHUHT KeTMa-KeTuru MHTepiaeiiknH-2 ra Ba Makpodar xamaa
TPaHyJIONUTIAPHA KOJOHUSUIADUHU MYBTaIWI KWIyBUHM (haKTopra yximara
OKCWJI Mojjamapaup. TuOOuEr yuyH 3apyp OYIATaH OKCWJI TENTH
npenapatiapyi Uiuiad YMKapUIl 3aMOHABUM OMOTEXHOJOTUSHUHT SHT TypKUpad
pUBOXJIaHAETraH WYHaIUILIapuaaH Oupu Ba Oy HYHaIWINTa PUBOXKJIAHTAH
MamJlakatiaap Kymiaabd Mabjar axparud TypuOawiaap. Mwucon Tapukacuia
pakamiiapra myposkaat stamus: oupruaa AKI naBonoBun nonunentuiapHu
uniad yukapum yayH 1987 #imn 568 muH. gommop; 1995 #mn 1.117 mom.
nosutop axkparran 6yica 2000 Hunga Oy pakam 100 Mup. JOJIJTOPHU TaITKKIT

STIH.

I'en umxenepauruna pexomounant JHKnapHu kxoHcTpykiusuiampaa uiiaTHIAQAUTraH
dbepMeHTIap KyHuaaru rypyxJjapra OyimHaIu:

- JHK dbparMeHTHHH OJIUII YUyH MILUIaTHIaqural GpepMenTiap (pecTpukrasanap);

- IHK marpunacuna JJHKuu (monumepasanap) Ba PHKHu (kaiitap TpaHckpumTasaiap)
CHHTE3JIOBYH (pepMeHTIIap;

- JIHK ¢dparmenTnapuau OupIamTupyBuu pepMeHTIap (Jurasanap);

- JIHK ¢parmenTu yuiapu CTpyKTYpacuHU Y3rapTUpyBUd pepMeHTIap.

Pecrpukrasanap (pecTpukuusiioBun eHponykieasanap) — JIHK monekymacuaa mabiaym
Oup HYKICOTHUATIAP KETMA-KeTIHrH (PECTPUKIUS CAWTIApH)HU TaHHO yinapra «XyXyM KAIYBYM
bepmeHTIApAHP.

Pectpukiuss Ba Moaudukanus cucTemaigapud OakTepusulapa KEHI TapKaJral: ylap
pesunent JJHKHn Gerona HykiIeoTHIIIapHU KUPUIIHIAH XUMOst Kumaau. 1968 iinmm MesencoH Ba
Oannap mernnnanmaran JJHKuu napuanoBun pectpukrazanu axxpatud onumrad. 1970 iiunu eca
Cmut Ba Bunkokc Xaemonxunyc uHpmyenszae naH JIHKuuHr anuk OWp KeTMa-KEeTIUTHHU
napuanoBun OupuHun pectpukraza (Xung WMUW)Hu axparu® omumran. Typnu OGaktepusuiap
npuanHr JIHKcuaun Typnuya Oenrunarannuryd ca®abiu, pecTpUKTa3alap XaMm Typid KeTMa-
KeTMkiIapHu TaHumu kepak. llynnan Gepu, pectpukuusHuHr 150 Ta calTUHM TaHUMIUTraH
peCTpUKLMsIIAp aKpaTUO OJIMHIaH.

bakrepusnapHuHr Oapuya pecTpUKIMOH €HJIOHYyKiIeazaidapu y3ura xoc, kucka JJHK kerma-
KETJIUTMHU TaHUIIM Ba ynap 6unan 6ornanaau. by xapaénna JIHK monexkynacu tanui caifituia
Kecuinaau. bakrepus mTaMMu pecTpUKIMOH (aosnnkka era 6ymumu 6upra JJHKHu mermmiam
XyCyCHSITTa era.

Pectpukrazanapau 3 cundra 6ynum MmymxuH: 1, 2 Ba 3.
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bapua pectpukrazanap JHKHuHT K11 criupanuaa KaTbuid OUp KeTMa-KETJIUKHH TaHUNIH,
nexuH l-cuad pectpukrazanapu JJHK MonexynacMHUHT UXTUEPUI HYKTacCMHH Kecaau, 2- Ba 3-
CUH(] pecTpHUKTa3ajapyu eca TaHUII CAiTUHUHT MYMJIaTd KaThbU OMp HyKTaJlapHU Napyajiaiau.

1 Ba 3 Tungaru ¢pepMeHTIap MypaKkKad CyOBOMpIMKIArd Ty3UIHIITra era 0y, 2 Thmaary,
AbHU MeTWII0BuM Ba AT®ra GofiIuK eHoHyKIea3anu (PaoJIMKKa erajaup.

2-cua( ¢depmeHTIapu 2 Ta aJoOXHaa OKCUJUIApJAH. PECTPHUKIMIOBUM EHJOHYKJIea3a Ba
MOIUGUKAIMAIOBYUM MeTHIa3anapaaH Tamkwil tonrad. UIyHUHr y4yH reH HMHXeHepusicuia
acocal 2- cuH} ¢pepMeHTIapu UIUIaTwiIagy. bymnap yuyn kodakrop cudarnga Marauii HOHIApH
3apypAaup.

Xosupra kenmu6 500 man opTHK 2- cuH} pecTpukTazamapu axpaTu® osnmaras. Lllynra
Kapamail TypJau MHKpOOpraHu3miapjaH axpaTuO onuHrad ¢gepmentiap nuuna JHKuu myaiisx
OMp KeTMa-KeTIMTUHYU TaHWWIUraH (epMeHTIap yupainu. byHnmai skydriaukiaap €ku rypyxJap
u3omm3oMepaiap 1e6 arananu. Arap ¢epmentnap JHKHu myaiissH Oup KeTMa-KeTIUTHHU
tanuca Ba JJHK myaiisn Oup HyKkrama xecaaurad Oyica XaKMKUA H30IMIM30Mepanap, Xamja
JIHKHuHr 6uTTa callTMHM TaHUO, JIEKUH yIla CAaTHUHI TYpJIM HyKTaJlapuHU KecaauraH Oyiica,
COXTa M30LIM30Mepanap AeHUIaan.

Kaiirap Tpanckpuntaza  M-PHKuum  JIHKHuMHr  koMIuiemMeHTap — 3aHXXUpHUTa
TpaHCKpUNUMsIIA yuyH unuatwiag. ['enomu 6up 3anxupiaun PHK monexynanapunan unbopar
Oynra” peTpoBHUpyciap YpraHuiraiia peTpoBUPYC MUKH Xy>KallpaBUN PUBOXKIIAHHILY KapaCHUIa
XyXkaiipa XyxaiuH xpomocomacura 2 3amkupian JHK kypunummaa 3 reHOMUHUHT HHTETPAIUs
6ockuunHu Oocu® YTumum anukiaanrad. 1964 iiumm Temun PHK-marpumana xommementap
JHKuu cunTe3noBun Gpepment Gopmuruan anukiarad. Ymoy PHKra 6ormuk JJHK-noaumepa3sa
KalTap TpaHCKpHUIITa3a KU peBepTasza J1e0 HOMJIaHTaH.

Kaititap tpanckpunrtaza peakuumsicunun PHK  daomnukka era Oynran  KywH
uHruOMTOpaapAaH ¢olganaHraH xojja Maxcyc mapoutiapaa oiaubd Oopunamu. bynma PHK
MoJsiekynanapuHuHr TyiuK Xaxmin JJHK-nycxamapu onunamu. Ilpaiimep cudartuma momum (A)-
tyryBun MPHK HuHr kaiitap tpanckpunuumsicuaa onuro (aT), 3b-onu (A) yuura era 6yimaran
PHK wmonekynamapy y4dyH eca KHUMEBHMM CHHTE3JIAHTAH OJUTOHYKJICOTHJIAD HIIATHIIAIH.
MPHKna JIHKuuHr kommiemenrtap 3amxupu cuHTeznaHrangaH Ba PHK Oysunranman keiiuH
JIHKHUHT 2 3aHXUpU CUHTE3TAHA TN .

Marpuna cudarnga kIHKHMHr Oupunum 3amxupu Oynumum MyMKuH. by peakims
peBeptasza cunrapu J.Cosnunar JHK-nonmmepaszacu Epramuna kaTanu3iaHAy MyMKIHH. CHHTE3
tyraraiaad cyHr k/[HKuunr 1- Ba 2-3amxupnapu IIMMIKa TyTyHH OWJIaH KOBAJEHT OOfJIaHTaH
xoJima Kosaau. by TyryH ennonykieaza Cl Ounan mapyananaau. XOCHJI OYJITaH UKKU 3aHKUPIIN
JIHKuu knonnanaérran Bekropiapra kupurtuil, JJHKuHuHr rubpua monexynanapu TapkuOuiga
KYTTAaUTUPHUII Ba KEMMHTH TaJAKUKOTJIapAa UILJIATHII MyMKHH.
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PHK Mmonexymnacuausr ukku 3amxupiau JJHK- HycxacuHu cuHTE3nam cxemacu.

Jlurazanap. 1961 #iimmm  Mesencon Ba Beiirnm dar 1 Mucoauaga peKOMOMHAIUSHUHT
moxuatu JIHK MosekynalapuHUHI KECWJIMIIM Ba KEHMHYAIUK OMpiamMiIuAadH UOOpaTIUTUHU
kypcarrannap. by IHK dbparmeHTIapuiay TUKHIMIINAA KaTHAIIAAUTaH (pepMEeHTIapHU TOMUIITa
ca6ab Oymran. 1967 immu Oynmail pepmenT tomwirad Ba ynap JHK-nmurazamap ne6 mHomianras.
By ¢epMeHT HyKJIeMH KHUCIOTaHUHT 2 3aHXKUPIU Mosekynacuaard ¢ochonuedup OorHU
Kataynsnaian. bomkava aitranna, JAHK-nurasanap €éama-éx sxoinamral HyKJI€OTHUIAPHA KAH]T
KoJaukiapu apo Oor xocun kwinb Oupnamrupaau. JHK-nurazamap JHK pemapanusicu
xKapaéHiapua, periKaluusia Ky1a Kepakaup.

JHK-nurazanap kodakrtopra OYiaran 3apypusTd Ba TabCUp KWUJIHUII XyCyCHSTHTa Kapad 2
THNTa aXKpaTUJIaIu. D.yonu HUHT JAHK-nurazacu KodaxTop cudarua
mudochonupunuanykneotus, T4- ¢arumunr nurasacu eca Mr®" ummmupokuga AT® wu
WIIIaTaIH.

BekTop moJiexkynanap, renjiap 0uM0JIM0TEeKACUHU SIPATUI Ba
aJIOXU/1a TeHJIAPHHU 2KPATUII TEXHOJIOTHSICH

PexomOunant JIHK Hu aBToOHOM peruukanus Oynuimum y4dyH sxkaBoO Oepamuran JIHK
Oynaru BeKTOp MoJieKynajnapu JIeinnanu. Bektop monekynanap ¥3 Bazudacura Kypa UKKU TUITA
O6ynuHaau. bupuHuMcH aBTOHOM peruiMKanus OYayBuM BekTopyap. WKKHHUMCH Xpomocomara
uHTEerpanus 0yiayBuu BekTopiap. BekTop Mosexynanap reH MyXaHJUCIUTH OMOTEXHOJIOTUICH A
TeHJIapHU KJIOHJAI/A Ba TpaHC(OpPMAaLlUs KWINIIA aCOCUN MII KypoJH OYIu0 XU3MaT KUIau.

Bekrop monekynamapu Baszudacuam dar JHK napu, mmasmMumanap Ba YCHMIMKIApHH
xJyioporutact xamaa muroxonapuan JHK napu yramm myMmkus.

X¥KamuK axaMHsITH KUMMATIW OYnraH TeHJIapHH aXpaTUll Yy4yH TeH Oulnuorexacu
ty3unaau. Xpomocoman JIHK acocupma ren OuOnMoTeKacMHU Ty3MII KyWHIaruya amaira
OLLIMPUIIAIN:

JIHK Ba BekTOp MoJieKyJanap pecTpukraza (pepMeHTH EpaaMuaa KUPKUIAAd Ba MabiIyM
mapouTaa peacconuanus KuiauHaau. Hykmeotuiap opacuna ynaamaid konran Oymummk JIHK-
nuraza ¢epMmeHTH €paamuaa y3apo Oupuxktupmiaau. Onunran pexomOuHanT JIHK Oakrepus
Xyxaipacura Tpanchopmanus kuiauHaau. Xpomocoman JIHK na Mapxyn reHnmapHu Tyna
kionnam yuyH JIHK yiyamura Ba onMHraH KJIOHJIApHM COHUTa ebTHOOp Oepuin kepak. by
Kypcatrud Kyiunaaru hopmyna EpramMuia XucobaaHaau,

aH (1-m)
p
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Oynaa, x-xionmanaérran JIHK ymuamwu, y-ramiowa renomHuHr yadamu Ba pk0,99 ra tenr
6ynca 99% xpomocoman JIHK HUHT MOC KHCMHU KIIOHJIaHA/IH.

Ienmmapan  kionnamga  kynuHya kJIHK  OubnmorexkacmHu  Ty3WIn — Makcajra
myBodukmup. By xomma maxcyc nomu (M) Ba omuro (nT) KonoHKamapu paaMuia yaaapuia
moiu (A) mykimeoruaiap kerma-keruruan cakioBun HPHK TPHK Ba nPHK nan axpatu6
OJIMHAIU. Onunran nPHK mosekynacu onuro (nT) Hykineotuanapu Owusan
apanamTupuaInb peaccoruanusa KuauHaau. bynaa nPHK monexymacuaunar noau (A) yuuaa
TA-nT Ky 3aHKUpPIM CErMEHT XOcwui Oymanu. Ymly MKKU 3aHXHPIH CErMEHTHUHT
onuro (nT) yun k/IHK cuHTe3nHH amaira omudpyBYH peBepraza pepMEeHTH yudyH Mpaiimep
(xIHK cuHTe3uHHMHT OONLIAHUII HYKTacu) Ba3u(pacuHu YTauau.

Cunre3 kwnnHran k/IHK monekynacu KHCKa ywiM MKKH 3aHXHPIU CTPYKTypa
omnan Ttyraranamu. kJIHK cunTesmna marpuia Basudacuau yraran nPHK monekynacu
HaOX OwiaHn mnapyamaHaau HaTH)Kala KUCKA HMKKH 3aH)KAPIM Ba tymuk uPHK
MoJIeKyJlacura KoMIuieMeHnTap Oynran oup 3amkupiu k/JIHK mMonekynacu xocun 6ymanu.

Xocun OyiraH KMCKa MKKH 3aHXUpiu cTpykrypa KIHK HMHT MKKUHYM 3aHXXUPUHU
CHMHTe3 Kuiumpaa mpaimep Basudacunm yraiimun.  JAHK-momumepasza U depmentn
épnamuaa kIHK HUHT MKKUHYM 3aHKUpPU CHHTE3 KuiuHaau. Xocuia 6ynran k/IHK Hunr
oup 3amkupiu kucmu CU-Hykieasa gpepMeHT EpaamMuia napyajaHaad Ba UKKH 3aHKHPIH
k/IHK monekynacu xocun 6ymamu. Iy rocunga xocun 6ynran k/IHK Monekynacu BekTop
MOJIEKYJIAJIAPUTA YJIAHTaH XO0J11a KJIIOHIaHaIH.

Xap UKKU yCyn OWiaH sipaTWIraH reHoM OMONMMOTeKacHUAaH WHAMBHIyall T€HJIAPHU
aXpaTtul OJIMII KyHuJarnya amajira OIIMPUIIAIU - PEKOMOMHAHT IUIa3Muja JACHATypalus
KWJINHAIU (1OOOC xapopatna 5 mun., 0,2 H HaOX eputmacuma 15 MuH.) Oup 3aHXKUPIIH
JIHK Monexkymacu ctabwin Ky3fralIMaiuran XojaTAa TYypUIId YYyH HHUTPOIIEIUTIONIO03a
¢untpura OUPUKTHUPUIAIN. Onunran  ¢urrp [r201] AT® wuykneotuanm Ounas
numonyianrad UPHK monexynacu 6unan ruGpuan3anus KWIMHAIH.

Mornekynstp rubpuauzanus >xkapaénuna ¢wuirpra OupukkaH pexomOuHant JIHK
MOJIEKYJIaCUTa KOMIUIEMEHTAPINK KOHYHUATH acocuaa Humonnanran  MPHK
MoJleKyanapyu OUpHUKaIH.

Xocun Oynran rubpun JHK monekymacu nenarypamusi KUJIMHHUO HUIOHJIAHTAH
uPHK monekynacu axpatub onunamu (emorust Epaamuaa). Onuaran uPHK  monekynacu
Xy’Kalipacu3 OKCHJI CHHTE3 KHJIMII TU3UMHUJA TEKIUPUO Kypuiaaau. XOCHI OYiIraH OKCHI
MOJIEKYJTACUHUHT MJIEHTHU(UKAIMS KWIUII WYIu OWIIaH WHIWBUIYyall T€HJIAPHU aXXpaTud
OJIMII aMaJIra OIIHPUIIAIIH.

I'eH WH)KeHePJMIMHUHT MakKcaau JabopaTopusi yCyJulapu OWIaH HPCUN XyCYyCHSTIApH
KOMOWHAIMSUTAHTAH SIHTH OpTaHU3MIIApHU SPATHIIIND.

Awmepukanuk onumiap Yoo Ba Kpuk 1953 #iunna y3mapuHUHT onaMIryMysl SHTUITUKIApH,
spHn JJHKHUHT HKKAIIaMyu CTPYKTYpacHHU aHUKJIANIApU Ba MAaTpPUIla CHHTE3WHHU TYITyHTHPHUO
Oepunuiapu OWIaH TeH WHXXCHEPIUTHHH anoxuja ¢aH cudaruga pUBOKIAHUIIUTA acoC
coyauiap.

JHKuunr kym cnupanu perummkanus ngasomuaa JJHK unmapu 6Vitnad ukkura axpananu,
Maxcyc ¢epment-nonumepnap ona JHKuuHr anuk wHycxacunum xyuupanunap. Hatwxkana
Xyxkaiipa Oynunumy onauaan 2 Ta oup xun JAHK monekynanapu xocun 6ynanu Ba yiaapaaH Oupu
XyXaiipa OYIMHTaHJaH CYHT Ku3 XyKaiipara yraau. Kus Xyxkaiipa oHa Xyxaiipa Tammras
axOOpOTHH Tamuian Ba y O6axkapran pyHkuusmapau Oaxapanu. [lyHnait KUInb THPUK OpraHU3M
Xy’Kalipanapujia y3ura Xoc peakius — MaTpuIa CHHTe3U pyil Oepaan. MonekynalapHuHT OupH —
MaTpHulla, UKKUHYHMCH eca Iy Marpuia acocuaa tysunaau. JIHK pennukanuscu, 6apya Typaaru
PHK Ba nPHKcTpykTypacura moc paBuiiga oKCHI MOJEKYJIATApUHUHAT TYTUTAHUIIH, OyJTapHUHT
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Oapuacy MaTpHlla CHHTE3UHUHI BapHaHTIapu OYin0O, JTOMMO HYKJIEHH KUCIIOTajlap UIITHPOKUIA
amaJira oulaiu.

Xynau mry mexanusM omnad PHKHuHT duruaumm amanra omanu, ¢pakatruHa 2 Ta crmpai
emac, Oanku OuTTa cnipanHuKU. By skapaéH TpaHckpunuus aeimnanu. Jlemak, Xyskaipaaaru
ax0oOpoT OKMMMHM MaTpULla CUHTE3MHUHI peakuusulapy amanra omwupand, sbHu, JHK
peniukanusicn (Mpcuii axOOpOTHH KU3 XyKaiipaiapra y3aTull y4yH Kepak), TPAHCKPHIIIUS
(xyxaiipa sapocuna u-PHKum cuntesn) Ba Tpancasimusi (pubocomanap épmamuaa u-PHKma
OKCHWJI 3aH)KUPJIAPUHU HUFUIIHIIN).

OpraHu3MHHMHI HMPCUM XyCYyCHSITIapUHHM Y3rapTUpULl OWJIaH TPaHCIeH YCUMIMK Ba
XalBOHJIAp SpaTHIL Ba YJIApPHU KJIOHJIAI UMKOHHU TYFUJITaH.

DykapuoTiap Xykalpajapujard TeHJIapHU TY3WIMIIMHU Ypranum kionnam Ba JJHKuu
OupiamITUpUIl MeToJUIapura acoc conrad. Onumiap TOMOHMIAH OBAIOYMUHHHMHT 386 Ta
aMUHOKHCIIOTaAaH Ty3mirad napopmannon PHKcu axxpatu6 onunran Ba ymoy PHKuaunr 1872Ta
Hykiaeotuaanll58 racuruna oxkcwiHuUHT 386Ta aMUHOKUCIOTACHHH KOJJIAIIM, Iy OunaH Oupra
Sp-yumaru 64 Tta Hykimeotun Ba 3b-yugaru 650 Ta HYKIEOTH] TpaHCIALUSAIAHMACIUTHHH
anukiianrad. u-PHKnan opanOymun renura moc kenyBun JJHK Hycxacunu om0 yHu mma3mmuara
YKOWJIAIITHUPraHiaap Ba yHU J.yoau XyKalpacuaa KiIoHamTuprawiap. OpaHuusiuK oaumiIap eca
JIHK nHycxacuHM pecTpuKTazajgap €pJampja NapyajlaHMACIUTMHU aHUKJIAraHiap, YyHKH Yyiap
ymoy ¢depmenTnap tanuiaurad 6 ta Hykiaeoruann JJHK kerma-ketnurunu y3uaa TyTMarasiap.
1977 #iwm  QpaHmmATMK  onmuMiap  oBaIOyMuHHHHT  uH(popmammoH PHKcu  Ounan
tpanckpubuusnanmaiinuran JIHK renommuna u-PHKna yupamaiiauran xucmmap 6op ae6 dapas
Kuiraniaap. ['eHHUHT y3IyKiIM Ty3WIMIIN KeHHHYAIUK OOIIKa reHiapa XaM Ky3aTUJIraH.

Keiinnuanuk [llam6on Ba Kypunckunu xypcatunmapuya, oBanOymus renuauar JJHKcu u-
PHK 6unan xucman 6upnamanu: JIHKuunr 7 ta yyactkacu PHK Ounan ruOpuananmaiinu Ba
MPHKna yupamaiinuran reHHuHr ymoOy ywacTKajapd MHTPOHJap nae6 artananu. MHTponmap
oBanOymuHHU Ko utaiaurad JIHK kerma-kernurunau 8 ta pparMeHT - eK30HIapra axparaiH.

WHTpOHIap TeHHUHT MabiIyM Oup KMCMUAA yupai i, xaxxmu karra 6ynu6 100 nan Oup Heua
MUHT HYKJIEOTHMIAp Ky(DTHIAH HOOpaTaup. YpTaua XHCOONAraHIa MHTPOHJIAD €K30HJIAPIaH
Y3YHPOKIHDP.

Xo3upraya ypraHwirad cyT €MU3YyBUWIap, KylLUlap Ba aM(pUOMSUIApHUHT T€HU TY3WIMILIU
AXJIUT KYPUHMILJA €MacIUl aHUKJIAHTaH, sS’bHU yJIap €K30HJIAp Ba MHTPOHJIApAAH Ty3UJITaHIUP.
dakaTruHa TUCTOH Ba MHTEp(EPOHJAPHUHI TeHyapu OyHJaH MyCTacHOIup. SAxiut OynmaraH
reHiap OyjaplaH TallKapu XamlopoTiap Ba auuTKuiapnaa, xamaa JIHKcu mapxyn Ba eykapuot
XyXaipanap sapocuaa Kynasaurad BUpyciaap/Ja TONUIraH.

I'eHeTnk pexoMOMHANMA — WKKH XpOMOCOMalapapo TEHJApHUHT aJIMalluHYBHIUD.
[TontexopBonmHar 1958 imnnma Oepran tabpudura kKypa, pekomMOMHaIMs — 2 €KU YHAAH OPTHK
JeTepMUHAHT MpcHil Oenruiapra era OynaraH Xykailpa €KW OpraHM3MIIAPHUHI XOCHJ Oynumira
onub KemaguraH oxapaéuaup. byHpmalh  pexkoMmMOuHanus CyT €MU3YyBUWIApAa KUHCHM
XyXKalpaJapHUHT Xocuan Oynummnga anbatra pyil Oepaau. Me€3 BakTUAa TOMOJIOTHK
XpoMocoMaJiap TeHyiap OWjiaH anMainirHaau (KPOCCHHTOBEp); aifHaH aHa Iy ajJMalliHYB OpPKaJId
upcuil  OeNrwiIapHd — aBIIOJIAH-AaBIOATa VYTUIIMHM  TYUIYHTHpPUII MyMKHH. Bupyc Ba
OakTepusiapa TEHETUK peKoMOMHalMs XahWBOHJapra HucbaraH kampok Oymaau. ['eHetuk
MaTepHATHUHT aJIMallMHYBH, YHIAaH KeWuH comup OynmaauraH pexoMmOuHauus Oup €xku Oup-
Oupwura SIKFH Typiapja pyi oepaau.

Bapua Tupuk opraHumsMiapAa PpeCcTPUKLMOH EHJOHYyKJeazaiap MaBxkyJ OYnuO, ynap
opranusmra kuprat €t JIHKHu TaHnim Ba yHU napyanaiam.

['ennap anmammHyBU €KM T€HHM XysKaipara KUpUTHII MH eumpo IIAPOUTHIATH TE€HETHK
peKoMOMHALIMSA OpKAJld aMajra OIIMPWIMIIN MyMKHUH. By ycyn Oakrepusiiapia, XycycaH, H4aKk
TaéK4acu XyxKaipamapura xaiiBOH Ba oJaM T'€HJIApU KUPUTWIMO, ylap peruIMKalMsIaHUIINra
€pUILIUII HaTHKacK/1a UIIad YUKUJITaH.

Hu e6umpo mapouTHia T€HETUK PEKOMOMHALMSHU aMajira OLIMPUIIHUHT MOXHUSATH TYpIU
typiapaan JIHKuu axpatum, JIHKHWHT rubpua mojekynamapuHH OJIMII Ba XOCWJI OYyiraH
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PEKOMOMHAHT MOJIEKYyJaapHU SIHTM O€NrH, MacajaH, Y3ura XocC OKCHJIHK CHHTE3MHHU XOCHII
KWIHII MaKCcaIu/la TAPUK XysKaipaapra KUpuTHILIaH noopataup (pacm)

I'ennn axapatu0d onum ydyyH OMOKMMEBHMU MeTomiapaaH doigananuaaan. XaluBOH
xyxavipanapuga MPHK tpanckpunimsicn Xyxkaidipa saapocuna cogup Oymamu: MPHK
MOJIeKyJIaapd HHGOPMAIMSIHU SAPOJAaH CHTOILIa3Mara Ttamuiinu, (OyHma ymap — OKcuiuiap
TPAHCISIMACH YUYH UIIIaTHIAAM). bakTepus Xyxalpaisapuaa eca TPAaHCKPHITIHS Ba TPAHCIISIINS
Oup BakTAa Ba yiryHjamraH Xxoiaa pyu Oepamum: MPHK pubGocomanap Ounan OoriaHras.
PuGocomanap TpaHcisanus xapaéHuaa Ba XallBOH XyKalpajapuia MyXuM poJt YiHaIu.

JJHK wMomnekynacu OKCHJI CTPYKTypacH Xakujard axOopoTiaH Tallkapu Oup KaTop
OOIIKapyBUM CHUTHAJUIApra XaM era. by CHrHamiap TpaHCKPHIILUS Ba TPAHCISALUS Y4IyH
OonulaHFuy HyKTa XucobOnaHaau. XalBOH XyKalpalapuaa OKCHII CTPYKTYpacu TYFpHCHIATH
ax6opor JAHKuuuar Oup Heura cermentuna, spHu JIHK kucwmiapu Ownman  axpanrad
cerMeHTIIapua (MHTPOHIAp 7e0 HOMJIAHAAN) KOJJIAHUIIN MyMKHH.

Bakrtepus xy:kaiipanapura JIHKun kuputum 2 ycynna amanra OUIMpUIAIN:

3. Bekrop cudaruma mnazmumaanan GovgamaHuI

4. Bexkrop cudaruna 6akreprodaraan GoiganaHum.

1950 #tunnunr 6ouutapuna Jlemepbepr O.yoau na KOHbBIOTanus skapaéHu pyil OepuIIMHU
KypcaTn® OepraHgaH CYHT OakTepus XyKalpalapuHHUHT “KYIIMJIMIIN~ TEHETHUK OeNTHiaHTaH Ba
Oy reHetuk mHbopMaIus OTa TUMHUIATH XyKalpalaH OHAa THMHJIATH Xy)Kalpara €Ku pelurnueHT
Xykaiipara yTuiy aHukIaHrad. Konbroraius naituaa XysxaipajiapHUHT JOHOPJIMK KWK (EKu
@ -XOCHJIIOPJIUK OMHIIK) OOIIKA MCTAJIraH IeHEeTHK Oenrura HucOaraH kam yupaiad. F-ommun
JIOHOP XYXalpaHUHI WCTAJIraH MabJIyM T'€HUJaH MyCTaKWI paBHUILJa y3aTuia onaau. Jlepepbepr
ymly F-oMun oKopu oOpraHu3Miap CHUTOIUIa3MacHla ydpalauraH XpoMOCOMaJaH TallKapu
TCHETHK eNEeMEHTra YXIIANUTMTWHU TabKumnaiau. 1952 imnma XpomocomamaH —anoxuaa
YKOWUJIAIITaH TreHEeTHUK CUCTeMallapHU YMYMUN HOM — IJIa3MuJanap ned aram KaOys KUJIMHTaH.

[Tnasmupanap OGakTepusIapHUHT Jespiau Oapua Typiaapuja yupaiau. [lnasmunanu mramm
MIa3MUJacu3 BapuaHTJIapHU TUKIaiau. byHmail xonmatnapnaa ruasmuaa OyTyHIal Mykonaaud Ba
XyXaiipa yHU pereHepanus Kwia onmaigu. byHu ¢QaxarruHa Oomika OakTepUSHUHT
XyXaipacuJaH OJMII MyMKHH.

[Tnasmupanap JJHKHUHT XankacuMoH MoJiekynanapu 0ynuo, Oakrepus xyxaipaaapu
reHoMuHHM 1-3 %uHu Tamkun kuiaaau. Mpeuit anmapaTHUHT Ty KaM KUCMUHUHT Y34 0/1aTAa
OaxTepuan XpoMocoMa KoaJlaMaiiiuraH MyXyUM I'eHeTHK OeNruiapHu Kouiaiau. Macanas, ynap
OakTepus XyXKalpalapyHu KOHBIOTalUsAIAN YIyH Kepakiu UHQOPMAIUSIHN cakIaian. Yiap
Xy>KallpaHUHT 03yKa MaHOau cudaruaa kymiad Mmypakkad OupukmaiapHu capduiamm yayH Epaam
Oepanu, xamJ1a TypJIl TOKCHK areHTiapra Hucbartas, ailHMKca aHTUOMOTUKIIApTa, YUAAMIMIUTUHI
TabMUHIAWIU. MacanaH, cTadUIOKOKK IJIa3MHJIalapy EHUIWIUIMH, JIETall X0J1aTra KeJlyBUH
cUMO0 Ba OMp KaToOp OFUp MeTajulapra YuAaMiau TeHIapHH Taluiau. J.yo uHUHT P-
IUIa3MUAaIapyu TapKUOK1a XaM OFUp MeTajulapra YuiaMil reHiap Tonwirad. bayunnyc
mxypuHsuencuc Xysxaipagapuaa HHCEKTULIU CUHTE3MHU OomiKapaau. baktepus Xyskaiipanapura
OeroHa reHyapHH TuTazMuanap Epaamuna kuputuim 1975 innnan 6onurad yiapHUHT
CTPYKTYpAacH Ba peIUTUKaIUs XapaKTepPUHU aHUKJIAIl YUYH TYpTkH 0ynnu. Xyxaipaaa
razmuaanap conu 1 Ba 100 opTuk OYmunmm MyMKHH, TUTa3MH1a KAHYAJIMK KaTTa Oyiica, YHUHT
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XyKalpaJaru HycXacH IIyHYaJIMK KaMm OYIraiu.

20-pacm
Oparna TIa3sMUIaHUHT PETUTHKAIIFSICH XPOMOCOMA PETUTHKAIUSACUTA OOFIIHK OYIIMaiTu.
baktepus XyxaiipatapuHUHT KOHBIOTAIIUSUIAHUIIN BaKTUIa XPOMOCOMAJIaru reHyapy Ousian
aJMalllMHa OJIMalJMraH MKKW OakTepusapapo IUla3Mujaiap ajaMalllMHUIIN MYMKHUH. ByHpaii
aJMalllMHYB YCUII Ba KOHKYPEHLHMs JaBOMHUJA IUIa3MUIaaru reHJapHUHT Y3apo aJMalluHyBUTa
onu0 kenmamu. Hatmxkama penummuenT Xy aipanap JOHOp XyXKaipanap XHCOOUra THPUK KOJIa/IH.

21-pacm

BexTop cudarnna d0axkrepuodaraan ¢oiinaasanud reHHU KUPUTUII METOAMIA T€H BUPYC
reHOMUTa JKOMIAIITHPUIIaM Ba y OakTepust Xyskalipacuia BUPYC TeHOMUHH KYTMaluIy JaBOMU/IA
T'eH BUPYCH OMiaH Oupra periuKanusiaHa u.

bakrtepus xy:xaiipacura pexkomOunanT JHKHu ekcnipeccusi KMJIMHUAIIH.

Bakrepust xpomocomacuHuHr y3yHauru 1 mm arpodupga 6ynmub, y TaxmMuHaH 3 MIH
Hykineotuaiapaad uoopar JJHK Monexkymacuman Ty3unranamp; y Xykaiipaga Oup Heda MUHT
MapTa 3ud4 Koujamrad Ba 1 MKM MaliJOHHH erajuiaiiu. Wucon xyxaiipacu IHKcu 46 Ta
XpoMoOcoMa/ia Ty3WJITraH, yIapHUHT Xap OMPUHUHT Y3YHJIUTU TaXMHUHAH 4 CM, HYKJIEOTHAJIAp COHU
eca 3 mupara skuHaup. Pectpukiumon engonykneaszamap JIHK MonekymacuHu Mabiym Oup
HyKTaJlapjia Tapuajaiiii, HaTWxkaga OWp Heda [03aH OWp HeYa MHUHITA4a HYKICOTHJIN
¢dparmenTinap xocun 0ynanu. Xap 6up pecrpukrazanap JJHKHu y3ura xoc paBuiiia napyanaiu.

bakrepus Xyskalipacura T€HJIADHM EKCIPECCHs KWINII y4yH XaWBOHJAPHHMHI Y3UIa XOC
oKcui (MacanaH, WHCYJIWH) HWIUIa0 4YHKApaJuraH Maxcyc XyKaipacuaaH ymoy OKCHUIHU
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komnaiiauran MPHK  axpatn6 ommuamu. CYHr kaiitap TtpaHckpunrtaza Epmamuna MPHKra
kommuiementap JAHK wunu cuntesmanaau. JJHK Hycxacura xomriemeHTap OYiIraH MKKMHYHM U
JHK-nmomumepazanap €pmammma axparunaau. Kevmarm Oockuyma kym umam JHKnaycxacu
TpaHcdepaza pepMeHTH WIITHPOKKIA IulaszMuiara kuputwiagu. Tpancdepasa JHK yunmapuna
HYKJICOTUJIADHUHT KHCKA KETMa-KETJIUIMHU TUKIaiau. CYHr IUIa3MUJAAHUHT MaxcyC >KOHU
PECTPHUKIIMOH EHIOHYKJea3a OwiaH mapuamaHaau. llmasmMuaa mapyanaHraHnaH KeWMWH YHUHT
yunapu TpaHcdepasa épaamuaa TyaHUH KOJMAuru OynraH 4 Ta HYKJIEOTH]l >KOMIAIITHPUIIAIH.
Hlynnan cyur xocun Oynran 2 ta JAHK monexkynamapuHUHr ydigapu HYKJICOTHAJAp KeTMa-
KeTJIUTU ¥3apo TabCHpialuIIM XucoOura Oupukaau; Oakrepuan ¢depment — JHK-nmurasza
épmamuna xupurmwiaérran JHK Ba mmasmuma JIHKcw Tukmmamu. Xocwn OyiraH sSHTH
XaJIKacUMOH Tutazmuia pekomounanT JJHKra era 6ynaau.

MabiayMKH, XO3UpTH MAiTAa HHCOHJIApP Opacuaa AMadeT KacaJUIUTH Ky y4palu Ba yHUHT
Oup Hewya KypuHULUIapH MaBxynaup. WHcynuH Epmamuna aaBojaHaauraH Gopmacu ymly
TOPMOHHH CHHTE3JAWINUTaH XyKalpallapHUHT TaHiad HOOyn Oynumm OwiaH OOFIHKIHD.
JlnaOeTHUHT WHCYNWH Tana® KUIMHMAlAWraH KYpUHHUINM eca Teruiuid Juera &EpaaMuia
JTaBOJIAaHA/IH.

1921 #inmu ToponTona baHTHHT Ba becT UTHUHT OMIKO30H OCTH O€3MJIaH TOPMOH aXpaTuod
OJIMILTAH Ba YHUHT aHTUAMA0CTUK XyCyCHATH OOPIUTUHY aiTnO yrumran. 1922 iinnu xaiiBoH1aH
@KpaTHO ONMHraH WMHCYJIMH KacajulaHraH ¢&m Oonara oOOpuUiraH Ba KYTWITaH HaTHKara
eputmmirad. lyHaan cyHr HHCYJIMH KYTT MUKAOpAA UIILIA0 YhKapuiia OolIaHTaH.

WucynuuHuHT OupuHYu Kpuctauiapu 1952 ¥imnga onuHraH, KeMMHYAIMK YHU TO3aJlalll
METOJUTapH TAaKOMUJLIAIITUPHINO, OOMIKa TOpMOHAI Mojnanap (MacaiaH, TIFOKaroH — HHCYJIMH
Ba COMACaTHMHHHU aHTOTOHKCTH) XaM OJIMHA OOILTaHTaH. ['uiadepT Ba YHUHT IIOTHPAJIApH HHCYIIHH
MPHKcunn kamamymn OmIKO30H ocTu Oe3ujard [-XykapaCMHUHT YcMajapuiaH axpaTtud
omumrad. byuunr yuyn MPHKuunr JIHKuycxacunu pbP322 O.yonu miasmujacura reHHUHT
¥pTa KuCMHUra NEHUIWUIMHA3a xounamrtupmwiand. Xocwn Oynran JIHKHuHr kerma-keTnuru
aHUKJIaHTaHJa, VYHUHT pPEKOMOWHAHT IUIa3MUJACH TPOMHCYIMH CTPYKTypa TYFpPUCHIATH
axOopotra eranuru MabiayMm Oynran. Wuak Taékuacu Xyxkaipanapuna MPHK Tpanchsmusicu
*Kapa€Hu/a EHNIWIIIa3a Ba MPOUHCYJIUH KeTMa-KeTJIIMTMHU TyTraH TMOpHUT OKCUJI CHHTE3JIaHTaH.
Okcw1 TapkuOHUIaH TPUIICUH EpJlaMUJla TOPMOH aXpaTHO OJMHTraH. YOy Wyn OWiIaH OJIMHTaH
MOJIEKyJlaJlap XaM OIIKO30H OCTH Oe3ujaH aXpaTud OJIMHIaH TOPMOH CHHIapH KaHJ
aJIMalIMHYBUTra TabCUP KUJITaH.

WHCOHHMHT yCUII TOPMOHM €KUM COMATOTPONMH, TUNOMU3HUHT ona OyiamacuaaH
CeKpelMsuiaHagu. by TOpMOHHUHI €THUIIMACIUI¥ HaTWXKachJa MHCOHAA Trunodu3ap makaHaJIUK
kenuO uyukamu. 4-5 €mm Oonanmapra TOPMOHHM WHBEKIUSUIANl OWJIaH KAacaJUTMKHU TY3aTHII
MyMKUH. WMk Mapra cOMaTroTponMH MypAaJaH OJMHIAH Ba YHHM €Tapjuda OJIUMII HWMKOHHU
OynmMaras.

Maxcyc KOHCTpyKIMsUIaHTaH OakTepusi XyXailpanapuia CUHTE3JaHAIUraH  YCHII
TOPMOHMHM Oup Heya ad3auMkiapra eraaup, ssbHU Oy WYn OMJIaH TOPMOHHH KYI MHUKAOpPIA
OJIUIII MyMKHH, YHUHT Npenapariapyu OMOXHUMUK TO3a Ba BUpYyclapiaH XOJIHIUD.

Comarorponunnu (191 Ta aMMHOKHCIOTa KOJIWFUAAH HOOpAT) ONHMII Y4yH OUPUHYH
o6ocknyma MPHK xymmnnmu JIHK Hycxacw kioHmaHaaum Ba PECTPUKIMOH €HAOHYKIIeazaiap
épaamuia mapyanaHuO TOPMOHHUHT OWpHHYM 23 Ta aMHUHOKHCIOTAacHJaH Tallkapu Oapya
AMHHOKHUCIIOTAJIApHU KOJJIAlINTaH KeTMa-KeTMK xocwin KwimHagu. CyHr 1 man 23 raga
aMMHOKHUCIJIOTara MOC KeJlaJIuraH CHUHTETUK MOJMHYKJICOTH] KJIOHJIaHaau. 2 Ta (parmMeHT Oup-
Oupu  Ounan  OupramTupuwiagd  Ba  pubocomanapHu  OupJiallaguraH  ydacTKacura
xounamrupwiagn. OnuHAagUraH TOopMoH MuKaopu 1 mum kyntypara 2,4 MKT TYFpU Kenau.
bakTepusinapna cuHTE3MaHraH TOPMOH Kepakid MOJEKyJsp Maccara era Oynaau Ba Oolka
OakTepHa OKCHIIapaH Xouu Oynaau.

Kon xyxaiipasapu Ba ¢QuOpuodiaactiapaa uHTEPpQEPOHHUHT XOCHJ OYJIMIIM.
Kynarypanapna yctupunyBuu Ba HHTEpGEpOH XOCUI KMIYBUM XyKalpallapHUHT 0apya TUIU YIyH
uHTepdEepOH onMIn Kapa€Hu Jespau  Oup xwin. Xyxkadpamap Cenmail Bupycu OwiiaH
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3apapiaHTUpWiIaaIM Ba 24 coarnaH CYHr CceHTpudyrajaHagd. YyKMa YCTH CYIOKJIHTHIaH
UHTep(EPOHHUHT “‘maran’ MpernapaTty OJUHAIM Ba TO3aJaHa u. 2 JI KOH KaiTa uiuianranaa 4 MitH
oupnukaarn uHTepepon omuHamau. Jespau yrran 10 ¥wnm maBommma wHTEphEpoH HILIA0
YUKAPUIIHUHT KaTTa KUCMHU XEJICHUHKHUIATU COFIOMJIAIITHPHUII MapKa3H JadopaTopuscura Tyrpu
kenu0O, Oy epna Kawzemn corlioM goHOpiap KOHU JieHMKoOUMTIapuaaH HHTEP(EPOH OJIUII
METOAMHM TaKOMWUIAIITUpAU. By mnaGopaTtopus neiikouuTap HHTEpPEPOH HMIUIA0 YUKAPHIIL
oyiinua nuaep 6ynuo, iwmra 400 mupa uaTepdepoH UiIad YUKapuiIraH.

1960 #imnmauHr Oomnutapuman Oommad, Illanm cormomuamTHpUIn Ba METUIIMHA WIMHNA
texmmpuin Muuiuid uactutytdH, MHCOPM, Ilapwkmarn Cenr-Buncent-me-IToa KIMHUKACH)
[Tacrep MHcTuTyTH OWMiIaH XaMKOPJHMKAA WHTEPPEPOH OJNUIIHMHT SPUM MaciiTadna Hiuiad
yukapuHu  wynara kyiad. 1980 #imnHMHAT MapTuaa ymlOy MyaMMO WIMHH - TEKIITHPHII
MHCTUTYTJIADUHUHT MUJUIUI MapKasiapu, NHCOPM, [Tactep UHCTUTYTHU Ba
YHUBEPCUTETIAPUHUHT OJIUMJIApU TOMOHHUJAH KoH(pepeHIMsAa Myxokama Kunuaau. WUII
¢dupmacu Ba KOH KyHuIll Mapka3u (JiedkouuTiap OWiaH TabMUHIIANIM) HHTEPHEPOHHUHT HIILTA0
YUKApHUIl METOJWHU TaKOMWUIAIITHUPAM Ba HUHTEPPEPOHHH KYN MHUKIOpAA XOCHI OYiuIn
nymnapuan anuknagu. SApum i wanpa WMUIT 26000 monopnman onwHraH KoHmaH 48 mipn
Ooupauk uHTepdepoH onumira epumimirad Ba @pannus, EBponaga nuatepepoH uiuiad dukapuin
oyiinga 2-ypunnu erawtaan. 1980 iimn oxmpura kemn6, MUII Ba COFMMKHM cakjiaml Ba3uPIIUTH
Yypracuaa unHTepdepOHHH CHHAIl OyiiMya mIapTHOMa TY3WJIUMO, yHTra Kypa HHTep(EpOHHUHT
BUpYyCJIapra Ba ycMmajapra KapIIWIHK XyCYCHSTH TEKIIMPHINO KYPWIIN Ba YHH Ky MHUKIOpIA
UIuad YuKapum wynra Kyiumumu oenrwianau. MaTepdepoHHUHT UIIUTa0 YUKAPUIUINNA HUIUra
100 mupn 6upnukraya oprrupuind (200 kacanuu nmaBosamira etapiu), yHuHr 80 Muip Oupiuru
KIMHUKAJApHUHT MapKa3suil JOpHXOHalapu TOMOHMIAH COTUO OJUHIaH, KOJraH KHUCMHU eca
WIMHAK-TEKIITUPULT HHCTUTYTIApUTa I000PHIITaH.

1982 iiunnunar uronuna uHTepPepoHHUHr 3axupacu (0 muparaya G6opran OynuO, yHAaH
dakar 20 mupa wnmarwiarad. MUIT Ba KOH KyWWIn Mapkasd MHCTHTYTH WILUIA0 YHKAPUIIHU
TYXTaTUIra MaxOoyp OYnau, YyHKH MaxcyJnoT capdiaHMmail KOJAM Ba yYHH E€KCIOPT KHIIHII
3apypatu Tyrmiad. Oitura 2 mupn jedkonurap  WHTep(EpOH HIUIATHIAAA. BUPOK COFIMKHU
cakJjaml Ba3upauruHUHr 1982 iinn uton oifuaaru Kapopu mpenapar Uiad YMKApUIITHA TYXTaTUIIT
BaKTHHYAJIHMK CKAHJINTH aHUKJIAH]H.

Ha3zopar yuyn caBosutap
PectpukTasanap Ba yjgapHu TaBcu(iIaHr?
Jlurazanap Ba ynapHu TaBcU(IaHT?
N3omepazanap Ba yJaapHu TaBcU(IaHT?

Nuruduropnap Huma?

1.PecTpukTa3zanap Ba yJ1apHUHT TaCHU(U.

2.KaiiTap TpanckpunTasanap

3.JIurazamap.

4.1 6umpo MapouTHIa TEHETUK PEKOMOMHALIMSHI aMaJira OIUPUII
5.Pexomennant JJHK-nap tyrpucuaa tymryHqa

10. 6. BexTopnapHUHT yMyMU# XycCycHUSTIapH

11. baxrepus xyxaiipanapura JIHKuu kuputuim meroninapu

12. 8.bakrepus xyxaiipacura pekomOorHanT JJHKHu excnipeccrst KUIMHUIIH.
13. 9.Mvak Taék4acu Xykaipaigapuaa MHCOH HHCYJTUHHHNA OMOCHHTE3TaIT
14. 10.Myak Taékuacu xXyxaipaiapuaa MHCOH YCHUIII TOPMOHUHHM OMOCUHTE3AILL.

CONOUAWNP

16. Hazopar y4yH caBosuiap
1.'ereTuk axOOPOT TAIIMIIUIIKTA MACHYJT MOJIEKYJISIp MEXaHU3MIIAPHU TYIIMHTAPUHT?

2.TpaHcKkpuMnys Ba TPAHCIALMS sKapaCHIapUHU TeH MyXaHIUCIUTUAaru axaMusTu?
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3.JHK cuHTEe3U- perIMKaTUUSHUHT T€H MyXaHIUCIUTUIArH aXaMHUSITH?

4. I'eHnapHUHT Ty3WIMIIHA: HHTPOHJIAP Ba 3K30HJIapra Tabpud 6epuHr?

5. T'eretrk axO00pOT TAITMIIMIIATA MAChYJT MOJICKYJIIP MEXaHU3MJIAPHU TYITUHTUPUHT?
6. TpaHCKpUIIIIUS Ba TPAHCISIINS KapaCHIApUHNA TeH WHKCHEPIUTUIATA aXaMUSTH?
7.JJHK cuHTEe3U- pemIMKATUUSHUHT T€H WHKEHEPJIUTHUIard axaMusiTu?

8. I'eHTapHUHT Ty3WIHIIU: HHTPOHJIAP Ba €K30HIapra Tabpud 6epuHr?

9.'en MyXaHIUCITUTUHUHT MOJIMI acociapy XaKuaa MablyMOT OepUHT?
10.Perukanus Huma?

11. Tpancaykuust HUMa?

12.0Oxcwuit GMOCHHTE3UHU Tanupuod OepuHr?

13.BekTopiap xakuaa MabIyMOT OepuHT?

14. Tpancno3oHmap XaKuaa MabIyMOT OCpHUTIT

. 6- MABPY3A.
YCUMJIUKJIAP TEH MYXAHIUCJIUT U (2c¢)

Pexa:

VCHMINK IreH MyXaHIHCITHTH

IIporonnactnap.

Kamnyc Tykuma. TpaHcreH YCHUMIUKIAPHUHT SIPaTUIMILY Ba aXaMUSTH
YV euMIMK ruGpUTIApHHH OJTHIT

berona renyiapau ycumiMkiapra KUpUTUIL MyJIapy

Arpobaktep Tymudanuenc 6akrepusicu . Tu-mmazmuaa

7.V CUMITHK TeH MyXaHIMCIINIU/A KyIUTAHIIaIuraH MapKepiap

8. Tpancren xyxaipanapuau capanad oJul.

9.TpaHcreH YCUMIMKIApUHUHT UCTUKOOIIIapH

ocoarwnE

Taanu cy3znap: arpobaxTepusuiap, MHKpo3appayaiap, BEKTOpJap, Te€H 3SKCIPECCHUSCH,
TUTa3MHANIAp, TPOTOIUIACTIIAp, pEreHepalus, pETPOBUpYCIIap, XalBOH XyKalpanapH.

Aoaouémnap: A- 1,A-3 , K-4naun 26 rauya 6yaran axaouéraap

Yeumank Xykaiipajapura reniapHa KHPHTHII

Veumnnk Xysxaiipanapyra reHnap Typid yCyl GHIaH KMPUTUIAIH:

Wkku mannanu YCUMIMKIAP YYyH TaOWUN BEKTOp, SBHU arpobakTepusiiap Iaa3MUIacH
MaBXyiup. bup mammanu ycuMiaukiap ydyH XaM ymoy ycyiaad ¢GoiparaHuiagu, JeKuH Oy
yCYJ 03pOK KUHUHYMIUKIIAP TYFAUPAIH.

Arpo0OakTepusiiapra HuCOaTaH YugaMiIn OYATaH YCUMITUKIIapa 3ca reHiap 0eBocuta Gu3uk
iWyn Ounan kupuTHIagu. bymap: Mukposappadanap OHIIaH «XYXyMm» KWIHII €KH OalacTUK
METOM; OJJICKTPOIOpaIsi, MOJMMAITWICHIVIMKON OunaH wunuioB Oepumn; JIHKHm nmmocoma
TapkuOuIa yTKa3ui Ba o.

DHT KyJnaik MeTOJ MHKpo3appadajap OWIaH «XyXyM» KHJIHII METOIM XHCOOJaHaIIH.
IOxopu Tte3nukma 3appavanap sapora OeBocuTa KUpHO, TpaHCpOpMalus camapajopiIuruHU
ommpanu. Iy ycyn Omman JIHKra sra Oynran XykalpaHuHT OoIlKa opraHeuiajapu —
XJIOPOIUTACTIap Ba MUTOXOHIPHUSIIAPHHA XaM TpaHCHOpMAIUsIIaIl MyMKHH.

Oxupru BakT/Iap/la KOMOMHANMSUTAHTaH TPaHC(HOPMALUS METOAM — arpOJIMCTHK METOIN
XaM spaTuiaud, amanga KymiaHuiaMmokiaa. bynna 6erona JIHK tykumara 6upop-Oup ¢usuk iy,
MacajaH OaumcTuk iyn owran kuputuiaan. Kuputunaérran JJHK na T-/IHK BekTop Ba Mapkep
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TeHH, XaM/Ja BHUPYICHTIMKHUHI arpoOakTepHal reHH OYJIHIIN Kepak. YCHMIMK XyXkaipacuia
BUPYJICHTJINK T€HWHU BAKTHHYAIMK OKCIPECCHSICH OKCHJUIAp CHUHTE3Wra onud kemaau. by
okcutap tasmunanad T-JIHKau Tyfpum kecub, yHu arpobakrepuan TpaHchOpMaIusaari
CHHTapU XY>KallMH TeHoMura sxkoinamrupanu. CYHr un éumpo na TapkuOuna XykaiparapHUHT
Kynalumm y4yyH 3apyp OyiraH (UTOrOpMOHIM O3yKa MyxuTura skuiagu. O3yka MyxXuTuia
0J1aT/Aa TPaHCTEH YCUMIIMKIIAp YMIaMIIMJIMKKA SPUILNLIN YIyH CEJIEKTUB MapKep OYIuIIM Kepak.

Perenepanus kynpok kamryc 0ockuuugan cyHT pyi 0epaau. CYHrpa MyXuT TYFpU TaHIJIal
OJIMHCA OpraHoreHe3 OonuiaHaau. YHUO YMKKaH KypTakjiap Winu3 OepuIy yayH OOIIKa MyXHUTra
VTKa3WIaIu.

TpaHcreH yCMMIUIMK/IAPTa TeHETHK MaTePHAJIAPHU IKCIPECCHSCH.

Onumnap YCUMIIMK Xy)Kalipacura OeroHa T'€HJIApHM KUPHUTHILIA Oyinda onmubd OopraH
TaJIKUKOTJIApH/IA SHIU XoJucaapra TyBox Oynrannap. AHUKIaHAIINYA, OUp TaXXpUOAHUHT Y3u1a
oup xmi JIHK xonctpyknusicu 6unan TpanchopMmanusiiaHTaH TPAHCTeH KJIOHIAp KUPUTHIAETraH
T'eH JKcrpeccusacu Oyinya dapkianap skaH. JKCIpPeccus Tapaxacu KyNruHa oMHuiuiapra OOFJINK
O0ynub, y aiflHMKCca KUPUTHIAETTaH TEHHUHT SAPO XPOMATMHMHU KaWCH KHCMHra TYIIWIINTa
OorimK okaH. bynman tamkapu, sgpo rerHomura JIHK koHcTpyknusmianranga Oup KaHYa
y3rapunuiapra yuapaiiau (qyrniukanus, HHBepcHs Ba 0.) Ba Oy SKCIIPECCUSIHUHT Macaiiuimura oauo
kenmaau. SlHa aHWKIAHWINIAYA, KYyJUTaHWIaéTraH TpaHchopMaIus Tporeaypaiapu Xy KauuH
TeHOMH yuyH xam Oedapk smacaup.

bupuHuMaH, TpaHCrE€HHM KOWIAIIMIIM KaWCUIAUp XYKallMH TEeHWHU OupiaMuu
CTPYKTypacuHu Oy3uily OuiaH Ouprajivkaa yHH WHAKTUBALMSIIAHIH.

WNkkuHYHaH, YCUMITMK TeHOMUTA TeHIap arpobakTepuan ¢ku (GU3MK YTKazwira€iga Typiid
KYpPUHHILArd KaWTa Ty3WIHILIap, XaTTo XpoMocoMma (parMeHTIapUHUHT TpaHCIOKaIMscUraya
Ky3aTuiaaad. bBynmapHuHT Oapyach YCHUMIMK TEHOMHHH HOpPMaJ (aoiausaT KYpCAaTUITHHH
y3rapTupaiu.

VeuMnmkka kepakiy TeHHH TyTyBuH Tu-IUTa3MHA KETMA-KEeTIMITHHNA KUPHTHINHUHT 2 XU
METOAM SIPATHIITAH:

1-meron — «OpajmMK BEKTOpJIap» METoIu (KOMHTErpaTHB BekTopiap) — nbP 322 nyax
TaéK4yacuaaH (poiiiaJaHuIIra acocianran (pacm).

Tu-mnazmunagan T-JIHK pectpuxrazanap €paamuaa kecunaau Ba E. coau Jla KIOHJAII
yuyH nbP 322 mnasmmpacura oxonnmamtupunaan. T-JIHK  mmasmupanu — Gakrepusuiap
Kynatupunanu Ba miasmMuaa axpatud onuHaau. Cyerpa kinonnanran T-/I[HKra pectpukrasza
€paMuia Kepaxkiu TeH xounamrupuiaau. Xocwui Oynran T-JIHKmu pekoMOnHaHT MoJiekyia siHa
O6up Oop KaTTa MUKAOpJA KynalTupuiaau, sbHU MuYak Taékuacujaa kinonnaHaau. lllynnan xeitnn
KOHBIOTanust €paamuaa TYIUK TU-TJIa3MUJAQHU — TallyBYM — arpoOakTepus —XyXaiipacura
kuputwinagu. HatuB Tu-nmasmupacuHuHr T-cerMeHTIapu Ba OpalMK BEKTOpJap ypracuaa
TOMOJIOTUK peKoMOuHaImsi pyil Oepanu. byHuHr nHatmwxkacuma red skoimamrtupwiran T-JJHK
HopMan JJHK ypaura Hatus Tu-muiasmunara kupagu. T-cerMeHTra Kepakiy reHiap >KOujamras
Tu-tmasmunanu tamyBun A. Tymeghayuenc Xyxanpanapu Xocui Oynaau. YIIapHUHT HaBOATIaru
KYUUPHIIUILN arpobakTepusiapra xoc Oyiran onauii #yn Ouinan amanra OLIMpUIaIm.

WNkxunun meton OwHap (KYII) BEKTOpJap CUCTEMACHHU SIPAaTUIIra aCOCIaHTaH.

Oxupru TaAKUKOTIApAaH MAabIyM OYiMIIMYa, 3apapiall Ba TpaHCPOpPMALUS YUyH SXJIUT
Tu-nnazmuga xepak smac, Oanku T-JIHK HuHr uekka yuwactkacu Ba Tu -muiasMupaHuHT
BUPYJICHTJIMKKA jKaBoOrap OWp YYacTKaCMHMHI Y3 eTapiauaup. by wukkama yuactka Oup
MJIa3MuIana OVIMIM XaM mapT dMac. Arap arpoOaktepusna BUp cermeHTH Tu-turazmuaa Ba T-
JAHKu 6omka mazmuaa 6yica, Oy GakTepusiap YCUMIIHMK Xy>KalpacHHU TpaHC(HOpMaLUsIalId
MyMKuH. Bynpmait xonma ucranran red oxounamrupwirad T-JIHK yeumnuk renHomm Ounan
MHTerpanusuiaHnaad. byHuHr yuyH Oakrepus Xyskailipaiapuaa rOMOJIOTHK PEKOMOMHAIUS COIUP
Oynumu kxepak sMac. berona renmap skcmpeccuscu yuyH T-JIHKauHr maxcyc mpomotopu,
MacajgaH HONAJIMHCHHTETa3a IPOMOTOPU KEPAKIHUDP.
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Yeumiuk Xyxapacura KOHCTPYKIMsUIaHTaH TH-TUTa3MHUIAaHW KUPUTHITHUHT OMp HedTa
MeTo 1apu 6op. Bynapaan sHr opuii Tabunii ycyn —
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———— 22-pacm
Tu-nna3mMua acocuia KOMHTErpaTUB BEKTOPHU sIpaTHiIMIIK. P - pectpukraza 1paamuaa
napJyajIaHuII

KOHCTPYKLMSAJIAHTaH IITAMMJIAPHU YCUMJIMKHHUHT 3apapjaHral KUCMHUra KUPUTHILANDP.

bomika meron — mpoTomacTiapHM arpoOakTepusiaap OWiaH KOKYJIbTUBALMSAJIAIL HYiIn
OwnaH TpaHchopMmanusutam. ArpoOakTepusyiap SHTH aXpaTHO OJMHTaH €K OWp KYHIIUK
MPOTOTUIACTIIAPTA KyIIHMica, OakTepusiap OuprammMaiam Xam, TpaHchopMaIusIaHMalId XaMm.
Tpanchopmanusiiain yayH 3 KyHJIMK IPOTOIUIACTIApAa XysKaiipa 1eBOpH KanTagaH XOCUJ OyiaraH
Ooynmumu kepak. by xon Xykaiipa 1eBOpMHHM XOCHJI KMITyBUM Ba OaKTepUsIapHU OMPIIAIITHPYBUYH
UHTUOUTOpAapHU Kymuim OwiaH wucOornanrad. KokynpTuBamusuiamn naspu  (0y JaBpaa
IpoToIUIacTiIap arpoOakTepusiiap OuilaH arperauusiyiaHau), SbHU OMp CyTKajJaH OPTUK BaKT/AaH
CYyHr Owuprnammarad OakTepusulap Kaiita roBum OwnaH onu6 TanulaHaad. CYHr YCUMIIMK
XyXKalpamapu TOPMOHJIAp KYUIMJITaH MyXUTHa YcTtupwiagu. 3-4 xadragaH CYHr KOJOHUsIAp
FOPMOHCHU3  MyxXUTra VyTkazunaau. by Myxutna  ¢akartruHa — TpaHcpopMalusIaHTaH
Xy XKaipaJapHUHT KOJIOHUSJIApU Ycalu.

[ynmait ycyn OwiaH TamMakd Ba METYHMHHUHT TpaHcopMalMslaHTaH —YCUMIIMK-
pereHepaHTiapy OJIMHTaH.

Oxupru 10 #un moOaiiHMaa Tamku 6030pAa SIHIM XycycHsTiapra sra OyiaraH TpaHCreH
yeumiukaap uuka 6onutagu. 1996 iwmm AKIlna TpaHcreH YcuMMIIMKIap srajjiaraH MaijoH 3
MIIH. akp Oynca, 2002 iwira Oy maiinon 80 MiH akpra eTau. AcocHil TpaHCTeH YCHUMITUKIAp:
KYXOpH, cOsl, TepOUIIM] Ba XaIIOPOTIapra YuaaMiTu Fy3anapup.

Kynpan-kyHra axonu coHu opTuO Oopaérranu cabaliu WHCOHMST OJAMA MYXUM Oup
MyaMMO, O03WK-OBKAT MaxCyJIOTJIApUHH WIIA0 YUKApHUIN Macajacu Typuoau. fSlna Oup myammo,
Oy TnOOMit maBonamaup. bynapau TpaHCTeH YCUMITUKIIAp SIpaTHIN OWJIaH Xajd KAJTUII MyMKHH.

I'en myxangucnuru €pAaMuaa KHUIUIOK XYKaIUTW YYyH KyWHJard YCHMIIMKIJIAp SIPaTHII
YUyH TakiIupIap KHPUTUIITaH:

1. Xamopornapra Yugamiid — YCHUMIWKIAPHU  spaTHIL.  YIIApHH  sSIpaTUIl  Y9yH
VCUMIIMKJIApHUHT TeHoMura bacunnyc mxypuneuencuc (0y MHUKPOOPraHU3M —XallopoTiap
OpraHM3MH/Ia PUBOXKIAHUO TAaHTAaKAHOTIWIApAAa KacaUTMK KEITHPUO YMKapaaw, oJamiiapra
TabCUp KWIMaWIW)IaH aXpaTUO OJMHTaH TOKCUH TE€HM KUPUTWUIaAW. TOKCMHHHM CHHTE3
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KWIaIUTaH YCUMIIMKIIap alpyuM 3apapKyHaHiajgapra HucOaran yugamin 0ynaau. bynapauar 6apu
Janajap/a mecTUUIapHU UIIUTATUIITHE Ba aTpO(-MyXUT HGIIOCTAHUIINHE KaMaTHPAIH.

2. O3uK-OBKAaT MaxCyJOTJIapUHU CH(pATHHHU sXIIWiIaml. MabiyMKH, KULIUIOK XYKaJlUTH
SKUHJIADUHUHT XaMMACHUHUHT TapkuOuJa XaMm ajlMalmMaiguraH aMHUHOKHCIOTalap Ba
BUTAMHUHJIAp €Tapiu MHUKIOpaa Oyiamaiau. bynapHUHT YpHUHM TYJIIUPUIT YIYH YCHMIIMKIapra
BUTaMUH €KM aMHHOKHCIOTATIAPHU CUHTE3IAWIUTaH TeHJIap KUPUTHIAIN. X03UpAa TapKuOuma
KapaTUHOU[ KYT OYJraH TpaHCTeH rypyd Ba oKcuiira 00il cost yCUMITUTH OJIMHTaH.

3. Toap cudaruam sxmwmnam. [ymmapra TUTMEHT CHHTE3JIOBUM TEHJIAP KUPHUTHIUO
QKONUO paHriu Trysuiap €KM OKCHWILIAPHU (IIyOpECHCHIMUIOBYM T'eHJIApHU KUPUTHO KOPOHFYa
HYp OepyBYM JIEKOPATUB YCUMIIMKIIAP OJIMHTAH.

4. TepOunuiapra YuaMin YCUMIMKIAPHU SIPATHUIIL.

5. VCHMIMKIAPHUHT YHAAMITHIMTHHE OMIKPHIL. MabiyMKH, aiipuM Galuk Ba XarmopoTiap
ruapoduil OKCUIIap axkparaau. by okcuiap reHu UCCHKCeBap YCUMIIMKIAPHU COBYKKA YHJIaMIIH
KUJTMII y4yH yJapra KUPUTHIaIHI.

YceuMiIMKIapaa red MyXaHIucCJauru

Veumimmknap ep 103acuaa JacTiabKi opraHu3MiIap XaéT MaHGau 63im6, Kyém
eHeprusicuian okuijoHa Qoigananaan. K.A.TemupsizoB YycumiMkiIapu KOCMHK
tabpuunu Oeprad. Ep ro3acura Oapua eHeprusi uuiad 4MKapyBUU CTaHCHUSIIAP
vimmara 9x10%2 xBr.c., yeummknapaa eca dmmmra 1,7 x 10'® kxam 2x10%° xBr.c
Ky€ll eHeprusiCUHU oJyiagu. Kuimnap HCCUKIUK, CyB, aTOM €JIEKTPOCTAHCHSIIApU
Kypub doitnananca, tabmar — 90 A kemaauraH XJOPOPWILT MOJIEKYJaJapyUHU
apatrad. lllymapgan aHrjam MyMKHHKH YCUMIMKIAPHHA MOJIEKYJSIp Japaxkasna
Vpranui, Xykalpa TEXHOJOTHSCH, T'€H WHKECHEPJIUTMHU €°Nra KyMWIUIIN YJIKaH

MYaMMOJIapHHA XaJI KWJIWIT MYMKHH.

VeuMInKnapaa renaapHd Ky4upum (TpaHCreHo3) TabhaTiaa MaBKys XonaTaup. I eHmapHu
Ky4u6 IOpMIIMHE BHpYCIap, OAaKTepUsIap TABMUHIANAN. YCHMIMKIADHH TIOS, MIIN3
KHUCMJIapuia 3apapiianrad Tykumaiapaa Arpobakrepukym TymedarueHc Tydainu yema (mmmm)
xocunn OYymanu. By xpomocamanunr Oaktepuan Ttunu Tu mnasmuna tydaitnu o3 Oepamu. Y
OakTepusi Ba YCUMIIMK XyKaiipa KaOW Kymaluimm KOOWIMSTHTAa era Ba YCUMIIMK T€HOMH
TapKuOUTra Kymuianb KeTaiau.

Tu mnaszmuga TapkuOuga peryisiTopiuk xoccacu OuiiaH OMpra ONMH MOJJIAJapHU CUHTE3
KWIYBYM TeHJIapH, ¢purorapMoniap (AyKCHH, CATOKHHUH) HH CHHTE3 KWJIyBYM IeHJIAp IIa3MUaa
JHK cupa kommamras.

[Tnasmupa XykaipagapHM CyHBHM MyXHMTIAa YCTUpHMILJA Yyjapra peryjsTopiap Kepak
oymmanu.

[Mynnai ko, Tu-nna3muna Tabuatad reHyIapHu OakTepusaH YCUMIIMKIIApra Ky4upyBuu
BekTOp xucobnanaau. Iy rmiasmuaa acocuia BEKTOPIH CHCTEMalIap KOHCTPYKCUsICH (Ty3HiIMach)
UIUIa0 YUKWITaH. Y TypJid TeHJIapHU KYYUPUIITra MOCTAIITUPHIITaH.

HcTtukbommm BekTopiaapaaH Oupu — ArpobakTepuKyM pU30I€HEHC acocua MaxCcyC MeHeTHK
ty3unma O6ynmu6, M.O.IMskuH morupanapu OWIaH TYpiAd XWJ OpraHu3Mra Xoc TeHiIap
TapkuOUIa XOCWI KWirad. Yoy Ty3uiMa UHbEeKcHs €11 OUlaH YCUMIIMK IIOHaYacura 1000puIl
&mm  OunaH TpAHCTEHNM Fy3a HaBmapu onuHrad (A.JLU6GparumoB). YCHMIMK —reHnapHH
KYUUPHUILIUHUHT sTHa OMp YCYIH YCUMIIMK TYKUMAIapUHUA UHKYOAIs KUITUIAUD. JIeKuH rennapHu
TYFpUIaH — TYFpU KY4UpHUII ycynu XaM Oop. ['amna Ycumiukiapuaa TpaHCTCHIM MIAKIApHU
OJIUIITHA MakOyn €°Mu MpOTOIUIACTIApHU KYIIMII Ba Iy acocaa pereHepanus Kuauo (epTui
VCUMIIMK OJTULIIUD.

1984 iiun JI.Cendopa., E Band Ba H.Annen Kopuen ynuepcucretnna AKllIna) rennapau
KYYUPUIIHY SHTU YCYJIHHU — OnosncTrka (OMOJIOTHK OaiacTUKa) YCYJIHMHN HIIUIA0 YHKIH.

Maxcyc Bakymiin Kypuimanaa Boidpam MUKpoO KucmiapH (4 Mkm) OWJIaH TaMakd MO3auKa
PHK Bupycu ycumiuk tykumanapunu Oys3u0, Xykaiipa nuura Bojadpam Kucmiapu OuiaaH KUpHo
BUpYyC Oynakiapu kymas Oopajiu.
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AKlllga ymOy ycynga ¢epTwiid cos YCUMIWTKM OJMHTaH. buonuctuka €°nm Ouian
MaKKaXyXOpH YaHTJOHJIAPHMHU TpaHchopMaius KWwinil (GepTHiul TPAHCTeHIM MAaKKaXyXOopu
OJIMHraH. Yoy ycysiHu ad3auIurd TPaHCIeHO3 arpoOakTepHOCH3 amajra OIIMPHIINO, Kajulyc
TYKUMAaJIapHU XOCWJI KMULI, yJIapAaH PEreHEepaHT OJIMLI MapT eMac.

[Ilynra kapMacaan TpaHcreHan ¢opManap Kynpok Tu mmazMana opKaiau oiduHTaH. SKuHIa
AKIIauar 6mp ¢upmacura EBporma mareHT OOpOCH TaMOHHUAH TEHJIAPDHU KYYUpHIN Oyiinda
OMPHHYM MMaTEeHT OepUIITaH.

ABcTpayiuaia T€H MHKEHEpIuru €°nu OwiaH €‘HFUYKAa YCUMIIMIM OJMHIAH, YHH KOpaKyil
KyiIapy HCTEbMOIN KHITaH/a KyHIApHH YCUIIM Tenamap ekad. | ‘mruuxa JJHK cura ropoxHuHT
OJNTUHTYTYPT CaKJIOBYM OKCHJI MOJIEKYJAJApUHU CHUHTE3 KWJIYBUM TIEHJIAPUHU KOJUIALITHPHIIL
amanra omupuirad. by Tydaiinm iinnura xyH unniad ynkapum 5% ra omupuiarad. Ymoy reHiap
cebapra ycumiMrura yTKa3uil Oyirda TaJKUKOTIap 0Ju0 OOpHIMOKIA.

[Nanna ekuHIapu JOH OKCWJI TapKUOMZAru JM3MH TPEOHMH MOJAAJIapUHM KyNauTHpHIIM
acocHii MyMMoJapAaH XxucoOuanaan. Ymly MyaMMOHH Xajl KWIMIIIA TeHJIApHU KUMEBUN CHHTE3
¢ Ouna" anMalTHpUO OYIMaiauraH aMUHOKHCIOTAIAPHHU CAKIOBYH TTOJMIETITHUIAPHE XOCHI
k. K. Jbkeitne morupmiapu 6unan 80% anmamtupub Oynmaiiauran aMUHOKHCIIOTAIApHU
komtamtpyBun JJHK ¢parmenTrnn cunTesnamra epumrad. ArpoOakrepusi BeKTopu Epaamu OnnaH
TaMaku Ycumiurura ymoy reH 1o0opwiraH. Perenupamms Tydaiimm YCUMIIMKIA CyHBUH OKCHII
MOJTAJIAapUHU KYTIIMTY KAl KWIMHTaH.

VeuMnuknapaa mupHH TabM GepyBUM TAMYTHH OKCHJI CAKJIOBYM BAa YHH KOIUIOBYH I€HJIAp
éprampa MeBajapHu ucTebMosl cudatuHu omupuil MyMmkuH. AKIllna nomupop pesaBop
MEBAJIAPHU Y30K CAKJIAQHUIIMHU OENrMIOBYM MOJUTalakTypoHO3a (epMEeHTU (PaoNIUATHHUHT
KaMalTupuil €M OwilaH amanra omupuiarad. Arpobakrepus €pAaMuja Te€H Ty3WJIMacHHU
Y3rapTupud TOJIUTAIOKTYpPOHO3a (DEPMEHTH KaMaWTHpwiIran. by NOMHIOp MeEBAIapHH XaM
XOMU/JIa TepUO OJIMILIHY Ba T€3 MUILIMPUIL YUYH €THJIEH OWIIa UIUTAIIHY OJITUHU OJIa/IH.

Veumnnknapaa BEpycIM KacaulMKIapra OapfOILIH HaBiap ONMIN &°1ra KyHHIMOKIA.
N.T.AtabexoB B K.T.CkpsiOnn Tamaku «X» — BUPYCH T'€HHHU KapToIKara YyTKa3zuod Hry BUpycra
0apIONUTN XYCYCHUAT XOCHJI KHJIMHTaH.

AKlllna «MoHcanTto» ¢Qupmacu MNOMHUIOP YCHMIIMTMIa TaMakd MoO3HaKa BHPYCIapUHU
CaKJIOBYM T€HJIAPUHM YTKa3MO, 11y BUpYyCra OapAOIIIN XyCyCUAT XOCHI KHJITaH.

3apapKyHaHJanapra 0apIouuii YCUMIIMKIAP OJMIIA KUILIOK XY)KaJUK €KUHJIapu HaBlapu
3apapKyHaHJaJlapd acocua ONMHaAu. bacwinyc TypuHreHcuc Oakrepuscu MaBxyxd OYmud, y
y3Ura Xxoc OKCHJI CUHTE3JIal 11, KaliCUKH XallopaT O3UKJIaHTaHAa YHH XaJoKaTra ojub Kelaau.

Ymby 6aktepusi acocuaa xamoparra 6apgoumn AKIllna ry3a, Tamaku, MOMUI0p HaBIapu
OJIMHTaH. XUTONJa KUIUIOK XYKalIUK aKaJeMHUSICUHUHI OMOTEXHOJIOTHS MapKa3uja €HTOMOLU
TeHU OalMIuTyC TypUHTEHCHC OaKTepUsCHAaH TeHJapHU KYUUpPHUII acocuja TPAHCTEHJHU IIOJIH,
Kapam YCUMJIMKJIApH OJIMHIaH.

S}CI/IMJ'II/IKJ'Iap Ky€Il eHeprusicuan Kenaétra EpyFiauK TYIKUHUHA 3 — 4 % rava KHCMUHU
y3mamrupanu. datocuHTe3 JKapaéHUHM TE3NAIITHPUO YCUMIMK MaxCyJJOPIMTHHHM OIIMPUIIT
MYMKHH. MabJIyMKH, UKKH TypyX yeummukinap 6op. Ynap COz yraneBomiap (Cs) bupukma Ba Typ
yriepon (Cs) Oupukma xocwin Kwiaau. C4 Typyxura ouji YCUMIHKIAP (MaKKakyXOpH, KYXOpH,
JaBlard Ba TPonuk ycumiukiap) aa Ca rypyxura ouj ycumimkiapra (Fajaia eKMHIapy) HucOaTan
oup 6apobap GorocuHTE3 PAOTUTUTH FOKOPUTUD.

®doTrocuHTe3 KapaéHUHUHT OWMPHUIIHUHT acocuit €1 PBK ¢orocunres ¢gepmenTuHn
¢daommurunn ommpuiaup. PBK depmentu daomnuru C4 rypyxna Cs rypyxugaru ycuMinkiIapra
HucOaran 60 mapra rokopuaup. Jlekun C3 rypyxuaaru Oab3u ekunHiapaa (kyHrabokap) ¢o-
tocunTe3 PBK ¢gepmentu daomnmuru makkaxyxopuaan konummanau. [y cababmu kyHrabokapaa
PBK depmentunn Oomkapaauran rennapHu Cz rypyxujaard OommKa YCUMIIMKIIApTa YTKa3WII
JIO3UMJIMTH €XTUMOJITIaH HHPOK emac.

VeuMINK KMCMIAapHHE CyBAa Y30K BaKTAAa CaKmall, KM KyTNalTHPHII MyMKHHJIHTH
MabIyM. YCHMIMK XyKaifpanapujaH Oup OYTYH YCHMIMK ONMIN, OMp Heda Gop KymailThpuin
XO3UPTH KyHJ1a 0JTU0 OOPUIIMOKIA.

Veumnuk xyskaiipanapy TeXHONOTHACH Kyiuary & HaluImiapaa onu6 Gopuiay:
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1. KuMMaTiiu ekrH HaBlapyu OaHKWHU TAIIKWUII €THII Ba CAKJIAIT

2. CoFJIOMJIAIITUPHII Ba JKaaal KyTanTHPHIIL

3. Cenexcus xapaéHUHU UHTEHCU(UKALIHSIIALI

4. CaHoaTiiamral XoJjjJa KHMMATId O3MK — OBKAT, CAaHOAT Y4YyH, THOOMET Ba KUIILIOK
XY KaJUTW YUyH 3apyp npenapamiap Uiuiad YuKapu

Veumiank TYKMMamapuHH yermpumn  nactina® XX acpHHHr Gouuiapuaa IOMHIOP Ba
MaKKaXYXOpH WIIU3 YYKH Kucwiapuaan onu6d erumrrupuirad. 1960-1970 immmapaa aHrisumk
onuM KOKMHT M30JLHMsIIaHraH MPOTOIUIACTIIAp KOOMFU OJMHTAaH XyXXalpaHu ycTupuO HOpMam
Xykaiipa xocwin Kuirad. 1960 Wunm cyHbuid MyXuTAa YCUMIIMK XyXKaldpallappuHd KEHT KaMpPOBIIH
UILIa0 YUKAPUII TEXHOJOTUSCH UIIIa0 YMKUIITaH.

X03Upru KyHIa KYIMTYUINK YCUMIIMK TYKUMalapuaaH OyTyH YCHUMIIMK OJHII €°ra KyHuiaraH.
TykuMa XykapamapujaaH pereHepacusi KUiIuO MaKKaKyXOpH, IIOJH, TapuK, XKyXOpH, OyFIoH,
KapToliKa, cab3u, KeHWHTU Hwuiapaa eca YCHMIIMK TYKUMaJapuHH YCTUPHIN &M OujaH Fy3a,
o9, rajula €KMH HaBJIapU OJIMHIaH.

22-pacm. Xyxaiipa KyJaTypacuaa Mop(goreHe3 THILIapH

VeUMINK TYKMMATapuHH acoCHMii THIH Kamlyc OynmG, TYIMK INAKIUIAHMAraH TYKHMA
xucobnanaau. Kamtyc TYkuMa YCUMIIMK YUKH HyKTalapHJlaH, 3pKUH KYTaloBUM Xy>KalpagapuaaH
onmHUO Maxcyc o3uka Mmyxutnaa 100% crpenmzanus mapouTHIa YCTHPHIIAIH.

Kamnye Tykuma Xocws KWiMII Ba yhapJaH OyTyH YCHUMIIMK YCTHPHII TEXHOJIOTUSCH
KapToIIKaJga SXIIM YypraHwirad. bByHma VycyB HyKrajgapAaaH OJMHTaH anuKajdl MepucTeMa
XyKaiipanapu Maxcyc o3yka myxutaa (Mypacera — Ckyra) kyiunranma, myxut 27 — 28°C na,
cytkana 16 coart &pyrmuk maBomuitnmuruna Ba Hamiuk 80 — 85% 6ynca 12 — 14 xynnma kamryc
TYKUMa Xocui OYaay Ba y O3MKacH eTapiu TYMHHTHUpWITaH MyxuTra yTkasmica 12 — 13 kynzaa 8
— 10 c™m Huxou oauHau. OJIMHTaH YCUMITHK HUXO/UTapuHU (KU KayuTyc TyKuManu) 4 — 5 maprada
Oapr 6aHau OWiaH pereHepalys KWIUII eTapid MUKIOpAA YCUMIIMK HUXOJ COHHUTra era Oymasu.
Veumnknap onukan MepucTeMa XykaipanapuaaH YCTHPHITaHa yiaapaa BHPYCIH, GakTepHa,
3aMOypyF KacaJUTMKJIap/aH Xonu Oynaay Ba YCHMIIMK MaxCyJopiaurk ogatiaark (ypyFaaH, Tyra-
HaKJaH) yCyJia YCTUpUIraH YCUMITHKIIapra HucOaTaHn 10Kopu Oyia iu.

Poccusna OupuHun OYnuMO MUKPOKJIOHJAIITHPUII Ba MHUKPOTYraHaKjIap ETUIITHPHII
TexHosorusicu Poccust KMok xy»xainuru 6eorexnonorusicd uacturytuaa O.C.Menuk—CapkucoB
Ba IOTUP/UTApH TOMOHHAAH WIUIA0 umkwirad. [IpoOupkaga MUKpOTYraHak eTHINTHPHUIIIAH
camapaiu ycya KoIUTyc TYKMMATapHH pereHepanus Kummb osuka myxutuaa 1m? ma 1500- 7000
JOHAara MUKPOTYTaHAK ETHUIITHPHIN TEXHOJOTHACH HWNIIad YHKWITaH. YmoOy ycyn cudarin
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YPYFIHMK OJHII, YCUMIIUK TeHOMOHAWMHY CaKJIall, TPAHCTEHIN YCUMIIMKJIAPHU KaJail KymanTHPHII
MMKOHHUHH Oepaju.
Xykaiipa TeXHOJOTHUSICH MIII JaBOMHUJA Y3IyKCU3 OJUO Oopmiiaau Ba KYMUMWIMK €KHHIIap/aa

COFJIOMJIAIITUPHII Ba €JIUTA YPYFIAPUHU STHIITUPUO Oepaiu.

buortexHonorusina ramioua TYKUManap - YCUMIIMKIA PELECCUB XoJjaTAa TeHJIapHH
aHUKJIAIIA Ba YCUMIIMK T€HOMHTa KYyYUpWITaH OeroHa TeHJIapHU YpraHuIga axaMUsITra era.

[ammons; XpoMocoMank TYKHMAaTapHH XPOMOCOMACHHH OHIMPHO (GepTHUTH (IUILIOHT)
KWW TOMO3UTOTAIM KuMMaTiu ¢dopMmanap onmuHagu. [IporomnactiapHu Kymwm €°au OwiiaH
rarionyiap Ouprajaukaa (MKKUTa) pereHapais KUIUII CEICKCHs YUyH TUILIONAIap KAMMATIN
nactiabky Marepuai Oynaau.

9-xanBain
Venwunk Ba xaiiBoH Xy:kalipaJapHHu YCTHPHIN yUyH
03yKa MYXUTJIap TAapKUOH
I'am0Gopra o3yka MyXuTH, yCUMJIMKJIAP Baiimypa 03yKa MyXuTH XailBOH
YYYH Xy:Kaipajgapm y4yH
Komnonentiap | mr/a KoMnoHeHTIap | mr/a
Munepaiu Ty3nap
KHO3 2500 HaCn 6000
HaX>I104 - X20 150 KCn 150
(HX4)2CO4 134 CaCn - 2X20 120
MrCOq - 7X20 250 MuCin; - 6X20 240
CaCn2 - 2X,0 150 MrCOq - 7X20 200
Pe-curpar 3,5 Hay XI104 300
MuCO4 - X20 10 KX2I104 80
X3bO3 3 HaXCOs 2240
3CO4 - 7X20 3 D©eCO4 - 5X20 0,26
Ha>MoO4 - 2X,0 0,25 CyCOs4 - 5X20 0,25
CyCOq4 - 5X20 0,25 MuCOq4 - X20 0,08
CoCn; - 6X20 0,25 (HX4)sM07024 - 4X20 0,12
KX2I104 0,75 38C0O4 0,15
Opranuk Mojianap
Caxapo3sa 30000 ['mroko3a 5000
a-HaTUITYKCYC KHCII0Ta 0,1-1 AcKOpOUH KHCIIOTa 17,5
Kunetnn 0,01-0,5 | Cucreun- XCn 90
['moTaTnoH 15
['unokcanTuH 25
XomauH- XCn 250
Wucynun 8
Tuamun- XCn 10
Ca-maHtoTeHar 10
PubodiaBun 10
[Tupoaukcun XCn 10
Me3zo-unosur - 2X,0 10
Huxotunamug 10
Buramuu B12 0,2

108



donueBas KuCiIoTa 0,4
buornu 0,02
20 Ta aMHUHOKHCJIOTA
apajainmMacu

o 0000
— R o
)
e

—T=~ (2% |
@@

23-pacm. M3oasinusiIaHraH MPOTOIJIACTIAPHH OJIUI, KYIIHII Ba Y3rapTHPHII

lamonym kaymutyc TyKumanap epkak (MHKpocrnapa) Ba yprouu (MHKpOIOpa) >KUHCHI
XyXaillpanapJaH YCTUPWIAAW, SbHA 4YaHTJOH €KM MypTaKk XaJlTacd O3UKa MyXuTiapaa
yerupwiaau. lannonanapHu OJIMINHMHT KyJIad YCyJlIM YaHTIOHJIApHH YyCTHpUIIup. by ycyn
OunaH Tomartjouuiap, OOMIKKIOULIApP, KapaMryJulniap oujacura MaHcy0 YCHMIIMK Taruioniapu
OJIMHTaH. XUTOW/Ia 10U Ba Oyr/J0MHM OMp HeYa HABJIApW TAIUIOMUIApH, JUTOIUIOMJIAp OJIMII
acocu/ia sipaTHJITaH Ba eKWINO KeMMHMOK/1a. YKpauHaa apnadnuHr Ojecca HaBU sIpaTHIITaH.

24-pacm. Enn uanraon TYKuMacuaaru eMopuorenes
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ComaTuk TYKHUMAJapHu ayparaimam. Xyxaiipa WHXEHEpJUrd OWiaH COMAaTHK
TYKMMAJIApHU Jyparaiuiail — TypJad Typiapra, Haplapra XoC YCHUMIMK Xy’KalpalapHU
MPOTOIIACTIIAPHH KYIIWIMIIY TYHIIyHUIaad. YOy €1 OunaH KK €KUM yHJIaH OPTHK OPraHHU3M
reHOMH (reHyapu) OUPUKUILNY TYIUK KOMOWHAIMSACH Ky3aTHIIa .

[Iporomnactiapuu enekTpo@opTHK ycyn OuiaH Kymud YCTHPUII Ba CYHBUH MyXUTIa
perenepanus Tyailin xap Xuia Typiap sSIpOJH, XJIOPOIIOCcTan Ba mutoxoHApusan JIHKmapuu
KOMOMHaIMs OujiaH TYJIUK YCUMIIMK OJIMHA/IH.

Tana XykalipasapHu Ayparaiiamia yjaapHH KyUIwuinO HOpMan YCHUUIMHM TabMHUHJIAII
yayH Xappuc Ba Okananap unniad ynkkan «Cennai» Bupycuaa (hpoaiaHmIaIm.

[Iporomnactinapuu Kymuim €M OuiiaH KapTollKa Ba MOMHUIOP JAyparaili XOCHJl KWUJIUHTaH
Ba momuaop ned6 Hom Oepwirad. Jlyparaii ora — oHa dopManapHu XyCyCHSTIApHH Y3uja
cakiarald. [lyparail meBacu €BBOWM HUTYy3yM MEBACHJaH MUPHUKPOK, TyraHaru €ca pe3aBop MeBa
KaTTajauruya Oyiras.

Donor hujayra

B-sitoxalazin va kolsemid
bilan ishlash

O O
o0 O
© O
[¢]

Mikronukleatsiyadan
keyingi hujayra

©
8 Sentrofugalash
(), ©

Minihujayralar
(@

Retsipiyent Duragay
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25-pacm. I'eniapHM MHHHMXY:Kalpa OpKaJIH KYYUPHIIT

AKlllga mpoTomiacTiapHu KYIIWII OWJIaH COMAaTHK Jyparailnap osuHrad. J[lyparaif
MajaHui kaprorika owian ésBouit C. bpeBuneHc acocuaa XoOCHI KUJIMHTaH.

Hyparail kacanukinapra uugamiud OYnu6 TyraHak Xocun Kuiamarad. Llynnan cyHr,
MaJaHUi HaBnap OwiaH OMp, UKKU YaTUIITHPHIN YTKa3WiIraHia HapMmall TyraHak XOCHJI KUITYBUU
HaBJap SpaTUJITaH.

CoMatuk XyKalpaJapHU TyparaijlalllHUHT sHa OWp axaMusTId TOMOHH, WKOOHUI
XyCycHsITra era, Xyxaipa KUCMJIapy IpOTOIUIacTiIapra Kymuiaaad. MacajnaH MUTOXOHIPHS
MaKKaXyXopuaa CTepWUITMKHU Oomkapanu. Xioporutactnu JIHK mapnma renmap Ty3uiamacuHu
y3rapTupui repounuuiapra OapAOUUTMIMKHU Oomrkapaau. by kapam, KapTomika Ba TaMakd
VCUMIIMKJIapuJa amaira omupuirad. SAnoHusana kKapTolmika Ba €BBOWM TOMAT acocHa
KYPFOKYWINKKA Ba BWJITra YNJaMJIM KapTOLIKA HAaBU OJIMHIaH.

buoTexHanOrusHUHT acocuil IOHANIMIIUIApAAH OMpHU peryisTopiaapaan ¢oinananumaup. by
KEHI' KaMpOBIM TaOMMHi Ba OpPraHUK CHHTETHK OWpHKMaiap KaM MHKIOpJA HIUIATHITaHa
YCUMIIMKIIap/ia MOJiajiap aIMalllMHYBUHUHT, XyKalipanap (HaoluaTUHU Te3IalTUpuO, Ycuul, pu-
BOXKJIAHUIIITA TACUP KUJIA/IH.

Tabuuit perynsTopiapaan Tapkairad ¢uTorapMoHiap Oynub, YCUMIMKIApIaH OJIMHTaH
MoJiaap XucoOnanaau Ba XaéTHii xkapa€HIapHU Te3NaIITUPAIH.
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Xosupru kyHaa 5000man opTHK perymisTopiap CHHTE3 KWIMHTaH Oyiica, mrynapaad 1%
rMHa MIUIA0 YMKapuiga nnuiatuiagy. Perynsaropnap yeumnuk €KM MUKpOOpPraHU3MIIap acocuja
OJIMHTaHJIapU €HJIOTeHJIN 1€0 XaM IOpTHIIAIH.

durorapMoHIap KaM MHUKIOpAA HWOUIATHITAHAA XaM YCUMIUKIapAa (HU3HOIOTHK
Kapariap (XyxaipagapHu OYIMHHIIM, YCHINM THHUM JaBpHHHU Oy3uil, Oapriap OFu3vanapHH
OYHMI, KypyK MOJ/Ia TYIUIAHUIINHKE Ky4aHTHPHUIII Ba X.K) OOIIKapUITIaIH.

Y eumimnk, XaitBOHIapIa rapMOHIIAp 0faTaa 2 TypyXra aKpaTHIay:

1. Tepmenoumyiap — MEBaJOHOT AacoCHJa WNUIA0 YHKWIATUTaH- THOOCPEIMH K-T,
Opocuxiap, py3UMKaKCUH, CATOKUHEH.

2. AMHHOKHCIIOTaNap acoCHAa UIIa0d YMKUIaIUTaH ayKCUHIIAp, eTHIINH.

['n60epwiuinH — YCUMIIMKIIApAa >kKajajdl YCUIIMHM, THHUM JaBPUHU Oy3UIIMHH, KarTa
Ouomacca XOCWJI KWIWIIHHM, TYJUIAIl WHTEHCHBIUTHWHHU, NApTEHOKAPIHUK MEBAa XOCHUJ KHUIIHIIHH
TabMUHJIANIHN.

CUTOKMHUH — XyKallpaJJapHM YCHUIIMHU Te3JaTald, KapUIIHU OJIIMHU OJIaJd, I'E€HEpaTUB
OpraHJIapHU MIAKUIAHUIIMHYA TaAbMUHIIARIN.

duTorapMoHJIapiaH TalIKApU CUHTETUK PETYJIATOpIIap — PETOPAOHTIAp XaM MaBxXyZ. Yap
¢duTorapmMonIapra yxmamacaaa YCHUMIIMKIAp TapMOHAl CHUCTEMAacura TabCHp KWIAgW. Yiap
VCUIIIHA TYXTaTHIL, CEKHUHJIAIUTUPUIL OaKyBBaT YCUMIIMK HUXOJUIApU OJIMIIAA HIUIATHUIIAIH.
C.IlerepOypr KMIUIOK XY>KaJIUK MHKpOOHOJOrusi Ba MOCKBAa KHMIUIOK XYXKaaUK OHMOTEXHOJOIUS
MHCTUTYTH onumiiapy KapOuT kojcusi TaBcusi KWIMHIAaH. YJiap TYHPOKKA COJMHIaHJIA alluTesIeHra
KpaJIaiy Ba TYTPOK MUKPOOPTaHU3MIIapH (HaosMsITHHHA Ky4aitiO HUTporeHasa epMeHTH TabCUpHIIA
eTUJIeH XOCuJ1 OY1aau, KalCUKU YCUMITHK WIIIM3 OPKAIX KaOyJl KUJ1a Iy.

Nnurad yvkapuiiga KeHr KyJUTaHWIAJUraH peryistopiapaaH rudoeperuH (Y3yMUmINKIa,
ca03aBot, rymumwmkna) WUYK (MHIoMMIyKCycHas KHCIIOTa) CYHBHHA MyXHTIA XyKaiipaiapiaaH
Verupunina Kywianwiaan, MYK aykcun peryisropiap rypyxura ouj 0Yiamo0, XyKalparapHu TYIUK
HIAKJIAaHUIIMIA €H HOBJA, 10X, WIIU3 LIAK/UIaHTHpHIia (oiiaanaHuiaagd. AyKCUH YCHIII HYKTaH!
TYXTaTHO, €H HOBJIAPHU, WIIM3UHU KydalTUpaIu.

Cunteruk perynaropnapaad Oupu — I'MK ruaposusn ManeHoBOM KuCIoTa — KapTOIIKa,
JIaBJIard yCUMIIMKIIapra XOCHJI MAFUII OJIIM/IaH MAJIaKKa ITypKaJIaJd Ba XOCUIIHHU Y30K CaKJIaHUIINHA
TabMUHJIANIN.

I'MK — TamMakuumiIvK/ia, JIaBlard ypyFuwiuryaa rnajgakka ep YCTKM KHUCMra IypKalaiad Ba
VCUIIl HyKTaCHHU TYXTaJli, HaTH>Kajia €H HaB/iayiap Oapriiap puBOKUHHM JKaJauIaIlTHPAIH.

Xyxcaitpa Ouomexmonocuscu - Xyaipa, TyYKMMa Ba IPOTOIUIACTJIADHU HWIUIATHUINITa
acocimaHaau. XyKaipanapHu MaHuUOyJsuus (paonusThra KaHAAHIUp y3rapuiuiap KHPUTHII)
KWINII YYYyH, yJIapHU YCUMIIMKAAH aXKpaTUO OJUII YCUMIIMK OPraHM3MHJAH TalIKApPUIA SN
Ba KYNMalWIIM Yy4yH MIApOUT Tyraupud Oepuinr 03uM. AXKpaTHO OJMHraH Xykalpa Ba
TYKAMaJapHU CYHBUI O3yKa MyXHUTHIQ, CTepui wiapoutna (uH eumpo) YCTUPHIL, YCYIn
aXpaTWwiraH TYKUMajap KyjaTypacu Ae0 HOM OJM Ba yJapHHM OHMOTEXHOJIOTHSAJA HILIATHII
MYMKHUHJIUTH cabaliu, KaTTa axaMusT Kach eTau.

buotexHonorus y3ok - y30KjIapAaH MabilyM Oyicana, anoxuia amanuii ¢aH cudaruaa
yTITaH aCpHU MKKUHYM ApMHUJaH O011a0d, MHCOHUAT €HT aBBaJlo Y3U YUyH yTa 3apyp OYiIraH spHU
O3MK-OBK/IT, EHEpreTHKa, 3axupa (pecypc), aTpod - MyXUTHH MyXoXa3acu Ba X.K. MyaMMOJIapHH
TyOJaH SHTU acocAa €UMIIM 3apypJiMIMHM Ce3raHuJaH KeWHWH My)XaccamylaHa OOIUTaH[IH.
buorexHonoruk >xapa€Hiap CyHbU 03yKa MyXUTH/a YCTUPWITaH MUKPOOPIaHU3MIIAp, YCUMIIUK
Ba XallBOH TYKMUMalapu, Xy)Kaipajgapu Ba opranapuaaH ¢oiJaJaHHUIITra acociaaHaau. XO3UPIrH
BaKT/a NyHEHHM KYIU1ad MamiakaTiapuaa OMOTEXHOJIOTUSHU PUBOKIAHUIINTA aloXUAa €bTHOOP
6epunmMokaa. byHra acocuii cabab, OMOTEXHOJOTUSHU OOLIK] TeXHOJIOTUsAapra Hucbatan Oup
KAaTop YCTYHJMKKA eramuruaup. MacaiaH, OMOTEXHOJIOTUK Kapa€Hap *KyJla KaM eHeprus Tanad
KWJIaAuiap, Aespid YUKUHIUCH3, €KOJOrMK To3a Ba Xx.K Illynunr Owmman Oup xaropna,
OMOTEXHOJIOTHSI CTaHAAPT KUXp3JapJaH Ba npenapariapiad (oiiganaHaayu Ba UKJIUM [LIAPOUTHUTA
KapamaclaH xamja Kyl MaiiioH erauiamarad Xoijga jkapa€HilapHu Hwil OyHu yTKasuilura

111



acociaHagyd. AWTHO YTWiraH YCTYHJIMKIAp, YCUMJIMKIAPHM Ba XaWBOHJAPHH XYyKalpayapw,
TYKUMaJlapy Ba OpraHjapura xaM TeTUIILTUIN.

Acxpatu0® onmHraH XyKaipamap Ba TYKUMajJapHU OWOTEXHOJIOTHSJIATH DPOJWHH Y4
FOHAJIUIIIJIA KyPUIIT MyMKHH:

Bupunuu aynanuw asxcpamub onuHean YCUMIUK Xydcaupacunu mubOém, eemepunapusi,
Kocmemuka 6a Oouwa coyaiap yuyH 3apyp 0VieaH UKKUiamdu memadoaumiap
ANKOIOUONAp, CMepouodrap, 2moKo3UudIap, 20pMOHAAp, edup Molnapu 6a 6bouua
ouonocux aon moooanrap cunmes Kuiuul uUMKOHUAmMU ouran oOoenuy. Mawvaymku,
UKKULAMYU Memaboaumaap kammuy (aeapiu) éxu cyoy o3yya mMyxumuoa yCmupuiean
KAIyC myyumanapoan OauHaou. Xyxcaupa mexHoI02UsCU acocuoa OUOCSeHUH -
OUOCKOpE YYAHCAUPACUOAH; AUMONUH - UTLOH PAYBOIbU VYICAUPACUOAH; YMYMULL KYY
bepysuu Mo00anap - JHCeHBUIeH X;YAHcaupacuoan, 6a X.K. adcpamubd OoauHaou 6a
mubouém yamoa napgromepusda uwinamuraou. Llynu evmubopea onuwl Kepaxxu,
VCMUpUNaouean Xylcaupaiapuu Xocuioopiaueu, OVmyH YCUMIAUKHU XOCUTOOPAUSUOAH
anua oanano. Bynoail ycyn Ouian uKKuIamuy mMemabdoiumiap ajicpamud oiumHu siHa
Oup YCmyHMauK MOMOHU WYHOAKU, MYQUSH Wapoumoda YCUMAUKHU V3UHU YCIMUpUuul
umkonusmu oyamazan wapoumoa (coeyy éxu uccuy uKIuUMIU MUHMAKAIApoa), YiapHu
Xyorcaupanapunu OymyH uui MabouuHuoa yCmpuud MyMKuH.

Hkxkunuu uynanuwmw - adxcapamub ONUHSAH XYHCAUPANAPHU, YCUMIUKIAD CENeKCUACUOa
uwIamuul 8a my Opcanu me3s PUBONCIAHYSYU, XOP XUL MAUICU MYXUM Mabcupued
yudamnu (uccuyca, cosyyca, wypranuweda, o2up Memaniaped, KypeoyduluKkKd,
KACAIMUKKA 6a X.K.) ycumaukiap spamuwi. [llynune 6unan 6bupea 6y ronanuu,
asicpamuniean nNPOMONIACMAAPHU KVWMUTUUWU OPCATU AH2U YCUMAUKILAD APAMUL XAMOa
Hootcuncutl (COMOMUK) 2ubpUOap ONUWHY XaM V3 uduea oaaou. Axcpamub onunean
NpOMONIACmiIapea 2eH MYXAHOUCIusU Memooaapu époamuda 0e20Ha 2eHlapHU
KUPpUMAUWU, KeUUHYAIUK SHSU, MepOoC CONaou2an xoccanapaa e2a 0y12an YCUMAUK
apamuwea xam oaud Keiaou. Axcpamud onuHean YaneOOH 6a Yypye KVPMAKHU CYHBbULL
O3uka myxumuoa ycmupuut, 2anioudnap, OauUwW UMKOHUHU Oepca, MypmakiapHu
yemupuw - ycaoamatiouean (emoocnepmacu EMOH PUBOINCIAHEAH) YCUMAUKIAPOAH
2UOpUO ypyarapemummupuil UMKOHUHU Oepaou.

Yuunuu aynanuwm -  axcpamub onunean myyumanapHu  Kynaumupuui 6a  eKys
Mamepuaniapuny 8upyciap 6a ODOUKa Namo2eHaIapoOan CONOMAAUIMUPULL MAYCaoudd
uwnamuwi. By ycyn, ycumnukiapHu KIOHAL MUKpoKynaumupuul oeuunaou ea oumma
MeoucmemMaoaH tunued 103 MUHIA0YCUMAUK OIUL UMKOHUHU Oepaiu.

Xykaiipa Ba TYKuUManap KyJTypaJlapuHU HIUIATUIIJArd HaTWKajgap OWpHHYM HaBOatia
XyXKalpamapHu OYJIMHUIIM, yJapHUW TaOak/UIaHUIIM Ba yJapJaH YCUMIIMK YCHUO YMKUIIUHU
OenrmiaoBYM, (U3MOJIOTHK Kapa€HJIapHU ONTUMHU3ALUsACHra OOMNIMK. DHI Mypakkad TOMOH Oy
aloxXuaa XykaipajzaH VCUMIMK pereHepanus Kwiuil. bupuHum HaBOataa Oy Oomoxiu
Yeummukomapra terunutd. IIyHuHT yayH XaM UH BUTPO MIApOHWTIA MOP(OTreHe3 pereHeparus Ba
yIIapHH acocH/ia ETTaH KapaéHIapHU MEXaHU3MIIAPHHU aHHUKJIAII, €HT MyXHM aXIMUTTa eragup.

VCeuMIMKIapaaH axpaTHO ONMHTAH TYKMMAJApHH YCTUPHINra XapakaT aHdYa y30KIapaaH
MabJIyM. By MeToaHM pUBOKIIAHUIIT TAPUXUHHU OUp Hevya Oockuuwiapra 6yiau0 YpraHuin MyMKUH:
> 1-6occuu (1892 — 1902 aunnap) — Xabepranom, ®Dexmumne, Pexmucep kabu nemuc

onuMIApUHY HOMIApu Ounaw Ooznuy. Ynap caxapoza epummacuda Xop Xuil YCUMAUKIAD
MYKUMANAPUHU YCMUpuwea ypuHub Kypuulead, ammo YCUMAUKIAPHU YCUULU KY3AMUIMALAH.
Dayameuna coyu ymunu 6a moi 0apaxmuHy NOANAPUHU CUSMEHMIAPU YUYH OUPIAMYU KALYC
ONUHeAH 64 KalIyceeHe32a QUAAHUWU MYMKUH OVlean Ce2MeHmuH eHe KUYUK pazmepu
anuknanean. IKcnepumenman mysaggayuamiapea emaoimacoan 6y oIuMIap Kamop 205 6a
eunomesanap sapameannap. by 2cos ea eunomeszanap amya xeuupoy y3 macOWUHU MONSAH.
Macanan, Xapepranom xop Kanoau mupux YCUMAUK XYHCAUPACUHU MOMUNOMEHMAUSYU AbHU
XYoHcaupanapuu Maviaym wapoumod YCmupuneanoa Y3UHU PUuGONCIAHUUL NOMEHCUATUHU
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HaMOEH cunuwiu 6a OymyH YCUMAUK XOCUT Oyiuwuea Oownauiy xXakuoa eunomesd evioH
KU12aH eou.
> IT-60ccuu (1902-1922 aunnap) - xaiieon myxumanrapunu ycmupuws yuyn oupunyu O3uxa
MyxXumu apamuieaniuey ounaw Huwownawaou. by Oszuxa myxumaiapu madbuuil 6yauo,
mapxubuoa kow niazmacu (COHHU CYIOY CUCMU) 84 KVPMAK CYIOKAUSU CAKIazaH. Axcpamub
ONIUH2AH YCUMAUK MYKUMANAPUHU YCUMAUK eKCmpakmaapu cakiaean cyuvuti O3uka myxumuoa
yemupub Kypuuwt Mysogayuayuz yuyKaH, 4yHKU eKCHepUMEeHmaapod IKCaK YCUMIUKIAPHU
yeuut Gaoanueunu HAMOEH Kuauwea myepu KeiMauoueaw Xyxcaupa 6a MmMyKUMAaiapuoau
Qouidananunean.
> I-60ccuu (1922 — 1932 aunnap). By oaspoa 6up-6uprapu 6uran bo2nuy Oyimacan xoniod
Amepuxanux onum B.Pobune s6a nemuc onumu Komme cammuy O3uxka myxumuoa nomuoopu
80 MAKKAJNCYXOPU UIOUZU YYUOASU MEPUCTNEMATAPHU YCMUPULL MYMKUH eKAHIUSUHU HAMOUULL
KUNICAHIAp. AMMO, MAbIYM 8aKmM Ymead, YCUMAUK MYKUMALAPU KYHSUP paneed Kupuod, Xaiox
6yeannap. Ycumnukiapnu myskumManiapuru yemupuu memoouu pugodxcianuwy - 1932 siundan
bownanean.
> HB-6occuu (1932 — 1940 aunnap), ¢ppancys onumu P.I'ompe nomu ounan 6ocruy. V, un
BUMPO WAPOUMUOA YCUMAUK MYYUMATAPUHU 8ayMuU- 8aymu OUlIaH mo3sa o3yya
Myxumuea Kyyupub mypuus opKaiu y30y aym YCmupuul MyMKUHAUSUHU HAMOUUUL CUNCAH.
by saueunux myxumanap mexHonro0SUACUHU PUBONCIAHUWUSA KAMMA XUCCA KYUOU 8a
yemupuwea Kyuunaouean YCUMIUKIAp COHU HCY0a Xam KNAuou.
>  B-boccuu (1940 — 1960 awunnap). 1955 uunoa smeu cunghea mancyd gumocopmon -
CUMOKUHUHIAPHU UXmMupo Kuiunuwu, (Xycycan KUHEMUHHU) XYACAuparapHu OVIUHUWUHU
Kyuaiimupuut UMKOHUHU Apamaou. Ycumnu Kyuaiimupyeuu Moooanaphi. MuKOopu 6a YaapHu
Hucbamuea Kapab, eKCHAAHM XyrHcaupacun OYIUHUMUHY KYYAUMUpud, KauLyc myKUMaiapHu
VCUWUHU MYXOXA3A KUTUUL, MOPOO2EeHe3HU MHOYYUPOBAM KULUUL MYMKUH eKAHIUSU HAMOUUUL
emunou.llly oaepoa kaxoe €éumeo2UHU, KAWMAH, MAKKANCYXOPU 64 OOWKA YCUMIUKIAD
EHOOCNEPMANAPUHU XYACAUPAHU YCULUL, MOp2eHe3 dcapaéunapu (Kautyc myyuma ea xyicaipa
CYCNeH3UACcU0a)2a uncoouti mavcup Kypcamuuiu aHUKIauean.
> BH-b6occuu (1960 — 1975 dawnnap). by oaspuu ene myxum eoyeacu Hommumneen
yuugepcumemu  npogheccopw  3.K.Kokkune momonuoan ¢hepmenmamus uyn Ounau
NOMUOOPUHU ULOU3U 80 MEBACUOAH NPOMONIACMIAD ONUHUUY 84 VIAPHU HA30PAM KUTUHUO
mypunean wapoumoa ycmupuneaniueu oyneau. Ketiunpoy wy nabopamopusoa Ilayep ysunu
woauponrapu OULaH NPOMONIACMIAPHU CYHBU KYUUIUUWL WUapoumiapuny sapamuwear. by
eca, COMOMUK 2ubpuonap Apamuwioa fAHeu Uuyar Oyaub xusmam Kunean. Ywa 0agpoa
APAMUNCAH HA OUp YCYIL - Oy YCUMAUKIAPHU UH GUMPO UAPOUMUOA MEPUCTUH KYIbIMYPALAD
uwnamubd mukpo Kynaumupuwoup. Jacmnab 6y ycyn ¢ppancys onumu JK.Mopen momoruoan
opxXuoetl yCUMIUSUHU COELOM KYUAMUHU OJIUUL MAYeaouoa ApamuieaH.
>  BHH-60ccuu — (1975 tunoan xosupzu eauymeaua). Mn umpo mexHukacuHu Hcaoaiiux
OUNAH PUBOICIAHUUY YCMUPULAOUSAH MAHOANAPHU OUONIOSUACUHU YP2aHUW 0A80M emMoyod
asicpamunear  NPOMONIACMIAPHU — e1eKmpO  CO8YUWMUPUWL  YCYIIApU  UwIad Yukuiou,
MymazeHe3 8a Xyxicaupa CeleKCUusicu YCylapu, eanio2uoau YCUMAUKIAP Apamuul YCyiiapu,
Xyarcavpanrapnu axcpamunean npomonaacmiap éa Tu ea Pu Aepobaymepuym mymedayuenc
6a Aepobaymepuym pxuzocenec acocuda mauépranean Tu 6éa Pu niasmud eexmopiapHu
uwnamub CyIKIUKOa YCmMupuul yCyunapu MyKAMMAnIaumupuimoxoa. Ien myxanouciueu
yeyanapu époamuoa UKKYu naaianiu YCUMAUKIAPHU 2eHAAPUHU KYYUpUO YMKA3UWHU CaMapan
VCYInapu unab 4yuunou.

Mynnait xkunmmb, oxupru Hwiapaa axparud OJMHraH YCUMIIMK —XysKaiipamapu Ba
TYKUManapyu OWJIaH MIIAall TeXHUKAcH TaKOMUWJIAIITHUPWIAA. AMMO, Oy HILIapaa acocuil MmaHGa
O6ynu0, Oup nanjand Ba WKKU NaUlald YTIUK YCUMIIMKIAp Xu3MaT Kuirad. JlapaxtiapHu
Vpranui 6yiinya oiaud GopuiraH viiap yHUYaIMK Ky eMac.
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AkpaTu0 oJMHTaH TYKUMasap OWjiaH WIUTAIIHA aCOCUU MAaPTH - CTEPUIUTHMKTa KAaThbUH pUOS
kuauiaup. TapkuOu 0oii OYiIran 03yka MyXUTH MUKPOOPTaHM3MJIAPHU PHBOXJIAHHUIIN YUYH XaM
KyJa SXIM cyOcTpaT XucoONaHamy, VCUMIMKIApAaH axparuOd oOJuHraH ¢parMeHTiaap
(excrutaHTIap) O3yKa MYyXUTH OWJIaH apalaliTHPWITaHIa MUKPOOPTaHWU3MIIAp TabCUPHra Te3
yupaiauiap. [IIyHUHT ydyH XaM eKCIAaHTHH XaM, 03yKa MYXUTHHH XaM CTCPHIIM3ALUS KUJIUIII
Kepak. ApaTwiraH Xyxaipagap Ba TYyKuManap OWIaH KWIMHAJAWTaH Oapya HO3HMK HIILIap
(MaHuMmysIKs) acenTHK ImapouTnaa (aMuHAp-OOKCIapaa) CTepUILIaHTaH YCKyHajuap €paammujia
Oaxapwiiaan. AXpaTHITaH TYKUMaJapHH YCTUPHUII JaBPHIA XaM CTCPHJUIMKHU CaKIall Kepak
aifHMKCa Xapopar Ba HAMJIMK y3rapraHja, YyHKH NpoOupKajapHH MaxTa-OMHTIAH Tal€piaHraH
TUKWHYAJIapu HaAMJIaHAIM Ba YHJIAaH MUKPOOPTaHU3MJIIAp OCOH YTHIIA/IH.

OKCIUIaHTHU ~ CTepWIM3AlMACH, ILIYHUHTACK ypyraap xam 5-20 MuHYT naBomMuaa
CTepUJIM3alUsl KWIYBUM epuTMaJa yiuiad Typull, KeHUH eca cTepui cyB OuiaH 10BUO Talllianl
opkanu amainra ommmpuianu. Crepuiuzanus JaBpU €KCIUIAHTHH XapakTepura Xamja epuTMaHH
cTepuin3anus Kuiui xycycusarura oornuk Ongataa ypyr 10-20 mun, BereratuB Kucmiiap eca 5-10
MUH. JaBOMHUJA cTepuin3anus kuauHaau. CTepuin3anus KUiIyBUd epuTManapra mucoiuiap 3.1-
KaJaBaliga KypcaTHITaH.

OKCIUIaHT OJMHMOKYM OYNraH YCUMIIMK OpraHu, AacTiad COBYHIM CyB OWjaH IIeTKaiap
épnamua sxmuiaad OBUIAAM Ba AMCTUIUIAHTAH CyB OWjaH 4aiub TammaHaau, KeHuH eca Oup
Heva cekyHn naBomuaa 70 % nu ertaHonra 6otupu6 onuHaau. Ypyriap cnuptaa 1-2 MuH. yuniad
typunagn. TYKUMAnapra ciupT GMIaH MILIOB GEpHIL, YHHM CTEPHIM3ALM KUIMII XOCCACH/IaH
TAIIKIPH, ACOCHH CTepUiIM3alus KUIYBYM EPUTMAaHU TabCHUPUHH KyYaWTHPUIIA OWJIaH XaMm
OOTJIHK.

Crepunuzanusi KeWMHH YCUMIMK OOBEKTJIapuM CTEpWUIAaHTaH CyB OwiaH To3anad roBUO
TanuiaHuy kepak. CUpTKH CTePUIIM3alKs eKCIUIAaHTHH (PaKaT Tallkyd WH(EKCUsIaH 030/ KUJIa/IH.
Arap eKCIUTaHT TYKUMallapi WYKH WHQeKcusra era Oylicanap, yiapra aHTHOMOTHKIAp OWIaH
unuioB Oepuilra Tyrpu Kenaau. AWHUKCA HMYKM HH(pEKcuaAra WUPUK TOMHUPIM TPOMNHK Ba
cyOctponuk yeumiukiap 6o Oymumanu. Kynrypanapau 3amOypyriiap €ku 6aktepusiiap OunaH
upnocnanumy ekunragaad 1-14 kyH yTraHga Kysra TalllaHagu. Epyriuk XoHacuaaru XaBOHH
U(IOCIaHUIIIAH CaKIall YayH, U(IOCIaHTaH KyJITypaHHu JapXpJl FOKPTHII KEpPak.

Osyka mxutnapunu aBToknBaa, 120 C nma 0.75 - 1,0 atm. 6ocumaa 20 MUHYT AaBOMUAA
CTepuiIM3alusg KUJTUHAIW. Arap o3yKa MyXWUTH TapKuOWra OKOpW Xapoparja MapyajaHaauraH
MoJlaliap KUpca, YJIapHU aloXuja COBYK CTEpHIIM3AIMS KWIMHIU. YJApHH TEHIMKIAp IHaMEeTpH
0,22 - 0,45 mxwm, O6ynran OakTepuan (uiaTpiapiaH yTKa3wiagu Ba aBTOKJIABIaH YukinaH O3uka
myxutnad 40 C raua coByTuO, KeWuH ymapHu apamamrtupmwiaad. OnauHgan ¢onrada Exku
ypaiiurad Kprosra ypajiraH WAMIUIApHH KYpPyK MCCHK OwiaH, Kyputrud mkadmapuna 160 C na
WKKH COAT JIaBOMH/JIA CTEPHUITU3AIMS KHITIHATH.

Axpatud oIMHIaH Xyskaiipajap Ba TYKMMaJapHU YCTHpUII YUyH MYyipkaiaHran O3uka
MyXUTIApH, YCUMIIMKIAPHH SIXIIM YCHUIIM Y4yH Kepak OynraH Oapya MakpoeneMeHTiIap (a3or,
docdop, Kamumil, Kalcwif, MarHuWid, ONTHHTYTYpPT Ba OOIIKanap) Ba MHKpoeieMeHTiap (Oop,
Maprasel, pyx MHc, MOIUOJICH Ba OoIIKaiap) Xxam/a BUTaMHUHIIAp, YIIIeBouIap, GUTOropMoHIap
€KM yJIapHU CUHTETHK aHAJIOTJIAPUHU Ccakjally Kepak. bab3u 03yka MyXuTiapu aMUHOKHCIIOTaNap,
kazeuH runponm3oru, DJTA (eTmieHnnamMuHTETpacHpKa KUCIOTa) €KW YHU HaTpuilmu Ty3u (Oy
Ty3 TEMUPHH XyXKalipa Kupummra épaam Oepaan) Ba OOMIKA KepaKIIk MOJIanap CakIaiu.

Kamnyc TyKuMa onuIn y4dyH, ajJoxuja XoJuiapaa O3UKI MyXHTUTa KOKoc EHroruHu (kakoe
CyTH), KalllTaH JapaxTUHH €HJ0CIIepMacuHu Kymrmiaad. KapOoH cyBiap 03ykKa y4yH €Hr
KepaKJIM KOMIOTICHEHTJIap Xucobaanaau. byHra cabal, kym xomtapaa axpatud OJMHTaH XyKaipa
Ba TYKUMaJapHU aBTOTpOo¢ O3WKJIaHUIITa KypOnapu erMaiiin. KapOon cyB cudartnma kympok 2-3
% nm caxapo3a €KH IIII0K03a epUTMACHIaH (oiTaTaHuIaIH.

duroropMonap XykaipanapHu TaOakiaHumM (geauddQepeHcHpoBKH) Ba  Xykaiipa
OYMMHMIIMHU KydalTupuil (MHIyKcus) ydyH Kepak. LIIyHMHT ydyH Xam KauTycid TyKuMmamiap
OJMII YYyH MYJDKaJUIaHTaH  O3yKa MYyXUTH TapkuOuga anbarra aykcuHiuap (Xyskaipa
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OYNMHUIIMHU Ky4aWTHpyBuH) Oynuiu mapt. [los MopdoreHe3nHH MHIYKCUS KWITaHIa MyXUT
TapKUOUIaru ayKCHHIIAp MUKJIOPUHU KaMalTUPUII EKU OyTyHJIai OMO Taluam MyMKHUH.

I'opMoH caknamaiurad o3yKa MyXHTH/Ia LIUII Ba «ypraHral» TyKuMmanap ycaau. Xap UKKU
TypyX TOpMOHJIapura €Ki yjaapaH Oupopracura aBTOHOMIIUK Oy XyKalpadapHUYy3JIapuHH TOPMOH
CUHTE3KUJIUII XYCYCHUITH OMJIaH OOTJINK

AykcuH MaHOam cudaruia o3yka Myxutura 2,4-muxiopdeHokcu cupka kuciota (2,4-11),
unnommi-3-cupka kuciora (MYK), JI-naptun cupka kucnora (HYK) kymmnamu. SIxmm ycyBun
KaJTyC onuml ydyH Kympok 2,4-J man doiinananunammu, yynku MYK 2,4-J1 ra aucbaran 30
MapoTaba Ky4CH3aup.

CyHpuil 03yKa MyXuTHra KYLIMII Y4yH, CUTOKMHUH MaHOau cudaruna, KUHETHH, 6-
oensunamunonypun (6-BAII) Ba 3earmn wunutatwiagu. 6-BAIl Ba 3eaTwH  aXpTHIra
TYKUMaJlapHU YCHUILUIa OPrOHOI€HE3HU MHIYKCUSCUIa KMHETHHIa HucOaTaH (aojpoK TabCHP
kypcatagu. bab3u Oup O3uka MyXuTiap TApKUOUTa aIeHUH XaM KyIIWIAIH.

Xo3upru maiTaa KyAa Ky COHJIM O3yKa MyXHTJIapHU TapKuOW aHuK Oyicana, axxpatuo
OJIMHTaH YCUMIIMK TYKUMAJapuHU uH éumpo mapoutuaa yerupuul yuyH T.Mypacura Ba @.Ckyra
MYXHUTIapu unuiaTuiaany. by myxutHu tapkuOu OupuHun Mapopta 1962 iinnna ebioH KUIMHTaH
Ba y XKyJa XM OajJaHCIaHTaH 03yKa MOJIajapy TapKuOura era Ba OoIIKaiapIaH aMMOHHIATIN Ba
HUTPATII a30THU HUCOATH OWinaH GapK Kuiaau.

Karruk O3uka Myxut Taué€piain y4dyyH arap-arpap HILIaTHiIaau. Arap-arap JIE€HTU3 CyB
yTnapuiaH OJIMHATUTaH moiucaxapuanup. Baktnan ynymiu doiinaiaHuin Makcaauaa, MaxpoBa
MUKpPOEIIMEHTJIAp epUTMallapy XamJa BUTaMUHJIAp Ba (UTOTOPMOHIAP KYIOKPOK KHIIHO
TailépnaHa Ba COBYK IIapOMTIA CaKJIaHagu XamJa Kepak Oyiaranga cyuyatupuiand
HIIUTATUIIAIH,

YCTle/IIH HIApoOUuTH

Veumnmknapaan axpaTHO ONMHTAH Xykaiipamap Ba TYKMMANAPHH SXIIH YCTHPHIN Y4UYH,
YCTUPHUIIIHM MabJyM MIApTJIapura pous Kwiuil kepa. Kymuunuk kamryc TYKumanapu Epyriuvkra
eXTHEXKM 0K YyHKHU yJIapHU XJIOpoIUIacTiaapu OyiMaciaH, rereporopd o3ukianaauwip. bab3u -Oup
SIIIIAJT PAHT/IaTK KaJUTyC TYKMMamap OyHJaH MycTtacHo. bab3u Oup Xomnatiapaa Kaulyc TYKumanap
aBTOTPO(} O3UKIAHUIIATA KOOWIHATIN eMac, OyJIapHH JOMMHN EPYTIUK MApOUTUAA YCTHPHIIAIH,
Oy eca MyBoddakusTiu MopdoreHes yuyH MaxOypuil MApOUTIUDP KYNPOK KAJUIyC TYKUMaap
KOPOHTHJIMKKA OJIMHA/IH.

Mopdorenesra anukIaHraH (IeTePMUHUPOBaHYE) TYKUMaap EPYrIIMKra yTKa3winO, KeiHnH
1000-4000 15k é&pyrmukaa Yerupuiaaad. AsKpaTu® OJMHTaH MepUCTeMyap Ba  YJIapHH
MHUKPOKYHAWTHPHII XaM Epyriaukaa yraau. Epyr yituamm épyrmuru 1000 - 10000 ik Oynumm
Kepak Ba EpyIIMKHU Ky4d YCUMIIMKHM XycCycusiTiapura OOrMK. YcCTpuiiaauraH oObeKTHH (POTO
JAaBpUHU XaM XHCOOTra OJIMII Kepax.

Verupunamuran xonaga Hammuk 60-70 % Gymumm Kepak. YHIaH KypyKpOK XaBO O3HKN
MYXUTHHU KypuUTHO 1000pajy, arap nmpoOupka maxTaaud TUKWH OwiaH Oextuiran Oyinca, O3uka
MOJJaIapHU KOHCEHTPALMICH y3rapu0, YCTUPHUII IIapOUTH Oy3UIaau.

Kynunnuk TyKumanapHu YCTHPUII yI9yH ONTHMal xapopaT 25-26 C Arap Tponuk
yeummukmapan  Tykumanapu  Oyinca 29-30 C ma yermpwagu. Mopdorenes HHIYKCHS
kwmuHTasaa  xapopar 18-20 C  raga rtymmpmiaam. Opjartna  KIMMAaTHK — KamepayiapjiaH
dholinananmIanm.

ASKpaTWiIraH TYKUMajap KyJiTypacu oataa €Ku KauTyciu, 6Kkd i (Kyaa KaMm X0JaTaa)
TykuMa Oymumm MyMkuH. Kamrycnm kynrypa Ttabakmiammaran (neanggepeHcupoBaHHYH)
XyXKalpanapJaH TalIKWI TOMraH, TapTuOcu3 TyKuManapaup. KeluHpok ymap Kammyciaura
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MXTHCOCTIAIIA/IN, SHHU y3Hra X0C paBuiia tabakanamany. Kamiyc aeranu kamok (KOTHO KoJraH)
JieTaH MabHOHU aHTJIATUO, MH BUTPO HIAPOMTHUIA aJOXUA OJMHTaH TYKUMajapHH (SKCILIaHTIIap)
Oup KucMuIa Ba OyTyH YCUMITMKHE OMp KucMuIA (IIMKACTIaHTaH/Aa) a0 OyJIMIIM MyMKHH.

WH BUTpO mapouTHaa KaJUTyC TYKHMa, aCOCaH OK KM CAapUKpPOTr XKyJa XM KaM XoJariapia
oy-samI panraa 6ynanu. Kamnyc xyxaiipanap Kapurasaa, TyK KyHTHpP paHrra Kupaauiap, OyHra
cabab ynapaa ¢eHon OMpUKMaTapUHU TYIUTAHUINHN OWiaH Oormuk Bakrt yruimm Ownan deHomtap
OKCHJUIaHMO, JIMHOHTA aiyaHajwnap. YiapaaH KyTyJduIl MakcAuZa O3yKa MyXMTHra
AHTHOKCHJIAaHTJIap KYyIIUIaIH.

Kamnyc tyxkumanap amopd 0ynub, mabiym OUp aHATOMUK TY3WIMIIra e€ra eamciap, aMMo
Keu0 - YMKHIIM Ba YCTHPHII MAPOUTUTA KAPad, Xap XUl KOHCUCTEHCHUsra (CYIOK - KYIOK Ba X.) era
oynaaunap:

> Bupunuu - ysananub xemaoueaw nyK Xoaamod KUYUK acpeeamiaped eHeul
Manoananud kemaoueaw, Kyniu Cy8laHean Kyjlcaupaiap;

> HKKunyu — ypTa 3uWIH XA HaMOEH OVIINO Typaauran MeprucTeMalld YYOKIap;

> Yuunuu — 3uu xonamoa, ynoa kamébui (Yeumauxk nymuoeu macudazu OYIUHYEUAH
Xyorcaupanap) eiemeHmiapu 6a ymkazysuu musum mabakarawean (Oughpepencuayus)
xonamaoa yupatiou.

Xap Oup xy>kaiipa ycuHu y4 60CKUYAa yTaIu:
>  byaunuw,
> Yyuauw;
>  maoaxananuwiu (Ougghepencuposka).

Oxupru Oockuuynu ((pazaHu) XapakTepid TOMOHHM Xy)KalpaHM HWKKWIAMYM KOOMTHHU
KaJIMHJIAIIyBH  Ba  XyXailpaHu  OyauHuimira  OyiaraH  KOOWIMATHHH  IOKOTHUIIUAUP.
Huddepencuanusra yuparan Xykaipaiap siHa KaiiTagaH OyJIMHUII KOOWIHATUTA era OyIIHIIH
yuyH, ynapHu aenud¢epeHcupoBka OyaMIIM IIapT, sS’bHU Xy)Kalpa XyIJd MepucTema XojaTtura
KIATUIIM Kepak. TabaknnaHraH XyaipanapHu KymaTupuil TapTUOCU3, aHapXHs IAKIuAa
yeumra onubd Kemaau Ba okubOarna Kammyc Tykuma Xocun Oymamaum. Illynnmait  xwnwmoO,
UXTHCOCNAIITaH XyXallpajJapHu KaulyC TYKMMajapra aijJaHumM XykahWpa OYJIMHUIIMHU
KydaiiTupum Ouinan Oornuk Oynn6, TaGakanam skapa€HuIa, XyXKailpa OyJWHUII KOOWIHSTHUHU
FOKOTaIH.

O3yka MyXWUTH TapKuOHMJa CUTOKMHHMHJIApHU OyJIMaciurd TaMaKd YCUMIIUIHMHHU Y3aK
KJTJIaMU MTapeHXUMacuaa Xyxkapa CUKIMHU TYcuO Kysau. LLlyHuHT yuyH XaM arap o3yka MyXuTH
tapkuOuna (akatruHa aykcuH Oyiica, Xykaiipa OyJIMHMaiIu Ba TypT KYHJIMK JaBp/aH KeHuH
qy3uUH0, YCullra yTam.

Aykcunnapceus, (akaT CUTOKHMHUHJIQPHU y3JIapu XaM T'OPMOH caklaMaraH 03yKa MyXWUTHra
yXmad, YCUMIMKHU KApUIIWTra oyiud kenmaau. TaMakd yCHMIIMTM MMCOJIMAA KEITHPWITaH
nanwiap Oupra TOpMOH cakmaraH O3uWKa MyXHTHAA KaUTyCld TYKHUMa XOCHJI OYJIHIINHH
OapuacuHU TyITyHTHpa ofiMaiu. byHra 3un 6yaran Mucosiap xam 60p.

Macanan, OyrJoWHM eTWJIMaraH KypTrakjiapuaa CHUTOKWHUHCH3 2,4-]] cakmaran O3ukana
KaJulyc Xocuil Oynumu €KUM KyHraOOoKapHM Ypyr Majulacuja CUTOKMHUH CakjlaraH ayKCHH
caknaMarad O3mkaza KaJutyc xocus Oynumui Ba X.K. Ky3aTunagurd HaTwkanap KYIpoOK €HIOreH
TOPMOHJIApra, aHUKpPOru y €ku Oy eKCIUIaHTHM XyXailpacuaa cakjlaHaJWraH TOpMOHJIap OuiaH
SBHU XyXKalpaHu TOpMOHAJI cTaTyel OmitaH OOTNIMK eKaHIUTH UCOOTIIaHTaH.

bab3u Oup onmumuapHu QuKpiapuya, XykalpaHu OYIMHUIIMHU ayKCHUH €KM CUTOKMHUH
emac, Oalku moiucaxapuuiap Ba OOIIKI KaHAAWIUP MHAYKTOpIAp YaKUPHUIIM Ba KaIyC XOCHII
Oynuimra oMb KeIuId MyMKUH.

AmleKCHM acocuil KMCMHJA KaJUTyClM YCHINTa YTHUII >KapaéHU Xykalipa OYIMHUIINHU
TyxTamu OounaH Oonutananu. Jlar - ¢aza 24-28 coar naBom eramu. by naBp mobaiiHuIa Xyskaipa
KarTajamuo, Tykumanap mumanu. Jlar ¢gasa tyrarannaH keiiuH Xyxkaiipa Te3 OynuHHO, Kauryc
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TVykumMa  xocun  kwiamad.  lysmail kw0, arap  MXTUCOCHIAIraH  Xy)KalpajapHu
nemuddepeHcuanysicn GUTOrapMOHJIP TabCHPHUIA OYJIMHUINHU Kydaluiy (MHIyKCHsSCH) OwiiaH
Oornuk Oyica, OyTMHAIUraH MEpUCTeManu XyKaipamapuu aenuddepencranusicn OYTMHUIINHH
TyXTall OWJIaH XYy>KHpaHW WXTHUCOCIAHUIIM Ba (pakaTTUHA YHAAH KSWHWH KaUTyC XOCHJI OyJUIIUTa
oJM0 KeTyBYH OyJIMHUIIHKA Ky4aiuiny OuiiaH OOTITHUK.

bup GUTOropMOHHHHM TabCHp caMapacH, HUIIOH TYKMMaHHW (PU3UOJIOTUK TaBCU(Ura Kapad
Xap X1 OyJIUIITN MyMKHH.

Xyxaiipanu UH eumpo  1APOUTHIA mddepeHcuanianrad XOMaTaaH
muaeddepencuannanran  xojaTra Ba XyKadipanu ¢aon OylIMHMINTAa YTHUINH, TEeHJIApPHU
daommuruan  y3raPumm  Owinan  Gonutanaau. (DnureHomnm ysraPVYBuawnuk)- bup rexnm
daomamryBd Ba HKKMHYMCHHM pENpeccUsira yupamu XyKailpagaru OKCHII TapKUOWHU
y3rapuiura onu6 kenaau. Kamrycnu Xyskaiipangapaa y3ura xoc 6yiran okcuuiap naiiio 6ynaau Ba
OWp BaKTHUHT y3uja OaprHUHr (POTOCHMHTE3 KWIyBYM XyXkaipanapuna OKcwiap MHBIOPU
nacasgau. Wkku namwtanu yeumiaukiapaa auaeddepeHcuaniamral TeHIApHH perpeccus Ba
nernpeccus )kapa¢HIapu HICOaTaH OCOH yTaIH.

HNenuddepencnannamran  XyKalpiapHd Kaulyc TYKHUMalap XOCWI OyiHimura ojaud
KEIyBYM TApTUOCH3 KYMaWWINra YTUIIM OMJIAHOMOKMMEBHI Ba CHTOJOTHK Y3TapHILIAp COIUP
Oymamu. 3axupagard MOAJAIAPHN WIUIATWIMIIA Ba MXTHCOCIAINTAaH XyXKaipa opraHeiulaJapruHu
napyanaHumy OownaH nenuddepencuautanum oonntanaan. Jlemuddepencusnn nHayKCHsICHIaH
6-12 coar yTrangaH KeinH Xyskaiipa KOOUTY FOBAKJIAKO MIMIIAAN, MyCTaKHII pudocomanap COHU
kynaiu6, [ommpku ammapaTH eleMeHTIapu COHM XaMm owaau. by ysrapummap OyiuHUIIAH
OJNANH OOILIaHAIH.

VeTupuinra KyiuInaaH oiiuH, eKCIUIAHTIAp XyXKaiHpacHHUHT MEeTab0IM3MU A y3rapHIIIap
conup OymummHH, y eca aemuddepeHcus €Ku TpaBMAaTUK CHHTE3 OuilaH OOTNUK OyIUIIMHU
xucobra onu0d Kydum 3apyp. ByHmalt >kapaCHmapHH axpaTull Makcaauia eKCILIaHTIApHH
TOPMOHJIAp CakjJaMaiguraH Myxutiaa 3-6 cyTka maBoMHAa NpPEeMHKYOArus KWIMII TaBCHUS
eTHIIaIN.

Kamnycnu Xyxaiipa y3uHU pPHUBOMKJIAHMIN CHUKIWTa era OYmmO, Xap KaHAal XykalpaHu
PUBOKIIAHHUINUHK KIATapaan: OyiuHUII, dy3winil Ba auddepeHcrst Ba yHIaH KESHWH KIPUII Ba
xyxaipanu ynum gaspu. Kamnycnu nuddepencusan ukkninamuu ned araca Oynaau, aMMO YHHU
Mopdorenes acocuna €TyBUM XyKaiipamapHu HKkuidamud auddepeHcusicn OwiaH apaaamTupud
1000pMaciMK Kepak.

Kamnyc Xxyxalipamapu HOOyn OYnuO KoaMmacouru y4yyH YJIapHUHT OyJauHMIITa Oyira
KOOWJIMATIApUHU IOKOTMACIIUKIIAPH Y4YyH, eKCIUIaHTIap/a naiino 6ynran oupiamuu kamiyc, 4-6
xaTanaH KeHMWH SHTU Tal€pliaHraH o3yKa MyXUTHTa yTKa3ub Typunaau. by omepauusau -
naccupiam 1e6 aramaau. Y3 BakTuAa Oy kapa€H yTka3ubO Typuiica, Kaulyc XyKalpalapu YH
Hnmiad y3 OyJIuHU XyCYCUSTUHU IOKOTMACIUTH MyMKHH.

Kamnyc xyxaiipanapau ycumr auzuru 3.2-pacMaaH KypuHAO TypuOauku, C- CHMOH IIakKira
era, yeuu Oemn ga3gan ndopar:

> l—namenm éxku naz-gpaza oaspuda Xyxcaupa CcoHu EKu OUPIUSU  Y32apMAUOU.
Xyarcatipanap 6y oaspoa bynunuwea mauépeapaux Kypaouiap.

>  2-¢haza nozapugpauk éxku excnonencuan ycuwi gpazacu ene Kyn Mumooux aoinux ounau
8a Kauyc KyImypanu MACCACUHU OWUWU OUNAH WMOA Me3NUK OUNAH YCuul Ky3amuauuiu
ounau xapakxmepianaou.

> 3-¢haza myzpu yusuknu (runeiika), 6ynoa xyrcaupaiapHu ycuus meziueu OOUMULOup.

> A-ghaza ycuwmnu cekunnauiys azacu oGownanaou, 6y 60cKu¥Oa XyxHcaupanu MUOmMemux
gaonrucu keckun nacasaou.

> 5-¢paza ycuwr wuusucu (cmayuonap) oOup mekuc xonamea Kenaou. by oOaspoa
Xyolcaupanap napuyaianaou, ammo Xyxicaupa COHUHU ouwuwu ounarn b6apobapraHumaou;
YMyMau oneanoa 0y 60cKuuoda, Xyxicarupa MaccacuHu Kymapuiuwiu Holed meHe Oyaiaou.
Cmencuonap azaoan Ketiun xysxcaupanapru oezpadayusicu douwnianaou éa 6y 0aspoa
MUPUK XYAHCAUPANAPHU COHU 84 MACCACU MOOOpa Kamauubd bopasepaou.
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Kannyecan xy:xaiipajapHu y3ura XocJura

Hn eumpo 1mapouTuaa KaJUyClld XysKaWpanap YycumiMkiaaP opraHusmupara onnui
XyXkaipanapra xoc Oynran kymiad (GU3HONIOTUK Ba OMKMMEBUI XyCYCHSTIApHH Cakaad KOJaau.
Vnap, MKKWIaM4d MeETaOoNUTIap CHHTE3 KWIMII KOOWIMATHHM rokoTMmaiamiap. CoBykna
YUIAMIIMIIMK XYCYCUTATH KaJLTyCIIU Xy’Kaiipanapja, YCuMIMKIapAaruiek Kadrapuianu. bynmait
XYCYCHAT, TPOIUK EKM CYOTpPONHK YCHMIIMKJIApAAaH OJIMHTaH KaJulyc TYKUManapiaa OyImaniH.
Kamnycnu tykumanapra GoToaaBpuilJIdK peakCHsICH XaM Xoc, 0y GuToxpoH (aoummruHu cakiad
KOJIMHTaHJIUTY OUsIaH OOTTTUKIUD.

Veummiknapayu HopMarn Ba KayuTyCili TYKHMaNapd yayH YMyMHIIMK sSHA KATOp Oeruiapaa
HaMOEH O¥ymangu, XycycaH, IOKOpH XapopaTra 4YHMIAMIWJIMK OCMOTHUK (aosn Mojjanapra,
HIypJaHMIITa YUJaMIIIMK Ba XK. LIlyHuHr Ousan 6upra, KaJuTyciny TYKMMalapHi HOpMall
TYKUManapaan ¢Gapkid TOMOHJApu XaM Oop. Ymapaa cnenuduk cuicwiap maigo Oymamud Ba
YMyMHH OKCHJI MUKIOpH, XycycaH Oapraa (OTOCHMHTE3 jkapaéHua KATHAIIAIWIaH OKCHILIAP
Kamasiin €ku OyTyHmail rokpnaau. Kammycnm Xykadpanap yjakaH T€HETHK T'€TepPOreHJIMTH Ba
(U3NOTOTHK CHHXPOHIUKHY Oy3yJraHiury OuiaH Gpapk Kuiaau.

Opranusm HazopaTWJaH 4MKJaHAWrH cababmu. Kammycnum XykaiipamapHu —ycumm
TapTHOCH3, CHHXPOHCU3 paBUIIJAa yTaau Ba yerapanaHmaiau. bynman 65 imn asBan P.I'otpe
TOMOHHUJAH OJMHTaH CAa03MHMHI KaJUTyClIM Xy’KailpacH, SHI'M 03yKa MyXUTHra yTKa3uO TypHII
XHCOOHIaH Xp3upraya sad KeIMOoKaa.

OuuK Tynmpokaa yCyBYHM YCHUMIIHMKra HUcOaTaH, KaLTyClH Xy)KaiipalapHH XysKaipa CHKIN
Y3YHPOKAUD.

Kamnycnu Xyxaiipa y3ura Xoc TOMOHJIApUAAH siHa OWpHU-yJIapHU EMIMHU Xap XWUJUIMTU
(rereporennuru). Kamtyc tykuma Oup BakTHH y3uaa €m xyxkaiipanap (I'- ¢azangarn), kapu (I'2) Ba
C - azanap HImTHPOK eTaauiap.

Kammycnn XyskalipanapHu eHeprusi aJMallnHyBHIa XaM aHda ¢apk Ky3aTwiagd. Yiap,
HOpMaJl XyXaipanapra HucOaTaH KUCIOPOIHU KaM ucTebMol kutaauiap. 1938 iimnna Pomcropn
OyHmall XyCyCHST MEpHCTEMATHK XyXKaipamapia Xam OOpJWTMHH Ky3aTraH ead, JEeMak Oy
XxycycusT (aon OynuHaguraH xyxaidpanap yuyH xocamp. Kamnyc xyxaiipanapHu Hadac oimin
koedduieHTH OupaaH katta. MacanaH Hyxar Kaulyc Xykaiipacuaa Oy con 3,5 nan karra (A.B.
Pomanoga, 1988).

by nadac onum Owmman OwXrum oprnacuiard HUcCOAT OWKTHIIHM KydalHIl TOMOHMIa,
cypuiraniuruau seHu [lactep eddexTrnn nacaltmmmHM Kypcataau.

ITacTep epdexra neranga, OMIKFMIIHM KHCJIOPOJ MINTHPOKHAA Hadac oaum OMIaH
O0OCHIIIHM TYIIYHHJIAIH.

Hadac omum cyOcTpatnapu ysrapmaran nmapoutna, Hadac onumn kKoeuieHTuHr
Kynaiumm, Hadac OJMII OFKTHITHH TyXTaTaoIMaETTaHIMTUHU Ba XaTTO KUCIOPOUIN [IAPOUTHIA
XaM KaJUTyCJIH Xy>Kadipanapja Hadac onumn OwiaH OUp KATOpJa, YIVIEBOJJIAPHU KHCIOPOJCHU3
napyajaHuIly OWXKruil skapa€Hu conup Oynaérrannurujan xabap Oepaau. Taptubcus ycumina
YTJIEBOPOAJIAPHU KUCIOPOJICU3 MTapyalaHUIIUTa MUCOJI KWINO, OyJIMHAIUral Xyskaipaitapaa eTui
CIPUTHHHU TYIUIAHUIIMHU KypcaTHII MyMKuH. Mnmuii anabuérnapna OyHnail MucoiiapHu Kymiad
Torca Oymaau.

Kamnyc xXyxkaiipanapHu MUTOXOHIpUSIIApH, MEPUCTEM XysKaiipanapra yxmal, skyjna mact
PUBOXIIAaHTaH ylapJa KpucTiap kaM, Oy eca aepod Hadac oiMIIra TabCcUp KypcaTrMaclaH
konMaiau. Ilactep eddexrunn Oy3unuimmm KYNpoK XaWBOHJApHU UIMII XyXalpanapuiaa
Ky3aTuiamu. by xomuca BapOypr ToMOHMIaH aHWKJIaHTaH Oyicama Xp3uprada aHUK TYIOTYHTHPA
onuHranya emac. [lacrep epdextunu Oy3mnnmm okudaTuaa Kenud YMKaauraH aHaepoO IIIMKOIU3
(yrieBoiapHu KUCIOPOJCU3 TapUaIaHMIIK), KHCIOPOJ HMINTHPOKUAA IIUILIA XyKaipalapHu
yIJIeBOIAp UCTEHMOIT KWITMIIMHY KeckuH (19 maporabara) omipud rdopaiu.

Kamnycnu Xyxkaiipanmapuu Hadac OTUII XapakTEPUHH y3rapuink OwiaH Oup Karopnaa
YTJIEBOIAPHU KUCIIOPOJCH3 MPYATAHUIIMHN KYyYalHIH IOHAIMIINAAA, OyJIMHAJAUTaH XyKaipaaap
yUyH 3apyp O¥ynran nenro3odocdar Hyam TOMOH CUIDKUII HAMOEH OYIaau.
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Kajauyc xy:kaiipajiapu reHeTHKacu

V30K BakT KaJUTyClIM XyKaiipajgap T€HeTHK Oup xui ae0 xucobsad KenuHap eau. YTrax
acpHuHr 60-Hmniapuna KaulyClid XyJKaipajiap TEHETHK TreTeporeH (KYICOHJIM) eKaHJIUTH
aHMKJIAaHAU. YJIapHU OMp XMJI €MaciaMId €HI aBBalO Xap XWJI COHJIM XpOMOCOMaJlap CakJalld
Oounan Hamo& Oynanu. Mu eumpo mapouTHIa MEPUCTEMATHK TYKHMAalap T'€HETHK MYbTaIul
Oynaunap

Kammycnu Ba cycrieH3MoH Ky lTypanap/aa AacTiIa0Ku YCUMIIMKKA X0C OYiraH KATOP AUTUIOHT
XpoMocomalap CakIoBUM Xykadpanap 3, 4, 5 Ba yHIAH XaM KYIPOK XpoMocomainap TYTjIamMu
CaKJIOBUM TMOJUIUIOWIM XyKapanap yupaugunap. [lymap karopu kawiycnu TyKuMmaliapaa
T€3-T€3 aHyeIUIOWINUSHU ABPHU XpoMOcOMaJlap TYIUJIaMHHU Oup Heya Xxpomocomara
KamManumy €Ku KyNalWIIWHU Ky3aTUIl MyMKUH. Kaulycinu TyKMMaJlapHU KOHYAJIUTK Y30K BaKT
Yerupuiica, ymaH4daluuK yjaap IUIOAaurd ouian Qapkaanaamiap. Tamakud yCUMIIMTUHU KaJUTyCld
TyKUMJIapyaa TypT W YCTHUpWIraHJaH KEeWUH yMyMaH, IUIUIONAIM XyXKaipaiap KpiaMmaiiu:
bapua xyxaiipiap nonuruionuid €KUM aHEeyIulouuid OYynub kpnaguwnap. by eca MIOMATUKHU
y3rapuIld YCTUPUII HIAPOUTH TabCUPUJA, €HI aBBAIO O3yKa MYXHUTHU TapKHOUAaru Mojjaiap
TabCUpUJA amajira OIIMIIMHM Kypcaragy. AMMO Oy XOJIaTHH OOLIKAYA TYUIYHTHPHUII Xam
MYMKHH.

[Tnoun Xyxaipanap Kuckz jdar ¢aszara era Oynrannauru ca®abiu, AMIUION]I Xy’Kaipanapra
HUCOaTaH OYNIMHUINM TEe3pOK yTaau. ByHHMHT oKkmOatuaa, ynap KEHMHIH KydupHO yTKa3wIl
xKapaéHiapaa YCTYyHIMKKa era Oynmu0 kpiamwiap. Xap Xpijua WKKH cabad xam ypuHim Jebd
XHco0am MyMKHH.

[InonIMKHM y3rapuiIyiad TallKApU YCUMIMK XyKalipa Ba TYKUMaJapuHU HH BHUTPO
VCTUPWINIIM, XyKalpaaa XpoMocomanu abOepamusuiap Xocws OyJIWIIMHM 4akupaau. by eca
ycTupuna€rran TyKUMalapHU OHOJIOTMK — XYCyCHsITIapura TabCUp KypcaTaau, YJIapHU
(TyKuManapHM) TauIy KypHHHIIN, MOJ/IA AIMAIIMHYBH, YCHUII TE3JIMIH Y3rapaju.

Verupunaérran  Xykaifpanapaa  MHKPOCKON  OCTHIA — KypPHHAIUTaH — XPOMOCOMAJTH
MyTalMsUIap/iad TallKapy KypUHMaliJWraH y3rapuluiap XaMm coaup Oynuinum MyMKUH. byHnai
y3rapuiuiap XpoMOCOMalapHH OHp KHUCMHUJAAa XaMja TeHJapHU TY3WIMIIMAA XaM OyJuIu
MYMKHMH. ['eHnmum MyTtamusuiap XykailpagapHu MopgoJoruscu Ba (DU3HOIOTHK-OMOKUMEBUNA
XOCCaJlapuHH y3rapuIlna HaMo€H OYnaau.

Verupunaérran XyxkaiipalapHi TeHETHK MybTAAil eMaciurd cababiapd HUMaapiaH
nbopar? bynmaii cababiap Oup HeuTa. DHT aBBAJO - JACTIA0KM MaTepHUaTHH TCHETUK OWp XWII
Oynmarannurd (SKCIUIAHTJIAPHU reTeporeHaurd). Kymumnumk yeumimmkiapiaa Tabakasiamirad
TyKHMaJIap, Xap Xl IJIOUIJN Xy Kalpanapra era Oynaauiap Ba GpakaTriHa TYKUMaHU OHTOTEHE3U
naBpuzaa (aos Kymasauiap, IOKOpH Mepucremanap, kamouiiaap Ba OolKanap eca JOMMOIUILION
xojarna Konaau. bomika Oup cabab - Oy Tykamia Ba XyskalpajlapHHU Y30K MyJJaT €KWINIIH, Y3
HaBOaTuia OyHAal IIapouT[a yJapAard FeHeTUK y3rapuuuiap, KyMiIaJaH IUIOMIIUKHE Oup Xui
OyJnMaras y3rapuiiy coaup 0ynanu.

VeuMImK TyKuManapuHi 6up KHCMUHHI aKpaTuG o1u6, yIapHH 03yKa MyXHTHTa yTKA3HIIA
Oup Oupura Moe alOK[UIapHM Oy3WIMIIM XaM XyXalpalapHU TeHETHK MYBbTaJWUTUKIaH
yukumura onu6 kemaau. lllyHra yxmam HaTwkamap 03yKa MYXMTH —TapKUOUaaru
(UTOrOPMOHJIADHU XYXaWpPaHUHT TEHETHK allapaTura TabCUpH OKHOaTuaa HaMOEH OyluIu
myMmKuH. Kammyc xocun Oynuinu ydyH ropMoH cudaTtuaa andaTra o3yKa MyXHUTH TapKuOuia
ayKCHHJIap Ba CHTOKWHUHIJIAP KUPUTHUIIAIH.

By MonnanapHu MyTareHJIMK XyCyCHSTH €ca KYIMUMUIMK OJMMIIAp TOMOHMJIAH MCOOTJIaHTaH.
OHT KyWIM MYTareHJINK XyCYCHSTH eca KYIMUMINK 03yKa MyXHTJIapu TapkuOwura kupysun 2,4-J]
npenapaTiaa Ky3aTuiras.

CUTOKMHUHIIAp XyCyCaH KMHETHK Xy’Kalpajap/a MOJUIJIOWIUS coaup Oymnuimura €pram
Oepanunap.
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Kamnmyc XyxailpamapHu TE€HETHK XWIMA-XWUIATH, YJApHU TaWIId MYXUT TabCHpUTa
¢duTOmaTOreHIapra YUJaMIIM XM CEPXPers MyTaHTIAp OJUII yY4yH aMaira OLIMpUIIaJIUTaH
CEJIEKCHOH HIIapaa GoiiTaTaHuIll UMKOHUSITHHA SIPATa]IH.

Kammycnm  xyxaiipamap ¢akaT o3yka MyXUTH TapkKuOuaa ropMoHjap OynrangaruHa
OynuHaaunap. AMMO y30K MyAJaTaa ycTupuiragaa, 6ab3aH yjaap rOpMOHCH3 MYXHUTIA XaM YCUII
XycycusiTura era Oynmaauiap, SbHM ayKCHH Ba CHUTHOKMHHMHJIApra HHUCOATaH aBTOHOM OYinO
Kprnaguiaap. bab3aH «wmocnamran» Xyskadpanap TOMOHUAAH SpaTUraH TyKUMaJapHU KUMEBHIM
munuiap xaMm Ae6 roputwiaa. «Mocnamran» TyKalmanap, MUl TyKAlajgapura yxmao, Kyn
XoJamiapia HopMal pereHepauus Oyna onamaiguiap Ba (akaT TeparoMiiap XOCHJ KWIaiuiap.
Wnmuit anabuérnapaa xyna kam Oyicazna, yiap JaH HOpMal pereHepaHTiap XOCHJ OYIraHiIuru
xakjca axoopotaap 6op.

Hlynn xam ecnad KoiaMII 3apypkd, O6apua KaIyCld TyKMManapia, YCTUpHLI >KapaéHHJa,
0ab3u Oup KynaTypayapaa 4-eKuliiaH KeHHHPOK pereHepanus Oyiran XycycusT nacainbd 6opay,
0ab3u BaKTJIap/a eca yMyMaH IOKOJai. Kapu KyJariap/a pereHepaHT -yYCUMIIMK SPaTHII MyMKUH
emac.

Xo3puya «MociamyB» cababmapuHH aHHK KaBoOM IoK. banku, y Xyxkaiipamapau
tabakacu3nanmaiaurad €xu ¢daon nponudepanus (Xyxkaiipa Ba TYKAMIApHH KYNaWWIM WHyau
OWjaH sSHTHIAH XOCWJI OyJIMIIM) XoJlaTHaa yiniad TypyBYM TOPMOHJIApHH XysKadpara y30K
MyJIaTAa TabCUP €TUIIM OuiaH 6OrHK OyJica Kepak JereH TaxMuHIap 60p.

«Mocnamras»y TyKAMIapaaH Tamkapu (KMMEBHMEM MmmMnuiap), OakTepHsuiap Ba BUpYCIap
YaKUpaJurad YCUMIIMK IIUIUIApU XamJia Xxap Xl YCUMIIMKIIapAa Typiapapo ru0puyiapaa naiao
Oynagurad reHeTHK HIMIUIAp XaM MabiyM. TaOuatia KeHr TapKIJIraH Ba MMM M3J1aHyBYMIapaa
KaTTa KTI3UKION yWroTaguraH LIMIUIAP - HMKKY HaUlald  YCUMIMKIApAa arpoOakTepusiap
(Arpobakrepuym Tyme(anueHc) TOMOHHIAH YaKUPWIAJUraH MIMIUIAp XucobinaHamu. ByHnman
TAIIKAPH YCHUMIIMKJIApla SHA HWKKATA XaKTHMHA MMnDiap:- nonyk wian3 (Arpobakrepuym
PXHM30TreHEeC YaKUpaIiraH KacajlliK) Ba Mosuiv rajul (A.pyOu 4aKupam) yapaiim.

VCUMIMKIApHA «MOCHAIraH» Ba M TYKJUAIPHHA YMYMHH XYCYCHATH YJIapHH
TOPMOHTA EXTHEKCU3IUTUAND, OOIIKIUa alTraHga Xap MKKajla TyKHMMa XaM TOPMOH CakKJjamaraH
MYXHTAa yca onaawiap. by XyCyCHST yJapHMHT KaUTyldd TyKAMajapaaH (apKid TOMOHHIHUD.
MabayMKH, KaJuTyclid TYKHMJIApHH Ta0aKalallMaraHjiurd Ba mposedepanuscd ydyH O03yKa
MYXUTH TapKUOU1a TOPMOH CaKIally [apT.

«Mocnamran» TyKuManapAa XyJUIM MU TyKUManapra yxiad, y3 TOpMOHJIApU CHHTE3
Oynaay, MyHUHT YYyH XaM yJap TOPMOHra MyXTOXIJIMK ce3Maiinniap. ['opmonra To6e OyiamaraH
TyKUMJIap TallK{d KypUHHUIIKAAH KaJUIyCllM TyKUMaiapaaH (apk KuiaMalawiap, yJlapHH srOoHa
Gbapky TOPMOH CHHTE3 KTITMIIM OwinaH HaMo€H Oymamu. By XycycusTu»Mocnamrad» IMIMII
XYCYCUATH YUyH yMyMuil 6yicana, ynapaa Oy BazudaHu edunn Hynu xap xunaup. «Mocnamras»
TyKUMajlapJia TOPMOHTa ToOe OyJIMacivK TOPMOHJApHH CHUHTE3 KWIWIIJA HINTHPOK €TYBUH
dbepMeHTIap MOJEKyJacH CHHTE3Wra >jkaBoOrap OYnraH reHsapHd (DaOJUIMTHHU y3TapHIIH
Hatmxkacuaa comup O6ymaan. [lynmait kummo, ymoly XomaTaa y3rapuil emureHOMITH XapakTepra era
Oyicana, MyTalysi IMKOHHSITIAPUHH XaM €bTHOOP/IaH TAIIKAPUIA KOJITUPMACIUK KepaK.

«Mocnamran» XyxaWpanapaa ys3raPuim enureHomiaum €KM  TE€HOTHMIIMK —acocra era
CKAaHJIMTMHU aHUKJAIl Y4YyH XyKailpa-YCUMIUK-Xy)Xaiipa KaTOpHJa TOPMOHIa MYXKTOX
OyJIMaciIMK XyCyCHSTH CaKJIaHUO KOJHMIIN €KUM KOJIMACIUTMHU Ha30aT KWIKII Kepak OyHUHT y4yH
«MOCJaIIraH» TYKTIMaJa PEreHepaHT OJMHUO, KEHHH pereHepanus KWIMHTAaH YCUMITMKAAH
OJIMHTaH eKCIUIaHT OyTyHJIaif TOpMOHCH3 E€KM TOPMOHJIApHH OHpopTacu OyiMaraH MyXHUTIa
XyXkaiipa OyiauHCa, SBHU TOPMOHJAH aBTOHOM Oyjca, TOPMOHTa MYXTOXKCHU3JIHMK XYCYCHSTH
aBJIO/IJaH-aBJIOATA YTald, IeMaK y TeHETHK acocra era 1e0 ailTUIll MyMKUH.

Arap TOpMOHCH3 MyXHUT/a XyXaipa OyJnHMaca Ba KaJUTyCJId TyKHMa a0 OyiMaca, ssbHU
TOPMOHTa MYXTOKCU3JIMK HaCJIJaH-HACITa yTMaca, Y3TapuIlHA MUTeHOMIIA XapaKTepra eraiuri
XaKuIa XyJioca YMKApHIl MyMKHH. AMMO, Oy #ynm OwnaH QakaTruHa pereHepanusi XyCyCHUSTHHU
FOKOTTaH «MOCJIAlITaH» Xy)KalpaJlapHU TEKIIHPUII MYMKHH Xaloc. MablyMKH, KYIYWIHK
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«MOCIAIraH» Xy’Kailpamap pereHepanusra OyiraH HMKOHMATIAPHMHM IOKOTazuuap, Oy eca
IOKOPHJIATH YCYJTHU TOPMOHTA MYXTOXKCHU3ITUKHU TaOMATUHHU aHUKIAIITHN KUHUHIAIITHPAIH.

um TyKuManapia rOpMOHJIApHH CHHTE3W - YCHUMIIMK YTKA3WIMIIK OwiaH OOTiMK. YTraH
acpau 40-iimmnapuga @.YalTHUHT yKyBYMCH, bpayH KOpOHYaTOrajiM IIUII TyKMMa KyJITypacu
arpoOakTepust OKIMruaa (yJiapHu I0KOPH Xapopatia YIIUpHITaHaaH KeHHH XaM) XaM UIIUILIAK
XYCYCUSITUHH CaKjiIa0 KOJUIINHY Ky3aTraH eIu.

l'opMOH caknamaraH CyHBHHA O3yKa MyXMTHIA, OakTepus cakaamaraH KOPHYATIN Tajll
TykuMmacu ¢aoa mnponudepalusHu JaBOM eTThpaonrad. by Tykumanmap, opauil Tykumara
Kaparaizia IoKOpyd MUKJOp/ia ayKCHHJIAp Ba OMpHEeYa CUTOKMHMHIAP cakiIaiauwiap. Y3 yTKa3ran
Taxxpubanap acocuaa bayH, ycumiuk xyxkaiipanapu ArpodanrepuyM Tymedanuesc TabCupuiaH
KCHWH KaHJIauup Wy OniiaH MU XysKaipanapra aijaaHaawiap Aerad pukpra Keiara eau.

Arpobakrepusiiap YeuMIHK Xyxkaiipacura Tun (TyMop HHIYUMHT NPHHIKILIE) KAPUTAIH, Y
eca 30coarma omnui XyKalpaHU IIHII XyXadpara aimaHnTupand Ae0 TaXMUH KWJIUHTAH €JIu.
Ketinnuamuk Tun JHK exannurum Ba arpoOakTepHsulapHM KaTTa IUIa3MHUAACHIa CaKJIAHHUILIN
anuKyiaHau Ba Tw muasmupa ne6 aranau. OHKoreH ¢aoyumk Oaktepust Xyxaipacugan Tu
wiasMugaHd OyTyHJall €KW YHH MabiyM OHp KHUCMUHU aXpaTHO OJMHIAHJA FOKOJIUIIN
ncOOTIaHTaH.

1977 iimnma YwnroH Y3WHM MIOTHpUIApH OWJIAH KOPOHYATYH TaJUTHH IIHIUIAPH
arpoOakTepusuIapHu TH MIa3MHIACHHU MabIyM KucMuHH YcuMinkad siapo JIHK cura xuputum
HaTWKacuJia naiao Oy MINUHU UcO0TIauIap.

Hlynpait ka6, Tu mrasmunanu curmentu (T-JJHK) xpomocomara uHTErparys KAJInHa |
Ba YCUMIIMKHHU TpaH(popMalusuianrad (IIUII) XyKalpacuHU UPCHIA annapaTiHu OUp KHUCMH 010
xu3Mar kuiaau. Arpodakrepusiapau Tu mnaszmunanu T-JIHK cunu yeumiinkinap xpomocomacura
UHTEeprpalMscu IIUII Haijgo OyiaMiuura Ba HIMIN XyXKalpacCMHM CYHBHH O3MKA MYXHUTHAA
TOPMOHI'a MyXTOXW3 paBUIla ycuira oau0 kenaau. By xap ukku xoauca 6up Oupu OunaH y3apo
y3BHM OOINIMK YYHKH ayKCUH Ba CUTOKMHUHJIADHU CUHTE3WHU Ha30paT KWINO TypyBYM I'€HJIapHU
EKCIPECCHUsCH OKHOAaTHAa TOPMOHTAa MYXTOXKCH3JIMK Kemud 4YHKaau Ba y XyXKalpajapHH
TabakACHU3JIaHUIINTa Ba MTPOoIHQepanusicura oaud Keaaau.

Tu mnasmuma YCHUMIIMKIApIArd SIHTH TEHJIApHU Tabuuii Bekropu (TamryBuucu) OYanO
XU3MaT Kuiaaud. ArpoOakTepHsulap TOMOHMJIAH WHAYKCUpPOBAT KWIMHIAH ILIUII Xy»Kaiipaiap
TOMOHUJAH AayKCUH Ba CHUTOKMHUHJIADHM CHUHTE3 OyJIuIl HynaM, HOpMald Ba «MOCJALUTaH»
xyxaipanapaukura Kaparanga 6oumadapok. ¥ onauipok Ba Kucka. Myrtarennap épnamuaa T-
JIHK wmonekynacuga ropMoHan (aoIMKHU Y3rapulIMHA Ha3opaT KWIMO TYpyBUM KCHUMHHU
(yuacTkanu) aHuKam MyMkuH Oyiau. [luiau Yeumm yayHn Oupra JoKyc emac, 6aaku Oup KaTop
TeHJIap ’kaBoOrap eKaHJIUTU aHUKJIaHIH.

T-AHK aykcuH Ba CHUTOKMHHMHJApAaH Taullapu TaOuarjaa ydpamaiauraH SHTU CHH(Q
aMUHOKHCIIOTaNap Trawid (OMMHIAp) CHHTE3MHH [eTepPMHUHALMWS KWIHIIA aHUKIAHIH. by
MoOJJianiap MU Taigo Oynumura cabdad Oymaonmaiiauinap, Oanku yiap XOCWUJ OYJraH IIMI
TYKuManapujaa cuHte3 Oymamwiap. [um Tykumamap Oup Heda KyHJIHMK OYnraHiapusiaH
KeMMHTMHA ONMUHJIAp CUHTE3MHM OolUIaiiuiap, MacajgaH, KOJaHXOe/la OMMHJIAP CUHTE3H, IIMII
MHIYKCHSICH OOIITaHTaH KyH/IaH /-KyHJa OolllIaHaIu.

KamnycHu cyloK o3yka MyXuUTHTa yTKa3uO, aBTOMAaTHK paBUIIa apajalliTUPHUII OPKIUIN
XyXkaiipa cycneHsusicu onuil MyMkuH. @epmenTnap €pramuaa. MacanaH HeKTHHa3a (epMEHTH
Epnamuna TYrpUIAH-TYIPH SKCIUIAHT TykuMmanapaad (Oapr, mos, Wiau3 Ba X.K) XaM Xy»Kaipa
cycneHsusacu Taiépnam MyMKuH. JlacTiiab, eKCIUIaHT fo3acuaa Kaulyciad TYKUMa maijao O0ymasim,
KeWWH yHJIaH Xy)Kaipa Ba Xykaiipa arperaTjiapu axpajiaJd Ba OKHOaT/na Xykalpa CyCHEH3HsICH
OJIMHAM.

100 mu1 xy»kaiipa CyCIeH3UsCH OJTHII YIYH 2-3 T KAJLTYCIM TYKAMa Kepak Oyia/Iu.

Xyxaiipa CyCHeH3WSCHHU TaW€piaml Y4yH €HI 3apyp MapouT - Oy AOMUN paBHILIJa
apanamTupuO €k YalkaTuO Typuiaup. Arap Xyskaiipa cycreH3uscu KUMUpiaMaid Typca, YHIaH
OyJIMHUII HATWXKacKua KaJUTyClId TYKUMaap Xocui 0yanu.
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CycrieH3uoH XyXalpalapHu OVIMHHWIIA ayKCHUHJIAp Ba CUTOKWHUHIAD, SBHHU KaJLIIyC
XyKalpajJapHu YCUIIM Ba MHIAYKCHUSACH Y4YyH 3apyp Oyiran ropmoniap épaaMuia XUMOs KHIUO
typwiamu. lllynnail kummb, CyCcreH3usU XysKaipanap Kaulyc XyKalpaiapHu y3ruHacu OYiuo,
ynap na OyHnai Xyxkaipanapra xoc 0ynran 6apua Xycycusriap HaMOEH Oyasy.

Cycnensus 2,4-]1 caknaran MyXuT1a XOoCcui OVIaiuran mykak XyXapaaaH sXIIHPOK XOCHIT
Oynamu. MyxuT TapkuOugaH Kajacwii oiaub TaluiaHca, CYCIEH3HUs XOCHI OYJUIHM CHTHILIAMIAIH.
Osukara mekThHa3a ¢epMeHTH apanamrupwica (0y (epMeHT o3yKa TapKHOHMIard anoxujaa
XyKaiipanapHu Oup-Oupura Oornad TpyBYM HEKpaT KaJICHUIHU Iapyajaiiii) CyCleH3Ws sHaja
SHTUWJIPOK XOCHII OY1aau.

buorexHonorusaa xyxaipa CyCHEH3UsCHJAH MKKWIAMYM METHOOJMTIAp OJIMII MakKcaauzaa
¢doiianunanu. MkkuiaMuu MeTaboMTIapHU KYMYUIMTH JOPUBOP MoJiajap XucoOjgaHaguiap
Ba XyXalipa OMOMAacCaCMHM CaHOAT MUKHECHJA KYNaMTUpHII Ba XyxKaipa celekcuscuja KeHT
uinuaTuiIaauIap. byHaaH Tamkapu Xyskailipa CyclEeH3MACHAAH alloXujaa MPOTOIIacTiap OJIMII
yayH XaM (GoiiTaTaHuIIaIH.

CycrneH3noH KynTyp ajuapJaH HWKKHJIaMYd MeETa0ONmuTiap MNpoayuueHTH cudaruma
doiimananwirana, JaBpuid €KW OKABA YCyluJa OYHMK CKM ENUK THU3UMIA XyKalpallapHH
KYMaiiTupum ycymlapy MIIATHIAAW. BOMK TH3MMIa XyKaipa CyCIeH3HACHIa To3a O3yKa
MYXWTH KUPUTWIMAWIM, TU3MUMJA JOMHMM pEKMMIA YCTHUPWITAHJIA €Ca 03yKa MYXUTH TO3acHura
AIMAIITUPUO TypUITATH.

CycneH3noH Xykalipanap OwiiaH MIUIAraHja yJapHU XapaKTepUCTHUKACHHU OWJIMII HIApT:
TUPUKIIUTH, XyKallpalapHU CYCIIEH3MOH KyJITypaja Kyn €KM KaMJIMIH, arperamusi Japaxacu,
YcuI Te3Hr Ba X.K.

XyxaipallapHu TUPUK €KUM TUPHK €MACIHId yiapHu Oysin (KyK METWIeH €Ki DBaHC KyKH)
OpKIIM aHMKJIaHaau. Tupuk Xyxaiipiap, Xykaiipa MemOpaHacu OyEKHHM yTKa3Maciuru cababsu
OysnmMaiiau. YWk Xykailpa koOurujnan OyE€K Te3 yTaau Ba LIYHUHI Y4yH XaM KyK paHITa
Oysutanu. XysKaiipa CyCHEH3MSCHHH acOCH KypcaTrmwiapuaaH Oupu, Xyxkahpa HOMyJISIUsSCHHU
kumuHaruanp.  Xyxaiipa conu ®Dykc-PosenTtanm xucobd kamepacuaa MHUKPOCKON  OCTHJIA
MalrlepaHCHsaH KeWnH (XykalpajlapHd aKpaTWIraHJaH KeWWH) aHWKJIaHaau. Marepanus
KWIyBuM Mojya cudatuga xpoMm kucioracuan 10-20% mm eputmacupan doitnananmnanu. By
KHCJIOTa, Xy)KalpalapHu OMPUKTHPUO TYpPYBYM YpTaJard IUIACTHHKAHU epuTHO (ruaposms
KHIu0) r000pau.

SIXmM pUBOXKIIAHYBYM CYCHEH3Ms, KaUTyciau KyaTypara yxmad, C- cMMOH YCHIIl YM3UIHra
era. Onataa, naccaxkuu naBomuitnuru 14-16 xynman ubopar. byHna cycne3ussHUHT KIJTHHIUTH
5x10 man 5x10 xykaiipa 1 ma rava omaau. Xyskaiipa COHUHM KYHaluIIM, yIapHU KypyK Ba XyJ
Maccacu- CyCIEeH3UOH KyJITypaHH aCOCUN YCHUIIl KPUTEPUSCUHU TALIKUII €TaIH.

Cycnien3ussHu cudaru, XyxkalipanapHu arperanus napaxacura 6oriauk. Arperarnap 10-12
Xyxkaipagan kyn Oynmacnuru kepak. LIIyHMHT yuyyH XaM WHUpPHUKpOK arperatiapiaH KyTyJHII
MakcaJauaa CyCIEeH3USHU Mapiisl, HalloH €ku MeTan QuiITpAaH yTKazunaau. by onepauus Oup
BAaKTHHM Y3WJa €KCIUIAHTJIAap KOJJAWTHAAH €KM KaJUTyC TYKUMalapHU OyiakdajgapujaH KyTYJIHII
MMKOHHH Oepaju.

Xyxaiipa cycneH3uscHIa KUMMaTOaxo HMKKMJIAM4d METOOONMTIapJaH TalIKApPH SHIU
aXonMnO OupuKManap: KOMIITOTELMH, XMPPUHITOHMH KaOW aHTHUKAaHCEpOTeHJap, XAp XHI
nentuiap (mporeaza (epMeHTH WHTHOUTOPH, (UTOBUpYCIAp MHTHOMTOpIApU) Ba OOIIK
OupHuKManap CUHTE3 OYJIMILIN XaM Ky3aTUIraH.

Ilynn anoxmpa TabKUUIAII JIO3UMKH, XyXalpamapHd OYIMHHUIIN OKuOaTuaa Xyskaipa
OuomMaccacCMHM KyNalMIIM Ba MKKHJIAMYM METa0OJIMTIapHU CHUHTE3 OyJIWIIM XJIp XWJI BakIra
Tyrpu kenaau. Vkkunamuu meTtaboiuTiap cuHTe3 OyJIUIIMHH MaKCUMYyMH, YCHUIIHM CTallHOHAp
¢azacura Tyrpu Kenaau.

I'enetuk Ba (pU3MONTOTHK M3MAHUILIAD XIMJA XYXKailpoa CeNeKCHICH aMaluéTHaa UILTATHII
YUYH ajoxXuja XyKaipanap Kyjaa karta axamuar kacO etaau. KiloHHM oNMHMINM SITOHA Xy’Kanpa
aBJIOJIMHH OJMHUIIKN KaJUTYCIH Xy)KallpaJlapHU TEHETHK OWp XWJ €MaclUruHu cababmapuHu
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aHukyamra €pgam Oepaau, 4YyHKM Oy XoJjaraa Ky3aTUIUIAp TETEpPOreH eKCIUIaT OJIMHTaH
TYKUManapa emMac, Oajiku ajJloxXy/ia OJIMHTaH Xy Kaipanap/a onud 6opuiaam.

[Tporutactnapaan axxpatuirad ajoxuaa (Srota) rudpus Xyskaipa KeWHHIH Oy IMHUIILIApUIA
ruOpu XykaiipaJaH TalIKWJ TONTaH KJIOH SpaTUIl UMKOHMHHU Oepanu. By eca m3nanyBumMiapHu
WIUIApUHE SHTWUTAIITHPAIN, YYHKH XpaTWiTraH NpOIUIacT KyJiTypanapjaa rudpua Oyiamara
XyKalpanapJaH naigo OymaguraH sSHrU XyKalpajdapHH ajJoxyaa aXpaTull Kabu MallakJaTiu
WIIJaH 0307 KWwiagd. bByHgaH Ttamkapu —anoxuga axpartud OJMHraH —XyKaipajgapHH
MPOTOIUIACTIIAPUHN ypraHWITaHJa COMAaTHUK THOpuAM3alus >kapaHUHM Y3MHU Ky3aTHII XaM
SXIIUPOK  Oymanau. Asoxuma (AroHa) Xyxkadpamap Xyskaiipa CyCHEH3WsUIApUAaH, YCHMIIMK
TYKUManapuiaH, MacanaH Oapr wme3oduwuinaadn yHu ¢QepmeHTnap €EpaamMuaa Mareparus
KUJIMHTaHJaH KeWKH, alloXuaa axpaTtud OJIMHTaH MpoIrlacTiapJan yiapaa Xyxaipa KoOUru maio
OYnraHuaaH KeHUH axXpaTud OJIMHAIH.

bup xyxatipanu dpakcus onuir yayH 0ab3uaa CyCleH3uoH KyaTypanu koiaoama 15-30 mun
THHIUPUO Kyium kudost Oynanu. Bynaa Wupuk arperatyiap yykMmara TyIIaauiap. KOJIUK YCTKH
CYIOKJIHK/Ia eca (hakar Omp Xykalpalid KyJaTypa €Ki KHYUK arperarmiap Oymamuiap. Arap Oy Wy
Ownan Oup XyXkaipanu (pakcusi OJNHII MMKOHUATH OyiMaca, (hépmaammma mameparus KIdil,
caxaposa TpaJMeTh]a CeHTpUudyra KUIUII €KUM XJAp XWI eJakiapJaH yTKa3ulll yCyJUIapuaaH
doitnanaHmIagm.

Srona xyxadpamapHu YycTupuijga OWpo3 KUMMHUWIMKIAD CE3WIagu, YyHKH ajoxujaa
XyXaiipa KauTyclid TYKMMa YCraH IIapouTaa Xy OynuHMmaiiau. SroHa XyskalpalapHH
OynuHMIIMTa MaXOYp KuJaauraH maxcyc ycymnap spatuirad. 1960 iunga J[»KOHCOH «eHaray
YCYJIMHHM Taa0MK KWIraH eau. by ycynna «eHara» (DyHKCHUACHHU OMp KHEM KaJTyclid TYKUMa
Oaxkapaau Ba yaloxujaa XyKalipaHu OYIMHMIIUTa MaxxOyp KWW Ba YHU aloxXuja XyxKaipaaaH
bunTp Koro3u épmamuaa axparud ojMHamM. ByHmai mapoutaa («eHara» Xy3ypuia) aloxuia
XyXaiipa OyauHHNO, XyX)aipaHu HHAWBUYall KOJIOHUSCH - KJIIOH XOCHJI KUJIa Iu.
26-pacM. MakkaXyXOpHHUHT SITOHA Iy Kaipaiapy Ba KpaTiraH

MPOTOILIACTIIAPUHU YCTUPUILIA «eHara» crudatuia CycreH3uoH
Xy’Kaiipasap KyJITypacUHU WIUIATUIINILIN:

1-xy>kaitpa KOJOHUSIIAPH,
2-puntp =0d110;
3-aTIOMHH eJlak
4-mieHOMOINYpEeTaH;
5-xy’Kaipa CyCIeH3HICH
(3.b. IllamuHa,1985).

XyxaiipaHu OVJIMHUIINU MyXUTHU KOHJIMIIMPJIAII XaM Te3J1aTaju, OYHUHT Y4yH YHTa (MyXWTra)
Te3 OynuHaguran xXyxaiipa kynrypacuau O3uka Myxutu Kymrwia/lu- Kornunus KumyBan Gaxtop
XyXKaiipa CyCHEH3UsSCHHU YCUIIHM eKCIOHeHcuan da3acuaa Oaktepuan (GUATpAAH YTKA3UIIT
JaBpua naigao oynaau (onuHaau). Moxustu Oyiinda FOKOpHIa 3UKp eTUraH 0apua ycyJuiap Xam
OynmuHamuraH XyXalpajapJaH YWKAAUTaH KOHAWIMS KWIyBYM (dakTopaaH GoigaaHuira
acoCJIaHTaH.

Xp3upya 0y (hakTOpHU TabCHpP MEXAaHU3MH Ba YHM KMMEBUN Tabuatu aHUK emac. AMMO, Oy
(hakTOp WCCHKIA YHMJIAMIIA, CyBJa €pyBYaH, MAacT MOJICKYJATd MOJAJa Xamaa (puToropMoHsap
OwmnaH anMamu6 OyiMaciauruau anTum MymMkuH. [yauaraex 0y momna taxmuuaan 700 JlanTon
MOJICKYJISIp ofFupiurura era Oymran nX 4-11 na myramun Mojia €KaHJIWTH XaM aHWKJIaHTaH.
Mynnmaii xkunu6d, Oy Moaga To3a KUMEBHMUM Monana OynMacial, XyKalpagaH akpalaJuraH
¢bakTopnap WuruHaMcu Oynca Xxam axxkad emac.

Has3zopam casonnapu
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1. Tu-nnazmuoanuue axamuamu?

2. Yeumnux 2en myxanouciueuoa Kyunanuniaouean MapKepiap 2eHiap Xakuod
mavaymom bepune?

3. Tpanceen xyscavpanapunu capanad oauul KAaHOAu amanuea oumupuiaou?

4. Tpanceen YCUMAUKIAPUHUHE UCTMUKOOLIAPUHU KAUCU COXANApOa Kypuul
MYMKUH?

7- MABPY3A
XAWBOH I'EH MYXAHJIUCJINATH (2C)

Pexa:
XalBOH I'eH MyXaHIHUCIIUTH.
XalBOH Xy>KalpaJJapHUHT Y3UIa XO0C MapKepiapu
Bupycnapau Bekrop cudaruaa Kyian
TpaHCreH XallBOH Xy KalpaJlApuHHU ApaTULL.
Opnam resomu
I'en xapurtanapu
XalBOH OPraHU3MUTa STHI'Y I€HJIap KUPUTHILL
Hpcuit kacayuMKIapHU 1aBOJjall

coONOOT A~ WN B

Taanu cyznap: MUKpoO3appavanap, BEKTOpJap, TIE€H JKCIPECCHUACH, IUIa3Muaaap,
pereHepanus, peTpoBUpyciap, XalBOH XyKailpamapu. TpaHCreH XallBOH XysKalpallapu, oJam
F€HOMH, T€H XapuTallapd, MHKpo3appayanap, BEKTOpJIap, I'€H 3KCIPECCHSCH, IUIa3Muaaap,
pereHepanus, peTpoBUpyciap, XaBOH XyKalpallapu.

Aoabuémnap: A- 1,A-2,A-3, K-41an 26 raua 6yaran agaduérap

Bupycnap Owian mpokapuoT Xykailpajiap opacujard MaTepHAIApHUHT KYYUPHIAIINHY,
Tabumii 1mapouTna OakTepuanapAa YTaauraH pPeKOMOWHAIMS MEXaHW3UMIIAPUHU YPTraHWII,
MJIa3MuIaIap Ba MybTaauil (GarJapHUHT XyKaipaaard XaéTHHA TYIIYHHII TeHJIap YCTHIAa Typiu
MaHUTyISAIUsIap YTKa3um UMKOHWHHM Oepamu. Onummnap kynauaa JIHK wHuHT Kepakmu Oup
KHUCMUHHU OakTepusi XyKaipacura Kyuupub yTKazaaurad cucTteMa-TuiazMuaiap xam oop. bynnai
TPAaHCMECCUB KYuupHuO YTKa3yBUM XAIKIM MOJEKylanap-Tula3Muaagap Ba MYbTaaul BUPYCIAp
BEKTOp 7e0 aranmagu. YJapHU TaOMAaTHUHT Y3W OHWOJOTiapra TaKIWM KWITaH COBFa OVIIH.
Hlynnait exaH, eHau OakTepUsUIapHU KynbTypana (yjaap ycaJuraH MyXUWT/a) WHCOHJIAP YYyH
Kepakii OKCHJUTApHU, (epMEHTIIAPHU CHHTE3JIAIra MakOyp KHITHO OyIIMacMUKaH?
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By rosutapHu amanzga 1o3ara YMKHUIOUM T€H WHXEHEPIUTH €KW TeHETHUK WH)KEHEpNIUK 1ed
aTajraH Ba KaTTa HCTUKOOJTra era OYIraH SHIM COXaHU AyHETa KEJITUPIH.

I'en umXeHepnaUTU KHUCKaya alTranja, reHiap ycTuja Typlid MaHUNyJsUusiap YTKa3ull,
yJIapHU TYJa ypraHum acocua (pyHKCHOHAI KHCUMIIapHra era OYIuI, Kepakiiv )KOHUIaH KeCHIII,
KepakMac KMCMHUHU o0 Tanuiald, kepak OyiaraH KUCHMJIApUHHU OOLIKa TeHjapjaaH €K CUHTE3
¢ Owitan om0 ynam Ba Iy yCyJja Ta€pliaHraH ayparaii €Kku peKOMOWHAHT T€HHU MYBO(HK
OopraHu3mMra KUpUTHO 3apyp TypjapHu €K TNpenaparjapHd CUHTE3 KWIHMII Ba XO0Ka3o
TEXHOJOTUSTHUHT WAFHHIUCHTUD.

XaiBoHJIap/ia TeH WHXKCHEPJIMTHHU KYJUlalll MHCOH yuyH Kepakiu ((oiinanu) reHniapHu
TEHOMra >KOWJAIIHUHT Oaxapwinmmra OofiuMK. MaHa InyHIail KIOHJAIITHPWITAH TE€HHU
XyXaiipa sapocura >koiiad KYHUIIHUHT MUKKU YCYJU. MPOHYKJIEyCra reHHU IypKall Ba BUPYC
TpacH(pEKCHUICH yCyIJIapy MaBxKy/I.

bupunun ycyn Ownan kepakau reH onauH JHK Momekymacura ymanu® cyHrpa
npoHykjeycra xoinad kyhuunanu. llynnait é‘n Ownan Burnep Ba Gomikamnap reprec BUpYycCIaH
(HCB-1) omuuran Ba JIHK Monekymacura yjiaHraH THMHIMHKAHA3a (DEPMEHTHHH Ha30paT
KWJIQIMTaH TeHHW CHUYKOH XyKahpacura kuputuman. CHYKOH Xykaiipacunma ymoOy ¢(epMeHT
Oynamaran HaTwkaga Oup Hedya OYFMH JaBOMUIA CHUYKOH XysKadpanapuaa THUMHIMHKHAHA3a
dbepMeHTH OynTaH.

WkkuHYM ycyl, sSbHU BUpyc HHOeKkcuscH (TpaHChEKCHACH) XalBOHIAp Xy)Kadpacura
Tabuuii TeHeTHK HWHGOpMAIMs KHUPUTHII XWcoONaHaau. ByHIOaH Tamkapu BHpyciap Xyskaiipa
TpancdopMmarnmscuaa kepariu (Goiaann) reHapHid KUPUTHIN YIYH XaM XU3MaT KUATaIH.

Gen injenerligi //\\ Transfekatsi

asosida
Retrovirus Embrional huiavra
B—m— | ‘/ Mikroineksiva
V N
OB — @
| Morula resis s v [

"“Mikroineksiya Blastosista  Begona genli
I'en J]

Transgenli sichgon
27-paCM. FeHJIapHH XaﬁBOHHapHHHF ICHCIUMK anapainla Ky41npuil yeyJuiapu

Xo03upru BakTIa Xap X petpoBupyciap (teckapu Tpanckpurncus KunyBun PHK cakioBuu
BUpYCJIap OWJIACH) CHCTEMAacH BEKTOpJIApH sipaTWiraH OYiMO, yiap Kylnuiap Ba CyTeMHU3yBUMIAp
OpraHU3MUTa TalIKapHUJIaH FeH KUPUTHULI XyCyCHUATHUTA era.

I'ennap opraHm3mra KHpPUTHINIA BHPYCIApAaH TAlIKapd MOOWI €JIEMEHTIIAp XaM MaBXKY/l
6ymu6 Oy 1983 imnma apo3oduna TreHOMHIAH aXpaTWiIraH. OHT KYN KYJUIaHWIAJIUraH
ycyliapJaH OWpW TEHJIApHW 3WUTOTAHWHT TPOHYKIEYCHTa WHBEKCHS KHIMIIAHp. Kumuiox
XY KaAJIUK XalHBOHJIApU 3UTOTACH/a MPOHEKICYCHU aXpaTHII KUHUH OYiIraHu yuyyH UHBEKCHUSHU
aHWK KUIUITHU Kuiduanamtupany. lyara kapamait Xammep Ba 6omkanap 1985 iimnga oupuaun
6ynmub TpaHcreH uyuka onguiap. JIekuH Taxkpubanap Maxcysu >kyjAa mact ead. MacanaH, 6utra
TpaHcreH Ky3u ommm yayH 1032 3urortara wabekcus kKwiuil, 20 Ta TpaHCTeH 4ydKa OOJIACHHU
omui yuyH eca 20035 3urorra MHbEKCHs KWINIITA TYFPH KEJaIH.

300MHXKEHEpNIap Y4YyH TeHJIApHM XalBOH XyKaiipacura KHPUTHIN Ba TEHOMHTa TapTHO
OuJIaH KOWIAIITHPHIL yCyJIapyd MyXUM XHcoOIaHaau. X03Upry BaKT/Ia Iy coXaaa OMp Heua XUl
MeTo lap unuiatuiaaau. KymiaaaH BUpyC OWJIaH KUPUTHUI, XUMUSABUM, QU3MKOBUN €°1 OuiaH,
Xy KalpajJapHu KYIIUII Ba SIHTH YCYJI-PETPOBUPYCHU MIIUIATHILL.

bupuaun ycynma JIHK caknaiinuran Bupyciap TeHJIapHH KY4UpuO YTKa3WIIIa BEKTOP
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cubdaruna doigamanuaagy. JIeKMH KYMUUIUK XO03Uprada YpraHwiraH BUPYCIap KUPHUTHITAH
XyXKalipaHu EMHUPWIMIINA Ba €‘K KWIMHHUINK (JMTUK BEKTOpP) MYMKHH. ByHaaH Tamikapu ysap
TpachopMalysl KWIMIIJa peTpoBUpyciapra HucOaran kam camapa Oepaau. lllyHuHr yuyH Xam
ylapHU XaWBOHJapAa KEHI MHUKECAa MIUIATUII MYMKHH emac. Jlekun OyHzmail Bektopiap
BaKCHHAJIAPHU UIILIa0 YMKApHILAA camapa OepUII MyMKHH.

WxkuHYM yCyn TeHJapHH TapTHO OWJlaH >KOMIAIITHpUIIIA KEHT KYJUlaHWIaau Ba OyHIa
JIHK docdoTt kancuii Ounan KymumO Xykadpara KUpuTHWiIaad. by ycymHHHT Ba OOIIKa XUMHK
YCYJUIAPHUHT M>KOOHMI TOMOHU IIyHJIAKH yJap HUCOATaH Ol Ba anoxuaa ac0o0-yckyHa Tanad
KUIMaiu, xamaa nHpekcus yakupMaiau. HIyHuHr yuyH Xxam Oy ycyin MyTIOK XaBQuiu emac.
Jlekun Oy YCyJHUHI KamMuumiauru Tamkapujgad kupurtuiaran JIHK HuHr xyna xam
Y3IaIITHPWIAIIUAA.

@u3NKaBUI yCyJl UKKH aCOCHUN KJIACCIa-MHUKPOMHBEKCUS Ba €JIEKTporopamnus & mu Ouian
o6 Gopunaau. DnaekTpornopalus Hucobaran ssuru yceyn 6ynuo, JJHK MonexymacuHu enexTp TOKu
€pmamuaa Xyxaiipa memOpanacuaan onu6 yrumra €pnam Oepamu. Jlekun Oy ycyn &‘nu Ounan
TEHJIAPHUHT T€HOMI'A YTKA3UJIUIIN XYCYCHATH HOMAbIYM.

MukpouHbeKCcHsl  ycylHu-camMapaid  XUCOOJaHWO, KeHr KyulaHwiaud. [opAaoHHUHT
anuKiamuya wiasmuui JJHK Hacunra 6epunanu. bynnail xaiiBonnap, SbHU Y3MHUHT T€HOMUA
€K30TeH I'eHU O0p OpraHu3MJIIap TPAHCTEH XAMBOHIIAP ACHIIIAIH.

Kynuiok xykanuru XaiBOHJIADMHHMHI KYNalMIIU Ba CEPIYLITIMK XYCYCHSTH aHUK HUPCHU
Ha3opaT OCTHJIa aMajira ollaju Ba OyJiap rapMOHJIAp cTaTycura OOFIHMK. XaWBOHIAp KYMaluiiga
alipuM rapMOHJIAPHUHT TabCcUp KyuH aHuKIaHraH. Macanan, @CI (poyunkynasapHUHT THUITHIIH
Hazopar Kwiaau) Ba JII' (IIOTHHIAIITHPYBYM rapMoH). ['eH MH)KEHEpHsICH OJIUJa MaHa IIy
rapMOHJIAPHU OMOTEXHOJIOTUK yCyJd OWiaH Muuiad YMKUII Ba 11y OWJIaH yJapHUHI Kynaduimra
TabCUP KWINII MyMKHH.

Iy HyKTam Ha3apAaH, CepHyIITIMINIY FOKOpU OYiraH XaiBOHJIAPHUHI CENEKCHUs KUIIMII
€‘nm OuJIaH yJIapHUHT COHMHU OILMPUILI MyMKUH. Macanas. bypyna 301Tiu Kyinapaa cepnyiuTink
TeHU YpraHwinO, YHUHT TyXyMJIOHTa TabcUpH aHMKJaHraH. Iy 30THM Oomika MepuHOC Kyiiap
OWJlaH YaTUIITUPUII HaTWXKacula Ba YJapHU TaHJALI, capajall WIUIapu oJaud OopuiaraxHaa
Kyinapaunr cepnyuutmdruan 40-60%ra ommpui MyMKUH. JIEKHH 11y Japaxara eTKaszuil Y4yH
kamuaa 30 iinn kepak Oynaan. CeprylmITianK XyCyCHsITH T€HIAPHUHT MOJIMTEH TabCUPHUTa OOFIIHK.
Masa nry >xuxatiapaas (oiinananun6, reH WHXEHepIUK ycylau OuiaH Oypyna-reH ae0 aTaaMuIn
TeHHM OOIIKa KyWjgap T€HOMMra >Koiyiad KyhHuin Ty]aiau ylapHUHT HMYLIITAOPIUTHMHUA OLIUPHUIIT
MYMKHH.

Tub6uér coxacuna emMOpuoOHIApHU KyuyupuO YTkasum Oedap3aHAJIMK MyaMMOCHHHU Xall
KWIMIIAA MyXMM axamusitra era. AmMMO Oy YCYJIHHUHT yH XalBOHJApuWHH ypUYMTHIIIA
KYJUITaHWIMIIN KYMUUIUKKa KOpOHru Oyica kepak. LlyHuHr y4yyH emMOpuOHJApHH KY4uyupuO
YTKa3UIIMHT ¥3u HUMa Ba Oy yCyjjia KaHJail MyamMmosap MaBXyAJUTd LIy Makcajajga Kypcatuo
VTUIITHY ¥3 OJIUMU3TA MaKCcal KUIHO KyWIHK.

OMOpHOHIapHU KY4upHO YTKa3UII - OTaJlaHTaH KU3 Xy’KaipanapHu OUp XaliBOH TaHacHJIaH
WKKAHYMCHUTA JKOWUIA0 KyWHIIInp.

Xo3upru maitaa Oy ycylHH amalra OMIMPHII Typiau YH XalBOHJIapuiaa Xap Xui &‘uiap
Oounan OaxapunMmokaa. Macanan: KyH, euykd, TYHFM3, KyE€H Ba Oomkanapaa jgaboparopus
XalBoOHJIapuaa eMOpPHOHJIApHU KY4uuMpuO YTKaszuin ¢akaT >KappoxJMK €M OwinaH amanra
omupuica, KopaMmoiiapaa xamaa Wrikuiapaa 0y ycyn maxcyc acbooOmap €pnamMua TaHara 3u€H
eTkazmacjaH Oaxkapuiaau. Anbarra Oy WIIIApHU aMaira OIIMPHIAA MYTaXxacCHCIaH HOKOPH
napaxana OwinM Ba yKyB Taynad erunaau. byHna xap Oup XallBOH TYpUHUHI TaHa Ty3WIMILIU Ba
(U3MONOTHSCUHUHT y3Ura XOCIUTMHU YHUTMAclIMK Kepak. Heraku, eMOpuoHHU Oup Typaaru
XalBOHAH OJTMO MKKMHYKMCHTA KYHnO OyIMaiiiu.

Vit xaliBoHJIapy U4YKMia eMOPHUOHIAPHH KYUnuprO YTKa3HIl KOpaMoJulap/a Xy YpraHuirad
Oynu0, OyHUHT yYyH EMOpPHOH OJIMHAJWraH CHTHp (JIOHOpP) TaHAacWUra MaxCyC TOPMOHJIAp
1000pHIIaIM, HaTHXKAa yiIap TYXyMJIOHHIA KYTu1ad Ku3 Xyxkalpanap 6auyanonra tymaau, Curup
CYHBHH KoumpuIill &‘i OWjlaH aHa IIy KW3 XyXKaipajiap oTaJlaHTUpWiIaau Ba 6-12 xkyH yTranmaH
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KelnH xanu Mukpockonuk xaxkmzaa (0,5-2 Mm) Oyiran eMOpHOHIap MaxCyc CYIOKIUK Epaammua
O0ayanoH roBUII €‘nM OwiaH uaunuiapra TymupuO onuHagu. CyOKIMK HYuaard eOpHoHIap
Maxcyc MukpoOuap éEpaamuaa tonuauO cudaru anuknaHaau. Hlynnan keiimH kyumpu®
yTkazumra sipaiiquran eMOpHoHiap Oomika curupiap (pelunueHTiap) OadaJoHUTa MaxcCyc
Karetepaap €pmamunaa konnad kyhunaaun. Kyuupub yrkaszunran emOpuoH "SAuru" oHa KopHHIa
PUBOXIIAHUO KETUIIM YYyH, PELMIIMEHT CUTHp KyHra KeiraHnaH KeHWMHTH BakT eMOpHOH &mura
TY¥pu Kenuumu kepak. Cababu, TOHOP Ba PELUIIUEHT CUIHpiap 0ayaJoHUIArU CYIOKIMK TapKHOu
aHa myHAaruHa Oup-Oupura moc Oymaau. Omataa xap OWp AOHOP YUYyH S TajaH PELUCTIHEHT
Taépiianaau.

Mana my Oapya TeXHUK d>KapaéHiiap XaTOCH3 amajra OLIMPWIraH TaKIupaa Kydupuo
VTKa3uiIraH eMOpHOH "SHTrU" OHA KOPHHU/IA YCHUIIl Ba PUBOXKJIAHUIIIHUA JaBOM eTTUpHO 285 KyHIaH
KeWnH TYIakoHM Oy30K OYnub TyFuiIaau.

Arap Ou3 my coxaia KWIMHIAH MILIap Tapuxura Hasap Taunulaiauran Oyicak, eMOpHOH
maknuHu tacBupiam XBUMUW acpra 6opu6 takamamu. XWX acpHuHT oxupiapuia OMpUHYN
MapoTtaba Banrep Xum TOMOHHMIAH eMOPUOHHHM Ky4upuO YTKasuiura ypuHuO KypuiaraH. Buk-
coHcusi YauBepcuretuna Buert tomonnaan 1950 finnm GupuHun Mapotaba eMOPHOHHH KY4UpUO
yTkazumaan O0y30k onuHrad. 1974 iiunu emMOpuoHHU KyuupuO YTkasum Oyinda yMyMKaxoH
xamusta (MOIID) Ty3unu6 Oynra 26 mamnakar kuprad. Ly »aMusT MabayMoTHra Kaparasua
XKaxoHaa eMOpHOHHU KyunpuO yTkasum ycynu Ounan 1981 itwnu 35 munr 6y30k onuHran Oyica,
1995 jinnra xenmu6 1 mmwumonnan 3uéapox Oy3ok onmHaU. by ycyn aiinmkca AKIL, ®pancus,
Anrnus, Onmonus, I'omnannus, Mcpoun kaGu 4opBauMIIMIM HOKOPU Japakaja PHUBOXKIIAHTAH
MamJlakaTiapia KeHr &‘ra KyWmnarad. Xym, Oy coxara HIyHYaJdWK KH3UKUIIHUHT cababu
HuMaaa? bupunuuaan ymoOy ycyn OuiaH XallBOHJAp ypuulIuaard Tabuuid Tycuk Oy3unubd ymap
Kynalumaarn MMKOHHUATIAp KeHTalTHpriIaan. MablIyMKH, ypFOUX yi XaliBOHJIApH OyTyH yMpH
nasomuza 5-10 tanan 3uéa Hacn KoiaaupMaiau. BaxonaHku ynapHUHT TYXyMIOHHM/IA 103 MUHIJIa0
NUIMO eTHIIMaral Ku3 Xykaipanapy MaBXKyUIUTH aHUKJIOHTaH. byKamapHUHT HACll KOJAMPHILIN
O6opacuiard MMKOHUATIapU OyHAaH XaM OpTHK OYnuO, ymap Wuiaura TPpUIUTMOHAAH 3UEN YPYF
unad 9uKumM, cyHpui €‘m OmnmaH 50 MUHT CHUTMPHHM KOYMPHIN MYMKHH, JIEKHH TaOWWi
mapoutaa ynap ¢akaT YHiaa® Hacn KOJAMPHII WMKOHMATHIA era. XalBOoHJap Kymaluimmaara
MaHa Iy >XKyJa KaTTa HMMKOHUATIAp (oipanaHmnMaiau. by HMMKOHUATIApAaH TYIaKOHIU
¢oiigananuiga eMOPHOHIApHU KYUUpHO YTKA3UII yCyiu KYn Kenaau. AWHHMKca Oy yCyil IOKOpH
MaxcCyJIIOp XaBOHJIAp COHMHU Te3 KYMaWTUPHUIIIAa KaTTa axaMusaTra era. MacanaH, OuTTa 10Kopu
MaxCyJA0p CUTMpAAaH eMOpPHOHHU KyuumpuO YTkasum &€‘nu Ownan Hunura 10 Ba yHAaH OpTHK
0y30K oyl MyMKUH. byHnai Oy30kiap upcuil xuxarnan Oup-Oupura sSIKWHJIMTH OWJIaH TaOuuit
IIapOUT/AA OJMHIaH Oy3oKnapiaH ¢apk kuinaau. by eca ynapHu napBapuiniania Ba KeHUHYAINK
CYT MaxCyJIOTH UIIIa0 YMKHUIIIA Ky Keinaau. by yCyTHHHT siHa OMp YCTYHJIMK TOMOHH IITyHJIAKH,
Kapuiurd TyQaiaum TaOuuil mapouTia Hacl KOJJUPUII MMKOHUSTHra era OyiaMmaraH HOKOpHU
MaxCyJJlop CUTHpiapfaH XaM Kymiad eMOpHoHIap OJu0 pelUNHEeHT-CUTHUpJIapra YTKa3uIl
MyMKHH. KHnuiok xy»anuk XxaliBOHJIApUHU TaHJIAll Ba capajiaml Tydailin Xo3upru nanTaa sHru
TEXHOJIOTHATA Xamaa KYyFpoduil HKIMMra Moc STHTH 30Tiap sparuirad. byrman 100 ¥ onnuH
CUTUpJapHUHT ypTa cyT Maxcyiagopiaurun Hunura 100-200 nutpHM Tamkun Kuiarad Oyiica,
XO3UPTH TMalTaa Oy KypcaTKWd alpuM Mamjakariapaa S MUHT JUTpAaH omub keramu. JIekuH
V36exucTon mapouTuaa 6y KypcaTrud Xaiu XaMm nact 6yau6 ypraua 2300 TUTPHH TANIKAT E€T/IH.

DOMOpuoHIap Ky4upuO YTKa3WIIAa TOHOP CUTHpPIAP CYyT MaxCyJJIOPJIMTH ITOJaHUKUAAH 3
MHUHT KI' IOKOpM OYynraHjga sgximu camapa Oepu® 5 MHMHI Kr JaH KaM OYJIMaciuru Kepak.
CurHpiapHUHT CYT MaxCyJIOPJIMTHHU OMIMPHIN YIyH IOKOpUIA alTHITAaH yCYJIHU KYJUIAII SIXIIH
HaTHXa Oepaau.

AWHWKCAa XO3UpPrH TaWTaa MyamMMo OYnu0 TypraH wacajla XaWBOHJIAPHU Xap XWJl
KaCaIUTMKJIapra YWJAaMJIMJIUTUHU OIIupull Oopacuaa OyHzIa xaMmM eMOpPHOHJIApHH Ky4upuo
YTKa3ulml ycylau KyJa Kenaad. DyHMHr ydyH FOKOpPH MAaxCyJJIop XaWBOHJIApJaH OJMHIAH
eMOpHOHJIap, MApOUTra MOCIAIITaH, KaCAIMKKA YUIaMIIM peliUNUeHTIapra Kyiuiaau. Xo3upru
nmaiTaa eMOpUOHIApHUA MY3JIaTHIN Ba XOXJlaraH NaiTa epuTHO PElUIMEeHT XaWBOHJIApra KYWHII

127



amManuéruaa - KeHr KYJUIaHWIMOKZA. Maxcyc MysJaTrudiapAa My3jiaTwiraH eMOpHOHIIap
OYHEHUHT XOXJaraH Oypuarura oiu0 OOpHJIMIN Ba IIAPTHOMA acoCHAA FOKOPH MaxCyJaop
nojayiap ApaTUIMIIM MyMKUH. DHI MyXUMH Iy IyJ1 OMjaH eMOpHOHIApHU OMp MamilakaTAaH
WKKUHYHCUTA OTHO YTUITaHa KAaCAITMK TaPKAIUIITN €XTUMOJH € KO IH.

By yCyIHMHI KUMMaT/IM TOMOHH siHA IIYHJAKH €°‘Kosnb OGopaérraH xaiBoHJIap eMOPHOHIAPH
y30K, Myjanarra My3JIaTwimb ynap reHopoHAW spartuiaan. OMOPUOHIAPHHHT KY4UpHUO
YTKa3UIIHUHT siHA OMp MyXUM TOMOHM ILIYHJAKH, yJapHU Oynaxiapra OYiau0 peuunueHtiapra
YypHatum MyMKuH. ByHuMHT yuyH emOpuonmap 60 Ta Xykaiipanu Oynranga ymap 2 Ba 4
Oynaknapra OyaMHaIM Ba Xap Kailcucu OWTTazaH penunueHTra yrkazunaau. Hatmwkana Oup xun
UpCHSITTa era OyaraH XaiBOHIAp OJUHAIH.

Xo3upru mnalTia 4OpBAUMIMIU FOKOPM  JapakaJa PpUBOXKJIAHTaH MamJjakaTiapia
XaWBOHJIAPHUHT KYHJIMK YCHUIIArd OMOJIOTUK MOTEHCHATIH erajulaHiu. AMMO CHTHpJap opacuia
fiunura 25 MEHT Ba YHIaH OPTHK CYT Gepajura XailBOHIAp MaBkKy. YpTada CyT MaxCyJIOTHHH
IOKOpH Jlapakara €TKa3ulll y4yH OJHMMJIap TOMOHHJAH eMOpHOHJIAp MPOHEYKIIEycHUra OKOpHU
Japaxkaza cyT OCpHUILHU Ha30paT KWIaJUraH reHJIapHy YpHATUII yCTUIA Uil 0JIMO GOpHIMOK/IA.

IOxopuna 6u3 yproun XalBOHJIAp TYXyMJOHHJA 103 MHHIJIA0 KU3 XyKalpanap OTaJaHUII
Jlapa)kacura eTMac/iaH Cypwind KeTHUILIMHY aifTrad enuk. X03Upru NalTiaa >KaxOHHUHT KYITYUIUK
nabopaTopuslapuaa aHa NIy KH3 XyKaiipamap ONMHHO, MaxcyC CYIOKIHMKIapaa MapBapHIl
KWIMHAO OTalaHUII Japakacura eTKAa3Wll Ha TaHAJaH TalKapu (MH BUTPO) OTAIAHTHPHIHO
penunueHTIapra KyHuil MyaMMOCH yCTHa HIUIAANTH. By coxamaru »XuIauid MyamMmoiapaaH
Oupy eMOpUOHJApHUHI KalCH JKMHCra MaHCYOJIMIMHM aHUKJam. Xo3upla MaBxKyJ Oyira
ycymnapaan ¢oiinananwiranga /0 % eMOpHOHTIApHU XUHCH TYFPU aHUKJIAHANTH. AHa w1y
MyamMmoJiap 0OCKMUMa-00CKMY amajra OIIMpUIIcCa €MOpPUOHJApHU KYyuupuO YTKa3uIl yCysu
XaBOHJIAPHU YPUYUTHILA aCOCUM yCya1 0¥l Konaau.

MabiaymMku aManuii celeKkcus HMKKUTa MyXMM EHJOoLMIIra OOfJIMK, OMpPUHYMIAH HUPCHUil
XWJIMa-XWUIMK Ba WKKHHYUJAH TEHOTHIUIAp CeJNEeKCHACHTa. XyKaiipa TEXHOJOTHUSACH HWPCUi
XMIMa-XWUIMKHU SIpaTHIIa MyTJIOK Oomikada €‘n TyTaau. byHra y3uHM KJIOHIAI HaTWXacuja
XyXkalipana WHAYNHMSJIAITaH MYTAaHT OJIMIN, Xy)Kalpa CeJIeKCHsSICH, COMAaTHK XyXKaipalapHU
ruOpuyIanl, CUTOIUIa3MaTUK TIeHJapHU KY4upuO YTKa3uml Ba OOIIKagap KUpaaW: CUTUpiap,
allHMKCa I0OKOPH MaxCyJ1I0p CUTUPJIaH HacJl OJIUMII MAcT Aapaxkaja OYIraHiIuru yuyH FréHeTHK Ipo-
rpecc uekjaHraH Oymagu. Mana nry TaOuuil TYCMKHM OnMO Tanuiam ycyiau eMOpHOHJIapHHU
Kyuupub YyTKasui ycynu xucoOnaHaau. OMOPHOHIApHU KY4upuO YTKasum eca y3 HaBOaTuia
Kyiiuaara 4 omuiira 0oriuK: 1) kymnab TyxyM XyKaipatapHU YMKApUI Ba YIapHU OTAIAHTUPHIIL
2) eMOpUOHHH HUFUIL: 3) eMOPHOHHH KYuupuO yTKa3umr: 4) eMOPHOHHU My3JIATHIN Ba CaKJIaIll.
Mana nry omwiap uupia OUpUHYUCH, SBHU KYIIAa0 TyXyM Xyskalipanap YuKapull y4yH, JOHOP
curupiap cymnepoByisnus KunuHanu. LyHM alTHII KepakkH, jKaXxOH MHUKECHIIA XaM XO3UPTH
naiftra kenu6, rapmonnap OwilaH MILIOB OepwiraH XalBOHJIAp KaH4Ya Ba KaHZai cudarna
eMOpHOH OEpUIIHM OJAMHJAH TaBakKan Kuija onManau. Kymmad Tyxym Xyskaiipanap 4yuKapuil
yUyH JOHOpJapra, TOHaJOTPOIMH TapMOHHM FOOOPHUIIJIAH OJJUH yJjap TYXYMIOHHUJArH CapHK
TaHAYaHUHT XaXMHU 1,5 CM J1aH ommran OYIMaciauTH SXIIN HaTHKazap Oepuiy esTUpod eTUITaH.
Arap Ttyxymnonnapian Oupuaa xaxmu 10 MM Ba yHOaH KarTtapok (oJulMKysna OOpJiHuru
aHWKJIAaHCA, YHJa XaWBOHJApHW TapMOHJap OWIaH WNUIOB OepraHaaH KaTbUi Ha3zap SIXIIN
HaTIWKajap OepMaciurd oJuMiap TOMOHWAAH HcOoTiaHraH. ByHIaH Xyjoca HIyKH, YpPFOUYH
XaWBOHJIAPHU TapMOHJIAp OWJIaH WUIIUIOB OCPUIIIaH OJANH, YIApHU TyXyMAOHJIAPUHUHT (HU3HOIIO-
MK XOJaTh SXIMiaad TEeKIHMpWIMIIM Kepak. Taxpubanap IIyHH KYpcaTIuKd XaiBOHJIAPHUHT
XaMMacH XaM TOHaIOTPOIIMH TapMOHUTa OUp XWIT peakcusi OepaBepMaii Iu.

['oHaOTpONUH rapMOHJApUHU XAaHBOH TaHAacura I0OOpHII yjap >KMHCUM naBpHuHT 10-12
KyHJapHU SXIIM HaTwkanap Oepaau. bynaan tamkapu cudatiam eMOpHOHIAp ONUII WK
¢acutapura Ba 03MKa TYWUM-TWIMTHra OOFMUKIMIH TaxkpuOanapaa ucoornanau. CyHbui &€°n
OWIaH OBYJISIMSA YaKUPUIN Ky Ba €UKWIapJa Xam KopamoJUlapHHKUIeK OYimo, (akar TaHara
rapMOH I00OPHIIHY KUHCUNA JaBpuHUHT 11-13 KyHIapyu TalIkuil KUJIMHAIU Ba YIApHUHT KyHHKKa
KEJIUIIIM WIUIOB OepraHiaH KeiuH 2-4 xyHmaaH kenH OVmamu. YUyukamap xynm Hacn OepaauraH
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XalBOHJIAp TYpyXura KUpuO, yjaapaaH eMOPHOH OJIMII rapMOHJap OWiiaH WUIUIOB OepMaciaad XxaMm
O6axapum MmymkuH. Lllynra kapamacnan rapmonsiap Omian unuioB oepmiranga 33-38 % kympox
eMOpuoHap ojaum MyMKuH. OTiapjaa rapMoHjap OWiaH HMILJIOB OepuiinO, eMOpHOHJIAP OJHUIIT
Tynuruda unutad gukuiamarad. llyagail kunu0, rokopuaard MablyMoTiapiaaH aéH Oynaaukwy,
XaliBOHJIapra rapMoHJiap OujiaH HILIOB OepuO, eMOpHOHJAp OJIMII KYI TabCcUpra OOFJIHK.
HlyHuHT yuyH XaM XalBOHJIAp/IaH CyHbU €11 OriaH eMOPHOH OJIMITHY OJIMHIAH alTHII KUIHUH.

lapmonnap Ownan unuioB OepwiraH XalBOHJIApHU ¥3 BakTUAa Kouvpuil cudatim Ba
KEepakiu MUKIOpAa eMOPHOH OJIMIIIA MyXHM axaMHUSAT KacO eragu. ['apMmoHiap OWiIaH WIILIOB
OepuiraHaaH KEHWH KyHHKKa KelraH CUTHpJapHU oByssiusgaH 12-18 coar omauH KOYMpHII
AXIIW HaTHXKajmap oepau.

Opatrna oBymsiuusi COHM (OJUTUKYNanap - YpHUOA BYXKyIra KejlaJuraH CcapukK TaHayanap
coHn Ownan Yymyanaau. OByISAIUS HaTH)KACHAa YHMKKAH TyXyM XyKaijpaiap Ba yinap
OTaJIaHUILJAH KeWHUH PUBOKJIaHAETraH eMOPHUOHIIAPHU, XO3UPTU MalTAa MaBxKy OYirad 30HAJ1ap
6unan, 60-70 % wau 0BUO onmm mymkuH. llyngan 20 % ortananmaran Tyxym XyskaipaiapHH
TaIIKWI KUJIATH.

Xo3upru naitaa eMOpUOHJIAPHUHT CU(AaTUHU aHUKJAI Y4 €‘Hanumiia onuld OOpuiIMOK/a;
1) eMOpHOHJIAPHHMHT TAlIKH KYPUHHIIHUIATH OWp-OMpHra OOFIHKIWK, YJIApPHHHT EIIMra MyBO-
GUKIMIH Ba yiap KY4upuO YTKA3WIraHAaH KEWWH smad KeTuinw; 2) eMOpHOHJIapH Mojja
aNIMAlIMHYBUHU YpranunO, yiaap XaéTYaHIMTMHU aHUKmanr, 3) eMOpuoHiap KoOurM Ba
OacToMepiiap CHTOIUTa3MAaCHHHUHT Xap X OYEkmapra HucOaTaH ajncopOCHOH KOOMITUSTHHH
Yprauum. by ycymnapau Oapuacu xam kamuuiaukiapaaH xoiu emac. lllynra kapamacoan xo3up
amMaméraa emMOpuonIap ¢akar yJapHUHT MOPQOJOTUK KYPUHUIIN OWiaH 0axoyiaHuO, cudaTw
aHUKJIAaHMOK/Ia.

MabrymMKH, eMOPHOHIAPHU Ky4IupuO YTKa3umaa 0aXxoCu IOKOpU OYITaH OTaJIaHTaH TYyXyM
XyXaiipanapaad Qoigananuil Xy camapa oepaiu.

PeuunuenTt curupnapra eMOpHOHIapHU Ky4uupuO YTKa3zuml kapa€HU JOHOP-CUTHpJIapAaH
eMOpPHOHIApHU FOBHO >KOMIaIITUpuiIran acbo0 (kaTerep) TyXyMIOHHIA CapHK TaHadacu OOp
0adaoH MOXUHUHT IOKOPU KUCMHTa YCTAIUK OJIaH 00 OOpuind TammiaHaau.

Otnapaa emMOpHOHIapHU KYyunpHO YTKA3HII KOpaMOJUIApAArUACK Ba KappOXJIUK €° U OmiiaH
amanra ommpwiuind MyMkuH. Kyl Ba uyukanapaa Oy skapa€H Qakar >kappoXJIMK yCylu OmiaH
amaira OHMpWIaad. Ky4upubd VYTKazunaauraH eMOpHOHTap COHHM uyuykanapjaa 4 TagaH Kam
Oynmaciauru kepak. byHman kam Oynran xoiga emOpuoHiap OadanoH jeBopura EmuIIMann
(vummaHTaIMA) Ba yIapaa KSHHHTH PUBOXKIIAHUIIT OYIMaiTu.

OMOpuoHIapHU KY4upuO YTKa3WIga yJIapHH TOHOP-CUTHPJAH OBUO OJNWMHTaHIaH KEHWH
PEIUIHEeHT-CUTHPra )KOWITaHTaHUTa Kafap OYIraH BaKkT/a KaHJal cakjiall MyXUM axaMUusiTra era.
By naBp 37 rpamycim xapopaTnaa, KYMYMINK OJNAMIAPHUHT (pUKpWdYa, 2 cOaTAaH OUIMACIHTH
kepak. Jlekun Oy JMaBpHHM y3aWTHUPHIN Y4yH €MOpPHOHIApHH Maxcyc acOoOiapia My3JaTHII Ba
Kepak Oynranna epuTud QoiiaaaHuI MyMKHH.

OMOpHOHTIApHU MY3JIaTHII Maxcyc aBToMmar acOobiapia amanra omMpuiInO, GenruiaaHra
JIacTypla WOUTalId, y 3 KUCMUJIaH HOopaT OYau0: eJeKTpOH OJIOKW, MY3JIaTHUII KaMepacH Ba
CYIOK a30T CakJaHaJWTraH HAWNIaH ubopaT. Mysnatruu BasudacuHU a30T map Oaxapaiu.
Xo3upru mnaitna eMOpHOHJApHHM MYy3JIaTUII Ba €pUTUO pEIUNHEeHT XalBOoHIapra Kydupuo
YTKa3UII HaTWXKacuaa KyTu1ab Oy30K, Ky31 Ba 4ydKa OoJjanapy OJTMHMOK/IA.

OMOpHOHJIap JOHOP XaWBOHJAp/aH IOBUO OJMHTAHAAH KEWWH, €KW CYHBUM MIApPOUTIA
TyXyM XyXaipamap YCTUpUINO, WH BUTPO MIAPOUTHIA OTAIAHTUPHWITAHIAH CYHT Xap XHWI
MUKPOMAHHUTYJISAIUS UIITApU OJTUO Oopmimim MyMKHH, Macanad, eMOpruOHIIap SIpOCHHN OOIITKa
SIPOCUBNAIITUPWIITAH TyXyM XyJKaiipara Ky4upuin Kymiaad Oup Xuin Hacll OJMINHU KJIOHJIAIIHU
Oepanu. by ycyn aifHWKca cUTHpIapHH XUPYprisicu3 €71 OWIaH IOBHIN WIIIATHIA OONIIaHTaH1aH
KeWMMH KeHr KyJjou €iam. Arap IOKOpU MaxcCyJjaop IOHOp-curupuaaH Oemrta 32 Xykaiipamu
eMOpHOH 10BHO OJTMHCA Ba Xap Oup Xykailpa sSApOoCH aloXuaa TyXyM XyKalpara Kydupuiica, Oup
noHopaan 160 emOpuon onmuran Oynanu. bpurn Ba Kunr (1952) anuknammua emOproHnap €m
MalTUa yJap sAPOCH Kydupuica XyKapaHUHT PUBOKJIAHUIIMN XU Oynaau. SAapocu xkyuupud
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VTKa3uaaauran eMOpPHOH KeYKW cTaiusga Oyica, Xykaipa pUBOXKIAHUIIK OynManau. UyHkH
emOpuonnap Oy naspaa y3napuau PHK cunTesnnn amanra ommpa Gomnnnaiiau. OnavHru gaBpaa
eca OHa TpaHcKpuricuscu amanra omupwiagu. Ulynnait kunub kYl Ba Kopamoiiapia oOiauod
Oopuirad Taxpubanap 6yauHaéTran € eMOpHoHIap AAPOCHHU KalTaJaH MporpaMMaalliTHPHILI,
STbHU KY4YMpUO YTKa3WIraH TyXyM Xy)Kalpara MOCJIAIITHPUII MYyMKHHJIWTHHU Kypcatau. [y
UMKOHUATAAH (oiigananranga oup eMOpHOHIaH KYT1ab aH103a OJIHII UMKOHUSTHHH Oepaiu.

I'en MyxaHAMCIUTM METOJJIAPUHMHI SpaTWIMILNrA Kajap, 2 Ta COMATHK XyKalpalapHu
KYIUI {ynu OWilaH reHjap KYy4upwiran. Arap XyKalpaJapHUHT 2 Ta JMHUSCHHHU OMpraiukia
MOJIMATHIICHTHIIMKON €KUM MHaKkTuBIaHraH CeHpail BUPYCH MINTHPOKHIA MHKYOalusa KUIuHCa, Oy
2 Ta XyXalpa JUHUSUIAPUHUHT A1pojapu Kymuiaaau. Xocusl OyiaraH rudpuj XyskapanapHu
CEJIEKTUB MYXUTAa aXpaTud onuml MyMKHH. byHna mabiym Oup Oenrmiap Ba MabiiyM Oup
XpoMocoMasiap ypracugarua MyBOMDUKIUKHU aHUKJIA0 SHIUIAH-SHTH T€HJIAp XapUTACHHHU TY3HII
MyMKHH Oynaau. ['ubpun xyskaiipa Kynmaluim JaBoMuja OMTTa KM MKKajla OHa XyKahpallapHu
XPOMOCOMAJIAPUHU ~ MYKOTHILIK, XaMJa HWWUAp JaBOMHUJA  PENPECCHUsUIAHTaH  TEeHJIap
SKCIPECCUSUIAHUILIN MYMKUH. bab3u Xoiiapia OHa XysKalpa JIMHUACHAA «HIIaMaraH» TIeH,
rudpua Xyskaipanapa «MIUIAIN MyMKHH.

Bupyc rennapuam ;KOWIAIITUPHULL Ba KYYUPHUIL

1976 #iwnm Exmm cMYkoH Xyskaiipaigapura OeroHa reHJapHU KUPHUTUII Ba Oy OelruiapHH
HacJJIaH-Haclra YTUIIMHKM aMmalra omuprad. JIekuH pekoMOMHAIMs Ba KJIOHJAIl METOAM YIia
BaKTJa YHYIMK PHBOXJIAHMAraHJIWTH cabaliii TEHJIapHU KHPUTHINA BUpPYCIApJaH BEKTOP
cudarunarusa GoigaraHuiITraH.

CHYKOH JIeWKO3M BUPYCH KUpaJuraH CHH(] BHUpycllapura ojiumiap TOMOHUJAH T€HJIapHU
KY4YUpUII y4yH camapaid BeKTop cudaTuaa kaparaniap. YOy peTpoBUPYCIApPHUHT TeHIIApH
skka urmn PHKHUHT 2 Ta MoJsieKysacuIaH Ty3wiraH: XyXaiipa Oy BUpycC OWiiaH 3apapiiaHraHia
Kailtap TpaHckpunrtaza JIHK wmonekynacunu, xommnementap PHKHuM cuntesnaitnn. Xocun
oymran JIHK-mycxa xyxaiipa JIHKcura «mpoBupyc” kypuHummna sxoinmamamu. IIposupyc
6apkapop xosga Koy €ku xyxaiipa JIHKcunan axpanu6 siHru BUpycC 3appadanapy YCHIIUTa

MaHOa Oynasu.

BuortexHomorust caHoatuaa NPOAYCEHT cudatuma npokapuoTiap — (Oup Xykalpaid, SAPOCH MyKamMMal
OynMaran opraHu3miap) — OakTepusuiap, aKTHHOMHCETIAp, PUKKenuiap Ba TybaHn eykapuoriap (6up Ba Kym
Xy)Kalipai, sapoCcH MyKamMMal, XpOMOCOMallapd MaxcycC JIMIOMPOTEN Tabuatin MemMOpaHaiap OwinaH ypajiran) —
QUUTKX Ba MHUCEIHal 3aMOypyFliap, €Hr cOjJia >KOHMBOPJIAD Ba CYB YTJIapu XamJa YJIapHU Xap XWil ycyiuiap
(cenmexcust, MyTareHes, Xyskaipa Ba reH MyXaHJUCIUTH) OPKAJI OJMHIaH MyTaHTIapuaH (HoiIanaHuIa H.

Byrynru xyHna OuoTexHOJIOTMK kapaéHiapia Tabuaraa tapkaiarad 100 MuHrgaH opTuk
TypKyMra MaHcy® OYiaraH MuUKpoopraHu3miapiaH ¢akaTriHa OuMp Heda I03Tacu WIUIATUIIaIu
XO0J10C.

MukpoOHOIOTHSI CaHOATHIA HMIIUIATUIN YYyH TaBCHs €THJIAJWTaH MPOAYCEHTIapra KaTTa
Tanabnap KysaM, yIapHUHT yMyMHUHIapu Kyduaaruiapiad nuoopar:

v’ ycuuw me3nuuHuUHZ 6aNaHOIUU,

v’ ap30H 03UKaA MYXUmMUOA yCuuiu,

v’ oowKa muxkpoghaopaca éa ¢acea uuoamaunuzu,
v 0KOpU X0CUI00PIUZU.

Bupycnap Ounan mpokapwoT Xykaipaigap opacuaard MaTepuaUIApHUHT KYYUPWJIHMIINHY,
Tabumii ImapouTna OakTepuanapAa YTaauraH peKOMOWHAIMS MEXaHW3UMIIAPUHU YPTraHWII,
MJIa3MuIaIap Ba MybTaauil (GarJapHUHT XyKaipaaard XaéTUHHA TYIIYHHII TeHJIap YCTHIA Typiau
MaHUTyJSAUUsIap YTKa3um UMKOHWHHM Oepamu. Onumnap kymuaa JIHK wHuHT Kepakmu Oup
KUCMUHHU OakTepusi XyKaipacura Kyuupub yTKazaaurad cucTteMa-TuiazMuainap xam oop. bynnai
TPAaHCMECCUB KYuupHuO YTKa3yBUM XAIKIM MOJEKylanap-Tula3Muaagap Ba MYbTaIuil BUPYCIAp
BEKTOp 7e0 aranmagu. YJapHU TaOMATHUHT Yy3W OHWOJOTiapra TaKAWM KWITaH COBFa OVIIH.
Hlynnait exaH, eHau OakTepUsUIapHU KynbTypana (yjaap ycaJuraH MYyXUWT/a) WHCOHJIAP YYyH
KepakiIu OKCHJUIApHHU, epMEHTIIAPHU CHHTE3JIAIra MakOyp KHITHO OyIIMacMUKaH?
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By rosutapHu amanzga 1o3ara YMKHUIOUM T€H WHXEHEPIUTH €KW TeHETHUK WH)KEHEpNIUK 1ed
aTajraH Ba KaTTa HCTUKOOJTra era OYIraH SHIM COXaHU AyHETa KEJITUPIH.

I'en umXeHepnaUTU KHUCcKaya alTranja, reHiap ycTuja TypJid MaHUNyJsUusiap YTKa3ull,
yJIapHU TYJa ypraHum acocua (pyHKCHOHAI KHCUMIIapHra era OYIuI, Kepakiiv )KOHUIaH KeCHIII,
KepakMac KMCMHUHU o0 Tanuiald, kepak OyiaraH KUCHMJIApUHHU OOLIKa TeHjapjaaH €K CUHTE3
¢ Owitan om0 ynam Ba Iy yCyJja Ta€pliaHraH ayparaii €Kku peKOMOWHAHT T€HHU MYBO(HK
Oopranu3mMra KUpUTHO 3apyp TypjapHu €K TNpenaparjapHd CUHTE3 KWIHMII Ba XO0Ka3o
TEXHOJOTUSTHUHT WAFHHIUCHTUD.

XaiBoHJIap/ia TeH WHXKCHEPJIMTHHU KYJUlalll MHCOH yuyH Kepakiu ((oiinanu) reHniapHu
TeHOMra >KOWJAIIHUHT Oaxapwinmmra OofiuMK. MaHa IIyHIail KIOHJAIITHPWITAH T€HHU
XyXaiipa sapocura >koiiad KYHUIIHUHT MUKKU YCYJU. MPOHYKJIEyCra reHHU IypKail Ba BUPYC
TpacH(pEKCHUICH yCyIJIapy MaBxKy/I.

bupunun ycyn Ownan kepakau reH onauH JHK Momekymacura ymanu® cyHrpa
npoHykjeycra xoinad kyhnunanu. llynnait é‘n Ownan Buriep Ba Gomikamnap reprec BUpYyCIaH
(HCB-1) omuuran Ba JIHK Monekymacura yjiaHraH THMHIMHKAHA3a (DEPMEHTHHH Ha30paT
KWJIQIMTaH TeHHW CHUYKOH XyKahpacura kuputuman. CHYKOH Xykaiipacunma ymoOy ¢(epMeHT
Oynamaran HaTwkaga Oup Hedya OYFMH JaBOMHUIA CHUYKOH XyKadpanapuaa THUMHIMHKHUHA3a
dbepMeHTH OynTaH.

WkkuHYM ycyl, sSbHU BUpyc HHOeKkcuscH (TpaHChEKCHACH) XalBOHIAp Xy)Kadpacura
Tabuuii TeHeTHK HWHGOpMAIMs KHUPUTHII XWcoONaHaau. ByHIOaH Tamkapu BHpyciap Xyskaiipa
TpancdopMmanmscuia kepakiu (Goiaann) reHapHid KUPUTHIN YIYH XaM XU3MaT KUATaIH.

Gen injen;arligi : //,//'\\\Transfekatsi
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Retrovirus Embrional huiavra ™
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dh /{

NS
.. \
4

3 \ i -
: =, B0 w L\
zigon @ =88 —> (GR) —
A - \ 2 )
Morula \\—\/
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I'en ; ’
J

Transgenli sichgon
27-paCM. Feﬂnapnn xaﬁnonnapﬂnnr FeHeCIuK annapaivia Ky4npui yCeyJjijaapu

Xo03upru BakT/Aa xap Xui perpoBupyciap (reckapu tpanckpurncus KuwryBun PHK caknoBun
BUpYCJIap OWJIACH) CHCTEMAacH BEKTOpJIapH sipaTWiraH Oy, yiap Kynuiap Ba CyTeMHU3yBUHIAp
OpraHU3MUTIa TalIKapHJIaH FeH KUPUTULI XyCyCHUATHUTA era.

I'ennap opraHM3mra KHpHUTHINIA BHPYCIApAaH TAlIKapd MOOHI €JIEMEHTIIAp XaM MaBXKYy/l
6ymu6 Oy 1983 imnma apo3oduna reHOMHIAH aXpaTWiIraH. OHT KYN KYJUIaHWIAJIUraH
ycyliapJan OWpW TEHJApHW 3WUTOTAHWHT TPOHYKIEYCHTa WHBEKCHS KHIUIAHp. Kumuiox
XY KUK XalHBOHJIApU 3UTOTACHa MPOHEKJICYCHU aXpaTHII KUHUH OYiIraHu yuyyH UHBEKCHUSHU
aHWK KUIUITHY Kuiduanamrupany. lysra kapamait Xammep Ba 6omkanap 1985 iimnga Oupuaun
6ynmub TpaHcreH uyuka onguiap. JIekuH TaxkpuOanap Maxcysu >kyjAa mact ead. MacanaH, 6utra
TpaHcreH Ky3u ommm yayH 1032 3urortara wabekcus kKwiumn, 20 Ta TpaHCTeH 4ydKa OOJIACHHU
omui yuyH eca 20035 3urorra MHbEKCHs KWINIITA TYFPH KEJaIH.

300MHKEHEpIap y4YyH TEHJApHU XaWBOH XyKalpacura KUPHUTHIIN Ba TEHOMHIra TapTHO
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OuJIaH KOWIAIITUPHIL yCyJIJIapy MyXUM XHcoOIaHa . X03Upr BaKT/Ia Iy coXaaa Oup Heua Xuil
MeToasap unuiatwiaay. Kymnagan BUpyc OWJIaH KUPHUTHUIN, XUMHSIBHH, pusnkoBuil €‘n OmaH,
Xy KalpaJapHU KYIIMII Ba STHTU yCYJI-PETPOBUPYCHU MILJIATHILL

bupunun ycynga JIHK caknaiimuran Bupyciap TEHJIApHM KY4yHMpuO YTKa3WIIIa BEKTOP
cuparuga ¢oigananwiaay. JlekuH KYNuwiMK Xo3uprada YpraHuiaraH BHUPYCJap KHUPHUTWITaH
XyXKalipaHu EMHUPWIMIINA Ba €‘K KWIMHHUINK (JMTHK BEKTOpP) MYMKHH. ByHAaH Tamikapu ysap
TpachopMalysl KWIMIIJa peTpoBUpyciapra HucOaran kam camapa Oepaau. lllyHuHr yuyH Xam
ylapHU XaWBOHJapAa KEHI MHUKECAAa MIUIATUII MYMKHH emac. Jlekun OyHzmaii Bektopiap
BaKCHHAJIAPHU UIILIa0 YMKApHILAA camapa OepUII MyMKHH.

WxkuHYM yCyn TeHJapHH TapTHO OWJlaH >KOMIAIITHpUIIIA KEHI KYJUlaHWIaau Ba OyHIa
JIHK docdoTt kancuii Ounan KymumO Xykadpara KUpuTWiIaad. by ycymHHHT Ba OOIIKa XUMHK
YCYJUIAPHUHT M>KOOHMIT TOMOHU IIyHJIAKH yJap HUCOATaH oIl Ba anoxujaa ac000-yckyHa Tanad
KUIMaiu, xamaa nHpekcus yakupMmaiau. HIyHuHr yuyH Xam Oy ycyn MyTIOK XaBQuiu emac.
Jlekun Oy YCyJHUHI KamMuumiauru Tamkapujgad kupurtuiaran JIHK HuHr xyna xam
Y31alTHPUINIIN A,

®u3uKaBUil yCyJ MKKH acOCHH Kilaccaa-MUKPOMHBEKCHUS Ba eJleKTporopanus €°au OuinaH
o0 6opunaau. DnekTponopanus Hucobaran sHru ycyn 6ynuo, IHK monekynacunu enexTp TOkH
€pmamuia Xyxaiipa memOpaHacuman onu6 yrumra €pnam Oepanu. Jlekun Oy ycyn €‘nmu Ounan
TEHJIAPHUHT T€HOMI'a YTKA3UJIUIIN XYCYCHATH HOMAbIYM.

MukpouHbeKCHsl  yCcylHu-camMapaid  XUCOOJaHWO, KeHr KyulaHwiaud. [opAaoHHUHT
anuKiammya riasmuu JJHK nacunra 6epunanu. bynnail xaiiBonnap, SbHU Y3MHUHT T€HOMUA
€K30TeH I'eHU O0p opraHu3MJIap TPAHCTEH XAMBOHIIAP ACHIIIAIN.

Kynuiok xyrkanuru XaliBOHJIAPDUHUHI KYNaWMIIU Ba CEPIYLITINK XYCYCHSTH aHUK UPCHU
Ha3opaT OCTHJIa aMajira Olllajyd Ba OyJiap rapMOHJIAp cTaTycura OOFIHMK. XaWBOHIAp KyMaluiiaa
alipuM rapMOHJIAPHUHT TabCcUp KyuH aHuKJIaHraH. Macanan, @CI (posunkynasapHUHT THUITHIIH
Hazopar Kwiaau) Ba JII' (IIOTHHIAIITHPYBYM rapMoH). ['eH MH)KEHEpHsICH OJIUJa MaHa IIy
rapMOHJIApHU OMOTEXHOJIOTUK yCyJ OWiaH Muuiad YMKUII Ba 11y OWJIaH yJapHUHT Kynaiuimra
TabCUP KWJINII MyMKHH.

[ly HyKTam Ha3apAaH, CepHyIITIMINTU FOKOPU OYIraH XaiBOHIAPHUHI CENEKCHUs KUIIMII
€‘nmu OusIaH yJIapHUHT COHMHU OILMPHII MyMKUH. Macanas. bypyna 30Tiu Kyinapaa cepnyiuTink
TeHU YpraHuwianO, YHUHT TyXyMJIOHTa TabcUpH aHMKJaHraH. Iy 30THM Oomika MepuHOC Kyimap
OWJlaH YaTUIITUPUII HaTWXKacula Ba YJapHU TaHJALI, capajall WIUIapu oJaud OopuiaraxHaa
Kyinapaunr cepnyuutmdruan 40-60%ra ommpui MyMKUH. JIEKHH 11y Japaxara eTKaszull Y4yH
kamuaa 30 iinn kepak Oymaan. CepmymITianK XyCyCHsITH T€HJIAPHUHT MOJIMTEH TabCUPHUTa OOFIIHK.
Masa nry >xuxatiapaas (oiinananu6, reH WHXEHepIUK ycyau OunaH Oypyna-reH ae0 aTaaMuIl
TeHHHM OOIIKa KyWjgap T€HOMMra >Koiyad KyHuin Ty]aiau ylapHUHT MYLITAOPIUTHMHUA OLIUPHUIIT
MYMKHH.

Tub6uér coxacuna emOpuoOHIApHU KyuyupuO YyTkasum Oedap3aHAIMK MyaMMOCHHHU Xall
KWIMIIAA MyXUM axamusitra era. AmMMoO Oy YCYJIHHUHT Yy XaWBOHJApUHHM ypUYMTHIIIA
KYJUITaHWIMIIK KYMYUIIUKKa KOpOHruW Oyica kepak. LlyHuHr yduyH emOpuoOHIapHH KY4uupuO
YTKa3UIIMHT Y31 HUMa Ba Oy yCyjja KaHJail MyaMMosap MaBXyAJUrd 01y Makcajajga Kypcatuo
VTHUIITHY ¥3 OJITUMU3TA MaKCaa KUIHO KyWIHK.

OMOpHOHIapHU KY4MpHO YTKa3WII - OTalaHTaH KU3 XyXKalpalapHu Oup XaliBOH TaHacHUIaH
WKKAHYMCHUTA JKOWUIA0 KyWHHIIInp.

Xo3upru maitaa Oy ycylHH amalra OMIMPHII Typiau YH XalBOHJIapuiaa Xap Xui &‘uiap
Ounan OaxapunMmokaa. Macanan: Ky#, euykd, TYHFM3, KyE€H Ba Oomkanapaa jgaboparopus
XalBoHJIapuaa eMOpPHOHJIApHHM KY4uMpHO YTKaszuil ¢akaT >KappoxJMK €M OwinaH amanra
omupusca, KopaMmoiuiapaa xamaa Wrikuiapaa 0y ycyn maxcyc acboOmap €pnamMuia TaHara 3u€H
eTkazmaclaH Oaxapuiaau. Anbarra Oy WIUIApHU aMaira OIIMPHIAA MYTaXxacCHCIaH HOKOpH
napaxana OwinM Ba yKyB Tayna0d erunaau. byHna xap Oup XallBOH TYpUHUHI TaHa Ty3WIMILIU Ba
(U3MONOTHACUHUHT y3Ura XOCIUTMHU YHUTMAcCIMK Kepak. Heraku, eMOpuoHHU Oup Typaaru
XalBOHAH OJTM0 MKKMHYMCHUTA KYHHO Oy IMaiiiu.
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Vii XaiiBoHJIapU WUKJa eMOPHUOHIAPHU KYUHPUO YTKA3UIIT KopaMoiapaa SXIIH ypraHuiraH
OynuO, OyHUHI y4yH EMOpPHOH OJIMHAJWraH CHrHp (JIOHOp) TaHAacura MaxCyC TOpPMOHJIAp
1000pHIIaM, HaTHXKala ylap TyXyMIOHHMJA KYIu1ald Ku3 Xyxkaiipanap O6auyanonra tymaau, Curup
CYHBHMI KouMpHII &‘7M OWiIaH aHa UIy KW3 XyxKaipaiap oTaJaHTUpuiaau Ba 6-12 xyH yrrannan
KelnH Xanu Mukpockonuk xaxkmzaa (0,5-2 Mm) Oyiran eMOpHOHIap MaxCyc CYIOKIUK Epaammua
O0ayanoH roBUII €‘nM OwiaH uaunuiapra TymupuO onuHagu. CyOKIMK HYuaard eOpHoHIap
Maxcyc MukpoOuap éEpaamuaa tonuaub® cudaru anuknaHaau. Hlynnan kelimH kyumpu®
yTKazumira sipaiiquran eMOpHoHyiap Oomika curupiap (pelunueHTiap) OadaJoHUTa MaxcCyc
Karetepaap €pmamunaa xonnad kyhunaau. Kyuupub yrkaszunran emOpuoH "SAuru" oHa KopHHIa
PUBOXIIAHUO KETUIIM YYyH, PEHMIIMEHT CUTHp KyHra KeiraHnaH KeHWMHTH BakT eMOpHOH &mura
TY¥pu Kenumu kepak. Cababu, TOHOP Ba PELUIIUEHT CUIHpiap 0ayaJoHUJIATH CYIOKIMK TapKHOu
aHa mIyHjaaruHa Oup-Oupura moc Oymamu. Omatna Xxap Oup JOHOP YYyH S5 TagaH PEUUCTHUEHT
Taépiianaau.

Mana my Oapya TeXHUK d>KapaéHiiap XaTOCH3 amajra OLIUPWIraH TaKIupaa Kydupuo
YyTKa3uiaran eMOpHOH "SHTH' OHA KOPHHUA YCUII Ba PUBOXKIIAHUIIIHU JAaBOM eTTupuO 285 KyHIaH
KeWnH TYIakoHM Oy30K OYIu0 TyFHIIaaH.

Arap Ou3 my coxaia KWIMHIAH MILIap Tapuxura Haszap Taunulaiiauran Oyicak, eMOpHOH
maknuHu tacBupiam XBUMUW acpra 6opu6 takamamu. XWX acpHuMHT oxupiapuia OMpUHYN
MapoTtaba Banrep Xum TOMOHHMIAH eMOPUOHHHM Ky4upuO YTKasuiura ypuHuO Kypuiarad. Buk-
coHcusi YauBepcuretuna Buert tomonnaan 1950 finnm GupuHun Mapotaba eMOPHOHHH KY4UpUO
yTKazumaan O0y30K onuHrad. 1974 iunu emMOpuoHHM KyuupuO YTkasum Oyinda yMyM>KaxoH
xamusita (MOIID) Ty3unu6 Oynra 26 mamnakar kuprad. Ly »aMusT MabiyMoTHra Kaparasua
XKaxoHaa eMOpHOHHU KyurpuO yrkasum ycynu Ounan 1981 itwnu 35 munr 6y30k onuHran Oyca,
1995 jinnra xenmu6 1 mmwumonnan 3uéapox Oy3ok onmHaU. by ycyn aiinukca AKIL, ®pancus,
Anrnus, Onmonus, I'omnannus, Mcpoun kaGu 4opBauMIIMIM FOKOPU Japakaja PHUBOXKIIAHTAH
MamJlakaTiapia KeHr &‘ra Kydmnarad. Xym, Oy coxara HIYHYaJdWK KH3UKUIIHUHT cababu
HuMana? bupnHungan ymoy ycyn OuiaH XallBOHJap ypuyMIIMAAru tabuuit TYcuk Oy3uiaub yiap
Kynaliuniiaru UMKOHUATIap KeHrauTupuiaaau. MabiyMKu, yprodu yil XaiBoHJIapu OyTyH yMpH
nasomuza 5-10 Tanan 3uéa Hacn KoiaaupManau. BaxonaHku ylnapHUHT TYXyMIOHHM/IA 103 MUHTJIa0
NUIMO eTHIIMaral Ku3 Xykalpanapy MaBXKyUIUTH aHUKJIOHTaH. byKalmapHUHT HAcll KOJAHPHILIN
O6opacuiard MMKOHUATIapU OyHAaH XaM OpTHK OYnuO, ymap Wuiaura TPUIUTMOHAAH 3UEN YPYF
unad 9uKumM, cyHpui €‘m OmmaH 50 MUHT CHUTMPHHM KOYMPHIN MYMKHH, JIEKHH TaOWWi
mapoutaa ynap ¢akaT YHiaa® Hacl KOJAMPHII WMKOHMATHIA era. XalBOoHJap Kymaluimmujaara
MaHa Iy >XKyJa KaTTa HMMKOHHUATIAp (oipanaHmnMaiau. by HMMKOHUATIApAaH TYIaKOHIU
¢oiigananumga eMOPHOHIAPHU KYUUpHO YTKA3UII yCysu KYN Kenaau. AiHMKca Oy yCyil IOKOpH
MaxCyJIIOp XaBOHJIAp COHUHU Te3 KYMaWTHUPHUIIIAa KaTTa axaMusaTra era. MacanaH, OuTTa 10Kopu
MaxCyJ0p CUTMpAAaH eMOpPHOHHU KyuumpuO YTkazum &€‘nu Ownan Hunura 10 Ba yHAaH OpTHK
0y30K oyl MyMKUH. bByHnai Oy30kiap upcuil Kuxarnan Oup-Oupura sSIKWHJIWTH OWJIaH TaOuuit
IIapOUT/AA OJMHIaH Oy3oKnapiad ¢apk kuinaau. by eca ynapHu mapBapuiniania Ba KeHUHYAIUK
CYT MaxCyJIOTH UIIIa0 YMKUIIIA Ky Kelnaau. by yCyTHHHT siHa OMp YCTYHJIMK TOMOHH IITyHJIAKH,
Kapuiurd TyQaiaun TaOuuil IapouTna Hacl KOJIUPUIN MMKOHHUSTHra era OyiaMmaraH HOKOpHU
MaxcyjJlop CUTHpJiaplaH XaM Kymiad eMOpHoHIap OJu0 pelUNHEeHT-CUTHUpJIapra YTKa3uIl
MyMKHH. KUImmok xy»anuk XxaliBOHJIApPUHU TaHJIAll Ba capajiaml Tydaiin X03upr nanTaa ssHru
TEXHOJIOTHSTA Xamaa KyFpoduil HKIMMra Moc siHTH 30TiIap sparuirad. byrman 100 ¥ onnuH
CUTHpJapHUHT Ypra cyT Maxcyiapopiaurn Hunura 100-200 nutpHM Tamkun Kuiarad Oyiica,
XO3UPTH TMalTaa Oy KypcaTKWd alpuM MamJjakariapaa S MUHT JUTpAaH omub keramu. JIekuH
V36exucTon mapouTaa 6y KYpcaTrud Xaiu XaMm nact 6yau6 ypraua 2300 TUTPHH TALIKAT E€T/IH.

OMOpuoHIap Ky4upuO YTKa3WIIAa TOHOP CUTHpPIAP CYyT MaxCyJJIOPJIMTH TOJaHUKUAAH 3
MHUHT KI' IOKOpM OYynraHjga sgximu camapa Oepu® 5 MHMHI Kr JaH KaM OYJIMaciuru Kepak.
CurHpiapHUHT CYT MaxCyJIOPJIMTHHU OMIMPHIN YIyH IOKOpUIA alTHIITAaH yCYJIHU KYJUIAII SIXIIH
HaTHXa Oepau.

AlHWKca XO3UpPrH TaWTAa MyamMMo OYnu0 TypraH wacajla XaWBOHJIApHU Xap XHJl
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KacaJJTMKJIapra YUIAMIIMJIMTHHYA OIIMpUIN Oopacuaa OyHAa XaM eMOpHOHJIApHU Ky4upuoO
YTKa3ull yCynu KyJI Kejlaad. DyHHHI ydyH IOKOpM MaxCyJIIOp XaWBOHJIApJaH OJIMHIaH
eMOpHOHJIap, MapoUTra MOCIAIIraH, KaCalJIMKKa YUIaMIId pelUnueHTIapra Kyiuiaau. Xo3upru
naiitna eMOpHMOHIApHM MY3JIAaTHII Ba XOXJIaraH MaidTa epuTHO pelUIMEHT XalBOHJApra KyHHIn
amManuéruia - KeHI KYJUIaHMIMOKIa. Maxcyc MysiaTruuiapAa My3jiaTwirad eMOpHOHIIap
OYHEHUHT XOXJaraH Oypuarura om0 OOpHJIMIN Ba IIAPTHOMA acoCUAa FOKOPH MaxCyJaop
nojiayiap ApaTUIMIIM MyMKUH. DHI MyXMMH Iy IyJl OMjaH eMOpPHOHIApHM OMp MamilakaTAaH
WKKUHYHCUTA OTHO YTUITaHJa KAaCAJTMK TapKAIUIITH €XTUMOJH € KO IH.

By yCyIHMHI KUMMaT/IM TOMOHH siHA IIYHJAKH €°‘Kosnb OopaérraH xaiiBoHJIap eMOPUOHIAPH
y30K, MyamaTra My3JaTHiuO yiap TeHOQOHAM sipaTuiaagd. OMOPHOHIAPHUHT KY4HUPHO
YTKa3UIIHUHT siHAa OMp MyXUM TOMOHM ILIYHJAKH, yJapHU Oynakiapra OYiau0O peuunueHtiapra
YypHatum MyMKuH. ByHuMHT yuyH emOpuonmap 60 Ta Xykaiipanu Oynranga ymap 2 Ba 4
Oynaknapra OyaMHaIM Ba Xap Kailcucu OWTTazaH penunueHTra yrkazunanu. Hatmwkana Oup xun
UpCHSITTa era Oyaran XalBOHIAp OJUHAIH.

Xo3upru mnailTaa 4OpBAUMJIMIU IOKOPM JapakaJa PpUBOXKJIAHTaH MamJjakaTiapia
XaMBOHJIAPHUHT KYHJIMK YCHUILJaru OMOJOTMK MOTEHCUAIM erajUlaHid. AMMO cUTHpiap opacuaa
fiunura 25 MEHT Ba YHIaH OPTHK CYT GepajuraH XailBOHIAp MaBxkKys. Ypraua CyT MaxCyJIOTHHH
IOKOpH Jlapakara €TKa3ull Y4yH OJHMIIap TOMOHHJIAH eMOpHOHJIAp MPOHEYKIIEyCHUTra FOKOpH
Japaxkaza cyT OEpHUILHU Ha30paT KWIaJUraH reHJIapHy YpHATUII yCTUIA Uil 0JIMO GOpHIIMOK/IA.

IOxopuna 6u3 yproun XalBOHJIAp TYXyMJOHHJA 103 MHHIJTIA0 KU3 XyKalpanap OTaJlaHUII
Jlapa)kacura eTMac/iaH CypwinG KeTHUIIMHY aiiTrad enuk. X03Upru NalTia >KaxOHHUHT KYITYUIUK
nabopaTopusiapuia aHa NIy KH3 XyKaiipamap ONMHHO, MaxcyC CYIOKIHMKIapaa MapBapHIl
KWIMHAO OTallaHUII Japakacura eTKAa3Wll Ha TaHAaJaH TalKapu (MH BUTPO) OTAIAHTHPHIHO
penunueHTiapra KyHuin MyaMMOCH yCTHa HIUIASANTH. By coxamaru »Xumauid MyammoiapaaH
Oupy eMOpPUOHJApPHUHI KalCH JKMHCra MaHCYOJIMIMHM aHUKJam. Xo3upla MaBxKyJ Oyira
ycymnapaan ¢oiinananwiranga /0 % eMOpHOHIApHU XUHCH TYFPU aHUKJIAHANTH. AHa w1y
MyaMMoJap OOCKMUMa-00CKMY amaira OIIMpUIIcCa €MOPUOHJApHU KYyuupuO YTKa3HIl yCylu
XaBOHJIAPHU YPUUTHILA aCOCHM yCya 0¥l Konaau.

MabiayMkn aManuii celeKkcHs HMKKUTa MyXMM EHJOUIMIITra OOfIMK, OMPUHYMIAH HUPCHil
XHJIMa-XWUIMK Ba WKKHHYUIAH TEHOTHIUIAp CeJNEeKCHsACHTA. XyKalipa TEXHOJIOTHUSACH HWPCUi
XMJIMa-XWUIMKHU SIpaTHIIa MyTJIOK Oomikada €‘n TyTaau. byHra y3uHM KJIOHJIAIl HaTWXacuja
XyXaiipaga MHAyUUsJIAIllaH MYTaHT OJIMII, XyXailpa CEelIeKCUsCH, COMATHK XyXailparapHu
ruOpuyIanl, CUTOIUIa3MaTUK TIeHJapHU KY4upuO YTKa3uml Ba OoOIIKajgap KUpaaW: CUTUpIap,
allHMKCa I0OKOPH MaxCyJ1I0p CUTUPJIaH HacJl OJIUII MAcT Aapaxkaa OYIraHiIuru yuyH FréHeTHK Ipo-
rpecc uekjaHraH Oymagu. Mana nry TaOuuil TYCMKHM ONMMO Tanuiam ycyiau eMOpHOHJIapHU
KyuupuO YyTKaszuim ycynu xucoOnaHaau. OMOPHOHIApHU KY4upuO YTKasum eca y3 HaBOaTuia
Kyiiuaara 4 omuiira 0oriuK: 1) kymab TyxyM XyKaiipadapHU YMKApUII Ba YIapHU OTAIAHTHUPHIIL:
2) eMOpUOHHH HUFUIL: 3) eMOPHOHHH KYuupuO yTKa3umr: 4) eMOPHOHHU MY3JIATHIN Ba CaKJIaIll.
Mana nry omwiap uupia OUpUHYUCH, SBHU KYIIAa0 TyXyM Xyskalipanap YuKapull y4yH, JOHOP
cUrupiap cymnepoByisinus KuiuHanu. LlyHM alTHUII KepakKH, jKaXxOH MHUKECHIA XaM XO3UPTH
naiftra kenu6, rapmMoniap OwiaH MILIOB OepwiraH XalBOHJIAp KaH4Ya Ba KaHmai cudarna
eMOpHOH OepHUIIHM OJAMHJAH TaBakKKan Kuija onManau. Kymmad Tyxym Xyskaiipanap dukapuil
yUyH JOHOpJapra, TOHaJOTPONMH TapMOHHM FOOOPHUIIJIAH OJJIWH yJap TYXYMIOHHUAArH CapHK
TaHAYaHUHT XaXMHU 1,5 CM J1aH oImran OYIMaciauTH SXIIN HaTHKanap Oepuiiy ebTUpod eTUITaH.
Arap Ttyxymuonnapian Oupuaa xaxmu 10 MM Ba yHOaH KarTtapok (oJulMKysna OOpiuru
aHWKJIaHCA, YHJa XaWBOHJApHW TapMOHJap OWIaH WINUIOB OepraHaaH KaTbWi Ha3zap SIXIIN
HaTIWKaiap OepMaciurd oJuMiap TOMOHWAAH HcOoTiaHraH. ByHIaH Xyjoca HIyKH, YpPFOUYH
XalBOHJIAPHU TapMOHJIAp OMJIaH WUIIUIOB OCPHUIIIaH OJANH, YIApHU TyXyMAOHJIAPUHUHT (HU3HOIIO-
MK XOJaTh SXIMiaad TEeKIHMpWIMIIM Kepak. Taxpubanap IIyHH KYpcaTIuKW XaiBOHJIAPHUHT
XaMMacH XaM rOHaJIOTPONHH rapMOHUTa OMp XUJI peakcusi OepaBepMain.

['oHaOTPONIUH rapMOHJApPUHU XAaHBOH TaHAacura IOOOpHII yjap >KMHCUM naBpHuHT 10-12
KYHJIapHU SXIIM HaTwkanap Oepaau. byHpan Ttamkapu cudaTin eMOpUOHIAp OJNMIN WK
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(dacmmapura Ba 03WKa TYWHM-JIIMJIUTHTA OOFIMKIUTH TaxkpuOamapaa ucOormanau. CyHbui €°n
OunaH OBYJIAIMS YaKUPUII KYH Ba €UKWIAp/Aa XaM KOpaMOJUIapHUKHUIEK OYynuO, dakar Tanara
rapMOH FOOOPHIIHHU KUHCHM 1aBpuHUHT 11-13 KyHnmapu Talikuil KWIMHAIU Ba yIAPHUHT KYHHKKa
KEJIMIIY WIUIOB OepraHiaH KeWuH 2-4 kyHaaH keiimH Oymamu. YUydukamap xym Hacn Oepanurax
XaBOHJIAp TYpyXura KUpuoO, yiapaaH eMOPHOH OJIUII rapMoHiIap OuiiaH MILIOB OepMaciaaH Xxam
O6axapum MmymkuH. [llyHra kapamacnan rapmonsiap Owinan unuioB 6epmiranga 33-38 % kympox
eMOpuoHap ojum MyMKuH. OTiapjaa rapMoHjap OWiaH HILJIOB OepuiinO, eMOpHOHJIAP OJHUIIT
Tynuruda unutad gukuiamarad. llyagail kunu0, roKopuaard MabliyMoTiapiaaH aéH Oynaaukwy,
XaliBOHJIapra rapMoHJiap OujiaH HILIOB OepuO, eMOpHOHJAp OJIMII KYI TabCcUpra OOFJIHK.
HlyHuHT yuyH XaM XalBOHJIAp/IaH CyHbU €11 OriaH eMOPHOH OJIUITHY OJIMHIAH alUTHII KUIHHH.

lapmonnap Ownan unuioB OepwiraH XalBOHJIApHU Y3 BakTUAa Koyupuil cudatin Ba
KEepakiu MUKIOpAa eMOPHOH OJIMIIIA MyXHM axaMHUAT KacO eragu. ['apMmoHiap OWiIaH HIILIOB
OepuiraHaaH KEHWH KyHHKKa KelraH CUTHpJapHU oByssnusgaH 12-18 coar onauH KOYMpHII
AXIIW HaTHXKamap oepau.

Opatna oBymsinusi COHM (DOJUTUKYNanap - YpHUOA BYXKyIra KelaJuraH capukK TaHadanap
coHn Ownan Yymyanaau. OBy HATH)KACHAa YHKKAH TyXyM XyKaipamap Ba yiap
OTaJIaHWILJAH KeWHUH PUBOKJIAaHAETTaH eMOPUOHIIAPHU, XO3UPTU MalTAa MaBKy OYiraH 30HA1ap
ounan, 60-70 % wau roBUO onmm mymkuH. llyngan 20 % ortananmaran Tyxym XyskaipaiapHH
TaIIKWI KUJIATH.

Xo3upru naitaa eMOpUOHJIAPHUHT CU(ATUHU aHUKJAI Y4 €‘Hanumiia onuld OOpUiIMOK/a;
1) eMOpHOHJIAPHHMHT TAlIKH KYPUHHIIHIATH OWp-OMpHra OOFIHKIMK, YJApHHUHT EIIMra MyBO-
GUKIMIY Ba yiap KY4upuO YTKA3WIraHAaH KEWWH smad keTuiu; 2) eMOpHOHJIapH Mojja
aNIMAlIMHYBUHU YpranumO, yiaap XaéTYaHIMTMHU aHUKmanr, 3) eMOpuoHiIap KoOurM Ba
OlacToMepiiap CHTOIUTA3MAaCHHHUHT Xap Xui OYEkiapra HucOaTaH aacopOCHOH KOOWIIHMSTHHHU
Yprauum. by ycymnapau Oapuacu xam kamuuiukiapaaH xoiu emac. lllynra kapamacnan xo3up
amMaméraa emMOpuoniIap ¢akar yJIapHUHT MOPQOJOTUK KYPUHUIIN OWiaH 0axoyiaHuO, cudaTw
aHUKJIAHMOK/Ia.

Mabnaymku, eMOpHOHIapHU KYyduupuO YTKazumga 0axocu IOKOpU OYJraH oTajaHTaH TyXyM
XyXkaipanapaad GoianaHuil XM camapa Oepaiu.

PeuunuenTt curupnapra eMOpHOHIapHU KYy4upHO YTKa3uil kapa€HU JOHOP-CUTHpJIapAaH
eMOpPHOHIApHU FOBHO >KOMIAaIITUpuiIran acbo0 (kaTerep) TyXyMJIOHHIA CapHK TaHadacu Oop
0adaoH MOXUHUHT IOKOPU KUCMHTa YCTAIUK OMJIaH 00 OOpuind TammiaHaau.

Otnapaa emMOpHOHIapHU KYunupHuO YTKA3HII KOpaMOJUIApAArUACK Ba KappOXJIUK €° U OmiaH
amanra ommpwiuind MyMKuH. Kyl Ba uyukanapaa Oy skapa€H Qakar >kappoXJIMK yCylu OwiaH
amaira OHMpWIaad. Ky4upubd VYTKazunaauraH eMOpHOHTap COHHM uydykanapjaa 4 TagaH Kam
oynmaciauru kepak. byHman kam Oynran xoiga emOpuoHiap OavanoH JeBopura EmuIIMann
(vumaHTaIKA) Ba yJapaa KSWHHTH PUBOXKIIAHUIIT OYIMaiTu.

OMOpuoHIapHU KY4upuO YTKa3WIga yJIapHH TOHOP-CUTHpJAH OBUO OJNWMHTaHAaH KEHWH
PEIUNHEeHT-CUTHPra )KOWITaHTaHUTa Kafap OYIraH BakT/a KaHAal cakjiall MyXUM axaMUusiTra era.
By nmaBp 37 rpamycim xapopatna, KYMYHINK ONAMIAPHUHT (pUKpWdYa, 2 COaTAaH OUIMACIHTH
kepak. Jlekun Oy JMaBpHHM y3alTHUPHIN Y9yH €MOpPHOHIApHM Maxcyc acOoOiapia My3JaTHIN Ba
Kepak Oynranna epuTuo QoiiraaaHuI MyMKHH.

OMOpHOHIApHU MY3JIaTHII Maxcyc aBToMmar acOobiapia amanra omMpuiInO, OenruiaHra
JacTypla WOUTAWId, y 3 KUCMHUJIaH HOopaT OYau0: eJeKTpOH OJIOKW, MY3JIaTHUII KaMepacH Ba
CYIOK a30T CakJaHaJuTraH HAWNIaH ubopaT. Mysnatruu BasudacuHu a30T map Oaxapaiu.
Xo3upru mnatna eMOpHOHJApHM MYy3JIaTUII Ba €pUTHUO pEIUNHEeHT XalBOoHJapra Kydupuo
YTKa3UII HaTWXKAcHaa KyTu1ab Oy30K, Ky31 Ba 4ydKa OoJjalapy OJTMHMOK/IA.

OMOpHOHIap JOHOP XaWBOHJAp/aH IOBUO OJMHTAHAAH KEWWH, €KW CYHBUM MIApPOUTIA
TyXyM XyXaipamap YCTUpUINO, WH BUTPO MIAPOUTHIA OTAIAHTUPHWITAHIAH CYHT Xap XHI
MUKPOMAHHTYJISAIUS UIITApU OO OOpMiMIM MyMKHH, MacanaH, eMOpHOHIIap SIpOCHHA OOIIKa
SIPOCUBNAIITUPIIITAH TyXyM XyKaiipara Ky4upuin Kymiaad Oup Xuin HAcll OJHIIHU KJIOHJIAIIHU
O6epaau. by ycyn aifHuKca curupiapHu XUpyprusicu3 €1 OuiiaH I0BUII UILIaTHIIAa OOILIaHTaHJaH
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KEHUH KEeHT KyJiod Eiau. Arap IOKOpPH MaxCyJjaop MOHOp-cUTHpuiaH Oemra 32 XyKapaiu
eMOpHOH 10BHO OJIMHCA Ba Xap OWp XyKaipa sSApOCH aloXHa TyXyM XyXaipara Ky4aupuica, Oup
nonopaan 160 emOpuon onunrad 6ymaau. bpuri Ba Kunr (1952) anuknamuga eMOproHIap €
naiiTuaa ynap sSApocu Kyuupuica Xy>KailpaHUHT pUBOXIIAHUIIN XM Oymanu. Snpocu Kyunpud
VTKa3uaaauran eMOpPHOH KEYKW cTaiusga Oyica, Xykaipa pUBOXKIAHUIIKA OynManau. UyHku
emOpuonnap Oy naspaa y3napuau PHK cunTesnnn amanra ommpa Gomnrnaiiau. OnauHru gaBpaa
eca OHa TpaHcKpuricuscu amanra omupwiagu. Ulynnait kunub k¥l Ba Kopamoiiapia oOJauo
Oopuirad Taxpubanap 6yauHaéTran € eMOpHOHIIap AAPOCHHU KalTa aH MporpaMMaalliTHPHILI,
STbHU KY4YMpUO YTKa3WIraH TyXyM XyKalpara MOCJIAIITHPUIl MyMKHHIWTHHU Kypcatau. [y
UMKOHUATHAH (poiigananranga oup eMOpHOHIaH KYT1ab aH103a OJIHII UMKOHUSTHHH Oepaiu.

IIpoaycenTiapHu sipaTuil ycyjiapu

MuKpoOpraHu3MIapHUHT  TaOMMH  IITAMMJIAPUHH  XOCHIIZIOPJIUTH  KyNuHYa  Tanad
Japa)xacuiaH nact Oyiaau.

XoCWIIop mTaMmIIap SpaTHIll YYyH HYHAITHPUITAH CEJICKCUs - yCeynuaaH (oipananmmaim
(1-um3ma).

ByHuHT yuyH KMMEBHI MyTareHiap €Ky paauacuoH HypiapaaH ¢oivgaranunaan. Cenekcus
Ba TaHJIOB UILTapu 0ab3uaa WUutad BakT erajiaiiil Ba HaTHXKaga MUKPoO xocwimopauruau 100
Ba YHJIaH XaM KYTIpOK MapoTabanal omupuir MyMKUH Oynaan. MacanaH, X03Upru AaBpAa caHOAT
yCyJiuaa WIUIaTUO KeNWHAETraH MEeHUCWUIMH aHTHUOMOTUTH CHHTE3 KWJIAIUTaH MPOJyCEHTHUHT
daommuru mpactiabku mrammiiapra kaparanga 10 muar MmapoTtabanad ommb KeTraH.

KOxopu daomnukra €xku XOCUIAOPIMKra era OYiraH mITaMM sSIpaTUII Y4yH CEJIEKCHOHED,
Ta0MWil TITAMMHHA TEHETHUK MaTepHaJUIapWHU ypraHum Oopacuga yTa Mypakkad, yTa Haduc
WIIapHU aMaira OUMpUIIN Jo3uM Oynamu. byHaa, rennapHu pekomMOuWHAcusicu OujaH OOFIMK
Oynran Oapua ycCyJUlapjJaH, XycycaH. KOHBIOTacHs, TPAaHCAYKCHs, TpaHCcpopmacus Ba OoIIKa
TeHETHK apaéunapaan Gpoiaatanuinra Tyrpu kenaau (28-pacwm).
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Cemexumaia HacMA F2raprax

MpoJVHENTIAPHT TaHTam

Mytarenes Peromonnorenes
" l - t
CooHTaH €EM  HHIVIUPIAHIAH: TaTHmTHpHm, XV aipa Il pHn
(U3ME, KUMEBHI EKH  OHOTOTHE ¥ S, TeH  MYXAHIHCININ,
TAECHPIAp, AHITE, cuad) o KOHBRTAINLT, TpaHc()o prIannT,
MYTAHTIAP OMHO 7OV LIAPH TPAHC Ty KT

| |

Capazam
N

T adunn Cymemin

l

CeTeRnNT HATIAACHIA OMHHIAH MITALLITA PHIHT
MYTATMITHE XVCYCHTIIAPHHEN 7 PLAHH

|

Typm xnr KoHCEpRALIT KOO DT A PHHI
T PIAOHHII

28-pacm. MukpoopraHu3smJiap cejeKcusicu

Macanan, koHbIOracus ycyiu (Oakrepusuiap opacuia TEHETHK Marepuauiap OuiiaH
anMaruin), HeT KOAAUKIapuHu (haoa mapuanoBuu [IceymoMoHac myTHaa MTaMMHHHN SPATHUIIAA
camapayiu (poiiiaJaHuITaH eu.

Kynunua tpancaykcus (baktepust Bupyciapu-oakrepuodarnap épaamuaa Oup OakTepusiia

Oorrka OakTepusira reHIap YTKas3uii) Ba aMIuTUQUKacus (Kepakiii TeHIapHU HyCcXa COHUHU
KYMaUTHPHIN) yCyJUIapUIaH KeHT (poialaHuII OPKAITK Xap XU (PU3HOJIOTHK (aoll Moaaanap
CHUHTE3 KWJIYBYM XOCHIJIIOp IITaMMiap sipatuirad. Kynruna Mukpoopranusmiap/ia aHTHOHOTHK
CHUHTE3 KWJIYBUYM T€HJIap Ba yJapHU OOLIKapyBUMJIapU XpoMocoMalap/ia emac, Oanku
mwiasMuaanapaa (xpomocomanan tamkapugaara JJHK) sxoiinamran 6ynaau. Bynnai nmaiitoa
amMITMUKacHs OpKAJIM XyXKaipaiaru riasmMuaiap COHUHU KYTaUTHUPHUIL OPKAJIX IITaMMIIApHU
XOCUJIIOPJIUTMHU OIIMPUILI MyMKHH.

Cenexkcus WILIapuHM sHA Oup iynm Oy Xap-Xxui OakTepusuiap MPOTOIUIACTIAPUHU OUp-
Ovpura OMpIAIITHPHIN HATHKACHIa TEHETUK PEKOMOMHAHTIAp oyuil iymuaup (29-pacwm).
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Tenmap mantacu Begropmap

STEHOM (pATMEHTIA DA IR 3MHATEp
speERpIasaTAp EpAaMiaa garmap
MPHR ga m/THK curTesu
* RIMPEHH CHHIE3 KOCMUAAIAD
k J
PeROMOUHAHT MONPRYIA SPETHII

® WMFUOI B3 YISO

® OXHMPTH VLIS PUHK VAL
THHKEPIA PASH (pOMAaIAHHII
* TOMONOMMMePISPHK “THRMI™ ¥

X{moihiy gyxalpacuTa KA PUTHI

* TpRHCQOPMALUA

* TpRHCDERIUS

* TPAHCAVELMSA
RupuTiumas 1eH CARNORYM Xy XaipaHU a X paTHin

}

1} KoMITIEMPHTAIIEA

2} IMMVHOMOTHR YCyJLIap

3) HYKIEMH KMOIOTATAD THOPUAU3ALAACH
29-pacm. I'eH1apHU KJIOHJIAII CTPATETrHsICH

Macanan: Ctpentomiiniec pentomiiniec GaKTEpUsCUHUHT UKKU XWUJI IITaMMJIapUaH OJMHIaH
MPOTOIJIACTIIApHU Oup-Oupsapura Oupnamtupuil okudatuaa C-pudaMHCHH CHUHTE3 KWIYBUH
XOCWJIZIOp LITaMM sipaTwirad. Pudammucun cuHTe3 Kuiamaiinuran Homapana menuteppaHen
mTaMMJIapH TIPOTOIUIACTIIADHHNA OUp-OMpiapura Kymum okuOatuaa pu(aMIMCHHHA 3 SHTH
XOCUJIACMHU CUHTE3 KUJIYBUH IIITAMM SIPATUJITaH.

[IporomnacTiapHy  KYIMIMIWIIM ~ OpKaidu Tabumii mapoutaa Oup-Oupiapu  Ouiax
KYIIMIMalUrad MUKpOOPTaHU3MIIApHU TeHETHK MaTepUualUIapUHH OUPIAITUPHIL XaM MyMKHH.

Mukpoopranusm — NpoayCeHTJIAPHU F'eH MYXaHIMCJIUTH YCYJJIapu épAaMuia sipaTuil
Vrraun acpauHT 70 — MryuTapuaa OMOTEXHOJIOTHSIA STHTH TAKPHOA TEXHOJIOTUICH — TEHETHK
(reH) MyXaHIUCIHK SApaTWIIU. By yCYJTHHHT acocua Xy xKaipaaaH Talkapuaa peKOMOMHAHT

JHK sipatum €raam. By TexHomorusiian ¢oiinagaHuin oKuoaTHa reHiaapan cod xoaa
QKpaTHIl, yIapHA MOAU(DHUKACUS KUK, OUPUHA UKKWHYKMCHTA YJIalll, “TeHJIap MaXMyacu”’
SpaTUIll, OKHOaTHIa OyTYHJIal STHTH XYCYCHSTHTA era OYraH OKCHJI CHHTE3 KUJIUII HMKOHUSTH
SPaTUJIIM Ba YHU OKCWIIJIAp MyXaHIUCIUTH 1e0 atanaau (4—du3ma).
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K¥muran

MNPOTOIIIACTIA P

PercMOHHALIAL
KUIAHTAH X POMOCONS

Xy manra AeBOPHHUHT
pETEHEPAIMACH || THRIIAHIIIINA }

CeIPKIUA ¥UyH
30-paCM. IIpoTomaacTiaapHUHT KS’IHI/IJII/IIHP[ OPKaJH MAXCYJJIOP MYTAaHT IITAMMJIAp
OJIMIII MEXaHU3MHU

O O eCTPUKIAAMAD _ﬂ ..,

=

(P paTMeHTIA DI
A JIHIS Xpomocomanr JHEK
PecTtpurTasa -'/
B purami Ty piam
Te® rmasmniga
L 2
T paecopMalius

O | O Op - o

Tef peROMSMHAHT
F-minusg MIA3MUAS

T pancdho PMaliia KLIHHTaH
B Tof minua

l

Kmonmpi capamam
31-pacm. Ilnazmuna JJTHK cu Ba 6aktepus Xy:kalipacuaan ¢oiinajanud, reHHH
KJIOHJIAII YHU3MACH
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BekTop ren Omnan nuraza ¢epmeHTH €paamuia OMpuKkaHiaH keinH pekomOunant JIHK
xocun Oynmaau. KeiinH, Oy Oupukma (BEKTOp I'€H) MHUKPOOPTaHM3M Xy)Kalpacura r0opwiiaan
(Tpanchopmacus) Ba y epaa amruindukacus (Kymaiuin) amara Oma/iH.

Hartwmxana Oup reHHUHT OMp He4ya HycXacHu — KIOH maiino Oymamu. IllyHunr yuyH xam Oy
WYITHY KJIOHJaI 1e0 aTanaau.

Arap KJIOHJIAII Makcaauaa xamma rennap cakioBun ogam JIHK cu umnartuica, ogaMHUHT
reH KyTyOxoHacH (KJIOHOTEKa) XOCHJI Oyau.

By ycynna Gakrepusiiapra KIOHJAIITHPHUITAH MHCOH, XallBOH €KUM YCUMIIMKIIAp TeHJIApU
TYFpULIaH-TYFpU OakTepusaa GaoauaT KypcaTa OJIManIu.

Nmmam y4yH eca, ynapHH OakTepusiiaH axparTuil, OaKTepHs TeHHHU OOIIKapyBUYHCH
(perynsropu) OnIaH KUX03Jalll Ba KalTajgaH OakTepusira KHPUTHUIIL 3apyp.

Byrynru kyHma Xap XWiI TEHJIAap CakKJIOBYM Ba KEPAKIM MaxCyJOT CHHTE3 KHIIyBUM OHUp
KaTop TpaHCreH OakTepusuiap sipatuirad Ba MyBaddakusT OMiaH HIUIATHING KeTMHMOK/IA.

ly cababau xam TaOuuii mrammiiap EpaMuaa oJIMHaUraH Maxcyaomiap (OUpUHYM aBIO
MaxcCyJoTiapu) OwnaH OMp Karopaa TPaHCIEH HITamMmiap épaamuaa PeKOMOHWHAHT OKCHILIAp
(MKKMHYM aBNOJ] MaxCYJIOTJIApU)HU CaHOAT MUKECHIA HILIA0 YHMKApHIN Wynara KyHHITaH.
buonoruk MaxcynoTiapHU Y4YyHUU aBIOAM — TaOWMIl OKCHJUIAPHMHT BazudalapuHHU TYIHUK
Oakapa oJlaJuraH, aMMoO Ta0uuid OyIMaraH MaxCyJOTIapHH CHHTE3 KHJIMII HATMKACcHJa MaiIo
oynanu.

en—myxanauciaura ycyiutapu (pexkomounant JIHK texHomoruscu) tTuOOMET yuyH 3apyp
Oyiran, KuMMaTOax0 OKCHJI MOJJAIapy MILIA0 YMKApHII KU KYT TOHHAJIUK OKCHJI MOJalIapH
nnuiad YuKapui xapaéHnapuaa KeHr KYJUTaHUO KeTMHMOK/IA. DHI aBBAJIO HHCOH OPTaHW3MHUIA
CUHTe3 OynaauraH Ba IOpUBOP MojAa cudaThaa UIUIATUIAAUTaH OKCUII Ba MENTHAJAPHUA CUHTE3
KWINIIIHU WYIra KYWWII KaTTa axaMusiT KacO eTaju.

['eH MyXaHOuCIUTH MyaMMoJIapu OujlaH [IyFUJIAHAJWTaH OMWJUIAPHH  aCOCH
Bazu(anmapuman OWpu XaM UIyHAadW OUPUKMaNapHH eTapjiuda CHUHTEe3 KWia OJIaJuraH
OakTepusnIap MITaMMJIAPUHU SpaTUINra OaruluiaHrad. by kapa€HHU acocwil KMMMHUYMIMKIAPH,
mTaMM sipaTuil OunaH OOFNIMK emac, Oaiku, spaTWiral IITaMMJa CHUHTE3 KWJIMHIAH OKCHII
MOJJJATApUHU KEepaKkin MebEpAa yluiad Typulll, yiapHu Moaudukacusra yupad, MUKpOOPTaHU3M
XyXaipacua napyagaHuO KETMACIUTH YUyH IIapOUT SIpaTULI OujIaH XaM y3BUI OOFIUKIUD.

Xyycaiupa Ouomexuonocuscu - Xyxailpa, TyYKMMa Ba TNPOTOIIACTIAPHM MIUIATHIITA
acocnaHaau. XyxaiipamapHu MaHUOyJsius (GhaonusTura KaHTAWIUP y3rapuiniap KHPHTHII)
KWINII Y4YH, yJIapHU YCUMIIMKAAH aXpaTuO OJHUII YCUMIIMK OpPraHUW3MMJIAH TallKIPUAA SIIaIINd
Ba KymallMiiyM y4yyH HIapouT Tyraupud Oepuinr Jso3uM. AskpatuO OJMHTaH XyKaiipa Ba
TYKMMaJapHU CYHBHH O03yKa MyXMTHIA, CTEpPWI IIApoWTAa (UH 6umpo) YCTUPHUII, YCYIIU
aXpaTWwiraH TYKAMaiap KyJITypacu [1e0 HOM O Ba YyJapHU OHMOTEXHOJIOTHSJA HILIATHIL
MYMKHHJIMTH ca0abiiv, KaTTa axaMusT KacO eTau.

buorexnonorus y30K - y30KJIapAaH MabiyM Oyicana, ajmoxuja amanui ¢an cudartuia
yTTaH aCpHU UKKUHYM ApMHUJaH Oo1ald, MHCOHUAT €HT aBBaJlo Y3U YUyH yTa 3apyp OYiIraH spHU
O3MK-OBK/IT, EHEpreTHKa, 3axupa (pecypc), atpod - MyXUTHH MyXoxa3acu Ba X.K. MyaMMOJIapHH
TyOJaH SHTU acocAa €UMINM 3apypJiMIMHM Ce3raHuJaH KeWHWH My)accamylaHa OOIUTaH[IH.
buorexHonoruk >xapa€Hiap CyHbU 03yKa MyXUTH/a YCTUPWITaH MUKPOOPIaHU3MIIAp, YCUMIIUK
Ba XallBOH TYKUMalapu, Xy)Kaipajgapu Ba oprajapuaaH ¢oiJaJaHHUIITra acociaaHagu. XO3UPIrH
BaKTJa AyHEHM KYmiad Mamiiakariapuaa OMOTEXHOJOTMSHU PUBOXIIAHMIINIA AJOXUAA €bTHOOD
6epunmMokaa. byHra acocuii cabab, OMOTEXHOJOTUSHU OOLIKJ] TeXHOJIOTHsAapra Hucbatan Oup
KAaTop YCTYHJMKKA eramuruaup. MacaiaH, OMOTEXHOJIOTHK Kapa€Hap *KyJla KaM eHeprus Tanad
KWJIaauiap, Aespid YUKUHIUCH3, €KOJOrHMK To3a Ba x.K Illynunr Owmman Oup xaropna,
OMOTEXHOJIOTHSI CTaHAAPT KUXp3JapJaH Ba npenapariapiad (oiiganaHaayd Ba UKJIUM [LIAPOUTHUTA
KapamMaclaH xamja Kyl MaiiioH eraujiamarad Xojijga jkapa€HilapHh Hwil Oylu yTKasuIlra
acociaHagu. AWTHO YTWiraH YyCTyHJIUKIAp, YCUMIMKIAPHM Ba XalBOHJIApHHM XyXKaipamapH,
TYKUMaJlapy Ba OpraHjapura xaM TerUILIUANP.
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Axpatn® ONHMHTaH XyKadpamap Ba TYKUMajJapHH OWOTEXHOJOTHUSIArd POJHHH Y4
FOHAJIUIIJIA KypUIIT MyMKHH:

Bupunuu aynanuw adxcpamub onuHean YCUMIUK Xydcaupacunu mubOém, eemepunapusi,
Kocmemuxka 6a bouwa coyaiap yuyH 3apyp 0VieaH UKKULamdu mMemadoaumiap
ANKOIOUONAp, CMepouodaap, 2moKo3UudIap, 20pMOHAAp, edup Mmolnapu 6a 6bouua
buonoeux aon moodarap cunmes Kuiuwi umMKonusmu ounaw 6oenuy. Maviymku,
UKKUIAMYU Memabonumaap kammuy (azapiu) éKu cyroy 03yya MyXumuoa yCmupuiean
KAIyc myyumanapoan OauHaou. Xyxcaupa mexHoI02UscU acocuoa OUOCSeHUH -
OUOCKOpE YYAHCAUPACcUOan; aMoIUur - UIOH PAyBOIb@hU YYICAUPACUOAH; YMYMUL KYY
bepysuu Mo00anap - JHCeHBULeH X;YAHCaupacuoan, 6a X.K. adcpamubd OoauHaou 6a
mubouém yamoa napgromepusda uwinamuraou. Llynu evmubopea onruwl Kepaxxu,
VCMUPUIAOUSaH XyHcaupanapru Xocunoopaueu, OYmyH YCUMAUKHU XOCUTOOPAUSUOAH
anya 6anamo. bynoaii ycyn ounan uxkuiamyu mMemaooiumiap axcpamubd oIuwHU AHA
Oup YCMyHIUK MOMOHU UWIYHOAKU, MYQUAH WaApoumod YCUMAUKHU Y3UHU YCMUpuul
umkonusmu oyamazar wapoumoa (coeyy éxu uccuy uKIuUMIU MUHMAKAIApoa), YiapHu
Xyorcaupanapunu OymyH uui MabouuHuoa yCmpuud MyMKuH.

Hkxkunuu uaynanuw - adxcapamub ONUHSAH XYHCAUPANAPHU, YCUMIUKIAD CENeKCUACUOa
UWAMUWL 84 MY OPCATU ME3 PUBONCTIAHYEUU, XOP XU MAULCU MYXUM MAbCUupu2a

Ha3zopam yuyn casonnap

Xatigon cen myxanouciueu y3uea Xoc moMOHIapUuHu canane?

Xatison xysicatipanapHune y3uea Xoc MapKepaapu Kanoatl my3uniean?

Bupycnapnu eexmop cughamuoa KyiiauHuHe axamuamiu momMoHaapu?

Veumnux xyacatipanapuea 2ennapnu Kupumuiu Xakuod myurynia 6epune?

Tpanceen ycumauknapaa ceHemux MamepuaiiapHi SKCNpeccusicu XaKuoa myuyHia oepuna?
Tpanceen ycumMaukiapHute Apamuiuiiy 8a axamusamu?

Xaiieonnap een myxanouciueu xakuoa myutynia bepune?

Bupyc eennapunu scotinawmupun 6a Kyyupuul Xakuoa myulynua oepute?

O~NO O WN PR

8-MABPY3A.
XYIKAPA MYXAHJIUCJIATH.(4 ¢)
8.1 XyxailpaapHu YCTUPHUII Ba cakiaml. XyKaipa KyJbTypaiapu. 2¢)
8.2 buotexHonorusia ojjaM Ba XallBOH Xykaipa KyJaTypajlapuHu KyJaril. (2¢)

Pexa:
1. XysxalipalapH YCTUPHUII Ba CaKJIall
2.Xyxalpaiap KyJbTyparapu
3.Yeummmk XyskaifpacHHH YCTHpHIIIArH hapKiap
4. bUOTEXHOJOTHA A O/1aM Ba XallBOH XyXalpa KyJTypalapyuHu KyJiam
4.1IpoTonnacTiaapHy KyIIMJIUIINA
5.ComaTtuk Xyxaiipanap rudpuauzanusacu
6.Xy>xaiipa KyJTypalapuHU XOCHJI KWJIUIIL.
7.V cuMIHK XyKaiipalapuHu §CTHPUII
8.XalBOH XyKalipaJlapuHH YCTUPULIT
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Taanu cyznap: Xyxaiipa, YCTUpHIN, CakJall, KaJUTyC, KaJUIyCOreHe3, XyKallpa Ba TYKUMa
KyJIbTypaJlapy, MPOTOIUIACTIaAp, THOpHAOManap, O3yKa MYXUTH,Xy)Kalpa, YCTUPHII, CakJall,
KaJUTyC, KaJTyCOT€HEe3, XyXailpa Ba TYKMUMa KyJIbTypajapu, HpoToIiactiap, rudpuaomanap,
03yKa MyXUTH

Aoabuémnap: A- 1,A-3, A-3, K-41an 26 raua 0yiaran agaduériap

BHOTEeXHONMOTUSHUHT SHIM OOCKMYM HOAHBAaHABUU OOBEKTIIAp — KYI XyKalpaiu FOKOPU
OpraHM3MIIAPHUHI TYKMUMa Ba XyKaillpalapu KyJbTypacH, XamJa MHUKPOOPraHU3MIIAPHUHT
KyJbTypaCHHU OJIII MMKOHUHHM Oepau. Mukpoopranu3miap KyJbTypacura HuUcOaTaH IOKOpHU
OpraHM3MJIAp KyJIbTypalapu GHOTEXHONOTMAHMHT SIHTH 00beKTH XHCOONaHAIM. YCHMIHKIAp
KyJbTYpacuHU oyl MeToau XX acpHUHT 70-Muiutapuaa spaTuira.

Veumimk XyxaipanapuHy KyJIbTypacHHH OJIMIIHMHI aCOCHH THIM KaLIyC TYKAMACHHH,
Gab3nga 5ca YCUMIMKIAPHUHT yCMa XyKaipaaapu Ky/lbTypacd OJHIILAMP. YcMa Xykaiipanapu
KyJbTYpacH 4yKyp Ba [03aKU dKWITaHJa KYpUHHUIIKUIAH Ba MOP(OIOTHK KUXATAAH Aespian Gapk
KWIMaau. YnapHUHT acocuid (apku IIyHIaku, ycma XyKadpaiapd ropMoHTa OOFJIMK »Mac,
UIYHUHT YY9yH YJQpPHUHT 03yKa MyXUTHUTa (PUTOTOPMOHJIAD KYIIUII Kepak dMac. YHIaH TallKapu
ycMa  XykadpanapJaH OpraHoreHes3 jkapaéHuja wiau3 €ku Kyprakimap yeMmaan. Kamnyc
XyXaiipagapu KyJlbTypacd 3ca TycaTJaH TrOpMOHra OOFIUK OYnMail KOJMUII XYyCyCHSITHra ora.
Kamnyc xyxkaiipanmapu OYIUHUIIM HaTWwKacuja (FOKOpU YCHUMIIMKIapra Xoc Oynran Xy»kaipa
g hepeHIMAIUACUHUHT OUp TUIH) KAJIYC TYKMMAaJapu €K KaJUTyC XOCUI Oy naau.

Kamnyc Xyxailipasapyu KyJbTypacMHU OJMII YYyH FOKOPH YCUMIIMKJIAPHUHT TYpiH
opranjapu (dKCIUTAaHTIIAp)AaH OWp KUCM ((PpparMeHT) OJau0 CTEPHWIUIMK KOWJAJapWHH CakjaraH
X0J1/1a yHU NpoOupka, konbda €ku [leTpu vamkacuaaru CyHbU 03yKa MyXUTUTa SKUJIAIH.

OKCIIIaHT XyKalpanapuHUHT JaeAu(epeHnsIIaHuIIn Ba KaJUIycOreHe3 >KapaCHUHUHT
XyCyCHATIAPH OJMHIAaH TYKUMAHUHI XyCyCHATIAPHTa OGOFNTMKIND. YCHMIMKIAPHUHI MAaxcyc
TYKuManapu (mapeHxuMa, WiIAu3 Ba mos, Oapr Me3odpuiu Ba 0.) HUHI XyKailpamapu o3yka
MyXUTUZa Yy3ura Xoc (QyHKUMsZITapUHUHT HYKOTHO nenuddepeHumsuammmy  Ba  (aoi
OYIMHaIWTaH XysKalpa XoJaTUra KeJIUIId Kepak.

VeuMmnnk  Xyxkaiipa Ba TYKAManapd KyJlbTypadapd YCTHPWIAAUIaH 03YKa MYXHT
TapkuOuAa MuHepan Tysnap (Makpo Ba MHKpPORJIEMEHTIAp), yriepoa MaHOau (caxaposa EKku
IJII0KO3a), BUTAMHUHJIAp Ba YCHIIl PEryJsTOpiiapy OYIWINM Kepak. 3apyp XoJuiapaa o03yKa
MYyXUTHUTA TYpIU KOMILUIEKC OMpukManap (KazeuH THApONU3aTH, aMUHOKHCIIOTANap apalialiMacH,
AQUUTKH DKCTPAKTH, TYPJIM YCUMIIMK KCTPAKTIApH) Kymuaaau. SIHru oObeKT OuiiaH uiiaérrasia
03yKa MyXHUTJIAPUHHUHT ONTUMAJ TAPKUOMHU TaHIal OMIIUII KEpakK.

I03a ycynaa skuiran kamiyc TYKMMalapu paHTM OK, CApFUIL, SN, KU3MWI, aHUK Oup
aHaTOMUK CTpPYKTypara sra Oynmaran amopd maccara sra 0ynu0, KOHCHUCTEHIUSICH >KMXATHAaH
xam GapKIaHaIu.

CyloK 03yKa MyXMTHAA YCTUPWITaH YCUMIIMK XyXaillpajlapu KyJlbTypajdapu CyCIeH3HOH
KyJabTypanap gevdmwiaad. CyroK o03yKa MyXUTHAAQ YCTHUPWITAH YCUMIIMK Xy’Kaipalapu
KyJbTypallapy KaJUTyC KyJIbTypaJapuHUHT 1032 KHII ycynuaaH ad3ammukka sra. Cylok MyXuTaa
MeTaboIM3M Ba XyXkaiipa MonmyJIsuuscH YCUIINTa TYypiu SK30T€H OMIIUIap OWiIaH TabCUp STHUII
MyMKUH. CyCneH3WOoH KyJibTypanap OWOKMMEBUN Ba MOJEKYJAP-OMONIOTHK Taxpubamap —
(dbepMeHTIap WHAYKIUICH, TeHJIAPHU SKCIIPECCHUSICH, MyTaHTJIAPHU SPATHIL Ba yJIapHU TaBcH Al
Y4yH KyJIau.

CyCHneH3MoH KyJlbTypaslap YUyH XyXanpajap Kaulyc TYKUMallapuiaH onuHaau. CYHT ynap
JOUM apalamTupud TypraH Xojijaa CyrK o3yka wMyxutura VyTkasunaau. CycrieH3uoH
KyJbTypaJlapHU YCHUMIIMK TYKUMaJlapuJaH XaM OJHUII MYMKHUH, (hakaT Oy ycyia KYI BakT Tanad
Kunaau. ByHUHT ydyH 9KCIUIaHT Xy’KalipacH aBBaJl OMpiIaMyu XOCHJI KMIUIIHN Kepak, CYHrpa dca

142



03yKa MyXUTHIa KYMaiub, cycreH3uss KYpUHHUIINIA YCaJuraH XyKapa JUHUSIaApH YIYyH MaHOa
O0yub XpcoOIanaIm.

Xyxkaiipa KyJIbTypaiapuja YCUMIMKIAp Y4YyH XOoc Oyiaran Oupukmanap: ajakajaoujiap,
TIIMKO3UIAP, MOJTMCAXapHIap, 3(GUP MOINApH, NUIMEHTIAp Ba 0. MaBKy[IMp. Y CUMIIHK
Xyxaiipanapuaad ¢GepMeHT NpenapaTiapuHu UIUad YMKapuil Makcaauaa GoigamaHum Tadumii
€Ky cyHbUi MaHOapJaH KUMMATIIM MaxCyJIOTJIAPHU OJTUII UMKOHUHU Oepaj.

Myrtant, rubpua €xku TpaHcQopMalMsUIaHTaH XyKalpaldapHu KIOHAT CeleKIuscuaa
M30JIMpJIaHraH Xy’aipangap Ba pereHepauusulaHrad MpoTOIUIACTIApHU YCTUPHUII METOAU OPKaIH
amalira oIMpuiIaIu.

VeuMank mpoTomnmacTiapy — MeMOpaHa OWIAH derapagaHraH, MUKH Xy)KaipaBuii
oprasesuiajJapy TapkuOU CakJIaHTaH CTPYKTYpPaBHUM Ty3uUIMaaup.

[IpoTomnactiap 2 ycynaa axxparud OJMMHAIN:

1. Mexanuk ycyJ. bupunun 6op yecumiuk Xyskaipacu nportoruiactiapu 1892 itmnu tenopes
CYB YCHUMJIMTH Xy’Kallpacuaa IUIa3MOJIM3 XOJMCACHHU YpraHWII >Kapa€HuAa aXpaTuO OJMHTaH.
byHuHr y4yyH ycuMiauk TykumacugaH kecma oauHaau Ba 0,1 M nm caxaposa spurmacura
comuHaau. [Iporomactiap “OyxkMaiu0” Xykalipa JE€BOpHIAH aXpalaad, CYHT CKAaJIelb
éplamMua KecMa KECHJIaJX Ba MIPOTOILIACTIIAP MyXUTra aKpaylaau.

2. ®epMeHTATHB YyCYJAa Xyxkaiipa aesopu depmeHTIap Epmamuaa iykorwiaad. byramga 3
XWJI TUI pepMEHTIIap - LeJJI0Ia3a, TEMULIeIUII0Ia3a Ba IeKTHHAa3aAaH GoiaanaHuIaim.

[Iporonaacriap KyJAbTYpaCMHM OJHMII YYYH 2 Xwl EHAOMMIAAN: CYIOK MYXHUT
TOMYWIApUJa UHKYOaLusl KWIMHAAK Ba arapiu Karjaamra YyTKa3zuiaau.

W3onupnanran nmporomiacTiiap Xyskaipa J€BOPHMHM THUKJIaryHra Kajap KHUCKa BakT MYMJa
Oup-Oupu OwnaH Kyunummu MyMKUH. by kapaén Hadakat Oup TUIIard YCUMIIMK
MPOTOIUIACTIIAPHAPO, OAKM TETePOJMK MpoTorriacTiapapo Oynumm Xam MyMmkuH. Iy ycyn
OunaH 2 Typjaaru TaMaku YCHUMJIMTUHM IPOTOIUIACTIAPUHU KYIINO pereHepauusiaHral YCUMIIMK
onmuHarad. 1978 iinnm sca xaprodens Ba TOMAT YCUMIUKIAPUHUHT MPOTOIUIACTIIAPH KYIIHJITaH.
ByHMHT HaTH)Kacuaa TOMAaTHUHT KacaUTMKIIapra Yujamin Gaktopaapu kaprodenra Kyuyupuiras.

ComaTuk rudpuan3anus — YCUMIMKIAPHUA THOPUANHY SIPATHIIHUHT SHTH METOIU OYIuno,
Oynna ruOpuyutaHaérran Xyskaiipanap cudaruaa rameranap (penpoIyKTHB Xyskaiipamap) smac,
0aJKu MPOTOIUIACTIIAP OJMHATUTAH YCHUMIIMK TAaHACUHHMHT XyKaipamapu (COMaTHK) KaTHAIIAJIH.
[IpoTorunacTiapau Kymuin OuiaaH Xyskaiipa TeHOMHIaH TallKapy 2 Ta TypJM LUTOIUIa3Manap Xam

[V

Kyuniaan. Kynruna xoimapaa 'oKOpH YCUMIITMKIIAPHU MPOTOIIACTIAPUHYU KY LU

32-Pacm.

UH BHUTPO Taxkpubamapuaa mnaiabManu (Djaeuc rymHeeHcuc) kiownami. [laremanune éw
bapaenapu 6yn1ax1apuoan Kaiiyciap oIuHuO sxmaza sKunaou. Mkkunyy myxumoa yiap Kynasou 8d
VUUHYU MYXUmoa Kaunyciap smopuoudnap xocun xuraou. bynoaii comamuk smbpuonezenesoan
CYH2 IMOPUOONAP PUBOICIAHUO, YIAPOAH A86AJl Klacmep, KeUUHPOK Eul HUXO0Iap YHAOU.
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33-pacm
[IpoTomnactinapHy Ky IINIUIIN.
Kapmodgpenv 6apeuoan onunean anviobumoc npomoniacm 8a momam OAPSUHUHZS CO&LOM
npomonnacmu  Kywunean. bynoan maxcad momam cemnapunune KACAIIUKIAP2A YUOAMIU
2EHOMIAPUHU KAPMOpen 2eHoMU2A KUPUMULLOUD.

HaTmxkacuna €k rudpu €ku nnbpun xocun Oynamu. LuOpua yeummmkaa uKKama YCUMIMKHIHT
IUTOIIA3MACH, SIIPO Aca PakaT OMTTAaCUHUKHU OYIaiu.

I'eTeponoruk mpororutacTiapHu KymaéTraHaa MoC KellaJuraH MapKepHU TaHjaml Kepak.
Bynnait mapkep cudaruna mnactuganap Exku xyoporsiactiap oyaumu MyMkuH. [Inactuaanapaan
TalIKapu OWOKMMEBUI €KMW TEHETHK MapKepjiap: MacajlaH, W309H3UMJIM TapKuO, HYKJICHH
KHCIIOTAJIAPHUHT XYCYCHUSTIIAPH, MabJIyM OWp MoJyiajapra YMJaMIIMINK Ba XpoMocoMamap EKd
Xy’kaiipa KapHOTHILIAPH COHH XaM OYITHIIN MyMKHH.

[Ipororutactimap mabwiap Ty3uwaManap OYIraHd YYyH COMATHK THOPHIM3AIMSIIAINT HYIIH
OunaH Xykaiipara OeroHa MarTepHalapHH, Xamja ynapra usonupinanrad JIHK éxm Oomrka
XyKaflpaJlapHUHT ~ OpraHe/UIApHHUA KUPUTHII ~MYMKHH. XO3HpJAa SJIpo, XJOPOIUIACTiap
TPaHCIUTAHTAIMS KUJIMHTaH.

34-Pacwm. bapr npororutactuian (1) onmHraH Kayutycaad (2) KapToQeTHUHT
perenepanusiianuiiu (3-5)

Veumauk Ba XaiiBOH Xy:KalipacH KyJbTYPaJapHHH VCTHPHII TeXHOJIOTHSIAPH.
buorexHomoruk Makcaamap yYyH ~OpraHM3MIIADHUHT  €nmacura  KyJIbTypacHHH  OJIMII
TEXHOJIOTHSITIApH OakTepusiap, aYUTKWIAp Ba MHUIETUAT 3aMOypyFiIap ydyH UILIa0
YUKWITaHAup. SIKMH BakTiapra Keaud YCUMIIMK Ba XalBOH XyXapiapu KyJIbTypacUHU SPATHUII
6yitnua wuuiap GouuaHmyu. YCHMINK XyXaiipalapuHH KyJIbTypacH OJIMII TeXHHKAcH EpaaMmia
KyIu1ad MamiakaTiiap/a MabiyM OMp YCUMIUKIAPHH YUyH SKHII MaTepuanu OYyimd KeaMmokiaa.
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Ym0y mMeronnap OpraHoreHe3 Ba HUXOJUIApHHM aMIUTM(QHUKaIUsIall, CYHTpa ylapHU TYyHpPOKKa
SKMII OyiiMua KWJIMHTAaH HWOUIAp HAaTWXKAacua TaKOMWIUIAIITUPUIMOKIA. JlekuH, Kyruiad
VCUMIIMKIIap Xy’KalpallapuHUHT CYCHEH3UMOH KYJIbTypaJlapUHHU SXJIUT YCUMIIMKKa XOC OyiraH
MaxCyJOTIapHHU OJUII (HUKOTHH, AJIKaJIOW], )KEHbIIEHb) MaKCaJM/a SKUII KEHI MUKECa UIILTa0
YUKWITaH Ba y KYJIaHUO KenuHMoOKAa. /lururanuc, sCMUH, sSNHU3, KOJAEUH KaOu KUMMarOaxo
TIpenapaTiapHy MILIA6 YAKAPHII CaMapaad XUCOONaHAmM. Y CHMIMK XyKalpanapy CyIOK JOHMO
apajalliTUPWITaH MYXHUTIA KyJbTypacHHU OJUIIJA HIIaTWIaAurad (epMEeHTAlMOH METOHAJap
MHKPOGMOJIOTHsS TEXHOJOTMACHTAa XOCHUp. YCHMIHK XyKalipanapu OakTepusulapra HHcOaTaH
CEKHH YCcUIUTa Kapamail, yJTapHUHT XapaKTepUCTHUKACH OUp-Oupura sKUHIUDP.

Ilynra kapamail, MyXMM OpraHuK OupHUKManapHu (akar YCUMIMK ¢EKU XalBOH
Xyxaiipagapu cunTesnaiiau. by sca ¥3 HaBOaTuaa SHrU TEXHOJOTHSUIAPHU SIPAaTUIIHM Tanad
KWJIaaH.

XaiBoH XyKaipanapu € cycreH3usi KYypUHUIINAa €KUM KaTTUK cyOcTparra OMpUKTUPUITaH
xonna yerupunaau. bynnait xyskaiipanap, macanan, XeJla (MHCOH ycmacu Xyxaiipacw) HKKaja
XoJaTaa XaM YCUIIM MYMKUH; TuMoOIacToM Xykaiipanap CyCHeH3MOH KyJIbTypaja, HOpMall
JTUTUJION]T Xy Kalpanap 3ca KaTTUK cyOcTpaTra OMpUKTUPUIITaH X0JIIa YCcaiu.

Oxupru mnaidTiapaa Xyxailpa YCHIIMHM Ha3opaT KWIYyBYM CHCTeManap «OyxTay
KYpUHUIINAJA YpajiraH, Tra3HH YTkasyBuaH Te(rmoH TpyOKamapra acociaHrad. byHnaii
mapouTiapaa Kymiad xyxaiipagapHu KyJIbTypacHMHH OJMII MYMKHUH. SlHa Oup camapaiu MeTof,
Oy XyKaiipalapHMHI yHYa Karrta OyimMaraH MapkoHjgap (mapyanap, MHKpPOTaUIyBYHJIAp)ra
OMPUKTHPHIIMIINTA acociaHraH ycynaup. lllapuanmap cedanexcian scamu6, ro3acH 7 cMZ/Mr
Ooymumm mymkuH. [llapyanmap cycneH3WoOH XojlaTaa cy3a OJaad Ba yiapaa Typid TUIAArH
Xyxaiipanap ycumu myMkuH. By ycyn épaamuna nHCOH HHTEp(hEpPOHU OTMHMOKIA.

MuKpoopranusm Xy:kaiipajapuHu HMMOOUJLIIAII

MukpoopraHu3MIapHUHT UMMOOWIIIAaHTaH XyKapalapu Xakuaard ik makonamgap XX
acpauHr 70-Mmumapuaa maino Oynau, caHoarna sca ynap 1974 iwnu Snonusiga KysuiaHuia
Oonutanan. MUKpoOpraHU3MIAPHUHT UMMOOWIIIAHTaH XyKalpallapuJaH aclaparuH KUCIOTacH
OJIMHTaH.

NmMmoOumianran  xykadipamap  umMMoOwsuiaHran — QepmeHTIap,  Xamaa  JpKHUH

XykalipanapjaH xam Oup Karop ad3aukiapra sraaup. bynap Kyinnarunapaup:

- (epMeHTIapHH aKpaTHUII Ba TO3aJIAIlTa KeTaIUTraH Xapaxar capdianMainiu;

- peakuMs MaxCyJOTJIapMHM aXpaTHII Ba To3ajallira KeTajuraH capd- XxapaxariapHH
KaMaWTHpaIH;

- HHUcOaTaH I0KOpHU (aoUIMK Ba OapKapOpiIMKKa 3ra;

- Y3IyKCU3 Ba SIPUM Y3JIyKCU3 aBTOMATJIAIUTUPWUITAH >Kapa€HJIApHU SIPaTUIIl UMKOHU
TYFUIIAJIN;

- 3K30reH Kogakropiapcu3 MNOIUPEPMEHT CHUCTeMalaap V30K (aonusT KypcaTHil
XycycusiThra sra 0ynanu.

NMMmoOunuzanusnam  yuyyH Typiad XoJjaTnarv, SbHM THPUK Ba Typiu Japaxaaa
3apapiiaHraH XyXaipajap MIUIQTHIIMIIA MYMKHH. bup OOCKMYIM peakuusulapHM HKKala
XoJaTnaru Xyxaipamnap amanra ommupa onaguiap. IlomudepmeHTnu peakuusiapHu 3ca THPUK
XyKalpamapHu KyJutam OWiiaH amaira OUIMpHiIaau, OyHAal Xy)kalpajap y30K BakT JaBOMHA
AT Ba kopepmentinapuu (HAAD, HAJI) penerenepanusiyiail OJUIINA Kepak.

MMMOOHIITaHTaH MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT (pepMeHTaTHB (aomuruad (oigananui y30K
BakTiapra 0opu6 Takanaau. bynman 150 ¥iun aBBanm cupKaHu Te3 OJUII YCYNIH €FOY KUIIUFHUTa
azicopOLMANIaHTaH  MMKpOOpraHM3MJIapra acocllaHTaH »Jau. XyKailpalapHu HMMOOHIIIAIT
(dbepMeHTIapHU UMMOOWIIIAIT METOIM OMIIaH KyJa SIKUH.

KuméBuit nMmoOmmam mMeroau (aosialITUpWIraH TallyBudM OWJIaH KOBAJeHT OoFmap
XOCHJI KWJIMIITa aCOCJIaHTaH.

dusnkaBuil MeToUIapIaH aJcopOIUs Ba arperausiup.
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XyxaiipalapHu Typid Treiap, MeMOpaHamap, Tojajapra KHPUTUIN Wynmu OwuiaH
uMMOOMIUTaIl  KUMEBHH Ba (U3MKaBUM y3apo TabcHpiammuuiapra acocianrad. Kumésuit
MeTo/lap OollKa MeToasiapra HucOaTaH KaMm UIUIATHIagu. Xykadpanap KYmpok reiap,
MeMOpaHaiap Ba Tojajapra KupuTwiaau. byHnaii nMMoOmIanrania Xysxaiipaiap y30K BakT Xa€T
daonuaTuHU cakina® Kodaad Ba  O3yKa MyxXuTHAa kymas onaau. VMmoOwusiianraH
XyKalpaJapHUHT OHMOKATAIUTUK (PAoJIMIH XO3UPrd BakTAa (aH Ba TEXHUKAHUHT TYpPIU
TapMOKJIapU1a UILLIATUIIA]IN:

- aMUHOKHCJIOTJIAp, OPTaHUK KHUCIOTanap, aHTHUOMOTHKIAp, CTEpOUIIAp, YIIIEBOJUIAp,

YIJIEBOIOPOIIAap, HYKJICOTHATIAp Ba HYKJIEO3U 1ap Kabu OMpUKManapHUHT OMOCUHTE3U
Ba TpaHcopmanusiaa;

- MMBO Ba BUHO HMILIA0 YMKAPUILLA,

- OKaBa Ba TaOuuil CyB XaB3aJapuHU TO3aJIall/a;

- OKaBa CyBJapHHU MeTaJJIap/JaH TO3aJIallja;

- Ky€L SBHEPIUSICHHUHT aCCUMUJISILUACUA;

- BOAOPOMJIM KY€ 3JIEMEHTIApUHU Tal€praniia;

- azordukcanuaaa;

- AQHAIMTHUK Makcauiapja 3JIEeKTPOJIapHU Taluépiiaia.

MukpoopranusM XykaipagapuHu HMMOOWIIIANI, aHUKCA, aMHUHOKHCIIOTAlap, OPTaHUK
KHCIIOTaJap Ba aHTUOMOTUKIIAPHU CUHTE3Jall OYinya sIImoH oIMMIIapyd TOMOHHUIAH KYTi1a0 umuiap
KWJIMHIaH. MOCKBa JaBjiaT YHUBEPCUTETH/IA acllaparH KUCJIOTACUHU OJMILI METOJU SPATUIITaH.
[Honuakpunamuj reira KUPUTWITaH J.yoau XysKapajgapu acraparvd KHCJIOTACMHU OJUII Y4yH
Kyaa KyJauaup.

Mukpoopranusmiap/ial —Tallkapu, (QU3MONOTUK (Gaoda OUpPUKMaTapHU  CHHTE3JIAIT
MakcaJauaa YCUMIIMK Ba XallBOH Xy KallpaJlapyHH XaM UMMOOMILIAIl MyMKHUH.

Xyxaiipa oOpraHe/ylapuHH XaM HMMOOWIIAml OWiaH Xo3upAa KaTTa HUMKOHUSTIAP
oumIIMOK/1a. By 3ca, OMOTEXHONIOTUSHUHT UMMOOMIUTAHTaH Xy KalpanmapHu KyJulam OuiiaH OOFINK
HYHATUIIMHUHAT KCTUKOOJITH KAaHIUTHHHI UCOOTIaiIu.

Yeumunk Xy:KaipaJapuHu MMMOOHUIAIL. Y CHMIHKIADHUHT TYKMMa Ba XyXKaiipa
KyJbTypaJlapy HWKKWJIaM4YM METaOOJIMTIApHU OJIMII y4yH acocuii MaHOa XucoOyiaHagu.
WNkkunamun  MetabonuTinapHu KYmiuad MHUKIOpPAA OJHMII  YY9yH VYCHUMIMK TYKMMa Ba
XyXaipagapruHu UMMoOOWIIal MeToau uiad yukwirad. 1966 iunga Mocbax Ymounuyapua
nycmynama IAMARHUTHHUHT Xy)KalipalapuHu MOJUAKPUIAMUJUIA Telra KUputrad. bup iunnan
cyur BaH Benens JIDAD Mukpomapuanmapuga XallBoH 3MOpPHOHM  Xy’KalipajlapuHU
umMoOusutarad. KelinHganuk Xykaiipangap, acocaH MHUKPOOPTaHHM3M XyXKailpamapu Typid
cyOcTpaTiapaa uMMoOmIIaHa oonutanan. Xy)apajlapHud UMMOOWUTIAITHUHT 4 XUJI METOIU Oop:

1. Xyxailjpa €ku Xykaiipa opraHe/uiapuHu uHepT cyoOctparga (CarxapaHTXyc poceyc
xyxaiipanapu, Jurut JI9AD, arapo3anu mapyanap, )KelaTuH Ba 0.) IMMOOUJIIIAIIL.

2. XyxailpanapHu uHepT cyOcTpaTnapaa ajcopOuusiam. Xyxkaipanap —anbruHar,
MOJINCTUPOJI Ba TMOJMAaKpuiaMuja OWilaH 3apsUlaHraH Iiapuanapra €numTupuiaad. by meron
Ounan xaiiBoH Xyxxaipanapu Ba Cayuapomiiyec ysapym, C. yepesucuae, Canouoa mponuyanuc,
9. Conu xXyxaipanapun ”MMOOUJUTAHTaH.

3. XyxaiipamapHu OMOJIOTUK MaKpoMoJeKyjanap (MacanaH, JIGKTUH) €plamuaa HHEpPT
cybctpataa ancopbumsutam. Kam unmaTunaaurad METOIIUP.

4. KMI] tununaru OoIIKa MHEPT TallyBUd OMJIaH KOBaJEHT Oofnaml. by MeTox xaMm kam
WIUIaTUIAIH.

Keliunru naiftnapaa YeUMIIMK XyXKalpalapuHd UMMOOWJUIAIITa KU3UKHII OpTraH. ByHUHTr
cababu, cycmeH3WMoH €KW KaulyC KyJbTypajapura HUCOaTaH HMMOOWIIAHTaH XyXaipaiap
épaaMua MKKIIaM41 MeTa0oIuTIap KYmiaad oJrMHa M.

NmmoOumtanran xXyskaiipanap Oup KaH4da ad3ajiiTiKKa 3ra:

1. Muepr cyOcTparnapia MMMOOWIUIaHTaH Xy)Kalpajap CYIOK CYCIEH3MOH KyJbTypajla
VCyBUM Xy’Kaipanmapra HucOaTaH OMOMAacCaHM CEKMHPOK XOCWJ Kuiaau. by epmarm yeum Ba

146



MeTaboIu3M ypracugaru OOFJIMKIMK 2 TUNJArd MEXaHU3M OpKajlu amalra omagd. 1-mMexaHusm
Oyiinua yCHUIIl MKKAJIaMYM METaOONMUTIap CHUHTE3Wra OWIBOCHUTAa TabCUp ITHO XyXKalpaHUHT
arperalMsulaHUII  JapaXacuHu Oenruna® Oepuiovra acociaHraH. 2-MeXaHU3M 3ca  Ycuul
TE3JIMTMHUHT KUHETUKAacH OwinaH Oormukaup. byHna merabGonm3MHUHT OMpPUHYM Ba UKKUHYH
Wymmapu Typimya pakodariamaan. MyXUT HMIApOUTH Te3 YCHII Y4yH Kynal OVyica, OMpuHYN
HaBOAaTAa MKKAJIAMYM METa0OJUTIAp CHHTe3/MaHa Oouuaiinu. Te3 yceumn OGnokiIaHran Xoijua sca
OupuHYM HaBOaTma OupiaMyu MeTabonuTiap cuHtednananu. lllynmai KuimO, UMMOOHWIUIAHTaH
XyXKalpaJapHUHT  YCHII TE3NIUTHHUHT TacT OYynuIM MeTaboNUTIapHU XOCHJ OYIHIIMHU
OpTTHpAIH.

2. HmmMoOuiuianran XyKaipalap CEKHMH YCHUIIWIAH TalmIkapu Oup-Oupu Ounan (UMK
KOHTAaKT/Ja ycaau Ba Oy KUMEBUI KOHTAKTJIap/a ¥3 aKCUHU TOMAH.

3.  ATpod-MyXMTHUHT  KHUMEBHH  TapKHOWMHHM  y3rapTupuml  OWiaH  MKKHAJIAMYH
METa0OJIUTIAPHHU XOCHJI OVIMIIIMHN OOIIKAPUII MYMKHH.

4. Kannyc Ba CyCHEH3MOH KyJIbTypajap YCTHUPWIAETraH MYXUTHHM Y3rapTUpHUILIA yJIapHU
3apapianl €K KyJbTYpaHU U(IOCIAHTUPULI MYMKHMH. By KuMMHUMIMKIapHU (DU3MK KHUXATJaH
XapakaTcu3 Xyxkahpanap arpodumard karra XaXKMIard 03yKa MYXUTHHH LUPKYJSIIAS KAJIAI
Owran 6aptapad sTumagy.

5. AlipuMm xoJutapaa WIUOIUTIIAPHU aKpaTUIl OusiaH OOFIMK MyaMMOJIap KeIuO YMKaIU.

Mmmobuianran Xyskaiipaiapaan ¢oljanaHrania Kepakid MaxCyJOTJIapHU aXXpaTyBud
KUMEBUM Mojanap OWIaH WAl MyMKHH. AWpuM YcuMiaukiaapHuHT, Macaian Cancuyym
¢pymecyenc YCUMIMIH Xy>KaWpPAaCUHUHI KYyJIbTYpacH HKKHJIAM4Ud MeTaOOJUTIApHU aTpod-
MyXUTra axparaad. MMmoOWutanran Xykalpajap CHCTEMacH 3ca KyJIbTypaHU 3apapiiamaciaH
MaxCyJIOTHHU OJIMII UMKOHUHM Oepanu. Jlemak, XyxalpaJapHu UMMOOUIUIAII UANOIUTIAPHU OCOH
M30JIALUSUITA UIMKOHHHHA Oepaiu.

HMmmobOuianras Xysxaiipangap KyJIbTypacHHHU OJIMII 2 XWJI CUCTEMAJia aMalira OLUpUiIaIu:
3. Slccm acocnu KynbTypa cUCTEMacHaa Xy Kalpaiap WANINTa TOPU30HTA UANIIAA YCTUPUIIAIN.
4. KonoHkanu KyJbTypa cucTeMacuja Xyskaiipanap BepTHUKall UANLIA YCTUPUIIAIN.

Hxkana cucteMaza XxaM CyrOK MyXHT XapakaTcu3 XyxKaipanap aTpoQpHHHA TUPKYIISIUSITARIH.

A>xpaTtu0 OJMHraH TYKUMajiap OMIaH WIUIAIIHU ACOCUN IAPTH — CTEPUIUINKTa KaThUi puos
kuumanp. Tapkubu 0oii OYiraH 03yKa MyXUTH MUKPOOPTaHH3MIIAPHU PHBOXIIAHHUIIHN YIyH XaM
Kylda SXmM cyOcTpar XucoOnaHaaW, YCUMIIMKIApAAaH aXpaTHO OJMHraH (¢parMeHTiIap
(3KCIUIaHTIIap) O3yKa MYXMTH OWJIaH apalaliTHpUraHja MUKPOOPTaHW3MIIAp TabCHUpUTa TE3
yupaiaunap. IIIyHUHT ydyyH XaMm 3KCIaHTHH XaM, 03yKa MYXUTHHHM XaM CTEpPHJIM3alUs KWW
Kepak. ApaTwiraH XyXailpagap Ba TYKuManap OwiaH KWIMHaguraH Oapya HO3MK HIUIAp
(MaHUMYJSIMS) acCeNTUK LIApOUTAA (JTaMHUHap-OOKCIap/ia) CTepUIUIAaHTaH yCKyHanap €paaMuia
Oaxkapwiragy. AXpaTHITaH TYKUMaJapHU YCTHPHUII JaBpUAa XaM CTEPWJUTUKHHU CaKJall Kepak,
alfHMKca XapopaT Ba HaMJIMK y3raprasja, 4YyHKH NMpoOHpKaJapHHU MaxTa-OMHTAAH Tai€piaHra
TUKWHYAJapy HAMJIAaHAIH Ba YHIAH MUKPOOPTaHU3MIIap OCOH YTHIIIA IH.

OKCIUIAaHTHU ~ CTEPWIM3ALUACH, LIYHUHTACK ypyFiap xam 5-20 MHUHYT JaBOMHJIA
CTEpHJIN3AIUS KAJTYBYHM DPUTMANA yIIIad TypHIN, KEHHWH 3ca CTEPHJ CyB OWJIaH FOBUO Talljanl
opkanii amaira ommpunaau. Crepunusanus AaBpU SKCIUIAHTHU XapaKTepura xamjaa 3pUTMaHU
CTepuiIM3alus KWini xycycusitura 6ornuk. Onatna ypyr 10-20 muH, BereratuB KucMiap 3ca S-
10 MuH. maBoMmuaa crepunuzanus KuinHaau. Crepunuzanus KAITyBYM dpUTMallapra MHUCOJLIap
3.1- xaaBana KypcaTHIITaH.

OKCIUIaHT OJMHMOKYM OYNraH YCUMIIMK OpraHd, AacTiad COBYHIM CyB OWIaH IIeTKajap
€épnamMua sxXuuiad IOBWIAIM Ba JUCTHUJUIAHTAH CyB OWJIaH 4aiuO TanmutaHaau, KEWUH 3ca Oup
Heva cekyH naBomuaa 70 % mu sTaHonra 00THpUO onuHaau. YpyFiap cnuptaa 1-2 MuH. ynuiad
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Typuiaan. TYKaMamapra CupT OWJIaH WILIOB OCpHIN, YHU CTCPHUIM3AIUsA KHJIUII XOCCACHIAH
TalIKapy, aCOCHHA CTEePWIM3ANMS KWIYBYH JIPUTMAHU TabCUPUHU KYYaWUTUPUIIA OWIAH Xam
OOFJIHK.

10-xaaBaut.
JacTinadkn YCHMIIMK MATePUAIAPUHU CTEPUIN3ANMS KU
(P.I'.bytenka, 1990 iinn)
Crepuiu3anusi BAKTH, MUH
Manba 0,1% 1m 0,1% Jam 5-9 % im 10-12% s
AU KyMy1lI TUNOXJIOPUTIAADP | BOAOPOA
XJIOPH/ (Ha, Ca) MEePOKCH/IH
(ArCuaz) (X202)
Ypyraap
KYPYK 15-2 10-15 15-20 12-15
HaMJIaHTaH 6-10 6-8 10-15 6-8
Tykumanap

CyTIu WITN3, 20-3 15-25 15-20 -
WIU3MEBa
JlapaxTIaHTaH Mmos 20-4 20-25 20-25 -
Oapriap 1-3 1-3 3-6 3-5
arnekcliap 1-10 1-7 3-15 2-7

Crepunm3anus KeWWH YCUMIIMK OOBEKTNIapH CTepWIUIAHTaH CyB OwiaH To3anad oBHO
TanuiaHumy kepak. CHUPTKU cTepuiin3alus SKCIUIAaHTHU (akaT Tallku WHOEKIHsIAaH 030
KHJaau. Arap SKCIUIAHT TYKMMallapu MYKH MH(EKnusra sra Oyicanap, ynapra aHTHOMOTHKIIAP
OusaH WIUIOB Oepuilra TYFpu Kenaau. AWHUKCAa WYKU MHOEKIHsIra HHpUK TOMHUPIN TPOIUK Ba
cyOcTponuk ycumimkinap 6o 6ymumanu. Kynerypanapau 3amOypyrinap €ku Oakrepusiiap OuiaH
upaocnaHuIy dSKunrasaan 1-14 xyH yTranga kysra TamaHaaud. EpyFiuk XoHacHaaru XaBoHH
n(hIoCIaHUIIIAH CaKJIall YUyH, U(IIOCIaHraH KyJIbTypaH! JapX0 HYKOTHII Kepak.

O3yKa MXUTJIIApUHU aBTOKJIBJA, 120°C nma 0.75 — 1,0 atm. 6ocumaa 20 MUHYT JaBOMH[A
CTepuiIM3alusl KWIMHAAU. Arap o3yKa MyXUTH TapKUOWra IOKOpW XapopaTria NapyalaHaJuraH
MOJJanap Kupca, yIapHHU aloXyaa COBYK CTEpUIU3AlU KUIUHAU. YIIapHH TEIIUKIap AUaMeTpu
0,22 — 0,45 mxwm, Oynran Oaktepuan (GuiIbTpiapaaH YTKa3WIaAW Ba aBTOKJIABJAaH YUKKAH O3yKa
myxutuan 40° C raua coByTHO, KeiiwH ymapHM apamamrtupunagd. Onamemad (onerada éKu
Ypaiiiuran KOFo3ra ypanraH MAMILIAPHM KypYK MCCHK OumaH, KypuTrud mkadmapuma 160°C ma
MKKH COaT IaBOMUJA CTEPUIN3ALNS KUITUHAIH.

O3yka myxuTn

Axpatn0 oNMMHraH Xykaipamap Ba TYKMMaJlapHU YCTUPUII Y4YyH MYJDKQJIJIAHTaH 03yKa
MyXUTJIapHy, YCUMIUKIAPHU SXIIW YCUIIM y4yH Kepak Oynaran Gapua mMakpossieMmeHTiap (a3or,
dochop, kanmif, KambIMiA, MarHui, OJATHHTYTYpPT Ba OoIIKamap) Ba MHKpodjieMmeHTiap (6op,
Mapraserl, pyx, MUC, MOJIUOICH Ba OoIIKaap) Xamaa BUTAMHUHIIAP, YIIIeBOIap, GUTOTOPMOHIIAD
€Kl yJapHM CHHTETUK QHAJIOIVIApMHM  cakjald  Kepak. bav3nm o3yka Myxuriapu
aMUHOKHCIIOTaNap, Ka3cuH ruaponu3otd, DJTA (3TuneHnnaMuHTeTpacupka KUCiIoTa) €KW yHU
HaTpuiiim Ty3u (Oy Ty3 TeMHMpHHM XyXailpa kupuiuura €pjaam Oepaau) Ba OOIIKa Kepakiu
MoOJ1anap cakJIaniy.

Kannyc Tykuma onuim yuyH, ajJoxuja XoJlapla 03UKa MyXHUTHTa KOKOC EHFOFMHM (KaKoc
CYTH), KallITaH JJapaxTUHU dHAOCTIepMacuHu Kyummiaaun. KapOoH cyBiap 03yKa YUyH SHT Kepakiu
KOMIIONIEHeHT/Iap XucobnaHaau. BbyHra ca6ab, kym xomnmapia axpaTuO OJMHraH Xyskaiipa Ba
TYKUMallapHu aBTOTPOo( O3WKIaHMIIra KypOmapu erMmaiiin. Kapoon cyB cudaruaa xympok 2-3 %
JIM caxapo3a €K TIII0K03a SpuTMacHu1aH GoiaanaHuiIaim.
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duToropMoHsap XykapagapHu TabakamaHumu (neauddepeHIpoBKH) Ba XyKakpa
OYNMMHUIIMHU KydaTupum (MHAYKOUSA) yuyH Kepak. LIyHHHT ydyH XaM KaJlyciau TYKAMaap
ONIUII yYyH MYJDKaJUIaHTaH o03yKa MYXUTH TapkuOujga anbaTra aykcuHiuap (Xy»Kaiipa
OYNMMHUIIMHU Ky4alTHpyBun) OYmumu mapt. [los MopdoreHe3smHn MHAYKIHUS KWITaHJa MyXUT
TapKUOUIaru ayKCUHJIap MUKJIOPUHU KaMaUTUpUII KU OyTyHJIai onub Tamiam MyMKUH.

I'opMoOH caknamaiurad 03yKa MyXHTH/Ia IIUII Ba «YPraHraH» TYKUMajap ycaau. Xap UKKH
TypyX TOpMOHJapura €Ku ylapAaH OupopTacura aBTOHOMIIMK, Oy XyxKalpamnapHuy3iaapuHu
TOPMOH CUHTE3KUJIMII XyCYCUATH OuiiaH OOFIIUK.

AykcuH MaHOam cudaTtuaa o3yka myxurtura 2,4-nuxiaopdeHokcu cupka kuciota (2,4-11),
unpomi—3—cupka kucinora (MYK), JI-naptun cupka kucinora (HYK) kymmnanu. Sxmm ycyBun
KaJTyC oiui y4yH kynpok 2,4-J] nan dovinananunanu, uynku MYK, 2,4-]1 ra auc6batan 30
MapoTaba KyucCu3aup.

CyubHil 03yKa MyXHUTUTa KYIIMII Y4YyH, UATOKMHUH MaHOau cudaruga, KUHETHH, 6-
oemswiamuHonypud (6-BAIl) Ba 3earnn wnoiatunaan. 6-BAIl Ba 3eatnuH axpTWiran
TYKAMaJapHU YCUIIWIra OPrOHOTEHE3HUW HHIYKLHUSACUTa KMHETUHTa HucOataH (aolpoK TabCHP
Kypcatanu. bab3u Oup 03yKa MyXHTiIap TapKUOUTA aJICHUH XaM KYIITHIIAIH.

X03upru mautiaa Kyjaa KyI COHJIM O03yKa MyXWUTJIapHU TapkuOu aHuK Oyicanma, axpatud
OJIMHTaH YCUMIIMK TYKUMaJapuHu UK eumpo mapoutuja yerupui yuyH T.Mypacura Ba @.Ckyra
MyXUTJIapu HIiatuiaagn. by MyxutHu tapkubu OupuHun mapopra 1962 iiunaa 3bJI0OH KHUIMHTaH
Ba y XyJa SIXIIH OallaHCIaHTaH 03yKa MOJIajiapy TapKuOWra 3ra Ba OOIIKaIapIaH aMMOHHIATIN Ba
HUTPATJIM a30THH HUCOATH OmnaH dapk Kuimaau (3.2->xaasai).

11-xanBaJ.
Y cuMIIMKIIapHU aKpaTUO OJUHTH TYKUMAIapUHHU YCTUPUII YUYH UIUIATHIATUTaH 03yKa

MYXUTJIAPUHU TapKUOU

O3yka MUKOOpU, M2/TT
MYXHTH Mypacura- Hlenka - I'peccxod -

KOMIIOHEHTJIApH Ckyra I'amGopra | Xuabaeopanara oy
HX4HO3 1650 2500 2500 -
HX4X2I104 - - 300 -
KHO3 1900 - - 1000
CaCm+2X20 440 150 200 150
Mr CO4x7X20 370 250 400 250
(HX4)2CO4 - 130 - -
KX2I104 170 - - -
Ha,DATA 37,3 37,3 20,0 37,3
DeCO4x7X20 27,95 27,85 15.0 27,8
HaX,I104xX20 - 150 - 90,0
H3BOs3 6,2 3,0 5.0 3,0
MuCO4x4X,0 22,3 10,0 10,0 10,0
3aCO4x7X20 8,6 2,0 1,0 3,0
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0,83 0,75 1,0 0,75
Kn
0,25 0,25 0,1 0,25
HaxMoO4x2X,0
0,025 0,025 0,2 0,25
CyCO4x5X20
0,025 0,025 0,1 0,25
CoVY2x6X20
2,0 - - 2,0
I'munun
100 100 1000 10
Me30uHO3UT
0,5 1,0 5,0 1,0
Hukortun
KHCJIOTAacH
0.5 1,0 0,5 0,1
[Mupunokcnu-XCin
1,0 10,0 5,0 -
Tuamun XCn
- 0,1-1,0 - -
2,4
- 0,1 0,1 -
Kunetnn
- - - 2,0
I'myramun
30000 30000 30000 20000
Caxapo3a

Kartuk o3yka MyxXuT Tauépiaml ydyyH arap—arpap HIUIaTWiIaad. Arap—arap JACHTHU3 CYB
YTnapuaaH oJIMHAAWTaH nojucaxapuaup. Baktnan ynymin doiinananum mMakcaamuia, Makpo- Ba
MUKpPO3JIMEHTJIap J3pUTMAJapd XamJa BUTAaMUHJIAp Ba (PUTOTOPMOHJIAP KYIOKPOK KHIIHO
TaliépaHaay Ba COBYK ILIAPOMUT/IA CaKJIaHaIu Xam/1a Kepak Oyiarania CyroaTUpUING UIIUIATHIIAIH.

YeTupuun mapouTu

VeuMmnmknapaan axpaTiO ONMHTAH Xykaiipamap Ba TYKHMMANapHH SXIIH YCTHPHIN YUyH,
VCTUPHUIIIHY MabJIyM IIApTJIapura pous KWl kepa. Kynmuwimk kamryc TyKuManapu €pyFinKra
HXTUEKN HYK, YyHKU YJIapHH XJIopoIuiacTiapu OyimMacnaaH, rereporopd o3ukinaHaauip. bab3u —
Oup sIIMI paHrAard Kaulyc TyKuManap OyHaaH MmycracHo. bab3u Oup Xonarinapiaa Kajiyc
TYKUMajap aBTOTPO¢ O3UKJIAHUIINIA KOOWIMATIN 3Mac, OyJapHU AOUMHHA EPYFIIMK IIApOUTHIA
yerupwinanu, 0y 3ca myBoddakusTiim MopdoreHe3 yayH MaKOypHil MIapoOuTANp KYIPOK KaJuTyc
TYKUMaJap KOPOHFUIMKKA OJINHAIN.

Mopdorenesra aHUKJIaHTaH (JIETEPMUHUPOBaHYE) TYKUManap EpyFIUKra yTKa3mino, KennH
1000-4000 15k épyfnukaa YcTUpwiIagu. AxpaTuO OJMHraH MepHCTeMJIap Ba  yJIApHHU
MHUKPOKYTIAHTUPUII XaM EpyFiukaa yramu. Epyr yituanu épyrauru 1000 — 10000 nx 6Yumm
KepaK Ba EPYFIMKHH KY4H YCUMINKHH XYCYCHATIAPUra GOFIHK. YCTpHIAaNraH o0BbeKTHH (OTO
JTABPUHU XaM XUCOOTa OJIMII Kepak.
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Verupunaauran xonaga Hammuk 60-70 % Gyaumm kepak. YHAAH KypyKpOK XaBO O3MKa
MYXUTHHH KypuTHO 1000paau, arap mpoOupka maxTaad TUKUH OuiaH OektuiraH Oyica, o3yka
MOJJJaIapHU KOHIIEHTPALHUICH Y3rapu0, YCTUPHUII MIAPOUTH Oy3UIIaaH.

KYMuuimk TYKMMalapHd YCTHPMII yduyH omTtuman xapopat 25-26°C. Arap Tpomnuk
Yenmimknapan TykuManapu 6yiaca 29-30°C na yerupunamu. Mopdorenes HHIYKINS KMIMHTAHAA
xapopat 18-20°C raua Tymmpunazu. Onataa KIMMaTHK KaMmepanapaad ¢oiiiatanunam.

3. KAJUIYC TYKUMAJIAP KVJIbTYPACU
Ymymuii xo1aTu

AsKpaTunraH TYKEMalap KyJbTypacu ofarnaa ¢Ku KaJUTyClid, €KY MU (3Ky1a KaM X0JaT/a)
TYyKuMa Oynumm MymkuH. Kamrycnm kynbTypa Tabakanammarad (aenudddepeHimpoBaHHYH)
XyXaiipanapgaH TaIllKWiI TONraH, TapTUOCW3 TykuMmanapaup. KeWwHpok ymap Kajuryciura
UXTHCOCNAIIAIN, SHHU Y3Ura Xoc paBulia tabakanamanu. Kamiyc geranu Kagox (KOTUO KOJIraH)
JleraH MabHOHU aHIJIATHO, MH BUTPO MIAPOUTHAA AIOXH]IA OJMHTaH TYKUMAaJapHH (IKCIUIAHTIIAP)
Oup KucMua Ba OyTyH YCUMIIMKHU OMp KUCcMUA (IIMKACTIAHTaH 1a) Mai10 OVIUIIN MyMKHH.

WH BuTpO mIaponTHaa KaJLUIyC TYKMMAa, aCOCAH OK EKM CapUKPOF KyJa XM KaM XoJiaTiapnaa
ou-smua panrga 6ynaau. Kamnyce Xyskaiipanap Kapuranja, TYK KYHFUp paHITa KUpaauiap, OyHra
cabab ymapaa ¢peHos OMpUKMaTapyuHU TYIUTAHUIIH OwiiaH OoFnuK. BakTt yrumm Oounan ¢enomap
OKCHJJIAaHWO, JIMHOHTA aiimaHaaunap. YaapAaH KYyTYJIWII MakcAuaa O3yKa MYXUTHTa
AHTHUOKCUJIAHTIIAp KYIIWJIA]IN.

Kamnyc tykumanap amopd 0ynub, mabiym OMp aHATOMUK TY3WJIUINTa 3Ta 3aMciap, aMMo
KEIMO — YMKHIIY Ba YCTUPHUII MAPOUTUTA Kapad, Xap XWJI KOHCUCTCHIHATA (CYIOK - KYIOK Ba X.)
ara Oynmaaunap:

> Bupunuu — yseananub xemaouean nyk xonamoa KuYuK azpecamiapad eHeull
Mauoananud KemaoueaH, Kyuiu Cy8IaHean Xyicaupanap;,

> HKKunyu — ypTa 3UWIK X1 HaMOEH OYIu0 TypaauraH MepUcTeMail Y4oKap;

> Yuunuu — 3uu xonamoa, ynoa xambuii (ycumnux nymioeu mazuoacu OyIUHYS8UaH
Xyoicaiipanap) snemenmiapu 6a YmKazyeuu musum madaxanaweau (ouggepenyuayus)
xonamoa yupatiou.

Veummnk XyskaifipacHi TaGaCH3IAHUIIN Ba YHH KaJUTycra aiJJaHMMINK YdyH IapT GyiraH
mapouT-0y 03yKa MYyXMTH TapkuOHuia UKKA (UTOTOPMOHJIAPHM SIbHU ayKCHUHJIAp Ba
LUTOKUHHUHIIAPHU Oy IHp. Aykcuniap XyJKalpanapHH TabaKacu3IaHUIINHU
(nemuddepeHurpoBka) dYakupca  yJapHM ~— OYNMHMIIMIa  Tal€priaiiav, LUTOKUHUHIIAP
Ta0akKacu3JIaHTaH XyxahpanapHu Oymuaummra (Tpoiaudopuus) oaud kemaau. Arap TapkuOuma
TOPMOH cakjlaMaral 03ykKa MyXHUTWTa Mosi, 0apr €ku WIAU3HM OUp KUCMMHU TUKUO KYyiiuica,
XyXaiipagapHu OYJIMHUIIM amajra OlIMaiiiu Ba Kaulyc TYyKUMa Xocwi Oynmaiinu. by
tabakanamras XyxaipaitapHu OynuHaonMacauru 6unan oormukaup (3.1-pacm).
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35-pacm.

Typnu Xui sKcIaHTIapIaH
KaJUTYC TYKUMAacH KyJbTypa-

JIApUHU OJIMII

Xap Oup xykaiipa YCUIIHA yd OOCKHYIA YTaIH:

> Oynunuw;
> uyzunuwi;
» maoaxkananuwiu (Ougpepenyuposka).

Oxupru OockuuHM ((azaHu) XapakTepid TOMOHHU Xy)KalpaHM HKKUJIAMUd KOOMFUHU
KaJMHJIAIIyBM  Ba  XyXallpaHu  OYynuHMImra  OYnaraH  KOOMIMATHHU — HYKOTHUIIMIUP.
Huddepenunanusara yuparad Xyxkaipanap sHa KalTazaH OYIMHUII KOOWIMSATHra 3ra OYIHIIN
yUyH, ylapHu aenudepeHpoBKa OYIMIIM MapT, sbHU XyKalpa XyUIM MEpUCTeMa XoJaTura
KaTumm kepak. TabakanmaHraH XyailpadapHu KYNaWTUpHUII TapTUOCH3, aHapXHs IIaKJIuAa
Yyeumra onub Kemaam Ba okuOaTAa Kamayc TykuMa xocun Oymamu. Hlynpait  kummo,
UXTHCOCNAIITAaH XyXKalpajJapHU KaulyC TYKUMalapra aijlaHMIIN XyKailpa OYIMHUIINHU
KydaidTupum OwiaH O60fnuK O0YnuO, TaGakanam skapa€Huaa, Xykadpa OYJIMHHUII KOOMIMSATHUHU
WYKOTaH.

O3yka MyXWTH TapkuOWJa IUTOKMHUHJIAPHU OYJIMaciura TamMakud YCUMIMTMHHM Y3aK
KaTlaMd TapeHXMMacuaa Xykailpa HUKIUHM TYcuO Kysau. LlyHMHT y4uyyH Xam arap o3yka
MYyXUTH Tapkubuaa ¢akaTruHa ayKcHH Oyica, Xyxkaiipa OYIuHMaiu Ba TYPT KyHJIMK JaBpJaH
KeluH uy3mimb, yeumra yraau.

Ayxkcunnapcus, ¢akaT qUTOKMHUHIIAPHU Y31apu XaM TOPMOH cakjamaraH o3ykKa MyXHTHUTa
yxmab, YCUMIMKHU Kapumura onau® kenmaad. TamMakd YCUMIUTH MHUCOJMIA KEITUPHITaH
Jamwinap OupTa TOPMOH cakjaraH o3yKa MYyXUTHJA KaUIyClId TYKUMa XOCHJ OYJIMIINHU
OapuacHHM TYLIYHTHpa oiaMaiau. byHra 3ua 6ynran mucosuiap xam 6op.

MacanaH, OyFlI0HHU eTWIMaraH KypTakjapujaa HUTOKMHMHcH3 2,4-J] cakjaraH o3ykaja
KaJulyc XOocui Oynumm €k KyHraboOKapHH ypyF MNajjlacuja IUTOKWHUH CakjlaraH ayKCHH
caKjlamaraH o3yKaJa KaJlyc Xocui Oymumm Ba X.K. Ky3aTtwnagurs Hatmkanap KYIOpoK SHJIOTEH
TOpPMOHJIapra, aHUKpOFu y €ku Oy IKCIUIAHTHM Xy)Kalpacuia cakjiaHaJuraH ropMoOHiap OuiaH
S’bHU XYXKalpaHu TOpMOHAJI CTaTycu OMIaH OOFJIMK SKAaHIUTY UCOOTIIaHTaH.
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bav3u O6up omummapuu uxpiapuya, xyxaiipaHu OYIMHHUIINHU ayKCUH €K LUTOKUHUH
sMac, Oalky mosmcaxapuyuiap Ba OOIIKa KaHAAWAUp MHIAYKTOPJAp YaKUPUIIH Ba KaJUIyC XOCHI
OynuImMra 010 KEJIUIIN MyMKHH.

ATIeKCHM acocHii KMCMHUJA KaJUIyClId YCUIIra YTUIN >XapaéHW Xyxkaipa OYIMHUIINHH
TyXxTamu ounan oonwtanaau. Jlar — dasza 24-28 coar maBom 3Taam. by maBp moOalinnma Xy kaiipa
KarTanamuo, TyKumanap mumaad. Jlar ¢asza TyrarannaH KeHuH Xykaiipa Te3 0YIMHUO, Kayuryc
TyKkuMa  xocun  Kwiagu. Illynpgait  xkunm®, arap  UXTUcoOcHamraH  XysKaipanapHu
nenuddepenmanusicu GUTOTaAPMOHIIP TabCUPHUIA OYIMHUIIHA Kydalu (MHIYKIUSCU) OuaH
OofnuK OYiica, OYyIMHAIUTaH MEPUCTEMAIH XyKaipanapHu aAeauddepeHuanusacu OYIuHUIITHHA
TYXTam OMJIaH Xy XHpaHU UXTHCOCIAHHUIIN Ba (paKaTrMHA YHAAH KEHMH KaJUTyC XOCHJI OyiuImra
0JIUO KeTyBYH OYIMHUIIHYN Ky4aluiyu OuinaH OOFIIHK.

bup GUTOropMOHHHM TabCUp caMapacd, HUIIOH TYKUMaHU (PU3MOJIOTHK TaBcHQHra Kapad
Xap X OYIUIIN MyMKHH.

XyxaiipaHu UH eumpo IapoOUTHIa muddepeHnranianral XOJIaT/AaH
muaeddepeHmanianran xojgaTra Ba XyXaiipanu ¢Gaon OynuMHUIITAa YTUINK, TEHJIApHU
¢daommruan  y3rapumm  OwinaH Oonutanaau. (ONUreHOMIM —y3rapyBYaHiuWK). bup reHHH
daomamryBu Ba MKKUHYUCHHM pEMpeccUsira yupamu XyXaipagaru OKCHJI —TapKUOUHU
y3rapummra om0 kenaau. Kammycnu xyskaiipanapna y3ura xoc Oyiaran okcuuiap naiao 0ymanu
Ba OMp BaKTHUHI ¥y3uaa OaprHUHT (DOTOCHHTE3 KWJIYBUM XyKalpalapuaa OKCHIUIAp MUKIOPH
nacasgau. Mkkm namwramm yeumumkinapaa aunedepeHnuauiamrad TeHJIapHu perpeccus Ba
nenpeccust xkapaéHiapu HucOaTaH OCOH YTajHu.

Henuddepennmannamrad  Xy)aipiJapHd KaUlyc TYKHEMalap XOCHJ OYIummura oo
KeIyBUYM TapTUOCH3 Kymaiumra YTUIM OWIaHOMOKMMEBMI Ba LIUTOJIOTUK Y3rapuiuiap COAUP
Oymamu. 3axupagard MOJJAIAPHA WIUIATHIIMIIN Ba UXTHCOCIAIITAH XyXKaiipa opraHesuialapuHi
napuananuiy ounad aenuddepennuamuianum 6onuanaau. lenuddepeHnusan nHIyKIUACHIaH
6-12 coar yTranman KeiHuH Xyxaiipa KOOMFU FOBAKIANIMO IIUIIIAIH, MyCTaKWI pudocomManap COHA
Kkynaiin6, ['onb/kyu anmapaTtu >JIeMEHTIapud COHM XaM owanu. by Yy3rapunutap OynuHMIIIAaH
OJIIVH OOIIIJIaHa/IH.

Verupumra KyHUIIAH ONAMH, SKCIUTAHTIAP XyXKaipacHHUHT MeTaGoIM3MH/IA 3rapHIILIap
conup OYnmumuHU, y 3ca neauddepeHnus €ku TpaBMATHK CHUHTE3 OwWIaH OOFIUK OYIUITUHU
xucobra onubd kyium 3apyp. byHnmaill sxkapa€HimapHu aXpaTHIl Makcaauaa >3KCIUIaHTIapHU
TOPMOHJIAp caKjIamMaiuran Myxutaa 3-6 cyTka JaBOMHUAA TPEUMHKYyOaIusi KWIHMII TaBCHUS
STUIIA/IH.

Kanmnycnu Xyxaiipa Y3uHU PUBOXIIAHMIN IHUKJIUTa 3ra OYnub, Xap KaHmal XyKalpaHu
PUBOXKIIAHUIIUHU KaTapaau: OVnuHUII, uy3uinil Ba quddepeHius Ba yHIaH KeWHH Kapuil Ba
xyxaipanu ynum naBpu. Kamnycnmu nuddepeniusan nkkunamyu ae6 araca 0ynaau, aMmMo yHU
MopdoreHe3 acocuia €TyBUM XykKailpagapHU MKKWiIamMuM auddepeHnuscu OunaH apanamTupuo
1000pMaciMK Kepak.

Kamnyc xyxaiipanapu HOOyn OYnaMO KOJIMAaciurd y4yyH yJapHUHT OynauHumra Oyinran
KOOWIMATIAPUHN HYKOTMACIIMKIIAPH YIYH, SKCIDIAHTIIAp/Ia maixo Oyiran OupiamMun kKamwryc, 4-6
xadragaH KeWWH SHTU Tai€praHraH o3yKa MyXuTHra yTka3suO Typunaau. by onepamusHu —
naccupnam 1e6 atamaau. Y3 BakTHAa Oy kapadH YTKasuO Typuiica, Kamlyc XyXalpazapd yH
Hunnal ¥3 OYIMHM XyCYCUSTHHU HYKOTMACIUTd MyMKHUH.

Kamnyc xyxaiipanapuu yeum unsuru 3.2-pacMaal KypuHHO Typubauku, C- CUMOH IIakira
ara, yeuiu Oemr (aznan nbopar:

» l-namenm éxku naz-gpaza Oaspuda Xxyxcaupa CcOHU EKU OSUPIUSU  V32APMAUOU.

Xyorcaiipanap 6y 0aspoa dyuHuMwea mauépeapiux Kypaounap.

> 2-¢haza nozapughaux éxu IKCnonenyuan ycuwi azacu sue Kyn Mumooux ¢aoiiux ounan
84 KAIYC KYIbMYPAHU MACCACUHU OWUMY OUNAH XaMOa Me3NUK OUNaH ycuul Ky3amuiuuu
oOunan xapakxmepiaHaou.

> 3-¢haza myzpu uuszuknu (MuHenKa), OYHOA XyrHcaupaiapHu Ycuul mesuueu OOUMULOup.
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» 4A-¢haza ycuwnu cexunnamys gpazacu downanau, 6y 60CKULOa XyrHcaupanu MUomemux
Gaonnueu keckun nacasiou.

» 5-¢haza ycuw wuusuzu (cmayuonap) oup mexuc xonamea kKeradu. by oaspoa
Xyoicatpanap nap4anianaou, amMmo Xyicaupa COHUHU owuwiy Oulan dapodapiaHuuaou;
YMyMau oneanoa 0y O0CKuuod, Xyxcaupa MaccacuHu Kymapuiuuwiu Hoaed meHe 0)naou.
Cmenyuonap ¢azadan Ketiun Xyocaupaniapuu oeepadayusicu oOouiianaou ea 6y 0aspoa
MUPUK XYACAUPATAPHU COHU 8a Maccacu mobopa kamaiiud bopasepaou.

36-pacm. Kamnyc
Xy’KalpaJapHUHT  BICHILI
YU3U U

BAKT
Kajuycan xy:kaiipajapHu y3ura XoCJaIuru

Hu eumpo 1mapouTuaa KaUIyClIM XyKaupajgap YCHUMIMKIAp OpPraHU3MUAArd OJAHN
XyXaipanapra xoc OyiraH kymiad (u3noJOTHK Ba OMKUMEBUHN XYCYCHSITIAPHH CAaKJIa0d KOJaJu.
Vnap, HKKWJIaMud METa0OJIUTIap CUHTE3 KWIUII KOOMIMATHHH HykoTMmaiguuap. CoBykka
YUAAMIIMIIMK XYCYCHUTATH KaJUTyCIU Xy’Kalpajapnaa, YCUMIMKIApJAaruaek Kaurtapwiaau. bynnai
XYCYCHUSAT, TPONUK EKM CYOTPONMK YCHMIIMKIApAAH OJMHIaH KaIyc TYKuUMajapaa Oynmaiinu.
Kamnycnu tykumanapra goToaaBpuiiIvK peakuuscu XaM xoc, 0y pUToXpoH (aosTuruHu cakiad
KOJIMHTaHJIUTU OUJIaH OOFTUKIUD.

VeuMIMKIapHn HopMan Ba KaJUTyCITM TYKUMJIAPH Y9yH YMyMHIUTHK SHA KaTop Genruiapia
HaMO€H OYymaau, XycycaH, IOKOpPM XapopaTra YWAaMJIMIUK, OCMOTHK (haojl MOJJjianapra,
IypiaHumra yugaminuiauk Ba X.K. UlyHuHr Ounan Oupra, Kaulyciad TYKUMaJapHU HOpMai
TYKuManapJad ¢apkjid TOMOHJIApU XaMm Oop. Yinapiaa cnenu@uk okcwuiap mnaiino Oynamu Ba
YMYMHH OKCHUJI MHUKIOpH, XycycaH Oaprnaa (orocuHTe3 jkapa€HMJa KaTHAIIaJUraH OKCHUIUIAp
Kamasau €ku OyTyHmnai iykomamu. Kammycnu Xyskaiipamap yikaH IeHETUK T€TEepOTeHJIMTH Ba
(U3HONOTMK CUHXPOHIMKHU OYy3ylIraHiauru ounad ¢papk Kuiaau.

Opranu3M Ha3opaTuZaH YUKKaHIMTH cababmu. Kammycnu XykaipamapHu — Ycuinm
TapTHOCH3, CHHXPOHCHU3 paBHUIA YTaJW Ba derapajanMmaiam. Bynman 65 i aBBanr P.I'otpe
TOMOHMJIAaH OJIMHTaH CA03MHMHT KaJUTYCJIM Xy)Kalpacu, SHTU 03yKa MyXUTHra YTKa3uO TypHI
XucoOu1aH xo3upraya sad KeJaMoKaa.

Ouuk Tynmpokia ycyBuUM YCUMIIMKra HUcCOATaH, KaJUTyClIM XysKallpanapHu Xy)Kaipa IHKIN
Y3YHPOKJHUD.

Kammycnu Xykaiipa y3ura xoc TOMOHJIApHJAH sHa OupH-ylnapHU EMIMHU Xap XWUJUIUTH
(rereporennuru). Kamryc Tykuma Oup BakTHHU Yy3uma €mr xyxkaipamap (I'- daszamarn), kapu (I'2)
Ba C — (hazanap UIITUPOK dTaUIAP.

Kamnycnu XykalipasapHu SHeprus ajiMallMHyBHZa XaM aH4a ¢apk Ky3aTwiaau. Yiap,
HOpMaJl XyXaiipanapra HucOaTaH KUCIOPOJIHHU KaM UCTebMol Kuiaawiap. 1938 itunga Pomctopn
OyHIall XycycusT MepHCTeMaTHK Xykaipajaplia xaMm OOpIUTMHM Ky3aTraH 31H, JIeMak Oy
xycycusT (aon O6ynuHaauran xyxaidpanap yuyH xocaup. Kammyc XyskaiipazapHu Hadac onuu
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kod(pdurenTn Oupman karra. MacajgaH HYXaT KauTyc Xyxkaiipacuna Oy coH 3,5 nan karra (A.B.
Pomanoga, 1988).

by nadac onumm OwiaH OWXFUII opracuaard HUCOAT OMWKFUIIHM KydalWIl TOMOHUTA,
cypuiraniuraau sseHu [lactep s dexTnHN nacaiiMimmHn KypcaTtaiu.

IMacTep 3¢dexTn neranaa, OMKFUIIHM KHUCJIOPOA MINTHPOKUAA Hadac oamin OWIaH
O0OCHIIIHU TYLIYHHJIAH.

Hadac omum cyOctparnapu y3rapmaradn mapoutna, Hadac onum ko3 QuUIeHTHHA
Kynaiuim, Hadac oNuI OM)KFUIIHU TYXTAaTA0IMAETTaHIUTHHNA Ba XaTTO KUCIOPOIIH IAPOUTHIA
XaM KaJUTyClu Xy»Kaipamapna Hadac onuil OwinaH Oup KaTopna, YIJIEBOAJIApHU KUCIOPOACU3
napyajaHUIIy OVDKFHUIN skapaéHu coaup Oynmaérrannmurugan xabap Oepamu. Taptubeus yeumina
YIJI€BOPOJIAPHU KUCIOPOACU3 MapyalaHUIIUra MUCOJI KMIINO, OYIMHaaurad Xyskaipanapaa 3Tui
CIPUTHHHU TYIJIAHUIIMHU KypcaTHIl MyMKuH. Mnmuit anabuérnapna OyHaaid MUCOIApHU KYIU1a0
Tormca Oymaau.

Kamnyc XyxaiipagapHu MUTOXOHAPUSUIAPH, MEPUCTEM XyXkaiipanapra yxmial, *Kyaa mact
PUBOXJIAHTaH ylapJa KpucTiap KaM, Oy 3ca a’po0 Hadac onMira TabCcup KypcarMacaaH
konmMaiiau. Ilactep sddexktnHn Oy3mnummm KYNpoK XaWBOHJIApHU WIMIN XyXKalpaiapuiaa
Ky3atwiaau. by xonuca BapOypr ToMoHMaH aHUKJIaHraH Oyiicaja Xo3upradya aHUK TYLIyYHTHpa
onuHranya smac. [lacrep apdexrnnun Oy3nnumm oknbaTuaa Kenud YMKagural aHadpoo TITUKOIN3
(YyraeBoJulapHM KHMCJIOPOACH3 MapyajlaHUIlM), KUCIOPOJ MINTHPOKMJA IIUILIM XyKaipanapHu
YTJIEBOJIAp UCTEHMOJ KWIHINUHYU KecKuH (19 maporabara) ommpu6b ro6opaiu.

Kammycnn XyxailipamapHu Hadac OJMII XapaKTepUHU Vy3rapuiiu OuiaH Oup Karopza
YIJIEBOAJIAPHU KUCIIOPOACH3 NpYalaHUIIMHY Kyyaluiy HyHanummuaa, OyamHaaurad Xysxaiipanap
yuayH 3apyp Oynran nenrozodocdar iHynam TOMOH CUIDKHIL HAMOEH OYaau.

Kamuyc xy:kaiipajapu reHeTuKacu

V30K BaKT KaUTyCIH XyKaiipajgap TeHeTHK Omp xmi ae6 xuco61ab kenuHap Sad. YTrad
acpHUHI O60-Hwuiapuia KaJulyClld XyKalpaiap TE€HeTHK TIeTeporeH (KYICOHIM) SKaHIUTH
aHUKJIaHIW. YJIapHU OMp XWJI dMACIUTU 3HT aBBajJO Xap XWUJI COHJIM XpOMOcCOMallap cakJjallu
O6unan Hamo€ OYynanu. Mu eumpo mapouTHaa MEPUCTEMATHK TYKUMIIAD TEHETHK MYbTaaui
oynnaunap

Kammycnun Ba CycneH3MOH KyJbTypajapAa AacTia0Ku YCUMIIMKKAa XOc OYiraH Katop
JTUIUION/I XpOMOcOMaliap CakjoBUM XyxXailpamap 3, 4, 5 Ba yHIaH xaMm KYNIPOK XpoMocoManap
TYIUIaMH CakKJOBUM MOJUIUIOWIUIN XyXailpanap yupaiamnap.  Ulymap karopu Kamryciau
TYKUManapa Te3-Te3 aHYCIUIOWANSIHU S’bHU XpoMocoMallap TYIJIaMUHM Oup Heya XpoMocomara
KaMaWWIIU KM KYMaWMIIMHU Ky3aTull MyMKUH. Kamrycinu TYKMManapHU KaHYalaUTK y30K BaKT
YyeTupuica, YiIaHYallMK yiap IUIOAJIMTH Ouiad QapkiaHaaunap. Tamaku YCUMIIMTUHHM KaJlTyCllud
TYKMMIIapUJa TYpPT WWIJI YCTUPWITaHJAH KEHMUH yMyMaH, AUIUIOMUIM Xy Kaupajiap KOJIManiu:
bapua xyxaiipiap TOJUILIONIIN €KW aHEyIUIoWuH O0Ynu6 Komamwiap. by sca mimowpmkHN
y3rapuig  YCTUPHII MIAPOMTH TabCUPUIA, SHI aBBAJIO 03yKa MYXUTH TapKHOWAArd Mojjanap
TabCUpUJA aMajra OLIMIIMHU KypcaTtagu. AmMo Oy XojaTHH OollKaya TYIIYHTHPUII XaMm
MYMKHH.

[Tmona Xyxaipanap Kucka jar ¢aszara sra Oynrannuru cababiu, TUTIIONI XyXKakpaiapra
HUcOaTaH OYIMHMINM Te3poK YTaau. ByHHMHT oxkubOaTuaa, ynap KEWHHIM KY4upuO YTKa3uIn
KapaHiapaa yCTYHJMKKa sra OynmuO konmamuiap. Xap Xoiaa WKKH cabad xam ypuHiu ned
XHucoOam MyMKHUH.

[InonanukHM y3rapuiiuiaH TallKapy YCHUMIIMK XyXadpa Ba TYKMMaJapuHU WH BHTPO
Yyerupunuim, XyXkaiipaga xpomocoManu abOepanusuiap Xocui OYnummHU 4akupaad. by sca
yeTupunaétran TYKMMajlapHU OHMOJIOTMK —XyCyCHsITIIapura TabCUp KypcaTaau, YyJlapHU
(TYKMManapHU) TallK¥ KYPUHUILN, MOJ1A aJIMAIUHYBH, YCUII TE3JIUTH Y3rapaiu.
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Verupumaérran  Xykaifpanapia  MHKPOCKON — OCTHAA — KYPHHAIMTAH — XPOMOCOMAIH
MyTalMsUIap/lad TallKapu KYpUHMaWIuraH y3rapuiuiap xam coaup Oynuiiy MyMKUH. ByHnai
y3rapunuiap XpoMmocoMmallapHu Oup KUCMHUZA Xama TIeHJIapHU TY3WIHIIMAAa XaMm Oyiumu
MyMKHH. ['eHIM Myrammsiap — Xykaiipamapau mopdonoruscu Ba (PU3HONOTUK-OMOKMMEBUI
XOCCAJIapuHU y3rapuiuaa HaMoEH OYau.

SvfcmpnnaéTraH XyXaipalapHu TEeHEeTHK MYBTaaWJ dSMaciauru cabadiiapy HUMaIapAaH
nbopar? byHpait cababmap Oup HedyTa. DHT aBBAIO — JACTIA0KU MaTEPHAHU TEHETUK OUp XK
OynMaraniaurd (SKCIUIAHTIAPHH TeTeporeHnurn). Kymumnmuk Yeumnmkinapaa Tabakaialira
TYKUManap, Xap Xuil IUIOMANIM XyKalipanapra sra Oymamwiap Ba ¢akaTruHa TYKUMaHU
OHTOTEHE3W JaBpuia (aosl Kymasauiap, IOKOPU MepucreManap, kamOuiiinap Ba Oomkamap ica
JOUMOJMILION]T X0JlaTAa Konaau. boiika 6up cabad — Oy TyKuMa Ba XykKalpallapHH y30K MyAIaT
SKWIMIIM, Y3 HaBOaTuna OyHIall IapouTna yjiapAard TeHETUK Y3rapuiniap, >KymiiaaaH
IOV JTMKHY OUp XWJT OyJIMaraH y3rapuiiy coaup Oyaau.

VeuMmnk TykuManapuHu OMp KMCMMHM aXpaTHO onmb, yIapHH — 03yKa MyXWUTHTa
VyTkazumga Oup Oupura Moc —alloKalapHU OYy3WIHMIIM XaM  Xy)KalpalapHH T€HETHUK
MYbTAIWUTMKIAH YUKUmUra onau0d xemamu.  Illynra yxmam HaTwkamap o03yKa MyXHTH
TapkuOuaaru  (GUTOTOPMOHIIAPHM XYy>KaWpaHMHI TEHETUK ammapaThura TabCHpU OKuOaTtuia
HaMo€H Oynumm MmyMmkuH. Kammyc Xxocun 6ynummm yayH ropMoH cudartna andaTra 03yKa MyXUTH
TapKuOMIa ayKCUHIIAp Ba IUTOKUHUHIIAP KUPUTUIIA]IH.

By MonanapHu MyTareHJIMK XyCyCHATH 3ca KYIMUMWINK OJMMIIAp TOMOHUIAH UCOOTIaHTaH.
OHI KyWJId MyTareHJIMK XyCyCHSTH 3ca KYMUWIMK 03yKa MyXUTJIapu Tapkuoura kupysuu 2,4-]]
npernapaTuia Ky3aTHiraH.

[{uToKMHUHIIAp XyCyCcaH KMHETHK XyXailpajapja HMOJUIUIONAMs comup Oynumura Epaam
Oepaamap.

Kamnyc XyxaiipanapHu TeHETHK XWIMa-XWUIUTH, YyJIapHU  TallKd MYXUT TabCUPHUTra
¢duTOnaTOreHIapra YngaMiIN Xamjaa CepXOCHJ MYTAaHTJIap OJHII YYyH amalira OIIUpHUIIaJuTaH
CEJNIeKIIMOH UIlapAa (ol janaHuI UMKOHUATHHU SPATAIH.

Haszopam yuyn casonnap
1. Kannyc xyscavipanap KyiomypaiapuHu o1uw Xakuoa myuynia oepune?
2. Ilpomonnacmnapru axcpamub onuwi XaKuoa myutynia 6epune?
3.IIpomonnacmnap Kyiomypacuru o1uul Xakuoa myuwyHia oepune?
4.Ilpomonnracmaapnu Kywuiuwiy xakuoa myuynia oepune?
5. Comamux xyocaupanap subpuouzayusicu xakuoa myuyrua oepune?

6. Xyorcatipa kynmypanapunu Kanoat Xocun KUIUHAOU?

7. Veumnux xyacatipanapunu yemupuwioa Kymianuiaou2an 03uk Myxumiap?
8. Xaiison xyorcatipanrapunu ycmupuuioa y3uea xoc mOMOHIAPUHU CAHAHE?

9. Xyorcaiipanapnu yemupuwoa cmepuiiaws uwiiapu Kanoat oaud oopunaou?
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9- MABPY3A

TABUMI1 OPTAHUK BUPUKMAJIAP BUOTPAHCO®OPMALUSICA. BUOSTAHO.I
UIILJIAB YUKAPUILL. BUOEKUJIFUIAP. (2 c)

9.3. YukuHuIap Ba yJIapHU KaiTa unniami. buoékuaruiap unuiad ynkapui. (2¢)
Pexa:

YuKuHIMIAPHUHT TaOUaTH Ba MUKIOPU

Muxkpo6iu ierpajianus Ba OMOKOHBEPCHUS

Canoat MUKpOOHOJIOTHSCH Ba TCHETHKA

CyBHH OHOJIOTHK TO3aJIAII

Muxkpoopranusmiap éprammuaa Onomaccanad YHEpPrust ouil: bruosnaprus
Buostanon unuiad ynKapum

buoéknnrunap unuiad duKapuin

NoakowhE

Taanu cy3nap: Ouomacca, YUKUHAWIAp, OHMOKOHBEpCHs, MHUKPOOIM Jierpajianus,
amIuIApUKaIus.

Aoabuémnap: A- 1,A-2,A-3, K-41aun 26 raya 6yiaran agadouériap

Kunuiok xyxanurd, YypMOH Ba O3MK-OBKAT CaHOATH YMKWHIWIAPUAH TYpPJIM Makcajiapiaa,
XycycaH, OMOMaccaHu OIIMPHIL, XamJla YHAAH 3HEPrusl oMUl Ba 11y Wyn OunaH arpod-MyXuT
U(IOCIaHUIINHN  KaMaWTUPUIIIA WIUIATWIAAW. YJIapHU MHMKPOOpraHusmiap €paamuaa
Owxruiiauran OMpuKManapraya napyajiai €Ky yJIapHU OKCHLIapra aillantTupuil MyMkuH. OKaBa
CyBJapAa CyB YTIApUHU KyJIbTYpPacHHU KYMaWTHpUO, HadakaT CyBIApHU TO3ajaml, OaJKH OKCHII
Ba MUKpOd3JIEeMeHTIapra 60i GuoMacca oJuIll MyMKHH.

Kynna® uukuHay Ba Hynaom MaxcyJOTJIapHM KaiTa uoulaml MyMKMH. MabiymoTiapra
Kypa Typiau OOIIOKIN YCUMIIMKIapAaH TaxmMuHad 1700 MIIH. T. COMOH YMKaAM Ba OyJapHMUHT KYTI
KUCMM HMIUIATHIMAiaM. Exu aHamacHu KoHcepBanusiamna yHUHT 20%MIUHA HILUIATHIAIH,
acoCHi KMCMHM 3Ca YMKHHJUTA YMKAJAW. YHHUHI MeBacH, NYCTU Ba OOLIKA YMKUHIWIAPH IIapOaT
OJIUII YYYH 33WJIaJd, KypUTWITaH KOJJUKIapy 3ca Mojuiapra eM cudartuna oepunanu. Cnuptin
OWXKFUTHIL OMJIaH yIIOy 3aBOJyIap/iaH OKU3UIIAIUTaH YUKUHWIAPHU KaMaTHPUII MyMKHH.

bwxruim naBoMuaa TypaM OpraHMK MOJJAjapHU aJMallMHUIIM OuiaH OOFNMK OYnran
OMOTEXHOJIOTHK KapaéHiap aTpop-MyXUTHH XaM KHUMEBMH XaM OMOJOIMK KHXaTAaH
udpnocnantupaad. 1970  wotapHuHr - Oomiapuaa  YTKa3wiraH — TagKUKOTiIapra — Kypa
(dapmalleBTHKala UIUTATUIAAUTaH (epMeHTalus — 0y M(IOCTAHMIIHUHT acOCHii MaHOauIMp.
Macanan, Oy aHTHOMOTHKIAp OJMHAJUraH HNUIA0 4YMKapumra xocaup. DepMeHTAlUSHUHT
YUKUHIWIAPU MabliyM OUp METabOJIUTHUK MaxCyJOTJIAPHUHT MHUKPOOIW XykKailpajlapu Ba 03yKa
MYXUTHHUHT UIIJIaTUIMaraH KOMIOHEHTIapu XUCOOIaHa/IH.

Tapkubuna yrieBoj OYiraH YMKMHIM Ba HYIAONI MaxCyJOTJIapHU aHbaHaBUIl MUKPOOIH
Owxkrum €ku OMOTEXHOJIOTUK ‘Kapa€Hiap Hynu OuiaH KaiTa uOUIam MyMKuH. Macanas,
caxapo3aHM KpHCTaJlall y4yH OOLUIaHFUY CHPOI XMCOOJIaHTaH Ba TEXHOJIOTUK HUKIAAH YUKApHO
TallUTAHAJMraH MeJiacca — [aKap OJMIIIArd HYIaoI MaxcysioT XUcoOJaHa u. YHUHT TapKuouaa
miaKapJiaH Tamkapu cyiabpuTiap, KapOOHaTiIap Ba KajblMil, MarHui Ty3Japd MaBxXyz.
Menaccanu OMKFUIT JaBOMUAA KOJITAH IAKAPHUHT XaMMacH XaM HIUTaTUIManiIH.

Kpaxman ponnmapHuHT, KapTodenb Ba MaHUOKHHHT KypyK maccacuHu S50%WHU Talrkui
Tagu. by MaxcymoT XYXopu Ba MaHHOKJIAH OJHMHAAU. Y KUCIOTaIM €EKU (pepMEeHTaTHB
TUIPOJIU3Ta OCOH yupaiu Ba yH/AaH JEKCTPUH Ba TJIOK03a oMHAAM. Y1IOy rekco3anapiaH CupT
Ba (PpyKTO3aJIU CUPOI OJIMIIa (oW JaTaHIIIAIH.

[enmrono3a Ba reMHIIEIUTIONO3aHU MUKPOOIM Jerpajalusi Ba KOHBEPCUATra yuypaTuO 3THI
CUpTH €KW KUMEBHUM caHOaT ydyH Xomamé oium MyMKuH. Crocmpuduym mxepmocennym
TapKUOUAAru IeJuloja3a Ba NeMHIEUIIoIa3a TeHIAPHHU 1ocmpuouym HUHT OOLIKa Typiapura
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YTKa3ub 1e/IroI03a Ba FeMULEIUIION03aHU 3THII CIUPTH, AlleTOH, CHUpPKa Ba CyT KHCJIOTacura
alJIaHTUPUILI MyMKWH.

BuoxoHBepcusi — MeTabONUTIApHY MUKPOO XyXkailpanapu €paaMuia y3ura sikuH Oyirax
Ooupukmanapra ainmanumuaup. Iy Owmman Oupra MUKpoopraHuzmiaap KUMEBUI CHHTE3HUHT
MYXHUM Ba Mypakka0 >kapaéHJIapHUHT MabJIyM OMp OOCKHUUYUIa TabCUpP KUIIAIH.

BUOKOHBEPCUSIHUHT KaJuMIW TYypH — CHpKa OJHII >KapaCHUIa ST CHUPTHHH CHUpPKa
KHCJI0Tara anjJaHuImuaup.

BuokonBepcust Oup THIIArd peaxiys Ba MabiIyM OUp CTPYKTypa (cTepeocrernupuKINK)
OunaH OOFIMKIUIH cababiau y3ura xocaup. bUOKOHBepcusaa U30MPONAHOI alleTOHTa, TIULEPHH
auruapoaneTonra, JI-tuposun JI-auokcudeHuIanaHuHra, TIIOKO3a TJIIOKOH KHUCIIOTara Ba
OXMpHUAa 2-KETOIVIIOKOH EKM S5-KETOIVIIOKOH KucioTrara Ba copOut Jl-copbozara aiinmananu.
CopOuTHUHT copOo3ara OMOKOHBEPCHSICH KUMEBHI CAHOAT/IATH STOHA OUOJIOTUK PEAKIUSIHP.

buokoHBepcusara acocianran mMeroanap €piamMuaa CTepouj OPMOHJIAP CHUHTE3 KUJIMHIaH.
1930 iinnaunr 6ouutapuna Kengamn Ba Paiixmreiitn Oylipak octu 6e3ugaH peBMaTOU] apTPUTHH
JaBojall/la MIUIATUIAJUIaH KOPTU30H axpatud onumrad. KopTH30H CHUHTE3MHUHI OMpHUHYU
OpanuK MaxcyloTH HporecTopoHaup. buokomsepcus 37°C xapoparia CyBIM MyXuTAa Ba
atMocdepa O6ocumuna onub OGopuiaau. XO3UPrd KyHra Keiaud cTepouj SAPOCUHUHT YIIIEpO.
aTOMUHU MabJiyM OHUp MHKpoopraHusmiap €paaMyja THAPOKCWIUIAII Ba KEPakid CTEPOMIHU
OJIMILI MyMKUH.

Mukpoopranu3miap CTEpOUJIApHU OJIMII YYYH XOMAlI€HU (MacajaH, CTEpHHJIAp) UILIA0
YUKapUIlJa XaM UIUIaTHIau.

bab3u xomnapaa OMOKOHBEPCHUSHU aMaira OIIMPHIL YUyH apajall KyJbTypanap €Ku MUKpoO
HITaMMJIAPMHU KETMa-KeT KYIIHII Kepak Oyiaau. bynapHunr xap Oupu OMOKOHBEPCUSIHUHT Y3Ura
X0c OOCKMUMHY amaira ommpand. iMMoOnanran Xyskaiipanapaan ¢oigananum pepMeHTIapra
HucOaTaH OMOKOHBEPCHUS caMapaOpIUTHU OLIMPaIU Ba YHUHT cap(-XapaXXaTHHU KaMalTUpaIy.

Mukpoopranu3mMjIapHUHI caHoaTAa MIUIaTWIAJUraH IITaMMIIAPUHM KYyJUlam y4yH 2
ycyngaH (oijanaHwiaam: MTaMMIAPHU CKPUHUHTM Ba @XpaTuO oyMIIga ro3ara KejaJuraH
KuinHumnukiapau Oaprapad stum yuyH JJHKHuMHr maxcyc yuacTkanapujga MyTanusiIapHH
HHAYKUUSJIAN; TeH HWHXEHEpUsCH Ba TaOMMHA O>KUHCHHA >Kapa€HHM KEHTaWTUpUII Y4YyH
NPOTONJIACTIAPHN KYIIMJINIIM, TAOMAN TEHJIApHU YTKA3WII Ba SHTY T€HJIAPHU PEKOHCTPYKIIHS
kuinnl yayH pexkomOuHanT JHKHn Kyam.

Mukpo0 Xykalipaiapuia MabiyM OUp T€H HyCXacd COHMHM KYHaTUPHUII TeHJAPHH
aMiiMpuUKaANMsAVIaAll OpKaIM amalira OLIMpWIIAaM Ba HaTWXkajla ymoly TeHOM Kojajaiauran
MaxcyJoT MIUIad YMKapull KeCKUH opTaau. byHnall TexHuK €HJanryB Xyskalpaja IuiasMuaanap
COHMHM Kynatupum ounan 6ornukaup. Onatna Outra Xyxaiipara 1-30 Ta Hycxa TYFpu Kenaiau
Ba 2-250 ren wmamxya. llly Ouman Oupra xyxkaiipaga tazmuna remmapu 3000 wycxaraya
omupwirad. ['ennapau ammndukanusnam 3.yo uHUHT YUyH KEHI UIIaTWIrad. Xo3upra Keauo
UCTaJIraH XpoMocoMa I'eHM €KUM TeHJap TypyXMHM IUIa3MHjara YTKasull, CYHIrpa IJIa3MUJIaHU
aMIIMGUKAIMsIIAll yYyH HYak TaéKyacura YTKasuIlra SpULIMITaH. YHIAH Tallkapu Oup
XykalipagaH OoIKacura TOJMITUJICHTIINKON HINTHPOKUAA TpaHchopmamusiam Hymu OunaH
bacunnyc nnazmunacu ytkasunrad. [lceyoomonac nnazMuaaiapuHu 3ca OomIka rpammanduii
Oakrepusiiapra yrrazwirad. [y iyn Omian aHTHOMOTHKIIAP KYTT MUKIOP/Ia OJTMHAIH.

CYBHU BUOJIOT UK TO3AJIALI

Adpo6 Ba aHa’po0 MHUKpOOpraHM3MJAp OKaBa CyBiIapja yuypaiuraH OpraHuK
MaTepuauiapfaH To3aJlall XyCycusiTura sra. AYWTKWA, HE)THU KalTa WIUIAIl 3aBOIH, CYT Ba
MUIJIOK MIUIA0 YUKApyBYM KOpPXOHaJap, KapTodenab Ba KpaxMallHU KalTa MIIUIOBYM 3aBOAJIApaH
YUKaJAUraH YMKUHIWIApHU  aHa’poO  kapaéH  Epaammuaa  To3aiam  OyiiMua  kaTTa
myBaddakustnapra spumnwirad. by kapa€Hna  ¢aon  OMONOTMK KOMIIOHEHTIap —KaiTa
UIIIaTUIAU, KOJIJUK MaxcyJoTiap Kamasau, Ce3WIapiu Japaxaja HOXYL XHUUIap TapKaJIHIIH
KaMalTHpHIIau. DHT MyXUMH METaH XOCHJI OYIaju.
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bynapnan tankapy kumMEBUA 3apapiaaHuil (OUOIUTAPHUHT ASCTPYKIMSITAHUIINA KaOH )HIHT
Ha30paT KWIUII yYyH MUKPOO mrammiiapuia Qoigananuiany.

Ilceyoomonac Typura MancyO OakTepusiap/ia OKCUpeayKTa3a €Ky TuApoKcHiiazaiap 0yimo,
yJap IOKOpU TOKCHK, YIJIIEBOAOPOAJAp Ba apoOMAaTUK OMpPUKMAllapHH Mapyajall XyCYyCHSITHUTa
sragup. llceydomonac HUHT alipuM IITaMMIIapU TapkuOuga ymoly ¢epMeHTIapHU KOJUIOBYH
TeHJIap Mia3Muaa Tapkuduaa ydapaiau. bynnaii morasmunanapauar 4 xwm maBxya: OCT (okran
Ba Ba jekaHHM mapuyanaxumy), XMAJI (kcuaon Ba Toyonnu napyananumm), CAM (kamdopasu
napuananumu) Ba HAX (madranmuanu mapyananumm). CAM Ba HAX mnazmupanapu Gakrepuan
XyXaiipajgapHyd 4aTUIITUPUO Y3UMHUHT YTKa3yBYAHJIWUTHMHM TabMUHJIAMIW, KOJraH IJIa3Mujaiap
sca OakTepusra OoIKa IIa3MuJaIap KUPUTUITAHAarHHA YTKA3HITUIIN MyMKHUH.

Keitmnyariuk Oy ImTaMMIIapHUHT THOpWJ TUTa3MUJAlapd OJMHTaH Oynu0b, ymap
To3aJlaHMaran HedTAa OOmKa mMTamMmiapra HuUcOaTaH YIJIEBOJOPOIAPHU METa0OIUTIIAIT
XyCycHsiTUra sragup. Yiap épaamuaa xapopar Ba 0oIllKa OMUJUIApHHU HA30paT KUJITaH X0J1/1a OKap
CYBJIApHU TO3aJIalll MyMKHH.

AlipuM MHKpOOJIap MOJEKyJajlapHu HIyHIal Y3rapTUPHII XOCCACUTa dTaKH, YIApHUHT Y3U
Oomka MHKpOOJap TabcHUpHaa mapyaiaHaau. byHpmait «xomerabommsm”mum Jlapron Ba Xcwu
(KamudopHus yHUBEpCUTETH) Ky4JIU TOKCHK MMApaTHOH WHCEKTUIUAUHU [lceyOoomMoHacHUHT 2 Ta
ITAMMU TabCUPH/IA MAPYATAHUIIIUHYA KYpcaTuO OepuIraH.

ToKCHK MOJIEKYTaHUHT KUMEBUHN Y3TrapUIIMHUHT HATHXKACHU TYJIUK MapyalaHuIl dMac, Oaiku
nerokcuurarmusaup:  GochopuiUlaHUI, METHJUIAHWIN,  aleTHW/UIAHWIN — Ba  O.Jlapamp.
JletokcuuKanusaHy  KaTanu3noBud (epMeHTIap IUIa3Mufa TapKuOuaaru reHnap Ousan
kouraHany. Onumiiap Kywid Ba Kynm UWOUlaTWwiaguran  repommun — 2,45-T  (2,4,5-
TPUXIOP(HEHOKCUCUPKA KHCIOTACH)HU META0OMUTIIOBYM MHUKPOO KyJIbTYpPacCHHU  OJIMIITA
SpUIIraHiap. Yiap To3ajaml CTaHIMsUIapuIaH OMp HeuTa MUKPOOPTaHM3MIIAPHU aKpaTuO oymo
ylIapHH OpraHuK OWpHKManapHU IUTa3MUAAcH TapKuOHAa MapyajioBud (epMEeHTIapHU
Ko/ulaiijuran reHu OynaraH Oomika Oakrepuan mraMmiap OwiaH apanamruprannap. CyHr
apanamma ¢akarrusa 2,4,4-Taa xemocrataa yerupuirad. 10 oifian cyHr 6akTepHUsIIapHUHT YCUI
cypbatu 2,4,5-THUHT OaKTepUsIITAPHUHT YCUIIN YUyH UIJIATHIMIIN XUCOOUTa Te3JallraH.

['eH MyXaHIUCIUTY METOANIapH acocuaa OyHAal HaTHKajgapra SpUIIHII Ky3/1a TYTHIMOK/IA.
by xymab OupukManapHu (KMMEBUIN caHOATAa aXpajaJuraH Ba OuomnapyalaHMaiauras) Oy3uin
XYCYyCHSITH Ba aCCUMIIIALNS KUIYyBYM MHUKPOO IITaMMJIApUHU KOHCTPYKIUSUTIAI MYaMMOCHHH
€UUIITa XU3MaT KHJIAIH.

MUKPOOPT AHU3MIJIAP EPIAMUIA BUOMACCAIAH DHEPTMS OJIMILIL:
BMOSHEPTI' U

Ep mapununr ycumimk katiaamu 1800 MupaA.T. KypyK MOJJaHU (SHEPreTUK >KUXATAAH
30x10%' JIx ra oKBMBaNeHT) TAUIKII KUIaad. By KypcaTkud Goifaanu Ka3uaMalapHHHT SHEPTHS
3axypanapura Moc Kenaau. MablyMKH, OMOMAacCaHUHI SHEPreTHK MOTEHIMAIMHUHT aKcapusT
KHCMH MHCOH TOMOHUJIAH MIILIaTUIIaIN.

Kypyk Mojna yuyyH OMOMacCaHUHI SHeprusra aiIaHUIIMHUHT SHT OJIMHA yCynu EHHII
0ynu0, OYHMHT HATIWKACHIa Y WCCHUKJIMK OWaH TabMUHJIANAW, Y Y3 HaBOaTHIa MEXaHUK EKU
AJIEKTPHK dHEprusra ainananu. Ham mojnara kencak, yHUHT KaJJUMIH Ba caMapaiy ycyiu Ouoras
(MeTaH) OJMHUILNIUP.

Bynapnan tamkapu SHEPrusHU Maxcyc YCTHUPUITaH KUIUIOK XYXKaJIUTH YCUMIIMKIApUIaH
XaM OJuIl MYMKHH. bBynmap Te3 VycyBum napaxTiap IUIaHTalUsACH Xamja yrieBojara Ooi
Yeummuknapaup. bynaai eummukiaap TapkuOuaaru yriieBoJuiap TMAPONN3IaHuO rekcosara, Oy
V3 HaBOaTH/1a COUPTIN OVIKFUILTA yupailau.

ITHJ CHUPTUHH OJMHUIIM. DTUJI CIUPTHHU OyHIal YCUMIIMK OGMoMaccacuiaH OJUII YUyH
aBBaJl yJap 3KCTpaklMs KWIMHAAM Ba MUKpPOOIM OMOXKFUIN Hynu OuiaH yHUHI 3axupacuiaru
yTJIEBOJIap MUKPOOPraHu3Miap épraMua ruposIn3IaHain.
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Otin cnupTtd 2 ycynl OwiaH, ShbHM KHMEBMII CHMHTe3Jaml Ba (pepMEHTATHB YCyijaa
OJIMHA/]IH.

KuméBuii cunre3na stuinen (HedTh €ku TaOMMH razaH OJNMHAIN) IOKOPH TemIepaTypaaa
CYB Ba Karaau3aropiap WIITUPOKHIAa KOHBEpTaUsIaHaAu. XX acp OONUIapHIa 3TAaHOI OMKFUIII
Wynu OujaH oJIMHAp dJIH.

OTUJ COMPTHU OJIMHAAUIaH YCUMIIMKIIAP KaTOPUIa MaHUOK, OOLIOKJIN YCUMIIMKIIAp, allHUKCA
XKYyxopu (yrieBoJl 3aXUpacH Kpaxmall) Ba epHOK (yrJeBoJl 3aXUpacH MHYIWH) Kupaau. bymnapaan
TallKapy LIaKkap KaMHIL, aHaHac, KaHJ JIaBJlarl Ba copro (yrjieBOoJ 3axyUpacu caxaposa)
UIUIaTUIaU. By YCUMIIMKIIApHUHT KyJIbTypacu X03UpJa KeHI MUKECa YCTUPUIMOKAA.

OrtaHoN HNUTA0 YUKAPHUIIHA MYKaMMaJUIAIITHPUII TYXTOBCU3 OMKFHII TEXHOJIOTHSICHHH
sIpaTHILTra KapaTUirauup.

Meranmum “Owxrum’” €ku OmomeraHoreHne3 1776 . BoibT ToMOHHMAaH oumiran O6ynuo, y
OupuHYM MapTa OOTKOK ra3u TapkuOujga MeTaH OOpJIUTMHU aHHMKIaraH. Yoy »kapaéH naBoMuia
onuHaguran Owora3 tapkubuma 65% wmeran, 30% CO2, 1% X2C Ba kam MHKIOpAa asorT,
KHCJIOPOJ, BOAOPOA MaBxyd. Y KyK paHria éHaau Ba Xujacus. 28 M° Guorasaa durmiras 6uoras
16,8 M® Tabuwmii ras, 20,8 i HeTh Eku 18,4 1 mu3ensb EKUIIFUCUTA SKBHBAICHTIVP.

buomeranorenes 3 Oockuyaa aMaira OIIMPWIAIU: OPraHUK OMpPUKMAalapHU SPUTHILI Ba
TUAPOIM3JIAII, allUAOreHe3 Ba MeTaHoreHe3. by xapa€nnma 3 ta rypyx OakTepusuiap HUIITHPOK
stanu. 1 Typyx OakTepusuiap Mypakkad OpraHuk CyOCTpaTIapHU MOM, MPOMHOH Ba CYT
KHUCJIOTACUTa aljaHTUPaaN;, UKKUHYWIApU, Oy OpraHuK KHUCIOTAJIapHU CHUpPKA KUCJIOTa, BOJIOPOI
Ba CO2 , cyHr MeTaH Xocui KWIyB4YM Oakrepusmiap Bojgopoanu iotud CO2 HU MeTaHra
alJIaHTUpAIUIIAP.

buokuméBuii HyKTam HazapAaH OMoOMeTaHOreHe3 aHa’poO Hadac ONMUIIHUHT Y3uaup. by
xKapaéHaa xaM 3JIeKTpoHyap opranuk moaaanapaad COzra Oepuiiafiy, CYHI y METaHIa aillaHau.

buomeranorenes cyB yTka3maiiiuraH HMUJIMHAPUK LHUCTEpHaNap (Hailjkectepiap)aa oiaud
oopwianu. bynnait iy Owinan Ouoras ONMHUIIM XWHIUCTOH, XUTOH KaOW MaMiakaTiapaa KEeHT
KYJUJTAHWJIAIA.

V36eKuCcTOR/1a KeHT MaiIOHHH F¥3a, KAHOII, TAMAKH, KyHraGoKap ¥CUMITHKIAPH dTalLIaiiIi.
Fy3a mosicuman xo3upraya CHOHUpT, KOFO3 OJMHraH Oyica, OOIIKa YCUMIIMKIAp LIYHYaKH EKUO
fo6opuiran. Y30eKuCTOH oMuMIapH YIby YHKHHIAIAPIAH SKOIOTHK HCCHKINKHH SXIIN CAK/IAI
XyCycusiTUra sra OyiaraH To3a KypWJIMII MaTepUaJJIapUHHM OJMII TEXHOJIOTHSUIAPDUHU MIILIA0
YUKUJITaH.

Kyém HypuHuHI 3Heprusira aiisianumu. 1960-iinapHusr 6omiapuaa ucmManok 6apruaan
aXpaTUO OJIMHraH XJOPOIUIacTiap 3JIEKTPOHIAPHUHT CyHBUN JOHOPU Ba OaKTepuan 3KCTPaKT
ULITUPOKUAA BOJOPOJ XOCHII KWJIUIIY aHUKJIAHTaH.

e e e
OnexTpoH goHopu — PorocucreMa I — 3neKTpoHIapHU TallyBUn—
H+
ruzaporenasa — Ho

KeiimHyanuk sca WCMaJoOK JKCTpaKTH Ba TapKuOWaa TuaporeHaza OynaraH OakTepual
SKCTPAKTIAp KYPUHAAWTaH Hyp OWJIaH HYpJIAaHTHPWITaHJa BOJOPOJ AXPATHIIHM MYMKHUHIHUIH
anukianrad. byHnmaii xomma xmoporutacTHUHT U Ba UM doToXMMHK cucTeManapu HINITHPOK
stagu. Crocmpuouym naH axkpatud OJMHTaH THApOreHa3a KUCIOpoAra HUcOATaH CEe3TUpIUp Ba
cyB (OTONM3M HaTWXKAcUIA aXpajlaJAuraH KHCIOPOAHM MYKOTUIN Yy4YyH peaklus a3zoTra
PEOKCUTIOBUMIIAPH KYIIMITaH atMocdepana onnd Gopuiaam.

By i1yn Ounan sHeprus onumi Oup KaHuya ad3auidkiapra ara:

e  ®oTonu3 cyOcTpaT Ky MUKAOP/AA SKaHJINIH;

e Dneprus MaHOau yekyiaHMaras (Ky€u SHEprUsicH);

e Maxcynot (Bogopoa)uu atMochepanu nIoCTaHTHPMACIaH CaKJIalll MyMKHH,
e JKapa€HHu THUKIJIAII MyMKHH;
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e OpamuK TOKCHK MaxCyjloTjiap XOCWI OyIMaiau Ba HOMall TeMmIeparypanga Oiaud
Oopunaau.
Kucnopoman Kynm MHKIOpAAa OJMIN YYyH KHCIOpPOAra HHUCOAaTaH KaMm ce3rup OyiraH
THJIPOT€HA3aHU TaHIad ONMII Kepak. Anyanucenec OaKTEpUSCHIAH OJMHTAH THAPOTeHa3anap
apayanMajaH BOJAOPOJIHUHT CEKUH XOCHIT OYTHIIMHY KaTaIu3JIai Iu.

Ha3zopar caBosuiapu

1.buomacca Ba sHEprust XO0Cui1 OYIUIINIa MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT aXaMUSTH?

2.2TWJI COUPTUHUHT OJIMHUIIY TYIIMHTUPUO OepUHT?

3.buoMeTaHoreHes Jkapa€HUHU TYITUHTUPUHT?

4.buosHeprus HUMa, y KaHaa onuHaau?

5.YMKUHAUTAPHUHT TaOUaTH Ba MUKAOpU?

6.Muxpobau nerpanamust Ba OMOKOHBEPCHs?

7.CaHoaT MUKpPOOHOJIOTHSICH Ba T€HETHKA XaKH1/1a MAbJIyMOT OCpUHT?

8. Muxkpoopranuzmiap aTpod-MyXuT HPIIOCTAHUITMHIHT Ha30paTyucH cudaTuaa axaMUusITHHH
TYLIUHTUPUHT?

9.I'en MyxXanauciaurd €paamuia MUKPOO MITAMMIIAPHHM SIPATHII Ba YHU CYBHH OWOJIOTHK
To3ajallaru axamusaTu?

Y3BEKUCTOH PECIIYBJIUKACH

OJIUU BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3ZHUPJIUTU
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TEPMU3 JTABJIAT YHUBEPCUTETU

“bBUOTEXHOJIOI U5”

panugan

TAXKPUDBA
MAWITYJ/IOTJIAPA

Ty3syBumn: A.Carropos

Tepmusz — 2019

1-1abopaTopusi MAIIFYJI0TH
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Mag3y: YnKHHIAMCH3 TEXHOJIOTUS sipaTulll. (4 coar)

MamrynorHuar Mmaxkcaam: Tamabanapra wmia®d 4YMKapUIIga YUKWHIWCH3
TEXHOJIOTHSUIADUHU KEHI JKOPUMl KWIMII Y4YyH KHUIUIOK XY>KaJIWTUAA XOCHJ
Oynma€TraH YMKMHIWIAPDHU MHUKpOOpPTaHuW3miiap &paaMuia KaiTa  uWIUiam
YCYJUIAaPUHHU YPraTHUII

Maskyp nabopaTopus MAIIFYJOTHAA YWUKUHAWIWA3 TEXHOJOTHUsIap OuiaH
UIUIAIl KOHYH-KOWJAJMapUHU Ypranumra Oarunuianrad. JlabopaTopus MIIMHU
OaxapulgaH MakcaJa HIUIA0 YUKApUIa YUKUHAUCU3 TEXHOJIOTHSUIAPHU KEHT
KOpUW KWIHII Ba XOCWJI OVIaéTraH YMKUHIUJIAPHU MUKpOOpPTaHu3Miap €paamuaa
KaiiTa UIUIANl yCyJUIapy ypraTuiiaiu.

Kepakiu ac000-yckyHajap: Kepakiu KuxX03, ac000-ycKyHalap, HIIUIaIl
MIPUHCUIIY, UIIHHA Oa)kapHill TapTHOH, yilOy ycayOuid KyJulaHMaaaH OJMUHAIH.

JlabopaTopus umm Oaxkapuiga rypyx 3 Ta rypyxuara axparwiagd Ba yaipra
KyWuJard TOMIIMPUK Oepuiaau. 1-rypyxyara KUIUIOK XY»KaIUK YMKUHIWJIAPUHU
aHUKJIAll, YJapHU Y3JApUHUHT OWJIMMHU Joupacuja KaiWTa WUl yCyJulapyu Ba
WKTACOJIMM KYpPCATKHUWIAPWHU AHUKJIAII TONIIUPWIAINA. 2-Typyxdara CaHoaT
YUKWHIWJIAPUHA aHUKJIAL, YJIAPHU Y3JIapUHUHT OWJIMMU Jovpacuia KanTa UIUIamn
yCyJIapu Ba MKTUCOAMM KYpCaTKUWIAPUHHM aHUKJAIl TONIIMpUIaAN. 3-Typyxdara
XOHAJIOHJIApJIaH YUKAJIUTaH YUKUHIUJIAPHU aHUKJIAI, YJIAPHU Y3IapUHUHT OMIIMMHU
qoupacuia KalTa MIUIANI YCYJUIApU Ba UKTUCOAMM KYpPCATKUWIAPUHUA AHUKJIAII
TONIIUPUIAIHN.

Hazapuii kucm: Aepo0 Ba aHaepo0 MHUKpPOOpPraHM3MIIap OKOBa CyBjapjia
yudpailiurad OpraHuk MatepuajijiapJaH To3ajall XyCyCUsATUIa ora. AYUTKU, HEPTHU
KaiiTa UILLIa 3aBO/IM, CYT Ba MUIUIOK MIIJIA0 YMKapyBUYM KOpXOHanap, Kaproden Ba
KpaxMaJHM KailTa WIUIOBYM 3aBOJUIApJaH YMKAJAWIraH YUKUHAWIAPHU aHaepoo
xapa€H €paamuaa To3anam Oyiinua karra myBaddaxusriaapra spumnmirad. by
xapaéuga ¢aon OMOJIOTUK KOMIIOHEHTJIAp KaiTa UIUIaTUIaAN, KOJIUK
MaxcyJIOTJIap Kamasiy, Ce3WIapid Japaxkaja HOXyWl XWJap TapKaJullu
KaMauTupuiagu. DHT MyXUMHU METaH XOCu OYiIaiu.

bynapnan TalIKapu KUMEBUI 3apapIaHMIL (OuoTCHITapHUHT
JCUPYKCHUSUTAaHUIIM KaOW)HUHT Ha3opaT KWIMII YYyH MHUKpPOO IITaMMJapujaH
ol nanaHuIa M.

[lceynomonac  Typura MaHcyO  OakTepusiapia  OKCHpeAyKTaza  EKu
ruapoKcuiazanap Oyiaul, ynap IOKOpU TOKCHUK YTJEBOJOPOAJAp Ba apOMAaTHK
OupuKMalapHU  mapuaiam Xxycycustura srafaup. IlceymomoHac HHUHT aipum
mramMmiapu TapkuOuga ymoy (GepMeHTIapHH KOJJIOBYM TEHJAp IUIa3Muja
Tapkubuaa yupaiinu. bynnai mnazmunanapuusr 4 xunu maBxy: OCT (oktaH Ba Ba
nekaHHN napuananumy), XWJI (kcumon Ba TonmyonHH napyananumm), CAM
(xamdopanu nmapyananuimu) Ba HAX (Hadranuunu napuananumu). CAM Ba HAX
IJ1a3MUaIapy OakTepuan Xy’KanpajgapHu YaTUIITUPUO Y3UHUHT
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YTKa3yBUAHJIUTHMHU TabMHUHJIAWIM, KOJTaH IUIa3Mujanap sca Oakrepusira OOIIKa
IJIa3MuJianap KUPUTHITaHAArnHa YTKa3WINIIA MyMKHH.

Kelinnuanuk Oy mraMMIIapHUHT TUOpU TJIa3MUAaIapyu OJUMHTaH Oynuo, ynap
To3ajaHMaraH HepTAa OomKa MmTaMmiapra HucOaTaH YIJIEBOJOPOJJIapHU
METa0OoJIUTIAIl XYyCyCHSTUIa J3ragup. Yiap €paamuaa Xapopar Ba Oollka
OMMWJLJIAPHU HA30paT KWJITaH XO0J1/1a OKAp CYBJIAPHU TO3a]all MyMKHH.

AlipuM MHUKpoOJap MOJIEKYyJIaJapHU IIyHJIAl Y3rapTUPHII XOCCacura 3rakw,
yIapHUHT  y3u  Oomika MuUKpoOnap Tabcupuja napuyainaHagud. byHpgai
«xometabonu3m U JlagTon Ba Xcu (KanudopHus yHUBEPCUTETH) KYUJIU TOKCHK
napaTMoH WHCEKTUTCUaMHU llceynomoHacHMHT 2 Ta IITaMMH TabCUPHIA
napJyaJaHUIIMHU KypcaTuO OepHIlTraH.

TOKCHK MOJIEKYJIAHUHT KUMEBUW Y3TapUILIUHUHT HATHXKACHU TYJIHMK ITapYAIaHHUIL
aMac, Oanku JIETOKCU(DUKATCUSITUD: dbochopusnnanmi, METWIJIAHUIIL,
aTCeTWUIaHWII Ba O.tapaup. JlerokcudukaTcUsHM KaTalu3/IoBUM (PepMeHTIIap
ia3Mujia TapkuOujaru renjap OwunaH kKojuaHaau. Oaumiap Kydiad Ba Kyn
unuaTwiaguran repounreun — 2,4,5-T (2,4,5-TpuxnopheHOKCUCHpPKa KUCIOTaCH )HU
METa0OJIUTIOBYM MHKPOO KyJITYpaCMHHU OJIMIITa SpUIIraHiap. Yiaap To3ajall
yaHCUsIapuaH Oup HeuTa MUKPOOPTaHU3MIIAPHU aXpaTuO 0JMO yJlapHU OpraHUK
OMpUKMaNapHy IUIa3MUAAcH TapKuOuaa nmapyanoBud (pepMEHTIApHU KOAJIaliuraH
reHu Oynran Oomka Oakrepuan IITaMmiap OwiaH apamamtupranigap. CyHr
apanamma  (axkatrua 2,4,4-Tna  xemouatna Yyuupwirad. 10 odpgan  cyHT
OakTepusUlapHUHT Ycuil cypbatu 2,4,5-THUHT OaKTepUsJIapHUHT YCHUIIM Y4YyH
UILIATHIAIIN XUCOOUTa Te3JaIlraH.

['en wHXXEHEpIUTH METOJJIapu acocuja OyHIal HaTwKajgapra SpUIIUII Ky3aa
TyTHIMOKIa. By kymnabd Oupuxkmanapuu (KMMEBUN caHOATAa aXpaiaJuraH Ba
OuomnapyasianMaiiuran) Oy3WIll XYCYCHSTH Ba aCCUMIUIATCHUS KWJIYBYH MHUKPOO
HTaMMJIAPUHA KOHYPYKCHUSIIAIl MyaMMOCHUHHU €UYUIITa XU3MaT KUJIaIu.

KMIIJIOK XY>KaJurd, YPMOH Ba O3WMK-OBKAT CaHOATH YMKUHIAWIAPUIAH TYpJu
Makcaajiap/a, XycycaH, OMOMaccaHy OLIMPHI, XaMAa YHAAH dHEPIus OJMII Ba LIy
uyn Ounan atpod-MyXuT U(PIOCTAHUIINHA KaMaUTUPUILIA HWIUIATAIAAN. YJIapHU
MUKpOOpraHu3miiap €paamMuaa OWXKFUWIUTraH OupHKManapraya napyajanml €Kd
yJIapHU OKcWJulapra aimantupumli MyMmkuH. OkaBa cyBiapAa CyB VTJIapuHU
KyJATYpacMHU KymaltupuO, HadakaT CyBJIapHUM ToO3ajaml, Oajdkhd OKCHJI Ba
MUKpoereMeHTIapra 00i GroMacca OJIUII MyMKHH.

Kymna® uywkuHmM Ba WYIIOM MaxCyJOTJIapHM KalTa WAl MYMKHH.
MassymoTiapra kypa Typiu OOLIOKIM YcuMiIMKiIapAaH TaxmMuHaH 1700 muH. T.
COMOH YMKAl¥ Ba OYyIapHUHI KyI KHCMH WIIaTuiAMaiinn. Exu aHanacHu
KOoHcepBaTcusiamga YHUHT 20% WruHa WIDIATAIAAU, acoCHMl KUCMH 3ca
YUKUHAWTA YUKaAu. YHUHT MEBACH, My4M Ba OOILIKAa YMKUHIWIAPU LIapOaT OJUII
yUyH 33WIaJId, KypUTUITaH KOJAMKJIapU 3ca Mojuiapra eM cudaruiga Oepuiiaau.
Cnupran OwxkFuTuml OwiaH ymOy 3aBojjiap/laH OKM3WIAJWraH YUKUHIUJIApHU
KaMaWTUPULI MyMKHH.

buwxfum naBomuga Typjid OPraHMK MOJAAIAPHU AJIMAIIMHUIIN OWiiaH OOFIIUK
OynraH OMOTEXHOJIOTHK KapaéHiap aTpod-MyXuUTHU XaM KUMEBUN XaM OMOJIOTHK
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xuxarnan upaocnantupaau. 1970  dwimapHuHr  Oouuiapuia  YTKazWiraH
TaIKUKOTIApra Kypa (apMaTceBTHKaAa HWNUIATHIAAUTaH (GepMeHTaTcuss — Oy
U(pIOCTAaHUIIHUHT acocuid ManOauaup. Macanan, Oy aHTUOMOTHKIIAp OJIMHAIUTaH
nnutad yukapumra xocaup. DOEepMEHTATCUSHUHI UYMKUHAWIAPU MabIyM Oup
METaOOIUTUK MaXCYJOTIAPHUHT MHUKPOOJIM XyKalpalapu Ba 03yKa MYyXUTHHUHT
UIIATUIMarad KOMIIOHEHTIIapH XUCOOIaHaIu.

TapkuOuna yrineBoa OYiaraH YMKUHIWA Ba WYIIOII MaxCyJOTIApHU aHbaHABHM
MUKPOOJIU OMKFUI €KUM OMOTEXHOJIOTHK JKapaéHjap Wyau OwiaH KalTa WIIall
MyMKUH. MacanaH, caxapo3aHu Kpudajijall y4yH OOLUIaHFUY CUPOIl XMCOOJIaHTaH
Ba TEXHOJIOTMK CHUKJIJIaH YMKapuO TalllaHAJAUTaH Mejlacca — IIakap OJMILJIArd
Uyngom MaxcyJaoT XucoOJaHaIud. YHHMHI TapkuOula IIakapjaH TallKapu
cyndurnap, kapOoHaTiap Ba KaJCUM, MarHud Ty3Jnapu MaBxyA. Menaccanu
OVDKFUII TABOMHMJIa KOJITaH IMAKapHUHT XaMMAacH XaM UIUIaTHIMAlIH.

Kpaxman nonnapHuHr, kaprodesnl Ba MaHHMOKHUHI KypyK MaccacuHu S50%uHu
TalIKWJI 3Taau. by MaxcysoT )KyXOpY Ba MaHUOKAAH OJIMHAIAW. Y KHUCJIOTAIU EKU
(epMEHTATUB THJIPOJIM3ra OCOH yUpailii Ba yHAAH JEKYpPUH Ba TJIOKO3a OJIMHA[IU.
Yumly rekco3anapaaH CupT Ba (ppykTo3anu cupon ojuiiga dhoiganaHuIagm.

Cemnrono3a Ba TeMUTCEIUIIOJNIO3aHH MHMKPOOIM JIeTpafiaTchs Ba KOHBEpCHUsra
y4ypatu0 OTUI CHUPTA €KUM KUMEBUM CaHOAT Y4YyH XOMAIIE€ OJMII MYMKHH.
CrnoupuuyMm TXEpMOCENIyM TapKUOMZaru ceiuioja3a Ba TIEeMUTCEIUIIoNa3a
TCHJIAPUHU  JIOYPUJUYM HHUHT OollKa Typjlapura yTkazu0 ceiuIojo3a Ba
TEMUTCEIUTIONIO3aHU ATUJ CIIUPTHU, ATCETOH, CUPKa Ba CYT KUCIOTacUTra aljlaHTUPHUIIT
MYMKUH.

buokonBepcus — MmeTaboIUTIIapHU MUKPOO Xy>Kalipanapu épaamuja y3ura sk
Oynran Oupukmanapra awnanummaup. Cxy Owian Oupra MHUKpPOOpPTaHH3MIIAp
KUMEBUN CUHTE3HUHT MyXHM Ba MypakKkal skapa¢HIapHUHT MablyM Oup OOCKUYHTa
TabCUP KUJIA]IH.

BHOKOHBEPCUSHUHT KaJUMIU TYpU — CHUpPKa OJUII XKapaCHUAa THI COUPTHHU
CUpKa KMCIIOTara alulaHuIIuaup.

buokonBepcus Oup TUOAArd peakcuss Ba MabiayM OuUp  YpPYKTypa
(uepeocnieTcuUKIMK)  OunmaH  OOFIMKIMIM  cababmu  y3ura  XOCaup.
brokoHBepcHsiia M30MPONAHON aTCETOHra, TJIMTCEPUH AWruapoarceronra, Jl-
TUPO3UH JI-auokcueHnnanaHuHra, TJII0K03a TJIIOKOH KHUCJoTara Ba OXupHuaa 2-
KETOTJIFOKOH €KUM S5-KETOTJIIOKOH KHciioTara Ba copOut JI-copOo3zara aitnanany.
CopOutHUHT copbo3ara OHMOKOHBEPCHSCH KUMEBHUM CAHOATIArd SroHa OHMOJIOTHK
peakcusIup.

brokoHBepcHsAra acociaHraH MeTo[uIap €pAaMHAa Ye€pOH]l TOPMOHJIAp CHUHTE3
kwmHarad. 1930 ¥Wwunauar Oonutapuaa Kewpamn Ba Paiixmreitn Oyiipak oum
0e3ugaH peBMaTOW]] ApTPUTHHU JABOJallljla WIUIATUIAJNTaH KOPTH30H aXXpaTud
onumrad. KopTu30H CHHTE3MHUHI OMPUHYU OPAIMK MaXCYJOTH MPOTreHOPOHIUD.
buoxonsepcust 370C xapopaTaa CyBiIM MyxuTiaa Ba atMocdepa OGocumuia oiud
Ooopuinaau. X03Upru KyHra Keau0 4epou]l SIAPOCUHUHT YTIepoJ aTOMUHU MabiIyM
Oup MUKpoopraHuzmiap €paamuia TUAPOKCHILIAII Ba KEPAKIM YEPOWUJTHU OJIUII
MYMKHH.
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Mukpoopranuzmiiap 4epouaJIapHu OJIUII YUyH XOMAallI€HH (MacallaH, YepUHIIap)
Mnu1ad YMKapuIia XxaM UIUIaTUIaaHu.

bab3u xoiapaa OMOKOHBEPCHUSHHM amaira OLIMPHIN YYyH apajiail KyJTypaiap
€K1 MUKpOO MITaMMIIAPUHH KeTMa-KeT Kyl Kkepak 0ynanu. bymapuunr xap Oupu
OMOKOHBEPCHSIHMHT Yy3uUra XOC OOCKMYMHHM amaira omupamd. MmmoOuinanran
Xyxkaiipanapaan  ¢oiinananum  gepmeHTiapra  HucOaTaH ~— OMOKOHBEPCHS
camapaJOpJIUTUHU OLUINPAIU Ba YHUHT capd-XapakaTHHU KaMaWTUPaIu.

MUKpOOpPraHM3MIIADHUHT CAaHOATAA WIUIATWIAIWTAH INTaMMJIAPUHU KYyJUlall
yuyH 2 ycyijaH QoiianaHuiaan: mMTaMMIapH CKPUHMHTY Ba aXpaTtul oJuvIaa
f03ara KejiajauraH KUWWHYWIuKiIapHu Oaptapad stum yuyH JHKHuHr maxcyc
ydJaukallapuga MYTaTCUsJIApHU MHAYKCHUSUIAINl, Te€H WHXXEHEPHUsICH Ba TaOUUi
KUHCUM JKapaéHHM KEHTAUTHUPHUIN YUYyH MPOTOIUIAWIApHU KYIIUIUIIN; TaOuuit
TeHJIAPHU YTKA3WIIl Ba SHTM TeHJIAPHU PEKOHUYPYKCHS KUJIHII Y9yH PEKOMOMHAHT
JAHKHu xynnamn.

Mukpo06 Xxyxkailipamapuga MabiyM OHp T€H HYCXacH COHHMHHM KYMaWTHUPHII
TeHJIApHU aMIUTM(UKATCUsIIAl OpKajdd amMajira OLIMPWIagud Ba HATHXKajaa yumoy
Ir€HOM KOJUJIAliINraH MaxcyJioT UIad YMKapull KECKUH OpTaau. byHmaill TeXHUK
€HJallyB XyKaipaJa IUJIa3MHAaNap COHMHU KYHNAWTUPHUIL OWIaH OOFIUKIUD.
Opnatna outra xyxaipara 1-30 ta Hycxa TyFrpu kenaau Ba 2-250 red maBxya. Cxy
Ouwnan Oupra Xyxadpaga miazmuga reniapu 3000 Hycxaraya OIIMPUIITaH.
[ennapuu amrmudukaTcusiam O.I[OJUHUHT  YYyH KEHT WIUIATUIATaH. X03upra
KenMO WYairaH XpoMocoMa IeHW €KW TeHJIap TYPYXUHHU IUla3Mujaara YTKa3ull,
CYHrpa IUIa3MUJaHU aMIUIMPUKATCUSIIAI YYyH HYaK TaéKyacura YTKa3ullra
SPUIIUAITAH. YHJAH Tamkapu Oup XykailpagaH OoIIKacura MOJUETHUICHTINKOI
UIITHPOKKJIA TpaHCchopMaTcusiiai iynu ominan bacumtyc rmmasmMuaacu yTKa3uira.
[lceynomonac masMupagapuHu 3ca  OomiKa TpaMMmaHpuii  OakTepusuiapra
VyTkazwirad. Cxy iyn OuiiaH aHTUOMOTUKIIAP KYIT MUKAOPAA OJMHA/IH.

NHu 6askapuil y4yH pyxcaT OJIMII CaBOJLIAPH.

1.  YukuHIWCU3 TEXHOJOTHIAP JIeTaH/1a HUIMaHH TyIIyHacH3?

2. KUIUIOK XY)KQIUTH YUKUHIWIADUHM KalTa WIUIalga —Kalcu
MUKPOOPTaHU3MIIAp UIITHPOK ITATU?

3. CaHoar YMKMHIWJIAPWHU KaWTa WILIANIa KalWCHu MHKPOOPTaHH3MIIap
UIITUPOK TAIH?

4,  YukuHauiIapHU KalTa WIUIAIIHAAT HWKTHCOAWKM ad3aIuKiapuHu
AHUKJIaHT?

Anaduéraap:

1. Tnux b., [Tactepnak [[x. Monekymnsipaas OMOTEXHOJIOTHS: PUHIIATIBI U
npuMenenue. M.:mup. 2002

2. MupszapaxmeroBa  J[.T., Paxumosn MM.  «DepmeHTiap
MyXaHIUCIUTH» (paHugaH amMaauil MalFyjJoTiap VTKasuil Oyiunda
yery6uit kymianma. Tomkent: Y3MY. 2007. 566.

3. JaBpoHoB . buorexHoiorus: WIMHN Ba aMaluil yciayOuil acociap
Tomxkent 2008 5046
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2-1200paTOPUsi MALIFYJI0TH
Mag3y: ®@epMeHT (AMHJIOJUTHK) (paouTUruHn anukKaam (2 coar)

MamrynoTHuHr mMakcaam: Tamabamapra amMuiaodoTHK (BepMeHT (GaoJTUTHHU
aHUKJIAII yCyJUIapy YpraTHiain.

Maskyp nabopaTopusi MAIIFyJIOTH aMUAJIOIOTHK (PepMEHT (HaoJLTUTHHH aHUKJIAII
yCyJUIapUHM ypraTuiira Oaruniianrad. JlabopaTopus UIIMHN OakapHIgaH MaKcas
aMUJIONOTHK (epMeHT (AOUIMTMHU aHUKIAll Oopacujaru HIwap YpraHuo
YUKUATIAIH.

Kepakiu ac600-yckyHanap: Kepakiu >XHX03, acO00-yCKyHajiap, HIIUIAIl
MIPUHCHUIIH, UIIHA Oa)KapuIll TapTUOH, YIIOY yCcIyOuit KyutaHMa aH OJTMHAIH.

JlabopaTtopus umm Oaxapuiiga rypyX 3 Ta rypyxuara axparuiagy Ba yiapra
KyHugaru TONIIUPHUK Oepuiiaau. l-rypyxdara aMHIJIOJIOTHK (QEpMEHTIIap Kaicu
dbepMeHTIap TypyXWMra KHPUIIUHHA aHUKJIANl TONIIHPWIAAHW. 2-TypyxXuara
aMUJIONIOTHK (PEPMEHTIIAPHUHT HIIAIl MEXaHU3MHUHHA aHUKJIAI TOMIIUPUIAIN. 3-
rypyxdara aMujoJOTUK (epMeHTIap (aoJUTMTMHU aHUKJIAIIIa Kaiich MeToiapaan
o TanaHUIITHN aHUKJIAIT TOMITHUPHIIATN

Hazapwuii kucm: Xyxkalipanapia OMOKMMEBUN  peaKkCUsJIApHU KaTaJUTUK
(epMEHTIIApHM TE3JIUTUHU OIIMPUII HYIW OWjaH aKTUBJIAIITUPHUIIL ACOCaH 2 XHII
ycynga onub Oopuiaau:

depMeHTIIap MOJEKyJacura CEKyHJ Ba MHUHYTIap MoOallHuMAA WHIAMBUAYal
TabCUP STULIU.

KapaénnapHu CuHTE3M Ba NapYAJAHULIMHU TE3JIMTMHA WAOpa JSTaguraf
OMp KaH4Ya MYXUTJIApHUHI MHUHYTJIapu Ba coaTjiap MOOAHWUIA TAbCUP STHILH.

Xap MKKajna MEXaHM3MHUHI MYyXHM IIPUHCHIIA KaliTMa aloKa NPUHCHIIMHH
Oomkapumiaad ubopar.

Xap Oup MeTabOJUTUK >Kapa€HHU OONIKAPUIIHU OJIJUM YCYJIM MYyXHUTra
KO(akTOpJIapHU TabCUP STTUPHILTa ACOCIHAHTaH. Arap MYXUT KOHCEHTPATCHSICH
KaMalTUpUIICA MyXUT PpEAaKCUSICM Te3Jalagl, akC XoJiJa MeETa0OJUTUK O
TE3JIAIIA/IN.

['eHeTMK  MOHMNYJIATCHUAArM  CEJIEKCUS  MUUIAPM  KOHCEHTPATCUSHU
OLIMpHUIITra acociiaHrad. Mertabonu3M xapaCHJIapuHu  OOLIKAPUIIHWHI  SHT
Kyldal ycynu ¢epMeHTIap  aKTHBJIWTMHM KailTa OOTJaHWIl MPUHCUIINHU
Oomkapuira acocianrad. bupok, 6nocunTe3 xapaéHuga KOHCEHTPATCUSACUHU Ba
aKTUBJIUTUHU  TAcaWTHUpagd Ba OXHUPIM MAaXCYJOTHH CHUHTE3  OyJIHMIIMHU
tyxtataad. CxyHpmail kuwinmb, OMOCHHTE3 JKapa€HUHUHT  TE3JIUTH  OXHUPIH
MaxCyJOTHUHT Tajla0 KWJIMHHUIINTa OOTIIHUK.

Arapna TtpuntodaHHu OWOCHHTE3 XKapa€HUJa MyXHUTra Kylowica KapaéH
TYXTauIu.

depMeHTIapHUHT aKTUB Ba MaccuB (opMacH, OKCHIUIap OujlaH KUMEBUUN
rpynnajapHUHT KOBAJEHT OOFJIAHUIIUTA Xam OOFJIUK.

Nnu 6axkapum TapTuon:
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Cnextpodoromerpuunr kroBetacu 0,4 miu cyOctpar apanammacu (/-rmroko3sa,
MrCn2 Ba AT®) 0,1 mn HAJI® spurmacu, 0,01-0,04 mn rmokosa-6-docdar
Aeruaporenasa Oynran sputma, Tpuc-XCn Oydepununr 50 MM nu spuT™Macugan
KymuO, yMyMHuid XaXMU 3 MJI ra eTKa3wiagy Ba SXIIWIA0 apalaliTHpUiITraHaaH
kerndH yHra 0,01-0,02 ma aMWIOIMTHUK SPUTMACMHHM KYIIHMII OPKAIA PEAKCUA
6omnuiad obopunaan. PeakCUsHUHT OOLUTAHUINM CEKyHJIapAa KaJ KWJIMHAIU Ba
340 HM nma, Xap CEKYH] OpaJIMFUJIa ONTHUI] 3UUJIUKHUHT OITUO OOPUIIM Ky3aTUJIa Iu.
Axpat® oJMHTaH (QEpMEHT NpenapaTUHU COJUIITUPMA (HAOJUIUTH CapXUcoo
KWJIMHAY.

Okcusl  MUKIOpUHU — cniekTpodoToMeTpuk Hyn Ouwnman 280 HM Jda
KoHCceHTparcusick 1,0 mr/mi Oynranga  kypcatkuuu 0,9 ra TeHriaurura kapad
aHUKJIaHAH.

Ny 6akapuin y4yH pyxcaT OJIMII Ba HA30paT CaBOJLIaApH:

1. Amunonutuk pepMEHTIAPHHUHT Y3HUra XOC XyCYCUATIApUHU aHUKJIAHT ?

2. ®epMeHT (aoyuIUrura cajaouii TabCUp ITYBYM OMUJUIAPHHA CaHAHT?

3. ®epMeHT (aoUTUTHHU AaHUKJIAI YCYJIapUHU CAHAHT?

Anaduéraap:

1. I'muk b., [lactepnak J[x. MoinekynsipHass OMOTEXHOJOTUA: MPUHIUIBI U
npuMeHenue. M.:mup. 2002

2. Mup3zapaxmeroBa J[.T., PaxumoB M.M. «®epmeHTIap MYyXaHIUCITUTH
daHugaH aManui MamFyJIoTiap YTKaszuil Oyiinuya yciayOuHKyIuianma.
TomkenT: Y3MYVY. 2007. 566.

3. HaBponoB .buorexHomorus: unMuii Ba amanuii  ycrmyOwii acociap

Tomkent 2008 5046
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3-1abopaTopusi MAIIFYJI0TH
M®epMEeHTHUHT MebEPUN KYPCATKUYWIAPHHU aHUKJIAW (2 coar)

MamrynoTHuHr makcaau: Tanabanapra GpepMeHTIapHUHT (PU3UK-KUMEBUIA

XyCycusTIapuHu ypranwii, (hepMmeHtiap Qaosmmrura xapopar, nX Ba (HepMeHT
KOHCEHTPATCUSICHHUHT TAbCUPUHU YPTaHUTI XaKUIa MabIyMOT OCpHIIL.
Maskyp  nmaGopartopus mamryinotd  DepMeHTHapHUHT  (PUBHK-KUMEBUIN
XyCycusTIapuau yprauwii, (epmeHTiap (aoyumrura xapopart, nX Ba (epMeHT
KOHCEHTPATCUSICHHUHT TabCUPUHU ypratuiira Oarunuianrad. JlabopaTopus UmHA
Oaxapumgad  Makcaa  (GepMeHTIapHUHT  (UHK-KUMEBUN  XyCYCHUSTIAPH,
depmentiap (Qaosurura xapopar, X Ba (PEpPMEHT KOHCEHTPATCHUSACHHUHT
TabCUPUHU YPTaHUII OOpacuaary uimiap ypraoubd YuKuIaIu.

Kepakan ac600-yckyHanap: Kepakiu >XuX03, acO00-yCKyHajiap, HIILIall
OPUHCHUIIM, UILIHU Oakapuill TapTUOU, YOy yciayOui KylaHMalaH OJIMHAIH.
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Jlabopatopust umu Oaxkapuilja rypyx 3 Ta rypyxyara axpaTwiaad Ba yiapra
KyHugara TOMIUpUK Oepmnamu. 1-rypyxdara (epMeHTIApHUHT (U3UK-KUMEBUI
XYCYyCHSATIAPUHUA aHUKJAIl TONIIUPWIAIN. 2-Typyxdara ¢epMeHtiap (aosimurura
XapopaT aHHWKJIAIl TONIIMPWIAAU. 3-Typyxuara (epmeHTinap Qaosyumdrura nx Ba
(epMEeHT KOHCEHTPATCUSICHHUHT TAbCUPUHH aHUKJIAII TOMIIUPUIA TN

Ha3zapwuii kucMm:
Ymby Mmamrrysnotaa hpepMEeHTIAPHUHT KyHUJaru MebEpUi KypcaTKUWIapuHu

AHVKJIAHAH.
1. Tabuatna 00duti Ba Mypakkab ghepmenmaap MaBKy/Il.
Jlacmnabkucu  noaunenmuo 3AHIICUPUOAH —~ MAWKUL — MON2AH  X010d

2UOPONUBNAHEAHOA PaKam AMUHOKUCIOMANAP X0CUl 0)1a0u.

Bbynnait gpepmenTiap onatna ruApoIUTHK (EepMEHTIap XUcoOiaHuO, yiapra
HencuH, MpuncuH, Nanaut, ypeasd, 1u30yum, pubonykieaza Ba OOUIKaIap KAPAIH.

Ukkunuu xonamoa  QepMEHT TapKuOWAa oKcun maduamiu OYIMAa2aH
KyluuMmya rpymnma Oyiau.

2. Mypakka0 ¢epMmeHTiap (xorogepmenmaap) TapkuOuga aMUHOKUCIOTAAaH

Ty3WITaH OKCHJI KUCMU — anogepmenm, Ba OKCHJ OYyIMaraH KUCMH —
Kohepmenmoar (npocmKmuk 2pynna) mawKuil mon2cau.
XONOPEPMEHT
(CNOXHbIM (pepPMEHT)
ANOPEPMEHT + KODEPMEHT "N

DeNIKOBad JYacTe eDeNkoBan YacCTt

Aeap__oxcun o6yamacan  Kucm _anogepmenm _ OWNaH KosajieHm _002nap
UIITHPOKHUAA OOFJIaHCa - Kogepmenm ncvnnanu, arap kosaienm oyimaearn (uom,
6000p0o0) OoFnap épnamuia OOFIaHca — Kogakmop nennIaau.

[TpocTeTnk TpynmaHuHT Basudazapu KyHUaaruinap: kamaiuzod Kamuawuul,
depmenm 6a cybcmpam _opacudd _KOHMAKM _VPHAMUUL ,  MYXumoa  gepmenm
MoJlekyiacuny (hazosuii cmaouLIuSUHY MabMUHIAUL.

Kodepmentnapau xycycuartu HIyHJIAaKH, OKCUI KUCMHU XaM, KyIIUM4a KUCMU
XaM ajoXyjaa OJlaHTaHJa ce3ulapiu Kamauumux axkmugiuknu Oepmaiau. dakat
YJIApHUHT KOMIUIEKCH (hePMEHTATUB XyCYCHATTa JTa.

Anodepmentaa kopepMeHT ~ OunaH OOFJAHUIIHU TAbMHUHJIAWIUTAH,
cnenu@uK CTPYKTypasid KUCM MaBXKy/I.

by kucm kogepmenm 602n064u domen  nevinnagu, oup xuin KohepMEHTHU
OOFJIOBYM KUCM CTPYKTypacH Typiau anodepMeHTIapa Xy/1a YXImari.

NkkukOMIOHEHTAM  depMeHTIapaa  KodepMeHT  cudaTuga  aKcapusr
sumamunnap (E, K, K, Bl, B2, B6, BI2, C, H 6a 0.) €&k BUTaMHHJIap UILITUPOKUAA
Ty3WJIran OupukMmaiap (xkoousum A, HA/[+ 6a 6.) MIITHPOK 3TATH.

bynnan Tamkapu kogepmenmaap yukyusacunu HC-enymamuon Kabu
OpukMmanap, mypau  HYKIeOmuondp  6d  VIAPHU  XOCUNANAPU,  AUpUM
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MoHocaxapuonrapuu gocgopau s¢uprap Ba OOIIKAa MOAAANAP TypyxjapH Xam
Oaxkapam.

Tapkubuna cyOcTpar Ounan 6eBOCHTa KOHTAKTra KUPHUIIMIINA MyMKUH OYIraH
KyIuMua Tpynma TyTMalliural  oOupkomnouneHmiu gepmenmuapoa xapacH
OoImIKaya Keyau.

by ¢ynkuumsaun (epmMeHT MOJEKYIaCUHUHT gkmug Mapkas 1e0 HOMIaHyBYH
KUCMU Oaxxapaiu.

Axmue mapxaz — Oy OeBOCHTa KaTalM3Ja HINTHPOK ATYBYH (PepMeHT
MOJICKYJJaCHHUHI HMYKapUCHJa JKOWJIAITaH UHSUYKA 2uopododb  4yKypaux
KUCMUTHP.

Qepmenmuune akmug mapxkasuoda onarna 3-12  amunoxucioma KOJIAFH
ouamrad 0Yiu0, y MOJICKyIaHUHT KaTTa OYIMaraH KICMUHH TAIlIKWT 3Taju.

Tyr175

/_'\,.;. )

@epMEHT CTPYKTYpPaCMHHM TAallKWJ STYBYM KOJITAH AMHUHOKHCIOTaJIapHUHT
PO MoneKyIanune myepu 2no0ynap wakiuny TabMUHIamaup. by sca gepment
aKTUB Mapka3uHu >((HEKTUB UIIUIANIN YIYH MyXUM aXaMUATTa Jra.

bupkommonenTn gepMeHTIap KataauTuk Mapkasuaa omataa Cep, [uc, Tpu
Ape, LHuc, Acn, I'ny, Tup kabu amunoxuciomanapru paaukaiiapy yuapaniam.

bupkommnonenTnn  depmMeHT aKmue __MApKA3uHU  IIAKJUIAHTUPYBYH
AMUHOKUCIOMA KOJJUKJIAPU TMOJUINENTU]T 3aHXUPHUHT TYpJAd KUCMJIApUa
YKOMJIAILITaH.

[IyHuHT y4yH aKTWB MapKa3 OKCHJI MOJIEKYJACHHUHT Y3UTa XOC ydJaM4u
cmpykmypacu TIaKJJIaHAETraH ImanuTaa ro3ara Kejilaau.

Hemak, y ¢&ku Oy daxropniap TabCUPUJIA dbepMeHT  ywiamMuu
CMPYKMYpacurune Y3Tapullll — Kamaiumuk _mapkas Odegopmauyuscued Ba

bepmenmamue AKTUBIUKHUHT Y3rapuIinra oiud Kenau.
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AKTHB Mapkazjga IIapTiad paBulga: cyocrparra 0eBocuTa KUMEBHMA TabCUP
KWIYBYU KAMAIUMUK _Mapras Ba

cyOcTpatra crenuuk Moc KelyBYd Ba YHU (hepMEHT OujIaH KOMIUICKCHH
MaK/UTAHWIIIAHA TAbMUHJIOBYH CYOCMpam Mapkazu EKu KOHMAaKkm _(«aaueapy)
MaiioHYacH (GapKIaHaIu.

A, Anodpepnert - Teno depnerma (Genosad
YaCTh)

/ 2, Kamamasecki Liewp

fi;f’ 3, CYOCTpaTHb 1A LEHT (KORTaKTHE & NAoLLaAKH)

=4, ANTHBHGI LEHTD GepieTs

-~

0, ANROCTERHMECKIN LgkTy

V3 HaBGatuga cyGeTpaT MojeKynacuaa (hepMeHT OHIIaH TaHna® GOFnaHyBYH
Oup €ku Oup Heua KUCM Ba Karajnus3ra OeBocuTa yupaiguran Outra Oofr (€ku
aTomJIap TYpPyXH) MaBxXyJl Oyaau.

[ynunraex (epMeHT MoJekyjacuaa auioCTepuKk Mapkasz (Eku mapkasziap)
(rpekuanan awioc -001IKa, Ba cmepoc -Ty3UIHIILIN)-MaBKY/I.

Y  tysunummra kypa cybOctpatgaH ¢apK KWIyBUYM TACT  MOJICKYJISP
MoaJaNapHu (3ghdexmopaap, éxu mooduguxkamopnrapru) OOFNIAIT XyCYCUSTUTA ATa.
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Ipdexmopru amNOCTepUK Mapkaszra OOFIaHUIIM (PEMEHTHUHI y4yjJaMyd Ba
TYpTIaMud CTPYKTYPAaCHHU Y3TrapTUpPaAU Ba aKmMug MapKkasu KOHQDUSYDAUUAHU
V3eapuwuea cababuu 0ymaau.

by ¥3 naBOaTH;a SH3MMATHUK aKTUBIMKHHU OIIMINK €KW TMacailuimmra ojaud
KEJa/Iu.

Annoctepuk Mapkas owmnaH dddexropiap OOFIaHUIN OKHOATHIA KAaTAIUTHUK
Mapka3 (aoJUIMTMHU Y3rapTUIl XyCyCcHsTHra sra (epMmeHTIap, awiocmepux
dhepmenmaap nevinnagu.

Amnoctepuk  (QEepMEHTIApHUHT  Y3Ura  XOCIHUIU  OJucopepmenmiap
MoJNeKynacuda Oup Heuma axmug Mapkas 6d _Oup Heuma ailocmepux pelyismop
MapkaznapHuxe OYIuIm, XxaMJaa yJIapHUHT Oup-Oupuaan y30Kaa >KoinanryBUgaaup.

@

N30PEPMEHTJIAP
Hszogepmenmaap éxu usoonzumnap -OMp Xuil peakUUsUIApHU KaTaJu3JIOBYH,
Oup Oupuman Ty3unumM, (UMK KAMEBHM Xoccalapu. cyOcTparra MOCIHHIH,
peaKIMsIHM MaKCUMaJl KaTalu3Jall TE3JUTH, SJIEKTPOPOPETUK XapaKaTyaHJINTH,
peaknMsuIapHu  OOIIKApyB XyCycUSTIapu OwiaH (apKiIaHyBuUd epmenmiaphu
MYPAUYA WAKIAPUOUD.

>

|

—fmé —(EBOM
LA — T~
CrapT

Tupuk Tabuatna Oup Xua €KW TypJH OWpiaM4H, WKKAJIAMYH KU y4IaM4d
CTPYKTypara »odra, ukku E€Ku KYnpox cyboupiukoar Ty3wiran ¢depMeHTiap
MOJIEKyJIajlapy y4paniu.

CyOOupnuknap ojaaTaa npomomepaap, yiap OUPUKHUIIMAAH XOCHJI OViraH
onu2oMep MONEKYIa-MyIbmumep Nennaaiu.
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Vnapaa cyOOupiuKIIapH OUPUKTUPYBUYM KOBALEHN 84 8ANeHMAUK 0021apu
yupamauou. AcocaH Hokosanienm OYIraH 0o2iap MaBXKyJ, IIYHHUHT YYyH Xam
OyHmail pepMeHTIap npomomeprapea 0cor OUCCOYUPIaHaou.

Anoxuna cy0oupiuknapoan cmpyKmypagutl KOMIJIEKCHU XOCHUI OYIWIIH,
OyHmai (hepMEHTIAPHUHT aKMUBIUSUHYU Delulatiou.

;
nar, nar: nars nars nars
J'U:'l.rs nar, nars narz ngr,

B MeyeHs . l

['enp-3nexTpodopes meToau Epaamunia Aximu ypranwirad 4 ¢epMeHTIaH oupu,
oy JIAI'muar wusodepmeHTaapu OYauO, yjap NOHUPOYy3yM KHCJIOTACHIaH CyT
KHCJIOTAaHU XOCWJI OYIMINN KailTap peakMsICUHU KaTaau3aaniau.

JUII Hune bewima uzoghepmenmu UKKUTA TYPJIHA THIL, aMMO OUp XWJI Ty3WIraH 4
ma cyooupIuKOan my3uniean.

MYJIbTUMOJIEKYJIAP ®EPMEHT CUCTEMAJIAPU
DepMEeHTIAPHUHT ANOXUAa TYPYXUHU HAOMOAEKVIAD (€KU MYIbmMUMONEeKVIAD)
(dbepMeHT KOMITIEKCIapH TAIKWJ 3Taad. YJIapHH TapKuOWra Oup XWil KaTaJUTHUK
AaKTUBJIMKKA 9ra MpOTOMEpJap 3Mac, O0amku cyOcTpaTHH OOCKMYIM KaTaau3JIOBYH
TypJiu (hepMeHTIap KUPAJIH.

173



e — -_ — -

',// \ -/ \ 7 \\.,.

Oopuonm 1 ] Copmenm 2 | @epmenm 3|

'-\ ..I

.\_\_\ / \ / \ % ._//
Cybcrpar A B C Npoayxr D

bupop Oup opranemra (pubocoma, MUTOXOHApHS) €KUM OMoOMeMOpaHa OwiiaH
OOfnaHTaH Myivmugepmenm Komniekciapiu ©O0ab3aH @epmenmiap ancamonu
TeUnIaan.

VYnap Ttykumanapau Hadac omumM (Hadac onum (epMEeHTIapU CUCTEMAach
épaamMuaa 3JIEKTPOHJApHU CyOCTpaT/iaH KHUCJIOPOATa YTKa3WIMIIN) KaOu Mmyxum
xaémuu 3apyp (pyHKUMATApHU OaXapyBUM  1OKOpU  MAUKWIIAWIMUPUTICAH
HAOMONEKVIAP CUCMEMAIapHU XOCUIT KATTaIH.

Arap MmynbmusH3UM KOMRIAeKcy KYN OOCKAYWIM OWOKUMEBHUHM Y3rapuiuiap
xapaCHH amalra ommpca yiap memaooniorn (MeTadoiIu3M -MoJialiap aliMalliuHyBU
cy3unaH) 1e0 opUTHIaN.

N L
|
.1 Y

S By < ar q’)c)-,.l-

¥ P e Fervrargoan =
e ST — i e
o > AN Pt > ST
e w
Mmoot - A — LMoo sercisrems - A
//
-~
= =
............. o~ - Sy S o D
el re - WMassem no
* 5@ ,-_' <[;-_¢,7,5-‘p'47-‘,g_,._" g ‘\ o -l'- )’..oo e
. - T oA P
’/ ; -
- g Ca Ve . e — - oca O IrTa s -
-~ T i ; e b T e

T rasasccrrwrse - —_— - Crescrrs e - | —cfrerc ctrmy

e

bynoaii memabononnap enuxoaus, amunoxkuciomanap oOuocunmesu, OUKapooH
6a mpukapOon Kuciomaiap yukiy Kaou xapa¢Hiapia KaTHAIIaIu.

Ha3zopar yuyH caBoJiap

depMeHTIIapHU KUMEBUHM TapKUOU, TY3UIUIIN Ba (yHKIUSIApH.
Kodepmentnapuu xycycustu

AKTHB Mapkas.

Karanutuk, cyocTpar Ba ajuiocTepuk MapKasinap.

AnnocTtepuk pepmeHTIap

N3odepmenTtnap ku M303H3UMIIAP

JIAT nuHr n3odepmeHTiapu

Hanmonekyssap (€ku MyJIbTUMOJEKYIISIP) (EPMEHT KOMILIEKCIapH
MYJbTU(EPMEHT KOMIUIEKCIApHU

CoNORODE
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4-naGopaTopusi MAIIFYJIOTH
Mag3y: ®epMeHTIapHU KOBAJIEHT MMMOOMWLIaMI. (2 coar)

MawryaoTHuar  makcaau:  DepMeHTIapHM  KOBAJIGHT  HMMMOOWILIALL,
MMMOOWIHM3AIMSTIAHTaH XyXaipa Ba (pepMeHTIapAaH caHoaTna KYJIaml Xakuja
MabJIyMOT O€pHILL.

Maskyp nabopatopusi Mamrynotuaa depMeHTIapHU KOBAJIEHT MMMOOWJLIALL,
UMMOOWIM3AlMSUIaHraH  Xykalipa Ba  (epMEHTIapJaH caHoaTAa KYyJulaml
yCyJUIapuHM ypratuiura Oarunuianrad. Jlabopatopust MiimHu Oa)kapulliaH Makcal
(epMeHTIapHN KOBAJIEHT HMMOOWJUIAIL, HMMMOOWIM3AalMsUIAaHTaH Xy’Kalipa Ba
(epMeHTIapaaH caHoaT/1a Kyiam 0opacuaard uiuiap yprauuo 4uKuiagm.

Kepakan ac000-yckyHasnap: Kepakiu XuxXo3, ac000-yCKyHanmap, HIILall
MIPUHCUIIY, UIIHHA Oa)kapHill TapTHOH, yilOy ycayOuid KyJulaHMaaaH OJMUHAIH.

JlabopaTopus umm Oaxkapuiga rypyx 3 Ta rypyxuara axpaTwiaayd Ba yiapra
KyWugard TONIIMPUK  Oepwinagu. 1-rypyxuara (epMeHTIapHH  KOBAJIEHT
MMMOOWJIIAII, WMMOOUWIIM3AIMsJIaHraH XyXkalpa Ba (epMeHTIapJlaH caHoaTAa
KyJUlalll yCYJUIAPMHU AaHUWKJAIl TONIIUPWIAAW. 2-Typyxuara (QepMeHTIapHu
KOBAJIEHT HMMMOOWJIAll MEXaHU3MHUHHM aHMKJIAll TONIIMPUIAIU. 3-rypyxuara
MMMOOWIM3aLMsTIaHTaH XysKalipa Ba QepMeHTIap (aoyUIMIMHUA aHUKJAUIa Kaicu
MeTouIapAaH (poiaaTaHUIIHA aHUKJIAII TOMILIUPUIIAAN

Hazapuii kucm: VmmoOunuzauusa ycysuiapu depMeHTIIapHu Tabuuii Eku
CYHbUH TYTyBUMJIAp F03acUra OHMPUKTHUPUII, TMOJUMEp TeHra (epMeHTHH
MeMOpaHaJlu ~ Kamncyjiajapd,  TYJIWK  TOJNAJapuHU  KUPUTHUIL,  (EpPMEHT
MOJIEKYJIaJJapUHA KYHAAJNAHT TUKUAII Kabunmap kupaau. MmMmoOunmzanusiamirad
(epMEHT HWIITUPOKHUIATH >KapacHiap MKTUCOAMM camapanopaup. Ppykro3a Ba
[IFOKO3aHM KyJulall OuiaH riIFOKOM30Mepa3aHy OJUII JKyAa ap30H OYiaau YyHKH Oy
epla UMMOOMIM3alMsIallirad (pepMeHT Mpenaparyiapd TEXHOJIOTHSICUTa YTHUIITaH.
(A.AKneco, 1982 ii) ®epmeHTap KapaeHHJa TOMOTE€H KaTajluzaTopJiap
reTeporeH Karanuszaropiapra yraau. epmMeHT Ba peareHTiap axkparwiaau. by sca
a) Kepak OyiraHaa peakCUsiHU TYXTaTull; 0) peakcHsl Tyraranjjal CyHr (pepMEHTHH
pereHepail Ba OMOTEXHOJOTUK >KapaéH yuyH KYJUIalll, B) peakchus MaxXCyJOTHHU
dbepMeHT apanammacucu3 OJUIl Oy dca O3WK-OBKAT Ba (apMaceBTHUKAJAa MyXHM
Vpun Ttytamu. KapaéHuHuHr Oup (epMEeHTATUB MpemapaTHU KyJulaml OuiaH
TYXTYBCU3 paBHILJA J1aBOM JTTHPUII MYMKHH. TYXTYBCHU3 PEXUMIU sHa OuUp
acocuil XyCyCcHATH XapakaTyaH Ba XapakaTrcus (a3aiapHu TabMHUPIIALTYBHIUD.

NMMOOMIN3aTCUSUTATHUHT  KOBAJICHT YCYJNWJa, TY3yBUM apMmarypa pOJUHU
WOKPO ATAJIMTaH MINra MUCOJ KWJIMO CYT SMU3YBUMIIAp XyXaillpacuHu OuopeakTopia
TOPMOH Ba OOIIKAa KUMMATIU MOZAANIap OJIUII YHUHT KyJITHUBACUS KUIHMHUILH OJUII
MyMKHH. MabiayMku, XyXalpa VcuIlM yinapiarn KaTTHK CcyOcTpatiaru
¢uHocacusicu 6mnan ynmysianagu. @ukcacus JEAE-cedunek 3apapnapu uykmacu
owunan Tapmunnanaau (W.C. Xy ot ain., 1985).
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“Xykaiipa-TyTyBun” KOHTAKTH KyTOJU Ba MOHJIM y3apO TabCHPHU, TUCIIEPCUOH
TabCHUp OUYMA aJCOpPOIMsIa Kyusn OYnaau.

OnauH amanuéria KEHT KYJJaHTaH STaHOJ OJIMIN YYYH ayuTKuiIap OakTepus
XyKapajsapuHA UMMOOWIN3AIASICH, MUKPOHOPMATH HOHAIMAIITUHYBYH CMOJIAJarv
MOH Kywiapu xucooura amanra omann. (A. W Jlayrymuc u np., 1985).

AmuHocunazanu ca”oatna JI- Ba [ aMUHOKHMCIOTacH apajalniMacuHU
aXpaTHUIIIa acopOIUsIaHaIu.

Kepamuka Ba Ooika TyTyBuUMiIapja aacopOLHUsIaHTaH ayuTKUA XyKailpanapw,
APKUH aYUTKH XyXalpalapuaaH Kyn Hadac onuiin akTuBiaurura sra. (B. Boxrucex,
B.Mupxy, 1984).

3amMOHaBUN WNUIA0 YUKUIIKAA WUPUK HOPMaId CHHTETUK MaTephaiiap
UIUIaiau, yinap Xyxkadpa maccacuHu unuiad onaau. Kynm tapkanran ryOkanu
Marepuall IMoJuapeTaH OYiauO KaTrTa suehkamu “KYynuk’ Xocwsl Kuiaamd. Kuuuk
KO KUiiMajaHraH 3appanapHu OnopeokTopra Xy>Kaipa Ownan
XKoMmamTupuiaa. XyKailpanap TyTyBUM suelkamapura Ty3uO, Te3na ycaau. by
THU3UM OKOBOCYBHHM To3ananiaa unuiatuiagy. (P.I1. Tpuoino, 1983).

XUMHEBUN TUKUIICU3 WMMOOWIM3ANMAIa OMOKATOIUTHK TH3UM XYCYCHSTUTA
TYTYBUMHHHT Ky4CH3 TabCHpU Ky3armwiaau. DepMeHTIap TaOWil aKTHBIUTHHU
cakyab Komaau Xxyskadpanap sca Xa€tHuaHiauruau. llly BakTHUHT y3uaa TyTyBUH
OwinaH (epMEHTHHHT KyucHu3 OOFU YyJIApHU JleCOpocHera oiaud kenaau Oy yCyJIHH
KYJIAUJIATUHU TaCAUTUPAIN.

Hucbatan myuaxkam OYnuO HOHIM TabcupiamryBuu xucoOnanagu. Wownmm
afcopOIuMsl y4dyyH Typiad TYTyBUM MWIUIaTWiIaaAd. Arap OHOKaTaaIu3aTOpUHU
pereHepacusi KWIHIII Kepak Oyica yHAa 3puUTMa alMallTUPWIaTd Ba (HEepMeHT
necopOcusIaHaIu.

AMMO OMOKaTamm3aTtop Ba TyTYBUM OpacHAarud y3apo TabCHUp, S)PUTMaAHU KaTTa
WOH Ky4uJa My4YaxXKaMJIMK Koyiaau. by IIapowTtiiapia OHCHIEPCHOH Y3apo alokKa
MpUHCUTIUAA aAcCOpOIMs KyJdapok. AcmaparuH KHCIOTAaCMHH OJIUII  yUYyH
WIJIATUIAIUTaH acropTusa (bepmMeHTHU XJI0OUaTOOYMaKHY I Tonaaa
uacapOcusianagy. (X. Yamocaxu. at. ain., 1986).

buokataim3aTopHn TyTyBUM OWIaH MydYaxKaM XWMHSBAW  THUKWJIALINATA
Keynaauran Oyicak, Oy ycys Hazapui TaAKUKOTIAp OuiaH OOFJIMK y3yH Tapuxra ora.
VY kyn connu MoaupUHAHCHSUIADHU UMKOHUHU Oepaau. [spnu Oapua oKCHIIIapHU
dbyHKCHOHAN Typyxjapu OWOKaTaqu3arop Ba TYTYBUMHHM TOMHINUA YYYyH
KYJUTAaHWJIAIITA MYMKHH. KHCMaH KEHT OMOKAaTaJIM3aTOp aMHHO TYpyXH Ba TYTYBUYHU
KOpOaHCH TypyXy opacuaa mernaun Oab3wiap XOCWJ Oynuimura oiud Kelaaurad
peakcusuiap KyJulaHuwiaau. Peakcusi ydyH CyBHH TOPTHMO OJYBUM areHT Kepak.
VYnapra cynduxponua, TUApO3UH Ba OOmIKaIap Kupaau. Yiap OMoKaTaiu3aTop Ba
TYTYBUU OpACHUJIaTH TYPJId OOFIap XOJICHII KUJIAIH.

Mucon yuyn 6uponcuan Ba Ci-C-O-UY2-U3 ruapooKCHH Ba aMUHOTYPYXHH
Tukaau. TyTyBuu Ba OMOKATaqM3aTop Oopacuja TUKYBUM areHTJIApCU3 peakcusiap
yTKaswiagu. by xwunparm  peakcusuiapaaH  OMpU  TYTYBUMHMHI  XUMUSIBHM
ypykrypacuaa OkC-O-CkO rypyx Oopnurura 6ofiauk. by xunjgaru peakcusiapHU
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aMalra OIIMPHUILI YYyH CHUKHMHJIAILITaH MaTephajuliapra MajJeuH aHTUIpU TYyTyBYH
KyImmMua ypykrypanap Kymmnaan. Cxy ycyn ounan OykaHU CYBOpOJIKa alOyMHUHH
TIIFOHOOKCHIa3a wimKopian (asdaraza banumiyc depoTxepMonXuiayc Xyskapacu
OMaJIJTH UMMOOUITU3aLIUsTIaHA IH.

[Tomumepra y €xu Oy ¢EHAKM WIOXJApHU OUPHUKTHPUO YHU PEAKCHOH
XYCYCUATHHA Ba HWMKOHMSTIIApDHM OOMIKApUII MYMKHH. MHKPOCOMaJapHH
MOJNIMTEHAa UMMOOWIM3AIMS KWIMAII KU3MKMUIN  yiroTaau. by mapoutna
MUKpOCOMAaJIap IOKOPU 4YaOuil MOHOOKCUTHMHHM30JIM aKTHBJIMIMHU CakKJad KOJaIu.
depMEeHTATUB aKTUBIUTHU KYIIMMYa 4aOUITU3aCUIICUTA TIUCUPUH KYIIUO SPUTHII
MYMKHH.

buokaranu3aTOpHUHT TYTyBUMTra XUMUSIBUM OUpUKTHUIN Hynu  Owiad
UMMOOUIH3AIUsACH  IOKOpH  dddekTuBaury  OujnaH  axpanubd  Typaau.
Nmvmobunu3zanusan  (GepMEHT aKTUBJIIMIUMra TabCUPU Typiuua Ba (EepMEHT
YPYKTYpaCUHU Y3Trapuilld y4yH YHH Kopdopmacusicu cyOcTpaT KUPHUILIU YUYyH
audy3uoH YuKcaHul Ownan OenrunaHaan. Juddy3uoH KUMMHUKAIUKIAPHU
KaMalTUPHUIL MaKcaau1a OMOKaTaIM3aTOPHU alipuM X0JUIapAa TyTyBUYH MOJIEKYJIacH
TapKuOUAaH YMKApWIaId. YHHU craiicep OpKajiu TyTyBUMra TUKWIaau. Mucon yuyH
ce(apo30HU TAIATO3WITPAHCIKPa3a UMMOOUIIA3UCHICUAAH TYTYBUM Ba (PEpMEHT
opacuaa - Y2HX (Y2)5CO-kerma-kernuru kymaau (. I'. demeppe, C.C. Wowmr,
1989).

CrnaiicepHu anTuMall y3yHJIUTMHHA TAbMUHIAII MyaMMO CaHAJIaId. XUMUSBUI
TUKUIIHA CAJIOUN TabCUpU MacaTHpUI Makcaaujaa (pepMeHT aKTHUB MapKasuja
TUKHII KOMU 00 TanuiaHaau. Arap pepMeHT MUIUTONpoae/In Tabuatiu Oyica
(dbepMeHT MOJIeKyJIaCMHU OKCHJI KUCMH dMac, OalKy yrieBOMIN KUCMH/Ia KOBAJICHT
TUKUII YTKA3WIaau. KaHJJap CIHUPT TypyXJiapyu IPEMOHAATHU aJJIETU]] TypyXyuraya
okcuytainu. by aca TyTyBYMHU aMUHOTYpyXu OunaH peakcusira kupumaauo (K.
Kac ot an., 1984).

TuKyBYM areHTCU3 KYJUTaHWIaJAUTaH acocui xos cudaruaa XyxaupaiapHU
MOJIUMEpP CEPKaHUTHJIPOOKCUAM THUTaH, OJIOBa Ba TEMHp TyTyBUMJIapaa
ummuOHmsacusnaaan. (B. Boxrucex, B. Mupxy, 1984). T'uapoorkua rypyxJap
Xykaipa JEBOpHMHM Yy €Ku Oy MeTan (QYHKCHOHAI TypyXJlapu KOpPAMHACHOH
chepacugan yukapuiaau. TyTyBun Ba OMOKAaTanM3aTop opacuaa KOpAUHACHOH EKU
KOBaJICHT OOF YpHATHIIa/IU.

depmentnap Ba depMeHTIIAp cHYeMach aMaluii (AOJUATHUHT Xap XUl
coxajapuia KeHT KyJulaHwiaau. by o3uk - oBKaT, (apmacentuka, TYKUMa4HIIUK,
TEpHW oluIaml Ba OOIIKa caHOAT coXajapuaa, TUOOMETNA, KUIUIOK XYKaJIUTHA,
OpraHuK CHHTE3, KUMHEBUWA Taxyimil Ba. x30. CXyHra KapamaciaH amajiui
SH3UMOJIOTHS Y30K BAaKT PUBOXKJIAHMAAM, YYHKH (DEPMEHTIApPHUHT HApXU >KaXOH
0o30puaa Kyga KAMMAT 3Au. MUKPOOHOJOTHSIHUHT PUBOXKIIAHUIIN HATHXKACHIA
(depMEeHTIapHU  KEpakid MHUKIOPHU uuuiad  YMKapUIl MYMKHUH oynau.
depMeHTIApHUHT KYJUTAaHUIUIIUHY siHa 2Ta cabab KuluHmamtupanad. bupununaan
- (bepMEHTJIApHU CcaKjialll KAWMH Ba Xap XWil TabCcUpiap, aWHUKCA HWCCUKIMKKA
yygoMcu3. UkkuHupaaH, QepMeHTiapAad Kynm maporada (oijganaHuil, yJapHU
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peareHTAaH Ba pEaKCHs MaxCyJoTiapuJaH aXpaTULIHUHT MYPaKKaOJIUru
HaTwxacugaaup. JIEKMH X03Upru myHaa Oy MyamMmoJiap Xajl KUJIMHTaH.
NmMmoOunm3anusiianards  (epMEHTIAPHUHT SPATUIUINN HAaTHXKAcHIa aMajluid
SH3UMOJIOTHS OJIIUAA STHTY MpUHCUNKAN naukOomnap ounnan. [[x. Hembcon Ba D.
['pudpun 1916 Hnnaéx KyMupzaa aJcopOLMsIIaHraH (srpHH
UMMOOWIIM3aIMSUTAHTaH) ~ MHBEpTa3a  KaTauuTHK  (AOJUIMTMHU CaKJIaIlluHU
anukiaaunap. 1936 imnga x. Ildanmitynnep Ba I.Cxyelix €romuk KUMUATHAA
azcopOLUsIaHraH MPOTEOJIUTHK (epMEHTIap (TEpUHU OLUIAlAA UIUIATUIAAN) Ta

nateHT — onawiap.  PepmeHTap  OuilaH  TalIyBYWIAPUHUHT MydaxKam
koHbroraTiapu 1953 iinnna H.I'pyOxodep Ba [l. CxjielT TOMOHHIAH OJMH]IH.
depMeHTIIapHU  TallyBYWJIApra  OUPUKTUPHUIILL HaTUXacuaa reTeporexH

Katanuzaropyiap spatunn®  ymapra 1971 dunga  uMMOOWIM3alUsIaHTaH
dbepmenTiap 1e6 kaM Oepwiaud. YHUHT MabHOCH aH4Ya aHUK OYnuoO, Oy depMeHT
npenapaTjapuHUHr  dpUMaluraH  TallyBUwiIapra OWpUKTUpUIIIUpP. JIekuH
MMMOOWIM3aIMsl TYIIYHYaCMHM aH4ya KEHITYIIYHUII Kepak: Oy OKCHIUI
MOJIEKYJAaCUHUHT (€KW YHUHT ()pAaHTMEHTHHHM) MYXUTJa XapakaTUHU Xap KaHjai
YeKJIaHUIIK J1€0 TYIIYHUII KepakK. J3puUMaljuraH TallyBUUra OWPUKTUPHUIIIAH
Tamkapy  OyHM  OKCHJ  MabIyMaJApUHUHT  MOJIEKyJlajgap HWYUAaru €EKu
MoJieKyJanap ypracuaaru 6oriap Kyiu MoJieKyJissp OugpyHKCHOHA peareHTiaap €Ku
(epMEHTHU 3pyBYHM NOJUMEPTA OUPUKTUPUO SPUILIHII MyMKHH.
Nmvmobunu3anusnanrad gpepMentiap 6up karop ad3amiukinapra sra. bupunuugan,
reTepOreH KaTaJn3aTop PEeaKkcusi MyXUTUAaH OCOH axkpajaau Oy dca :a) peakCUsiHU
Kepakjii BakKTAa TYXTaTUII HMMKOHMHM Oepaau ; 0) KaTaiu3aTopJaH Kaiita
doitmananun; B) ¢GepMEeHT apajaliMaraH MakCyJoT OJHIl MyMKHH. Oxuprucu
allHUKCa O3MK-OBKaT Ba ()epMeceBTHKA HILIA0 YHUKApUIA KyJla MYXUMIHUP.
NkkvHYugaH: TETepOreH KaTadu3aTOpJapHUHT KYJJIAHWIHIIA — (EpMEHTATHUB
XKapa€HHU Yy3JyKcHU3 oiau0 Oopuill UMKOHUHM Oepaau. MacanaH: okuO YTyBUH
KOJIOHKAJIapJla PeakcHsi TE3JIUTMHUA OOIIKAPUIN , 1Ty OujaH Oupra MaxcyjaoT XOCHI
OYJIUIIUHY OKUM TE3JIUTUHU Y3TapTUPUO SPUIITUIIT MyMKHH.
YuuHungan: (EpMEHTHUHT HMMMOOWIM3aIMs Ba MOAU(DUKACUSICH KaTaau3aTop
XYCYCUSATHUHHA Makcaara MyBOQUK Vy3rapuiumra oJjud Kejaaau KATAJIUTUK
AKTUBJIUTUHUHT 1Xra, MOH TapkuOWra Ba MyXUTUHHHT OOIIKa MapaMeTpiapura
OOIIMKJIWIHA, YHUHT Xap XWI JIGHaTypacHsUIOBUM TabCUpiiapra HucOaTaH
OapKapOJIUTUHA TabMUHJIANIH.
Typrununman: ¢GepMEeHTIIApHUHT UMMOOWIIM3AIUSCH  YJIAPHUHT KaTaJIUTUK
AKTUBJINTUHU TalTyBYM XYCYCHSTIIApUTA Xap XWI (PU3UK OMIULIAP TAbCUP dTTUPHO
(ayp. ToBymI) OomKapuil MyMKHH. By acocma MexaHo Ba TOBYyIITa CE3TUP
JaTYUKJIap, Ta4 TOBYIUIAPHU Ky4aUTUPTrUdIap Ba ipaTUIl UMKOHWHH Oepaiu.
NiHu 6a:kapuin y4yH pyxcat oJIMII Ba HA30pPaT caBoJLIaAPU:

1. depMeHTIapHU KOBAJIEHT UMMOOMIIIAII XaKUAa MabllyMOT OE€pUHT?

2. VImMoOunu3anusiianrad Xyskapa Xakuaa MabJiyMOT O€prHT?

3. DepMEHTIIapHU CaHOAT/Ia KYJIIall XaKu/1a MabJIyMOT OCpHUHT?

Anaduéraap:
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S5-aGopaTopusi MALIFYJIO0TH
®epMeHTHH OMPYHKIIMOHAJ areHT OPKAJIU nMoOmLIam (2coar)

MamrynoTHuHr makcaau: Tanabanapra GpepMeHTIapHUHT (PU3UK-KUMEBUIA
XyCycUsTIapUHU Yprauuiil, (pepmeHTIap (aosudrura xapopar, nX Ba (QepMeHT
KOHCEHTPATCUSICUHUHT TAbCUPUHHU YPraHUII XaKU1a MabIyMOT OCpPHILL
Maszkyp  naboparopuss ~ Mamryiaotu — DepMeHTHapHUHT  (PUBHK-KUMEBUUN
XyCyCHUSTIapUHU Yprauuiil, (pepmeHTIap (aosudrura xapopar, nX Ba (QepMeHT
KOHCEHTPATCUSICMHUHT TabCUPUHU ypraruiura Oarunuianrad. Jlabopatopus UIIMHHA
OaxkapuigaH  Makcaj  (QEepMEHTIApHUHT  (QU3HK-KUMEBUH  XyCYCHUSTIApH,
depmentnap (¢aosmrura xapopar, nX Ba (EPMEHT KOHCEHTPATCUSCHHUHT
TabCUPHUHU YPTaHUIIl OOpacUIaru uiiap Ypranuo YMKuIaam.

Kepakiu ac600-yckyHanap: Kepakiu >KUx03, ac000-yCKyHanap, HIIJIall
MIPUHCHIIH, UIITHU Oa)kapuill TapTUOH, YOy yciayOui KyiaHMalaH OJIMHA TN,
Jlabopatopuss umm Oaxkapuija rypyX 3 Ta Trypyxdara axpaTwiaad Ba yiapra
KyWuJard TOMIIMPUK Oepunanu. 1-rypyxuara (pepMeHTIAPHUHT (DU3UK-KUMEBUN
XYCYCUSATIApUHU aHUKJAIl TOMIIUPWIAIU. 2-Typyxdara (epMeHTaap Qaoiurura
XapopaT aHMKJIall TommMpuiaau. 3-rypyxuara ¢epmentiap (aoyumrura nX Ba
(epMEHT KOHCEHTPATCUSICUHUHT TAbCUPUHU aHUKJIAI TOMIIUPUIIATN

Haszapuii Kucm:

Oxmpru 15-20 #wmmap wmoOaliHuIa KUMEBUE  ©H3WMOJIOTHUSHUHT — PHBOKIIAHHIIT
HaTWXKacuJa OHOJOTMK KAaTalM3aTOPJIAPHUHT SHIM THUIM — MMMOOMJLIAHTaH (epMeHTJIap
spatuiaau. MablyMKu To3a (epMeHTIIap, OMpUHYKIAH, Y30K BaKT CaKJaHMaWId, Xamjaa TypJiid
TabCcUpJapra, alHUKCAa MUCCUKJIMKKA YAJAMCH3, XaMJa UKKUHUYNJAH, YJIapHU KalTaJgaH WIUIATHALI
UMKOHHU MYK. IMMoOMInanran ¢pepMeHTIapHUHT paTHIMIIN OMJIaH caHOoaT MIUIA0 YUKapHUIIKIa
To3a hepmenTIap (oiinananumia r03ara KejaaIurad KHHMHIWINKIap 6apTapad eTuiam.

NmmoOumtanran pepmeHTIIap (hepMEHTATUB XKapa€HHU Y3IMYyKCH3 YTKA3HII Ba peakcus
TE3JIUTMHU OOLIKApUII MMKOHMHM Oepaau. PepMeHTIapHH MMMOOWIUIAII OWJIAaH TallyBYMHUHT
XYCYCUSITHHM Y3rapTUPHIL XMUCOOUTa YIAPHUHT KaTAIUTUK (PAoITUru OOIIKapuiIaIu.

“Nmmobuiuianrad pepmenTiap” aramacu (as3ofa OKCHJI MOJIEKYJIAapH XapaKaTIaHUII
epKUHJINTUHY MCTaJIraH YeKJIaHUIINHYI aHTJIaTau.

@epMeHTIAPpHA HMMOOMILIAIIA HILIATHIAAUTAH TAILYBYHJIaP.
depMeHTIIapHU MMMOOWIIIAII yYyH OpPraHUK Ba HOOPraHUK TAlIyBUMJIAD HWILUIATHIIAIH.
VYnapra Kyininagurad acocuii Tanadmnap:
- FOKOpHY KUMEBUI Ba OMOJIOTUK TypPFYHIIUK
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- JOKOpY KUMEBUH MYCTaXKaMITHK

- (epmenT Ba cyOcTpaTiap y4yH eTapiu Japaxaja yTKa3yB4yaH, FOBAKIMINTH, COMUIITHPMA
CHPTH I0KOpH OymuIy,

- TEXHOJIOTUK JKUXaTAaH KyJlail IaKiutapa oJIMHALIH (rpaHyiaiap, MemOpaHaiap);

- OCOH aKTHBIIAHHUIIIN,

- FOKOPH THIPOPUILIHK

- ap30H HapXJa Oy UM ANp.

Kyiimnarm pacmpa TamryBYMJIADHUHT — KJIACCU(UKALMSACHHUHT  CXEMATHK  KYPHHHUIIN

KEJITUPUJITAH:
| Tawye4Mnap I

-~ S

-
S
S

| OO FEHME l | Hoop FaHME
| NakRER I | MAKPONOEM AowkanEp

Opranuk (mact Ba KyHHMOJIEKYJISIp) TallyBUMJIAp TaOMUil €KUM CHHTETHK OYIHIIM MYMKHH.
Tabuuii momumep OpraHUK TamIyBYMJIAp ¥3 HaBOaTHaa OMOKMMEBHHN KiaccupuKausicura Kypa 3
rypyxra OyauHa u: Monucaxapy i, OKCUIUIN Ba JIUIHUIH.

CHHTETHK TONUMEpIapHH  MaKPOMOJICKYJAaCHHUHT ~ aCOCHMH  3aH)KUPUHU  KUMEBHH
TY3WIMIINATA KYpa NOJUMETUIICHIN, TOIUAMUIII, TOJUePUPIN rypyXJapra OYaui MyMKUH.

depMeHTIapHN WMMOOWUTAII yYyH TaOWH TONHCaXapuyiap Ba IMOJMMETHI THUIHIATH
CHUHTETHK TallyBUMJap KYNpoK HIUIaTWiagud. byHMHr cababu ynapaa KMMEBUHM peakcusuiapra
OCOH KHpHWIIA OJAJUTaH PEaKCHOH XYyCyCHATIH (YHKCHOHAN TypyXJapu MaBXKyl, Xamaa
yIApHUHT TuapodmMruanp. KaMunnuru eca MUKpOOpPraHU3MIIAPHUHT TabCUPUTa YUIaMCU3 Ba
KHUMMAaTPOKIND.

[Tonucaxapuanyu TanryBYMIapJaH CEJI0JI03a, IEKCTPaH, arapos3a Ba YJIapHUHI XOCHJIaJlapy
unutatwiaay. Cemmrono3a THAPOGUIT XOCCATH, YHIA THAPOKCUT TYPYXH KyT OYnu0, my Trypyx
xucobura yHu Moaudukanusuiaiinn. Celuroio3aHd KucMaH ruaponn3nabd (OyHma amopd
yuacTKajiapu Oy3wiaju) TpaHyJda XOJNWra KeJITHPWIaad Ba HATWKaAa YHUHT MEXaHHK
MyCTaXKaMJIUTH OLIMPWIATU. YJIapHUHI YpHUTa FOBAKIMJIMIMHHU Cakji1ad KOJUII MaKcaauaa
KpUCTAJUT yd4acTKajapud opacura KUMEBUH 4YOK KHpHUTHiIamu. [ paHyralmaHraH CeJUTION03aHU
H2AD-cenmonoza, KMC Ba 6. cuHrapm Typid HOHAJIMAIIyBUWIAPHUHT XOCHJIAJIapura
alJIaHTUPHILI MYMKVH.

Hexctpan acocuia unuiad yukuiaran “'Cedanexcnap” ne0 HOMIaHYBYUM TallyBUMJIap XaM
KeHT wunuiatniagd. KypuTwiranga yiaap OCOH CHKWIAOW, CyBOa KyWIM IIWAMIaTd. Yoy
TallyBUMJIApAard  TOPAHUHT  pa3Mepu  “U4OKIMIMK® ~ Japaxacu OwiaH  OOIIKapHIIAIH.
JIeKCTpaHIapHUHT Ma3Kyp TypyXura KpaxMan xam Kupaad. KuméBmii MonmmpukarusiaHTaH
KpaxMasl areHTiap OwiaH “Tukuianu’”’, MacanaH ¢opmanaerun Ownan. ynnait iyn Ouian
rugponnsra, ¢epMeHTIapra HuUcOaTaH YMaamiu OYJiraH FOBaK Kpaxmall ONHHTaH. JlexcTpaH
acocuza spaTwiral CyBJa epyBYaH Ipernapariap TUOOuETIAa JOPHBOP BOCUTANIAp TallyBYH
cudaTuia UIIUTATUIIATH.

®epMeHTIAPHE HMMOOHILIIAII METOAJIAPH.

depMeHTIapHN UMMOOMIIIAIT MKKH XWJI METOJ OWJIaH amaira Oomupuianu. (u3nKaBUi Ba
KUMEBUH.

Ky EMMONERY N ap
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®epmenTiiapau  puszukaBuii UMMoOWuTam — Oy (epMeHTHH ImyHAai Oup MyxuTra
KoWmamrupum 0ynu0, OyHma QepMeHT yMyMuH XaKMHHHT OHp KHCMUTHHA KHpa OJaIu.
OdusnkaBuii uMMoOWUIamaa (GepMeHT OujaH TallyBUd KOBAJICHT OOF OwiaH OOFJIaHMalIu.
depMeHTIIapHU OOFIAIIHU 4 TUTTU MAbIyM:

- epuMaiiiuraH TauryBuYMiIapa aJcopOCUsIIaHMUIL,

- reinopacura KUpUTHLL,

- spuMyTKasrud wmemOpaHa Epaamuaa (QEpMEHTHH PEaKCHOH CHCTEMaHUHT KOJITaH

XakMu1aH (a3z0BHiA aKpaTHILI,
- WKKHW ¢aszanym MyXuTra yTkasuil, Oy epaa ¢gepMeHT epuiiau Ba daszanapaad OupuaaruHa
JKOMJIAIIAIIN MyMKVH.

by ycynnap Kyiuaaru pacmiaapia KeITHPHITaH.

AncopOcroH uMMoOHIM3anusa (GepMEeHTIAPHH WUMMOOWUTAIIHUHT KAIUMIH YCynu Oymuo0,
yura 1916 iiunu acoc conuHras. by ycyi xyza ocoH Ba 'y (hepMEHTHUHT CYBJIM €pUTMAacu OWIIaH
TAlllyBYM OPACHJArM KOHTAKT XHMCOOMTa amaira omagd. AncopOcusiiaHMaraH OKCWII FOBHO
TallIaHTaHJIaH CYHT (pepMeHT uuuiatumira Tai€p Oynaau. TamryBYMHHUHT r03acuaa pepMEeHTHHUHT
ajzicopOcusiIaHraH MOJIEKYJIaCH TalllyBYM Ba OKCHJIHMHI F03aKu TypyXJapuHUHT Ban-nep-Baaic
y3apo TabCcHUpallyBH, BOAOPOA OOFIapH, €IeKTPOCTaTHK Ba THAPOdOO y3apo TabcHpalryBiap
XHCOOUTa YIUTAaHUIITN MYMKHH. Xap Oup OOFJIaHUIN TAallyBYMHUHT KUMEBHUN TaOWaTH Ba (hepMEHT
MOJIEKYJIACUHUHT 103acuard (yHKCHOHAI TypyXJapra OOFTUKIuD.

TamryBun Ownan QepMEeHT Yypracuaard TabCcHpP Kywid OYnmbd, OMOKaTamu3aTOPHUHT
copOcHsic YHUHT CTPYKTypacuHH Oy3uIy MyMKHH. MacanaH, 0ab3u YCUMIIMK XyKalipalapuHH
CUTOJIEKC I'paHyJiajapuja aJcopOCHUIaHUIINAA Xy Kalpa IeBOPU TallyBUU 3appayvyacy H03aCUHUHT
penedpenn Takpopnad aedopManUSIAHUIIN MYMKHUH. AJICOPOCHOH HMMMOOMIHM3AIUSHUHT
aQ3aIMTd  YHUHT  KYJalJaurd Ba COPOEHTJIAPHUHT ap30HJIUTHAANUp. YIapra HCTalran
KOH(UTYpaIusHu OEpHUIll Ba KEpaKiIH Japa)xaaa FOBaK KWIUII UMKOHUSTH MaBxXKyJl. DHT MyXUMHU
- Oy METOOHUHI OAJUUIUTUIup. AJNCOpOCHOH OoFyiaHuIa (PEpMEHTHHU TO3aJall XaM MYMKHH.
Yy METOAHMHI KaMUWJIMIH TallyB4M, XaMmJa aHUK Oup (epMEeHTHM HMMMOOWIIAll Y4YyH
ONTHMAJ [IAPOUTHH TYFPU TaHJIall UMKOHUHM OepaJura yMyMHUid HYpUKHOMaHUHT HYKIUTUIUP.

K¥ypcatunran kaMyuJIuMKIapHH HMMMOOWIIAHTaH (EepMEHTIApHU Teira KUpUTHUII OuiaH
Oaprapad KWIMII MYMKHH. YOy METOJHHUHT Makcaau — (PEPMEHT MOJIEKYJIACUHH TOJUMEpP
3amKuprapunan Tykwirad 3 dasamu typra (renra) yrkazumaup. enpard KYOIHA 3aHXupiIap
opacuaard yprada macoda KUPUTWITaH (PEPMEHT MOJIEKYJIACUHUHT pa3MEpUAaH KUYMKAUP.
HIyHuHT yuyyH y HOJIMMEp MaTpUL@aHM TapK eToJIMaiau Ba aTpodaru epurmara YUKOJIMaiu,
STbHH UMMOOWJUTAHTaH XoJiaTra 0yia oamainan.

depMeHTIapHU Tenja MMMOOWJUIAIIHUMHT 2 Ta acocuid yCyiau MabiyM. bupuHuncuaa
(epMEeHT MOHOMEPHUHT CYBJIM €pUTMacHra COJIMHAI1, KeMUH noaumepusanusianaau. Hatuxkana
MOJIUMEpNIH Trell Xocusl OYnanu. PeakcuoH apanammManga KYnMHYa MoJuMMepra yd yiauamid TYp
CTpyKTypacuHu OepyBum OudyHKcHOHaN (MoJjieKysacuaa 2 Ta Kym O0oFu Oop OyiraH) areHTiap
Kymmiaaau. MkkuHun xonataa GpepMeHT Tailép noiauMep epuTMacura CojlMHaau Ba yHra reicudar
xojarra yTkasmwiaau. GepMeHTIapHU TOJUMep Telira KUPUTHILI OMjlaH MMMOOMIIIAI Tpernaparra
UCTaNraH reoMeTpust KoH(urypauus Oepuin OwiaH Oupra TamryBuMjga OHWOKaTaTu3aTOpIapHU
TEKUC TaKCUMJIAIl MYMKHH. MeTon yHHMBEpcalnl XucoOnaHaaw, aespiau Oapda depMmeHTiap,
nonudepMeHT cucTemanap, Xykaipa ¢(parmMeHTIapu Ba Xy)KalpajJapHd HUMMOOWUIAII Y4yH
Kynail. ['enra kuputuiran pepMeHT 6akTepusiiap OMiIaH 3apapiJaHUIIIaH XUMOSUIaHTaH.

MemOpananap €paamuna ¢GepMeHTIapHH MMMOOWIAIIHUHT MOXMATH IIyHJaKd, OyHAa
(epMEHTHUHT CYBJIHM €pUTMACU CYOCTPaTHUHI CyBIM €pUTMacuIaH SIpUMyTKa3yBuaH mMemOpaHa
épaamMuia axpartwiagv. SpuMyTKazyBuaH MeMOpaHa CyOCTpPaTHUHI KHYHMK MOJIEKYJIajJapuHH
OCOH yTKa3aJH, KaTTa MOJIEKYJIAJIapHH €ca YyTKa3ManuIu.

KuméBuit meron Owmnan mmmoOmutanmia (epMeHT MOJIeKyJacH, XyCycaH OKCHJI, OuiaH
TallyBYd YpTacuja SIHTM KOBAJIEHT OOF Xocwi Oynmaau. Ymly iyn OunaH MMMOOWIIJIaHTaH
(bepMeHTIApHUHT MIpenapaTiapu 2 Ta MyXUM IOTYKKa era. bupuHungas, TamryBuu Ouinan epMeHT
ypTacuaard KOBaJIGHT OOF XOCWJI OYJraH KOHBIOTATHUHT MYCTaxKaMm OVJIHMIIWHHA TabMUHJIANIH,
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TallKH MYXHT OMWIIapH, MacainaH pH, Xapopar ¥y3rapranma ¢epMeHT TallyBYHIaH
necopOcHsIIaHMal M, OJMHAETTaH MaxCcyloTiaapHu udiocinanTupMmaiinu. by eca THOOHET Ba 03K
OBKAaTra MYyJDKaJUIaHTAH >KapaéHJIapHH aMalra OIIMPHUIAA XKyAa MyXuM. VKKkuHUYHIaH,
bepMeHTIApHU KUMEBUN MOIU(UKAUIIA0 yIApHUHT KaTaTUTUK (AaoJIuru, 6apKapopaurd Kaou
XOCCAaCHHHU Y3rapTHpHII MyMKHH. ByHna ¢epMeHTHHHT (haoa MapKa3uHU MI0XH Oopuya cakiad
KOJIMII Kepax.

6-1a0opaTopusi MAIIFYJI0TH
MdepMeHTIAPHUHT (PU3UK-KUMEBU XyCYCHATIAPUHH ypranuu (2 coar)

MamrynoTHuHr makcaau: Tamnabanapra GepMeHTIapHUHT (PU3UK-KUMEBUINA
XyCyCUATIapuHU Yprauuii, (pepMmeHtiap Qaojummrura xapopar, nX Ba (epMeHT
KOHCEHTPATCUSICHHUHT TAbCUPUHU YPraHUII XaKUJ1a MabIyMOT OEpHILL
Maskyp  nmabGoparopust ~ Mamryiaotu — DepMeHTHapHUHT  (PUBHK-KUMEBUMN
XyCyCUSTIapuHU Yprauuiil, (pepmeHTIap (aosudrura xapopar, nX Ba (QepMeHT
KOHCEHTPATCUSICHHUHT TabCUPUHU ypraTuiira Oarunuianrad. JlabopaTopus UIIMHHA
Oaxapumgad  Makcaa  (HepMEHTIApHUHT  (QU3HK-KUMEBUH  XyCYCHSATIAPH,
dbepMentiap (Qaosurura xapopar, nX Ba (PEPMEHT KOHCEHTPATCUSACHUHUHT
TabCUPHUHM YPTAHUII OOpaCUIary UIIap YpraHuO YUKW IH.

Kepakin ac600-yckyHajnap: Kepakiu >XuX03, acO00-yCKyHajiap, HWILUIall
MPUHCHIIH, UIITHU Oakapuill TapTHOU, ymly yciayOuil KyJutaHMaaaH OJIUHAIH.
Jlabopatopus umu Oaxkapuija rypyX 3 Ta Typyxdara axpaTwiaad Ba yiapra
KyHuJaru TOMMIUPHUK Oepwianu. 1-rypyxdara (QepMeHTIapHUHT (U3UK-KUMEBUIN
XYCYCUSATIAPUHHN aHUKJIAII TOMIIUPWIAIU. 2-Typyxdara (GepMeHTiaap ¢aoyiurura
XapopaT aHWKJIall TOMIUpUiIaAu. 3-rypyxdara depmentiap (aomumrura nX Ba
(bepMEeHT KOHCEHTPATCUSICUHUHT TabCUPUHU aHUKJIAIT TOMIITUPUIIATN

Ha3zapuii kucm:
@depMeHTIAPHUHT MaXCYCJIUTH

depMEHTIApHUHT MaxCyCJIMTH y3ura Xoc XycycusaT Oynub, Oy Hapca
(depMeHT TabCcup ATaAuraH CyOCTpaTHUHTI KUMEBHM Ty3WIMIIM OuiaH OOFIIUK
Oynanu. Xap oup pepMeHT MabliyM Oup cyOcTparraruia TabCcup 3Ta OJIaJIu.
AMuiaza Ba ypeazaJapHUHT MaxCyCIIMIUra Xoc peakcusiap

MabiayMku, KpaxMai o OWIaH KYK paHr XOCWJ KWJIaJW. YHUHT amuiasza
TabCUPHJIA TMApYAIAHWINN Jawiad JAeKYpwHIap (aMuwio-, DPUTPO-, axpo-,
MaJITOACKUYPUHIIAPD) HU, KEWMH MaJiTo3a Ba YHAAH KEHWH TIIIOKO3aHU XOCHJI
Oymummra  onu®  kemaau.  KpaXMamHUHT  TmapyajaHUIIM  HaTHOKacHuaa
MapYaJIaHUITHUHT ~ axpoJeKUYpuH  OOCKUYMJAH  YTraHJAaH KEeWWH  YHUHT
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dparMeHTIapu ifon OMIAH Xed KaHal paHr XOCHiI KuiMaiimu. HMommu peakTus
Kpy4asul HOJAHM KaJIuil Mo 3pUTMacH1a SpuTHO Tall€piiaHral SpuTMa XucoOJ1aHaIu.
VYHu Ttanépnam yuyyH 100 mn nguuninanrad cysaa 20 r xanuid HOA SpUTWIAAU Ba
yau yuura 10 r Hox kpuyanu conmHUO apanamrtupuiagu. KpaxmaiaHu aHuKIam
YUYH apajiaiima 5 MapTa CyroJaTUPHIAIN.

Cost yeumuuru AykKkaruga sca ypeasza (epMeHTH Oyiu0O, y CHUUIUKYUIHU
THIPOJU3NAHUIINHN KaTalu3Naiiin Ba peakcus HaTIKacuia aMMOHMH KapOoHAT
xocui OViaaau:

CO(HX2)2 x XOX k CO2 k 2HX3
CO2 k 2HX3 k XOX k (HX4)2CO3

by ukkana ¢epMeHT ydyH XaMm mX-ONTUMYM KYpCATKUWIAPU KyJa SKHUH,
SbHM CcylaKk amMuiazacu yuyH nX — 6,8 Oynca, cos ypeazacu yuyH nX — 7,0
xucobnanaau. Cxy Oouc, pepMEHTIAPHUHT MAXCYCIUTHMHH U1y UKKH (QEpMEHT
épaamMua HaMOMHUII KWJIUI YPUHIIU OYJau.

AMUNa3aHUHT MAaXCyCIWTMHM YpPraHWII Y4YyH CYJIaK CYHOKJIHWTHIAH
dolinananuica, ypesa yuyH cos YCUMIIMTU YPYFUJIaH aKpaTUO OJMHTaH SKYPaAKTIaH
dolinananuIagm.

Cynak cyroknmuruau axpatu0 onuil. Cynak CyIOKIUTHMHH aKpaTUO OJUII YUYH OFU3
OyuuMFura JUYuUIaHrad cyB oyu0 4aiikatunanu. CYHT siHa OFM3ra JUYuJUIaHTaH
CyB 0IMHMO, 1 MUHYT gaBOoMUZA yuuiad Typuiaau, Oy CYJakiv CYIOKIUK aloxuaa
KOHYCCHUMOH KoJi0ara YTKa3ujaaJu Ba BOPOHKara QirTp KOWIATHpUINO OoIlka
uauira  QuiITpiaHaad  XaMmJa Jd4YWwuUlaHradH  cyB  €pmamuga 10 mapra
CYIONTUPUIAAN.

Cos ypyrunan ypeasa GepMEHTH SKYPAKTHHHU aXKpaTHO OJUII. KYPYK COSl YPYFUHH
axuiad sHYMO MaiiganaHaau Ba Ky Kappa meTposied sdupu OwiaH MHIILIOB
Oepunu6, Eruman xonuc KuinHaau. COSHUHT EFCU3NAHTHPUIITAH YHH XaBO
xapopatuna GUATp KOFO3W yuujaa Kyputwiaau Ba yHra 5 0C nma Oem xaxm
OupIUryaa JUYUUIAHTaH CyB KYIIMJIaau. ApajaiiMa CeHTpudyrajiaHaad Ba XOCUI
OynraH CceHTpU(PYraTHUHI TapkuOM alHaH ypea3a (PEPMEHTIM SKYPaAKT
XucoOJaHaIu.

W taptubu: Mxkurta npodbupkara (1 Ba 2) 5 ma gan 0,1 % nu kpaxman
sputMacu (kpaxman sputMmacu oiaauHaaH M Ba KU sputmacu conranja xaBopaHr
paHrra Oysumiiu Oy OJJMHJAH CMHA0 KYpuiaraH OYnuid Jio3um) conuHaau. CYHr
Oomka wKkuTa mpooOupkara (3 Ba 4) onguHAaH OWp Heua ToMYH GdeHoN(TaIeHH
KYImuO KYWWUITaH CUUAMKYWIHUHAT 1 % 5 sputMacuman 5 Mil JaH COJUHAIM.
bynnan xeiinn 1- Ba 3-mpoOupkanapra 1 mut gad QuiaTpianrad Ba CyHOJITHPUITAH
cymak nspuTMacu Xamjua 2- Ba 4- mpoOupkamapra 3ca | M JaH [OKOpuaa
KeNTUPWITaH TapTuOja Tal€piaHTaH ypeasa (PEPMEHTH DOKUYPAKTH COJIMHAIH.
Apanammanap sxmuiad apamamrupmwiaay Ba 20 munytra 38-40 0C nu Tepmocrar
€K CyB XaMMOMMWIa KYWWJIQAW. KU3IUPHUILI HUXOSICUTa €TraHjaH cyHr 1- Ba 2-
npoOupkangapra o 3puTMacuiad Oup ToMuu ToMusu3aau. bynna 1-npoOupkanaru
apaJlallIMaHUHT KYK PaHITH €bKOJIA/IM, YYHKHA Kpaxmalira CyJiaK aMHuiia3acu TabCUp
stk Tydalnu y mnapyanaHraH Oynaau, 2-mpoOupkara 3ca ypeaza (pepMeHTH
AKYPAKTU COJUHTAHJIWIU cababmu peakcuss coaup Oyiamaiian Ba KYK paHr
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cakjaHaau. 3-npoOupkaga amuiasa GepMEHTH CUMIMKUYWIra TabCUP 3Ta OJIMANIM,
peakcuss MyxuTuAa y3rapuml Oynmaiiam, 4-npoOupkajga ypeaza TabCUpUAAru
peakcust Tyaitiin peHondranenn TymoOM paHrra OVsaaM, YyHKHA CHUATUKYAI
TUAPOJIU3IIAHA/IH.

depMEeHTIIApHUHT TEPMOJAOWUINIY Ba TX KYpCATKHUUIAPUHUHT (EepMEHTATaTHB
peakcusira TabCUpu

depmeHTIap TEpMOJIaOMII Ba MYXUTHUHI BOAOPOJ HMOHU KYpcaTKU4YUTa
CE3THp, SITbHU XapOopaT Ba MyXUTHUHT X KYpCAaTKUWIAPUHU KUCMaH y3rapHIld Xam
(dbepMeHTaTHB KapaCHra Kywil TabCUp KypcaTaiu.
depMEeHTATUB PEAKCUSTIAPHUHT TEPMOJAOMILITUTMHI aHUKJIAIIT

W taptubu: Yura npobupka om0, yrnapuur xap oupura 5 mia gas 0,1 % o
Kpaxmaja JpUTMAcH CoJiMHaau. byHmaH KeWWH yJIapHUHT OWUPUHYKMCH Ba
WKKMHYKCHTa | MJI JaH IU4WiuIaHrad cyB, yuuHuncura 1 mu 0,1 H xyopua kuciora
sputMacu coiauHaau. CYHr OWpHHYM Ba yuuud npoOupkanapra | wmi gad
CYIOJTHPUJIITAH CYJIaK 3pUTMACH, UKKMHYM MPOoOUpKara myH4a MUKIOpJa KaitHaTHO
COBUTWJITAH CYJIAK Y)PUTMACH COJIMHAIN.

VYyuana mpobupka xam 20-25 wmumnyrra 37 0C 1gum  TepmocTarra
xounamtupuwiagy. [lpoOupkamap TepMocTaTnaH CXUKapuiaud, My3 COJMHIaH
UIUIIra YTKa3wiiO COBUTWIAAM Ba YJApHUHT Xap Oupura 1-2 TOMYu HOJHHUHT
Kanmui  Honmaru SpuUTMacuIaH TOMU3WIAIW. byHma OupuHUM TpoOUpKajgaru
KpaxMaJIHUHT MapyallaHUIIy 103 Oepuili Tydaiian oa spuTMacu OuiaH KYK paHrT
xocusn  OYynmaiinu. WkkuHum mpoOupkaga cyinak TapkuOuWgard amuiiasza
daoncuznmanrannurn  tydaitnin  peakcus 103 OepMaraHJdrd, SbHU  paHT
y3rapMaraHjiurd, YYWHYH TpOOMpKaZa MYXUT HOPIOH OynaraHiurd cabadmnu
peakcHsi CEKMHJIAITAHIINTH Ky3aTiwiaau. Jlemak, HKKHHYMA Ba YYMHYH TpoOUpKaiap
1o/ Ba KaJMil oIy apaiiima TabCupuaa KYK panrra Oysiiau.

DepMEHTATUB PEAKCUS TE3JIUTUTA XAPOPATHUHT TAbCUPUHU AHUKJIALI

N taptubu: Yura npobupka onaud, yJapHUHT Xap Ovpura KpaxMaJTHUHT
0,25 % nu spuTMacuaad 5 MII 1aH CONUHAAU. byHaaH KeiinH OMpUHYM TPOOUPKAHU
My3 COJIMHTaH WIUIIra, UKKUHYM Ba YYMHYM npooupkanapuu 38 0C nu Tepmocrarra
xounamtupuiagu. CYHr OWpUHYM Ba MKKMHUM mnpoOupkamapra 0,5 ma jgad
CYIONTHpPUJITAH CYJaK, YYUHYM MpoOupKara XyJaAd LIy MHUKIOpAA KailHaTHO
COBUTWITAH CyJlaK Kymuiaaau. BakTu-BakTu OwujlaH WKKWHYU TPOOMPKAIArH
apanammMagad oup TomMud om0, yuumra 1 M HOTHUHT Kaauil HOIJIM 3pUTMAacu
Kymuo, apanamrupuwiaan. CxXy €bCUHIA KpaXMaJHUHT MapyalaHuIl JAUHAMUKACH
Ky3aTHIaau. DHI OXUPHIA, UKKUHYU TPOOUpPKAIaH OJMHTAaH TOMYMHU COJIMHTaHAA
COJIMHTaH HOMHW Kalnuil WO/UIM SpUTMa OWJIaH pPaHT XOCWJ KWUIMaWIuTraH ITalT
kenaau. by Hapca KpaxMagHUHT CYJak TapKUOWIAard aMuiiaza MINTUPOKUIA TYIIUK
Nap4yaJIaHTaHJINTUHYA KypcaTaau.

Keitun xamma mpoOupkanapaaru apanammanapra 3-4 mi gan 1 v X2C0O4
KYIIWIaad Ba COBUTHJIAAW. Y4Yuajia mpoOupKajapra Xxam HOAHUHT KaJluid HOIJIU
spuTMacHIaH 2-3 ToMud ToMu3WiIaaud. byHaa UKKUHUM TpoOHpKaaa KpaxMalHUHT
napyaJaHUIIM HUXOSCUTa €Taju Ba paHr XOocuj OViamaiau, OupuHud mpoOupkaga
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KpaxXMaJHUHI [apyajaHUIId KUCMaH 103 Oepu0 KU3FMII paHr XOocwsl Oynaaw,
YYUHYHU NpoOUpKaa KpaxmMaa yMyMaH napyalaHMaiId Ba KYK paHT Xocui Oyiasu.
depMeHTaTUB  peakCHsulap  TE3JIUTMHUHT  (EepMEHT  KOHCEHTpalusAcUra
OOFJIMKJIMTUHY aHUKJIAII

N taprudu: Typrra npobupka onubd, ymapHUHT xap Oupura 3 mut gaH nmX
KypcaTkuuu 6,8 6ynran docdar-cutpar Oydep s3purmacu xamaa 4 mu gas 0,25 %
JU Kpaxmaj 3puTMacu KymubO apanamrtupuiagu. CYHr oupunum mnpoOupkara 20
MapTa, UKKMHYU pobupkara 40 mapTa, yunH4uM npodupkara 80 mapra Ba TYpTUHUU
npoobupkara 160 MapTa CyrONTUPWITaH CyJak spuTManapuaad | mi gaH Kymuiaaau
Ba Oy apamnammanap 38-40 0C nu Tepmocratra yTkaszuiaad. byHaan kednH BaKTH-
BaKTU OWiaH HaMyHajapJaH Oup He4Ya TOMYM OJIMO, *KyJla Ky4Id paBUIIAA
CYIOJITUpJITaH WOJAHMHI Kalui HONIM JSpUTMAacH OWiaH apajITHUPUIAIN.
Hamynanap padaBBan Kyk, CYHT Kusruii-Ounaduia panrra Oysmaau. Typrrana
npoOupKa yuyyH XaM HoJ OuiiaH KYK paHrra OYsuIMIIMHUAHT €bKoaumu 0,5 MUHYT
AHUKJMKIA Kaia KwinHaau. by dypcar opanufu aMUIIOIUTUK NapyajaHUIIHUHT
HUXOsICH XHcoOmaHanu. Taxxpuba HaTHKalapy 3TPU YU3HMK OpKaId H(oaasaHuo,
OyHJa abcuTcca YKura aMuia3aHUHT HUCOMII KOHCEHTPATCHUSICH, OpJUHATa YKUra
3ca yHra Teruiuiy OYiraH BakT OMPJIUTH KOWTAIITUPUIAIU. AMUIIOIUTUK PEAKCHS
Typaiay KpaxMaJHUHT NapyajJaHUIIM YYyH cap(uiaHraH BaKT pPEaKCUsl TE3JIUrura
TeCKapy MPOIOPCUOHAT OYIaaHu.

Cyaak amunazacu paosuturura GaosJioBYWIap Ba HHTHOMPJI0OBYMJIAPHUHT
TAbCUPUHH YPraHUII

Cynak amumnazacura nact koHceHTparcusiii HaCn ty3u ¢aosnoBun oMun
cudartuga TabCcUp KypcaTaau. XyCyCaH, IWaiu3 KWJIMHTAaH CYJIlaK aMUJIa3aCHHU
Kpaxmaira HucOatan Qaomumru Hykonanu. XyJIau LIYHUHTACK, Oab3u MeTaj
Ty3napu ¢epmeHTiapra (aoiIoBYM TabCUP KYpCAaTHILKA Ba Oomkanapu
MHTUOUPIIOBYM TAbCUP KYPCATUILNA MyMKHH.

W TapTudu: Yura npobupka onu0, ynapra 5 romunaad 0,5 % au kpaxman
SpUTMACUJAH TOMM3WUJIAAW, OMpUHYM mpodOupkara 10 TOMYM AUYMIIIAHTAH CYB,
WKKPHYUCcUTa 8 ToMun cyB Omiad 2 tomun 1 % mu HaCn sputmacu, yunauncura 8
Tomuu cyB Ounad 2 Tomun 1 % mu CyCO4 spuTmacu TOMU3UIAAH, XaMmacura 5
MapTa CYIOJITUpUITaH cyiakaad 10 tomuugaH KymuO, SxXmuiad apaiamTupuiuo,
XOHa XapopaTujaa KOJIUpHIaau. S MUHYTAaH KeluH y4uyana npoOupkara xam 10
TOMYHJIAaH JUYWIUIaHTaH cyB, 1-2 Tomuwmman 0,1 % nu ¥ox ’puTMacupaH coiaud
apanaliTUpUIagd, YJIapHUHT y4yura TaxpuOajgaru y4udaisa MpoOupKagaru
apajaliMaHUHT Xap OupuaaH 2-3 TOMYHIAH aloXyJa MpoOupKaiapra TOMU3HIAIN.
Won 6unan kumuHaguran peakuus 10-15 MuHyTna sHa TakpopnaHaau. BupuHum
npoOupKagaru CyroKIMK OuHadia k1 KU3uil paHITa, MKKUHYUCH KU3HIT €K CapuK,
YUYMHUYHMCH 3ca KYK paHrra kupajau. Jlemak, MKKMHYM MPoOUpKaia Kpaxmal sIXITUPOK
TUAPOJIM3JIAHTAaH, YYMHYMCHAA yMyMaH TUApodau3 KerMmaraH. Wi HaTwxacu
xansania (4-Kaasan) Kaia KWIMHAIH.
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4-KaaBan

Amuiaasa gaonaurura (paoJyioB4M Ba HHIHOMPJIOBYMJIAPHUHT TabCUPH

Ne DepMeHT CyOcTpar DepMeHTHHT PeakunoH apajialliIMaHHHT
TAbCUP ITHILI iiog Omy1aH OepraH paHru
BaKTH, MUH
1 Cynak amunazacu Kpaxman 5
2 Cynak amunazacu Kpaxman 10
3 Cynak amuiazacu Kpaxman 15
Xyimoca.

NHu 6askapum y4yH pyxcaT OJIMII Ba HA30paT CaBoJLIaApu:
1. ®epmeHTIApPHUHT PU3UK-KUMEBHUM XyCYCUSTIIapH XaKU1a MabllyMOT O€pUHT?
®depMmenTIIap QaouIUrura XapopaTHUHT TAbCUPHU XaKH1a MabJIyMOT OCpUHT?
3. ®epmentiap ¢aourura nX Ba (EpMEHT KOHCEHTPATCUSICUHUHI TabCUPU
XaK{J1a MabIyMOT O€pUHT?
Anaduéraap:
1. Tnuk b., Ilacrepunak J[>x. MounekyispHas OMOTEXHOJOTHS: MPUHIUIBI U
npuMenenue. M.:Mup. 2002
2. MupzapaxmeroBa [I.T., PaxumoB M.M. «DepmeHTnap MyXaHIUCIUTID)
daHugaH aMaluii MalFyJIoTiaap VYTKa3uil Oyiinya ycimyOuil KyJiaHma.
Tomxkent: Y3MYV. 2007. 560.
3. JlaBpoHoB .buorexHonorus: MMM Ba aManuii yciyowuii acociaap ToOIIKEHT
2008 5046
WWW.MOJIOHOJL.PY
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7-1abopaTopusi MAIIFYJI0TH
Mag3y: UnkuHaAnJIap acocujia copoeHT cuHTe3 am (2 coar)

MawryaoTHUHr Makcagu: Tamabamapra 4YMKUHAWIAP acocujia COpPOEHT
CHUHTE3NAIll, YWKWUHIWUCU3 TEXHOJOTHUIAD SPATUIIHUHT OWOJOTHK YCYJUIAPHHU
YpraHui XaKuaa MabIyMOT OepHIIL.

Maskyp nabopaTopusi MaIIFyJIOTH YHKUHIWIAP acocuja COpOEHT CHHTE3Jall,
YUKUHANCH3 TEXHOJIOTHSANIAP SPATUIIHUHT OWOJIOTMK YCYJUIApUHUA YpraTUIIra
Oarunuianran. JlabopaTopusi WINMHE OaXKapHIIJaH MakcaJl YMKHHIWIAD acoCHaa
COpOCHT CHHTE3Jall,  YUKUHAWCHA3 TEXHOJOTHSIAp SPATHIIHUHT OHOJIOTHK
yCyJUIapuHH YpraHuil 6opacuaaru uiiap yprauuo 4uKuiaim.

Kepakan ac600-yckyHasnap: Kepakid >XuXo03, ac000-ycKyHanap, HIILIall
MPUHCHIIY, UIIHU Oa)kapHIll TapTUOH, ymly yciayOouil KyulaHMaaH OJMHAIH.

JlaGopaTopus uimm 0a:xkapuiia rypyx 3 Ta rypyxdara axpaTuiaJd Ba ylapra
KyHujaru TONIIMPUK Oepmiamu. l-rypyxuara 4YMKUHAWIAP acocuia COpOeHT
CHUHTE3/alll yCYJUIApUHHM AaHMKJIAIl TOMIIUPUIAAM. 2-Typyxdara YHKUHAMCU3
TEXHOJIOTHSIIAD SPATUITHUHT OMOJIOTMK YCYJUITApUHHU aHUKJIAIl TOMIIHpUIaad. 3-
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rypyxdara 4YMKHHIWCH3 TCXHOJIOTHUAIIAD APAaTUIIHUHI 3aMOHaBUM YCYJUIapUHHA
AHWKJIalll TONIIUPUIIAaHN.

Ha3zapwuii kucm: AncopOuusi KW WYnIu OMiIaH MMMOOUIU3AIUs KWW SHT
coia ycymrapiaaH 0y1u0, GepMeHT SpUTMACHHN "TallyBYH" OHUIIaH apalallITHPHII
i1 Ownan amanra omMpuiIagd. Enmmmacnan (epMeHTHHM 0BMO Taliarad,
UMMOOUIIM3aIUsl KWJIMHTaH (epMEHT WIUIATWIMIITa Tai€p Oymanu. AacopOunoH
UMMOOMIIM3AIMS KUJUHTaH (QEpMEHTIApHU OJUIl Y4YyH KyWujaard yciayOui
KypcaTMasiapiaH (oiaaaaHau.

Cratuyuk ycyl 5SHr OCOH #yn Oynud "TamryBuu" QepMeHT spuTMacura
TaniaHuo (coamHu0) XOocui Oyiran apanamiMa, MabJIyM BaKTTa Tanuiad KyWuiasu.
Nmmobummzanus  gepmentHu y3  y3upman auddysusacu  Tydaiaum  OoniaHuo,
azcopOIus OuiaH TyrajulaHaau. by ycynHu kaMuuiauru, GepMeHT dpUTMacu OuiaH
"TamryBuM" apajammacu y30K BakT (OMp Heda KyHra) tanuiad KyWHIUIIN JIO3UM.
JlaGoparopus mapouTHaa KYIpoK apalalliTUPUIL yCYJId UILIAaTUIagu. by ycynna
YaTUYMK YCYJIJaH (QapKiu YIapoK (pepMeHT spuTMacu OuiaH "TamryBuu" JOMUMUIMA
paBHUILA apaJalITUPUO TypUIIaaH.

ApanaliTupuil y4yH MarHuT apajaliTUPriyd, MEXaHUK apajlaliTUpPruy €Ku
MUKpPOOHMOJIOTUK TeOpaTruyjaH ¢oiiagaHuil MyMKUH. By ycyn oiguHrucuaan
aHya y4yyH TypuO "tamyBunm" carxuaa (QepMEHTHH OHUp TEKHUC >KONITAHHWIIWHUA
Oenruna® Oepamu. bab3uma  amcopOnuMoH UMMOOMIM3AIMS KWK — YUYYH
ANEKTPOUYKTUPHII yCyhuaaH Qoiinananmwiaad. byHUHT ydayH GepMEeHT dpuT™Macura
UKKUTA DJEKTPOJa TYIIMpUIAAW, yiapJaH OWTTacMHM caTxuja Oup KaTjiam
"ramryBun" CypTwiaran Oymamu. OJeKTpoajiap TOKKa YyJiaHTaHaa QepMeHt
catxunaru daon rypyxiap (-HXp; -COOX Ba x.k.) xucobumad "rtamnryBuu"
CaKJIaHAETraH JIEKTPOJl TOMOHU/IAH XapakaT KUjlaau Ba YHU CaTXUJa YyKaIu.

TexHonorusana QouganaHUIl yU4yH SHT KyJall yCyJ - KOJIOHKajJapAaH YTKa3WIl
YCYJIUIUP.

by ycynnu wukku wMoaudukacuscu Oop, ynapaaH Oupuaad "TamryBuUn'
TYJIAUPUWITAH KOJIOHKaJaH TeMajJaH madra Kapad, MHUKpoHacociap Epaamuia
(depMeHT 3puTMacu Xailnanaau, MKUHYMCHIA 3ca TecKapucH, (HepMEHT NayjaH
Ternara kapab €pHanTupaau. by ycynHu ad3auiMk TOMOHH, (PepMEHTHU Xaumjarl,
IOBUIII, Ba KEWHHIM (DEPMEHTATUB >Kapa€Hiap, Xe4 KaHAail MaHUIyJsIcHsIcU3 Oup
KOJIOHKaHH y3ujaa oinb Oopuiaiu.

depmeHT Ba "TanryBun" opacuaaru ajgcopOIMoH Y3apo TAbCUPHUHT TaOWATH

"TamyBun" carxuga ancopOius Oyiaran ¢GepMeHT MOJeKynajapu Xap Xuil
Kywiap XucoOura, xycycaH Hocrnecuduk Ban-mep-Baanc, smekrpouatuk, y3apo
TabCUPJIAp, BOIOPOJ OoFmapu Ba ruapodod Oormap Xxucobura amanra ONMpHIIaIu.
Canal yTunran OornapHU HUCOUI MIITUPOKU (HDEPMEHT MOJIeKyJacuaaru (aoTuk
rypyxjapu €k "TamyB4YM'"HUHI KUMEBUU TaOuatura Oornuk OYmamau. Kymummuk
XoJulapjia acocuil Bazu(aHu 3JEKTPOYATUK Y3apo TabCUpiap Ba BOJAOpPOA OOFIapu
TAIIKUJ 3TA]IH.
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bap3u BakTiapna y3apo Tabcup Kyuu okuOaTuaa "TallyBUM'HUHT TY3WINMLIH
Oysunummraya Oopuin MyMKHH. MacanaHn, 0ab3u YCUMIIMK XyKalpalapuHH
CUTO/IEKC I'paHyJjanapura aacopOLus KUIMHIaHaa Xyxxaipa 1esopu aegopmacusra
y4YparaHu Ky3aTHJITaH.

depMeHTIIap aACOPOIUSCUTA TABCHP ITYBYH OMUILIIAP

AncopOruss yTum skapaéHu Ba (gepMeHT OwmiaH "TamryBuu' opacuparu OOFHH
MYYaxXKaMJIUTH, KYMUUIUK XOoJulapja UMMOOWIM3AIMS KUJIHII [IapOUTUra OOFIIUK
oynanu.

®epMmeHT aAcopOIuMsicura TabCUp JTYBUM OMWUIapra KyWuaaruiaap KUpaau:
TallyBYMHH FOBAKIIUTH Ba CUPTUHU (DAOTUTUTUIUD.

TamryBunHM copOcHsi KWJIMII —~ XaXMU YHUHT CHUPTUHHU (paojuMrura  TYFpu
IPOMOpPCHOHAN OKCUI €ku  depMeHTra kenranjga Oy KOHYHHMST (akaTruHa
TAlIyBYMHU FOBAKIUTH OKCHUJI MOJIEKyJIacUJaH aHYarmHa KaTTa OynranmaruHa 3
KYUWHH cakjiaiiau. TairyBUMHM FOBAKJIUTH KyJa KUYMK OYiaranaa, ¢depMeHTiiap
FOBaKJIapTa CHUFMacaiap, epMeHTIap YUyH TallyBUMJIAp CATXUHUHT MabiIyM Oup
KUCMUTHHA (poitnanu 6ynaau xoJoc.

bynpait maiTnapaa TamryBYMHHMHT COpOCHS KWJIHMII HMKOHMSTIAPU JKyJda Kam
Oynaau, Oomkaya KWinO alTranjaa, FoBakjap KaH4a KUYUK OYJica, TallyBYMHUHT
azcopOIMsl KWINII UMKOHHUSTIApU IIyHYa KaM OYyiamu. ~OBaKIapHU MYyTaJuil
XQKMUHM XUcoONamHu OupuHUMiIapaan Oyiau6 Oynu 1976 #mnma P.Meccunr
TakJIu@ TraH.

VY mumra Ba comnoil MatepuaiapAad TaunryBuu cudaruna oiiganana Typuo, yiapHu
FOBAKJIAPUHHU KATTAJIWTUHUA (XQKMHUHH) YI49ad YMKIM Ba FOBAaKJIAPHU KATTaJUTH
depmeHT OyiMmaH TaxMUHAH 2 MapoTaba Karra OYyiraH Xosuiapia TallyBUUHU
a7ICOPOIIMOH MMKOHUATIAPH MaKCUMyM OVIUIIMHM TaxpubanapaaH wucootiad
oepau.

byHnait xonaa cyOCTpaTHH MOJEKYJsIp YinyaMu (epMEHTIIaH aH4ya KUYUK OYJIMOFU
Ba copOCHUsl KWIMHTaH (DEepMEHT FOBakKJIapura 0emMasnosl KUpUO TypuUIIapy JIO3UM,
anbarra.

CyOcTpaT MOJIEKYJACUHUHT XaXXMU (EPMEHTHUKHIAH KaTTa OViran xoJuiapaa
TallyBUMHHUHI FOBAKJIUIH CyOCTpaT MoJieKyjacu OwiaH OenrunaHaiau. babizu Oup
xXoJulapAa CyOCTpaTHU Y3M TallyBuM BasupacHUHU OaxapuIld XaM MYMKHH.
Macanas, cemnona3a GepMEHTHHE UMMOOMIIN3AlNs KWINII YYyH YHUHT CyOCTpaTH
OynraH ceyoa03aaad KeHT (Goii1aTaHuIa Iu.

NiHu 6a:kapuin y4yH pyxcat oJIMII Ba HA30PaT caBoOJLIaAPU:

UuknHaumap acocuaa COpOCHT CUHTE3AI XaKu/1a MaTyMOT O€pUHT?

2. UuKuHAWCH3 TEXHOJOTUSJIAD SPATUIHUHT OWOJOTHUK YCyJUIapu Xakuja
MabJIyMOT O€pUHT?

3. UMKUHANCU3 TEXHOJOTHSJIAp SIPATUIIHUHT 3aMOHABUU yCYJUIApU XaKuga
MabJIyMOT O€pUHT?

=

Anaduéraap:
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I'mux b., Ilacrepnak JIx. MomnekynspHass OUOTEXHOJOTHS: MPUHIMIBI U
npuMenenue. M.:Mup. 2002

Mup3zapaxmeroBa [[.T., PaxumoB M.M. «®PepmeHTHap MyXaHIUCIATH
daHumgaH amanuid MalIFyJIoTiIap YTKa3uml Oyiuda ycmyOui KyJulaHwa.
Tomxkent: Y3MYV. 2007. 560.
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8-JlaGopaTopusi MALIFYJI0TH

Bbaxkrepus nmoJjiocaxapuayiapuHu a;kpaTuo oyuu (2 coar)

MamryjaoTaad makcaa: MHKpPOOPraHU3MIIADHU €KHUII YYyH O3yKa MYXUTH Tai€piam Ba
CTEpUIIM3ALUS KWIMIL XaM/1a IPOAYLIEHT CYIOK Ba KaTTUK 03YKa MyXHUTHJA YCTUPHUII

Kepakin ac600 Ba xux03Jap:MUKPOCKOI,aHAIUTUK TapO3U,MEH3YpPKa,[IE€TPU JTUKOIYACH
,CeHTpUQyra,ciupT  JlaMracy,  HaTpuil  TuApookcuna  Hatpuih  cyadar  ,cyiadar
KHCJIO0Ta, TEPMOCTAT,MUKPOOHOJIOTUK KECTUY,03yKa MyXUTJIAP,0MOTEXHOJIIOTUK OOEKT

WmHUAr 6asKapUIHIIK: Y PraHuiaéTran GakTepHsIapHUHT OHOMACCACMHM KYTAHTHPHII YdyH
03yKa MYXUTH Taiépiami, CTepwUiall, yHra NpOIyLEHTIApHM €KWl Ba OuomMacca OJHIIHH
Yprasuumi.

2) WmHWHT TamIKWI eTWIHINM. MypaOOuii rypyx TanabalapuHi WKKH TypyXra
axpataju.

Bupunum rypyx tajgadanapu: CyloK o3yKa MyXUTH TapKHUOWHU Ty3aJH, CTEpUILIU3ALUs
KUJIMILAAM Ba OPOAYLIEHTHU €KHO, 3apyp KYpCaTKU4JIapHU TabMUHJIATaH X0JJja MUKPOOHOIOIHK
Kavyajkara WIuIIapHUA JKoWnamrupumany. ['ypyxuagaru TajabalapHUHT Xap UKKUTacH TypJu
XMJI XQ)KMJIaru CYIOKJIMKKa 03yKa TapKUOH Ty3HUIILIapH JIO3UM;

Nxxkunun rypyx rTanabanapu: KaTTHUK O3yKa MYyXMTH Tal€pramiaau, CTepUILIU3aLus
Km0, nponyuenTiapiu ekumanu (Iletpu aukomyanapura) Ba TEPMOCTATIa HKOWITAIITHPHIIAIH.
I'ypyxuyamaru tamabamapHUHT Xap MKKATACH TYPJIM XWJI XKMJAard CYIOKJIMKKAa O03yKa TapKHOu
TY3UILIapH JIO3UM;

XKapaénnap naBomuma MypaOOuii TamabamapHuUHT OepraH caBoJUlapura xaBoO Oepu0
OOpHUIIM Ba TYFUITaH MyaMMOJIapHH XaJl €TUII/Ia aMaIuil €épiaM OepULIH JIO3HM.

Hapc (MKkuHYM Ky PTIHK) oXupuaa tanadanap jadoparopus nadrapiapura Kaiia eTuirad
MabJIyMOTJIap acoCHa KOJUIOKBUYM TOINIIMPAAM Ba MALIFYJIOTra aXpaTHJIraH pPeUTHHr OaluHU
onaau. PedTuHr OanmuHuM TYIiail oiamaradH Tanaba KeWHWHIM MallFyjoTrada ymoly jabopaTopus
UIIMHYU KaiiTa TOMIIMPHUILTN MyMKUH.

JlaGopaTopus uIIMrada TeXHUK XOAUM €KW JI0OOpaHT Taymadanap ydyH 2 CyTKa JTaBOMHUIA
konbanapya Ba Kocsiknapaa yerupwiran ([lerpu nukomyacuaa YCTUPHUIT XaM MYMKHH) TPOITYLICHT
MUKpPOOPTaHW3M KyJTypacd Ba CTepws Wauuuiap OuiaH TabMuHIamu Jjo3uM. llyHuHraex,
aBTOKJIaBHM 3apyp BaKTJa KYmMO, cTpewuaml >kapa€Hura Tai€pnad Oepaau. ByHnan Tamkapu
MUKpPOOHOJIOTHK KaydajKkaja KOJAUpUIIaJUraH KyiaTypall CYyIOKIMKHU Ha30paT KWIKII Ba KEMHHIU
MaIlFyJI0Tra4ya cakjiallHi TabMHUHIIAIIH 3apyp.

Mypab0uii TOMOHHaH Xap UKKaja T'yYpyXHUHT OMp BakTAa CTepHILIAII )Kapa€HUHU aMaira
OLIMPWIMIIM Ha3zopaT KUIMHMIU. CTepuiau3alus BakKTUIa eca 3apyp OYiaraH MablyMOTJIapHH
Tanabanap gadrapiapura Kaig eTuo Kysauiap.

3) TyluMHTHPHUII:

A¥HM BaKT/Ja )KaxOH arpap caHoaT aMadu€éTuaa MUKpOO MHCEKTUIM OuomnpenapariapaaH
KMIUIOK XYXKaJIUTW EKWHJIAPUHU 3apapKyHAaH/a XallapoTiapAaH XuUMOS KWIMIA YHYMIIU
doitnanann® KETUHMOK/A.

by 6opana bai.TxXypuHrueHcuc Typura MaHcyO €HTOMOIIATOTE€H OakTepusuiap acocuia
Taii€pnanaérran MHCeKTULMANap acocuid ypun tyragu. Iy  OGoucnan bar.txXypuHruencuc
OakTepuscH acocuia Ouomnpenapar Tau€piail ydyyH MYyTaJIuil Ba ap30H O3MKAa MYXHUTH TaHJAII
KaTTa aMaJIuii axamuAT Kacoh eTaju.

Anabuérnapaad MabIyMKH ball.TXypHUHrueHCUC OakTepusiCH IMITaMMJIAPUHU YCTUPHII YUYH
acocaH TIUIIOKO3a KYIIMITaH MAaKKaXyXOpH, auuTKH Ba KypyK a4UTKH E€KCTPAKTJIapH acocuia
Tal€paHTaH 03UKa MyXHUTIapuaaH GoiaanaHuIaIn.
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Masbnymkn, bar.TXypuHruencuc OakTepusulapuHH OHOTEXHOJIOTHSI CAaHOATH MHKECHIA
YCTUpHIN yuyH TakiIu( eTHUIITraH MAaKKaXyXOpH EKCTPaKTH Ba TJFOKO3a CAaKJIOBYH O3MKA MYyXUTH
exXTHEXra erapianda aBoO OepMailiy, NIYHHHTJEK, MAaKKaXyXOpH €KCTPAaKTUHHUHI OCKapOpIIUTu
Ba TJIIOKO3aHUHI TaHKUCIHWTH Oy O3WKa MYyXUTH YPHUHH OOCaJWraH ap30H Ba MYTaJui O3HMKa
MYXHUTH MaHOAIapuHU TOIUIITHHU TaKa30 ETaIH.

Uly Oomcnan wma3kyp wumga Ou3 ball.TXypHHIHEHCHC EHTOMOIIATOTeH OaKTepHsiCh
mTaMMJIapy y4yH KyHugard o3yKa MyXUTHIA YCTHPHIIHM TaBCHs €TaMHU3. CTaHJapT O3MKa
myxutu: I[lenron-1,0; HaCn-0,05; KoXI104-0,05; MrCO4 -0,02; (nX 7,0) (L. cyloKIHMK ydyH).
Bbynna xyntypanap 1oKopH lapaxkaaa MaxCyJIOpJIHK KypcaTaau. YOy o3yKa MyXHUTH acocuiaa
acocas jJabopaTopus unuiapu O0axapuiIaau.

VHUHT acocua MIUIad YMKApUIIHHM TAIIKWUIAIITHPHII €ca MKTUCOAMH camapaJopiiKKa
00 KeMWIIM MyMKUHIUTH ucboTnad Oepwiran. UlyHunr yuyn nmaGopaTtopus miapouTtuaa Ous3
MakcaguMu3 (akaTruHa ymly OakTepusuiap CHHTE3 KMJIaJuraH KpHCTaJUl OKCHIUIAPHU YPraHUII
OVIITaHJIUTH Y4yH XOXJIaraH 03yKa MyXuTHIaH (HOWTaTaHUIIIMHU3 MyMKHH.

Kyiingarun pacmaa ypranuwnaérran OakTEpHSHUHI CIIOpa Ba KPHCTaJl XOCHJ KWIMIIN aKC
eTTUpHITaH 0yn0, Tanadaaap MUKPOCKOIT OCTH/IA 1Ty IMAKITHUA aHUK KYPHIIUIApH TaJlad eTHIIaIH.

KPUGTAILT OFKCUI
criopa - 3 C\ A

lﬁE.K'IEpHH.EpHHHI‘ CIIOPa-RPUCTALT ¥OCHT  KAJATIHE

4) Ac600-ycyHajiap Ba MaTepuaiap:

500-700 mut-mu kuméEBHit cTakanap (2 Ta );

JTUCTUJUIAHTaH CyB y4yH Kosbanap;

[Tetpu nukoO4anapu (3apyp MUKIOPA);

KapToIllKa JoHanapu (3apyp MUKIOpIa MypaOOuii TOMOHHIaH TaAbMUHIIAHAIN);
Barutyc TXypHHIHEHCHC OaKTEpUSICHHUHT Tailép KynTypacu (3apyp MUKIOpaa
MypaOOuii TOMOHH/IAH TAbMHUHIIAHAJIN);

ABTOKIIaB;

Kyputum mkadu;

Cymok 03yka myxutiaa yerupui yuyH (1éku 2 mutpnu konbanap);
Tepmocrar;

MukpoOHOJIOTHK KauajKa;

Centpudoyra,

Muxkpockor Ba 3apyp O0yEkiap;

pH-metp.

Tapo3unap.

ANANENENRN

AN N N N NN NN

5) UirHUHT Gopuiu:

Mukpoopranu3miap y4yH O3yKa MYXHTH TaW€piani, yHH CTEpHJIM3alusiall Ba YHTa
MPOAYIEHTIAPHA  €KUIl  YCyJUlapu OwiaH MHKpoOuonoruss (HaHWHUHT  JabopaTopus
MalIFyJIoTIapuaa eTapiid Japaxkala TaHWIITaHIUTH cababmu Tanmabamap ymOy mabopatopus
WIIMHU KyWHJary TaBCUsUIap acocua OakapHInaiu:

Crepuamsanusiam mapout. Os3uxa myxutu 105-110°C xapopataa 1 armochepa Gocumaa 20

MUH. JaBoMHUaa creprwiianagd. O3uka MyXHTHHUHT MMX KYPCAaTKUYW: CTEPHIIU3UIMATAYA

7,0-7,2 Ba crepwimsanusiaan keiinH 6,8-7,0 ra TeHr Oynumm yo3um (3apyp Oynranma pH
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KYpCaTKUYM MYbTaIWUTAIITHPIININNA KepaK, KyJITypaHUHT MYTaawl YCHO pUBOKIAHUIITH
yUyH 03UKa MyXHUTH X KypcaTKu4uHU 7,4 na yuniab Typuin Makcaara MyBOQHKIND).

nX KypcaTkuum (CyIOK 03yKa MyXUTH Y4yH). X KypcaTkudu (pepMeHTanus xapaéuurada 6,8-
7,0 6ynmumm kepak; hepMeHTanus xapa€Hu OXHpua 1mX KYpcaTKHUd KYTapwinO KeTaau
(8,0). Tabumiiku O3MKa MYXMTHHHHT HMIIKOPHH XOJaTra YTHUIIM KPUCTALUIAPHH KUYUK
Oynakiapra OYJIMHMO KeTWIIWra OJUO Kenaau Ba Oy KEHHMHTH KPHUCTAUT OKCHIIIAPHHU
QXpaTud ONMINAA KHWMHYWIMK TYyFaupamd. Q6 aiendai 6a0iaioacey eada,i¢ 06aadaidai
naia, aefiannaic azdaocd iéceda EO6EU060aE nopkéeeicida nX kypcaTtknumau 6,2-6,4
napaxacurada kentupu6 onamu3. byHnma makcaara myBoduk Oynran Oapya KpuCTail
okcwutapau  ceutpudyramam (5000 te3/mmu. 20 MuH) OpKamu axpaTub OJHMIITra

eputmmiaay. bynunr yuyn XCo HUHT Kydcu3 epuTMaiapuaan (o jaiaHum MyMKYH.

2-um. bakTepusiiapiaH cnopa Ba KPUCTALUIAPHH a:KPaTHO 0JIMII Ba MUKPOCKOIAa
TeKIIHPHUIL
1) Wmpan makcaa: ypraHwiaérraH OakTepUsUIApHHUHT OMOMACCAaCHHHU aXpaTHO OJIHIII,
Ouomaccasaru cropaiap Ba KpUCTAJUIApDHM aJOXMJa aXpaTUIl Ba YJIAPHUHI MUKIOPHHU
MUKPOCKOIHUK TaXJIWJI KWIMILIHU YpraHuiaad noopar.

2) MIIHUHT TAIIKWJI eTHIINIIN . MypaOOuii TypyX TaabaJIpMHU UKKH TypyXra aXparajiu.

Bupunun rypyx Tanadajgapu: KyaTypaldl CYIOKJIMKIAH MHKpPOO OHoMaccacuHH
CeHTpH]yrajam ycyiuaa axpaTuO ONWIIAgM Ba YHAAH OENTWIAHTaH TapTUOIa KPHCTAILI
OKCHJUIApHU aXpaTULIaH;

HNxxuH4M rypyx Tajadajapm. KaTTHK 03yKa MyXUTHJIA YCTUPHUITaH OMOMaccaHu WHFHO,
YHJIaH cliopajiap Ba KpUCTaJlJl OKCUJJIApHU OeIrumiiaHral TapTula axxpaTuilaiy.

Xap WKKaja rypyx Tanabanap OKCH/UIApDHH KyHHJard 4m3Ma acocuaa Oakapuiuiapu Ba
MHUKPOCKONM TaxJIWJI KWIMIUIAPU JIO3UM. MMKpPOCKOIl OCTHJAa KypraH cCIopa Ba KpHCTaJI
OKCHJIJIap pacMiiapu Jadrapiaapra 4yn3ub oJMHAIM.

Hapc (nkkuHYH Ky(HTIUK) oxupuaa Tanabanap rabopatopus gadrapiapura Kaia eTuirad
MabJIyMOTJIap acOCHa KOJUIOKBHYM TOIIIHMPAANA Ba MAIIFyJIOTra aXpaTHJITaH PEUTHHT OalnHU
onanu. PedTuHr GanuHuM Ty1ulail oiamarad Tanaba KeHMMHIM MamFyinoTrada ymoly J1abopaTopus
WIIMHU KaiTa TOMIIUPHUIITA MyMKHH.

3) TYIHIMHTHPHILI:

Kpucrann kypuHHAIIATH OKCUJUIAPHUHT (YHKIMOHAT Ba aMHUHOKHCIIOTAJIAPH TapKUOMHU
ypranum yjgapHu To3a XOJa aXpaTud OJNMII MyaMMOCHUHH TYFAUpaau. YOy Oakrtepusiiapna,
KpHUCTaJUIApPHU CTIOpa, BETETATHUB XyKalipa Ba yJIapHUHT (hparMeHTIapuaaH aXKpaTUuIl YIyH acocaH
Kyliunaru ycyiutapaas QoipanaHunanu: XiaopopopM—CyB, TeTpaOpoM eTaH—CyB, TYPTXJIOPIU
yraeBogopoa-1% mm warpmii cyndar, momuernnenrimkon 6000-mexcrpancyndar natpuii 500,
¢notauus, CcCn 3uuwiury rpajueHTHIa KaBaTuja CeHTpUdyranam Ba X.k. AMMO ymoy ycysuiap
€pnamua bai. TXypHHTHEHCHUC KyJNTypallapuIaH To3a KpUCTAUIap aXpaTuO OJHII KarTa
KUAMHYWIMK TyFaupaau. Ly OoucpaH mrtammiapiaH KpUCTAUIapHUM aXpaTHO onuiga Ou3
[lenmnToH ycynumaH MabiiyM OWp Y3rapTHpHII KUPUTTaH XOJAa KyWHIard TapTuOaa Wil OJIu0
Oopumnr TaBcus eramus. [leHmnroH ycymuaa wkku Qazamm (1% mm Hatpuil cyndar—H-KCHION)
To3ayaml ycynuaaH QoimanaHuiaran Oynca, Ou3 OupuHUM OOCKMYJArm TOMOT€HU3aTOpaa
apanamTupuil Ba THUHaUpumard 1% nu Hatpuil cyndar YpHuUra KyaTypaHH YCTHpHUIIIA
(dolianmanmIral CyrOK 03MKa MyXUTH/IaH, OXUPTH 0OCKHUY/a eca CyBlIaH (polaiaHaMus.

[Menmnron ycynuuu OyHpmail Monudukamus Kuiaum  Ousra  bam.TXypuHrueHcuc
Bap.TXypHUHTHEHCUC OakTepusicu mrammiiapuaad 99% maH KYIpoK To3a KPUCTAILT aKPaTHO OJTHII
MMKOHUHU Oepaju.

Ymly OKCWIIapHH TO3a XO0Jia aXparud OJIMII KHUIUIOX XY)KaJlUTH, MEIWIMHA Ba
(byHIaMeHTall TaIKMKOTJIap/ia KaTTa axaMUsTra era.
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Tanabanap wm paBomujaa ymoOy KyITypalapHMHI  KyHuJaru pacmiapiaruaek
MaH3apaJlapHU KYPHUILIAPU MYMKHUH:

4) Ac606-ycyHaiap Ba MaTepHasLiap:

AN N NN

AN

500-700 mut-nu kumépmit crakaniap (8 Ta );

H-kcunoa (200 mi);

JTUCTHIIJIAHTaH CYB Ba OUp JUTPIIM KoJoaap;

[Tetpu nukoOuanapu (3apyp MUKIOPIA);

Cy10K 03yKa MyXUTUaH OMOMacCaHu YYKTUPUII yU4yH enuHIopd Eku ceHTpudyra
cTakaHiapu (3apyp MUKIOP/A);

Centpudyra,

Muxkpockorn Ba 3apyp 0yEéxnap;

pH-meTp.

TanadaHMHT KOJJIOKBUYM TONIIMPHUIIY YYyH TONIMPUKIAP:

1.

»w

Tanaba ycmyOuii kypcarmana Oepuiaran MabIyMOTIap Ba pacMIapHU dadTapura Kaji
eTraH OymuIu;

O3yka MyXWTH TaWEpJalIHUHT y9 XWI BapHaHTHHH (Xap XWI Xakmaa) Ty3uO
KYpCaTHILIH;

Crepw3anusuiani Ba YCTUPHUII MAPOUTIAPUHN OWITHIIIN;

Mukpockomn ocTua TPOAYLEHTHUHT IIAKIMHU, YHUHT 3apyp METaOOIUTHK MOJIIacH
NIAKJIHHA YU3U0 KYpCaTHIIN,

[IponynenTnan OKCHI MOJJACH aKPATHIIHUHT yCYIHHH aiTHO Oepuily Ba amainia
Oakapa OJIHII JTapakKaCHHH KypcaTa OJIHIIIH,

xap Oup TrypyX Ba KHUMK TypyXyajJapiard Tanabamap axparraH OKCHJI Ba
MPOYIICHTHUHT CITOpaJapUHU JIA0OpAHTTa TOIIITUPHIITH JIO3UM OYJIa IH.

IOxopuna Oepunran TONMIHMPUKITApHU OakapraH Tajabanapra OelrujaHTaH TapTUOaa
pelTHHT 6axocH KyHuIaIu.
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9-10/1aGopaTopusi MAIIFYJI0TH
Buoras oJMi y4yH opraHuk YHKAHIWIApPra unuioB 6epum (8coar)

MamFyJI0THHHT MaKcaau: BHoéKuIFrnIap oJui TeEXHOJIOTHSJIAPUHE YPraHuI
Kepakiu ac6o0-yckyHanap: MuUKpoOCKON,aHAIUTUK — TapO3U,MEH3YpKa,IETPU  JIMKOMYacH
,CeHTpHU(YTa,CIUPT JaMIIacy, HaTpui THIIPOOKCH/T ,HaTpuit cyadar ,Cyadar
KHCJIOTa,TEPMOCTAT,MUKPOOUOIOTHK KeCI'14,03yKa MyXHUTIap,0MOTEXHOJIOTUK OOEKT.

NmnuHr 6akapuianmm DKOJIOTMK MyaMMOJIApHU KECKUHJIAIyBY, KaliTa TUKJIAHMalAural
eHepropecypciiap 3aXupacuHu To0opa kamaitnd OopuIly, yIapHU TaH HAPXH OLIMIIU, OPTaHUK
YUKUHAWIAPHA KaiTa UILIAIl, yIapHA UCCUKIUK Ba OOIIKA TypAard CHeprusra aillaHTHPHIIL
MyaMMOCHHH T€3POK XaJl KWJINIITHA OMOTEXHOJOTUSHUHT €HT J10J13ap0 Macajaiapu KaTopura
KyTapuO Kyiau.

Mabnymku, XaiiBOHJap YCHUMIIMKIIAD acocuia sIpaTWUiIraH O03yKa €HEpPrusiCUHU EMOH Xa3M
KWJIAJW Ba YIAPHUHT SPMUAAH KYTIPOFU OpPTaHU3Mra CYpWIMacaaH axjar, TYHT XOJIaTuaa YUKHO
KeTagu. OHI' aBBAJI0 XaWBOHJIApJaH YMKKAaH Oy YHKUHAWAAH OpraHuk YruT cudaruga
doitnananwiany. byau ypHura ymly YMKWHAWIAH THKJIAHAIUTAH CHEpPrus MaHOaw cudatuga
dboitnananca 6ynamau.

PuBoianran wmamiakamiapaa HWHPUK [IOXJIM XaiiBomnap (Hadakar ynap) HUPUK
depmanapra Ba KOMIUIEKCIapAa TYmiaHuO, Ookunaau. by eca Oolika MaxcylnoTiap KaTopu
yJIapHA YUKHHAWIapuaaH (axjatiaapuaan) aTpod-MyXUTHH HQIIOCTaHTHPMACAaH (oaaTaHmII
UMKOHUSITUHU SIpaTau.

XaliBOH axJaTiapuJaH Ba OKOBA CyBIApUIaH OKWJIOHA (OWTANaHUIIHU Hyulapuaan oupu
ylapHu aHaepoO mapoutna OvkruTumIaup. by kapaénma axiaTHH 3apapCU3IaHTUPUINO, Oup
BaKTHH y3UJa YHH €HI MyXHM OPTaHHUK VFUTIUK CH(pATHHH cakjaad KolraH XoJiaa, yHIaH Ouoras
OJIUIII MYMKHH.MeTaHnu OWKFUTHII €KUM OMOMETaHOT€HE3 — OMOMAacCaHHu €HEeprusira aiIaHTHPHUIIT
kKapaéHu KaIuM-KaauMIIapJaH MabiyM Oynrad skapaéumup. Y 1776 iimnnma Bonara TomoHHMIaH
oumnran OynuO, mactna®d y OOTKOKIapAaru raszfa MeTaH OOpIWUTMHM aHHWKJIaraH. MaHa mry
xkapaéuaa xocwn Oymamuran Owora3z 65% wmeran, 30% kapOonar anruapun, 1% oNTHHTYTYPT
kucioracu (X2C) Ba yHYanMK Kym OyiMaraH MHUKIOpPAa a30T, KUCIOPO, BOJIOPOJ Ba YIIIEPO.T
UKKH OKCUIU CaKJIalmau.

boTkok rasm, 6ab3uaa kinap-ra3z xam ae0 IOpUTHIAAN,KYK- XaBo paHr 6epubd anaHrataHay,
XUJ YUKApMalAu.YHH TYTyH 4YMKapMaclaH ajaHTaJlaHWIId WHCOHJIApra YTUH, XalBOHJIAp
Te3akJiapy Ba Oomka EKuiaFuiapra HMcOaTaH KaMpoK TaliBHII TyFaupaau. 28 m3  Ouoras
eHeprusicH, 16,8 m3 Tabumii ra3, 20,8 i1 HedT Exu 18,4 1 musen EHUIFECHTA TSHTIHP.

Opranuk YUKMHIWIAPHU aHaepoO OWIKFUTHINTAa acOCIaHTaH To3ajall MHIIOOTIAPUHH
Ooupmauncu 1895 iimnma AHrmsHM OK3erep maxpuaa KypuO HIIra Tymupwirad enu. by
WHIIOOTHH CaHWUTapusi BazudacugaH TallKapu KydamapHU EPUTHIN YUyH €JEKTp EHEPTHUsiCU
Taii€pnam capd Oynamuran 6uoras unuiad YUKApuI OYTraH.

YukkuHauiapra aHaepoO WIIIOB Oepuill y30K BakT CYB TO3aJall CTAaHCHSUIAPUHU
IYKMaJIApHHA Ba YOPBAYMIMKHY YHKUHIWJIAPUHA MYTaIHJUTAIl MaKcaJIuja WIIIATHO KEJTMHTaH.
Ammo, 1970 iusutapmaru  eHeprus TaHTIUTW Ty(hailiM KHIUIOK XY)KaluK XaHBOHJIapu
YUKWHIWIApUIaH Orora3 uIiad YMKapuIl FOSICUTa aCTOMIUIUIMK OWJIaH Kapajaaurad OVIiu.

['Vurau anaepoO OWXKFUTHIN OpKadu Ouorasra ailaHTUPHII >KapaéHU MyCTaxKam
énunaanural Maxcyc Wannuiap — 6uoras ycKkypmanapuaa o6 copmiaau (1-pacwm.).
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famamapra VruT

Kanamizanuara

1-pacm. I'yHr mapO6aTunu 0mora3 ycKypMacu/ia KaiiTa HIUIAIIHA TeXHOJIOTHK YU3MACH
1-MoJ1X0Ha; 2-TVHT TYILIAHAJAUTAH 0ii; 3-Hacoc; 4-MeTaHTeHK; S-ra3roJiiep; 6-
HUCCUKJIMK AJIMAIITUPYBYH; 7-KO30H; 8-TYHI caK/JIaHAJAUTaH Kii;, 9-aepoTeHK.

By Texnomoruk kapaéH KyHuparuya onu0 Oopuiaau. XalBOHJAp —CakJaHAIUIaH
mosxoHanapaan (cyparma 1) ryHr TyrmulaHagurad uauiira pobopunamy (2), keiimH Hacoc (3)
Epmamuna yHu MeTaHTeHK (4) (TYHrHE aHaepoO OWXKFUIIM y4YyH Maxcyc Kypuima) ra
100oputaau. brokrui skapaéuuaa xocun 0ynran 6uoras, razronaep (5)ra kenuO Tyiaau.Ba yHIaH
KeWnH ucrepMoauura Tapkatuiaau. CyloK I'YHIHM UCUTHUII Y4yH Ba MCCUKJIMKHU OMp XMJI yIia0
TypUII YYyH METAaHOTEHK MYMJIa UCCUKJIMK aJMallTUPUO TypyBUM FOBYpJap YpHATWIraH, yiap
OpKaJi KO30HXOHaaH (7) KeJlraH UCCHK CyB aiiiaHaau. BiokFub OYiaran ryHr, TYHT cak/IaHaIUuraH
(8) uykypiHKKa TyIIHpUIaIA

MeraHTeHKIa KapalH ydyH 3apyp OyiraH Oapua MmIapoOMT TamKWi eTuinagd. (xapopart,
OpraHvk Mojyianap Mukaopd, pH Ba Oomikanmap.) MeraHTeKk TEPMOMKYJISICUS KWJIUHTaH OYiuO,
OWXKFUII JkapaéHU Me€pHuia KETUIIM yYyH Kepak OyiaraH XapoparT IOMMHI paBuIla ynuiad
Typuiaau. YHAA UIYHUHIIEK TYHTHU Xaiigad Typull y4yH MYJDKaJUIaHTaH YCKypMa YpHATHIITaH.
MertaHnTeHKKa TYHT Oup Mebépaa, OWXKHUII jkapa€HH OWUp XMJ KeTaguraH Xxojarja KUPUTHO
TypUJIaJIH.

brxFum gaBpuaa ryHria MUKpPOOpPraHU3MIIAp PUBOXKIAHAAM Ba OMPHH- KETHH OpTaHUK
MOJIaJIapHU KUCToTalapradya mnapuyanad Oepagu. Xocusl OYATaH KuCIOTajgap METaH XOCHI
KUIYBYM Ba CHHTPO( MHUKpPOOpraHM3MJIAp TabCHpHJA Ta3CUMOH MaxcCyJjoTjiap — MeTaH Ba
KapOoHaT aHruapuaura ainaHaau. ['VHrHM aHaepoO OwkuIl >kapa€HHa OpraHUK MOJJATapHU
napuananuin gapaxacu 25% nan 45% raua eraau.

Opranuk MojananapHu mnapyaitaHuimd (derpagacusicu) kym OocKuwIn skapaéH cudaruma
amanra ommpwinO, OyHaa yriepoa OOFIapu Xap-XuJl MHKpOOpraHM3MIIap Tabcupuja OUpUH-
KeTUH Yy3WIaJwiap. OHI 3aMOHaBUN TylIyHuyanap OVilMmda opraHuk MojdajapHu Ouorasra
alaHuIIy TYpT OOCKUYa aMalira OIIaju:

OMpHHYH, Mypakka® OHOMOIMMEp MOJIEKyJalapHu (OKCHJI, JIMIHUI, TMOJUCAaXapHu] Ba X.K.)
KAYUKPOK MOHOMepJapra (aMHHOKHCIIOTa, KapOOH CyBJap, €F KUCIOTAIapy Ba X.K.) alJIaHHIIH;

WKKWHYHY, XOCWI OyJIraH MOHOMEpJIApHU SHA/Ma OJIUHPOK Mojjanapra; TyOaH KuciaoTaiap
Ba crnupmiapra Owkrumn (pepmeHTacusi) acocuna) ainmanwmu, (ByHma Bogopox Ba kapOoHat
aAHTUAPHUI XaM a0 0yaamu.);

YYUHYH, aceToreH O0ockuy- Oy OOCKM4YIa METaHIaH OJJMHTH Mojananap (acerar, BOJOPO,
KapOOHAT aHTUAPHUI) a0 OYiaay;
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TYPTHHYH, METAaHOT€H OOCKHY- OXHUPIH MaxCyJIOT, OpraHHK MOJJajJapHH METaHTa
alJIaHUIINATA OJINO KENaIH.

['VHr ékn Oorika opraHuk MozjanapaaH (YUKMHAWIApAAaH) OMora3 OJIMINIA KaTHAIIaIuraH
MHKPOOpPraHU3MIIap XaM)KaMHSITHHH TabCUP €THUIN un3Macu(3aBap3uH Oyiinya).

Uusmana OpraHMK MOJJajapHH aHaepoO MIApOWTIA NapyalaHHWIINAA Xap XWI Typyxra
MaHCYy0 MUKpPOOpTaHU3MIIApHH Y3apo TPOPUK ajoKalapu akC eTHUpWIraH OupiamMuu aHaepoOsap
OpPraHuK MOJJAJIAPHU METAaHHU OJJ MaxCyJloTJapu OYiaraH BOAOpPOJ, KOpOOHAT aHTHUAWPHIA
acerar, METaHOJ ,METWJI aMUJyIap, popmMuaTraya rnapyaiaiauiap.

MeTtoHorennapau cyocrpar crecu(eKIUTry, yIapHU OJJIMHTM OOCKWY/Ja WINTHPOK €TTaH
GakTepusuIap OMIaH TPO(GUK ANOKACH3 PUBOMKIAHMIINIA MY KyiiMaimu. Y3 HaBOatmma Mera
XOCWJI KMJIaJuTaH OakTepusuiap OupiamMud aHaepoOsiap CHHTE3 KWIraH MOAJAIAPHUA WIIATHII
opkanu 11y OakTepusiiap Oakapa€TraH peakcHsulap HMKOHUATIAPU Ba yIAPHU TE3JIUTHHU
aHMKJ1a0 Oepaau.

Metan xocun Oynumina Oomkapuil (yHKcHsSCHHU Oaxkapa€TraH MapKaswii MeTaboIuT
06ynmu6, Bomopoa Xu3MaT Kwiaan. Tu3uMaa BOZOPOAHU Mapcuai OOCHMHUHM MAcT XOJIaTAa yIuiad
Typulll XucoOWJTaH YHHU TypJiap opacujIaH OupiamMyu aHaepoOnap MeToO0onu3MHu OeBocHTa
METaHHU OJJI MaxCyJOTIapH XOCWJI Oynumurada kKapal® Y3rapTUpHIIl MMKOHHUSTHHHU SpaTajiu.
Arap TH3UMZAH BOJOPOJ YHUKapuO TallaHMmaca, KaWTapuiraH MaxcyJoTjap ydyBYaH &F
KHCIIOTAJIapd Ba CIHPTIAP XOocwi Oymamu. By Oupukmanapau MeTo00au3Mu Xa€T (aoausiTh
Xocui OynraH BOJOPOJHUM MeTaH OakTepusuiap OwiaH Oornamra OaFuIIaHTaH CHHTPOd
OakTepuslap TOMOHHMJAH aMalra OIIupwWiand. MeTaH Xocwi Oy ydyH 3apyp Oynran
IapoUTIap KyWHaary xaaBaiia KeITHPUITaH.

1-xanBan
MeTaH X0CcHJI 0y IIAPTJIAPH
Kypcarkuunap Menépun Yerapa
KypcaTKuusap KypcaTKH4Iapu
pH 6,8-7,4 6,4-7,8
YdyBuaH KHCIOTANIAp MUKIOPH
(CH3COOH 6y¥iinua) 50-500 mr/n 200 mr/n
Ymymuii umikopuinuk (CaCO3
oVitnya) 500-1500mr/n 1000-3000
Unkaaurad ra3Hu TApKUOH 65-70%  wmeran, 30-35%  kapOoHar
aHTHUJIPUIY Ba OOIIKA Ta3nap
Ty3znap
HX4 (H 6yiinya ) 300 mr/m.
Ha 3500-5500 mr/a.
K 2500-4500 mr/m.
Ca 2500-4500 mr/.
Xapopar, 0C 33-37.
Meran nniad YuKapuiil 0,3-0,4.M3/kr KypyK OpraHuK Mojja
XucoOu1aH.
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Metan XOocuil KWIyBYM OakTepusiiap, KUCIOTa XOCHJI KWJIyBYM OakTepusiapra HucOaTaH
V3mapuHA YCcUO PUBOKIAHUILIAPH YyYyH OKOPUPOK Tamabnap Kysjawiap SHU YJIapHU
Kynalunuiapyu yayH MyTJIaKo aHaepoO MapouT Ba KYIPOK BaKT Kepak Oymaiu.

2-KaBall.
buorazHuHr pu3MK XyCcyCcHsITJIapH
Kypcarkuunap Kononentnap 60% wmeran Ba
i C X2 X 40% CcO2
4 02 2C apajammMacu.
XaxMm xkucmu % 55- 27- 1 3 100
70 44
EHUII  HMCCHKIHK 35, -—-- 10, 2 215
XAKMU MK/ M3 5 8 2,8
Enum  xapopatu 65 ---- 58 - 650-750
0C 0-750 5 ---
Buwnurd,  1p/n;
MeBEPHUI 0,7 19 0,0 1 1,20
yerapa 2 8 9 .54 3,20
10 40 31 3
2 8 49

Buorasnu (pU3MKaBuil XyCyCHATIApU YHH MIUIATHIN UMKOHMATIAPUHM KYpcaTaid. EHuimm
X KMHUH UCCUKIIUTH, €HUIN Xapopatu, €HUI yerapacu acocan 1114 muknopu Ounan OenriaHaau
gyHKkd X2 Ba X2C Xyaa XaM Kam OyiaraH MUKIopu Oy KypcaTKHura Tacup €THII Japaxxacuia
emac.

buoraz éxwirn cudaruga myBaddakuar OwiaH HMIUIATHINO KEIMHMOKAA YHM HCHTHUII
yCKypMallapua, CyB HCHTaIWraH KO30H XOHalapuja, ra3 IUIMTANapuaa, COBYTTHY
yckypmanapuaa (abcopOCHOH THIIark), HHpa KU3WI HypJIaTrudiapia aBTOMOOMI Ba TPAKTOP
XapakaTlaHTHpTanwiapuaa Ba XOKaKyjlapAa uWnuathim MyMkuH. KapOropatopnm xapakatra
KEJITUPYBUWJIAD OCOHTMHA Tas3ra YTKa3WIMIIM MYMKHH, OYHUHT Y4YyH KapOropaTopiiu
apayalTHPTAYra aTMaIITHPUATT KHQOSI.

buoraznan enexrop eHeprusacu onuHranaa gaxkaruna yuu 30% enekTp eHeprusra aiiaHaau
xousioc, 70% YUKUHIM UCCUKIMKIUD. YHIAH CYyB MCUTHII, XalBOHIAPHU cakiall (MOJXOHATAPHU
WCHTHIN), HCUKXOHANAP €K YJIapHU MCHTHUII, KypUTFHY XOHaJapH €KM YCKypMaiapHaa XaBOHU
WCHUTHII, MUKPOKIIMMHTHY OOIITKApHII Ba OOMIKa Makcaiapaa (GpoigaaaHuin MyMKUH.

3-xaaBai.
Xap xuJ1 éHUIFUJIAPHY EHUII MCCUKJIUTHHU HUCOATH

197



Enunrn typu (Emmm | Buoras (m®ma) 1114 | Ta6uit | [Ipona KO30H Jduzen | Dnektp

WCCUKJIITH) caxsioBun (%0) ras H 1 kr XOHa EKWIIFUCH |  TOKH
IM®na | ma EKIIIFUCH 1lnnma (xBT.q)

56 62 70 1 xr na

buoras 56% 1114 (20.0 | 1,0 | 0,91 | 0,80 | 0,60 0,44 0,47 0,56 5,6

MDx/m®

Taobmii raz3 (335 1,68 | 1,52 | 1,34 | 1,00 0,73 0,79 0,93 9,3

MJTx/vO)

KO30H XoHa éxmiarucw | 2,12 | 1,91 | 1,69 | 1,26 0,78 1,00 1,17 11,7

(42,3 M]JIx/xr)

Kunuiok xyxanuk xalBOHJIapuJaH Ba NapaHjalapuiaH YMKaJIWraH TYHT XamJa yJjapJiaH
OJIMHUIIIM MyMKUH OYran Ouora3 MUKIOPH KyWHIary ®aaBajia KeITHPHITaH.

4-xanBai.
I'VYHraan 6uoras YMKHII KypcaTKUWIapu
Kypcarruu Curupnap | Yyukanap [Tapanpanap
bup Oomra Oup cyTkaja YHKaAWTaH TYHT 55,0 0,2 3,5
MUKIOPH,KT
bup Gominan 6up cyTkama ynkaauraH Ouoras 1,62 0,02 0,32
MUKIOPH, M
bup ToHHa KypyK I'YHTJaH YMKaaurad ouoras 300 600 500
XQKMH, M°

ByHIaH Tamikap, TYHTHH OWXKFHTHIN YHH Je30[1apacus Kuiaad (3apapCch3iaHTHPau),
IeJIMEHTJIApUHHU, XaMJa €BBOWM YCUMIIMKIAD YPYFJIApUHU HYKOTaau, YFULMMOH MOJJAJapHU
GHIMJI CYpWIaJWraH INakira (MUHEpa] IIAKAra ) YTKa3agm. YCHMIMKIAP Y4yH O3HKABHIA
MoOJ1ajiap MUKJOPH a30T, ¢ocdop, Kanuii OyTyHIai Wykonmaiian. buoras yckypMacuaan YuKKaH
TYHIIM KUMEBHUM TapKuOM Kyluaaru xaasania 0a€H eTUIraH.

5-xansai.

I'VHr KUMEBHI TAPKHOMHUHT OMIKFUILI JKapaéHH BaKTHIa Kapao y3rapuum (%0)
broxrnm Azor P20s | K20 C:Hymymuii
JaBpH, KyH Ymymuii H AMMOHMIINK

H- HX4

0 (na3opar) 0,32 0,13 0,11 |0,24 12,2
5 0,31 0,13 0,11 0,24 11,9
10 0,31 0,16 0,11 0,24 10,5
15 0,31 0,16 0,11 10,24 9,6

['VHrau anaepoO OVXKFUTHIIA YHH TapKuOHIaru xanui Ba gocdop OyTyHnai y3rapmaiam.
A30T Mommayapu TYHTAa WIUIOB OepHITHU Oommka ycyiuiapu unutatwiaranga 30% wykormica,
aHaepo® Owxkrumga 5% HyKomaau.myHn XaM eciiad KOJMII JTO3UMKH, SIHTH TYHTHH a30T OPTaHHUK
makiia 6yica, anaepoO OMXKFUII OKMOAaTHIA Y YCUMIIMK YUyH Kyjiail OYiaraH aMMOHMM IIakiura
yTaau.

['Varau anaepo® OwXFUTHUII aTpod MYyXUTHH Myxodaszacu ydyH KaHYainuk doiiganu
€KaHJIUTUHU WKTUCOAUN XUCOO KMUTOO KHIWIN aHya MyIKyn Basuda. by #iyn OunmaH ummos
Oepwirad TYHT, OMOJOTHK MYTa Ui XojaTaa 0yaub, XamopoTiapHH Y3ura TOpTManiIu.

AHaepo0 O KFUIIIAH KEWMHUH TYHTAary Kynanca Xuj 6epaaurad Moaaanap nykonaan

6-xaaBail.
broxruTunrad ryHr TapkuOua Kywin Xy 0epaaurad MoJianap
MHUKIOPH

198




bupukmanap Tabuwmii ryur, % Brxrutuirad ryur, %
Denon 100 4

Kpeszon «I1» 100 10

Ckaton 100 79

Moti kucnora | 100 3

Amnaepo0 unioB 6epuria noie Bupyciap mukaopu 98,5% ra xamasau, uanexc J.xomnu 108
nan 105-104 rava, mapasutiapuu ypyru 90-100% itykomnanu

Tabuuii pecypcnapaan Qoiinananranga KyWHIMINTaH €KOJIOTUK Tanadiap XyXKaluk XHcoo
KUTOOW IIapouTHIA, «yJapAaH doipalaHuiITaHaa YpHUTa KYWHID» jJeraH uOopaigap KOHYHUH
KyROKATIIap acOCUA UINTa TYIITaH/a ajJoXH/Ia axaMHAT Kach eTaiu.

DOHeprusHUHr 0axocu KyTapuiuO KeTaéTraH MaHally JaBpja aiiHHKca aHaepoO OMOJIOTHK
xapaCHaaH QoHgamaHUII KaTTa MKTHCOIUHM ¢oiga xentupaau. ['YHrHEM aHaepoO ImapouTHia
To3anmam HadakaT eaHeprus MaHOam cudartuia, OalKu KymuMm4a eHepruss ManOau cudartuma
KapaJIMOFH JIO3HM.
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Gannusr Yxye nactypr Omnit Ba ¥pra maxcyc, kach-XyHap TaWMMH
VKyB-MeTOAMK  OMpraiiManap  QACNMATHHH  MyBODMKNAWITHPYEWH
kearawuwnr 2018 fun £ O/ garm * { “-con mamanc Gelun
Ounar MaBKyAnaHTaH.

Ganunr Yiys mactypw Mupio Yayrbex Homuaarn ¥3bexucron Miumii
YHHBEPCHTETHAR HULTAG SHKHIDL. | e

Tysysuaapi >
Tawsmyxamenosa LW.C. - Y3MY BHonor#a-TyNpPOKIIYHOCAHK QeKyAsTeTH,
rud Ba Ouotexuonorns xadenpac

npoteccop, Guonor R haHnapk A0KTopH

Mupiapaxmerosa J1T. - - VaMV B#onorus-TyNpOKIIYHOCAHK (aKynsTeTH,
MukpoBionorus 8a GuoTexsonorHs KadenpacH
JOUEHTH, TEXHHKA GaKNEPH HOM30aM

Takpuaunaap:

Kapuwses T. - TouwxexT KHME-TCXHONOTHA HHCTHTYTH,
Bitotexnonorus kadeapacu J0UCKTH,
OuonorHa Gannapy HOMI0IN

HNaspanos K.C. - YaMY BHOAOTHR-TYNPOKIIYHOCHK GaKyasTCTH,

Dotasixa, 2K0NOrKHA B2 FCHMANKAED

dmznonoruscy kadeapack npodeccop,
OHONOIHA QaHAapH A0KTOPH

Qaununr Yxve aacTypn Mipzo YaviOek HOMuaary Vadexucron Muanuii
Y HMBCPCHTCTHUHNT Hn;.mﬁmmo.:ux KCHTAUHAA TABCHA REIHHIAN
(201 tmn “L6" S nam” _5_ " -connn Gadnnoma)
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Kupuw

BuotexHonorna Qammuiy  XOIMPrd  BaKTaAa Kanan cypnarnap  Ownam
pHeckaanmwy  GcgocuTta OHOAOrHa  GaHMHUHr TapakkuETH Gunan  yasuit
Gornukanp. BuoTexsonorua Gawnap MuYMOa XO3ZMPrH KyHAA CTaKyYH Fpumuu
ratnamokia. Cafadn, OHOJOMMSKUNT  MOAEKYNAp NAPAKAra KYTapHidilH,
XO3HprY KyHaa Oup kavop Macananapud Guorexwonorus d¢auHcH3z ewwiwn
HMKkoHHHH Ocepsmainy. 1lly caGaCaan xam GHOTEXHONOMMA TYPAH yHaMMunapu
MUCOH XaETH YMYH KCPakfty OYAraH OIWMK-OBKAT MaxCyNOTNAPHHA, WYHHHIACK
IHEPIHA MYyAMMOCH, TYPAM IKONOMME MyamMMonapHau, Gronoruk gaon sa nopusop
MOLEnap wuinad YHKap# MyaMMOnNapHuM xXan KMNKRLOM MVYMEHH.
GHOTEXHONOrM] 2BBAIO, IKONOMWK KMXATRAH KATTA MCTUKOCAra Ira, YHHHT
CpaaMMia JHEprMA KaMm Jaapaxalla capdradany, YMKHHAKCHI TCXHOAOTHANAP
ApaTHIl aMaNra  OWUPHNANM, WY MALHOAA Xam  OHoTexHosnorus Typau
npenaparnap: AYyMRIanaH MHCVIHH, MHTCpdepoH, TVPAKM ropMmounnap, Suonoruk
$aon moananap oaMwAa, OHOTEXHONOIWMK AKapadwiapHn KY/uall Xap AMXaTAan
MYXHM axaMHaTra 3raaup,

Danuunr MaKcan sa saindansapn

Buorexuonorsaun  YkuTHuaan  Maxkcaa  Tanabanapra Xo3Mpri  3aMoM
OuonordscH sa ucrapancw GaHNApP IOTYKIAPHra 2COCNAHraH, SHMM TEXHONOMHK
AapadHap APaTHIN Ba TCXHONOrHA HAIAPMACH acochHapuial OmaMm Oepuuiian
uOopartaup. XoaMpris KyHAa BHOTCXHONOIMS AYHUTHUIMHM AKAJan Cyphataa
PHBOXIAHHWIN  HATWAKACKOA, 3aMOM  Tanadura Kasod Oepa onaaurad
MyTaxaccucnapun  Teii€pnawy  tanab orwimoxkaa. lldy cababan  Baxkanasp
AyHanHWMAary Tanadanapra SHOTEXHONCIHA acocnap GanIaH yMyMuil Guanm
Oepuiu Makcanra MyBoduxIHp

@anm 6Fitnun GHAMM, KVHHKMA B3 MANAKANAPUTA K¥MAaauran Tanabaap

buorexnonorus dannnu V1taWwTHpHw Aapaénnaa Hakanasp
MuKpoopranmamaap  THOOnEraa sa xanx xVxammruuarw poau, dofAsanu
MHKPOCPraHMIMAapin OHOTEXHONOIHK YCYNaa aKpaTHil Ba ynapaan OHosorig
Gaon morzanap onuul. OHOTEXHONOrHA EpaaMiia XOZMPri 3aMOH OHONO!HACH
MYAMMONAPUNH CUH AVANAPH, MeH Ba X)KaRPa HHAEHEPHACH HMKOHMATAADH Ba
YAapHy amanuétna kyanaw, gepMmenTiaap pa yRapHH Kynnaw HMKOHHATIAPH
XaKuda macaseypra 32a 6ynuludn;

SuoTexionoria BUAaH IKONO A, THOOHET Xamaa OIUK-OBKAT MAXCYAOTIAPI
B2 KHUWAOK-XYAUINK CAHoaTAapH Vpracuiary anokaumn, OHONOIHK MAXCYIOTAZP
OAMIM MIKCAAAA, KOHKPET OMOTEXHOAOQIMEK AapaluHHi MNad SHKHWKHKE, red sa
XyXkanpa myxasaucanry ucTukfoanapuun, OHOTEXHONOIMK yCyanapHi Ky uiauna
KePaKNH MEKPOOPraHH3Mnap 83 GCpMCHTNAAD, MYXHT BA WAPT-WAPOHTARPHK TONA
OMAMIIMY,  TYPAM  MMMOOHANAMIaK  MMKPOOPTaHMIMAZp B3  (epmenT
NPCNapaTnapHii  OAMWIKHK, 3amouasuil Tokpubda KypHimanapd ea VayoB
acbobnapuaan xamaa amMonaskil Ax0opoT TexHonoranapuaan GofiaananKuIKy,
(pan OFAn4A Tancua YTwaadrran 3apypuil anabuéTnapHu TARN3WHH, BKpTYAN
3aeKTpoH Owrim sanbanapnaan QONAANEHNWHE, TABIUM TEXHHUK BOCHTANAPHIAH
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doRAANAHWIUKY; TAHNAHIAH MAB3YHHHr AO/M3apOAMIHHK B2  AXAMHATHHH
ACOCNAUWIHK OuAUIuR 6a yrapdan goudarana oauwu;

(bepMCHTAAPHH KETAANTHK daomrmuu anuxnaft Gunn;
GHOTCXHONOTHANAD EPHAMMAA SHTH MaxCyaoTnap onum Ba Maskya Oyaran
TCXHOMOTHANADHH TaKOMMANAWTUPHW MAKCAAMAA TuUNoTesa Takamd v,
MIIHMHT MaKCaW Ba Myaian easudanapuiH WAKIAHTHPHIL, METONMKANADHH
TAHNAI, MYAMMO CYMMMHHHT MAMUI APTYMCHTAUMACHHK TaKMH{ KWiH B3
PHBOXKNANTHDHLI, IKCHECPHMEHTAN KypHIMa Ba TAIKMKOT Kapaluuun Oafw
KMAWUIK, ANLTCPHATHE CSYHMIADHM TAHKMAWH aHrnaw, Xynocanap Ba OMMHIaH
HATHAANADHM 0axonam (WAKANAHTHPHIG B2 awuK Taxmugnap  Gepum
KYHUKMarapu2a 32a Oyauiuu Kepax.

Qauunnr yxys pexasars 6onka pannap 6unan y3apo Gorankanri sa
yoryGuit XuXaTaaH yisuimmm

BHOTEXHONOrHARH YanawTHpHuiaa Tanabanap Guonoruaaan: MHKpOGHONOTHA
BA BUDYCONOTHR, reHeTHKA, Mosekynsp Ouonorus, Ouoxumus, Guodmmxa,
¢uamonorna, GoTaHMka Ba 30010THA KOHYHAApH Xakuaa TywyHwara ora
O¥ammnapy kepak. MUKpOGHONOrHALAN: CAHOAT MHUKPOOHONOrHACH XKapaliiaph,
MHKDOOPTaHHIMIapHH YoTupuin Ba kynafiTupuin  ycayGaapu, MukpoGaap
Epnammuna aHTHOMOTHRIApP, OPraHMK KHCAOTanap, HOED Ba KepaKmi Moazanap
OuocHETeIn, MHKpoOaapH# Caknall Ba YAAPHMHT (a0  XYCYCHATAAPHHM
HyKoTMacAnK;  OHOXMMMAZAH-QEPMCHTATHB  PCAKUMANAD  MCXAHH3IMAAPH,
yAADHAKT (A0 MAPKAIMHMHI TY3WIMIUM, HINAW KapalHnapk, MOLHQHKALMA
veynu Epmammaa OGapkapopamruwu  owupnur Guodmsuxazan-memOpananap
TYSHWARIUK, TPAHCTIOPT KapalHNapH MEXAHHIMAAPH, GHOIHEPTETHKAHHHI ACOCHH
koHyHnapH; QorocunTes ea wadac kapaBHnapura OWA PeakuMsiap; Xywaiipa
OHONOrMSCHAaH Xy&afipa TY3IUAHIDM, XyKaipasa 2acoCHH MpOLCCCNAPHMKT
KequuIK, XyAafipanapuusr kynafimuun; monexynap Guonoruansan-AHK sa PHK
TY3WIMWK, TPAHCKPHUMUMA, TPAHCAAUMA KOHYHmapH, pubocomanap Ty3HAMWIN,
FEHETHK KOA CTPYKTYpa 3aemestnapd sa X.K. KumEsuii TCXHONOTHSAAH: acocuA
TEXHONOIKHK KApaBHNap, PEAKTOPNAPHHHT TYIMAHWH BAa HUIAL NPHHIMINADH,
OuopeakTopnapus amanu€raa KyAnaWw ycynnapd Xakwaa crapau Omnumra asra

O¥nuwmnapy wapT.

QauuiHr #aM-0aH Ba MDAl YWKapUIAArH YpHH

Buorexyonorus Hadaxar dau cudarnaa, Gankn YpurHK, HiuAa0 sxkapHwaa
xaMm azoxuma Ypud drannad keamowma, Munab wmkapum GHOTCXHOMOTMACH
anbaHaguli  Ba  33MOHaBMii  OuoTexHonoruara  OVnumanm.  Axvanasuii
BHOTCXHONOIMA HOH MAXCYNOTAApH, Wwapod, nuuoK ea dowka Hwnad wxapHw
TCXHONOTMSARPMAK Y3  Mumra onans. 3amonasuil  OHOTEXHOMOrHS  3ca,
MHKPOOPranK3svIap EpAamMKAA Typny OKCHA TabuaTau sa Gowka Moazanap oan
TeXHONOrMAcHra, epmenTnap Epaamuna Ouonorwk (acn MOANANAp CHHTE3
KunHuira, OHOKaTanus acocHaa Oumruw kapaluuHi HA30pPaT KWiMlra, rew
MYXAHAKCIUTH EPRAMHAA ONHHIAN OPTAHHIMNAPHH MINA0 YMKapuiuia K¥anawra
AynanTHpHaran.



danun FRITHAA Qoitaanannaaanrad 3amMonasnii axGopor
B2 NEJATOIrHK TEXHOJOIHANAP

Tanabanapuuer  Ouorexsonorus  Gaummni  YINAWTHPHIIADH  YHYH
PKHTHIIKMHC  WIFOp B3  3aMOHaBuli  yCynnapwaad  Qoiaanasuw, St
MHGOPMALHON-NCAATOrHK TCXHONOTHANAPHK TA/ADUK KHAKW MYXHM AXaMMATTA
sranup. Qaunn YINAWTHPHINAZ Japcauk, YKy Ba yeayouit  KyananManap,
M2BpY3a MATHAGPH, TAPKATMA MATEPHAANAP, IMEKTPOH MATEpHALIAD Xamia
pupTvan creraapaan dofinananunany, Lynuuraex, atpodnnua GuaHM ONKWHH
TAOLMMIIAL MAKCAULIA Tanabanapra MyCTaKH] W MaB3ynapi Xam Oepunans.
danuu 3aMOHABHH nenaroruk ycnyonap — “Knacrep”, “Bymepaur”, “Jlebaraap”,
“Appa”, “Mewio™, “Wkonuii yiluunap” Tap3uaa JTHw Xam ky3na TyTHATAHAMP.
BuotexHonorusuukr nomsapb syaumonapura OarMmiianraH  HysanuiunapH
Oyftmua  TanabanapuuHr  XOXWMwHra xapal Kypc Wmnapu  Gepunanu.
BHOTCXHONOTHA  acocnapuum  ¥Remuuwina §KyB  JacTypaap, KOMOBIOTED,

VKUTHIIHHHT TEXHHK BOCHTAAADH, BiLaecduisMnapaan o nananunany.

ACOCHH KHCMH
Manpysanap

Kupns. Buorexwonorua QaHHHHHT NPCAMETH, MaKCaaw Ba pasudanapu;
GAHHIHT TAIKHKOT yCY/napk, acocufl oGuekTnapH GHOTEXHONOIMA (aHMHUHI
Gowka daunap Ounan Viapo Sornukanrd, danHuur GOMIKA TypaW coXanapaard
MYAMMONapHK CUMINAA TYTraH Ypuu, wynunraex, Guorexwonorus Hynatummu
6yiinga myraxaceuc Tafilprawnard YpHH  Ba  YHMHC acocuil  AYHanHumapu
XAKMAary macananap.

@epMeHTaAap MY XAHAHCAHIH
QepMeHTAAPHN ONKI TEXHOAOTHACH. Veoumaux sa xaliBod oprawnapuuan
depmenTnap akpared onmm ycyanapd. buocneun$uk xpomatorpagus sa Oy
yeyann §ra toza gepmentaap ommmna kyanaw. Brocneundux COpOEeHTAGPHHHT
onuumsm ycyanapi. Brocneundux copbent Typaapu. Ynapra kuméeuli mnnos
Depiul Ba NeCOPOUMACHIA TALCHD ITYBYM omwuiap., Buocneundux copfexraap
ACOCHAA APATHArAH TEXHONOIMK Kapatunap.

DepmenTaapan pmMmoluanam
Mummobuananran  (epmentnap. Mmmobuanamuuur ¢usux Ba  kumEsufl
ycynnapy. Kyananunamurau tamysuunap typaapu. KOKopu monckynani Tabunh
OpraHfK TAWYBYWIAD. AHOIPAHHK MOANANAD acOCHNA ONMHIAH TaulyB{HAap.
CHHTETHK YCYNAa OAMHIAN MONHMEPIZpHU Tawysuunap cudaTuia MUATHL.
Vaapra dyskusonan daon rypyxiap KupHTHIL yCyanapu. Budyukunonan
rypyxigp k¥anaw, HMsmoSwanam  KapalHura Tancup ITAaHIAH  OMHANAp.
Mumobwwanran  depmentaapus  xoccanapuun  yarapwwn. MmmoGuinam
yeynnapHH  (GEpMCHT OapKapopaMrura  TALCHD  ITHIUH B3 (pepMeHIAZp

apKapOpAHIrHHy OWHPHIL. ¢



FOxcar  yoummmxaapun  comari \y#afipanapiny  rubpuanaw.  Veusmx
Xy#afpacH MyXaBRZHCAHrH WOTyKnapu. Buotexwonorugma 0aaM Ba xafisoy
XyXafipa xynstypanapunu Kymnaw.  Xaitson XYAaHpacH MHACHEPIHIUAa
MHKIOpHA  ycynnap. Bakunnanap, epmenTaap, ropmornap.  'uGpunom
TEXHONOrHANap. MonoKnoHan AHTHTaHANap OAMHUILH.

Tabuuii oprausc Gupuxmanap Grotpancdopmauisicen
ATpod-MyXuTHY Hprocnanumm B2  TOKCHK GHpuxmanapuu
Ouonerpamaimac.  Buoranon wnab  wukapim. Kpaxman  1yrysyn

(caroar, KOMMYHAN Ba KMUINOK XyKanury wumunm:apu)._suoénmmmp Hunab
AHXapuw.  Typam  GuotexHonoruk yeyanap  épmammaa  kuMmat6axo
MaxCynoThapHH onum. Munepanmapuy  xafita Hwaan  GxorexHonoruscu.

~ ManaxaeHi OHTHPYR Morumu Oaxapuw YUYH, HEB3apMANApHM anrnamw, YAapHu
YMYyMAQUITHPIII B2 amanuétna K¥nab mycrakun HAMHA-TRARHKOT (aonusThy

amManu€rna onran OunuMaapmumuu MyCTaxkamnawnm, sHvaaa HYKYPAAWTHPHIIHYK B2
YMYyMAGUTHPHIWEY Tanab kunany. ) ap Oup Taunanray Mas3y MAMHANHKEHY,
JAMOHABHANHKHK  Tanad KIAQQH, 4YyHkM Xap Gup TOMWHPKHKNE  SHMMIHK
SACMCHTAAPH  OYnuumM  noamm. Amanuii MAWFYNOTRAPHHAT  IHT MYXHM
OMHAN2DHAAH  OupH, yHuur HAAHBMAYAIIMOH,  TanaGanuur KHIHKHIUH  Ba
KoBrnuATHTa KapaG Genruianany. :



Depmentaap RIWTHPOKHAAIH TexHoA0rIK ®xapadnunap
AMmanefi  3u3uMonorus IOTYKIADHHK  amanuéraa Kyanaw. [mokoza-
PPYKTO3aAH  WHHEM o, AMAIHOKHCIIOTanap pauemisaumscy. D, [.
AMHHOKHCIOTARAPHHHT Gip Guprgan akpamiw. JlakTo3acus cyr ommu. Cyr
3apnobiian  waxapeumon MOMianap onww. Kpaxman Ba  uemmonosamu
bepMenTnap  Eprammuna Rapyanam  TexsHoMOMMACH. Uenmononurux

Fen myxanamcanny
Oprauusm  (in vivo) ren HHKCHCpAMMY.  Tewnap  Tyamnmmy B2
IKCTIPECCHAHMHT  GowKapHamrmy, Kommauannray ga KOAnawmaiauran
HYKICOTHANADHUKT KOMARHHIIK, Hutpornap. Tpascnosonnap. Baktepusnap sa
JYKApHOTNApJarK  Tpawcno3uisg Mexaruamnmapu., [Ien HHACHEPAUT A

HHTEIPAUMACH. Berowa remnap Kenpeccusch.  Baxrepus Xyxakipanapuaa

FCH  Myxauaucauruaa Ky Utanunanuray MApKep  rewnap.  Tpawucren
XyKafpanapuunr capanad oamuy, Tpancren Yeumanxnapun HeTHKOOANapK,

XafiBon rew myxamamensiru
XaiiBow ren Myxauamcanrw, Xafisow XyAQHpanapuuinr  $aura  xoc
Maprepaapu. Xaiigon Xyxafpanapu Tpauchopmaumscy pa TPAHCQERIHACH,
Xafisonnapra bakTepuan TEHAAPHY KHPMTHLY. Bupycaapuu BCKTOp cuaruaa
K¥nanunuuy, Jlunocomanap acocung € rewnapuu Xyxafipara xupuTHm,
Owmbpronan yaax Xy®a#panaphu Tpawcren XaHBOHNAD  spartuuna K¥anaw,



AMaruni MawEyIomIGp2G MACCUR FMURADUZAN MAXMUNILE
MABIVAGPU pyixamu.
Gepmentnap haon MapKaInapHH TYIHNHIIM.
DepmerTnap 6apKapOPIUIHHYE TALMHHIORYH ¢axTopnap.
HMumobwinasiran gepmentnapun Tu661Eraa pa TEXHONOrHAAa K¥anatn.
HxmyHOGHOTEXHOOrHA. MMMYHOINIHM TRXTIIN.
Bextopnap sa ynapuu xanany.
len Myxawancauruna HinnaTHnamiran ¢pepmenTaap.
Few myxauzucnury  ycynnapu Epaavuna uoéd okeua ea FOPMOHN2PHK
(nuTCphepon, HECYIHH Ba Gotuka) omsamunN.
?’cnmumap red Myxammreaurn. Ti-nnazmunanapun sa GuToBupycnapun
VCHMIMK rel MyXaHAHCIMTHAA HINTATHAMHI.
9. XaltsoH B2 01aM red MyXaHaHCITHIH,
10.I'esom myxanamcaury (Xyxafipa MYXaHIMCHK).
11.Brosnexrponnxa npaHuxnaapy. brocercopnap spatum a Kyanaw.
12.MMMyHOKOMAOHEHTIHK acocKaary Suoceuncopnap.
13 YRKHRANCH3 TEXHOMOTHR SPaTHLLL.

Haox: Huras yxrye CACMYpHE WAKIAAHMUPLLUds avasui MAUUZYZOMIGP MCEIYRIPY VY6
coancpea vmoc xgada ea OTM unxonusmu dapaxéocuda mannat baxcapiaaon.,

NV B WP~

o

JlaGoparopus MamFyR0TAAPHK TaMKIT TR 6yiinya
TABCHA Ba K¥pcatmanap '
Jlaboparopua wmunapu  xap O6up Tanaba ToMOHMaaH aftpum-aitpum
Daxapwnanu. Bysaa assano Tanaba Oaxapunamurad naGopaTopus wiummwur

HIDHHUET  OaXapunuwuiM nasoMuaa  onmsran HaTWXanmaph Xxynocamab §3
nadrapura €3u6 kyaau. Yiby Xyaocanap YRHTYBYH TOMOHMAAH OF3akyi MYAOKOT
WaKNHA3 TCRIUIMPHAAAH,

Nabopamopus MAUEYIOMAGPZA MASCUS IMUIAOUZGH MAXMUHIL

Ma63IVAGPU PYiIXamu;

I. YHKMHAMCH3 TEXHONOTHA SpaTHLy.

2. DepmenT GAOIMIMER ARHKAALY.

3. Qepmentin MeLEPH Kypcatrnunapuiy aHuKiaL,

4. DepMEHTHH KOBANCHT MMMOG AN,

5. OepmenTH GHPYHKUHOHAN areHT opKanH uMmoGianawm.

6. OepmenTN OUIHK-KHMEBHTT XYCYCHATHHH Ypranmuw.

7. Hukuuamnap acocuaa TauwyeeH (copOeHT) cunTeanam.

- bakTepus nosmcaxapranapuru axpatué canw.

. broras onuw yyys opranuk YHKHHAMNAPra suoe Gepuu,

0.buoras onuw yuyH MHKPOPraHH3MNap aCCOUMALMICHEN SPaTHLL.

Hzox: Hume inye docmypunu R GHmUpUU0G ACOOPAmOpIR MawusAomiap

MOETVIGPU VKYE Pexcadasu coamapa moe xoada ea OTM wsxonwinu dapaxcacuda
mansat Gaxcapraaou

8
9
1



MyCTAKILT TABIHMHH TAUIKI ITHIHIHYT WIAKTH 02 MMy

Mycrakin mmaaw ysyw Tamadasapra GHOTEXHOMOMMATA OHA MaBAYMOTAAD
Masxys 6yaran Typnd anaGu€rnap TasCHA ITHAADM. ByHaas Tawkaps 3apyp
xonnapaa nabopaTopHANapAary MasKya acGo0 pa yCKyHAnap XaM ynapHH SXWu
GumyBMM  MyTaxaccHe ExkM  YKHTYBYM HIUTMPOXHAA tanabanap HXTHEpHUIa
Sepunazy. Mycrakwn wusam ywyw OGepunaaurad Masdysap Ea MWD
uHAMBHaAYan xapaktepna 6Yaub, TanaGanapuumr OHOTEXHONOIHK KapatHnapHH
IHana NyKYppoK Vprauumira KapaTunraigdp. TaBcusnap WHAMBNIyad Tanabra
acocnakaaM Ba WOpWH, OPATHK HAJOPaT WAKNKAA ERM pediepar XaMaa MyJOKoT
Tap3MHAa TONUIMPHIANN.

Mycmanua mawtus ysyn Kyinoazi Magsyoazt mMOnpuriapht baxcapuut
MOGCUR FMUNGOU:
1.  Xyxafipa MyXagAHCAUIHIATH TEXHONOTHK xapaunap.
2. TuOpHaOMANap TCXHONOMHACK.
3. MOHOKIOHAN AHTHTCNONAP OJIHLL.
4. Ten myxanaucanry Epaamuaa HOEO ORCHANAPHH CHHTCIMAL.
5. dcpwmcHTnap ¢paamMuaad OPraHiK MOLAANAP CHHTEIH Ba CTEPCOK3OMEpPIap
ONMHHIIN,
6. WumoGunnanran GepMeHTAAP HIITHPOKHAR OHOEKMITFI OTHLL.
7. Azor-Bosnopus YCHMNMKNAPHK MeH MYXaHAHCIHIH EPAAMHUAZ APaTHLL.
8. Bupycnapiu red MyXaHaHCIHriaa KYANaHILTHIIN.
9.  ATpOd-MYXHTHE Caknauia GHOTEXHONOMHAHIMUT PO,
10. Hoawsanasuit ycynia EKKANH ONHLI TEXHONOTHACH.
11, OepmenTnap EpAAMHAS AMHHOKHCAOTANAP CHHTCIH.
12, MMMYHOIHIHM TAXIWIHHHHT FETEPOreH yCyu.
13. TpascreH XafBorIap OSHHHEIN.
14. Mukpooprauusmnap EpaaMuia TPAHCTCH OKCHANAP OTHL TEXHOAOTHUANAPK.
15. BHOTEXHOMOrHA YCYANAPHHY KHMEBUIL PCAKUMANAPAA Ky UTAL.
16. BuO3ITaHO QNI TCXHONOTMACH.
17. Boaopoj CNHIL TEXHOMOIHACH.
18. bBuocencopnap.
19. BHOINEKTPOHHKA.
20. HMMMYHOIHIUM TRXTHARHHHT TOMOIEH yCYan.

Hiaox: Huet $Ky€ 00CnTypUIi iaXASGHIMUPUIHOGT MYCMARUE MGUTLN MGETVIGDHU Sxye
pexca0aIi COaMIGPIE MOC X000 ManIaH Gaxapuradu.

Aacrypuunr undopmanior-yeayouil TanMHROTH
Jlapcuu  §THIna  Mas3yNapHHMr Mypakxad Ba oanmiUmrura Kapab
TALAMMHEMHT 3aMOHaBUH (XycycaH HHTepgaoa) yCy/LiapH, NENAToriK sa axBopor -
KOMMYHMRAUMA  (MEAMATABIHM, aMANHA 23AcTYp NAKCTIApH. NPEISHTALMOHN,
3NEKTPOH-IMNAKTHK) TEXHONOTHANAP  KYTAHHARIM. TaumusoT  BAIHPACHHH
laMOHABHIG  JapenHknap, ¥Rys  Kyananmanapi  8a Gowka YKys-ycnyOuit
anabuérnap, AMCCEpTaUMARAp., MOHOrpagusnapy WAMMA  Makonanap, amanih



KypcaTmanap, 2a¢kTpoH azabuérnap, MHTEDHCT Ba Oowka ManmymoTnap
baxapans.

Tascus 3THAran agabuéraap
Acocuii anabugraap:

1. Komiznos X.M., Paxumos M.M., Oaun6exosa J11O. buotexsonorus acocnap.

TowkenT: Extremum. 2010.

Mupxamunosa P., BaxaGos A.X., Haspanos K., Typcyndoesa TI'.C.

MukpoGuonoria ga GoTexsonorss acocnapu. TowkenT: Iim Ziyo. 2014.

3. I'auk B., NMacrepuax k. Monexynspuas Guorexnonorus: NPHHUHNBL ¥

npumenense. M.:Mup. 2002,

Kyumnsmua apabuérnap:

Caccon A. Buorextonorus: CBCPIUCHNA ¥ Haaeanst. M.:Mup. 1987,

Orunnnuxoe }0.A. Buo-oprannyeckas xumug. M.: [Ipocsensenne. 1987.

Aasbepte. Monekynapras 6Honorus KieTky. M.:Mup. 1994,

Beenenne 8 npukaannyio susumonorso. Mox pen. Bepeauna M.B. Maprunexa

KM. M:MI'Y, 1997,

8. PexomGunarHble MOACKY/IBL: 3HAYEHUE AN HAYKK U npakTkH ([Toa pea. Bupca
1 bepuca 3.). M.: Mup. 1980,

9. Besbopoaos A.M. BHOXHMHYECKIE OCHOBL! MHKPOGHOIOrHYECKOTO CHHTEA.
M.: Hayka. 1980.

10.6uorexnonorus (IToa pen. Eroposa H.C., Camywunosa J1.B.) B 8 xu. M.
Buiciras wxona. 1978.

11.Mupaapaxmerosa /1.T., Paxusos M.M. «DEPMEHTARP MYXAHAHCIHI I
dannaan amanui MawrynoTaap Yrrasnw Gyfiuga yeaybuii kyananma.
Towxkent: YaMV. 2007.

12.Mup3sapaxmeroea J1.T. Ociogsi Ouonornveckoit cneuudynocTy. v cnybui
Kynanma. Tomkent: Y3sMY. 2006. 112 ¢.

13.Mupaapaxmerosa /1.T.. lilep6ak E.JO., Cagsixosa KA. Meroanueckue
PEKOMEHIALUNMH NO IPOBEACHMIO GOMBLLIOrD NPAKTHKYMA Kypca
«bnotexwonorusy. Towkent: YaMY. 2007. S66.

14.Smyth J.E., Biotechnology. Cambridge:Cambridge University Press, 2009.

15.Kimball Nill. Glossary of Biotechnology terms. New York:CRC Press CLC.,
2002.

16.Glick B.R., Pasternak 1.1, Patten G.L. Molecular Biotechnology. Principles and
applications of recombinant DNA. Washington:ASM Press. 2010,

17.Nair A J. Introduction to biotechnology and genetic engineering. New
delhi:Infinity Science Press LLC, 2007.

9

B

Hurepuer 82 Ziyonet caftraapu
http://www_natlib.uz/uz/
http//www lib.ms/
http://www.molbiol.ru
http:// www.zyio.net
http://www.ncbi.nlm.nih.gov

10



UIIIYU YKYB
JTACTYPHU

212



0’ZBEKISTON RESPUBLIKASI
OLIY VA O’RTA MAXSUS TA’LIM VAZIRLIGI

TERMIZ DAVLAT UNIVERSITETI
Ruyxatga olindi “Tasdiglayman”

Ne_BD5140100-3,14
2018 yil “07” 01

o’quv ishlari prorektori R.To’rayev

2021 _yil « »

Biotexnologiya
fanidan
(Sirtqi ta’lim shakli 4-kurs xorijiy biologiya talabalari)

Ishchi o’quv dasturi
Bilim sohasi: 100000 — gumanitar soha

Ta’lim sohasi: 140000 — tabiiy fanlar
Ta’lim yo’nalishi: 5140100— biologiya

Soatlar tagsimoti

Umumiy o’quyv soati -220 soat

shu jumladan:

Ma’ruza -20 soat

Tajriba mashg’uloti -26 soat

Mustaqil ish soati -174 soat
Termiz-2021

Ushbu ishchi dastur O’zbekiston Respublikasi Oliy va o'rta maxsus, kasb hunar ta’limi o’quv
metodik birlashmalari faoliyatini muvofiglashtiruvchi kengashning 2018-yil 7-yanvardagi 1-son

majlis bayoni bilan ma’qullangan fan dasturi asosida ishlab chigilgan.
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Tuzuvchi:
Sattorov A.S. TerDU Botanika kafedrasi
dotsenti ,biologiya fanlari nomzodi

Tagrizchilar:
Begmatov A.M. TerDU Botanika kafedrasi mudiri
Qodirova D.N. TerDU Botanika kafedrasi dotsenti,
biologiya fanlari nomzodi
Fanning ishchi o’quv dasturi Botanika kafedrasining 2021 yil «“ ” dagi “__-sonli

yig’ilishida muhokamadan o’tgan va fakultet Kengashida muhokama gilish uchun tavsiya etilgan.

Kafedra mudiri: A.Begmatov

Fanning ishchi o’quv dasturi Tabily fanlar fakulteti Kengashining 2021 yil “ ” —
avgustdagi 1-sonli yig’lishida muhokama qilingan va universitet o’quv uslubiy Kengashiga
tavsiya gilingan

Fakultet dekani : b.f.d. AXurramov

Fanning ishchi o’quv dasturi Universitet o’quv uslubiy Kengashining 2021 yil -
avgustdagi 1-son yig’lishida tasdiglangan va foydalanishga tavsiya etilgan.

O’quv uslubiy boshqarama boshlig’i K.Yangarov

I. Fanning mazmuni

Biotexnologiya fanini hozirgi vaqtda jadal sur’atlar bilan rivojlanishi bevosita biologiya
fanining taraqqiyoti bilan uzviy bog’liqdir. Biotexnologiya fanlar ichida hozirgi kunda yetakchi
o’rinni egallamokda. Sababi biologiyaning molekular darajaga ko’tarilishi, hozirgi kunda bir qator
masalalarni biotexnologiya fanisiz yechish imkonini bermaydi. Shu sababdan ham biotexnologiya
turli yunalishlari inson hayoti uchun kerakli bo’lgan oziq-ovkat mahsulotlarini, shuningdek
energiya muammosi, turli ekologik muammolarini, biologik faol va dorivor moddalar ishlab
chigarish muammolarini hal gilishi mumkin. Biotexnologiya avvalo, ekologik jihatdan katta
istighbolga ega, uning yordamida energiya kam darajada sarflanadi, chigindisiz texnologiyalar
yaratish amalga oshiriladi, shu manoda ham biotexnologiya turli preparatlar: jumladan insulin,
interferon, turli gormonlar, biologik faol moddalar olishda, biotexnologik jarayonlarni qo’llash har
jihatdan katta istigbolga ega.
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Il. O’quv fanining maqsadi va vazifalari

Biotexnologiyani o’qitishdan maqsad talabalarga hozirgi zamon biologiyasi va chegaradosh
fanlar yutuglariga asoslangan, yangi texnologik jarayonlar yaratish va texnologiya nazariyasi
asoslaridan bilim berishdan iboratdir. Xozirgi kunda Biotexnologiya yo’nalishini jadal sur’atda
rivojlanishi natijasida, zamon talabiga javob bera oladigan mutaxxassislarni tayyorlash talab
etilmoqda. Shu sababli bakalavr yo’nalishidagi talabalarga biotexnologiya asoslari fanidan
umumiy bilim berish magsadga muvofiqdir.

“Biotexnologiya” o’quv fanini o’zlashtirish jarayonida bakalavir biotexnologiya bilan
ekologiya, tibbiyot hamda ozig-ovqat mahsulotlari va qishloq xo’jalik sano’atlari o’rtasidagi
alogani, biologik mahsulotlar olish magsadida, konkret biotexnologik jarayonni ishlab chigishni,
gen va hujayra muhandisligi istigbollarini, biotexnologik usullarni qo’llashda kerakli
mikroorganizmlar va fermantlar, muhit vashart- sharoitlarni topa bilishni, turli immobillangan
mikroorganizmlar va ferment preparatlarini olishni, zamonaviy tajriba qurilmalari va o’lchov
asboblaridan hamda zamonaviy axborot texnologiyalaridan foydalanishni, fan bo’yicha tavsiya
etilayotgan zaruriy adabiyotlarni tanlashni, virtual electron bilim manbalaridan foydalanishni,
ta’lim texnik vositalaridan foydalanishni, tanlangan mavzuning dolzarbligini va ahamiyatini
asoslashni bilishi va amaliy ko’niklmalarga ega bo’lishi kerak.

Biotexnologiyani o’zlashtirishda talabalar biologiyadan: mikrobiologiya va virusologiya,
genetika, molekulyar biologiya, bioximiya, biofizika, fiziologiya, botanika va zoologiya gonunlari
xaqida tushunchaga ega bo’lishlari kerak. Mikrobiologiyadan: sanoat mikrobiologiyasi
jarayonlari, mikroorganizmlarni o’stirish va ko’paytirish uslublari, mikroblar yordamida
antibiotiklar, organik Kislotalar, noyob va kerakli moddalar biosintezi, mikroblarni saglash va
ularning fa’ol xusussiyatlarini yo’qotmaslik; bioximiyadan-fermentativ reaktsiyalar mexanizmlari,
ularning fa’ol markazining tuzilishi, ishlash jarayonlari, modifikatsiya usuli yordamida
bargarorligini oshirish; biofizikadan-membranalar tuzilishi, transport jarayonlari mexanizmlari,
bioenergetikaning asosiy qonunlari; fotosintez va nafas jarayonlariga oid reaktsiyalar; hujayra
biologiyasidan hujayra tuzilishi, hujayrada asosiy protsesslarning kechishi, hujayralarning
ko’payishi; molekular biologiyadan-DNK va RNK tuzilishi, transkriptsiya, translyatsiya
gonunlari, ribosomalar tuzilishi, genetik kod struktura elementlari va x.k.Kimyoviy
texnologiyadan: asosiy texnologik jarayonlar, reaktorlarning tuzilishi va ishlash printsiplari,
bioreaktorlarni amaliyotda qo’llash usullari xaqida yetarli bilimga ega bo’lishlari shart.

I11.  Asosiy Qism (maruza mashg’ulotlari)
fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1-mavzu: Biotexnologiya fanining predmeti, magsadi va vazifalari (2 soat)
Biotexnologiya fanining predmeti, magsadi va vazifalari.Fanning tadqgiqot usullari, asosiy
ob’ektlari, biotexnologiya fanining boshga fanlar bilan bog’ligligi, fanning boshqga turli
sohalardagi muammolarni yechishdagi tutgan o’rni.Biotexnologiya fanining tadgiqot usullari,
asosiy ob’ektlari, zamonaviy yo’nalishlari.Hozirgi zamon biotexnologiyasing asosiy yo’nalishlari,
fanning boshga turli sohalardagi muammolarni yechishdagi tutgan o’rni, shuningdek,
biotexnologiya yo’nalishi bo’yicha mutaxasis tayyorlashdagi o’rni va uning asosiy yo nalishlari.

2-mavzu: Fermentlar muxandisligi (2 soat)
Fermentlar muxandisligi. O’simlik va hayvon organlaridan fermentlar ajratib olish
usullari.Fermentlarni olish texnologiyasi. O’simlik va hayvon organlaridan fermentlar ajratib olish
usullari. Biospetsifik xromatografiya va bu usulni o’ta toza fermentlar olishda qo’llash.
Biospetsifik sorbentlarning olinish usullari. Biospetsifik sorbent turlari. Ularga kimyoviy ishlov
berish va desorbtsiyasiga ta’sir etuvchi omillar. Biospetsifik sorbentlar asosida yaratilgan
texnologik jarayonlar.Fermentlarni ajratib olish va tozalash texnologiyasi.Mikroorganizm
fermetlarining 0’ziga X0S hususiyatlari.Fermentlarni ajratib olish
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texnologiyasi.Mikroorganizmlardan fermetlar ajratib olish va ularning o’ziga x0s hususiyatlari.
Fermentning ishlash mexanizmi.
Ferment + Substrat kopleksi , uning hosil bo’lishiga tasir etuvchi omillar.

3-mavzu: Fermentlarni immobillash. (2 soat)

Fermentlarni immobillash. Immobillashning fizik va kimyoviy usullari.Immobillangan fermentlar.
Immobillashning fizik va kimyoviy usullari. Immobillangan fermentlarning o’ziga xos
xususiyatlari.  Immobillashning  amaliy  enzimologiyadagi  ahamiyati.  Immobillashda
go’llaniladigan tashuvchilar turlari. Tabiiy, organik,anogranik va sintetik usulda olingan
polimerlarni tashuvchilar sifatida ishlatish. Qo’llaniladigan tashuvchilar turlari. Yugori molekulali
tabiiy organik tashuvchilar. Anogranik moddalar asosida olingan tashuvchilar. Sintetik usulda
olingan polimerlarni tashuvchilar sifatida ishlatish. Ularga funktsional faol guruhlar Kiritish
usullari. Immobillash jarayoniga ta’sir etadigan omillar. Immobillangan ferment xossalarining
o’zgarishi.Bifunktsional guruhlar qo’llash. Immobillash jarayoniga ta’sir etadigan omillar.
Immobillangan ferment xossalarining o’zgarishi. Immobillash usullarining ferment barqarorligiga
ta’sir etishi va fermantlar barqarorligini oshirish.

4-mavzu: Fermentlar ishtirokidagi texnologik jarayonlar (2 soat)
Amaliy enzimologiya yutuglarini amaliyotda qo’llash. Glyukoza-fruktozali shinni olish.Amaliy
enzimologiya yutuglarini amaliyotda qo’llash. Glyukoza-fruktozali shinni olish. Aminokislotalar
ratsemizatsiyasi. D,L-aminokislotalarning bir biridan ajratish .Amaliy enzimologiya yutuglarini
amaliyotda qo’llash. Laktozasiz sut olish. Sut zardobidan shakarsimon moddalar olish. Kraxmal
va sellyulozani fermentlar yordamida parchalash. Amaliy enzimologiya yutuglarini amaliyotda
qo’llash. Laktozasiz sut olish. Sut zardobidan shakarsimon moddalar olish. Kraxmal va
sellyulozani fermentlar yordamida parchalash texnologiyasi. Sellyulolitik mikroorganizmlarning
sellyulozaga ta’sir etish mexanizmlari. Sellyuloza gidroliziga ta’sir etuvchi omillar.

5-mavzu: Gen muxandisligi (2-soat)

Gen muxandisligi. Organizm (in vivo) gen injenerligi. Genlar tuzilishi va ekspressiyaning
boshqarilishi.Organizm (in vivo) gen injenerligi. Genlar tuzilishi va ekspressiyaning boshgarilishi.
Kodlanadigan va kodlanmaydigan nukleotidlarning joylanishi. Intronlar. Transpozonlar. Bakteriyalar
va eukariotlardagi transpozitsiya mexanizmlari.Gen muxandisligida qo’llaniladigan fermentlar
Restriktazalar. Restriktsiya va modifikatsiya tizimlari.Gen muxandisligida qo’llaniladigan fermentlar
Restriktazalar. Restriktsiya va modifikatsiya tizimlari. DNK-larni modifikatsiya qgiladigan
metilazalar. DNK-polimerazalar va ularning turlari. RNK asosida komplementar DNK polimerlarini
sintez qilish mexanizmi. Praymerlar. DNK-ligazalar. Rekombinat DNK-lar to’g’risida
tushuncha.Plazmidalar va viruslar vektor sifatida. Plazmidalarning avtonom replikatsiyaga uchrashi.
Superprodutsent shtammalar yaratish.Vektorlar va ularni hujayraga joylashtirish. Vektorlarning
umumiy xususiyatlari. Vektorlarni hujayraga integratsiyasi. Selektiv marker genlarPlazmidalar va
viruslar vektor sifatida. Plazmidalarning avtonom replikatsiyaga uchrashi. Replikonlar.
Plazmidalarning bakterial hujayraga integratsiyasi.Begona genlar ekspressiyasi. Bakteriya
hujayralarida klonlanuvchi genlar ekspressiyasi. Mikroorganizmlar ishtirokida birlamchi va
ikkilamchi metobolitlar ishlab chigarish. Superprodutsent shtammalar yaratish.Interferonning gen
injeneriya usulida olinishi. Somatotropin. Insulin. Eritropoetin. Fermentlar.

6-mavzu:O’simlik gen muxandisligi (2 soat)
O’simlik  gen muxandisligi. Protoplastlar.Kallus  to’qima.O’simlik  gen  muxandisligi.
Protoplastlar.Kallus to’qima. Kallus to’qima yaratish borasidagi olib borilgan ishlar.Kallus yaratish
uchun qo’llaniladigan oziq muhitlar va sterilizatsiya ishlari. O’simlik gibridlarini olish.Begona
genlarni o’simliklarga kiritish yo’llari.O’simlik gibridlarini olish.Begona genlarni o’simliklarga
kiritish yo’llari. Bir-urug’ va ikki-urug’ pallalik transgen o’simliklar olish. Transgen o’simliklar
bozorini shakllantirish va uning ahamiyati.O’simlik gen muxandisligida qo’llaniladigan marker
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genlar. Transgen hujayralarni saralab olish.O’simlik gen muxandisligida qo’llaniladigan marker
genlar. Transgen hujayralarni saralab olish. . Transgen hujayralarni saralab olish. Agrobakter
tumifatsiens bakteriyasi va uning xususiyatlari. Ti-plazmida. Opinlar. Ti-plazmidalar tuzilishi.Ti- va
Ri-plazmidalar yordamida protoplastlarga begona DNK-lar Kkiritish. Transgen o’simliklarning
istigbollari.

7-mavzu: Hayvon gen muxandisligi (2 soat)

Hayvon gen muxandisligi. Hayvon hujayralarining o’ziga xos markerlari va bakterial genlarni
kiritish.Hayvon hujayralari transformatsiyasi va transfektsiyasi. Hayvonlarga bakterial genlarni
kiritish. Viruslarni vektor sifatida qo’llanilishi. Liposomalar asosida yot genlarni hujayraga kiritish.
Embrional o’zak xujayralarni transgen hayvonlar yaratishda qo’llash.Transgen hayvonlar yaratish.
Transgen hujayralarni saralab olish. Odam genomi. Gen xaritalari.Transgen hujayralarni saralab
olish. Odam genomi. Gen xaritalari. Hayvon organizmiga yangi genlar Kiritish. Irsiy kasalliklarni
davolash.

8-mavzu: Hujayra muxandisligi (4 soat)
8.1. Hujayra muxandisligi. Hujayralarni o’stirish va saglash. Hujayra kulturalari

Hujayra muxandisligi. Hujayralarni o’stirish va saqlash. Hujayra kulturalari. O’simlik
boshlang’ich to’qima hujayralari. O’simlikni o’stirish usullaridagi farqlar. Yuksak o’simliklarni
somatikhujayralarini gibridlash. O’simlik hujayrasi muhandislik yutuglari.

8.2. Biotexnologiyada odam va hayvon hujayra kulturalarini qo’llash.

Biotexnologiyada odam va hayvon hujayra kulturalarini qo’llash. Hayvon hujayrasi injenerligida
miqgdoriy usullar. Vaksinalar, fermentlar, gormonlar. Gibridom texnologiyalar.Monoklonal
antitanalar olinishi.

9-mavzu: Tabiiy organik birikmalar biotransformatsiyasi (2 soat)

Atrof muhit ifloslanishi va toksik birikmalarning biodegradatsiyasi. Bioetanol ishlab
chiqgarish.Tabiiy organik birikmalar biotransformatsiyasi. Atrof muhit ifloslanishi va toksik
birikmalarning biodegradatsiyasi. Bioetanol ishlab chigarish. Kraxmal tutuvchi chigindilarni gqayta
ishlash. Sellyuloza tutuvchi chigindilarni gayta ishlash. Siloslash va kompostlash jarayonlari.
Bioprotseslarni nazorat qilish yo’llari. Uzlukli va uzluksiz jarayonlar.Mikroorganizmlar va
fermentlarni immobillagan holatda biotexnologik qayta ishlashda qo’llash. Aerob va anaerob
jarayonlar.

Mikroorganizmlar va fermentlarni immobillagan holatda biotexnologik gayta ishlashda qo’llash.
Aerob va anaerob jarayonlar. Fermentatsiya. Reaktorlar.Chigindilar ( sanoat, kommunal va
qishloq ho’jaligi chiqindilari). Bioyoqilg’ilar ishlab chiqarish.Chiqindilar ( sanoat, kommunal va
qishloq ho’jaligi chiqindilari). Bioyogqilg’ilar ishlab chigarish. Turli biotexnologik usullar
yordamida gimmatbaho mahsulotlarni olish. Minerallarni gayta ishlash biotexnologiyasi.
Texnologik jarayonlarni takomillashtirish va ularning texnik iqtisodiy ko’rsatgichlarini ko’tarish.
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IV.  Maruza mashg’ulotlarining soatlar bo’yicha tagsimlanishi.

Ne Mavzu nomi Soat
1 | Kirish. Biotexnologiya fanining predmeti, maqgsadi va vazifalari. 9
2 | Fermentlar muxandisligi 2
3 | Fermentlarni immobillash.Immobillashning fizik va kimyoviy 2
usullari.
4 | Fermentlar ishtirokidagi texnologik jarayonlar 2
5 | Gen muxandisligi 2
6 | O’simlik gen muxandisligi 2
7 | Hayvon gen muxandisligi 2
8 | Hujayra muxandisligi (4 s) 4
8.1 Hujayralarni o’stirish va saqlash. Hujayra kulturalari. (25)
8.2 Biotexnologiyada odam va hayvon hujayra kulturalarini qo’llash.(2s)
9 | Tabily organik birikmalar biotransformatsiyasi 2
Jami: 20

Laboratoriya mashg’ulotlarini tashkil etish bo’yicha tavsiya va ko’rsatmalar

Laboratoriya ishlari har bir talaba tomonidan alohida-alohida bajariladi. Bunda avvalo talaba
bajariladigan laboratoriya ishining nazariy va amaliy tomonini qisqacha izohlab beradi. So’ngra
laboratoriya ishining bajarilishi davomida olingan natijalarni xulosadlab o’z daftariga yozib
go’yadi. Ushbu xulosalar o’qituvchi tomonidan og’zaki muloqat shaklida tekshiriladi.
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Laboratoriya mashg’ulotlari mavzulari ro’yxati.

Ne Laboratoriya mashg’ulotlari mavzulari Soati
1 | Chigindisiz texnologiya yaratish. 4
2 | Ferment faolligini aniglash 2
3 | Fermentni me’yoriy ko’rsatkichlarin aniqglash. 2
4 | Fermentlarni kovalent immobillash. 2
5 | Fermentni bifunktsional agent orgali immobillash. 2
6 | Fermentlarning fizik-kimyoviy hususiyatlarini o rganish. 2
7 | Chigindilar asosida sorbent sintezlash 2
8 | Bakteriya polisaxaraitlarini ajratib olish 2
9 | Biogaz olish uchun organik chigindilarga ishlov berish. 4
10 | Biogaz olish uchun mikroorganizmlar assotsiassiyasini yaratish. 4

Jami 26

I1zoh: Ishchi o’quv dasturlarni shakllantirishda laboratoriya mashg’hulotlar mavzulari o’quv
rejadagi soatlarga mos holda va OTM imkoniyati darajasida tanlab bajariladi.

Mustagqil ishni tashkil etishning shakli va mazmuni

Mustaqil ishlash ishlash uchun talabalarga biotexnologiyaga oid ma’lumotlar mavjud bo’lgan
turli adabiyotlar tavsiya etiladi. Bundan tashqgari zarur hollarda laboratoriyadagi mavjud asbob va
uskunalar ham ularni yaxshi biluvchi mutaxassis yoki o’qituvchi ishtirokida talabalar ixtiyoriga
beriladi. Mustaqgil ishla uchun beriladigan mavzular va ishlar individual harakterda bo’lib
talabalarning biotexnologik jarayonlarni yanada chuqurroq o’rganishga qaratilgandir. Tavsiyalar
individual talabga asoslanadi va joriy, oraliq nazorat shaklida yoki referat hamda muloqot tarzida
topshiriladi.
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V. Mustagqil ish uchun quyidagi topshiriglarni bajarish tavsiya etiladi:

Ne Mustaqil mashg’ulotlari mavzulari Soati
1 Hujayra muxandisligidagi texnologik jarayonlarini o’rganish. 10
2 Gibridomalar texnologiyasi. 6
3 Monoklonal antitelolar olish 6
4 Gen muhandisligi yordamida noyob ogsillarni sintezlash 14
5 Fermentlar yordamida organik moddalar sintezini va stereoizomerlar 10

olinishni o’rganish.
6 Immobillangan fermentlar ishtirokida bioyoqilg’i olish 10
7 Azot-bog’lovchi o’simliklarni gen muhandisligi yordamida yaratish. 8
8 Viruslarni gen muhandisligida qo’llanilishi 10
9 Atorf muhitni saglashda (muhofaza gilishda) biotexnologiyaning roli 10

10 Noananaviy usulda yoqilg’i olish texnologiyasi. 14

11 Fermentlar yordamida aminokislotalar sintezi 6

12 Immunoenzim tahlilining getrogen usuli 6

13 Transgen hayvonlar yaratish usullarini o’rganish. 10

14 Mikroorganizmlar yordamida transgen ogsillar olish texnologiyalari 8

15 Biotexnologiya usullarini kimyoviy reaktsiyalarda qo’llash 6

16 Bioetanololish texnologiyasida fermentlarni roli va axamiyati. 8

17 Vodorod olish texnologiyasi 6

18 Biosensorlar. 10

19 Bioelektronika 8

20 Immunoenzem tahlilining gomogen usuli 12

Jami 174

Izoh: Ishchi o’quv dasturlarni shakllantirishda mustaqil ta’lim mavzulari o’quv rejadagi soatlarga
mos holda va OTM imkoniyati darajasida tanlab bajariladi.

VI.  Fanni o‘qitilishidan kutiladigan natijalar, zamonaviy axborot
va pedagogik texnologiyalar

Talabalarning mikrobiologiya fanini o‘zlashtirishlari uchun o‘qitishning ilg‘or va zamonaviy
usullaridan foydalanish, yangi informatsion-pedagogik texnologiyalarni tadbig gilish muhim
ahamiyatga egadir. Fanni o‘zlashtirishda darslik, o‘quv va uslubiy qo‘llanmalar, ma’ruza matnlari,
targatma materiallar, elektron materiallar, virtual stendlar hamda gerbariylardan foydalaniladi.
Fanning o‘qitish turlari dasturda ko‘rsatilgan mavzular ma’ruza, amaliy mashg‘ulotlar shaklida
olib boriladi. Shuningdek atroflicha bilim olishni ta’minlash maqsadida talabalarga mustaqil ish
mavzulari ham beriladi. Fanni zamonaviy pedagogik uslublar — “aqliy xujum”, “fsmu”, “menyu”
tarzida o‘tish ham ko‘zda tutilgandir. Ma’lumotlar ko‘rgazmali o‘quv qurollari, kodoskop,
multimedia, mikroskop, total va kesmali preparatlar yordamida olib boriladi. Ma’ruza va

laboratoriya darslarida mos ravishdagi ilg‘or pedagogik texnologiyalardan foydalaniladi.

VII. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
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Darsni o‘tishda mavzularning murakkab va oddiyligiga garab ta’limning zamonaviy
xususan interfaol usullari,pedagogik va axborot - kommunikatsiya (mediata’lim, amaliy dastur
paketlari, prezintatsion elektron — didaktik) texnologiyalar qo‘llaniladi.

izoh: ta’minot vazifasini darslik, o‘quv qo‘llanmalar va boshqa o‘quv adabiyotlar,
monografiyalar, dissertatsiyalar, elektron adabiyotlar hamda internet ma’lumotlari bajaradi.

VIII. Talabalar bilimini baholash mezonlari

Talabaning labarotoriya mashg‘ulotlaridagi, mustagqil ta’lim topshiriglarini bajarishi hamda
faolligi “5” baholik tizimda baholanib boriladi va nazorat turlarida inobatga olinadi.

Nazorat turi yozma(og zaki) shaklda o tkazilganda:

- talaba fan (mavzu) bo‘yicha mustaqil garor gabul qgilsa, ijodiy fikrlasa, bilimini amalda
go‘llay olsa va savol mohiyatini bilib, xulosa chigarganligi uchun “5” (a’lo) baho;

- talaba fan (mavzu) bo‘yicha gisman mustaqil garor gabul gilsa va ijodiy fikrlasa hamda
bilimini amalda qo‘llay olsa, berilgan savolning mohiyati haqida tushunchaga ega bo‘lsa “4”
(yaxshi) baho;

- talaba fan (mavzu) bo‘yicha bilimini amalda qisman qo‘llay olsa, savol mohiyatini
tasavvur qilsa “3” (qoniqarli) baho;

- talaba fan dasturi talablarini o‘zlashtirmagan bo‘lsa va fan hamda savollar mohiyati haqida
tasavvurga ega emas deb topilganda “2” (qoniqarsiz) baholar bilan baholanadilar.

Yakuniy nazorat turi fakultet dekani, o‘quv-uslubiy boshgarma bilan kelishgan holda va
o‘quv ishlari bo‘yicha prorektor tomonidan tasdiqlangandan grafik asosida tegishli fan bo‘yicha
o‘quv mashg‘ulotini olib borgan o‘qituvchi ishtirokisiz o‘tkaziladi.

Yakuniy nazorat shakli fan xususiyati va o‘quv auditoriya soatidan kelib chiqib, kafedra
tomonidan belgilanadi.

Oralig nazorat

Test shaklida o‘tkazilsa variant 30 ta savoldan iborat bo‘lsa quyidagicha baholanadi:

26-30 “5” (a’lo)

21-25 “4” (yaxshi)

17-20 “3” (qoniqarli)

16 va undan kam bo‘lsa “2” (qonigarsiz)

“yozma” shaklda o‘tkazilsa savollar tarkibi 3 tadan iborat bo‘ladi va har bir savol “5” baholi
tizimda baholanadi, amaliy, seminar va tajriba mashgulotlarining umumiy bahosining o‘rtachasi
olinib, on bahosi bilan o‘rtacha bahoni hisobga olishni tavsiya etamiz.

Nazorat ishi.
Har bir semestrda talabaga nazorat ishi bo’yicha bittadan mavzu qo’shimcha beriladi va
yakuniy nazorat oldidan fan o’qituvchisiga topshiradi hamda yakuniy nazorat vaqtida qo’shimcha
baholanadi.

Yakuniy nazorat

“test” shaklida o‘tkazilsa variant 30 ta savoldan iborat bo‘lsa quyidagicha baholanadi:

26-30 “5” (a’lo)

21-25 “4” (yaxshi)

17-20 “3” (qoniqarli)

16 va undan kam bo‘lsa “2” (qoniqarsiz)

“yozma” shaklda o‘tkazilsa savollar tarkibi 5 tadan iborat bo‘ladi va har bir savol “5”
baholi tizimda baholanib o‘rta baho hisobga olinadi.
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TECTJIAP



1. bup Xy:kaiipaHUHTI TeHeTHK JKUXAT/JAaH OMP XUJI OYJIraH aBJjoau HUMAa J1eb aTajgaam?
A.Kinon

b.MyranTnap
C.PeBepronTtiap
J.Cynpeccopiap

2. XpoMacoM MYTacHsIJIAPHH KYpPCATHHI?
A. bapua xaBo0 Tyrpu
b. Xpomacomanap COHMHT y3rapuiim
C. I'ennapHUHT >KOMIAIIUIIT TAPTUOU Ba COHUHT Y3TrapuIIH
J. AiipuM TeHJIapHUHT Y3rapuIn

3. Xpomacoma OyIaKkJIaPUHUHT TYIIMO KOJMIIM HUMA /1e0 aTanaau
A. lenecusuiap

b. lymnukacusuiap
C. Tpancnogucusiiap
J. NuBepcusiiap

4. Xpomacomasap ypracuaa XpocMacoM 0V1aKJIaAPUHUHT Y3apo KoK aJIMalIN U
HUMA Ae-iinaaau?

A.Tpancnokacusiap
b.1uBepcusnap
C.Tpanno3ucusinap
. Ammumndukacusiap

5. Huma MucceHc-MyTacusira oJud Kejaaau?
A.TpaHcno3ucus Ba TpaHBepe3UsIap
b.lymukacusinap
C.lynnukacus Ba TpaHCIa3ucus
. TpancBepcusinap

6. BolJIAaHFUY T€HETONTa TECKAPH MYTACHs HATHKACH/IA 103ara KeJIQUTaH MyTaHTJIap
HUMA 1e0 aTajgagu?

A.PeBeprantiap
b.Cynpeccopiap
C.Jlexu-myTant
J.Knonnap

7. U3 Koaaupui (0THe4aToK) MEeTOH OMOTEXHOJOTHATa KHM TOMOHHIAH KHPUTHJITAH?
A 1. Jlenepbepr Ba D.JlegepOepr
b.H.H.[ly6unun
C.B.B.Cyxonenec
.. K. Yoruon

8. Muak Taékuacu XxpoMacoMacu KaHaaii HaMOEéH 0yaaau?
A.JTHK MOneKyITaCHHUHT XaJIKaCHMOH HIaKIN
Bb.Yuzukcumon JIHK monekynacu makiuia
C.PHK momnekynacuHUHT XaJIKaCHMOH IaKJIN/1a
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9. % 0y pekJIMKOHJIAP, JOMMMIA PABHIIAA XPOMACOMA/IaH TAlIKAPUIA upcuiisianaaun”
yuioy udopajaa HuMa Ha3zapjaa TYTHITaH?

A.Ilmazmuga

b.Bekropiap

C.Kocmuna

J.bakrepus

10. butTa XpoMacomMara He4yTa HMPUK MJIa3MUAA TYFPUKeJIaan?
A.l-4
b.10-200
C.6-12
J1.100-150

11. Xy:kalipaJiapHUHT y3apo MYJ0KOTH, HATHKACHAA, JOHOP XY:KailpaJaH peCUNUSAHT
Xy Kaiipa reHeTHK HH(POPMACUSTHUHT OepUJINIIU TbHU FeHEeTHK AJIMAIIUHYB KAPaéHU
HHUMAa 1e0 aTaaaamn?

A.KoHntoracus

b.Tanckpuncus

C.Tpaucnsicus

J.Penmkacus

12. BakTepusi BUpYcJapH HUMA e aTajaamn?
A.bakrepuodariap
B.bomka cund 6akrepusiapu
C.Kyk-smmn cyB yTiapu
J.Ilnasmunnap

13. ®ar 3appauajapu HUMaJapAaH uoéopart?
A.JIHK, PHK Ba oxcungan
b.®akar JITHK
C.®akatr PHK
J.®Pakat okcriIIaH

14. ®arjapHUHT XaéT CHKJIN KAYOH/AaH OONILIaHAIH ?
A.®Dar 3appadyacMHUHT Xy>Kaiipara Teruim OuiaH
b.bakrepunan Xyxaiipa ITM3UCUAAH CYHT
C.®ar xpoMacOMaCHHMHT KYTI Kappaiu perIMKacusICu BaKTHAA
J.®@ar KOOUFUHUHT XOCHJI OVIHUIIN BaKTHUIAH

15. ®darsap TOMOHHAAH aMaJITa OIIMPUJIATUTAH JOHOP Xy:KalipajaH, PeCHIIMEHT
XysKalipara reHeTHK HH(OPMACHSIHUHT OepHIINIIHN KYHHMIATH KapaCHIAPHUHT KalicH
Oupura TyFpu Kejaaau?

A.Tpancnykcus
B.Tpancnacus
C.Tepmunacus
J. Tpancnoaucus

16. Tpancaykcusinu KuM Oupun4u 6ya1ud Tapud.iad 6epan?
A.Cenpep Ba neaepoepr
b.Barana6e
C.Cukuts
J.Cyxomonuc
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17. TpancayKkcHAIOBYM 3appadaJIapHUHT XOCHJI OYJIMIIMHUHT aCOCHI 0ockuuu O0y1ud
HMMA XUCco0JIaHaau?

A.JTHK HuHr 6akrepuodara maiiaHuIm

b.Oxcun 6uocuHTe3M xapaéHu

C.Tpanckpurncus xapaéHu

H. Tpaucnsacus xapa€Hu

18. lonop xy:xaiipagan axkpatuirad JJHK HUHI pecunueHT Xy:Kaiipara  TyIIHIIA
HATUKACHIA COAUP OYJIAUTaH FeHeTUK ax0opoT AJIMAIIMHYBH KapaéHu HUMA Jie-
nuaagn?

A.Tpanchopmacus
b.Tpancno3ucus
C.Tpancnsacus

. Tepmunacus

19. AskpaTué onunran ¢ar JJHK cununr 6akrepus Xy:kaiipacura yTulumBay epiaa
eTHJITaH (ar 3appajapuHUHT XO0CHJI OY/IMIINIa MIAPOUT APaTUO OepyBYH KapaéHu HUMA
ae-mmaagu?

A.Tpandexcus
B.Tpanchopmacus
C.Tpancno3ucus
. Tpancnsacus

20. THK moaekyaajapuHUHT KaHJail popMaiapu MaB:Kya?
A .Karsgnannap
b.Konkaramepiap
C.Mounowmepnap
J.FOxopumarunapHuHr 6apyacu

21. I'en MH:KeHePJIUIHIa HAMYHABHI TAAKUKOT Heya DocKuYaaH nuoopar?
A4
B.5
C.3

1.2

22. I'en un:kenepsmruaa JJTHK mouiexyaiapuHUHT MyXuM MaHOad HUMA  XMcoOJdaHAIu?
A.Typnu xus1 opraHU3MJIApHUHT TEHETHK MaTepuaiiapy Oynakiapu
b.I'ennapHUHr KUMEBUIN CUHTE3U
C.I'ennapHUHT XUMHKO-OPEPMEHTATUB CUHTE3U
J.Myxum man6anap HyK

23. X03UTrd BaKT/Aa PeCTPUKTA3AJIAPHUHT Heda XHJIU papKJIaHaIu?
A3
b.8
C5
.10

24. THK naru 0Mp XuJ1 KeTMa-KeTJIMKHU AaHUKJI0BYHU (pepMeHTIap HUMA el aTaaaau?
A.M3omm3omepiap
b.Merasanap
C.Ilomumepazanap
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A.I'maposnazanap

25. Y0y Tabpud Kaiicu ;xaBodra Tyrpu Kejaaau?
“ __y3 TapkuOuaa o6up €éxku OUp Heya paCcTPUKTA3ZAJAP TAHUIIH MYMKHH
O0yJraH KMCKA CHHTETHK KYLICIMPALJIH OJHIaHyKJeoTH1jap”.
A . M3ommzomepiiap
b.JIunkepiap
C.I'unponazanap
J.JIurazamnap

26. PexomOunanT JIHK Hu xy:kaliun Xy:kalipacura KUpMIIUHYA Ba YHH
PeNIMKACHSICHHH TAbMHMHJI0BYM KHCMH HUMA J1ed aTajuaamn”?
A.BekTop
b.IIma3zmuna
C.Kocmuna
JI.®dazmuaa

27. Nyak Taék4yacu 0aKTepUSICHHUHI He4Ya XUJ BEeKTOPJIApPU MaBkKy1?
A4
b.2
C.3

a1

28. Ilnazmupanap xy:kaipara Kanjaai iy OWJiaH KHPUTUIAAU?
A.Tpanchopmacus
b.Tpancaykcus
C.Nuexkcus
J.MexaHuk iyn ounax

29. Tpancpopmacusina JJTHK HUHT HeuTa MOsIeKyJIacu HINTHPOK eTaan?
A.10000-1000Tanan 1ta
b.100Taman 2ta
C.50raman Sta
J1.100-1000taman 3ra

30. Muak Taékyacu 0aKTepusiCUIA KOWIAIITaH BUPYC HUMA /1e0 arajgaan?
A.bakrepuodar nsmoaa
B.bakrepuodan anda
C.bakrepuodar ramiest
J.baktepuodar Gerra

31. Kocmupanapuu Oupun4u 6y.1ud Tabpudiarad oaum?
A.Kommm3 Ba Kon
B.Jlenep6epr
C.Konna nu Makkeii
J.Cumon

32. KiioHoTek reHomiap sipatumra Ba eykapuot JJHK Hunr karra Oyaakjiapunu
KJIOHJIANITA MOCJIAIITaH HHPHK XaKMJIM BEKTOpPJap HUMa e atajaam?
A.Kocmuap
b.®a3zmuaniap
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C.I[1na3mumnap
J.baktepudarnap

33. ®a3zmuaaap uuma?
A.Dar Ba ruia3mMuIap ypracuuaru rTuopuiap
B.JIsmaa paruaunar énmmkox ywm JHK mm, mnazanym
C.IHK nuHr xarra 6y1akiiapuHy KJIOHJIAIITa MOCJIAIITaH BEKTOPJIap
J.XpomacoMaaH TallKapuaaru FeHeTUK eJIEMEHTIIap

34. TapkuOua mIa3MuAaJap Ba PeNJUKACUICH Ba CeJIEKCHSCH YUYYH 3apyp Oyaran
Ba (DATHUHT JIMTHK €THJIHIINIA 3apyP FeHJapHU CaKJIOBYH  MILIA0 YMKAPUJITaH
JsamoOaa 6akTepuodaraapu HuMa 1ed arajgaam?

A.Dazmunnap
b.Kocmuganap
C.I1na3zmugmnap
JA.M13 dparu
35. K{n MUK/10pAa OKCHJI OJIMII YYYH HUMA KUJIH JI03UM?
A .MPHK TypFyHIMIMHH TabMUHIIANI BA OKCUJI KPOTEOIM3UHHU TYXTATHII
b.MPHK TypfyHIMruHu KaMmanTUupUILL
C.MPHK TypfyHIMIMHU OLIMPHUIIT
J.OKcuin poTeoNn3MHY OIIMPULI

36. CaiiT-cnecHopuKk MyTareHe3 TeXHMKACH KaHJIaii MMKOHMATIap Oepaau?
A.MyTacusaapHi F€éHHUHT aHUKJIaHTaH ydyacTKacura oJind Kupaau
Bb.Myracusinapau reHHUHT OMpOH Oup ydacTkacura oiaud Kupaau
C.Maracusinapian XuMosiiaiau
J.I'eHra MyTacusiimapHUHT KMPHILIUTa My KyHManau

37. “Xaér cukan 1aBomMuaa 1uddepeHcusipoBKAaHUHT OMP Heua 00CKHYM  MabJyM OyiaraH
TYNPOK rpaMMaHguu 0akTepusjap” Kyiuaaru tTabpug KalicH )kaBo0ra Tyrpu
KeJaau?

A.AxcuHOMUCETIAp

b.bacwuiap

C.Unnu3 Gakrepusinap

J. AunTKunap

38. OMMHOKHMCJIOTAJAPHUHT HILIA0 YNKAPUJIMIINIA KEHT (poitnanannnaguran,
KaTOreH 0yJMaraH npaMMaH@uii MHKpPOOPraHu3MJap rPpyNnacuHu KypcaTUHT

A nnuzbakrepusiiap

b.AxcunomMucetnap

C.Auutkunap

J.bacunnanap

39. Xy:xkaauk ¢aoausiTua oaaM TOMOHHAAH (oiiIaTaHNIyBYH MHKPOOpPraHHu3MIap
(HaBBOMYMJIMK/IA, BUHO Ba MUBO Taiiépiama)

A.Auutkuiap

b.bacunnanap

C.AxcuHomMucetnap

N .Nnau3 6akrepusiiap
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40. bakTepus xy:kaiipacuaa 0eroHa OKCHJLJIAP eKCIPecCHsiICHHU
ONTUMHU3ACUSIIAI MYaMMOCHHH KYPCATHHT.
A.JOxopumaruiapHUHT XaMMacH TYFpU

b.IIporeosnnsra kapimu Kyparn

C.MPHK nunr crabumimsacusicu

J.bab3u oKcua XysKalipajlapy yUyH 3axXxapJIaHUIIHN OJAUHU OJIHIIL

41. BHOKATOJMTHK TU3UMJIAP HMMOOWIN3ACHSICUHUHT aCa0CH I METO/VIAPUHH
KYPCATHHI
1. AncopOcust éxkn XuMusIBHA OOFJIAHM I
2. lMomumep Ty3WIHINTA KY MM
3. Amkancyaacus
4. MoaupyHKCHOHA areHTJaap épaaMuia KYHIAJAHT THKHII
5. M30esekTpuk Goxkycaam
A.12,45
b.1,2,3,5,
C.1,2,3/4,
J.bapua sxaBobnap Tyrpu

42. Umobuiim3acusi HUMa?
A.DepmeHTIap (AOIIUIMHY CaKJall yUYyH YHUHT XapakaTd Ba  TY3WIMILKMHH yerapajaiil
b.®epmentnap $haomuruiy y3rapuiim
C.DepmenTIap CHHTE3U
J{.depMeHTIapHUHT KaTOJIUTUK aKTUBJIMTH Ba TY3WIMILMHUHT Y3rapyuiim

43. UMMOOMIH3ACUSIHMHT aIHOPOCUOH YCYJIM HUMAra acocJaHaamn?
A.Tabuuii Ba CyHbH# TallyBUnjIap r3acura hepMeHTIapHA OUPUKTUPHUIIT
b.®epmMenTnapHu nonumep refiapra Oosa
C.DepmenTnapHu MeMOpaHa KocyJiiapura 6ofant
J.PepMeHTIIapHU KYHJAIAHT TUKUIII

44, ®epmeHTIAp HMMOOWIM3ACHACHIa HUMA PYii Oepaan?
A.T'oMoreH XoJlaT/laH TUTEPOTreH XoJiaTtra YTaau
b.®epMeHTnap rereporeH xojaTiaH TOMOTEH XoJlaTra yTaau
C.DepmenTnap cTpyKTypacu y3rapaiu
J. Xamma »aBobnap TYFpu

45. @epMeHTIap Ba pUareHTJap OYIMHUIINIa HUIMA UMKOH Oepaau?
A.bapua xaBoOsap TYFpu
b.PeakcusiHn kepakiv BaKTAa TYXTATHII
C.Peakcusiman cyHT epMEeHTIapHH KaiiTa TUKJIAII
J{.PepMeHT KYIHIMarad MaxcyJsoT OJHII

46. Xy:kaiipa Ba oprasjap y4yH HMMOOW/IM3ACUSIHUHT Kaiich ycyJauaad  (oigaiaHum
MaKcajara MyBopuk?

A.Ilomumep Kymuinmra OpuKTHPUII

b.Kynnananr tukum #ynu Ounan

C.Ancop6cus ycynu €k KUEBUM CUHTE3

JA.MHKocynacus ycyiau

47. UHKoCyJacus yCyJIM HIMAra acocJaHaam?
A Slpum yTKa3rny KoOWK OMIIaH KOIUTAHTaHJIUTUTa
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b.buokaronu3aTopiaapHUHT YTKa3Mac KOOMK OMIaH KOTUTAHTaHIUTHUTa
C.XyxaiipagapHUHT OKCHJI KOIICYJIacUra KYIIUITaHIurura
J. Xykaiipa KOOUFUHUHT Oy3HIHIITUTA

48. Xy:xaiipaJjap rej OujaH KyIIujrasaa yjapaa Kanjaai yrapum coaup o0yiaaam?
A.Hopmau ycanu Ba xynasau
B.Ycumm cycasau €Ky TyXTauau
C.Emon Kynasiau
J.Maxcynot axxparmail yHU U4YMa TYTIaiIu

49. buokaTaJdM3aTOPHHU MOJTUMeEP TY3HJIHIITa KHPUTray HUMAa XOCHJI oyaagu?
A .I'panynanap, Xyxaipanuap, Tojanap
b.I'panynanap, rea maccacu
C.Tonanap Ba Ta€K4aCUMOH XOcuiaaap
J.Tacmanap

50. ®@epmeHnTIAAp PYyHKCHSATIAPH.
A .Karonutuk
b.SInru 6pukmanap CHHTE3U
C.XumusiBUI peakcUsHU y3aaU
J.CUHTETHK peakcusiiapra XajJakuT oepaau

51. 17 acpna OupuHumM MapTa “xy:kaiipa” cy3uaan kum doiizaganran?
A.Pobept I'yx
b.I'. [lIBann
C.A. JleBunryx
JA.P. Buxpos

52. IIpo-Ba eyKkapHOT Xyxaiipajapra xoc 0yJIMaraH, HOTYFpH KaBOOHHU KYPCATHHI.
A.Pubocomanap mpokapuotiapaa 00p,eykapuoTiapaa nyx
Bb.JIu6ocomanap npokapuotiapaa 6op, eykapuotiapaa HyK
C.IIpokapuotnapaa Xyskaipa AeBopu 00p, eyKapuoTiIapja eca MyK
J.IIpo-Ba eykapuoTiap/a xam Iia3mMaTuk Memopana 6op

53. ®epMeHTATHB peryJascus 0y -
A.DepMeHT MoJleKyIaapura MeToOO0IUT MaxCy0TIapy TabCUp KWjla  Ooluiarasjga
(bepMEHTIIApHUHT MUKJIOpHTa OOFJIMK OYJIMaraH xojijga  yjap aKTHBIUTHHHHT Y3TapuIln

b.®epMeHT MUKIOPUHUHT KaMaiuiy OWJiaH YHUHT (paoJUIUTUHUHT y3rapuim
C.DepMeHT (paoJUTMTMHUHT Y3rapMaciuru
JI.buoxuMusiBuii peakcusi TE3NMUTMHUHT KaTaau3aTop pepMeHTiIap TabCUPHU

HaTH>XaCujga CCKHH 5'731" apuin

54. KoncTutyTHB hepMeHTIapra MucoJIap KYpcaTHHI.
A.I'M0K03aHM UpyBaTra alJlaHTUPYBYU [VIMKOJIU3 GEepMEHTIapu
Bb.ITupyBaTHuU Tr0K03ara aillaHTUPYBUU (pepMeHTIap
C.IlupyBaTHHM IJIIOKO3ara Ba INIFOKO3aHU MUpPYyBaTra allaHTUPYBUU bepmeHTIap
J.Xamma xaBoOap HOTYFpU

55. @epmeHTIAp HHAYKCHSCH OY -

A.XumusiBui OpvkMa - UHAYKTOPHUHT Maiiio Oynummra xxaBo0 cudaruga pepMeHT
CUHTE3UHUHT HUCOUM Y3rapuiiu

b.depmenTaap CUHTE3U TE3JIMTHHUHT OIIHIIN
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C.DepMeHTIIap CUHTE3H TE3TUTUMHUHT KaMalUIIIN
J.DepmMeHT PaoTUTHHUHT PETYIISICUSICU

56. @epMeHTIap CHHTE3UHHUHT CYCTJIANIYBH €KH TYXTa0d KOJMIIM HUMA
A.DepMeHTIapHUHT KOOPAMHUPIIAHTaH PENPECCUsICH
b.®epMeHTIapHUHT KOOPAUHUHPIAWIUTAH HHIYKCHICH
C.DepmeHTaTUB perysicust
J.XaMMma x)aBoO HOTYFpH

57. Penpeccusi épaaMuia HUMAJap CHHTE3W 0OIKAPUIaIn?
A.Xamma 5kaBo0 HOTYFpH
b.AMMuHOKHCITIOTaIap
C.Burtamuniiap Ba 0oIka OupiaM4u METOJIUTIAP
J.Ilypun Ba MEpuMUIUHIIAP

58. MeT000/113M TE3JIUIH KAHAAH AHUKJIAHATN?
A.DHeprus TaKYWLTUTH OUJIaH
B.Myxutnaru y €ku Oy cyOcTpaTiiap KOHCEHTpacuscu Ouian
C.XyxailpaHuHr eneprusra Oyiran exXTué:xu ounax
J.bapua xaBoOnap TyFpu

59. AT® CHHTe3MHUHT SIrOHA WYJINHM KYPCATHHT.
A.Cy6cnpoparn (ochopranur
B.®ocdopnanuin €xku enekTpoHsIap TalIUIUIIN

C.YqKap60H KHCJIIOTAa CUKJIIK OpaJIMK MaXxCYJIOTJIAPUHHUHI OKCUJIAHUIIN

J.bapua sxaBobnap Tyrpu

60. Xyzkaiipa HUKHM MPOTEOJIHU3 CTUMYJISCUSICH KAYOH Ky3aTHJIATU?
A.bapua xaBoOsap TYFpu
b.AMuHOKHKCIIOTaNap TAKYWJIATHIA
C.A30T MaHOacH TaKUYMJLUIUTHAIA
J.OHeprus Ba yriHBOJ TAKYMIUTATHIA

ned araxaau?

61. Arap xy:;kaiipaHu IDKOPUMOJIEKYJIIpP OMpUKMAJIap, MAacaJaH: KpaxMajl aMMOHHT Ba

MHHepaJ Ty3Jap 0yJIran MyXuTra s;KOMJamTHPCaK y:

A.bapua xaBoOnap Tyrpu

B.ABBaJs1 KpaxXMaJIHU TJIFOKO3araya r'uIposin3ianim

C.I'moko3aHu Xyskaiipa numura erkaszud oepaau

J.T'1110KO3aHU MKKHU Ba y4-yTIJIEBOAIMOMpPUKMATIapra axxparaau Ba Oy
MoJIeKyJIaJlapHH y4 KapOOH KHCIIOTa CUKIIUTa KUPUTaIu

62. SInru YcMMJIMK HABJIAPU SIPATHIN YUYH HYHAJIUIIAP MaBKy1?
A.Bbapua xaBobnap Tyrpu
B.I'ubpunnzacust acocumaru cenexcus
C.Tabunit Ba cyHbUl peakcusiap
J.I'en myxanauciuru

63. Tyranak 6akTepusijiap Kaiicu aBJIoAra Mancyo?
A. Pxuzobuym
Bb.Arpobaurepuym
C.A3oT0b6anrep
J.KneGcuemnna
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64. Kaiicu OupukMaiap YCMMIIMK XYKallH Ba TyraHaK azoraukcaropJap ypracuaa

CUMOMO03 MYHOCOOATHHM YPHATYBYH reHjapra era?
A.Ciim
b.ITak
C.Chx
J.Ocm

65. HaM eTMIIMOBYMJIMIM, HCCHKKA, COBYKKA Ba ep IIYPJIUIrHIra Kapum

YMJIAMJIMJIMTAHE TeHJIap KaHaai OupukMaiapra oua?
A.OcMm
B.Ciim
C.I1ax

O.Chx

66. Venmankiaapaa CO2 HEHT GYHKCHSICHHH MYBO(HUKIAIITHPYBYH
OMpuKMaapra oua?

A.Chx

B.Ciim

C.I1ax

J.Ocm

67. Kaiicu ¢poToTpoh MUKpPOOpraHu3MIap oKcuJa Manoaun 6yiaa ojaaau?
A.Bbapua xaBobnap TyFpu
b.Cnupynuna
C.Ynopenna
J.Cunenecmyc
68. CO2 Ba H20 éunumaa oJMHAAUIaH eKOJ0THK EKUJIFH.
A.DTaHon
b.I'azoxon
C.I'maporenasa
J.buoras

69. Ben3sunnuur 10-20% HU HUMA TAIIKUJI KHJIAaH?
A.T"azoxoxn
Bb.OTanon
C.I'maporenasa
J.buoraz

70. Tapkuouna ®e C - cutpaap 6yiaran ¢gepmMeHT.
A.I'mnporenasa
b.OTanon
C.TI'azoxon
J.buoras

71. EMon cudatar yemanap Ba MabJIyM MHKPOOPTaHH3M I'ypyXJapura
¢usunosoruk gaoiukka era 6yjaran xaéruid gaoausit MaxcyJaoTH.
A.AHTHOMOTHUKIIAp
Bb.I"'apmoniap
C.Unrepdepannap
A .NuTepneiikuniap
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72. OKyMJId BUPYCJAPHUHT TAHCHPUTa KaBOAH MHCOH Ba XaliBOH Xy:Kalipajapu HUMa
axkparaau?

A.MHTepneiiknHnap

B.AHTHOMOTHKIIAD

C.I'apmonnap

J.MNuTtepdeponnap

73. AMMYH aBOOMHH TAIIKWJI KMJIUIIAA KATHALIAUTAH KAJITa noJunenTuaAIap?
A.MHTepneiiknHnap
B.UnTeppuponnap
C.AuTHOHOTKIAD
J.I'apmonnap

74. PekoMOMHAT BAKCHUHAJAP KaH/Jail oJMHAIN?
A.Curup ynatu Bupyciapuaas (organaHuiaam
b.Kacaumk Ky3raTyBuu IeH1ap KJIOHJIAIITHPUIA N
C.B - rubpuon xyxaiiparapu MaxcyJioTiapu
J. TY¥pu xaBod UYK

75. BakcuHa aHTUTeHJIap KaHaail oJiMHaau?
A. Kacamnuk Ky3raTyBuM reHsiap KJIOHJIAIITHPUIIAIN
Bb.Curnp ynatu Bupycnapunan Qoiinananunam
C.B - rubpuon xyxaiiparapu MaxcyJioTiapu
J. Ty¥pu xaBod UYK

76. MaHOKJ/JIOHAJ aHTHUTeJIAJap HUMA?
A.B - rubpuion Xyxaipaiapu MaxcyJaoTJIapu
b.Kacaumk Ky3raTyBuu reHiap KJIOHJIATHPWIAIN
C.Curup ynatu Bupycnapuat Qoinananuiam
J.Tyrpu xaBob HyK

77. O3uK OMoMaccacua OKCHJI, HyK/JIHeH KHCJI0TAIap Ba JIMIIIAP KAaHYa MUKI0pAa
OyuIm Kepak?

A.80%, 2%, 1%

B5.90%, 1%, 0,5%

C.60%, 10%, 5%

J1.10%, 55, 3%

78. bakTepusiniapaan Kaiicu oupu C épnamuaa oxkcuniadé @e, Cy, 3u Ba 0ommKa
MeTaJUIaAPHU MIIKOpJIaiau?

A. Txuobammmtyc dpeppooxiiaanc

B.Upombarnreprym BHOJIAIIEYM

C.300nrona pamurepa

J.XaHTOMOHAC IaMIECTPUC

79. Kaiicu 6up 0akTepusi OJTHHHHU epUTATU?
A.YpomOarnrepruym BUOTAIIEYM
b.300nrona pamurepa
C.XaHTOMOHAC ITaMIIECTPUC
J. Txuobanumryc heppooxiiaanc

80. Kaiicu oup 6axTepusi okaBa cyBjaapaan X, Cy, Ca Hu axkpatudé oaaamu?
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A.3ooirona pamurepa
b.XaHTOMOHAC LIaMIIECTPHUC
C.Txuobamumryc heppooxiiaanc
J.Upombanrepuym BHOIALIEYM

81. Kaiicu 0aKTepUsIHMHI Xy:KalipaJaH TAlIKAPHU MOJUCOXapuau HepTHH  a:KpaTuod
ostumiaa goigananuaaam?

A.XaHTOMOHAC LAMIIECTPUC

b.Txuobanmmnyc gpeppooxiiaanc

C.UpombanrepruyM BHOJIALIEYM

J.3oomaro11a pamurepa

82. VCTHPHII YYYH €HT 3apyp MOAAAJAPHH KYPCATHHT.
A.HX3, X2 C, CO2, Hz, O2
B.X2 CO2, K, X2 CO3, Mr COq4
C.Ha Cn
J.bapua xaBo0 Tyrpu

83. UkTuconuii HyKTam Ha3apaaH, (oiinananum Mmakcaara MyBogux OyJrad xom
AlIEHN KYPCATHHT.

A.Tyrpu xaBoO HYK

b.KumMmartinu xom amé

C.Ap3oH xoM amé

. To3a xonaTaa onvMHTaH OMpUKMaliap apajanimMacu

84. ABTOTpO( OpraHu3miiap, XyKaiipaHUHT OPraHuK OMPUKMAIAPUHU
KYHHIarwJIapHUHT Kaiicu OMpUIaH CUHTE3 KUJIaau?
A.CO2Ba X20
B.HX> Ba X0
C.X2C Ba CO2

85. Ap30H Ba M1 XOM alIéHN KYPCATHHT.
A Kcunosa
b.JIakTo3a
C.Menacca

86. Yr/iepoa Ba eHeprusiHMHI KeHI TApKAJITraH MaHOajaapu 0Y.iubd  XucodJIaHyBYH
KOMIIOHEHTJ1ap.

A.Hedt

B. (HX4)2 CO4

C.MoueBuHa

JHX3

87. INTHUHHYU AaHUKJIAITHUHT KEHT TAPKAJITaH MeTOAu/1a Kaiicu Moaaa OMJIaH UILIOB
oepuaaau?

A.CO2

B.CO2

C.HX3

88. I'emuce/LTiiy103aJaPHUHT ACOCHA KOMIIOHEHTH
A.Caxapo3sa
b.JIakto3a
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C.Kcumion
J.Kpaxman

89. Kaiicu ¢pepMeHT/Iap IYPyXHU aTOMJIAP FPYNNACHHU OMP OMPUKMATaH  HMKKUHHYH
OMpHKMara TAlIMIIHUA AMAJIra OLUMPaan”?

A.TpaHncpepasa
b.130mepazanap
C.I'unpomazanap
H.Oxcunopeapykraszanap

90. JIura3za, amuiia3a, nentuaasa pepMeHTIapu Kalicu (pepMeHTIap cHHpUTra MaHCy0?
A.I'maponasanap

b.JInazanap
C.Jlurazanap
1. Tponedepazanap

91. CaHoaTHHMHI Kalicu coxajapuaa amujasajapaan goiigananunaim?
A.TekcTwi1, HOH MUIIUPHUII, TUBO UIILIA0 YMKAPHIILI
b.0O3uk-0BKaT, Tepu, IyIIT CaHOATH]IA
C.®apmacedrukana, pororpadpusga
J.O3uK-0BKAT, TEKCTHII, Pe3UHA

92. bakTepuaJ nporeas3ajapaan (oiaaaHUII
A.Kup 10BHIII BOCUTAJIAPH,0KCHJI THIPOTH3ATIapUHE oynIl (03yKa UIiab
YUKAPHILIA) TEPUHH FOMIIIATUIIIA
b.I'moko3anu axparuiaa, mapoariapHu pKUHIAIITHPUIIIA
C.Kynuk MUKIOpUHHA MYBO3aHATJIAIITHPUIIIA TULI TACTACUTa KYIIUIIAIU
J.bonanap o3ykacuHu Uiaald YuKapuiaa

93. ®epMeHTIAPHU YM3UK OVAIA0 KOWIANIMIIN KAHIaH HMKOHUSATIAPHU Oepaamn?

A.V3unn GOIMIKApHIT IMKOHUHY Oepay

B.Typau xun Tyrajuianral MaxcyJotiapra oau0 keixaau
C.VIHrubupnaiHuHr TecKapu ajoka oyiinda Y3uHN OOLIKapHIL
J.Xamma xaBoOnap TYFpu

94. Kodaxkropaap pyHkcusicH.
A.®epMenTiap GaoJUTUTHHU TYXTaTaIu
b.DepMeHTnIAp CUHTE3U YUYH 3apyp
C.KaTonuTHK aKTUB UIIAPHU aMaira OLIUPUIL YUYH 3apyp
J.XaMMa %aBoO HOTYFpHU

95. Temnepatypa omMpuiIrania ¢gepMeHTATHB PeBKCHS Te3JIUIH KaHAail y3rapaamu?

A.MabiyMm yeraparaya TyFpHu NPONOPCHOHAN Y3rapaau
B.Su’3rapMaI7Izm
C.T¥¥pu nponopcuoHan
J. Teckapu nporopcuoHain

96. AncopOcusi iyau OMIaH MMMOOMIU3acUs METOIH épAaMuaa 0M000eKTIapHHI

(pukcacusi KWIMIIM MYMKHUH OYJIraH OPraHuK  TOLIYBYMJIAPHU KYPCAHMHI?
A.MeiiTpaH, NOJIUETUIIEH, TTOJTUCTEPAH
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b.Hykneun kucnoranap, pepMeHTiap
C.Oxcwmnap, €rnap, 6eH301
J.Kap6onatnap, rimucupuH, KyMup

97. DTOHOJI 0JTMIII YYYH, aYUTKH Ba 0aKkTepusijap Xy:Kaiipajgapu
HMMOOMJIN3ACUSICH YUYH OPTaHUK TOIIYBYMHH KYPCATHHI?
A.Vonnapu anManiajgiurad cMoJianap
b.Cenitynoza
C.IlonunyputoH
J.Xutun

98. OKoBa cyB/IapHH TO3aJal/Ia Kaiic TOIIYBYMWJIAP/AaH ¢poiinananunnaamu?
A.Ilonnyperan
b.Kymup
C.KapOonatnap
J.bapua sxaBobnap Tyrpu

99. Acnapruna3a (pepMeHTH KalCH TOLIYBYUTIa aAcpOCHs KUITUHATU?
A.ITaxTa marora
Bb.ITonucrepoira
C.Ilomuernnenra
J.Cemnitynosara

100. SInoHJIApHUHT AHbAHABUII TAOMH - JIUCO MOS1 JYKKAKJIAPUHU KalicH
3aMOypy¥FJiapu OujiaH 3apapjaaHTHPUO Taiiépaanaamu?

A.TlcanuoTa rammnecTpuc

b.Acneprumnyc

C.Conpunyc

J.Chepuopaenyc
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