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1-MABPY3A.
KUPUII. BUOTEXHOJIOI'YUS PAHUHUHI TIPEJMETHU, MAKCAJIN

BA BABU®DAJIAPN.

Pexa:
1. BHOTEeXHOJOTUSHUHT MIPEAMETH Ba Bazudantapu
2. BUOTEXHOJIIOTUSIHUHT PUBOKIJIAHUII TAPUXHU
3. BHOTEXHONOTUAHUHT 3aMOHABUHN HYHATUIIUIApU Ba TAAKUKOT YCyJUIapH
4. BUOTEXHOJOTUSHUHI  CaHOAT, COFJIMKHM  cakjall Ba  KHUIUIOK

XYKAIUTUJArU aXaMUsATH

5. buotexHonorusiga KyijJaHUIaAUTraH aCOCU MeToIap.
6. Y36eKnCTOHIa GUOTEXHOIOTHAHUHT PUBOKIIAHUIIIH

Tasanuy cyznap:. buomexnonocus, xo3upeu 3aMOH OUOMEXHONIO2UACU, KIACCUK
ouomexuono2us, caHoam — OUOMEXHONOSUACU, XYxHcaupa MYXAHOUCIUSU, 2eH
uMoicenepusicu,  Kyaomypa, Mukpoopeanuzm, Monexyniap — duomexuonozus,
uyHanuuinap, easuganap, KyiiaHuiaouean Memooap.

Aoabuémanap: A- 1,A-2,A-3. K-41an 26 raya oyaran agaduériaap

1.bruoTeXHOJIOTUSIHUHT NPeAMeTH Ba Basudanapu
Mabnymku, Ouonorusara Oomika Tabumii Qanmap — GuzuKa, XUMUS,
MareMaTuka KaOu (aHIApHUHT TaTOWK KWJIWHMIIM HATH)Kachia 3aMOHAaBUU
Oouonorus puBOXJIAHAU. XX ACPHUHT WUKKUHYHU SIPMHJIa OMOXUMUS, MOJIEKYJIISIP
TeHETHKa Ba MOJICKYJIAp OWOJOTHs coXajapuaa »JpUIIWIraH (QyHIaMeHTal
TaAKUKOTIAPHUHT IOTYKJIapu XyXailpa (AOIUATUHU Typau MeXaHu3MIIap
épramMuaa OOLIKApUII HMMKOHMHU Oepau. buonorus coxacuga sipaTuira
OJJaMIIYyMYJl ~SHTWJIMKJIAp Ba MWUUIAHMAJap 3aMOHAaBUM  OMOTEXHOJIOTHSIHU
PUBOXKIJIAHUILIUTA TYPTKU OYJIM Ba yJap Kyluaaruiaapaup:
e buonoruk cucremanapaari upcuii axOOpOTHU CaKJIAHUIIY Ba aBJIOJIaH-
aBJIOJIra y3aTHJIMIINIA HYKJIEHH KUCIOTaaap POJIMHUA UCOOTIAHUIIIH;
e bapua Tupuk opraHuzMiap y4yH yHUBEpcaJl XUCOOJaHTaH T'€HETUK KOl
TY3WINIIUHA aHUKJIAaHUIIIH;
e Opranusmiap OMp aBIOJUHUHT XAa€TH >KapaéHuJa reHnap (paoJusaTUHU
OOLIKAPUIIT MEXAHU3MJIAPUHH 0YHO OepHIInIIy;
e Mukpoopranusmiap, YCUMJIMK Ba XalBOH Xy>KaWpallapyu KyJIbTypPaCHUHU
OJIUIITHUHT MabJIyM OYJIraH TEXHOJOTHSJIAPHU MyKaMMaJUIAIITUPHUII Ba
SIHTU TEXHOJIOTUSUIAPUHHU SIPATUIINIILIN;
e [‘eHeTnk Ba XyKailpa WHXKEHEPHUSICU METOJIJAPUHHU PUBOXJIAHUIIHA Ba
yjap €pIamMulia CaHOAT MUKECUIA UIUIATWIAAUTAH OPraHUu3MIIAPHUHT
FOKOPH MaxcCyJIJIOp WAKUIAPUHM SIPATHILL.
“buorexnonoruss” tepmuHuHu 1917 hinnna Benrep unxenepu Kapn Dpeku
KUpUTraH. YHUHT Tabpudura kypa “OMOTeXHOJOrus — Oy TUPHUK OpraHu3miiap
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épnamMua xoMm aménaH y €xku Oy MaxcysloT OJIMHAJIWraH WIUIApHUHT Oapya
Typuaup”, ITbHU OMOTEXHOJIOTHK KapaHIApHUHT CXeMacHu KyHuaarndaaup:

XoM armié

!

bouutanruy unuioB 6epuii

l

depmeHTanys Ba Ouorpanchopmarus

l

Oxupru unuioB Oepuii
!
Maxcynor

buorexHonorustiu 3 Ta acocuii KucMra Oyiuil MyMKHH:

1. Canoar OuorexHosiorusicu. byHna OMOTEXHOJIOTUK XkapaéHap amalira
OLIMIIMHUHT YMYyUH TaMOMWJUIApU YpraHuiaad, OWOTEXHOJOTHUSHUHI aCOCHI
oOBbeKTIapy Ba YHM KYyJUlalll MyMKUH OYJraH coxaiap, MHUKpPOOpPTraHU3MJIap
WUIUIATUJIAAUTaH OMp KaTop KYI MacIuTadiau caHoaT OMOTEXHOJOTHUSCH OujiaH
TaHUILIHJIA]IH.

2. Xyxaiipa MyXaHauCJIUru. by KUCMHUHT acocuil Makcaau — XysKaiipa
KyJIbTypacUHH oOJIMII Ba Oy oObekTnapaaH amanuérna ¢oinananuim bunan
TaHUIITUPHUILIUDP. ByHa XalilBOH Ba YyCUMIIMK Xy>Kaipajapu KyJbTypacHHH OJIHII
ycyjulapu OWwiaH TaHUINTUpWIAAU. Xykalipa OHOTEeXHOJOrusicu €Epaamunaa
CeJIEKLMsIIa YMAaMITH, MaxCyJIJJOpJIMK Ba cu(paTiv YCUMIIMK Ba XyKalpajJapHUHT
MyXuM (QopMasiapy Ba JIMHUSJIAPUHU  OJMIL, KUMMATIM TIEHOTUIUIApPHU
KYMaWTUPUIL, O3UK OBKAT, €M Ba THOOMETAA MIIUIATUIIAANTIaH KAMMATIN OMOJIOTHUK
(dhaon MoaIaiapHy OJIMII TE3AIIIH.

3. I'en wuHKeHepusicH. 3aMOHaBUW OWOTEXHOJOTHUSHUHI aCOCHH IOTYFU
reHeTUK TpaHcopMmanusi, ssbHM OeroHa reH Ba OolIKa HpPCUN OelruiapHu
TallyBYM  MAaTEpPUAUIAPHU  MHUKPOOPTaHU3MIAP, YCUMJIMK Ba  XaWBOH
XyJKaiipanapura YTKa3ull, SHTM OeNrd Ba XYCYCHUATIM TPAHCT€H OPraHu3MIIapHU
OJIUILIIUD.

buorexHo10rusiHUHT Ba3udaiapu:

e Kepakiaum MaxCyJlOTIapHUM HOUIA0 YUKApUII Y4YyH OHOJIOTHK
oOBeKTIap, cucTeMa Ba skapaénnap/ian (o JamaHuIIL;

e Mukpooprauuszmiiap, Xykampa KyjiabTypajdapyd Ba YJAPHUHI aJIOXUIA
KOMIIOHEHTJIapUJaH HWiuiad yukapuinga ¢oiianaHuil Makcaauaa
OMOXUMHUK, MUKPOOMOJIOTUK Ba MHXKEHEPJIMK OMJIMMIIAPUHU KOMILIEKC
KYJU1ant;

e Typmu tunaaru ¢oinanu MaxcyJlIOTIapHH OJMIL Ba KYMaWTUPUIIT YUYH
Ouonoruk >xapaéunapaan GhoiarIaHuIl;



e Kepaknu MaxCyJoTiap OJUII €KUM CEPBHUC TEXHOJIOTHUSICUHU SIPATHIL

Makcaauaa OMOJIOTHK areHTIap €pAaMua UIUIOB OCpHIll YIYH HIMUN
Ba MH)KCHEPJIMK MPUHIUILIApAaH (HoiiaanaHuIIL.

buortexHnonorus cy3m rpekya cysznap WUFMHAUCKH OYiIuO, «Omoc” - Xaér,
«TEXHEe» - CaHbaT, TEXHUKA Ba «JIOroC” — TYNIyHYa, TAbJIUMOT MabHOIAPHHU
oW IUpaIy.

buoTexHo0rusa HyHAJUIUIAPDUMHUHT Basudasiapu Kyuaarwiapaup:

CorlMKHM ~ cakjaml coxXacuJa TYpJIM KACAUIMKIAPHU  JaBOJalll,
JIUarHOCTUKacH Ba NPOQUIAKTUKACH YUYyH SHIM OHOJIOTUK aKTUB
MoOJjanap Ba JOPUBOP IIpenapaTiapHu sipaTULl;

Kunuiok xyxanuru YCHMIIMKIAPUHU KacaJUIMK Ky3raTyBuWiap Ba
3apapKyHaHJalapAaH XUMOSUIAIIHUHT  OHOJOTHMK  BOCHTAJIAPHHH,
OakTepuas YFuTIap Ba YCUMJIMK Ba XaWBOHJAPHUHI  YCHII
PETyJIATOpJIApUHU; HOKYJal aTpo-MyXUT OMIILIApUra YMIaMiu sSTHIU
YCUMIIMK HaBJIapUMHU Xamjaa Qoijanu XycycusiTra sra OyiraH siHTU
XalBOH 30TJIapUHM (TpaHCTEH XalBOHJIAP )HU SIPATHILL;

Kunuiok Xykamuru XaWBOHJIAPMHUHT MAaXCYJAOPIUTHMHU  OLIMPUIIL
YUyH KHMMaTJId O3yKa KylIWIMaJlapuHu (O3yKaBUH  OKCHJI,
AMHUHOKHUCJIOTAJIAp, BUTAMMHIADP, O3YKAIAPHH Xa3M Kuiaumra €paam
O0epyBuM (pepMeHTIap Ba 0.) sIpaTHIIL,

Kummiox  XyKaquru Ba  BETEpUHApUsa TypJad — Makcajapnaa
KYJJIaHaJAWraH IOKOpPH caMapaiu IpenapariapHd OHOMHKEHEPIHUK
METOUIapy €paMHIA SIPATHLL,

O3uK-0BKaT, KUMEBUH Ba MHUKPOOMOJIOTMK CAaHOAT Y4YyH KHUMMATIU
MaxCyJIOTIapHU SpaTULI Ba  YJapHH OJIMIUHUHT  SIHTU
TEXHOJIOTHUSJIAPVUHH SIPATHILL

Kunnok xyxanuru, caHoaT Ba Maulldi YMKUHAWIAPUIAH KEJITyCHJIA
doiimamaHumn MyMKHH OyaraH  MaxcyJoOT OJMII Y4YyH  KailTa
WIJTAITHUHT SIHTM TEXHOJIOTHSUIAPWHM SIPATHII Ba YJAapHU amaiaa
KYJUTAIIIup.

Jlemak, OMOTEXHOJI0THUA - WIIMUN-TEXHUKABUHI IIPOTrPECCHUHT
npeaMeTaapapo coxacu OyiambO, y OMOJOTHK, KMMEBHH Ba TEXHHK OWIMMIIAP
TYKHaITyBUJa BYXKyAra KeiraH OYnu0O, y SHrM OWOTEXHOJIOTHK >KapacHIapHU

ApaTuura

Kapatwiaranaup. by  kapaHmap — akcapusaT < XoJUlapaa  macT

TeMIlepaTypajga  amaira oIlaad, KaMm MHUKIOpJa »Heprus capdiaHagd Ba
OomuTaHFuy XoMai¢ cudaTuaa ap3oH cyocTpaTiiap UILIaTUIaIH.
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buorexHomorust azangaH MabiyM OYJIraH WHCOHJIAp HIUIATHO KenaéTraH
aHbaHaBUM Kapa€Hiap, SbHU MHMBO, BUHO Tal€piall, MUIUIOK MILIA0 YUKApUII,
mapK MUPUHIMKIAPUHA Talépiami, xamjaa YUKUHIWJIApHU KalTa uIuiam Kaou
xkapaCHiapHu Y3 wuura onagud. by kapaéumapHuHT Oapuacuga OHOJIOTHK
00BbEKTIap KaTHAIIIAIH.

buotexHonorusiga sSHrU WIUIAHMAJTapHU SPATUIL, PUBOXKJIAHTUPHUIL Ba
kapaéHnapaaH onTtuMan (GoWgamaHuIl Makcaauaa KuME, MHUKPOOUOJIOTHs,

OMOKUME, MOJIEKYJIIp OMOJIOTHS, KUMEBUM TEXHOJIOTHS Ba KOMIIBIOTEP TEXHUKACH
MeTo IapyuIad KeHr (onanaHuIaIu.

EHOTCXHOHOFHHHHHFIHHM”KH&HHHITapHXH

Cana Boxkeanap
1917 Kapa Opeku «OnoTexHoJI0TUs TEPMUHUHU KUPUTTaH
1943 Canoar Mukécuaa NEHUITWIMH W10 YUKapUITrad
1944 OBepu, Mak Jleon Ba Mak Kaptunap renerux marepuan J{HKnan
TY3WITAHJIUTUHU KypcaTuO Oepuilran
1953 Yotcon Ba Kpuk JIHK MoieKyIacCMHUHT TY3WJIUIIMHY aHUKJIAIITraH
1961

“brorexHosioTHs Ba OMOMHKEHEPHsT KYPHAIM TahCUC ITHIITAH
1961-1966 ["eneTnk koj pacuudpoBaH

1970 buprHYY peCTPUKIMOH SHAOHYKIIea3a AKPATUO OJTMHTaH
1972 TYynuk xaxxmau TPHK renu cunTe3 KMivHrax

1973 PexomOunant JIHK TexHosiorusicura acoc COJIMHTaH
1975 MoHOKJIOHAJT aHTUTENa OJIMHTaH

1976

PexomOunant JIHKuaM onum Gyitnya WyprukHOMAa UIIAHTaH
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1976 JIHKHUHT HYKI€0TH KETMA-KETIUTHHN aHUKJIAIl METOIU HIILIA0
YUKWITaH

1978 D.coau épaaMua MHCOH WHCYJIMHH MIIIA0 YUKHWITAaH

1982 PexomOunant JIHK TexHosmorusicu Oyiinua onuHran 1 BakiMHaHU
XalBOHJIap/a KyJUlalra pyxcaT Oepiiran

1983 ['ubpun Tu—1utazmMugagag doiinananno YCcUMITUKIIap
TpaHchopManmsIaHTaH

1988 [ToauMepa3aHUHT 3aHKHUP PEAKITUIACH METOJIM SIPATHIITaH

1990 WHCOHHUHT coMaTHK XyKaWpacunaH ¢oifanaHu0 reH TepanusicH
CHHAII PEXACH TaCAUKJIaHIH

1990 “NucoH reHoMHU” JoMnuxacu Oyiinda unuiap O0nuIanIu

1994-1995 NHCOH XpOMOCOMAaCHMHUHI TE€HETHK Ba (UMK XapUTacH YOIl
TWIIU

1996 PexomOunant JIHK xarra Muknopaa cotuiiu

1997 Comartuk XyKailpalad CyT SMH3YBYHU KJIOHJIAIITUPUILIN

V36eKncTon1a GHOTEXHOTOTHAHN (BaH cudaTHIA UKKH HyHATHIIHHE KypHIT
MYMKUH:

1. Xo3upru 3aMOH OMOTEXHOJIOTHUSICH.
2. Knaccuk OMOTEXHOIOTHSL.

XO03upru 3aMOH OHOTEXHOJIOTMSICM TE€H Ba XyXKalipa MYXaHIHWCIHUIU
yCyJUlapy  TEHeTHMK  TpaHcopmanus  KWIHFAH  OOBEKTJIApHM  sSIpaTHIL
TEXHOJIOTHSIIApH, yJIap Opacujia TypJid MaxCyJI0TIapHU UILIa0 YMKAPUILAND.

Knaccuk  OmoTexHosiorusi 5ca TaOWMi  OWMONOTMK  OOBEKTIIApJaH
doiinanaHran xojAa TYpJd MOJJaJapHU MIUIa0 YWKApUII YCyJjiapu Ba
TEXHOJIOTHsUIapUAD (HOH IHIIMPHLL, THBO, BUHO, CUPKa, KaTHK Taii€pJiar).

V36exucTon1a GHOTEXHOIOTHSHIHT PUBOMKIIAHUIIN Ba MAKIUIAHWIIMHE Y3P
®A akaxg. O.C.ComukoB HoMuparu OuoopraHuk KuME HWHCTUTYTH TalIKWUI
STHITAHUJAH OMIMIINMA3 MyMKHH. Ymo6y mCTHTYT 1977 fimnma Y36exnucron
Pecnyonukacu @A tapkubumaru 6uoopraHuk kum€ oynumu (1973 ii.) Herusuma
TAaIIKWI OJTWIraH. VHCTUTYTHUHT acoCMi WJIMHMM MyHalIMIIM XalBOH Ba
YCUMIIMKJIAp OpraHU3MHAAard OMOOpPraHUK KUME >KapaéHIapuHU, STbHU IOKOPH Ba
Ky MOJIEKYJIsip Tabuatra 3ra 0yiaran OMoJoTUK (aosi MOJAATAPHUHT TY3UJTUIIIH,
byHKuMsicu ypranwinO, yJIapHU CHUHTETUK YCyJAa ONuIl HyImapu unuiad
yukwian. TaObuuii  Omomorumk ¢daod Mojjga — TOCCHIOJHHHT TOJHMOP(d
MOIU(UKAIMSICH KOMITJIEKC XOCHJ KWMLK OMpUHYH OY1r0 McOOTIaH 1 Ba YHUHT
acocusia WMTUpMaZad OPTHUK SIHTU Jopuiiap, OMonIoruk mMoaganap acocuma 3ca 30
JaH OpTUK JIOpM IMpenapatiiapy OJWMHAW. bynapaaH Bupyciapra Kapiid
UnuIaTHIaaurad 3% rocCuIol JIMHUMEHTH, UIMMYHOMOAYJIATOP - TUMOIITHH,
KOH TyxTaryBun ‘“‘JlarogeH”, XjiaMHuausra Kaplld KYJUIAHWIAJUTaH JAOPUBOP
Bocuta “llommHune” Ba OMOOpraHMKa MHCTUTYTUHUHT TaXpuba CUHOB Oa3acuja
UIUIad YMKApWIMOK/IA Ba aMaluéraa KyulaHuaMokaa. KaxoH aHao3aiapura Moc
KeJlauraH naxTa MOWMHM Ba KaM TOCCUIOJUIM TaxTa KyHXapacHUHH OJUII
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TEXHOJOTHACH HILIA6 YHKUING, Y30eKHCTOH PecryGnUKACHHUHT KYIUUIMK G-
MO 3KCTpaKUKUs 3aBOAJIAPUAA JTULEH3HS ACOCHA KYIaHUIMOK/A.

BHOTEXHOIOTHs COXachaa Y30eKHCTOH acocaH Y36ekmcToH Pecry6imkacu
Qdannap akaAEMUSCUHUHT  MHKpPOOMOJIOTMS HMHCTUTYTHZAQ, TE€HETHKa Ba
YCUMITUKIIAp SKCIIEPUMEHTaN OMOJIOTHSACH MHCTUTYTHA Xamaa Pecrrybnuka Kumé
Ouprnammacura Kapanui OWp KaTop 3aBojjiap/a HIUap Oaud OOpHIMOKIA.
buotexnonorus wuxtHcocnuru OupuHuM Yy30ek akagemuku A.l.XommypomoB
(1939-1996) ¢yzanmuym apmoamra Mmancy0d 3amOypyriaapgan HAJl crpykrypa-
GbyHKIMOHAT OOFJIMKIUTMHU YpraHull XahWBOH Ba YCUMIMKIApJaH aXpaTuo
OJINHTaH MKKWUJIaMYU MaXCYJOTJIAPHHA KaWTa MIUIALIHWHT ’KaXOH CTaHAapTiiapura
MOC KE€JIaJIuTaH SIHTM TEXHOJIOTHSJIADUHU XaMJa YCUMIIMKIAPHU XUMOS KHIIyBUU
HKOJIOTHK TO3a BOCUTAJIAPHU OJIMII YCTUJA TAIKUKOTIAp 0Jau0 Oopulaad nbopar.
NuctutyTna onu® OopwiraH OKOPH Ba KyWH MOJIEKYJSIp OMOpEryJsTopiapHH
KOMIUIEKC TAJKWK JTHII HAaTHXKACHJa 3axapiu >KOHUBOpaap 3axapuaaH S50 maH
OpTUK OMOJOTUK (haod OKCHJI Ba MENTHAJIAp axpaTud onuHAW. YnapaaH 15 man
OPTUFUHUHI KUMEBUM TY3WIHMIIM Ba TabCUpP MeXaHW3MHU ypranwigu. Fyszagan
(UTOrOPMOHJIAPDHUHT  pelenTopiaapu axparud OJMHAM Ba (PU3UK-KUMEBUUN
Xoccajlapy YpraHWIiv, YIApHUHT THaxTa OaprUHH TYKHILJIATU PETYISTOPIUK POJIU
ucobotnanau. Hatwxkana ry3a nedonumanusicuna pyid OepanuraH  KapaéHHUHT
MOJIEKYJIAp MEXaHW3MHU KypcaTWiad Ba Je(oiauanusiioBUd XamJa YCUIIHU
Te3NaTUPYBUM (PaosuiMKKa sra OYiaraH OMpUKMAallapHU TaHJAIl KypcaTKA4lapu
unuiad yukuwiau. Fyza yeumm sxapaéHuaa opranusm GepMeHT CUCTEMaTapUHUHT
naxTa TOJACH XOCWUJI OYIUINMAArd pojid YpraHWiIAu Ba LEJUTI0JIO3a OMOCHUHTE3U
KAPaSHUHUHT MOJIEKYJAP MEXaHM3MH MCOOTIAHAM. YCHMIHKIAp 3apapKyHaH/Ia
xamopotiapu ¢epo kodepMeHTHn Ba BUTamMuHIap Komiuiekcu (B rypyxwra
KUPYBYM BHUTaMHHJIAp, BUTamMuH PP, A Ba X.k.) Taiépmamn TEeXHOJIOTHSICUHU
ApaTau.

[Ipodeccop K.J.[daBpoHOB TOMOHUAAH €F MapyalioBuu (PepMeHT-JInIa3a
Taii€épnam TexHonorusicunu «Ep Manxamu” OuomnpenapaTMHu gpatau. by
npenapar as3oT IOTYBYM MHUKpPOOpraHu3Mjap acocuja Tail€pnanran OynumoO,
MamJIaKaTUMHU3 KUIUIOK XYXKalIUTruga KyJUIAaHWIMOKIA. byHmaH Ttamkapu
K.J.JaBpoHoB paxOapiauruga IeJUIl0JI03a JIMTHUH OWOKapkacuHu (Fy3aros,
COMOH, KaHOII MOSICH, KUPUH/IM Ba 0.) Maxcyc Tal€piiaHnran 0a3uauoMeUTIApHUHT
dbepMeHTIapU WINTUPOKHAA TaOWUW TEUII0JIo3a — JIMTHUH —OUpUKMasiapu
napyajaHuIIM aManuéTaa Kypcatud oepuiau.

AKaneMuk M. .Masiouuit V36eKHCT0Hna yupauuran auyUTKU
3aMOypyFIapHA TaxjIiJI  KWiKO, yJIapHU HOBBOWYWIMK, BHHOYMWIMK Ba
YOpBAaYWJIMKKA Ky KelaAuraH TypJapuHU OJAu Ba YyJiap acocuja Maxcyc
XaMUPTYpPYILLJIap Ba BUHOYWIMK YYYyH QUUTKA Tal€piaml TEXHOJOTHUSIAPUHU

ApaTIu.
Mukpo6uonorus UHCTUTYTH onumu JK.TommynaroB coMOH Ba Fy3anosiHu
napyanamga — «Tpuxomepma — xap3HaHym™ — 3aMOypyfu  depMeHTIIapuIaH

doiipasianuil  MYMKMHJIMTUHU WIMHH  acociad Oepau. by  TexHonorus
KYJUIaHWITaHAa COMOHJA Inakap MuKaopu 6-7% ra eTraHd, BUTaMHUHIAp,
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aMUHOKHCJIOTAJIap Maiao Oynnb, COMOHHM O3yKa OuUpiurua Oup Heda Oapobap
OITaHJIATH UCOO0TIA0 OepuiraH.

Y30ekucTOHIa O0MOTEXHOJOTrUSIHUHT PUBOKIAHNIN TAPUXH

BrorexHonorus panyu Y30eKICTOH yUyH 9HT KeHxkKa (aHIapiaaH 0yi1uo, yHu
TapuXu Y30KKa Oopmaiiau (KaauMuii OMOTEXHOJNOTHsUIAp; HOH EMHIN, KaTHK
Taliépiam Ba X.K. OYH{aH HCTUCHO). By dan acocan VY3Gexucron damap
AKaIeMUSICHHUHT MHMKPOOHUOJIOTHSI MHCTUTYTHJA, T€HETUKA Ba YCUMIIMKIAP
AKCIIEpUMEHTaNl  OWOJOTMsACH HHCTUTYTHAa Xamnaa PecnyOmuka Kumé
OupJialMacura Kapamnumi Oup Katop 3aBojaiiapia (SHruiiyn 6nokuMé 3aBOIH,
AHIWXKOH TUAponn3 3aBoju, KYKOH ciupT 3aBO/IM) PUBOXKIIAHUO KETMOK/IA.

buorexHomorust uxTHCOCHUTH OViimdya OupuHUM Y30€K aKaJeMuru
A.I' XonmyponoB (1939-1996) dyzapuym aBnoaura mancyo 3aMmOypyFriapaaH
HA/I-xodbepmenTn Ba BuTaMuHiap Komiuiekcu (B rypyxura kupyBumn
Butamuniap, Buramud PP, K 10 Ba X.k.) Taii€pnail TEXHOJOTUSICUHU SIPATIU.
AKaneMuk M. .Masaonui ?36eKHCT0H;[a yupauurad auUTKHU
3aMOypyFiIapHA TaxJauid KWwinO, YyJapHM HOHBOMYMIIMK, BHUHOYWIMK Ba
YOpBAUMJIMKKA KYJ KEJIaJAuraH TypJIapuHU TOIAM Ba yJap acoCHJa Maxcyc
XaMUPTYypyLLJIap Ba BUHOYMWIMK YYyH AQUUTKU Tal€priail TEXHOJIOTHSIIApHH
ApaTay.

[Tpodeccop K.J.JaBpanos MJIX mamiakatiapuia OupuHUMIapAad 0ynuo
¢F mapyayioByW Jumnasza (EepMEHTHUHHU Tal€piall TEXHOJIOTUSCUHU spatau. by
dbepMeHTHH KT MIAKIWIATH ca0a0iapuHy TaxJWi KuAJdaTypub, xap Oup
OMOTEXHOJIOTHK JKapa€H YUYyH y3HWra Xoc CheruuKINKKa sra OyiraH Jmrasa
dbepmenTH 3apyp neraH (pukpra keiaau Ba OyHM amManuéraa Tacaukiad Oepiaw.
K.Jd.daBpanoB sipatran "Ep manxamu" Ouomnpenapartd, a3oT Y3JIalITUPYyBYU
MUKpPOOpraHU3MIIap acocuaa Tai€pnanran O0ynuO, mMamuakatumu3 Kuimox
Xy)KQINTWOa KeHr KyJulaHwiMokaa. bynman rtamkapu K./ J{aBpanoB
paxOapnuruaa UEUIIOJO3aUTHUH — OMOKapKacuHM (FY3arosi, CaMOH, KaHOII
MOSICH, KHUMHMK Ba OOLIKalap, Maxcyc Tal€piaHraH Oa3uIuOMUIIETIAPHUHT
dbepMeHTIapy  UINTUPOKJIAa  TaOUMKM  I[EJUTIOJIO3AJIMTHUH  OMpUKMaliapu
napyajaHUIIMHU aMaJIu€TIa KypcaTud Oepuiau.

b.p.n. XK. TammynatoB, coMOH Ba Fy3amosHM Tapuajiamiia '"Tpuxojepma
xap3uanym" 1eb atTauin  3aMOypyr  pepmeHTnapuaad  QoiiramaHuI
MYMKWHJIMTUHU WIMHHA acocnad Oepau Ba Oy TEXHOJOTHUSHU aMalnuérra
Kyam Takiaud Ba mynoxasanapuHu uyon 3tau. JK.TammynatoB sipatran Oy
TEXHOJIOTUS KYJIJIAaHWITAHJa COMOHJIA Iakap MUKIopu 6-7%ra erraHu, yHIa
BUTAaMUHJIAp, AMUHOKHCIIOTajJIap Maio OYJIraHiurd Ba 1y TyQailiii COMOHHU
03UKa-Oupyury 6up Heya 6apobap omraHIurd ucooTiad Oepuiras.

V36ex omummapuman T.I T'ynomosa, 3.P.AxmemoBa, C.M.Xomku6oesa,
3.®.Mcmomnor, M.K.)Kymanné3oB Ba Oomikaiap MamilakaTUMH3[a MHUKPOO
OMOTEXHOJIOTUSICUHUHT PUBOXJIAHTUPHUILI YCTHIA YyKyp WIMHUW Ba amasuidi
unutap  onmub  6opmokpamap. IlyHunraek, Mapxym — npodeccopiap
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M.M.Myponos Ba T.FO.FOcynoBnap onu6 6opran 4yKyp WIMHN H3JaHUILIAP
acocua Karra WIMMM aMajui Ha3apusiap sSpaTUIraH.

HOxopuna ¢ukp sTrran yd 3aBoana (AHIMKOH THAPOJN3 3aBoau, KYKoH
CIIUPT 3aBOJU, SHrUyn OMOKMME 3aBOJJIapUa) CIHMPT OJIUIIL YUYYyH 3apyp
Oynran ammiaza GpepMeHTHHHM WUNUIA0 YUKApUII OYViWYa YyKyp H3JIaHHUIILIAp
o6 60pMIMOKIa

By xabu OMOTEXHOJOTMK WIIIA0 YUKAPHUIN HA3apHSUIAPUHU SPATHIN, YHH
aManuéTra TaaOMK OTHIN WIUIapH  ro3acumaH  Y3DA  MukpoGuonorus
uHcTUTYyTH Ba TomkeHt JlaBmar Arpap YHuBepcutetn Kuluwiok xyxamuk
OHOTeXHONOrMACH — Kadempach Xamaa YCHMIMKIAD —OHMOTEXHOJOTHACH
JabopaTopusicH oauMiapu (Haos WIMUN W3JTaHUILIap 0O GopMoOKIaIap.

MamitakaTiMU3 paBHaKH, YHUHT MKTHCOJIHMHM $IHA/la OLIMPHUII MAaKCaJIua
SHT aBBAJIO KyHuJaru OuorpenapariapHu UIUIA0 YUKAPUIITHU WYITa KYyHMOK
3apyp-

v O3uK-06Kam 6a YOPEAUUIUK YUYH OKCUTL MOOOAIapu;

v" Amunoxuciomanap;

v" Opeanuk Kuciomanap (MUMOH KUCIOMACU 64 YHU  YPHUHU
O0ocaduzannap);

v" Aumubuomuxnap (bupunuu naeoamoa 4 - 5 aenodza mamncyo
aHmMuoOuoOmuKIap);

v" Bumamunnap;

v" Yeumnauknapuu Xumosn Kuaiuul 60CUManapyu uuias 1ukapui.

Adcyckn, rokopumaruigap xo3upradya — MamJIakaTUMHU3ra Tallkapuia,
Bajtorara kentupwiaau. OaumiIapuMHU3HU, KolaBepca OYTyHTH KyHJa TabJIUM
onaétraH TanabamapHu OJiTuIapura Kynuiaaurad Ky COHIM MacajallapHu SHT
noy13ap0Jiapy IOKopuaaruiapad nuoopar.

3. buorexHoJyiorusi paHUHT PUBOKIAHMII HCTUKOOIAPH Ba MyaMMOJIapH

MukpoO6 OMOTEXHOJOTUACHHMHI PUBOKIIAHMIL TapuxXu Kyn MmabHoma XX-
ACPHMHI MKKUHYM SIpMU OunaH OoOfnuK. yTraH acpHuHr 40- Humnapuaa
MUKPOOPraHU3MJIapJiaH MEeHUIIWUIMH OJUII TEXHOJIOTUSICHHUHT SpaTWIUAIIKN Oy
ban PUBOXKHIAa  MXKOOUH Oypwnuin  sicagy. llenHuuumnue — unuiad
YUKAPWIMIIMHAAT Wynara KyHuiumm Ba MyBaddakusT OWIaH HIIATHIMIINAIA
KEWMHTY aBJIOJ] aHTUOWOTUKIIAPUHU KUIUPHUO TOMUIN, yIapHU WUILIad YUKAPHUII
TEXHOJIOTUSJIAPUHU SIPAaTUIl Ba KYJUIalll yCYyJJIapu YCTUIA WUUIAPHU TaIIKWII
KWIWII 3apypJAuTHHU ONAuHAaH Oenrwiad kyiau. byryHrn kyHnma ro3maH
OPTUKPOK aHTHOMOTHKIIAp HWIILIA0-YUKAPHUII TEXHOJOTHUSUIApU XaéTra TaJ0uK
KWINHTaH.

AHTHUOMOTHKIIAp HILIA0-uMKapulll OujlaH OMp KaTop/ia aMUHOKHUCIIOTAaJIap,
dbepMeHTIIap, TapMoHIap Ba Oomika (u3nonoruk ¢aona OMpUKManap Tal€piaril
TEXHOJIOTUAWJIApU XaM spaTuia OouuiaHad. ByryHru kyHaa MeauliiHA Ba
KHUIIUIOK XY>KaJIUTH YUyH 3apyp OViIran aMUHOKHUCIOTaIap (alfHUKCa OpraHu3M/ia

13



CUHTE3 OyJIMalauraH aMUHOKHCIIOTanap), ¢depMeHTiap Ba Oolika (HU3MOIOTHK
daon mogganap unuIad YMKAPUII TEXHOJOTUSIIAPU Myira Ky HuiraH.

Oxupru 20-30 ¥wmnna, allHUKCa MHKPOO OKCHJIMHU OJMII TEXHOJOTHSICH
puBokIaHuO ketau. Kumuiok Xxykamuru ydyH yTa 3apyp Oynran Oy
MaxCyJIOTHU WMIIIA0 YMKapUIll OWJIaH OWp KaTopJa YHJIaH YHYMJIH Ba OKHIJIOHA
doiinananuin Hymaapu amaira omuprmiMokaa. OKCul uiuiad YuKapuiga Xap
XU YUKUHAuWIapuaad (3apno0, TymT KOJJIUKIapw) Ba mnapaduHaaH
doiimanaHuin MyMKHHJIUTH TacAWKJAHTaH. XO3UpPrd NauTAa OYHHUHT YYyH
METaH Ba MeTaHOoJJIaH (hoHJamaHuIll MyMKUHIIUTH XaM KypcaTuo YTUiraH.

Keituaru  BakTma  MUKpoOO ~ OMOTEXHOJOTUSICUHUHI  PHUBOKJIAHUIIH
uMMoOWJIamran  (Maxcyc copOeHTiapra OofjiaHraH) ¢GepMeHTJIap Ba
MUKpPOOpraHU3MJIap Tal€piail TEXHOJOTUSJIAPUHU SPATUIUIIM OWjiaH y3BUHN
oormuk  Oymau. WMMmmoOunuzanus KWwiMHTaH (EpMEHTIapHH Xap XUl
KapaéHuapaa WIUTATAIUIIN (pepmentnap MYyXaHUCIUTH) oy
OnokaTtanuzaTopiapaaH (GoiAallaHUIIHU sSHajga (aoymamTupud 00opau.
Ouauukaa pepmentiaap oup maporadba smac, 6up Heua mMapotada (xaTTo OUp
Heua oi1a0) uiaTuiaagurad 0yauo KoJau.

Muxkpoopranuszmiap (aonusTh Ba MMKOHMATHIAAH (GOWTaTaHMIN, YyIapHU
XOCWIIOp TypiapuHu (IITaMMaldapuHu) spaTuil Owian Oornuk. byHpmait
Ba3u(paHN MUKpOOHOJOrIap OuiaH y3BHH XaMKOPIWKIAa TEHETUKIAp Ba TeH
MYXaHJIUCIIUTH yCyiutapuaad xabapaop Oyiran Oomika MyTaxaccuciap aMmalra
olupaauIap. Muxkpo©6 npenapatiapuHu uIuad YUKAPUIITHU
(baoNMAIITUPUITHUHT SiHA OMp WyJlId WKKU €KW YHJAH OpPTUK OyiraH, Oupu-
UKKUHYUCUHU (HaOJUTMTUHU OmUpUO Oepaonaaurad (CuMOMO3/1a UIUIAWIUTaH )
MUKpOOpraHu3MiIap accoumanusicugan doipananumanp. by Hyn xo3upru
BakT/Aa ¢depMeHTIap, aHTUOMOTHKIIAp, BUTAMUHJIAP Ba METaH Tra3W OJHUIIAA
XaMmia OKOBa CYyBJApHU TO3ajaml OkapaHiIapuaa KEHT KyJUTaHWUIHO
KEITMHMOK/IA.

Mukpo0O OMOTEXHOJIOTUSICUHUHT aCOCUHU MUKPOO (haosIMSATH TAIIKUI KUjIap
9KaH, (haoJa MUKPOOPraHU3MIIAPHM cakJjiail, (PHT aBBajo ¢ariapjaH Ba TalKU
MyXUT TabCUPHUAAH) MIAPOWTIAPUHM aHUKJIAII SHT MyXHUM BasudamapaaH
oupuup.

Oxopuna  aiftu6 VTunarannaap, MHUKpPOO  OMOTEXHOJIOTUSICUHUHT
PUBOXJIAHUIIN OUp KATOp yTa MYyXMM MYOMMOJIAPWHHM €YU OWJIaH OOFIHMK
Oynmagu Ba Oy MyOMMOJapHHU euniga Ha (¢dakaT MHUKpoOHooriap,
OouokuméErapnap, OWOTEXHOJOTNAp, OaJIKM MyXaHAWCIAp Ba TEXHOJIOTJIAP
UINTUPOK ITULIIAPHU 3apyp Oyiau.

By sca, Mmukpo0 OuoTexHosnorusacu (GaHuHU SXIIU Y3JIATUPUO OJNUII YUYH
foKopua d¢cinad yTuiran dannapaan xabapaop OyIMOKIUKHH TaKa3o dTaJIH.

Haszopam yuyn caeonnap
1. Buomexnonozus ¢hanu HUMaAHU ypeanaou ?
2. Knaccuk buomexuonoaus ycyinapuru myuuHmupure?
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3. Monekynap 6uomexnonio2usaHune pUgoNCIAHUUL Mapuxu?
4. Buomexnonoaus UyHaImwIapurHute sasugaiapu?
5. Puomexunonoeuanune eazughanapu?

2-MABPY3A.
OEPMEHTJIAP MYXAHIANCJIUT'U.

Pexa:
1. depMeHTIIapHU OJIMIL TEXHOJIOTUACH
VcuMIMK Ba XaiiBOH OpraHnapuias GpepMeHTIap aKpaTHO ONMII
3. Mukpoopranusmiapaad (EepMEHT MNpenapatijapuHd  aXpaTtud  oJuIl
yCyJuiapu
4. TozamanmaraH, KOMIUIEKC (DepMEHT penapaTJapuHUHT OJIMHHILIU.
5. UykTupHIil yCcyJulapyu Ba YHUHT Ha3apHsICH.
6. ®@epMeHTiIapHU TO3anam ycyuiapu. buocnenupuk xpomatorpadus

no

Taanu cysnap: gepmenm npenapamiapu, 4yKmupuui, my3iap, mo3aniaul
Memoonapu, OpeaHuK dSpUmysdunap, Ouaius, o6apomemopana.

Aoaouémanap: A- 1,A-2,A-3. K-4nan 26 rauya 6yjaran agaduéraap
depMeHTIAP MYXAHIAMCJIMTHHUHT acocuil Bazudacu — OMOJOTHK CHUCTEMa
KU THUPUK XyKailpajap/laH aXpaTuO OJIMHTaH (EePMEHTIIAPHUHT KaTAIUTUK
Xycycusatiapuaan porganaHran xoJiaa OMOTEXHOJIOTUK JKapaéHIapHU SIPATULIIAHD.
VY gHrM MaxcCyJOTJIApHU OJIUII, YJIAPHUHT CU(pATUHU SXIIMIANl Ba WUKTHCOIUMN
KYpCaTKUWIApWHU KYTapuIll OWiIaH OOFIUK OYJraH mMacalajJapHH edaiu. XO3UpTrH
KyHJa aMmanuéTaa (pepMeHTaap KeHr KyJIaHaau.

Mabnymku, epMeHTIapJaH OpTraHUK CUHTE3JIapHU KaTalu3aTopu cudaruia
dbornananunaau. Illynra kapamait, (epMeHTIaApHUHT “‘HO3UMK’ TOMOHHM Xam
OOpAMp, S’bHU YJIAPHUHT OY3WIMILIKMAUP. YJIap KaM yujgamiad Mopjanap Oynuo,
HO3UK MAaKpPOMOJIEKYJISIp CTPYKTYpail OKCHIIApAUp. YJap TallKU TabCUP OCTHUIA
OCOHI'MHA Y3 XOCCACHUHHU MYKOTaIH.

depMeHTIap  KaTaIU3aTOPJIMIHMAA KEYaJWraH peakuusuiap Mypakkao
MEXaHU3Mra dra. YJIApHUHT aKTHUBIWTHUHU TAIIKA MYXUTHHHT Y3TapHUIIH, YHUHT
KUCIIOTAIWIINTH, YyJIAPHU AaKTUBJIAIITHUPYBYM EKU CyCAaUTHPYyBUYM KyIIMMYa
MoIanap KYIIui OuiiaH OOIIKapUIll MyMKAHIUD.

@epMeHTIAP MaHOAWM TYypiM XaillBOH, YCUMIIMKIAPHUHT TYKUMalapH,
MUKpOOpraHu3miiap Oynuimm MyMkuH. DepMeHTIap Kaiicu Oupu KepakiIurd Ba
Kaiicu OMpPUHU OJIUII KyJIAWJTUTHTa Kapal TaHJIaHa !,

SlknH  paBpiapraya = amaindid  Makcajuiapia @ XaMBOH  Ba  YCUMIIMK
dbepMenTiapunan  oigaann®  KeIWHraH.  XaWBOHJIapJaH  OJIMHAJUTaH
dbepMeHTIIap TYIIT CaHOATUHUHI MYJIIOII MaxcyJjoTiapu XucoOjaHaau. bapua
TYKMMa Ba XyXailpanap nunaa ¢epmentTiapra 00il opral OUIKO30H OCTU Oe3uaAup.
VYHnan tapkuOujga Oup KaTtop THAPOIMTHK ¢epMeHTiap (amuiiasza, mpoTeasa,
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naunasa Ba 0.) TyTraH KOMILIEKC Mpernapatiap oJuHaau. MacalaH, OlKO30H OCTH
0e3uaH NaHKPEaTHH - KypUTUIITaH SKCTPAKT OJIUHA/IH.

XaiBoH XxoMalénapuaad aifpuM GepMeHTIApHUHT TO3aJlaHTaH MpenapaTiapu
- TICTICUH, TPUIICWH, XUMOTPUIICHH, PEHHUH (XUMO3WH), puOoHykieasza, JIHKa3a,
Jaunasa, THaIypOHH/1a3a, KaTajla3a XaM aXXpaTnO OJIMHAIH.

Veummiknapaan caHoaT MHKECHIA IIPOTEONMTHK (hEePMEHTIAPHUHT alipuM
npenapatiapy - mHamavH (KOBYH JapaxTH MEBAaCHHHUHT IapOaTuaaH), (GUIUH
(amxup Oapru Ba Quyyc ounacura MaHcyo YCUMITMKIIapAaH) aKpaTuO OMHAIH.

[y Owuman Oupra YcumnukiapaaH (QEepMEeHT axpaTtuO OJUIT HUKTUCOAUI
KUXATAaH caMapajid »5Mmac, YyHKA capdiaHajauradl YCUMIIMKKa HucOaTaH
OJIMHAJUTaH MaxcyJjoT KaM MUKAopAa OVianu. YHIaH Tallkapu Xap JOUM Xam
WCTaJITaH MUHTAKA1a KEPAKIIM YCUMIIMKHU YCTUPHUIL UMKOHU UYK.

XaBoHnapaaH (pepMeHTIapHU aKpaTUO OJUIIIIA XaM alpUM KUHUHYMITHKIIAp
tyruwiagu. Llynuar yuyH  xo3upaa  ¢depMeHTnap MaHOau  cudaruga
MUKpPOOpPraHU3MIIapAaH KEHT (oiilaJaHuIMOKAA.

Muxkpoopranusmiap — @epMeHT OJMII YYyH JKyAa Kynaid MaHOa
xucoOaHaIu, YYHKHU YJIIApPHUHT Xy>Kaiipaaaru KOHLIEHTPAaLUsCUHU
MUKpPOOPraHU3M VCUIIMHU Te3JaTUIl €KUM TEeHETUK MaHUMyJsuus XucoOura
OLIMPHUII MyYMKHH. MHUKpOOpraHusmMiap Te3 ycaau, ap30H MyxXuTiapjaa ycaau Ba
Typsiu pepMeHTIapra OOuIup.

Mukpo6 depMeHTIapu X03UpJia YCUMIIUK Ba XaBOH (hepMEHTIapu YPHUHU
oocmoxaa. Karop dpepmentnap MeaunuHa IrarHOCTUKAacUIa XaM y3Ura xoc ypuH
rajulad  KelIMokga. MacanaH, XOJeCTepHMHOKCHIa3a KOH  3apioOuaaru
XOJIECTEPUH, ypea3a 3Ca CHUUIUK KHUCJIOTACH MHUKJIOPMHU MUKIOPHHM YiIdamijga
UIUIaTUIAIN. ['eH MyXaHOUCIMIM TAAKUKOTIApUAA 53CAa PECTPUKTALHMOH
SHIOHYKJI€A3aJIap Ba JIMra3aiap UILIaTUIadu.

MuKpoOHONIOTUK ~ yCylJa OJIMHraH (epMeHTJIap [lacTMacca HMuuiad
YUKAPUILJIA XaM YPUH 3TraJuIaiiu.

Karrtuk €xku cyrok 03yKa MyXHUTIapUaa YCTUPUITaH MUKPOOPTraHU3MIIAPHUHT
KyJbTypacd Ba YJApHUHT KyJbTypal CYIOKIUKIApH TapKuOWaa >xyda Ky
MUKAO0pAa Oamiact Mogaanan oopaup. @epMeHTIapHU aXPATHIL Ba TO3aJall - Kyl
MEXHaT Ba XapakaT Tajad KWIyBYM >KapaéHaup, arapaa (epMEHT MpenapaTu
MHKPOOPTraHU3M KyJbTYpPacH KypHHMIIMAA WILIATUICA, Y To3alaHMmanau. Crupr
Ba TEPUHHU ONUIAIl TapMOKJIapuja To3aJaHMaraH MHUKPOOPTaHU3MIIAp
KyJbTypacCMHMA  MILIATUII ~ MakKcaara MyBOQUKIUp Ba XyJad INIyHJAH
MHUKPOOPTAHU3MJIAPDHMA KHUIUIOK XYKAIWTHAA €M-Xallak Tauépnampa €Exu
dbepmanapaa eMiIapHU KailTa WIIIaIia Kyuiam MyMKHH.

O3WK-OBKAT CAaHOATMHMHT OWp KaH4ya TapMoKjapuaa (HOH, THBO, BHHO,
MUIIUIOK, KpaxMaj Ba mapOaT SKCTPaKIUs KWIyBYHM), Xamjaa TEKCTWJI, MyiiHA Ba
MUKPOOUOJIOTUK CaHoaTiapia, Iy >KymjajgaH THOOMETna OayuiacT MojjaiapjaH
KHUCMaH €KU TYIMK TO3ajlaHraH, SbHU (akaT To3a (EepMEHT Mpenapariapu
WIUTaTUTIAAN.

To3a epMeHT npenapaTiapuHA OJUITHUHT OOUUTAHFUY MaTepuaiu 0ynuo
bunbTpiaHraH KyJbTypaJl CYIOKJIUK, MPOAYLIEHTHUHI OuoMaccacu €KH KATTHUK
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03yKa MYXUTAAa YCTUPWUITaH KyJbTYpaHUHI CYBJIM 3KCTPAKTH XHU3MaT KHUJIAH.
depMeHT mpenaparjiapy KyKyH €K CYIOK KOHLIEHTpPAT KYPHHHIIWJA OJUHUIIH
MYMKUH. AJKpaTull >kapa€HHIa TMpenapaTHUHT WMyMmuii Maccacuna ¢daon
OKCHJIHUHT HUCOMH yIIyIIH, SbHU YHUHT YIYIIHA (DaoJTUTH ONTaIH.

To3zalanMaran, KOMILUIEKC (epMeHT IpenapaTJapuHUHI OJUHUIIHU.
Tozananmaran (pepMeHT MpemnapaTd - MUKPOOPTAaHU3M KYyJIbTypacHHU MYbTaIuIl
mrapoutna Hawimrd 8-12% ra omuO KenuHraH Ba OyTyH O03yKa MYyXHTH
KOJIMKJIapu OuiaH OMprajvukaara Maccacuaup.

Tozananmaran ¢epMeHT Mpenapatu KyJbTypaHU KaTTHK EKU CYIOK O3yKa
MyXUTHJIa YCTUpHUIN WHynu OusaH oiauHUIM MyMKHH. CylOK MyxXuTAa YcraH
KyJbTypa KypUTHUIIJAH OJIJIMH OMOMaccacd Ba 0O3yKa MYXHUTH KOJAMKJIapHJiaH
KHCMaH TO3aJlaHTaH €KY IIyHIaluruda KypuTuiran 0ynaau.

KarTuk o3yka MyxuTuaa YCTUPWUIITaH MUKPOOPTaHU3M KyJIbTypacH ojaTAa
35 nan 58 % raua Hamnukka 3ra Oynaau. byHnaid MaxcynoT YuaaMcu3 OYIraHIuru
cababmu yHHM Te3/la WIUIad YuKapuiira )opuil Kuiaum €ku HamiuruHu 10-12%
raya KypuTub osmin kepak. Kypurtuin kapaéHujaH OJNJIMH, YCTUPUII XOHACHIaH
OJIMHTaH MUKPOOPTraHU3M MaiiJjajiaHaJy Ba KEHUH KypUTHIAIU

MukpoopranusM KyJbTypalapuHU KypUTHUII  Y4YyH TacMajld, TOHHEJUIH,
maxTtanu, Oapabaniu, >xaBoHau (mikadiau) Ba TeOpaHyBYaH KypUTTHWIapaH
dbolinananum mymkud. WMmnmad uyukapuiiga, OKOpUIa Kaa KWIMHTAHJIapura
HUCOATaH KYNMpOK TYFpU WYHANTHpUIATAH OapabaH THUMNMAATH KypUTTAYIAp
unuiatuinagu. byHpma xynm  KyJapTypa HMCCHKIMK OepyBuM KypwiMa OwiiaH
oupramukaa 80-85°C na kypurruura Ttymanud. byHpmaih 1okopu Xapopatia
KyPUTWJIYBUYM XY MHKPOOPTAaHM3MJIADHMHT Maijga Oyjakjiapuaard HaMHU
OyFJIaHUIIN XUCOOMTa KAaTTUK KH3WO KETHIN XOJaTH Ky3aTHIMaWId Ba YHJArd
dbepMeHTIapHUHT  QaoJuru  TYNMMK — cakiaHaau. Kymuumnuk — GapabGannum
KYPUTTUYWIAPHUHT WYKKM TOMOHHMJAA MappakCMMOH Kypakdajiap MaBxyz OYyiuoO,
GapabaH 6-8 MuH' Te3nMKma alllaHMIIM XUCOOWTa KyPUTHIAETraH MaTepHallHU
OWp TekHcla TapKAJIUIIMHK Ba KYPUTWIMIIMHM TabMuHiaiau. LyHuHr yuyn
OyHIall TUNAAru KypuUTru4aa KypUTUITaH MaxcyjiaoT OyTyH maccacu Oyinad Oup
XWJI HaMJIMKKa 3ra 0ynaau. Yoy KypuTruyjaa MUKpOOpraHu3M Oyiakdanapu 3-7
MHUH. JaBOMHUIA KypHTHJIAOW, O€pHIAETraH UCCHKIMK Tesmuru 2-3 m/c, 80-85°C
xapopaTaa xamaa gukuiaa dca 60-65°C Oymamu Ba KypUTHIIAETTaH MaTepHal
xapopatu 40°Cuup. Kypurum xapaéuuga aturu 3-10% raua ¢pepMeHT Baoiamru
NYKOTUJIMIIN MYMKHH.

MukpoopraHu3MIIapHU KypUTHUIIA WUIUIATHIAATAH KypPUTTUWIAPHUHT SHA
Oup Typu — TepMeTuK Oepk OynraH JeHTanu OyF KOHBEHEpIW KypUTTUYIMP.
bynnait kypunmanapaa GepMeHTHUHT (aoJUTUTH KYN WYKOTWIAIW, JIGKHH yiap
Ux4aM Ba FOKOpH caMapaJiopJIMKKa 3ra.

Kartuk o3yka Myxutuja YCTUPWITaH MUKPOOPTaHU3MIIAPHUA KYyPHUTHILI YUyH
Xap XWi1 KOHCTPYKUMSUIM KypUTruuiapjiaH (oijalaHuill MyMKHUH, KaillCUKU
MaxCyJOTHUHT (HaoJUIMTU TACaWMIIMHUM MHHUMyMrada  TYUIUPHUIIHU, YHUHT
Kyputruyaa 5-8 MuH. aaBomuaa Oynumm Ba uyukumuaa 40-42°C pgan mactiaa
OYJIMIIIMHYA TabMUHJIANIH.
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Taili€p KypyK MUKpOOpraHM3MJIap MaxcCyc Koruiaml MamuHainapujaa 25-40 kr
KIINO KOTUTAaHAIM Ba Tal€ép MaxcCyJoTiIiap oMOopura 1000puiaIy.

Kymunnuk npoayleHT/Iap CUHTe3 KUiAraH (EepMEHTIAPHUHT aCOCUN KUCMUHU
CYIOK O03yKa MyXUTHTa 4YHKapagwiap Ba Tymwiadguiap. Toza depMmeHT
npenapaTiapiHi IpOAYLUEHTHHHT Ouomaccacu OuiaH Oupraivkaa QuibTpiapia,
neHTpudyranapaa €Ky cemapaTopiapaa axpaTuiaiu.

MuxkpoOuonoruss caHoaTuAa acocaH TaIIKd TOMOHHM OwiaH (UIBTPIOBYU
suerKain-0apadaHau TYXTOBCU3 MIIJIOBYM BakyyMm (QuibTpiap HILiaTwiaad. by
bunbTpiap IOKOpM Japaxkaga MeXaHW3alUsUIalITUpWIraH Oynub, Xap Xui
CYCIICH3USJIapHU OUp XUJI Te3NMKAa GuiIbTpiall UMKOHUHU Oepaau. bapabaHHUHT
CUPTH TYpCUMOH OVu0, 03 €ku (QuiIbTpioBUM CyHBUHU raziiaMa OuWiiaH ypaira
Ba y (QWIbTpJIaHYBYM CYIOKJIMKKA UYKTUpWIran Oynaau. OUIbTpIIOBYM CUPTIA
TYIUIAHTaH Xap XWJ 3pyuMaraH KOMIIOHEHT Ba Omomacca Maxcyc MUYOK €paammuja
TO3aJaHa/IH.

bapaban ¢unbTpiap OMomaccaHu aXpaTull Y4YyH KyJAa KyJial, JIEKUH yJap
NacT CaMapaJopiury, KYMNOJUIMTH Ba AacelTUKa IIApOUTIAPUHU TabMUHJIAN
OJIMACIIUTH OWJIaH aXXpajnuo Typaau.

@epMeHT caHoaTHAA KYNHWHYa paMalyd (QUIbTP-NIPECC XaM HIUIATUIAIHN.
MaxcynoT Kyn MIIMra acocjiaHraH Xojjaa oJauHaau. Pamamu  QuiabTp-
IPECCIAPHUUT (DUIIBTPIOBUM XAKMHU KHYMK Oyiarannuru ca®abiu OapaOanimu
BaKkyyM-GuibTpra HucOaTaH XaMm KaMm camapaaopaup. Pamamu ¢uinbtpaa
dbunprpaam sxapaéaun 0,6-0,4 Mma OGocum octuga onubd Oopuiamu. Opatna
GUIBTPATHUHT OMPUHYM KUCMU TUHUK OYJIMaiiii Ba y KailTa (hUiIbTpliaHaIu.

OUIbTP-IPECCHUHT KAMUYMIIMKIIApU TOpU3oHTaNI Kamepanu tunjgaru GITAKM
na OupmyHya Oaprapad HSTwirad. Y YCTMa-yCT >KOWJAmraH (QuibTpioBUd
MTaiap Ba (QUIBTPJIOBYM rasznaMagaH wubopar. YmlOy YCKYHaHUHT WIIA
aBTOMATIAIITHPUITAH Ba MmN o3acH 2,5 gan 50 M2 xaxkmra sra. HucOwii
camapaaopyuru Oomikaizapura HucOatan 0-8 MapTa IOKOpH Ba pepMeHT (HaosIuru
4-5% arpoduna UyKoTwiIaau. YJIapHU UNUIA0 YMKAPUILTA KOPUM KWJIMII Ky
UCTUKOOIIM Ba OakTepusiap KyJlabTypaj CYIOKJIMIMHUA (UIbTpIaAlIAa Kylda Kyl
KeJau.

®epMmenT canoatuga 8CM TuUNUIaru cenaparopiap Xam KEHI KYJUTaHWIaIu.
VYnap nuura OapabaH ypHATWIraH UAUII KypuHUIIMAa Oynaau. bapaGannapHuHr
WUuIa MATUHAPUK TYCUKJIAp YpHATWITaH OYIuO, FOKOpH TE3NMKIAard MapKas/iaH
KouMa Ky4 XucoOWra yHWHT Targja YykKMa Xoimjaa Oumomacca Ba OoOIIKa
KOMITOHEHT/Iap uykanu. CenmapaTopHUHT camapaaopiuru tokopu O0ymuo, 2000-
5000 n/c raua eranu. buzga AC3-3, ACU, ACD-b tununaru cenapartopiap xamaa
"Anbda-JlaBans" (ILIBerus) hbupmMacCHHUHT COIIIONU CENMapaTopIapy UILIATHIIA]H.

buomaccann ¢unpTpriam camapacu WNUIATAIAETIaH yCKyHa THUIIWATA, 03yKa
MyXHUT TapkuOura, axkpaTwia€rraH Oynakuyajap KaTTa-KAUYUKIUTHUra, 3pUMaraH
bpakuusiap  MUKAOpUra,  (QUIBTPIOBYM  MATEPUATHUHT  (PU3HK-KUMEBUUN
XyCyCUATIIApUra, XapopaT peKMMHUTa Ba OOIIKa OMWJUIapra y3BUU OOFIMKIUD.
QuibTpiall )Xapa€HUHU AXIINJIAII MAaKCaAuaa KyJabTypal MyXUT KUMEBUN KaWTa
UnuIaHaau, spHu umkopuitmuru pH 8-8,5 ra kentupu6 0,1%mu  CaCn sputmacu
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Ba Xap XWwi Kuzenrypiaap (AMaTOMUT, PaJvOIUT, MUKPO3WI, KJapreib Ba X.K.)
Kymnaau. by TynaupyBumiap (QuibTpiiall caMapacHHW OLIUPai, JIEKUH
dbepmenT daommrura canbwii Tabcup Kuiaaw. OmmHraH Omomacca (O6WOIIPOT)
CTepuwiIM3alisl KWIMHAIM Ba KypuTWIMO 4dYOpBa MoJUlapura em cudaruaa
unuiatiiaga. KyiapTypan CylOKiINK (QUiIbTpaTH 3ca To3a (EepMEHT Mpenaparu
OJIMII YYYH KalTa UILIalra rooopuiIam.

Kammux ~ o3yka  myxumuoa  ycmupunean — MUKPOOP2AHUIMAAPOAH
Gpepmenmnapnu  skcmpakyus kuauw. bapuya  QepMmeHTnap acocaH cyBla
spyBuanup. IllyHMHr ydyH SHT SXIIM 3KCTpareHT OYiaubd cyB XucoOsiaHaau.
Mukpoopranusmiuapaad (epMEHTIapHA OJUII y4yH yjiap Maiiga KWIMHHO
XyXkalipa JAeBopjapy MEXaHMK EKM aBTOMATHK XoJiga Oy3winO, SKCTpaKIUs
xapaéHura xanb »Twianud. by ycynma xam Xyn XoJijard, Xam KypyK XOJaaru
MUKpPOOpPraHu3M/IaH (PEpMEHT 3pUTMACHUHHU OJIMIII MyMKUH. buomaccanan dhepmeHT
DKCTPAKLUMACUHU TYJIWK amaiara OIIMpHII Yy4dyH Xapopar, pH, xapaén
JABOMMIUIUTH,  SKCTPAKUMSI  YCKYHACMHHUHI  KOHCTPYKTHB  XYCYCHUSITJIApH,
axpartunaétran (pepMeHT TabuaTu Ba OolKa OMp KaHya oMuiuiapra OOfIHK. by
oMwuiap xap OWp NPOAYLEHT MHCOJIMAA aJoXHJa TAAKUKOTIAp €Epaamuaa
aHUKJIAHAJU Ba TaBCUA 3THIaau. MacanaH, XxapopaT SKCTPaKIMs xKapa€HUra Karra
TabCUP KypcaTaau, IbHU Kyaa Kyn pepMeHTIap TepMoiadui 0ynuo, XaTToku 35-
40°C na wnHakTuBamusara ydpaiau. [lyHuHT y4uyH 3aBOj IIapoUTHIA HIIOXKH
O6opuya CyBHUHT Xxapopatu 22-25°C na ynuiabd Typuiiaay Ba xap 6up mukpodopa
YCMaciauru yuyH aHTUCENTUKIapAaH (popManuH, O€H30I1, TOIYO0l, XJI0pohopM Ba
X.K.JgaH Qoinananwiaau. Kymuumnuk xonatnapna depmenmiapuu pH  5-7
KypcaTKA4Yua TYIUK aXpaTHO OJIUII MyMKHH.

buompor Owinan ¢epMeHTIapHM KaM  HCPOPTrapyMINId  acoCHaa
KYIOKJIAIITUPUIITAH AKCTPAKTIAP OJIMII YUYyH MaxCyC KCTPaKIUsi yCKyHaJTapuHU
UIUIATUII Kepak. by KypwiMmaaa 5SKCTpakiusi KWIMHAETraH MHUKPOOPTaHU3M
dbepMeHTH HUCOATaH Ky (PAOJTMKHU HYKOTAIW Ba KYJI UILIUTa aCOCIaHaIH.

Bakyym-6yzenanmupHui yeyauoa Gepmenm SPUMMANAPUHU
kyioknawmupuwi. KaTTUK Ba CylOK 03yKa MyXUTIapuaa YCTUPWITaH
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT OAKCTPAKTIApU cakjall ydyH yuaamcuzaup. Tai€p
TexHuk npenapat ¢popmanapunu (I12x Ba ['2X) onuin Ba yJapHU KYIOKJIAIITHPUIIL
kepak. Kypyk TexHuk €ku To3a epMeHT nrenanaTiapyuHu BaKyyM-OyFIaHTUPHIILL
yCyJii Xam oup 60ckud 0yimb XxucoOaaHaIu.

Opnatna pepMeHTnap OyFIAHTUPHUIN XapopaTUTa Kyjaa TabCUpUaH Oynaau.
[TyHWHT y4yH KYHOKJIAIITUPUIIHUHT aCOCUM IIAPTH NACT Xapoparaa KauHaTUII Ba
)apaCHHM KUCKa Myjjaaraa oiaub Oopuimn OwiaHn Oupra, OyFiIaHTUpUIaETTaH
CYIOKJIMKHM KU3UO KETUIM Ba (DEpMEHTIap WHAKTUBALMATA YYPAITUHU OJITUHU
omunnp. Arapjaa KyHOKJIAIITHpWUIaETraH »dSpuUTMa KaHYalIMK To3a Oyica,
IIYHYAJIMK KaM MUKIOpJa Xap XWI MOJJalapHU KaM TYTaJIud Ba yHAAru GpepMeHT
IOKOpPY XapopaTra Xyjaa XaMm TabcupyaH OVymaau. KarTuk o3yka MyxuTuia
VCTUpUITAaH OpraHu3M SKCTpPaKTHaa Kyda KYyIn MHUKAOpPJAA XUMOSJIOBYH
OupukMaiiap Oynaau Ba yjap  KYIOKJIAIITHPUIL skapaéHuga  (pepmeHT
WHAKTUBAIIMSICHHM  OJIIMHU  OJaAu,  JIEKMH  KYJbTypal  CYIOKJIMKHU
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KYIOKJAIITUpUIIAa  OYHUHI aKCUHU Ky3aTUII MYMKHUH, SbHU (EPMEHT Ky
MUKIopAa QaoudruHu - WykoTanu. Kyrokmamrupum kapaéHuga  pepMeHT
SpUTMANapuiard MOJJAJIapHUHT MHUKIOPHM Ba MHUHEpal TapkuOu OupmyHua
y3rapamgn, Kypyk momama xumcoomra sca 11-20 %ra kxamasiam Ba KyrOKJIAITaH
skcTpakTHUHT pH kypcatknum Xam y3rapaau. [lpoayueHTHHHT Typura kKapab
yIapHUHT KYJIbTypaJl CYIOKJIUKIApH XaM Xap XWil KUMEBUU TapkuOra Ba
dbepMeHTIap KOMIUIEKCHTa 3ra OYITaHIWUTH Yy4YyH, BaKyyM-OyFJIaHTHPULIHHUHT
Xapopar pexuMiIapy TaAKUKOT WYIu OulaH aHUKJIAHA U,

depmeHT (HaoJUTMTMHUA KYIOKJIAMITAPHUII KapaéHU1a MYKOTHIUIIM HadakaT
YyHU 0iau0 OOopuiaMIl  peXUMHUra, OallkM yCKyHa EKM  KypUJIMaHUHT
KOHCTpyKIusicura xam Ooriukaup. KeluHrun Huuiapaa BakyyM-OyFJIaHTHPHIL
YCKyHaJapyu aH4a TaKOMWUIAIITUPUIMOKAA. YOy yCKyHalap TpyOka IIakiuaa
(ropu3oHTaNl, BEepTHKal Ba Kus) OYynuO, >kapaéHHu ytum  myanatuau 10
MapoTrabara SKMH KUCKapTUpAU Ba (PEepMEHTHH (DAOJUIMTUHU HYKOJUIIMHU Oup
MyH4a Kamaiitupau. bynap sxxymnacura «Anbeda-JlaBane» (IBenus), «kEquHCTBO»
(FOrocnasust), «JlroBay (IlIBeitmapus), «AlIB» (®panuus») Ba 0. Oup KaHua
bupmanap yCKyHaJJapuHU KUPHUTHII MYMKWH Ba yJapHUHT camapagopiuru 200
nan 20000 5i/c vy Tamkua Kuiaaan xamaa gepmentau daomuru 10% atpoduaa
WYKOTUJIAIN.

Depmenm spummanapunu memopauaiap époamuoa mosaiaw MemOpaHanu
TO3aJalll yCyjJura JAWaju3 Ba 3JEKTpoAuaiu3, OapomeMOpaHanu ycyira sca
KaTapuiIyBUld OCMOC, YIbTpaduiabTpalus, MHUKpPOQUIbTpAIMs Ba HO3UK
bunbTpanys Kabuiap Kupaju.

OpuTMagard MoAJajJapHU JUaIN3 YCYJIHAa aXpaTuil — MeMOpaHaHU MOJIa
Maccacura kapa0 TaHiaa0 YTKa3yBUaHJIMK XYCYCHSITHra acociaHrad. by xapaéH
YUyH SpUMYTKa3rud MeMOpaHaHWHT Xap HMKKH TOMOHHZA dJpUTMAajap
KOHLEHTPAUUsCUHU (papKuU BYXKyJra Keaumu kepak. /{uanu3 sxapaéHuHu ymoy
TEHIJIMK OWaH udogaiam MyMUH:

K =/JloCAC

bynna, K — mabiyMm BakT nuuja MeMOpaHagaH YTraH Mojajaa MUKIOpH, /{0 —
nuanu3 kodpounurentu, C — memOpaHa cupTUHUHT to3acu, 4C — MeMOpaHaHUHT
Xap UKKA TOMOHMJIATU MOJJIAJJApHUHT KOHUEHTpaIuscu hapKu.

Huanusgan (epMeHT mnpenapaTiapuHd KUYUK MOJIEKYJIadu MoJaallapAaH
to3anamaa Goipananunaa. MacanaH, (QepMEeHT »SpUTMallapuHU  IIaKap,
aMUHOKHUCIIOTaNap, MUHEpasl Tysnap Ba Oomkanapaan 60-100% raua Oynran
MUKJIOpZa TO3ajalra DJSpUIIMIl MYMKUH. AiHHKca, (epMeHTIap IOKOpU
KOHIEHTPALUSUIM Ty3Jap OujlaH YYKTUPWITaHAa AUAIU3JaH Ba 3JIETPOIUAIN3/IaH
yHyMIu ¢oiinaganuin kepak. JlekuH TYpTiaMuu CTpyKTypara osra Oyiarax
depMeHTIapHH Ba MeTAUIO(QEpMEHTIIApHH  aXpaTULIAa  AJIEKTPOAHUATIU3IaH
doiigarianuil MyMKHH 3Mac, SbHU (PepMeHT ymly skapaéHaa V3 (aoJUTUTHMHU
WYKOTAIH.

Jnamu3 kapa€Hu KyJa CEKMH YTYBUM KApAEHIUP, XaMJa SPUTMAHUHT
MUKIOpU Ky OYyiranna, kyja Kymn Mukiaopaa memOpana capduanaau. Junanuszna
KyHuJgaru Xap Xwil KYpUHMILJArH SPUMYTKA3rud MeMmOpaHanap HIUIaTHIIA[H,
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nepraMeHt, LeUIoQpaHHUHT  Xap  XWwi  Typjiapu, yiabTpauibTpanusaga
uuuUiaTUiIaurad mMeMOpananap Ba Oomkanapaup. [Juanusz ycynu Oup KaHua
KaMYMJIMKIIapra dra Oynrannurd cababiu XO3UpPTH KyHJIa WIUIA0 YUKApHINIA
unuratuaMaiau. bab3an wiamuit  mabopatopusiiapna  GpepMeHTIapHH  IOKOpU
TO3aJIMKJIa OJIUII YUyH UIUIATUINIIA MYMKHH.

bapomemOpana ycynu wummaTHIaguran MemOpaHaiap TUPKUIUIAPHHUHT
KaTTa-KUYMKIUTUra  Kapa® cuHgianagu. Macanad, KaWTapuiyB4aH OCMOC
(=3x10-4 mxm); renbdunsTpanus (15x10,5 mxm); mukpodunsrpanus (0,2 MKM) Ba
HO3UK unbTpanus (10 Mkm) aup.

Kyrooknamrmupum ~ Ba  TO3aJalllHUHT  KalWTapuiyB4aH  OCMOC  Ba
ynbTpaduibTpanus ycyiapu KaMm€, HEQTHM KallTa  WIUIal, O3UK-OBKAT,
dapmaneBTUKa Ba (PEpMEHT caHOaTIapua *KyJa KEHI TapKajiraH. DHI aCOCUMCH,
x)apaCHHU KyJa XaMm KaM Xapakatjap Ba dHEpPrus dBa3ura oJul OOpHIHIIUAMD.
VYapTpadguubtpanusa — xapa€Huaa — QEepMEHTIApHUM — XapopaT — TabCUpUAAru
WHAKTHBALUsACU YMyMaH Oaprapad KwiMHraH 0yiaub, OupBapakaiiura sputma Oup
KaH4ya OajuiacT OMpHKMaJIapJlaH XOHa XapopaTuja To3allaHaau. YOy >KapaéH
I0OKOpr OOCHMM OCTMAAa YTraHjurd Yy4yH CaMapajopiurd xam okopuaup. by
YCYJIHUHT XaM acoCHil 3jieMeHTH Oynu0 memOpaHanap xucoOsiaHaau. XO03Upru
KyHIa  uewiodaHgaH, — KayyykdaH, — MNOJUATWICHIAH,  IOJHMCTEPOJIJIaH,
LeJUTI003a/1ad Ba 0. OMp Heda Xwi Marepuasulap/lan TauépiaHraH MemOpaHaiap
UIUTATUIIMOK/IA.

MemMmOpananap xycycusitura kapa6 0,05-0,2 MxM 1 Oup KaBaTiIu — U30TPOI
Ba MKKHU KaBaTJIM — aHU30TPOII Typapura OyInHau.

YykTupum ycy/uiapd Ba YHUHT Hazapusicu. CaHoaT yuyyH 3apyp Oynrad
KYITYWIMK (epMEeHTIIap CyBIa HpyBuYaH oOKcwuiapaup. DepMeHT spurmanapu
OJIMHUII MaHOanmapura Kapad MHUKPOOpPTraHWU3MIIAp JIM3aTIapH, SKCTPAKTIApH,
KyJbTypajdl CYIOKIUK (uibTpaTiapu, YCUMIIMK €KM XalBOH TYyKHMalapH
roMoreHaTyiapu OyJnumu MyMKUH. By ¢depMeHT sputmanapu TapkuOu XKyna
Mypakka0 cuctemara sra. YHAa (pepMeHTIapAH TallKapu KOJUIOWA Taduartura sra
Oynran xap Xxwi OuUpUKMa Ba MoAjajnap Xam yupailau. byHmaii mypakka0
cucrteMasiapjiad (pepMEeHTIIApHU aXKPpaTUO OJTUII MYIIKYJI Bazudagup.

MabiyMKH, OKCUIHUHT TUAPOGOO TypyXJapu OKCHJI MOJICKYJIacHu HYuIa
TYIIaHuO XapakaT koimamanu. OKCHUIIHUHT Xap XWI SPUTYBUMIIAPAA SPHIL
Japakacu MoOJeKyia cuptuga  Tuapogod Ba  rUApODWIT  KOJAUKIAPHUHT
Tapkanumu Ounan OenrunadHaan. OKCWIIAPHU acOCHM JPUTYBYHCH OYiraH
CYBHUHT 0ab3u XycycusiTiapuHu (xapopaT, pH, moH Kyuu, HeWTpayn Ty3iap,
OpraHUK »JPUTYBUMJIAPHH €KW WHEPT OWPUKMATApHU KYIIMII Wynu OujaH)
Y3rapTHpHUIT XUCOOUTa OKCUJI MOJIEKYJACUHUHT THUIpaT €KU COIbBAT KAaTJIaMHUTa
TabCUp KWIMO arperanusira y4paTuil Ba 4ykmara Tymmpuin MmyMmkuH. CaHoatna
acocaH OpPraHMK IPUTYBUWIAp €KW Ty3Jap OuiaaH 4yKTUpHUIIAaH (onaamaHuIaIu.
by ycynnap 6up-Oupuaan yyKTUpUII MEXaHU3MU OuiiaH (apKIaHaIu.

Hevumpan mysnap époamuoa uykmupuw. by >xapa€H acocaH OKCHII
MOJIEKYJIACHHUHT TUAPOGOOIUTH napaxacura OOfIuK. TUIMHK OKCUIT MOJIEKYJIacu
cuptujia Oup KATop AaMUHOKUCIOTanap (THUPO3UH, TpunTodaH, JEHIUH,
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W30JICHIIMH, METUOHWH, BajuH Ba (pEHWIANIAHWH) 3aHXUPU IIAKIWJA EMUILITaH
ruapodo6 Kucemiapra sra. OKCHII MOJICKYJACHHUHT THAPOG0O KUCMU CYB OWIIaH
TYKHaIITaH/Ja CyB MOJIEKyJaJlapy OuiaH OpHUEHTHPJIAHTaH KaBaT XOCHJI Oyiaau Ba
Iy SKOWJap «My3JlaTWiraH» Xojartma Oynmaaw. byHmait TapTubiu ctpykKTypanap
TEPMOJIMHAMUK JKUXATAAH YUAAMIIA 3MacIup. Arap CyB MOJEKYJIaJIApUHU OKCHII
tabuatura yxmamaraH Mojjaanap OujgaH UMMOOWIM3AIMs KHJIWHCA, OKCHII
MOJIEKYJIaJJapd  y3ap0o TabCUPJIAIIMO arperamyiap XOCHJI Kuia Oolulaiu.
MabiiyMKH, Ty3JMapHUHT HWOHJApU TUApATiIaHagud. Arap OKCWJI 3JpUTMacura
MabIyM MHUKAOpAA CyB Kyluica y CyB OuiiaH OOfJIaHaIud Ba CyBJaH Oyiiara
OKCWJI MOJIEKyJajlapy arperat Xocuij Kuwiaau. Ty3 HOHJIapu KaHua Kym Oyica,
OKCUJJIADHUHT arperatjiaHuIIM XaM [IyH4Ya Ky4yasy Ba YyKMmara TyIIUIIA OPTaJIu.

Ty3nap Ounan 4yKTUPUII KapaCHU TabCUPHUra Kypa Xap XUl OKCHIIIapra Xap
xwi Oymanu. by OupuHUMIAH, OKCHUJ MOJIEKYJAacH CcUpTUAaru ruapodoo
KUCMJIQPHUHT MUKJIOPH Ba pasmepura Oormmk. KaHuya mryHmal kucmiiap Ky
Oynca, OKCUJI LIyHYa Te€3 yyKkMara Tymaaud. bab3u okcuimap OOpKH, Ty3JIapHUHT
DHI IOKOPM KOHUEHTpaUMsUIApUJa YyKMara TyIIManan. UyKTupui xapaéHuaa
OKcWJIIap €HuAa TypraH OOIlKa OKCWJUIap OWJaH XaM arperat XoCWi Kujiuo
yyKMara Tyl MyMKUH. byHna Oup kKanda (epMeHTIap KOMILIEKCHHH OJIMIL
MyMKHH. JlekuH ¢pakuusuiapra 0ynu0 uykrupuiaca Oup MyHYa IOKOPH HAaTHKara
SPUIIUIIT MYMKHH.

OKcwutapHu  Ty3Aau JSpuTMaliapia dpyBYaHIurd KOHHUHT  SMIMpPUK
TeHIJIaMacura oyicyHauu:

712C = 12C, - Kt

Ooynaa C, C, - OKCWJIHHUHT Ty3JHM 3pUTMa Ba TO3a CyBJAru 3pyBUYAHIIUTH; K, —
Ty3Ja1l KOHCTAHTACH, [ — SPUTMAHUHT HOH Ky4H.

Ty3zmap OWIaH YYKTUPHUII >KapaCHUHU YHYMIM YTKA3WIl YUYYH Kl
KypcaTKW4Yu WJIOXKK Oopuya KaTrTa OYIMIIM Kepak. K. KYpCaTKMYM TY3HHUHT
Tabuatura OOFJIMK OYiuO, BOJIOPOJ HMOHJAPU KOHIICHTpaluscura OOFJIMK 3Mac.

Yumby xapaén runpodob V3apo Tabcupra acocjiaHrad Oyicama yHUHT
OopuIIKra TabCUp KWJIyBYM OOIIKAa OMHIIIAp XaM MaBxyaaup. Yiap: myxut pH u,
xapopaT. GepMeHT 3PUTMACH TOZAUTH JapakacH, Kapa€HHU YTKA3HILI MYJJaTH
Ba OoIIKaIapIup.

Ty3 Ounan 4yKTHpHUILAA ACOCAH MIIKOPUA METAJUIAPHUHT HEUTpal Ty3Japu
UIUIaTUIaau. Xap XWI WOHJIAPHUHT YYKTUPHUII 3PGEKTH YIapHUHT MOH Ky4dWra
Ooormuk. Harpuit Ty3nmapw aHUOHJIAPUHU Ty3Jall TabCUPH Kydura Kapao
Kylugaruua sxoimamrupum MymuH: CO42>U3COO>Cn>HO3>Bp>K>CHC,
XamJa KaTHOHJIapHHU 3ca Kyiumarnda JIn™>Ha"™>K">( HX,) *.

depMEHT TMpenapariapuHd  Ty3 €pAamMuia YYKTUPWITAHAA YJIApHUHT
tapkuOuaa 60-85% rava xap xui O6ammacT KymmMmua MOAAANAp yIpamd MyMKHH.
Ymly xapaCHHUHT SHT KUWUH OOCKWYM, Oy - TY3HM KYIIHII Ba YHU IPUTHULIAUD.
DpuTMaja TY3HUHT JIOKaJl KOHUEHTPAIMSCUHU OIIUPUO HO0OpMACIUK YUYYH y
aBBaJl MaljanaHn0, CEKUH acTaJIMK OWJIaH MabJIyM Oup KUCMIaH Kymub Oopunaau
Ba THHMall apajamrTupu® Typuiaaau. ApajaliTUPUII JABOMHAA KYMHK XOCHJ
oymumura Wyn kyihMmaciuk kepak. JKapa€H opuraH Ha arperarjaHraH
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OKCWJIJIAPHUHI MyBO3aHaTu Xocuia OynryHuya 20-40 mMuH, 6ap3ujga Oup Heda coaT
JTABOM JTAJIH.

Ty3 Ominan uyKTUpPHUII Xyda XaM KyN oMuIIapra OOfiuK Oyiaran mypakkad
TEXHOJOTHK Xapa¢uaup. lllyHn scna TyTHII Kepakkd, Ty3 Xe4 Ka4yOoH (PEepMEHTHU
OyTyHJall uyKTUpMaiiu, OadKy YHUHT 3pYBUAHIUTUHU TacalTupaau, Xojaoc. Arap
sputMaza 1 mr/mia oxkcui Oynca yHHHT 90%mu uyKkMara TYIIUIIA MyMKUH, JEKUH
3putMana 6op-yru 0,1 Mr/mm okcun Oynca xeu KaHmal GepMeHT IpenapaThuHu
OJIUIITHUHT WJIOKHU OYIIMaiIn.

Helitpan Ty3nap OunaH OKCHIUIapHM YYKTHPUO (PepMEHT npenapatiapuHU
OJIUIII YCYJUIapH acOCaH YeT 3JulapAa KEHI TapKaJITaH.

Opeanuk spumysuunap époamuoa YyKmupuud. DepMeHTIapHU cyBa
SpyBYaH OPraHUK SPUTYBUWIApD OWJIaH UYYKTUPHUILI YCyJJIapu CaHOAaT MHUKECHA
KeHI Kynamja KyulaHuinaad. OKCWUIApHM YYKTHPUII caMapacu OpraHHuK
SPUTYBUMJIAD TabCUPUAA CYBHUHI (DaOJUIMTUHU KaMalMIid OWiaH y3BUUI
OOFNMMKANP. OPUTYBUMHUHT KOHILIEHTPALUACH OPTUIIM OWIaH (EePpMEHTHUHT
3apsAaHral  ruApoduil  MOJIEKyJaJlapuHU CyB TabCUPHUJA  COJIBATJIAHUILI
KoOmmuaTH nacasad. OKCUITHUHT TUApodoO KUCMHUAATK CYB MOJEKYJIallapH
OpraHUK >3pUTYBYM TOMOHMIa yTa OonUIaligu Ba HaTWXaaa (HEPMEHTHUHT
spyBuaHauru mnacasgu. OkuOartna OKCHII MOJEKyJallapu arperarjiaHajd Ba
yyKMara Tylmaiu.

OxcuiulapHM arperaTjiaHdIIN 3JIeKTpocTaTUK Ba Ban-nep-Baanbc kywiapu
TabCUPUA, aJTOXU1A KOWUIAIIraH OKCUJI MOJIEKYJlajdapy ypTacuia ro3ara Kejaaau.

OkcuiulapHM — arperaTylaHdlIM — JkapaHM Ba 4YyKMa XOCWJI  OYiuiu
YYKTUPUIIIHUHT Oup KaHya omwuiapura Oornukaup. lllynmapnan Oupu oxcumn
MOJIEKYJIACUHUHT pa3zMmepuaup. UYKTupum xapa€Huga OKCHII MOJIEKYJACUHUHT
pasMepu KaHYaJMK KaTTa Oyjca, SpUTYBUMHUHI CaJlOMl TabcUp KWIyBUH
KOHLEHTpAlMsCH WIyHYaIMK mnacT Oymnaau. by OOFIMKIMKKAa MOJIEKYJAHUHT
ruApooOauK mapaxacu, COJIBAT KaBaTuUra YMJIaMIIMJIUTA Ha OOIlKa OMULUIap
TabCUP KUIHUIIA MyMKHH.

UYKTUpUILl YYyH HWUUIATWIAOUTaH OPraHuK SPUTYBUYM CyB OWJIAH TYJIHUK
apanammind Ba (epMEHT OuiaH 3ca ajokaaa OyaMaciuru kepak. AcocaH Oy
*apa€H y4YyH JTHJI CHHUPTH, AllETOH Ba M30MPONMUI CIHUPTH KEHT KYJUIaHWJIICA,
METaHOJI, H-IIPOIAHOJ, TMOKCaH, 2-METOKCUATAHOJ Ba OOLIKA CIUPTIAp, KETOHIAP,
abupiap Ba YyJApHUHT apajaliMajapd KaMpoK HILIaTHIaAW. DPUTYBUMIAPHU
TaHJAIAA YJIApPHUHT TOKCUKIWIHIra, NOpTJIalml XaB(puIaH XOJMCIUTUra Ba
nereHepanus Oyiauin KoOunustura bTudop Oepur kepak. WMnuiad yukapuin yuyH
OHT SPOKIIIIApU OYIHO ATHIJI COUPTH Ba M3OIMPOIAHOT XUCOOJaHCa, alleTOHHUHT
KypcaTKuujgapu 5ca cal nacTpokaup. bymap opacuaa »HT UCTHKOOJIMCH
u3zonponaHoaaup. by sputyBumnap éEpaamuna (epmMeHTIapHH KOMILIEKcIapra
aXpatuil €Ky ppakuusIiap X0auaa YyKTUPUO OJIUIIT MyMKHH.

depMeHT npenapatiapyuHi YYKTUPUIL YUYH HadakaT SpUTYBUMHUHT TaOUaTH
Ba KOHIIEHTPALUSICH, OATTKH 3JIEKTPOIUTIAPHUHT UIITUPOKU, YYKTUPUIL XaPOPATH,
myxut pH kypcaTknum, KypyK MOJJQJIapHUHT TapKMOM Ha MHUKIOpU Kabu Oup
KaH4ya omwuiapra »bTHOOp Oepuin kepak. UYUykTupuin sputMmacuna Oab3u
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VOHJIADHUHT YyYpamu (QEpMEHT MYbTaJAWJUIMTUIA TabCUP KWJIUIIM MYMKHUH.
Macanan, Ca®* nomnapu a-ammiuasa, OPOTEMHA3a, TIIOKOAMuUIaza (pepMeHTIapu
daomnurura WwKoOUN TabCcHUp KWica, MarHui, Maprasel, KoOaabT KaOu MeTasul
noHyapu xuMosi Baszuacwam Oaxapamu. Illymap Owunan Oupramukna Oab3u
metawapauar (De?*, 167, Cu?*, Ar®*, Hu?*, AW, Xr* Ba X.K.) MHOHIapH caOuii
TabCUP KYpcaTaJu Ba YJIAPHUHT SpUTMaja OYIMIIN MaKiaapa MyBOQUK dMacIup.
OpuTMaza 3IEKTPOTUTIAPHUHT OYIUIIM SPUTYBUM capPUHM KaMaWTHUpHILNTa Ba
YyKMa CTPYKTYPaCHHH SIXIIHAJIANITa XU3MAaT KWIAIH.

@®epMEHT dpUTMACH Ba JSPUTYBUMHUHI XapopaTh (EPMEHT YYKTHUPHIL
*apaéHua nact Oynuimmra xapakat KUiauil kepak. Coupt Ba EpMEHTHUHT CyBIIH
PUTMACH apAAIITUPWITAaHAA MCCUKIMK aXpanud YHKUIIM Ba apajaiiMa
xapopatu 5-10°C ra kyrapwnamy. Arapaa CIUpT OJJMHIAH COBYTHITaH OyiaMaca
(epMEHTIapHUHT MHAKTHBAIMSCUHM Ky3aTHIl MyMKUH. By Xonauca Hadakar
TEPMOMHAKTUBALIMATA, XaTTOKH (PEPMEHT MOJIEKYJAaCUHU JeHaTypauusradya o0
KEJIa]IN.

depMeHT mpenapaTiapuHu  uyktupumaa pH KypcaTkmum Kyna Karra
axamusaTra sra. bup xun ¢epmeHT spuTMacuigaH xap xuin pH kypcaTkuum
TabCUpHUIA OUp-OMpPHIaH YYKMAacu MUKAOPHU Ba (hepMEHT (aoyuiuru Owian ¢gapk
KWIyBYM Tpenapatiap OJull MyMKHH. MabiyMku, (epMeHTiap Y3JIapUHHHT
M302JICKTPUK HYyKTaJlapuJa OKCUJ arperatrjiapu XOCWJ KWiIHO TYJIUMK 4YyKkMara
Tymaauiaap. OKCHUIUIApHU H303JEKTPUK HYKTaJIapuja YYKTUPYBUM pPearcHTIIap
UIUIATMAM YYKTHPUII Kapa€HU H30IEKTPUK YYKTUpHUIN aevmiagu. Opranuk
YYKTUPYBUMJIAPHU M303JIEKTpUK HyKTa pHura sikuu pH na kymiam ¢pepmenTnapau
OCOH YYKTHpHII Ba 3PUTYBUMHU KaM MHUKJOpJa capduiaml ydyH XU3MaT KUJIaJu.
pH kx¥ypcarkuum HM302JEKTPUK HYKTaJaH YeTra YUKCa YyKMa YHYMH Ba (pepMeEHT
daommuru 30-50% rava WyKOTUIAH.

®aos (hepMEHTHU Mpenapar KM MybTauil CTPYKTYpaJId YyKMa XOJIuAa O
yuyH sputmana 10-12% artpoduna Kypyk monna mMukaopu Oynuinm kepak. Kym
TaIKUKOTJIApAaH MAbIyMKH, (DepMEHTIAPHUA YYKTUPHILIA, ailHUKCA MPOTEOIUTUK
dbepMeHTIIapHU, KYPYK MOJIJIAaHUHT SHT onTuMain Mukgopu 10% Oynuim kepax.

IOxkopuna kaiiq KWIMHFaH OMUJUIap KaTtopujaa (QEepMEeHT 3pUTMajapUHH
SPUTYBUM OWJIaH ajokKaja OYIMII MyAJaTh XaM Karra axamusarra 3ra. @epMeHT
CaHOATH/JIa TYXTOBCU3 HWIUIAWIUTaH YYKTUPYBUMJIApAa ymIOy BaKTHU KyJa Xam
KUCKapTUPHUILTA dPUIIIIITAaHAUp, Oy andarra epMeHT (HaoJUTMTHHU KaMalHUIIIHA
OJIIUHU OJIau.

Opranuk HpuTyBUMap OWJIAH UYYKTUPUII CaMapaJopiiird LIy Kapa&Hra
MYJDKaJJUTaHTaH yCKyHara xam y3Bui Oormukaup. byHnail yckynamap acocaH
dbepMeHT 3pUTMaIApUHU KaOyJl KWJITWY, TYXTOBCH3 apajalTuprud, (GepMeHT
APUTMACH Ba HPUTYBUMHU TYXTOBCU3 PAaBHILJA y3aTyBUH KOHTYpJap, cenaparop Ba
aBTOMaTU3allvs  TU3UMIIApUIAH Ty3wiraH Oynaau. Uuwmuuap makauparu
apaalITUPruyad GepMEHT SpUTMACH Ba SPUTYBUM MYpaKKad XapakaT HyHaIuIIu
OYit1ad KMCKa BaKT MUM/Ia apajaimu0 yTaau Ba HaTHKada XOCUJI OYJIraHn apajiamima
cemaparop Kucmura y3arunagu. Cemaparopaa dYykmara TYIITaH — OKCHJI
MOJIEKyJlajapu axpaTud onuHanau. byHpgalt Kypuwimana ¢epMeHT OuiiaH
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SPUTYBUMHUHI aJlOKa MyAJaThd YH Maportabaradya Kuckaptupwiagu. bynna
depMeHTHUHT uykMara tymmm yHyMd 15-20% raua opragu. Cemaparopna
AKpaTWIraH 4YyKMa Xap Xwil ycyjulap OW/IaH MybTaIuil LIApPOUTAA KypHUTHO
onuHaau. Uykma Temacuaa KoJiraH CyIOKIuK TapkuOuma 50-75% raua spuTyBun
yIIyi Oyianau Ba peKTuuKanus OVIMMuIa pereHepanus KAIuIra 000puiiau.

OpraHuk 3puUTyBUWIAp OWJIAH YYKTUPHUII YHYMHU HOPOAYLEHT YCTUPHITaH
O03yKa MYXHUTH TapkuOura Ba (epMEeHT MpenapaTiHu KyIOKIAIITHPUITAHINK
Japakacura xam OOFJIUKIUP.

depMeHTIAPHH TO3AJA YCYJJIAPH.

depmeHTIIap Ba OOIIKAa OKCUJ MOJIANApU Xap X dpUMailiuran ajacoporus
(cypwnuin) KoOwnusiTMra 9ra. by  XycycusT OKCHJ — apajiamMajapyuHU
OupuKManapra axparuiinjga Ba ailHUKca (pepMeHTIapHH J1a00opaTopus apouTUIa
TO3alalla, XamJa TOMOreH Oyiaran QepMeHT mpenapaTiapuHd — OJIMIIIA
unuIaTuaagu. AjacopOuust ycynu, my OuinaH Oupra KOJIOHKau Xpomarorpadus
ycyJulapu (EepMEHTIIApHUA IOKOpH Japaxkaja To3a Ba Ky MHKIOpPAA OJIMII
MMKOHUHU Oepaiu.

OKCHJUTApHUHT MyXUM aJcopOeHTIapu Oyiunb, Xam Xujl MoHaJIMaIlyBYHiIap,
AbHU KalbUuid (ocdar, anroMUHUNA THAPOKCUJ TIeUlapd Ba MabJIyM THUIAAru
dbepMeHTIIap YUyH Maxcyc Oynrad xap xui adduH agcopOeHTIap XHUcoOIaHaIu.
depMeHTIApHU To3ajJall Ba OKCWIUIAPHM  aXpaTUIl TEXHOJOTUACH KaHJail
TUIAArM ycyijna OynumwMra Kapamail Kyiluparuinapra acocinaHaau. DOepMeHT
MaxCyJOTHHM ¥3 TapkuOWra oJiraH OKCWIIap  apajaliMacd MabKysa Oyiran
sputyBunja (Oydepaa) spuTwiIagu Ba Iy SPUTYBUM OWJIaH MyBO3aHATJIAaHTaH
KoJIoOHKara robopwianu. KelnH 11y KOJOHKaJaH MabiyM TapkuOra sra Oyirax
OydepHu €ku KOHIEHTpAMSICH YCUO OOPYBUM TPAAUEHTIIA FOBHUII IPUTMACH, EKH
Oynmaca ymOy (epMeHT ydyyH maxcyc Oynran OofjoBunm (iuranja) €paamuia
OKcuJ1 OoCcKMuMa-00ckud 10BUO oyinHaau. KonoHkanaH oBUO OJWMHTaH (epMEHT
npenapariapu  (Qpakuussiap Tymjgamuga WAFWIaad  Ba  (pEPMEHTHM  TO3a
NpenapaTvHy OJIMIL y4yH OOLUTaHFUY MaTepuall 0yaubd Xu3maT KUjIaau.

HNonanmanryB xpomarorpadust ycyiau. by ycynna okcuiap 3J€KTpOCTaTHK
Ky4 €paamuaa OorllaHaauiap, s’bHU Oy XO0AMca 3apsJIaHraH OKCHUJI CUPTJIapu Ba
3apsA[JIaHraH HMOHAJIMAallyB OMpHKMa TYPYXJapUHUHI 3M4Y KAaTJaMH YypTacuia
103ara kenaad. TUnuK noHaiaManryBuu cudaruaa OYKTUPUITaH AU3TUIAMUHOITHIL
(I2AD-) éxm kapboxkcumetmn (KM) memmroio3aHu KypcaTUIll MYMKHH. Yap
OYKTHpUITaH Xoyaraa 3apamiu rypyxjgapHuar 0,5 M koHIeHTpamuscura 3ra
Oynaau. by 3apsananm KoOJIOHKajga KarmaMa-Kapiid OyiraH HOHJapHHA (MeTall
MOHJIapH, XJIOp HOHIapHu, Oydep Ba X.K. HeWTpaiaiinu. Oparna OKCHUIHUHT
YMYMHUH 3apsii OENTHMCH MOH ajMalllyBYura YTUpraH UoH Oeirucu OusaH Oup Xui
Oynmaau Ba KOJIOHKAJIaH YTHUIN kKapaCHuaa aiiHaH yHU cUKUO uyukapamu. [llyHuHr
yuyH XaM Oy kapa€H XycCycusiTura Kapad "WoH anmainyB" Kymilacu
KYJUIAaHWIAIH.

Kononkana aacopOuMsuiaHraH Kemakid OKCWJIHM OBUII YyuyH adduH
yCyJUJaH TallKapu KK ycyJiaaH Qoiinananuwnanud. bupunun ycyin - OydepHUHT
pH x¥ypcaTknumHu MabiiyM napaxara y3rapTHUpUIl OWJIaH MOH KYYHMHHU OIIUPUO,
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acopOeHT Ba  OKCHUJl  ypTacujard  DJIEKTPOCTATUK  ¥3apo  TabCUPHHU
Kamadtupuianp. by ycyn ymyman saxmm Hatuwka Oepmaiinu. Uynku Oydep
XQKMUHU KWYUK Oyirannury yayH pH — kypcatknumnm  Ouppanura — y3rap-
TUPHIL OKCHJI apajamimMaiapura Ba OOIIKa OMpUKMaJapHUHT €MOH aXKpaIHIIUTa
cab6ab Oymamu. Keitmarn wwmmnapna Oy ycyn JLJIL.Cmrolitepman Ba Oomrkanap
(1981) TomoHmman  xpoMartodOKyC yCyaura YTKa3uml  Wynu  Owiad
TaKOMWUIAIITUPIWIMOKIA. byHaa roBumn sxapaéuuna amonut tunuaara O0ydep
XaKMHU IOKOpU OViran Oydepiapaan doinaraHuiaan Ba 11y YCyJd KEHUHYAIUK
CaHOaT MUKECHUIA Y3 YPHUHU TOMHUIIN MYMKHH.

NxkuHuM ycyn keHr MuKécna dornanannaaéTrad Kaauid €K1 HaTpU XJIOpHUT
Ty3napu €pAamMuaa TpaJdeHT Ty3UWIlIra acocyiaHrad. Ty3 HMOHJIapW UIITHUPOKUA
MYCTaKWJ OKCHUJI Ha aIcOpOeHTIIap ypTacujaaru ¥3apo TOPTUII Kyuu kamasau. Ty3
MOHJIapU KOHLIEHTPALMSICUHU OIIMIIN OulaH afcopOeHTra OOFJIaHran OKCcusuiap y3
VpuHiapuHu yjapra OVymartaguwiap Ba V3Japd KOJOHKAJaH IOBUIMO YMKa
ooummanaunap. [y Ounan Oupra Ty3 HOHJIApU TabCcUpUa aJcOpOEHTIap Yy3apo
SAKWHJIAMMO OKCWJI XapakaTh YYyH TOp MyJKajlap XOCWUJ Kuiaau Ba Oy Xojauca
(depMeHTIapHU KOJOHKAJaH YMKUIIUAA Ppakuusiiapra axpatud oauill UMKOHUHH
oepanu.

HNon amvamyBunra OofnaHran ¢epMeHTHU ap@UHIM IOBHII EplaMua
@XpaTUIl MyMKHH. ByHHHI y4yH KOJIOHKara OKCuJ OWJlaH OOfJiaHaJWraH Maxcyc
aurasj ooopuinanu. byHna okcui nurana OunaH Ouprajavkaa Te3la KOJOHKaJAaH
IOBUJIMO 4WKaau. JIEeKMH Kepakiii OKCWJIHM TaHWMIWraH Ba YHU COpPOEHTIaH
aXpaTHO oNaauraH JMraHIHU TOMMII XKyJa MymKy:a Bazudanup. 11y Ounan Oupra
JUTaHIHU KaHAal 3aps/UIaHTaHJIUTU Ba KOHIIEHTpAIUsCUIa ajaoxuaa 3bTHOOp
Oepuin kepak. bynmaca kapama-Kapiiu XoJiaTja JIMTaH7 Y3W HMOHAJIMAaIllyBuHra
O0FIaHNO KOJUIITN MYMKHH.

Apuniu  xpomamoepagus ycyau. By ycyn okcun Ba  pepmMeHTIApHU
TO3ajall Ba aXPATUILIHUHT aIcOpOLHMs XOJMCACUTa acOCIaHraH yCyJulapyu M4YMja
anoxyaa ypuHHu orawiaian. Kynuaua yHu addubnum xpomarorpadus €Exu
onoadpunnm €xu 6yamaca onocnennPuk xpomarorpadus nerunagm.

Masbnymku, 6apua Ouosnoruk Qaos oupukmanap, xycycan (epMeHTIap Xam
murananap €ku apduunm nauradiap Ae0 HOMJIaHAJAWraH OMpHUKManapra Maxcyc
OOFJIaHMIL XyCycUsATIapura osraaup. Arapja IIyHJad JHUraHJyIapHA HWHEPT
MaTpuIlara KoBajieHT Oofiaca (akar kepakiau (EepMEHTHHU YIIJIOBYM Ba KOJITAH
OKCHJI Ba MOJITAJIApHH YTKa3UO 1000pyBUM Maxcyc aIcOPOSHTHH OJIMII MYMKHH.

Maxcyc oByBUMiIapaH €Ku jkapaéH mapouTiIapu Gpapku acocuaa JUTraHIHU
dbepmeHTra OynaraH XyCyCUSTUHU Y3rapTUPHIL HYIM OuilaH OKCUIIHM JecopOuusira
y4paTul, To3anall HaTwKacuaa OUTTa IOKOPU TO3AJIMKKA 3ra OynraH (epMeHTHU
OJIUIIT MyMKUHIUP. JICKUH MUTaH]l Ba YHU yIUTad TypyBUMHU TaHJIAI KyJa KHUUH
Bazudaaup. Kymuunuk xosmmapna abduaim aacopOCHTIApHU CUHTE3 KWIJIMIIIA
To3anaHaéTraH (QEpMEHTHUHI XYCYCHUSATIApUHM 3bTUOOpra OJUII  Kepak.
Addunnm xpomatorpadus yuyH Xap Xuil TypAaru 3puMaiiurad copOeHTIapaH
doiinananaay, JEKUH SHT KYN TapKalraHW KYHJIaJaHT KWIKO yJaHTaH araposa
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JOHavanapuaup. Yiap okopu O0ocuMmaa y3 MAKIWHUA cakiaiau Ba OydeprapHu
XamJa 3pUTYyBUYWIAPHU AIMAIITHPUIITa OapIOIUIAIUD.

Jluranuiap sca maTpuuara ImyHaal OorfaHraH OYIWINHM KEepakKu, OKCHILIAp
Xe4 KUMMHUMIMKCU3 yiapra KenuO OOfIaHuINM Ba OYHHMHT y4yH MaTpulia OuiiaH
JUraHj ypracuja Kympukdya Oynummu kepak. bymapnan Tamkapu aurasji OoIka
OupukManap OwiaH ¥y3apo OoriaHMaciuru, (akar Marpuiara OOFJaHTaH Ba
IOBMILI, pEreHepalus xKapaCHIapura YnJjaMiin OYJIHUIIY apTaup.

I'envxpomamoepachus ycyau. I'enbbunprpaniys xapa€HUHU aMajira OIIUPHII
Y4yH JIEKCTpaH acocujJa OJIMHTaH reiapAaH (oiganaHuwiaay Ba yiap €paamuaa
pasmepura Kapab xap XWi MakpOMOJIEKYyJaJapHH Te3 axpaThil MyMKHH. ['einb
OUMK XOJIJIard KYHAQJIaHT TUKWITaH Y4 YyiIdaMid MoJieKyJia Typu OYnuo0,
KOJIOHKQJIAPHU OCOH TYJIIUPHUII YUyH IOMalOK JoHaudanap (TpaHyJia) KYpUHUIIUIA
Oynaau. JloHayamapja KMYMK TeUIMK4Yaigapu OYnub, ynmapra ¢akar >KyJa KUIUK
MOJIEKYJIaIu OMpUKMaiap KUpaayd Ba MMPUK MOJeKyJanap sca kupmaiau. by ycyn
TeJUTAPHUHT ailHaH [y XyCYCHUATHUra aCOCIAHTaHAMP.

by ycyn dbepmenTiapHu To3anam Ba axpartuiijga Hadakar jadboparopus,
OalkM caHoaT MHUKECHAA XaM KeHr Kyutanwiagu. [enb@uibTpanus ydyH
KYHJaJlaHT TUKWIraH JAekcTpaH (cedanekcinap Ba cedakpuiuiap) TrejuiapujiaH,
KYHJAJIaHT TUKWITaH MOJHaKpWIaMH Teimapuaan (Ouoremnap), akpuiaMui
MOJIMMEP 3aHXUPHU ENUINTUPWITaH araposa reuiapjaasn (yJbTpareiuiap) Ba 0.
arapo3sa rejuiapujias ¢poinanaHuIagn.

Kononkana ¢epMeHT 3puTMacMHUHT OMp KUCMHM T'ejl JOoHadajap opacujaa Ba
Oup KMCMHM 3ca JIOHAYaJapHUHT  TEIIMKYalapd MWYMIa  JKOWJamaay.
lenbunbrpanus — Oy TapkaimyB4aH XpomaTorpadusHUHT Oup IIakiau Oynuo,
SPUTWITAH MOJJANap SpUTMAaHUHT OMp MyHYa [03aja KOIIalllraH XapakaTdyaH Ba
WYKM TOMOHHKJA >KOWJAIIraH KaM XapakaTiud KUCMIIapHaa TapKajiraH Oynanau.
KonoHkaga spuTwiraH MOJJAHUHI YHUiad KOJMHUII Jlapakacu YHHUHI Tell
TEMIMKYajJapura Kapa onum KoOwmusatura Oornukaup. Illynunr yuyn
reJbQuiIbTpanus kapaéHua KOJOHKaJaH aBBaJl FOKOPU MOJIEKYJIajdu MOAAanap Ba
KeMMH 3ca KMYMK MOJIEKyJaauwiapyu OMpPUH-KETUH 4YuKa Oouuiaiian. byHaa renb
MOJIEKYJIAp TYp Basudacunu Oaxapanu by »xapaéH wuzaean paBuiga oJauod
OOpWJIMILIM YUYH el Tal€piaaHrad MaTepuai d3purad OupuKMasiap TabCUpura xyaa
xaM uHepT Oynuiu kepak. Adcycku OyryHru KyHAa HIUIaTUiIaéTraH Oapua
rejulap HWHEPT 5Mac Ba Oab3aH MabayMm nOH kypcarkuuupa ynap CypHIl
KOOWJIMATHHM HaMOEH KWIMIIM MYMKHH, MacajaH, IIyHAaid resuapra
cedakpUJUTApHA KUPUTUIT MYMKUH. ['enbdunbTparus ycynu OuiaH maiiga ren
JIOHayayapuaa Kopu OOCHMM ocTHIa XyJda KYI Xap Xl MOJIJAJapHHUHT, LIy
KyMJIaZlaH OKCHJUIAPHUHT apajialiManapy axxpaTuiMokaa. by sHru rokopu 6ocum
ocTuZa CyHOK XpomaTtorpadus yciayOuM KHCKa BakT HYMJA IOKOPU Japakajiu
QKpaTUIl WMKOHWHU Oepaan Ba y (epMEHTIIApHH TO3aJAIlHUHT OXHUPTH
OocKuuIapuaa XKyJa XxaM yYHYMIUIUD.

Ha3zopar yuyH caBosnap
1. depmentnap MyXaHAUCIUTHHUHT acOCUI Ba3nu(pacu TYIIUHTUPUHT?
2. Muxkpoopranusmiapjad GepMeHT MpenapartiapuHd aXpaTud OJUII YCyJUlapu
TYLIUMHTUPUHT?
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3. To3zamanmaraH,  KOMIUIEKC  (epMEHT  TpenapaTIapuHUHT  OJWHUIIN
TYIIUHTUPUHT?

YykTupuil ycyJuiapy Ba yHUHT Ha3apUACUHU TYIIMHTUPUHT?

depMeHTIapHU TO3aNalll yCYJUIAPUHU TYIIUHTHUPUHT?

oA~

3-MABPY3A.
®EPMEHTJAPHU UMMOBULIAIIL. UMMOBWLJIAIIHUHAT ®U3UK
KUMEBHUM YCYJUIAPH.

Pewxa:
Nmmobunnanran pepMeHTIIap.
NmoOunnamHuHr GU3MK Ba KUMEBHM YCYJUIapH.
depMeHTIIapHU UMMOOUIIIAINIA MIUTATUIIAUTaH TallyBYMIIap.
TamryBunnapra Kyiuiaaauran tainadmap.
depmeHTIIapHU HU3UKABUN UMMOOUJIUIALL.
depMeHTIIapHU KUMEBUI MMMOOUJIIALLL.
NmoOumnani sxapaéHura TabCUp dTaural OMusIiap.
depMeHTIIapHUHT 0apKAPOPIUTHHHI OLIUPHIILL
NMobOwinanrad pepMeHTIIap XOCCaTapuHU Y3rapuIu

RO ~NoOkwNE

0.

Taanu cyznap: ummobOuLIaW, YHUHS MEemMOOIapu, Maulysuuiap, ViapHuHe
macnugu, adcopoyus, eennap, apumymraszeuy memopananap, HI3AI3-yennonosa,
cybecmpam. umMMoOuIaw, YHUHE Memooaapu, maulysyulap, ViapHuHe machHugu,
aocopbyus, eennap, apumymraseuy memopananap, /{24 3-yennonosza, cyocmpam.

Aoaouémanap: A- 1,A-2,A-3. K-4nan 26 raua 6yjaran agaduéraap

Oxupru  15-20 ¥wummap MoOaitHMAa  KUMEBHM  SH3UMOJIOTHSTHUHT
PUBOXKJIAHUILIM HATWXKacuaa OWMOJOTHMK KaTadU3aTOPJAPHUHI SIHTU THUIHA —
UMMOOMJIIAHTaH (epMeHTaap spaTwigud. MabliyMku To3a (QepMeHTiIap,
OMpUHYMIAH, Y30K BaKT CakKJaHMaau, xamja TypJd Tabcupiapra, alHUKCa
VCCUKJIMKKA YMIAMCH3, XaMJla UKKUHYMIAaH, yJIapHU KalTaJaH UILIATUII UMKOHU
nyk. HMmMmoOwmmianran (epMEHTIapHUHT SpaTWIMIIKA OujaH caHoaT MILIao
YUKApuIIuaa To3a pepMeHTiaap goianaHuuiia 3ara Kejlaaurad KAAnHYUIKIIap
OapTapad >TUIIN.

NmvmoOunnanran gpepmentiap GepMeHTATUB >KapaéHHU Y3JIYKCHU3 YTKa3HIII
Ba peaKius TE3MTUHU OOIIKApUIl WMKOHMHH Oepamu. DepMeHTIapHU
UMMOOWIIJTAIT  OWJiaH TallyBYMHWHT XYCYCHUSTHHHM Y3TapTUPHIN XucooOura
YJIIAPHUHT KaTaTUTHK (Haouru OOITKapuiIaIm.

“Ummobmianran  pepmentinap” aramacu ¢aszofa OKCHI MOJEKylapu
XapaKaTIaHUII SPKAHIUTHHYI UCTAJITaH YCKIIAHUIIIUHY aHTJIaTa]lu.

depMeHTIAPHY MMMOOWIIANIAA MIIATWIAAUTAH TAILYBYMJIAP.
depMeHTIIapHd UMMOOWIIIAIl YYYH OpPraHUMK Ba HOOPTaHUK TallyBUYWIAP
unuUiaTuiIaau. Yiapra Kyuiaaurad acocui tamadnap:
- FOKOpHY KUMEBUI Ba OMOJIOTHK TYpPFYHIIUK;
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- FOKOPU KUMEBUU MYCTAXKAMIIUK;

- (hepMeHT Ba cyOCTpatTiap yayH eTapiu Japaxana yTKa3yBuaH, FOBAKIWINTH,
COJIUIIITUPMA CUPTHU IOKOPH OYITUIIIH;

-TEXHOJIOTHK JKMXATIaH KyJail IIakuiapaa oOJHMHUIIM  (TpaHyJanap,
MeMmOpaHanap);

- OCOH aKTHBJIAHUIIIH;

- FOKOpH TUAPODUIIIUK;

- ap30H HapxJa OYJIUIIHUIND.

Kyiumarn 1-pacmaa TamryBUMJIApPHUHT KJIACCU(PUKAIUSICUHUHT CXEMAaTHK
KYPUHUIIN KEITUPHUIITaH:

.r"-'- xx'\
- -,
.r"'- '\_\

CpraH9E l | HOOR FEHKE l
Ky RIMMONERY N A0 NOAKMERD I | MIEKPONOREA Aowkanagp I

1-pacm

Opranuk (mactT Ba KyWHMMOJEKYJSp) TallyBUMJIap TaOMMN EKU CHHTETHK
Oymumm MyMkuH. Tabuuii monaumep OpraHUK TallyBuUMiap VY3 HaBOaTuaa
OnokuMmEBM Kiaccudukanusacura kypa 3 rypyxra OYIuHaAW: TOJUCAXapUIIIH,
OKCHJIIA Ba JTUTTUJIH.

CHUHTETUK TOJIUMEpPJIAPHU MAaKPOMOJIEKYJIACUHUHI acCOCHH  3aHKUPUHU
KUMEBUN  TY3WIHIIATA Kypa TMOJMUMETHICHIU, TMOJUAMUIIN, MOIUIGUPIU
rypyxJjapra OYJauIn MyMKHH.

depMeHTIIApHU UMMOOWIIIAIT YIYH TaOMHM Modrcaxapuiap Ba MOJIUMETHI
TUNIUAATH CUHTETHK TallyBUYWJIAp KYNMPOK HILIaTHiagu. byHunr cababu ymapna
KUMEBHM peaknusulapra OCOH KHUpPHWINA OJIAJUTaH PEaKIHUOH XYCYCHSTIN
GyHKIIMOHAN TypyXJapu MaBxXKyd, Xamaa YIapHUHT  THAPOPUILTATHIMD.
Kamuunuru 3ca MUKpOOpTraHu3MIIapHUHT TahCUPHUTA YUAMCH3 Ba KUMMAaTPOKIUP.

[Tonmucaxapuanym TamryBYWJIApAaH —IEJUII0J03a, JEKCTpaH, arapo3a Ba
YJIapHUHT _Xocwiajgapu wummatwiaan. llemmono3a ruapodun xoccamu, yHAA
TUAPOKCUII TYPYXH Kym OYynmO, mry Typyx Xucooura yHH MOAUUKAIUSIIANIH.
[emmrono3ann KucMaH Ttuapoimsnad (OyHaa amopd ydacTkaiapu Oy3uiiaan)
rpaHyjia XOJWra KENTHPWIAJd Ba HaTWXaJa YHUHT MEXaHHK MYCTaXKaMJIUTH
OMIMPWIAA.  YJAPHUHT YpHHUTa FOBAKIWIMTHHU Cakjgad KOJHWI MaKcaauia
KpUCTAJUT ydYacTKajapy opacura KAMEBHM YOK KuUpUTWiaau. ['paHynananraxn
nemwnonozaan  JIDAD-neumronoza, KMI[  Ba 6. cuHrapm  Typium
MOHAIMAITyBYMIIAPHUHT XOCHIaJapura aijaHTUPUIIT MyMKHH.
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Jlexkctpan acocunma wunuiad uukwiran "Cedanekciap" ned0 HOMIaHYBYH
TallyBYMJIAp XaM KEHT uiuiatuiaan. Kyputuiaranaa yiaap OCOH CHUKWJIAAH, CyBla
KyWwId I[umand. Ymly TallyBYWIapAard TIOPaHUHT pa3MepH “UOKIHINK
napaxacu Ounan Oomikapuianu. JleKCTpaHJIapHUHT Ma3Kyp TypyXura Kpaxmal
xam kupagu. KuméBuit MoaudukanusiaHraH Kpaxmaa —areHTiap OuiaH
“Tukmnanu’, MacanaH ¢opmanpiaerun Ownad. [llynmait #ynm OwnaH TUApOSU3TA,
dbepmenTnapra HucOaTaH 4yuaaMiau OYJIraH FOBAaK Kpaxmas ojuHTaH. JlekcTpaH
acocujia ApaTWIraH CyBJa 3pyBYaH Ipenapamiap THOOMETIA TOpUBOP BOCUTAIAP
TallyBYd cU(aThia NIIaTHIAIH.

Arap xaMm SIXIIIY TallyBYM XUCOOJaHAIU. YHHU AUAINIOKCU OMpUKMaiap OuiiaH
KUMEBHUM TUKUO XOCCACHHHU OIIMPHILI MyMKHH. ByHJall arap HCCHUKIIMKKA YnaMIIH,
IUIIMK Ba OCOH MOAU(DUKAIMSIIaHAIN.

Oxcumiap TauryBuu cudarujga Oup KaHda a3ajuIMKIapra 3ragup: CUFUMIIH,
Ouonerpaganuara y4dpaiau, onka memOpana (kanuniuru 80 MkM) cudartuaa
¢doitnaniannmn  MyMkuH. Okcwuiap (yHIaMeHTan OHOJIOTHK —TaJKUKOTJIApAa,
THOOMETAA Muutatwiagu. KamMmuminru 3ca 0KOpM MMMYHOT'€HIIMKKA STATUTHAMD.
NMMobmmialm  ydyH KYNpOK CTPYKTypalnu (KepaTtuH, (UOpWH, KOJUIareH),
XapakaT4yad (MHO3MH) Ba TallyBYH (aJb0yMHH) OKCHIUTapAaH (oilaaHuIagm.

CHHTETHK MOJIMMEp TallyBumjap (pepMEeHTIapHH KOBAJEHT Ba COPOLMOHHOU
MMMOOWIIJTAIIIA, Te€Jl Ba MUKpPOKAINCyJalapHU oiuniaa unuiatuiaan. CopOuuoH
uMMOOWIIIalla  CTUPOJI  acoCHJAru  HOoJuMepiap  MIUIATWIagu.  Yiap
MaKpoInopajay, H30MOpAIA CTPYKTypa, Xama TeTepolopaii CTpyKTypara jsra
oynanu. [lonumep ruapoduiIb TallyBUMIAP OJIMLI YUYyH AKpWUJ KUCIOTACHUHUHT
XOCHJIACH — aKPWJIAMMIJIAH OJIMHA]IN.

depMeHT Ba XyKadpanapHu (Pa3zoBUN TYPIM CTPYKTYpaad MOJHUAKPUIAMU]T
rejira KUPUTUII METOAM XO3UpAa KEHI KyJulaHwiMokna. Ilonmakpuiamun renu
KUMEBUM TabcupoTiiapra uyugamnuaup. lloamamug TamryBYM TypyXH  Xam
ku3ukapauaup. by amun rypyxu (-C(O)-HX-) xadtapuiu® Kelnaguran Typiid
TETEPO3AHKUPIAN TToNUMepnap rypyxuaup.  Macanan, H-BuHWINMppOnnaoH
acocHJard TOJIMMEpiap OpraHu3MIa CEKMH MapyajaHaJurad (QepMeHTIapHU
UMMOOWIIIAII  YYyH HIUIATWIaAd. byHAaH Tamkapu yinap OHOJIOTMK HMHEPT
Oynrangury y4yyH THOOMETHA XaM wunuUilaTuiaav. KaMuumiaurun »sca  yHUHT
opraHuszMja TYImiaHuO Koaumuaup. by kuxatnan depMeHTiap Tabcupuaa
TUJIPOJIU3JIaHaIuran Tabuuil noaumepiap axamustauaup. IyHUHr yuyH niopu
BOCUTAJapura JEKCTPaH, CHUHTETUK TallyBumWjaapaaH H-BHHWINIHPPOIUIOH
acoCH/1a noJimmepiaap KyIniian.

®epMeHTIIAPHA UMMOOWILIAII METOAJIAPH.

depMeHTIIapHU UMMOOMIIIAII UKKM XWJI METOJ OWiIaH amanira OUIMpUJIaIu:
bu3uKaBHil Ba KUMEBHIA.

®epmeHTIapHU (PU3MKaBUM MMMOOWIUIAIl — Oy (epMEHTHU LIyHAail Oup
MyXHUTTa KoWnamTupuil Oynub, OyHma GepMeHT yMyMHH XaKMHHHI Oup
KHUCMHUTHUHA Kupa onaau. dusmkaBuii ummoOWIamaa GpepMeHT OuiaH TalryBYd
KOBaJIEHT OOF Ouiian Oornanmaian. GepmenTiapau OOFIalIHU 4 TUIIA MabIyM:

- JpUMalAUraH TalyBYMIapAa acopOLUUsIIaHuUIL;
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- TeJb opacura KUpUTHIL,

- ApUMYTKa3TUd MeMOpaHa €épaamuaa (pepMEHTHH PEaKIMOH CHUCTEMaHWHT
KOJITaH XaXMuJaH (a30BUIA aKpaTHIII;

- WKKHU (azamum MyxuTra yTka3uil, Oy epaa dhepMeHT spuiian Ba (azanapaaH
OupuIarnHa >KOUIAIIIIIA MyMKHH.

By ycynnap kyhingaru 2-pacmiapia KeITHPUIITaH.
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mEnSpaHs 2-PaCM,
depMeHTIIapHd MMMOOWIIAIl YCYJIIapu: a - SpUMaiJWrad TallyBuMJIapaa
ajcopOLMsUIaHuIL; O -  Tellb MOpacura KUPUTHILL; B - SPUMYTKA3rud MeMOpaHa

épnamuna ¢GepMEHTHU PpEeaKIMOH CHUCTEMaHUWHT KOJITaH XaXKMuJaH ¢Ha30BHi
aXpatuin; T - UKkd (azanm myxutra yTkasuil, Oy epaa (QepMeHT dpuiiau Ba
dazanapaan OupuaarvuHa KoMK MyMKHH.

AncopOriimon umMMooOwmIn3aiust (GpepMeHTIapHH UMMOOWIIAIIHUHT KaJuMIH
ycynu Oynu6, ynra 1916 #umm acoc conmunrad. by ycyn xyma ocoH Ba vy
(GepMEHTHUHT CYBIIM 3pUTMACH OWJIAH TAlllyBYM OpaCHUIArd KOHTAKT XucoOura
amaira omaan. AacopOnusuiaHMaral OKCHJI IOBUO TallUIaHTaHJaH CYHT (epMEHT
unuiatamra  Tai€p  Oynmagu.  TamyBumHMHT  ro3acuza  (pepMEHTHHHT
azIcopOIMsIIaHTaH MOJIEKYJIaCH TalllyBYM Ba OKCHJIHUHT 03aKU TYPYXJIapUHUHT
Ban-gep-Baanbc y3apo TabCUpJAIIyBH, BOJOPONI OOFIapH, JJIEKTPOCTATHK Ba
ruapodol ¥y3apo TabCcuUpallyBlIap XHCOOWra YIUIAHWIIM MYMKHH. Xap Oup
OOFJIAHMINI TANTyBYUHUHT KHUMEBUU TaOuath Ba (PEPMEHT MOJICKYJACHHUHT
103acujiaru QyHKIMOHAJ TypyXJiapra OOFIUKINDP.

TamryBun  Omman  QepMeHT  ypracugaru TabCUp Kywid  OyimoO,
OMOKaTaIM3aTOPHUHT COPOLMSACH YHUHT CTPYKTYpacMHH Oy3HIIM MYMKHH.
Macanan, ©0ab3u YCUMIWK XyXKallpalapuHU  IUTOJEKC TrpaHyJagapua
aJcOpONMsUTaHMINIUA XYKalpa JIeBOPH  TalllyBUYM 3appadyacd FO3aCHHUHT
penbedeHn TakpopJiad nedhopManysUTaHAIIN MYMKUH. AncopOrnoH
UMMOOWIM3AIUSHUHT  a)3a/UIurd  YHUHT KyJaiuru Ba COpPOCHTIIAPHUHT
ap30HJIMTUAQINP. YJapra UCTalIralH KoOH(UrypanusHu Oepulll Ba Kepakiu
mapakajzia FOBaK KWJIMII HWMKOHHUATH MaBXyJ. DHT MyXHUMH - Oy METOIHHUHT
ONIUAUTUINDP. AJCOpPOLMOH OOFfaHuIIga (PEpPMEHTHH TO3alall XaM MYMKHH.
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Ymlby METONHMHI KaMYWIWTK TallyBYd, Xamja aHuK Oup QepMeHTHH
UMMOOWJIIAIT y4yH ONTHMAJl I[IAPOMTHH TYFpPH TaHJIall MUMKOHMHU Oepaaura
YMyMUN HYPUKHOMAHUHT NYKIUTUIUD.

Kypcatunran kamMuuiaukiapHd WMMOOWIUTaHTaH (EepMEHTIapHU Treira
KUpUTHII OwiaH Oaprapad KWIUII MyMKUH. YOy METOJAHUHT Makcagd —
dbepMEeHT MOJNEKYyJaCMHH TOJUMEpP 3aHKUpIapuAaH TYKuiIraH 3 ¢aszanu Typra
(renra) Yyrrasumgup. ['enmaru KYIIHW 3aHKUApiap opacuiaru yprada macoda
KUPUTUIITAaH (PEPMEHT MOJIEKYJACUHUHT pazmepuaan Kuaukaup. lllyHunr yayn y
MOJIMMEP MaTPUIAHU TapK ATOJIMaWIM Ba aTpodaaru spuTMara YuKoJIManam, sbHu
MMMOOWMIIJIAaHTaH XoJ1aTra 0yia oManu.

depMeHTIIapHU Teljjla UMMOOWJUIAIIHUHT 2 Ta acoCHM YCyldu  MabiIyM.
bupunuyucuga ¢epMEHT MOHOMEPHHUHI CYBJIM DJPUTMACHUTa COJIMHAIU, KEHHUH
noguMmepusanusuianaa. Hatwkana momumepnu ren xocun Oymanu. Peaxnuon
apajamMaZa KynuHYa TOoJIMMEpra yd VyiadaMid TYp CTPYKTypacHuHH OepyBUH
oudyHkimoHan (Mojekyaacuaa 2 Ta Ky 0oru 0op OyiraH) areHT/Iap KyIIWIaau.
WkkuHun xonataa (epMeHT Tau€p MNOJUMEp 3pUTMACHra COJMHAAM Ba YHra
resicudar xosarra yTkazuwiaad. OepMEeHTIapHU MOJMMEp Tejira KUPUTHUIL OWIaH
MMMOOWJIIAI TIpenaparra MCTaliraH TeoMeTpus KoH(urypauus Oepuil OusiaH
Oupra TanryBuMja OWMOKATaIU3aTOPJIApHU TEKHC TaKCUMJIall MYMKHH. MeTon
yHUBepcasl Xucobianaau, Aespiau 6apua Gpepmentiap, noaudpepMeHT cucTemanap,
XyXailpa QparmeHTIapu Ba XyKallpallapHu UMMOOWJUIall ydyH Kyjail. ['enra
KUpUTHITaH (pepMeHT OakTepusiiap OUiaH 3apapiIaHUIAAH XUMOSJIaHTaH.

MembOpananap éEpaamuaa  (pepMEeHTIIapHM HMMMOOWUIAIIHUHT  MOXUSITH
IIYHJAaKH, OyHIa (EepPMEHTHUHT CYBJIM DPUTMACH CYyOCTPATHUHT  CYyBJIH
SpUTMACHIAH  SIPUMYTKa3yBYaH  MemOpaHa épaamuia  axxpaTHIIaIu.
SApumyTKazyBuyaH MemOpaHa  CYOCTpPAaTHHUHI KHYHMK MOJIEKYJIaJJapUHU OCOH
YTKa3zaau, KaTTa MOJIEKYJIAIapHU 3Ca YTKa3Man Iy,

MemOpana Tunuaard cucteManaH doiganaHuIl TapkuOuaa KYm MUKAOpIA
dbepMeHT OyiaraH MMMOOWIUIAHTaH MpenapaTiapHU OJIMII UMKOHMHU Oepanu. by
METOJI XaM YHUBEpCa Ba KyJIail.

Ukkn Qazanmn myxut €Epaamuaa QepMeHTHH UMMOOWIIamaa QepMeHt
cucteMaHuHr oup daszacugaruna spuiiau. CyOcTpar Ba MaxcysaoT Kaiicu ¢azana
spuIMra Kapad ukkaina ¢gazaapo takcumianaau. GazanapHuHr Tabuatu MaxcymiaoT
Kaiich (azajga TYIMIaHUIIU Ba y epaa (GepMeHT OynMaciurura Kypa TaHJIaHA]IH.
peakuuu SKyHJIaHTaHAaH cyHr Oy (a3aHu axpaTuO yHIaH MaxcCyJoOT akapaThO
onmuHaau. depmentnu Qazanu sca HaBOaTgaru >kapaéHna KalWTa HWIUIATUII
MYMKHH.

Kumésuit meton Owman umMoOwIIamma (GpepMeHT MOJICKYJIacH, XyCycaH
OKCHJI, OMJIaH TallyBYM ypTacujaa sSHTM KOBaJIeHT OOF Xocwi Oymamu. Ymly iy
OwsiaH UMMOOMWIIIaHTaH (PepMEHTIAPHUHT MpenapaTiapy 2 Ta MyXUM IOTYKKa 3ra.
bupuHunaan, TairyBun OusiaH (epMEHT ypTacujard KOBaJeHT OOF XOcui OYyiraH
KOHBIOTATHUHT MyCTaxkaM OYJIWINMHA TabMUHJIAWIN, TAIIKd MYXHUT OMUJUIAPH,
Macasian pH, xapopar y3rapranga ¢epMeHT TallyBUWJaH JecopOuusIaHManIu,
OJIMHAETraH MaxCyJoTiaapHu udiocaanTupmaian. by sca THOOMET Ba 03UK
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OBKaTra MYJDKaJUIAaHTaH JKapaHJapHW amaira OIIUPUIIAA JKyJa MYyXHUM.
WNxkuHunnad, GepMeHTIIapHH KUMEBUN MOIM(MUKAIUIIA0 YIAPHUHT KaTaTUTHK
daomnuru, Oapkapopiurn KaOW XOCCACHHU Y3rapTHpuil MyMKuH. byHma
dbepMeHTHUHT (Paol MapKa3HWHH WIOXKH 00pHYa Cakj1ad KOJHII Kepak.

Oxupru 15-20 #wmmmap wmoOaiiHMAa KUMEBHN CH3UMOJIOTUSIHUHT  PUBOKIIAHHIIN
HaTH)KacuJa OWOJIOTMK KaTalu3aTOPJapHUHT SIHTM TUIM — MMMOOWJUIAHTaH ¢epMeHTIap
spatuianu. MabsiyMKu To3a (pepMeHTIap, OMpUHYMIAH, Y30K BaKT CakjJIaHMaiiin, XaMmaa Typiu
TabCcUpJapra, alHUKCca UCCUKIMKKA YUAAMCU3, XaM/Jla UKKUHYKIaH, YJIapHU KaiTaJaH WIUIaTUII
UMKOHM WYK. HMMmmoOW/utaHraHn (QepMEeHTIapHUHT —SpaTWIMIIM OWIaH caHoaT HIuUIad
yuKapHuipaa To3a ¢epMmenTiap (oiganaHumia ro3ara KelaauralH KUMMHYWIMKIap Oaprapad
eTHIIIN.

NmmoOumnnanran dgepmeHTiiap hepMeHTATUB KapaHHU y3IyKCH3 YTKA3WII Ba peaklus
TE3UTUHU OOIIKapHUIl MMKOHWHU Oepamu. depMeHTIIapHH UMMOOWIIIAI OMJIaH TallyBYHHUHT
XYCYCUSTHHH Y3rapTUPHIL XMCOOHUTa YIAPHUHT KaTAIUTUK (PAOIITUTH OOIIKAPUIA IH.

“Ummobnmianran pepMeHTIap” atamacu (azofa OKCHJI MOJICKYJapy XapaKaTJIaHWUII
ePKUHJIUTUHY MCTaJIraH YeKJIAaHUIITNHHA aHTJIaTalH.

@epMeHTIAPHE MMMOOHILIAIIIA HILIATHIAAUTAH TALIYBYMJIAP.

depMeHTIIapHH UMMOOWIIIAII YYyH OpPraHMK Ba HOOPTaHUK TAllyBYWJIAD HIUIATUIIAIH.
VYnapra kylinnaaurad acocuid Tamabdiap:

- FOKOpY KUMEBHIA Ba OMOJIOTUK TYpPFYHIIHK;

- FOKOpY KUMEBUM MYCTaXKaMJIUK;

- ¢epMeHT Ba cyOcTpaTiiap Y4YyH e€Tapiu Japaxkaja YTKa3dyBuaH, FOBAKJIMIIUTH,
COJIMILITUPMA CUPTHU IOKOPU OYIIUIIIHN;

- TEXHOJIOTHK JKUXAT/AaH KyJail makiuiapaa onuHuim (rpaHysianap, MeMOpaHasap);

- OCOH aKTHBJIAHUIIIH;

- FOKOPH TUAPOUILITHK;

- ap30H HapXx/Ja OYIUILINIHD.

Kyiiugarn pacmaa TamryBYMJIAPHUHT —KIACCU(DUKAIMSCHHUHT CXEMaTHK KYpPUHUIIN

KGJ'ITI/Ip WJIraH.
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CpraH9E l | HOOR FEHKE l
Ky RIMMONERY N A0 NOAKMELD I | MEKPONOPANIA Aowkanap I

3-pacm

Opranuk (macT Ba KyWHMOJIEKYJISp) TallyBYMIap TaOUHi KM CHHTETHK OYIIMIIN MYMKHH.
TaOuuii monuMep opraHuk TauryBYHiIap ¥3 HaBOaTHAa OMOKMMEBUH Kiaccupukanuscura kypa 3
rypyxra OyIuHaIu: TOIHCAaXapyUTH, OKCHIUIA Ba JIUTIHUTH.

CUHTETHK TOJIMMEpJIapHH MAaKpOMOJIEKYJIACUHUHI  aCOCHUH  3aHXHPUHH  KHUMEBUIA
TY3WIUIINATA KYPa TOTMMETHIICHIIN, TIOJTHAMUIITH, TTOTUeQHUPIN TypyXJapra OYIuin MyMKHH.

depMeHTIapHH MMMOOMIUIAIT yYyH TaOUMM TojiMcaxapuaiap Ba MOJIMMETHII TUIUAATH
CHHTETHK TallyBUYMJIAp KYNMPOK WOUIaTuiaand. ByHUHr cababu ymapna KUMEBHHA peaknusiapra
OCOH KHUpHIIA OJIQJUTaH PEaKIUOH XYCYCHATIM (YHKIHMOHAN TypyXJapu MaBxXyl, Xamzaa
YIAPHUHT THApOGMIHTrHAnp. KaMuumuru eca MUKpOOpraHU3MIIApHUHT TaAhCHPUTA YHJAMCH3 Ba
KUMMaTpOKIUD.
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[Tonucaxapuaiv TanryBYMIapAaH CEII0JI03a, IGKCTPaH, arapo3a Ba yJIapHUHT Xocuiajlapy
unaruiaany. Cemnrono3a THAPOPHUI XOCCaly, YHAA THAPOKCUI TypyXH Kym OYnuo, nry rypyx
xucobura yHu wmogubukanusiaan. Ceurono3and KucMaH ruapoian3nab (Oyrma amopd
yyacTKanapu Oy3Wiajqu) TpaHylia XOJUra KeJITUPWIAAW Ba HATHKAAA YHHUHT MEXaHUK
MYyCTaxKaMJIUTH OUIMpUIa[d. YJIApHUHT YPHHUra FOBAKIMIUTMHU CakjIad KOJMUII MaKcaauaa
KpUCTANT y4acTKajJapyd Opacura KUMEBUU YOK KHUPUTHIAAW. | 'paHylaliaHTaH CeJUTIOJI03aHU
JNDAD-nemmonoza, KMC Ba 0. cuHrapu TypJiiH HWOHAJIMAIIYyBYMJIADHUHT XOCHIJIAJIapura
alJIaHTUPUIL MYMKHH.

Jlexctpan acocuna unniad yukmirad "Cedaaexcnap” n1e6 HOMIAHYBYHM TallyBUMJIAp Xam
KeHr unuaruianu. Kyputwiranma ymap OCOH CHKWIQAW, CyBAAa KyWIM MHMIIand. Yoy
TallyBYWJIApAArd MOPAHUHT pa3Mepu  “YOKIWIMK®  Japaxacu OunaH  OOLIKapHIIaIM.
JIeKkcTpaHIapHUHT MasKyp TYpyxXura Kpaxmana XaMm kupamu. KuméBmii mMomudukanusiaHTaH
KpaxMmajl areHTiap OwiaH “Tukwianu’, macanaH dopmangerua Ownad. Ulynmait #yn Owian
runponusra, GepMmenTiapra HucOaTaH yuAaMiIM OYiraH FOBaK KpaxMmas ONuHraH. Jlekctpan
acocuJa SpaTWIraH CyBJa €pyBYaH Ipemnapariap THOOMETHA AOPUBOP BOCUTANAP TalIyBYU
cudaruia MIUTaTUIIATH.

Arap XaMm SXIIM TallyBud XHCOOJIaHAIW. YHU JAMENOKCH] OupuKManap OWiaH KUMEBHUU
TUKUO XOCCACHHM OIIMPHUIN MYMKWH. ByHJail arap WCCHKIMKKAa YHJaMIIM, THUIIUK Ba OCOH
Mo (pUKaIHsIIaHATIH.

Okcwuiap TamryBun cudatuga Oup KaHua ad3aumkiapra erajaup: CHFUMIIH,
ouomerpaganuara ydpaiay, omnka memoOpana (kamuaaura 80 MiMm) cudaruma QoiganaHuin
MyMkuH. Okcwiiap ¢yHIAaMeHTal OWOJOTHK TaJKUKOTIap[aa, TUOOMETHA WILIATUIAAN.
Kamuunuru eca 10OKOpM HMMYHOTCHJIMKKA eramuruaup. MmmoOwmnam y4yH KYmpok
crpykrypanu (kepatuH, GuOpWH, KOJIareH), XapakatdaH (MHO3HMH) Ba TamlyB4YH (JIOyMHH)
oKcwiapaH ¢oinaraHuIaan.

CUHTETHK TOJMMEp TallyBUYWiIap (epMeHTIapHH KOBAJIEHT Ba COPOIMOHHON
MMMOOUMJITAIIIA, Tell Ba MUKPOKAIICcyIagapHu onumiaa uinuiatuiaaad. CopOunoH nMMOOMILIAIIIa
CTHPOJI acoCHJard MOJMMepiap HUIUIATHIagu. YJap Makpornopald, H30MOpalid CTPYKTYpa,
Xamjia reTepornopaiy cTpykrypara era Oymaau. [lomumep rumpodun tamryBumiap OJHII YYyH
aKpWJI KHCJIOTACUHUHT XOCUJIACH — aKpUJIaMUJIaH OJIMHAIM.

@depMeHT Ba XyKailpanapHu ¢GazoBUN TYpAM CTPYKTypalnu MOJHAKPUIAMUJ Tejra
KAPUTUII ~METOMU XO3UpJa KeHr KYJUIaHWIMOKa. [lonmakpuimamu Tenu  KUMEBHA
TabCUpOTIapra ynaaMauanp. [lommamus TamyBuu rypyxu xam Ku3ukapiauaup. by amuna rypyxu
(-C(0)-HX-) kaiiTapunu® KenmaguraH  TYpiad TETEPO3AHKUPIM TOJUMEpNap TYPYXUIHP.
Macanan, H-BUHUIIHPPOIUAOH acocHAard MoJiMMepiiap OpraHu3MAa CEKUH NapyalaHaIuraH
depMeHTIapHH MMMOOWIIIAII YY9yH WOUIaTWiIagd. ByH&maH Tamkapu ynap OWOJIOTMK WHEpPT
Oynrannuru yayH THOOMETIA XaM unuiatuiaad. KaMuunuru eca yHUHT OpraHu3Mja TYTIaHuO
Kommuaup. By skuxatman ¢epMeHTIap TabCUpUAa THIPOIU3IAHAIUTaH TaOMHUH TOIHMepIiap
axamuatauaup. LIyHuHT y4yH Ajmopu BocuTajapura JeKCTpaH, CHHTETHK TauryBuuiapiaaH H-
BUHWJIITUPPOJINIOH acocua MoJuMepiap Kymumiaiu.

@epMeHTIAPHE HMMOOUILIAII METOAJIAPH.

depMeHTIIapHI UMMOOWIUTANT UKKHA XWJI METOJI OMJIaH aMmanra omupuiaai. GpusnkaBuii Ba
KUMEBUH.

OepMenTiapHu  ¢u3MKaBuil umMMoOWsuIaml — Oy QepMeHTHH WIyHZal Oup MyxuTra
xoWnamrupuim Oynub, OyHna (gepMeHT yMyMHH XaXKMHUHT OMp KHCMUTMHA KUpa OJaIu.
OusnkaBuii UMMOOWIIIANa (GepMEeHT OWIaH TallyBUYd KOBAJICHT OOF OWIaH OOFIaHMaiiau.
depMeHTIIapHU OOFNANTHY 4 THITH MabJIyM:

- epUMaiJHraH TalryBYMIap/aa aJcopOIHsIaHHNII,

- TeJ mopacura KHpHUTHIL,

- ApUMYyTKazrud MemOpaHa ¢EpaaMuaa (EpMEHTHH pEaKIHMOH CHCTEMAaHWHT KOJTaH

XaKMUJaH (a30BUN aKpaTHILL,
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- WKKW (azanm MyxuTra yTkasuii, Oy epaa depMeHT epuiian Ba dazaiapaaH OupuaruHa
KOWIAIINIIN MyMKHH.
by ycynnap Kyiugaru pacMmiaapaa KeJITHPHIITaH.

KaTTHE Y E M MEAHFH T AOAHMER I TPk
TaWy B APHMTRS

fpeEprMeHT i T T
; (o
——

cyBcTpaT -—_ o

APMRAY TESSY B HEH
menGpEHs

4-Pacm. depmeHTIapHM HMMMOOWIIAIl yCyJUIlapH: a - €puUMaiuraH TallyBuYMjapia
agcopOuusnanum; 6 - reyl mopacura KMpUTHII; B - sSpUMYTKa3rud mMeMmOpaHa €piamuiaa
(epMEHTHH PEaKIMOH CUCTEMAHMHI KOJIFaH Xa)XMHJaH (a30BUH axpaTull; T - UKKU (azanu
MYXHTTa yTKa3uul, Oy epaa pepMeHT epHiiu Ba (azanapian OMpuAaruHa KOMIAIIMIITNT MyMKHUH.

Ancop61rioH nMMoouIM3anus GepMeHTIIapH UMMOOMUTALTHUHT KaJAUMIH yCyiau O0Yiuo,
yara 1916 iinnm acoc conuHrad. By ycyi xKyaa ocoH Ba y GepMEHTHUHT CYBIIM €pUTMACH OWJIaH
TalllyBYM OpacHJard KOHTAKT XHcoOWra amainra omaau. AJcopOnusuilaHMaraH OKCHJ IOBHO
TalNIaHTaHJaH CYHr (epMeHT wumaTtuira Tai€p Oynmaau. TamryBUMHUHT — ro3acuja
(epMEHTHUHT a/IcOpOLUsIaHraH MOJIEKYJaCH TallyBYM Ba OKCUJIHMHT F03aKH TypPYXJIAPUHUHT
Ban-nep-Baanc y3apo TabcupianryBH, BOAOPOA OOFIapH, €IEKTPOCTATUK Ba TUApPodod y3apo
TabCHUpPJALIYBJIAp XUCOOMra YHUUIAHUIIM MYMKHH. Xap Oup OOFJIaHUII TallyBUMHUHT KUMEBUIA
Tabuatu Ba epMEHT MOJIEKYJIAaCHHUHT I03acuiard (pyHKIHMOHAJ TypyxJiapra OOFIUKAND.

TamyBun Ounan ¢epMeHT YpTracuiard TabCUp Kywid OYnubd, OHOKaTaln3aTOPHUHT
COpOLMACH YHUHT CTPYKTYypacuHH Oy3ullln MyMKuH. MacainaH, 6ab3u YCUMIIMK Xy KalipagapuHu
CUTOJIEKC TpaHylajapuaa aJcopOLMsUIaHMIIMIA XyXaiipa JeBOpH TAallyBUM 3appadacu
I03aCHHUHT  penedeHn Takpopyiiad  aepopManUsIIaHUIIA ~ MYMKHH. AncopOrnon
UMMOOHMIU3AIUSAHUHT ap3aUTITd YHUHT  KYJIalIMTH Ba COpPOEHTJIAPDHUHT ap30HJIUTHIAAUD.
Vnapra ucranrad KOHQUTYpaAIMsIHU OCpUIN Ba KEpPaKJIM Japakafa FOBAK KWJIUI UMKOHHUSITH
MaBXya. DHI MyXUMH - Oy METOIHUHI OATUUIUruaup. AncopOounon 6ofnanumia GepMeHTHH
TO3ajJalll XaM MyMKHMH. YOy METOJHMHI KaMYMWJIWTH TallyB4yH, XamJa aHuK Oup depMeHTHH
UMMOOWJUTAIl y4yH ONTHUMAJ INAPOMTHM TYFPU TaHIal HMMKOHUHHM Oepajura yMyMHH
NYPUKHOMAHUHT UYKJIUTAIUD.

K¥ypcaTunran KaMYMJIMKIApHM MMMOOWIIAHTaH (EepMEHTIapHU Teira KUPUTHUII OuiiaH
Oaprapad KWIWIT MyMKHH. YOy METOMHUHT Makcaad — (PEpPMEHT MOJICKYJIACHHH IOJHMED
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3amkHUpiapuaal TYKuiran 3 ¢asanu Typra (reiara) yrkasumaup. ['engard KyIUIHA 3aHKApiiap
opacujaru yprada macoda KUPUTWITaH (EPMEHT MOJICKYJIACHHUHI pa3MEpHIaH KUYHKAUD.
[yHUHr y4yH y MoJIMMep MaTpULIAHU TapK €ToJIMaiiiu Ba arpoduaru epurMara YMKOIMaiau,
S’bHM UMMOOUWJUTIAHTaH XoJlaTra 0yia oamManu.

depMeHTIIapHU Tejla MMMOOWUIAIIHUHT 2 Ta acoCUi ycyinu MabiyMm. bupunumcuiga
(epMEeHT MOHOMEPHHMHI CYyBIIM €pPUTMAcura COJIMHAAM, KEWHMH IOJIMMEPU3aLUsIIaHaIH.
Hatmxkana nomumepnu ren xocwsn Oynaau. Peakiuon apanammaga KynuHYa IOJMMEpra yd
ymdamiim TYp CTpYKTypacuHH OepyBun OudyHKIHOHan (Moyiekynacuaa 2 Ta Kym Ooru Oop
Oyiran) areHmiap Kymwiaad. VKkuH4YM xomataa (GepMeHT Tal€p mnoiauMep epuTMacura
COJIMHAOM Ba yHTra reicudar xojarra yTkazwiagd. OepMeHTIIApHUA MOJUMEp Teira KUPHUTUII
OmaH MMMOOWIIIANI Tpernaparra WUCTaJiraH TreoMeTpHusi KoH(urypaius Oepuin OwiaH Oupra
TallyBYMJa OHMOKAaTAJIM3aTOPJIAPHM TEKHC TaKCHUMJAall MyMKuHH. Meroa  yHuBepcanl
xucoOnanaay, aespiau 6apua pepmenTiiap, noaudepMeHT cucTemanap, Xyxaiipa gpparmentiapu
Ba XyKalipaJlapHu UMMOOMWJUIAII yuyH KyJnail. ['enra kuputuiaran ¢pepmenTt O6akrepusiap Ouinan
3apapiaHUIIaH XUMOSIIaHTaH.

MewmOpananap €pnammuna GpepMeHTIApHA MMMOOWIIAITHUHT MOXHUSATH UIyHAAaKH, OyHIa
(EepMEHTHUHT CYBJIHM €PUTMACU CYOCTPAaTHUHT CyBJIM €pUTMACUIaH APUMYTKa3zyBUaH MeMOpaHa
épnamuna axxparwiagd. SpumyTkasyB4yaH MeMOpaHa CyOCTpaTHHHT KHYMK MOJICKYJaJapHuHU
OCOH YTKa3aJH, KaTTa MOJIEKyJIaJapHU eca YTKa3MaiIu.

MemOpana THmMgard cucreManaH ¢GoWgaTaHWIl TapkKuOuma Kym MUKIopaa (epMeHT
Oynran UMMOOWIITAHTaH TIpenapaTiapHy OJIHII UMKOHUHU Oepaau. by MeToa xaMm yHuBepcan Ba
KyJIau.

Wkku dazanu myxut €paamuaa GepMeHTHH UMMOOWIIamaa (GepMeHT CUCTEMaHUHT OUp
dazacunaruna spuiian. Cydcrpar Ba MaxcysioT Kaicu ¢aszana spummra kapad mkkaina ¢azaapo
takcumiaHaau. PazanapHUHT TabUAaTH MaxCyJoT Kaiicu ¢azaja TYMIaHUIIN Ba y epaa GepMeHT
OynMaciurura Kypa TaHJIaHAJW. pEaKIUH SKyHIaHTaHJaH cyHT Oy ¢azaHu axpatud yHIaH
MaxcyJoT axkapatu6 onuHanu. GepMeHTIN (Qa3aHu eca HaBOaTAaru »apaéHaa KaiTa UIIIaTUII
MYMKHH.

KuméBuit Meton Ounan uMmMoOmsiamga (GepMeHT MOJEKYyJacH, XyCycaH OKCWI, OuiaH
TallyBYd ypTacujia SHIM KOB&JIEHT OOF Xocws Oynaau. YmOy iyn OunaH MMMOOMIUIaHTaH
(bepMeHTIapHUHT TpenapaTmiapy 2 Ta MyXMM IOTyKKa era. bupuHumiaH, TamryBuu OwuiaH
dbepMeHT YypTacumard KOBaJIGHT OOF XOCHJI OVJIraH KOHBIOTATHUHT MYyCTaxkKaM OYJIHUIIWHU
TabMUHJIAWIM, TAalIKK MYyXUT OMMUIapH, MacainaH pH, xapopar ¥3rapranga ¢epMeHT
TalTyBYHMIAH JeCOpOIUsIIaHMaN i, ONMHAETTaH MaxcyJoTiapHu udnocnantupmaiian. by eca
THOOMET Ba O3MK OBKaTra MYJDKaJUIAaHTaH >KapaHJIapHM amajra OIIMPHILIA JKyJa MYyXHUM.
WNxxkuHungaH, ¢epMEeHTIapHU KUMEBMM MoAuQUKanusiad yJIapHUHT KaTaJuTHK (DaoJlIury,
OGapKapopiauru kabu XOCCaCHMHM Y3rapTUpHIIl MyMKUH. byHna ¢gepMeHTHUHT ¢daoa MapKa3MHU
WII0KH Ooprya cakjiabd KOJIUII Kepak.

Muxkpooprasusm xys;kaipajapuHu MMMOOWILIALI
MukpoopraHu3MJIapHUHT WMMOOWUIAHTaH Xy)Kalpamapu XakuJgard WK
Makosasiap XX acpHuHr 70-uinapuaa naigo Oyiaau, caHoatda sca ymap 1974
W Snonusga  KyJulaHwia  OoLUIaHAM. MuxkpoopraHu3mMiIapHUHT
MMMOOWMIIJIAaHTaH Xy KapanapuiaH acraparid KUCiI0Tacu OJIMHTaH.
NmmobOuinanran xyskaipajiap MMMoOOWIJIaHTaH (pepMeHTIap, XaMa SPKUH
XyXalipanapjan xaM Oup Karop ad3aummkiapra sraaup. bynap Kyiugaruiapaup:
- (epmeHTIapHM  axpaTUIl ~Ba  To3ajallira KETaguraH  Xapaxar
capQraHManu;
- peakmus MaxCyJOTJIApUHU aXpaTUIll Ba To3ajalira KeTaauran capg-
XapaxkaTJIapHU KaMauTUpaay;
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- HucOaTaH KOpH (PaoJTMK Ba OapKapOpJIMKKA 3ra;

- Y3JIYKCHU3 Ba SIpUM Y3JIYKCH3 aBTOMATJIAIITUPUITAH KapaCHIapHU sSpaTUII
UMKOHU TYFUJIA]IH;

- 9K30TeH Kodakropiapcu3 moiu(epMeHT cucteManap Yy30K ¢GaousT
KYypCaTHIll XyCyCHUATHTa 3ra 0yiaau.

NMMoOunmm3anusnam  ydyH Typid XOJaTHarw, s’bHU THUPHUK Ba TYPJIH
Japaxaza 3apapliaHral XyKallpajap HUIUIATWIMIIN MYMKUH. bup OocCKA4In
peakuusIapHd MKKajga XoJaTAaru XyKallpajiap amanra oumupa OjaJuiap.
[TonmudepmeHTIN peakUsUIapHU 3¢ca TUPUK Xy’KalpajgapHu Kyiulamn Ouiad amanira
olmMpuiIaau, OyHaal Xyxkapanap y30K BakT gaBomuaa AT® Ba kodepMeHTIapHU
(HA®, HAJ]) peHereHeparusiiai OJIMIINA KEpak.

NMMoOWIIaHTaH ~ MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT  (pepMEHTATUB  (PaoJUTUTHIaH
dbolinananuin y30K Baktiapra 6opu6 Ttakamaau. bynman 150 #iun aBBan cupkaHu
T€3 OJMUII YyCylu ¢EFOoY KUIHUFUTA aJCOPOIUsJIaHraH MHUKPOOpTraHu3MiIapra
acocllaHraH »31u. XyKalpajdapHu HUMMOOWLIaml (QepMEHTIapHU HMMOOWJIUIAII
METOJM OUJIaH KyJla SKUH.

KuméBuii umMmoOWIam wMeroau (paoJUlaliTUPUITaH TalllyBUM  OujiaH
KOBAJIEHT OOFJIap XOCHJI KHJIMIITA aCOCIaHIaH.

dusnKaBuil METOIap/IaH aIcOpPOIIUs Ba arperamusaup.

XyxKalipanapHu TypJid reuiap, MeMOpaHaiap, Tojajlapra KUPUTHIN HyIu
OwiaH wuMMOOWIIam KUMEBUNM Ba (U3MKAaBUM ¥3apo TabcHUpJallMIIapra
acocnanrad. Kumésuii meroanap Oolika MeTojapra HucoaTaH Kam HIIIaTUIa/IH.
Xyxaiipanap KyOpok reuiap, MeMOpaHalilap Ba ToJjiajlapra KUpuUTuiaau. byHmaii
MMMOOWJIIaHTaHAa XyJKalpajgap y30K BakT XaéT (GaoJMsATHHU cakyimad KoJiaad Ba
03yKa MyXHUTUJa Kymas oyanu. MMMoOwanran XysxapaqapHUHT OMOKATaTUTHK
daomury  X03Wpru  BakTAa ¢GaH Ba TEXHUKAHWHT TypJd TapMOKJapuaa
UIIaTUIaau:

- AMUHOKHCJIOTJAp, OpPraHUK KHCJIOTajap, aHTUOWOTHKIAp, CTEepouiiap,
YIJIEBOUIAp, YTIEBOAOPOANAp, HYKIECOTHUIAp Ba HYyKJIE€Oo3uajap Kadu
OMpPUKMAJIAPHUHT OMOCUHTE3U Ba TpaHchopManusia;

- NHUBO Ba BUHO MIILIA0 YMKAPHUIIIJIA;

- OKaBa Ba TaOuuil CyB XaB3aJapuHH TO3AJIANIIA;

- OKaBa CyBJIAPHU METAJUTIapAaH TO3JIalIa;

- Ky€Ul SHEPTrUsCUHUHT aCCUMMIISIUSACUIA;

- BOJOPOMJIM KYELI 3JIEMEHTIAPUHU Tauépiamia;

- a3oTduKcanmiaa;

- aHAJIUTHUK MakKcaajiapja 3JIEeKTPOJIapHU Tal€praniia.

Muxkpoopranusm Xy KanlpallapuHu UMMOOMILIIAI, alHUKCa,
AMUHOKHCIIOTAJIap, OPTaHUK KUCJIOTalap Ba aHTUOMOTUKIIAPHU CUHTE3JAII OYitnda
AMOH OJIMMJIAPU TOMOHHUJAH KYIiad wuiiap KuaiuHradH.  MockBa JaBiaT
YHUBEPCUTETHAA  aclapardH  KUCJIOTAaCMHM  OJIUII  METOAM  sipaTWJjraH.
[lommakpuimamMuy — reira KAPUTWITAaH  J.yoau  Xy)Kadpajapu  acnaparvf
KHCJIOTAaCUHU OJIUII YUYH XyJa KyJauaup.
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Mukpoopranusmiapiad —Tamkapu, Qusuonoruk ¢aon  OUpUKMaTIapHU
CUHTE3JIAIll MaKcaauja YCHMIIMK Ba XalWBOH Xy)KalpaJapWHH XaM HMMOOWJLTAII
MYMKHH.

XyxXaiipa OpraHe/UlapuHM XaM HUMMoOWIam OwilaH Xo3upla KarTa
UMKOHUSTIAD OYWIMOKAA. by 93ca, OHOTEXHOJOTHMSHUHT HWMMOOWJUTAHTaH
XyKalipanapHy KyJutam OwiaH OOFNIUK WYHAIWMIIMHUHT UCTUKOOJUTH SKaHJIUTHHH
ucOoTIaNIu.

Yeumnnk Xy:kaiipasapuan uMMoOmIIanL. Y CHMINKIAPHUHET TYKUMa Ba
XyKaipa KyJbTypajgapu UKKHJIaM4d METaOOJUTIApPHU OJIMII Y4yH acocuil MaHOa
xucoOnaHaau. Mxkuwnamun MeTaboMuTIapHUA KYTUIad MUKIOpJA OJIUII Y4YyH
YCUMIIMK TYKMMa Ba XyKalpajlapuHU MMMOOWJIIAIl METOJIM WIUIa0 YHKWJITaH.
1966 itmiina Mocbax Ymobunuyapua nycmynama MTMIIaWHUTUHUHT Xy KalpalapuHu
MOJMAKPUIIAMUJIIA Telra KupuTraH. bup Wwinan cyHr Ban Benens JIDAD
MUKpoOIlIapyajiapuaa XalBoH HSMOpPHOHM  XYKalpallapyHd  HMMMOOMILIAraH.
KenmHuanuk Xykaiipajap, acocaH MHKPOOPraHU3M XyKaupanapu TypJu
cyOcTpaTiapga ummoOusUIaHa OomnuiaHau. XysKalpalapHd UMMOOWLIAIIHUHT 4
XUJI METOIH 00p:

1. Xyxaiipa €ku Xykaiipa opraneymapuHu uHepT cyoctparaa (CaTxapaHTxyc
poceyc xyxaitpanapu, Jurutr JIDAD, araposanu mapuanap, KejlaTHH Ba 0.)
MMMOOUJIIAII.

2. XyxaiipamapHu HHEpPT cyOcTpaTiapia ancopOnusiamnt. Xykaipamap
aNbIMHAT, TOJIMCTUPOJI Ba MOJHMAKPWIAMHI OWIaH 3apsjljlaHraH Iapyaiapra
¢numrupunaan. by Merox OwiaH xalBoH Xykaipanapu Ba Cayuapomiiyec
veapym, C. wyepesucuae, Canouoa mponuyaruc, 3. Coau Xyxahpanapu
MMMOOWIIJIAaHTaH.

3. XyxkaiipamapHu OHOJIOTHK MakpoMmojekyiaiap (MacajgaH, JIEKHH)
épllamMuia MHEpT cyOcTparaa aacoponusiam. Kam vimaTunaaurad METOIUP.

4. KMI tunupary OOlIKa WHEPT TallyBuYM OWJiaH KOBaJIeHT Oofnami. by
METOJ] XaM KaM HIILIaTUJIa]IH.

Keitunru mnaiitinapaa YCUMIMK XysKapadapuHd UMMOOWJUIAIIra KU3WKHUII
optrad. byHuHr ca0abu, CycrneH3uMoH €KM KaulyCc KyJbTypajapura HucOaTaH
MMMOOWIIJIAaHTaH Xy’Kaiipanap €paamuia HWKKWJIaAM4d MeETadoIuTiIap Kymiad
OJIMHA[IH.

NmmMobuanran Xyxapaiap oup Kanua ad3auiiKka dra:

1. Uuept cybctpaTiapia MMMOOWIIIAaHTaH XyXKalpalap CYHOK CYCIEH3HOH
KyJbTypaja VCyBUM XyKaWpamapra HucOaTaH OHWOMAacCaHU CEKMHPOK XOCHII
Kuwiaau. by epmaru ycum Ba metabonm3M ypracumard OOFIMKIWUK 2 THUIIATH
MEXaHU3M OpKajdu amaira omaad. |-mexaHu3m Oyiuda  YCUIl HMKKWJIaAM4Yd
MeTabOoIUTIap CUHTE3UTa OUIIBOCUTA TAhCHUP ITUO Xy>KapaHUHT arperanvsuIaHuIIl
napaxacuHu Oenruinad OepuInMra acocliaHraH. 2-MEXaHM3M 93ca  YCHII
TE3JIMTUHUHT KWHETUKAcH OuiiaH OoFrmuKaup. byHia MeTaboIu3MHUHT OUPUHYM Ba
UKKUHYM WYIUlapu Typiuya pakoOarnamanv. MyXdT IIapouTH Te3 YCUIl Y4yH
KyJlaii Oyica, OupuHYM HaBOaTJa WKKWJIAM4Yd MeETa0OJWTIap CHHTE3J1aHa
oommaiau. Te3 Ycumn OJIOKJIaHTaH XoJjjAa 3ca OMpUHYM HaBOataa OupiaMuu
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MeTabonuTiap cunaTesnanaau. lynnai kuanb, MMMOOWIIIAHTaH XysKalpaTapHUHT
YCUII TE3MMTUHUHT TIAacT OYVIHIIM MEeTa0OIUTIAPHU XOCUI OVIIMIIMHA OPTTUPAIH.

2. HVmmoOwnnaHraH Xyskadpalap CEKMH YCHUINUAAH TallKapu Oup-oupu
OunaH U3MK KOHTAKTAa ycaau Ba Oy KUMEBHI KOHTAKTIap/a ¥3 aKCHHH TOTIA]IH.

3. ATpo-MyXUTHUHT KMUMEBHM TApKUOMHM Y3rapTUPUILI OWJIaH MKKAJIAMYU
METa0OIUTIAPHHA XOCHIT OYIUITUHN OOMTKAPUIIT MyMKHH.

4. Kamnyc Ba CyCHEH3UMOH KyJbTypasap VCTUpPUIAETraH MYXHTHHU
y3rapTupuiga yJIapHUA 3apapiiail ¢Kd KyJIbTypaHu HU(IOCIaHTUPHUII MyMKHUH. By
KUUUHYWIMKIApHU (QU3UK KUXATAaH XapakaTcu3 Xykahpanap aTpoduaard Kkarra
XaKMJard 03yKa MyXUTHHU HUPKYJISIUS KWIHIT Ousiad 6apTapad dTUIaIu.

5. Alipum xoiapaa WIMOIUTIAPHU aXpaTHIl OWiIaH OOFJIUK MyaMMOoJap
Kenu0O YuKaau.

NmMmoOunnanran Xyxaipaiapaad QoiilaJaHrania Kepakivn MaxcyJoTIapHU
aXpaTyBuU KUMEBUM  Mojajanap OwiaH HOUIall  MyMKHH.  AlpuMm
YeummuknapauHaTr, Macainan Cancuyym gpymecyenc YCUMIIMTH XyKaWpacHHUHT
KyJIbTYypacu UKKWAJIAaMYd ~ METa0OoJIUTIapHU aTpo-MyxuTra  axparaiu.
NmMmoOunnanran  Xyskaipamap CcUCTEMacH »dca KyJbTypaHU 3apapiamMaciaH
MaxCyJOTHM OJMII HMMKOHMHU Oepaau. Jlemak, Xy»kalpamapHu HMMOOMILIAILI
UIMOJIUTIIAPHA OCOH M3OJIALMIIAIl UMKOHUHU Oepain.

NmMMoOuianran Xy»aipanap KyJbTypacMHU OJIMII 2 XWJI CUCTEMajJa aMajra
OHIMpPHJIAaN:
1. Slccu acocnam KynbTypa cUCTEMacuia Xykapajlap WAMINTa TOPU30HTAI
UJIWIIIA YCTUPHITAIN.
2. Komonkanmu KynbTypa cHUCTeMacuaa XyKalpamsap BEpTUKANT — WAMIIIA
YCTUPWIIA/IN.
Hkkana cuctemazga xXaM CYIOK MYXUT XapakaTcu3 XyKadpanap atpodunHu
HUAPKYJIS AT N,

AMMo0nIM3anusiIAIHMHT KOBAJIEHT YCYJIWAQ, TY3yBUM apMmarypa pOJHHHU KO
€TaJMraH UIIra MUCOJ KWJIMO CYyT eMU3yBUMIIAp XyKaiipacuHU OMOpeakTopa TOPMOH Ba OomIKa
KAMMATJIA MOJJIAJIap OJIMII YHUHT KYJITHBACHsl KWJIMHHIIK OJIUII MyMKUH. MabJlyMKH, XyKaipa
Yeumm ynapaara KaTTuk cyocrpataaru gpuHocacusicu omnan ctumysutanaan. @ukcacus J1DAD-
ceduek 3apapiapu uykmacu omtan Tabmuriianann (W.C. Xy et an., 1985).

“Xyxaiipa-TyTyBun” KOHTaKTH KyTOJIM Ba MOHJIM Y3ap0O TabCUPH, AUCIEPCHOH TabCHP
ocTHa afcopOcusiia Ky4iu Oymamy.

OnauH aManuérna KEHT KYyJUIaHTaH eTaHON OJIMII YYyH auuTKuiIap OakTepus
XyXKalpalapuHd HMMOOWIM3ACUACH, MHKPOHOPMAIH HOHAJIMAIIMHYBYM CMOJIalard  HOH
Ky4iapu xucobura amaira omraau. (A. U Jlayrynuc et an., 1985).

AmuHOcHnazanu canoarnaa JI- Ba JI aMHHOKHCIOTacH apajaliMacHHHU aKpaTHIIIa
ajzicopOcusIaHaIn.

Kepamnka Ba Oomka TyTyBumnapja a/copOCHsIIaHTaH a4uTKHM XyXKaHpanapu, epKUH
AQUUTKHU Xy)KalipajgapuaaH kyn Hadac oy aktusiurura era. (B. Boxrucex, B. Mupxy, 1984).

3amoHaBu# MNUTA0 YUKHUININIA WAPUK HOPMAIM CHHTETHK MaTepuauiap WIUTANaH, yiap
XyXaiipa MaccacuHM Wnuiad onamu. Kym TapkanraH ryOkamu MaTepHan MOJIHApETaH OYyiu0
KaTTa syerkanu “kynuk’” xocui Kunaau. Knuuk kuiub KuiiManaHraH 3appajapHu OMOpeoKTopra
XyXaiipa OunaH KoWnamTupuiaaau. Xykapaigap TyTyBUM sUedkanapura Ty3uO, Te3na ycaau.
By tu3um okoBocyBHH To3anaraa unutatiiaad. (P.I1. Tpuono, 1983).
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XUMHEBMHM  THKHMIICU3 HMMMOOWIM3acusifa OMOKAaTOJIMTUK THU3MM  XYCYCHSTHUIa
TYTYBUMHUHT KyUCH3 TabCHpHU Ky3aTwiagu. PepMeHTIap TaOWil aKTHUBIWTMHU CaKjad KOJaau
Xyxaiipanap eca xaétHuawyiurutu. 1y BakTHUHT ¥3uaa TyTyBuUM OMJIaH (PEPMEHTHHHI KYUCH3
00Fu ynapHu aecopocuera oiaub kenaau Oy yCyJnHU KyJailIMTMHU macaTupaiu.

Hucbatan mycraxkam Oyimn0O MOHIIM TabcUpJanlyBun xucobnaHaau. Monmam amcopOcus
YUyH TypJH TYTYBYH HIUIATHIIAAH. Arap OMOKaTaTIM3aTOPHHU pEreHepacksi KWINII Kepak Oyica
YHJIa epUTMa aJIMAITUPUIIAIU Ba (PepMEHT aecopOcusIaHaIy.

AMMO OHMOKaTaln3aTop Ba TYTYBYM OpacCHAArd y3apo TabCUpP, €PUTMAHMU KaTTa HOH
KydynJa MyCTaxKaMJIMK Kojaau. by miapoumtiapia AMCIEPCHOH ¥3apo ajoKa NPUHCHUIIUAA
ajcopOcus KynapokK. AcmapardH KHCJIOTACHHU OJUII YYyH HIUIATWIAJUraH acropTu3a
bepMeHTHH X71009aT0OyMaKHBIH ToNaaa uacapocusutanaan. (X. Yamocaxu. eT. ai., 1986).

Buokatanu3aTopHu TYyTyBYM OWJIaH MYCTaxKaM XUMHSIBHA THKHJIUIINTA KeJaJuraH
Oyncak, Oy ycCyad Hazapuil TaJKUKOTJIAap OwiaH OOFJIMK y3yH Tapuxra era. Y KyI COHIH
MOIU(UHAHCUSUIADHY UMKOHMHHU Oepanu. [spnu Oapua okcumiuiapHu (YHKCHOHAT TypyXJapH
OMoKaTalu3aTop Ba TYTYBUMHM TONMIIM Y4YyH KYJUIAaHWIMIOM MyMKUH. Kucman KeHr
OHMoKaTaIM3aToOp aMHHO T'YPYXH Ba TYTYBUM KOPOAHCH TYpyXH Opacuia nernaua 0ab3uiiap XOCHI
Oynummra oau0 KejlaauraH peakcusiap KyiaaHuiaaau. Peakcus ydyH CyBHM TOPTHUO OJyBYM
areHT Kepak. Yiapra cyiduxpoiuja, THAPO3UH Ba OOUIKanap Kupaau. Yiap OMOKaTaln3aTop Ba
TYTYBYM OpacuJaru Typiu OOfiap XOJICHI KUIAIH.

Mucon yayn Ouponcuan Ba Cn-C-O-Uz-Us THIPOOKCHH Ba aMUHOTYPYXHH THUKAIH.
TyTyBun Ba OuoOKarainu3aTop opacuja THKYBUM areHTIapCu3 peakcusiaap yTkasuinaau. by
XWIAAard peaxkcusuiapJaH Oupu TYTYBUMHHHT XuMHsBHHA cTpykrypacuga O=C-O-C=0 rypyx
O6opaurura Oofnmuk. By Xwngarm peakcusslapHM aManra OLIMPULI yYyH CHKHHJIAILTaH
MaTepuajulapra MajJeWH aHTHAPHI TYTYBUM KyIIMM4Ya CTpyKTypamap Kymmiaau. Ly ycyn
Ownan OyKaHM CBIBOPOJKa alOyMHHHM TJIIOHOOKCHIa3a wuIKopau ¢aszdaraza bammyc
CTEPOTXEPMOIIXMITYC XyKalpacu OMaIlTi UMMOOMIIA3ACHSITaHAIH.

[Tomumepra y €ku Oy €HakM LIOXJIAPDHU OUPUKTUPUO YHU PEaKCHOH XYCYCHSTHHHU Ba
UMKOHUATIAPHA OOIIKAPUII MYMKHH. MHKPOCOMAJIAPHUA TOJUTEHIA WMMOOMIN3ACUS KWW
KU3UKMII yifFoTagu. by ImapouTna MuKpocomanap IOKOPM CTaOMI MOHOOKCHTMHM30JIU
aKTUBIMTHHA cakinad Komagun. DepMeHTaTWB aKTUBIUTHU KYyIIUMYa CTaOWIM3achsCUTa
[JIMCUPUH KYIIHO €pUTHILI MyMKHH.

buokaranu3aTOpHUHT TYTyBUMfia XMMHSIBUN OMPUKTUII WYIKU OuIaH MMMOOMIM3ACHSICH
1oKopu 3¢ dekTuBauru O6unan axpaiqpd Typamu. MmMoOunuzacusHu (QEpMEHT aKTHUBIMIUIA
TabCUPU TypJIu4da Ba (pepMEHT CTPYKFYpacUHU Y3rapuIilld y4yH yHH Kopdopmacusicu cyOcTpar
KUPHUIIM Y4yH JIu(y3HMOH 4MKCaHUI OunaH OenrunaHagu. JudQy3uoH KUHMHUMIUKIApHU
KaMalTHpUII ~Makcaauga OWOKATAIM3aTOpPHU aWpuM  XoJulapia TYTYBUM  MOJIEKyJacu
TapkUOUAaH YMKapHiIaau. YHHU criaiicep OpKalu TyTyBUMIa TUKWIaI. Mucon yayH cedapo3oHu
rajaToO3WITPaHCKpa3a MMMOOMITa3UCHICHIaH TyTyBYH Ba pepmeHT opacuaa - YoHX (U2)sCO-
kerma-keraurd Kymaau (1. I'. Temeppe, C.C. Wonr, 1989).

CrajicepHu anTHMaln y3yHJIUTHHU TabMHHJIAI MyaMMO CaHalaaud. XAMUSIBUI THKUAIITHA
canbuii TabcUpH MalcallTUpHIl Makcaauaa (epMeHT aKTUB MapKasuja THKHUII KOWW OJud
TanuiaHaau. Arap pepMeHT TUIMTONpoJe/UId Tabuatiu O0ynca (epMeHT MOJIEKYJaCHHU OKCHII
KACMHU emac, OalKi YIJIEBOJJIM KUCMHJA KOBAJIEGHT TUKUII YTKasunanu. Kawamap crnupt
TypyXJapy MPEeMOHJATHU ANJETU TypyXurada OKCHIUIaiau. By eca TyTyBYMHH aMHHOTYpPYXH
ounan peakcusra kupumraauio (XK. Kac et an., 1984).

TukyBuM areHNW3 KYJUIAaHWJIAAUTaH acoCHil X0y cudaruma XykahpalapHd TOJIUMEP
CEpKaHMTHJIPOOKCUIN THTaH, OJIOBa Ba TEMHp TYTyBUMIapaa WMMuOWim3acusuiaHagu. (B.
Boxrucex, B. Vnpxy, 1984). I'mapoorkun rypyxiap Xyxkaiipa NeBOpHHH y kM Oy MeTan
(yHKCHOHAJ TypyXJapy KOPAMHACHOH cdepacuaaH dukKapuiaau. TyTyBuUM Ba OMOKaTaln3aTop
opacua KOpAMHACHOH €KU KOBAJIEHT OOF YpHATUIIAIH.

®depmeHTIap Ba (pepMeHTIap cucTeMacu aManuil (aoTusSTHUHT Xap XU coxXallapuia
KEHT Kyumanunaau. by o3uK - oBKat, (apmacenTHka, TYKMMAadMIUK, TEPH OLLIAII Ba OOIIKA
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caHoaT coxajapuia, THOOMETIA, KHIIUIOK Xy KaJTIUTHIa, OPraHuK CUHTE3, KHMUEBUN TaXJIUII Ba.
x30. lllyHra kapamacan aMmaJinii eH3UMOJIOTHS Y30K BaKT PUBOXKIIAHMAIH, YYHKU

(bepMeHTIapHUHT HapXH XKaXxoH 0030pua Kyaa KUMMAT eau. MUKpoOHOIOTUSHUHT

PHUBOXIIAHUININ HaTHXKacuaa (GepMEeHTIIApHH KePaKJId MUKIOPH HIUIA0 YUKAPUIIT MyMKHH
oynau. depMeHTIapHUHT KYJJIAaHWIMIIWHY siHa 2Ta ca0ab KuHWHIamThupaad. bupuHunaa -
dbepMeHTIapHU CaKJIall KWHWH Ba Xap XWJI TabCHpJAp, alfHUKCAa MCCHUKIMKKA YUJJOMCH3.
Wkxkunungad, ¢epmeHTIapaan kyn mMapoTada doiinanaHuil, yJapHd peareHT/AaH Ba PeaKcHs
MaxCyJOTIapUIaH aKPATUIIHUHT MYpPaKKaOJIUTH

HaTkacugaaup. Jlekun xo3upru mryHaa Oy MyaMmmosiap Xaji KHJIMHTaH.

Nmmobunu3acusuianard  (pepMEHTIAPHUHT SPATWIMIIN HATH)KACHIa aMajiid €H3UMOJIOTHS
OJIIWJIA STHTU TIpUHCUIUAN ucTUKOOoutap ounan. . Henwscon Ba O. I'puddun 1916 iinnnak
KyMupJia afgcopOcusuiaHra (SbHU MMMOOMIIM3aCHsUIaHTaH) MHBEpTa3a KaTATUTUK (aoJUTMTHHU
caknamuuu aHukmaauiaap. 1936 iunna Jk. Ildanmitymnep Ba [.Ilnelix €rownuk Kumuruaa
ajicopOCHsJIaHTaH  TPOTEOJIUTHK (PepMeHTIap (TEpUHHU OILIAlIAa HMIUIATAIAIM) Ta MaTeHT
onmuiap. PepMeHTnap OuiaH TallyBYMJIAPDUHUHT MycCTaxkaMm KoHbroratimapu 1953 iumnna
H.I'pyoxodep Ba . LlIneldT TOMOHUIAH OJTUH]IH.

@depMeHTIIapHU TallyBUMWIapra OUPUKTUPHIL HATHXKACHAA TeTEepOreH Karajau3aTopiap
spatnau0 ynmapra 1971 iinnna ummoOmmu3acusuianrad ¢pepMeHTaap ned kam Oepwiau. YHUHT
MabHOCH aH4a aHUK OYnub, Oy ¢depMeHT mpenaparjapUHUHT epUMalJWraH TallyBYHiIapra
OoupukTHpUIIIUp. JISKHH UMMOOMIM3AacHs TYITyHYaCHHU aHYa KeHITYIIYHHII Kepak: Oy OKCHILT
MOJIeKyJTaCUHUHT (€KW YHUHT (paHTMEHTHHH) MYXHTIAa XapaKaTHHH Xap KaH[al YeKITaHUIIH
ne0 TYIIyHHWII KepakK. epuMaiiuraH TanlyBYMra OMPUKTHUPUIIIAH TalIKapuw OYHH  OKCHII
MabJIyMalapUHUHT  MOJIEKyJlalap WYMaard €ku MoJleKyjlanap ypracujparu Oorjap Kyiu
MOJIeKyJIsip OudyHKCHOHAN peareHTIap €ku (EpMEHTHH €pyBYH MOJUMepra OUPHUKTHPUO
EPUILLIUII MyMKHH.

NmmobOunu3acusiianrad - pepmenTinap Oup katop ads3ammukiapra era. bupuHYHIaH,
reTeporeH KaTalu3aTop PeakcHs MyXUTHAaH OCOH axpanaau Oy eca :a) peakCHUSHU Kepakiiu
BaKT/a TYXTaTHII MMKOHUMHHM Oepaau ; 0) KaTanu3aropiaH Kaiita (oilmaigaHuil; B) (EepMEHT
apanamMaraH MakcyJoT ONuIl MyMKHH. OXUPrUcH ailHHMKCa O3UK-OBKaT Ba (pepMeceBTHKA
unriad  YMKapuinga oKyJa MyXumamp. VIKKUHYMJAH: TETeporeH  KaTalu3aTOPJIApHUHT
KymaHuMIy GepMEHTATUB Kapa€HHU Y3IyKcu3 onub Oopuill MMKOHMHU Oepamu. MacanaH:
OKMO YTyBUM KOJIOHKaJlapJa peakcHs Te3JIMTMHU OOoIIKapull , iy OuiaH Oupra MaxcyJoT XOCHII
OYIUIINHU OKUM TE3JIUTHHH Y3rapTUPHO EPHUILUIIT MyMKHH.

VuuHungan: (QepMEHTHHMHI HMMMOOWIM3acus Ba  MOAM(PHUKACUSACH  KaTalu3arop
XYCYCHSTHHHM MaKcaJra MyBo(UK y3rapuiimra onud Kenaau KaTaTuTHK aKTHUBIMTUHUHT TXra,
MOH  TapkuOura Ba MYyXUTHHHUHT OOIIKa MapamMeTpiapura OOTJIMKIWTH, YHUHT Xap XWII
JeHATYpacUsIIOBYM TabCcUpiapra HucOaTaH OapKapOJIUTUHU TabMUHIANIN.

Typrununan: pepMEeHTIApHIAT HIMMOOWITM3ACHSICH YIAPHUHT KAaTATUTUK aKTUBIATHHA
TaIlyBYM XYCYCHSATIApUTA Xap XU (U3UK OMUILIAP TabCUpP eTTUPUO (Hyp. TOBYIII) OOIIKAPHIIT
MYMKHH. By acocia MexaHo Ba TOBYIITa CE3rHp JaTYHUKIIAP, MacT

Xunama-xwl HWYUMIIMKIAp — Taiéprnamaa OWOTEXHOJOTHUK  yCyJulapAaH
doitnananum Tobopa omubd OOPMOKIA. AJKOTOUIM HYUMIIMKIAD Y3JapUHUHT
Oenrmnapura, Kypcarruuiapura kKapa® xap Xwil TrypyxJjapra OYIWHUIILIaApU
mymkuH. IyHpail Oyncana, ynapHH TEXHOJOTHMK KypcaTKhuilapura kapao,
dbepmenTIaHran Ba (epMEHTIaHMaraH rypyxJjapra OYiIMIl Makcaira MyBO(QHUK
Oynap enu. Mummiuk TapkuOuaaru ajJkKOrOJHUHI MHKIOpUTra Kapab eca —
KOHCEHTpPJIAHTaH, AWCTWIJIAHTaH Ba KOHCEHTpJlaHMaraH TypyxJjapra Oyiuii
MyMkuH. DepMeHTacus xapaéuu (Ovkruin) HadakaT CIUPT XOCHI OYIUIINHU ¥3
uyura onaad. by  okapaéHma  auuMTKM  3aMOYpYFJIAPHUHT  METaOOJIMK
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UMKOHUSATIApUIAAH Kenud YMKKaH  XoJija  a4yuéTraH MyXHTAa  KaTop
OMpUKMaTapHUHT KeTMa-KeT Y3rapud TypHUIIapUHN Ky3aTHUII MyMKHH.

3amMoHaBUI OMOTEXHOJIOTHK yCyiap OpKain (y.]'IapHI/IHF épz[aMHz[a) MaHa
nry OWXFUII >Kapa€HHWJIa MINTHUPOK €TaJuraH OpraHu3MIIAPHUHT METaOOJIUK
VMKOHHSTIAPUHHA $SIHA/la KEHTaWTUPUIN WMKOHMATIApU spatuinagu. by eca
AJIKOI'OJUIM YU MIIUKIIAPD Taﬁépnamz[a OHMOTEXHOJIOTUSTHUHT POJIMHHU aHI/IKJ'Ia6
oepau.

Kymuunuk ankorommm MYUMIUKIAp OOLIOKIM YCHUMIMKIAPHUHT YpPYyFUHU EKU Oollka
KpaxMaJl CakJIOBYM MaxCyJIOTJapHU KailTa WIUIAl OpKainu Tan€pnananu. Poccus, ['ommannus,
Onmownus, Ilonma, CxkanauHaBus MaMJylakaT/iapyd Ba OOIIKa KYNruHa MamJjakaTiapAa IMUBO Ba
Oomika OakyBBaT MYMMIIMKJIApHU OOIIOKJIapAaH Tal€piail aHbaHara aiianrad. EBpomaHuHr
Kanyouit mamnakatiapu. Mcmanust, Uranus, ®pancus, 'pecust, FOrocnasus (cobuk), I'pysus,
ApmMmanuctoH, MonjioBa — OyHIail MYMMIIMKJIAPHUA acOCaH y3yMJaH Tai€prnamand. Xap Xuil
KyBBaTra era OyjaraH WYMMIIMKIApHH Xap XWi1 MeBaiap (oMa, OJIXypH, TYT MeBacH, madTou,
TPONMK Ba CyOTPOIMK YCHUMJIMKIAPHHHI MeBajlapy) Ba acajjiaH Taiiépiaml XxaMm aHbaHara
aiianu6 0opMoKaa.

AJIKOTOJITM WYMMIIMKJIAPHU OJATAaH TalllKapyd KYyO XWwila YUKApUITHUHT Oup Heda
cababmapu 6op. bynmaii cababiapiaH acoCHICH WYMMIIMK YUKapaéTraH MaMJIaKaTHUHT UKJIAM
mrapoutu O6unad Oornuk. Ocué mMamutakatiapuja ajakoToJUTM WYMMIIMKIAp Tailléprnam Oyitnda
KatTa TaxpuoOanap Wyk. Omatna, KaauMaa mapo6 taiépianran (0y xam MKJIAM OuaH OOFJIHK
Oyiica axab emac). Xo3upaa UILIad YUKAPWIAAWTaH HUUMIHKIAD TAallKapUaaH KeITHPHIIraH
TEXHOJOTHSUIAp acocuaa TauépliaHalw, IIYHHHT Y49yH Oyica kepak, cudaru Oyiimua Oormika
MamIIaKaTiap/ia YMKapuiaJuraliapuaad anda Gpapk Kuiaim.

AJNKOTOJTM MYMMIIMKIIQPHU WOUIA0 YMKApWOl Ba COTHIN, YpTa acpiapJaHOK MYCTaxKam
OusHecra aiijlaHrad. MaHa HIYHHHT Y49yH XaM OyHJall MYMMJIMKIApHH (BHHO, KOHSK, BHCKH,
BOJIKA Ba X.K.) Taiéprnamn jkapaéHiapura OUpOp-OUp SIHIMIMK KHUPUTHUII KaTTa KapIIWIUKIapra
yupaiau. llyHu anoxuna TabKuaigam J03UMKH, “KYa 601a” MUUMIIMKIap Talépiam MyaMMOCH
OyTyH nyHENa KeHI TapKaaranaup. Adcycku, ajJkoroii MYMMIMKIAp Talépiaiiia siroHa
XaJIKapo HAa30paT TUBMMHUHU TAIIKWJ KAJIUII UMKOHUSTH SIPATUITaHu UK.

AJNKOroimM WYMMIMKIAp Talépialml y4yyH YCUMIMK cyOcTpariapujaH — MOHO-, JU-,
OJIMrocaxapuaiap Ba Toiucaxapuaiapian (Kpaxmai, Celunono3a, 0ab3uga TeMHCEITIN03a)
doitnananuiagu.

[MonucaxapuaiaapHy ONIUHIAH napuanamra (THAPOINM3) TYFpHU Kenaau. By ixapaéH eca
terunu pepmeHtiap Epaamuaa (Kpaxman — amuiiasaiap; CeJUTI0NI03a Ba IEMHCEIUTION03a eca
CEJUTIOJIONUTHK (hepMEHTIap) KaMJaH KaM XOJuIap/a KOHCEHTpJIaHTaH HOOPTaHHK KHCIIOTaiap
(cyndar Exm xyopua KUCIOTaNap) WINTHPOKUAA amaira oummpwiagd. [lomuMeprapHu
KHCIIOTanap €pAaMu/a napyaiail 0ar/a TEXHUK MaKcaJjap yuyH UIUIATUIaaH.

Cemronio3a Ba T'€MHCEIUIIONI03a CAKJIOBUM MaxCyJoTJIap O3yKa CIUPTH Talépiaml ydyH
oJlaT/a SPOKCU3 XMCOOIaHaaM Ba HNIYHUHT YUYH XaM yjiap ¢axkaTruHa TeXHHUK Makcaijiap yuyH
CIUPT OJIMIITA UIIIATHIIAIH.

CyOcTtparinapra TEruIuIM WILIOB OepHiIraHIaH KeWnH (Mojmcaxapuaiap napyalaHraHIaH
CYHT), IIaKap epUTMACHra auuTKH 3aMOypyFu comunaan. Omatna Oy Makcajia caxapoOMHUCETIap
(Cauapomityec cn.) numnatunany.

Kamnan kam xomnmapna OGakrepusuiapaaH — 3umomonac mobéunuc naH GoiinamaHuIagm.
Bynnaii ycyn kynpox Mapkasuii AmMeprka MaMmiakaTIapuaa KYIpoK UIIaTHIIaIH.

Caxapomucernap Xap XWJ MOHOCaxapuajapHU — TJIIOKO3a, (pyKTo3a, Tajakros3a, Ba
JcaxapuaJapHu — caxapo3a, MaJITO3aHH €THJI CIIUpTUrada OMmxFuTHO Gepanunap.

Caxapomucernap Oomika aBjaojra MaHcyO OYiaraH auuTKy 3aMOypyFJlapura HucOaTaH eTHi
CIUPTUTA YUJAMIIM €KAHIIUTH aHWKJIAHTaH. brokruin skapa€Hu Tyraranna apanammana 14-16%
rada eTuj CIUPTH TYIiaHaau. BukFub Typran MyXuTAa €THJI CIUPTUHUHT Oy MUKIOPU auUTKU
3aMOYpPYFHHMHT YCHUIIMHU TYXTaTaau, Oy BaKTra KeJIud MyXUTHHHT KHCIOTAJIWIUTH KYTapuino
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O6opamu. bynra cabab caxapommuceTsiap TOMOHH/IaH CHHTE3 OYJiauraH OpraHuK KUCIOTaJapHUHT
MUKJIOPUHU OIMUIIHIUD. Brokrum skapa€Huma Xocua OYiraH CHUPT ePUTMACHHHHT OHOJIOTHK
XYCYCHSITH, TYFPUAAH-TYFPU CYIOITHUPUITaH CIUPT epUTMACHIaH MaHa 11y OuiiaH Gpapk Kuiaau.

TexXHOIIOTUK CHUKIHUHT KeWMHru OOoCKuumM — Oy auctwiuisicusaup. by skapaéH Ba yHIa
UIUIATHIIAIUTral acoo0 yCKyHanap WIMHN Ba TEXHUKaBHH afabuErnapa KeHT EpUTHIITaH.

Juctuisicuss — 0y emun CRUPMHU KOHCEHMpAcus Kuluuwi 64 YHUHZ mo3da
¢paxcuacunu axcpamuwoup. Mana 1y 00CKUY KEHI MabHOJIA aJIKOTOJUTM WYUMIIMKIAPHUHT
cudarunu Oenrumnad Oepasu.

bav3u Oup xomnmapaa Tai€p MaxCyJlOTHHHI OPraHOJENTHK CcH(ATIapUHU Ty3aTHUII
MaKcaaua, €THJ CIUPTHUHT Y3UTa XOC XU Ba XyIIOYHIMK OepaauraH Moaganapaa TUHIUPUO
XaM Kynuaau.

Opataa KyBBaT/IM MYMMIIMKIapAa eTui cnupTuHUHT Mukaopu 20-50% opacupa 6ynanu.
KyBBatra conanuran MUMMIIMKIIAp Ba JUKEpIap Tai€piaHraHuaa xap Xuwil YCUMIUKIAPHUHT
ryJUlapuiad, OapriiapuiaH Ba MEBAJapUIaH axpaTud OJWHTAH XyImOyd MoaganapaaH
doitnananunaau. by makcaana cHHTETHK MojdanapiaH XaMm ¢oiiganaHuim Wynra KyWUIra.
Kyitnna kentupuiran 1-xaaBanga xap Xu1 pepMEHTACHS] KHITMHTaH HIMMIIAKIIAP KEJITUPUITaH.
2-kajBaija eca KEHI TapKaJiraH Ba MWUIMH (epMEHTIAHraH Ba MUCTHIUTAHTaH (EKH CTHII
CIUPTU OYiNYa KOHCEHTPJIAHTaH) HYUMIIMKIIAP KeJITUPUIITaH.

(I)epMeHTJIaHI‘aH, AUCTUVIAaHMaraH ajJIkoroJuii Ba ajJKorojacu3 H4YuMJInKJIIap

1-xanBain.
Cy0cTpar Nuyumiauk Nmiad ynkapaaurad MamJjakatiiap
Bomokmmnap, apna (kpaxmain) [IuBoO Mapkasuit EBpona
On benrus, 'epmanus, Kanana
Apna, 1o, )xaBziap, maxap KBac Poccus, Ykpanna, I'epmanus
JIaBJaru
boysa VYkpauna
Mpoco Tym0a Nunus
[Ilonu, meBanap, y3yM, Bonaka SAxun mapk, Xunaucrtos, Pocens,
JuKUHIUIapu (rpamarayda) Wranus, I'py3us
Cake SnoHus.
Cont XHWHAUCTOH.
[Tommn ["anr-uy Xuron
Y3ym Buno Sxun mapk. Espona, Xuroi, Asctpanus,
Kanyouiit Amepuxa, AKI, Mapkasuit
Ocmué.
Onma Cunp bytok bpuranus, @pancusi.
Acan byrok bpuranus, Poccusl.
@epMeHTIAHTaH KYBBaT/JId HYUMJIHKJIAP
2-5KaaBaJI
Cyocrpar MaxcyJaor
Menacca Pom
Arasa Texma
Onxypu CnuBoBuca
Omua Kupru
Y3ym Konsik (Openn)
MakkaxyxopH, ’kaBiap Byp6oH, BUCKH
Kapromika, 6yrnoi, xaBaap Apok
Aprma Bucku
Apna, KapTomka AKBaTuT
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Hox Hoxk Openaucu
Honu XuTon OpeHauCH

MabnayMky, Kpaxman €a OwiaH KYK paHI XOCWJI KWIaJu. YHUHI aMuila3a TabCHpHIA
napyaJaHUIIKM 1acTiad JAeKCTpuHiIap (aMuiio-, epUTpo-, axpo-, MAITOISKCTPHHIAP) HHU, KCHUH
MaJITo3a Ba YHIAH KEWMH IUIIOKO3aHM XOocwa Oynummra onaud kemaau. KpaxmaniHuHr
napyajJaHuIIN HATHKACHAA MapyaJaHUIIHUHT axXpOJeKCTPUH OOCKMYMAAH YTraHjnaH KeHuH
YHUHT (h)parMeHTIapu &1 OMaH Xed KaHaall paHr XOCHN KuiaMaiimu. Eaiu peakTus kpucTan
&nHu Kanmuii €1 epuTMacuia epuTHO TalépiaHraH epuTMa XUCOOJIaHAAW. YHH Tanépiaml ydyH
100 mMn nmuctumnanran cyBaa 20 r kammit €n eputmianu Ba yHu ycrura 10 r €m kpucramum
conrHMO apanamrupuiany. Kpaxmaaau aHUKIAI yayH apajamma 5 MapTa CyrITHPUIA M.

Cos ycuwuMrd JOykkarmaa eca ypeasza ¢depMeHTH OYynmuO, Yy  CHHAMKYWIHH
THJIPOTM3IIAHUIIMHY KaTalIU3Iaiiid Ba peakcys HaTH)Kach1a aMMOHHIM KapOoHaT XOCHIT OYnau:
CO(HX2)2+ XOX =CO2 + 2HX3
CO2 + 2HX3 + XOX = (HX4)2CO3

by unkkana ¢epmeHT yuyH xaMm nX-ONTUMYM KYpcaTKMWIapH XKyJa SIKUH, SbHH CYJaKk
ammwiazacu yuyH nX — 6,8 OVyica, cos ypeasacu yuyH nX — 7,0 xucobmanamu. Illy Oowuc,
(epMEHTIapHUHT MaxCyCIMIMHM U1y MKKM (GepMeHT EpJaMuja HaMOWHUII KWIMLI YpPUHIIN
Oynaau.

AMWIIa3aHUHT MaxCyCIMTMHU YpraHull YYyH CYJaK CyHOKIMIHIaH (oiiranaHuica, ypesa
YUYH COSl YCUMJIMTH YPYFUAH a)XpaTHO OJMHTaH eKCTpaKTaaH (oiinananumaim.

Cynak cyrwokmueunu axcpamué onuwi. Cynak CyIOKIMTMHM a@XpaTUO OJIMII Y4yH OFH3
OyIuMFUTa QUCTUIUIAHTaH cyB oiu0 yarkatmiaau. CYHT siHA OFM3Ta AUCTHWIJIAHTaH CyB OJMHHUO,
1 MuHyT naBommja yunuiab Typuiaad, Oy CYNakid CyHOKIMK aloXuJa KOHYCCUMOH Koiibara
YTKa3wiaau Ba BOpOHKara QWITP IKOWIAMTHPHINO OomKa wmaumra (QuiTpiaHaad Xamia
JUcTUiIaHraH cyB épaamuia 10 mapra cyrontupunanu.

Coa ypyeuoan ypeasza pepmenmu excmpaxmunu axcpamud onuwi. Kypyk cos ypyFUHH
AXIIMWIa0 THUMO MaiianaHaau Ba KyN Kappa nerposiedt epupu OuinaH unuioB 0epuiind, €rujia
xomue KwimHanu. COSHHMHT EFCH3NIAHTUPHUITAH YHH XaBO XapopaTuaa (QuiaTp KOFO3W yCTHIa
Kyputiianau Ba yara 5 °C 1a Gem xakM 6MpIMrua AMCTHILIAHTAH CyB KYIIMIaAH. ApaammMa
ceHTpu(yramaHaau Ba XOocwia OYiraH CEHTpUPYraTHUHI TapkuOu ailHaH ypeasza (epMmeHTIH
EKCTPAKT XUCOOIaHAIH.

Hw mapmuou:. Nxkura npodupkara (1 Ba 2) 5 ma man 0,1 % nau xpaxman eputMmacu
(kpaxman eputmacu onmuHgan M Ba KU eputmacu cojiraHia XaBOpaHT paHrra OYsutdmin Oy
OJIIMHJIaH CUHA0 KypwiraH Oynuinu j1o3uM) conmHaau. CYHT Oolka ukkuta npodupkara (3 Ba
4) onauHaaH Oup Hewya TomMuM (GeHondTanerH KYymmO Kyiwmirad cuiimukamwiaaar 1 % nu
epuTMacuIaH 5 MIJI JlaH conmHagu. byHman kedwH 1- Ba 3-mpoOupkamapra 1 mu nman
¢GuiTpIaHraH Ba CYIOJITHPHWITaH CYJIak epUTMacu xamja 2- Ba 4- npobupkanapra eca 1 mi nax
IOKOpU/a KENTUPUWITaH TapTubaa TalépinaHraH ypeaza (EpMEHTH €KCTPaKTU COJUHAIM.
Apanammvanap saxmmiad apanamrupunaan Ba 20 munytra 38-40 °C nm TepmocTar éku cys
XaMMOMHTa KyWniamu. Kusampumn HuUXoscura eTraHiaH cyHr 1- Ba 2-mpoOupkanapra é&x
epuTMacugaH Oup ToMuM ToMu3u3aau. byHna l-npoOupkanaru apananiMaHuHT KYK paHITH
HyKonmaau, YyHKU Kpaxmajra cyiak aMuiIa3acu TabCUp €THINN Tydailiy y napyaianrad 0ynany,
2-npoOupkara eca ypea3a (GEpMEHTH EKCTPAaKTH COJMHTAaHIUTH cababiu peakcus COIHp
OYIMaiiii Ba KYK paHT cakjIaHaIu. 3-MpoOupKaaa ammiaza GEepMEeHTH CHUIUKINITA TAhCHP €Ta
ONIMaiIu, peakcus MyxXuTuAa y3rapui Oyiamaiiau, 4-npobupkana ypeaza TabCUpUIaru peakchs
Tydaitnu penondranens ryiaolu panrra 6ysanaau, YyHKU CUHAUKYMI THIPOIU3IaHA N,

@epMeHTIAPHUHT TEPMOIAOHIINTH Ba X KYPCATKHYWIAPHHUHT (DepMEHTATATHB

peakcusira TabCHpu

depMeHTIap TEpMOJAOUI Ba MYXUTHHHI BOJOPOJ HMOHHM KYpCaTKHUYUTa CE3THp, SBHU
Xapopar Ba MyXUTHHHT TIX KYpCaTKHWIAPHHUA KHCMaH Y3rapuiid xam (epMEeHTaTHB jKapagHTa
KY4JIM TabCUP KYpCaTaH.
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®epMeHTATUB PeaKCHAIAPHUHT TEPMOJAOHIVIMTHHA AHMKJ/IA1I

Huw mapmuéu: Yura npodupka onu0, ynapuur xap oupura 5 mut gan 0,1 % nu xpaxman
epuT™Macu CoJMHagu. byHnaH KeiMH ynapHUHr OMpPMHYMCH Ba MKKMHYMcura 1 mu pas
nUcTWIaHrad cys, yumHuucura 1 mn 0,1 H xmopup kuciora eputMmacu conuHaad. CYHT
OMpUHUM Ba yuumuu npoOupkanapra 1 M JlaH CYHOJITUPUITaH CYJIak €pUTMAacH, HKKHHYU
npoOupKara mryH4a MUKJIOpAa KaiHATHO COBUTHIITAH CYJIaK €pUTMACH COJMHAIM.

Vuuana mpobupka xam 20-25 mummytra 37 °C nm TepMocTarra SKOMIAINITHPHIAIM.
[Tpobupkanap TepMoCTaTJaH MIMKApUIUO, My3 COJMHIAH WIUINra YTKazwiuO COBUTHIIAIU Ba
yJIapHUHT Xap Oupura 1-2 Tomum EnHUHI Kanui €n7ard epurMacuIaH TOMM3WIaau. bynnaa
OMpPUHYM TPOOUPKAAATH KPAXMATHUHT MapyalaHUIIK 103 Oepumu Tydaiinu €1 epurmacu Ouinan
KYK paHr xocwi Oynamadau. WkkuHUM mpoOWpKama Ccyjaak TapKuOugarn aMmmuiiasza
(aoncuznanranura Ty(aiinm peakcus 103 OepMaraHiury, SbHU PaHT Y3rapMaranjiurd, y9uH4u
npoOUpKaza MyXUT HOPJIOH OYiraHinuru cabalbiau peakcus CEKHMHJAIUTAHIMIU Ky3aTUIIau.
Jlemak, MKKMHYM Ba yYMHYM IpoOupkanap €1 Ba Kaauil €1 apajiiiMa TabCUpUJa KYK paHrra
Oysnanu.

depMeHTATHB peaKCHs Te3JIMIUra XapoOpPaTHUHT TAbCUPUHN AHUKJIALI

Hw mapmuéu: Yara npobupka onuO, ynapHuHr xap Oupura xpaxmamaausar 0,25 % nu
epuTMacuZiaH 5 M JaH cojidHaiau. byHnaH keluH OuUpUHYM NPOOMpPKAaHUM My3 COJIMHIAH
WIMIITa, UKKAHYY Ba yduH4d npodupkanapuu 38 °C mu tepMocratra skoiinamrrupunaan. CyuHr
OMpUHYM Ba MKKUHYM NpoOupkamapra 0,5 M1 1aH cyronTupuirad cynak, y9uHYM MpOoOHpKara
XyJau 11y MHUKAOpJa KalHaTHO COBUTWIraH cyiak Kymuiaaaud. BakTu-BakTu OuMJaH MKKHUHYM
npoOupkazaru apajaimMagaH Oup TomMuu oiud, yctura 1 mi €aHMHr Kanuil €ayiu epuTMacu
Kymuo, apanamrupunany. Uy HycuHIa KpaXMaJIHUHT MapyalaHuIl AWHAMMKACH Ky3aTUIIaIu.
OHr oxupHJa, UKKMHYM MPOOMpPKaJaH OJMHIaH TOMYHMHM COJMHIaHAAa COJMHIaH EAHM Kaluun
€ epuTMa OWJIaH PAaHT XOCHJ KWJIMaiaWraH MaiT Kenagu. by Hapca KpaXMaJHUHT cyiak
TapKuOHUIaru aMusa3a UIITHPOKKUIA TYIUK MapyalaHTaHIUTUHU KYpcaTau.

Keilinn xamma npobupkanapaaru apanammaiapra 3-4 mi aad 1 v X2COs kymmnaay Ba
COBHTWJIAJM. YUdyaja MpoOHMpKamapra xam EIHMHT Kanuid €M epuTMacuaaH 2-3 TOMYH
ToMU3UIaau. ByHaa MKKMHYM NMpoOHMpKaga KpaXMaJHUHT MapyalaHUIIN HUXOSICHra eTaju Ba
paHr xocui Oyimaiinu, OupuHYM MpoOUpKaZa KpaxXMaJHUHI HapyallaHUIIM KHCMaH 103 0epud
KU3FUII PaHT XOCHUJ OYiaau, yYMHUM NMPOOHMpKaZa Kpaxmall yMyMaH MapuyajaHMaim Ba KYK
paHr xocuia O0ymaau.

@epMeHTATHB PeaKCHSJIAP Te3JIMTHHUHT (PePMEHT KOHCEHTPALUSICUT A OOFJIMKJIUTHHU
aHUKJIA1I

Huwi mapmuoéu: TYprTa npodupka oiaul, ylapHUHT Xap Oupura 3 Mi JaH nX KypcaTKudu
6,8 oynran docdar-cutpar O6ydep epurmacu xammaa 4 mu man 0,25 % ou kpaxmail epuTMacu
Kymun6 apanamrupunand. CyHr OupuHum npoOupkara 20 mapra, MKKMHYM npoOupkara 40
MapTa, yuyuHuu npoOupkara 80 mapra Ba TYpTHHUM mpoOupkara 160 mapra cyronarupuiran
cymax epuT™Manapunad 1 M gaH kymmuiagu Ba 6y apanammanap 38-40 °C mu TepmocraTra
VTKazunaau. byHnan kelnH BakTHU-BaKTHU OWJaH HaMyHalapAaH OMp Hedya TOMYHM OJHO, XKyda
Ky4WwId paBHUILAAa CYIONTHpAraH EIHUHT Kanuil € epuTMacu OWjlaH apallTHPUIAIH.
Hamynanap nacraBBan KyK, CYHT Ku3FuII-OMHada panrra 0ysutagu. Typrrana npoOupka ydyH
xam &1 OmiIaH KYK paHrra oysaumuHuHT Wykonumm 0,5 MUHYT aHUKIUKIA Kailn KunuHaau. by
dbypcaT opamuFu aMHJIOIMTUK MapyajJaHUIIHUHT HUX0sACcH Xucobnanaau. Taxpuba HaTuxkanapu
erpH Yu3MK opKaiu udomananud, OyHna abcurca YKUra aMuiIa3aHuHT HUCOUNH KOHCEHTPALUSACH,
OpJIMHATa YKWTa €ca yHTa TETUIUIM OYJraH BaKT OWUPJIMTH SKOWIAINTHPUIATU. AMUIOIUTHK
peakcus Ty(hailnd KpaXMaJHHUHT MapyaJaHUIIN Y4yH capdiaHraH BaKT peakcus Te3JIUIura
TeCKapu MPOTIOPCHUOHAN OYIIa Iu.

Cynak amuiaasacu paonaurura ¢gao/uioBYMIAP Ba HHTHOHPJIOBYMIADHUHT
TABCUPHUHHU YPraHUII
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Cynak amunaszacura nact konceHTpanusiii HaCn ty3u ¢aonnoBun omMmuit cudatuia TabCcup
Kypcatanu. XycycaH, QUalu3 KWIMHTAH CYJIaK aMHJIA3aCMHHM Kpaxmaira HucOaTtaH (aojuiru
nykomaau. XyIau LIYHUHTZAEK, 0ab3u MeTan Ty3napu (epmeHTiiapra ¢aojuioBYU TabCUP
KypcaTulIi Ba OOILIKaJapu HHIMOUPIIOBYM TabCUP KYPCATUIIN MYMKHH.

Hw mapmuébu. Ydara upoOupka onau0, ymapra 5 tomumman 0,5 % nu xpaxmain
epuTMacuIaH TOMU3WIAIN, OupuHun npobupkara 10 ToMun AUCTHIIIAHTaH CyB, MKKMHYHCHTA 8
tomuH cyB Omnad 2 Tomun 1 % s HaCL sputmacu, yunHurcura 8 Tomun cyB Owitan 2 Tomuu 1
% mu CuCOs edpuTMacH TOMHU3WIQNM, XamMMmacura 5 mapta cyroutupwirad cymakmad 10
TOMUYMJAH KYIIKO, sSXIIMIad apanaliTUpUiInO, XOHAa XapopaTuia KOJAUPUIAAU. 5 MUHYTAAH
KeliuH y4uana npoobupkara xaMm 10 Tomumpgan nuctuiutanras cys, 1-2 tomumman 0,1 % nu éx
epuTMacuziaH coiub apanallTUPWIAIU, YIAPHUHT YCTHra TaxpuOadaru yddana npoOupkagaru
apaJalIMaHUHT Xap OMpuAaH 2-3 TOMYHIAH aloXujAa IpoOMpKalapra TOMU3MIaau. Ex 6unan
kunuHaaurad peakcus 10-15 munyTna stHa TakpopiaHaau. bupuHum nmpoOupKagaru CyrKINK
Ounagma €Ky KU3WUJI PaHITA, MKKWHYACH KU3WI KU CapHK, YIMHYHCH €ca KYK PaHITa KUPAIH.
Jlemak, WKKMHYM NpoOMpKaga KpaxMmal SAXIIMPOK TUIPOJIHM3IAHTAH, YYMHUUCHAA yMYyMaH
ruapou3 kerMaran. M Hatmxkacu sxanasania (4-)Kansan) Kaiia KMInHa .

3-3KaaBaJ
Amunasza ¢aosurura GpaosaioBUd Ba HHTUOUPIOBYMWIAPHUHT TabCUPHU
Ne DepMeHT CyoOcrpar | @epMeHTHHHI | PeakcnoH apajaliMaHMHT
TABCUP eTHIN | &1 OWjiaH 0epraH paHrTu

BaKTH, MHH
1 Cynak aMmiazacu Kpaxwman 5
2 Cynak amuiazacu Kpaxman 10
3 Cynak aMmiazacu Kpaxman 15
XyJoca:

CraTuCTHK yCyl €HI OCOH Hyn Oynu0d "ramryBun' QepMeHT epuTMacura TalllaHHuO
(commumO) xocwi Oynaran apanaimiMa, MabiyM BakTra Ttauuiad kyimtaau. VmmoOunusacus
dbepmenTHu ¥3 Y3uman auddysuscu Tydainum OommanuO, amcopOcusi OunaH TyraiaHaau. by
YCYJIHU KaM4yiiaurd, (epMeHT epuTMacu OuiiaH "'TamryBud’ apaiammacH y30K BakT (Oup Heua
KyHra) tanuiad KyWwmdim J1o3uM. JlabopaTopus MmapoWTHAa KYIPOK apajalliTHPUII YCYJIH
uiatuiaagd. By ycymna cratuctuk ycyiagaH ¢(apkid yinapok (epMeHT epuTMacu OuiaH
"TanryBun' TOMMMI paBuIla apaialliTUpUO TypuiIaIu.

ApanamiTupuil  y9yH ~ MarHMT — apajaliTUpruy, MEXaHWK  apajaliTUprud  EKku
MHUKPOOHOJNIOTHK TeOparruuian (oiimamanuimn MyMKHH. By ycyn onMHTHCHIAaH aH4a yCTyH
Typu6 "TamryBum' carxuna (pepMeHTHU OMp TeKuC XoWrTaHuMmMHU Oenruna® Oepaau. bab3una
aJICOPOCHOH MMMOOMIIN3AcHsl KIJIUII YYyH €JeKTPOUYKTHPHIN YCyiaunaH Qoiimananuiamm.
ByHuHr yuyH ¢QepMeHT epuTMacura HWKKHTa €JeKTpOJ TYIIUpPUIaId, yJapAaH OUTTaCHHU
carxuja Oup KaTiiaM "'TaumryBud' CypTWIraH Oynaau. DNeKTpoasiap TOKKA yllaHraHjaa (epMeHT
carxugarun Qaon rypyxjaap (-HX2; -COOH Ba x.x.) xucobumaH '"'TanryBum’ cakjiaHa&rraH
€JIEKTPOJ] TOMOHH/IaH XapaKaT KWJIa i Ba YHH CaTXU1a TYKaIH.

Texnonorusna GpoiaanaHuIn yayH eHT KyJIaid yCcyll - KOJIOHKaNapAaH YTKa3uIl yCYIUIHP.

by ycynnu ukkum Moauduxacusick Oop, ynapaaH OupuaaH 'TamlyB4YM —TYJIIUPHITaH
KOJIOHKA/IaH TeMNa/iaH MacTra Kapad, MUKpoHacocuap épaamuia pepMeHT epuTMacu Xaijaanaay,
WKUHYHMCHIA eca TeckapucH, (epMeHT mactiaaH Temara kKapa® WyHantupamu. by ycymHuM
ap3aTMK TOMOHHM, (DEepMEHTHHM Xaiijail, [OBHIL, Ba KEHMHIM (QepMEHTaTHB >XapaéHiap, Xed
KaHJall MaHUITYJIsICUsICH3 OUp KOJIOHKaHU Y3uaa onnub Oopuiaiu.

@®epMeHT Ba ''TalmryBuM'’ opacuaaru aacopocHoH y3apo TAabCHPHHUHI Ta0UaTH

"TamyBun" carxupma azacopOocusi OYynran ¢GepMeHT MOJeKyJIalapd Xap Xujil Kydjap
xucobura, xycycan Hocnecuduk Ban-gep-Baanc, enextpocraTHk, ¥3apo Tabcupiap, BOJIOPOJ
Oornapu Ba ruapodob Oormap xucodura amanra ommpuiaau. Canad ytuinrad OoFJIapHH HUCOMI
UIITUPOKK (EepMEHT MoJeKyiacuiard (aouMK TypyxXjapu €EKU ''TallyBUd 'HUHT KUMEBHM
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tabuatura OofnuK Oymamu. Kymumnuk xoimapma acocuid BasudaHU €IEKTPOCTATHK Y3apo
TabCcUpIIap Ba BOJOPO]] OOFIapH TAIIKHII €TaJIH.

bab3u BakTmapga y3apo TabCcHp Ky4Yd OKuOaTHaa ''TanlyBYHM' HHUHT TY3WIALITN
Oysunumuraya Oopumr MyMKHH. Macanad, 0ab3u YCUMIIMK —Xy)KallpaJapuHH CHUTOAEKC
rpaHyJajgapura agcopOcusi KWIMHraHaa Xyxaiipa aeBopu aedopmacusara yuparaHu Ky3aTHIITaH.

depMeHTJIap a/ICOPOCUSICHTA TABCUP €TYBYH OMMJLIAP

AncopOcus  ytum kapaéHu  Ba ¢epMeHT OunaH “TamryBud' —opacuuard  OOFHH
MYCTaXKaMJIUTH, KYITYHIIMK X0JUIapa UMMOOMIN3aCcHsT KHITUII IIApOUTHTa OOFIIMK OYaau.

@epMeHT ajcopOcusicura TabCUp €TyBYM OMUJUIApra KyWuaarujiap KUpagu: TallyBUYHMHU
FOBAKJIUTU Ba CUPTUHU (aOoJITUTUIMP.

TamryBunHM copOCUSt KWJIMII XaKMU YHUHT CUPTUHU (AOJUIMIUra TYFPU MPONOPCHOHA
okcun €ku (pepmeHTra kenranga Oy KOHYHHUST (akaTTMHA TAITyBUYMHHM FOBAKJIWUTH OKCHII
MOJIEKyJIacUJIaH aH4YaruHa Karra OynraHaaruHa 3 Ky4uMHH cakjaiiau. TamryBUMHU FOBaKIUTH
KyJa KUUUK Oynranaa, ¢epMeHTIap FOBakjapra curMmacanap, pepMeHTIap ydyH TauryBUMIap
CaTXWHUHT MabJIyM Oup KMcMHUTHHA Qoliganu 0ynaau xoJoc.

bynpail maiftnapaa TallyBUYMHMHI COpOCHSl KMJIMII MMKOHHUATIApU >KyJa Kam Oynany,
Oomikaya KuiauO alTranjga, FoBakjap KaH4Ya KUYMK OYJca, TAllyBUMHUHT aJCcOpOCHUS KHIIUII
UMKOHUATIAPH [IyHYa KaM Oymaad. ~OBakJapHU MYyTaail X KMHUHU XUCOOJIAIIHU
Ooupunumnnapaan 6ynu6 6ynu 1976 iiunna P.Meccunr Taknud erras.

VY mmma Ba comoi MaTepuajUlapAaH TanryBuM cudaruga ¢oiiganaHa TypuO, yinapHU
FOBAKJIADUHU KATTATUTHHHM (X@KMUHH) Ya4ad YMKIM Ba FOBAaKJIAPHU KATTAIMTH (DEpMEHT
Oyiimman TaxmuHaH 2 Maportaba Kkarra OynaraH Xxoiapja TalmlyBUYMHH — aJICOPOCHOH
UMKOHUSTIIAPH MAaKCUMYM OYIUIIMHY Taxpubanapaan ucootiad 6epau.

Bbynpait xonga cyOcTpaTHM MOJEKyJsp yiadyaMu (EpMEHTIAH aHya KUYUK OYJIMOFM Ba
copOcusi KWIMHTaH (epMEHT FOBakapura 6emMasnos Kupub TypuILiapy J103UM, andarra.

CyOcTpaT MOJIEKYJIACHHUHT XaKMH  (EpMEHTHUKMIAH Karra Oynran XoJuiapaa
TAIlyBYMHUHT FOBAKJIMIM CyOCTpaT Mojekyjacu OwiaH OenrmnanHaau. bab3u Oup xommapaa
cyOcTpaTHH ¥3M TaulyBud BasudacuHu OaxapullM XaM MyMKHH. Macanas, cetosiasa
(bepMeHTHHH MMMOOWINM3AacUsl KWIMII Y4YyH YHMHT CyOCTpaTH OYiraH CeyUIroyio3aJaH KeHT
doitgananuiagu.

Hazopar caBoiutapu

1. UmMmMoOWIanran XyKapaJapHUHT OHp KaH4ya ad3aJUTuKIapu Xakuaa
TalupUHT?

Mukpoopranusm xyskapajiapyuHi UMMOOUIIIAIIHYU TYILIMHTUPUHT?

Yeumnuk xyxkaiipaJlapyHi UMMOOMILIAII HU TYITUHTAPUHT?
HNmmobuutanran pepMeHTIap HUMa?

depMeHTIapHI UMMOOWIIIAIAA UIITIATUIIAIUTaH TOIMMepIIap XaKu/j1a TYIIHHTUPUHT?
[Monmmepnapra Kylinnaguran Tanadiaap Xakuaa TYITHHTAPHHT?

®epmeHTIapHU PU3UKABUH IMMOOWIIIAII XaKUa TYITUHTUPHHT?

depMeHTIapHN KUMEBHI MMMOOMILTAIT XaKU/1a TYIIMHTUPUHT?

Mukpoopranusm XyxaiparapuHi HMMOOHILIALI XaKU/a TYIIMHTHPHHT?

10 VeuMnk XysxaifpanapiHi HIMMOGHILIAII XaKHA TYIIHHTHPUHT?

LCONOOEWDN
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4-MABPY3A.

®EPMEHTJIAP HMIITUPOKUJIATYU TEXHOJOI'UK )KAPAEHJIAP.
Pewka:

AManuii 3H3UMOJIOTUA IOTYKJIAPUHU aMaIuETIa KyJUIAIl

I'mroko3a-(hpyKTo3anu MUHHU OJIUII

DepMEHTIAPUHN CAaHOAT KYJUTAHUIIN

Kunnok-xyxanuru KyJuIlaHUuIIn

MenuuuHana KyJUIAHUILIN.

depMeHTIIap UHTHOUTOPIIApU

buorexHonorusina pepMeHTIApHU aXaMUSITH

NoakowdPE

Taanu cyznap: Amanuil SH3UMOJIOTHUSA, aMaIHET, TIOKO3a-(QPYKTO3aIH
IIMHHY, WMMOOWJUIAI, YHUHT METOJIapH, TallyBuUWjap, YyJapHUHT TacHUDH,
azcopOLusi, rejap, spuMyTKasrud Mmemopananap, JI9AD-uemmtonos3a, cyocTpar.

Aoabuémnap: A- 1,A-2,A-3. K-41aHn 26 raua 0yjaran agaduéraap

depMEHTIApHU HWIUIATWIMIINIA 3aMOHAMHU3HM IOTYFM cudartuga Kaparn
HOTYfpu OYymanu. YyHku, Oup Heda acpiap aBBajl ojamiap TEpU OILIAIIAA,
MUIUIOK Talépraniia, cojol Uiad-uukapuiga (CymManak Tal€piaiiHy 3CIIaHT),
NMBO MWIIUPHUIIAA, XaMHpPTypyml  cudatuiaa Ba  Oomka — coxaiapja
dbepmenTanapaan doiiganianraH.

by xapa€nnapaa xallBOH Ba YCUMIIMK TYKUMAJIApU €KUM MHUKPOOPraHU3MIIAp
TapkuOuaaru pepMeHTIap UILIaTUITaH.

depMeHTIIap caHOATIa OMOJOTUK XOM-alI€HW HILIaniaa (HOH EMulll, BUHO,
MMUBO MUIIUPUII, MUIUIOK Tau€piamja , 40, TaMaku, TEpU Ba MyHHAra WIILIOB
Oepuiia, KyJUHapusa -TYIITHU IOMINATHINA) KEHT  KYJUTaHWJIAJIH.

Kelinaru BakTinapaa OKCHUIJIAHWII, KAaWTAPWIMIN, JOETUpATALUs KOHJECHCALMS,

JeKapOOKCUIUTAHUII PEeAKIUSIIApUHNA OOIIKAPHUII YIYH XaM KYJUTAaHWJIMOK/A.

Canoatna QepMeHTIapHU MIUIATWIMIIA OUOTEXHOJOTUSHUHT MapKa3ui
Macasiacu 0ynub, y caHoat 3H3UMoJIorusicu Ae6 arananu. CaHoaT maciitabuaaru
KYMUWIMK (EepMEHT TMpenapariiapy YHra MOC MHKPOOPraHW3MJIApHU aKTUB
npoaylUeHTIapuad onuHaau. epMeHT npenapariiapu TEXHOJIOTHK JKapa€HIIapHU
TE3JIMTUHU OIIUPAIH, XOCHI OYIaéTran MaxcyJIOT MUKIOPUHU KYTIaWTUPaI, YHU
cudaTuHA OIUPAAH,  MYXUM KHUIUIOK-XY>KaJUK MaxCyJoTiap MHUKIOPUHU
TeXKaWaW, WILIa0 YUKAPWINJA MEXHAT IIAPOUTHHHM SXIMHIaian. [ eHeTuk
MOAU(UITUPIIAHTAaH  MHUKPOOPTraHM3MIIapAaH  axpaTud  onuHraH  (epMeHT
Ipernapamiapy ajJoxuaa ypuH srauianau. [ eH nHxeHepuscu MeToaiapu EpaaMmuia
B. CreapoTxepMONXWIHC MHUKPOOPTaHU3MUJIAH aXpaTHO OJIMHTaH o-aMuia3a
O3WK-OBKAT caHOaTHJa WIUIATUIITa pyxcar OepuiraH ococuid (¢epMeHT
npenapatiapuaad caHaigagu. O3MK-OBKaT caHoatuja (pepMeHTalus acocaH CyT
KMCJIOTACU MAaxCyJOTJIIApUHU onuga Kyuianwiagd. CyTHH auuiml xapaéHuaa
oJlaT/ia CTPENTOKOKJIAp Ba CyT KHUCIOTAIM MYXUTJA KymasauraH OakTepusuiap
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UIITUPOK ATafau. by mapoutaa jakTo3a CyT KMCIOTAacura aiaHaau. by xapaénaa
JaKTO3a TJIIOKO3a Ba rajakrto3ara mnapuanaHagud. OpaTna auuiniaH OJIIUH
rajlaKkTo3ajaH TIFoKo3a Xocua O0ynamu. CyT KHCIOTacH TabCUPHJIA F03ara KejraH
OKCWJIHM M303JIeKTpuK HyKTacuaa (pH 4,6) xazeun kyikacu xocun Oymanu. by
*)apa€H acocuja TBOpOT, OpWH3a Ba MUNUIOKIAp HNUIad uukapum Etagu. Cup
Taiéprnaniia uuriatTuiaaaurad Gpepmentiap “cuxyr gepMeHTd’” €ku “nencun’’ aed
HOMJIAHATH.
®EPMEHTJIAPHU TUBBUETIA KYJTJIAHUIIIN
XO03Upru KyHJa 3aMOHaBHi OHOJIOTHS Ba MEIMIIMHA DH3UMOJIOTHS ‘TN
OpKaJIi OOFJIAaHTAHJIUTU XaKUJa UIIIOHYH Jaluiuiap KeITUPUIITaH.
depMeHTIIapHU MEAUIMHAAA KYJUTAHUIIIMHU TEOPETUK aCOCIIapu YEKCU3IIUP.
Depmenmaap meouyunaoa 5 uynanuuioa Kyji1aHuiaou:.

|
I 1 |

DepMeHT HHrMGHTOpNapH
cucpamuaa S5-pacm

IH3UMOIIATOJIOTI' A

® JH3umonamono2us ~ MEIUUMHA  DH3UMOJIOTUSICUHU  Mmeopemux  6a
dynoamenman Kucmu XUcoOIaHaIn.

¢ 2000 xundan opmux HaCINM KacaJUIMKJIAp aHMKJIaHraH 0ynuo, ynapaan 20-
30 macunu MONEeKYIAP MEXAHUBMIAAPU AHUKTIAHSAH.

o KYmumnuk KacayulMKJIap pUBOXKJIAHHMII MEXaHM3MM TYKMMa Ba ab3ojapla
depMmeHTnap (HAONIIUTMHUHT Y3rapuiliira acocClaHraHavp. Mabiym rypyx
Kacajuiukiaap OOpKM, yiapaa OpraHu3M HopMmail (QEepMEHT CTaTyCcH Y3rapraH
oynau.

e Kacamnmukimapna  ¢epmentinap  (GaoJUIMTMHUHT  V3rapuild  KyWujaru
oMuJIapra OOFJIUK OViaau:

e OepmeHTaTHB KapaéH alpuM 3BEHOJIAPUHHUHI KOHCTUTYLIMOHAJI NACAWMILIN
(upcuil 3H3UMONIATUSIIAP) HaTHXKacuaa (epMEeHTIap CUHTE3UHUHT HYKOJIUIIH.

e OepmeHTIap OMOCUHTE3NHU TaCAaTUPYBYM TOKCUK OMUILIAP.

e ArumMeHTap  OMWUIAp  (BUTaMHMH,  OKCWJI,  MHKPODJIEMEHTJIAPHUHT
€TUILIMACIIMIY, OBKAT pallMOHU/A Y3rapuIuiap).

e OepMEHTATUB JKapaCHIAPHUHT XyKalpa HYWJard coaup OVIWIIMHUHT
Oy3HWIIHIIIH.

49



® DH3UMOIIATOJIOTHS Y3 MUWUTA WHCOH MATOJIOTHSUTAPUHUHT JesipJid OapyacuHu
onaav, YyHKH  (EepMEeHTATUB  y3rapunuiap  OyiamaraH  KacaJUIMKJIapHH
MYMKUHJIUTUHU TacaBBYp JTHUIN KUHWH. DH3UMOMNATOJOTHS HYKTaW Ha3apuiaH
MATOJIOTHK >KapaéHHUHT KEJNO YMKWUINWHU KyHuaarnda TacaBBYp STHUII MYMKHH:
KaCaJUIMKHU BYXXyJAra KEJITUPYBYH ATHOJOTHK OMMI Oup €ku Oup Heda depMeHT
CUCTEMAIADVHHUHT MWIIMHUA W3J1aH 4YUKapaaud. Terummum Monajla ajaMalluHUII
Kapa€HIapUHUHT KSUUIIM TYXTal 1, HaTHKaaa Y3Ura Xoc CUMIITOMIa 3ra OyJiaraH
KAaCaJUIUK BYXYy/Ara KeJIau.

elOpak KOH-TOMHUp KacCaJUIMKJIApW, OHKOJIOTMK IATOJIOTHs, JHA0ET,
XOMWJIAOpJap TOKCHUKO3M, aca0 KacaJUIMKJIapW [aToreHe3suga ab30 Ba
TYKMMaJapaard OKCWJI, HYKJIIEMH KHCIOTa, YIJIEBOJ, JHUIWI, aMHUHOKHCIIOTAlap
OMOKMMEBUIN Y3rapUIUIApUHUHT Oy3uiuimu Etuimu ucOoTmanran. [lankpeaTur,
KyHUII TpaBMacH, He(po3, auiepruKk Ba OOIIKAa KacaJUIMKIapAa KaJUIMKpEWH-
KUHUH cucTeMacu (QYHKIUSACUHUHT Oy3WIMIIKM aHUKJIaHTaH.

® DH3MMOIATOJIOTUSHU TEKIIUPUIL OYyiinya HIIap KEHTralMoKaa, XycycaH
MATOJIOTHK XoJiaTiapja QgepMmeHTnap (aoJuIurd Ba CHUHTE3WHU OOIIKAPHUIITHUHT
y3ura Xxoc TOMOHJIapU YpraHUIMOKIA:

pacm
UPCUN DH3UMOIATHUSLIIAP

e Xo3upru Bakraa 500man opTuk GpepMeHT €ku M30(pepMEHTIAPHUHT T€HETHUK
CUHTE3JaHUIIMN Oy3WJIMIIN HATUXKACUAa BYXKYAra KeiaraH MojJla aJIMAIIMHULIHUHT
Oy3wmmy OuiaH Oopaguran KacaulMkiap Mabiaymaup. bynapra koo
KAaCAJUTUKIIApH, TEMOJIMTUK aHEMUs, KOaryJisiuus Ba GUOPUHOIUZHUHT OY3WIIMILIY,
YIJIEBOJ, OKCWJI, aMHUHOKHCIIOTAa QJIMAIIMHYBUHMHT  OY3WIMIIA  KUPAJIH.
OH3UMONATHSUIAp WYKJla aCOCUM YPUHHU TYIUJIAHUII KacaJUIMKJIapu 3rajijiaiju,
ynap Ju3ocoMan (EepMEHTIAPHUHT ETUIIMACIUTH €KW KaM CHUHTE3JIaHUIIN
HaTWXKacuaa ByXyara kenagu (MacalaH: TUIMKOreHo3  1.4-Timroko3upasza
(GbepMEHTUHUHT eTUIIMACIUTd HaTwkacuna, Papbu kacamuru - anbga-
rajiakTo3uga3za (epMEHTHHUHT WYKIWUTHIAH Ba Oomikanap). by kacammumkiap

YMYMJIAIITAPUING, TU30COMaJl KacaJlIMKiIap AeO aTaiaiu.
e AnkanToHypusi — Oy aBJIOJJIaH-aBIOATa YTYBUM, MOJJajap aJIMalluHyBU
naTajgorusicu 0ynmb, yHUHT acocuaa TUPO3UH META00IM3MUHUHT OYy3WINIIN ETAIH
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Ba OyHMHI OKHOAaTHIa OpaJMK METOOAJTUT TOMOIEHTH3WH KHCIOTAaCH XOCHJI
Ooynaau. @eHwIagaHuH Ba TUPOZMHHUHT KEMUHTH KYPUHUIILIAPUTA YTUII XKapacHH
Oy3unaau. byHna romoreHTU3MHOKCH 1a3a (PEPMEHTUHUHT CUHTE3UHU OENTUIOBUN
TeH MyTalusra yuparaHu y4yyH opranusmja 0y gepMeHT kyJaa KaMailu® KeTaau.
Hatmxkana tykuMmanapaa (U3HONOTHK CYIOKJIUKIAp/a TOMOT€HTU3HH KHCIOTacH
Tymnanu6 xonaau. OpraHu3mMaard TOMOTEHTH3UH KUCIOTACHHUHT aKKyMUJIAIUSCH
Ba YHUHT Memo0 OpKalu aXXpanul YUKHILIN alKanTOHYpHUs OeNTHIapUanD.

e Tepu kacayumk OeNTHIIapu [O3/1ard KYJIpaHT apaliail >KMrappasr JoFiap,
OYFuHIapjaru Tofainap capuk-OuHadia paHrra Kupaad, KyJOK Cylpacu Ba
OypyH Toraiiapu Kopasau, OyinHaa, kapTaa, Ky3, 1a0 Ba KOpUH/IA AOFIap Man10
Oynaau. ANKanTOHYPUSIHUHT TUMHUK OeNrwiapuiaH Oy KyJIOKHUHT KaJTWHJIAIIUIIH
Ba KyJpaHT apajam xaBopanr Oymumm. by kacammk 1:250 munar, 1:1 miH.
HucOatna yupadau. ['epmanusi, Yexusi, CnaBakus, Xunaucton Ba AKII na
dPKaKIap opacuaa y4pauIurad KacajuluK.

e AJIOMHU3M — HOpMaJl TMTMEHTAIIUSIHUHT MaBXyJl SMaciluri. XaiBoHIIap Ba
oJlamiiapJia TEpH, CoY, Ky3 paHrJ0p NapAACUHUHT PAHTCU3JIAHUIIH, YCUMIUKIIApAa
AW TUTMEHTHUHT MaBxXyjA OVynmaciurd OwiaH HaMo€H Oynaau. Xosupaa
aIOMHU3MHUHT cababu cudartuna TUpo3uHa3a GEPMEHTUHUHT WVKIUTH EKU
ookanacu xucoOiaHaau. Tupo3uHasza ¢GepMEHTH MEJIOHUHHUHT HOPMaJl CUHTE3H
YUyH MYXUM poOJ ViHaiau. AnOuHOCIapAa KapiuK, MIaNKypJIuK Ba HUMMYH
CUCTEMACHHUHT cycaumu tydainu wuHpekuusuiapaad spta BadOT OSTUIIH
MYMKHH.

e DKV — ®denunkeronypus. byHna ¢enHunanaHuH-ruapokcuiiaza GepMeHTH
eTumiMaiiii. ByHMHr Hatwkacujga (EHUJATaHUHHU TUPO3MHra aijaHUIIH
Oy3wiaagu Ba opraHu3maa TymiaHuO kosagu. Kacammkaa HEBpOJIOTHK
CUMIITOMJIAp TaWa0 Oynaau, Tepu Ba OpraHjap TOMOHHUAAH Y3rapuuuiap Mano
Oynmamu. boma 3 TeHrmonuiapuiiaH opKaja KoJIagd Ba yHJA TICUXUKAHUHT Ba
WHTEJICKTHUHT Oy3uiuiny Ky3atuwiaau. Cuiinukaa GeHunnupyBaT xucooOura y3ura
X0C CMYKOH xuja Oynmamu. bomamap coun mamia TepUCH OKHIN, Ky371apu MOBUH,
KYIIMHYA DJK3eMa, IepMaTUTIIap Ky3aTHiIaau, Ba3HU Te3 KYIImimb Oopaju, JTeKUH
OoJajap KaMm xapakaTiii, KaTTa JUKHIIJIOTH Te3 OUTaIu.

IH3IUMOANATHOCTHUKA

® JH3uMOOuaeHOCmuKa —KacallllapHU  OMOJIOTMK — CYIOKJIUKIapuaa (Ko
CUBOPOMKACU, OWKO30H OCmu_0e3u COKU, OPKA Musl CYIOKIuUeU, cutloux ea 0.)
dbepMeHT Ba  H30(QEpMEHTIIAP  AKTUBIUIMHU  AHUKJIAIIHUHT  3AMOHABUL
depmenmamus QuacHOCMuUK mecmiapu apamuws OVIIaH MIyFyJIIaHaIH.

e M3nanunuiap UKKY HyHamuga oauod oopunaiy.

® bupunyucu, OyTyH OpraHu3M, OpraHjap CHUCTEMacH Ba alpuUM OpraHjap
YUYH cneyugux opeanampon 6a myKumMampon pepmenmaapru aHukiaul 0yica,

® UKKMHYUCH, OUOMYXUTIapla @Qepmenmaap aKmueiueuHy  aHuKIaul
MemoONapUuHU MyKamMmMaLiaumupuul OUIaH IyFyijiaHaIu.

¢ Kon mna3zmMacuHUHT (epMEHT TapKUOW COFJIOM OpraHuM3MAa JOMMHI 0Yiuo,
allpuM MaTOJIOTHK XOJATJIAPHUHT BYKYJIra KEIUIIUAA CE3TUP Ba HO3UK UHANKATOP
o0ymu0 xucobnanaau. Typau xonaTiapaa Ky3aTuiaau:
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e runepepMeHTeMus

e runoepMeHTEMUS

e uchepMeHTEMUS

o TamrxucHUHT (EepMEHTATUB YCYJUIApU HIIOHWIN (EepMEHTATHB YCyJUIap
o0y, mudokopra KUWWH Xojariapja TYFpu Kapop KaOyn Kuiumra épaam
oepanu.

e OepMeHTATUB aHUIIU3 HO3UK aHaIu3 OYIuo, OOIIKa JUAarHOCTUK TeCTIap/iaH
KomummMaiian.  [lyHMHT  y4yH  XO3Uprd  BakKTAa KOH  TUIa3Macuiard
dbepMeHTIapHUHT (DAOIUTUHU aHUKJIANIIAH KAaCAJUTMKIAPHU TallIXUC KWJIHIIIA
KeHr  ¢olpalaHuKIMOKAa.  XO3Uprd  Bakraa  (EepMEHTAaTUB  aHAIMU3
aBTOMATJIAIITUPWITAaH Ba Maxcyc anmapamiapia yrkasuinaaud. byHpaii
anmapatnapra «Texnukon», «Jlab-cuctrema» Ba OoliKaiap KUpuO, HII KyHH
maBomuga 200 rava TEKIIMPYBIApPHU  YTKA3UII MYMKWH. TalIXUCHHUHT
dbepMeHTaTUB yCyJulapu OOIIKa TAlIXUC YCyJuapuaad GapKiv paBUIIa CeupuK
O0Y110, KaCAJUNTMKHUHT Typiiu OocKuuIapuaa dpoiganaHukIaIu.

eby ycymmap konmaru ¢GepMeHT CIEKTOPJIApUHUHT IOKOPH Japakajaaru
ab30ra HucOaTaH crneuUKINTY Kadu ad3auKiiapra ara.

e Konma karop ¢epmeHTNIap (QAOUIMTMHUHT OPTUIIM XaéT Y4YyH MYXUM
OYnraH ab30JapHUHT OFUP >KAPOXATIAHUIIM, XyKalpaJapHUHT XaJOK OYIUIIH,
MeMOpaHaiap YTKa3yBUAHJIUTHHUHT Oy3WJIMIIM Xakuja Xabap OepuIu MyMKHH.
bynnait ¢gepmentnapra: JIIAI, Oerra-oxcubytupatAl’, wuzomutpardl, ML,
anbQa-TaunepaTaeruaporeHasa, dbocdorekconzomepasa, 1,6-
dbpykrozonudocdarasza, AcT, AnT, Ba Oomkanap Kupaau:

e XO3Upru  BakKTAa aWpuM  KACAUUIMKIAPHWUHT  WIIOHWIH  (EepMEHT
CUMITTOMJIAPMHU aHUKJIalIra UMKoH OViamokaa. Macanan, yTkup rematutiap AcT
u AnTnapHuHT QaosuMry oMLY OWIIaH XapaKTepJiaHaIu.

e Mexanuk  (0OTypallMOH) CapuKIMK Y4yH HWIIKopuil  Qocdarasa,
amMmuHOTpaHcpepazanap HaoJUTUTHHUHT OIIUIIHA XOCIUP.

e Konna ¢depmentnap daommruan aHukiam auddepeHnnan-1uariocTuk
axaMusATra Jragup. ODH3UMOJMArHOCTHKA EpAamMuaa HHPApKT MHUOKapI IOpaK
baonmusaTu GyHKIIMOHAN Y3rapuiapuaad ¢apkinanaan. FOpak nHbapKkT MUOKapau
yayn JIAI, AcT, wsomutpar-II, 1,6 dpykrozo-nudocdaransaonaza Ba
KpeaTHHUHIIAP (PAOJTUTUHUHT OIIUIIN XapaKTePIUIMP.

JH3UMOTEPAIIUSA

e DH3uMOTepanusi- Oy ¢depMeHTIapHM JOpWMBOp Mojnanap cudaruga
KYJUTALIAp.

e DH3UMOTEpanus Kyduaaru nyHaiumnuiap Oyiindya akTUB PUBOKIAHMOK/IA:

e “Vpunbocap” Tepanusi- MabiyM (EepMEHTIAp ETUIIMOBUMIIMTHAA YJIAPHU
KYJU1ant;

e Komruiekc Tepamusi sneMeHTIapu- GepMeHTIIapHU OOIIKa Tepamnus OusiaH

Oupranukaa KyJarl. 5
OGEPMEHTIJIAPJIAH KACAJIJIAPHU JABOJIALLIA ®OUOAJTAHUII
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¢ OIIKO30H-NYaK Wynuaa Teruuud OesnapiaH ¢epMeHTiaap KaMm Hiuiad
yuKapuiranjaa (TencuH, MaHKpeaTHH, pectalt, TaH3HHOPM).

o Typiu WHUPUHTIIU-SJUIMFIAHUIT SKapaHJIapUHU  J1aBOJAIllla: TPUIICHH,
XUMOTPHUIICHH Ba OolIKaap.

eKon Ba Oomka CcyloKIuKiIapaa (epMeHT eTHIIMAaranauruga ¢GepmMeHT
npenapariapyu 1000pUIaIu.

e Tomupnapaaru TpomOnapuu Hputuinl yuyH (uHCYnsT, WUBC, undapkr
MHUOKap/aa) MTPOTEONUTUK (epMeHTIapaaH Qoinananukiaau: (uOPUHOMU3NH,
OpvHaza, OpuHOJa3a (AaKTHHOMHMIIETIIAP/IaH ), CTPENTOKIHA3a Ba YPOKHUHA3A.

e3apapiu YcUMTallapHM KOMIUIEKC JaBosamiga. Macanan —acmaparud
auMmdoObiacT JeHKO3MapHM  JaBojlamiga  KyutaHwiaan  (0y  Xyxkadpamiap
aCIapariHHUHT €TUIIMACIUTUTa Ce3TUpAUpIap, YYyHKH aclnaparMHCHUHTETa3a
dbepMeHTHHY cakjiaMaiuiap).

depMeHTIaP HHTUOUTOPJIAPH

¢ OmKo30H OCTH O€3MHU XyXaipajapuja Ba YHH KaHaJJapuja OBKAT Xa3M
KUuI pepMeHTIapuHu (aoJUTHTH OIHO KeTraHaa X03Upry KyH/Ia KeHT Kyiaama
poTeas3anap UHruOUToOpIIapu (KOHTPUKAI, TOPAOKC) OUIIaH AaBOJIaHA N,

e MuacTuHMsa, XapakaT Ba ce3rd oprawiapu (¢GaouaTH cycairasnia,
HEBpUTJIAp/Ja, PaJUKYJIUT Ba TICUXOTEH UMIIOTEHIMsIapa CHHaIcIapaa
alleTWIIXOJIMH MEIUAaTUPUHU MHKIOpUM omub ketaau. byHmait xostapaa
XONMUHACTEpa3a (pepMeHTHUHM UHTHOUTOpIApU  (PU3OCTUTMHH, TPO3EPUH)
KYJUIAaHWIQIH.

o [[apkuHCOHM3M  KacaJUIMTUHH  JaBOJalla  MOHOAMHHOKCHJa3ajap
uHruouropnapu (HakoMm, wmagomnap) kymanwiagu. Y MHCpa xarexomaMuH
HelipoMenaTopiaapyu MUKIOPHUHHU OITUPATIH.

Ha3zopar y4yH caBoJiiap

DepMEHTIApUHN CaHOATAA KYJUTAHUIIN

CyT MaxCyJOTIapyuHHU UIILTA0 YUKUPHILI
depMeHTIapUHU 03UK-OBKAT caHOAT/Aa KYJUIAHUIIIH
runeppepmMeHTeMus

runoQpepMeHTeMUs

nuchepMeHTeEMUs

TEpH Ba MyWHAra UIuioB OepHIIa Ky UTaHUIIN
Kunnok-xyxanuruaa KyJUIaHUIIU

. Meauumnnaga KyJuIaHUIIN.

10.2On3uMoOTEpanus

11.5H3UMOIMarHOCTH

12.®epmenTiap UHTHOUTOPIAPU
13.buorexHonorusia pepMeHTIapHU aXaMUSITH

CoNoarwWDE
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5- MABPY3A.
I'EH MYXAH/IUCJIUT'U.

Pexa:
OpranusM (MH BUBO) T€H MyXaHIUCIIUTH
['eH Ty3ynuIM Ba 3KCIPECCUSICUHUHT OOIIKAPHIINLIN.
Komutanran Ba KoJuy1aHMaliJurad HyKJI€OTUAJIAPHUHT SKOMIAIIUIIIH.
NuTponmap
TpaHcrio3oHIIap
['eHnapHUHT TY3UJIUIINA: HHTPOHJIAP Ba SK30HJIAP
PecTpukTazanap Ba yJIapHUHT TaCHU(U.
Pectpuxiucs Ba MogudpuKanus TH3UMIapU
. AHK nmonumepazanapu Ba ynapHUHT Typiaapu
10 [Ipaitmepunap. JJHK nurazanap
11.BexTopaapHUHT YMYMHIl XyCyCHSITIapU
12 .ITnazmwumanap.
13.Mukpoopranu3miaap  WIITHPOKUAA  OWpiaMyd  Ba  HUKKWJIAMYHU
METOOOJIUTIIAp UILIA0 YHMKAPHILI

CoNoakrwdDE

Taany cyznap: JIHKaunr ty3wmmwy, [AHK cuHtesw, perumkanus,
TPaHCIISIIMS, TPAHCKPHUIIIUA, MOoJuMepaszaiap, rennapHudr tyswmmu. JJHK
dbparmeHTiapu, reH MYXaHIUCITUTUHUHT dbepmeHTIIapH,
MUKpPOOpPraHU3MIIApJaH axpatud oJuHTraH GdepMeHTIap, WHTUOUTOpIap,
Mapkepap, u3onmmepasanap

Aoabuémanap: A- 1,A-2 ,A-3, K-40an 26 zaua oynazan aoaouémnap

I'en MyXaHIMCJIMIMHUHI Makcaau ja0opaTtopusi ycyiulapu OWJlaH UPCHid
XyCyCUATIIapY KOMOMHAIMSIIAHTAH SIHTH OPTaHU3MJIapHU SIpAaTULILAMD.

Amepukanuk onumiap YorcoH Ba Kpuk 1953 #wmnpma  y3mapuHuHT
oJIaMIlyMyJ1 ~ siHTWIuKIapy, sbHU JIHKHMHT MKKWiIaM4u  CTPYKTypacHHU
aHUKJAUIApM Ba MAaTpULla CHUHTE3WMHM TYIIYHTHpUO Oepunuiapu OuiaH TeH
MYXaHJIUCTUTHHY aoxua han cudartria puBOKIAHUAIIUTA aCOC COJITUIAP.

JHKuuaT Ky cniupanu perutukanus napomuna JIHK ummapu 6yiinad mkkura
axpanagu, Maxcyc depmenT-noaumepiap ona JIHKHMHr aHMK HycXacWHU
kyuupanunap. Hatmwkana Xyxaiipa Oynuuumu ongumadn 2 ta Oup xun JJHK
MOJIEKYJIaJlapu XOCWJI OYJIaay Ba yiapjaH Oupu Xyskaiipa OYJTWHTaHIAH CYHT KU3
Xykaiipara yragu. Ku3 xyskaiipa oHa XyXaiipa Tamurad axOOpOoTHH TallIMKiIU Ba Y
Oaxkapran ¢yHkuusulapau  O6axapaau. Illyngaid KuiaubO THUPUK — OpraHu3M
XyKaiipanapujaa Vy3ura XoC peaklus — MaTpula CHHTe3W pyil Oepaau.
MonekynanapHuHr OUpU — MaTpHIla, UKKUHYMCH 3cCa IIy MaTpulla acocujia
ty3unaau. JJHK pennukanuscu, 6apua typaaru PHK Ba uPHKcrpykTypacura moc
paBUILa OKCUJI MOJIEKYJIAJIAPUHUHT TYIUIAHUIIM, OyJIapHUHT Oapyacu MaTpulia

54



CUHTE3UHUHI BapUaHTIapu OYnuO, JHOMMO HYKJIEMH KHUCJIOTajap HIITHPOKUAA
amaJra OIIaJIH.

Xymau nry Mmexanusm owinan PHKHuHT HinFmmmmm amanra omany, hakaTTiHa
2 Ta cnupan sMac, Oanku OuTTa cnupanHukd. by jxapa€H TpaHckpunuus
neitmnagu. Jlemak, Xykadpamard axO00poT OKHMHHM MAaTpulla CHUHTE3UHUHT
peakuusuiapu amanra omwupand, sehn, JHK pensmkanusicu (mpcuii ax00poTHH
KHM3 XyXKalipajapra y3aTHIl Y4yH Kepak), TPAHCKpHIUus (Xyxaipa sapocuaa H-
PHKHu cunTe3n) Ba Tpancasaums (pudbocomamap épnammuna u-PHKpa oxcun
3aHXKUPJIAPUHA UAFUITHUIIHN).

OpraHu3MHUHT UPCUN XYCYCUATIAPUHHU Y3rapTUpUII OWIaH TpaHCTEH
YCHUMIIMK Ba XallBOHJIAp SpaTUII Ba yJIapHU KJIOHJIAIl UMKOHU TYFUJITaH.

DyKapuoTiiap Xy>Kalpanapuaard reHjIapHd TY3WIMIIMHU YpPraHUuIl KJIOHJIAII
Ba J[HKuu Oupnamrtupumn meromsiapura acoc cosiraH. Onumiap TOMOHMJIaH
OBaIbOYMUHHUHT 386 Ta aMMHOKHUCIOTagaH Ty3uiaran uHpopmanunon PHKcu
axparn6 onuHran Ba ymoOy PHKuuur 1872ta nykneorupanl158 Tacuruna
OKCWJIHUHT 386Ta aMUHOKHCIOTACHHM KOJJIalllv, Iy OwiaH Oupra Sb-yuyaaru 64
Ta HYKIEOTHJ Ba 3b-yuymaru 650 Ta HYKIEOTHJ TPaHCIALUAIAHMACIUTUHA
anukyanrad. u-PHKnan oansOymun renura moc kenyBun JIHK nHycxacunu onu6
YHU  IUIa3Myjara O KOWIAIITHpPraHjaap Ba yHH  J.joau  XyKapacuaa
KiIoHmamTuprannap. @panmusuk ommmiap 3ca [JHK Hycxacunm pectpukraszanap
épllaMuia TapyajJaHMacIUTUHUA aHWKJaraHiaap, 4YyHKU yiap ymoly QepMmeHTiiap
taHuiiaurad 6 ta vykineoruu JJHK kerma-kernurunu y3unaa tytMmaradmnap. 1977
W QpaHnusiiuk  oaumiiap oBabOyMuUHHUHT uH(popMannoH PHKcu Ounan
tpanckpubnusnanMaiiauran JIHK renomuna u-PHKna yupamaiimuran xucmiap
o6op ne6 dapaz kunranmap. ['€HHUHT Y3IyKJIM TY3WIHMIIA KEHWHYAIUK OOIIKa
reHjap/ia XxaM Ky3aTujraH.

Keitnnuanuk IHlamOoH Ba KypwibCKuHM KypcaTuluiapuya, OBalbOyMUH
renuHuHr JIHKcu u-PHK 6unan kucman Oupnamanu: JIHKauHr 7 Ta yyactkacu
PHK Owunan rubpuananmaiinu Ba MPHKpa yupamaiiguran reHHuUHr ymOy
y4JacTKaJlapy MHTPOHJAp 1e0 atanaau. MIHTpoHIap oBaIb0yMUHHU KOJJIalIUTaH
JIHK keTma-keTauruau § Ta pparMeHT - IK30HJIapra axparaju.

WNHTpoHIap TEHHUHI MabliyM OMp KUCMHUJA y4paulIu, XaKMH Karta Oyiud
100 nmam Oup Heya MHUHI HYKICOTHIAp Ky(hTHaaH wuOOpaTmup. Ypraya
Xyco0iarania MHTPOHJIAP SK30HJIApIaH y3yHPOKAUP.

Xos3upraya ypranuiirad CyT SMU3YBUMIAP, KyILiap Ba aM()pUOUsIIapHUHT TeHU
TY3WIHIIHA SIXJIAT KYpPUHUIIAA 3MACIUTU aHUKJIAHTAH, S’bHU yJap SK30HJIAp Ba
WHTPOHJIApAaH Ty3wiranaup. GakaTruHa rucTOH Ba UHTEPHEPOHIAPHUHT TCHIIAPH
OyHmaH MycTtacHoaup. SAXauT OYamarad rennap Oynap/iaH Talmkapy XaropoTiiap
Ba auntkwiapaa, xamaa JHKcu maBxyn Ba 3ykapuoT Xyskaiipanap sIpocuja
KYTIasiAUTaH BUPYCIIap1a TOMUITAH.

Tpancno3oniap
Tpancno3oHnapHuHr  Kamd  STUIUMIIM ~ TEHETUK MYXaHJIUCIMKHUHT
PUBOXIIAHUILINIA MyXUM axaMuUsATra 3ra 0yJiau.
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Kyuub ropyBUM TE€HETHK  3JEMEHTIap-TPAHCIO30HJIAPHU  YCHUMITUK
opranm3muna AKII omumacu bap6apa Mak KinmnTok, MHKpoopraHu3miapia
AKII omumum Axman byxopuii Ba xamapornapaa Poccus omumu I'eopruit
['eoprues karig >1raH.

Kyun® ropyBUM TeHETHK »JJEMEHTIAp aiHU BaKTAAa TPAHCIO3UIIMOH
aJIeMEHTIap €KH TPaHCHO30Hap 1e0 XaMm aranaiu. TpaHCHO30HIAp XUIMa-XUI
CTpyKTypara sra Oyncanmap-fga, Oapuya TpaHCIO30H MOJEKYJATapUHUHT HKKU
YeTuJa MaxCyC HYKJICOTHJIAp W3YWIUIMTH, Mapkasuid kucmpa sca JJHK
MOJICKYJIACHHUHT OeNTWiIaHTaH >koWuaa "€nmuImKoK' ywiap XOCHJI KUJuO
HOTEKUC KECYBYM TpaHCIo3a3a (GepMEHTUHU CUHTE3 KHIIyBYU T€H MaBXKYIUP.

Tpancnozaza depmentu xyxaipagarn JTHK monexkymacuau " €numkok"
yaiap XOCWl KWiMO Kecaid Ba aWHW TMalTna TPaHCIO30H Yyuilapura
KoBymtupaau. Xocusn 6ynran xpomocoma JIHKcu Ba Tpancmozon JIHKcupan
nbopat KoBymmMa xyxaiipa /JIHK Oynakmapunu OofioBuM (¢epMEeHT murasa
TabCUPHUIA V3apo Oormanaau. TpancnozonnapHuHr xyxaipa JHKcura
MHTErpalMsICH KylHaarnya aMmaira omaju.
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I'en MyXaHAMCJIUTH MAHUNYJISIHUSJIAPU MEeXaHU3MHU
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TpaHCIIO30HIap XpoOMOCOMaaa Y3 YPHHUHU Y3rapTUpPraHja HUPCHUAT Xam
y3rapagu. OpnaTnaa siman MyXWTH KECKUH y3raprasaa TPaHCIO30HJIApPHUHT KY4uO
foputu optaau. lly cababnan kyuub 10pyBUM T€HETHK 3JIEMEHTIAp UINTHPOKHIA

reH MyXaHJAUCIUTUTa ACOCJIaHTaH KYyNTuHa OMOTEXHOJIOTHUK kKapacHaap spaTUIIraH.
Muxkpoopranusmiiap acocujia 0MOTeXHOJOTHK KapaéHiap ApaTUIll yCcyJLIapu

buorexHonorus caHoatuIa MPOAYLEHT cudaruaa mnpokapuoriap — (Oup Xykaipanu,
SAPOCH MyKaMMall OyJiMaran opraHu3miap) — OakTepusiiap, akTHHOMHUIIECTIIAp, PUKKEIUIap Ba
TyOaH eykapuoriap (OMp Ba Kyn XyKaipaiu, sIpOCH MyKaMMal, XpOMOCOMAJIapH MaxcCyc
JIMNONPOTEeN A Tabuatiau MeMOpaHanap OWIaH YpairaH) — aunTKH Ba MHUIEIHAN 3aMOypyFiap,
€HT COJI/Ia )KOHMBOPJIAp Ba CyB YTJapu Xam/a yJapHH Xap X ycyJuiap (CeneKIus, MyTarcHes,
Xy’Kaiipa Ba TeH MyXaH/IUCIIUIH) OPKAJIU OJIMHI'aH MyTaHTJIapUIaH (o IalaHnIaIu.

Byrynru kyHaa OMOTeXHOJOTHK kapaéHinapaa Tabuarga Tapkairad 100 MuHrman opTuk
TypKymMra MaHcyO OynraH MuUKpoopraHusmiapiaH (akatruHa OMp Heda 103Tacu MILIATUIIAIH
X0J10C.

Mukpo61oIorusi caHoaTUAA UIUIATUII YYYH TaBCUS €TWIAJUraH HpOAYyLEHTIapra Karra
Tanabyap Kysaau, yIapHUHT YMyMUNIApH Kyiuaaruiaapiad uoopar:
ycuw me3nucuHunZ dananonuzu,
ap30H 03UKA MyXUmMuoda ycuuiu,

OowKa muxkpognopaza éa pazza uudamaunuu,
I0KOpU X0Ccun0opauzu.

NNXN

2. [IpoayueHTIApPHHU SIPATHII yCYJJIApH

MHUKpOOpPraHU3MIIAPHUHT  TaOWMUN  IMITaMMIIADUHUM  XOCWIJOPJIMTM  KYNHUHYa Tajnal
Japa)kacu1aH nact oymnaau.

Xocwiop WITaMMIIap  SpaTUIl  Y4yH HYHaITUpWIraH CeNeKUus -  YCyJHJaH
dovinananmnaan  ByHWHr ydyH KuMEBMA MyTareHimap €KMW paJMaliOH  HypJapAaH
doiinananunaay. Cenekuus Ba TaHJIOB MIUIapH Oab3ujaa Hui1ald BakT erajulaiiiy Ba HaTWXKaza
MuKpo6 xocuinopiuraan 100 Ba yHIaH XaMm KYNpok mMaporadanald Omupuil MyMKHAH OYiaau.
Macanan, X03Upru AaBpjia CaHOAT yCyJlHJa MIUIATUO KeJIWHAETTaH NMEHUIIIMH aHTHOMOTUTH
CHHTE3 KWJIAJUraH MPOAYIEHTHUHT (aosurd aactinadku mrammiapra Kaparanga 10 muHTr
MapoTabaiaH OINO KeTTaH.

IOxopu ¢aonnukra €xku XOCUIAOPJIMKra era OyiaraH mTamMM spaTUIl YUyH CEJEKIMOHED,
TabUM IITAMMHU TE€HETUK MaTepHaUIapuHU YpraHum Oopacuja yTa Mypakkad, yTa Haduc
UIUIapHU aMajra OLIMPUILIY JIO3UM Oynanu. byHna, rennapHu pekoMOuHanuscu OunaH OOFIUK
O6ynran Oapua ycyJulap/laH, XyCyCaH: KOHBIOTAIMs, TPaHCAYKLHUs, TpaHcpopmMalus Ba OOIIKa
TeHETHK XapaéHiapaan Goiaananuira TyFpu keiaau (8-pacm).
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8-pacM. MuKpoOpranu3miiap ceJeKnusicH

Macanan, koHbrorauus ycyiu (OakTepusuiap opacuga TE€HETHK Marepuaiuiap OuiiaH
alIMaIui), HepT KOJITUKIapuHU Qaos mnapyaioBun [lceygmomMoHac myTuaa MITaMMHHU
spaTuuia caMmapaiu GoianaHuirad eau.

Kynunua tpancaykuus (Oakrtepus Bupyciapu-Oaktepuodariap Epaamuma  Oup
OaktepusiiaH Oomika OakTepusra reHiap YyTKas3uii) Ba aMuiudukanus (Kepakiv reHjaapHu Hycxa
COHMHHU KYNAWTHPUIN) YCy/UIApUAaH KEHT (QOHJaNaHUIl OpKAIKM Xap X (U3UOIOTHK (aoi
MOJJaJIap CUHTE3 KMIIyBUM XOCWJIOp IITamMMiiap spatuiarad. KynruHa MukpoopraHusmiapaa
AHTUOMOTUK CHUHTE3 KWIyBYM TIeHJAp Ba yJlapHH OOIIKAapyBUMJIApU XpoMOcoMasapja emac,
Oanku mnasmupanapaa (xpomocomanan tamkapugarn JIHK) xoitnamran Oynamu. Bynnpait
naiitna ammudukanys OopKalu XyKalpagaru IUIasMHJIQlIap COHMHM KYMAHTHPHUIL OpPKAIH
HITAMMJIAPHU XOCUJIIOPJIUTHHU OIIUPHII MyMKHUH.

Cenexuus MHUIapuHU siHa Oup Hynu Oy xap-Xxui OakTepusiiap MpOTOILIACTIApUHU Oup-
Oupura OUPIAIITHPUII HATHKACHIA TEHETHK PEKOMOMHAHTIIAp onuil iWymuaup (9-pacwm).
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1} KOMIIIEMeHTALIAR

2} UMMVHOIOTHR VCYILIEp

3) HYKIEMH KUCIOTANAD THO pHAX3aLMACH
9-pacm. I'eHJIaApHHE KJIOHJIAII CTPATErHACH

Macanan: Crpenromiiliec penToMiIiec OaKTEpUSCHHUHT HMKKH XWI [ITaMMIIApHIIAH
OJIMHTaH MPOTOIUIACTIapHU Oup-Oupnapura OupnamTupuil okubatuga C-pudaMHLIUH CHUHTE3
KAIYBYM XOCHJIAOp INTAaMM SpaTwirad. PudaMmnuiuH cuHTe3 KwiMaiauran Honapaua
MeIuTeppaHen  MTaMMJAapd  NPOTOIUIACTIIApUHK  Oup-Oupiapura  Kymum — okubatuja
pudamMIUIHAN 3 STHTH XOCHJIACUHY CUHTE3 KIJTyBUH IITAMM SPATUIITaH.

[IpoTornacTiapay  KYMIMIMIIM OpKaJuM TaOuuil mapoutna Oup-Oupiapu  Ounax
KYIIMIMaluraH MUKpOOPTaHU3MIIAPHU TEHETHK MaTepUaIUIApUHH OUPIAIITHPHUII XaM MyMKHH.

Mukpoopranusm — NpoAyUEeHTJIAPHHU I'eH MYXaHAUCJIUTH ycyJulapu épaamuaa
sipaTHII

Vrran acpumnr 70 — fiunmmapuna  GMOTEXHONOTHANA SHIU TAXPHOA TEXHONOTHACH —
reHeTuk (reH) MyXaHIHMCIMK SpaTWiAM. by YyCymHHHT acocujaa XykaipagaH Tallkapuaa
pexom6OuHanT JIHK sipatumr éraau. By Texnonorusinan oinananuin okubaTuaa reHyiapHu cod
XOJIa @XpaTull, yJapHU MoAU(UKANMUSA KWINII, OWPUHM HUKKHUHYKCUTA Yylaml, ‘“TeHsap
MakMyacu” sipaTulll, OKubaTuaa OyTyHIai SHTH XyCyCHATUTa era OYJIraH OKCHJI CHHTE3 KHJIUII
UMKOHHSITH SIPATUJIN Ba YHH OKCHJLTAp MyXaHauciauru ned aranaau (10-pacm).
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KJIOHJIAII YU3MAaCH
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Bekrop ren O6wiian nuraza depmeHTd €pnamMuna OMpuKkaHmaaH keiduH pekomouHaHT JJHK
xocun Oymamau. Keiinn, Oy Oupukma (BEKTOp IeH) MHUKPOOPTaHH3M XyKaipacura roOopuiaau
(Tpanchopmanus) Ba 'y epaa amruidukanus (Kynainiin) amaira omaim.

Hatmxkana Oup reHHHHT OMp HeYa Hycxacw — KIJIOH naigo 6ymanu. Lllyaunr yuyn xam Oy
WYIIHM KJIOHJaM 1e0 aTaiau.

Arap kJIoHIall MaKcaauaa xamma remnap cakiosuu ojgaM JAHK cu umnaTtuica, ogaMHuHT
reH KyTyOxoHacH (KJIOHOTEKa) XOCHJI OYaiu.

By ycynna 6akrepusiiapra KJIOHJAIITUPUITaH HHCOH, XaWBOH €KUM YCHMIIMKIIAP T'eHJIapu
TYFpUIaH-TYFpHU OakTepusiaa GaoausaT KypcaTa OJIManIu.

Nmutamm yuyH eca, ynapHu OaKTepusiaH aXpaTuil, OakTepus TeHHWHH OOIIKAPYBYHUCH
(perynsaTopu) OWiIaH KHXO03JAIll Ba KaiiTagan OaKTepusira KUPUTHII 3apyp.

Byrynru kyHma Xap Xuj IreHIap CakjIOBYM Ba KEPAKJIM MaxCyJOT CHHTE3 KHIyBYU O
KaTop TpaHCreH OakTepusuiap sipaTuirad Ba MyBagdakusT OMIaH UIUIATHING KeTHHMOK/IA.

Iy cababnu xam TaOuuii mramMmiap EpAaMujia OJMHAIAWraH MaxcysnoTiap (OMpuHUN
aBJIOJT MaxcyJoTiapu) OwiaH OHp Karopla TpPaHCIeH InTaMMiap &paamuia PEeKOMOWHAHT
okcwiap (MKKUHYM aBJIOJ] MaxCyJIOTJIapH)HU CaHOAT MUKECHIA HIUIA0 YHKapuIil Hynara
Kyhuirad. buojgoruk MaxcynoT/iapHu Y4yHYH aBIOAU — TaOMHI OKCHJUIAPHUHT BazudanapuHu
TYnuK Oakapa ojlaJuraH, aMMo Tabuuil OyIMaraH MaxcyJOTIapHU CHHTE3 KHJIUII HATH)KAacHaa
naiigo 6ynanu.

I'en—myxanaucauru yeyiuiapu (pexkombunant JJTHK texHosoruscu) THOOMET yuyH 3apyp
OynraH, KUMMaT0axo OKCHJI MOJJIalapy HMIIA0 YMKapuIl KU KYI TOHHAIMK OKCHJI MOAAajIapu
UIIad YMKapuiI skapaHiIapuia KeHT KYJUTaHHO KeIMHMOK/A. DHT aBBaJI0 MHCOH OPTaHU3MU/Ia
cuUHTe3 OynaguraH Ba JOPUBOpP MojJa cudartuga WIUIATHIAJUTAaH OKCHIJI Ba NENTHAJIApHU
CUHTE3 KWJIUIIHYU UyTra KYWHII KaTTa axaMUsT KacO eTajiu.

I'en Myxanguciura MyamMmonapu OwiaH IIyFUJIAHAOUTaH OMIUUIAPHU — ACOCUM
Basu(anapunaH OWpU XaM IOyHIAH OWpPHUKMalapHHW e€Tapiuda CHUHTE3 KWjla OJaJuraH
OakTepusiap MITAMMIAPUHU SpaTUIITa OaFulUIaHTaH. by apaéHHU acocuil KHHUHYMITHKIIAPH,
mTaMM SIpaTUIll OWIaH OOFJIMK eMac, OalkW, spaTWIraH ITamMMa CUHTE3 KWJIWHTaH OKCHII
MOJIJANapuHU  Kepakiu Mebépaa ymnuiad Typull, yiaapHH Moaudukanusra —ydpao,
MHUKpPOOPTaHU3M XyKaWpacuaa TnapuajaHuO KETMacIUrd Y4YyH IIApOMT SpaTHIl OWjlaH Xam
y3BUIA OOFITMKAUD.

BUOT3XHOJIOTI'UAJA 'EH MYXAHAUCJIUT'H

X03Upru BakTAa Kalcu MPOAYLEHT MUKpOOpraHuaMAaH ¢oijganaHrad xoiaaa oiganu
MaxcyJoTjiap OJIMII MYMKUHJIMIMHU aHUK KypcaTub Oepuiml MyMKuH. Arapaa OyHpaai
npoayleHT Oyamaca, Kaif TapuKaja Ba KaHAal apouT]a I0KOpU JapaxkaJa UCcTalraH Typlaru
MaxCyJIOTHU OJUII XYCYCHUSITHU HAMOEH KWIYBYM HPOAYLEHTHH SPAaTUIl MYMKHUHIUTWHU
OJIIMHJaH alTHO OepuIll UMKOHUATIAPU MaBKYy JUTHP.

buorexHonoruk wunuiad yukapumga OyryHTM KyHAa MHKPOOPraHU3MJIApHU MHHIIa0
mramMmmiIapuaal QoiinataHuIMoKIa.

V36eKucTOH pecy6InKacH MyCTaKMIUTHKKA ePUIITAHAH CYHT KHIIUTOK XY KAIUIH, XaJK
XYKaJUTY Ba 03MK-OBKAT MILIA0 YUKapUIl coxacura OyiraH MmyHocabar TyonaH y3rapau. Ly
OouncaaH 03MK-OBKAT MaxcCyjoTjiapy HMIUIA0 YMKApHILI COXAacH MyTaxacCHCIapH >KaxOH XalkK
XYXKamuruja KeHr Kyjdamja KyjanaHuiaérraH OHMOTeXHOJIOTust (aHMHU — 3aMOHaBHi
KYpUHUILIUTApUAAH OUpU OYJITaH reH MyXaHIUCIIUTY YCYJJITApUHA MyKammall erajulaliuiapy Ba
amanuérra Taf0uK eTa OJIMILIIAPH JIO3UM.

buorexHonorusina TeH MyXaHIUCIWUTH COXACHHU YpraHWIIaH Makcal, THUPHUK
opraHusMiap Mpcuid Oenrmnapu xakujgaru axoopot xoinamran JIHK — monexynacuHuHT
TY3WIMIIHM Ba POJIM, TE€H MOJIEKYJslp OWOJIOTHSACH; TEHETHUK MYXaHJIUCIUKHUHT MOJIJUN
acociapu. TpaHcopMmauus, TPaHCAYKLIHMSA, KYy4uO OpYyBUM TE€HETHUK eJeMEeHTIap-
TPaHCMO30HIAp, IUTa3MUIap, BUpyciIap, Oakrepuwodariap, pecTpuKTazajap, peKOMOWHAHT
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JHK onui, rednapHy KJIOHJANI, XyKalpa MyXaHIUCIIUTH, XyKapa Ba TYKUMalapHU CYHbHI
LIAPOUT]A YCTUPHIL TEXHOJOTUSACH; TEHETUK MYXaHIUCIMKHUHI YCUMIIMKIAP CEJIEKLUACHIA
KYJUITaHWINIIY, TeH MYyXaHIUCIUTUIa acOCIaHraH OMOTEXHOJOTHUSHUHI arpap CaHoaTAaru
WIMHR-TEXHUK TAPaKKUETHN TE3NAIITHPUIIIATH POJIU; THOpHIOMAaap OJHUII TEXHOJIOTHSICH Ba
YHUHI  KUIUIOK  XYXaJIATMJa Ba YOPBAYMWIMKIA KYJUIAHWIMIIM  XamJa TE€HETHK
MYXaHJIUCIIMKHUHT UCTUKOOJIJIapU XaKUAard aHuK OMJIMMIIApHU YpraHUIIAaH Hoopar.

YOy ¢anHuHr acocuii Bazudacu 3aMOHABUN T'eH MYXaHIUCIUTU FOTYKJIAPUHHU XaJK
XYI)KAIUTH aMalTMETUAA KSHT KylaMaa KyJUtaligan uoopar.

Tupuk opraHu3miap HpcU  axOOPOTHHU CYHBHH WYl OWjIaH MabIyM Makcajra
MYBOOQUK Y3rapTUpHII >KapaéHH TeHETUK MYXaHAWUCIUK (AHMHUHT acOCHUH YCTKypMacu
xucoOmanagu. ['eHeTHMK MyXaHAMCIUK XyXKaiipa, XpomMocomMa Ba T€H Japakacujaa amajira
OLLIMPUJIAJIN:

1. Xyxaiipa gapakacujard Te€HETHK MYXaHJUCIUK HWKKH XyKalpaHW y3apo KYIIWII HyIu
OuJiaH amaJira OIIMpUIaIH.

2. XpoMmocoMa Japakacujard TeHETUK MYXaHAHUCIUK XyKalipa sjpocura Kymumda
XpoMocoMaIap KUPUTHIL OPKAJIU aMajira OIIUPHIIaIH.

3. 'en mapakacujgaru TeHETMK MYXaHIUCIMK €EKU TeH MYXaHIHUCIUTH €HI Mypakkal
0ynno0, Kyiiuaaru 60CKAWIAp aCOCH/Ia aMara O PHIIAIH:

a. Kummatiu xykanuk axamMuatd kacO eTaauraH TeH QYHKIHMSICH OpKaIH KUAUPUO
TOMWJIAH, AXpaTUO ONMHAIU, KJIOHJIAHAIW Ba TY3WIHILIM YpraHujIaiu.

6. Axpatub onunran red xpomocoma JJHK cu Ounan pekomOuHanmsiianyBuu Oupop ar
reHomH, Tpacno3oH €xu mwiasmu JJHK cu 6unan OupukTupuian® BEKTOp KOHCTPYKIUS
ApaTUIaau.

c. Bekrop koHCTpyKIMs TpaHcopmanys ycynu OuiaH XyxKaiipara KUpUTHUIaJAd Ba TPAHCI€H
Xy’Kaipa OJIMHA/IU.

Tpancren XykailpagaH CyHBUI paBUIIIa €TyK YCUMIIMK YCTHpWIaAM. YIIOYy ycynJgaH
¢oiinananu0 ycHMIIMK, XallBOH Ba MUKpPOOpraHu3Miap XyxaipanapuiaH TpaHcreH Gopmaiap
OJINII MyMKHH.

buorexHonorusinia reH MyXaHAMCIUTH IOTYKJIAQpUHU YyKyp YpraHuin Ba yJapJaH
OKWJIOHA (poNJaaHMIIl TPAHCT€H YCUMIIMKIAp Ba XaWBOHJAp OJUII OMOTEXHOJOTHSICHUHUHT
103ara KeJqumuyaa acocuit omusl O0Ynu0 xu3mar Kwiau. by ycyn OunaH KUMMAaTiIu XYKaauk
axamusTHra era 0yaraH Oup Karop YCHMIIMKIIAp Ba HACIIOP KOPaMoJ KIIOHJIApH sIpaTHIIH.

Xyxaiipa MyXaHIUCIUTH ycyJlapuaaH QoijganaHnd, TUPUK OpraHu3MIIapAaH THOpHI
XyXaipanap oiaum OHOTEXHOJIOTHSCH SpaTWiIu Ba Oy acocuaa MOHOKJIOHAJ aHTHUTeJaiap
ONUII Wynra KyHwimu. BHOTEXHOJIOTHSHUHT Oy coxacura gactiaOku kKamamuap 1973 iiwn
OMPHMHYM T€H KJIOHJIaHTaH BaKTJAaH Oonutad kyiuiran eau (5-xaasan).

5-xxanBain.
SAHru OMOTEXHOJIOTUSIHUHT JaCTJIA0KU acocuil 00CKU4I1apu

Kam¢ erniaran baxapuiran uuuiap
BaKTH

1973 #iun bupuHuM reH KIoHIaHraH

1974 viun bupunun OakTepusi TEHJIApUHM KIOHJAII EKCIPECCUsCH amaira
OLIMPHUIITH.

1975 #inn bupunun rubpugoma sipatuiarad

1976 finn Pexom6unant JIHK texnonoruscuaan nmnad yukapuiiga GoiiiamaHuii
OOlLIaHTaH.

1980 #inn l'en wmyxanmucnu ycymiapu €pAaaMuia OJMHTaH MHUKPOOPTaHU3M
HITaMMJIAPMHU TATEHTIIANI XaKUIark Kapop KaOyJl KWJIMHTaH.
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1981 #iun MOHOKJIOHAN aHTHUTEIa TYrjaamiaapuiaH (GoWaTaHUIl MYMKHHIUTH
TYFpUCHIArd Kapop KaOyn KuiuHraH. bupuHum Mmapra reHmapHH
AaBTOMATHK CHHTE3aTOPU COTYBra YMKAPUJILJIH.

1982 #iun Tu66uérna pexomomnant [IHK - wuHCynmHM Ba xaiiBoHmap yuyH
o6upunun pexomObunant JJHK nan doiinananumra pyxcar 6epuiim.
1983 #iun bupurun Mapotoba TeH ekchpeccwscHaaH Oup YcuMIIMKIaH OOIIKa

Typuaa GpoljaraHuI MYMKUHJIATH HCOOTIIAH/IH.

WnMuii uiiap 1aBoM eTTUPHIMOKIA. X03upru BakTaa kyH taptuduna OUTC (CITU/) ra
KapIy BaKI[MHA SPATHII Macajacu KyHIaIaHT TypHuOIu.

I'en myxanauciuru OHUOTEXHOJOTHUSICHHHUHI IOTYKJIAapy CaHOAaT KyJaMuJa Ba KHUIIUIOK
XY)KaIUTuAa KeHI KYJUIAaHUIMOKIA. XyCycaH, aHTHOMOTHUKIIap, aMHHOKHUCIIOTajaap, BUTaMHHIIAP
Ba FOPMOHJIAp MIUTA0 YUKAPWIMOK/A, HACIAO0P KOPOMOJI KJIOHJIAPH SIpaTUIMOKAA, TYNPOK/Ia Ba
CyBIa 3axapid MECTHIUA KOJIUKJIAPUHU TapyajaiiliraH MHUKPOOPTaHU3MJIAPHH TPAHCTCH
nITaMMajiapyd OJMMHMOKJA, aTMocdepa a30THHHU Y3JIAlITUPYBUYM MHUKPOOPTAHWU3MIIAD TEHJIaph
acocuJa TYNPOKHU a30TiIM Yrumiap OwinaH OONMUTHII MyaMMOCH €UMJIMOKJAA, 3apapiiu
XamrapoTiapra Ba MaToreH MUKPOOpPraHW3MIIapra 4YMJamiid, €KOJIOTHSIHM acpOBUYM TPAHCTEH
VCUMIIMK HaBJIapy ETUIITHUPUIMOKAA, UPCHUN KacaJUIMKJIAPHU TE3KOp TAlIXWUC KUJIHUII Y4yH
JTUAarHOCTUKyMJIap Tal€piiaHMOK/Ia, ITYHUHTIEK, TeH Tepanus TaKOMUJUTAIITHPUIMOKIA.

Byryuru KyHoa TeHETHK MYXaHAMUCIMKKA acoclaHTaH OMOTEXHOJOTHSI TE3KOp OLINO
Oopaérrad, MHCOH eXTHEKIAPUHU KOHAMPUII YUYH KJIACCHK TEXHOJOTHsJIAPAaH yTa caMapaiu
EKaHJIUTUHU TYJia HAMOEH KUIIMOK/IA.

1. JHK, PHK Ba okcuj MoJieKy/JIaJapUHUHT OMOCHHTE3H.
JHK pensmkanusicu.

Tupuk opranmsmzaa onauHAaH MaBxXyZ Kosmun acocuzpa saru JIHK — MonexynacuHUHT
APATUIIUIIN HYKJIEUH KUCIOTAJIAPUHUHT CHHTE3Manu wynuaup. Masxyn JIHK monexkynacunan
HyCXa OJIUII perUIMKanus Aed atanaiu.

Permukamus xapaéum JIHK-nmommmepaza WM, WU, MHNU, JJHK-nuraza Ba peeprasza
depMmenTnapu Epaamuia amanra omaau. pen-oenok épaamuaa JJHK Ky 3anxupu axpanaau Ba
JAHKra Oornmanaguran okcwi Mojekynanapu €paamuna JIHKanunr axpanran samxupiapu
crabun xonarna caknanu® typuiaau. JHK-momumepaza UWUM  depmentn JHK Hunr 3n
yungad 5b yuurada JIHKHuHr OutTra 3aHXKMpUHU TYia cuHTEe3 KWiaui KoOumustura era. JJHK
cunre3n (akar IHK vunr 3p yunnan 5b yuura kapa® 6opumu tydaitnu JJHK HUHT ukkuHUYM
3amwkupu npaiimasza, JIHK-monumepaza M Ba JIHK-nmuraza depmentnapu €pnammpa amanra
OILIAIH.

[paiima3a (peBeptasa) dpepmentu épaamuaa JJHK HUHT MKKUHYN 3aH)KHPH CHHTE3H YUYH
npaiimep cuHte3 KwinHaau Ba JIHK-mommmepaza UNU depmentn Eppammna mpaiimep
Hykineotuanap kerma-kernuruaad JIHK cuntesn 6onutananu Ba JJHK-nonmumepasa U depmentu
épaamuia Oy HyKJICOTHATIAp KeTMa-KeTauru oup o3 y3atupunanu. Kynnabd xocun 6ynran JJTHK
dbparmentinapu JHK-nmuraza depmentu €pmamuaa ymananu. by kapaén JIHK HUHT uKkuHYM
3aHXHUPU TYa cuHTe3 0yarynya nasom eraau. Sluru JIHK 3amxupu taiiép JHKHuHT HycXacura,
MaTpulacura Kapad tyswiaau. by xapaénna marpuna Bazudacunu [JHK xym 3aHKUpuHUHT
Oup unu 6axxapaiu.

PHK cunre3n xapaéuu tpanckpunuus ne6 aramagu. Xap ydana tunjgaru PHK cunresu
typmu tungaru PHK-nommmpasa (PHK-nommmepasza WU VMU MNUU) depmentnapu Epaamuna
amanra omupminanu. nPHK cuntesn PHK-nomumepaza U gpepmentn, n”PHK PHK-nonaumepaza
NN dpepmentu Ba TPHK xamna kuuuk yauamum siapo PHK cu monekynanapun PHK-nonumepasa
NN ¢depmentu €paamuna amanra omupmiagu. Xamma PHK  Monekynanapu cuHTe3w yuyyH
JHK HuHr OuTTa MK MaTpuila BasudacuHu YTauau.
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Oxkcunt cuHTe3u pubocomanapaa yranu. Pubocoma Xyxkaiipa mMeTabonu3MHu Y4yH 3apyp
6ynran okcuuiap cuntesunn JJHK nan onwnran madopmMaius acocuaa KoJulall MEXaHU3MHUTa
MyBoGuK amaira omupaau (12-pacm) .

OKCH I Penamxanuga N ,HHI{ TPAHCEPREINET > PH}{M’

12-pacm

JHK 3amxupunan onuaran uPHK Hykneotwmnap taptuOu makiaugard uHbopManus
pubocoma €paamMuia OKCUII MOJIEKyJIacCuAaru aMuHOKHUCIIOTaIap Taptubura kyunpuinanud. OKcumn
CHHTE3H XapaCHu TpaHcisauus (Tapkuma Kuutui) ae6 arananu. HykinenH kucioraiapaa xap oup
AMUHOKHUCIIOTAIApHU TaHUNAWraH Ba TaHia0 OWUPHUKTHUPUO onMO TaluUIIIa BOCHUTAYHIIUK
KWJIaJAuraH OWPHH-KETHH ydYTa HYKJICOTHUIAp KOMOWHAITMSACH MaBXyAKH, Oy ¥3 HaBOaTHaa
AMUHOKHCIJIOTa KOJIU, OKCHUJT KOJIU, KOJOH, KEHI' MabHO/1a TeHETUK KOJ 1e0 IOpUTHUIIAIH.

Oxcun MoJieKytacura Kupaauran amuHokuciaoranap 20 ta OyaraHauruaad KOJAoHIap COHH
xam 20 maH kam Oynuinu MyMKHH eMac. byHna xocun 6ynaauran komMOWHanusiap COHU 64-4°,
KO/JIaHAUTaH aMHHOKHUCIIOTAJdap COHWJAH aH4da Kym, JeKuH Mabaym Oymauku 20 Ta
aMuHOKHCIIoTagaH 18 tacu Outraman optuk 2, 3, 4, Ba 6 KOJOH OWIaH KOJAJIaHA OJap €KaH.
bynnan tamkapu, yura kogoH YAA, VAL, VI'C amuHOkucioTalapHM Kojajamaiiid Ba
MOJUIENTH/T 3aHXKUPUHUHT TyraraHuaaH jaapak Oepaju, yiap TepMUHATOPIIAD «TyraTyBUYHIap»
ne6 artamamu. [lommpubocomanapna okcwin cuHTe3n WPHKHUHT 56 oxupuman OonuraHu® 3b
oxupuaa tyraiiau. Oxcun cunre3u Tyrarad uPHK pubocomanan axpanub unkanu Ba pubocoma
UKKHUTa cyOIrapyanapra JUCCOIHAIHSIIAHAIH.

MyTranus xapaénu Ba JHK penapauusicu.

JIHK Monexkynacu CTpyKTypacHHH TallKd HOMYKOOWJI OMMJUIAp TabCHUpUIA Y3rapuiiu
myTtanus aedmnagu. Myranusra yuparan [IHK monexkynacupa wupcuit ax6opoT y3rapaau Ba
OPraHM3MHUHI MYTaJWi XOJIaT[a SIIAIATAa KECKUH TabCUp KypcaTaau. TUPUK OpraHU3MHUHT
MyTaHT (opmanapu ByxkyAra kenmaau. bomka opranusmuiapiad ¢apkin yinapok YCUMIIMK Ba
MUKPOOPTaHU3MJIADHUHT XYKaIMK axaMHsITH IOKOpH OYiaraH MyTaHT  Qopmaiapu Xajk
XyKaIuruaa KeHT Kyaamaa doiaananunand (2-xkaasan).

6->xaaBal.
Aykcorpo¢ myTanTiaap épaamuga JI-aMMHOKHCJIOTAJIAPUHUHT OMPJIaM1H
MeTa0oJINTIAPMHH OJIMHHUIIN

AMMHO- Ipoayuent Tancuk mogaa| CyoOcrpar | Kyarypaa cywkiaukaa
KHCJI0TA aMHHOKHCJIOTAJIAP
MHKJIOPH, /1
JI-nu3un | bpesuabanrepuym Tpeonun, I'moxo3a 60-100
bnaBym METHUOHUH EKH caxaposa
TOMOCEpPUH
JI-TpuonuH| Ocuepuuma 1OIU JIn3uHx, I'moko3a 20
METHOHUH,
H30JICHLIUH
Jl-opuutnH| CopitHeobanTepuym ApruHuH I'moko3a 26
LIy TAMHUIYM
JI-penunn- ApTtxpobarrep Tupozun X-anKkaHmiap 15
AJTaHUH napapuHeyc
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JI-tupo3un|Copiinebanrepuym cn.| Penmnananud | X-ajakaHiap 19
JI-Bamun | CopitHeobaurepuym | M3oneiun ['mroxo3a 11
[IIyTaMUIYM

WNHcon opranu3Mugard MYTallMOH Y3rapuiuiap OFUP KaCAJUTMKIAPHU KENHO YMKHIIUTA
cab6ab O0yaaau (OK KOH KacaJlIuru).

Myranusra ydparan JIHK Monexkymacuau acn xonatura Katuimn >xapaéaun JIHK
penapauusicu aerunanu. Penapamusa xapaéuu JIHK aza, [IHK-nonumepasza MU Ba JIHK-nuraza
depMeHTIApY MINTHPOKHIA aMaira omupuiaad. by depmentnap tusumu Epnamuna JHK
CTPYKTypacu JNacTiIa0Ku MYTaaui XoJaTUra KauTaiu.

2.TEH MYXAHJAUCJIMI'MTHUHI MOXUSATHU BA BABUDAJIAPU

Bupycnap OwiaH npokapHoT Xyskaiipamap opacujard MaTepUaTHUHT KYUUPUIMIIUHH,
Tabuuii mapoutna Oakrepusuiapia YyTaauraH peKOMOMHAIUs MEXaHU3MJIAPUHU YpraHMIl,
IUIa3MuJanap Ba MyTaaul GarjJjapHUHT XyKalpagard XaéTUHU TYIIYHUII T'eHIap YCTHIA Typiu
MaHMITYJSIIUSUIAD YTKA3UII UMKOHUATUHU Oepamu. Ommmiap kynuaa JIHKHuHT xepakmu Oup
KUCMUHM OakTepusl Xykalpacura KyuupuO YyTKazaauraH curema -IjiamMygaiap xam Oop
bynpaii TpaHcMuccuB KydupuO YTKa3zyBUM XalKadd MOJIEKyJanap -IUla3Muaiap Ba MyTaauil
BUpYCJIap BEKTOp Ae0 aranaau (4-xamBan).

VYnap TabuaTHUHT ¥3u OMoJIOTNIapra TakauM Kwiran coBra Oynamau. lllynnaii ekan, enau
OakTepusUIapHU KynTypajaa (ynap ycaauraH MyXUTIa) HHCOHJIAP YYyH KEpakili OKCHJUIAPHH,
(dbepMEeHTIapHU CUHTE3IAITa MaXxOyp KIIMO OYIIMacMUKaH JIETaH CaBOJI TyFUIIQIN?

By rosutapHMHI amanjia ro3ara YUKUIIM FeH MYXaHIUCIUTU €KM FeHETUK MYyXaHIUCIHK
ned aTanaauraH Ba Karta MCTUKOOJTa era OYJIraH ssHTM COXaHH JIyHEra KeITHUPIH.

7-KanBai
BekTop.aap HycxaJjap Vauamu, MuHr
MHK/I0pH HYKJICOTHJIAP

KJIOHJIAILl Y4YH IJIa3MHJI BEKTOpJIapH:
nbP 322 40-50 4,4
nACVY 184 ~20 4,0
KJIOHJIAIIJIa MAaXCyC KaTTAIMKAArd BEKTOpIap:
1 Upon 4A 100-200 41.8
xocmuza nXC 79 ~20 6,4
TeHJIap EKCIPECCUACH YUYH IUIa3MUL BEKTOPJIAPU:
n tpn DJ15-1 40-50 677

'en MyxaHauciauru KUCKada aWTraHja, TeHJIap YyCTUAA Typiad MAaHUIYJISIHASIIAp
YTKa3ull, yJIapHU TYJa Ypranuil acocuja (GyHKIMOHAN KHUcMiIapra OYIuill, Kepakiu KoiuaaH
KECHII, Kepak eMac KUCMHUHHU OJMO Taliami, Kepak OyiraH KUCMIIapUHHM OOIKa TeHjaplaH
€Ku cuHTe3 My OwiiaH onul ynamn Ba Iy ycyiaa TalépiaHraH nyparaid €Kku peKoMOWHaHT
TeHHH MyBO(HMK opraHusmMra KupuTuO (MacaiaH OJaMHHHI HMHCYJIMH T€HHHH MHKPOO
XyXaiipara €KM CHYKOHHHHT YCHII TapMOHM TEHHHHM KajlaMyllra), 3apyp TypJIapHU EKd
npernapaTiapHd CHHTE3 KUIIHUII Ba XaK030 FOSJIAp Ba TEXHOJIOTHSUIAPHUHT iuruHucuanp (6-
qK3Ma).

Aiipum JIHK monexynanapu rennap OuMp TypUHHT Ky HYCXaCHHHU XOCWJI KWJIMII YIYH
WITapuAaH XyKalpaJapHUHT To3a JHMHUAJApUHHM ONMIIA KynjgaH Oepu UIIIaTUiIaIraH
KJIIOHUpPJIAIl TEXHUKACUHUHI MOJIEKYJIAJIAPUTIa MOCHAIITHPWITAaH BapUaHTH  KYJUIAHA]IH.

65



Xykaiipa JTUHUAJAPUHUHT OMp XWIIMTMHHM KJIOHHMPJAll ycysiu OWiIaH Ky4aWTHPUII MYMKHH.
Knon ne6 Oupman-Oup ona XykaipagaH KenuO 4YWKKaH XyKadpamap TOMyJSIHsICHTa
anTwiagy. KioHupiam acocaH MyTaHT Xyskaidpajap OJUII Yy4YyH HIUIaTUiIand. Molekyssp
kionupinam JJHK HuHT aHuK Oup HaMyHacHHU TO3a X0JIJa KynaiTupuiaan noopar.

2.1. TpaHcno3oH1ap

TpancnozonnapHUHr Kami) EeTHIWIIM TEHETHK MYXaHAMCIMKHUHT PUBOXKIAHUIIAIA
MYyXUM axaMusTra era oyiiu.

Kyuub ropyBuM reHETHK elleMEeHTIap-TPaHCIO30HIapHu Ycumiuk opranm3muga AKII
osmmmacu bapbapa Mak KimaTtok, mukpoopranmsmiapaa AKII onmumu Axman Byxopwii Ba
xamapotiapaa Poccus onmumu ['eopruii ['eoprues kamig erras.

Kyunb ropyBuM reHETHK elieMEHTJIap ailHM BaKTAa TPAHCHO3HUIMOH elleMEHTNIap EKU
TpaHcno30HIap 1ed xaM arananu. TpaHCHO30HIAp XHIMa-XWI CTPYKTypara era oyicanap-a,
Oapya TPaHCIO30H MOJEKYJIATapUHUHT UKKH YeTHJa MaxcyC HYKICOTHJIap H3YWILIUIH,
Mapkazuit kucmaa eca [JHK monexkynacuHuHT Oenruianral >koiuaa "E€MuInKoK' ydiaap XOCHI
KUIUO HOTEKHC KEeCyBYM TpaHCMHo3a3a (EpPMEHTHHU CHHTE3 KUIYBYH I'€H MaBXyIAUp.

Tpancnoszasa depmentu xyxaiipagaru JJHK monekymacuan " €nmumkok" ywiap XOCHI
Kb Kecaau Ba aliHM MalTIa TPaAHCIO30H y4japura KOBYIITHpaaAu. XOCWI Oyiarax
xpomocoma JIHKcu Ba Ttpancnozon JIHKcupman wubopar xoBymma — xyxkaiipa JIHK

OynakiaapuHu  OOFJIOBUM dhepMeHT Jaurasa TabCUpHUIA V3apo OornmaHaau.
Tpancnozonnapaunr xyxaipa [JHKcura narerpanmscu Kyiingarunya amanira OIa/iu.
JOHE. 1uu

MAPYEIOEYN peCcIpHFII=]
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[ xem epaapcscal) — =
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darmmp éxx mupycmp .

TRaec e g Mymatkpa “
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Eeaxomtec@dsT MIIIITEA ECPOT
—
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pescxfireant drar
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| Temarax |
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13-pacm. I'en MyXaHAUCIUTH MAHUTTYJIALUSIAPH MEeXaHU3MH
Tpancno3onsap XpomocoMaza y3 YpHUHHM Y3rapTUpPraHja HpCUAT XaMm y3rapaiu.
Opatna smam MyXUTH KECKHH Y3rapranja TpaHCIO30HJIApHUHT KyuuO topumm optaau. Ly
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cababnaH Kyuub IOPYBUYU T€HETHK eJIEMEHTJIap UIITHPOKKUIAa TeH MyXaHAUCIUTUra acoCIaHraH
KYIIruHa OMOTEXHOJIOTUK XKapa€Hiap sipaTHIIraH.

I'eH MyXaHaucauTuAa KY/UIAHWJIATUTaH IJIa3MHu]1 Ba ¢ar BeKTopJaap,
pecTpUKTa3anap

bakrepus Ba TyOaH SyKapHOT OpraHM3Mjap XyKaipajapuja acocuil XpoMOcOMaJaH
TalIKapy, KHYUK yrdamra era OyiraH XaaKacUMOH €KM YU3UKCHMOH CTPYKTypara sra Oyirax
KyIIIM4a XpomacoMajap MaBXyAaup Oy MHUHH-XpOMOCOMaiap IUIa3Muiuiap ned aTtajiajiu.
[Mnazmun JIHKacu kymm Owmnan 3-10 Tarada rennaphu y3una cakiaiau. By renmap, acocan
aHTUOMOTHUK KU 3aXapiy TOKCHHJIAPHU NapyasioBUd (pepMEHTIIApHU CUHTE3UIa KaBoOrapaup.
Uy Tydaiinu nmnazmuanap OakTepus, a4UTKH Ba 3aMOypYyFJIapHUHI aHTHOMOTHK Ba 3axapiu
TOKCUHJIAPra YMJAMJIWJIMTMHA TabMHUHJIANIN.

[Ina3MugHUHT AaHTUOMOTHK TAapYajOoBYd TEHJIapH Oup MIasMUAJaH MKKUHYUCHTA
TpaHCHO30HJIap OuilaH OMpPUKKAH Xojarja XaMm KyduO yrta onanu. By monekynsp kapa€H
KacaJl YaKUPyBYH MHKpPOOJApHUHT aHTHOMOTHKIIApTra YMAAMIIMIIMTHHU HUXOSTAA OIIHPAJIH.
[Tnazmupanap y3 Xycycustura Kypa UKKUra 0yiainHau.

bupununcu TpaHcno3oH €ku Oakrepuodar upcuil Moyekyjacu Kabu Xy:kailpa acocuit
xpomocomMacuHUHr  Maxcyc JHK wm3umwnnuruam kecu6, pexkoMOMHauus Oyna oyaaura
IJIa3MHUIIAP.

bynnait pekomMOuHalMsIaHYBYM IJIa3MHJUIap TPAaHCMHUCCHOIN, S’bHM HacjaH-Hacira
VTyBUH M1a3MuIap Aed atagaim.

Tpancmuccu6a mia3Mu acocuit Xxpomocomara OMpUKKaHJaH KeMHUH ¥3 MyCTaKWIITUTUHH
HyKoTagu. Acocuit XpoMOCOMaJiaH MYCTAaKUJI PaBUILA Y3-Y3UHHU PEIUTHMKALIUAS KHJIa OJIMaNIH.
A¥iHn mnaitaa OyHaald mmiua3MuUIapAa S>KOMNamiaraH TeHJap acocuil Xpomocomanaa V3
daomusaTuHU Oaxkapaau. Xyxkaiipa OYIWHraHga peKOMOMHANMSUTAHYBUM IUIAQ3MUJl TEHIJIAPU
acocuil xpoMocoma reHsiapy OMpUKKaH XoJJa HacigaH-Haciara Oepunanu. MkkuHum Tomda
IUIa3MUAJIap aBTOHOM XOJJla pPEIUIMKALMsAIaHyBUM IUlasMuuiap ne6 atanagu. byHnait
IUIa3MUJUIap acOCHMl Xpomocamara OWMpHKa OJIMaiiid, acocuii XpoMocoMajapAaH MYyCTaKuil
paBuIIa Y3-Y3UHU peIUIMKanus Wynu Omian yHia0 Ba XaTTo 1031a0 MapTa KynauTtupa ojaiu.
ABTOHOM IUIa3MMJuUIap OakTepusi €kM 3aMOypyF OYIMHraHga K3 XyXailipamap opacuia
taconupuii paBumga Takcumiiadaau. Ly 6unan Oupra aBTOHOM IUIasMuj Oup XykalpaaaH
MKKMHYKCUTA XyXalpa KOOMFU Ba MEMOpaHACHHUHT TEIIMKIApUIaH YTa onau.

TaOnatna Oupop MHMKpOOpraHM3M XysKalipacura TallKapugaH €T T€HETUK Marepual
KHpCa, Y AapXoJl XyKaiipa HykJeasa pepMeHTIapu OpKaJlu mapyanad TanuiaHau.

JHK  wmonekynacuHu  wmaiima  Oynakimapra  OymyBuMm — depMEHTIIAp  KECYBYH
eHJIOHyKJIea3anap €KU pecTpukTaszanap 1ed aramanu. Xap OMp pecTpHukTasa TYpPT €KU KYIPOK
Maxcyc HykjaeoTun xydrtiapHu TaHuO onubd Oormananu Ba JIHK Monmexymacunm kecanu.
Anipum  pectpukrtazanap JHK k¥ 3amwxupuHn Kaifum cuUHrapu maprra UKKM Oyiiakka
oynamu. bynnait pectpukrazamapra Any U, Jlpa U, Xae MU, Xna U, DuoP B, Xunn U,
[Ty U, Pca U, Cua U, Cma U Ba OomikaiapuHu MUCON KWIMO Kentupuinl MyMkuH (5-
KaJBaI).

[y 6unan 6upra xym 3amwkup JHK monexkynacunm "€nmumkox” ydmap Xocuil KWinO
KeCyBUH pecTpukTasanap xam MmaBxkyn (Aar U, Anu MWW, Ana U, bam XU, DuoPH,
Xuun MUU Ba Oomkanap). By pecrtpukrazamap QyHKIMACH  JKMXaTIaH TpaHCIO3a3ara
Vxmammurn kypuHuO typubau. IllyHunr yuyH xam Oy pecTpuKTazajap XOCWJI KHWJITaH
"énuukok" yumapaaH Qoimananu6, xap xun JAHK Oynaxmapunu Oup - Oupura Oormain
ocoHamaau. AHa UIy Xycycusitd Tydainu Oy Xui pecTpuKTazajap I'eH MyXaHAMCIUTHIa
KeHI KyimaHuiaaau. Xo3uprd kyHrada 500 gaH opTHK XuJIMa XWJI peCTpUKTa3ajiap To3a X0Jaa
a)XpaTuO OJMHTaH Ba YpraHUJITaH.

Opatna MHKpOOpPraHU3M HMPCHM MOJJIACHHUHI XpoOMoOcoMach OWp HedTa MHJUIMOH
HYKJICOTH]I Ky()TIapy M3UMLIATHAAH HO0paT. YCHMIIMK KM XailBOH F'eHOMH OHp Heda 03
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MWDIHOHAAH TO 1 MIuMaparada HyKICOTHI Ky(PTIapu W3YMUIMTHIAH Ty3WIraH. byHmaii
OyIoK MOJICKYyJIaHH IOKOpHUJa Kaij KWIMHTaH XWJIMa - XWI PECTPUKIHOH
eHJOHYKJIea3anapaan Qoiinananud kymaad Oynakimapra OYiIuII MyMKHH. OHIOHYKIJIeas3a
umtupokuaa mapuananran JJHK Oynmakmapu  enekTpodope3  Mociaamacuja  Maxcyc
MOJIEKYyJIsip “enak" TEMUKIapUAaH IOKOPH KYWIAHHWIUITH  CJCKTp MaWJIO0HU TabCUpUIA
MOJICKYJIAaHUHT 3apsAau Ba yauamura ounoan axparunanu. JHK Gynmarm maxcyc 6yE€x Ounan
Oysin HaTIOKacua yaTpaOuHadiia Hypiapu €paaMuaa oAU Ky3 OuilaH KypHiiaiu.

8-xamBai.
I'en MyxaHaucJauruaa KyJUIaHHWJIaauran 0ab3u OMp pecTpuKTasajap taBcupu
PecTpukrazanap PecTpukTasa oJiIMHran PecrpukrazanapHunr
MHUKPOOPraHu3MJiap “amukKaaiauran” Ba KecaauraH
OXHPIH Y4IapH
Bno PU Ocuepuuna noau PU -I'-A-A-T-T-C-
-C-T-T-A-A-T-
Xung UM Xaemonxuinyc napnyenzae | -A-A-I'-C-T-T-
-T-T-C-T'-A-A-
Can 1 Crpenromiiniec andyc -I-T-C-I'-A-C-
-C-A-T'-C-T-T'-
bam U bammnnyc -I-I-A-T-C-C-
amilsIoJuKyedanueHc -C-C-T-A-I'-T-
Xna N XaeMonxuiyc -C-C-I'-T-
napanH(IyeH3ae -I-I'-C-C-
Any 1 Aptxpobarrep JyTeyc -A-T'-C-T-
-T-C-T"-T-
Xaem UNN XaeMonxXuiyc aerinruyc -I-I'-C-C-
-C-C-I'-T-
Cma Cepparna mapuecuenc CJ{ -C-C-C-I'-I'-T"-
-I-I'-I"-C-C-C-

JIHK HuHr maiina Oynaxmapu enekTp MaiJoHHJA resl FOBaKIapHIaH WUpHMK Oynakmapra
HUcOAaTaH Te3 XapakaT KWITaHU YYyH YJIapHUHI cTapTAaH 0ocub yTraH macodacunu ymyad
JIHK OynaruHuHT KaTTa-KMYMKIWTH aHUKIaHaIu. DieKkTpodope3 Mociaamacuaa Oup-Oupuian
dakar Oup HykiIeoTHJ KaM €ku Kymuuru Owinan ¢apxnanyBun JIHK Oynarunum axparuin
MYMKHMH. PecTpuKUIMOH eHJOHyKIea3a (EepMEHTIApUHUHI OYMJIMIIM  Ba  eyeKkTpodopes
mocnamacuaa JHK Oynaknmapunu yra aHuUKIMK OwiaH Oup-OuMpuaaH  aXpaTULIHWHT
takomusutanryBu rurant JIHK — monekynacunan ucrtanran JIHK Oynarunu axpatu® o
MMKOHUHH Oepau.

Xynoca KuiauO aWTraHMMM3/la T€H MYXaHAUCIUTH OWOTEXHOJIOTUSCUHMHT  MOJIUMN
acocjapura OaKTepUsJIApHUHT KJIOHJIAll, TpaHchopMalus Ba TpaHCAYKLHUS >Kapa€Hapy,
TPAHCHO30HJIAp, IUIA3MUAANap Ba PECTPUKIMOH EHAOHYKJIea3a (EepMEHTIApUHHU  Tyja
dbyHnameHTan acociapuHu Ypranuim kupaau. FOxopuaa Kaiin KUIMHTaH OHOJOTHK (aos
MoJ1ajap TeH MyXaHAMCIUTH OMOTEXHOJOTHSICMHUHT aMajui skapaéHiapuaa yTa KUMMAaTIN
OMMJI XUCOOJIaHAIH.

PexomOounant JJHK onum ycyanapu

Cywnpuit mapoutna pekomounant JJHK omwmr Ba rernapuu  kimoHmam uik 6op 1972 fimnga
AKHI omumnapu boep Ba Koen ToMmoHuaan amanra ommpwirad. by omumiap O.monn
6aktepusicuauHr xpomocoma JIHKcura Ba mry OGakrepus miasMujacura ajoxuaa HAWILIApaa
OuoPU pecrpukraza ¢pepment Ounan wunwioB Oeprannap. [lnmasmupa TtapkuOuaa daxar 1
noHa OnoPU pectpukraza ¢gepMeHTH TaHMO KecaJuraH MaxCyC HYKJICOTHIap U3YHILITUTH
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Oynrannmuru cababmu ¢gepmeHT masMunaHuHr xainkacumoH JIHK kymr 3amkupunu dakar oup
KOWTaH Kecud, IUIa3sMHIaHu «EMUIIKOKK YWIM OYHMK Xojarra yTkazaau. Xpomocoma JJHK
Monekynacuga OuoPU pectpukraza ¢epMeHTH TaHMH OJaJUraH Maxcyc HyKJIEOTHAJIap
W3YMJUIATH KaHJai 6yica, Oy Moliekysia myH4a Oyiakka OyInMHaIu.

Typmu xun ymyamra era 6ynaran JIHK momekynacu enektpodopes ycimyoum Epmamuaa
axparub onuHagM. AXpaTHO ONMHTaH «EMUIIKOK« ywin xpomocoma JIHKcu 6ynarum ouwmk
xonartgary  «€nmumKok« ywin 1iasmun JAHKcu Ounan apanamwtupunu0 nurasza GepMeHTH
épnamuaa Tukuiaaau. Hatmkana mumasmup rapkuodura xpomocoma JIHK 6ymaru kupurunany.

[y 6oucnan pexombunant /IHK ra xyihumarumua tapudg Oepuin MyMKHH: Xap KaHmau
TUPUK OPraHWU3M HPCUI MOJIEKYJIACHHMHT HCTalraH  OYJaruHu BEKTOp MOJIEKyJalapura
oupukumgad xocun 6ynran cynpuit JIHK pexomOounant JIHK neitnnanm.

PexomOunant JIHK omuimHUHT ydTa yCcynM MaBXyA-KOHHEKTOP YCYIIH, PECTPUKTa3a-
Jauraza Ba JIMHKEp MoOJIeKyJIaJlapyujaH ¢doiigananum  ycynu. KonHekTop ycynuzaa
pexoMOMHanusAga  ULITHUPOK eTyBYU JHK OymaruHuHr 3B yuWra
JIe30KCHHYKIeoTHIITpaHChepaza ¢epMeHTH EpJamuna MalyM Yy3yHIUK Aard onuro (aA) -
cerMeHTH yiaHaau. Mkkunum yuura eca onuro (nT) - cermentu ynanaau. by JIHK O6ynakmapu
apanamTupwiranga 1A Ba AT CcerMeHTIapHUHI BOAOPOA OOFjapu acocuia KOMILJIEMEHTap
oupuknmy tydaimm xankacumon JIHK crpykrypacu xocwn 6ynanu. Xocun 6ynran JJHK maru
oup 3amxkupnu 6y xoitnap JJHK-nonumepasza U pepmentn €paamuaa TyIaupuiIaIm.

Pectpuxraza-nuraza ycyau eHr coxga Ba ocoH pexomOuHanT JHK onum ycynu
xucobnanagu. by ycynna JIHK monexkynacu Ba BeKTOp IulazMuja «EMUIIKOKK ydwiap XOCHII
KUJIyBUM pPECTpUKTa3a OWIaH KHUpPKWJIAAW Ba apajalliTUPWIraH XoJiJa MabiyM LIapoMUTHa
peaccounanus KwinHaau. Komiuiementapnuk xycycustura kypa JHK monexynanapu y3apo
BOJIOpPOJl Ooriapu €pramuga OMPUKHO XaIKAaCUMOH CTpyKTypa xocwan Kwiagu Ba JIHK
3aHXUPUHMHT OupukmMaran >xoitnapu JIHK-nuraza pepmentu épnamuia ynanaau.

Jluakep Monekynanapuaan ¢oigananum ycynuaa JIHK  Monekynacura Ba BekTop
wiazmugara T4 ¢ar [JHK-nurasa ¢pepmenTtr €prammuia Maxcyc HyKJIC€OTH KETMa-KeTIUTUTa era
Oynran nuHKep Moiiekyna ynaHagu. Onunrad ukku Typaaru JJHK monexynacu pecrpukrasa
depmenTu €pramMmuaa KUpKUIMO apanamTupuirad xoiaa peaccouumanus kuiauHaau. JTHK Ba
BEKTOp IJIa3MUJa MOJIEKyJadapuHUHT Oupukmaras xoinapu JJHK-nuraza pepmentu éppamuna
ynananu. Iy rocunna pexomOunant JIHK Monekynacu xocun 6ynanu.

I'enetuk pexkoMOMHAIMA — HKKM XpPOMOCOMAJIApApO  T'€HJIAPHHUHT
anmamunyBuaup. IlontekopBonunr 1958 imnma Oepran Tabpudura kypa,
pexoMOuHaIus — 2 €KW YHJAH OPTHK JIETEPMUHAHT UPCUM Oenruiiapra sra Oyiraxn
XyXkaiipa €Kd OpraHM3MJIAPHUHT XOCHJI OYyiMira oimd KenaJauraH >kapaéHIup.
bynnaii pexoMOMHaIMs CYyT 3MHU3yBUWIApAA >KUHCHM XyKalpaJapHUHT XOCHJI
Oynmummna anbatra pyil Oepamu. Meio3 BakTHIa TOMOJOTHK XpOMOCOMAasiap
reHiap OwiIaH aaManiMHaau (KPOCCHMHTOBED); allHaH aHa Iy aJIMaIlIMHYB OPKaJIu
WPCHl OCNTHUIIApHU aBJIOJIaH-aBJIOATA YTUIITMHU TYITyHTHPHIII MyMKUH. Bupyc Ba
OakTepusIapJa TEHETUK PEKOMOMHAIMS XalWBOHIapra HUcOATaH KaMpoK Oyiasu.
['eHeTKk MaTepUaIHUHI alMallMHYBW, YHJAH KeWuH coaup Oynaguran
pekoMOuHanusa oup €ku oup-Oupura iKUH Typiapaa pyi oepaau.

bapua Tpuk opranuzmiaapaa peCTpUKIMOH 3HIOHYKJIea3anap MaBxy 0ynuo,
ynap opranusmra kuprad €t JIHKau Tanuiinu Ba yHu napyanainau.

l'enmap anMammHyBH €KMW TE€HHM XyKaWpara Kuputall Hu  eumpo
IAPOUTHIATU TEHETUK PEKOMOMHAIMS OpPKaJIM aMalira OIIUPUJIUIIN MYMKHUH. By
yCcyn OakTepusuiapia, XycycaH, Muak TaéKdacu XyKaWpaiapura XallBOH Ba oJlaM
TeHJIApU KUPUTUINO, yJap pEeIUMKAIUSIaHUIINTa SPUIITUIT HAaTHKacuaa MILiao
YUKWJITaH.
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HUn eumpo mapouTua TE€HETUK PEKOMOMHAIMSHU aMalira OUIUPUIIHUHT
MoxusiTh  Typau  Typaapaan  JHKum  axpatum, JHKHuHr  rubpun
MOJICKyJIaJJapUHA OJIUII Ba XOCWJI OYJIraH pEeKOMOMHAHT MOJIEKyJaJdapHU SHTU
OeJiry, MacaiaH, y3ura Xoc OKCHJIHA CHUHTE3WHH XOCWJ KUJIMII MaKcaguaa THPUK
XyXaiipanapra KUpUTUIIIaH uooparaup (pacm)

['enHn  axkapatu® onum ydyH OMOKMMEBUN MeTojjIapAaH (oigananumanm.
XaiiBoH Xyxkanpamapuna MPHK Ttpanckpunumsicu Xyskaiipa sapocuia COAUP
oynaau: MPHK monekynanapu undopmanusuu sapoAaH HUTOIUIa3Mara Taluiiau,
(Oynma ynap OKCWJIap TPAHCISALMICH Y4YyH UIUIATUTIAAN). bakrepus
XyKalpanapuja 3ca TPAaHCKPHUIIIMS Ba TPaHCISIMUS Oup BakTAa Ba yHFyHJIAIITaH
xonna pyu Oepamu: MPHK pubGocomanap Ounan Oormanran. PuGocomanap
TPAHCIAIMS Kapa€HU1a Ba XaMBOH Xy Kalpaiapuaa MyXuM poJl YIUHAKUIH.

JIHK Monexynacu OKCUI CTPYKTypacu Xakujaaru axOopoThaH Talikapu Oup
Karop OOWIKapyB4YM CHTHajUlapra Xam 3ra. by cuUTrHaiiap TpaHCKpHIILHS Ba
TpPaHCISIMS YYyH OOLUIaHFUY HyKTa XHcOOJaHaau. XaWBOH XyKailpamapuaa
OKCWJI CTpyKTypacu Tyrpucugaru axoopor JHKHuHr Oup HeuTa cermeHTHia,
apan  JIHK xucmmapu Ouiian  axpairaH cerMeHTiapuja (MHTpoHiap ned
HOMJIAHA/IA) KOJJIAHWUIIU MYMKUH.

bakrepusi xyxaiipasapura JHKum xuputnm 2 ycynga amanra
OLLIMPUIIA/IN:

1. Bekrtop cudaruaa rmrazmMuaanan GoiaaHuI

2. Bexkrop cudartuna 6akrepuodarman oiiaiaHul.

1950 ¥iunuaunr Oonutapuaa JlegepOepr 3.yoau na KOHbIOTAIMS KapaéHu pyi
OepuiuHu KypcaTr® OepraHjaH CYHr OakTepus Xy alpaJlapuHUHT “‘KYIIATUIIN
TeHEeTHK OeNruaaHTaH Ba Oy reHeTUK MHPOpMallKs O0Ta TUMIHJIATH XyXKalpaaaH oHa
TUNUJArd  XyXaWpara €Kd pELMIMEHT XyJKalpara YTUIIM aHMWKJIAHTaH.
Konsploranusa mnaiithuaa XyKallpaJlapHUHT JTOHOPJAMK KWIUIIH (EKU o -
XOCHJIJOPIMK OMUJIM) OOIIKA UCTaJIraH F€HETUK Oenrura HUCOATaH Kam yupauau.
F-omun noHOp XyXallpaHMHI UCTalraH MabJiyM T€HUJAH MYCTaKWJl pPaBHILJIA
y3atuna onanu. Jlenepbepr ymoy F-omun roxkopu opranuszmiap HUTOIIa3MacHIa
yuypaigurad XpoOMOCOMaJaH TallKapd T[EHETUK BJEMEHTra YXIIaUUIMTMHU
TabkumIanan. 1952 iWwnga XpoMOCOMaJaH —aloOXHAAa JKOWJIAITaH TIE€HETUK
CHUCTEeMaJIapHU YMYMHUM HOM — IJIa3Mmaaaap aeo artam Ka0yJs1 KUJIUHTaH.

[Mnasmupmanap OakTepusUIapHUHT JeIpiau  Oapua TypJjapujaa yuypauau.
[ImazMupany mwraMMm IUIa3MUAACU3 BapUAHTIAPHU TUKIAWIUA. byHnan xomatnapaa
wiasmMyaa OyTyHiaid Hykoiaau Ba Xykailpa yHU pereHepanusi Kuja OJMaiiu.
bynu dakarruna 6omka 6aKTEPUSHUHT Xy>KalpacuaH OJIUIIT MyMKHH.

[Mnasmunanap JHKHWMHT xankacuMoH Moiekynamapu OynuO,  Oakrepus
XyXaiipanapu reHoMuHu 1-3 %unHu Tamkui kuinaau. Mpcuil anmapaTHUHT 11y KaM
KUCMUHUHT Y3 ojarja OakTepuanl XpoMocoMa KOoJAJaMaWUuraH MyXUM T€HETHUK
OenrmnapHu  Kojuaiiau.  Macanan, ymap — OakTepus — XykaillpalapuHu
KOHBIOTAIUsJIANl YUYyH Kepakiid uH(pOpManusHu cakjiaiau. Ymiap XyKalpaHUHT
o3yKa MaHOau cudaruaa kymiad mypakkad OupukmanapHu capduiaiiy yuayH Epaam
Oepaau, xama Typiu TOKCHUK areHTjapra HucOaTaH, alHUKca aHTUOMOTHUKIIApra,
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YUJAAMIIMIUTUHY  TabMUHJaau. Macaan, CTaQUIOKOKK  IMIIa3MUAalIapu
MEHUIWIUIAH, JIeTall X0JIaTra KeIyBYM CUMOO Ba OUp KaTtop OFHMp MeTajuiapra
YuJAaMIIM TEHJIApHU TallMian. O.yoauHUHT P-nima3zmMunanapy TapkuOuaa XaM OrFup
MeTajulapra — 4YugamiiM  reHdap — TomwiradH.  bayunnyc — mxypumeuewncuc
XyXalipanapu/la UHCEKTHUIIMJ CUHTE3UMHU Oomkapaau. bakrepus Xyxalpanapura
OeroHa reHnapHu Iula3Muaanap Epaamuaa kuputuimn 1975 #wmngan Oomuiad
YJAapHUHT CTPYKTYpacH Ba peIUIMKAIlUs XapaKTEepUHU aHUKIAIl YYyH TYPTKHU
oynau.

Xyxaripana miasmuganap cond 1 Ba 100 opTuk OVIUIIM MyMKHH, TIa3MHUIa

KaHYaJUK KaTTa OyJica, yHUHT Xy’KaipaJaru HycxacH IIyHYaJIMK KaM OyJau.

RFT T I, RIS Iy
—
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/ e

14-pacm

Opatna maa3MHUJIAHUHT PETTUKAIMSICH XPOMOCOMa peIIMKalUsICUra OOFJIHK
Oymaian.

bakTepus xykaipamapuHHHT KOHBIOTAIIUSIAHUIIN BaKTHIAa XPOMOCOMaaaru
reHjapu OuiaH ajMamivHa OJIMAWIWTAH WMKKH OaKkTepusiapapo IUIa3Muganap
QIMAIIMHAIIA MYMKUH. byHmail aaMamuHyB YCHIT Ba KOHKYPCHIMS JTaBOMHIA
IIa3MUJaard TEeHIAPHUHT Y3apo ajdMallnHyBWra oyim0 kenmaau. Hatwkana
PEILUITMEHT Xy Kalpayiap JOHOp Xy’kKaipaaap XucoOnura TUPUK KOJIa IH.
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15-pacm

Bektop cudarnaa Oaxrepuodarman d¢oigansaHud TEeHHH KUPUTHIL
METO/M/Ia T€H BUPYC I'€HOMMIa MOMIAIITUPWIAIM Ba y OakTepus XyKaipacuia
BUPYC TE€HOMUHM KyNaWuIIM JaBOMHJa T€H BHUpycM OwiaH Oupra
peIUMKasIaHa .

bakrepus xy:kaipacura pekomOuHanT {HKHu s3xcnipeccuss KMJIMHU LI,

bakTepus XpoOMOCOMACHHHHT y3yHAUTH 1 MM atpoduaa 6yiaud, y TaxMuHaH 3
MJIH HyKJIeoTuapaan noopar JJHK monexkynacuaan Ty3uiaranaup; y Xy»xaipaaa
Ovp Heya MUHT MapTa 3M4 oimamrad Ba 1 MKM MaiJoHHM srajutaiian.  MHcoH
xyxaifpacu JJHKcu 46 Ta xpomocomana Ty3wiraH, yJapHUHI Xap OWPHUHHHT
Y3YHJIUTH TaxMuHaH 4 cM, HyKICOTHIJAp COHM 3ca 3 MIpAra SKUHAMP.
Pectpuknuon snnonykieazanap JAHK monekynacuHu Mabiaym Oup HyKTajapia
napyaiaiau, HaTwkajga OWp Heya (o37aH Oup Heya MUHITaya HYKJICOTHJIH
dbparmentinap xocun OVmamu. Xap Oup pectpukrazanap JHKuu 3y3ura xoc
paBHIIIA TApYATANIH.

bakrepus Xykaiipacura reHJIapHU KCIPECCHs KWINII YYyH XaHBOHJIAPHUHT
y3ura xoc oKcuil (MacanaH, MHCYJIMH) UIILIa0 YMKapaJural Maxcyc XyskalpacuaaH
ymlOy okcwiHu kojnaiiauran MPHK  axpatu6 omunagun. CyHr Kairtap
Tpanckpuntasa épaamuaa MPHKra kommnemenrap JIHK unu cuntesnananu. JITHK
Hycxacura komrieMeHtap Oynran ukkuHud un JHK-nommmepasanap €pnammna
axpatunaau. Keitunru 6ocknuaa xkym umm JIHKHycxacu tpancdepasa pepmeHTH
UIITHPOKUJA [uiazMujara kuputuwiaau. Tpanchepaza JIHK  yumapuna
HYKJICOTHUITADHUHT KUCKAa KETMa-KEeTJIUTMHM THUKIaiau. CYHr IIa3MHJIaHUHT
MaxcyC JKOMHM pECTPUKIMOH D3HIOHYyKJea3a OunaH mnapuyanaHanu. llmasmmna
napyajaHraHiaH KeWWH YHUHT y4djgapu TpaHcdepasa €paamua TyaHUH KOJIIUFH
oynran 4 ta Hykieotun xounamrtupuinaau. LyHman cyHr xocun Oynran 2 Ta
JHK  MonexynaJapyHMHT  ywIapu HYKJIEOTHIJIAp KETMa-KeTIUIHM  y3apo
TabCUPJIAUIIM Xucobura Oupukanau; Oaktepuan depment — JIHK-nuraza
épnamuna kuputunaérradn JIHK Ba mmazmupa JIHKcu Tukwianu. Xocun Oynaran
SIHTU XaJKacUMOH Tutazmuaa pekomounant JIHKra sra 6ymanu.

MabiayMKH, XO3Wprd NalTAa WHCOHJAp opacuia AuadeT Kacalulurd Kyn
yuypaiu Ba YHUHI OMp Heuya KypuHUUUIapu Mapxyaup. WUHcynuH Epramuna
naBojiaHagurad ¢dopmacud ymly TOPMOHHM CHHTE3JIaiAuraH XyKalpaJapHUHT
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TaHgad HOOya Oymumu OunaH OorMKaup.  JlnaOeTHUHr WHCYJUH Tayiad
KWIMHMAaNWIMTaH KYypUHHUIIN 3Ca TETUIIN AUeTa EpaamMua JaBoJIaHaIu.

1921 ¥inmu Topontoga baHTMHr Ba becT UTHUHI OIIKO30H OCTH Oe3uJaH
TOPMOH aXpaTHO OJHILITaH Ba YHUHT aHTUIUAOCTUK XyCyCHSTU OOPIUTUHU aliTHO
yrumrad. 1922 iimnmM XallBOHAAH aXpaThO OJMHIaH WHCYJIMH KacaJUlaHTaH €Ml
Oonara ro0opwiran Ba KyTWIraH HaTwxkara sputmirad. [lynnan cyHr uHCynuH
Ky MUKIOP/AA UIIa0 YMKapuia OOIUIaHTaH.

NucynuHHMHAT OupuHYM Kpuctauiapu 1952 finnaa oMHraH, KeMMHYAIMK YHU
TO3aJall METO/Iapyu TAaKOMUIIAIITUPUIINO, OOIIKAa TOPMOHAII MOJialiap (MacalaH,
[JIIOKaroH — WHCYJIMH Ba COMAacaTMHHU aHTOTOHUCTH) XaM OJIMHA OOIIUIaHTaH.
['unGept Ba yHUHT morupaiapu uHcyauH MPHKcuHM kanamyin Omiko3oH OCTH
Ooesumaru B-XyxKallpaCMHMHI YcMmallapuaaH axpaTuO® osuiurad. ByHuUHTr yuyH
MPHKuunr [IHKnycxacunu pbP322  D.yoau mnnasmupacura TEHHUHT Ypra
KHCMHUIa MNEHUIMIUIMHA3a >KounamTupunaan. Xocwin Oynran JIHKaunr kerma-
KETJIUTH aHUKJIAHTaH/1a, YHUHT peKOMOWHAHT IJIa3MHUIaCH POUHCYJIMH CTPYKTypa
TYFpUcugaru axooporra Srajurd MabjiIyM OYiras. Nuak Ttaékuacu
xyxanpanapuna MPHK Tpancnsuuscu xapa€Huaa NEHUIMIUIA3a Ba MPOUHCYJIMH
KETMa-KeTJINTUHU TyTraH THOpUJ OKCHJ cHHTe3laHrad. OKCWI TapKuOuiaH
TPUIICUH €EpllaMHu]ia TOPMOH aXpaTuO OJWHraH. YmoOy iyn OWslaH OJIMHraH
MOJIEKYJIajap Xam OIIKO30H OCTH Oe3uJaH axparuOd OJUMHTaH TOPMOH CHHIapH
KaHJ aJIMallliHyBUTa TabCUP KUJITaH.

WHCOHHMHT ycHIll TOPMOHM €KUM COMATOTPONUH, TUMOQUZHUHT OJIA
OynaMmacugaH cekpeuusuiaHaau. by TOPMOHHUHI €THUIIMACIWIM HaTWXacuiaa
WHCOH/Ia Tunodu3ap makaHajauk kenubd uukanu. 4-5 €num Gosamapra TOPMOHHU
WHBEKIMSUIAN OWJIaH KaCAITMKHU Ty3aTUIl MyMKWH. WK MapTa coMaTtoTpoIvH
MypJlaJlaH OJIMHTaH Ba YHU €Tapiiya OJIUII UMKOHHU OYyJIMaras.

Maxcyc KOHCTpYKUHMsUIAaHTaH OakTepusi XyXahpanapuja CUHTE3JaHaJAUraH
yculm TOPMOHMHM OWp Heuda ad3ajuMkiapra sraavp, sSpbHA Oy Hyn OunaH
TOPMOHHM KYIT MUKAOPJAA OJUII MyMKHH, YHUHT MpenapaTiapu OMOXUMHK TO3a Ba
BUpYCJIApAaH XOIUIUP.

Comartorponunnu (191 ta aMMHOKHCIIOTa KONAUFUAAH UOOpAT) OJMILI Y4yH
oupuHun 6ockuuna MPHK kymmmmm [JHK Hycxacu kioHaHaau Ba peCTPUKIIMOH
SHAOHYKJIeazaiap €paamuia mnapyalaHuO0 TOPMOHHMHI OupuHuun 23 Ta
AMUHOKHCIIOTACHJIaH TallKapyu Oapya aMHUHOKHCIOTATAPHU KOJJIaWIUTaH KeTMa-
KeTJIMK Xocwi KwinHaau. CYyHr 1 man 23 raya aMHMHOKHCIIOTara MOC KeJlaJuraH
CUHTETUK TIOJMHYKJICOTH]I KJIOHJIaHaau. 2 Ta ¢parMeHT Oup-Oupu Owusnan
OupnamTupuIaIn Ba pubocomanapHu Oupranrauran y4JacTKacura
wounamrupwiaan. OIMHAAUTaH TOPMOH MUKAOpHU | MIT KynbTypara 2,4 MKT TYfpH
kenaau. bakrepusiiapaa cHMHTE3MaHTaH TOPMOH KEpakJId MOJIEKYJISIp Maccara 3ra
Oynanu Ba Oomka OakTepuan OKCHUIUIapiaH XoJu Oyiaau.

Kon xyxaiipasapu Ba ¢uOpuodaacTiapaa HHTEPQEPOHHUHI XOCHJI
oyaumu. KynbpTypanmapaa YcTupwiyBuM Ba HWHTEp(PEpOH XOCHUI KWIYBUH
Xy’KalipaJdapHUHT Oapya TUMH y4yH UHTEPGEPOH OJUII Kapa€HU AESpiau Oup Xuil.
Xyxatipanap Cenpaii BUpycu OWIaH 3apapilaHTUpuiiagd Ba 24 coaTdaH CYHT
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neHTpudyragaHaad: YykMa YCTH CYIOKJIWUTHUJAH WHTEpPEPOHHUHT “‘maran”
npenapatd OJWMHAAUM Ba TO3aJlaHaJW. 2 J KOH KaWTa HIUIaHTaHna 4 MIH
Ooupnukaaru uateppepon onuuaau. Jespnu yrran 10 iun gaBomuaa uatepPepoH
UIUIA0 YUKAPHUIIHUHT KaTTa KUCMU XENbCUHKUIATH COFJIOMJIAIITUPHILI MapKa3u
naboparopuscura TyFpu kenub, Oy epna Kawzaemn coroMm JoHOpiIap KOHHU
JeKouMTIapUaaH HMHTEPGEpPOH OJIMII METOAWHM TaKOMWUIATHPAU. by
nabopaTopus JIeWKonuTap WHTEPGEpPOH HILIA0 YuKapuin Oyiinya mauaep OYymwmo,
runura 400 Mapa uHTEpPEPOH UILIA0 YMKAPUIITaH.

1960 innauHAT 6ommapuaan 6onuiad, [1aHu COFIOMIIAIITUPHUII Ba MEIUIIMHA
unMuid Tekmupum MWuid uHCTUTYTH, UHCOPM, Ilapmxnaru Cent-BuHceHT-
ne-Ilons xnuaukacu) Ilacrep MHcTUTYTH OuWIaH XaMKOpPJIMKAA HHTEpPEpOH
OJIMIIIHUHT SpUM MaciTabdja unuiad yukapuinHu wynara kyuau. 1980 HuaHUHT
MapTyga ymody MyamMMO WIAMHH TEKIIMPUII HMHCTUTYTIAPUHUHT  MUIJLIHH
mapkasznapu, UHCOPM, Ilactep HHCTUTYTH Ba YHUBEPCUTETIAPUHUHT OJINMIIAPU
TOMOHMJIaH KOH(pepeHmsaaa Myxokama KwmHau. UAIT ¢upmacu Ba KOH KyHuin
Mapkas3u (JIeWKouUTIap OWSlaH TabMUHJIANAM) HHTEP(HEPOHHUHT UILIA0 YMKAPUIIT
METOJMHM TaKOMWUIAIITHPAM Ba MHTEP(PEPOHHU KYI MHUKIOpPAA XOCHJ OYJInII
nymtapuan anukiann. Spum vnin nanga UUIT 26000 noHOpaaH onvHIaH KOHJAAH
48 mapn Oupnauk uHTepPepoH onumra spumwiran Ba Opanuusa, Epomana
UHTEpPEPOH HILIA0 YMKapuil Oyinya 2-ypuHHU srautaad. 1980 iun oxupwura
kenu6, MUII Ba COFNIMKHM cakiall Ba3upiuru ypracuja MHTEP(PEPOHHU CHHAII
Oyiinuya mapTHOMa Ty3WiIuO, yHra Kypa HHTEpQEpOHHUHI BHUpYyClIapra Ba
ycmanapra KapIiMiIuK XYCYCHSITH TEKIIUPWINO KYpWIAW Ba YHH KYN MUKIOpPIA
unuiad yukapum #ynra Kywunumu o oenrwianau. WHTepdepoHHUHT wHIiad
yukapwmmy vwimra 100 mupa  Oupnukrada oprrupwmb (200 kacanHH
naBoJylamira erapiu), yHUHr 80 wmiapa OWpJIWrd  KIMHUKAJApPHUHT MapKazui
JOpPUXOHAJIApU TOMOHUJAH COTUO OJMHIaH, KOJTraH KUCMH 3Ca WIMHUI-TEKIIUPUILL
MHCTUTYTJIapUTa F0OOPUIITaH.

1982 #imnauHr uronuaa uHTepepoHHUHT 3axupacu 70 muparada OopraH
oymub, yuman dakar 20 mupa unuiatwiran. MUIT Ba koH Kyium Mapkasu
WHCTUTYTH MIUIA0 YUKAPUIIHU TYXTAaTUIITa MaxOyp OYJau, YyHKH MaxcCyJIOT
cap(uaHMail KOJJM Ba YHU SKCIOPT KWJIMII 3apypaTu Tyruiaau. Oiimra 2 mupa
JEUKOLUTAP UHTEPPEPOH  MIUIATUIAAU. DHUPOK COFJIMKHU  CakJjall
Ba3UPIUTUHUHT 1982 #iun uron oWmjgard Kapopw mpenapaTr Wnuiad YuKapyIHA
TYXTaTUII BAKTUHYAINK SKAHJIUTH AaHUKJIAHTH.

I'en wmyxanmucnuruga pexkomOuHanT J(HKmapuu xoHcTpykumsitamga
UIUIATUIAAUTaH (pepMeHTIap Kyruaaru rypyxJjapra OyauHaau:

- JIHK d&parmeHTHN oMl yYyH UWOUIATHIATuUrad  (epMeHTiIap
(pectpuxTazanap);

- JIHK warpunacuna JIHKau (momumepasanap) Ba PHKuu (kabitap
TpPaHCKPUIITa3aJap) CUHTE3I0BYN (hepMEeHTIIap;

- JIHK ¢parmenTinapunu 6upnamtupyBun hepMeHTIap (Mraszanap);

- JIHK ¢parmenTn yunapu CTpyKTypacuHU Y3rapTUpyBUYH pepMeEHTIIAP.
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Pectpukrazanap  (pecTpukUMsIOBYM  SHJIOHYyKIeazamap) —  JHK
MOJIEKYJIaCUJla MabiAyM OUp HYKJICOTHIJIap KETMa-KeTJIMTH (PECTpHUKLUS
caiTmapu)Hu TaHUO yJapra «Xy>XyM KHITyBUM» (epMEHTIapIaup.

Pectpuxius Ba Monudukamus cuctemManapy OakTepusiap/ia KeHT TapKaJraH:
ynap pesuaeHt JJHKuu Oerona HykieoTHIIapHU KHPUIIHIAH XUMOS KHIIAIH.
1968 i#mmm Mesenscon Ba IOanmnmap wMetwutanmaradn JHKHu mnapuanoBun
pecTpukTazaHu axpatud omumrad. 1970 wwm sca Cmut Ba Bubkokc
Xaemonxwiyc uHpayenzae naH  JIHKauar aHuk Oup KeTMa-KeTIUTUHU
napyanoBun OupuHuu pectpuktaza (Xuna UWMW)au axpatund onumran. Typiu
Ooaktepusuiap upRuHUHT  JIHKcuam  Typnmua  Oenrwmaraniurd — ca®adimu,
pecTpHUKTazajiap XaMm TypJid KeTMa-KeTJaukiapHu Tanumu kepak. [llynman Gepw,
pecTpuKuusaHUHT 150 Ta callTUHM TaHUWIUTaH PECTPUKLIUSIIAP AKPATUO OJTUHTAH.

bakTepusnapHuHTr 06apya peCcTpPUKIMOH SHAOHYKJIea3alapu y3ura xoc, KUcka
JIHK keTma-keTnMruHyu TaHUNAM Ba ynap Ounan Oormananu. by xapaénma JIHK
MOJIEKYJJAaCM TAaHUII CaWTHAA KEeCWIaaW. bakrepus IITaMMH pPECTPUKLIHOH
dbaomnukka sra Oyaumm oupra JIHKHN MeTuinamm xycycusrra ara.

Pectpuxrazanapuu 3 cundra 6ynum mymkuH: 1, 2 Ba 3.

16-pacm

bapua pectpukrazamap JHKuuHT Kym crnupanuma kaTeuii Oup KeTma-
KeTJIMKHU TaHuWau, JekuH 1-cuHd pectpuktazamapu JIHK wmonexymacuauHr
UXTUEPUN HYKTACMHU Kecaau, 2- Ba 3-CHMH(] pecTpHKTazajapu 5Ca TaHMII
CAaUTUHUHT UYUJATH KaThUi OUp HyKTaJIapHU Napyaiaiiu.

1 Ba 3 Tunparu QepMmeHTIap Mypakkad CyOBOMpIMKAArd TY3WIWINTa 3ra
oymub, 2 Tunpard, sbHM MeTWUIOBYM Ba AT®dra OOFIMK SHIOHYKIIEa3aau
(dhaouMKKa raaup.

2-cud¢ depMeHTIapu 2 Ta ajloxXuja OKCHJUIapJiaH: PEeCTPUKIUSIOBYN
HHJIOHYKJIEa3a Ba MOJU(PUKALMSAIOBYM MeTUJIa3aiap/iad Tamkuia Tonrad. [lyHusr
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yUyH T€H WHXeHepuscuaa acocaH 2- cuH¢ ¢depmeHTIapu unuiatuinaau. bynap
y4yH KoQakTop cudaTuia MarHuii HOHJIApU 3apypIaup.

Xosupra kenmu6 500 maH opTUK 2- CHH(} pecTpuKTa3ajapu aXpaTHO OJMHTaH.
lynra xapamaid Typjid MHUKpOOpPraHM3MIIApAaH aXpaThO OJMHraH (hepMeHTIap
nunaa JIHKan myaiistH Oup KeTMa-KeTIUTUHA TaHUHAUTaH GepMEHTIAp YUpalIu.
bynnmait xyprimknap €xku Typyxjap u3omm3oMepasap ae6 aramamu. Arap
depmentnap JHKuu myaitssn 6up kerma-kernuruuu tanuca Ba JIHK myaiisn Oup
HyKTaJa KecaauraH Oynca Xakukuil wuzommzomepanap, xamaa JIHKaunr Ourra
CallTUHU TaHWO, JIGKMH YIlla CAWTHUHT TYpiU HYKTaJapuHU Kecaauran Oyica,
COXTa H30IIM30Mepaap ACUUIaan.

Kaiitap Tpanckpunrtaza M-PHKau JIHKHUHr koMmiieMeHTap 3aHKHpUTa
TpaHCKpUNIMAJAI yuyyH wumatwiaad. [enomu Oup 3amxupiu  PHK
MoJIeKyJanapuiad ubopaT OYiraH peTpoBUpyCHap YpraHwirasia peTpoBHPYC
WYKH XY)KapaBUl pUBOKJIAHMILM KapaéHUa XyKalpa XyKalhuH XpOMOCOMAaCHra
2 zamxupin JIHK kypuHummaa y3 reHOMUHUHT UHTErpanus OOCKUYMHU OOCHO
yrumm aHukiaadrad. 1964 immm Temun PHK-matpunana xommnemenrap JJHKHH
cuHTe3noBur (epmeHT Oopsmrunu anukiarad. YmoOy PHKra OGormux JIHK-
nmoJiMmMepasa KaiTtap TpaHCKpHUIITa3a KU peBepTasa 10 HOMJIaHTaH.

Kaiitap Tpanckpunraza peakiusicuan PHK ¢daonnukka sra 6ynran kydiu
WHruOuTOpJIapAaH (oifasanradn xoJjijla Maxcyc IapouTiapaa ojaub Oopuiaiu.
bynna PHK wMonexynanapununr tynuk xaxmian JHK-nycxamapu onuHaau.
[Ipaitmep cudaruna nonu (A)-tyryBun MPHK HUHT KaiiTap TpaHCKpUTIUACHIA
omuro (aT), 3b-nomu (A) yuura sra Oynmaran PHK monekyrnamapu y4dyH 3ca
KUMEBUM CHUHTE3JIaHTaH ojuronykiaeorupiap unuiatwiagn. MmPHKma JIHKauHTr
KOMILJIEMEHTAp 3amXkupu cuHTe3naHrannan Ba PHK Oysunranman  keiiuH
JIHKHUHT 2 3aHXXUpPU CUHTE3JIaHAIH.

Martpuna cudaruna k[HKHUHr OupuHUM 3aHXupu OYynuinmu MyMKHH. By
peakuus peBepTaza CUHrapu O.Coranar  JIHK-mommmepaszacu  épaamuaa
KatTanuznaHumy MyMmkuH. Cunrte3 Ttyraranpan cydHr k/JHKwewar 1- Ba 2-
3aHXKUPJIApU MITMUAJIbKA TYTYHU OWJIaH KOBaJIEHT OOFJIaHTaH XoJija Kojiaau. by
TyryH sHAoHyKJeaza Cl Ownan napuanaHagu. XOocWJl OYJAraH MKKH 3aHXUPIIU
JIHKuu knonnanaérran Bexkropiapra kuputuil, JJHKHUHT rubpun Mosekynanapu
TapKUOUIa KyNalTUPHUII Ba KEHUHTY TaJKUKOTIapaa UIILIATUIIl MyMKHH.

76



PH '

5' 3
r?omragj-nir,-rmﬁ
. MPHK o (A), ' PO B0 e (A)
5 A 5 o] :5
’ oma(df]-mﬁumf
Feeenrmona
5' 1 MJ‘I{JMJJJ
> IO s
LI
5 3
' PR i g
HUNS UL
LTI I R
o - o K _
57 8
sLHE Foesprmdsa
HOTRUMEENT ST NN '
Hnew o8 s san s
—x TN 5'
JI
Hyw.recda 51
1 Ay - JHIE L
2 prrionl!

17-pacm

PHK wmonexynacunuar wukku 3amxupin JIHK- HycxacuHm cuHTe3mam
cXemacH.

Jlurazamap. 1961 iimmm  Mesenscon Ba Beitrn  ¢ar 1 muconuga
pekoMOuHanussHuHr  Moxusatd  JJHK  MonekynamapuHuUHr  KecWiIMIM — Ba
KeMMHYanuK  Oupnamwmmmaad  uboparnuruHu  kypcarrannap. by  JIHK
dbparMeHTIapuHU TUKWIHININAAA KaTHAIajauran ¢GepMeHTIapHUu Tomuiira cabab
oynran. 1967 iwim Oynmait gepment tomwiran Ba ymap JHK-nurazamap ne6
HOMJIAaHTaH. by (epMeHT HyKJIeWH KUCIOTAaHUHT 2 3aHXKUPJIM MOJIEKYJIaCUJIaru
dbochommdrpup O6orHn Karanuznaiau. bomkaua aiitranga, JIHK-nurazanap €uma-
€¢H JKOMIAlraH HYKJICOTUIJIApDHM KaHJA KOJAMKIApU apo OOF XOCHJI KHIUO
oupnamrupamu.  JHK-murazamap  JIHK  pemapaumsicu  sxapaéunapuna,
peIUIMKalusAIa )Ky1a Kepakaup.

JHK-nurazanap kodakropra Oyiran 3apypusTd Ba TabCUp KUIJIMII
xycycuarura Kapad 2 tunra axpatunand. J.yoau Hudr JJHK-nmurazacu kodakrop
cudatuga auPocHONUPUANHHYKICOTHA, T4- darvauar nmrazack sca Mr?*
uimtnpokuga AT® Hu unuiaragu.

I'en myxanaucauru gepMeHTIApHU

I'en ™MyxaHgucnuruga KyJJIaHWJIAIUTaH Kapuii6 Oapua QepmeHTIap
OakTepusuIap XyKalpacuaaH aKpaTuO OJUHAIN Ba IPOKAPUOT XaM/ia €yKapruoTIiap
xyxkaiipacugaru  JIHK nmap ycruma “kupkum’” €ku “THKUIT’ KaOW HILIap
OakapHIIa Iy,

PexomOunant JIHK  KOHCTpyKCHSICHHM — sipaTHIa  KYJUIaHWJIAJAUTaH
dbepmeHTIap OMp Heua Typyxra aKpaThiIaan:

— JIHK uu ¢parmentiiapra 6yaysun pepMmeHTiaap (pecTpuKTasaiap);
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— JIHK ©m ona JIHK man (JIHK — mommmepasanap) €ku PHK nman
(Teckapu TpaHCKpHUIITa3anap, peBepTasaap) CHUHTE3JIOBUH
dbepmeHTIap;

— JIHK ¢parmenTinapuau OUpUKTHPYBUH (JMrasaiap) GpepMeHtiap;

— JIHK ¢parmenTn oxupiaapusu y3rapTupyBuu dhepMeHsap.

Pecrpukra3zanap (pecTpukcuoH eHpoHyKieasamap) — ¢Epaammma JIHK
Mollekyinacu  (parMeriapra  axparuinaad. by  QgepMeHTiap  10Kopu
cnexkcuduriaukka era 6yimmo6, JIHK monexkynacuaaru a3otiau acocnap U3UHUIUIUTHHU
(pecTpukcuoH caiiTiap) TaHuO kecaau. ['eH MyXaHAUCIUTHIA PECTPUKTA3AIAPHU
noHop JAHK nan kepakiu ydyacTkanapHu KUPKUO OJIMIIIA UIUIATHIAAN.
PectpukTazanap acocan OakTepusuiapAaH JIEKHH, alpuMiIapd aduTKd Ba Oup
XyKaipaau CyBYTJIapAaH XaM axpaTuO onMHaau. PecTpuKTazaJapHUHT
HomeHkJakytacu 1973 iunna C.Cumut Ba Jl.Harancmap ToMoHupaH Takiaud
CTHJITaH.

O.Cmonu nunr amoxuna mrammu JIHK cu Oomka mrammm Xyskaipacu
(macaman, B mramvu JJHKcu C mramMmmu Xy»kaipacu) ra KHPUTHITaHAa, OJAaT/a,
reHeTuk (GaoJUIMK KypcaTa OJMaiiaM, 4YyHKH y Maxcyc (epmeHTiap-
pecTpukTazaiap OwiaH Te3na Oymaknapra 6ynu6 robopunaau. by xommca 1953-
WWIa aHWKJIAHTaH €AW. XO3WPTH  KyHJa Typiad XWI MHKPOOpPTaHWU3MIIapAaH
MUHTJAH OpPTUK Xap XWI pecTpUKTazajgap axpaTud onuHran Oymud, TeH
myxauaucnuruaa 200 nan opTUK Typu KeHr KytanuwiMmokaa. Hlynnait kumub, 6up
TypJlard pecTpuKTa3a Tabcupuja Ourra Ba aiiHaH yma JIHK kerma-kermuru xap
JIOUM XaM Oup Xwigard (pparMeHTIap HMFUHANCUHU XOCHIT Kujaan. Pectpukraszana
HOMJTAaHHMIIHAA (EPMEHT aXpaTHO OJIMHTAH OAKTEpHs TYPUHHUHT JOTHHYA HOMHHU
Oomn xapguiapu Ba KymuMya Oenrunapunan doinananunaan. YyHku Oup typaaru
OaxTepusutapJaH OUp Heda XMl PeCTpUKTa3zaiap axpaTud oyvil MyMKUH. Macanas,
Ocuepuuua Cmoau-OyoPU, OyoPB, Xaemonxunyc ungpnyenzae -Xungp U,
Cmpenmomiiyec anoyc - Can 1, Txepmyc axyamuyyc - Tax U.

Pectpukraza dbepmentinapununr tabuuit ¢pynkcuscu Oaxkrepusau &x JJHK
MOJICKYyJIaCHIaH XMMOsl KWl (aBamaMm Oop Xykaiipa wywWra KapuO yHIA
tpaHnchopmarus dakupyBun O0aktepuodar JJHK cuman) xucobmanaau. Ymap ¢ar
JJHK cunm Oynakimapra axpatu0 yHU KynalMIIMHA 4erapad Typaju.
baprepusnunr maxcuit IHK cu JITHK — metunaza ¢pepmenTn OunaH MeTUIUIaHTaH
(MonuduKalusIanra) OYIraHIUIHIaH PEeCTPUKTa3aaap YHra TabCUp €TManIH.

Pectpuxrazanap JJHK HykieoTwasapuHu TaHUO KUPKUIIUTA Kypa TYMTOK
(cummeTpuk) Ba EMUIIKOK (HOCMMMETPUK) ywjiap XOCWJI KWIaIUraH Typiapra
OymuHaau. TYMTOK yunap XOCHJ KUJIMO KeCyBUM pecTpuKTazajap Oakrepuiapra
nucoaran €x JIHK mapra (matoren 6akrepuodarnap JJHK cuman xumosanuiiia)
HUCOATaH TabCUpP e€Ia, CHUIIKOK VY9 XOCWJI KWJyBYWIAp Oup Typaaru
OakTepusiiapaa y3apo amMamuHuO (MasMuaiap Ba KyduO MOPYBUM T'€HETHK
enementiap) tfopysun JJHK ra Tabcup eramu. Enmumkox yumap Xocuna Kuiaub
KUPKYBUH PECTPUKTA3AIAp XaM ¥3 HaBOaTHIa EMUIIKOK YWiapJaru HyKJICOTH Iap
coHUTa Kypa (TYypTTagaH cakkuM3Tarada HYKJICOTHIJIAp opacuiaH) Oup OupuaaH
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dapknaHagy. YnapHUHT Wyuga  TYPTTa HYKICOTHAJAp OpacuaaH KecyOouu
pecTpuKTaszagap reH MyXaHJUCIUTHAa eHT Ky KyJUlaHuiaau. Xo3upru kyHnaa 150
JaH KYIpoK pecTpukcuoH caiTinapuau TaHuO kecyBuu 2000 maH opTHK pecTpuTasa
dbepMeHTIapy aXpaTnO OJIMHTaH.

JHK - mnoaumMmepa3a Ba Teckapu TpaHckpuoraszaaap. /JHK -
nosmmvepazasiap JIHK wm onma JIHK mam cunTe3noBum Qepmentimap O6yauo,
OoupuHun Maporaba J.yonru Xyxkavpacumad 1958 imnma A.KopuOepr Ba yHHHT
xamkacOmapu Tomonuaad JIHK — nmomumepasza U axxpatud onunran. by depMenr
Masnekyiasip orupiaurun 110 muHrra TeHr OWUTTa TONMNENTHI 3aHKUHIAH
TY3WIraH, y MOJMMEpPU3ALNSIIAHUII peaKkcusiapuHu  KaTtanuznanau. ['eH
MYXaHJIUCIUTHIA KEHT KYJulaHwiaguraH (epMeHTiapaan Oupu Jyoau HuHT T4
barugan  axparu6 ommHran JHK mnomumepaszacu W xucoGnanmamu. JIHK
nosimMepasza M komruieMeHTap HyKJI€OTHUIapHU OupukTupuin ynu 6mwinan JJTHK
3aHKUPUHA 5B -3b HyHanummuaa y3altupum xycycustura era. JIHK
MOJMMEPA3aHUHT Oy XYCYCHSATH T'€H MYXaHIUCIUTHAa UKKUHYM KOMILJIEMEHTap
3aHKHPHU XOCHJI KWIMIIAA Ky/utaHwiaan (oup 3amkupiau marpurna —/JHK cura
KYIIWITaHAa MpaiMep HIITUPOKUAA WMKKU XHcCca OPTUINM  Ky3aTWiaau). by
xycycuar JIHK-OuGmuorekanapunu Tty3umaa, JAHK 3amxupumarn  «Oynumky
napuu tynaupuiiga Ba JIHK monumepazanunr ex3onykieasa daommuruaad JJHK
Oynarura paguoakTUB HUIIIOH KUPUTHUIIA KYyuanwiaau. Tadbuuit xonnaru JJTHK —
nomumepaszanap JIHK penapamusicuna (JIHK HuHT mmkacTiaHraH KUCMIIApUHH
KaiiTa THKJIAII) XaM MyXHM poJl VitHalu. ByHIaH Tamkapu Maxcyc TepMOCTaOuII
JHK nonumepaszaiap Ttx Ba Tak - monuMepasajiap HCCHK CYB UYMKAJAUTaH
Oynokmap (reiizepiap) Aa SIMIOBYM OakTepHsuiapaaH axpaTtud OJuHraH OYimo,
noaumepasa 3andcup peaxcuscu ([13P) ycymu épmamuma JIHKuuar wucramraxn
Oynaru yctuaa Kyruiad WIuIapHu amaira omupuilnl uMkoHuau oepau. [13P ycynu
acocuza Tak - monumepasa €Taau, y reH MYXAHAUCIUTHUHUHT €CKU YyCYJUIApUHU
Hadakar coamanalmTUpUII, OadKd ajJoXH]a IeHJIapHU Ba SXJUT T€HOMHH XaM
MOJIEKYJIap HUIIIOHJIAIIHUA amMaJira OIIUPUIITa IapOUT sipaTau.

PHK ra Oormuk JIHK - mnonumepazamap sbHU peBepra3ajap Oy
kommummmentap JIHK 3amxupunun MPHK nan cuntesnoBun depmentiap 6ynuo,
oupnaun wmapta 1970 #imnma I[.Temmn Ba C.Musyramap TOMOHHIAH YycMma
BUpyClapuAaH axparu0® onumrad. PeBepraza €paamuia CUTE3NIaHraH Kyl
samxupiu komnaumenmap JIHK (xkJIHK) monekynacuuHu BekTopjapra KUPUTHO
rubpun JIHK nap maknuma xynmaitupuin Wyau OwiiaH KEHWHTH TaJAKWKOTIapa
doiinananuimr  MyMKaH. K/[HK TEHIApUHUHT TY3WIMLIIMHM Ypranum Oy
TCHJIAPHUHT TEHOMJAru TYJIUK HyCXaJapWuHHU aHUKJIalll IMKOHUHH Oepa.

JIurazanap — JHK ¢pparmentnapununr 3' Ba 5' oxupnapunu pocdoauedup
OoFmapu XOCUIKUIUO TUKYBUM (hepMeHTIap XxucoOnaHaau. by skapaéu aueupnaw
ne6 atananu. ['en myxanaucnauruaa kynuada aurupaam yuyH T4 ¢paruaunar JJHK-
nurazacuaad ¢dovnananunand. T4 nurasza Eépnamuaa JIHK wHuHr xap kxanmait
OYnaruHu «EMUIIKOK yWin» €KU «TYMTOK yWIn» KUCMJapu OUpukTHpuiaau. by
eHT KYTI KyJUlaHuIaaurad pepMeHTIapaal Oupuaup.
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Hyxkueasanap-HykienH KHUCJIOTaJ1ap MoOJIEKyJIanapu TUAPOIIU3H
peakCHsIIapuHU KaTan3iioBuM (emueHTnapHuHr npuk rypyxu JAHK €xku PHK
MOJIEKYJIaIapy HyKJea3ajgap Tabcupuaa Oynakiapra €K1 aloXH1a HyKJIeoTHAIapra
napuananu® kertanu. HykneazamapHuHr XyXaipagarn npacTiaOku Baszudacu
XaéTuil KapaHHUHT aifHA BaKTH YYyH Kepakcu3 OyJraH MoJjeKyaiapu (MacayaH,
MPHK TpaHCISUMsIAH CYHT) IerpalallisiCHHA Ba HyKJIEWH KHUCIOTAJIapHU OeToHa
MoJIeKynaapaan xumos K (Oakrepusibar Omnan 3apapianragga ¢ar JJHK
CHHHU OaKTepHsl HyKjiea3ajapyd TOMOHHUIAH napyaiad rOOpUIIHIIK) JaH HOOpaT.

HyxkiieazanapHu yJlapHUHT TabCUpUTa Kypa, TypyxJjapra axpaTull MyMKHH.
Hykneazanap nadaxar JJHK monexynanapu (JIHKazamap) éxku PHK (PHKa3zanap)
MmoJiekynanapura, mynnnraek, JJHK sa PHK ra Oup Baktaunr y3una (ormun pame
J08uUsl HyKleazacu) OWp XWla TabCHp CTHINM MyMKHH. Hykieaszamap Oup
samkupimi (C1l wykneaszacu) €xkum kym 3amxupnu (ex3onykieaza MUM) JIHK
monekynanapu, €ku rudpun JJHK-PHK monekynapu (pubonykiea3a X) ra Tabcup
€TUIITU MYMKHH.

byHnan Tamkapu, HyKiea3alapHU WKKM THITa. €K30HyKJeazajlap Ba
eHJIOHYKJIea3ajlapra OYIuIl MyMKUH. DK30HYKII€a3anap, oAaT/aa, MOJEKyIalapHu
5 éku 3 epKUH ywiapuJaH Oomnuiad ruaposiusiaca, eHaonykieazarap JHK
Mosekyiacu Oymaru €xku XankacuMmoH JIHK MonekynacMHMHT WYKHA KeTMa —
KeTauKiIapuaan oonuiad napuanaiinu. Hykneasza ban 31 — Oy depment AHK naru
HYKJICOTUIIAp M3YWLIUTUHU HOCTHEKCH(DUK Tapyajaml Xycycusitura era. Y
HocummeTpuk (Eénummkok ywin) JJHK ¢parmentinapuna “TyMToK” yuigap XOCHII
kwinmaa €ku JIHK dparmentnapunn xuckaptupud (QyHKCHOHANI aXaMHsTIN
KUCMJIApHU OMp — OUpuUra SIKUHIAIITUPUIIA UIITUPOK E€TAIH.

HykJieoTuajiap kerMa — KaTJMIMHA aHUKJIal (CeKBeHupJian)
Hykneotupnap ketma — kemuruHa aHukiaam JHK HuUHr reHetnk MyxXum
KHUCHMJIApUHU Oenruiamniaa MyxuM axamusT kaco eraau. CexBenupiam ycymu 100
— 150 mnykmeorummap xydptura era JHK ¢parmentununr HykiaeoTuanap
M3YWUJIMTUHA ~~ aH4Ya  Te3  aHWKJall  UMKOHMHM  Oepamu. by  eca
PEKOMOMHAIUSTIAPHUHAT CTPYKTypacH, (PYHKCHSACH XamMJa WMKOHUSATIAPUHU Ba
MOJIEKyJIajiap aMIUTUKAIUSICHHU €KW HYKJIEMH KHUCIOTa MOJIEKYyJaTapuHUHT
dbparMeHTIIapUHU  YpraHMIIga MyxXuM axamuxarra era. CeKBeHHpJIallMHWHT
WKKUTA aCOCHM, KUMEBUI Ba PEPMEHTATUB CEKBEHC YCYJIJIapU MaBXKY/I.

KuméBmnii ycyn — 1976 #iunma A.M. Makcam Ba B. ['mnbGept ToMmoHUAaH
Takau( eTunraH Ba yJapHUHr Homu Ownan artamagu. JIHK wu Oy ycynna
cexBenupianiaa JJHK monexynacuuu OUTTa 3aHKUPU OMUMHUO, YHUHT OWp yYHUHHU
®[1 wzoTronmm OWIAH HUINOHJAHAMW, HUIIOHJIAHTAH Oup 3aHXHUPIIU JIHK
npenapatu TypT Oyiakka OynuHamu Ba xap OWpura TYPT acOCHU OMp €KUM MKKHUTa
OYJIyBUM Maxcyc peareHT OwsiaH WIUIOB Oepuiiaau. MacanaH, MypuH acociapu
(A+I') Hu 60%-111 YyMOJIHM KMCIIOTACH, TYaHWH acOCJIAPHHU JUMETHICYI(aT, T03a
rujgpasud eca nupuMmuauH acocinapu (T+C) wm mapuanmaiiau, 1,5 H Harmn
epuTMacuia eca ¢akaT cCUTO3uH acociapu napyainanaau. JJHK 6ynakmapunu Oup
HeYa KOWHJIaH MMKACTIAHTHPHUIN YIYH PEaKCHUSHU aMalira OIIMPHUIN MAapOUTHHU
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Tannad onum myxumaup. llukactianran Mosexkynajnapra HUNEPUAUH OWIaH
unuioB Oepwiranga JIHK HuHT y3unmumm — aifHaH a30TiM acoC IIMKACTIaHTaH
KOMIa XOCHII Oynaau.

Hatmxaga HUIIOHIaHraH OyJakiap TYIJIaMU OJIMHUO, YJIApHHUHT y3yHIIUTH
[IMKACTJIaHTaH acoCclaH TO MOJIEKYJaHHHT OXupuradya Oynran Macodanaa
aHuKJIaHagu. TypTrama peakcusi HaTWKacuJa XOCHJI Oynran OylakiapHu
JEHATypaluMsJIOBUM IIAPOUTAA aKpWIAMHJ TeMuAa TypTTa KyLIHU HyJakKdajapra
Kyhu6 unkunaau. lllynnan cyHr paguoaBTorpadust amanra OUIMpHiIaag, HaTHKana
pPaIMOAaKTUB HUIIOHTa era OYyiakiap peHTreH NUIEHKacuaa U3 KOJIAUPAIH.
VYnapHUHT KOMNallyBUIa Kypa, HUIIOHJIAHTAH KUCMIAH IIMKACTJIaHTaH acoc
KaHaal Macodana xKoWnamranuHy, OyHU YpraHulll OpKajiu YJIapHUHT XOJIATUHU
aHUKJAl MYyMKUH Oynaau. PeHTreH Imi€HKacugard 4YU3UKIap WHFUHIUCUHU
taxymiura kypa, JJTHK 0ynaruHuHT HYyKJI€OTH ] KeTMa-KEeTJIUTH aHUKIIaHAIH.

Ymby ycyn épmamupa kucka Mmyamar wumga CB40 Bupycu, nbP322
masmMugacu Ba Oomika kyminad opranusmiap JJHK cu Hykneotunnmapu kerma-
KETJIMTUHU TYJIWK aHuKjamra MyBaddak Oymunrad. bupox Makcam-I'undepr
yCYJIM MyOJIaKaJapUHUHT Ce3UyIapiiv Japakala KHHUHIUTY Ba Y30K JaBOM €THUIIN
OwiaH OOfNMMK OWp KaTop KaMuyWJIMKIapra era. XO3Uprd BaKTAa KHUMEBUU
nerpaganus €paMua CeKBEHHUpIall aCOCH 1a HYKJIEOTH ] KETMa-KETIUKIApHH T3
Ba MyKaMMaJl aHMKJAIl YCyJUIapu HIIA0 YMKWIraH OYyimO, KaTTHK dazamu
CEeKBEHHUpJIall Ba  aimanMa ¢azanu xpomortorpadusgaH (oiganaHuIl OpKalu
CEKBEHMPJIALI LIyJap KyMIACHIaHIUD.

®epmentatuB ycya - 0y ycyn JJHK pemnukanuscuga UIITHPOK €TYBUU
dbepmenTIap Ounan unuiamra acocyianran 0ynuo, 1977 finnna Cenrep TOMOHUAH
unuiad yukuirad. CeHrep Takiud eTuiaral ycyira Kypa HyKJICOTHIIU 3aHKUPHU
TepMUHAIMACH (CHHTE3HM TYXTaTHO Kyuumn) wynmu Ownan JIHK 3amkupu
cexkBeHupaanaau. bynaa onmum JIHK HUHT sikka 3aHKupHiaH MaTpukc cudaruga
doiinasiann0 KOMIUIMMEHTAp WKKWMHYM 3alKUpHU cuHTesnoBun JIHK —
nonumepasa M nan doiigananra.

Permnmukacusitnu  TyxTaTumra cab6ad OymanMraH TepMHUHALMS areHTiIapu
munesokcurpudocharmap (mn ATIL, aal'TII, maTTII, nnCTII) xwmcoOnanamw.
Maskyp MoAH(pUKALIUS KWJIMHTaH a30TJIH acocnap KEUHHTU
Je30KcupuOoHyKiIeoTH oumian gpochoaunedup GorIaMu XOCHUI KHIOIMaNIH.

[IpoOupkanapra Typrra OHUp. XU TapKUO: HYKJICOTHU] KETMa-KETIUTH
onauHjaH aHukiad onuHrad JJHK martpunanunr nenatypnanran Oynaru, TyprTa
ne3zok-cunykineotun, JHK-martpumara kommiemenrap Oynran Ba yuman JIHK
nosmmepasa M cuaTesnHum paBom ertupanurad xamaa JHK nomumepaza U
(epMEHTHHUHT ¥3H, PaJUOaKTUB HHUIIOHJIAHTaH Kucka mpaiimep (16-24 H.k) aaH
nbopar peakcuoH apanamma coinuHanu. llyHman cyHr xap Oup mnpobOupkara
JTUE30KCUHYKIICOTUIIapAaH  Oupu  Kymmwiaad. Xap Oup  mpoOupkaaa
cunresnaxaaurad 3amxup JHK mnomumepaza W 1uae30KCHHYKICOTUIHU
OMpUKTUPUO OJIauraH >KOWJa TepMUHAUMsUIaHaIu. JMJIe30KCMHYKIEOTHT
peakcusl apanaiiMacura Kymuiarad Oynum0, OuTra mnpoOupKagard CHUHTE3
KoMIieMeHTap 3akKupHUHT AOATII Ounan OoFfaHuIIM XUCOOUTa, MKKMHYMCHIA
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anl TII xucobura y3umamd Ba X.K. 3aHXUpP Y3WIMIIKA Tacoauduil HyKTajgapaa
amMajra OImUIIM  XucoOra onwHamaWraH Oyica, mpaiimepgan  Oomurad
CEKBEHHUPJIAaHAIUTAaH OYIIaK OXHUPHUTa KaJap y3yHIUKIArH pparMeHTaap WAFUHIUCH
XOCHJI OYTIaau.

Omuaran  JIHK  ¢parmentnapm  monmakpuiamupmd — renga  (Ourra
HYKJICOTH/Ta KaJaap aHHWKJIWKIA) aXpaTwiajad, paanoaBTorpadus KWJIHMHAIA Ba
TYypTTa mnpoOupKagaru OYIaKIaApHUHT @XPATUIIMHUHT KYPUHMIIUTA aCOCAH
JAHKHUHT HyKII€OTH N3YMIIIUTY aHUKJIAHAIN.

Xo3upru Baktaa uctanran JJHK OVinarmHUHT HYKI€OTH] KeTMa-KEeTJIUTHHU
TYJIUK aHUKJIAIl €4MMU TOMUITaH. ByryHru KyHaa npo- Ba €yKapuOTIApHUHT OUp
HEeYa MUHIJIA0 TeHJapu HYKJIEOTH] KeTMa-KeTJMru Ypranwirad. Kymiab
MIPOKApUOT OPraHU3MIIAD TEHOMUHUHI HYKJIECOTH] KETMa-KETJINTU AHWKJIAHTaH.
Dykapuotiapaan auutkwiap (Cauapomiiyec  yepesucuae), HeMaTojayap
(C.enecanc), apabumonicuc, apo3oduilia Tallllack Ba OJaM TCHOMHHHU TYJIHK
CEeKBEeHHUpJara MmyBadgax OyiuHraH.

['eHHUHT HYKJIEOTH] KE€TMa-KETJIUTH Ba TC€HETUK KOJWHU OWJIraH X0Jija, Yy
KOJUpJaiural OKCUJ aMUHOKHCJIOTalapu KEeTMa-KETJIWTUHUA aHUKJIaIll MYMKHH.
WNnrapu okcuJl TAapKUOWMHU aHMKJIAIl y4YyH aXpaThuO OJIMHTaH Ba TO3aJIaHTaH
OKCUJIHUHT yTa Mypakka® Ba Kym MexHar capduaHaguraH TaxJIWIMHU YTKa3UII
Tanab etunap enu. KynuHya HyKI€OTHA KETMA-KETIUKIAPUHU aHUKJIAIl OpPKaJIH
OKCUJIHUHI CTPYKTypPaCMHU aHUKJIAll, OKCWIHUHI V3UHU TYFPUIAH-TYFpU
CIIKBEHHUpJIAIITa HUCOATaH OCOH Keya Iu.

XO03Upru KyHJla CEKBEHUpJall Hynu OujaH OJMHTaH HYKJICOTH]| KeTMa-
KETJIMKJIAPHUHT KOMITIOTEP TAJWJIWIMHU amajira OUWIMPUII WIrapyu aHUKJIAaHTaH
HYKJICOTHJ] KETMa-KeTJIMKiIap OwiaH Takkociami, roMoyiorus (YXIIaIIuK)
TapaxaCUHW  aHWKJIAII, Maxcyc (Macaman,  peryyiaTop-OOIIKapyBYH)
VM3UWJUIMKIapHA  axpatuO kypcarumi, PHKHUHr wuKkkunamMum Ty3WJIMacHHU
MOJICJUTAIITUPUII UMKOHMHM OepajuraH KOMIIIOTEp AAaCTypJapUHUHT KYTU1a0
TypJIapyu MaBxKY/I.

CexBEeHUPJIAIIHUHT  TE3KOP yCyJUlapu MIUIa0 YWUKWIrad, OJUHJaH
Oesruiianran MyaisH KeTMa-KeTJuKIapra era, HucOaTaH y3YH
OJINTOHYKJICOTUJIAPHU CHUHTE3 KWIMIIHUHT OJJHUM, TE3KOp YyCyJulapu uynra
kyinnan. Xo3upaa 100 HykmeoTuara kamap KETMa-KETIIMKJIAPHA OCOH CHHTE3
KWINII MyMKUH. By apa€HHM aBTOMATJAIITUPHUII €ca CHUHTE3HH SHaJa
TE3JIAIITHPA]IH.

I'eHHM askpaTulll Ba TEKIIMPHUII YCYJLUIapH

['ennapHu axpaTtu® ONMIIHUHT UKKUTA aCOCUH YCyIJJlapy MaBXKy/l: TeHJIapHU
cyubuii (kumEsuit — depmentatuB Ba (pepmenratuB) cuntednam éku JJHK man
aXpaTuO OJIMIIT MYMKHH.

JHK Tapkubuaan axxpatud ogum- To3anad osuuHran JHK ©Hu
pecTtpukTaza (GepmeHTIapu OuiaH UILJIOB Oepul TakMOWAru TEHJIApHU axpaTHO
o MyMkuH. by skapaéuna JIHK wHuHr Takaupu pecTpukTazaiap TaOuaTu
Oowian Oornmuk OYmuo, ynap JJHK v maprra ukkura axpatu® OVymaknapra
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oymu6 rbopumu €xku 4-7 Ta HYKICOTHJIAP OpacHJaH TaHUO ENMUINKOK ydiap
XOCUJI KUJIUO KecaJu.

baktepusnapHuHr TpanchopMauscu
Tpanchopmanus — MabIyM MIApOUTAA OMpP OpPraHU3M HUPCHI MOJEKYJacu
Xap KaHAaid OYJarMHUHI WKKWHYM OPraHu3M HpPCHA MOJIEKYJIach TapKuOura
OMpUKUII Xoaucacuaup. by iyn OuiiaH opraHu3M UpCUMTIAaHTUPHIIATN.

JJHK HUHT TeHeTHK poiau OWpWHYM MapoTada 30TWDKaM KacCaJUTUTHHU
KY3FaTyBUd OMAJIOK IIAKIAAard OakTepusuiap-THEBMOKOKIapJa HCOOTIaHTaH.
[THeBMOKOKIapaaru Tpancopmaiusa xoaucacu 1928 inmu uHIIM3 O0aKTePUOJSIOTH
@.['pudduir TOMOHUAH UXTUPO KWJIMHTAH. Y HUHT TAXKpUOACU MHEBMOKOKJIAPHUHT
ukku C Ba P dopmanapu ycruma yrkaswirad. bakrepusuiapuunr C mraMyu
arap/aH Ta€pJlaHrad KyIK 03yKa MyXUTUIA TEKUC, EPKUH KOJIOHUS XOCHJT KHJIA/IH.
VY momucaxapuj Karcyjara era Oynau0O CHUYKOHJIapra OKTUPWITad yiap yiuMmura
cababum Oymamu. baktepusmapHunr P mrammm kamcymacu3 OyiamO, KyIOK O3yKa
MyXUTHa Faaup-Oyayp KOJIOHMSI XOCHJ €Tagd Ba IITaMM CHYKOHJapra
IOKTHPHIITaH/a, yJIap OMOH Kojaauiaap. Taxpubaga C mramMmmian 6akTepusiiap 65-70°
C uccuKIIMK Tabcupuaa YIAUPUITrad, YIApHUHT MATOTCHINK XyCYCUATH MYKOJaIu.
®.I'pudpdun TaxxpubanapuHunr Oupunaa yarad C mramMMm KOJJUFU OWIIaH TUPHUK
P mramm GakTepusiyiap apajaliral xojja CHYKOHJIAp TaHAcUTa IOKTUPUIITAH]A,
6ab3u OMp CHUKOHJIAPHUHT YJITaHIMIH Ky3aTWIraH. YJIraH CHUKOHJIAP TaHACH
TeKmupwiragaa ynapaa tupuk C Oakrepusuiap OOpauTrd aHUKIaHTaH. bomika
CUYKOHJIapra UCCUKIUK Tabcupuaa ynran C mraMmiid OakTepusiiaap €Ki TUPUK
P OGakrtepusmap anoxmja-aloxujaa OOOpHUITaHAa CHYKOHJIAP YIMai, THUPUK
konraH (60-pacm). YTkasumran Taxpuba acocuna arap yiran C OaxTepus Ba
tupuk P mramm Oupra Oynca, y xonaa P mramm ynran C mtamMMm xoccacura era
OYJIUIIM MyMKHH JIETaH Xyjocara keauHiau. JIekuH osmMm OakTepusijiap KaHjai
MOJJaCH UPCUN XOCCaHU TalIMO IOPUIINHU OUJIa OIMAIIH.

1944 iiunra xenu6 O.0Bepu, K.Mak Jleoq Ba M.Maxk Kaptu I'puddun
Ta)XpuOAacMHU KaiTanaH Takpopiaauiaap Ba C mTaMMHIa YHUHT MaTOTE€HIMK
xycycusitTiau Tamm6 opyBun JHK exannuruan mabnym kwigunap. Hlysnait
Kb pactinabd Oakrepusinapna JHKauHr upcusitra anokagopiaurua ucbotinad

OeprIH.

Tpancaykeust

Tpancnmykcuss — MabayMmM MIapoOUTAAa MaxCyC TY3WJIWINTa era Oynrad
oakrepuodar JIHK O6ynaruaunar Gakrepuss xpoMocomacura OWPHUKHINM Ba YHIAH
aXpanud YUKUII kapaéHuga OakTepus XPOMOCOMACHHUHT Oup OYnmaruHu y3ura
OMPUKTUPUO 0JTHO YUKHUIII KapaCHU.

JHK upCUSTHUHT MOAJAUNA aCOCU €KAHJIUTU UKKUHYM MapoTaba 1952
vunm  A.Xepmu Ba M.Yei#tz Oakrtepuodariaap ycTuaa VTKa3raH
Taxpubacuaa ucoomnanau. Yiaap H.3unnep, x.JlenepOnap 6unan 6up BakTaa
TpaHCAYKCUsl XoAucacuHu Kamid erauinap. Tpancaykcusi atamacu octuaa JJHK
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MOJIEKYJJaCHHU Oup OakTepusjgaH WKKHMHYM Oaktepusira Oakrepuodariap
épaamMuaa YTKA3UIUIIH TYITyHUAIAIH.

Maskyp Taxpubara kagap Oakrtepuodariap OakTepus TaHACHTa KUpraHia
yIapHUHT XyXKalpacuaa Kymaiubd OakTepusuiap €puanld YIWIIM Ba HATHXaIa
Oaktepuodaramap OwilaH 3apapjaHraH OakTepus KOJIOHHUSICH JIM3HC OVIIMIIN
MabBlIyM enu. by xapaéH ¢darmapHUHT JTUTHK peakcusick ae0 aTtamanm.
Aiipum xomtapna ¢ar OwiaH 3apapiiaHraH  OakTepusl Xy:KalpaJapuHUHT
Oab3unapu odarmaH KyTWIMO KOJUIIKM MyMKHH. ByHUHTr aci cababu Oaktepus
TaHacura TyIIraH (arHUHT UPCUM MoJieKyJjacu OakTepusi XpOMOCOMACHHMHT
MaxcyC HYKJICOTHIJIApU M3UMIUIMTUHM KecuO, yHra Oupukuimu Ba ¢daou
X0JaTJaH Kymas OJIMAaWIWraH s’bHU OaKTEpUSHU JIM3UC KWiIa OJIMAlIUTaH
Hoao - mpodar xosatra yrumm oynrad. OdaTtaan KYyTuirad 6axkTepus JU30TeH
OaxTepust, Oy xapa€H eca JIM30TeH PeaKcusicu e0 HoMmIIaHaau. AWpHUM XoJaTiapaa
V3-¥3unman €xku  (QU3MK-KUMEBUM oOMUWIUIAp TabCcUpU Tydailnu Oaktepus
xpomMocomacuaaru (ar upcuii MOJIEKYyJIaCH aKpaJMIlIK Ba OOIKa OaKTepHsIapHU
3apapIaHTUPHUINN, YIJAUPUINH €EKU OakTepus XpomocoMacu OuiaaH OUpHUKUO
npodar xonarra YTUIIM MyMKAH. buHOOapuH, TpaHCAOyKCHs XOJIUCaCH XaMm
opranu3miap upcusatiau Moaaui acocu JJHK exannuruman mamonat 6epaau.

Npcustauar mogauii acocu JIHK ekanmuranm ucOOTIOBYM sTHA OUP MHCOI
OaKTEepUsJIADHUHT KOHBIOTauuscuaup. bakrepusnap oxatga >KHUHCCH3 —
Oynuuum #Wynu OwnaH kynasaunap. Jlekun ynapaa ‘““KuHCUR” Kynalum —
OakTepusuIap KOHBIOTALMAICH XaM COJIUp OYaau.

Konsbroranusa naituga OakTepusjiap alpuM KUCMIIapu OWJIaH SIKWHJIAIIMNO,
UKKH OaKTepus SIPOCH Opacujla CUTOIUIa3MAaTUK KYNPUK XOCWUJ Oyianu Ba y
OpKaJId JIOHOp OaKTEepHsi XPOMOCOMACHHUHT allpuM OYyJiaru perenueHT OakTepus
TaHacura yTaJu Ba HaTHXKaJa PEHUNUEHT OakTepus (GEeHOTHIIa JOHOpP OakTepus
XOCCACUHHU Y31]1a HAMOEH €TaJIu.

BektTop mosekynanap. Tpaunchopmanusi. TapkuOujga xymmmya HpCHid
axOoporinap TyTyBuM  pekomOunant JIHK wmonekynanapunu Xyxaiipaiapra
KUPUTHUIII Ba YHUHT OapKapOPJWUTHUHU CaKJIall T€H MYXaHAUCIUTUHUHT aCOCHM
KQIUT OINepaluscu XucoOsaHaau. byHH amaira OIIUMPUIN Y4YyH BEKTOP
Mosekynanapaan (Qoimananmnanu. Arap JHK myHpaiinuruua Xy»kadpara
KUpUTHWIICA, OakTepus Xyxadpanapuaaru (pepmeHTiIap yjaapHU HYKJICOTHJIapra
napuanad Ttanwaiau. bawvsu xommapma JIHK xyxkaiipara kupu® Ypaamumm
MyMKHH, JICKUH XyKalpaHuHr OViIuMHUIIM KapaCHWIa Yy HaCJJIaH-HACTa
Oepmimait  1ykomuO keragu. PexomOumuanT JIHK XykaiipaHWHT TEHETHK
anmapaTHHHU TAIIKWI KWIYyBUYM KUCMHUTA aWJIaHWINU y49yH y T€HOMTa OUPUKHIIN
(xpoMocoMara HMHTErpaiusIcH) Ba IIYHHHI XHCOOWTa PEIUIMKALMSIAHUIINA EKH
ABTOHOM PEIUIMKAIUSIIAHUII XYCYyCUSITUTA eTa OYIIUIIHN Kepak.

berona JIHKHUHT pemyukaiusicu, eKCIpeccuscu Ba TpaHchep-MalusCHHA
(6omika opranu3mra kyuuiimuau) tapMmuminoBun JIHK monekynacu eexmop ned
atamanu. Bekrop Xyxkaiipara Kymum4a upcuii ax00-poT KUPUTUIIUIITMHU aMalra
omupaau. Bekrop cudaruaa nmnazmunanap, 6akrepuodariap, MoOUn ereMeHTIap
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Ba XalBOHJAPHUHT BUpYychapuaaH ¢oiia-maHuil MyMKUH. X03UPTU BaKTa Xyaa

KYTI BEKTOpJap sipaTwiirad 0yiuo, yJaapHu OUp HeuTa TUNTra OYIUI MyMKHH:

1, Kinonnam yuyH BektopJap. bynnait Bekropiapra oupukrupuiran JJHK
dparMeHTIIapHU ~ pEIUTMKANMSIAII ~ OpKadd COHHM  (aMIDTM(pUKANUACH) HHU
KyTaWTupuIn  y4yH ¢oigamanmnanyd. byHmaili Makcammap y4dyH Oaktepus
miasMugaiapy  Ba  darjaap KyJulaHwiagd. ['@HOMHHHI KaTTa YiIdamaaru
dbparMeHTIIapUHU KJIOHJIAIl YYyH eca OakTepws Ba adyuTKH XPOMOCOMAaapu
acocuza siparuiran (BAC Ba MTAC) cynsuii BekTopaapuaH (oiinataHuIam.

2. DKCHpEeCcCHOH BeKTopiap. YiapJaH TEHJIApHUHTI MyalsH KeTMa-KITJIUTWHU
AaHUKJIAIl Ba YJIAPHUHT OKCUJ MAaxCyJOTJIapUHU TaxJIWil KWIWII, MyausH
OKCWJIHM unuiad uukumga Qoiinananwiand. [lyHuHraek, cyreMusyBumiap,
VCUMIIMKJIAp Ba AQUUTKU XyKallpallapuja TeHIap EKCIPECCUACUHU amMalira
OLIMPYBYM BEKTOpJAp XaMm SpaTWiraH. DYyKapuoT OpraHuU3MIIAp YYyH Ky
JIOHJIM €KCIIPECCUOH TU3UMJIAP SIpaTUJIraH €KCIPECCHOH BEKTOpJap IMOojHaje-
HUJUIAHUII CAaTHM Ba Ma3Kyp OpraHu3MJa MWIUIall KOOWJIMSITHUIa era
MIPOMOTOpPJIaH NOOpPAT EKCIIPECCUOH KacCceTa TyTaIu.

3. Tpancdopmanus ydyH BeKTOpiiap. by BekTopiapjaH PEIUIUEHT TITHOMHTa
oerona /IHK ¢parmentnapunu KupuTuil yuyH doiganaHumaam.

byHnait BekTopyiap ojaTAa reHoMra WHTerpamnusuianumura épaam M GepyBum

MaxcyC M3YWUIMKIAp TyTaJu. 3aMOHABUW BEKTOp THU3UMIIAp MOJU(DYHKCHOHAT

Oynu6, Oup Heura (YHKCHUSHM OUTTA BEKTOpra kamyiaau. XUpuHUM TaOuui

BEKTOpJap OakTepusiap/iaH axpaTwirad Oyauo, KYIMUnuiIuru Taxprudoa Makcaauaan

Keaub YMKKaH xojma (eKCIpecCHoH, KIOHJam y4yH, TpaHchouTHaius ydyH

BEKTOpJIap) FeH MYXaHAUCIIUTH yCyJutapu EpamMu/ia KaiTa spaTuiraH.

BekTtop MomnekynamapHUHT TapkuOuja Mapkep TreH Oynumu, Oy TeH
Xykaiipaza BEKTOp HIITUPOK eTa€TraHd XaKuja MabJIyM KHIyBYd (EHOTHI
Oepully, sTbHU BEKTOP CEJIEKTHB Mpcuil Oenrura era Oynumu kepak. KynuHua
CIIeKTUB Oenru  cudaruaa TabuaTga KEHI TapKairaH aHTUOMOTHKKA
YyuJaMIMUUK “eHuaad Qoigananmwiaa. by TeHJapHUHT OKCUJ MaxCyJIOTH-
dbepMeHTIIap aHTUOMOTUKIAPHU MOAUGDIKAIUAIAWIA Ba YJIAPHUHT TabCUPUHU
WHAKTUBIAITAPaan (KydcusmaHTHpaau). MacajaH, HIOT/UT TeHH KaHaMUIUH
AHTUOMOTUTMHU HWHAKTHBIAIITHPYBYM HEOMHIMH QocdoTpanchepasa TeHUHU
KOIUpJIAAU. XaKTepus XyXKalpacu HNOTIUI T€HU HINTUPOKW]IA KAHAMMIIMHIA
HUCOATaH YUJAMJIMUHUK XOCWJI KWIAIW Ba Iy aHTHOMOTHK O3WKa MyXHUTJIapuia
Yycub, KIOH Ba JIynwkKaipaiap KOJOHUSCMHU Xocull Kuiaaw. Onatiaa TapkuOuma
HIITIUI renu uo®!Maranu Xysxaiipanap OyHaall 03uKa MyXUTJIapuaa yca oaMaiau
Ba HOOyn OVmamu. Jlemak, BEKTOp KOHCTPYKCHS TapKHOWa HMTIJI TCHUHH
TYTHUIIIA BEKTOP MINTUPOK €TaéTraH XyKalpajJapHU aHMUKJIAI Ba yJIapHHU TaHIIA0
OJIMIII UMKOHUHHU Oepajy.

I'en myxaHaucauruaa KyJ/JUIAaHWIAAUTIaH IJIa3MU/ Ba par BeKTopJiap,
pecTpuKTa3anap
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baktepuss Ba TyOaH »3yKapuOT OpraHusMiap XyxKadWpamapuja  acocHid
XpOMOCOMAJIaH TalIKApW, KHYUMK Yyiayamra odra OyiraH XaJlKacuMOH €K
YU3UKCUMOH CTPYKTypara sra OyiraH Kymmmua XxpomMacomaliap MaBXyIaup Oy
MUHHU-XpOMocoManap riasmuanap ne6 arananu. Ilnasmun IHKacu xynu Gunan
3-10 Taraua reHnapHu y3uga caknaigu. by renmap, acocaH aHTHOMOTHUK EKU
3axXapyii TOKCHUHJIAPHHU IapYaJOBYM (PEPMEHTIIAPHU CUHTE3Ura >KaBoOrapiup.
Hly tydaiinu nmnazmuuiap 6akTepus, a4uTKU Ba 3aMOypyFIapHUHT aHTHOMOTHUK
Ba 3aXapJid TOKCUHJIApra YUJaMJIWIUTUHU TabMUHJIANWIN.

[[na3MUIHUHT AHTUOMOTHUK TApyajioBYM TeHJapu Oup IUIa3MUAIaH
WKKUHYMCHUTA TPAHCIIO30HIap OnilaH OMpUKKaH XoJlaTaa XaMm KY4yuO yTa onaiu.
by momnekynsip xapa€H Kacal 4aKMpPYBUM MUKPOOJIAPHUHT aHTUOMOTHKIIApra
YUAAMIWIMTUHU HUXOATAA owmumpagu. [lmasmupamap y3 Xycycusitura Kypa
HUKKWTa OYJIMHAIN.

bupuHuncn TpaHCcno3oH €ku  Oakrepuodar HUpCUl MOJEKyJlacH Kalu
Xykaiipa acocuii xpomocomacuHuHr Maxcyc JHK w3ummauruam — kecuO,
pexoMOuHanusl OyJa oJauraH rmia3MHUaIap.

byHpmaii pekoMOMHaUMANAHYBYM IUTa3MUUIAp  TPAaHCMUCCHUOJ,  SBHU
HacCJIaH-Hacira YTYBYHM IUIa3MUAJIAp 1€0 aTanau.

Tpancmuccubs Mmiua3MH acocuid XpoMocomara OHMpUKKaHJIaH KeuH V3
MYCTaKWJUIMTHUHU WYKOTaau. ACOCHM XPOMOCOMAJIaH MYCTaKWJ paBUIIIA Y3-
V3UHU peruidKaIus Kuia oJManau. AWHuM mnadtna OyHmal IuiasMujiapia
YKOMIIalarad TeHjiap acocuil Xxpomocomasia ¥3 haonusaTuHu Oaxkapanu. Xyxaipa
OynAMHraHaa peKoMOMHAIMUIAaHYBYM IUIa3MHJI TEHJIapu acoCHil Xpomocoma
reHjapy OWpHWKKaH XOJila HaciaaH-Hacira Oepunamu. HWkkuHYM  Tomda
IUIa3MUAJIap aBTOHOM XOJa peIUIMKAlUsUIaHyBYM TUTa3MUAjIap 1e0 arajajiu.
bynnai MIa3MUIap acoCHil  XpoMocamara OupuKa OJMaiu, acocui
XpOMOCOMAaJIapJiaH MyCTaKuJI paBUIAa ¥3-Y3UHU peruidKaius Wynu ousinan yHiao
Ba XaTTO 103/1a0 MapTa KymaTupa ojgagu. ABTOHOM IUIa3Mujiap OakTepus €Ku
3aMOypyF OYJIMHranjga Ku3 XyKailpamap opacuaa Tacoguduili pasuiiga
takcuminanaad. Iy Ownan Oupra aBTOHOM TIa3Muj Oup XyKailpanaH
MKKUHYMCHUTA XyKalipa KOOMFU Ba MEMOpPAHACHHUHT TEIIUKJIAPUIAH yTa OJaIH.

Tabuatna OMpOp MUKPOOPTAHU3M XyKalipacura TallKapujaH €T Te€HETHK
MaTepuan Kupca, y IapXxoj Xyxaipa Hykiea3a (pepMeHTIapu OpKajlu Mnapyaiad
TalllJIaHA !,

JHK monexynacuHu Maiia Oynakiapra OYayBuM (epMeHTIap KeCyBUYd
SHJIOHYKJIE€a3anap KU pecTpuKTazaiap aed aranaau. Xap Oup pecTpukrasa TypT
€KM KYIPOK Maxcyc HyKJIeoTua xypTiaapHu TaHuO onub Oornananu Ba JJHK
MOJIEKyJacuHU Kecaau. Avipum pectpukrazanap JHK kyi 3anxupunu Kaiduu
CUHTapH MapTTa UKKu Oymakka Oymanu. bynmait pectpukrazanapra Any U, [lpa
N, Xae MNHU, Xna U, SuoP B, Xunu U, IIsy U, Pca U, Cua U, Cma U Ba
OOoIIKaTapUHU MUCOJI KUJIUO KeITUPHUIIT MyMKHUH (S->KaJiBa).

[y Ounan Oupra kym 3amxup HAHK monekynacuum "€numkok" ywiap
XOCWJI KWIMO KecyBYM pecTpukTazanap xam maBxyna (Aar UW, Auug MWW, Ana
", bam XU, DnoPU, Xwung MHNUN Ba Oomkanap). By pecrpukrazanap
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byHKUMSICH KMXATJaH TpaHcro3asara YXmanuiurd Kypunuo typudau. lyHuHr
Y4yH XaM Oy pecTpuKTa3ajap XOCWI KuiraH "€numkok" yuiapaan ¢oiinananuo,
xap xwn JIHK Oymaxmapuan Oump - Oupura Oofjamr OCOHJamaav. AHa TIy
Xycycuatu Tydainm Oy Xuid pecTpuKTazajiap TeH MYyXaHIWUCIUTHAA  KEHT
KyJutlanunagu. Xo3upru kKyHrada 500 maH OpTHK XHWJIMa XWJI PECTPUKTA3AIAp
TO3a XOJIJa AXKPaTUO OJIMHTaH Ba YpraHWIraH.

Opnatna MUKpOOPTraHM3M HPCUA MOJIACUHUHI XpOMOCOMacu Oup HedTa
MHILUTHOH HYKJICOTH/ XKy(QTIapy M3UMLINTHIAH HO0paT. YCHMIMK EKH XaiBOH
reHOMH Oup Heya 103 MWUIMOHJAH TO | MUWJUIMapjrada HyKJICOTHH Ky(PTiapu
W3YMWJUITMTAAH Ty3uirad. byHpail Oylok MOJIEKYyJIaHW FOKOpHAA KA KUIMHTaH
XWIMa - XWI PECTPUKIMOH JHJAOHYKJIeazanapaan ¢oigananud kymiad
Oynaknmapra OYnuIn MyMKWH. DHJOHyKJea3a MINTHpokuja mnapuananran JJHK
Oymakmapu  aiekTpodope3  MociaaMacuaa — Maxcyc — MoJieKyysip  '"amak”
TEIIUKIApUIAH IOKOPH  KyWIaHUIIUIHA ANIEKTP MaWJIOHW  TabCUpHUJA
MOJIEKYJIAaHUHT 3apsiiyd Ba ymyamura OuHoan axparunaau. JHK 6ymaru maxcyc
OY€K Omnan OYsm HaTWXkacuaa yibTpaOuHadiia Hypiaapu €paaMuia OIAUKM KY3
OWIaH KYpuiIaau.

8->xaBal.
I'en MmyxaHaucauruaa Ky/JUIAaHWIAAUTaH 0ab3u OUP pecTPUKTA3AJIAp
TaBcupu
Pecrpuxrasajap Pecrpukrasa ojMHran PecrpukrasajapHuHr
MHUKPOOPraHu3MJiap “aHUKJaAUran” Ba
KeCaJuraH OXUpru y4iapu

Eco RI Escherichia coli RI -G-A-A-T-T-C-

-C-T-T-A-A-G-

Hind I11 Haemophilus -A-A-G-C-T-T-

influenzae -T-T-C-G-A-A-

Sal | Streptomyces albus -G-T-C-G-A-C-

-C-A-G-C-T-G-

Bam | Bacillus -G-G-A-T-C-C-

amyloliquefaciens -C-C-T-A-G-G-
Hpa Il Haemophilus -C-C-G-G-
parainfluenzae -G-G-C-C-
Alu | Arthrobacter luteus -A-G-C-T-
-T-C-G-T-
Haem 111 Haemophilus aegyptius | -G-G-C-C-
-C-C-G-G-

Sma Serratia marcescens SD | -C-C-C-G-G-G-

-G-G-G-C-C-C-

JIHK HuHr maiina Oynakiapu 3J€KTp MailioHuWJa reia FoBakJIapuaaH WHPUK
Oynaxiapra HucOaTaH Te3 XapakaT KWIraHW Y4yH YJApHMHI CTapTAaH 00ocud
yrran wmacodacunn ynua® JIHK OynaruHuHr KaTTa-KUYMKIWTH aHUKJIAHAIH.

Onextpodope3 Mocimamacuma Oup-ompumgan Qaxar
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kymuru ownan ¢apkiaanyBun JIHK O6ynarmuu axpartum MyMmMkuH. PecTpukiinon
SHIOHYKJIEa3a (EePMEHTIAPUHUHT OUWJIMIIM Ba 3JEKTpodope3 MociaMacuaa
JHK OynakmapuHu yTa aHUKIMK OunaH Oup-OMpuaaH  aXpaTHIIHUHT
takomwuiamryBu rurant JHK — momexkynacuman wucrtanran JIHK Oynarunam
aXpaTHO OJIMIIT UMKOHUHU Oepaju.

Xynoca Kuian0® aWTraHMMM3a TeH MYXaHAUCIUTH OMOTEXHOJIOTHUSICUHUHT
MOAIUM  acociapura  OaKTepUSUIApHUHT  KJIOHJAII, TpaHcdopMaius  Ba
TPaHCAYKLMS Kapa€HJIapd, TPAHCIIO30HIAp, IUIa3MHUAANap Ba PECTPUKIMOH
9HJIOHYKJIEa3a epMEHTIApUHU TYJa (yHAaMEHTal acOCIapUHU YpraHUIl KUPaIH.
IOxopuna kaiiz KuiauHraH Ouosioruk (aon Mojfanap TeH MyXaHAMCIUTU
OMOTEXHOJIOTUSICHHUHT amManui kapaéunapujga  yra  KAMMaTId — OMMII
XUCOOJIaHAIN.

PexomOunant JHK osmm ycysuiapu

Cynbuit mapoutaa pekomOunant JIHK onuin Ba rennapHu  KJIOHJIAII WK O0p
1972 vimnma AKII omummapu boiiep Ba KosH TOMOHWIaH amanra ONIMpHITaH.
by omummap D.monu OGakrepusicuHuHr xpomocoma JIHKcura Ba mry Oakrepus
mazMyjacura anoxuja uamnuiapaa OuoPW pectpukraza gepmeHTH  OwilaH
unuioB Oeprannap. Ilnasmmaa tapkubuaa ¢gakatr 1 gona DuoPU pecrpukraza
(depMeHTH TaHMO KecaJuraH MaxcyC HYKICOTHUUIap M3YWUIMIKM OYIraHiIuru
cababnu depmeHT mazMuganuHr xankacumod JJHK kyin 3amwkupunu dakat oup
KOWJIaH KecuO, IUIa3MUIaHM «ENUIIKOKK  y4JIM OYMK XoJjaTra YTKa3aiw.
Xpomocoma JIHK monexynacuna OuoPU pectpukraza pepMeHTr TaHuii onaguran
MaxCyc HYKJICOTHIJIap M3YWLIMTH KaHjai Oyica, Oy MoJiekyria mryH4a OYyiakka
OYyHaIH.

Typmu xun ymuamra sra 6ynran JIHK monekynacu snextpodopes yciyou
épramMua axpatud onMHAAU. AJKpaTUO OJMHTaH «EMUIIKOKK YUY XpOMOcOoMa
JAHKcu 6ynarm ouumk xonataaru «Enumkok« yuin mnasmua JIHKceu Ounnan
apanamTupuianb nurasa ¢epMeHTd €paamuia TUkWiaagu. Hartwkaga nimazMupg
tapkubura xpomocoma JIHK O6ynaru kuputunanu.

[y 6oucnan pexomObuHanT JHK ra kKyiinnaruua tapud Oepuin MyMKHH: Xap
KaH/ail TUPUK OPraHU3M HMPCHA MOJIEKYJACHUHHUHI HCTAJIraH OYJaruHU BEKTOP
MoJieKynanapura oupukumigad xocun 6ynran cynwsuit JIHK pexom6unant JIHK
JIenuniIaau.

PekomOunant JIHK omummHMHr ydra ycyiau MaBXyA-KOHHEKTOp  YCYJIH,
pecTpuKTaza-jurasa Ba JIMHKEp  MOJIGKyJalapuaaH  (oWJalaHUIl YCYJIH.
Konnekrop ycynuna pekomOunanusana umrupok »tyBun JHK Oynaruausr 3b
yuura Je30KCHHYKJIeoTuaunTpanchepaza GpepMeHTH EpAaMuia MajlyM y3YyHIIUK
naru ojuro (nA) - cerMeHTH yinaHaau. kkuaum yuura 3ca onmro (aT) - cerMeHTH
ynanagu. by JIHK Oynakmapu apamamrupunranga 1A Ba 1T cerMeHTIapHUHT
BOZOpO OOFJIapu acocuaa KoMIieMeHTap Oupukuim Tydaitnm xankacumon JJHK
cTpykTypacu xocwi Oynmamu. Xocwn Oynaran JAHK garm Oup 3amxupnu Oy
xounap JHK-monumepasa U depmentu €paamuia Ty IAUpUIIaIN.
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Pectpukraza-nuraza ycyau 5Hr cojja Ba ocoH pekomOunant JIHK ommin
ycynu xucobnmanagu. by ycymma JIHK Momekymacum Ba BekTop Iuia3Muia
«EMMIIKOKK y4djap XOCHJI KWJIYyBYM pPECTpUKTa3a OWIaH KHPKWJIAId Ba
apaJalITUPUWITal  XOJJa MabJIyM [IApOMTAA peaccouranus  KUIMHAIW.
Kommnementapnuk xycycusitura kypa HHK wmonexymamapu y3apo Bomopon
Oornapu Epnamuaa OMpPUKUO XaJlKaCUMOH CTpyKTypa xocwa Kwiagu Ba JHK
3aHXUPUHUHT Oupukmaran xounapu JIHK-nuraza ¢pepmentu Epaamuaa ynanaiam.

Jlunkep Monekynanapumad Qoinananum ycynuaa JHK Monekynacura Ba
BekTop  Tasmugara T4 ¢ar JHK-nuraza depmentun Epmammaa maxcyc
HYKJICOTH]T KE€TMa-KEeTJIUTUTa 3ra OyiraH JUHKEp MoJiekyJsa ynaHaaud. OJIMHraH
ukku typaaru JIHK monekynacu pectpukraza depmeHTH EpaaMuia KUPKUIUO
apalalITUpUIral Xonaa peaccouuanus kKunuHaau. JJHK Ba Bekrop miasmuaa
MOJIEKyJIaJapuHUHT Oupukmaran xoivnapu JHK-muraza depmentu Epnammna
ynanagu. [y ftycunna pexkomOunant JJHK Monekynacu xocun 0ynaau.

BexTop MoJsiekyJajap, revJjiap 0U0JIHOTEKACHHH SIPATUII Ba
AJI0XM/1Aa TeHJIADHU aKPATUII TEXHOJIOTHSICH

PexomOunantr JIHK HuM  aBTOHOM perumkanus OYIUIIM y4yH 3>KaBoO
oepanuran JIHK Oynaru BekTop MoJsieKynaiapu aevmnanau. BekTtop mosekynanap
¥3 Bazu(acura kypa MKKH TUNTra OYJIWHATUW. DBUPUHYKMCH aBTOHOM pEIUIMKAIUS
OynmyBun BekTopiap.  WKKMHYMCHM ~ XpoMocoMara  HWHTerpauus OYIyBUu
BeKTOpiap. BekTtop Mojekynanap TeH MyXaHAUCIUTH OWOTEXHOJOTUSACHIA
TeHJIApHU KJIOHJIAIIa Ba TpaHChopMalus KUJIUIIAA aCOCHM HII Kyposu OYiuo
XU3MaT KWJIAJIH.

Bekrop monexynanapu Basubacunu dar JJHK napu, nmasmmpmanap Ba
YCUMITMKJIapHU XJoporuiact xamaa mutoxouapuan JJHK mapu yramm MmyMkuH.

XVKaIUK axaMHSITH KUMMATiAu OViraH TEeHJIapHU aXpaTull y4YyH T€H
oubmmorekacu Tty3wiaau. Xpomocoman JIHK acocupa reH OubGiamoTrexacuHu
Ty3UIl KyHugaruya aMmaira OIIUpUIIaIn:

JIHK Ba BekTOp MoJsieKyJianap pecTpukTa3za pepMeHTH €paaMuaa KUpKUIaaIu
Ba MabJIyM IIApOMTIA peaccouuanus KuiauHaau. Hykneorunnap opacuaa
ylaHMan KOJITaH oyuuuk JHK-nuraza depmentun €Epaamuna y3apo
oupuxktupunaau. Onunran pekomOunant JIHK  Oakrtepust xyskaiipacura
TpaHchopmarnus KuanHaau. Xpomocoman JJHK nma wmamxyn rennmapam TYia
kionnam yuyn JIHK yiauamura Ba ofMHTaH KJIOHJApHU COHUTA 3bTHOOp Oepuil
kepak. By kypcarruu Kyhingaru gpopmyna épaamuaa XxucobiaHay,

ad (1-m)
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Oynaa, x-xinonnaHaérran JIHK ymuamm, y-ramiouj réeHOMHUHT yidyamu Ba
pk0,99 ra Tenr Oynca 99% xpomocoman JIHK HuUHr Moc Kucmu
KJIOHJIAHA[I!.

lennapuun  kmonnamga kynuHua kJIHK Oubnuortexacunm Ty3uin
Makcagra MyBodurmup. by xomma maxcyc momn (M) Ba omuro (n7T)
KOJIOHKaJIapu €paamujia ywiapuaa mnoiaud (A) HyKIEOTHIjIap KeTMa-
kemummruan  cakjiopun MPHK TPHK Ba mPHK nan axparun6 onunamm.
Omuaran  wPHK  monekymacu omuro (aT) nHykneotumiapu Ouitan
apanamTupuinb peaccouuanus KwinHaau. bynaa uPHK monexynacunuHr
nonu (A) yuuna gA-aT Ky 3aHXKUPIM CerMEHT XOcwil Oynamu. Yoy
UKKU 3alKupiu cerMeHTHUHT onuro (AT) yun kJIHK cunTesunu amanra
olmMpyBuUM peBepTaza ¢depmentd yuyH npaimep (xIHK cunTe3uHuHT
OOLTaHMII HYKTAacH) Ba3U(pacuHU YTallau.

Cunre3 xwmHran k/IHK mosekymacn Kucka ydiau HMKKA 3aHKHPIIU
cTpykTypa Ounan Ttyrawianaau. kJIHK cunTesnma matpuna BasudacuHu
Yyraran uPHK monexkynacu HaOX Ounan napyanaHagy HaTUXKaja KUCKA UKKH
3amkupan Ba  Tynuk MPHK Monekymacura komiuiemeHTap Oyiaran Oup
samxupiu kK IHK monekynacu xocun 6ynanu.

Xocun Oynran KMCKa MKKHU 3aHxupiu cTpykrypa k/IHK HUHT nkkuHuM
3aH)KUPUHU CHUHTE3 KWwiuijga mpaiimep Basudacunu yramu.  JJHK-
nosmmepasza U depmentu €pnamuna k/IHK HUHT UKKUHYY 3aHKUPU CUHTE3
kuirHaau. Xocuin o0ynran k/IHK aunr 6up 3amkupnu kucmu CU-Hykieasza
dbepmenTu Epnamuaa napyaiaHaan Ba uxkku 3amkupiau kJIHK monexynacu
xocun Oymamu. Iy #ycmama xocunm Oynran k/IHK monekymacu BekTop
MOJIEKyJIalapura yjaaHraH Xoja KIOHIaHaau.

Xap HKKH ycyn OwnaH spaTWwiraH TeHOM OuOJIHOTeKacuIaH
WHJMBUAYaJl TCHJApPHU aXpaTUO OJIMII KyWuJaruya amajira OUuupuiaiu -
peKOMOMHAHT TIa3muaa aeHarypauus kumunaau (100°C xapoparna 5 muH.,
0,2 H HaOX sputmacunaa 15 mun.) 6up 3amxupiu JJHK monexkymnacu crabun
Ky3raJiMaiiiural XoJjaTAga TYpUIIM Y4YyH HUTPOLEUTI0NI03a (puibTpura
oupuktupunagd.  Omunran ¢unetp [r321] AT® HykmeoTuau Ounan
numoniaanrad uPHK Monekynacu Ounan rubpuan3zanusi KUJIUHAH.

Monekynap  ruOpummsarnust  kapaéHuga — GuiabTpra  OUPUKKaH
pexomOuHanT JIHK Monekynacura KOMIIEeMEHTApINK KOHYHHUSITH acoCHia
nummonnanrad ”PHK monekynanapu 6upukanm.

Xocun Oynran tubpuny JIHK monexymacu aeHatyparusi KUJITUHUO
Humonnanrad UPHK monekymacu axxkpatu6 onuuamu (omonus EpraMuja).
Omuuran nPHK Monekynacu Xy»Kaiipacu3 OKCUJI CHHTE3 KWIHII TU3UMUIA
TeKIUPUO  Kypuiaad.  XOCWUd  OyiaraH  OKCHUJI  MOJICKYJIACUHUHT
uIeHTUPUKAIMS KWINI WY OWIaH MHAWBUYaAT TCHJIAPHUA aKpaTUO OJIMIII
aMaJira OlMpPUIIAJIN.

MUKPOOPI'AHU3ZMJIAP NIITUPOKUJIA BUPJIAMYUA BA
NKKUJIAMYUA METOBOJIMTJIAP NIIJIAB YNKAPUII
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Xap Oup opranm3maa Kymiad KHYMK Ba KaTTa MOJEKYJAp OFHPJIMKKA 3ra
OynTaH OKCHJI MOJIAJapy yupaiau Ba yiap XaéTuil sxkapaéHHA O0IIKapuO Typasu.
YnapHUHT opacujia TapMOHJAp QJIOXHUIAa YPUH TyTaaud. lapmonmap y30K
BakTiapAad OyEH TmOOMETHA JaBojall BOCUTAcHAAa KEHT KYJJIaHUO KEJIMHMOKA.
AMMO SIKWH - SIKUHJIapraya yJIapHU XalBOHJIAp OpraHIapuIaH *yJaa 03 MUKIOPAA
3ca OJJaMJIAPHUHT KOH TYKUMAJIAPUAAH aKpaTUO OJMHAp 31U.

l'apmonmap Hadakat THOOMETHA, Oadky YOpBAYMJIMKIA XaM  KEHT
unuiatuiaagu. TabuaTna MKKU XWJ TapMOHJIAp ydpalau: OKCWJI - MENTU]l Ba
CTepou]] TabUATIU TapMoHIap. bupruHYM Typyx rapMOHIap Xap XU Y3YHJIMKKa 3ra
OynraH mnenTUAJIapAaH TalIKWI TomraH OVyica, MKKHUHYMA TypyX, TapMoHJIap -
CTepOUUIapJaH TAIIKWII TONTaHIUp.

buorexHonoruk ycymiapaan QoiiianaHud — CTPENTOKHMHO3a, YPOKHHO3a,
acnapruHo3a, CynepoKCHIIUCMYyTo3a Ba Oomika (epMeHTIap, MHIrUOATOpIIapAaH;
B — rnmoko3upgazanap, amuiiasanap, nporeaza Ba Oomika, KOH (akTopanapu
(TYkuma 1utazmMuropMonnap aktuBatopu, BUMUW daxrop, ogam KoHM anbOyMuH
3ap1o0u, TJIOACKCTpaHaap), TopMoHuap (MHCYIUH, npouHcynuH, JI-, b-, Ba B—
UHTEpPEPOHIIAP, UHCOH YCHUIIINTa TApMOH, CAMOTOTPOIIMH) Ba OOLIKAJIap OJMHAIY.
T'opmonnap: ['opMoHnap XyCycuATH Y3uJaH yHYa Karra OyiaMaraH MENTH

MOJIEKYJIaJlapi Ba OKCHJI MOJEKYyJaJlapuHd HOMOEH Kwiaau. [ opmoHiap

MOJIEKYJIACH TY3WJIWIIN Ba XaKMUTa (KaTTAJMTUTa) OOFJIMK X0J/1a y4 rypyxra

OynuHau:

Bbupunuu 2ypyx: nentunnu ropmoniap. bymap Oup Hewa aMuUHOKHCIOTalapaaH
ubopat, yH4Ya KaTTa OynmaraH moJekynamapaup (Oup Hewa YHTarada). by
rypyX THUIOTajJaMyC, TOPMOHJap THUNO(PU3 TOpPMOHIAp, XHUMOs Oe3napu
(KaJpIIMTAaHUH Ba MpaTaropMoHJIap), OBKAT Xa3M KUJIMIII Kapa€HH Ba OIIKO30H
octu Oe3napu, HOypomenTuajgapra OOFJIUK TabCUP ATYBUM (PaKTOpPJIApAMP.
Nuku cexpenyisi TOpMOHJIApU XOCHIT KUJIaauraH 0e3, napyaioBuu hepMeHTIap
TabCUP OCTUJA COJIIA TY3WITaHIap MOJIEKYJIACUIaH XOCHII Oyaau.

HkKunuu 2ypyx: IPONAKTHHIIAP BAa YCTHpHII ropmonsapu. by ropmonmap 170-
195 amuokucnoranapaan ubopar 0ynaau, Oy TOPMOHIIAP MPETOPMOH CHUTHAN
MENTHANAA Y3YHIUTHM 25 aMHUHOKHMCIOTAa XOJJa IapyainaHagud. [eH
MYXAHIUCIUTH TaxkpuOanapuaa Oy rOpMOHJIAp XaM Y3yH MOJIEKYJia XOJauaa
CUHTE3 KWINO OJMHATM Ba KEWHH MabiIyM YYacTKACHUIAH KECHJIaIH.
Xyxaipanuar MPHK cupia cuHTE3/1aHyBYM yCUII TOPMOHJIApU T€HJIApU XaM
CYHBUM XOJIa OJTMHAJIN.

Amamuérna—191 aMMHOKHCIOTaJaH TalIKMJI TONTaH THHO(PHU3TOPMOHU —
CaMOTOTPONMH OJMHraH Ba KYJUIaHMOKnaa. Y crneneduk Typra sra Oymanu Ba
IIYHUHT YY9yH MEAUIMHAAA XalWBOH CAMOTOTPOIMHY KYJUTAHUTIAIH.

YuyuHuM TypyX: TJIMKO3WIIAHTaH TOPMOHJIApAaH TalIKWi TonraH OYmuo,
UKKATA cyObeauHuagad ubopar. by rypyx:  GOUIHUKYJIBCTUMYISATOD,
JIOTCOHU3HUPIIOBYM Ba TUPEOTPONUHIN TOPMOHJIAP KUPAJIH.

Bynap xammacu riauko3wsulaHTaH Oyiranu xoJjijga OakTepus XyKaipacuja
TYJIUK XOJJa CUHTE3JIaHMauau. TYJIMK CUHTE3JIaHCAa TOPMOHJAP OJMII YYyH
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yJIapHUHI TE€HJIapu auuTKuiaapra (auuTKM XOCWJ KWIraH TJIKO3WJUIAHTaH
TOPMOHJIAp OJaMra TOPMOHJIApUIa MOC Kelaau) €KM TYKUMa XyKaillpajapura
YyTKaswiaau. ['eH MyXaHIuciaur ycysiapu €paaMuaa aypuKyiauH FrapMOHU AIIa0
YUKWJIAJUTaH PEKOMOMHAHT MHKPOOPTaHU3MIIAp sSIpaTWiraH. Y OpraHu3MIa KOH
ailnanumm OOCHMHM, OpTraHM3MAAH Ty3 Ba CyBJIAp @XPAIHII PETYJSALUSICH, FOpPaK
TYKUMajapy CUHTE3U1a aCOCUM POJl yUHANUIN.

Pennn xocun KUIyBUM T€H MapKas3uii 3BeHO O0Ynu0, peHWH— aHTHUTHOTE3UH—
aJIbOCTEPOJI Ba KOH OOCUMUHUHT OIIMIIMHU TAbMUHIANWIH.

['apmonnap Maxcyc Xyskaiipajiapaa unuiad 4ukapuian® KOH opKaiu OyTyH
OpraHM3Mra TapKaTWiIaJyd Ba XWJIMa XWI XyXailpa - HUIIOHJIApra TabCUp ITHO
ylapaa YTaauraH MabiyM XaéTuil 3apyp kapaéHiapHu Oomikapuiiga ¢aos
UIITUPOK dTaguiap.

Kynunua Kannai mapoutaa rapMoHiapaan oiaananunagu?:

1. ABnonnan-aBnoara yranuraH 0ab3u-OMp HYKCOHJIApHU (KaHI KacaJUIUIH,
nacT OYWIIUK, )KUHCUHN CYCTIIMK Ba X.K.) TYJAUPHUILI YUyH €KUM Xa€T JaBOMUIA
KeJINO YMKAJUTaH KaCaJUTMKIIApHU JaBOJIall YUYH.

2. l'apMmoHnap TOMOHHWIAH OOMKAPWINO TypWIaAWTaH >KapaHIapHHU sHaIa
XKaJaTAITUPUIL YUyH (KYT HACIUTMIIMKHY JKaJaJUIallITUHPUIIT Ba X.K.).

'apMmonnapnan THOOMETHA sHana KEHrpoK (QoiJanaHuIIra 3HI  aBBaJlo
VIApHUHT KAMJIMTH TYFOH OYaMG TypuOau. YTraH acpHuHr SO-iniuiapurada
rapMoHyap ManOau OYnuO, MHCOH Ba XalBOH TYKMUMallapyu Ba OpraHjiapy Xamja
JIOHOPJIAPHUHT KOHJIApU XU3MaT KUJITaH.

AMMoO, KeWmHrH WwiIapna Ouomnpenapariap MaHOau cudaTuga WHCOH
opranyiapujan €k KoHuaaH doigananuim yexnad kymiau. bynra acocuit cabab
WHCOHJIAp OpacHia KeHT TapKajaub KeTaauraH XWIMa-Xujl BUPYC KaCAJTTMKIApUHH,
artnukca OUTC (CIIM ) vu TapKaaummaaH XaJuKCUpamup.

XalBOHJApAaH  OJMHAJAWIaH OKCHUJ  TaOMaTii  TapMOHJIAp  MHCOH
OKCUJIIapUaH UMMYHOJIOTUK (hapK KWJIaau Ba 11y cababiii MHCOHJIapJa Xap XMW
QIJIEPTUK peakuusap yukuiura cabad Oynagu. ByHnail peakuusulapHUHT Kydd
rapMoH Taduartura xamja yHu KaOyJl KWIyBYM KacajulapHU Tabuatu OWiaH y3BUUI
OOFJIUKIUD.

[yHra kapamaciaH XO3UPIM BakKTrada xaM KYMUWINK KacaJUTMKIApHU
OJIMHU OJIMII €KW JaBOJlalll Y4YyH XalBOH rapMoHiapuaad ¢oiigananuo
KEJIMHMOK/1a.

['en MyXxaHaucnouTu [AaBpura KeiaraH OWOTEXHOJorus (aHu WHCOH Ba
XaWBOHJIApJIaH aHBbHABUM yCyJJa OJNMHUO KETWHAIUTaH TapMOHJap Ba OOIIKa
npenapariapHu CaHOAT MUKECH 1A UIIIA0 YMKAPHUIIT MYMKUHIUTUHU OyTyH TyHETA
Hamomum kwinu. [y Ttydaitnm xam, X03upru BakTaa Kymiad Xaétuil 3apyp
Ouornpenaparjiap TIeH MYXaHIUCIUTU YycyJulapujaH ¢oiinananud spatuira
MUKpoOOpraHusmiiap ¢Epaamuaa unuiad  4YMKapuiMokaa. Mana — mryHjan
npenapariap/iad SHI MyXUMJIApUHU KYypUO YMKaMU3.
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WHcyauH - omKO30H OcTH Oe3uHMHT JlaHrepraHc OpoJIMHUHT OeTa-Xy:kaipacuia
cuHTe3 Oynb, KoHaary makap MukaopuHuHr 1% atpoduna cakmabd Typurra
xu3maT Kwiagu. lllakap muknopunu OyHnmail ommb €ku KaMaln® KeTHIIU
KyJla OFHp XacTaJuKiIapHU KenuO uukummra onub kenaau. Kymnaman
KOHJIaru IIaKap MUKJIOPHUHUHI OIIMO KETWIUMW, KAHIJIM JUA0eT KacaJurvMHH
Kentupub uwmkapaaun. OKCWI MyXaHIUCIUTH yCyJutapuaaH ¢oiinananuo,
WHCYJMHHU CUHTE3 KWJIYBUM QUUTKU 3aMOYPFUHUHT IITaMMJIApU SIPATHUIITaH.
Iy #yn Owian AyHEHUHT OWpKAHYA MaMJIaKaTJIAPUHUHT Xap XHWJ
dbupManapua TeH -MyXaHIUCIUK WHCYJIMHYU Talépiamn iynra kyiwirad. by
SHTM OMOTEXHOJOTUSHU SPATWINIIN OyHE 0030pH/ia MHCYJIMHHU HAPXUHUHT
nacaiu0 KeTummra oiaubd Kelau Ba sSIKMH Kellaxkakaa Oy mpemnapatra Oynran
MYXTOXJIUK OyTyHJIall TyraTuiaiu.

Yerupum rapmonu. By ropMoH opraEmsmia runodus GE3HMHUHT OIIN KHCMH
Xy’Kalipanapujga cUHTe3 Oynaau. DbTHOOp KWIMHI, Trunopu3 Oe3uHUHT Oy
KUCMUHUHT  ofupiuru 0,1 rpammaan kaMpok OYnmO, YHHHr XaM Oup
KHUCMHUTHHA 11y TOPMOHHM MIIA0 YMKapuiura Xus3maT kKujaau. OpraHuzmiaa
Oy TOPMOHHM €TMACIIUTU YCHUIIl TE3JIUTUHU MACaUTUpaau, MacajlaH YCHIIH
CEeKMHJAIrTaH  CUYKOHHUHI OFUPJUTH, OJAUN CHUYKOH OFUPJIMTHUAH 2
Mapotaba kam Oynamu. Illy ropMoHHM V3 BakTHAa, KEpakiud MHUKIOpAA
OpraHu3Mra KUPUTWIMIIN  YCUIIHU MYyTagun Kwiaad. TuOOuérna Outrta
KacajlHM JlaBojiall yuyyH xadracura 7 MI TO3aJlaHTaH TOPMOH HIIJIaTHIICA
kudosi. By TOpMOHHM uITapuUnIapu onamyiapHu (YIUK OJaMIIapHU)
runogu3nujal axpaTud OJUIIraH. X03upru nawtaa Oy rOPMOHHU HILIA0 -
YUKAPUIITHU ~ MUKPOOUOJIOTUK, TYFPUPOFU TE€H - MYXAHAUCIHUK YCYJIH
apatuiaran 6ynu6, 1 i1 kyapTypan cywokiukiaad 100 Muymmmrpammrada To3a
XOJIJarTh TOPMOHHM QXpaTuO OJIMII MYyMKHH. YMyMaH oJraHia TeH
MYXaHIUCIUTH ycyiapuaaH ¢oiinananu0, spaTuiraH TPAaHCTEH MUKPOO
mTaMmIiapu €paaMuia, HagakaT TOpMOHIap Oaku, 6apya Kepakin OMOJIOTHK
MoOAaIap UILUIA0 YMKAPUII MYMKHHJIUTA MUKPOOUOJIOTHK YCYJIHU pEHTa0en
coxara aimantupau. byHuHr yctura Oy coxa 00-XaBO, MCCHUK-COBYK, (haci,
TaOUaT MHXXUKJIUKIapUra OOFJIMK AMACIUrd Oy UYIHUHT KeJlaXkaru MOpJioK
SKAHJIMTUAAH aanonat 0epaau. bup mucosn, aturu 25-30 Mkr. “cekkeTun” ned
aTaJMHII FOPMOHHMU aKpaTUIl y4yyH | T. KOpamoJ WYaruHU KaWTa WIUIall
Kepak OVyica, 11y MUKAOpAAru TOPMOH  OJAM  MHKPOOHOJIOTHS
nabopatopuscuna OeManon — axpaTHO  ONWMHUIIM  MyMKuH. Mmmab
YUKApUJIAUTaH TOPMOHJIAPHU PYWXaTH JOMMUNA paBuUIaa omubd O0pMoOKaa.
VYnapuu umnad 9uKapuIl SHT aBBaJIO Iy TOPMOHJapra OYJIraH MyXTOXKIIUK
Xama, WIMHA JiaboparopusuiapHu Oy skapaHimapHu  Oakapuiira Tanép
SKaHJIUTKM  OwiaH  OenruiaHaiu. byryuru kyHzma  »puOpono3TuH
(OpUTpOLIUTIAPHHU, JAE€MaK Te€MOTJIOOMHHU XOCWJI OYJIMIIMHU OOIIKApyBUYH
TOPMOH ) 3HKedanuHiap Ba 3HAOPGUHIAP (MHCOHHU Ka(QUATHUHU, SCIall
KOOWJTUSATUHM KYTapyBYH, TOHYCUHH OLIMPYBYHU acad TUBUMHUHU OOIIKApyBYU
rOpMOHJIap) uInuiad yukapuin Oonuiad roodopuiarad. Mukpob xyxkaipanapu
0ab3u OUp CTEPOUIM TOPMOHJIADHU MINUIA0 YWKapUIra Xam  KOJHUP.
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Macanan, AptxpobOanrep riao0ugopMuc OaKTepUsICH  TUIAPOKOPTU3OHHU
MPEAHU30JIOHTa  AWIAHTHPUIL  YYyH  HILIATHIAJIH. [llyHuHrAeK,
MUKpPOOHOJIOTUK TpaHchopMalusl yCyiau, Oyipak yCTH OE3HMHMHI TOPMOHHU
Oynran KOPTU30H KUMEBUIM CHHTE3MHHM OWp HEYa HTAMMHU KUCKApTHUPHILTa
0JINO KEeNaaH.

HNurtepdpeponnap -xyxallpaHUHT WMMYH TH3UMUHHU (DaoJialITUPYBUM, OKCHII
Tabuatnu OuocTUMynsTOpiaapaup. byHaan Tamikapu, ymap BHpycra Kapiiu
daommkka 9dra OYnmO, pak XykaWpajdapuHu KYMaluIIaH  TYXTaTHII
xycycusrtura sra. Onam uHTEpPEpOHIapUHUHT Y4 CUH(GU MabiyM : a, O BaT.
Vrran acpuunr 70- HuIapuaaéK, MHCOH O-MHTEp()EPOHMHHI CUHTE3 KMITyBUH
rubpua JJHK Hu 6akrepuan xyxkaiipara yTkazuiira mMyBOGUK OYJIMHTAH 3JIH.
Opanan kyn yTMaii OyHra yximam KOHCTPYKIMsUIap a- Ba - HHTEpQEpOHIIap
yuyH XaM  Ty3wnad. OD.yonu  OakTepusich — XyxKailpacura, Oakrepuan
TpunTopaH €KU JaKTO3a ONEPOHH Ba MHTEP(EPOH TI'€HU CAKJIOBYM, THOPUA
JHK yTkazumumm Ounan y €ku Oy xycycuarra sra OynraH uHTepdepoH
CUHTE3 KWIyBUM OakTepus IITaMMiIapu sipatuirad 3au. KeduHpok 3ca,
TaMMJIapHH XOCWJIJOPJIUTHHU  OLIMPHUII  XaMJia BUpYyCra Kapluu
XYCyCUATIApUHM  Kymatupumr — Makcanuga — pexkomounant JHK nma
Moaudukanus (xycycaH Oab3u-OMp aMHUHOKHCIOTAJIapHU  aJMallITHPHIN)
KWIMHAM Ba XYKalMH XYKAUPAaHWUHI TEHOTHIM XaMJa yJIapHU YCTHUPHILI
[IAPOUTIApU TaHJAHIU. Xap y4 CHHpra MaHcyO umHTep(depoHJap CHUHTE3
KWIyBUM  OakTepusiiap IItamMmiapd  POCCHSIHMHT KYNruHa OJMMIIapu
TOMOHUJAH XaM spaTWiraH »31u. XycCycaH, a- Ba TI- HHTepdepoHIap
mTaMmiIapu OHOpraHUK KUME MHCTUTYTHAA O - MHTEP(HEpPOH IITAMMH 3Ca
Poccuss ®A T'eHetmka Ba caHOAT MHKPOOPraHU3MIIAPH  CEIEKIUSACH
MHCTUTYTH A paTiiirad 31u. MaTepdeponnap uuwiad yukapuil yuyH 3.110J4
naH Ttamkapu Merxisiomonac, Canmonenna, Ilceypomonac Kabu
rpamMmaHpuil OaktepusnapaaH Xam (¢oizamaHum MyMKMH.  Macainas,
[lceyaomoHac cm. mTaMMHu acocuaa O- wuHTepdepoH HILIad YUKapUIl
OupuHumiapaan 6ynu6 Poccusiga iynra kyvunrad 3au. Matepdepon cuntes
KWIYBYM QUUTKU 3aMOypyFIapuHU TPAHCMYTaHTJIApU Xam sipaTwiraH 0ynuo,
YJIApHUHT OakTepHasl IITaMMIIapJaH aHya ad3auiuK TOMOHIAapu Xam Oop.
XycycaH, auyuTKu 3aMOypyFJiapu ap30H O3uMKa Tanad Kwiaau, Qariap
TabCUpPUIa Ba JIM3MCra YWJAMIIA, OCOH 4YYKagd, OBSHL MYyXHMH
npeuHTepPEPOHIap XOCHIT OYIUIINHN TYFPU TAIIKUIT KUJIAIH.

HNuTepaeiikuniap -Kucka MoiumnenTumaiap OYnub, ymap opraHu3Mja HMMYH
*KaBoO TamIkuia OYynummaa KaTHamaauiaap. ['eH MyXaHIucCIWra ycyJuiapu
acocuza D.1IOJIM HUHT Xap XWJI Tunra MaHcy0, MHrtepnelikuniap umnuiad
YUKapyBUM  mTammiapu  spatwirad. JlatBusma  (OpraHuk — cuHTE3
UHCTUTYTHIa) VHTEpnelKkuH-2 CUHTE3 KWJIYBYM IITaMM spaTWiran Oynuo,
Oylipak pakd XacCTAIMITMHU JaBOJIAIA KEHI MIUIATUIMO KEJIMHMOK/A.
[lynunrnek, MuTepneiikud - 1 cuHTE3 KWIyBYM O.IOJM ITAMMHM XaMm
apatwirad. by okcun Hadakar MUMMYH peakuus Oy3wiraHja IIyHUHTJIEK,
0ab3u OMp MUILIAPHU KaWTapuIga XxaM UiaTuiaMokaa. FOxopu cudariu Ba
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I0KOpY (aoJTMKKa 3ra OYiAraH JOpu - JAPMOHJIAP MIILIA0 YUKAPUII YUYYH
OXHPTH  BaKTJAa TE€H  MYyXaHIUCIWTH  ycyuiapugad  (doigamanud
OudyHKIMOHAN (SbHU, WKKH XWil (HaoUIMKKAa dra OyiraH) OKCHLIap
APATUIMOKIA. Macanas, AMUHOKHUCIOTAJIAPHUHT KeTMa-KETJIUTH
WuTepneiikuu-2 ra Ba Makpodar xamja rpaHyJOLUTIAPHU KOJOHUSITAPUHU
MYBTaIWI KIITyBUHM (PaKTOpra yxmarad oKcuil mMojfanapaup. TuOouér yuayx
3apyp Oyiran OKCWI NENTH]l Ipenapamiapu HIIad YUKapHIl 3aMOHABUM
OMOTEXHOJIOTUSIHUHT SHT TypKHpal pUBOKIaHAETIaH WYHAIUILIApUAaH OupH
Ba Oy WYyHaluIra pUBOXKJIAHTAH MamJlakariap Kymiad wmalOmar axpatud
Typubauinap. Mucon Tapukacuja pakamiapra MyposkaaT 3TaMu3: OUprHHa
AKII naposioBuM MOJUTIENTHAJIAPHU WILIA0 dyukKapuil yayH 1987 inn 568
MJIH. goJuiop; 1995 #iun 1.117 muH. nomutop axpatrad 0ynca 2000 iunga Oy

pakam 100 MIIpA. TOJIJIOPHU TAILIKUI ATIH.

I'en unxenepiauruna pexkomOunant JHKiapHu xoHcTpykiusuiamaa MuuiaTuiajura
dbepmeHTIap Kylnaaru rypyxjapra OyauHaau:

- JHK ¢parMeHTHHHM ONUII YYyH MILUIATHIaIUran pepMeHTiap (pecTpukrasanap);

- IHK marpunacuaa JIHKuu (monumepasanap) Ba PHKuu (kaiitap Tpanckpumntasaiap)
CHUHTE3JIOBUU (pepMEeHTIIap;

- JIHK ¢dparmentiapuau OupiaamTiupyBuu GpepMeHTaap (Jurasaiap);

- JIHK ¢parmentu ywiapu CTpyKTypacuHU Y3rapTUpyBUU (pepMeHTIIap.

Pecrpukrasanap (pecTpukiuusioBun eHponykieasanap) — JIHK monekymacuma mabiym
OUp HYKJICOTHUIAp KeTMA-KETIUTH (PECTPUKIIUS CAllTiIapu)HU TaHUO ylnapra «XyXyM KUITYBYN
dbepmeHTIapaup.

Pectpukuus Ba Monudukanus cucremManapu OakTepusulapia KEHI TapKairaH: yJjap
pesunent JIHKHu Gerona HykiIeoTHANIApHU KUpHUIIHIAH XuMos Kuinaau. 1968 iinmm Mesencon
Ba FOannap metmutanmaran JIHKHu napyanoBum pectpukrazanu axpaTtu6 onumrad. 1970 iinmm
eca Cmut Ba Bunkokc Xaemonxuinyc uHpayensae nan JHKuuHr aHuk Oup KeTMa-KeTIIMTUHUA
napuanoBun OupuHun pecrpukraza (Xunax UUW)uu axparu® onumrad. Typiau Oaktepusiiap
npuauHr JIHKcuan Typrnvua Oenrmmaraniaurd ca0abiu, pecTpUKTazajiap XaM Typid KeTMma-
KeTJIMKJIapHU TaHuIM kepak. Illynman Gepu, pectpukuusHuHr 150 Ta caliTMHM TaHUNAWTaH
PECTpUKIMSIIAP aKpaTUO OJMHTaH.

bakrepusnapHuHr 6apua peCTpUKIMOH €HOHYyKIIea3anapu y3ura xoc, kucka JIHK kerma-
KEeTJIUTMHU TaHWMIM Ba yiap OunaH OofnaHanu. by xapaéupa  JIHK monekynacu TaHuin
caiituna kecunanu. baktepus mTamMMmu pecTpukuMoH (aonnukka era Oynumm 6upra JIHKHM
METHIIIAI XyCyCHSITTa era.

Pectpukrazanapuu 3 cungra 6ynum MmymkuH: 1, 2 Ba 3.




18-pacm

bapua pectpukrazanap JIHKHuHT Ky11 cimpanuia KaTbuii OMp KeTMa-KeTIUKHU TaHWHIH,
nexuH 1l-cund pecrpuxrazanapu JJHK monekynacuHUHT UXTHEPUI HYKTaCHHHM Kecaad, 2- Ba 3-
CHUH(] pecTpHUKTa3ajlapy €ca TaHUII CAUTUHUHT MUUIard KaThUH OMp HyKTaJapHU napyanaiau.

1 Ba 3 Tunpmaru ¢epMeHTIIap Mypakkad CyObOMpiMKAaru Ty3wiuira era Oymuo, 2
TUIIarY, SbHU MeTUIUI0BUM Ba AT®ra OofnMK eHJoHyKiIea3anu (aoUIMKKa eraaup.

2-cuH(] QepMmeHTIapu 2 Ta aJOXHUAa OKCHIUIApJAH. PECTPUKLMUSIIOBYM €HIOHYKJIea3a Ba
MOIUGUKALMIIOBYUM MeTWIazajiapAaH Tallkuia tonrad. HIyHUHT y4dyH reH uMH)XeHepusacuaa
acocal 2- cuH(} ¢epMeHTIapy uuuaTHiaaau. bynap yayH kodakrop cudaruaa MarHui HOHJIapu
3apypaup.

Xosupra kenu6 500 man optuk 2- cuH( pecTpukTazamapu axpatu0 omuuras. lllynra
KapaMmail Typju MHKpPOOpIraHU3MiIapAaH axxpatud onuHrad gepmentiap nuuna JHKHu myaiisu
OMp KeTMa-KeTJIUTUHU TaHWHAWTaH epMeHTIap ydpaiau. bynmaii ypraukiap €ku rypyxiap
u3ommsomepasap ne6 aranaau. Arap ¢epmentnap JJHKuu myaiissH Oup keTMa-KeTJIMIHMHU
tanuca Ba JIHK wmyaitssH Oup HykTaga xecaguran Oyica XaKMKANA H30IIM30MEpaiap, Xamaa
JIHKHuHr OutTa callTHU TaHUO, JEKUH YIIa CATHUHT TypJiM HyKTaJapuHHU KecaauraH Oyica,
COXTa M30LIM30Mepanap AeHUIaan.

Kaiitap  tpanckpunraza M-PHKuu  JIHKuuar  xommiementap — 3aHKupura
TpaHCKpUILUAIAII yuyH unuiatuiaau. I'enomu 6up 3amxupiaun PHK monexynanapunan ubopar
Oynran peTpoBHpyciap YpraHwiranja peTpoBHUPYC HWYKH Xy’KallpaBuil pUBOXKIAHUIIN
)KapaéHuaa Xyxaipa xykaiua xpomocomacura 2 3amkupiu JJHK kypunummaa ¥3 reHOMUHUHT
uHTerpanus OockuunHM Oocu® yTumm anukinanrad. 1964 iunu Temun PHK-marpunana
kommiementap JIHKuu cuntesnoBun ¢epment Goprnurunau anukiarad. YmoOy PHKra Gormumk
JHK-noiammepasa kaiitap TpaHCKpHIITa3a €KU peBepTasa /1e0 HOMJIaHTaH.

Kaittap Tpanckpuntaza peakuumsicunun PHK  cdaonnukka era Oynran  Kydiu
UHruouTOpiapAaH ¢oiganaHrad Xojiga Maxcyc mapoutiapaa onud Oopunanu. bynna PHK
MostekynanapuHuHr TYuK xaxmun JJHK-wycxanapu onmunanu. Ipaiimep cudaruna nomm (A)-
tyryBun MPHK HuHT Kaiitap Tpanckpuniuscuna oiuro (aT), 3b-momu (A) yuura era O0yamaras
PHK wmosekynmanapu ydyH eca KMMEBUM CHHTE3JIAHIaH OJIMTOHYKJIEOTH]UIApD WIUIATHIIAIU.
MPHKna JJHKuunr kommiementap 3amwxkupu cuHTednanranaan Ba PHK Oysunranman keiinn
JIHKHUHT 2 3aHXUpU CUHTE3TaHA Y.

Marpuna cudatuna xkIHKHunr Oupunum 3amxupu Oynuimm MyMKuH. By peakuums
peepraza cunarapu J.Conamnr JIHK-monmmepaszacu &Epmammna KaTalnu3IaHWIIA MYMKHH.
Cunrte3 Ttyrarannad cyHr k/[HKuunr 1- Ba 2-3amkupriapy IINWIKAa TYTYHH OWJIAaH KOBAJICHT
OornaHran Xojijaa koidamu. by TyryH enmonykieasa Cl Ownan mapuanaHagu. Xocuia Oyiran
ukkn 3awkupan  JIHKHum kionnanaérran Bekropiapra kuputum, JHKauHr rubpua
MoJIeKyJIajlapd TapKuOua KynauTUpUII Ba KEHUHIY TaAKUKOTIap/ia UILTIATHII MyMKHH.
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PHK monexynacuausr nkku 3asxupiau JJHK- HycxacuHu cHHTE3na cxemMacu.

Jlurazanap. 1961 iimum Mesencon Ba Belirn ¢dar 1 Muconuma peKOMOWHAIMSIHUHT
moxusatu JIHK MonexynanapuHUHI KECUJIMIIM Ba KEWHHYAJIMK OUpIAIIUIINIAH NOOPATIMIUHU
kypcarrannap. by JIHK ¢bparmMenTnapunu THKUIMINUAA KaTHAIIAAUTaH (epMEHTIapHU TOMHUIITA
ca6ab O0ynran. 1967 i Oynnaii pepmenT Tormmnran Ba ynap JJHK-nurazamap ne6 HomiaHras.
by ¢epMeHT HyKkIeWH KHUCIOTaHMHT 2 3aHXHUpPIM Mosekynacuaard Qochoauedpup OorHu
Karanu3naian. bomkaya anWtranga, [JHK-nurazamap €nma-€H xolulamraH HyKJICOTHUIAPHU
KaH]l KOJNAUKIapu apo O00f xocuin Kunub Ooupnamtupanu. JHK-nurazanap JTHK penapanuscu
*apaéHiapua, perinKaluusia xKyaa Kepakaup.

JHK-nurazanap xodaxropra Oyiran 3apypusiTd Ba TabCHUpP KWIHII XyCycHsTHra Kapad 2
THUNTA aXpaTuiaau. D.yonu HUHT JAHK-nurazacu KodaxkTop cudarua
mudochonupuauaaykneotuy, T4- ¢arunur murazacu eca Mr?" mmrupokuza AT® Hu
UIILJIATa IH.

BekTop moJiexkynanap, renjiap 0uM0JIM0TEeKACUHU SIPATUI Ba
aJIOXU/1a TeHJIAPHHU AKPATUII TEXHOJIOTHSICH

PexomOunantr /IHK Hu aBTOHOM pernukanus Oynumu yuyH >kaBoO Oepanuran JTHK
Oynaru BeKTOp MoJeKylanapu nedunanu. Bektop Monekynamap Y3 Basudacura Kypa HKKU
tunra OynuHanu. bupuHuMcH aBTOHOM peIuMKauus OYiyBuUM BekTopyap.  VKKUHUMCH
XpoMocomara uHTerpanusi OyiyBYM BeKTOopiap. Bekrop Moiekynamap T'€H MyXaHAWCIUTU
OMOTEXHOJIOTHACH A TeHJIApPHU KJIOHJIAlIa Ba TpaHc(OopMalus KWINIILA acoCHi HII Kypoiu
0yn0 Xu3MaT KHIau.

Bekrop Mmonexkynamapu Basudacunu ¢ar JJHK napu, nnasmupanap Ba YCUMIIMKIApPHU
xyopormiact xamaa mutoxonapuan JIHK napu yramm MmyMKuH.

XyKalnuK axaMHsATH KUMMAaTJId OYiraH TeHJapHU aXpaTUll Y4YyH TeH Oubimorekacu
ty3mwiagu. Xpomocoman JIHK acocuma reH OuOnAMOTEKacWHW TY3WIN KyWHaruda amaira
OLLIMPHUIIAIN:

JIHK Ba BekTOp MosieKymanap pecTpukrasa pepMeHTH Epaamuga KUPKWIAIA Ba MablyM
HIapouT/Aa peaccouuanus KuiHaau. Hykneoruanap opacuna ynanmaii xonran Oymumuk JIHK-
nura3a gepMmeHTH Epaamuaa y3apo Oowpuxtupwmwianud. Onuaran pekomOunant JIHK OGaxrtepwust
XyXaiipacura tpanchopmanus kuauHagu. Xpomocoman JIHK na MaBxyn TreHnapHU —Tyia
kionnam yuyyH JIHK ynauamura Ba onuHraH KJIOHJIapHU COHMra ebTHOOp Oepuil Kepak. by
KypcaTruy Kyiunaru gopmyna épramuaa xucoOaaHam,

aH (1-m)
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oynna, x-xinomnanaérran JIHK ymyamu, y-rammoun renomuuHr ymdamu Ba pk0,99 ra teHr
oynca 99% xpomocoman JIHK HUHT MOC KHCMU KIIOHTIaHAIH.

l'ennapun  xionnamga kynuHda kJIHK OubnuorexkacmHM Tys3Wmn —Makcaara
myBodukaup. By xomma maxcyc momu (M) Ba ommro (nT) KoloHKamapu &paamuia
yuiapuaa noiu (A) Hykineotumaap kerma-kermruau cakyioBun uPHK TPHK Ba nPHK
naH axpatu6 onuHaau. Omuaran uPHK wmonexynacu onuro (nT) HykineoTuiapu OumaH
apanamTupwinG peaccouunanus KuiauHaau. bynna uPHK monekymacuuunr momu (A)
yurga gA-aT Ky 3aHKHpAM CETMEHT Xocuil  OVymanu. Ymly HKKA 3aHXHPIIU
cermeHTHHHT ouro (A1) yun k/IHK cuHTe3uHM amaira ommpyBYd peBepTa3a (epMEHTH
yuyH mnpaimep (kITHK cuHTe3nHHHT OOILIaHHUII HYKTacH) Ba3upacuHu YTaiau.

Cunre3 xkuinunrad kJIHK monekynacu KHCKa yWIM HMKKH 3aHXXUPJIHM CTPYKTypa
ownan tyramnanaau. kK/IHK cunresnna matpuna Bazudacunu yraran nPHK monekynacu
HaOX Ownan mapuamaHaad HaTHKaga KUCKAa WKKMA 3amkupiu Ba  Tynuk WPHK
MoJIeKyacura KkomrieMeHnTap 6ynran 6up samwxupnu k/IHK monekynacu xocun 6ynanu.

Xocuin OynraH KMCKa MKKU 3aHXKUpIU cTpykTypa K/IHK HUHT MKKMHYH 3aHXUPUHA
CUHTe3 Kuiuiaa mnpaiimep Basucbacunu Yyraiigu. JHK-nmomumepaza UM depmentu
épnamuaa k/IHK HUHT HKKHHYY 3aHKUPH CUHTE3 KrinHaau. Xocwi Oynran k/IHK auHr
oup 3zamxupaun kucmu CH-nykieasa ¢epMeHTH €paamuia mapyalaHaAd Ba  UKKU
samkupim kJIHK  momekynmacu  xocmn Oynmamm. Iy rocunma xocun O6ymran x/IHK
MOJIEKYJIACH BEKTOP MOJIEKYyJIajlapura yJaHIaH X0J1/1a KJIIOHIaHaIH.

Xap UKKH yCyJl OWJIaH sipaTWITaH T€HOM OMOJIMOTEeKacHaaH WHIWBHAyaJl TeHJIapHH
aXpaTuOd ONMII KyHuaaruya amanira OIUPUIaAN - PeKOMOMHAHT MJIa3MHJIA JACHATypaIus
xkumuaann (100°C xapoparaa 5 mun., 0,2 H HaOX epurmacuna 15 Mun.) Gup 3aHKupIu
JHK Mmonekynacu ctaOuin Ky3FalIMalauraH XoJaTAa TYpUIIM YYyH HHUTPOLEIIII0I03a
buntpura OUPUKTUPHUIIATH. Omuuras  ¢uarp [r2[1] AT® nmykneotuan Ounas
numonnanrad ”PHK Monekymnacu 6mnan rubpuan3anus KUIAHAIH.

Monekynsap rubpuauzainus sxkapaéuuga ¢unrpra Oupukkan pexomounant JIHK
MOJIEKYJIaCUTa KOMIUIEMEHTApJINK KOHYHUSATH acocuia Humonnanran u“PHK
MoJIeKy1ajapyu OUpUKaIu.

Xocun 6ynran rubpun JAHK monekynacu neHatypainusi KUWIMHMO HMIIOHJIAHTaH
uPHK wmonekynacu axparud onmunamu (emorust épnamuaa). Onmunran uPHK Mmonekymnacu
XyXalpacu3 OKCHJI CHHTE3 KWJIUII TU3UMUAA TeKIUpUO Kypuiaau. X0ocuia OYiaran oKCH
MOJIEKYJIACUHUHT WJEHTHU(UKALUs KWIUII HYau OWiIaH MHAMBHIyall TEHJIapHU akpaTho
OJIMII aMaJra OMIMPUIIAIH.

I'en vHKeHePJIUIMHUHT Makcaiu jabopaTopus ycCyJulapu OWJIAH UPCHUH XyCYCHUSTIApU
KOMOHMHAIMSIIAHTAH SIHTH OPTaHUu3MIIAPHU SPATHILIHD.

Amepukauk onumiap YomoH Ba Kpuk 1953 dmnmpma  Y3mapuHUHT - OJIaMITYyMYIT
aurunukiaapy, sSbHUM JHKHUHT uKKWiIaMud CTpPYKTYpacMHM aHUKIALLIapU Ba MaTpulia
CUHTE3WHU TYUIYHTUpHO Oepunuiapu OuiaH TeH HMHXKXEHEPIUTWHU anoxuna ¢ad cudartuaa
PHUBOKIIaHUILINATA ACOC COJIANTIAP.

JIHKHuHT Ky cnupanu perinkanus nasomuaa JIHK unmapu Oyitnad ukkura axxpanaau,
maxcyc depment-nonumepnap onHa JHKuuHr anumk Hycxacunu kyumpaawmnap. Harwxana
Xykaipa OynuHuImM onauman 2 ta oup xun JJHK monexymanmapu Xocwi Oyiaau Ba yiapaaH
OupH xyxaiipa OYIMHraHgaH CYHT K3 Xyxkaipara yramu. Ku3 Xykaiipa oHa Xy»aiipa Tamuran
axOopoTHH Tamwmiinn Ba y OaxapraH ¢yHkuusuilapHu Oaxapamau. Llynmail Kuimmb TupHK
OpraHu3M Xykalipajgapujaa y3ura XoC peakiuss — MaTpuua CHHTe3W pyi Oepaau.
MounekynanapHuHT OMpU — MaTpUIla, UKKMHYMCH €ca IIy MaTpuia acocuaa Tyswinaau. JTHK
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permkanusicu, ©Oapua Typmaru PHK Ba wuPHKcrtpykTypacura w™oc paBummga OKCHI
MOJICKYJIAIAPUHUHT TYIUIAaHUIIHM, OyJapHUHT Oapyacu MaTpulla CHHTE3WHUHI BapHaHTIAPU
06y110, TOMMO HYKJIEUH KUCIIOTalap UIITUPOKK/IA aMara OLIaIu.

Xynau mry mexanu3m Ownan PHKuaunr finFunumm amanra omany, Gakatruda 2 Ta Cimpant
emac, O6anku 6UTTa cUpamHUKU. By kapa¢H TpaHckpunumsa aeiwianu. Jlemak, Xyxaipagaru
axOOpOT OKMMUHM MaTpulla CHHTE3MHUHI peakuusiaapu amainra omwupaau, spHH, JHK
pemmMKanusicn (Mpcuii axOOpOTHH KHM3 Xy»Kaipanapra y3aTHII YYyH Kepak), TPaHCKpPHIIIHS
(xyxaiipa simpocuna u-PHKHEM cunTe3n) Ba TpaHcasimus (pubocomanap épaamuia u-PHKna
OKCHJI 3aHKUPJIAPUHH HUFIIAIIN).

OpraHu3MHUHT HMPCHUA XYyCYCHATIApUHH Y3rapTUpUII OWJIaH TPAHCTeH YCUMIMK Ba
XaWBOHJIAp ApaTULI BA yJIAPHU KJIOHJIAII UMKOHU TYFUJITaH.

DykapuoTiap XysKaipajgapujaard TeHJIapHU Ty3WIUIIMHU Ypranum kionnam Ba JIHKHH
OMpJAIITUPHIIT METoJapura acoc cojradH. Oaumiap TOMOHHMJAH OBAJIOyMUHHUHT 386 Ta
aMHHOKHUCIOTanaH Ty3wiran uHpopmammon PHKcu axparu6 omunran Ba ymOy PHKuunr
1872ta nykneotunanll58 tacuruna okcuaHuHr 386Ta aMUHOKHUCIOTACHHU KOJUIAIIH, 1Ty OUIaH
Oupra 5b-yunaru 64 ta Hykieotua Ba 3b-yunaru 650 Ta HyKICOTH TPAHCISIUSIIAHMACTUTHHA
anukyanrad. u-PHKnan oBanOymun renura moc kenyBun JIHK Hycxacunum onub yHu
IUTa3MUJara )KOMamTuprasiap Ba yau J.you XyKaipacuaa KiIoHIamTupramiap. OpaHuusumk
onmumiap eca JJHK Hycxacunu pectpukrazanap €épaaMuja napyajlaHMacIUTMHU aHUKJIAraHiap,
yyHKH ynap ymoOy ¢epmentinap Tanuiauran 6 ta mykieotumm JHK kerma-kernurunu y3uaa
Tyt™marannap. 1977 iinnu dpanuusiivk onumiap oBanoyMuHHUHT nHpopManmon PHKcu Gunan
tparckpubiusuianmaiiuran JIHK renomuna n-PHKna yupamaiinuran kucmiap 6op ne6 dapas
Kuiaraniap. ['eHHUHT y37yKIU Ty3WIMIIN KeHHHYaIMK OOIIKA T'eHIap/ia XaM Ky3aTHUJIraH.

Keiinnuanuk IllamOon Ba Kypunckunu xypcatuniapuya, oBaioymun renuHusr JJHKcu
u-PHK Ounan kucman 6upnamaau: JIHKuunr 7 Ta yuactkacu PHK Ounan ruGpunnanmaiinu Ba
MPHKna yupamaiinuran reHHUHT ymOy yd4acTKaiapyd MHTpPOHJap ne6 atanmaau. WHTpoHIap
oBanOoymuHHU Koanaiauran JJHK kerma-ketnuruau 8 ta pparMeHT - eK30HJIapra axparaju.

WHuTpoHNap reHHUHT MabiyM Oup KUCMHIA ydupaiau, Xaxmu katra 0ymm6 100 man Oup
HEua MMHT HYKICOTHIIAp SKy(pTHIaH uOoparaump. Ypraua XucoOnaraia HHTPOHIAP
€K30HJIapJIaH Y3yHPOKIHD.

Xo3upraya ypraHuwirad cyT eMHU3yBUMWJIap, Kyluiap Ba aM(UOUATIaApHUHT T€HU TY3WJIUIIN
SXJIUT KYPUHHIIIA EMACIUTH aHUKJIaHTaH, ’bHH yllap eK30HIap Ba HHTPOHJIAPAH TY3WJITaHIHP.
dakaTruHa TMCTOH Ba MHTEp(EPOHIAPHUHT I'eHjapu OyHJIAH MyCTacHOIUp. SIXiauT Oyiamaran
reniap OynapaaH Tamkapy XamopoTiap Ba auuTkwiapaa, xamaa JIHKcu maBxyn Ba eykapuot
XyXaiipanap sapocuia Kynasjiurad BUpyciap/ia TONMITaH.

I'eHeTHK peKOMOMHANMA — WKKA XpOMOCOMajapapo TEHJIAPHHWHT aJIMalluHyBUIHP.
[TontexopBonunr 1958 itmnga Oepran Tabpudura Kypa, peKoMOUHAIMs — 2 €KUM YHAAH OPTHUK
JETEPMUHAHT UpCcHUM Oenruiapra era OyiraH xyskahpa €Ky opraHU3MJIApPHUHT XOCWJ OyiMIIra
om0 kemaguraH okapaéuaup. byHpmalh pekoMOMHAnMsA CyT eMH3yBUWJIApla KUHCHHA
Xy)KapaJapHUHT XOCWi Oynummaa ambarra pydl Oepamu. Me€3 BakTHIa TOMOJOTHK
XpoMocoMaiap renjaap OwiaH amMamuHaan (KpOCCHHIOBEp); aifHaH aHa IIy ajJMalliHYB OPKaJIn
upcuii  OeNTwIIapHW — aBIIOJIAH-ABJIOATA YTHINMHH TYINIYHTHPUII MYMKHH. Bupyc Ba
OakTepuslapia T€HETHK peKoMOMHalMs XailBoHIapra HucOaTaH KaMpok Oymaau. I'eHeTuk
MaTepUaIHUHT aJIMallMHYBH, YHIAH KeWHH conup OynmaauraH pekomMOuHauus Oup €xu Oup-
Oupura sSIKuH TypJaapzaa pyi oepaau.

bapua Tupumk opraHm3MIapAa pPECTPUKIHMOH EHIOHyKJea3alap MaBxynx Oymm0, ymap
opranusmra kupras €r JIHKuu Tanniinu Ba yHu napyanainam.

'ennap anMammHyBu €KUM T€HHH XyKalpara KUPUTHII MH 6umpo MApOUTHUIATH TEHETHK
PEKOMOMHALIMS OpPKAJIM amalra OIIMPUIMIIN MyMKUH. By ycyn GakTtepusuiapia, XycycaH, HUak
TaéK4acu Xykalipaimapura XalBOH Ba OJlaM TEHJIAPH KUPUTHIHMO, yJiap peIruIMKalusUIaHUuIINATa
EpUIINII HATHKACUAA UIIIa0 YHKHUIITaH.
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Hn eumpo maponTHia reHeTHK PeKOMOMHALMSIHA aMmalira OLIMPUIIHUHT MOXUSTH TYpPIU
typnapnad JIHKuu axparum, JJHKHuHr rubpua MonekynalapuH{ OJHMII Ba XOCHJ OyiraHn
PEeKOMOMHAHT MOJIEKyJlalapHu SHrU Oenru, macajaH, y3ura XoC OKCHJIHM CHHTE3MHHU XOCHII
KWINII MaKcaJu/ia TAPUK XysKaipaiapra KUpUTHILIAH noopataup (pacm)

I'eran  axkapatu® onMml y4yH OMOKMMEBUN MeTominapaad doigananuiagid. XanBoH
xyxaiipanapuga MPHK Tpanckpummmsicu Xyxkaiipa sapocuaa coxup Oymagm: MPHK
MoJieKyJaiapd MHGOPMAIMSIHA SAPOJaH CHTOIUIa3Mara Tamuiay, (OyHma ymap — OKCHILIap
TPaHCISIIMACU YYyH HMOUIATWIAAM).  bakrepus Xykaiipaiapuaa eca TPaHCKPUIIMS Ba
TpaHCISIUs OMp BakTAa Ba yHFyHJjamran xojma pyi Oepagu: MPHK pubocomanap Owmman
Oofsanrad. Pubocomanap TpaHcasanus skapa€HMa Ba XalBOH Xyxailpanapuja MyXUM pol
VHAHa M.

JIHK Mosekynacu OKCHJI CTPYKTypacH Xakuaaru axOOpoTAaH TallKapu Oup KaTop
OOLIKapyBUM CHUTHAJJIapra XaM era. by CHTHauiap TpPaHCKPWIILMS Ba TPaHCIALUA Y4YyH
OonulaHFUY HyKTa XHUcoOyiaHaiau. XahBOH XyXailpajapula OKCHUJI CTPYKTypacu TYFpUCHIAru
axbopor JIHKuunr Oup Heura cermentuna, sSpHHM JIHK kwucwmiapm Owman  axkpanraH
cerMeHTIIapuaa (MHTPOHIAp Je0 HOMJIAHAAM) KOJUIAHUIIU MyMKHH.

Bakrtepus xy:kaiipaaapura JTHKnu kuputui 2 ycynaa amanra omupuiagm:

3. Bexkrop cudaruaa miazmMuaaaan GoiganaHu

4. Bexkrop cudaruaa 6akrepuodaraan ¢oiganaHuII.

1950 #mmauar Gottapuna Jlegepdepr O.yonu na KOHBIOTAUUS Xapa€HHU pyi OepHIIMHA
Kypcatub OepraHaaH CYHTr OakTepHs Xy>KalpaJapUHUHT “KYUIMIMIIN TeHETUK OeNTHIaHTaH Ba
Oy reHeTuk wH(pOPMAIUA OTa TUIUAATH Xy)KallpaJaH OHA TUIUAArH Xy)Kaiipara €Ky peluIeHT
XyKaiipara YTUIIM aHUKJIaHrad. KoHbroramus mawtuaa XyxalpaJlapHUHT JOHOPJIMK KUJIUIIH
(éxu @ -xoCHIIIOPIIMK OMHIIM) OOINKA MCTAJITraH TeHETHK Oenarura HucOaraH Kam yupaiam. F-
OMWJI JIOHOp XY’KallpaHUHI MCTAJIraH MabyM T€HUJAH MYCTAaKWI1 paBHILJA y3aTuia OJajH.
Jlenepbepr ymOy F-omui roKopu opraHm3MiIap CHUTOIIa3Macuaa y4pauauraH XpoMocOoMaJiaH
TallKapy TEeHEeTUK eJeMEHTra VYXIIANIUTMHU Tabkumananau. 1952 iumnga xpomocomaaaH
aJloXM/la JKOMJIAITraH TeHETUK CHUCTEMallapHU YMYMUH HOM — IuIa3Mujajap ned aram Kalyi
KWJIMHTaH.

[Tnasmupanap GakTepusUTapHUHT Jiespiid O6apya Typraapuaa yupaiiau. [lnazmMunanu mramMm
MIa3MUacu3 BapuaHTIApHU THKIaWau. byHnait xonatnapaa mnasmuga OyTyHnal ifykonanu Ba
Xykalipa yHM pereHepauus Kuiaa onMmaigu. byHum QakatruHa Oomika OaKTepUSHUHT
Xy’KapacuJaH OJIUII MyMKHH.

[Tnasmupanap JJHKHuHT XankacuMoH Moliekynanapu 0ynub, Gakrepus Xykaipanapu
reHoMuHU 1-3 %uHu Tamkui Kunaay. Mpcuil anmapaTHUHT 1Ty KaM KUCMUHUHT Y34 0oJ1aTaa
OakTepuan XpoMocoMa KoajlaMaiiiuraH MyXyuM I'eHeTHK OeNruiiapHu Kouiaiau. Macanas, ynap
OakTepus Xy KalipaJapuHU KOHBIOTAUSIIAII YIyH Kepakiu WH(OOPMALIUIHU cakiaiau. Ymap
XyalipaHUHT 03yKa MaHOau cudaruja kymnad Mypakkad OupukMaiapHu capdiamy yayH
épnam Oepaau, Xxama Typiau TOKCUK areHTiapra HucbaraH, aifHUKCa aHTUOMOTHKIIAPTa,
YUIAMJIWJINTUHY TabMUHIai M. Macanas, cTadMI0KOKK TuIa3MuaIapy NeHUIWIIINH, JeTal
X0JaTra KeayBud cCMMOO Ba OMp KaTop OFUp MeTajiapra YuamMiid TeHJIapHU TaIIHiIu.
O.yoruHuHT P-mtazmMuianapu TapkuOuaa XaM OFUp MeTajiapra 4YujaMiid FeHjiap TOMUITaH.
bayunnyc mxypuneuencuc Xyxaipanapuaa HHCEKTHIIN] CHHTE3UHM Oomikapaau. bakrepus
XyKaipanapura OeroHa reHjIapHHu miasMuaanap épaamuaa kupuram 1975 imiman oonmiad
VJIapHUHT CTPYKTYpacH Ba PEIIUKaIMs XapaKTePUHH aHUKJIAIl YIyH TYpTKU O0ynau. Xyxaipana
razmuanap conu 1 Ba 100 opTuk OYmum MyMKHH, TUTa3MH1a KaHYAJIUK KaTTa Oyica, YHUHT
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XyKaipajgaru HyCxXacu IIyHYaIHK Kam Oyiaam.

20-pacm
Oparja mia3MUIaHUHT PEIUIMKALUICH XpOMOCOMa peIUIMKAIUsCUTra OOFIUK OYIManu.
bakrepust XykalipaJapuHUHT KOHBIOTAIMSJIAHUIIA BaKTHUIa XPOMOCOMAJard TeHJIapu
OwiaH aJMalIMHa OJMalJuMraH MKKU OakTepusiapapo IUIasMUAagap ajaMalldHULIM MYMKHH.
byHnmaii ajMammHyB YCUII Ba KOHKYPEHIUS JaBOMHJA IUIa3MHIAQJard TEHJIAPHHUHT Y3apo
aIMamuHyBHUra oub kenaau. Hatmkana penunueHT Xyxaipanap TOHOP XyKaipanap Xucooura
TUPUK KOJIAJIH.

21-pacm

BekTtop cudarnaa 6akrepuodaraan ¢poigananud reHHU KHPUTUII METO/IN1a T€H BUPYC
TreHOMHIra >KOWIAIITHpUiIaaAd Ba y OakTepus Xykallpacuja BHUPYC T€HOMHMHM KyHaiuIm
JTaBOMM/JIa TeH BUpYCH OMlaH OMpra peruiMKaiysuiaHaIq.

Bakrtepus xyxkaiipacura pexkomOunanT JJHKHHN excnipeccust KMIIMHUIIN.

Bakrepuss xpoMocomMacHHUHT y3yHiurd 1 Mm arpoduma OYyimbd, y TaxMuHaH 3 MITH
Hykieotuanapaan noopar JJHK monekynacunan Ty3wiranaup; y Xyskaipaga Oup Heda MUHT
MapTa 3uY KOWJIamrad Ba 1 MKM MalJOHHH erajulaiiif. Wucon xyxaiipacu JIHKcu 46 ta
XpOMOCOMa/Ia TY3WJITaH, YJIAPHUHT Xap OMPUHUHI Y3YHJIMTH TaXMUHaH 4 CM, HYKJIEOTH]UIap
coHu eca 3 mupara sskuaaup. Pectpukunon ennonykieasanap JJHK monexynacuan Mabirym Oup
HyKTajapAa Mapyanaiiy, HaTukaga OUp Heda (o3/aH OMp HeYa MMHITa4a HYKJICOTH]UIH
dbparmerTiap xocwi Oymamu. Xap Oup pectpuktazanap [JHKvu y3ura xoc paBumiga
rnapyaianay.
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baktepus Xyxalpacura reHJIapHH €KCIPECCUs KWIMII YYyH XaWBOHJIAPHUHI Y3Ura XOC
okcun (MacanaH, WMHCYJIMH) WIDIa0 4YHKapaguraH Maxcyc Xykaiipacugan ymilOy OKCHIIHH
komnaiiauran MPHK axparu6 omunagun. CyHr kaiitap Tpanckpunrtaza €pmammuaa MPHKra
kommiementap JIHK unu cuntesnananu. JJHK Hycxacura koMruieMeHTap OyiraH MKKUHYU HIT
JHK-mmonmumepaszanap €pmamuma axparunanu. Keiimarm Oockuuna kym wrum JIHKHycxacu
TpaHcdepaza GpepMeHTH HINTHPOKHIA IUIa3Mujara kuputuinaau. Tpancdepasza JJHK yunapuna
HYKJICOTHJIAPHUHT KHCKA KEeTMa-KeTIIMTMHU Tukjiaiiau. CYHr IUIa3MUAAHUHT Maxcyc KOWu
PECTPUKLIMOH €HJIOHyKJIea3a OwiaH napyanaHagu. [lnaszMuja mapyanaHraHjaH KEWUH YHUHT
yujnapu TpaHcepasza €paaMuia ryaHuH KOJAMFU OYiraH 4 Ta HyKJICOTHI KOWIAIITHPHUIAIM.
[ynman cynr xocwn O6ynran 2 ta JJHK MonekymamapuHHUHT y4iapy HYKICOTHIJIAD KETMa-
KEeTJIUTU ¥3apo TabCUpJAIIMIIM Xucobura Oupukanu; Oakrepuan ¢depment — JIHK-nuraza
épmamuna kuputwiaérran JIHK Ba mmasmmpma JHKcenm tukmmamu. Xocwn Oyiaran sSHTU
XaIKacMMOH Tutazmuia pekomouHanT JIHKra era 6ynamu.

MabayMKH, X03Upr MalTAa HHCOHJIAP opacu/a 1uabeT KacaJuIUTH KYTl yupaiu Ba YHHHT
Oup Heua KYpuUHHILIapu MaBxyanup. MHcynuH Epmamuna naBonaHaauraH (opmacu ymoy
TOPMOHHH CHHTE3JIAMJUraH XyKalpajmapHUHT TaHiaa® HOOyn Oynmumu OwimaH OOFIMKIUD.
JnaOeTHUHT MHCYJIHMH Tanald KWIMHMAWIUTaH KYpPUHHINK e€ca TETHIIM Jauera Epaamuaa
JTaBOJIAHAIU.

1921 #imnmm ToponTona banTuHT Ba becT HTHUHT OMIKO30H OCTH O€3WJaH TOPMOH aKpaTHO
ONMIITaH Ba YHHUHT AHTUAMAOCTHK XYyCYCHSTH OOpiuruHd aituO Yyrumrad. 1922 iinmm
XallBOHJIaH aXXpaTuO OJHMHraH WMHCYJIHWH KacaiiaHraH €m Oonara roOOpwiraH Ba KYTHUITaH
HaTwkara epumnirad. LyHnan cyHr MHCYJIMH KYTT MUKIOp/Ia UIUTA0 YuKapuia OOIuIaHTaH.

Wucynuununr OupuHud Kpuctamwapu 1952 iwnga onuHral, KeHHMHUYANMK YHH TO3ajall
METOJIapy TaKOMUJUIAIITUPHINO, OOIIKa rOpMOHA Mojaanap (MacaiaH, TJFOKaroH — WHCYJIMH
Ba COMAcaTHMHHH AaHTOTOHHMCTH) XaM OJIiHa OomuiaHraH. ['WiOepT Ba YHHHT MIOTHUPIJIapH
uacynuH MPHKcuHM kamamym omko30H octh Oe3umard B-XyKapacHHHHT YCMaapuaaH
axparu6 omumrad. byaunr yuyn MPHKuunr JIHKnycxacunu pbP322 O.yoau nnazmupacura
TeHHUHI ypTa KUCMHUTa MEeHMLIMIUIMHA3a >koinamrupuiand. Xocun 6ynran JIHKHuHr xerma-
KETJIUTU aHUKJIAHTaH[a, YHUHT PeKOMOMHAHT MJIa3MUACH TIPOUHCYJINH CTPYKTYypa TYFpUCHIATU
axOopoTra eraiurd MabiyM Oynran. Muak Ttaékuacu Xyxaipanapuna MPHK tpancnsuuscu
KapaéHuJa TEeHHWIWIa3a Ba NPOUMHCYIWH KETMa-KeTJIIMTMHU TYTraH THUOpUIl OKCHII
cuHTe3nanrad. OKCwI TapkuOUJIaH TPUTICUH EpAaMuaa TOPMOH aKpaTUO OJMHTaH. YOy Wy
OuJIaH OJIMHTaH MOJIeKyJjajap XaM OLIKO30H OCTU Oe3MJiaH aKpaTUO OJIMHTaH TOPMOH CHHTapu
KaH]l aJIMallIMHYBUTa TAbCUP KUJITaH.

NHcoHHMHT Yculll TOPMOHM €KM COMATOTPONUH, TUMO(PHU3HUHT O] OynmacuaaH
CeKpelusuIaHaal. by TOPMOHHUHT €TUIIMACIIUIH HaTH)Kacula MHCOHJA THnogu3ap nakaHaauk
kenu6 uukanu. 4-5 €mm Oonamapra TOPMOHHM HMHBEKUUSATIAIl OWIaH KacaJUTMKHU TY3aTHII
MyMKUH. Mk mapra coMaroTponuH MypjAaJaH OJMHIAH Ba YHU €Tapjiuya OJIMII HUMKOHHU
OynmMaras.

Maxcyc KOHCTpyKUHMsJaHTaH OakTepus XyxXKaipanapuia CHHTE3JIaHAJUIaH YCHII
TOPMOHHMHU OWp Heua ad3ajuIMKIIapra eragup, sbHU Oy Wyn OuiaH TOPMOHHH KYT MHUKIOpIA
OJIMII MyMKHH, YHUHT TIpenapariapyu OMOXUMHUK TO3a Ba BUpYyclap/iaH XOIUAUp.

Comarorponunan (191 Ta aMuHOKMCIIOTa KOJNJUFUAAH MOOpaT) OJNUII y4yH OUPUHYH
o6ockuyma MPHK xymumm JIHK Hycxacw kioHmaHaau Ba PECTPUKIIMOH EHIOHYKIea3anap
épaamMuia mnapyalaHu®d TOPMOHHMHI OMpHHYM 23 Ta aMHHOKUCIOTACHAAH Tallkapu Oapua
AMHHOKHCIIOTAJIApHU KOJUTAWNTraH KeTMa-KeTIMK Xocwin KuiuHagd. Cyar 1 man 23 raua
aMUHOKHCIJIOTara MOoC KeJaJuraH CUHTETUK MOJUHYKIICOTH]I KJIOHIaHaau. 2 Ta (parMeHT Oup-
Oupn Ounan  OuWpiamTHpWIaTd Ba  puOOcCOMajapHW  OWpriamiajurad  ydacTKacura
x)ounamrupuwiagu. OnuHAAUTaH TOPMOH MHKIOpH 1 mu kynrypara 2,4 MKT TYFpH Kelaiu.
bakrepusinapaa cuHTE37IaHraH TOPMOH KEpakiM MOJIEKYJsp Maccara era Oymaau Ba Oomika
OakTepuan OKCHIUTApAaH XOIu OYiaau.
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Kon xyxaiipasapu Ba ¢QuoOpuodaacTiapaa HHTEPPEPOHHUHI XOCWJ OYIMIIM.
Kynrypanapna ycrupuiyBun Ba MHTEPHEPOH XOCHJ KWIYBUM XyKalpalapHHHT Oapya THIH
yuyH HUHTeppepoH onuml xapaéHu nespnu Oup xwi. Xyxaipamnap Cenpail Bupycu Owuian
3apapiaHTUpuiIagd Ba 24 coaTnaH CYHT CeHTpu(yrajiaHaaud: YyKMa YCTH CYIOKJIUTHIAH
UHTEep(EPOHHUHT “‘JaFai’ mperapaTd OJWHAIM Ba To3ajaHalu. 2 J KOH KalTa uuulaHnranga 4
MIJIH Oupiuknaru uaTepdepon onuuaau. Jespmu yrran 10 iiun gaBomuna uHTEpPEepoH UILIA0
YUKAPHUIIHUHT KaTTa KUCMU XEJICUHKUAArU COFIOMIIAIITUPUII MapKa3H JJabopaTtopusicura Tyrpu
kenuO, Oy epma Kawpennm cornom JoHOpiap KOHM JICHKOUMTIApUIAH HHTEP(EPOH OJIUII
METOJIMHU TakoMuwuiamtupau. by nmaboparopust nelikouuTtap HHTEpGEpOH HIUIA0 YUKAPHIL
oyinua uaep 6ynuo, iunura 400 mipa naTepdepoH UILIAd YNKAPUITaH.

1960 #imnHMHT Oomumapuman Oomwiad, [laHW COFOMIIAIITHPHUIN Ba MEIUIIMHA HIIMHMA
tekmmpui mMuwuimii uactutytd, MTHCOPM, [apwxknaru Cent-Buncent-ae-Ilon xinHuKach)
[Tactep MHcTtuTyTH OWiaH XaMKOpPJIWKAAa HWHTEPPEpOH OJUIIHMHT SPUM MacliTabna uuuiad
yuKapuInHu Wynra Kyiaum. 1980 idmmHuHr Maptuaa ymOy MyaMMO WIMHMHA  TEKIIUPHUII
WHCTUTYTJIADUHUHT ~ MWUIMA ~ MapKaszjapH, NHCOPM, ITactep  mHCcTHUTYTH  Ba
YHUBEPCUTETJIADHHUHT OJIUMIIApU TOMOHHUIAH KOH(epeHuusga Myxokama Kuwimuiau. WUII
bupmacu Ba KOH KyHHIIl MapKasu (JeHKomumIap OMiaH TabMUHIAKIN) HHTEP()EPOHHUHT UIILTA0
YUKApUII METOJWHU TAaKOMWUIAIITUPAN Ba WHTEPPEPOHHH KYI MHUKIOpAA XOCWJI OYInmI
nynnapunu anuknanu. Spum imn munnga HMUIT 26000 nonopnan onuHraH konjgaH 48 mipn
Ooupinuk uaTepdepoH onumra epummirad Ba @pannust, EBponana narepdepon nnuiad yuKapur
oyiinya 2-ypunuu eramnaau. 1980 iiun oxupura kenu6, MUII Ba COFIMKHU cakjall Ba3UpIUTU
Yypracuga WMHTEPPEPOHHU CHHAII OyiiMuya IMapTHOMA Ty3WJIMO, yHra Kypa HUHTEpHEpOHHHUHT
BUpYcJapra Ba ycManapra KapuImIuK XyCYCHUSTH TEKIIMPUINO KYPUIAM Ba YHU KYI MHKIOpAA
uniald yuKapum iynra Kyiumumm oenruiaanai. UatephepoHHUHT UIUTa0 YMKAPHITUIIN HIITUTa
100 mupa 6upnukrada oprrupuinbd (200 kacannu maBodaiira etapin), yauar 80 mup Oupiuru
KJIMHUKAJAQPHUHT MapKasuil JOpUXOoHaJapd TOMOHHJAH COTHO OJIMHTaH, KOJTaH KHCMHU eca
WIMHH-TEKITUPUII HHCTUTYTIIApUTa I000pUITaH.

1982 #iwauHT Mtonuaa uHTepdepoHHUHT 3axupacu 70 muparada GopraH OYnu0, yHIaH
dakar 20 mupa wmmatunradn. MUIT Ba KoH KyHWII Mapka3d WHCTUTYTH MIUTA0 YUKAPHUIIHU
TYXTaTumra Maxoyp OVIIH, YyHKH MaxcylnoT capdiaHmaidi KOJIH Ba YHU EKCIIOPT KHJIWII
3apyparu TyFuiau. Oiura 2 muppa jeikouutap HHTepdepoH uuuiaThiaaau. BUpok COFmMKHU
cakyiam Ba3sWpiUTHHUHT 1982 #mn wronm olumarm Kapopw mperapar HIuiad YUKApULITHA
TYXTaTUII BAKTHHYAIUK €KAHJIUTH aHUKJIaH TH.

Hazopart yuyH caBosap
Pectpukrazanap Ba ynapuu taBcudianr?
Jlurazanap Ba ynapHu TaBcuianr?
N3omepasanap Ba ynapHu TaBcudIaHT?

Nuruburopnap numa?
1.PectpukTa3zanap Ba yJapHUHT TaCHU(DU.
2.Kaiirap Tpanckpunrazaiap
3.JIurazanap.
4.Un eumpo mapouTHia TEHETUK PEKOMOUHAIIMSHU amalira OMIUpHUII
5.Pexomennant JIHK-nap Tyrpucuia tynryHqda
. 6. BekTopiapHUHT yMyMHN XyCYCHATIIApU
. baktepus xyxaiipanapura JIHKHu kuputui metoapu
. 8.bakTepus xyxkalipacura pekomOonHanT JJHKHN excripeccrst KHMITMHUTIIH.
. 9.Myak taékyacu Xy>xaiipaigapuaa UHCOH MHCYTUHUHNA OMOCHHTE3 a1l
. 10.Myak Taékuacu Xyxaipaiapuaa HHCOH YCHIII TOPMOHMHHA OMOCHHTE3IIAIII.
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16. Hazopar y4yH caBosuiap
1.I'eneTuk ax0opOT TAIIMIUIIUTA MAChYJI MOJIEKYJISIP MEXaHU3MJIAPHU TYITUHTUPHUHT?
2.TpaHckpumnius Ba TpaHCIAUS KapaCHIapUHU TeH MYXaHIUCIUTUIATU aXxaMUsITH?
3. JHK cunTe3u- permKaTUsHUHT T€H MYXaHAUCIUTUIATH aXaMUSTH?
4. 'ennapHUHT TY3WIUIIN: UHTPOHJIAP Ba K30HIapra Tabpud 6epunr?
5. TI'eHeTuk ax00OpOT TALIMWJIMIIMIA MachyJl MOJIEKYJISIP MEXaHU3MJIApPHU TYLIMHTUPUHT?
6.TpaHCKpUIILIKS Ba TPAHCIAIMS JKapaCHIapUHU TeH HHKEHEPIUTUIATH aXaMUSITH?
7.JHK cunTe3u- perummKaTHUsHUHT T€H MHXKEHEPIUTUIard aXxaMUsIiTh?
8. I'eHnapHUHT Ty3WIHILK: UHTPOHJIAP Ba eK30HIapra Tabpud 6epuHr?
9.I'en MyXaHIUCITUTUHUHT MOJ/IUH acoClIapy XaKHuJ1a MabIyMOT OepHuHT?
10.Pemnukanusa auma?
11.Tpancnykuus Huma?
12.0kcwit OMOCMHTE3UHH ranupuod OepuHT?
13.Bexropnap Xakuga MabIyMOT OepuHT?
14 Tpancno3oHnap XaKkuaa MabIyMOT OepUTIT

_ 6- MADBPY3A.
YCUMJIMKJIAP 'EH MYXAHJUCJIUT'HA

Pexka:

VCHMINK reH MyXaHIHCITHTH

IIporomnactiap.

Kamnyc Tykuma. TpaHcres YCUMIIMKIAPHUHT ApaTHIIMIIN Ba aXaMUATH
YV CHMINK rHGPHUTIIAPUHNI OJTHII

berona reHnapHu yCUMIIMKIapra KUPUTULI UyIutapu

Arpobaktep Tymudanuenc oakrepuscu . Tu-miazMua

7.V CUMITHK TeH MyXaHIMCINTU/A KyIUIAHIIaTUTaH MapKepiiap

8. TpaHcreH xyxapajapruHu capanad OJHII.

9. TpaHcreH YCUMIUKIAPUHUHT UCTUKOOIIApU

ouhkwnE

Taanu cy3znap: arpobaxkTepusuiap, MHUKpo3appayajiap, BEKTOpiap, I'eH 3KCIPECCHACH,
TUTa3MHUaNIap, MPOTOIUIACTIIAD, PEreHepaIus, pETPOBUPYCIap, XalBOH XyJKalpanapH.

Aoabuémanap: A- 1,A-3 , K-4nan 26 raya 6yaran agaouériaap

Yceumiamk xyskaiipajgapura reHJaapHu KUPUTHII
Yceumiik Xyskaiipagapura reHyiap Typid ycyll OuiaH KUPUTHIAIH:

Wkku mamnanu  ycuUMIUKIAp y4yH TaOMMI BEKTOp, IbHHU arpoOakTepusuiap IJ1a3MHUIach

MaBXyaaup. bup mannanu yeumimkiap yuyH XaMm ymOy ycynngaH ¢oinanaHwiaam, JeKuH Oy

YCYJ 03pOK KUHUHYMIIMKIIAP TYFIUPaIH.
ArpoOakTepusiiapra HucOaTaH 4yuIaMiid OYiaraH YCHUMIIMKIapAa 3ca TeHjaap OeBocuTa

buzuk Wyn OunaH KupuTuUiagu. bymap: Mukposappadanap OWIaH «XyXym» KWW EKA
0ammacTUK METOM; JJIEKTPONOopaIus, MONMUATUICHIIHKON OunaH wunuioB Oepurr, JIHKHu

JUTIOCOMA TapKuOM1a YTKA3HIII Ba 0.
OHr Kylail MeToJ] MHKpo3appadanap OujaH «Xy>Kym» KUIUII METOJIU XHCOOJIaHaIM.

IOxopu Te3nukma 3appadanap siapora OeBocuTa KHpUO, TpaHchOpMaIus camapaaopiIuruHU
ommmpaau. Iy ycyn Ounman JIHKra sra Oynran XykailpaHuHr OOIIKa OpraHejiajiapu —

XJIOpOIUTacTiIap Ba MUTOXOHIPHUSUIApHU XaM TpaHchopMalusiiam MyMKHH.
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Oxupru BakT/IapAa KOMOWHAIUSIIAHTaH TpaHchopMalus METOIU — arpoJUCTHK METOIU
Xam spaTwimO, amanaa KymuianwiMokaa. byana 6erona JIHK tykumara Gupop-6up dusuk itym,
MacajaH OammcTuk Wyn Ownan kuputuiaaau. Kupurunaérran JIHK ma T-JIHK Bektop Ba
MapKep TEHH, XaMAa BHPYJICHTIMKHHHT arpoGaKTepuan TeHH OYIMIIM Kepak. Y CHMIUK
XyKalipacuja BUPYJICHTIUK T€HUHH BaKTUHYAIUK SKCIPECCHICH OKCHIUIap CHUHTE3Ura ojiaud
kenmaau. by okcwmiap tmasmumanad  T-JIHKau TyFpu  kecub, yHU arpoOakrepual
TpaHchOpMaIUsAIar CUHTapH XY)KalWWH TeHoMmura skounamrupaau. CYHT un eumpo na
TapkuOuaa XyKalpadapHUHT KYNAHWIM ydyH 3apyp OyiraH (UTOTOPMOHIM O3yKa MYXHUTHUTa
skwiaau. O3yKa MyxuTuZa oJaTAa TPAHCIeH YCUMIIMKIAP YHMAAMIMIMKKA SPUILUIIN YYyH
CEJIEKTUB MapKep OYJIHIIHN Kepak.

Pereneparust kynpok Kamyc OOCKWYMAaH CyHT pyi Oepamu. CYHTpa MyXuT TYFpU
TaHJIail OJIMHCA OPTaHOTeHe3 OoluIaHaan. YHHUO YUKKaH KypTakiap Wiau3 Oepuilny yayH Oomka
MYXHTTa YTKa3UIAIN.

TpaHcreH ycHMJIMKJIAPra reHeTHK MaTepHAJUIAPHHU IKCIPECCHSICH.

Onummnap YCcUMIIMK XyXaipacura OeroHa reHJapHM KupuTuiiaa Oyiinya onud OopraH
TAJAKUKOTIApUIA SIHTH XOAMCalapra ryBOX Oyiranimap. AHUKIAQHHWIINYA, OWp TaXpUOAHWHT
V3uga Oup xun JHK koncTpykmmsich OunmaH  TpaHcopMalusUlaHTaH TPAHCTeH KIIOHJIap
KAPUTWIAETIaH T€H JKCIpeccuscu Oyitnmua ¢apkiaHap 3KaH. JKCIPECCUs JapakacH KYNTHHA
oMuiiapra OOFNUK OYnuO, y allHUKCa KUPUTWIAETTaH TEHHUHT SIpO XPOMATHHHHHM Kaicu
KMCMHra  Tymumura OOfFiauMK  3kaH. byHpan  tamkapu, sagpo  reHomura JIHK
KOHCTPYKUHMsJIaHTaHa Oup KaHua y3rapuiuiapra ydpaau (Iyrukaius, iHBepcus Ba 0.) Ba Oy
OKCIPECCUSHUHI nacaiumura onaud Kenagu. SlHa  aHUKIAHUIIMYA, KYJUIaHWJIAETTaH
Tpa"copmallys mpoieaypaiapy XyKailH reHoMu yuyH xam Oedapk smacaup.

bupunuMnan, TpaHCreHHM KOWJIAIIMIIM KaWCUIAUp XY>KalMH TE€HUHU OupiaMuu
CTPYKTypacuHu Oy3uily OuiaH OUpraiukaa yHH WHAKTUBALUSIIANIN.

WkkuHYHaH, YCUMITUK T€HOMHTA TeHIIap arpoOakTeprall KU (GU3HMK YTKA3UITAHIA TyPIIH
KYPUHUIIAATK KaiTa Ty3WIHIIUIAP, XaTTO XpOMOcoMa (parMeHTIapHHUHT TPAHCIOKaIlMsICUTrada
Ky3aTwiaaud. bymapHuHr Oapyac YCUMIMK TEHOMHHH HOpMal (AonausaT KYpCaTUIIMHU
y3rapTupaiu.

VeuMTMKKa Kepakin TeHH! TyTyBuH Tu-Ta3Mua KeTMa-KeTITUTMHH KHPUTHITHUHT 2 XM
METO/IM SIPATUJITaH:

1-meToq — «OopaiuK BEKTOpJIap» METOAM (KOWHTErpaTHB BekTopiap) — nbP 322 uuak
Taék4acuia (poramaHuIIra acoCianraH (pacm).

Tu-nnazmupganan T-JIHK pectpukrazanap €épaamuaa xecunaau Ba E. coiu aa KIOHJAII
yauyH 10bP 322 mmasmupacura oxounamrupwiagu. T-IHK  nnasmumanu — Gaxrepusiiap
KynmalTupuiaaay Ba 1uazMuaa axparu6 onuuaau. CyHrpa kinonnanran T-/I[HKra pectpukraza
épraMuia Kepakiu reH skounamrupunaan. Xocun Oynran T-JIHKiaum pekomOuHaHT Mosexyina
sHa Oup OOp KaTTa MHUKAOpHAA KYMaWTUpHUIaI, SbHH MYak Taékdacuja kionnanamu. Llynnan
KeWMH KOHBIOTAIMs €paaMuaa TYIUK TH-TUIa3MUIaHU TalllyBUYM arpoOakTepus Xyskapacura
kuputunagu. Hatu Tu-nnasmupacunuHr T-cermMeHTIapu Ba OpajuK BEKTOpJap ypTacuaa
TOMOJIOTUK peKoMOuHanus pyi Oepamu. byHwHr Hatmkacuma reH xoumamrupuirad T-/JHK
HopMman JIHK ypuura natus Tu-nnazmunara kupaau. T-cerMeHTra KEpaKJId reHiap KOWIaIral
Tu-mazmungann tamyBun  A. Tymegpayuenc Xykailpamapw Xocws Oynagu. YIapHUHT
HaBOaTAarm KY4YMpPWIMIIKM arpoOakTepusuiapra xoc Oynran ojauii #yn OwuinaH amanra
OILIMPHIIAIN.

Wxkunun meton OuHap (KYIr) BEKTOpIap CUCTEMACHHU SIPATHILTA aCOCIaHTaH.

Oxupru TagKMKOTIapJaH MabiayM Oynuminya, 3apapiaml Ba TpaHchOpMalMs yayH SXJIUT
Tu-nnazmuga kepak smac, Oanku T-JIHK HuHr uekka yuactkacu Ba Tu -miua3MugaHuHT
BUPYJICHTJIMKKA »aBoOrap OWp ydYacTKaCHHUHT ¥3u erapauaup. by wukkama ydactka Oup
Ia3MuAaaa OYIuIIM XaM mapT sMmac. Arap arpoOakTepusiia BUp CeTMEHTIN Tu-Tuia3muaa Ba
T-JHKmm  OGomka tmmasmmuma  Oynca, Oy Oakrtepusuiap  YCUMIIMK — Xy>KalpacHHU
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TpaHchopmarusIamy MyMKuH. byHmalt xonpa wuctanraH TeH kounamrupuiarad T-JIHK
YCUMIIMK TeHOMHM OwiaH WHTerpanusiaHagd. ByHMHr yuyH Oakrepus Xykalpamapuaa
TOMOJIOTHK peKOoMOMHAIMs coaup Oynumu kepak smac. berona rennap skcnpeccusicu yuyH T-
JHKHHUHT Maxcyc mpOMOTOPH, MacajlaH HONAIMHCUHTETA3a IPOMOTOPH KEPAKIUP.

Veumnuk Xykaiipacura KOHCTPYKIMsUIAHTaH TH-IUIa3MHJIAHM KUPUTHIIHMHT OMp HeuTa
MeTo Tapu 6op. bynapaan sHr opauii Tabumii ycyi —

P
' - wiaas

(@) )

woerwTe: Iy X0

i 22-pacm
Tu-mna3Muaa acocuaa KOMHTEIPaTHB BEKTOPHHU APATWIMINK. P11 - pectpukrasa 1paamuaa
napyaTaHuIl

KOHCTPYKLHMSJIAHTaH ITaMMJIAPHU YCUMIIMKHMHT 3apapiaHrad KUCMUra KUPUTHLLAND.

bomka merox — mporomiacTiiapHU arpoOakTepusuiap OuiaH KOKYJIbTHBALMsUIALI HYIH
Owran TpaHchopmarusian. ArpoOakTepusyiap SIHTM aXpaTHO OJHMHTaH €KW OUp KYHJIHMK
MpoToIIacT/iapra Kyuusica, Oaktepusiiap Oupiammainan xam, TpanchopmalrusiiaHManIn xam.
Tpanchopmanusutamr yayH 3 KyHJIMK MpOTOIUIACTIap/a XyKadpa JIeBopu KaWTagaH XOCHII
Oynran Oynumm kepak. by Xom Xykaiipa IEBOPHHM XOCWJ KWJIYBYM Ba OaKTepUsUIapHU
OMpIaITHPYBYM MHTUOUTOPJIAPHU KYIIMII Ouiad ucborinanrad. KokyneruBanusnam gaspu (0y
JlaBpJia MpOTOIUIacTIIap arpo0akTepusiap OWIaH arperalusiaHaan), SbHU OMp CyTKaJaH OpPTUK
BaKTJAaH CYHr OupnammMarad OakTepusuiap Kaifta roBum OwnaH onu® TtamuiaHagud. CYHT
YeUMIMK Xy’Kaiipajgapyd TOpPMOHJap KYIIWIraH MyxXuTaa ycrupuiaau. 3-4 xadTanaH CYHT
KOJIOHUSJIap TOPMOHCHU3 MyXUTra yTkasunaau. by myxurna ¢akarruna TpaHchopManusiaHraH
Xy KalipaJapHUHT KOJIOHUSIIapH Ycaiu.

[ynmaii ycyn OwiaH TamMakd Ba METYHUHHUHT TpaHCQOpMaIUsUIAHTaH —YCHUMITHK-
pereHepaHTiIapy OJIMHTaH.

Oxupru 10 inn mobGaiftHuga Tamkyu 0o30pnaa SHIM XyCycHsTiapra sra OYiaraH TpaHCreH
yeumumkaap yuka oonutagu. 1996 iinmu AKIna TpancreH ycumuukiap sraujarad MaidzoH 3
MIIH. akp O¥yuica, 2002 iunra Oy maiigon 80 MuH akpra eTau. ACOCHIl TpaHCTeH YCUMIIMKIIAp:
KYXOpH, COsl, TepOUIIH]T Ba XalIOpOTIapra YHJaMIIu Fy3alapaup.

Kynnan-kyHra axonu coHu optu® Oopaérranu cabaliau MHCOHUSAT OJAMJA MyXUM OUp
MyaMMO, 03UK-OBKaT MaxCyJIOTJIapUHU HIILIA0 YUKAPHUII Macajiacu TypuOau. SlHa Oup myammo,
Oy TuOOu# maBonamaup. bymapau TpaHcreH YCUMITMKIAp SpaTUI OUilaH Xajl KWL MyMKHH.

I'en myxangucaurn €paamMuia KAIUIOK XYXKAJIWTH YYyH KyWHMJard YCUMIIMKIAp SpaTHIT
YUyH TaKkIu(Iap KUPUTUITaH:
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1. Xamopornmapra uugaMiad  YCUMIIMKJIAPHH  SPATHUIN.  YJapHH  SIPATHIl  YYYH
YCUMJIMKJIApHUHT TeHoMmHra bacunnyc mxypuneuencuc (0y MHUKPOOPraHU3M XalIOPOTIIAp
OpraHu3MUJa PHUBOXJIAHMO TaHTaKaHOTJIWJIApJa KacalIMK KeNTHpUO YHMKapaau, ojamuapra
TabCUp KWIMalHAM)IaH aXpaTHO OJMHTaH TOKCHMH TE€HU KUPUTWIAAH. TOKCHHHHM CHHTE3
KWJaural YCUMIIMKIAp alpuM 3apapKyHaHjaanapra HucOartaH uuaamiau Oymnagu. bymapHuHT
Oapu jmananmapia TMECTUIMUIADHM MIUIATHINHU Ba  aTpod-MyXuT U(pIOCIaHUIITHH
KaMaWTUPAJIU.

2. O3MK-OBKaT MaxCyJOTIapuHH CH(PATUHHU SXIIWIANL. MablIyMKH, KUILIOK XY KaJIUTH
SKMHJIADUHUHT XaMMAaCHHUHI TapkuOuja XaMm aJMaliMaiuraH aMHHOKHUCIIOTajap Ba
BUTAMMHJIAp €Tapiy MUKIOpAa OynMmaiinu. BynapHUHT YpHUHU TYIAMPHII YUyH YCHUMIIHKIApra
BUTAaMMH €KM aMUHOKUCJIOTAJIAPHU CUHTE3JIAlIUraH reHaap KUpUTUIaau. Xo3upja Tapkuouaa
KapaTHHOUJ KYTI OYNTaH TPaHCTeH r'ypyd Ba OKCHIIra 00# cOsl YCUMITUTH OJTMHTAH.

3. Toap cudatuHu sxmwiam. [yuiapra NUIMEHT CHHTE3JI0BUM TEHJIAp KUPUTHIUO
@KOMHO paHTiH ryap €K OKCHIIapHHU (DIIyOopecleHIUsUIOBYH TeHIApHU KUPUTUO KOPOHFY1a
Hyp OepyBYM AEKOPATUB YCUMIIMKIIAP OJIMHIaH.

4. T'epOunuiapra yujaMian YCUMIMKIAPHU SIPATUILL.

5. YCUMIMKIADHMHI YMIAMIMINTHHE —OMMpUIN. MabIyMK#, aiipuM 6ammK Ba
XamopoTiap TUAPOPII OKCHIUIAp aXparaau. By OKCwiIap TeHHM HCCHKCEeBAp YCHUMIMKIAPHU
COBYKKA YMJaMJIM KWJINLI Y4yH yJjapra KUpUTHJIAIH.

S}CI/IMJII/IKJIapIIa IreH MyXaHInCJInTru

Yceumnukiap ep r3acuia 1acTiadku opranumiap Xxaét ManOau 0ynuo, Ky&mn
eHeprusacuiad okwioHa ¢oiganananau. K.A.Temupsa3oB ycumimkiapu KOCMHK
TabpupuHu OepraH. Ep ro3acura Oapua eHeprusi MILIA0 YWKApyBYM CTaHCUsIIap
iimnura 9x10*? xBr.c., Yeummmknapaa eca immara 1,7 x 10*® xkan 2x10%° kBr.c
Ky€Ill EHEprusiCiHU oJaau. Kuimmnap UCCUKIIMK, CYyB, aTOM €JIEKTPOCTAHCUSIIAPH
Kypub ¢Qorigamnanca, tabumar — 90 A kemaguraH XJopopuiuT MoJEKyJIalapHHU
apatrad. [llynmapman aHrjiam MYyMKHHKH YCUMIIMKIIQPHW MOJICKYJISIP Japa)ajia
yprasuii, Xykampa TEXHOJIOTUACH, T'€H WHXKEHEPJIUTMHU €°Jira KyWWINIIN YJIKaH
MyaMMOJIapHU XaJl KUJIUII MyMKHH.

Veumnmknapaa rennapau Kyuupuim (TpaHCTeHO3) TabMaTaa MaBxKy. Xonaraup. I eHnaphu
Kyu4ub IOPHIIMHE BUpyCHap, OakTepHanap TAabMUHJIANIM. YCHMIMKIADHH TOS, HIIIN3
KUCMJIapU/Ia 3apapiiaHral TYKuMaiapaa ArpodakTepukyM tymedarnueHc Tydaitnu yema (miim)
xocws Oynaau. By xpomocamanuHr Oakrtepuan tunu Tu mmasmuna Tydainu o3 Oepagu. Y
OakTepust Ba YCUMIMK XyXaipa kabu Kynmaiumm KOOWIMATUIa era Ba YCHUMIIMK T'€HOMHU
TapKuOUra Kymuano KeTaau.

Tu nmmasmuna TapkuOuaa peryIsTopiauK Xoccacu OWiaH OMpra ONMH MOJJIANApHU CHHTE3
KWJTyBYH TeHIapH, putorapMmonnap (AyKCHH, CHTOKHHUH) HU CHHTE3 KHJIYBYHM TeHJIap IUIa3MuIa
JHK cupa kogmamraH.

[Ina3mupa XyXxallpaJlapHU CyHBUH MYyXMTAA YCTUPHIINA Yyjapra peryiasTopiap Kepak
Oymaiinu.

Mynnait  xwmm6, Tu-mma3mMpaa TabuataH TeHJIApHM OakTepusgaH —YCHUMIIMKIIapra
KYy4nupyBYH BeKTOp XpicoOmanany. Ly mma3muma acocuma BEKTOPIIA CUCTEMaap KOHCTPYKCHSICH
(Ty3mnmacu) unuiad YMKWIrad. Y TypJH TeHJIapHU KYYHPHIITa MOCIAIITHPUIITaH.

Hctuxkbonnu BekTopiapaaH Oupu — ArpoOakTepuKyM pHU30T€HEHC acocHujia Maxcyc
reHeTuk Ty3mimMa 0ynu6, M.®.1ImsakuH morupanapu OuiaH Typiu XWI OpraHUu3Mra Xoc TeHsiap
TapkuOWga XOCWI KWwirad. Ymoly Ty3wiIMa WHBEKcHs €M OWiIaH YCHUMIMK IOHAYacura
F06OPHIT & 1M GHIIaH TPAHCTEHIIH Fy3a HaBnapyu onuHra (A.ILU6parumoB). Y cuMIMK rennapHu
KYYMPUIIMHUHT SHA Oup yCyJdu YCUMIMK TYKMMalapuHU WHKyOauus Kunumiaup. Jlexkun
TeHJIApHU TYFpHUJaH — TYFPU KY4yupull ycyiau xam Oop. ['amma yeummmkiapuia TpaHCTEHIN
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MIAKJUTAPHH OJIMIITHA MaKOyJ &°JM MPOTOIUIACTIApHU KYIIUII Ba [Ty acOoca pereHepanus KHiuo
bepTun YCUMITUK OJTULIIUD.

1984 iinn J1.Cendopa., E Band Ba H.Amnen Kopuen yuusepcucreruaa AKIlna) rennapau
KYYUPUILHY SHTY YCYJIHHU — OnonucTrKa (OMOIOruK 0aiacTiuka) yCyJIMHU HIUIA0 YUKIH.

Maxcyc Bakymiin Kypuimaja Bojdpam MUKpo Kucmiapu (4 MKM) OMIaH TaMakd MO3auKa
PHK Bupycu ycumnuk TyKuMaiapuau 0y3u0, Xyxkaipa uaura BojdpaM Kucmiapu Ouiian Kupuo
BUpYC OYnakiapu kynas 6opaau.

AKlllna ymOy ycynana ¢epTwiuid cos YCUMIIMTH ONMHTaH. buonucrtuka &€‘nmu Ouian
MaKKa)XYXOpH YaHTIOHJIApUHU TpaHchopManus Kwidil (epTUUT TPAHCTEHIM MaKKaKyXopu
OJIMHTaH. YOy ycyiaHH ad3ajuIMrd TPAHCTEHO3 arpo0akTEepHOCU3 amanra OMIMPUIHO, Kayiyc
TYKUMAaJapHU XOCWJI KMHUI, yJIapAaH pEreHepaHT OJIMII IapT eMac.

Hlynra kapmacaan TpaHcreHiu gopmanap Kynpok Tu miasmana opKaiu oJuHTaH. SIKuHaa
AKIIauar 6up dupmacura EBpora mareHT OHOpOCHM TaMOHHUAAH TEHJAPHU KY4YUpHII Oyitmda
OMpUHYM MAaTEHT OepUIITaH.

ABcTpanusiia reH MHXEHepauru €1 OuiaH € HFUYKa YCUMIIMIU OJMHTaH, YHH KOpPaKys
KYHIapy MCTebMOJ KMITaHAa SKyHIApHH YcumuM Tesnamap ekad. B‘mruuka JIHK cura
TOPOXHUHI OJITUHTYTYPT CakKJOBUM OKCHJI MOJIEKYJIaJapuHU CUHTE3 KWIyBYM I'€HJIAPUHHU KOJ-
JAIITHPHUII amajra ommMpuirad. by Tydaim iinnura xyH unoiad yukapui 5% ra ommpuiras.
YOy rennap cebapra ycumaurura yTkasu 0yiinya TaqkukoTiaap onud 60puaMokaa.

llanna exuHIapy JAOH OKCHJI TapKUOHWAArd JIM3MH TPEOHHH MOJJAJIapyuHU KYNauTHPUIIH
acocuii MymMmoJapiaH xucobnaHaau. Ym0y MyaMMOHM Xall KWJIHUIIJIA TEHJIApHU KUMEBHU
cunte3 €‘nmu  Ounman  anmamTupu® — OYynmaiiiuraH — aMUHOKUCIIOTAIApPHU  CaKJIOBYU
noyunentuanapau xocwn Kunuil. K. J[xeiinc morupmiapu ounan 80% anmamutupu® Oyiamaiauran
amuHOKUcHoTanapau komnamrpyBun JIHK ¢parmentian cuHTe3mamra epumrad. ArpoOakTepust
BEKTOpH &paaMu OWIaH TaMakk YcuMIMrura ymoy reH roOopwiraH. Perenuwpanust Tydaiimm
YCUMIIMKIA CYHBUN OKCHIT MOAJTANIAPUHY KYTUTUTH KAl KAJIMHTaH.

VeuMmkapaa mupHH TabM GepyBUM TAMYTHH OKCHII CAKJIOBYM Ba YHH KOJUIOBYH TEHIAp
épramuga MeBajapHM ucTebMod cudaruHu ommpuiml MyMmkuH. AKlllna nmomunmop pesaBop
MEBaJIAPHU Y30K CaKJaHWIIMHM OEITrMJIOBYM TMOJMTaaKTypoHO3a (DepMEHTH (HAOTUATHHUHT
Kamaiitupuir €‘nu OwiaH amanura oumMpwiIrad. Arpodakrepus €piaMuja TeH Ty3WIMacHHU
Yy3rapTupu0® MNOJUTATOKTYpOHO3a (epMEeHTH KamaTtupuirad. By momumop MeBajapHu Xam
XOMU/1a TepUO OJIMIIHU Ba T€3 MUIIHMPUII YUyH €THUJIEH Oujla WIUTAIIHU OJJIUHH OJIJIH.

Veumnuknapaa BUpYCIM KacalIMKIapra Gap[ONLTM HAaBIAp OJHIN &7ra KyHHIMOKIA.
N.T.AtabekoB B K.T.Ckps6un Tamaku «X» — BUpyCHU '€HUHU KapTollIKara yTka3zuo 11y Bupycra
OapIoNUIA XyCYCHUAT XOCHJI KUJIMHTaH.

AKllna «MoHcaHTO» (upMacu NMOMHJIOpP YCHUMJIMIHIa TaMakKd MO3MaKa BHPYCIApUHU
CaKJIOBUM T'€HJIAPUHHU YTKa3uO, 11y BUpycra 6apAOoLUuId XyCyCHT XOCHI KUJITaH.

3apapkyHaHjanapra 6apIoluIy YCUMIUKIap OJUILAa KUIUIOK XY KaIUK €KUHIIapU HaBJIapH
3apapKyHaHJaJlapu acocujia onuHaau. bacumyc TypuHreHcuc Oaktepuscu MaBxyn O0Ymuo, y
¥3ura Xoc OKCHJI CUHTE3JIai /11, KaliCHKH XallopaT O3UKJIaHTaHAa YHU XaJ0KaTra oo Kelaau.

YmOy 6akrepust acocuna xamoparra oapaounutn AKIllxa ¥y3a, Tamaku, moMUI0p HaBIapu
OJIMHTaH. XUTONAA KUIUIOK XYKAIUK aKaJeMUSCUHUHT OMOTEXHOJIOTHS MapKa3uaa eHTOMOIU/
reHd OaIMuTyC TYPHUHICHCUC OaKTepUsICHJIaH T'eHJIapHH KYUMPHUII acOCHla TPAHCTEHJIM ILOJH,
Kapam YCUMJIMKJIapH OJIMHIaH.

SU’CI/IMJIHKnap Ky€Il eHeprusicuial Kena€trad EpyFiIuK TYIKHHUHA 3 — 4 % rava KUCMUHU
y3nmamrupanu. datocuHTe3 KapaéHUHM TE3NAITHPUO YCUMIIMK MaxCYJJIOPJIUTHHUA OIIUPHUII
MYMKHUH. MabJIyMKH, HKKH TYpyX Ycumiukiuap 6op. Ymap COz yriaeBomnap (C3) Oupukma Ba Typ
yriepon (Cs) Oupukma xocui Kuiaan. Cs TypyXura ouji yCUMIIHKIAp (MakKaXyXopH, )KYXOpH,
JaBiard Ba TPONHMK ycumimkiap) aa Cz rypyxura ouJ YCHUMIIMKIapra (Fajuia eKWHIIapH)
HucOaTaH 6up 6apobap GpoTocuHTE3 (PAOIITUTH FOKOPUAUD.

dorocuHTe3 XapaéHUHUHT omupHIIHUHT acocuil €‘mu PBK ¢dotocunTes dhepmentunu
¢daomurunu ommpuianp. PBK ¢pepmentu daommuru Cs rypyxaa Csrypyxuaaru ycumiukiapra
HucOaran 60 mapra rokopuaup. Jlekun Cz rypyxupmaru 0ab3u ekumiapna (KyHradbokap) ¢o-
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tocunte3 PBK depmentu daommurn makkaxyxopuman Komummaiau. Iy ca6abmm
kyHrabokapna PBK depmentnHn Oomkapamuran rennapaun  Cs  rypyxugara — OoIka
YcuMIIMKIIapra YTKa3uil JO3UMIIUTH €XTUMOJIaH HHPOK emac.

VeuMINK KHCMJIApMHM CyBJa Y30K BAaKT[A CAaKIall, 6KM KYHAHTHPUIN MYMKHHIIHTH
MabIyM. YCHMIMK XykKaifjpanapuaan Oup GyTyH YCHMIMK OJHIL, GMp Heua Gop KymailTHpuII
XO03UPTH KyH/1a 010 OOpUIMOK/IA.

Veummuk Xyxkaifpanapi TeXHOIOTHACH KyHHIArH & HAIMIIIapAa onu6 GOpriIam:

1. KummaTiiv ekuH HaBlapyu OAaHKWHY TAIKUJI €THII Ba CAKJIAIT

2. COFJIOMJIAIITUPHII Ba YKaJal KYTTaUn THPUIIT

3. Cenekcus xapaéHUHU UHTEHCU(DUKAIIMSIIAII

4. CaHoatnamraH XoJjjJa KAMMAaTJIM O3WK — OBKAaT, CaHOAT y4yH, THOOMET Ba KHIILIOK
XYKaJIUTU YYyH 3apyp npernapariap Uiuiad YuKapun

VeuMInk TYKUManapuHM YeTMpHII nactia®d XX acpHUHT GOLUIApHAa MOMHIOpP Ba
MaKKaXYXOpH WIIU3 YUKU KucMiapuaal oiaub erumrupuiarad. 1960-1970 dnnnapna aHTsuimk
oM KOKHMHT M30JSIMsUIaHTaH MPOTOIUTACTIap KOOUFH OJIMHTAH XyXalpaHu YCTHPUO HOpMAI
XyKaipa xocun Kuirad. 1960 iiun cyHbuil MyxXuTaa YCUMITUK XyXaiipadapuHu KEHT KaMpOBIIH
UILIA0 YUKAPUIIT TEXHOJIOTHSICH MILTA0 YHKUITaH.

Xo03upru KyHJIa KYNUWIMK YCUMIIMK TYKAManapugaH OyTyH YCHUMIIHMK oOnum &‘ra
kyhwirad. Tykuma xXyxkaiipanapual pereHepacusi KUIuO MaKKaXyXopH, IIOJIH, TApUK, KYXOPH,
OyfmoH, KapTomika, ca03u, KeMMHru Huiiapjaa eca YCUMIIMK TYKUMaJIApUHH YCTUPUII &°Nu
OwtaH Fy3a, cosl, rajia €KUH HaBJIapy OJMHTaH.

22-pacm. Xyxaiipa KyJaTypacuaa MopgoreHe3 THILIapH

VeuMIMK TYKMMANApUHM acoCHil THIIM Kalayc OYiub, TYIMK IIAKIIAHMAraH TyKAMa
xucobnmanagu. Kammyc TYykMMa YCUMIMK YYKH ~ HyKTaJapuJaH, SpKUH  KYIaloBYH
Xykaipanapuaan oauHHO Maxcyc o3uka MmyxuTaa 100% crpenu3anus mapouTraa YCTUPHIIAIH.

Kamnmyc TykuMa Xocuia KWIMII Ba yiapaaH OyTyH YCHUMIIMK YCTHPHUII TEXHOJIOTHICU
KApTOIIKaJa fAXIIM YypraHuiarad. byHOa ycyB HyKTajJlapJaH OJIMHTAH anuKal MeEpUCTeMa
XyXaipanapu maxcyc o3yka myxuraa (Mypacera — Ckyra) kyiuiaranna, myxur 27 — 28°C na,
cytkana 16 coar épyrnuk maBomwmiinuruaa Ba Hamimk 80 — 85% 6ynca 12 — 14 kynma kamryc
TYKUMa Xocui OYIiaau Ba y 03UKACH eTapiy TYHMHTUPUIraH MyxXuTra yTkasuica 12 — 13 kyHnaa
8 — 10 cm nuxon omuHagu. ONHMHTaH YCUMIIMK HUXOJUIapuHH (KW Kautyc TyKumanw) 4 — 5
MapTayda Gapr O6aHau OuIaH pereHeparys KWIHII eTapid MUKIOpAa YCUMIIMK HUXOJ COHHUTa era
6y1agn. YCHMIMKIAp OMMKAT MEpHCTeMa Xy)KapaTapuiaH YCTHPUITAHIA yiapaa BHPYCIH,
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OakTepuain, 3aMOypyF KacaJUIMKJIapJaH Xoun OyinaauM Ba YCUMIIMK MaxCyJJOpJIMIH OJaTAaru
(ypyfnaH, TyraHakiaH) ycyJijia YCTUPHITaH YCUMIIMKIIApTra HUCOATaH I0KOPH Oy Iaju.

Poccusina OupuHuM OYauMO MUKPOKIOHIAIITUPHUIL Ba MHUKPOTYraHakjap eTHIUTHPUIL
TexHosorusick Poccust Kumwiok xykamuru OeorexHosorusick uHCTUTYTHAA O.C.Mennk—
CapkucoB Ba WIOrMpAJapd TOMOHMJAH uIIad uukwirad. IIpoOupkaga MHKpOTyraHak
eTUIITUPULIIAH CAMAPAH YCYI KOILTYC TYKUMaTapHH pereHepanus KUImb o3uka MyxuTtuaa 1m?
na 1500- 7000 monara MUKpOTYTaHAK €TUIITHPHII TEXHOJIOTHSACH UILIA0 YMKUITaH. YOy yCyi
cudaray ypyriuK OJIUII, YCUMIUK TeHO()OHIMHH Cakjiall, TPAHCTEHJIM YCUMIIMKIAPHU JKaJal
KYTTaUTUPUIIT KMKOHUHHU Oepajiu.

Xykaiipa TeXHOJOTHICH WNJI TaBOMUA Y3IyKCU3 0O OOpMIIay Ba KYMUMIMK eKHHIApIa
COFJIOMJIAIITUPHULI BA €JIUTA YPYFJIApPUHU €TUIITUPUO Oepau.

buorexHonorusga ramion TYKHUMaiap - YCHMIIMKAA PEIEeCCUB XOJIaTAa TeHJIapHH
aHMKJIAILIA Ba YCUMIIMK MT€HOMUIa KYYUpUIIraH OeroHa reHJIapHy YpraHulllja axaMusTra era.

[arutony; XpoMocoManu TYKUMaJTapHU XPOMOCOMACHHHU OMIMPUO QepTwiuid (AUTUION]T)
KWJIMII FOMO3UTOTaIM KuMMatiau (opmanap onuHanu. [Iporommactiapuu Kymmim €1 Ounan
rarionyiap Oupranukaa (MKKUTa) pereHapamysi KWINII CEeIeKCUs YUYH JUILIONIIap KHMMATIN
JIacTiabKu MaTepuan Oynaiu.

9-xanBai
Yeumiauk Ba XaiiBoH XysKkaiipajapuuu YCTHPHII yUyH
03yKa MYXUTJIAp TAPKHUOH
I'am0opra o3yKa MyXuTH, yCHMJIMKJIAP Baiimypa o3yKa MyXuTH XaiiBOH
YUYYH Xyzkaiipajgapu y4yH
KoMmnonenTiap ‘ Mr/a KommnoHnenTi1ap Mr/J
MuHepain Ty3sap
KHO3 2500 HaCn 6000
HaX,I104 - X20 150 KCn 150
(HX4)2CO4 134 CaCna - 2X20 120
MrCO; - 7X20 250 MuCn, - 6X20 240
CaCna - 2X20 150 MrCOq4 - 7X20 200
Qe-cutpar 3,5 Ha,XI104 300
MHuCO4 - X20 10 KX2I1O4 80
X3b03 3 HaXCO3 2240
3uCO4 - 7X20 3 ©eCO4 - 5X20 0,26
Ha;MoO;4 - 2X20 0,25 CyCOs4 - 5X20 0,25
CyCOs4 - 5X20 0,25 MuCO4 - X20 0,08
CoCim - 6X20 0,25 (HX4)6sM07024 - 4X20 0,12
KX2I104 0,75 30COq4 0,15
Opranuk Moaanap

Caxapo3a 30000 I'moko3a 5000
a-Ha(TUITYKCYC KHCTIOTa 0,1-1 AckopOuH KHCTIoTa 17,5
Kunerun 0,01-0,5 | Cucrenn- XCn 90

['mroTaTnoH 15

I'mnokcanTuH 25

XoymmH- XCrn 250

Wncynun 8
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Tuamun- XCn 10
Ca-mma"HToTeHaT 10
PubodnaBun 10
[Tupoaukcun XCi 10
Me3zo-unosur - 2X20 10
HukorrnHamug 10
Buramun B12 0,2
donueBast KHCIIOTA 0,4
Buorun 0,02
20 Ta aMHUHOKHCIIOTA
apajaniMacu

23-pacm. M3oasimusijIaHraH MPOTOIIACTIAPHH OJIVI, KYIIHII Ba Y3rapTHPHII

Famnonm Kaamyc TYKuMaiap epkak (MHKpOCHapa) Ba yprouu (MHKPOIOpa) >KUHCHIA
XykalipanapjaH YcTUpWiIaau, SbHU YaHTJOH €KM MypTak XalTach O3MKa MyXuTiIapaa
ycrupunanu. l'amuionanapHU OJMUMIIHMHT KyJail yCyldM YaHTIOHJIApHU YcTupuingup. by ycyn
OuiaH Tomaronuiap, OOMKKAONIIAP, KapaMIyJUIMIap oujacura Maicy0O YCUMIIMK Tarjiou]ijiapu
OJIMHraH. XUTOWa 10K Ba OyrI0oiHM OMp Heya HaBJapH TaruloNIapH, JUTOIUIONUUIAP OJIUIMI
acocu/a sIpaTUIraH Ba eKWiIN0 KeTMHMOKAA. YKpanHaa aprnadnuir Ozecca HaBH sIpaTUIITaH.
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24-pacm. Emn uanraon TykuMacuaaru eMGpuorenes

ComaTuk TYKUMAJapHu Jayparaiijiam. Xykaiipa HWHXCHEpIUTH OWilaH COMaTHK
TYKUMaJIapHU Jyparaiiaml — Typiud Typrapra, Hapilapra XOC YCHUMIMK XyKalpajlapHH
IPOTOIUIACTIIAPHU KYIIWIUIIN TyIIyHUIaAU. YOy €1 OuinaH UKKY €KUM YHJaH OPTHK OpraHu3M
reHomH (TeHIapu) OUPUKHUILIH TYIUK KOMOUHAIMSCH Ky3aTHIIa .

[IporomnacTinapHu eneKTpoQoOpTHK yCya OuiaH KymuO YCTHpUII Ba CYHBUH MyXUTAA
pereHepanus Tyhaiinm Xxap Xuia Typiap sApoJid, XJIOpomaocTin Ba MuToxoHaApusin JJHKnapau
KOMOMHAaIMsI OMIaH TYJIUK YCUMIIMK OJMHAIN.

Tana xyxalipanapHu Ayparaiiamia ylapHM KYIIHJIXO HOpMal YCHIIMHM TabMHHJIAII
yuyH Xappuc Ba Okananap nnad unkkan «CeHmain»y Bupycuaa QpoiiiaaaHuiaam.

[Ipotormactapan Kymmm &€‘u OMjlaH KapToIKa Ba TMOMHUAOpP Jyparaiii XOCHI
KUJIMHTaH Ba moMujop aAe0 HoMm Oepwirad. [lyparail ota — oHa ¢opManapHu XyCyCHUSATIApHU
y3una caknarad. Jlyparail MeBacu €BBOMU UTY3yM MEBACHJAaH HUPHUKPOK, TyraHaru eca pe3aBop

MeBa KaTTaJluruya Oynra.
@ Donor hujayra
[-sitoxalazin va kolsemid

bilan ishlash

(o)
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© o
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Mikronukleatsiyadan
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25-pacM. I'enJiapHH MHHHXY KAl pa OpKaJIN KY4HPHII

AKlIga mpoTrormiacTiiapHd KYIIuIn OWjlaH COMAaTHK Jyparaiigap onuHras. Jlyparait
MasaHuil kaprouika Ownan ésBouii C. bpeBuaeHnc acocuia XoCuia KWJINHTaH.

Hyparaii kacamukiapra yuaamid OYiauO TyraHak Xxocwin kKuiamarad. llysman cyHT,
MaJaHuii HaBlap OuaH OWp, MKKW YaTHIITUPHIN YTKA3WITaHAa HApMaJl TyTaHaK XOCHJI KHITyBYH
HaBJIap SIPATUJITaH.

ComaTuk XyXailpadapHu AyparaillallHUHT sHa OUp axaMmusTId TOMOHH, MXKOOUM
XyCcycusaTra era, XyXadpa KucMiapu MpoToIUiacTiiapra Kymwmnaaud. MacanaH MUTOXOHAPHS
MaKKaKyXopuaa CTepUUIMKHE Oomikapaau. Xiopormnactiu JIHK napma renmap Ty3uiamacwHU
Y3rapTupuil repounuiapra 6apJoUUIMIUKHA Oomkapanu. By kapam, kaprolka Ba TaMaku
VCUMIIMKJIapUJa amaira Owupuirad. JSnoHusga KapTollka Ba €EBBOMM TOMAaT acocuia
KYPFOKYMJIMKKA Ba BIJITTA YUJIaMJIM KAPTOIIKA HABU OJIMHIAH.

BHOTEeXHATOTHSIHUHT acOCHH IOHATUILIApAAH OMpH peryisTopiapiad (ougaTaHUIIIND.
By keHr xkampoBiIu TaOHHil Ba OpraHMK CHHTETUK OMpUKManap KaM MHUKIOpAA HILIaTHITaHaa
YCcUMIIMKIIap/ia MOJJjajap ajJMallMHYBUHUHTL, Xy)Kaipanap (aosMATHHU Te3JIamTupud, ycul,
PUBOXIIAHUILTA TACUP KUJIAIH.

Tabuuii perynsropiapaaH Tapkairan (GurorapMoHiaap 0Ynuo, YCHMIMKIApIAaH OJUHTaH
Moanap xuco0aaHaau Ba XaéTuil skapaéHiiapHH Te3JIallTHPAIH.

Xos3upru kyHnaa 5000qaH OpTUK peryisiTopiap CHHTE3 KWIUHTaH Oyiica, murymnapaan 1%
rMHa WNUad 4YMKapuiaa HIUatuiagu. Perynaropinap YCUMIMK €KHM  MUKPOOPraHU3MIIAp
acocu/Ja OJIMHIaHIapy €HA0TeHIn 1e0 XaM IopTHIIaIu.

dutorapMoHiap KaM MHUKAOpJa HWIUIATWITaHAA XaM YCHUMIIMKIapaa (QU3UOIOTHK
xapaCunap (XykaipagapHu OYJIUHHIIN, YCUIK THHUM JAaBPUHU Oy3ulll, Oapriap oru3vaiapHH
OYHMII, KyPYK MOJIa TYTUIAHUIIIMHU KyYaHTHPHUII Ba X.K) OOIIKaAPUIaIH.

Veumink, XailBORIap/Ia rapMOHIIAp OaTAa 2 IyPyXra aKpaTHIAIH:

1. Tepnenoumyap — MEBaJOHOT acocuia WIIad YUKWIAJWTaH- THOOEpeIUIMH K-T,
Opocuxiap, Gy3UKaKCUH, CHTOKMHEH.

2. AMMHOKHCIIOTaJap acocuja UIad YuKuiIaIurad ayKCUHIap, eTHINH.

['m606eprua — YcuMIMKIApAa >Kagald YCUIMHUA, THHUM JaBpUHHU Oy3WIIWHU, KaTTa
OroMacca XOCHJ KWIMIIHH, TyJIall HHTEHCUBIUTHHU, MapTEHOKAPIUK MEBa XOCWJ KUIUIIHU
TabMUHJIAUIHA.

CHUTOKMHUH — Xy’KallpalapHU YCUIIMHMU Te3J1aTald, KapUIIHU OJIIMHU OJIaJ ¥, T€HEepaTUB
OpTraHJIapHU MAKIJIAHUIITUHU TAbMUHIANIN.

duTorapMoOHJIApJaH TalIKapy CHUHTETUK PETYJATOpJIap — PETOPAOHTIAp XaM MaBXKy/I.
Vnap ¢urorapMoniapra yxiamacaaa YCUMIIMKIAp TapMOHAJ CHCTEMacura TabCUp KUJIAIH.
VYaap YCUIIHM TYXTAaTUII, CEKUHJIAMTHPUII OakyBBaT YCUMIMK HHUXOJJIApU OJHIIIA
unutatmwiagy. C.IlerepOypr KUIUIOK XYKAIMK MHUKPOOHONOTHsS Ba MOCKBa KHIIUIOK XYI)KAIUK
OMOTEXHOJIOTHSI WMHCTHTYTH ofumiapu KapOuT KoJcusi TaBCUS KWIMHTAH. YJap TYIPOKKA
COJIMHTaH/Ia allUTeNIeHra aXpalay Ba TYNPOK MUKPOOpPTraHM3MIapu (paoTusSTUHU Kydalubd HUTpPO-
reHasza ()epMEHTH TabCUpHUIA €THICH XOCHI OYnaau, KalCUKW YCUMIMK WIAW3 OPKATH KaOyin
KWIaIH.

Ninad umkapuiiia KeHr KyJUIAaHWIQIUTaH peryysTopiapaal rudoepeuvy (y3yMUYHInKIa,
cab3aBot, rymunwinkna) MYK (MHIOMMITYKCyCHAs KHCIIOTA) CYHBHM MyXHTIA XyKaiipaiapliaH
Yyerupuia Kymanwiaan, YK aykcun perynstopiap rypyxura ouji 0yinuo0, XykanpaaapHHu TYITHK
MIAKJTAHUTIHIA €H HOBJIA, TIOX, W3 MAKITIAaHTUpHIIAA (hoinamanniaam. AyKCHH YCUIIT HyKTaHH
TYXTaTHO, €H HOBIAPHH, WIIU3UHU KydaUTUPAIH.

Cunretuk perymistopnapaan oupu — I'MK ruzmpo3ua ManeHOBOW KHCIOTa — KapTOIIKa,
JaBJIarM  YCUMJIMKJIApra XOCWI MHUFWII OJAWJAaH TMalakKka MOypKaJagul Ba XOCWIHH Y30K
CaKJIaHUIIMHUA TabMUHJIAWIH.
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I'MK — TaMakv4WIMK/Ia, JIABJIard yPyFUUIIUTH/A MaJlakKka ep YCTKH KHCMTa IypKajaad Ba

YCHIIl HyKTaCHHY TYXTa i, HaTHXaj[a €H HaBIainap Oapriiap pUuBOKHHH KaIaUTalITHPAIH.

Xyorcaiipa Ouomexnonocuscu - Xyxaiipa, TYKAMa Ba TPOTOIUIACTIIAPDHU HIUIATHINTA
acocnaHaay. XyKaipanapHu MaHUnyssinus (paosiusThra KaHIAHIup y3rapuuuiap KUPUTHII)
KWINII YYyH, yJIapHH YCUMJIMKIAH aXXpaTHO OJMII YCHMJIMK OPraHU3MUAaH TalIKAPHIA SNl
Ba KYMallWIIM y4YyH MIAPOUT TYraupuO Oepuin Jo3uM. AJKpaTu® OJIMHTaH XyKalpa Ba
TYKMMaJIApHU CYHBHH O03yKa MyXUTHIA, CTCPHJ WapouTna (uH eumpo) YCTHPHIL, YCyIIU
@KpaTwiral TYKAMauap KyJlTypacd 1e0 HOM OJIIM Ba YJApHU OHOTEXHOJOTHSA MIILIATHII
MYMKUHJIUTY cababiiy, KaTTa axaMusiT KacO eTau.

buotexHonorus y30K - y30KJapAaH Mabiiym Oyicana, amoxuaa amanuii (an cudaruma
yTITaH acpHU MKKWHYH SPMUJAH OONUIAd, MHCOHHST €HI aBBAJIO y3W Y4YYyH yTa 3apyp Oyiran
SHHU O3UK-OBKAT, €HEpPreTuka, 3axupa (pecypc), arpod - MyXUTHH MyxX0Xa3acH Ba X.K.
MyaMMOJIapHU TyOJaH SIHTHM acoCla CUYUIIW 3apypJIMTHHUA CE3TaHHuJIaH KeHWH My’KaccaMiiaHa
Oouutanau.  buorexHonormk — kapaéHiap — CyHBUH — 03yKa  MYXUTHAAQ  YCTHPWITaH
MHUKPOOpPraHU3MJIAp, YCUMJIMK Ba XaWBOH TYKMMAJIapu, Xy)KaWpajgapu Ba OprajapujiaH
doigananumra acociuaHagu.  XO3UPrd  BakTaa AYHEHM  KYmiiad — MamiiakaTiapuia
OMOTEXHOJIOTUSIHA PUBOXKIIAHWINUTA aloXuaa ebTHOOp OepmiMokna. byHra acocuit cabao,
OMOTEXHOJIOTHSIHA OOMIKA TEXHOJOTHsIIapra HucOaTtaH OWp KaTop YCTYHJIMKKA ETaUTHIUD.
Macanan, OHMOTEXHOJOTHK >KapaéHiap >yJa KaM eHeprus Tanad Kuiaawiap, Jesipiu
YUKWHIUCH3, €KOJOTMK To3a Ba X.K lllyHuHr Ounan Oup Karopnaa, OMOTEXHOJOTHS CTaHAapT
KUXp3JIapliaH Ba mpernapamiapial GoiganaHaay Ba UKIMM IIAPOUTHra KapamacaaH xamJa Ky
MaiJIOH erajuraMaraH xoJjja jxapaéHjiapHu Wuil Oylu yTKasWIlra acociaHaau. AWTHO YTHIITaH
YCTYHJIMKIIAP, YCUMITHMKJIAPHU Ba XalWBOHJIAPHH XyKalpanapH, TYKUMajapy Ba OpraHjapura xam
TETUILTUIND.

Axpatn0 OJMHTaH XyKaiipanap Ba TYKUMalapHU OWOTEXHOJIOTHSIarH POJIMHU Y4
FOHAJTMIIIA KYPHIIT MyMKHH:

Bupunuu aynanuw axcpamub onuHean YCUMAUK XyxcaupacuHu mub6ém, eemepunapus,
KocMemuka 8a bouwa coyanap y4yH 3apyp Oynean UKKULAMYU Memaboiumiap -
ANKONOUONAp, CMeEpPouodaap, 2nKo3UoIap, 2OpMOHAAp, epup molnapu ea 6Gouwa
ouonocux aon moooanap cummes KUiuwl UMKOHUAmMuU ounran 6oeauy. Mawvaymxu,
UKKULAMYU MeMaboIumiap kammuy (a2apiu) éxu cyoy o3yya MyXumuoa yCmupuiean
KAIYC MyYuMaiapoan Oaunaou. Xyscamupa mexHOI02UsACU aAcocudd OUOCSEHUH -
OUOCKOpeE YYAHCAupacuoan; auMoIuH - UWIOH payoib@hu Yyrcaupacuoan; ymymutl Kyu
bepysuu Moooanap - HCeHbUleH X;yrHcaupacuoan; 6a X.K. axcpamub oluHaou 6a
mubouém yamoa napgromepusoa wwnamunaou. [llynu evmubopea onuwl Kepaxku,
VCmMupunaouean Xysicaupaiapu Xocuioopaueu, OYmyH YCUMAUKHU XOCULOOPIUSUOAH
anua 6anano. bynoau ycyn 6unan ukkuiamuu Memaooiumiap axcpamud oruumHu aHa
OUp YCMyHIUK MOMOHU WIYHOAKU, MYQUSH Wapoumod YCUMIUKHU YIUHU YCMUpUuL
umKoHusmu Oyimazan wapoumoa (coeyy €ku uccuy UKIUMIU MUHMAKAIAPOQ),
VIAPHU XYHCauparapuru OymyH uuin MadouuHuoa ycmpumus MymMKuH.

Hkkunuu dynanuw - axcapamub ONUHEAH XYICAUPANAPHU, YCUMAUKIAD CeNeKCUACUOd
uwamuwL 8a My opcanu me3 puBONCIAHY8UU, XOP XU MAULCU MYXUM MAbCUpuea
yudamnu (uccuyca, cosyyca, wypiranuwieda, o2up Memauiaped, Kypeoyyuiukkd,
KACANIUKKA 64 X.K.) ycumaukiap apamuwi. Lllynune oOunam Oupea 6y ioHanuw,
anxcpamunean NPOMONIACMAAPHY  KYWUIUWU OPCAU AHSU VCUMIUKIAD Apamuu
xamoa Hodcurcuu (comomux) subpuonap onuwHU Xam y3 uduea onaou. Axcpamubd
ONIUHZAH NPOMONIACMAAP2d 2eH MYXaHOuUcIueu memoonapu époamuoa 0Oe2ona
2eHNIAPHU KUPUMAUWU, KEUUHUATUK AHSU, MepOC CONA0U2an xoccaniapea e2a 0yn1eaH
VUMUK Apamuwiea xam oaub keaiaou. Axcpamub onuHeaH YAHZOOH 6a Ypye
KypmaxHu cyHouti O3uKa myxumuoa ycmupuut, 2anioudaap, oaunl UMKOHUHU bepcda,
Mypmakiapuu yemupuuwi - ycaoimaunouean (eHoocnepmacu EmMOoH PUuBONCIAHSAH)
VCUMAUKAAPOAH 2UOPUO Ypyerapemuumupuis UMKOHUHU Oepaou.
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Yuunuu dynanuw - axcpamub onumean MyyuMAaiapHu — Kynaumupuui 6a  exye
MAmMepuaiiapunu  8Upyciap 6a  0owKa  NAmMoOeHAAPOaH — COLOMAAUMUPULL
Maycaouda wwnamuwi. by ycyn, ycumnukiapuu K1oHal MUKpOKynaumupuul 0etuiaou
8a bumma meoucmemadan UuiUea 103 MUHIA0YCUMIUK OAUW UMKOHUHU Oepaou.

Xyxkaiipa Ba TYKHManap KyJlITypalapHHH WIUIATULIIATH HATIOKanap OMpUHYM HaBOaTIa
XyXalpanapHu OYJIMHMINM, yJTapHH TaOakJIAHWIIM Ba ylapJaH YCHUMIIMK YCHO YHMKHUIIMHUA
OenruiaoBYH, (U3NOJOTHK >KapaéHJIApHU ONTUMH3AIMICUTa OOTJIMK. DHT Mypakka®d TOMOH Oy
aloxuaa XyKaWpagaH YCUMIIMK pereHepauus Kwiuil. bupuHum HaBOatma Oy Oomokim
yeumuknapra trerunuid. LIyHHHT ydyH XaM HH BUTPO IIapouTaa MopdoreHe3 pereHepaius a
ylIapHU acocuaa E€TraH jkapaCHJIapHU MEXaHM3MJIAQPUHU aHMKJAII, €HI MYXUM axJIMHUATIa
erajup.

VeuMIMKIapaaH axpaTHO ONMHTaH TYKMMANIAPHM YCTHPHUINTA XapaKaT aHya y30KIapjaaH
MabiayM. By MeTOTHM pHBOKIIAHUII TAPUXUHU OUp Heua Oockudiiapra 0Yiu0 ypraHuIl MyMKHH:
> 1-poccuu (1892 — 1902 punnap) — Xabepranom, @exmumne, Pexmucep xabu nemuc

ONUMIAPUHY HOMAApU Ounan Ooeauy. Yiap caxaposa epummacuda Xop Xul YCUMIUKIAD
MYKUMANAPUHY YCMUPUWRA YPUHUO KYPUURAH, AMMO YCUMAUKIAPHU YCULUU KY3AMUIMASAH.
Dayameuna coyu ymunu 6a Mol OAPAXMUHU NOSIAPUHU CUSMEHMIapu YYyH Oupramyu
KALYC OUHAH 84 KALLYCeeHe32a aUIAHUUU MYMKUH OVI2aH CeeMeHMUH eHe KUYUK pasmepu
anukianean. IKcnepumenman myeappayuamiapea emaoimacoan 6y oIuMaIaAp Kamop 2os 6d
eunomesanap apameaunap. by 2os ea eunomesanap amua Keuupoy y3 macOwjuHu MoNn2aH.
Macanan, Xapepranom xop Kanoa mupuk YCUMAUK XYAHCAUPACUHU MOMUNOMEHMIUSU SLHU
XYACAUPANAPHU MABIYM  WAPOUMOA VYCMUPULAHOA Y3UHU PUBOICIAHUUL NOMEHCUATUHU
HaMOEH cunuwu 6a OYmyH YCUMAUK XOCUL Oyiumuea 6owliauu XaKuoa cunomesd ewilow
Kuneam eou.
> [I-6occuu (1902-1922 aunnap) - xaueon myxumanrapunu ycmupuws yuyn oupunuu O3uka
Myxumu Apamuneanauey ounan Huwiounanaou. by QO3zuka myxumaapu madbuuii 0y1u0,
mapxubuda kou naasmacu (COHHU CYIOY CUCMU) 64 KYPMAK CYIOKIUU cakiaza. Axcpamud
ONIUH2AH VCUMAUK MYKUMALAPUHU YCUMAUK eKcmpakmaapu cakiaean cyHwvuti  O3uka
mMyxumuoa ycmupub Kypuw mysopgayuayus uuyxau, YyYHKU eKCNepUMeHmIapoa HKCAaK
VCUMAUKAGPHU  YCuld (Paoitueuty HAMOEH Kuiuwied myepu KeamManuouean Xysxcaupa 6a
MYKUMANapuoan (houoananuiean.
> II-60ccuu (1922 — 1932 aunnap). by oaspoa dup-ouprapu 6unran 6oenuy 6yimacan xonoa
Amepuranuk onum B.Poboune 6a nemuc onumu Komme cammuy O3uxa myxumuoa nomuoopu
64  MAKKAdXCYXopu Uiou3U yuuoaeu MepucmemMalapHu YCmupuul MYMKUH eKaHIuSUHU
HaMOUUW Kuieauiap. AMmo, Maviym 6aKm ymeau, VCUMIAUK MYKUMAIApU KyHeup paneed
Kupub, Xanox Gyneannap. Ycumnukniapuu myKumaiapuy yemupuis Memoouu pUsONCIaHU
- 1932 tiunoan bowinanean.
>  HUB-6occuu (1932 — 1940 aunnap), ¢ppancys onumu P.I'ompe nomu ounan 6oenuy. Y, un
BUMPO WAPOUMUOA YCUMIAUK MYYUMATAPUHY 8aymMuU- 8aymu Ouian mosa o3yya
Myxumuea Kyuupub mypuid OpKamu Y30y 6aym YCMupuul MyMKUHIUSUHU HAMOUULL
cunean. By auneunux myxumanap mexsono2usCUHU pUBONCIAHUWULA KAMMA XUCCA KYUOU
6a ycmupuuiea Kyuuiaouean YCUMIUKIAP COHU HCYOa Xam Knauou.
>  B-ooccuu (1940 — 1960 awnnap). 1955 uunoa smeu cunmgpea mancyd gumocopmon -
CUMOKUHUHIIAPHU UXMUPO Kuiunuwiy, (Xycycan KUHemuHHU) Xyorcaupaiapuu OyIuHUuUHU
KYUQumupuwt UMKOHUHU Apamaou. YCuwnu Ky4aiimupysuu MoOOanapHi MUKOOpl 6a YiapHu
Hucoamuea Kapab, exKcniaHm — XYoHCaupacuHu — OYIUHUWUHU — KVUAUMUPUWL, — KAJIYC
MYKUMANAPHU VCUWUHU MYX0XA3ad KUTUUWL, MOP@DO2eHesHU MHOYYUPOBAm KUIUUL MYMKUH
exaunueu Hamovuw emunou.llly oagpoa kaxoe éneo2unu, Kauiman, MaKkaxXcyxopu 6a OOuKa
VCUMMUKIAD eHOOCNEPMANAPUHY  XYJHCAUpaHu Yycuuiu, Mmopeexe3 dcapaéniapu (kaniyc
MYYUMA 84 XyAcaupa CyCneH3UusACUOq)ed ux#cooull mavcup Kypcamuiu AHUKIAUaH.
>  BH-6occuu (1960 — 1975 awunnap). by oaspnu ene myxum eoyeacu Hommuneen
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yHueepcumemu npogeccopur  3.K.Kokkune momonuoan Gepmenmamus uyn oOuiau
HOMUOOPUHU UNOUZU 8d MEBACUOAH NPOMONIACMIAP OJUHUWU 64 YIAPHU HA30PAM KUAUHUO
mypuiean wapoumaoa ycmupuieanaueu oyneawn. Ketiunpoy wy rabopamopusoa Ilayep y3unu
wo2aupoaapu OunaH nPOMONIACMIAPHU CYHBUL KYWUIUWL WAPOUMLAPUHY apamuweat. by
eca, coMomuk eubpuonap apamuwidoa sHeu Uyn 0yaub xuzmam xureaw. Ywa oaepoa
apamuiean AHa Oup ycyn - 0y VCUMAUKIAPHU UH BUMPO  WAPOUMUOA MePUCHUH
KYIbMypanap uwiamud Mukpo «Kynaumupuwioup. acmaab 6Oy ycyn @pancy3 oaumu
K.Mopen momonuoarn opxuoeti YCUMAUSUHU CONOM KVUAMUHU OAUWL  Mayeaouoa
Apamunean.

>  BHH-60ccuu — (1975 iunoan xosupzu eaumzaua). Un eumpo mexmukacuHu Hcaodauiux
OUNAH PUBOINCIAHUUU YCMUPULAOULAH MAHOAAPHU ODUOTOSUSACUHU YPAHULUL OABOM emMMOYOd
asicpamunieay  NPOMONIACMIIAPHY  eeKMPOo  COBYUMUPUUL  YCYIIapu uwiiad qukuiou,
MymazeHe3 8a Xyxcaupa celekCUusacu yCyiiapu, 2anio2uoiu YCUMIUKIAP Apamuul YCyulapu,
Xyarcaupanrapru axcpamuiean npomonaacmaap éa Tu eéa Pu Aepobaymepuym mymegpayuenc
6a Aepobaymepuym pxuzoeenec acocuda mauépaanearn Tu ea Pu nnazmuo eekmopiapHu
uwamubd CyloKIuKOa YyCmupuul yCyaiapu MyKamMmauiaumupuimoroa. I'en myxanouciueu
yeyanapu époamuda UKKU nauiaiy YCUMIUKIAPHU 2eHIaPUHU KYYUpUO YmMKa3UwHy camapanu
VCYAIapu unao yuuiou.

[ynnaii xkuaud, oxXuprd HuulapAa axpaTud OJIMHraH YCUMIIMK XyXKailpazapu Ba
TYKUMaiapy OWJIaH MIUIAII TEXHUKACH TaKOMUJIAIITHPWIAN. AMMO, Oy uilIapaa acocuil MaH6a
6ynub, Oup mayuiland Ba MKKM HaUIadM YTIMK YCUMIIMKIAp XWM3MaT Kuirad. JlapaxtiapHu
Vprauui 6yiinya onub OopHIrad HIUIap YHYAIHUK KT eMac.

Axpatu0 onMHraH TYKMUManap OWIaH HMUUIAIIHU aCOCHM IIApTH - CTEPUIUIMKIAa KaTbUil
puost kumumaup. Tapkubu Ooi OynraH 03ykKa MYXHTH MHUKPOOPTaHW3MIIAPHH PUBOKIIAHUIINA
YUyH XaM XKyJa SXIIM cyOcTpaT XucoOsiaHaIu, YCUMIMKIapIaH aXpaTud OJIMHTaH GparMeHTIap
(excrumaHTap) 03yKa MyXMTH OWJIaH apalaliTUPWITaHIa MHUKPOOpPTaHH3MJIAp TabCHUpUTa Te3
yupaiiaunap. LLlyHUHT ydyH XaMm eKCIaHTHHM XaM, 03yKa MYXUTHUHHU XaM CTE€PHIIM3ALMs KUJIHII
Kepak. AXpaTwiraH Xykadpagap Ba TYKuManap OwiaH KWIMHaIuraH Oapya HO3MK HIIAp
(MaHHUMYIALKA) acCeNTHK IApoOUTaa (JaMHHAp-OOKCIap/a) CTepHUIIaHTaH YCKyHaIap €paaMuia
Oaxkapwiagy. AJKpaTWIraH TYKMMaJapHU YCTHPHUIN AAaBPHJIA XaM CTEPWIIIMKHM CakAall Kepak
aillHMKca xapopaT Ba HaMJIMK y3raprasjia, YyHKd MpOOMpKaJlapHU NMaxTa-OMHTAAH TalépiaHraH
TUKWHYAJIapU HAMJIAHAJH Ba YHIaH MUKPOOPTaHU3MJIap OCOH yTHILAIHN.

OKCIJIaHTHU  CTEpUJIM3AIMACH, IIyHUHTIAEK ypyraap xam 5-20 MuHYT JaBoMuaa
CTepIIIN3aLUs KWIyBUM €pUTMajia yiuiad TypHIl, KeHMUH eca CTepuIl CyB OMJIaH FOBHO Taluiam
opkanu amanra omupunaan. CTepuian3anus JaBpy eKCIUIAHTHH XapakTepura Xamja epuTMaHu
cTepuiu3ays Kwimi xycycuarura oornuk Onarna ypyr 10-20 muH, BereraTusB Kucmiap eca 5-
10 muH. maBommza cTepwiIn3anus KWiMHaau. CTepuian3alys KWIyBUM epuTMaiapra MHCOJIap
3.1- sxaaBanga KypcaTHIraH.

OKCIJIaHT OJIMHMOKYM OYNraH YCUMIIMK OpraHd, JacTiad COBYHJIM CyB OWJIaH LIeTKajap
épramuia sxmmiaad OBUIAAM Ba AUCTWIIAHTAH CyB OWJIaH 4aiiul TanutaHaau, KeHUH eca Oup
Heua cexkyHn nmaBomuna /0 % iy eraHonra Gotupu® onmuHamu. Ypyriap cnuptaa 1-2 MuH.
yuutad Typuiaa. TVKHMAnapra CUpT OWjaH WILIOB OCpHIN, YHU CTEPUIIU3AIMS KUJIHII
XOCCAacHJaH TaIIKIPH, aCOCHH CTepWIIM3alvs KWIYBYH €PUTMAHH TAabCUPHHU KyYaHTHPHUIIN
OusiaH xam OOTJIHK.

Crepunuzanmsi KeMUH YCHMIIMK OOBEKTIapU CTepWUIaHTaH CyB OWiIaH To3anad 1oBHO
TalIaHumK Kepak. CHPTKU CTEpUIM3alMsl EKCIUIAHTHH (akaT Tallku HHQPEKCHsJIaH 0307
KWJgaau. Arap eKCIUTaHT TYKAMallapu WKW WH(]eKcusra era Oyicanap, yjiapra aHTHOMOTHKIIAp
OuiaH MNUIOB OepuIlra Tyrpu Kenaau. AWHMKca WYKU WHGEKCHsIra HMpUK TOMHMPIIM TPONHUK Ba
cybctponuk Yeumnukinap 6ot Oynumanu. Kynrypamapuu 3amOypyriap €ku Oaktepusiiap Owiian
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udrocnanuy ekuaraiaad 1-14 KyH yTraHaa Kysra TanulaHagu. Epyrink XoHAcHIard XaBOHHU
uGIIOCIaHUIIIAH CaKIall yayH, U(IIOCIaHTaH KyATYpaH! AapXpJl FOKPTULI Kepak.

Ozyka mxutinapuau aBTokisaa, 120 C ma 0.75 - 1,0 arm. 6ocumua 20 MUHYT qaBoMHUIA
CTepHIM3alMd KUJIMHAAU. Arap 03yKa MyXHMTH TapKHOWTa IOKOpH XapopaTia MapyajaHaJuraH
MOJIaNIap KUpca, yIapHU aJIOXHJIa COBYK CTEPWIIM3ALMUS KUIMHIW. YJIApHU TEHIMKIAp TUaMeTpu
0,22 - 0,45 MkM, 6ynran GakTepuan (uITpIapJaH YTKa3WIagu Ba aBTOKJIaBAaH yukaaH O3uka
myxutuan 40 C raua coByTtHO, KeilmH ymapuu apanamtupwiagy. OnauuaaH Qonrada Exu
ypaiuran Kprosra ypajirai WAMLUIApHA KypyK MCCHK Owmiad, Kypurrud mkaduapuaa 160 C na
MKKH COAT IaBOMUJA CTEPUITH3AINS KUITHHAIH.

AckpaTu0 OJIMHTaH XyXaipajiap Ba TYKHUMaJapHU YCTUPHII YUYyH MyJDKautanran O3uka
MyXUTJIapH, YCHMIMKIApHH SXIIH YCUIIW Y4yH Kepak Oyiran Oapya mMakpoeneMmeHTIap (asor,
docdop, kammii, kancuii, MarHuii, ONTHHIYTYpT Ba Oolukanap) Ba MukpoenemeHTiap (6op,
Maprasell, pyx MUc, MOJIMO/IeH Ba OoLIKaIap) Xam/ia BATAMHHIIAP, YIIIEBOAIap, (UTOrOPMOHIIAp
€Kl yJIapHM CUHTCTMK aHAJIOINIAPMHM CakJallM Kepak. bawv3nm o03yka MyxurTiaapu
AMHHOKHCIIOTaJap, KazenH ruapoin3otu, DJATA (eTuinenanaMUHTETpacUpKa KUCIOTa) KU YHU
Harpuiiin Ty3u (Oy Ty3 TEeMUpHH XyxKaiipa Kupummra €paam Oepaau) Ba OOLIKA KEpaKiu
MoJanap CakJjaanIu.

Kamtyc TykuMa onMin y4dyH, aJloXHIa X0JIap/ia 03UKI MyXUTHIa KOKOC EHrorMHU (Kakoe
CYTH), KalllTaH JapaxTHHU €HAOCIepMacHHU Kymnwiaaud. KapOoH cyBimap 03ykKa ydyH €HT
KEepakJii KOMIIONIEHEeHTHap xucobnanamu. bynra ca6al, xynm xommapaa axpaTud OJIMHTaH
XyXaiipa Ba TYKMMajapHU aBTOTpo( o3ukianuiira kypoiaapu ermaiinu. Kap6on cyB cudaruia
kynpok 2-3 % nu caxapo3a €Ky TI0K03a epuTMacuian GoiiiaaaHuIaam.

duToropMoniap Xyxaiipanapuu Ttabaxmianumm (nemuddepeHcupoBku) Ba Xyxkaiipa
OYMMHUIIMHN KydaTupuin (MHAyKcus) yuyH kepak. LIyHHHT ydyH XaM KaJUTyClIH TYKAMaiap
OJMII YYyH MYJDKaJUIlaHTaH  03yKa MYXHUTH TapkuOuaa andarra aykcuHiap (Xyxaiipa
OVIMHUIIMHU Ky4aiTUpyBun) Oynumiu mapT. [1os MOp(hOreHe3nH! WHIYKCHS KUJITaHIa MyXUT
TapKUOUIaru ayKCHHJIap MUKJIOPUHU KaMaUTUpUII KU OyTyHJIail 0110 Tamam MyMKHUH.

I'opMOH caknamaigurad 03yKa MyXUTHJAA IIHII Ba «ypraHraH» TyYKMMaylap ycaau. XIp
MKKH TYpyX TOpMOHJIapura €ku yiapjaH OupopTacura aBTOHOMIIMK Oy XyskadpainapHUY3JapuHU
TOPMOH CUHTE3KHWIMII XyCYCUSTH OniaH OOTINK

AykcuH MaHOau cudatuaa o3yka Mmyxutura 2,4-muxiopheHokcu cupka kuciora (2,4-]1),
unoani-3-cupka kucinora (MYK), JI-nadrun cupka kuciora (HYK) kymmnanu. Sxmm ycyBun
KaJUTyC ONuII Y4yH Kympok 2,4-]1 man doiigananunanu, yynku MYK 2,4-]1 ra nucbaran 30
MapoTaba Ky4CHU3Iup.

CyHpuil 03yka MyXUTUIa KYIIUII Y4yH, CUTOKMHMH MaHOau cudaruaa, KUHETHH, 6-
Oensunamunonyput (6-BAIT) Ba 3eatuH wunutatwiagu. 6-BAIl Ba 3eaTwH axpTHITaH
TYKUMaJIapHU YCHUILIUTa OPrOHOT€HE3HUW MHJIYKCHACHUIa KMHETHHra HucOaTtaH (aosipoK TabCHUp
kypcaragu. bab3u 6up O3uka MyXuTiap TapKuOUra ajieH|H XaM KyIIHIa/Iu.

Xo3upru maitaa *KyJa Kym COHJIM 03yKa MyXWUTJIapHU TapKkuOHW aHUK Oyicana, axpaTHO
OJIMHTaH YCUMJIMK TYKHUMAJIAPUHU UH eumpo 1mapouTuna ycrupum ydyH T.Mypacura Ba
@.Cxyra MyxuTiapu unuiaTiiaad. by Myxutan Tapkubu Oupuaum mapopta 1962 iimnga epinon
KWJIMHTaH Ba y KyJa AXIIM OajaHCIaHTaH O3yKa MOJJaNapu TapkuOura era Ba OomIKantapAaH
aMMOHMIJIM Ba HUTPATJIM a30THU HUCOATH OnilaH papK KUIaau.

Karruk O3uka MyxuT Tail€pianl ydyH arap-arpap MUUIAaTHIagu. Arap-arap JEHTH3 CyB
YyTnapuaaH OJIMHAAWTaH MoJMcaxapuup. BakTnan yHymnn ¢goiganaHuin Makcaauaa, Maxpo-
Ba MHUKPOEJIMEHTJIap epUTMajapu XamJla BUTAaMHHJAp Ba (UTOTOPMOHJIApP KYIOKPOK KHIHO
Taii€pnanaay Ba COBYK IIApOMTIA CakKIaHAAM XaMmJa Kepak Oynrania Ccynyntupuind
WIIATHIIAIN.
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Ycerupum mapouTu

VeuMnuknapaan axpartu6 ONMHraH Xykaifpanap Ba TYKMMATapHH SXIIH YCTHPHUII yuyH,
VCTUPUIIHU MabIyM HIapTJIapura pousi Kuiui kepa. Kymunnuk kamryc Tykumanapu Epyriukra
exXTUEXU 0K UyHKHU yJIapHH XJoporactiapu OyiMacaal, rerepotopd o3ukiaHaauiap. babsu -
Oup sIMI paHrAard Kaulyc TyKuManap OyHAaH MycTacHO. bab3u Oup XonaTiapia Kajiyc
TYKUManap aBTOTpO( O3MKIAHUIINTA KOOUIHUATIM emac, OylapHU JOUMUN EPYTIUK ILIapOUTUAA
yerupuinaay, 0y eca MmyBoddakusaTiii MopdoreHe3 yayH MaxOypuid MapouTAUp KYIPOK KaJuTyc
TYKAManap KOPOHTHIIUKKA OJIMHAIH.

Mopdorenesra aHHKIaHTaH (JIeTEpPMUHUPOBaHYE) TYyKUMaiap EpyriuKra yTKa3uiuo,
keiimn 1000-4000 nk Epyrmukaa ycrupuinaad. AKpaTtud OJIMHTaH MEpUCTeMyap Ba YJIapHH
MHKDPOKYHAHTHPHUII XaM Epyriukaa yraau. Epyr yitdanm épyrmuru 1000 - 10000 nx 6ymumm
Kepak Ba EpPYIVIMKHU Ky4d YCUMIIMKHH XYCYCHUSATIApUTa OOTIUK. Y CTpriaauraH 00beKTHU (POTO
JABPUHH XaM XHUCOOTa OJIHII Kepak.

VCTHpI/maﬂI/IraH xoHaaa Hamiuk 60-70 % Oymuinu kepak. YHIAH KypPYKpPOK XaBO O3UK]
MYXUTHHH KypuUTHO r000paju, arap nmpoOupka MmaxTald TUKWH OmnaH Oektuiran Oyinca, O3uka
MOJIJaJIapHU KOHCEHTPAIMSICH y3rapu0, YCTUPHUII MIAPOUTH Oy3UIIaIu.

Kymunnuk TyKumManapHu YCTUPHIL YUYyH omTUMai xapopar 25-26 C Arap Tponuk
yeumnuknapau Tykumanapu Oyinca 29-30 C ga yerupmiagu. MopdoreHes HMHIYKCHA
kunuHragga xapopar 18-20 C rawa tymmpunaau. Opjartna  KIMMaTUK — KamepanapaaH
doitnananunagy.

AdKpaTWiIraH TYKHMallap KyJITYpac oaTaa €K1 KauTyclii, ku mui (Kyaa KaMm XoJatia)
TykuMa Oynuimn MyMkuH. Kammycnu kyntypa rtabakmiammarad (nenudgepeHcupoBaHHYN)
XyKaiipajgap/laH TallKWJ TomraH, TaptuOcu3 Tykumamapaup. KelmHpok ymap kamuryciwra
UXTHCOCIIAIIAN, ShHH y3uUra Xoc paBuiiga Ttabakamamamd. Kamwityc geranu kajok (koTud
KOJITaH) JeTaH MabHOHHU AHIJIATHO, WH BUTPO MLIAPOMTHA ANOXHIA OJHMHTaH TYKUMaJapHH
(excrutanTiaap) Oup KucMuza Ba OyTyH YCUMIMKHH OMp KucMmuga (LIIMKAcTIaHraHIa) Hanjio
OyJMIIN MyMKHH.

WH BUTpO mapouTHa KALTYC TYKMMa, aCOCaH OK €KHM CapHKpOT XKyJa XM KaM XoJjariapaa
ou-smwil panrpa Oymaau. Kammyc Xyskaiipanap kapurasaa, TyK KyHTHpP paHITa KHpaauiap,
OyHra ca0ab ynapna ¢geHon OMpUKMaNapUHU TYIUIAHUIIM OuiaH Oornuk Bakr yrtumm Ouian
(beHomnap okcuUIaHUO, JTMHOHTA ainaHagunap. YiapJaH KyTyJuIl MakcAuIa 03yKa MyXUTHra
AQHTHOKCUIAHTIIAp KYIIHJIAIH.

Kannyc tyxkumanap amopd 6yau0, Mabiaym OuUp aHaTOMUK TY3WJIUINTa €ra eaMmciap, aMMO
KeJUO - YUKHIIK Ba YCTHPHIN [IAPOMTHUTA KIpad, Xap XMW KOHCHCTeHcHsTra (CYIOK - KYIOK Ba X.)
era Oynaaunap:

> Bupunuu - ysananub6 kemaoduean nyK Xoaamoa KUYUK dzpeeamiaped eHeull
MauodananHud kemaoueaw, Kyniu Cy8laHean Kysicaupaniap;

> HxKunuu — ypTa 3U4IH IXIId HAMOEH OYIIUO TypaauraH MEpUCTEMalIH yUOKIap;

> Yuunuu — 3uu xonamoa, ynoa kambuii (yeumaux nymiocu mazuoacu OyauHy84aH
Xyorcanpanap) enemeHmiapu 6a ymkasyeuu musum mabaxanawean (Oupghepencuayus)
xonamaoa yupatiou.

Xap 6up Xykanpa YCuIHu yd O0CKUYIa yTaIu:
> bynunuw;
> Yyzunuw;
>  maoakananuwu (Ougghepencuposka).
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Oxupru Oockuunu ((a3aHu) XapakTepid TOMOHHU XyXKaWpaHH HMKKHJIAMYA KOOWUTHHU
KaJMHJIAIIYBM  Ba  XyKaiipaHu  OynuHMIIra  OynraH  KOOWJTUSATHHH  FOKOTHILUIUD.
Huddepencuanusra yuparan xykapanap ssHa KaiTagaH Oy TUHUIIT KOOMIMATHATA era OyIIHIIN
yuyH, ynapHu neauddepeHcrupoBka OyIMIIU MApT, SbHU XyXKailpa XyAau MepucTemMa XoJjaThra
KIATAIIN Kepak. TabakmimaHraH XyaWpallapHd KYIMaWTHUpUIT TapTHOCH3, aHApXUsS IIaKIua
ycumra onaub Kenmaaud Ba okubOaraa kKawrye Tykuma Xocud Oymamu. Illynpmaii  kunmoO,
UXTUCOCIAITaH Xy)KalpalapHU KauTyC TYKUMajapra aljJaHulId XyKaidpa OYIMHUIITUHU
KydaiTupuil Ownan Gornimk Oynu0, Tabakanam >kapaéHunua, Xyxaipa OyJTuHHUII KOOMIUSTHUHU
IOKOTaJIH.

O3yka MyXHTH TapkuOHJa CUTOKMHUHIIADHU OyJIMACIUTH TaMakd YCUMJIMTHHH Y3aK
KATJIAaMH TapeHXHMAacuaa XyXkailpa CUKIMHM TYcuO Kysau. LLIyHWHT ydyH XaMm arap o3yka
MYXHUTH TapkuOuja QaxkarruHa aykcuH Oyiica, Xykaipa OyJIMHMAaiau Ba TypT KyHJIHUK JaBpjaaH
KeHUH 1y3uauo, ycumra yTaau.

Ayxkcunnapceus, ¢pakaT CUTOKMHUHJIAPHH y3Japy XaM FOPMOH CakJaMaraH 03yKa MyXWUTHTra
yxmabd, YCUMIMKHHM KIpHUIIWra ofaud Kenaau. Tamaku yCHUMIIMTH MHUCOIUAA KEITHPUITaH
nanuiuiap Oupta ropMmoH cakaaraH O3uKa MyXUTHA KaUTyClld TYKMMa XOCHJI OYJIHIINHU
OapyacuHU TYUIYHTHpa onMaiiau. byHra 3ua 6ynran mucosiap xam 0op.

Macanan, OyrnoilHu eTuinMaral KypTakiapuaa cUTOKMHUHCU3 2,4-J[ cakmaran O3ukana
KaJUIyC XOCHJI Oynuiuy €KW KyHraOOKapHHU ypyr MNalacHAa CUTOKMHHH CakJiaraH ayKCHUH
caknamaran O3uKaza Kayuryc XOocwil Oynuid Ba X.K. Ky3zaTunmagurH HaTikanap KYNpoK eHIOoreH
TOPMOHJIApTra, aHUKPOTH y €KUM Oy eKCINIAaHTHU Xy’)Kaipacuaa cakjiaHaIuraH TOpMOHJap OwiaH
STPHH Xy)KalipaH! TOPMOHAJI cTaTyel OMiIaH OOTIIMK €KaHJIUTH HCOOTIIaHTaH.

bab3u Oup omumiapau ¢ukpiapuya, XyKalpaHu OYIMHUIIMHU ayKCUH €KH CUTOKHHUH
emac, Oanku moyMcaxapuyiap Ba OOMIKA KaHIAWAUP MHIYKTOPJIAP YaKMPHIIN Ba KAJUTyC XOCHII
Oynuimra oau0 KeJIUII MyMKHH.

ATleKCHM acoCuil KMCMHJA KaJUTyCIHM YCHINTa YTHUII >KapaéHHM XyKaiipa OYIMHHUIINHU
TyxTaunm Ounan Oomuananu. Jlar - paza 24-28 coat naBom etaau. by gaBp mobaiiHua Xyxaiipa
KarTanamuo, Tykumanap mumaay. Jlar ¢asza tyrarannan keiuH Xykaipa Te3 OyJIMHUO, Kawmyc
Tykuma  xocun  kwianu. Ulynmait  xkwnmmb, arap  UXTHCOCTAITaH  Xy»KalpalapHu
nemrddepercuanmsacu GUTOrapMOHIp TabCUPUIA OYIHHUIIHN Kydaiiuim (MHIYKCHSCH) OuTaH
6ornuk Oyica, OylTuHAJUraH MepUcTeMallu Xyskaiipanapuu aeauddepeHcuanusicn 0YIMHUIINHA
TyXTall OWiaH XyXHpaH! UXTUCOCIAHWIIN Ba (paKaTrWHa YHIAH KEWHH KaUTyC XOCHJ OyJUIIMra
0JIn0 KenyBYM OyJIMHUIIHYM Ky4aluIyu OuiiaH OOTJIHK,.

bup ¢puroropmMoHHHM Tabcup caMapacy, HUIIOH TYKMMaHU (PU3UOJIOTUK TaBcHdUra kapad
Xap XU OyJIUIIN MyMKHH.

Xyxaiipanu UH eumpo  1ApOUTUIA T depeHcratianrad XOJaTaaH
muae@gepeHcuaiyiairal - Xxojlatra Ba  Xy)KailpaHu ((aosi OyJuHUIIra YTUINM, TEHJIapHU
baomuruan  y3raPumm Ownan Oonutanamu. (DnureHomian y3raPYBuawnuk)- bup reHHH
daomnamryBl Ba MKKUHYUCHHHM pEMpeccusira ydpamM XyKalpagarn OKCUJI TapKUOWHH
y3rapumura onub xenaau. Kammycnu xyxkaifpanapia y3ura Xoc OynraH okcuuiap naiiino 0ymanu
Ba OMp BaKTHUHT y3ujaa OaprHMHT ()OTOCHHTE3 KHIyBUM XyKaiipanapuna OKcuiiap MUBIOPU
nacasu. Vkku mammanu ycumimkiapAa auaeddepeHcuanianral TeHIapHu perpeccus Ba
nenpeccus )kapa€HiIapu HUcOaTaH OCOH yTaJH.

Hemuddepencnamnamran  XyXalpjJapHd KauTyC TYKAMajgap XOCHJ Oynuimura ojauo
KeTyBYH TapTUOCH3 KyMalWIIra yTHINN OMIaHOMOKMMEBHH Ba CHUTOJOTHK Y3TapHIILIap COIUP
Oymamu. 3axupagard MOJIalapHA MIIUIATHINIIN Ba UXTUCOCIIAINTaH Xy)Kalipa opraHeuialapuHu
napyaganumy ounan aeauddepencruamtanum 6onuiananu. JeaudpepeHcussan nHIyKCUsICHIaH
6-12 coar yTranmaH KeHWH Xyaipa KOOWTH FOBAKJIAMIMO INUIIAAH, MYCTaKWJI prOocomaiap
COHM KkymanmO, [ommku anmapaTH e€JIeMEHTIapu COHHM XaM oImaad. by ysrapummiap
OYJMHUINIAH OJIUH OOIUIAHATH.

Verupumra  KyHHIIIAH — ONAMH, eKCIUIAHTIAP — XyXKalpaCMHMHT — MeTabonM3Muaa
y3rapuuuiap coaup OyiIMIIMHM, Y eca aenuddepeHcus €Ku TpaBMAaTUK CHUHTE3 OWJIaH OOTIIMK

119



OymumuHN Xucobra om0 Kydumn 3apyp. bByHmail sxapa€HiiapHu aXpaTull MakKcaauaa
eKCIUIAaHTJIADHA TOPMOHJIAp CakKjIaMalIuraH Myxutaa 3-6 CyTka JaBOMHUAA NPEHHKYOauus
KHJTUII TAaBCUS €THIIA]TH.

Kamrycnu Xyxaiipa Y3MHUM PHUBOXIIAHUII CHUKIUTa era OynwmO, Xap KaHmail Xy)KalpaHu
PUBOKITAHUIINHNA KIHATapaau: OyJIUHUIN, 9y3widil Ba quddepeHcus Ba YHIAH KeWHH KAPUII Ba
Xyxaiipanu ymum naspu. Kammycnn nquddepencussan ukkninamun e araca 0yiaay, aMMoO YHH
Mopdorenes acocuaa ETyBUH XyKaiipamapHu MKKAIamMuu auddepeHcusicu Ounan apanamrapud
1000pMaCIIHK Kepak.

Kamnyc xyxaitpamapu HOOyJ OYIuMO KOJIMACIWrd y4yH YJIapHHUHT OyJIMHMINTA OYiaraH
KOOMJIMSATIApUHU IOKOTMACIIHUKIIApU YUyH, eKCIUIaHTIapAa maiio Oynran oupiaamuu kamiyc, 4-6
xadTanaH KeWuH SHTU Tal€piaHraH o3ykKa MyXUTHra yTkasub Typwianu. by omeparusau -
naccupiam 1e6 arananu. Y3 BakTuaa Oy kapaéH yTka3zubd Typuiica, KaJlyc XyKaipamapu yH
Huad y3 OyIuHYM XyCYCHUSTUHU FOKOTMACIUTH MyMKHH.

Kannyc xyxaiipanapaun ycum umsurd 3.2-pacMaaH KypuHuO® Typubnuku, C- CHUMOH
mIakira era, ycummu oemr ¢asnan nbopar:

> l—namenm éxku naz-paza Oaspuoa Xyocaupa COHU EKU OUPIUSU  Y32APMALOU.
Xyoircatipanap 6y 0aepoa dOyiunuwea mauépeapaux Kypaouiap.

> 2-¢haza nocapugnuk éxu eKcnomeHmcuan ycuwi gazacu ewe Kyn Mumooux @OAaoinux
bunran 6a Kawlyc KYyIMYPAHu MACCACUHU OWUWMU OUNAH WMOa mMesnux Oulan ycuul
KY3amunuuu Ounan Xapakmepianaou.

> 3-gpaza myzpu uusukiu (MuHenKa), OyHOA XyicaupaiapHu Yeuul mesnueu OOUMULOUp.

> 4-¢paza ycuwnu cekunnauiye pazacu oOownanadu, 0y 0O0CKUYUOA XYHCAUPAHU
MUuomemux gaonnueu KecKuH nacasou.

> 5-¢paza ycuwr uuzucu (cmayuonap) 6up mexkuc xonamea kKenaou. by oaepoa
Xyorcaupanap napuananaou, amMmo Xyxcaupa cOHUHU owuwu ounan bapooapranumaou;
YMyMau oneanoa 6y 60cKuuoa, Xyxircarupa Maccacuny Kymapuiuuiu Holea meHe 0ynaou.
Cmencuonap ¢azaoan Ketiun Xyxcauparapuu oezpadayuscu downanaou ea 0y 0aspoa
MUPUK XYHCAUPATAPHU COHU 8a MAccacu mooopa kamauud bopasepaou.

Kannycan xy:xaiipajapHu y3ura XocJura

Hn eumpo mapoutuga KaJUIyClIM XyKalpanap ycuMiaukiaP opraHusmupgaru onaui
XyXaipanapra xoc 6yiran kymiad (GU3NOIOrUK Ba OMKUMEBUM XyCyCUSTIapHHU cakaald Kojau.
Vnap, ukkuigamMud MeTaOONWTIap CHHTE3 KWIMII KOOWJIMATHHHU oKoTMainuiap. CoBykiaa
YUAAMIIMIIMK XYCYCUTATH KaLUTyCIIM Xy’KalpajlapAa, YCUMIIMKIApAAruaeK Kaurapuwiaan. bynnai
XYCYCHST, TPONUK EKU CYOTPONMK YCUMIIMKJIAPAAH OJMHIAH Kaulyc TYKuManapaa Oyiamaiiau.
Kamnycnu tykumanapra (OTOHaBpUIMJIUK peakcUscH XaMm Xoc, 0y ¢GUTOXpoH (HaouMruHu
cak1ad KOJMHTaHIUIY Oui1aH OOTTTUKIUD.

VeuMIMKIapHH HOpMan Ba KaIyClM TYKMMANapd ydyH yMyMHIUIMK $HA KITOP
Oenrmnapra HaMo€H OYnanu, XycycaH, IOKOpM Xapoparra YHIAMIWIMK OCMOTHK (haoi
MoJ1ajapra, UrypjiaHHuIIra YuAaMiInIuK Ba X.K. LlyHunr 6unan Oupra, KaJuTyclny TYKUMalapHU
HOpMaJl
TYKUManapaaH ¢Gapkid TOMOHJIApU Xam Oop. Yiapna crnenuduk cuicuuiap naijgo 6ymaau Ba
YMyMHH OKCHJI MHKJIOpH, XycycaH Oapraa (oTOCHMHTE3 KapaHHJa KATHAIIAJUraH OKCHILIAp
Kamasau €ku OyTyHmnail rokpnaau. Kammycnu Xyskaiipanap yjikaH FeHETHK TeTepOTeHJIUIU Ba
(bU3HONOrMK CHHXPOHJINKHU Oy3ylIraHiuru ounad gpapk Kuiaau.

OpranusM HazopaTHAaH 4YUKIAHIUTH cababnu. Kammycnum XykadipanapHu —Ycumm
TapTHOCH3, CHHXPOHCH3 PaBWINIA yTaJHd Ba derapajdaHmaiau. bynman 65 iun aBBayn P.I'oTpe
TOMOHUJIAH OJIMHTaH CaO3MHMHT KaJUTYyCIHM XyXalpacH, SHI'M 03yKa MyXUTHUTa YTKa3uO TypHIL
XucoOu1aH xp3uprava sad KeJIMOK/a.

OuMK TympoKkJIa yCyBUM YCHMIIMKIa HUCOATaH, KaUTyCcllu XyXKaipanapHu Xykaipa CUKIN
Y3YHPOKIUD.
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Kamnmycnu Xykaiipa y3ura XOC TOMOHJIApHUIAH sSHA OWPHU-YJIapHHU EIIUHH Xap XWJUTUTH
(rereporennuru). Kamnyc tykuma oup BakTHH y3uza € xyxkavpanap (I'- gazamgaru), kapu (I'2)
Ba C - (hazanap UIITUPOK €Taauiap.

Kannycnu XyskaiipanapHu eHeprusi ajlMallMHyBHAa XaMm aHdya ¢apk Kys3aTtuiaau. Yiap,
HOpMall XyJKaipamapra HucOaTtaH KHCIOPOJHM KaM HcTebMoN Kuwiaaunap. 1938 imnna
Pomcropn OyHmail XycycHAT MEpUCTEMaTHK XyKaipamapna xaMm OOpJIMIHMHM Ky3aTraH eI,
nemak Oy xycycust ¢aon OyiauHaguraH xyxkaipamap yuyH xocaup. Kamtyc Xyxkaiipamnapau
Hadac onumr koedduiieHTH OUpaan karta. Macaian HyxaT KaJuTyc Xykanpacuaa Oy coH 3,5 max
karTa (A.B. Pomanosa, 1988).

by nadac onmum OunaH OWXXTHUIN OpracHaard HUCOAT OMKTUINHKA Ky4JalHIl TOMOHMIA,
cypwiraniauruiu seHu [lactep epdexTrnHn nacaluimmum Kypcataim.

IHacTep edpdpexra geranga, OMKFUIIHM KHUCJIOPO] MIITHPOKHAA Hadac oauIl OMJIaH
OOCHIITHM TYITYHUJIAIH.

Hadac ommm cybOcrparnapu y3rapmaran mapouTna, Hadac onum koepuIeHTHHA
Kynaiinmm, ©Hadac onum OWKTHINHU TyXTaTaoJMa€TTaHIUTMHUA Ba XaTTO KHCIOPOIIIH
IapOUTHA XaM KaJUTyclii Xyxkaipaiapaa Hadac onuml OwiaH OWp KITOpJa, YIIJIEBOJJIApHH
KHCJIOPO/ICH3 TapyaJlaHUIIK OWXKTuml xkapaéHu conup Oyrnaérrannuruaan xabap Oepanu.
TaptuOcu3 Yycumpa yriieBOpOUIAPHH  KHUCIOPOJCH3  MapYalaHUIIATa MHCON  KWIHO,
OynMHaaWraH XxyKaipaiapjaa €TWI CHPUTHHH TYIUIAHWIIUHH KypcaTHIl MYMKHH. Wimwuii
angabuérnapaa OyHnait MUCOJUIapHU KYTL1ad Torca Oynaau.

Kamnyc xyskaiipasiapHu MUTOXOHJPHUSUIAPH, MEPHCTEM XyKaipaiapra yxmial, Kyaa mact
PUBOXIIAHTAH yllapja KpHCTiap KaM, Oy eca aepoO Hadac oymmira TabCUp KypcaTMaciaH
konMaiin. [lactep eddexktrHn Oy3wimimm KYNpoK XaWBOHJIAPHU IIHMIN XyKaiipamapuua
Ky3atuiamd. by xoauca BapOypr ToMOHHMIaH aHMKJIaHTaH OyJicaga Xp3uprava aHUK TYHIYHTHPA
onuHranda emac. llacrep eddextuHr Oy3mauimmy okuOaTHIA KeNMuO YHKAJAWTaH aHaepod
ruKoau3  (YrJIeBOJJIApHU  KHCJIOPOJCH3 TapyajaHWIln), KUCIOPOJ HWINTUPOKHIA IIHILIH
Xy)KalpaJapHHu yIieBojIap UCTEbMOJ KWnInHu KeckuH (19 maporabara) omupu6 1060paiu.

Kanmnycnu Xyxkaiipanmapuu Hadac oJIMII XapaKTepUHM y3rapuind OwiaH Oup KaTtopaa
YIJICBOMJIAPHU  KUCJIOPOJCU3  MPUYAIAHUINIMHU — Ky4YalWIIM  FOHAJIWIINAA, OyJIWHAJWTaH
Xy’Kaiipanap y4yH 3apyp Oynran nenrozodocdar Wyiam TOMOH CHIDKUII HAMOEH OYIaau.

Kannyc xy:kalipanapu reHeTukacu

V30K BakT KaJUTyClIH XyKalpanap TeéHeTUK Oup Xwmi Aed xucoOmad kenuHap eau. YTran
acpHuHr 60-finnmapuga KaaIyclid XyKalpalap TE€HETHK TeTeporeH (KYICOHJIM) eKaHIUTU
AQHUKJIAHAW. YJapHU OMp XWJI €MaciUrd €HI aBBAJIO Xap XWJ COHJIM XpoMocoMallap CakJallu
O6unan Hamo€ Oynamu. Mn eumpo mapouTHia MEpUCTEMATHK TYKUManap F€HETUK MYbTaJuil
Oynnaunap

Kannycnu Ba cycneH3WoH KyATypajapAa JAacTiadKu YCUMIJIMKKAa XOC OyiaraH KITOp
JUIION XpoMocoMasap CakiIoBUM XysKaipanap 3, 4, 5 Ba yHIaH XaM KYNPOK XpoMocomasap
TYIJaMM CakJIOBYM TOJMIUIOMIUIM XyXaipanap yupaiigwiap. Llymap karopu Kautyciu
TYKUManapAa  Te3-Te3 aHYCIUIOWAWSHH  SBHHH XpoMoOocoManap TYIUIAMMHM ~ OuUp Heua
XpoMocoMara KamMalumu €Kkd KYnalumumHM Kys3aTuiml MyMkuH. Kamtycnum TykumanapHu
KJIHYAJUTK y30K BakKT YCTHpWICA, yIIaHYAJIUK ynap IUIoAnuru OwnaH QapkranHaauiap. Tamaku
YCHUMJIMTHHU KaJUTYClIA TYKAMIJIApHIa TYypT WWII YCTHUpWITaHTAaH KEHWH yMyMaH, JWTUIOH]UTA
XyKaipanap Kpiamaiau: bapda xykaipiap NOTUTIIONIIN €KUM aHEYTUIOU A OYIMO Kpiaguiap.
By eca MIOWAMMKHU y3rapuiid YCTHPHUII HIAPOUTH TabCUPHWIA, €HT aBBaJO O3yKa MYXHTH
TapKUOMIaTH MOJIaiap TabCHPHIA amajra OUIMIIMHN Kypcartaan. AMMO Oy XOJaTHH OOIIKI4a
TYITYHTHPHUII XaM MYMKHH.

[Tnoun Xysxaiipanap KUCkI Jar (pazara era Oyirannuru cabadiu, AMIUION XyKaipaiapra
HUcOaTaH OYIMHUIIM Te3pOK yTaau. ByHHMHT okubatuia, ynap KEHMMHIM KydyupuO YTKa3HIll
*Kapa€HiapJa YCTyHJIMKKa era Oynu0 kpmamuuap. Xap Xpiga UKKH caba® xam ypuHiu 1ed
XHcoOam MyMKHH.
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[InoMUIMKHY y3rapuIIuAaH TalIKAPU YCUMIIUK XyKalipa Ba TyKMMaJapuHU MH BHUTPO
VCTUpWINIIY, XyXaipaaa XpoMocoMmanu abbepamusuiap Xocui OyImWIIMHU 4Yakupaaud. by eca
ycrupunaérraH TyKUMaJapHUM OMOJIOTMK XyCycUsTIapura TabCUp KypcaTaau, yJapHU
(TykuManapHu) TauIyM KypPHHHILIH, MO AJIMAIIMHYBH, YCUIII TE3JIMTH y3rapajiu.

Verupunaérran  Xykaifpanapia MHKPOCKON — OCTHAA KYPHUHAIMIAaH — XPOMOCOMAIH
MyTalysUIapJad TallKapy KypUHMaWIurad y3rapuuuiap XaM coiup Oynuind MyMKuH. ByHnmait
y3rapuiuiap XpoMocoMmajlapHu OHMp KUCMHJA XaMAa TeHJIapHU TY3WIHIIUAA XaM OyJUIIn
MyMKuH. ['eHnu mytanusuiap xyskaiipamapHu Mopdoioruscu Ba (pU3HMOIOTUK-OMOKHUMEBHIA
XOCCalapuHU y3rapHuiluaa HaMo€H Oynaau.

Verupunaéran XykaipanapHH TeHETHK MybTaaMI eMaciurd caGaGnapd HHMaapiaH
noopar? bynnaii cababmap Oup HeuTa. DHT aBBajO - JACTJIAOKM MaTEPHUAHU T€HETUK OWUp XU
Oynmaranaurd (eKCIUTAaHTIApHU TeTeporeinru). Kymuuauk Ycumimukiapaa Tabakuialiran
TyKUManap, Xap XWl IUIOMUIM XyKaiipanapra era OVymagunap Ba (axkaTruHa TyKUMaHU
OHTOTEHE3W JaBpuia (haonm kymasaunap, IOKOpU MepucTeMaiap, KamOuiinap Ba Oomkaiap eca
JOMMOJUIUION XojaTaa Komaau. bomika Oup cabad - Oy Tykamia Ba XysKapajJapHH Y30K
MyJJaT eKWIUIIY, y3 HaBOaTuaa OyHIal apouTaa yjaapJard reHeTUK y3rapuiuiap, KyMiIajaH
TUTOMITMKHY OMp X1 OyJIMaraH y3rapHiiy coaup Oynaau.

VeUMINK TyKMManapuHH OuMp KHCMHHH aXpaTHO onmb, yIapHH O03yKa MyXHTHTa
yTKaumga Oup Oupura wmoe IOKIJIApHU OYy3WIHINM XaM XyXXalpallapHH T'eHETUK
MybTQIWITUKIAH 4YMKUIIAra onaud kemanu. IllyHra yxmam HaTWxkamnap oO3yKa MYXUTH
TapkuOugart (UTOTOPMOHIIAPHM XYyKapaHUHT TEHETHK allaparura TabCHUpU OKuOaTHaa
HaMO€H Oynumu MyMkuH. Kammyc xocun Oynumim ydyH TOpMoH cudaTtuaa andbarra o3yka
MYXUTHU TapKUOUIa ayKCHHIAp Ba CATOKMHUHIIAP KUPUTHIIATH.

by MonnanapHu MyTareHIMK XyCyCUSATH €ca KYMUMIMK OTMMIIap TOMOHHIAaH UCOOT/IaHTaH.
OHI KyWwIH MYTareHJIMK XyCyCHSITH €ca KYIMYHIMK 03yKa MyXHUTiapu TapkuOura kupysuu 2,4-]]
npenapaTiia Ky3aTuiraH.

CUTOKMHUHIAp XyCyCaH KMHETHK Xy’KaipajapAa MOJMIUIONAUs conup Oynummra épaam
Oepanumnap.

Kannyc XykaiipagapHu TeHETHK XWIMA-XWUIMTH, YJIapHH TaWIId MYXUT TabCHPHTa
¢duTonaToreHsapra 4YHJaMIIM XJIMJa CEpXpersl MyTaHTJIap OJMII yYyH aMajra OLIUpuiIaJuraH
CEJIEKCHOH ulIapaa (hoinanaHnu UMKOHUSATHHE SpaTajy.

Kammycnu xyxkaiipanap ¢akar o3yka MyXuUTH TapkuOuaa TOpMOHIAp OYynraHaaruHa
OynuHanumap. AMMO Y30K MyAngaTAa YCTUpHITaHna, 0ab3aH yjlap TOPMOHCH3 MYXHUTAa XaM
yeum xycycusiTura era Oynaguiap, s’bHU ayKCUH Ba CHUTHOKHMHHMHIApra HUcCOAaTaH aBTOHOM
O0ynub kpmamunap. bab3aH «MmocnamraH» XyXaiipagap TOMOHHJAAH SpaTUraH TyKUMalapHU
KUMEBHM mumuiap xam nae0 roputuinaau. «Mocnamran» TyKAIIanap, MU TyKIIIaJapura
yX1a0, Kyn Xonariapaa HopMall pere’epanus Oyiia olMaiauiaap Ba (pakaT Teparomiap XOCHI
kuagunap. Mnvuii amabuérnapnaa »Kyna kam Oyicana, yinap JaH HOpMal pereHepaHTIap XOCHII
Oynrannuru xakzaca axoopotiap 6op.

[ynu xaMm ecnad KONMII 3apypkd, Oapua KaLTyclad TyKMMajapia, YCTUpUII KapaéHHna,
0ap3u Oup Kynrypamapaa 4-ekuiigaH KEHWHPOK pereHepanusi OYyiraH XyCycHST Iacaind
Oopanu, 0ab3u BakTIapAa €ca yMyMaH IOKOJIaJU. Kapu KydaTjiap/la pereHepaHT -YCUMIIHMK
SApaTULl MyMKHH €Mac.

Xo3pua «MocnanryBy cababmapuHd aHUK KaBoOM IOK. bamku, y XyxkaipamapHu
tabakacu3nanMaiinuran €ku Qaon mpomudepanust (Xykaiipa Ba TYKAMIAPHH KyTaiumm iymm
OwiaH SIHTHJIaH XOCHJI OYJIMINM) XOJIaTHAa yIutad TypyBYM TOPMOHJIAPHH Xy»Kaipara y30K
MyJJaT/a TabCUp eTUIIN OuiiaH OoruK Oylica Kepak JereH TaXMUHIap 0op.

«Mocnamrany TykaMIapaaH Tamkapu (KMMEBUE mMnuiap), OakTepusuiap Ba BHpYCIap
yakupaJural YCUMIIMK HIMIIIapU XaMJa Xap XWJ YCUMIIMKJIapAa Typiapapo rudpuiapaa
naigo OynmaguraH TEHETHK IIHIIIap XaM MabiayM. TaOuarna KeHT TapKyiraH Ba WIMHN
U3JaHyBUYMJIapAa KaTTa KIT3UKINN yHrotaguraH HIMIUIAD - HMKKA NaUlald  YCUMIIMKIapa
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arpobaktepusuiap (ArpobakTepuyMm TymedalieHC) TOMOHHIAH YaKHPHIAJWTaH IIHILIAp
xucobnanaau. byHnaH Tamkapu YcUMIIMKIApAa sHAa MKKUTA XaKTIIUK MIWNUIap:- TOMyK W3
(ArpoOakTepryM pXU30I€HEC 4YaKMpaaWraH Kacauluk) Ba mosuid ramwt (A.pyOu yaxkupau)
ydpaniu.

VCUMINKIApHM «MOCHAITAaH» Ba NI TYKJAIPHHA yMYMHH XyCYCHSTH YJIApHH
TOPMOHIa €XTUEKCU3IUTUIUD, OOLIKAYa alTraHa Xap MKKajla TyKMMa XaMm T'OpPMOH cakjamaraH
MYXHTAa yca ojaguiaap. by XyCyCHST ymapHHHT KaJUTyJd TyKUMajapaaH (GapKid TOMOHUAUD.
MabiayMKH, Kaulyciud TyKMMJapHM TaOaKalallMaraHjiurd Ba Mpojedepanuscd y4yH O3yKa
MYXHUTH TapKUOH/1a TOPMOH CaKAALIM LIapT.

«Mocnanran» TyKUManapjia Xy[Jd LM TyKUManapra yxiad, y3 TOpMOHJIApH CHHTE3
Oyaau, LIyHUHT YYyH XaM yJjiap TOPMOHra MyXTOXJIMK ce3maiauiap. ['opMmonra Tobe Oynmaran
TYKUMJIap TAalIKUd KypPUHUIINJAH KLIYCIM TyKuMajlapiaaH (apk KUiIMalauiap, ylIapHHU siroHa
(dapku rOpMOH CHHTE3 KTIJIMIIM OuiaaH HamMo€H Oynaau. By XycycusTH»MoOCHAIraH» IIHII
XyCyCUATH Yy4yH yMyMmuid OVyicama, ynapaa Oy BasudaHu eduml HYIM Xap XWIAHP.
«Mocnamran» TyKuMasapia TropMoHra Tto0e OyJIMaciMK TOPMOHJApPHU CHHTE3 KWIMIIIA
UIITUPOK €TYBYH (epMEHTIAp MOJICKYJIACH CHHTE3UTa KaBoOTap OYiIraH reHaapHu (aouTuriHA
y3rapuiiy HaTwkacuaa coaup O0ynanu. Ilynnail kunu0, ymOy xonaTaa y3rapuil €nUreHOMIIN
Xapakrepra era Oyncaza, MyTauus HMMKOHMSTIAPUHM XaM €bTHOOpIAH TallKApuia
KOJIIMPMACIIUK KepakK.

«Mocnamran» Xykapanapaa ysraPum enureHomsn €kM  IEHOTMIIMK —acocra era
€KaHJIUITMHU aHMKJIAll YYyH Xy)XKalpa-yCHUMIIMK-XyXalipa KaTopuJa TOPMOHra MYyXKTOXK
Oy/IMaclIMK XyCYCHSITH CaKJaHUO KOJMIIM €KUM KOJIMACIMTMHM Ha30aT KUJIMII Kepak OyHUHT
YUYH «MOCJAIIraH» TYKTIMaja PereHepaHT OJIMHUO, KeMHUH pereHepanusl KUJIMHIaH YCUMIIMKIaH
OJIMHTaH eKCIUIaHT OyTyHJail ropMOHCH3 €KM TOPMOHJIApHM OupopTacu OyiamaraH MyXHUTAA
Xykaiipa OyJiMHCa, SBbHU TOPMOHJAH aBTOHOM OyJca, TOPMOHIa MYXTOXCH3JIMK XYCYCHUSITU
aBJIOJIaH-aBJIOJra yTay, I€MaK Y TeHETUK acocra era J1e0 ailTUIl MyMKHH.

Arap TOpMOHCH3 MyXHTIa Xykaiipa OyJImHMaca Ba KaJUTyClIH TyKMMa Maiino Oynmaca,
SBbHU TOPMOHTAa MYXTOXKCHU3JIMK HacjJaH-HAclra yrMaca, y3rapuIlIHM €MUT€HOMIIM XapakTepra
erajJiMrl XakKujaa Xyjaoca YHMKapuil MyMKHH. AmMMo, Oy Hyn Owinan ¢akaTruHa pereHepanus
XYCYCHUSATHHHM IOKOTIaH «MOCJAIlTraH» XyXKailpalapHu TEKIIMPHUII MyMKHH Xanoc. MabiIyMKy,
KYMUMWINK «MOCIalIrany Xy)kaipajap pereHepauusara OYiaraH MMKOHUSTIAPUHU FOKOTAJHIap,
Oy eca IOKOpMJArd YCYJIHM TOPMOHra MYXTOXCH3JIMKHM TaOMaTUHM  aHMKIALIHU
KUWHMHIAIITHPAIH.

HInm TyKumasnap/ia TOPMOHJIAPHU CUHTE3M - YCUMIIMK YTKa3WIMIIM OWiiaH OOTrNHK. YTra
acpau 40-immnapuna @.YalTHUHT yKyBuncH, BpayH KOpoHYaTOraaiM MMII TyKMMa KyJlTypacu
arpobaktepusi roxmuruna (ymapHH HOKOPH XapopaTna YIIUPWITaHIaH KeHWH Xam) Xam
UIIMIUIMK XyCYCUATHHU caKiad KOJMMIIMHYU Ky3aTraH eau.

['opMoH caknamaraH CyHbUH O3yKa MyXHUTHIa, OakTepus cakJamaraH KOpHYATiIu Tajul
Tykumacu ¢(aon nponudepanysiHi JaBOM eTTHpaoiraH. by Tykumanap, oaauil TyKumara
Kaparaijga IOKOpHM MUKIOpJa ayKCHHJap Ba OHpHeYa CHUTOKMHMHIAp cakiaiguiap. Ys3u
yTKa3rad Taxpubanap acocuaa bayH, ycumimk Xykaiipanapu ArpoGantepuym TymedariueHe
TabCUPHUAAH KEHWH KaHMaaup Wy OwiaH M Xy)Xaipaiapra aiinaHagwiap neraH (ukpra
KEJIraH €.

Arpobakrepusiiap yeumiuk Xyskaiipacura Tun (TyMop WHIYyIMHT NPHHIMIUIE) KAPUTAH,
y eca 30coaTna oiuil XyKallpaHu IIMII XyXKaipara ailnantupaau 1e0 TaXMHUH KWJIMHTAH €IH.
Keitunuanuk Tun JIHK exannuru Ba arpoOakTepusjapHU KaTTa IUIA3MUAACHAA CAKJIAHUIIN
aHuKIaHau Ba Tu tuiasmuga ne6 arangu. OHkoreH ¢aoymumk Oakrepus Xyxkaiipacuman Tu
a3MUJaHd OyTyHJal €KW YHH MabiyM Oup KHCMUHHM aXpaTHO OJMHraHAa IOKOJIUIIN
UCcOOTIaHTaH.

1977 imnma YwmaToH Y3WHM MOTHpATapyd OwWiaH KOPOHYATYH TaUTHU MIAIUIApU
arpoOakrtepusuiapHi T miaasMUIacuHU MabiyM KUCMUHH YeuMiukaH siapo JJHK cura kuputuim
HaTH)Kacua maijio Oy MNUHK UcOoTIauIap.
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ynnait kumu6, Tu masmunanu curment (T-JIHK) xpomocomara wHTErpanus KHIHHAIA
Ba YCUMIIMKHU TpaHpopManusianran (M) XyKaWpacuHU HMPCHH anmapaTHHU OWp KUCMHU
O6ymm6 xum3mar kwmagu. ArpobOakrepusuiapan Tu mnasmupanu T-JIHK cuam yenmmmkiap
XpOMOCOMAacHra MHTEPrpaLUsCH IIUII Mai0 OynuIIMra Ba NI XyKaWpacuHU CYHBUN O3UK]
MYXMTH/Ia TOPMOHTA MyXTOXKH3 paBHIIa ycumra onu0 kenaau. By xap ukku xoauca oup oupu
Ounan y3apo y3BUIl OOINIMK YyHKH AayKCHH Ba CHTOKMHUHJIAPDHM CHHTE3WHHU HA30paT KHIUO
TYpYBUYHM TEHJApHH EKCIPECCHsICH OKHOATHIa TOPMOHTAa MYXTOXKCHU3IMK KenuO 4MKagu Ba y
Xy KaiipanapHu TabaKCU3JIaHUIINTA Ba MPOIUQepanusicura oauod Keaaiu.

Tu mmasMuna YCUMIMKIApIArd SHCM TeHJIAPHU TaOMUH BEKTOpH (TamryB4mch) OYiuo
XU3MaT Kujgaaud. ArpoOakrepusuiap TOMOHUAAH HMHIYKCHPOBAT KWJIMHIAH IIMIN Xy)Kaipamap
TOMOHUJAH ayKCHUH Ba CHUTOKMHHMHJIAPHU CHUHTE3 Oynuml HYmu, HOpMal Ba «MOCIAILTaH»
xykanipanapuukura Kaparanma 6oumavapok. Y omauiipok Ba kucka. Myrarennap €pnamuna T-
JHK wmonekynacuga ropmMoHan (DaoJTMKHU Y3TapUIIMHUA HAa30paT KHIMO TypyBYM KCHMHU
(yuactkanu) aHukigam MyMkuH Oymau. Ilummu yeumm yuyH Oupra JOKyc emac, Oainku Oup
KaTop I'eHJap kaBoOrap eKaHJIUIM aHUKJIAHIU.

T-JHK aykcuH Ba CHUTOKMHMHJIApJAAH Tauliapu TabuaTna ydpamaluraH SHTH CHH(]
AMHUHOKHCIIOTAJAap Taii (ONWHJIAP) CHHTE3MHU JCTEPMHUHALMS KWIUIIK aHUKIAHIH. by
MoJIaJIap MMM Taiao Oyiummra cabad OymaonmMaiamnap; Oanku yimap XOCHJI OYiraH W
TyKuUManapuaa cuHte3 Oymammnap. llum Tykumamap Oup HeYa KyHJIWK OYiraHiapumaaH
KeWHHTMHA OMUHJIAp CUHTE3WHH Ooluiaiianiap, MacaiaH, KOJIaHXO0€Ia OMUHIIAP CUHTE3H, IIMII
WHAYKCHUSICH OOIIUTAHTaH KyHJIaH /-KyHJa OOolLIaHaIu.

KamnycHu cyrok o3yka MyxXuTuhra yTka3uO, aBTOMATHUK paBUIIIA apaJalITUPHUIL OPKIJIH
XyXaiipa CycreH3usicl onuil MyMkuH. @epmenTtiap épaamuaa. Macanan nektuHasza GpepMeHTH
épaaMuia TyrpuaaH-Tyrpu €KCIUIAaHT TYKuManapiaH (Oapr, mos, WIau3 Ba X.K) XaM Xy»Kaipa
CycrneH3msicH Taiépnam MyMKHH. /lacTiiad, eKCIUTaHT 103acuia KauTyCiu TYKUMa maio O0ymanm,
KEeWWH YHIaH XyXaiipa Ba XyXaiipa arperatiiapu akpanaau Ba OKuOaTaa XyxKaipa CyCreH3UsICH
OJIMHA/IH.

100 ma xy»kaiipa cycrieH3UsICH OJIUII YUyH 2-3 T KaJUTyCIId TYKUMa Kepak 0yiaiu.

Xyxkaiipa CycleH3usICMHM Tal€piaml ydyH €HI 3apyp IIapouT - Oy AOMHIl paBumiia
apanamrtupud €k 4YaWkaTuO Typumiaup. Arap Xyxkaiipa cycneH3uscH KUMHUpIaMail Typca,
YVH/IaH OyJTUHUII HATIKAacKIa KaJTyCIU TYKUMamap XOCui Oy nau.

CycrieH3uoH XyKapajsapHu OVIMHHUIIM ayKCUHJIAp Ba CUTOKMHHWHIIAP, SBHU KaJUIyC
Xy’KaipajgapHH YCUIIN Ba MHIYKCUSICH YUYH 3apyp OYIraH ropMoHiap €paaMuaa X|UMosi Ko
typuwnaau. llynnait kunu0, cycneH3usiin Xy)aipaiap Kauryc XyKapaaapHu y3ruHacu Oyiuo,
ynap aa OyHaai Xykaipaiapra xoc Oynran 6apya xycycustiap HaMOEH OYiaau.

Cycnensus 2,4-J1 cakjaraH MyXuTAa XOCHJ OyiaauraH TMyKak XyXaipagaH SXITUPOK
xocws Oynmamu. MyxuT TapkuOugaH Kajlcuid OJu0 TaliaHca, CYCHEH3Usl XOCWJ OyJHId
enrmwuiamand. O3ukara nekTuHasa GpepMeHTH apanamrupuica (0y hepMeHT 03yKa TapKuOHIar
anoxuaa XykapanapHu oup-oupura 6ornad TpyBUM MEKpaT KAJICHWHU Mapyaiaiin) CyCreH3 s
sIHaJ[a CHTUJIPOK XOCHIT OYIaIn.

buotexHonorusna Xyxaipa CycrneH3usCHIaH UKKUJIaMYl METUOOIHUTIIAp OJHII MaKcaauia
doiiranunany. VkkuiaaMuu MeTaboIUTIapHA KYMUUIIUTH JOPUBOP MOAAIAp XUCOOIaHAAUIAD
Ba Xy)kaiipa OMOMAaccacMHU CaHOAT MUKHECHA KYMAMTHUPHII Ba XyKalpa CeIeKCHsICHAa KEHT
nnutaTwiIaguiap. byHnan tamkapu Xyskalpa CyCHEH3USCHIAH aNOXUAA MPOTOILIACTIAP OJIMII
y4yH xaMm ¢oigaraHuIaIu.

CycneH3uoH KyATyp ajapjaH WKKWIAMYA METa0OoJuTiIap TPOAYyIHMEHTH cudaTuaa
doiiganannaTanaa, AaBpuid €KUM OKABa YCyJIuJa OYHMK €KM €MUK TU3UMAA XYyKalpalapHu
KYMaRTHPHUIN yCyIIapy WILIATUIANM. EMUK TusuMaa Xyskaiipa cycreH3uscura To3a o3yka
MYXUTH KUPUTUIMAWIM, TU3UMIA JOMHUH pEKMMIa YCTUPWITaHIa €ca 03yKa MYXUTH TO3acura
ANMAaIITUPUO TYPHUIIATH.
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CycneH3noH xy»kaiipanap OusiaH HIIarasjia yJlapHU XapaKTepUCTUKACUHU OWJIHII IIapT:
TUPUKIIATH, XyKaHpaJlapHU CYCIIEH3UMOH KYyJITypaaa Kyl €KM KaMJIUIH, arperanus JapakacH,
VCHIII TE€3JIUTH Ba X.K.

XyxaiipaapHu TUPUK €KY THPHK €MaCIHMIH YJIApHH Oysi (KyK METHIIeH €Ki DBaHC KYKH)
OPKIUTM aHUKJIaHaau. THPUK XyKaipnap, Xyxkaiipa MemOpanacu OyEKHU yTKazMaciaura cabadiu
OysMmaiian. YUK Xykaiipa xoOurmman OyE€K Te3 yTaau Ba LIYHHHT YYyH XaM KyK paHITa
Oysutanu. Xyskaiipa CyCIeH3UsICHHU acOCHil KypcaTTUWwiapHaaH OMpH, Xyskaiipa MOMyJsIusICUHI
KIMHIUruanp. Xyxkaiipa conu @Dykc-Po3entan xucobd kamepacuja MHKPOCKON OCTHAA
MallepaHCHsaH KeWnH (XyKaipagapHu aXpaTHITaHdaH KeWWH) aHUKIaHaaud. Mareparus
KIIyBud mMoaja cudaruga xpom kucinoracuau 10-20% nu epurmacuman dorigananwianu. by
KUCIIOTa, Xy)KaiipalapHu OMPUKTHPUO TypyBYM YpTaJard IUIACTUHKAHW epuTHO (THIposin3
KuIu0) r00opam.

SIX1M pUBOXKIIAHYBYM CYCIIEH3HsI, KaJUIyClid KynTypara yxma0, C- CHMOH YCHIIl YU3UTHUTra
era. Onarna, naccaxxuu naBomuidanra 14-16 xynnan ubopar. byHaa cycne3nssHUHT KIUTHHIIATH
5x10 man 5x10 xyxaiipa 1 mi rada omranu. Xyskalipa COHMHU KYTIaWWIIH, YIapHUA KypyK Ba Xyl
Maccacu- CyCIEH3MOH KYJITypaH! aCOCUN YCHILI KPUTEPUSCHUHH TAIIKHUII €TAJIH.

Cycnem3usau cudartu, XykapalapHu arperanus gapaxacura 6orinuk. Arperatiap 10-12
XyXKaiipagan kyn Oynamaciauru kepak. LIyHMHr yuyyH xam MHMpPHKpPOK arperarjapaH KyTYyJIHII
MaKcaauaa CyCIIeH3USHU Mapiisi, HaillloH €ku Metan GuiTpaaH yTkasuiaaud. by omeparus Oup
BaKTHU Y3MJla €KCIUIAHTIAp KOJNAUTUIAH €KU KaJUTyC TYKUMalapHU OylakdalapuaH KyTyJIUII
UMKOHHH Oepaju.

Xyxkaiipa cycneH3uscHuga KAMMAaTOaxo HMKKWAJIaAMYd METOOONUTIapAaH TALIKIPHU SIHTH
aXoWnb OupukManap: KOMITOTCIMH, XUPPUHITOHHMH KaOW AaHTUKAHCEPOTEHJIap, XIp XUl
nentuiap (nporeasza (GepMeHTH WHTHOUTOpH, (GHUTOBHPYCIAp HHTHOUTOpIApH) Ba OOIIKI
OupuKManap cuHTe3 OyIUIIN XaM Ky3aTHIITaH.

[lyan amoxuaa TabKHUIAII JIO3MMKH, XyKalpajdapHU OYJIMHHIIN OKHOATHaa XyKahpa
OromMaccacMHM KYTalWIId Ba WKKHJIAMYU META0OJUTIApHU CHHTE3 OYJHMIIN XIp XWJI BaKITa
Tyrpu kenaau. Mkkumamau MetabomTiap CHHTe3 OyJIUIINHI MAaKCUMYMH, YCHIITHHU CTallHOHap
(dazacura Tyrpu Kelasiu.

'enetuk Ba (U3MONOIMK M3JMAHUILIAP XAMJAA XyXKalipoa CeJEeKCHsICH amaluéTuaa
UIJTATAII YYyH ajloXHjaa XyXalpanap jkysla Karra axamusar kacO eranu. KiOHHM onuHUIIN
AroHa XyXaipa aBIOAMHU OJMHUIIN KAJUTYCJIH Xy’KallpalapHM T'€HETHK OMp XWJI eMacIUIHHU
cababnmapuHM aHukiamra €paam Oepaju, YyHKH Oy XoJaTAa Ky3aTHIUIap TeTeporeH eKcIular
OJIMHTaH TYKMManap/ia eMac, Oajku ajloxy/ia OJIMHTaH Xy»Kaipanapaa onud 6opuiaiu.

[lpormactiapaad  axpaTwiran  anoxunma (aroHa) rulpuj — Xykaidpa  KeHHHTH
OynMHUINIIapuaa THOpUA XysKailipaJaH TalIKWII TONraH KJIOH SpaTuIl UMKOHUHM Oepanu. by eca
W3JIaHYBYMJIAPHN WIUIAPUHU CHTWUIAIITHPAANA, YyHKH aXPaTHIITaH MPOIUIACT KyJTypaiapiaa
rubpua OynaMmarad XyskapanaplaH maigo Oynamurad sSHTU Xy)KalpalapHU aloxuja aXpaTHIIl
Ka0W MalmakJaTId WOIIaH 0307 KWwiaaw. ByHIaH Tamkapu amoxuia axpaThHO OJIMHTaH
XyXalpalapHd TPOTOIUIACTIAPUHU YPraHWITaHIa COMAaTHK THOpHUIM3AIMS XKapaCHUHU Y3UHU
Ky3aTHIIl XaM SIXIMUPOK Oyiaamu. Anmoxuma (sroHa) Xyskaiipamap Xyskaiipa CyCHeH3WsUTapuaH,
VCUMIIMK TYKUMajapuaaH, wmacajian Oapr we3obwummaan yHH depMeHTiaap EpaaMmaa
Mallepanusi KWIMHTaHAaH KeHnH, ajJoxuja aXpaTud OJIMHTaH MpoIulacTiapiad yaapia Xyxanpa
KOOWTH maiiio OyIraHuaaH KeMuH axpaTtud OJIMHAH.

bup xyxaiipanu ¢pakcust onuml yuyyH Oab3uaa CyCHEH3MOH KyiTypaHu kKonmbama 15-30
MHUH TUHAMPHUO Kyiuimn kudos 6Ynamu. bynna Hupuk arperamyiap yykmara TyIIaauiap. KOJJIUK
YCTKU CYIOKJIMK/A eca (akar Oup Xykaipainu KyaTypa €Ki KHYMK arperatiap Oymaaunap. Arap
Oy #yn Omnan Oup Xykaipamau (pakcust onvil UMKOHMATH OyiMaca, ¢pEépaamuia Malepanus
KWJINII, caxapo3a TpaaueTuaa ceHTpudyra Kuiaum €KW XIp XWI eJaKiaplaH yTKa3uil
ycyJmapuaan QoiiaaaHuIaaf.
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Srona XykaWpamapHd YCTHpHINIA OWPO3 KUHMHYMIIMKIAD CE3WJIaad, YyHKH aJlOXH]Ia
XyXaiipa KaJUlyCld TYKUMa YCraH IIapouTaa sXImM OynuHMaimu. Srona XykaipanapHu
OynuHMIIMra MakOyp KWiaguran maxcyc ycymnap sparwirad. 1960 vnnna J>KOHCOH «eHaray
YCYJIMHU TaaAOWK KWIraH equ. by ycynaa «eHara» (yHKCHUACHHH OUp KHEM KaJUTyCIU TYKHMa
Oaxkapaau Ba yaloxuaa XykaiipaHu OYIUHHUIINra MaXOyp KWIaau Ba YHU ajJoXuja XyKaipamaaHn
buntp Koro3u Epmammaa axpatuO onauHaAW. ByHnai mapouTna («eHara» Xys3ypuia) aJoxuiua
XyXaiipa OynuHHO, Xy>KaiipaH! WHAUBUYaT KOJOHUSCH - KIIOH XOCHJI KUJIaIH.
26-pacM. MakkayKyXOpHHHUHT SITOHA Iy Kalpalapy Ba KPATITaH

NPOTOILIACTIIAPUHH YCTHPHILIA «CHAra» CU(aTuaa CyClieH3HOH
Xy’Kaipanap KyJITypacuHU WIUIATHIIALLIN:

1-xyxaiipa KOJIOHUSIIAPH;
2-buntp =0d1I0;
3-aJIIOMHH eJlaKk
4-mieHONONIMYpETaH,

S5-xXyXKalpa CyCreH3HUsICH
(3.b. llamwra,1985).

Xyxalipanu OYIUHUIIMKA MyXUTHH KOHIUIMPJIAII XaM Te3JaTaiu, OyHUHT Y4yH yHra (MyXuTra)
Te3 OynMHaaAWraH Xyxkahpa Kynrypacuau Osuka Myxutd Kymwtallu- KoHmumus KuiayBYH
dakTop XyKaiipa CyCIEH3MSACHMHHM YCHIIHM eKCHOHeHcHan ¢asacuna Oaxrtepuan (uiarpaax
yTKa3MIl JaBpujaa naiao Oymaau (onuHaau). Moxusaru OyiiMya IOKOpUAa 3UKp eTWIraH Oapya
ycymnap XaMm OyJIMHaIuraH XyskailpanapiaH YMKaguraH KOHAMLUS KHIYyBUM (aKkToplaH
(olianaHuIITra acOCIaHTaH.

Xp3upua Oy (aKkTOpHU TabCHP MEXAHU3MHU Ba YHM KMMEBUM TabMaTH aHUK emac. AMMO, Oy
dakTOop MCCHKIAa YMIaMIIM, CyBJa €pyBYaH, MacT MOJEKYJald MOJjia Xamaa (PUTOrOPMOHIIAp
Ounan anmamu6 OynmaciuruHu aituimn MmyMmkuH. [llynunraexk 6y moana taxmunan 700 [Janton
MOJIEKYJIsip ofupiaurura era Oynran nX 4-11 na myTtanmn Mojaia eKaHJIUTM XaM aHMKJIAHTaH.
[Mynpaii kb, Oy Moana To3a KUMEBMM Mojna OyiMacdaH, XyskalpalaH axpaiaJura
dakropnap HuruHaucHu Oysca xaMm axad emac.

Hazopam casonnapu
1. Tu-naazmuoanuue axamuamu?

2. Veumnuk 2en myxanouciueuoa Kyinanunaoueas MapKepiap 2eHiap Xakuod
maviaymom bepune?

3. Tpanceen xysicatiparapunu capanad oauut KaHoau amaniuea oumupuiaou?

4. Tpanceen ycumMaukiapurHure UCMuKOOINAPUHYU KALICU COXANapoa Kypuul
MYMKUH?
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7- MABPY3A
XAVBOH I'EH MYXAHJIUCJIUT U

Pexa:
XallBOH I'eH MyXaHIUCIIUTH.
XalBOH Xy>KalpaJlapHUHT Y3UIa XO0C MapKepiapu
Bupycnapau BekTop cudaruia Kyan
TpaHcreH XxallBOH XyXalpaJlapuHU sSIpaTULL.
OnxaM reHoMu
I'en xapuranapu
XalBOH OPraHU3MMIa STHTY T'eHJIap KUPUTHUII
Hpcuit kacamkiIapHu 1aBoJiamt

CO~NO Ol A~ WN PP

Taanu cyznap: MuKpo3appauanap, BEKTOpiap, TE€H OHKCIPECCUsCH, IuUla3MHaanap,
pereHepanus, peTpoBUpyclap, XaWBOH Xyxanpanapu. TpaHCreH XallBOH Xy»Kaillpajiapu, ojam
T€HOMH, I'€H XapuTajlapu, MUKpo3appauaiap, BEKTopiap, I'€H 3KCIPECCUACH, IIa3Mujaaiap,
pereHepanus, peTpoBUpycCap, XalBOH XyKailpaiapH.

Aoaouémnap: A- 1,A-2,A-3, K-4nau 26 raya 6y.aran agaduériap

Bupycnap 6unan mpokapuoT XyKaipanap opacuiard MaTepHaJUIAPHUHT KYUUPUIHIITHH,
Tabunii mapoutna OakTepuanapAa YTajAuraH pPEKOMOMHAIMS MEXaHU3UMIIADUHU YpraHuil,
I1asMyAanap Ba MybTaaui (arjiapHUHT XyXKaiipagaru XaéTUHY TYIIYHUII T€HJIap yCTUaA TYpJn
MaHMIYJALUSUIAp YTKa3uim UMKOHUHM Oepamu. Omumnap kynmupa JJHK HuHr kepakmm Oup
KMUCMUHU OakTepus XyXaipacura KyuupuO YTKazaauraH cucTema-mjaazMujaiap xam 0op.
bynnait TpancmeccuB kyuumpuO YTKa3yBUM XalIKJIM MOJIEKyJlajap-Tula3Myiaiap Ba MYbTaauil
BUpYcCHap BEKTOp 1e0 aranaau. YJIapHM TaOMaTHUHI Y3U OHoJoriapra TakJIuM KWJTaH COBFa
oynau. lllynnait ekan, eHau OakTepHsUIapHU KyinbTypana (yiap ycaJuraH MyXHT/Aa) WHCOHJIAp
YUyH KEepaKJIi OKCHJUTApHHU, (epMEHTIAPHU CHHTE3IaIra MaKOyp KHianb OyiMacMuKan?

By rosnmapHu amanna ro3ara YMKUIIW T€H WHXKEHEPJIHUTH €KUM IeHETUK MH)KEHEepJIMK J1ed
aTaJiraH Ba KaTTa UCTUKOOJTa era OYJIraH ssHTM COXaHU TyHEra KeATUPIHU.

I'en mHXKEHEpIUTH KUCKaya auTraijaa, IeHjIap YCTHAA TYpJIM MaHUIYJAIMUIAp YTKa3ull,
ylapHU TYha YpraHum acocuaa (hyHKCHOHAI KHCHMIIapHra era OYiMIN, Kepakiu >KOoMuaaH
KECHUII, KepakMac KUCMUHU oJinb Tamad, kepak OyaraH KMCUMIIApUHU OOIIKA TeHaplaH €Ku
cuHTe3 €‘MM OwiiaH onuO ynaml Ba LIy ycyiJa Tal€piaHraH gyparail €Ku peKoMOWHAHT TeHHU
MYyBO(HK OpraHu3Mra KUpuUTHO 3apyp TypiapHHU €KU MpenaparijapHU CUHTE3 KUJIHUII Ba XOKa30
TE€XHOJIOTUSTHUHT WUFUHIUCUINDP.

XaifBoHJIapa TeH WH)KCHEPJIMTUHH KYJIalll WHCOH yuyH Kepakiu ((hoiiganu) reHiapHu
TeHOMIa S>KOMJIAIIHUHT Oakapuivimura OofaukK. MaHa mIyHAald KJIOHJAIITUPWITaH TEHHH
Xy>Kaiipa siipocura »xoiyad KYHUIIHUHT UKKH yCYJIHM: MPOHYKJIEyCra TeHHHU IypKall Ba BUPYC
TpacH(pEKCUSICH yCyIIapu MaBxKyI.

bupunun ycyn Ownan kepakiaun reH onguH JIHK wmonekymacura ynanu® cyHrpa
npoHyKJeycra xoinad xyiunanu. [lynnait €1 Ounan Burnep Ba 6omkanap reprnec BUpyCAaH
(HCB-1) onuuran Ba JIHK mosekynacura yjgaHraH TUMHIMHKHHA3a (EPMEHTHHH Ha30pat
KWJIaIuraH TeHHU CHYKOH XyKaiipacura kuputuiyad. CHYKOH Xykaipacuaa ymoly ¢epMeHT
OynmaraH HaTwkajga Oup Heua OVFMH JaBOMMJa CHYKOH XyXKaipanapuia THUMUIUHKHHA3a
dbepmeHTr OynTaH.

WkkuHun ycyn, sbHU BuUpyc HH(Dekcusicu (TpaHchekcusicn) XaWBOHJIAp XyiKaipacura
TaOUMi TeHeTHK MH(pOpMaIUs KUPUTHUII XucoOidaHaau. ByHmaH Tamkapu Bupycnap Xyaipa
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tpanchopmanuscuia kepakiu ($hoiaani) reHIapHi KUPUTHII YIYH XaM XU3MaT KUJIaIu.

Gen injenerligi ;7N\\\"I'ransfekatsi

asosida ) M
Retrovirus _Embrional huiavra
Modasn — ./‘ e w“o
vrcherrio j\' N / Mikroineksiva

i R ) )
gurors @ —_— Q,' " { ("’.." —— f.LM

Zigota A oe &) N

| Morula o | _

" Mikroineksiya Blastosista  Begona genli

I'en J

[ T

r =, -“ _ '»‘.'.

Transgenli sichgon
27-paCM. FeHJIapHI/I XaﬁBOHJ'IapHI/IHF resciuk anunapaiuia Ky41npiuil yCeyJuiapu

Xo3upru BakTga Xap XWil perpoBupyciap (teckapu TpaHckpuicus KuiyBun PHK
CaKJIOBYM BHpYyCIap OWJIACH) CHUCTEMAacH BEKTOpJapH spaTwiraH Oymu0, ymap Kyuuiap Ba
CYyTE€MH3yBUMJIap OpraHU3MMra TallKapuaaH I'eH KUPUTHUIL XyCYCUSTUTa era.

['ennap opraHu3mra KMpUTHILJA BUPYCIApAaH TalIKapu MOOUI €JIeMEHTIIap XaM MaBxXKyJ
oynu6 Oy 1983 imnaa npo3oduia reHOMUIAH aXpaTWiIraH. OHT KyN KYJUIaHWIaIuraH
ycyiiapAaH OWpW TEHJIApHM 3WTOTAHWHT TPOHYKJIEYCHTa HMHBEKCHS Kuinmiaup. Kummiok
XYKaIMK XalBOHJIApU 3UIOTacHjia MPOHEKIICYCHH aXKpaTUILl KUHUH OYJIraHu y4yH MHBEKCUSHH
aHWK KWIMIIHA Kuinanamtapaan. [lynara kapamaii Xammep Ba 6omkanap 1985 iiwnna Oupunun
6yn1u6 TpaHcreH uydka onauiap. JIekun taxpubanap Maxcysu xKyzAa nact eau. Macanas, OuTTa
TpancreH Ky3u oymm yuyH 1032 3urorara mabekcus Kwmmmi, 20 Ta TpaHCTeH 4y9Ka OOJTacHHU
onui yuyH eca 20035 3urorra HHbEKCHs KWIMILTA TYFPU KEJAIH.

300MHKEHEpJIap Y4yH TEHJIapHU XalBOH Xy)Kalpacura KHPHUTHUILI Ba F€HOMHIa TapTHO
OMJIaH >KOMIAIITUPUII YCYJUTap MyXHM XHcoOjaHaau. X03MpIyu BaKT[a IIy coxajaa Oup Heda
XWI1 Meroanap unuiatunaau. XKymnanaH Bupyc OuiaH KUPHUTHIL, XUMUSBUM, QU3MKOBUN €N
Ouna, XyKalpajJapHu KYIIHII Ba SIHTH YCYJI-PETPOBUPYCHU MIIUIATHILL.

bupunun ycynna JIHK caxnaiiiuran Bupyciap reHiaapHu KyuyupuO YTKa3uIa BEKTOP
cudaruga ¢oinananmwiaay. JIeKMH KYMUMIMK XO3Mpradya YpraHwiraH BUpyclap KUPUTHITaH
XyXKalipaH! EMHUPWIUIIY Ba €K KWJIMHHUIIN (JUTUK BEKTOp) MyMKHH. ByHpaH Tarikapu yiap
TpachopMalysl KWIKIIIA peTpoBUpyciapra HucOaran kam camapa Oepaau. llIyHuHr yuyH xam
yJlapHU XaWBOHJIAapAa KEHI MHKECHAa HIUIaTUII MYMKHH emac. JlekuH OyHpaail BekTopiap
BaKCHMHAJIAPHU UIIIa0 YMKApHIIa camapa OepuIlId MyMKHH.

WkkuHYM ycyn TeHJapHU TapTUO OMIIaH >KOMIAIITHPUIIAA KEHI KYJUIaHWIaau Ba OyHJa
JHK docdot kancuii Ounan kymmb xykaiipara kuputuiaad. by ycyiaHHHT Ba GOIIKa XMMHUK
YCYJITTApHUHT M)KOOMI TOMOHHU ITyHAAKH yJiap HUcOaTaH oAU Ba aloXuaa ac000-yckyHa Ttainad
KUIMaiau, xamaa uHdekcus yakupmaau. LlyHuHr yuyH xam Oy ycya MyTJIOK XaB(uiu emac.
Jlekun Oy yCymHMHT KaM4ywiIuTu Tamkapuaan kuputwiran JIHK HuHT Xyma kam
Y3MamTUPUIIUIINA.

®du3nKaBUi yCyJI UKKA aCOCUH KJIacCAa-MHUKPOMHBEKCHUS Ba €JIEKTporopanus € M Ouian
onu6 Oopunaau. DnekTpornopanus HucOaran sHru ycyn Oynu6, JTHK monekymacuHu enextp
TOKH €pJaMua Xyanpa MmemOpanacuian onub yrumra épaam oepanu. Jlekun Oy ycyn €°nu 6u-
JIaH TE€HJIAPHUHT T€HOMTI'a YTKAa3WIUIIH XyCYCUSTH HOMAbIIyM.

Mukpounbekcus ycylu-camapaid XucoOnaHuO, KEHr KYJIaHWwigd. [ OpJOHHUHT
anuknammya mnasmuun JJHK nacunra 6epunanu. bynnaii xaiiBonnap, SsbHU Y3MHUHT T€HOMH/IA
€K30TeH reHr OOp OpraHU3MIIap TPAHCTEH XaBOHIAp ACHUIAIN.

Kunuiok xyskanuru XalilBOHJIAPUHUHT KYNANHUIINA Ba CEPIIYIITIUK XYCYCUSATH aHUK MPCHU

Ha3zopaT OCTH/Ia amaJira OIlIaJik Ba OyJap rapMOHIAp cTaTycura OOFIMK. XalBOHJIAp Kynmanumiaa
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afipuM TrapMOHJIADHUHT TabCHp Kydyd aHuKmanran. Macaman, OCI (dommukynamapHUHT
eTWIMIIM Hazopar Kwiamu) Ba JII' (roTHHIAIITUPYBYM TapMOH). ['eH MHXCHEPUSICH OJIHIa
MaHa Iy rapMOHJApHU OMOTEXHOJOTMK yCyja OwiaH uiad YMKHII Ba Iy OWJIAH YJIAPHUHT
KYIaWHIINTa TAbCUP KWINAILI MyMKHH.

Iy HykTau Ha3zapjaH, CepIYLITIMIATH FOKOPH OYIraH XalBOHJAPHUHI CEJICKCUS KUJINII
¢‘mm OwnaH yJapHUHT COHMHM OIIMPUIN MYMKHH. Macanan. bBypyna 301im  kyiinapaa
CepHYIITIUK T'€HU YpraHuiauO, YHUHI TyXyMJOHIra Tabcupu aHukiaHrad. llly 3oTHu Ooluka
MEpUHOC KYiijap OWiIaH YaTHIITHPUII HATWXKAcK/a Ba YJIapHH TaHJAII, capajiall MIUIapH OJuo
O6opunranaa Kynapauar ceprnynuminruau 40-60%ra omupuimn MmyMkuH. JIekuH 11y napaxkara
eTkasum yuyH kamunaa 30 iwn kepak O0ymamu. CepnylITIUK XyCYCHUSITH T€HJIAPHUHT TOJUTCH
Tabcupura OOfiMK. MaHa my >kuxariaapiaH ¢oijganaHu0d, reH HWHXKEHEPIUK YCyJau OuiiaH
Oypyna-TeH ne0 artanMuil TeHHH OOIIKa KYHiIap reHOMHUTa jKoinad Kynui Tydaiinm ynapHUHT
IYLITIOPIUTMHUA OLUUPUII MyMKHH.

TuOOuér coxacuga eMOpUOHIAPHU KY4upuO YTKazum Oedap3aHyIMK MyaMMOCHHHU Xall
KWIMIIA MYXUM axaMmuarra era. AmMMo Oy YCYyJHUHI YW XaWBOHJApUHHU YPUUTHILAA
KYJUITaHWIMIIY KYMUYUIMKKa KOpoHTH Oyica kepak. LIIyHUMHTr y4yH eMOpUOHJIapHM KY4upuoO
YTKa3UIIMHT Y31 HUMA Ba Oy ycyiaa KaHAaid MyaMMoJap MaBXyJUIMTH Iy Makcaajia Kypcatuo
VTHIIHY ¥3 OJIMMUA3TA MaKCa KWIHO KYHIHK.

DOMOpHOHIapHU KYUrpuO YTKa3UIL - OTaJlaHTaH KU3 Xy>KaiipagapHu Oup XailiBOH TaHACH1aH
WKKUHYHCHUTA KOWITA0 KyWHIIIHP.

Xo3upru naiitna Oy yCyJlHM amajira OUIMpHIN Typid yH XaiiBoHnapuaa xap xui €‘uiap
Owian OaxapwiMokiga. MacanaH: Ky#, eukd, TYHFU3, KyE€H Ba Oolkanapja JjabopaTopus
XalBOHJIapuJa eMOpPHOHIApHU KYyuupuO YTKa3uil QakaT >KappoxXIMK &M OuiaH amaira
OIIMpHUIICa, KOpaMmoJsuiapa Xxamaa Hikuiapaa 0y ycys Mmaxcyc acoobmnap €épaamua TaHara 3uéH
eTkazmacsaH Oaxapwiaau. AnbaTra Oy MIJIapHM aMaira OUIMpHILJA MyTaxacCUCAaH IOKOpU
Japaxkaja OuinuM Ba yKyB Tasab etuwnanu. byHna xap Oup XaiiBOH TYpUHMHI TaHa TY3WIMILU Ba
(U3MONOTHACUHUHT Y3Ura XOCIUTMHU YHUTMaciuK kepak. Heraku, emOpumoHHM Oup Typaaru
XallBOHJIaH 0JIM0 MKKMHYMCHTA KyHHnO Oyamaiinu.

Vit xaliBoHmapu HuMza eMOpPHOHJIApHM KyuupuO VYTKasuIl KopamoulapAa sIXIIH
ypranwirad 0ynuO, OyHWHT Yy4yH EMOpPHOH OJIMHAIWraH CHrHp (JOHOpP) TaHACHra Maxcyc
TOpPMOHJIap 000pUIIaK, HaTHKaAa yiaap TyXyMJIOHUIA KYIU1ab Ku3 Xyskaipaiap 6adagoHra Ty-
mragu, Curup CyHBUI Kounpwi €M OWiIaH aHa Iy Ku3 XyKaipaiap oTaJaHTHpHIaad Ba 6-12
KyH YTraHiaH KeiuH Xamu Mukpockonuk xaxwmuaa (0,5-2 mm) Oyiaran eMOpHOHIAp Maxcyc
CYIOKIHMK €pnamuia OadaloH roBUII €°nM OunaH uaunuiapra TymupuO onmHagu. CyroKIuK
uuujara eOpuoHIap Maxcyc MHkpoOnap €paamuaa Tomwinb cudatu anukiaHaau. Llynnan
KeHuH KyuupuO YTKasumira spaidaurad emOpuoHgap Oomika curupiap (perunueHtiap)
0auyasioHMra Maxcyc Karetepinap €paaMuja xkoinad kyhumaau. Kyuupub yTkaszunran eMOpuoH
"SAuru" oHa KOpHUAA PUBOXIIAHUO KETHILIN YUYYH, PELUIIUEHT CUTHp Kyira KeiaranjaH KeMHHIu
BakKT eMOpHOH é&mura TYFpu Kenumu kepak. CabaOu, JOHOP Ba PELUUIHEHT CUTHpIAp
OauaZoOHHUJAru CYIOKJIMK TapkuOW aHa HIyHJaaruHa oup-Oupura moc 6ymanu. Omatna xap Oup
JIOHOP YUYH 5 TaJlaH pelHenueHT Tailépianaiu.

Mana nry Oapua TEeXHHUK >kapa€HJap XaTOCH3 aMmalira OLIMPWITaH TakAupAa KYdupuo
YyTKka3wiran eMOpuoH "sHTM' OHa KOpPHMJA YCHII Ba PHUBOXKIAHMIIHHM JaBOM eTTUpuO 285
KYHJIaH KeWHH TYJIaKOHIH Oy30K OVIH0 TyFuiaau.

Arap 6u3 my coxaja KWJIMHTaH MIJIap TapuXHra Ha3zap Taunulaiiaurad Oyicak, eMOpHOH
mraknuHd TacBupiiamn XBUMUM acpra 6opubd takamagu. XWX acpHuHr oxupiapujga OUpuHYA
Mmapotaba Banrep Xun ToMoHHMIAH eMOpPHOHHHM KYy4upuO YTKaszuira ypuHuO Kypuiarad. Buk-
coHcusi YHuBepcutetnaa Buerr Tomonmman 1950 imnmm OupuHUM Maporaba eMOpHOHHH
KyunpuO yTKazumgan Oy30K onuHraH. 1974 innm eMOpuoHHM KyuupuOb YTkasum Oyinda
ymymkaxoH okamuatd (MOIID) ty3unmud Oynra 26 wmamiakar kuprad. I[ly sxamusT
MabJIyMOTHTa KaparaHaa >kaxoHaa eMOpHOHHM Ky4uupuO yTkasum ycynu omnan 1981 iinmm 35
MUHT 0y30K onuHTaH 0yica, 1995 iwra kenmu6 1 Mumronaan 3uéapok O0y30K onuHau. by ycyn
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artnukca AKUI, ®pancust, Aurnus, Onvonus, [Nomnanaus, Micpoun kabu 4opBauMiIuTH FOKOPU
JapakaJa pUBOXJIAHTAH MamilakariapAa KeHr &°nra kyhmnrad. Xym, Oy coxara IIyHYaJIuK
KU3UKUITHUAT cababu Humana? bupuHumpman ymOy ycyn OwiiaH XaWBOHJAp ypUYUIIUAArd
Tabunii TYCUK Oy3mIno ynap Kynaiuigara MMKOHUSTIIAP KeHralTupuiaad. MabllyMKH, yprOYH
yil xaiiBonnmapu OyTyH ympHu gaBomuja 5-10 taman 3uén Hacn xongupmaiiau. Baxomanku
YIAPHUHT TYXyMJOHHMJA 103 MHUHIIA0 NummO eTuiaMaraH Ku3 XysKailpamapu MaBxXyUIUTH
aHUKJIOHTaH. bykanapHUHT Hacn KOJAMPUIIN Oopacuiard MMKOHUSATIApU OyHIaH XaM OPTHK
O0ynub, ymap Wuiwra TPWUIMOHIAH 33U ypyF HMIUIA0 YUKUIIM, CyHBHH €1 Omman 50 mMuHr
CUTHPHU KOYMPHII MYMKHUH, JIKMH TaOuuil mapoutia yiap ¢dakar YHIa0 Hach KOJIUPHIL
MMKOHUATUIa era. XalBOHJap Kymauumuaardk MaHa Iy SKyJa Karra WMKOHUATIIAP
doinananunmaiii. by UMKOHUATIApAaH TYIaKOHIW (oiiiamaHumaa eMOPUOHIAPHU KYIupHrO
VTKa3WIl yCynu KYyJI Kemaau. AWHHKca Oy ycysn IOKOPH MaxCyJaop XaWBOHJIAD COHWHH Te3
KYNauTUpUIIIa KaTTa axamusTra era. Macaias, OUTTa IOKOpU Maxcyjiop CUTUPJIaH eMOPHUOHHU
kyunpu0 yTkazum €‘nm Omnan Hwiura 10 Ba yHzman opTtuk Oy30K onuml MyMKuH. Bynmaii
Oy30KJlap Hpcud >KuXartnaH Oup-Oupura SKUHIMTKA OWiaH TaOuHMil IIapouTia OJUHTaH
Oy3okiapaan ¢apk Kuiamu. by eca ymapHu mapBapumuIaniia Ba KSWHHYAIHK CYyT MaxCyJOTH
Unuiad YUKMIAA Ky Kenagu. By yCymHMHr siHa OUp YCTYyHJIMK TOMOHHU HIYHJAKH, KapWJIUTU
Tydaiinu Tabuuii MmapouTaa HACH KOJIUPUII UMKOHHSTHTA era OyiMaraH IOKOPH MaxcCyJiop
CUTHpJIApAaH XaM Kymiad eMOpuoHIap ONUO pPEeLMIUEHT-CUTHpiapra YTKa3WIl MYMKHH.
Kunumox xykanuk xXalBOHJIApMHM TaHJAml Ba capajam Tyhaiinn XO03Upru MaWTAa SHTH
TEXHOJIOTHSATa XaM/a KYFpoduil UKIMMra Moc siHru 30Tiap sipatwirad. byngan 100 #iun onaun
CUTUpIApHUHT ypTa cyT Maxcyaupopiuru dummra 100-200 mutpHM Tamkwn kuiaran Oyica,
XO3Upryu naiitaa Oy KypcaTKuy ailpuM Mamiakartiapja S MUHT JUTpJaH omud keraau. Jlekun
V36exucTon mapouTHna Oy KypcaTrdy Xamu XaM nact 6yiu6 ypraua 2300 IMTPHM TAUIKMIT
eT/HU.

OMOpuoHIap KyunpuO YTKa3uIga JOHOP CHTHPIAP CYT MaxCyJJOPJIUTH TMOAAHUKUIAH 3
MHUHI KI' IOKOpM Oyiranjna saximu camapa Oepu® S5 MHHI KI' JJaH KaM OYJIMaciura Kepak.
CurupinapHuHI CyT MaxCyJIJOpPJMIMHU OIIMPHUII Y4YyH IOKOpUJA aWTHIraH YCYJIHH KYJUlail
SXILIY HaTHXKa Oepanu.

AWHHMKCAa XO3UpPTH MMalTna MyaMMmo OYnu0 Typran wMacaja XaWBOHJApHH Xap XWII
KacaJUITMKJIapra YWJaMJIMIUTUHU OIIMpuIl Oopacuaa OyHAa XaM eMOpUOHJIapHU KY4upHuo
YTKa3ull yCylau KyJ Kejlagud. DyHHHI y4yH IOKOPHM MAaxCyJIJOp XaWBOHJApJaH OJMHIaH
eMOpHOHIap, IIAapoUTra MOCJAIIraH, KacalIMKKa YWJaMiId peUuIHeHTIapra KyWuiaau.
Xo3upru maiTaa eMOpPHOHJIApHU MYy3JaTHIN Ba XOXJlaraH TnaiWTa epuTtud pelurnueHT
XaWBOHJIApra KyMHII aManuéruaa - KEHI KYJUIAaHWIMOKIA. Maxcyc Mysnarrudiapaa
My3JaTUIraH eMOpHOHJap AYHEHUHI XoxJaraH Oypuarura oiud OopwiIvil Ba IIapTHOMA
acocusia IOKOpPM MaxcyJop Mojajap SpaTWiIMIIM MYyMKHH. OHI MyXUMM LIy OyJa OuiaH
eMOpuOHJIapHH Oup MamilakaTAaH HUKKHHYKMCUTa OMM0 YTWiraHja KacaJuIMK TapKaJUIIN
€XTUMOJIH € KOJIaju.

By ycyaHMHr KuUMMAaTiM TOMOHHM sIHa IOyHJIAKu €°Koaud OopaéTran XalBOHJIAp
eMOpHOHJIapH Y30K, MyZJaTra My3JaTHiuO ymap reHooHIu spaTuiagd. OMOpPHOHIAPHUHT
KyuupuO YTKA3UIIHUHT $SHA OMp MyXMM TOMOHM INYyHAAKH, YyJapHU Oynakiapra Oyiau0
pEeLUITUEeHTIapra YpHATUII MyMKUH. ByHuHr yuyH emOpuomnsnap 60 Ta Xyxkaiipanu Oynrania
ymap 2 Ba 4 Oymakmapra OyiMHaaM Ba Xap KalcHCH OWTTAJaH PEIUINUEHTTa YTKa3WIIAJIH.
Hatwxana 6up xun upcusitra era Oyiuran XxaiBoHJIap OJUHAIH.

Xo3upru malTna 4YOpBAaYWIMIH IOKOpU Jlapakaja pPHUBOXKIJIAHTAaH MamJjakaTiapaa
XaMBOHJIAPHUHT KYHJIMK YCHUIIJArd OMOJIOTUK MOTEHCHAIH eTraJUIaH . AMMO CUTHpJIap Opacuaa
fiunmra 25 MHHT Ba YHJIaH OPTHK CyT GepaJiraH XaiBOHIap MaBxKy/1. YpTaua CyT MaxcyJOTHHH
IOKOpU Jlapakara €TKa3WIl Y4YyH OJIMMJIAp TOMOHMJAH eMOpHOHJIap NPOHEYKJIeycHra IOKOpU
Japaxkajia cyT OEpHILHU Ha30paT KWJaJurad FeHJIapHu YPHATUII YCTHAA U 010 OOpHIIMOK/A.

IOkopuna Ou3 yproun XailBOHJAp TYXyMAOHHA 103 MUHIJIa0 KU3 Xy)Kaipajgap OTalaHHII
Japaxkacura eTrmacliaH Cypwin0 KeTHIIMHU alTraH enuK. XO3Uprd MalTaa >KaXOHHUHT
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KYMUMWIMK JabopaTopusuiapuia aHa Iy KU3 XyKailpamap OJMHMO, MaxcycC CYIOKJIUKIapAaa
napBapuil KWIMHHO OTAJaHUIN Japa)kacura eTKa3Wll Ha TaHaJaH Talmkapu (MH BHUTPO)
OTAJAHTUPUINO peLUIIUEeHTIapra KyHuIl MyaMMOCH yCTUAA MIUIAANTH. By coxamaru »xupauii
MyamMMoJapJaH Oupu eMOPHUOHJAPHUHI KalCH JKMHCTa MaHCYOJIMTMHU aHMKJIAIL XO03HupAa
MaBxyn Oynran ycymiapaan ¢oigamanmwiragga /0 % emMOpuUOHIapHM KUHCU TYFpU
AHUKJIAHANTH. AHAa Iy MyaMMoyiap OOCKMYMa-OOCKMY amalra oOmupuica eMOpHOHJIApHU
KY4upub YTKA3UI YCyJIH XalBOHJIAPHH YPUUTHILA aCOCUH yCyJI OYIu0 KoIamau.

MabayMKH aMajauii CeNeKCHS MKKUTa MyXHM EHIOLIMINTAa OOFIMK, OMPUHUYMAAH HPCHA
XWIMa-XWUIMK Ba MKKUHUYMAAH TEHOTHUIUIAP CeNeKcusicura. Xy»aipa TEXHOJOTHSCH HUPCHUil
XWIMa-XWUIMKHY SIpaTUIlia MyTJIOK Oolikaua €°1 TyTaau. byHra y3uHu KiIOHIall HaTHXKacuaa
XyXalpasa MHAyLMsUIAIIraH MYyTaHT OJIMII, Xy»XKaipa CeleKCHsCH, COMAaTUK Xy’KalipanapHu
ruOpuyIani, CUTOIUIA3MAaTHK TEHJIAPHM KY4MpHO YTKa3uil Ba OOIIKalap KUpaad. CUTHpIAp,
allHMKCa I0KOpU MaxCyJJ0p CUTMpJaH Hacll OJMII MacT Japaxaja OYiIraHiuru ydyyH FeHETHK
nporpecc 4yekyianran O6ymanu. Mana nry TaOuuil TYCHKHHM OJIMO Tanuiam ycysid eMOpHOHJIapHU
KyunpuO YTKa3ull ycyau XucoOnaHaau. DMOpHOHIApHU KY4upuO YTKa3uil eca ¥3 HaBOaTuaa
Kyingarn 4 ommira Oornuk: 1) kymuiad TyxyMm XyKadpalapHH YMKapuIl Ba yJIapHU OTaJaH-
TUpHIIL 2) eMOpUOHHU Huruil: 3) eMOPUOHHHU KyuupuO yTKasuir: 4) eMOPHOHHH MYy3JIaTHII Ba
cakijaml. MaHa n1y omMwuiap vupja OMPUHYMCH, SBHU KYIUIa0 TyXyM XyxKailpanap 4uMKapHIl
yUyH, JOHOp CUTHpiap cynepoByisauus KuiuHaau. llyHu aliTumn kepakk, jkaxOH MHKEcHIA
XaM XO3UPrd manTra Keaud, rapMoHjap OWIaH MIUIOB OepuiraH XaBOHJAp KaH4Ya Ba KaHAai
cudaraa eMOproH OEpUILIHM OJIIMHJAH TaBakKajl Kuia onMaiau. Kymmad tyxym Xyxkaipanap
YUKapHIL YUYH JOHOpJApra, FOHaJI0TPOIMH FrapMOHU 00OpUIIIaH OJJIMH yiap TYXyMIOHUJAru
CapuK TaHAYaHWHT XaKMU 1,5 cM JaH omran OynMaciuru Xy HaTwkanzap 6epuriu ebTupod
eTwiraH. Arap TyXyMmaoHiapaan oupuaa xaxmu 10 MM Ba yHIaH KatTapok (HoJUIMKyIa Gopiuru
aHMKJIaHCa, YHJAa XaWBOHJApHU TrapMOHJap OWiaH HWILIOB OepraHiaH KaThbUil Haszap SIXIIH
HaTIKajmap OepMaciaurd oJiuMjap TOMOHMJAH ucOoTiaHrad. byHpan Xynoca HIyku, yprouu
XaBOHJIApHM TapMOHJIAp OWJaH HOUIOB OEpUIlJaH OJAMH, YJIApHU TYXYMIOHJIAPUHUHT
GU3MONOrMK XOJNaTH SAXIIKWIa0 TEKIMPWIMIIM Kepak. Taxpubanap UIyHH KYpcaTAUKu
XaWBOHJIAPHUHT XaMMacH XaM FOHaJI0TPOIMH FapMOHUTa OUp XUJI peakcus OepaBepMaiiiu.

['oHaIOTPONIMH TapMOHJIAPHHU XAaBOH TaHACUTa I00O0pHIN ynap XHHCWN maaBpHUHT 10-12
KyHJIapDHU SIXIOM HaTwxkajmap Oepanu. byHnan Ttamkapu cudatrin eMOpHOHJAp OJIMII Wi
dactapura Ba 0O3UKa TYHUM-ITIUIATUTA OOFIUKIUTU Taxpubanapna ucoornanau. CyHpUN €1
OulaH OBYJIALIMS YaKUPUII KYH Ba €UKWIIap/a XaM KopaMmoJUIapHUKUAEeK O0Ynuo, dakaT TaHara
rapMOH I00OpHITHY >KUHCHKA AaBpuHHHT 11-13 KyHmapu Tamkwia KWJIMHATW Ba yJIApPHUHT
KyHHMKKa KeIMIIM MIUIOB OepraHjiaH KehuH 2-4 kyHaaH keduH Oynaau. Uyukamap kxym Hacin
Oepanuran XaWBOHJIAp TypyXura KHpuO, yjapJaH eMOPHOH OJIMIN TapMOHJIap OWJIaH WIIUIOB
O6epmacnan xam Oakapuil MyMmkuH. LllyHra kapamacian rapMoHiap OujiaH MIIUIOB OepuiraHaa
33-38 % xympox emOpuoHiap oymm MyMmMKuH. OTiiapaa rapMoHjap OWjiaH WILIOB OepuIHoO,
eMOpHOHIap ONuIl  TynuFuya Mnulad yukwimarad. [ynpait  kunud, roxopuaaru
MabIyMOTIap/aH aéH OyIaJauKy, XalBOHJIApra rapMOHJap OWjaH HIUIOB Oepud, eMOpuoHIap
onmuil Kyn tabcupra OofnuK. LIyHUHT yuyH Xam XaiiBoHnapaaH cyHbUH €°71 OmilaH eMOpHOH
OJIMIIIHYU OJIIMHAAH auTHII KUHUH.

[apmonyiap OwiiaH MIUIOB OepuiraH XaWBOHJApHU Y3 BaKTHJa KOYMPHIN CHU(ATIH Ba
Kepakiul MUKJIOpJa eMOPHOH OJIMIIIa MyXUM axaMmusaT kacO etanu. ['apMoHiiap OmiiaH HMIILUIOB
OepwiraHgaH KeWnH KyWHWKKa KeJraH CUTHpJIapHM OBYJsuMAnaH 12-18 coar oiaMH KOYUPUII
AXIIM HaTHXKanap Oepaau.

Opnatna oBynsIMs COHU (OJUIMKYNANap - YpHHJA BYXKYAra KelaJuraH CapuK TaHadaiap
coHM OunaH YyimyaHanu. OBYJSIUS HaTWKAacuJa 4YUKKaH TyXyM XyKaiipamap Ba yjap
OTaJaHUIIJIAaH KEHMH pHUBOXKIAHAETraH eMOPHOHJIAPHM, XO3UPrHM MalTAa MaBxkynd OYynrax
sommap Owmnan, 60-70 % wHm roBuO ommm mymkuH. Illyaman 20 % oramaHMaran Tyxym
XyXalpanapHu TalIKWI KUJIaau.

XO03WUpru Mmantaa eMOpUOHIAPHUHAT CU(ATHHU aHUKJIAII Y4 € HaIuIIIa ou0 OOpHIMOK/IA;
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1) eMOpHOHJIAPHUHT TAIIKA KYPUHHUINUAATH OUp-OMpHra OOFIMKINK, yJIapHUHT EIIMra MyBO-
GuKIMrn Ba ynap KyuupuO VTKa3wiraHgaH KEWUH sia0d KeTuId, 2) eMOpPHOHJIApU MOJa
AIMAIIMHYBUHU YpraHuO, yinap XaéTYaHIWTHHH aHuKianr, 3) eMOpHoHjIap KOOUFH Ba
OylacToMepiiap CHTOIUIA3MAaCHHUHT Xap X Oyékimapra HucOaraH aacopOCHOH KOOWIHSITHHU
Vpranuu. By ycynnapuu Oapuacu xam KamMuniInKiIapAaH xoiau emac. LllyHra kapamacaan Xo3up
amanuéraa eMOpuoniap (akar ynapHHHT MOPQOJIOTUK KYypUHUINKM OwmiaH OaxonaHuO, cudaru
AHUKJIAHMOK/A.

MabiyMKH, eMOpPHOHIApHU KY4upHO YTKa3uIga 6axocu I0KOPH OYITaH OTaJlaHraH TyXyM
Xy KalipanapaH ¢oiijanaHuin X1y camapa oepaiu.

PerunuenT curupriapra eMOPHOHIAPHU KY4UPHO YTKA3UII jKapaéHU JTOHOP-CUTUpIapAaH
eMOpHOHIapHH FOBHO KoMmamTupuiarad acoo0 (karerep) TyXyMIOHHIA CapHK TaHadacd Oop
0auyajioH MOXWHUHT I0KOPH KUCMHTa yCTAIUK OWJIaH 010 Oopminod TaliaHau.

Otnapna eMOpuOHJIapHM KYuupuO YTKa3ull KOopaMoJUIapAaruiek Ba >KappoXJUK &€°u
Ounan amanra omupuianmy MyMKkuH. Kyit Ba uyukanapna Oy »apa€H (akar kappoXJiHK yCyiH
OuwyiaH amaira OUIMPUIIAAH. KY4upuO YTKa3WIaguraH eMOpUOHJIap COHU YydKanapia 4 TajaH
kaMm OVyimaciouru Kepak. byHman kam Oynran xoimmga emOpuoHnap 0OavaloH JAeBOpHUTa
énunMain (MHIUIAHTAIKS) Ba yiapia KeHHHTH PUBOXKIIAHUIIT OYIMai Tu.

OMOpHOHIapHU KYYUpHO YTKA3WIIIA YJIApHU TOHOP-CUTHPJIaH I0BHO OJIMHTaHJAH KEeWWH
PELUIHUEeHT-CUTUPra JKOMJIaHTaHWra Kajuap OyiraH BakTna KaHJall cakjall MyXUM axaMHUsTra
era. by naBp 37 rpamycnu Xapopataa, KyIMUWIAK OJMMIIAPHUHT GUKpUYa, 2 COATIaH OIIMACIIUTH
kepak. Jlekun Oy JaBpHM y3alTHpUII y4yH eMOpPHOHJIAPHM Maxcyc acOobiapaa MysiaTuil Ba
Kepak Oynranga eputud (GoigaraHu MyMKHH.

DOMOpPHUOHIIApHU MY3JIaTUIII Maxcyc aBToMar acbobiapaa amanira OmHMpuiInd, OenruiaHran
JacTypiaa unmiaiam, y 3 KucMmuuaH uoopar OYnub: eleKTpoH OJIOKH, MY3JIATHUIN Kamepach Ba
CYIOK a30T CakJIaHaJuraH uauuiiad ubopar. Mysmartruu BasudacuHu a3oT map Oakapaiu.
Xo3upru nanTaa eMOpUOHJIApHM My3JaTHII Ba €pUTUO PEUUIMNEHT XailBoHJapra Kydupuo
YTKa3uI HaTWKacuaa Ky1iad 0y30K, Ky3H Ba 4y4yka Oojaiapy OJHHMOKIA.

OMOpHoOHIap JOHOP XaWBOHJIApAaH IOBHO OJMHTAHJAH KEHWH, €KW CyHBHH IIapouTAa
TyXyM XyKaipanap ycTupuinO, WH BUTPO IIAPOUTHAA OTANAHTHUPUITAHIAH CYHT Xap XU
MUKPOMAHUTYJISIIMSL MIUIApU oJauO Oopuinumm MyMKHH, MacaiaH, eMOpUOHJIap SAPOCUHU
OoIIKa SAPOCU3NAIITHPWITaH TyXyM XyKaiipara Kyuupuil kymina® Oup XWJI Hacyl OJIMLIHU
KJIOHJAHK Oepanu. By ycyn aliHukca curupiapHu Xupypruscus €y OuilaH HOBUII UILIATHIIA
OomuIaHraH/iaH KeiMUH KeHT Kynod €inu. Arap 0KOpU MaxcCyslop JAOHOp-cUrupujan Oemra 32
XyKaiipaau eMOproH 10BHO OJIMHCA Ba Xap OMp Xykaipa sSApOCH alloxXuga TyXyM Xyskahpara
Kyunpuica, oup noxopaan 160 emOpron onunran 6ynaau. bpuri Ba Kunr (1952) anuknanmiya
eMOpuroHIap €l naTuaa ynap sIpocu Kydupuiica Xy>KalpaHUHT PUBOKIIAHUILN SIXIIH OYJaau.
SAnpocu kyuupuO YTKazuinaguraH eMOpPHOH Keukd craausnaa Oyica, xyxkaiipa pHBOXIAHHILIH
oynmmaiinu. Yynku emOpuonnap Oy mpaBpaa ysznapuau PHK cuntesmnun amanra ommpa
Oonutaiiau. ONIUHTY JaBp/a eca OHA TPaHCKpUTICHSICH amanra ommpuinany. lynnai kummb kyi
Ba Kopamoyuiapaa onub OopwiraH TaxpuOamap OynuuHaérran €m eMOpHOHIAp SAPOCUHU
KaliTaJaH MporpaMMallalliTUPUI, SHHU KY4upHuO YTKa3uiaraH TyXyM Xyskaiipara MOCTAIITHPHIL
MyMKUHIMTUHYU Kypcatnu. Ly nmkonuarnan doinananranga 6up eMOprHoHIaH Kymiad aHmo3a
OJIUIII UMKOHUSATUHH Oepajiu.

['eH MyXaHAMCIUTH METOJUIAPUHUHT SPATUIIUIINTa Kajap, 2 Ta COMATHK Xy)KalpanapHu
KYIIUII WYy OunaH re’iap Kyuyupwirad. Arap XyxalpajJapHUHT 2 Ta JUHUSCUHU OMpraiukia
MOJIMATUIICHTHIIMKO €KUM MHaKTUBIaHraH CeHjiail BUpyCH MIITHPOKHIa MHKYOAlUs KWINHCA, Oy
2 Ta XyXaiipa JIMHUSUIADUHUHT SIPOJapH KYIIUiIaad. Xocwi OynraH rudpuja XykaipamnapHu
CEJIEKTHB MYXMTIA aXpaTuO oiuil MyMKHH. bByHaa Mabiiym Oup Oenrmnap Ba MabiyM Oup
XpoMocoMalap ypracuaaru MyBOQHUKINKHU aHUKIA0 SHTUAAH-SHTU TeHJIap XapUTACHHH TY3HUII
MyMKUH Oynaau. ['ubpuz Xyxkaiipa kynaiumm naBoMua OUTTa KM MKKajla OHa Xy»KalipaaapHu
XpOMOCOM@JIAPUHU  HYKOTHINM, XaMJa HWUIap JaBOMHUJA PpENpeCcCHsUIaHTaH TeHiap

132



SKCIIPECCHUSUIIAaHUIIN MYMKUH. bab3u Xomapiaa oHa Xyskaiipa JUHHSCHIA «WIUIaMaraH» TeH,
rudpu Xykaipanap/ia «MIUTam MyMKUH.

Bupyc rennapruHu >KOMIAITAPHUIL Ba KYYUPHUIIT

1976 iinnu EHnin cMYKOH XyXaiipanapura OeroHa reHJIapHd KUPUTHIL Ba Oy OenrmiapHu
HaCJIJJaH-HACATa YTUIIMHYU amaira omupras. JIekuH pekoMOMHAIMs Ba KJIOHJAIl METOAM Yiia
BaKTJa YHUAIMK PUBOXKJIAHMAraHJIWTH ca0aliy TeHJapHU KUPUTHUIIA BHPYCIApAaH BEKTOP
cudarunaruna GoigaIaHuITaH.

CHYKOH JIeMKO3HM BHPYCH KHUpaIuTraH CHH(} BUpyCIapura oJIumiap TOMOHHMIAH TE€HJIApHU
KY4YUpUII y4yH camapaiu BekTop cudaruga Kaparannap. Yoy peTpoBUPYCIAPHUHT T'e€HIapU
skka urutn PHKHUHT 2 Ta Monekynacuaan Ty3wiraH: Xykaipa Oy Bupyc OuaH 3apapiiaHTaHa
kKaiitap Tpanckpuntaza JIHK wmonexynacuuu, xomrmiementap PHKHu cunTesmaitan. Xocun
oynran JIHK-nycxa xyxaiipa JHKcura «npoBupyc” xypunummna skoinamanu. IlpoBupyc
Oapkapop xonaa konumu €ku xyxaiipa JIHKcunan axpanub sHru Bupyc 3appadanapu ycuiura
MaHOa Oymanm.

buorexHosorus caHoaTuJa IMpPOAYCCHT CI/I(baTI/IZ[a MpokKapuoTiap — (6I/Ip xy)lcaﬁpaﬂyl, AApOCU MYKaMMall
OynMaran opraHu3miiap) — OakTepusuiap, aKTHHOMECETIAp, PUKKeNHiaap Ba TyOaH eykapuoriap (6up Ba Ky
xy)lcaix'lpann, AApOCU MyKaMMaJl, XpoMoCoMaJlapu MaxCycC JIMIIONPOTEU TabuaTiIu MeM6paHanap Ounan }”/panraH) —

QUUTKHA Ba MHCeNHas 3aMOypyFnap, €HI cOoAja *KOHHBOpJIAp Ba CyB YTJIapH Xamjaa YJapHH Xap XWI ycyJuiap
(cenekcust, MyTareHes, Xyxaipa Ba FeH MyXaHIUCINTH) OPKAIU OJIMHTAaH MyTaHTIapuIad GoiinaaaHuIaay.

Byryuru xynaa 6uoTexHoloruk xkapaéniapaa tabuaria tapkanran 100 MuHrgaH opTuK
TypKyMra MaHcy0 OYyiraH MHKpoopraHu3MiapAaH (akaTruHa OWp Heda F03TacH HILIATHJIAIN
X0JI0C.

MukpoOroJIOTHS CaHOATH/IA MIIUIATHIN YYYH TaBCUS CTHJIAJWTaH IPOTyCeHTIapra Karra
Tayabiap Kysau, yJIapHUHT YMyMUAWIapH KyHuaaruiapiad noopar:

ycuw me3uuHuUHZ 0anaHoIuzu,

v’ ap30H 03UKA MyXUmuoa ycumu,
v oowKa muxkpoghropaza éa ¢hazea uuoamaunuu,
v I0KOpU X0CU00pIUzU.

Bupycnap Ounan npokapuoT Xyskalipajiap opacujiard MaTepHaUIapHUHT KYYUPUIUIINHY,
Tabunit mapoutaa OakTepHanapAa YTaJAuraH pPEKOMOMHAIMS MEXaHW3UMIIAPUHU YpraHuil,
I1asMUAaIap Ba MybTaaui GarjiapHUHT XyXKaipagaru XaéTUHY TYIIYHUI Fe€HJIap YCTUIa Typiu
MaHMIYJIAUUSIAp YTKa3uml UMKOHUHM Oepamu. Omumnap kynmupa JJHK HuHr xepakmm Oup
KHUCMUHU OakTepus XyXaipacura KyuupuO YTKazaauraH cucTeMa-IjaazMujaiap xam 0op.
bynnait TpancmeccuB kyuumpuO YTKa3yBUM XalIKJIM MOJIEKyJajap-Tiia3Myjaagap Ba MYbTaauil
BUpYcCHap BEKTOp 1e0 aranaau. YJIapHM TaOMaTHUHT Y3U OHoJoriapra TakJIuM KWJTaH COBFa
oynau. lllynnait ekan, eHau OakTepHsUIapHU KyinbTypana (yjiap ycaJuraH MyXHT/Aa) WHCOHJIAp
YUyH KEepaKJIi OKCHJUTAPHHU, (epMEHTIAPHU CHHTE3IaIra MaKOyp KHianb OyiiMacMuKaH?

By rosnmapHu amanna ro3ara YMKUIIM T€H WHXKEHEPJIUTH €KUM IeHETUK MH)KEHEepJIMK J1ed
aTaJiraH Ba KaTTa UCTUKOOJTA era OYJIraH ssHTU COXaHH TyHEra KeITUPIH.

I'eH MH)XEHEpIUTH KUCKada alTraHjaa, re’jiap ycTuia TypJId MaHUIyJsAnusIap YTKa3HII,
yIapHU TYyna ypraHuimn acocuaa (PYHKCHOHAJ KUCHUMJIApHWTra era OVIIMIN, KEpakiau KOWHIaH
KECHIll, KepaKMac KUCMUHH 010 Tanuiad, kepak OyiaraH KuCHUMIIApUHU OOIIKA reHjapiaH €Ku
cuHTe3 €‘nu OmiaH onul ynam Ba UIy ycyija Tail€pnaHraH gyparail €KM peKOMOMHAHT T'€HHU
MYBO(UK OpraHu3MIa KUpUTUO 3apyp TypiapHU €KM MpernapaTiapHd CUHTE3 KHJIHUII Ba XOKa30
TE€XHOJOTUSTHUHT WUFUHIUCUANDP.

XaifBoHJIapAa T€H WHXKEHEPJIMTUHH KYJUIall MHCOH y4yH Kepakiu ((doimanu) reHaapHH
FeHOMIa JKOIIAIIHUHT Oakapuwiuiuura OofiMK. MaHa mIyHJall KIOHJAIUTHPUITaH TeHHU
XyXaiipa spocura xoiad KYWHIIHUHT MKKU YCYJIM: NMPOHYKJIEycra TeHHU MypKall Ba BUPYC
TpacH(EKCUSICH yCyIIapyu MaBxKy/I.

bupunun ycyn Ownan kepaknum reH omauH JIHK Monekynacura ymanuG cyHrpa
npoHykieycra sxonnad xyiunamau. [llynnaii €1 6mian Burnep Ba Oomkanap reprec BUPyClaH

133



(HCB-1) ommaran Ba JIHK Monekyrmacura yiaHraH THMHIWHKHHA3a (EPMCHTHHH Ha30paT
KWJIQJWTraH TeHHW CHUYKOH XyXaipacura kuputuman. CHYKOH Xyxaiipacuaa ymoOy ¢GepMeHT
Oynmaran HaTikajga Oup Heua OVFMH JaBOMMJIa CHYKOH XyXKaipanapuja THUMUIUHKHHA3a
dbepMeHTH OynTaH.

WkkuHuu ycyi, sbHU Bupyc HH(pekcusicu (TpaHchekcusicn) XaWBOHJIAp XysKaipacura
TaOuKMii TeHeTUK WH(popMalus KUPHUTUII XucoOnmaHaau. ByHmaH Tamikapu BuUpychap Xykaipa
tTpaHchopmanuscuaa kepakiiu ((hoiaanu) reHIapHi KUPUTHII YIyH XaM XU3MaT KUJIaIH.

Gen injenerligi /7\\\ Transfekatsi

asosida _
Retrovirus lEmbrionaI huiavra '
uHpexiy' .\ \‘\\-\\, //Mikroineksiva
. ‘e - > :O’:) » _\l ...- f‘;/,\ e D —
Zigota %’) o) v (\ {r,_;;.; Y (/M:\

. Morula = _
Il Mikroineksiya Blastosista  Begona genli

Ten 'i
/]J

‘o

Transgenli sichgon
27-paCM. FeHJIapHI/I XaﬁBOHJ'IapHI/IHF resciuk anuapaiuia Ky41npiuil yCeyJuiapu

Xo3upru BakTma Xap Xuia perpoBupyciap (teckapu Tpanckpurcus kuiyBun PHK
CaKJOBYM BHpYCJIap OWJIACH) CHCTEMAacd BEKTOpJapH sipaTwirad Oynu0, ymap Kyunuiap Ba
CYTEMH3yBUMJIAp OPTaHU3MHTA TAIIKAPUIAH TeH KHPUTHUII XyCYCUSITHTA €Ta.

['ennap opraHu3mra KMpUTHILAA BUPYyCIap/aH TallKapyd MOOWI eJIeMEHTNIap XaM MaBXy/
oymu6 Oy 1983 imnma npo3odmiia reHOMUIAH aXpaTWwiraH. DHT KyN KYJUIaHWIAIUTaH
ycyninapAaH OMpU TEHJApHM 3UTOTAHUHT IMPOHYKJIEyCHra HMHBEKCHs Kuwinmaup. Kurok
XYKaTUK XaWBOHJIApU 3UTOTacHj]a MPOHEKICYCHH aXXpaTUIl KUHUH OYIraHu y4yH MHBEKCUSHU
aHWK KWIMIIHA Kuinanamtapaan. [yrra kapamaii Xammep Ba 6omkanap 1985 #iwnna Oupunun
6yn1u6 TpaHcreH uydka onauiap. JIekuH taxpubdanap Maxcysu KyAa nact ead. Macanas, OuTTa
TpancreH Ky3u oymm yuyH 1032 3urortara mabekcus K, 20 Ta TpaHCTeH YydKa OOJTacHHU
onui yuyH eca 20035 3urorra HHbEKCHUs KWIMILTA TYFPU KEJAIH.

300MHKEHEpIIap YYyH TEHJIApHH XalWBOH XyKalpacura KUPHTHII Ba TEHOMHTA TapTHO
OMJIaH >KOMIAIITUPUII YCYJUTap MyXHM XHcoOjaHaau. X03UpIy BaKT[a IIy coxajaa Oup Heda
X1 Meroanap unuiatunaau. KymnanaH Bupyc OuilaH KUPHUTHUIL, XUMUSIBHM, QU3MKOBUN &N
Ouna, XyalpajJapHu KYIIHUII Ba SIHTH YCYJI-PETPOBUPYCHU MIIUIATHIIL.

bupunun ycynna JIHK caxnaiinuran Bupyciap reHiaapHud KyuupuO YTKa3HIa BEKTOP
cudaruga ¢oinananmwiaan. JIeKMH KYMUMIMK XO3Mpradya YpraHwiraH BUpyclap KUPUTHIITaH
Xy)KalpaH! EMHUPHIIUIIY Ba €K KWJIMHHUIIN (JUTUK BEKTOp) MyMKHH. ByHmaH Tarikapu yiaap
TpachopMmalysl KWIKIIIA peTpoBUpyciaapra HucOaran kam camapa Oepanu. LlIyHuHr yuyH xam
yIIapHA XaWBOHJIApJa KEHT MHUKECHAa WIIIATAII MYMKWUH emac. JlekuH OyHmail BekTopiap
BaKCHMHAJIAPHU UIILTa0 YMKApHIIIa camapa OepuII MyMKHH.

WkkuHYM ycyn TeHJapHU TapTUO OMIaH >KOMIATHpUIIIA KEHT KYJUIaHWIaau Ba OyHJa
JHK docdot kancuii Ounan kymmb xykaiipara kuputuiaad. by ycyiaHHMHT Ba GOIIKa XMMHUK
YCYJITApHUHT M)KOOMI TOMOHHU ITyHAAKH yJiap HUcOaTaH ONIMi Ba aloXuaa ac000-yckyHa Ttanad
KWIMaiau, xamaa uHdekcus yakupmadau. LyHuHr yuyH xam Oy ycya MyTJIOK XaBQuu emac.
Jlekun Oy yCymHMHT KaM4yWwiIurd Tamkapuaan kuputwiran JIHK HuHT Xyma kam
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V3MalTHPWINAIIAIA.

Ou3MKaBUil yCyJl UKKH aCOCHH KJIacCIa-MUKPOMHBEKCHUS Ba €JIEKTpoIropanus ¢ ounan
om0 Oopuiamu. DiekTponopanus HucOataH sHru ycyn 0ymm6, JIHK monekymacuuu enektp
TOKM €pramuia Xyxaipa memOpanacuaan onub yrumra épaam 6epanu. Jlekun Oy ycyn & nu 6u-
JIaH T€HJIAPHUHT T€HOMI'a YTKAa3WIUIIH XyCYCUSATH HOMAbIIyM.

MUKpOUHBEKCHSI  yCyJIU-caMapaid XUCOOMaHuO, KeHr KYJUIaHWiId. [ OpIOHHUHT
anuktamuya mwiasmuin JJIHK nacunra 6epunaau. bynnaii xaliBoHap, SsbHU Y3MHHHT TEHOMHAA
€K30TeH reHu O0p opraHu3Miap TPAHCTEH XaWBOHIAP TeHUIIAIH.

Kunuiok xyxaiurd XaiBOHJIAQPUHUHT KYMAMUIIKM Ba CEPIYILITIMK XYCYCUSITH aHUK UPCUI
HA30paT OCTHJIa aMaJira Omaau Ba Oyiap rapMOHIIAp CTaTycura OOFIHK. XalBOHIAp KYImaluIia
afipuM TrapMOHJAPHUHI TabCHp Kydud aHuKianran. Macamad, OCI (domukynamapHUHT
eTWIMIIM Hazopar Kwiamu) Ba JII' (IIOTHHIAIITUPYBYM TapMOH). ['eH MHXCHEPUSICH OJIHIa
MaHa LIy rapMOHJApHU OMOTEXHOJOTMK yCyd OmiaH uigad 4YMKHII Ba Iy OWJIAH YJIAPHUHT
KYIaWHIINTa TAbCUP KWINAILI MyMKHH.

Iy HykTau Ha3zapJaH, CepIYyLITIMINTH IOKOPH OYIraH XalBOHJAPHUHI CEJEKCUS KUJINII
¢‘mm OwiaH yJapHUHT COHMHHM OIIMPUINI MyMKHH. Macaman. Bypyna 301im  kyinmapaa
CepHYILITIUK T€HU YpraHuiauO, YHMHI TyXyMJIOHTa Tabcupu aHukiaHrad. Ly 3oTHu Ooluka
MEPHUHOC Kyiaap OWJiaH 4aTUIITUPUII HATHXKACKHA Ba yJIapHH TaHJAlll, capajall UIUIapu OJIu0
Oopwiranaa Kynnapauur cepnyuumnuruau 40-60%ra omwmpuimn myMkuH. JlekuH 1y gapaxkara
eTkasum yuyH kamuna 30 iwn kepak Oymamu. CepnylITiMK XyCYCHSITH TCHJIAPHUHT TOJUTCH
Tabcupura OOfIMK. MaHa my >kuxariapiaH ¢oijganaHud, reH HWHXKEHEPIUK YCyJau OuiiaH
Oypyna-TeH ne0 aTtanMuIl TeHHH OOIIKa KYHIap reHOMHUTa jKOnad Kynuin Tydaiinm ynapHUHT
IYIITAOPJIMTUHY OLIMPUII MyMKHH.

TubOOuér coxacuga eMOpUOHIAPHU KY4upuO YTKa3zui Oedap3aHyIMK MyaMMOCHHHU Xal
KWIMIIA MYXUM axaMmuarra era. AmMMo Oy YCYyJHUHI YW XaWBOHJApUHHU YPUUTHIIAA
KYJUITaHWINIIY KYMUYUIMKKa KOpoHTH Oyica kepak. LIlyHUMHTr y4yH eMOpUOHJIapHM KyuupuoO
YTKa3UIIMHT Y31 HUMa Ba Oy ycynaa KaHAald MyaMMoJap MaBXyJUIMTH Iy Makcaajia Kypcatuo
VTUIITHY 3 OJMMU3Ta Makcal KIIMO KyHIuK.

OMOpHOHIapHU KYUHpUO YTKA3UII - OTaJlaHTaH KU3 Xy>KailpajgapHu Oup XailiBOH TaHACHIaH
WKKAHYUCHUTA KOWUIa0 KyHHIIIup.

Xo3upru naiitna Oy yCyJlHH amaira OUIMpHIN Typid yH XailBoHiapuaa xap Xxui €‘iap
Ownan OaxapwiMokiga. MacanaH: Ky#, eukd, TYHFU3, Ky€H Ba Oomkanapja JjabopaTopus
XalBOHJIapuJa eMOpPHOHIApHH KyuupuO YTKa3uml QaxkaT >KappoxXIMK €M OuiaH amaira
oImMpuiIca, Kopamosuiapaa Xxamaa Hikuiapaa 0y ycys Mmaxcyc acoobmnap €épaamua TaHara 3uéH
eTkazMmacsaH Oaxapwiaau. AnlaTra Oy MIIapHM aMaira OLIMpHINZA MyTaxacCUCAaH IOKOpU
Japaxkaja OuinuM Ba yKyB Tasab etmnanu. byHaa xap Oup XaliBOH TYpUHMHI TaHa TY3WIMILIU Ba
(U3UOJOTHACUHUHT Y3Ura XOCIUTMHU YHUTMaciuKk kepak. Heraku, emOpumoHHM Oup Typaaru
XallBOHJIaH 0JM0 MKKMHYMCHTA KYyHHnO Oyamaiinu.

Vit xaliBoHmapu wHuMza eMOpPHOHJIApHM KyuupuO VYTKasuIl KopamoylapAa sIXIIH
ypranwirad 0ynuO, OyHHHT y4yH EMOpPHOH OJIMHAIWraH CHrHp (JOHOpP) TaHACHra Maxcyc
TOpPMOHJIap I000pUIIaIn, HATIKaAa yiaap TyXyMJIOHKIa KYTU1ab Ku3 Xyskaiipaiap 6adagoHra Ty-
mrag, Curup CyHBUE KounpHin €M OWiIaH aHa Iy Ku3 XyKaipaiap oTalaHTHpHiIaad Ba 6-12
KyH YTraHmaH KeWuH xaimu Mukpockonuk xaxkwmua (0,5-2 mm) Oynran eMOpHoHIAp Maxcyc
CYIOKJIMK €paamuaa OadaJoH [oBUII &M OWiaH uaunuiapra TymuapuO onuHaau. CyROKIHK
uuuary eOpuoHIap Maxcyc MukpoOnap €paamuaa Tomwinb cudatu anukianaau. lynnan
KeHuH KyuupuO YTKasumra spaidaurad emOpuomHgap Oomika curupiap (perunueHtiap)
6auyazioHMra Maxcyc Karetepiap épaamuia koinad kyhumagu. Kyuupub yTkaszunran eMOpuoH
"SAuru" oHa KOpHUAA PUBOXIIAHUO KETHUILIN YUYYH, PELUIIUEHT CUTHp Kyira KeiaranjiaH KeMHHTu
BaKT eMOpHOH é&mmura TYFpu Kenumu kepak. CabalOu, JOHOpP Ba PELUUIHEHT CUTHpIAp
OauaZoHUJArU CYIOKJIMK TapkuOW aHa LIyHJaaruHa oup-Oupura moc 6ymanu. Omatna xap Oup
JIOHOP YUYH S TaJlaH pelrenueHT Tailépiananu.

Mana my Oapua TeXHUK jKapaéHylap XaTOCH3 aMaira OLIMPUITaH TakKAMpAa KYdupuo
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VTKa3wiran eMOpHOH "SHTrU'' OHa KOPHHJA YCHWII Ba PUBOXKJIAHUIIHHU JaBOM eTTHpuO 285
KyH/IaH K€HHH TYIaKoHIM 0y30K OYH0 TyFuiIaau.

Arap Ou3 m1y coxazna KWIMHTaH MIUIAp TapuXura Hazap Tauulaiiguran Oyicak, eMOpHOH
maknuHu tacBupiam XBUHWU acpra 6opu6 takamaau. XWX acpHUHT oxupiapuja OupUHYH
Maporaba Bantep Xum ToMOHHAaH eMOPHOHHM KY4WpHO YTKa3uIra ypuHuO KypwiraH. Buk-
coHcusi YuuBepcuteruga Buerr tomonmnman 1950 imnmm OupuHumM Maporaba emMOpHOHHU
KYyuupub VyTKazumian Oy30K onuHrad. 1974 iwim eMOpHMOHHM KYdupwb YyTKazum Oyinda
ymymkaxoH okamusatd (MOIID) ty3wnmub Oynra 26 wmammakar kuprad. lly xamusT
MabJIyMOTHTa KaparaHjaa >kaxoHJa eMOpHMOHHM KyuupuO yTkazumn ycynu ounan 1981 iinmu 35
MUHT Oy30K oymHTraH Oyca, 1995 itnnra kenmu6 1 mummonnan 3uéapok 0y30K onmHAM. by ycyn
artnukca AKII, ®pancust, Aurnus, Onvonus, [Nomnanaus, Mcpoun kabu 4opBauMiIuTH FOKOPH
JapakaJa pUBOXJIAHTAH MamilakariapAa KeHr &‘nra kyhmnrad. Xym, Oy coxara IIyHYaJIuK
KU3UKUITHUHT cababu Humana? bupuHumpman ymOy ycyn OwiiaH XaWBOHJAp ypUYUIIUAArd
Tabuuii TYCUK Oy3mInb ynap Kynaiuigara MMKOHUSTIIAD KeHralTupuiaaad. MabllyMKH, ypFOUH
yil xaiiBoHnmapu OyTyH ympHu gaBomuna 5-10 taman 3uén Hacn xongupmaiigu. Baxomanku
YIAPHUHT TYXyMJOHHJA 103 MHUHIIA0 MUImMO eTWiaMaraH Ku3 XyKailpamapu MaBKyUIUTH
AHUKJIOHTaH. bykanapHUHT Haci KOJIAMPUIIHN Oopacuiard MMKOHUSATIApU OyHIaH XaM OPTHK
O0ynuO, ymap WuiaWra TPWUIMOHIAH 3U€ ypyF HMIUIA0 YUKWIIM, CyHBHH €1 Owman 50 muHr
CUTHPHU KOYMPHII MYMKHUH, JIGKMH TaOuuil mapoutia yiap ¢dakat YHIad Hacl KOJIUPHILI
MMKOHUATUIA era. XalBOHJap Kymalumuaardk MaHa Iy SKyJa Karra WMKOHUATIIAp
doitnananunmaiau. by uMKoHMSTIApIAH TYNAKOHIM (oiJanaHuiaa eMOPHOHIApHU KY4upuo
VTKa3uIl yCcyiu Kyl Keinaau. AWHHKCAa Oy yCyJl IOKOPH MaxCyJIop XaWBOHJIAD COHUHM TE3
KYNauTUpUIIIA KaTTa axaMusTra era. Macaias, OUTTa FOKOpU MaxCyiIop CUTUPJIaH eMOPHOHHU
KyunpuO yTkazum €‘nm Omnan Hwimra 10 Ba yHzman opTtuk Oy30K onumn MyMKdH. ByHmaii
Oy30KJlap HpcuUd >KuXartnaH Oup-Oupura SKUHIMTKY OWiaH TaOUHMil IIapouTAa OJUHTaH
Oy3okiapaan ¢apk Kuiaamu. by eca ymapHu mapBapHIuIaniia Ba KSWHHYAIHK CYyT MaxCyJOTH
UNUad YUKUIAA Ky Kenagud. By yCymHMHr siHa OMp YCTYHJIMK TOMOHHU UIYHJAKH, KapUIUTU
TyQailnin Tabuuii mapouTia Hacll KOJJWPHUII MUMKOHUSATUIA era OyiMaraH FOKOpU MaxcCyslop
CUTHpIApAaH XaM Kymiad eMOpuOHIap ONUO pPEelMNUEHT-CUTHpIapra YTKa3WIl MyMKHH.
Kunuiok xykanuk XalBOHJIapUMHU TaHJIAll Ba capajiaml Ty(aiim XOo3upru MalTaa sSHIU
TEXHOJIOTHSATa XaMa KYFpoduil UKIMMra Moc SiHTH 30Tiap sipatwirad. byngan 100 #iun onaun
CUTHUpIApHUHT ypra cyT Maxcympopiauru duamra 100-200 mutpHM Tamkwn KuiaraH Oyica,
XO3UprHu maiiTaa Oy KypcaTKkuy ailpuM Mamiakatiapja S MUHT JUTpJaH omuO keraau. Jlekun
V36exucTon mapouTHaa Oy KypcaTrdd Xamd XaM mact 6yiu6 ypraua 2300 IMTPHM TAUIKMIT
eT/H.

OMOpuoHIap KyunpuO YTKa3uIga JOHOP CHTHPIAp CYT MaxCyJJOPJIUTH TOAAHUKUIAH 3
MHUHI KI' IOKOpM OyiraHjna saximu camapa Oepu® S5 MHMHI KI' JJaH KaM OYJIMaciura Kepak.
CurupnapHuHr CyT MaxCyJIJOpPJMIMHU OIIMPHUII YYyH IOKOpUJA aWTHIraH YCYJIHH KYJUlail
AXIIM HAaTHXa Oepaju.

AWHHMKCAa XO3MpPTH MMalTIa MyaMMoO OYIu0 TypraH Macajga XaWBOHJApPHH Xap XWI
KacaJUIMKJIapra YHJAMIMIIMTHHA OIIMpHUIN Oopacuaa OyHAa XaM eMOpHOHIApHU KydupuoO
VTKa3uIll yCyJd KyJ Kenaau. DyHMHT ydyH IOKOpH MaxCyJAop XalBOHJIApAaH OJMHTaH
eMOpHOHIIap, IIAPOWTra MOCHAIITaH, KacaNIMKKa 4YHAaMIN pelUNueHTIapra KyWuIaau.
Xo3upru manTaa eMOpPHOHJIApHU MY3JIaTHIN Ba XOXJlaraH TaiWTa epuTud peIumueHT
XaWBOHJIApra KyMHII aMaauéTuaa - KEHr KYJUIAaHWIMOKIA. Maxcyc Mysnarruaiapaa
My3JaTUiAraH eMOpHOHJap AYHEHUHI XoOXJaraH Oypuarura oiud OopwiIvil Ba IIapTHOMA
acocuga IOKOPH MaxCyJaop Mojajap sIpaTWIMIIA MYMKHH. ODHT MYXUMH WIy Tyl OWiaH
eMOpuOHJIapHH Oup MamJlakaTJaH HUKKUHYMCUTAa ONMO YTWiraHaa KacajUIMK TapKaluIln
€XTUMOJIH €°KoJIaju.

by ycyaHMHr KuUMMAaTiM TOMOHH sIHa IOyHJIAKu €°Koaud OopaéTran XalBOHJIAp
eMOpHOHIIapH Y30K, MyZAJarra My3JIaTwinO ynap TeHODOHIU spaTHiagu. IMOPUOHIAPHUHT
KY4yupuO YTKa3WIIHUHT sHA OWp MyXUM TOMOHHM INyHJAKH, yJapHU OYymakiapra OYymu0
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peIUIMeHTIapra YpHaTuil MyMKHH. ByHuHTr yuyH emOpuonnap 60 ta Xyxalpanmm Oynranma
ymap 2 Ba 4 Oynakimapra OynvHagM Ba Xap Kalicucl OWTTaJaH PELUNUEHTTa YTKAa3WIAIH.
Haruxxana Oup xwi1 upcustra era Oyiaran XxailBoHJIap OJUHAIH.

Xo03upru malTaa YOpBAYMIUIU IOKOPH JapakaJa pHUBOXKIAHTAH MamJjlakatiapia
XaWBOHJIAPHUHT KYHJIMK YCHUILJArd OMOJIOTUK MOTEHCHAIH eraJUIaH . AMMO CUTHpJIap Opacuaa
fiunmra 25 MHHT Ba YHJIaH OPTHK CyT GepaJurad XalBOHIAp MaBXKy/. YpTaua CyT MaxCyJIOTHHH
IOKOpU Jlapakara €TKa3ull Y4YyH OJIMMJIAp TOMOHMJAH eMOpHOHJIap IPOHEYKJIeycura FOKOpU
Japaxkaza cyT OCpHUIIIHU Ha30paT KWjlaIuraH TeHIapHy YpHATULI YCTHA UIT 0JINO OOPHIIMOK/IA.

IOxopuna Ou3 yproun XailBOHJIap TyXyMAOHH/A 103 MUHIJIA0 KU3 Xy>Kaiipajgap OTaJlaHHIL
Japakacura eTMacliaH Cypwin0 KETHIIMHU alTraH eIuK. XO3Uprd MalTaa >KaXOHHUHT
KYIUWIMK JabopaTopusuiapuia aHa Iy KU3 XyKailpagap OJMHMO, Maxcyc CYIOKJIUKIapAaa
napBapuil KWIMHHO OTaJaHUII Japa)kacura eTKa3Wll Ha TaHaJaH Tamkapu (MH BHUTPO)
OTAJAHTUPUINO peLMIIUEeHTIapra KyHuIl MyaMMOCH yCTUAA MIUIAANTH. By coxamaru »xupaui
MyamMMoJapJaH Oupu eMOpHUOHJIAPHUHI KaWCH JKMHCTa MaHCYOJIMTMHM aHMKJIAIL XO03HUpjAa
MaBXyq Oynran ycymnapaaH ¢oinananwiranga /0 % eMOpuOHNApHM KHHCH TYFpU
AHUKJIAHANTH. AHAa Iy MyaMMoyiap OOCKMYMa-OOCKMY amalra Omupuica eMOpHOHJIApHU
Ky4nupuO YTKa3UIl yCyIu XalBOHJIAPHU YPUUTHILAA aCOCU yCyn OYau0 Kosaau.

MabayMKH aMaiuii CeNeKCHS MKKUTa MYyXHM EHIOIININTAa OOFIMK, OMPUHUYMAAH HPCHA
XWJIMa-XWUIMK Ba MKKUHUYMAAH TEHOTHUIUIAP CeNeKcusicura. Xy»aipa TEXHOJOTHSCH HUPCHUil
XUJIMa-XWUIMKHA SPAaTUIIIA MYTIOK Oomikada €°1 Tyragu. byHra Y3uHU KIIOHIAII HaTHXKacuaa
XyXailpaza MHAyLMsUIAIIraH MYyTaHT OJIMII, Xy»Kaipa CeNeKCUsCH, COMAaTHUK Xy’KalipanapHu
ruOpuyIani, CUTOIUIA3MAaTHK TEHJIAPHM KY4YMpHO YTKa3Wml Ba OOIIKalap KUPaau. CHUTHpIAp,
allHMKCa I0KOpU MaxCyJJ0p CUTMpJaH HACll OJMII MAacT Japaxaja OYIraHiMru y4yyH F€HETHK
nporpecc 4eksanrad Oymnanu. Mana mry Tabuuil TYCUKHM 0yM0 Talaml ycyiau eMOpHOHIapHU
KyunpuO YTKa3ull ycyau XucoOnaHaau. DMOpHOHIApHU KY4upuO YTKa3uil eca ¥3 HaBOaTuaa
Kyiingarn 4 ommira Oornuk: 1) kymuad TyxyMm XyKalpalapHH YMKapuIl Ba yJIapHU OTaJaH-
THPHIIL: 2) eMOPUOHHU WUFUII: 3) eMOPUOHHM KY4nMpUO YTKa3uir: 4) eMOPHOHHU MY3JIaTHII Ba
cakyam. MaHa my oMwDIap Wuuja OMPHHYHCH, SBHH KYTUTad TyXyM XyKaipajgap YHKapHIl
yUyH, JOHOp CHUTHpiap cymnepoByisauus KuiuHaau. LIyHu aliTumn kepakk, >kaxOH MHKEcHIa
XaM XO3UPrH ManTra Keaud, rapMoHjap OWIaH MIUIOB OepuiiraH XaBOHJIAp KaH4Ya Ba KaHAai
cudarna eMOproH OEpUIIHM OJIIMHJAH TaBakKal Kuia onMaiau. Kymmad Tyxym Xyxkaipanap
YUKAPUII YYYH JIOHOpJIapra, TOHAJOTPOIIMH TapMOHH F0O0OPUIIIAH OJIAMH YiIap TyXyMJOHUAATH
CapuK TaHAaYaHMHT XaXMHu 1,5 ¢M J1aH omrad OYIMaciuru sXUiM HaTvKanap Oepuiiu ebTUpod
eTriTaH. Arap TyXyMaoHiIapaaH oupuaa xaxmu 10 MM Ba yHIaH KatTapok (HoJUTHKyIa OOpIuru
aHMKJIaHCa, YHJAa XaWBOHJApHU TrapMOHJap OWJaH WIIIOB OepraHiaH KaThbUil Hazap SXIIH
HaTIKanap OepMaciuryd OJUMIIAp TOMOHHJIAH HMCOOTIAaHTaH. ByHIaH Xyjoca IIyKH, YpFOYH
XaWBOHJIApHM TapMOHJIAp OWJaH HUUIOB OEpHUIlJaH OJAMH, YJIApHU TYXYMIOHJIAPUHUHT
(GU3MONOTHK XONATH SAXIIWIA0 TEKIIMPWIAIIA Kepak. Taxpubamap IIyHH KypcaTIuKu
XaWBOHJIAPHUHT XaMMacCH XaM FOHaJI0TPOIMH FapMOHUTa OUp XUII peakcus OepaBepMmaiiiu.

['oHaOTPOIIMH TapMOHJIAPHHU XaWBOH TaHACUTa I00OpHIN ynap XWHCHH gaBpHUHT 10-12
KyHJIapDHU SIXIOWM HaTwkajgap Oepanu. byHnan Ttamkapu cudarin eMOpHUOHJAp OJIMII W
dacmrapura Ba 03MKa TYHUM-TIUIATUTA OOFIUKIUTH TaxpuOanapaa ucoornanau. CyHpH €1
OuiaH OBYJIALMS YaKUPUII KYH Ba €UKWJIap/a XaM KOpaMmoJUIapHUKUIEK O0Ynuo, dakaT TaHara
TapMOH IO0OpHITHY JKUHCHKA AaBpuHHHT 11-13 KyHmapw Tamkwin KWJIMHATW Ba yIAPHUHT
KyHHMKKa KeIMIIM MIUIOB OepraHnaH KehuH 2-4 kyHjaaH keduH Oynmaau. Uyukamap kxym Hacin
OepanuraH XaWBOHJIAp TypyXura KHpUO, yJapJaH e€MOPHOH OJIMIN TapMOHIAp OWJIaH WIILIOB
O6epmacnan xam Oakapuin MyMmKuH. LllyHra kapamacian rapMoHiap OujiaH MIIUIOB OepuiraHaa
33-38 % kympox eMOpuoHIap oy MyMKWHH. OTiiapaa rapMoHjap OWjaH WILIOB OepuIHoO,
eMOpHOHIap OnuIl  TynuFuda unuiad yukwimarad. [yapait  kunud,  roxopuaaru
MabJIyMOTIap/aH aéH OYIaauKy, XalBOHJIApra rapMOHJap OWjaH WIUIOB Oepud, emMOpuoHIap
onmuil Kyn tabcupra Oofnuk. LIyHUHT yuyH Xam XaiiBoHnapaaH cyHbUH €°71 OMilaH eMOpHOH
OJIMIIIHYU OJIOUHIAH alUTHUIN KUNHH.
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["apmonnap Ounan unuioB OepwiraH XaWBOHJApPHH Y3 BaKTHAa Ko4yvpuil cudariu Ba
KEpaKJIi MUKJIOp/Aa eMOPHOH OJMIIIa MyXUM axaMusT kKacO eramu. ['apmoniap OWiiaH MIIJIOB
OepwiraHiaH KeWWH KyWHMKKa KeJlraH CUTHpPJIapHU OBYJsAMsAaH 12-18 coar oJIMH KOYWPHIII
AXIIM HaTvXKanap oepaau.

Opatna oBymsinus coHu GoOJUIMKYNanap - YpHHUIA BYKyAra KelaJuraH capuk TaHadajiap
coHM Ounan Yyiyanaau. OByJSIMS HaTW)KAcUJa 4YUKKaH TYXyM XyKailpajap Ba yiap
OTaJaHUIIJAaH KEeWWH pHUBOXKJIAHAETraH eMOpHOHJApHU, XO3MPrH MalTna MaBxkyl Oyirax
3opmanap Owmnad, 60-70 % wHM 10BuO omum mymkuH. Hlyngan 20 % ortamanmaran Tyxym
Xy KalipanapHy TalIKWI KUJIaIH.

X03upru nataa eMOPHOHIAPHUHT CU(ATUHU aHUKIAI y4 € Hamumga oaud OOpuIMOKAa;
1) eMOpHOHJIAPHUHT TAIIKA KYPUHHUINUAATH OUp-OMpHra OOFIMKINK, yJIapHUHT EIIMra MyBO-
GUKIMTH Ba yiap KyuyupuO YTKasWiraHaaH KEWWH smad KeTuiM; 2) eMOpHUOHJIapu MOja
AIMAIIMHYBUHNA YpraHuO, ynap XaéTYaHIUTHHH aHuKianr, 3) eMOpHoHjIap KOOUFH Ba
OylacToMepiiap CHTOIUIA3MAaCHHUHT Xap X Oyékimapra HucOaraH aacopOCHOH KOOWIHSITHHU
Vpranuui. By ycynnapuu Gapuacu xam kamMuuinkiIapAaH xoiau emac. lllyHra kapamacaan Xo3up
amanméraa eMOpruoniap (akar ylapHHHT MOPQOJIOTUK KYpHHUINM OwiaH OaxonaHuO, cudaru
AHUKJIAHMOK/IA.

MabayMkn, eMOpHOHIApHH KYy4npHO YTKa3uiga 6axocu I0KOpH OYIraH oTalaHTaH TyXyM
Xy>Kalipanapad ¢oiianaHuin Xy camapa oepaiu.

PerunuenT curupiapra eMOPHOHIAPHU KY4UPHO YTKA3WII jKapaéHU TOHOP-CHTUpIIapAaH
eMOpHOHJIApHU FOBUO KoMmamTupuirad ac6o6 (karerep) TyXyMAOHHIA CapUK TaHavacH OOp
0ayvaJloH MIOXUHUHT IOKOPU KUCMHTa YCTAIHMK OMJIaH 010 0Opuiinbd TaluiaHaIu.

Otnapna eMOpUOHJIApHU KYuupuO YTKA3WIl KOpaMoOJUIApAAaruieK Ba >KApPOXJUK &€‘u
Ounan amanra ommpuianmy MyMKuH. Kyit Ba gydkanapaa Oy xapaH (akart >kappOXJIHMK yCyiH
OuyiaH amaira OUIMPUIIAAH. KY4upuO YTKa3WIaguraH eMOpUOHJIap COHU YydKanapia 4 TajaH
kaMm OVyimacnuru Kepak. byHman kam Oynran xoimga emOpuoHnap 0OadaloH JAeBOpHUTa
énuimaian (MHIUTaHTAIKs) Ba yaap/a KeHHHTH PUBOXKITAHHII OYIMalian.

OMOpHOHIApHU KYUUpHO YTKA3WIIIA YJIApHU TOHOP-CUTHPJIaH IOBHO OJIMHTaHJAH KEeWWH
PELMITUEHT-CUTUpPra >KOMJaHraHUra Kajgap OyiraH BakTAa KaHAal cakjall MyXUM axaMusATIa
era. by naBp 37 rpamycnu Xapopataa, KyMUWIAK OJIMMIIAPHUHT GUKpUYa, 2 COATIaH OIIMACIIUTH
Kepak. Jlekun Oy NaBpHM y3alTHpUII Y4yH eMOpPHOHJIApHM Maxcyc acbobiapia My3JaTHII Ba
Kepak Oynrannia epuTuo QoiiagaHuIl MyMKHH.

DOMOpHOHIApHU MY3JIaTUII Maxcyc aBToMar acbobiapja amanra omupuiand, Oenrunanrad
JacTypaa unmiaiam, y 3 KucMuaaH uoopar OYiuO: eleKTpOoH OJIOKH, MY3JIATHUIN Kamepach Ba
CYIOK a30T CakJaHaJuraH MAumAad ubopar. Mysnatrud BazudacuHM a30T map Oakapasu.
Xo3upru mnanTaa eMOpUOHJIApHM My3JaTHII Ba €pUTHUO PpEUUNHUEeHT XailBoHJapra Kydupuo
YTKa3uI HaTWXKacuaa KyTiad 0y30K, Ky3H Ba 4yy4yka Oojaiapy OJHHMOKIA.

OMOpHoOHIap JOHOP XaWBOHJIApAaH IOBHO OJMHTAHJAH KEHWH, €KW CyHBHH IIapouTAa
TyXyM Xykaiipanap YcTUpHIuO, MH BHUTPO INIAPOUTHIA OTAJAHTUPUITAHAAH CYHT Xap Xuil
MUKPOMAHUTYJISLIUS MIUIApU onub Oopunuimy MyMKuH, MacanaH, eMOpHOHIAp SIPOCHHU
OoIIKa SAPOCU3NAIITHPWITAH TyXyM Xy)Kaiipara Kyuupuin kymiaa® Oup XWJI Hacll OJNUIIHU
KJoHNamHu Oepanu. By ycyn aifHukca curupiapHu Xupypruscus €71 OuilaH IOBUII UILIATHIIA
OoIluIaHraHiaH KeiMH KeHT Kynod &iiu. Arap I0KOpU MaxcCyslop JAOHOp-cUrupujaH Oemra 32
XyKaiipaau eMOproH 10BHO OJIMHCA Ba Xap OMp Xykaipa SApOCH alloxXuja TyXyM Xyskahpara
Kyuupuiica, oup nonopaan 160 emOpuon onuuran 6ymaau. bpurn Ba Kunr (1952) anuknanminya
eMOpuoHIap €l naTuaa yiap sIpocu Kydupuica Xy>KalpaHUHT PUBOKJIAHUILHN SIXIIH OYaau.
SAnpocu kyuupuO YTKazuimaguraH eMOpPHMOH Keukd craausna Oyica, Xyxaiipa pUBOXIAHHIIHN
oynmmaiimu. Yynku emOpuwonnmap Oy mpaBpaa ysznapuau PHK cuHTe3wHmM amanra ommpa
6onuaiinu. OnAMHTH JaBp/a eca OHa TpaHCKpHUIICHsicH amaira omupunanud. Hlynaai kummb kyit
Ba Kopamoyuiapaa onubd OopwiraH TaxpuOamap OynunHaérran €m eMOpHOHIAp SAPOCUHU
KaiiTalaH MporpaMMalIalliTUPHIL, SbHU KY4HpUO YTKa3WITaH TyXyM Xyskalipara MociIaTHpPHUII
MyMKHHJIMTHHU Kypcatnu. [y nmkonustaan Qorigananranma oup eMOpUOHIaH KYTU1ad aHmo3a
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OJIMII UMKOHUSTUHU Oepaj.
IIpoaycenTiapHu sipaTuil ycyjiaiapu

MukpoopraHu3MiIapHUHT  TaOMHUIl  [MTaMMJIAPUHM  XOCWJIJIOPJIMIM  KynuH4Ya Tajad
Jlapa)kacuaH nact oymanu.

Xocuinop IITaMMIIap  SpaTHIl  yYyH HYHANTUpWUITaH CelieKcus -  YCYJIUAaH
dorinananmiaau (1-unzma).

Bbynunr yuyn kuMEBHMH MyTareHnap €Exu paadacuoH HypiapAaH ¢oinaraHuIaan.
Cenekcusi Ba TaHIOB WIIIapu Oab3uga Wmmad BakT erauiaiiiu Ba HaTHXKala MHUKPOO
xocmwigopiauruau 100 Ba yHIaH XaM KYNpoK MapoTtabanad omupuin MyMKHH Oynaau. MacanaH,
XO3UPrd JaBpJia CaHoaT YCyJIuJa HMIUIATHO KEeMMHAETTaH TEHUCHJUTMH aHTUOWOTUTH CUHTE3
KUJIQJAUTraH MOPOAYCEHTHUHT Qaourd  jgacTiabku  mrammwiapra kaparaggaa 10 wmuHr
MapoTabaaH oo KeTraH.

HOxopu ¢aonnukra €xku XOCHIIOPIUKIa era OYiraH ImTaMM SIPaTUIl YUyH CEJIEKCHOHEp,
Ta0MW MTAMMHH TCHETHK MaTepHAJUIAPUHHU YpraHuIl Oopacuua yra Mypakkad, yra Hadwuc
WIUIAPHA aMajra OIMPHINY Jo3uM Oynamu. byHna, rennapHu pekoMOuHacusicu OuiaH OOFIMK
Oynran Oapua ycyJuapjaH, XyCycaH: KOHBIOTAcHs, TPAHCAYKCHs, TpaHchopMacusi Ba OOIIKa
TeHETHK apaéniapaan (oiaaaanuira Tyrpu keiaau (28-pacwm).

Cemexumaia HacMA F2raprax

MpoJVHENTIAPHT TaHTam

Mytarenes

!

CmoHTaH €KM  MHIVIHPIAHIAH
(U3ME, KUMEBHI EKH  OHOTOTHE
TALCHPIAP, AHNE cuH )
MyTAHTIAP OMHIT 7Oy LIAPH

Peromounorenes

hd
Uarmmrnpum, Xy anpaIapHn
KVMOHmM, TeH  MYyXaHINCIIH,
KOHBRTAINT, TpaHcdio prammT,
TPAHC T KO

| |

Capazam
N

T adunn Cymemin

l

CeTeRnNT HATIAACHIA OMHHIAH MITALLITA PHIHT
MYTATMITHE XVCYCHTIIAPHHEN 7 PLAHH

|

Typm xnr KoHCEpRALIT KOO DT A PHHI
T PIAOHHII

28-pacM. MUKPOOPraHU3MJIAp CeJTeKCHSACH
Macanan, KoHbiOracus ycyiu (OakTepusuiap opacua T'€HETHK MaTepuaiap OwiaH

anMammin), HedT KOJIUKIapuHu ¢aoi napyanoBud [lceyaoMoHac myTHaa IITaAMMUHH
spaTulga camapanu (GongaTaHuITaH e/Id.
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Kynunua tpancaykcus (bakrepus Bupycnapu-o6akreprodariap Epaamuaa Oup
OakrepusiiaH OomiKa OakTepusra reHyap yTkasuii) Ba amiuindukacus (Kepakiiv reHjIapHu Hycxa
COHHMHU KYNANTUPUIIL) yCyJUIapuIaH KeHT (oW IaIaHuIl OpKai Xap Xl Gpu3noiaoruk $haod
MoJIJaJIap CUHTE3 KWIyBYM XOCUIAOP IITaMMIIap sipatuirad. Kynruaa Mukpoopranusmiapia
AHTUOMOTHUK CHHTE3 KWJIyBYH I'€HJIap Ba YJIapHHU OOLIKapyBUMIAPH XpOMOCOMaIapaa emac,
Oanku miasMuaanapaa (xpomocomanan tamkapugard JJHK) sxoiinamran 6ymanu. byrmai
naifraa aMiM@ukacus opKaiu Xykaiipajgaru mia3Muaagap COHUHM KyIalTHpUII OpKalu
HITAMMJIAPHU XOCHJIIOPJIUTMHU OLIMPHILI MYyMKHH.

Cenexkcus nnuiapuHu siHa Oup Hynu Oy xap-Xui OGakTepusuiap NpOTOILIACTIApUHM Oup-
Oupura OMpIAIITHPHII HATHXKACKIA TEHETUK PEKOMOMHAHTIAp oyuil Hyuaup (29-pacwm).

Tenmap mantacu Begropmap
STEHOM (pPAIMEHTIAPH IR MHAATAD
$peBEpTA3AMAD EpAaNIa darmap

MPHR g2 m/THK cunTesu
® EIMPEHH CHHTE3 KOCMUfaIa P
PeROMOUHAHT MOIFKYIA SPaTHII

AWEUII BA VUISMI

® OYHPIW YWISPUHK A0
TUHREPIAPASH oRAAIAHUI
TOMOTIOMAME PIS PHI “ TR

X¥=aluH Xyxaipacira KWPUTHIO

* TPRHCQOPMALMA

* TpAHCHERIUA

* TPAHCAVELUA
RupiTUimaH TeH cARIOBUM Xy EalpaHK aXpaTim

}

1} RoMTIIeMeH TAIHA

2) IMMYHOIOTHEK YCYILIAp

3} HYKIEUH KHCIOTANAD THO PUAM3aLAACH
29-pacm. I'eH1apHu KJIOHJIAII CTPATErHsICH

Macanan: Crpenromiiliec penToMiliec OakTEpUSCMHUHT MKKH XWI [ITaMMJIapHJIaH
OJIMHTAaH TPOTOIUIACTIApHU Oup-Ompnapura Oupnamrupum okudatuma C-pudaMHCHH CHUHTE3
KAIYBYM XOCWJIJOp IITaMM spartwirad. Pucdamnucun cunTe3 KwiMaiinuran Hounapaua
MeAWTEeppaHen IITaMMJapu  MOPOTOIJIACTIApUHM  Oup-Oupiapura Kymum — okubOatuia
pudaMIucUHHN 3 SHIM XOCHJIACHHM CUHTE3 KMITYBUYH IITAMM SIPATHIITaH.
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[IpotomnacTnapan KyIIWIMINKA ~ OpKald Tabuwii 1mapoutna Oup-Oupriapu  Owian
KYIIWIMaiIUraH MUKpOOPTaHU3MIIAPHU TEHETHK MaTepUaIUIapUHH OUPIAIITHPHUIL XaM MyMKHH.

MuxkpoopraHusm — NpoAyCeHTJIAPHU I'eH MYXaHJAUCJIUTH yCYy/UIapu épaaMuaa
sipaTHII YTras acpHUHET 70 — HUIUTapua GMOTEXHONOTUAA SHTH TaXKPHOa TEXHOJIOTHSICH —
reHeTuk (reH) MyXaHIUCIIUK ApaTWiad. By yCymTHHHT acocu/ia XyKaipaaaH Talkapuia
pexomOunanT JIHK sipatum €raau. By TexHonmorusnan doiinananuim okudaTuia reHyiapau cod
XOJIIa aXPATHUII, YIapHU MOIUGUKACHS KIIIUII, OMPUHU UKKHHYMCUTA YIIall, “TeHIIap
Makmyacu’ sipaTull, okubaTuaa OyTyHIJIail SHI'M XYCyCHUSTUTA era OYIraH OKCHJI CHHTE3 KUJIHILI
UMKOHHUSTH SIPATHIIAM Ba YHU OKCHJLIAp MYXaHIUCIUTH 1e0 atanamu (4—uu3ma).

K¥muran

MNPOTOIIIACTIA P

PercMOHHALIAL
KUIAHTAH X POMOCONS

Xy manra AeBOPHHUHT
pETEHEPAIMACH || THRIIAHIIIINA }

CeIPKIUA ¥UyH
30-pacM. HpOTOl‘lJIaCTJIapHI/IHF KS’IHI/IJII/IIHP[ OPKAJIH MAXCYJJ10p MYTAHT IITaMMJIap
OJIMIII MEXaHU3MHU
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(P paTMeHTIA DI
A JIHIS Xpomocomanr JHEK
PecTtpurTasa -'/
B purami Ty piam
Te® rmasmniga
L 2
T paecopMalius

F 3

O | O Of o

Tef peROMSMHAHT
F-minusg MIA3MUAS

T pancdho PMaliia KLIHHTaH
B Tof minua

l

Kmonmpi capamam
31-pacm. Ilnazmuaa IHK cu Ba 6akTepus Xy:kaiipacuaan Qoiigananud, reHHH
KJIOHJIAII YU3MAaCH

Bekrop ren Ownan smrasza ¢pepmenT €pramuna Oupukkanaan keitma pekomounant JJTHK
xocua Oymamau. Keiiun, Oy OupukMa (BEKTOp IeH) MHUKPOOPTaHH3M XysKaipacura roOopHiIagn
(tpancdopmacus) Ba y epaa amiuinpukacus (Kynaiuiin) aMmaira Omam.

Hatwxana Oup reHHUHr Oup Heya Hycxacu — KJIOH naiiyo 6ymaau. lyHuHr yayH xam Oy
WYIIHM KJIOHTaN 1e0 aTaiau.

Arap KJIOHJIalI Makcaauaa xamma reunap caxinosuu onaM /IHK cu nmnaruica, oqjaMHUHT
r'eH KyTyOXxoHacH (KJIOHOTeKa) XOCHJI Oy Iu.

by ycynna 6akrepusiiapra KJIOHJAIITUPUITaH UHCOH, XaWBOH €KM YCHMIIMKIIAp T'eHJIapu
TYFPUAAH-TYFpU OakTepusiia Gaosuar Kypcara oIMaiam.

WNmnam yuyyH eca, yJlapHH OakTepusiiaH aXpaTull, OakTepusi T€HUHHM OOLIKapyBUHCH
(perynsTopu) OniiaH KMXO03JAIl Ba KaiiTagaH OakTepusira KUPUTHUII 3apyp.

ByryHru xyHjaa xap Xuj TeHjap CakjJIOBYM Ba KEPAaKIM MAaxCyJlOT CHHTE3 KWJIyBUM OHp
KaTop TpaHCTeH OakTepusiap spaTuirad Ba MmyBadakuaT OunaH UIIATHINO KETMHMOKIA.

[ly cababnu xam Tabuuii mrammiap EpAamMua ONMHAJUTaH Maxcynoriap (OupuHUYH
aBJIOJI MaxcyJoTiapu) OwiaH OMp Karopla TpPaHCIeH InTamMmiap Epaamuia PEeKOMOWHAHT
OKcuiuap (MKKMHYM aBIIOJ] MaxCyJIOTJIapH)HH CaHOAT MHUKECHAA HWIUIA0 YHMKApuIl Wyiara
Kyhwirad. bHojgoruk MaxcynoT/iapHu Y4yHYH aBJIOAU — TaOMHMM OKCHMJUTApHUHT BaszudanapuHu
TYnuK Oaxkapa onajuraH, aMMo Tabuuil OYamaraH MaxcyJOTIapHU CUHTE3 KHJIUII HATH)KAcHAa
nanao Oymanu.

I'es—myxanaucnuru yeymtapu (pexkomOunant /IHK texnonorusicu) THOOMET yuyH 3apyp
OynraH, KUMMaT0axo OKCHJI MOJJIalapy HMIUIA0 YuKapuil KU KYI TOHHAIMK OKCHJI MOJAajiapu
UIIad YMKapuII skapaHiIapuia KeHT KYJUTaHUO KeJIMHMOK/a. DHT aBBajlo MHCOH OpraHU3MU/1a
cUHTe3 Oynagurad Ba JOPUBOpP MojJa cudaTthia WMIUIATWIAJUTaH OKCHJI Ba NENTHAJIApHU
CUHTE3 KUJIUIIHU Uynra KYWUII KaTTa axaMusIT kacO eTau.

I'en Myxanguciaurd MyamMMmosiapy OujaH  IOyFUJIaHAIUWTaH OMWJUIAPHU — aCOCHM
Bazu(anapuiaH OMpU XaM IIyHJIAH OWpUKMalapHUW eTapiuya CHUHTE3 Kuja OJaJuraH
OakTepusiap MITAMMIIAPUHU SpaTUILITra OaruiuiaHraH. by »apaéHHU acocuit KUHMHYMITHKIIApH,
HITaMM sIpaTuIl OujlaH OOFIMK emac, OajKu, SpaTWiraH IMITaMMJa CUHTEe3 KHJIMHTAH OKCHII
MOJJMANIapUHU  Kepakiaum Mebepaa ymuiad Typuin, yinapHu —Moaudukacusra  yupaoO,
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MHUKPOOPIaHU3M XyKaiipacuaa MapyaJaHuO KETMaclUIrd ydyH MIApOMT sApaTull OWiIaH XaM
y3BUI OOFIMKAMD.

Xyxcaiipa oOuomexmonocuscu - Xyxanpa, TYKMMa Ba MPOTOIUIACTIIADHU HIUIATHINTA
acocnaHaau. XykaipanapHu MaHunmyssus (paonusTura KaHIaWIup y3rapuiuiap KAPUTHII)
KWJIHII YYYyH, yIApHUA YCUMIIMKAAH aXpaTHO OJUII YCUMITUK OpraHU3MUJaH TAIKAPUAA ST
Ba KYMalluIIM y4YyH MIAPOUT TYraupud Oepuin jo3uM. AXpaTHO ONMHTaH Xykaiipa Ba
TYKMMaJIADHU CYHBHH O3yKa MYyXUTHIA, CTEpPWJI LIapouTna (MH eumpoe) YCTUPHILI, YCYIH
@KpaTwiral TYKAMayap KyJlTypacu 10 HOM OJIAM Ba yJapHU OWMOTEXHOJIOTHSIA WIUIATHII
MYMKHUHJIUTY cababiiu, KaTTa axaMusiT KacO eTau.

buoTtexHonorust y30K - y30KJIapiaH MabiyM Oyicaaa, amoxuia amanuid ¢an cudaTtuaa
yTraH acpHU MKKUHYM SpMHJaH Ooluiad, MHCOHUAT €HI aBBaJO Y3M YUYyH yTa 3apyp Oyirax
SHHU O3UK-OBKAT, CHEpPreTka, 3axupa (pecypc), arpod - MyXUTHH MyxX0Xa3acH Ba X.K.
MyaMMOJIapHU TyOJaH SIHTU acocla €YMIIM 3apypiUTrdHU Ce3raHuJaH KEeWHMH My’KaccamilaHa
Oouutangu.  buotexHonormk — kapaéHiap — CyHbUH — O3yKa ~ MYXUTHAA  YCTHPWITaH
MHUKpPOOpPraHU3MJIAp, YCUMJIMK Ba XaWBOH TYKMMAJapu, Xy)Kalpajgapu Ba Oprajapujia
doigananumra acociuaHagu.  XO3UPrd  BakTaa AYHEHM  KYmiiad — MamiiakaTiapuia
OMOTEXHOJIOTUSIHA PUBOXKIIAHWINUTA aloXuaa ebTHOOp OepmiMokna. byHra acocuit caba0,
OMOTEXHOJIOTHSIHA OOIIKA TEXHOJOTHsIapra HucOaTtaH OWp KaTop YCTYHJIMKKA ETaIUTHIUD.
Macanan, OHMOTEXHOJOTHK SKapaéHiap >yJa KaM eHeprus Tanad Kuiaawiap, Jesipiu
YUKUHIMCU3, CKOJOTHK To3a Ba X.K llyHuHr Omman Oup karopaa, OMOTEXHOJOTHS CTaHAAPT
JKUXp3Nap/laH Ba npenapariapiad oiganaHagy Ba UKIMM IIAPOUTUTA KapaMaclaH Xamaa KyTl
MaiIoH erajlamMaraH XoJjja >kapa€HiapHu iun OyiiM yTkasulura acociaHaaud. AWTUO yTuiaran
YCTYHJIMKIIAp, YCUMIIMKJIAPHH Ba XalBOHJAPHU XyKalpalapu, TYKMMalapy Ba OpraHiapura xam
TErHIUTHIND.

Axpatu0 onMHraH Xykadpamap Ba TYKUMalapHU OHOTEXHOJIOTHSIArd POJIUHU Y4
IOHAJIMIIA KypUII MyMKHH:

Bupunuu aynanuw asxcpamub onuHean YCUMAUK XyocaupacuHu mub6ém, eemepunapusi,
KOCMemuka 8a bouwa coyanap y4yH 3apyp Oynean UKKULAMYu Memaboiumiap
ANKONOUONAp, CMepouodaap, 2nKo3UoIap, 2OpMOHLap, epup molnapu ea 6bouwa
ouonocux aon moooanap cummes KUiuul UMKOHUAmMuU ounran 6oeauy. Mavaymxu,
UKKULAMYU MEMaboIumiap kammuy (a2apiu) éxu cyoy o3yya MyXumuoa yCmupuiean
KQIIyC Myyumanapoan OauHaou. Xyxicaupa mexHol02Uscu acocuoa OUOC2eHUH -
ouUocKope yyaicatupacuoan; auMoaut - UIoH payeonvu yyicaupacuoan; YMymul Ky
bepysuu Moooanap - HCeHbUleH X;yrucaupacuoan; 6a X.K. axcpamub onuHaou 6a
muoouém yamoa napgromepusaoa wwnamunaou. Lllynu evmubopea onuwl Kepaxku,
VCmupunaouean XysicaupaiapHu Xocuioopaueu, OYmyH YCUMAUKHU XOCULOOPIUSUOAH
anua 6anano. bynoau ycyn 6unan ukkuiamuu Memaooiumiap axcpamud orumHu aHa
OUp YCmMyHAUK MOMOHU WYHOAKU, MYQUAH wapoumod YCUMIUKHU V3UHU VYCIMUupuul
umkoHusmu Oyamazan wapoumoa (coeyy €xku uccuy UKIUMIU MUHMAKAIAPOQ),
VIAPHU XYHCauparapuru OymyH uuin MadouuHuoa ycmpumus MymMKuH.

Hkkunuu dynanuw - axcapamub ONUHEAH XYICAUPANAPHU, YCUMAUKIAD CeNeKCUACUOd
UIAMUWL 84 MY OPCATIU Me3 PUBONCTIAHY YU, XOP XUL MAUICU MYXUM MaAbCupuea

Has3zopam yuyn casonnap

Xaiigon een myxanouciueu y3uea Xoc moMOHIAPUHU Canane?

Xatison xyscaipanapHune y3uea Xoc MapKepiapu Kauoat my3uiean?

Bupycnapuu eexmop cugpamuoa KynnawHune axamusamiy momoHaapu?

Veumnux xyscatipanapuea 2ennapnu Kupumui Xakuoda myuiynia bepune?

Tpanceen ycumauxnapea eeHemux — MamepuamlapHu dKCNPeccusacu Xakuoa myuyHua
bepune?

O b wdNEF
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6 Tpawnceen ycuMIUKIGpHUHE APAMUIUUIU 84 axamMusmu?
7 Xatisounap een MyxaHouciueu Xakuoa myuyrnua oepune?
8  Bupyc eennapunu scotiiammupuiy 6a Kyuupul Xakuoa myutynia obeputre?

8-MADBPY3A.
XYKAUPA MYXAHIUCJIUTU.(4 ¢)
8.1 XyxaitpanapHu YCTUPHII Ba cakjaml. Xykaipa KyJbTypajaapu. 2¢)
8.2 buotexHonorMA1a 0JjaM Ba XalBOH XyXalpa KyJATypaJlapuHu Kyuaml. (2¢)

Pexa:
1. XysxalipanapHu YCTUPUII Ba CaKJIall
2. Xyxaipanapu KyJlbTypanapu
3.Yeumink xyskaitpacuau yerupuinaara Gapkiap
4.buortexHonorusga ogaM Ba XalBOH Xy»Kalpa KyJlITypajJlapyuHH KyJulaml
4.IlpoTomiacTiaapHy KyIIMJIAIIH
5.Comaruk xyxaiipanap rudpuau3anusicu
6.Xyxalipa KyJATypalapuHU XOCHJT KHJIHILL
7.Y cumnnx Xy’KalpalapyuHU YCTUPUILL
8.XalBoH Xy KalipaJlapuHH YCTUPUII

Taanu cyznap: Xyxaiipa, YCTUpHULI, CaKJall, KajulyC, KaJUIyCOT€He3, XyxXkailpa Ba TYKHUMa
KyJbTypaJlapH, MPOTOIUIACTIIap, THOpHUIOManap, 03yKa MYyXWUTHU,XyXailpa, YCTHUPHIL, CakJjall,
KaJlyc, KaJUTyCOreHe3, Xy)kalpa Ba TYKMMa KyJbTypalapH, NpOTOIUIacTiap, rudpupomanap,
03yKa MyXUTH

Aoabuémnap: A- 1,A-3, A-3, K-41an 26 raua 6yaran agaduériap

BHOTEXHONMOTUAHUHT SHI'M OOCKWYM HOAHbaHaBUH OOBEKTIAp — KYN XyXalpaau FOKOpU
OpraHM3MIIAPHUHI TYKHMa Ba XyKalpajgapu KyJlbTypacd, XamJa MHUKPOOPTraHW3MIIAPHUHT
KYJIbTYpaCHMHU OJIMII MMKOHUHHM Oepau. MUKpoopraHusMiap KyJbTypacura HUcOaTaH IOKOpHU
OpraHM3MIIAP KyJIbTypalapi GHOTEXHONOTHSHUHI SIHTH 00BeKTH XUCOONaHa . Y CUMITHKIIAp
KyJbTYpPacUHHU oJIMII MeToau XX acpHUHT 70-Wuiutapuia sspaTUiraH.

VeuMimmk XyxaipanapiuHi Ky/IbTypacHHH OJIHIIHHUHI aCOCHIl THIM KAJUTyC TYKHMACHHH,
6ap3ua ca YCHMITMKIAPHUHT YCMa XyKalpaniap KyIbTypacH OJHIIIHD. YcMa XyKalpazapu
KyJIbTYpacH YyKyp Ba 103aK{ SKUJTaHJla KYPUHUIIUAAH Ba MOP(POJIOTUK KUXAT/IaH Aespian dpapk
KWJIMaiau. YJIapHUHT acocwil (papku IIyHIakd, YcMma Xyskaipajgapud TOpMOHra OOFJIHMK 3Mac,
IIYHUHT YYYH YJIapHUHT 03yKa MyXHUTUTa (PUTOTOPMOHJIApP KYIIUII KEPaK SMac. YHIaH TallKapu
ycma XykalpanaplaH OpraHOreHe3 apaéHuja WiIAu3 €ku Kyprakinap yHManau. Kamnyc
Xy>Kaiipanapu KyJbTypacH 3ca TycaTAaH TOpMOHIa OOFIMK OYiIMail KOJHII XYCYyCHSITHra dra.
Kannye xyxaiipanapu OYnIMHUIIN HaTHXKacuAa (FOKOPH YCHMIIMKIApra Xoc OynraH Xyskaipa
UG depeHIMAIUSICUHUHT OUp TUIH) KAJIYC TYKHMAJApH €KU KaJTyC XOCuI Oyaau.

Kamnyc Xyxaiipamapu KyJbTypacHHU OJHII Y4YyH IOKOPH YCUMIIMKIAPHUHI TYpJU
opraniapu (dKCIaHTIap)aad Oup KucM (pparmeHT) onubd CTEPWILIUK KOWJAJApUHU CaKjaraH
X0J1/1a YHU poOupKa, konda €ku [leTpu yanrkacuaaru CyHbUi 03yKa MyXUTHTa SKHIIAIH.
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OKCIUIaHT Xy’KalpanapuHUHT AeaudepeHIsUIaHUIIN Ba KAJNIyCOreHe3 >KapaéHUHUHT
XYCYCHATIAPU ONMHIAH TYKMMAHMHI XYCYCHSTIAPUIa OOFIMKIMP. Y CHMIMKIAPHHHT MAaXCyc
TYKUMaliapu (MapeHxuma, Wian3 Ba 1mosi, Oapr me3odwim Ba 0.) HUHT Xy)Kalpajgapu O3yKa
MYyXUTHIA Y3ura xoc (QyHKOMSUIApUHUHT WYKOTHO nenuddepeHmpsmamumm  Ba  (aom
OynMHaaUraH xyxaipa XojaaTura KeJauy Kepax.

Veummnk  Xyxkaifpa Ba TYKMMAnapu KyIbTypalapd YCTHPUIAAUTaH O03YKA MYXHT
TApKUOMAA MuHepan Ty3/lap (Makpo Ba MUKpO3JIEMEHTJIAp), yriaepoa MaHOau (caxaposa €ku
[JII0OK03a), BUTAMHHIAD Ba YCHIN pPETyJIATOpiapu OVIHMIIM Kepak. 3apyp Xojuiapjaa O3yKa
MYXHUTHTa TypJIM KOMIUIEKC OMpUKMaliap (Ka3enH ruApoau3aTH, aMUHOKUCIIOTAJIap apaialiMacy,
QUUTKU OKCTPAKTH, TYpAH  YCHUMIIMK OKCTPAaKTIapH) Kymuiaagud. SHru oObekT Owuian
UIITAETraH a 03yKa MyXUTJIIApUHUHT ONITUMAaJ TAPKUOMHHU TaHJIal OMIIUIL KepakK.

I03a ycynnma skwiran Kauryc TYKUMajlapu PaHTH OK, CApFUIN, SIIIMJ, KU3WI, aHUK Oup
aHaTOMMK CTPYKTypara sra 0yiamaran amopd maccara sra 6yi1u0, KOHCHCTEHIMSICH KUXaTHIaH
xam (apKIaHaIH.

Cy1oK 03yKa MyXUTHJA YCTHUPWITAH YCUMIMK Xy>KalpaJlapy KyJIbTypalapu CyCIIeH3HOH
KyJbTypajap aeciiminanu. CyloK o03yKa MyXUTHIA YCTUPWITAH YCUMIIMK XyKaWpanapu
KyJIbTypaJlapy KaJulyC KyJIbTypaJapHHUHT (032 SKULI YCyauaaH ag3aminkka sra. CyloK MyXuTaa
MeTa0oIM3M Ba XyKalpa MOIMYJALUACH YCHIIUTA TYPIH SK30T€H OMUJUIAp OWJIaH TabCHUP STHII
MyMKHH. CyCHEH3MOH KyJbTypajap OHOKMMEBUH Ba MOJEKYJAp-OMOJOIMK Taxkpubanap —
depMeHTIap MHAYKUMSICH, TEHJApPHU OKCIPECCHUACH, MYTAaHTJIAPHU SIPATUII Ba YJIapHU
TaBcU(IIAll yUyH KyJai.

CycneH3uoH KyJabTypaslap YUyH XysKalpajap KaJulyc TYKumaiapuaas onuHaau. CyHr ynap
JIOUM apanamTupu® TypraH XojiJja CyloK O3yKa MyxuTura yrkasuiaaad. CycrneH3HoH
KyJbTypaJJapHH YCUMIIMK TYKMMaJlapUJiaH XaM OJIMII MYMKHUH, akaT Oy ycyid Kyn BakT Tajnal
KWJIaau. ByHUHT ydyH 3KCIIJIaHT Xy Xaipacu aBBajl OMpiiaMuy XOCHJI KWJIMILN Kepak, CYHrpa 3ca
03yKa MyXUTH/Ia KyIaiino, CyCleH3us KYPHHUAIIHN/IA YCaJAUTaH XyKaipa JIMHUSIIApH YIyH ManOa
0ynu6 xucobmanaau.

Xyxaiipa KyJbTypajapuja YCUMIMKIAp YYYH XOC OYiaraH OupHKManap: ajkajJlouasap,
TIIMKO3MIAp, TONHCAXapuiap, d(pUp MoiIapH, MHTMEHTIAp Ba 0. MaBKy[IUp. Y CHMIIHK
Xy>Kaiipanapujad (epMeHT npenaparijapyHy UIUIa0 YMKapUIl Makcaauaa Goigananui Tabunit
€ku cyHbpHi MaHOapJaH KUMMATJIM MaxCyJI0TJIapHH OJIUII UMKOHUHU Oepajy.

Myrtant, rubpua €xu TpaHchopMmalMsUIaHTaH XyKalpaJlapHU KJIOHAJ CeJIeKIMsICHIa
M30JIMPJIaHTaH Xy Kalpanap Ba pereHepanysulairad IpoTOIIacTIapHU YCTUPUII METOIU OPKAIU
amMaJsra OLIMpHIIaIN.

Veummnk mporommacTmapu — MeM6paHa OWIaH uerapalaHraH, WUKH XyKaipaBuit
oprasesuiajiapu TapkuOM CakJIaHTaH CTPYKTYPaBUM Ty3uaMaaup.

[TpoTorutactiap 2 ycymna axpaTtud OJMHAAN:

1. Mexanuk ycya. bupunum Oop ycumiuk Xyxaiipacu mnportorutactiaapu 1892 innm
TeJIope3 CyB YCUMJIMIM Xy’Kaipacuzia IIa3MOJIM3 XOAMCACHHU YpraHulll >kapa€Huaa axpaTud
OJINHTaH. DyHMHI y4yH YCHMIMK TyKMMacuaaH kecma onmHaau Ba 0,1 M mm caxaposa
sputMacura conuHaau. Ilpotorumactiap “Oyxkmaiin®” Xyxaiipa IE€BOpUAAH axpanag, CYHT
CKaJIIIENb €pIaMMIa KECMa KECUJIaJM Ba MPOTOIUIACTIIAP MYXUTIa aKpaiaaH.

2. ®epMeHTATHB yCyJaa Xykaiipa neBopu dhepmentiap €paamuaa wykoruwnaau. bynna 3
XWI TUI pepMEHTIIap - LIeJUII0JIa3a, TEMULIEIUTIONAa3a Ba eKTHHa3a1aH (oi1aanuaaam.

IIporomiacriap KyJAbTYPACHHHM OJMII YYYH 2 XWI EHAOIMIAAN: CYIOK MYXHT
TOMYIIIApU/IA MHKYOAIMsl KMJIMHAIA Ba arapiid KaTjiaMra YTKa3uiau.

W3onupnanrad mpoTromiacTiap Xykaipa JE€BOPMHU TUKJIATyHIa KaJap KHCKAa BakT MYKMa
Oup-Oupu OwinaH Kymuiaumu MyMKUH. by kapaén Hadakar Oup TUNIarn YCUMIIMK
IpOTOIUIACTIIapUapo, OalIku TeTEepOJIMK MpoToruiacTiapapo Oynumm xam MymkuH. Hly ycyn
OuiaH 2 TypJaru TaMaky YCUMIIMTHHU IPOTOIIACTIIApUHY KYIINO pereHepanusianral YCUuMITHK
onuHrad. 1978 itwim sca kapTodenb Ba TOMaT YCUMIIMKIAPUHUHT MPOTOIJIACTIAPU KYIIMJITaH.
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byHMHr HaTwxacuza TOMATHUHI KacaJUIMKJapra 4uaamid QaxkTopiapu KapTodenra
KY4YUPWITaH.

ComaTtuk rudpuauszanus — YCUMIUKIAPHUA THOPUAUHU APATUILIHUHT SITHTU METOIU OYIu0,
Oynma rubpuianaérrand Xyxxaipangap cudaruga rametanap (pernpoAayKTUB XyXkaipanap) smac,
0aJKy IpOTOIUIACTIIAp OJIMHAANIAH YCUMIIMK TAHACUHUHT Xy>Kalipajgapy (COMATUK) KaTHAILAIH.
[IpoTomnactnapan Kymum OuiaH XyXaipa FeHOMHJAH TallKapu 2 Ta Typid LUTOIUIa3Majap

[V

xaM Kymmnaau. Kynruna xomiapaa 'oKopy YCUMIIMKIAPHU MPOTOIIACTIIAPUHY KYILINLIT

32-Pacm.

UH BUTPO Taxkpubanapuia naabMmaHu (DJaeuc TyWHEEHCHUC) KIOHNal. [lanvmanume éut
bapenapu 6y1aK1apUOaH KAILYcaap OAuHUO sxmaza sKunaou. Ukkunyu myxumoa yiap Kynasou
6a  yuuHuu ~ Myxumoa Kaurycaap —ombpuouonap xocun —Kunaou. bymoaiu  comamux
IMOPUOHE2eHe30aH CYHe IMOPUOONAp PUBOANCIAHUD, VIAPOAH A66ANl KlAcmep, KeUUHpox éul
HUXO0JLIap VHAOU.

33-pacm

[IpoTomnactiapHy KyILINIUIIN.

Kapmodghenv 6apeuoan onunean anvrobumoc npomoniacm 6a momam O0APSUHUHE COSTOM

npomonaacmu  Kywunean. bynoam maxcao momam eenaapunune Kacaiiukiapea yuoamiu
2CHOMIAPUHU Kapmoghen 2eHOMUSA KUPUMUULOUD.

HaTwkacuaa Eku TuOpu €k mubpua xocun oynanu. [{uGpua yeumnnkaa ukkana YCUMIUKHIUHT
[IUTOIIIA3MAacCH, SIIPO dca GakaT OUTTaCUHUKU OYIaiu.

['eteponoruk mpoTOIUIACTIIApHU KymIaéTraHaa MOC KellaJuraH MapKepHU TaHJaIl Kepak.
Bynnait  wmapkep cudarmga 1uiactumanap €K XJOpOIUIACTIIap  OYIWINM — MYMKHH.
[Mnactumanapaan Tamkapu OHOKMMEBHI €KM TEHETHK MapKepiiap: MacajaH, H303H3UMIIN
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TapKuO, HYKJIEHUH KUCIOTAJIapHUHT XYCYCUSATIApH, MabliyM OuUp Mojajanapra YMAaMIWIMK Ba
XpoMocoMaap €KM Xykaiipa KapuOTHUIUIApU COHU XaM OYJIUIIN MyMKHH.

[Iporomnactinap nabwip Ty3wiIManap OYJIraHW y4yH COMAaTHK THOpHIU3ALMSUIAII WYIIH
Owian xykaiipara OeroHa MmarepuaiapHd, xamaa yiapra usosmpnanrad JIHK éku Oomika
XyKallpaJapHUHT OpraHeJUIApUHU KHUPUTHII MYMKHH. XO03uplAa SIpo, XJIOpOIUIacTiap
TPpaHCINIaHTAIuAd KUJIWHIaH.

34-Pacm. bapr nporomnactuaas (1) onmHran kamnycaas (2) kapTodeaHuHr
pereHeparusuianumm (3-5)

Venmunk Ba XaiiBoH XykaiipacH KyJbTypajapHHH YCTHPHII TeXHOJOTHSIADH.
buorexHonoruk Makcaamap Y4YyH OpraHM3MJIAQPHMHI  €Nracura KyJbTypPacHHU — OJIMIL
TEXHOJIOTUSIIapH OakTepusiiap, AauUTKWIAp Ba MHLEIHan 3amMOypyFiap ydyH HIuUIab
YUKWITAaHIUp. SIKMH BaKTiapra Keiaul YCHMIIMK Ba XaiBOH Xy)Kalpliapy KyJIbTypacHHH SPATHII
6¥itnua nmiap Gomumanau. YCHMINK XysKaipanapuHy KyJlbTypacH OIUII TEXHMKACH épaaMua
KyTU1ab Mamiiakatiap/ia MabiyM OMp YCUMIIMKIApHU YUyH SKHII MaTepuanu 0yiaud KeIMoKIa.
Ymly meroanap opraHoreHe3 Ba HUXOJIApHM aMIUIM(UKAIMSUIAIL, CYHIpa YJIapHHU TYIPOKKa
SKHUII OViiM4ya KWJIMHTAH WIIAp HAaTKACcUIa TaKOMWIIAINITHpUIMOKaa. JlekuH, Ky1iiab
YeuMMKIap XyskailpalapuHHUHT CYCIIEH3UOH KyJbTypalapHHU SIXJIUT YCUMIIMKKA XOC OYiraH
MaxCyJOTJIapHU OJIUII (HUKOTHH, aJIKaJIOMJ, JKEHBIIEHb) MaKcaauJa HKUII KEeHI MHKEcna
uiad YMKWIraH Ba y KY/UTaHUO KeMMHMOKJa. JIMruTamuc, SICMHMH, SUINMH3, KOAEWH Kabu
KMMMaTt0axo MpenapatiapHy HIab YMKapyIn caMapaiy XUcobmanHaam. Y CHMIMK Xy xkaiipanapu
CYIOK JIOMMO apajaliTUPWITaH MYyXMTIA KyJbTypacMHM  OJIMLIA  MILIATHIAJUTraH
(DEepMEHTAIMOH MeTOIap MHUKPOOUOJIOTHsS TEXHONOTHACHTa XOCAUP. YCHMINK XyXKalpazapu
OakTepusiapra HUCOAaTaH CEKMH YCHINWIa Kapamail, yJapHUHI XapaKTepUCTHKacu Oup-Oupura
AKUHANP.

[llynra xapamail, MyXuUM OpraHuK OUpUKManapHu (akar YcUMIMK EKM XalBOH
XyKaiipanapu cuHtesnaigu. by sca ¥3 HaBOaTuaa SHIM TEXHOJOTHSUIApHU SpaTUILHU Tajal
KHUJIaIH.

XalBOH XyKaWpanapu € CyCleH3usl KypUHHINN/IA €K KaTTUK CyOcTpaTra OMpUKTHPHITAH
xonna yerupunaau. bynnait xyxaiipanap, macanan, XeJla (MHCOH Ycmacu Xyxkaiipacu) MKKajga
XOJaTAa XaM YCUIIM MYMKHH; JIUM(OOIacTOM XysKalpanap CyCIIEH3MOH KyJbTypaaa, HOpMall
JTUILTON] Xy>Kaiipanap aca KaTTUK cyOcTpaTra OMpUKTUPHIITaH XoJaa ycaau.

Oxuprn maWTiaapaa Xykapa YCHIIMHM Ha30paT KWIYBYM CHCTEMajap «OyxTay
KYpUHUIIKAA YpanraH, ra3Hu YTkazyBuaH TeduoH TpyOkamapra acocnaHrad. bynnait
mapouTiiapja Kymiad XykaipanapHHu KyJbTYypacUHH OJMII MyMKHH. SIHa Oup camapaiu MeTon,
Oy XyalpaJapHUHI yHYa KaTTa OyiamaraH MapyKoHjiap (ILIapyaiap, MUKpOTAIIyBUMJIap)ra
OMPUKTUPMIMINNTA acocianTad ycymmup. Illapuamap cedanekcnan sicanmu®, 1o3acH 7 cMZ/Mr
6ymumm mymkuH. Illapuanap cycneH3woH Xxojaria cy3a OJQAM Ba yiapja Typjd THIJIArd
XyKaiipanap ycum MyMKuH. By ycyn €pnamMuia nHCOH HHTEPPEPOHN OJIMHMOK/IA.

Mukpoopranusm xyskaiipaaiapuHi HMMOOMLIALI
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MukpoopraHu3MIIapHUHT UMMOOWJIIAHTaH XyKalpanapu XakKuaard Wik makomanap XX
acpauHr 70-Hwmmapuga naigo Oynaum, canoatna sca ymap 1974 iimnu SInonusga KysuiaHuia
Oouutanau. MuKpoopraHu3MIApHUHT UMMOOWIIIAHTaH XysKalpallapiiaH acriaparuH KHCIOoTacu
OJIMHTaH.

NmvMmoOumnanran  Xyxailpagap  uUMMOOWDIaHraH  QepMeHTNIap, XamJa  O3pKUH

XyKaiipanapan xaM oup kKarop ad3aummkiapra sragup. bynap Kyiumparumapaup:

- (hepMeHTIIapHM @XPATUII Ba TO3aJIAINTra KETAAUraH Xapaxar capranMainim;

- peakuMs MaxcCyJOTJIapUHU aXpaTHII Ba TO3aJallra KeTaauran capd- xapaxariapHu
KaMaWTHPA/IH;

- HucOaTaH IOKOpH (PaoyuTiK Ba GapKapopIMKKa 3ra;

- Y3IYKCH3 Ba SIpUM Y3JIyKCHU3 aBTOMATJAIITHPWIraH XapaéHJIapHU SpaTUIl MUMKOHHU
TyFUIIAJIY;

- DK30reH Kodakropiapcu3 mnomudepMeHT cucrtemanap Yy30K (aomusaT KypcaTHI
XycycusiTura sra Oynaau.

NmMmoOunu3anusiiail  y4yH TypJd XojdaTgaru, SbHU THPUK Ba Typiu Japaxana
3apapilaHral  Xyxaipajap MUIUIATWIMIIM MYyMKUH. bup Oockuwin peakuusigapHU HMKKaia
XOJaTIard Xyxaipanap amainra omupa oxamuwiap. [lomudepMenTn peakuusuiapHd 3ca TUPUK
XyXalpalapHu Kyijam OujiaH amaira olupuiagy, OyHaal Xykaiipangap y30K BakT JaBOMMJIA
ATO® Ba xopepmenTinapuu (HAID, HAJI) peHerenepanuusiiail OJUIIN KEpak.

HMMMoOUIIIaHTraH MUKPOOPTIaHU3MIIApHUHT (pepMEHTAaTUB (aouiuruaan Qoinananum y3oK
BakTiIapra 6opu6 takaimanu. bynnman 150 ¥inn aBBanm cMpKaHUM Te3 OJUII yCyJU €F0Y KUITUFUTA
ajicopOLMsIaHraH  MUKpPOOpPraHM3MJlapra acocjaHraH »ad. XyXKalpaJlapHu HMMOOMIUIAII
(dbepMeHTIapHY UMMOOWIIIAIT METOAU OMIIaH KyJa SIKUH.

Kuméuil nmMmoOmiam meroau QaoialiTUPWIraH TallyBud OWJIaH KOBAJIEHT OOFiap
XOCHJI KWJIMILTA aCOCIaHTaH.

dusukaBuil MeToUIapiaH aacopOLus Ba arperanusaup.

XyxalpanapHu TypJau remjgap, MeMOpaHanap, ToJjiajapra KUPUTHIN MHynu OwiiaH
UMMOOW/UTall KUMEBMH Ba (U3MKaBUIl ¥3apo TabcUpialMiIapra acociaHrad. Kumépmii
MeTolap OOIIKa MeTojjiapra HHCOATaH KaM HWHUIATWIAau. XyKahpamap KYIpokK resiap,
MeMOpaHanap Ba Tojalapra Kuputwiaau. byHnait nMMoOmnanrania xyxapanap y30K BakT
xa€T QaonuaATHHM cakymad Kojaau Ba O3yKa MyXHTHAA Kymas onmand. HmmoOwimanran
XyXalpaJapHUHT OHWOKAaTaIUTUK (AOJUIMTM XO3UPrd BakTaa (aH Ba TEXHUKAHUHT TYpIH
TapMOKJIapH/ia UILIaTHIIAoN:

- aMHMHOKHCJIOTJIap, OpPraHWK KHUCIIOTajap, aHTUOMOTHKIAp, CTEpOUAap, yTriieBojajap,
YIJIEBONOPOAJIap, HYKJIEOTHAJap Ba HyKJIeo3uajgap Kabu  OMpUKMaJapHUHT
OMOCHHTE3M Ba TpaHCchopManusia;

- [MBO Ba BUHO MIIUTA0 YMKAPHUIIAA;

- OKaBa Ba TaOMMI CyB XaB3aJJapUHU TO3AJ]AIIA;

- OKaBa CyBJIApHU MeTaJulapJiaH To3ajallja;

- Ky€ILlI SHEPTUACUHUHT ACCUMUJIISLUACUA;

- BOJOPOJIM KyENI 3JIEMEHTIApUHU Tal€pamniia;

- azordukcanmsaa;

- aHaJUTHK Makcajuiapja 3JIeKTpoAJIapHU Talépralia.

MukpoopranuszM XyskalpajlapuHu UMMOOMJUIAI, alfHHMKCA, aMUHOKHCIOTAaJap, OpPraHuK
KHUCIOTaJap Ba AaHTUOMOTHKIAPHU CHUHTE3Jaml OYyiiMya SIMOH oJMMiIapd TOMOHMJAH Ky1iial
unulap KWiMHradH. MockBa AaBiaT yHUBEPCUTETHIA acllapardH KUCIOTACHMHM OJIMII METOJU
apatwiras. [lonnakpunamun reara KUpUTWITaH J.yoau XyKaipajnapu acrapardH KUCJIOTaCHHH
OJIMII YUYH KyZa KyJanaup.

Muxkpoopranusmiapial Tamkapd, (U3HONIOrUK (aoda OUpUKMalapHM CHUHTe3Jall
Makcaauaa YCUMIIMK Ba XalBOH XysKalipalapiHU XaM UMMOOMIUIAIT MyMKHH.
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Xyxkaiipa OpraHe/NlapuHM XaM HMMOOWIAm OuilaH Xo3upJa KaTTa HMMKOHHUATIAp
ounmiIMOKaa. By sca, OMOTEXHONOTHSHHUHT MMMOOWJUIAHTAH XYyKalpalapHH KyIam OuiaH
OOFJIMK WYHAIMIIMHUHT UICTUKOOJIN SKAHIUTUHU UCOOTIAlaN.

Veumink Xy:kaiipaJapuHu MMMOGHLIAIL. Y CHMIHKIADHHHT TYKHMa Ba Xy)Kaiipa
KyJbTypaJlapy HMKKWIAMYH METAa0OJIMTIApHU OJIMII Y4YyH acocuii MaHOa XucoOIaHaaH.
WMkkunamuun MeTa0OIMTIApHU KYmiIad MUKIOpAA OJMII  Y4YyH YCHUMIMK TYKMMa Ba
XyXalparapyuHu UMMOOMJUIAII METOAM Miuiad yukwirad. 1966 iinnna Mocbax Ymburuyapua
nycmynama JTAIMIARHUTHHUHT Xy XKalpalapuHu NOJUaKpUIaMUUIN relira Kuputrad. bup iunnan
cyur Ban Bemens JIDAD wMukpomapuanapuga XaBOH SMOpHUOHM  XyKapalapuHU
ummobOwtarad. KelnHuanuk Xykalipanap, acocaH MHUKPOOPraHHM3M XysKalpanapu Typiu
cyOctpatnapaa umMmoOmUIaHa Oonutaniu. XyXalpaJapHd MUMMOOWIAIIHUHT 4 XWJI METOIH
oop:

1. Xyxaiijpa €ku Xyxkailipa opraHeuilapuHu uHepT cybcrparma (CarxapaHTXyc poceyc
xyxaipanapu, Jurut JIDAD, arapo3anu mapyanap, keJaTHH Ba 0.) UMMOOMILIALL.

2. XyxaWpamapHu HHEpPT cyOcTpaTiapiaa azncopOuusman. Xyskadpamsap ajabruHar,
HOJMCTUPOJ Ba IMOJIMAKpUIAMUJ OWJaH 3apsjiaHraH Iapyanapra énuumrupuiaad. by meron
Owian xaiiBoH Xyxaitpanapu Ba Cayuapomiiyec yeapym, C. yepesucuae, Canouda mponuyanuc,
3. Conu xyxaitpanapyu UMMOOUIIIIAHTaH.

3. XyxkaifpaapHu OHOJOTHK MaKpOMOJICKyJanap (MacaiaH, JIGKTUH) EpaamMuaa HHEPT
cyOcrpatna agcopOuusiian. Kam unuiatunagurad METoIup.

4. KML tunumaru Oomka MHEPT TallyBYM OwsiaH KOBajJeHT Oofnamn. By meron xam kam
UILIaTUIIAH.

Kelinnaru naiftnapaa ycUMIIMK XyXKaipaiapuHu KMMOOWIUIAIITa KU3UKUIL OpTraH. byHUHT
ca0aby, CyCHeH3MOH EKM KaJulyC KyJbTypajapura HucOaTaH HMMMOOWUIAHTaH XyxKalpaiap
épaamMua UKKWIaMYd METa0OIUTIap KyTiad oIuHaIu.

HMmmobuiianras Xyxaipanap Oup kaHuya ad3ajulMKKa ora:

1. Unept cybctpaTiapia MMMOOWIUIAaHTaH XysKalpanap CyIOK CYCIIEH3MOH KyJbTypaia
ycyBuM XyXkaiipanapra HucOaTaH OMOMaccaHM CEKMHPOK XOcwil Kuiaau. by epnaru yeum Ba
MeTaboJIM3M YpTacuaaru OOFIUKINK 2 TUIIard MEXaHU3M OPKaJIM aMmalira omaau. 1-MexaHusm
Oyiinua YcHIl MKKWIAMYM METAaOONUTIAp CHHTE3Ura OWJIBOCUTA TabCUP 3TUO XyKaWpaHUHT
arperaldsjiaHuIl  JapaXxacMHu Oenrmiald OepuIlMra acocjiaHraH. 2-MEeXaHU3M 3ca  YCHII
TE3JMTMHUHT KUHETHKAacu OuiiaH OOrmuKaup. byHna mMeTraOGonu3MHHUHTI OMPUHYM Ba MKKUHYU
Wymnapu Typauda pakoOaTiamagd. MyXHUT MapouTu Te3 YCHIN y4yH KyJai Oyica, OMpuHUA
HaBOaT/Aa MKKUJIAMYU METaboNUTIap cuHTe3/naHa Oonutaiiau. Te3 yeuin OnoKIaHraH XoJaa sca
OuprHuM HaBOaTAa Oupiamuu MerabonuTiap cuHresnaHaau. Llynaail kunub, MMMOOMIIIIaHTaH
XyXalpaJapHUHT  YCUII TE3JIUTMHUHT MacT OYNUIIM MeTabOoNIUTIApHH XOCWJI OYIUIINHU
OpTTUPATH.

2. HMmmoOunnaHran xyxaipanap CeKMH YCHIIMAAH Tamkapu Oup-Oupu OwmiaH QUMK
KOHTaKkTAa ycaau Ba Oy KUMEBHM KOHTAKTIap/a Y3 aKCHHHU TOMa/IH.

3.  ATpod-MyXUTHUHI KUMEBHUH  TapKMOMHM  Y3rapTUpuIl OWIaH  MKKWIAMYU
MeTaboIUTIAPHU XOCKI OYIUIITNHYI OOIIKAPUIIT MyMKHH.

4. Kammyc Ba CyCIEH3UOH KyJbTypajlap YCTUPWIAETIaH MYXUTHM Y3rapTHpUIIA yJIapHU
3apapiail €K1 KyJIbTypaHH U(IOCTIaHTUPUII MyMKHUH. By KUHMHUYMIUKIApHU (U3MK KUXATIaH
XapakaTcu3 Xy»Kaipamap arpoduaaru Karra XaXMIard 03yKa MYXUTUHU LHUPKYJISIHUS KUITUII
Ownan GapTtapad >TuIaIN.

5. Aiipum xoJutap/ia MIMOIUTIAPHHU aXKpaTHUIL OUIaH OOFIMK MyaMMoJap Kenud YuKaiu.

NmvmoOummanran Xyxaipanapaad QoiiagaHradaa Kepakiii MaxCyJOTJIapHU aXKpaTyBUH
KUMEBUI Mopananap OWiiaH MIUTAl MyMKUH. AWpUM YcuMiMkiIapHuHr, macanan Cancuyym
@pymecyenc YCUMIIMTH XyXalpacUHUHT KyJbTypacHd HUKKWJIaM4M MeTaOoIUTIapHU aTpod-
MyXHTTa axkpataad. MMmoOuuianran Xyxxaipanap CUCTeMacH 3ca KyJbTYpaHU 3apapiiaMmac/iaH
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MaxCyJIOTHU OJIMII MMKOHMHU Oepaau. Jlemak, XyxailpamapHu UMMOOWILIAII WAMOIHUTIAPHU
OCOH H30JIALMSIIAII UMKOHUHH Oepaii.
NmMmoOusnanran Xyskalpaiap KyJIbTypacuHH OJIMII 2 XWJI CUCTEMa/la aMalira OUIUpUIain:
3. Sccu acocnm  KynbTypa CHCTEMacuaa XyKadpalap HIWIIra TOPU3OHTAT —HIUIIIA
VCTUPUIIAJIN.
4. KosoHKaM KyJIbTypa CUCTEMACH 1a Xy Kaipaiaap BEpTUKaAI UIUIIIA YCTUPUIAIN.
WNkkana cucremMaza XaM CYIOK MYyXUT  XapakaTrcu3  XyxXkailpamap  atpoduHu
UHAPKYJSIUSIIANTA.

Axpatu0 OMMHraH TYyKuMajgap OWjaH MUUIAIIHU aCOCHM HIAPTH — CTEPUJUIMKIa KaTbUM
puost kKumuuaup. TapkuOu 60i OynraH 03yka MYXUTH MUKPOOPTaHW3MIIAPHU PUBOXKIIAHUIINA
YUyH XaM KyJia XM cyOcTpat XxucoOaaHaau, YCUMIUKIapAaH aXXpaTu0 oJuMHraH GpparMeHTIiap
(3KCIIaHTIIap) 03yKa MYXHUTH OWJIaH apalaliTUPUIraHJa MHUKPOOpPraHM3MIJIAp TabCUpHUIa TeE3
yupaiiaunap. lIlyHuHr ydyH XaMm DKCIaHTHHM XaM, 03yKa MYXUTHHHM XaM CTEPWIN3ALMs KUJIMII
Kepak. AJKpaTwiran Xyxkaipamzap Ba TYKuUMajgap OwiaH KWIMHAAWraH Oapya HO3HMK HIIIap
(MaHUMYJSIIKSA) aceNTHK IIapouTaa (JJaMHHap-OOKciIapaa) CTepuilIaHral yCKyHasjap €paamMuia
Oaxkapuiiagu. AKpaTWiral TYKUMaJlapHU YCTUPHIL JaBpUJia XaM CTEPUIUIMKHU CakJiall Kepak,
aillHMKca xapopaT Ba HaMJIMK y3raprasja, YyHKd NpoOupKajapHU MaxTa-OMHTIAH TalépiaHraH
TUKUHYAJIapU HAMJIAaHAIU Ba YH/IaH MUKPOOPraHU3MJIap OCOH YTHUILAIU.

OKCIJIaHTHU ~ CTepUJIM3AIMACH, IIyHUHTIEK ypyFaap Xam 5-20 MUHYT JaBOMHA
CTepUIN3alusl KUIYBUM dPUTMaAa yIIiad Typulll, KSHHH dca CTepWII CyB OWJIaH FOBHUO Tamuiamn
opkanu amanra omupuiagu. CTepuin3anus AaBpH SKCIUIAHTHU XapaKTepura Xamja 3puTMaHu
CTepUIM3anus KHiumI xycycustura oormmk. Onataa ypyr 10-20 muH, BeretaTuB KUCMIIap dca S-
10 MuH. maBOoMHIa cTepuiu3anusa KuwinHaau. CTepunu3anus KWIyBYH dpUTMaNapra MHUCOJIIap
3.1- xxaaBayaa KypcaTUiraH.

DKCIJIaHT OJIMHMOKYM OYJraH YCUMIIMK OpTraHH, JAcTiiad COBYHIHM CyB OHIIaH IHIETKanap
épmamuia sAXmuiaad I0BWIAIM Ba AUCTHIUIAHTAH CyB OWJIaH 4ailmlO TaluiaHaau, KSMUH 3ca Oup
Heua cekyHna naBomuga 70 % nu staHonra O60Tupu®O onuHanu. Ypyfnap cnuptaa 1-2 MuH.
yuutad Typunamu. Tykumanapra crnupT OWIaH HILIOB OEpHIN, YHU CTEPHJIM3AIUS KUJIMII
XOCCacuZaH TallKaph, acoCHil CTepUIM3alis KWIYBYM DPUTMAHU TabCHUPUHU Ky4aTHPHUIIN
OmtaH XxaM OOFJIUK.

10-xanBai.
JlacTiaadky YCMMIIMK MaTepUAJIAPUHU CTEPUIU3ANUS KUJTHIIT
(P.I'.byrenka, 1990 jinn)
Crepuau3anusi BAKTH, MUH
Mar0a 0,1% am 0,1% am 5-9 % am 10-12% sm
JUALM] KyMyII THIOXJIOPUTJIAP | BOAOPON
XJopujg (Ha, Ca) NepoOKCH/IH
(ArCuir2) (X202)
Ypy+raap
KYPYK 15-2 10-15 15-20 12-15
HaMJIaHTaH 6-10 6-8 10-15 6-8
Tykumanap

CYTIH WIIIN3, 20-3 15-25 15-20 -
UIAU3MEBA
JapaxTIaHTaH Mmos 20-4 20-25 20-25 -
Oapriap 1-3 1-3 3-6 3-5
arexciap 1-10 1-7 3-15 2-7
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Crepwimsanusi KeHUH YCHUMIMK OOBEKTIAPH CTEpUJUIAHTaH CyB OWiaH To3ayiad OBHO
TanuiaHuIK Kepak. CHPTKU CTepUiIM3alUsl SKCIUIAHTHU (akaT Tallku HHQEKIHsIAaH 030]1
KWJIaJu. Arap dKCIUIAHT TYKUMajapyu WYKU MHQEKIusara sra Oyicanap, yiapra aHTHOHOTUKIIAp
Owsian uIUIOB Oepuinra TYFpu Kenaau. AWHUKcAa MYKU MH(PEKIUIra iMpuK TOMUPIIA TPOIUK Ba
cyOcTponuk yeumimkiap Ooit Oymumann. Kynbrypamapam 3amOypyrnap €ku Oakrepusiiap
OuTaH UQIOCTAHUIIN SKWITaHAaH 1-14 KyH YTraHia Kys3ra TallIaHagu. EpyFIuk XoHachaard
XaBOHM U(DIOCTAaHUIIIAH CaKJIAIl YIyH, H(IIOCIaHTaH KyJIbTypaHU AapX0il HYKOTHII Kepak.

O3yKa MXUTJIApUHU aBTOKJIBJA, 120°C nma 0.75 — 1,0 atm. 6ocumaa 20 MUHYT JaBOMHIA
cTepwiIn3anus KWIMHAIU. Arap 03yKa MyXUTH TapKuOWra rOKOpU XapopaTja MapyalaHaJuraH
MoJijanap Kupca, ylIapHu alloXH/la COBYK CTEPHIIM3ALMS KWIMHIU. YIapHU TEUINKIap TuaMeTpu
0,22 — 0,45 Mxm, 6ynran 6akrepuan GUIBTPIAPIAH YTKA3UIAAW Ba aBTOKJIABIAH YUKKAH O3yKa
myxutnan 40° C raya coByTHO, KeiimH yiaapHH apanamrtupwiagn. OnguHaaH ¢onbprada éKu
Ypaiiiuran Koro3ra ypanraH WAMIIApHK KypyK MCCHK OmnaH, KypuTrud mxadaapuaa 160°C na
MKKH cOaT IaBOMU/Ia CTEPUITU3allns KUITUHAIH.

O3yka MmyxuTu

AcxpaTu0 oJMMHraH Xykaipajap Ba TYKUMaJapHU YCTHPUII Y4yH MYJDKaJJIaHTaH O3yKa
MYXUTJIapH, YCUMIMKIAPHU SIXIIM YCHUILM y4yH Kepak OynraH Gapuya Makpo3jaeMeHTiap (a3or,
docdop, kamuii, Kanpluil, MarHuii, ONTUHTYTYpPT Ba OoIllKaiap) Ba MHKpodsieMeHTiap (Oop,
MapraHen, pyX, M#C, MOJNHOAeH Ba OomKamap) Xamaa BHUTAMHUHIAP, YIJIEBOJUIAP,
¢buToropMonap €KM yJlIapHU CUHTETUK aHAJIOTJIApUHM CaKJallu Kepak. bab3u o3yka Myxurtiapu
aMUHOKHCJIOTaNap, Ka3cuH ruaponn3otu, DATA (3TuneHnnaMuHTeTpacupka KUCI0Ta) KU YHU
HaTpuiimu Ty3u (Oy Ty3 TeMHpHHU XyKaiipa kupumura €paam Oepaau) Ba OOIIKa Kepakiu
MoJanap CakJanIu.

Kannye TykuMa onuin yuyH, aloxyaa XoJulapa 03MKa MyXUTHra KOKOC EHFOFMHM (KaKoC
CyTH), KallTaH JapaxTHUHHU >SHJOcCTepMacuHM Kymmiand. KapOoH cyBiap 03yka ydyH OSHT
KEpaKJii KOMIIONIEHEHTIap XucobnaHagu. byHra cabab, kym Xoiutapaa axpaTHO OJMHIaH
Xy’Kaiipa Ba TYKUMaJlapHU aBTOTpo( o3uKJIaHuIIra Kypomnapu ermaiiau. Kapbon cys cudaruna
KYTIpoK 2-3 % 5u caxapo3a €KM IIII0K03a 3pUTMAcHAaH (ol JaaHIIIaIH.

®uToropmMoHnap XykadpanapHu TalOakanaHumu (AenuddepeHIUpoBKH) Ba XyKaipa
OYMMHUIIMHU KydaUTHpHIl (MHIYKIM) yuyyH Kepak. lIIyHUHr yuyyH Xam KaJuTyclid TYKuMasap
OJIUII YYyH MYJDKaJJIJaHTaH O3yKa MYXHTH TapkuOuaa anmbarra aykcuHiap (Xyskaiipa
OYMMHUIIMHYU Ky4dalTupyBun) Oymumu mapt. [Tost MopdoreHe3snHr MHIYKIMS KUITaHAa MyXHUT
TapKUOUIaru ayKCHHJIap MUKIOPUHU KaMalThpuil €ku OyTyHiIaid onu Tanuiam MyMKHH.

I'opMOH cakiaMaiguraH O03yKa MyXUTHJAA IUHII Ba «ypraHraH» TYKUMajap ycaau. Xap
UKKH T'ypyX FOpMOHJIapura €Ky yjaap/iaH OMpopTacura aBTOHOMJIUK, Oy Xy KallpajJapHUY3JIapuHU
TOPMOH CHHTE3KWIMII XyCYyCUATH OUIaH OOFIHK.

AykcuH MaHOau cudatuga o3yka Myxutura 2,4-nuxiopeHokcu cupka kuciota (2,4-11),
unpomm—3—cupka kucnora (MYK), JI-naptun cupka xkucnora (HYK) kymmnanu. SAxmm ycyBun
KaJulyc onuil yuyH Kynpok 2,4-J1 nan ¢oigananunanu, yynku UYK, 2.4-]] ra mucbaran 30
MapoTaba Ky4dCHU3Iup.

CyHbHil 03yKa MyXUTUTa KYIIMII y4yH, IUTOKMHUH MaHOau cudaruia, KWHETHH, 6-
6ensunamuHonypu (6-BAIl) Ba 3earun wunulatmnaau. 6-BAIl Ba 3eaTuH aXpTHITaH
TYKMMaJapHU YCHUIIMIa OPrOHOTE€HE3HU MHIYKIUSCUTa KMHETUHTra HucOataH (aospoK TabCUP
kypcatanu. bab3u 6up o3yKa MyXuTiIap TapkUOUTa aJieHuH XaM KYIIHIaIH.

Xo3upru manuTaa KyJaa Ky COHJIM 03yKa MyXUTJIApHU TapKuOW aHWK Oyicama, axkpaTuo
OJIMHIaH YCUMIMK TYKHUMAJlapUHU uH eumpo mapoutuja ycrupum ydyyH T.Mypacura Ba
@®.Ckyra Mmyxumiapu uuuiatunagu. by myxutau tapkuOu OuprHun Mapopta 1962 itmnnga 3bj10H
KWJIMHTaH Ba y JKyJAa sXIIM OajaHCIaHraH 03yKa MOJJallapyd TapKuOura sra Ba OolIKanapaaH
aMMOHUIJIM Ba HUTPATJIM a30THH HUCcOaTn Omnan (apk Kuiaau (3.2-)xanBai).

151



11-skagBaJ.

Y CUMITMKIIapHH 2)KpaTHO OJMHTH TYKUMAaJapuHHU YCTUPHIL YIYH MIUIATHIIQAUTaH 03yKa

MYyXUTJIapUHU TapKUOU

O3yka MUKOOpU, M2/l
MYXHUTH Mypacura- lenka - I'peccxodp -
KOMIIOHEHTJIApH Ckyra I'ambopra | Xuanaebpanara oy

HX4HOs3 1650 2500 2500 -
HX4X2I104 - - 300 -
KHOs3 1900 - - 1000
CaCn2+2X20 440 150 200 150
Mr COsx7X20 370 250 400 250
(HX4)2CO4 - 130 - -
KX2I104 170 - - -
Ha,D/ATA 37,3 37,3 20,0 37,3
DeCO4x7X20 27,95 27,85 15.0 27,8
HaX2I104xX20 - 150 - 90,0
H3BOs3 6,2 3,0 5.0 3,0
MuCO4x4X20 22,3 10,0 10,0 10,0
3HCO4x7X20 8,6 2,0 1,0 3,0
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0,83 0,75 1,0 0,75
Kn
0,25 0,25 0,1 0,25
Ha>xMo0O4x2X20
0,025 0,025 0,2 0,25
CyCO04x5X20
0,025 0,025 0,1 0,25
CoVY2x6X20
2,0 - - 2,0
IR 0%000%05
100 100 1000 10
Me30uHO3UT
0,5 1,0 50 1,0
Hukotun
KHACJI0TacH
0.5 1,0 0,5 0,1
[Mupunokcun-XCin
1,0 10,0 50 -
Tuamun XCi
- 0,1-1,0 - -
2,4
- 0,1 0,1 -
Kunerun
- - - 2,0
['myramun
30000 30000 30000 20000
Caxaposa

Kartuk o3yka MyxuT Ta€pnaimn yuyyH arap—arpap HWIUIaTUiagu. Arap—arap JSHTH3 CYB
VTInapuaaH OJMMHAIUTAH Mojiucaxapuaanp. Baktaan ynymnu Qoiigananuim makcagauaa, Makpo-
Ba MHUKPOAJIMEHTJIAp JpUTMAJapy Xamja BUTaAMUHJIAp Ba (UTOTOPMOHJIAP KYIOKPOK KHIJIHO
Taii€praHau Ba COBYK IIapOMTIAA CakKJIaHaAW XamJa Kepak Oynranna CyroiaTHpUIHO
WIUTATUIIA TN,

YCTHpI/IIlI HIAPpOUTH

VeuManknapaan axpartu6 OIMHraH Xykaiipanap Ba TYKMMAJTapHH SXIIH YCTUPHII YUyH,
YCTUPUIIHYM MabJIyM LIapTJIapura poust KU kepa. Kynmunink kannyc TyKuManapu €pyFiukra
AXTHEKH YK, YYHKHU YJIapHU XJIOPOIUIACTIapH OyaMacaaH, reTepoTopd o3ukirananuip. bawiu —
OMp SIIIWI paHTJard Kaulyc TykKuMamap OyHaaH MmycracHo. bab3u Oup Xonariapaa Kamiyc
TYKUMasap aBTOTpo¢ O3MKJIAHUIINTAa KOOWIUATIN 3Mac, OyJapHU AOMMUN EPYFIMK MIapOUTHIA
yerupunaau, 0y sca MyBodhakusTIv MOphoreHe3 yuyH MaxOypuil IIapouTAUp KYIPOK KaJulycC
TYKUMaiap KOPOHFUIIUKKA OJIMHATH.

Mopdorenesra aHHMKJIaHTaH (JA€TEPMUHUPOBaHYE) TYKuUManap EpyFiuKra YTKa3uiuo,
keiinH 1000-4000 nx €pyfnukaa ycTupuiaaau. AXpaTud OJMHTaH MepHUCTeMJap Ba yJlapHU
MHKDPOKYHAWTHPHII XaM Epyriukaa yTraau. Epyr yituanu épyrmuru 1000 — 10000 1k 6¥aumu
Kepak Ba EPYFIMKHM KY4H YCHMIMKHHE XyCyCHATIApUra GOFIHK. Y CTpUIaguran o0bekTHH GoTo
JABPUHU XaM XUCOOTa OJIMII Kepak.
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Verupunaauran xoHaga Hammuk 60-70 % Gynmmm kepak. YHIaH KypyKpOK XaBO O3MKA
MYXUTHHU KypuTHO ro0opanu, arap npoOHpKa maxTaid TUKWH OmiaH Oektwiran Oyica, 03yka
MOJIJaIapHU KOHIIEHTPALUsICH Y3rapu0, YCTUPULI MIAPOUTH Oy3UIaIn.

Kymuumuk TYKUMagapHM YCTHUPUII ydyH ontuMan Xapopar 25-26°C. Arap Tpomuk
yeuMIMKIapHn TyKuMmamapu Oyiaca 29-30°C na  yerupummagm. MopdoreHes MHIYKIHS
kumuaragaa  xapopar 18-20°C  raua rtymmpunaaum. OpaThna  KIMMAaTHK — KamepanapiaaH
doitnanmanuagy.

3. KAJJIYC TYKUMAJIAP KVJIbTYPACU
YMymuii xoJ1aTH

ApaTuiaral TYKUMalap KyJlbTypacu ojaTAa €K Kaulyclid, €KUM Mum (KyJa Kam
X0J1aT/aa) TyKUMa Oyuim MYMKUH. Kamnycinn KyJdbTypa  TabaxajlaliMaras
(memuddepeHMpoBaHHYH) XyXKalpajJapAaH TalIKWJI TOINraH, TapTHOCU3 TYKUMaJapawup.
KeltnHpoK ynap Kayuryciura UXTUCOCTANIay, ’bHU Y3Ura Xoc paBumiia tadbakamamraau. Kamryc
JIeraHd KaJokK (KOTHMO KoiraH) JeraH MabHOHHM aHIJIaTUO, WH BUTPO IIAPOUTHIA aloXHaa
OJIMHTaH TYKUMaJapHU (3KCIUIaHTiIap) Oup KucMHIa Ba OYTyH YCHUMIMKHU OMp KUCMMIA
(mMKacTiIaHraHaa) nanao OYIUIIU MyMKHUH.

WH BUTPO MIAPOUTHIA KAJUIYC TYKMMA, ACOCAH OK €KM CapUKPOF KyJa XM KaM XoJaTiapaa
ou-smmn panraa Oymagu. Kammyc xyskaiipanap kapuranjga, TYK KYHFUp paHITa Kapaauiap,
OyHra ca0ab ymapna ¢eHos OMpUKMaIapyuHU TYTIAHWINKA OwiiaH OOFiIMK. BakT yTumm Owiax
deHommap okCUANAHUO, JTMHOHTA ailaHaauiap. YiapAaH KyTYJIHII MakCcIuAa 03yKa MyXHUTUTa
AHTHOKCHUJIAHTJIAp KYIIWJIAIU.

Kamnyc tykumanap amopd 0ynub, Mabiiym Oup aHATOMHUK TY3WJIHIITA 3ra 3aMciap, aMMO
Keu0O — YMKHIIY Ba YCTUPHUII IAPOUTHTA Kapabd, Xxap X1l KOHCUCTCHIUATA (CYIOK - KYIOK Ba X.)
sra Oynaaunap:

> Bupunuu — ysananub xemaouecan nyk Xxonamoa Ku4uxk azpeeamnapea eHeul
Mauvoanranud KkemaoueaH, Kyuiu CY8IaHean Xyicamupaniap;,

> HkKunuu — ypTa 3M4Id XM HaMOEH OYIn0 TypajuraH MepucTeMaiu Y4oKiap;

> Yuunuu — 3uy xonamoa, ynoa kamobuii (ycumauk nymnoeu mazuoacu OVIUHY8YAH
Xyoicatipanap) snemeHmaapu 6a Ymkasysuu musum mabaxaniawean (ouggepenyuayus)
xonamoa yupatiou.

VeuMnk Xyxalipacuam TaGacH3/IaHHIIN Ba YHH KAJUTyCra aiIaHMyIIE y49yH IIapT Gyarax
mapouT-0y O03yKa MYXUTH TapKuOMJa HKKM (UTOTOPMOHJIAPHM SbHU ayKCHHJAp Ba
LIUTOKMHHUHIIAPHU Oy AUIIUIUp. AyxkcuHnap Xy’KalpajgapHH TabaKacu3IaHUIINHU
(nemupdepeHnpoBka) yakupca  yJdapHU ~ OYnuMHUIIMIAa — Ta€prnaiiad, IMTOKUHHUHIIAp
TabakKacu3jIaHTaH XyxaipanapHu Oynunaummra (Tpoiaudopius) onud Kenaau. Arap TapkuOuma
TOPMOH cakjlamMaraH 03yKa MyXUTHTra mosi, Oapr €ku WIIU3HU OMp KUCMHHM THKUO Kyiuiica,
XyKalipanapHu OVJIMHMIIM aMajira ouIMaiaM Ba Kalulyc TYKUMa Xocwil Oynamaiinu. by
Tabakajamras Xy>xaipagapHu OYynuHaonMaciauru ounan 6oraukaup (3.1-pacm).
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35-pacm.

Typmm Xui sKCTaHTIapIaH
KaJUTyC TYKUMAacH KyJIbTypa-

JIApUHU OJIUIIL:

Xap Oup xykaiipa YCUIIHA yd OOCKHYIA YTa/IH:
»  oynuHuwg
> uyzunuw;
» maobaxkananuwu (Ougpepenyuposka).

Oxupru OockuuHu ((pa3aHu) xapakTepid TOMOHU Xy>KalpaHW HKKWIaM4Yd KOOUFUMHU
KIMHJIAIyBM  Ba  XyKallpaHu  OynauHumra OynraH  KOOWJIMATHHM — MYKOTHILUAMD.
Huddepenunanysara yuyparad xyskaipanap siHa KaitagaH OYJIMHUII KOOMJIUSATHIA 3ra OYIuIm
yUyH, ylapHU aeauddepeHunpoBka OYIUIIM mapT, SbHU XyKailpa Xy MepUcTeMa X0JIaTura
KadTtumm kepak. TabakanmaHraH XxyaillpajgapHU KYNaWTHpHUII TapTUOCU3, aHApXus MIAKIMIA
yeumra onud® kemaaum Ba okuOarna kKawayc TYkuMma xocun Oymamu. Illynpait xumuo,
UXTHUCOCJIALITaH XyXaipadapHu Kaulyc TYKMMajapra aljlaHumM XyXaiipa OYJIMHUIINHU
KydalTupuil Omnan Oofnuk OYiu6, Tabakanaml >kapaéHunaa, Xyxxapa OYIMHUII KOOWIMATHHU
UYKOTaIu.

O3yka MyXWUTH TapkuOMJa LUTOKMHUHIAPHU OYIMAaciaurd TaMakd YCUMIIMTUHHU Y3aK
KaTJIaMd TapeHXuMacuja Xyxaipa mukiuHu TycuO kysau. IllyHHMHr y4yH Xam arap o3yka
MYXUTH TapkuOuaa (axkaTruHa aykcuH Oyiica, Xykailpa OYyIuHMalu Ba TYPT KyHJIMK JIaBpAaH
KeluH uy3unuob, ycumira yranu.

AykcuHnnapcus, akaT IUTOKMHUHIAPHU Y3JIapy XaM TOPMOH cakjiamaral 03yKa MyXUTUTa
yxmab, YCUMMIIMKHM Kapuiuura onu0 kenaau. TamMakd YCUMIMTM MHCONUAA KENTHPWITaH
Janwinap OMpTa TOPMOH cakjaraH O3yKa MyXHTHAA KaUTyCld TYKAMa XOCWI OYIMIINHU
OapyacuHM TyLIYHTUpa oiaMaiau. byHra 3ua 6ynran mucosiap xam 0op.

Macanan, OyFAOHHU eTWJIMaraH KypTakjiapuaa LUMTOKWHUHCU3 2,4-]] cakijaraH o3ykada
KaJUTyc XOCHJ OYnuimm €ku KyHraboKapHU YpyF NHajulacHla IMTOKMHMH CakJlaraH ayKCUH
cakJlaMaraH 03yKaja KaJulyc Xocui Oynumm Ba X.K. Ky3aTunaaura Hatuxkanap KYInpoK 3HJOreH
TOPMOHJIApra, aHUKPOFH y €KU Oy SKCIUIaHTHU Xy’)Kallpacuaa cakjaHaJuraH TOpMOHJIap OuiaH
ABHU XyKallpaHU rOPMOHAJI CTaTyCcu OuiaH OOFJIMK SKaHIUTY UCOOTIIaHTaH.
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baw3u 6up onmumnapuHu Qukpnapuya, XyxapaHu OYIMHUIIUHU ayKCUH EKU ITUTOKUHUH
aMac, Oajiky MoJsincaxapuiiap Ba OOLIKa KaHJalaup MHIYKTOpJIap YaKUPHUIIN Ba KalyC XOCHI
OyuIIura 00 KeIUII MyMKHH.

ATIeKCHM acocWii KUCMHJA KAJUTYCIM YCHUINTa YTHIN JXapaéHH XyKaiipa OYIMHUIIMHU
TyXTamu OunaH OomuiaHaaw. Jlar — ¢aza 24-28 coar nmaBom stamu. by naBp mobOaitHMma
XyXaiipa KarrajamwuO, Tykumanap mumanau. Jlar ¢asza TyraranmaH KeWnH Xykaiipa Te3
O0ynuHUO, KauTyc TYKuMa Xocua Kuinaau. [lyHmail kKm0, arap UXTHCOCTAINTaH XyXaipalapHu
nenuddepennuanmsacu GUTOrapMOHIP TabCUpHIA OYIMHUIIHN Ky4alumy (MHIYKIUsICH) Ouilan
OoFruK OYiica, Oy IMHAIUTaH MEPUCTEMAIIN XyKapanapHu aeauddepeHnuanuscu OYIMHAIINHA
TYXTam OniaH XyXipaHu UXTUCOCIIAHUIIN Ba (paKaTTHHA YHJIAH KEWMHUH KAJLTYC XOCHJ OyIumra
00 KeJyBYH OYJIMHUIITHU KyJaluim OuiaH OOFIIHK.

Bup ¢puToropMoHHHM TabCHp camMapacH, HULIOH TYKUMaHHU (U3UOJIOTHK TaBcudura Kapad
Xap XWi OYIHUIIN MyMKHH.

Xyxaiipanu un eumpo LIapOUTH]IA g depeHIasuiaHran XOJIaT/1aH
muaeddepeHnanianran  xojlaTra Ba Xykadpanu ¢aon OyiaMHMINTa VTUIIM, TEeHJIAPHU
daommuruan  y3rapumm OwiaH OomnntaHagu. (ODUUTeHOMIIM y3rapyBUaHIWK). bup TeHHUM
daomnamyBl Ba MKKUHYUCHHHM pPEMNpeccUsira ydpald XyxKailpagarm OKCHUJ TapKUOHHH
Y3rapummra oym6 kenaau. Kamrycnn xyskaiipanapa y3ura xoc Oyiran oKkcuuiap naimgo oynaau
Ba OMp BaKTHUHT y3uja OaprHUHT (JOTOCHHTE3 KIJIYBYHM XyKaipalapuja OKCHIIIap MUKIOPU
nacasggy. WMkkm mamwramm yeumimknapaa nuaeddepeHnnanmiamran TeHIapHu Perpeccusl Ba
Jenpeccus xkapaéHiapu HucOaTaH OCOH YTaH.

Hemuddepennmannamrad  Xy)aipiaapHd KaulyC TYKAManap XOCWJi Oynumura oiaud
KeMyBUM TapTUOCHU3 Kymaiuiura YyTuiy OuiaHOMOKMMEBUN Ba LIMUTOJIOTHK Y3TapHIiap COIUP
Oynanu. 3axupanaru MOJaJIapHU UIIUTATUIIMILIN Ba HXTUCOCIAILITAH XysKalipa opraHesialiapuHu
napyajaHuIIN OwnaH nenud epeHnramIaHuII OolTaHa/IH. HenuddepeHuusau
UHAyKUMsicuan 6-12 coat yTranjnaH KeMuH Xyskalipa KOOUFU FOBAKJIAIMO MIMIIAAN, MYCTAKHI
pubocomanap coHM Kymaiiub, ['onb/pkuM anmmapaTH 2JIEMEHTIapu COHM XaM omaau. by
Y3rapunuiap OYIUHUIIIAH OJIUH OOIIaHA M.

Verupumra  KyHMIIaH  ONAMH, OKCIUIAHTIAD — XyKAHPacHHHMHT — MeTabOoNM3MUIA
V3rapunuiap coaup OynmumumuM, y dca AeauddepeHius €Kk TpaBMaTUK CUHTE3 OWJIaH OOFINK
OymummHM Xucobra onub Kyium 3apyp. bByHpail skapa@HiapHM aXpaTHIl Makcaaunaa
AKCIUIAHTJIAPHU TOPMOHJIAP CaKjIaMalguraH MyxuTaa 3-6 cyTka JaBoMMza IpeuHKyOarus
KUJTUIII TaBCUS ATHIIAIH.

Kanmnycnu Xyxaiipa y3uHM PUBOXKIIAHUII IUKJIUTA 3ra OYnuO, xap KaHmal XyKaWpaHu
PUBOKJIAHUIIIMHU KaiiTapaau: OYTUHUII, uy3uinil Ba AuddepeHins Ba YHAaH KeHUH KapuIl Ba
Xykaiipanu ynum naspu. Kamnycnu nuddepenumsan nkkuiaaman ae6 ataca 0yiaay, aMMo YHH
MopdoreHes acocusia ETyBUM Xy>kaipajgapHu UKKuiIaMuK auddepeHnuscu ounan apanamtupud
1000pMacIHK Kepak.

Kannyc xyxaiipanapu HOOya OYnuO KOIMACIUTd y4yH YJIApHMHT OYiauHMINra Oyira
KOOMJIMSATIIApUHNA MYKOTMACIHKIIApH yUyH, SKCIUTAHTIIapAa Maio Oynran Oupiamun Kamnyc, 4-
6 xadTanaH KeWuH SHIU Tal€piaHraH o3yKa MyXHUTUTa yTka3uO Typwiaau. by oneparusau —
naccupiai ae6 atamamd. Y3 BakTHAa Oy kapaéH yTKasHO Typuica, KaLTyC Xy:Kaipamapd YH
Hwnal ¥3 OYAMHM XyCYCUSTHHU HYKOTMACIUTd MyMKHH.

Kamnyc xyxkaiipanapuu yeum umsuru 3.2-pacmaaH  kKypuHuO TypuOauku, C- cUMOH
IaKJira sra, ycumm oemr (a3ian uoopar:

» l-namenm éxu nac-gpaza oaspuoa Xxyxcaupa conu E€Ku oupauSU  Y32apmatiou.
Xyorcatipanap 6y daepoa OyiuHuwea mauépeapaux Kypaounap.

» 2-¢haza nozapughnux éxu IKcnonenyuan ycuwt pazacu sue Kyn Mumooux Haoiiux
ounan 6a Kauiyc KyIbMypaHu MACCACUHU OWUWY OUNAH XamMoa me3nux Ouraum ycuul
Ky3amuauuiu OUNaH xapakmepiaHaou.

» 3-ghaza myzpu uuzukau (MuHeNKa), OyHOa XyxHcaupaiapuu Ycuul mesuueu OOUMUIOup.
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» A4-¢haza ycuwnu cexunnauwiye pazacu oownranadu, 6y OOCKUuOa XYHCAUPAHU
MUomemux ¢haoanuey KecKuH nacasou.

» 5-¢haza ycuw wuuzuzu (cmayuonap) oOup mexuc xonamea kKeaaou. by oOaspoa
Xyarcaupanap napuanaHaou, amMmo Xyxcaupa COHUHU owuwy Ounan 6apoobapranumaou,
YMyMau oneanoa 06y 060cKuuoa, Xyxicaupa Maccacunu Kymapuiuuiu Hoaiea meHe Oyiaou.
Cmenyuonap ¢hasaoan xeiiun xysxcaupanapHu Oezpadayusicu Oownianaou ea 0y 0aspoa
MUPUK XYAHCAUPATIAPHU COHU 8a Maccacu mobopa kamaiuud 6opasepaou.

X| ,

A

a

I 36-pacm. Kamnyc
%: Xy>KapaJapHUHI  BICHUII
‘ YU3H U

c

0

H

BAKT
Kajuycan xy:kaiipajapHu y3ura XoCJauru

Hn eumpo mapouTuja KaJuIyClu XyXahpajlap YCHUMIIMKIAp OpraHu3MUIArd OIAHM
XyKaiipanapra xoc Oyiran kyminad GuU3M0IOTHK Ba OMKHUMEBHH XyCyCHSITIAPHH CaKiad KOJaIH.
VYnap, MKKWIaMud MeTaOOJuTIIap CHUHTEe3 KWIMII KOOWIMATHHM HyKoTMaiaumap. CoByKka
YUJAMIIMIIMK XYCYCUTATH KaJULyCIIU XysKaWpanap/a, YCUMIMKIApAAaruaeK Kanrapuinaau. bysaaii
XYCYCHUSAT, TPONHUK €KUM CYOTPOINUK YCUMIIMKJIApAaH OJMHIaH Kallyc TYKuMmanapaa Oyiamanu.
Kanmnycnu tykumanapra ¢GoTONAaBpUUIUK peaKIUsCh XaM Xoc, 0y GUTOXpoH (aoumruau
cakyad KOJMHTaHINTY OuiiaH OOFITUKIND.

V CHMINKIapHA HOPMAJT Ba KaJTyCiIH TYKMMIAPH YdyH yMYMHUIUTHK SIHA KATOp OeIrunapaa
HaMOE€H O¥yynaam, XycycaH, IOKOpU Xapoparra YdIaMJIHJIMK, OCMOTHUK (aon Mojjanapra,
nrypiaHumra yugamiamink Ba X.K. UlyHuHr Ownan Oupra, Kamiyclid TYKUMaJapHH HOpMal
TYKUManapAaH (apkid TOMOHJapu XaMm Oop. Ynapaa cnenuduk okcwiiap maijgo Oynanu Ba
YMYMUH OKCHJI MUKJIOpPH, XycycaH Oapriaa (oTocuHTe3 jkapa€HMJa KaTHallaJuraH OKCHILIap
Kamasau €ku OyTyHnail iykonaau. Kammycnu Xykaiipangap yjikaH NeHETHK I'€TE€pOTeHJIMIH Ba
(U3HONOTMK CUHXPOHJIMKHYU Oy3yJIraHIury OunaH Gapk Kuiaau.

Opranu3m Ha3opaTuZaH YUKKaHIMrK cababmu. Kamtycnum XyxaiipamapHu —ycuim
TapTHOCH3, CHHXPOHCH3 PaBUIJA YTaaW Ba derapaianMaiiin. bynman 65 #wr asean P.l'otpe
TOMOHHJIAaH OJIMHTaH CaO3MHUHT KaJUTYCJIM Xy’KaipacH, sSHTM 03yKa MyXUTHra yTKazubd Typull
XucoOu1aH xo3uprava sAad KeJIMOoK/Ia.

OuuK TynpokJa YCyBUM YCUMIIMKIa HUCOATaH, KALTYCIH Xy>KalpajgapHHU XyxKaipa HUKIH
Y3YHPOKIUD.

Kannycnu Xyxkaiipa y3ura xoc TOMOHJIApHUJAH sHA OUpU-YIapHH EMIMHU Xap XUUIMTH
(rereporennuru). Kamtyc tTykuma oup BakTHH y3uma émr Xykaipanap (I'- ¢asamaru), kapu (I12)
Ba C — ¢azanap UIITUPOK ITaUIIAP.

Kamnycnu Xy»xadipaiapHu 3Heprusi alMallMHYBHJa XaM aH4a (apk Ky3aTwiaau. Yiap,
HOpMall Xy’Kaipasapra HucOaTaH KHCIOPOAHM KaM HCTebMoON Kuinaauiap. 1938 iimnna
PomctopH OyHpail XycycHuAT MepUCTEeMaTHK XyXailpaidapja XxaMm OOpJIWTHMHHM Ky3aTraH 5]iu,
nemMak Oy xycycusar ¢aon OYnuHaguraH xykaipamap yuyH xocnup. Kamtyc XyxkaiipanapHu
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Hadac onumr ko3¢ duiienTn OupaaH kaTtTa. Macanad HyXaT KauTyc Xyxaiipacuna 0y coH 3,5 naH
karra (A.B. Pomanosa, 1988).

by nadac omum OunaH OWIKFUII opHacuiaru HUCOAT OMKFUIIHM KydalWIl TOMOHUTA,
cypuiranauruau seHu [lactep s dexkTnnu nacailmmman Kypcaraiu.

IHacrep 3¢ dexkTn Aeranaa, OMKFUINIHA KUCJIOPO] MINTHPOKHAA Hadac oMl OWJIAH
0OCHIIIHM TYUIYHHJIA/IH.

Hadac omum cyOcTparnapu y3rapmaran mapoutnaa, Hadac osmm KO3 OUICHTHHH
Kynaiinmm, Hadac onMIml OWXFUIIHM TYXTAaTaOJIMa&TTaHJIMTHHM Ba XaTTO KHUCIOPOJUIN
HIApOUTHJIA XaM KaJTycliu XyKadpanapaa Hadac onuin OwiaH OMp KaTopia, YIJIeBOUIapHU
KHUCIIOPOJICU3 TMapYallaHUIIKA OWXKFUIN >kapaCHu comup Oymaérrannmurugan xabap Oepanau.
Taptubcuz ycumga yriaeBoOpoIJIapHU — KHUCIOPOACH3  NapyallaHUIINra MHUCON  KUJIHO,
OynuHanuraH Xykaipanapaa 3TUJ CHPUTUHU TYIUIAHUIIMHU KypcaTHIl MyMKUH. Mnmwuii
anabuérnapaa OyHaail MucoiapHu Ky1uiad torca Oyiaam.

Kamnyc xyxaiipanapHu MUTOXOHAPUSIIAPU, MEPHUCTEM XyKaiipanmapra yxmabd, >Kyaa mact
PUBOKJIAHTaH yJapAa KpucTiap kam, Oy sca a’po0 Hadac onumira TabCHp KypcaTMacaaH
komMaiiim. Ilactep sddexrnHn Oy3wnumm KYNpoK XalBOHJIAPHM INUII XyKadpajgapuaa
Ky3artuianu. by xonuca BapOypr TOMOHHIaH aHUKJIaHTaH OyJcaia Xo3upraya aHuK TYIIyHTHpa
onmuHranda smac. llacrep sddextun Oy3mnumm okuOaTHIAa KenMud YUKaAUraH aHa’pod
mMKonu3  (YriaeBOJUIapHU  KHUCIOPOJICU3 MapyalaHUIIM), KUCIOPOJ HWINTHPOKUAA IIUILIN
Xy XKalpajlapHy YTJIEBOJIap HCTEHMOJ KHIUIIUHHA KeckuH (19 mapotabara) ommpub ro6opasm.

Kamnycnu Xxyxaiipagapuu Hadac OJMII XapaKTepUHU Y3rapuiud OuiaH Oup Karopaa
VIJIEBOJUIAPHU  KUCJIOPOJCU3  MpUYaJaHUIIMHK — KyYalulld WYHaIumuaa, OyJIuHaIura
XyKaiipanap y4dyH 3apyp Oynran nenrozodocdar ifynu TOMOH CUIDKUII HAMOEH OYaau.

Kasuryc xy:kaiipajnapu reHeTHKacH

V30K BaKT KalLTyC/H Xy)Kaiipanap FeHEeTHK Oup Xui 1e6 Xucobmab KemuHap 5au. YTra
acpHUHT O0-Hmnnapuaa Kalyclu Xyskailipanap TeHEeTHK reTeporeH (KYINCOHJIM) SKaHJIUTU
AQHUKJIAHAW. YJapHU OMp XWJI SMACIIMIU 3HT aBBAJIO Xap XWJ COHJIM XpOMOCOMalIap CakJIalin
Oounan Hamo€ OYnanu. Mu eumpo MapoUTHAA MEPUCTEMATHUK TYKUMIIApD TE€HETUK MYbTaJuil
Oynnannap

Kannmycnu Ba cycneH3MOH KylbTypayapja JacTiaOKu YCHUMIIMKKAa XOc OYyiaraH KaTop
JTUTITION]T XpOMOCOMAaJIap CakJIOBUM Xy»Kadpamap 3, 4, 5 Ba yHAaH XaM KYIPOK XpomocoMmasap
TYIUIaMU CakKJOBYM MOJIMIUIOWUIM XyKaipanap yupaingwiap. Illynmap katopu xamrycin
TYKUManapAa  Te3-Te3 AaHyCIUIOWIUSHU  SbHU XpoMocoMaiap TYNjJaMMHM  Oup Heda
XpoMocoMara KaMainmu €KW KyNaluIIMHM Ky3aTulml MyMKuH. Kamnycnu TykumanapHu
KAaHYQJIUTK Y30K BaKT YCTUpHIICA, YIIAHYAIUK yJap mioanuru omnan dapkiananunap. Tamaku
YCUMIIMITVHM KaJULyClIU TYKUMIapuaa TypT MWW YCTUPWITaHAaH KEWHH yMyMaH, AUIUIOUUINA
Xy>Kaiipanap konmaiiau: bapua xyxaiipiaap MOIUIUIONAIN €KUM aHEYTUIONAIN 0YIub Komaguiap.
By sca mnomuMKHM y3rapumy - YCTUPHUII HIAPOMTH TabCUPUAA, DHI aBBAJIO O3yKa MYXWUTHU
TapKuOHUIaru MoaJaiap TabCUpUIa aMaira OIUIIUHU Kypcatagu. AMMo Oy XOJaTHH Oomikada
TYIIYHTUPUII XaM MyMKHH.

[Tnownn xy>kakipanap KucKa Jiar ¢aszara sra OyJranaura cabadim, JUTUTONT XyXKaipanapra
HUcOaTaH OYNMUHMIIM Te3poK YyTaau. byHMHTr okubartuia, ynap KeHMMHIH KYuyupuO YTKazuII
xKapa€Hiapaa YCTYHJIMKKA dra Oynmmub Konaawmiap. Xap Xojiaa UKKA cabad xam YpuHiu aed
XHco0am MyMKHH.

[InovanuKHM y3rapuIInaH TallKapyd YCUMIIMK XyKaiipa Ba TYKMMaJapuHU WH BUTPO
yerupunuiny, Xykaipaga XpomMocoManu abOepaiusuiap XOCusl OYIMIIMHM Yakupaau. by sca
ycrupuinaétraH TYKUMajdapHU OHOJOTHMK XyCycHUsITIIapura  TabCUp KypcaTaau, YJapHU
(TYKuManapHu) TallK¥ KYPUHUIIN, MOJJIA aIMAIIMHYBH, YCHUIII TE3JIUTH Y3rapau.

158



Verupunaérran  Xykaifpanapia  MHKPOCKON — OCTHAA —KYPHHAIMIAH — XPOMOCOMAIH
MyTalusIap/aH TallKapy KYypUHMalaurad y3rapuuuiap Xam coaup Oyiauiuu MyMkuH. bynpaii
y3rapunuiap XpomMocoMmallapHH OWUp KHUCMHUJA XamJla TeHJIApHH TY3WIMIIMAA XaMm OYiIuiu
MyMKHH. ['eHnM Myranmsuiap — XykaipajgapHu Mop@oJoruscu Ba (U3NOJIOTHK-OMOKUMEBHNA
XOCCaJlapuHu Y3rapuiiuiaa HaMoEH Oyiiaau.

SJICTI/IpI/IJIaéTI‘aH XyXaipatapHu T€HETHK MYBTaJWJ 3Maciuru cababiapu HUMamapaaH
noopar? bynnait cababiaap Oup Hedra. DHT aBBaJlO — AACTIA0KK MAaTepUaTHU TEHETUK OUp XK
Oynmarannuru (3KCIUIaHTJIapHU Tereporenyuru). Kymuunuk yeumnkiapaa TabaxkaialraH
TYKUManap, Xap XWl IUIOWUIM XyXKalpanapra sra Oynaaunap Ba ¢akaTruHa TYKUMaHU
OHTOTCHE3M JaBpuia (Gaoi Kymasauiap, IOKOpH MepucTemanap, kamoOwuiiiap Ba Oomkamap 3ca
JOUMOAMIUION XojiaTaa Kojaau. bomka Oup cabab — Oy TyKMMa Ba XyKalipalapHHU Y30K
MyIIaT SKWIUIIH, Y3 HaBOaTHAa OyHIal MapouTaa ylapJaru TeHEeTUK Y3rapuiuiap, KyMiaaaH
TJIOMIJTUKHK OWp XWJ1 OyIMaraH Y3rapuiiny coaup Oymaau.

VeUMINK TYKUManapuuu Gup KUCMHMHM aXpaTu® onmb, yIapHH  03yKa MyXHTHTa
VTKazumga Oup Oupura MOC ajJoKalapHH OY3WIMIIM XaM XyXKailpadapHu TeHETHK
MYBTaIWIUTUKAAH YHKUIIUra onud kemaaum.  UlyHra yxmam HaTmwKamap 03yKa MYyXHTH
TapkuOugard  (GUTOTOPMOHIIAPHM XYy>KapaHUHI TeHETUK amnmnapaTura TabCUpU OKHOaTHaa
HaMOSH OYynmumm MyMkuH. Kammyc xocun OynuimM ydyH TOpMOH cudaTtuaa aindarra o3yka
MYXUTHU TapKUOUa ayKCUHIAp Ba IUTOKMHUHIIAP KUPUTHIIATH.

By MoxanapHu MyTareHJIMK XyCyCHATH 3¢a KYIMUMINK OJTUMIIap TOMOHHJIAH UCOOTIIAaHTaH.
OHI KyWIM MYTareHJIMK XyCyCHSITH 3ca KYIMYWIMK 03yKa MyXHUTIapu TapkuOura kupysuu 2,4-J]
npenapaTiia Ky3aTuiraH.

[{uToKMHUHIIAD XyCyCcaH KUHETHK XyXKaiipanapja MOJUIUIOWIUS coaup Oynmummra &paam
Oepanumnap.

Kamnyc XykailipalapHu TE€HETHK XWIMa-XWJUIUTH, YJIapHU TallKd MYXUT TabCHUPHTra
¢uTOnaTorenIapra YMaaMIM XaMaa CepXoCHui MyTaHTIap OJIMII YYyH amajra OIINpUIauraH
CEJIEKIIMOH unuiapaa ¢oiiaraHuil UMKOHUSTHHU paTaiu.

Haszopam yuyn casonnap
1. Kannyc xystcatipanap Kyibmypaiapunu o1uwl XaKuoa myuynua oepune?
2.Ilpomonnacmaapru asxcpamub onuwl xakuoa myuynua oepune?
3.Ilpomonnacmnap Ky1emypacunu onuuL XaKuoa myuyHua oepune?
4.Ilpomonnacmaapuu Kywunuwiu xakuoa myutynia bepune?
5. Comamux xyocavpanap subpuouzayusacu xakuoa myuyrnua oepune?

6. Xyorcatipa kynmypanapunu Kanoati xocun KUIUHAOU?

7. Veumnux xyscatipanapunu yemupuwioa Kynianuiaouean o3ux Myxumiap?
8. Xaiison xyorcatipanrapunu ycmupuuioa y3uea Xoc moMOHLAPUHU CAHAH?

9. Xyorcatipanapru yemupuwoa cmepuinaus uaapu Kanoat oaud oopunaou?
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9- MADBPY3A

TABUHI OPTAHUK BUPUKMAJIAP BUOTPAHCO®OPMANUSICH. BAOSTAHOI
NIIJIAB YUKAPUILL. BUOEKUJIFUJIAP.

Pexa:

YUKUHIWIAPHUHT TaOuaTH Ba MUKAOPHU

Muxkpobiu ierpanamnys Ba OMOKOHBEPCHUS

CaHoaT MUKpOOHOJIOTHSICH Ba T€HETHKA

CyBHH OHOJIOTHK TO3aJIalll

Muxkpoopranuzmiap €pramuia buomaccazat Heprus oiauil: buosnaprus
Bbrostanon unuiad ynKapur

buoékunrunap uimad YuKapHIi

Noook~owhE

Tasanu cyznap. Ouomacca, YMKWUHAWIAP, OHOKOHBEPCHUS, MHUKPOOIHM JIerpajarws,
aMILTU(DUKAITHS.

Aoabuémnap: A- 1,A-2,A-3, K-41an 26 raua 6yaran agaduériap

Kuiuiok xy>kanuru, ypMoH Ba 03UK-OBKAT CAHOATH YMKUHIWIAPUAAH TypJIU Makcaulapaa,
XycycaH, OMOMaccaHH OIIMPHII, XaM/Ia YHJIAH dHEPTUsl OJUII Ba LIy Hyn OuiaH atpod-MyxXuT
UGIIOCIAaHUIIMHY KaMaWTUpULIla  UIIaTWIaJd. YJIapHU MHMKpoOOpraHusmwiiap €paamuaa
Owxruiiiurad OupHKManapraya napyajam €KU YJIapHU OKCW/UIapra aijJaHTHpPUII MYMKHH.
OxkaBa cyBiapza cyB YTIapuHH KyJIbTYpacUHH KynaiTupuO, HaakaT cyBIapHU To3ajalll, OaaKu
OKCHJI Ba MUKpOAJIEeMEHTJIapra 00i 6Gromacca oI MyMKHH.

Kymiab yukuHan Ba Hynmom MaxcyJdoTJIapHM KalTa MIUIall MyMKUH. MabiymoTiapra
Kypa Typiau OOIIOKIN YCUMIMKIapAaH TaxMUHaH 1700 MIH. T. COMOH YMKau Ba OyJIapHUHT KyII
KMCMHU MIUIaTHiMaiinn. Exu anaHacHu KoHcepBanusuiamga yHUHT 20%MI¥Ha HILIATHIIAIN,
acocuil KUCMHU 3ca YMKUHAWra YWKaad. YHUHT MEBacH, MyCcTU Ba OOIIKa YUKHUHIWIApH 1apOaT
OJIUII YUYH 33WJIa/IM, KYpUTHITaH KOJMKIapu 3ca Moiapra eM cudatuna 6epuwiaan. CnupTiu
OVOKFUTHIL OMJIaH YOy 3aBojsIap/iaH OKU3WIaAUraH YUKUHIWIAPHU KaMalTUPUII MyMKHH.

brxfum gaBomMuaa Typid OpraHMK MOJJAApHU aJMAlIMHUIIM OwiaH OOFNIMK OYira
OMOTEXHOJIOTHK >KapaéHiap aTpop-MyXUTHU XaM KUMEBUN XaMm OHOJIOTHK >KHUXaTHaH
udnocnantupaad. 1970 duymapHuHr  Oomwutapujaa  YTKa3wiraH TaJKMKOTIapra Kypa
(dapmalieBTHKala ULIUTATUIAAUTaH pepMeHTanus — Oy UGIOCTaHUIIHUHT acOCHil MaHOAuaAuUp.
Macanan, Oy aHTHOMOTHKIAp OJMHAJUraH MUUIA0 YMKapuira xocaup. PepMeHTAUSHUHT
YUKUHIWIAPU MAbJIyM OMp METa0OJIMTUK MaXCYJOTIApPHUHT MUKPOOIU XykKailpalapu Ba 03yKa
MYXUTHHUHT UIIJIaTUIMaraH KOMIIOHEHTIapu XUCOOIaHaIu.

TapkuOuna yrieBoj O6yiaraH YMKMHAM Ba UYIAONI MaxCyJOTJIApHU aHbaHABUNH MHUKPOOIH
Owxkrum €k OMOTEXHOJOTHK ‘kKapaCHiap Hynau OwiaH KalTa umuiam MyMKHH. Macanas,
caxapo3aHM KpHUCTaJlall y4yH OOIIJJaHFUY CHUPON XHCOOJIaHraH Ba TEXHOJOTUK IMKJIJIaH
YUKapuO TallUIaHA/IMTaH MeJacca — IIakap OJIMIIIATH Y01 MaxcysloT XUcoOaaHaau. YHUHT
TapkuOHIa IaKkapAaH TallKapu cylibduriap, kapOoHaTiIap Ba KajblUil, MarHuil Ty3Jaapu
MaBXXya. Menaccanu O KFUII JaBOMH/IA KOJITaH IIaKapHUHT XaMMAacH XaM MIIUTaTHIMalIH.

Kpaxman nonnapHuHr, kaptodenab Ba MaHUOKHUHT KypyK maccacuHu S50%MHM TalIkui
Tagu. By MaxcynoT XYXOopu Ba MaHHMOKIAH OJNHMHAAM. Y KHCIOTAIM €KU (epMEHTATHB
TUAPOJIM3Ta OCOH y4upaiau Ba yHJaH JEKCTPUH Ba TIJIOKO3a oJMHaAu. YOy rekcosajiapiaH
CHHPT Ba (PPYKTO3JIM CHPOII OoJHIIa (hoiiananunagm.

[enmrono3a Ba reMULEIIIIOI03aHH MUKPOOIIH JIerpajaiysi Ba KOHBepCusra yupaTud 3T
cnupTu €KM KUMEBUU caHOAT y4yH XoMamé onuimn MyMKuH. Crocmpuduym mxepmoceniym
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TapKUOUAaru 1euloja3a Ba FeMULEIUII0Na3a TeHJIapUHU J10Cmpuouy;M HUHT OOIIKa TypJjapura
YTKa3ub EIITI0I03a Ba TeMULIEIUTION03aHU 3T CIHUPTH, AlleTOH, CUpKa Ba CYT KHUCIOTacHUra
alllaHTUPHIL MyMKUH.

BuokonBepcusi — MeTabOIUTIAPHU MUKPOO XyKalipanapu €paamuia y3ura sKuH Oyiraxn
Ooupukmanapra aitnanumuaup. Ily Ownan Oupra MHKpoOopraHusmilap KUMEBHHM CHHTE3HUHT
MYXHUM Ba Mypakka0 »apacHIapHUHT MabJIyM OMp OOCKHYUTA TAbCUP KUJIaIH.

BHOKOHBEPCUSIHUHI KaJUMIU Typd — CHpKa OJIUII >KapaéHWJa 3TUI CHMPTHHU CUpPKa
KHUCJIOTara aiaHuuaup.

buokonBepcus Oup TUIAArd peakuus Ba MabiyMm OUp CTPyKTypa (cTepeocnerudUKINK)
Ounman OOFmUKIMIH cababmu y3ura xocnup.  buokoHBepcusga H30MPOMAHON AaLETOHTA,
[NIMUEpUH  auruapoanetronra, Jl-tuposun JI-auokcudeHunanaHUHra, IJI0KO3a TJIHOKOH
KHCTIOTara Ba OXHMpHUJa 2-KETOTTIOKOH EKM S5-KETOTJIOKOH KHciorara Ba copout JI-copOosara
aitnanagu. CopOUTHUHI copOo3ara OMOKOHBEPCHSACH KUMEBUI caHOATIAru siroHa OMOJIOTHK
peaKuusaup.

buokonBepcusra acociaaHran MeToiap €pJamMmaa CTepoul TOPMOHIIAp CUHTE3 KUJIMHIaH.
1930 #mmauaT 60napuna Kengamn Ba Paiixmreitn Oylipak octi Oe3uaH peBMAaTOH apTPUTHU
JlaBoJallla MIUIATHIAQAUIaH KOPTH30H axpaTHO osnmrad. KopTu3oH CHUHTE3MHUHI OUpHUHYU
OpalMK MAaxCyJOTH TpPOrecTOpoHaup. buokomsepcus 37°C XapopaTna CyBIM MyXHUTAa Ba
atMocdepa Oocumuaa onub Gopunaau. X03UpPru KyHra Keaud cTepous SApOCHHUHT YIepos
aTOMHUHU MabJIyM OMp MHUKpOOpraHusmiap €paamuaa TUAPOKCHIUIAII Ba KEpakiIM CTEPOUIHU
OJIUIII MYMKHH.

Muxkpoopranuzmiap CTEpOUAJIAPHU OJIMII YUYH XOMal€Hu (MacajlaH, CTEpUHIIAp) UILIA0
YUKapHILJa XaM UILIaTHIau.

bav3u xonnapna OMOKOHBEPCHSHM aMajra OIIMPHUIN Y4yH apajaml KyJiabTypajiap €Eku
MHUKpPOO INTAaMMJIQpUHU KeTMa-KeT Kymuil Kepak Oymagu. bBynapHunr xap Oupu
OMOKOHBEPCHSIHUHT y3UTa XOC OOCKMYMHM amaira omupaan. iMMoOWLTanTan Xyxalpaiapaan
dolinananum GepMeHTIapra HucOataH OMOKOHBEPCHUS caMapaJOpJIMIHMHU OIIUPAIH Ba YHUHT
cap(d-xapaxxaTUHU KaMalTHupaau.

MUKpOOpPraHM3MIIAPHUHT CaHOATAA WUUIATHIAAWIaH MITaMMIIAPHHMA Kyijgam y4yyH 2
ycyaaaH (oipanaHuiIagu: MITaMMJIApHA CKPUHUHTH Ba aXpaTuO OJMIIAa ro3ara KellaJuraH
KUHMHYMIMKIapHU OapTtapad »tum yuyH JAHKHMHT maxcyc yuacTkanmapuja MyTalnusiIapHU
MHAYKIMSAJIALL;, T€H WHXEHepuscu Ba TaOWUN >KMHCUH >Kapa€HHU KEHTaWTUPHIL Y4YyH
NPOTONJIACT/IAPHN KYIIWJIMIIN; TAOUUI reHJIapHU YTKAa3UII Ba SSHI'M T€HJIAPHU PEKOHCTPYKIIHS
Kunuil yuyH pekomOunanT JTHKHn kyaaam.

Mukpob Xykaiipanapuaa MabiyM OuUp T€H HycXacH COHMHM KYMaWTHPHII TeHJIapHH
aMIUIMpuKaANMAIAIl OpKAlM amMalira OLIMPUIIAAM Ba HAaTWXKada ymly TeHOM KoJjailura
MaxCyJIoT UIIA0 YMKApHII KECKUH opTaau. byHnal TexHuk €HaamyB Xyskaipaaa rasMuaanap
COHMHHU Kymnaitupui 6unan 6ornmuxkaup. Onarna 6urra xyxkaiipara 1-30 ta Hycxa TYFpu Kenaau
Ba 2-250 ren mamxyxa. llly Ounman Oupra xyxaiipana rmasmuja reniapu 3000 Hycxaraua
omupwirad. ['ennapau aMmrmukanusiam O.yolyHUHT y4yH KEHT MIUIATUITaH. XO03upra
Kenu0 HcTairaH XpoMocoMa TIeHM €KM TeHJap TypyXuHHM IUIa3MMjara YTKa3ull, CYHrpa
IUIa3MUaHA  aMIUTMUKAIUIan yY4YyH HM4Yak Ta€Kyacura YTKa3WIIra SpUIIMITaH. YHJIaH
TalKapu Oup XyxKaipagaH OoIIKacura MOJUATHICHIVIMKON HUIITHPOKUIA TpaHChOopMarysiiall
uymu Omnan bacunnyc mnazmupacu yTraswirad. [lceyoomonac TinazMuJaIapuHU dca OOIIKa
rpammanduii OGaxktepusiapra yTkazuwirad. Ly #yn OunmaH aHTHOMOTHKIAP KYH MHKIOpAA
OJIMHAIHU.

CYBHU BUOJIOT UK TO3AJIALI
Adpob6 Ba aHadpod MHMKPOOpPraHMU3MIIAp OKaBa CyBJlapAa YydpailauraH OpraHuk
MaTepuaiap/iaH To3ajlalll XyCyCHsITHra sra. AYMTKH, HETHM KailTa MIUIAall 3aBOJH, CYT Ba
OUIUIOK HWIIad 4YMKApyBUM KOpXOHajap, Kaprodenb Ba KpaXMalHM KadTa HIUIOBYU
3aBO/IApAAH YMKAJUraH YMKUHIWIAPHU aHa’poO jxkapaéH €pramuaa To3anam Oyiuda Karra
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myBaddakusTiapra ospummiarad. by kapaéHnma ¢aos OMOJOTMK KOMIOHEHTNIAp KalTa
MIUIATHIAIU, KOJAUK MaxCyJoTiaap KaMasiay, Ce3WIapiu Japakaaa HOXYL XUAJap TapKaJIuIIu
KaMauTUpHIaIu. DHT MyXUMH METaH XOCHJI OYJ1aju.

bynappan Ttamkapu KuUMEBUHI 3apapiaHull  (OMOLMUIAPHUHT  JECTPYKUUSIIAHUIIN
KaOW )HUHT Ha30paT KWJIHII Y9yH MUKPOO ImTaMmmiIapuan (o anaHmiam.

Ilceyoomonac Ttypura MaHCyO OakTepusuiapa OKCHpeIyKTasa €KM THIpOKCHIIazajiap
O0ynub, ynap IOKOpUM TOKCHK, YIJIEBOJAOpOJJIap Ba apoMaTHK OWpPUKMaJapHU  Hapyaarl
Xycycusitura sraaup. Ilceyoomonac HUHT alipuM mITaMMIIapu TapkuOuaa ymoy dhepMeHTIapHH
KOJJIOBYM TeHjIap IIa3MuAa TapkuOuaa ydpaiau. bynnai masmuaanapHusr 4 Xuid MaBxXy:
OCT (okTaH Ba Ba JeKaHHM mapyananumy), XAJI (kcumon Ba Toxyonsn napuananuum), CAM
(kampopann mapuananumu) Ba HAX (#adtanuaam mnapuananumm). CAM Ba HAX
wiasMujanapu  Oakrepuan — XyKadpajgapHH  YaTHIITUPUO  Y3UHUHT  YTKa3yBUaHJIUTHHU
TabMUHIIAWIM, KOJraH IJa3Mujanap sca OakTepusra OOIIKa Ma3MUanap KUPUTUITaHIaruHa
YTKAa3WIUIIA MyMKHH.

Kelinnyanuk Oy mTaMMIApHUHT TUOpHUI TUIa3MHUJAlapud OJUHTraH Oynub, ymap
To3ajlaHMaraH HedTaa OomiKa IITaMMiapra HUCOATaH yYIJIEBOJOPOJIAPHH METaOOMTIAII
XyCyCHsITHIa 3rafup. Ynap épaaMuja Xapopar Ba OOIIKa OMIJIJIApHU Ha30paT KWJraH XoJijaa
OKap CyBJIAPHU TO3aJIAIl MyMKHUH.

AlipuM MUKpOOIap MoJIeKyIalapHU IIyHAal Y3rapTUPHIL XOCCACUTA dTaKH, YIAPHUHT Y31
Oomka MHKpoOOJIap TabcWpuia mnapdainananud. byHmait «komerabommsm™mm Jlagron Ba Xcu
(Kanudopuus yHUBEpCUTETH) KyWIN TOKCUK MAapaTUOH UHCEKTUIMAUHU [IceyoomoHacHUHT 2 Ta
IITAMMH TabCUPHUIA MTAPIATAHUIIINHA KypcaTuO OepHIiraH.

TokcuK MOJNEKYJTaHUHT KUMEBUHN V3TapUIIMHUHT HATHXKACH TYJIHMK IapyajlaHuIl dMac,
Oanku nerokcuukanmsaup: (GochoprILTaHUII, METWUIAHWIN, ANeTH/UIAHUII Ba O.J1apaup.
JetokcuukanusHu KaTanuznoBud (epMeHTIap IUIa3MUAa TapKuOugaru TreHnap OwiaH
komianaau. Onmuwiiap KywIid Ba Kyn uWOulatwiagurad repoumun — 2,4,5-T (2,4,5-
TPUXJIIOP(HEHOKCUCUPKA KHUCIOTACH)HU METAa0OJUTIOBUM MHUKPOO KYJIbTYPACHHHU  OJIMILTA
SpUINTaHiap. YJap To3ajall CTaHIUsIapuaaH Oup HeuTa MUKPOOPTaHU3MIIAPHU aKpaTuO 0ind
yJIapHH OpraHuK OWpHKMalapHU IUIA3MUAACH TapKuOMJa MapyaloBYd (epMeHTIIapHU
KOo[Ulaliiuran reHu OYynran Oomika OaxTepuan mrtamMmmiap OwiaH apanamTupraninap. CyHr
apanamma ¢akatruHa 2,4,4-Tna xemocratna ycrupwirad. 10 ofigaH cyHr OakTepHsIapHUHT
Yeui cypbatu 2,4,5-THUHT OaKTepHsUIapHUHT YCUIIN YUYH UIUIATHIIMIIN XUCOOUTa Te3JalliraH.

I'en MyxaHauciuru MeTo[ulapu acocuaa OyHJall HaTWKamapra OSpUIIMII  Ky3Ja
TyTWIMOKAa. by kymna®  OupuxkmanapHu  (KMMEBMHM  caHoaTAa  axpajaauraH Ba
OuonapyamaHMaiauran) Oy3uIl XyCyCHUSTH Ba aCCUMWIALUS KWIYBYM MHMKPOO IITaMMIIApUHU
KOHCTPYKIHMSJIAI MyaMMOCHHH €UHIITa XU3MaT KUJIAIH.

MUKPOOPT AHU3MIJIAP EPIAMUIA BUOMACCAIAH DHEPT WS OJIMILIL:
BMOSHEPI' A

Ep mapununr ycumnuk katiamu 1800 mupa.T. KypyK MoOJAaHW (SHEPreTUK >KUXaTAaH
30x10%* JIx ra skBuBaIeHT) Tamkun Kunanu. by kypcaTkimd (oiiany Ka3uaManapHUHT YHEPTHs
3axypanapura Moc Kenaad. MabiyMKH, OMOMAacCaHUHT HHEPIreTHK MOTCHUUAIMHUHT aKCApPHST
KMCMU MHCOH TOMOHUJaH UIIUTATUIIaIH.

Kypyk Monma ydyH OMOMAacCaHUHI SHEprusra aJaHUIIUHUHT SHT OJUIMHA yCYlIM EHUII
0ynu0, OyHUHT HATWXKACHUJA Y MCCUKJIMK OWJIaH TabMHUHJIAWIW, Y ¥3 HaBOATHIa MEXaHUK EKU
ANIEKTPUK HHeprusra ainanaau. Ham Mojmara keicak, YHHHI KaJuMIU Ba camapalud ycCyJlu
Ouora3 (MeTaH) OJMHUILUIHP.

Bynapman  Tamkapu =~ SHEPruUsiHU  Maxcyc  YCTHUPWITaH  KULUIOK  XY>KaJlUTH
VCUMIIMKIIapUIaH XaM OJIMII MyMKHMH. bynap Te3 ycyBuMm AapaxTiap IUIQHTALMACH XamJia
yraeBoara Ooit  yeummmkiapaup. byHpmait  yeumnmknap  TapkuOuaaru - yrieBozsiap
TUAPOIN3TAaHUO TeKco3ara, 0y ¥3 HaBOaTHAAa CIIMPTIN OVDKFUIITA YUpanIu.
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OTWJ CHUPTHHHM OJUHHUINU. DTWI CHOUPTHHH OyHAAW YCUMIMK OMOMAaccacHJIaH OJIHII
y4yH aBBajJl YyJap OKCTPaKUUs KWIMHAAA Ba MHUKpOOIM OWXFUII UHynuM OwiaH yYHUHT
3axypacuiary yriieBojjiap MUKpoOpranusmiap €paamMuaa ruipoau3IaHaIu.

Otun cnuptd 2 ycyn OwiaH, sS’bHM KHMEBHI CHHTe3/J1aml Ba (pepMEHTATHB YCyija
OJINHA/IH.

KuméBmii cunTe3na stuineH (HeTh €KUM TaOMMil ra3faH OJIMHAIN) FOKOPU TeMIiepaTypaaa
CYB Ba KaTaJu3aTopJiap UIITUPOKKAa KOHBepTauusianaau. XX acp 6onuiapuaa 3TaHoa OMXKFHIL
Wy OWiaH OJMHAP M.

OTUi CHOUPTU OJMHAIUTAH YCUMIIMKIAp KAaTOpUIa MaHHOK, OOIIOKIM  YCHMIIMKIIAP,
alfHUKCa XYXOopH (YIJIeBOJ 3aXMpacu Kpaxmay) Ba €pHOK (YIJIEBOJ 3aXUpacH WUHYJIUH) KUPAJIH.
bynappan Ttamkapu makap KaMmulll, aHaHac, KaHJ JaBjiard Ba copro (yrjieBoja 3axupacu
caxaposa) unulaTWIagM. by YCUMIIMKIIApHUHI KyJlbTypacH Xo3MpJa KEHI MHUKEcaa
YCTUPUIIMOK/IA.

DTaHON WMNUIA0 YHKAPUITHU MYKaAaMMAIUIAIITHPHIN TYXTOBCU3 OMKFUII TEXHOJIOTHUSCUHU
sApaTUuLIra KapaTuJirauaup.

Merannu “Omwxrunr’ €ku OuoMeranorene3 1776 it. BonbT ToMmoHHAaH ouwiiran 6ynuo, y
OupuHYM MapTa OOTKOK ra3u TapKuOuaa MeTaH OOpJIUTHHU aHUKJIaraH. Yy jkapaéH JaBoMUa
onuHamuran Oworas Tapkuouma 65% wmeran, 30% CO2, 1% X2C Ba kxam MHUKIOpHa asorT,
KHCIIOPOJI, BOZOPOI MaBXKy/. Y KYK paHT/a éHaau Ba Xucu3. 28 M° Guorasja Wurmirad 6uoras
16,8 M® Tabumii raz, 20,8 i He(Th €k 18,4 1 mu3ens EKUITFUCUTA SKBHBAJICHTIHP.

buomeranorene3 3 Gockuuja amaira OUIMPHIAIN: OpPraHUK OMPHUKMalapHH DPUTHII Ba
TUAPOIU3TIAII, alli0TeHe3 Ba MeTaHoreHes. by skapaéuma 3 Ta rypyx OakTepusuiap HIITHPOK
staau. 1 rypyx OakTepusiap Mypakka® oOpraHuk cyOcTpaTiapHU MOHW, MPOMHUOH Ba CYT
KHCJIOTacura ailaHTupaan; UKKMHYWIApH, Oy OpraHuK KHUCIOTaJlapHU CUpKa KUCIIOTa, BOJAOPOL
Ba CO2 , cyHI MeTaH XOCWJ KWIyBuUM Oakrepusuiap BopopoaHu oTud COz HU MeTaHra
alJIaHTUpAJUIIap.

buokuméBnii HykTaum HazapaaH OuoMeTaHoreHe3 aHa’poO Hadac OJIUIIHUHT Y3unup. by
Kapa€Haa Xam JJeKTpoHsiap opraHuk Mojpanapaan COgra Oepunaau, CYHT Yy MeTaHTa
aliaHaju.

buomeranorenes cyB yTkazMaluraH IWIMHAPUK IUCTEpHANIAP (IalKecTepiiap)aa oaud
6opunanu. bynnait iyn Ounan 6uoras oaMHUIIM XHUHIUCTOH, XUTON KaOM MaMiakariapia KeHr
KYJIJTAHWIIA]IH.

V36eKknCTOHa KEHr MAaiiJIOHHM Fy3a, KAHOI, TaMakKM, KyHraGoKap ¥CHMIHKIapH
srammaian. Fy3a mosicuman Xxo3uprada CHHUPT, KOFO3 OJMHTaH Oyica, OomKa YCUMIIMKIAp
IIyHYakd EKHO 00OpHITaH. Y306eKHCTOH onuMiapn Yy YHKMHIMIAPAAH SKONOTHK
MCCUKJIMKHU SIXIK CaKJjall XyCyCHsITUTa dra OYJaraH To3a KypWIMII MaTepUaJIapUHH OJIMII
TEXHOJIOTHSUIAPUHY UIILTA0 YHKHIITaH.

Kyém nypunuHr »sHeprusira aiijanumm. 1960-iiiinapHuar Oonuiapuga HCMaioK
Oapruian axpaTud OJMHTaH XJIOPOILIACTIIAP SJEKTPOHIAPHUHT CYHBHI TOHOPH Ba OakTepHual
AKCTPAKT UIITHPOKHUA BOJOPO]T XOCHIT KHJIUIITK aHUKJIAHTaH.

e e e
OnekTpoH AoHOpH — Dorocucrema M — 3y1eKTpOHIIapHU TallyBUd—
H+
ruaporeHasa — Ha

KeiinHuanuk sca MCMallOK JIKCTPAaKTH Ba TapkuOWga TujporeHasa OynraH Oaktepual
AKCTpaKTIAp KYpUHAIWUTaH HYp OWIaH HYpPJAHTUPWITAHIA BOJOPOJ aKPATHUIIN MYMKHHJIUTH
anuknanrad. bynmait xonma xmoporutactHuHT U Ba UM doToxumuK cucTemManapy HIITHPOK
atagu. Crocmpuduym naH axpaTuO® OJMHTaH THIPOTeHa3a KUCIOpOra HUCOATaH CE3rHpAHp Ba
cyB (doTonmuszu HaTWKacuAa axpardaJuraH KHCIOPOJAHM MYKOTHUII YYyH peakius a3oTra
PEOKCHTOBUMIIAPH KyIIIMJITaH arMmocdepana onub 6opunaam.

By #tyn 6unan sHeprus onuin Oup KaH4a ad3aJUTHKIIApTa Ara:
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e  ®doTonm3 cyOCTpaT Ky MUKIOP/AA YKAHJIHUTH;

e DHeprus MaHOauW YeKIIaHMaraH (KyEm SHEpruscu);

e Maxcynot (Bogopoa)Hu atMmochepanu UGIIoCTIaHTHPMACIaH CaKIall MyMKHWH;

e Kapa€HHM THKIAIl MyMKWH;

e OpajuK TOKCHK MaxCyJOTJIap XOCHJ OYJIMaiju Ba HOMall TemIieparypana oiaud

oopuaay.
KucnopogHu kynm MUKIOpAa OJUII yYyH KHCIOpOAra HUCOATaH KaM ce3rup OyiraH

THJIPOT€HA3aHU TaHJIA0 ONMIN Kepak. Anyanucenec OAKTEPUACHAAH OJHMHTAH THUIAPOTEHA3asap
apajammMaaH BOAOPOIHUHT CEKUH XOCHJI OYITUIINHY KaTaTu3Iaiiu.

Ha3zopar caBosuiapu

1.buomacca Ba 3Heprus Xocui OYIuIINIa MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT aXaMUsITh ?

2.2TWJ COUPTUHHUHT OJMHUIINA TYIIHHTUPUO OepuHr?

3.buomeraHorenes xapaéHUHU TYLMIUHTUPUHT?

4.buosHeprus HUMa, y KaHJai onuHaau?

5.YnKUHIUIApHUHT TaOuaTh Ba MUKA0pU?

6.Muxpobau nerpaganus Ba OMOKOHBEPCHS?

7.CaHoaT MUKpOOHOJIOTHSICH Ba T€HETHKA XaKU/1a MabIyMOT OepHHI?

8. Mukpoopranuzmiap  atpod-MyxXuT  HUGIOCTAHUIIUHUHT  Haszoparduch  cudaruga
aXaMUSATHHU TYLIIMHTUPUHT?

9.I'en MyxaHauciaura €paaMuaa MUKpPOO MITAMMIIAPDHHM SPATUII BAa YHU CyBHH OHOJIOTHK
TO3aJallJaru axaMusTu?
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V3BEKUCTOH PECIIYBJIUKACH

OJINU BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3SHUPJIUTU

TEPMU3 JTABJIAT YHUBEPCUTETU

“bBUOTEXHOJIOI U”

panugan

TA’KPUBA
MAWITYJIOTJIAPA

Ty3yBuu: A.Carropos

Tepmus — 2021
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1-nabopaTopusi MAIIFYyJI0TH
Mag3y: UMKHHIUCU3 TEXHOJIOTUS sipaTuil. (2 coar)

MamryaoTHuHr makcaam: TanabGanapra unoia®d yuKapuiga YUKHHIWCHU3
TEXHOJIOTMSUIADUHA KEHI JKOPUM KWIMII YYyH KHUIUIOK XYKAJIWTHIA XOCHII
OynmaéTraH YWMKUHAWIAPHKM MHUKpOOpraHu3mjap ¢EpjaMujaa KalTa  HIIIamnt
YCYJUIAPUHU YPTaTHILL

Maskyp nabopaTopusi MaIUFyJOTHIAa YUKUHIWIU3 TEXHOJOTUsIIap OwuiiaH
UIUIAll KOHYH-KOWJAJIApWHU YpraHuira OarunuiaHrad. Jlabopatopusi WIIMHU
OaxkapulIIaH MakcaJl MILIa0 YMKapUIa YUKUHAUCU3 TEXHOJIOTHSUIAPHU KEHT
YKOPUN KUJIUIIT Ba XOCHJI OYJ1aéTraH YMKUHIUIAPHU MUKPOOpPraHu3MiIap EpraMusa
KalTa iUl yCyJUIApH YPTaTHIIAIN.

Kepakiu ac000-yckyHajap: Kepakiu Xuxo3, ac000-ycKyHajap, HIIUIAIl
NPUHCHUIIN, UILIHUA Oakapuill TapTHOU, yIOy ycayOuil KyJulaHMalaH OJIMHA]IH.

JlabopaTtopus umm Oaxkapuiiia rypyx 3 Ta rypyxuara axpatuiaJy Ba yaipra
KyHuJaru TOMIIUPUK Oepuiaau. 1-rypyxuara KHILIOK XYKalMK YHMKAHIUIAPUHU
aHUKJAll, YJapHU Y3JTapUHUHT OWIMMH JoMpacuja KalTa MILIall ycyJjulapyd Ba
MKTUCOJIUM KYPCATKUYJIAPUHYU AHUKJIAIl TOMIIMPWIAAU. 2-Typyxdara CaHoaT
YUKWHIWIAPUHA aHUKJIAII, YIIApHU Y3JapUHUHT OMJIMMH IOMpacKia KainTa UIIiaml
yCyJUlapy Ba UKTHCOJIMM KYpCaTKUYIAPUHU aHUKJIAI TOMIIUPUIIAIU. 3-TypyxXdara
XOHAQJIOHJApAaH YWKAJUTraH YWKUHIWJIApPHU aHUKJIAWl, YJIAPHU Y3JIapUHUHT
OwMMH JoMpacuja KalTa HIUIall yCyJlapu Ba HKTUCOAMM KYpCaTKUUJIApPUHU
aHUKJIAIl TOMIIUPUIaAN.

Ha3zapuii kucm: AepoO6 Ba aHaepoO MUKpOOpraHM3MJIap OKOBa CyBJapja
yuypaiuraH OpraHuK MaTepuallapJaH To3ajall XyCyCUsiITUra dra. AYHUTKH,
He(DTHHU KailTa MILIall 3aBOJAM, CYT Ba MUIUIOK HILIA0 YMKApyBYM KOpXOHAaiap,
KapToden Ba KpaXMajlHU KailTa UIIUIOBYM 3aBOJJIAP/IaH YMKAJAUTaH YUKUHIWIAPHU
aHaepo0 >kapaéH éEppamuna To3alam  Oyimya Karta MyBadakusTiapra
spulnarad. by sxapaénaa ¢aos OMOJIOTMK KOMIIOHEHTJIAp KailTa WIJIaTUIIA]IH,
KOJIMK MaxcCyJIOTJIap Kamasiiv, ce3uapiu Aapa)kaga HOXYII XuUJjap TapKaJIulIu
KaMaTupuiagn. JHT MyXUMHU METaH XOCHI OVIIau.

bymapnan TalIKapu KUMEBUU 3apapiaHuLl (6uoTCUTApHUHT
JNEUYPYKCUSUTAHUIIN KAaOW)HUHT Ha30paT KWIHMII YYYH MHKpPOO IITaMMIIapUaaH
dhoinananuIaIu.

[Iceynomonac Typura wmaHcy0 Oakrepusuiapa  OKCHUpenyKTaza  E€Kd
ruIpoKcuiazanap Oyiaud, yinap IOKOPHM TOKCHK YTJIEBOJIOPOAJIAp Ba apoOMaTHK
OWpUKMaNapHU Mapyajam Xycycusitura sragup. llceymomoHac HUHT adpum
mraMmmiapu TapkuOujga ymoly (GepMeHTIapHM KOMJIOBYM TEHJap IuUla3Muja
TapkuOuaa yupaiinu. bynaait mnasmuaanapauar 4 xunu maBxya: OCT (oktaH Ba
Ba jekaHHM napuyanadumm), XWUJI (kcumon Ba TonyonHn napyananumm), CAM
(xamdopanu napuananuin) Ba HAX (Hadranuuuu napuananuimu). CAM Ba HAX
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r1a3Muianapu OakTepua Xy>KalpanapHu YaTUIITUPUO Y3UHUHT
YTKa3yBYaHIUTHHA TabMUHJIAWIM, KOJTaH TUIa3MHaaigap dca Oakrepusra OOIIKa
ia3Muanap KUPUTHITaHAarnHa YTKa3WINIIU MyMKHH.

Keinauanuk Oy mraMMIapHUHT THOPH TUIa3MUAAIapy OJIMHTaH 0yIuo, ymap
To3alaHMaraH HedTaa OomlKa IITaMmiapra HHcOaTaH YrieBOJOPOATIAPHU
MeTaboNMuTaaIl XyCyCHUsATUTa Jraaup. Yiap €paamuaa xapopar Ba Oomika
OMMJIJITAPHHU HA30paT KWJITaH XO0J1/1a OKAp CYBJIAPHU TO3aj]all MyMKHH.

A¥ipuMm MuUKpoOJap MOJIEKYyJaJapHU HIYHJAWd Y3rapTUPHILI XOCCACUTa 3TaKH,
ylapHUHr ¥y3u  Oomka MHUKpoOjap TabcHpuia MapyaiaHaad. byHnai
«xomeTtabonmu3m ’Hu JladTon Ba Xcu (KamndopHus yHUBEPCUTETH) KYUIUd TOKCHK
napaTUOH WHCEKTUTCUAUHU [lceyoMOHAacCHMHT 2 Ta IITaMMU TabCHpPUIA
napyajaHUIINHU KypcaTuO OepuIlraH.

TOKCMK  MOJIEKYyJaHUHI  KUMEBUW  Y3rapUIIMHUHT  HATMIXKACU  TYJIUK
napyajaHul sMac, 0anku aeTokcuukarcuaaup: GochopuiuiaHuil, METUIUTAHMILL,
aTceTWIUIaHMI Ba O.mapaup. JleTOKCU(PUKATCUSIHU KaTaau3JIOBUYM (PepMEeHTIIap
wia3Muja TapkuOujgaru rewsnap OwiaH KojuaHaau. Onumiiap Kywid Ba Ky
unuiaTwiaguran - repourcun —  2,45-T  (2,4,5-TpuxnopdeHokcucupka
KUCJIOTAaCH)HM METAOOJUTIOBYM MHKPOO KYJITypacHMHHU OJIMIIra SpHUIITraHiap.
VYnap To3anam yaHcUAJIApUAAaH OMp HEYTa MUKPOOPraHU3MIIApHH aXpaThO oJauo
yIapHU OpraHuK OupHUKMajJapHU IUIa3MUJAcCH  TapkuOujga mapyajioByud
dbepMeHTIapHU KOJIaliuran reHu OynraH Oomika OakTepual ImTaMmiap OuiaH
apanamtupraniap. CyHr apanamma dakarruna 2,4,4-Tna xemouatja YU4upuiras.
10 oiian CYHr OakTepHsUIApHUHT Ycuil cypbatu 2,4,5-THUHT OakTepusIapHUHT
YCHILIN YYyH WIUIATWIMILN XUCOOUTa Te3/IallraH.

['en wHXeHEpIUTH METOJIapu acocuia OyHIal HaTKajlapra SpUIIUIT Ky3a
TyTWIMOKAa. by kymma® Oupukmanapuu (KMMEBUN caHOATAa axpalaguraH Ba
OuvomnapyasianMaiiiurad) Oy3uIl XyCYCHSTH Ba aCCUMWISTCHS KWUJIYBYM MHUKPOO
HITAMMJIAPUHUA KOHYPYKCHSIAIl MyaMMOCUHY €UHILTa XU3MaT KUJIaaHu.

KHUIIJIOK XY’KaJIMTH, YPMOH Ba O3WK-OBKAT CAaHOATH YMKUHIWIAPUIAH TYpJIv
Makcaajiap/ia, XycycaH, OnomMaccaHy OLIUPUI, XaM/la YHAAH SHEPrusl OJIMII Ba Iy
1y ounan atpod-mMyxuT UGIOCTAHUIIMHY KaMaUTUpUILAA WIUIATUIAAN. Y JIapHU
MUKpOOpraHu3miiap €paamMuaa OWXKFUNUAUraH OWpUKMalapradya napyanail €kd
yJIapHU OKCcWUlapra aijnaHTupuil MyMKuH. OKkaBa cyBiapja CyB YTJIapuUHU
KyJITypacuHU KynaWtupuO, HadakaT CyBIapHM To3auail, Oalku OKCHUJI Ba
MUKpoeIeMeHTIapra 00 GrmoMacca oI MyMKHH.

Kymna® uukueam Ba WYNIOm MaxCyJOTIapHM KalTa WILUIANl MYyMKHH.
MasbnymoTiapra kypa Typiau OOIOKINM YcuMIMKiIapAaH TaxmuHad 1700 miH. T.
COMOH UMKAAUM Ba OyJapHUHI KyI KUCMH MIIaTuiaMaiinn. Exu ananacHu
KOHcepBaTcusiamga YHUHT 20% uWrmHa WOUIATWIAAH, acOCUWA KHCMHU 3ca
YUKWHIUTA YAKAIU. Y HUHT MEBAacH, My4Yu Ba OOIIKAa YMKUHIWIAPU 1IapOaT OJUII
YUyH 33UJaiu, KypUTWITaH KOJAMKIApU 3ca Moiuiapra eM cudaruga Oepuiaiu.
Crnuptiu OwxfuTUII OwiaH ymly 3aBojajiapaH OKU3WJIAJAWIraH YUKUHIAWIAPHU
KaMauTUPUILI MYMKHH.
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broxruin naBoMuja Typiau OpraHvK MOJaJIapHU aJIMAIIMHUIIN OuilaH OOFIIUK
Oynran OMOTEXHOJIOTHUK KapaéHnap aTpod-MyXUTHU XaM KUMEBHM XaM OMOJIOTHK
x’uxatman wudmocnantupaan. 1970 #HwummapHuHr  Oomuiapuia  YTKa3WiIraH
TaIKUKOTIApra kKypa (apMaTceBTHKaAa WINUIATHIAAUTaH (epMeHTaTcus — Oy
u(IOCTAaHUITHUHT acocuid ManOauanp. Macanan, Oy aHTUOMOTUKIIAP OJMHAAUTAH
unurad yukapumra xocaup. DOEpPMEHTATCUSHUHT YHKAHIWIAPA MabiIyM Oup
METa0OJIMTUK MaxCyJOTIAPHUHT MUKPOOJM XyKalpaapu Ba 03yKa MyXUTHHUHT
UIUIaTUIIMaral KOMIOHEHTJIapU XUCOOIaHA IH.

TapkuOuna yriieBoa OViIraH YUKWHIWA Ba MYII0II MaxXCyJOTIApHU aHbaHABUM
MUKPOOJIN OMXKFUIN EKU OMOTEXHOJIOTHK >KapaCHyiap Wyau OmiaH KaiTa MIIUIAII
MyMKHH. MacanaH, caxapo3aHy Kpuyajuiall yuyH OOLUTaHFUY CUPOI XUCOOJIaHTaH
Ba TEXHOJIOTMK CHUKJJIaH YMKAapUO TallUIaHAJWraH Mejacca — Iakap OJIMIIIaru
Uynaom MaxcyJoT XucoONaHaau. YHUHT TapkuOuaa IIaKapAaH Tallkapu
cyadutiap, kapOoHaTiap Ba KaJCMid, MarHuil Ty3Japu MaBxkyl. Menaccanu
OVDKFUII JAaBOMUJIa KOJITAH IIaKapHUHT XaMMacH XaM UIIaTUIMaNIH.

Kpaxman nonnapuuHr, kaptoden Ba MAaHUOKHUHT KypyK MaccacuHu 50%uHu
TAIIKWI 3TaJu. by MaxcCyJoT KyXOpU Ba MAaHUOKJIAH OJIMHAAU. Y KHUCIOTAIHA EKU
(dbepMeHTaTUB TUIPOJIM3Ta OCOH YUpalu Ba YHAAH ACKUYPUH Ba TJIOKO3a OJIMHAIN.
Ym0y rekco3anapaad cnupT Ba GpyKTO3aJIM CUPOIT OIuIAa GoilaamaHIaan.

Cemnrono3a Ba T€MUTCEIUIIONIO3aH MHUKPOOJIM Jerpajarcus Ba KOHBEpCHAra
y4paTud OSTUI COUPTH €KW KUMEBHM caHOAT Y4YyH XOMAamli€ OJIMII MYMKHH.
CnoupuaiiyMm TXEpMOCEITYyM TapKUOWIard CceJuliojia3a Ba TIeMUTCEIUIIoNa3a
TCHJIApUHU  JIOYPUJIMYM HHUHT OOlIKa Typjapura YTka3u0 ceiuloiio3a Ba
F€MUTCEIUTIONI03aHN  ATUJ CIHUPTH, AaTCEeTOH, CHUpPKa Ba CYT KHCIOTacura
alJIAaHTUPUII MyMKHH.

buokonBepcusi — metabonuTIapHU MHUKpOO XyXaiipanapu €paamuaa y3ura
SAKWH OYiran oupuxkmanapra aitnanumuaup. Cxy Ouian Oupra MUKpOOpraHU3MIIap
KUMEBUM CHUHTE3HMHT MYXMM Ba Mypakka® Kapa€HJIapHUHT MabiIyMm Oup
OOCKMYMIra TabCUp KUIAJIH.

BuoKOHBEpCUSIHUHT KaIUMTU TYPU — CUPKA OJUII Kapa€HuIa dTUI CIUPTUHU
CUPKa KUCJIOTara aluIaHuIIUAUD.

buokonBepcust Oup TuUmmaru peakcuss Ba MablyM Oup UYpyKTypa
(uepeocniercuuKINK)  OunmaH  OOFMMKIWMTH  cababmu  y3ura  Xocuaup.
buokoHBepcUsiia M30MPONAHOJI aTCETOHra, TJIMTCEPUH AUTHApoaTceTroHra, JI-
tupo3uH JI-muokcudenmnananuira, riaoKo3a TIIOKOH KUCIoTara Ba OXUpuaa 2-
KETOTUIFOKOH €KU S5-KeTOTJIIOKOH Kucjorara Ba cop6ut JI-copbozara aitmananu.
CopOuTHUHT copbo3ara OHMOKOHBEPCHSICH KUMEBHI CaHOATIArd SroHa OHWOJIOTHK
peakcusiup.

buokonBepcusira acocianran MeTojiap €pJaMuia 4epou]] TOPMOHIIAp CUHTE3
kuwinHrad. 1930 iwnauar Oounwtapuaa Kenpann Ba Paiixmreidin Oyiipak ouun
O0e3uslaH peBMaTOMi apTPUTHHU JaBoJjalllja HUILIATUIAIUTaH KOPTU30H axpaTuod
onuirad. KopTu3oH CUHTE3WHUHT OMPUHYU OpPAJIMK MaxCyJIOTH MPOredOpOHIUP.
buoxonsepcust 370C xapoparna cyBid MyxuTaa Ba arMmocdepa 6ocumuaa ojaud
Ooopunaau. X03Upru KyHra Kejaud dyepou SAPOCUHUHT YTIepo]l aTOMUHU MablyM
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Oup MUKpoopraHuzmiap €paaMuja THIPOKCUIUIAII Ba KEPAKIM YEPOUIHHU OJIUII
MYMKUH.

Mukpoopranu3miiap 4epoMUIAPHM  OJMII Y4YyH XOMAIIEHH (Macajia,
YepuHyap) uiuiad YMKapuIaa XxamMm HIUIaTUIaau.

bab3u xommapaa OMOKOHBEPCHSHU aMalira OLIMPHIL YUyH apajiail KyJaTypaiap
¢KM MHKPOO IITaMMIIApUHH KEeTMa-KeT KYIIMII Kepak Oynmaau. bymapHuHr Xap
Oupy  OMOKOHBEPCUSIHUHI  y3ura XoCc OOCKWYMHHU aMajra  OLIUpaju.
NmvmmoOunnanran  Xy»kadpanapaad — Qoipananuim — QepMeHTIapra HucOaTaH
OMOKOHBEpCHUsI camMapaJlOpJIMTUHU  OIIMpPaad Ba YHUHT capd-XapaxaTUHU
KaMauTHpaIX.

MUKpOOpPraHU3MIIAPHUHT CaHOATAAa WIUIATWIAJAWIAH IITaMMJIAPUHU KyJIIanl
yUyH 2 ycyijaaH QoiiaraHuiaan: MITaMMIAPHU CKPUHUHTH Ba aXpaTuO OuIiIa
103ara KejaJuraH KuWuH4YuiukiaapHu Oaprapad »tumn yuyH JHKuauHr maxcyc
ydyauKaJlapuga MYTATCHsUIADHU WHAYKCUSJIAll, T'€H WHXEHEpPUsCU Ba TaOuui
KUHCUN >Kapa€HHU KEHTaWTUPHUII Y4YyH MNPOTOIIAWIAPHU KYIIMIWIIN; TaOWUuil
TEHJIAPHU YTKA3UII Ba SIHIU T€HJIADHU PEKOHYPYKCUSA KWIMII YYYH PEKOMOWHAHT
JHKHM kymnamr.

Mukpo6 xyxaiipanapuja MabJyM OHp T€H HYCXacH COHUHHM KYHaWTUpPHILI
TEHJIApHU aMIUIM(UKATCUsATIANl OpKAJIM aMalira OIIMPUJIau Ba HATHXKajaa yumoy
T€HOM KOJJIaiIuraH MaxcyJjoT HUIIad YMKApUIl KECKUH OpTaau. byHaal TeXHHK
¢HmalmyB XyKalipajga IUIa3MHUJaldap COHUHU KyMaWTupuil OujaH OOFIMKAMP.
Opnatna Outra xyskaiipara 1-30 ta Hycxa TYrpu kenaau Ba 2-250 red maBxya. Cxy
Owinan Oupra Xyxkaiipama mmazmuga renigapu 3000 Hycxaraya OLIMPHIITaH.
['ennapHy aMmauguKaTcusuiaml O.LOJIUHUHT YYyH KEHI MIUIATUITaH. Xo3upra
KeIuO MyYanraH XpomMocoma IeHH €KM TeHJap TYPYXUHH IUla3Mujara YTKas3ulll,
CYHrpa IUIa3MHUJAaHU aMIUIM(pUKATCHsUIall y4YyH H4Yak TaéKyacura yTKasuIira
SPUILMITAH. YHJAH TallKapu Oup XyKaipagaH OOLIKAcHra MOJIMETUIICHTIIMKOI
UIITUPOKHIA TpaHcpopMarcusanam Wynu Ownan bacumnyc  mmasmupgacu
VTkazunran. llceymomoHac mnasmMujanapuHu  3ca  Oomika  rpamMMmaddui
OakTepusutapra YyTkaswirad. Cxy Wyn OuiaH aHTHOMOTHKIAp KYI MHUKIOpIA
OJIMHA[IH.

NHu 0askapuil y4yH pyxcaT OJIMII CaBOJLIAPH.

1.  YukuHINUCU3 TEXHOJOTHUIAP IeTaH/1a HUMaHHU TYIIyHAcH3?

2. KUINUIOK XY)KaluT¥ YUKUHIWJIAPUHM KailTa WIUIANga KalcH
MUKPOOPTraHU3MJIap UIITHPOK 3TATU?

3. CaHoar YMKMHAWIAPUHM KaiiTa HILIAIga KaliCh MHUKPOOPTaHU3MJIIap
HIITHPOK dTAIN?

4,  YukuHIWIapHU KalTa WIUIAINIHAHAT WKTHCOIUN ad3allTUKIapUHHA
AHUKJIaHr?

Anaduéraap:

1. Tnux b., I[Macrepuak JIx. MonekymnsipHasi OMOTEXHOJIOTUS: TPUHLIUIIBI

u npuMeHenne. M.:mup. 2002

169



2. Mupzapaxmetoa J[.T., Paxumosn MM.  «®DepmeHTIAp
MyXaHIUCIUTH» (PaHUIaH aMajiuil MaIIFyJIoTIap YTKa3ui Oyiuda
yery6uit kymianMa. TomkeHT: Y3MYVY. 2007. 566.

3. JlaBpoHoB . bwuoTexHOJOTHS: WIMHI Ba aMaMii yCIyOHWil acociap
Tomkent 2008 5046

2-1a00paTopusi MALIFYJIOTH
Mag3y: ®epMeHT (aMWIOJUTHK) (AOUIMTHHA aHUKJIAm (2 coaT)

MamrynoTHUHT Makcaau: Tamabamapra amMmiIonoTuk GepMeHT (HaoUTUTHHU
aHUKJIAll yCyJUIapu ypraTuiiaay.

Maskyp nabopatopusi MaIIFyJIOTH aMUJIOJOTUK (epMeHT (aoUTUTHHU
aHUKJIAIl  yCyJUIapuHU  ypratumira Oarunuianrad. JlaGopatopusi HIIMHU
OakapHIlIaH MakKcaJ aMUJIOJOTUK (hepMEHT (haOoJUTMTMHU aHUKJIAIl Oopacujaru
UIUIap YpraHuod YUKUIaIu.

Kepakian ac0o0-yckyHajgap: Kepakid Kux03, ac000-yCKyHayiap, HIIUIAII
MPUHCHUIIH, UIIHU Oakapuill TapTHOU, yily yciayOui KyutlaHMalaH OJIMHAIH.

Jlabopatopus uim Oaxkapuiiia rypyx 3 Ta rypyxuara axparuiaju Ba yjapra
KyHuJgard TOMIIUMPUK Oepuiaau. 1-rypyxyara ammioiaoTUK (epMeHTIap Kahcu
depMeHTIap TypyXuMra KHUPUIIMHU AaHUKJIANl TOMIIUPWIAAUA. 2-Typyxdara
aMUJIONOTHK (PEPMEHTIIAPHUHT MIUIAIl MEXaHU3MUHU aHUKJIAII TONIIHpUIaan. 3-
rypyxuara amMuwioJOoTHK  (epMmeHTnap  (aoUIMTMHU  aHMKJAljga  Kahcu
MeToIapaad GpoiIaTaHUIITHN aHUKIAIT TOTIITHPUIIAIH

Hazapmii kucm: Xyxalipanapna OUOKMMEBHI  peakCHUsUIapHU KaTAJIUTHUK
(depMEeHTIapHU TE3JUTMHM OLIMPHUIN WYIM OWIaH aKTUBJIAIUTUPHUIIL acocaH 2
Xua ycyiaaa onub Oopunaau:

depMeHTIap MOJIEKyJacura CeKyHJ Ba MUHYTJIap MOOaWHWIa WHAMBUAYAJ
TabCUpP ATUIIN.

KapaéuinapHuu CHUHTE3W Ba TMAapyajJaHUIIMHHU TE3JIUTMHU WAOpa >TaguraH
OWp KaHua MYXUTJIAQPHUHT MUHYTIApU Ba coaTiap MOOailHWAa TabCUp ITHUIIIU.

Xap uKKajga MEXaHM3MHHHI MYXHM MPUHCUIIM KaWTMa alloKa NPUHCUIIMHU
Oomkapumad ubopar.

Xap Oup MeTaboIUTHK KapaCHHU OOIIKAPUIIHU OJAUN yCYJIH MYXHUTIa
Ko(akTopimapHH TabCUP ATTUpHULITA acociaHrad. Arap MYXHUT
KOHCEHTPATCUSICM KaMalTHpuiica MyXUT pEaKCHUsICH Te3jlallaad, akc XoJiaa
METa0OJIMTUK FOJI Te3Jalla/iu.

['eHeTMK  MOHMMYJSATCUANATM  CEJEKCHUS MUUIAPU  KOHCEHTPATCHUSIHU
OLIMpHINra acocjanrad. Merabonu3Mm xapaCHIapuHU  OOLUKAPUIIHUHT SHT
KyJdail ycynu QepMeHTIap  aKTUBIUTMHM KaiTa OOIJIaHWII MPUHCUIIMHU
Oomkapuira acocianrad. bupok, OMocuHTe3 >xkapaéHuja KOHCEHTPATCUSICUHU
Ba AKTUBIWTHUHU TIACAaUTUPaIM Ba OXHUPTH MAaXCYJOTHH CHUHTE3 OYJIUIIHMHHA
tyxtaragu. CxyHmaii Kkuiaunb, OMOCHHTE3 J>Kapa€HUHUHT  TE3JUTH  OXHUPTHU
MaxCyJIOTHUHT Tanad KHJIMHUIIUTA OOTIIHK.
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Arapna TtpuntodaHHu OHOCHHTE3 Xapa€HuJa MyXUTra KylIuica >Kapa€H
TyXTauau.
depMeHTIIApHUHT aKTUB Ba MaccuB (popmacu, OKcwiuiap OuIaH KUMEBHIM
TpyNHaJlapHUHT KOBAJIEHT OOFJAHUIIMTA XaM OOFJIHK.

Nnu 0axxapum tapTudu:

CrnektpodoromerpHuHr kroBetacu 0,4 mu cyOcTpart apanammacu (/-riroxo3sa,
MrCn2 Ba AT®) 0,1 man HAA® sputmacu, 0,01-0,04 mn rirokosa-6-docdar
Jeruporenasa Oynran sputMma, Tpuc-XCn oypepununr 50 MM nu sputmMacuian
KYmmo, yMyMuil XaKMd 3 MJI ra €TKa3WiIaJyd Ba AXUIWIA0 apalallTUpUIraHiaH
keiinH yHra 0,01-0,02 M1 aMWJIOJUTHK SPUTMACHHM KYIIUII OPKalyd PEaKCUd
Oonutad o0opuiiaau. PeakCUsTHUHT OONIIAaHUIIN CEeKyHAJIapAa Kalj KUJIUHAAU Ba
340 HM 1a, Xap CEKyH]I OpaJIUFUIa ONTHUIl 3SUWIMKHUHT OIIKO OOpUILIN Ky3aTHIIa Iu.
AxpaTn® OJIMHTraH (QEepMEHT NpenapaTUHU COJMINTHPMA (DAOIIIUTH CapXHCOO
KWINHAIY.

Okcun MUKIOpUHU crekTpodoToMeTpuk Wyn Owran 280 HM J1a
KoHceHTpatcusicu 1,0 mr/mn OYnranma kypcarkuuu 0,9 ra TeHriaurura xapaod
aHUKJIAHAH.

Nunm 6askapuil y4yH pyxcaT OJIMII Ba HA30paT CaBoOJLJIApH:

1. AMuUOMUTHK GEPMEHTIAPHUHT Y3HUTa X0C XYCYCHUATIAPHHN aHUKJTAHT?

2. ®epmeHT Gdaoyurura cajaouii TabCUp 3TYBYM OMIJUIAPHU CaHAHT?

3. ®epMeHT (HaoJUTUTMHU aHUKJIAIT YCYJIapUHU CaHAHT?

Anaduéraap:

1. I'muk b., Tlactepuak J[>x. MonekymnsipHass OMOTEXHOJIOTHS: TPUHIIUIIBI U
npuMeHnenune. M.:mup. 2002

2. MupzapaxmetoBa J[.T., PaxumoB M.M. «®epmeHTIap MyXaHIACTUTTDY
(daHugaH amanuii MalFynoTiap YTKa3uil Oyiuda ycayOHMKYIaHMa.
Tomkent: Y3MY. 2007. 566.

3. JlaBpoHOoB .bmotexHosorMsA: WIMHA Ba aMalMid  yCIIyOWii acociap

Tomxkent 2008 5046

WWW.MOJIOHOJ.PY

WWW.3UE.HET

o s

3-1abopaTopusi MAIIFYJI0TH
dDepMEeHTHUHT MebEPHIl KYpcaTKHYJIAPHHH aHUK1am (2 coaT)

MamrynoTHunr wmakcaau: TamabGamapra ¢epMeHTIIApHUHT — (PU3HK-
KUMEBUN XYCYCUATIAPUHMU YpraHuui, ¢pepmeHTNIap (aoymrura xapopar, mnX Ba
(bepMEeHT KOHCEHTPATCUSICUHUHT TabCUPUHU YPraHUIIl XaKu1a MabIyMOT Oepull.
Maskyp  nabopatopuss ~ Mawmryiaoth — DepMeHTIapHUHT  (UBUK-KUMEBUN
XycycusTiaapuHu yprauuii, depmeHntiap (aosmurura xapopat, nX Ba ¢hepMeHT
KOHCEHTPATCUSICMHUHT TabCUPUHM ypraTuiura Oarunuianrad. JlabGopatopus
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UIIMHA OakapuIgaH Makcal (hepMEHTIApHUHT (PU3UK-KUMEBHHA XYCYCHSITIAPH,
dbepmenTinap (aommrura xapopar, mX Ba (EPMEHT KOHCEHTPATCHUSICUHUHT
TabCUPHUHU YPTaHUII OOpacuaard Hiuiap YpranuO YuKuIa i,

Kepakiau ac600-yckyHanap: Kepakim XuX03, ac000-yCKyHaiap, HIIJIAII
MIPUHCHUIIN, UIIIHU Oa)KapHIll TapTUOH, yIIOy ycIyOuil KyslaHMa aH OJIMHAIM.
JlaGoparopusa umm Oaxapuifa Typyx 3 Ta Trypyxuara axpaTwiaad Ba ylapra
Kylugara Tonmmmpuk Oepruiaan. l-rypyxuara (pepMEeHTIApHUHT (U3UK-KUMEBHIA
XYCYCHSITIIApUHN aHUKJIAIl TOMIIUPWIaAN. 2-Typyxuara pepmeHTnap Qaosmrura
XapopaT aHWKJIall TOMIUpUiIaau. 3-rypyxdara ¢epmeHTnap Qaosumrura mnx Ba
(bepMEHT KOHCEHTPATCUSICHHUHT TAbCUPUHHN aHUKJTAII TOMIIHPUITIA TN

Ha3zapuii kucm:
Ymby Mamrynotia GepMEeHTIApHUHT KyHUJard MebEPU KypcaTKUWIapuHA

aHWKJIaHATH.
1. Tabuatna 00duti Ba Mypakkab ghepmenmiap MaBxy/Il.
Jlacmnabkucu  noaunenmuo 3AHAHCUPUOAH — MAWKUL  MON2AH  X010a

2UOPONUBNAHSAHOA PaKam AMUHOKUCTIOMANAp X0Cui 0yaaou.

bynnait pepmentinap oaataa THAPOIUTUK (epMeHTIap XucobianuoO, yiapra
HencuH, MpuncuH, NanauH, ypeasd, 1u30yum, puborykieaza Ba OOIIKaIap KUPaIu.

Ukkunuu xonamoa  HEepMEHT TapKuOuja oxcun maduamiu OYImMaaw
KylmuMmya rpymrma Oyiau.

2. Mypakkab pepmentnap (xonogepmenmaap) TapkruOuia aMUHOKUCIOTAIaH

Ty3WITaH OKCHJI KUCMH — anogepmenm, Ba OKCHMJ OyiIMaraH KUCMH —
Kohepmenmoan (NpoCmMKMUK 2DYINA) MAWKUI mon2aHx.
XONOSEPMEHT
(CNoXHbM (pepMeHT)
ANOSEPMEHT + KOPEPMEHT S

SNKOBAad JacT:

Aeap__oxcun oyamaean  Kucm _anogepmenm  OWIIaH KosaleHm 0o2nap
UIITHPOKHUIA OOFJIaHCca - Kogepmenm NeWHIann, arap koeaienm 6yimazar (UoH,
6000p0o0) Oornap épmaMuaa OOFIaHca — Kogakmop NeHnIaan.

[IpocteTuk rpymnmnaHuHT Bazudanapu KyHugaruiap: kamaiuzod KamHawuud,
depmenm sa_cyocmpam _opacuda _KOHMAKM __VPHAMUWL , MYXumoda _ hepmenm
MONeKYAACUHU  DA308UlL CMAOULIUSUHY MABMUHIAUL.

KodepMmeHTnapau XyCyCHsTH IIYHIAKH, OKCHJI KUCMH XaM, KyIIMM4Ya KHCMHU
XaM aJoXujaa OJIaHTAH/A Ce3UNapiu Kamaiumuk akmueiuknu Oepmaiinn. dakart
YJIApHUHT KOMIUIEKCH (DepMEHTATHB XyCYCHSTIA dra.

Anodepmentaa kopepMeHT  OwiaH OOFJAHUIIHU TabMUHIANUIUTaH,
CHelM(PUK CTPYKTYpad KHCM MaBiKy/I.

by xucm kogepmenm 602n106uu domen  nevviiagu, OUp Xuia KOPEPMEHTHH
OOFJIOBYM KUCM CTPYKTYpACH TYpJiu anodepMeHTIapaa Ky/1a YXIIaril.
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HNkkukomnoneHTin  ¢epMeHTinapaa kodepMeHT cudaruga  akcapusT
sumamunnap (E, K, K, Bl, B2, B6, B12, C, H sa 0.) éku BUTaMUHJIap UIITHPOKHIA
Ty3WIraH OupukMmaniap (xkoousum A, HAJ/[+ 6a 6.) AIITHPOK 3TAIH.

byngan tamkapu xogepmenmaap @ynxyuacunu HC-enymamuon Kabu
OpuKMamnap, mypiu  HYKIeomuonap 84 _ VIAPHU  XOCULANApU,  aupum
Monocaxapuonapuu gocgopau 2¢uprap Ba O0UIKa MOAAajap TypyxXjJapd Xam
Oakapaau.

Tapkubunma cyOcTpar OuslaH OeBOocHTa KOHTAKTTa  KUPUIIUIIA MYMKHH
Oynran KymuMua Tpylnna TYTMaWauraH OupKoMNOHeHmIU @epmenmiapoa
*apaéH OolIKada Keqau.

by  dyHkmusHn — QepMEHT MOJEKYJIACUHUHT aKmug MapKa3s ned
HOMJIAaHYBYM KHUCMU Oakapaju.

Axmuse mapkaz — 0Oy OeBOCHTa KaTalu3da HINTUPOK STYBYH (PEepMEHT
MOJIEKYJIACHHUHI WYKAPUCUJA JKOMIAITaH UHeuyka  2uopoob 4yKypauk
KUCMUTHUD.

Depmenmuune axmus mapkasuda onataa 3-12 _amunoxucioma KOITUFU
JKounamran 0Yiau0, y MOJIEKyJaHUHT KaTTa OyJIMaradn KUICMUHU TAIIKUI 3Ta/IH.

@epMEHT CTPYKTYpPaCMHH TAIIKUJI 3TYBYM KOJITAaH AMUHOKHCIOTAJIapHUHT
pOJIA MOMeKYIaHUuHe mygpu 2100yaap wakiuky TabMUHIAWaup. by aca gpepment
aKTUB MapKa3uHU 3((HEKTUB MIUIAIIN YYYH MyXHUM aXaMHUATTra 3ra.

bupkomnoneHTnu epMeHTIap KaTanUTUK Mapkasuaa ogataa Cep, luc, Tpu
Ape, Luc, Acn, Iy, Tup kabu amunoxuciomaiapru pagukaiapyu yapauim.

bupkomnoneHTnn  epMeHT aKmug __MAapKa3WHW  IIAaKJIJITAHTUPYBUYU
AMUHOKUCIOMA KOJIUKIAPU TOJIMIENTU]] 3aHKUPHUHT TypJid KUCMJIapuia
YKOWJIAILITaH.
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[IIyHUHT ydyH aKTHUB MapKa3 OKCHJ MOJICKYJIACHHHHT Y3UTa XOC Yy4JIaM4d
cmpykmypacu_ aKJUIaHaéTraH namTaa ro3ara Kejlaiau.

Hemak, y ¢&xu Oy daxropaap TabCUpUAA bepMeHT  yuramuu
CMPYKMYpAcunune Y3Tapullll  Kamaiumuk _mapkas _Odedopmayusicuea Ba
bepmenmamus AKTUBIIUKHUHT Y3TapUIIATa 0JIUO KeIIaIu.

AKTHB Mapkazia MapTiad paBHIIA: cyOcTpaTra 0€BOCUTa KUMEBHM TabCUP
KWIYBYU KamMaiumuKk mMapkas Ba

cyOcTpaTtra crenupuk MOC KEIyBUM Ba YHH (PEepMEHT OWiIaH KOMIUICKCHHU
HMIAKJUIAHUIINHA TabMHHIIOBUH CYOCmMpam _MapKasu EKu _KOHmaxkm_ («lancapy)
MaloHYacH (papKiiaHaIu.

A, Anotbepiietr - Teno hephenTa (Genkosad
aCTh)

/ 2, KeammsecioM Lgkmp

fzw“’ 3, CYOCTRaTHbI! k™D (KOHTaKTHBE NAOL3akH)

=4, AKTUEH I LiHTp hepieTs

=

0, AMROCTERHYECKIN LekTp

V3 naB6aTHma cybeTpar MoleKynacuaa (pepMeHT OHiaH TaHaab GoraHyBud
Oup €xku OuMp Heya KMCM Ba Karanusra OeBocHTa ydpaiauran Outta OOF (Eku
aToMJIap TYPYyXH) MaBxKyJ OyIaiau.

[lynunraek gepmMeHT MoJieKyJacuia ajuioCTepuK Mapkas (EKku mapkasiap)
(rpekvanan awioc -0011Ka, Ba cmepoc -Ty3UTUIIUIN )-MaBKYy .

174



Y  ry3swmmura kypa cyocrpatgaH (apk KUIyBYM TIACT MOJEKYJIAP
Mo IaNiapHu (9ghghexmopaap, éxu moduguxkamoprapHu) OOFNAIl XyCYCUSITUTA 3Ta.

Ippexmopnu anIoCTepUK Mapkasra OOFIaHUIIM (PEMEHTHUHT ydjJaM4Hl Ba
TYpTIaMYU CTPYKTYPACHHHU Y3TapTUpaIU Ba aKmue Mapkazu KoHQDueypauusHu
V3eapuwuea cabadbuu Oynagu.

by ¥3 HaBOaTtuja SH3MMATHK AKTUBIMKHHU OIIMIIM €KW IMacauiimra oiaud
KeJa/Iu.

AnnocTtepuk Mapka3 ousnaH 3¢ dexTopsap OOFIaHUIIN OKMOaTHAA KaTaTUTHK
Mapka3 (aoJUTMTUHU Y3rapTUIl XyCyCHSTHra sra (QepMeHTIap, aLlocmepux
depmenmaap nevinnagm.

Annoctepuk  (EpPMEHTIApPHUHT  y3Ura  XOCIHUTH  oaueogepmenmiap
MoJleKkyiacuda Oup Heuma akmue Mapkasz 8a Oup Heuma anioCmepur peyisamop
MapkasiaprHuxe — OYynumM, — XamJa  yJapHUHT  Oup-OupuzaH  y30KIa

JKOWJIaITyBUIAATAD.

&

N30PEPMEHTJIAP
Hzogepmenmaap éxu usooanzumaap -OMp Xuj peakUUsIapHU KaTalIU3JIOBYH,
Oup Oupuman Tty3wiumy, QUMK KUMEBUU Xoccamapu: cyOcTpaTra MOCIHIH,
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PCaKIMsIHY MaKCUMaJl KaTaJu3Jall TEe3JIMIH, AJIEKTPO(QOpEeTHK XapaKaTyaHIIUTH,
peaknusuIapHu  OOIIKApyB XyCycHsTIapu OwiaH QapKiIaHyBuUH @epmenmaaphu
MYPAUYA UAKIAPUOUD.

>

|
i) — T~
CrapT

Tupuk Tabmatma Oup Xua €K Typiu OWpJaM4H, UKKWJIAMYU €KW Y9IaMud
CTpyKTypara »odra, UKKU €KU KYNpoK cyOoupiukdan Ty3Wiran ¢epMeHTIap
MOJIEKYJIaJlapy YUpauiu.

CyObupnukiap onarna npomomeprap, yilap OUPUKHUIIMIAH XOCHJI OYiIraH
onu2oMep MONEKYAA-Mybmumep NeHunau.

VYnapna cyOoOupiukiIapHu OUPUKTUPYBUM KOBALEHN 84 BAJICHMIUK 00&1apu
yupamaiiou. AcocaH HoKosalewm OYIraH 0Ooenap MaBXyl, IIYHUHT y4yH Xam
OyHnal dhepMeHTIap npomomepIapea 0CoOH OUCCOUUPTIAHAOU.

Anoxuna cyoOupaukiapoan CcmpyKmypaeuii KOMNAEeKCHU XOCWUJl OYIIUIIH,
OyHaai (hepMEHTIAPHUHT aKMUBIULUHY Oenunaiiou.

;
nar, nars nars

<>
nars nars

nars nar. nars narz aar,

—

: ’_/‘/\_/\/\\/ 3n0poBbiil Yenosex
._v’.. ’ /\_’\/\/\k / fenatwr
['enb-amekrpodopes MeToau Epmamuaa sxim ypranwirad 4 depMeHTIaH

oupu, 0y JIAI'nunr uzodepmentinapu 6ynaud, ynap nupoy3yMm KUCIOTACHUAAH CYT
KHUCIIOTaHU XOCHJI OVIIHIIN KalTap peakiusICUHN KaTaTu3Iaian.
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JUI mune bewma uzogepmenmy AKKATA TYPJIA TUI, aMMO OWp XWJT Ty3WJITaH
4 ma cyobupauxoan mysuieaH.

MYJIbTUMOJIEKYJISAAP ®PEPMEHT CUCTEMAJIAPU
DepMEeHTIIAPHUHT ANOXUIa TYPYXUHU HAOMONEKYAAD (EKU MYTbMUMONEKYIAD)
(dbepMEeHT KOMIUIEKCIIapy TAIIKWII 3TaJId. YJApHU TapKuOura Oup Xl KaTaaTUuTHK
aKTHUBIIMKKA 3ra MPOTOMEpJIap dMac, 0ajakud cyOCTpaTHU OOCKMYJIM KAaTaJW3JIOBYU
Typiu epmenTiap KI/IpaIII/I

2T NAT N TN

00puonm 1 ] ®opmenm 2] @epmenm 3 |

4 '
\\ \ f
Cybcrpar A Npoaykr D

bupop Oup opranemia (pH6000Ma, MI/ITOXOHI[pI/I}I) ¢k OmomemOpaHa OwIiaH
OOFJIaHTaH Myn1bmugepmenm KomnjiekciapHu O0ab3aH @epmenmaap ancamonu
JICUnIaIu.

VYnap Ttykumanapuu Hadac onumu (Hadac oaum (GpepMEeHTIapu CUCTEMACH
épaamMua dJEKTPOHJAPHU CyOCTpaT/aH KHUCJIOpPOATa YTKAa3WJIUIIN) KaOu myxum
xaémuii 3apyp QYHKIUSIApHH OaXapyBUHM OKOPU  MAUKUIIAUWIMUPUTICAH
HAOMOJNEKYAAP CUCTNEMAIAPHU XOCUIT KUTIaIH.

Arap myabmusH3uM Komniekcu KYym OOCKHWIN OMOKMMEBUN Y3rapuiiiap
*kapaCHU amaira omupca yiap MemabdoioH (MeTabom3M  -Mojdanap
IIMAIIMHYBHU CY3uJ1aH) 1e0 IOpUTUTIAIHN.
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byHnoaii memabononniap enukoaus, aMuHOKUCIomanap obuocunmesu, Oukapoou
6a mpukapOoH Kuciomanap yukiyu Kabu skapa¢Hnapia KaTHaIIaigu.

Ha3zopar y4uyH caBoJuiap

depMeHTIIapHU KUMEBUI TapKUOU, TY3UITUIIH Ba QyHKUIHUSTIAPH.
Kodepmentnapuu Xycycustu

AKTHB Mapkas.

Karanutuk, cyOCcTpar Ba aJuiocTepuK MapKasiap.

Annoctepuk pepMeHTIap

N3odepmentinap €ku U303H3UMIIAP

JIAT HuHT n30depMeHTIIapu

Hanmomnexyinsp (€ku MyIbTUMOJNEKYJISIP) GepMEHT KOMILIEKCIIapu
MYJIBTU(PEPMEHT KOMILIEKCIaApHU

CoNo~LNE

4-nadbopaTopusi MAIIFYJIOTH
Mag3y: ®epMeHTIapHU KOBAaJIEHT MMMOOMILIaMI. (2 coar)

MamrynoTHuHar Maxkcaaum: DepMEHTIIApHM  KOBAJIEHT MMMOOMIIIAILL,
MMMOOUJM3AIMsJIaHTaH XyXKalipa Ba (epMeHTIapAaH CaHoaT]a KYyJulall XaKuja
MabJIyMOT Oepull.

Maskyp naboparopusi Mamryinotuga OepMeHTIIapHA KOBAJIEHT UMMOOUJIIIALLL,
UMMOOWIIM3AIMSIIAaHTaH  Xy)Kaiipa Ba (epMeHTIapAaH caHoaTga KYyJulail
yCyJulapuHa ypratumira Oarunuianrad. JlaGoparopuss ummHA —OakapuIliaH
Makcaa GepMEHTIIApHU KOBAICHT MMMOOUIIIAI, UMMOOUIIM3allUsJIAHTaH XysKaipa
Ba (hepMEeHTIap/IaH caHOaT/Aa KyJamn Oopacuard Uiiap Ypranuod YuKuIaam.

Kepakiu ac000-yckyHajlap: Kepakid >KMX03, ac000-yCKyHayap, HIIIall
INPUHCHUIIN, UILIHU Oa)KapHIll TapTUOH, yIOy ycIyOuid KyslaHMaaaH OJIMHAIM.

JlabopaTopus umm Oaxkapuuiia rypyx 3 Ta rypyxudara axparuiiagy Ba yjapra
KyHugaru TOMNIIMPHUK Oepunaau. 1-rypyxuara (epMeHTIapHH  KOBAJEHT
MMMOOUJIIAI, MMMOOHWIM3AIMSIAHTaH XyXKaiipa Ba (QepMeHTIapAaH caHoaTaa
KYJUlall yCyJUIApUHM aHWKJAIl TONIIMpWIaau. 2-Typyxuara ¢epMeHTIapHu
KOBAJIGHT MMMOOWIIAIl MEXaHU3MUHU aHUKJIAIl TOMIIMPpUIAAH. 3-Typyxdara

178



MMMOOMIIM3AIUSIIaHTaH Xy>Kaiipa Ba pepMeHTIap (aoUTMTMHUA aHUKJIAlAa Kaiicu
MeTo TapAad GpoigaTaHUIITHA aHUKJIIAIT TOTIIUPUIATH

Hazapuii kucem: MvMoOunuzauus ycyiuiapu (QepMeHTIapHH TaOuuii Exu
CYHBUH TYTyBUMJAp [03acHUra OWPUKTUPHUII, TMOJMMEpP TeHra (epMeHTHHU
MeMOpaHalnu  KamncyjiajJapw, TYJIWK  TOJIaJapuHU  KUPUTHIL,  (PEPMEHT
MOJIEKYJIaJJapUHU KYHJIaJaHI TUKHUII KaOuiap kupanu. MmmoOwimsanusiaiirad
(dbepMeHT HINTUPOKHUAATU >KapaeHiap HKTUCOAMM camapamopaup. Dpykro3a Ba
IJIIOKO3aHU KYJUlall OujiaH TIIOKOM30MEpPA3aHu OJIMIN >KyJa ap30H OViaau 4yHKU
Oy epna uMMoOWIM3anUsIaliraH (QEepMEeHT MpenapaTiapyd TEXHOJIOTHSICUTa
Vrunrad.  (A.A.KnecoB, 1982 i) DepmeHTnap KapaeHHJa TOMOTEH
KaTaau3aTopyiap reTeporeH Karaiausaropiapra yraau. DepMeHT Ba peareHriiap
axpatunaan. by sca a) kepak OynraHga peakCHsHU TyXTaruil, O) peakcus
Tyraraifjlai CYHI (PEpMEHTHH pereHepijiall Ba OWOTEXHOJOTMK Xapa¢H y4yH
KYJIIaIl; B) peakcusi MaxCyJOTUHU (DEpMEHT apaialiMacucy3 OJIUIl Oy 3ca O3MK-
OBKaT Ba (papMaceBTHKaga MyXuM YpHuH TyTaau. Kapa€HUHUHT OUp QepMEeHTATHUB
npenapatHd KyJjam OWIaH TYXTYBCU3 paBHINIA JAaBOM STTUPHUII MYMKHH.
TyXTyBCU3 peXUMIM sSiHA OMp acoCHil XYCYCHSITM XapakaTdyaH Ba XapakKaTcus
(dazasiapHu TabMUPJIALTYBUAMP.

NMMOOMIN3aTCUSIAIIHUHT KOBAJICHT YCYJIHJA, Ty3yBUM apMmarypa pOJIUHHU
WKPO OTaauraH WIIra MHCOJM KWIMO CyT SMHU3YBUWIApD XYKapacuHU
OvopeakTop/ia TOPMOH Ba OOIIKa KUMMATIIA MOJAAAJIAP OJUII YHUHT KYyJITHBACHS
KWIMHUIIK OJUII MYMKHH. MabIyMKH, XyKaiipa VCUIIM yiapjard KaTTHK
cyOctpatmarn ¢uHocacusicu Ouian uumyimaHaau. @Pukcacus JIEAE-cedunex
3apapiapu yykmacu ownan tTabmunianaan (W.C. Xy ot an., 1985).

“Xykaifpa-TyTyBun” KOHTaKTH KyTOJIA Ba MOHJIU ¥3ap0O TabCUPH, TUCIIEPCUOH
TabCUP OYMJIA AICOPOIUsAIA KyUuu OYiau.

OnauH aManuéraa KeHr KYJUIaHTaH 3TaHOJI OJIMII YYYH auuTKuiIap OakTepus
Xy)KaipaJapyuHd  WMMOOWIM3alUACH,  MHUKPOHOPMAJIM  HOHAJIMAIIUHYBYU
CMoOJIaJIard UOH KyuJiapu Xxucobura amanra omaau. (A. W Jlayrynuc u np., 1985).

AmuHocunazanu caHoarnaa JI- Ba JI amMuHOKuHCIOTacH apajaniMacuHu
aXpatuiaa afcopOuusyiaHaIu.

Kepamuka Ba Oolika TyTyBuMjap/a aJcopOLMsUIAHTaH auUTKHU Xy»Kalpanapw,
OPKUH auYUTKH XyXaipamapugad Kyn Hadac osmm aktuBiaurura ora. (B.
Boxrucex, B.PIpry, 1984).

3aMOHaBHI WNUIA0 YUKUIIKAA WUPUK HOPMAIM CHHTETHK MaTepuaiap
WIUTAlIM, yiaap XyXkailpa maccacuuHu wmad omamu. Kym Tapkanran ryOkamm
MaTepuan ToJuapeTaH Oynu0 Karra suerkanu “Kynmuk’ Xocwin Kuiamu. Kuuwk
KWIM0  KuWMajaHTaH  3appajapHd  OWOpeokTopra  Xykaiipa  OwuiaH
x)oMnmamtupuiaad. Xyxapanap TyTyBUM siueiikanapura Ty3uo, tezna ycaau. by
THU3UM OKOBOCYBHHM To3ananiaa unuiatuianu. (P.I1. Tpuoso, 1983).

XUMHUEBUN TUKUIICU3 UMMOOMIM3AIMsAAa OMOKATOIMTUK THU3UM XYCYCHUSITUTa
TYTYBUMHHMHI Ky4YCH3 TabCUpH Ky3aTwiaau. PepmeHTIap TaOWil aKTHUBIUTUHU
cakyad Konaau Xyxkaiipanap sca xa€tHuanauruau. [y BakTHUHT y3uaa TyTyBYH
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Ownad (epMEHTHUHT Kydcu3 OOFW yJapHH Jecopocuera oiaud kenaaud Oy yCyJHH
KYJIAWJIMTUHU TACAUTUPAIN.

Hucbaran myuaxkam OYnu0 HOHJIM TabCUpNAUIYBUM XucoOnmaHaau. Mowmm
ancopOusi y4dyyH Typiau TyTyBYM HIUIaTWIaAW. Arap OHMOKaTaIn3aTOPUHH
pereHepacus KWIHII Kepak Oyjca yHOa 3puTMa aJIMAlITUPUIAAA Ba (PEPMEHT
JecopOcusiIaHaIu.

AMMO OHMOKaTamu3aTop Ba TyTYBUYM OpacUAaru y3apo TabCUp, dPUTMAHU KaTTa
MOH Ky4HJa My4yaxKaMJuK Kosaaud. by mapoutinapaa IucrnepcuoH ¥3apo ajoka
OpUHCUINIUAA aacopOums Kylnapok. AcmaparuH KHUCIOTAaCHHHM OJUII  Y4YyH
UIUIATUJIAQUTaH  acnopTu3a  (GEepMEeHTHM  XJIOOYaTOOyMakHYH  ToJsana
uncapocusimanany. (X. Yamocaxu. oT. ai., 1986).

buokartanuzaTopHn TyTyBuM OWJIaH MydaxKaM XHUMHSIBUW TUKUIUIIUTA
Kenagurad Oyicak, Oy yCyl Hazapuil TaJKUKOTIap OWiiaH OOFJIMK Y3yH Tapuxra
ra. Y Kyn COHIM MOAU(UHAHCHUSJIADHU HWMKOHMHHM Oepaau. [spnu Oapua
OKCHJIUTApHU (PYHKCHOHAN TYpyXJIapd OHOKATalM3aTop Ba TYTYBUYMHU TOIHUIIH
y4yH KYJUIaHWJIMIIA MYMKHAH. KICMaH KEHI OMOKaTaau3aTop aMHHO TYPyXH Ba
TyTYBUM KOpOAHCH TypyXW opacujaa Menauj Oab3uwiap XOocui Oyiauimmra ojauo
KeNaJUraH peakcusiap KylaHuwiaan. Peakcus ydyH CyBHH TOPTHO OyBYM areHT
Kepak. VYnapra cyiapuxponauja, THAPO3UMH Ba Oomikaiap Kapaad. YJap
OMoKaTaIM3aTOp Ba TYTYBUM OPACHAATH TYPJIM OOFIIap XOJICHIT KHJIAIH.

Mucon yuyH 6uponcuan Ba Cin-C-O-U2-Y3 ruapoOKCHMH Ba aMUHOTYPYXHU
TuKaau. TyTyBuM Ba OMOKATaIM3aToOp Opacuaa TUKYBUM areHTJIApCU3 peaKcHsiap
VTrkasmwnanu. by xunmarm peakcusuiapgaH  Oupu  TYTYBUYMHUHT  XUMHSIBUN
ypykrypacuaa OkC-O-CkO rypyx Oopnurura 6oriuk. by xwigaru peakcusiiapHu
amaJsra OIIMPHIL YUYyH CUKUHJIAIITaH MaTepuajiapra MajeuH aHruJIpuj TyTyBUH
KYIIMMYa YpyKTypasiap Kymmiaad. CXy ycyJs OunaH OyKaHu CYBOpPOAKa alOyMUHHU
rIIIOHOOKcH1a3a uikopiu (asdaraza bamumiyc yeporxepmonXuiyc Xyxalpacu
OMaJIJT1 UMMOOMITU3ALUSITaHA IH.

[Tonumepra y €xku Oy €Haku WIIOXJapHU OWPUKTUPUO YHU pPEAKCHOH
XYyCYCUATUHH Ba HWMKOHHUSTIApHU OOMIKApUII MYMKHH. MHUKPOCOMAaIApHU
NOJIMTEHJa WMMOOWIM3alMsl KWIMII KWU3UKUII yitrotaau. by mapoutna
MHUKpOCOMAaJIap IOKOPU 4aOWi MOHOOKCUTHMHHU30JIM aKTUBJIMIUHU CaKJIa0 KOJaIu.
depMEeHTATHB aKTUBJIMTHUA KYIIMMYa YaOUITU3aCUsICUTA TIMCUPUH KYIITUO SPUTHII
MYMKHH.

buokaranu3aTOpHUHT TYTyBUMra XUMUSBUA OWUPUKTUIN Wynu OuiaH
uMMOOWIM3aIusicn  okopu  dddextuBnurn  OwiaH — axpaiud — Typaju.
NmvmvoOunm3arussan - (epMEHT aKTUBJIUTUTA TabCUPU Typinda Ba (EepMEHT
YPYKTYpPAaCUHU Y3TapUIIM Y9yH YHH KOpPHOpMACHICH CyOCTpaT KUPHUIIH YUyH
nudy3uoH uuKcaHuil Ownan OenrunaHaau. JAuddy3noH KUHMHYMIMKIApHU
KaMalTUpUILl ~ Makcaauia OWOKaTaau3aTOpHU aWpuM  XoJlapia TyTyBUYd
MOJIEKYJIaCK ~TapKMOWJAH 4YUKApWUJIaAW. YHHM cHaiicep OpKajlu TyTyBuMra
TUKUIJIA]IN. Mucon YUyH cedapo30HU raJlaTO3WITpaHCIKpasa
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MMMOOUJIa3UCUsACHIaH TyTyBUYM Ba depMeHT opacuaa - U2HX (Y2)5CO-kerma-
ketyuru Kymaau (. I'. Jemeppc, C.C. Wownr, 1989).

CraiicepHr anTuMasn yY3yHJIWTMHUA TabMHUHJAINl MyaMMO CaHaJaJH.
XVMUSBUNA TUKHILIHU CalOWi TabCHpHW MalcaTHpuIn mMakcaauaa GepMeHT aKTHB
Mapkaszuja THUKHUII XOWM onub TanuiaHagu. Arap (QepMeHT AUIUTONpPOIEIIH
Tabuatnu Oynca GepMEHT MOJIEKYJIACHHU OKCHJI KUCMHU 3Mac, OajKu YTJIEBOIN
KHCMH/Ia KOBAJICHT TUKHII YTKA3WIAAW. KaHJJIap COUPT rypyXxJapu NpEeMOHIATHU
anjerui Typyxurada okcumiaiau. by sca TyTyBUMHM aMUHOTYpyXu Ousad
peakcusra kupumraauio (K. Kac ot an., 1984).

TukyBuM areHTCU3 KyJUIaHWJIaIUraH acocuil Xoi cudaruia XyxkanparapHu
MOJIUMEP CEPKAaHUTUJIPOOKCUAM THUTaH, OJIOBA Ba TEeMHp TYTyBUWJIapja
nmmubnmsacusianaqu. (B. Boxrucex, B. upxy, 1984). Tuapoorkus rypyxiap
XyXailpa neBopuHH y €kM Oy MeTan (yHKCHOHA TypyXJapu KOpPAMHACHOH
chepacuad uukapunagu. TyTyBuM Ba OMOKaTalnM3aTOp OpacHuaa KOPAMHACUOH
€KH KOBAJIEHT OOF YpHATUJIAIH.

®epmeHTIIap Ba (PEepMEHTIIAp CHYeMacd aMaiuil (aoNMSATHUHT Xap XHII
coxajapujia KeHI KyJUlaHWIaau. by o3uK - OBKaT, (papmacentuka, TYKUMaduIvK,
TEepHU OLIIANI Ba OOIIKA CaHOAT coxandapuaa, TUOOMETIA, KUIUIOK XYy KaJIUTHUa,
OpraHUK CHHTE3, KUMHUEBMM Taxyimil Ba. Xx30. CXyHra KapamaciaH amaiaui
HH3UMOJIOTUSL y30K BaKT PUBOXKJIAHMAJW, YyHKH (DEPMEHTIAPHUHI HApXHU >KAXOH
0o30puia xyaa KUMMar 34u. MUKpOOMOJOTUSHUHT PUBOXKJIAHUININ HaTHKacuia
(epMEeHTIapHU KEpakiid MHKIOPH Unuad YMKapuil MYyMKHH oynau.
depMeHTIIapHUHT  KYJUIAaHWIMIIMHA ~ sfHA 2Ta caba®d KUHMHIAIITUPAIy.
bupuHuugan - pepMeHTIapHU cakjall KHHUH Ba Xap XWJI TabCUpJap, alHUKCa
WUCCUKJIMKKAa 4YuaoMcu3. HKKUHYMIAH, dbepmenTIapgan  Kyn  MapoTada
¢oiianaHuil, yJIapHU peareHTIaH Ba peakcuss MaxCyJloTJIapuaaH aXKpaTUIIHUHT
MypakkaOIuru HaTwxacuaaaup. JlekuH xo3upru myHjpa Oy Myammousap Xai
KHWJIMHTaH.

NmMMoOunmn3anusanaHard (epMEHTIADHUHT SIPAaTUIIMIIN HaTHXKAcHla aMaiui
HH3UMOJIOTHUSL OJIIMJA SIHTY MpUHCUIIKMAN ndukOosuiap oumwnau. [[x. HenbcoHn Ba
2. TIpubdun 1916  #unmaék  Kymumpaa  agcopOuusiaHrad  (SbHU
UMMOOWIM3AIMSIIAaHTaH)  MHBEpTa3a  KaTaIUTHUK  (AOJUTUTMHM  CaKJIAIIMHU
anukymaauiap. 1936 wnna Jx. Ildaamitymnep Ba I'.Cxjeix €romymk KUnuruaa
azcopOIusIaHral MPOTEOTUTHK (pepMeHTIap (TEepUHH OLUIAIIAA UIIATUIIAAN) Ta

nateHT  onmunap.  depMeHtnap  OwiaH — TaNIyBYWJIAPUHUHT MydYaxKam
koubtoratiapu 1953 imnga H.I'pyOxodep Ba [[. CxjieT TOMOHHIAH OJMH]IH.
depMeHTIapHU  TallyBYWIApra OWPUKTHUPHUII HaTUXKacu1a reTepPOreH

Karanu3atopyiap sparunubd  ymapra 1971 dmnga uMMmoOWIM3anMsIaHTaH
dbepmenTiap ne6 kam Oepwiau. YHUHT MabHOCH aH4Ya aHUK Oynub, Oy dhepmeHT
npenapaTjapyuHUHT  dpUMalUTaH  TallyBUYWiIapra OWPUKTUpHIIIUpP. JIekuH
UMMOOWIIM3AIMsl  TYIIYHYaCMHU aH4Ya KCHITYIIYHHII Kepak: Oy OKCHIII
MOJICKYJIACHHUHT (€KW YHUHT ()paHTMCHTHHHM) MYXHUTIA XapaKaTHHU Xap KaHOau
YeKJAHUIIKM J1e0 TYIIYHUII KepaK. SPUMAWIWraH TallyBYWra OWPHKTHPHIIIAH
Talmkapu OyHM  OKCHJI  MabJIyMaJlapUHUHT  MOJICKyJalap WYUAard EKu
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MoOJIeKyJlajap ypracujaaru Oorjap KyHu MoJieKyssip OudyHKCHOHAN peareHtiiap
¢xku (pepMEeHTHHU SPYBUHU MTOJIMMEPTa OUPUKTHPUO SPUIITUTIT MyMKHH.
Nvvobmmm3arusinanrad  pepMeHTiIap Omp  kaTtop — ad3aiMkiapra  ora.
buprHungaH, rereporeH KaTaiu3aTop PeaKCHs MyXUTHIAH OCOH axpalaau Oy aca
:a) pEaKCUSIHU KEpaKiIM BaKTAa TYXTAaTUII UMKOHUHU Oepaa ; 0) KaTanu3aToplaH
Kaiita ¢oiinananuil; B) (QEpMEHT apajammMaraH MakCyJOT OJIMII MYMKHH.
Oxuprucu alHMKca O3WK-OBKAT Ba (pepMeceBTHMKAa WIUIA0 YHMKApHINIA SKyIa
Myxumanp. WKKWHYWZaH: TeTeporeH  KaTalu3aTOPJApHUHT  KYJUTAHWIJIUAIIU
dbepMeHTaTUB kapa€HHU Y3IyKCU3 oJu0 Oopuill UMKOHUMHU Oepaau. MacanaH:
OKuO YTyBUM KOJIOHKaJap/ia peakcusi Te3JIUTMHM OOILIKApuIl , 11y OujiaH Oupra
MaxCyJIOT XOCHJI OYJIUIIMHUA OKUM TE3JIMTUHU Y3rapTUPUO SPUIIHIIT MyMKHH.
Yyununaan: ¢GepMEHTHUHT UMMOOWMIIM3AIMS Ba MOJIU(MDUKACUSCH KaTalIu3aTop
XYCYCUSITUHM Makcajra MyBO(GUK Y3rapummra ojud Keidaaud  KaTaJIUTHUK
AKTUBJIMTUHUHT TIXTa, HOH TapKHOWTa Ba MyXUTHHUHT OOIIKA IMapaMeTpiiapura
OOTIMKINTHA, YHUHT Xap XWI JICHATYpacHsUIOBUM TabCHUpiIapra HuUcOaTaH
OapKapONMTUHA TabMUHIIANIH.
Typrununaad: ¢GEepMEHTIIADHUHT WMMOOWIM3AIMACH YJIAPHUHT  KaTaJIWTHK
AKTUBJINTUHU TaIlyBUM XyCYCHSATIApUTa Xap XWwiI (U3WK OMHUIap TabCUP
STTUPHUO (HYp. TOBYII) OOIIKApUIIl MyMKHH. By acocia MmexaHo Ba TOBYIIITa CE3TUp
JTaTYUKJIAp, TTad TOBYIIUIAPHU KyJaUTUPTHWIAp Ba SpaTHII UIMKOHHHH Oepau.
NiHu 0a:kapuin y4yH pyxcaT 0JIMII Ba HA30paT caBOJLIapu:
1. depMeHTIapHA KOBAJIEHT MMMOOMIIIAIIT XaKU1a MabIyMOT OE€pHUHT?
2. UmmoOunu3anysiianran Xyskaipa Xakujaa MabayMoT OepHrHT?
3. depMeHTIapHU CaHOAT/Ia KYJIIaIl XaKu1a MabIyMOT OCpHHT?
Anaduéraap:
1. Tnux b., Tlactepnak JIk. MonekymnsipHas OMOTEXHOJIOTHS: MPUHIUIBI U
npuMeHenue. M.:mup. 2002
2. MupzapaxmeroBa JI.T., PaxumoB M.M. «DepMeHTIap MyXaHIUCITUTH
daHugaH aManui MaluFyJoTiap YTKazull Oyiimya yciyOMiKYIjaHMa.
Tomkent: Y3MYV. 2007. 566.
3. JlaBponoB .buorexHomorums: WIMHA Ba aManuii  yciayOud acocmap
Tomxkent 2008 5046
WWW.MOJIOHOJ.PY
5. WWW.3HE.HET

>

S5-n1abopaTopusi MALIFYJI0TH
®epMeHTHU OMPYHKIIMOHAJ ATEHT OPKaJau uMoOmwLam (2coar)

MamrynoTHuar wmakcaau: Tamabanmapra ¢depMEHTIAPHUHT  (PU3HK-
KUMEBUN XYyCYCUATIAPUHMU YpraHuui, ¢pepmeHTNIap (aoyumrura xapopar, mnX Ba
(bepMEeHT KOHCEHTPATCUSICUHUHT TabCUPUHU YPraHUIIl XaKu1a MabIyMOT Oepull.
Maskyp  nabopatopuss ~ Mawryjgotn — DepMeHTIapHUHT  (QUBUK-KUMEBUN
XycycusTiaapuHu ypranuii, depMeHntiap (aosmurura xapopar, nX Ba ¢hepMeHT
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KOHCEHTPATCHSICHHUHT TabCUPUHHM Yypratumra Oarunuianrad. JlaGopatopus
UIIMHA OakapuIlaH Makcaj (hepMEHTIApHUHT (PU3UK-KUMEBHUM XYCyCHSITIApH,
dbepmenTinap (aommrura xapopar, mX Ba (EPMEHT KOHCEHTPATCHUSICUHUHT
TabCUPUHU YpTraHuil Oopacuaary uiuiap ypraHud YuKuiIaIu.

Kepakian ac006-yckyHanap: Kepakiu *Kuxo3, ac000-yCKyHamap, HIIJIall
MIPUHCHUIIN, UIIIHU Oa)KapHIll TapTUOH, yIIOy yciyOouil KyslaHMa aH OJIMHAIM.
JlaGoparopusa uimm Oaxapuifa TypyX 3 Ta Trypyxuara axpaTWiaad Ba ylapra
Kylugard Tommmpuk Oepmwiaau. l-rypyxuara (epMEeHTIApHUHT (PH3UK-KUMEBHIA
XyCYCUSITIIAapUHU aHMKJIAII TOMIIMPUIAIN. 2-Typyx4dara (pepMeHTiap Qaoiurura
Xapopar aHUKJIall TOMIIUpUIagu. 3-Typyxdara ¢gepmeHtiap ¢aoumrura nX Ba
(epMeHT KOHCEHTPATCUSCUHUHT TAbCUPUHH aHUKJIAII TOMIIUPUIaIN

Ha3zapuii kucm:

Oxumpru 15-20 #wmmiap wmoOaiiHMAa KAMEBHN CH3WMOJIOTUSHUHT — PUBOXKIIAHHIIN
HaTH)KacuJa OWOJIOTMK KaTajJu3aTOPJapHUHI SIHTM TUIIM — MMMOOWJUIAHTaH ¢epMeHTIAp
apaTHIIU. MablyMKH To3a epMeHTIap, OMpUHYHIaH, Y30K BaKT CaKJIaHMalIu, XaMaa TypJid
TabcUpiapra, alHUKca UCCUKIMKKA YUAAMCH3, XaM/Jla UKKUHYM/aH, YJIapHU KalTaJaH WIUIaTUII
UMKOHU WYK. HMMmoOwinanran ¢epMeHTIapHUHT SpaTUiIuInd OujaH caHoaT uIIad
yuKapummaa to3a (¢epmeHTnap QoiimanaHunia ro3ara KelaJuraH KuHuHIHIuKIap Oaprapad
eTHIIIN.

Nmmobwmtanran ¢pepMeHTIap GepMEHTATUB JKapaéHHHU Y3ITyKCH3 YTKA3WII Ba PEaKcus
TE3NMUTHHU OOIIKApUIl UMKOHUHM Oepanu. DepMeHTIapHH UMMOOWIIIANI OMJIaH TallyBUMHUHT
XYCYCUSATHHH Y3rapTHPHII XUCOOUTa YIAPHUHT KaTATUTHK (PAOIITHTH OOIIKapHIIaIu.

“UmmoOunnanran ¢pepMeHTiap” atamacu ¢azofa OKCHII MOJIEKYJapu XapaKaTJIaHUII
EPKUHJINTUHYU MCTaJTraH YeKJIAaHUIINHY aHTJIaTau.

@epMeHTIAPHH HMMOOHILIANIIA HILIATWIAAUTAH TAIIYBYMJIAP.

depMeHTIIapHM UMMOOWIIJIANI YYyH OpPraHMK Ba HOOPTaHUK TAllyBUYWIAp HIUIATUIIAIH.
VYnapra kyinnaauran acocuii tanadnap:

- JOKOpY KUMEBU Ba OMOJIOTUK TYPFYHIIUK

- IOKOpY KUMEBUU MYCTaXKaMJIUK

- (epMeHT Ba cyOcTpaTiap Y4YyH eTapid Japaxaza YTKa3yBuaH, FOBAKJIMIIWTH,
COJIUIITUPMA CUPTHU IOKOPH O ITUIIIHN;

- TEXHOJIOTHK KMXATaH KyJai Iakuiapaa oauHuim (rpanynanap, MeMOpaHaiap);

- OCOH aKTHBIIAHUIIIH;

- FOKOPH THAPOPUILIUK

- ap30H HapXJa OYIUIIUIHUD.

Kylingarn pacmaa TallyBUMWJIAPHUHT KJIACCU(DUKAIMSACUHUHT CXEMAaTHK KYpUHUIIN
KEeNTUPUIITaH:
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Opranuk (acT Ba KyHHMOJIEKYJISIp) TallyBUMIap TaOMHUN €KM CHHTETHUK OYJIUIIN MyMKHH.
TaOuuii monuMep OpraHuK TauryBYHIap ¥3 HaBOATHAa OMOKMMEBUH KiaccupuKkanuscura Kypa 3
rypyxra OyauHaau: NOIMcaxapyuUii, OKCUIUIN Ba JIUIHJUIH.
CUHTETHK TIOJIMMEpJApHH MAaKpOMOJICKYJIACHHUHI  aCOCHMH  3aHXHPUHH  KUMEBUIA
TY3WIHIINTA KYpa HOJMMETHICHIN, TOTUaMUAIIH, OJUeQUpIIN IypyXJjapra OYIui MyMKHUH.
depMeHTIIaApHE WMMOOWIUTANT yUyH TaOWHMH TOJHMCaxapuaiap Ba TOJIMMETHII THIUAATH
CHUHTETHK TallyBUWJIAp KYNPOK HUUIaTHiIaAu. ByHUHT cababu ymapna KUMEBHH peakcusiapra
OCOH KHpHINIA OJaJUraH PEaKCHOH XYyCyCHATIH (YHKCHOHAN TypyXJIapu MaBXya, Xamja
yJIApPHUHT ruapodmmuruanp. KaMuunuru eca MUKpOOpraHU3MIapHUHT TAbCUPUTa YHJAMCU3 Ba
KHUMMAaTpPOKIUD.
[Tonucaxapuanu TauryBYMIIapaH CEII0103a, IGKCTPaH, arapo3a Ba YJIapHUHT XOCUIalapu
unuiatwiaay. Cemrono3a THApOoGHI Xoccand, YHAA THAPOKCHI TYPYXH Ky OYiIuO, 11y rypyx
xucobura yHu Moaubukanusuiaian. Cemunoiao3aHd KuCMaH Tuapoau3nad (Oyxma amopd
yyacTKanapu Oy3Wiajau) TpaHylia XOJUra KeJITUPWIAAW Ba HATHKAAA YHHUHT MEXaHUK
MYCTaXKaMJIMTH OLIUPWIATU. YIJIAPHUHI YpHHUra FOBAKIMJIMIMHHU Cakjiad KOJIMII Makcaaujaa
KpUCTAT y4acTKajJapu oOpacura KUMEBUH YOK KHUPUTHIAAW. | paHyllaliaHTaH CeJUTIOJIO3aHU
HADAD-cenmonoza, KMC Ba 0. cuHrapu TypaM HOHAJIMAIIyBUMIAPHUHT XOCHJIAJapura
alJIaHTUPUILI MYMKHH.
Jexctpan acocuja unuiad yukwirad "'Cedanexcnap” ned0 HOMIAHYBYHM TallyBUWJIAP XaM
KeHT unuartwianu. KypuTwiranma ymap OCOH CHKHMJIAQIM, CyBJa KyWwId IIAMIATU. YOy
TalllyBUMWJIApAAard TOPAaHUHT  pa3MepH  “YOKMWIMK~ ~ Japakach OuiaH  OoLIKapuiaau.
JlekcTpaHIapHUHT Ma3Kyp TypyXura Kpaxmaia Xam kupanu. Kumésmii mopmduxanusianran
KpaxMmaJl areHTinap OwnaH “Tukwiagu’, macanaH (opmangerua Ownad. Iynnait iyn Ounan
runponusra, GepMeHTIapra HucOaTaH YuaaMiIM OyiraH FOBaK KpaxMmaiu oiuHraH. JlekcTtpaH
acocyja sipaTWIraH CyBJa epyBuYaH Ipenapamiap THOOMETIA TOPUBOP BOCHTANAp TallyBYH
cudaruia MIUTaTUIATH.
®epMeHTIAPHH HMMOOHIIIAII METOAJIAPH.
depMeHTIIapHI UMMOOWIUTANT UKKHA XWJI METOJI OMJIaH aMaira omupuiaad. GpusnkaBuii Ba
KUMEBUM.
O®epMenTiapHu  ¢u3MKaBuil umMMoOWsuIaml — Oy QepMeHTHH WIyHZal Oup MyxuTra
xKoWnamrupui Oynubd, OyHna (gepMeHT yMyMHH XaXKMHUHT OMp KHCMUTHHA KUpa OJaIu.
®dusnkaBuii UMMOOWIIaNa (pepMEeHT OWIaH TallyBUYd KOBAJICHT OOF OWIaH OOFIaHMaiiau.
depMmeHTIapHU OOFNIATHY 4 TUIH MabIIyM:
- epUMaiJWraH TauryBYMJIapAa aJcopOCHsIIaHHIII,
- reJl mopacura KUpUTHIL,
- sApuUMyTKazrud MemOpaHa é&pmamuna (EpMEHTHH PEaKCHOH CHCTEMAaHWHT KOJTaH
XaKMHJIaH (a30BUN aKpaTulll;

- UKKHU (pa3anm MyxuTra yTkasuil, Oy epna ¢pepMeHT epuiinu Ba (azanapaan 6upugaruaa
KOMJTAIIMIITN MyMKHH.

By ycynnap Kyitmaaru pacmiapaa KeITUPUJITaH.
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AncopOcron nMMoOuIu3anus GepMeHTIApHH UMMOOMIIJIAITHUHT KaJuMIH yCyJau OYiuo,
yara 1916 iinnum acoc conunras. By ycyn )ya ocoH Ba y (epMEHTHHUHT CyBJIM €pUTMacu OHiaH
TalllyBYM OpacUAard KOHTAaKT XucoOura amaira omajad. AjacopOcusiaHMaraH OKCHUJ IOBUO
TalJJaHTaHJIAaH CYHT (epMeHT wunulatumra Tainép Oymagu. TamyBUMHUHT — Fo3acuia
(epMEHTHUHI aJcOopOCHATIaHTaH MOJIEKYJIaCH TAalllyBUM Ba OKCHJIHUHI F033aKH I'yPYXJApUHUHT
Ban-nep-Baanc y3apo TanCcupiallyBH, BOJOPOA OOFIapH, €NeKTpocTaTuK Ba THIAPodoO y3apo
TabCHUpJIALIYBJIAp XUCOOMra YHUUIAHMIIM MYMKHH. Xap Oup OOFfJIaHUII TallyBUMHUHI KUMEBUIL
TabuaT Ba (PepMEHT MOJIEKYJIACHHHUHT F03acu1aru (yHKCHOHAJ TypyXJjiapra OOFIMKAND.

TamryBun OunaH QepMeHT Yypracugard TabCcup Kywid Oynamd, OMoKaTaau3aTOPHUHT
copOCHUsICH YHUHT CTPYKTypacuHu Oy3HWIIM MyMKHH. Macajnas, 0ab3u YCUMIIMK XysKaiipanapuHu
CUTOAEKC TIpaHyjajapuia aAcopOCHsIaHMIIMAA XyKalipa JEeBOpUM TAallyBUd 3appayacu
I03aCHHUHT  penedeHr  Takpopiaad — nedopManMsIaHUIIN ~ MYMKUH.  AzncopOcuoH
UMMOOMIN3ALUSAHUHT aQ3aUIMTd YHUHI  KyJIalIMId Ba COpPOEHTJIApDHUHI ap30HJIMTHIAAUD.
VYnapra ucrtanrad KOHGUrypanusHu Oepull Ba KEpakiId Japakala FOBAK KWIMII MMKOHUSTH
MaBXyA. DHI MyXUMH - Oy METOAHMHI OJAMUIMTUAND. AJcopOcuoH Oofnanuma GepMeHTHU
TO3aJIalll XaM MYMKHH. YOy METOJHHHT KaMYMJIMTH TallyBYH, Xamja aHuK Oup (pepMeHTHH
UMMOOWJUTIALI y4yH ONTUMaJ INAPOMTHU TYFpU TaHlal MMKOHUHM OepajuraH yMyMHH
NYPUKHOMAHUHT NYKJIUTAIUD.

K¥ypcaTuiran KaMyMJIMKIApHM MMMOOWIAHTaH (EepMEHTIApHU TIeira KUPUTUII OuiaH
Oaprapad KuiaWIl MyMKHH. YOOy METOIXHUHI Makcaau — (PEpMEHT MOJIEKYJIACHHH TIOJHMEp
3amKUplapuIan TykKwiran 3 ¢asamu typra (renra) yrkasuuiaup. [engard KYIIHA 3aHXupIiap
opacujard yprada macoda KUPUTWITaH (EPMEHT MOJICKYJIACHHUHT pa3MEpHIaH KHYHKIUD.
HIyHuHT y4yH y HOJMMEp MaTpHUIAaHU TapK eTojaMaiau Ba arpodaaru epurMara YMKOIMAanIu,
S’bHM UMMOOUWJUTAHTaH XoJ1aTra O0yia oamManu.

depMeHTIapHU Teija MMMOOWUTALIHMHT 2 Ta acoCHi ycyin MabiyM. bupuHumcuia
(GepMEeHT MOHOMEPHHHI CyBIIM €pPUTMAcUra COJIMHAJM, KEWHWH TOJMMEPU3alUsIIaHaIH.
Hartwxkana nonumepnu ren xocuia Oynaau. PeakcwoH apanammajga KynuHYa IMoJMMepra yd
ymdamiin TYp CTpYKTypacuHu OepyBum OupyHKCHOHAN (Mojekynacuma 2 Ta Kym Ooru Oop
Oynran) areHTnap Kymwmnamd. VKkuHYM Xonaraa (GepMeHT Tal€p mMmojuMep epuTMacura
COJIMHAIM Ba yHTa reicudar xojarra yTkazwiagd. DepMeHTIApHHA MOJUMEp Teira KUPHTUII
OunaH MMMOOWILIAIl IpenapaTra UCTajiraH reoMerpus KoHgurypamus Oepumn OuinaH Oupra
TallyBYMJa OWOKATAIM3aTOPJIIApHA TEKHC TaKCHMJAll ~MyMKWHH. Metoa — yHHBepcanl
xucobnmaHaay, aedpiu Oapya ¢pepMeHTIap, noiudepMeHT cucTeManap, Xyxaipa ¢pparMeHTIapu
Ba Xy’)KalipaJlapHu MMMOOWILIAI yuyH Kyiaid. ['enra kuputuirad gepmeHT OakTepusiiap Ouinax
3apapiIaHuIIaH XUMOSJIaHTaH.

Mewmbpananap €paamuna ¢(pepMEeHTIApHU UMMOOWUIAIIHMHT MOXMSATH UIyHJakd, OyHna
(epMEHTHUHT CYBJIM €pUTMAcH CyOCTpAaTHMHI CYBJIM €pUTMAcH/aH spUMYTKa3yBYaH MeMOpaHa
épnamua axparwiagd. SpumMyTkasyB4aH MeMOpaHa CyOCTpaTHHHT KHYHMK MOJICKYJIaJapruHU
OCOH yTKa3a/1, KaTTa MOJIeKyJIaJlapHU eca YTKa3ManIu.

Kumésnii meron Owran mmMMoOmmIanmga (GepMEeHT MOJIEKYyJlacH, XyCycaH OKCHJI, OuiiaH
TalllyBUYM YpTacuia SHTM KOBaJeHT OOF xocws Oynamu. Ymly iyn OunaH MMMOOMIIIAHTaH
(depMeHTIapHUHT TIpenapaTiapy 2 Ta MyXHM OTyKKa era. bupwHummaH, TamryBuu OwiaH
depMeHT Ypracugaru KOBaJEeHT OOF XOCWJI OYiraH KOHBIOTAaTHUHI MYyCTaxkaM OYJIMIIMHU
TabMUHJIAWIM, TallKd MYXUT oMwIapu, wmacanaH pH, xapopar ¥s3rapranma ¢epmeHt
TallyBUMAaH JecopOcusiIaHMaiy, ONMHAETTaH MaxCyJoTIapHu HduocnaHTupmaiiau. by eca
THOOMET Ba O3MK OBKaTra MYJDKaJUTAHTAH >KapaHIApHH amajra OIIMPHINIA JKyla MYyXUM.
Wxkununniad, (QepMeHTIapHH KUMEBMHA MOIUPHUKAIMIA0 yJIApHUHT KaTalUTUK (haosuvry,
OapKapopiaurd Kabu XOCCACHHH Y3rapTHpHII MyMKHH. ByH&na ¢epMeHTHUHT ¢daoia MapKa3wHH
WIOXKH O0oprYa cakiad KOJIHII KEePaK.
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6-1a60paTopusi MalIFyJIOTH
DepMEeHTIAPHUHT (PU3UK-KUMEBUH XYCYCUATIAPUHM ypranuu (2 coar)

MairyJOoTHUHT Makcaau: Tamabamapra QepMeHTIapHUHT  (U3HK-
KUMEBUN XYyCYCUATIApUHU YpraHuii, ¢pepMmeHTNIap (aoyumrura xapopar, nX Ba
(bepMEeHT KOHCEHTPATCUSICUHUHT TabCUPUHU YPraHUIl XaKu1a MabIyMOT OepuII.
Maskyp  naboparopuss ~ MamFyiaotH — DepMeHTIApHUHT  (QU3UK-KUMEBUM
XYCyCUSITIapUHM Yprauwuii, GepMmeHtiap ¢aoyurura xapopar, nX Ba (HepMeHT
KOHCEHTPATCUSICMHUHT TabCUPHHM ypraTuiira Oarunuianrad. JlabGopartopus
WIIMHU Oa)kapHIlJaH MakcaJ (epMEHTIApHUHT (DU3UK-KUMEBUU XYCYCHUATIApH,
dbepmenTiap Qaosurura xapopar, nX Ba (PEPMEHT KOHCEHTPATCUSICUHUHT
TabCUPUHU YPraHUILI OOpacuaru uuuiap ypranuo 4YMKuiIaIu.

Kepakim ac600-yckyHagap: Kepakiid *ux03, acO00-yCKyHajap, WIIUIAII
MPUHCHUIIY, UIIIHA OakapHIill TapTHOHU, yIOy ycayOuid KyJulaHMa/laH OJIMHA/IH.
JlabopaTopusa umm Oaxapuiga rypyx 3 Ta rypyxuara axparwiaad Ba yjapra
KyHugard TONmupuK Oepuiiaau. 1-rypyxdara epMeHTIapHUHT (PU3UK-KUMEBUN
XYCYCUSTIAPUHHA aHUKJIAIl TOMIIUPUIAAN. 2-TypyXyara GepMentiap ¢Gaosuiurura
Xapopar aHWKJall TONIHUpUiagu. 3-rypyxuara depmeHiap daommrura nXx Ba
(bepMeHT KOHCEHTPATCUSICUHUHT TabCUPUHU aHUKJIAIT TOMIITUPUIIATN

Ha3zapuii kucm:
DepMEeHTJIAPHUHT MAXCYCJIUTH

depMEHTIApHUHT MaxXCyCIUTH Y3ura xXoc XycycusaT Oynu0, Oy Hapca
(dbepMeHT TabCHp ATaJAWraH CyOCTPATHUHI KUMEBUW Ty3WJIUIIM OuiaH OOFIIMK
oynanu. Xap 6up gpepmMeHT MabiiyM Oup cyOcTpaTraruia TabCup 3Ta OJIajIu.
AmMmuiiaza Ba ypeazaJJapHUHT MaxCyCJIUTUra XOC peakcusiiap

MabiayMkH, Kpaxman oJ OuiaH KYK paHr XOCHJI KWIAaJW. YHUHT aMujaza
TabCUpUAA MapyaJaHUIIM Jauiad JeKupuHiaap (aMuio-, 3pUTPO-, axpo-,
MaJTOJEKUYpPUHIAp) HHU, KEMMH MajTo3a Ba YHJAH KEWHH TJIFOKO3aHU XOCHJI
Oymumura  onu6  kemagu.  KpaxmanHUHT  mapyajnaHUIIM — HaTHKacuia
NapyaJaHUIIHUHT  axpoAeKYpUH  OOCKMYMIAH  YTraHAaH KEWWH  yHHUHT
dbparMeHTIapu Hoj OmiaH Xed KaHJal paHT XOCHJ KUJIMaiIu. ﬁomm pEaKTUB
KpU4yayul MOMHM Kanuid Hom »’puTrMmacupa Hdputud Tal€piaHraH dpuTMa
xucoOnanaau. Yuu tai€pnam yuyn 100 mu quuwinanrad cysaa 20 r kanuil of
spUTHIaIM Ba yHU yuura 10 r Hoja Kpuyanu COJIMHUO apaslaliTHPHIIAIN.
KpaxmaiHu aHMKJIaI ydyH apajanma S5 MapTa CyrITHPHIAIN.
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Cost yeuMnuru aykkarujaa sca ypeaza GpepMeHTH OYnud, y CUMIUKYUIHU
TUAPOJIM3IAHUIINHA KaTAJIW3JIaliId Ba pPEeaKkcusl HaTHXKACHIa aMMOHUN KapOOHaT
XOCHJI Oy JIau:

CO(HX2)2 k XOX k CO2 k 2HX3
CO2 x 2HX3 k XOX k (HX4)2CO3

by ukkana depmeHT yduyH XaMm mX-ONTHMYM KYpcaTKH4UJIapu KyJa SKWH,
SBHUA CYNaK amuia3acu ydyH nX — 6,8 Oynca, cos ypeasacu yuyH nX — 7,0
xucoOnanaau. Cxy Oouc, pepMEHTIAPHUHT MaxCyCIUTMHU Iy UKKA (EepMEHT
EpaamMua HaMOMHII KYJTHIN YPUHIN OY1au.

AMMIIa3aHUHT  MaxXCyCJIMTMHU YpPraHuil Y4YyH CYJlaKk CYIOKJIWTHAaH
doiinananunca, ype3a ydyH CcOS YCUMIIMIH YpPYFUJAaH aXpaTUO OJIMHTaH
SKUYpaKTAaH doiinanaHuIaam.

Cynak cyrokmuruad axpatu6 onuiml. Cynak CYIOKIUTHHH aXpaThO OJHII YYyH
OFU3 OYIIIuFUra JUYWIaHTaH cyB oynbO uvaikikatunagu. CYHr siHa oOFu3ra
JUYUJUIaHTaH CcyB ofuHMO, | MUHYT naBomuja ynuiad Typuiaau, Oy cyiakiu
CYIOKJIMK aJoXuJa KOHYCCMMOH KoJji0ara YyTKa3wiaaud Ba BOpOHKara (Quitp
KomamTupwin® — OolKa wuauMmra QuiITpiaaHaad XamJa JAWYAJUIAHTaH CyB
épaamuaa 10 mapTa cyroaTupuiaam.

Cos ypyrunas ypea3a (PepMEHTH 3KUYPAKTUHU aXKPATHO OJIUIL. KYPYK COSl YPYFUHHU
axmunad sHuuO MaljanaHaayd Ba Kyn Kappa mneTtpojied 3¢upu OuiaH HIIIOB
Oepunu6, Eruman xonuc KuwinHagu. COSHUHT EFCU3JIAHTUPWITAH YHH XaBO
xapoparuna GuiaTp Koro3u yuuaa Kyputwiaau Ba yHra 5 0C ga Oemr Xaxw
Oupnurua TUYWUIaHTaH CyB KyIIWiIaau. Apanaiima ceHTpudyraiaHaau Ba XOCUII
Oynran ceHTpUPyraTHUHT TapkuOu alHaH ypeaza GEpPMEHTIIM JKYPAKT
xucoOaHaIu.

N raptubu: Mkkurta npobupkara (1 Ba 2) 5 mu gan 0,1 % nu xpaxman
sputMacu (kpaxmain sput™macu onausaan M Ba KU sputmacu conranaa xaBopaHr
paHrra Oysuuiu Oy OJJUHIAH CUHAO KYpuWiran OYJIuiiny jo3uM) cojiuHaau. CYHr
Oomka ukkuTa npodupkara (3 Ba 4) onauHAaH OMp Hewa ToMuM (heHoIpTaTeHH
KYIIMO KYyWWuiraH CUMIUKYWIHUHT 1 % Ju spuTMaculiaH 5 MJI JJaH COJMHAIIU.
bynnan keitun 1- Ba 3-npoOupkanapra 1 mi qaH GuUATpiiaHraH Ba CYHOJITUPUITAH
cymak spuTMacu xamjaa 2- Ba 4- mpoOupkanmapra sca | M JaH HOKOpuaa
KEJITUPWIraH TapTuOAa Tai€praHraH ypea3a (QEpMEHTH SKYpPaKTU COJIMHA[IU.
Apanammanap sxmmiad apanamtuprmiany Ba 20 munytra 38-40 0C nu tepmocTar
€KM CyB XaMMOMMIa KyWWIaau. KU3OUPHIL HUXOSICUra €TraHjaH CyHr l- Ba 2-
npoOupkamapra ¥Woa dpuTMacujgaH OWp TOMYHM ToMu3u3amu. bynga 1-
mpoOupKagaru apajaniMaHUHT KYK paHITH €BbKOJaau, YyHKH Kpaxmaira cyiak
amMuia3acu TabCUp ATUINU Tyhalinu y mapyaianraH Oynamu, 2-mpoOupkara sca
ypea3a pepMEeHTH SKUpPAKTU COJIMHTAHINTU cababiu peakcus coqup OynMaiiau Ba
KYK paHr cakjaHaiu. 3-mpoOupkaaa amuiaza GepMEHTH CUMIMKYMIITa TaAhCUP ITa
OJIMAN, peakcus MyXuTHAa Y3rapuil Oynmaiiau, 4-npobupkaga ypeasza
TabCcUpUJaru peakcus Tydannu ¢eHondTarerH TyJIo0M paHrra OVsiaau, YyHKH
CUMIUKYMUII TUJIPOIIA3IIaHAH.
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depMeHTIApHUHT TepMOJIAOUIUTUTU Ba NMX KYpCAaTKUYJIAPUHUHT (PEpMEHTATaTHUB
peakcusira TabCUpu

depMeHTIap TepMOaadbWil Ba MYXUTHHHT BOAOPOJ HOHU KypcaTKA4YWra
CE3rHUp, AbHU XapopaT Ba MYXWTHHMHI X KYpPCaTKMWIAPMHHU KUCMaH Y3TapHILIN
xaM (pepMeHTATUB kapa€Hra Ky4jid TabCUp KypcaTau.

DepMEHTATUB PEAKCUSUIAPHUHT TEPMOTAOMIUTUTUHHA aHUKJIAIT

Wi Taptubu: Yuta npobupka onud, yiaapaur Xap oupura 5 mut qas 0,1 % mm
KpaxMmaja »JpUTMacu coiuHaau. byHgaH KkelWuH yJnapHUHT OWPUHYUCH Ba
MKKAHYKMCUTa | M1 JaH AudWiuiaHrad cyB, yuuHuucura 1 mn 0,1 H xmopun
KHUCIIOTa dpUTMacu coiuHaau. CYHr OMpUHYM Ba yduuu npoOupkanapra 1 mu gan
CYIOITUPWJITAH CYJaK »d3pUTMACH, HWKKHHYM MpoOupKara INIyHYa MHUKAOpAA
KalHaTHO COBUTUJITAH CYJIaK S)PUTMACH COIUHA/IH.

VYyuana mnpobupka xam 20-25 wmunyrtra 37 0C 1nu TtepMocrarra
xounamtupwiaau. IlpoOupkanap TepMmocTaTAaH CXUKapwinO, My3 COJMHTaH
UIUIIra YTKa3uiInO COBUTHIIAAM Ba YJAPHUHT Xap Oupura 1-2 ToM4u HOIHHUHT
KM Hoajmaru H»puTMacujiaH ToMU3WIaau. byHaa OupuHuM mnpoOupKagaru
KpaxMaJHUHI NapyajaHUuIIN 103 Oepuiln Tyailiii Hox 3puTMacu OWIIaH KYK paHr
xocuws1 Oynamaiiau. WkkuHuM npoOupKana Ccylnak TapkuOuaaru amuiasza
daoncuznanrannuruy  Tydaitnm  peakcuss 03 OepMaraHJMru, S’bHA  paHr
y3rapMaraHjiurd, y4MHYd MpoOHMpKana MYXUT HOPAOH Oyiranmuru cadbadmu
peaKkcusi CEKMHJIAIITaHJIWTY Ky3aTwiaad. JlemMak, WKKMHYM Ba yYUHYH
npoOupKaap Mo Ba Kajaui HoIu apaliima TabCUpUIa KYK paHrra Oy siiau.
DepMEHTATUB PEAKCUSI TE3TUTUTa XAPOPATHUHT TAbCUPUHU aHUKJIAI

N Taptubu: Yura npobupka oaubd, yJapHUHT Xap Oupura KpaxMaaHUHT
0,25 % nm »spuTMacugaH 5 M JaH CcoOJdWHaId. byHmaH KeluH OupuHYH
NpoOMpPKaHU My3 COJIMHTaH WJMINTA, MKKUHYU Ba yUrHUU Tipodupkaitapau 38 0C
JU TepMocTaTra xoinamtupwiaad. CYHr OMpUHYM Ba MKKUHYM TpoOMpKazapra
0,5 My maH CyroATUpWITaH CcylaK, YYMHYU MpoOupKara XyAau Iy MHUKAOpIa
KallHaTUO COBUTWITAH CYyJak Kymuiaaaud. BakTtu-BakTh OwiaH UKKUHYA
npoOupKagaru apaiammaaat oup Tom4u ojuo0, yuura 1 mu1 HOIHUHT Kaluid HOIH
spuTMacu Kymuo, apamamrupuiiand. Cxy €bcuHAA KpaxXMaJHUHT MapyajaHulll
JUHAMUKACH Ky3aTWiaJAu. OHI OXUpHAA, HUKKWHYM MPOOUpKaJaH OJIMHTaH
TOMYWHU COJIMHTAHJla COJIMHTaH WOJHU Kajauil MOJJIM dpUTMa OWJIaH paHT XOCHII
KWIMalIMraH manT kenanud. by Hapca KpaxMadHUHT CYJIaK TapKUOWIaru amuiasa
WIITHPOKKU/IA TYJIWK NapyajJaHTaHJIMTUHU KypcaTaiau.

Keitnn xamma npobupkamapaaru apanammanapra 3-4 mu gan 1 1 X2CO4
KYIIWIad Ba COBUTHJIAAM. Y4daja mpoOupKajapra XaM HOJHWUHT KaJdui HOIIu
SpUTMACHIaH 2-3 TOMYU TOMU3WIaAU. byHa HKKUHYN poOupKaaa KpaxMaJTHUHT
napyajaHUII HUXOSICUTA €Tald Ba PaHT XOCWJ OYiMaiiau, OMpuHYN poOupKaIa
KpaXMaJIHUHT TIapYaJIaHUIIM KHUCMaH 103 Oepu0 KH3FUII paHr XOCHJI OYianu,
YYUHYM MOpoOMpKaJa KpaxMal yMyMaH MapyajaHMaid Ba KYK paHT XOCHII
oynau.
depMeHTATUB  peakcusjap  TENIMTMHUHT  (EePMEHT  KOHCEHTpAIUsCUra
OOFIMKJINTUHN aHUKJIAII
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N taprudu: Typrra npodupka oiaubd, ylIapHUHT Xap Oupura 3 mMi JaH X
kypcatkuuu 6,8 6ynran docdar-cutpar Oydep sputmacu xamaa 4 v gad 0,25 %
JM Kpaxmall dpuTMacu Kymu6 apanamrupuiani. CyHr oupuHun npoOupkara 20
MapTa, UKKAHYM npobupkara 40 mapra, yuyuHuu npooOupkara 80 mapra Ba
TYpTuH4M npobupkara 160 MapTa CylONTUPHITaH CyJIaK SpuUTManapuaan 1 mMi gaxn
Kymmnaau Ba Oy apanammanap 38-40 0C nu tepmocrtarra yTkazunaau. byHnax
KEeWMH BAaKTH-BaKTH OWJIaH HaMyHajlapJaH Oup Heua TOMYM OJHO, KyJa KywIn
paBHUIIA CYIONTUPIITaH MOJHUHT KaJIMi MO SpUTMAcu OWJIaH apallliTUPUIA/IH.
Hamynanap nagaBBanm Kyk, cYHT Ku3fuil-OnHadma panrra Oysmamu. Typrrana
npoOupKa y9yH XaM HoJl OujaH KYK paHrra OVsaumdHUHT €bKoyumu 0,5 MUHYT
aHUKJIWKIA Kaia KuiuHaau. by dypcar opanurv aMUIIONUTUK MapYyalaHUITHUHT
HUXOscH XucoOnaHaau. Taxxpuba HaTHUXKanapu 3TPU YM3UK OpKaiu udoaananuo,
OyHaa aOcuTcca YKUra aMHUIa3aHUHT HUCOUN KOHCEHTPATCHUSICH, OpAMHATA YKUTra
3ca yHra TEruuuid OyiraH BakT OUPJUTH KOWIAIITUPWIAAUA. AMWIOIUTHK
peakcus Typaliay KpaxXMaJHUHT MapyaJlaHUIIM YYyH cap(aHraH BaKT pPeaKcus
TE3JIUTUTa TECKapH MPONOpCUOHaN OYaau.

Cyaak amuinasacu paoJuturura GgpaosJioB4u/Iap Ba HHrMOMPJI0BYMIAPHUHT
TabCUPUHH YPraHHULI

Cynak amunazacura nact koHceHntparcusuin HaCn ty3u ¢aosioBun omun
cudaruga Tabcup Kypcaraau. XycycaH, JUAIN3 KWJIMHTAH CYJIaK aMHUJIa3acHHU
KpaxMajira HucOaTtaH (aoyuurd WyKojdamd. XyAAu ITYHHHTIEK, 0ab3u MeTall
Ty3napu ¢depMmeHTIapra (aoyuIoBUM TabCUpP KYpCaTUIIM Ba OomIkamapu
WHTHUOUPIIOBYM TAhCUP KYPCATUIIN MYyMKUH.

N raprudn: Yura npoOupka oiud, ynapra S romunaas 0,5 % u kpaxman
SpPUTMACUIaH TOMU3WIAAM, OupuHYM TpoOupkara 10 TOMYM AWYMIIJIAHTAH CYB,
UKKUHYUCUTa 8 TomMun cyB Ouman 2 Tomuu 1 % mu HaCi sputmacu, yunHuucura 8
ToMuu cyB Omsian 2 Tomuu 1 % au CyCO4 sputmacu TOMU3WIAAN, XamMmmacura 5
MapTa CYIOJATUpUITaH cynakaan 10 ToMungan Kymuo, sxmmuiad apaiamTupuiuo,
XOHA XapopaTuja KOJJIUPUIIAIU. S MUHYTAAH KeWHUH yduasia mpoOupkara xam 10
TOMYHUJAH AUYWUIaHraH cyB, 1-2 tomuugan 0,1 % nu Wox sputrmacujaH coyub
apaNamTUpWIaaU, YyJIApHUHT yudra Taxpubamard yddyaiga OpoOUpKagaru
apajalMaHuHT Xap Oupuaan 2-3 TOMUKJaH aloXyuaa MpoOoupKagapra TOMU3HIA TN,
Mon Gunan kuimnamurad peakims 10-15 MuHyTAa siHa TakpoprnaHagd. bupuHun
npoOupKagaru CyrOKIWK OuHadia €K KU3WI paHITa, WKKUHYUCU KU3WI EKU
CapyK, YYMHYHMCH dCa KYK paHrra Kupaau. J[eMak, MKKMHYY MpoOupKagaa Kpaxmat
SAXITUPOK THUIPOJU3IAHTAH, YYMHUYUCHIA yMyMaH THApPONU3 KerMmaran. W
HaTWKacH kaaBanaa (4-XKansa) Kaila KuauHaIu.

4-KaaBaa

Amuiasa gaonamurura pao/I0BYM Ba HHTHOMPJIOBYHJIAPHUHI TAbCHPH

DepmeHT | Cy6erpar | ®epmentunr | Peakumon apagamiMaHunr |
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TabCHP 3THII iio OnJ1aH OepraH paHru
BaKTH, MUH
1 Cynak aMuIa3zacu Kpaxman 5
2 Cynak amunazacu Kpaxman 10
3 Cynak amunaszacu Kpaxman 15
Xynoca:

Nuam 6askapumn y4yH pyxcaT OJIMII Ba HA30paT CaBOJLJIApH:
1. ®epMeHTIapHUHT (UBUK-KUMEBUN  XYCYCUSATIApU XaKuJa MabIyMOT
O0epuHr?
depMeHTIap (PaOJUTUTUTa XAPOPATHUHT TAbCUPHU XaKH1a MAbIyMOT OCpUHT?
3. ®epmentnap (aomumrura X Ba PEpPMEHT KOHCEHTPATCUSICUHUHT TabCUPHU
XaKuJa MabIyMOT O€pHUHT?
Anaduériap:
1. Tnux b., Ilactepnak JIkx. MonekynspHas OMOTEXHOJIOTHS: TMPUHIMUIBL U
npuMenenue. M.:Mup. 2002
2. MupzapaxmeroBa JI.T., PaxumoB M.M. «®epMeHTrIap MyXaHIUCITUTID)
daHugaH amManuii MaInFyJoTiap YTKa3uml Oyiinya yciyOuil KyijiaHma.
TomkenT: Y3MYV. 2007. 566.
3. laBpoHoB .buorexHonorus: wiIMHN Ba aManuin yciyOouit  acociap
Tomkent 2008 5046
WWW.MOJIOHOJI.PY
WWW.3HE.HET
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7-n1abopaTopusi MALIFYJI0TH
Mag3y: UnkuHauaap acocuaa copoeHT cuHTe3an (2 coar)

MawmryJoTHUHT Makcaau: Tanabanapra YUKUHIWIAP acocuaa COpOEHT
CUHTE3JAIll, YUKUHAUCU3 TEXHOJIOTHSUIAP SPATUIIHUHT OUOJIOTHK YCYJUIAapUHU
YpraHumn Xakuaa MabIyMOT OepHILL.

Maskyp naboparopusi MAIIFyJIOTH YUKUHIUTIAP acocujia COpOSHT CHHTE3JIAIII,
YUKAHIUCU3 TEXHOJIOTHSUIAp SPATUITHUHT OWOJIOTHK YCYJUIApUHU YpraTHIlra
Oarunuianrad. Jlaboparopust UITMHK OakapyIIIaH MaKcaJl YMKWHAMIAP acoCha
COpOEHT CHHTE3JNall,  YUKWHIUCU3 TEXHOJIOTHSIAp SIPATUIIHUHT OHOJOTHUK
yCyJUIApUHU YPraHuill O0pacuaaru uiuiap ypraHnuo YuKuiiau.

Kepakian ac600-yckyHajap: Kepakiu >XUX03, acO00-yCKyHajiap, HIIUIAII
MPUHCHUIIH, UILHUA Oakapuill TapTHOU, yIOy yciayOuil KyulaHMalad OJIMHA/IH.

JlaGopaTopuss umm Oaxkapumia rypyx 3 Ta rypyxuara axpaTuiagud Ba
ylapra Kylujaard TONIIUPUK Oepuiaau. 1-rypyxuyara 4YMKUHIWIAP acoCHa
COpOEHT CHHTe3Jall YCyJJIapUHU aHUKJIall TOMNIIMPWIAAW. 2-Typyxuara
YUKAHAUCU3 TEXHOJOTHUIAD SPATHIIHUHT OWOJOTUK YCYJJIAPUHU aHHKJIAII
TONIIMPUIAAN. 3-TypyXuara YMKUHIUCU3 TEXHOJIOTHUIAP SPATUIITHUHT 3aMOHABUN
yCYJUTApUHHA aHUKJIAI TOTIITHPUTIAIH.
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Hazapmuii kucm: AncopOuust KWIHII Wyau OuaaH ©UMMOOMIM3ALMS KAJTUII SHT
colia ycyuiapiat 0ymmo, hepMeHT spHuTMacHHH "TallyBYn" OUIIaH apaiallTHPHUII
iiynu OunaH amanra omWMpWIaAM. EnmmmacnaH (epMEeHTHH IOBHO Talliarad,
UMMOOWIIA3AITUST KWIMHTaH (PEPMEHT UIUIATHININTa Taép Oymamu. AncopOrmoH
UMMOOWIM3AIUsl KWIMHTaH (EepMEHTIADHA OJIMII yYyH KyWuJard yciayOouid
KypcaTManapaad QonganaHaim.

Cratuuuk ycyn 3HT OCOH #yn Oymmu0 "tamryBum" QepMeHT spuTMacura
TaniaHuO (comumHUO) Xocusl OYiraH apajamma, MabiIyM BakTra Tamnuiabd
kyvmiaau. MmMoOmnuzanus ¢epmentHr y3 y3upman auddysuscu Tydaiau
OomanuO, amcopOmust OwiaH TyrajiaHaad. by ycynmHu kamMumiurd, (GpepmMeHT
spuTMacu OuiiaH "TamryBuu' apayialMacu y30K BakT (OMp Heua KyHra) Taiuiad
KYyWmmmu J1o3uM. JlabopaTopusi mIapouTHIa KYMPOK apajallliTUPUIT  yCYJId
unuiatuiagu. by ycynna yatuuuk ycynnan (apkiu Yiaapok (GepMeHT spuTMacu
OwiaH "TalryBun'" TOMMUN paBUIIA apalalliTUPUO TypHUIIaIu.

ApanamTapuIl y9yH MarHAT apajlalliTUPTAY, MEXaHWK apallalliTUPTAd EKU
MUKpPOOHOJIOTUK TeOpaTruygaH QoianaHuil MyMKUH. By ycyn oniuMHrucuias
aH4ya ydyH TypuO "TamryBuum" carxupa (EepMEHTHU OUp TEKUC >KOMIAHUIIMHH
Ooenrunad Oepaau. bab3uga ancopOLMOH HMMMOOWIM3ALMS KWIHIL  YYyH
ANEKTPOUYKTUPHUIL  ycynujaaH (olpananwiagd. bByHuHr ydyH  (depMeHT
PUTMACUTAa WKKWTA AJIEKTPOJ TYLIMPHWIAAW, yJapAaH OUTTACMHU caTXujaa Oup
KarjaM "TamryBYu" CypTUITaH Oyiaau. DJIEKTpoJjap TOKKa yjaHTaHaa (epMeHT
carxunaru ¢aon rypyxiaap (-HXz; -COOX Ba x.k.) xucobuman "rtanryBuu"
cakJiaHA€TraH dJEKTPO/i TOMOHH/IAH XapaKkaT KUJIaJu Ba YHU CaTXUAa YyKaju.

TexHnonorusiga ¢oiiagaHUII yayH 3HT KyJIail yCyJl - KOJOHKaIapJaH YTKa3uIIl
YCYJIHUINP.

by ycynaum wukku wmomudukacuscu Oop, yriapaaH Oupuman "TamryB4Uu"
TYJIAMPUIITAH KOJIOHKaJaH TeMajJaH madra Kapabd, MHUKpOHacociap €paamujia
(dbepMeHT 3puTMacH Xaljanaaud, UKMHYMCUIA 3ca TECKapHucH, (pepMeHT mnayjaH
Ternara Kapabd €pHanTUpanu. by ycynHu ad3amiuk TOMOHHU, PepMEHTHU Xaiiaaril,
IOBUII, Ba KEHUHTU (PEPMEHTATUB >Kapa€Hiap, X4 KaHJail MaHUIYJISICUSICU3 OUp
KOJIOHKAaHM Y3uja oJiud Oopuiiaiu.

®epMeHT Ba "TauryBuM" opacujard acopOLMOH y3apo TAbCUPHUHT TaOMaTH

"TamyBun" carxuga amcopOumsi OynraH (QepMEeHT MOJIEKyJalapu Xap XWil
Kywiap Xxucobura, xycycan Hocrnecubuk Bau-gep-Baainc, snextpouatuk, y3apo
TabCUpIIap, BOAOPO OoFIapu Ba ruapodod Ooriap xucobura aManra OMUPUIAIH.
Cana0 yTunran OoFapHU HUCOMI UIITHPOKHU (PEPMEHT MOJIeKyJacuaaru Ghaoiuk
rypyxJjiapu €ku "TanryBuu'HMHT KUMEBUIM Tabuatura Oofnuk Oynmaau. Kymummmk
XoJutapa acocuit Bazu(aHu 3JIEKTPOUYATHK Y3apo TabCcupiiap Ba BOJopo Oornapu
TAUIKWJ TA/IH.

bab3u BakTiapaa y3apo TabcUp Kyuyd OKMOaTuaa "TalryBYM'HUHT TY3WIMILIN
Oy3wiuiuradya Oopuil MyMKUH. Macanan, 0ab3u YCUMIMK XyKailpamapuHu
CUTOJIEKC rpaHyJiajapura afcopOIus KMJIMHIaHaa Xysxaiipa nqeBopu nedopmacusra
ydparaHu Ky3aTHJraH.
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depMmenTap ancopOIMsicCUra TabCUp 3TYBYH OMUILIAP

AncopOrus ytum skapaHu Ba ¢depMeHT Owiad "TamryBuu" opacumarun OOFHU
My4YaxKaMJIMTH, KYITYWIAK XoJUTapAa MMMOOUIU3aIUs KUJIHII IIapOUTUTa OOFIHUK
oynau.

®depMeHT aacopOuuscHra TabCUp OTYBUM OMWJUIApra KyWWJaruiaap Kupaau:
TAIIyBYMHHU FOBAKJIUTY Ba CUPTUHU (PaOJUTUTHUAMD.

TamryBuMHHA coOpOCHSi KWJIMII — XaKMH YHUHT CHPTUHU (aoJuldrura  TYFpu
MPOMOPCUOHANT OKCcUJI EKM (epMeHTra keiranjga Oy KOHYHHUAT ¢akaTruHa
TalTyBYMHHU FOBAKJIMIUA OKCHJI MOJIEKYyJacUJaH aH4YaruHa Karta OyiranjparuHa 3
Ky4MHU cakiaiy. TauryBUMHM FOBAKJIUTH KyJa KUYMK OYiranjga, QepMmeHtiap
FOBaKJapra curmacaiap, GepMeHTIap YUyH TallyBUMWIap CAaTXUHUHT MabiIyMm Oup
KHUCMHUTUHA (porganu OYinaam XoJoc.

bynmaii maiTiapaa TallyBYMHUHT COpOCHSI KWJIMII MMKOHUATIAPU KyJda KaMm
Oynaau, Oomkaya KUiauO aluTranjaa, FoBakjiap KaHya KMYMK Oyica, TallyBYMHUHT
ancopOIusl KWINII WMKOHHUATIApW IIyHYa KaM OyJaau. ~OBaKJIapHH MYTaTuil
XQKMUHU XUcOOJamHu OupuHumiapaad 0ynmu6 Oynu 1976 iiunga P.Meccunr
TakJIu( 3TraH.

VY mmma Ba comoa maTepHaiapaH TaulyBuM cudatuia QoiinamaHa TypuoO,
yJIapHU FOBaKJIapUHU KATTAJUTUHU (X2KMUHH) Ya4ad YMKAM Ba FOBAKJIApHU
Kartanura (epMeHT OVilmpaan TaxmMuHaH 2 Maporaba kaTTa OyiaraH XoJuiapaa
TalTyBYMHHU aJCOPOIIMOH UMKOHUSATIAPU MAKCUMYyM OVIMIIMHM TakpuOanapjaH
ncbotiabd Gepau.

bynnait xonga cyObcTpaTHU MOJIEKYJIAp YiruaMu (pEpMEHT/IaH aH4Ya KUIUK OYJIMOFH
Ba copOcus KWIMHTaH (hepMEHT FOBaKjIapura 6emMayion Kupub TypUIlJIapy JIO3UM,
anbarra.

CyOcTpaT MOJIEKYJIACUHHUHT XaXMHU (DEpMEHTHUKHUAAH KaTTa OyiaraH xoJuiapjia
TallyBUMHHUHI FOBAKIJIMIU CyOCTpaT MoJjeKysiacu OuiiaH OenrwiaHaau. bab3u Oup
xXoJulapAa cyOCTpaTHU V3M TallyBYM Ba3u(acuHU OaXapuIlll XaM MYMKHH.
Macanan, cemtonaza (EpMEHTUHU HMMMOOWIM3AMS KWIMII Y4YyH YHHHT
cyOcTpatu OViraH cejuntoio3afaH KeHr (oiinarianuiaiy.

Ny 6askapuml y4yyH pyxcaT OJIMII Ba HA30paT CaBoOJLJIApH:

YukuHaumap acocuaa COpOSHT CUHTE3JIAIT XaKuaa MaTyMOT OepuHT?

2. UNKMHAMCHU3 TEXHOJOTUSIAp SPATULIHUHT OWMOJOTHK YCyJJIapu XakKuaa
MabJIyMOT OEpUHT?

3. UMKMHAMCHU3 TEXHOJOTHUSIIAp SIPAaTUIIHUHT 3aMOHAaBHH YCyJlapu XakKuaa
MabJIyMOT OEpUHT?

=

Anaouéraap:
1. Tnux b., Ilactepnak JIx. MonekynsipHass OMOTEXHOJIOTHS: MPUHUMUIIBI U
npuMenenue. M.:Mup. 2002
2. MupzapaxmetoBa J[.T., PaxumoB M.M. «®epMeHTIap MYyXaHAUCITUTH
daHugaH amanuii MalnFyJoTiap YTKa3uml Oyiimya yciayOuid KyiulaHMa.
Tomxkent: Y3MV. 2007. 566.
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8-JlaGopaTopusi MAIIFyJOTH

baxkrepus nmoJsiocaxapuayiapuHu a;kpaTuo oy (2 coar)

Mamwryiaoraan makcaa: MuUKpoopraHu3MJIapHU €KWLl Y4YyH O3yKa MYXUTH Tai€prnamn Ba
CTEpUIIM3aLus KUIUII XaM/1a IPOAYLIEHT CYIOK Ba KaTTHK 03yKa MyXUTHJA YCTUPHIL

Kepakan ac000 Ba xuxo03aap:MUKPOCKOI,aHAIUTUK Tapo3U,MEH3YpKa,lIETPU JIMKOIYACH
,CEHTpU(Yra,CIUpT  JaMIlack,  HAaTPUW  TUAPOOKCUA  ,HATpuil  cyiadar  ,cyindar
KHCJIOTa, TEPMOCTAT,MUKPOOHOJIOTHK KECTUY,03yKa MyXUTJIAp,0MOTEXHOJIOTHK OOEKT

WmHUAT 6askapUJIMIIN: Y praHmiaéIrad GakTepUsIapHAHT GHOMACCACHHH KYHAHTHPHUII yayH
03yKa MYyXUTH Tal€prail, CTepWUIall, YHTa MPOAYLEHTIApHU EKHUII Ba OHOMacca OJIUIIHU
yprasuui.

2) WmHUHT TANIKWJI eTWINIIH: MypaOOuii Typyx TanabalapuHUd HKKH Typyxra
axpartajy.

Bupunuu rypyx trajsadajapu: CyloK 03yKa MyXUTH TapKHUOWHU Ty3aJy, CTEPUIUIA3ALIMS
KWJIMILIAAM Ba IPOAYLEHTHU €KUO, 3apyp KYpcaTKU4JIapHU TabMUHJIATaH X014 MUKPOOHOJIOTHUK
Kayasikara WulUIapHy Kolnamrupumany. ['ypyxuaaaru TajadalapHUHT Xap UKKUATAcH TypJid
XHWJI XQKM/JIaTU CYIOKJIMKKA 03yKa TapKHOU Ty3UILIapy JIO3UM,;

Nkxknaun rypyx rTajgabanapu: KaTTHUK O3yKa MYXUTH Tal€pramiagy, CTepUUIA3aLMs
Kun0, nponyuentiapuu ekuinanu ([lerpu mukonuanapura) Ba TepMOCTATIa KOWIAIITHPHIIIAIH.
['ypyxuagaru tanabanapHUHT Xap MKKUTAcH TYPJIM XWJI XaKMJIaru CyIOKJIMKKa 03yKa TapKuOu
TY3HILIAPpH JIO3UM;

XKapaéunap naBommuaa MypaObOuil TanmabamapHUHI OepraH caBoJiapura xaBo0 Oepud
O0opHUIIM Ba TYFHITaH MyaMMOJIapHU XaJl €TUIIAA aMaiuil €pam OepUIH JIO3HM.

Hapc (uxxkuH4YM SKyQTaMK) oxupuaa Tajgabamap Jabopatopust gadTapiapura Kaua
eTWIraH MabIyMOTJIap aCOCHJIAa KOJUIOKBUYM TOINIUUPAIN Ba MALIFyJIOTra aKpaTHIraH peuTHHT
Oanmuuu onagu. PedtuHr Oanmuuu Tymnall onMaraH Tajnaba KeMMHIM MaliFyjoTrada yuioy
nabopaTopys UIIMHYU KaiTa TONIIHUPUIIN MyMKHUH.

JIaGoparopus nMrada TeXHUK XOAUM €KH JJOOOpaHT Tanadaiap ydyH 2 CyTKa JaBOMU/IA
konbanmapia Ba kocsknapaa Yyerupuwiaran ([letpu nukomyacuga YCTHUPUII XaM MYyMKHH)
IPOAYLIEHT MHUKPOOPraHM3M KyJITypacu Ba CTEpUJ HIUILIAp OWIaH TabMHHJAIIM JIO3UM.
IlyHuHrex, aBTOKJIABHU 3apyp BakTIa KymMO, cTpewuiaml >kapaéHura Taiiépnab Oepaaw.
bynpan Tamkapy MUKpOOHOJIOTHK Kadajkaja KOJIUPUIAAUraH KyJITypall CYIOKIMKHU Ha30par
KWJIMII Ba KEMUHIHM MAIFyJI0Traya cakjIallHi TaAbMUHJIAIIH 3apyp.

Mypab0uii TOMOHMJAH Xap HMKKajla TYpyXHMHI Oup BakKTJla cTepulIall >KapaéHUHU
amaira OIIMPUIMINM HazopaT KwinHuad. CrepuiM3anus BakTUla eca 3apyp Oynaran
MabJIyMOTJIapHH Tajabanap gadTapiiapura Kaia eTuo Kysauiap.

3) TYIUMHTHPHIIL:

AlfHM  BakTAa KaxXOH ~ arpap  caHoaTH  aMaluéTHAa  MHUKPOO  MHCEKTHUIUI
OuornpenapamiapAaH KUIUIOK XY)KaJUTM €KUHJIApUHU 3apapKyHaHJa XallapoTiapAaH XUMOS
KWJIMIIA YHYMIU Goiiaananu0 KeIMHMOK/IA.

by Gopaga bau.TXypuHrHeHCHC Typura MaHcy0 €HTOMONATOreH OakTepusaap acocujaa
Taiiépnanaérran MHCEKTHUMUIAp acocuil ypuH Tyragu. Illy Ooucman bam.tXypuHruencuc
OakTepuscu acocujia OuoIpenapaT Ta€piam yuyyH MyTaJuil Ba ap30H 03MKAa MyXHMTH TaHJIall
KaTTa aMaJIuii axaMuAT Kaco eTanu.

Anabuérnapian MabJIyMKH bai. TXypuHrHeHCHC OaKTepusCH IITaMMIIADUHU YCTHPUII
Y4yH acocaH IUIIOKO3a KYIIWITaH MAaKKaKyXOpH, aUUTKU Ba KypyK Aa4UTKU EKCTpaKTIapu
acocu/a Ta€paaHTaH 03uKa MyXHTIapuaaH (oiaaaaHuIaan.
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Masbnymkn, bam.TXypuHrHEeHCHC OaKTepHsUIapuHH OWOTEXHOJOTHS CAHOATH MUKECHIA
YCTUPHII YUyH TaKJIn( €TUITaH MaKKaXYXOpHU EKCTPAKTH Ba IITIOKO3a CAKJIOBYHM O3MKA MYyXUTH
exXTHEKra eTapinya jkaBo0 OepMaiiny, IMIyHUHTIEK, MAaKKaKYyXOPH eKCTPAaKTHHUHT OeKapOpIIUrH
Ba TJIFOKO3aHUHI TAHKUCIUTH Oy O3MKAa MYyXWUTH YPHMHU OOCaJWraH ap30H Ba MYTaJIui O3UKa
MYXHUTH MaHOQJIapUHH TOIUIIHH TaKa30 CTaIH.

[y Oomcman wma3kyp wumga Ou3 bam.TXypuHrHeHCHC EHTOMOINATOreH OaKTepUscH
IITaMMJIApH y4yH KyHHJard o3yKa MYyXUTHIA YCTHPHUIIHHM TaBCHUS €TaMH3. CTaHIApT O3UKa
myxutu: [lenton-1,0; HaCn-0,05; KoXI104-0,05; MrCO4 -0,02; (nX 7,0) (11. cyroKiIMK y4yH).
byHna xynTypanap I0KOpH Japakaia MaxCyJIOpivK Kypcaraau. YOy o3yKa MyXUTH acocHia
acocas jJabopaTopus uiIiapu Oaxapuiaim.

VHUHT acocuza WMIDIA0 YMKAPUIIHU TAIIKMJUIAIITHPHUIN €Ca MKTUCOAMN caMapagopiuKKa
ONMO KeMuIIM MyMKHHIUTH uc6oTnad Oepuirad. LllyHuHr yuyn mabopatopus mapouTuaa ous
MakcaauMu3 (hakaTruHa ymoy OakTepusuiap CHHTe3 KMJIauraH KpUCTaI OKCHIUIAPHU YpraHUII
OYraHIuIH yuyH X0XJIaraH 03yKa MyXUTHAaH (oiJalaHUIINMHU3 MyMKUH.

Kyiingarn pacmna ypranunaérran OaKkTepHSIHUHI CIIOpa Ba KPHCTAJl XOCHJI KHJIUIIHM aKC
eTTupwiIran Oynmu0, Tamabamap MHKPOCKOIN OCTHIA Iy IIAKIHM aHUK KYpUILIapu Tayad
eTUIIaIH.

JLT ORCIAT

criopa - ~P HC{_a

5E.ETEPHH.JIHPHHHI' CIIOPa-KPHACTALT ¥OCHIT KNI

4) Ac606-ycyHasiap Ba MaTepuaJLiap:

500-700 mut-nu kumEBmit crakannap (2 ta );

JUCTUJIAHTaH CyB YUYyH KoJbasap;

[Metpu nmukobuanapu (3apyp MHKIOp/A);

KapToIlKa JoHaIapH (3apyp MUKIOp/a MypaOOuii TOMOHUIaH TAbMHUHIIAHAMIN);
Barmmtyc TXypuHrHeHCHC OaKTepHSICHHUHT Taiiép KyyTypacH (3apyp MHKIOpaa
MypaOOuii TOMOHUIAH TAbMUHIIAHA/IN);

ABTOKIaB;

Kyputum mkadu;

Cytrok o3yka MyxuTuaa yerupuin yayH (1éku 2 nutpiu konbanap);
Tepmocrar;

MukpoOHOIOTHK Kavyalka,

Centpudyra,

Muxkpockor Ba 3apyp 6yEéxiap;

pH-meTp.

Taposunap.

AN NN

N SANENE N N N N NN

5) MurHuHT GOpHIIN:

MukpoopraHuzMiIap y4yH O3yKa MYXUTH Tai€piami, yHH CTepWIH3alysiam Ba YHTa
NPONYLUEHTIAPHA EKUII ycy/ulapu OwuiaH MuKpoOuonorus (aHMHUHT 1abopaTopus
MaIIFyJoTIapuia eTapiy Japaxkaja TaHUIITaHIUTH cababmu Tanmabanmap ymOy jgaboparopus
WIIUHHA KyWHJard TaBCcUsUIap acocuaa OaskapuInaiu:

Crepuimzanusuiam mapoutu. O3uka Myxutu 105-110°C xapopataa 1 armocdepa Gocuma

20 wMmwuH. [paBommuma crepwriaHaad. O3WKa  MyXUTHHUHT 11X~ KYpCaTKUYH:
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creprwmmsuimsrada 7,0-7,2 Ba creprimsanusagal keind 6,8-7,0 ra TeHr Oynumm g03uM
(3apyp Oynranma pH xypcarknyu MybTaIMIUTAIITAPWIMIIN KEPAK, KyJITYPAaHUHT MY TaJIuIl
ycuO pHUBOXKIAHUIIM YYyH O3UMKAa MYXUTH IX KypcaTkuuumHd /,4 na ynuia®d Typuin
MaKcajra MyBoGUKIHD).

nX KkypcaTknyu (CyrOK 03yKa MyXUTH Y4yH). X Kypcatkuuu (pepMeHTalus xxapaéuuraya 6,8-
7,0 6yumm kepak; pepMeHTanus KapaCHu OXUpHIa X KYypcaTKUYd KyTapuwinbd KeTaau
(8,0). TaOuwmiiku 03MKa MYXUTHHUHI HMIIKOPHHA XOJaTra YTUINU KPUCTALIAPHU KUYUK
Oynakymapra OVIMHMO KeTHIIMIa oiubd Kenaau Ba Oy KEWMMHTH KPUCTALI OKCHJUIAPHU
aXpaTuOd OoNMIIA KUUMHUWINK TyFaupaan. Q6 aiendai 60adidioacey eada,ic odaadaidai
n0ia, acélianfiaiec axdaocd 1€ceda EO6EUH000aE fNopkéeéieid nX kypcarkuuunu 6,2-6,4
napakacurada kentupu0 onamu3. ByHna makcaara myBouk Oynran 6apua KpuCTayul
okcwutapau cenrpudyramam (5000 Te3/mun. 20 MUH) OpKalId aXpaTHO OJIHINIa
eputmnany. bynunr yuyn XCin HUHT Kyucu3 epuTMaiapuaan GpoiganaHui MyMKYH.

2-um. bakTepusiiapiaH cnopa Ba KpUCTAUIAPHH a:KPaTHO 0JIMII Ba MUKPOCKOMN/IA
TeKIIHPHIII
1) Umpan makcan: ypranwiaétran OakTepHsUJIADHUHT OMOMAacCacHHU aXpaTuO OJIHII,
Ouomaccazaryd cropajgap Ba KpUCTAUIAPHU ajloXMJa aXpaTUIl Ba YJIAPHUHT MHUKIOPUHU
MUKPOCKOIIMK TaXJIWJI KWIMILHU YpraHuigad noopar.

2) WIHUHT TAIKWI eTWIMIIM. MypaOOuil rypyx Tajda0aapuHH HKKH Typyxra
axpartajy.

Bupunum rypyx Tagnabajapu: KyaTypadl CYOKIMKIAH MHKpoO OnomaccacHHH
CeHTpH(yrajam ycyiuja axparud oJMIIaaAd Ba YyHJAAH OenruiaaHraH TapTHOAa KpUCTall
OKCHJUTAPHH a)KpaTHIIA]IH,;

HNxxuHun rypyx Tajgalajapu. KaTTHK O3yKa MYyXUTHAa YCTUpPWIraH OMOMaccaHu
Huru0, yHJaH criopajap Ba KpUCTaJlJI OKCUJUTApHU O€NTruiiaHTraH TapTuoaa aXXpaTUIlau.

Xap MKkKana rypyx Tajadanap OKCHJUIApHM KyWHJard YyuM3Ma acocujaa Oa’kapuluiapy Ba
MHUKPOCKOTIM TaXJIMJ KHJIUILIApU JI03MM. MHMKpPOCKON OCTHIA KYpraH criopa Ba KpPHUCTaJUI
OKCHJUIap pacMiapu aadrapiaapra Yu3u0 oJIuHaIH.

Hapc (uxxkuHYM SKy(QTAMK) oxupuaa Tajgabamap jabopaTopust gadTapiapura Kawa
eTHJITaH MabJIyMOTJIap acocua KOJJIOKBUYM TOMIIMPAAN Ba MAIIFYJIOTra aXpaTUiral peuTuHr
Oanmuuu onagu. PedtuHr Oanmuuu Tymnail onMaraH Tajnaba KeMMHIM MaliFyioTrada yuioy
nabopaTopus UIIMHYU KaiTa TONIIUPUIIN MyMKHH.

3) TYIUMHTHPHII:

Kpucrann KypuHUIIIATY OKCUJUIAPHUHT (YHKLIMOHAN Ba aMHUHOKUCIOTAalapyu TapKUOUHU
YpraHuIl yIapHH TO3a XOJa aXpaTHO OJUII MyaMMOCWHH TYFIUpanau. YOy OakTepusuiapna,
KpUCTaJJIAPHU CIOpa, BETeTaTUB XyXkailipa Ba YyJapHUHT (parMeHTIapuaaH aXpaTHIl Y4yH
acocaH KyWumaru ycyiuiapiaad Qoiinananuinaan: XiaopohopmM—CyB,  TeTpaOpoM e€TaH—CYB,
TYPTXIOpau yrieBojnopona-1% nu natpuii cyndar, nonuerunenriaukon 6000—aekcrpancyndar
Hatpuid 500, ¢ioramus, CcCi 3uwuru rpaueHTHIa KaBaTHaa CeHTpudyraian Ba X.K. AMMO
ymdy ycymuiap €paammiaa bai.TXypuHTHEHCHC KyJITypalapuJaH To3a KpHCTaiap axxpatuo
ONIUII KaTTa KUHMMHYMIMK Tyraupanu. llly OomcmaH mramMmmiiapiaH KpHCTaIApHU aKpaTho
omuiga 6u3 IleHIITOH ycynuaaH MabiyM OHWp ¥Y3rapTHpHUII KHPUTTaH Xojijaa KyHuaaru
tapTrOAa un onud Oopum TaBcus eramu3. [lenmiton ycynuna ukku daszamm (1% nu Hatpuit
cyndar—H-KCHIION) TO3aNaml ycyiugaH Qoiinananunrad Oyica, Ou3 OupuHYM OOCKHYIAru
TOMOTEHH3aTOp/Ia apajlaliTUpUII Ba THHIuUpUnara 1% num vatpuit cyndar ypHHUTa KynTypaHu
yerupumaa ¢oilanaHwiraH CylK O3MKa MYyXUTHAAH, OXHUpPrH OOCKMYJa eca CyBIaH
doitnananamms.
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[Mengnron ycynmuam OyHmaih Momudukanus Kwiam  Owusra  bam.txypuHruencuc
Bap.TXypUHTHEHCUC OakTtepusich mTammiapuaan 99% nan KYnpok To3a KpHUCTAILT aXpaTHO
OJIMIII UMKOHUHH OepajH.

Ym0y OKCWIIapHU TO3a XOJiJa aXpaTHO OJIMIN KUIUIOX XYKalWrd, MEIWIMHA Ba
(dyHIaMEeHTaNl TAAKUKOTIIAp/a KaTTa axaMHsATIa era.

TanaGamap wm gaBomuga ymly KyJITypaJapHUHT KyWWAard —pacMilapIarujex
MaH3apaJapHH KypHUIUIapU MyMKHH:

X "
Cndpa Ba kpucTaml OKCHWIap KYypUHUIIN

4) Ac600-ycyHasiap Ba MaTepuaiap:

AN N NN

ANININ

500-700 mut-nmu kuméBmit ctakaniap (8 Ta );

H-kcuton (200 mu);

JMCTHUTAHTaH CyB Ba OUp JUTPIIK Kojibaap;

[Metpu nmukobuanapu (3apyp MHKIOp/IA);

CyIoK 03yKa MyXHUTHIAaH OMOMACCaH! YyKTUPHUII YUYH eMUHI0pd EKU CEHTpUDyTa
cTakaHjaapu (3apyp MHKIOp/A);

Centpudyra,

Mukpockor Ba 3apyp O0yEkIap;

pH-metp.

TanadaHMHT KOJVIOKBUMYM TONIIMPHUIIH YYYH TONIIHPUKIAP:

1.

w

Tanaba ycnyOuit xypcatmama OepwiraH MabIyMOTJIap Ba pacMiapHU nadTapura
KaJ eTraH Oyumm,

O3yka MyXUTH TaW€piallHUHT y4 XWJI BapUaHTHHU (Xap XWJI XaKMa) Ty3HO
KypcaTuuy,

Crepunuzanusiian Ba YCTHPUIIT MIAPOUTIAPUHI OWITHIIH,

Mukpockon oOcCTHAa TPOAYIEHTHUHT IIAKIMHHW, YHUHT 3apyp METaOOJIHTHK
MOJIJIACH MIAKIWHU YU3U0 KYpCcaTuIy,

[TpoxytieHTIaH OKCHIJI MOJAJIACH QXXPATUIHUHT YCYJIMHU alTHO OepuIy Ba amaiaa
Oakapa OJIMII TapakacUHU KypcaTa OJIUIIIH;

xap OWp TypyX Ba KHYMK Typyxdajapaard Tajialanap axparraH OKCHJI Ba
MPOYLIEHTHUHT CIIOpaJapyuHU JTa00paHTIa TOMIIUPHILH JIO3UM OYTIa/Iu.
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IOxopuna Oepwiran TONMIIMPHUKIAPHU OakapraH Ttanabanmapra OENTHIIaHTaH TapTUOaa
pEUTHHT 6aX0CH KyHHIIa N,

9-10/1adopaTopusi MAIIFYJI0TH
Buoras oJiMi y4yH OpraHukK YHKHHAWJIapra uuuioB oepui (4 coar)

MamryJOTHUHT MaKcaau: BHOEKUIFuIap oMl TEXHOJOTHSIJIAPDUHM YPTraHUII
Kepakian ac000-yckyHanaap: MUKPOCKOI,aHATUTHK —TapO3HM,MEH3YpKa,IETPH  JIUKOMYACH
,ceHTpudyra,crnupT JamMIacH,HaTpuit THJIPOOKCHU]T ,HaTpui cyndar ,cyndar
KHCJIO0Ta, TEPMOCTAT,MUKPOOMOJIOTHK KECTUY,03yKa MyXHUTJIap,0MOTEXHOJIOTHK OOEKT.

NmHuHr 6a:kapuiaIMimm DKOJIOTUK MyaMMOJIapHHA KECKUHJIAITYBHY, KalTa TUKJIaHMalIuran
eHepropecypcliiap 3aXupacuHu ToOOpa KamMaind OOpHINHU, yIapHUA TaH HAPXH OIIMIIU, OPTaHUK
YUKUHAWIAPHU KaiTa UILIall, yIapHu UCCUKIIUK Ba OOIIKA TypAard eHeprusra aillaHTHPHIL
MyaMMOCHHH TE€3POK XaJl KWJIMIITHY OMOTEXHOJOTUSHUHT €HT J10J13ap0 Macajajlapy KaTopura
KyTapud Kyiau.

MabiayMKH, XallBOHJIAP YCUMIIMKJIAP aCOCHJA SPaTWIraH O3yKa €HEPrUsACHHU €MOH Xa3M
KUJIQJH Ba yIAPHUHT APMUAAH KYMPOFU OpraHU3Mra CypriMaciaH axjaT, TYHT XoJaTuaa YuKuo
KeTaJd. OHI aBBAJO XaWBOHJApJAaH 4YHKKAaH Oy YHKWHIWAAH OpraHuK YFUT cudaruga
doitnananunaau. bynu ypHura ymoOy 4MKUHAWIAH TUKJIAHAIUTaH eHeprus ManOau cudaruia
doiinananca 6ymaam.

PuBokmaHnran wMamjakamiapia HWHPUK I[IOXJH XadBowmap (Hadakar ynap) HHPHK
depmanapga Ba KOMIUIGKCIapaa TYIaHuO, Ookuimamau. by eca 0olrka MaxcynoTiap KaTopu
yJIapHH YUKUHIWIapUIaH (axaaTiapuaan) arpod-MyXUTHH HUQIOCTaHTHPMACAaH (O TamaHuII
UMKOHUSITUHU SIPATAIIH.

XalBoH axJylaTiiapuJiaH Ba OKOBa CyBJIapuAaH OKUJIOHA (oiianaHuiiHy Wymiapuaad Oupu
ylapHA aHaepoO mapouTAa OWKFUTHIIIUD. By ’kapa€Hma axyiaTHU 3apapCU3IaHTHPUINO, Oup
BaKTHH Y3UJIa YHH €HI MyXUM OpPTaHHK YFUTIMK CUpATHHH cakiald KOJraH Xojjaa, yHaaH Ouoras
onum  MyMKHH.Merannu Owxrutuml €xku  OMoMeTaHoreHe3 — OuWoOMaccaHM €Heprusra
allTaHTUPHII JkapaéHHU KaJuM-KaauMIIapAaH MabiyM Oynrad xapaéuaup. Y 1776 fiunna Bonra
TOMOHHUJAH ouwjraH OynuO, mactinad y OOTKOKIapJard rasjga MeTaH OOpJIUTMHHM aHUKJIaraH.
Mana my sxapa€nma xocun Oymamuran Ouora3 65% wmetan, 30% xapOonatr anruapun, 1%
ontuHTyrypt Kucioracu (X2C) Ba yHYaIMK KyI OyaMaraH MUKIOp/Ia a30T, KACIOPOJ, BOJAOPO.T
Ba yIJIepOJl MKKU OKCHJIU CaKJIaiIu.

Botkok ras3u, 6ab3una kiap-ra3 xam aed IpUTHIAIN,KYK- XaBO paHT Oepud amaHTallaHaIH,
XU YUKapMaWau.YHM TYTyH YUKapMaclaH allaHTaJaHUIIM WHCOHJapra YTUH, XailBOHIap
Te3aKJIapy Ba OOIIKa EKWIFWIapra HUCOATaH KaMpOK TamBUIN Tyraupaaud. 28 m3  Ouoras
eneprusicy, 16,8 m3 tabunii ra3, 20,8 1 Hedr €xu 18,4 1 nuzen EHUIFUCUTA TEHTIUP.

OpraHvk YUKWHAWIAPHH aHaepoO OFKFUTHINTA acOCIaHTaH To3alall HHIIOOTIApUHH
oupunuucu 1895 iunnma AHrausHM Ok3erep maxpujaa KypuO Hira Tymupuirad enu. by
WHIIOOTHH CaHUTAapusl Bazu(pacuIaH TaIIKApH KydaJlapHU EPUTHIN YIyH EJEKTP CHEpTHsCH
taiiépnam capd 6ynanuran 6uoras unuIad YMKApHII OYiIraH.

UukkuHauIapra aHaepod HIUIOB Oepulll y30K BakT CyB To3ajall CTaHCHSUIAPUHU
yyKMallapUHU Ba YOPBAYMIMKHA YHKUHAUIAPUHUA MYTaJAWIIIANl MaKCaAuIa UIUIATHO KETUHTaH.
Ammo, 1970 #wmnmnmapgarm eHeprus TaHTIMTH Ty(aiinm KHIDIOK XYKAIMK —XaiBOHJIApH
YUKUHAWIApHUIaH Ororas uiiad YMKapHIll FOSCUTa aCTOUIUIUTMK OWIIaH Kapanaauran Oyiiam.

I'Vurau anaepo® OWKFUTUII OpKaJd Ouorasra aWIaHTUPUII >Kapa€HU MYyCTaxKam
€nuaiuran Maxcyc uamMnuiap — ouoras yckypmanapua onub oopunaau (1-pacm.).

198



flamamapra yruT

Kanamizanuara

1-pacm. I'YHr map6aTuHu 6Mora3 ycKypMacuaa Kaita HIUIAIIHA TEXHOJIOTHK
4YU3MacCH
1-MoJ1x0Ha; 2-TYHT TYIJIAHAJAUTAH K0ii; 3-Hacoc; 4-MeTaHTeHK; 5-ra3roJiiep; 6-
HCCHKJ/IMK AJIMAIUTHPYBYH; 7-KO30H; 8-TYHI caKJaHAIUTaH Kii; 9-aepoTeHK.

by TtexHomoruk kapa€H Kyhugarnya onu0O Oopuiagu. XalBOHJIAp —CaKJIaHAJUIaH
MosxoHanapaan (cypatna 1) ryHr Tymianaaurad wadinra robopunaau (2), keiiun Hacoc (3)
€paamuna yHu wmertaHTeHK (4) (ryHrHM aHaepoO OWKFUIIM Yy4YyH Maxcyc KypwiMa) ra
100opunaan. brokruin skapaéHuaa xocua Oyiaran Oworas, rasrongep (5)ra kenub Tymaau.Ba
VHJIaH KSWHH HCTehbMOTUNTa TapKaTuiaan. CyIOK I'YHTHUA UCUTHIN YIyH Ba HCCUKJIUKHHA OUpP XU
yiad TypUIll yuyH METaHOTEHK WYMJIa UCCUKIIMK aIMAaIITHPUO TypyBUM FOBYpJIAp YpHATHIITaH,
ynap opkajau Ko3ouxoHajmaH (7) KelraH WCCHK CyB aijgaHaau. BrwkruO OViraH ryHT, TYHT
cakymanauran (8) 4yKypiMKKa TYIIHPUIAINA

MetaHnTeHKAa KapaéH ydyH 3apyp OyjiraH Oapua IIApOMT TAIIKWAJI eTHiaaau. (Xapopar,
Opraivk mojnanap MUKIopH, pH Ba Oorikanap.) MeTaHTeK TEPMOUKYJISICHS KAJIMHTAH OYIHO,
OWKFUII kapa€Hu Me€pHuaa KeTUIM y4yH Kepak OyiraH xapopaT JOMMHU paBHIIAa yIniad
Typuiaad. YHAA NIyHUHTACK TYHTHU Xaiaab Typulll yuyH MyJDKajUIaHTaH yCKypMa YpHaTHIITaH.
MeranTeHkka ryHr Oup MebEpaa, Owkuil skapaéHM OUp XWJI KETaaAuraH Xojarja KUPUTHO
TypUJIaIu.

Brxrumn maBpuma TYHIIa MAKPOOPTAHU3MIIAD PUBOXKIIAHAAW Ba OMPUH- KETHH OPTraHUK
MOJJaIapHU KHUCJOTanaprada mnapdanad Oepamu. Xocwin OYnran KucioTamap MeETaH XOCHI
KWJIYBYA Ba CHHTPO(] MHUKPOOPTAaHM3MIIAD TabCHpHIA Ta3CHMOH MaxcyjloTiap — METaH Ba
KapOOHAT aHTUIpHUAWTA ainaHagu. [ YHrHU aHaepoO OwKuII kapaéHHIa OpPTaHUK MOJAaIapHU
napyayanum gapaxacu 25% nan 45% raga erasu.

Opranuk mMoananapuu napyanaHumu ((erpagacuscu) kym OOCKUYIN kapaéH cudaruga
aManra omupwinb, OyHma yriepoa OOFJapH Xap-XWJI MHKPOOPTaHH3MIIAp TabCUpUIA OWpPHH-
KeTUH y3Wwiaauiap. DHT 3aMOHaBHH TylIyHYanap Oyinua OpraHWK MoJJalapHu Ouorasra
alIaHUIIM TYPT OOCKHY/Ia aMara OIIa In:

OupHHYH, Mypakka® OWOMoIUMep MOJIEKyJalapHu (OKCHJI, JIMIHJI, MOJHUCAaXxapua Ba X.K.)
KHYUKPOK MOHOMepJiapra (aMHHOKHCIIOTa, KapOOH CyBiap, €F KUCIIOTaIapH Ba X.K.) aiJIaHHIIIH,

WKKUHYH, XOCHJI OYIIraH MOHOMEPJIApHU sTHa/la OJAUUPOK MOAIANapra; Ty0aH KucioTanap
Ba crnimptiapra Owxrum (pepmentacus) acocuiaa) ainanuiu, (byHma Bogopoa Ba kapOOHAT
aHTUAPU XaM naio Oynanu.);
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YYHHYH, aCeTOTeH OOCKHWY- Oy OOCKHMYIa METaHAaH OJJAMHTH Mojaizap (acerar, BOAOPO,
KapOOHAT aHTUAPH) A0 OVIIau;

TYPTUHYHM, METAHOTeH OOCKUY- OXHPIHM MaxCyJOT, OPraHuK MOJJIaJlapHA METaHTa
alaHuIINIa 0au0 Kelaau.

['yur €k Oomika opraHuk MojAaiapaaH (YMKUHIUIapAaH) OMoras oNuIa KaTHAIaUrad
MHKPOOPTaHU3MIIap XaM)KaMHSITHHH TabCUP €TUIN Yn3Macu(3aBap3uH Oyiinya).

Yusmaza opraHuk MOJJAJIapHM aHaepoO IIAapoWTAa MapyaJaHUIIWIA Xap XWI Typyxra
MaHCY0 MHUKpPOOPTraHU3MIIApHH ¥3apo TPO(DUK aloKajapy akc eTHpUiral OupiaMmyu aHaepoOiap
OpPraHuK MOJJAIIAPHA METAaHHH OJJI MaxcCyJoTiapu OYyiaraH BOAOpoja, KOPOOHAT aHTHIUPUAN
acerar, METaHoJ] ,MeTWJ aMuJy1ap, popMuaTraya napyaiaiauiap.

MeTtoHoreHaapHu cyocTpar crecu(eKInry, yJIapHH OJJUHTH OOCKHYIa WINTHPOK €TraH
GakTepusiap OuiIaH TPO(GHUK aTOKACH3 PHBOXIAHUIINIA My KyiiMaiian. Y3 HaBOaTHma MeTaH
XOCWJI KWJIQIUraH OakTepusiiap OupiaM4u aHaepoOiap CHHTE3 KWraH MOJAajJapHU UIILIATHII
opkanu ury Oakrtepusuiap OaxkapaéTraH peakcHsuiap HMKOHMSTIAPU Ba YJIapHU TE3MUTHHU
aHUK1a0 Oepasy.

Metan xocun Oynumaa Oomkapuinl (yHKCHSCHHH OakapaéTraH Mapka3uii MeTaboiIuT
6ym0, BOJOPO XU3MaT KWiIaau. TU3nMIa BOJIOPOIHYU TTapcrall O0CHMHHM MacT XoJaTia yuuiad
Typull XWCOOWJAH YHU Typiap OpacuaaH OupiamMuu aHaepoOnap MeToOonu3mMu OeBOCHTa
METaHHHU OJI MaxCyJIOTJIapu XOCHJI Oynummrava kKapald Y3rapTUpHII UMKOHHUATHHH SPaTajul.
Arap TH3MMIAH BOJOpPOJ YMKApuO TalUlaHMaca, KaWTapuiraH MaxcyjloTiap y4yyBuaH &F
KHCTIOTAJapyd Ba CHUPTIAp Xocwi Oymamu. By OupmkmanapHu metoOoiam3mMu xaér daonustu
Xocua OynraH BOJOPOAHM MeTaH OakTepusiiap OwiiaH Oofnamra OaFulUIaHTaH CHHTPOG
OaxkTepusyiap TOMOHHMJAH amMajira omMpuwiaad. Mertan Xocwin Oynuin ydyH 3apyp Oyarax
[IapOUTIAp KyWHJary *aaBalija KeITUPHUIITaH.

1-xanBan
MetaH xocHJI 0YJIHMII IIAPTJIAPH
Kypcarkuunap Menépuit Yerapa
KypcaTKu4jap KypcaTKU4JIapu
pH 6,8-7,4 6,4-78
YdyBuaH KHCIOTaIap MUKIOPU
(CH3COOH 6y¥iinua) 50-500 mr/n 200 mr/n
Ymymuii utikopuitmuk (CaCO3
OVitnua) 500-1500mr/x 1000-3000
Unkaurad ra3Hu TapKuoH 65-70%  wmeran, 30-35%  kapOoHar
aHTUIpUIK Ba OOIIKA raznap
Ty3znap
HX4 (H 6¥yiinua ) 300 mr/m.
Ha 3500-5500 mr/.
K 2500-4500 mr/n.
Ca 2500-4500 mr/n.
Xapopar, 0C 33-37.
MeTtan unutad YMKapuIn 0,3-0,4.M3/kr KypyK OpraHuK Mojja
XHCOOUIaH.
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MertaH xocuil KWIyBUM OakTepusiiap, KUCIOTa XOCHI KWIyBYM OakTepusiapra HucOataH
Yy3mapuHM  YCcuO PHUBOXKIAHHWIUIAPH YYYyH FOKOPHPOK Taynabimap Kysawiaap SHHA yJapHH
Kynaiunuiapyu yu4yH MyTJIako aHaepoO LIapouT Ba KYIIPOK BaKT Kepak Oyinaau.

2-KaBall.
buorasHuur ¢pu3suK XycycusiTiiapu
Kypcarkuunap Kononentnap 60% wmeran Ba
i C X2 X 40% CcO2
4 02 2C apajammMacu.
XaxMm xkucmu % 55- 27- 1 3 100
70 44
EHUII MCCHKIHK 35, -—-- 10, 2 215
XAKMU MK/ M3 5 8 2,8
Enum  xapopatu 65 ---- 58 - 650-750
0C 0-750 5 ---
Buwnurd,  1p/n;
MeBEPU 0,7 19 0,0 1 1,20
yerapa 2 8 9 54 3,20
10 40 31 3
2 8 49

buorazuun ¢QusukaBuii XycycusTIapd YHM MIUIATUII HMMKOHHUSTIAPUHU KYypcaTajau.
EHUIIHN XaKMUH MCCHUKJIUIH, €HUII XapopaTH, éHHMIN Yerapacu acocaH 1114 muxkmopu Guian
6enrnnanaan yyHkn X2 Ba X2C kyaa xaM KaMm OYiIraH MUKAOpU Oy KypcaTKuura Tacup €THUII
Jlapakacuia emac.

buora3 éxkunru cudatuga MyBapdakusaT OuiIaH WMIUIATUIMO KEIMHMOKJIA YHH HMCHUTHII
yCKypMallapuaa, CyB HCHTaIWraH KO30H XOHAJapuja, Tra3 IUIMTajJapuaa, COBYTTHY
ycKypManapuaa (abcopOcuoH Tumaaru), uHGpa KU3Wwi HypiaTrawiapia aBTOMOOHI Ba TPAKTOP
XapakaTIaHTHpranwiapua Ba XOKaKyjlapjaa WIUaThil MyMKuH. KapOropatopnu xapakatra
KeITUPYBUMJIAD OCOHTMHA Tas3ra VTKa3WIMIIM MYMKHH, OyHHMHT Yy4YyH KapOOpaTropiu
apayamTHPTAYTa aTMaITHPUTT Kudosi.

buoraznan enextop eHeprusicu onuHrasaa QaxkaruHa yHu 30% enexkTp eHeprusra
aitmananum xonoc, 70% YMKWHIN WCCUKIUKAMD. YHIAH CyB HMCHUTHI, XaWBOHJAPHU CaKJIall
(MONXOHANIAPHU WCUTHIN), HCHUKXOHAmap €KW YJIapHU WCHTHILN, KYPUTFUY XOHAlapu EKH
yCKypMajlapuJa XaBOHU WCHTHUII, MHUKPOKJIMMHTHH Oommkapuim Ba OomIka Makcaaiapaa
GoiijanaHuI MyMKHH.

3-xaxBai.
Xap xus1 éHUIFUJIAPHY EHUII MCCUKJIUTHHH HUCOATH
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Enwrru typu (8mum | Buoras (m3ma) 1114 | Ta6uii | Ilpoma KO30H Huzen | Dnektp

UCCHKJIUTH) caxyioBu (%) ras H 1 kr XOHa CKUJIFUCH |  TOKH
IMna | na ekwirucn | lnpga | (kBT.u)

56 62 70 1 xr na

buoras 56% 1114 (20.0 | 1,0 | 0,91 | 0,80 | 0,60 0,44 0,47 0,56 5,6

MTx/m®

Tabuii r1az3 (33,5 1,68 | 1,52 | 1,34 | 1,00 0,73 0,79 0,93 9,3

MJTx/vd)

KO30H xoHa éxkmaruecn | 2,12 | 1,91 | 1,69 | 1,26 0,78 1,00 1,17 11,7

(42,3 M]JIx/xr)

Kunuiok xy»kanuk XaBOHJIApHAaH Ba MapaHAalapuaaH YMKAJIUraH TYHT Xamja yiaapaaH
OJIMHUILIA MyMKHH OYran 6uoras MUKJIOpH KyWH1aru skaiBaijia KeITUPUIITaH.

4-xanBai.

I'VHraan 6uoras YMKHII KYypcaTKUWIapu
Kypcarruu Curupnap | Yyukanap [Tapanpanap
bup Oomra Oup cyTkaja YHKaAWTaH TYHT 55,0 0,2 3,5
MUKIOPH,KT
bup Gomian 6up cyTkana ynkaauraH Ouoras 1,62 0,02 0,32
MUKIOPH, M
bup ToHHa KypyK I'YHTJaH YMKaaurad ouoras 300 600 500
XAKMH, M°

ByHnan Tamikapu, TYHTHH OWKFUTHIN YHHU Je307apacusi Kuiaau (3apapCU3IaHTHPA[IN),
TeJIMEHTIIApUHM, XaMJa €BBOWM YCUMIIMKIAP yPYFIapUHU MYKOTaau, YFULUHMMOH MOJJajlapHU
GHTWJI CYpMIAIMIaH Waknra (MHHEpaad INaKira ) yTKazamgd. YCHMIMKIAD Y4YyH O3MKABHIl
Mojaanap MUKIOpH a3oT, ¢docdop, kammil OyTyHmal #ykonmaiinu. buoras yckypmacunax
YUKKAH TYHTIM KUMEBHM TapKuOM KyWnaaru »aaBainga 0a€H eTUraH.

5-xansai.

I'YHr KUMEBHIT TAPDKHOMHUHT OMKFULI JKapaéHu BaKTHIa Kapa6 y3rapumm (%)
broxrum Asor P20s | K20 C:Hymymuii
JlaBpH, KyH Ymymuii H AMMOHUIUIUK

H- HX4

0 (nazopar) 0,32 0,13 0,11 [0,24 12,2
5 0,31 0,13 0,11 [0,24 11,9
10 0,31 0,16 0,11 [0,24 10,5
15 0,31 0,16 0,11 [0,24 9,6

['Varam  aHaepo0® OWXFUTHINZA YHM TapkuOujgaru Kaiauid Ba Qocdop OyTyHmait
y3rapmaiiau. A30T MoIanapu TyHra WOUIOB OepuImHW Oomrka ycyiurapu unniatuiaragmaa 30%
iykotuica, anaepod Omxkrumaa 5% Hykonaau.myHu xam ecinad KOJNHUII JTO3UMKH, STHTU TYHTHU
a30T OpraHuK Iakiaa Oyica, aHaepoO OMXFHUII OKHOaTHAa y YCUMIMK Y4yH Kyjail Oynrax
aMMOHMI LIAKJIUTa YTau.

I'Vurau anaepo0 OwxruTHII aTpod MYXUTHH Myxodaszacu ydyH KaHYaluk ¢oiijganu
eKAHJIMTMHU MKTUCOJIUM XHMCOO KMTOO KWIMII aHya MyHIKynl Basuda. By iyn Ounan umuios
Oepuiran ryHr, OMOJOTUK MYTaIuiI XojaTAa 0ynub, XamopoTIapHH Y3ura TOpTMaiIu.

AHaepo0 OWKFHIIIAH KEHUH TYHTIaryd Kyjinanca Xuj 6epaaurad Moaanap HyKoiaan

6-xaaBail.
bwxrutunrad ryHT TapkuOUIa Ky4win Xy Oepaaurad Moiaanap
MHUKIOPHU
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bupukmanap TaOuwuii ryur, % brxrutwiras ryar, %
denon 100 4

Kpeson «I1» 100 10

Ckaton 100 79

Moti kucnora | 100 3

Amnaepo0 unutoB 6epuiga nosie Bupyciaap Mukaopu 98,5% ra kamasam, MHAEKC D.KOJIU
108 nman 105-104 raua, mapasutinapuau ypyru 90-100% iiykonaam

Tabuwmii pecypcnapaan Qoiinananranga KyHUIMIUTaH €KOJIOTUK Tanadiap XyKalIuK XUco0
KATOOW MIApOWTHIA, «yJlapaaH (QoipaTaHuiITraHaa YpHUra KYyWHI» JeraH uoopaigap KOHYyHHH
KyXOKaTJIap acoCHia UIIra TyIIraH/a ajJoXy1a axaMHsT KacO eTaiu.

DHEPrustHUHT 0aX0CH KyTapwinO KetaéTraH MaHally JaBpja alHuKca aHaepoO OMOJIOTHK
xapa€HnaH (oiJaNaHUIl KaTTa MKTUCOAMMA Qoima xentupaau. ['YHrHM anaepoO mapouTtuia
To3anam HadakaT eaHeprus MaHOau cudaTtuaa, Oalku KymuMya eHeprus MaHOau cudatuma
KapaJIMOFH JIO3HM.
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V3BEKUCTOH PECIIYBJIUKACH

OJINU BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3SHUPJIUTU

TEPMU3 JTABJIAT YHUBEPCUTETU

“bUOTEXHOJIOI UA”

panugan

AMAJIUUA
MAHIFYJIOTJIAPU

Ty3yBuu: A.Carropos

Tepmus — 2021
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1-2-3-AManuii MalIFyJaoT

Mag3y: ®@epmeHTiap (paosa MAPKA3ZMHUHT TY3WIHMIIAHU YPraHUII.
MdepMeHTIap 0APKAPOPJIUTHHEA TABMHUHIOBYY OMU/VIAPHHU YPraHUII
Nvmobmiianran pepMeHTIApHEA THOOMETIA BA TEXHOJIOTHAAA KYJLIAII
HUMKOHHMAT/IAPHHYU Ypranuu (2 coar)

depMeHTaTHB peakcUsUlapAa HINTHPOK eTaauraH cyOcTpaT MoOJeKyJadapuHu
dbepMeHT MoJIeKyJanapyu KaTTaaurd OwujiaH KuéciaHca cyOcTpaT MoJieKyJanapu
yHYa WHpUK OYyamaciuru aHuk 0ynuO xomamu. Ly Gouc depmeHTHUHT cyOcTpar
Ounan TabcupiaHumK  Tydainum xocun  Oymaguran  ¢gepMeHT-cyOcTpar
KOMIUIEKCH/Ia (PEPMEHTHUHI MabJyM Oup uyerapajaHraH aMHUHOKHCIIOTalapAaH
ubopart OyJraH nenTua 3aHKUPUTMHA UIITHPOK €TaIu.

[y cababnu pepMeHTHUHT “‘(paoyuIMK Mapka3u”’ JeraH TyUIyHuYa Haijo Oyiaw.
by arama OmnaH gepMeHT MoJeKyjacuia aMMHOKHCIOTajgap KOMOWHACUSICUHUHT
KaTajau3 skapaéHuaa cyoOcTpaT MoOJeKyjJacu OunaH OeBocuTa MYKU3aBUN
TabCUPJIAHUIIMHY TAbMUHJIAHUIIN TyIIMHUIaAu. Mypakkab depmeHTinapaa ¢haon
Mapka3 TapKUOUra NpoCTETUK IypyXJjap XaMm KHUpaIu.

®daon mapkaznga cyocTpar OmiaH O€BOCUTa TabCUPIIAHYBUM KAaTaIUTHUK MapKa3 Ba
cyOcTpaTtra MOCIHMKHM MaxCyC TabMHHIOBYM Ba YHU (QEepMeHT OwuiaH
KOMILJIEKCHHH IIAKUVIAHTUPYBYM OOFJIOBUM MapKa3 €Ku TYKHaiyBuM (“‘aHrap’)

MaiiioH (papkiaHagy.
@——C Hy— O—fl:-* R

O
Bog lovchi u

| markaz Katalitik |
markaz

Faol markaz

Ximotripsin molekulasi

XWMOTPUIICHHHUHT MapKa3uja THUCTHJAMHHHHT HMKKUTa Ba CEPHHHUHI OWTTa
KOJIIMKY OOpJIUTH aHUKJIaHTaH. UHrMOMTOp TaxJIMIM acocuaa Xap XUl rypyxJjapra
KUPYBUH dbepmeHTIIapHUHT (Ao Mapkazmapuja yYMYMHIUIMK — OOpPJIUTHHH
aHUKJIaII Oopacuaarn TaJAKUKOTIAp 0JIMO OOpHIIraH.

Xycycan auzonponuia-prop-pochar (JIOD) nan doitnananranaa acCeTHIXOIUHHH
XOJIMH Ba CHpPKAa KHUCJIOTaradya TUAPOIM3IAHUIIMHN KaTaau3jIoBuYd (epMeHTH
TYIUK V3 (HaoJTUTMHU HYKOTUIIN MabIyM OYIIu.

By Monia Ty3unuimm KuxataaH XOoJIuHTa SKUH 0ynu6 (haon Mapkasma sKouamiran
cepuHHUHT OH Typyxu OmIaH TabcupiIaHaaH, HaTWKaaa (GEPMEHTHUHT (HaoJUTUTH
nykonaau. bomika katop ¢epMeHTIapHUHT (Paosi MapKa3uja xaM CepuH OYJraHu
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cababmu JI®D ToMOoHMmaH 11y aMHHOKHCIOTaHW Qocdopnamm Tydainu
(aosicu3naHMILIN 103 Oepau.

0 [Ek /o—chcHy, 0 /O—GH(GHG}Q
—-HF

H—CH,—OfH] « P\ — H——GHQ-—O—P\

H Of O —CH{(CHg), H ﬂ O-CH(CHz}q

NOD

®aoJ1 pepMeHT Hogaoa ¢pepment

Katop pepmenTnapHUHT “KaTaUTUK (DA0T” CEpUH aMUHOKUCIOTACUHU SIKUHUIATH
AMUHOKHUCIIOTAJIApDHU aHMKJAIra OWJ[ WIUIAaHUIUIAp o0 Oopuirad. Kyhuaa
Manep Ba Kpaec Oyiinua ecrtepaza Ba NpOTEMHA3aJapHUHI CEpPUH aTrpoduaa
YKOMJTAIraH aMMHOKHUCIIOTaIap KeTMa-KeTIuru kentupuirad (XKaasan 2).

1-s;xkaaBaJ
bab3u pepMeHTIAPDHUHT CEPUH AMHUHOKHCJI0TACH aTPOGHIA KOUIALITAH
AMHHOKHUCJI0TAJIAP KeTMA-KeTJIUTH
Cepun  atpoduaa  >KoOHIamTaH
aMHUHOKHCJIOTaIap KETMa-KETIUTH.

T/P  Depmenr.

1 XHWMHOTPUIICUH — ['mu-Acn-Cep-1 nu-I'n

2 Tpuncun — ['mu-Acn-Cep-I'nu-I'nmu

3 TpomOun — ['mu-Acn-Cep-I'nu-IIpo-Ban
4 Dnacrasa — Acn-Cep-I'nu

5 Bytupuonunecrepasa — Acn-Cep-I'mn

6 AceTu1 XOJIMH ecTepas3a — ['mu-I'ny-Cep-Ana

7 Nkopwuit pocdaraza — ['nmu-I'ny-Cep-Ana-I'mu-I'mu

JlenaTypacusiHi KeITUPUO YMKapaJuraH Xap XaHaal tabcup, SbHU (GEePMEHTHUHT
y4JaM4d Ty3WJIMAacHHU OYy3WIWIH, (PaoiIuK Mapka3 Ty3WJIMAacHHH Oy3WIIHIIUTA
Ba OYHUHT HaTWxacuaa GaoJJTIMKHUHT HYKonuiura cabaduu 6ynaau.

®aon mapkazmgaH Tamkapu (GepMeHT MOJeKylacuaa aUIOCTEPUK MapKa3 XaMm
OYIUIIN MyMKUH.

Annoctepuk Mapka3 (QEepMEHTHHHI MOJeKylacu cyOcTpaTaaH ¢apKiaHaJaural
ojaTaa mact mojekynann (epdexrop Exku MoaudpukaTop aed HOMIIAHTaH) MOIIA
(murann) Oupukamurad Oymarm  XucoOigaHaan. @OEpMEHTHUHI  aJJIOCTEPHK
Mapkazura e(pQGeKTOpHUHT OWPUKUINK YHUHT yWIaMud, KYNUHYa TYpTIamMud
Ty3WJIMacuWHU Yy3rapumura cababuum Oynmagu. bynmait xomar € ¢depMeHTaTUB
baoJUTMKHY cycalTupaan KU aKkCUHYA KyJauTHpaIu.

®daonnuru Gaos MapKazHUHT Ba 1Ty OWJIaH OWPTaMKIa aJIOCTEPUK MapKa3HUHT
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XoJlaTura OOFJIIMK OYyiraHn QepMeHTIapHu aulocTepuk (epmentinap ned
IOPUTHIAAHN. YIapHUHT (PApKIN XyCyCHSITIApH OJUTOMEP (PEPMEHT MOJIEKYyJIachaa
MaKoH/1a Oup-OupuaaH axxpanud Typaaurad Oup Heua Xuil (aosl MapKasiap Ba Oup
HEeYa XU aJUTOCTEPUK OOLIKapYBUM MapKa3IapHUHT OYIUIIUIAAND.

CxemaTHK KUXaTAaH aJuIOCTepUK (epMEHT KyHuaaru pacMmia KypcaTuiraH:

Pacnan kypuHuO TypuOauku, Xap OMp CUMMETPHK Ty3uUjMara era OyiaraH UKKUTa
npoTtomep outragan cyocrpar (C)uu y3ura oupuktupysun (aos mapkas (M) ra Ba
outtanan epdekTopHU y3ura OMPHUKTHPYBYHM ayiocTepuk mapkas (M2) ra era,
SbHU (DEPMEHT MOJIEKYJIaCH Ia UKKUTA MapKa3 MaBxXy/I.

®epmeHTIap Ba PEepMEHTIIAp CHCTEMAacH aMaluii (AOJMATHUHT Xap XU
coxajapujia KeHT KyJulaHwiaau. by o3uK - oBKaT, (papMacentrka, TYKUMaduIvK,
TEepHU OIJIAII Ba OOIIKAa caHOAT coxajgapuaa, THOOMETHIA, KUILIOK XY XKaJUTHIa,
OpPTaHUK CUHTE3, KUMHEBUM Taxiauia Ba. x30. lllyHra kapamacman amanuu
CH3UMOJIOTHS y30K BaKT PUBOXKJIAHMAJIN, YyHKH (DEpMEHTIAPHUHT HAPXU KaXOH
0030puaa xyJga KAMMAT eau. MUKpOOHONOTHUSHUHT PUBOKJIAHUIIIM HATIKACHIA
(dbepMeHTIIapHU KEPAKIU MUKIOPHU UNUIad YUKApUIl MYMKHH oyam.
depMEeHTIApHUHT  KYJUIAaHWIMIIAHA ~ sHa 2Ta cabad  KUWWMHJIAIITHPAIIH.
buprHunaan - pepMeHTIapHU cakjall KHHMH Ba Xap XWI TabCcupiap, allHUKca
WUCCUKJIMKKA YHIOMCH3. VIKKWHYWAAH, depmeHTIapaaH  Kyn  MapoTada
doitnananuin, yaapH peareHTAaH Ba peakCcHs MaxCyJIOoTIapuaaH aKpaTHUIITHUHT
MypakkaOmuru HaTwxacuaaaup. JlekuH xo3upru myHpa Oy MyamMmonap Xal
KWJIMHTaH.

NmvmoOunm3acusnanards (epMEHTIApHUHT SIPAaTUITUIN HATMOKAcHIa aMaliuid
CH3UMOJIOTHSL OJIIWJA STHTY MPUHCUTIHATT UCTHKOOIap ounian. JIx. Hexbcon Ba
2. TIpudpdun 1916  imnmaéxk  kymmpaa — aacopOcusutaHran  (AbHH
UMMOOWMIIN3aCHsUIaHTaH)  WHBEpTa3a  KaTadWTUK  (DaOJUTUTHHU CaKJIalluHH
anukmaauiap. 1936 wunga k. Ildanmitymiep Ba I'.llneiix €rowmmk xunuruaa
aicopOCHsITIaHTaH TPOTEONUTUK pepMeHTIap (TEpUHH OLUIANIIA UILIATHIIAAN) Ta
nateHT  onamiap.  depMmeHTIap  OWiaH  TaNTyBUYMJIAPUHUHT MYyCTaxKam
konbroraTinapu 1953 iiunga H.I'py6xodep Ba JI. 1InelT ToMOHUIAH OJIMH/IN.
depMeHTIapHU  TallyBYWIApra OUPUKTUPUII HaTHXacuaa reTeporexH
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KaTanu3aropyiap sApatunub  ymapra 1971 dwninma uMmmoOunM3acusIaHTaH
depmentnap ne0 kam Oepuiigu. YHHMHT MabHOCH aH4a aHUK OYn1u0, Oy depmeHt
npenaparjapuHuHT  epUMalIuraH  TanlyBuWjiapra Oupukrtupuniaup. Jlexun
UMMOOWIN3acUsl  TYIIYHYACMHU aHYa KEHITYIIYHHII Kepak: Oy OKCHIUI
MOJIEKyJTaCHHUHT (€KW YHUHT ()paHTMEHTHHH) MYXUT/Ja XapaKaTHHU Xap KaHman
YEKJIAaHUIIM €0 TYNIYHWIT Kepak. epUMaluraH TallyBUUTa OWPUKTHUPHUIIIAH
Talmkapu OyHM  OKCHJI  MablyMaJIapUHUHT  MOJIEKyJajap HuYujard Eku
MoOJIeKyJlajnap ypracujgaru Oorjiap Kylu MOJIEKYyJissp OU]YHKCHOHANI peareHTjiap
¢ku (pepMEeHTHU epyBUHU MOTUMEPTra OUPUKTUPUO EPUIIHII MYMKHH.
Nmmobunuzacusiianran gpepmMeHTiaap oup kaTop ad3aiukiapra era.

bupuHuyugaH, rereporeH Katajlu3aTop peakcus MyXUTHIAH OCOH axpaliaau Oy eca
'a) PEaKCHSHU KePaKIM BaKTAa TYXTATHUII MMKOHUHH Oepanau ; 0) KaTaau3aTopaH
Kaiita (oitmananumr; B) (QepMEHT apajammMaral MakKCyJIOT OJIUII MYMKHH.
Oxuprucu ailHUKCa O3MK-OBKaT Ba (epmeceBTHKa HILIA0 YMKapuIga >KyJa
MYXHMJIHP.

WKKUHYMIAH: TEeTeporeH KaTaIW3aTOPJIApHUHT KYJUTAHUIUIIA  (EepPMEHTATUB
JKapa€HHU Y3JIYKCU3 0Ju0 Oopuil MMKOHMHU Oepaau. Macaian: oku0 yTyBuM
KOJIOHKAJIapJla peaKcusl TE3UTUHU OOIIKAPHUIII , Iy OWJIaH Oupra MaxcyJIOT XOCHII
OYIUIIMHY OKUM TE3JTUTHHH Y3rapTUPUO EPHIIUIIT MyMKHH.

YuuHungad: (GEpMEHTHUHT HMMMOOMIM3acusi Ba MOJIU(DUKACUSCH KaTaIu3aTop
XYCYCUSTUHM Makcaira MyBO(MUK Y3rapuinura ojau0 Kelaau  KaTaJuTHK
AKTUBJIIMTUHUHT TIXra, MOH TapKUOWra Ba MyXUTHHHUHI OOIIKA MapaMeTpiapura
OOMIMKJINTY, YHUHT Xap XWI JCHATypacusUlOBUM TabcHpiapra HucOaTaH
OapKapOIUTUHUA TabMUHJIANIN.

Typrununaan: GepMEHTIAPHUHT WMMOOWIM3ACUACH YJIAPHUHT  KaTaJIUTHK
AKTUBJIUTUHU TallyBUM XYyCYCHSITIIapura Xap Xwi (QHU3UK OMIIIIAP TabCHUP
ertupuO (Hyp. TOBYII) OOMIKapUIl MyMKUH. By acocia MexaHo Ba TOBYIITA CE3TUP
JTaTYMKJIap, AcT TOBYIIJIAPHHA KydaTHPTUYJIap Ba sIPATUIl UMKOHWHU OepaJIu.

4-AMauii MALIFYJIOT

Mag3y: UMmmyHoOHOTEXHOIOTHS. IMMYyHOCH3UM TaXJIAIIH.

NMMYyHOKOMITIOHEHTJIMK aCOCHUIard OMOCEHCOP
(2 coar)

Nmvmynoenszum  Taxmwmm  60-iiwmiapHu  yprajnapuua BYXKyaAra KenwO, aBBadl,
THUCTOJIOTUK  TIpermapaTia AaHTUTCHHW  WACHTH(UKAacHsIall, KEeWWH  eca
uMMyHOIU(PY3uss Ba  HUMMYHOEJEKTpodope3  TecTiapuaa MpPEeCcUNUTacus
YM3WKJIIADUHW ~ aHUKJIANIa  Ky/UlaHWwIrad. byH&maH — Tamkapu — OHMOJIOTHK
CYIOKJIMKJIapAa aHTUTCHIAp Ba aHTHTENAJapHH MUKIOPHUH TaxIWIA yIyH
UIUTaTHIIa OOoIIIaHTaH. METOHU TeTepOTeH YCYIMHN UILIad yukumiga E.Oureamt
Ba P.IlepnmanH, myHuHraexk, ynapra 6orivk oynmarad pasuiiia B.K Ban Beemen
Ba A.lllyypcrnap 1971 iunu y3 TagkukoT MIUIapUHU 0auO Oopraniap Ba ymoy
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yCynmHUHT Myaimudu xucoOmanagwiap. 1972 wwmm eca E.K. PyOGenmreitn y3
morupuiapu  6mnan WOT romoren ycynuHM wunuiad yukumra wmysaddak
Oynrannap. Ymoy UOT mapu ycymnapuau nnnad dnkkad myaumdiiap aifHad, y3
TaJAKUKOT MIUIApUAa Ba HIyHUHTHEK, amanuérna MOT tamabnapura xaBob Oepa
onaaurad (epMeHT MOJIEKyJalapuHH Ba YJIApPHUHT KO(AKTOpIapUHH HUIIOH
cudpaTuna Kyjuiad, KOHBIOTaT OJHUII MYMKHHIUTMHHA wucOoTinaranigap. Cababu
IOKOpUJa auTuO YTuiara"aek, QepMeHTiap y3 cyOcTpaTiiapy HWIITHPOKHIA
kuméBnil peakcusau 10-10 mapotaba Te3namTupap ekanmap, Iy OujiaH Oupra
yjlap aHTUI€H Ba aHTUTeNanap ypracuga OylaguraH HMMMYHOKUMEBUN
XKapaHJIApHUHT CE3TUPJIUTMHU XM Oup Heda OOp OmMpud, aHUKIAHWUIIU Kepak
Oynran mMozana MuknopuHu (MKM) jKyla KWYKHHA KUAMaTiapaa aHuKIam y4yH
Kepakiau (pepMEeHTaTUB peakcusi TYpUHM KaTajau3jiall UMKOHMSATTA e€ra MOoJjajap
xucobnanaaunap. lllyHuHr yuyH UMMyHOKUMEBUH peakcusiapaa, pakat pepMeHT
MOJIeKyJIajlapi emac, OallKu YJIapHUHT KO(akTopiapu XIM MaxcyC Mapkepiap
cuparuga UOT HUHT Typnu ycyinapuia KeHI KyJUIAaHHUJIMOK/IA.

Xp3upru BakTaa UMMYHOSH3UM Taxawian (MOT) ycynMHUHT XUiIMa-XWI TypiapH
unuiad  yukuiarad. UOT Typau Xun MoajajgapHM aHMKIAl  YYyH KEHT
KyJUTaHUJIAH. Kymnanas, JIOPUBOP npenapariapHH, TOPMOHJIAPHH,
aHTUTENaJapHU, BUPYC Ba OakTepuana aHTUTCHJIAPHU, O3UK-OBKAT TOKCHUHJIAPUHHU,
(GUTOTOKCUHJIAPHM, HAPKOTUK  MOJJAJIApHU, XIMAa cUPuIn3, Maspus
TaKCOIUIa3MO3, aJBEOKOK, KH3WIY4a Ba TEIMUHTJIApPHH, CaJIMOHEIUIE3HH Ba
KaCaJUIMK TYTAUPYBYM MHUKPOOPTaHW3MIIAPHU... JIHATHO3TUKA KWIWILAA KEHT
KyJutanuiagu. Mopaomuku, MOT anTuTenanapHu aHMKIAlga XaMm KyJUIaHUJap
ekaH, Oy eca y3 HaBOaTuJa KyIl KacaJUIMKJIApHU OONUIaHUIT OOCKHYHUAA OJIUHU
OJIMIII Ba CEPOJIMArHOCTUKA KUJIMII UMKOHUSTUHHU SIpaTajH.

NOTHuHT acocuit MOXMSTH IIYHJIAH HOOpAaTKH, OHOKATaIM3aTOp MOJIEKYJacu
peaKkcusi KeTaJuraH 30HajJa aHTUTeH OuiaaH €KW aHTUTena OuiaH OoryaHTaH
makjijga Oynuimuanp. AHTUTEH €KUM aHTUTEJTAHUHT (PEepMEHT MOoJeKyjacu OusiaH
OorjaHTaH IIaKiIu KOHBIOTAT 1e0 roputuianu. MOTHU yTka3uill BakTUla aHTUTEH
aHTUTaHa MoOJIeKyJlacu OwmiaH OOrJiaHraHAaH CYHI. yIIOy KOMIUIEKCHU aHUKJIAIl
y4yH, (EPMEHTHUHT CyOCTpaTH KUPUTHJIAJAM Ba PEaKCHUs HaTXXKacuia XOCHII
OyJlaguraH MaxcyJoTiap aHUKAaHAu.

[ynu aitu6 yrum no3uMk, MOTna dbepMeHTaTUB peakCUsIHU ACTEKCUS KUJIMII
xocusl OyiraH MaxCyJOTHU aHWKJAIl OWJIaH dYerapajiaHMmaii, OalKku peaxcuscu
HATHKACUa PAHTIN y3TapwHill, UCCUKINK KpaIHIl ¢KU FOTHIUIIL. (DItopeceHcus,
napamMarHuT XyCyCHsSTapHu €xku  Oomka (QU3MK-KUMEBUN MapaMeTpiapHU
y3rapuily HaTWKACH/1a aHUKJIAIIHYA aMaJira OIIMpUIl MyMKHH.

Xp3upru KyHJa KyJUIAaHUJAQOUraH MMMYHOEH3UM TaxXJIWIW METOIJIAPUHHUHT
YMYMUN KypUHUIIMHU CXEMATHUK PaBUILA KyWHIaruda u30XJaan MyMKHUH.

N 6ockna. UMMYyH KOMIOHEHT cudaTuaa KYUIAHWIAIUTAH MOAJAJAPHU
OJIMIII.

- OKCHIIIapHU MaKpOMOJIEKYJIapHU MoJIM(UKacUsiIal;

- Konbrorantinapuu onui;

- MukpoopranusM Ba BUPYCJIIApHU aHTUTEH cudaTuaa KyJulall yayH Tanépiari.
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NN  OGockuy. AHTUTEHJIApHU aXKPATHUIL, TO3AIAI MOAU(PUKACHSIIIALLL.
NHNU 6ockny. AHTUTENAIapHH aXKPATHUII, TO3ajall Ba MOIU(UKACHUSIIALL

- UMMyHHM3acust 1onu OMiIaH aHUK aHTUTEHTa aHTUTENA OJIUII.

- Konblorautnapuu cunTe3u yuyH ¢GepMeHTIapHU EKU
yJIapHUHTcyOcTpaTiapunu, KodakTopiaapHu €ku ymoy GepMeHTHH
eddexTopIapuHN OTUII.

- TamyBuMIapHUu TaHJIalll Ba yJiapra aHTUT€HJIApHU UMMOOUILIALL.

- MabiayMm aHTUreHra Kapiiv OJMHTaH aHTUTENAIapHU aKpaTUIll Ba
TO3aJall.

- pepMEHT KOHBIOTATIAPUHYU aHTUTENA €KW aHTUTeH OujIaH ' OJIMIIL.

- UMmMmuOuinanran AHTUTeHIapHU €KW aHTUTENAJIapHU OJIUII.

- baB ¢parmenTIIapHU aXXpaTUIll Ba yJIapHU MOAU(PUKACHSIIIAII Ba
UMMOOMILIAI.

NB 6ocknu. UDT meToanapuHy Uijiad YMKHUIIL

-UDTHu  yTKa3uill yCyJIMHM TaHIall Ba UIUTA0 YUKUII.

- UDTHuU yTKa3uIl Ba OJMHTaH HATH)KaHU aHUKJAIl YYyH Kepakin acOOOHU
TaHJIaIll.

- AHUKJIaHAaJUTaH MOJIa YUYH KaauOpoBKa Tall€pianl Ba aHUKJIAIIHA amalira
OILIPHIIL

NOTHu yTKa3uiga UMMYH KOMIOHEHTJIAPHUHT TO3aJUK JIapa)kacu MyXHM
axamustra eraaup. Ca6abu MIOTHUHT ce3rupiuk Japakac KOMIIOHEHTJapra Ba
allHukca yHJa HUIIOH cudartuga KyulaHwiaérraH ¢GepMeHT MOJIeKYJacu
daourura 6orauk Oysaau. AHTUTENA CEPOJIOTUK KUXATAaH (paos Ba aHTUTECHTa
HUCOATaH TUTPHU FOKOPHU OYJUIIM y4yH, aHTUT€HHUHT UMMYHOTCHJIUK XYyCYCHUATU
fokopu Oymumu Oynumiu kepak. lllyHna aHTUreH Kepakiv aHTUTENaJapHUHT
Y3JIYKCU3 CUHTE3WHU amajira omupuiira koaup oynaau. MOTna unnatunaérran
MMMYH KOMIIOHCHTJIADHUHI TUTPU IOKOpU Oyimaca, ymOy OKcuiuiap
MOAM(PUKACHUSIIAH CYHT JI€HATYPAaCUSUIAHUIINA XHUCOOUTa MHAKTUBIAHAIU. ATHUKCa
TOKCUHJIAp XOJIaTHJAaru OKCWJI Taluatiu 0ab3u Mojjanap, BHUpychap, 0an3u
MUKpoopraHu3miiapHu (aon OyimaraH IITaMMJIApUHM aHTUTE€H cUdaThaa OJMIL
KOHBIOTaTJIApHU KUMEBUM CHUHTE3WJa MXoOuil HaTwka Oepmaiiau. Illy cababiu
AHTUTCH aHTHUTENAJapHU MabJyM MaHOaJaH aXpaTHIl Ba yJIapHU TO3ajall Ba
KaIMOpOBKa €rpu YW3HKJIApUHM Tauépiam Tanald eTwnagu. AHTUTENaIapHU
to3anama Owochepuk xpomarorpadust Kymmanwmamu. ByHWHTr ydyH aBBajio
ounocnecudux Ba UMMYHOCOpPOEHTIIap CUHTE3/1all Kepak. Yoy
uMMyHocopOeHTIap D THUHT reTepored BapuaHTIaApUHMA UIUIA0 YUKHIIIA KepaK
Oynanu.lMiMMmyHOCOpOEeHTIAp ONUII YYyH MMOOWIM3aCHsUIaHTaH aHTUTEHJIapHU
cuHresnam 3apyp. Uynku rereporen MOT kaTTuk TamryBuu o3zacuja om0
oopunaay.
NOTHu kaiicu yCcysu aMalra olMacuH yHAa ajdarTta HUIIOH cudaTtuiaa depMeHT
MOJIEKyJIapy uIUiaTuiaaun 1ed wokopuaa antud yrwiran eau. Illy cababnan
aBBAJIO AHTUTE€H €KW aHTUTENIa KOHbIOTaTU CUHTE3JIaHaIu. ByHUHT yuyH aHTUTeHra
HUcOaTaH aHUK crnecupuk OyiraH aHTUTeJda TUKYBYM KOMIIOHEHT OWIaH
MoAu(UKACUSIIAaHAIM SAbHU aHTUTENa (EPMEHT MoOJeKyJacura KUMEBUN
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(koBasienT) Oornanamu. KuMEBmMii CHHTE3IaHTaH KOHBIOTATIAPHUHT (PePMEHTATHB
Ba CepoJIOTUK (aoJUTMKIApU aHuKIaHaau. KoHbloraTiap TaxJIWIHA YTKAa3UIl YYyH
spoksn Oyinca, Huxost cyuru 6ockuyna UDT yrkazunaau. OnuHraH MabIyMOTIap
Kepakiau acbobiap €pramMuia Taxiwil KWIMHAAW. By ypuHIa mIyHM Kaij eTHIl
JIO3UMKH, MMMYHOEH3UM TaXJWIMHHM YyTKa3uIIga OWp KaH4a KouJajapra puos
KWW TaIad eTUIIA/IN.

NMMyHOEH3MM TaxXJIMJIHMHH aMAJIra OLIMPHUII KOUJAJIapH
VIMMyHOEH3MM TaxJIMJIMHU WIUIA0 YMKUILLA, sSpaTuiiia Oup KaTtop Koujaiapra
puost KAJIUILL KEpax. bupununan aHUKJIaHAETraH MOJUIaHM, S’bHU
AHTUINEeHHU TaxJIWJI KWIMIZA IOKOpPH Japa)xkaja Moe KeJaJuraH, yHra yra
cnecu@uk OyiraH aHTUTAHAJApHU TaHyia0 oiuml Tanad etwnaau. VKkuHUYMIaH
HIyHAai GepMEHTHU HUIIOH cU(aTHa UIUIATUII YUyH TaHJIa0 OJUII KEPEKKH, Y
aHTUreH €KUM aHTUTaHa OWJaH UIYHUHIJIEK, TallyBUM OujaH KUMEBMM ycynja
OoryiaHranja Xam, y3 XYCYCHSITUHHM y3rapTUpPMaciiurd Ba OMp BaKTHHUHI Y3HJa
AHTUTCH Ba AHTUTaHA ypTACHJa KEYaJWraH HMMMYHOJIOTHMK PEaKCHsra TabCHUpP
KWJIMAacIIUT Ba alHUKca, (epMeHTaTUB (AOUIMIMHU cakiad KOJUIIM Kepak.
VYuunungan WOTHM yTKasumiga KyJUIaHWJIAAUTaH peare’tiap Ba  ac0o0
yCKyHanap, UIYHUHIAEK HWMMYH KOMIIOHEHTJIADHM  UMMOOWLIANl  Y4YyH
WIUTATUJIQAUTaH TallyBYWIAp Xap TOMOHJIaMa KyJlal Ba WMKTHCOJUN KUXaTHaH
Tajabra »xaBoO OepaauraH OyaumM J03uM. HUXO0AT axaMusITIM OMUJUIApJaH sSHA
oupu UDTna KoMIoHEHTIapHU OApKAPOPIMTMHU TabMHUHIAII MyXuMaup. byHna
IOKOpH OapKapopiukka era OyJraH KOMIOHEHTJIAPHU OJIMII YYyH THUKYBYU
areHTiap €épiamujaa TallyBUMJIapra UMMOOWIIAII Kapa€HUHU aMajra OLIWPHIL
épaampia epulIMil MyMKUH. DBy ypuHaa myHHM adTHO yTHII JIO3UMKH,
MMMYHOEH3UM TaXJWIMHHU, aCOCaH HWKKUTa KaTTa ycCyJra aXpaTHIl MYMKHUH:
['eTeporen Ba romoreH ycyiuapra. UOTHUHT rereporeH ycyiau KaTTUK TalllyBud
umTupokuaa  onubd  Oopwinagm  bByHaa  MMMyH — KOMIUIEKC — TallyBYyuTIa
MMMOOWJIJIAHTaH aHTUTaHa €KW aHTUIeH Ba (epMEHT OujlaH HUILIOHJIAHTaH
aHTUTaHa €KW aHTUTEeH OWJIaH UMMYH KOMIUIEKC XOCHJI KUJIaJAX Ba UMMYH PEaKCHs
amajira OIITaHJaH CyHI, (epMeHTaTHB (HAOJUIMKHU YyJYyall OpKaJd aHTUIEH
MUKIOPH KaTUOpPOBKA YM3UTH EpAAMUIA AaHUKIIAHA/IH.

NOTHUHT roMOreH ycynuaa eca Oapua skapaéHiap CYIOK MyXUTAA, S’bHU KaTTHK
TalllyBYM UINTUPOK €TMaraH Imapoutna oaubd Oopuianu. UMMyH KOMIUIEKCHU
perucrpacus KWIMII >Kapa€HU KaTaJuTUK €KW (EepMEHT peakCHUsiapu KETHIIH
OwiaH OOTJIMK y3rapuiiap acocuaa amaira omupuiaad. KOkopuaa kaiia eTuiran
WKKajga yCyJd y4YyH XaM yMyMud Tana® WIyHJIaH WOOpaTKH, aHTUTeH EKU
aHTUTAHAJIAPHU CTaHJApT €pUTMAJapU acoCHa OJAMHIAH KOJIUOPOBKA YM3UTUHU
spatunl kepak Oynanu. UyHkH, aHUKIaHAETraH MOIJIa MUKIOpUHU anukiam, 9T
HATHKACUHU TaxXJIWJI KUJIUIIT aHa [Ty KOJMOPOBKA acocHia KypcaTuo Oepuiaiu.

211



S-AMayiuii MALIFYJI0T

Mag3y: Bekropriap Ba ynapau Kyami (2 coat)

PexomOunanTr JIHK Hm  aBTOHOM perumkacuss OYIWIM ydyH IKaBoO
oepanuran JIHK 6ynaru BexkTop Monekyianapu aciunaau. Bekrop monekymanap
V3 Basudacura Kypa UKKW TUIra OYIMHAAW. BUpUHYKMCH aBTOHOM peIUIMKACHs
OymyBuM BekTopsap. MKKMHUKMCH XpomMocoMara MHTerpacus OYIIyBYM BEKTOpJIAP.
BekTtop Monekynamap TeH MyXaHAUCIUTH OMOTEXHOJOTUACHIA T'eHJIApHU
KJIOHJIAIIJJa Ba TpaHchopMacHsl KWIHIIAA AacoCUd Ul Kyposid OYiaumd Xu3mar
KHJIA]IH.

Bektop Monekynanapu Bazupacunu Gar JHK napu, nmasmupganap Ba
YCUMIIMKJIApHM XJI0poIutacT xamaa muroxonapuan JJHK napu yramm MmyMkuH.
baktepuss Ba Ty0aH e€ykapuoT OpraHu3Miap Xy:kailpamapuia acocuii
XpPOMOCOMAJIaH TallKapy, KUYUK yiayamra era OYJaraH XaJdKacUMOH EKH
YU3UKCUMOH CTpPYKTypara era Oyjirad KylmMmua XpoMacoMallap MaBxXyaup Oy
MUHHU-XpoMocoMaiiap ruiazmupiap Aeo6 aranagu. Ilnasmua JJHKacu xynu 6uian
3-10 Taraua renmapHU Yy3uja cakjgaiau. by TeHmap, acocaH aHTHOMOTHK EKU
3axapyii TOKCHUHJIAPHU MapyaioBud (EepMEHTIapHU CHUHTE3Ura »KaBoOTapiup.
My Tydainu muasmumiiap 6akTepusi, aYuTKU Ba 3aMOYpYFIapHUHT aHTUOUOTHUK
Ba 3aXapJid TOKCUHJIApra YuJaMJIWIUTUHU TabMUHJIAN]IN.

[1na3MUIHUHT aHTUOMOTHK MMAPYATIOBYN TeHIapu OUp MIIa3MUIJIaH UKKHHYUCHUTA
TpaHCNO30HJIap OwiiaH OWpUKKaH Xojarna xam kyunO yTta omaau. by
MOJICKYJIAp JKapa€H Kacall YaKUPyBYM MHUKPOOJAPHUHT aHTUOMOTHKIIApra
YUJAMIIMIUTUHA HUXOATAA ommpanud. [lnasmupanap y3 xycycusitura kypa
UKKUTa OYIMHAIN.

buprHuyucH TpaHCNo30H €kM OakTepuodar Upcuil MojeKyjiacu Kabu Xy»kaiipa
acocuit xpomocomacuHuHr Maxcyc JJHK w3uwimuruau kecu®, pexoMOUHACHs
OyJia oanran miazMusap.

byHnait pekoMOMHACUsTIaHYBYM TUJIA3MUJIAp TPAHCMUCCUOJ, SbHU HACJJIaH-
Haclra YTyBud Iuia3Mujjiap aeb aranaiu.

Tpancmuccubn maa3MuJl  acocuii  XpomocoMara OWpUKKaHJIaH KeWnH V3
MYCTaKWUINTUHA  MYKOTaAu. ACOCHII XpPOMOCOMAJaH MYCTAaKWJ paBUIIA Y3-
V3UHM peIUIMKacusi Kuja onMaiau. AWHM mnaitna OyHAal mmasMuaiapaa
YKOMITaIarad TeHJIap acocuil XxpoMocomasa 3 (haousITHHN Oakapaau. Xyskaipa
OYynMHTaHIa PEKOMOMHACUSIAHYBYM IUIA3MHJ TEHJIAPW aCOCHMl Xpomocoma
reHjapy OWpHWKKaH XOJIla HacijuaH-Hacara Oepunamu. HWkkwHYM ToMda
MJIa3MUJIap aBTOHOM XOJIJIa PEIUIMKACHSUTAaHYBYM IUIa3MUjjIap 1e0 arayiaju.
bynnaii Ia3MUJJIap acocuil XpoMocamara OupuKa OJMaiId, acocui
XpOMOCOMAaJIapJIaH MYCTAaKWJI paBUIlIa ¥3-Y3UHU periuKacust Wyau OusaH yHi1ao
Ba XaTTO 103;1a0 MapTa KymaTupa ojiagd. ABTOHOM IUIa3MUJIap OakTepus EKu
3aMOypyF OYJIMHraHjga Ku3 XyKaipamap opacuga Tacoauduit  paBuiiaa
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takcuminanaaud. Iy Ouman Oupra aBTOHOM TUIa3Muj] Oup XykailpanaH
WKKUHYUCHUTA XyKaipa KOOUFH Ba MEMOpaHACHHHUHT TEITUKIAPHUIAH YTa OJaIH.
XyXKaNMK axaMusTd KUMMAaTiAd OYyJaraH TreHJapHU aXpaThll  y4yH  TE€H
oubnmuotexacu Ttysmwinagu. Xpomocoman JIHK acocmpa ren OubamorexacwHu
TY3UII Kyiugaruia amaiara OUIMpUIaIn:

JIHK Ba BexTOp MoJsiekynanap pectpukraza pepMeHTH EpaamMuaa KUPKUIaI Ba
MabJIyM LIAPOWUTAA peaccocuacus KuivHaau. Hykmeormanap opacuia ynaHMmau
konran  Oymummk JIHK-nmwraza depmentu Epnamuma y3apo OUPUKTHPHIIAJIU.
Onunran pexomOouHanT JJHK Gakrtepus xykaiipacura TpaHncopmacus KHUIMHAIH.
Xpomocoman JJHK nma mapxyn rewnapau Tyna kioniam yuyH JJHK ynmuamura
Ba OJIMHTaH KJIOHJApHHU COHUTra ebTHOOp Oepuill kepak. by xypcarruy xyiugaru
dbopmyta épaamMuia XxucooaaHaIu,

aH (1-x/#)

Oynna, x-xnonma”aérran JHK ymyammu, y-ramions réeHOMHHHT yiIYaMH Ba
pk0,99 ra tenr 6ynca 99% xpomocomain JIHK HHHT MOC KMCMU KITOHJIaHAIH.

['ennapam knonnamga kynuH4a kJIHK OuOnmoTekacwHU Ty3uIll Makcajara
myBogukmup. By xomma maxcyc monu (M) Ba omuro (nT) KoJOHKanapw
Epnamuaa ywiapuaa moiu (A) HyKICOTHIIAp KETMa-KETIUTMHU CaKJIOBYH
nPHK TtPHK Ba nPHK nanm axparu® onuHamu. OmuHran nPHK
mojnekynacu  omuro (aT) Hykmeorummapu —OWiIaH — apajamTHPUINAO
peaccocuacust kuiauHaau. bynga uPHK monekynacuauur momu (A) yuunma
IA-AT Kym 3aHXUpAM CErMEHT XOocuia Oynaau. YOy MKKH 3aHXUPIU
cermeHTHUHT omuro (nT) yunm kxJHK cuHTe3MHM amanra OIIMPYBYH
peBepraza ¢epmentn yuyH mnpaimep (x/JIHK cunTe3uHMHr OoILIaHUII
HYKTacH) Ba3u(acuHu yTailau.

Cunre3 xkuinmHran k/I[HK moinekymacm Kucka y4iau MKKM  3aHXKUPIIA
cTpykTypa Owinan Ttyramianagu. kJIHK cunTesnma matpuca BaszudacuHu
yraran uPHK monexkynacu HaOX Ounan napyaiaHaau HaTUXaga KUCKA UKKH
amkupau Ba Tynuk MPHK Monekynacura xommiemenTtap Oynaran Oup
samkupian kK IHK monexymacu xocun 6ynaau.

Xocun OynraH KUCKa WKKW 3amkupiu cTpykrypa kJIHK HuHT ukkuHYM
3aH)KUPUHU CHHTE3 Kwiniijga mpaimep Basubacunu yravgu.  JJHK-
nosmmMepasza U depmentun €pnamuna k/IHK HUHT UKKMHYN 3aHKUPH CUHTE3
kunuHaau. Xocuia 6ynran k/IHK wunr 6up 3amxupnu kucmu CHU-HykIeasa
dbepMeHTH EpllamMuia mapyajaHaau Ba WMKkHW 3amwxupiu kJIHK Monekynacu
xocun Oymamu. Iy rocunga xocun Oynran k/IHK monekymacu BekTop
MOJIEKYJIaJapyura yjaaHraH X0Ja KIOHIaHaIu.

Xap WMKKM ycyJa OuiaH sipaTWIraH TeHoM OuOJMOoTeKacuiaH WHAWBUTya
TeHJIApHU aXpaTuO OJIMII KyHujaruya amaira OIIMPUIaAN - PEKOMOMHAHT
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nnasmuaa aeHatypacus kumunaau (100°C xapopataa 5 mun., 0,2 H HaOX
eputMacuaa 15 wmwmH.) Oup 3amkupim  JIHK wMomekymacu — crabui
KYy3FalMaliuran xojarna TYpUIId Y4YyH HUTPOCEUTIoNo3a (uiITpura
OMPUKTUPHUIIAIN. Omunran  ¢unrp [r32[1] AT® nykneotumu Owuian
aumonnanrad ”PHK monekynacu Ounan ruOpuan3acus KWIHHAIH.
Monekynsap rubpumuzacus xapaéHuaa ¢uiaTpra OUPUKKAH PEKOMOMHAHT
JAHK Monekynacura KOMIUIEMEHTAPJIMK KOHYHUSTH aCOCHJIa HUIIOHJIAHTaH
uPHK monekynanapu 6upukaim.

Xocun Oymran  rubpua  JAHK monekymacu jgeHarypacuss KHJIMHHO
aumonianrad uPHK Mosekymnacu axpatu® onuHaau (emrocus épaaMua).
Omuuran nPHK wmonekynacu Xykaiipacu3 OKCUJI CHHTE3 KWJIUII TU3UMHUJIA
TEKIIUPUO  Kypuiaaau.  XOoCwi  OYiaraH  OKCHMJI  MOJEKYJIACHHHHT
uaeHTUGUKACUS KWW MY OWJIaH MHIMBUIYyal T€HJIApPHU aKpaTUO OJUII
aMaJira OIWPUJIIA]IH.

6-AMajuii MAaIIFyJIOT
Mag3y: I'eH MyXaHIMCIUTHAA HILIATHIATATAH (pepMeHTIAp (2 coaT)

Tabuatna OWpOp MHUKpPOOpPraHM3M Xy’Kalipacura TallKapuJaH €T TEeHETHK
MaTepual Kupca, y J1apXxoJ XyKaipa Hykiea3a (pepMeHTIapu opKajid mapyanad
TallIaHau.

JHK wmonekynacuan Maiina Oynakmapra OViayBuM (epMeHTIap KeCyBUH
eHJOHYKJIeazaap €KM pecTpuKTazanap aed atanaad. Xap Oup pecTpukrasza TypT
€KM KYMPOK Maxcyc HykyieoTun xypriaapHu Tanu® onubd Oornanagu Ba JJHK
MOJIEKyJacCUHU Kecaau. Alipum pectpuktazanap JHK Ky 3aHxkupuHu Kaluu
CUHTapH mapTTa uKku Oynakka Oymanu. byHnait pectpuxrazanapra Any U, [pa
N, Xae MNU, Xna U, SuoP B, Xunu WU, I1sy MU, Pca U, Cua U, Cma U Ba
OoIIKaJIapUHU MHUCOJT KWJITHO KeNTUpUIl MyMKUH (5-kaaBain).

[y ounan Oupra xkym 3amwkup JHK Monexymacunn "€numkok’ ydiap XOCHI
Kb KecyBuM pecTpukrasanap xam MaBxynd (Aar MW, Anu MWW, Ama U,
bam XU, DuoPU, Xwuna MNU Ba Gomikanap). By pectpukrazanap GpyHKcHsACH
YKUXATJAH TpaHCIio3a3ara yXmanurd KypuHuO Typuoau. LlyHunr yuyn xam Oy
pecTpUKTa3zajiap XOCWJ KWIraH '€nuIukok' yuwiapjaaH Qoiimamanubd, xap Xui
JAHK oynakmapunu Oup - Oupura OOFjaml OCOHJIAIIAIUA. AHA Iy XYCYCHATH
Tydaitiin 0y XWJI pecTpUKTazajiap N'eH MYXaHJIMUCIWTHJa KEeHr KYJUTaHWIaIH.
Xozupru kyHrada 500 mgaH OpTHK XWJMa XWJI pECTpUKTa3ajgap To3a XoJija
aXpaTuO OJIMHTaH Ba YpraHWIraH.

Opatma MUKpPOOPTaHW3M HMPCUHA MOJJACMHUHT XpomMocoMacu Oup HeuTa
MHILUTHOH HYKJICOTH Ky(TIapH M34MUTUTHIAH HOOpaT. YCHMIMK EKH XaiBOH
reHOMH Oup Heya 103 MWUIMOHJAH TO 1 Musumaparada HyKJI€oTun Ky Tiapu
W3YWJUTTUAH Ty3uiaTrad. byHmail OyloK MOJEKyJIaHH IOKOpHUa KA KUIHHTaH
XWIMa - XWJI PECTPUKCHUOH EHJOHYyKJea3anapaaH ¢oiganmanud Kymiad
Oynakmapra OynuIm MyMKUH. OHAOHYKJea3a MIITUpokuja mapyananran [IHK
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Oynmakmapu  enektpodopes  MociaaMacuaa — MaxCcyc — MOJICKYJsp enak’
TEHMIMKJIAPUAAH  OKOPU  KyUWIaHHIILIH €NIEKTp MaWJOHH TabCUPUIA
MOJICKYJIAaHUHT 3apsay Ba ymuamura OuHoaH axkpatwiaau. JIHK Oymarm maxcyc
OYVE€x Omman OYysm HaTWxkacuaa ynrpabunadina Hypiapu €paamMuaa OIAUHA KY3
OWJIaH KYpHUIIa/IH.

1-xanBai.
I'en Mmyxanaucauruaa Ky UIaHWJIQAUTaH 0ab3u OUp pecTpuKTa3ajgap
TaBCU(pU
PecTrpukrasanaap PecTpukrasa oJilMHraH PecTpukrasajapHuHr
MHUKPOOPraHUu3MJIap “aHMKJIAUIUran” Ba
KecaJuraH OXHPru y4wiapu
Ono PU Ocuepuuna noau PU -I'-A-A-T-T-C-
-C-T-T-A-A-T-
Xuag UM XaeMOmXmiIyc -A-A-T'-C-T-T-
uH(pIyeH3ae -T-T-C-T-A-A-
Can Crpentowmiiniec andyc | -I'-T-C-I"-A-C-
-C-A-I'-C-T-T"-
bam 1 banunmyc -I'-I"-A-T-C-C-
aMIIONUKYyedaImeHc -C-C-T-A-T'-T-
Xna U1 XaeMOoIxXuiIyc -C-C-I'-T-
napanHIyeH3ae -I'-I'-C-C-
Any " Aptxpobanrep ayreyc |-A-I'-C-T-
-T-C-I'-T-
Xaem 1N XaeMOIXUI1yc -I'-I'-C-C-
aerunTuyc -C-C-I'-T-
Cma Ceppatna mapuecuenc | -C-C-C-TI'-I'-T-
CJ -I'-I'-I'-C-C-C-

JJHK nHunr maiiga Oynakiapu eneKkTp MaiJoHuJa ren FOBAaKIApUIaH WHPHUK
Oynaknmapra HucOaTaH Te3 XapakaT KHWITaHU y4yH YJApHUHT CcTapTiaaH 6ocub
yrran macodacunu Yinuad JIHK OynaruHUHT KaTTa-KUYUKIUTH aHUKJIAHAIH.
Onextpodope3 Mocinamacuna Oup-owpumgan (akat OuUp HYKICOTHA KaM EKu
kyrurn Ounan ¢apxianyBun JJHK Oymarunm axparum mymkuH. Pectpukcron
eHIOHYKJIea3a (EepMEHTIAPUHUHT OYWIMIIKA Ba eJlekTpodope3 mociamacuaa
JIHK  Oynakmapunu yTa aHUKIMK OwiaH Oup-OMpuIaH  aXpaTUITHUHT
takommwunamryBu rurant JHK — monmekynacuman wucrtanran JJHK Oynarunm
aXpaTuO OJIMII UMKOHUHU Oepajiu.

Xynoca Kb alTraHnMU3/1a TeH MyXaHIUCIIUTH OMOTEXHOJIOTUSICUHUHT MOIHIA
acocjapura OaKTepHsUITApHMHT KJIOHJAII, TpaHcpopMacus Ba TPAHCIYKCHUS
KapaéHjapy, TpPaHCIO30HJIAp, IUTa3MHUAajdap Ba PECTPUKCHOH CHIOHYKIIeasa
dbepmeHTnapuHu Tyna QyHIaMEHTAl acoCiHapuHU ypraHum kupamd. FOkopuma
Kaug KWJIWHTaH OHMOJIOTHK daon Mo anap reH MYXaHJIUCJIUTH
OMOTEXHOJOTUSICUHUHT amanuii  >kapa€Hiapujga  yTa KUMMATIA — OMHII
XUCOOIaHa N,
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7-8-AManuii MalIFyJaoT

Mag3y: I'eH MyXaHIUCJIUIH YCYJ/IapH épaaMuaa HOE0 OKCHUII Ba
ropMonJap (MHTepdepoH, HHCYJINH) OJTMHHIIN. Y CHMIIHK/IAD IeH
myxanaucanuru. Ti-muazmuaasapau Ba GUTOBHPYCIAPHE YCUMJIMKIIAP T'eH
MYXaHIHCIUTHAA nuIaTuaamu (2 coar)

Oxkcun Moaanapu xa€Ttuid 3apyp BazudanapHu 0axxapub Xap KaHJal TUPUK
OpTaHU3MJIAPHUHT Xy)KalpaJapWHW TAaIIKWI eTyBYM KOMIIOHCHTIApPAAH CHT
3apypuiicu xucobnanaau. OKcuiI Mojianap Xyxaiipanap/a KaTaIUTUK OOIIKAPHIII,
TPAHCTIOPT, OMOCHEPTETUK, Xap X IOKyMIIM KacaJUTUKIapaH Ba CTPECC OMUILIAp
TAbCUPUJAH XMMOSJIOBUM, 3aXupa Ba Oomka BasubamapHu Oaxapaan. Ycuo
Typrad YCHMIIMKIIapaa okcuit Moaza 5 gan 15% rava (Kypyk Mojaga XucoOuaaH),
oommoxu Yeumiukiap aonunaa 8% nan 18% rauva, érmum Yeumnukiap ypyruna 16%
naH 28% raua, nykkakim ycumiukiap ypyruaa eca 20-40% Hu Tammkui Kujaau.
WNucon Ba xaliBoH TYkuManapuaa ofataa okcuia muxaopu 20-80% Hu Tamkuin
eTaJIu.

Veummikiap Ba KYMUUINK MAKPOOPraHM3MIIAp Y3Iapu ydyH 3apyp Oyiran
AMUHOKHCJIOTAJIAPHU OJJIMA MOJAMaJIapJaH KapOOHAT aHTHAPHUI, CYB Ba MUHEpAI
Ty3JapAaH CHHTE3 KWjla OJMII MMKOHMATUTA era Oyica, XalBOHJIap Ba Oaamiiap
opranuzMujia 0ab3u OMp aMHHOKHUCIOTajdap CUHTE3 Oyiia oaMmaiauiap, IIyHHHT
Y4YH XaM yJiap OpraHh3Mra TalllKapulaH Tauép Xoiaa Kupuuuiapu mwapt. bynnaii
aMUHOKHCJIOTAJIap aIMalllMHMAaiIurad aMHHOKHCIOTanap 1eb roputuiaaan. bymap:
BaJIMH, JICHCWH, W30JCHCHH, JM3WH, METHOHWH, TPEOHWH, TpunTodaH Ba
dbenunananudH. MaHa 11y aMUHOKHMCIOTajgap/iaH OWpopTacu OBKaT TapKuOuja
OynMaca, MTHCOHHU OFMP XacTaJMKKa OJIM0 Keyaju, XalBOH 03yKacHJla €THIIIMaraH
XoJIIap/ia eca, YJIapHUHT MaxCyJIIOPIUTHHY macanTupud 1000pau.

MHCcoOH Ba XallBOHJIapHU aJIMAIlllMHMAaWIUTaH aMUHOKHUCIOTaJIap OWIIaH TabMHHIIA0
TypUIll MAPTIUTHHU €bTHOOpra oynd, yJIApHUHT WIMHUM acOCIaHTaH CYTKaJUK
ypraua Mukgopu xuco6sad uukwirad. lllynmait xkunub, Oup omamMHUHT OHp
CyTKIMK  aJMalllMHMAalJuraH aMUHOKUCIOTalapra OyiraH  MYyXTOXJIUTH
Kyhumaruda (r): BanmH-5,0; neiicun — 7,0; uzoneiicun-4,0; nmu3ud —5,5; MeTHOHHH
— 3,5; tpeonnn-4,0; tpuntodan-1,0; penunananun — 5,0.

NHCOH alMaliMHMalWIUraH aMUHOKHUCIIOTaJapHU acoCaH XaWBOH E€KU YCUMIIMK
OKCWJJIApU OpKaJIM O0JIica, XAWBOHJAPHUHT KYMUWIUTA (PaKaTThHA YCUMIMK
okcwitapuaad onumanau. OBKaT €KUM O3yKa OWJIaH OpraHuU3Mra TYIITaH OKCHII
MOJJaNap OIIKO30H IIMpacH TapkuOugarn mporteaza (epMEeHTIApH TabCUPHUAA
aMUHOKHCIIOTaJIapraya napyaiaHaau, XOCHi OYIraH aMHUHOKHCIIOTalap eca MHCOH
€KM XaWBOH OKCWIM CHHTE3M Yy4YyH HIJIATUIAAU. DbyHAa alMamiMHManInraH
AMUHOKHUCIIOTAJIADHUHT POJIM OCHUXOs KATTaaup. YJIapHU ETUIIMACIUTH OKCHII
CHUHTE3MHHM TYXTaTuO Kysau, Oy eca OpPraHM3MHHMHT YCHO PHUBOKJIAHUILINHU
yerapanald Kysiau.
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yan xam xucoOra oJMII KEpakkw, Oapyua aJIMallMHMaWiIura
aAMUHOKHCIIOTaNap O3yKa OKCWJIM TapKuOuga OpPraHM3MHUHI TajlabuaaH Kenud
YUKKaH X0JIJ1a, MabIyM HUcCOaTma OyIunuiapu Kepak. Arapaa yiapaan Oupopracu
ETUIIMACIaH KOJICa, KOJITAaHJIapHU XaM OKCHJI CHUHTE3WJa WIUIATHIMAWIN, YyHKA
OKCWJTHUHT CHHTE3 MEXaHW3MH IIyHH Taiiad Kuiaad. byHmail mapouTna OKCHUT
MOTAJIAPUHUHT CUHTE3WHU JTaBOM €TTHPHUII OBKAT KM O3yKa Xapa’KaTJapWHHHT
omuimura onubd Kemamu. byHmaill XoAWCaTapHUHT OJJWHHA OJHII y4yH, OHp
TOMOHJIaH O3MKa TapKUOMJard OKCWJI MOJJaJIapuHU, MKKUHYM TOMOHJAH eca
OKCWJI TapKUOHIaru ajaMallMHMaiJuraH aMUHOKHUCIIOTajJap MHUKIOPUHUA HAa30pat
K6 Oopui 3apyp O6ynanu. OKcui TapkuOUJard aMMHOKHUCIIOTalapHUA OaxoJail
YUyH YJapHUHT OHUOJIOTHK O3yKa OMPJIUTHMHU aHUKJIAII Kepak. AJMalimHMananurad
AMUHOKHUCIIOTAJIApDHU MYTaIui MHUKIOpJA Cakjalauran o3yka €KH O3MK-OBKAT
OKCHJIJIapU OMOJIOTUK cU(aTIi OKCUIT e0 IOpUTUTIAIH.

bupnamran Mumutatinap Tamkwiota (BMT) Kommmaa Talikuia €THITaH 03HK-
OBKaT Ba KUIIUIOK Xy »aJIUTH Macajiajiapu Oyinda xankapo Tamkuior (PAO) xyna
KYIJIa0 OKCHJUIAPHUHT aMUHOKHCJIOTa TapKUOWHM YpraHuO® YUKW OpKajiu Oup
KaTop Hyianmanap unuiad yukkaH. by Hyminanmanapaa O3UMK-OBKAaT Ba O3yKa
OKCWJIM TapKUOWIard OKCWUIap[a ajiMaIllMHMalIuraH aMHUHOKHUCIIOTaJapHUHT
MebEpuid (MyTamm) MUKIOpH KypcatwiaraH. Macanan, arap ®AO #ymianmacu
acocumaru okcusl TapkuOuan 100% ne6 xkalynm KuiwHCA, KYMYIIMK XaWBOHIIAP
ok 90-95%; nykkakiyd YCUMJIMKIApDHU BETE€TATHB OpraHjapuaaH OJWHAIUTaH
okcumiap 80-90%; nykkakiau faiia Ba €FJIM YPYFIM YCUMIIMKIIAp YpYFUJIaH,
KApTOIIKAaHUHT WJM3 MeBacuiaH, ca03aBoTjiap/laH OJUHAJUIaH OKCWiuIap /5-
85%; Oomokimm YCUMIMKIApD YpyFHAaH oJuHaguran okcuwmiap 60-70%,
MaKKaKYXOpH YPYFHJIaH OJIMHAIUTAH OKCHII eca aTuru 52-58% Tammkui Kuiiau.

Xap 6up nHCcOoH KyHura oBkar Owrtan 60 man 120 rp raya oKCuiI UCTEHMON
KWWY Kepak. KUuiok Xy kaauk XaiWBOHJIAPUHU SXIIW OOKHIN yUyH YJIapHHHT
osykaimapu 100-120 rp sxmm xa3m OymaaWraH OKCHJI cakjamm 3apyp. Arap
XaWBOHIAp O3yKACWHU TAITKWJ €TraH YCUMJIMK TapKHOHIa OKCHJI MHKIOPH KaM
Oynca, OyHaaill oO3ykaHu cu(paTd OKCWUJI KOHCEHTpAaTiapu KYIIMII OpKaJIu
ty3aTriiaay (1->xagsan).

1->xaaBa.
Xap Xxwi1 OKCWIap TAPKUOMIATH AJIMAINMHMAUINTAaH AMUHOKHUCJI0TAJIAP
vukaopu (100 r okcuga r xucobuaa)

AMMHO- Curn| ®AO | Co| Hoau | Byrno| Makka- Apn| Hyxa
KHCJI0TAJIAap p €TAJIOH | U | Kyxopu a T
CYTH "

JInzuu 6,6 42 16,6| 35 2,6 2,5 32| 65
Tpunrtodan 1,4 1,4 1,3 1,3 1,3 0,6 1,2 0,8
MeTnoHuH 2,4 22 |14 29 1,7 2,1 1,7 14
Tpeonun 4,6 28 38| 35 2,6 3,2 39| 38

Banun 6,9 42 |54| 65 4,6 44 54 | 45

Jleiicun 9,9 48 |79 80 6,9 112 | 72| 6,5
W3onelicun | 6,6 42 53| 4,6 3,4 2,7 35| 50
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| dennnananun| 4,9 | 28 [51] 52 | 43 | 41 [51] 48 |

Xyamu 1wy  Wyn  OuimaH  03yKa  OKCWIIMJArd — aJMallMHMAalIuraH
AMUHOKHUCIIOTAJIap MUKIOPU XaM Ha30paT KWJIMHAIH.

by xanBangan kypuHu® Typubauku, OOIIKa YCHMIIHMKIapra KaparaHia cos
YCUMIIMTH OKCHJIM aJMalllMHMaiJaural aMHUHOKHCIOTanap MHUKAOpH OVitmda Oup
KAaTop YCTYHJIMKIIapra era ekaH. by okcunaa (akaTtruHa METHOHUH Ba TpUntodaH
MUKJI0pH Oupo3 mactpok. HyxaT okcuinm Xam HucOaTaH gXuiu OUMOJIOTMK Oaxora
era, aMMmo Oy¥z0il, MakKaXyxopH, apna okcuuiapu tapkuou ®AO Tanabnapunas
aH4YarvHa y30K/a.

Cost ypyFuJaH OJIMHAQJUIaH OKCWJIIHMHI aMHHOKHCIOTa Tapkuou PAO
Tajabiapura eHr sSKuH OYJITraHJIWrd XamJia cosl ypyFuaa oKcril Mukaopu 35-40%
ra TEHI €KaHJUIH y4yH Oy YCHMIIMK O3MK-OBKAaT XamJa O3yKa OKCHJIM MaHOau
cudaruga KeHr unatwiaad. JyHéna cosau enr kyn ekaauran mamuakat AKII
XHUCOOIaHaIH. Y30€KICTOHIa XaM Oy YCHMIIMKHY YCTHPHII 3apypINTH MyXOKama
KWINHUO, AHIWKOH BWIOATHUJA YHHM €Kuil Oonuiabd roOopwiraH. AMMmo Oy
YCUMIIMKIAH FOKOPU XOCWJ OJIMII yYyH YHHUHI arpOTE€XHHUKacHMHU Ba OOmIKa OUp
KAaTOp MyaMMOJIapHH €YUIITa TYFPU KeJlau.

JIYyHEHMHI KYNTMHAa WIMHNA J1abopaTtopusuiapuia apna ypyFd OKCHUIMHH
OLUUPHII, YHU TapKUOWJaru aMUHOKHUCIOTAJapHM OajaHcra KeATHpUII Hynuja
CEJIEKCUsI — TEHETHMKa WIUIapu aMajra OIIMPUIMOKIA. AphHaHu JOHHIAH
OJIMHAQ/IUTaH OKCWJI TapKUOWAa JIM3MH aMHHOKMCIOTAacH Kyn OyiraH HaB OwiiaH
YaTUIOTUPULI acocuja sHru Haenap spatwirad. lllynunrnek, Oyrnoil noHH
Oyiinua Xam IIIyHTa YXIIaraH WIUlap aMaira OmupWIMOKaa. byHmait umnutap
MaMJIaKaTUMH3 KUIUIOK Ba CyB XYXKaJuUrura Kapauuid Oup KaTtop WIMHNA
naboparopusiiapaa xam oJiid 0OpuiIMOKIa. BUOTEXHOI0THSI, MOJIEKYJISIp OUOJIOTHUSI
dannapu oTyKiapunan (oiinananub, TeH Ba XyKalipa MyXaHAUCIUTH yCyJUlapu
acocu/ia YCUMJIMKJIAPHUHT KUMMAaT0ax0 T€HOTUIUIAPUHU SIpaTHUIIra ajoxuaa
ebTHOOP OEpUIMOK/IA.

XaiiBoHIap yuyH O3yKa Tailépiaiiga acocaH OOIIOKIW YCUMIMKIApJaH
doitnananunaau. Lllynunraek, Oy mMakcaana OaluK yHHU, CYsSK YHH, TYIIT Ba CyT
CaHOATH KOJAMKJIApHUJIaH EF-MOM KOMOMHATH KyH)KapajdapuJaH XaM KEHT
doinananuIaIm.

banuk Ba cysik yHJapu Xamja XailBOHJApHUHT OOIIKAa YMKUHAMIAPU O3yKa
OKCWJIM Y4YyH HIUIATWIAETTAHIMKIAPH Y4YyH, OXHMpPrM  BakTIa YJIapHH Xap
TOMOHJIaMa, Tyja KOHJW ajJMallTHpa OJaJuraH SHTH MaHOamap TOMWIN Wyiuaa
WIMHUI W3JIaHuNUIap ToOopa Kydain® Oopmokma. Xap XWwil OpraHu3MIIapHU
TaKKOCJIa0 YpraHuin OKuOaTHaa, KYNTHHA MUKpOOpraHu3miapAaH (onmamaHui
XaM MYMKUH €KaHJIUTU aHUKJIaH[IH.

Maxcyc Taxpubaap acocuja MHKPOO OKCHUJIMHUHT O3yKaBUU xamja
TOKCUKOJIOTUK XYCYCUATIApH YpraHuO UYMKWIAM Ba HaTwkaga Oab3u  OuUp
MUKpPOOpPraHU3MIIAp OKCUJIapU OMOJIOTUK XyCycHSTJIapu Oyiinua XallBoH Eku
YCUMJIMK/IaH OJTMHAUTaH OKCUJUIAP/IaH MacT eMacIury ucOoTnanau (2-xaasan).

2-KaBall.
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bab3u Oup MUKpPOOPraHu3MJIaAp OKCHLIIAPUIA AJIMANIMHMANTUTAH
AMMHOKHUCJI0TAJIAP MUKIOPH
(100 r okcmira XUCOOH1a)

AMuHO- | Auutku- | bakrepusi- | CyB | 3amOypyr-| Con PAO
KHCJIOTAJIAp Jap Jap yraapu Jap KYH- | €TaJIOHH
JKapacu
JIn3un 6-8 6-7 5-10 3-7 6,4 4,2
Tpunrtodan 1-15 1-14 0,3-2,1 1,4-2 1,4 1,4
MeTnoHuH 1-3 2-3 1,4-2,5 2-3 1,3 2,9
Tpeorun 4-6 4-5 3-6 3-6 4.0 2,8
Banun 5-7 4-6 5-7 5-7 5,3 4,2
Jleticun 6-9 5-11 6-10 6-9 7,7 4,8
Hzoneiicun 4-6 5-7 3,5-7 3-6 5,3 4.2
deHnnanaHuy 3-5 3-4 3-5 3-6 5,0 2,8

Bupycnap Ounan mnpokapuoT XyXailpagap opacuiard MaTepHaTHUHT
KYYUPWINIIMHY, TaOWMil IIapouTna OakTepusiapAa YTaauraH peKOMOWHACHS
MEXaHU3MJIAPUHU YPTaHMIl, MUIa3MUAanap Ba MyTaaui QarJapHUHT XysKalpaaaru
Xa€TUHU TYUIYHHUII TEHJap YyCTHAA TYypid MaHUMNYJSICUAJIAp  YTKa3uIl
UMKOHUATHHM Oepagu. Omumiap kynuaa JHKHuHr kepaknu Oup KUCMUHU
OakTepus Xyxalpacura KyuyupuO YTKazaJuradl cuTeMa -IjiazMuyjanap Xam 0op .
ByHpaii TpaHCMUCCUB KY4HpUO YTKA3yBUM XaJIKajdud MOJIEKYJajap -Iia3Muaiap Ba
MYTaauiI BUpyciap BekTop ae6 aranamu (1-xaasan).

Vnap TabuaTHUHr y3u OWojorjapra TakIuM KuiraH coBra Oymamu. Lllynmaii
CKaH, eHIW OakTepusuilapHH Kynrypana (ynap ycaauraH MyXHTAA) WHCOHIIAp
YUyH KEpaKiM OKCHIJIapHH, (QEpMEHTIApHU CHHTE3JaIra MaxOoyp Kuinb
OYJIMacMUKaH JIeTaH caBOJ TYFUIaIU?

Dy FrosymapHUMHr amanja ro3ara YMKAIOM TI€H MYXaHIHCIUTH €EKU TEHETHK
MYyXaHIUCIUK €0 arajaJuraH Ba KarTa UCTUKOOJTa era OYiraH sHTU COXaHU
JIYHETa KEATUPIU.

1-xanBan
BekTtopJiap Hycxanap | Yauamu, Munr
MHKJIOPH | HYKJIEOTHJIAP

KJIOHJIAI YYYH IJIa3MH/]] BEKTOPJIAPH:
nbP 322 40-50 4.4
nACY 184 ~20 4,0
KJIOHJIAIIIa Maxcyc KaTTaJIUKIarH
BEKTOpJIap: 100-200 41,8
1 Upon 4A ~20 6,4
kocmuaa nXC 79
TeHJIAp eKCIPECCHACH YYyH IUIa3MHI
BEKTOpJIapH: 40-50 6?77
n tpo D/15-1
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['eH MyxaHIUCIUTH KUCKAa4a alTraHja, reHiaap yCTuAa TypJid MaHUITYJSCHUsIIAp
VYTKa3uIl, yJaapHH Tyja YpraHum acocuaa (yHKCHOHAI KHCMiIapra OYJui,
KepakyM >KOMHMIaH KeCHuIll, KepaKk eMac KUCMHHM OJIMO Tamuiaml, Kepak Oynran
KUCMJIAQpUHU OOIIKa TeHjaapaaH €KU CHUHTe3 Wynu OwiaH onu0 yjam Ba IIy
ycyinna TanépiiaHraH ayparail €Ku peKOMOWHAHT T€HHH MYBO(UK OpraHHU3MIa
KApuTHO (MacaJiaH OJAMHHMHT WHCYJIMH TEHUHH MHUKpPOO XyKahpara Eku
CHYKOHHHMHT YCHII TapMOHM TeHHHU KallaMyllira), 3apyp TypJapHU EKd
npenapaTjapHd CHHTE3 KWJIMII Ba XaK030 FOsUIAp Ba TEXHOJOTHUSUIAPHHUHT
nurnaaucuanp (1-auzma).

Aiipum JIHK monexkynanapu rennap Oup TypUHHT KYIT HYCXaCHHHM XOCHJT KUJIHIII
yUyH WITapufaH XyKalpaJlapHUHT TO3a JUHUSJIAPUHM OJUILIAa KYnjaaH Oepu
WIUIATUIAATaH KIOHUpPJAll TEXHUKACUHHUHT MOJIEKyJalapura MOCIAIITUPHUITaH
BapUAHTU KYJJIaHaJAu. XyKailpa JTUHUSIIAPUHUHT OUp XWIIUTHHHU KJIOHHpPJIAII
yCyJqu OunaH Kydaltupuiml MymkuH. Kion ne® OuppaH-Oup onng XyxailpaaaH
KeIMO YMKKaH XyxXailpamap mnonyisdcuscura altuinagu. Kionupmam acocan
MyTaHT Xy)Kadpajap OJuIl y4yH unuiatunaav. Monekymnsap knonupiam JTHK
HUHT aHUK OMp HaMyHAaCHHHU TO3a X0JAa KyIauTUpUILIaH HOopart.

Kyuub ropyBUM TE€HETHK €JIEMEHTJap allHu BakKTAa TPaHCIO3UCUOH
eJIeMEHTJIap €KW TPaHCHO30HJap 1e0 Xam aTanaau. TpaHCIO30HIap XUIMa-XHII
CTpyKTypara era Oyicanap-a, Oapya TPaHCIIO30H MOJICKYJIAJIADUHUHT HKKHU
YeTuJa MaxcyCc HYKJICOTHJIAp W3YWUIMTH, Mapkazuid kucmaa eca JHK
MOJICKYJIACHHUHT O€NITWIaHTaH JKoiuaa "EmuIKoK' yujap XOCWI KuinO
HOTEKHC KECYBYM TpaHCHo3a3a (EPMEHTUHU CUHTE3 KUIyBYU I'€H MaBXKyIAMP.
Tpancnozaza depmentu xyxkavpagaru JJHK monekynacunu " énumkok' yuiap
XOCHJI KuiInO Kecaau Ba ailHU TaWTAa TPaHCIO30H yujapura KOBYIITUPAIH.
Xocun 6ynran xpomocoma JIHKcu Ba tpancnozon JIHKcunan nbopart KoBymmMa
xyxaitpa JJHK Oynaknapunu OofjoBun (¢epMEHT Juraza TabCUpUIA Y3apo
oornananu. Tpancno3zonnapHuHr Xyxaiipa JIHKcura naterpacusicu Kyiugaruya
amaJra oIaju.
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Cynbuii mapoutna pexkomObunant JIHK onumn Ba reHiapHu KJIOHJAII UIK OOp
1972 vimnna AKIIl ommmiapu boep Ba Koen TomMoHMmaH amanira ONIMPHIITaH.
by omummap DO.monm OGakrepusicnHuHr xpomocoma JIHKcura Ba mry Oakrepus
wiasMyaacura ajgoxuaa uaunuiapaa OuoPU pectpukrasa depmentn — Ominan
unuioB Oeprannap. Ilmasmmpma tapkubuna ¢akat 1 mona DnoPU pecrpukraza
depMeHTH TaHMO KecaauraH MaxcyCc HYKICOTHUIap M3YIWUINTKA OYIraHIuru
cababmm depMeHT azMuIaHuHT XankacuMoH JIHK kyr 3amxupunu ¢gakar oup
KOMMTaH KecuO, TUIa3MUJAHU «EMHUIIKOKK  YWIM OYHK XojaTrra YTKa3aju.
Xpomocoma JIHK monekynacuna OuoPU pectpukraza pepMeHTr TaHuii oaauran
Maxcyc HYKJICOTHIJIAp M3UYWLIMTH KaHjail Oyica, Oy Mojekyrna mryH4a OYyiakka
OYMHaIH.

Typmu xun ymuamra era Oynran JIHK wmonekynacu enektpodopes yciayou
épramMua axpatud onMHAAU. AJKpaTUO OJUHTaH «EMUIIKOKK Y4 XpOMOCcOoMa
JAHKcu 6ynarm oumk xonataaru «EnumkKok« ywin mmiasmua JIHKceu Ouminan
apamamTUpuinO nurasa (epMeHTH €pAaamuia TUKWiIagu. Hartwxkaga minazMun
tapkubura xpomocoma JIHK O6ynaru kuputunanu.

[y 6oucnan pexomOuHant JHK ra xyitmparnua tapud Oepumn MyMKHUH: Xap
KaH/Iail TUPUK OPraHW3M HMPCH MOJIEKYJACHUHHUHI UCTAJIraH OYJaruHu BEKTOP
MoJieKyJianapura oupukumaad xocun Oynran cynsuit JIHK pexom6Gunant JIHK
JennIaau.

PexomOunant JIHK onumHuHr ydra ycyium MaBxKyJ-KOHHEKTOP yCyJIy,
pecCTpUKTa3a-iurasa Ba JMHKEp  MoOJeKylajapuiaH  (oilianaHuil yCyJu.
Konnekrop ycynuna pekomOunacusiga umtupok eryBun JIHK Oynarununr 3b
ydura Je30KCUHYKJIeoTHaAuNTpanchepaza ¢GpepMeHTH €EpAamuaa MajlyM y3yHIIUK
naru onuro (nA) - cermenTH ynanaaun. Mkkuauu yuura eca onuro (nT) - cerMeHTH
ynanagu. by JIHK Oynakmapu apamamrupunranga 1A Ba 1T cerMeHTIapHUHT
BOJIOpOJI OOFJIapu acocuaa KOMIUIEeMeHTap Oupukuim Tydaiinu xankacumon JJHK
cTpyktypacu xocwn Oynmamu. Xocwn Oynaran JAHK ngarm Oup 3amxupiu Oy
xoitnap JIHK-nonumepasa 1 pepmentu €paamuaa TyIaupUIaaq.
Pectpukrasza-nurasza ycyaum eHr cojja Ba ocoH pexomOuHanT JJHK omum ycynu
xucoomanaau. by ycynna JIHK monexkynacu Ba BEKTOp IIa3MHUAa «EMUIIKOKK
yujiap XOCHJI KWUJyBYHM PECTPUKTa3a OMJIaH KUPKWIJIAIU Ba apalalliTUPUITaH X0J1/1a
MabJIyM IIAPOUTIA pPeaccocHacHs KuiauHaau. KomiuieMeHTapiauK XyCyCHSITHra
kypa JHK w™monexynamapu ¥3apo Bomopon Oormapu Epmamuga Oupukud
XaJIKAaCUMOH CTpyKkTypa Xocwn kwiaau Ba JIHK 3amkupusHuHr Oupmkmaraxn
xoitmapu JIHK-nmurasza ¢pepmentn épaamuaa yaaHaau.

Jluakep Mmozekynanapuaan Qorpamanum ycyimuna JIHK — Monekynacura Ba
BekTtop  mmasmmmara 14 ¢ar JIHK-nmuraza depmentu €pmammma maxcyc
HYKJICOTH]T KETMa-KEeTJIMIUra era OyiraH JuHKep MoJjekyna yiaHaau. OJIuHraH
ukku typraaru JJHK monekynacu pectpukraza depMeHTH €paamMuaa KUPKUIHO
apajalmTpuWiral xoiga peaccocuacus kwimHaaud. JHK Ba Bektop mimasmmuma
MOJIEKYyJIaJapuHUHT Oupukmaran sxoitmapu JIHK-nuraza ¢epmentu €Epmammna
ynanagu. [y rocunaa pexkomounant JJHK Monekynacu xocun 0ynaau.
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9-10-Amanmii MAIFYJIOT
Mag3y: Onam Ba XaiiBOH IreH MyXaHJIHCJIUTH, TeHOM MyXaHaucauru (2 coar)

XaifBoHJIapJ]a T€H WHXXCHEPJIMTHHU KYyJUIalll WHCOH Y4yH Kepakiu ((oimanm)
TEHJIapHU TEHOMIa JKOIUIaMHUHT Oaxapuiauiuura OOfnIMK. MaHa 1myHzaan
KJIOHJIAIITUPWIITAH T€HHU XyXKaipa sapocura xoujgad KYWHITHUHT UKKH YCYJIH:
IIPOHYKJIEyCTa FTEHHU IypKalll Ba BUPYC TPACHPEKCHUSICH YCyIUTapH MaBXKy .
bupunun ycyn ownan kepakiu reH onauH JIHK monekynacura ynmaHuO cyHrpa
npoHykiieycra xoinad xyiwnanu. lynmaii €1 Ounan Burimep Ba Oomikanap
repriec  Bupycaan (HCB-1) omuaram Ba JIHK Mosekynacwra —yiaHTraH
TUMUANHKIHA3a (EPMEHTHHU Ha30paT KWIaJuraH TeHHH CHYKOH Xy’Kaipacura
kupuTHILI. CHYKOH Xyskalipacuja yimoy GpepMeHT OyiamaraH HaTHKajga Oup Heda
OVFUH JaBOMMJ1a CHUYKOH XYy»Kalipajapyuaa THMHJIMHKUHA3a pepMEHTH OYIraH.
WxkuH4M ycyn, SIbHU BHpPYC WHQEKCHscH (TpaHCEKCHsACH) XalBOHIIAp
XyXailpacura TaOumil reHeTuk uHpoOpMauus KUpuUTUIl XucoOnaHanu. bynnan
TalIKapy BUpYcCIap XyxkKaipa TpaHchopmManusicuaa kepakiu ((hoiiganu) reHiapHu
KUPUTHIL YUyH XaM XU3MaT KUJIaau.

Gen injenerligi SN .
. X Transfekatsi
asosida ,é/ .
¥4 D
Retrovirus Embrional huiavra *
1 > / . . .

waiheen || iR //Mikroineksiva
B0 . 7 =5

i W) —— N 2 v 7R =D (7
Zigota \7) &HE ¢ (\'ff;'; > (G
Morula = -

Il Mikroineksiya Blastosista  Begona genli
I'en i|
J

Nas 4
/ . ’ § 7 - >
- AL A >

- ~t P

Transgenli sichgon
1-pacm. I'eHJ1apHU XaHBOHJIAPHUHT FeHETHK ANMNAPATUTA KYYHPHII YCYJLJIApPH

X03Upru BakTAa Xap X peTpoBupyciap (teckapu tpanckpurcus KuinyBurn PHK
CaKJIOBYM BUPYCIAp OWJIACH) CHUCTEMAacH BEKTOPJIAPH spaTWiraH OyiauO, yiap
KylUIap Ba CYTEMU3YBUWIAp OpraHU3Mura TalllKapuJIaH TE€H KHUPUTHII
XyCyCHUSTHUTA €ra.

['ennap opranu3mra KMpUTHILIA BUPYCIApJaH TalIKapyd MOOWII €JIeMEHTIap Xam
Mapxyn Oynmu6 Oy 1983 #unpma apozoduia reHOMUAaH aKpaTWiraH. DHT KYTI
KYJUIAaHWJIQUTaH ycyJulapJaH OWpW TeHJapHH 3UTOTAaHWHT TIPOHYKJIECYCHTa
MHBEKCUS Kunumanp. Kuluiok Xykanuk XanBOHJIApU 3UTOTACUAA MPOHEKIICYCHU
QKpATUI KUWUH OYJITaHW y4yH WHBEKCUSHH aHWK KWIWITHU KUAWHIAIITHPA]IH.
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[llynra xapamait Xammep Ba Oomkanap 1985 vwnna OupuHumn O0Yau0 TpaHCTEH
yyuyka oyuiap. JlekuH Taxpubanap mMaxcynu Kyaa mact eau. Macanan, OuTTa
TpaHCcreH Ky3u onum yuyH 1032 3urorara mabekcusi Kuiwil, 20 Ta TpaHCTEH
yyuyka OonacuHu onum yuyH eca 20035 3urorra WMHBEKCHUS KWIUIITA TYFpU
KeJaIu.

300MHKEHEPJIAp YUYH TI'€HJIAPHU XAWBOH Xy’Kailpacura KUPUTHUII Ba T€HOMMIA
TapTUO OWUNIAH KOMIAINTHPHUIN YCYJUTApU MYXUM XucoOjaHaau. XO3UPrH BakKTAa
oy coxajna Oup Heya XWJI Meroasiap unuiatuiaav. Kymiaagan BUpyc OuiiaH
KUPUTHI, XUMHSABUM, (U3UKOBHM €1 OuiiaH, XyKallpaJlapHU KYIIMII Ba SIHTU
YCYJI-PETPOBUPYCHU UIIUIATHIII.

bupunun ycynna JIHK caxmaiinuran Bupyciap reHjaapHu KydupuO YTKazuIiaa
BekTOop cudaruaa doigananunaay. JIekuH KYMUWIMK Xo3upraya YpraHuiraH
BUpYCIIAp KHPUTHITAH XyKalpaH! eMUPWIHIIN Ba ‘K KWIMHUIIU (JIMTUK BEKTOP)
MyMKHH. ByHIaH Tamkapu yiap TpacopMmanus KWIHILIA pPETpOBUpYcapra
HucOaTaH kaM camapa Oepanu. IIIyHUHT y4yH XaMm yJIapHU XalBOHJIApAa KEHT
MUKECHA MIUIATAII MYMKHH eMmac. JlekuH OyHJail BeKTOpjiap BaKCHMHAJIapHU
UIu1ad YMKapuiia camapa Oepuimy MyMKHH.

WNKKrHYYM yCys reHJapHU TapTUO OWJiaH >KOMJIAIITUPUILIA KEHT KYJJIaHWIaJu Ba
oynna JIHK docdot kancnii 6unnan kymmod Xysxaiipara kuputuiagu. by ycyinHUHT
Ba OOIlIKa XUMHK YCYJUIAPHUHT M>KOOMH TOMOHHU LIYHJIAKHU yJiap HUCOATaH OAIHNA
Ba ajgoxmjaa ac000-yckyHa Tamad KwiMaigu, xamja HWH(PEKCHS YaKdpMaiiu.
Mynauar yuyH xam Oy ycyn MyTiIoK XaBduu emac. JlekuH Oy yCyJIHHHT
KaMYWINTH Tamkapugad kuputwirad JJHK HuHT Kyna kaM y3maimTupuadimuia.
®u3nKaBui yCyJl UKKH aCOCUH KJIacCIa-MUKPOUHBEKCHS Ba €JIEKTponopanus €
Owran onmuO Oopunaau. DnexkTporopanus HucObaran sHTU ycyn O0ynu6, JJHK
MOJIEKYJIACUHU €JIEKTp TOKM €pAamuia Xyskaipa memOpaHacuIaH o0 yruiira
épnam Oepanu. Jlekun Oy ycyn €‘nu OujiaH TeHJIApPHUHT Te€HOMTa YTKa3WIUIIN
XYCYCHUATH HOMABIYM.

MuKpouHbEKCHS yCYyJIU-caMapalid XUCOOIaHUO, KEHT KYJUIaHWIIW. [ opJOHHUHT
anuknammya mnasmuann JIHK wacunra Oepunagu. Bynpail xaliBonnap, sSbHU
V3UHUHI TE€HOMHUJA €K30T€H TreHW OOp OpraHu3Mjap TpPAHCT€H XaWBOHJIAp
JICUnIaIu.

Kunuiok xy»kanuru xalBOHJIAPUHUHT KyIalWIIN Ba CEPIYIITINK XYCYCHUATH aHUK
UpcUil HazopaT OCTHJa amajira omaiu Ba Oynap rapMOHJap cTaTycura OOFIIUK.
XanBOHJIAp KyNaWuIlga aWpuM TapMOHJIAPDHUHI TAabCUP Ky4d AaHUKJIAHTAH.
Macanan, ®CI' (pommukynamapHUHT CTHIMINA HaszopaT Kuwiamu) Ba JIT
(MroTHHNAITHPYBYU TapMOH). ['eH MHXCHEPUSCH OJIIMa MaHa [y TapMOHJIApHH
OMOTEXHOJIOTUK YCyJl OMJIaH MIUIA0 YMKUII Ba Iy OWJaH YJApHUHT Kynaluimra
TabCUP KUIUII MyMKHH.

[y HyKTau Ha3apJaH, CEpNYIITIUINIUA IOKOPU OVIIraH XaiBOHJIAPHUHT CEIEKCUs
KWK €°7I1 OWiIaH yJIapHUHT COHMHU OIIMPUILI MyMKUH. MacanaHn. bBypyina 301iu
Kyiinapia CepnylTIMK TeHU YpraHwinO, YHHMHI TYyXyMIOHra TabCUpPU
anukianrat. [y 30THM Oo1IKa MepUHOC Kyiinap OuiaH 4aTUIITUPUII HATHXKACKHA
Ba yJapHU TaHJaIll, capajam unulapu oau0d OopwiraHjga KyHJIapHUHT
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cepnyuumnuruan 40-60%ra omupumn MymMkuH. JIGKWH 11y mapakara eTKa3HIIl
yuyH kampaa 30 #wun kepak Oynmaau. CepnylmITIMK XyCYCHUSITH TEHJIAPHUHT
MOJIUTEH TabcUpura OOFMMK. MaHa mry xuxariapjaaH QoijganaHuO, TeH HHKe-
HEPJIUK ycynu OmiaH Oypyna-reH Ae0 aTajJMHIl TeHHU OOIlKa KYiiap TeHOMHUTa
XKOnad Kyiui Tydaiim yIapHUHT TYIITAOPIUTHHHA OIIUPHUIIT MyMKHH.

TubOuér coxacuaga eMOpUOHNIApPHM  Ky4uupuO  yTKazum  Oedap3aHmaiuk
MyaMMOCHHHM XaJl KWIMIIJA MyXUM axamustra era. AMMo Oy YCYJHUHI YW
XaMBOHJIAPUHU YPUUTHUIIJA KYJUIAHWIMIIK KYIMUYUIMKKAa KOPOHTU O¥yica Kepak.
[llyHuHT yuyyH €MOpHOHJIApHU Ky4yupuO VTKa3UIIMHT V3 HUMa Ba Oy ycyiaa
KaH/lail MyaMMoOJIap MaBXXyJUIMTY 1Ty Makcajaa KypcaTuO YTUIIHU Y3 OJIIUMHU3Ta
Makcaj KWl KyHIuK.

OMOpHOHIIApHU KYyuupuO YTKA3uII - OTajlaHTaH KU3 Xy)KailpamapHu Oup XalBOH
TaHACHJIaH UKKUHYHMCHUTA KOIIa0 KyHUIaup.

Xo3upru naitaa Oy yCcyJqHHM aMaira OIIMpUII TYpJid YW XallBOHJIapuaa Xap Xuil
¢‘mumap Ounan G6axkapwiMokaa. MacanaH: Ky#, €4k, TYHFU3, KyEéH Ba OollKaiap/a
nJabopaTopus XalBOHJIAPHUIA EMOPUOHIAPHH KYUUpUO YTKa3uIl (akaT KappOXJIUK
€‘nn OmiaH amasnra omupuica, KopaMmosuiapaa Xamjia Wuiakuiapaa 0y ycyia Maxcyc
acbo0nap €paamuia TaHara 3U€H eTkazMacaH Oaxxapunaau. Andarra Oy UILIapHU
amajira OIIMpHUIIAa MYyTaxXxacCUCIaH IOKOpHU Japaxaaa OWiMM Ba YKYB Tayiad
etwnanad. byHma xap Oup XallBOH TYpUHUHI TaHa TY3WIMIIA Ba
(U3HONIOTUACUHUHT Y3Ura XOCIUTMHU YHUTMAacluK Kepak. Heraku, emMOpuMOHHU
Oup Typaaru XaiBoHaAaH 0JIMO UKKMHYKMCHUTA KYHHUO OYIMaian.

Vit xaliBoHJapu vuuja eMOPHOHJApHU KY4upuO YTKa3UII KOpamosuiapja SXIId
ypranuwirad 0yin0, OYHUHT y4yH eMOpPHOH OJIMHAIWIaH CUTUp (IOHOP) TaHacHra
Maxcyc TOpMOHJap OOpWIanM, HaTWXaja ylap TyXyMJOHUJA Kymiad Kus
Xy>kaiipanap 6avyamonra tymanai, CUrup CyHbui KOUupuiil & OuiiaH aHa 11y Ku3
XyXKaiipanap oTaJaHTHpWIAaIM Ba 6-12 KyH YTraHmaH KEeHWH Xald MHUKPOCKOIHK
xakmaa (0,5-2 MM) Oyiran eMOpHOHJIAp MaxCyc CYHOKIUK Epaamuaa OadaaoH
IOBUII €M OWJIaH uanIuiapra Tymupuo onuHaau. CyroKIUK nuugard eoOpruoHiap
Maxcyc MukpoOmap €paamuna tonuaub cudaru anukiaHagu. lllynpan keiun
KyunpuO YTKa3uira sipaiiiuran eMOpuoHIap Oomika curupiap (perunueHTiap)
OauasoHura Maxcyc Kkarerepiap €Epaamuaa kounad  kyuwiaau.  Kyuwnpub
YyTKa3wiran eMmOpuoH 'SHru'" OHa KOpPHHMAA PHUBOXKJIAHMO KETHUILU YYYH,
PEIUITUEHT CUTUP KyHTa KeJNTraH aH KeWHHTH BaKT eMOPHOH EMIHra TYFpU KETUIIN
kepak. Cabalu, JOHOp Ba PEIUMUEHT CUTUpJap OadaloHUAAru CyIOKJIUK TapKuOu
aHa IIyHJaruHa Oup-Oupura moc O6ynmaau. Oxatmaa xap Oup JOHOP y4yH 5 TajgaH
PELMENTUEHT TalEpIaHaau.

Mana mry Oapua TeXHHMK >Kapa€Hiap XaToOCH3 amajra OIIMPWITaH TakKaupa
KyuupuO YyTKazwiraH eMOpuoH "SHrU" OHa KOpPHHAA YCHUII Ba PUBOXJIAHHIIHUA
JaBOM eTTUpHO 285 KyHAaH KEHUH TYJIaKOHIU Oy30K OYIMO TyFuiiaau.

Arap Ou3 11y coxaja KWJWHTAH MIIIap TapuXWra Hazap Talulaijguran Oyicak,
emOpuoH makiauHu TacBupnam XBUWUW acpra 6opu6 Takanagu. XWX acpHuHr
oxupnapuga OupuHun Mapotaba Bantep Xunm ToMOHHMJIAH €eMOPHUOHHH KY4upUO
YyTKa3umra ypuHuO kypunrad. Bukconcuss YHuBepcutetuaa Buerr tomoHumax
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1950 it GupuHyM MapoTaba eMOPUOHHM KYuupuO YTKa3uIlIaH Oy30K OJMHTaH.
1974 #iunm eMOpHOHHY KY4HpUO YTKA3UII OYiindya yMmyMkaxoH xamusiatu (MOIID)
Ty3uwnO OyHra 26 mammakat kuprad. lly skaMuar MmabiymoTura Kaparasjaa
XKaxoHAa eMOpUOHHH KyuupuO yTkasum ycyiau Omnan 1981 #imnu 35 mMuHr 0y30K
onuHran Oynca, 1995 itmnra xenn® 1 mwimuongaH 3uénpok Oy30K onuHau. by
ycyn aitaukca AKII, ®pancus, Aarmus, Onvonus, ['omnangus, Mcpoun kabu
YOPBAUMJIMTH FOKOPH JlapaXkaJa pHUBOXIAHTAH MamJjlakartiapaa KeHr €°nra
Kyhmwirad. Xyml, Oy coxara IIyHYaIMK KU3UKUIIHUHT cababu HuMaga?
bupununan ymoly ycyn OwiaH XalBOHIAp ypUUIIUIArd TaOUUM TYCHK Oy3riInO
yjaap Kynauuujgard HWMKOHHUSATIAP KEHrauTupwiagd. MabiayMKH, yprouMd Y
XalBoHJIapu OyTyH yMmMpu JaBomujaa 5-10 Taman 3uén HAca KOJIWPMAMIH.
BaxomaHku yjmapHMHT TYXyMJIOHHJA 03 MHUHIVIA0 NHUIIAO eTWIMaraH Ku3
XyXKapanapyu MaBXYyJIMTH aHUKJIOHTaH. byKamapHUHT HAcla  KOJIIUPHIIU
Oopacuaaru UIMKOHUSTIapU OyHAAaH XaM OPTUK OYiHO, yinap Wuiaura TpUUTMOHJaH
3uén ypyF MIUIad YUKWIIK, CyHbHA &€‘m OmmaH 50 MUHT CHUTHPHU KOUYMPHII
MyMKHH, JIEKMH TaOuuid mmapoutna yiap ¢akar YHIa0 Hacl KOJIUPHIL
MMKOHHSTUTA €ra. XalWBOHJIAp KyNaWHuIINAard MaHa Iy KyJa KaTTa UMKOHUSTIap
doitnananunmaigu. by  MMKOHMSATIApAaH  TYJakoHIW  (oijganaHuiga
eMOpHUOHJIApHU KYYUpHO YTKAa3WII yCylId KyJd Keiaau. AiHHKca Oy ycCys IOKOpH
MaxCyJIIOp XaWBOHJAp COHMHM T€3 KYNaWTHUPHUINA KaTTa axaMmusaTra era.
Macasas, OUTTa FOKOpU MaxCyJ0p CUTUpP/IaH eMOPUOHHH KY4UpUO YTKa3UIl €°u
Owian immra 10 Ba yHIaH opTHK Oy30K osinill MyMKuH. byHnait Oy3okiap upcuit
JKUXaTJaH Oup-Oupura SKUHIWTY OWJIaH TaOMUN IIapOUT/a OJIMHTaH Oy30KJIapaaH
¢dapk kuianu. By eca ynapHu mapBapuiuianiia Ba KeMHMHUYAIMK CYT MaxcCyJOTH
UIuUIad YMKUIIA Ky Kenaau. by yCymHUHT siHa Oup yCTYHJIMK TOMOHH LIYHJIaKH,
Kapwiurd Tyainum TaOuMui IIapoWTaa HAcH KOJAMPUII HMMKOHUATHTA era
OyJIMaraHn IOKOpM MaxCyJJIop CUTUpJapAaH XxaM kymiad eMmOpuonmap oJind
PELUIIUEHT-CUTUPJIapra YTKAa3ull MyMKWH. KuIiok XyKanvk XalWBOHJIAPWHU
TaHJaml Ba capanaml Tydailau XO3Uprd MalTaa SHIU TEXHOJIOTHSra Xamja
Kyrpoduil HWKIMMra MOC SIHTH 30Tjiap spatwirad. bynman 100 #iun onaun
CUTHPJIApHUHT ¥pTa cyT Maxcyipopauru immmra 100-200 nuTpHu Tarmkuia Kujiarad
OyJica, x03upru mnataa Oy KypcaTkuu apuM MamJjiakaTiap/ia 5 MUHT JIMTPJaH
omu6 keragu. JlexuH Y36exkucToH mapomTHaa Oy KypcaTrMd Xalld XaM IacT
0yu0 ypraua 2300 TUTPHU TAILKKUII €TAH.

OMOpuoHNap KyuupuO YTKa3uIIga JOHOP CHUTHpJap CYT MaxCyJIOpiauru
MOJTAaHUKHUAH 3 MUHT KT FOKOPH OYJITaH/ia sxim camapa 0epud 5 MUHT KT JaH KaM
Oynamacnurun kepak. CHUTHPIAPHUHT CYT MAaxCYJAOPJIUTHMHUA OLIUPUII YUyH
IOKOpHY/Ia alTHIITaH yCYJTHU KYJUTaIl XA HaTHXka Oepajiu.

AWMHHKCaA XO3UPTU MalTaa MyaMMo OyinO TypraH macajia XaWBOHJApPHH Xap XU
KacaJUTMKJIapra YWJaMJIWIMIMHA OLIMpUIl Oopacuaa OyHIa XaM eMOpUOHIapHU
KyuupuO YTKa3uill YCyJdH KyJd Kelaad. DByHUHT ydyH IOKOpH MaxcCyJiaop
XalBOHJIApJAaH OJIMHTaH eMOpHOHJIap, IIapOUTra MOCJAlIraH, KacayuIMuKKa
YUIAMIIA peLUNUEHTIapra Kyiunaau. Xo3upru nataa eMOpUOHIapHA MY3JIaTHIL
Ba XOXJlaraH maiTa epuTHO pEelUNUEeHT XaWBOHJIApra KYyWHUIl aMaau€Tuaa - KeHT
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KYJUIaHWJIMOKJIa. Maxcyc MysznaTrudjiapia My3JaTWiraH eMOpUOHJIap AYHEHUHT
XoxJjiaraH Oypuarura oJu0 OOpHIIMII Ba IIAPTHOMA acOCHa IOKOPU MaxCyJaop
nojajap SPaTWINIIA MYMKHH. DHI MyXUMH Iy TyJ OujgaH eMOpUOHJIapHH Oup
MaMJIaKaTAaH MKKMHYUCUTA ONMO YTUITaH[A KACaTUK TApKAJTUIIM €XTUMOJU
€‘Komaau.

By yCymHMHTr KMMMAaT/d TOMOHM SHA HIyHAakd €‘Koaubd OopaérraH XailBoHIap
eMOpHOHJIapHU y30K, MyJJaTra My3JaTiimO yiaap TeHOPOHIU —sSpaTHIajIu.
OMOPHOHJIAPHUHT KYYUpHUO YTKA3WUIIHUHT siHa OUp MYXUM TOMOHHU IIyHIAKH,
ynapHu OVynaknapra Oynu0 peuunueHtiapra YpHATHII MYMKWAH. ByHHMHr y4yH
emOpuonmap 60 Ta Xyxaipanu Oyiaranma ynap 2 Ba 4 Oynakiapra OyauHaad Ba
Xap Kaiicucu OMTTaJiaH perunueHTra yTkaswiaaud. Hatwkana Oup Xuil upcusitra
era OyiraH XalBOHIAp OJUHAIH.

Xo03Hpru nauTiaa 4OpBAaYWIMIM FOKOPH Japakaja PUBOXKJIAHTaH MamJjakariapnaa
XaWBOHJIADHUHT KYHJIMK YCHUIIJaru OWOJIOTMK NOTEHCHAIW erajulaHiu. AMMO
CUTHpJIap opacuja Wuiura 25 MUHT Ba yHIaH OPTHK CyT OepaauraH XaiBOHIap
MaBKyl. YpTada CyT MaxCyJOTHHH IOKOPH Japakara eTKa3HIl y4yH OJMMIIap
TOMOHHMJIAaH €MOpHOHJIAp MNPOHEYKJIEyCHra IOKOpPH Japaxkaga CyT OepHIIHU
Ha30paT KWJIaJurad FeHJIapHu YpHATUII YCTHU/IA U OJIMO OOpHIIMOKIA.

FOkopuna Ou3 yproun XallBoHJap TyXyMJIOHHJA 103 MHUHIJIA0 KHU3 XyxKahpanap
OTaJlaHMII Japakacura eTMaciaH CypwinO KETUIIMHU alTraH enuk. XO3Upru
naiTaa >KaXOHHUHT KYMYWIMK JIabopaTropusulapuja aHa IIy Ku3 XysKaipaiap
OJIMHUO, Maxcyc CYIOKJIUKIap/a MapBapull KWIMHUO OTaJaHUII Japa)kacura
CTKAa3WIl Ha TaHaJaH Tallkapu (MH BHUTPO) OTAJAHTHPHIUO pEHUIHEHTIApra
KYWHIII MyaMMOCH yCTHa UILIAANTH. By coxamaru >kuinii MyaMmmoJiapaan Oupu
eMOpPUOHJIAPHUHT KaWCH JKMHCIa MAHCYOJMIMHM aHMKJIAll. XO03UpJAa MaBxKy[
oynran ycymiapaad doinananunranga /0 % emOpuOHIIapHU JKUHCU TYFpPHU
aHUKJAHANTA. AHa 11y MyamMmoJiap OocKuuma-OOCKMY amaira OIIMpuiica
eMOpHUOHJIAPHUA KYYHPUO YTKA3UII YCYJId XaWBOHJIAPHHU YPUUTHIIA aCOCUN yCYII
o0y Komagu.

MabayMKH amManauil CeleKCUsi MKKATa MyXUM EHAOLIMIIra OOFJUK, OMpUHYMIaH
UPCU XWJIMa-XWJUIMK Ba MKKUHYMIAH TEHOTUIUIAD CeJeKcuscHra. XyKaiipa
TEXHOJIOTUSCH UPCUN XWIMA-XWJUIMKHU SpaTUILA MYTIOK Oomikaya €°71 TyTajau.
byHra y3uHM KJIOHJAIl HaTWXacuia XyKaipaga MHAyUUsJIAIITraH MyTaHT OJIMII,
XyXKalpa CeleKCHsICH, COMaTHK XyKalpaJapHu TuOpuUUIall, CUTOIUIa3MATUK
TeHJIApHU KY4upuO YTKa3uil Ba OOIIKAlap KHpPaIW. CUTUPJAp, alHHUKCA FOKOpU
MaxCyJJI0p CUTHUPJAAH Hacll OJMII MacT Aapaxana OYIraHIurd y4yH T€HETHK Mpo-
rpecc 4yekyiaHraH Oymanu. Mana mry TaOuWui TYCUKHM OJMO Tamulalml ycCyiu
eMOpHOHIApHU KYYUpUO YTKA3UII yCyJn XucoOaaHaau. OMOPUOHIApHU KYyuyupuo
yTkasum eca Y3 HaBOaruaa Kyiuaarn 4 ommira Oorumk: 1) Kymuiad Tyxym
XyXalpaJlapHd YHKApUII Ba YJapHU OTAJAHTHPUII: 2) eMOpPHOHHM Wuruml: 3)
eMOpPHOHHH KyunpuO YTKasumr: 4) eMOpPHOHHM My3JaTHIN Ba cakjani. MaHa mry
OMUWJIJIap MYMJia OMPUHYKMCH, SBHU KYIIad TyXyM XyKalpaiap 4YUMKApuIl y4YyH,
JIOHOP CHUTUpJap CynepoByJauus KuwinHaau. IlyHW alTuil Kepakk, MXaxoH
MUKECHTIAa XaM XO3MpPrd MauTra Keiaumd, rapMoHiap OuiIaH MIUIOB OepuiiraH
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XallBOHJIap KaH4ya Ba KaHAaill cudarna eMOpHOH OEpUIHU OJAUHAAH TaBaKKall
Kwia onmanau.  Kymmad Tyxym Xyskailpajmap YHMKapHIl YYyH JOHOpJIapra,
TOHAJOTPONIMH TapMOHHM IOOOPHIIJIAH OJAMH yiap TYXYMJIOHHJIArd Capuk
TaHAYaHUHT XaXMU 1,5 cM [aH omraH OYIMaciWrd SXIIM HaTWXalap Oepuu
ebTupod erunraH. Arap TyxymIoHimapaaH Oupuga xaxmu 10 mMm Ba yHnmaH
KaTTapokK (Qosuiikyjaa OOpIUTH aHUKJIAHCA, YHIA XalBOHJIApHU TapMOHJap OuiIaH
UIUIOB OepraHjaH KaThbUM Hazap SXIIM HaTwkKajgap OepMaciurd oJmMmiap
TOMOHMJIaH UCOOTJIaHTaH. ByHaH Xyoca UIyKu, yprouu XaiBOHJIapHU rapMOHJIap
OWJiaH UIJIOB OEpUILZAH OJIIUH, YJIAPHU TYXYMIOHJIAPUHUHT (DU3UOJIOTUK XOJIATH
AXIIMIA0 TeKIMMPUIUIIKM Kepak. Taxpubanap NIyHU KYpCaTIUKH XalBOHJIAPHUHT
XaMMacHu XaM roHaJIOTPOIMH rapMOHHUTa OMp XUl peakcus OepaBepMaiiu.
['OHagOTPONMH rapMOHIAPUHU XaWBOH TaHACUTA I00OPUII yIiap >KUHCUI JaBPHUHT
10-12 xynmapHu XM HaTwkanap Oepanu. bynman Tamkapu cudariu
eMOpuoHIap oyvil Wui (Qacimiapura Ba O3UKA TYHUM-JTUIUTUTA OOFIUKJIUTU
taxpubanapna ucOormnanau. CyHpuid €°n OWIaH OBYJISLUS YakKUpUII KYyHd Ba
eUKWJIapAa XaM KOopaMOJUIapHHMKUJEK OYynuo, dakaT TaHara rapMoH HOOOPHUIIHU
KUHCUN naBpuHUHT 11-13 KyHJapuW Tamkwi KWIMHAIA Ba YJIAQpPHUHT KyWHKKa
KEJIMIITN WIUIOB OepraHiaH KeWnH 2-4 KyHIaH KehHuH Oymanu. Uydkamap Ky Hacl
Oepanuran XaWBOHJIAp TypyXura KUpHUO, yJapjaH eMOpPHOH OJIMII TapMOHJAp
Ownad unuIoB OepMacaan xam Oaxxapuill mymkuH. [llyHra Kkapamaciaan rapmoHiap
Owtan unioB 6epuiranaa 33-38 % kynpok eMOpuoHIap onuil MyMkuH. OTiapaa
rapMoHiap OwiaH WuNUIOB Oepuiand, emMOpHUOHIap OJUIN TYJIWFAYa HILIa0
yukuamarad. [lynmail kunu0, IoKopujaru MabliyMoTiapAaH aéH OYiaauky,
XalBOHJIapra rapMoHiIap OujlaH UIUIOB Oepud, eMOPHUOHIIAp OJUII KYI TahCUpra
oormuk. [IyHUHT yuyH XaMm XalBOHJIApAaH CyHBUN €°7 OMIaH eMOpPHUOH OJIMIITHU
OJIAVHIAH auTHUII KUHNHH.

I"apmonstap OusiaH UNUIOB OepUIIraH XaMBOHIAPHM Y3 BaKTHAA KOUUPHUII cudaTiu
Ba KEPaKJIM MUKAOPAa eMOPHOH OJHINIa MyXUM axaMusT kacO eragu. ['apmonmnap
OunaH UIUIOB OepUIIraHIaH KeHUH KyHHKKa KeJraH CUTUPIIAPHH OBYJISIIHsIaH 12-
18 coaT onuH KOUMPHII XN HATHKaIap Oepasn.

Opmatna oBymsanus coHM (OITMKYNajgap - YpHUAA BYXKyIAra KelaJuraH Capuk
TaHavajmap COHM OwumnaH yndanagu. OBYJISAIUS HaTIKAcHAa UYWMKKAH TyXyM
XyKaiipanap Ba yJap OT&JIaHMILAH KEHWWH pPUBOXKJIAHAETIaH €MOpPHOHJIAPHH,
XO3Upru maiitna MaBxyn Oynran 3oHmmap Ownad, 60-70 % uHM 10BUO onuId
myMmkuH. [llynnan 20 % otananMaran TyxyM Xy:KaipandapHHU TallKUI KUAJIaIu.
Xo3upru mnauTaa eMOpUOHIAPHUHT CU(DATHHM aHUKJIANl yd &‘Hajumia oud
OoopuiMokaa; 1) eMOPHOHIAPHUHT TAIIKH KYPUHHIKIATH OUp-OupHra OOFIHKIIHK,
yJIapHUHT €IIura MyBO(QUKIWTH Ba yiap KyuupuO YTKazwirasigaH KeWuH smad
KETHIIHM; 2) eMOPHOHIApH MOJ/Ia aJMAIIMHYBUHU YPranuo, yaap XaéT4aHIMTHHA
aHuKIam; 3) eMOprOHIap KOOMFM Ba OjacToMepiiap CHTOIUIA3MAaCHHHMHT Xap XHII
OyéxJiapra HucObatan ajcopOoCHOH KOOUNMUATHHU Yprauuil. by ycynnapau 6apuacu
XaM KaMuwiukinapgaH xoim emac. lllyHra kapamacman Xo3up aMaivéraa
eMOpuoniap dakaTt yirapHUHT MOPGOJIOTHK KYpUHUILIK OWiaH 6axosaHnuoO, cudartu
aHUKJTaHMOK/IA.

228



MabnymMku, eMOpPHOHJIApHU KY4upuO YTKazumga O0axocu HOKOpU OVirax
OTaJlaHTaH TyXyM Xy’KaipasapaH (HoHJaTaHuIIl XN camapa Oepaiu.
PerunuenT curupnapra eMOpUOHNIApHH KYy4UpUO VTKa3HIl Kapa€HU TOHOP-
CHUTUpJapJaH eMOpUOHJApHU IOBHO KoWmamTupwiran ac6o0  (karerep)
TyXyMJIOHH/Ia CApUK TaHadacu OOp 0adaJoH IMIOXMHUHI FOKOPH KUCMHUIa YCTAJIUK
Owtan o6 GopuiIKub TaluTaHaIH.

OTtnapna eMOpUOHIApHU KY4HUPHO YTKA3UII KOpaMOJUIapJaruiek Ba >KappOXJIUK
¢‘nu Omnad amainra omupuiInind MyMkuH. Kyl Ba uyukanapaa Oy skapaén daxat
KAPPOXJIMK yCylu OujlaH amaira OIMpUiagu. KyuyupuO YTKazuiaguran
eMOpUOHJIap COHM YyuKanapaa 4 TajgaH kKam OViamaciurud Kepak. byHman kam
Oynran xojima emMOpvoHyap OadvajoH jaeBopura EnuiiManau (MHILIAHTAIUs) Ba
yiap/ia KeHWHTH PUBOXKIIAHUIIT OYIMaIH.

OMOpHOHIIApHU KY4UpUO YTKA3UIIIA YIApHU JOHOP-CUTUP/IAH IOBUO OJMHTaHaH
KEHHH PEeLMIUEHT-CUTMPra >KOWJIaHTaHUra Kajgap OYJraH BaKTAa KaHJad cakail
MyXUM axamusTra era. by masp 37 rpamycnu xapopataa, KYMIimiuK OJTUMIApHIHT
¢ukpuua, 2 coarmaH ommMaciaurd kepak. JIekuH Oy MaBpHH y3aMTUPHUIN YUIyH
eMOpHOHJIApHK Maxcyc acOoOjapAa My3JaTHIl Ba Kepak OynraHga eputud
(doilnaraHuIl MyMKUH.

OMOpUOHTIapHU MY3JIaTUIII Maxcyc aBTOMaT acOoOyiapja amalira OIIMPHIIHO,
OeNTuIaHTaH AacTypaa WIUIAWIM, Y 3 KUCMHIaH HOoopaT Oyim0: eNeKTpoH OJIOKH,
MYy3JaTUII KaMepacu Ba CYIOK a30T CakjIaHaJWraH WauingaH ubopar. MysznaTrud
Ba3u(acuHU a30T map Oaxapaau. XO03UPru MauTaa eMOPUOHIApHU MY3JIATHII Ba
epuTHO PEelUMUEHT XaWBOHIapra Ky4upuO YTKa3uill HaTkKacuaa Kyrmiad Oy3o0K,
KY3H1 Ba uyy4Ka OoJiajiapy OJTMHMOK/IA.

OMOpuOHJIap JOHOP XaWBOHJApJaH OBUO OJMHTAHJIAH KEeWWH, €KW CyHBUU
mapouTaa TyXyM  XyKailpamap  yCTUpuiInO, WH  BUTPO  IIAPOUTH]IA
OTAJTAHTUPWITAHAAH CYHT Xap XHJI MUKPOMAHUTYJISIIUS UIUIAPU OO OOpHIIAILIN
MyMKHH, MacanaH, eMOpHOHJIap SAPOCHHU OOILIKA SIPOCH3IAIITUPUITAH TyXyM
XyJKaiipara Ky4upuIl Kymiaad Oup Xuil Hacll OJUIIHM KJIOHJIaHU Oepanu. By ycyn
allHUKCAa CUTHpPJIAPHU XUPYyprusicu3 €‘na OWjiaH IOBUII MIUIATWIIA OOLUTaHTaHJaH
KeWHMH KEHT KyJiod WM. Arap FOKOpYM MaxCyinop JOHOp-cHTHpuAaH Oemra 32
XyXaiipain eMOpHUOH IOBUO OJMHCA Ba Xap Oup XyKakpa sIpocHu ajoxuja TyXyM
Xy’Kalipara kyuupuica, oup monopnaan 160 emOpuon onuHran O0ymamu. bpuriy Ba
Kunr (1952) anuknammiya emMOpuoHiap €Il NMalTuia yiap sIpOCH Kydupuica
Xy>)KapaHUHT PUBOXKJIAHUIIN XU Oynmamu. Snpocw kyuupubd yTKazuimaguran
eMOpHOH Keuykd cTaausga Oyica, Xyskalpa pHUBOXIAHMIIM OynMaiaun. YyHKu
emOpuonnap Oy maBpaa ysnapuan PHK cunTeswnu amanra ommpa Ooruiaiimu.
OnnuHry naBpja dca OHA TpaHCKpHICHICH amanra ommpunaan. lyagai ka6
Kyi Ba KopaMmoJuiapaa om0 Oopwiran Taxpudanap OynuHaérran €m eMOpuoHIap
AIPOCUHM KaWTaJaH MpOTrpaMMAaNIalITUPUIL, SbHU KY4UpUO YTKAa3WIraH TyXyM
XyXappara MOCHAIUTUPUIL MYMKUMHJIMTMHU Kypcatad. Iy uMKoHuATIAH
doinananranga 6up eMOpUOHIaH KYTu1ad aH103a O UMKOHUSTUHH Oepaiu.
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11-12-Amanuii MalIFyJaoT

Mag3y: buodjiekTpoHuka npuHUMILIapu. buocencopsap sipaTuin Ba KyJJIanl.

NMMYyHOKOMIIOHEHTJIMK aCOCHIATH OHOCEeHCcopIap

(2 coar)

VYTa kaM MHKIOpPJard Ta3cHMOH CyIOK Ba KATTHK MOJJAIApHU aHHUKJIAII
KoOmIusATUTa era OYiraH, IOKOpH ce3rup OMOJIOTUK TaOUaTIN, CYHbUN eJIeMEHTIIap
- OuoceHcopiap ae0 artamaau. YJapAaH COFJIMKHHU CakJjall, TabMaTHu Myxodasza
KWJIUII, KUIJIOK XY)KaJlUTW Ba CaHOAT MILIA0 YMKApUIIApHIa aHAIUTHUK JATYUK
yckyHanap cudaruga Gorgananuianm.
buoceHncopinap - OHOJOTMK MOJEKYJAJapHUHT IOKOPH JapakaJard TaHJjall
(axxpaTuin) Ba Ce3TUPAMK OWIaH OOIIKAa MOJJAJIApHA aHUKJIAIl Ba SHTU
XyCyCUsiTIap HaMOEH eTUIIUra OJu0 Kelud KOMIUIEKC XOCHJI — KUJIMII
XYyCyCHUSITIapUra acociaHajIu.
Manomuku, THUpUK Tabuarna OMOMOJIEKYJajJap COH-CAHOKCH3 Ba yJapjaH XKyjna
KyIJIapy MOJJAjapHU aHUKJAII, TaHJall XycycusTura osragup. by eca
OMOCEHCOPJIApHUHT OWTMac-TyraHMac MaHOaapuaaH yHymiId (GoigaIaHuIn
UMKOHUSITUHM sipataju. bupuHun Ouocencopiap amepukanuk onumiap JI.Knapk
Ba X.JInoncnap tomonugan 1962 itmnna taknud etwiraH enu, Ba MIyHAaH KEWHH
yiapaaH omMaBuil (oiinananuna Oonutanau. buoceHcopnapaaH MenucuHazga Ba
KUMEBHI TEXHOJOTHSAAa MOIJANIapHU KEHT MHUKECAa aHWKIalga KyJulaHWia
Oomumanau. Macanan: yriieBoAJiap, MOYEBMHA, KpEaTWHWH, JaKTaT, CIHPT,
ackop0OaT, acCnmMpHH, aMHHOKHCIIOTaIap Ba KyNruHa OOIIKa MOJAaap MUKIOPUHHU
yTa aHUKIUK OWiIaH ydail yayH OrnoceHcopiiapaad Goinananud KeTuHMOKIA. .
Xo3upru BakTaa OWOCEHCOpJap/iaH rasjap Ba €HTHJI y4yBUYaH MaxCyJIOTJIapHU
aHuKJanaa GoganaHuIIHU CaHOaT MUKECUAA WIUIATUIN YCYJUIapU amMaiuérra
TaqONK eTWIIU. buoceHcopimapHu acocuii OMOTEXHOJIOTHK elleMEeHTH cudaTuaa
KyIIMH4Ya Typau xuil ¢depMeHTiapaan QoifnanaHuinaau. IIEKTPOKUMEBUH,
KOJIODOMETPUK Ba ONTHUK OWOCEHcOopiiap uWnuiad YWKapuijga XyCycaH:
TIIF0K030CHIa3a, JJAaKTOOKCHIa3a, epokcuaasa, ypuasza, C cutoxpom dhepMmeHTiIapu
UILIATHIMOKIA.
Ia3nmu ¢aszaga OwuoceHcopiaapaa GdopMaiaeruaruaporedasanap (bopmanaerun
KyQTUHM  aHMKJIANI ~Y4yH) Ba  XoimHecTepasamapaaH  (dochopopranuk
NECTUCHIJIADHU aHUKJAIl Y4yH) MyBaddakusaTim KyuiaHuiMokaa. KeduHrn
BaKT/Ia OWOTEXHOJIOTMSIHUHT Oy coxacuaa acocuii YpuHiapaaH OupuHH
OMOCEHCOPJIApHUHT ~ SHTM ~ aBJOJW HMMMYHOCEHCOpJap eraail  Oomiaau.
buoceHncopnapHUHT - OHWOJOTHK PECENTOPJAPHUHT TYpJd XHI EJIEKTPOJIap
OMpUKMaTapUHU IPATUIIT KATTAa UCTUKOOJITN Ba SIHTU MYHATUAIIINP.
Bo3opaa (cab3aBoT Ba MeBajap TapKHOWIArd HUTpPAT, HHTPUT Ba XUJIMa XHUII
SAIOXMMHKATIApHU aHUKJIAIl Yy4yH) OuoceHcopyiapra Tajnad KyHIaH KyHra
y3IyKcu3 opTuO OopMoOKma, OyHra KyHWuaaru KypcaTKWujaap TyBOXJHUK Oepaiu:
1986 wwnmaunar y3mmarnna AKII ma O6uwoceHcopiap wunuiad 4YMKaApUIT yMYMHM
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Mukgopu 14,4 miH. pojapHu Tamkuia errad 6yica, 1991 imnra kenub eca 365
MJTH. JTOJUTAPHU TAIIKIJI €TTaHJIATH KAl eTHJITaH.

MyTtaxaccucnap Tabkuananuiapuua 0y ycyngan ¢oigananum Anonus Ba EBpomna
JaBJIATIApU/IA XaM KEHT TapKAIMOK/IA.

13-AManuii MalIFyJa0TH

Mag3y: UMKMHIUCU3 TEXHOJIOTHS sipaTuil. (2 coar)

Aepob Ba aHaepoO MUKpPOOpraHuU3MjIap OKOBa CyBJap]a yupalJuraH OopraHuk
MaTepuasulapaH To3alall XyCyCHUATUTa dSra. AYUTKM, HEPTHH KaiiTa MILIAII
3aBOJIM, CYT Ba MUIILIOK MILIA0 YMKAPYBYM KOPXOHAJAp, KapTo(ea Ba KpaxMaaH!
KaiiTa WIUIOBYM 3aBOJIApAaH YUKAIWraH YUKUHIWJIAPHU aHaepoO kapaéH
épmamuaa to3anaiml Oyinuya karta myBaddakustiaapra spuiiiirad. by xapaénna
(daon OWUONOrMK KOMIOHEHTJIAp KalTa  MIUIATWIAAM, KOJJUK MaxcCyJoTiap
KaMasiiv, ce3uiapiu Japakala HOXYLI XHMAJap TapKaJIHMIIA KaMauTUPHIIaad. DHT
MyXHMH METaH XOCHJI Oyaau.

bynapnan TalIKapu KHUMEBUI 3apapIaHMII (OnoTcuIapHUHT
JNEUPYKCUSUIAHUIIN KAaOW)HUHI Ha30paT KWIHMII YYYH MHUKpPOO IITaMMIIapUAaH
dboinananuIaIm.

[Iceynomonac Typura MaHCyO Oakrepusuiapa  OKCHUpenyKTaza  E€Kd
ruJipoKcuiazanap Oynau0, yjap IOKOPH TOKCUK YIJIEBOJOPOAJIAp Ba apoOMaTHK
OMpuKManapHu Mapyajam xycycusitura sraaup. llceyaomMoHac HHMHr alpum
mraMmmiapu TapkuOujga ymoly (epMeHTIapHM KOMJIOBYM TEHJap IuUla3Muja
TapkuOuaa yupaiinu. bynaail mnasmuaanapauar 4 xunm maBxya: OCT (oktaH Ba
Ba JeKaHHM Tapuyanadumm), XMUJI (kcunon Ba ToiyonHu napyananmmm), CAM
(xampopanu napuananumn) Ba HAX (Hadranuunu napyananumm). CAM Ba HAX
IJ1a3MUTAJIApH OakTepuan XyKapaJlapHu YaTUILITAPUO Y3UHUHT
YTKa3yBUAHJIUTMHU TabMUHIANAM, KOJTaH Iuia3Mujanap sca Oakrtepusra OOIIKa
ia3Mujainap KUPUTUITaHAarnHa YTKa3WINIIA MyMKHH.

Keitnauanuk Oy mTaMMIapHUHT THOPH]T TIa3MUAAIapU OJIMHTaH OYiuo, yiap
To3amaHMaraH Hedtna Oomika mTamMmmiapra HucOaTaH —YIJIEBOJIOPOJUIaApHU
MeTaboNIuTaall XyCyCcHUsATUIra Jragup. Yiap €paamuiaa xapopar Ba Oomika
OMMJIJIAPHU HA30paT KWJITaH X0J1/1a OKap CyBJIApHU TO3ajall MyMKHH.

Atipum MuKpoOJap MOJICKYyJaJapHU IIYHJAW Y3TapTUPHII XOCCACUTa ATaKH,
ylapHUHT ¥y3u  Oomka MHKpoOjap TabcWpuia mMapyaianaad. byHnmai
«xometabonu3am”uu Hadron Ba Xcu (KanudopHus yHUBEepCcUTETH) KyWId TOKCUK
napaTUOH WHCEKTUTCUIMHU [lceynoMOHacHMHT 2 Ta IUTaMMU TabCUPHUJIA
napyajaHUIIMHU KypcaTuO OepuIlraH.

TOKCMK  MOJIEKYyJIaHUHI  KUMEBUM  Y3rapUIIMHUHI  HATWXKACU  TYJIUK
napyajaHull sMac, 0anku aeTokcuukarcuaaup: Gochopuiianuil, METUIUTAHMILL,
aTceTWUlaHu Ba O.mapaup. JleTOKCU(PUKATCUSIHM KaTadu3JIoBUYM (PepMeHTIIap
asMuaa TapkuOuaaru rennap OwunaH koayaHaau. Onumiap Kywid Ba Ky
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unuiatuiaaurad  repourcun —  2,4,5-T  (2,4,5-tpuxiopdeHoKkcucupka
KUCJIOTAaCH)HM METAOOJUTIOBYM MHKPOO KYJITypacHMHU OJIMIIra SpUIITaHiap.
VYnap To3anam yaHCHsUIapuaaH Oup HeYTa MHUKPOOPTaHU3MIIAPHHU aXpaTud oimd
yJIapHA OpraHUuK OWpHUKMajJapHU IUIa3MUJAcH  TapkuOujga mapyajioByud
dbepMeHTIapHN KOoJJIaliiuraH reHu OynraH Oomrka OakTepualn mramMmiiap Ouiad
apanamrupraniap. CyHr apanamma dakarruna 2,4,4-Tna xemodataa YIupuiIraH.
10 oiiman cyHr OakTepusUIapHUHT Ycuin cypbatu 2,4,5-THUHT GaKkTepHsUIapHUHT
YCUIIM YUYH UIUIATWIKIIN XUCOOUTa TE3IallraH.

['en uHXeHEpIUTH METOMJIapu acocuaa OyHJal HaTHKajapra SpUIIHUIT Ky3aa
TYyTHIMOKJA. By kymia® OupukmanapHu (KUMEBUN caHoaTAa a)xKpajaJuraH Ba
OuomnapyaianMaiiurad) Oy3uIll XYyCYCHSTH Ba ACCUMWISTCHS KUJIYBYA MHUKPOO
HITaMMJIAPUHHA KOHYPYKCHUSIAl MyaMMOCHUHHU €UHUILTa XU3MAaT KUJIaIu.

KHIIUIOK XY’KaJIuTH, YPMOH Ba O3MK-OBKAT CAHOATH YMKUHAWIAPWUIAH TYpIU
Makcaajiap/ia, XycycaH, OnomMaccaHy OLIMPUIL, XaM/1a YHAAH SHEPrUs OJIMII Ba 1Ty
1y Ounan atpod-mMyxuT U(PIOCTAHUIINHY KaMaUTUPUILA WUUIATUIIAIU. Y IapHU
MUKpOOpraHu3miiap €paamMuaa OWXFUUAWraH OWpUKMallaprada napyanam €EKu
yJIapHU OKCWUlapra aijnaHTupuil MyMKuH. OKaBa cyBiapja CyB YTJIapuUHU
KyJATYpacuHU KynmatupuO, HadakaT cyBIapHU To3anaml, Oajkd OKCWJI Ba
MUKpoeneMeHTIapra 00l OroMacca OJIMII MyMKHH.

Kymna® uukuaaun Ba HYNI0II MaxCyJlOTJIapHH KaiTa MIUIAll MYMKHH.
MasbiayMoTiapra kypa Typau OOMIOKIM Ycumiukiapaad taxmuHadn 1700 mutH. T.
COMOH 4YMKAAd Ba OYJAPHMHI KYI KHCMM MINIATUIMaiau. EKu aHaHacHU
KOHcepBaTcusiamga YHUHT 20% uWrmHa WOUIATWIAAW, acOCUHA KHCMHU 3ca
YUKAHIUTA YAKAIU. Y HUHT MEBAacCH, ITy4Yd Ba OOIIKAa YMKWHIUIAPU IIapOaT OJUII
YUyH 93UJaJu, KypUTWITaH KOJJIMKJIapu dca Moiuiapra eM cudartuga Oepuiaiu.
Crnuptiu OwkFuTUIn OwiaH ymly 3aBojjiapaH OKU3WJIAJAWIaH YUKUHIWIAPHH
KaMauTHPUII MyMKHH.

broxfuim naBoMuja Typiau OpraHUK MOJJATAPHU aIMaIIMHUIINA OWIaH OOFIIMK
OysraH OMOTEXHOJIOTHK )KapacHiaap aTpod-MyXUTHH XaM KUMEBUM XaM OMOJIOTUK
xkuxatnaHn uduocnantupagu. 1970 HwimapHuHr Oouuiapuga  YTKa3wWiraH
TaIKUKOTIapra kypa (apMarceBTHKaAa WUUIATWIAAUTraH (epMeHTaTtcus — Oy
U(DITOCIAaHUIIHUHT acocui MaHOauaup. Macanan, Oy aHTHOMOTUKIIAP OJMHAIUTAH
unuiad yukapumra xocaup. OepMEHTATCUSHUHT UYMKUHAWIAPU MabiayM Oup
METa0OJIMTUK MaxCyJOTIApHUHT MUKPOOJIM XyKalpaapu Ba 03yKa MyXUTHHUHT
UIUIaTUIIMaral KOMIOHEHTIIApU XUCOOIaHA TN,

Tapxubuma yrieBoj OYATaH YUKUHIA Ba UYIAOII MaxCyJOTIapHU aHbaHABUUN
MUKpOOIM OvxFuIll €KM OMOTEXHOJIOTHK JKapa€Hiap Wynu OwinaH KalWTa WIIUIAIT
MyMKHH. MacanaH, caxapo3aHy Kpudajuiail yayH OOIUIaHFUY CUPOIT XUCOOJIaHTaH
Ba TEXHOJOTHMK CHUKJJIaH YMKApUO TallUTaHAaJIUTaH Mejiacca — IaKap OJIUIIIAru
Wynmom MaxcyJloT XucoOJaHaad. YHUHI TapkuOuJa IIaKkapjaH Tallkapu
cyadutiap, kapOoHaTiIap Ba KaJCUW, MarHui Tys3Japu MaBxkyd. Menaccanu
OVDKFUII 1TaBOMM/Ia KOJITaH MIAKAPHUHT XaMMAacH XaM UIUIaTUIMANIH.

Kpaxman nonnapuuHr, kaptoden Ba MAaHUOKHUHT KypyK MaccacuHu 50%uHu
TAIIKWI 3Taau. by MaxcynoT *KYXOpY Ba MAHUOKIAH OJMHAAU. Y KHUCIOTAIU EKU
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(dbepMeHTaTUB TUAPOIU3ra OCOH yUpaiu Ba YHIAH JEKYPHUH Ba TJIOKO3a OJMHAIM.
Ymby rexco3anapan crupT Ba GPYKTO3IH CUPOT OJHUIIIa (DO IamaHIIaIu.

Cemnrono3a Ba TeMUTCEIUTIONIO3aH MHUKPOOJM Jerpajarcus Ba KOHBEpCHUATa
ydapaTHO d3TUI COUPTU €KUM KUMEBUM CaHOAT YYYH XOMAIlE OJHII MYMKHH.
Croupuauym TXEpMOCEIIyM TapKUOHWIard cejuliojia3a Ba TeMHUTCEIUII0a3a
TEHJIApUHU JIOUYPUAUYM HUHT OollKa Typiapura VYTka3uO cesuiroio3a Ba
TEMUTCEIUIIOJIO3aHA  3TUJl  CIUPTH, AaTCeTOH, CHpPKa Ba CYT KHUCJIOTAacHUra
alJIaHTUPULI MyMKHH.

buokonBepcusi — MerabonMTIApHHM MHUKpPOO Xykaipamapu &paamuaa Yys3ura
SAKUH OYnrad OupukManapra ainanumuanp. Cxy ouiian 6upra MUKpOOpraHU3MIIap
KUMEBUM CHHTE3HMHI MYXUM Ba Mypakkad >KapaCHJIApHUHT MabiIyMm Oup
O0OCKMYMTra TabCUp KUJIAJIH.

BHOKOHBEPCHUSIHUHT KAIUMIH TYpU — CUPKA OJUII Kapa€¢HUAa 3TUJI COIUPTUHU
CUPKA KUCIIOTara aluIaHUIIUAD.

buokonBepcust Oup TUmmard peakcus Ba MabiIyM OHp UYpYKTypa
(uepeocniercuukInK)  OunaH  OOFNMMKIMTH  cababmu  y3ura  xocaup.
buokoHBepcHsia M30MPONAaHOJ AaTCeTOHra, TJIMTCEPUH JIUruapoarceToHra, JI-
TUpo3uH JI-muokcudeHnnananmira, riaoKo3a TIIOKOH KUcIoTara Ba oXupuaa 2-
KETOTJIIOKOH E€KHM S5-KETOTJIIOKOH KHcioTrara Ba copout JI-copOo3zara aiinmaHanu.
CopOuTtHUHT copbo3ara OMOKOHBEPCHSICH KUMEBHUI CaHOATIAru AroHa OWOJIOTHK
pEeaKCHUsNP.

brokoHBepcHsra acocinaHran MeToJuiap €pAaamMuaa 4epousi TOpMOHJIAp CHHTE3
kwmHTad. 1930 #unmauar Oonutapuaa Kenpamnm Ba Paiixmreiin Oyiipak ouu
0e3umaH peBMaToOu] apTPUTHHU JaBoJlallljia MIJIaTHIAAUraH KOPTU30H axpaTuod
onuiirad. KopTuzoH CUHTE3MHUHT OMPUHYU OpPAIHK MaxCyJIOTH MPOreuOpOHAUp.
buokonsepcus 370C xapopatia CyBiM MyXuTiaa Ba atMocdepa 6ocumuaa oiauod
Ooopunanu. X03Upru KyHra KeJm0 4epous SAPOCUHUHT YIJIEpO aTOMUHU MablyM
OMp MUKpoopraHuzmiap €paaMmuja THIPOKCUIUIAII Ba KEPAKIM YEPOUIHHU OJIUII
MYMKHH.

Mukpoopranusmiiap 4epouUIApHM  OJMII YYyH XOMAaII€HHW (MacalaH,
YEpHHJIap) UILJIA0 YMKApUILAA XaM UITaTHIIa U,

bab3u xomnapaa OMOKOHBEPCHUSHU aMmalira OUIMPHUIL YUyH apaniail KyjiaTypanap
€Kl MUKpOO IITaMMJIApUHHM KETMa-KeT KYIIMII Kepak Oymaau. bymapHuUHT xap
Oupu  OHMOKOHBEPCHUSHMHI  y3UTra XOC OOCKMYMHU  aMmajira  OIIMPaJIu.
NmMmMobOwmmanran  xXykadipanapjaan — Qoiimananum  ¢epMeHTIapra HucOaTaH
OMOKOHBEpCHUSI CamMapaJOpJWTUHU  OIMUPAAM Ba YHUHT capd-XapaxaTUHU
KaMauTHpaIy.

MuUKpoOpraHu3MJIIApHUHT CaHOaT/Aa WIUIATWIAJAWIAaH IITaMMJIApUHU KyJIIall
y4yH 2 ycyiaaH QoiamaHuIaIu; mMTaMMIapHI CKPUHUHTH Ba aXXpaTud OJMIIIA
103ara KejgaJurad KuMuH4YWIMKiIapHu Oaptapad stumr yuyn JIHKauHr maxcyc
ydyauKajlapuja MYTATCUSUIADHU WHAYKCUSJIAll, T€H WHXXEHEpPUsiCM Ba TaOuui
KUHCUN >Kapa€HHU KEHTaWTUPHIL Y4YyH MPOTOIIAWIAPHU KYIIWIUIIN; TaOuui
TeHJIApHU YTKA3WII Ba STHIM T€HJIAPHU PEKOHUYPYKCHUS KWIHII Y4yH PEKOMOWHAHT
JHKHM kymnamr.
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Mukpo0 Xykaipanapujga MabiyM OUp T€H HYCXacH COHMHHM KyHaWTHPHII
TEHJIAPHU aMIUIA(UKATCUSATIANl OPKAJIM aMmalira OIIMPUJIAAN Ba HATHKajaa ymoy
TeHOM KOJUTalIUraH MaxcyJjoT WIUIa0 YMKAPUII KECKUH opTaau. byHmail TexHUK
¢HmamyB XyXKailipaga IUJIa3MHUJANap COHUHU KYMaWTUpuil OuiaH OOFIMKAMD.
Opnatna 6utra xy>xaiipara 1-30 Ta Hycxa TyFrpu kenaau Ba 2-250 ren maBxya. Cxy
Ownan Oupra Xyxadpaga miasmuaa rennmapu 3000 Hycxaraya OIIMPUIITaH.
['ennapHu aMrauuKaTcUsUIam O.MOJMHUHT YYyH KEHT MIUIATWJITaH. XO03upra
KeJMO HMYajiraH XpoMocoma IeHU €KUM TeHJIap TYPyXUHHU IUIa3Mujara YTKa3will,
CYHIpa IUIa3MUAAHU aMIUIMPUKATCUsAJIAl YYyH HYak TafKyacura YTKaszuIlra
SPUILMITAH. YHJAH Talmkapu Oup XyKaipajgaH OolIKacura MOJUETUIICHTIUKOM
UIITUPOKKHIa TpaHcpopMarcusanam Wynmu Owinan bacumnyc  mmasmujgacu
yTkazwirad. IlceymomoHac 1mazMujanapuHd 3ca  Oomka rpammaHbui
OakTepusutapra VyTkazwirad. Cxy Wyn OuigaH aHTHOMOTHKIAp KYI MHKIOpIA
OJINHAJIH.
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V3BEKUCTOH PECIIYBJUKACH

OJIUU BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3SHUPJIUTU

TEPMU3 JABJIAT YHUBEPCUTETU

“bBUOTEXHOJIOI U”

panugan

CEMMUWHAP
MAWITYJIOTJIAPA

Ty3yBumu: A.Carropos
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Tepmus — 2019

1- CemuHap MalryJa0TH

MagB3y: ®epMeHTIAPHUHT Y3Ura X0C XyCyCcusiTJIapH, Ta0uuii Ba
HMMOOWIAHTaH (pepMEHTIAPHUHT YXIIANLUIATH Ba GapK/Iu TOMOHJIAPH

Pexa :
1. depMeHTIIapHUHT Y3HUra X0C XyCyCUATIapH
2. Tabuuit Ba *UMMOOWIIAHTaH (PEPMEHTIIAPHUHT YXIIAIITUTH
3. Tabuuii Ba *MMOOWIIIAaHTaH (PEPMEHTIIAPHUHT (hapKIH TOMOHIAPH

Cemunap mawi2yiomunu mauepaauwi y4yH maecus Imuiaémaan
adabuémaap pyuxamu.

1. KomuioB X.M., PaxumoB M.M. buorexnonorus acociapu. TomkeHT. 2010-

170501 8

2. Mupxamugoa P.JlaBponoB K., Ba Oomkanap. MukpoOuonoruss Ba

ounorexHosorus acociapu. TomkeHT. 2014-iun

3. buorexnonorust (mox pen. Eropoa H.C., Camyunosa JI.B.) B 8 ku. M.:

BbICIIAd IIKoJIa. 1978.

4. MupzapaxmetroBa J[.T., PaxumoB M.M. «®epMeHTIIap MyXaHAUCITUTH)
(daHugaH amManuii MalKyJoTjaap YTKazuml Oyiuya yciayOui KyJutanma.

Tomkent: Y3MY. 2007. 566.

5. JlasponoB K.  buorexHonorus: uiMuii Ba amanuii ycinyOuii acocrnap

Tomkenr 2008 5046

6. JaBponoB K. X¥yxammykypoB H VYmymuii Ba TEXHUK MHKPOOMOJIOTHS

Tomxkent 2006. 2436
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2-CeMHHAp MALIFYJIOTH

Mag3y: CynepnpoayueHT mramMmasiap spatui. UHTepdepoHHUHT reH
HHKeHepus ycyauaa oauanmu. Comarorponnn. MHCyMH.
Jpurpono3TuH.depmeHTaap.

Pexa :
1. CynepnpoayleHT mraMmmaap spaTuml.
2. VnTepdepOoHHUHT TeH WHXEHEPUS YCyJIUIa OTHHUILIN
3. ComarotponuH. MHCYmMH. Oputponostud.depMeHTIap

Cemunap maw2yiomunu maiépaaul yuyH magcus IMuiaémaan
aoaouémnap pyiuxamau.

1. KomuiioB X.M., PaxumoB M.M. buorexnonorus acociapu. TomkeHT. 2010-
Huo.

2.MupxamugoBa P.JlaBponoB K., Ba Oomkanap. MukpoOuonoruss Ba
ouotexHosorus acocuapu. TomkeHt. 2014-iun

3. buorexnonorus (mox pexa. Eroposa H.C., Camyunosa /I.B.) B 8 ku. M.:
BbICIIAs mKoa. 1978.

4. MupzapaxmetoBa [I.T., PaxumoB M.M. «®DepmeHTIap MYyXaHIUCIUTH»
(daHugaH amanuii MamKyJdoTiaap YTKa3um OyiiMya yciuyOuil KyJulaHMa.
Tomkent: Y3MYVY. 2007. 566.

5. JlasporoB K.  buorexHomorus: uiMuii Ba amanuii ycioyOui acociap
Tomkent 2008 5046

6. HaBponoB K. X¥xkammrykypoB H YMmymuii Ba TEXHUK MHUKPOOHOJIOTHUS
Tomkent 2006. 2436
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3-CeMuHap MALIFYJIOTH

Mag3y: Tpaucren xy:xaiipajiapHu capaja6 oaumi. TpaHcren
YCUMJIMKJIAPHUHT HCTUKOO0/IapU. XaHBOH OPraHU3MHIA SIHTM TeHJIAPHU
kupuTunl. Upcuii kacaJljimKJIapHU 1aBOJIALIL

Pexa .
1. Tpancren xy>kaiipanap.
2. TpaHCreH XyskalipaiapHu capanad OJIvII.
3. XaiiBOH OpraHu3MHTa SHTY TeHJIAPHU KUPUTHUIIL.
4. OlaM TeHOMHUHM YpTraHMIlra Xucca KyIrad oaumiap.
5. Upcuit kacanminukiapHu aHUKJIAIll Ba JJaBOJIAIIL.

Cemunap mawyiomunu mauépaaul y4yn magcusn IMuiaémaan
adabuémaap pyuxamu.

1. Komunos X.M., PaxumoB M.M. buorexnonorust acocinapu. Tomkent. 2010-

1505018

2.MupxamugoBa P.JlaBponoB K., Ba Oomkamap. MukpoGuosiorus Ba

ouotexHosorus acociapu. TomkeHT. 2014-iun

3. buorexnonorus (nox pea. Eroposa H.C., Camyunosa /[.B.) B 8 xku. M.:

BBICIIIAsA I1KoJ1a. 1978.

4. MupzapaxmeroBa [[.T., PaxumoB M.M. «DepMmeHTIap MyXaHIUCITUTH
danugaH amanuii MamKyJIoTiaap VTKa3umn Oyindya yciyowil KyJuiaHMa.

Tomkent: Y3MY. 2007. 566.

5. JlasponoB K.  buortexnosorus: uiMuii Ba amanui ycimyouit acocnap

Tomkeur 2008 5040

6. JaBponoB K. XyxkammykypoB H YMmymuii Ba TEXHHUK MHKPOOHOJIOTHS

Tomkent 2006. 2436
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8-CeMuHap MaLIFYJIOTH

Mag3y: Atpod MyxuT H(IOCTAHUIIN BA TOKCHK OMPHUKMATAPHUHT
Ouoaerpaganusicu.

Pexa :
1. Atpod MyxuT udaociaHUIIMHUHAT cababiapH.
2. Toxcuk OMPUKMaIAPHUHT OUOIETPAIAIMSICH MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT

pyau.

Cemunap maw2yiomunu maiépaaul yuyH magcus IMuiaémean
aoaouémnap pyiuxamau.

1. Komunos X.M., PaxumoB M.M. buorexnonorust acocinapu. Tomkent. 2010-
Hu.

2.MupxamugoBa P.JlaBponoB K., Ba Oomkanap. MukpoOuonoruss Ba
ouotexHosorus acocuapu. TomkeHt. 2014-iun

3. buorexnonorus (mox pexa. Eropoa H.C., Camyunosa /I.B.) B 8 ku. M.:
BbICIIas mKoJa. 1978.

4. MupzapaxmeroBa [[.T., PaxumoB M.M. «DepMmeHTIap MyXaHIUCITUTH
daHugaH amanuii MamKyJoTiap VYTKa3um Oyiinua yciyOuil KYyJulaHMa.
TormkenT: Y3MYVY. 2007. 566.

5. JlasporoB K.  buorexHomorus: uiMuii Ba amanuii  ycioyOui acociap
Tomkent 2008 5046

6. JaBponoB K. XyxkammykypoB H YMmymuii Ba TEXHHUK MHKPOOHOJIOTHS
Tomxkent 2006. 2436
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VIGEKHCTOH PECIYEINKACH
OJIHIT BA YPTA MAXCYC TABJAHM BA3HPAHIH
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Ganrusr Yxye nactypr Omnit Ba ¥pra Maxcyc, Kach-XYHAP TABMME
yKyB-MeTOZMK  OMprTUManapH  QAOMMATHHM  MYBOQUKIRUITHPYBYH
kearawwnr 2015 fun L O/ garm * { “-con mamauc 6ol
Ounar MaBKyARAHTaH. :

Gannunr Yrys mactypu Mupio Yayrbex nomuaarn ¥3bexucron Mivumii
YHHESPCHTETHAR HW/TA0 SHKANUL. o

Tj*sin;lnnhp:-."" 2 = », =
Tawmyxamenosa LI.C. - YiMY DBHOMOTHA-TYNPOKINYHOCAHK (aKYALTETH,

rua Ba Ouotexuonorus kxadeapac
npodeccop, GuonorR hannapi OKTOPH

Mupiapaxmerosa LIT. - VaMY Guonorus-TynpoKuyHOCAHK GaKynsterd, -

MukpoGionorus 8a GuoTexHOMOTHS Kageapac
JOUEHTH, TEXHHKA arNapy HOM30M

Takpuzunaap:

Kapuwsces T. - TowxeHT KHME-TCXHONOTHA WHCTHTYTH,
Bitotexnonorus kadeapack JOUCHTH,
Ouonorka Gannapy HOMI0IN

HNaspanos K.C. - VaMY BHOAOTHA-TYNPOKILYHOCAHK QaKyabTCTH,

Gorasixa, 2ON0rHA Ba YCHMIHKNED

dimzuonoruscy kapeapack npodeccopi,
OHONOrHA daHNapH A0KTOPH

Qaununr YKV aacTypn Mipzo YaviOek HOMMAATH Vadexucron Muanuii
Y HMBCPCHTCTHUHUT l»‘lngmﬁ-.\xc'romm KEHTAUHIAR TABCHA RENHHIaK
(2014 mn “L6" /L samm” 6 " conm Gadnnona)
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Kupuw

BuotexHonorws Qamuie  XOIMPrd  BAKTAA Kanan cypwnarnap  Gunam
puecHnanmy  Ccaocuta OHonords  QauuEMHr TapakkumETH OGunan  yasui
Gornukanp. BuoTexsonorua Gawnap MuYMOa XO3MPrH KyHAA CTaK4YH FpuMHM
yratnamokida. Caladn, OHOJOMHAKUNT MOJEKY/Nap HApaKRara KyTaphidile,
XO3HprH Kywaa Oup wkavop Macananapun OGuorexwonorus dauucHz evmin
HMKkOHHHK Oepmainn. 1lly caGaCaan xam OMOTEXHONOrMA TYpaK fyManuwnapy
MNCOM XaETi YNYH KCPakfi OYAraH OIMK-OBKAT MaxCyJOTNAPHHH, WYHHHIACK
IHEPIHRA MYAMMOCH, TYPAM IKOMOMME MyamMMonapHi, rnonoruk gaon ea gopusop
MOAIAN3D MuWnad  YHMKAPHLD  MYaMMONapHMM XA KMIOHIUM  MYMKHH.
BHOTCXHONOrMA 2BBANO, IKONOMMK KMXATRAH KaTTa MCTUKOOATa Ira, YHMHT
CpaAMMIA JHEPIrHMA KaM Japaxalla capdradany, YHKHHAKCHI TCXHOAOTHANAP
ApaTHIl aManra OWMPHIANM, WY MALHOAA Xam OHOTeXHOsOrHs  Typau
npenaparnap: AyMRanaH HHCVAHH, sHTepdepoH, TYPAKM ropsounap, Suonoruk
$aon moananap oamMwAa, OHOTEXHONOIHMK AapatHiapHn KYulall Xap AMXATAa
MYXHM aXaMHATIA 37aamnp.

Danuunr MAKCaaK pa saindanaps

Buotexnonoruanun  YkuTHuaan  saxkcaa Tanabanapra  XO3Mpru o 3amoH
OuonordscH sa uerapancw GaHAap IOTYKIAPHra a2COCHaHraH, SHMM TEXHONOMHK
MapadHnap AParTHill Ba TCXHONOIHA HAIAPMACH acocaapuial Omaum Oepuuwiian
nOopartaip. XoaMpr KyHAa BHOTCXHONOIMS AYHKUTHUIMHM AKAJan Cyphataa
PHBOXKIAHHWIN  HATWKACKOA, 3aMOM  Tanadura Kasod ©Oepa onaaurad
MyTaxaccucnapun  Tefiépnawy  rtanab orwimoxkaa. lldy cababnn  Baxkanasp
AyHanHwmaary Tanadanapra SHOTEXHONOIIR acocnap GaniaaHn yMyMuil Suanm
Oepuiu Makcanra MyBRoduxIHD

@an 6Finan GHANM, KVHHKMA B3 MATAKANAPHTA KYIMAAAMran Tanabaap

buotexnonorua  dawmun  yinawrupuw  wapaéumaa  Oakanasp
MuKpoopranmamaapin  THbGOnéraa sa xanx xVxammruuarw poau, doAsanu
MHKPOCPIraHHIMAapK OHOTEXHONOIHK YCYNaa aKpaTvll Ba ynapaad OHOSOrHR
$a0a mMorzanap onMul. OHOTEXHONOrKA Epaamiia XOZMPri 3aMOoH OHONO!HACH
MYaMMONAPUNHY €U AVANAPH, MeH Ba X)KakPa HHAKEHEPHACH HMKOHMATAAPH Ba
yNapHy amanuétna kyanaw, gepMenTiaap pa yRapHH KyNnaw HMKOHHATAAPH
XaKuda macaseypra 32a Oynuldn;

SuoTexionoria BUAH IKONOI A, THOOUET Xamaa OIUK-OBKAT MAXCVAOTIAPI
82 KHMUWAOK-XYAKUINK CAHOATAapH Tpracujary anokaun, OHONOIHK MAXCyaoTazp
OAMIM MIKCANAA, KOHKPET OMOTEXHOAOIMK AapaluHu Mnad SHKHWHE, red sa
XyAKanpa myxannucanry ucTukGoanapuun. OHOTeXHONONMK yoyanapHi Ky uiamna
KePaKNH MEKPOOPraHH3IMNap 8a QCpMCHTNAP, MYXHT BA WAPT-WAPOHTAAPHK TONA
OMamiiny,  TypaM  HMMOOHANAMIAH  MMKPOOPTaHHIMAZp  B3d  (epMenT
NPCNapaTNapHii  OaMWIKK, 3amouasuil TakKpuba KypHimanapd ea VayoB
acbobnapuaan xamaa amMonaskil AxbopoT Texnonoranapuaan GofiaanaHKuIKy,
(pan OFVAnuA Tancua YTHaATTaH 3apypuil anabuéTnapHu TARN3WHK, BKpTYAN
nekTpoH Oty sanbanapiaan QoliaananiHl, TALIKM TEXHHK BOCHTANAPHIZH
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doRaANAHWIUKY; TAHNAHMAH MAB3YHHHr AO/M33pOAMIHMHK B2  AXAMHATHHHM
ACOCNAIHK Ouautu ea yrapoayu goudarana onuuu;

bepMCHTAAPDHH K2TAANTHK daomrmnu anuxnaft G,
GHOTCXHONOTHANAD EPNAMMAA SHIM MaxCyaoTnap onum Ba Maskya Oyaran
TCXHOMOTHANADHH TRKOMMANAWTUDHII MAKCAaWAa runoTesa Takmmd v,
MIIHMHT MaKCaW Ba MyaiaH easndanapuid WAKIAHTHPHIL, METOAMKANADHH
TAHNAI, MYAMMO CYMMMHHHT WIMMI APTYMCHTALMNCHHM TaKIH{ KWiim Ba
PHBOXNAHTHPHI, IKCMCPHMEHTAN KypWIMa Ba TAIKMKOT kapadmuun OGadwn
KMAWUIK, ANLTCPHATHR CYHMIADHM TAHKMAWH aHrnaw, Xynocanap Ba OMHHIGH
HATHKANADHH Gaxonam (WAKANAHTHPHIL B2 awuK Taxmugnap  Gepum
KYHUKMAnapu2a 32a Oyauiuu Kepax.

Q@aunnnr yxys pexasars 6omka panaap 6unan yiapo Gorankanury sa
yenyGuil MuxaTaaH yisuiinmm

BHOTEXHONOrHARH YanawTupHuiaa Tanabanap Guonoruanan: MHKpOGHONOTHA
BA BUDYCONOTHR, reHeTHKA, Mosekynsp Ouonorus, Ouoxumus, Guodm3xa,
¢uanonorna, GoTanMka Ba 300M0TMA KOHYHMJAPH Xakuaa TywWwys4ara ora
Oy nuwnapy kepak. MUKpOGHONOrHANAN: CAHOAT MHUKPOOHONOrHACH XKapalhiaph,
MUKDOOpraHuaMiapHu Yorupwin Ba kynafiTupuwn  ycaybaapu, MukpoGaap
Epnammuna aHTHOMOTHRIAP, OPraHMK KHCAOTanap, HOED Ba KepaKmi MoAazanap
OuocHHTEIH, MHKpOOAapHH CaKnall Ba YAAPHMHT (A0  XYCYCHATAAPHHM
HyKoTMaciuK;  OHOXMMMAZAH-PEPMCHTATHE  PCAKUMANAD  MCXAHH3MAAPH,
yNapHHHr (Ao MAPKAIMHWHI TY3WIMILM, WINAW XapalHnap, MOAHQHKAUMA
vcynu Epmammna OGapkapopamrusu  owupwur Guodmiuxazan-memOpananap
TYSHWARIIH, TPAHCNIOPT XapalHNapd MEXAHHIMAAPH, GHOIHEPTETHKAHHHI ACOCHH
koHyRnapH; QorocunTes ea wadac kapafHnapura OWA PeaKuMsiap; Xyxaiipa
OHOMOIMACHAAH Xy&afpa Ty3IWadiny, XyAaipaja acoCHH MpOoUCCCNApHMNT
KequuIK, XyAafipanapuusr kynafimuun; monexynap Guonornasan-HK sa PHK
TY3WIHWHK, TPAHCKPHUMUMA, TPRHCAAUMA KOHYHIapH, pubocomanap Ty3HAMLIN,
FeHETHK KOZ CTPYKTYpa aaemestnapd sa X.K. KumEsni TCXHONOrHIAAH: acocui
TEXHONOTKK KApaBHNap, PEAKTOPNAPHMHT TYIHAHWH BAa HUWNAL NPHHIMINADH,
OuopeakTopnapuit amanu€raa KyAnaWw yCynnapd Xakwaa crapau Omnumra asra

O¥auwmnapy wapT.

Qauuiur #aM-Gan Ba HInAal YuKapuwaari ypau

Buorexyonorus Hadaxar dau cudarnaa, Gankn YpuiHK, Minaad srkapHwaa
xaMm azoxuaa Ypu ramnad keamowma. Munab umkapum GHOTEXHOMOTMACH
anbvaHaguii Ba  33aMOHaBMii  OuoTexHonorusra  OVnumanm.  Axvanasuii
BHOTCXHONOIMA HOH MAXCYNOTAApH, wapod, nHwAoK 82 Dowka Hwnab wxapHw
TCXHONOTMSARPMAK Y3  Mumra osnans. 3amonasuil  OMOTEXHOMOrHS  3ca,
MHKPOOPranK3siap EpAamMHaA Typny OKCHA TabuaTau o2 GouIka MOLzanap oantw
TEXHONOTHACHrA, epmenTnap Epaamuna Ouonorwk (acn MOANANAp CHHTE3
KuaHuira, OHOKaTanu3 acocHaa Ouarvw kapalHuHK HA30PaT KWiMWIra, rew
MYXAHAHCIUIH EPRAMKAA ONMHIAN OPTAHHIMNAPHH MIINA0 YHKapHiuia K¥anamra
AynanTHpuaran.



danun FRITHWAA Qoitaanannaaanrad samonasnii axGopor
B2 NEJATOIHK TEXHOJOIHANAD

Tanabanapuuer  Ouorexnonorus  Gamunu  YINAWTHPHWIApH  YHYH
PKUTHIWIHMHE WIFOp B2  3amoHasnii  ycynnapwaad — Qofaanasuw, Sty
HHGOPMALHON-NCAATOrHK TCXHONOTHANAPHH TAADUK KHAHW MYXHM aXaMuATTa
sraqup. Qaunn YInAUTHpHIIAA Japeauk, YKys Ba ycayOuit xyananmanap,
M2BpY3a MaTHAApH, TAPKATMA MATEpPHANRp, MEKTPOH MaTepHaiap Xawmia
gupTyan creranapaa dofinananunany, LUynunriex, atpod/inia GunuM OAKWHH
TROLMUHIA MAKCAULIA Tanabanapra MyCTakH! WID Mas3ynapi Xam Oepunan.
Danuu 3aMOHABHH nenaroruk ycnyonap — “Knacrep”, “Bymepaur”, “Jlebaraap”,
“Appa”, “Mewio™, “Uwonuii Yiluunap™ Tap3uaa JTuw Xam Ky3aa TyTHATAHAMP.
BuotexHonorusuukr nomapb syaumonapura OGarMmuanraH | Aysanuiunaps
OYftmua  TanaGanapuMur XoXMwMra xapad Kypc wMuwnapu  Gepunan.
BHOTCXHONOTHA  acocnapuum  ¥Remuuwiaa §KyB  JacTypiaapi, KOMMBIOTED,

VKUTHIUHHHT TEXHHK BOCHTAAADH, BiLaecduisMnapaan o nananunany.

ACOCHH KHCMH
Manpysanap

Kupns. Buorexwonorua GaHHHKHT NPCAMETH, Makcaaw Ba paszudanapu;
AHHIHT TAIKHKOT ycyinapw, acocull 0GuexTnapH GHOTEXHONOrWA (anuHUKI
Gowka daunap Ounan Viapo Sornukanrd, danHuHr GOWIKA TypaW coXanapiard
MYAMMONapHK CUMIUAA TYTTaH Ypuw, wyHuAraex, GuorexHonorua HAynanumm
6yiinga myraxaceuc Tafilpnawgard YpHH  Ba yHMHC acocuil  AYwanHuapy
XAKMAAry# macananap.

@epMeHTAApP MY XAHAHCIHIH
DepMeHTAAPHN ONKI TEXHOAOTHACH. Veumnux sa xaliBod oprannapuaan
depmenTnap akpared onmm ycyanapH. brocreun$mk xpomatorpagus sa Oy
ycyann ¥ra toza ¢epmentaap onmmina Kyanaw. Brocneundguk COpOCHTAGPHHHT
onuupsm ycyanapi. Buocneundux copbent Typaapu. Ynapra kuméesli munos
Gepuul Ba NECOPOUMACHIA TALCHD ITYBYM omwuiap. Buocneundux copbenraap
ACOCHAA RPATHArEH TEXHONOIMK Kapatuniap.

DepmenTaapun pmMoGHRam
Mmmobuananran  (epmentnap. Mammobuwmnamuuur ¢u3ux B2  kumEsuil
ycynanapy. Kyanasunamurau tautysuunap typaapi. KOKopu monckynan Tabuni
Opras{K TAWYBYWIAD. AHOIPAHHK MOANANAD acOCHNA ONMHIAH TaulyB{HAap.
CHHTETHK YCYNAAZ ONMHIAN MONHMEPNapHM Tawysuunap CudaTuia MUATHL.
Vaapra dyuxusonan daon rypyxiap KMpHTHIL yCyanapu. Budyukionan
rypyxigp k¥anaw, HMswoSwinaw KapalHura TancHp ITAaHraH  OMHANAp.
Mumobwunanran  depmentaapus  xoccanapuun  yarapwwn.  MmmoGuinawm
yeynnapHH  (GEpMCHT OapKapopaMrura  TALCHpP ITHIH 82 (pepMeHIAzp

GapKapOpAHIrHly OWHPHIL. ¢



FOxcak  yoummmkaapun  comarsk \y#ahipanapiny  rubpuanaw.  Veusmx
Xy#afipacH MyXaBRZHCAHTH 0Tyknapu. Buotexwonorusna 0naM Ba Xxafison
XyXafipa xynstypanapunu Kyanaw.  Xaitson XYAaHpacH HHACHEPIHIUAa
MHRIOpHA  ycynnap. Bakuwnanap, Gepmenaap, ropmornap.  IM'uGpunom
TEXHONOrHAAap. MorOKoHan AHTHTaHANAP OAMHUIWH.

Tabunii oprausc Gupuxmanap Grorpancdopmanusicen
ATpodrMyxuTHH  udnocnamuum B2 TOKCHK  GWpukmanapuu
Ouonerpamaimsck.  Buorason uwnab  wukapim. Kpaxman  1yrygyn

(caroar, KOMMYHAN Ba KMUINOK XyRanury tmmnnunapu)._snoéloumump Hunad
HKapuw.  Typam  GuorexHonoruk yeyanap  épmammsa  kuMmart6axo
MaxXCynoTAApHH onwm. Muneparrapuy  xaiira Hwnam  BxorexHonoruscu,

Amanii MAWTYIOTAAPHH TAKHA THIY Gyitiya
TaBcus Ba k¥pcatmanap
Tanabanap Tomoumunan aMANHA  mawrynoTnapay Oamapunnisy MYCTaKkun
HAOIMH WWINAWKEY Wwakiannmra, HAMEA Tankukor INEMEHTAAPDHHN anrnawra,

HaTw®xana wasapuis Onnusnapiu MYCTaxxamnamira onuG kenamw. Amanmuii
MalFynotaap Gawapumiun Tanabanas  QraHuuHr TYPAH coxanapy Gyitwya
amanu€rna onrad Ounumaapumm MyCTaxkamnawiu, swaza HYKYPAAUTHPHINHYK B2
YMYMARWTHPHIWEY Tanal kunany. Xap 6up Taunanran Mas3y MAMMRNHKHE,
JAMOHABHANHMRHK  Tamnad KHAQLH, 4YyHKM Xap Gup TOMUMPHKNE  SHMMHK
SACMCHTAAPH  OYnuun oM. Amannii MALWFYNOTRAPHHHT  IHT MYXHM
OMHANADHAAH  OupH, yHuur HHAMBMAYAIMMY,  TanaBanuur KHIHKHIUH  Ba
KoBMuMATHI KapaG Genruianany. ;



Fen myxanancamy
Opraunsm  (in Vivo)  ren WHKEHCpAMTE.  Tewnap  Tymwummm  pa
IKCTPECCHAHMHT  GowKapHmmmy, Komnasanmran ga KoAnawmMaiauran
HYKNCOTHUIADHMKT KOMNRHHIIK, Hutpornap. Tpascnosonnap. Baxrepusnap sa
JYKapHOTNApJArK  TpaHCmOZMumMg Mexamuimmapu, [en HHACHCPAKT A

Bexropnapsuur Xyaafipara  uHrerpaumscy. Cenexria Maprep  remnap,

HHTErpauMacH. Berowa rewnap Kenpeccuscy.  Baxrepus Xyakpanapuaa

Naasmupanap €pnamuna npoTonnactaapra Gerosa JHK-nap xupyriny. Vensang
FCH  Myxauaucauruaa Ky unanunanuran MapKep  rewnap.  Tpawucrew
XyKafpanapuunr capanad oamuy. Tpancren Yeumnnxnapun HeTHkGoAnapy,

Xafison ren myxamamcasiru
XaiBoK req Myxauancanrw,  Xafisow XyKa#panapusinr  $aura  xoc
Mapkepaapu. Xaiigon Xyxafpanapu TpaHchopMaumscy na TPaHCQEeRIHACH,
Xafigonnapra bakTepuan TEHAAPHY  KHpHTHLL. Bupycaapuu BEKTOP cudaruna
K¥nanunuuiy, Jluniocomanap acocuns €a rewnapuu Xy#afipara KupuTHm.
Owmbpronan yaax Xy#®alpanaphu Tpawscren XaHBoHNaD apaTuuna K¥anaw,



Avanui maweyromiapza maecuR 3muradUL AN MAXMUNIL
MABIVAGPU pyiixamu.
Depmentnap Gaon MAPKAINAPHHK TY UK.
DepmenTnap SapKapOPIHIHAK TALMHHIOBYR ¢akropnap.
HumoGwnasiran depmentnapni TuGGHET A Ba TEXHONOrHA A K¥nnaw.
MxmyHOGHOTEXHOMOrHA, MMMYHOINIHM TAXTILIH.
Bexropnap sa ynapuu kyanam.
lew MyxXanancauruna HinnaTuramiran ¢pepmenTaap.
Few myxauznucoury  ycynnapu &paavuna woéd okeua ra FOPMOHN2PHK
(nurepdepon, HECyun Ba GOWIKA) OMTHHILN,
?’cumumap red Myxawmweaurn. Ti-nnasmunanapun ea GuroBupychapuy
FCHMIHK Fel MyXaHAHCIUIHAA HINIATHIHIN,
9. XaltsoH B2 02aM red MyXaHaHCITHIH,
10.I'enom myxanameaury (Xyxafipa MYXaHAHCTHK).
11.BrosnexTponnxa npuHimnaapy. Brocercopnap spatum sa kymwiaw.
12. MIMMYHOKOMAOHEHTIHK acocKaary fuocencopnap.
13 HUHKHRANCH3 TEXHOMOTHR SpaTHLLL.
Haox: Husai yrye dacrypuu UAKIIAHMUPLUOE AMATUL MAUZYZOMIGD MCETYAAPY e
pexcadazi coancpea moc xonda ea OTM wunontsm dapaxacuda baxcapiaad.

o0 N0 ) e

o

JlaGoparopus MamFyROTARPHK TAMKILT TR 6yiinya

HIUHHUBI  OaXapunuiM  nasoMuaa  oamuran HaTWkanapH Xxynocanab §3
nagrrapura €6 kyaau. Yiby Xynocanap YRHTYBYM TOMOHMAAH OF3aKy MYAOKOT
WaKMA3 TCRIMPHAAAH,

Nabopamopus MAUEYIOMAGPEA MASCUSA IMUICOUZAH MEXMUHIL

Mae3VAaPU PyiXamu;

1. HHKMHAMCH3 TEXHOMOTHA SpaTHLy.

2. depmenT GAoOIMIMAK aRHKAALL,

3. Qepmentin MeLEpHi KYpCaTruunapuiy aHuKiaw.

4. DepMEHTHH KOBANCHT MMMOGH AN,

5. OepmenTn GudyHKUHOHAN areHT OpKatH uMmmoGHIam.

6. DepMeHTHH DUIHK-KHMEBHIT XYCYCHATHHH Vpravniu.

7. Hnkuuannap acocuaa Tawyeey (copOenT) cuxTeanam.

8. Baktepiz nosmcaxapsanapuau axpatub canuw,

9. BHOras oM yyyH Opranuk YHKHHAMNApra smunos Gepuu,

10.5buoras onuw yuyu MHKPOPraHH3MNap aCCOUMAUMKCHHM SPaTHIL.

Hzox: Humu inye docmypunu waRAGHIUDUUOa ACGOPAMOpIR MawusRomiap

MOEIVIGPU FKVE Percadasu coamapa moe xoada ea OTM wsxonwiny dapaxcacuda
mansrat baxcapraaou



MYCTAKILT TALAHMHE TRAUIKIA ITHIHIHT WAKTH ba MaIMYHH

MycTakun Hmaam ywyw Tamadasapra OHOTEXHONOMHETa OHA MABAYMOTIAAP
Masxys 6ynran Typnd anaGu€rnap TasCHA ITHAADM. ByHaad Tawkaps 3apyp
xonnapaa naSopaTopHANapAary MasKya ac6o0 pa ycKyHanap Xam ynapHH SXWw
GumyBuM  MyTaxaccHC EKM YKHTYBYH HIUTHMPOKMAZ tanabanap HXTHEpHra
Sepunamzy. Mycrakwn wunam ywyw OGepunanwran Mmasaynap Ea  MUAED
wHAMBKAYan xapaxtepaa 6Yau6, Tanabanapuusr GHOTEXHONOTHK wapatunapuu
AHAZA MYKYPPOK YPrauMmira KaparHaraiiHp. Tagcusnap wHaMBRIyan vanadra
acocnakazM Ba WOpWH, OpATHK HAJOPAT WAKNKIA KM pediepar XamMaa MyoKoT
TapINA2 TONUIMPHIANM.

Mycmaxua mawtus ysyn Kyinoazi Magsyoazt monuaipuriapi bawapuut
MOECUR FMUNGOU:

Xyxafipa MyXaHAHCAUIHIATH TEXHONOMHK Aapatunap.
¥OpHAOMANAP TEXHONOMHACK.
MOHOKIOHRAN AHTUTCNONAP OJTHILL.
en MyxaHaHCARTH EpAamMHaa HOES OKCHATAPHH CHHTEIMAL.
depmeHTAap EpaaMiaad OPraHHK MOLAANAP CHHTEIH Ba CTEPCOK3OMEPIap
ONMMHHUIN.
NumoGunnanran GepMeHTAAP HIITHPOKHAR OHOEKMITFH OTHLL.
Az0T-60£71084H YCHMAMKNAPHI MEH MYXaHAHCIHIH EPAAMHAZ APATHL.
BupyClrapiH red MyXaHaHCIHrias KYAIaHIuTHum.

. ATpod-MyXHTHE caramia GHOTEXHONOMHAHMUT POJUA.

10. Hoawsanaswuit ycynaa EKHANK ONHLI TEXHONOIHACH.

11. depaerTnap EpaaAMHAS AMHHOKHCAOTANAP CHHTCIH.

12, MMMYHOIHIHM TAXIWIHHHHT FETEPOreH yCyiu.

13. TpascreH XafBOoHIAp OSHHHIEIN.

14. MukpoopraHusmnap EpaaMuia TPAHCTCH OKCHANAP OTHL TEXHOAOTUANAPH.

15. BHOTEXHOMOrHA YCYANApHHY KHMEBMI PLAKIMANADAA KY UIAL.

16. BMO3ITaHOM OAMIL TCXHONMOMHACH.

17. Boaopoj CNHIL TEXHOMOIHACH.

18. bBuocencopnap.

19. BHOINEKTPOHHKA.

20. HMMMYHOIHIUM TRXTHAHHHHT TOMOIEH yCYau.

Haox: Huet 536 00CRTPUIM IQKASGHIMUPUIUG MYCMIARIS MATIUM MGETYIADU Sxve
peMCa0aIU COAMIGPIE MOC X080 manaad Gaxapurad.
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Aacrypuunr undopmanor-yeayouil TanMHRoOTH
Japcuu  §THina  Mas3ynapHMHr Mypakxkad Ba oaamiumrura Kapab
TALAMMHEMHT 3aMOHaBuH (XycycaH HHTepgaon) yCy/unaph, NENAroriK sa axbopor -
KOMMYHMRAUMA  (MEAMATABAHM, aMANHA 2ACTYp MNAKCTIAPH. NPEISHTALMOHN,
3NEKTPOH-IHNAKTHK) TEXHONOTHANAD  KYTAHHARM. TaumuHoT  BAIHPACHHH
laMOHABHIG  JapeaHknap, ¥xys  Kyanaumanapi  Ba Gowka YKys-ycnyOui
anabuérnap, AMCCEPTaUMANAp. MOHOrpadusnapy uaMuit  Makonanap, amaniii



KypcaTmanap, Ja¢kTpoH azabuérnap, MHTEDHCT Ba Oowka MawnymoTHap
baxapansu.
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0’ZBEKISTON RESPUBLIKASI
OLIY VA O’RTA MAXSUS TA’LIM VAZIRLIGI

TERMIZ DAVLAT UNIVERSITETI

RUYXATGA OLINDI “Tasdiglayman”

Ne_ BD5140100-3,14 O’quv ishlari prorektori R.To’rayev

2018 YIL “07” 01

2021_YIL « »

Biotexnologiya
fanidan
(Sirtqi ta’lim shakli 2-mutaxasislik 4-kurs talabalari)

Ishchi o’quv dasturi
Bilim sohasi: 100000 — gumanitar soha

Ta’lim sohasi: 140000 — tabiiy fanlar
Ta’lim yo’nalishi: 5140100 biologiya

Soatlar tagsimoti

Umumiy o’quyv soati -220 soat

shu jumladan:

Ma’ruza -20 soat

Amaliy -16 soat

Tajriba mashg’uloti -20 soat

Seminar -8 soat

Mustaqil ish soati -156 soat
Termiz-2021

254



Ushbu ishchi dastur Oliy va o'rta maxsus ta’lim vazirining 2018 yil 7-yanvardagi 1-son
buyrug’i bilan tasdiglangan namunaviy fan dasturi asosida ishlab chiqilgan.

Tuzuvchi:
Sattorov A.S. TerDU Botanika kafedrasi
katta o’qituvchisi, biologiya fanlari nomzodi
Tagrizchilar:
Begmatov A.M. TerDU Botanika kafedrasi mudiri
Qodirova D.N. TerDU Botanika kafedrasi dotsenti,
biologiya fanlari nomzodi
Fanning ishchi o’quv dasturi Botanika kafedrasining 2021 yil «“ dagi “ -

sonli yig’ilishida muhokamadan o’tgan va fakultet Kengashida muhokama qilish uchun tavsiya
etilgan.

Kafedra mudiri: A.Begmatov

Fanning ishchi o’quv dasturi Tabiiy fanlar fakulteti Kengashida muhokama etilgan va
tasdiglashga tavsiya gilingan (2019 yil “  ” dagi “ - sonli bayonnoma).
Fakultet Kengashi raisi: dots. A. Xurramov

Fanning ishchi o’quv dasturi Termiz Davlat Universiteti o’quv metodik Kengashining
2019 yil «_” “ » -sonli majlisida tasdiglangan va foydalanishga tavsiya etilgan.

O’MB boshlig’i K.Yadgarov
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I. Kirish
Biotexnologiya fanini hozirgi vaqtda jadal sur’atlar bilan rivojlanishi bevosita biologiya
fanining taraqqiyoti bilan uzviy bog’liqdir. Biotexnologiya fanlar ichida hozirgi kunda yetakchi
o’rinni egallamokda. Sababi biologiyaning molekular darajaga ko’tarilishi, hozirgi kunda bir
gator masalalarni biotexnologiya fanisiz yechish imkonini bermaydi. Shu sababdan ham
biotexnologiya turli yunalishlari inson hayoti uchun kerakli bo’lgan ozig-ovkat mahsulotlarini,
shuningdek energiya muammosi, turli ekologik muammolarini, biologik faol va dorivor
moddalar ishlab chigarish muammolarini hal gilishi mumkin. Biotexnologiya avvalo, ekologik
jihatdan katta istigbolga ega, uning yordamida energiya kam darajada sarflanadi, chigindisiz
texnologiyalar yaratish amalga oshiriladi, shu manoda ham biotexnologiya turli preparatlar:
jumladan insulin, interferon, turli gormonlar, biologik faol moddalar olishda, biotexnologik

jarayonlarni qo’llash har jihatdan Kkatta istigbolga ega.

Il. O’quv fanining magsad va vazifalari
Biotexnologiyani o’qitishdan maqsad talabalarga hozirgi zamon biologiyasi va chegaradosh
fanlar yutuglariga asoslangan, yan.gi texnologik jarayonlar yaratish va texnologiya nazariyasi
asoslaridan bilim berishdan iboratdir. Xozirgi kunda Biotexnologiya yo’nalishini jadal sur’atda
rivojlanishi natijasida, zamon talabiga javob bera oladigan mutaxxassislarni tayyorlash talab
etilmoqda. Shu sababli bakalavr yo’nalishidagi talabalarga biotexnologiya asoslari fanidan
umumiy bilim berish maqgsadga muvofiqdir

Fan bo’yicha talabalarning bilimiga, o’quviga va ko’nikmasiga qo’yiladigan talablar

“Biotexnologiya” o’quv fanini o’zlashtirish jarayonida bakalavir biotexnologiya bilan
ekologiya, tibbiyot hamda ozig-ovgat mahsulotlari va qgishloq xo’jalik sano’atlari o’rtasidagi
alogani, biologik mahsulotlar olish magsadida, konkret biotexnologik jarayonni ishlab chigishni,
gen va hujayra muhandisligi istigbollarini, biotexnologik usullarni qo’llashda kerakli
mikroorganizmlar va fermantlar, muhit va shart- sharoitlarni topa bilishni, turli immobillangan
mikroorganizmlar va ferment preparatlarini olishni, zamonaviy tajriba qurilmalari va o’lchov
asboblaridan hamda zamonaviy axborot texnologiyalaridan foydalanishni, fan bo’yicha tavsiya
etilayotgan zaruriy adabiyotlarni tanlashni, virtual electron bilim manbalaridan foydalanishni,
ta’lim texnik vositalaridan foydalanishni, tanlangan mavzuning dolzarbligini va ahamiyatini
asoslashni bilishi va amaliy ko’niklmalarga ega bo’lishi kerak.

Fanning o’quv rejadagi boshqa fanlar bilan o’zaro bog’ligligi va uslubiy jihatdan
uzviyligi

Biotexnologiyani o’zlashtirishda talabalar biologiyadan: mikrobiologiya va virusologiya,
genetika, molekulyar biologiya, bioximiya, biofizika, fiziologiya, botanika va zoologiya
gonunlari xaqida tushunchaga ega bo’lishlari kerak. Mikrobiologiyadan: sanoat mikrobiologiyasi
jarayonlari, mikroorganizmlarni o’stirish va ko’paytirish uslublari, mikroblar yordamida
antibiotiklar, organik kislotalar, noyob va kerakli moddalar biosintezi, mikroblarni saglash va
ularning fa’ol  xusussiyatlarini  yo’qotmaslik;  bioximiyadan-fermentativ  reaktsiyalar
mexanizmlari, ularning fa’ol markazining tuzilishi, ishlash jarayonlari, modifikatsiya usuli
yordamida bargarorligini oshirish; biofizikadan-membranalar tuzilishi, transport jarayonlari
mexanizmlari, bioenergetikaning asosiy qonunlari; fotosintez va nafas jarayonlariga oid
reaktsiyalar; hujayra biologiyasidan hujayra tuzilishi, hujayrada asosiy protsesslarning kechishi,
hujayralarning ko’payishi; molekular biologiyadan - DNK va RNK tuzilishi, transkriptsiya,
translyatsiya gonunlari, ribosomalar tuzilishi, genetik kod struktura elementlari va x.k. Kimyoviy
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texnologiyadan: asosiy texnologik jarayonlar, reaktorlarning tuzilishi va ishlash printsiplari,
bioreaktorlarni amaliyotda qo’llash usullari xaqida yetarli bilimga ega bo’lishlari shart.

Fanning ilm fan va ishlab chiqarishdagi o’rni

Biotexnologiya nafagat fan sifatida, balki o’rnini, ishlab chiqarishda ham alohida o’rin
egallab kelmoqda. Ishlab chigarish biotexnologiyasi ananaviy va zamonaviy biotexnologiyaga
bo’linadi. Ananaviy biotexnologiya non mahsulotlari, sharob, pishloq va boshqa ishlab chikarish
texnologiyalarini 0’z ichiga oladi. Zamonaviy biotexnologiya esa, mikroorganizmlar yordamida
turli ogsil tabiatli va boshga moddalar olish texnologiyasiga, fermentlar yordamida biologik faol
moddalar sintez qilishga, biokataliz asosida bijg’ish jarayonini nazorat qilishga, gen
muxandisligi yordamida olingan organizmlarni ishlab chiqarishda qo’llashga yo’naltirilgan.

Fanni o’qitishda zamonaviy axborot va pedagogik texnologiyalar

Talabalarning biotexnologiya fanini o’zlashtirishlari uchun o’qitishning ilg’or va zamonaviy
usullaridan foydalanish, yangi informatsion-pedagogik texnologiyalarni tadbiq gilish muhim
ahamiyatga egadir. Fanni o’zlashtirishda darslik, o’quv va uslubiy qo’llanmalar, ma’ruza
matnlari, targatma materiallar, elektron materiallar hamda virtual stendlardan foydalaniladi.
Shuningdek atroflicha bilim olishni ta’minlash magsadida talabalarga mustaqil ish mavzulari
ham beriladi. Fanni zamonaviy pedagogik uslublar — “Klaster”, “Bumerang”, “Debatlar” tarzida
o’tish ham ko’zda tutilgandir. Biotexnologiyaning dolzarb muammolariga bag’ishlangan
yo’nalishlari bo’yicha talabalarning xoxishiga qarab kurs ishlari beriladi. Biotexnologiya
asoslarini o’qitishda o’quv dasturlari, kompyuter, o’qitishning texnik vositalari, videofilmlardan
foydalaniladi.

Asosiy Qism
1-mavzu: Biotexnologiya fanining predmeti, magsadi va vazifalari (4 soat)
Fanning tadqiqot usullari, asosiy ob’ektlari, biotexnologiya fanining boshqa fanlar bilan
bog’liqligi, fanning boshqa turli sohalardagi muammolarni yechishdagi tutgan o’rni, shuningdek,
biotexnologiya yo’nalishi bo’yicha mutaxasis tayyorlashdagi o’rni va uning asosiy yo’nalishlari.
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: ma’ruza, FSMU, BBB, klaster.
Adabiyotlar: A-1,2,3; Q-4-26.

2-mavzu: Fermentlar muxandisligi (4 soat)

Fermentlarni olish texnologiyasi. O’simlik va hayvon organlaridan fermentlar ajratib olish
usullari. Biospetsifik xromatografiya va bu usulni o’ta toza fermentlar olishda qo’llash.
Biospetsifik sorbentlarning olinish usullari. Biospetsifik sorbent turlari. Ularga kimyoviy ishlov
berish va desorbtsiyasiga ta’sir etuvchi omillar. Biospetsifik sorbentlar asosida yaratilgan
texnologik jarayonlar.

Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: ma’ruza, FSMU, BBB, klaster.
Adabiyotlar: A-1,2,3; Q-4-26.

3-mavzu: Fermentlarni immobillash. (6 soat)
Immobillangan fermentlar. Immobillashning fizik va kimyoviy usullari. Qo’llaniladigan
tashuvchilar turlari. Yugori molekulali tabiiy organik tashuvchilar. Anogranik moddalar asosida
olingan tashuvchilar. Sintetik usulda olingan polimerlarni tashuvchilar sifatida ishlatish. Ularga
funktsional faol guruhlar Kkiritish usullari. Bifunktsional guruhlar qo’llash. Immobillash
jarayoniga ta’sir etadigan omillar. Immobillangan ferment xossalarining o’zgarishi. Immobillash
usullarining ferment barqarorligiga ta’sir etishi va fermantlar barqarorligini oshirish.
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: ma’ruza, FSMU.
Adabiyotlar: A-1,2,3; Q-4-26.
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4-mavzu: Fermentlar ishtirokidagi texnologik jarayonlar (4 soat)

Amaliy enzimologiya yutuglarini amaliyotda qo’llash. Glyukoza-fruktozali shinni olish.
Aminokislotalar ratsemizatsiyasi. D,L-aminokislotalarning bir biridan ajratish. Laktozasiz sut
olish. Sut zardobidan shakarsimon moddalar olish. Kraxmal va sellyulozani fermentlar
yordamida parchalash texnologiyasi. Sellyulolitik mikroorganizmlarning sellyulozaga ta’sir etish
mexanizmlari. Sellyuloza gidroliziga ta’sir etuvchi omillar.

Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: ma’ruza, FSMU.

Adabiyotlar: A-1,2,3; Q-4-26.

5-mavzu: Gen muxandisligi (6-soat)
Organizm (in vivo) gen injenerligi. Genlar tuzilishi va ekspressiyaning boshgarilishi. Kodlanadigan
va kodlanmaydigan nukleotidlarning joylanishi. Intronlar. Transpozonlar. Bakteriyalar va
eukariotlardagi transpozitsiya mexanizmlari. Gen muxandisligida qo’llaniladigan fermentlar
Restriktazalar. Restriktsiya va modifikatsiya tizimlari. DNK-larni modifikatsiya giladigan
metilazalar. DNK-polimerazalar va ularning turlari. RNK asosida komplementar DNK polimerlarini
sintez gilish mexanizmi. Praymerlar. DNK-ligazalar. Rekombinat DNK-lar to’g’risida tushuncha.
Vektorlar va ularni hujayraga joylashtirish. Vektorlarning umumiy xususiyatlari. Vektorlarni
hujayraga integratsiyasi. Selektiv marker genlar Plazmidalar va viruslar vektor sifatida.
Plazmidalarning avtonom replikatsiyaga uchrashi. Replikonlar. Plazmidalarning bakterial hujayraga
integratsiyasi. Begona genlar ekspressiyasi. Bakteriya hujayralarida klonlanuvchi genlar
ekspressiyasi. Mikroorganizmlar ishtirokida birlamchi va ikkilamchi metobolitlar ishlab chigarish.
Superprodutsent shtammalar yaratish.Interferonning gen injeneriya usulida olinishi. Somatotropin.
Insulin. Eritropoetin. Fermentlar.
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: ma’ruza, FSMU, BBB.
Adabiyotlar: A-1,2,3; Q-4-26.

6-mavzu:O’simlik gen muxandisligi (6 soat)
O’simlik gen muxandisligi. Protoplastlar. Kallus to’qima. O’simlik gibridlarini olish. Begona
genlarni o’simliklarga kiritish yo’llari. Bir-urug’ va ikki-urug’ pallalik transgen o’simliklar olish.
Transgen hujayralarni saralab olish. Agrobakter tumifatsiens bakteriyasi va uning xususiyatlari. Ti-
plazmida. Opinlar. Ti-plazmidalar tuzilishi. Ti- va Ri-plazmidalar yordamida protoplastlarga
begona DNK-lar kiritish. . O’simlik gen muxandisligida qo’llaniladigan marker genlar. Transgen
hujayralarni saralab olish. Transgen o’simliklarning istigbollari.
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: ma’ruza, FSMU, BBB, klaster.
Adabiyotlar: A-1,2,3; Q-4-26.

7-mavzu: Hayvon gen muxandisligi (4 soat)

Hayvon gen muxandisligi. Hayvon hujayralarining o’ziga xos markerlari. Hayvon hujayralari
transformatsiyasi va transfektsiyasi. Hayvonlarga bakterial genlarni Kiritish. Viruslarni vektor
sifatida qo’llanilishi. Liposomalar asosida yot genlarni hujayraga kiritish. Embrional o’zak
xujayralarni transgen hayvonlar yaratishda qo’llash. Transgen hujayralarni saralab olish. Odam
genomi. Gen xaritalari. Hayvon organizmiga yangi genlar kiritish. Irsiy kasalliklarni davolash.
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: ma’ruza, BBB, klaster, dialogik yondashuv.
Adabiyotlar A-1,2,3; Q-4-26.
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8-mavzu: Hujayra muxandisligi (4 soat)

Hujayralarni o’stirish va saqlash. Hujayra kulturalari. O’simlik boshlang’ich to’qima
hujayralari. O’simlikni o’stirish usullaridagi farqglar. Yuksak o’simliklarni somatik hujayralarini
gibridlash. O’simlik hujayrasi muhandislik yutuqlari. Biotexnologiyada odam va hayvon hujayra
kulturalarini qo’llash. Hayvon hujayrasi injenerligida miqdoriy usullar. Vaksinalar, fermentlar,
gormonlar. Gibridom texnologiyalar. Monoklonal antitanalar olinishi.

Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: ma’ruza, FSMU, klaster.
Adabiyotlar: A-1,2,3; Q-4-26.

9-mavzu: Tabiiy organik birikmalar biotransformatsiyasi (6 soat)

Atrof muhit ifloslanishi va toksik birikmalarning biodegradatsiyasi. Bioetanol ishlab chiqgarish.
Kraxmal tutuvchi chigindilarni gayta ishlash. Sellyuloza tutuvchi chigindilarni gayta ishlash.
Siloslash va kompostlash jarayonlari. Bioprotseslarni nazorat qilish yo’llari. Uzlukli va uzluksiz
jarayonlar. Mikroorganizmlar va fermentlarni immobillagan holatda biotexnologik gayta
ishlashda qo’llash. Aerob va anaerob jarayonlar. Fermentatsiya. Reaktorlar. Chiqindilar ( sanoat,
kommunal va qishloq ho’jaligi chiqindilari). Bioyoqilg’ilar ishlab chigarish. Turli biotexnologik
usullar yordamida gimmatbaho mahsulotlarni olish. Minerallarni gayta ishlash biotexnologiyasi.
Texnologik jarayonlarni takomillashtirish va ularning texnik iqtisodiy ko’rsatgichlarini ko’tarish.
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: ma’ruza, FSMU, BBB.

Adabiyotlar: A-1,2,3; Q-4-26.

Maruza mavzulari va soatlari

No Mavzu nomi Soat
Kirish. Biotexnologiya fanining predmeti, maqgsadi va vazifalari. 2
2 | Fermentlar muxandisligi 2
3 | Fermentlarni immobillash.Immobillashning fizik va kimyoviy 2
usullari.
Fermentlar ishtirokidagi texnologik jarayonlar 2
Gen muxandisligi 2
6 | O’simlik gen muxandisligi 2

Hayvon gen muxandisligi

8 | Hujayra muxandisligi (4 s) 4
8.1 Hujayralarni o’stirish va saqlash. Hujayra kulturalari. (2s)
8.2 Biotexnologiyada odam va hayvon hujayra kulturalarini qo’llash.(2s)

9 | Tabiiy organik birikmalar biotransformatsiyasi 2

Jami: 20

Amaliy mashg’ulotlarni tashkil etish bo’yicha tavsiya va ko’rsatmalar.

Talabalar tomonidan amaliy mashg’ulotlarni bajarilishi mustaqil ijodiy ishlashni
shakllanishiga, ilmiy tadqiqot elementlarini anglashga, ilmiy adabiyotlarni o’qish va tahlil
gilishga yordam beradi.

259



Talaba amaliy mashg’ulotlarni bajarish jarayonida undan xam murakkabroq bo’lgan
vazifani — malakaviy bitiruv ishini bajarish uchun, nazariyalarni anglash, ularni
umumlashtirish va amaliyotda qo’llab mustaqil ilmiy-tadgiqot faoliyatni boshlashga
tayyorgarlik ko’radi. Amaliy mashg’ulotlarni qilish talabada axborotlarni analiz qilish
gobiliyatini rivojlanishiga va ogibat natijada nazariy bilimlarni mustaxkamlashga olib keladi.

Amaliy mashg’ulotlar bajarilishi talabadan fanning turli sohalari bo’yicha amaliyotda
olgan bilimlarini mustaxkamlashni, yanada chuqurlashtirishni va umumlashtirishni talab
giladi. Har bir tanlangan mavzu ilmiylikni, zamonaviylikni talab qiladi, chunki xar bir
topshiriqda yangilik elementlari bo’lishi lozim. Amaliy mashg’ulotlarning eng muhim
omillaridan biri, uning individualligi, talabaning gizigishi va qobiliyatiga garab belgilanadi.

Tr Amaliy mashg’ulot ishlarining mavzulari | Soat
1 | Fermentlar faol markazining tuzilishini o rganish.
2 | Fermentlar bargarorligini ta'minlovchi omillar
3 Immobillangan  fermentlarni  tibbiyotda va texnologiyada qo’llash 2
imkoniyatlarini 0'rganish
4 Immunobiotexnologiya.  Immunoenzim  tahlili.  Immunokomponentlik 2
asosidagi biosensorlar.
5 Vektorlar va ularni go’llash 2
6 Gen muhandisligida ishlatiladigan fermentlar 2
7 Gen muhandisligi usullari yordamida noyob ogsil va gormonlar (interferon,
insulin) olinishi
8 O’simliklar gen muhandisligi. Ti-plazmidalarni va fitoviruslarni o simliklar 2
gen muhandisligida ishlatilishi
9 Hayvon va odam gen muxandisligi.
10 | Genom muxandisligi (xujayra muxandisligi) 2
11 | Bioelektronika prinsiplari. Biosensorlar yaratish va qo'llash.
12 | Immunokomponentlik asosidagi bisensorlar 2
13 | Chigindisiz texnologiya yaratish. 2
Jami 16

Izoh: Ishchi o’quv dasturlarni shakllantirishda amaliy mashg’hulotlar mavzulari o’quv
rejadagi soatlarga mos holda va OTM imkoniyati darajasida tanlab olinadi va bajariladi.

Laboratoriya mashg’ulotlarini tashkil etish bo’yicha tavsiya va ko’rsatmalar

Laboratoriya ishlari har bir talaba tomonidan alohida-alohida bajariladi. Bunda avvalo talaba
bajariladigan laboratoriya ishining nazariy va amaliy tomonini qisqacha izohlab beradi. So’ngra
laboratoriya ishining bajarilishi davomida olingan natijalarni xulosadlab o’z daftariga yozib
go’yadi. Ushbu xulosalar o’qituvchi tomonidan og’zaki muloqat shaklida tekshiriladi.

Laboratoriya mashg’ulotlari mavzulari ro’yxati.

Ne Laboratoriya mashg’ulotlari mavzulari Soati

1 | Chigindisiz texnologiya yaratish. 2
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Ferment faolligini aniglash

Fermentni me’yoriy ko’rsatkichlarin aniglash.

Fermentlarni kovalent immobillash.

Fermentni bifunktsional agent orgali immobillash.

Fermentlarning fizik-kimyoviy hususiyatlarini o rganish.

Chigindilar asosida sorbent sintezlash

Bakteriya polisaxaraitlarini ajratib olish

OO |INO OB [W| N

Biogaz olish uchun organik chigindilarga ishlov berish.

NINININININDINDINI DN

[N
o

Biogaz olish uchun mikroorganizmlar assotsiassiyasini
yaratish.

Jami 20

I1zoh: Ishchi o’quv dasturlarni shakllantirishda laboratoriya mashg’hulotlar mavzulari o’quv
rejadagi soatlarga mos holda va OTM imkoniyati darajasida tanlab bajariladi.

Seminar mashg’ulotlarni tashkil etish bo’yicha tavsiya va ko’rsatmalar.

Talabalar tomonidan seminar mashg’ulotlarni bajarilishi mustaqgil ijodiy ishlashni

shakllanishiga, ilmiy tadqiqot elementlarini anglashga, o’quv va ilmiy adabiyotlarni o’qish va
tahlil gilishga yordam beradi.
Talaba seminar mashg’ulotlarni bajarish jarayonida universitetdagi va tabiiy fanlar
fakultetidagi mavjud axborot resurs markazida mavjud o’quv va ilmiy adabiyotlarni o’zi
shaxsan mutoala giladi, natijada adabiyotlar bilan ishlashni o’rganadi va har bir seminar
mashg’ulotiga mustaqil tayyorgarlik ko’radi.Seminar mashg’ulotlarini tayyorlashda talabada
axborotlarni analiz gilish qobiliyatini rivojlanadi va ogibat natijada nazariy bilimlarni
mustaxkamlashga olib keladi. Seminar mashg’ulotlariga javob berish vaqtida talabada ijodiy
nutq oshadi,o’zgalar bilan savol javobga kirishadi, natijada talabaning tafakkuri va
dunyogarashi o’sadi.

T/r Seminar mashg’uloti mavzulari Soat

1 | Fermentlarning o’ziga xos xususiyatlari, tabiiy va immobillangan 2
fermentlarning o’xshashligi va farqli tomonlari.

2 | Superprodutsent shtammalar yaratish.Interferonning gen injeneriya usulida 2
olinishi. Somatotropin. Insulin. Eritropoetin. Fermentlar.

3 | Transgen hujayralarni saralab olish. Transgen o’simliklarning 2
istigbollari.Hayvon organizmiga yangi genlar kiritish. Irsiy kasalliklarni
davolash.

4 Atrof muhit ifloslanishi va toksik birikmalarning biodegradatsiyasi. 2

Jami 8

Mustagqil ishni tashkil etishning shakli va mazmuni

Mustaqil ishlash ishlash uchun talabalarga biotexnologiyaga oid ma’lumotlar mavjud bo’lgan
turli adabiyotlar tavsiya etiladi. Bundan tashqari zarur hollarda laboratoriyadagi mavjud asbob va
uskunalar ham ularni yaxshi biluvchi mutaxassis yoki o’qituvchi ishtirokida talabalar ixtiyoriga
beriladi. Mustaqil ishla uchun beriladigan mavzular va ishlar individual harakterda bo’lib
talabalarning biotexnologik jarayonlarni yanada chuqurroq o’rganishga qaratilgandir. Tavsiyalar
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individual talabga asoslanadi va joriy, oraliq nazorat shaklida yoki referat hamda muloqot tarzida

topshiriladi.

Mustaqil ish uchun quyidagi topshiriglarni bajarish tavsiya etiladi:

Ne Mustaqil mashg’ulotlari mavzulari Soati
1 | Hujayra  muxandisligidagi  texnologik  jarayonlarini 8
o’rganish.
2 | Gibridomalar texnologiyasi. 6
3 | Monoklonal antitelolar olish 6
4 | Gen muhandisligi yordamida noyob ogsillarni sintezlash 12
5 | Fermentlar yordamida organik moddalar sintezini va 8
stereoizomerlar olinishni o’rganish.
6 | Immobillangan fermentlar ishtirokida bioyogqilg’i olish 8
7 | Azot-bog’lovchi o’simliklarni gen muhandisligi yordamida 8
yaratish.
8 | Viruslarni gen muhandisligida go’llanilishi 8
9 | Atorf mubhitni saglashda (muhofaza gilishda) 8
biotexnologiyaning roli
10 | Noananaviy usulda yoqilg’i olish texnologiyasi. 12
11 | Fermentlar yordamida aminokislotalar sintezi 6
12 | Immunoenzim tahlilining getrogen usuli 6
13 | Transgen hayvonlar yaratish usullarini o’rganish. 10
14 | Mikroorganizmlar yordamida transgen ogsillar olish 8
texnologiyalari
15 | Biotexnologiya usullarini kimyoviy reaktsiyalarda qo’llash 2
16 | Bioetanol olish texnologiyasida fermentlarni roli va 8
axamiyati.
17 | Vodorod olish texnologiyasi 6
18 | Biosensorlar. 8
19 | Bioelektronika 8
20 | Immunoenzem tahlilining gomogen usuli 10
Jami 156

Izoh:Ishchi o’quv dasturlarni shakllantirishda mustaqil ta’lim  mavzulari o’quv rejadagi

soatlarga mos

1.

holda va OTM imkoniyati darajasida tanlab bajariladi.

va pedagogik texnologiyalar

Fanni o‘qitilishidan kutiladigan natijalar, zamonaviy axborot

Talabalarning mikrobiologiya fanini o‘zlashtirishlari uchun o‘qitishning ilg‘or va
zamonaviy usullaridan foydalanish, yangi informatsion-pedagogik texnologiyalarni tadbiqg gilish
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muhim ahamiyatga egadir. Fanni o‘zlashtirishda darslik, o‘quv va uslubiy qo‘llanmalar, ma’ruza
matnlari, targatma materiallar, elektron materiallar, virtual stendlar hamda gerbariylardan
foydalaniladi.  Fanning o‘qitish turlari dasturda ko‘rsatilgan mavzular ma’ruza, amaliy
mashg‘ulotlar shaklida olib boriladi. Shuningdek atroflicha bilim olishni ta’minlash maqgsadida
talabalarga mustaqil ish mavzulari ham beriladi. Fanni zamonaviy pedagogik uslublar — “aqliy
xujum”, “fsmu”, “menyu” tarzida o‘tish ham ko‘zda tutilgandir. Ma’lumotlar ko‘rgazmali o‘quv
qurollari, kodoskop, multimedia, mikroskop, total va kesmali preparatlar yordamida olib
boriladi. Ma’ruza va laboratoriya darslarida mos ravishdagi ilg‘or pedagogik texnologiyalardan

foydalaniladi.

2.  Ta’lim texnologiyalari va metodlari:

Darsni o‘tishda mavzularning murakkab va oddiyligiga qarab ta’limning zamonaviy
xususan interfaol usullari,pedagogik va axborot - kommunikatsiya (mediata’lim, amaliy
dastur paketlari, prezintatsion elektron — didaktik) texnologiyalar qo‘llaniladi.

izoh: ta’minot vazifasini darslik, o‘quv qo‘llanmalar va boshqa o‘quv adabiyotlar,
monografiyalar, dissertatsiyalar, elektron adabiyotlar hamda internet ma’lumotlari bajaradi.

3. Talabalar bilimini baholash mezonlari

Talabaning labarotoriya mashg‘ulotlaridagi, mustaqil ta’lim topshiriglarini bajarishi hamda
faolligi ““5” baholik tizimda baholanib boriladi va nazorat turlarida inobatga olinadi.

Nazorat turi yozma(og zaki) shaklda o"tkazilganda:

- talaba fan (mavzu) bo‘yicha mustaqil garor gabul gilsa, ijodiy fikrlasa, bilimini amalda
go‘llay olsa va savol mohiyatini bilib, xulosa chigarganligi uchun “5” (a’lo) baho;

- talaba fan (mavzu) bo‘yicha qisman mustaqil qaror qabul qilsa va ijodiy fikrlasa hamda
bilimini amalda qo‘llay olsa, berilgan savolning mohiyati haqida tushunchaga ega bo‘lsa “4”
(yaxshi) baho;

- talaba fan (mavzu) bo‘yicha bilimini amalda qisman qo‘llay olsa, savol mohiyatini
tasavvur qilsa “3” (qoniqarli) baho;

- talaba fan dasturi talablarini o‘zlashtirmagan bo‘lsa va fan hamda savollar mohiyati
haqida tasavvurga ega emas deb topilganda “2” (qoniqgarsiz) baholar bilan baholanadilar.

Yakuniy nazorat turi fakultet dekani, o‘quv-uslubiy boshgarma bilan kelishgan holda va
o‘quv ishlari bo‘yicha prorektor tomonidan tasdiqlangandan grafik asosida tegishli fan bo‘yicha
o‘quv mashg‘ulotini olib borgan o‘qituvchi ishtirokisiz o‘tkaziladi.

Yakuniy nazorat shakli fan xususiyati va o‘quv auditoriya soatidan kelib chiqib, kafedra
tomonidan belgilanadi.

Oraliq nazorat

Test shaklida o‘tkazilsa variant 30 ta savoldan iborat bo‘lsa quyidagicha baholanadi:

26-30 “5” (a’lo)

21-25 “4” (yaxshi)

17-20 “3” (qoniqarli)

16 va undan kam bo‘lsa “2” (qoniqarsiz)

“yozma” shaklda o‘tkazilsa savollar tarkibi 3 tadan iborat bo‘ladi va har bir savol “5”
baholi tizimda baholanadi, amaliy, seminar va tajriba mashgulotlarining umumiy bahosining
o‘rtachasi olinib, on bahosi bilan o‘rtacha bahoni hisobga olishni tavsiya etamiz.

Nazorat ishi.

Har bir semestrda talabaga nazorat ishi bo’yicha bittadan mavzu qo’shimcha beriladi va
yakuniy nazorat oldidan fan o’qituvchisiga topshiradi hamda yakuniy nazorat vaqtida
go’shimcha baholanadi.

Yakuniy nazorat
“test” shaklida o‘tkazilsa variant 30 ta savoldan iborat bo‘lsa quyidagicha baholanadi:
26-30 “5” (a’lo)
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21-25 “4” (yaxshi)

17-20 “3” (qoniqarli)

16 va undan kam bo‘lsa “2” (qoniqarsiz)

“yozma” shaklda o‘tkazilsa savollar tarkibi 5 tadan iborat bo‘ladi va har bir savol “5”
baholi tizimda baholanib o‘rta baho hisobga olinadi.
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TECTJIAP

1. bup Xy:KalipaHWHT TeHeTHK KUXATAAH OUP XuJ OYJraH aBjaoau HUMa /e aTtajgaau?

A.Knon
Bb.MyranTtnap
C.PeBepronTiiap

J.Cymipeccopmnap

2. XpoMacoM MyTacUslJIADHHU KYPCATUHI?
A. bapua xaBo0 Tyrpu
b. Xpomacomaiiap COHUHT y3rapuiimn
C. I'enyapHUHT XKOWUIAIINII TAPTUOU Ba COHMHT Y3TrapHIln
J. AlipuM reHIapHUHT y3rapuiim

3. Xpomacoma 0V1aKJIapMHUHT TYIIHO KOJIMIIYA HUMA 1e0 aTajJaau
A. [lenecusiiap
b. Jdymiukacusnap
C. Tpancnoaucusnap
A. NuBepcusnap

4. XpomacomaJsiap ypracuaa xpocMacoM 0YJIaKJIaAPUHUHT Y3apo Koin
HUMA Ae-iinaaan?

A.Tpauncnokacusinap

b.MuBepcusnap

C.Tpannosucusnap

J. Avrmudukacusap
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5. Huma MucceHc-myTacusira ojiu6 kejaau?
A.TpaHcro3ucust Ba TpaHBEpE3UsIap
b.lymuukacusuiap
C.lynmkacusi Ba TpaHCIIa3UCHS
. TpancBepcusinap

6. BolIaHFUY reHeToNra TeCKapu MyTacusi HATHKacH/1a 103ara KeJIA/INraH
MYTAHTJIap HUMA e aTanagu?

A.Peseprantiap

b.Cynpeccopnap

C.Jleku-mMyTant

. Knonnap

7. U3 kosynupui (0THEeYaTOK) METOM OMOTEXHOJIOrHsIra KHM TOMOHH/IAH KHPUTHJITAH?
A.Jl.JIenep6epr Ba 2.JlenepOepr
b.H.H.lyounun
C.B.B.Cyxonenec
A K. Youou

8. Muak Taékuacu xpomMacoMacu KaHJaaii HaMo€éH O0yaaan?

A.JIHK MonekylaCHHUHT XQJIKACUMOH IIaKJIN

b.Uuzukcumon JIHK Monekynacu makiuaa

C.PHK Moeky1acMHUHT XaJIKaCUMOH LIaKINAa
9.“ Oy peKJMKOHJIAP, JIOMMHIA paBHIIIa XPOMACOMA/IAH TAlIKApUaa upcuitaanaaun”
yumioy uéopaja HUMa Ha3apaa TYTHITaH?

A.Ilnazmunma

b.Bekropnap

C.Kocmuna

J.bakrepus

10. burTa Xpomacomara He4Ta HMPUK IUIa3MUAA TYFPUKeJaau?
A.l-4
b.10-200
C.6-12
J1.100-150

11. Xy:kaiipaJapHMHT ¥3apo MYJOKOTH, HATHKACH/AA, IOHOP Xy:KalipaJaH peCMIUSIHT
Xy’Kalpa reHeTUK HH(POPpMACUSTHUHT OepU/IHIIU TBHU FCHETHK AJMALIMHYB KapaéHu
HUMA 1e0 aTajgaau?

A .Kontroracus
b.Tanckpuncus
C.Tpaucnsacus
. Pennukacus

12. BakTepusi BUpyc/1apH HUMA e aTajaamu?
A.Bakrepuodarmnap
Bb.bomka cund Gakrepusiiapu
C.Kyx-smmn cyB yTiiapu
H.Ilnazmunnap
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13. dar 3appayanapu HUMaJapaAaH uoopar?
A.JTIHK, PHK Ba okcuigax
b.®akar JJTHK
C.Pakar PHK
Jl.dakaT okcuiagaH

14. ®darJapHUHT XaéT CUKJIM KAYOHIaH OomjiaHaaun?
A.@ar 3appayaCUHMHI Xy’Kaipara Teruiu OuiaH
b.bakTepuan xyxaiipa TU3MCHUIaH CYHT
C.®ar xpoMacoMaCHHMHT Ky Kappaly peIUIMKACUICH BaKTH/1a
J.®Dar KOOMFUHUHT XOCHJI OYJTUIIKM BaKTHUIaH

15. darnap TOMOHHIAH aMaJIra OIIMPUJIAJMIAH J0HOP Xy:KalpaaaH, PECHIIHEHT
Xyskalipara reHeTHK HHGOPMACHSIHUHT OepHIIHIIN KYHH/JAArH 5)KapaéHIapHUHT KaiicH
Oupura TyFpu Kejaaaum?

A.Tpancnykcus
Bb.Tpaucnsicus
C.Tepmunacus
. Tpancnonucus

16. TpancaykcusiHu KUM OupuH4u 6y au0 Tapudgiad depaun?
A.Cenpep Ba nenepOepr
b.Baranat6e
C.Cuxuts
J.Cyxononuc

17. TpaHcAyKCHSIJIOBYH 3apPAvAJaAPHUHT XOCHJI OYIMIIMHUHT ACOCHI 0ocKkH4H
0yau6 HuMa xucodaaHau?

A.JIHK HuHT GakTeprodara manaaHuIm

B.Okcun 6uocunTe3u KapaéHu

C.Tpanckpuncus xapacHu

J. Tpanciscus )xapaénu

18. Monop xy:xkaiipagan axkpatuirad /IHK HuHT pecunueHT XyxKaiipara  TylIUIIH
HATHKACHA COAUP OyIaAuraH reHeTuK axoopor AJIMALIUHYBH Kapa¢Hu HUMA Je-
nunagu?

A.Tpanchopmacus
b.Tpancno3ucus
C.Tpancnscus

. Tepmunacus

19. Axxpatu6 onmmuran ¢par JJTHK cununr 6akrepus xy:kaiipacura yTuimmBay epaa
eTHJIraH (par 3appajapuHUHT XOCHJ OVIHIINTA IIAPOUT APaTHO OepyBUM KapaéHH HUMA
ne-naagu?

A.Tpandexcus
B.Tpanchopmacus
C.Tpancno3ucus
. Tpancisacus

20. JHK moaekyajJapuHHHT KaHaail gopmaapu MaBxKya?
A Katsinannap
b.Konkaramepmnap
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C.MoHnowmepnap
J YOKopuaarmnapHuHr 6apyacu

21. I'eH MHKeHEPJIMTHIa HAMYHABHI TATIKUKOT Heya 00CKUY/IaH udopar?
A4
b5
C.3

1.2

22. I'en unkenepauruaa JITHK monexyjaanapuHUHr MyXuM MaHOau HUIMA  XucoOaaHaamu?
A.Typnu xun opraHu3MIAPHUHT T€HETUK MaTepHUauiapu Oyinakiapu
b.I'ennapHuHr KUMEBUI CUHTE3U
C.I'eHnapHUHT XUMHKO-OPEPMEHTATUB CHHTE3H
A .Myxum manOanap imyk

23. X03UId BaKT/JAa PeCTPUKTA3AJAPHUHT He4ya XUiau papKiaHaam?
A3
b.8
C5

.10

24. JHK naru 0up XuJ1 KeTMa-KeTJIMKHU AaHUKJI0BYHN (pepMeHTIap HUMA el aTajgaamu?
A .M3omm3omepiiap
b.Merazanap
C.ITonumepasanap
A.I'maponazanap

25. Y0y Tabpud Kaiicu :xaBodra Tyrpu Kejaaan?
“  y3 TapkuOuaa Oup €Ky OUP Heua PaCTPUKTA3AIAP TAHUIIHU MYMKHH
OyJraH KMCKAa CHHTETHK KYHICIMPAJIA OJHUIaHyKJIeOTHJIap”.
A .M3omm3omepiiap
b.JIunkepmap
C.I'unponazanap
M.JIuraszamnap

26. PekomOounanT JTHK Hu xy:kaiimH Xykalipacura KHpUIIMHA Ba YHU
PeIUIMKACHSICHHU TABMHHJIOBYM KHCMH HUMa J1e0 aTanaan”?
A.BekTop
b.Iltasmuna
C.KocMmuga
. Dazmuna

27. Nyak Taékuacu 0aKTEepUSICHHUHT HeYa XWJI BEKTOPJIapu MaBxKy[a?
A4
b.2
C3

1.1

28. Ilnazmuaanap xy:kaiipara Kaujau iy OWJIaH KHPUTHIATA?
A.Tpanchopmacus
b.Tpancaykcus
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C.NHuekcus
. Mexanuk ityn Ounax

29. Tpancpopmacusaa JTHK HUHT HeuTa MOJIEKYJIACH HIITUPOK €TaaU?
A.10000-1000Tagan 1ta
b.100Taman 2ta
C.50rangan 5ta
J1.100-1000tanan 3ra

30. Muak Taék4yacu 0aKTepUsICU/IA KOWIAITAaH BUPYC HUMA /1e0 aranagu?
A.bakrepuodar nambaa
B.bakrepuodan anda
C.bakrepuodar ramies
J.bakrepuodar berra

31. Kocmuaagapuu Oupun4u 616 Tabpuduiaran oaum?
A.Konnus Ba Kon
B.Jlenepbepr
C.Konga u Makkei
J.Cumon

32. Kiionotek renomiiap siparumra Ba eykapuor JJHK HuHr karra 6yaakiapuHu
KJIOHJIAIITa MOCJIAIITAH HMPUK XaKMJIM BEKTOpJIap  HUMa Jed aTtanaan?

A .Kocmuanap

b.®azmuanap

C.ITnazmunap

J.baktepudarnap

33. dazmuanap Huma?
A.@ar Ba ruiazmMuanap ypracugaru rudpuaiap
B.JIsmpaa darunuar énumkok ywim JIHK nu, nmnasanym
C.IHK HuHr karra 0ynakiiapvHy KJIOHJAIITa MOCJIAIITaH BEKTOpJIap
J.XpomacoMaiaH TalIKapuJard reHeTUK eJIeMEHTIIap

34. TapkuOuaa iIa3MuAaJap Ba PeNINKACHACH Ba CeJIEKCHSACH YUYYH 3apyp Oy.aran
Ba (parHUHT JIUTHK eTHJIHIIUTA 3apyP IeHJIapHHU CAKJIOBYM  MILIA0 YMKAPHJITaH
JamoOaa 0akrepuodariapu HuUMa 1ed arajaau?

A.Dazmuanap

b.Kocmupanap

C.Ilnazmunnap

AM13 daru
35. Kyn MUKI0paa OKCHJT OJIMII YYYH HUMA KHJIH JIO3UM?

A.MPHK TypfyHIUTMHHA TabMUHJIANI BA OKCUJI KPOTEOJIU3UHU TYXTATHILI

B.MPHK TypfyHIMIHHA KaMaUTHPUILI

C.MPHK TypfyHIMIMHU OLIMPHULIT

J.Oxcuit NpOTEONTM3UHYN OIIHPHIIL

36. CaifT-cnecMOpMK MyTareHe3 TeXHMKACH KaHJ1ail MMKOHUAIT/Iap Oepaau?
A.MYTaCI/IHHapHI/I IFCHHUHI' aHUKJIAHT'dH y49aCTKacura 0110 Krupaaunu
b.MyTtacusnapHu reHHUHT OMpOH OUp yyacTKacura oiud Kupaau
C.Maracusinapaal XuMosIaniu
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J.I'enra MyTacHUsUTAapHUHT KAUPUILIATA WY KyHMailan

37. “Xaét cuxiu 1apoMuaa 1upPepeHCUsipOBKAHMHT OUP Heya 00CKUYH  MAabJIyM
O0yJaran Tynpox rpammangum 0aktepusjiap” Kyiugaru Tabpu( Kailcu
sKaBoOra Tyrpu Kejaaam?

A.AxcuHOMUCETIAP

b.bacuinap

C.Unau3 6akrepusiiap

J.Auutkuiap

38. OMMHOKHCJIOTAJAPHUHT MILIA0 YMKAPUIHIIHIA KEHT doiinananunaauran,
KaToreH 0yJamMaran npamMmmanguii MUKPOOPraHu3MJIap TPYNNACHHU KYPCATHHT

A .Vnau3bakrepusiiap

b.AxcuHomucernap

C.Auutkunap

J.bacunnanap

39. Xyxkanuk gaoausaTuaa 01amM TOMOHIAAH QoiilaJaHNTyBYH MUKPOOPraHu3MJIaP
(HaBBOMYM/IMK/IA, BUHO Ba MUBO Taliép.iama)

A.AuuTKHIIap

b.bacunnanap

C.Axkcunomucernap

A Nnau3 6akrepusiiap

40. bakTepus Xyxkaiipacuaa 6erona OKCHJIap eKCIPecCUusiCUHHU
ONTHMM3ACUSJIALI MyaMMOCHHH KYPCATHHI.
A.JOKopuaaruiapHUHT XaMMacHu TYFpU

Bb.IIporeonnsra Kapimu Kypart

C.MPHK HuHT cTaOHIIIH3aCUSICH

J.bab3u okcui XyxKalpaapy y4yH 3aXapJaHUILIHU OJIIUHU OJIAII

41. BUOKATOJMTHK TH3UMJIAP UMMOOMIU3ACUSICHHUHT ACA0CUH MeTOAJIapUHU
KYpCaTUHT
1. AacopOcusi éku XUMUSIBUH OOFJIaHUII
2. IoruMep TY3MJIUIITAa KYIIMJIALI
3. Umkancyjacus
4. IonugyHKCHOHAJ areHT/Iap épAaMuia KYHIAJIaHT THKHII
5. H30esiekTpuk okycaam
A.1,2,45
b.1,2,3,5,
C.1,234,
J.bapua >xaBoOunap Tyrpu

42. Umodumn3acust HUMa?

A.DepmeHTIap GAOITUTUHY CaKJIAIl yUYyH YHUHT XapakaTH Ba  TY3WJIUIIWHU
yerapasnant

b.®epmentnap GpaoaTMruHu Y3rapumnm

C.®epmeHTIIap CUHTE3U

J.DepMeEHTIIapHUHT KaTOJIMTUK aKTUBJIIUTH Ba TY3WIMILIMHUHT Y3rapyuIln

43. UMMOONIM3ACUSIHMHT aIHOPOCHOH YCYJIM HUMAra acocJaaHaIu?
A.Tabuuii Ba CyHbUH TallyBUMIap 03acura GepMeHTIapHH OUPUKTHUPHULIT
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b.®epMmenTIIapHH MOIMMEp Tesuiapra OoFiamt
C.DepmenTiiapan MmeMOpaHa KocyJapura OoFanmr
JA.DepMeHTIapHU KYHIaJaHT TUKUIIT

44, ®epMeHTIap HMMOOHIN3ACUSICHIA HUMA PYii Oepaan?
A.T'oMOreH XoJlaT/laH TUTEPOreH X0JIaTra yTaau
Bb.®epMenTnap rereporeH xojaTiaH TOMOI€H X0JaTra yTaau
C.DepmenTiap cTpyKTypacu y3rapaiu
J.Xamma xaBoOap TyFpu

45. ®epMeHT/Iap Ba pHAreHTJap OVJIMHUIINIAa HUMA HMKOH Oepaau?
A.bapua xaBo0Onap Tyrpu
b.PeakcusaHu kepakiau BakTAa TYXTaTHIIT
C.Peakcusian cyHT pepMEHTIApHU KaiTa THKJIAII
J.DepMeHT KymuaMarad MaxcyJaoT OJIHII

46. Xy:kaiipa Ba oprasjap y4yH HMMOOWIN3ACUSIHUHT Kaiicu yCyJIuIaH
MaKcajara MyBopuk?

A.ITonumep Kymuaumra OpuKTHPHUIIT

b.Kynnananr tukum iynu ounaxn

C.AncopOcus ycynu €ku KMEBUN CHHTE3

J.MHKOCYnacus ycynu

47. MukocyJiacusi yCyJIM HUMAra acocjaHaau?
A SIpum yTKa3rud KOOMK OMIaH KOTIJIaHTaHJIUTUTa

b.buokaronuszaropiapHUHT yTKazMac KOOUK OnjaH KOIJIaHTaHIUTura

C.XyxaipagapHUHT OKCHJI KOIICYJIaCUra KYIIUJITaHIUTUra
J . Xyxaiipa KOOUFUHUHT Oy3WIMIIUTA

doiinamanum

48. Xy:kaiipajap reJ OujiaH KYyIIHJITaHAa yjJaapaa KaHaai y3rapum coaup 0yaaamn?

A.Hopwman ycanu Ba kynasiu

B.Veumu cycasau éku TYXTaiiaun

C.Emon Kynasiau

J.MaxcynoT axxpaTMail yHY H4IHM1a TYIUIAUIH

49. BuokaTajJu3aTOPHHU MOJUMeEP TY3WIHIITa KHPUTray HUMa X0CHJI
A.I'panynanap, Xyxaitpanap, Tojanap
Bb.I'panynanap, rex Mmaccacu
C.Tonanap Ba Ta€éK4aCUMOH XOCHJIaJIap
J.Tacmanap

50. ®epmenTiIap PYHKCHSIIIAPH.
A.Karonutuk
Bb.fluru 6pukmanap cuHTe3n
C.XumusaBuil peakCUsHU y3aau
J.CuHTeTHK peakcusyiapra XajaakuT oepaan

51. 17 acpaa oupunumM MapTa “xy:kaiipa” cy3uaan kuMm doiigananran?
A.PoGepr I'yk
Bb.I'. [lIBann
C.A. JIeBunryxk
J.P. Buxpos
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52. IIpo-Ba eykapuoOT Xy:Kalipajapra xoc 0yJMaraH, HOTYFpH KaBOOHH KYPCATHHT.
A.Pubocomanap npokapuotiapaa 0op,eykapuotiapaa Hyx
B.JIubocomanap mpokapuoTiapaa 6op, eykapruoTiapaa uyk
C.ITpokapuoTnapaa xyxaipa AeBopu 00p, eyKapuoTiIapaa eca HyK
J.IIpo-Ba eykapuoTiapaa xam Ijia3MaTuk MmeMopana 6op

53. ®epMeHTATHB peryJasicus 0y -
A.DepMeHT MoJeKyIaJapura MeToO0IUT MaxCyJ0TIapy TabCUp KWila  Ooluiarasaa
(epMEeHTIapHUHT MUKAOpUra OOFIMK OyJIMarad xojaaa  yJiap aKTUBJIUTUHUHT Y3rapuIlIn

Bb.DepMeHT MUKIOPUHUHT KaMalHIK OWIaH YHUHT (haOJUTMTHHUHT Y3rapuiiu
C.DepMeHT (PaoIITUTHHUHT Y3rapMaciiur
J.bruoxuMusBHii peakcusi TEITUTMHUHT KaTaau3aTop ¢hepMeHTiIap TabCUPHU

HAaTUKACUJa CEKUH Y3rapuIlN

54. KoHCTUTYTHB (hepMeHTIApra MUCOJLJIAP KYPCATHHT.
A.I'moKo03aHy NUpyBaTra allaHTUPYBYHU TIIMKOIN3 (epMEeHTIapu
B.[TupyBaTHu TIIIOKO3ara aillaHTUPYBUN (PepPMEHTIAp
C.IIupyBaTHH riroKo3ara Ba INIFOKO3aHU IUPYBAaTIra ailaHTUPYBYU (bepmeHTIIAD
J. XammMma xaBoOIap HOTYFpU

55. ®epMeHTIap MHAYKCHUSICH Oy -
A. XuMHSIBUN OpHKMa - MHAYKTOPHUHT Tai0 Oynuiura s;kaBo0  cudaruaa GepMeHT
CUHTE3MHUHT HUCOMH Y3rapuuiu
Bb.®epmeHTnap CUHTE3U TE3IUTMHUHT OILUIIN
C.DepmMeHTNIap CUHTE3H TE3TUTUHUHT KaMalnIIIN
J.DepMeHT QaoTTUTHHUHT PETryIsICUsiCH
56. ®epMeHTIAp CHHTE3UHUHT CYCTJIALIYBH €K TYXTa0 KOJIUIIM HUMA ned aranaamu?
A.DepMeHTIapHUHT KOOPAMHUPIIAHTAaH PENpPecCHsICH
b.®epMeHTIapHUHT KOOPAMHUHPIIAWIUTaH UHIYKCHICH
C.DepMeHTaTUB peTyJsicHs
J. Xamma xaBo0 HOTYFpHU

57. Penpeccusi épraMmuia HUMAaJap CHHTE3W OOLIKAPUIATH?
A.XamMmMma xaBo0 HOTYFpH
Bb.AMMmuHoOKHCTOTaNIAp
C.Butamunnap Ba 6o1mika OupiaM4u METOJIUTIAP
J.Ilypun Ba MEpUMUAMHIIAD

58. MeT000/1M3M TE3JIUTH KaH/Aal aHUKJIAHATIH?
A.DHeprus TaKuYWUTUTH OWIIaH
b.Myxutnaru y éku Oy cyOcTpatiap KOHCEHTpacuscu Oniian
C.XyxaiipaHuHT eHeprusara Oynaran eXTuéxu ounan
J.bapua >xaBoOunap Tyrpu
59. AT® CMHTE3MHHUHTI SITOHA HYJIUHM KYPCATHHT.
A.CyOcmpoparn dochopranumr
Bb.®ocdopnanui Eku eneKTpoHIap TAIIUIHIIH
C.YukapOOH KHCIIOTa CUKIIM OPAJIMK MaxCyJIOTIAPUHUHT OKCHUIAHUILIN
J.bapua xaBobnap Tyrpu

60. Xy:kalipa MYKH MPOTEOJIU3 CTUMYJIACUACH KAYO0H KY3aTHJIAIH?
A.bapua xaBo0Onap Tyrpu
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b.AMuHOKHCTIOTaNnap TaKYWIITUTHAA
C.A30T MaHOacu TaKYWJIIUTUIA
J.DHeprus Ba yriIHBOJ TAKYUJUIUTHIA

61. Arap xy:kaiipaHu IOKOPUMOJIEKYJISIP OMpUKMAajap, MacajaH: KpaxMajJ aMMOHUT Ba
MHUHepaJ Ty3J1ap 0YJIraH MyXUTra ;KoiJIalTHPCAK y:

A.bapua xaBoOnap TYrpu

b.ABBan kpaxMaHM rI0Ko3aradya ruApoan3ianan

C.I'moko3aHu XysKaiipa nuura erkazub oepaau

J.I'moko3aHu UKKY Ba y4-yTIEBOATHOMPUKMATIapra aKparaau Ba Oy KHYUK
MOJIEKyJIaJlapHU Y4 KapOOH KHUCII0Ta CUKIIUTa KUPUTAIU

62. SIHru YCUMJIMK HABJIAPHU SIPATHIN YYYH WYHAJIUILIAP MaBKYy/1?
A.bapua xaBo0Onap Tyrpu
Bb.I'ubpuansacus acocuaaru cenexcus
C.Tabuwuii Ba CyHBUI peakcusiap
A.I'en myxanauciauru

63. Tyranak 0akrepusiiap Kaiicu aBjaoJara Mmaicyo?
A. Pxu3o6uym
B.Arpobaurepuym
C.A3zorobarrep
J.Knebcuemna

64. Kaiicu Oupukmasap ycuMJIMK XyKaiiluH Ba TyraHak azoragukcaropJiap
ypracuaa cuMOH03 MYHOCOOATHHHU YPHATYBUM TeHJapra era?

A.Ciim

b.ITak

C.Cohx

O.OcMm

65. Ham eTMIIMOBYMJIMIHY, HCCHKKA, COBYKKA Ba €p IIYPJIUTrUra Kapuu YCUMJIMK
YHIAMJINJIMTUHH TeHJIap KaHaail Gupuxmanapra ouja?

A.Ocm

b.Ciim

C.I1ax

A.Chx

66. ¥cumaukiaapaa CO2 HUHT GYHKCHSCHHH MYBO(HKIAITHPYBYH reHJiap
KaHaaii oupukmasapra oua?

A.Chx

B.Ciim

C.ITax

d.0Ocm

67. Kaiicu ¢poToTpod MUKpoopranuzmap oKcuJa Manéau 0yJa oaaamn?
A.bapua xaBoOmap TYrpu
b.Cnimpynuna
C.Unopenna
J.Canenecmyc
68. CO2 Ba H20 éunmmaa oMMHAANTAH eKOJOIHK EKUJIFH.
A.DTaHon
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b.I"'azoxon
C.I'unporenasa
J.buoraz

69. Bensuauunr 10-20% Hu HUMA TAIIKHWJI KHJIATH?
A.T'azoxon
b.OTtanon
C.I'unporenasa
J.buoraz

70. Tapkuobuna ®e C - cuTpaap 6yjaran pepMeHT.
A.I'mnporenasa
b.Dtanon
C.I'azoxon
JI.buoras

71. EmMon cugatar yemanap Ba MabJyM MHKPOOPTaHHU3M I'ypyX/JapHura HHucOaTaH
¢pusnosoruk gao/utukka era 0yaran xaértuii gaoausiT MaxcyJa0TH.

A.AHTHOHOTHUKIIAD

Bb.I"'apmonutap

C.Unrepdepannap

A .NuTepneiikuniap

72. OKyM/1M BUPYCJIAPHUHT TaAbCHPHUIa KaBOAH HHCOH Ba XaiiBOH XyxKkaiipajapu HUMa
axxparaam?

A .MHTepneiknunap

B.AnTuGnortukiap

C.I'apmonnap

J . Murepdeponnap

73. IMMYH »aBOOMHYU TAIIKWJI KHJIHIIIA KATHAIIAIUIAH KAJITA noJIunenTuaIap?
A .MHTepneiknHnap
Bb.Untepduponnap
C.AnTHOMOTKIAD
H.I'apmoHnap

74. PekoMOMHAT BAKCHHAJIAP KaHJAA#l oJiMHAAN?
A.Curup ynatu Bupyciapuiad Goigananuianm
b.Kacammuk Ky3raTyBuM reHnap KIOHIAITHPUIAAN
C.B - rubpuioH xyxkaiipagapu MaxcyJloTIapu
JL.TY¥pu xaBob YK

75. BakcuHa aHTUTeHJIAp KaHAall oJinHAaau?
A. Kacamnmk Ky3raTyBuM reHiap KJIOHJIAIITUPUIIAIN
Bb.Curup ynatu Bupycnapuias ¢oiiananunaim
C.B - rubpuioH xyxkaiipagapy MaxcyJloTIapu
JL.TY¥pu xaBob YK

76. MaHOKJ/IOHAJI aHTHTeJ1aJ1ap HUMa?
A.B - rubpunion xXyxaipanapu MaxcyaoTaapu
b.Kacamuk Ky3raTyBUYM reHiiap KJIOHJIAIITHPUIAIN
C.Curup ynatu Bupyciapuaad ¢hoigaranunagm
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. Ty¥pu xaB0b UYK

77. O3uK 6uomMaccacu/1a OKCHJI, HyKJHeH KHCJI0TAIap Ba JHIHAJIAP KaHYa MHKI0PAA
OyuImM Kepak?

A.80%, 2%, 1%

Bb.90%, 1%, 0,5%

C.60%, 10%, 5%

J.10%, 55, 3%

78. bakTepusnapaan Kaiicu oupu C épaamuaa okeniiad @e, Cy, 3 Ba  0omka
MeTAJIAPHU MIIKOPJIaimn?

A.Txuobauustyc peppooxitnanc

B.UpomOarirepuym BuoJalieym

C.3o0irona pamurepa

J.XaHnTOMOHAC LAMIIECTPUC

79. Kaiicu Oup 6axkTepusi OJITUHHH ePUTATH?
A.Ypombarrepuym BHOIALIEYM
Bb.3o00nrona pamurepa
C.XaHTOMOHAC IAMIIECTPUC
J. Txuobauumiyc Gpeppooxiiganc

80. Kaiicu oup 6akrtepusi okaBa cyBiaapaal X, Cy, Ca uu axxparud osaagu?
A.3o01T012 pamurepa
b.XanToMoHac ammecTpuc
C.Txuobanumryc Gpeppooxiianc
J.UpomOanTepruyM BHOJIALIEYM

81. Kaiicu 0akTepMsIHUHI XyKalipaJaH TALIKAPU NOJIUCOXapUIH HePTHH  aKpaTHO
onumaa gpoigananuaaam?

A.XaHTOMOHAC [IaMIIECTPHUC

B.Txuobamminyc ¢peppooxiianc

C.UpomobanrepuyM BHOIALEYM

J.3o00mnroma pamurepa

82. yCTI/IpI/IHI YUYYH €HT 3apyp MOAJAaJapHU KYPCATHHT.
A.HX3, X2 C, CO2, Hp, O2
B.X2 CO2, K1, X2 CO3, Mr COa4
C.Ha Cn
J.bapua xaBo0 TyFpu

83. UkTucoamnii HyKTan Ha3apaaH, oiigajsaHum MaKcaara MyBoQuK O0yJaran xom
alIéHU KYPCATHHI.

A.Tyrpu xaBo0 HYK

b.Kummatiau xom amé

C.Ap30H xXOM ameé

JI.To3a xonat/ia OJMHraH OMpUKManap apajanmacu

84. ABTOoTpO() OpraHusmMiIap, Xy:kaiipaHUHT OPraHUuK OUPUKMATIAPUHH
KYWHIATWIAPHUHT Kaiich OMPUIAaH CUHTEe3 KHJIaIu?
A.CO2Ba X20
Bb.HX> Ba X20
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C.X2C Ba CO2

85. Ap30H Ba MYJI XOM allIéHN KYPCATHHT.
A .Kcunosa
b.JlakTo3a
C.Menacca

86. Yriiepo1 Ba eHeprusiHMHI KeHT TAPKAJraH Manéajnapu 6yaué  XucodaHyBYH
KOMIIOHEHTJIap.

A.Hedt

B. (HX4)2 CO4

C.MoucBuHa

AHX5

87. JINrHMHHY AaHVKJIANTHHHT KeHT TAPKAJraH MeTOAn/1a Kaiicu Moja OMJIaH MILTOB
oepuaaan?

A.CO;

B.CO>

C.HX3

88. I'emuceL1iiy103a1apPHUHT 2COCH A KOMIIOHEHTH
A.Caxapo3sa
b.JIakro3a
C.Kcunnon
. Kpaxman

89. Kaiicu pepMeHTIAp IYPyXH aTOMJIAP TPYNNACHHU OMpP OUPMKMAIaH  MKKHHYHU
OMpUKMAara TallMIIHA aMaJIra omupaan”?

A.Tpancdepasza

b.13omepazanap

C.I'mnpomazanap

J.Okcupopeapykrazanap

90. JIura3za, amuia3a, nentuaasa pepmentiapu Kaiicu pepmentaap cungura
MaHcy0?
A.T'mpponazanap
b.JInazanap
C.Jlurazanap
J. Tponedepazanap

91. CanoaTHMHTr Kaiicu coxajiapuaa aMmujiazajapaan goigananuniaam?
A.TeKCTWI, HOH MUIIHPUIII, TTUBO WIILIA0 YHKAPHIIT
b.0O3uKk-0BKaT, TepH, YT CAaHOATH 1A
C.DapmacedTukana, hpororpadusga
J.O3uK-0BKaT, TEKCTHII, PE3UHA

92. bakTepuaJ nporea3ajapaaH (oigajsaHuII
A.Kup roBHIII BOCHTAIAPH,0KCHII THIPOJIU3ATIApUHA OJHI (03yKa UILIa0
YUKAPHIIIA) TEPUHH FOMIIATHUIIIA
B.I'mroko3anu axxparuiia, mapoariapHu EpKUHIAIITHPUIIIA
C.Kynuk MUKIOpUHHM MYBO3aHATJIAIITUPHUIIIA TULI ACTAaCUTa KYIIUIaIN
J.bonamap o3ykacuau umgad YuKapuIinga
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93. ®epmeHTIAPpHH YM3HK 0Yil1a0 KoMJAIIMIIM KAaHAAll MMKOHUATIApHU Oepaamu?

A.Y3uHHI GOIKApHII UMKOHUHU Gepau

B.Typau xun Tyraiganrad MaxcyJoTiaapra ojaub keiaaau
C.MHrunOupnamHuHr TECKapH ajloka Oyinda Y3uHU OOIIKApHI
J.Xamma xaBoOap TyFpu

94. KoaxkTopJiap (pyHKCHSICH.
A.DepmeHTHap GAOTITUTUHY TYXTaTaIu
b.®epmenTaap CUHTE3U YUYH 3apyp
C.KaTonuTHK aKTUB MIUIAPHU aMajra OLIMPHUIL YUYH 3apyp
J.XaMMma xaBoO HOTYFpH

95. Temneparypa omupuranaa ¢gepMeHTATHB PeBKCHUS Te3JIMIU KaHAail y3rapaau?
A.Mabnym yeraparaya TYFpU IPOIIOPCHOHAN y3rapaau
B.S"3rapMa17mH
C.Tyrpu nponopcuoHan
J.Teckapu nponopcuoHan
96. AxcopoOcus iy/au OMaIaH UMMOOMIU3acUsl MeTOIH épaaMuaa 0M000eKTIapHHI
¢pukcacusi KWIHIIM MYMKHH OVJIraH OpraHuK  TOUIYBYMJIAPHH KYPCAHMHI?
A .MeitTpaH, NOJMETUIIEH, TOJIUCTEPAH
b.Hyxkneun kucnoranap, pepmeHtnap
C.Oxkcunap, €érmap, 6eH301
J.Kap6oHnatnap, rimiucupys, KyMUp

97. JTOHOJI 0JTHII YYYH, aYUTKHU Ba 0aKTepusjap Xy:Kaiipanapu
HMMOOWIM3ACHSICH YUYH OPraHUK TOIIYBYMHH KYPCATHHT?
A.MoHnnapu anMaiaiurad cMosiajiap
b.Cenitynosa
C.IlonunypuToH
J.Xutun

98. OkoBa cyB/JIapHH TO3aJALI1a KAaiicH TOUIYBYMJIAPAAH doiinananunaamn?
A.Tlonuyperan
b.Kymup
C.Kap6onatnap
J.bapua xaBoOunap TYFpu

99. Acnaprunasa pepMeHTH KaiiCl TOIIYBYHTa aAcpOCHs KHIUHATU?
A.ITaxTa marora
b.ITonucrepoira
C.ITonuerunenra
H.Cenitynosara

100. SimoHJIapHUHT AHbAHABUIT TAOMHU - JIUCO MOS1 AYKKAKJIAPUHHU Kalicu  BJIOJ
3aMOypy¥japu OujiaH 3apapiaaHTUPUO Taiiépaanaamn?

A.TlcanuoTa nammecTpuc

b.Acneprumnyc
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C.Compunyc
H.Chepriopaenyc
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