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KHUPHUII

MamnakaTUMU3HUHT 0030p MyHOcabariapura YTHUII HUKTHUCOAUIA,
XyCyCaH, KypWJIUII MaTeprauiapu Ba OyIOMJIapUHU UILIA0 YMKAPHII COXacHaa
cudar y3rapuniap 3apypatu mnaijgo O6ynau. by macanamapHu Xaja 3THIN Y49YH
KaTOp  acocHil  XyJXoKaTinap,  XycycaH, Y306ekmcToH — PecryGimkacu
[Ipesunentununr 24.03.2006 imnnarn «Kypunuim marepuamiapu CaHOATHHH
PUBOJIAHTUPHUILI Ba HWKTUCOAMN  HWCIOXOTJIAPHU  UYYyKYpJAlITUPHUII  Ba
TesmamTupum  TyFpucuantn  NeIId-3586-cormn  PapMoHH, Y30eKHCTOH
PecniyOonukacu  [Ipe3ueHTHHUHT 19.06.2009  #imnmarm  «JleBopOon
MaTepuayiap MIUiad YUKAPUIIHK OMIUPHUIN Ba cU(pATUHU sXIIuiam Oyiuda
KymuMya Tagoupiaap tyepucuna»ra NeITIT-1134-commu Kapopu, V36ekucron
Pecnyonukacu Ilpesupentunmar 17.06.2010 dunmarm «Kunuiok sxoinapna
IAXCUW YW KYpWIHIIMHYA HAMyHaBUM JIOMHMXAJlAp acocuJa KEHTaWTUPHUILL
Oyiinya KymmMya vopa-tanoupiap Tyrpucuga»ru Kapopu, ynap Kypuiauil
MaTepuaiiapy HILUIA0 YUKApHIIl COXACHJla, KYPWIHMIIHUA PUBOXKIAHTUPHUIIIA
MYXUM CHIDKHUIILIapra ojauo kemamu [1, 2].

XO03Upru manTna WKTUCOTHUHT Oapua OYFuHIApu KaOW KypUITUII
MaTepraiiapy unuiad 4uKapuiia XaMm pecypeiapHU TeXKallTapHUHT aCOCHMA
WYHAIMIIUIAPUHUHT KOMIUJIEKC TaxJIUJIU 3apyp.

Pecypcimapau TeXalTHUHT aCOCHM MaKCaau - MOIIWNA Ba HSHEPTrETHUK
pecypciiapjiaH  TeXamyii  Ba  panuoHan  (olaanaHUIIIup. Kypunui
MaTepuagiapu CaHOaTUJa PECYpPCIapHH TEXAIIHUHT aCOCHM  WYHAJIUIIN
UKKUJIaMYM MUHEpaJl pecypciap-unuiad YuKapuill YMKUHIWIApYU Ba MaXajUTHi
XoM-amiénapan KeHr ¢oipananum xucobnanamu[3]. Bynmait pecypc Texan
MaTepuaUiapura KypWJUIl — HWIUIA0 YWUKAPUIIUTA KEHT TapKajliraH HOKOPH
KUMEBUN  (aoJuti MOAJAJapHU, KyMJIaJgaH, XO3UPrH IalTrada paruoHal
KYJUIAaHWJIUINTa dra OyaMaraH Maxajuluil XoM-ail€é Ba CaHOAT YMKWHAWIAPUHU
ka0 KWIHIra WUMKOH OepyBUM HINKOPJIM METauiap OMpUKMaapyd acocuia

OOFJIOBUM MOJJIAJIAPHU KUPUTHIL MYMKHH.



Vrran acpuunr 60-itmmiapuna npodpeccop B.JI.TIyXOBCKHMil TOMOHMIAH
UIUIa0 YMKWITaH UIIKOPIU IIEMEHTAp YJIapHU UILIA0 YUKAPUIINTA MCCHKIUK
Ba  DJJIEKTPODHEPTUSHUHI  KaM  capQIMIUTH, IOKOpH  (DU3UK-MEXaHUK
KYpcaTKuujiapy, Y30K MYyAJaTid YUAaMIWINTA OWiaH XapakTepiaHaau. by
UIIKOPJIM  OOFJIOBYWIJIAp  acocuja KOTraH TaOuui  TOIl  TY3WJIUIIH
OOFJIaHUIIIAPHA XOCHJ KHJIYBYM SHIM OMpHKMaliap OwiaH IrapTianrad [5, 9].
Nmkopiiv LieMeHTJIap aJlOMOCUIIMKAT Ba MIIKOPJIM KOMIOHEHTJIAp/JaH TallKWII
TOTITaH.

ATIOMOCHITMKAT KOMITOHEHTH cudaTha T0MeH Ba JeKTpoTepmodochop
nulakiaap xam, (aon MuHepan Mojaganap xaM (poWJadaHWIMIIA MYMKHH.
bynnaii LEMEHTIIap KW3AUpMaciaH OJIMHA/IH, SABHU Oynapna
NOpTIAAHALEMEHTAAH QapKiIu KU3IUPUII KapacHu Oyamanau.

WNmkopan OOFJIOBUMIAPHUHTI KOTHUII HA3apUACHHU JAaBOM JSTTHPUO
npodeccop I1.B. KpuBeHKO KOTYBUM HIIKOPJAW TOII TapKUOHWaA SIHTH
OMpUKMaNTapHU HYHANTUPWITaH CHUHTE3 Wynu OuiaH SKyHHH MaxCyJOTHUHT
XOCCallapuHU  OOLIKAapuIll NPUHLUMIUIApUHU  unuiad  4yukaud, Oy  aca
AMIOMOCWJIMKAT TAIIKWJI O3TYBYMHMHT KHUMEBHI-MHUHEPAIOTHK TapKUOWIaH
KaThuil Hazap OamioparjiaHyBUM XOCCAJAPUHU TabMUHJIOBUM OMpPHKMA XOCHJ
KWIyBYHM DJIEMEHTIAPHUHT Oepuiirad (azaBuil TapkuOuUra sra OYJaraH HIIKOPIH
OOFJIOBUWIIAPHH sIpaTUIITAa KIMKOH Oepmu [4, 5].

By npunnumiapau acoc cudartuna kaOyn kuiaran Camapkana [lasiar
apXUTEKTypa-KypUJMIl HUHCTUTYTH OWp TypyX OJuMiIapu Maxajumil ¢daon
MUHEpand MOAjAajiap, *)ymilaJaH, Maxcyc Basudaiud HIIKOPJIU OOFIOBUMIIAP-
daon maxamMii MHHEpad MoOJJanap Ba CaHOAT YMKUHAWIAPH acocHja mact
HK30TEPMUSIIM, IOKOPU MYCTaxKamiid, T€3 KOTyBYaH, Cyjb(darra yugamiu
UIIKOPJIM LIEMEHTIap, yjap acocuia OeTOHJIapHU uuuiad yukau. by umkopiu
HEMEHTIIap XO3Upru JaBpAa JAoi3ap0 OyiraH IOKOPHM HCCHUK — CakJIall
KOOMIMsITUra 3ra Oyiran suekaiy OCTOHJApHU HUILIA0 YMKUII MMKOHUSITHHH

oepanu [8, 29, 31, 39].



Maskyp Wl MIIKOPJIM LEMEHTIApP acoCuha camapaaop HCCHUK CakJIall
KOOWIIMATH IOKOpH OynraH s4eikanu OCTOHJAPHUHT KEHT TapKajiraH Typu
KYOUK OETOHJAPHUHI TAapKUOMHM HIUIA0 YMKHUIIra, PEHTICHOCTPYKTYP,
muddepeHnan TePMUK Ba MHUKPOCKOMUK aHAIM3JIAPHU VY3 HMYWra OJraH
KOMIUIEKC (PU3MKaBUN-KUMEBUM TaAKUKOT ycysulapuaaH (oiaanaHu0 KOTHII
HaTIKacuJa XOCWI OYiraH SHIU Ty3WIMaJapHUHI TapKUOWHM aHUKJIAIIra,
UnUiad YMKWITaH MaTepHAUIApHUHT  acOCHW  TEXHHUK Ba  TEXHOJOTHK
XOCCAJIApUHU ypraHumira, unuiad YMKWIraH WIIKOPJIM KYNUK OeToHnap
XOCCAJIApUHU AXIIWIIAI WYJUITApUHU WIIa0 YMKUIIra, YIAPHUHT Y30K MyJIaTra
YUAAMIWJIMTUHU YpraHuilra Ba WOUIA0 YMKApHII [IApOUTIapH]ia CUHOBIAH
yTKa3ura OaFruiuIaHraH.

Nm Camapkanz JlaBnaT apXuTeKTypa-KypHINII HHCTUTYTH S-COH Mnmui
TaAKUKOT Ba CHUHOB Jabopartopusicuaa (1abopaTopusi MyAaupu T.(].H., JOIEHT
CynraroB A.A.) Ba Y36ekucton Pecry6nukacu JIapiaT HIMHA-TEXHHK JaCTypH

nopacuna (MUT/I-16-021) 6axxapunan.



| 600. Me,O-MeO-Me,03-SiO, Tu3uMu acocuaaru 00FJ10BYH
Moaaajaap

Ba 0OeTOHJIAp

1.1. Me;O-MeO-Me,03-SiO, TH3UMH acocuAaru GOFJI0BYHM MOIIAIAP

Ba 0OeTOHJIAp

bornoBun cucrema acocuja OJIMHTAH CYHBUHA TOII XOCCalapu
KEepaKJIu SHru OupukMainap (a3zaBuil TaApKMOM Ba Maxcyc xoccajapra sra
TOIIHU OJIMIN Makcaauaa Oy Oupukma TapkuOWHM OolKapuil (akat XxoMm
am€ MaTepHaliapd  TapKMOM Ba  Xoccajapura, uWnuiad YuKapwHII
TEXHOJIOTHSICUTa  OOFIMK  OOFJIOBYM  CHUCTEMAHWHT  TY3WIMIIUHU
MIAKJUTAHTUPUIL  KOHYHUATIAPUHUTHHA YpHATUI MYMKHH  OViaam.
[IyHuHr yYyH HIOKOpJapHU VY3 HWYWra OJraH MabliyM OOFJIOBUYU
MaTepuauiap MIuUiad YUKApUIl TEXHOJOTHSACH, XOM aiI¢ Marepuaiapu
TApKUOM Ba XOCCAJIAPUHU Tax Ii Kuiui 3apyp. Me,0-MeO-Me,0;-SiO,-
H,O Tapkubaaru uIkopiau OOFJIOBYM CHUCTEMAIAPHU TAAKUK STUITHUHT
xo3upru 6ockuumnaa, 0y epaa Me,O —umkopiau okcumiaap (Li,O, NayO,
K,0), MeO- ep-umikopau oxcumiapu (MgO, CaO, SrO, BaO), Me,0O; -
ambporep oxcumiap (AlL,O; ,Fe0s, Sr,O; Ba X.K.), JOMEH,
anexkTporepModocop TrpaHyalaHraH MUIAKIApP, PaHIIM METAJLTYPTUs
nutaknapu, TOL maknapu Ba Kyjmapu, 3¢@Qy3uB Ba HUHTPY3UB TOF
KUHCJIApH, KyHTaH KUHCIap, TYMPOKIap Ba X.K.JJap KaOu aTtOMOCHIIUKAT
MOJAJanap KAaTOpyd acocuja THUAPAaBIUK OOFJIOBUMIAp Ba OETOHJIAp
spatwirad [4, 5, 6, 8, 28].

by cucremana sHT ypraHuiaraHd KypPUIHIIH WUIUTA0 YHKAPYIIHINNA
KYJUIaHWINTa 23Tra OynraH JgoMeH, SJeKTpoTepModochop Ba paHTIIH

MCTAJUIYPIusd HUIAKIAPH acoCyarn IMIJIaKHIIKOPJIN 6OFJ'IOB‘-II/IJ'Iap



xucoOnanaau. lllnakumkopnn OOFIOBUMIAPHU HILIA0 YUKAPUII YUYH
acocui XoM ami€ XyjJa KarTa ep MalJIoHJIapuHU drauiad Typra, atpod
MyXUTHH  HQJIOCIaHTUpaéTraH  Karra  yooMiIapJaru JIOMEH,
anexkTporepModocop Ba paHrIM METALIYprusi NUIAKIApU  aCOCHUJIaru
HUTaKJIap XUCOOJIaHA N,

JloMeH nuiakiapyu NUIAKUITKOPIN [IEMEHTIap UIIIa0 YMKAPUII YUyH
OHT KyJiail. YJIapHUHI KUMEBUW Ba MHUHEPAJIOTHMK TapKuOW pyna OV
KUHCU DJPUTWITAH YYSHHUHT HCCUKJIMK KYPUHHUIIJATA SPUTMACH
TapkuOWUra, METaJUTYPTHK >Kapa€Hiap XyCyCHSATIApWUTra, WCCHUKJIHK EKHUIII
napouTiiapura OOFJIMK KEHT uerapajiapaa TeopaHaau.

JlomeH mnuiakiap KUMEBUM TapkuOura kypa HOpPTIaHALEMEHT Ba
epTYNPOK IIEMEHTra SKUHJIAmagd. by ap30H KymHMM4a MaxCyJOTHU
OOFJI0BUM MaTepHaiiap uiuiad ynkapumiaa Goigamanuil TaAKUKOTYUIap
Ba aMaJuETUniap JUKKAT YbTUOOPUHU Kal0 sTanu. OXak-1Iulakiv EeMEHT
Ba NUIAKMOPTIAHIIEMEHTHUA JOMEH IUIaKJIapu acocuja UIuiad YuKapuill
oOyiimya OupunHun  TtaakukoTiap H.A.benemoOckui, H.H.JIsmun,
C.A.JlpyxuHNHA Ba OOIIKANAp TOMOHHIAH ONMG GOpWITAaH. YTra
ACPHHMHT OOIIN/a MUIAKJIM [IEMEHTJIAp WIUIA0 YMKAPHUII PUBOKIAHUIIINTA
A.A.baiikoB, B.A.Kunn, B.H.IOur, ILILbyanukos, [.C.bensiHkun,
H.A.Toponos, B.B.I'opmikos, B.B.Jlanun, C.[].Makanos, B.B.Cepos,
C.M.Posxk, M.U.Crpenko, W.JI.3nauko-ABopckuit, B.M.Carepun,
S1.M.CupkuH Ba OOIIIKa OJMMIIAp MILUTAPH KaTTa TypTku Oepau [18, 20, 22,
24, 25, 26, 27].

JlomMeH mutakigap TapkuOura acocaH MOTPJIAHIIIEMEHT KIWHKEPHU
okcummapura yxmam okcumiap CaO, SiO, ,AlL,O; , MgO, FeO nap
kupanu. lnaknapaa ontunryrypt Oupukmanapu CaS, MnS, FeS,
6ab3uga TiO, Ba dochop Oupurmanapu yupaitau. [lnaknapma yHuanuk

Karra OynIMaraH MUKAOpAA VYJIApPHUHT XOccajlapura MYyXUM TabCHP



dTMauran OoIKa okcuajap yupadau. JloMeH makiapu KYTpoK
Muknopu 90-96% ra eraguran CaO, SiO; , H,O3 Ba sHa MgO napaan
noopar.

JlomeH nutaknapu KAMEBUM TapkuOWra Kypa MOTIAHIUEMEHT
KJIIMHKepuJiaH ¢dakaT 0ab3u KOMIOHEHTIap HUcOatu Owiad (apk Kuiaaw.
[IInaknap KynpoK MHUKAOpAA KPEMHE3ZEMHHU, KUCMaH TYIPOK JOM Ba KaM
MUKJO0pa KaJIblIMA OKCUIVWHM Y3 UUUTa OJIAJIU.

Kotran mmak sputrmanap TapkuOu Ba ¢azaBuil TapKUOW yIapHUHT
KMMEBUN TapkuOWra, XycycaH, YJApHUHI aCOCHWJIMTUIa Ba COBYTHII
mapoutiapura 0ofnuk. CekMH COBYTHMIIIA MacajaH, YIoMIapia acocui
HNUIaKjaap JAesSpid TYIWK KpucTalulaHuiira wmyBaddax Oymaau. VYiap
y3rapyBuaH TapKuUOJM KOTraH MIMIIIACKMOH MOJJIAHUHT YHYAQJIUK KaTTa
MUKJOpU OWJIaH IIEMEHTJIAIraH KPUCTaUl KYPUHHUIIAArU TYpFyH TypJid
oupukmanap koHrioMmeparuaad uoopar. CyB, cyB OyFu €Kd XaBO OuJiaH
COBYTHIIIA aCOCUM MLUIAKIAp 3pUTMAlapy TYJIUMK KpUCTaUlallMaayd Ba
apaJiaiil Ty3WIMIIra ara 0yinaau.

MgO 4-6% raua Ba 5-10% rada Al,O3 HU ¥3 wunra OJaraH KPUCTAILT
JOMEH IIIaKjIapuaa oaatina WKku kanmpiuinm cuiukar (f=C,S, y =C,S)
PAaHKUHUT Ba IEMEHT TAIIKWJI ATYBYH KYNPOK OYJITraH MeneauT Oymaau.

MgO 6-8% raua Ba 15-20% raua Al,O; Hu ¥3 uuura oJraH
KpUCTA/UT JIOMEH UUIaKiapuaa acocui (aszanap OKEpMAaHT TallKHII
3TYBUMCH Kynpok Oynran Menenut Xamuaa C,S #Ca0 H,03#2SiO,map
xucoOnanaau. byHman Tamkapu, Hiakiapia  O-IICEBIOJITIACTOHUT
Ca0 *Si0,, MepBUHHUT 3Ca0*MgO=*2Si0, MOHTEIEJIJIAT
CaO*MgO=SiO, , CaS, MnS nap yupaiiau.

['panynanran anektporepModochopin HUIAKIM  JOMEHJIApJaH

bapkan  kumEéBuid TapkubOura kypa Al,OsHUHr KaM MUKAOpPU Ba



Muknopyapu wuruHaucu 90% ra eraauran  SiO, Ba CaO oxcumiapu
MUHEPAJIOTUK — TICEBJIOJUIACTOHUT TapKUOWJard IIWIIACUMOH Ky
MUKIOpH OWIIaH XapakTepiaHaau. by cunmkar gocdhopaan 2IeKTpOTEPMUK
Tap3[a KOKC MIITHPOKKIa Tabuuil pochopuTiapaH OJIMHAINA Ba KyHUaru
peakuus Oyiinya KpEMHUWHM Y3 WYUTa OJIFAaH XOM alI€éHW OJMII OWIaH
xocun Oynaau

Ca0;(P0O,), +3Si0,+5C=3CaSi0;+P,+5CO.

[Inax yukum ypraya 1000 kr pocdopra 10000 Kr HE TAIIKUIT STATH.
[Inak yima 3uwmra 1150-1300 Kr/MS, XaKUKuM 3u4iuk 2,7 -3,0 rlem’. v
0,3 man 1,2 MM rada OyiaraH noHayanapjgaH uoopar. JloHayamapHUHT
Makcumal mupuknuru 3,0; muanmanu 0,1 mMm. ﬁnpnxﬂamnm Moaynu 2,8;
Magananui kodddumuentu 0,8.

Jlomen Ba anektporepmodocdop nutakiapu TUAPABINK XOccallapu
KYII TaAKUKOTJIapAa YpraHwiraH. XaTTO SHI KyJail KUMEBHMM TapkubOnaa
XaM Te€3 COBYTWIraH OWHaJaHTaH XaMJla CEKUH acTa COBYTHWJITaH
ofiHamaHraH uuTakiaap omamii xapoparza (15-20°C raua) mespnm cys
ownan y3apo Tabcupja (HaouuK KypcaTMainan Ba JeMak KOTMaIn.

JleknH  TagKMKOTIAp  IOyHM  KypcaTaJWkKh, JOMEH  Ba
anexktoprepModocopian  mUIAKIapAa XaMmM KPUCTAJUIAHUII XaM OWHau
dazaga MexaHUK, KUMEBUM Ba UCCUKJIMKHUHT ajloXuaa €Ku Ouprajaukiarui
TabCUPUJIA CYBJA JPUMANWJIUTAH SIHTM MOJJAJTapHUHT XOCWJI OVIUIIN
OwslaH mapTiaHraH CyB OWJIaH y3apo TabcHpra Ba THUIPABIUK KOTHIITA
KOOMJIMSTIIN TalIKWJI STyBUMIIap MaBxXKya. by Xynoca Typnu KypuHULIIATH
JOMEH TIUTaKJIapHU YpraHraH Ba YJapHUHT Typjd MUHEpaJiap,
MUKpOpaJlalliMajiap Ba aKTUBH3ATOpJIap KYIIMMYAIADHUHT MaBXYJJIUTUTa
oormukymuruan  kypcarran  K.C.I'opmikoB TOMOHMAAH YWKapHUITaH.

Yr1kazwiran taakukomiap acocuaa b.M.BuHorpanoB muiak ruapaBiIMK



(GaoJUIMTMHU  YHUHT TapKUOWAAard MUHEpaulap MHUKIOPUM Ba HHUcOATH
Oyitnya 6axoJantHy Takiaud dTIU.

[llnak Ba  MNOPTIAHAUEMEHT  TAlIKWI  3TyBUWJIApP  aACOCHUH
MUHEpAJJIADUHUA TUJpaTalusIra KOOWIMSTH MCCUKJIMK OWJIaH MIUIOB

Oepranga Kyuumarun Katop OVinua xkamasmu[4]: CS > xanénui

amoMmouddepentiapu> B-C,S;3 >acocuit TapKUOJIH IIUTaK
OMHA>MEJICIUT> 7-C2S>MepBUHUT>MOTETeIITUT>TIACT acociu
AJTFOMOCUJIMKATIIAP Ba KaJIEINi

CHWJIMKATIap>PAHUKUHUT>TICEBOJIACTOHUT> (DASITUT>IUPOKEH.

[IyHuHr ydyH muiak OOFJIOBYM KYJHUHI axaMusTH YyjapJaru
ruApaBiuk GaouMK gazajiapu KaHda Ky Oyiica myHYanuK oKopu. bynma
MycTakui1 KoTyBun (azanap CazS, kanbiui amomoauddepent, -C,Séku
acocWil NUIaK OWHAHUHT) MabIyM MHKIOpUJA OOpIHIU HOpMall XaBo-
HAMJIMK ~ I[IapOWTJIapuja  KOTyBuUM  OeToHjap  Talépiam  y4yH
nutakiaapAaH(KOTUIIMA — aKTUBU3aTOpJiapu  OwiaH  Oupra  yjaapcus)
doigananuil UMKOHUHU Oepaau. Arap Oy ¢aszanap 6ynmaca €ku yiap kam
MUKAOpAA Ky3aTHica, KOTUII aKTUBU3ATOPJIAPUHU KUPTHIL 3apyp Ba (EKM)
95-100°C ma éku xarto 175-200°C (aBTOKIABIapa) MCCHUKIMKIA MIILIOB
OepuIllHU KYyJuiam jJo3uM. MccukHaMIIiK KaiTa UiioB Oepuiiia (aitHuKca
aBTOKJIAB/la) IJIAK OWHAJlap TUJPABIUK (PAOJUIUTH JeApiau HUXTUEPUI
KUMEBUN TapkuO YydyH KECKMH Ycaau, JeKWH Oy TEXHOJOrus KarTa
SHEPTHUs pecypciiapy Ba TEXHOJOTUSTHUHT MYpPaKKaOIUTru OuiiaH OOFIIHK.

OfiHanm mnwrakmapra Kym Oyiamaran MUKIOpAa HWINKOpiap Ba
cyndarnap KUPUTWIWIIKA yjapra SIIAPUH THAPABIWK XOCCAJTapUHU
daomnamtupaau. Kuputwnaérran kyummmyanap Typura MOC paBHIIIA
NUTaK UIIKOopra cyiabdar Ba kymaium daomwmrn  axpatuiaau|13].
Nmkopnu  aktuBuzaropiap cudaruga cyB Owran Ca(OH), V3apo

TabCHUpHUJIAa a@XKpaJlaIuTaH OXaK Ba TMOPTIAHANCMEHTIAH, CYIb(aTin
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akTuBu3aropiap cudaruna Typiu Moaudukanusau rumc, anruaput CaSO,
UIUIaTUiIaau. Apanam Kysratuiiga Oy akTUBU3aTopiap Oup BakTaa
kuputwiaau. A.B.BoibkeHCKui KaTop oJuMmilap OWHaiap KOPpPO3HSICH Ba
KaJIBIIMAIA THIPOOKCH Ba THAPOATIOMUHUMIAPUHU XOCWJ KHUJIHIII
mapTiapyu COXACHJAard HATIKAJIApHA YMyMJIAIITHPUO MIJIaK TYMPOK
MeTauuiapHu  (GaoJUIAMITHPUITHUHT KyWnaara cxemacuHu Ty3au: CyB
OwraH TYKHAIITaHJa OWHAHM HSHT (aojd KUCMJIApU IIJaK JoHavaiap
CUpTHJA CyB MOJCKYyJacHHH ajacopOuusiaiian. Mabaymkun [13]
oitna(Si0,)*  (AlO,)™ Ba X.K. Oup-OMpu OwiaH KHCIOpOIap
OofnaHunuiap OwiaH OOFJAaHraH TYpJAW TapKUOIM Ba KYpUHULILAArU
MOJIMTETPAdIPUK TapKuOIapra Ba ailllaHraH aHUOHJIAP KOMILUIEKCIApHIaH
noopar. by anmonmapra sma Si-O .... MC cxema OViinuya KaTHOH
moaudukatopiap oupnamtupwirad. CyBHH oifHa OuiiaH ajcopOuuscuaa
oiiHasaH uOopar Kydcu3 OOFIAHMIILIA MIIKOPJIM Ba MacT HOHjapra Si-
O...H rypyxHu y3 nuura oyirad rujiparanys KpeEMHE3E€M IJIEHKaIapy OilHa
KHUCMIIApU CUpTHAA Xocwi Oynumu OunaH Oupra pyi Oepaau. by
TJICHKaJIap MIjIak CyB OWjIaH ¥3apo TabCcUpra TYCKUHIMK KWJIau.

CyB 3pUTMacMHU HATpUH, KU, KaTblUUA Ba X.K. TUAPOOKCHUIIAPH

KYPUHUIITUAATH UTAK OMpPUKMaliapra KHPUTHIMAN U
2(=SiOH)+Ca(OH),—»>«Ca(=Si0),+2H,0

cxeMa Oyinda acoc cuiukaTiap (MacaiaH, KaJIbIMWIN) Taia0 Oyiuimra

0110 KeJIaau.

Kypunub typubmuku, Oy peakuus TECKapwiIaHyBuUM Ba y EKuU Oy
CIJIMKATIApPHUHT TYPFYH MaBXyymmrd ¢akar CcyB OdpUTMAcuia MocC
MeTajulap THUIPOOKCHJIADHUHT MabIyM KOHIICHTpAMICHIa MYMKHH,
XyCycaH, Kallblldidi  OSHI acocui OynamuraH TUAPOCHIMKATIAPHUHT
typrywmary - CaO wumar 0,8-0,1 r 1 n mam kym Oynmaigurad

KOHLCHTpanusIapuaa Spruinunaajm.
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[lacT acocmap KalbLMil TUIPOOKCUAM TypryHiauru yuyH 0,3 1/n
atpoduna CaO KOHLEHTpALUICH 3apyp.

®daxkat OyHaai mapouTiapja TypFyH CHIMKATIap (Ba allFOMUHUTIIAP)
XOCcHJI Oynaay Ba TUAPATIANITAH KPEMHE3EM IUJICHKAJIAPUHUHT OYy3WIUIIN
pyit 6epanu. byHaa oMHAaHUHT YYKKYpPOK KOMIapy O4MJIaJM Ba CYyB YUyH
uyn ounmnagu. by ¥3 HaBOaTuga YHUHI KEWHMHIM TUAPOJU3 UBa
ruapatanusacy Ouiian Oupra amasra OIIuPUIaIHN.

lynmait  Kuamb, KYOpPOK  MHUKAOpJAAa  IIUIAK  OWHACHHUHT
TEPMOJIMHAMUK MYBO3aHaTUHU OYy3yBUM  HUIIKOPJIM aKTUBHU3ATOPJIapHU
KMPUTHUIL y3Ura Xoc TypTKuHU Oepaau. byHna cyB Ounan y3apo Tabcupnaa
IUTAK OWHACU TYPFYHPOK KaJbIIMH THAPOOKCUAMW, TUIOPATIOMHUHUTIAD,
THAOPATIOMOJICHIIMKATIAp XOCWd  Oynmamu. SlHrm  OupuUKMaIapHUHT
dazaBuil TapkuOM THAPOKCUI HMOHJIAP CYB dpUTMAcHia OWHA TapKuOu,
aKTUBU3ATOPJIAp COHU, KOHIIEHTpAIUsATra Ba Xapoparra OOFIuK.

[Ilnak oifHacu rujpaTalUsICUHU IOKOPU MHTEHCUBIAIAa 14 ra sKuH
pH nu umkopnau myxut €paam Oepaau. by Xonjga allHUKCa THAPOKCHI
VOHJIAP FOKOPU KOHIICHTPAUUSACHUHU SIPaTyBYM MIIKOPJIU CYB 3pUTMaapu
OwJlaH OXaKJid IUIaK apajalmMalapHu TYJAUPUIN camapa Oepasu.
Oxuprunapy Kuduk noH pammyc(0,96-10° Mx) GmmaH xapakTepiaHuo,
HUCOaTaH OCOH OWHAa KYpUHUIUIM Ty3WiMara KdUpaaud Ba YHUHT
ruAparamuscura épjam oOepasu.

Acocuit gomen mmakiapra 5-10% wMukmopuza  oxak  Ekd
MOPJIAHIIIEMEHT KUPUTHUII HIIKOPHU  (aoJUIalITUPHUINTa OO Keau.
byHnnait nutakimapHu ogaTaaru xapopaTAaaru ruaparanusicu Ghaxkat

(0,8-1,35) CaOeSiO,e2,5H,0 (5)
TapkUOHM MacT Aacociyd TOJaIM KalblUUW TUIPOCHIMKATIAD XOCHII
oynuiura onud KeJuilld MyMKUH. ByHUHT HaTWKacuaa CyHbUM TOII MacT

MyCTaxKaMJIMKKa 3ra Oyiau.
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Acocuii murakapra kym Mukgopaa oxak (25-40% raga) €xm
noptianaieMenT(50-65%) HUHT KUPUTHUITUIIH IOKOPH aCOCHIIMKKA ATa[5]
KIIUN TUAPOCUIWMKATIAPHUHT XOcuJl Oynumura onmubd kemaau. byHna
cyHbuit Tom 30Mmarada Kucuiiga MycTaxkaMInKKa ra 0y aiu.

[naknapau cynbdar Owiad GaoiamlITUPUIT KaIbIUK cyibdarra
[UIaK 3JIEMEHTJIADHUHI KOTulura Oomka Oupukmainap Owinad €Epnaam
OepyBuM O€BOCHTa TYNPOKJIOHN, KalbIMi THAPOOKCHUAM Ba CyB OuWIaH
y3apo TabCcupra yupauiu.

YHyanuk karra OyIMaraH akTMBU3ATOpJIAp KYIIUMWIAp TabCUPHUIA
HaMO€H OynmaguraH TUIPABIUK  KOTHUINTa  SIIUPUHYA  KOOWJIMSIT
rpaHyJiaHTaH JIOMEH IUIaKJIapHU HOPJIOH (paost (ruapaBin) KymumMyaapaaH
aXpartul Typaju.

Oxwuprunapu MyCTakKuJ OOFJIOBYM XoOccallapra 3ra 3mac. Yjapjaru
IEMEHTIU SHTH Oupukmanap ¢(akaT Kaaluid TUPOOKCUIHUHT (aoi
KpEMHE3eM Ba KyIIMMYajiap TYINPOK JIOW apajammMacu OuilaH TYFpH
TabCUPU HATHKACHU/IA Maif10 OYynaau.

Ca0(20-30%) kam MUKIOpJM HUIAKJIAp OPAIMK Xoccajiap OujiaH
XapaktepjiaHaau. Arap yinapra Kyl MUKIOpPJa OXAaKHU KUPUTCaK , yjap
CaO HOpIOH THUAPABIMK KylMM4Ya OWIIaH ¥3apo Tabcupaa Oymanu,
YHYQJIMK KaTTa OVyiamaraH Kymumyanapja YyJdapHU TallKuil O3TYyBYU
KOMIIOHEHTJIap THApaTalus XucoOura KOoTaaud. byHJa OJWMHraH CyHBUI
Tom myctaxkamuuru nact Ba 10-15 MIla nan 3uén 6yamaiiau[13].

I'panynanran nUIAKJIApHA  HATPUH  TUAPOOKCHUJHUHT  KYy4CH3
spuTMaNapu €KW HATpU Cyndart, XJIopul, KapOoHAT Ba HUTpaTiaap OwiiaH
oXaK apanammacu Owian daommamtupuinra ypununuiapau A.O.Ilypaon
[7] Oupurum wmapra amanra ommpran. bynga A.O.Ilypmon umiakra
KUPUTTaH OyTyH HIIKOP 030 XOJaTjaa KoJiaau, OyHUHT acoCua y MIIKOP

Karanuzatop posmHH YitHaiiaun. FOxopw spyBuaHnmk Tydaiim Karta
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MUKAOpJIapJa KAPUTUIT MyMKHH 3Mac. Mkopnu meTtamiap Oupukmanapu
Ky4uCH3 dpUTMajapu OuiaH (paosmamTHpuirad nuiakjaapaara OoFaIoBYMIap
MyCTaxKaMJIMK YHYQJIMK KaTTa OyJIMaraH KypcaTKWujapra ira, HUIyHUHT
yuyH KyJuianumra ora  Oynmainu. [ H.CuBupueB rpaHynaHras
NUIAKJIAPHU  OXAKHUHT XMW MIIKOpJapu €KU dSpyBYaH OWHaiap
apanammMacu Ounan Qaosutamtupad. byHjal yiroTwiran O€TOHIAp Xam
KEeHI' KYJUIaHUIITa 3ra OynMaiian. YHUHT ¢ukpuya, nuiakiap gakatr oxak
Exu NOTPJIAHLIIEMEHT, YHUHT napyajoBYMIApU ouan
daommamTupmwinanad. byHaail KymumMuanap cap@uHu KaMaWTUpUII YYYyH
myamng Qukprua muxrtara oxak €K MOPTIAHAIIEMEHT OuiiaH Oupra
Karanuzaropiap cudaruaa UIKopiap KU UILIKOPIU CHIMKATIAP YHUYAIUK
KarTa OyiMaraH MHUKIOpJa KUPUTUII MyMKHH. By uimmap myamiudu Oy
OMpUKMallapHU FOKOPU SPYBUAHIUTUIAH OTOXJIaHTHPIaH.

IOxopuparunapra acocan, yHYajJuK Karra OyiamaraH MHKOpJapaa
UIIKOPIN METANITAPHUHUHT IOKOPU SpYBUaH OMPHUKMATApUHU Y3 HWYUTA
OJiTaH TpaHyJaHraH UUIaKJIap acocujaa OOFJIOBYM  CHUCTEMaJIApHU
KOMITO3UILIMOH TY3WIMIIMHUHT peaj OOFJIOBYM MOJAJAJapHU OJMINra Ba
NOpTIAaHAIEMEeHT OunaH (daosuramrupuimira oiud kenuHaau. bynna
TaOUUM TOII MyCTaXKaMJIUTHU TacT OYIuo KoJaau.

B.JI.I'myxoBckunii 1954 ¥imnpga muHepan MOAJAIAPHUHT THUAPABIUK
OOFJIOBUM XOCCAJapUHUHT TaWI0 OYIUMIIMHUHT OupuHYM cababiapu
Xakuna OyTyHIad sHTH EHAANIYBHM HIUIA0 YUKIA Ba MUHEpal
MOJJANIAPHUHT  THApATAlMs  KOTHUIIWTa KOOWIMATUHHM  Oaxojamiaa
yIApHUHT SPYBUAHJIUTHHHA YErapajoBUYM TaJaOHW OOFIIOBUWIAD XAKUKHIA
TapKUOWTa 5Mac, YJIApHUHT THAPATAIUSICH MaxCYyJOTIAPUHUHT, SIbHU
CUHTE3JIaHaéTraH TaOWMUi TOIIIArv TY3WIHII OOFJIAaHUIUIAPHU SPaTyBUU
SHTM  OupuKManmapra KyWum — J1o3uM  1e0  TabKUAJaraH 3.

B.JI.I'myxoBckuii ruaparamus — Oy MaxOypui, JIGKUH MHUHepal
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MOJJAJIAPHUHT TUAPABIUK OOFJIOBUM XOCCAJlapd HAMOEH KWJIUIIUTA
eTapiiiya mapT sMmac 1e6 xucobsanu. UKKMHYM aHUKIOBYM MIAPT-KOTHUII
MaxCyJOTJIapd TapkuOuaa CyBra 4Yujamjid SIHTH  OWpUKMalapHU
HIAKJJTAHTUPUIIL XUCOOTaHau.

B.JI.I'myxoBCckuil TagKUKOTIApuW OWJIaH HIIKOPJIW METa/IapHUHT
pyBYaH OMpPUKMaNTapU(XUIJIU UIIKOPJAp, HOCWIMKAT Ba CUJIMKAT Ty3jap)
ATFIOMOCHJIMKAT CHUCTeManap OujiaH Oupraiukaa(kymiajaH TpaHyJaHTaH
NUTaKjaap OuWjaH) TUAPABIWK OOFJIOBYM CHCTEMaJapHU XOCHJ KHJIaIu-
CyBJa HOpMal Ba Ta0Ouuil ImapoutTiapja xamja OyfjaHuIIra Ba
aBTOKJIABJIAI IIAPOUTIIAPU/Ia KOTYBYM IIEMEHTIIAp XOCUIJ KUJIA U,

bynnmait nementnapaa umkopiap kyn mukaopaa (3 man 20% raya)
Oynmaaym Ba aKTUBHM3aTOp 5Mac CyBAa aMajuil SpUMaluraH HUIIKOPJIU
THAPOATIOMOCHIMKATIAPHN XOCKJ KUJIYBYM OOFJIOBUMHMHT MYCTaKHII
KOMIIOHEHTH OYJIa/iu.

Tynpok HEeMEHTIapHUHI XyCYCHM XOau OynuO, cyBAa HUIIKOPJIU
peakius ~ OepyBUM  MIIKOPJAM  MeTaulap(JUTUM,HATpUM,  Kaaui)
OupuKManIapu dpuTManIapu OuWiiaH MaiajaHTaH METALUTyprus NUIaKapHU
apalalTUPHUIIIAH OJWHAIWTAaH CyB Ba XaBoJa KOTYBUM THIPABIHUK
OofnoBUM  MoAgamapAaH uOopaT [UIAK  WIIKOPAH  OOFJIOBUMIIAp
XUCOOIaHaIN.

Nikopnu Metanmnap OupukManapu cudartuja TEXHUK MaxcyJaoTiap
conma, moTami, (TopaM HATpWl, SpyBYAH HINKOPIW CHUIIMKATIApD Xamja
UNUIa0 YUKAPUIT YUKUHIWIAPHU: HUIIKOPJIAp IPUTMACH, COJA HUIIKOPJIU
SpUTMa, HATPUM METacWJMKAaT Ba X.K.Jap Ba TaOuui cojajaH
dbolnananumaIu.

Kypcarwiran maxcynotiapjaH Tallkapu TETHIUIM KalWTa WIIUIOB Ba

nabopaTopusi CHHOBHJAH CYHT HIIKOPIW MeTajulap OWpUKMaTapuHHA 3

15



UYura OJyBYM HHUIad YMKapUIl KyIIuM4ya MaxcyloTiapu €Eku
YUKUHIUIapUAaH GoiganaHuill MyMKHH.

Nmkopnu  OOFIOBYMWJIApHU, Iy OSKyMJIaJaH [UIaK — HIIKOPJIH
METAJUIAPHUHT Ha3apui acocCilapy, UIIKOPJIM MeTajlap-JuThi, HaTpuu,
KM OMpUKManapuaaH TUAPABIUK OOFJIOBYM XoOccajdapu OYJIUIIMHUHT
B.1.I'myxoBCcKkuii TOMOHUaH OYMIITAH acociapra TasHaau. [5]

Nukopnu GoFoBYMIAD TY3WIUIIHM MAKIAHTUPUIT KOHYHUSTIAPUHU
JOMEH Ba asekToprepModochop MNUIakiIap acocuja UUIaK —HUIIKOP
OOFJIOBUMIIAP MUCOJIUA Ky3aTHIII MyMKHH.

JlomeHn Ba anekTpoTepmodocdop NuUIaKIap MYCTaKwi CyB OwiaH
Ky4uCU3 THUApATiaHagu. YJApHUHT  HIIKOPJAM  MeTaiap  OwiaH
apaNalTUPUII  apajall MyXUTH pPeakiusi KOOWIUSTHHU OIIMPAaU, SbHU
MyxuTHUHT pH wHH omwmpanu, Oy dca UUIAKHUHT CHJIMKAT Ba
ATFOMOCHJIMKAT TAIlIKWJ 3TYBUMJIAPU THAPATALUACUHI TAbMUHIIANIH.

«'paHyjimaHral  UUIAK-UIIKOPJIA ~ KOMIIOHEHT»  CHUCTEMAacCHUHU
OofnoBuM cudaTuga KYJUIAIHUHT  3apypudl  1apTh  TUjpaTanus
JTUCTICPTAIMACH Ba KEWHMH NUIAK CyBra YujamMiIM SIHTH OWpUKMaliapra
TeIMAIN  TIONIMKOHACHCAIMSANAINTAa Teuid XOoCWiI Oynuin xapaéHiapu
MaBXyIMrujad ubopar. ['mapaBnuk OOFIOBUMIAp XAaKWJa Koujajgapra
TasHUO, Oy  >kapaCHnap  AUCHEPralydoH-KOAryJsiIUOH  THUKOTPOI
Ty3WIMaiap XOCWI OYynaauran OepuiraH KOTHIIIMAa MOJJaHU MabiyM
TY3WUJUII OWpIHKIapUrada AeCTPYKIMOH aiIaHUIIap KOMIUIEKCH OWIaH
udogaTaHUIIIA MyMKHH.

by xapacunap Oaradcun I1.B.KpuBenko TomoHuman xapanras [4].
by Ttagkukomiapra Kypa HIIKOPJAM MYXWTAA UXTUEPUM Y3-y3ura
3appadyallapHUHT AUCHEprauuscu >kapaéHua OMpUHYM OOCKMYAA acoCHid
YpuHAA aAcOpOLMOH KHUMEBUM  JucCHepraiusuiall — Typagd, YHUHT

HATHXKACUa UIIKOPIN KOJUTOUJ KyJutap xocwui Oynamu. Oxuprunapu Me-
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O noH OuiaH OOFJaHUIIUIAP MOJJAHUHT CYyB OMJIaH Y3apo TabCUPHUAA OCOH
KyTOJJaHyBUM KyTOJaHUIIM OWJIaH »Mac apajlalliTUPHINIA TaIlKapuaH
KUPUTHJIAJUTaH UIIKOPJIW MeTayiap noHiapu umrupokuaa Si-O-Si Al-
O-Si koBaJIeHT OOFJIAaHUTILIAP Y3WIUIIN XUCOOUIaH XOCHIT Oy Iau.

['mppartanus OGonutanFud OOCKMYMIA apajallivil HIIKOPJIA MYXUTH
TapkuOuga cucTeMara KUPUTWIAAUTAH WINKOPIU MeTauiap KaTHOHJIApH
UIIKOPJIA CWJIMKATIAp Ba alFOMOCWIMKAT Xocua KwiubO =SiO° aHunoHmap
OwnaH OMpraJvKaa KOMIUIEKT OMpUKMalIap XOCHJI OYJIMINNIAa KaTHAIIaIH.
Kenrycuga xocun OynraH MIIKOpJIM CHJIMKATIAp HUIAKAA KATHAIITYBYU
UIIKopsid OornmoBur  Me®" womnmapu Owinan OupuHud HasbGarma Ca
*"katnonaapu Gunan 6upra=SiO-O+Na* —<«=Si-O-Na
cxema Oyitnya , KeMMHYAIUK

=S10-0O+Na+OH —<«=Si-0O-Na-OH
=Si0-O+Na-OH+Ca’* —»«=Si-0-Ca-OH+Na"

cxema OViinya KaTHOHAJIMAIITYB pEeaKIUsIIapura KHPUIITUIITA MyMKHH.

Hatmwkana wmkopau ep  MeTaulap  KaTHOHJAPH  peaKIus
MaxCyJoTJapuuHu KaTTuK (aszara yrkazaau. Illy Owman Owupra,
mucneprampsutamt Ca-O  OOoFNaHUNUIAPHU  Y3UIN WYnu OuWiiaH KETHUIIH
MyMKHH. by Xojja XaMm IIUIaKHW KaTHOH YHUHT JUCIEpTalusiIanl
KapaCHUHU WHTEHCHUBIIAIITHPAIH.

Nmkopimu MyXuT [MApoOWTIApuaa MK JUCTepTanusIapHUHT
JNECTPYKIUACH (PUBMK-XUMUK acCOCIapUHU TaxJjiui 3TUO, Oy >KapaEHHUHT
TE3UTM  [UUIAKHUHT  KAMEBUH-MUHEPAJIOTUK  TapkuOu, apanamrud

MYXUTHHHUHT pH KHHMAaTH, UIIKOP KOMIIOHEHT OMJIaH OOFJIOBYM cUCTeMara

KUPUTUIAAUTaH aHUOH TaOuaTh OWJIaH aHWKJIaHAaHW 10 Xynoca YHKapHII

MYMKHH.
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[Myngait kuinO, OOFJIOBUM CHJIMKAT Ba aJIOMOCHIIMKAT TAalllKHII
aTyBumiiap  (azajmapu  TUIPOJUTUK  JCCTPYKIUS  Ba  TYpPFYH
ruApaTalysyiapHd TAbMUHJIANT MaXOypui IIApTH UIIKOP MOJJIaJapHUHT
OOpauru XucooiaHaau.

[llnak wmKOpaM OOFJIOBYM KOTUIIMIIIHUHT 2-00CKMYM  XaXM
OupyUruia TMCuepcuoH (pa3aHUHT KECKUH OIIUIIM HaTXacuaa (pazaHuHT
KECKMH KOJUTouJ (pakiusigap acocuaa KOHJICHCAIMOH TY3WIMIIIHUHT
XOCHJT OVJIUIITN Ba PUBOJKIJIAHMII OUJIaH XapaKTepIaHaIu.

[Ilnak umkopau OOFJIOBYM CHCTEMaJa KyJ Ba TEeJUM XOCUI OYIIHIII
xapaéuu Oatadcun I1.B.Kpuenko [4] TomonuaaH TaBcuduianrad. JIekuH
XaKMKaTAa TeJeKOMIIOHET XOCHJI OYynuml Kapa€Hu THAPOOKCUIIAp
COpOIMOH kapaHlIapu XUcoOUra KpeMHHM KHUCIOTa MOJUKOHICHCAIUSICH
*kapaCHUHU Kyaa uHTeHcuBnamtupaau. Al, Re, Mg, Mn, Ca meramnap
KAaTHOHJIAPUHUHT OOPJIUTY Ty(paiiian aH4a MypakKaOoaup.

B.J.I'nyxoBckuii [5] ToMOHMIaH KYpCaTUITaHUICK, ITUTAK UIIKOpIap
acocuza 0Kopu (aosi THAPABIUK OOFJIIOBUYMHUHI €Tapiu wapTu Oyiuo,
CHJIMKAT KOMIIOHEHTHHU THApaTanuscu xucobnanaau. byHaait 00r1oBuYMHU
OJIUII MaXOypuil cudatu apanammMa MyXUTHAA JUCTIEPTAIMOH KapaéHU1a
naigo OynaauraH KpEeMHUN KHCIOTAaCH MIINKOPJIM THAPO3EMHU CYyBra
yygamiad  Oupukmanap Owiad  OofjaHraHmra Koaup  amdoTep
METaJUIAPHUHT ~ eTeapiuya COHJArd KaTHOHAJIAPUHUHT  apajialluily
MYXHUTH]Ia UIITAPOK ITUIIHM XUCOOIaHAIH.

AmMdoTtep MeTaiiap KaTUOHJIApH e€Tapiinia COH/IA SHTU OupuKManap
TapkuOuja gakat MIIKOPJIM METaiap acocuia CyBra YuaamMid TOIIHUHT
OJIUIIITa  HMMKOH  OepMaijuraH, CyBIa  DpUMAWTaH  UIIKOPJIU
TUAPOCUIIMKATIIAP XOCKII OYIaiu.

by xomar B./[.I'myXOBCKMI MIIKOPJIY LIEMEHTJIAPUHUA YHUYAIUK KATTa

oynMaran wmukaopiaapaa(S-7%au  KOHUETpauMsUIM 3pUTMaiap OwiaH)
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XUJIA UIIKOpJap €KW 0XaK Ba IIEMEHTHUHI MILIKOPJIW MeTajuiap Ty3japu
ounan apanammacu €pnamuna A.O.Ilynpon, I'.H.CuBupues, Ba I'.Kromnap
daomnamTupran nUIakiapAaH OpuHOunuan ¢apk Kwiaad. bynnai
IapoUTIIap/la UIIKOPIU OUpUKMAIAp Y3IapUHU KOTHUII aKTUBU3ATOpJIApU
kabu TyTaau, YyHKH KHYUK MUKIOpiapaa(lrayaTHuHT MacCaCHHHUHT
2%rava) KUpUTWITaH Oyicana, yiap EeMEHT TolllJia TYJIUK 030]1 X0JiaT/aa
KOJIaJI1 Ba SHI'M OMpUKMajap Tapkuoura kupMaiiau [23].

I1.B.KpuBeHko Trenp XOCWJI OVIWIT THAPOOKCUIIAPU Y3UHUHT
amo(Tepauru Typaau xapaCHUHUA TAJKUK KWINO, UIIKOPIU [IEMEHTHUHT
peaknmsl KOOMIMATUTA KaTTa TabCUPHU KpEHE3eM KaOW THApaTiaHyBYH
IIUTaK KOATYJSIITUOH TY3WJIHUIITUHUHT PUBOXKIIAHUII Kapa¢HIIapuaa Ty3HiIMa
XOCWJI KWIMII acoCliapy POJIMHU YWHAWUAWTaH aJTIOMUHAWMHUHT IUIAKJa
OynuIIM XUcoOIaHaIH.

bynnman rtamkapu, aJlOMUHUK KOAryJsilIMOH Ty3WJManaap XOCHII
Oynmuim skapaéHuIa XaM KAaTHOH, XaM aHWOH TAIllKWJ 3TYBUM POJIMHU
YHHAIIM MYMKHH, Oy 3ca KPEMHEKHCIIOTa THAPO30JUIAPUHUHT KOTHIII
dazacura yTummra Ba KOTHUIN >KapaéHUHUHT WHTEHCUBIAIIWTA EpJam
oepanm.

by ¢akr JK.B.Ckypuunckas [16] Ba P.C.OKykoBa [17]
TaIKUKOTIIApUa KOTHIIJIA ATFIOMUHHA KaTHOHJIAPW HWIIKOPJIA MYXHUTAa
TypFyH-4OpaKk KOOpAWHAIMSAAAH TYPFYH-OJNTHJIAHTaH KOOPJAHHAIUATA
yTaauran Ba WIIKOPJW AIFOMOCHJIMKAT TapKUOJIM CyBra YMAaMJIM TypFyH
SHrM Oupukmanap OwnaH OoFIaHAgUTaH TYNPOK THUMUAArU CYHBHU Ba
TaOuUH ATFOMOCHJIMKATIAP aCOCUIArW WUINKOPIN OOFIOBYMIAP MHUCOJHIA
KYpUO YUKUIITaH.

A.A.TynaranoB [12, 13] umkopiu 1eMeHTIApHU MO IA(DHUKAIUSITALI
WynnmapuHu, XyCycaH, KOTUIIHUHT NacTIa0Kh Ba KEMUHTH OOCKUYIapHIa

KaMpa6 oM MyadaTJapuHM, MYCTAXKaMJ/IMKKa OJPpUINWII TC3JIMI'MHH
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OOILIKApUII, IEMEHTIN TOLIHUHT Je(QOPMATUBIUTMHU, UIIKOPJIA LEMEHT
TOIIHUHT KOppO3UWsra YWJAMJIWIUTH Ba MCCHUKKA YHJAMIUIUTHHU
Oomkapuin  WymnapuHu — kentupraH.  Karop wmyamwmdbaap — OunaH
Oupranvkaa IEeMEHT Ba OETOH WIUIA0 YHKApHUIIAa HAHOTEXHOJOTHUSHU
KYJU1ann iyinapuau 0a€H 3TraH.

IOkopunarn mynoxasajiapra acociaHu® adtoMUHUNA KaOu amdortep
Xoccajapra »ora MOJUMBAJIGHT MeTallap OKCHUIJApW IIyHra yXIiail
TUAPOKOMILIEKCIIAp XOCUI Kujaau 1e6 dhapa3 KWW MyMKHH.

[llynra kypa wumKopiau OOFJIOBUMIApAA OKCHUIJIAp HUCOATH
KyHuJary gerapaiap/a OyJIuIg J03UM

Me,0:Me0:Me,03:S10,=1:(2...8):1:(2...6) (5)

Nmkopnu 1neMeHT/Iapa KOHJACHCALMSUIM TY3WJIMa XOCHJ KHJIHII
*KapaCHiapuga KpeMHe Ba altoMorenui OunaH ¥y3apo Tabcupaa OYiauod
XamJa WINKOPJIW HWOHJAp OWIaH KaTHOHAJIMAIIYB HATWIKACHUa KaJIIIui
THAPOCUIMKATIAPY Ba THAPOATIOMUHHUTIAPU KOJUIOWUIAPHU  XOCHII
kunaauran Ca’ KaTHUOHJIAp KaTTa poji€ YWHAWAU. YJIADHUHI ACOCHMIUIH
UIITKOPJIM KOMIIOHEHTHUHT MUKAOpPUTa OOFJIHNK: KOTYyBUHM cucTemana MeO
HUHT  MOJSIp  XaXMH  OMMINM  OWilaH  TUAPOCUIIMKATIAp  Ba
THIPOATIOMUHHUTIIAPHUHT aCOCHIIIATH KaMasiIy.

B.A.MaTBHE€HKO KypCaTraHUIEK, MablIyM BaKTAaH CYHI HIIKOPJIU
OofnoBumMiiapAa KOTYBYM CYHBHH TOIIHUHT MYCTaXKaMJIUTH OIIIMIIN
ownan cyrok (azanunr pH u kamaiu6 6opamu. lllynnait kunmmo, Ty3unma
XOCHJI OVIHMIIHWHT WKKWUHYA OOCKMYWIA HWIIKOP TENUid XOCWI OYIuIn
kapa¢Hura (aosl KUPHINAIA Ba CyBra YuAaMIIM HMIIKOPJIW OWpHKMAajap
XOCHJI KUJIa IH.

Ty3unamanap XoCcwiI OYIWINIMHWHT YYHHYA OOCKHYHM  KOJIJIOWT
3appadaiapiaH SHTU OUPUKMAJApHUHT KPUCTAJUIAHUIIHN, [EMEHTIN

TOIIHHUHI' KPUCTAJUIMK TY3WJIMINHWHA MAKIIJIaHWIIN Omian XdpaKTcpijaHaau.

20



Suru  OMpUKMaNTApHUHT MUKAOpUH Ba cudar TapKUuOUW NUIAKHUHT
KUMEBUNM-MUHEPATIOTUK TAapKUOW, MUIIKOPIM KOMIIOHEHT TaOWaTH, KOTHII
apouTiaapy OUilaH aHUKJIaHA M.

byH/a KOTHUIIHUHT Typau OOCKUYJIApuja TuapaTanus KpPUCTAII
MaxcyJoTjiapd  TOOEpPMOPUT TYPYXHHHHI  TIacTa COCIU  KaJllui
TUAPOCWINKATIAPH, KaIIUT, LEOJUT Ba CIIOfaiap TUIHUAArd UIIKOPIU
THAOPATIOMOCHIIMKATIAD  XaMmJla apajall MIIKOPIW  HIIKOPTYNPOK
OupamMantapHy ¥3 U4ura oJiaju.

SAHru OUMpPUKMaIApHUHT XaKUKHM TapkuOu Mycrtaxkamiaura 30-
120MIlaraua TeOpaHaguraH HUIIKOPJIW OOFJIOBUMJIAP ACOCUJIATH CYHBUM
TOITHUHT (PU3UK-MEXaHUK XoccajapuHu Oenrunaiaud. byHna mayannap
XUMUK-MUHEPAIOTUK  TAapKUOMHUHT  IEMEHTJIap  MYCTaxXKaMJIUTUTa
SPUIINII UHTCHCUBJIUTUTA TABCUPH KyJa KaTTa. byHaaH miakiap XUMUK
TapKUOWHHUHI HILKOPJU OOFJIOBYM Ba OETOHJAp XOccajapura TabCUPUHU
TagkuK odTraH B.A.PakmmHuHr[6] MabaymoTiapu jJajoyiar Oepajiu.
TagkukoTnap  HaTWXKATAPUHUHT  TaxJIWJIM ~ Myauiura  HIIKOpJIU
KOMIIOHEHTJIap TYypyXUHUT Xap OuUpW ydyH IUIAKJIAp acCOCHIUINTHA Ba
daomuru Moayiiapu KukdMatiaapu Oyiinda xam, cudar xkoddduimentu
KuiiMatu Oyiinya XaM HIIKOPJU OOFJIOBUMHUHI (DAOJUTMTMHU TaxXMUHAH
Oamropat KUJIUII MyMKHUH Je€raH XyJjocara KeJu.

bynna wumkopau kommoHeHT cudaruaa comagaH QoiganaHuIn
X0JIiJa JOMEH INIIakjapu yjap OujlaH HOpJOHJIapra KaparaHja y Owiad
WHTEHCUB ¥3ap0 TabCHUpra KUPHIIAIA Ba yJap acocujard OOFIIOBUWIIAp
Karta paosuinka sra Oyiaaau.

Hopaon mnakimap acocujard WIIKOPJIM OOFJIOBUMIIAP aCOCHI
IUTaKJIap acocuaaru OOFJIOBUMJIApra HUCOATaH XUJIM UILIKOpJiap OwiaH
y3apo Tabcupaa Karra (aoiUIMKKa 3ra. BbyHma MIIaKHUHT acOCHHIUTH

OIIWIIK OWJIaH yJapHUHT TaOMUH MmapouTiaapaa KOTUIH omud 6opaau. by
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3ca UIIKOPJIM OOFJIOBYM Ba OCTOHJIAPHUHT TYpJIM TYMaH Xoccajlapura oiauo
KEJIA/IH.

Nmkopny 60FI0BYMHUT JedopMaTHUB Xoccaidapura Katop uiiap|6,
8] Oarunuranran, yaap (aouMK KaOW IUIaK OWHAHUHT XUMUK-
MUHEPAJIOTUK TApKUOU OuiIaH y3apo OOFTUKAUD.

Nmkopnu  OofnoBumiap JedopMatuB Xoccajlapura I[UIAKHUHT
TapkuOU TabCUPHU, XYCyCaH, OJIACTUKIMKHUHT OOIJIAHFUY MOIYJIH,
COKMIIUIMK, KypUIAa YTUpuIl KaOuW  OOFJIOBYMIAPHUHT  MYXUM
nepopMatuB  xoccajapu OWJIaH [UIaK [IMIIACMMOH  KYPUHUIIJIATH
KOMIIOHEHTH XMMHK Ba (ha3aBwii TapkuOW opacugaru Oornanuim [6] umma
YpraHuiraH.

VTKaswiraH — TaAKMKOTIAp  IIyHJAaH  JanoiiaT  OepajuKy,
KpUCTAJUTAIITAH SIHTM OMpHUKMasap COHMHUHT OIIMIIM OWIIaH 3JIaCTUKIUK
MOJYJIM KpUCTaJUIalraH (azajap COHUJAH KaThbUM Hazap ycuO Oopaaw.
Oxuprucu mayan muiiaaa Kajauuid Ba KpeMHHM OKCHUJJIapU HuUcOaTiIapu,
YHIArd YTUII METAJJIapyd OKCUUIapW MaBXYJJIMTH Ba COHUTA, UIIKOPJIU
KOMIIOHCHT KYpUHHIIUTA OOFIWK. BOFIOBUMIApHHUT KypHUIa YTUPHUIIHA
SHTM OWPUKMalIap KPUCTAIIIANIYBH Japa)kacd OUIWIIM OWJIAH KaMasiiH.
[IlynuHTAEK, SITHTM OUpUKMaJiap KpUCTAUIAIlyBH JIapa)kKacu OIIUIIN OuJiaH
OOFJIOBYMJIAPHUHT CWJDKHUINM XaMm Kamasau. Kypuiiga Vrupuin yTuid
MeTalapu  OKcuiyiapu coHuHuHr ommmuga CaO/Si0, HucOaTHUHT
omuiy Omnad kamasau. [llnakHuHT aCOCHIITUK MOYIIHM YCUIIINUA Y TUPHIILL
KaMasian. Y I[IWIIaJa MarHud OKCUAW OIIMIIWAAA Kynasau, JEeKAH
ATIOMUHUN OKCUJIM MUKIOPHU OIITaH/a KaMasiIu.

[llnakga WIIKOPAM MeTauiap OKCHJIAPUHUHT OILIWIIKA  OujIaH
YTUPHIL XaM yCaau.

YMymuii XoJ1/1a UIIKOPJIK OOFJIOBUYMIAP KOTHUIIKIA a0 Oyiaauradn

SHI'U OMpUKMaJIap KPUCTAJUIAIIYBU Jlapa)kacu OIIUIINUra €paam OepyBUYH
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Oapua oMwuIap YJApHUHT AePOPMATUB XOCCAJAPUHM SXIIUIAUIU. SIHrU
OupUKMasap KUPUCTAUIAMIUII JapaKaCUHU OIIUPHIN YUYH Telb (KaTTUK
JIOM) KYPUHUIIIATH SHTY OWpUKMajap TOMOTeH €K TeTepOoreH
KPUCTAJUIAIIUIIUHN  XOCWJI KWJIYBYM XaMmJla IMUIAKUIIKOPJIM OeTOHIapaaH
OyroMJiap UCCUKHAMJIMK KalTa MIIJIOBUHUHT IOMIIOK PEKUMUHM YPHATHUIII
yUyH KymmMyanapaad doigaranun MyMKuH [9].

[llmax  wmkopau  OofioBumiap  xoM  amé  Oa3zacUMHU
KCHTAaUTUPUIITHUHT WUPUK 3aXUpack OYyIud paHIIM  METAJLTyprus
nutakiaapu xucooOnananu. bynnai xynocara CyntanoB A.A. onub Gopras
TaJKUKOTJIapJaH XyJjoca Kuicak oyianu [8].

X0o3upru  malTaa  paHmd  METAUIyprusi  YUKUHAWJIAPUHU
YTHUIAMITUPHUIIT MyaMMOCH KaTTa J0J3apOIMKKa Ara OYIUIIMHUHT OOHCH
KOpXOHaNap/a NUIAKIAPHUHT YUKHIIH aCOCUN MaxcCyloT XaKMUAAH KyAa
Ky omubd Ketaau. byHJaH 4ysiH, HUKEJ, MUC Ba KYPFOIIUH KyWHIIHAA
OJIMHAJUTAH MUIAKJIap XAKMJIAPUHUHT KUECUU Oaxocu manonaTr Oepaiu.
[Ilynra kypa XKyaa Karra >KOWJIApHMW Jrajularad, LIy >KymiaJaH KHUIIUIOK
XY)KIMK SKUHJIApU SKUJIAuraH epiapaaru MUJUTHOH TOHHAJIa0
YUKWHAWIAPHU UYKOTHUIN YUYH KyJla KaTTa Mabiariap capd KHIMHMOKIA.
Macanan xo3upru nmautna MJIX Mamiakariapuaa paHIyidi METaJUTyprust
KOpxoHanapuaaru yromiapjaa kapuitdo 500 MiaH TOHHA KaTTUK YUKUHIUIIAP
Koumamran Ba wunura 30 MIH TOHHAAaH Kyl YWUKAHAWIAD XOCHII
6yamokna [7]. Ypra Ocué perroHy MaMiakaTIapuaa yoMiIap XaxMu 50
MJH TOHHAHM TAalllKWJ 3Tagd Ba  WWJIWra MWUJIMOH TOHHAJaH 3UEN
YUKUHIU XOCMUJI KUJIMHMOK/IA.

byHna Kypwinin MaTepuauiapu yuyH JHT KaTTa KU3UKHINTa PaHTIN
METAJUIYPTrUSIHUHT ~ TpaHyJaHraH  Ba  yioomiau  nuiakjaapu-MJX
MamJIakatTiapuaa uuiura 15 MIIH TOHHAHW TallKWil 3Taaurad, ypra Ocué

MaMJiaKaTiiapuaa 9Ca 1 maH TOHHaJaH SI/IéI[HI/I TAaIKKWJI 3TYBYM HHKCI,
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MUC, MUC-HUKEJN, KYPFOIINH, KYPFOIIUH-PYX YUKUHIUIAPU XHCOOIaHAIH.
MasbnymoTnapra kypa [7] paHriii METALUTyprHsl HIJIAKIApU BakKT YTUIIU
OwiaH y3rapMaiiuraH erapjuda TYpFYH XHUMHUK-MHUHEPAJOTHK TapKuOu
OwnaH dapk KuIaau.

Panrnu wMeTtajulyprusi MaraUIAPUHUHT  YUKUIIM  Ba  YJIApHUT
3axypanapd XaXMIAPUHHM TaxJIWI KWIHMII IIYHJIaH JanojaT Oepaauki,
OyHIa MUIaKjiap KYpWIMII MaTepuaiapd CaHOAaTH HUPUK XOM aié
0a3aCcHMHU TAIIKWI STUIITH MYMKUH.

Kapamaérran nuraknapian caHoaT IIApPOWTIIAPHUIA MHMHEPAIBATIN
muTanap, KyiMma gyHaaMeHT OJokJap, Typiu YViadamid IuidTaiap, 0opT
TOIUIApU, KyBypJiap, (QyTUIUIM Marepuaiap, 3U4 Ba  FOBAKIH
TYAAUPYBUMIIAP OAUHAIHU[ 7 ].

KyprommH Ba MHC LUIAKIAp acOCAaH NOTPIAHALUEMEHT KIMHKEP
unuiad 4YMKapuiga TeMUPHU Y3 HUudra OJdyBYM XoMm amé cudaruaa
doiinananca xam oyaaau [7].

IOxopuna cana® yTwiraH MarepuasiapHd MOUIA0 YMKApUI Y4yH
XO3UPru naWTna NUIAKIAPHUHT WWIMK MUKAOpUHUHT 3-10%ruHa
doigamanniMokaa, Oy o5ca Oy smM XOM améHW  yTHIIAIITHPHII
MyaMMOCHUHHU TYJWK XaJl 3THIIra UMKOH Oepmaiau. by myammora karrta
bTUOOP YeT 3JIapAa XaM KapaTWIMOKAA, BaXOJOHKU Oy IUIaKapHUHT
KYypWIHII MaTepuaiap UMK UNUIa0  4YuKapummaa  (poigaianui
MacaJlacl XaMm €4HrJIMaraH.

Taakuk HSTwiraérran MyamMmo OViinda amgaOuETIapHUHT TaXJIWIU
PaHIIM METAJUTyprusl NUIAKIapy YUKW XaKMJIAPUHUHT KaTTaJIuTd Ba
XUMUK-MUHEPAJIOTUK ~TAapKUOWMHUHT eTapjiiya TYpPFyHJIUTH Tydaitiu
KYPUJIHII MaTepUaJjlapy UIIa0 YMKAPUIIKM YUYyH WUPUK XOM ami€ 6azacu
Eynmub xu3Mar KWiIuIyu MyMKUH. JICKUH, X03Upru nmantaa Oy NulakiapHU

OMMAaBUW YTWUIAIITHPUII ONUO Oopunmasntu, Oy 3ca yinap acocuaa
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Maxcyc Xxoccajgapra sra OOFJIOBUMWJIap Ba OCTOHJIAPHU SIPATHUIL SHTU
UYIUTapuHY  W37all 3apypJIMTHHU TAaK030 3Taau. byHnah doiganaHuin
coxacu OYnuO paHIId METALUIyprusi LUTaKIapH, XyCycaH, KYpFOIIMH Ba
MUC TUIAKJIAPUHUHT FOKOPU 3WWINTUA Ty(aliau OFWpiamrad TaMIOHaX
LHEMEHTIapHU UILIa0 YMKApUII OYIUIIN MyMKHH.

Wmkopiu 1ieMeHTIap/ia  allOMOCHIIMKAT KOMIIOHEHT cudaruia
IOMeH, ayekTorepmModocdop mnurakiaap OunaH OWp Karopjaa KyWraH
KUHCTIAp, Joimap Ba X.K.Jilap KypuHUIIAAru (aojl MuHEepana Mojaaiapaa
doinananum mymus [6, 8,21, 53].

Tabuuii kenub uyukuinra sra (aoja MUHEpaA MOJJajiap acocujia
UIIKOPJIW OOFJIOBUYMIIAPHU MILIA0 YUKUIN OYiida OWPUHYU TAJKUKOTIIAP
I'.C.PocroBckmii, T.B.IlmgmeunukoBa, H.JI.Makenon, JI.A.MscoBa,
A A .Hupemnunosnapuunr B.J[.I'myxoBckuii paxOapnuruga oinud Oopras
TaJKUKOTIapy Xucoomanau.[5]

['.C.PocToBckas KOTULIHUHT ~ TaOMMIl  IIapouTiapujaa  Ba
OyFiaHuIIAa XWIM HUIIKOpJap KyWIUpWITaH JIOWIaApHUHT  ¥3apo
TabCUPUHU TAAKUK JTAU. [maparanus Ba KOTUII MaxcyjoTiapu OYmuo
ruapoHedenuH, aHaauM, MYCKOBUT Oynau. llemMeHTnu Tomr Typmim
napakaJiard CyBra YnIaMITKKa dra OYIm.

T.B.IlnsmeyankoBa nuTakumkopan — OornmoBuminapau  50%rada
3hdy3uB BYJIKOH OSKMHCIAp OWIaH aJIMAIITUPUIT MYMKUHJIUTHHU
ucbotnaau, Oy THAPOCOMATUT Ba HATPOJUT Kabu OyHmall martepuaiap
aHaJOTJIapU KYPUHUIIAATU SHTU OUpUKManap TapkuOuaa 1eoiuT Qasacu
MukgopuHu 20% aaH 3uén ommpuod 10dopau.

byHnaii )xrHCIIapaaH SHTU OMpUKMaliap TapkuOuja meoiauT (asaHu
OIIMPHUII MaKCaJIW/Ja YaHTIIIAKIA WITKOPIM OOFIIOBUM/A IUIAKHUHT OHp
KUCMUHU aaMamTupu®  (GONJATAHUIIHUAT MakKcaara MyBOQUKJIUTHHA

H.A.MakenoH xam ypHaTraH.
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JILA.MscoBa keitunpoxk 1974-1978 nwmnapga Mo=0,2..0,7 6ynran
rpaHyJaHTaH BarpaHjid muiakiap Ba 3Qdy3uB TOF >KUHCIAPU acOCHAAru
UIIKOPJIMOOFIOBYMIAPHU Yprauau. by amtoMuHATIaApHU XUUIM HATp EKU
OXaKJIM CcOJila apajaliMacd OulaH apallalliTUPUINIA Ba  HOpMal Ba
rUApoTepMaNI€  IapouTiapia  KoTumuaa  OyHaallk  OofJioBUMIIaAp
ruAparanuiacu maxcynoriaapu cudaruga CSH(B), kanur, anamuum, Ba
NaparoHuT Mak/UIlaHaAu. BoFIOBYMHUHT (aoJUTUTH HOpMaJl IIapouTiIapaa
47...50 MIla, aBroknasmamiga — 55...,» MIlanu Tamkun staau.

O¢dy3uB TOF IKUHCIApU aCOCUJIAa HUIIKOPJIW  OOFJIOBUMIIAD
A.Jl.lupemMnuiaoB TOMOHMAAH uUNUIA0 4YWKWIradH. by OorioBumMiapaa
UIIKOPJIW KOMIOHEHTH cudaTtujga XU HIIKOpJiIap €KH COA00XAKIU
apanamManapaan goigananuiaau. bornoBuniap HopMall Ba THAPOTEpMA
mapouTiapaa KOTAuiIap, TUApaTalds MaxcyloTiaapu Oynuld HIIKOpiId
neonuTiaap €KY IEOJUTIap Ba MACT acoCiyd HATPUM TUIIPOCUIUKATIApU
XUCOOJIaHIH.

Nmkopiy 1eMEeHT TapKuOura BYJKOH YaHTH, BYJIKOH Tydu, NEpPIUT
Ba JIMNEPJUT KYPUHMINJATH KyWTaH SKUHCIAPHUHT KUPUTHIUIIUTA
ypununuiap [4] wmga kuiauHrad. by skuHcnmap xumuk Tapkuou SiO,-
72...75%, Ca0O-1..3%, MgO-0...2%, Fe,Os- 2...4%, Al,03-14..17%,
R,0-5..8%, ssbHU ¥ 30€KUCTOH KyHTraH XKUHCJApUJArd yiia OKCHUJIap.
Jlekun Oy okcwIapHUHT Mukiopu ¢apk Kwiaau. Macanan, Hasou
kapepunuHr DTdu tapkuouma CaO -13% SiO, MukgOopy aHYa KaMpoOK-
53% maH omIManIn.

[ToptnananementHu 70% mnepauT, ByJIKOH YaHTH, BYJKOH Tydu Ba
nepauT KypuHuiiaaru 3¢@y3uB KUHC OWIAH aaMallTHPraH[a HIIKOPJIH
OOFNOBUMIAD  KOTUIIHMHT 28 cCyTKacuja  KHCHIIAa MOC paBHIIJIA

MyCTaxKaMJIMK derapanapu Kyuunarunda Oynau: 30;42; 47 Ba 46 MII a.
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MamitakaTuMu3ia MaxaulMid  KyWJupuiral TaOuuil  KUHCIIAp
acocuiard  MIIKOPJIM  OOFJOBYWIAD TY3WIMAaCHHU  IIAKJUIAHTHPHUIILL
KOHYHHSTIApPUHU ojuil Ba Yypranum A.A.TymaranHoB paxOapiaurujgaru
onumiiap TomMoHugan onmO Oopwnmm [10, 11, 12]. Hatmwxkama 10...155
MIla ¢Qaomnukka »sra TJHEXK, TJIAYKOHUT AacCOCUJArd  UIIKOPJIU
OOFJIOBUMIIAD OJUHIU.

Onaua onu® OopwiaraH TaaKUKOTIAp OWIaH MIIKOPJIA IEMEHT
ATFOMOCHJIMKAT KOMIOHEHTH cudatuia €Ki KUCMaH TaOMUi KyiraH >KHMHC-
OTdnan  doimamaanm Mymxurura  ypHatunau[15, 18]. by xwunCc
acocuna 20... 40 MIla ¢aonukka sra UIIKOPJIM LEMEHTIAp HUIIKOPJIU
KOMIIOHET Typura OOFJIMK PaBUIIIIA OJTUHIU.

[Myngatt kw0,  WIIKOPAW  OOFOBYWIAD  TY3WJIMIIUHUHT
MIaKJUTAHUIIT KOHYHHUSTIApY Ba Oy IEMEHTIApHUHT TUIpaTalys Ba KOTHUII
Kapa€HJapuHU  OomKapuil  (PU3MK-XMMHUK  acocllapu  XaKujaru
MabJIyMOTJIap SIHTH OUpUKMaJIap TapKuOU, JeMakK, UIIKOPIU OOFJI0BUYUIAD
XoccaJlapy  alllOMOCUJIMKAT Ba  MIIKOPJIM  KOMIIOHEHTJIAp  XUMUK-
MUHEpAJIOTUK TapKuOura OOFIMK Ba Taiépiaml Ba KOTHUII Kapa¢HHIA
TapKUOHU OOIIKAPUII TPUHIUIIAPU WYIAra KYWATUIIH MYMKHHJIUTHIAH
nanoyiat Oepamu. by aca 3apypuil (pusnka-MeXaHUK Ba TEXHOJOTHK
xoccayapra sra OYJiarad MIIKOPJIM KYMUK O€TOHJIAP OJIUIIIHUHT UMKOHUSITH

Xxakuaa ¢gapas Kuauiira MMKOH Oepaiu.

1.2. IlopTiaaHaeMeHT Ba NIJIAKUIIKOPJIN IEMEHT acOCUIaru

siYerKaIu OeTOHJIap

[lenoOeToHHUHT Tapuxu VyTran acp 30-iwmapugaH OolIaHAH.
CoBeT onMMH, KypyBUH-TaXKpHOauu BpIOIIKOB IIEMEHT apajaiimMacura

COBYHJIM winau3 - Ypra Ocuéna yCyBUM Ba KYIHUK XOCHJI KHIIYBYH
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YeuMinmkHM Kymiad. Hatwkana sHMM Kypuiauil mMaTepHaid — MeHOOETOH
JIYHETa KEJU.

KelnH myrtaxaccuciiap HEMEHTHM KUMEBHH KylIMMYalap-KYIIUK —
€KM ra3 XOCWJI KWIYBYM MoOJjianap (JIIOMUHUN TyapacH, KiehkaHudo
apaJjialiMacu Ba X.K.) Ouiian ¢gaosn apanamrupa oonutaaunap[4].

[TenHOoOEeTOHHUHT ad3aILTUKIAPU:

1.IlenoGeTon wuniad yukapuin y4dyyH (akaTt EMEHT, KyM Ba CYyB
XamJa KYIHK JIO3UM.

2.1lenobeTon mry OwiiaH KyJlaiky, OJIOKJIApHM KUPKHII, YJIall,
dpesepnam MyMKHH. Y3 XapakpeHCTHKanapura  Ba HIUIATHIIHIINA
xoccajiapura kypa Oy wmarepuan €rodra SKUH, JIGKMH KyJa KarTa
CaKJIaHUIII MYJIJIaTUTa 3ra.

3.IlenobGeron  Taxmamga >kyga Kynad. [lenoOGeTonman sicanraH
OJIoKJIap YHYQJIMK KaTTa OyjiMaraH maccaja erapiuya KaTTa yiuamra sra.
Macanan, 600x300x200 MM yimuamiy OJIOK 3WYIMTUTa OOFJIMK paBUIIAA
20 man 28 xrua orupaukia Oynaau, Oy aca MmexHaT capHUHU KaMaTHUPHILL
UMKOHH Oepaju.

4.TleHOOETOH SIXIIIA TOBYIIIOTYBYM MaTepuan 0ynud, yHU TYCUKIAp
Ba SIIMKIIAPHUHT TOBYII M3JIOSIIMCH YUYYH KYJUIalira Xamjaa Kypuiiiaa
KYJU1am MyMKHH, Oy 3ca MaxHaT cap(UHUHT KaMaluIIIra ojiu0 Kexaau.

5.IlenoGeronman  ¢dolganaHuIl Kanba KypUIUMIIMHU  METPIU
JeBOpJIap OWIaH VpalnWIIUHU €KW yHUHTU3 arpoduia XaBO HCHIIUHH
Y3UHTU3HUHT MaOaJIFJIapuHTA3 OWJIaH aMajra OMMPUHTU3 YPHUHU OOCaaH.
Arap MCCHUKJUK CU3HUHI YWUMHIU3 JI€BOpJapuIaH HyKoJiMaca, y XOJiaa
XaTTO DJIGKTP MCUTHII CHUCTEMajapujaH (QolgalaHuIl XaM CHU3HUHT
OIO/KETUHTU3/1a TAhCUP KYpcaTMaiau.

by matepman Tamku peBopiap Ba TYCHKJIAp ydyH OeToH OJoKjap Ba

nuTanapaa, KaBarjap TOMJIApU Ba TYCHKJApW YUyH O€TOH IUIMTajzapiaa
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doigananunagu. Xamjaa NEHOOETOH  KOMMeEpLMs Ba  caHoarna
dboimanaHul y4YyH HXTHEPUN Vadamiaud WUFMa IMaHeuiapja, MOHOJIUT
neBopiapaa, 0oriapHu Oe3aniia Ba X.K.jgapaa oinananunaau. [lomnapau
NEHOOETOH KaTiiamMu OWJIaH KOIUIall KEepaMHK IUIMTAJIApHU, MapaMopiiv
IUTMTATAPHU, TIEMEHT IUIMTKAJapHU Ba X.K. JJApHU OMpUKTHpHINTa EpIam
oepanu.

YmymaH, S500kr/M° 3HWIHKKAa O5ra MEHOOETOH OHPHKMACHIAH
YHYAJIMK KaTTa OYJIMaraH IOKJIaHUIIIA UCCUKINK Ba TOBYLIU3OJSIUSICUHU
onuIy yuyH dornananmianad. byHnai KomiaMaHWHT MUHIMAaIT KaTHHJIATH
40 mMM. MapxyJ mojira MaTEepPHAIHH COJHUIIIAH OJJWH CHPTIAA KyWId
OynMaraH HaMJIaHWIIHA OaXapuil JIO3UM. | WjgaM, MapKeT, BHHHII
IUIMTKaIap Ba X.K.Jap OwuiaH KOIUIAHAAWTaH TOJUIap YYyH JJIacTHK
Koramanap Kyianunaau. lleMeHTHHHTr Kymra HucOatu 2:1 HHcOaTna
GyIraHga GETOHHUHT SHT MOC KenyBuH 3uwturd -1100 kr/m® .[5].

[lenoOeTOHHUHT OOIIKa KypWJIUII MaTepuaiapuaaH acocuil dapku
Oy roKopu HcCUKu3oJaAnusin cudariapuaup. 30 cmiam MeHoOeToH Y3
WCCUKJIUK M30si1us cudatinapura kypa 75-90 cMinu kepaM3uTOETOHTa EKU
150-180 cmun xumnrra Tenr|[18].

By WIUIaHManap acocuaa Y30eKMCTOHIA MEHOOETOHAAH KypHJIHII
MaTepuailiapu:0JoKiIap, TYCUKJAp, JEBOp IMaHEJUIapu, HUILIa0 YuKapa
OolIaHIU, YJIap MI3IAPUHUHT UCCUKU3O0JISIIMS X0ccalapura Kypa FUIIT Ba
orup Oetonnapaan 3-5 Mapra 10Kopu Typaau. JICKUH aXoWHO HCCUKIHK
U30JISIIMSA XOccajmapura Kapamail Oy Kypwidil MaTepuaid OupaaHura
kupumn6 ketMaau. [[eHOOETOHHHUHT acOCHi KaMYMIJIMKJIapHIaH OUpH
allHUKCca suelKanu OeTOHJApHUHT, doiganaHuaaéIral eMeHTra OOFJIUK
MacT MyCTaXKaMJIUTH XUCOOIaHaIH.

MJIX 1na HWCCHMK CakjJIoBYM MaTepuauilap Ba Oyromjap HILad

YHUKapUIll KeWUMHTH WHIUIap/a siHajga puBoXK Torau. 1980 Humnapaa coOuk
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CCCPra ynapHHHT yMyMdii HUDIa0 YMKApWIn fmiura 3 MUIH.M® JaH
3UEIHU TAIIKWJI DTraH.

Hccnk cakiaoBYM Ba TOBYLI IOTYBUHM MaTEpUAUIAPWHU SPATHII Ba
ypranum Macananapura bepaneka JIJI.[73], Mexen ®.P.,[74, 75, 76]
HOmun E.A.,[55, 56, 64] Lisukkep K. Ba Kocren K.,[67] Llmuar. JI.M.,[72]
Pymsanesa b.M.,[78,] Jlacayckac B.M.[59, 60] nmap Ba Oomka
TaIKUKOTUWJIAPHUHT UIIIApU OaFrvIlIaHTaH.

Kynruna tagkukoTumiap ¢ukpura Kypa SHI HUCTUKOOJUIA MCCHK
CakJialll y4yyH sueiikanu OyromiapHu Tail€piamn Makcaara mMyBOQUK Ba
UKTUCOAUN acOCJIaHTaH, YyYHKHU YJIApHU UIILIA0 YMKAPUIIHM TAIIKUI 3THUII
KaTTa KamnuTaj MaOJyiarjlapHU Ba KYBBATJIAPHU UIITA TYIIUPHUII YIYH Y30K
MyAJaTiaapHu Taiad dTaiu.

Syerikany MaTEepUIUIAPDHUHT MCCHUK CaKJall XOCCAJlApU  XaBO
1000pHIIIA Ta3 XOCUJI KUJIUII TabCUpHaa KU UCCUKIIUK TabCUP KYpCaTHII
HaTWXKacuaa XOCWI OYJaJuraH YyJIapHUHT TY3WIUIIA XYCYCUSITH OuJiaH
aHUKJIaHAIH.

Myngait kuinb, KEATUPWITaH MabIyMOTIap Ba HMCCHK CAKJIOBYH
Marepuajijiap Ba XyCyCaH, SYE€WKald Ty3WIMIIra 3ra marepuamiap
coxXacujaru TaJKUKOTJAp HATIKaJlapu XakKuaaru agabuériapaa MaBxy.l
MabJIyMOTJIAp TaXJIWIM IIYHU KYpCATaAWKH, AHBAHABUU KaJbLUU
OupuKManap acocuja MacT MapKaiu suehkanu OeToHjap ojuHaau. by
OJIMHAETraH MAaTEpUAJUIAPHUHT FOKOpU OYyJIMaraH MyCMTaXKaMIIHK
KypcaTKuuiapy Ba YJAPHHHI €Tapjiuya CyBra 4ujamra 3MaciuKIapu
onnad OOFJIHK.

bynnait matepuamiapHuHT (doHgaTaHUIl XapaKTePUCTUKATIAPUHU
OIIMPHUINI KYMHWHYA KYN OHEPrus Ba MEXHAT XapaKaTMHU XamJia

TEXHOJIOTUSTHU MYPaKKaOJAIITUPHIIHA Tajaad 3TaIu.
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by MyaMMonapHUHT e4rMU IOKOpH (aoJTMKKA dra OupUKManapaaH
dbolganaHuIll OpKadM TONMWIWIIA MyMKuH. byHpmali Oupuxkmanaprara
HUIAKMIIKOpJIM Oupukmanap kupamu [38, 52, 55, 56, 68, 69, 71].
VYaapHUHT XOccanapy, TEXHOJIOTHSIIM Ba UKTUCOAMM caMapaJopiIurd yJjap
acoculia camapajayd HCCUK Cakjall MaTepuajUlapHU OJUII HYyHaIUIIUAA
UIUTaHMAaJIap YTKa3UIl UCTUKOOJIapuHU Oenrmnald 6epaau.

Bynmaii OupukManapHud sS4YeHKanM MaTepuajuilap OJIUII Y4YyH
doiimanaHuin XaKuaard MaBxKyQ MabayMmoTiaap tacaukiaigu [50, 51, 52,
65, 66].

McTruk0oM UCCUK CaKJIOBYUM MaTepuasuiapra sueiikanum OeToHiap,
XycycaH, €nuK OyuuiMkjiapra »3ra OWp JKUHCIM Tapkud Owiax
XapakTepJIaHyBUU KYMMUKOETOHIAPHU KUPTHUII MyMKHUH. JIeKMH aHbaHaBUI
OofnoBuUM  (MOPTIAHALIEMEHT, OXaK)JIapJaH  suekanu  OeToHiap
KAMUYWJIMKIApU Oy OOFJOBUWIAPDHUHI HHUCOaTaH OKOpU Oyiamarad
daouru OwiaH OOFJIWK, YJIAPHUHI €Tapjuya KUYMK MYCTaXKaMJIUTU
XUCOOJIaHaIN.

[naxkumkopnu syeiikanym OetoHmapuu onumn coxacuga lllepman
A.IO. [70]uuHr nmm xaM MabayM, yHIa yprada suwtura 400..1200 kr/v®
yerapajgapia XxaM TYFpU KeJNaJuraH KyWuAMpUIManIWraH sYerKaiy
IUIAKUIIKOPJIA OCTOHJIAPHU OJIMII MPUHIIMINAT UMKOHUSATU KYpCaTUITaH.
YHUHT TOMOHUJAH OyHIail OeToHIap XOoccalapu KYJUIaHWJIAETraH IILJIaK
Typura OOFJIMK paBUILA Y3TapUIIU YPHATUITAH KYPCATKUWIAPHUHU Kya
omupuil MyMKuH. JIekun OyHmai OeToHIap macT K.C.K.ra ora.

KoHCTpyKTHB aBTOKJIAB ra300€TOH IUIAKUIIKOPJIW OUpHKMa Ba
neccnn tynpokjap acocuaa Cukopckuit O.H.[63] TOMOHMAAH OJMHIaH.
YHUHT TOMOHHUJAH YTKa3wiraH TaJKUKOTJIap HaTWXacuia VypTada

800...1500 kr/m® 3uumnkma 25...125 MycTaxKaMiIHK Gyiinda MapKamark Ba

31



ypraga 400... 800 kr/m° 3mwmka 15... 80 Mapkagaru ra3o06eToH HILIa6
YUKWIIH.

[IInak WIIKOpAW sSYCHKATd KOMIIO3ZMIMSIAPHU spaTuil Oyinda
unuiapia OJUMHraH MAabJIyMOTIAp TaxXJIWId IIyHU KypcaTajuku, Oy
coxajaru OWPUHYM TAJKUKOTIApJA FOBAKIM TY3WJIUIIHUHT sSYCHKaAIH
NUTAKUIIKOPJIA OE€TOHJIAp MIaKIJIAHUIIIUTA TAbCUPU XUCOOTa OJIMHTAH.

Keituarun unnapaa stHa I0KOpHW Japakajaa Oy macaja KapajlraH Ba
IUTAKUIIKOPJIM  OC€TOHJIapra OJIMHAAH OepuiraH XOCCAJIapHH OCpHIl
Makcaauaa yJIapHUHT FOBAKJIU TY3WINIIIUHA Oomikapumra
UYHAITUPUITAH.

bynna suyedikanu marepuajuiap OJMIUIHUHI KyWUJIaru HyJUIapUHUA
@XpaTUIll MyMKHH: aBTOKJIaB WIIIOBHU KYyJUIall €KW YHUHICU3 T'a300€TOH
Ba TMEHOOETOH TeXHoJorusaapu Oyinmya. bByHmaH Tamkapu, KaTop
TQIKUKOTIIApJla XapOPAaTHUHT MaTepuall TY3WJUIIWTAa TabCUPU aAKC
STTUPUIITAH.

HInakumkopau siueiikanu OeToHJiapHUHM ypranuiira barpos b.O.
[44, 45, 46] HMHT KyNruHa WOUIApH OaFWIUIAaHTaH. YHHHT TOMOHH[AH
rpaHyJUIaHTaH JOMHA IUIAKKM acOCHJla aBTOKJIABCHU3 sYCUKamu OeTOoHiap
TaIKUK HSTwirad. bynnaii Oetonsap Mmycraxkamiurua 700...1000kr/m3
suwimkaa 2,8...7,8 Mlla ra eranu. YHUHT TOMOHUJAH MaTEPUAITHUHT CYB
IOTWIMIIMHU KaMaluTUPHUI yuyH O€TOH TapKuOUra FoBakjiap JAEBOpIapyUHU
KOJIbMAJIOBYM TOJUCTPON Owcep Kuputuil Takiud KwinHrad. JlexkuH
barpos b.O. acocuit bTHOOPHN paHTIN METAJLUTYPrys MIJIaKJIapy acoCHa
UCCUK M3OJISIUSUIM  siuedkanu  OeToHjapra KapaTaud Ba OyHpaai
MaTepUalilapHd Tra300€TOH XaMm, IEHOOETOH TEXHOJOoTHusiapu Oyiinda

OJIMIITHUHT NPUHIHIIHA]T UMKOHUSATUHN S’/pHaT}II/I.
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VY onuHaguradH KOMIO3UIMSUIAPHUHT TY3WIUIIMHY [AKITAaHTAPHUII
kapa€HuJa aHbHABHHN Kalbli OMpHKMaliap KOMITO3HIUsIapAaru Kaowu
KOHYHJIapra OyicyHuinura acociaanau[44, 45].

YHUHT UWIIapy  HaTWkKacuja MNOTPJAHAIIMEHT/IaH aHbHABUM
syelKad OeTOHNap KypcaTKUWIapuJaH OIIyBYM KypcaTKhujapra osra
aBTOKJIABCU3 sSTYEHKaIM OCTOHIIAp OJIMHMA/IH.

barpoB b.O.nunr[45] ¢ukpuua NUIaKUIIKOPIN SYEHKaIU OETOHIIAp
MyCTaxKaMJIUK XapaKTEPUCTUKAIAPUHUHT OILIUIIN aBTOKJIAB HIILIOBUHU
KyJutaranaaruia MyMkuH. Cukuimiiaa 3,2...5,9 MIla mycraxkamiaukka Ba
500...1200 kr/mM° 3HYIMKKa 95ra ABTOKIAB NLIAKUIIKOPIH sSYCHKATIH
Oetonmapuu onuinra Moc pasuiaa barpos b.O.[ 40, 41] Ba bapanos A.T.
uuuiapuaa TabKHIJIaHTaH.

Kapamaétran TagkukoTiap acocaH MAaTEpUATHHHT  UCCHUKJIUK
U3OJIALMSICH  XOCCAJlapUHU  TAabMHUHJIOBUYM  FOBAKJIAPHUHI  TEKHUC
TaKCUMOTHUTA, IOUPABUI Ba YJIAPHUHT 3U4 >KOMJIAIITUPUIIINTA 3Ta OETOHHU
onumra uyHantupunrad. lly Ounan Oupra HUIAKMIIKOPJIM Ta300€TOHA
Cuxopckuit O.H.HuHT[63] aBBajn yTKasraH TaJKUKOTIApUIAH KEIuo
YUKAJIUKU, KECyBYaH FOBaKjIap MaBkKyd, Oy 23ca yHUHT (ukpuda
MaTepUATHUHT XYCYCHUATH XHUCOOJIaHaau. ByHIail MaxcCyclMK aKyCTHK,
XyCyCaH, TOBYII IOTYBYM XOcCcajapraa sra OViraH MaTepuajHu OJIUIIAa
KYJUIAaHUIUIIKM MyMKUH. Typiu 1iiakiap/a NMUIAKUIIKOPIW Ta300eToHIap
coXacuJard Wiiapra CHJIMKOMapraHell NUIaK WIIa0d YUKApPHUII acoCha
[IUTAKUIITKOP aBTOKJIaB Ta300€TOHHUHT TapKUOWUTa Ba TEXHOJIOTHICU HIIa0
ypkuinra Oarunuianrad Kpuenko I1.B. Ba Mensuuk I'.B. [58]nap
TOMOHHUJIaH VTKa3WIraH TaJKUKOTIAp XaMmJa CYIOK MIWINaga HCCHKKA
yygaman razobeton coxacuga Kpusenko II.B. Ba VYmarkun C.M.

UIUIaHManapy kupagau [57].
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by TtankukoTiap HaTHXKalapyd IOKOPUM Xapoparjap TabCUpPHIA
Maccajapia yTaauraH sSHTH Ty3uiMajaap XOCHJI OYiuil xapa¢HIIapuHU
OomIKapuIl >XKyJaa camapaiu OyiaumugaH pganoar Oepaau. ['azo0eroH
apajamMaja 3J1eKTp KU3AUPUIIHU KyJUTall KEHT Yerapajgapaa ra3 axparuo
YUKApUIIl ~ TE3JIUTMHU  y3rapTupuilra Ba  FOBaK  TY3WIHIIHHU
HIAKJUTAHTUPUILIHA OOIIKapHIIra MMKoH Oepanu[S7].

Pymuna I'.B., I'onn B.W, Yncnuukuii E.B. Ba Omensuyk B.IL.[51, 52,
61] TagKWMKOTIApW  IIJAKUIIKOPJIW  I[EHOOCTOHHMHI  Makpo-  Ba
MUKPOTY3UIUIIH AKJJIAHUIINA XaKUJa MabJIyMOT/IapHU Y3 UUWTra OJIaJIH.

nakuimKopau syerKaiu OCTOHJIAPHUHT TY3WIHAIIKA XOCHI OVIUIIH
KapaéHJapUHUHT acocuii KoHyHusaTiaapu Owmenpuyk B.IL[51, 52, 62]
UIUIapuaa YpHATWITaH. Y KOHCTPYKIIMOH HUIAKUIIKOPJIM TEeHOOETOH
TEXHOJIOTHSICHHU UIUTA0 YUKUINTA OaFuIllJIaHTaH.

Onu6 Oopunran taakukoTiaap Hatwxkacuga Omenbuyk B.IL[51, 52,
77) neHoOeTOH KOMIIO3ULIMS TapKuOWra myjaaT >SPpUTWITAH UUIAKHU
KUPUTHUILIHUA Takiaug dTaad Ba OyHIAa XOCWI OyiraH xapaCHIapuHU
OOILIKApUIIT MYMKHWHIUTH UCOOTIAMAN. YHUHT TOMOHUIAH MIJIaK UIIKOPJIN
syedKanmu OCTOHJIAp TY3WIMIIMHHM IMAKIJIAHTUPHUIN KYN JKUXATAaH
CUCTEMaHUHT OOILJIaHFUY OOCKUYJApUIa THUApATaIus >KapaCHJIapUHUHT
OopulI TE3MUTH OMIIaH OOFIMKINTH KypcaTuwirad. by uinap moc paBuiiia
V¥praya 600...900 kr/M° Ba 1000...1200kr/M° 3uunMKga Ba CHKWIMINIA
2,5...12,8 MlIa Ba 12,0...19,6 MIla MmycTaxxkamJIuKKa 3ra aBTOOKJIAaBCHU3
sTYeUKaIu OSTOH OJIMINTAa UMKOH Oepasu.

[nakumkopnau razoberonnap onumga AtadaeB K.K. 6up kartop
WIMHMH-TaIKUKOT MIUTapuHu o6 Oopran[43]. By umutap Hatukacuaa
anekTporepModochop rpaHy/UlaHraH NUIAKIApYW Ba HILKOpJap acocuaa

ypraua suwammry 600...900 kr/m’ 6ynran rasobeTonnap onuuras. JIekuH Oy
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OJIMHTaH MaTe€pHaJUIap TOBYII M3OJSALMACHA YYYH MYIDKAJUIAHTAH, S’bHU
ra3o0eTOH FOBAKJIMKJIApH OMp-Oupu OusiaH OMpUKKaH, OOFIaHTaH.

[InakuImKopau TMEHOOETOHIap COXacCHUJard TaJKUKOTIap IIYHU
KypcaTaauKH, MCCUK Cakjall XOCCAJapHU IIAKIUIAHAETTaH KOMITO3ULIMS
TapkuOura €nuK FOBAKIMKHU sipaTuilra €paaM OepyBUYM KylIMMYajIapHU
KUPUTHILI OWJIaH TabMHUHJIAII MyMKUH. byHja Kymumuyanapra OUpHHYA
HaBOAaT/Ja IIEMEHT Ba TOJAJIM MaTepuasiap KUpau.

lynmait  Kuiub, KENTUPWITaH  TaJIKUKKOTIAp  HaTHXKalapH
NEHOOETOH oJuiaa [UTAKUIITKOPJIA KOMITO3ULUSTIAPHUHT
UCTUKOONMIMIHUIaH  jJanojar Oepagu Ba Oy coxala  KEHMUHTH
TaIUKOTJIAPHUHT OJIM0 OOPUWIIMIIIM YUyH acoc OYau.

1.3. TaakukoT Makcaau Ba Bazudajiapu

Okopuna kentupwiran anabuériap TaxJIWIM — «IUJIAK-UIIKOP”™
TU3MMHMHHUHT KaTTa OOFjall TOTEHIMAaJ SHEPruscUra dsra SKAHIUTHIAaH
nanonatr Oepaau Ba IOKOpU (PU3MKaBUI-MEXaHHWKaBUM Xoccanapra sra
OynAraH WIIKOpPIM sYeWKaau OeTOoHJap OJHWII WMKOHH OOpJIMTMHU
Kypcataau. YOy sHeprusigad QoimagaHuIl YUyH ‘TUIaK-UIIKOP-IOKOPH
acoC/IM KyIIMMYa-FOBAKIMK TU3UMH KOHYHHSTJIAPHU TYJWK YpraHWJIHIIHA
Ba TaxXJIWJI KWJIMHUIIY KepaK.

V36ekucrongarn  (aon  MuHepan amémap  Oomka  MJIX
Mamiakarnapugaru Qgaon MuHepan aménapra HucOaTaH KHUMEBUU
TapkuOUJard OKCHJIADHUHT MHUKIopu Owmiad Qapk Kuicama, cudar
xKuxatnad (apk kwimaigu. by sca Oynmait daonm MuHepan aménap
XHCOOUTa WINKOPJIM s4YeiKaay OCTOHJNApHMHT XOoM amé OazacuHu

KeHraﬁTHpHm HMMKOHHWHU 6epa)11/1.
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[ynra mMyBoGHK Ma3Kyp HIIHMHT MaKCaad MaxauIuid MUHepal
aménap acocuja IOKOPH acoCiMd KyIuMyanap KYIIWIraHia camapajop
UITKOPJIU sTuYelKaau OCTOHIAp UIILIA0 YUKHUIIIUD.

IOkopuna kenTupuiaraniapra acociianu® ymoly uia Kydujaard
acocuil Bazudanap KyWuiraH:

-MILIKOPJIY NIEHOOETOH TapKUOWHU UIILIA0 YMKUILI,

-UIIKOPJU MEHOOETOH ACOCHMHU TAIKWI KUJIYBYM HUIIKOPIU HEMEHT
TOIIMHUHT MHUHEPAJOTUK TapKUOMHM KOMIUIEKC (PU3HKABUI-KUMEBUI
ycyJuiapu €paMu/ia TaaJKUKOTIIAL,

-UNUIa0 YUKWITaH TEHOOETOHHUHT XOCCaJlapyuHU Ba Y30KKa

YU AOBYAHJINTWHU TaAKUKOTIJIAIII.

| 6006 Oyiinua xymocanap

1. FOxopuna kentupwirad afgabuériap TaxJIWIW «IUIAK-HIIKOP»
TU3UMMHMHT ~ KaTTa OOfjaml MOTEHIWan JHEprusicura Jra
SKAHJIMTUAAH JlajoyiaT Oepaaud Ba IOKOpH (PU3MKaBUN-MEXaHWKaBUN
Xoccanapra 3ra OyJiraH UIIKOPJIU sSYeiKain OeTOHIap OJIUI UMKOHU
OOpIUTUHH KYpCaTaiu.

2. llInakumkopau meHOOETOHNAp  coXacuaaru oaud  Oopwiran
TAAKAKOTIAp HATIKalapyu KEITHPWITaH alaOuETIapHUHT TaXJIUIH
IIyHU KYypCaTaJIMKU MCCHUK CaKJall XOCCAJIapHU IIAKJJIaHAETraH
KOMITO3UIIMS TapKUOUra ENMK FOBAKIMKHU sipaTtuilra épaam OepyBuu
Ba KPUCTAJUIAHUIITHU TE3JAIITUPYBYM KYIIUMYATAPHU KUPHUTHIII
OusiaH TabMHUHJIAI MYMKHH.

3. bup karop WHIIKOpPAM IIEMEHT TAAKUKOTIApUIa KpPUCTAUIAHUII
XKapaéHUHU TE3NAIITUPYBYM Ba KOTYBYM TU3UMHUHT aCOCHIINTHHU
OLIMPYBYM KymuMmua cudaruga MOPTIAHALIEMEHT KIHWHKEepU

caMapaJopJIUrH KEITUPUJIITAH, ury cababmu UIIKOPJIN
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[IEHOOETOHHUHT XaMm MyCTaXKaMJIUTHHH OIIUPHIIIA
NopTJIaHAIIEMEHTIaH  (oWamaHuIl  Makcaara MyBOGUK €0

XUCOOIaiiMu3.

11-000 Xom aménap Ba TAAKHKOT yCyJLJIapH

2.1. TagKHKOT Y4yH XOM améiap

IOxopu umkopiv MyxuTaa TaOMui Ba CyHBUH KyWraH mojjanap
UIIKOpJIap OwWilaH peakuuara KAPUIIMO CyBra 4YMJIamiid HUIIKOPJIU
Ty3uJIMajJapHU XOCWI Kuiaguiap. Mmkopiu neMeHTaap oJMil Makcaauaa
TaIKUKOTIapuMu3aa ¢Gaos MuHepal amé Ba aTOMOCHUIUKAT TaIIKUII
kuryBun cudaruna Ynmkent (Kozokucron) “Pochop” OupraniMacuHUHT
anektporepomodochop muIarm uUOUIATUIAAM. by améHuHr Tapkuou
Kyhunarnda, % xucoobmma: SiO, -41,24, Al,O; -2,72, Fe,O; -0,45.
[Inakuunr acoc moaynu 1,16, paomnuk moaynu sca 0,07. YOy nutakiap
dochar wmuHepan xom aménap — Gochopur Ba anmaTUTIIAPHU
ANEKTPOTEPMHUK KailTa MIIUIAIl HATHXKACUAA XOCUJ OYJIraH YMKUHAM amié
xucobmanann. Xoum amé 1550...1650 °C na spurmnanu, Harmkaga hpocdop
OKCHJUIapJIaH THUKJIAHUII >kapa€Hu yTaau Ba (ochop YFUTH OJIMHAJM.
Oputma  (Qochop axpaTud OJIMHTAHJAH CYHT CyB €pJaaMujaa
JTOHAJAINTUPUIAAN. Ba HATHKAIa Maiaa TOHAIN IIaKk Xocua Oyiaau. bup
ToHHa docdop yruTu onumiaa 18...20 T nutak xocus 6ynaay.

[IInak MalvH TyWWJITaH XOJIAaTAa WUUIATUIAW, COJUILITHPMA FO3aCH
IICX-2 yckyHacuaa HasoparT Kammau6 Oy kypcarrnd 330...340 M%/kr ra
TEHT OYJIIH.

Nmkop tamkwmn kwiyBun cudatuga ['OCT 5100-85 Oyitmua “B”

MapKaJin KaJIHHfIHaHITHpHHFaH TCXHUK COJa HUIIJIaTHUIIAHN. VYHUHT CI/ICI)aT
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KypcaTKu4iapu KyWuaaru KaJBall 2.1-na Oepwuiras,
Kanmuiinamrupunarad coja cyBaaru apanamma 3uuiaura 1380 KT/M°

IIaKJINIa UILIaTHIIIH.

Kanpan 2.1. KanuuinamTupuirad CofanuHr cudar KypcaTKUuiapu.

No Mapka «b»
T/p | K¥pcarknunapHUHT HOMIaHUIIH FOxopu
HaB.
1 | KypuHui xomnaru OK KyKyH MOpOIIOK
2 | Yriekuc HaTpuil Macca MUKJIOPH 99.4

(N&zCOg),%

3 MaxcynoTHu nieyja KyWaupuiMaraH 98.9
XOJIaTAaru yTJeKuC HaTpuh macca

mukaopu (Na,COs), %

4 | Kyijaupumparn  Mykonum — macca 0.5

mukzopu (270-300°C Gymranmari), %

5 XJIOpUIHUHT KauTa XUCOoOuMit 0.4

maccauii mukaopu NaCl, %

6 TemupHuHr Kaiita xucoouii maccapuii | 0.003

mukaopu Fe;03, %

7 CyBna ApUMaiIuran MoJi1anap 0.03

MaccaBU MUKIOPH, %o

CynbhaTHuHT KaiTa xucobuii | 0.04

maccaBuid MUKI0pU Na,SOy4, %

MmiKopiy TamKu Kuaysdn cudatuaa suammrn 1400 kr/m°, cHmukar

Moayau 1, 2, 3 Oyaran caHoaT CYIOK IIMIIACH UIIUTATUIIIH.
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[TenoOeton Taiépnamga KYNUK XOcWJ Kuiauil ydyH Poccusiiga
unad yukuiarad [1b-2000 mapkanmu monna unutatuwiad. [15-2000 — cyrok
xoJiata Oynub, paHry Caprulll.

Kynuk Oeton Taiépnamga maiga tynaupyBun cudatuaa ['OCT
8269-93 Tanmabnmapura MOC KeNyBYM HUPHUKIMK Moaynn M;=2,2...2,4
Oynaran 3apauIOH KapbepUHHUHI Aap€ KyMU HUIUIATWIAU. By Kym Kywm-
IaraJt apajammMacugad 31ad Ba 10BUO OJIMHTAH.

bofnoBun MopmaliapHu CTaHAAPT MAapKaCMHU Ba AKTUBIIUTHWHU
anukiamaa 'OCT 310-76 tanabnapura MOc KeJlyBYM KyM HILIATHIIIH.

Conumtupuill Makcaguja Ba IOKOPU acociu Kymumya cudaruaa
neHooetoH Tanépnam yuyH OAX “KuszuikymiieMeHT” nopTiaaHAUEeMEHTH
unuiatuigu. by  LleMEHTHUHT KUMBEBMM  TapkuOu  2.2-)KajBajiia
KEJITUPUIIA]IN.

lynnait Kuaub TaHiaad OJMHTaH XOM allé MaxcyJoTiaapu KyWHWIraH
TaJIKUKOTJIap 0JMO Oopuill Ba KYHWITaH Makcajra SpUIIUIT YIYyH MOC

KeJaIu.
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XoMm amé Hamyna OKcHIITAapHUHT MAacCaBUM MUKIOPH, Yo
Ne K.M.K. | SIO, | AlL,O3 | Fe,03 | CaO I\/IgO SO; | R,0 | xxamu
Hasowui IIEMEHT 3aBoau | 1 0,30 21,844,788 (4,75 |74,79]2,59 (0,56 |1,58 99,82

MNOPTIIAHAICMCHT KIIMHKCPHU

XKanpan 2.2. Xom aménapHuHT KUMEBUHN TapKUOU
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2.2. TaAKUKOT yCy/NIADMHHU TAHJIALI

bornmoBun mommamap I'OCT 310.1...310.3.-76, TTOCT 310.4-81 mapna
KEeJITUPWITaH ycyjulap OwinaH cuHanaud. byHna cyB ypHuUra CcyBIa 3pUTHITAH
UIIKOPJIY TAIIKWI 3TYBYM UIIUIATUII]IH.

[lenobeton kopummacuau Tauépnam yuyH “SCARLETT” wapkanu
MukcepaaH donnananuaau. Kopuimma Mukcepia KYNUPTUPWITaHIAAH KEWMHH
IyJaT KOJIMIUIApra KyMUJIAW Ba HaM IIapOUTAA CakJIaHau. HamyHamapau caknan
Ba cukwinmra cudamr ['OCT 10180-90 Oyiinua Oaxxapunau. [leHoGeTOHHUHT
ypraua 3uwiurd ['OCT 12730.1-78 Oyitnya, cCOBYKOapAOUUIUTH Ba KypUTraH]a
ycagkacu ['OCT 25485-89 oOyitnmua, uccuk cakiam kKooumusata ['OCT 7076-87
OyinJa aHUKJTaHIH.

OuU3NKaBUNU-KUMbEBUNA — TAIKUKOTIAp OJMO  OOpUIl  Y4YyH  HOpMal
KYIOKJIUKIAru OOFJIOBUM XaMUpPHU/JIaH Tal€piaaHraH TOMOHUHUHT y3yHJIUTU 20 MM
Oynran ky0O makiauaard HamyHajaap Xam Tanépnanau. Hamynamap 3+6+2 coar
pexumMaa u3orepMuk xapopar 95-100 °C Oyirad IapouTia MCCHKIMK OMIaH
WIII0B OCPUIIIH.

JJIEeKTPOH MHKPOCKONMK TaxJaumJj. TaAKUKd KWIMHAETraH HaMyHalap
MHUKPO Ty3wiaumu Ba (azaBuii TapkuOunu ypranum yuyH (TELSA-BS-242E)
MHUKPACKOMIA 3JEKTPOH-MUKPOCKOINUK TaAKUKU YTKa3wiau. O0beKT TaBcUpUHU
mukpodorora ommm  5000-8000 wmapTa KaTTANAMITUPUIN  JUAMA30HUAA
Ooaxapunau. Tysuwnumunau ypranum 2% nu HamyHanmapuu HF sputma Ounan
apalalTUPWITaH HaMyHajap OWp TOFOHAIM IUIATHHA-YIJIEPOA PEIUTHKIIap
ycymuna  ¢oinanann6 yrkaswinu.[79] ByHna HaMyHaHWHT SIHTH CKOJIMTA
wiatuHa Ba yraepon Katiamu BYII-2 npubGop Ounan kyhiungu. Hamynanapau
YaHJIAIITUPWITaHIaH CYHT Typiau KoHceHTparusiau (15-20%) ty3 kucnmortacu

OwraH apanamTupuiagn. JucTupunanTad CyBaa MyXTa IOBHJITAHIAH CYHT aipuM
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peIIMKalapHu TasH4Y Typjlapra WIMHIMA Ba 3JETPO MHUKPOCKONA KapallliH.
Hamynanap TypaukaTTanukiapaa, Kpuctauiap Vadamiapu 3-4MkM  Oynrad

XO0JIaT OJIMHIU.

Pentren Ttaxgmiaun. PentraeH taxiauiau Oomika Gu3nK KUMEBHM ycyuiapra
KaparaiJa yHUBEpPCaJl Ba XO3UPrd IAWTAa MyKaMMall TagKUKOT YCYJIU
xucoOmanaau.  bymapman  ¢oitgamanu® — Tapkubum  Oyiinua = Mypakkad
MarepuaiapHd cudaT Ba MUKJAOPUM (a30BUH TaxIWIHU YTKa3WIlIra Xamja
WHJIyBHIyall OupammManap KApcrai Typiiap TY3WIMIIUHN aHUKJIAIl MyMKHH.

PeHTran taxiuiam Makcajyiapura Ba OO€KT Typura OOFJIMK paBUILIA TYpJId
TaJKUKOT YCYJUIApU KyJIaHWIAAU: IpUM KPUCTAIUIMK HAMYHAJIAp YYYH KYKYH Ba
JleGaii Illepep ycysuiapu Ba MOHOKPUCTAI HaMyHaap yuyH Jlays ycymnu.[81]

Kypunuin matepuaniapu Xycycas, MOJIEKpUCTA XUcUMIIap kadu cudaruaa
UIIKOPJIM NUIaK OOFIOBUYMIAp, OJaTiAa Audparialiral peHTTeH HypJaHULIIUHU
MOHJIM KAWT JTUII OpKajdu KyKyH ycCylu OunaH ypranwiaau. By ycyinHuUHT
ad3ayUru- ajoxujaa MUHEpauiapra HHUCOAaTJaH HOKOPU CE3TUpPJIMK Ba TaxJHII
Y4YYH BaKTHUHT KUCKAJIUTUIUP.

PentrenorpamManapHuHT Ma3sMyHUHU VKHII Kyigarnda oau0 Oopuiaau. Xap
Oup wuWHAYBUAyal OWpUKMa KpUCTAUIapu (akar yJIapHUHT Y3UTa XOC
TEKUCIUKIAp apo Mmacodanap  XapakTepad KuWMariapu  Ba MOC
AKCJIQHUIIUIADHUHT MabJIyM WHTCHCUBIIAHUIIJIUTUATA 3Ta PEHTTC€HOTPAMMAHU
oepaam.

Typnu TagKUKOTYWIAp TOMOHHUJA TYpJd MalyMOTJIM KyJaHMallap/a
KEITUPWIITAaH KYITMHA CYBCHU3 Ba CYBIM KpPHUCTaJl BAa MUHEPAJUIAPHUHT
VWIIOHWINTH PEHT€HOrpaMMa OPKajv OJUHIraH. Typiiv MUHEPAJUIAPHUHT SHT TyJa

peHTreHorpaduk XapakTepUCTHKAJIAPU PYyXaTH XaJlKapo KapTaTekaaa Oepuiiran

[78, 82].
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Okopuna kypcarwiran saekTporepmodochop NUIAK, HUIAKUIIKOPJIH
[EMEHT, TOPTIAHALIEMEHT KOMIO3UIMAIAPU acocuia OJMHTaH HaMyHaiap
mudppakuuon pacmiapu CuK,-nypnanumiga, Ni-¢puntup Ownan, [IPOH-0.2
PEHTIeH KypuJiMacuja OJIMHTaH. PeHreHorpaMMaHu OJIMII CaHAruy JUCKUHUHT
2rpaj/nak. Te3nuruja amanra omupuiaau. Muku stanon cudaruia MOHOKpHUCTA
KBapiyiad goigananuinan. KoOanbTiu HypiaaHUI TYIKUH YBYHJII/IFI/I-I,78529AO,
TpyOKa KyunaHuUImK-25 KV, TpyOka Kuzauprud Toku-20 kB. dDazamapHu
uneHnudukanysiamaa (1-3) wmap Myammudgiaapd  Tys3raH —JkajaBaidl Ba
MalFyjioTHOMaapian Xamaa ASTM peHTreH mnopouiokrpamMmainapu Oyiinua
kapTatekanan Qornaranungal80, 83].

bornoBumnapuunr auddepenunan-repmuk  anaausu  ([ATA) Ba
aupepenunaa-repmuk  rpapumerpusicu  (ATI) “Tlaynuk-ITaynuk-Bepnen”
yckyHacuga Oaxapwiau. Hamynanunr wmaccacu 500 wr, raibBaHOMETP
netaapuHuHr Hucoatu 1/10. HaMyHaHMHT MakcuMall KM3JUPWINIL XapopaTH
1000°C. Pacmra ommm Tesmurd 10 rpagyc Oup MuHyTAa. DTanoH cudaruia
KU3MpUITaH  TEXHUK  IJIMHO3eM  unuiatwiau.  JlepuBaTtorpammanapHu
pacumdpoBka Kuuiaa [26, 27] manbanapaan GoiganaHuiIIm.

JleMak TaHJaHraH TaJKUKOTIAp YCyJUlapu cTaHAapTjiapra MOC KelaJu,
qyKyp (U3MKaBUH-KUMEBUN TAAKUKOTIAp ONMO OOpHWIll MMKOHWHM Oepaau Ba

KYWUUITaH MaKcaJra 3pyIluira acoc 0ynaau.

Il 606 Gyitnua xynoca

1. Tanna® onuvHraH XoM ami€ MaxCyJOTIapW KYWWJIraH TaJAKAKOTIap OJIuo
OopuIl Ba KYWUITaH MaKcaJra SpUILIUII yIyH MOC KEIaIH.

2. TaHnaHraH TaJKUKOTIAp YCyJUulapu cCTaHAapTjIapra MOC Kelalu, YyKyp
bU3UKaBUM-KUMEBUN TaJIKUKOTIAp OJKO OOpUIIl MMKOHMHU Oepaau Ba

KYHUIraH Makcajra dpHUIIdIIra acoc 0yiaam.
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[111-600. Nmkopiau ssuyeiikaau 0eTOHJIAPHUHT TAPKUOMHY HILIA0 YHKHII

Ba XO0CCaJJapuHU TAAKHKOTJIAII

3.1. NKopu KYNuKOETOH TAPKUOUHU MILIA0 YHKHII

Nmkopiini 1eMEHTIApPHUHT KOTHIN apa€HUHU TAAKUKOTJIAIl Ba YJIAPHUHT

bu3uKaBUii-MEXaHUKaBUM Xoccajnapura OarullUIaHTaH aJaOUETIIAPHUHT TaXJIWIIU

OIyHH KypcaTtaguku OyHIad UeMeHTiaap Oup Karop HOKopU (HU3MKaBUK-

MEXaHUKaBUM Xoccanapra 3ra OyiaraHnu OwiaH Oupra y30KKa YMJAOBYAHIIMKIA 3Ta

[4]. iy Oman Oupra MIIKOPJIM IIEMEHTIAPHUHT Oy Xoccajaapy aJlOMOCHIMKAT Ba

WIIKOPJIM KOMIIOHEHTJIAPHUHT TYypUra, LEMEHTIIAPHUHI KOTHII IIapOUTHra Ba

6omka O6up xatop Qakropnapra 6ornuk. LLlyHuHr yayn kynuk 6€TOH TapKHUOUHU

unIad YUKUIIIAH OJIIMH MIIKOPJIM IEMEHTHUHT Tapkubiapu kypub yukwiau. by

TapkuOJap Ba yJAapHUHI OyfJalljlaH KEMUWHTHW Ba 28 KyH KOTraHJaH KEUHHTH

MyCTaxKaMJIMK derapanapu 3.1-aaBayijia KEATUPUITaH.

Kansan 3.1. Umkopiu neHoOeTOHIAp TapKUOU Ba XOccaiapu

Nmkopin
bormoBun KOMIIOHEHT Typu | by¥nampaaH KeHUHTU 28 KyHJIUK
Ne | tapkubu, % Ba OOFJIOBUMTa MycTaxkamiauk, MlIla | mycraxkamnuk, Mlla
T/p Oynra” HUCOATH
Cyrok

Lement | OT® | Cona A CyB | arUJIMINTA | CHKWININTA | STHJIMILITA | CAKUJIUIITA
1
2
3
4
5
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OnunHran HATHKATAPHUHT TaxJ N IIYHU KypcaTaauKu,
anekTporepModocdop NUIAKA aCOCUJA OJIMHTAH HIIKOPIAU I[EMEHTJIAPHUHT
STWIMINTa Ba  CHUKWIMINra OYyiaraH  MycCTaxKaMJIMK  4Yerapac  KOTHIII
MIAPOUTUIAHKATBUM Hazap OAIWNA TOPTIAHAIEMEHTHUHI MYCTaXKaMJIMTUJIaH
tokopu. Ly 6unan 6upra Oy dapk yu Mmapkarada eragu. Macaiad mopTIaHAIIEMHT
ATHJIMINITA Ba CUKWJIMIITA OYJIraH MyCTaXKaMJIMK derapacy 28 KyH/IaH KeiuH 26 Ba
34 Mlla Oynranga, WIIKOPJM LEMEHTHUHT MYCTaXKaMJIMKJIapu MOC paBHUIIIA
UIIKOPJIM TallKWi KWiIyBuM cudartuaa coma unuiatwirasga 37 Mlla Hu, cyrok
muia  unulatuiaragga 3ca 63 MIla wm  tamkwn stangu. by  conmap
MOpTJIaHIIeMeHTHUKUTAa TeHr Ba TaxmuHaH 90...95% ra rwoxopu. by dapkiap
umkopau neMentra 30% meMeHT KyImuMJyacu KUpUAMITaH/1a sHajaa omubd oopaau
Ba T0 90% raua eraam (3.1-xaaBain).

Xyaau mwyHaal KOHYHUIT OornoBumiiap Tapkuoura 10% memMeHT Kymmumyacu
COJIMHTaHAa XaMm ce3unagu. Macaman nwiak, cojga Ba 10 % uemeHT acocujaru
NUIAKUIIKOPJIM [IEMEHTHUHT OyFIanigaH KEeWMHTYM OSrUIWINra Ba CHUKWIKIITA
oynran mycraxkamuuk derapacu 42 Mllanu, 28 xkyH kotrannan kevind 40,1 Mlla
oynran OVyica, nuiak, cyrok mumia Ba 30 % LeMEeHT acocuiari UIKOPJIA [IEMEHT 1A
aca 11y KypcaTruwiap MocC paBulga OyfiaTraH HamyHaiapja 66,2 Mllanu Ba 28
KYHJIUK HaMyHal1apja sca 65,1 MlIla Hu Tamkun 3Tau.

bapua TapkuOgarum WIIKOpIM IeMEHTIapjaa OyFJaHraH HaMyHaJlapHUHT
MyCTaxKaMJUK dYerapacu 28 KyH JaBOMHUJA KOTraH HaMyHaJapHUHT
MyCTaxKaMJIMK uerapacu OWJlaH TaXMUHaH TeHr. By KoHyHusAT amabuétiapna
KeJITUPWITAH MIIKOPJIM IeMEHTJIap Ba O€TOHJIap XaKuJard TaJKUKOTIIap
HaTWKajaapu OuaH Moc keiaau [7, 8 ].

[ynnait kumb, TaAKUKOTIAp HaTHXKacuaa KaOyn KWINO OJMHTaH XOM aIié

MAaxCyJIOTJIapU ACOCHJA HMIIKOPJIM TallKuil KwiyBuu coja acocuaa 400, cyrok
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muia acocuaa 3ca 600 mMapkany MIIKOPJIX LEMEHTIap onuHAu. ByHnai roxopu
MapKaJlapHU OJUIITHUHT acOCHi caba0umcy KOTTaH WIIKOPJIA IEMEHT TOIIHHUHT
SHTM Ty3WIMaJapUHUHT TapkuOu Ownan wn3oxjam MyMkuH. [y cabGabnmu
PEHTICHOCTPYKTYp aHanu3, AuddepeHnran TePMHUK aHAIN3 Ba MHUKPOCKOITHUK
aHAJM3JIADHU  y3 WYHUTa OJraH KOMIUIEKC (PU3MKaBUH-KUMEBUN aHaIM3IIapaH
dornananu6 anmexTpoTepmodocdop muIaku, 1y mIak Ba cojla Xamja Iy IIiaK Ba
CYIOK IIWIIA AacOCHUJard KOTraH CyHBUH TOIIHUHT SIHTH Ty3WIMalapu
TaAKUKOTIaHId. CONMIITHPHUIN YIyH IIEMEHT-CYB aCOCHIard KOTraH TOII XaM Iy
yCcyJap OwiiaH TaaKUKOTIaHAW. by ananu3napHuHT HaTmwkanapu 3.1, 3.2, 3.3, 3.4,
3.5, 3.6 Ba 3.7- pacmnapaa KEITUPUIIIN.

To3a anekTporepmodochop mmakuHUHT auddEpeHITuaI-TEPMUK aHAIH3U
srpu wmsuruaa 900 °C ma sksorepmuk Ba 700 °C 1ga sHmotepMmuk sdbekTiapHu
kypamu3 (3.3-pam). DHmorepMuk >(@deKT nutakaard mnoauMopd Y3rapuiuiap
Oynmu0 YyTa€TraHWHM Kypcataa, SK30TepMUK 3G(PEeKT 3ca BOJUIACTOHUTHUHT
napyajaHuIura umopa Kwiaaud. [emak anekrporepmodochop muiaruaa acoca
KAJIBIIMMHUHT CHJIMKATH, XYCyCaH BOJUIACTOHUT MHHEpaTyd OOpJIWTHIAH JanojaT
oepanu. by xynoca sanekrporepmodocdop acocuma OJIMHTaH UIIKOPIW IIEMEHTIap
TAIKUKOTJIApY KEATUPHITAaH A.A3UMOBHHUHT WJIMHKA UIUIApH/Ia KEITHPHUITaHIapra
moc kenaau [39].

PentrenorpaMMaiapHUHT HATWIKAJAPUHUHT TaXJWIUM TIYHH KYpCcaTaJuKH,
UITKOPJIM TIEMEHTIap KOTraHWJa XOCHJI OYITraH CyHBHH TOIIHUHT TapKUOUIarw
SHTY Ty3WJIMajap TOPTIAHIAIEMEHT acOCHIArd CYHbUM TOIIHUHT TapKUOWIArH
SHTU Ty3WIMaliapjian (apkjiau acocadH amopd mojna Oynran ren (KaTTUK HEMEHT
noitn) dazacunan ubopar (3.4, 3.5, 3.6 Ba 3.7 pacmiap). llly Ounan Oupra
KATBIIUTHUHT YU3UKJIAPU WIIKOPJIA KOMIIOHEHT WIUIATUITAHa CEe3WIApINPOK
HUCOATaH CYIOK IIWIIa WIOUIaTWIraHga. JleMak KajablUT Te3 KPUCTaJUTaHuO
OMpPUHYM WIIKOPJIM IIEMEHT TOMIKJA CTPYKTypa XOCHJ KHJIQJAW Ba HIIKOPIIA

OEMCHT KOTHUIIIH 6OIHJIaHaI[I/I. HGMGHT KS’IHI/IM[IaCI/I COJIMHI'aH HMIIKOPJX HTCMCHT
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TOIIMHUHT pEHTreHorpaMMaiapuHu NOPTIAAHIIEMEHT TOIIMHUHT
pEeHTreHorpaMMasapy OWjaH COJUIITHPTaH[a WIIKOPIW IIEMEHT TOIIWHUHT SHTH
Ty3WIMaJIApU TapKUOUJIa MOPTIAHJIIEMEHT TOIIMHUHT SHTU Ty3WIMajaapura Xoc
CYBJIM MUHEpauiap OYJraH UKKU KaJIbIUWAIW TUAPOCUIIMKATHUHT, YUKAJIbIUWIN
TUAPOATIOMUHATHUHT, KalbUUUHUHT Tuapodepputiapuauar Ba Ca(OH), HuHT
YU3UKJIApUHA  KypManMu3. JlemMak MOOPTIAHAUEMEHTHUHI FOKOPU  acOCIIH
MUHEpaUIapy HWIIKOp €paaMuja IUIAKHUHT MHUHepajuiapu OuiaH OUpUKHUO
HaTWXajJa MacT acoCid MHUHEPAUIAPHU XOCWJ KWiIraH. MabiyMKH HacT acocCiu
MUHEpAJJIap LEMEHT TOLIMHHUHT IOKOPU MYCTaXKaMJIUTH, CYJibhaTOapOIUINIH,
COBYKOapaonumru Ba Oomika ad3amummkiapuHUHT rapoBuaup. Korran umkopiu
CYHBbUM TOIIHUHT TapKUOWJa WIIKOPJIM SHTM Ty3wiManap AudpakiroH
YU3UKJIUPUHT KYypUHMAacaurura cabad Oy Ty3uaMajdapHUHT KOTHII OOILIaHFUY
JaBpiapu/ia KATTUK HEMEHT JIOMH MIaKJINAa SKaHJIUIY Je0 Xucoomanmus.

Nmkopnu 1neMeHT Towmu TapkuOujga acocaH reia (asacu KYIUIMTH Ba
KpUCTAJUTMK (pa3acl acocaH IMacT acociyd TUIPOCHIMKATIApJaH HOOpaTINIu
MCOOTHMHU MUKPOCKOIHMK aHalM3 HaTWXanapujaa tonumumu3 MymkuH (3.1 Ba 3.2
pacmuiap).

[lynnaii KuinO TaJKUKOTJIAHTAH HIIKOPJAW IEMEHTIAp TapKUOJapUHUHT
IOKOPU MYCTaxKaMJIMKIa 9ra SKaHJIUTH KOTHUIIl HaTHKacua X0CHI OYiauras ssHru
Ty3uJIMaJapHUHT TapkuOW Owian wudonanaHagu. byHmall sHru Ty3uiaMmanap
TapKUOUIIN UITKOPJIHM IIEMEHTIap KOTHUIITN HATHXKACKA XOCHII OYIraH CyHBbUN TOII
IOKOpPH MYCTaxKaMJIUKra, Cyib(harOapAOolUINKra, COBYKOApIONUIUKra Ba OOIIKa
adzammmkiapra sra o6ynagu. [y ca®abmu OyHmail UIIKOPJIU IEMEHTIAp acocuaa
siyeiikayi OCTOHJIAPHUHT 3HT KYT TapKalIraH TypH KYTTHK OCTOH TapKUOWHU TY3HII
Ba TAJIKUKOTJIAIITa YyTaMu3.

TaakukoTnap ydyH KynukK OCTOHHHMHT ypTada 3uaiauru 600 Kr/M° TaHIab

OJIMH/Y, YYHKH yIIOYy ypTaua 3U4YSIMK KypWIHILJIA SHT KYN WIJIATUIAgU Ba arap
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Oolllka VpTaya 3UUIMK Kepak Oyiranaa TyJaupyBuYM OViraH KyM XUCOOHWJaH
OOIIKapHUIIT UMKOHU MaBXY/I.

TagkukoTaap Yy4YyH TaHJIaHTaH KYNUK OeToH Tapkubiapu 3.2-kajBaija
KEJITUPUIIAIN.
bynna wmkopiau Tamkua 3TyBuM cudaruga Kaiabluinu comaHuHr 1200 KI/M°
SUWIHKAATH CyBOATM OPHTMACH, HATPHMIIM CylOK wmmmaHuer 1300 kr/m®
3UWIMKJATH CyBJIaru »puTMacu unuiatuiau. TynaupyBunm cudartuga 3apadiinon
JAphbECUHUHT KyMU HIUIAaTWIAUA. By mMaxcynoTinapHuHr cudar kypcarruuiapu 2.2
OyIuMaa KeNTUPUIITaH.

Comumtupumr  yuyn OAXK “Kwmsunkymuement” [II[ 400 J[20 wmapkanu
MOPTIAHIIEMEHTH acOCHAa XaM KYIUK OETOH OJMMHAM Ba TAJKUKOTIAHIAN. XaMma
Tapku6Iapaa GormopumapHuHT capbu 380 kr/M° HTHO OTUHIM.

Tagkukotnanaérran 2, 3, 4, 6, 7 Ba 8-unm TapkuOnapra OAX
“KuzmikymuemenT” HuHr I 400 120 mapkany NOpTIIAHALEMEHTH KylIMMYa
cuparuma 10, 20 Ba 30% Mukgopuga KYyOUK OCETOH KOPHUIIIMACHHU
Tanépranaérrania conuuan. bapya Tapkubnapaa Kynuk XOCHI KWIyBuUd cudaTtuia
“IIB-JIFOKC” MapKaiu eHo06pa3oBaTenb HINIATHIAH Ba YHUHT capdu 700 Mi/m°
oynnu. 3.2-kaaBanga KeJrtupwiran tapkuOiap acocuga 150x150x150 mwm
ya4amMJard HaMyHajnap Tau€pJiaHav, HOpMal MapouTaa, SbHU HaMiuru 95% nan
IOKOpU OViraH mapouTiapaa cakiaHad Ba 3, 7, 14 Ba 28 KyHJIHMK CHUKWIHINITA
Oynran MyCTaxKaMJIMK dYerapacu THIPABIMK TMpeccia aHuKIaHAu. Xap Oup
Myajgarra 3TajaH HaMyHaJIap CHHaIMO ypraya MHUKIOpU Tomwiaud. byHmax
TalKapyu Xap OUp TApKUOHUHT YpTaya 3ULIUTH aHUKJIAH]IH.

OnuHran HaTWKAJAPHUHT TaxJIWIM IIYHU KYpcaTaJuKd, HUIIKOPJIM LEMEH
acocuna “IIb-JIFOKC” mneHooOpa3oBartenu HIUIATUITaHAa TEHOOETOH OJIHMII
MYMKHWH, YYHKH HIIKOPJIM UEMEHTJIapJard OKOPH HIIKOPIW MYXHUTIA XOCHII
Oynran kynuk mydakdamapd YCTyBOp Ba Oup Heda coarjap JaBOMHIA [Ty

yCTYBOpJUTUHU caknanan. Yamamam tagkukomiapuga “APEKOH” wmapkanu
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neHooOpaszoBarellb XaM UILIATHO KYpUiranjaa, Xocwi OViaran Kynuk myakyaiapu
yCTYBOp OYyIManu, Te3 opaaa KymukK “ytupapan’.

TaakukoTmaHaéTraH MEHOOCTOHIAPHUHT TO 28 KyHrada MyCTaXKaMJIUTHHUHT
ommm WHTeHCUBIUTH 3.8 Ba 3.9-pacmiiapna kentupwirad. [llynum Tabkuamann
Kepakku Oapya TapkuO HaMyHalapu BakKT YTUIIA OwWilaH MyTaccui V3
MYyCTaxKaMJIUTHUHU omupud 6opaau. by ommpuin UIIKOpIM KOMIOHEHT cudaruaa
COoJla MIUIATWITaHJa CYIOK IIWIIA WIUIATWITAHAAH Kypa MHTEHCUBPOK. MacanaH
CoJla acoCHWJard HaMyHAJapHUHT 3 KYHJIUK MYCTaxKaMJIMTH JKyJa MacT OYyJIraHu
ounan 28 kynaaH ke 3ca 0,00 MIla raua, sseau 4-5 Gapobapra kytapuinau (1 Ba
5 rtapkubnap, 3.2 xaasan). CyroK IIWIla MIIATWITaHga sca Oy KypcaTrud 2

OapaBapra OIIIIH.

Pacwm 3.2. “IlemenT+cyB” TapkuOIu MOPTIAAHIIEMEHT TOITHHUHT
ANEKTPOH-MUKpackorn épaamuaa 5600 MapTa KaTTanalITUPUITaH XOJaTH
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[lopTnanaueMeHT acocuaard MeHoO0eToH HamyHamapu (9-um Tapkub, 3.2-
aJ[BaJl) CHMHOB HATIKAJIApU aHAIM3W IIYHU KypcaTAuKu 28 KyHJIaH KeWUH
myctaxkamiauk 0,94 Mlla Hu Tamkun H3TAu, OYHMHT acocuil cababu
MNOPTIAHAIEMEHT aKTUBIUTUHUHT MACTIUTUA, 28 KYyHJIMK aKTUBIUK (paKaTrhuHa
34 MIla au Tamkwi 3taau (Tapku6 1, 3.1 sxaaBan).

Nmkopnu  1ueMeHTnap TapkuOura KOTYBYM THU3UMHUHT  ACOCUMIMTHHU
omupyBud HeMeHT KymumuacuHuHr 10, 20 Ba 30% wMuknopuja COJUHUIIU,
UIIKOPJW TallKWI KWJIYBYMHUHT TypUJaH KAaThbUM Hazap, KOTUIIHUHI Oapya
JaBpiapujia aKTUBJIMKHUHT OIIMIIATa oOJu0 Kemagu. Macanan, HWIIKOPIH
KOMIOHEHT cudartuaa coma unuiatuiaragga 10% mement conunranga 7, 17 Ba 28
KyHJa 3 KyHJUK MycTaxkamiukra HucOartan 1,5 , 2,1 Ba 3.3 GapoOGapra, 20%

cosmHradaa 1,5 , 2,2 Ba 4,8 6apobap Ba 30% conmunranga 1,3 2 Ba2,5
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Pacwm 3.4. “llemenT+CyB” TapKkuOJIM IIEMEHT TONTHHUHT PEHTTeHOrPaMMacH
Pacm 3.5. "OT® nmaku+Cyok muma” TapKuOIu UIIKOPIU IEMEHT TOIIMHUHT PEHTIeHOTpaMMacH
Pacm 3.6. “OT® umaku+Lem.20%+Coaa’” TapkuOIM UILIKOPIU LIEMEHT TOIIMHUHT PEHTI€HOTpaMMacu

Pacm 3.7. “OT® mmaku+Coaa” TapkuOIM UILIKOPIU HEMEHT TOIIMHUHT PEHTT€HOTpaMMacH
Kanpan 3.2. Umkopau KYyNMKOETOHHHT TapKUOIapyu Ba Xxoccaaapu

Pacm 3.8. Nmkopaun kymukOeTOHIApHUHT MyCTaXKaMJIMK dyerapacu Oyindya CoMUIITHPMa JUarpaMMacH.

Pacm 3.9. Mmkopian kynukOETOHIAPHUHT MyCTaXxKaMJIMK Yerapacu Oyinda COMUIITUPMA TUarpaMMacH.

PacMm Ba kepakiu sxanBauiap Myaiug TOMOHUAAH KentupuiaMarad. Sindar87@mail.ru snexTpon MaH3|IN OpKau

KEepaKJIM MabJyMOTJIap Ba CaBOJUIapra aBoO OJUIIMHTH3 MyMKHH.
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O0apobap mycraxkamyuk ouiau (2, 3 Ba 4 TapkubOmap, 3.2-xkanBan). Xymaau
yHAal KOHYHUST UIIKOPJIM KOMIOHEHT cudaruaa CyoK IIHIIA UIUIaTUITaHaa
xam pyi 6epaau. bupok OyHaa MyCTaXKaMJIMKHUHT OIIMII TE€3JIUTH OMPO3 MAacT.
[TopTnanueMeHT KYyIIMMYaCUHUHT ONTHUMal MUKJOPH CO/ala XaM, CYIOK IIHIIA/Ia
xam 20% (3.8-pacm).

by KOHYHHSATHM LIyHAAW U30XJIAll MYMKHWH: MOPTJIAHAUEMEHT KYIIMMYacu
KOTa€TraH  MIIKOPJIM  TU3UMHHUHT  ACOCUMJIIMTUHM  OIIUPAad,  JICKUH
KpUCTaTU3AUSTIaHUIILL MapKazu BazudacuHu Oaxxapmaiiu. bynu
“anextporepmodocop  HUIAKU+CYIOK  IIUIIA°  MUKPOCKOMUK  KYPUHUIIU
TacaukiaMokaa. PacMma amopd MoamaHWUHT Mapkasuja SHTUTY3WIMaJIAPHUHT
KUYUMK  KPUCTAJUIapUHU  Kypamu3. Dby  KajgpUMHHMHI  0AacT  acoCliH
TUAPOCHINKATIAPUIUD.

Ontuman MUKAOpJA COJMHTaH MNOPTIAHAIIEMEHT KYyIIuM4yacu OujiaH
Hatiwkana ['OCT 25485-89ra Moc KenyBYM MEHOOETOH OJMHAM. ODHAU Oy
TapKUOJAPHUHT acocuil (pU3MKaBUN-MEXaHUKABUNU XOCCaJapUHU TaIKUKOTIAITra

yTamus.

3.2. miad YyMKWJIraH MIKOpP/Iu KynuKOeTOHHN pu3nKaBuii-
MEXAHUKABHM XOCCAJAPUHH TAAKHUKOTJIAII

Sueiikanm  O6etonnmap ¢usuk-mexanuk cuHoBmapu ['OCT 25485-89
Tajabiiapura MOC paBHIIA YTKA3WIAU. Sdeiikanu OCTOHHHUHT ypTada 3UWINTH
Ba Hamuuru ['OCT 12730.1-78 6yiinua, copormon Hammuru ['OCT12852.6-77,
cukwiuimra mycraxkamuru —['OCT 10180-90, yrupumm- ['OCT 25485-89
Oyiimya, wuccukiuk YyrkazyBuanauru ['OCT 7076-87 Oyiinua, COBYKKa
gugamianaura — 'OCT 25485-89 6yiiua aHMKIaHIH.

OnexkrporeModochop NUTAKH, MOPTIAHANEMEHT KYIIMMYaCH, COJIa Ba CYIOK
IIUIIa acocuaa onTtuMall Tapkubnu (3 Ba 7 Tapkubnap, 3.2-KaaBai) HIIKOPIU

IIEHOOETOHHU TAaIKUK DTHIII OyiiM4ya OJIMHTaH HaTWXajlap >KaaBajja
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kentupuirad. Kynmuk xocun kuinyBun BocutTa cudaruna [1b-Jlrokc (Poccusna
uniad uyukapuiaran)gan ¢dogananunau. OnuHrad Hatwxkamnap 3.3-xaaBajiga

KCIITUPUIITaH.

Kagsan 3.3. Nkopau neHOOETOHHUHT (PU3UKABUNH-MEXaHUKABUN

xoccanapu
Kypcarknunap Homnapu Y4os Kypcarknu
No OUpnUTH | KUAMaTu
1 | Kypyk xonatgaru yprada 3udInK KI/M® D 600

3uunuk OyViinya Mapka

2 | CUKWIMIIIATY MYCTaXKaMJIMK Yerapacu MIla
Cukununiaru MycTaxkaMmimk Oyiinya 0eToH B 1,5
cuHpu

3 | Kypumgaru uykuim MM/M

4 | XaBoHuHT :75% %

90%
HUCOWN HAMJITUTHAA COPOITMOH HAMIIMK
S5 | Uccuknuk YTKazyBUaHIIUK Br/(mx"C
)
6 | CoByKKa 4YuIaMJIMIIUK nukiap | F25

CoByKKa 4MaMININK MapKacH

OnuHraH HaTWKaJap TaX)IMIM ITyHIaH Jaj0jiaT Oepaauku, MeHOOCTOHHUHT

uniad uukwiran tapkubu ['OCT 25485-89 «Sueitkanu Oetonnap. TexHUk
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mapTiap»HU KaHOATJIAHTUPYBYM (PU3MKaBHI-MEXaHUKaBUil Xxoccanapra sra D
600 3uwiuk Oyiimya mapkara MOC Kelaiu.

[IeHOOETOHIApHUHT acOCUi KypcaTruuiapuaaH Oupu Oy yJIapHUHT KOTHII
[IAPOUTHIa XAXKMHJIA Ba YIuaMiapu/ia Y3rapuiiy, SsbHA yCaJKacu XUCOOIaHaIu.
[leHOOETOHNApHUHT yCaJKacH XKyjda Kyn ¢akrtopiaapaaH OOFIuK, Oynap
FOBAKJIMKHUHT MUKIOPH, SBbHU VpTaua 3UWIMK, TapKUOJard LEeMEHTHUHT
MUKJIOpY, CYB-IIEMEHT HHUCOATWra, IIEMEHT TOUIMHUHT KpUCTaJUIaHTaHIUK
Japakacura, KOTHII IIapouTura Ba Oomkamapra Oofnmuk. Mmkopnu
NEHOOCTOHHUHT yCaJKacura WIIKOPJIU IEMEHT TOUIMHUHT KpUCTaJUIaHTaHIIUK
Japakac Ba KOTHUII IIAPOUTUHHM TAJKUKOTIAIl MakKcaauaa IeHOOETOHAaH
40x40x160 mMm ymuamaaru snektporepmodocdop mnaku, 10% mopTiaHIEMEHT
KYIIUMYacu Ba CYIOK IIHIIA TapKUOIW MIIKOPJIM MEHOOETOH KOPHUIIMACUJIAH
HaMmyHanap TauW€pianaud. HamyHamapHMHI MKKA ~ 4YEKKacuJa  HaMyHa
KYWWIMIIWAAH OJIAMH JuaMeTpu 6 MM OyiraH mnynar mapjap KOJuIra
MaxKamJIaHJ{ Ba Oy Imiapiap KoTraHja pemnep BasudacuHu Oaxapau. Penepnap
opacujard MacodaHuHT Y3rapuily F03JMK HHAUKATOP EpaaMusia yiuad Oopuiian
Ba JacTia0ku |-KyHJIMK OJMHTaH CaHOKJIap OWiaH COJUIITHPHIIN.
ComumuTupuin Makcaauaa MOPTIAHAIEMEHT acoCHAard IEeHOOSTOHJIaH XaM

HaMmyHaJ1ap Tai€paanan. OJIMHTaH HaTHKanap 3.4-KaaBajijia KEATUPUITAH.

Kanpan 3.4. Umkopiu neHoOeTOHHUHT ycaakacu (% xucodua)

T/6 | Kortum mapoutu KoTum BakTH, CyT

No

1 Hopwman mapoutna

2 Ounk xaBojaa

3 Ouuk xaBoma*

*MOPTIIAHAIIEMEHT acOCH Iaru MIeHOOETOH
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OnuHraH HaTWXaJIAPHUHT TaXJIMJIA IIyHU KYypcaTaauKH HILIKOPJIA LEMEHTIAp
acocuJiard NEeHOOETOHHMHI yCaJKacu MOPTIAHALIEMEHT acoCUAaru NneHoOeTOHAaH
10Kopu. by Qapk KOTMIIHMHT Kypuiran Oapuya Myjaariapuia cakjiaHagud. byHuHr
ca0abu KOTraH CYHBUH TOIIHUHI KPUCTAJUIAHTAHJIMK Japaxacunaa. Hmkopiu
EMEHTHUHI KOTTaH CYHBUU TOIIM KOTUIIHUHT OUPHUHYM JaBpilapuaa KaTTUK
resjiadn uoopar Ba Oy rejjiaH BakT YTUIIM OWIIaH SIHTU Ty3WJIMallap KpUCTalJIaHau,
HNOPTIAAHAIEMEHT KOTTaH CYHBUU TOUIMAA KOTHUIIHUHT OMPUHYM JAaBpiapuaaH
Oouwtald SHrU TY3WIMAJIAPHUHT KPUCTAJUIAPU XOCUJT OYIaau Ba CTPYKTypa TallKUII
Tonaau. by XyjocaJlapHM PEHTIEHOCTPYKTYP Ba MHUKPOCKOIMK aHAJIU3JIAp Xam
TacIUKIanau. Mukpockon €paaMuaa OJIMHTAH pacMilapia HIIKOPJIM LIEMEHT
TOLIWJA AaCOCaH KpHUCTaJUIlaHMaraH Trejl Ba SHCM TY3WIMAaJapHUHT KHYMK
kpuctauiapu kypunaau (3.1-pacm). [lopTiaHIIIEeMEHT acocuIard KOTraH CYHBHA
TOLIHUHI MUKPOCKOIIMK pAacMUJA 3Ca SIHIM TY3MOMAJIADHUHI KPUCTAJIapU SKKOJI

kypuHaau (3.2-pacm).

[Iynnai 197011(9) umao YUKUJITaH TapKuOIapaaru UILIKOPJIH
MEHOOETOHIAPHUHT (PU3NKAaBUI-MEXaHUKABUI Xoccalapu IIyHAal maTepuaiapra
KyWmiran tamabiiapra MOCKeNaJu Ba MIUIA0 YMKApHUII MIApOWTIapuaa CaHoaT

CUHOBUTIa YTKa3raHJAaH KeMUH niu1ad YUKapuIITra >KOpHUM 3TULITa YTUIT MyMKHH.

11 6006 Oyiinua xymnoca

1. Pentrenoctpyktyp aHanu3, iuddepeHuuan TepMUK aHAIU3 Ba MUKPOCKOIIHK
aHAJIM3JApHU {3 UYUTa OJIraH KOMIUIEKC (PM3UKaBUI-KUMEBUI aHANU3JIap/laH
doitnanann0 KOTraH UIIKOPIN CYHbUI TOIIHUHT SIHTY Ty3WUJIManiapu
TaJKUKOTIIAHY Ba aHUKJIAHJIUKH STHTHY Ty3WJIMaJlap acocaH aMopd rei
X0JIaTU/a, MACT aCOCIHM TUIPOCHINKATIIAPHUHT KaM MUKJIOParu
KpUCTaJUIapy, KaIbLIUTIaH noopat. MIKopiv SiHrY Ty3uiaManap rei
TapkuoOuaa amopd xoaataa 6ynud, KOTUIIHUHT KEWUHTH J1aBpJiapa

KpUCTAJIJIAaHA/IH.
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2. OnTuMan MUKIOp/ia COJMHTaH MopTianAneMenT Kymmmdacu ounan [[OCT

25485-89 Tanabnapura Moc KelyBYM IEHOOETOH TapKUOIapy OJIMH]IH.

Nina® uukuiaran TapkuOiaapaard WIIKOPJIM TEHOOETOHIApHUHT (hHU3UKaBHI-
MEXaHUKaBUH  XoccayJlapu, XyCyCaH COpOITMOH  HAMJIUTH,  CHKHJIHIITA
MYCTaxKaMJIUTH, YCaJKacH, WCCHUKJIMK YTKa3yBUAHJWUTH, COBYKKA YHIAMIIMIIATH
myHAal AeBOpOOI MaTeprauiapra KyWniral tajadjaapra Moc Keaaau.

XyJaoca

1. FOxopuna xenTupwiran anabUETIap TaxXJIWIU «IUIAK-UIIKOP» THU3UMUHUHT
KaTTa OOFJIalll MOTEHIMA PHEPTUACHUTa dra HKAHIUTHAAH Jaionar Oepaau Ba
I0KOpH (pr3MKaBUN-MEXaHUKABUIM XOccanapra 3ra OYJaraH UIIKOPJIH sSYehKaiu
OeTOHJIap OJUII UMKOHU OOPJIMTUHU KYpcaTau.

2. llmakumkopin TMEHOOETOHJIAp coXacuaard oiaud OopwiraH TaaKUKOTIAp
HaTWXKalapyu KEJITUPWITaH aJa0METIApHUHT TaxXJIWIW WIYHH KypcaTaauKu
MCCHK CakJjall XOCCaJlapHU IIaKJJIaHA€TraH KOMIIO3UILIMSI TapKuOura Emuk
FOBAKJIMKHU sipaTHIlra €pjaam OepyBUM Ba KPUCTAJIAHUIIHHU TE3JIAIITUPYBYH
KYIIMMYalapHU KUPUTHUILI OMJIAaH TabMUHJIAII MYMKUH.

3. bup Katop HIIKOpAM LEMEHT TaJAKUKOTIapHia KPUCTAUIAHUII >KapaéHUHU
TE3JIAIITUPYBUYMU Ba KOTYBYM TU3UMHUHI ACOCHIUIMIMHU OLIMPYBUM KYIIMMYa
cudaruga TOPTIAAHAIEMEHT KIWHKEPH CaMapagopiiurd KEATUPWITaH, IIy
cababiM WIIKOPJIM TEHOOCTOHHUHT XaM MYCTaXKaMJIUTHHHU OILIWPUIIIA
NopTIaHAUEMEHTaH (oiigaanuil Makcaara MyBoQuK 1e0 XxucoOaainmMus.

4. Tanna® oyMHraH XoM amé MaxcyJoTiapu KyWWwiIraH TaJAKUKOTIap OJuo
OopuIll Ba KyHUITaH MaKcara 3pHUIInII YIyH MOC KeIaau.

5. Tannmanran TagKUKOTIAp YyCyJUlapu CTaHAapTiIapra MOC Kelaad, YyKyp
(bU3UKaBUM-KUMEBUH TAAKUKOTIAp OJWO OOpHIl HMMKOHMHH Ocepaau Ba
KYWWJITaH MakcaJra 3puiIuiira acoc oymaam.

6. PentrreHocTpykTyp aHanus, AuddepeHuuan TepMUK aHAIU3 Ba MUKPOCKOIHK

aHAM3JIApPHU {3 UUUTa OJITaH KOMIUIEKC (PM3MKaBUN-KUMEBUIN aHAIHU3JIaplaH
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doitanannO KOTraH MIIKOPIN CYHBHU TOIIHUHT SIHTH TYy3WJIMalapy

TaIKUKOTJIAHIA Ba aHUKJIAHJMKH SHTH Ty3WJIMaJIap acocaH amopd ren

X0JIaTU/A, MMACT aCOCIHM TUIPOCHINKATIIAPHUHT KaM MUKIOpIaru

KpUCTaJUIapH, KaJbLIUTAaH noopat. IKopau SHrU Ty3uiaManap re

Tapkuouaa amopd xosaraa 0ynubd, KOTUITHUHT KSMHHTH TaBpiiap/aa

KpHCTaJLTaHA/IH.

7. OnTuMan MUKIOp/ia COJMHTaH MopTiaHAneMenT Kymmmdacu ounan [[OCT

25485-89 tanabnapura MOC KeIyBUM MEHOOETOH TapKUOJIapH OJIMH/IH.

Nuna® uukuiaran TapkuOiaapaard WIIKOPJIM NMEHOOETOHIaApHUHT (DU3UKaBUH-
MEXaHUKaBUH  Xoccalapu, XyCycaH COpOITMOH  HAMJIUTH,  CHKHWJIHIITa
MYyCTaXKaMJIUTH, YCaIKacH, HMCCHKIUK YTKa3yBYAHIINTH, COBYKKA YHJIAMIIMIUTH

IIyH1ail 1eBOpOOIl MaTepuaiapra Kyuiran tainadiapra Moc Kenau.

NJTOBAJAP
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IIpusercrByem Bac Ha caiite ¢pupmbl Ctpoii-beron - u3BecTHoro
MPOU3BOANTE/IA 000PYI0BAHMS J1JIA
NMeH00eTOHA U BUOPOIIPEeCcCOBaHMUS.

Hame  oOopymoBanme  HEMpephIBHO  COBEPIICHCTBYETCS  Ha  JEHCTBYIOIIUX
pou3BOJACTBaX. MbI mpeiaraeM o00opyI0BaHueE Kak Jisl MaJloro, Tak U Ui CPETHETO U
KpyIHOro OusHeca.

[IpuoOperast y Hac obGopyaoBaHue, Bl mongydaere He TOJBKO MPOAYKT, MPOIIEIIIUN
WCTIBITAaHUSI HA MHOTHX TPOM3BOJACTBAaX, 0Oy4YeHHE M MOMOIIh B CepTU(UKAINU, HO U
JAJIbHEHTITYI0 HEOTPAaHUYEHHYIO BO BPEMEHHN MHTEIUICKTYAIbHYIO TTOIIEPKKY.
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KadecTBO M TEXHOJIOTMYHOCTh IMPOU3BOAMMOr0 OOOpPYAOBAHHUS NMOATBEPKIAAETCS TEM,
YTO MPOAYKIIMS 3aBOJIA MOJIB3YETCs cripocoM He Tosibko B Poccun u CHI', HO 1 BO Bcem
mupe. O0opynoBanue noctasnsercsa B EBpory, Jlatunckyto Amepuky, TuxookeaHckuit
PErHOH, ABCTpaNHIO.

YacTtsb 1. neoderon - OnpeieTIeHUE U (GPU3HMUECKUE XapaKTEPUCTUKH.

NeHOBGETOH, pa3HOBUAHOCTH siuercToro 6eToHa. [To cBOMM CBOICTBAM UM IPUMEHEHHIO
nogo0eH razo0erony. (onpenenenue u3z bCH)

L IR O
IleHO00eTOH co3/1aeTCsl ITyTEM PABHOMEPHOTO PACIIPE/IeNICHHs ITy3bIPbKOB }:\4’(‘» {..‘:{f&
. A IS
BO3]lyXa 110 Bcell Macce 6eToHa. B oTyimunm ot razobeToHa NEHOOETOH ’4\',.;-.%:':{‘! ”
T0JIy4aeTcsl He MPU MOMOIY XUMUYECKHUX PeaKkuuil, a Ipy IOMOLIH ';r‘ R ‘-Lf

MEXaHMYECKOTO MEPEMEIINBAHNS IPEIBAPUTEIBHO IPUTOTOBJICHHOM IIEHBl
c OETOHHOH CMECHIO.

Ilena MokeT TOTOBUTCS WU C IIOMOIIBIO IICHOI'CHCPATOPAa UJIN B 6apOYCTaHOBKe.
CpaBHEHHE YCTaHOBOK ¢ IIEHOTeHepaTopoM U 0e3 Ha ctpanuiie ObopygoBaHue ans
neHobeToHa C neHoreHepaTopoMm n 6es.

Jiist Gosiee moapoOHOI HHPOPMAIIUK O cTIOc0OaX MPOU3BOICTBA IEHOOETOHA CMOTPUTE
CTaThiO0 | €XHOMOorns npon3BoacTBa neHobeToHa

311ech Mbl PACCMOTPHM OCHOBHBIC XapaKTEPUCTUKU MEHOOETOHA 1 CPABHUM €r0 C
APYrUMHU MaTepuaiamu. J[pyrue acreKkThl MPOU3BOICTBA IEHOOETOHA U €T0
NIPUMEHEHHS B CTPOHUTEIBCTBE CMOTpHTE B pasaene "CrtaTbn”

OcCHOBHBIE CBOWMCTBA U XapaKTEPUCTUKU MTEHOOETOHA!

NMeHoGeTOH
Mapka neHo6eTOHa |HEaBTOKINaBHbIN
Bua neHo6eToHa |no cpeaHen
KJIaccC 1o T T
kot MNPOYHOCTH P ©
MOPO30CTOMKOCTH
Ha CKaTue
D400 B0,75 He HopMupyetcs
TCHHOI/IBOHSII_[I/IOHHLII\/II
D500 B1 He HopMupyercs
D600 B2,5 Ot F15 no F35
TEITON30JISIUOHHBIN | D800 B5 Ot F15 710 F75
D1000 B7,5 Ot F15 g0 F50
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KoHcTpyKkiinoHHbIM

D1100

B10

D1200

B12,5

BOHPOC: YTO TaKOC KJIACC IT10 IMPOYHOCTH HA CKATHUC U KaK IICPCBCCTU CT'0 B

KHJIOTPAMMBI?

OtBet: betons! noapazaensatot Ha KJIACCBI: B0,5, B1,5, ..., B60, kotopsie
OTPEICIISIIOTCS BEIMYMHON rapaHTUPOBAHHOM MPOYHOCTH Ha CXKATHE.

[Tpu nmpousBoACTBE BaXHO 3HATH CPEAHIO0 MPouHOCTh - MAPKY, KoTOpbIe ObIBatOT
MS5 .... M600 u BbI1IIE.
[Tpubmmsutensuo nepeBectu KJIACC 6etona B MAPKY M0xkHO pa3zienuB Kiacc Ha
0,77 ymuoxuB pe3ynbTat Ha 10 1 OKpyrJIHMB 10 5 B mocaeaHel mudpe.
Hanpumep B1 = M15
Ectb emié 'OCT 25192-82 no mapkam u kinaccam (B pasnaesie [OCTsI Ha 3TOM caiite)

Tenepb cMOTPUM TAOJUUKY BBIIIEC U BUAUM, UTO /Uit NEeHOOeToHa mapku 600
YCTaHOBJICH CPEAHMI KJlacc Mo MPOYHOCTH Ha cxkatue B2, T.e.(2/0,77)*10=26.

T.e. momyuaetcst Mmapka nenoderona M26.

Ha Bcskuii cnyyaii: Mapka - 3To okasaresib IpoOYHOCTH, o0o3HavaeTcs "M" ¢

urppoBbIM 3HaueHueM. L{udpel Moka3pIBaIOT, KaKyr0 Harpy3Ky Ha 1 KB.CM. MOXET

BbIAIEpKaTh u3nenue. Hanpumep, mapka 100 (M100) o6o3Havaer, yTo usaenue

rapaHTHUPOBAHHO BhIIEPKUT HArpy3Ky B 100 kr Ha 1 kB.cm. IloayyaeM 4To eHOOETOH
MI0THOCTBI0 600 MOKET BbIJIEpkKATh HAarpy3Ky 26Kr Ha 1KB.cM.

Bompoc: yTo Takoe Mapka o MOpo30CTOMKOCTH?
OTtBeT: MOpPO30CTONKOCTH OETOHA - CITOCOOHOCTH COXPAaHSITh CBOM CBOMCTBA IIPH
MHOTOKPaTHOM IIEPEMEHHOM 3aMOPAXXMBAHUU U OTTauBaHUU. MOPO30CTOMKOCTh
0eToHa XapaKTepU3yrT COOTBETCTBYIOIIEH MapKoi 10 MOPo30cTOMKOCTH F -
MUHHUMAJIbHOE YHCIIO IIUKIJIOB 3aMOPaKUBAHUS M OTTaWBaHUs 00pa3lioB OETOHA.

CopO1noHHast BIAXHOCTh
OetoHa, % He Ooee

Koadpdunnent pu npu
TETUIONPOBOIHOCTH, OTHOCH-  |OTHOCH-
Mapka Br/(m - ° C), ne Koo puument TENBHOM | TENBHOM
eno6eTona |00€ee, GeToHa B TapOHpOHUIACMOCTH, | gaskpocTH |BIAKHOCTH
Bua nenoberona MO cpefHeii | CYXOM COCTOSHHH, mr/(m - 1 - [la), ne BO31yXa 75 |BO3Myxa 97
IOTHOCTH |A3TOTOBJIEHHOTO Menee, OeToHa, % %
M3rOTOBJIEHHOTO
[MeHoGeTOH,
M3TOTOBJICHHBIN
Ha |Ha |Ha |Ha
Ha [IECKE  |Ha 30JIe |HA TIECKE |Ha 30J1€
TIECKE | 30J1€ | IECKE | 3071€
5 D300 0,08 0,08 0,26 0,23 8 12 |12 18
TemIon30ISIMOHHBIA
D400 0,10 0,09 0,23 0,20 8 12 |12 18
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D500 0,12 0,10 0,20 0,18 8 12 |12 18
D500 0,12 0,10 (0,20 0,18 8 12 (12 |18
D600 0,14 0,13 0,17 0,16 8 12 |12 18
TK;}JIICOTPII’ ;)K;P;?;I;?{Hﬁ D700 0,18 015 |015 014 8§ |12 |12 |18
D800 0,21 0,18 0,14 0,12 10 15 |15 22
D900 0,24 0,20 0,12 0,11 10 15 |15 22
D1000 0,29 0,23 0,11 0,10 10 15 |15 22
KoHCTpyKITMOHHBIIH D1100 0,34 0,26 0,10 0,09 10 15 |15 22
D1200 0,38 0,29 0,10 0,08 10 15 |15 22
[Tpumeuanus:

1. Jlist 6eTona Mapku 1o cpeaHeit iotHoctr D350 HopMupyeMble ToKa3aTenu
ONPENEIIAIOT UHTEPIIOIALNECH.

2. OtmyckHas BJIaXXHOCTh O€TOHOB M3/1€JIMI U KOHCTPYKIIMI HE TOJKHA MPEBBIIATH (110
Mmacce) 25% - Ha ocHOBe Iecka, 35% - Ha OCHOBE 30J1 M JPYTHX OTXOJ0B
IIPOU3BOJICTBA.

OTH TaHHBIE IPUMEHSIOTCS ISl pacueTa I0MYCTUMON TONIIUHBI CTEH IO HOPMaM
TETUIONPOBOAHOCTH U mapornpoHutiaeMoctu. [logpodHee 00 3TOM YUTalTE B CTAThAX:

o napOI'IpOHI/ILI,aeMOCTb CTEeH BO3BOAMNMbIX C NPUMEHEHNEM neHob6eToHa
« Pacuet Tennounsonsauum cteH us neHobeToHa n BapunaHTbl UX
CTpOUTEIbCTBA.

Yacts 2. [NeHOBETOH - onMcaHue MPEUMYILIECTB H TTFOCOB.

IJIIOC IEPBBINA - HAJIEXKHOCTD

IleHO0ETOH SBIISICTCS TOYTH HECTAPCIOIIMM M MPAKTHYCCKH BEYHBIM
MaTepHuaioM, He TI0JIBEPKEHHBIM BO3JICHCTBUIO BPEMEHH, HE THHUET,
oOJnagaeT MPOYHOCTHIO KaMHs. [oBBINIEHHAsI MPOYHOCTH Ha CHKATHE
MO3BOJISIET UCTIOJIB30BATh MPU CTPOUTEIHCTBE U3/CIINS C MEHBIIIUM
00BEMHBIM BECOM, UTO €II€ 0oJiee yBEIMYUBAET TEPMUUECKOE
COTIPOTUBJICHUE CTCHBI.

MJIOC BTOPOMH - TEILJIOTA

bnaromapst BEICOKOMY TEpMHUYECKOMY COITPOTHUBIICHHIO, 37aHUS U3 TIEHOOCTOHA
CIOCOOHBI AKKYMYJIMPOBATH TEILIO0, YTO MPH IKCIUTyaTallUX MTO3BOJISIOT CHU3UTh
pacxopl Ha oToruieHue Ha 20-30%.
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IJIIOC TPETHUHA - MUKPOKJIMMAT

[Teno6eTOH IpeOTBpaIIaeT 3HAYUTEIbHBIE TTOTEPH TEIIa 3UMOM, HE OOUTCS CBIPOCTH,
MO3BOJISIET N30€KaTh CIIMIIIKOM BBICOKHAX TEMIIEPATYP JIETOM U PETyJIupOBaTh
BJIQYKHOCTH BO3/yXa B KOMHATE MyTEM BIUTHIBAHUS M OTJA4H BJIarH, TEM CAMBIM
CIIOCOOCTBYSI CO3JaHUIO OJIArONPHUSITHOTO MUKpOKIMMaTa (MUKpOKIUMAT AEPEBIHHOTO
I0Ma).

IIJIIOC YETBEPTBHIN - BBICTPOTA MOHTAXKA

He6omnpIas mioTHOCTD, a ClIe0BATEIbHO U JIETKOCTh IEHOOETOHA, OOJIBIINE pa3Mephl
6JIOKOB 110 CpaBHeHI/IIO C KI/IpHI/I‘IOM ITO3BOJISKOT B HCCKOJIBKO pa3 yBeJII/I‘{I/ITB CKOpOCTb
Kiaaku. Jlerkuit B 00paboTKe U OTHAETKE - MPOpe3aTh KaHaIbl U OTBEPCTHS MO
AIEKTPONPOBOJIKY, pO3ETKU TPYObI. [IpocTOTa KIagKK TOCTUTAETCS BBICOKOM
TOYHOCTBIO JINHEWHBIX Pa3MEpPOB, JIOMYCK COCTABIISIET +/- 1MM.

TLTIOC IATBIN - 3BYKOM3OJISIIUS

[Teno6eToH 00J1a71Ta€T OTHOCUTEIBHO BHICOKOM CIIOCOOHOCTHIO K MOTJIONICHUIO 3ByKa. B
3JIaHUSIX U3 STYEUCTOTr0 OETOHA 00ECTIeUnBAIOTCS JEHCTBYIONME TPEOOBAaHUS 110
3BYKOM3OJIALIMH.

ILIIOC JEBSITBIA - 9KOJIOT'HYHOCTD

[Tpu aKcrTyaTanuy MeHOOSTOH HE BBIACISIET TOKCHYHBIX BEIIECTB U 1O CBOCH
AKOJIOTHYHOCTH YCTYIAeT TOJBKO AepeBy. [ cpaBHeHUs: KOG PUIIHEeHT
AKOJIOTHYHOCTH STYEHCTOr0 OETOHA - 2; epeBa - 1; kuprnuya - 10; kepaM3UTOBBIX
010K0B - 20.

ILIIOC CEJIBMOM - KPACOTA

bnaronaps xopoueid 00padaTbIBA€MOCTH, BO3MOKHO U3rOTOBUTH PA3HOOOpa3HbIE
(GbopMbI YTII0B, ApOK, TUPaMU, YTO NMpUAACT Bamemy 1omMy KpacoTy U apXUTEKTYPHYIO
BBIPA3UTEIbHOCTb.

ILIFOC IHECTOM - )KOHOMUYHOCTH

Bricokas reomeTpuyueckas TOUHOCTh Pa3MEpPOB U3/ICJIUM MO3BOJISIET OCYIIECTBUTD
KJIaJIKy OJIOKOB Ha KJIeH, n30eKaTh "MOCTUKOB X0Ji0Aa" B CTCHE ¥ 3HAYUTEIIHHO
YMEHBIIIUTH TOJIIMHY BHYTPEHHEHW U HapYyKHOM ITyKaTypKku. Bec menobeToHa MeHbIIe
ot 10 % 110 87 % 1o cpaBHEHUIO CO CTAHIAPTHBIM TKEJIBIM 0€TOHOM. 3HAYUTEIHHOE
CHIDKCHHE Beca MPUBOJIUT K 3HAUYNTEIILHOW SKOHOMHUH Ha (hyHIaMEHTaX.

IJIFOC BOCBMOM- MOKAPOBE3OIMMACHOCTbD

N3aenus u3 meHoOeTOHA HAJIEKHO 3aIIMINAIOT OT PACIIPOCTPAHCHUS TToXKapa U
COOTBETCTBYIOT IIEPBOM CTEIIEHU OTHECTOMKOCTH, YTO MOATBEPKICHO
COOTBETCTBYIOIIMMHU UCIIBITAHUSIMH.

Taxum 006pa3om, OH XOPOIIO MOJXOAUT JJIT MPUMEHEHHUS B OTHECTONKHUX
KOHCTpYKIMsX. [Ipr BO3/1€VICTBUM MHTEHCUBHOM TEIUIOTHI, TUIIA MAsJIbHOW JIAMIIBI, Ha

IMOBCPXHOCTD OETOHA OH HE paceIUIACTCS U HE B3PBIBACTCS, KaK 3TO UMEET MECTO C TAKEIBIM
OeToHOM. B pesynbpTare 5TOr0 apmarypa 3amiuiieHa 6omnee 10Jaroe BpeMs oT HarpeBaHus. TecTsl
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MOKA3bIBAIOT, YTO MEHOOETOH TONIMHOM 150 MM 3ammumiaer oT moxapa B TeueHue 4 qaco. Ha
WCTIBITAHUSAX TTPOBEJCHHBIX B ABCTpaJINH, Hag)ymHaﬂ CTOpOHA TTaHEeN U3 IeHoOeToHa ToymuHOM 150
MM OblJ1a oABepruyTa Harpeanuto 10 1200°C

ILTIOC JECSITBINA - TPAHCIIOPTUPOBKA

BbnaronpusiTHoe cOOTHOIIEHKE Beca, 00bEMA U YIIAKOBKH JIENIAeT BCE CTPOUTENIbHBIE KOHCTPYKIHH
yIOOHBIMHU JJIs1 TPAHCIIOPTUPOBKH, U IO3BOJISIFOT MTOJHOCTBIO MCII0JIb30BAaTh MOITHOCTH KaK
aBTOMOOMJIBHOTO, TaK M KeJIE3HOIOPOKHOTO TPAHCIIOPTA.

ILJTFOC OAUHHAJIIATBIN - IIUPOTA IPUMEHEHUSI

Tero- ¥ 3ByKOM30JISIIUS KPBIIII, ITOJIOB, YTEIUICHUE TPYO, U3TOTOBIICHHE COOPHBIX OJIOKOB U MaHeNeiH
MIEPETOPOJIOK B 3/IaHUSX, & TAK )K€ U3 MEHOOETOHA 00JIee BRICOKOH MIIOTHOCTHU 3TAXKHBIX TIEPEKPBITUN U
(dhyHIaMEHTOB.

UYacTs 3. [lenoOeToH - cpaBHEHHE C IPYTUMU MaTEepUaAIaMH.

[Ipu cpaBHeHUU eHOOETOHA C IPYTUMHU MaTepralaMH HaJl0 YYUTHIBATh, UTO:
1. OH 3KOJOTMYECKU YUCTHIH, "ABIIINUT", HETOPIOY.

2. JIETKO MPOU3BOAMM KaK B CTAIIMOHAPHBIX YCIOBUSX, TAK U
CTPOUTEIIBHOM TIJIOIIAAKE

MIPOU3BOJIUTCS U3 IOCTYIHBIX B JIIOOOM PETHOHE
KOMITOHEHTOB

ce0eCcTOUMMOCTh NEHOOETOHA HEBBICOKA

Wtak, HI>KEe HaXOAUTCs TabJIMIa CpaBHUBAOILAS
TEIUIONPOBOAHOCTh IEHOOETOHA U IPYTHX CTPOUTENIBHBIX
MarepuanoB. OnaTh TaKU HAJ0 Y4€CTh, YTO MEHOOETOHHBIN
0JIOKM MOXHO KJIACTh HA KJIEH, YTO YMEHBIIAET MOCTHKHU
X0JIOZA U COOTBETCTBEHHO TEIUIONIOTEPH.

Marepuan IloTHOCTB, KI/M3 TemnonpoBoaHOCTD,
Kkan/m’r’C
Mpamop 2700 2,9
Beron 2400 1,3
[TopucThIii TIIHMHSIHBII 2000 0,8
KUPIUY
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1200 0,38
MeHoOeTOH
[Teno6eron 1000 0,23
800 0,18
NMeHoOeTOH
600 0,14
NMeHoOeTOH
[TenoOeron 400 0,10
[TpoOka 100 0,03
MunepanpHas BaTa 100 0,032
[TenomonucTuposn 25 0,030
[TenonmonucTupon 35 0,022

B GonpmmHCTBE CiydaeB A MPOU3BOACTBA TIEHOOETOHA MCTIONB3YIOT OHY U3 IBYX
TEXHOJIOTUH - 0APOTEXHOJIOTHUIO MJIM KJIACCHUUECKYIO TEXHOJIOTHIO. Jlamee Mbl
paccMOTPUM 00OPYOBAHUE JIJISI TUX TEXHOJIOTHH, a TaK)Ke CIIOCOOBI IPOU3BOICTBA
IIEHOOETOHHBIX OJIOKOB.

Bce o6opynoBanue npousseneHo 3aBooM Ctpoii-beToH u oTinyaeTcs BbICOKUM
KaueCTBOM U HaJie:KHOCThI0. O0opyaoBanue padotaeT He Tosibko B Poccun u CHI', HO
U B JIaJIbHEM 3apyOeKbe.

Buabl 00opyaoBaHus AJis1 pa3jIMYHBIX TEXHOJOTUI MPON3BOACTBA MEHO0ETOHA:

1. MoOwibHbIe yCTaHOBKH 0€3 meHoreHepaTopa (NeHO6eTOHHbIE YCTaHOBKM
CaHHKn-014 n CaHHK-025), paboTatolye Mo MPUHIKITY 0apOTEXHOJIOTHH.
JlaHHBIC YCTAaHOBKH MO3BOJISIIOT MOJTy4aTh NEHOOETOH Oe3 meHoreneparopa.
[IpousBoauTenbHOCTh ycTaHOBOK 20 1 40 Ky0.M. IEHOOETOHA B CYTKH,

o. [lmrocaMu TaHHBIX YCTAaHOBOK SIBJISIFOTCS JACIIEBU3HA U MTPOCTOTA MOJYyYCHUS
neHo0eroHa. MuHycaMu MOBBIIICHHBIA pacxo/1 MeHoo0pa3oBaTes,

o om0 wH o3 0w 34 0 0 0
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CPaBHHUTEILHO HEOOJIbINAS TPOU3BOIUTEIIEHOCTh U MEHBIIIAs IPOYHOCTh
MOJIy4aeMOT0 MEeHOOETOHA, [0 CPAaBHEHUIO C 000pyI0BaHUEM Ha Oa3e
NIEHOTE€HEPaTOPOB.

YcTtaHoBku ansa neHobetoHa Pomm-lNpod, coznannrie Ha 0a3e HEMEIKOTO
neHoreHeparopa. PaboTaroT no Ki1accCHuecKkoi TEXHOJIOTUU TIEHOOETOHA.

Y CTaHOBKM CMOHTHPOBAHBI KaK €IMHBIM KOMITJIEKC U TMO3BOJISIOT MOTYYaTh JI0
100 xy0.M. meHoOeTOHA B CyTKH. [ITFocamMu JaHHBIX YCTaHOBOK SIBJISIFOTCS
BBICOKAsI MPOU3BOIUTEIHLHOCTh, HEOOJIBIIION PAcX0]l IEHOOOPA30BaTENs, JeTKAas
BCTPAMBAEMOCTh B TEXHOJIOTUYECKUE JIMHUU TIPOU3BOCTBA, MOIyUYCHUE
neHoO0eToHa ¢ 00JbIIeH MPOYHOCTHIO U 0oJiee HU3KOU cebecToMMOCThI0. MuHYC -
0oJiee BbICOKAs IIEHA [0 CPABHEHUIO C MOOMIIBHBIMU YCTaHOBKAMHU.

BHe 3aBHCHMOCTH OT THIIa YCTAHOBKU U BUJa TEXHOJIOTUHU MPOU3BOICTBA IEHOOETOHA,
B Hell nostyyaetcst NeHOOeToH. Eciu 3a1uBath 3TOT MEHOOSTOH Ha CTPOWKE B
onaiayOKy, TO KpOMe OJJHOM M3 3TUX YCTAHOBOK U KOMITpECcopa K Hel, 00Jiee HUUEro He
Hy>kHO. Eciii mpon3BoauTh NeHOOETOHHBIE OJI0KH, TO TOHAI00UTCS 3aJIUBaTh
BBIXOJISIIIIUI U3 YCTAHOBOK NIEHOOETOH B (DOPMBI JIJIs MOTy4YEHHS OJIOKOB.

Crioco0oB noy4yeHus: 0JI0KOB TPH:

3aiuBKa NEHOOETOHA B KACCETHBIE MeTaIN4Yeckue Gopmbl. 3aTUTHIN MEHOOETOH
3acThIBaeT B TeueHue 10 yacos, mociie 3Toro opma pazdoupaercs, ¥ U3 HEE T0CTAIOTCS
rotoBbie 0J0Kku. OHY (hOpMY MOXKHO UCTOJIB30BaTh 2 pa3a 3a CyTku. COOTBETCTBEHHO,
eciu mpou3BoauTh 20 Ky0.M. IEHOOETOHA B JIeHb, TO HY)HO 10 ¢opM U 2-X cMEeHHas
pabora.

MBI IpOM3BOIUM BBICOKOTOUYHBIE DOPMbI AS151 NEHODETOHA ¢ OTKIIOHEHHEM
pa3MmepoB Ha 0110k He Oosiee 1 mm. [Ipu uzrotoBieHun popmel MpUMEHIETCS
nazepHas pe3ka u ¢ppezepoBka. DopMbl YHUBEPCAIBbHBIC, T.€. B OJJHOM U TOM K€
dhopme MOKHO MPOU3BOAUTE U TIePEropoAouHbie 010ku TomuHon 100 MM 1
creHoBwie TommuHoM 200 Mmm. Tunopazmepst Gopm - 500x300x100(200),
600x300x100(200), 400x200x200. BozmoxkHa moctaBka (Gopm Ipyrux
TUIIOPA3MEPOB.

[Tpu o6bemax nmpousBoacTBa /10 40 Ky0.M. OJI0KOB B JIEHb TEXHOJIOTHS PA3IUBKU
o (hopmMaM SKOHOMHYECKHU Oosiee 1eecoo0pasna. [Inrockl: cpaBHUTEIBHO
HEOOJIBIITNE BJIOKECHUS W MMPOCTOTA MTPOU3BOACTBA. MHUHYCHI: TPYIHO
IPOU3BOIUTH OOJIbIIIE 0OBEMBI, PUBS3AHHOCTH K TUIIOpa3Mepam.

1. Pe3ka nmeHOOGETOHHBIX MACCHBOB Ha pe3aTelibHbIX ycTaHOBKax. CHadana
MEeHOOETOH 3aMBaeTcs B OpMBI O€3 TIEPETOPOIOK, TJIe TIOTydaeTcs O0IbIION
MaccuB 00bemMoM 2-3 ky0.Mm. [Ipumepno yepe3 14 yacoB meHOOETOH TT01aeTCsA Ha
PE3KYy, TJIe U3 HETO MUJIAMH aBTOMATHYECKH BBIMMHJINBAIOTCS OJIOKH HYKHOTO
pasmepa.
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JIaHHBIA METOJ OTJINYAETCS] BBICOKOM ITPOU3BOIUTEIIBHOCTBIO U BBICOKOU
TEXHOJIOTHYHOCTHIO. [Ipuuem, mpu pe3ke neHoOeTOHa MOXKHO MOIy4aTh OJI0KH
JH0OBIX TUTIOPAa3MEPOB. MUHYCHI: BBICOKasi CTOUMOCTD U 0TX01 0,5% B BUE
kporiku ot uiaeHus. [locMorpers 000pPyAOBaHME AN pesky neHobeToHa.

2. PaznuBka neHOOETOHA B cHEUAILHBIE POPMBI M MX MOCJIEAVIOIIAS

aBTOMaTH4ecKas pacnajayoka CHadana IeHOOSTOH 3aJIMBAETCS B CIICIIMAJIbHEIE
(GOpMEI C TIEperopoAoKaMu, T/Ie TIPH 3aCThIBAHUU TOJTyJarOTCS
rotoBbie OJ10ku. [TpuMepHO Yepe3 14 gacoB (hopMBbI TOAAOTCS B
YCTAaHOBKY aBTOMAaTHYECKOM pacnaiayOKkw, rae OJOKH
BBIIABJIMBAIOTCS HAa €BPOIOJIIOH, a (POPMBI IIPH ATOM
aBTOMAaTHYECKU CMAa3bIBAIOTCS.

JIaHHBINA METOJ IPOCT U MPOU3BOAUTENECH. bONBIION HENOCTATOK:
IIPUBA3aHHOCTDh K OJHOMY THUIIOPA3sMEpPy BBIHyCKaeMBIX 6J'IOKOB
yCTaHOBKy aBTOMATHUYECKOU
pacnany61<n HCBO3MOXKHO IICPCHACTPOUTH Ha
IIpOU3BOACTBO 0JI0KOB APYIrux TUIIOpasMEpoOB.
HOCMOT‘pCTB yCTaHOBKY aBTOMaTn4yeckon pacnanyokm

neHobeToHa.

XMMHKATHI /IS IPOM3BOACTBA NMEHO0ETOHA:

Jl1st mpou3BOJICTBa MEHOOETOHA, TaKkKe MOHAT00UTCS

NeHo00pa3oBaTesb, yCKOPUTENb TBEPACHUS (A1 MPOU3BOICTBA IEHOOETOHA MTPU
temnepatype Huxke + 15 unu Beie + 30) u cmaska ¢popm. Bee 310 MoxkHO iproOpecTu
y Hac. T.k. MBI SIBIIIeMCSI pa3pabOTUNKaAMH ¥ TIPOU3BOIUTEIISIMH, TO MTPOIaeM
KauyeCTBEHHBIC MTPOTYKTHI IO HU3KOH 11eHe. [[eHpI Ha Bce XUMUKATHI MOKHO TTOCMOTPETH
B Mpanc-rncTe, onrcanus cepTuuKaTsl MOKHO TOCMOTPETH B NMPAaNC-IINCTE B
JIOTIOJTHUTEIBHOM ONTUCAHUH TIO3UIINH.

CedecTOMMOCTH NIEHO0ETOHA:

Pacuer cebecTonMocTu neHOOETOHA MOKHO TOCMOTPETH B OT/IEJILHOM OM3HEC-TUTaHE.
351ech CKaXkeM TOJIBKO, UTO OHA MoJTydaeTcsi okoio 786pyodieit. EctecTBeHHO, B pa3HBIX
pErroHax IIeHbI Ha CHIPbE Pa3HbIe U CE0ECTOMMOCTh OyAeT MEHAThCS. JlJ1s 3TOTO MbI
caenanu ¢aia c aBTOMaTHUECKUM pacueToM cedbectouMocT. CkadaTh €ro cO CTPaHUIIbI
Ou3Hec-NnaHbl NPON3BOACTBa NEeHOOEeToHA.

Heo0xoauMble MJ10LIAAM JIJI5 IPOM3BOACTBA:

ECTGCTBeHHO, qTo H€O6XOI[I/IMa$I ImIomaab 3aBUCUT OT INIAHUPYCMBIX 00BHEMOB
IMpOU3BOACTBA. Ecmu IIPOU3BOAUTD IIEHOOETOHHEBIE OJIOKH BECH rona, TO OJId
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npousBoacTBa 10ky0.M. meHobeToHa Heo6xoauMo okojo 150kB.M. Ecnu mpon3Boanth
NeHOOETOH TONBKO B JIETHEE BPEMsl, TO IECOK U TOTOBYIO MPOAYKI[UI0 MOKHO XPAHUTh
Ha yJIUIle 1 He0OX0UMbIe TUIOMAAN YMEHBIIAIOTCS 10 8OKB.M.

Pacxox matepuasioB HA 1 Ky0.M. IeHOOETOHA:

KonnuectBo MaTepraioB 3aBUCHUT OT MPOU3BOAUMOM TIOTHOCTH. [[MOTHOCTH
neHoberona ob6o3Havaercs nudpoi, kotopas pasHa Becy 1ky6.m. Cambie
pacnpoctpanennbie ioTHOCTH 800 u 600. IIpuBeaeH pacxo KOMIOHEHTOB JJIs1 HUX.
Pacxox marepuaioB [j1sl APYTHUX MIIOTHOCTEH €CTh B TACIIOpTE 000PYI0BAHUS.

IlinotHocts | llemenT | Ilecok | IlenooOpa3oBaTesib | YcKkopuTe/b
MS50010 | no ApexoMm Acuiaun-12
2MM
800 320kr 400kr | 1,121 0,5kr
600 310kr 210kr | 1,161 0,5kr

TexHHUYeCKHE XAPAKTEPUCTHKH NeHO0EeTOHA:

Bun neno6erona InotHocTs | Kiace mo  (Mopo3scroiikocTs| Temonp-|[laponponuir-
MPOYHOCTH T BT/(M |Thb Mr/(M * 4 *
- °0) I1a)
TennounsonaumoHHbIn | D400 B0,75 He Hopmupyercst 0,29 0,11
D500 B1 He nHopmupyercs 0,34 0,1
KoHcTpykumonHo - | D600 B2,5 Ot F15 o F35 0,38 0,1
TennonsonAUMORREI K700 B3,5 Ot F15 110 F50 0,1 0,23
D800 B5 Ot F15 no F75 0,12 0,2
D1000 B7,5 Ot F15 o F50 0,14 0,17
KoHcTpykumoHHein - |D1100 B10 0,18 0,15
D1200 B12,5 0,21 0,14

Kak 3aka3aThb M IOJYYUTH 000pPY/I0BAHME:

Jist 3aka3a o0opyA0oBaHUS HEOOXOIUMO ONPEAETUTHCS C IEPEUYHEM TOT0, UTO HYXKHO.
ITociie 3TOro MO3BOHUTH WM OTIIPABUTH I10 AJIEKTPOHHOM 1ouTe 3aka3. [loyuyus
JIOTOBOP C JAaTOW OTHPABKHU U c4eT Ha oruiaty. Omiatuts cuetr. O6opynoBanue Oyaer
OTIPABJIEHO B COTJIACOBAHHBIE CPOKH.

Hamu KoOpaAMHATHI:

Temn.: (812) 331-99-46 (MHorokananbubiil) Aapec: Cankr-IlerepOypr, [lontocTpoBckuii
MpOCHEKT 59

Pexxum pabotsr: nH.-1iT. ¢ 9 10 18.00 (6e3 06ena)

http://www.ibeton.ru/intro_main.php
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