OZBEKSTAN RESPUBLIKASI
JOQARI HAM ORTA ARNAWLI BILIM MINISTRLIGI
Islam Karimov atindagi

TAShKENT MAMLEKETLIK TEXNIKA
UNIVERSITETI

Sagatov N.X.

NAWAYI MAMLEKETLIK KANSHILIK INSTITUTI
NOKIS FILIALI

Awdarmashilar: Djagsimuratov K., Gabbarov S.,

Bekmuratov A., Aytmuratov A.

KAN ISLERI TIYKARLARI

Oqiw gollanba

Tashkent-2021



UDK 622.272

Kan isleri tiykarlari. Oqiw gollanba.

doc. Sagatov N.X.

Tashkent mamleketlik texnika universiteti.
Tashkent, 2005- 212 b.

Ust oqiw gollanba alti bolimnen ibarat bolip,
birinshi bolimde paydali gazilma kéanleri, kénshilik
karxanalar1, atamalari, kan ungirleri haqginda gisqasha
magliwmat Dberilgen. Ekinshi bolimde kan ungirlerin
quriw usillart  ham texnologiyalari bayanlangan.
Ushinshi bélimde ruda kanlerin jer asti usihinda gazip
aliw tiykarlari, shaxta maydanin ashiw, kan massasin
gaziwga tayarlaw usillari, gaziw texnologiyasi ham
sistemalar1 tohq korsetilgen. Tortinshi bélimde gatlaml
kanlerdi jer asti usihinda qazip shigariw tiykarlar,
besinshi bolimde bolsa paydali gazilma kanlerin ashiq
usilda gazip shigariw tiykarlart ken bayan etilgen. Al
altinsh1 bolimde bolsa paydali gazilmalardi gayta islew
tiykarlari hagginda ulhiwma maghiwmatlar keltirilgen.

Oqiw gollanba «Kanshilik isi» bagdarinin barliq
ganigeliklerinde talim alip atirgan talapalar, ilimdi
oQitatugin ogitiwshilar ham ganigelerge usiniladi.

Tashkent mamleketlik texnika universiteti ilimiy-
metodikalig kenesinin gararina tiykarlanip baspadan
shigarildi. Awdarma Nawayi mamleketlik kanshilik
instituti  Nokis filiali ilimiy-kenesinin qarari menen
baspaga usinis etildi



Sin beriwshiler: t.i.k, docent Sodikov A. S.
t.1.k. Raximov D. V.

g.i.k. Embergenov N.
t.1.k. Jumamuratov D4

© Tashkent mamleketlik texnika universiteti,
2005.



SOZ BASI

Kanshilik isi adam xizmetinin tiykargr korinislerinen
biri bolip, tirishilik darejesi ham civilizaciyanin o6siwin
tamiyinleydi. Kan isleri ondiristin jetekshi taraw: retinde
kanlerdi razvedka giliw, olard: gazip shigariw, gazip alingan
shiyki onimdi daslepki gayta islew, kanshilik karxanalardi
kériw ham tarli waziypalard: orinlawga arnalgan jer asti
qurilmalard: quriw styaqli jumislard: 6z ishine alad.

«Kan isi  tiykarlar»y  pani  «Kéan isi»  bagdari
boyinsha bakalavr tayarlawda ogitilatugin daslepki panlerden
biri esaplanadi. Paydali gazilma kanlerin jer asti, ashiq,
geotexnologiyalig ham basga usillarda gazip shigarnw
principlerin 6zlestiriw us1 pannin waziypasi esaplanadi.

«Kan isi tiykarlari»in gumanitar, social-ekonomikalig,
tabiyiy ham uliwmatexnikaliq panleri boyinsha bilimler
tiykarinda uyreniledi. Olardan en tiykargilari: geologiya, kan
isleri tariyxi, sizba geometriya, ekologiya, émir gawipsizligi
ham basgalar. Oz gezeginde, «Kan isi tiykarlar,
uliwmatexnikaliq ham génigelik panlerin uyreniw ushin baza
waziypasin atgaradi.

Kanshilik ondirisi kan isleri quramin quraytugin buwin
retinde paydali gazilma kanlerin gazip aliw ham daslepki
bayiiw jumislarin  amelge asiradi. Kanshilik ondirisi
mamleket xaliq xojaligina janilg (komir, janiwshi slanecler,
torf, neft, tabiyiy gaz), qara, renli, siyrek ham radioaktiv
metallar rudalari, kan-ximiyaliq shiyki onimleri, qurilis
materiallart ham basqa shiyki onimlerin jetkerip beredi.

Jogarida sanap otilgen shiyki 6nim ham minerallardin
dunya kéleminde qazip shigariw, ekspertler esabi boyinsha
160-180 mlrd, tonna kan massasin quraydi.



Hazirgi waqitta har jili jer astinan 8 mird tonna janilgi,
570 min. t metall rudasi, 170 min. t renli metall rudasi, 620
min. t industrial mineral shiyki 6nim gazip alinbagta. Biraq,
zamanagoy texnika ham texnologiya qazip alingan
massasinin  tek gana 3-5% nen gana paydalaniwdi
tamiyinlemekte. Qalgan 95-97 bolegi ondiris shigindisi
esaplanadi.

Kanshilik ondirisinin rawajlaniwi mamleket
ekonomikast ham qorgamiw quwati hamde garezsizlikti
bekkemlewde tulken ahmiyetke iye bolip tabiladi. Ozbekstan
Respublikas: kanshilik sanaati rawajlangan mamleketler
gatarina jetekshi orinlarda turad.

Hazirgi waqitta respublikada kanshilik sanaatinin
tomendegi tarawlari bar bolip, olar jogari pat rawajlanip
barmagta:

Janilg1 gazip shigariw (komir, janiwshi slanecler, neft,
tabiyiy gaz, uran);

renli metallurgiya (altin, gamis, mis, cink, qorgasin,
volfram ham basqalar);

kan-ximiya shiyki 6nimi gazip shigariw (appatit,
fosforit ham tarli mineral duzlar);

tabiyiy qurilis materiallar1 gazip shigariw (granit,
marmar, tuf, haktas, shagal, qum, sazli topirag ham
basqalar).

Hazirgi waqitta Ozbekstan Respublikast aymaginda
2800 ga jaqin tarli paydali gazilma kanleri tabilgan. Olardan
850 den kobiregi toliq razvedka gilingan ham 400 ga jaqim
gollaniimaqgta. Birag soni da aytiw kerek, isletilip atirgan
kanlerdin derlik 80-85% tabiyiy qurilis materiallari kanlerine
tuwrr keledi. Bul kanlerdi gazip alip atirgan karxanalarinin
Ondiriw quwati juda kishi bolip, kan massas: boyinsha



onimdarlig1 25-50 mmn tonna (yamasa kub metr)ni qurayda.
Sonm menen bir gatarda orta ham ulken 6ndiris ktishine iye
bolgan kanshilik karxanalar1 da respublika ekonomikasinda
ahmiyetli orin iyeleydi. Olarga Almalig kan-metallurgiya
kombinati, Naway: kan-metallurgiya kombinati, Ozbekstan
“Komir” akcionerlik jamiyeti, sonday-aq koplegen neft ham
tabiyiy gaz gazip shigariwshi karxanalar misal bola alad.

Kéanshilik sanaati karxanalarda kan qaziw islerinin
6zine tan 6zgeshelikleri bar,  olardin tiykargilar
tomendegiler:

- paydali gazilma kanlerin ozlestiriw qorshagan
ortahqga tikkeley tasir korsetip, Qatar ekologiyaliq
mashqalalar kelip shigiwina sebep bolads;

- jJumis orinlarin barha jiljip turiwi kan gaziw jumislarin
mexanizaciyalaw, avtomatlastinrw ham sholkemlestiriwge
ayrigsha talaplar qoydi;

- gaziw jumislarin  aste-aqirin  terenlesip  bariwi
natiyjesinde  kan-geologiyaliq jagdaylardi quramalasip
bariwi, gazodinamikaliq hadiyselerdin juz beriwi itimalligt,
shaxta (kan) atmosferasi temperaturasin koteriliwi siyaqh
faktorlardin bar ekenligi. Bulardin hammesi kan jumislarinin
quramali ham gqawipli boliwina alip keledi.

Kan islerinin rawajlamwi mm jilhg tariyxga iye
bolsada, kan isleri hAm metalltaniwga tan bilimler tek gana
1556-jilda gana ulli ilimpaz G.Agrikoli tarepinen
sistemalastirildi ham “Kan isleri ham metallurgiya hagqinda
X1l kitap” atamasi menen latin tilinde Bazedca baspadan
shigarild.

Minerallardin payda boliwi, kan islerin alip bariw
usillari, Kanlerd: samallatiw haqggindag: ilimiy tiykarlar M.
D. Lomonosovtin 6z dawirinde baspadan shigarilgan
shigarmalarinda keltirilgen (1745-1763-jillar). XX-asirde



kanshilik isleri tez pat penen rawajlana basladi. Bunda rus
ilimpazlar prof. Bokiy B. I., akad.Terpigorov A. M., akad.
Shevyakov L. D., akad. Skochinskiy A. A. ham basga
ganigelerdin xizmeti ulken esaplanadi. XX-asirdin ekinshi
yariminda bolsa kanshilik sanaati buringi awgam quramina
kiriwshi RSFSR, Ukraina ham Orta Aziya respublikalarinda
janede tez pat penen rawajlandi. Bunda rus ilimpazlari N. V.
Melnikov, M. N. Agoshkov, A. S. Muyeshov, V. V.
Rjevskiy qatarinda o6zbek ilimpazlart Ozbekstan Ilimler
akademiyas: akademigi V. R. Raximov, prof. B. R.
Raimjonov, prof. F. M. Mavlonova ham basqa ilimpazlardin
xizmeti ayrigsha orin iyeleydi.

Us1 oqiw gollanbani baspadan shigariwga tayarlawda
kan-metallurgiya fakulteti ulken ogitiwshilari Maxmudov D.
R., Aripova L. T. ham injener S.T.G.Usmonova jaginnan

bergen jardemleri ushin avtor olarga 6z minnetdarligin
bildiredi.



1. KANShILIK SANAATI KOMPLEKSINN TIYKARGI
ELEMENTLERI

1.1. Kanshilik sanaati ham kanshilik

karxanalari
Adamlar tarepinen qollanilganda jetkilikli darejede natiyje
beretugin, organikalig yamasa anorganikaliq kelip
shigiwina iye bolgan tabiyiy minerallardi paydali gazilma
delinedi. Paydali gazilmalardi gazip aliw degende olard:
Jer gabigtan shigarip aliw tasiniledi. Tabiyatta paydali
gazilmalar qatti, suyiq ham gaz siyagh Kkorinislerde
ushiraydi.

Paydal1 gazilmalard: gazip aliwdin témendegi usillar:

bar: jer asti, ashiq, geotexnologiyaliq skvajina ham aralas
usillar. Paydali gazilmalardi qazip ahwdi kanshilik
karxanalar1 amelge asiradi.
«Kanshilik karxanas1 - kanlerdi razvedka qihiw, gazip
shigariw ham bayitiw islerin orinlawshi garezsiz ondiriw
birligi. Paydali gazilmalardi qazip ahlip, daslepki bayitiw
jumislarin - orinlawshi  karxanalar qgazip shigariwshi
karxanalar delinedi. Qazip shigariwshi karxanalarga
shaxta, kan, karyer (razrez) siyagh karxanalar Kkiredi.

Shaxta - paydali gazilmalardi (tiykarinan, komirdi)
jer ast1 usilinda gazip shigariwshi kanshilik karxanasi.

Kan - tiykarinan metall rudalar, kan-ximiyalq
shiyki zat ham qurilis materiallarin jer asti usilinda gazip
shigariwshi kanshilik karxanasi.

Karyer - paydali gazilmalard: ashig usilda gazip
shigariwshi kanshilik karxanasi. Razrez - kémir gaziwshi
karyer.

Priysk — qimbat bahali metallarga iye bolgan
shashpali kanlerdi gazip shigariwshi kanshilik karxanasi.
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Promisel - suyig ham gaz siyaqh paydah
gazilmalard: gazip shigariwshi kanshilik karxanasi (neft
promiseli).

Kandi ashiw, qaziwga tayarlaw ham tikkeley paydali
gazilmalard: gazip aliw menen baylanisli bolgan barlq
jumislar kompleksin kandi qazip shigariw delinedi.

Bul jumslar kéndi qazip shigariwdin buginleri
esaplanadi. Misali, daslep kandi ashiw jumislari, Son
kannin bir bolegin qaziwga tayarlaw isleri ham tikkeley
paydali gazilman:1 gazaiw jumislar: izbe-iz atgariladi.

Kanlerdi jer ast1 usilinda gqazip shigariw ushin jer asti
kan ungirleri tarin daziw talap etiledi (1-stwret).

,,,,,

1.1-suwret. Komir shaxtasi sxemas:

1, 2, 12 - Vertikal ungirler; 3, 4, 5, 10, 11 - gorizontal
ungirler; 6, 7, 8, 9 - qiya ungirler; 13 - nasos kamerasi; 14
- gqaziw jeri.

Kannen gazip alingan paydali gazilma usi ungirler
arqali tasilip jer jazine shigarip beriledi.

Qatti paydali gazilmalard: gazip shigariwda, daslep
onin bir bdlegin massivdan ajiratip ahiw (buziw) tiyis.
Koémir kanlerin qazip shiganiwda massivdi  buziw,
tiykarinan, mexanikaliq usilda, ruda kanlerinde bolsa, -
jarw usilinda amelge asiriladi.
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Kanlerdi ashiq, usilda gazip shigariwda barliq kan
jumislart jer juzinde tunp ashiq kan ungirleri argah
atgariladi. Ashig, kan karxanalarinda kan qatlamlarinmn
jatiw jagdaylarina kore, tek gana paydali gazilma, ulken
kolemde push (paydasiz) kan jinislar: da gazip alinadi. Bul
jinislar paydali gazilma jatqizigr uastinde jaylasganlhigi
sebepli olard: gaplama jinislar yamasa ashiw jinislari dep
juritiledi. Kan jinislarin qaziwga tayarlaw, gaziw-juklew,
juklerin tasiw ham paydasiz kan jimslari awdarmasin
payda qiliw isleri ashiq kan islerinin tiykargi ondiriw
processleri esaplanadi.
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1.2-suwret. Kanlerdi ashiq usilda gaziw sxemas:
1 - ekskavator; 2-avtoawdargish; 3-bul’dozer; 4-burawlaw
stanogi; 5 - gorizontlar; 6-jarilgan massa; 7-paydali
gazilma jatgariw; 8-skvajinalar; 9-tasiw transheyasi; 10-
gaplama jinis awdarmasi.

Paydali gazilma kanlerin ashiq usilinda qazip
shigariw jer asti usilina salistirganda qatar abzallig ham
kemshiliklerge iye.

Tiykargi abzalliglari; ondirislik processlerin  jogar
darejede  mexanizaciyalaw  ham  avtomatlastirnw
mumkinshiligi bar ekenligi sebepli, miynet natiyjeliligi
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jogart ham kan qaziw jumislari garejetleri kem boliwi
tamiyinlenedsi;

miynet etiw jagdaylar1 golayli ham salistirmah
gqawipsiz boladi;

- karxana qurilist ushin sariplanatugin salistirma
kapital qgarj1 (ondiris quwatinin bir birligine saykes
keletugin kapital garji) kishi boladi;

- paydali gazilmani  mumkinshiligi  bolganinsha
toligiraq gazip aliwga mamkinshilik jaratiladi.

Tiykarg: kemshilikleri:

- geypara jagdaylarda ashiq, kan islerinin hawa-
rayina baylanisliligina;

- ulken jer maydanlarin awil-xojaliq oborotinan
wagtinsha shigariliwi,

- jer tbinde suw balansinm buziliwi

Paydali gazilmalardi geotexnologiyalig usillarda
gazip shigariw jer jhzinnen yamasa kan ungirlerinen
paydal gazilma jatgqizigina shekem skvajina 6tip, ol argah
paydali gazilmaga mexanikalqg, fizikalig yamasa
ximiyaliq tasir korsetip, oni hareketleniwshi jagdayga
keltiriw ham skvajinalar argal jer juzine shigarip aliwga
tiykarlangan.

Hazirgi waqitta kanshilik ameliyatta kukirtti eritiw,
komirdi jer astinda jamwshi gazge aylantirish va renli
metallarni jer astida bakteriya - ximiyaliq tasir etip, tanlap
eritiwge tiykarlangan geotexnologiyaliq gaziw usillar
gollaniimagta. Birag olardi kolemi jada kishi bolsa da,
ekonomikaliq ham ekologiyaliq ko6z-garastan perspektivali
usillar esaplanadi.

Paydali gazilmalardi skvajina usilinda gazip
shigariw, tiykarinan, neft ham gaz kanlerinde, sonday-aq,
jer ast1 suwlarin gaziwda ken gollanad:.
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1. 2. Kan jimslan ham paydah qazilmalar
haqqinda tiykargi maghwmatlar

Jer gabig1 yamasa litosfera - bul jogaridan gidrosfera
ham atmosfera menen, astinan bolsa mantiya menen
shegaralangan, galinlig1 15-70 km ga ten Jerdin orap algan
tas gabig bolip, tarli jinislardan quralgan. Kan jinislar 6z
gezeginde tap ham usteme jinislarga ajiraladi.

Tap jinislar - payda bolgan jerlerinen qozgalmagan
ham buzilmagan (1diramagan) jinislar.

Usteme jinislar - tap jinslardin buziliwinan (idirap —
maydalaniwinan) payda bolgan jumsaq shogindi jinislar.

Tap jimslar tiykarinan issihg, suwiqhg ham suw
agimi  tasirinde jemiriledi. Tup jinslar  jemiriliwi
natiyjesinde payda bolgan jinis bolshekleri 6z orninda
qalgan yamasa samal ham suw agimi tasirinde belgili
araligga koshken boliwi mumkin.

Tap jinislar payda boliwina garaganda magmatikaliq,
shogindi ham metamorfikaliq toparlarga bolinedi.

Magmatikalig jimslar erip turgan magmanin
suwiwinan payda bolgan bolip, olarga granit, sienit, diorit,
gabbro, diobaz, bazalt ham usi siyagh basga qatti kan
jinislar1 kiredi.

Shogindi  jumslar  tiykarinan  jawin-shashinliq
natiyjesinde Ssuw quramindagi jinis  bolsheklerinin
shogiwi, sonday-aq, muzlhiglar hareketi

natiyjesinde payda bolgan jimislar bolip, olarga
komir, argellit, alevrolit, qumtas, haktas, saz ilaylar siyaqh
Jinslar kiredi.

Metamorfikalig jinislar — magmatikaliqg ham shégindi
jinislardin jer astinda basim ham temperatura tasirinde
6zgergen korinisi bolip, olarga tiykarinan kvarcitlar ham
mramorlar misal boladi. Jer gabiginin Gyreniliwi mamkin
bolgan jogart bolegi (16-20 km terenlikke shekem),
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tiykarinan magmatikaliq jinislardan quralgan (95 %),
metamorfikaliq jinislar 4 %ti, shogindi jinislar bolsa 1 %ti
quraydi.

Kan jinslart  bir yamasa bir neshe mineral
bolekshelerden quralgan boladh.

Jer gabig1 yamasa onin ustinde juz bergen fizikalg-
ximiyaliqg hadiyseler aqibetinde payda bolgan tabiyiy
ximiyaliq birikpeler mineral dep atalad:.

Kan jinislart ham minerallar, eger olardan tabiyiy
halinda yamasa gayta islewden son paydalaniw mimkin
bolsa, paydali qazilma delinedi. Tabiyatta paydah
gazilmalar gattt suyiq ham gaz siyaqli koérinislerge iye
bolad.

Paydali gazilma jatqizigin orap algan jinislar push
(paydasiz) jinislar delinedi.

Kan jinislarin paydali gazilma ham push jinislarga
ajiratiw salistirmali bolip esaplanad.

Jer gabiginda tabiyiy turde toplangan ham belgili
kolemge iye bolgan paydali gazilma - paydal: gazzima
kani dep ataladi. Kénler de tupkilikli ham shashirandi
koérinisinde bolad.

Tuap kanler - 6zleri payda bolgan jerden qozgalmagan
kanler.

Shashirandi kanler - tup kanlerdin fizikaliq jemiriliwi
natiyjesinde maydalanip 6z orninda qalgan yamasa belgili
araligga samal ham suw agimi arqal tarqalgan kanler.
Eger shashirandi kéanler maydalangan orminda qalgan
bolsa, bunday kanlerdi elyuvial shashirandi kanler, tap
kange qaraganda belgili araligga tarqalgan bolsa -
delyuvial shashirand: kdnler dep juritiledi.

Qazip alinp atirgan paydali gazilmaga qaraganda
kanlerdi ruda ham ruda emes kanlerine ajiratiladi.
Quraminda turli metallar, ximiya sanaati ushin zartr
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bolgan minerallar (paydali komponentler) bolgan paydali
gazilma kanleri - ruda kanleri delinedi. Komir, neft,
tabiyiy gaz, tabiyiy qurilis materiallar1 kanleri bolsa ruda
emes kdnleri esaplanadi.

1.3. Paydah gazilma kanlerinn formalari ham
jatiw elementleri

Qatti paydal gazilma kanleri jer gabiginda jaylasiw
boyinsha tegis ham tegis emes formali kanlerge
ajiratilad.

Tuwrt formal kanlerdi gatlamli ham gatlam siyagh
koériniske iye bolgan kanler quraydi. Jer gabiginda ken
tarqalgan, plita siyagh koriniske iye bolgan, har eki
tarepinen bir-birine derlik parallel tegislikler menen
shegaralangan paydali gazilma jatqizigi “gatlam” dep
ataladi. Eki jims qatlamin bir-biri menen asti-tstine
tutasiw tegisligi gatlamlaniw tegisligi dep atalad:.

Paydal1 gazilma gatlami tobesine jaylasgan jinis
gatlami gatlamnin tobesi yamasa “asilma” tarepi delinedi.

Qatlamlar apiway1 (bir quramli) ham quramali (kop
quramli) boliwi mumkin.

Shogindi jimslar quraminda payda bolgan paydali
gazilma kanleri tiykarinan tegis formali kanler esaplanadi
(kémir, jamwshi slanecler, mineral duzlar, gips, marganec
ham basqga paydali gazilma kanleri).

Bir neshe gatlamlar jer gabiginda 6z ara parallel va
bir-birine jagin jaylasgan bolsa, olardi gatlamlar dizbegi
(svitas1) dep ataladi.

Jer tamur, shtok, linza ham sol siyaglh geometriyaliq
emes formaga iye bolgan paydali gazilma kanleri tegis
emes formal1 kanler esaplanadi. Adette, ruda kanleri tegis
emes formali kéanler bolhip tabiladi. Qatlam astindagi
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Jinislar bolsa - gatlam tiykar: (jeri) yamasa “jatiw” tarepi
delinedi.

1.3. Sawret. Qatlam duzilisi: a-apiwayi; b-quramali.

Jer gabigindagi jariglardi toldirgan mineral zatlar jer
tamir delinedi. Jertamrlar dpiwayr ham quramal: boliwi
mumkin. Jer gqabigindagi bosliglar mineral zatlar menen
tolgan bolsa, bunday kanler, adette, shtok, uya ham linza
formasina iye boladi. Bul formadagi kanler bir-birinen
forma ham olshemleri argali pariglanadi ham adette,
temir, mus, polimetall kanleri usinday formalarda
ushiraydi.

Qatlamlardin Jer gabiginda jaylasiw jagdayi olardin
jatiw elementleri argali aniglanad.

Qatlamnin sozighgi, awiwi, awiw muyeshi, qahnlig
onin tiykargi elementleri esaplanad.

Qatlamnin uzinhigr (uzinhq boyinsha 6lshemi) gatlam
soziqhg delinedi. Qatlamnin gorizontal tegislik penen
kesilisiw s1zig1 — soz:liwsh: sizig: dep aytiladi.

Qatlam tegisliginde soziliw sizigina tikkeley jatgan
s1ziq awiw s1zigt, ust s1iziqtin bagdart bolsa gatlam awiwi
dep aytiladi.

Awiw sizig1 menen gorizontal tegislik ortasinda
payda bolgan muyesh gatlam awiw muiyeshi dep juritiledi.
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1.4. Sawret. Ruda denelerinin jatiw formalari: a-
jertamir; b-shtok; v-linzalar; g-uya siyaql.
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Kymup xarnamu
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1.5- sawret. Qatlamnin jatiw elementleri.
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Paydali gazilmalard: jatiw formalari ham gazip aliw
usillarina salistirganda qatlamlardi gorizontal, gqiyalaw,
giya, ote giya ham tikkeley toparlarga ajiratiladi (1.1-
keste).

1.1-keste
Paydali gazilma gatlamlarin awiw muyeshi boyinsha
Klassifikaciyasi
Awiw muyeshi, gradus

Awiw muyeshi Kot
gatlamlan
b%ﬂﬁ?ﬁ ?ﬁg%m Jer astiusilinda | Ashiqusilinda | Ruda kénleri
gaziw gaziw
Gorizontal 0-3 0 0
Quyalaw (jatiq) 3-18 10 ga shekem | 25 Ke shekem
Qiya 19-35 10-30 25-45
Ote qiya 36-55 - =
Tik 56-90 31-90 46-90

Klassifikaciyadagi parnqglar gatlam ham paydah
gazilma gatlamlarin gazip aliw usili ham texnologiyasina
baylanish bolad:.
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Komir gatlamlart ha ruda gatlamlarinm galinliq
boyinsha klassifikaciyas: 1.2-kestede keltirilgen.
1.2-keste.
Paydali gazilma gatlamlarinin galinlig boyinsha
klassifikaciyasi

Qalifilig Qaliflig, m
Ash Id lwd
bo;/;gsmha Jer asty shiq usilda gazip aliwda
(g atlam) usilinda Gorizontal | Qiya ham 6te | Ruda kanleri
markalar: gaziwda ham vertikal qiya
Juda juga |0,7 ge shekem - - 0,6 ga shekem
Juda !(IShI i 3.5 ke shekem 15-20 ga i
galinliqg shekem
Juga 0,71-1,2 - - 0,6-2
Kishi galinliq - 6-20 25-75 -
ortasha | 5135 20-40 75-100 25
gahnhq
Qahn >3.5 - - 5-20
Juda gahn - - - >20
Ulken galinhq - >4(0 >100 -

Paydali qazilma gatlamlarinia jatiw elementleri
adewir ozgeriwshen bolip, koémir kanlerinde olar ruda
kanlerine qaraganda sezilerli darejede aziraq ozgeredi,
ruda kanlerinde bolsa, jatiw elementleri ken koélemde
ozgeredi.

Paydali gazilma gatlammmin qahnligt  degende,
gatlamdi shegaralawshi tegislikler arasina tik otkerilgen
siziq uzinhg tasiniledi. Bunday gahnlig (m) haqeyqey
qalinliq delinedi. Qatlam tobesi menen tiykar: ortasindagi
gorizontal siziq boyinsha araliq gatlamnin gorizontal
galinligr (m,), vertikal s1iz1iq boyinsha aralig1 bolsa, vertikal
galinlig (m,) dep atalad.

Qatlam gahnligt kobinese o6zgeriwshen boladh,
yagniy bir jerde qgalin Dbolsa, ekinshi jerde jugalaw,
ushinshi jerde bolsa, janede jugarag boliwi mamkin. usi
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sebepli kanshilik ameliyatinda ortasha qalinlig (Mmwr)
atamasinan paydalaniladi.

1. 4. Paydah qazilmalardm zapaslari ham gazip
alhiw procesinde jogatiliwi

Jer astinda, kan jaylasgan orninda toplangan paydali
gazilma mugdar1 kdn zapas: dep ataladi (zapas tonna
yamasa kub metrda olshenedi).

Kannin uliwma yamasa onmn bir bolegindegi
(razvedka qilingan boélegindegi) zapas: geologiyaliq zapas
delinedi. Xalig xojaligindagi ahmiyetine qaraganda
geologiyalig zapas balans ham balansdan tisgar
zapaslarga bolinedi, yagniy

deoI: deol+ Zpal,

Balans zapas - razvedka qilingan ham tyrenilgen
zapas bolip, texnika ham texnologiya jardeminde Qazip
alinip xalig xojaliginda paydalanganda jetkilikli darejede
ekonomikaliq natiyje beretugin geologiyaliq zapas bolegi.

Balanstan tisgar1 zapas - razvedka qilingan ham
uyrenilgen zapas bolip, zamanagdy texnika ham
texnologiya jardeminde qazip ahp, xalig xojaliginda
paydalanilganda ekonomikaliqg natiyje bermeytugin
geologiyaliq zapas bolegi (koélemi Kishi, sapasiz, juqa,
quramali geologiyaliq jagday ham t.b.).

Balans zapas 0z gezeginde sanaat zapast ham
jogaltiliw boleklerge ajiraladi, yagniy

Zoa= Lsant Zjogalt

Sanaat zapast - bul balans zapastan kandi gazip
shigariw  processlerinde jogaltiliwi  mumkin bolgan
bolegin ayirmasina ten bolgan ham jer juzine shigarip
beriletugin balans zapas bolegi.

Sanaat zapasinin balans zapasga gatnas: zapasti qazip
alw koefficienti dep atalad: (S).
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S = Zsan;

Zpal

Jogatihw - qgazip aliw processlerinde paydah
gazilma-balans zapasinin jer astida galip ketetugin bolegi.

Jogatihwdin balans zapasgqa qgatnast jogatihw
koefficienti (Ky) dep ataladi

Ky = Zy;
Zpal

demek, S + Ky =1 ekenligi aniq.

Kanshilik ameliyatinda paydali gazilma jogatiliwi,
sozsiz bolhip, onm mugdar1 kop gana faktorlarga,
tiykarinan ekonomikaliq, geologiyaliq, texnikalig ham
texnologiyaliq faktorlarga baylanish. Olardan tiykargilar::
gatlamnin ¢ galinligi ham awiw muyeshi; kan Gsti jer
juzinde saglamwi tiyis bolgan (obyektler) imaratlar bar
ekenligi; kannin jatiw jagdayr quramalihg; gaziw
jumislarinda qollanatugin texnika ham texnologiyalar
h.t.b.

Paydali gazilma jogatihwin azaytinwga tan ilajlar
ulken mugdarda qosimsha qarejetler talap etedi. Buo
bolsa, 6z gezeginde, gqazip alingan paydal gazilma 6zine
tuser quni jogar: boliwina alip keledi.

Zamanagoéy kanshilik karxanalarinda paydal gazilma
jogatihw mugdarlar1 olardin tarine qaraganda tulken
diapozonda 6zgeredi. Misali, komir kanlerinde jatiq ham
qiya galinligr ortasha bolgan gatlamlard: gazip shigariwda
jogatihw 10-15 % in qurasa, gahn ham o&te qiya
gatlamlardi gazip shigariwda - 25-30 %in quraydi.
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1. 5. Kan ungirleri

Paydali gqazilmalardan turli magsetlerde paydalaniw
tek gana olar massivden ajiratip alinip jer jazine shigarip
berilgennen son amelge asiriliwi mamkin.

Paydali gazilmalardi gaziwga tayarlaw, massivden
ajiratip ahw, tasiw, jer jazine shigariw ham basga
processler menen baylanish bolgan isler kompleksi - kan
isleri delinedi.

Jer gabiginda kan islerin alip bariw natiyjesinde
paydali gazilma denesi ham kan jinislar: arasinda jasalma
boshiglar payda boladi. Bul boshqlar kan ungirlier dep
jaritiledi.

Kan ungirleri orinlaytugin waziypalarina kore
razvedka ham kan qaziw (ekspluataciyaliq) ungirlerge
ajiratilad.

Kanlerdi gazip shigariw 3 basgishtan quraydi: kandi
ashiw, shaxta maydanin gaziwga tayarlaw ham tikkeley
paydali gazilmami gazip ahw. Usigan  garay
ekspluataciyaliq kan tngirleri de ushke, yagniy kapital
(kan ashiwshi), kan tayarlaw (zapasti bir bélegin gaziwga
tayarlawshi) ham gaziw (paydali gazilmani tikkeley gazip
aliwga tiyisli) ungirlerge bolinedi.

Otilgen jerge qaraganda kan ungirleri ashig ham jer
astt kan ungirlerine ajiraladi. Ashiq kan ungirleri jer
juzinde, jer asti ungirleri bolsa - kan jinslari arasinda
payda etiledi. Jer qabatinda jaylasiwi boyinsha kan
ungirleri vertikal, gorizontal ham qiya boliwi mumkin.
Olar tikkeley jer juzi menen tutasqan ham tutaspagan
boliwi mimkin (1.6 - sawret).
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1.6-suwret. Kan ungirleri: 1-shtolnya; 2-vertikal
stvol; 3-qiya stvol; 4-gezenk; 5-shurf; 6-qiya shurf; 7-
kvergshlag; 8-shtrek; 9-maydan dogeregi; 10-prosek; 11-
jolsha; 12-bremsberg; 13-adam jaretugin sogpaq; 14-
uklon; 15-qaziw gazjeri.
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1.5.1. Vertikal kan ungirleri

Vertikal kan ungirleri stvollar, gezenkler, shurflar, kor
stvollar, ruda tusirgishlerden quralgan bolip, olardin
ayirimlart jer jazi menen tikkeley tutasgan ham ayirimlar
tutaspagan boladi.

Vertikal stvol - tikkeley jer juzi menen tutasatugin ham
kandi ashiw ushin oétiletugin kan ungiri.

Stvollar bas ham jardemshi boliwi mamkin. Bas stvol,
shaxtadan (kanten) gazip alingan paydali gazilmani jer jizine
shigarip beriwde xizmet qiladi. Jardemshi stvol bolsa
adamlar, materiallardi, uskenelerdi shaxtaga tasiriw ham jer
juzine koteriw, shaxtani samallatiw siyaqgl ishlardi orinlawga
x1zmet qilad.

Stvoldin jer jizi menen tutasgan jerin stvol awzi ham
onin stvol atirap imaratlari gorizontinan tomendegi bolegin
zumf delinedi.

Vertikal stvollar domalag, tuwri tortmuyesh yamasa
ellips siyagh kese kesim juzeli boliwr mumkin.

Koér stvol - jer juzi menen tikkeley tutaspaytugin,
juklerdi tomengi gorizonttan jogart gorizontga koteriw
mashinalari jardeminde shigarip beriwge xizmet qilatugin
vertikal kan ungiri. Kor stvollar tiykarg: stvol argali ashilgan
songi gorizonttan tomende jaylasgan paydali gazilmani ashiw
ushin payda etiledi.

Gezenk - tikkeley jer juzi menen tutaspaytugin, paydah
gazilma ham basga juklerdi 6z awirliq kuashi tasirinde
jogaridan témenge tasiriwge xizmet qilatugin vertikal kan
ungiri.

Shurf - jer jazi menen tikkeley tutasatugin, onshelli teren
bolmagan ham kishi kese kesim juzege iye bolgan vertikal
kan ungiri. Shurflar kanlerdi razvedka qiliw, shaxta ham
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kanlerdi samallatiw, materiallardi shaxta ishine tasiriw
siyaql islerdi amelge asinwga xizmet giladu.

Ruda tasirgish - jer juzi menen tikkeley tutaspaytugin
yamasa tutasatugin, kishi kese kesim juzesine iye bolgan ham
jogar1 gorizonttan tomengi gorizontga qazip alingan rudani 6z
salmag kushi tasirinde tusiriwge xizmet qilatugin vertikal kan
ungiri (ayirim jagdaylarda giya boliwi da mumkin). eger
paydali gazilma kani tek gana jer asti usilinda qazip
almatugin bolsa, ruda tusirgish jer jizi menen tutaspaydi.
Kannin jogarn boélegi ashiq usilda, tdmengi gorizontlar: jer
ast1 usilinda gazip alnatugin qollarda ruda tasirgish jer juzi
menen ashiq kan ungirleri arqal tutasadi.

1.5.2. Gorizontal kan angirleri

Shtolnyalar, kvershlaglar, shtreklar, prosekler, ortlar
ham tonneller gorizontal kan ungirleri bolip, olardin
aymrimlart kandi ashiwshi, ayirimlari bolsa, kandi gqaziwga
tayarlawshi ungirler esaplanadi.

Shtolnya - tikkeley jer juzi menen tutasatugin gorizontal
kan tngiri. Shtolnya kanlerin razvedka gihw yamasa paydali
gazilma gatlamin ashiw magsetinde payda etiledi.

Tonnel - kar eki tarepi jer juzi menen tikkeley
tutasatugin jer asti gorizontal kan ungiri bolip, tiykarinan,
transport jumislarin atgariwga xizmet qiladi.

Kvershlag - kan gatlamlar1 soziliwhgina perpendikulyar
otkeriletugin jer juzi menen tikkeley tutaspaytugin gorizontal
kan ungiri. Kvershlaglar adette, ashiwshi kan tungirleri
gatarina kiredi ham qazip alingan paydali gazilmalardi,
materiallardi, jumusshilardi, uskenelerdi tasiw menen bir
gatarda shaxtan: samallatiw jumislarina xizmet qilads.

Shtrek - jer jazi menen tikkeley tutaspaytugin gorizontal
kan tngiri bolip, shaxta maydanindagi paydali gazilma
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zapasinin bir bolimin gqaziwga tayarlaw ushin payda etiledi.
Shtreklar kan gatlami giya jaylasgan bolsa, ol golda tek gana
gatlam sozinqiligi boyinsha, gorizontal jaylasgan bolsa,
galegen bagdarda otiliwi mumkin. Shtrekler atgaratugin
waziypalarina qaraganda bas, aralhiq, tasiw, samallatiw,
konveyer ham basga atamalar menen juritiledi.

Prosek - jer juzi menen tikkeley tutaspaytugin,
shtrekke parallel 6tiletugin gorizontal kan ungiri. Prosek
shtrekti 6tiw ddwirinde on1 samallatiw ham kespe jumislarin
orinlaw magsetinde otiledi.

Artqr — qalin  komir gatlamlar1 yamasa ruda
qatlamlarimin ~ gorizontal qalmhigi boymsha otiletugin
gorizontal kan ungiri.

Tutastirma - bir-birine jaqin jaylasqan qiya ungirlerin
0z-ara tutastinwshi gorizontal kan ungiri.

Gorizontal ka&n ungirlert kese kesim jOzesi tuwrl
tortmuayesh, trapeciya siyaqli, quyiq muyeshli, gambez
styaqli, dongelek ham basqa formalarda boliw1 mamkin.

1. 5. 3. Qiya kan ungirleri

Qiya kan ungirleri tikkeley jer juzi menen tutasiwi ham
tutaspawi muamkin. Tikkeley jer jazi menen tutasatugin giya
kanlerdi giya shurf, qiya stvol, qiya shtolnya siyaql ungirler
quraydi. Bul qiya ungirler kandi ashiwshi kapital tngirler
bolip, kandi ashiwshi vertikal ungirler argali atgarilatugin
barhq islerdi ormlawga xizmet qiladi.

Bremsbergler, uklonlar, jilispalar, o6tkeller ham peshler
jer juzi menen tikkeley tutaspaytugin qiya kan ungirleri bolip
tabilads.

* Bremsberg - jer beti menen tutaspaytugin qiya kan
ungiri, mexanikaliq qurilmalar jardeminde jogar1 gorizonttan
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gazip alingan paydali gazilmani tomengi gorizontga tasiriwge
xizmet qilad.

Uklon - jer beti menen tikkeley tutaspaytugin giya kan
ungiri. Tomengi gorizonttan gazip alingan paydali gazilman:
jogar1 gorizontga mexanikaliq uskeneler jardeminde shigarip
beriwge xizmet giladh.

Jilispa (skat) - jer juzi menen tikkeley tutaspaytugin qiya
kan tngiri. Jogar: gorizonttan gqazip alingan paydali gazilman:
tomengi gorizontga 6z salmagliq kushi tasirinde tasiriwge
xi1zmet qilad.

Otkeli - jer juzi menen tikkeley tutaspaytugin,
bremsberg yamasa uklonnia bir tarepi yamasa har eki
tarepinen olarga parallel étiletugin giya kan Gngiri. Otkeliler
adamlar juriwi, materiallardi tasiw, shaxtani1 samallatiw ham
basga jardemshi islerdi orinlawga xizmet etedi.

Pech - er yuzi bilan tikkeley tutaspaytugin qiya kan
ungiri. Pechler, adette paydali gazilma gatlami boylap, onin
galinlig1 arasinnan otiledi. Olar adamlar jariwi, uskene ham
materiallardi tasiw ham basga jardemshi jumuslar ushin
xizmet qilad.

Koterme (vosstayushiy) - jer beti menen tikkeley
tutaspaytugin qiya (ayirim jagdaylarda vertikal) kan tngiri
bolip, tiykarinan ruda kanlerin gazip ahiwda jumis orinlarin
samallatiw, paydali gazilma ham basga juklerdi jogaridan
tomenge, 6z salmaq kushi tasirinde tasiwga xizmet giladu.

1.5.4. Kamera ham qaziw ungirleri

Kese kesim juzesine qaraganda onshelli uzin bolmagan
kan ungirleri kamera dep juritiledi. Kameralar, adette, stvol
atirapinda payda etiledi. Usi1 sebepli kameralar kompleksin
stvol atirap1 binasi (shalduwari) dep ataladi. Shaxta ham
kanlerde kameralarga suw shigariw qurilmalari, elektrovoz
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ham vagonshalar deposi, jer asti elektr podstanciyasi,
medicina punktt siyaqli xizmet korsetiwshi  bolinbeler
jaylastiriladi.

Tikkeley paydali gazilma gatlamin gazip alw ushin
qurilatugin kan ungirleri gaziw tngirleri dep ataladi. Qaziw
isleri baslanatugin gaziw ungirlerinn juzesi qazjay (zaboy)
dep ataladi. Komir shaxtalarinda gazjay ulken uzinhqga iye
bolsa, oni lava dep juritiledi.

Qaziw jumislarina arnalgan burgi-qudiglar (skvajinalar)
ham kameralar ham qaziw ungirleri esaplanadi.

Qadagalaw sorawlari:
1. Paydali gazilma degende neni tiasinesiz ham paydal
gazilma kanleri kanday tarlerge bolinedi?
2. Paydali gazilma kanlerin qgazip ahw usillari, olardin
gollaniw jagdaylari, abzallig ham kemshiliklerin aytip berin.
3. Kan isleri degende neni tasinesiz?
4. Kan jinislart ganday tarlerge bolinedi?
5. Paydali gazilma gatlamlari awiw mtyeshi ham galinligi
boyinsha ganday xarakterlenedi?
6. Paydali gazilma kanleri zapaslari, tarleri, kategoriyalari
ham olardin manisin aytip berin.
7. Kan ungirlerinn Jer gabiginda jaylasiwi ham atqaratugin
waziypalar: boyinsha sipatlan.
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2. KAN UNGIRLERIN PAYDA ETIW TIYKARLARI

2.1. Kan jimislart mexanikasi ham tiykargi qasiyetleri

Tiyilmegen (buzilmagan) kan massivi barha ten
kushlengen jagdayda boladi. Demek, belgili (N) terenlikte
jaylasgan har bir kan jinist bolekshesi tomendegi kernewler
tasirinde boladt:

vertikal kosher boyinsha 6,=yH;

gorizontal késher boyinsha 6= 6,= A YH,

bunda, N - jer juzinnen boélekshelerge shekem bolgan
terenlik,m;

v - kan jinisinin kélem salmagi (tigizligi), KN/m3;

g A- janbas tireliw koefficienti A=

: u(l-p), bunda, u - Puasson koefficienti

é 6< (kan jinislari ushin 0,1-0,4, ortasha 0,2-
=t T 0,25).

M —f” Usi kernewler tasirinde har bir kan

I é, jimist  bolekshesi  ten  kuashlengen

jagdayinda boladi. Bunnan korinip
turganinday, buzilmagan (tiyilmegen) jer gabigindag: jinislar
sirttan gqandayda bir tasir korsetilmegenshe qozgalmaydi ham
6z formasin 6zgertirmeydi eken.

2.1-sawret. Qatt;; jimstin  kashlengenlik  jagdayi
sxemasi. Kan jumslarin alip barniw natiyjesinde ten
kushleniw jagdayr buzihip, kén ungiri atirapindagi jinislar
deformaciyaga ushiraydi. Sebebi, ungir o6tiliwi natiyjesinde
omn atirapin orap turgan massivda kushleniwler gayta
bolistiriledi, aqibette kan jinislar ungir kenisligina qaray
jujiydi. Kan jimslarinin bunday jilhisiwi deformaciya dep
atalad.
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Kan jimslar deformaciyas: rawajlaniwina garsi zarurli
ilajlar qollanilmasa, onday jagdayda kan jinislari buzilip,
ungirdi toltinp qoyiwi tabiyiy bohip tabiladi. Bugan qarsi
gollanilatugin tiykargi il4j - kén tungirlerin jasalma tarde
bekkemlew bolip esaplanadi. Bunda ornatilgan bekkemlewish
kan jinislart basimin  6zine qabil qilip, jimslardi Gngir
kenisligina qulap tusiwin retlestiredi.

Prof. M. M. Protod’yakonov gipotezasi boyinsha kan
ungiri tobesinde basim gumbezi payda boladi ham bul
gumbez jogaridagi jims gatlamlar: basimin 6zine gabil giladi.
Usigan garap, bekkemlewishke tasetugin juk ungir tobesi
menen gimbezdin jogari shegaras: ortasindagi kan jinisinin
salmagina ten bolad:.

L l\ <
o 4
45-2 P
o=
.‘Q
N
PN /\/,o
8

2.2-suwret. Qulaw gumbezi Olshemlerin  amiglaw
SXemasi.

Sol sebepli kan basiminin mugdar ungirdin ganday
terenlikte boliwina baylanisl emes degen juwmagq qilingan.
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Gorizontal ungirlerde, eger olardin gaptal diywallar
bekkem (turagli) bolmasa, bekkemlewishke tusetugin vertikal
juk tomendegi gatnas argali aniglanadi: g,=yh;, bunda, g, —
bekkemlewishke tasetugin vertikal juk, kH/m?;

v — jimistin salistirmali salmagi, KN/m3;
h; — buzihw gambezi balentligi, m. h; = L:2f,
bunda, L - buziliw giimbezinin maksimal kenligi, m;

f - M. M. Protod’yakonov shkalasi boyinsha jinis gattiliq

koefficienti.

L=B-2htg (45 -)

Bunda, V - ungirdin kenligi, m.

N - ungirdin biyikligi, m.

Jogarida bayan etilgenlerden korinip turipti, kan
ungirlerin payda etiwde qollanilatugin usil, mexanizmler,
ungir otiw jumislarin sholkemlestiriw tartibin tanlap aliw kop
tarepten ungir Otiletugin massiv. ham onmin quramindagi
jinislardin  texnologiyalig hamde fizikalig-mexanikaliq
qasiyetlerine baylanisl eken.

Kan ungirlerin quriw ham olardi belgili dawir ishinde
saglamp turiwina tasir etiwshi kan jinislarinin tiykargi
6zgeshelikleri: kan massivinin turaglihigi (bekkemligi), kan
jinislarinia tirnawashliligr (abrazivlik), qattiligi, quwatliligi,
gewekliligi, shirtildawhgi, iyiliwshenligi, agiwshanligi ham
basgalar.

Komir ham rudalardin massivdan ajiratip alingandagi
qasiyetlerine bolsa - bolekleniw, maydalaniw, kopshiw ham
tigizlamw siyaqlt 6zgeshelikleri tan. Kan massivi ham kan
jinislarinin— joganida  keltirilgen  6zgeshelikleri,  birinshi
gezekte, kan jumislari texnoligiyas: variantlarin tanlap aliwda
tiykarg: faktor esaplanadi.
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Jimslardm gattihig - bul olardin gazip aliw procesinde,
sirtqr  kush tasirinde buziliwina (maydalaniwga) bolgan
salistirmali garsiligr bolip tabiladi. Maselen, burgilaw, jariw
kan basimi tasirinde buziliwina kérsetetugin garsiliglar:.

Kan jimslannmin  gattilig  darejesi  prof. M. M.
Protodyakonov tarepinen usinilgan olshemsiz koefficient
arqali amglanadi ham bul koefficient 1 den 20 ga shekem
ozgeredi.

Tirnawshanhq - bul kan jinislarinin gazip alhiw yamasa
olardi juklew processlerinde kan mashinalari detallarin
jinislarga 1sqilamwi  natiyjesinde  jeliniwine  tasir  etiw
6zgesheligi bolip tabiladh.

Kan jinislart ham paydali gazilmalardin tirnawishlhiq
6zgesheliklerine garay olardi
5 kategoriyaga ajratiladi: a) tirnawishlhiq 6zgesheligi joq
jinislar (duzlar, marganec rudalari, komir); b) az tirnaytugin
jinislar - (sulfid rudalari, qonir temirtaslar); v) ortasha
tirnawgish jinislar (kvarc-sulfid rudalar ham jertamir rudalar);
g) tirnawgish jinislar (kvarclangan rudalar ham slanecler); d)
jogar1 tirnawshi jinslar (Porfiritlar, dioritlar, granitlar).
Adette, cattihg koefficienti jogart bolgan jimslardin
tirnawishliq darejesi de jogart boliwi kanshilik ameliyatinda
0z dalillewin tapgan.’

Kan jinislarinin  turaghilig,- kan qaziw  jumislan
natiyjesinde payda bolgan Kkenisliklarda kan massivin
buzilmastan 6z ten salmagliligin saglap turiw o6zgesheligi
esaplanadi.

Ruda ham koémirdin turaglihq gasiyeti kan gaziw
jumislar1 texnologiyas: ham gaziw kenisligin saglap turiwda
sheshiwshi ahmiyetke iye bolip esaplanadi.
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Paydali gazilma kanlerin (ruda kanlerin) jer asti usilinda
gqazip ahwda kan jimslart massivi turaglihq boyinsha
tomendegishe klassifikaciya-lanad:.

1. Kuta turagh massiv - gaziw kenisligin bekkemlemesten
gaziw jumislarin alip bariw mimkinshiligin bermeydi.

2. Turagh emes massiv — ungir qaptal tareplerin Kishi
mugdarda (4-10m?) bekkemlemesten kan jumislarin alip
barnw  mumkinshiligin ~ beredi, birag kan tobesin
bekkemlemesten kan jumislarin alhp banw jumislarina
mumkinshilik bermeydi.

3. Kem turagh massiv — tngir gaptal tarepin bekkemlemey,
tobesin 10-30m? ge shekem ashilganda tobeni buzihwina alip
keledi.

4. Ortasha turagh massiv — ungir tobe jimslari 150m? ge
shekem ashilganda onshelli uzaq bolmagan waqitta
bekkemlemesten kan jumislart alip bariwga mumkinshilik
beredi.

4. Turagh massiv - gaziw kenisliginde ungir qaptal tarepleri
ham toébesi 300-500m? ashilganda bekkemlemesten kan
jumislart alip bariwga mamkinshilik beredi.

5. Kuata turagh massiv - 800-1000 m2 ham onnan ulken
massiv maydanlarin gaziw jumislari natiyjesinde ashilganda
uzaq waqit dawaminda buzilmastan turiwin tamiyinleytugin
massiv.

Koémir kanlerin jer asti usihinda gazip ahwda kan
massivlarinin klassifikaciyasi tomendegishe.

a) Turagh bolmagan massiv —  kenislikti
bekkemlemese, tobe ham ungir qaptallarindagi jinslar
ashilgan kezinde-aq buzilip ketedi.

b) Kem turagh bolgan massiv - gqaziw kenisligi
1 m arahgta ashilganda tobe jimslari 2-3 saat dawaminda
buzilmastan turiwi mamkin.
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v) Ortasha turagh massiv - qgaziw kenisligi
2 metrge shekem ashilganda tobe jinislar: 1 sutka dawaminda
buzilmastan turadi.

g) Turagh massiv — gqaziw kenisligi 5-6 metr kenlikte
ashilganda uzaq buzilmastan turad.

Shatnaw — turli sebeplerge garay payda bolgan ham har
qiylt 6lshemlerdegi shitnawlar bolip, olar massivdi ayrigsha
bloklarga ajiratadi ham bloklar salistirmali putinlikke iye
bolad1.

Boleklik - kan jinislarin massivdan ajiratip alinganda,
olardin maydalanganliq darejesin klassifikaciyalaydi.

Rudan janw tiykarinda massivdan ajiratip alinganda
ruda bolekleri A: V: S =1,5:1: 0,7 gatnasina boladi, bunda A
— bolek uzinhgi, V — bolek eni ham S - bolek biyikligi.

Ameliyatta boleklik maydalangan ruda quraminda
Olshemi ulken bolgan bolekler bar ekenligin payizlarda
6lshenetugin mugdart menen klassifikaciyalanad: (Olshemi
ulken boélekler «negabarity dep ataladi ham bunday
bolekler olardi juklew mashinalari jumisshi organlari yamasa
rudan tasiriw ungirleri 6lshemlerinen ulken bolad).
Tigizlamw - maydalangan ruda yamasa kan jimislar
boéleklerin waqit 6tiwi menen bir-biri menen jabisip, monolit
jagdayina aylamw 6zgesheligi.

Kopshiw koefficienti - massivdan ajiratip alingan ruda,
kémir yamasa kan jinislarinin kélemin olardin massivdegi
koleminen  ulken  bohwin  Klassifikaciyalaydi  ham
maydalangan kan jimslart kolemin massivdegi kolemine
bolgan gatnasi argali aniglanadi.

2.2. Bekkemlewshi materiallar.

Kan bekkemlewishlerin tayarlawda qollanilatu-gin
materiallar bekkemlewish materiallar: esaplanad.
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Bekkemlewish ~materiallarina  qoyiilatugin  tiykargi
talaplar: material jogari bekkemlikke, yagniy 6zinin
massasina qaraganda adewir kop bolgan juk basimina
wagtinsha karsilig kérsetiw sapasina iye boliwi tiyis; mol
ham arzan bohw: tiyis; ortke shidamli yamasa jenil
jalinlanbaytugin ~ boliwi  shart;  zanlemeytugin  ham
shirimeytugin boliwi kerek.

Hazirgi waqitta shaxta ham kanlerde kan tungirlerin
bekkemlewde berklik materiallar1 retinde agash, metall,
beton, temir-beton, tabiyly ham jasalma taslar, sonday-aq,
polimer materiallarinan paydalaniladi.

Kan ungirlerin bekkemlewde agash materiallarn
basqalarga qaraganda kobirek qollaniladi. Sebebi agash 6z
massasina qaraganda gl bolip, ansatliq penen gayta
islenedi ham salistirmali arzan boladi. usinih menen bir
gatarda, agash bekkemlewish materiallari jamiw  qgasiyetine

iye, shiriwge beyimliligi sebepli islew muddeti qisga
boliwi siyaqli kemshiliklerden de bos galmagan.

Agash bekkemlewshi materiallari retinde gola, brus,
tagtay, garbil ham us1 siyaglilardan paydalaniladi.

Gola - uzinhgr 5 den 9 m ga shekem bolgan, jogar:
ushinin diametri 12 sm ham onnan ulken bolgan agash
denesinin bolegi bolip tabiladi.

Brus — kese kesim jlzesi tuwri tortmuyesh, kenligi
galinligina ten yamasa onnan eki ese ulken bolgan
pishgilangan agash material.

Taxta - kenligi galinliginan keminde eki ese ulken
bolgan pishqilangan, uzin agash bekkemlewshi materials.

Garbil — agash denesin pishqilap tagtay yamasa brus
alinganda onin (agash denesinin) shetinen shiggan bir tarepi
tegis, ekinshi tarepi sferikaliq formaschndagi agash material.
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Boyir 0,5 m den 5 metrge shekem, jogari ushinin
diametri 7 den 30 sm ge shekem bolgan gola formasindagi
agash shaxta (kan) baganasi1 dep atalad:.

Metall 6zinin jogart miglihgl, gayta-gayta isletiliwi
mumkinligi, uzaq waqit xizmet qila aliwi, ort gawipsizligi
siyagh qatar o6zgesheliklerge kore kanshilik ameliyatinda
bekkemlewshi materiali retinde ken gollaniimagqta.

Kan ungirlerin bekkemlewde shoyin ham polat
guymalarinan, polat profillerinen paydalaniladi.

Beton bekkemlewshi jogari bekkemlikke iye, uzaq
muddet xizmet qilatugin, janbaytugin ham salistirmal: arzan
bekkemlewshi material esaplanad.

Hazirgi waqitta tabiyiy taslar kanchilikke bekkemlewish
material retinde juda kem qollaniladi. Beton bloklar, pisken
gerbish siyagh jasalma taslar kapital kan ungirlerin
bekkemlewde gollaniladi.

Polimer bekkemlewish materiallarinan ayna-plastik,
plastikbeton, komirplast siyaqli  sintetikalig  ximiyalhq
quramina iye bolgan jasalma materiallardan da kan ungirlerin
bekkemlewde paydalanilmagqta.

2.3. Kan ungirleri bekkemlewishi.

Kan ungiri atirapin orap turgan kan jimslarin angir
ishine qulap taspewi, onm kese kesim jazesin ham islew
6zgesheligin saglawd: tamiyinlew magsetinde ornatilatugin
jasalma qurilis kan bekkemlewishi dep ataladi.

Kan bekkemlewishi agashtan, metalldan, monolit beton
ham temir-betondan qurilwi  mumkin. Ruda kanleri
ungirlerin  bekkemlewde, ayirim  jagdaylarda  anker
bekkemlewishlerden de paydalaniladi.

Agash bekkemlewishler tiykarinan islew muddeti qisgqa
(2-Z j1l) ham kan basimi ortasha tiykarinan gorizontal, ayirim
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halatta qiya ungirlerde gollaniladi. Agash bekkemlewishler
tuwn tortmuyesh, ayirim jagdaylarda bolsa trapeciya siyaqlh
formadagi toliq bolmagan bekkemlewish ramalardan qurayd.

Ramalar ungirdin uzinhq késherine tikke tarde bir-birine
tigilisiw yamasa bir-birinen biraz aralhigta ornatiliwi mimkin
(0,5-1,0 m). Eger romlar arasinda belgili araliq toltirilgan
bolsa, onday jagdayda romlar araligina eki tarepi ham tobesi
boylap argahiglar teriledi. Argaliglar tngir tobesi ham gaptal
tareplerindegi jinis boleklerin ungir ishine qulap tusiwinen
saglayd: (suwret 2.3).
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2.3-suwret. Agash bekkemlewishtin konstrukciyasi:
l-argaliq; 2-bagana; 3-borene; 4-tirelme.

Agash bekkemlewish ramalar1 diametri 20-25 mm
golalardan quriladi. Bekkemlewish baganalardn astingi ushi
gazig siyaqli gihp tayarlanadi ham olar jerde 10-20 sm
shuganaq payda etip ornatiladi. Bagana ushinin gazigq siyagh
boliwi bekkemlewishti biraz iyiliwshen bolip, kan basimina
beyimlesiwin tamiyinleydi. Trapeciya siyaglh ramalar
baganalarin gorizontga garaganda 80-85° muyesh astinda
ornatiladi. Eger tingir ast1 (jer) gabariw qgasiyetine iye bolsa,
onda baganalar boérenege ornatiladi. Bunday ramalar gola
rama dep juritiledi. Eger ungir gaptal diywallari bekkem
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bolsa, baganasiz bekkemlewishten paydalaniladi. Bunda
ungir qaptal diywallar1 tobesinde, tébe astinda har eki
tarepinde shuganaq payda gilinad: ham argaliq shuganaqlarga
Kiritip ornatiladu.

Ungirdin quyaligi 30 gradustan artiq bolsa, oni tolig
bekkemlewshi ramalart menen bekkemlenedi ham qonsi
arqalig hamde boreneler ortasina tirelmeler ornatiladi. Bul
bolsa ramalardin surilip ketiwin aldin aladi.

Metall bekkemlewishler uzaq muaddet islewi, bekkemligi
ham onlaw qarejetleri azlhigir sebepli kanshilik ameliyatinda
ken qollanilamagta. Metall bekkemlewishler trapeciya
siyagli, arkali ham domalag formada, sonday-aq, eziliwshen
yamasa gatan (ezilmeytugin) boliwir mumkin.

Qatan  trapeciya siyagh  bekkemlewshi  ramasi,
tiykarinan, dvutavr argaligi yamasa relsten jasaladi. Bunday
bekkemlewishke biraz eziliwshenlik 6zgesheligin beriw
magsetinde baganalar gola agash tubelekler ustine ornatilad
(2.4-stwret).
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2.4-sawret Qatan metall bekkemlewshi ramasi.
Kanshilik karxanalarinda qatan bekkemlewshi menen bir
gatarda arnawl: iyiliwshenlik konstrukciyasina iye bolgan
metall bekkemlewishlerden ken paydalaniladi. Bularga MPK-
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1T, KMP-T,MTPSh markal: bekkemlewishler misal bola
aladu.

Shaxtalarda ush yamasa bes buwinl arkali metall
bekkemlewishler kobirek qollaniladi. Buwinlardin tiykargi
waziypast  daslepki  gan  basimin  gabil  gihwda
bekkemlewishke kobirek eziliwshenlik gasiyetin beriwi bolip
tabiladi.  2.5-stwrette ush buwinli  eziliwshen arkah
bekkemlewshinin ramasi korsetilgen.

2.5.-sawret Ush buwinli arnawl profillerden quralgan
arkali bekkemlewish: 1-metall baganalar; 2-jogar1 segment;
3-arkahqti baganalarga baylawshi xomut. 4-gaykali planka;
5-baylawsh.

Kan ungirine barhq tareplerinen kushli basim tasir
etetugin, sonday-aq omin jeri gabarniw gasiyetine iye bolsa,
bunday tungirlerdi tort yamasa altt buwinhq dongelek
formasindagir metall bekkemlewishler menen bekkemlenedi
(2.6-suwret).

Monolit beton ham temirbeton bekkemlewishler,
tiykarinan, uzaq muaddet isleytugin gaziw zonalarinan
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tisqarida bolgan gorizontal, vertikal ham giya kapital (kandi
ashiwshi) ungirlerdi bekkemlewde gollanadi.
Stvol atirapi qurilislari ham kameralari da tiykarinan

monolit beton menen bekkemlenedi.

2.6-sawret. Eziliwshen dongelek siyagli (shenber
siyagli) metall bekkemlewish.

Monolit beton bekkemlewishlerinin tiykargi
konstrukciyas:  vertikal diywal ham gambez siyagh
jabiwshidan (gorzontal ham quya tngirlerde), cilindr
formasindagi beton bekkemlewishinen (vertikal ungirlerde)
qurayd.

Shaxtalarda vertikal kan basiminin ungirge tasiri
kuashlirek bolganlig1 sebepli, kébinese vertikal diywalli ham
gambez siyagh japgish formasindagr monolit  beton
bekkemlewishinen paydalanilad: (2.7-suwret).

39



2.7-suwret. Monolit beton bekkemlewishi.

Eziliwshen yamasa gqatan (ezilmeytugin) armaturah
monolit temir-beton bekkemlewishi de eki diywal, gumbez
siyagh japgish ham fundamentten quraydi. Monolit beton
bekkemlewishleri menen bir gatarda shaxta ham kanlerde
jiynalma  temir-beton  bekkemlewshilerden de ken
paydalanilad:.

Jiynalma temir-beton bekkemlewishlerdin elementleri
zavodlarda tayarlanip, kan ungirlerine Keltiriledi ham bul
jerde jiynap ungirdi bekkemlenedi. Jiynalma temir-beton
bekkemlewishler islew muddeti uzag ham kan basimi
jonkillengen kapital kan ungirlerin bekkemlewde gollanad:.
2.8-suwrette kanshilik karxanalarinda ken qollanatugin
trapeciya siyaqli ham arka siyaqli formadagi temir-beton
bekkemlewishler korsetilgen.
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2.8-sawret. Jiynalma temir-beton bekkemlewish: a -
trapeciya siyaqli; b — monotonh tyubinglarda jasalgan arka
siyaql.

Kanlerdi jer asti usihinda gazip aliwshi karxanalar
ameliyatinda monolit beton bekkemlewishlerinin jane bir
taringgeRRYAMER AN

Bekkemlewishtin bul tari sebilme beton bekkemlewshisi
dep juritiledi. Bul bekkemlewshi paydali gazilmani gaziw
zonasinan tisqarida jaylasgan kapital ham kan-tayarlaw
ungirlerin  bekkemlewde qollanadi. Ungirler garizdarliq
darejesi Kishi bolgan migli jinislardan otilgen bolwi tiyis.
Ungir étilgennen son omin gaptal diywallari ham tobesi
boylap, arnawl mashinalar jardeminde beton aralaspasi
sebiledi. Onin galinligr 50-300 mm boliwi mamkin (toltirgish
materiallar1 boleklerinin 6lshemi 25 mm dan aspawi shart).
Beton aralaspasin tayarlawda jogar1 markali (400 den kem
bolmagan) cement, beton gatiwin tezlestiriwshi material

retinde xlorli  kalcly, suyiq ayna ham baska
materiallardan paydalanilad:.
Ankerli bekkemlewish tarli usillar argali shpurga

(skvajinaga) ornatilatugin sterjen (anker) bolip, Gngir tobesi
gaptal ham tareplerindegi baylanbagan (shitnagish) jinis
gatlamlarin  buziliwdan yamasa deformaciya-laniwinan
saklaydi. Ankerdin diametr 20 mm ham uzinlig1 0,6 metrden
3 metrge shekem bolad:.

Shpur yamasa skvajinaga bekkem ornatiliw principlerine
garay barlhiq korinistegi ankerli bekkemlewshiler eki toparga
bolinedi: quliph - skvajinamn  tap bolimine  tarli
konstrukciyaga iye bolgan quliplar jardeminde bekkem
ornatilatugin ham qulipsiz - skvajinanmn bor boyinsha cement,
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smola yamasa basta jabistinwshi  zatlar  menen
bekkemleytugin ankerli bekkemlewishler.

2.9-sawret. Ankerli bekkemlewish: a — bekkemlewishtin
ungirge ornatilgan jagdayi; b ham v — pana jarigh ham
keneyiwshen ankerler konstrukciyas:.

Zamanagéy kanshilik karxanalarinda qulipli metall
ankerler ken qollanilmagta. Bul ankerler pana janql,
keneyiwshi ham keneymeytugin turlerge bdlinedi (2.9-
suwret).

2.4. Kan angirlerin otiw usillar ham texnologiyasi.

Belgili kese kesim juzesi ham uzinliqga iye bolgan jer
ast1 boshqlarin payda etiw hamde olard: saglaw ushin izbe-iz
atgarilatugin ondirislik processleri kompleksi kan ungirlerin
otiw usillart dep tasiniledi. Kan jinislarinin  fizikahg-
mexanikaliqg  ozgeshelikleri,  tngirlerdin ~ atqaratugin
waziypalari, kese kesim juzesinin maydan: ham islew
muddetine qaray olard: apiwayi (dastarli) hamde arnawlh
usillarda otiledi.

Eger jinislardin 6zgesheligi tngir tobesi, hatteki, gisga
muddet (bekkemlewish ornatqanga shekem) ashiq halda
buzilmastan turiwina mumkinshilik berse, tngirler apiwayi
usilda otiledi. Arasinnan ungir otiletugin  jimslar  kata
turagsiz, quramali geologiyalig ham gidrogeologiyaliq
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ozgeshelikler (shashilma, agiwga beyim ham usi siyagh
ozgeshelikler)ge iye bolsa ungirler arnawlh usillarda otiledi.
Jinislardir muzlatiw, tamponlaw, gagpa bekkemlewshi ornatiw
yamasa gazjay suw betin paseytiriw siyaqli baska qosimsha
processlerdi ormlawga tiykarlangan ungir otiw usillari -
arnawl1 usillar esaplanad.

Kanshilik sanaatinda ken gollanilatugin, kan massasin
gazjay massivinen ajiratip ahw (buziw) qurallarina
tiykarlangan ungir otiw usillari tomendegilerge bdlinedi:
kombayn menen ungir 6tiw; burgilap-janw jardeminde ungir
Otiw; soqai balgasi jardeminde Gngir 6tiw; jogar: basimga iye
bolgan suw agimi (Struyasi) tasirinde Gngir 6tiw.

Ol yamasa bul ungir 6tiw usilin tanlap ahiwda gatar
faktorlardi esapga aliw tiyis boladi. Olardan en tiykargisi
ungir otiletugin kan massivinin kan-geologiyalig ham kan-
texnikaliq faktorlari bolip tabiladi. Tanlap alinatugin tngir
otiw usili miynet qawipsizligi, uUngir Otiw jumislarin
belgilengen reje tiykarinda isenimli alip bannw ham
maksimum unemlilikti tamiyinlew Siyagh talaplarga juwap
beriwi kerek.

Ungir otiw usilin tanlap aliwga tasir korsetiwshi
faktorlarga jJimislardin bekkemligi, komir gatlami yamasa
ruda jertamirinin galinhigi, awiw mayeshi, tektonikaliq
buzilganligi, jinislardin suwliligi, gazliligi hamde kan soqqisi
ham tosinnan atihp shigiw qgawpi bar ekenligi siyaqh
jagdaylar Kiredi.

Kan-texnikaliq faktorlarga bolsa, ungirdin kese kesim
jlzesi, uzinhgi, atqaratugin waziypasi ham islew muddeti,
jaylasgan terenligi, oiyalig muyeshi, kan massasi ham
uskenelerdi tasiw usillari, sonday-aq, ungirlerdin 6z ara
jaylasiw sxemas: ham basqalar kiredi.
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Ungir 6tiw usihn tanlawda kép jagdaylarda jinslardin
gattiligr itibarga alinadi. Sebebi bul faktor ungirdi kombayn
yamasa burgilap-janiw usilinda otiwdin shegarasin belgilew
menen bir gatarda, tngir 6tiwde qollanatugin mexanizmler -
burgilaw mashinasi, juklew mashinasi, transport qurallar
ham ungir 6tiwshi kombaynlardin markalarin da amiglawd:
talap etedi.

Hazirgi waqitta kanshilikte burgilap-jariw usilinda ungir
otiw ken tarqalgan bolip, ruda kanlerin gazip shigariwda
derlik barliqg ungirler, kémir qazip shigariwda bolsa,
otiletugin ungirlerdin 65 % usi usilda quriladi.

Ungir 6tiw processleri ekige - tiykargr ham jardemshi
processlerge ajiratiladi. Qazjay massivinen jinis yamasa
paydali gazilman ajiratip aliw, oni transport quralina juklew
ham tasiw, turagh bekkemlewishlerdi ornatiw tiykargi
processler esaplanadi. Bul processler gazjay yamasa tikkeley
ogan jaqin  bolgan jerlerde atqariladi. Jardemshi processler
wagtinshalig bekkemlewish ornatiw, temir jol jatqiziw
yamasa konveyerdi uzaytiriw, salma payda etiw, samallatiw
trubalari, kash ham telefon kabel ushin uzaytinw siyaqgh
processlerden quraydi.

Ungir otiw texnologiyas: potok (Gzliksiz) yamasa ciklli
boliwi mamkin. Eger bir neshe ungir o6tiw processlerin bir
wagqitta, parallel atkariwga mumkinshilik beretugin, yagniy
kan massasin gazjaydan ajiratip aliw procesin uzliksizligin
tamiyinlense, bunday texnologiya potok texnologiya delinedi.
Bul texnologiyaga kombayn menen ungir o6tiw misal bola
aladu.

Ungir otiwdin tiykargi processleri qatan izbe-izlikte
atgarihp, olar dawirli tarde qaytanp tursa, bunday
texnologiya ciklli texnologiya dep aytiladi. Burgilap-jarw
tiykarinda angir otiw ciklli usilga misal bolad.
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Berilgen waqit birliginde ungir gazjayinin belgilengen
araligga suriliwin tamiyinlewde belgili tartipte orinlanatugin
ungir otiw processleri kompleksi ungir 6tiw cikli dep atalad:
ham ogan sariplangan waqut - cikl dawamliligi dep atalad:.

Hazirgi waqitta shaxta ham kénlerde ungir otiwdin
tomendegi texnologiyaliq sxemalar: qollaniladi:

Burgilap-jariw usilinda ungir otiw  texnologiyaliq
sxemast.

Kombayn menen ungir o6tiw usilinin texnologiyaliq
Sxemast.

Tor yamasa ken gazjaylh ungir otiw texnologiyaliq
sxemasi. Burgilap —tutastiriwshi mashinalar jardeminde angir
otiw texnologiyaliq sxemas.

Ungir otiw sxemasin tanlap alw ham gatar faktorlarga
6aylanisli bolip, olardan tiykargilar: - kan jimslarinin fiziko-
mexanikahq Klassifikaciyalari, kan ungirinin jer gabiginda
jaylasiw tarizi, ungirdin kese Kkesim juzesi, ungirdin
atqaratugin waziypas: ham basgalar.

2.5. Gorizontal ham qiya angirlerdi otiw

Gorizontal ham qiya kan ungirleri gatti, jumsaq, bir
quramli, kop quramli jimslar yamasa paydah gazilma
gatlamlar1 arasinnan o6tiliwi mumkin.

Qatti ham ortasha qattiliqga iye bolgan kan massivinen
ungir o6tiw texnologiyasi burgilap-jariw jumislarin gollaniwga
tiykarlangan boladi. Kan ungirlerin burgilap-jariw usilinda
otiw tomendegi ayrigsha processlerdi: izbe-iz yamasa olardin
ayirimlarin parallel orinlaw tiykarinda amelge asiriladi. Shpur
ham skvajinalar burgilaw; olardi jariwshi zatlar menen
zaryadlaw ham janw; ungir gazjayin samallatiw; kan
massasin transport quralina juklew ham tasiw; waqtinsha
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bekkemlewishler goyiw; turaqli bekkemlewishlerdi ornatiw
ham jardemshi jurmislardi orinlaw.

Kan ungirlerin burgilap-jariw usilinda 6tiwde shnur ham
skvajinalardi burgilaw procesi en miynet talap procesi
esaplanadi ham ungir 6tiw cikli dawamliliginin 25-35% in
quraydi.

£

L

2.10-sawret. Oyma tipleri shpurlardin jaylasiw sxemasi:

H—tuwr dongelek siyaqli; b-prizma siyaqli; v-tikke sina
tarizli; g-gorizontal tomengi; d-qos, sina tarizli; e-
zaryadlanbagan 6zdirma skvajinli prizma tarizli.

Gorizontal kan ungirlerin 6tiwde shpurlar burgilaw BUE
1, BUE1M, BKG 2, BUEZT, elektr juritkishli ham BU 1, BU
Sh, BUR2, 1SBU 2 pnevmo juritkishli burgilaw qurilmalari
jardeminde atgariladi. Usi burgilaw qurilmalari gorizontal
ham qiyahigit 10° ga shekem bolgan tungirlerdi qattiliq
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koefficienti 16 dan kem bolgan jinis yamasa paydali gazilma
gatlami arasinnan o6tiwde gollaniladi.

Kan ungirleri otiwde jariw jumislarin natiyjeliligin,
tiykarinan, shpurlardi gazjayda jaylasiwina baylanish bolad:.
Shpurlardi gazjayda jaylasiw sxemasin jinislardm qattiligi,
qurami, ungirlerdin kese kesim juzesi, formas:i ham basga
faktorlardi esapga algan jagdayda tanlap alinadi. Kan
ungirlerin 6tiwde gazjayda burgilanatugin shpurlar uyiwshi -
oyma payda etiwshi, buziwsh: (1diratiwshi)  ham
shegaralawshi tarlerge bolinedi.

Oymanin  formas:1 shpurlardi gazjayda jaylamw
sxemasinin  Klassifikaciyalawsh:  tiykargi  korsetkish
esaplanadi.

Shaxta ham kanlerde prizma tarizli ham sina tarizli
formadag1 oymalardan ken paydalaniladi. Ayirim jagdaylarda
bolsa, zaryadlanbaytugin 6zdirma skvajinali prizma siyaqh
ham basga formadagi oymalar da tngir 6tiwde gollaniladi.

Qattihq koefficienti - 7 ge shekem bolgan jinislarda
zaryadlangan shpurlar arasindagi aralig 0,3 m den 7 m ge
shekem bolsa, gatarlar arasindagi aralig 0,45 m den kem
bolmawi kerek. Shegaralawshi shpurlar arasindag: araliq 0.6-
0.8 m bolip, olar tungir shetlerinen 10-30 sm araligta
burgilanadi (2.10-sawret).

Shpurlar burgilangannan son, tastiyiglangan janw
jumislar1 pasporti boyinsha olardi zaryadlawga Kkirisiledi.
Usinh  menen bir qatarda bekkemlewishtin jagdayi,
samallatiw qurallarinin isenimliligi, inert shant ham tigin
materialinin bar ekenligi tekseriledi.

Janw natiyjesinde belgili koélemdegi massiv 1diralip,
idiragan jinislar jayilmas: ham ungir qazjayinda jarihw 6nimi
(zaharli gazler) payda boladi. Sol sebepli, shpurlar
jarilganinan son otilip atirgan ungir gazjayin samallatiw

47



zararligi tuwiladi. Ungir gazjayina adamlar kiriwine tek gana
samallatiw tamamlagannan keyin gana ruxsat beriledi.
Ungirlerdi 6tiw dawirinde samallatiw jergilikli samallatiw
ventilyatorlar: jardeminde yamasa uliwma shaxta samallatiw
hawa agimi menen orinlaniwi mumkin.

Uliwma shaxta hawa agimi argal ungir gazjaylarin
samallatiw tek gana bir-birine jaqin qos, ungirlerdi maselen,
shtrek ham prosekti o6tiwde yamasa gisga ungirlerdi 6tiwde
gollanilladi. Bunda hawa agimi qazjaylarga tosiglar,
samallatiw esikleri ham basga qurallar jardeminde
bagdarlanadi. Basi berik uzin tungirler qazjaylarin tngir
awzina jagin ornatilgan jergilikli samallatiw ventilyatorlar:
jardeminde samallatiladi. Bunda tpleme, surme ham aralas
samallatiw usillarinan paydalanilad: (2.11-sawret).

’)

48



2.11-suwret. Basi jabig uzin ungirlerdi samallatiw
usillari: a- apleme usili; b- sirme usili; v- aralach usil;

1- uplewshi ventilyatorlar; 2-sariwshi ventilyatorlar; 3-
uplew trubalari,

Upleme ham strme samallatiw usillar: uzinligr 200-300
m bolgan ungirlerdi samallatiw ushin gollaniladi. Eger ungir
uzinhigr ulken bolsa, on1 samallatiw ushin aralas usildan
paydalaniladi. Bunda bir ventilyator hawani qazjayga taplep
berse, ekinshisi isletilgen hawani suarip, tiyisli samallatiw
ungirine shigarip jiberedi.

Basi jabiq ungirlerdi samallatiwda kosher bagdarli ham
oraydan gashirma markani jergilikli ventilyatorlar qollaniladi.
Bul ventilyatorlardi samallatilatugin ungir awzinan keminde
10 m araliqga ornatilsa magsetke muwapiqg boladi.

VC-7 markali oraydan gashirma ventilyatorlar uzinlig:
2500 m ga shekem bolgan ungirlerdi samallatiwda
gollaniladi.  Qawipsizlik qagiydalari  boyinsha elektr,
jurgizbeli ventilyatorlar gollaniliwi biykarlangan ungirlerdi
(gaz ham shanlardin jarihiw qawpi bar ungirlerdi) samallatiw
ushin  VMPZM, VMP5M markali  nnevmojuritpeli
ventilyatorlardan paydalaniladi.

Samallatiw trubalar: tarli materiallardan jasalgan boliwi
mumkin. Material tarizli trubalar rezinalastirilgan togima
tawarlardan jasalgan bolip, diametri 500 — 600 mm, bir
boleginin uzinligr 5 - 30 m boliwir mumkin. Metall trubalar
gahnligi 1 - 3 mm bolgan polat betlerinen jasalgan bolip,
diametri 800mm ga shekem, uzinhg bolsa 2 — Z m boliwi
mumkin. Jarihwdan son gazjayd: samallatiw waqtt 15-
20minuttan kép bolmawi kerek.

Ungirlerdi burgilap janw usihnda étiwde massivten
ajiratip alingan jinis yamasa paydali gazilmani gransport
quralina juklew zararligi tuwiladi. Bul ungir o6tiw ciklin en
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uzag dawam etetugin ham miynettalap processlerinnen biri
bolip esaplanadi. Bul process turli juklew mashinalari menen
mexanizaciyalastirilgan. Bul mashinalar islew tarizi boyinsha
uzliksiz ham dawirlik (ciklli) isleytugin tarlerge bolinedi
(2.1-keste).

Shomishli juklew mashinalar dawirlik (ciklli) isleytugin
juklew mashinalar: esaplanadi.

Uzliksiz isleytugin mashinalar (2PNB2, 1PNB2B ham
basgalar) ormelewshi mashinalar bolip, eki gos sidirgish
«qgollar» olardin jumis organ: esaplanadi. Mashina qollar
uzliksiz qaptal tareptegi maydalangan jinislardir (komirdi)
sidirnp, sidirgishli yamasa plastinkali  konveyerge tasirip
beredi ham jinislar konveyer argali transport qurallarina
juklenedi.

Juklew mashinasin tanlap aliwga qatar faktorlar tasir
etedi, tiykargilari: juklenetugin kan jimsimin klassifikaciyast;
ungir kese kesim juzesinin Olshemleri; ungirdin qiyaliq
muyeshi; shaxtanin gazlilik jagday: ham t.b. Shaxtalarda giya
kan ungirlerin burgilap-janw usilinda 6tiw ushin arnawl
ungir otiwshi  kompleksler jaratilgan. Misali, «Sibir-1»
kompleksi GMA mamleketleri komir shaxtalarinda ken
gollanilmagta. Bul kompleks konstruktiv texnologiyaliq
tarepten 6z ara baylangan uskeneler sistemasi korinisinde
bolip, shigir (lebedka) jardeminde relste hareketlenedi.

2.1-keste.
Juklew mashinalarinin qisgasha klassifikaciyasi

Juklew mashinalarining rusumi (tipi)
Korsetkishler 1PNB | 2PNB 1PNB 2PN
PMKZ 1PPN5 2 2 2B B2B
Onimdarhgl, 2,4 125 | 22 | 25 2,2 25
m*/minut
H.a’r gketlemw Ormelewshi relsli Ormelewshi
(jariw) usth
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Gorizontal Gorizontal ham quya

Ur’lgir tari ham
onin kese kesim
juzesi, m?

ham quya 10° |Gorizontal
ga shekem S=7,5 S=4,5 S=3,6 S 14 ke S Ii.2|,(5 ke
S=6,4-14,4 shekem shekem

Mashinanin islew

trizi (principi) | Gawirlik Uzliksiz

Jarilgan kéan massasin toliqg yamasa bir bolegi transport
quralina juklengennen son ungirdi waqtinsha (zararlik payda
bolganda), keyin ala turagh bekkemlewge kirisiledi. EFO4
bekkemlewishlerdi gazjay striliwi menen qolda ornatiladi.
Bekkemlewishlerdi ornatiw  témendegi  process ham
operaciyalardan payda boladi: bekkemlewish ramalardi
ornatiwga joy tayarlaw ham oni baganalarin tiklew ushin
shuganaqglar payda etiw; raman: ornatiw; ungir tarepleri ham
tobelerine boreneler teriw; borene ham tungir diywallar
arasindagi boshligti tas yamasa basga materiallar menen
toltinw. Ramalardi ungir kosherine ham bir-birinen belgili
arahgta (0,6-1,0 m) ornatiladi. Trapeciya siyaglh ramalar
baganalar1 gorizontga garaganda 80-85° qiyaligta tiklenedi.

Trapeciya siyaqli metall bekkemlewishlerdi ornatiw da
agash bekkemlewishlerdi ornatiw tartibinde atqariladi. Metall
bekkemlewishlerdi tiklew kem mexanizaciyalasqan bolip,
tiykarinan gol kashi menen orinlanadi. Ayirim processlerdi
atganiw ushin bekkemlewish ornatqish kotergish siyagh
mexanizmlerden paydalaniladi. Geyde arka siyaql argitlard:
koteriwde ungir 6tiwshi kombayn strelasinan paydalaniladi.

Monolit ham temirbeton bekkemlewishlerdi payda
etiwde jiynalatugin yamasa jilisatugin (mexanizaciyalasgan)
opalubkalar gollaniladi. Jiynalatugin opalubka ornatilgannan
keyin ungir diywallarin beton menen tiklenedi. Daslep
betond: galinligr 100-150 mm galinhigtagi gatlam formasinda
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quyiladi, oni jagsilap tigizlanadi, ekinshi gatlamd: quyip, ol
da tigizlanad h.t.b.

Ungirdin har eki diywali beton menen tiklengennen son
gumbez astinda yarim shenber formasindagi opalubkani
payda etiwshi jiynalatugin opalubka elementleri ornatilip, har
eki diywal tarepinen giambez orayi tarepke beton quyilip
bekkemlewish arkas: quriladi.

Jiynalatugin beton (temir beton) bekkemlewishlerin
tiklew apiwayr ham arka tarizli bloklard:i (tyubinglar) terip
montaj qihwdan ibarat. Bekkemlewishti quriw ungir
diywallar1 astinda fundament bloklarin ornatiwdan baslanad.
Bloklar montaj qilinip atirganda olar arasina eziliwshenlikti
tamiyinlew maqsetinde eziliwshen materiallar (adette agash)
quyiladi. Ungir diywallari montaj qilingannan keyin
bekkemlewishtin arka bolimi montaj qilinadi.

Kéan ungirlerin 6tiwde oni tabisl orinlawga qolay jagday
jaratiw magqgsetinde tiykargi processler menen bir gatarda
gatar jardemshi jumislar da amelge asiriladi. Jardemshi
jumaslar waqgtinsha bekkemlewishti tiklew, temir jol jatgiziw
(konveyerdi uzattiriw), samallatiw trubasin uzattinw, suw
shigariwshi salma payda etiw siyaqli processlerden ibarat
bolad.

Otilip atirgan Gngir gazjayin wagtinsha bekkemlew
gazjayda atgarilatugin tiykargir processlerdi gawipsizligin
yagnly ungir tobesindegi jims boleklerin qulap tGsiwin
retlestiriwdi tamiyinleydi.

Qazjay suriliwi natiyjesinde temir joldi osirip bariw
talap etiledi. Sebebi ungir gazjay:r har bir ungir 6tiw cikli
tamalaniwi menen belgili araligga aldin ornatilgan temir
joldas (yamasa konveyerden) uzaglasadi. Juklengen temir jol
sostavimin  hareketleniwi ham jer asti suwlarin agiwin
ansatlastinw  magsetinde temir jold: stvol tarepke
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bagdarlawda kishi qiyaliqga jatgariladi. Jer asti suwlarin
ungirden shigariwga arnalgan salma da kishi qgiyaligga
ungirdin jerinde payda etiledi. Kan ungirleri gazjayin
samallatiw ham ol jerdegi energiya tuttmiwshilard: energiya
menen tamiyinlew ushin turmistag: talaplar tiykarinda truba
ham Kkabeller ungir gaptal diywalinin jogari bolimine ilip
qoyiladi.

2.6. Kan angirlerin jumsaq bir quramh ham kép
guramh jinislardan otiw

Gorizontal ham vertikal (gqiyaligr 10° ga shekem bolgan)
ungirlerdi jumsaq jinis yamasa komirden otiw ungir 6tiwshi
kombaynlar jardeminde atgariladi.

Ungir 6tiwshi kombayn - bul angir étiwde yamasa kan
Jinisin gazjay massivtan ajiratip alip, oni transport qurallarina
juklep beriwdi atgariwshi  kombinaciyalasgan mashina
esaplanadi. Shaxtalarda transport qurali retinde konveyer ham
shaxta vagonshalarinan ken paydalaniladi.

Hazirgi waqitta strelas: tarizli isshi organina iye bolgan
ormelewshi ungir otiwshi kombaynlar shaxtalarda ken
gollaniladi, olardin texnikahqg klassifikaciyalar: 2.2-kestede
keltirilgen.

Ungirlerdi kombayn menen otiwde jinislardi ungir
gazjayinan ajiratip ahw ham om juklew processleri bir
wagqitta, parallel atqariliwi sebepli angir 6tiw tezligi burgilap-
janw usilina qaraganda 3-5 ese ulken, miynet 6nimliligi 2-3
ese kop, ungir 6tiw quni 50-60% ga shekem kem bolip, angir
Otiw  jumislarimin  qawipsizlik  darejesi  jogart  boliwi
tamiyinlenedi. 2.2-kestede Kkeltirilgen kombaynler tungir
gazjayindagi paydali gazilma ham kan jinislarin tanlap qazip
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aliw mumkinshiligine iye bolip, kese kesim juzesi tarli
formadagi ungirlerdi 6tiwde gollanilad:.

2.2-keste
, . Kombaynler
Korsetkishler 4PU | PK-3R | GPKS | 4PP2M | 4PP5
Onimliligi t/min:komir
ham jins boyinsha f<4 112 114 ég 03’457 gg
bul da f<5 ’ ’ ’
Gorizontal ham Gorizontal

vertikal 10° ga Gorizontal | Gorizontal | ham qiya
shekem <4 ham qiya 25° ham vertikal| vertikal

Otilip atirgan ungir

. ga shekem (10° ga (10°ga
Klassifikaciyast seqgo| S53 | f55=4.7- ishekem) f<7| shekem)
e 12v? 15m? S§=9-25m? | f=7 S=14-
36m?
Juklew fronti, m 2,35 |2,48-2,83 (3,1 ge shekem 3,1 3,1

Burgilawga tiykarlangan markali ungir  6tiwshi
kombaynler ungir qazjayin  galaba Qgazip ahwga
molsherlengen bolip, kémir ham jinislardi tanlap gazip
alamaydi. Birag bul markali kombaynler dongelek
formasindagi ungirlerdi 6tiwde de qollaniladi.

Juga ham ortasha galinliqgtagi komir yamasa ruda
gatlamlarinan otkeriletugin  shtrekler kop quramli  jinis
massivlerinen otiletugin ungirler esaplanadi. Sebebi bunday
ungirler gazjaylarinin 6lshemleri komir yamasa ruda gatlami
galinliginan adewir ulken bohp, gazjay juzesinin aytarhqtay
bolegin paydasiz kan jinislart quraydi. Bunday jagdaylarda,
ungir otiw paydali gazilma ham kan jimslarin putkilley
(birgelikte) yamasa tanlap qazip ahw tiykarinda amelge
asiriladi.
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1 - shtrek; 2- tasdiywal; 3 - raskoska.

Tanlap gazip aliw tiykarinda ungir 6tiw tar yamasa ken
gazjayh usillarda ahp bariliwi mamkin. Tar gazjayl ungir
otiw usilinda aldin komir gatlami gazip alinip, keyin paydasiz
kan jinislart  qaziladi ham olar jer juzine shigarip,
taslandixanalarga (awdarmalarga) jaylastiriladi. Ken gazjayh
usilda bolsa paydali gazilma gazjay: tngir eninen bir neshe
ese ken gilip alinadi. Bul kenlik mugdar1 ungir gazjayinan
gazip alimatugin jimslard: tohq jaylastiiw mutmkinshiligine
iye boliw1 kerek.

Kop quramhi jinislardan ken gazjayli usilda shtrek
Otkeriwde paydali gazilma gazjayin keneytiriw shtrektin bir
gaptali yamasa har eki gaptali boyinsha amelge asirihiwi
mumkin. Paydali gazilmani qazip aliwdan payda bolgan
boshigti tngir gazjaydan gazip alingan paydasiz jinslar
menen toltirnw quramali ham miynettalap process bolip, gayta
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juklewshi, juklewshi mashinalar ham arnawl toltiriwshi
qurilmalar jardeminde atqariladi (2.12-sawret).

Shtreklerdi ken gazjaylh usilda otiwdin gatar abzallig
ham kemshilikleri bar.

Abzalliglar::

jol-jonekey paydali gazilma qazip ahiw koéleminin
ulkenligi;

ungirden gazip ahngan jimslardi shaxta ishinde
galdirihwi natiyjesinde tasiw ham awdarmalarga jaylastiriw
qarejetlerin jogligr hamde ekologiyaliq jagdayga tasir etpewi.

Kemshilikleri:

ungir 6tiw tezligin kishkeneligi;

jumislardi  sholkemlestiriwdin ~ quramaliligt  ham
Jinislardi boshqta jaylastirnwdin jogari miynettalapshiligi.

2.7. Kan ungirleri étiw texnologiyahq pasport

Ungir 6tiw texnologiyaliq pasporti texnikaliq hujjet
bolip, grafikahg ham tasindiriw Xxatlarinan  qurayd.
Tsxnologiyaliq pasportta tskenelerdin jaylasiw sxemas,
ungirdi bekkemlew pasporti, burgilap-jariw isleri pasporti
(eger kan massivin jariw argal idiratiw zarar bolganda),
ungir gazjayin samallatiw sxemasi, ungir otiw processlerin
sholkemlestiriw grafigi siyagh texnikaliq hujjetler keltiriledi.

Bekkemlew pasporti bekkemlewshi konstrukciyasi, onin
elementleri ham kan ungiri o6lshemleri, bekkemlew
materiallarina bolgan talap ham usinis styagh korsetkishlerdi
6z ishine alad.

Burgilap-jariw jumislart pasportt shpurlar sani ham
terenligin korsetken halda olardin gazjayda jaylasiw sxemas,
shpurga jaylastirilatugin jariwshi zat zaryadinin mugdari,
shpurlard: janw gezegi, jariwshi zat ham jariw qurallarinin
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markalar: (tipi), olardi 1 m ungir o6tiwde sariplaniwi kerek
bolgan normasi, shpurlardan paydalamw koefficienti,
gazjayd: bir ciklda sariliw araligi ham basga korsetkishler
jiyindist  korinisinde boladi. Ungir o6tiw  texnologiyaliq
pasportinin tiykargi bolimlerinen biri - bul ungir otiw
processlerin payda etiw grafigi bolip tabiladi (2.13-sawret)
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2.13-suwret. Burgilap — jariw usilinda ungir
otiwplanogrammasi (bir smenada bir cikl).

Bul grafikte iingir 6tiw processlerin atlari, atqariw tartibi
ham olarga ajiratilgan waqit sawlelendirilgen planogramma,
jumisshilardin jumisga shigiw grafigi ham ungir 6tiw ciklinin
tiykarg1 texnikalig-ekonomikaliq korsetkishleri Keltiriledi.
Planogramma ungir 6tiw ciklda ayrigsha processlerdi atkariw
tartibi (izbe-iz yamasa parallel), har bir processtin orinlaw
wagqt korsetilgen trafik formasinda bolad:.
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Qadagalaw sorawlari:
1. Kan jinislart bolekshelerinin ten kushlengenlik jagdayi
ham kan basimin tariplep berin
2. Prof. M. M. Protodyakonov gipotezas: boyinsha tungirge
tasir etiwshi kan basimi mugdari ganday amglanadi ham
qanshaga ten boladi1?
3. Ungir otiw processlerine tasir etiwdi kan massivinin
ganday texnologiyaliq gasiyetlerin bilesiz?
4. Ungirlerdi bekkemlewde gollanatugin bekkemlewshi
konstrukciyalari ham materiallarin xarakterlep berin.
5. Kéan ungirlerin 6tiw usillart ham qollaniw jagdaylarin aytip
berin.
6. Tar ham ken qazjaylh ungir otiw usillari ganday
jagdaylarda  qollanadi, olardin  ekonomikalig  ham
ekologiyaliq manisi neden ibarat?
7. Kan ungiri 6tiw texnologiyas: pasporti ganday tnsirlerden
payda bolad:i?
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3. RUDA KANLERIN JER ASTI USILINDA QAZIP
ShIGARIW TIYKARLARI
3.1. Ruda kanlerinn uliwma xarakteristikas: ham
0zine tan qasiyetleri

Paydali komponentler tari boyinsha rudalar metall ham
metall emes toparlarga bolinedi. Qara metall (temir,
marganec, xrom, titan, nikel ham kobalt), renli metall (mas,
qorgasin, cink, alyuminiy, volfram, molibden, galayi, sinap
ham surma), bahali metall (altin, gimis, platina) ham
radioaktiv metall (uran, toriy) rudalari metall rudalar
toparina Kkiredi. Appatit, fosforit, tas duz, qurilis materiallari
retindde isletiletugin ham quraminda gqimbatbahali taslari bar
jinislar, sonday-aq grafit, slyuda ham basga mineral shiykKi
zatlar metall emes rudalar toparin payda etedi.

Quramindag1 paydali komponentler sanmi boyinsha
metall rudalar apiwayr (monometalli) ham quramal
(polimetalli) boliwir mumkin. Ruda kani yamasa onmn bir
bolimi gazip ahw ham gayta islew ushin sariplanatugin
qarejetler ruda quramindagi paydali komponent ortasha
mugdar1 qunmina ten bolsa, on1 promminimum yamasa
Ondirislik minimal mugdar1 dep ataladi. Eger kan jimisi
guraminda promminimum mugdar1 da yamasa onnan kop
paydali komponent bolsa, kan jimsi ruda, kerisinshe bolgan
jagdayda bolsa, paydasiz kan jimsi dep aytiladi. Ruda,
kanleri bir-birine jaqin jaylasgan ham tarli formaga iye
bolgan ruda denelerinen quraydi. Ruda kanleri tomendegi
formalarda boladi: Qatlamli (talken maydand: iyelegen);
gatlam tarizli (jatiw elementlerinin 6zgeriwshenligi menen
gatlamlidan pariglanadi); jertamir (jatiw elementleri kuzd
6zgeriwshen); linza tarizli; shtok; uya tarizli.
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Ruda deneleri gahnligt ham awiw muyeshi boyinsha
xarakterlenedi (1.1 ham 1.2-kestege garan).

Ruda kanleri tomendegi 6zine tan 6zgeshelikleri menen
kémir kanlerinnen pariglanadi: komirge salistirganda adewir
ulken gattihg ham tirnawshiligga iye. Koépshilik rudalardin
gattilig koefficienti 8-12, ayirnmlarinmn bolsa 15-20 ham
onnan da ulken boladi. Rudamin us1 o6zgeshelikleri
kémirdikinen bir neshe ese tulken bolganligi sebepli onm
massivden ajiratip aliw ushin burgilap-jariw usil gollanilad:
ham komirde qollanilatugin mexanizaciya hamde transport
qurallarinan 6zgeshe qurallardan paydalanilads;

Ruda deneleri jatiw elementlerinin turlishe ekenligi
standart texnologiyaliq garar gabil qiliw, kéandi ashiw ham
om gaziwga tayarlaw sxemalart ham gaziw sistemalarin
tanlap aliwga ulken tasir korsetedi;

Ruda quramindagi paydali komponent, sonday-ag,
minerallardin ruda denesi koélemi boyinsha 6zgeriwshenligi
tarli bloklardan gazip alingan ham tarli quramdag: rudalardi
omuxtalaw tiykarinda paydali komponent mugdarin
ortashalastiriw zararligin tuwdirads,

ruda boleklerin ruda tasirgishler arqali 6z awirhq kushi
astinda 100 m ham onnan kop terenliktegi tomengi
gorizontlarga tusirilgende maydalanip ketiwinin kemligi. Bul
6zgeshelik kandi ashiw ham bloklardi gaziwga tayarlaw
processlerine tasir korsetedi;

kan-geologiyalig  jagdaylar ham  texnologiyaliq
processlerdi bariwi hagqindagi maglhiwmatlardin az ekenligi
olardi tez gadagalaw jumislarin quyinlastiradi;

ayinm rudalardin 6z-6zinen jamiw ham qisqa wadit
dawaminda tigizlaniwga beyimliligi  massivdan ajiratip
alingan rudanm magazinlestirilgen qgaziw sistemasi argah
gazip aliwdi biykarlayds;
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kop gana rudalardin komirge qaraganda jogar: qunga iye
boliw1 olard: jogar: darejede ham sapal gazip aliwga gatan
talaplar goyad.

3.2. Ruda jogatihwi ham sapasizlaniwi

Rudani jer tubinen sapali ham toligiraq gazip ahw
darejesi onin jogatiliwi ham sapasizlaniwi menen bahalanad.
Tuarli sebeplerge koére gayta gazip alinbaytugin jer tubinde
galip ketetugin balans zapastin boélegi ruda jogatiliwi
delinedi. Adette gazip alingan rudanin sapas: massivdegiden
belgili mugdarda tomen boladi, yagniy gazip alingan ruda
massasindagi paydali komponent mugdari massivdegiden
kem boladi. Buni rudanin sapasizlaniwi dep aytiladi. Ruda
jogatilhwi Dbirlik tlesleri yamasa payizlarda olshenedi, sol
sebepli jogatihw mugdarl korsetkish esaplanadi.

Ruda jogatiliwi umumkan, massiv ham ajiratip alingan
ruda boyinsha ekspluataciyaliq jogatiliwlarga bolinedi.
Kapital kan ungirleri atirapinda, olardi saglaw maqgsetinde
ham jer jazindegi turli obyektlerdi ziyanlaniwdan qorgaw
ushin olar astinda galdirilgan celiklerdegi ruda zapaslar
umumkan ruda jogatilhiwin quraydi.

Massivtegi ekspluataciyalig ruda jogatiiwi Qgaziw
bloklar1 ishinde, kan-tayarlaw ungirleri (shtreklar, kotermeler
h.t.b.)in saglaw ushin olar atirapinda galdirilgan celiklar,
sonday-aq, ruda denesi menen oni orap algan jinslar
kantaktinda galip ketetugin ruda zapaslarinan ibarat boladi.

Ajrratip alingan ruda massasindagi ekspluataciyaliq ruda
jogatilhiwi gaziw blogindag: rudani tarli sebeplerge kore tohq
tusirip alinbawi sebebinen juz boladi.

Ruda jogatihw koefficienti tomendegi gatnas argah
aniglanadi:

Kp=2pr:Zs;
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bunda, Zp — jogaltilgan ruda mugdari, t;

Zz - balans zapas, t.

Ruda sapasizlamwi tomendegi sebeplerge kore juz
boladi: bloktan tusirip alnatugin rudani massivdan ajiratip
aliw procesinde atirap jimislard: kem ruda massasina aralasip
ketiwi agibetinde pataslaniwi:

turli sebeplerge kore paydali komponentke bay bolgan
paydali gazilmani jogatiliwi sebepli gazip ahngan ruda
massasinin sapasizlaniwzi,

jer asti (shaxta) suwlari tasirinde ruda quramindagi
paydali koponentlerdin - (metallardin) erip ketiwi
natiyjesinde ruda massasinin sapasizlaniwi.

Ruda sapasizlamiwi Rs tomendegi misal argah
aniglanadi: Rs = Q. Qp,

Bunda, Qr - rudaga aralasqan paydasiz kan jinisi
mugdari, t;

Qp - gqazip alingan ruda massast, t.

Rudani metall boyinsha sapasizlaniwi tdomendegi misal
argalr aniglanadi:

Pv=(p-0):p

bunda, r - balans zapas quramindagi metall mugdari, g/t
yamasa % g - qazip alngan ruda massasindagi metall
mugdari, g/t yamasa % oo;

Ruda jogatihwi ham om sapasizlaniwi kanshilik
karxanalarinin esabat korsetkishi esaplanadi ham bul
korsetkishlerdin ulken bohwi kanke unamsiz ekonomikaliq
tasir etedi. Sebebi ruda jogatiliwi ham sapasizlaniwi - bul
metall jogatihwi ham rudani kayta islew qarejetlerin
kobeyiwine ahip keledi. Sol sebepli ruda kanlerin gazip aliw
ham rudani gayta isleytugin karxanalarda ruda jogatiliwi ham
sapasizlaniwi darejesin paseytiriw olardin natiyjeliligin
arttinnwdin tiykarg: faktorlarinan biri esaplanadi.
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3.3. Ruda kanlerin ashiw ham tayarlaw

Ruda kanleri qatlamlarin tulken bolegi gorizontga
qaraganda ote qiya (tikke) yamasa giya jagdayda jer gabigina
jaylasgan boladi. Bul kanlerdi jogaridan tomengi bagdarda
gazip alhw jumislarin jenilletiw maqgsetinde qabatlarga
bolinedi. Adette, gabatlardin vertikal biyikligi 60-80 metrdi
quraydi, ayirnm jagdaylarda bolsa, 20-30 m yamasa 300
metrge shekem boliwi mumkin. Ruda gatlami sozingligi
boyinsha qabatlar uzinligi 50-60 m bolgan bloklarga
ajiratiladi. Blok qaptal shegaralart boylap tasiw ham
samallatiw gorizontlarin tutastiriwshi koétermeler
(vosstayushiylar) otiledi. Har bir blok ruda gazip alatugin
garezsiz gaziw Dbirligi esaplanadi. Gorizontal gatlamlar
shtreklar argali pollarga (panellerge) bolinedi.

Ruda kanlerin ashiwda ruda denesinin jer gabiginda
jaylasiw elementleri ham kan-geologiyaliq jagdaylarina kore
vertikal, qiya stvollar yamasa shtolnyalar 6tiw argali ashiw
usillarinan paydalaniladi. Ruda kanlerin ashiwda vertikal
stvollar menen ashiw usili ken qollanilad:r (3.1 ham 3.2-
sawret). Tiykargr stvol, adette ruda denesi jatiw gaptal
tarepinde jer juzinin jJiljiwi muimkin bolgan zonasinan
tisqanida jaylastirilladi.  Stvoldi bunday jaylastinw om
sagqlawga galdirilatugin ruda celikleri bolmaw: sebepli ruda
jogatiliwin azaytiriwdi tamiyinleydi.

Kandi ashiwda shaxta stvoli adette jer juzinnen birinshi
gorizontga shekem otiledi ham gabat kvershlag: 6tiw argal
ruda gatlami ashiladi. Qabattagi ruda zapasi gazip aliniwi
barisinda (dawaminda) stvol terenlestirip bariladi ham
gezektegi gabat kvershlag: 6tiledi. Sol sebepli ruda kanlerin
gazip aliwda shaxta stvollarin tez-tez terenlestiriw tiykarinda
gezektegi tomengi gorizont zapaslari qazip alinadi.
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Shaxtan1 samallatiw jumislarin amelge asinw ham
basqa kan gaziw jumislarin atgariw ushin kandi ashiwda
tiykargr stvoldan tisqart jardemshi stvollar da otiledi. Taza
hawa agimi shaxtaga tiykargi stvol argali jiberiledi ham
isletilgen hawa jardemshi stvollar arkali jer juzine shigarip
jiberiledi.

3.1-suwret. Tik ruda gatlamlarin vertikal stvollar menen
ashiw: 1-tiykargr stvol, 2- jardemshi stvollar; 3- gabat
kpershlaglar:.

Terenlik boyinsha ulken uzinhqga iye bolgan ruda
denelerin qazip shigariwda ruda denesinin toémengi
gorizontlarin ashiw, kép jagdaylarda kop stvollar otiw argal
amelge asiriladi (3.2-stwret). Tiykargi stvol ruda denesinin
bar boymna dtiledi ham stvol tabi  tegisliginde
koncentraciyalig (jiynalma) gorizont payda qilinadu.
Jogaridagi gorizontlardan gazip alingan ruda rudattsirgishler
argalt jiynalma gorizontga tuasiriledi. Solay etip, qazip
alingan ruda tek gana jiynalma gorizont kvershlagi argah
tasilip tiykarg (ruda koteriw) stvolina jetkerip beriledi.

Gorizontal ham juda vertikal ruda gatlamlari ham
vertikal stvollar menen ashiladi. Bunday jagdaylarda ruda
gatlami gabatlarsiz gazip alinadi. Tmykargi, samallatiw ham
jardemshi stvollar 6z ara ruda qatlami astindagi kén
jinislarinan étilgen maydan tasiw shtreki arkali tutastiriladi
(3.3-stwret).
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3.2-suwret. Jiynalatugin gorizonth vertikal stvol argal
kand1 ashiw: 1- tiykarg stvol; 2 - gabat-kvershlaglari; 3-
jiynalatugin gorizont kvershlaglari; 4 - ruda tasirgish; 5 - kor
stvol.

Ane usi tasiw shtregi ruda denesinen otilgen kan-
tayarlaw ungirleri menen ruda tasirgishler sistemasi argal
tutastinnladi. Qaziw jumuslarin ansatlastiriw ushin  ruda
gatlami pol yamasa bloklarga bélinedi.
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3.3-suwret. Gorizontal gatlamd: vertikal stvol menen
ashiw: 1 — tiykarg: stvol; 2 - jardemshi stvol; 3 - samallatiw
stvoli; 4 - ruda tusirgish; 5 -tasiw shtregi.

3.4-suwret. Ruda kanlerin shtolnyalar menen ashiw: 1-
tiykarg1 shtolnya; 2-jardemshi shtolnya; 3- kor stvol; 4-
maydan shtreklar:.

Koép gana ruda gatlamlari tawh regionlarga jaylasgan
boladi. Bunday kanler, adette shtolnyalar otiw menen
ashiladi. Ayirim jagdaylarda paydali gazilma qatlamin
tiykarg1 shtolnyadan jogarida jaylasgan boliminin ayrigsha
gabatlarin ashiw ushin gabat shtolnyalar: otiledi, tiykargi
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shtolnyadan tomengi gorizontlardi bolsa kor stvol otiw
menen ashilad: (3.4-stwret).

Kanlerdi shtolnyalar menen ashilganda transport ham
shaxtadag1 suwdi shigarip taslaw jumislar ansatlasadi. Gey
bir ruda kanlerin ruda denesi boylap yamasa onmin jatiw
gaptali jinislarinan étiletugin giya stvollar menen de ashilads.

Ashilgan ruda denelerin gaziwga tayarlaw tasiw
gorizontinda kan-tayarlaw tungirleri tarin quriwdan baslanadi.
Iri ham qiya ruda kanlerinde ruda denesin tasiw bagdari
boyinsha gabatlarga bolip gaziwga tayarlaw témendegi
variantlarda atqarihwi  mumkin: kan-tayarlaw tngirleri
markast boyinsha - shtrekli ham artl; tayarlaw ungirlerinn
ruda denesine garaganda jaylasiwi boyinsha - ruda ungirleri
menen, maydan ungirleri menen ham aralas ungirleri menen;
transport qurallarinin hareketleniw tarizi boyinsha - berik
jolli, aylanba joll.

Tayarlaw sxemasin, tiykarinan ruda gatlami galinligina
qaraganda tanlap alinadi.

Kishi galinligtagi ruda gatlamin gaziwga tayarlawda
ruda shtreklari ham berik jolli transport sxemas: qollanilad:
(3.5.a-suwret). Ortasha gahnliqtagt ham qalin gatlamlardi
gaziwga tayarlaw jumislari maydan, ruda ham aralas kan-
tayarlaw ungirleri (shtrek ham artlar) o6tiw argal orinlanadi
(3.5.b,v,g-stuwret).

Tasiw gorizontin tayarlagannan son tikkeley gaziw
bloklarin tayarlawga Kkirisiledi. Blokti tayarlaw islerinin
kolemi ham tartibi qgabil qilingan qgaziw sistemasina
baylanisli bolip, tiykarinan tomendegi processlerden ibarat:

blok kotermelerin otiw; ruda tasirgishlerdi quriw;

ekilemshi  maydalaw gorizontlar: shtreklarin 6tiw;
skreperdi ornatiw ungirin 6tiw ham basqalar.
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3.5-suwret. Tasiw gorizontin tayarlaw sxemast:

a- berik tasiw jollig ruda shtreki menen tayarlaw; b -
berik tasiw jollig maydan shtreki ham artlar menen tayarlaw;
v - aylanba tasiw jolliq aralas (ruda ham maydan) shtreklar
ham artlar menen tayarlaw; g - aylanba tasiw jollig maydan
shtreki ham artlar menen tayarlaw: 1 — tiykarg1 kvershlag; 2 -
samallatiw kvershlagi; 3 - ruda shtregi; 4 - maydan shtregi; 5
- artlar.

3.4. Tiykarg ondirislik processleri.

Rudalardi gazip aliwda tomendegi processler amelge
asiriladi.  Rudam  massivdan ajiratip  aliw; ekilemshi
maydalaw; rudani blokdan tasiriw ham tasiw gorizontina
shekem jetkerip beriw; kan basimin basgariw. Ane usi
processlerge sariplanatugin miynet ruda kanlerin jer asti
usilinda gazip shigariwga sariplanatugin barliq tardegi
miynettin derlik
50 payizin quraydi. Bul processlerdin 6z ara baylanislihigi
olardin texnikalhg-ekonomikaliq korsetkishlerine tasir etedi.
Maselen, massivdan ajiratip aliw procesinde jagsi
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maydalanbagan kan jinislari olardi ekilemshi maydalawga
ketetugin qarejetlerdi asirip jiberedi ham tasiw énimdarligin
paseytiredi. Eger ekilemshi maydalaw janw tiykarinda
ormlanatugin bolsa, basga processlerdi, misali, rudanm
bloktan tasiriw procesin togtap galiwina alip keledi. Usi
sebepli har bir processten aldin orinlanatugin processti sapali
ham aniq orinlaw tiyis bolad:.

Ajiratip aliw - bul rudanin bir boélegin maydalap blok
massivdan ajiratip aliw procesi bolip tabiladi. Rudani ajiratip
aliw burgilap —jariw, mexanikaliq usillarda yamasa massivdi
6z-6zinen qulaw1 4aqibetinde amelge asirihiwi mumkin.
Rudani ajiratip aliw usilin tanlap ahwga qatar faktorlar tasir
korsetedi, olardan tiykargilari-rudanmin fizikalig-mexanikaliq
6zgeshelikleri, kan-texnikaliq jagdaylar1 ham qollanilatugin
gaziw sistemasi. Ruda kanlerin jer asti usilinda gazip
shigariwda rudanm ajiratip aliw ushin tomendegi janw
usillarinan paydalaniladi: shpurli, svajinali ham mina tarizli
(oraylastirilgan zaryad).

BN (a3
TSN

3.6-suwret. Rudani shpurli ajiratip aliw sxemalari: a
gatlamlap ajiratip aliw; b - tobe —baganalap ajiratip ahw; v —
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yarimqgabatlap ajiratip aliw; g - vertikal shpurlar argal:
kéteriliw boyinsha rudan: gatlamlap ajiratip aliw;

1 - tobe bagana usilinda rudani ajiratip ahw; e —
yarimgabat boyinsha rudan: ajiratip aliw.

Shpurl ajiratip ahw usilinda ruda massivinde terenligi
5m ge shekem ham diametri 75mm ge shekem bolgan
shpurlar burgilanadi. Ruda kanlerin gazip aliwda, tiykarinan
terenligi 23, 5 m ham diametri 40-50 mm shpurlar
burgilanadi. Jumsaq rudalarda shpur burgilawda (gattiliq
koefficienti 4-6 ga shekem) -elektr parmalardan, gatti
rudalarda bolsa soggi-burilma ham soqgi-aylanba markal:
burgilaw mashinalarinan paydalaniladi. Ruda kanlerin gazip
shigariw ameliyatinda keyingi mashinalar ken gollaniladi.

Jariliwshi zat retinde patronlastirilgan untaq tarizli
(ammoniy Ne6 JV, detonit) yamasa jumsaq danalastirilgan
(granulit, donagranulit) jariliwshi zatlar isletiledi. Shpurlardi
golda yamasa mexanizmler jardeminde zaryadlanadi. Shpurh
usilda rudani massivdan ajiratip aliw gatlam, tobe-bagana
ham yarimgabat usillarinda orinlaniwi mamkin (3.6-sawret).

Shpurl ajiratip aliw usil tiykarinan gahnlig 5-8 m ge
shekem bolgan ham har ganday awiw muyeshine iye ruda
gatlamlarin gazip aliwda qollaniladi.

Qalin ruda denelerin (galinligi 6-8 m den tlken) gazip
allwda rudanm massivdan ajiratip aliw skvajinalarga
jaylastinlgan zaryadlard: jariw argali amelge asirilad.
Skvajinalar terenligi
40-60 m ga shekem, diametri 60-150 mm ga deyin boliwi
mumkin.

Skvajina  usihnda rudam  ajiratip  ahw  ashiq
kompensaciyalig kamerada (boshqta) yamasa sigilgan
ortaligta, yagniy maydalangan kan massast menen toltirilgan
makanda orinlamiwi mamkin (3.7-stwret), kompensaciyaliq
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boslig kolemine salistirganda ajiratip alinatugin ruda kolemi
eki eseden kop bolmawi kerek.

Tigizlamw 6zgesheligine iye bolmagan galin, gatti ham
ortasha gatt: ruda gatlamlart massivdan rudani ajiratip aliw
sigilgan ortahiqta skvajinalardi jariw usilinda amelge
asirilladi. Bul bolsa massivdan ajiratilgan rudani jaqgs
maydalaniwin tamiyinleydi.

Ruda ajiratip aliwdim skvajin usili blok massivindagi
rudani vertikal, gorizontal yamasa qiya gatlamlar boyinsha
amelge asiriladi. Bunda skvajinalard: blok gazjayda parallel
yamasa jelpiwish siyagli jaylastinw muamkin. Adette,
skvajinalar bir neshe gatar (5 qatarga shekem) jaylastirilad
ham olar arasindagi araliq 2-2,5 m boliwi mamkin.

Oraylastirilgan ulken kolemdegi jariwshi zat zaryadin
jarip rudan: massivtan ajiratip alhiw usilinda jariliwshi zat
zaryadi arnawh tayarlangan kan ungirine jaylastiriladi. Bul
usil galin ham qattihig koefficienti jogari bolgan ruda
gatlamlarin, sonday-aq, kameralar arasindagi qaldirilgan
celiklardi qazip aliwda gollanilad:.
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3.7-suwret. Rudani skvajinalar menen massivtan ajiratip
aliw sxemalari: a-kompensaciyaliq boshqta; b — sigilgan
ortaligta: 1-ruda tasiriw Vvoronkasi; 2-kompensaciyaliq
kamera; 3 - skvajinalar; 4 — sigilgan ruda.

Rudan1 mexanikaliq usilda massivdan ajiratip alhiw
salistirmali jumsaq rudalard: (marganec, kaliy ham basqa
duzlar) gazip aliwda gollanilad:.

Rudani 6z-6zinen qulawina tiykarlangan ajiratip ahw
usili ameliyatta juda kem qollaniladi. Bunda ruda gatlami 6te
garizdar bolgani sebepli gaziw blogindagi ruda 6zin salmaq
kashi ham jogaridagir jinis gatlamlarinin basimi tasirinde
qulap massivtan ajiralip tasedi. Bul usil ekonomikaliq
tarepten natiyjeli esaplanadi. Bul usil gollanilaganda ruda
jogatiliwi ham sapasizlaniwin basqgarip bolmaydi.

3.5. Rudam ekilemshi maydalaw, bloktan tuasiriw
ham tasiw gorizontina jetkerip beriw.

Texnologiyaliq processler talabina muwapig massivdan
ajiratip alingan ruda boélekleri belgili tlkenlikke iye boliwi
kerek. Ayrigsha alingan boélektin maksimal o6lshemi ruda
tusiriw zoronkasi, juklew ham tasiw qurallari 6lshemlerine
saykes kelse, bunday bolekler kondiciyaliq bolekler dep
ataladi. Ruda kanlerin gqazip aliw ameliyatinda kondiciyaliq
bolektin olshemleri 330-400 mm den 800-1000 mm ga
shekem boliw1 mumkin. Birag rudant massivtan jariw argal
ajiratip alinganda, belgili mugdarda nokondiciyaliq bolekler
payda boladi, bunday boleklerdi gabarit emes boélekler dep
juritiledi. Ajiratip alingan ruda uyimi quraminda gabarit emes
bolekler mugdart 5-12 % ten 20-25 % ke shekem boliwi
mumkin. Bul bdleklerdi juoklew ham tasiw qurallan
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6lshemlerine saykeslestiriw ushin, olard: gosimsha maydalaw
yagniy ekilemshi maydalaw tiyis bolad.

Tusirilgen rudani blok region: shegaralarinda juklew
jayina jetkerip beriw tarli mexanikaliq qurallar argah
atgarithwi mumkin (skreperler, 6zi juretugin mashinalar,
konveyerler ham basqga qurallar).

Ozinin 4piway1 dizilisi sebepli skreperler ruda gaziw
karxanalarinda ken qollaniladi. Skreper qurilmas: - bul
dawirlik (ciklli) islew principine iye bolgan transport qural
bolip, skreper shigiri (lebedkasi), skreper tiykargi ham
jardemshi sim argani, tiykargt ham uslap turiwshi blok
(shkiv) lardan ibarat bolad1 (3.8-stwret). Skreper menen ruda
tasiw skreperdin maki tarizli hareketi natiyjesinde orinlanadi.

Rudani1 bloktan tusiriw, tasirilgen rudani skreperlaw
ham gabaritlard: ekilemshi maydalawga Xxizmet qilatugin
ungirler kompleksi - skreperlaw gorizont: dep ataladi.

Rudani skreperlawda eki, geyde ush barabanli, quwati 7
den 100 kvt ga shekem bolgan shigirlar, kdlemi 0, 1 - 2 m* ga
shekem bolgan siyirip aliwshi yamasa qutisha formasindagi
skreperlar, diametr1 10 - 28 mm ga shekem bolgan sim
arganlardan quralgan skreper qurilmalar: gollaniladi. Skreper
qurilmalarinin  6nimdarligi 20-350 m3/smena ga shekem
boliwi mimkin. Keyingi waqitlarda rudan: jetkerip beriw
procesinde 6zi juretugin mexanizmler qollaniliwi sebepli
skreper qurilmalardin gollaniliwi biraz sheklenip qalgan.

Dongelekli relssiz juretugin ham garezsiz juritkishke iye
bolgan transport qurallart 6zi juretugin mashinalar dep
ataladi. Bul mashinalar ashiq gazjay bosliglari ham jetkerip
beriw tungirlerinde qollaniwga molsherlengen  bolip,
juklewshi, jetkerip beriwshi ham juklep - tasiwshi
mashinalar toparina bolinedi.
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Gabarit emeslerdi maydalaw ushin jariliwshi zat yamasa
mexanikalig maydalagishlardan paydalaniladi. En  kop
gollanilatugin usil jariw usili bolip, bunda jariliwshi zattin
ustquyma ham shpurli zaryadlarinan paydalaniladi. Gabarit
emes bolekte burgilanatugin shpurdin terenligi 15-20 sm di
qurayd.

Ruda boleklerin ekilemshi maydalaw tikkeley gaziw
gazjayinda (eger ol jerge jetip bariw mamkinshiligi gawipsiz
bolsa) yamasa rudan tasiriw ham tasiw ungirlerinde amelge
asiriladi. Ayirim jagdaylarda bolsa, bul process arnawl
qurilgan ekilemshi maydalaw tngirlerinde orinlaniwi
mumkin.

.///
'/// " /4

N, / : 7
V///\;///f// // ,/’ 1/
||

4

7
b
» ve— o 1 ” ks,
/ FIP77 7777 TTTTARITTTVITRIC?P7 777777, YLl
7’

6 5

3.8-suwret. Skreperlaw gorizonti sxemasi: 1 -tasiw
ungiri (shtrek yamasa art); 2 - skreper shigiri; 3 - skreperlaw
ungiri (art yamasa shtrek); 4 - voronka; 5 - sim argani; 6 -
skreper.

Ruda kanlerinjer asti usilinda gazip shigariwda gabarit
emeslerdi ekilemshi maydalawdin janw usilinan basga
(mexanikahq, gidravlikalig, mexanogidravlikaliq ham t.b.)
usillar kem gollaniladi. Massivden maydalap ajiratip alingan
rudan: tusirip, tasiw gorizontina deyin jetkerip beriw kan
gaziw jumislar: texnologiyasinin processleri esaplanadi ham
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olardi orinlawga ketken qarejetler mugdar1 qaziw islerinin
uliwma garejetlerin 40-50% in quraydi.

Rudan: jetkerip beriw degende oni massivden ajiratip
alingan jerinen baslap bloktin tasiw ungirlerine shekem
(shtrek yamasa artlarga) jetkerip beriw tasiniledi. Blok
aymaginda, daslep 60z salmagi tasirinde ruda massasi
skreperlaw gorizontina tasiriledi, son tarli transport qurallari
argali vagonshalarda juklew jerine jetkerip beriledi.

Ruda massasin bloktan tasiriw eki qiyli, yagniy astingi
yamasa shetki boliwi mamkin.

Asting1 tusiriwde bloktin tp boliminde arnawl voronka
tarizli tusiriw ungirleri quriladi. Bloktagi ruda massasi
bloktin putkil maydan: boylap voronkalar argali jetkerip
beriw ungirine tasedi ham skreper qurilmas: menen usi angir
arqalt vagonshalarga juklew jayina tasiladi. Ruda tasiriw
voronkalar1 kesik konus formasinda blok tabinin putkil
maydan: boyinsha payda gilinadi. Voronka jogar:i bolimi
diametri 6-12 m bolad1 (3.8-suwret).

3.6. Ruda shaxtalarinda kan basimin basgariw ham
gaziw sistemalar.

Ruda kanlerin gazip ahiwda kan basimin basqgariwdimn
tarli usillarinan paydalaniladi. Olardan tiykargilari: gaziw
bosligin tabiyiy saglamiw usili; ruda denesin orap turgan
(tiykarinan ustki) jinislardi qulatiw usili; gaziw bosligin
jasalma saqlaniw usili.

Qaziw boshigin tabiyiy saglamw usili ruda ham kan
jinislarimin - tabiyiy  qattihigr,  turaghligi,  sonday-aq
galdirilatugin celiklardin bekkemligine tiykarlanadi. Bul
usilda kan basimi ungirdin kenligi, galdirilgan celiklardin
formasi ham 6lshemleri arkali basqgariladi.
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Kan basimin basgariwdm ruda denesi ustki jinislarin
qulatiw usili (bul jinislar massivdan ajiratip alingan ruda
ustine qulatiladi) gaziw boshigin tabiyiy saqdaniw usilin
gollaniliwi mimkin bolmagan yamasa qaldirilatugin paydal
gazilma celiklari ulken mugdarda ruda jogatilhiwi sebepli
ekonomikaliq tarepten ziyanli bolgan jagdaylarda gana
gollaniladi. Ruda denesi tobe jinislar: ruda ajiratip alingannan
son 6z-6zinen qulap tusiwi yamasa jarnw tiykarinda majburiy
qulatiliwi mamkin.

Qaziw boshgimin jasalma sagdamw usilinda kan
basimin basgariw boshqgti téldirgannan keyin materiallart
menen toliqg yamasa bir boélegin toltiriw, bekkemlewishler
menen bekkemlew yamasa bosligti bir bolimin bekkemlew
ham galgan bolimin toltiriw tiykarinda amelge asiriladi.

Ruda kanleri gatlamlarinin jer tabinde jaylasiw
elementleri ham formalarinin har qiyli boliwi sebepli ruda
kanlerin gazip aliw sistemalar1 kémir kanlerindegine garap
6zgeshe boladi. Ruda kanlerin gazip ahw sistemalarin
klassifikaciyalaw tiykarinda gqaziw boshiginin saglap turiw
(kan basimin basgariw) usihi jatadi. Ruda kanlerin qazip aliw
ameliyatinda gaziw sistemalarinin juzlegen variantlarinan
paydalaniladi. Biraq olardin texnologiyaliq tarepten ugsashgi
ham qollanmw jagdaylarin bir-birine jaqin ekenligi sebepli
barhq qaziw sistemalarin  tomendegi ush  klassga
birlestiriledi:

1. Qaziw boshigin tabiyiy saglamwina tiykarlangan gaziw
sistemalar klas;
2. Ruda va atirap kan jinislarin kulatishga tiykarlangan gaziw
sistemalar: sinfi;
3. Qaziw boshgin jasalma saglamiwina tiykarlangan gaziw
sistemalari klasi.
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Birinshi klassga tan gaziw sistemalar: tiykarinan ruda
ham kan jinislari bekkem bolgan ruda kanlerin qazip
shigariwda ken gollaniladi.

Ruda ham kan jinislari bekkem gorizontal (qiyalaw) kan
gatlamlarin gazip shigariwda udayina gaziw sistemasi
gollanilad: (3.9-suwret). Bunda gaziwga tayarlaw jumislari
polli usilda, yagniy shaxta maydaninin pollarga ajiratip
gaziwga tayarlaw tiykarinda atgariladi. Bunin ushin shaxta
maydan: kan-tayarlaw ungirleri - samallatiw ham tasiw
shtreklar 6tiw argali pollarga ajiratiladi. Pollar ashiq gqaziw
bosligilig (gazilgan boshqti toldirmastan) bir putin gazjay
menen poldin putkil kenligi boyinsha gazip alinadi. Qazjay
tobesi qazip alingan boshqgta qgayta qgazip alinbaytugin
tayanish ruda celikleri galdiriw argali uslap turiladi. Celikler
cilindr formasinda bolip, diametri 3-6 metrden 8-10 metrga
shekem bolad:.
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3.9-suwret. Udayina gaziw sistemasi: 1 — lenta tarizli
celik; 2- tayanish celiklarz; 3 - tasiw shtreki; 4 - pol shtreki; 5
- ruda tuasirgish; 6,7 - samallatiw ungirleri; 8 - tutastirma; 9 -
burgilaw mashinasi; 10 - juklew mashinasi.

Rudan1 massivtan ajiratip ahw terenligi 2-4,5 m
shpurlardr janw tiykarinda amelge asiriladi. Ajiratip alingan
rudani ruda tasirgishge shekem o6zi juretugin transport
qurallart jardeminde jetkerip beriledi. Jumis orinlarin
samallatiw  uliwmashaxta samallatiw sistemas: argah
orinlanadi. Jogarida korip shigilgan udayina gaziw sistemasi
galinlig:

3 m den 25 m ge deyin bolgan ruda gatlamlarin gazip
shigariwda qollaniladi.

Udayina gaziw sistemasinin texnikalig-ekonomikaliq
korsetkishleri basga sistemalarga salistirganda adewir jogari
bolsada, bul sistemada ruda jogatiliwi jogar: bolip, 25-30% ti
qurayd.

Qahinligt 5 m den ulken, rudasi ham de atirap jinislar
bekkem bolgan kuta gqiya ruda gqatlamlarin gazip ahwda
yarimgabat ungirler (shtrek yamasa art) argali rudam
massivdan ajiratip aliwga tiykarlangan kamerali qaziw
sistemast (3.10-suwret) gollaniladi (ayirim dereklerde bul
sisteman: yarimgabat shtreklar sistemas: dep ta juritiledi).

Bloklardi gaziwga tayarlaw gabaat tasiw shtreki ham
blok kétermelerdi 6tiwden ibarat boladi. Kotermeler har 6-8
m de yarimgabat shtrekler menen tutastiriladi. Kamerada
rudan1 massivdan ajiratip aliw gahnligr 1,5 — 2,0 m bolgan
vertikal tilikler (gatlamshalar) korinisinde burgilap-jarw
jardeminde atqarilad.
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3.10-suwret. Yarimgabat arqali qazip aliwdin kameral
sistemast: 1-koterme; 2-tasiw shtreki; 3-voronka; 4-
podsechka gorizonti shtreki; 5-yarimgabat ungirleri; 6-tobe
asti; 7-samallatiw shtreki.

Awiw muyeshi 55-60° tan kem bolmagan, galinlig
metrli tik ruda gatlamlarin gazip aliwda massivdan ajiratip
alingan rudani gaziw bosliginda magazinlawga (jiynawga)
tiykarlangan gaziw sistemasi gollaniladi.

Bul sistemada gaziw blokindagi rudani massivdan
ajiratip alingannan son, maydalangan ruda massasin bir
bolimi ruda tasirgishler argali tasiw shtregine tuasiriledi.
Natiyjede magazindegi ruda menen qulatilmagan ruda
massivi arasinda belgili kenlikte (massivti burgilawga
mumkinshilik beretugin) bosliq payda boladi. Sonnan keyin
burgilawshilar magazindegi maydalangan ruda ustinde turip
ruda massivinde burgilaw jumislarin amelge asiradi.

Rudant massivten ajiratip ahw bloktagi barliq ruda
zapasi tausilmagansha takirarlanadi ham onnan keyin blok
bosliginda magazinlestirilgen ruda ruda tasirgishlerden tasiw
shtrekine toliq tuasirilip, transport qurallarina juklenedi.
Kanshilik ameliyatinda bul sistemamn turli variantlarinan
paydalaniladi. Misali, magazindegi ruda uyimi tstinde turip
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shpurlar burgilaw argali rudani massivtan ajiratip ahw
sistemasi, kotermelerden skvajinalar  burgilap  rudanm
massivtan ajiratip aliw sistemasi ham basqalar.

Blokt: tayarlaw jumislart apiwayr bolip, tasiw ham
samallatiw shtrekleri hamde blok kétermelerin 6tiwden ibarat
boladi. Ruda tusirgishler araligindagi qashighq 3-4 m,
bloktin sozigliq boyinsha 6lshemi 80-100 m boliwi mumkin.

Blokt1 gazip aliw jumislari ush basgishtan ibarat bolad::
daslep tasiw shtreki tébesinen belgili araliqta kespe otip
magazin (boshq) payda gilinadi ham onin tabinde voronkalar
(ruda tasirgishler) payda etiledi; terenligi 2,5 ga shekem
bolgan shpurlar argali rudani massivtan ajiratip, magazinge
toplanadi; rudan:i tasiw shtrekine toliq tusiriledi ham qabat
ham de kameralar ortasinda galdirilgan celiklard: gazip
alinadi.

Rudan1 magazinlestirip qazip ahw sistemasinin
gexnikalig-ekonomikaliqg koérsetkishleri jogart bolip, ruda
ham atirap kan jinislari bekkem bolgan kanlerdi qazip
shigariwda qollaniladi. Magazinde toplangan ruda tigizlaniw
ham 6z-6zinen simiw siyaql 6zgesheliklerden ayrigsha boliwi
kerek.

Us1 gaziw sistemas: gatar abzallig ham kemshiliklerge
iye. Abzalliglar: kan-tayarlaw ungirlerinn kolemin Kishi
boliwi; burgilap-jariw jumislarinin natiyjeliligi jogari boliwsi,
miynet onimdarligin jogari ham ruda 6zine tuser quninin
arzan bolwa.

Kamchiliklari: rudan: sapa markalar: (sortlari) boyinsha
gazip ahw mumkin emesligi; ruda massivin tosinnan basip
galiwit kameradagi gabarit emeslerdi maydalawda baxtsiz
hadiyseler juz beriwi mamkinligi h.t.b.

Jogarida korip shigilgan gaziw sistemalari qgaziw
bosligin tabiyiy saglamwina tiykarlangan gaziw sistemasi
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klasinin kop gollanatugin sistemalar: esaplanadi. Bul klasinin
basga sistemalar1 bar bolip, olardi uyreniw arnawl ganigelik
panlerinin predmeti esaplanadi.

Ruda ham atirap kan jimslarin qulatiwga tiykarlangan
gaziw sistemas: klasina kiriwshi sistemalar ortasha ham
ulken gahnliqga iye bolgan ruda gatlamlarin gazip aliwda
ken gollaniladi. Bul klassga tan barliq gaziw sistemalarinda,
daslep blokda ulken kolemdegi ruda massivdan ajiratip
alinadi ham maydalangan ruda ustine ruda massivi (gatlami)
ustinde jaylasgan kan jinisi gatlamlari qulap tusedi yamasa
majbariy qulatiladi. Qulatilgan kan jimslari  astindagi
maydalangan ruda qabat (yarimgabat)tin bar biyikligi
boyinsha tasirip alinadi.

Ruda ham atirap jinislard: qulatiwga tiykarlangan gaziw
sistemasina tan vertikal yamasa gorizontal kompensaciyaliq
kamerali, rudan: qisilgan ortaligta barligi massivdan ajiratip,
om bloktin asti yamasa janbasinan tusirip ahwga
molsherlengen gaziw sistemalar: variantlari ken qollanatugin
gaziw sistemalar1 esaplanadi.

Kompensaciyaliq kamerali ruda gaziw sistemasinda
rudan ajiratip ahw eki basqishta atqariladi. Daslep kamerali
gaziw sistemasin qollanip, kompensaciyaliq kameralar payda
gilinadi. Kameralardin koélemi shama menen bloktagi ruda
zapasinin tshten bir bélegine ten boladi. Rudamn bul bolegi
massivtan ajiratilganda maydalanip kolemi kobeyedi ham
kameralard: toltiradi. Onnan keyin qisilgan ortahqta galgan
maydalangan ruda blok astinan yamasa janbasinan tasirip
alinadu.

Blokti qazip aliwga tayarlaw-tasiw ham samallatiw
shtreklerin  6tiw  skreperlew gorizontina rudant jetkerip
beriwshi ungir quriw, blokta kamera payda etiw, qisga ruda
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tusirgishler ham blok kétermelerinin 6tiwden ibarat boladi.
Kuata qiya ham tikke, gahinligi 15-25 m ge shekem bolgan
gatlamlardi qazip aliwda bloklar uzin tarepi boyinsha
gatlamdin sozigliq bagdarinda jaylastiriladi.

Bloktin sozighqg boyinsha uzinligi 40 - 60 m boladi.
Ruda gatlamina juda gahn bolgan jagdaylarda bloktin uzin
tarepi sozighqga tikke bagdarda jaylastiriladi.

Qabatt1 barliginsha qulatilganda onin biyikligi burgilaw
mashinasinin vertikal ham kuata qiya skvajinalardi burgilaw
mumkinshiliklerinen kelip shigqgan jagdayda aniglanadi ham
40-60 m, ayirim jagdaylarda onnan da biyik boliwi mimkin.

Ruda kanlerin gqazip shigariw ameliyatinda rudani ulken
kélemde ajiratip aliw ham oni blok astinan tasirip ahw
sistemasinin tarli variantlari qollanadi. Olardan en kop
qollanatuginlari: eki basqishli (kompensaciyaliq kamerali)
ham bir basqishli (rudan: gisilgan ortaligta ajiratip aliw) ruda
gaziw sistemasi; rudani vertikal (bir-birine parallel yamasa
jelpewish formasinda jaylasgan) skvajinalar menen ajiratip
aliw sistemasi; rudani gorizontal (jelpewish formasinda
jaylasgan) skvajinalar argali ajiratip aliw sistemas: va
basqgalar.

Ajiratip alingan rudani blok janbasinan tasirip aliw
sistemas: blok astinan tasirip aliw sistemasina qaraganda
6zgeshe bolip, bunda blok tabinde kamera qurilmaydi. Bul
bolsa blokti gaziwga tayarlawd: apiwayilastiradi ham kamera
payd etiwge sariplanatugin qarejetlerdi inemleydi. Qabatti
majburiy buzip, maydalangan rudani blok janbasinan tasirip
ahiw sistemasi kanshilik ameliyatinda ken gollaniladi.

Ust gaziw sistemas: klasina tan sistemalardin tiykargi
variantlardan biri esaplanadi (5.19-suwret). Bu gaziw
sistemasinda ruda gabattin bar boyina skvajinalar argah
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gisilgan ortahigta (qulatilgan jinislar basimi astinda) ajiratip
alinadi ham blok janbasinan jetkerip beriw ungirine tusiriledi.

Rudani janbastan tusiriw ushin xizmet qiliw magsetinde
jetkerip beriwshi ungir tobesinde galdirilatugin celik rudan:
tusirip aliw waqtinda gazip alinadi. Skvajinalar diametri 100-
150 mm.

Blokti gaziwga tayarlaw, skvajinalardi burgilaw ham
jetkerip beriwshi ungirler otiw, blok gaptal tarepleri boylap
kétermeler argali qirgpalar payda etiw ham de olarga
(quirgpalarga) ruda qatlami tobesindegi  kan  jinislarin
qulatiwdan ibarat boladi. Qulatilgan jinislar ruda massivin
gqistwsht material waziypasin atkaradi. Massiv gisilgannan
keyin rudani vertikal gatlamlar boylap izb-iz massivdan
ajiratip alinadi. Skvajinalar jelpewish tarizli jaylastiriladi.
Qaziw sistemasinin o6lshemleri: gabat biyikligi - 50-60 m,
blok uzinligi 50 m.

Rudan tasirip ahw gaziw jumislarinmn tiykargi basgishi
bolip, bul processte, daslep bloktan taza ruda tisedi ham onin
kolemi bloktagi ruda koéleminin 20-25 % in quraydi. Keyin
ala bolsa, tusirip alinip atirgan ruda sapasi tomenlep baradi.
Sebebi ajiratip alingan ruda ustine qulatilgan kan jinislari
rudaga aralasip onm sapasizlandiradi, yagniy tusirip alingan
ruda massasindagr metall mugdarin kamayiwine alip keledi.
Rudan janbastan tusiriw barasinda ruda sapasizlaniwi asip
baradi ham natiyjede ruda sapasina qoyilgan talap darejesi —
onmin quramindagi metalldin minimal mugdarina shekem jetip
baradi. Usinnan keyin rudam jetkerip bariw ungirinen
tikkeley tusirip aliw togtatiladi. Blokta qalgan rudani jetkerip
beriwshi tungirge ornatilgan suarilip jariwshi terbeliwshi
tamiyinlewishli terbeliwish konveyer jardeminde yamasa 6zi
jaretugin  juklep-tasiwshi  tskeneler jardeminde tasirip
alinadi.
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Rudan1 kopshilik massivten ajiratip ahwga tiykarlangan
gaziw sistemalarinin texnikalig-ekonomikaliq koérsetkishleri
jogar1 bolsa da, bul sistemalar gollanilganda ruda jogatiliwi
ham sapasizlaniwi basqa sistemalarga qaraganda ulken boladi
(20 % ga shekem boliwi mamkin).

Qatar kan-geologiyaliq jagdaylarda gaziw boshigin
jasalma saglaw ruda qgaziw texnologiyasinin tiykargi
bolimlerinen biri esaplanadi. Qaziw boshgin jasalma
saqlawga tiykarlangan qaziw sistemalari, tiykarinan gqimbat
bahali, 6z-6zinen jamw 6zgesheligine iye bolgan, sonday-aq
jer juzin saglaw zarurligi bolgan kanlerdi qazip shigariwda
gollanadi. Bul qgaziw sistemasinda qgaziw  boshg
bekkemlewishler jardeminde yamasa gaziw boshigin kan
jinislart yamasa basga materiallar menen toltinw arqgah
yamasa har eki usildi bir waqitta parallel gollaw menen
saglanadi. Qaziw boshgin saglawdin jogarida Kkeltirilgen
usillart gaziw boshgin jasalma saqlawga tiykarlangan gaziw
sistemalar: xarakteriistikasin belgilep beredi.

Qaziw boshigin bekkemlep gazip ahw sistemas: basga
sistemalarga qaraganda adewir qimbat sistema esaplanadi.
Biraq bul sistema ruda jogatiliwi ham sapasizlaniwinin kem
boliwin tamiyinleydi.

Usi gaziw sistemasina tiyisli sistemalar ishinde en
gqumbat: (kép garejet talap qilatugin) gaziw boshgin tolitirp
gazip ahw sistemas: esaplanadi. Sonhqtan bul gaziw
sistemasi juda bahali rudalard: gazip aliwda yamasa jer juzin
saglaw zarurligi bolgan jagdayda gana qollanadi. Qaziw
bosligin toltinwga tiykarlangan gaziw sistemasi kop qarejet
talap qilsa da, bul sistema qollanilganda ruda jogatiliw ham
sapasizlamw darejesi basga sistemalarga qaraganda adewir
kishkene bolad:.
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Kanshilik ameliyatinda toltirnwshi materiallar menen
gaziw boshgin toltinwda tarli usillardan paydalaniladi.
Toltinwsh: materiallardi 6z salmaq kushi tasiri tiykarinda
gaziw bosligina jaylastiriw, mexanikaliq, pnevmatikaliq ham
gidravlikalig usillarda (qurilmalar jardeminde) Qaziw
bosligin toltinw ruda kanlerin gazip shigariwda ken
gollanilatugin usillar esaplanadi. Geyde qaziw bosligin
toltinwda tez gatip, bekkemleniwshi toltiriwshi materiallar
aralaspasi gollanilad.

Qaziw boshgin  toltirnp  rudam  qgazip ahwga
tiykarlangan gaziw sistemalarinan en kop qollanilatugini -
ruda gatlamin gorizontal gatlamlar boyinsha gaziw sistemasi
bolip tabilad: (5.20-sawret). Bul sistema tarli kan-
geologiyaliq jagdaylardagi ruda kanlerin gazip ahwda
gollanihwi mumkin (Kishi gahnligr vertikal jaylasgan ruda
gatlamlarinan basga). Bul sistema qollanilganda blok
gorizontal qgatlamlar menen témennen jogariga qaray
bagdarda qazip alinadi. Har bir gatlam gazip aliniwi menen-
aqg, gazilgan boshq toltirma materiallari menen toltiriladi.
Toltirma gaziw boshginmn gaptal tareplerin  saglaniwin
tamiyinleydi, onmn jazesi bolsa tskeneler ham jumisshilar
ushin platforma waziypasin atgaradi.

Blokti koteriliw bagdarinda gorizontal qatlamlarga
ajiratip gazip aliw sistemasinin 6lshemleri: gabat biyikligi
35-40 m den 50-70 m ga shekem; gatlam biyikligi - 2-3 m;
ruda gatlamini sozighq boyinsha qazip ahwda bloktin
uzinhgr - 30-60 m, bekkem ham ortasha bekkem jinislarda
bolsa - 100-150 m boliwi muamkin.

Ruda gatlami juda gahn bolsa, blok sozingiligga tik
bagdarda gazip alinadi. Bunda kameranin kenligi 6 m den 10-
12 m ga shekem, celiktin kenligi bolsa - 5 m den 10 m ga
shekem boliwi mimkin. Celiklar ekinshi basqgishta, yagniy
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bloktagi ruda gazip alingannan son gazip alinadi. Eger
toltirma retinde tez qgatip bekkemlenetugin materiallar
gollanilsa, ol halda blokt: celik toltirmastan gazip alinad.

Rudan1 massivdan burgilap-jariw usilinda ajiratip
alinadi. Shpurlar burgilaw massivtan ajiratip alingan rudani
juklew ham tasiw gorizontina jetkerip beriw processlerinde
burgilaw arbashasi, 6zi jaretugin juklep-tasiw uskenelerinen
paydalaniladi. Bul bolsa, 6z gezeginde miynet 6nimdarligi
jogar1 (60-80 t/smena), ruda jogatihwi kem (5 ga shekem)
ham gazip alingan ruda massasinin sapasizlaniwi kishi (3 den
10 % ga shekem) boliwin tamiyinleydi.

Ruda kanlerin jer astt usilinda qazip shigariw
ameliyatinda gazilgan boshqti tez gatip bekkemlenetugin
toltirmali blokt: jogaridan tomengi bagdarga qazip aliw dep
ataliwshi, gazilgan boshqti jasalma saglaw klasina tan gaziw
sistemas1 ham qollaniladi. Bul sistema ruda ham atirap kan
jinislart turagh yamasa turagli emes, 6z-6zinen jamw ham
tigizlamw 6zgesheliklerge, sonday-aq tarli gahnlig ham
awiw muyeshine iye bolgan, bahali ruda kanlerin gazip
shigariwda qollaniladi. Bunda bloklar jogaridan témenge
bagdarda kishi qiyaligga iye bolgan qatlamlar boyinsha,
gazilgan boshqt: tez gatip bekkemlenetugin toltirma menen
toltinnp gazip ahinadi. Ruda massivinan gatlamlard: toltirma
massivinan payda bolgan putin jasalma tobe astinda kirmeler
(zaxodkalar) argali gazip alinad:.

Sistemanin  dlshemleri qazip alimp atirgan ruda
denesinin formasi ham olshemlerine baylanisli  bolip,
bloklardi qgaziwga tayarlawda blok shetleri ortasinan
kotermeler ¢tiledi, kotermelerden har bir gatlam ushin
oraylig ham shetki artlar otiledi. Shetki artlardan 4-12°
qiyahqgta oraylhiq artqga shekem qaziw kirmeleri otiledi.
Kirmelerdin uzinhgi, adette 20 m, biyikligi 2-3 m, kenligi
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bolsa - 4-7 m boliwi mumkin. Kirmelerdi gazip aliw gezegi
tez gatip bekkemlenetugin toltirmanin gatiw waqti boyinsha
belgilenedi.

Kirme otmishte rudan: massivtan shpurlar argal: ajiratip
alinadi. Ajiratip alingan ruda skreperler yamasa jenil 6zi jarer
tasiw qurallarinda tasiw gorizontina jetkerip beriledi.

Toltirma aralaspas:1 trubalar argali oraylig artqa
tusiriledi ham tosilma tustinen Kirmege jiberiledi. Kirme qiya
bolganlig1 sebepli toltirma aralaspasi gaziwdan payda bolgan
bosligga agip, on1 aste-aqirin toltirip barad;.

Bul sistema gollanilganda bloktin ayliq 6nimdarligi 0,8
den 1,5 min tonnaga shekem (rudani skreper menen tasiw
ungirge jetkerip berilgende) ham 3 ten 5 tonnaga shekem (6zi
juretugin  Gskeneler menen jetkerip berilgende) boliwi
mumkin. Qazjay jumisshisinin miynet 6nimdarligi 5-10 nan
20-30 tonna/kishi smenani quraydi.

Bul gaziw sistemas:1 argali rudant gazip shigarilganda
ruda o6zine tuser bahasi basqga sistemalarda-giga jogar bolad:.
Usi sebepli blokti jogaridan tomenge bagdarda qiyalaw
qatlamlarga ajiratip, gazilgan boshqti toltirip gazip ahw
sistemas: basga sistemalar qollaniliwi mumkin bolmagan
kanlerdi qazip shigariwda qollaniladi.

3.7. Umumshaxta texnologiyahq bélinbeleri

Shaxta ham kanlerdin uliwma shaxta boélinbelerine
shaxta ishi transporti, shaxtani suwsizlandiriw, elektr
tamiynati, medicinaliq xizmet ham juklerdi koteriw menen
baylanisli bolgan xizmetler kiredi.

Shaxta ishi transporti jer ast1 ungirleri boylap gazjaydan
gazip alingan paydal gazilman: ham kan jimislarin jer betine
shekem tasip shigariw, mashina ham uskenelerdi,
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bekkemlewshi materiallarin jer juzinnen shaxta ishine tasip
keltiriw, adamlard: jumis orinlarina alip bariw ham jumis
kani aqirinda jer juzine shigarip quyiw siyagl xizmetlerdi
amelge arttiradi.

Shaxta ishi transportin atgariwshi transport qurallar
lislew xarakteristikasi boyinsha eki targe boélinedi, uzliksiz
isleytugin ham ciklli usilda isleytugin transport qurallari.

Uzliksiz isleytugin transport qurallarina konveyer
transporti,  gidravlikalig  transport,  pnevmotransport,
«sheksiz» sim argan jardeminde vagonshalar menen juk
tasiw qurilmast ham 6z salmagi menen hareketleniwshi
transport korinichi kiredi. Bunda tasilip atirgan jukler potok
korinisinde uzliksiz hareketlenedi.

Ciklli  transport qurallarina temir jol transporti,
avtomobil transporti, 6zi jaretugin vagonshalar, skreper
guriimalar: siyagh transport qurallari kiredi. Bunda tasilip
atirgan jukler vant boyinsha tzliksiz turde boleklerge ajiratip
tasiladi.

Shaxtalarda qollanilatugin  konveyerler eki targe
bolinggiggtutas ham lentali konveyerler.

Tutas konveyerler tiykarinan qgazip alingan paydal
gazilmanm qazjay boylap transport shtrekine shekem tasip
shigariwda qollaniladi. Lental: konveyerler bolsa, tasiw
shtreklar1 ham magistral tasiw kan tangirleri boylap paydali
gazilmani tasiwda qgollaniladh.

Zamanagdy shaxta ham Kanlerda jer asti transporti
tomendegi transport buwinlarina bolinedi:

1. Paydali gazilmani gazjay boylap transport shtrekina
shekem tasiw;

2. Juklerdi gorizontal kan ungirleri argal tasiw;

3. Juklerdi qiya kan tngirleri boylap tasiw;

89



4. Juklerdi vertikal kan ungirleri boylap tasiw. Shaxta
ham Kanlerda transport jumislarin shélkemlestiriwge juklerdi
gayta juklew (transport buwinlarin) kem boliwi, gawipsizlikti
tamiyinlew, transport qarejetlerinin  kem boliwi siyagh
talaplar goyilad:.

Tutas konveyerler awiw muweshi 20-25° ga shekem
bolgan komir qatlamlarin  gaziwda qgollaniladi.  Awiw
muyeshi 20-40° bolgan qatlamlardi gaziwda ham komirdi
gazjay boylap tasiwda qazjay boylap ornatilgan metall
nawalar argali qazip alingan komir 6z salmaq kushi tasirinde
tasiw shtrekine shekem sirpandinp jetkeriledi. Awiw
muyeshi 40° tan ulken bolgan qatlamlarda bolsa, gazip
alingan komir 6z salmaq kushi tasirinde metall nawalarsiz
tasiw shtregine gatlam tiykari boylap sirpanip jetip keledi.

Juklerdi gorizontal kan ungirleri argali tasiwda temir jol
transport;, lentali konveyerlar ham tutas konveyerlar
gollaniladi. Kanlerda juklerdi qisqa araligga tasiw ushin
skreper qurilmalart gollaniladi. Tasiw araligt 500 m ham
onnan artiq bolganda avtomobil transportinan paydalanilad:.

Shaxta ham Kanlerda temir jol transporti jumisin
sholkemlestiriwde  elektrovozlar  ham  arnawl  kan
vagonshalarinan  paydalaniladi.  Elektrovozlar  kontaktl
(trolleyli) ham akkumulyatorli boliwi mumkin. Temir jol
qurilisinda R-33 markali relsler qollaniladi. Eki rels pallesi
ortasindag: araliq 600 ham 900 mm di quraydi. Temir jollar
tasiw bagdari boyinsha 0.003-0.005 qiyahqga iye boliwi
tamiyinlenedi. Sebebi bunday qiyaligga iye bolinganda jer
astt suwlarin suw shigariw qurilmas: tarepke agip keliwine
ham juk tasiw procesinde energayani unemlep galiwga
mumkinshilik jaratiladi.
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Komir, ruda ham kan jinislarin tasiw ushin koélemi 0,7
m? dan 10 m? ga shekem bolgan kan vagonshalar: gollaniladh.
Adamlard: tasiw ushin bolsa, arnawl: jolawshi vagonshalar
isletiledi.

Bir elektrovozqga 4-6 ham ayinm jagdaylarda
8-10 vagonshalar tirkeledi ham tasilatugin juk massasi 80-
100 tonnani quraydi. Hareket tezligi bolsa 12-20 km/saat
boliwi mumkin. Vagonshalard: juklew jerinde juklengen
vagonshalard: ornina bos vagonshalard: jetkerip beriw ushin
(monevr islerin  amelge asiriw ushin) kishi goboritli
degershiklerden paydalaniladi.

Juklerdi giya kan tngirleri boylap tasiwda konveyerlar
ham sim arganh transport qurallar: gollaniladi. Bunda jogari
unemlilikke iye bolgan lentali konveyerlarden ken
paydalanilad:.

Kan karxanalarinda juklerdi vertikal ham qiya ungirler
argali tasiw juk koteriw jumislart delinedi ham bul process
shaxta koteriw qurilmalar: jardemi menen amelge asiriladi.

Adette shaxta ham Kanler eki - tiykarg1 ham jardemshi
stvollar argali koteriw islerin amelge asiradi. Bul stvollar
koteriw qurilmalart menen uskenelengen boladi.

Tiykarg: stvol jer astinan gazip alingan paydali gazilma
jer juzine koterip shigariw ushin xizmet qiladi. Jardemshisi
bolsa adamlar, materiallar, uskenelerdi shaxtaga tisiriw ham
jer betine koteriw hamde shaxtan1 samallatiw jumislarin
tdmiyinleydi.

Juklerdi stvollar argali koteriw klet yamasa skiplar
menen atgarilladi. Sonhqgtan da koteriw jumislari «Kletli
koteriw» ham «skipli koteriw» atamalari menen juritiledi.
Koteriw qurilmasi jogart bolimine bagdarlawshi shkivlar
ornatilgan (agash yamasa metalldan sogilgan) minara
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(koper), sim argan oralatugin baraban, juritkish ham
basganw dasteklerinen quraydi. Barabanga oralatugin eki
sim argan shkivlar argali stvol ishine tasiriledi ham olardin
ushina koteriw 1d1s1 (klet yamasa skip) bekkem jalganadi.

Kletli koteriw qurilmasinda juklengen vagonshalar
Kletga Kiritilip, jer juzine koéteriledi ham bul jerde bosatilip,
bos vagonsha (yamasa ogan galegen jukti juklep) jane
shaxtaga tusiriledi.

-Skipli kéteriw qurilmasinda paydali gazilmani skipga
juklew stvol aldi diywalina ornatilgan juklew qurallari
jardeminde amelge asiriladi. Skipta koterilgen paydali
gazilma stvol tdébesine ornatilgan bunkerge awdariladi.
Skiplardin juok koéteriw qabileti 16 t ga shekem boliwi
mumkin.

Jer gabiginda paydali gazilma gatlamlarin tomengi ham
jogar1 bolimin orap turgan kan jimislari arasinda suwlh kan
jinislart gatlamlar: da bar boladi. Kan jumislarin alip bariw
natiyjesinde bul suwlar kan ungirlerine sizip Kiredi ham kan
jumislarin natiyjeli ahp bariwdi quramalastiradi hamde kan
jumislarin - alip banwdin sanitar-gigienaliqg jagdaylarin
tomenlestiredi. Us1 sebepli shaxtalard:  suwsizlandiriw
kanshilik  karxanalarinin  tiykargr  waziypalarinan  biri
esaplanadi. Kannin gidrogeologiyaliq jagdayina qaraganda
shaxta ungirlerine sizip keletugin suw mugdari thrlishe
boladi. Shaxtaga agip keliwshi suw mugdari onin suwliliq
koefficienti boyinsha bahalanadi. Suwlilig koefficienti

Ksuw = S (m*/s)
Qmlc
Tenligi argali aniglanada.
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mq/s - bir sutka dawaminda shaxtadan shigarip taslangan
suw mugdari, m3/sutka.

Qt/C - bir sutkada shaxtadan qgazip alingan paydal
gazilma mugdari, t/sutka.

Kopshilik shaxta ham Kanlerdin suwliliq koef.
1 dan artiq boladi. Baharde, eriwshenlik ham jawin kop
jawiwi sebepli shaxtalarga agip keletugin suw mugdari
adettegiden 1,5-2 ese kop boladi. Bizge malim, jer asti
suwlar1 kobinese siltili ham kislotali boladi. Bunnan tisgar:
suwlarda tarli ziyanli mikroorganizmler bar bolip, olardi
paydalanilganda tarli jugimh keselliklerge ushirawir mamkin.
Sonhgtan shaxtadan shigarip taslangan suwlardi paydalaniw
qiliw gatan tarde qadagan etiledi. Shaxta suwlari tiykargi,
jardemshi stvollar ham arnawli shurflar argali suw shigariw
qurilmalart  jardeminde jer juzine shigarip taslanadu.
Uchastkalardagr suwlar salmalar argali tiykargr tasiw
shtrekine agip keledi ham tiykargi shtrektagi salmada argal
daslep stvol diywali maydanina qurilgan suw jiynagish
(hawiz)ge quyiladi, ol jerde suwdagi ilaylar shogip suw
tiniglasadi. Timig suw bolsa gabillaw quyisina agip tasedi
ham oraydan gashirma nasoslar jardeminde jer jazine
shigarip taslanadi. Nasoslar arnawl kameraga ornatiladi. Bir
kameraga ush nasos ornatiladi. Olardan birewi islep turadi,
ekinshisi zapas formasinda isletiwge tayar turadi, ushinshisi
bolsa, onlawda bolad:.

Qadagalaw sorawlar:
1. Ruda kanlerin jer asti usilinda gazip aliwdin 6zine tan
6zgesheliklerin aytip berin.
2. Ruda jogatihwi ham sapasizlamwin tariyplep berin.
Jogatiliw mugdari korinislerin jazin.
3. Kanlerdin shaxta maydani degende neni tusinesiz?
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4. Shaxta maydanin ashiw ham qaziwga tayarlaw usillari
ham sxemalarin aytip berin.

5. Ruda kanlerin gazip aliwdin tiykargi processleri ham
olardin mazmun-manisin tariplep berin.

6. Qazip alingan kan massasin ekilemshi maydalaw ne ushin
kerek?

7. Ruda shaxtalarinda kan basimin basgariwdin ganday
usillarin bilesiz?

8. Ruda kanlerin jer asti usilinda gazip ahwda qollanatugin
gaziw sistemas: ganday miyzanlar tiykarinda klasslarga
ajratiladi?

9. Har bir gaziw sistemasina kiretugin gaziw sistemasi
variantlart ham olardin manisi hamde gollaniw jagdaylarin
aytip berin.

10. Qaziw sistemas: klasslarinin abzalliqg ham kemshilikleri
nelerden ibarat?
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QATLAMLI KANLERIN JER ASTI USILINDA
QAZIP ShIGARIW TIYKARLARI

4.1. Dunya janilgi-energetika balansinm jagdayi
ham Ozbekstan komir kanleri hagqginda
maghwmatlar

Energiya menen tamiyinleniw mashgalasi hamme
waqgit adamzattin nazerinde bolip, har bir tariyxiy
dawirde onin 6zine tan maseleleri korinip kelmekte.
XX-asir baslarinda dunya balansinda ken koélemde
komir (65%), otin (16%), o6simlik ham haywan
shigindilar1 (16%) isletilgen. Janilg1 balansindagi nefttin
ulesi tek gana 3% ti quragan. Tabiyiy gaz uliwma
isletilmegen.

XX-asirdin  30-jillarina  kelip  energobalanstagi
komirdin tlesi azayip (55%), nefttin tlesi kobeyedi
(15%) ham jamwshi gazlerden paydalana baslandi (3%).

Keyin ala (1960-1980 jillar) janilgi-energetika
resurslarinan  paydalamw  mugdart  asip  bariwi
natiyjesinde energobalans strukturasi keskin 6zgerdi.

Aqibette neft ulesi 1,35 ham gazdin flesi
1,56 ese kobeydi, gatti jamlgimn tlesi  bolsa
1,7 ese kemeydi. Bul dawirde barhq turdegi janilgi-
energetika resurslarinan paydalamw 2,4 ese artti ham
shama menen 10,5 mld. t. shartli janilgin1 quradi.

Keyingi jillarda danya koleminde komirden
paydalaniw, uhwma, energiyadan paydalaniwga
salistirmali tezirek osip barmaqgta. 1980-jillarda uliwma
energiyadan paydalaniw (1970 jilga qaraganda) 17% ke
kobeygen bolsa, komirden paydalaniw 26%in quragan.

Hazirgi waqitta dunya energobalansindagi komir
ham nefttin ulesi (gazip shigariw ham isletiliwi
boyinsha) bir-birine tenlesip qalgan (4.1 - keste).
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Keleshekte gatti janilgr (komir, janiwshi slanecler,
torf) kanlerin gazip shigariwdi kobeytirip bariw nazerde
tutiladi. Sebebi olar danya jazilik masshtabinda
zapaslart kolemi boyinsha 90% ti, neft ham gazdiki
bolsa tek gana 7% ti quraydi. Egerde olardin jamw
jilliligin esapga alinatugin bolsa, ol jagdayda qatt
janilgilar ulesi 74% ti, gaz ham nefttin ulesi 26% ti
quraydi.

4.1-keste.
Dunya energobalansinda janilg: turlerinen
paydalaniw
Janilgi-energetika resurslarinan paydalaniw ham
olardin ulesi
Janilgi-energetika 1980-jil 2000-j1l
resurslarinma tari | MIn.tonna MIn.tonna
shartli % T %
: shartli jamlg1
janilg:
Neft 3915 37,8 5000 29,4
Gaz 2169 20,9 2750 16,2
Koémir 3016 29,1 4800 28,2
Yadro janilgis: 270 2,6 3000 17,6
Gidroresurslar 690 6,7 750 4.4
Har quyh janilgilar 298 2,9 300 1,8
Jana tirdegi
janilgilar (tabiyiy - - 400 2,4
jillihq derekleri)
Jami 10358 100 17000 100

Hazirgi waqitta jerde tabilgan komir basseynleri
ham kanlerinin san1 3600 dan kobirekti quraydi. Olardan
jetewi basseyn gigant-basseyn esaplanadi ham olardin
har birinin geologiyaliq zapasi 500 mlrd, tonnadan
kobirekti quraydi. Olarga tomendegiler Kiredi: Lenek,
Tungusk, Taymirsk, Kansko-Achinsk, Kuzneck
(Rossiya), Alma-Amazonka (Braziliya), Apalchansk
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(AKD1). Tort basseyn - Nijnereynsko-Vestfalsk (GFR),
Doneck (Ukraina), Pechersk (Rossiya), Illinoysk
(AQSh) basseynlerinin zapaslari 200-500 mlrd, tonnani
quraydi. 210 ga jagin basseyn ham kanler har birinin
zapaslart 0,5-200 mld. tonnanm quraydi. Qalgan barliq
kémir basseyn ham kanlerinin zapaslart 0,5 mird,
tonnadan aspayd:.

Hazirgi waqitta materikler boyinsha 600 metrge
shekem terenliktegi esaplangan komir  zapaslar
tomendegi kestede keltirilgen (4.2-keste).
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4.2-keste

. Uliwma Razvedka qilingan zapaslar
Materikler Koémir tipleri|  geologiyahq Atap avikand
(markalarr) zapaslar Hammesi tap aytkanda
isenimliligi
mird. t. % mird. t. % mird. t. %
Taskomir 1024 11 435 18 231 24
Evropa | Qonir komir | 326 7 144 11 87 28

Jami: 1346 9 579 16 318 23

Taskomir 5933 63 757 32 213 22

Aziya Qonur kodmir | 2176 44 195 14 106 33

Jami: 8109 57 952 26 319 24

Arga Task(')mir. 1922 20 796 34 477 47

Amerika Qonir komir | 2238 46 888 66 72 23

Jami: 4160 29 1684 45 549 40

L Taskomir 81 1 21 1 3 1
Tuslik PR

Amerika Qonir komir 10 - 5 - - -

Jami: 91 1 26 1 3 0

Taskomir 244 3 177 5 66 3

Afrika Qonir komir 2 - - - - -

Jami: 246 2 177 3 66 5

Taskoémir 230 2 230 10 42 3

Avstraliya | Qonir komir 129 3 115 9 68 16

Jami: 359 2 345 9 110 8

Taskomir 9428 100 2356 100 1033 100

Hammesi | Qofur komir | 4883 100 1348 100 334 100

Jami: 14311 | 100 3705 100 1367 100

Materikler boyinsha taskomir ham qonir komir zapaslar
tomendegishe bolistirilgen; Aziya - 57%, Amerika - 30%,
Evropada - 9%, Avstraliya ham Afrikanin har birinde 2%.

Ozbekstan Respublikasinda koémir tiykargr — energiya
dereklerinen biri ham sanaattin basga tarmaglar: ushin ahmiyetli
shiyki zat esaplanadi. Mamleket aymaginda jaylasgan ham ulken
kémir zapaslarina iye bolgan komir kanleri keleshekte komir
gaziw kolemin jane de kobeytiriwge mumkinshilik jaratadi.

Koémir gaziw karxanalarinda (shaxta ham razrezler) shaxta
maydanin ashiw ham on1 gaziwga tayarlawda tarli usillar hamde
gaziw sistemalari, sonday-aq, mexanizaciya qurallarinan ken
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paydalaniladi. Birag karxanalar ondiriw processlerinin texnikaliq
darejesi ham tiykargi texnikalhig-ekonomikaliq korsetkishleri
GMA mamleketlerinin rawajlangan koémir gaziw regionlar:
korsetkishlerinen adewir témen. Usi sebepli kémir gaziw
jumislarin barqulla jetilistirip bariw talap etiledi.

Hézirgi waqitta Ozbekstanda gatar komir kanleri tabilgan
bolip, razvedka jumislari alip barigan ham alip barilmagta.
Bular gatarina, Angren qonir kémir kani, Shargun taskomir kani,
Baysun taskomir kani ham basqalar kiredi.

Angren komir kani Toshkent walayatinda Angren daryasi
oypathginda jaylasgan bolip, onmn maydani
70 km? t1 qurayd: ham zapasi boyinsha en ulken komir basseyni
esaplanadi. Shargun ham Baysun komir kanleri Surxandarya
walayatinin tawliq aymaglarinda jaylasgan bolip, geologiyaliq
ham kan-texnikahq jagdaylari adewir quramali esaplanadi. Bul
kanler komirinin sapasi jogar: bolganlig1 sebepli respublika xaliq
xojaliginda tlken ahmiyetke iye.

Ozbekstan Respublikasi aymaginda jaylasgan komir
kanlerinin zapaslari mamleket xaligq xojaligin rawajlandirnwga
ulken mumkinshilikler jaratadi ham olardin mugdar1 tomendegi
kestede keltirilgen (4.3-keste).

Tomende keltirilgen komir kanlerinden tisqari, Ozbekstan
menen Turkmenistan shegaralarinda jaylasqan Kogurtan komir
kani ham sanaat ahmiyetine iye. Bul kan Termez galasinan 110
km arga tarepte ham «Bozir» temir jol stanciyasinan 50 km
araligta jaylasgan.
1940-1957 jillarda us1 kannin jer jazine jaqin jaylasgan bolimi
jergilikli sanaat shaxtalar: tarepinen gazip alingan bolip, hazirgi
waqitta kanservaciya qilingan.

Kannin geologiyalig ham gidrogeologiyaliq jagdaylari,
koémirdin sapasit jagsit bolganligi onmin  keleshekte isletiw
natiyjeliligin tamiyinleydi. Respublika aymaginda jana komir
kanlerin izlew ham razvedka qiliw jumislari dawam etpekte.
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4.3-keste

Ozbekstan Respublikasi komir kanlerinin zapaslar:

Balans Sanaat
kérslgi;;g( &klr:sztrlf:farl zapaslar1, min | zapaslari, min Esletpe
tonna tonna
1. Shaxtalar Qosimsha razvedka
Angren 9-shaxta 65831 35816 jumislar1 dawam
Shargun shaxtasi 27715 8318 etpekte
Qosimsha razvedka
2 Razrezler 779110 492458 jumislar1 dawam
9 etpekte
Qosimsha razvedka
haugarzon 6919 3074 jumislart dawam
etpekte
Qosimsha razvedka
Opartaw uchastkasi 374670 150694 jumislar1 dawam
etpekte
Qosimsha razvedka
Oblik maydam 188668 - jumislar1 dawam
etpekte
Qosimsha razvedka
Sh?j:qggljllaq 125467 - jumislar1 dawam
¥ etpekte
Qosimsha razvedka
Nishbas maydani 250408 - jumislar1 dawam
etpekte
Qubla Baysun kani 5759 -
Baysun kaninin
Orayliq uchastkasi 12870 )

Baysun kaninin
Shigis uchastkasi

Boljaw zapasi
20 min. tonna

Qidirntw ham razvedka
jumuslari alip
barilmaqta
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4.2. Shaxta ham shaxta maydani

Shaxta - paydal: gazilmalard: jer asti usilinda gazip
alip, onm tikkeley tuttmiwshilarga yamasa bayitiw
fabrikalarina jetkerip beriw menen shugillaniwshi
kanshilik sanaati karxanasi esaplanadi.

Basqgasha qilip aytganda, shaxta - bul shaxta
maydan1 shegaralarindagi paydali qazilmani gazip
aliwga molsherlengen, jer jazinde jaylasgan qurilislar
ham jer ast1 kan ungirleri kompleksi .

Shaxta ondirislik quwati, islew muddeti, shaxta
maydanindagi balans ham sanaat zapaslari, shaxta
maydaninimn sozighgq ham awiwi boyinsha olshemleri
menen xarakterlenedi.

Belgili waqit birligi (sutka, jil) dawaminda gazip
almatugin, tonna (yamasa kub metr) larda 6lshenetugin
paydali gazilma mugdar1 shaxtamn ondirislik quwati
delinedi.

Shaxta maydaninda jaylasgan paydali qazilma
sanaat zapasin gazip alw dawiri shaxtanin islew yamasa
xi1zmet korsetiw maddeti delinedi.

Hazirgi waqitta ondirislik quwati boyinsha tarli
shaxtalar bar bolip, olardin jillig quwati bir neshe juz
min tonnadan baslap bir neshe million tonnani qurayd.
Maselen, «Raspadskaya» shaxtasinma (Rossiya) quwati
7,5 min. t., «Reyland» shaxtasinin (Olmoniya) quwati 5
min.t. quraydi. Ozbekstanda is ahp barp atirgan
shaxtalar salistirmali tarde kem quwatl shaxtalar
esaplanadi ham olardin jilhq ondirislik quwati 400-500
min tonna (Angren 9-shaxta) ham 200-250 min tonnani
(Shargun shaxtasi) quraydi.

Kénshilik  karxanalar1  ameliyati, kan qaziw
karxanalarinin ondirislik quwati gansha ulken bolsa,
onm texnikahg-ekonomikaliq korsetkishleri sonshelli
jags1 boliwin korsetti, yagniy quwati alken karxanalarda
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miynet énimdarlig1 jogar: bolip, 6nim 6zine taser bahasi
salistirmali tarizde kishi boladi. Bul bolsa, 6z gezeginde
karxananin paydasi, rentabellik darejesi ham basga
ondirislik korsetkishlerin artiwina unaml tasir etedi.
Usigan garap, GMA mamleketlerinde shaxtalardin jillig
ondirislik quwati 0,6-1,2 min. t. dan tartip 3, 6-4, 5 min.
t. boliwi ekonomikalig tarepten magsetke muwapiq
esaplanadi ham usiniladi. Sonday-ag, jogari ondirislik
gquwatina iye bolgan shaxtalardin islew muddeti 40-50
jildan  kem bolmaw: talap etiledi. Shaxtalard:
joybarlastinwda olardin  tolhhlg ham esapl islew
muddetleri aniglanadi.

Shaxtalardin esapli islew muddeti T; shaxta

maydanindagi sanaat zapasin (Zs) shaxtanin jilliqg
ondirislik quwatina (Q) gatnasi argal: aniglanad.

Ty =Zs il
Q

Shaxtanin toliq islew muddeti T; n1 amglaw ushin
esapli islew muddeti Tx ga shaxtamn joybarh
quwatina erisiw muddeti t; ham shaxtamn soniw
(tamamlaw) muaddeti t; qosiladi T=Tx + t1 + to, jil t; ham
tolardin qunlar: shaxtanin ondirislik jillig guwatina garay
aniglanadi. Kanshilik sanaati karxanalari ameliyatinda
tiykarinan: t; =2 -3 jul, t,=1-2 jil.

Ulken maydanda jaylasgan kanlerdi ayrigsha
kanshilik karxanalari tarepinen gqazip alhiw ushin oni bir
neshe boleklerge ajiratiw magsetke muwapiq esaplanadi.
Paydali gazilma kani maydaninin bir shaxta tarepinen
gazip ahw ushin ajiratilgan bolegi shaxta maydan: dep
ataladi. Adette, paydali gazilma tek gana gorizontal
koériniste jatpaydi ham gorizontga qaraganda malim
quyahigta jatadi. Sonhqtan shaxta maydani jogari ham
tomengi, sonday-aq qaptal tarepleri  boyinsha
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shegaralarga iye boladi. Shaxta maydaninin kéteriliw
boyinsha shegarasi onin jogar: shegarasi, awiw boyinsha
shegarast tomengi shegara ham sozigligr boyinsha
shegaralar1 bolsa qaptal shegaralar1 esaplanadi (1.2-
siwret). Sogan qaray, shaxta maydan1 tomendegi
Olshemler boyinsha sawlelenedi: gorizontal gatlam
(gatlam)larda - boy1r ham eni; qiya ham tikke gatlamlarda
— sozighgr ham terenligi, soziqliq boyinsha tikke
bagdardagi 6lshemi.

Sanaat masshtabinda shaxta tarepinen gazip aliwga
ajiratilgan jerde jaylasgan paydali qazilma (kémir)
gatlam: kan ajiratpasi dep ataladi. Kan ajiratpas:
shegaralarindagi jer juzinnen paydalaniwga ruqgsat
etilmeydi.

Zamanag0dy shaxtalarda shaxta maydaninin sozigliq
boyinsha 6lshemi 20 km, awiw boyinsha 6lshemi bolsa -
4-5 km boliwi mumkin. Shaxtalar képshiliginin shaxta
maydaninin sozighiq boyinsha 6lshemi - 6-7 km, awiw
boyinsha 6lshemi bolsa - 2-3 km di qurayd.

4.3. Shaxtalardi metan boyinsha kategoriyalarga
ajiratiw

Koémir kanlerin jer astt usilinda gaziwda koémir
gatlami ham onin atirapin oragan kan jimslarinan kan
ungirlerine metan gazi ajirahp shigadi. Metan gazi ush
formada ajiralip shigiwi mamkin: apiwayi, suflyar ham
tosattan ajiralip (atilip) shigiw.

Apiway1 ajiralip shigiw formasinda metan kémir
gatlami ham kan jinislarinin ashilgan maydan: boyinsha
salistirmali bir gqiyli mugdarda tegis ajiralip shigadi ham
atmosferaga qosiladi.

Suflyar formada gaz jimis sanlaglari, qatlamga
burgilangan shpur ham skvajinalar, sonday-aq,
geologiyaliqg buziliw uchastkalar1 argali agip shigip
atmosferaga qosiladi.
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4.4-keste.

Metan boyinsha shaxta Shaxtalardin salistirmali metanliligi,

kategoriyalar m3/g
I <5
1 5-10
1] 10-15
Ote kategoriyaliq >15;

Tosinnan gaz ham komir yamasa kan
jimst atilip shigiwi gawpi bolgan
gatlamlard: gaziwshi shaxtalar

Tosinnan gaz atilip shigiw
boyinsha gawipli

Suflyar gaz agimi daslepki waqitlarda maksimal
bolip, keyin ala aste-aqirinhiq tomenlep baradi. Suflyar
gaz agip shigiwi bir neshe kunnen tartip bir neshe jilga
shekem dawam etiwi mamkin. Gazdin tosinnan ajiralip
shigiwi1 sonday dinamikaliq hadiyse bolip, bunda kémir
gatlaminin  bir bolimi tez buzihp darriw lken
mugdardagr gaz atihp shigiwi ham 6zi menen birge
maydalangan komirdi de alip shigip kan tngirine uyip
goyadi.

Koémir shaxtalart metanlilig boyinsha tomendegi
bes kategoriyaga bolinedi (4.4-keste).

Shaxtalard1 kategoriyalarga ajiratiwda Kriteriya
retinde olardin salistirmali metanliliq darejesi, yagniy bir
sutka dawaminda ortasha sutkalig gazip alinatugin
komirdin 1 tonnasina saykes keletugin ajiralip shigiwshi
(m?® da 6lshenetugin) metan mugdar gabil gilingan.

4.4. Shaxta maydam zapaslari, komir jogatihiwi ham
kanlerdi qazip shigariw basgishlarn

Shaxta maydani aymaginda belgili mugdarda
paydali qazilma zapaslari jaylasqan bolip, olar
geologiyalig balans, balanstan tisgari ham sanaat
zapaslari kérinislerine ajiratiladi.

Geologiyahq zapas - shaxta maydani aymaginda
jaylasgan paydal gazilmanin uliwma mugdari (zapasi).
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Balans zapas - zamanagdy texnika ham
texnologiya jardeminde gazip alimwi mumkin bolip,
gazip alingan (paydali gazilman: sanaat masshtabinda
isletilgende ekonomikaliq natiyje beretugin geologiyaliq
zapastin bolegi.

Balanstan tisqar: zapas - zamanagéy texnika ham
texnologiya tiykarinda gazip alintwi mimkin bolmagan
yamasa gazip ahngan jagdayda sanaat masshtabinda
gollanilganda  ekonomikalig natiyje  bermeytugin
geologiyaliqg zapastin bolegi. Biraq ilimiy-texnikaliq
rawajlaniwi natiyjesinde, keyin ala balanstan tisgar
zapas balans zapasqa aylaniwi mamkin.

Sanaat zapas - kandi gazip aliw texnologiyasi
boyinsha belgilep qoyilgan (rugsat etilgen) paydal
gazilma jogatiliwi mugdarin balans zapastan ayirgannan
qalgan balans zapastin bolimi.

Shaxta maydanin qazip alhiwda balans zapastin
hammesi jer juzine shigarip berilmeydi, onin bir bolimi
jer astinda qalip ketedi. Paydali gazilma balans zapasinin
jer astinda kalip ketetugin bolegi paydali gazilmanin
jogatiliwi dep ataladi. Jogatihiw mugdar1 payizlarda
yamasa jogatiliw koefficienti korinisinde bahalanadi.
Jogatihw  koefficienti jogatilgan paydali gazilma
mugdarin balans zapasqa gatnasi argali aniglanadi.

Paydali gazilma jogatiliwi ish toparga ajiratiladi.

1. Qorgamiw ham tosiq celiklarida jogatilatugin
uliwmashaxta jogatiliwi.

Qorgamiw celikleri kan islerinin jer jtzine jaylasgan
jasalma ham tabiyiy obyektlerge yamasa kan ungirlerine
korsetetugin  keri tasirlerden qorgawdi tamiyinleydi.
Tosiq celikleri bolsa shaxta maydanindagi saglaniwi
tiyis bolgan kan ungirlerine jer juzindegi yamasa jer asti
suwlarin, sonday-aq, gaz yamasa ilaylard: gazip alingan
boslig ham tawsitilgan kan ungirleri argal jarip
Kiriwinen saglaydi.
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2.  Kandegi geologiyaliq buziliwlar  ham
gidrogeologiyaliq jagdaylar menen baylanisli bolgan
jogatihiwlar.

3. Ekspluataciyaliq jogatiwlar. Olar
tomendegilerden ibarat boladi: maydan boyinsha
jogatihw (tayarlaw ungirleri qorganmiw celiklerdin gazip
almbaytugin  bolimi, gaziw boshqga ham qaziw
uchastkalari  shegaralarinda  jogatilatugin  paydah
gazilma); gatlam galinlig1 boyinsha (qaziw ham tayarlaw
ungirleri tobesi, tiykart yamasa qatlamdi gatlamlarga
bolip gazip aliwda olar arasinda galdirilatugin kémir);
kan jumislarin  naduris alip bariw natiyjesindegi
jogatihwlar (angirlerdin opirihwi yamasa suw menen
tolip galiwi natiyjesinde galdirilatugin celikler); shaxta
maydan: ayrigsha bodlimlerin  bir-birinen  ajiratiw
maqgsetinde qaldirilatugin ortke qars1 celikler; jariw
jumislari, tasiw processleri ham usi siyagh jumislarda
jaz beretugin jogatiliwi bolip tabilad:.

Payizlarda  Olshenetugin  jogatihw  mugdari
tomendegi korinis argali aniglanadi

K, = 100(1- ).

Bunda z -shaxta maydaninin sanaat zapasi, t.;

Ze -shaxta maydaninin balans zapasi, t.;

Kandan gazip almatugin paydali gazilma mugdari
ajiratip alw (gazip shigariw) koefficienti S argah
bahalanadi. Bul koefficient kan-geologiyaliq jagdaylar,
gatlamnin gahnligi, awiw muyeshi, paydali gazilmanin
qadiri, gaziw terenligi, kan ishlari texnologiyas: siyaql
faktorlarga baylanisli bolip, onin quni turlishe bolad:
ham shaxtalardin joybarlawda onin bahasi tomendegi
koérinis boyinsha aniglanadi

S =1-0,01K,
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Shamal1 esaplawlar ushin gatlamnin galhinhigina
salistirmali S nin qunin tdmendegi mugdarlarda gabul
gihw usiniladi:

Juga gatlamlar ushin - 0, 92-0, 9;

Ortasha galinligtagi gatlamlar ushin - 0,9-0,85;
Qalin qiyalaw, gatlamlar ushin - 0, 85-0, 82;

Qalinlig gatlamlar ushin - 0, 82-0, 8.

Qatlam galinligin  ortasha tigizhigina bolgan
kobeytirmesi gatlam o6nimliligi dep ataladi ham ol
tomendegi korinis argali aniglanadi

R=t'r, t/m?

bunda t - gatlam gahnligi, m; r — komirdin ortasha
tigizhigr, t/m?d,

Shamali  esaplawishlarda  komirdin  ortasha
tigizhiginin  tomendegi qunlarinan paydalaniw usinis
etiledi: antracit - 1,6 t/m*, taskomir ushin - 1,35 t/m3,
qonir komir ushin - 1,2 t/m?.

Tiykar1 1 m? ham biyikligi gatlam galnligina teh
bolgan prizmadagi kémir mugdar1 gatlam onimdarligin
bildiredi.

Qaziwga tayarlanganliq darejesi boyinsha sanaat
zapas ashilgan, tayarlangan ham Qaziwga tayar
zapaslarga bolinedi. Ashilgan zapas - bul sanaat zapasin
gazip ahw ushin qosimsha kapital ungirler (stvollar,
shtolnyalar, kapital kavershlaglar ham bremsberglar)
otiwdi talap etpesinen gazip alimwi mumkin bolgan
sanaat zapasinin bir bolimi.

Tayarlangan zapaslar - bul tiykargr tayarlaw
ungirleri menen shegaralangan ham gazip aliw ushin
gosimsha kan tayarlaw ungirlerin 6tiwdi talap etpeytugin
ashilgan zapastin bir bolimi.

Qaziwga tayar zapaslar - bul barhiq kan-tayarlaw
ham qiyiwshi ungirlerdi otip, qaziw gazjayin payda etiw
menen baylanish jumislar tamamlagannan son, tikkeley
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gaziw jumislarin  alip bariw ushin tayarlangan
zapaslardin bolimi.

Paydali gazilma kanlerin qazip shigariw bir neshe
basgishlarda amelge asiriladi: birinshi gezekte kanlerdi
qudinip tabiw ham razvedka qiliw isleri orinlanadi. Tawel
razvedka isleri natiyjesinde paydali gazilma kanlerinin
shegaralari, zapaslari, kan-geologiyaliq jagdaylari,
paydali gazilmanin sapasi siyaqli koérsetkishleri jogar
anighq darejesinde uyreniledi. Razvedka qilingan kanler
gaziwga tapsirilgannan son olardi joybarda nazerde
tutilgan ashiw usili boyinsha ashiladi. Kandi ashiw
jumislart  tamamlangannan keyin tikkeley qaziw
jumislarin tamiyinlew magsetinde kan-tayarlaw tngirleri
otiledi ham shaxta maydaninda jaylasgan sanaat
zapasinin bir bolimi gaziwga tayarlanadi. Qaziwga
tayarlangan (qaziwga tayar) zapasti qazip aliw - tikkeley
gaziw jurmislar: dep ataladi. Qaziw jumislar: - bul gaziw
gazjayinan paydali qazilmani qazip aliw menen
baylanisli bolgan tarli jumislar kompleksi bolip
esaplanadi, yagniy paydali gazilmani massivtan ajiratip
aliw, oni transport qurallarina juklew, gabil punktlerine
jetkerip beriw, gazip aliwdan payda bolgan boshqti
bekkemlew ham kan basimin basgariwga tan processler
kompleksi bolip esaplanadi.

Kanni ashiw, on1 gaziwga tayarlaw ham gazip aliw
islerinin jiyindisi paydal qazilmalard: (komir, ruda, ruda
emes gazilmalar) jer asti usilhinda gaziw dep ataladi.
Paydali gazilma kanlerin jer asti usilinda gaziwda
tomendegi tiykarg talaplar tamiyinleniwi talap etiledi:

-tiykargr ham qaptal (joldas) paydali gazilmalardi
gazip aliwda belgilengen normadan artiq jogatiliw ham
paydal gazilmani sapasizlawshi, sonday-ag, kannin bay
uchastkalarin gazip ahw natiyjesinde balans zapasti
koplegen jogatihiwina jol qoymaytugin unamli ham
natiyjeli gaziw usillarinan paydalaniw;
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- paydali gazilma kanlerin gosimsha razvedka
gihiw, marksheyderlik jumislarin alip bariw ham tiyisli
ormlangan jumislard: texnikalig hujjetlestiriw;

- zapas jagdayi, jogatihw mugdari ham paydal
gazilmanin pataslaniw darejesin esapga alip bariw;

- wagtinshali gazilmaytugin, ondiris taslandilar
paydali komponentlerin, sonday-aqg, jol-jonekey Qgazip
alinatugin paydali gazilmani saglaniwin tamiyinlew;

- gazip alingan gaplama jinislar ham taslandilardan
natiyjeli  paydalamiw  maqgsetinde olardi  qolayh
jagdaylarda jaylastiriw;

- xizmetkerlerdin omir qawipsizligin, salamathigin
tamiyinlew, sonday-aq, qorshagan ortaliqti, jerdi, jer
jozindegi jay ham qurilislardi  qorgaw hamde
avariyalardi tamamlatiw rejelerin tastiyiglaw.

4. 5. Shaxta maydanin bélimlerge ajiratiw,
tayarlaw ham gazip ahw tartibi

Shaxta maydan: zapaslarin gazip aliw ekonomikaliq
natiyjeliligin tamiyinlew maqgsetinde, onin maydani,
masshtabinin ganday boliwina garamastan, qagiydaga
tiykarlanip, kishi boleklerge ajiratiw magsetke muwapiq
esaplanad:.

. J <8 WY
= v AN ‘ r4_‘r_+_{.>¢
¥ 4 ' il :’
b b
oy B
4.1-sawret. Shaxta maydanin gorizontlarga (a) ham
bloklarga (b) ajiratiw.

Sonhgtan shaxta maydanin ashiw maselelerin hal
giliwdan aldin on1 ganday bolimlerge ajiratiw kerekligin
aniglaw talap etiledi. Sebebi shaxta maydanin ashiw, on
bolimlerge ajiratiw ham paydali gazilma zapaslarin
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gaziwga tayarlaw jumislari 6z ara baylanish ham olardin
6lshemleri de bir-birine saykes keliwi kerek.

Shaxta maydanlar1 bloklarga ajiratilgan ham
ajiratilmagan boliwi mimkin (4.1-stwret).

Blok - jer juzinnen onmn aymaginda jaylasgan kan
ungirlerine taza hawa jiberiw ham isletilgen hawan
shigarip taslawdi, adamlardi shaxtaga tusiriw ham
shigariw, materiallar hamde tskenelerdi tasiwdi
tamiyinlew maqgsetinde otilgen stvollar argali ashilgan
shaxta maydaninin bir bolegi esaplanadi.

Paydali gazilma ham kan jinislarin jer juzine
kéteriw tiykargr stvol argali amelge asiriladi. Blok
aymaginda jaylasgan tiykargi stvollar - orayhq stvollar
dep ataladi ham olar shaxta maydanindagi barlq
bloklarga xizmet qiladi. Bloklar 6z ara tlken kesim
jazesine iye bolgan maydan shtreklar: argali biriktiriledi.

Vertikal komir gatlamlarin gazip aliwda har ganday
kan-geologiyaliq jagdaylarda da shaxta maydanin tikke
stvollar menen ashilganda, on eki-ush ham onnan kép
shama menen bir-birine ten bodleklerge bolinedi. Bul
bolimlerdin har biri gorizont dep juaritiledi.

Gorizont - bul shaxta maydanimn awiw bagdari
boyinsha tiykargi tasiw shtreki menen jogari yamasa
tomengi tarepinen shaxta maydanini shegaralart menen
shegaralangan shaxta maydaninin bir bolimi  bolip
tabiladi. Shaxta ~maydaminin  sozighq  boyinsha
shegaralar1 gorizonttin gaptal tarepleri shegaralar
esaplanadi (4.2-sawret).

Tiykarg: tasiw shtreginan jogarida jaylasgan shaxta
maydaninin  bolimi - koéteriliw  boyinsha  gorizont,
tomenge jaylasqan bolimi bolsa — awiw boyinsha
gorizont dep ataladi, bunday jagdaylarda «gorizonty
atamasi «maydan» dep ataliwi1 da mumkin.
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Koteriliw ham awiw maydanlarina bremsberg ham
uklonlar xizmet qiladi, sol sebepli maydanlard:
bremsberg yamasa uklon maydanlar: dep juritiledi.

Shaxta maydani, sonday-aq, gorizontlar da
qanatlarga bolinedi (4.2-suwret). Qanat degende shaxta
maydaninma shama menen ortasinan sozighqgga tikke
Otilgen kandi ashiwshi ungir (tik yamasa qiya stvol,
kapital bremsberg yamasa uklon h.t.b.) vertikal
tegisliginin bir tarepine jaylasgan shaxta maydaninin
bolimi tasiniledi. Qanatlar adette jer aylanasi tarepleri
atamasi menen juritiledi (shigis, qubla, batis, arga).

Kanor |

4.2-siwret.  Shaxta ~maydanin  ganat ham
gorizontlarga ajiratiw: 1-stvol; 2-tiykarg1 tasiw shtreki;
3-shurf;
| ham Il - gorizontlar bremsberg ham uklonlarga tiyisli.

Ayirm jagdaylarda (quramali relef jagdaclarinda)
shaxta maydani tek gana bir ganathh boliwi mumkin.
Bunday jagdaylarda kandi ashiwshi ungirler shaxta
maydaninin tek gana bir tarepi shegarasina jaylastiriladi.

Gorizontlar 6z gezeginde kan-geologiyalg,
texnikalig ham ekonomikaliq faktorlardi esapga algan
jagdayda janede kishirek boélimlerge bolinedi. Shaxta
maydaninin bunday boélimleri - gabat, pol, uzin stolbalar
dep ataladi. Usigan garay shaxta maydanin gaziwga
tayarlaw usillart da gabath, polli ham gorizontlar
boyinsha gqaziwga tayarlaw usillar: dep juritiledi.

111



Qabath tayarlaw usili. Eger shaxta maydani
yamasa gorizontti awiw boyinsha soziqlig bagdarina
salistirmali  uzin  uchastkalarga ajiratilsa, bunday
uchastkalardi gabat dep juritiledi ham shaxta maydanin
gaziwga tayarlaw gabatli usilda &melge asiriladi.

Qabat - bul awiw boyinsha tasiw ham samallatiw
shtrsklar1, sozigliq boyinsha shaxta maydani shegaralar
menen shegaralangan shaxta maydaninin bir bolimi
esaplanadi. Qabatti shegaralawsh: shtreklar gabat
shtreklar: dep ataladi. Gorizonttag: barliq qabatlarga bir
bremsberg yamasa uklon xizmet korsetedi, sol sebepli
olard1 kapital bremsberg yamasa uklon dep juritiledi.

Ote qiya ham tikke gatlamlarda har bir gabat 6zine
xizmet etiwshi kvershlaglar menen shegaralanad,
yagnly tomennen tasiw ham jogaridan samallatiw

kvershlaglari menen shegaralanadi.
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4.3-stwret. Shaxta maydanin qabatlarga (a),
paqgallarga (b), qaziw stolbalarina (v) ham aralas usilda
tayarlaw (g): 1 ham 2 tiykarg jardemshi stvollar; 3-
tiykarg1 tasiw shtreki; 4- brem - sberg; 5-uklon; 6-qgaziw
maydani; 7-qaziw stolbasi; I-VI-Qabat ham pollardi
gazip aliw tartibi.

Qatlamnin awiw sizig1 boyinsha gabattin jogar
ham tomengi shegaralar arasindagi araliq onin vertikal
biyikligi delinedi ham ol tomendegi korinis argah
aniglanadi.

hk= hi " Sin a
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hk -qabattqn vertikal tegisligindegi proekciyasinin
biyikligi;

hk -gabattin qiyaliq boyinsha biyikligi;

a - gqatlam awiw muyeshi.

Kop jagdaylarda gabat ganati sozigliq boyinsha
kishirek bolimlerge bolinedi ham olar argali uchastka
(aralig) bremsbergi yamasa sirpanbalar (skatlar) otiledi.

Bir bremsberg yamasa sirpanba xizmet korsetetugin
gabat bolimi qaziw maydani dep ataladi. Usi ungirlerdin
Otilgen jerine qaraganda gaziw maydani bir tarepli
yamasa eki tarepli boliwi mamkin.

Awiw bagdart boyinsha qgaziw maydan: eki
bolimge ajiratiladi, bul bolimler yarimgabat dep atalad:.
Olar ortasinan otilgen arahiq (yarimgabat) shtreki
yarimgabatlar shegaras: esaplanad.

Polh tayarlaw usih. Shaxta maydanin poll: usilda
gaziwga tayarlawda o koteriliw yamasa awiw bagdari
boyinsha bolimlerge bolinedi. Bul  bdlimlerdin
Olshemleri: awiw boyinsha 800-1200 m, sozighq
boyinsha bolsa 1500-2000 m di qurayd: (4.3-sawret b).

Pol - shaxta maydani1 yamasa gorizont aymagindagi
gatlamd:r gaziwga xizmet qiliwshi gorizontal yamasa
qiya tasiw ham samallatiw tngirleri kompleksi menen
shegaralangan shaxta maydaninia bir bolimi. Adette har
bir poldin ortasinda tiykargi tasiw shtrekinan baslap
bremsberg yamasa uklon (taysalma) otiledi, olar poldi
eki ganatga ajiratadi.

Qatlam awiwi boyinsha pold: jane de kishirek
bolimlerge bolinedi, bul Kkishi bolimlar yarus dep
aytiladi. Yaruslar konveyer ham samallatiw yarus
shtreklart menen shegaralanadi. Yarusdin har bir
ganatinda birewden lava (gazjay) jaylasgan boladi.

Shaxta maydanin polli usilda gaziwga tayarlaw
gabath tayarlaw usilina salistirmali gatar abzalliglarga
Iye, olardan en tiykargilari: gatlamnan qgazip alinatugin
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komir mugdarin kébeytiriw texnik jikatdan sodda va
oson; bitta gatlamnan gazip ahnatugin kémir mugdarin
kop boliwi; gazip alingan komirdi lavadan tiykarg: tasiw
shtrekina shekem tasiwda jogar: énimdarliqga iye bolgan
konveyer transportin qollaw muamkinligi; bir gatlamnan
kép mugdardagr komirdi gazip ahw mumkinshiligi 1 t
kémir 6zine tuser bahasin arzanlastinwga mumkinshilik
beredi.

Qabathh  tayarlaw usilina salistirmali  ulken
kélemdegi qiya kan-tayarlaw ungirlerin otiw zaruarligi
polli tayarlaw usilinin kemshiligi esaplanadi ham bul
usulda shaxta maydan: gaziwga tayarlaganda shtreklar
boylap tasiw ishlari shama menen 20-30% ke kobirek
bolad.

Polli tayarlaw usili, tiykarinan, gorizontal ham
qiyaligr. 16°-18° bolgan komir gatlamlarin gaziwga
tayarlawda qollaniladi.

Gorizontlar boyinsha shaxta maydanin tayarlaw
usih.
Bul usilda putkil shaxta maydani awiw (koéteriliw)
boyinsha bir gorizont dep gabil gilinadi. Gorizonttin
uliwma qiya biyikligi boyinsha awiw (koteriliw)
bagdarinda uzin stolbalar payda giliw quyiwshi ungirler
otiw argal amelge asiriladi (4.3-suwret V).

Gorizontlar boyinsha shaxta maydant awiw
(koteriliw) bagdarinda uzin stolbalar giyiwshi ungirler
otiw argal payda qilinadi. Stolbalar adette teris bagdarda
gazip alinadi.

Gorizontlar boyinsha tayarlaw usili tomendegi
jagdaylarda gollaniladi: galnligi 3,5 - 4 m ham awiw
muyeshi 10 - 12° bolgan gatlamlarda; gatlamnin gazlilik
darejesinen qatan tarde, gazlilik darejesi gansha tulken
bolsa, bul usild1 gollaniw zartrligi de artip baradi; atirap
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kan jinislarimin suwlihiq dérejesi kop bolmay, onin
mugdari turaglh bolganda.

Gorizontti koteriliw (awiw) bagdar1 boyinsha gaziw
stolbalarina boliw mexanizaciyalasqan komir qaziw
komplekslerinen  ken paydalamw ham  olardin
natiyjeliligin arttiriyaga mumkinshilik jaratadi. Komir
komplekslerin gollaw lava (gazjay) - uzinligr tlken ham
6zgermeytugin boliwin talap etedi. Sebebi uzin lavalarda
gazjay mexanizmlerin montaj ham demontaj qiliw
jumislart  azayadi, bul bolsa, 06z gezeginde
komplekslerden paydalaniw natiyjeliligin arttiradh.

Jer asti usihinda komir gaziw terenligin bargan
sayin artip barwi da shaxta maydanin gorizontlar
boyinsha tayarlaw usilinnan ken paydalaniwd: talap
etedi.

Shaxta maydanin tayarlawdmn aralas usil.

Eger qatlam  shaxta  maydan:  gorizont
shegaralarinda tarli usillarda boélimlerge ajiratilgan
bolsa, bunday tayarlaw usilin aralas
(kombinaciyalasgan) usil dep atalad: (4.3-suwret Q).

Bul usilda, maselen, bremsberg maydanin pollarga,
uklon maydanin bolsa - gaziw stolbalarga bolinedi.

Shaxta maydanin aralas tayarlaw usili gatlamnin
geologiyahq jatiw jagdaylari 6zgeriwshen (awiw S1zigi
boyinsha awiw muyesh 6zgeriwshen, gazlilik darejesi
kobeyip barwi, gaziw jumuslarina  geologiyaliq
buzihiwlardin tasir etiwi ham usi siyaqlilar) bolganda,
sonday-aq, shaxtadan gazip alnatugin komir koélemin
kobeytiriw (rekonstrukciya qiliw tiykarinda) zartrligi
tuwilganda gollaniladi.

Paydali gazilma zapaslannn gazip ahwdin
ekonomikaliq natiyjeliligin tamiyinlew magsetinde
shaxta maydani boélimleri (gabat, pol, stolba h.t.b.)
zapasin wagit ham makan boyinsha belgili tartipte
hamde izbe-izlikte gaziw talap etiledi.
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Shaxta maydanin tuwri bagdarda qgazip aliwda,
daslep onin orayina jaqin jaylasgan bolimleri gazilad,
bunda gaziw gazjayr shaxta maydani orayinan onin
shegarasina garay jiljip barad:.

Shaxta maydanin teris bagdarda qazip aliwda, aldin
shaxta maydani shegaralarina jagin jaylasgan bolimler
gazip ahinadi, bunda gaziw gazjayr shaxta maydani
shegaralarinan orayga qaray bagdarda jiljip barad:.

Texnikaliq ekspluataciya qiliw  qagiydalarina
muwapiq pollarga bodlingen shaxta maydaninin
bremsberg maydanin  tuwri  bagdarda  (stvoldan
shegaralarga garay bagdarda), uklon maydanin bolsa -
teris bagdarda (shegaradan stvol tarepke bagdarlanip)
gazip alinad.

Qaziw stolbalarin gaziw tartibi de poldi gaziw
tartibine juda jagqin bolip, bremsberg maydan: tuwri,
uklon maydan teris bagdarda gaziladi. Shaxta maydanin
gabatlarga bolip gaziwda da tuwri ham teris qaziw
usullarinan paydalaniladi.

Tiykargt  ashiwshi  ungirler  (stvol, kapital
bremsberg, kapital uklon ham basqalar) dan baslap
tikkeley gazjaydi payda etiw tuwri bagdardin tiykargi
abzalliglarinan biri esaplanadi.

Sebebi bul usilda gabattin tasiw ham samallatiw
shtreklarin bar uzunligi boyinsha aldinnan otiw talap
etilmeydi. Sol sebepli shaxtan1 quriw, shaxta maydanin
gaziwga tayarlaw muddeti sezilerli darejede gisqaradi
ham kapital qarejet saripr da kemirek boladi. Biraq
gabatti tuwri bagdarda qaziw qazilgan boshqta
jaylasatugin (asirese samallatiw shtregin) kan-tayarlaw
ungirlerin saglap turiw ushin tlken mugdarda garejetler
qiliwdi talap etedi. Bunnan tisgari, tuwri bagdarda
gaziwdin tiykargr kemshiliklerinen jane biri gazip
alingan boshgta hawanm bir boélimin jogatiw bolip
tabiladi.
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Qabatt1 teris bagdar boyinsha qaziwda, gabat
shtreklart komir massivi menen qorganilganligi sebepli
olardi1 saglawga sariplanatugin garejetler adewir az
bolip, hawa kem jogatiladi. Sonday-aq, gazip alingan
bosligta endogen ort payda bolganinda uchastkan: ort
oshaginan tosiglar argal ajiratip qorgaw
mumkinshilikleri Kkerisinshe bagdardin abzalliglarinan
biri esaplanad:.

Joganida Kkeltirilgenlarden  korinip turganinday,
shaxta maydanin gazip ahw tartibi belgili kan-
geologiyallg  jagdaylarda  texnikalig-ekonomikaliq
mumkinshiliklerden kelip shiggan  halda, ayirim
uchastkalard: tuwri, basqalarin kerisinshe bagdarlarda
gaziw maqgsetke muwapiq boladi.

Qatlamnin  awiw ham koteriliw  bagdarlarga

qaraganda da qazip ahw tartipleri bar bolip, olar
tasiw ham koteriliw boyinsha gaziw tartipleri dep
jaritiledi.

Tasiw boyinsha gaziw tartibinde shaxta maydanin
gazip ahw jogar1 gabatlardan baslanip, awiw boyinsha
tomengi Qabatlard: izbe-iz qazip alinadi. Bul tartipte
gabatlard: gazip ahw samallatiw shtreklarinda metan
gazi mugdarimin kem boliwin tamiyinleydi.

Koteriliw boyinsha gaziw tartibi tiykargi tasiw
shtreki tobesine jaylasgqan gabattan baslanip, onnan
jogariga jaylasgan gabatlardi izbe-iz gaziwdan ibarat.
Bul gaziw tartibi qurilip atirgan shaxtani ekspluataciyaga
tapsiriw (quriw) muddetin sezilerli darejede kemeytiredi.
Birag tomengi qgabatlardi gazip alhwda gazip alingan
bosligtan ajiralip shigatugin metan gazi tomengi gabatlar
atmosferas1  quraminda  kobeyip  ketip,  belgili
qiyinshiliglar tuwdiradi. Sol sebepli koteriliw boyinsha
gaziw tartibi tek gana gaz boyinsha Ill kategoriyadan
tomengi kategoriyalarga iye bolgan shaxtalarda
gollaniliwi mamkin.
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Shaxta maydaninin ayirim bélimleri waqit boyinsha
da belgili izbe-izlikte gazip alinadi. Belgili jagdaylarda
bir waqittin 6zinde bir yamasa eki gaziw gorizonti
yamasa bloki, bir yamasa bir neshe pollar ham basga
bolimlerdegi zapaslar qazip alimp atirgan  boliwi
mumkin. usigan garay shaxta maydanin izbe-iz ham
parallel qazip aliw tartipleri azgana gana bar.

Eger bir waqittin 6zinde tek gana bir atama menen
atalatugin shaxta maydaninin bélimi gazilatugin bolsa —
izli-izinen gazip aliw tartibi, bir neshe bir atamali shaxta
maydani bolimleri bir waqith gazilatugin bolsa - parallel
gazip aliw tartibi delinedi.

Adette, izli-izinen gaziw tartibin qollawga hareket
qilinadi, sebebi bul tartipte qaziw jumislari  bir
uchastkada payda etilip, bir gazjay (lava)din 6nimdarligi
ulken boladi ham ondirislik natiyjeliligi artadi. Biraq
gazip shigariwdir  bir gazjayda koncentraciyalaw
(oraylastiriw)  gatlamnmn  kan-geologiyalig,  kan-
texnikalig ham ekonomikalig jagdaylarin 6z ishine algan
faktorlar kompleksine baylanisli. Sol sebepli har bir
belgili jagdayga iye bolgan shaxta maydanin gaziwda
izli-izinen yamasa parallel gaziw tartiplerin jogaridagi
faktorlardi esapga algan halda tanlap aliw magsetke
muwap1q bolad:.

4.6. Shaxta maydamn ashiw usillari ham olardm

Kanni yamasa shaxta maydanin ashiw degende jer
juzi menen paydali gazilma gatlamin baylawshi ham
kan-tayarlaw  ungirlerin  otkeriwge  mumkinshilik
jaratiwshi kandi ashiwshi ungirler kompleksin
Otiw tasiniledi.

Shaxta maydanin ashiwda ashiw sxemasi (joybari)
ham ashiw usillar1 bolip, ashiw joybari degende ashiwshi
ungirler (stvollar, shtolnyalar ham basgalar) tarawinm
(turinin) shaxta maydani shegaralarina garaganda makan
boyinsha jaylasiwi tasiniledi.

118



Gorizontal tegislikke gvaraganda shaxta maydanin
aymaginda ashiwshi  ungirler sistemasin, olard:
waziypalarin esapga algan jagdayda jaylasiwi - ashiw
usil dep atalad.

Shaxta maydanin ashiw tarli usillarda amelge
asiriliwi mamkin. Ol yamasa bul usildi tanlap aliw gatar
geologiyalig, kan-texnikali)g ham  ekonomikaliq
faktorlarga baylanisli bolip, olardan en tiykargilar
tomendegiler: shaxta ~maydaninin  formasi  ham
6lshemleri, gatlam galinligit ham awiw muyeshi; shaxta
maydanindagi gatlamlar san1 ham olar arasindag: araliq;
gatlaminin jaylasiw terenligi ham jer juzinin relefi,
kandegi geologiyalig buzihwlar; shaxtanin ondiriw
quwatliligi ham islew muddeti; kémirdin markasi ham
gollanilatugin texnikaliq qurallar. Usi faktorlar kompleks
tarde esapga aliniwi tiyis.

Har ganday jagdayda da tanlap alingan ashiw usihi
miynet 6nimdarligin jogart boliwr ham 1 t kodmir 6zine
taser bahasi minimal boliwin tamiyinlewi kerek. Bunin
ushin tomendegi talaplarga amel qiliniwa tiyis: daslepki
kapital quyilma ham shaxtani quriw muddeti minimal
boliwi, shaxtanin ondiris quwatliligit ulken bolip,
mumkinshiligi bolganinsha koémir gaziw gazjaylar
saninm az boliwi (gazjaylar juklemesinin mimkinligi
barinsha jogari bolhwi); bir wagqitta gazip alinatugin
gatlamlar sanin kem bohwi; 1zliksiz ham jogar
O6nimdarli transport qurallarin qollaw tiykarinda juk
tasiw islerin koncentraciyalaw (irilendiriw); saglanatugin
kan tungirleri uzinhgin gaziw jumislarin intensivliew
esabina qisgartinw h.t.b.

Qatlamlarinia  belgili  vertikal jagdaylari ham
olardin sanina garaganda shaxta maydanin ashiw usillar
tomendegiler boyinsha klassifikaciyalaniwi  mimkin:
tiykargr ashiwshi tngirler markast menen; tiykargi
ashiwshi ungirlerdin gatlam ham onin elementlerine
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qaraganda jaylasqanlhigi boyinsha; shaxta maydanindagi
transport gorizontlar: san1 boyinsha; jardemshi ashiwshi
ungirlerdin markasi boyinsha (4.4-sawret.)

Tiykargr ashiwshi markal ungirlerge vertikal (tik)
stvollar, qiya stvollar, shtolnyalar, shurflar ham ulken
diametrli skvajinalar kiredi. Shaxta maydanin ashiwshi
tiykarg1 ungirler sanm1 ekewden kem bolmasligi sebepli
shaxta maydanin tarli tiykargir ashiwshi ungirler
kombinaciyalarinan paydalaniladi, misali, vertikal stvol
ham qiya stvol, vertikal stvol ham shtolnya h.t.b.

Shaxta maydanin vertikal stvollar menen ashiw
usili universal usil bolip, kanshilik ameliyatinda ken
gollanilad:.

Bul usil shaxta maydanindagir qatlamlar sani,
galinhigi, awiw muyeshi, jatiw terenligi, shaxtanin
ondiriw quwatliligi ham basqga faktorlar ganday boliwina
garamastan barliq kan-geologiyaliq jagdaylarda shaxta
maydanin ashiwda ken qollanilad (4.4-suwret).

Belgili  kan-geologiyaliq jagdaylarda shaxta
maydan: giya stvollar menen ashiladi. Shaxta maydanin
giya stvol menen ashiw vertikal stvol menen ashiwga
qaraganda bir qatar ekonomikaliq ham texnikalq
golayhqlarga iye (4.4-sawret a, d).

Tawlhqg yamasa tobeshiklerden payda bolgan kuta
quramali relefke iye bolgan kanlerdi ashiwda birden-bir
ashiw usili - shtolnyalar otiw argali shaxta maydanin
ashiw bolip tabiladi (4.4-suwret I, n). Kanshilik sanaati
ameliyatinda belgili kan-geologiyaliq jagdaylarga iye
bolgan kanlerdi aralas usilda ashiladi. Bunda turli
markadagi tiykargr ashiwshi tngirler 6tiw argali shaxta
maydani ashiladi, muisali, vertikal ham qiya stvollar,
vertikal stvol ham shtolnyalar h.t.b. (4.4-sawret 0, S).

Vertikal stvollar adette gorizontal, qiwlaw ham qiya
jatgan komir qatlamlarin ashiw ushin o6tilgende kan
jinislart hamde komir gatlamlarin kesip étedi.

120



Qiya stvollar bolsa tek gana paydali qazilma
gatlaminan otiledi, ayirim jagdaylarda gatlam astindagi
yamasa ustindegi kan jinislarinan otkiziliwi de mumkin.,
Shtolnyalar gatlam yamasa kan jinislart arasinnan
sozighg ham sozighgga kese bagdarlarda otiliwi
mumkin (4.4-sawret |, n).

Stvollar tolig terenligine shekem bir waaqitta
yamasa belgili gorizontga shekem, keyin ala terenlestirip
bariw tiykarinda otiliwi mimkin. usigan garap shaxta
maydanin ashiw bir transport gorizontli yamasa bir
neshe transport gorizontli boliwi mimkin (4.4-stwret z,
K).
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4.4-sawret. Kanlerdi ashiw sxemalari.

Vertikal stvollar menen gorizontli ashiw usilinda
shaxta maydaninmn zapas: Dbir transport gorizonti
boyinsha qazip alinadi, gorizonttin islew muddeti
shaxtanin islew muddetine ten boladh.
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Kop gorizontl ashiw usili eki ham onnan kébirek
transport gorizontlar1 argali shaxta maydanin ashiwdi
nazerde tutadi.

Bunda eki variant boliwi mumkin: barligq transport
gorizontlarin bir wagatta islewi menen bir gatarda stvold:
terenlestirip barmastan (4.4-suawret j); gorizontlard: izli-
izinen islewi dawaminda stvoldi waqti-waqgti menen
terenlestirip bariw tiykarinda (4.4-suwret i).

Shaxta maydanin qiya stvollar menen ashiwda tek
gana kop gorizonth variant gollaniliwi mamkin (eger
stvol paydali gazilma gatlaminin dstindegi jinislardan
otilmegen bolsa). Shtolnyalar menen shaxta maydanin
ashiwda tek gana bir gorizontl ashiw usillar1 gollaniladi.

Qatlamlardr ashiwda tiykargi ashiwshi ungirlerden
tisqar jardemshi ashiwshi ungirlerden de paydalaniladi,
yagniy Kkvershlaglar, gezenklar, kor stvollar ham usi
tarizliler.

Jardemshi ashiwshi ungirler shaxta maydaninin
gayst bolimin qazip ahwga xizmet qiliwina qaray —
kapital, pol, gorizont ham qabat ungirlerine bolinedi.
Eger kvershlag (gezenk, sirganaqli) putkilley shaxta
maydaninin gaziwga xizmet gilsa ham onmn xizmet
muddeti shaxtanikine ten bolsa, ont kapital kan ungiri
dep ataladi. Egerde kvershlag bir yamasa irgeles
jaylasgan eki pold: qazip aliwga xizmet qilsa — on1 pol
kvershlagi, blokga xizmet qilsa - blok kvershlagi dep
ataladu.

4.7. Shaxta maydanindagi stvollar san, olardin
jaylasiwi, ashiw ham samallatiw sxemalarinin 6z ara
baylamslhihg:

Paydali gazilma kanlerin jer asti usilinda gaziwda
ameldegi qawipsizlik qagiydalarina tiykarinan, har bir
shaxtada adamlar jariwine iykemlesken, jer juzine
shigatugin  keminde eki garezsiz jol bolwi tiyis.
Shaxtadagi belgili jagdaylarga qaray stvollar sani ushew,
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tortew ham onnan da kép boliwi mumkin. Stvollar sanin
aniglawda tomendegi faktorlar esapga alinadi - shaxtanin
Ondirislik  quwathhg, gazip alnatugin  komirdin
markalari, komir gatlaminin gazliligi, shaxta maydaninin
Olshemleri, gaziw terenligi, qaziw maydanin ashiw ham
gaziwga tayarlaw sxemalari.

Ondirislik quwat: kishi bolgan shaxtalarda bir
yamasa eki koteriw qurilmasi menen tuskenelengen Dbir
gana stvol boliwi mamkin. Bul stvol, albette, adamlard:
shaxtaga tasiriw ham jer betine shigariw ushin kletli
koteriw uskenesi menen uskenelengen boliwi shart.
Bunday shaxtalarda ekinshi shigiw joli waziypasin
samallatiw shaxtalarda bir neshe stvollar otiledi.
Tiykarg: stvol eki komirdi jer ustine shigarip beretugin
skipli kotergishler menen uskeneledi. Ekinshi stvol da
paydasiz kan jimslarin kéteriw ushin skipli kotergish
penen tuskenelenedi ham zangi bodlinbesine iye boladh.
Bul stvolga jane pasongili klet kotergishi de ornatiliwi
mamkin. Ushinshi stvolga eki kletli kotergish ham
gosimsha pasongili klet kotergishi ornatiladi. Eki kletli
kotergish  jurmsshi  gorizontga xizmet  korsetedi,
pasongili klet kotergishi bolsa, samallatiw gorizontina
ham jana gorizontt1 tayarlaw ushin shaxta stvolin
terenlestiriw processlerine xizmet gilads.

Shaxtani1 joybarlawda stvollard: shaxta maydanina
jaylastinw ormin tuwrt belgilew ulken texnikalig ham
ekonomikaliq ahmiyetke iye. Sebebi stvollardi duris
jaylastinw tiykargi ham jardemshi ashiwshi ungirlerdin
uliwma uzinhg, olard: 6tiw ham saglaw, juklerdi tasiw
ham shaxtani samallatiw garejetlerine tasir etedi. Usinin
menen bir gatarda, stvollar atirapinda qaldirilatugin
qorgaw celikleri esabina komirdi jogatiliw mugdarina da
tasir etedi.

Teoriyalhg jagtan  tiykargr  stvoldi  shaxta
maydaninin  galegen nogatina jaylastinw muamkin,
maselen, shaxta maydaninmn jogari  shegarasina
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| tomengi shegarasina Il, ham soninan, olar arasindagi
qalegen nogatqa, shama menen olar ortasina Il (4.5-
stwret).
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4.5-sawret. Shaxta maydani sozighgr ham awiw
bagdar1 boyinsha tiykargi vertikal stvoldin mumkin
bolgan jaylasiw sxemasi.

Stvoldi shaxta maydanimin témengi shegarasina
joylastinw ulken kemshiliklerge iye, olardan tiykargilar::
stvold: terenligin maksimal boliwi ham oni1 6tiw waqtin
uzayiwi, kapital qarejetlerdi de maksimal boliwsi;
juklerdi koteriw jumislari qarejetlerin kobeyiwi; Suw
shigariw ham shaxtan: samallatiw jumislarin giyinlasiwi,
hamde, olarga ketetugin garejetlerinin kobeyiwi. Stvoldi
shaxta maydaninin jogari shegarasina jaylastirsa,
jogaridag1 kemshilikler bolmaydi, biragq basgalar1 payda
boladi. Adamlard: tasiw ushin gosimsha eki ham onnan
artig qurilmalar koriw zararligi tuwiladi. Juklerdi bir
joldan ekinshi jolga otkeriw natiyjesinde transport
jumislart adewir qiwinlasadi ham qarejetleri kobeyedi.
Kishi kélemdegi komir qorgaw celiklari arasina
jaylasgan uklon (bremsberg ham basga ungirlerge)ga
kan basiminin tasiri ulken boladi, bul bolsa, 6z
gezeginde  ungirlerdi saqlawga  sariplanatugin
qarejetlerdi kobeyiwge alip keledi.
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Ulken uzinhgoa iye bolgan ungirlerde (sirese
tutastirmalarda) hawanmn adewir bolimi jogatihwi
natiyjesinde shaxtant samallaiw jumislari  biraz
quyinlasadi ham t.b.

Ekonomikalig ham texnikalig kéz garastan stvold:
I1l nogatga jaylastinw magsetke muwapiq esaplanadi
(4.5-sawret). Bunda stvol shaxta maydanin shama
menen bir-birine ten eki gorizontga boladi, yagniy
bremsberg ham uklon maydanlarinin o6lshemleri bir-
birine jagin boladi. Eger shaxta maydani tish ham onnan
kobirek; gorizontlarga boélingen bolsa, stvoldi daslep
birinshi gorizontga shekem otiledi, keyingi gorizontlardi
gaziw ushin on terenlestirilip bariladh.

Shaxta maydan: sozighg boyinsha, eger shaxta
maydan: bir ganath bolsa, tiykargi stvol maydaninin
shegaralarinnan birine jaylastiriladi, eger shaxta maydani
eki ganath bolsa — tiykarg1 stvol shaxta maydanin bir-
birine ten eki bolimge ajiratiwshi s1ziq boyinsha
jaylastirilad: (4.5-suwret).

Koémir ham jamwshi slanec shaxtalari ameldegi
qawipsizlik qagiydalarina tiykarinan keminde eki jer
juzine shigiw jollarina iye boliwi kerek. Usi sebepli
tiykarglr stvoldan tisgari shaxta maydaninda jane bir
yamasa bir neshe jardemshi stvollar o6tiliwi lazim bolad.
Tiykargr stvolga qaraganda jardemshi stvollardin
jaylasiwi orayliq — juplangan, orayliq - shetlengen ham
flanghh boliwi muamkin. Ayirim jagdaylarda (bir neshe
jardemshi stvollar otilgende), olardan ayirimlari orayga,
ayirimlar: oraydan shetirekke ham t.b. nogatlar boyinsha
aralas jaylastiriliwi mamkin (4.6-sawret a, g).

Oraylig-juplangan jaylastinwda tiykargit ham
jardemshi stvollar shaxta maydani orayina jaylastiriladi
(4.6-sawret a). Olardin oglar: arasindag: araliq 20 ham
70 m yamasa 50 ham 55 m bolad.
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Orayhg-shetlengen jaylastinwda tiykargr stvol
shaxta maydani ortasina jaylastirilgan bolip, jardemshi
stvol shaxta maydaninin jogar: shegarasinan otiledi (4.6-
sawret b). Jardemshi stvoldan, tiykarinan, isletilgen
hawan jer juzine shigarip taslawda paydalaniladi.

Flangl jaylastinwda tiykargi stvol shaxta maydani
orayinan otilgen bolip, jardemshi stvollar shaxta
maydaninin ~ jogar:t  shegarasi  boyinsha  flangige
jaylastirilad (4.6-suwret V).
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4.6-sawret. Shaxta maydan1 aymaginda tiykargi
ham jardemshi stvollardin 6z ara jaylasiw sxemalari.
Aralas jaylastirnwda shaxta maydan: orayinda eki,
geyde ush stvol jaylastiriigan bolip, maydannin jogar
shegaras: boyinsha har bir pol yamasa pollar topar: ushin
oraylg, flanglh stvollar yamasa shurflar otiledi (4-6-
sawret g). Orayhq stvollar jaklerdi tasiw ham shaxtaga
taza hawa jiberiwge xizmet qiladi. Samallatiw stvollari
argal isletilgen hawa jer juzine shigarip taslanadi.
Tiykarg1 ashiwshi stvollar san1 ham olardin 6z ara
jaylasiwina qaraganda shaxtani samallatiwda oraylhg-
juplangan, oraylig-shetlengen, flangli, sekciyali ham
shetlengen samallatiw sxemalarinan paydalanilad:.
Orayhg-juplangan samallatiw sxemasinda barliq
ashiwshi1  ungirler  (vertikal, qiya stvollar ham
shtolnyalar) shaxta maydaninin sozigligi boyinsha,
shama menen, onin ortasina jaylasgan boladi. Taza hawa
stvollardin biri argali shaxtaga kirip, ganatlar boylap
tarqaladi, tayarlaw ham qgaziw qazjaylarinan otip
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(samallatip) jane orayga qaytip keledi hamde basga
stvoldan jer betine shigip ketedi.

Bul sxema terenligi ulken bolgan shaxtalardi samal-
latiwda qollaniladi. Jer tsti texnologiyaliq kompleksinin
jiynalma  (kompaktl) boliwi, qorgaw celiklarinda
jogatilatugin komir  mugdarinin - kem  boliwi,
uliwmashaxta  depressiyas1  esabina  samallatiw
qarejetlerinin  kishi boliwi usi sxemaning abzalliglari
esaplanadi.

Orayhg-juftlangan samallatiw sxemasinda kuta
gazli, gaz ham komirdi tosinnan atilip shigiw gawpi bar
shaxtalardi isenimli samallatiw jumislart quyinlasip
ketedi. Bul onin tiykargi kemshiligi esaplanadi.

Flanglh samallatiw sxemasinda tiykargi koteriw
ham hawa jiberiletugin vertikal (qiya stvol yamasa
shtolnya) stvollar shaxta maydaninin sozigliq boyinsha,
shama menen, ortasina jaylas-tirilgan bolip, isletilgen
hawani shigarip taslawshi samallatiw stvollar1 shaxta
maydaninin ganatlarinin jogari shegarasina jaylasgan
boladi. Bul sxemada taza hawa orayliq stvoldan jiberilip,
tiykarg1 gorizont ungirleri boylap hareket giladi ham
gaziw gazjayin samallatadi. Isletilgen hawa samallatiw
gorizont1 ungirlerine otip, flang stvollart (shurflari)
argalr jer juzine shigip ketedi. Bul sxema kan jumislarin
isenimi  gawipsizligin tamiyinleydi, sebebi flangh
samallatiw sxemasinda keminde ush ham onnan kop jer
juzine shigiw jollar1 bar boladi. Bul sxema, tiykarinan,
jer juzine jaqin jaylasgan kanlerdi yamasa terenge
jaylasgan kanlerdin jogari gorizontlarin samallatiwda
gollaniladi. Flangli samallatiwdin tiykarg:r kemshilikleri:
kapital qarejetlerdi kopligi, shaxtani quriw ham iske
tasiriwv muddetin uzaqligi, samallatiw imaratlarinin
targagligi ham basqalar.

Blokli ashiw sxemasinda gollanilatugin stvollard:
sekciyalig jaylastinwda tiykarg:r (orayliq) stvol hawa
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jiberiwshi, qaptal tareptegi stvollar bolsa, isletilgen
hawani jer juzine shigarip taslawshi ungirler esaplanadi.

Sekciyalig samallatiw sxemas: shaxtanin uliwma
aerodinamikaliq garsiligin kemeytiredi ham samallatiw
ungirlerinin  kese kesim  juzesin Kishi boliwina
mumkinshilik jaratadi. Bul sxemada hawa bagdarlarin
basgariw, kan gazi ham jalinlariga qars: gtres adewir
ansat bolad.

Oraylhg-shetlengen samallatiw sxemasi, tiykarinan
islep  shigariw quwati  salistirmali  kishi  bolgan
shaxtalarda qollaniladi. Bul sxemada tiykarg:r stvol
shaxta maydan: orayinda jaylasgan bolip, samallatiw
stvollari onin jogar: shegara-lari boyinsha otkeriledi.

Samallatiw stvoli waziypasin shurf ham orinlay
aliwi sebepli, us1 sxemada bir gana stvol otiw jetkilikli.
Bul bolsa shaxtan1 quriw muddeti ham kapital garejetler
mugdarin sezilerli darejede kemeytiriwdi tamiyinleydi
ham sxemanin tiykarg: abzallig1 esaplanadi.

Usinin bir gatarda, usi sxema kemshilik-lersiz
emes, sebebi, bremsberg ham uklon maydanlarinin
samallatiw adimlarinin tarlishe boliwi shaxta maydanin
bir tegis samallatiw jumislarin quramalastiradi.

4.8. Vertikal gatlamh kanlerdi bir gorizonth
sxema boyinsha ashiw usillar

Vertikal stvollar ham kapital kvershlaglar argah
shaxta maydanin bir gorizontli ashiw sxemas: kanshilik
ameliyatinda ken tarqalgan tiykargi usillardan biri
esaplanadi. Bul sxema vertikal ham qiya gatlamli shaxta
maydaninin awiw boyinsha 6lshemi 2,5 km den tlken
bolmagan jagdaylarda qollaniladi. Vertikal stvol ham
kapital kvershlaglar menen shaxta maydanin ashiwdin
6zine tanligi sonda, komirdi jer juzine koterip beretugin
tiykarg1r stvol tek gana koteriw gorizontina shekem
otiledi, keyin ala terenlestirilmeydi.  Koteriw
gorizontindagi gatlamlar dastesin ashiwshi  kapital
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kvershlaglar  bolsa, shaxtanin  xizmet  muddeti
dawaminda qollaniladi. Komir jer jazine tek gana
kéteriw gorizontinnan shigarip beriledi ham bunda
tiykargr ham de samallatiw stvollari shaxta maydan
aymaginda tarlishe jaylastiriliwi mamkin.

Stvollar orayga jaylastirilganda shaxta maydanin
ashiw tshew ham onnan kop stvollar argali amelge
asiriladi (4.6-stwret a).

Ashilip atirgan gorizontta keyingi islerdi orinlawdi
tamiyinlew magsetinde stvollar 6z ara samallatiw
tutastirmalar1  (sboykalar) otiw argali tutastiriladi.
Sonnan keyin stvol atirap shalduwari ungirleri ham
kameralar1 quriladi. Qatlamlard: tikkeley ashiw stvol
atirap shalduwarinan baslap otiletugin  kvershlaglar
argal amelge asiriladi.

Har bir qatlamdagi kan gqaziw jumislar: erkin turde
alip bariladi. Tomengi gatlamdi gaziw natiyjesinde
jogaridag1 gatlam astin gazip, boshq, payda gilmashqt:
tamiyinlew maqsetinde barha jogari gatlam gazjay
tomengi gatlam gazjayina qaraganda tzdirilgen boliwi
kerek.

Bir gorizonth ashiw sxemasi komirdi qaziw
gazjayinan tiykargi stvol gabil giliw bunkerine shekem
konveyerler argali tasiwga mamkinshilik jaratadi.

Bremsberg maydanindagr gaziw ham tayarlaw
ungirlerinin gazjaylan tiykargi ham samallatiw stvollari
jardeminde samallatiladi. Bunda, albette, shaxta
maydaninin jogari shegarasinda tiykargi stvollar menen
tutasatugin samallatiw kvershlag: boliwi shart. Uklon
maydanin  orayhg-juplangan  stvollar  jardeminde
samallatiw texnikalig koz-garastan toliq esaplanadi.

Bir  gorizontli ashiw  sxemasi  témendegi
abzalliglarga iye: gorizonttin islew muddeti shaxtanin
iIslew muddetine ten, sxema apiwayir bolip, shaxtani
ekspluataciya qiliw dawaminda stvoldi terenlestiriwdi
talap qilmayd.
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Uklon maydanlarinda ulken uzinhqgga iyk bolgan,
saglawd: talap qgiliwshi samallatiw ungirlerinin bar
ekenligi, uchastka suw shigariw qurilmalarin  bar
ekenligi, bremsberg (uklon) lar menen 6tkeliler ortasinda
kép mugdarda hawa jogatihiwi (jutiliwi) korilip atirgan
ashiw sxemasinin kemshiligi esaplanadi.

Stvollarin oraylig-shetlengen jagdayda jaylastiriw
boyinsha shaxta maydanin vertikal stvollar ham kapital
kvershlaglar menen ashiw sxemas: jogarida korilgen
ashiw  variantinnan  shaxta maydaninin  jogari
shegarasinda samallatiw stvoldin bar ekenligi menen
parng qiladi. Bunda shaxta maydaninin bremsberg
bolegindegi har bir gatlam yamasa gatlamlar topar
ungirleri olardin jer juzine jagqin shigiwi boyinsha
stvollar argali samallatiladi. Uklon bolimi bolsa, kop
jagdaylarda tiykargt ham jardemshi stvollar argah
samallatiladi. Bunday jagdaylarda kapital tasiw
kvershlagi gatarinda yamasa onnan bir az jogarilawda
samallatiw kvershlagi otiw zararligi tuwiladi. Uklon
maydanin  samallatiw  kvershlagin  otpesinen  de
samallatiw mamkin, bunda uklon maydanin samallatiw
stvoli (shurfi) argali amelge asiriladi. Birag bul sxemada
har bir gatlamdi samallatiw stvoli menen tutastiriwshi
uzin tutastirmalard: saglaw zarurligi payda boladi. Bul
bolsa, 6z gezeginde kan tungirlerinin aerodinamikaliq
garsiligin asirip, shaxtani samallatiwd: gryinlastiradi.

Flangli stvollar menen shaxta maydanin ashiw
sxemasinda tiykargr koteriw ham hawa jiberiwshi
vertikal stvollar (qiya stvollar ham shtolnyalar) sozigliq
boyinsha shaxta maydaninin, shama menen, ortasina
jaylasgan bolip, isletilgen hawa agimin shigarip
taslaytugin ~ samallatiw  stvollari  shaxta maydan
ganatlarinin soziglig boyinsha shegarasinan otiledi.
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Bul ashiw sxemasinda taza hawa orayhq stvol
arqali shaxtaga Kirip, tasiw gorizonti ungirleri arqah
gaziw ham kan-tayarlaw ungirleri qgazjaylarina qaray
hareket qiladi. Isletilgen hawa agimi samallatiw
gorizonti1 ungirleri argali flang stvollari (shurflar)) na
jetip keledi, olar boylap jer juzine shigarip jiberiledi.
Bunda hawa ganattin putkil uzinligi boyinsha tek gana
bir tarepke hareket qiladi.

Shaxta maydanin flang stvollart menen ashiw
sxemasinda keminde tush jer juzine shigiw joli bar
ekenligi sebepli kan jumislarin alip banw qawipsizligi
jogar1 boladi. Biraq bul sxemada kapital garji sarp1 kop
bolip, shaxtan1 quriw muddeti uzayadi, sonday-aq, jer
juzindegi qurihs ham imaratlar tarqaq jagdayda
jaylastiradi. Bul ashiw sxemasi, tiykarinan, jer juzine
jagqin  jaylasgan kanlerdi yamasa terenge jaylasgan
kanlerdin jogar gorizontlarin ashiwda gollanilad.

Uliwma alganda, vertikal stvollar ham kapital
kvershlaglar menen bir gorizontl: ashiw sxemasi
gatlamlardin awiw muyeshi 6° tan 18° ga shekem bolip,
shaxta maydaninin 6lshemleri awiw boyinsha 2,4-2,5 km
ga shekem bolganda qollaniladi. Shaxta maydanindagi
gatlamlar san1 sheklenbeydi, shaxtanin jilliq ondirislik
guwatr - 1,2-1,5 min. tonnaga shekem boliwi mimkin.

Shaxta maydanlarin bir necha koteriw gorizontlarga
Ilye bolgan vertikal stvollar menen ashiw usili vertikal
ham qiya jaylasgan gatlamlar topar1 (dastesi)in jer asti
usilinda gazip ahwda ken tarqalgan bolip, qiya ham tik
jaylasgan gatlamlardi gazip aliwda bolsa, tanha ashiw
usili esaplanad:.

Kop gorizonthi ashiw sxemas: vertikal ham qiya
jaylasgan gatlamlardi gazip alatugin shaxtalarda eki
variantda gollanithwi  mumkin: tiykargir ashiwshi
ungirlerdi (stvollardi) terenlestirmesten ham olardi
terenlestiriw argali.
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Birinshi jagdayda, vertikal stvollar bir waqitta
shaxtanin putkil terenligi boyinsha otilip, eki yamasa tsh
kéteriw gorizonti tarli terenliklerde payda etiledi. Bul
gorizontlar argali komirdi jer jazine shigarniw erkin
kéteriw qurilmalar: jardeminde amelge asiriladi.

Ekinshi jagdayda, stvollar gazip alinatugin gatlam
gorizontina shekem otiledi. Birinshi gorizonttin zapaslar
gazip alingannan son stvollar terenlestiriledi ham jana
gorizontt: ashiw ushin kvershlaglar étkeriledi.

Bunda shaxta maydani awiw bagdar1 boyinsha
3-4 baganaga (gorizontga) bolinedi, har bir gorizonttin
awiw boyinsha 6lshemi 1000-1200 m bolip, onin zapasi
keminde 15 jil dawaminda qazip aliwga jetkilikli boliwi
tiyis.

Awiw muyeshi 12° ga shekem bolgan vertikal,
gatlamli shaxta maydaninin eki gorizontin vertikal stvol
ham kapital kvershlaglar argali ashiw 4.7-suwrette
koérsetilgen.

Bul ashiw usilinda bir waqittin  6zinde eki
gorizonttagi zapaslar har bir gorizont ushin erkin xizmet
qilatugin koteriw qurilmas: jardeminde, ayrigsha kémir
gatlamlarin gazip alhp atirgan eki shaxtaga uqsastay
gazip alinadi. Bunda jogar: gorizonttag1 qaziw gqazjaylar
barqulla tomengi gorizont gazjaylarinan uzip bariwin
tamiyinlew tiyis boladi, bolmasa jogar:t gorizont
gatlamlarinin astin gaziw natiyjesinde bosliq payda
bolip, qiyraliw gawpi payda boliwi amq bolip galad:.
Tiykargi stvol har bir gorizonttan koémirdi ayrigsha
koteriw  ushin  eki  koteriw  qurilmast  menen
tamiyinlenedi. Jardemshi stvol bir koéteriw qurilmasina
iye boliw1 mamkin.

Song1 gorizont zapaslarin gazip aliw ushin stvol-di
terenlestiriw shart emes. Eger gatlam awiw muyeshi 18°
den aspasa, songi gorizont zapasin onnan aldingi
gorizont ungirleri jardeminde gazip aliw mamkin.
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Kanshilik ameliyatinda tiykarg: ashiwshi ungirlerdi
terenlestiriw tiykarinda kop gorizontli ashiw sxemasi
kébirek ushirap turadi. Bul sxemada awiw bagdari
boyinsha izbe-iz stvollard: terenlestirip shaxta maydanin
bolimlerge ajiratiladi ham har bir gorizontt: kvershlaglar
otiw joli menen ashiladi. Sol sebepli usi kvershlaglar
gorizont kvershlaglar: dep atalad: (4.8-suwret).

4.7-stwret. Shaxta maydanin vertikal ham gorizont
kvershlaglari menen ashiw: 1,2-tiykargr ham jardemshi
stvollar; 3,4-2 ham 1 shi gorizontlar kvershlaglari; 5-
samallatiw kvershlagi; 6-shurf.

Shaxta maydanin vertikal stvollar ham gorizont
kvershlaglar menen ashiw usili qatlamlardin awiw
muyeshi 8-18° (ayirim jagdaylarda 25° ga shekem) ham
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shaxta maydaninin awiw bagdar1 boyinsha 6lshemi 2,5
tan 4 km ga shekem bolganda gollaniladi.

Stvollar daslep birinshi gorizont belgisine shekem
otiledi, bul gorizonttagr gatlamlar gorizont kvershlag:
menen ashiladi. Usi kvershlaglar argali bremsberg
maydanindagi  zapaslar qazip ahinadi.  Birinshi
gorizonttag1 zapaslard: gazip aliw procesinde stvollar
ekinshi gorizontga shekem aldinnan terenlestirip barilad:
ham bul gorizonttag1 gatlamlar da gorizont kvershlaglari
menen ashiladh.
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Ekinshi gorizont zapaslarin qazip aliwda birinshi
gorizont kvershlaglarinan samallatiw ungirleri retinde
paydalaniladi.  Zapaslardi qazip aliw  bremsberg
maydaninda da, uklon maydanida da usi tartipte amelge
asiriladi.

4.8-suwret. Kata qiya ham tik gatlamlard: vertikal
stvollar ham gabat kvershlaglart menen ashiw: 1-2 —
tiykargt ham jardemshi stvollar; 3,4- tasiw ham
samallatiw gabat kvershlaglari.
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Shaxta maydanin vertikal stvollar ham gorizont
kvershlaglar menen ashiw usili tdmendegi abzalliglarga

iye:

- samallatiw sxemas: apiwayi;

- kan-tayarlaw tungirlerin 6tiw ham saglaw ushin
sariplanatugin garejetler salisttrmal tarde az;

- gaziw maydant ham qazjaylar juklemesi (waqut
birligi ishinde gazip alatugin paydal gazilma mugdari)
jogari.

Toémendegiler bul ashiw usihinma  kemshiligi
esaplanadi:
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- stvollardi tez-tez terenlestirip barnw zaruarligi;

- gorizonttin (basga ashiw usillarina garaganda)
islew muddetinin gqisqalig;

- ashiwshi gorizont kvershlaglarin 6tiw ham saglaw
qarejetlerin kopligi ham basqalar.

4.9. Gorizontal gatlamlard: ashiw

Gorizontal ham juda kishi giyalig mayeshi (5-7° ga
shekem) astinda jatgan gatlamlard: tiykarinan vertikal
stvollar menen ashiladi. Qatlam atirap jimislarinan
otilgen kvershlag, qiya gezenk ham uklonlar jardemshi
ashiwshi tungirler esaplanadi. Gorizontal qatlamlarin
ashiwda shaxta maydani 2-3, ayinm jagdaylarda bolsa
onnan da kop bloklarga boélinedi ham har bir blokta
ekewden orayga jaylasqan stvollar jubi otiledi (4.9-
stawret).

Bul stvollardan bir jubi (maselen 1 ham 2)
tiykargigr  ashiwshi  ungir  waziypasin  atgaradi,
samallatiw stvollar1 jub1 bolsa basga blokga jaylastirilad:
ham olardin birinen taza hawa shaxtaga jiberiledi,
ekinshisinen bolsa, isletiletugin hawa jer jazine shigarip
taslanadi. Tiykargi ham samallatiw stvollari transport
gorizonti boyinsha gatlamlar dastesi ortasinan o6tilgen
magistral shtrek penen 6z ara tutastiriladi.

4.9-stuwret. Gorizontal gatlamlard: ashiwda
stvollardin blokta jaylasiw sxemalari

Stvollar sami shaxtanin jillhig ondirislik quwatina
baylanisli bolip, quwati 2 min. tonnaga shekem bolgan
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shaxtalarda bir blokta eki oraylig-juplangan stvol otiw
jetkilikli bolip tabiladi. Olardan biri boyinsha taza hawa
shaxtaga Kirip, ekinshisi arqgal:i isletilgen hawa sirtga
shigip ketedi. Shaxtanin ondirislik quwatliligr 2 min. t.
dan 3 min. t. ga deyin bolganinda har bir bloktin tomengi
shegarasinda jane bir samallatiw stvoli o6tiw magsetke
muwapiqg esaplanadi (4.9-sawret b). Eger shaxtanin jilliq
quwathligr 3 min. t. dan kop bolsa, onday jagdayda
bloktin tomengi ham jogar: shegaralarinda jane birewden
eki gosimsha stvollar 6tiw tiyis boladi (4.9-sawret V).

Qosimsha samallatiw stvollarini  6tiw  menen
baylanisli bolgan sarip qarjilardin uhwma mugdari
samallatiw faktor1 boyinsha stvol ham basga samallatiw
ungirleri kese kesim juzelerinin kishi boliwi esabina
derlik, 6zgermeydi.

Transport  gorizontinda  tarli ~ waziypalarga
molsherlengen stvol ham magistral shtreklerden tisgari,
orayhq stvollar menen shaxta maydanin bremsberg ham
uklon kespelerin baylawshi, sonday-aq, jer asti suwlarin
shigarip taslawga xizmet qiliwshi qosimsha kvershlag,
gqiya gezenklar gatlam atirap kan jinslarinan otiledi
(4.10-suwret).

4.10-stwret. Jada vertikal qatlamlar dastesin tik
stvollar menen ashiw sxemasi: 1 ham 8 - tik stvollar; 2-
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kvershlag; 3-shtrekler; 4 ham 5-orayliq stvolar; 6-qiya
gezenk; 7-jinistan otilgen uklon (giya korstvol).

Gezenklar har bir blokta tiykargi gorizont penen
onnan jogarida jaylasgan daste qatlamlari ortasindagi
baylanisti tamiyinleydi. Uklonlar bolsa, Kkerisinshe,
tiykarg1r gorizont penen onnan tomenge jaylasgan
gatlamlar ortasindag: islep shigariw baylanislari ushin
xizmet giladh.

Kan tungirlerdi samallatiw orayliq yamasa oraylig-
shetlengen stvollar argali sekciyaliq sxema boyinsha
amelge asiriladu.

Adette gorizontal gatlamlar orayhg-juplangan
vertikal stvollar menen ashiladi. Olardi shaxta
maydaninda jaylastinw orni tomendegi faktorlardi
esapga algan jagdayda aniglanadi: jer astt suwlarin
oraylig suw jaynawishga tabiyiy agip keliwin
tamiyinlew magsetinde stvollar komir gatlamin
mumkinshiligi bolganinsha terenlesken jerinde kesip
otiwi kerek, sebebi gatlam tegis gorizontal emes, belgili
darejede tolgin siyaqli koriniste jatadi; stvol atirap
shalduwarindagi kan-tayarlaw ungirleri tiykargi, pol ham
gaziw shtrekleri magsetke muwapiq ham qolay
jaylasiwin tamiyinlew.

Shaxta maydaninm ayirim uchastkalarin samallatiw
ushin  samallatiw  skvajinalart  yamasa  shurflar
burgilanadi.

Shurflardan gosimsha (1gqtiyat) shaxtadan shigiw
joli retinde de paydalaniladi.

4.10. Adewir terenliktegi gatlamlard: ashiwdin
o0zine tan 0zgeshelikleri
Komir qatlamlarin gaziw terenligi artip bargan
sayin olardi ashiw menen baylanish bolgan jumislar da
bargan sayin quramalasip baradi. Sebebi tlken terenlikte
jatgan komirdi qaziw jagdaylari quyinlasadi, yagniy
ulken terenlikte jaylasgan kan jimslarinin fizikalig-
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mexanikaliq o6zgeshelikleri 6zgerip bekkemlik darejesi
kemeyedi ham artip baradi. Bul bolsa, 6z gezeginde,
bekkemlewshilerge tusetugin kan basimin artiwi esabina
gatlam tiykart jimslarinmn donkeyip shigiwina ahip
keledi. Bul hadiysenin ziyanh tasirin kemeytiriw ushin
tomendegi ilajlardi amelge asiriw lazim bolad.

1. Stvol atirap shalduwari da uzin maydan ungirlerin
(paydasiz kan jinislarinan o6tilgen ungirler) mamkinligi
bolganinsha pugta, monolit jinislarda yamasa soziqliqga
kese bagdarda bir-birinen 25-30 metr arahqgta
jaylastirnladi. Sebebi sozighgga kese jaylastirilgan
ungirler, soziglq boyinsha jaylastiriliganina qaraganda 2-
3 ese bekkem bolad.

2. Bekkemlewishlerdin ulken deformaciyalaniwdan
saglaw magsetinde bir-birine tarli kese kesim juzesine
Iye bolgan ungirler aste-aqirin kesim juzesin ozgertiriw
(kemeytiriw yamasa kobeytiriw) tiykarinda astelik
tamamlaniwi kerek, yagniy ulken kesim juzesine iye
ungir kishi kesim juzeli ungirge keskin bagana siyagh
emes, belgili qiyaliq tiykarinda tegis tutasiwi kerek.
Keskin tutasiw jerlerinde kan basimi jogar: bolip, kashli
deformaciyalar jaz beriwi mimkin.

3. Qazip alimip atirgan qatlam jeri donlesiw
intensivligi jogar bolgan jagdaylarda, tasiw shtreki ham
qiya ungirler jer tiykarinnan keminde 10 m arahqgta
jaylasgan jinislar arasinnan otiledi.

Usinin menen bir qatarda, bul ungirlerge tasetugin
kan basimi olar ustinde jatgan komirdi aldinnan gazip
aliw argali kemeytiredi.

4. Tanilmagan jimslar (bekkem bolmagan) jinislar
arasina jaylasgan jeke qatlamlardi gaziwda tiykargi
ungirlerdi natiyjeli saglaw ushin olardi lava jilisiwi
menen onm argasinan otip barilad: ham tasdiywal hamde
bort celikleri arqali qorgaladi.

Qaziw terenligi 600 m den 1000 m ge shekem

6zgergende tasdiywal olshemleri 30-40 m di, bort
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celikiniki bolsa, - 20-90 m di quraydi. Tasiw ham
samallatiw faktor: talaplarina tiykarinan ungirlerdin kese
kesim juzesi 25-50% ge deyin kengeytiriledi.

Qaziw terenligi artip bargan sayin gatlam ham kan
jinislarinan kan ungirlerine ajiralip shigatugin metan
mugdart da kobeyip baradi. Shaxta atmosferasindagi
metan mugdarin jol quyilhiwi mimkin bolgan (rugsat
etilgen) koncentraciyasina shekem keltiriw  ushin
shaxtaga jiberiletugin taza hawa kolemin keskin
kobeytiriw talap etiledi. Biraq bunda uliwmashaxta
depressiyasimin jol goyiliwir mumkin bolgan quni (4,5
kPa - maksimum) tamiyinleniwi tiyis. Usi1 sebepli kan
ungirlerinin kesim juzelerin kerekli darejede kengaytiriw
yamasa ekewden parallel kan ungirleri otiw zarurligi
tamamlanad:.

Ulken terenliklerde paydali gazilma atirap
jinislarinin temperaturas: jogar: boladi. Misali, 1000 m
terenlikte jimslar temperaturas: 40-45 °S, 1400-1500 m
terenlikte bolsa 45-55 °S ga shekem boliwi mimkin. sol
sebepli shaxtanin samallatiw taraw:i ungirlerine ulken
mugdarda 1ssihq  ajirahp  shigip, shaxta hawasi
temperaturasin 28-Z0 °S ga deyin koteriliwine ahp
keledi, hawanin salistirmali 1galligi 95-98% ke jetedi,
haqiygatinda da, gawipsizlik qagiydalari boyinsha shaxta
hawasinin temperaturas: 26 °S ham salistirmali 1galligi
90% ten aspawi kerek.

Terenligi ulken bolgan shaxtalarda suflyar metan
ajralip shigiw mugdart tlken bolip, gaz ham koémirdi
tosinnan atilip shigiw intensivligi ham chastotas: jogar
boladi. Natiyjede kan-tayarlaw ungirlerinin jeri jarihp,
onnan metan ham jinislar atihp shigiwi, sonday-aq, kan
soqqis1 hadiyseleri de juz beriwi mamkin.

Ulken terenlikte vertikal jaylasgan  komir
gatlamlarin gaziwga molsherlengen shaxtalardi quriwda
olardin ekspluataciya qiliw dawirindegi iskerligine
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jogarida keltirilgen qolaysizhiglar tasirin kemeytiriw
magsetinde shaxta maydanin sekciyaliq, tuwrr agimin
samallatiw sxemasin tamiyinleytugin bloklarga ajiratiw
magsetke muwapiq bolad.

Ote qiya ham tik cgatlamlarda jana gorizontti
tayarlaw ham rekonstrukciya giliwda qabat ganatin
sekciyalig samallatiwdi  tamiyinleytugin  uchastka-
bloklarga boliw yamasa flang stvollar: argal: samallatiw
usinilladi. Bunda magistral shtreklar gatlam vertikal,
gasina jaylasgan gatti kan jinislarinan otiledi.

Solay etip, ulken terenlikte kan jumuslarin alip
bariw olarga ayrigsha jantasiwdi, yagniy gaziw usil,
texnologiyasin tanlaw ushin  kan massivinde jiz
beretugin barliq processlerdi ham hadiyselerdi har
tarepleme toliq uyreniw, olardi baglaw ham basgariw,
ekonomikaliq  tiykarlangan  natiyjeli ~ samallatiw
sxemalarin jaratiw ham usi styagli maselelerdi sheshiwdi
talap etedi.

4. 11. Qatlamlardx quya stvollar, shtolnyalar ham
aralas usillarda ashiw

Qatlamlardi quya stvollar menen ashiwda jer
jizinnen gatlam awiw bagdar1 boyinsha birinshi
gorizonttin tomengi shegarasina shekem, shama menen,
shaxta maydaninin ortasinan ush qiya stvol otiledi,
olardan birewi tiykargi, qalgan ekewi jardemshi stvollar
esaplanadi. Shaxta maydani olshemleri artip bargan
sayin otiletugin qiya stvollar san1 da kobeyip baradi.
Kop sanli qiya stvollardi 6tiw shaxtan: samallatiw
sxemasinih  natiyjeli bohwin  tdmiyinlew menen
baylanisli. Qatlamlar dastesin qaziwda jardemshi
ashiwshi ungirler retinde kobinese kapital yamasa gabat
kvershlaglarinn paydalaniladi.

Stvollar tiykarinan komir qatlaminan  é6tiledi.
Qatlam awiw muyeshi 18° ga shekem bolganda tiykargi
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stvol konveyerler menen, awiw muyeshi tlken bolganda
- skipli kotergishler menen tamiyinlenedi (4.11-suwret).

v
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4.11-sawret. Vertikal gatlamlardin qiya stvollar
menen ashiw sxemasi: 1,2 ham 3-tiykargi ham
samallatiw stvollari;; 4 ham 5 - qabat shtreklari; 6-
kesiwshi pechler; 7-samallatiw esigi; 8-samallatiw
kanalr; 9-shurf.

Tiykargr stvoldan 30 m araligta unga parallel
Otkerilgen eki jardemshi stvoldan birewi jukler,
uskeneler ham materiallardi shaxtaga thsiriw hamde
kéteriw ushin xizmet etse, ekinshisi adamlardi tasiw
(shaxtaga  tasiriw  ham  shigariw)  jumislarina
molsherlengen bolad:.

Shaxta maydaninin jogart shegarasi boylap
stvollardan har eki tarepke gabat samallatiw shtreklari,
gabattin tdmengi shegarasi boylap bolsa tasiw shtreklar
Otiledi. Tasiw shtreklarin  stvollar menen tutasiw
jerlerinde stvol atirap shalduwari payda etiledi. Eger
gabatti tuwr bagdarda gazilatugin bolsa, stvoldan 40-50
m araligta tasiw shtrekinen samallatiw shtrekine shekem
qurqiwshi  pech otiledi; eger qabat teris bagdarda
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gazilatugin  bolsa, ol jagdayda, shtreklar shaxta
maydaninin barinsha gaptal shegaralarina deyin étiledi
ham us1 shegara boylap kesiwshi pech te 6tiledi.

Komir gaziw uzliksizligin  tadmiyinlew ushin
birinshi gabat zapaslarin gazip tamalatilgansha ekinshi
gabatti erterek gaziwga tayarlap qoyiw maqgsetke
muwapig boladi. Bunm ushin stvollardi ekinshi gabat
tasiw shtregina shekem terenlestiredi. Stvollardan har
eki tarepke gabat tasiw shtreklart ham giyiwshi pechler
otiledi, jana stvol atirap shalduwarr payda etiledi.
Ekinshi gabat zapaslarin gaziwda birinshi gabat tasiw
shtrekinan samallatiw shtreki retinde paydalaniladi.
Ushinshi ham onnan keyingi cabatlard: tayarlaw da
jogaridagi tartipte atqariladi.

Paydali gazilmani gaziw Qazjayinan jer jazine
shekem tasiw tomendegi tartip ham transport qurallar:
arqali amelge asinladi: gazip alingan koémir qaziw
ungirleri boylap putkil konveyerlar menen tasiw
shtrekine jetkerip beriledi, tasiw shtrekina kelip tasken
kémir lentali  konveyer yamasa elektrovoz ham
vagonshalar jardeminde stvol atirap sharduwalina
tasiladi, juk kotergish qurilmalari bolsa, komirdi stvol
argal jer juzine shigarip beredi.

Jer juzine jaqin gorizontal ham awiw muyeshi Kishi
bolgan qatlamlardi da eki qiya stvollar menen ashiw
mumkin. Tek gana bunda qiya stvollar paydali gazilma
gatlaminan emes, om orap algan paydasiz kan
jinislarinan otiledi. Stvollardan biri konveyer menen,
ekinshisi bolsa - sim arganh tasiw qurali menen
tdmiyinlenedi.

Vertikal gatlamlar dastesin de qiya stvollar menen
ashiw muamkin. Buning ushin qorganiw celiklarda
jogatilatugin komir mugdarin kemeytiriw ham stvollardi
saglawd: jagsilaw magsetinde olard: (stvollardi) dastenin
en tdbmengi gatlaminan otkeriledi, jogaridagi gatlamlar
kvershlaglar ham gezenklar 6tiw menen ashiladi.
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Paydali gazilma kanlerin qiya stvollar menen ashiw
vertikal stvollarga qaraganda qatar abzallig ham
kemshiliklerge iye.

Abzalliglar:z: shaxta maydanin ashiw ham jer jizin
uskenelew  menen  baylanisli  bolgan  daslepki
qarejetlerdin  sahistirmali  kem  ekenligi;  shaxtan:
ekspluataciyaga tapsinw muddetin qisqaligi; stvollar
koémir gatlaminan otilgende qosimsha razvedka jumislar
natiyjeleri tiykarinda kerekli korsetkishlerdi aliw ham jol
boyina gazip alingan  koémirden  paydalamw
mumkinshiliklerinin bar ekenligi; jer asti transporti
sxemasinin apiwayiligit ham oni toliqg konveyerlestiriw
mumkinshiligi bar ekenliginde bolip tabilad:.

Kemshilikleri: bir qiyh terenlikte jatgan gatlamdi
ashiwda qiya stvoldin vertikal stvolga qaraganda adewir
uzin ekenligi, sonhqtan, stvold: saglawga sariplanatugin
garjilardin adewir kop ekenligi; stvol atirap jinislarinda
kan basiminin  kushlirek payda boliwi; quya stvol
bekkemlewishlerdin hawa hareketine garsiliginin jogar
boliwi; sim arganh koteriw tuskenesinin juk oOtkeriw
(tasiw) gabiletinin Kishi ekenligi.

Taw janbawir tobeshiklerge jaylasgan kanlerdi,
eger vertikal hamde qiya stvollar menen ashiw
texnikalig tarepten mimkin bolmagan yamasa
ekonomikaliq tarepten natiyjesiz bolgan jagdaylarda
shtolnyalar argali ashiladu.

Shtolnyan1 otiw jayin amiglawda tomendegi
faktorlar esapga alinadi: shtolnya awzi atirapinda
texnikaliqg imarat ham qurilislardi jaylastinwga jetkilikli
maydan bar ekenligi; sanaat maydanshasi ham shtolnya
awzina shekem jol korip Kkeltiriw mumkinshilikleri;
shtolnya awzi oypathgta suw kobeygen wagitta onin
mumkin bolgan koéteriliw biyikligi siziginan jogarida
jaylanmiwi ham basqalar.

Usinin  menen bir gatarda, shtolnyani1 usinday
jaydan otkeriw kerek, kan zapasinin tulken bolimi
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shtolnya gorizontinan jogarnida jaylasgan bolip, om
jogariga koteriwsiz ham jer asti suwlarin mexanikaliq
qurilmalarisiz jer jizine shigariwdi tamiyinlegen halda,
gazip aliw mumkinshiligi jaratilgan bolsin.

Kanlerdi shtolnyalar menen ashiw usilina gatlamnin
awiw muyeshi ulken tasir koérsetedi. Maselen, vertikal
gatlamlard: ashiwda oypatlhq tiykar: kéleminen kapital
shtolnya otiledi, shaxta maydanin eki bdlimge bdledi.
Olardan biri - shtolnya gorizontinan jogaridagisi -
bremsberg bolimi, ekinshisin — uklon (taysaliw) bolimi
deyiladi (4,12-stiwret, a).

Orayhg-shetlengen samallatiw sxemasin qollaw
ushin kapital shtolnyadan tisqar1 tasiw gorizontinan
adewir jogarida samallatiw shurfi yamasa shtolnya
otiledi.

Kuta qiya ham tik gatlamlard: ashiwda kapital ham
samallatiw shtolnyalarinan tisqari, shtolnya gorizontinan
jogariga jaylasgan gatlam bolimin ashiw ushin gosimsha
ashiwshi ungirler retinde gezenkler hamde gabat
kvershlaglarinan payda-lanilad: (4.12-stwret, b). Ayirim
jagdaylarda, eger shaxta maydani jogar: shegarast menen
jer juzi ortasindagi arahq kishi bolsa, gezenk ornina
jardemshi samallatiw stvolr 6tiliwi de mamkin.

a

4.12-sawret. Jatiqg (a) ham tik (b) gatlamlardi
kapital (1) ham samallatiw (2) shtolnyalar menen ashiw
SXxemast.
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Taw janbawirina jaylasqgan kuata giya gatlamlardi
ashiwda gorizontlar boyinsha jer juzi menen qatlamga
shekem bolgan araliq gqisga ham jer juzi relefi qolayh
mumkinshiliklerge iye bolsa, ol jagdayda shaxta
maydanin qabat shtolnyalart menen ashiw muamkin
boladi. Shtolnya gorizontinan tomengi jaylasgan shaxta
maydaninin bolimi kor stvollar o6tiw argal ashiladi. Bul
ashiw usili  «Shargun» shaxtast maydanin ashiwda
gollanilgan (4.12-sawret).

Shaxta maydanin shtolnyalar menen ashiw usili en
apiwayr ham ekonomikaliq qolayli usillardan biri
esaplanadi. Sol sebepli har ganday jagdaylarda da, eger
kannin kan-geologiyaliq, kan-texnikaliq jagdaylari
mumkinshilik berse, usi ashiw usilin qollaw usinis
etiledi.

Shaxta maydanin aralas ashiw usilda tiykargi qiya
stvollar ham jardemshi vertikal stvollar menen ashiladi.
Qazip alingan komir konveyerlar menen uskenelengen
qiya stvollar argali jer juzine shigariladi, jardemshi
vertikal ~ stvollar bolsa adamlardi, materiallardi,
uskenelerdi shaxtaga tGsiriw ham shaxtadan jer juzine
shigariw, sonday-ag, samallatiw jumislarina xizmet
qiladt.

Shaxta maydanimin aralas usili danya kanshilik
ameliyatinda ken tarqalgan bolip, ol adette, jer juzine
jaqin jaylasgan ham awiw muyeshi 18° ga shekem
bolgan qgatlamlar shaxta ~maydanlarin  ashiwda
gollaniladi. Bul ashiw usilinda har bir tiykargi ham
jardemshi ashiwshi ungirlerdin abzalliglarinan toliq
paydalaniw mumkinligi sebepli, kop jagdaylarda, ol
ekonomikaliq natiyjelirek usil esaplanadi.

Basgasha qilip aytqanda, aralas ashiw usili tarli
texnologiyaliq waziypalarga moljellengen ungirler
komplekslerin belgili jagdayda jatgan gatlamlar shaxta
maydanin ashiw maqsetinde aqilga say sintez giliwdan
ibarat.
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Shaxtalard: bir neshe ret rekonstrukciya qiliw
tiykarinda jana gorizontlardi ashiw natiyjesinde eski
shaxtalarda da aralas ashiw usili ushirap turadi.

Axangaran komir kanin jer asti usilinda gazip alip
atirgan 9-shaxta bugan misal bola alad: (4.13-sawret).

Hazirgi waqitta KRU-260 markal: lentali konveyer
menen tuskenelengen qiya stvol tiykargi ashiwshi stvol
bolip, ogan jane qosimsha bir ushli stm arganh tasiwshi
da ornatilgan. Stvoldin uzinhigr 480 m ham ameldegi
kese kesim juzesi 11,6 m2,

Shaxta oraylig sanaat maydanshasina jaylasgan
vertikal stvoldan jardemshi ashiwshi tungir retinde
paydalaniladi. Stvoldin diametri 4,5 m, terenligi - 94,3
m. Bul stvol langerli klet qurilmas: menen uskenelengen
bolip, shaxtaga adamlar, materiallar ham basqa juklerdi
tusiriw hamde shigariw, sonday-ag, shaxtaga taza hawa
jiberiw siyagh jumislarga xizmet qiladi. Bul stvol aldin
tiykargr ashiwshit ungir bohip, eki skipli koteriw
qurilmas: menen tskenelengen edi.

Shaxtanin orayliq sanaat maydaninan shama menen
950 m tuslik-batis bagdarda terenligi 125 m ham negizgi
ameldegi diametri 4,5 m bolgan stvol otkerilgen. Bul
stvol eki Kletli koteriw qurilmasi menen tuskenelengen
ham jardemshi jumislar hamde shaxtaga taza hawa
jiberiwge xi1izmet qiladi.

Isletilgen hawan jer juzine shigarip taslaw orayliq
sanaat maydanshasina jaylasgan juk ham adamlardi
tasiwga arnalgan qiya stvol argali amelge asiriladi.
S'[;/O|d1fl uzinligr 160 m, ameldegi kese kesim juzesi 6,5
me,
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4.13-suwret. Blokti aralas (kombinaciyalasgan)
ashiw sxemasi: 1-qiya kvergshlag; 2- aylanba tasiriw
menen uskenelengen vertikal blok stvoli; 3-magistral
shtrek; 4-giya konveyer stvoli; 5-samallatiw shurfi.

Lentali konveyer menen tuskenelengen qiya stvollar
jardeminde shaxta maydanin aralas usilda ashiw skipli
koteriw  qurilmalar  menen  tuskenlengen  vertikal
stvollarga qaraganda qatar abzalliglarga iye: komirdi
gaziw gazjayinan jer betine shekem tasiwdin
uzliksizligin tamiyinleydi, bul bolsa, 6z gezeginde,
komir gaziwdin progressiv  potok texnologiyasinan
paydalaniwga mumkinshilik jaratadi; kan jumislart -
qawipsizlik darejesin  jogart boliwin tamiyinleydi;
transporttin  texnologiyaliq shinjirin  apiwayilastiradi.
Shaxta maydaninin ashiwdin aralas usili, tiykarinan,
terenligi 300-350 m ga shekem bolgan vertikal (awiw
muyeshi 18° ga shekem) koéomir qatlamlarin qiyaliq
muyeshi 16° ga deyin bolgan qiya stvollar jardeminde
gaziwda qollaniladi. Usit ashiw usili natiyjeliligi
shaxtanin jilliq ondirislik quwatina da baylanish bolip,
omn mugdar1 1,5-2,0 min. t. bolganda natiyjeliligi jogar
bolad.

4.12. Qatlamh kanlerdi gaziw sistemalari ham

olardmn klassifikaciyasi

Qatlamli kanlerdi gaziw sistemalar1 degende gaziw
maydan: aymaginda wagit ham makan boyinsha 6z ara
baylangan qaziw ham tayarlaw tungirlerin 6tiw tartibi
tusiniledi.
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Har ganday gaziw sistemasina tomendegi talaplar
qoyiladi: kan jumuslarin alp banw gawipsizligin
tamiyinlew; gaziw islerinin samarador boliwi; insandi
orap turgan ortalig ham jer asti bayliglarin saglaw.

Jumislardi gawipsiz alip bariwdi tamiyinlew ushin
gaziw gazjayinan, albette eki shigiw joli boliwi shart.
Sonday-aq, qazjay aldi boshig isenimli bekkemlengen
bolip, jumis orinlarn uzliksiz samallatip turihwi kerek.
Koémir shanin bastinw, kan soqqgist ham tosattan komir
hamde gazdi atihp shigiwi hadiyselerin aldin aliwga
bagdarlangan ilajlar otkeriliwi de talap etiledi.

Qaziw sistemasinin natiyjeliligine 1 t koémirdi
gaziwga sariplanatugin janhh ham buyimlasgan miynet
mugdarin  mimkinligi bolganinsha minimal boliwin
tamiyinlew esabina erisiledi.

Miynet o6nimdarliginin ~ jogart  boliwi  gqaziw
sistemasinin natiyjeli boliwinda tlken ahmiyetke iye.
Sebebi 1 t gazip alingan komirdi 6zine tGser bahasinin
derlik 40% ti is haqi quraydi. Miynet onimdarligin
arttinw bolsa, gaziw processlerin  mexanizaciyalaw
darejesi, jumisshilardin kasiplik sheberligi, gazjaylarda
gaziw jumislarin sholkemlestiriw usili ham usi siyaqh
ahmiyetli faktorlarga baylanisli bolip esaplanad.

Jer asti bayhglarin saglaw paydali gazilma
jogatiliwi, shiyki zat kondiciyasi ham basga sapa
korsetkishler mugdarin belgilewshi tiykargi Mamleketlik
nizam ham nizamliglar: tiykarinda amelge asiriladi.

Qaziw  sistemalar1  tomendegi  mashqgalalardi
sheshiw tiykarinda islep shigariw processlerin kompleks
mexanizaciyalaw, gaziw jumislarin koncentraciyalaw
(gazjay juklemesin koébeytiriw) ham isenimliligin
tamiyinlew ushin qolayl jagday jaratip bere aliwi kerek:

-tayarlaw ham gaziw jumislarin 6z ara tasirin
jogatiw;
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-gaziw gazjaylarinin  tasiw  ham  samallatiw
jagdaylar1 boyinsha avtonomligin tamiyinlew;

- kén ungirlerin saqlawdin natiyjeli usillarin gollap,
lava uzinhigin turagl 6lshemlerin tamiyinlew maqsetinde
kompleks ham agregatlardin jogari o6nimdarliq penen
isenimli islewine jagday jaratiw;

-gaz ajiralip shigatugin jerlerde gazsizlandiriw
boyinsha ilajlar otkeriw tiykarinda gaziw lavalarinda
ormlanatugin jumislarga gaz tasirin kemeytiriw;

- guzde tutilmagan lavalar togtap galiwin jog qiliw
ushin geologiyaliq buziliwlard: boljaw.

Qaziw sistemasin tanlap aliwga juda koép kan-
geologiyalig ham kan-texnikaliq faktorlar tasir etedi.
Olardan tiykargilarin korip shigamiz.

Qatlam galinligr gaziw jumislart ham kan tngirlerin
otiw texnologiyasina tasir korsetedi. Maselen, juga ham
ortasha gahnliqga iye bolgan qatlamlar, sonday-aq,
gahn, kata qiya gatlamlardin bir bolimi putkil gahnlig
boyinsha gazip alinadi, galin vertikal gatlamlard: bolsa,
qatlamlarga ajiratip gazip alinadu.

Kan-tayarlaw tungirlerinin kesim jazesi, biyikligi
adette gatlam galhinliginan aziraq boladi (gqalinlig 2,5 m
den kem bolmaganda). Eger tngirdin us1 6lshemi gatlam
galinliginan ulken bolsa, onda gatlam asti yamasa ustine
jaylasgan kan jimislarinin bir bolimin de gaziwga tuwri
keledi (gatlam astinan yamasa ustinen yamasa har eki
tarepinen).

Qatlam awimw muyeshi koémirdi gazjay boylap
tasiwga tasir etedi: awiw muyeshi 20-25° ga shekem
bolganda komir mexanikahq qurallar jardeminde tasilsa,
muyesh tlken bolgan jagdaylarda komir 6z awirhq kushi
tasirinde tasiw shtrekine tusedi.

Qatlam atirap jimislarin idirap qulaw yamasa astelik
penen iyiliw 6zgesheligi kan basimin basgariw usilin
tanlawda sheshiwshi ahmiyetke iye. Jinislardin bul
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6zgesheligi gaziw islerin mexanizaciyalaw qurallarina az
tasir korsetedi, olardm turagliliq 6zgesheligi bolsa kan-
tayarlaw ungirlerin gatlam arasinnan yamasa kan-
Jinislari arasinnan 6tiw tiyisliligin belgilep beredi.

Qatlamlardag1 geologiyaliq buzihiwlar oni gazip
aliw jumislarin  quramalastiradi.  Sonhigtan, qaziw
sistemasin tanlaw ham onin elementlerin tiykarlaw,
sonday-aq, gaziw processlerin kompleks
mexanizaciyalaw maselelerin geologiyaliqg buziliwlardi
esapqga algan halda sheshiw 1gtiyar berilgen.

Dastedegi gatlamlardin 6z ara jaylasiwi olard: gazip
aliw nawbeti ham gaziwga tayarlaw usilin belgilewge
tasir etedi.

Kanlerdin suwliliq darejesi mashinalardin isenimli
islewi ham miynet onimdarligina tasir korsetedi.
Sonday-ag, suwliliq darejesinin tulken boliwi kan
islerinin alp banw gawipliligi jogar1 boliwina ahp
keliwi mumkin. Sol sebepli suwliliq darejesi ulken
bolgan qatlamlardi gaziwda jer asti suwlarin gaziw
gazjaylarina otkizbeytugin gaziw sistemalarin qollaw
yamasa bunday qatlamlardi daslep suwsizlandirip, son
gaziw jumislarin orinlaw usiniladi.

Qaziw sistemasin tanlawga kan jinislarinin
shitnagishligi, olardin bagdar1 gatlamnin gabatlaniwi
bagdarina saykes keliwi yamasa kelmewi de tasir
korsetedi.

Shitnawlardin bar ekenligi ham olardin bagdar
tarizi lava qazjaylarinin sozighq boyinsha ganday
jaylastinw lazim ekenligi, gazjay aldi bos ekenligi
tobesinin  turagliligi, miynet  o6nimdarligit  ham
qawipsizligi siyaqli korsetkishlerge de sezilerli tasir
korsetedi.

Oz-6zinen janatugin komir gatlamlarin gaziwda
kémir jogaltihwinia minimal boliwina ayrigsha itibar
beriledi. Bugan gazilgan boshqti putkilley toltinwga

151



tiykarlangan gaziw sistemalarin gollaw ham uzaq
muddet xizmet qilatugin kan ungirlerin bekkem kan
Jinislarinan otiw arqali erisiledi.

Jogart onimdarligga iye bolgan mexanizaciya
gurallarinin  payda bolhwi, olard: vertikal komir
gatlamlarin  qaziw ham tasiwda qollaniliwi  kan
jumislarin uzin lavalarda alip bariw argali gazjay
juklemesin adewir arttinwga mumkinshilik jaratti.
Natiyjede: quramali gaziw sistemalart ornina adewir
apiway1 sistemalardan paydalaniw, bir waqitta isleytugin
gazjaylar sanin kemeytiriw ham kan jumislarin rejelewdi
apiwayilastirtwga erisildi.

Qaziw sistemasin tanlawga tasir etiwshi faktorlar
san1 juda kop. Sonhigtan gaziw sistemasin tanlawda
olardin har birin uyrenip, qaziw jumislarina birgelikte
korsetetugin tasirin esapga ahiw magsetke muwapiq
esaplanad:.

Qaziw sistemalar: klassifikaciyas:. Kanlerdin tarli
geologiyaliq jagdaylarda jattwir ham qazjaylarda
qollanatugin gaziw texnologiyalardin har qiyliligr gaziw
sistemalarin az tuarli variantlarga iye boliwin talap etedi.
Sol sebepli gaziw sistemalarin klassifikaciyalawga
zararlik tuwiladi.

Qaziw sistemalarin Klassifikaciyalawda usinday
uliwma belgi bar, ol barliq variantlarga tan bolip, kéan-
tayarlaw ham kan gaziw jumislarinin ahp bariw nawbeti
menen sawlelenedi. Bul belgi tiykarg: belgi bolip, gaziw
sistemas1 korinislerin (putkilley gaziw, uzin stolbalarga
ajiratip gaziw, aralas usilda gaziw, kamerali, kamera-
stolbali gaziw sistemalari) aniglap beredi.

Qaziw sistemalarin klassifikaciyalawda jogarida
korsetilgen tiykargir belgiden tisqari, gaziw gazjayinin
uzinhg (uzin yamasa qisqa), gatlamdi gqatlamlarga
ajiratip yamasa ajiratpastan qaziw, Qazjayin qaziw
maydani1 boyinsha qgatlamnin  jatiw elementlerine
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qaraganda soziqliq, tusiw, koteriliw ham diagonal
boyinsha jilisiwi siyagh jardemshi belgiler jiyi esapga
alinadi.

A. N. Kilyachkov jogarnda Kkeltirilgen barliq
belgilerdi ush toparga birlestiriw tiykarinda qaziw
sistemalarin tomendegishe klassifikaciyalayd: (4.14-
suwret).

4.14-sawrette  keltirilgen  gaziw  sistemalar:
Klassifikaciyasinan tisqart  gatlamlardi  qatlamlarga
ajiratip yamasa ajiratpastan gaziw belgisine tiykarlangan
A. S. Muyeshov ham Yu. A. Jejelevskiy usingan qaziw
sistemalar klassifikaciyasinan az kanshilik ameliyatinda
paydalaniladi. Bul Klassifikaciya  4.1-kestede
keltirilgen. Belgili geologiyaliq jagdaylar ushin kép sanlh
gaziw sistemalar1 ishinen aldingt ham ekonomikaliq
natiyjeli sistemani tanlap aliw zarur.
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4.1-keste

Qaziw sistemalar1 klassifikaciyasi
(professorlar A. S. Mayeshov ham Yu. A. Jejelevskiy boyinsha)

Qatlamnin
toparlarga boliniwi

Qaziw gazjayt
uzinhgt

Jilisip baratugin
qazjayga qaraganda
gaziw maydaninda
tayarlaw ungirlerin

otkeriw tartibi

jatiw elementlerine

Bir waqitta (putkil)

Soziqliq boyinsha
Tusiw boyinsha
Koéteriliw boyinsha
Diagonal boyinsha

Sozighq boyinsha

Qatlamlarga Uzin stolbalar r Tusiw boyinsha
boélinbesten menen |zbe-iz (stolbal) Koteriliw boyinsha
Diagonal boyinsha
Sozighq boyinsha
Bir waqutta izbe-iz Tasiw boyinsha
(aralas) Koéteriliw boyinsha
Diagonal boyinsha
8021qI1qbboy1n$]ha
. Tusiw boyinsha
Bir waqitta (kamerali) Kéteriliw boyinsha
Diagonal boyinsha
) Sozighq boyinsha
Qisga gazjay Izbe-iz (qisga stolbalar Tusiw boyinsha
menen menen) Koteriliw boyinsha
Diagonal boyinsha
Sozighq boyinsha
Bir waqitta izbe-iz Tusiw boyinsha
(kamera stolbalr) Koteriliw boyinsha
Diagonal boyinsha
| Sonqhqbboymrs]ha
Uzin gazjaylar r Tusiw boyinsha
Qiya qatlamlarga menen |zbe-iz (stolbah) Koteriliw boyinsha
bolip Diagonal boyinsha
Qisga gazjaylar F
menen Izbe-iz Soziglig boyinsha
Gorizontal, kese :
giya qatlamlarga leq%ggéjnaylar Izbe-iz Soziqhiq boyinsha
bélip
Tanlap alingan gaziw sistemasinin  belsendiligi,
zamanagdy texnikaga saykesligi  Kriteriyasi  menen

aniglanadi. Onin ekonomikaliq natiyjeliligi bolsa texnikalig-
ekonomikaliq salistinwlar tiykarinda aniglanad.
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4.13. Qahn gatlamlardi qatlamlarga ajiratip gazip ahw

Qalin gatlamlardi tobe jinislarin tolig qulatiw yamasa
gazilgan boshqti toltirtw tiykarinda gazip aliw muamkin.
Biraq har eki usilda da belgili giyinshiliglar bar bolip, tébe
jinislarin qulatiw tiykarinda kan basimi basgarilatugin bolsa,
ulken olshemdegi celiklar galdirihiwinan kémir jogatiliwi
kébeyedi, sonday-ag, quramali konstrukciyaga iye bolgan
bekkemlewishlerden paydalaniwga tuwri keledi. Bul bolsa,
6z gezeginde, kan gaziw jumislar: natiyjeliligine keri tasir
etedi. Kan jumislarin gazilgan boshqgti putkilley toltirw
tiykarinda alip barilgan kezinde gazilgan boshqti toltiriw
ushin jer jazinnen toltiriwshi materiallardi shaxtaga tasiriw
ham olardi boshqgta jaylastinw siyagli  miynettalap
processlerdi atgariw tiyis boladi. Bul da kémir gaziw
jumislarinin natiyjeliligin tomenlewine ahip keledi.

Sonhgtan da kanshilik ameliyatinda galin gatlam-larin
qatlamlarga ajiratip qazip ahinadi. Qatlam eki tarepinen
(astki ham tomengi tareplerinen) shama menen bir-birine
parallel tegislikler menen shegaralangan qatlamnin bir
bolimi bolip tabilads.

Qalhin gatlamlardr gatlamlarga ajiratip gaziwda da
shaxta maydanin tayarlaw gatlamli ham maydanl usillarda
orinlaniwi  mamkin. Bunda kan-tayarlaw ungirleri ush
toparga bolinedi: gorizont yamasa polga xizmet etiwshi
ungirler; gabat yamasa yarusga xizmet qiliwshi angirler; tek
gana qatlamga xizmet qiliwshi ungirler. Qatlamga xizmet
etiwshi ungirler tek gana komir gatlamlarinan oétiledi.

Ozbekstan kanlerinnen gazip almatugin komirdin ulken
bolimi galin gatlamlarga tuwri keledi. Sonlhigtan mamleket
komir sanaatimin keleshektegi rawajlamw perspektivalari
tiykarinan, qgalin komir qatlamlarin  jer asti usulinda
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qatlamlarga ajiratip gazip shigariw texnologiyalarin
jetilistiriwdi talap etedi.

- Qahn gatlamlardi qiya, kese-gqiya ham gorizontal
gatlamlarga béliw muamkin. Qiya qatlamlarga boéliwde
gatlam galinlig1 boyinsha jeri yamasa tobesine parallel
bolgan tegislikler argali kesiledi (4.15-stwret).

Eger qgatlam quramali duzxiliske iye bolip, onda
galinligi 0,5 m den ulken bolgan kan jimis1 gatlamshalari bar
bolsa, onda ane usi gatlamshalar gatlamnin tabiyiy shegarasi
waziypasin atgaradi.

4.15-sawret. Kalin gatlamlard: gatlamlarga ajiratiw
usillari.

Qatlam jeri ham tobesi araliginda belgili araliglarda
gorizontal tegislikler otkeriw tiykarinda gatlam gorizontal
qatlamlarga ajiratiladi (4.15-sawret, b).

Qatlamnin asting1 (jatiw) gaptalina garaganda 30-40°
muyesh astinda malim arahqglarda bir-birine parallel
tegislikler otkeriw tiykarinda gatlam kese-giya qatlamlarga
ajiratilad: (4.15-suwret, V).

Qatlamlar  galinligr individual  bekkemlewshiler
gollanilganda 3,5 m den aspaw: kerek. Iyiliwshen taskish
yamasa mexanizaciyalastirilgan bekkemlewshiler
gollanilgan jagdayda bolsa gatlamlar galinligi 3,5 m den
ulken boliwi mamkin.
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Qatlamlardi  gaziw  tartibi  jogaridan-tomenge,
tomennen-jogariga ham aralas boliwir mumkin. Qazilgan
boshigti Oltiriwge tiykarlangan qaziw texnologiyasinda
gatlamlardi jogaridan témenge ham témennen jogariga
bagdarlarda gqazip aliw mamkin. Tobe jinislarin qulatiwga
tiykarlangan gaziw texnologiyasinda bolsa, gatlamlard: tek
gana jogaridan tomenge bagdarda qazip alinadi. Qalinligi
jada ulken bolgan qatlamlar jinis gatlamshalari menen eki
bolimge ajiratilgan bolsa, onmn bir bolimi jogaridan
tomenge, ekinshi bolimi tomennen jogariga bagdarlarda,
yagniy aralas tartipte qazip aliniwi mamkin.

Hazirgi waqitta vertikal, jaylasgan qalin qatlamlar
putkil gahnligi boyinsha yamasa qiya gatlamlarga ajiratip
gazip alinbagta. Qaziw jumislari tiykarinan tobe jinislarin
qulatiw tiykarinda amelge asiriladi. Eger gatlam galinlig
4,5 m ge shekem bolsa, on1 gatlamlarga ajiratpastan putkil
galhinligt boyinsha qazip ahinadi. Bunmin ushin 2UKP
«Pisma» siyagli mexanizaciyalasgan komplekslerden
paydalaniladi. Qatlam qalinligi 4,5 m den ulken bolgan
jagdaylarda on1 qatlamlarga ajiratip, mexanizaciyalasgan
kompleksler menen qazip alinadi. Qatlamlar sani1 eki ham
onnan kobirek bolip, olardin gahnligr bir gqiyli bolmawi
mumkin.

Qahn, kuta oqya (tik) qgatlamlardi qazip ahw
texnologiyaliq sxemas: gahnligi, awiw muyeshi, atirap
jinislart - ozgeshelikleri  tarlishe  bolgan, sonday-aq
buziliwlarga ham gaziw terenligine iye gatlamlardi gamtip
aladi.

Usi texnologiya AKZ agregata ham tez gatiwshan
tolirma  materiallarin  qollawga tiykarlangan  bolip,
tomendegi 6zgesheliklerge iye: gaziw qazjayr gqisga (20-25
m); gaziw maydaninda qiya gatlamlar ham yarimgabatlard:
jogaridan témenge bagdarda gaziw tartibi; tez gatiwshan
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gatt1 toltirma materiallarinan paydalaniw; gaziw kompleksi
jiljiwr menen-aq oni argasin barqulla toltirma materiallari
menen toltinp bariw; toltirma massivinde keyingi stolban:
gazip ahw procesinde samallatiw waziypasin otewshi
konveyer shtrekin saglap turiw (4.16-sawret).

Qazilgan boshqgt: toltinw menen koémir qatlamlarin
giya qatlamlarga ajiratip, AKZ agregata jardeminde gazip
aliwda, adette, gaziw maydanin tayarlaw qabatli usilda
amelge asiriladi. Qabat sozighq boyinsha 6lshemi 300 m
bolgan gaziw maydanlarina ajiratiladi. Qaziw maydan:
gabat shtrekinen baslap onin flanglari boylap samallatiw
ham tasiw shtrekleri o6tiw argali tayarlanadi. Samallatiw
kvershlaglari  kémirden otiletugin  jogaridagi  gatlam
samallatiw shtreki arqah tutastiriladi. Tasiw
kvershlaglarinan jogaridagi gatlamga uzinligi 50 m bolgan
shtreklardin bir bolimi otiledi. Qatlam tasiw ham samallatiw
shtrekleri gaziw maydan: flanglarinan otiletugin  komir
tusirgish hamde samallatiw jiljimalar1 (skatlar1) menen
tutastiriladi. Jiljimalar arasinda gatlamda konveyer shtreki
otiledi. Solay etip, birinshi yarim gabattin jogar: gatlaminda
jaylasgan komir zapas: gaziw jumislar: baslanga shekem har
tarepten kan-tayarlaw ungirleri menen shegaralap qoyiladi.
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4.16-stwret. Yarim gabat shtrekleri menen qazip ahw

sistemasi.

Samallatiw jiljimasi gasina kémirdi gaziw jiklew,
tasiw, kan basimin basgariw, bekkemlew ham basqa
processlerdi mexanizaciyalastiratugin AKZ agregati montaj
gilinadi. Bunda kémir gatlaminin gahnhigr 1,6-2,5 m ham
awmiw  muyeshi 35-80° bolwi tiyis. AKZ agregati
gollanilganda qaziw gazjayinda adamlardin turaqli boliwi
talap etilmeydi. Adamlar agregatti montaj demontaj qiliw
wagtinda gana gazjayda boladi. AKZ agregati gazjaydan
tisqariga ornatilgan basgariw pulti argali basgarilad:.
Agregat jiljip bariwi dawaminda payda bolgan gazilgan
boshq tez qatatugin toldirma materiallar menen toltirip
bariladi. Usinin menen bir waqitta, lava izinen témende
jaylasgan yarimgabatti gaziw ushin samallatiw shtreki
qaliplestirilip bariladi ham jana tasiw gatlam shtregi otiledi.

Yarimqgabat shtrekli gaziw sistemasi haqqinda tasinik.
Qahnligr 3,5-10 m, awiw muyeshi 40-90° gatlamlardin
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buziliw amplitudasi 2 m ga shekem bolgan uchastkalarin
gazjay aldi boshgin bekkemlemesten, burgilap-janw
usihnda gazip ahwda gatlam galnliginnan kelip shigip
gaziw maydani gatlam ham maydan sxemalari boyinsha
(ayirim tayarlaw ungirleri kdmirden, ayirimlar: bolsa atirap
jinislardan étiledi) qaziwga tayarlaniwi mimkin. Tasiw ham
samallatiw shtrekleri gatlam jerinen otilip, jiljimalar menen
6z ara tutastirlladi. Qaziw maydani biyikligi 40 m ge
shekem bolgan yarimqgabatlarga boélinedi. Yarimgabatta
uzinligt 4-5 m bolgan qaziw shtrekleri 6tiledi (4.17-suwret).

Qabattag1 yarimgabatlardi jogaridan tomenge bagdarda
gazip alinadi, bunda jogari yarimgabattagi gaziw jumislary
tomendegi yarimgabattagidan keminde 15 m ozdirlgan
boliwi shart.

Qabatti qazip alhiw jumislar: gatlamnin puatkil gahinlig
boyinsha kesiwshi jarig 6tiw menen baslanadi. Onnan son
kenligi 1-1,5 m bolgan koémir tiliklerin  burgilap-janw
usihnda massivtan ajiratip alinadi. Bunmin ushin gaziw
shtrekinan bir tegislik boyinsha jelpiwish tarizli bagdarda
shpurlar burgilanadi. Zaryadlardi samallatiw turkumlab
(seriyalab) portlatiladi. Qazjay 10-15 m ge jiljigannan son
tobeni qulatiladi ham jogar gorizonttagi qulagan jinislardin
bir bolimin de gazilgan boshqga tusiriledi. Tobesi qulatiw
qademi tajiriybe tiykarinda belgilenedi. Tobesin qulatiwga
molsherlengen celiklardin kenligi 2-3 m boliwi mtmkin.
Tobeni qulatiliwi menen gaziw jumuslart cikli 6z aqgirina
jetedi ham jana cikl baslanad.

Jogarida keltirilgen buzilgan uchastkalardi qazip aliw
texnologiyas: toémendegilerdi tamiyinleydi: ayhq komir
gazip ahw - 6,5-7,5 min tonna, uchastka boyinsha miynet
o6nimdarlig1 - 60-90 t/ay, 1000 t gazip alinatugin komirge
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tuwr keletugin kan-tayarlaw ungirlerdin uzinligi — 33 - 37
m, CFO4 sarp: - 25 m?,

4.14. Ozbekstan komir kanlerin gazip ahwda
gollanmihp atirgan ham gollanmiliwi miamkin bolgan shpor
texnologiya ham gaziw sistemalarn

Ozbekstan kémir kanlerin jer asti usilinda gazip alip
atirgan shaxtalarda (tiykarinan Angren 9-shaxtasi ham
Shargun shaxtasi) hazirgi waqitta islep turgan gazjaylar
sani, olardin mexanizaciyalanganliq darejesi ham kan-
geologiyalq jagdaylar1 tomendegi kestede keltirilgen (4.6-
keste).

Ozbekstan komir kanlerinin kan-geologiyaliq ham kan-
texnikaliqg jagdaylari keleshekte komirdi jer asti usilinda
gazip aliwdin tdomendegi perspektivali bagdarlari tiykarinda
rawajlandiriwga mumkinshilik beredi: tiykarinan stolbal:
gaziw sistemalarin gollaw;

- jana texnikaliq darejege Iye bolgan
mexanizaciyalasgan gaziw komplekslerin gollaw;

- tar gamtiwli, individual metall bekkemlewshiler
menen isleytugin kombaynlardan ken paydalaniw;

- mumkinligi  bolganinsha kishi  6nimdar jarw
texnologiyas1 qollaniliwin kemeytiriw.

Angren shaxtasinda MK75B yamasa 1MK85B markali
mexanizaciyalasqan komir komplekslerin gollaw, Shargun
shaxtasinda bolsa ShRP markali konveyer qirgishh
komplekslerden paydalamw komir qaziw kélemin arttirnw
menen bir gatarda ondirislik natiyjeliligin de jogar: boliwin
tamiyinleydi.

Shargun shaxtasinda gahn gatlamlard: gazilgan bosligti
bir bolimin tobe jinislarin qulatiw ham bir bdlimin tez
gatiwshi tohgtiriwshi materiallar menen toltinw tiykarinda
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gidravlikalig usilda kémir gaziw texnologiyasin qollaw
mumkinshilikleri bar. Bul texnologiya har ganday gazlilik
darejesi, tobe ham jer jinislarimin tarli turaghhqga iye
bolgan gatlamlardin ortke qawipli uchastkalarin gazip
aliwdi tamiyinleydi.

Qonir komir jamilgist tiykarinda isleytugin elektr
stanciyalardin kémir kalleri ham shlaklarinan toliqtiriwshi
materiallari retinde paydalaniw mamkin. Us1 materiallardan
tez qatatugin quyma toligtirnwshit materiallarin tayarlaw
texnologiyasi GMA mamleketleri shaxtalarinda, atap
aytganda Rossiyanin «Prokopevekgidrougol’» 6ndirislik
ilimiy birlespesi shaxtalarinda tajiriybeden 6tken ham ken
gollanilad:.

4.6 - keste
Koérsetkishler ati* Angren 9-shaxtasi Shargun shaxtasi
Jariw texnologiyasina
tiykarlangan qazjaylar 5 2
sani, dana
Mexanizaciyalasgan i )
gazjaylar sani, dana
Qatlam galinligi, m 25— 3’;};311 onnan 3,5 ham onnan artiq
Qatlam a;\;gl(\j/ miyeshi, 18 ga shekem 35 ham onnan artiq
Qatlam tobe turaglilig turagh Ortasha turagh
Qatlam orm Bos Bekkem
Qazjayga suw agip 5 2
keliwi, m3/saat
Qollanmilatugin gaziw
sisternast Stolbal Aralas
L ] Soziglig ham
Qazjay jiljiw bagdari Soziqhq boyinsha Kéteriliw boyinsha
Qaziw maydam 300-600 300 ga shekem
uzinlig, m
Lava uzinligi, m 50-100 50 ge shekem
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*korsetkishler 1990-2000 jillar boyinsha ortasha
mugdarga ten. Endogen ortlerdin aldin aliw ushin gazilgan
boshigta 1lay jiberiw argali qalin gatlamlardi qiya
qatlamlarga ajiratip qazip alhiw adewir quramal: esaplanadi.
Birag gazilgan bosligga ilay jiberiw qulatilgan jinislardin
tigizlasiw  procesin tezletip, olardan qgazihip atirgan
gatlamnan keyingi gatlamd: gaziw ushin jasalma tobe payda
boliwin tamiyinleydi. Bunin ushin tomendegi jagdaylar bar
boliw tiyis:

- tikkeley tobe tez buzilatugin (qulaytugin) ham
argillit, komir slaneci siyagli glina boélekshelerine bay
jinislardan ibarat boliwi;

- Jinslardin gisihiwga bolgan garsiliginin kishi boliwi
(25 Mpa ga shekem);

- jinislardmn 1galligr jetkilikli boliwi (9-14% ten kem
bolmasligi);

- kan basim tasirinin uzaq waqit dawam etiwi (bir
neshe aydan 1 jilga shekem ham onnan artiq).

Korip otilgen, qulagan jinislardan jasalma tobe payda
qilip, jogandan tomenge bagdarda qiya gatlamlar menen
gazip ahw texnologiyalig sxemalar tomendegi ahmiyetli
texnikalig ham texnologiyaliq sheshimlerdi 6z ishine aladi:

- tarli usillar menen jasalma tobe payda qiliw
jagdaylarinda gollanilatugin mexanizaciyalaw
komplekslerdin  maqul ham natiyjeli  parametrlerin
tamiyinleytugin  kan-tayarlaw usillan  hamde gaziw
sistemalarinan paydalaniwdi;

- kan-tayarlaw ungirlerin olar atirapinda celiklar
galdirmay gazilgan boshqgtt toldirgan kan jimslarinan
otiwdi,

-0z - 6zinen janmiwga beyim ham qgaziw procesinde
ulken mugdarda metan gazi ajiralip shigatugin komir

164



gatlamlarinin jogariga jaylasgan gatlami ushin tuwri yamasa
gaytpa agimh samallatiw sxemalarinan paydalaniw argah
kémirdi qazip ahw qgawipsizligi hamde natiyjeliligin
tamiyinlew;

- tomenge jaylasqan gezektegi gatlamlar ushin jasalma
tobe payda qiliw processleri menen gazip ahwdin tiykargi
processlerin 6z ara maksimal baylaw ham mumkinshilik
barinsha bir waqitta parallel atgariw.

Qazilgan boshqti tobe jinislarin  qulatiw yamasa
tohgtinwshi  materiallari  menen  toltinp, jogaridan
skvajinalar argali 1ilay jiberip, jasalma tobe payda etiw
Oraylig Aziya komir kanleri shaxtalarinda qollanilip,
jetkilikli darejede tajiriybe arttirilgan. Hazirgi waqitta gaziw
terenligi  120-150 m ge shekem bolgan shaxtalarda
skvajinalar argali gaziw boshgina deyin tasirilgen
bekkemlewshi 1lay (aralaspa) gaziw Qazjay: argasinda
samallattw ham tasiw shtreklerinde qaldirilgan truba
jardeminde mexanizaciyalasgan bekkemlewishke ornatilgan
(ol menen birge jiljip baratugin) jilisiwshan trubalarga
jetkerip Dberiledi ham gazilgan boshqti toltirgan jinislarga
burkiledi.

Saz ilay aralaspasi penen tayarlangan jasalma tobe
tomendegi abzalliglarga iye:

- gaziw gazjayinda qollanithwi mimkin bolgan
uskeneler thrlerin shegaralamayds;

- gaziw cikli ham onlaw jumslart dawamliligin
6zgermewin tamiyinleydi;

- tayarlawsh1 materiallar ham aralaspa tayarlawshi
uskenelerdi isletiw, sonday-aq tayarlangan aralaspani
shaxtada hamme waqit bar ekenligi, tasiriw jumislarin
ansathigt;
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- tomengi gatlamd: gazip aliw ushin tobe astinda
galdirilatugin celikti bolmawi esabina koémir jogatiliwin

kemeytiredi;

- jogar1 darejede endogen ortlerdi aldin  aliwdi

tamiyinleydi.

Témende saz 1lay menen tayarlangan qulatilgan
jinislardan payda qilingan jasalma tobe astindagi gatlamdi
gazip aliw texnologiyalig sxemalarinan ulgiler keltiriledi.

Qollamw jagdaylari

MPA

Qatlamnin gazip alinatugin galinligi, m 5-16
Qabattin gazip alinatugin gahnligi, m 1,8-3,5
Qatlamnin awiw muyeshi, grad. 35 ke shekem
Tikkeley tobenin bekkemlik shegarasi, 5-23

Toébe jinislarimin buziliwshanligi

Anisat ham ortasha buziliwshan

boyinsha gawipliligi

Qulagan jinislardin tigizlaniw ham Beyim
jinislaniwga beyimliligi
Jerdin bekkemlewish eziwine garsiligi, Keminde 0,8
KN
Qaziw terenligi, m 150-350
Qatlamnin tosinnan atilip shigiw Qawipsiz

Qatlamnin kan soqqist ham 6zli-6zinen
jamw boyinsha gawipliligi

Qawipli, qawipsiz

Sxema Klassifikaciyasi

Shaxta maydanin tayarlaw usili | Qabatli, polli, jogaridan

gaziw sistemasi tomenge, qiya gatlamlar menen
Stolbalardi gazip aliw tartibi Izbe-iz

Qaziw uchastkasin samallatiw Qaytpa agiml

SXemasi

Kan basimin basgariw usil Tobeni tolig qulatiw

Tiykarg: ungirlerdi saglaw usili | Koémir celikleri galdiriw ham
olardi migl jinislarga
jaylastiriw menen
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Jasalma tébe korsetkishleri ham texnikahq jagdaylar

tutikte skvajinada
Tobe jinislarinin tabiyiy 1galligi, % 9-17 8-11
Jinislardin isiniwshenligi, %/saat 25-48 42
Plastiklik sani, % 9-13 9-13
Qazjay uzinligi, m 100-150 100-200
Uzatiw tatiginin uzinligi, m 4-6 -
Tutikler arasindag: aralig, m 8-10 -
llay tatiginif 6nimdarligi, m%/saat 4-16 -
Ilaydin jumisshi basimi, MPa 2-4 -
Qazilgan boshgtin natiyjeli qayta islew zonasi 8-40 -
kenligi, m
Skvajina terenligi, m - 200 ge
shekem
Saz ilay aralaspasinin konsistenciyasi 1:4-1:5 1:3-1:6
(goymwlamw darejesi —ulk.:suyiql.)
Skvajina 6nimdarlig1, m*/saat - 40 ga shekem
Saz 1lay aralaspas: gariji, m®/ m? 0,07-0,1 0,3-0,5
Jasalma tobe payda boliwi waqti, ay 6-8 6,7
Jasalma tobe bekkemligi, MPa 0,8 den artig

Qulatilgan jinislardi saz 1lay aralaspast menen
bekkemlep, kéteriliw boyinsha gatlamlardr uzin stolbalar
arqgali gazip aliw texnologiyasi: sxemasi.
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Qollamw jagdaylan

Qatlam gazip aliw qahinligi, m 5-12
Bolim gazip aliw galinligi, m 2,5-3,0
Qatlam awiw muyeshi, grad. 10 nan 30 ga shekem

Tobe jinislarinin
buziliwshanligi

Ansat ham ortasha buziliwshan

Qulagan jinislarinin tigizlasiw Beyim
ham bekkemleniwge
beyimlesiwi
Jerdin bekkemlewish eziwge Keminde 0,8
garsiligi, KN
Qaziw terenligi, m 300-600
Qatlamnin 6z-6zinen janmiwga Beyim
beyimliligi
Gaz ham komirdi tosinnan Qawipsiz
atihip shigiw qawipliligi
Kéan soqqis1 gawipliligi Qawipsiz

Qaziw uchastkasinin gazliligi,
m3/min

8-10 ga shekem
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Sxema Klassifikaciyasi

Shaxta maydanin tayarlaw usili Gorizonth
. Jogaridan tomenge giya gatlamlar
Qaziw sistemasi g meﬁer? yaq

Stolbalardi gazip aliw tartibi

1-2 stolba aralap

Qaziw uchastkasin samallatiw
sxemasi

Barlig gatlamlar ushin gaytpa
agiml

Kan basimin basqgariw

Tobeni tohig qulatiw

Tiykarg: ungirlerdi saglaw usili

Jer jinislar: arasina jaylastiriw

Qaziw ungirlerin saglaw usili

Koémirden celik galdirmastan

Jasalma tébe payda bohw korsetkishleri

Jinislardin tabiyiy 1gallig1, % 4-18
Jinislardin isiniwshenligi, %/saat 10-50
Plastiklik san1, % 7-17
Qaziw gazjayinin uzinligi, m 150 ge
’ shekem
Koéshpe 1laylh titiginin uzinligi, m 3-4
Bolistiriwshi tutik ortasindagi aralig, m 10-12
Qatti1 faza boyinsha ilayh tatiginin énimdarhigi, %/saat | 18-20
. 4 ke
llaydin jumisshi basimi, MPa shekem
Qazilgan boslhqti kenligi, m 10-40
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Qadagalaw sorawlar:

1. Janilg1 energetika balansinda kémirdin ulesi ham onin
dinamikasin bayanlap berin.

2. Ozbekstan komir kanleri gays: walayatlarda jaylasgan
ham olardin zapaslari qansha?

3. Komirdi jer asti usilinda gazip aliwda shaxtanin ondiris
quwatliligr ham islew muddeti ganday aniglanadi?

4. Shaxtalar metan boyinsha qanday kategoriyalarga
ajiratadi1? Kategoriyalar manisin aytip berin.

5. Shaxta maydanin boélimlerge ajiratiw ham olardi gaziwga
tayarlaw usillarin aytip berin.

6. Shaxta maydanin ashiw usillari ham sxemalarin séylep
berin.

7. Shaxta maydanindagi stvollar sani ham olard:
jaylastinwga tasir etiwshi faktorlar nelerden ibarat?

8. Ulken terenlikte jaylasgan gatlamlardi ashiwning 6zine
tan 6zgeshelikleri nelerden ibarat?

9. Qatlamlardi qiya stvollar menen ashiw usili ham oni
gollanmw jagdaylarin aytip berin.

10. Taw ham donlikler janbawirinda jaylasgan kanlerdi
tiykarinan ganday usilda ashiladi?

11. Qatlamdi kanlerdi gaziw sistemalari ham usillarinin
klassifikaciyasin sdylep berin.

12. Qaziw sistemasin tanlap alhwga ganday kan-
geologiyalig ham kan-texnikaliq faktorlar tasir korsetedi?
13. K,alin gatlamlardi boélimlerge ajiratiw usillari ham
gazip aliw sistemalarin aytip berin.

14. Ozbekstan komir kanlerin jer asti usilinda gazip aliwda
qollanatugin gaziw sistemalari ham qollamw jagdaylarin
bayanlap berin.
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5. PAYDALI QAZILMA KANLERIN AShIQ USILDA
QAZIP ALIWDIN TEXNOLOGIYaLIQ
TIYKARLARI

5.1. Ashig kan isleri ham olarga tiyisli tiykargi belgiler
hagqinda uhwma maghwmatlar

Paydali gazilma kéanlerin ashiq usilda qazip ahw
jumislart tikkeley jer juzinde turip amelge asiriladi. Sol
sebepli bul usilda kan gaziw tariyxi uzaq tariyxga barip
tagaladi. Sebebi, gaidimde adamlar jer juzine shigip qalgan
yamasa jer juzinnen biraz terenlikte jaylasgan kanlerdi qol
kashi menen gazip algan. Kan qaziw terenligi artip bargan
sayin paydali gazilma kanlerin qazip aliw ushin daslep onin
ustin jawip jatgan gaplama jinislard: alip taslap, paydal
gazilma gatlamlarin ashiw kerek bolgan. Bul isti orinlaw
ulken miynet ham qarji talap etken. Natiyjede kanlerdi
ashiq usilda gazip aliw uzag muddet dawaminda toqgtap
qalgan ham 19-asirdin acqurlarina  kelip, kan gaziw
processlerin  mexanizaciyalaw tiykarinda qayta tiklenip
baslagan. Usinnan baslap, asirese 20-asirdin ortalarina kelip
butun danyada ashig usilda kan qaziw jumislart uzliksiz
keneyip bargan. Misali 1950-jilda ashiq usilda qazip
alingan komir mugdarinm uhiwma gazip alingan kémirdegi
ulesin 11 %in quragan bolsa, 1980-jilga kelip 38% ke
artgan, Ozbekstanda bolsa 80 % in quragan. Usi dawir
ishinde ruda kanlerin ashiq usilda gqazip shigariwdin tlesi
44% ten 80-85% ke shekem kobeygen. Ozbekstan
Respublikasinda kanlerdi ashiq usilda gazip ahw 1947-
jildan baslangan bolip, hazirgi waqitta koémir, metall
kanlerinnen gazip alingan paydali gazilmanin ulken bolimi
(85-90%), tabiyiy qurilis materiallar: kanlerinin barligi (100
%) ashiq usilda gazip alinbagta. Ashiq kan jumislarinin
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gisga  waait ishinde tez rawajlamiwi, ashig kan
karxanalarinda ondirislik processlerin jogari 6énimdarliqga
iye bolgan kan-transport uskeneleri menen
mexanizaciyalaw natiyjesinde jiz bermekte.

Karyer (razrez)lerde jana texnika qollaniliwi
aqibetinde kan islerin alip bariw texnologiyasi ham
karyerdin 6lshemleri kem-kemnen jagsilanip barmaqta.

Hazirgi waqitta terenligi 500-700 m ham onnan da
teren bolgan karyerlar qurniw joybarlastiriimaqta. Baganalar
biyikligi 10-12 m den 40 m ga shekem asiwina
mumkinshilik jaratilgan. Transportsiz ham transport-
awdarmali texnologiyalig sxemalardi ken qollaniliwi
tiykarinda gaziw jumislarin jedellik darejesi artip, karyerdin
jilhg terenlesiw tezligi 15-20 m quramaqgta. Natiyjede
karyerlardin  jillig ondirislik quwati  jogari  bolwi
tamiyinlenbekte.

Ashig kan jumislart tiykarinda paydali gazilma
kanlerin qazip ahwdi jane de rawajlandinw tomendegi
bagdarlar tiykarinda amelge asiriladi:

- Bar bolgan ham qurilatugin jana karyerlardin jilliq
ondiris quwatlihigin 10-20 ham onnan koép min tonnaga
shekem arttiriw;

- jJumsag ham bos kan jinislarin gazip ahwda uzliksiz
isleytugin kompleksler (atap aytganda rotorl ekskavatorlar
kompleksi)in gollaw;

- gaplaml1 jinislardi gazip alingan boshqta shomishtin
kolemi 40-100 m?, strelasimn uzinhgr 100-150 m bolgan
draglaynlar argali jaylastiriw texnologiyasin keneytiriw;

- gazip alngan qatti kan jislari ham paydah
gazilmalardi  Kkaryerdin  6zinde suarilme (suriletugin)
digirmanlarda maydalangan massani konveyerler menen
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transport  qiliwga  tiykarlangan uzilme -  potok
texnologiyasin qollaw;

- kan-transport uskeneleri jana modellerin ken engiziw
SBSh-320 markali burgilaw stanogi, EKG-20, elektr
jaritkishli, EG-12.5, EG-20 gidravlikahq jaritkishli
ekskavatorlar, shomishtin kélemi 25 m® bolgan juklewshi
mashina, juk koéteriw quwatliligi 110-180-250 t bolgan
avtoawdargishlar ham basga jana texnikani qollaw;

jol quriwham basga jardemshi jumislardi toliq
mexanizaciyalaw;

basgariwdi avtomatikaliq sistemalarinan paydalaniw
ham Kkaryerlarda engiziletugin ilajlar joybarin daziwde
matematikaliq usillar ham EEMnan ken paydalaniw.

Joganda Keltirilgen texnikaliq bagdarlardi islep
shigariwga engiziw ashiq kan jumislari natiyjeliligin janede
jogart boliwin tdmiyinleydi.

Ashig kan jumislari eki tiykarg: islerden quraydi:

Qaplamli jimslardi gazip ahiw (kan qatlamin o6re
ashiw) ham tikkeley paydali gazilmani gazip aliw jumislari.

Paydali gazilma gatlamin ashiw jumislar: natiyjesinde
tikkeley paydali gazilmani gazip aliwga muamkinshilik
jaratiladi. Ashiw jumislarin ahp banw tiykarinda karyer
quraydi.

Karyerda ashiw jumislari wagit ham makan boyinsha
gaziw jumislarinan uzdirip atqarilad: (5.1-suwret).
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5.1- sawret. Paydali gazilma kanlerin ashiq usilda
gazip ahw sxemasi: A) gorizontal yamasa qiyalaw paydali
gazilmalardi gaziw sxemasi; B) ote qiya yamasa tik
jaylasgan paydali gazilmalard: qaziw sxemasi: 1-kan islerin
Jil basindag jagdayi, 2-kan islerin jil agirina deyin jagdayi,
3-karyerdin aqirg1 shegarasi.

5.1- stwrette gorizontal ham tik paydal gazilma
kanlerin ashiq usilda gazip aliwdmn izbe-iz atgarilatugin
basqishlar korsetilgen.

Karyerdin belgili shegaralari jillar dawaminda Gzliksiz
surilip, jana jagdaydi iyelep baradi.

Tikkeley paydali gazilmami qazip aliw jumislar
paydali gazilma qatlami ustindegi gaplam jinislard: gazip
alingannan son baslamwi, Kkaryerdin barliq bagdarlar
boyinsha o6lshemi ulken boliwi sebepli onda jogar
O6nimdarligga ham o6lshemlerge iye bolgan tuskenelerdi
gollaw mumkinligi, gaplam jinislar ham paydali gazilman:
ekskavatorlar argali gazip alimwi ashiq kan islerinin
tiykargi belgileri esaplanadi.
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5.2. Kan jimislaninimn texnologiya ézgeshelikleri ham
ashiq usilda gazip alinatugin kanlerdi jatiw jagdaylar

Tuap kan jimslari (magmatikaliq, metomor-fikaliqg ham
shogindi jinislar) ham olardi gaplap jatgan asteme jinislar
kan gaziw jumuslarinin  obyektleri esaplanadi. Bul
jinislardin  6zgeshelikleri tiykarinda olardi gazip aliwshi
ham qayta islewshi uskeneler tanlap alinadi. Kan
jinislarinin bosanligi, jumsaqligi, bekkemligi yarim jar tas
siyagh, jar tas tarizli ham olardin bolekliligi siyagh
6zgeshelikleri kan  jinislarimin  tiykargr  qgasiyetleri
esaplanad:.

Kan jimslarinmn bosanligit ham jumsaqligi olard:
massivtan daslep maydalamastan tarli kan qaziw
mashinalar1 jardeminde ansatliq penen ajiratip ahw
mumkinligi menen xarakterlenedi olar boélekshelerdin 6z
ara ilesiw kushi 0.03-0.05 Mpa den tlken bolmaydi.

Bekkem jmuslar (gatti saz 1lay, bor, taskomir ham qonir
kémir) ham kan qgaziw mashinalari menen, daslep
maydalamastan jinis massivinen tikkeley ajiratip alinadu.
Bul jinislar bagana biyikligi 10-20 m qiyalig tegisligi
muyeshi 60-70° ga shekem bolganda bagana turagliligin
tamiyinleydi. Yanm jar tas siyagh jinislardi qazip ahw
jarw tiykarinda daslep maydalap, keyin gazip aliwdi talap
etedi. Bul jinislardi uniragan magmatikaliq,
metomorfikalig, sonday-aq, shogindi jimslar (ilaylangan
slaneclar, qumtaslar, gemotit rudalar, mergellar, arglitlar,
alevrolitlar, taskomir ham tarli qonuir komirler) quraydi.

Jar tas tarizli jiuslar massivdan tek gana jarip,
maydalap ajiratip alinadi. Bul jimislarga magmatikaliq,
metomorfikaliqg (granitler, kvarcitler, bazaltlar, gabbro,
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sienitlar, kolchedanlar) sonday-aq ayirim bir shogindi
(qumtaslar, bekkem haktaslar, quyrigh kanglemeratlar ham
basqalar) jinislar kiredi.

Buzilgan (maydalangan) kan Jinislar: jabisgagliq
darejesi, bolekliligi ham boleklardin quwatliligr boyinsha
tariyplenedi.  Bul  jimslardin = kébshiw  koefficienti
(maydalanganda massivdegi koélemine qaraganda kolemin
kébeyiwi) olardin 6zgesheliklerine kore tarlishe boladi.
Maselen, Dbuzilgan shashilma  jinislardin = kopshiw
koefficienti 1.4-1.65 ham onnan kobirek boliwi mimkin;
buzilgan jabisqaq jinislardin kopshiw koefficienti 1.03-1.05
ga ten bolip, qiyalig mayeshi ulken bolgan jinis uyimlarin
turaghligin tamiyinleydi.

Jinislardin bolekliligi boélektin uzinhqg sizig1 boyinsha
ortasha o6lshemi menen aniglanad: ham bes kategoriyaga
bolinedi. Birinshi kategoriyadagi boleklerdin ortasha
uzinhgr  (lorasha) 10 sm  ga deyin bolsa, besinshi
kategoriyadag1r boleklerdin ortasha uzinhigr 70-90 sm
qurayd.

Tuarli kéan-geologiyaliq jagdaylarda jatgan ham tarli
formaga iye bolgan paydali gazilma kanlerin ashiq usilda
gazip aliniwi mamkin.

Jer juzine qaraganda jaylasiwiboyinsha paydali
gazilma gatlami tikkeley jer betine shiggan yamasa juga
usteme jimislar menen gaplangan, jer betine salistirganda
adewir terenge jaylasgan, tobe yamasa taw janbawirina
jaylasgan hamde biraz jer juzesinen tomenge ham biraz
jogariga jaylasgan kan tarleri korinisinde bolad:.

Quyaliq muyeshi boyinsha paydali gazilma gatlami
gorizontal yamasa jatiq (quyalaw) - 0 den 10-15° qQa
shekem; qiya -10° tan 30° ga shekem;. kata qiya -30° tlken
koriniste bolad:.
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Qalinliq boyinsha paydali gazilma gatlami juga - 2-3
m ga shekem, kishi galinlig-10-20 m ga shekem; ortasha
gahinlig - 20-30 m; galin -30-50 m ham onnan galin tarlerge
ajiratiladi.

Quraml: duzilisi boyinsha paydali gazilma gatlami
apiway1 bir komponentli ham quramal: kép komponentli
boliwi mimkin. Apiway1 bir komponentli paydali gazilma
gatlamindag1 paydali komponent gatlam, denesi boylap bir
quyl tegis tarqalgan yamasa dene boylap sortlar boyinsha
tegis emes tarqalgan boliwi mumkin.

Kan jimslart ham paydali gazilmalardin jogarida
keltirilgen ozgeshelikleri olardi gazip ahw texnologiyasi
sxemasin hamde gazip ahwshi, sonday-aq tasiw qurallarin

tanlap aliwga tasir korsetiwshi faktorlar esaplanadi.

5.3. Kan-texnikahg maghwmatlar ham karyerdin

elementleri

Koémir ham basga paydali gazilmalardi gazip aliw
ushin jer jazinnen turip orinlanatugin barliq ondirislik
processleri kompleksi ashiq kdn jumislar: dep ataladi.

Paydali gazilma gatlamin gqazip aliw ushin, daslep om
ustindegi gaplama jinislardi alip taslap, paydali gazilmaga
jetip bariladi. Bunin ushin tarli ashig, kan ungirler otiledi.
Kandi ashiq usilda gazip aliw ushin xizmet gilatugin ashiq
kan ungirlerinin kompleksi karyer delinedi (koémir
kanlerinde bolsa - razrez delinedi).

Bir karyer arqali gqazip ahwga ajiratilgan paydah
gazilma kani yamasa omn bir uchastkas1 karyer maydani
delinedi. Karyerdin tiykargi obyektleri ushin ajiratilgan
maydan - jer ajratpast dep ataladi ham usi Kkaryer
maydanina garaganda bir neshe ret tulken boladi (5.2-
suwret).
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Karyer tobesi jer jazi menen shegaralanadi. Qaptal
tareplerden karyerdi shegaralawshi bagana tarizli tegislikler
karyer janbawr1 dep aytiladi. Karyerdin terenligi boyinsha
shegaralawshi tegislik - karyer tiykar1 delinedi.

Karyer janbawirinin jer jazi bilek kesisiw sizig1 bolsa -
ustki shegaras: dep ataladi.

Karyer tustki ham asting1 shegaralari argali shartli
tarde Otkerilgen tegislik karyer qiyaligi dep juritiledi.
Karyer qiyaligi menen gorizontal tegislik ortasinda payda
bolgan muyesh karyer janbawiri qiyaliq muyeshi dep
ataladu.

Kan gaziw jumislart alip barilatugin karyer janbawri
jumisshr  janbawir, tek gana transport qurallar
hareketleniwine xizmet qiliwsht  janbawir bolsa, -
islemeytugin janbawir delinedi. Karyer tiykari menen usti
ortasindagi ortasha araliq karyer terenligin quraydi.

Kanlerdi ashiq usilda gazip aliwda kan gatlami ham
gaplama jimislar gorizontal qatlamlarga bolinedi. Ustki
gatlami tomengi qatlamnan uzdirip gazip ahinadi. Usi
sebepli karyer janbawri bagan tarizli koriniske iye boladi
(5.1-sawret). Bagana tarnizli koriniske iye bolgan kan
jinislar gatlami bagana delinedi.
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5.2-suwret. Karyer sxemasinin tiykargi obyektleri:

1-karyer maydani; 2-jims awdarmasi; 3-bayitiw
fabrikasi; 4-sanaat maydanshasi; 5-jer ajiratpasinin
shegarasi.

Bagana Kkaryerdin tiykargir elementlerinen biri bolip,
onmn biyikligin tuwr: aniglaw, onda atgarilatugin processler
natiyjeliligin tdmiyinleydi. Bagana ham qatar elementlerge
iye bolip, omn biyikligi boyinsha ustin shegaralawshi
gorizontal  tegislik bagana Ustki ~maydani, astin
shegaralawshi tegislik bolsa bagana astqi maydan: delinedi.
Bagana qaptal tarepin qazip alingan boshig menen
shegaralawsh: qiya tegislik bagana oiyaligi delinedi.
Bagana qiyaligi menen gorizontal tegislik ortasinda payda
bolgan muyesh bagana qiyaliq mayeshi dep ataladi. Bagana
astqr ham ustki tegislikleri ortasinda otkerilgen tik siziq,
uzinhigr bagana biyikligi dep juritiledi. Bagana ustki
maydanin gazip alingan boslig penen shegaralawshi siziq
bagana ustki qir1, astingt maydani menen shegaralawshi
s1z1q bolsa, - bagana asting1 qir1 dep atalad:.

Zamanagoy karyer (razrez)lerde bagana biyikligi (N)
K) 16 m, ayirim jagdaylarda bolsa, -20-40 m di qurayds;
bagana jumisshi maydaninin kenligi 40 - 50 m ham onnan
ken boladshi; bagana qiyaliq miayeshi 65-80° ti quraydi.
Karyer maydaninda jaylasqan paydali qgazilma ham
gaplama jinislar gorizontal gatlamlarga ajiratilip b qazip
alinadi. Gorizontal gatlamlardin 6zi bolsa belgili kenlikke
Iye bolgan uzin tilikler boylap gaziladi. Qazip alinip atirgan
tilik kenligi 10-15 m ti quraydi ham bul kenlik garma
(zaxodka) dep ataladi, girmanin aldingi bélimi gaziw kan
orni, gazjay bagiti boylap gaziwga tayarlangan bagana
tiliginin bir bolimi bolsa, gaziw fronti dep juritiledi. Paydal
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gazilma gatlami ustin gaplap jatgan jinislard:r qazip ahp,
paydali gazilmani ashiw menen baylanisl bolgan processler
kompleksi ashiw jumislariishlari dep ataladi. Usigan garay
ashiw jumislari koélemin sani boyinsha arnawl korsetkish -
ashiw koefficienti argali xarakterlenedi. Bir birliktegi
paydali gazilmant gazip ahw ushin gazip alinatugin
gaplama jinislar mugdar1 - ashaw koefficienti dep atalad:
ham bul koérsetkish t/t, m3/m2, m3/t birliklerinde 6lshenedi.
Ashiw koefficienti gatar korinisleringe iye:

1) Shegaraliq ashiw koefficienti (ke,) — belgili jagdayda
ekonomikaliq tarepten kanlerdi ashiq usilda gazip shigariw
ushin aniglangan ashiw koefficientinin maksimal mugdari
bolip, belgili kandi ashiq yamasa jer asti usilinda gazip ahw
shegarasin  belgileydi (yamasa karyerdin shegarahq
terenligin belgileydi)

2) Ortasha ashiw koefficienti (Ko) — karyer
maydan1 aymaginda jaylasgan gaplama jinislar uliwma
kolemin karyer maydaninan gazip almatugin paydah
gazilma mugdarina gatnasi.

3) Ameldegi ashiw koefficienti (kj) - belgili dawir (ay,
kvartal, jil) ishinde gazip alingan gaplama jinislar kolemin
ust dawirde gazip shigarilgan paydali gazilma mugdarina
gatnasi.

4) Ekspluataciyaliq ashiw koefficienti (k,) - karyerde
gaziw (ekspluataciyaliq) jumislar alip bariliwi dawaminda
gazip alinatugin gaplama jinislardin esaplangan kolemin usi
dawir dawaminda qazip alinatugin paydal gazilma
mugdarina gatnasi. Bul ashiw koefficienti kandi gqazip aliw
dawirinde kan islerin alip banw ham zarar kan-transport
qurallarin tanlap aliw ushin miyzan waziypasin é6teydi.
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Ashiw koefficientinin mugdar1 karyerdin ondirislik
quwati, paydali gazilmanin kan-geologiyaliq, kéan-
texnikalhq etiw jagdaylari, gaziw jumislarinda ham
gollanilatugin texnika, texnologiya ham basga faktorlarga
baylamsh bohp, hazirgi wagitta 0.9-15 m3/t ti qurayd.
Birag, ashiw koefficientinin Keltirilgen mugdar1 shegaraliq
mugdar emes. Sebebi ilimiy texnika rawajlaniwi
natiyjesinde jaratilgan jana texnika ham ashiq kan gaziw
texnologiyalarin ondiriwge engiziw ashiw koefficientin
janede ulkenirek boliwin tamiyinleydi.

Kanlerdi ashiq usilda gazip aliw dawirin tort basgishga
ajiratilads:

1. Karyer quriwga belgilengen jer ajiratpasin tayarlaw
2. Karyerdi qunw

3. Kandi gazip aliw

4. Kandi tamamlaw

Jer  ajiratpasin  tayarlaw  basqishinda  kandi
suwsizlandiriw, agish suwlard: karyerge agip tasiwin joq
qiliw ushin karyer jer juzi shegaralari boylap salma gaziw
jer ajiratpasi aymaginda suw basseynleri, terekler yamasa
tarli qurilmalar bolsa, olardi basga jerge koshiriw siyagh
jumaslar atqariladi.

Qurilis basgish1  dawirinde daslepki kan qaziw
gazjaylarin payda qgiliw, transport kommunikaciyalarin
gquniwga tan jumislar amelge asiriladu.

Kandi gazip aliw basgishinda rejelestirilgen ashiw
jumislart ham paydali qazilmani gqazip ahw isleri atqarilads.

Kandi tamamlaw dawirinde karyer maydanin
rekultivaciya qiliwga tan jumuslar kompleksi amelge
asiriladu.

Ashig kan jumislarinin natiyjeliligi gatar texnikalig-
ekonomikaliq korsetkishler argali xarakterlenedi. olardan
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en tiykargilari - onim o6zine taser bahasi, payda ham
rentabellik darejesi.

Ashiq, kan gaziw jumislarinda 6nim 6zine tuser bahasi
1 tonna paydali gazilma ham gaplama jinisti gazip aliwga
sariplangan qarejetler jiyindisinan quraydi:

TN=TN¢+K*TNg;

bunda, TN - bir tonna paydali gazilmanin 6zine taser
bahasi, sum

TN¢q - bir tonna paydali gazilmanm 6zin gqazip ahw
Ozine tuser bahasi, sum.

TNg; - bir kub metr gaplama jinistt gqazip aliw 6zine
taser bahasi, sum.

K - ashiw koefficienti, m3/t.

Belgili dawir ishinde gazip alingan paydali gazilmani
satiwdan alingan daramat penen usi satilgan 6nimdi islep
shigariwga sariplangan qarejet ortasindagi 6zgeshelik
payda dep atalad.

Paydani 6nim ozine tiser bahasina bolgan qatnasi
ondirislik rentabellik darejesin xarakterleydi. Karyerlarda
atgarilatugin ashiw jumislari quramina tomenlegiler Kiredi:
kan jinislarin qaziwga tayarlaw, gaziw-juklew isleri, qazip
alingan kan massasin tasiw ham olardi awdarmalarga
yamasa onim saqlagishlarina jaylastiriw.

5.4. Kan jinislarin qaziwga tayarlaw

Kan jinislarin qaziwga tayarlaw jumislari gezektegi
processler - jinislar massivin gazip aliw ham juklew, tasiw,
awdarmalar payda etiw ham qayta qayta islew siyagh
processlerdi atgariw ushin texnikalig mimkinshilikler
jaratiw magsetinde amelge asiriladh.

Kan jinislarin gazip ahiwga tayarlaw tarli usillar
menen olardi massivdan ajiratip alip, kerekli 6lshemge
bolgan bolekler darejesinde maydalawdan ibarat bolad:.
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Hazirgi waqitta karyerlarda kan jinislart massivin qaziwga
tayarlawda tomendegi usillardan ken paydalaniladi: kan
jinislarin tikkeley massivdan ajiratip aliwga tiykarlangan
mexanikaliq usil, gidravlikalig usil, arnawl jumsatgish
mashinalar jardeminde kan jinislari massivin jumsatiw
(maydalaw), burgilap jariw tiykarinda kan jinislari massivin
buziw (maydalaw).

Mexanikal:q us:lda jumsag ham bosan kan jinislari
ekskavator yamasa basqa kan qgaziw mashinalarn
jardeminde tikkeley massivtan ajiratip alinadi ham transport
qurallarina juklenedi.

Gidralikal:g usil 6zinen suw yamasa Ssuyiq
aralaspalardi otkerip jiberiw gabiletine iye bolgan kan
jinislarin qaziwga tayarlawda qollaniladi. Bunda jogar
basimdagi suw agimi  jinis  geweklerine Kirip, jims
boélekshelerin bir-birine baylap turgan zatti (cementti) eritip,
Jinistin gattiliq darejesin tomenletedi, yagniy jumsatadi.

Yarim jar tas tarizli jimslardi gaziwga tayarlaw
traktorga ornatilgan arnawli jumsatiw (maydalaw)
qurilmalari jardeminde amelge asiriladi.

Qatt1 jar tas tarizli jinislardi gaziwga tayarlaw
burgilap-janw usilinda atgariladi. Bul usilda maydalangan
kan jinislarinin olshemleri tarlishe boliwi tufayli qazip
juklewshi ham transjariliwshi qurallardin parametrlerine
saykes keliwi talap etiledi.

Jinis boéleklerinin s1z1q boyinsha maksimal 6lshemi
tomendegishe boliwi talap etiledi:

bir shomishli ekskavatorlar ushin - 1< =
0.8 (9)Y® avto ham temir jol transport: ushin - 1y < = 0.5
(Y) 1/3

- konveyer transporti ushin - 1y« < =0.5*V,- 0.1
- maydalaw digirman: ushin - 1 nax < = 0.75* B4 bunda, g-
ekskavator shomishtin kolemi, md,
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Q-avtomobil yamasa dumpkar (vagon) kuzovi kélemi, md,
V, - konveyer lentas: kenligi, m,
Vq-digirmannin gabil qihw tosigr kenligi, m. Olshemleri
talap etilgennen ulken bolgan jinis bolekleri - negabarit dep
juritiledi ham olard: qayta (ekilemshi) maydalaw tiyis
bolad.

Karyerlarda kan jinislarin burgilap-jariw tiykarinda
buziwda (maydalawda) turli usillardan paydalanilad: (5.3-
suwret).
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5.3-sawret. Jimislardi partlatip buziw usillari: a-tst
quyma zaryad; b, v-shurf ham shtolnya kamer zaryad; g-
gazan tarizli zaryad; d-skvajina zaryadi; 1-zaryad; 2-tigin.

Turli gazip shiganw jagdaylarina iye bolgan
karyerlerdin kopshiliginde kan jinislarin buziw skvajina
zaryadlart argali amelge asiriladi. Skvajinanin terenligi,
diametri ham awiw muyeshi omn tiykargr parametrlar
esaplanadi (5.4-suwret).

Skvajinlar terenligi (15) jarihp atirgan bagananin
biyikligi (N,), awiw muyeshi (o) ham gosimsha bolimi
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(bagana tiykarinnan tdbmenge burgilangan bolimi - perebur)
mugdart (1) lardi esapga algan jagdayda aniglanadi.
Skvajinanin  gqosimsha bolimi 1k bagana tiykarindagi
jinislardr — sifatli - buzihwin  tamiyinlew  maqgsetinde
burgilanadi.  Skvajinaga  jarihwshi  zat  zaryadi
jaylastirilgannan son zaryad biyikligi menen skvajina awzi
ortasinda galgan boshlig tigin menen toltiriladi. Skvajinan
tiginlaw materiallar1 retinde 6lshemi 50 mm ga shekem
bolgan burgilawdan payda bolgan jinis boleksheleri, qum,
saz topiraglardan paydalaniladi. Tigin uzinhig (1) jartihw
natiyjesinde payda bolgan onimler (gazlar) kushin tek kan
jinislarin buziwga sariplaniwin tdmiyinlewi kerek.

Bolmasa jariliw 6nimin bir boélimi skvajina awzinan
atmosferaga shigip ketedi ham jimis massivinin buziliwi
sapas1 tomenleydi. Karyerlarda burgilanatugin skvajinalar
gorizontal, qiya ham vertikal boliw1 mimkin. Birag, hazirgi
wadtta karyerlarda tiykarinan vertikal skvajinalardan ken
paydalaniladi.

5.4-stwret. Jariw skvajinalariin o6lshemleri.
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Skvajinalarga jariliwshi zat zaryadlar: uzliksiz yamasa
uzilme formada jaylastirllhiwi mumkin (sawret 5.4.6).
Skvajinalar bolsa jarilip atirgan blokta bir gatar ham kop
gatarda jaylasgan boladi. Eger skvajinalar bir gatarda
jaylasgan bolsa, olar arasindagi araliq «a», kop qatarda
jaylasgan bolsa, har bir qatardagi skvajinalar arasindagi
aralig «a» ham qatarlar arasindagi araliq «b» hamde
gatarlar san1 «n» jarihwshi zat zaryadlarinin parametrleri
esaplanadi. Skvajina orayinan bagana astingi girina shekem
bolgan gorizontal araliq «W» bagananm tiykar: boyinsha
garsilig korsetiw sizigina delinedi.

Burgilap-jariw jumislari - bul burgilaw, burgilangan
skvajinalardi zaryadlaw ham zaryadlard: jariwga tan
jumislar  kompleksi  bolip esaplanadi. Baganalarda
skvajinalard: bir, eki ham ush gatar burgilanadi. Burgilaw
jumislart  aylanba yamasa aylanba-soqqili  stanoklar
jardeminde atqariladi.  Bul stanoklar shnekli ham
sharoshkali tarlerge boélinedi. SBSh-SBR-125 ham SBR-
160 markali stanoklar bolip, olar diametri 125-160 mm,
terenligi 25 m ge shekem bolgan gorizontal, qiya ham
vertikal skvajinalar burgilawda qollaniladi. Sharashkali
stanoklar qatti jar tash tarizli kan jimslart burgilawda
gollaniladi. Onin isshi organi qatt: ertinidilerden sogilgan
tisli sharoshka — gashaw (doloto) bolip, diametri 150-400
mm, terenligi 60 m ge shekem bolgan skvajinalardi
burgilawda gollaniladi.

Hazirgi waaqitta karyerlarda SBSh-200, SBSh-200N,
SBSh-250MN, SBSh-250K, SBSh-320 ham SBSh-400
markali burgilaw stanoklar1  skvajinalar burgilawda
gollanilmagta.

Jarw islerin alip barniwda jariliwshi zat retinde,
tiykarinan dana bolip jarihwshi zatlar (granulitlar,
igdanitlar), ayirnm jagdaylarda bolsa, poroshok siyaglh
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(ammonitlar, amonallar) jarihiwshi  zatlar isletiledi.
Zaryadlard: jariw, tiykarinan detanaciya pilikleri yamasa
elektrik usilda amelge asiriladu.

Kan jimslart massivin  jariw tiykarinda buziwda
jarithwshi zatlardi juoklew ham tasiriw, jumis ornina tasip
keltiriw, zaryadlard: skvajinalarga jaylastiriw, skvajinalardi
tiginlaw jumislari jardemshi processler esaplanadi.

Jarthwsh:  zatlardi karyerge tasip keltiriw ham
skvajinalard: zaryadlaw MZ-Z, MZ-4 ham basga markal
zaryadlaw mashinalari  jardeminde orinlanadi.  Bul
mashinalardin smenaliq 6nimdarligr 15-20 t n1 qurayd:.
Skvajinalardr tiginlaw ZS-2 ham ZS-1B markal: mashina-
bunker koérinisindegi  mashinalar jardeminde amelge
asirilladi. Bul mashinalar tigin materiallarin karyerge tasip
keltirip skvajinalarga toégiw jumislarin atgaraldi ham bir
smenada 150 ga shekem skvajinani tiginlaw quwatliligina
lye Dboladi. Jarilgan kan massast quraminda belgili
mugdarda gabarit emes boélekler bohwi tabiyiy. Gabarit
emes boleklerdi juklew ham transport qurallarinin isshi
organlart parametrlerine saykeslew ushin olardi tarli
usillarda gayta maydalaw talap etiledi. Gabarit emeslerdi
gayta maydalaw procesi - ekilemshi maydalaw dep
jaritiledi.

Gabarit emeslerdi ekilemshi  maydalaw jariw,
termikaliq, elektrotermikalig ham mexanikalhq usillarda
amelge asirladi. Jariw usilinda gabarit emes boéleklerdi
ekilemshi maydalaw shpurga jaylastirilgan yamasa ustki
quyma jarilwshi zat zaryadlari argali atgariladi. Ustki
quyma zaryadlar kishi kolemdegi, ansat maydalanatugin
mort kan jinislarin ekilemshi maydalawda qgollaniladh.

Ekilemshi maydalawdin shpurli usilinda gabarit emes
kan jimisina diametri 25-60 mm, terenligi gabarit emes
galmhiginin  0.25-0.5 bolegine ten bolgan shpurlar
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burgilanadi. Olarga jogart brizantlhh jariliwshi  zatlar
zaryadlarn jaylastinladi. Jarihw  kashinen  maksimal
paydalaniw magsetinde shpurlar suyiq zat (suw, duz
eritpesi ham basqgalar) menen tiginlanadi. Shpurlard: suyiq
zat penen tiginlaw jarithwshi zat zaryadinan natiyjeli
paydalaniw menen bir gatarda, jarilgan jims boéleklerin
atirapqa tarqaliw (uship ketiwi) radiust qisga boliwin ham
tamiyinleydi. Gabarit emeslardi mexanikalig usilda
ekilemshi maydalaw kran yamasa ekskavatorga simli argan
argal asilgan awir zattin erkin tasiw kushi tasirinde amelge
asiriladi. Zat formasi shar yamasa cilindr korinisinde bolip,
salmagi 1.5-5 tonna bolad:.

Termikalig ham elektrik ekilemshi maydalaw usillar:
gabarit emes boleklerdi reaktiv gorelkalar, elektr yamasa
basga qurallar jardeminde quzdirnnwga tiykarlanadi. Ashiq,
kan jumislart ameliyatinda bul usillar kem qgollaniladi.

5.5. Qazip-juklew ishlari

Karyerlarda gazip-jaklew isleri  kan massasin
gazjaydan ajiratip alip, oni transport qurallarina yamasa kan
jinislart awdarmalarina jetkerip beriwdi 6z ishine aladh.
Qaziw ham juklew jumislarin tiykarinan ekskavatorlar
atqaradi. Usi sebepli gaziw ham juklew jumislari bir
process bolip, gaziw-juklew isleri dep juritiledi. Karyer
(razrez)larda qazip-juklew jumislari uzlikli (cikli) ham
uzliksiz principte isleytugin ekskavatorlar jardeminde
atgariladi.

Bir shomishli ekskavatorlar, juklegishler, dongelekli
skreperlar, buldozerler ham usi styagh mexanizmlar ciklli
gazip juklewshi mashinalar esaplanadi. Bul mashinalardin
isshi organt dawirlik turde hareketleniwshi tek gana bir
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shomish yamasa qirqiw elementi (buldozer pishagi-
lemexi)nen ibarat bolad.

Uzliksiz  principte  isleytugin  mashinalar  (kop
shomishli shinjirli ham rotorli ekskavatorlar) isshi organi
(shomishli, qirgishl) saqiyna tarizli traektoriya boyinsha
hareketleniwi sebepli kan jinislarin gazip alp juklew
jumaslarin azliksizligin tamiyinleydi.

Karyerda tuwri mexanikaliq bir shomishli, teris bir
shomishli ham draglaynlar ken gollaniladi. (suwret 5.5).

5.5- suwret. Bir shomishli ekskavatorlar: a-tuwri shomishli;
b-teris shomishli; v-draglayn.

5.5- sawretten Kkorinip turiptr, tuwrr mexanikaliq
shomishli ekskavatorlardin shomishi strelaga sharnir
argali ornatilgan rukoyatka bekkemlengen bolip, ekskavator
turgan tegislikten jogarida jaylasgan kan jimislarin gazip-
juklew jumislarivn atgaradi. Teris mexanikaliq shomishli
ekskavatorlar bolsa, 6zi turgan tegislikten toémenge
jaylasgan kan jimslarin gazip-juklew jumuslarin amelge
asiradi. Draglaynlardin shomishi strelaga simli argan
jardeminde asilgan bolip, 6zi turgan tegislikten tomende
ham joganda jaylasgan kan jinislarin gazip-juklew islerin
atgarad.

189



Hézirgi waqgitta GMA mamleketleri, atap aytganda
Ozbekstan ashiq usilda kan gaziw karxanalarinda da EKG-
4.6, EKG-8i, EKG-12.5, EKG-20 markali 6rmelewshi
(shinjirl))  tuwrt  ham teris shomishli  ekskavatorlar
gollanilmagta.

Qaplama jinislardr gazip ahip, olardi ishki jinis
awdarmalarina transport qurallarisiz aparip taslawda EVG-
35/65, “EVG-15/40, EVG-100/100 markali, shomishinin
kolemi 15, 35, 100 m3, strelasinin uzinhig: 40, 65, 100 m
bolgan 6rmelewshi ekskavatorlardan paydalanilad:.

Shomishi simli  argan argah strelasina asilgan
dreglaynlar karyerlarda, tiykarinan qaplama jinislard:
massivtan gazip ahip ishki awdarmalarga jaylastiriw yamasa
sirtqr awdarmalardi payda giliwda gollaniladi.

Karyerlarda qollanilatugin dreglaynlardin  massasi
ulken bolganligi, sonday-aq, tiykarinan kan jinislan
awdarmalar1 ustinde islewi sebeepli jerge tasetugin
salistirmali basimi azaytinwdi tamiyinlew ushin olardin
jariw organt adimlawsh: konstrukciyaga iye boladi.
Karyerlarda shomishinin kolemi 4, 10, 15, 100 md
strelasinin uzinhig 40, 60, 90, 100 m. bolgan, ESh-4/40,
ESh -10/60, ESh-15/90, ESh-100/100 markal1 draglaynlar
gollanilad:.

Hazirgi waqitta kan mashinashiligi zavodlarinda
shomishinin kolemi 120 m*® ham strelasimn uzinhigr 125 m
bolgan adimlawshi draglaynlar ham islep shigarilmaqta.

Shinjirlh ham rotorli ekskavatorlar kop shomishli
ekskavatorlardin ken gollanilatugin tarleri esaplanad: (5.6-
stawret).

Shinjirli kop shomishli ekskavatorlardin isshi organi-
shomishler ornatilgan (asilgan) shinjirdi bagitlawshi aynek
korinisinde bolip, aynektin jogart bolimi  ekskavator
korpusina sharnir arqali bekkemlenedi, tomengi bolimi
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bolsa, simli argan menen shkivlar argali korpustagi
barabanga baylanad: (5.6 a-suwret). Qazjaydan kan jinisin
gazip ahw aynek salmagi menen qazjayga tirelgen
shomishlerdin hareketleniwi argali amelge asirildi. Shinjirh
kép shomishli ekskavatorlar shomishlerinin uliwma koélemi
250 den 4500 litrga shekem, 6nimdarlig1 saatina bar jogi
800 den
10000 m® ga shekem boladi. Bul ekskavatorlar gazjay
boylap temir jol, ormelew shinjin  ham adimlaw
mexanizmleri jardeminde hareketleniwshi konstrukciyaga
iye boladi. ER-25, ER-100 xam basga markali rotorh
ekskavatorlardin isshi organi diametri 2.5 nan 18 m ge
shekem, shomishler ornatilgan rotor dongelegi bolip, ol
ekskavator strelasi ushina ornatiladi (5.6 b-suwret).

5.6-sawret. Shinjirl (a) ham rotorh (b) ekskavatorlar.

Rotorga ornatilgan shomishler sam1 6 dan 12 ge
shekem bolip, olardin koélemi 300-800 den 4000-
8000 litrga shekem boliwi mumkin. Rotorli ekskavatorlar,
tiykarinan 6zi turgan tegislikten jogarida jaylasgan kan
jinislarin gqazip aliwga molsherlengen bolip, Kishi, ortasha
ulken ham kuta ulken onimdarligga iye boladi. Misals, Kishi
onimlilikke iye rotorh ekskavatorlardin 6nimdarlig1 saatina
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630 m? ga deyin bolsa, ulken 6nimlilikke iye ekskavatorlar
onimdarhign = 2500-5000 m® t1, 4dewir O6nimdar
ekskavatorlardin onimliligi bolsa saatina 5000 m?® tan da
kép mugdardi quraydi.

Ulhwma  alganda, karyerlarda  qollanilatugin
ekskavatorlar markasin korsetiwshi harip ham sanlar
olardin ganday processlerdi atgariwi, hareketleniw principi,
onimliligi, gaziw biyikligi ham basga tariplerin korsetedi.
Maselen, ulken onimlilikke iye bolgan ERG-1600. 40/10-
31 markali rotorli ekskavatord: alsaq: e-ekskavator, r-
rotorli, g-gusenichniy  (shinjirli), 1600-shomishlerdin
uliwma kolemi (litr), gqaziw biyikligi-40 m, 6zi turgan
tegislikten tdmengi gaziw terenligi - 10 m ham strelasinin
aldinga ham arga tarepke jiljiw1 31 m. di quraytuginhigin
bildiredi. Usi1 ekskavatordin rotor diametri 11.5 m bolp,
ogan 10 shomish ornatilgan, maksimal onimliligi 4500
md/saat.

Kop shomishli ham rotorli ekskavatorlar qollanilganda
karyerde atgarilatugin gatar processler-jinislardi massivdan
gazip ahw, transport qiliw, awdarmaga tasiriw Siyagh
processlerdi  sholkemlestiriw  potok usilinda  amelge
asiriladi. Usi sebepli bul ekskavatorlar jillhg, quwatlilig
ulken bolgan karyerlarda gollaniladi.

Jillig ondirislik quwati 3 min. t ham tasiw arahig 0.3-
0.5 km ga shekem bolgan karyerlarda, kobinese Qqazip-
juklew isleri dongelekli skreperler, juklew mashinalar:
jardeminde atgariladi.  Skreperlardi tartip  jariwshi
mashinalar retinde quwathligr tlken bolgan traktorlar ham
avtomobillerden paydalaniladi. Skreperler shoémishinin
kolemi 6-15 ten 15-40 m? ga shekem boliwi mamkin.

Bir shomishli juklew mashinalarinin isshi orgam
vertikal s1zig boylap tomenge ham jogariga hareketlene-
tugin strelaga sharnir argali ornatilgan shomishten ibarat
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bolip, bagana jumis maydaninda maki tarizli hareket qilip
kan jinislarin uyimnan alip transport qurallarina juklep
beredi. Karyerlarda PG-10, PG-15, PG-25 markal juklew
mashinalarinan paydalanilad:. Usi mashinalar
shomishlerinin kélemi 6, 7.5, 14.25 ham 25 m3 t1 qurayd:.
Onimliligi 4000 t/smena ga shekem boliwi mamkin.

5.6. Karyer transporti

Karyer transporti - bul gazjaydan gazip alingan kan
massasin gabil qihw (bayitiw fabrikasi gaplama jinis
awdarmas: h.t.b.) punktlerge shekem tasip beretugin
gurallar kompleksi bolip esaplanadi. Bul qurallar
karyerlardagi  texnologiyalig  processlerdi  bir-birine
baylawshi1 buagin bolip, kop miynet ham qarejetler
jumsahiwin talap qiladi. Paydali gazilmani gazip aliw ushin
sariplangan qarejetlerdin 45-50%, ayirim jagdaylarda 65-
70% transport qarejetlerin quraydi. Karyer transportinda
«juk aylanbasi» ham «juk potogi» degen sozler isletiledi.

Juk aylanbasi degende waqit birligi ishinde tasiliwi
tiyis bolgan paydali gazilma yamasa gaplama jinis kolemi
(t. yamasa m?) tusiniledi.

Juk potogi - bul karyer maydani shegaralarinda
(aymaginda) juk tasiw bagdarlar degendi bildiredi. Ashiq,
kan jumislarinda barliq tardegi transport qurallarinan
paydalaniladi. Karyerlarda temir jol, avtomobil ham
konveyer transportlari ken qollaniladi. Skipli koteriw
qurilmalari, simlh argan — aspal jollar, gidravlikahq
transport, aviatransport siyagli transport qurallarinan kem
paydalaniladi.

Temir jol transportin jilhq juk aylanbasi ulken (25 min
t. ham onnan kop) ham tasiw araligr 4 km den kop bolgan
karyerlarda qollaw usiniladi. Temir jol transportin
qollanganda baganalar is frontinia uzinhg tlken (300-500
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m ham onnan aslam), poezddin burihiw radiust keminde
100-120 m ham joldin koéteriliwi qiyaligrt 20-30% ke
shekem bolhw: talap qilinadi. Eger karyerlarda jana,
jetilistirilgen juk tartiw agregatlar gollansa, joldin qiyaligin
40-60% ke shekem jetkeriw mumkin. Bunda karyerlarda
temir jol transportin natiyjeli qollaw terenligin 300-350 m
ge shekem jetkeriwge mumkinshilik jaratiladi.

Juk tasiw quramlart (lokomotiv ham vagonlar) ham
relsli jollar temir jol transportinmn tiykargir qurallar
esaplanadi. Karyerlardagi temir jollar stacioner (turaglh)
yamasa wagtinsha xizmet qiliwshi turlerge bolinedi.
Stacioner temir jollar, tiykarinan karyerdin islemeytugin
gatlaminda qaldirilgan transport bermalarina (sipalarina)
jaylastiriladi ham uzaq muddet dawaminda xizmet gilads.
Wagqtinsha xizmet qiliwsh: temir jol bolsa karyer isshi
gatlamindag1 baganalar isshi maydanina qurilgan bolip,
bagana is frontt sizig1 jiljiwi menen, dawirlik tarde jana
(bagana is frontt sizigina jagqin) ozenge (jerge) jilistirip
bariladi. Temir joldin eki rele arasindagi araliq 1524 mm,
shpaldin standart uzinhigr 2700 mm, relslerdiki bolsa,
12.5-25 m di quraydi. Karyer temir jollarinda R-50 ham
R-65 markali relslardan paydalaniladi. Karyer temir jol
transportinin hareketleniw tezligi: stacionar jollarda 30, 40
ham wagtinsha jollarda 15-20 km/saatt: qurayd:.

Lokomotiv retinde elektrovoz, teplovoz ham tartiwshi
agregatlardan paydalaniladi. D-94, D - 100 m, EL-1, 13E-1
markali kontakth elektrovozlar kushleniwi 1500-3000
voltga ten 6zgermes tok jardeminde isleydi.

Tsnlovozlar ushin elektr toki ham trolley simlar kerek
emes. Usi sebepli olardin paydali is koefficienti (FI K)
jogar1 24-26 % ti quraydi. OPE-1, OPE-2 markal: tartiw
agregatlari avtonom elektr energiyas: deregine (dizel
sekciyasina) iye bolganligi ham har bir vagon motor menen
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tamiyinlengenligi sebepli kontakt elektr liniyalarsiz isleydi.
Kan massasin temir jol transporti jardeminde tasiw ushin
60, 105, 180 tonna juk koteriw gabiletine iye bolgan

6zi awdariwshi vagonlardan paydalaniladi.

Avtomobil transporti tiykarinan  juk aylanbasi
Kishi (15-20 miIn t) ham tasiw araligi 4-5 km ge shekem
bolgan karyerlarda gollanadi. Juk koteriw quwati ulken (75-
180 tonna) bolgan avtoawdargishlar quriliwi natiyjesinde
avtomobil transportin jilliq jok aylanbasi 50-60 min t ham
onnan artiq bolgan karyerlarda da qollaw natiyjeli boliw1
tamiyinlengen. Hazirgi waqitta avtomobil transporti temir
ham renli metall karyerlarinda ken gollaniladi. Avtomobil
transporti qollanilatugin  karyerlarda kontakt liniyalari,
temir jollar bolmawi ham jollardin qiyahig ulken (80-
100%), buriliw radius: kishiligi (15-25 m) sebepli kan-
kapital isler kolemi salistirmali kem, Kkaryerdi quriw
muddeti gisga hamde arzan boliwi tamiyinlenedi.

Avtoawdargishlardin - qumbathgi, us1 qarejetlerdin
jogart boliwr natiyjesinde 1 tonna jukti tasiwga jumsalgan
qarejetlerdi temir jol transportina gatnast kop boliwi
avtomobil transportinin tiykargi kemshiligi esaplanadi.

Avtoawdargishlardin  hareketleniwi ushin  karyerda
stacionar ham waqtinsha jollar quriladi. Stacionar avtojollar

kapital transheyalar, jer juzi ham tutastirma
bermalarda quriladi. Bul avtojollar uzag muddette xizmet
qiladi, sonhqtan ushin olar arnawl: jol gaplamalari menen
gaplanadi. Eki bagdarli avtojollardin kenligi 14-15 m
bolad:.

Wagtinshali avtojollar bagana is maydaninda quriladi
ham arnawli gaplamli menen gaplanbaydi. Bagananin jumis
fronti siziw kan jinislarin gqazip aliw natiyjesinde jiljitip
bargani sayin avtojollar da dawirlik tarde jumis fronti sizigi
gasina jilisip barad.

195



Konveyer transporti (lentali konveyerler) jumsaq ham
jags1 maydalanatugin (bolekler 6lshemi 400 mm ga shekem
bolgan) kan jimslarin tasiwda qollanadi. Karyerlarda
isleytugin gaziw uskeneleri onimliliginin diopazoni ken
(15000 md/saatqa shekem) bohwi konveyerlerden har
ganday jilhg juk aylanbalarinda da paydalamw
mumkinshiligin beredi. Juk tasiw procesinin tuzliksizligi
ham 18° ga shekem qiyahgta amelge asriliwi konveyer
transportinin tiykargi abzalligi bolip tabiladi. Jilhg juk
aylanbasi 20-30 min t, terenligi 150 m den kép ham tasiw
araligi 10-20 km bolgan karyerlarda konveyer transportin
gollaw jogar: natiyjelilikti timiyinleydi.

Lentali konveyer - lenta (1), blok tayanish (2), jaritiw
barabani (3), lentan1 tartiwshi qurilma (4) ham juklew
uskenesi (5) nen quraydi (5.7-stwret).

5.7-sawret. Lentali konveyer sxemasi
Lentali konveyerlerdi ken qollanihwina témendegi
faktorlar unamsiz tasir korsetedi: konveyer lentalarinin tez
jemiriliwi, tasiflatugin - kan  jimslari  6lshemlerine
goyilatugin talaplardin gatanligi, kan jinislariin juklew
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usillari ham basqalar. Eger konveyer transporti avtomobil
ham temir jol transporti menen birge (aralas) qollanilsa
omn natiyjeliligi jane de jogar: boladi. Hazirgi waqitta jar
tasl, boleklerinin 6lshemi 1000 mm ge shekem bolgan kan
Jinwslarin tasiwga molsherlengen arnawl konveyerler islep
shigariimaqta. Bul konveyerler lentali konveyer transportin
gollamw dogeregin jane de keneytiriwge mumkinshilik
jaratad.

Aralas transport - gaziw jayinan gazip alingan kan
massasin izbe-iz tarli transport qurallarina gayta juklep
tusiriw jayina shekem tasiw processleri sistemas: bolip
tabiladi. Bunda har bir tardegi transport islewi qolayh
bolgan jagdaylarda gollanadi. Maselen, konveyer transporti
karyerdin en teren jerinde, avtotransport jogariragta, temir
jol transporti bolsa jer juzine jaqin gorizontlarda gollaniliwi
texnikalig-ekonomikaliq tarepten maqgsetke muwapiq
esaplanad: (5.8-suwret).
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5.8-suwret. Karyer aralas transport: sxemalart:
a, b-avtomobil ham temir jol transporti; v- avtomobil

ham konveyer transporti; g-avtomobil ham simli arganh
koétergish transporti; 1-avtomobil tusiw (koteriliw) joli; 2-
gayta juklew punktlari; 3-temir jol tasiw (koteriliw) joli; 4-
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maydalaw qurilmasi; 5-konveyerler; 6-gayta juklew
bunkeri; 7-skipli kotergish.

Karyerlarda avtomobil ham temir jol transportinan
birge (aralas) paydalaniw ken tarqalgan bolip, gazjaydan
gazip alingan kan massasi avtoawdargishlar argali gayta
juklew punktina shekem tasip keltiriledi ham temir jol
transportina gayta juklenedi. Temir jol transporti kan
massasin  tiyisli tasiriw punktine (awdarma yamasa
qoymaga) tasiwdi amelge asiradi. Bunday aralas trasport
terenligi 120-150 m bolgan karyerlarda gollanilganda jagsi
natiyje beredi. Avtomobil transporti menen konveyer
yamasa skiph kéteriw qurilmasin birge qollanmiw tiykarinan
terenligi 150 m den kop bolgan karyerlarda gollanadi ham
jogart natiyjeli boladi. Sebebi bunda kan massasin jer
juzine en qisga jol argali shigarip beriwge erisiledi. Taw
ustine jaylasqan karyerlardan gazip alingan kan massasin
tomenge tasiwda avtomobil transporti, simli arganl jol ham
ruda tasirgishlerden birge (aralas) paydalanilad:.

5. 7. Awdarma payda qihiw

Kanlerdi ashiq usilda gazip shigariwda paydal
gazilma ustindegi gaplama jinislardi gazip alip, olard:
karyer ishine yamasa onnan tisgariga jaylastirtw menen
baylanish texnologiyaliq processler kompleksi awdarma
payda qiliw dep ataladi. Awdarma payda qiliw ushin
arnawh maydanlar ajratiladi ham onda payda qilingan
gaplama jimis uyimlari-awdarma dep ataladi. Awdarmalar,
olard: payda giliwda gollanilatugin texnikalhiq qurilma ham
mexanizaciyalaw qurallari  kompleksi-karyer awdarma
xojahig1 dep juritiledi.

Awdarmalar ishki ham sirtqr  boladi.  Karyer
maydanindagi paydali gazilmani qgazip alingannan son
bosagan maydanda payda qilingan gaplama jinis awdarmasi
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ishki awdarma, karyer shegarasinan malim araligta payda
gilingan awdarma bolsa — sirtqi awdarma dep ataladi. Ishki
awdarmalar gorizontal yamasa taysaliw muyeshi 12° ga
shekem bolgan kan gatlamlarin gazip alatugin karyerlarda
payda qilinadi. Bunda gaplama jinislar ulken quwatliligga
(shomishtin koélemi 25-80 m® ham onnan aslam, strelasinin
uzinhg 35-100 m ge shekem) bolgan draglaynlar,
shomishtin koélemi 15-35 m® den 65-100 m® ge shekem
bolgan mexanikaliq bir shomishli ekskavatorlar jardeminde
awdarma maydanina tikkeley (transport qurallarsiz) tasilip
ishki awdarmalar payda etiledi. Kanshilik ameliyatinda
ishki awdarmalard: payda etiwde transport-awdarma képiri
dep ataliwshi ham basqga ishki awdarma payda etiwshi
mexanizmlerden de paydalaniladi. Qaplama jinislard: bir
shomishli ekskavatorlar jardeminde ishki awdarmaga
jaylastirnwda ekskavator 6lshemleri ishki awdarma maydan:
menen gazjay ortasindagi araliqtan kem bolsa, ol jagdayda
gaplama jinislar qgayta ekskavaciyalaw tiykarinda
awdarmaga jaylastiriladi.

Qiya ham kuta qiya paydali gazilma kanlerin ashiq
usilda gazip shigariwda sirtqr awdarma payda gilinadi.
Sirtqr awdarmaga Kkaryerden tasip keltirilgen gaplama
jinwslard: jaylastinwda mexanikaliq shomishli ekskavator-
lar, draglaynlar, awdarma pluglar, buldozerlar siyagh
mexanizmlerden paydalaniladi. Awdarma payda qihw
ushin mexanizm tanlap aliw kop tarepten gaplama jinislardi
tasip keltiriwshi transport qural tarine baylanish boladi.

Maselen, temir jol transportinda awdarma payda qiliw
kobinese mexanikaliq shomishli  ekskavatorlar menen
amelge asiriladi, avtomobil transportinda bolsa, tiykarinan
buldozerdan paydalanilad: h.t.b.
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Awdarma payda etiw texnologiyasi boyinsha 10-
15 m den 20-40 m ge shekem biyiklikke iye bolgan
awdarma baganasi (Na) biyikligi h; ham h, ge ten eki yarim
baganaga ajiratiladi. Ekskavator tomengi yarim bagananin
ustki maydaninda temir jol jaylastirilgan tstki yarim
bagana maydaninan 4-7 m tomenirekte turadi. Qaplama
jinislar uzinhg 1=20-25 m, terenligi h;=0.8-1.0 m va
kolemi 200-300 m® bolgan qabil orga dumpkarlardan
togiledi. Togilgen jimislard: ekskavator ush bagdarda (alds,
gaptal ham arga) jogari yarim bagana ustki maydanina
gayta jukleydi (5.9-suwret).

Kan jinislarin awdarmaga avtomobil transporti menen
tasilsa awdarma payda etiwshi mexanizm retinde DET-250,
T-330 ham T-500 markal traktorlar bazasinda jaratilgan
buldozerlerden paydalaniladi.

Kan jimslarinin  6zgesheilkleri  lentali  transport
talaplarina saykes kelse, ol jagdayda awdarma payda
etiwshi  mexanizm retinde lentali  konveyerlerden
paydalaniladi. Bunda lentali konveyer tiykarinda arnawl
islep shigarilgan LN-225/200 markali konsolli awdarma
payda etiwshi mashina ham transport-awdarma kopiri
siyaqgh texnikalig qurallar gollanad:.

5.8. Karyer maydan ham oni ashiw

Bir karyer menen gazip almatugin paydali gazilma
maydani yamasa onm bir bolimi Kkaryer maydan: dep
ataladi. Karyer jumisshi gorizontlari ham jer juzinde
jaylasqan gabillawsh:  punktlari  ortasinda transport
baylanisin tamiyinlew magsetinde kapital ham wagtinsha
xizmet ilatugin  ashiq kan ungirlerin  qurw menen
baylanish kan islerinin kompleksi karyer maydanin ashiw
dep atalad.
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M= .
5.9-suwret. Mexanikaliq shomishli ekskavator menen
awdarma payda qiliw sxemast.
Rr, Kr-ekskavatordin gaziw ham juklew radiusi, m.
Ishki ham sirtqn gaplama jimis awdarmalari, goymalar
yamasa bayitiw fabrikas: paydali gazilma hamde gaplama
jinislarinin gabil giliw punktleri esaplanadi.

Karyer maydanin ashiwda tarli ashiw usillari, ashiw
sxemalari ham ashiw sistemalarinan paydalanilad:.
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Ashiw usillart ashiwshi ungirlerdin mar kalart menen
xarakterlenedi. Karyer maydanin ashiw, tiykarinan ashiq
kan ungirleri argali amelge asiriladi, ayirim jagdaylarda
bolsa jer asti1 ungirleri yamasa ashig, kan ungirleri bilan jer
ast1 ungirlerin qollaw tiykarinda aralas usilda atgarilad:.

Ashiw sxemalar1 - bul belgili dawir ishinde ashiwshi
kan ungirleri menen gazip alingan kan massasin tasip
keltiriw gorizontlar1 ortasindagi transport baylanislarin
tamiyinlewshi kan tungirlerinin jiyindist. Ashiw sxemasi
ashiwshi kan tngirlerinin markasi, sant ham jaylasiw
jagday1 menen xarakterlenedi.

Ashiw sistemas: - karyer islew dawirinde ashiw
sxemasin izbe-iz 6zgerip bariwin koérsetedi ham karyer
jumisshi gorizontlarin ashiwda gollanilatugin ashiw usillart
ham ashiw sxemalarinin jiyindist menen xarakterlenedi.

Karyer maydanin ashiwshi kapital transheyalar sirtq:
ham ishki boliwi muamkin. Sirtqi transheyalar karyer
maydani shegaralarinnan tisgarida, ishki transheyalar bolsa
karyer maydani aymaginda quriladi. Bul transheyalar
trassas: qollanilatugin transport quralinin hareketleniwine
saykes  keletugin  quyaligga iye boladi.  Kapital
transheyalardi 6tiw paydali gazilma gatlamina jetip
bargannan son gorizontal bagdarda dawam ettiriledi ham
transheyanin bul bolimi kesiwshi transheya dep juritiledi.
Kesiwshi transheya o6tiw procesinde daslepki isshi
gorizontal (baganalar) payda gilinadi. Bagananin is frontina
gatnasi1 ashiwshi transheyalar karyer maydan: orayida
yamasa onm shetlerinde jaylasgqan boliwi mimkin (5.10-
stawret).

Jer juzesine jaqin, gorizontal ham kishi qiyahqgta
jaylasgan paydali gazilma kanleri karyer maydani, eger
baganalar san1 ushewden aspasa sirtq: transheyalar menen
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ashiladi. Qiya ham kuta gqiya kan gatlamlarin ashiq usilda
gazip shigariwda, kopshilik jagdaylarda, karyer maydan
ishki transheyalar argali ashiladi.

5.10-stwret. Bagana kan jumuslari frontinin tipleri
(tarleri): a, 6-flangga jaylasgan basi jabiq ashiwshi tngir
boyinsha transport gaytpa hareketleniwine tiykarlangan
bagana is fronti; v -orayga jaylasqan basi jabiq ashiwshi
ungir boyinsha transport gayta hareketine tiykarlangan
bagana is fronti; g - flanglarga jaylasgan ashiwshi tngirler
boyinsha  bir bagdarda transport hareketleniwine
tiykarlangan bagana is fronti.
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5.11-sawret. Transportsiz qaziw sistemalari: a-bir ret
juklew argali awdarma payda etiw; b-gayta juklew argal
awdarma payda etiw v-konsolli awdarma payda etiwshi
mashina jardeminde awdarma payda qiliw.

Gorizontal kanlerin ashiq usilda gazip aliwda barliq
jumisshi gorizontlar biratala ashiladi. Birag giya ham kuta
qiya kanlerdi gazip ahwda karyer maydanin ashiw jumislar
karyer maydanindagi paydali gazilma zapasin biratala gazip
alinganga shekem (karyerdin islew muddeti dawaminda)
dawam ettiriledi. Qiya ham kuta qiya kan gatlamlarin qazip
aliwda qirgqiwshi transheyalardin bir tarepi emes, al har eki
gaptal tarepleri keneytirip bariladi. Natiyjede gaziw
gorizontinda mashina uskenelerdi biymalel jaylastiriwdi
tamiyinleytugin maydan payda qilinadi. Malim kan
jumislarinda transheyalardr quriw tarli usillarda amelge
asiriladi. Maselen, transport usili, yagniy qazip alingan kan
jinisin transport quralinda awdarmaga tasiw, transportsiz
usil-gazip alingan kéan jimsin transheyanin bir yamasa eki
bortina jaylastiriw, aralas usil-gazip alingan kéan jimsin bir
bolimin transheya bortina jaylastinw, galgan bolimin
awdarmaga tasiw.
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5.9. Kanlerdi ashiq usilda qazip shigariw
sistemalar

Kanlerdi ashiq usilda qazip shigariwda kan-tayarlaw,
gaplama jinislar ham paydali gazilmant gazip ahw
jumislarin orinlawdm malim tartibi qaziw sistemas: dep
ataladi. Malim karyerde qollanip atirgan gaziw sistemasi
qorshagan ortaligt: saqlaw talaplarina amel gilgan halda kan
gaziw jumislarin natiyjeli ham gqawipsiz alip banwdi
tamiyinlewi kerek.

Gorizontal ham kishi qiyalhiqga iye bolgan paydah
gazilma qatlamlarin gazip aliwda kan-tayarlaw jumislar
karyerdi quriw dawirinde amelge asiriladi. Bunda kandi
gaziw sistemas: kandi qgazip aliw dawaminda gaplama
jinislar  ham paydali gazilmami gazip ahw tartibin
xarakterleydi. Sebebi jana gorizontlardi ashiwga qajet
galmayd.

Baganalar biyikligi, jumissht ham islemeytugin
bagana maydanlarimin kenligi qaziw fronti uzinligi ham
omn jiljiw tezligi, Kirmelerdin o6lshemleri ham basqgalar
gaziw sistemasinin elementleri esaplanadi.

Baganann tiykargi olshemi onin biyikligi bolip, ol
uskeneler onimliligi, gazip alingan paydali gazilma sapas,
karyer janbawirimin giyalig muyeshi, gaziw isleri fronti,
transport jollarinin uzinhigi, kan-kapital jumislarinin kolemi
siyagql gatar korsetkishlerge tikkeley tasir etedi. Ashiq
usilda kdn gaziw ameliyatinda shomishinin kolemi 3-5 m?
bolgan ekskavatorlar gqollanilganda bagana biyikligi 11-14
m, shomishinin kolemi 8-125 m® ekskavatorlar
gollanilganda bolsa,16-19 m boliwi  ham
ekonomikaliq, ham kan-texnikaliq tarepten maqgsetke
muwap1g boliwi tiykarlangan.
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Kanlerdin belgili kan-geologiyalig ham kan-texnikaliq
jagdaylarda  bagana  biyikligi  jogarida  keltirilgen
faktorlardan kelip shiggan jagdayda amiglanadi. Bagana
jumisshi maydaninmn boliwi mumkin bolgan (rugsat etilgen)
minimal kenligi gollanilatugin gazip-juklew, transport
qurali hdm onin hareketlaniw sxemasi, bagana biyikligi,
jinislardin  gattiligr siyagh korsetkishlerdi esapga algan
jagdayda aniglanadi. Karyerda jumsag jinislardi gaziw
ushin shomishinin kolemi 5-8 m3® bolgan ekskavatorlar
(EKG-5 va EKG-8) ham temir jol transporti gollanilganda
bagana jumissh1 maydaninm minimal kenligi 26-33 metrdi
quraydi. Ulkeni (jar tas tarizli) jimslarda bolsa, -39 -52 ham
45-60 m boliwi mamkin. Avtotransport qollanilganda 23-
30 ham 37-52 m di quraydi. Bagana uzinlg boyinsha
tikkeley gaziw jumislarin alip bariw ushin tayarlangan
bagana bolimi — bagana jumis fronti dep ataladi. Bagana
jumisshi frontin tayarlaw ushin baganada transport ham
gaziw qurallarin islewi zarur bolgan transport hamde
energiya kommunikaciyalar keltirilgen isshi maydansha
payda gilinadi (5.12-stwret).

Ayrigsha baganalardin is fronti uzinhg jiyindisi
karyer frontin quraydi.

Hazirgi waqitta kanshilik adebiyati ham ameliyatinda
professor Sheshko E. F., akademik Melnikov N. V. ham
akad. Rjevskiy V. V. islep shiggan ashiq kan gaziw
sistemalar: klassifikaciyasinan ken paydalaniladi.

Professor E.F. Sheshko usingan ashiq usilda kan qaziw
sistemas:1 klassifikaciyas: tiykarinda gaplama jinislard:
awdarmalarga tasiw bagdari jatadi (5.1. keste ham 5.11-
suwret). Bul klassifikaciya boyinsha qaziw sistemalar:
tomendegi toparlarga ajiratiladu.
A toparina gaplama jinislardi transport qurallarisiz karyer
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gaziw frontina kese bagdarda awdarmaga tasiw sistemalar
kiredi (transportsiz sistemalar).
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5.12-sawret. Bagana jumis maydanshasi sxemasi. U —
arlgan kan masgaS_IOJIAXI ma% ¥n -Aay?lsma,tomenglg,l
1z1g1nan transport jolina shekem bolgan gawipsiziik
araligi, m.

T - transport jolinin kenligi, m.

P - jardemshi tskeneler jaylastirilatugin maydansha,
m.

Vp - gawipsizlik supasi (bermasi), m.

b toparga qaplama jinislardi karyer gaziw fronti
boylap awdarmaga transport qurallari menen tasiw
sistemalar: kiredi (transportl sistemalar).

V toparda jogaridagi har eki topar sistemalarinin
kombinaciyalarinan quralgan gaziw sistemalarin 6z ishine
aladi. A toparina kiriwshi gaziw sistemalar: juda apiwayi
ham ekonomikaliq natiyjeli esaplanadi. Birag, gaplama
jinislardi qazip alip, kese bagdar boyinsha awdarmaga
toqiwshi ekskavatorlar  parametrlerinin =~ sheklengenligi
topar sistemalari gollanihwi dégeregin shegaralaydi. Bul
sistemalar qollanilganda gaplama jimslar ham paydah
gazilmani gaziw jumislart ortasindagi baylanishihiq kuata
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qatan boladi. us1 sebepli gaziwga tayarlangan paydah
gazilma mugdar da qatan shegaralangan boladi.

5.1-keste.
Prof. E. F. Sheshko usingan qaziw sistemalar:
klassifikaciyasi

Qaziw sistemas: toparlari Qaziw sistemas: atlar

1. Qaplama jinislardi tikkeley
awdarmaga biratala togip
jaylastiriwga tiykarlangan

gaziw sistemasi

2. Qaplama jinislardi eki ham
A. Qaplama jinislard: kese onnan marte ekskavator menen

bagdarda awdarmaga togiwge | takirar jiklep-togip awdarmaga
tiykarlangan gaziw sistemalar: jaylaw sistemasi.

3. Qaplama jinislard: arnawl
konsolli awdarma payda etiwshi
mashina ham transport-
awdarma kopiri jardeminde
awdarmaga togiw Sistemasi.
1. Qaplama jinislard ishki
awdarmaga tasiwga
tiykarlangan gaziw sistemasi

B. Qaplama jinislard: 2. Qaplama jinislardi sirtqu
awdarmalarga boylama awdarmaga tasiwga
bagdarda tasiwga tiykarlangan tiykarlangan gaziw sistemasi
gaziw sistemalari. 3. Qaplama jinislardin bir olegi
ishki, basga bolegin sirtqi
awdarmalarga tasiwga
tiykarlangan gaziw sistemasi

] , 1. Qaplama jinislard: bir
V. Qap_l ama J,ImSIardl ham b(')gmpin ishlii ham sirtqu
keliss, I(;fr'l:fg;b?r?sls;na awdarmalarga togiwge
gcariar DOYINsh: tiykarlangan gaziw sistemasi.
awdarpmalarga togiwshi gaziw 2. Qaplama jimislardin bir
sistemalari '

bolimin biratala awdarmaga

208



togip, qalgan bolegin transport
quralinda sirtqr awdarmaga
tasiwga tiykarlangan gaziw
sistemast.

b - topar1 gaziw sistemalar: adewir quramalr ham
natiyjeliligi aziraq bolsada, gaplama jinislar menen paydali
gazilman gaziw ortasindagi qatan baylanisliliq bolmayd:.
Sol sebepli ulken mugdardag: paydali gazilma zapaslarin
gaziwga tayarlaw mumkinshiligi bar boladi ham topar
sistemalar: kanshilik ameliyatinda ken qollanilad:.

Akademik N. V. Melnikov usingan gaziw sistemalar:
Klassifikaciyas: tiykarinda gaplama jinislardi gazip ahw
usillar jatadi. Bul klassifikaciya boyinsha ashiq kan gqaziw
sistemalart tomendegishe ataladi: transportsiz  gaziw
sistemasi, ekskavator-karyer gaziw sistemasi, transport-
awdarma gaziw sistemasi, arnawh qgaziw sistemasi,
transportli ham aralas gaziw sistemalar:.

Us1 gaziw sistemalarinin texnologiyaliq manisi prof.
E. F. Sheshko klassifikaciyasindagr gaziw sistemalarinan
derlik parig gilmaydi. (arnawh gaziw sistemalari bugan
tiyisli emes). Arnawh gaziw sistemasinda paydali gqazilma
ustinen gazip almgan qgaplama jimslar  minarah
ekskavatorlar, skreperlar yamasa gidromexanizaciya ham
basga qurallar argali awdarmalarga jaylastiriladi. Biraq bul
gaziw sistemas: gorizontal ham vertikal jaylasgan kan
ustindegi gaplama jinislar jJumsaq bolganda gollanadi.

Jogarida atap korsetilgen ashiq kan gaziw sistemalar:
Klassifikaciyasinda  keltirilgen gaziw sistemalar:
tiykarinda fakat gaplama jinislardi gaziwga tayarlaw, gqazip
aliw ham awdarmalarga jaylastinw usillar jatadi. Paydah
gazilma qatlamlarin gazip aliw usillart ham texnologiyasi
uliwma esapga alinbaydi.
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Akademik V. V. Rjevskiy usingan gaziw sistemalar:
klassifikaciya bolsa paydali gazilma kanlerinin kan-
geologiyaliq jagdaylart ham geometriyaliq bayanlawlarga
tiykarlangan. Usi klassifikaciya boyinsha gorizontal, qiya,
ote qiya ham tik jaylasgan paydali gazilma kanlerin qaziw
sistemalar1 bir-birinen tapten pariq oiladi. Maselen,
gorizontal kanlerdi gaziw sistemas: tek gana gaplama jinis
ham paydali gazilmani gazip aliw tartibi  menen
klassifikaciyalanadi. Sebebi kan-tayarlaw jumislar: karyerdi
qunw dawirinde-aq orinlanadi. Bunday gaziw sistemasi -
tutas gaziw sistemasi dep atalgan (bul sistema turagl
jumis zonasina iye boladi).

Quya, kuta qiya ham tikke kanlerdi gazip ahwda
qollanatugin gaziw sistemalar: kan-tayarlaw, gaplama jinis
ham paydali gazilman: gazip ahiw jumislar: tartibi menen
xarakterlenedi. Bul gaziw sistemalarida kan-tayarlaw isleri
karyerdi quriw ham onin islew muddeti dawaminda atgarip
bariladi. Sebebi, karyer terenlesip bargani sayin jana
gorizontlard: ashiw gaplama jims ham paydali gazilma
gatlamlarinda isshi baganalar payda giliw talap etiledi. Ane
us1 talapga juwap beretugin gaziw sistemalart — shonqir
gaziw sistemas: dep ataladi ham bul sistemada is zonasi
6zgeriwshen boladi. Quramali kan-geologiyalig ham
topografiyaliq jagdaylarga iye bolgan kanlerde qollanatugin
gaziw sistemas: aralas gaziw sistemas: bolip, shonqir-tutas
gaziw sistemasi dep juritiledi.

Paydali gazilma kanlerin ashiq usilda gazip shigariwda
kan isleri karyer maydani aymaginda rawajlanip baradi.
Usigan qaray karyerlarda qollanatugin gaziw sistemalar
tomendegishe ataladi: karyer uzin kosherine qaraganda
parallel onm bir yamasa har eki janbawirina garay
rawajlanip bariwshi boylama gaziw sistemasi;
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- karyer gisq kosherine gatnasi parallel omin bir
yamasa har eki janbawirina garay rawajlanip baratugin kese
gaziw sistemast;

Karyer maydamda belgilengen oraylig (uliwma)
yamasa targaq (eki ham onnan kop) buriliw punktleri
boyinsha karyer maydani boylap jumis frontin jelpewish
tarizli jiljjwina tiykarlangan — jelpewish tarizli gaziw
sistemasi; sagiyna tarizli gqaziw sistemas: - bul gaziw
sistemasinda gaplama jinislar ham paydali gazilmani gazip
aliw karyer orayinan onmn janbawirlari tarepke yamasa
karyer shegarasinan orayga qaray bagdarlarda amelge
asiriladu.

10. Karyer maydanin rekultivaciya giliw

Paydali gazilmalardi ashiq usilda jer tubinen qazip
aliw natiyjesinde ulken maydandagi 6nimdar jerler awil
xojalig aylanbasinan shigarihwi menen bir gatarda,
karyerde alip barlatugin kan qaziw processleri atirap
ortalig ekologiyaliq jagdayina unamsiz tasir korsetedi. Usi
sebepli paydali gazilman: gazip aliw natiyjesinde buzilgan
jerlerdi rekultivaciya giliw zarurligi tuwiladi.

Rekultivaciya — bul buzilgan jerlardi xaliq xojaliginin
basga tarawlari ushin jaramli bohwin tamiyinlew
maqgsetinde ormlanatugin tarli jumislar kompleksi bolip
esaplanadi.

Birag rekultivaciya hamme waqitda da buzilgan
jerlerdi 6zinin daslepki jagdayina keltire almayd: ham
ekonomikaliq tarepten ogan qilingan qarjilardr tohq
Otemeydi. Rekultivaciya natiyjesinde awil xojahig,
togayshilig, dem aliw zonalari, suw saqlagishlari, turaq jay
ham sanaat ondiris imaratlart quriw siyaqli jumislarga
jaraml jerler payda qilinad:.
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Qays1 magqgsetlerde paydalaniwga molsherlengen
gatnasi karyer tarepinen buzilgan jerlerdi rekultivaciya
gihiw tdmendegi korinislerde orinlaniwi miumkin:

1. Awil xojaligina tiyisli — awil xojalig1 eginlerin ésiriw,
baglar, otlaglar payda etiwgen jaramli jerler payda qiliw;

2. Togay xojalhigina tiyisli jer, suw, hawa ray: ortashaligin
qorgaw, sonday-aq jurmisga jaramli agash materiallar
ondirislik ushin togayliglar payda qiliwga jaramli jerlerdi
payda etiw;

3. Tabiyatt1i qorgawina tiyisli, atirap  ortaligti
ziyansizlandiriwshi awdarmalard: koklemzarga aylandiriw,
dem aliw zonalarin payda giliw;

4. Suw xojahigina tiyisli — baligshilig ham basqa ondirislik
tarawlar: ushin suw saqlagishlari payda etiw;

5. Qurilisga tiyisli - turaq joy, sanaat ham sport qurilislarin
quriw ushin jer tayarlaw.

Jogarida keltirilgen magsetler ushin jer tayarlangannan
son kan texnikalig ham biologiyaliq rekultivaciya qilw
processleri amelge asiriladi. Kan-texnikaliq rekultivaciya
qihwga awdarmalar tegislenip, qiyaliglari tegislenedi,
ustine onimdar gatlam payda etiw ushin topiraq jatgariladi,
sonday-ag meliorativ ham jol qurilist jumislari atqariladi.
Biologiyaliq rekultivaciya bolsa kan-texnikaliq
rekultivaciya tamam bolgannan keyin amelge asirilad.
Bunda jerdi énimdarligin gayta tiklew ushin zarur bolgan
biologiyaliq processler atgariladi.

Rekultivaciyada orinlanatugin  barhq  jumislardi
amelge asirwda skreperler, bul’dozerler, ekskavatorlar,
avtoawdargishlar ham basga mexanizmlerden
paydalaniladh.
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Qadagalaw sorawlar:
1. Ashiq kan jumislari taripi ham rawajlaniw bagdarlarin
soylep berin.
2. Ashig usilda gazip almatugin kanlerdi jatiw jagdaylari
ham kan jinslarinin texnologiyahiq 6zgesheliklerin aytip
berin.
3. Karyer (razrez)din tiykargi elementlerine neler kiredi?
4. Kandi ashiw koefficienti degende neni tasinesiz? Onin
tarleri ham aniglaw usillarin aytip berin.
5. Karyer (razrez)lerinde kan jimislarin gaziwga tayarlawdin
ganday usillarin bilesiz ham olar ganday jagdaylarda
gollanadi?
6. Karyerlerde gazip juklew isleri degende neni tasinesiz
ham usi1 processlerdi ganday texnikalig qurallar menen
mexanizaciyalastiriladi?
7. Karyer transporti, onda gollanatugin transport qurallari,
olardin qollamw jagdaylarin aytip berin.
8. Karyer (razrez)lerde gaplama jinislar awdarmalar: payda
etiw usillari, awdarma tarleri ham olardi qollaw
sharayatlarin soylep berin.
9. Awdarma payda etiwde ganday texnikaliq qurallardan
paydalaniladi?
10. Karyer maydani1 degende neni tasinesiz? Karyer
maydanin ashiw usillari, sxemalart ham olardin qollaniw
jagdaylarin soylep berin.
11. Ashig usilda kanlerdi gazip aliwda ganday qaziw
sistemalar1 gollanad1?
12. Ashig usilda kan gaziw sistemalari ganday processler
tiykarinda Klassifikaciyalanadi (E. F. Sheshko, N. V.
Melnikov, Rjevskiy klassifikaciyalari)?
13. Karyer (razrez) maydanin rekultivaciya qiliw degende
neni tusinesiz ham onin manisi nede?
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6. PAYDALI QAZILMALARDI QAYTA ISLEW
HAM BAYITIW TIYKARLARI

6.1. Turli paydah gazilmalardan paydalamwda

bayrtiwdmn tutgan orn

Paydali gazilmalar xalhq xojaligining kop gana
tarawlarinda qollanilatugin - metall, janilgi, qurilis
materiallari ham basga mineral shiyki zatlardin deregi
esaplanadi.

Paydali gazilmalar gatti, suyiq ham gaz siyaqh
boladi. Birag tek gana gatti paydali gazilmalar gana
bayitiw obyekti boladi.

Jer tubinen qazip alingan mineral shiyki zatti
daslepki qayta islew processleri kompleksi tiykarinda
paydali gazilman: paydasiz kan jinislarinan ajiratip alhw
paydali qazilmalardi bayitiw dep ataladi. Bayitiw
natiyjesinde alingan bir yamasa bir neshe o6nimler
koncentrat dep ataladi. Paydali gazilma massasinan
paydali komponenttin ulken boélegi koncentrat quraminda
boladi, massamin qalgan Dbolegi bayiiw  shigin
esaplanadi. Shigin qurami tiykarinan paydasiz kan
jinisinan, az boélegi gana paydali komponentten quraladi.
Paydali komponent mugdar1 koncentratdagiga qaraganda
kem, shigindagiga qaraganda kop bolgan kan massasinin
bolegi — araliq 6nimi dep juritiledi. Barhiq gatti paydah
gazilmalardi metall, metall emes ham jamwshi turlerge
ajiratiladu.

Metall paydali gazilmalarga qara, renli, siyrek,
gumbat bahali ham basga metallardi ajiratip alinatugin
rudalar kiredi. Metall emes elementler, birikpeler, qurilis
materiallari, tirnawshi (obraziv) ham basga materiallar
ondirisinde paydalanilatugin shiyki zatlar metall emes
paydali gaz:Ima dep ataladi. Janiwshi paydali gazilmalar
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(koémir, slanec, torf)dan janilgi yamasa Ximiya sanaati
ushin shiyki 6nim retinde paydalaniladi.

Paydali qazilmalard:r bayitiw texnologiyas: izli-
izinen atkarilatugin qatar processlerden ibarat bolip,
bayiiw  fabrikalarinda amelge asiriladi.  Paydah
gazilmani gayta islew argali onnan quraminda bir yamasa
bir neshe bahali paydali komponenti koép, ziyanh
elementleri az bolgan tovar 6nimlerin 6ndiriwshi karxana
- bayitiw fabrikas: dep ataladi. Bayitiw fabrikalar
aymaglig jaylasiwi boyinsha individual, topar ham
oraylhiq bayitiw fabrikalar: dep atalad.

Individual bayitiw fabrikas: bir shaxta (kan)dan
gazip alingan, paydal gazilmani bayitiwga xizmet gilad:
ham us1 shaxta aymaginda jaylasadi.

Topar bayitiw fabrikasi 6z ara jaqin jaylasgan shaxta
(kan)lardan gazip alingan paydali gazilman: bayitiwga
molsherlengen bolip, shaxtalardan birinin territoriyasina
jaylasgan bolad.

Orayhg bayitiw fabrikas1 bir neshe shaxta
(kan)lardan gazip ahngan paydali gazilmani bayitiwga
xizmet giladi ham ayrigsha territoriyaga jaylasadi.

6.2. Bayrtiw processleri ham texnologiyahq
korsetkishleri

Paydali gazilmalardi bayitiw tayarlawshi, tiykarg
ham jardemshi processlerden ibarat boladi. Tayarlawshi
processler tikkeley shaxta, kan, karyer ham bayitiw
fabrikalarinda atgarilatugin maydalaw, untaglaw, iriklew,
klassifikaciyalaw ham de paydal gazilmani aralastiriwdi
6z ishine alad.

Tiykargr bayitiw processlerinde fizikalig ham
fiziko-ximiyaliq processler tasirinde paydali gazilmadagi
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paydali minerallard: ajiratip koncentratga, galgan bolegin
shigindilarga otkeriledi.

Jardemshi processler bayitilgan 6nimdi
(koncentratt:)) suwsizlandiriw tiykarinda belgilengen
1galliq normasina keltiriw, ajiratip alingan suwdi tazalaw
ham bayitiw processlerinde payda bolgan shanlardi
bastinw (tutip aliw) menen baylanishi jumislardan ibarat
bolad:.

Paydali gazilmalard: bayitiwda olardin bir-birinen
pariglawshi fizikaliq ham fiziko-ximiyaliq
6zgesheliklerinen paydalaniladi. Maselen, bayitilatugin
paydali gazilma massasi quramindagi jinislardin reni,
jiltiraghgi, qattihg, tigizlig, sonday-ag magnitlaniw
elektrik ham usi siyagl basga gasiyetlerinen bayitiw
processlerinde ken paydalaniladi. Minerallar reni,
jiltiraghg1 tiykarinda ruda ham koémirdi qolda iriklep
bayitiw processleri amelge asiriladi. Paydali gazilma
quramindagr minerallardin gattihigr ayirim ruda ham
kémir massasin maydalaw hamde bayitiw usillarin tanlap
aliwda tulken ahmiyetke iye boladi. Sebebi jumsaq
minerallar gatti minerallarga gatnasi ansat maydalanadi
ham untaglanadi.  Minerallar  tigizhgr  6zgeriwi
shenberinin kenligi (paydali minerallar ham paydasiz kan
jinsslan tigizhginin tarlishe boliwi) tiykarinda ruda ham
komirdi bayitiw processleri atgariladi. Minerallardin tarli
kushleniwge iye bolgan magnit maydaninda magnitlaniw
darejesin  turlishe bohwina tiykarlangan paydah
gazilmalardi bayitiw usillart da kanshilik ameliyatinda
ken qollaniladi. Elektr maydanda mineral bolekshelerdin
elektrik ham mexanikaliq kushler tasirinde tarlishe
munasibette boliwina tiykarlangan paydali gqazilmalard:
elektrik bayitiw usili rudalardi bayitiwda gollaniladi.
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Bayitiw fabrikalarinda kobinese garezsiz bayitiw
processleri retinde flotaciya, gravitaciya ham magnit
siyagh bayitiw usillarinan paydalaniladi.

Bayitiwdin natiyjelerin bir yamasa eki korsetkish
arqali aytip bolmaydi. Sonhqgtan bayitiw natiyjelerin
bahalawda bayitiwdin barliq processlerin tariplewshi
gatar, tiykargi korsetkishlerden paydalaniw tiyis bolad:.
Tiykarg1 korsetkishler paydali komponentti bayitilatugin
shiyki zat ham bayitilgan 6nimdegi mugdari, bayitiw
natiyjesinde ahngan o6nim mugdari bayitiw 6niminen
ajiratip alingan paydali komponent mugdari h.t.b.

Bayitilatugin ~ paydali  gazilmadagi  paydah
komponent massasin bayitilgan 6nimdegi massasina
gatnast komponent mugdar1 delinedi. Komponent
mugdari, adette payizlarda, birlik uleslerinde gimbat
bahali metallarda bolsa, gramm/tonnalar menen
Olshenedi ham ximiyaliq analiz natiyjeleri tiykarinda
aniglanadi. Komponent mugdarlar1 témendegi latin
haripleri menen belgilenedi: o — bayitilatugin rudadagi
komponent mugdari; fy — koncentrattagi komponent
mugdari; fo, fo — araliq 6nim ham shigind: quramindagi
komponent mugdarlari. Bayitiwdan alingan 6nim
(koncent) massasin  bayitilatugin - paydali gazilma
massasina gatnasi bayitilgan 6nim shigiwi delinedi ham y
argali  belgilenedi. Bayitilgan o6nimdegi  paydah
komponent massasin us1 komponenttin bayitilatugin
paydal gazilma quramindagi massasina gatnasi argah
komponentti bayitilgan 6nimge ajiratip aliw darejesi
tariplenedi (¢ haribi menen tariplenedi). Paydal
komponenttin koncentrattagi mugdari, bayitilgan 6nim
quramina gansha komponent ajiratip alinganligi darejesin
korsetedi.
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Bayitiwdin barlig texnologiyaliq koérsetkishleri 6z
ara bir-biri menen baylanisli bolganlig1 sebepli, eger
korsetkishlerden birewinin mugdari amig bolsa, basga
korsetkishlerdin mugdarlarin da esaplaw tiykarinda
aniglaw mumkin boladi. Maselen, paydali komponenttin
bayitilatugin ham bayitilgan 6nim quramindagi mugdari
aniq bolsa, bayitiw procesinde payda qilinatugin 6nim
(koncentrat),kolemi, paydali komponentti koncentratga
ajiratip aliw mugdar1 siyagli basqa korsetkishler de
esaplaw tiykarinda aniglanadi. Eger bayitilatugin paydal:
gazilma mugdarin Qpay, bayitilgan 6nim mugdarin Qx
ham shigindi mugdarin Q; argali belgilense, alinatugin
koncentrattin sahistirmali mugdart yk (%) ham shigindi
kolemi vyr (%) tomendegi korinisler jardeminde
aniglanadi:

Yk = (100Qi)/Qpay; Yr = (100Q:)/ Qbay

6.3. Paydah gazilma massasin boélek olshemleri
boyinsha iriklew ham onmn granulometriyahqg quram

Kan massasin ondagi bolekler 6lshemleri boyinsha
eki yamasa onnan artiq klasslarga ajiratiw - kan massasin
bolekler 6lshemi boyinsha klassifikaciyalaw dep atalad.
Kan massasin bunday Klassifikaciyalaw eki usilda
orinlanadi:

A) boleklerdi 6lshemleri boyinsha iriklew; B) suw
yamasa hawa ortaliginda klassifikaciyalaw.

Boélekleniwshi ham bolekshe tarizli materiallardan
quralgan kan massasin tarli ulkenlikke iye bolgan bolek
Klasslarina ajiratiw - kan massasin bolekler o6lshemi
boyinsha iriklew (groxochenie) dep ataladi. Bolekler
boyinsha kan massasin iriklew qozgalmas koézgenekler
iriklewish qurilmasi (kolosnikoviy reshetka) jardeminde
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amelge asiriladi. Bul qurilma arasi ashiq kozgeneklerden
ibarat bolip, gorizontga qaraganda, komirdi iriklewde 40-
45° muyesh astinda, rudani iriklew ushin bolsa 30-35°
muyesh astinda ornatiladi. Bunda kéan massas: kozgenek
qiyalig1 boyinsha 6z salmaq kushi tasirinde hareketlenip,
iri bolekler kozgenek ustinen otip ketedi, maydalar: bolsa
kézgenek astina tasedi. Eki kozgenek arasindagi araliq
50 mm ham onnan artiq boliwi mumkin. iriklewish
qurilmasinin  kenligi  iriklenetugin ~ kan  massasi
quramindagr en tulken boélek oOlsheminen keminde
2-3 marte ulken, uzinhg bolsa kenliginen 2 ese ulken
boliwi1 kerek. Iriklewish kozgenekleri turli koriniste
boliwi mimkin trapeciya tarizli, dongelek, kvadrat ham
t.b. Kozgenekler temir jol relsi, shvellar ham basqa
prokat materiallardan jasalgan Dboladi. iriklewish
natiyjesinde irikleniwshi  material ekige ajiraladi-
kézgenek tusti onimi (kdzgenek tstinen otip ketken bolek
ham boéleksheler) ham kozgenek asti onimi (kdzgenekten
tomenge Otip ketken bolek ham bolekler)ge ajiraladi.
Kozgenek usti onimi +d klasi, kdézgenek ast1 6nimi bolsa,
-d klas1 dep ataladi. d - eki kézgenek ortasindagi arahq,
mm (+d>d>-d). Bayitiw fabrikalarinda daslepki iriklew,
jardemshi iriklew, garezsiz iriklew, tanlap iriklew ham
suwsizlandiriwshi iriklew usillarinan izbe-iz
paydalanilad:.

Daslepki iriklew usili materialdi bir neshe klasslarga
ajiratip, keyin ala olarga ayrigsha gayta duzetis beriwdi
tamiyinlew magsetinde gollaniladi.

Jardemshi iriklew usilinnan daslepki iriklew
natiyjesinde alingan 6nimnen gayta islewge jaramh tayar
material klasin ajiratip aliw, qalgan bdlegin bolsa
maydglaw,zdrar bolgan klassqga ajiratiwda paydalaniladi.
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Garezsiz iriklew usili tayar onim korinisine iye
bolgan materiallardi ulkenlik 6lshemleri  boyinsha
klasslarga ajiratiwda qollanad: (bul iriklew usilinda ruda,
koémir, qurilis materiallart iriklenedi).

Tanlap iriklew usili quraminda tarli gattihq,
bekkemlik ham basqa sipatlarga iye bolgan boleklerden
quaralgan, sonday-aq boélekler quraminda bahal
komponentler bar bolgan paydali gqazilmalard: bayitiwda
gollanilad:.

Suwsizlandiriwshi iriklew usih dana
(bolekshelerden ibarat) materiallardan suwdi (ilaydi)
shigarip taslaw magsetinde gollanad:.

Iriklew processlerinde mayda materiallard irilerinen
toliq ajiratip aliw mumkinshiligi bolmaganligr sebepli
mayda bolekshelerdin  bir bolegi kozgenek usti
Onimlerine otip ketedi. Mugdar1 boyinsha iriklew
natiyjelerin bahalaw magsetinde iriklewdin natiyjeliligi
dep ataliwshi korsetkishten paydalaniladi.

Iriklew natiyjeliligi (E) amelde alingan koézgenek
astt onimin (S) iriklenetugin material massast (Q)na
gatnasi arkali aniglanad.

E= 10**S
Q*a

a - irikleniwshi material quramindagi koézgenek asti
onimine tiyisli boleksheler mugdari, %.

Ondiris jagdaylarinda kozgenek asti 6nimi massasin
tikkeley anmiglaw quramali bolganligi ushin bayitiw
fabrikalarinda iriklew natiyjeliligi tomendegi korinis
argali amqglanadi.

n = 10** (a-b) =1 =400
a(100-b)
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n - iriklew paydal is koefficienti (PIK), % a, b -
mayda boélekshelerning kdzgenek asti (o) ham kozgenek
usti (b) onimlerindegi mugdar, %.

Iriklewish qurilmalardin islew koérsetkishleri olardin
O6nimlililigi  hdm  natiyjeliligi  esaplanadi.  Bul
korsetkishler tiykarinan kozgenek kenligi ham uzinhigina
baylanisli bolip, kenlik gansha tulken bolsa, 6nimlilik
sonsha ulken, uzinhg gansha ulken bolsa, natiyjelilik
jogar: bolad.

Bayitiw fabrikasinda gayta islenetugin kan massasi
(ruda, komir ham basqalar), bayitilgannan son alinatugin
onimler naduris forma ham har qiyh 6lshemge iye bolgan
bolekler (boleksheler) aralaspasinan ibarat boladi. Bolek
ham Dbolekshelerdin olshemleri boyinsha klasslarga
ajiratiw  kan massasi hamde bayitilgan Onimnin
granulometriyaliq quramin taripleydi.

Granulometriyaliq quramd: amglawdin bir neshe
usillart  bar  bolip, olardan ken qollanilatugin
tomendegilerden ibarat:

-ulken boleklerdi 6z ara 3 bagdar boyinsha
ulkenligin 6lshew;

-elew analizi — elekler sistemasi jardeminde
materialdi tlkenlik dlshemleri boyinsha klasslarga
ajiratiw;

- sedmentaciyalig talgilaw — materialdag1 tarli
ulkenlikke iye bolek (bolekshe)lerdin  dlshemleri
boyinsha suwda erkin shogiw tezligi tiykarinda
Klassalarga ajiratiw. Sedmentaciyaliq talgilaw jagsi
maydalangan (alkenligi 40-50 den 5 mk ga shekem)
aralaspalardi klasslarga ajiratiwda gollanadi.

- Mikroskopiyahq talgilaw - boleksheler 6lshemin
mikroskop jardeminde Olshep klasslarga ajiratiw. Bul
usilda jada mayda boleksheler (6lshemleri 50 mk nan
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mikronnin  bir 1lesine
ajiratiladu.

Elew talgilawinda tlgi ushin alingan material belgili
moduldagi, tarli standart tesikli elekler sistemasi
jardeminde elenip klasslarga ajiratiladi. Har bir klassga
tiyisli materialdin salmaq tarezide olshenedi ham ulgi
massast salmagina bolinedi. Alingan natiyjeler keste
koérinisinde (6.1-keste) ham grafiklar korinisinde (6.1-
sawret) belgilenedi. Elew talgilawin  grafiklerde
belgilewde klasslar korsetkishleri kordinat kosherine

shekem bolgan) klasslarga

(payizlarda), abcissa kosherine bolsa elek tesikleri
6lshemi (mm da) belgilenedi.
6.1-keste.
Elek talgilawi natiyjeleri
Shigiwi
Klass, mm Ayrigsha Jami, %
kg % «+ boyinsha» | «- boyinshax»
13-25 8 10 10 100
6-13 11.2 14 24 90
3-6 12.8 16 40 76
1-3 144 18 58 60
0.5-1 16 20 78 42
0-0.5 17.6 22 100 22
Elek tesigi olsheminen tulken bolgan material

bolekleri (boleksheleri) shigiwi tiykarinda «+ boyinsha
(1), onnan mayda bolekshelerden payda bolgan material
shigiwina garay «- boyinshay (2) iyrek siziglar otkeriledi.
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6.1-suwret. Bolek (boleksheler) shigiwi taripi:

1- «+ boyinshay, 2 - «- boyinshay»

Har eki iyrek siziq boyinsha klasslardin shigiwi
100% ke ten bolwi tiyis. lyrek siziglardin kesilisiw
nogat: klasslar shigiwinmm 50 % in, yagmy ortasha
mugdarin korsetedi.

6.4. Maydalaw hagginda uhwma maghwmatlar
ham maydalaw qurallarn

Paydal: gazilma massas: (tiykarinan ruda) quramin
payyda etiwshi bolekler tarli olshemlerge iye bolgan
halda bayitiw fabrikasina kelip tusedi. Sonhqgtan rudani
bayitiw ushin, daslep oni maydalap, zarGr jagdayda
untaglap, bayitiw texnologiyas: talaplarina saykes
keliwshi jagdayga keltiriledi.

Fizikaliqg manisi boyinsha maydalaw ham untaglaw
processleri bir qiyl bolsada, alinatugin énimler quramin
payda etiwshi bolek ham bodlekshelerdin o6lshemleri
boyinsha olar bir-birinen shartli tarde pariglanadi.
Maydalaw  procesinde  almatugin  ruda  massasi
quramindagi bolekler Olshemleri 5 mm nan tulken,
untaqglawda bolsa, - 5 mm den kishi bolad:.

s ) Gt g e S, H L Wy G e LA AR T,
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Paydali gazilmani maydalaw ham untaglaw eziw,
janw, sindinw, kesiw, 1sqilaw, soqqr beriw siyaqlh
usillarda amelge asiriladi. Maydalaw ham untaglaw usil
maydalanatugin materialdi qgattiligit ham de boleklerdin
ulkenligi boyinsha tanlap alinadi.

Paydali mineral bolekshe juzesi gansheli toliq
ashilsa, bayitiw natiyjeliligi jogari boladi. Biraq kuta
untaglaniwga jol qoymaw kerek, sebebi bunda paydal
komponent juda jumsaq shlamlar koérinisine iye bolip,
koncentratqa emes, shigindi quramina o6tip jogatiliwi
mumkin. Maydalaw ham untaglaw juda qgimbat
processler esaplanadi. Olarga jumsalatugin qarjilar
uliwma rudanm bayitiwga jumsalatugin qarejetlerdin 60
payizin quraydi. Sol sebepli maydalawda «hesh narse
artigsha maydalanbasiny degen principke amel qiliw
talap etiledi.

Maydalaw procesi maydalaw darejesi menen
tariplenedi. Maydalaw procesinde bolekler neshe ret
Kishireygenligin  korsetiwshi  ulkenlik (i) maydalaw
darejesi dep ataladi i/= DmaxlOdmax , bunda Dpmax —
maydalananegin materialdagr en ulken bodlek o6lshemi,
mm.

dnax - maydalangan boélektegi en ulken bdlek
6lshemi, mm. Maydalanatugin hdm maydalangan
materialdagi bolekler olshemlerine kore, maydalaw
procesi bir neshe basqishlarda amelge asiriladi: iri
maydalaw-bolekler o6lshemi 100-200 mm, ortasha
maydalaw — bolekler 6lshemi — 25 - 80 mm, mayda
maydalaw-bolekler o6lshemi - 3-25 mm. Har bir
maydalaw basgishinda erisilgen maydalaw darejesinin 6z
ara kobeytpesi uliwma maydalaniw darejesin korsetedi.

Bayitiw fabrikalarinda tarli paydali gazilmalardi
maydalawda tiykarinan eziwshi, jariwshi ham soqou
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beriwshi mexanikaliq maydalaw qurallarinan
paydalanilad:.

Maydalaw qurallart (maydalawishlar) 4 toparga
bolinedi:

Jag tarizli maydalagish - materialdi maydalaw
dawirlik tarde eki qozgaliwshi ham qozgalmas tegis
yamasa batinqi juzege iye bolgan jaglar arasinda juz
beredi; konus tarizli maydalagish - material Gzliksiz turde
eki (biri ishinde ekinshisi aylanatugin) konuslar
jardeminde maydalanadi.

- barabanli maydalagish- eki bir-birine garama-garsi
aylanatugin tegis yamasa tisli barabanlardan ibarat bolip,
materialdi eziw tiykarinda maydalayd.

Soqqili maydalawishlar - materialdi maydalaw tez
hareketleniwshi zatlardin kinetikaliq energiyas: tasirinde
amelge asiriladi. Bul maydalawishlar ush tarli markal: -
baltali, rotorli ham sterjinli (dezintegratorl) boliwi
mumkin.

Jag tarizli maydalawishlar ruda ham qurilis
materiallarin iri, ortasha maydalawda gollanadi. Bunda
materialdi maydalanmiwi qozgalmas ham qozgaliwshi
jaglar arasindagi boshqgta eziliw, idiraw ham simw
natiyjesinde juz beredi.

Konus tarizli maydalagishlarda material ekKi
ekscentrik jaylasgan kesik konus arasindagi saqiyna
tarizli isshi maydanda maydalanad.

Jumsag qattihigr tirnaw (komir, xaktas, gips, bor
h.t.b.) materiallardi maydalawda sogqr principinde
isleytugin  maydalawishlard: paydalaniladi. Barabanh
maydalawishlar da jumsag, ortasha qattiligtag: tirkew
(abraziv) qasiyetke iye bolmagan  materiallardi
maydalawda qollanilad:.
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6.5. Paydah gazilmalardi bayrtiw usillari Paydah
gazilmalardi gravitaciya usihinda bayitiw

Mineral bélekshelerdin bir-birinen pariglaniwshi
tigizhigl, olshemleri ham formas: boyinsha, sonday-aq
suw yamasa hawa ortaliginda hareketleniw tezligi
tiykarinda ayrigsha toparlarga ajiratiw — gravitaciyaliq
processler dep ataladi. Bul processler paydali gazilmani
shoktiriw (otsadka), awir ortaliqta, koncentraciyalaw
stolinda, shlyuza ham nawalarda, vintli, konusli ham
garama-gars1 agish separatorlarda boyitiw siyagl gatar
processlerden ibarat bolad.

Gravitaciyaliq bayitiw processleri 6zinin
apiwayiligl, jogari onimdarligi, ondiris kompleksinin
apiwayiligi, qarjilardin salistirmali kemligi esabina jogar
natiyjeli bolwi menen basga bayitiw usillarinan
pariglanadi.

Shoktiriw (otsadka) - bul mineral bolekshelerin
tigizlig1, formasi ham o6lshemleri boyinsha suw yamasa
hawa ortaliginda vertikal bagdarda hareketlaniw tezligi
tiykarinda ajiratiw procesi bolip, paydali gazilmalard:
bayitiwda ken qollanadi. Bul processlerden quraminda
1200 den 1560 kg/m® ga shekem paydali komponenti
ham boéleksheleri 6lshemi 0.2 den 50 mm ga shekem
bolgan rudalar, bélekler 6lshemi 0.5 den 120 mm ga
shekem bolgan komirdi bayitiwda paydalaniladi.

Shoktiriw usilinda paydali qazilmalardi bayitiw
porshinli, porshinsiz, diofrashali ham qozgaliwshan
galbirli  shoktiriw  mashinalar1  jardeminde 4amelge
asiriladi (6.2-stwret).

Bayitiw materiali mashina galbirina tzliksiz turde
tasirip turiladi: Galbir tesikleri argali, ga jogarnga, ga
tomenge vertikal bagdarda suw agimi hareketlenip turadi.
Suw agimi jogariga hareketlengende material da koterilip
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maydalanadi, tomenge  hareketlengende  material
boleksheleri shogip tigizlanadi. Suw agiminin jogariga
ham tomenge hareketlaniwi sebepli belgili dawir ishinde
material sonday gatlamlanadi, tigizligi tlken bolgan
boleksheler galbir ustindegi birinshi gatlamdi, tigizlhig
Kishi bolganlar1 bolsa, onmn tstine shogip, gezektegi
gatlamlard: payda etedi.

Awir ortalhigta bayitiw. Awir ortahgta bayitiw
processleri  boleksheler aralaspasindagi  bolekshelerdi
tigizhgr  boyinsha gravitaciyalig yamasa oraydan
gashirma usilda bolekshelerdin ortasha tigizligina ten
bolgan tigizhqtagi ortaligta ajiratiwga tiykarlangan bolip,
ortahqg tgizhginan kem tigizhqga iye bolgan
bolekshelerdi jogariga agip shigiwi ham tigizligi ortaliq
tigizhiginan  ulken bolgan  boélekshelerdi  tdmenge
shogiwin tamiyinleydi. Bunda boleksheler jenil (jogariga
agip shigiwshi) ham awir (shogiwshi) bolekshelerge
ajiraladi.

Dhgasstclral s MR RINE  RA
6.2-sawret. Shoktiriw mashinalari sxemasi: A-
porshinli, b-porshinsiz, v - difragmali, g-qozgaliwshan
galbirli, mashina korpusi, 2-galbir, 3-quyiliw tosigi, 4-
porshin, 5-zolotnikli qurilma (pulsator), 6-diofragma, 7-

shtok.
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Awir ortalig retinde awir organikaliq suyighglar, as
duzlardin suwdag1 eritpesi ham suwda asilip turiwshi
awir minerallardin untaginan ibarat bolgan awir
suspenziyalardan paydalaniladi. Paydali qgazilmalard:
awir suspenziyalarda bayitiw tiykarinan rudani eziwden
aldin  ondag1 paydasiz jislardi  ajiratip  ahw,
kokslaniwsht ham qiyin bayitiliwsht  kémir quramin
paydasiz jinislardan tazalaw magsetinde amelge asiriladi.

Paydali gazilmalardi awir suspenziyada bayitiw
processleri jogari natiyjeliligi, separatorlar
konstrukciyasimn apiwayiligi ham jogart onimdarligi,
bayitilatugin material sapasin 6zgeriwin sezbewi menen
tariplenedi. Biraq awir suspenziyada bayitiw processleri
shoktiriwge qaraganda kobirek, qarejet jumsaliwin
(derlik 2 ese) talap gilad.

Awir suspenziyada bayitiwda ortasha ham iri
boleklilikke iye bolgan materiallar gravitaciyaliq kashler
tasirinde isleytugin separatorlardan paydalaniladi. Mayda
bolekshelerden ibarat materiallar oraydan gashirma
separatorlarda (gidrociklonlarda) bayitilad:.

Flataciyaliq bayitiw usillari. Mayda maydalangan
paydali qgazilma  boélekshelerdin  fiziko-ximiyaliq
ozgesheliklerine kore suw yamasa basga suyighglar
menen gollamw 6zgesheligi boyinsha ajiralip, eki yamasa
ush faza (adette suw ham gaz fazalari) shegaralarinda
jiynalip galiwina tiykarlangan bayitiw - flotaciya usilinda
bayitiw dep atalad.

Flotaciya usilinda bayitiw kanshilik ameliyatinda
ken qollaniladi. Sebebi bul usilda paydali gazilmalard:
bayitiw basga usillarga qaraganda gatar abzalliglarga iye.
Olardan en tiykargilart:

- quraminda paydali gazilma komponenti kem
bolgan rudalardi ham  qayta islew tiykarinda bayitiw
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mumkinligi, maselen, quraminda 1 % ke shekem mis, 0.1
% ke shekem volfram, 0.01 % ke shekem molibden
bolgan ham wus1 siyagh basga rudalardi bayitiw
mumkinligi - quramali duziliske iye bolgan polimetall
rudalard: kompleks gayta islew tiykarinda olardan bir
neshe paydali komponentleri ajiratip aliw, maselen, mis,
altin, gamis, volfram, molibden ham basga metallard:
ajiratip aliw mamkinligi.

Bayitiw fabrikalarinda flataciyaliq  processler
natiyjeliligin asinw ushin flataciyaliq registrlardan
paydalaniladi. Qollanatugin reagentlar boyinsha flotaciya
tomendegi korinislerde boladi: mayli, kébiksiz, kobikli,
plyonkali, flotogravitaciya ham basqalar.

Mayh flotaciya: mayda maydalangan ruda
bolekshelerin tigizligr 1den kishi bolip may menen
aralastirip, aralastirman: suwga salinganda sirti may
menen qaplangan boélekshelerdin suw betine agip
shigiwina tiykarlanadi.

Plenkah  flotaciya: mayda untalgan ruda
kameradag1 Suw juzesine aste-agirin tasiriledi. Bunda
gidrofob (qollanbaytugin) boleksheler suw betinde galip
plenka payda etedi, gidrofil (qollanatugin) boleksheler
bolsa shogedi.

Kobikli flotaciya: mayda untalgan ruda uyiq
halinda boélekshelerdin gollanmw 6zgesheligin arttiriwshi
reagent penen gayta islew berilgeninen son flotaciyaliq
mashinaga tasiriledi hAm mayda kébiksheler korinisinde
hawa menen toyindinladi.  Natiyjede  gidrofob
boleksheler hawa kobiksheleri menen soqligip, ogan
ilesedi ham koébikshege jabisgan boleksheler agregatin
payda etedi.

Uyiq tigizhginan kem tigizhqga iye bolgan
agregatlar uyiq ustine juzip shigadi ham minerallasgan
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kobik plenkasin payda etedi. Plenka bolsa uyiq juzesinen
sipinip alinadi. Gidrofil béleksheler dawa kobikshelerge
ilespesten uyiq quraminda galip, kamera 6nimin payda
etedi. Kobikli flotaciyada kobik plenkasindagi minerallar
paydali komponent boladi, kamera o6nimindegi
boleksheler bolsa,-paydasiz jinislardan tashkil gopadi.

Flotaciyaliq reagentlar bes toparga bolinedi:

1) Toplawshilar (yamasa kollektorlar);

2) Kobiklewshiler;

3) Aktivlestiriwshiler;

4) Pasenletiwshiler (depressorlar);

5) lykemlestiriwshiler (regulyatorlar).

Toplawsh: reagentlar: ajiratip alinatugin mineral
boleksheleri juzesin gidrofoblastirip, olardin  koébik
kobikshelerine ilesiw gabiletin asiriw esabina kobiklerde
toplaniwin  kébeytiriwdi  tamiyinleytugin - organikahq
zatlar. Paydali qazilmalardi bayitiw ameliyatinda
toplawshi reagentlar retinde kerosin, neft ham tarli neft
onimlerinen paydalaniladi.

Kobiklewshi reagentlar: suw ham hawa shegarasi
juzesinde 6z-6zinen koncentraciyalanip, ane usi juze sirt
tarenligin paseytiriwshi sirt-aktiv zatlar.

Bul zatlar mineral bolekshelerin uiq sirtina jazip
shigariwdi tamiyinleytugin kop mugdardagi kobiksheler
payda giladi. Kobik payda qiliwshi molekulalar suyigliq
ham hawa shegarasi juzesinde usinday jaylasadi, olardin
polyar bolimleri suw tarepine polyar emes bolimi bolsa,
hawa fazasina bagdarlangan boladi. Kobiklewshi reagent
retinde krezil kislotasi, aramatikaliq spirtler, awir piridin
siyaql: ximiyaliq zatlar qollanilad:.

Aktivlestiriwshi reagentlerdin tiykargr waziypasi
toplawshi reagentlerdi ajiratip alinatugin boleksheler
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juzesine jabisiwin jagsilaw bolip, flotaciya processlerin
jedellestiredi. Aktivlestiriwshi reagent retinde, tiykarinan
anorganikaliq birikpeler: Kkislotalar, siltiler, siltilengen
ham awir metallardan paydalaniladi.

Pdaenletiwshi reagentler - bu reagentler kobik
quramindagi, hazirgi waaqitta ajiratip aliw  kerek
bolmagan mineral bodlekshelerdin  flotaciyalaniwin
paseytiriw ~ magsetinde  qollaniladi.  Pasenletiwshi
reagentlerdin ~ kopshiligi  anorganikaliqg  birikpeler
(elektrolitlar) bolip, minerallard: iriklep flotaciya qiliwda
gollanilad:.

lykemlestiriwshi reagentler (regulyatorlar). Bul
reagentler flotaciya qilinatugin uyiqta basga reagentlerdi
tasir korsetiw jagdaylarin jagsilawd: tamiyinleydi. Sebebi
bul reagentler flotaciya qilinatugin ortaligtagi (uyiqtagi)
gidroksil ham vodorod ionlar (pH) koncentraciyasin
Ozgertirip, uy1q quramindag Kislota ham silti mugdarin
flotaciya procesine iykemlestiriwdi tamiyinleydi. Har bir
mineral ushin flotaciya ortaligindagi ionlardin unaml
koncentraciyas: (pH) laboratoriya usilda aniglanad.

Rudalard: flotaciya usilinda bayitiwda jogarida atap
korsetilgen barlig organikalig ham anorganikaliq
reagentlerden paydalaniladi. Kémirdi bayitiwda bolsa,
aktivlestiriwshi,  iykeslestiriwshi  reagentler = ham
depressorlar isletilmedi. Paydali gazilmalardi flotaciya
usilinda bayitiw processleri flotaciyalig mashinalarda
atqariladi. Bul mashinalar tomendegilerdi tamiyinlewi
kerek:

- bayitilatugin materiald1 0zliksiz ham bir tegis
uyigga tasiwin, sonday-ag, kobik ham kamera onimlerin
Jiynap alwdi;
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- uyigtt jedel aralastirip turiw  tiykarinda
bolekshelerdi  uyigta asihp  turtwi ham  hawa
kobikshelerine ilesiwin;

- uyig unamli darejede aeriraciyalaniwi esabina
mayda hawa kobikshelerin payda etip, olardi kamera
kélemi boyinsha ten targaliwin;

- uy1q juzesinde timish kobikleniw zonasin payda
gilw.

Flotaciya mashinalari uyigti aeriraciyalaw usih
boyinsha  xarakterlenedi. Bugan kore flotaciya
mashinalar: mexanikaliq, pnevmomexanikalig,
pnevmogidravlikalig ham elektr flotaciyaliq tarlerge
bolinedi.

Bayitiwdimm magnit usillari. Bul usilda paydal
gazilmalardi bayitiw, tiykarinan, renli metall rudalarin
bayitiwda gollaniladi. Bunda koncentrat quramindagi
siyrek ham renli metallardi kuashli magnitlastiriw
qabiletine  iye  bolgan  awirlastinwshilar  argah
regeaneraciyalasiw jagdayina jetkiziliwi tiykarinda
koncentrat quramindagi temir qosimshalari fosforit
rudalari, kvarc qumlari styaglh basga materiallardan azat
etiledi.

Sanaatda materiallardi qurgaq ham 1gal bayitiw
ushin kashli ham kuashsiz magnit maydanina iye bolgan
separatorlar  islep  shigarilladi.  Qurgaq  magnit
separaciyalaw, adette boleksheler ulkenligi 6 (3) mm den
ulken, 1gal seperaciyalaw bolsa, boleksheler ulkenligi 6
(3) mm den kishi bolgan materiallardi bayitiwda
gollanilad:.

Magnit bayitiw usilinda tek gana tarli magnit
maydanlarinan  paydalaniladi.  Bunday  maydanlar
seperatordin  polyuslarinin ~ formasi  ham  jaylasiw
sistemasi tiykarinda juzege keltiriledi.
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Bayitilatugin materiallardagi boéleksheler 6zlerinin
magnit o6zgesheliklerine qaray diomagnit, paramagnit
ham ferromagnit minerallarga bélinedi.

Diomagnit  minerallar ~ Keri magnitlaniwga
becimlesken bolip, tarli kushleniwge iye bolgan magnit
maydaninan qashadi (iteriledi). Bularga mus, alyumin,
vismut, surme s1yagli minerallar kiredi.

Paramagnit minerallar adette on magnitlaniwga
beyim bolip, magnit maydanina tartilad:.

Ferromagnit  minerallar  kashli  magnitlaniw
Ozgesheligine  iye  bolganliklar1  sebepli  olardin
magnitlaniwi ushin salistirmali kushsiz magnit maydan:
talap qilinad: (temir, nikel, kobalt ham usi siyaglilar).

Bayitiwda mineral boélekshelerinin  salistirmali
magnitlaniwga beyimlesiwine garay, minerallar 3 toparga
bolinedi.

1. Kashli magnitlaniwga iye bolgan minerallar -
magnetit, maggemit, pirrotin ham basqalar. Bul
minerallar ferromagnit minerallar bolip, ajiratip aliwda
kashsiz magnit maydanina iye bolgan separatorlardan
paydalaniladh.

2. Kushsiz magnitlaniwga iye bolgan minerallar -
temir oksidlari, titan, volfram ham basga marganecli
minerallar. Bul minerallard: bayitiwda jogar: kashlengen
magnit maydan: payda etiwshi separatorlar qollaniladi.

3. Magnit emes minerallar - barliq paramagnit ham
diomagnit minerallar. Bul topardagi minerallar, hatteki
kashli magnit maydan1 payda etiwshi separatorlar
qollanganda da ajiralmaydi.

Magnit sistemasi boyinsha separatorlar eki targe
boélinedi: elektromagnit separatorlar ham turagli magnitli
separatorlar. Isshi organnin konstrukciyasina kore
separatorlar barabanli, diskali, rolikli tarlerge bolinedi.
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Elektromagnit separatorlar, tiykarinan, kem magnitli
rudalard: bayitiwda qollanadi.

Turaglh magnitli separatorlar juga untalgan rudalardi
bayitiwda gollaniladi.

Qadagalaw sorawlar:
1. Paydali gazilmalard: bayitiw degende neni thisinesiz?
2. Kannen gazip alingan rudani bayitiwshi karxana ati
ham onda qollanilatugin bayitiw usillarin tariplep berin.
3. Qazip alingan rudani bolekler olshemi boyinsha
iriklew ham onda gollanatugin texnikaliq qurallard: aytip
berin.
4. Qazip alingan kan massasin granulometriyaliq qurami
degende neni tasinesiz ham bul quram ganday usillarda
aniglanadi?
5. Iriklew natiyjeliligi degende neni tusinesiz? Bul
korsetkishdi aniglaw usili ham korinisin tariplep berin.
6. Qazip alingan rudan1 maydalaw ham bunda
gollanilatugin texnikaliq qurallardi aytip berin.
7. Maydalaw darejesi aniglaw usili ham korinisin jazin.
8. Paydali gazilmalard: bayitiw usillarin aytip berin.
9. Bayitiw processlerinde gollanilatugin  ximiyaliq
reagentlar, olardin turleri, atgarilatugin waziypalarin
soylep berin.
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to‘g‘risida umumiy ma’lumotlar

Kon jinslarining texnologik xossalari va ochig
usulda gazib olinadigan konlarining yotish
elementlari

Kon-texnik ma’lumotlar va karyer elementlari
Kon jinslarini gazishga tayyorlash.
Qazib-yuklash ishlari

Kar er transporti.

Ag‘darma hosil qilish.

Kar er maydoni va uni ochish

Konlarni ochiq usulda gazib chigarish tizimlari.
Kar er maydonini rekul tivatsiya qilish.
FOYDALI QAZILMALARNI QAYTA
ISHLASH VA BOYITISH ASOSLARI.
Turli foydali gazilmalardan foydalanishda
boyitishning tutgan o‘rni.

Boyitish jarayonlari va texnologik ko‘rsatkichlari.

Foydali gqazilma massasini bo‘lak o‘lchamlari
buyncha saralash va granulometrik tarkibi.
Maydalash to’g’risida umumiy ma’lumotlar va
maydalash vositalari

Foydali gazilmalarni boyitish usullari
Adabiyotlar.
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11
1.2

13

1.4

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

3.1

3.2

COJAEPKAHHUE
IHpeaucioBue
OCHOBHBIE 3JIEMEHTbBI KOMIIVIEKCA
TOPHOM MPOMBIIIJIEHHOCTH
["opHast IPOMBIIIVIEHHOCTh U TOPHOE MPEANPUSITHE
OO61ue cBeIeHHs O TOPHBIX MOPOAaX U MOJIE3HBIX
MCKOIAaeMBbIX.
®opMBl U 3JIEMEHTHI 3aJ1€TaHusl MECTOPOKACHUN
MOJIE3HBIX UCKONIAEMBbIX.
3amachl NOJIE3HBIX HCKOMAEMBIX W WX NOTEPH B
nporieccax J00bIUH .
["opHbIE BBIPAOOTKH.
OCHOBBI TIPOBEJIEHUSA 'OPHBIX
BBIPABOTOK.
MexaHrnka TOpPHBIX TOPOA M HMX OCHOBHBIE
CBOMCTBaA
Kpene:xHbie MmaTepuans
Kpernu ropubix BeIpabOTOK
Crioco0bl U TEXHOJIOTHS MTPOBEICHUS TOPHBIX
BBIPAOOTOK.
[TpoBeneHne ropu30HTAIBHBIX U HAKJIOHHBIX
BBIPaOOTOK
[TpoBeneHne ropHbIX BEIPAOOTOK MSTKHUX,
OJTHOPOJIHBIX U pa3-HOPOAHBIX TOPHBIX TOPOIAX
TexHoMOTMYECKN TACTIOPT MPOBEICHUS TOPHBIX
BBIPAOOTOK.
OCHOBBI PASPABOTKHU PYJHBIX
MECTOPOKJIEHUM IMMOJ3EMHBIM
CIIOCOBOM.
OO1ue XapakTepUCTUKH PYIHBIX MECTOPOXKACHUN
U UX crenuPpuIecKue 0COOEHHOCTH
[ToTepu u pazyboKuBaHUE PYIbI
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33

34
3.5

3.6

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9
4.10
4.11

4.12
4.13

BcekpeiTe  pymHBIX  MECTOPOXKIAEHUW M UX
MTOJITOTOBKA K BEIEMKE

OCHOBHBIE MPOU3BOICTBEHHBIE MTPOIIECCHI
Bropuunoe papoGneHue, BBITYCK H3 OJIOKa H
JIOCTaBKa PYJIbl K OTKATOUHOMY F'OPU30HTY
YnpaBieHHe TOPHBIM TABJICHUEM U CUCTEMBI
pa3paboOTKH B PYTHUKAX.

OOmenaxTHhIE TEXHOJIOTHYECKHE KOMITJICKCHI
OCHOBBI TIOI3EMHOM PA3PABOTKHN
IJIACTOBBIX MECTOPOXJIEHUI
CBenieHrEe 0 COBPEMEHHOM COCTOSIHUM TOILJTMBHO-
AHEPreTUYeCc-KOoro 0agaHca MUpPa U YTOJbHBIX
MECTOPOXKICHUSAX Y30eKuCTaHa

[ITaxTa 1 maxTHOE MoJje

Kareropuu maxTel o MeTaHy

3anachl IaXTHOTO MOJIsA, MOTEPH YT U OCHOBHbIC
ATanbl pa3padOTKU MECTOPOXKICHUMA

JleneHue maxTHBIX MOJIEHM Ha YaCTH, ITIOJITOTOBKA K
BBIEMKE U MOPSI0K OTPabOTKH

Crioco6b! 1 kaccuduKaIus BCKPhITUS ITaXTHBIX
oJjieu

B3anMoCBs3b CXE€MbI MPOBETPUBAHUS C
KOJIMYECTBOM M PacIo-JI0KEHHEM CTBOJIOB Ha
IIIaXTHOM IT0JIE

BCKphIThIE MOOTHX U HAKJIOHHBIX TJIACTOB
OJHOTOPU30HTHOM YU MHOT'OTOPU30HTHOU CXEMOU
BckphITHE TOPU3OHTAIBHBIX TIJIACTOB
Oco0eHHOCTH BCKPBITHUS TITyOOKHX IJIaCTOB
BckpeiTHEe  MIAaCTOB  HAKJIOHHBIMH  CTBOJIAMH,
MITOJIBHAMU U KOMOMHUPOBAHHBIMHU CIIOCOOAMU
CuctemMbl pa3paObOTKH IJIACTOBBIX MECTOPOKICHUM
Pa3paboTka MOITHBIX IIJIACTOB JISJICHUEM Ha CIIOU
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4.14

51

5.2

53
5.4
5.5
5.6
5.7
5.8
5.9

5.10

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

[TpuMeHSIEeMBIX M BO3MOXHBIC K IMPUMEHCHHIO
CHCTEMBI pa3pabOTKH YTOJBHBIX MECTOPOXKICHUH
V30ekucrana

OCHOBBbI PA3BPABOTKHA
MECTOPOKJIEHUE OTKPbBITBIM
CIIOCOBOM.

OO61ue cBeieHre 00 OTKPBITHIX TOPHBIX paboTax u
UX 0COOBIX MPU3HAKAX

TexHOIOTnYeCcKue CBOMCTBA TOPHBIX TMOPOJI H
AJIIEMEHTHI 3aJieraHus MECTOPOXKICHUI,
pa3paldaThIBAEMbIX OTKPBITHIM CITIOCOOOM
DNeMEeHTHI Kaphepa U TOPHO-TEXHUUICCKUC
CBEIICHUS

[ToaroTOBKa TOPHBIX TTOPO K BEIEMKE
BrieMo4HO-TIOTpy3049HbBIE paOOTHI

KapsepHnslii TpaHCTIOPT

OTtBasioo6pazoBanue

KapbepHoe 1moJst 1 ero BCKpPhIThIC

Cucrtembl pa3zpabOTKU MPU OTKPHITOM CIIOCO0E
JTOOBIYM MECTOPOKICHUH.

PexynbpTuBaIus KapbepHOTO MOJIS.
INEPEPABOTKA U OBOTAIIEHUE
MOJIE3HBIX NCKOITAEMBIX.

MecTo oborarieHue B UCIIOJIb30BaHUH Pa3IMIHbIX
TIOJIC3HBIX UCKOIAEMBbIX.

[Tporecchl U TEXHOJIOTHYCCKHE TTOKA3aTeIIN
oOoraieHus

['panysIOMETPUUECKUN COCTAB U TPOXOUYEHUE
MAacChI TTOJIE3HOTO UCKOTTAeMOTO

OO6mue nmousTHEe 0 IPOOJIECHUE U CPEICTBA
TpoOJICHHS

Crioco6b1 o0oTraIieHus MoJIe3HbIX HCKOTTAEMbIX
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