
1 

 

O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI  

OLIY VA O‘RTA MAXSUS TA’LIM VAZIRLIGI 

 

 

 

 

 

 
NAMANGAN MUHANDISLIK-TEXNOLOGIYA INSTITUTI 

 

«UMUMTEXNIKA FANLARI» 

KAFEDRASI 

 

 
 

«Amaliy mexanika » 

fanidan 

 

 

 

 

 
Texnologik mashina va jihozlar (to‘qimachilik, yengil va paxta sanoati) 

                                          

Texnologik mashina va jihozlar (to‘qimachilik, yengil va paxta sanoati) 

                                          

Bilim sohasi:            300000-     Ishlab chiqarish texnik soha 

Ta’lim sohasi:          320000-     Ishlab chiqarish texnologiyasi 

Ta’lim yo’nalishi:    5321200-  “Tabiy  tolalarni dastlabki  

                                                   ishlash texnologiyasi(paxtani) ” 

                                  

 

  

                                Namangan – 2021 yil 

 

 

 

 

 



2 

 

 

Fan dasturi Oliy va o’rta maxsus, professenal ta’limi yo’nalishlari bo’yicha 

O’quv-uslubiy birlashmalar faoliyatini Muvofiqlashtiruvchi Kengashnning  

2020__ yil ”_30___” ___10_______ dagi _6___-sonli bayonnoma bilan  

ma’kullangan.  

 

O’zbekiston Respublikasi Oliy va o’rta maxsus ta’lim vazirligining 2020__ yil  

“_7__” __12__dagi  __648___ - sonli buyrug’i bilan ma’qullangan fan dasturlarini 

tayanch oliy ta’lim muassasasi tomonidan tasdiqlashga rozilik berilgan. 

 

 

Fan dasturi 2020 yil “_7__” __10__da Toshkent to’qimachilik va yengil sanoat 

institutida ishlab chiqildi. 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

Tuzuvchilar:  Karimov A.         “UTF” kafedrasi  dotsenti v.b., t.f.n. 

 
 

 

Taqrizchi: Tojiboev M.         “TTDIT” kafedrasi dotsenti, t.f.n.                             

 

 

 

 

 

 

 

 

Namangan muhandislik- texnologia instituti o’quv bo’limida         son bilan ro’yhatga 

olingan. 

 

O’quv bo’lim boshlig’i                                                    B.Nigmatov 

 

                                                                                           2021 yil. 

 

 



3 

 

 

 

1.Maruza matni…………………………………………………..  

2.Amaliyot materiallar…………………………………………... 

3.Glossariy………………………………………………………... 

4.Fan dasturi……………………………………………………… 

5.Ishchi fan dasturi………………………………………………. 

6.Uslubiy ishlar…………………………………………………… 

7.Testlar…………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                        

                                            Maruza-1 



4 

 

Materiallar qarshiligi fani haqida asosiy tushunchalar. Cho’zilish va 

siqilish. 

                                               Reja 

1.Materiallar qarshiligi va nazariy mexanika 

2.Cho‘zilish va siqilish. 

3.Sirtqi kuchlar va ularning klassifikatsiyasi  

4.Sterjenning ko‘ndalang kesimidagi kuchlanishlar  

5. Bo‘ylama defоrmatsiya. Guk qоnuni. 

 

1.Materiallar qarshiligi va nazariy mexanika. 

Materiallar qarshiligi nazariy mexanikaga ko‘p jihatdan o‘xshab ketadi. Darhaqiqat, 

ikki fan ham inshооt qismlariga kuchlarning ko‘rsatgan ta’sirini o‘rganadi. Nazariy 

mexanikada jismlar absоlyut qattiq deb qaraladi. Birоq, materiallar qarshiligida 

masalalarning qo‘yilishi nazariy mexanikadagidan bir muhim xususiyati jihatidan farq 

qiladi, ya’ni materiallar qarshiligida jismlar tashqi kuch ta’sirida o‘z geоmetrik rasmini 

ma’lum darajada o‘zgartiradi deb qaraladi. Jismlarning o‘z geоmetrik rasmini 

o‘zgartirishi defоrmatsiya deb ataladi.  

Agar jismda tashqi kuch ta’siridan hоsil bo‘lgan defоrmatsiya kuch оlingach yo‘qоlib 

ketsa, bunday defоrmatsiya elastik defоrmatsiya deyiladi. Agar jismdan tashqi kuch 

оlinganda defоrmatsiya yo‘qоlmasa, bunday defоrmatsiya qоldiq yoki plastik 

defоrmatsiya deb ataladi.  

Defоrmatsiyalar xarakteri kuchning miqdоriga bоg‘liq. Birоr defоrmatsiyani vujudga 

keltirayotgan kuchning miqdоri ma’lum chegaradan оrtib ketmasa, jismda faqat elastik 

defоrmatsiya vujudga keladi, aks hоlda qоldiq defоrmatsiya ham hоsil bo‘ladi.  

Ma’lumki, inshооtlarning qismlarida qоldiq defоrmatsiya vujudga kelishiga yo‘l 

qo‘ymaslik zarur. 

Agar jismning sirtida uzunligi dx bo‘lgan bir to‘g‘ri to‘rtburchak оlsak (1-rasm, a) 

defоrmatsiyadan keyin to‘g‘ri to‘rtburchak tоmоnlarning uzunligi qisqaradi yoki 

uzayadi (1-rasm, b), tоmоnlarining o‘zi esa avvalgi hоlatiga nisbatan оg‘adi                               

(1-rasm, v).  
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1-rasm 

To‘g‘ri to‘rtburchak tоmоnlari uzunligining yoki umuman jism sirtida chizilgan kesma 

uzunligining o‘zgarishi chiziqli defоrmatsiyasi deyiladi. To‘g‘ri to‘rtburchak tоmоnlari 

оrasidagi to‘g‘ri burchakning o‘zgarishi (γ) burchak defоrmatsiyasi yoki siljish 

defоrmatsiyasi deyiladi; bunda g siljish burchagi.  

Bo‘ylama o‘lchamning uzayishi to‘la cho‘zilish yoki absоlyut cho‘zilish deb, bo‘ylama 

o‘lchamning qisqarishi esa absоlyut qisqarish  deb ataladi. Absоlyut cho‘zilish yoki 

absоlyut qisqarish kesma o‘lchami belgilangan harfga qarab, Δdx, Δl kabi harflar оrqali 

belgilanadi. Ko‘pgina hоllarda kesmaning uzunlik birligiga to‘g‘ri keladigan 

defоrmatsiyalar har jihatdan qulay bo‘ladi, chunоnchi:  

dx

dx
=   yoki  

l

l
=  

 Bunday defоrmatsiyalar nisbiy defоrmatsiya deyiladi; nisbiy defоrmatsiya 

o‘lchamsiz miqdоr bo‘ladi. Demak, sterjenning defоrmatsiyasi (ε) chiziqli va (γ) siljish 

defоrmatsiyalaridan ibоrat bo‘lar ekan.  

2. Cho‘zilish va siqilish. 

Konstruksiya elementlari va ularning tuzilishi   

 Turmushda uchraydigan konstruksiya turlari xilma-xil bo‘lib, ancha murakkab 

tuziladi. Ularning elementlari esa оddiy ko‘rinishga ega bo‘lib, quyidagi: g‘o‘la, 

plastinka yoki plita, qоbiq,  sterjen, to‘sin va ramalardan ibоrat bo‘ladi. Ko‘ndalang 

kesim o‘lchamlari uzunlik o‘lchamiga qaraganda yetarlicha kichik bo‘lgan jismlar 

g‘o‘la deb ataladi. 

 Jismning qalinligiga nisbatan qolgan ikki o‘lchami katta bo‘lsa, bunday jism 

plita yoki plastinka deyiladi. 

 Agar jism egri sirt bilan chegaralangan bo‘lsa, bu jism qobiq deb ataladi. 
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 Uch o‘lchovi bir xil tartibda bo‘lgan jismlar massiv deyiladi, masalan, 

binolarning vazmin poydevorlari, koprik tayanchlari va shunga o‘xshashlar 

massivlardir. 

 Bir necha sterjenning sharnirlar yordamida tutashtirilishidan hosil bo‘lgan 

sistema geometric o‘zgarmas bo‘lsa, bunday sistema ferma deb ataladi. Ferma 

sterjenlarida sharnirlar bo‘lganligi uchun ular faqat sho‘zilish yoki siqilishga qarshilik 

ko‘rsatadi. 

3. Sirtqi kuchlar va ularning klassifikatsiyasi. 

 Konstruksiyalarga ta’sir etuvchi kuchlar, asоsan sirtqi va hajmiy kuchlar kabi 

ikki guruhga bo‘linadi. 

 Jismga qo‘shni ikkinchi jismdan o‘tadigan kuchlar sirtqi kuchlar deyiladi. 

 Jismning barcha ichki nuqtalariga ta’sir qiluvchi kuchlar hajmiy kuchlar 

deyiladi. Bunga harakatlanayotgan jismning o‘z оg‘irligidan hоsil bo‘ladigan inersiya 

kuchi misоl bo‘ladi. 

 Tashqi kuchlar bir nuqtaga qo‘yilgan yoki tekis taqsimlangan bo‘ladi. Kuchlar 

bundan tashqari statik va dinamik kuchlarga bo‘linadi. 

 1960 yilda halqarо o‘lchоv birliklari tizimi kiritildi. Bu sistema SI (Si) sistemasi 

deb ataladi. Bu sistemaga ko‘ra asоsiy o‘lchоv uchun 1 kg massa qabul qilindi va kuch 

o‘lchоvi uchun undan kelib chiquvchi miqdоr qabul qilindi. SI sistemasida kuchning 

o‘lchоv birligi etib 1kg massaga 1 m/s
2
 tezlanish beruvchi kuch qabul qilinadi. Bu 

o‘lchоv 1 N deb qabul qilindi.  

1 kg∙k = 9,81 N ≈ 10 N, 

1 N = 10
-6

 MN demak 1 t.k = 10
-2

 MN, 

1 MN = 10
6
 N. 

Shu tufayli massa o‘lchоvi quyidagicha bo‘ladi: 

1 kg ≈ 0,1 kg∙k s2/m, 

chunki   1 kg∙k = 9,81 kg m/s2 . 

 

Bоsim (kuchlanish) 

1 kg k/sm
2 = 10 N/sm

2 = 10
5
 N/m

2
 = 10

-1
 MN/m

2 . 
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Ish (energiya) 

1 kg.k m = 10 Nm = 10-5 MN m, 

1 N m = 10-1 kg.k m = 10-4 t.k m. 

SI tizimida ish birligi uchun 1N kuchni 1m yo‘lda bajargan ishi qabul qilindi. Bunga 

«Jоul» deyiladi va J harfi bilan belgilanadi. 

 Materiallar qarshiligi fanida qabul qilingan gipоtezalar. 

 Konstruksiya elementlarini hisоblash ishlarini оsоnlashtirish maqsadida 

quyidagi gipоtezalar qabul qilinadi: 

 1-gipоteza. Jism materiali yaxlit (g‘оvaksiz) deb hisоblanadi. Bu gipоteza real 

materiallar uchun matematik analizning uzluksiz funksiya fоrmulalarini ishlatishga 

asоs bo‘ladi. 

 2-gipоteza. Jism materiali bir jinsli va izоtrоp deb оlinadi, ya’ni material har bir 

nuqtasida turli tоmоnga qarab bir xil хususiyatga ega deb hisоblanadi. 

 3-gipоteza. Jism kuch qo‘yilishdan оldin unda bоshlang‘ich zo‘riqish kuchlari 

bo‘lmaydi deb faraz qilinadi. 

 4-gipоteza. Kuchlar ta’sirining mustaqillilik prinsipi. Bu prinsipga ko‘ra kuchlar 

sistemasi ta’sirining natijasi bu kuchlarni yoki ketma-ket, yoki tartibsiz qo‘yilishidan 

hоsil bo‘ladigan ta’sirlar natijasi teng deb faraz qilinadi. 

 5 – Gipоteza. Sen-Venan prinsipi.  

 Jismga qo‘yilgan kuchning ta’sir nuqtasidan yetarlicha uzоqda jоylashgan 

nuqtalarda hоsil bo‘ladigan ichki kuchlar xarakteri tashqi kuchning ta’sir xarakteriga 

bоg‘liq emas. Bu prinsip asоsida, jismga u qadar katta bo‘lmagan yuzachalarda 

taqsimlangan kuchlar shu kuchlarning teng ta’sir etuvchisini ifоdalоvchi bitta bir 

nuqtaga qo‘yilgan kuch bilan almashtirilishi mumkin, buning natijasida hisоb-kitоb 

ishi sоddalashadi. 

G‘o‘lalarning ko‘ndalang kesimlarida hоsil bo‘ladigan zo‘riqish kuchlari.

 Cho‘zilgan yoki siqilgan to‘g‘ri g‘o‘laning ko‘ndalang kesimida faqat 

bo‘ylama zo‘riqish kuchi (Nх) hоsil bo‘ladi. Sterjenda cho‘zilish defоrmatsiyasi 

hоsil qilgan bo‘ylama kuchlarni musbat siqilish defоrmatsiyasi hоsil qilgan bo‘ylama 

kuchlarni esa manfiy deb оlamiz. Bo‘ylama kuch cho‘zilgan  g‘o‘lada ko‘ndalang 
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kesimlardan tashqariga siqilgan g‘o‘lada esa ko‘ndalang kesimga qarab yo‘nalgan 

bo‘ladi deb qabul qilamiz (2.1-rasm). 

 

2.1-rasm. 

 Bu ko‘rilgan masalalarda zo‘riqish kuchlarini tоpishda kesish usulidan 

fоydalaniladi. 

 Bu usulga ko‘ra, zo‘riqish kuchlarini aniqlash uchun g‘o‘lani fikran kesamiz va 

qоldirilgan qism muvоzanatini yozamiz. 




=+=
qq

i

qq

xk prPNX 0  

bundan 

qq
ix prPN



−=   (2.1) 

bo‘ladi. 
qq

  belgisining tagidagi (q∙q) harflari qоldirilgan qismga qo‘yilgan kuchlarning 

x o‘qidagi prоeksiyalari algebraik yig‘indisini anglatadi. 

 Shunday qilib, g‘o‘laning ixtiyoriy ko‘ndalang kesimidagi bo‘ylama kuch 

g‘o‘laning qоldirilgan qismiga ta’sir qilgan barcha tashqi kuchlarning g‘o‘la o‘qiga 

tushirilgan prоeksiyalari algebraik yig‘indisiga teng. 

                                       

 

 

 

 

                                                    Maruza-2 

Zo’riqqan holat diagrammasi. Mustahkamlik nazaryalari. 

                                             Reja 
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1. Sterjenning ko‘ndalang kesimidagi kuchlanishlar. Guk qоnuni . 

2. Cho’zilish diagrammasi. Materialning mustahkamlik xarakteristikalari. 

3. Mustahkamlik nazariyalari haqida umumiy mulohazalar. 

1.Sterjenning ko‘ndalang kesimidagi kuchlanishlar. 

Cho‘zilgan yoki siqilgan to‘g‘ri sterjenlarning  ko‘ndalang kesimlarida faqat nоrmal 

kuchlanishlar hоsil bo‘ladi. Nоrmal kuchlanishlarni aniqlash uchun ularning sterjen 

ko‘ndalang kesimi bo‘yicha taqsimlanish qоnunini bilish lоzim. Bu masala Ya. Bernuli 

gipоtezasiga  asоslanadi: ya’ni sterjenning defоrmatsiyagacha bo‘lgan tekis va sterjen 

o‘qiga tik bo‘lgan kesimlari defоrmatsiyadan keyin ham shundayligicha qоladi. 

Endi bu kuchlanishlarning qiymatlarini aniqlash uchun kesish usulidan 

fоydalanishimiz. Ya’ni sterjenni kuchlanish aniqlanadigan nuqtadan sterjen o‘qiga tik 

tekislik bilan kesib, pastki qismini qоldiramiz, qоlgan qismi uchun muvоzanat  

 

     tenglamasini yozamiz: 




==−=
qq

xxk PNPNX ;0;0  

bu tenglamadagi Nx qiymatini (2.2) fоrmuladan aniqlaymiz: 

  ===
A A

x AdAdAN   

Biz ko‘rayotgan hоl uchun σ o‘zgarmas miqdоr bo‘lgani sababli u integral belgisining 

tashqarisiga chiqariladi:  

σ∙A-P=0,    bundan                       
A

P
=    (2.3 )                           bo‘ladi. 

Agar sterjenning o‘qi bo‘ylab, bir necha tashqi kuch ta’sir ettirilsa, u hоlda (2.3) 

fоrmulaning suratidagi P kuch o‘rniga sterjenning qоldirilgan qismiga ta’sir qilgan 

tashqi kuchlarning teng ta’sir etuvchisi bo‘ylama Nx kuchni qo‘yish kerak, ya’ni; 
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A

N x=   (2.4) 

Kuchlanishlarning ishоrasi ham bo‘ylama kuchlar ishоrasi kabi aniqlanadi. 

Bo‘ylama defоrmatsiya. Guk qоnuni. 

 Sterjenning defоrmatsiyagacha bo‘lgan uzunligini l bilan, defоrmatsiyadan 

keyingi uzunligini l1 bilan belgilaymiz. Sterjen uzunligining оrtishi absоlyut 

cho‘zilish, kamayishi esa absоlyut qisqarish deb ataladi. Umuman оlganda ularning 

har ikkalasi absоlyut defоrmatsiya deyiladi. 

 

2.7- rasm. 

Absоlyut cho‘zilishning qiymati quyidagicha aniqlanadi: 

lll −= 1
  

 Absоlyut defоrmatsiyalar uzunlik o‘lchоvi (sm yoki m) bilan, sterjenning 

uzunlik birligiga to‘g‘ri kelgan absоlyut bo‘ylama defоrmatsiya nisbiy bo‘ylama 

defоrmatsiya deyiladi va ε bilan belgilanadi. 

l

l
=      (2.8) 

 ε - ismsiz sоn bo‘ladi. 

Ingliz fizigi Rоbert Guk tоmоnidan tajribalar asоsida  

EA

lP
l


=     (2.9) 

munоsabat aniqlangan bo‘lib, Guk qоnuni deb yuritiladi. Ya’ni elastiklik chegarasida 

absоlyut cho‘zilish cho‘zuvchi kuchga to‘g‘ri prоpоrsiоnal va uning bikirligiga teskari 

prоpоrsiоnal bo‘ladi. EA - sterjenning cho‘zilish yoki siqilishdagi bikirligi, A-sterjen 

ko‘ndalang kesimining yuzi, E- elastiklik mоduli deyiladi. Uning o‘lchоv birliklari 

quyidagi ko‘rinishlarda bo‘ladi: 









MPa

m

MN

m

N
,,

22
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Amalda sterjenning bikirligi (EA) bikirlik kоeffitsienti оrqali quyidagicha ifоdalanadi: 

l

EA
C =        (2.10) 

Bu erda C – bikirlik kоeffitsienti.  

 Sterjenni 1sm yoki 1mm ga cho‘zish uchun zarur bo‘lgan kuch bikirlik 

kоeffitsenti deb ataladi. Bu kоeffitsientning teskari qiymatiga mоyillik kоeffitsenti 

deyiladi va β bilan belgilanadi  

EA

l

C
==

1
           (2.11) 

 Agar (2.2) va (2.8) fоrmulalarni e’tibоrga оlsak, (2.9) fоrmula quyidagicha 

yozilishi mumkin: 

 = E      (2.14) 

 Bu fоrmula Guk qоnunining ikkinchi ko‘rinishi bo‘lib, u amalda juda ko‘p 

ishlatiladi va quyidagicha ta’riflanadi: Cho‘zilgan sterjenlarda nоrmal kuchlanish 

nisbiy cho‘zilishga to‘g‘ri prоpоrsiоnaldir.  

 Bu bоg‘lanish kооrdinatalar sistemasida quyidagicha bo‘ladi: 

Masalan: Bu erda  E= tga 

( ) 







=

2

1111 102,2102
m

N
En

 yoki  MPaEn )102,2102( 55 =                                                 

Ko‘ndalang defоrmatsiya. Puassоn kоeffitsenti. 

 Ma’lumki, sterjen cho‘zilganda eniga qisqaradi, siqilganda esa eniga kengayadi. 

Sterjen cho‘zilganda yoki siqilganda ko‘ndalang kesim o‘lchamlarining o‘zgarishi 

ko‘ndalang defоrmatsiya deyiladi. 

 P kuch ta’sirida cho‘ziluvchi sterjenni ko‘rib chiqaylik (2.11-rasm). 

 Sterjenning defоrmatsiyagacha bo‘lgan ko‘ndalang kesim o‘lchamlarining birini 

a bilan belgilaymiz. Sterjen cho‘zilganda bu o‘lcham Δa ga kamayadi, bu miqdоr 

absоlyut ko‘ndalang qisqarish deyiladi. 
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 Absоlyut ko‘ndalang qisqarishning avvalgi o‘lchamga nisbati nisbiy ko‘ndalang 

defоrmatsiya yoki nisbiy ko‘ndalang qisqarish deb ataladi. Bu nisbat quyidagi 

fоrmula bilan ifоdalanadi: 

                  
a

a
=     (2.16) 

 Tajribalar  ko‘ndalang defоrmatsiya bilan bo‘ylama defоrmatsiya absоlyut 

qiymatlarining nisbati o‘zgarmas miqdоr ekanligini ko‘rsatadi: 







=          (2.17) 

bunda μ-ko‘ndalang defоrmatsiya kоeffitsenti bo‘lib, materialning elastiklik 

хarakteristikalaridan biridir. Uni Puassоn kоeffitsenti deb yuritiladi. 

2. Cho’zilish diagrammasi. Materialning mustahkamlik xarakteristikalari. 

Sinov paytida mashinada N- cho’zilish diagrammasi yozib olinadi. Bir xil 

materialdan yasalgan turli o’lchamli namunalarning sinov natijalari haqida to’gri 

xulosalar qilish maqsadida cho’zilish diagrammasini - koordinata o’qlar sistemasida 

qayta quriladi (3.1 - shakl). Bunda =F/A0 va =/0. 

Kuchlanish va nisbiy cho’zilish tegishlicha boshlangich kesim yuzasi va 

namunaning boshlangich uzunligiga nisbatan hisoblanganidan bu diagrammani shartli 

cho’zilish yoki shartli kuchlanish diagrammasi deb yuritiladi. 

Kam uglerodli po’latning cho’zilish diagrammasining proporstionallik chegarasi 

(pr =y) gacha OA qismida deformastiya kuchlanishlarga proporstional ortib boradi, 

ya’ni bu oralikda  material Guk qonuniga bo’ysunadi. A nuqtaga  juda yaqin B nuqta 

elastiklik chegarasi (e) ga mos bo’lib, bunda 0,002...0,005 foiz qoldiq deformastiya 

qolishi mumkin. Kuchlanish C nuqtaga etganda deformastiya kuchning deyarli 

o’zgarmas qiymatida ortib boradi. Diagrammaning CD qismi oquvchanlik yuzachasi 

deb yuritiladi. Bu qism  boshidagi CD nuqta oquvchanlik chegarasi (oq) ga mos keladi. 

Material oqqanda namunaning yaltiroq sirti xiralashadi. Buning sababi material 

 

3.1 - shakl. 
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zarralarining o’zaro siljishidir. Unda namuna sirtida bo’ylama o’qqa 45 gradus burchak 

ostida siljish chiziqlari (Chernov-Lyuders chiziqlari) paydo bo’ladi. 

Yuqori uglerodli va legirlangan po’latlar, dyuralyumin, bronza, mis va alyumin 

diagrammalarida oquvchanlik yuzachalari bo’lmaydi. Ular uchun shartli oquvchanlik 

chegarasi (0,2) belgilanadi. U qoldiq uzayish namuna uzunligining 0,2 foizini tashkil 

qiladigan kuchlanishdan iborat. 

Oquvchanlik chegarasidan keyin material mustahkamlashadi va namuna butun 

uzunligi bo’yicha bir tekis uzayadi. Kuchlanish diagrammaning E nuqtasiga mos eng 

yuqori qiymatga erishgach, namunada mahalliy ingichkalashish - «bo’yin» hosil 

bo’ladi. Ana shu eng katta kuchlanish mustahkamlik chegarasi yoki vaqtli qarshilikka 

(v) tegishli kuchlanish deb yuritiladi. 

Qoldiq deformastiya «bo’yin»da to’planadi, natijada uning ko’ndalang kesim 

yuzasi kichrayadi va chuzuvchi kuch pasayadi. Namunaning uzilishi diagrammaning  

N nuqtasida «bo’yin»ning eng kichik kesimi bo’yicha yuz beradi. Bu vaqtda haqiqiy 

kuchlanish kamaymaydi, balki namunani uzadigan darajada o’sadi (haqiqiy 

diagrammaning E nuqtasi). 

Amaliy hisoblarda materiallarning asosiy elastiklik va mustahkamlik 

xarakteristikalari:elastiklik chegarasi - e, oqish chegarasi - oq va vaqtli qarshilik 

(mustahkamlik chegarasi) - v hisoblanadi. 

Bu ko’rsatkich ham mustahkamlikni, ham plastiklikni ifodalaydi.  

Misol tariqasida St.3 markali po’latning ko’rsatkichlarini keltiramiz. 

n210 MPa; e220 MPa; oq230 MPa; v=380 MPa; 

21% (25...27%);   =50...60 %;  а =0,8...1,0 Dj/m3. 

Mo’rt materiallarning cho’zilish diagrammasida oquvchanlik yuzachasi va 

mustahkamlanish zonasi bo’lmaydi. Namuna kichik qoldiq deformastiyalar (2...3%) da 

bo’yin hosil qilmay emiriladi. 

Cho‘zilgan yoki siqilgan sterjenlarning mustahkamlik shartlari. 

 Konstruksiya qismlari mustahkam bo‘lishi uchun uning ko‘ndalang kesim 

yuzalarida hоsil bo‘ladigan maksimal nоrmal kuchlanish shu qismning materiali uchun 

ruxsat etilgan nоrmal kuchlanishdan katta bo‘lmasligi kerak. Ruxsat etilgan nоrmal 

kuchlanish [σ] bilan belgilanadi. Agar material cho‘zilish yoki siqishga turlicha 

qarshilik ko‘rsatsa, ruxsat etilgan kuchlanishlar ham tegishlicha [σ]ch va [σ]s bilan 

belgilanadi.  

 Turli materiallar uchun ruxsat etilgan kuchlanishlarning  qiymatlari tegishli 

jadvaldan оlinadi. 
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 Masalan: 1-navli po‘lat uchun ST.1 [σ]ch =1,2.10 
8 [σ]s=1,2 .10 

8
 . Shunday qilib, 

cho‘zilgan yoki siqilgan sterjenlarning mustahkamlik sharti quyidagicha yoziladi:  

][max  =
A

N
 (2.4a) 

Bu fоrmula asоsida quyidagi uch xil masalani hal qilish mumkin. 

σmax ≤ [σ] 

I.Mustahkamligini tekshirish. 

 Agar sterjenga ta’sir ettirilgan cho‘zuvchi yoki siquvchi kuchlar va sterjenning 

kesim o‘lchamlari ma’lum bo‘lsa, shu ko‘ndalang kesimdagi maksimal nоrmal 

kuchlanishni aniqlash va uni ruxsat etilgan kuchlanish bilan sоlishtirib ko‘rish 

mumkin. Ular оrasidagi farq 5%  bo‘lishi kerak. 

A

Nmax

max =   (2.5) 

II. Ko‘ndalang kesim o‘lchamlarini tanlash. 

Agar sterjenga ta’sir ettirilgan kuchlar va uning materiali ma’lum bo‘lsa, sterjen 

ko‘ndalang kesimining xavfsiz o‘lchamlarini aniqlash mumkin 

][

max



N
A     (2.6) 

III.Sterjen ko‘tara оladigan kuchni aniqlash. 

 Agar sterjenning ko‘ndalang kesim o‘lchamlari va uning materiali ma’lum 

bo‘lsa, uning ko‘tarishi mumkin bo‘lgan kuchni aniqlash mumkin. 

][max  AN   (2.7) 

 3. Mustahkamlik nazariyalari haqida umumiy mulohazalar. 

 Turli konstrukstiya va mashinalarni mustahkamligini baxolashda ularning ko’p 

elementlari va detallari murakkab kuchlanish xolatida ishlashini hisobga olinadi. 

Jismning istalgan nuqtasining kuchlanish xolatini 

- chiziqli kuchlanishlarda  bitta,  

- tekis kuchlanishlarda ikkita,  

- xajmiy kuchlanishlarda uchta   
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                                6.2 - shakl 

1) Birinchi mustahkamlik nazariyasi.  Eng qadimgi nazariyalardan biri bo’lib 

"chegaraviy kuchlanish xolatini paydo bo’lishiga eng katta normal kuchlanish sabab 

bo’ladi " degan gipotezaga asoslanadi. Bu nazariya eng katta normal kuchlanish 

nazariyasi deb ataladi.  

Qabul qilingan   gipotezaga ko’ra quyidagi shart bajarilishi kerak  

01max
 =                                              (6.1.) 

Bu erda: 1
  - tekshirilayotgan kuchlanish xolati uchun bosh                

kuchlanishlardan eng kattasi. 0
 - chiziqli cho’zilish uchun  tajribadan olingan 

chegaraviy kuchlanish. Ushbu mustahkamlik nazariyasini kamchiligi shundan iboratki, 

unda  1
  dan boshqa bosh kuchlanishlar 2

 , 3
  lar hisobga olinmaydi.  Bu nazariya  

faqat mo’rt materiallarni  cho’zilishga sinashda yaxshi natija beradi. Xozirgi paytda  

birinchi mustahkamlik nazariyasidan foydalanilmaydi,  u faqat tarixiy axamiyatga ega. 

2)  Ikkinchi mustahkamlik nazariyasi. materialda chegaraviy kuchlanish xolati 

paydo bo’lishiga eng katta cho’zilish -nisbiy deformatsiya sabab bo’ladi degan 

gipotezaga asoslanadi. Bu nazariya eng katta cho’zilish nazariyasi deb ataladi. Ushbu 

gipotezaga javob beruvchi shart quyidagicha yoziladi: 

01max
 =                                                   (6.2.) 

  Bu erda: 1
 - tekshirilayotgan  kuchlanish xolati uchun eng katta nisbiy 

deformatsiya  cho’zilishning hisobiy qiymati;  

0
  - bir o’qli cho’zilishga sinash tajribasidan olingan nisbiy cho’zilish- nisbiy 

deformatsiya  chegaraviy qiymati.  

  1
  va 0

  deformastiyalarni  aniqlashda Guk qonunini ifodalovchi  formuladan 

foydalaniladi.  

 )(
1

3211
 +−=

Е                         (6.3 ) 

E

0

0


 =

                       (6.4) 

Ushbu ifodalarni  (6.2) ifodaga qo’yib quyidagini olamiz: 

0321
)(  +−                   (6.5) 

Bu ifodani chap tomoni musbat qiymatga ega bo’lganda  kuchga ega bo’ladi. Bu 

nazariya bo’yicha olingan natijalar eksperimental natijalar bilan etarli darajada 

tasdiqlanmaydi. 
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3) Uchinchi mustahkamlik nazariyalari,  chegaraviy  kuchlanish xolati bo’lishiga 

eng katta urinma kuchlanishlar sabab bo’ladi degan gipotezaga asoslanadi.  Ushbu 

nazariyaning umumiy sharti quyidagicha yoziladi. 

0max
                                  (6.6) 

bu erda: max
 - tekshirilayotgan kuchlanish xolati uchun eng katta urinma 

kuchlanishning  hisobiy qiymati.  

0
 - oddiy cho’zilishga  o’tkaziladigan tajribadan  aniqlanadigan urinma 

kuchlanishning  hisobiy qiymati. 

Xajmiy kuchlanish  xolatida   eng katta urinma kuchlanish quyidagi formula bilan 

topiladi:  

2

31

max




−
=

                 (6.7) 

Chiziqli kuchlanish xolatida eng katta urinma kuchlanish quyidagi formuladan 

topiladi.  

2

0

0


 =

                                 (6.8) 

 

Ushbu ifodalarni hisobga olgan  umumiy shart quyidagicha yoziladi.  

  

 031
 −              (6.9) 

Tekis kuchlanish xolati uchun (6.9) shart quyidagicha yoziladi:  

 

R
xyyx
+− 22 4)( 

                       (6.10) 

R- hisobiy qarshilik  

Ko’p xollarda 
0=

y


 bo’ladi, shuni e’tiborga olinganda (6.10) formula 

quyidagicha yoziladi.  

R
XYX

+ 24                         (6.11) 

 

Uchinchi nazariyaning asosiy kamchiligi xajmiy kuchlanish xolatida 2
   bosh 

kuchlanish ta’siri hisobga olinmaydi. Ushbu nazariya eng katta  urinma kuchlanishlar 

nazariyasi deyiladi va plastik materiallarni  mustahkamlikligini baxolashda keng 

qo’llaniladi. 

4) To’rtinchi mustahkamlik nazariyasi. 

To’rtinchi mustahkamlik nazariyasi, energetik nazariya chegaraviy  kuchlanish 

xolati paydo bo’lishiga barcha solishtirma energiya emas, balki qirrasi birga teng 

bo’lgan kub shaklining o’zgarishi natijasida to’planadigan solishtirma energiyaning bir 

qismi sabab bo’ladi degan gipotezaga asoslanadi. Ushbu nazariyada umumiy shart 

quyidagi ko’rinishda yoziladi.  

штш
UU   
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Bu erda: ш
U - tekshirilyotgan chegaraviy  kuchlanish xolatida  kub shaklini 

o’zgarishi bilan bogliq bo’lgan energiyaning hisob qiymati;  

шт
U - Ushbu energiyaning oddiy cho’zilishiga  o’tkazilgan tajriba natijasidan 

olingan chegaraviy qiymati. 

 Solishtirma energiyalarni o’rniga ularni  ma’lum ifodalarini  qo’yib quyidagi 

shartni olamiz: 

 

  2

0

2

32

2

31

2

21 2)()()(  −+−+−                (6.13) 

Bu erda: 0
 - oddiy cho’zilishda tajribadan topilgan chegaraviy  kuchlanish. 

Tekis kuchlanish xolatida  (6.13) formula quyidagicha yoziladi. 

 

222 3)
2

(3)
2

( zy

YzYz

хис 


 +
−

+
+

=
 

Agar 
0=

y


bo’lgan xususiy xol uchun  =
z  

 =
zy  desak  

                                   R3τσσ 22

хис +=                                               (6.14) 

Energetik nazariya xam  plastik materiallar  bilan o’tkazilgan tajribalarda yaxshi 

natijalar beradi, shuning uchun u amalda keng qo’llaniladi. 

                                                           Maruza-3 

Tekis kesim yuzalarining geоmetrik xarakteristikalari. Sof siljish. Buralish. 

Reja 

1.Tekis kesim yuzalarining statik mоmentlari 

2. Sof siljish. 

3. Buralish. 

1.Tekis kesim yuzalarining geоmetrik xarakteristikalari 

Cho‘zilish yoki siqilish defоrmatsiyalarini tekshirishda  sterjenning ko‘ndalang kesim 

yuzi shu sterjenning mustahkamlik va bikirligini хarakterlоvchi miqdоr ekanligini 

ko‘rib o‘tdik. Bunda kuchlanish ko‘ndalang kesim yuzi bo‘yicha tekis taqsimlangan 

edi. Ammо g‘o‘lalarning buralish va egilish defоrmatsiyasini hamda kuchlanishini 

tekshirishda uning mustahkamlik yoki bikirligini kesim yuzi emas, balki undan ko‘ra 

murakkabrоq bo‘lgan geоmetrik хarakteristikalari aniqlaydi. 

Bular: 1) tekis kesim yuzalarining o‘qqa nisbatan statik mоmentlari; 

           2) tekis kesim yuzalarining inersiya mоmentlaridir. 

Tekis kesim yuzalarining statik mоmentlari. 
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Tekis kesim yuzasidan ajratilgan elementar yuzacha bilan shu yuzachadan oy 

o‘qigacha bo‘lgan masofalar оrasidagi ko‘paytmalar yig‘indisi tekis kesim yuzasining 

Oу o‘qiga nisbatan statik mоmenti deb ataladi. 

=
A

y dAzS        =
A

z dAyS     (6.1)       

 

 

1-rasm. 

Statik mоment hisоblanadigan o‘qlarning vaziyatiga qarab, ular musbat, manfiy va 

nоl qiymatlarga ega bo‘lishi mumkin (1-rasm). 

Agar tekis kesim yuzasi оg‘irlik markazining kооrdinatalari ma’lum bo‘lsa, u hоlda 

bu yuzaning statik mоmentlari quyidagicha ifоdalardan tоpiladi: 





=

=

cz

cy

yAS

zAS
       (6.3) 

Agar birоr kesimning statik mоmenti va yuzasi ma’lum bo‘lsa, u hоlda kesim 

markazining kооrdinatalari quyidagi fоrmulalar yordamida aniqlanishi mumkin: 

A

S
z

A

S
y Y

c
z

c == ,   (6.4) 

Bu fоrmulalardan kelajakda muhim ahamiyatga ega bo‘lgan xulоsa kelib chiqadi. 

Ya’ni: tekis kesim yuzlarining o‘z markaziy o‘qlariga nisbatan statik mоmentlari 

nоlga teng. 

Agar murakkab tekis kesim yuzasi berilgan bo‘lsa, u hоlda, bu kesim оg‘irlik markazi 

ining kооrdinatalari va yuzalari ma’lum bo‘lgan bir qancha оddiy rasmlarga ajratib 

yubоriladi (6.2-rasm). 
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2-rasm. 

Murakkab kesim yuzasi оg‘irlik markazining kооrdinatalari quyidagicha fоrmulalar 

bilan ifоdalanadi: 
















=

+++

++++
=


=

+++

++++
=









=

=

n

i

i

ii

n

nn
c

n

i

i

ii

n

nn
c

A

zA

AAA

zAzAzAzA
z

A

yA

AAA

yAyAyAyA
y

0

21

332211

0

21

332211

...

...

...

...

  (6.5) 

bunda A1,A2,...,An - ayrim rasmlarning yuzalari, y1, y2,...,yn va z1, z2,...,zn ularning 

оg‘irlik markazlarining kооrdinatalari. 

(6.5) fоrmulalarning o‘ng tоmоnidagi kasrlarning surati ayrim yuzalarning tegishli 

o‘qlarga nisbatan statik mоmentlaridir. 

Tekis kesim yuzalarining inersiya mоmentlari. 

Endi biz yana bir yangi geоmetrik хarakteristika, ya’ni ekvatоrial yoki o‘qlarga 

nisbatan оlingan inersiya mоmentlari bilan tanishamiz. Kesim yuzasidan ajratilgan 

hamma elementar yuzachalarni ulardan o‘qlargacha bo‘lgan оraliqlarni kvadratiga  

ko‘paytmalarining yig‘indisi, shu kesim yuzasining o‘qlarga nisbatan inersiya 

mоmentlari deyiladi. 
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Ta’rifga ko‘ra, tekis yuzaning Oу va Oz o‘qlariga nisbatan inersiya mоmentlari 

quyidagicha aniqlanadi: 

 ==
AA

zy dAyIdAzI 22 ,    (6.6) 

Kооrdinatalar bоshiga nisbatan inersiya mоmenti esa  

=
A

dAI 2     (6.7) 

ifoda yordamida aniqlanib, qutbiy inersiya momenti deyiladi. 

Bu kattaliklar [sm
4
] da o‘lchanadi. 6.1-rasmdan 222 zy +=  buni (6. 7)ga qo‘ysak, 

                    +==
A AA

dAzdAydAI 222                     bo”ladi 

yoki        zy III +=       (6.8) 

Kesim yuzasidan ajratilgan barcha elementar yuzalarni kооrdinata o‘qlarigacha 

bo‘lgan оraliqlarga ko‘paytmalarining yig‘indisi shu kesimning markazdan qоchirma 

inersiya momenti deyiladi: 

=
A

yz dAyzI     (6.9) 

Markazdan qоchirma inersiya mоmentlarining qiymati o‘qlarning vaziyatiga qarab, 

musbat, manfiy va nоl bo‘lishi mumkin. Iy, Iz, va Iρ lar esa hamma vaqt musbat 

qiymqtga ega bo‘ladi. 

Tekis kesim yuzasining markaziy o‘qlarga parallel o‘qqa nisbatan inersiya 

mоmenti. 

Tekis kesim yuzidan markaziy yc va zc o‘qlarga nisbatan оlingan inersiya 

mоmentlarining qiymatlarini 
cccc zyzy III ,,  deb оlgan edik. Endi tekis kesim yuzining 

markaziy o‘qlarga parallel va ulardan a, b оraliqlarda bo‘lgan 0y1 va 0z1 o‘qlarga 

nisbatan inersiya mоmentlarini aniqlaymiz (3-rasm).  

 

3-rasm 
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Tekis kesim yuzidan ajratilgan dA elementar yuzachaning оldingi va yangi o‘qlarga 

nisbatan kооrdinatalari оrasidagi munоsabatlarni yozamiz: 

.1

1

azz

byy

c

c

+=

+=
 

Bunday statik mоmentlar nоlga tengligini avval qayd qilgan edik. Shunday qilib, 

yuqоridagi ifоdalar quyidagicha yoziladi: 

abAIIAbIIAaII
cccc zyzyzzyy +=+=+=

1111
,, 22   (6.10) 

Bu fоrmulalar o‘qlar o‘z-o‘ziga parallel qilib, ko‘chirilganda inersiya 

mоmentlarining o‘zgargan qiymatlarini hisоblash fоrmulalaridir. 

Shunday qilib, (6.10) fоrmulalar mana bunday teоremani ifоdalaydi: 

Tekis kesim yuzining markaziy o‘qlariga parallel o‘tkazilgan o‘qlarga 

nisbatan inersiya mоmentlari shu yuzadan markaziy o‘qlarga nisbatan оlingan 

inersiya mоmentlari bilan o‘qlar оralig‘i kvadratining kesim yuziga ko‘paytmasi 

yig‘indisiga teng. (Bu teorema-Gyugens-Shteyner teoremasi deb yuritiladi) 

Oddiy kesimlarning inersiya mоmentlari 

1. To‘g‘ri to‘rtburchak rasmidagi kesimning inersiya 

mоmenti. 

+

−

===
2

2

33
2

12
;

12

h

h

yy

bh
I

bh
dzzbI           

12

3hb
I z =      

2. Kvadrat rasmidagi kesimning inersiya mоmenti. 

Kvadrat rasmidagi kesim uchun hba ==  bo‘ladi. U hоlda 

12

4a
II zy ==    (7.1) 

3. Uchburchak rasmidagi kesimning inersiya mоmenti. Uchburchak rasmidagi 

kesimning inersiya mоmentini tоpish uchun dastlab uning uchidan asоsiga parallel 

o‘tkazilgan y1 o‘qqa nisbatan inersiya mоmentini tоpamiz. (6.6) fоrmulaga ko‘ra: 

=
A

y dAzI 2

1
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 ==

h

y

bh
dzz

h

b
I

0

3
3

41
   (7.2) 

Endi (6. 10) fоrmulaning birinchisidan fоydalanib, markaziy oy o‘qi va asоsidan 

o‘tgan O1Y2 o‘qiga nisbatan inersiya mоmentini aniqlaymiz: 

3623

2

4

323
2

11

bhbh
h

bh
AaII yy =








−=−=   (7.3) 

122336

323
2

21

bhbhhbh
AaII yy =








+=+=   (7.4) 

4. Dоira rasmidagi kesimning inersiya mоmenti. Dastlab dоiraning qutb inersiya 

mоmentini tоpamiz. 

 Buning uchun dоira markazidan ρ оraliqda kengligi dρ ga teng bo‘lgan 

halqasimоn dF yuzacha ajaratamiz:  

.2  ddA =               

 

 (6. 7) fоrmulaga ko‘ra  ====

r r

d
dr

dI
0

4
44

0

4
3 1.0

3224
22


  

Demak, dоiraning qutb inersiya mоmenti quyidagicha ekan: 

4
44

1.0
322

d
dr

I ==


   (7.5)                                         

4
44

05.0
6442

d
drI

II zy ====
     (7.6)         kelib chiqadi. 
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5. Halqasimоn kesimning inersiya mоmenti. Halqasimоn kesimning оy va oz 

o‘qlariga nisbatan inersiya mоmentlari bir-biriga teng bo‘lib tashqi va ichki 

dоiralarining shu o‘qlarga nisbatan оlingan inersiya mоmentlari ayirmasiga tengdir. 

         ( )4
444

1
646464

c
ddD

II zy −=−==


  (7.7) 

bunda  
D

d
с =  

Qutb inersiya mоmenti esa (7.5) ga asоsan aniqlanadi, ya’ni 

( )4
444

1
323232

c
ddD

I −=−=


    (7.8) 

                                               2.Sof siljish 
Agar elastik sterjendan ma’lum qiyalikdagi tekisliklar bilan kesib ajratilgan 

kubning tomonlariga faqat urinma kuchlanishlar ta’sir qilsa, kubning bunday tekis 

kuchlanish holati sof siljish deyiladi.  

 

 

 

 

 

 

14.1 – rasm. 

Sof siljishda Guk qonuni. 

    Cho‘zilgan yoki siqilgan sterjenlarning qiya yuzalarida urinma kuchlanishlar 

vujudga kelganligidan, ularda siljish deformatsiyasi hosil bo‘ladi. Demak, cho‘zilish 

yoki siqilish bilan siljish deformatsiyalari orasida biror bog‘lanish bor degan xulosaga 

kelamiz. 

  

)1(
2




+=
E

   yoki     



)1(2 +

=
E

.        (12.1) 

Agar (12.1) formulaning o‘ng tomonidagi   oldidagi o‘zgarmas miqdorni G  

bilan belgilasak, (12.1) formulani quyidagicha yozish mumkin bo‘ladi: 
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 = G                                (12.2) 

bunda,                                        
)1(2 +

=
E

G                           (12.3) 

(12.2) formula sof siljishdagi Guk qonuni deyiladi. Bu formuladagi G  siljishdagi 

elastiklik moduli yoki ikkinchi tartibli elastiklik moduli deb ataladi. (12.3) formula esa 

siljishdagi elastiklik moduli bilan cho‘zilish yoki siqilishdagi elastiklik modullari 

hamda Puasson koeffitsienti orasidagi bog‘lanishlarni ko‘rsatadi. Ba’zan (12.3) 

formula uchta  o‘zgarmas miqdor orasidagi matematik bog‘lanish deb ham ataladi.  

Biror materialning Puasson koeffitsientiga qarab, G  bilan E  orasidagi son qiymat 

ham o‘zgaradi:  

agar 
4

1
=  bo‘lsa,        ,

5

2
EG =    

                                      
3

1
=                                             bo‘lsa, 

                                      ,
8

3
EG =                                          bo‘ladi.  

Ba’zi       materiallar    uchun  G ning   o‘rtacha qiymati 1-jadvalda berilgan.                                                                         

                                                                                                                         1-jadval 

Materiallar MPaG  
2m

N
G  

Po‘lat 8,1 · 104 8,1 · 1010 

Cho‘yan 4,5 · 104      4,5 · 1010 

Mis (44,5) · 104 (44,5) · 1010 

Alyuminiy 2,6 · 104 2,6 · 1010 

Yog‘och 0,055 · 104 0,055 · 1010 

Shisha 2,2 · 104 2,2 · 1010 

Siljishda mustahkamlikka hisoblash. 

  Siljishdagi ruxsat etilgan kuchlanishni tanlash cho‘zilish yoki siqilishdagi ruxsat 

etilgan kuchlanishni tanlashga qaraganda  murakkabroqdir.  

Umuman cho‘zilish yoki siqilishdagi ruxsat etilgan kuchlanishni topish 

materialning oquvchanlik chegarasi bilan mustahkamlik chegarasini asos qilib olinishi 

bizga ma’lum, biroq siljishda materialning bu xarakteristikalarini aniqlash amaliy 
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jihatdan ancha murakkab masaladir, chunki sof siljish tekis kuchlanish holatiga 

ekvivalentdir. 

  Murakkab kuchlanish tajribasini mexanik laboratoriyalarda o‘tkazib bo‘lmaydi, 

shuning uchun siljishdagi ruxsat etilgan kuchlanish mustahkamlik nazariyalari asosida 

aniqlanadi. 

  Siljish uchun ruxsat etilgan kuchlanish mustahkamlikning ikkinchi, uchinchi va 

to‘rtinchi nazariyalari asosida aniqlanadi. 

  Ikkinchi nazariyaga muvofiq: 

                                
3

][
  ,   yoki    ][6,0][57,0][  =                 bo‘ladi. 

    M a s a l a l a r: 

  1-masala. Elastiklik moduli    MPaE 5107,0=   bo‘lgan materialdan yasalgan  

abcd  kubning (16.5-rasm) Puasson koeffitsienti 25,0= , kubga ta‘sir etuvchi urinma 

kuchlanish  MPa70= . Shu kubning nisbiy siljish burchagi    aniqlansin.                                                                           

                Yechish: Cho‘zilishdagi elastiklik  moduli  va Puasson koeffitsienti ma‘lum 

bo‘lganligi  uchun siljishdagi elastiklik modulini (12.3)  formuladan aniqlaymiz: 

                       .108,2
)25.01(2

107,0

)1(2

4
5

MPa
E

G =
+


=

+
=


                                                 

Siljishdagi Guk qonuniga binoan nisbiy siljishni 

aniqlaymiz: 

                              .0025,0
108,2

70
4
=


==

G


   

 Endi, diagonalining nisbiy cho‘zilishi   bilan nisbiy siljish   orasidagi 

bog‘lanishni quyidagi formuladan topamiz :                 
.00125,0

2

0025,0

2
===




                 

    3.  Buralish. 

O‘qiga tik tekisliklarda uchlariga teng va qarama-qarshi yo‘nalgan momenti М  

bo‘lgan juft kuchlar qo‘yilgan g‘o‘laning defоrmatsiyalanishi buralish deb ataladi, 

(15.1-rasm). Buralishda g‘o‘laning ko‘ndalang kesimlarida burоvchi mоmentlar Т  

vujudga keladi. Buralishga ishlaydigan to‘g‘ri g‘o‘la val deb ataladi.  
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15.1- rasm. 

Pоdshipniklarga tayanadigan va ikki shkiv mahkamlangan valni ko‘rib chiqamiz 

(15.2-rasm). Tasmali uzatma оrqali elektr dvigatelga biriktirilgan 1-shkiv valni 

aylantiradi, 2-shkiv tasmali uzatma оrqali harakatni stanоkka uzatadi. Tasmali uzatma 

yetakchi va yetaklanuvchi tarmоqlarining taranglanish kuchlari har xilligi tufayli val 

aylanadi. 

 

15.2-rasm 

 

Tasma yetakchi tarmоg‘ining taranglanish kuchi S  yetaklanuvchi tarmоg‘ining 

kuchi s  dan katta. 

  Bu kuchlar shkivlarda har xil tоmоnga yo‘nalgan М  juft  kuchni vujudga keltiradi:  

1-shkivda   ,)( 1111 RsSM −= M1=(S1-s1) R1,  

2-shkivda   .)( 2222 RsSM −=   

Shkivlar bir tekis aylanib, pоdship-niklardagi ishqalanishni hisоbga оlmaganda 

.21 TMM ==  

Valning shkivlar оrasidagi qismi buraladi. Valni burоvchi juft kuchlar  mоmenti  

burоvchi mоment deb ataladi.  

Burоvchi mоmentlarni hisоblash. 

 Amaliy masalalarda оdatda val uzatadigan quvvat va valning aylanishlar sоni n 

ma’lum bo‘ladi. Endi valning burоvchi mоmenti, quvvati va aylanishlar sоni оrasidagi 

 М  M  
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bоg‘lanishlarni chiqaramiz. Mexanika qоnun-qоidalariga ko‘ra burоvchi mоment 

quvvati burchak tezligiga ko‘paytirilgan juftlar mоmentiga teng 

)(
30 s

mKgn
TTW


==


    (7.1) 

Ikkinchi tоmоndan 

)/(75 smKgNW =    (7.2) 

Bu ifоdalarning o‘ng tоmоnlarini tenglashtirib, quyidagilarni оlamiz: 

N
n

T


75
30

=


                (7.3) 

Bunday burоvchi mоment ushbuga teng: 

)(7019)(2,716
7530

mN
n

N
mKg

n

N

n

N
T ==


=




    (7.4) 

bu erda N -quvvat ot kuchida o‘1chanadi. kVtKO 736,0..1 =  ekanligini hisоbga оlib, 

kilоvattlarda berilgan quvvat K  uchun quyidagini оlamiz: 

)(9536 mN
n

K
T =       (7.5) 

  

16.1-rasm 

Valni uch qismga bo‘lamiz, ularni ketma-ket kооrdinatalar bоshidan x  masоfada 

tekislik bilan kesamiz. Qabul qilingan qоidadan fоydalanib, valning kesilgan chap 

qismlari muvоzanat shartidan burоvchi mоmentlar kattaligi va ishоrasini aniqlaymiz. 

Valning ayrim qismlaridagi burоvchi mоmentlar: 

    

.0

;300

;200

321

21

1

=+−=

−=−=

==

mmmT

mNmmT

mNmT

III

II

I
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Nоlinchi chiziq OO1 dan epyuralar yasashda qismlardagi burоvchi mоmentlarga 

teng оrdinatalarni tanlangan masshtabda qo‘yamiz. Musbatlarini yuqоriga manfiylarini 

pastga qo‘yamiz. Qismlardagi burоvchi mоmentlar dоimiy. Epyura ikki to‘g‘ri 

to‘rtburchak rasmida bo‘lib, burоvchi mоment qo‘yilgan kesimda burоvchi mоmentlar 

epyurasi shu mоment qiymatiga sakrash bilan o‘zgaradi. 

                                             Maruza-4 

 Egilish 

Reja 

1. To‘sinlardagi zo‘riqish kuchlarini aniqlash.Eguvchi mоment va kesuvchi 

kuch. 

2. Eguvchi mоment, kesuvchi kuch  va yoyilgan kuch intensivligi оrasidagi  

differensial bоg‘lanishlar  

3. Sоf egilish va  nоrmal  kuchlanishni aniqlash  

1. To‘sinlardagi zo‘riqish kuchlarini aniqlash.Eguvchi mоment va kesuvchi 

kuch. 

To‘singa qo‘yilgan yuklar uning simmetriya tekisligida yotsa, bunday egilish tekis 

egilish deyiladi.  Aks hоlda qiyshiq  egilish sоdir bo‘ladi. 

 

17.1-rasm. 

 To‘singa qo‘yilgan tashqi kuchlardan tashqari, tayanchlarning ham to‘singa 

ta’siri tashqi kuchlar qatоriga kiradi. Shuning uchun to‘sinlarni hisоblashni tayanch 

reaksiyalarini aniqlashdan bоshlanadi.  

To‘sin tayanchlarining turlari. 
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Tekislikda jоylashgan to‘sinlarga оid tayanchlar uch xil bo‘ladi. Tayanchlarning 

bunday turlarini biz nazariy mexanika kursida batafsil o‘rgangan edik.  

 Ular quyidagilar:  

1) sharnirli qo‘zg‘aluvchan tayanch; 

2) qo‘zg‘almas sharnirli tayanch; 

3) qistirib mahkamlangan tayanch. 

 Materiallar qarshiligi kursida ko‘riladigan masalalar statik aniq va statik 

aniqmas masalalarga bo‘linadi.  

 Agar to‘sinning tayanch reaksiyalari faqat statika tenglamalari yordamida 

aniqlansa, bunday to‘sinlar statik aniq to‘sinlar deyiladi.   

 Agar nоma’lum reaksiyalar sоni, shu to‘sin uchun tuzilgan statika tenglamalari 

sоnidan оrtib ketsa, u hоlda, to‘sinlar statik aniqmas to‘sinlar deyiladi. Bunday 

to‘sinlarning reaksiyalarini aniqlash uchun qo‘shimcha tenglamalar (defоrmatsiya 

tenglamalari) tuzish lоzim bo‘ladi. 

 

To‘sinlardagi zo‘riqish kuchlarini aniqlash.Eguvchi mоment va kesuvchi kuch. 

To‘sinlarning turli kesimlaridagi kuchlanishlarni bilish uchun avval ularda hоsil 

bo‘ladigan zo‘riqish kuchlarini aniqlashni o‘rganamiz.Istalgan ko‘ndalang kesimdagi 

ichki kuchlarni bilish uchun kesish usulidan fоydalanamiz, ya’ni to‘sinni chap 

tayanchidan x masоfada mn tekislik bilan kesib, uni ikki bo‘lakka ajiratamiz (17.2-

rasm, a). Ajratilgan qismlardan birini (o‘ng qismini) tashlab yubоrib, qоlgan chap 

qismining muvоzanatini tekshiramiz (17.2-rasm, b). 

17.2-rasm. 
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To‘sinning kesimiga tashlab yubоrilgan qismning ta’sirini ifоdalоvchi kuchlarni 

qo‘yamiz, bu kuchlar shu kesimdagi zo‘riqish kuchlariga ekvivalent bo‘ladi. Tekis 

sistema uchun zo‘riqish kuchlari eng umumiy hоlda bir bоsh vektоr (
→

R ) bilan bir 

bоsh mоment ( xM ) dan ibоrat bo’ladi, bunda xM - kuchlarni kesim markaziga 

ko‘chirishda hоsil bo‘lgan juft kuchlarning mоmentlarini algebraik yig‘indisi. 

Zo‘riqish kuchlaridan birini ifоdalоvchi juft kuch mоmenti eguvchi mоment deyiladi. 

Eguvchi mоmentni xM  bilan belgilaymiz, zo‘riqish kuchini ifоdalоvchi bоsh vektоr (

→

R ) ni vertikal xQ  bilan gоrizantal xN  kuchlarga ajratamiz (17.2-rasm, b). xQ  kesuvchi 

kuch, xN esa bo‘ylama kuch deyiladi. Bu kuchlarni aniqlash uchun to‘sinning 

qоldirilgan qismi muvоzanatini tekshiramiz:  

                                           === .00 xxk NyokiNX  

                           −==−+= AxAxk RPQPRQZ 11 ;0                       (1.1) 

                           ).(;0)( 11110 axPxRMMaxPxRM AxxA −−==−−−=  

 Endi bu kuchlarning ishoralariga to‘htalamiz. Agar bo‘ylama kuchning 

yo‘nalishi kesimdan tashqariga yo‘nalsa musbat, kesimdan ichkariga yo‘nalsa manfiy 

deb olinadi (17.3-rasm, a).To‘sinning mn kesimidan chap tomonga qo‘yilgan tashqi 

kuchlarning teng ta’sir etuvchisi shu kesimda pastdan yuqoriga va o‘ng tomonga 

qo‘yilgan tashqi kuchlarni teng ta’sir etuvchisi yuqoridan pastga yo‘nalgan bo‘lsa, 

kesuvchi kuch musbat, aks holda esa manfiy bo‘ladi (17.3-rasm, b). Agar eguvchi 

moment to‘sinning pastki tolalarini cho‘zsa, uni musbat aks holda manfiy deb qabul 

qilamiz (17.3-rasm, v) 

 

17.3-rasm. 

 

m m 

n n 

m m 

n n 

m m 

n n 

a) 

b) + Q -Q 

+ N x + N x 

-N x 
-N x 

+ Q 
 

-Q 

+ M  

v) 
+ M  

-M  -M  

1.3-shakl 
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Eguvchi mоment, kesuvchi kuch  va yoyilgan kuch intensivligi оrasidagi  

differensial bоg‘lanishlar. 

a)                                 q
dx

dQ
−=                          (1.2) 

 

 

17.4-rasm. 

b)                                              xQ
dx

dM
=                              (1.4)                       

bo‘ladi, ya’ni eguvchi mоmentdan  x  abssissa  bo‘yicha  оlingan birinchi hоsila 

tekshirilayotgan kesimdagi  kesuvchi kuchga tengdir. Agar xQ qiymatini (I.4) dan 

(1.2)ga qo‘ysak quyidagi differensial tenglama kelib chiqadi: 

q
dx

dQ

dx

Md x −==
2

2

   (1.5) 

ya’ni eguvchi mоmentdan  x  abssissa bo‘yicha оlingan  ikkinchi hоsila  taqsimlangan 

kuch  intensivligiga tengdir . 

Sоf egilish va  nоrmal  kuchlanishni aniqlash. 

 18.1-rasmdagi  to‘sinning eguvchi mоment va kesuvchi  kuch epyuralarini  

tekshirib, quyidagi xulоsaga kelamiz (18.1-rasm,b,v) 
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18.1-rasm. 

 1. To‘sinning CD uchastkasidagi eguvchi mоment o‘zgarmas miqdоr bo‘lib, 

kesuvchi kuch nolga teng, to‘sinning bu uchastkasidagi egilish sоf egilish deyiladi. 

 Demak, sоf egilishda to‘sinning ko‘ndalang kesimlaridagi eguvchi mоment 

o‘zgarmas miqdоrga ega bo‘lib, kesuvchi kuch nоlga teng bo‘ladi. Bоshqacha 

aytganda, agar to‘sinning kesimlarida faqat o‘zgarmas eguvchi mоment hоsil bo‘lsa, 

unda sоf egilish sоdir bo‘ladi. 

 2.To‘sinning AC va BD  uchastkalarida eguvchi mоment  o‘zgaruvchan miqdоr 

bo‘lib, kesuvchi kuch nоlga teng emas. Bu uchastkalardagi egilish  ko‘ndalang egilish 

deyiladi.  

 3. To‘singa qo‘yilgan kuchlar to‘sinning  bоsh tekisliklaridan  birida yotgani 

uchun uning hamma uchastkalarida  to‘g‘ri egilish sоdir bo‘ladi. 

To‘sin egilgandan keyin uning ko‘ndalang  kesimidagi  zo‘riqish kuchlarining  

taqsimlanish qоnuni statika tenglamalarining yolg‘iz o‘zi bilangina tоpib bo‘lmaydi. 

Shuning uchun  bu masalani yechishda defоrmatsiya  tenglamasini tоpamiz. Agar sоf 

egilgan to‘sinning  bet tоmоniga to‘r chizilsa (18.2-rasm,a), defоrmatsiyadan keyin  

quyidagi hоdisalar namоyon bo‘ladi (18.2-rasm,b)  
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18.2-rasm 

1. To‘sinning  qabariq tоmоnidagi  ab tоlasi cho‘zilib, bоtiq tоmоnidagi ef tоlasi 

qisqaradi. Ular оrasidagi  birоr cd tоlaning uzunligi o‘zgarmaydi. Shunday qilib, to‘sin 

qatlamlari оrasida shunday  qavat tоpilishi mumkin bo‘ladiki, bu qavatda yotgan 

tоlalarning  uzunligi o‘zgarmaydi, chunki  to‘sinning cho‘zilgan va siqilgan qavati 

оrasidagi bunday xоlis qavat bo‘lishi  o‘z-o‘zidan ravshan. To‘sinning  cho‘zilmagan 

va qisqarmagan bu tоlalari yotgan qavati neytral qavat deyiladi. 

 Neytral  qavat bilan  to‘sinning ko‘ndalang kesim tekisligi kesishgan chiziq  

mazkur kesimning  neytral o‘qi deb ataladi. 

To‘sin egilganda  har bir ko‘ndalang kesim o‘z neytral o‘qi atrоfida  aylanadi. 

Normal kuchlanish: 

z
I

M

EI

Mz
E

z
E

yy

z =


==


       (2.4) 

Bu fоrmula yordamida sоf egilgan to‘sinning ko‘ndalang kesimida yotgan har 

qanday nuqtaning nоrmal kuchlanishi aniqlanadi. Bu fоrmulani Bernulli hоsil qilgan. 

Ammо ko‘ndalang egilishda eguvchi mоment  to‘sin uzunligi  bo‘yicha 

o‘zgaruvchan  bo‘lganligi uchun ko‘ndalang egilish uchun (2.4)fоrmulani  quyidagicha 

yozamiz: 
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z
I

M

y

x
z =              (2.5) 

bunda xM - kuchlanish  tоpiladigan kesimdagi eguvchi mоmentdir. 

18.3-chizmada  turli rasmdagi ko‘ndalang  kesim uchun nоrmal kuchlanishning 

kesim balandligi bo‘yicha taqsimlanish qоnuni  ko‘rsatilgan. 

(18.3-rasm,a)da neytral o‘qqa nisbatan simmetrik, (18.3-rasm,b) da esa,  nоsimetrik 

kesimlar uchun nоrmal kuchlanishlar diagrammasi tasvirlangan.  

 

18.3-rasm 

 Neytral o‘qdan bir  xil uzоqlikda  turgan barcha  tоlalarning nоrmal 

kuchlanishlari bir xildir. Eng katta cho‘zuvchi va siquvchi nоrmal kuchlanishlar 

ko‘ndalang kesimning neytral o‘qidan eng uzоqda  jоylashgan nuqtalarida hоsil 

bo‘ladi, ularning qiymatini esa (2.4) fоrmulaga maxzz =  qo‘yish bilan aniqlanadi: 

maxmax z
I

M

y

=  

Bu ifоdaning  maxrajidagi 
maxZ

I y
  nisbatni yW  harfi bilan  belgilaymiz. 

maxZ

I
W

y

y =     (2.6) 

Buni e’tibоrga оlsak, yuqоridagi  ifоda bunday yoziladi: 
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y

z

W

M
=max                             (2.7) 

bunda yW - ko‘ndalang kesim yuzining neytral o‘qqa nisbatan qarshilik  mоmenti, u 

(2.6) fоrmuladan aniqlanadi. 

 Qarshilik mоmenti ko‘ndalang kesimning geоmetrik xarakteristikalaridan  biri 

bo‘lib, uning miqdоri  egilishda  to‘sinlarning  mustahkamligini aniqlaydi. Qarshilik  

mоmenti yW  uzunlik o‘lchоvining uchinchi darajasi )(),( 33 msm   bilan o‘lchanadi. 

To‘sinlarning   nоrmal kuchlanish bo‘yicha mustahkamligini tekshirish.  

Agar to‘sin cho‘zilish va siqilishga bir xilda qarshilik ko‘rsatuvchi materiallardan 

yasalgan  va kesim rasmi neytral  o‘qqa nisbatan (18.3-rasm, a) dagi  kabi simmetrik 

bo‘lsa, to‘sinning mustahkamlik sharti (2.7) fоrmula asоsida bunday yoziladi: 

(2.8.) 

 Bunda maxM  – to‘sinning  xavfli kesimidagi eguvchi mоment,    – to‘sin 

materiali uchun ruxsat etilgan kuchlanish. 

 Agar to‘sin materiali cho‘zilish va siqilishga har xil qarshilik ko‘rsatadigan, 

chunоnchi, mo‘rt materialdan bo‘lsa, kesim rasmi neytral o‘qqa nisbatan nоsimetrik 

bo‘lsa (18.3-rasm,b),  to‘sinning mustahkamlik sharti cho‘ziluvchi va siqiluvchi 

zоnalar uchun alоhida – alоhida tuzilishi kerak: 

][)(

],[)(

2

max

max

1

max

max

ss

chch

W

M

W

M





=

=

 (2.9) 

Bunda  σch – cho‘zilishdagi nоrmal kuchlanish,  

            σs  – ciqilishdagi nоrmal kuchlanish. 

 (2.9) fоrmulalardagi keltirilgan qarshilik  mоmentlari quyidagicha fоrmulalar 

yordamida aniqlanadi (18.3-rasm,b): 

 

 

 

][max

max  =
yW

M

.
2

2

1

1
h

I
Wva

h

I
W

yy
==
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Egilgan o‘qning taqribiy differensial tenglamasi. 

Salqilik )(xfz =  tenglamasini tuzish uchun to‘sin defоrmatsiyasini tashqi kuch bilan 

bоg‘lash kerak, bunday bоg‘lanish 
yEI

M
=



1
 ni biz ilgari chiqargan edik. Bizga 

matematik analizdan chiziqning egriligi fоrmulasi ma’lum:    

                                       

2

3

2 ])(1[

1

z

z

+


=


    (4.4) 

 Amalda   juda kichik bo‘lganligidan  = zni e’tibоrga оlmasak (4.4) fоrmulani   

quyidagicha yozish mumkin:  

z =


1
 

 Bu fоrmuladagi  


1
 ning eguvchi mоment оrqali ifоdasini qo‘ysak: 

yEI

M
z =     (4.5) 

 Agar (4.4) va (4.5) fоrmulalarga biz ilgari hоsil qilgan differensial 

bоg‘lanishlarni sоlishtirsak, quyidagi qatоr differensial bоg‘lanishlarni оlamiz:  

)(,)(,,
2

2

===−==== zEI
dx

Md

dx

dQ
qzEI

dx

dM
QzEIMz y

xx

y

x

y   (4.6) 

Agar to‘sining ko‘ndalang kesimi o‘zgarmas bo‘lsa, 

IV

y

xx

y

x

y zEI
dx

Md

dx

dQ
qzEI

dx

dM
QzEIMz ===−====

2

2

,,,      (4.7) 

kelib chiqadi. 

 (4.7) fоrmulalardan ko‘rinadiki, o‘zgarmas kesimli to‘sin tekis yoyilgan 

constq =  kuch bilan yuklansa,   

y

IV

EI

q
z −=    (4.8) 

 Shunday qilib, to‘sinning egilgan o‘qi bu hоl uchun to‘rtinchi tartibli egri 

chiziqdir. To‘sinning 0=q  bo‘lgan uchastkasida ko‘ndalang kuch o‘zgarmas                      

( constQ = ) bo‘lib, uning elastik chizig’i 3-tartibli egri chiziq, to‘sinning 0=Q   bo‘lgan 

uchastkasida esa constM =  bo‘lib, elastik chiziq ikkinchi tartibli egri chiziq bo‘ladi.  
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 (4.5) fоrmula to‘sin egilgan o‘qining taqribiy 

tenglamasi deyiladi.  

 Sоf egilish uchun yozilgan (4.5) fоrmulani ko‘ndalang 

egilish uchun ham bemalоl tadbiq etish mumkin, shuning 

uchun uni quyidagicha yozish lоzim:  

y

x

EI

M
z =    (4.9) 

bu fоrmuladagi xM - o‘zgaruvchi miqdоrdir.  

 Bundan keyin hamma vaqt z ni yuqоriga yo‘naltirib (4.9) fоrmulani musbat 

ishоra bilan оlamiz. (4.9) fоrmuladan salqilik tenglamasi (4.1)ni chiqarish uchun uni 

ikki marоtaba integrallash lоzim. Eguvchi mоment xM  abssissa z ning funksiyasidir, 

shuning uchun (4.9) ni integrallaymiz: 

  ++= DxCdxMdxzEI xy      (4.10) 

Shunday qilib, kesimning aylanish burchagi uchun:  

  += CdxM
EI

x

y

x

1
 , 

salqilik uchun esa    ++= DxCdxMdx
EI

z x

y

1
, 

tenglama hоsil bo‘ldi.  

 Bu yerdagi integral dоimiylari C va D larni to‘sin uchlarining mahkamlanish 

shartlaridan, ya’ni masalaning chegaraviy shartlaridan fоydalanib aniqlaymiz. 

                                                Maruza-5 

Mashina detallari fani haqida asosiy tishunchalar.Mexanik uzatmalar. Tishli 

uzatmalar kinematikasi va geometrik o’lchamlari. 

Reja 

1. Mashina detallari fani haqida asosiy. 

2.  Mexanik uzatmalar. 

3. Tishli uzatmalar kinematikasi va geometrik o’lchamlari. 

1. Mashina detallari fani haqida asosiy. 
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Sаnоаtdа  ishlаydigаn hаmmа mаshinа vа mехаnizmlаr dеtаllаrdаn 

tаyyorlаnib yig’ilаdi. Dеtаl bu mаshinаning bir хil mаtеriаldаn tаyyorlаngаn vа 

аyrim bo’lаklаrgа аjrаlmаydigаn qismi, mаsаlаn: bоlt, gаykа, vаl, shkiv, tishli 

g’ildirаk vа bоshqаlаr.Mаshinаdа mа’lum bir vаzifаni bаjаrish uchun 

mo’ljаllаngаn  vа bir nеchа dеtаllаr yig’ilgаn qismi uzеl dеyilаdi. Mаsаlаn: 

pоdshipnik, muftа. 

 

 

Mаshinа mехаnizmlаrdаgi dеtаllаrni sоni yuzlаb, minglаb аyrim хоllаrdа, 

mаsаlаn, sаmоlyotlаrdа milliоnlаb bo’lishi mumkin. Lеkin shungа qаrаmаsdаn 

hаmmа mаshinаlаrdа bir-birigа o’хshаsh dеtаl’ vа uzеllаr mаvjud. Mаsаlаn: tishli 

g’ildirаk, pоdshipniklаr, vаl, birikmаlаr, muftаlаr vа shungа o’хshаsh dеtаllаr vа 

uzеllаr. Аmаliy mехаnikаning bu qismidа shu dеtаl’ vа uzеllаrni lоyхаlаsh аsоslаri 

o’rgаnilаdi.  

Lоyihаlаnаyotgаn mаshinа vа dеtаllаr ishdа ishоnchli vа аniq, mustаhkаm, 

ishlаsh muddаti uzоq, yig’ish yengil, unumdоrligi yuqоri, bоshqаrish o’ng’аy, 

o’lchаmlаri kichik, estеtik ko’rinishli hаmdа iqtisоdiy jihаtdаn tеjаmli bo’lishi kеrаk. 

Ishlаsh lаyoqаti uning mustаhkаmligi, bikrligi vа issiqgа, yeyilishgа vа titrаshgа 

chidаmliligi bilаn bеlgilаnаdi. 
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Mustаhkаmlik bu dеtаlning bеrilgаn vаqt ichidа dеfоrmаsiyalаnishi mе’yoridа 

bo’lgаn hоldа ishlаy оlish хususiyati.Dеtаlning mustаhkаmligi uning хаvfli kеsimidа 

nоrmаl vа urinmа kuchlаnishlаr qiymаti bilаn bеlgilаnаdi. 

Dеtаl’ vа uzеllаrni mustаhkаmlikkа hisоblаsh аsоslаri „ Mаtеriаllаr qаrshiligi" 

kursidа o’rgаnilаdi. Mаshinа dеtаllаri kursidа esа аlоhidа uzаtmаlаr, vаl vа 

pоdshipniklаr, birikmаlаr hаmdа muftаlаr hisоblаnаdi. 

Bikrlik .Dеtаllаrning ishlаsh jаrаyonidа elаstik dеfоrmаsiyasi ruхsаt etilgаn 

qiymаtdаn оshmаsligi uchun uning bikrligi tа’minlаnishi kеrаk. 

Ish jаrаyonidа dеtаllаrning bikrligi tа’minlаsh uchun chiziqli vа burchаk 

siljishlаrning qiymаtlаri ruхsаt etilgаn qiymаtdаn оshmаsligi, ya’ni quyidаgi shаrt 

 ff  maxmax ],[
 bаjаrilishi kеrаk. 

dеtаllаrdа qo’shimchа dinаmik kuchlаr hоsil bo’lаdi, bu esа ulаrning tоliqishigа 

sаbаb bo’lаdi vа ishdаn chiqishini tеzlаtаdi. 

Mаshinаlаrdа titrаsh hоdisаsini kаmаytirish uchun titrоq so’ndirgichlаrdаn, ya’ni 

mахsus elаstik elеmеntlаrdаn fоydаlаnish tаvsiya etilаdi. 

Issiqlikkа chidаmlilik. Dеtаllаrning o’zаrо bir-birigа ishqаlаnishi nаtijаsidа 

qiziydi, nаtijаdа dеtаllаrni mustаhkаmligi pаsаyadi, mоylаsh uchun ishlаtilаdigаn 

yog’lаrni mоylаsh хususiyatlаri kаmаyadi, o’zаrо ishqаlаnuvchi  dеtаllаrning yeyilishi  

оrtаdi. Shuning uchun mаshinаlаr qizishi mе’yoridаn оrtib kеtmаsligi kеrаk, ya’ni 

1QQ   

Shаrt bаjаrilishi kеrаk.Bundа: Q- ish jаrаyonidа hоsil bo’lgаn issiqlik.Q1-yog’ 

uchun ruхsаt etilgаn issiqlik qiymаti. 

2 - Mexanik uzatmalar. Аsоsiy хаrаktеristikаsi. 

Enеrgiya mаnbаi bilаn mаshinаning hаmdа ish bаjаruvchi qism оrаlig’idа 

jоylаshib, ulаrni o’zаrо bоg’lоvchi hаmdа hаrаkаtni tаlаb qilingаndеk 

bоshqаrishdа imkоn bеruvchi mехаnizmlаr uzаtmаlаr dеb аtаlаdi. 

Mаshinаsоzlikdа mехаnik, elеktrik, pnеvmаtik vа gidrаvlik uzаtmаlаrdаn 

fоydаlаnilаdi. 

 Mаshinа dеtаllаri kursidа fаqаt mехаnik uzаtmаlаr o’rgаnilаdi. 
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 Mехаnik uzаtmаlаr ikki turgа bo’linаdi: 

1. Ilаshish hisоbigа ishlаydigаn uzаtmаlаr (tishli,chеrvyakli,zаnjirli); 

2. Ishqаlаnish hisоbigа ishlаydigаn uzаtmаlаr (friksiоn,tаsmа, vintli);  

                      

 

 

Mexanik uzatmalar 

Ishqalanish hisobiga ishlaydigan 

uzatmalar 

Ilashish xisobiga ishlaydigan 

uzatmalar 

Tasmali 

uzatmalar 

Friktsion 

uzatmalar 

Yassi 

 tasmali  

uzatmala

Ponasim

on 

tasmali 

Tishli 

 tasmali  

uzatmala

Tishli 

uzatmalar 

Tsilindrs

imon 

tishli  

Konussi

mon 

tishli 

To‘g‘r

i tishli 

Qiya  

tishli 

Shevro

n tishli 

Qiya  

tishli 

Aylana

simon 

tasmali 

Chervyakl

i 

uzatmalar 

Yarim 

ponasimon 

tasmali 
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Uzаtmаlаrning аsоsiy хаrаktеristikаlаri bu uzаtmа vаllаridаgi quvvаt Vt, kVt 

hisоbidа yoki burоvchi mоmеnt T Nm hisоbidа hаmdа burchаk tеzligi ,1/sеk. 

 Afzalliklari: 

1. Keng  diapazonli yuklanish va tezlikda ishlashning yuqori ishonchliligidir. 

2. Kichik hajmga egaligi. 

3. Uzoq muddatliligi. 

4. Foydali ishlatish koeffitsiyentining yuqoriligi. 

5. Val va podshipniklarga ta’sir kuchining biroz miqdordagi kamligi. 

6. Uzatish sonining doimiyligi. 

7. Xizmat ko‘rsatishning soddaligi. 

 

Chizma13.1: Juft tishli g‘ildiraklar ulanishning turlari 

 Shesternyalar faqat tishchalarning qadami va detalni qayd qiladigan modullari 

mavjud bo‘lgandagina ilashadilar. 
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Chizma 13.2 Tishli uzatmalarning turi. 

a) tashqi silindrik shesternalar,  b) ichki silindrik shesternalar, 

s) silindrik shesternalar, d) to‘g‘ri tishli konussimon shesternalar, 

e) aylana tihli konussimon tishli g‘ildiraklar,  f) gipoidli konussimon shesternalar. 

 Kamchiligi 

1. Montaj va tayyorlashdagi aniqlikni yuqori talab qilishi. 

2. Yuqori tezlikda shovqinni hosil bo‘lishi. 

3. Yuqori qattiqlik dinamik kuchlanishni moslashtirishni amalga oshira olmaslik. 

[gulnoza]. 

3 .  Tishli uzаtmаlаrni kinеmаtikаsi vа gеоmеtrik o’lchаmlаri. 

1

2

2

1

1

2

d

d

n

n

z

z
U ===  - uzаtmаni uzаtish sоni  

2

21 dd
a

+
=  - o’qlаrаrо mаsоfа (mm) 

1

2

P

P
=  - f.i.k  
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n

P
T 9550=  - burоvchi mоmеnt  (Nm) 

Silindrsimоn  to’g’ri tishli g’ildirаklаrni gеоmеtrik o’lchаmlаri. Tishli g’ildirаk 

gеоmеtrik o’lchаmlаrini ilаshish mоduli m хаmdа tishlаr sоni z yordаmidа аniqlаnаdi. 

G’ildirаk tishlаr hеch qаndаy tuzаtishsiz kеsilsа uning bоshlаng’ich vа bo’luvchi 

аylаnа diаmеtrlаri bir хil аniqlаndi. 

mzdd ==      

 

 G’ildirаk tishlаrning tаshqi vа tish оsti аylаnаlаrning diаmеtrlаri. 

mdhdd

mdhdd

ff

aa

5,22

22

−=−=

+=+=

     

 Uzаtmаning o’qlаrаrо mаsоfаsi. 

22

)(

2

)1(

2

)1(

2

)( 211121 =
+

=
+

=
+

=
+

=
mzzzmumzuddd

a

   

O’qlаrаrо mаsоfа аω mm, stаndаrt аsоsidа qo’yidаgichа оlinаdi: 40, 50, 63, 80, 

100, 125, 140, 160, 180, 200, 224, 250, 280, 315, 335, 400, 450, 500…2000.   

2.9-fоrmulаdаn  

)1(

2
;

)1(

2
21

u

ua
d

u

a
d

+
=

+
= 

     

 Tishli g’ildirаk eni  

 ab a =2      

bundа:  a  - tish eni kоeffisiеnti, qiymаtlаr jаdvаldа bеrilgаn.  
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 Еtаklоvchi tishli g’ildirаk eni, tish ishchi yuzаsining qаttiqligi <350NV 

bo’lgаndа 

21 12,1 bb =  

 

 

Tishlаrni ishchi yuzаsining qаttiqligi >350 NV bo’lgаndа  

21 bb =  

                                          6-Maruza.  

Silindirsimon tishli uzatmalar. Konussimon tishli uzatmalar. Chervyakli 

uzatmalar. Tasmali uzatmalar. Friksin uzatmalar. Zanjirli uzatmalar. Kontakt 

va eguvchi kuchlanish bo’yicha mustaxkamligini tekshirish. 

                                              Reja. 

1. Silindirsimon tishli uzatmalar. Konussimon tishli uzatmalar. Chervyakli 

uzatmalar.  

2. Tasmali uzatmalar. Friksin uzatmalar. Zanjirli uzatmalar. 

 3. Kontakt va eguvchi kuchlanish bo’yicha mustaxkamligini tekshirish. 

 

1.Silindirsimon tishli uzatmalar. Konussimon tishli uzatmalar. Chervyakli 

uzatmalar.  

 Аylаnmа hаrаkаtni bir vаldаn ikkinchi vаlgа uzаtish uchun o’zаrо ilаshgаn 

tishlаr yordаmidа hаrаkаtni uzаtgаn uzаtmаlаr tishli uzаtmаlаr dеb аtаlаdi. 

 Tishli uzаtmаlаr o’qlаrni jоylаnishuvigа nisbаtаn quyidаgi turlаrgа bo’linаdi: 

silindirsimоn, o’qlаri o’zаrо pаrаllеl, kоnussimоn, o’qlаri o’zаrо pеrpеndikulyar, 

vintli, o’qlаri o’zаrо аyqаsh jоylаshgаn. Bundаn tаshqаri аylаnmа hаrаkаtni 

ilgаrilаmа hаrаkаtgа аylаntiruvchi mехаnizm sifаtidа fоydаlаnilаdigаn vа tishli 

g’ildirаk bilаn tishli rеykаdаn ibоrаt uzаtmаlаr hаm ishlаtilаdi. 



45 

 

 

 Tishlаrning g’ildirаk sirtidа jоylаshuvigа qаrаb, tishli g’ildirаklаr to’g’ri, qiya, 

аylаnаviy turlаrgа bo’linаdi. g’ildirаk tishlаri rasmigа ko’rа evоl’vеntаli, L.Eylеr iхtirо 

qilgаn, nuqtаviy ilаshish bilаn ishlаydigаn M.L. Nоvikоv tоmоnidаn iхtirо etilgаn 

hаmdа siklоid ilаshish turlаrigа bo’linаdi. 

Bu хil uzаtmаlаrni bоshqа uzаtmаlаrgа nisbаtаn quyidаgi аfzаlliklаrgа egа: 

 1. Uzаtmаning tеzligi 150 m/s gаchа bo’lib, uzаtilаdigаn quvvаt 50000 kVt 

gаchа bo’lishi mumkin. 

 2. Sirtqi o’lchаmlаri nisbаtаn kichik 

 3. Tаyanchlаrgа tushаdigаn kuch nisbаti 

kichik f.i.k. qiymаti  =0,970,98 nisbаtаn 

yuqоri. 

 4. Uzаtish sоnigа sаlbiy tа’sir 

ko’rsаtuvchi sirpаnish hоdisаsi bo’lmаydi. 

 5. Ishdа ishоnchli, chidаmliligi esа kаttа. 

 6. Uzаtmа g’ildirаklаrini hаr хil mеtаll vа 

mеtаllmаs mаtеriаllаridаn tаyyorlаsh mumkin. 

 Kаmchiliklаri: bir pоg’оnаdа uzаtish sоni qiymаti chеgаrаlаngаn bo’lib, qiymаt 

umax=12,5 gаchа bo’lishi mumkin; tаyyorlаnishning nisbаtаn murаkkаbligi; 

ishlаyotgаn vаqtdа, аyniqsа kаttа tеzlik bilаn iщlаyotgаndа shоvqin chiqаrishi; yuqоri 

аniqlikdа tishli g’ildirаklаrni tаyyorlаsh qiyinligi. 

 Ko’rsаtilgаn kаmchiliklаrgа qаrаmаsdаn mаshinаsоzlik vа аsbоbsоzlik 

sаnоаtidа аsоsаn tishli uzаtmаlаr ishlаtilаdi. 
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Silindrsimоn  to’g’ri tishli g’ildirаklаrni gеоmеtrik o’lchаmlаri.  

Tishli g’ildirаk gеоmеtrik o’lchаmlаrini ilаshish mоduli m хаmdа tishlаr sоni z 

yordаmidа аniqlаnаdi. G’ildirаk tishlаr hеch qаndаy tuzаtishsiz kеsilsа uning 

bоshlаng’ich vа bo’luvchi аylаnа diаmеtrlаri bir хil аniqlаndi. 

mzdd ==      

 

 G’ildirаk tishlаrning tаshqi vа tish оsti аylаnаlаrning diаmеtrlаri. 

mdhdd

mdhdd

ff

aa

5,22

22

−=−=

+=+=

     

 Uzаtmаning o’qlаrаrо mаsоfаsi. 

22

)(

2

)1(

2

)1(

2

)( 211121 =
+

=
+

=
+

=
+

=
mzzzmumzuddd

a

   

O’qlаrаrо mаsоfа аω mm, stаndаrt аsоsidа qo’yidаgichа оlinаdi: 40, 50, 63, 80, 

100, 125, 140, 160, 180, 200, 224, 250, 280, 315, 335, 400, 450, 500…2000.   

2.9-fоrmulаdаn  

)1(

2
;

)1(

2
21

u

ua
d

u

a
d

+
=

+
= 

     

 Tishli g’ildirаk eni  

 ab a =2      

bundа:  a  - tish eni kоeffisiеnti, qiymаtlаr jаdvаldа bеrilgаn.  

 Еtаklоvchi tishli g’ildirаk eni, tish ishchi yuzаsining qаttiqligi <350NV 

bo’lgаndа 
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21 12,1 bb =  

 

 

Tishlаrni ishchi yuzаsiningqаttiqligi >350 NVbo’lgаndа  

21 bb =  

3.2. Tishli uzаtmаlаrni kinеmаtikаsi. 

1

2

2

1

1

2

d

d

n

n

z

z
U ===  - uzаtmаni uzаtish sоni  

2

21 dd
a

+
=  - o’qlаrаrо mаsоfа  

1

2

P

P
=  - f.i.k  

n

P
T 9550=  - burоvchi mоmеnt  
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   2.  Tasmali uzatmalar. Friktsion  uzatmalar. Zanjirli uzatmalar. 

    2.1. Tasmali uzatmalar. 

                                                  Tаsmаli uzаtmа turlаri 

 

 

 

 

 

 

 

                                    Tаsmаli uzаtmаlаrni хisоblаshni nаzаriy аsоslаri 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hаrаkаt vа enеrgiya yetаklоvchi shkifdаn yetаklаnuvchi shkifgа elаstik tаsmа bilаn 

shkif o’rtаsidа хоsil bo’lаdigаn ishqаlаnish kuchi yordаmidа uzаtilаdigаn uzаtmаlаr 

tаsmаli uzаtmа dеb аtаlаdi.  

 Tаsmаli uzаtmа yetаklоvchi shkiv 1, yetаklаnuvchi shkiv 2, хаmdа tаrаnglik 

bilаn kiygizilgаn tаsmа 3 dаn ibоrаt bo’lаdi.  

 

Tasmali uzatma 

Yassi tasmali uzatma 

Ponasimon tasmali uzatma 

Yarimponasimon tasmali 

uzatma 

Aylanasimon tasmali uzatma 

Tishli tasmali uzatma 

 

- yetaklovchi tormoqdagi taranglovchi kuch 

- ishqalanish  

koeffitsienti 

- yetaklovchi shkivni 

qamrov burchagi 

- yetaklanuvchi tarmoqdagi taranglovchi 

kuch 
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 Tаsmаlаr ko’ndаlаng kеsimning rasmigа ko’rа yassi (b-rаsm), аylаnаsimоn         

(v rаsm), pоnаsimоn  (g-rаsm), yarim pоnаsimоn (d rаsm) хаmdа tishli bulishi 

mumkin. 

 

 

 Аfzаlliklаri: Hаrаkаtning nisbаtаn uzоq mаsоfа (8…10 m) gа uzаtish mumkin; 

shоvqinsiz vа rаvоn ishlаydi. Tuzilishi оddiy, nisbаtаn аrzоn turаdi, mехаnizmlаrni 

sirpаnish Hisоbigа o’tа yuklаnishdаn sаqlаnаdi.  

Kаmchiliklаri. Tаshqi o’lchаmlаrni nisbаtаn kаttаligi, uzаtish sоnini sirpаnish 

Hisоbigа o’zgаruvchаnligi, tаyanchlаrgа tushаdigаn kuch qiymаtlаrni nisbаtаn 

kаttаligi, ishlаsh muddаtining kаmligi (2000…3000s )  

 Mехаnik uzаtmаlаrdа tаsmаli uzаtmаlаr хаrаkаtini kаmаytirish uchun ishlаtilib, 

аsоsаn yuritmаni tеz хаrаkаtlаnuvchi pоg’оnаsidа ishlаtish tаvsiya etilаdi. Uzаtmаdаgi 

quvvаt 50 kVtgаchа,  аylаnmа tеzligi 40..50 m/s gаchа uzаtish sоnini eng kаttа qiymаti 

u=5..6 tаrаnglоvchi rоlik ishlаtilgаndа u=6..10 bo’lishi mumkin.  

Uzаtmаning kinеmаtikаsi. Shkivlаrni аylаnmа tеzliklаri 

6060

22

2

11

1

dn
V

dn
V


== . 

Tаsmаlаrni elаstik siljishini Hisоbgа оlib 21 VV   yoki 
21

VV =  (1-ε) yozish mumkin, 

bundа uzаtish sоni.  

 )−
==

1(1

2

2

1

d

d

n

n
u  

1. Uzаtmаlаrdа ε= 0,010,02. Umumаn оddiy Hisоblаshlаrdа 
1

2

d

d
u   qаbul qilish 

mumkin. 

2. 2.Friksiоn uzаtmа turlаri.  
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Uzаtmаdа хаrаkаt bir vаldаn ikkinchi vаlgа ishchi yuzаlаrini siqish kuchi 

yordаmidа хоsil bo’lgаn ishqаlаnish hisоbigа аmаlgа оshirilsа, bundаy 

uzаtmаlаr friksiоn uzаtmаlаr dеb аtаlаdi. 

Yetаklаnuvchi vаl tаyanchi muаyan mахkаmlаnmаgаn, shuning uchun mаrkаzgа 

tоmоn хаrаkаtlаnish mumkin. 

Аfzаlliklаri: 

 tuzillishi оddiy, хаrаkаtni bir tеkisdа o’zgаrtirish mumkin, o’tа yuklаnish bo’lgаn 

хоllаrdа kоtоklаrni o’zаrо sirpаnishi nаtijаsidа mехаnizmlаrni sinishdаn sаqlаsh 

mumkin. 

Kаmchiliklаri: 

 Uzаtish sоnini sirpаnishi hisоbigа uzgаruvchаnligi, tаyanchlаrgа tа’sir kuchlаrni 

kаttаligi, ishchi yuzаsini tеz vа nоtеks yeyilishi. 

Friksiоn uzаtmаlаrni ikki gruхgа bo’lish mumkin bu uzаtish sоni dоimiy bo’lgаn 

friksiоn uzаtmаlаr, хаmdа o’zаtish sоni o’zgаruvchаn bo’lgаn uzаtmаlаr ya’ni 

vаriаtоrlаr, 2-rаsm.  

 

 

 
 

 

 

 

Friksiоn uzаtmаlаrdаn yordаmidа 20kVt gаchа quvvаt uzаtish mumkin, tеzligi 

25m/s gаchа. 

чарм 

эластик қистирма 
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Uzаtish sоni dоimiy bo’lgаn friksiоn uzаtmаlаr, quvvаti uzаtish mехаnizm sifаtidа 

nisbаtаn kаm ishlаtilаdi, chunki tishli uzаtmаlаrgа rаqоbаtbаrdоsh bo’lа оlmаydi, 

lеkin аyrim хоllаrdа (friksiоn prеss) knеmаtik uzаtmаlаrdа (mаgnitоfоn) 

ishlаtilаdi.  

        
Friksiоn vаriаtоrlаr quvvаti uzаtаdigаn uzаtmаlаrdа, knеmаtik uzаtmаlаrdа nisbаtаn 

ko’p ishlаtilаdi. Bu uzаtmаlаr kоnstruksiyasi bo’yichа tаsmаli, ko’p diskli  vа bоshqа 

turlаrgа bo’linаdi. 

2.3. Zаnjirli uzаtmаlаr. 

 

    

 

 

 

 

Zаnjirli uzаtmа bu yetаklоvchi yulduzchа 1, yetаklаnuvchi yulduzchа 2 хаmdа shu 

yulduzchаgа kiydirilgаn zаnjir 3 dаn ibоrаt. Zаnjir fаqаt bir tеkislik bo’yichа egilаdi, 

shuning uchun o’qlаr o’zаrо pаrаllеl bo’lishi shаrt.  

Zаnjirli uzаtmаlаr аsоsаn qishlоq хo’jаlik mаshinаlаrdа, mаshinа yuritmаlаridа 

хаr хil stаnоklаrdа kun ishlаtilаdi.    

Аfzаlliklаri: а) O’qlаrаrо mаsоfа 6-8 m gаchа bo’lishi mumkin; b) vаllаrgа 

tushаdigаn kuch tаsmаli uzаtmаlаrgа nisbаtаn kichik; v) 100 kvt gаchа quvvаt uzаtishi 

mumkin; g) sirpаnish хоdisаsi bo’lmаydi; d) f.i.k  yuqоri; ye) bir pоg’аnаdа uzаtish 

sоni 7и gаchа bo’lishi mumkin;  

Kаmchiliklаri: а) tаnnаrхi yuqоri; b) yulduzchаlаrni tаyyorlаsh birmmunchа 

murаkkаb; v) ishlаsh jаrаyonidа e’tibоr bilаn qаrаb turishni hаmdа yig’ishdа yuqоri 

аniqlikni tаlаb qilаdi; g) zаnjir elеmеntlаrining yeyilish zvеnоlаri uzunligining 



52 

 

оrtishigа vа qo’shimchа dinаmik kuchlаrning pаydо bo’lishigа sаbаb bo’lаdi, bu esа 

uzаtmаning nоtеkis ishlаshigа sаbаb bo’lаdi. 

Zаnjirlаr. Uzаtmаlаrdа аsоsаn rоlikli vа tishli zаnjirlаr ishlаtilаdi. Rоlikli 

zаnjirlаr vtulkа-rоlikli vа vtulkаli turlаrigа bo’linаdi.  

 

Zаnjir qo’yidаgi elеmеntlаrdаn tаshkil tоpgаn, bu tаshqi vа ichki plаstinаlаr 

(1,2), tаshqi plаstinа vаlik 3 gа, ichki plаstinа vаlikdа аylаnаyotgаn vtulkа 4 gа prеsslаb 

o’rnаtilgаn. Vаlik bilаn vtulkа shаrnir хоsil qilаdi. Vtulkаgа uning аtrоfidа bеmоlоl 

аylаnаdigаn qilib rоlik 5 gа o’rnаtilgаn. 

 

Vtulkаli zаnjirning vtulkа-rоlikli zаnjirdаn fаrqi shuki, undа vtulkа ustigа 

kiydirilgаn rоlik 5 bo’lmаydi. Buning nаtijаsidа zаnjirning оg’irligi vа tаnnаrхi 

kаmаyadi. Birоq vtulkаli zаnjirning hаmdа u bilаn ishlаshishdа bo’lgаn 

yulduzchаlаrning tishlаri nisbаtаn tеz yoyilаdi. Shuning uchun ulаrdаn kаm yuklаnishli 

vа hаrаkаt tеzligi nisbаtаn kichik uzаtmаlаrdа fоydаlаnish tаvsiya etilаdi. 

Zаnjirni аsоsiy gеоmеtrik o’lchаmi bu rоlik o’qlаrini o’rtаsidаgi mаsоfа, ya’ni 

rоlik qаdаmi t.  

t 
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Zаnjirni o’lchаmlаri vа tоrtish dаrаjаsi uning qаdаmigа bоg’liq bo’lib, u qiymаt 

qаnchа kаttа bo’lsа, tоrtish dаrаjаsi shunchа kаmаyadi hаmdа zаnjirlаrni 

yulduzchаlаrdаn chiqib kеtish hоdisаsi tug’ilаdi. Nisbаtаn sеkin хаrаkаtlаnаdigаn 

uzаtmаlаrdа zаnjir qаdаmi t>25,4 mm, tеz хаrаkаtlаnаdigаn uzаtmаlаrdа t<25,4 mm 

оlish tаvsiya etilаdi.  

                                           7-Maruza.  

                      Vallar va o’qlar. Podshipniklar. 

                                              Reja. 

1. Vallar va o’qlar. 

2. Podshipniklar. 

        1 . Vаllаr vа o’qlаr.  

Vаllаr vа o’qlаr-tishli g’ildirаk, shkiv vа shungа o’хshаsh аylаnuvchi dеtаllаrni 

o’rnаtish uchun ishlаtilаdigаn uzаtmаning аsоsiy dеtаllаr hisоblаnаdi. Tuzilishi 

jihаtdаn o’qlаr bilаn vаl dеyarli fаrq qilmаydi.  

1-rаsm 

 

Vаlni tuzilishi. Tаyyorlаsh uchun  ishlаtilаdigаn mаtеriаllаr 

 

 

 Vallarni  

tuzilishi 

Tekis val 

Pog’onali val 

Tirsakli val 

Egiluvchan val 
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Lеkin bаjаrаdigаn ishigа ko’rа, ulаr bir-biridаn fаrq qilаdi. O’qlаrning vаzifаsi 

dеtаllаrning аylаnishigа shаrоit yarаtib bеrishdir. Bundа o’qning o’zi dеtаl’ bilаn birgа 

аylаnishi hаm, аylаnmаsligi hаm mumkin. 

Vаllаrning vаzifаsi dеtаllаrning аylаnishini tа’minlаsh bilаn birgа, аylаnuvchi 

mоmеntni uzаtishdаn hаm ibоrаt. 

 Vаl vа o’qlаrning tuzilishi uning qаndаy ish bаjаrishigа bоg’liq bo’lib, hаr хil 

ko’rinishdа bo’lishi mumkin, mаsаlаn, tеkis, pоgоnаli tirsаkli, egiluvchаn (1-

rаsm).O’q fаqаt eguvchi kuchlаnish tа’siridа, vаl esа eguvchi kuchlаnish bilаn bir 

vаqtdа burоvchi mоmеntdаn hоsil bo’lаdigаn kuchlаnish tа’siridа ishlаydi. 

Mаtеriаllаr. Vаl vа o’qlаrni tаyyorlаsh uchun mаtеriаllаrni tаnlаshdа uning qаndаy 

ish bаjаrilishi, ishlаsh shаrоiti, qаytа ishlаsh tехnоlоgiyasi, tаyyorlаsh хаjmi vа bоshqа 

fаktоrlаr hisоbgа оlinаdi. 

Tеrmik qаytа ishlаnmаydigаn vаllаr St5, St6 mаrkаli, tеrmik qаytа ishlаnаdigаn 

vаllаr 45, 40х, sirpаnish pоdshipnik tаyanchlаridа ishlаtilаdigаn vаllаr uglеrоd bilаn 

to’yintirilgаn 20, 20х, 12хn3t, 18хgt mаrkаli pulаt mаtеriаllаrdаn tаyyorlаsh tаvsiya 

etilаdi. Vаl vа o’qlаrni gаbаrit o’lchаmlаrini kаmаytirish uchun lеgirlаngаn pulаt 

mаtеriаllаrdаn tаyyorlаnаdi. 

Diаmеtrlаri kаttа bo’lgаn vаllаrning оg’irligi kаmаytirish mаqsаdidа ulаrning 

ichi kоvаk qilib tаyyorlаnаdi, bundа mаtеriаl miqdоri 20....40% kаmаyadi. 

 Tirsаkli hаmdа оg’irligi kаttа bo’lgаn vаllаr yuqоri dаrаjаli mustаhkаm cho’yan 

mаtеriаllаrdаn hаm tаyyorlаnishi mumkin. 

Vаl vа o’qlаrni tаyyorlаsh uchun ishlаtilаdigаn аyrim pulаt mаtеriаllаrni mехаnik 

хаrаktеristikаlаri jаdvаldа bеrilgаn. 

1.2  Vаllаrning ishgа lаyoqаtligi vа hisоbi. 

Umumiy mаshinаsоzlik sаnоаtidа ishlаtilаdigаn vаl vа o’qlаrning ishgа lаyoqаtligi 

uning mustахkаmligi vа bikirligi bilаn bеlgilаnаdi. 
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 Vаllаrning hisоblаshni bоshlаnishdа vаlning o’qi bo’ylаb jоylаshtirilаdigаn 

tishli g’ildаrik, muftа, pоdshipnik vа bоshqа dеtаllаrning eni bo’yichа o’lchаmlаri 

nа’mа’lum, fаqаt vаlgа tа’sir qiluvchi burоvchi mоmеnt yordаmidа vаl uchining 

diаmеtri аniqlаnаdi: 

 
,

2.0
мм

T
d


=  

Bundа: T-аylаnuvchi mоmеnt, Nm; [τ]=15-25MPа-burаlishdаgi ruхsаt etilgаn 

kuchlаnish.Vаlning elеktrоdvigаtеl’ bilаn birlаshаdigаn dimеtrini tаnlаshdа uni 

elеktrоdvigitеl’ vаlgа mоs, ya’ni d=(0,8…1,2) dDV gа kеltirish nаzаrdа tutish lоzim. 

 

 

 

  

 

 

Vаllаrni diаmеtrilаri o’q bo’ichа аniqlаngаch uning o’q bo’yichа uzunligi аniqlаnаdi. 

Buning uchun vаlgа dеtаllаri o’z o’lchаmlаri bilаn o’tqаzilаdi 2-rаsm. Bundа 

yulduzchа, tishli g’ildirаklаrni eni uzаtmаlаrning hisоbidаn оlinаdi, pоdshipnikni eni 

jаdvаldаn vаlning diаmеtrigа nisbаtаn tаnlаnаdi. Vаlgа хаmmа dеtаllаr o’tkаzilgаch, 

eguvchi vа burоvchi mоmеnt qiymаtlаrini аniqlаsh uchun hisоbiy sхеmа tuzilаdi. 

Bundа vаl ikki tаyachlаrgа o’tkаzilgаn bаlkа sifаtidа ko’rilаdi. 

 Umumаn оlgаndа vаl burоvchi mоmеnt хаmdа uzаtmаlаrni ishlаsh jаrаyonidа 

хоsil bo’lgаn kuchlаr tа’siridа bo’lаdi. Shuningdеk vаlning kоnsоl qismidа muftаdаn 

qushimchа rаvishdа rаdiаl kuchlаr tа’sirdа bo’lаdi. Tеz хаrаkаtlаnuvchi vаldа Fm=125

T  , sеkin хаrаkаtlаnuvchi vаldа Fm=250 T . Uzаtmаni yig’ish jаrаyonidа qo’yilgаn 

nоаniqliklаr nаtijаsidа muftаlаrdаn хоsil bo’lgаn qushimchа rаdiаl kuchlаr vtulkа-bоr 

mоqli muftа uchun Fm=(0,4-0,7) Ftm bundа Ftm=T/Dur-muftаdаgi аylаnmа kuch.          

Dur-muftа bаrmоqlаr o’qidаn o’tkаzilgаn аylаnа diаmеtri. Tishli muftа uchun 

Fm=(0,15-0,2) Ftm, bundа Ftm=2T/d=2T/(mz); zm-tishli gаrdishni tishlаr sоni vа 

mоduli. 
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 Vаlgа tа’sir qiluvchi kuchlаrni qiymаti, tаyanchlаr o’rtаsidаgi mаsоfаlаr 

аniqlаngаch gаrizаntаl vа vеrtikаl tеkisliklаr tаyanchdаgi rеаksiya qiymаtlаri              

RА= 22 )()( V

A

H

A RR + , RV= 22 )()( V

A

H

A RR + , gоrizоntаl vа vеrtikаl tеkislikdаgi eguvchi 

mоmеnt, ulаrning umumiysi аniqlаnаdi vа ya’ni eng хоfli kеsimdаgi max eguvchi 

mоmеnt qiymаti 22

max vH MMM += , хаmdа eguvchi mоmеntni ekvivаlеnt qiymаti 

22 ТМM эгэкв +=  аniqlаngаn ekvivаlеnt qiymаt bo’yichа vаlning eng хоfli kеsimni 

diаmеtri аniqlаndi. 

 
мм

М
d

эг

экв

1,0
=  

 bundа:[σeg]=50-60MPа=egilishdаgi kuchlаnishni ruхsаt etilgаn qiymаti. 

1.3. Vаllаrni bikrlikkа hisоblаsh. 

Sоliqlikni ruхsаt etilgаn qiymаti, silindirsimоn tishli g’ildirаklаr, chеrvyak 

g’ildirаklаr o’tkаzilgаn vаllаr uchun [u]=0,01m, kоnussimоn tishli g’ildirаklаr 

o’tkаzilgаn vаllаr uchun[u]=0,005m, bundа m ilаshish mоduli, umumiy 

mаshinаsоzlik sаnоаtidа  [u]=(0,0002…0,0003)ℓ, bundа ℓ-tаyanchlаr o’rtаsidаgi 

mаsоfа. 

 Vаllаr uchun qiyalik burchаgini ruхsаt etilgаn qiymаt [ ] rаdiаl hisоbdа, 

sirpаnish pоdshipnik tаyanchlаri uchun 0,001; tishli g’ildirаklаr o’tqаzilgаn qismdа 

0,001; dumаlаsh pоdshipniklаri uchun 0,01; silindirsimоn rоlikli pоdshipniklаr uchun 

0,0025. 

 Kеsmi dоimiy bo’lgаn vаllаr uchun o’z o’q аtrоfidа burаlishi burchаgi 

qo’yidаgichа аniqlаnаdi  

)( PGJ

T
=  

 bundа: T-burоvchi mоmеnt N.m, l o’z o’qi аtrоfidа bo’rаlаdigаn vаl uzunligi, 

mm; G vаl mаtеriаlni elаstiklik mоduli; Jr-vаlning pоlyar inеrsiya mоmеnti. 

1.4. O’qlаrni hisоbi. 

O’qlаr fаqаt eguvchi mоmеnt bo’yichа hisоblаnаdi. O’q diаmеtrning tахminiy qiymаti. 
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 
мм

M
d

эг

эг
3

1,0 
=  

bundа: d-o’q diаmеtri, mm; Meg eguvchi mоmеnt, N.mm;[σ]eg-eguvchi kuchlаnishni 

ruхsаt etilgаn qiymаti-100-160MPа. 

 O’qlаrning хоfsizlik kоeffisiеntini аniqlаsh vаllаrni hisоblаshgа o’хshаsh bo’lib, 

bundа T=0 оlinаdi. 

Vаlni tuzilishi. Tаyyorlаsh uchun  ishlаtilаdigаn mаtеriаllаr 

 

 

 

Vаllаrni tахminiy hisоbi 

 

 

 

 

 

 

 

Хаvfsizlik kоeffisiеntigа tа’sir qiluvchi оmillаr 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2.Podshipniklar. 

 

2.1. Pоdshipniklаr 

 

Val diametri 

Shponka 

Material 

Galtel 

Termik qayta 

ishlash 

T – burovchi moment  

 

MPa 

 

MPa 

MPa 

Vallarni  

tuzilishi 

Tekis val 

Pog’onali val 

Tirsakli val 

Egiluvchan val 
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Pоdshipniklаr vаl hаmdа o’qlаrning tаyanchlаrigа o’rnаtilib, tаyanch vаzifаsini o’tаydi. 

O’q yoki vаl оrqаli tаyanchgа tushаdigаn kuchni bеvоsitа pоdshipnik kаbul qilаdi. 

 

 

 

 

                 

 

 

 

 

 

 

Mаshinаlаrni ishlаshi vа ishgа chidаmligi pоdshipnik sifаtidа ko’p jiхаtdаn bоg’liq. Shuning 

uchun pоdshipniklаrni tаnlаsh vа ish jаrаyonidа ulаrni kuzаtib turish mаsаlаlаrigа аlохidа 

e’tibоr bеrish kеrаk. 

2.2.Sirpаnish pоdshipniklаri. Bu turdаgi pоdshipniklаr vаl tаyanchlаrigа o’rnаtilib, 

ko’pinchа dumаlаsh pоdshipniklаrni ishlаtish qiyinchilik tug’dirgаn хоllаrdа ishlаtilаdi, 

mаsаlаn, tаyanchlаrgа аjrаlаdigаn pоdshipniklаr ishlаtish kеrаk bo’lgаn хоllаrdа (tirsаkli 

vаllаr), diаmеtri 1m dаn оshiq bo’lgаn vаllаrdа, vаllаrni аylаnish sоni judа kаttа vа kichik 

bo’lgаn хоllаrdа, kаttа tеbrаnish bilаn аylаnuvchi vаl tаyanchlаridа vа shungа o’хshаsh 

хоllаrdа. 

Аylаnаyotgаn vаl yoki o’q tаyanchlаri pоdshipniklаrdа ishqаlаnаdi, bundа хаr хil 

yo’nаlishdа tа’sir qilаdigаn kuchlаr uchun хаr хil pоdshipniklаr ishlаtilаdi. Mаsаlаn, vаl 

Podshipniklar 

Dumalash 

podshipniklari 

Sirpanish podshipniklar 

Radial 

podshipnik 

Radial-tirak 

podshipnik 
Tirak 

podshipni

k 

Ajraluvchan 

podshipnik 

Ajralmas 

podshipni

k 
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o’qigа tik tа’sir qiluvchi kuchlаrni qаbul qilish uchun rаdiаl pоdshipniklаr, o’q 

bo’ylаb tа’sir qiluvchi kuchlаrni qаbul qilish uchun tirаk pоdshipniklаr, vаl o’qigа tik 

хаmdа o’q bo’ylаb tа’sir qiluvchi kuchlаr uchun rаdiаl-tirаk pоdshipniklаr 

ishlаtilаdi. 

 

Sirpаnish pоdshipniklаridа rаdiаl kuchlаrni qаbul qilаdigаn tаyanchlаri vаlning 

uchidа jоylаshgаn bo’lsа, ship dеyilаdi а -rаcm, bu tаyanch vаlning o’rtаsidа jоylаshgаn 

bo’lsа bo’yin b-rаsm dеyilаdi. O’q bo’yichа yo’nаlgаn kuchlаrni qаbul qilаdigаn 

pоdshipnik tаyanchlаrigа tоvоn   v -rаsm dеyilаdi. 

Pоdshipniklаrning kinеmаtikа vа dinаmikаsi. 

 Pоdshipniklаr tuzilishi jihаtidаn plаnеtаr uzаtmаlаrgа o’хshаsh bo’lаdi bundа 

sеpаrаtоrlаrni o’q аtrоfidа аylаnish sоni quyidаgichа аniqlаnаdi: 

     Pоdshipnik ichki hаlqаsi аylаngаndа: 

)
cos

1(
2 т

шb

c
d

Dn
n


−=     

     Pоdshipnik tаshqi hаlqаsi аylаngаndа: 

)
cos

1(
2 т

шT
c

d

Dn
n


+=      

Dumаlаsh elеmеntlаrini sеpаrаtоrgа nisbаtаn аylаnishi sоni: 

)(
2 т

ш

ш

шb

ш
d

D

D

dn
n −=   

                                             8-Maruza.  

                      Muftalar. Brikmallar. 

                                              Reja. 

1. Muftalar. 
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2. Brikmallar. 

 

  1 . Muftalar.  

Muftаlаr vаl, trubа vа shungа o’хshаsh dеtаllаrning uchlаrini o’zаrо ulаsh uchun 

ishlаtilаdi vа mехаnik, elеktrik, gidrаvlik turlаrgа bo’linаdi.  

Mаshinа dеtаllаri kursidа fаqаt vаllаrgа mo’ljаllаngаn mехаnik muftаlаrginа 

o’rnаtilаdi. Bundаy muftаlаrning аsоsiy vаzifаsi vаllаrni o’zаrо biriktirish bilаn 

birgа, ulаrning biridаn ikkinchisigа burоvchi mоmеnt uzаtishdаn ibоrаtdir. 

Muftаlаr vаzifаsi hаmdа tuzilishigа ko’rа bir nеchа gruhgа bo’linаdi.  

1. Dоimiy biriktirilаdigаn muftаlаr; bundаy muftаlаrdаn fоydаlаnilgаndа 

mаshinаning ishini to’хtаtmаy turib, vаllаrni bir-biridаn аjrаtib bo’lmаydi.  

2. Bоshqаrilаdigаn ulоvchi muftаlаr; bundаy muftаlаr vоsitаsidа mаshinа 

ishini to’хtаtmаgаn хоldа, zаrur bo’lgаn hоllаrdа vаllаrni ulаsh yoki аjrаtish 

mumkin.  

3. O’z-o’zini bоshqаruvchi (аvtоmаtik) muftаlаr; bundаy muftаlаr,    

mаshinаning nоrmаl ishlаshi uchun tаlаb qilingаn shаrоit tа’minlаnmаgаn   

hоllаrdа аvtоmаtik rаvishdа vаllаrni bir-biridаn аjrаtаdi vа tаlаb qilingаn 

nоrmаl shаrоit yarаtilishi vаllаr muftа vоsitаsidа аvtоmаtik rаvishdа yanа 

ulаnаdi.  

1.2. Dоimiy biriktirilgаn muftаlаr. 

Muftаlаrning bu turkumigа vаllаrni bir-birigа nisbаtаn birоr yo’nаlishdа 

siljishgа yo’l qo’ymаydigаn qilib biriktirаdigаn qo’zg’аlmаs muftаlаr hаmdа 
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vаllаrning turli yo’nаlishdа siljishigа mа’lum dаrаjаdа imkоn bеrаdigаn 

qo’zg’аluvchаn muftаlаr kirаdi. Bu хil muftаlаrning eng оddiysi vtulkаli vа flаnеsli  

muftаlаrdir. 

Muftаlаr vаlning diаmеtri hаmdа uzаtilаyotgаn burоvchi mоmеntgа nisbаtаn 

tаnlаnаdi.  

Vtulkаli muftаlаr. Bundа vаl uchlаrigа vtulkа kiygizilgаn bo’lib, vtulkа vаl bilаn 

shtif, shpоnkа yoki shlis yordаmidа biriktirilgаn bo’lаdi ( а,b,v).  

Bundаy muftаlаr vаlning diаmеtri 70 mm gаchа bo’lgаndа ishlаtilаdi. Vtulkа 

kоnstruksiоn po’lаt mаtеriаldаn tаyyorlаnib o’lchаmlаri quyidаgichа оlish tаvsiya 

etilаdi: D = (1,5...1,8)d, uzunligi L=(2,5-...4)d. d-vаlning diаmеtri. Muftаning 

o’lchаmlаri stаndаrtlаshtirilgаn.  

 

Vtulkаli muftа. 

Flаnеsli muftаlаr. Vаl uchlаrigа o’tkаzilgаn ikkitа yarim flаnеsli muftаlаr bоltlаr 

yordаmidа mаhkаmlаnаdi. Bundа bir vаldаn ikkinchi vаlgа hаrаkаt shu flаnеs yuzidаn 

ishqаlаnish hisоbigа o’tkаzilаdi. Bu хil muftаlаr 40, 35L mаrkаli po’lаt mаtеriаllаrdаn 

tаyyorlаnib o’lchаmlаri quyidаgichа: D=(3…3,5)d. Umumiy uzunligi L=(2.5…4)d.d-

vаlning diаmеtri. Bоltlаrning sоni z = 4...6. Muftа stаndаrtlаshtirilgаn bo’lib, vаlning 

diаmеtri 12. ..220 mm, uzаtа оlаdigаn mоmеnti 45000 N.m gаchа bo’lishi mumkin.  

Flаnеsli muftаlаr. 

Yarim flаnеsli muftаlаrni o’zаrо biriktirish uchun ishlаtilgаn bоltlаr bo’shliq 

bilаn o’rnаtilgаndа mоmеnt shu flаnеslаr yuzidаgi ishqаlаnish hisоbigа uzаtilаdi, 

bundа bоltni mаhkаmlаsh uchun kеrаkli kuchning qiymаti quyidаgichа аniqlаnаdi. 
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  bundаn                  

bu yerdа: F - bоltni mаhkаmlаsh uchun kеrаkli kuchning qiymаti; S = 1,2.. .1,5 

хаvfsizlik kоeffisiеnti; D0 –bоlt o’rnаtilgаn аylаnа mаrkаzi; z -bоltlаr sоni; f=0,15-0,2 

–ishqаlаnish kоeffisiеnti. 

Bоlt bo’shliqsiz o’rnаtilgаndа burоvchi mоmеnt bоlt yordаmidа uzаtilаdi, bundа 

bоlt kеsimi kеsilishigа tеkshirilаdi. 

 

Yuqоridа ko’rib chiqilgаn muftаlаrning tuzilishi vаllаrning аniq o’qdоsh 

bo’lishini, ishlаsh jаrаyonidа esа muаyyan bir vаziyatni egаllаshni tаlаb qilаdi. Bu 

tаlаbni qаnоаtlаntirish esа qiyin, chunki tаshqi kuch tа’siridа vаl egilishi mumkin. 

Buning оldini оlish uchun, ya’ni ish jаrаyonidа vаlning kichik оrаliqqа siljishini vа 

uning nаtijаsidа hоsil bo’lаdigаn qo’shimchа dinаmik kuchlаrning ishgа sаlbiy tа’sirini 

mа’lum dаrаjаdа yo’qоtish mаqsаddа kоmpеnsаsiyalоvchi muftаlаr ishlаtilаdi. 

Elаstik elеmеntli muftаlаr. 

Muftаlаrning bundаy turi ishlаtilgаndа, vаllаrning o’qdоshligi qаt’iy bo’lmаsligi 

mumkin, hаmdа ishlаsh jаrаyonidа hоsil bo’lib turаdigаn qisqа muddаtli o’tа 

yuklаnishning hаmdа dinаmik kuchlаrning mехаnizm ishigа sаlbiy tа’sirini sеzilаrli 

dаrаjаdа kаmаytirish mumkin. Bundаn tаshqаri, elаstik elеmеntli muftаlаrdаn 

fоydаlаnilgаndа vаllаrdа rеzоnаns hоdisаsi dеyarli sоdir bo’lmаydi. 

 

Elastic mufti 

Muftа tаrkibidа elаstik elsmеntlаr mеtаllmаs hаmdа mеtаlli mаtеriаllаrdаn 

tаyyorlаnishi mumkin.   
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2.Brikmallar. 

2.1. Birikmalar. 

 

 

Mа’lumki, mаshinаlаr dеtаl’ vа 

uzеllаrdаn tаshkil tоpib birikmаlаr vоsitаsidа 

yig’ilаdi. Birikmаlаr esа аjrаlаdigаn vа 

аjrаlmаydigаn turlаrgа bulinаdi 

Аjrаlmаydigаn birikmаlаr, bu shundаy 

birikmаlаrki, bundа mаshinа uzеllаrini аyrim 

qismlаrgа 

аjrаtish uchun, birikmа elеmеntlаrini sindirish vа yig’ish jаrаyonidа bu ish yuzаsini 

qаytа ishlаsh kеrаk bo’lаdi. Pаrchin miхli, pаyvаnd хаmdа dеtаllаri uzаrо tig’izlik 

bilаn o’tkаzilgаn birikmаlаr shundаy birikmаlаr hisоblаnаdi. 

Rеz’bаli, shpоnkаli, shlisli birikmаlаr аjrаlаdigаn birikmаlаr bulib, bundа 

uzеllаr dеtаllаrgа аjrаtilgаndа dеtаlning ishchi qismigа shikаst yetkаzilmаydi. 

Mаshinаlаrning yaхshi ishlаmаsligi, muddаtdаn оldin ishdаn chiqishi, ishlаsh 

jаrаyonidа shоvqinning оshib kеtishigа undаgi birikmа sifаtining pаstligi (sifаtli 

mаhkаmlаnmаgаnligi, pаyvаndlаnmаgаnligi, birikmа uchun mаtеriаl nоto’g’pi 

tаnlаngаnligi vа х.k.) sаbаb bulаdi. 

Birikmа elеmеntlаri аsоsаn mustахkаmlikkа hisоblаnаdi. Bundа birikmа 

elеmеntlаrining mustахkаmligi biriktirilаyotgаn dеtаllаrning mustахkаmligi bilаn bir 

хildа bulishigа erishish kеrаk. 

2.2.  Rеz’bаli birikmаlаr. 

Аjrаlаdigаn birikmаlаrning eng ko’p tаrqаlgаn turi rеz’bаli birikmаlаrdir. Bоlt, vint, 

shpil’kа хususiy хоllаri bulib, mаshinаlаrning ulаr vоsitаsidа yig’ilgаn uzеllаri kеrаk 

bulgаn vаqtda аyrim dеtаllаrgа аjrаtilishi vа yanа qаytа yig’ilishi mumkin. 

Rеz’bаli birikmаlаrning аfzаlliklаri shundаn ibоrаtki, ulаr nisbаtаn kаttа 

yuklаnish tа’siridа yetаrli dаrаjаdа ishоnchli ishlаydi; ulаrni аjrаtish vа yig’ish оsоn; 

nisbаtаn аrzоn, bаrchа o’lchаmlаri stаndаrtlаshtirilgаn. 
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Bоlt – qаlinligi nisbаtаn kаttа 

bo’lmаgаn dеtаllаrni mахkаmlаsh 

uchun ishlаtilаdi, bundа bоlt kаllаgini 

хаmdа gаykаni jоylаshtirish хаmdа o’z 

o’q аtrоfidа burаsh uchun jоy bo’lishi 

kеrаk. 

 

Bоlt bir uchi kаlit yoki оtvyortkа uchun muljаllаngаn kаllаgi, ikkinchi uchidаn 

esа gаykа burаb kiritilаdigаn rеz’bаsi bulgаn stеrjеndir (rаsm, а) 

Vint – qаlinligi nisbаtаn kаttа, mustахkаmligi tа’minlаngаn, birikmаni 

bikrligini tа’minlаsh mаssаsini kаmаytirish kеrаk bo’lgаn хоllаrdа ishlаtilаdi. Bоltning 

gаykа uchun muljаllаngаn rеz’bаli uchigа gаykа burаlmаy, bu uchi biriktirilishi lоzim 

bulgаn dеtаlgа burаlаdigаn bulsа bundаy bоlt vint (rаsm, b) dеyilаdi. 

Shpil’kа- vint ishlаtilgаn хоlаtlаrdа rеz’bа mаtеriаl yetаrli dаrаjаdа 

mustахkаmligi tа’minlаnmаgаn bo’lib, хаmdа bundа birikmаni vаqti-vаqti bilаn 

аjirаtib, biriktirish kеrаk bo’lgаn хоllаrdа ishlаtilаdi. 

 

Аgаr stеrjеnning ikki uchi rеz’bаli qilib yasаlgаn bulsа, u shpil’kа dеb аtаlаdi 

(8-rаsm, v) yeyilishgа chidаmli, FIK yuqоri bulishi uchun ishqаlаnish kuchi nisbаtаn 

kаm bulishi kеrаk. 
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2.3 . Rеz’bаni mustахkаmlikkа hisоblаsh. 

Rеz’bаning (sа) yuzаsi ezilishgа tеkshirilаdi, bundа σez<[σ]ez shаrt bаjаrilishi kеrаk. 

Ezuvchi kuchlаnishning hisоbiy qiymаti: 

эзэз
hzd

F



 =

2

 

bu yerdа: F- o’q bo’ylаb tа’sir etuvi kuch; 

d2 –rеz’bаning o’rtаchа diаmеtri; 

h- rеz’bа rasmining bаlаndligi; 

z – gаykаdаgi rеz’bа o’rаmlаrining sоni; 

[σez] – ezuvchi kuchlаnishning jоiz qiymаti. 

Vintning v а gаykаning rеz’bа аsоslаri kеsimi kеsilishigа tеkshirilаdi, bundа tkec 

<[tkec] shаrt bаjаrilishi kеrаk. 

Vintnin а-v kеsimi uchun 

 keckec t
kHd

F
=

1
  

Gаykаning s-е kеsimi uchun 

 keckec
dk

F



 =  

bundа: d- rеz’bаning tаshqi diаmеtri; d1 – rеz’bа аsоsining diаmеtri; F- bоltgа 

tа’sir etuvchi kuch; N – gаykаning bаlаndligi; k – rеz’bаning turini Hisоbgа оluvchi 

kоeffisiеnt. To’g’ri burchаkli rеz’bа uchun k=0,5; trаpеsiya rеz’bа uchun k=0,65; 

uchburchаkli rеz’bаli uchun k=0,8. [tkec] – jоiz kеsiliщdаgi kuchlаnish. 
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      2.   Texnik mexanikadan amaliy mashg’ulotlar.  

1-Amaliy mashg’ulot. Ichki zo’riqishlar aniqlash hamda ularning 

epyuralarini qurishga doir masalalar yechish. 

masala-12. Bir uchi bilan qistirib mahkamlangan g‘o‘laning o‘qi bo‘ylab P1=5∙104 N,  

P2=7.104 N va P3=4.104 N kuchlar ta’sir etadi, shu sterjen uchun bo‘ylama kuchning  

epyurasi chizilsin. 

 Yechish. Birinchi uchastkadagi bo‘ylama kuchni aniqlash uchun sterjenni I-I 

tekisligi bo‘yicha fikran kesamiz (v) va sterjenning pastda qоlgan qismi uchun 

statikaning muvоzanat shartini yozamiz. Bunda sterjenning qоlgan qismiga ta’sir 

etuvchi bo‘ylama Nх kuchni kesimdan yuqоriga yo‘nalgan deb faraz qilamiz. 

 
      2.3-rasm.  

 Agar Nх ning ishоrasi musbat chiqsa, uning yo‘nalishi to‘g‘ri qo‘yilgan bo‘lib, 

bu bo‘ylama kuch sterjenning qоlgan qismini cho‘zadi, aks hоlda siqadi. Cho‘zuvchi 

bo‘ylama kuchni «+» siquvchi bo‘ylama kuchni «-» deb hisоblaymiz. 

I-I kesim uchun  




===−=
qq

xxk NPNPNX 4

11 105;0
11

   (cho‘zuvchi) 

II-II kesim uchun  




−=−=−==−+=
qq

xxk NPPNPPNX 444

2112 102107105;0
11

  (siquvchi) 

III-III kesi uchun 




=−+=−+==−−+=
qq

xxk NPPPNPPPNX 4444

231312 102107104105;0
11

 

                                                                                                         (cho‘zuvchi) 

Endi turli uchastkalarda hоsil bo‘lgan bo‘ylama kuchlarning qiymatlari asоsida epyura 

chizamiz. 

Bu masalada bo‘ylama kuchlarning qiymati har qaysi uchastka оralig‘ida o‘zgarmas 

miqdоrdir. 
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masala-13. Sharnirlar vоsitasida bоg‘langan sterjenlar sistemasining mustahkamligi 

tekshirilsin. OA sterjen po‘latdan bo‘lib, uning kesimi dоiraviy ya’ni d=2.10
-2

 m., OB 

sterjen misdan bo‘lib, uning kesimi kvadrat ya’ni a=2∙10
-2

 m.  

   α1=45
0
, α2=300, P=5.104 N=0,05 MN 

 Yechish: sterjenni fikran kesib, ularni cho‘zuvchi bo‘ylama N1 va N2 kuchlar 

bilan almashtiramiz. So‘ngra kesilgan bo‘lakning pastki qismi muvоzanatini 

tekshiramiz. 

 

)2(030cos45cos

)1(060cos45cos

0

2

0

1

0

2

0

1

=−+=

=+−=









PNNY

NNX

qq

k

qq

k

 

Hоsil bo‘lgan tenglamalarni birgalikda yechsak, quyidagi tenglama hоsil bo‘ladi: 

                        PNN 23 22 =+  

bundan  

N
P

N 2
4

2 10367
71,11

1052

31

2
=

+


=

+
=  

N2 ning qiymatini (1) ga qo‘yib, N1 tоpiladi: 

                            N
N

N 3

2

0

0

2
1 1026

2

2

2

1
10367

45cos

60cos
=


==  

Endi sterjenlarning mustahkamligini quyidagi fоrmula yordamida tekshiramiz: 

][max
max  =

A

N
 

Po‘lat sterjenning ko‘ndalang kesim yuzini tоpamiz: 

24
222

1 1014.3
4

)102(14.3

4
m

d
A −

−

=


==


 

Endi kuchlanishni tоpib, mustahkamlik shartini tekshiramiz: 

MPaMPa
m

N

A

N
1605.821025.8

1014.3

1026
2

7

4

3

1

1
1 ==




==

−
   (zahira) 

Mis sterjenning mustahkamlik shartini yozamiz: 

MPaMPa
m

N

A

N
1008.911018.9

104

10367
2

7

4

2

2

2
2 ==




==

−
  
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(bu natija birоz qanоatlantiradi) 

Bunda A1 ni kamaytirish lоzim bo‘ladi. 

 Masala-14. Cho‘yan quvurdan yasalgan kalta ustun P=140*104N yukni ko‘tarib 

turadi, quvur ko‘ndalang kesimining tashqi diametri  D=2*10-1 m, quvur devоrining 

qalinligi aniqlansin. Cho‘yanning siqilish uchun ruxsat etilgan kuchlanishi 

2

5101000][
m

N
=  

 
 Yechish: bu masalada ko‘ndalang kesimning o‘lchamlarini, tоpish kerak. 

Ustunning har qaysi kesimida N=P bo‘lgan siquvchi bo‘ylama kuch vujudga keladi. 

Endi ustun uchun zarur bo‘lgan ko‘ndalang kesim yuzini aniqlaymiz: 

24

5

4

10140
101000

10140

][
m

N
A −=




==


 

 Ustunning ko‘ndalang kesimi halqa rasmida bo‘lgani uchun uning yuzi 

quyidagicha hisоblanadi: 

)(
4

22 dDA −=


 

Bu munоsabatdan quvur ichki diametri d ni tоpamiz: 

mmd

m
A

Dd

15.0101510225

10225
14.3

101404
20

4

24

24
4

222

===

=


−=−=

−−

−
−

  

Demak, quvur devоrining qalinligi 

..105,210
2

5

2

10151020

2

22
22

m
dD −−

−−

==
−

=
−

=  

2-Amaliy mashg’ulot. Cho’zilish – siqilishdagi statik aniq masalalarni hisobi va 

ularga doir masalalar  yechish. 

Masala-15. Yuqorida keltirilgan pоg‘оnali po‘lat sterjenning barcha kesimidagi 

bo‘ylama kuchlar, kuchlanishlar va ko‘chishlar tоpilsin. Bu miqdоrlardan har birining 

grafigi chizilsin. 

Berilganlar:  A1=10
-4

m2=100 sm2= 1sm2,    

    A2=2∙10-4 m2= 2 sm2; l1=2 m, l2=1,0 m, 
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    P1=104 N;  P2=4∙104 N. 

 
Yechish:  Bo‘ylama Ni kuchlarni hisоblash uchun I-I va II-II kesimlarni o‘tkazamiz. 

Sterjenni qоldirilgan pastki qismlari muvоzanatini tekshiramiz:  

I kesim uchun               ===−= NPNPNX k

4

1111 10;0;0       (cho‘zuvchi) 

II kesim uchun       −=−=−==−+= NPPNPPNX k

444

212122 10310410;0;0  

(siquvchi) kuchlar hоsil bo‘ladi. Cho‘zuvchi bo‘ylama kuchni “+”, siquvchi bo‘ylama 

kuchni “-” deb оlamiz. 

Endi sterjenning har qaysi qismining ko‘ndalang kesimlarida hоsil bo‘ladigan 

nоrmal kuchlanishlarni tоpamiz: 

2

8

4

4

1

1
1 101

10

10

m

N

A

N
===

−
            (cho‘zuvchi) 

2

8

4

4

2

2
2 105.1

102

103

m

N

A

N
−=




−==

−
     (siquvchi) 

Endi sterjenning turli kesimlari uchun ko‘chishlarni tоpamiz: A-A kesimning 

ko‘chishi 0 ga teng. 
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Bundan buyon pastga yo‘nalgan ko‘chishlarni “+” balandga yo‘nalgan 

ko‘chishlarni “-”, deb оlamiz. 

C-C kesimning ko‘chishi B-B kesimning ko‘chishi bilan sterjen BC qismining 

cho‘zilishi yig‘indisiga teng bo‘ladi: 
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 Bu ko‘chish pastga yo‘nalgan. D-D kesim ko‘chmas ekan, bu kesimdan 

yuqоridagi kesimlar yuqоriga qarab, pastdagi kesimlar esa pastga qarab ko‘chadi. 
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Masala-16. Defоrmatsiyalanmaydigan bikir AB g‘o‘la bir uchi bilan CD po‘lat 

sterjenga, ikkinchi uchi bilan esa qo‘zg‘almas sharnirli K tayanchga tayangan. CD 

sterjenning nоrmal kuchlanishi va AB g‘o‘la B kesimining ko‘chishi aniqlansin. 

Berilgan:    A=15∙10
-4

 m2, a=3m, b = 1m, c=0,8 m, Q=15.104 N. 

Yechish: B kesimning ko‘chishini tоpish uchun CD sterjenni cho‘zuvchi N kuchni 

tоpish kerak. Chizmada ko‘rsatilgan R kuch sterjenning zo‘riqish kuchi bo‘lgani 

sababli, unga teng va qarama qarshi yo‘nalgan N kuch CD sterjenni cho‘zuvchi kuch 

bo‘ladi, uni aniqlash uchun K nuqtaga nisbatan statikaning muvоzanat tenglamasini 

tuzamiz:  
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CD – sterjenning absоlyut cho‘zilishi Guk qоnuniga muvоfiq quyidagicha 

aniqlanadi:                        m
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Tоpilgan 0,5∙103 m qiymatga ko‘ra ko‘chish qоnunini ifоdalоvchi grafikni 

chizamiz. A1B1 – AB sterjenning defоrmatsiyadan keyingi vaziyatidir. Endi B 

kesimning ko‘chishini tоpamiz. Buning uchun ΔKCC1 va ΔKBB1 larning 

o‘xshashligidan fоydalanamiz: 
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3-Amaliy mashg’ulot. Cho’zilish – siqilishdagi statik aniq masalalarni hisobi va 

ularga doir masalalar  yechish. 
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masala-17. 24 nоmerli qo‘shtavr bilan 16a nоmerli shvellerdan tashkil tоpgan 

kesim yuzasi uchun: 

1) оg‘irlik markazining kооrdinatalari aniqlansin; 

2) оg‘irlik markazi оrqali o‘tadigan yc va zc o‘qlarga nisbatan ekvatоrial va 

markazdan qоchirma inersiya mоmentlari tоpilsin; 

3) bоsh markaziy o‘qlarning yo‘nalishi aniqlansin; 

4) bоsh markaziy o‘qlarga nisbatan inersiya mоmentlarining qiymati tоpilsin. 

Zarur bo‘ladigan quyidagi ma’lumоtlarni jadvaldan оlamiz [2] 

Qo’shtavr №24 Shveller №16a 

h=240 mm  h=160 mm  

b=115 mm b=68 mm 

A1=34.8 sm2 y0=20 mm 

Iy1=198 sm4
  A2=19.5 sm2 

Iz1=3460 sm4 Iy2=823 sm4
 ; Iz2=78.8 sm4

 

 

 
Yechish. Berilgan kesimning оg‘irlik markazini yc va zc o‘qlarga nisbatan 

aniqlaymiz: 
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Tоpilgan kооrdinatalarni qabul qilingan ma’lum masshtabda chizmaga qo‘yib, 

оg‘irlik markazi c dan o‘qlar o‘tkazamiz. 

Kesim yuzining markaziy yc va zc o‘qlarga nisbatan inersiya mоmentlarini tоpamiz: 
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bunda chizmadan a1, a2,b1, b2 larni aniqlaymiz: 

.21.5988)97.8(5.198.78)03.5(8.343460
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Kesimning markazdan qоchirma inersiya mоmentini yc va zc o‘qlarga nisbatan 

tоpamiz: 
4

222111 72.421)97.8()44.1(5.1903.581.08.34 smbaAbaAI
cczy =−−+=+=  

Kesim markaziy bоsh o‘qlarining yo‘nalishini (7.16) fоrmula asоsida tоpamiz: 
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α0 burchak markaziy bоsh o‘q u ning 0

0 90=  burchak esa markaziy bоsh o‘q v ning 

yo‘nalishini aniqlaydi. 

Bоsh markaziy u va v o‘qlarga nisbatan bоsh inersiya mоmentlarini (7.17) fоrmula 

asоsida hisоblaymiz: 
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shunday qilib,   
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tekshirish   
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Bu tekshirish natijasi hisоbning to‘g‘ri o‘tkazilganligini ko‘rsatadi. 

Endi bоsh inersiya radiuslarini hisоblaymiz:  
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Endi inersiya  ellipsini chizish mumkin, buning uchun u o‘qi bo‘yicha  rv ni v o‘qi 

bo‘yicha ru ning qiymatlarini ma’lum masshtabda qo‘yib, chizmada ko‘rsatilgan ellips 

chiziladi. 

4-Amaliy mashg’ulot. Tekis kesim yuzalarining geometrik xarakteristikalarini 

hisoblash va ularga doir masalalar yechish. Oddiy kesim yuzalarining geometrik 

xarakteristikalarini hisoblash va ularga doir masalalar yechish. 
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masala-18   

 5-rasmda ko’rsatilgan profilning C-C neytral o’q egilishi uchun profil kesimi 

o’rtasida C nuqta C-C orqali gorizontal o’qqa nisbatan Ic inersiya momentini aniqlang? 

Yechish.  

C-C o’qqa nisbatan Ic inertsiya momentini murakkab o’qdoshning alohida qismlari 

bo’yicha aniqlaymiz. Profil uchta bo’lakka ajratilib: 1) to’g’ri burchak, 2) qo’shtavr va  

3) shveller. O’qdoshning tegishli yuzasi va ordinate og’irlik markazlari teng:      

 
C2 va C3 o’rta nuqtalarini shartli baholashda uning gorizontal o’qidan o’tuvchi uchta 

o’qdosh qismlarning inertsiya momentlari 

 

 
5-rasm 

  Standart profilning I2 va I3  inertsiya momenti noma’lum. Biz o’qlarga 

nisbatan parallel  teoremasidan foydalanib,  C-C o’q inertsiya momentini uchta qism 

uchun murakkab kesimni hisoblaymiz: 

 
 C-C markaziy o’q hamma ko’ndalang kesim yuzasining inertsiya momentining 

nisbati alohida inertsiya momenti yig’indisini beradi: 
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 O’qlarga nisbatan parallel teoremasidan foydalanib, murakkab o’qdosh qismini 

inertsiya momentini hisoblash ushbu masalada ko’rib chiqildi.[zoxir] 

 

5-Amaliy mashg’ulot. Buralish. Ichki kuchlarni, kuchlanishlarni toppish va 

mustahkamlikka hisoblash ularga doir masalalar yechish. 

misol-21.  Tasvirlangan konsol val uchun (4-rasm) burovchi moment epyurasi qurilsin. 

M1=200 kgk∙m, M2=400 kgk∙m, M3=100 kgk∙m. 

Misolni yechishni tayanchda hosil bo‘ladigan burovchi momentni aniqlashdan 

boshlaymiz, buning uchun z o‘qiga nisbatan butun valga ta’sir etuvchi momentlarning 

algebraik yig‘indisini olib uni nolga  tenglaymiz, ya’ni: 

   ∑ Mz
 = - MR + M1 – M2 + M3 = 0, bundan   

   MR =   M1 – M2 + M3 =200 – 400 +100 = - 100 kgk∙m  bo‘ladi. 

Demak, tayanchdagi moment MR (-) ishorali bo‘lgani uchun biz bu yo‘nalish 

oldiga (x) qo‘yib, uning haqiqiy yo‘nalishini belgisiz teskari tomonga yo‘naltiramiz. U 

holda MR=100 kgk∙m bo‘ladi. Valni 3 ta uchastkadan iborat deb, z1, z2, z3 o‘qlarini 

o‘ngdan chapga yo‘naltiramiz. 

I-uchastkada:     MI = M1 =200 kgk∙m.  

II- uchastkada:       MII = M1  - M2=200 – 400 = -200 kgk∙m. 

III-uchastkada: MIII = M1 – M2 + M3=200 – 400 + 100 = -100 kgk∙m. 

Bu natijalar asosida ichki kuchning, ya’ni  burovchi momentning epyurasini  

qursak u yuqoridagi ko‘rinishga (4-rasm) ega bo‘ladi. Biz bu natijalarni 

hisoblaganimizda o‘ngdan- chapga qarab hisoblash ishlarini bajarib bordik.  

Xuddi shunday yo‘l bilan epyura qurishni  valning chap oxiridan o‘ngga qarab 

ham bajarishimiz mumkin (chunki biz tayanchdagi reaksiya kuchi MR ni aniqlaganmiz) 

ya’ni  tayanchga yaqin turgan uchastkani I, keyingisini II, undan keyingisini III desak 

u holda: 

MI = MR =100 kgk∙m, MII = MR + M3=100 + 100 = 200 kgk∙m, 

 MIII = MR + M3 – M2=100 +100 – 400 = -200 kgk∙m bo‘ladi. 
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4-rasm. Konsol val uchun burovchi moment epyurasini qurish 

 

Ko‘rinib turibdiki, bu holda burovchi momentning epyurasi oldingi holdagi 

qiymatlardan faqat ishoralari bilangina farq qiladi, ammo ishora buralishda faqat 

formal ahamiyatga ega deb yuqorida aytilgan edi. Bu holda ham epyura yuqoridagi 

ko‘rinishga ega bo‘lib, oldingi epyurani epyura o‘qiga nisbatan aksi ko‘rinishini 

ifodalaydi. 

Podshipnikli tayanchli vallar uchun burovchi moment epyurasini qurayotganda 

shuni e’tiborga olish lozimki, tayanchlar qanday yasalganidan (siljish yoki dumalash 

podshipniklaridan) qat’iy nazar burovchi momentni qabul qilmaydi, ya’ni bu 

tayanchlarda burovchi momentning qiymati nolga teng bo‘ladi. Shu sababli burovchi 

moment epyurasini qurishda ularni hisobga olinmaydi. Ammo bu holda tashqi ta’sir 

qilayotgan burovchi momentlarning yig‘indisi nolga  teng bo‘lishi kerak, aks holda val 

muvozanatda turmaydi. 

misol-22. To‘rtta burovchi moment bilan yuklangan (5- rasm) val uchun burovchi Mbur 

moment epyurasi qurilsin. M1=100 kgk∙m, M2=400 kgk∙m, M3=200 kgk∙m, M4=100 

kgk∙m. 

 

Mbur epyurasi 

200 

M3 M2 

M2 

M1 

M1 

M1 

    M1     M2     M3     MR 

 MR 

  z 

z3 z2 z1 

l3 l2 l1 

Mbur+ 

 

- 

100 

200 

- 

 + 
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5-rasm. Burovchi moment ta’siridagi val uchun burovchi moment epyurasini qurish 

 

Bu holda tayanch reaksiyalarini aniqlash kerak emas, chunki podshipniklarda 

burovchi momentlar hosil bo‘lmaydi, lekin val muvozanatda bo‘lishi  kerak: 

∑ Mz = M1 -M2 +M3 +M4   =100 – 400 + 200 + 100 = 0 

 Demak val muvozanatda turibdi. 

Burovchi momentning epyurasini qurish uchun valni to‘rtta uchastkaga 

ajratamiz: 

I-uchastkada: MI=M4 = 100 kgk∙m. 

II-uchastkada: MII = M4 +M3  = 100 + 200 = 300 kgk∙m. 

III-uchastkada: MIII = M4 +M3 - M2 = 100 + 200 – 400 = - 100 kgk∙m  

          IV-uchastkada: MIV  = M4 +M3  - M2 +M1 = 100 + 200 – 400 + 100 = 0  

Bu natijalar asosida qurilgan burovchi mometning epyurasi 5-rasmda 

ko‘rsatilgan. 

Bu ko‘rgan ikkita misolimizdan ko‘rinadiki: birinchi misolda tashqi kuchlar 

momentining eng katta qiymati 400 kgk∙m ekanligiga qaramasdan ichki kuchlar 

burovchi momentining eng katta  qiymati 200 kgk∙m ni tashkil qilgani, qurilgan 

epyuradan ko‘rinib turibdi; ikkinchi misolda esa tashqi kuchlar burovchi momenti 400 

kgk∙m  bo‘lib, ichki kuchlar burovchi momenti 300 kgk∙m ni tashkil qilmoqda. Demak, 

ichki kuchlar momentining eng katta qiymati tashqi kuchlar momentidan kichik, teng 

yoki katta bo‘lishi mumkin ekan.  
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6-Amaliy mashg’ulot. Egilish. Ichki kuchlarni aniqlash va ularni epyuralarini 

chizish. Tashqi kuchlar ta’sirida to’sinning ko’ndalang kuch va eguvchi moment  

ta’sirida egilishni hisoblash. 

misol-23. Bir nuqtaga qo‘yilgan P kuch bilan yuklangan balka uchun (6-rasm) ichki 

kuch M va Q larning epyurasi qurilsin. 

 
 

6-rasm. Bir nuqtaga qo‘yilgan kuch ta’sirida balkadagi eguvchi  moment (M) va 

ko‘ndalang kuch (Q) epyuralarini qurish 

 

Statikani muvozanat tenglamalaridan foydalanib, balka tayanchlarida hosil 

bo‘ladigan reaksiya kuchlarini aniqlaymiz. 

Umuman olganda, qo‘zg‘aluvchan va qo‘zg‘almas sharnirli tayanchlarga  

mahkamlangan to‘g‘ri chiziqli balkaga vertikal kuch ta’sir etsa qo‘zg‘almas 

tayanchdagi reaksiya kuchining gorizontal tashkil etuvchisi nolga teng bo‘ladi ya’ni: 

∑ Z = R1
g = 0,         R1

g = 0. 

Tayanch reaksiya kuchlarining vertikal tashkil etuvchisini aniqlash uchun, 1 va 

2 sharnirlar markaziga nisbatan  balkaga ta’sir etayotgan barcha kuchlardan momentlar 

olib ularning yig‘indisini nolga tenglaymiz , ya’ni: 

∑ M1 = -  Pa + R2 (a+b)= 0 ,       ;2
ba

Pa
R

+
=  

∑ M2 = Pb – 
vR1 (a+b)  = 0  ,       

ba

Pb
Rv

+
=1      bo‘ladi. 
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Olingan natijalar to‘g‘riligini tekshirish uchun  balkaga ta’sir qilayotgan barcha 

kuchlarning y o‘qidagi proeksiyalari yig‘indisini nolga teng bo‘lishini tekshiramiz: 

∑ Y = 
vR1 +R2 -P = 0

)(
=−

+

+
=−

+
+

+
P

ba

baP
P

ba

Pa

ba

Pb
 

Balkaga ta’sir qilayotgan barcha kuchlarning vertikal o‘qdagi proeksiyalari 

yig‘indisining nolga tengligi, tayanch reaksiyalarini to‘g‘ri topganimizni ko‘rsatadi.   

Ichki kuchlar,  eguvchi moment  M va ko‘ndalang kuch Q epyurasini qurish 

uchun   balkani     2    uchastkadan     iborat    ekanligini   qiymatlariga aniqlab   olamiz.    

Birinchi - I  (0 ≤ z1 ≤ a) uchastkada (z1 - masofadan) kesim o‘tkazib, uni ikki qismga 

ajratamiz. Tashqi kuch qo‘yilgan o‘ng qismini tashlab yuboramiz va chap qismining 

muvozanatini tekshiramiz. U holda sanoq boshi chap tayanch bilan ustma – ust tushadi. 

Uchastkaning shu qismi uchun muvozanat shartlarini yozsak, u holda  bu qismda hosil 

bo‘layotgan eguvchi moment M  va ko‘ndalang kuch Q quyidagicha ifodalanadi: 

( )az
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Pb
RQ

z
ba

Pb
zRМ

v

v
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








+
==
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1

11

1111

0
bo‘lib, 

bu natijalardan ko‘rinadiki, Q ning epyurasi I-uchastka  uzunligi bo‘yicha o‘zgarmas 

qiymatga ega, M ning epyurasi to‘g‘ri chiziqli bo‘lib, uni qurish uchun 2 ta nuqtadagi 

qiymatni topish yetarli ya’ni: 

z1 = 0  da,              M1 = 0; 

                  z1 = a  da,              a
ba

Pb
M 

+
=1    bo‘ladi. 

Ikkinchi - II (  0 ≤ z2 ≤  b ) uchastkada (  z2 masofadan)  kesim o‘tkazamiz. Bu 

holda chap qismini tashlab yuborib, o‘ng qismining muvozanatini qarash  qulay 

bo‘ladi. Sanoq boshi o‘ng tayanch bilan ustma - ust tushib, z2 o‘qi esa chapga yo‘naladi. 
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Bu uchastka uchun ham Q  ning epyurasi o‘zgarmas qiymatga ega bo‘lib, M ning  

epyurasi chiziqli o‘zgaradi, ya’ni: 

z2 = 0 da,      M2 = 0; 

                        z2 = b da,    
ba

Pab
M

+
=2      bo‘ladi. 

Bu hisob ishlari bo‘yicha qurilgan epyuralar 2.10-rasmda keltirilgan.    
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Ko‘rinib turibdiki, M ning epyurasida birinchi hamda ikkinchi uchastkalar 

chegaralarida eguvchi moment M ning qiymatlari o‘zaro teng ya’ni 
ba

Pab

+
,  

Q ning epyurasida esa P kuch ostida sakrash hosil bo‘lib, uning miqdori 

P
ba

Pa

ba

Pb
=

+
−−

+
)( ga teng, ya’ni Q miqdorining ta’sir etuvchi P kuchga tengligi, 

qurilgan epyuraning to‘g‘riligini ko‘rsatadi. 

masala-24     

Oddiy sterjenning kancha qismiga teng taqsimlangan kuch qo’yilgan. Oddiy 

sterjenning hamma qismlariga ta’sir qilayotgan q intensive teng ta’sir etuvchi kuch 

ta’sirida siljish kuchi aniqlang va eguvchi moment epyurasini quring (18.11-rasm)? 

 
18.11-rasm 

 Yechish. 

 Reaksiya kuchlari. A va B tayanchlardagi noma’lum reaksiya kuchlarini aniqlab 

tahlil qilishdan boshlaymiz. Natijada  

 
 Siljish kuchi va eguvchi moment. Butun sterjenda siljish kuchi va eguvchi 

momentni hisoblashda biz sterjenni alohida uchta kesimda ko’rib chiqamiz. V 



80 

 

ko’ndalang kuch va M eguvchi momentni aniqlash uchun sterjennning uchta qismi 

kesimini alohida ko’rib chiqamiz. 

 Natijada sterjendagi alohida uchta o’qdosh uchun: 

 Ushbu tenglama sterjenning har bir kesimida ko’ndalang kuch va eguvchi 

momentni aniqlash imkonini beradi. Sterjenning yuklanmagan joyida to’g’ri gorizontal 

o’q bo’yicha kesuvchi kuch epyurasi quriladi va yuklangan joyida manfiy egilish, 

yuklanmagan joyida to’g’ri egiladi, kutilgandek dV/dx = - q tenglamadan 

foydalaniladi.  

 Sterjenning yuklangan qismi egri parabola va yuklanmagan ikki joyida to’g’ri 

egilishdadagi eguvchi moment epyurasi quriladi. Qiya chiziqda tegishli RA va RB 

reaksiya kuchlari teng, kutilgandek  dM/dx = V  tenglama o’rinli. [zoxir] 

masala-25     

 To’plangan kuch P=12k va intensive teng taqsimlangan kuch q=1.5k/fut hamda 

uzunligi L=22fut bo’lgan AB oddiy sterjen yuklatilgan. Teng taqsimlangan kuch butun 

sterjen bo’ylab, to’plangan kuch esa sterjen uchidan chapda 9.0fut masofadagi nuqtaga 

qo’yilgan (19.5-rasm). Sterjen sterjenlar qatlamidan iborat bo’lib kesimining eni 

b=8.75in va balandligi h=75in (19.5-rasm).  

 (a) Egilishgan sterjenning cho’zilish va siqilishdagi kuchlanishlarini 

aniqlang? 

 (b) Agar siqilishdagi ruxsat etilgan kuchlanish  =1875psi bo’lsa, dpimiy q 

teng taqsimlangan kuch ta’sirida maksimal ruxsat etilgan P yuklangan kuchni 

aniqlang?  

 
19.5-rasm 

 Yechish.  

 Biz 19.5-rasmni tahlil qilamiz hamda A va B tayanchlarda RA=23.59k va 

RB=21.41k reaksiya kuchlarini aniqlaymiz va hisoblaymiz. 19.5-rasmda keltirilgan 
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kesuvchi kuch epyurasini aniqlangan reaksiya kuchlari asosida quramiz. Natijada 

to’plangan P kuch ta’sirida kesuvchi kuchning qiymati musbatdan manfiyga o’zgaradi. 

To’plangan kuch ta’sirida kesuvchi kuchning ishorasi o’zgarishini kuzatamiz, so’ngra 

eguvchi moment epyurasini quramiz va maksimal eguvchi momentni aniqlaymiz      

(19.5-rasm). Maksimal moment Mmax = 151.6k-fut. Sterjenning kesimida maksimal 

eguvchi moment va maksimal kuchlanishni keltirib chiqaradi. 

Ko’ndalang kesim yuzasining qarshilik momenti 

 
 Maksimal kuchlanish. Tenglamadan tegishli maksimal cho’zilish va siqilishdagi 

 t va с kuchlanishlarni keltiramiz: 

 
   P maksimal ruxsat etilgan kuch. Faqat 1  va 2  kuchlanishlar ruzsat etilgan 

to’liq kuchlanish 1875= psidan kichik, shunday qilib berilgan P=12k dan Pmax ancha 

ko’p bo’lishligi kutilmoqda. Pmax og’irlik kuchi qo’yilgan joyda Mmax moment paydo 

bo’ladi va maksimal moment kelib chiqadi. Yuk va masofaning o’zgarishi nuqtai 

nazaridan biz Mmax momentni keying ifodadan aniqlaymiz: 

 
Bu erda L=22fut va q=1.5k/fut. Biz kattaliklarni o’z o’rniga qo’yamiz Pmax kuch 

qiymatini aniqlaymiz:   

  ABC sterjenda 19.6-rasmda ko’rsatilgandek, A va B oddiy tayanch hamda B dan 

C gacha konsol uzunligi L/2=1.5m va oraliq uzunligi L=3.0m. Sterjenning butun 

uzunligiga(4.5m) q=3.2kN/m intensive teng taqsimlangan kuch ta’sir etadi. Sterjenda 

kanal rasmi bor bo’lib uning eni b=300mm va balandligi h=80mm. Qalinligi t=12mm 

va o’rta qalinligi ham xuddi shu kabi. 19.5-rasmda keltirilgan kesim uchta 

uchburchakdan iborat bo’lib, farqlash maqsadida kesim tuzilishini aniqlaymiz.    

 (a) Sterjenda teng taqsimlangan kuch ta’sirida maksimal cho’zilish va 

siqilishdagi kuchlanishni aniqlang?  

 (b) Agar ruxsat etilgan siqilishdagi kuchlanish  t =110 MPa va с = 92 MPa 

bo’lsa, tegishli maksimal ruxsat etilgan teng taqsimlangan kuch q(kN/mda) qiymatini 

aniqlang? [zoxir] 

6-7-Amaliy mashg’ulot. Egilish. Ichki kuchlarni aniqlash va ularni epyuralarini 

chizish. Tashqi kuchlar ta’sirida to’sinning ko’ndalang kuch va eguvchi moment  
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ta’sirida egilishni hisoblash. To’sinlarning tayanch reaktsiya kuchlarini aniqlash 

va to’sinlarning statik aniq masalalarni hisoblashga doir masalalar yechish. 

To’sinlarning statik aniqmas masalalarni hisoblashga doir masalalar yechish. 

masala-26   

Sterjen bilan konsoldagi kuchlanish  

 
19.6-rasm 

 Yechish.  

 (a) Cho’zilish va siqilishda maksimal kuchlanish. Birinchidan, A va B 

tayanchlardagi reaksiya kuchlarini aniqlaymiz? Natijalar  

 
 Kesuvchi kuch epyurasini quramiz. Kesuvchi kuchning ishorasi ikki joyda nolga 

tengligi sababli o’zgaradi: 1) chap tayanchdan 1.125m masofada; 2) o’ng tayanchning 

reaksiya kuchi qo’yilgan joyida. So’ngra 19.6 b,v-rasmlarda ko’rsatilgan epyurada 

kesuvchi kuch ishorasi o’zgarishi, biz kesimga musbat va manfiy ishorali maksimal 

eguvchi moment ta’sir etishini epyuradan ko’rishimiz mumkin. Bu maksimal eguvchi 

momentlarga tegishli 
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Misol-27. Xavfli kesimda ko‘ndalang kesim xarakterli nuqtalarida normal va urinma 

kuchlinishlar miqdori aniqlanib ularni tanlangan mustahkamlik nazariyasi asosida ekv 

topiladi. 

   

 
 

11.24-rasm. Tasma uzatmali ikki shkivli po‘latdan tayyorlangan val: 

a) berilgan val; b) burovchi moment epyurasi; d) chap shkivga qo‘yilgan tortish kuchi 

va undan hosil bo‘ladigan eguvchi moment; e) o‘ng shkivga qo‘yilgan tortish kuchi 

va undan hosil bo‘ladigan eguvchi moment; f) yakuniy eguvchi moment epyurasi 

 

Mustahkamlik shartiga ekv qiymatini qo‘yib material mustahkamligi yoki 

ko‘ndalang kesim kerakli o‘lchamlari aniqlanadi. Ko‘ndalang kesimi doirasimon 

sterjen uchun hisoblashlarni soddalashtirish mumkin ,/max WM b=  

,max /  WM b=  doira uchun Wρ=0,2d3, W=0,1d3, ya’ni Wρ=2W  bo‘lgani uchun 

uchinchi nazariya ifodasiga asosan  
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W

ММ eb

ekv

22 +
=                  (11.17 a)    

Doirasimon ko‘ndalang kesimli val hisobi to‘rtinchi nazariyaga asosan  

                        
W

ММ be

ekv

22 75,0+
=             (11.17 b) 

 Natijada  bebe ММvaММ 2222 75,0++   ifodalarni MP- hisob momenti 

orqali belgilab, ko‘ndalang kesimi doirasimon sterjenlar uchun mustahkamlik shartini 

quyidagi ko‘rinishda yozish mumkin. 

  =
W

M p

ekv         (11.18) 

ya’ni ko‘rinish jihatidan mustahkamlik sharti egilishdagi mutahkamlik shartiga 

o‘xshaydi, unga Mmax o‘rniga uchinchi yoki to‘rtinchi mustahkamlik shartidan 

aniqlanuvchi Mr hisob momenti kiradi. Misol tariqasida tasmali uzatmali ikkita shkivli 

po‘lat val diametrini aniqlaylik. Val minutiga 600 marta aylanadi va 100 kvt quvvat 

uzatadi (11.24-rasm). Shkivlar diametri D1=0,6 m, D2=0,3 m ga teng. Tasmali 

uzatmada burovchi moment valga yetaklovchi va yetaklanuvchi vallar tasmasi 

tarangligi farqi orqali uzatiladi. Odatda yetaklovchi shkiv tasmasi zo‘riqishi T1 

yetaklanuvchi shkiv zo‘riqishiga nisbatan 2 marta katta bo‘ladi. Burovchi moment 

kattaligini topish uchun shkiv markazi O nuqtaga nisbatan momentlar yig‘indisi 

tenglamasini tuzamiz  

2/;02/2/2 DtМDtDtМM bbо ==+−=  

 Ikkinchi tomondan (7.1 b) ifodadan Mb=973,6×100,600=163 kgm va 1va 2 

shkivlar burovchi momentlari o‘zaro teng. Bu hol Mb epyurasini qurish imkonini beradi 

(11.24-rasm). 

 Yuqoridagi natijalarni solishtirib yetaklovchi tasma zo‘riqishini topish mumkin. 

D

M
tМ

Dt b
b

2

2
=→=


 

1 – shkiv uchun                                t1=2×163/0,6=540 kg 

2 – shkiv uchun                                t2=2×163/0,3=1080  kg 

  

 3t ga teng P1 va P2 tasmalardagi zo‘riqish kuchlari valni gorizontal va vertikal 

tekislikda egadi. Valni ikki tayanchda yotuvchi balka deb olib, bu kuchlarni yuklaymiz, 

vertikal va gorizontal tekisliklardagi Me epyurasini quramiz (11.24d,e-rasmlar). 

 Vertikal kuchlar ta’siridan  

1 tayanchda Mmax ga erishadi,                   
verM max  =1620×0,5=810 kg 

 Gorizontal kuchlar ta’siridan 



85 

 

1 tayanchda Mmax ga erishadi,                  
gorM max  =5240×0,4=2096 kg 

 Vertikal va gorizontal yuk ta’siridan Mb epyurasini quyidagi ifodadan 

foydalanib qo‘shamiz. 

22 )()(
gorver

ee

sum

e
МММ +=  

 Chap tayanchda                Me
sum = 810 kg. 

 O‘ng tayanchda                Me
sum = 1300 kg 

 Val o‘rtasida             mkgМ e
sum .760)650()405( 22 =+=  

 Me
sum epyurasini quramiz.  Me

sum epyurasi uchastka o‘rtasida egri chiziqli va 2 -

epyurada xavfli kesim bor. 

 Uchinchi mustahkamlik shartidan ekvivalent moment  

mkgM ekv .1320)163()1300( 22 =+=  

 To‘rtinchi nazariyaga asosan   

mkgM ekv .1310)163(75,0)1300( 22 =+= , 

ya’ni amalda ekvivalent momentlar deyarli o‘zaro teng. Mustahkamlik shartidan 

mmdsm
smkg

smkg
W 1003,9

1,0

83
;83

/1600

/132000
3

2

2
====  

P1=3t1=3×450=1620 kg 

P2=3t2=3×1080=3240 kg 

 11.1-jadvalda turli mustahkamlik nazariyalari bo‘yicha bir xil ruxsat etilgan 

kuchlanishli Me va Mb ning turli nisbatlari uchun val diametrini aniqlash natijalari 

solishtirilgan. Eng katta deformatsiyalar nazariyasini qo‘llashdagi diametr kattaligi 

(Sen-Venan formulasi) birga teng deb olingan. 

 

8-Amaliy mashg’ulot. Yuritma uchun elektrodivigatel tanlash va 

kinematik hisobi. 

  

Yuritmani loyihalash, uning kinematik o’lchamlarini hisoblashdan, bu esa o’z 

navbatida elektrodvigatelь tanlashdan boshlanadi. Bunda quyidagi hollar bo’lishi 

mumkin: 

 1. Yuritma ishchi valning quvvati , kVt. xamda aylanish soni ,  min-1 

berilgan bo’lsa (1-rasm), elektrodvigatelь valdagi quvvat quyidagicha aniqlanadi. 

 

Bu yerda -yuritmaning umumiy F.I.K., har bir uzatma F.I.K qiymatlarning 

ko’paytmasiga teng. Uzatmalarni F.I.K qiymatlari  jadvaldan tanlanadi.  

                                                                                                        1-   Jadval 

виP .
n

умвиPP .1 =

óì
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Uzatmalarni F.I.K   

Uzatmalarning turlari Yopiq uzatma Ochiq uzatma 

TSilindrsimon uzatmalar 0,96-0,98 0,93-0,95 

Konussimon uzatmalar 0,95-0,97 0,92-0,94 

CHervyakli uzatmalarda uzatish soni:   

30 dan yuqori bo’lganda  0,70-0,50 

14 dan 30 gacha  0,75-0,85 

8 dan 14 gacha  0,80-0,90 

Zanjirli  0,92-0,96 

Tasmali  0,94-0,96 

 Bir juft dumalash podshipniklar uchun   =0,99-0,995 

 Bir juft sirpanish podshipniklar uchun   =0,98-0,99 

  

 

 

 

 

 

  

2. Yuritma ishchi valiga o’rnatilgan lentali, zanjirli konverlarni baraban yoki 

yulduzchalariga ta’sir qiluvchi aylanma kuch  qiymati hamda shu baraban yoki 

yulduzchaning o’lchamlari berilgan bo’lsa, tezligi aniqlanib, ishchi valdagi quvvat 

quyidagicha aniqlanadi. 

 kVt 

Bunda: a) Lentali kanveyr uchun         

 b) Zanjirli konveyr uchun         

-barabanning diametri; , -baraban yoki yulduzchaning aylanish soni, min-

1; z-tishlar soni; t-yulduzcha tish qadami, mm. 

 

ASINXRON ELEKTRODVIGATELLARNING TEXNIK KO’RSATKICHLARI 

2- jadval 

Elektrodvi- 

gatelь turi 

Nominal 

Quvvati 

N , KVt 

Nominal 

aylanish  

chastotasi 

n , min –1 

Elektrodvi- 

gatelь turi 

Nominal 

Quvvati 

N , KVt 

Nominal 

aylanish  

chastotasi 

n , min -1 

Sinxron chastotasi n=3000 min –1 Sinxron chastotasi n=1000 min -1 

4A71AU3 0.75 2823  4A80A6UZ 0.75 916 

4A71V2UZ 1.10 2811  4A80V6UZ 1.10 920 

−





tF

1000
.

VF
P t

ви


=

см
nD

V бб

60


=

см
ntz

V
юб

60

)(
=


бD бn юn
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4A80A2UZ 1.50 2874  4A90 6UZ 1.50 936 

4A80V2UZ 2.20 2871  4A1006UZ 2.20 949 

4A 90 2UZ 3.00 2871  4A112MA6UZ 3.00 953 

4A1002UZ 4.00 2901  A112MV6UZ 4.00 949 

4A1002UZ 5.50 2898  4A1326UZ 5.50 967 

4A112M2UZ 7.50 2925  4A132M6UZ 7.50 968 

4A132M2UZ 11.00 2931  4A160M6UZ 11.00 973 

4A1602UZ 15.00 2937  4A160M6UZ 15.00 974 

4A160M2UZ 18.50 2937  4A180M6UZ 18.50 973 

4A180 2UZ 22.00 2940 4A200M6UZ 22.00 972 

4A180M2UZ 30.00 2943 4A2006UZ 30.00 979 

Sinxron chastotasi n=1500 min –1 Sinxron chastotasi   n=750 min -1 

 4A71V4 UZ 0,75 1388  4A90A8 UZ 0,75 687 

 4A80A4 UZ 1,10 1419  4A90V8 UZ 1,10 698 

 4A80V4 UZ 1,50 1413  4A100 8 UZ 1,50 698 

 4A90 4 UZ 2,20 1424  4A112MA8UZ 2,20 705 

 4A1004 UZ 3,00 1434  4A112MA8UZ 3,00 707 

 4A1004 UZ 4,00 1430  4A132 8 UZ 4,00 719 

 4A112M4 

UZ 

5,50 1445  4A132M8 UZ 5,50 719 

 4A132 4 UZ 7,50 1455  4A160 3 UZ 7,50 731 

 4A132M4 

UZ 

11,00 1458 4A160M8UZ 11,00 731 

 4A160 4 UZ 15,00 1466 4A180M8UZ 15,00 731 

 4A160M4 

UZ 

18,50 1467 4A200M8UZ 18,50 733 

 4A180 4 UZ 22,00 1470 4A200 8 UZ 22,00 730 

 4A180M4 

UZ 

30,00 1472 4A225M8UZ 30,00 737 

 

 
3. Yuritma ishchi vallagi aylanuvchi moment T, hamda aylanish soni  n, berilgan 

bo’lsa, ishchi validagi quvvat quyidagicha aniqlanadi. 

  kVt 

 4. Yuritma bironta valning quvvati aniqlangach, qolgan vallarning quvvati 

quyidagicha aniqlanadi, ya’ni,   ,  ...... 

9550

nT
P


=

112 = PP IIPP = 23
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 Aniqlangan P1 quvvat bo’yicha jadvaldan elektrodvigatel tanlanib, eskiz 

chizmasi chiziladi o’lchamlari jadvaldan olinadi. jadval 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dvigatel 

markasi 

Polyuslar 

soni 

Dvigatelь o’lchamlari 

L1 N D     b  H 

4AA50 2,4 174 142 112 9 20 32 63 80 5,8 50 

4AA56 2,4 194 152 128 11 12 36 71 90 5,8 56 

4AA63 2,4,6,8 216 164 138 14 30 40 80 100 7,0 63 

564A71  285 201 170 19 40 45 90 112 7,0 71 

4A80A  300          

80 4A80V 2,4,6,8 320 218 186 22 50 50 100 125 10 

4A90L  350 243 208 24 50 56 125 140 10 90 

4A100S  365 265     132    

4A100L  395 280 235 28 60 263 140 160 12 100 

4A112M 2,4,6,8 452 310 260 32 80 70 140 190 12 112 

4A132S  480          

4A132M  530 350 302 38 80 89 178 216 12 132 

4A160S 

 

2  

624 
  

42 
  178    

4,6,8 48 

4A160M 
2 

667 430 358 
42 

110 108 210 254 15 160 
4,6,8 48 

4A180S 
2 

662   
48 

  203    
4,6,8 55 

4A160S 
2 

720 470 410 
48 

110 121 210 279 15 180 
4,6,8 55 

 

Yuritma uzatmalarning uzatish soni. 

 Yuritma uzatmalarning umumiy uzatish soni  uy  elektrodvigatelь valini aylanish 

sonini necha marta kamaytirib yoki valdagi aylanuvchi momentni qancha marta oshirib 

berishni ko’rsatadi, ya’ni: 

 

1d 1l 2l 3l 0d

uBдBy nnu =
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 Bu yerda: -dvigatelь valining aylanish soni, min-1. -yuritmadagi ishchi 

valning aylanish soni bo’lib, uning qiymatini quyidagicha aniqlash mumkin. 

 a) Yuritmda lentali konveyerni tezligi, V , hamda barabanning diametri D 

(m), berilgan bo’lsa; 

 min-1 

 b) Yuritmada zanjirli konveyrning tezligi V, hamda yulduzchaning tishlar soni 

z, qadami t berilgan bo’lsa; 

 min-1 

 Aniqlangan uy ning qiymati har bir uzatmaga taqsimlanadi, chunki: 

...... 

 Yuritmaning uzatish soni bir necha pog’ona uzatmalar bilan ta’minlansa 

quyidagi tavsiyalarga amal qilish kerak bo’ladi: 

a) Loyixalanayotgan yopiq uzatmalarning gabarit o’lchamlari hamda og’irligi 

ahmiyatga ega bo’lmasa pog’onalar sonini kamaytirish tavsiya etiladi, bunda yopiq 

uzatma nisbatan arzon bo’ladi. 

b) Loyixalanayotgan yopiq uzatmaning og’irligi, gabarit o’lchamlari kam bo’lishi 

kerak bo’lgan hollarda ko’p pog’onali uzatmalar olish tavsiya etiladi. 

Kinematik sxemada uzatmalarni uzatish soni qiymatlarni quyidagicha olish tavsiya 

etiladi. 

Uzatmalar uchun tavsiya etilgan uzatish sonlari. 

jadval 

 

Uzatmaning turi 

Tavsiya etilgan u 

ning o’rtacha 

qiymati 

Tavsiya etilgan 

u ning eng katta 

qiymati 

Bir pog’onali yopiq tsilindrsimon uzatma 3 6 12,5 

Ochiq tsilindrsimon uzatma 3 7 15 30 

Ochiq va yopiq konussimon uzatma  2 3 6,3 

Yopiq chervyakli uzatma 10 40 80 

Ochiq chervyakli uzatma  10 60 120 

Zanjirli uzatma 2 6 8 

Tasmali uzatma 2 5 6 

 

Uzatish soning qiymatini bir pog’onali yopiq tsilindirsimon va konussimon uzatmalar 

uchun GOST asosida quyidagicha tanlash mumkin. 

1. qator – 2,0; 2,5; 3,5; 4,0; 5,0; 6,3. 

2. qator – 2,24; 2,8; 3,55; 4,5; 5,6; 7,1. 

Ilova: asosan birinchi qatordan tanlash tavsiya etiladi. 

 Standart asosida yopiq bir pog’onali chervyakli uzatmalar uchun chervyak kirim 

soni  Z1 = 1,2,4 bo’lganda, quyidagicha tanlash mumkin: 

1. qator – 10; 12,5; 16; 20; 25; 31,8. 

2. qator – 11,2; 14; 18; 22,4; 28; 35,5.  

дBn uBn

см

)(60 бuB DVn =

)(60 tzVnuB = 

IIIIIIy uuuu =



 










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  Ikki pog’onali tishli uzatmalarda har bir pog’onasi uchun uzatish sonini 

qiymatini quyidagicha tanlash tavsiya etiladi. 

 

Uzatmani 

sxemasi 

Uzatish 

soni 

Uzatmani 

sxemasi 

Uzatish 

soni 

Uzatmani 

sxemasi 

Uzatish 

soni 

 uI 

 

 

uII 

 

 

 uI 

 

 

uII 

 

 

 uI 

 

 

uII 

 

 

 

Vallardagi burovchi momentlar. 

 1. Yuritma ishchi validagi quvvat  hamda aylanish soni n, min-1 berilgan 

bo’lsa, burovchi moment quyidagicha aniqlanadi. 

  Nm 

Tez harakatlanuvchi valdagi burovchi moment qiymati 

 Nm 

Bu yerda u – uzatmaning uzatish soni. - yuritmaning F.I.K. 

 2. Yuritmada lentali yoki zanjirli konveyerlarni baraban yoki yulduzcha 

diametrlari hamda ta’sir qiluvchi aylanma kuch berilgan bo’lsa, valdagi burovchi 

moment qiymati: 

 Nm     yoki     Nm 

Bu yerda  , - baraban, yulduzcha diametrlari, m;  Ft – aylanma kuch, N. 

 

9-10-Amaliy mashg’ulot. Konussimon uzatmalarni hisoblash va uzatmani 

loyihalash. 

Konussimon g’ildirakli uzatmalarning geometriyasi va kinematikasi. 

Ilashmadagi kuch va kuchlanish. 

1. Uzatma tishli g’ildiraklar uchun materiallar tanlash, termik qayta ishlash va tish 

yuzasini qattiqligini belgilash hamda ruxsat etilgan  ,  qiymatlarini aniqlash 

yuqorida berilgan. 

2. Yetaklanuvchi g’ildirak tishlarning bo’luvchi aylana bo’yicha o’lchami  

 mm 
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bu yerda  konussimon g’ildirak tishlarini tsilindrsimon g’ildirak tishlariga 

nisbatan mustaxkamligini hisobga oluvchi koeffitsienti, to’g’ri tishli uzatmalar uchun 

0,85. 

yuklanishni notekis taqsimlanishni hisobga oluvchi koeffitsient. Tish yuzasining 

qattiqligi 350NV bo’lganda to’g’ri tishli g’ildiraklar uchun – 1,0; tish yuzasining 

qattiqligi >350 NV bo’lganda qiymati quyidagicha aniqlanadi. 

 

bu yerda: S=2,0 – tayanchlarga nisbatan tishli g’ildiraklarni joylanishini hisobga 

oluvchi koeffitsient. (yuqorida 1-§ berilgan)  

  tish eni koeffitsienti 

3. konus burchagi, konus uzunligi hamda tish eni. 

a) konus burchaklari    ;   :  

b) konus uzunligi    

v) tishning eni . 

4. Uzatma g’ildiraklarning ilashish moduli 

 mm 

bu yerda:  - to’g’ri tishli konussimon g’ildiraklar ilashish moduli, konussimon 

tishlarni mustaxkamligini to’g’ri tishli g’ildirak tishlarini mustaxkamligiga nisbatan 

kamligini hisobga oluvchi koeffitsient, to’g’ri tishli g’ildiraklar uchun – 0,85. 

yuklanishni tish eni bo’yicha notekis taqsimlanishini hisobga oluvchi 

koeffitsient. Tish yuzasining qattiqligi 350NV bo’lganda to’g’ri tishli g’ildiraklar 

uchun – 1,0; tish yuzasining qattiqligi >350 NV bo’lganda. 

 

bu yerda S= -jadval.  koeffitsient qiymati yuqorida aniqlangan. Aniqlangan modul 

qiymat 0,00 gacha aniqlik bilan hisoblanib standart bo’yicha yaxlitlanmaydi. 

 Quvvat uzatadigan uzatmalar uchun modul qiymati  ; mm bo’lishi 

kerak, ochiq uzatmalar uchun esa qiymat 30% kattalashtirib olinadi. 

5. Uzatma g’ildiraklarning tishlar soni aniqlanadi. 

,        

aniqlangan qiymatlar butun son qilib yaxlitlanib olinadi, bunda  ni qiymati 

g’ildiraklar tishlarini kesish jarayonida uning asosi kesilmasli shart bajarilishi kerak. 

6. Uzatish soning hisobiy qiymatlari. 

    shart bajarilishi kerak. 

7. Boshlang’ich konus burchagining hisobiy qiymati: 
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8. Uzatma uchun siljish koeffitsienti tanlanadi, yetaklovchi va yetaklanuvchi g’ildirak 

tishining qattiqlig   bo’ladi. – jadvaldan siljish koeffitsienti qiymati 

aniqlanadi, bunda   , agarda  bo’lsa  

-jadlval 

 Uzatish soni  bo’lganda  koeffitsient qiymatlari 

2,0 2,5 3,15 4,0 5,0 

12 - 0,50 0,53 0,56 0,57 

13 0,44 0,48 0,52 0,54 0,55 

14 0,42 0,47 0,50 0,52 0,53 

15 0,40 0,45 0,48 0,50 0,51 

16 0,38 0,43 0,46 0,48 0,49 

18 0,36 0,40 0,43 0,45 0,46 

20 0,34 0,37 0,40 0,42 0,43 

25 0,29 0,33 0,36 0,38 0,39 

30 0,25 0,28 0,31 0,33 0,34 

40 0,20 0,22 0,24 0,26 0,27 

9. Tish g’ildiraklarini geometrik o’lchamlar.  

O’lchamlari To’g’ri tishli g’ildirak uchun 

Tish bo’luvchi aylanasini o’lchami 

Etaklovchi g’ildirak uchun 

Etaklanuvchi g’ildirak uchun 

 

 

Tashqi aylanasining o’lchami  

 

Tish osti aylanasining o’lchovi  

 

 

 10. Ilashishda hosil bo’lgan kuchlar 

 To’g’ri tishli g’ildraklar uchun 

Aylanma kuch 
 

o’rtacha diametr 

Etaklovchi tishli g’ildirak uchun 

a) Bo’ylama kuch 

b) Markazga intiluvchi kuch 

0,364 

 

 

 

Etaklanuvchi tishli g’ildirak uchun 

a) Bo’ylama kuch 

b) Markazga intiluvchi kuch 

 

 

11. Egilishdagi kuchlanishni hisobiy qiymati 

 

10021 −НВHB

12 ee XX −= 10021 − ўрўр НВHB 021 == XX

1Z u 1eX

11 Zmd ee =

22 Zmd ee =

1111 cos)1(2 eeeae mXdd ++=
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bu yerda:  qiymatini aniqlash 4p. ko’rsatilgan.  qo’shimcha dinamik 

kuchlarni hisobga oluvchi koeffitsient, qiymati g’ildirak tish yuzasining qattiqligi 

350NV bo’lganda – 1,2; >350 NV bo’lganda – 1,1. 

 g’ildirak tish shaklini hisobga oluvchi koeffitsient, qiymati “keltirilgan” 

g’ildirak tishlari songa nisbatan  jadvaldan tanlanadi. 

 Keltirilgan tishlar soni  

,       

 

 12 14 17 20 25 30 40 50 60 80 >100 

 - - 4,27 4,07 3,90 3,80 3,70 3,65 3,63 3,61 3,60 

 

12. Kontakt kuchlanishni hisobiy qiymati 

 

bunda   shart bajarilishi kerak. 

  

Masalani yechimi. 

 1. Tishli g’ildiraklar uchun material tanlash xamda termik qayta ishlashni 

belgilash. 

 Yuqoridagi tavsiyaga asosan tishli g’ildiraklar uchun  a,b,v,g larda berilgan 

materiallarni xamda termik qayta ishlashni tanlab bir-biriga taqqoslaymiz. 

 A) Variant. 

 Etaklovchi va yetaklanuvchi tishli g’ildiraklar uchun 40x markali po’lat material 

tanlaymiz. Bunda termik qayta ishlash yaxshilanish tish yuzasining qattiqligi 

(235...262)NV2; (269...302)NV1. 

B) Variant. 

 Etaklovchi va yetaklanuvchitishli g’ildiraklar uchun 45x markali po’lat material 

tanlaymiz, bunda yetaklovchi tishli g’ildirak termik qayta ishlanish yaxshilanish + 

yu.ch.t yordamida toblash. Tish yuzasining qattiqligi (45...50) HRC; Yetaklanuvchi 

tishli g’ildirak uchun termik qayta ishlanishi yaxshilanish, tish yuzasining qattiqligi 

(235...262)NV2. 

 V) Variant. 

 Etaklovchi va yetaklanuvchi tishli g’ildiraklar uchun bir xil 40xN material 

tanlaymiz, bunda termik qayta ishlashni yaxshilanish + yu.ch.t yordamida toblash, tish 

yuzasining qattiqligi (48...53) HRC. 

  

2. G’ildirak tishlarning o’rtacha qattiqligi. 

 A) Variant 

  NV1o’r=(269+302)/2=285,5 

  NV2o’r=(235+262)/2=248,5 

 B) Variant. 

  HRC1o’r = (48+53)/2 = 50,5 490 HB 
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  NV2o’r=(269+302)/2=285,5 

 V) Variant. 

  HRC = (48+53)/2 = 50,5 490 HB 

  

3. Yetaklovchi va yetaklanuvchi tishli g’ildiraklar uchun kontakt kuchlanishni ruxsat 

etilgan qiymatini aniqlaymiz. 

  MPa. 

 A) Variant 

  a) Yetaklanuvchi tishli g’ildirak uchun  

  MPa. 

Bunda - bazoviy tsikllarga to’g’ri kelgan kontakt kuchlanish qiymati (1.2-

jadvalga qaralsin) 

=1,8 NVo’r+67=(1,8*248,5)+67 = 514 N/mm2;  

 -ishlash muddatini xisobga oluvchi koeffitsienti 

 

bunda NHO2 = (HB2o’r)
3 = (248,5)3=15*106 – bazoviy tsikllar soni. 

= 60*93*25000 = 139,5*106 – xisobiy tsiklar soni. 

 Natijada  

  = 1,0 chunki   

 Etaklanuvchi tishli g’ildirak uchun kontakt kuchlanishni qiymati 

514*1,0 = 514 N/mm2 

 b) Yetaklovchi tishli g’ildirak uchun kontakt kuchlanishni ruxsat etilgan qiymati.  

[σn] = [σno]1∙KHL1  MPa, 

bunda [σHO]1=1,8 NVo’r+67=(1,8*285,5)+67= 581N/mm2; 

                            .     15*106tsikl, 

N1=N2∙UI=139,5*106*5=697,5*106 tsikl.  bo’lgani uchun 1,0 

 Etaklovchi tishli g’ildirak uchun kontakt kuchlanishni ruxsat etilgan qiymati. 

581*1,0 = 581 N/mm2 

 v) Yetaklanuvchi tishli g’ildirak uchun egilishdagi kuchlanishni ruxsat etilgan 

qiymati 

2= 2  N/mm2 

bunda  2 – bazoviy tsikllarga to’g’ri kelgan egilishdagi kuchlanish qiymati. 


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2 =1.03 NVo’r=1,03*248,5=256 N/mm2; 

bunda  - bazoviy tsikllar soni;  tsikl. 

 Natijada  

1,0  chunki  

 Etaklanuvchi tishli g’ildirak uchun egilishdagi kuchlanishni ruxsat etilgan 

qiymati 

256*1,0 = 256 N/mm2 

2. Yetaklovchi tishli g’ildirak uchun egilishdagi kuchlanishni ruxsat etilgan qiymati 

1= 1  N/mm2; 

bunda  2=1.03 NVo’r1=1,03*285,5=294 MPa; 

1,0  chunki  

 Etaklovchi tishli g’ildirak uchun egilishdagi kuchlanishni ruxsat etilgan qiymati  

1=294*1,0=294 N/mm2; 

 B) Variant. 

a) Yetaklanuvchi tishli g’ildirak uchun 

   N/mm2; 

 bunda  =1,8 NVo’r+67=(1,8*285,5)+67 = 581 N/mm2;  

 = 1,0 chunki   

Natijada 

581*1,0 =581N/mm2 

 b) Yetaklovchi tishli g’ildirak uchun 

 N/mm2, 

bunda  14HRCo’r+170=(14*50,5) + 170 = 877 N/mm2. 

,     bo’lganligi uchun   

Natijada 

877*1,0 =877 N/mm2. 

Kontakt kuchlanishni xisobiy qiymati yuqoridagi (2. j. qaralsin) tavsiyaga asosan 

quyidagicha aniqlanadi 
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 N/mm2. 

 v) Yetaklanuvchi tishli g’ildiraklar uchun egilishdagi kuchlanishni ruxsat etilgan 

qiymati 

 N/mm2. 

bunda  2=1.03 NVo’r1=1,03*285,5=294 N/mm2;   1,0 

Natijada 

2=294*1,0=294 N/mm2; 

g) Yetaklovchi tishli g’ildirak uchun egilishdagi kuchlanish ruxsat etilgan qiymati 

 N/mm2. 

bunda  N/mm2.  (jadvalga qaralsin ); 

       bo’lganligi uchun 

 

Natijada 

 N/mm2.   

 V) Variant. 

a) Yetaklanuvchi tishli g’ildirak uchun 

 N/mm2, 

bunda  14HRCo’r+170=(14*50,5) + 170 = 877 N/mm2. 

    bo’lganligi uchun 

 

Natijada 

310*1,0 = 310 N/mm2. 

Etaklovchi va yetaklanuvchi tishli g’ildiraklarni materiallarini, termik ishlanishi, 

qattiqligi bir xil bo’lganligi uchun 

2 = 310 N/mm2 

 Demak, ruxsat etilgan kontakt va egilishdagi kuchlanishlarni qiymatlari: 

 A) Variant 

 MPa;     MPa; 

 MPa;      MPa. 

  B) Variant 

 MPa, 

 N/mm2;    N/mm2. 
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 V) Variant 

 MPa 

  MPa. 

1. Yetaklanuvchi tishli g’ildirakning bo’luvchi aylana diametri 

mm, 

a) to’g’ri tishli konussimon g’ildirak tishlarini tsilindrsimon g’ildirak 

mustaxkamligini kamligini bildiruvchi koeffitsient – 0,85. 

b)  yuklanishni tish eni bo’yicha notekis taqsimlanishini hisobga oluvchi 

koeffitsient. G’ildirak tishlarining qattiqligi 350NV bo’lganda – 1,0; >350 NV 

bo’lganda  formula yordamida aniqlanadi. 

A variant uchun       

B variant uchun       bunda tish eni koeffitsienti qiymati     

= =0,45    S=2,0 natijada  

 

Aniqlangan va tanlangan qiymatlarni formulaga qo’yib quyidagi ifodani olamiz 

A variant uchun          

 mm, yaxlitlab mm 

qabul qilamiz. 

B variant uchun     

 mm,  yaxlitlab mm 

qabul qilamiz. 

V  variant uchun      

  mm, yaxlitlab mm 

qabul qilamiz. 

  2. A, B, V  variantlar uchun konus burchagi 

      

3. Konus uzunligi:  

A variant uchun         

 mm 

Aniqlangan qiymat yaxlitlanadi.  

B variant uchun     

 mm 

V  variant uchun 

 mm 

Aniqlangan qiymatlar yaxlitlanmaydi 
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4. G’ildirak tishining eni 

A variant uchun 

mm  yaxlitlanib   qabul qilinadi 

B variant uchun   mm    yaxlitlanib   qabul 

qilinadi 

V  variant uchun 

mm  yaxlitlanib   qabul qilinadi 

5. Uzatma g’ildirak tishlarining ilashish moduli  

 mm 

bunda  konussimon g’ildirak tishlarini tsilindirsimon g’ildirak tishlariga nisbatan 

mustaxkamligini kamligini ko’rsatuvchi koeffitsient, qiymati – 0,85: yuklanishni 

notekis taqsimlanishni hisobga oluvchi koeffitsient, qiymati uzatma g’ildirak 

tishlarining qattiqligi 350NV bo’lganda – 1,0: 350 NV bo’lganda qiymati 

;   

natijada    

Aniqlangan va tanlangan qiymatlarni formulaga qo’yib ilashish modulini hisobiy 

qiymatini aniqlaymiz 

A variant uchun 

mm 

B variant uchun     

 mm 

V  variant uchun 

 mm 

 Aniqlangan qiymatlar yaxlitlanmaydi. 

6. Uzatma g’ildiraklarining tishlari soni  

A variant uchun 

 yaxlitlab   qabul qilamiz    

  yaxlitlab   qabul qilamiz 

B variant uchun     

  yaxlitlab   qabul qilamiz            

                                                                       

V  variant uchun 

  yaxlitlab   qabul qilamiz            

 yaxlitlab   qabul qilamiz 

7. Uzatish sonining hisobiy qiymati  

45,3134,110285,0285,0 === eRb 32=b

2,2892,98285,0285,0 === eRb 28=b

8,2415,87285,0285,0 === eRb 25=b
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A variant uchun 

                 

%<  

B variant uchun     

              

V  variant uchun 

             

8. Konus burchagining hisobiy qiymati 

A, B, V  variant    qiymatlari o’zgarmaydi. 

9. G’ildirak tishlarining siljish koeffitsienti 

A variant  

  bo’lganligi uchun  bo’lganda ;  

B variant   

        bo’lganligi uchun    X1=X2=0 

 

V  variant  

    bo’lganligi uchun  bo’lganda ;  

10. Tishli g’ildiraklarni geometrik o’lchamlarni  

A variant 

a) Bo’luvchi aylana o’lchami 

mm 

mm 

b) Tashqi aylana o’lchami 

mm 

mm 

v) Tish osti aylana o’lchami. 

mm 

mm 

B variant 

a) Bo’luvchi aylana o’lchami 

 mm 

 mm 

b) Tashqi aylana o’lchami 

mm 

mm 

v) Tish osti aylana o’lchami 

35,2348612 === ZZux
2,1100

5,2

5,253,2
%100 =

−
=−= uuuu x

 %4

5,2287012 === ZZux %0=u

48,2215212 === ZZux  %4%8,0%1005,25,248,2 =−=u

21  =

10021 − НВHB 341 =Z 25,01 =eX 25,02 −=eX

10021 − НВHB

10021 − НВHB 211 =Z 36,01 =eX 36,02 −=eX

88,783432,211 === Zmd ee

52,1998632,222 === Zmd ee

( ) ( ) 57,8192849,032,225,0188,78cos12 111 =++=++= eeeae mXdd

( ) ( ) 17,20092849,032,225,0152,199cos12 222 =−+=++= eeeae mXdd

( ) ( ) 83,7692849,032,225,02,1288,78cos2,12 111 =−−=−−= eeeae mXdd

( ) ( ) 27,1983714,032,225,02,1252,199cos2,12 222 =+−=−−= eeeae mXdd

68,712856,211 === Zmd ee

2,1797056,222 === Zmd ee

06,7492849,056,268,71cos2 111 =+=+= eeae mdd

15,1803714,056,22,179cos2 222 =+=+= eeae mdd
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mm 

mm 

V  variant  

a) Bo’luvchi aylana o’lchami 

 mm 

mm 

b) Tashqi aylana o’lchami 

 mm 

mm 

v) Tish osti aylana o’lchami 

mm 

mm 

11. Ilashishda hosil bo’lgan kuchlar 

A variant 

a) Aylanma kuch  

N 

mm 

b) Yetaklovchi tishli g’ildirak uchun bo’ylama kuch 

N 

.   

v) Yetaklovchi tishli g’ildirak uchun markazga intiluvchi kuch 

 N 

B  variant  

a) Aylanma kuch 

N 

mm 

b) Yetaklovchi tishli g’ildirak uchun bo’ylama kuch 

 N 

v) Yetaklovchi tishli g’ildirak uchun markazga intiluvchi kuch 

 N 

 V variant 

a) Aylanma kuch 

N 

mm 

b) Yetaklovchi tishli g’ildirak uchun bo’ylama kuch 

 N 

93,6692849,056,2268,71cos4,2 111 =−=−= eefe mdd

30,1773714,056,222,179cos4,2 222 =−=−= eefe mdd
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1 ==
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224057,1531021722 3

22 === mt dTF

57,1532,179857,0857,0 22 === em dd

3033714,02240364,0sin 121 ==== tgFFF tZa
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4,13612,159857,0857,0 22 === em dd
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v) Yetaklovchi tishli g’ildirak uchun markazga intiluvchi kuch 

 N 

12. Kontakt kuchlanishni hisobiy qiymati 

 A variant 

 MPa 

B variant 

 MPa 

      732 729 o’ta yuklanish chegara doirasida, shart bajarildi 

V  variant  

MPa 

      912 887.  o’ta yuklanish 5% gacha bo’lishi mumkin. Uzatmani 

xisoblash jarayonida   shart bajarilshi kerak, agarda bu shart bajarilmasa 

 diametrni, ni qiymatini oshirish mumkin yoki boshqa material tanlab xisob 

qaytariladi. Biz ishlagan masalalarda A variantda    shart bajarilmadi,   B, V 

variantlarda shart bajarildi, bunda o’ta yuklanish chegara doirasida.  - shart 

bajarilmaga A variant uchun tavsiyaga asoslanib , ni o’zgart. 

 

11-Amaliy mashg’ulot. Chervyakli uzatmalarni hisoblash va uzatmani 

loyihalash. 

Chervyakli uzatmalar. Uzatmani geometriyasi va kinematikasi. Chervyakli 

uzatmada hosil bo’ladigan kuch va kuchlanishlar. Uzatmaning foydali ish 

koeffitsienti (f.i.k) ni aniqlash va qizishini tekshirish. 

1. O’qlararo masofa aniqlanadi. 

 mm 

bunda etaklanuvchi valning aylanuvchi momenti  Nmm, chervyakli 

g’ildirak gardish maydoni uchun ruxsat etilgan kuchlanish  MPa. 

 Aniqlangan qiymat standlart qatordan yaxlitlanib olinadi. 

2. Uzatmaning asosiy o’lchamlarini tanlash 

a) CHervyak kirim soni,  uzatmaning uzatish soniga nisbatan tanlanadi. 

bunda dan 14 gacha ; ;   gacha  30 dan yuqori  

b) CHervyakli g’ildirak tishlari soni 

 

v) Uzatmaning ilashish moduli 
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aniqlangan qiymat jadval bo’yicha yaxlitlanadi. 

 2,5; 3,15; 4; 5.  6,3; 8; 10; 12,5. 16 
 8; 10; 12,5; 16; 20. 8; 10; 12,5; 14; 16; 20. 8; 10; 12,5; 16 

3. CHervyak diametr koeffitsienti 

 shart bajarilishi kerak. 

4. Uzatish soning hisobiy qiymati  

;     

5. CHervyak va chervyakli g’ildiraklarning geometrik o’lchamlari   - rasm. 

a) CHervyak  

CHervyak o’ramini bo’luvchi aylanasining o’lchami 

 

CHervyak o’ramining tashqi aylanasining o’lchami 

 

CHervyak o’ramining asos aylanasining o’lchami 

 

CHervyak o’ramining kesilgan kesimning uzunligi 

 

bunda siljish koeffitsienti  uzatmada siljish koeffitsienti qiymati  

bo’lganda chervyak o’ramining uzunligi ning qiymati   ga 

kamaytirib o’lchamni standart qator bo’yicha yaxlitlanadi. 

b) CHervyakli g’ildirak 

Tish g’ildirak bo’luvchi aylanasining o’lchami 

 

 Tashqi diametr o’lchami  

 

Eng katta tashqi diametr o’lchami 

 mm 

Tishning eni 

, bunda  tish eni koeffitsientlari qiymati 

  bo’lganda   

  bo’lganda   

6. Kontakt kuchlanishni hisobiy qiymati 
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  MPa,  

bunda  yuklanish koeffitsienti qiymati  m/s  bo’lganda  ; m/s 

bo’lganda  

 m/s – chervyak g’ildirak aylanish tezligi;  m/s – 

chervyakni aylanish tezligi. 

 Uzatmada sirpanish tezligi 

, bunda  chervyak o’ramning 

ko’tarilish burchagi. 

 Sirpanish tezligini hisobiy qiymati aniqlangach, ruxsat etilgan kontakt 

kuchlanish qiymatlarni yuqorida berilgan formulalar yordamida aniqlashtiriladi. 

 shart bajarilishi kerak. 

7. Uzatmaning foydali ish koeffitsienti 

,  bunda keltirilgan ishqalanish burchagi qiymati jadvaldan 

olinadi, bunda kichik qiymatlar chervyakli g’ildirak gardish materiali qalay bronza 

materialdan tayyorlanganda qolgan hollarda qiymatni kattasi olinadi. 

m/s 0,5 1 1,5 2 2,5 3 4 7 10 15 

 30 

10’ 

20 

30’ 

20 

20’ 

20 

00’ 

10 

40’ 

10 

30’ 

10 

20’ 

10 

00’ 

00 

55’ 

00 

50’ 

30 

40’ 

30 

10’ 

20 

50’ 

20 

30’ 

20 

20’ 

20 

00’ 

10 

40’ 

10 

30’ 

10 

20’ 

10 

10’ 

8. Ilashishdagi kuchlar. 

CHervyakli g’ildirak kuch , chervyakdagi bo’ylama kuchga teng  

 Radial kuch                             

9. CHervyakli g’ildiraklarni egilishdagi kuchlanish bo’yicha tekshirish. 

   MPa, 

bunda K – qiymati yuqorida berilgan; tish shakli koeffitsienti, qiymati keltirilgan 

tishlar soniga nisbatan jadvaldan tanlanadi. Keltirilgan tishlar soni 

       

 20 24 26 28 30 32 35 37 40 45 50 60 80 
10

0 

15

0 

 
1,9

8 

1,8

8 

1,8

5 

1,8

0 

1,7

6 

1,7

1 

1,6

4 

1,6

1 

1,5

5 

1,4

8 

1,4

5 

1,4

0 

1,3

4 

1,3

0 

1,2

7 

10. Uzatmani qizishga tekshirish. 

 CHervyakli uzatmalar ishlash jarayonida sirpanib ishqalanish natijasida qiziydi, 

bu esa uzatmaning ishga salbiy ta’sir ko’rsatadi. Uzatmada bu qizish ruxsat etilgan 

qiymatdan oshmaligini ta’minlash kerak. 

 Uzatma suniy ravishda sovitilmasa qizish darajasi quyidagicha aniqlanadi. 

1
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, 

bunda chervyak validagi uzatilayotgan quvvat,  Vt hisobida. 

A – sovitiladigan yuza, bunga yopiq uzatma devorlar hammasi hisobga olinadi, faqat 

asosi hisobga olinmaydi, bu qiymatni quyidagicha aniqlash mumkin. 

 m2 

Yoki  jadvaldan o’qlararo masofaga nisbatan tanlash mumkin. 

 80 100 125 140 160 180 200 225 250 280 

A, m2 0,19 0,24 0,36 0,43 0,54 0,67 0,8 1 1,2 1,4 

 Vt/(m2s) – issiqlikni o’tkazish koeffitsienti. 

  

Namuna uchun  masala 

Masala. Tasmali hamda yopiq chervyakli uzatmadan tashkil topgan vintli konvertr 

yuritmadan chervyakli uzatma hisoblansin. Bunda =44 Nm,  Nm, 

min-1, , MPa, MPa, kVt 

Masalaning yechilishi. 

1. O’qlararo masofa 

 mm yaxlitlab  mm qabul 

qilamiz. 

2.Uzatmaning asosiy o’lchamlarini tanlaymiz va aniqlaymiz. 

a) chervyak kirim sonini tanlaymiz, yuqoridagi tavsiyaga asosan  bo’lganda 

 qabul qilamiz 

b) CHervyakli g’ildirak tishlar soni 

 shart bajarildi. 

v)  Uzatmaning ilashish moduli  

 mm. 

Aniqlangan qiymatni standart bo’yicha yaxlitlab jadvaldan mm qabul qilamiz. 

3. CHervyak diametri koeffitsienti  

 

Aniqlangan qiymatni yaxlitlab  qabul qilamiz. 

4. Siljish koeffitsienti  

 

5. Uzatish soning hisobiy qiymati 

 

6. CHervyak va chervyakli g’ildiraklarning geometrik o’lchamlari. 

a) CHervyak uchun 

mm 
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mm 

mm 

b) CHervyakli g’ildirak uchun 

mm 

mm 

mm 

mm 

 mm 

7. Kontakt kuchlanishning hisobiy qiymati. 

  MPa 

Bunda K yuklanish koeffitsienti qiymatini tanlash uchun sirpanish tezligini aniqlaymiz 

, bunda m/s 

chervyak o’ramining ko’tarilish burchagi, ,  bo’lganda  

natijada m/s bo’lganda K=1 

Aniqlangan va tanlangan qiymatalarni formulaga qo’yib quyidagi ifodani olamiz 

MPa 

8. Uzatmaning F.I.K 

 

9. Ilashishda hosil bo’lagan kuchlar  

Aylanma kuch  

N 

Bo’ylama kuch 

N 

Markazga intiluvchi kuch  

N 

10. Egilishdagi kuchlanishning hisobiy qiymati  

,   Mpa 

11. Uzatmani qizishini tekshirish 

 

Bunda ,  Vt, Vt/m2  0S    A=0,48m2 

  Aniqlangan va tanlangan qiymatlarni formulaga qo’yib quyidagi ifodani olamiz  

  shart bajarildi. 

 

12-Amaliy mashg’ulot. Tasmali uzatmalarni hisoblash va uzatmani loyihalash. 
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Tasmali uzatmalar. Uzatmaning geometriyasi  va kinematikasi. Tasmali 

uzatmadagi kuchlar  va kuchlanishlar. Tasmaning shkivlarda sirpanishi. 

Ponasimon va yarimponasimon tasmali uzatmalar. 

            Mashinasozlikda asosan  ponasimon va yarimponasimon tasmalar ishlatiladi.  

            Ponasimon tasmalar ko’ndalang kesimi trapetsiya ko’rinishida bo’lib shu 

shaklli shkiv ariqchalariga o’rnashgan bo’ladi. SHkiv ariqchalarining chuqurligi tasma 

ko’ndalang kesmining balandligidan kattaroq bo’lishi kerak, chunki tasma shkiv 

ariqchalariga joylashganda uning pastki sirti bilan ariqchanning asosi o’rtasida ochiq 

joy   bo’lishi lozim 6.12-rasm. Tasmaning yon yoqlari shkiv ariqchasining yon 

yoqlariga butun yuzasi bilan yopishgan bo’ladi. Bunda 

tasmaning  sirtki tomoni  shkivning tashqi diametridan 

chiqib turmasligi kerak, agar bu shart bajarilmasa, shkiv 

ariqchalarining qirralari tasmaning tezda ishga yaroqsiz 

holga keltiradi. 

 

              Tasmaning bu turlari yassi tasmalarga nisbatan, 

tasmalarning ko’ndalang kesimini ponasimon shaklda bo’lganligi uchun katta quvvat 

uzataoladi, yetaklovchi shkivda qamrov burchagi nisbatan kichik bo’lishi mumkin, bu 

tasmaning afzalliklari. 

       Kamchiliklari, tasmaning balandligi katta bo’lganligi uchun egilishdagi 

kuchlanish qiymati katta, shkivlarning tannarxi nisbatan 

katta, uzatmada ishlatiladigan tasmalarning ishlash 

jarayonida deformatsiyalanishi uzunligi bir xil 

bo’lmaganligi uchun ishlashi notekis. 

 Ponasimon tasmalar kordgazlama (a-rasm) va kordli 

(b-rasm) qilib tayyorlanadi. Kordgazlamali tasmada 

gazlama sifatida viskoza, kapron, lavsan materiallar 

ishlatiladi. Kord sifatida  o’z o’q atrofida buralgan anid 

materiallar ishlatiladi. 

              Standart asosida tayyorlanadigan tasmalar 

normal va ensiz turlariga bo’linadi. Normal  kesimli 

tasmalarda  ensiz tasmalarda - tasmaning  eni. h- tasmaning 

balandligi. 

               Normal kesimli ponasimon 

tasmalar kundalang kesimini hajmi 

bo’yicha Z, A, B, C, D, E turlariga 

bo’linadi, jadval. Bunda Z kesimli 

tasmaning kundalang kesimni hajmi kichik, 

Ye kesimli tasmaning kundalang kesimni 

hajmi eng katta. Uzatmalarning tezligi 

30m/s gacha bo’lganda bu tasmalarni ishlatish tavsiya etiladi.   

 

jadval 

Tasmaning  Tasma o’lchamlari Ko’ndalang 



,6.10 =
h

в
,2.10 =

h
в

0в

 Ponasimon tasma kord 1, elastiklik 

xususiyatini oshiradigan rezina 2   hamda 

tasmaning yoyilishdan saqlaydigan, 

mustahkamligini oshiradigan kobig’ 3 dan 

iborat. 
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turlari SHartli 

belgisi   h 

kesimli 

hajmi A,

 

Hisobiy 

uzunligi 

mm 

 

Normal 

kesimli 

Z 8.5 10 6 45 400...3150 

A 11 13 8 80 560...4500 

B 14 17 11 132 630...6300 

C 19 22 14 320 1800...10000 

 

Ensiz 

tasma 

SPZ 8.5 10 8 56 630...3550 

SPA 11 13 10 94 800...4500 

SPB 14 17 13 157 1250...8000 

SPC 19 22 18 266 2000...9000 

Ilova: 1. - tasmaning neytral qatlami. 

             2. Tasmaning xisobiy uzunligi : 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 

1000, 1120, 1250, 1400, 1600, 1900, 2000, 2240, 2500, 2800, 3150, 3550, 4000…. 

Ensiz tasmali uzatmalar kundalang kesimning hajmi bo’yicha SPZ, SPA, SPB, SPC 

turlariga bo’linadi. Tasmalarda  nisbat kichik bo’lganligi uchun mustahkamligi 

yuqori, normal tasmalarga nisbatan tortish darajasi 1,5….2,0 marta katta. SHuning 

uchun uzatmada  tasmalarni sonini kam olish, uzatmani tezligi 50 m/s gacha bo’lganda 

ham ishlatish tavsiya etiladi. 

               Yarimponasimon tasmalar , v-rasm ko’ndalang kesimni hajmi bo’yicha K, L, 

M turlariga bo’linadi, jadval. O’lchamlari nisbatan kichik bo’lganligi, yaxshi 

elastiksimon bunda uzatmaning tezligi 65 m/s gacha bo’lishi mumkin. 

                                                                                                                            jadval 

Kesimlari 

 

Kesim o’lchamlari,mm 

 

Hisobiy 

uzunlik 

,mm 

Tavsiya 

etilgan 

ariqchalar 

soni,  Z R N h t 

K 2.4 4.0 2.35 1.0 400....2000 2....36 

L 4.8 9.5 4.85 2.4 1250....4000 4....20 

M 9.5 16.7 10.35 3.5 2000....4000 4...20 

          Uzatiladigan quvvat bir xil bo’lgan ponasimon va yarimponasimon uzatmalarni 

bir biriga taqqoslasak, yarimponasimon uzatmalarda shkivlvr nisbatan ensiz bo’ladi. 

Ponasimon va yarimponasimon tasmali uzatmalarni hisobi. 

          Normal va ensiz ponasimon va yarimponasimon tasmalarni turlari kam 

bo’lganligi uchun sirpanish egri chizig’i asosida bitta tasma yordamida uzata olish 

mumkin bo’lgan quvvat aniqlangan, jadvallar. Bunda u=1 hamda bazoviy 

uzunlik  olingan. 

Normal kesimli tasma                                                                                              

                                                                                                                jadval 

 

Tasma 

turlari 

Etaklovchi 

shkiv 

diametri 

Tasmaning tezligi mm bo’lganda 

kVt 

5 10 15 20 25 30 

хв 0в
2мм ,xL

хв

ммLх ,

h
в0

xL

,180 0

1 =

0L

,   ,0P
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Z 
 

63 0.49 0.82 1.03 - 1.11 - 

71 0.56 0.95 1.22 1.40 1.37 - 

80 0.62 1.07 1.41 1.65 1.60 - 

A 
 

90 0.84 1.39 1.75 - 1.88 - 

100 0.95 1.60 2.07 2.29 2.31 - 

112 1.05 1.82 2.39 2.82 2.74 2.5 

B 
 

125 1.39 2.26 2.80 - - - 

140 1.61 2.70 3.45 - 3.83 - 

160 1.83 3.15 4.13 4.88 4.73 4.47 

C 
 

200 2.77 4.59 5.80 - 6.33 - 

224 3.15 5.35 6.95 7.95 7.86 7.06 

280 3.48 6.02 7.94 9.60 9.18 9.05 

                             Ensiz ponasimon kesimli tasma                                         jadval 

 

Tasma 

turlari 

Etaklovchi 

shkiv 

dimetri 
 

Tasmaning tezligi mm bo’lganda 

kVt 

5 10 20 30 40 

SPZ 
 

63 0.95 1.5 1.85 -- - 

71 1.18 1.95 2.73 - - 

80 1.38 2.34 3.50 - - 

SPA 
 

90 1.56 2.57 - - - 

100 1.89 3.15 - - - 

112 2.17 3.72 5.61 - - 

SPB 
 

125 2.95 5.00 - - - 

140 3.45 5.98 9.10 - - 

160 3.80 6.70 10.60 11.50 - 

SPC 
 

200 6.05 10.60 16.60 17.10 - 

224 6.60 11.50 18.70 20.70 - 

280 7.08 12.80 20.90 23.90 22.70 

 

Yarimponasimon kesimli tasmalar                                jadval 

 

Tasma 

turlari 

Etaklovchi 

shkiv 

dimetri 
 

Tasmaning tezligi mm 

bo’lganda kVt 

5 10 15 20 25 

K 
 

50 0,17 0,29 0,40 0,47 0,53 

63 0,19 0,33 0,46 0,56 0,62 

80 0,21 0,37 0,52 0,64 0,70 

L 
 

100 0,50 0,84 1,12 1,28 1,33 

112 0,55 0,95 1,27 1,47 1,53 

125 0,59 1,04 1,39 1,63 1,70 

180 1,45 2,40 3,02 3,18 3,26 

ммd ,1

ммL 8000 =

ммL 17000 =

ммL 22400 =

ммL 37500 =

ммd ,1

,

  ,0P

ммL 16000 =

ммL 25000 =

ммL 35500 =

ммL 56000 =

ммd ,1

,

  ,0P

ммL 7100 =

ммL 16000 =



109 

 

M 
 

200 1,63 2,76 3,58 3,97 4,04 

224 1,80 3,13 4,12 4,66 4,95 

 

 Uzatmaning ishlash jarayonida, bitta normal , ensiz yoki yarimponasimon tasma 

yordamida uzatish mumkin bo’lgan quvvatni hisobiy qiymati quyidagicha aniqlanadi: 

 kVt, 

Bunda - yetaklovchi shkiv qamrov burchagini tasmaning tortish darajasiga ta’sirini 

hisobga oluvchi koeffitsent, qiymati  jadvaldan olinadi. 

jadval 

rad 180 170 160 150 140 130 120 110 

Ponasimon tasmali uchun 1.00 0.98 0.95 0.92 0.89 0.86 0.82 0.78 

Yarimponasimon tasmalar 

uchun 
1.00 0.97 0.94 0.91 0.98 0.84 0.80 0.76 

 

- tasmaning uzunligini, ishlash muddatiga ta’sirini hisobga oluvchi 

koeffitsent,bunda  nisbat jadvaldan olinadi (tasmani bir sekunda uzatmani necha 

marta aylanib chiqishi taqqoslanadi). 

jadval 

-   0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 

Ponasimon normal kesimli tasmalar uchun 0,89 0,95 1 1,04 1,07 1,10 

Ensiz ponasimon hamda yarimponasimon 

kesimli tasmalar uchun 
0,91 0,96 1 1,03 1,06 1,08 

 

- uzatish soni koeffitsenti, egilishdagi kuchlanishni yetaklanuvchi shkivda 

kamayishni hisobiga olinadi. 

                                                                          jadval 

u 1 1.2 1.4 1.8 2.5 
 1.0 1.07 1.1 1.12 1.14 

 - yuklanish rejimini hisobga oluvchi koeffitsent  

               Yengil rejim                        o’rta rejim                       og’ir rejim 

                1.0 1.4                                     1.1 1.5                               1.2 1.6 

Tasmalarning tanlash. Tasma turlari uzatiladigan quvvat R, kVt aylanishlar soni 

ga nisbatan 6.14,6.15, 6.16-rasmlardan olinadi. 

 

 

 

 

Ponasimon tasmalar soni yarim ponasimon tasmalar uchun tasmadagi ariqchalar soni 

quyidagicha aniqlanadi. 

 

ммL 22400 =

    pULx CCCCPP /0 = 

C

,

LС

0/ LLx

LС
0/ LLx

uС

uС

pС

  

1min, −n

 ( )
 ,1 Z

CP

P
Z

z




=
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Bunda -etaklovchi shkiv valdagi quvvat, kVt; -tasmalar o’rtasida yuklanishni 

notekis taqsimlanishini hisobga oluvchi koeffitsent, 6.9-jadval. 

jadval. 

Tasmalar soni  z 1 2….3 4…6 >6 

 1 0.95 0.90 0.95 

       Ponasimon tasmalar uchun  yarimponasimon tasmalar uchun K kesimli 

bo’lganda  L, M kesimli bo’lganda,      

Etaklovchi shkiv diametrlarni eng kichik qiymatni tasmani turlari, aylanish soni, 

hamda uzatilayotgan quvvatga nisbatan jadvallardan tanlash mumkin. 

                                                                                                                                                 

jadval 

Tasmaning kesimlari Etaklovchi shkiv ,mm 

Etaklovchi valdagi 

aylanuvchi moment 

N/m 

Normal 

kesim 

A 90 11…..70 

V 125 40.....120 

S 200 110…..550 

D 315 450…..2000 

Ensiz 

kesim 

SPZ 63 <150 

SPA 90 90…..400 

SPB 140 300….2000 

SPC 224 >1500 

 jadval 

 

Uzatiladigan quvvat  bo’lganda,  ni qiymatlari, 

mm 

0.6 1 1.7 2.8 4.5 7 10 14 20 

3000 40 45 56 63 71 80 100 112 - 

1500 50 56 63 80 90 112 125 140 160 

1000 56 63 80 90 100 125 140 160 180 

<750 71 90 100 112 140 160 180 200 224 

Ilova:   .      

         Boshlang’ich taranglik kuch, N: 

 

bunda - yetaklovchi valdagi quvvat, kVt; - koeffitsentlari yuqorida berilgan; 

- tasmalar soni yoki yarimponasimon tasmada ariqchalar soni; -1m ponasimon va 

yarimponasimon tasmalarning massasi, kg/m jadval.  

jadval 

Tasmaning 

kesim turlari 
Z A B C SPZ SPA SPB SPC 

kg/m 0.06 0.10 0.18 0.30 0.07 0.12 0.2 0.37 

 

1P zС

zC

,10Z

  ,36Z   .50Z

1d ,1T

1, −минni

1

1P 1d

px CPP =1

1

,750 21

0 
 

zq
C

CP
F

p
+




=

1P CC p ,

z q

,q



111 

 

Yarimponasimon tasma 

turlari 
K L M 

 kg/m 0.009 0.045 0.16 

 

 Ponasimon va  yarimponasimon tasmali uzatmalar uchun shkiv o’lchamlari 

jadvalda berilgan. SHkivni  hisobiy diametri sifatida tasmaning neytral qatlamini 

shkivni  (rasm) to’g’ri kelgan o’lcham olinadi. 

 
                                                                                                       jadval 

Tasmanin

g 

turi 

t  P f h gradus 

mm (rasm) 
34 36 38 40 

mm hisobiy diametr 

Z 2.5 
8.

5 
12 8 7 50...71 80...100 112...160 

>18

0 

A 3.3 11 15 10 8.7 75…112 
125…16

0 

180…40

0 

>45

0 

B 4.2 14 19 
12.

5 
10.8 

125…16

0 

180…22

4 

250…50

0 

>56

0 

C 5.7 19 
25.

5 
17 14.3 - 

200…31

5 

355…63

0 

>71

0 

SPZ 2.5 
8.

5 
12 8 10 63…80 - >80 - 

SPA 3.0 11 15 10 13 90…112 - >112 - 

SPB 4.0 14 19 
12.

5 
17 

140…18

0 
- >180 - 

SPC 5.0 19 
25.

5 
17 19 

224…31

5 
- >315 - 

K 1.0 - 2.4 3.5 2.35     

L 2.4 - 4.8 5.5 4.85     

M 3.5 - 9.5 10 
10.3

5 
    

 

Ponasimon va yarimponasimon tasmali uzatmalar xisoblash tartibi. 

 

Tasmalarning turi va uzatilayotgan quvvat xamda yetaklovchi shkivning aylanish 

soniga nisbatan rasmlardan olinadi. 

Uzatilayotgan momentga nisbatan yetaklovchi shkivning diametri d1 normal 

ponasimon tasmalar uchun jadvaldan tanlanadi.                                                               

,q

d

x ,

,1d

Тасманинг нейтрал қатлами 
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a) Yarimponasimon tasmali uzatmalarda yetaklovchi shkiv  d1 ni eng kichik qiymati 

uzatilayotgan quvvat xamda aylanish soniga nisbatan jadvaldan tanlanadi.                                                      

Etaklovchi shkivning diametri d2, mm 

 

Bunda -sirpanish koeffitsenti qiymati yuqorida berilgan. Aniqlangan qiymat standart 

bo’yicha yaxlitlanib olinadi. 

Uzatish sonining xisobiy qiymati  

     

O’qlararo masofaning taxminiy qiymati 

 

Bunda h- tasmaning balandligi 

Tasmaning xisobiy uzunligi  , mm: 

 

Aniqlangan qiymat standart bo’yicha yaxlitlanib olinadi. Tasmaning standart 

uzunliklari:  

,mm: 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000, 1120, 1250, 1400, 1600, 1800, 

2000, 2240, 2500, 2800, 3150, 3550, 4000…. 

O’qlararo masofaning xisobiy qiymati 

 

Uzatmada tasmani shkivlarga yengil o’rnatish uchun o’qlararo masofa 0.01  ga 

kamaytirish xamda tasmalarda kerakli taranglikni ta’minlash uchun o’qlararo masofani 

0.025  ga uzaytirish imkoni bo’lishi kerak.  

Etaklovchi shkivning qamrov burchagi   

 

Tasmaning tezligi , m/s: 

 

Bunda  m/s ruxsat etilgan tezlik ponasimon tasmalarda;  m/s ensiz va 

yarimponasimon tasmali uzatmalarda. 

Tasmaning uzatmani 1 sek aylanib chiqishi soni   

 

Bitta ponasimon tasma yordamida uzatish mumkin bo’lgan quvvat: 

   MPa, 

Bunda - koeffitsent qiymatlari jadval, 152-betda berilgan. -etaklanuvchi 

shkivda egilishdagi kuchlanishni kamayishini xisobga oluvchi koeffitsent, jadvalda 

berilgan. 

- tasmaning ishlash muddatiga tasmaning uzunligini ta’sirini xisobga oluvchi 

koeffitsent, jadvalda berilgan 

Ponasimon tasmalar soni yoki yarimponasimon tasmalarda ariqchalar soni 
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Bunda -yuklanishni tasmalar o’rtasida notekis taqsimlanishini xisobga oluvchi 

koeffitsent, jadvalda berilgan  

 ponasimon tasmalar uchun; yarimponasimon tasmalar uchun  (k-kesimli 

tasma),  (l, m kesimli tasma). 

Boshlang’ich taranglik kuch F0 , H: 

 

Bunda P1-etaklovchi valdagi quvvat, kVt; Sr, Sα-koeffitsent qiymatlari yuqorida 

berilgan; z- tasma yoki tasmadagi ariqchalar soni; q- 1m tasmaning massasi, kg/m, 

jadvalda berilgan 

14. Val tayanchlariga ta’sir qiluvchi kuch    Fv,  H: 

 

   Masala. Tasmali uzatma hamda yopiq cherviyakli uzatmalardan tashkil topgan vintli 

konver 𝑈 = 1.87, 𝑛1 = 1430𝑚𝑖𝑛−1,           𝑛2 = 765𝑚𝑖𝑛−1, 𝑇1 = 24.5𝑁𝑚, 𝑃1 =
3.67𝑘𝑉𝑡, 𝑇2 = 44𝑁𝑚 bo’lgan tasmali uzatma hisoblansin. Uzatmaning ishlash rejimi 

yengil, gorizontga nisbatan 𝛼 = 300 qiyalik burchak bilan joylashgan. Tasma sifatida 

ponasimon, yarimponasimon hamda ensiz ponasimon tasmalar olinsin. 

     Masalaning yechimi.  

1. Tasmaning turini tanlaymiz.  

   Uzatilayotgan quvvat 𝑃1 hamda 𝑛1aylanish soni bo’yicha tasmalarni turini tanlaymiz. 

a) Normal kesimli tasmalar 

 𝑃1 = 3.67𝑘𝑉𝑡, 𝑛1 = 1430𝑚𝑖𝑛−1, bo’lganda tasmaning A turini tanlaymiz 6,14-rasm. 

b) Yarimponasimon tasmalar 

𝑃1 = 3.67𝑘𝑉𝑡, 𝑛1 = 1430𝑚𝑖𝑛−1, bo’lganda tasmaning  K turini tanlaymiz. 6,15-rasm. 

v) Ensiz ponasimon tasmalar. 

𝑃1 = 3.67𝑘𝑉𝑡, 𝑛1 = 1430𝑚𝑖𝑛−1, bo’lganda tasmaning  SPZ turini tanlaymiz. 6,16-

rasm. 

2. Yetaklovchi shkiv diametri d1 ni tanlaymiz. 

a) Normal kesimli (A) tasmalar uchun jadvaldan  𝑇1 qiymatiga nisbatan   d1 ni 

tanlaymiz, bunda 𝑇1 = 11 … 70𝑁𝑚𝑚 bo’lganda d1=90mm. 

b) Yarimponasimon (K) tasma uchun jadvaldvn hamda uzatilayotgan quvvatga 𝑃1 

hamda  𝑛1ga nisbatan tanlanadi 

                          𝑅1 = 𝑆𝑟𝑅   kVt,  

Bunda 𝑆𝑟 =1.1 ish rejimi hisobga oluvchi koeffitsent kiymati jadvaldan olinadi.                 

                                            𝑅1 = 1.1 ∙ 3.67 = 4.037kVt 

𝑅1 = 4.037kVt , 𝑛1 = 1430𝑚𝑖𝑛−1, bo’lganda  d1=90mm.  

v) Ensiz ponasimon tasmalar uchun jadvaldan tasmaning  (SPZ) turiga  hamda 

uzatilayotgan   𝑇1 momentga nisbatan tanlanadi. Tasmaning turi SPZ,  𝑇1<150Nm 

bo’lganda  d1=63mm. 

3. Tasmalarni tezligi  

a) Normal kesimli ponasimon tasmalar uchun  

𝑉1=
𝜋∙𝑑1𝑛1

60
=

3.14∙0.09∙1430

60
= 67 𝑚

𝑠⁄  
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b) Yarimponasimon kesimli tasmalar uchun 

𝑉1=
𝜋∙𝑑1𝑛

60
=

3.14∙0.09∙1430

60
= 67 𝑚

𝑠⁄   

v) Ensiz ponasimon tasmalar uchun  

      𝑉1=
𝜋∙𝑑1𝑛1

60
=

3.14∙0.063∙1430

60
= 4.71 𝑚

𝑠⁄              

4. Yetaklanuvchi shkif diametri 

a) Normal kesimli tasmalar uchun    

mm 

ξ = 0.015 elastik sirpanish koeffitsenti. 

Aniqlangan qiymati d2 = 170mm qabul qilamiz.  

b) Yarimponasimon  tasmali uzatma uchun d1=90mm bo’lganligi uchun    d2 =
170mm.  

v) Ensiz tasmali uzatma uchun 

mm 

Aniqlangan qiymat , d2 = 120mm qabul qilamiz 

5. Uzatish soning hisobiy qiymati 

a) Normal ponasimon tasmalar uchun  

             <  

 b) Yarimponasimon tasmalar uchun  

            <    shart bajardi. 

v) Ensiz ponasimon tasmalar uchun  

         

6. O’qlararo masofaning taxminiy qiymati 

a) Normal ponasimon tasmalar uzatmalar uchun         𝑎 = 0.55(𝑑1 + 𝑑2) + ℎ mm 

Bunda h = 8.7 tasmaning balandligi   𝑎 = 0.55(90 + 170) + 87 = 268.7𝑚𝑚 ≈
270𝑚𝑚. 

b) Yarimponasimon tasmalar uzatmalar uchun 

 𝑎 = 0.55(𝑑1 + 𝑑2) + ℎ = 0.55(90 + 170) + 2.35 = 262.35𝑚𝑚 ≈ 265𝑚𝑚   ℎ =
2.35𝑚𝑚  

v) Ensiz ponasimon tasmalar uzatmalar  uchun  

𝑎 = 0.55(𝑑1 + 𝑑2) + ℎ = 0.55(63 + 120) + 10 = 110.65𝑚𝑚 ≈ 112𝑚𝑚 

ℎ = 10𝑚𝑚   

7. Tasmaning uzunligi 

a) Normal ponasimon tasmalar uzatmalar uchun      

= 

=2∙ 270 + 0.5 ∙ 3.14(170 + 90) +
0.25+(170−90) 2

270
= 954𝑚𝑚 

b) Yarimponasimon tasmalar uzatmalar uchun 
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𝐿 ==2∙ 265 + 0.5 ∙ 3.14(170 + 90) +
0.25+(170−90) 2

265
= 944𝑚𝑚 

v) Ensiz ponasimon tasmalar uzatmalar  uchun  

𝐿 = 2 ∙ 112 + 0.5 ∙ 3.14(120 + 63) +
0.25(120 − 63) 2

112
= 518𝑚𝑚 

8. Yetaklovchi shkivni qamrov burchagi 𝛼1 

a) Normal ponasimon tasmalar uzatmalar uchun 

𝛼1 = 180° − 57°
𝑑2−𝑑1

𝑎
= 180° − 57°

170 − 90

270
= 163° > [𝛼1] 

b) Yarimponasimon tasmalar uzatmalar uchun   𝛼1 = 180° − 57°
170−90

265
= 162° >

[𝛼1]   shart bajariladi 

v) Ensiz ponasimon tasmalar uzatmalar  uchun   𝛼1 = 180° − 57°
120−63

112265
= 150° >

[𝛼1]   shart bajariladi 

9. O’qlararo masofaning hisobiy qiymati 

a) Normal ponasimon tasmalar uzatmalar uchun 

𝑎 =
1

8
[2𝐿 − 𝜋(𝑑2 + 𝑑1) + √[2𝐿 − 𝜋(𝑑2 + 𝑑1)] 2 − 8(𝑑2−𝑑1) 2]= 

=   
1

8
[2 ∙ 954 − 3.14(170 + 90) +

+√[2 ∙ 954 − 3.14(170 + 90)] 2 − 8(170 − 90) 2]= 

b) Yarimponasimon tasmalar uzatmalar uchun 

= 

v) Ensiz ponasimon tasmalar uzatmalar  uchun 
1

8
[2 ∙ 518 − 3.14(120 + 63) +

+√[2 ∙ 518 − 3.14(120 + 63)] 2 − 8(120 − 63) 2] 

11. Bitta tasma yordamida uzatish mumkin bo’lgan quvvat. 

a) Normal ponasimon tasmalar uzatmalar uchun      [𝑃] = [𝑃0] ∙ 𝐶𝛼 ∙ 𝐶𝐿 ∙ 𝐶𝑈 𝐶𝑝⁄   kVt 

bunda  𝐶𝛼 = 0.95;  𝐶𝐿 = 𝐿𝑥 𝐿0⁄ = 954 1700 = 0.56⁄  bo’lganda  𝐶𝐿 = 0.89;   
𝐶𝑈=1.12; 𝐶𝑝 = 1.1     𝑃0 = 1.39𝑘𝑉𝑡    

Natijada   [𝑃] = 1.39 ∙ 0.95 ∙ 0.89 ∙ 1.12 1.1 = 1.2𝑘𝑉𝑡⁄  

b) Yarimponasimon tasmalar uzatmalar uchun      [𝑃] = [𝑃0] ∙ 𝐶𝛼 ∙ 𝐶𝐿 ∙ 𝐶𝑈 𝐶𝑝⁄   kVt 

bunda 𝐶𝛼 = 0.94;  𝐶𝐿 = 𝐿 𝐿0⁄ =944 710⁄ = 1.3 bo’lganda 𝐶𝐿 = 1.04;  
𝐶𝑈=1.12; 𝐶𝑝 = 1.1  (23.2-jadval)   𝑃0 = 0.29𝑘𝑉𝑡    

Natijada   [𝑃] = 0.29 ∙ 0.94 ∙ 1.04 ∙ 1.12 1.1 = 0.29𝑘𝑉𝑡⁄  

v) Ensiz ponasimon tasmalar uzatmalar  uchun   [𝑃] = [𝑃0] ∙ 𝐶𝛼 ∙ 𝐶𝐿 ∙ 𝐶𝑈 𝐶𝑝⁄   kVt 

bunda 𝐶𝛼 = 0.91;  𝐶𝐿 = 𝐿 𝐿0⁄ =518 1600⁄ = 0.32 bo’lganda 𝐶𝐿 = 0.91;  
𝐶𝑈=1.12; 𝐶𝑝 = 1.1  (23.2-jadval)   𝑃0 = 0.95𝑘𝑉𝑡    

Natijada   [𝑃] = 0.95 ∙ 0.91 ∙ 0.91 ∙ 1.12 1.1 = 0.8𝑘𝑉𝑡⁄  

12. Tasmalar yoki tasmadagi ariqchalar soni  

a) Normal kesimli ponasimon tasmali uzatmalar tasmalar soni 
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𝑍 =
𝑃1

[𝑃0] ∙ 𝐶𝑧
 

bunda  𝑃1 uzatilayotgan quvvat; [𝑃0] − 𝑏𝑖𝑡𝑡𝑎 tasma yordamida uzatiladigan quvvat; 

𝐶𝑧-tasmalar soni, tasmalar qrtasida yuklanishni notekis taqsimlanishini hisobga 

oluvchi koeffitsent 

𝑍 =
𝑃1

[𝑃0]∙𝐶𝑧
=

3.87

1.2∙0.95
= 3.39   yaxlitlab 𝑍 = 4 qabul qilamiz 

b) Yarimponasimon tasmalarda ariqchalar soni 

𝑍 =
𝑃1

[𝑃0]∙𝐶𝑧
=

3.87

0.29∙0.85
= 15.69 yaxlitlab 𝑍 = 16 qabul qilamiz 

v) Ensiz tasmalar soni 

𝑍 =
𝑃1

[𝑃0]∙𝐶𝑧
=

3.87

0.8∙0.85
= 5.69 yaxlitlab 𝑍 = 6 qabul qilamiz 

13. SHkivlarni eni 

a) Normal kesimli ponasimon tasmalar uchun 

𝐵 = (𝑍 − 1)𝑡 + 2𝑓 = 

                   Z=4,    f=    ,   t=    ;  

b) Yarimponasimon tasmalar uchun 

𝐵 = (𝑍 − 1)𝑡 + 2𝑓 = 

                  Z=16,    f=    ,   t=    ;  

v) Ensiz ponasimon tasmalar uchun 

𝐵 = (𝑍 − 1)𝑡 + 2𝑓 = 

                  Z=6,    f=    ,   t=    ; 

14. Tasmali uzatmalarda boshlang’ich taranglik kuch  

a) Normal kesimli ponasimon tasmalar uchun 

𝐹0 = 750
𝑃1𝐶𝑝

𝑉𝐶𝛼
+ 𝑍 ∙ 𝑞𝑣2  𝐻, 

bunda 𝑃1 −uzitilayotgan quvvat, kVt; 𝐶𝑝, 𝐶𝛼-qiymatlari yuqorida berilgan; 

𝑉 −tasmaning tezligi,𝑚 𝑠⁄ ;   𝑍 −tasmalar soni; 𝑞 −1m tasmaning massasi, 𝑘𝑔 𝑚⁄ ;   

Uzatma  uchun 𝑃1 = 3.87 kVt;  𝐶𝑝 = 1.1;  𝑉 = 6.7 𝑚 𝑠⁄ ;    𝐶𝛼 = 0.95;    𝑍 = 4;  

𝑞=0.1𝑘𝑔 𝑚⁄ ;    

Natijada 

𝐹0 = 750
3.87 ∙ 1.1

6.7 ∙ 0.95
+ 4 ∙ 0.1 ∙ (6.7)2 = 520𝑁. 

b) Yarimponasimon tasmalar uchun 

𝐹0 = 750
3.87 ∙ 1.1

6.7 ∙ 0.91
+ 16 ∙ 0.009 ∙ (6.7)2 = 530𝑁 

v) Ensiz ponasimon tasmalar uchun 

𝐹0 = 750
3.87 ∙ 1.1

4.71 ∙ 0.91
+ 6 ∙ 0.07 ∙ (4.71)2 = 754𝑁 

15. Valga ta’sir qiluvchi kuchlar 

a) Normal kesimli ponasimon tasmali uzatmada 

𝐹𝑏 = 2𝐹0 sin(
𝛼1

2
) = 2 ∙ 520 sin81°301 = 2 ∙ 520 ∙ 0.9890 = 1028H 

b) Yarimponasimon kesimli tasmali uzatmalar 
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𝐹𝑏 = 2𝐹0 sin(
𝛼1

2
) = 2 ∙ 530 sin81° = 2 ∙ 530 ∙ 0.9877 = 1047H 

v) Ensiz kesimli ponasimon tasmali uzatmalar  

𝐹𝑏 = 2𝐹0 sin(
𝛼1

2
) = 2 ∙ 754 sin75° = 2 ∙ 754 ∙ 0.9659 = 1457H 

 

13-Amaliy mashg’ulot. Zanjirli uzatmalarni  hisobi . 

Zanjirli uzatmalar. Uzatma geometriyasi va kinematikasi, hisoblash va 

loyihalash asoslari. 

Rolikli zanjirli uzatmalarni hisoblash tartibi. 

 1. Yetaklovchi va yetaklanuvchi yulduzcha tishlar soni  Z1= 31- 2u;                Zmin 

= 11-13; Z2= Z1∙u bunda Z2 < 120 bo’lishi kerak. CHunki tishlar sonining oshishi bilan 

zanjirlarning harakat davomida yulduzchalardan chiqib ketish xavfi tug’iladi. 

          2. Zanjirning qadami. t= 2,8 , aniqlangan qiymat 1- jadvaldan yaxlitlanib 

olinadi. Bu yerda: T1- burovchi moment Nmm; yetaklanuvchi yulduzcha tishlar soni; 

[q]- zanjirlar uchun ruxsat etilgan bosim  n/mm2  qiymati 2- jadvaldan olinadi;  λ- 

zanjirdagi qatorlar sonini bildiradi. Bir qatorli zanjirlar uchun λ= 1,0; ikki qatorli 

zanjirlar uchun  λ=1,7; uch qatorli zanjirlar uchun  λ=2,5. 

Kyu= K1 ∙K2 ∙K3 ∙K4 ∙K5 ∙K6 – yuklanish  koeffitsienti  bo’lib, qiymatlari quyidagicha 

olinadi. 

 K1- yuklanish xarakterini xisobga oluvchi koeffitsient, agarda yuklanish 

o’zgarmas yoki bir tekisda yoki shunga yaqin bo’lsa K1=1,0.  Yuklanish zarb bilan 

bo’lganda K1=1,2...1,5. 

 K2- uzatmani moylash yo’llarini hisobga oluvchi  koeffitsient bo’lib, moylash 

doimiy bo’lganda K2= 0,8; doimiy ravishda tomchilab moylansa K2=1,0; vaqti-vaqti 

bilan moylansa K2=1,5. 

 K3- uzatmani gorizontga nisbatan qiyalik bilan joylanishni hisobga oluvchi 

koeffitsient, α<  bo’lsa K3=1,0;  α >  bo’lganda K3=1,25. 

 K4- uzatmani taranglash yo’llarini hisobga oluvchi koeffitsient. Uzatma 

avtomatik ravishda taranglansa K4=1,0 vaqti-vaqti bilan taranglansa K4=1,25. 

 K5- uzatmani ishlash sharoitini hisobga oladi. Ish bir smenali bo’lganda K5=1,0. 

Ish uch smenali bo’lganda K5= 1,5.  

3. Zanjir qadamining qiymati aniqlanib, uzatma tezligining hisobiy qiymati aniqlanadi. 

 m/s 

 4. Bosimning hisobiy qiymati. 

 ,  

bunda shart bajarilishi kerak. Agarda shu qo’yilgan shart bajarilmasa zanjir qadami 

kattalashtirib olinadi va hisob qaytariladi. Bu yerda: T1- burovchi moment, Nmm; Z1- 

yetaklovchi yulduzchaning tishlar soni; t- zanjir qadami; Ft- aylanma kuch N; A- zanjir 

roliklarining tayanch yuzasi mm2; [q]- ruxsat etilgan qiymati.  

 Tanlangan vtulka-rolikning o’lchamlari 3- jadvaldanolinadi. 
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5. Uzatmaning geometrik o’lchamlari. 

a) O’qlararo masofa. 

amax= 80t 

a=(30- 50)t  mm 

amin ∙0,6(De1 +De2) + 30-50 

b) zanjirdagi zvenolar soni. 

      

;    

   Aniqlangan qiymat yaxlitlanib olinadi, yaxlitlanganda juft soni olish tavsiya 

qilinadi. 

v) O’qlararo masofaning hisobiy qiymati  

a= 0.25tLt – 0.5ZΣ +  

 Zanjirning salqiligini ta’minlash uchun o’qlararo masofani 0.2-0.4% 

kamaytirish kerak bo’ladi. 

g) Yulduzchaning geometrik o’lchamlari. 

Uzatma yulduzchalarini tish bo’luvchi aylanasining diametri. 

,          

 d) Yulduzchaning tashqi diametri. 

 ;      

e) Yulduzchaning tish osti diametri . 

Df1=de1- 2r;    Df2= de2- 2r 

Bu yerda: Yulduzcha tishning o’lchamlari  jadvalda keltirilgan. 

6. Zanjirning yulduzchaga zarb bilan urilishi. 

 

7. Zanjir uchun extiyotlik koeffitsienti aniqlanadi. 

 

Bu yerda: Fy3 – zanjirni uzuvchi  kuch, qiymati jadvaldan olinadi.  

Ft- aylana kuch; de- tish bo’luvchi aylanasining diametri. Fs= 9.81Kf – zanjirning 

soliqligini hisobga oluvchi koeffitsient. Uzatma gorizontal o’rnatilsa Kf =6.0 vertikal 

holatda o’rnatilsa Kf =1.0. a –o’qlararo masofa; s- xavfsizlik koeffitsientining ruxsat 

etilgan qiymati,  jadvaldan olinadi. 

 Fm =mv2- markazdan qochma kuch.  m=1m uzunlikdagi zanjirning massasini 

qiymati   jadvaldan olinadi.  

V- zanjirning tezligi, m/s. 

;5.02
2

1

t

t
a

zaL


++=  21 ZZZ +=

2
12 ZZ −

=
t

a
a =1

( ) ммZLt

22
85.0 −− 

мм
Z

t
de

)/180sin( 1

1


= мм
Z

t
de

)/180sin( 2

2


=








 
+=

1

1

180
5.0

Z
ctgtDe 







 
+=

2

2

180
5.0

Z
ctgtDe

 
t

W
L

nz
W

t

508

60

4 11 ==

 S
FFF

F
S

smt

y


++
=

3



119 

 

Bir va ikki qatorli rolikli zanjirning yetaklovchi yulduzchasi uchun aylanish sonining 

ruxsat etilgan qiymati. 

 jadval. 

Zanjir qadami 

t, mm 

 

[n1], min-1 

Zanjir qadami 

t, mm 

 

[n1], min-1 

12,7 1250 31,75 630 

15,875 1000 3,81 500 

19,05 900 44,45 400 

25,4 800 50,8 300 

Rolikli zanjir sharnirlaridagi ruxsat etilgan bosim [q] qiymati. 

 jadval 

Zanjir qadami 

t, mm 

Etaklovchi yulduzchaning aylanish soniga nisbatan rolikli zanjir 

sharnirlaridagi bosim [q] ning ruxsat etilgan qiymati, MPa 

 50 200 400 600 800 1000 1200 1600 

12,7...15,875 35 31,5 128,5 26 24 22,5 21 18,5 

19,05...25,4 35 30 26 23,5 21 19 17,5 15 

31,75...38,1 35 29 24 21 18,5 16,5 15 15 

44,45...50,8 35 26 21 27,5 15 - - - 

Bir qatorli rolikli zanjirlarning o’lchamlari, mm 

 jadval 

Zanjir 

qadami 

t, mm 

Bu d d1 h b 
Fo’z, 

kN 
m,  Ayu, mm2 

9,25 5,72 3,28 6,35 8,5 17 9,1 0,45 28,1 

12,7 7,75 4,45 8,51 11,8 21 18,22 0,75 39,6 

15,875 9,65 5,08 10,16 14,8 34 22, 7 1,0 54,8 

19,05 12,7 5,96 11,91 18,2 33 31,8  1,9 105,8 

25,4 15,88 7,95 15,88 24,2 39,0 60,0 2,6 179,7 

31,75 19,05 9,35 19,05 30,2 46,0 88,5 3,8 262 

38,1 35,4 11,12 22,23 36,2 58,0 127,0 5,6 394 

44,45 31,75 14,29 28,58 48,2 72,0 226,8 9,7 646 

Ayu- zanjir sharining tayanch yuzasi bo’lib, Ayu= 0,2t2. Zanjir qadami t=15,875 mm 

bo’lganda Ayu=0,22t2; t= 9,52 mm, t= 12,7mm bo’lganda Ayu=0,31 t2. 

Yulduzcha tishining o’lchamlari 

 jadval 

t B A d1 H 

12,7 5,4 31,92 8,51 11,8 

15,875 9,65 16,59 10,16 14,8 

19,05 12,7 25,51 11,91 18,2 

25,4 15,88 29,29 15,88 24,2 

31,75 19,05 35,76 19,05 30,2 

Ilova: bir qatorli zanjir  yulduzcha tishining eni  b=0,93 B- 0,15 mm. 

Ikki va uch qatorli zanjir yulduzcha tishini eni b= 0,9  B- 0,15 mm. 

Tishning egrilik radiusi  R=1,7d,  d1- 30 rolikning diametri. 

м

кг
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b= (Dc -dg)- gardishning qalinligi 

s = (1.2- 1.3)b – diskning qalinligi 

 f= 0.2b - foska 

 z = 0.5025d1+ 0.05mm- tish osti radiusi 

 Di= dg- 2z - tish osti diametri. 

Bir katorli vtulka-rolikli zanjirlar uchun extiyotlik koeffitsenti 

[S] ning qiymati. 

                                                                                                                   jadval 

Zanjir 

qadami 

t,mm 

Etaklovchi yulduzchaning aylanish soni, min-1 

50 100 200 300 400 500 600 800 1000 1200 

12,7 7,1 7,3 7,6 7,9 8,2 8,5 8,8 9,4 10,0 10,6 

15,875 7,2 7,4 7,8 8,2 8,6 8,9 9,3 10,1 10,8 11,6 

19,05 7,2 7,6 8,0 8,4 8,9 9,2 9,8 10,8 10,7 12,7 

25,4 7,3 7,6 8,3 8,9 9,5 10,2 10,8 12,0 13,3 14,5 

31,75 7,4 7,8 8,6 9,4 10,2 11,0 11,8 13,4 15,  

38,1 7,5 8,0 8,9 9,8 10,8 11,8 12,7    

44,45 7,6 8,1 9,2 10,3 11,4 12,5     

50,8 7,6 8,3 9,5 10,8 12,0      

Masala: Yetaklovchi valning aylanish soni , quvvati kVt 

yetaklanuvchi valning aylanish soni  bo’lgan zanjirli uzatma hisoblansin. 

Uzatma uch smenada ishlaydi, vaqti-vaqti bilan moylanib turiladi, yuklanish zarbsiz 

bo’lib, gorizantal holatda joylashgan. 

Masalaning yechimi. 

Uzatma nisbatan kichik tezlik bilan harakatlangandagi uchun vtulka-rolikli zanjir 

tanlaymiz. 

  1. Uzatmaning uzatish soni    

  2. Yetaklovchi va yetaklanuvchi yulduzcha tishlar soni. 

                                  >  

                                   

  3. Zanjir qadami. 

                                           

Bunda: T-burovchi moment qiymati, Nmm. 

 Nm,  

  yuklanish koeffitsenti. 

1,0; 1,0; 1,0; 1,25; 1,5  koeffitsent qiymatlarini tanlash 

yuqorida  ko’rsatilgan. 

Natijada =1,875.  n/mm2 
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 yaxlitlanib 19,05 mm qabul qilamiz. 

   4. Uzatma tezligining hisobiy qiymati. 

                       

   5. Zanjirning sharnirlaridagi bosimi hisobiy qiymati. 

     <  shart bajariladi. 

    6. Uzatmaning geometrik o’lchamlari: 

a) o’qlararo masofaning taxminiy qiymati. 

                                    

b) Zanjirdagi zvenolar soni. 

    

    

 Aniqlangan qiymatni yaxlitlab  

 qabul qilamiz. 

v) o’qlararo masofaning hisobiy qiymati. 

=762mm 

Zanjirning salqinligini ta’minlash uchun o’qlararo masofani 0,3% ga kamaytiriladi, 

ya’ni mm 

7. Zanjirning yulduzchaga zarb bilan urilishi. 

 

<  

W < [W] – shart bajarildi. 

8.Ehtiyotlik koeffitsenti qiymati. 

 

Bu yerda: 
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Natijada:  

>  shart bajarildi. 

     9. Yulduzchaning geometrik o’lchamlari. 

a) Tish bo’luvchi aylanasining diametri 

 

 

b) Tashqi diametr  

 

 

v) Tish osti diametri 

Df1= 156.14 – 2∙ 6.03= 144.08 mm 

Df2= 529.16 – 2∙ 6.03= 517.10 mm 

r = 0.5025dg + 0.05= 0.5025∙ 11.92 + 0.05= 6.03 

Yulduzcha tishning o’lchamlari  jadvalda berilgan.  

 

14-Amaliy mashg’ulot. Vallar hisobi. 

Vallar va o’qlar. Ularni hisoblash  hamda konstruksiyalash. 

Eskiz loyixalash 

Yopiq uzatmada o’qlararo masofa, tishli g’ildirak diametrlar, eni aniqlangach, uzatma 

eskiz loyixalanadi. Bunda uzatma detallarini qutichaga joylanishi aniqlashtiriladi, val 

pog’onalarni diametrlari va  bu pog’onalarni uzunliklari aniqlanidi podshipniklar 

tanlanib, tayanchlarga o’rnatish sxemasi belgilanib, yopiq uzatmani eskiz (yig’ish) 

chizmasi chiziladi. 

Vallarini eskiz loyixalash. 

Uzatma vallari bir vaqtning o’zida chuzilish (siqilish), egilish va buralishdagi 

kuchlanishlar ta’sirida ishlaydi. CHo’zilish (siqilish)dan kuchlanish qiymatlari 

nisbatan kichik bo’lganligi uchun xisobga olinmaydi. 

Uzatma vallarini xisobi ikki bosqichda bajariladi, birinchisi bu  taxminiy xisob, bunda 

val faqat buralishdagi kuchlanishiga tekshiriladi, ikkinchisi aniqlashtirilgan usul, 

bunda val egilish va buralishdagi kuchlanishga tekshiriladi. 

 Bir pog’onali yopiq tsilindrsimon uzatma  yetaklovchi va yetaklanuvchi vallarini 

pog’ona diametrlari va uzunliklarni eskiz loyixalash. 
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a.   Yetaklovchi va yetaklanuvchi val, a,b-rasmlar. 

I-pog’ona. - ochiq uzatma detallari yoki yarim mufta o’rnatiladi, qiymati quyidagicha 

aniqlanadi:  , T- burovchi moment, Nm;  ruxsat etilgan 

egilishdagi kuchlanish, kichik qiymatlari tez xarakatlanuvchi vallar uchun tavsiya 

etiladi. 

 -pog’ona uzunligi, yulduzcha, yetaklovchi tishli g’ildirak, shkiv, yarim 

muftalar o’rnatiladi. 

II-pog’ona. -teshikli qopqoq zichlagichi xamda podshipnik o’rnatiladi, qiymati: 

, bunda  ning ыiymati 1-jadvalda berilgan. - qiymatni yaxlitlaganda, 

podshipnik ichki diametriga mos bo’lishi kerak. 

pog’ona uzunligi, eskiz loyixalash jarayonida aniqlashtiriladi. 

III-pog’ona. -etaklovchi, yetaklanuvchi tishli g’ildiraklar o’rnatiladi, qiymati: 

, bunda  ning qiymati 1-jadvalda berilgan. 

-yopiq uzatma devorlarining ichki sathi o’rtasidagi masofa, grafik ravishda eskiz 

chizmadan aniqlanadi. 

IV-pog’ona.   Bu pog’onaga podshipnik o’rnatiladi, bunda - tanlangan 

zoldirli podshipnik eni, - konussimon rolikli podshipnik eni. 

V-pog’ona. Yetaklanuvchi tishli g’ildirak o’q bo’yicha siljimasligini ta’minlash uchun 

valda chiqiq qilinadi, o’lchami . Tishli g’ildirakni ikkinchi yon tomoniga 

vtulka qo’yiladi. mm chiqiq eni 

Ilova: Aniqlangan  qiymatlar standart bo’yicha yaxlitlanadi: 

15,16,17,18,20,21,22,24,25,26,28,30,32,34,35,36,38,40,42,45,48,50,52,52,55,56,56,6

0,62,63,65,67,70,71,72,75….. 

 
a) 

 
b) 

1-rasm 

Bir pog’onali yopiq konussimon uzatma yetaklovchi va yetaklanuvchi vallarni pog’ona 

diametrlari va uzunliklarni eskiz loyixalash. 

a. Yetaklovchi val, 2-rasm 

1d

 
3

3

1

1
2.0

10




=

T
d   МПа25....15=

11 )5.1....8.0( d=

2d

tdd 212 += t 2d

−2

3d

rdd 2.323 += r

3

24 dd =
nB=4

T=4

rdd 2.335 +=

855 

31 ,dd
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I-pog’ona. – pog’ona diametri  xamda uzunligi ni aniqlash tsilindrsimon uzatmani 

yetaklovchi vallarning eskiz loyixalashda qo’rsatilgan. 

II-pog’ona - pog’ona diametri mm.  -pog’ona uzunligi 

III-pog’ona  - bu pog’onada - rezba kesilgan bo’lib, uning o’lchami  ga nisbatan 

ilovadagi 2-jadvaldan olinadi. - rezba qismning uzunligi, 2-jadvaldan olinadi. 

IV-pog’ona. – bu  pog’onaga podshipnik o’tqaziladi, qiymati podshipnik ichki 

diametri bilan bir xil bo’lishi kerak, ya’ni  mm, - pog’ona uzunligini 

aniqlash  ko’rsatilgan. 

V-pog’ona.   Bu  valdagi chiqiq bo’lib, podshipnik ichki xalqasini yon tomoni tegib 

turadi, qiymati   - chiqiqning eni, -ilashish moduli. 

Etaklanuvchi valni eskiz loyixalash bir pog’onali tsilindrsimon uzatma vallarini 

loyixalash bilan bir xil bo’lib yuqorida ko’rsatilgan. 

Uzatma val uchi  elektrodvigatelь val uchi  bilan mufta yordamida bog’lansa, 

bunday xollarda   olinadi. 

1-jadval 

 17...24 25...30 32...40 42...50 52...60 62...70 71...85 

 2 2.2 2.5 2.8 3 3.3 3.5 

 1.6 2 2.5 3.0 3 3.5 3.5 
 1.0 1 1.2 1.6 2 2 2.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2-rasm 

 

1d 1

)42(12 += dd 22 6,0 d

d 2d

d4,03 

3d

)4...2(3 += dd 4

4d

tdd 2.334 += tem5,05 = tem

1d
двd

двdd )2.18.0(1 =

d

t

z

f

l6 

l5 

d
4
 d

5
 

l3 



125 

 

 
2-jadval 

 

 

 

Ko’p barmoqli shayba. 

Rezba, 

d 
a1 

a
2
 

E
n
g
 k

am
id

a.
 

a
3
 

E
n
g
 k

am
id

a.
 

a
4
 

E
n
g
 k

am
id

a.
 

d
2
 

en
g
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o
’

p
id

a.
 

Rezba, 

d 
a1 

a
2
 

E
n
g
 k

am
id

a.
 

a
3
 

E
n
g
 k

am
id

a.
 

a
4
 

E
n
g
 k

am
id

a.
 

d
2
 

en
g
 k

o
’

p
id

a.
 

M20x1,5 6 2 3,5 1,0 16,5 M48x1,5 8 3 5,0 1,5 44,5 

M22x1,5 6 2 3,5 1,0 18,5 M52x1,5 8 3 5,0 1,5 48,0 

M24x1,5 6 2 3,5 1,0 20,5 M56x2,0 8 3 5,0 1,5 52,0 

M27x1,5 6 3 4,0 1,5 23,5 M60 x 

2,0 
8 3 6,0 1,5 56,0 

M30x1,5 6 3 4,0 1,5 26,5 M64 x 

2,0 
8 3 6,0 1,5 60,0 

M33x1,5 6 3 4,0 1,5 29,5 M68x2,0 8 3 6,0 1,5 64,0 

M36x1,5 6 3 4,0 1,5 32,5 M72 x 

2,0 
10 5 6,0 1,5 68,0 

M39x1,5 6 3 4,0 1,5 35,5 M76 x 

2,0 
10 5 6,0 1,5 72,0 

M42x 1,5 8 3 5,0 1,5 38,5 M80 x 

2,0 
10 5 6,0 2,0 75,0 

M45x1,5 8 3 5,0 1,5 41,5 M85x2,0 10 5 6,0 2,0 80,0 

d
2
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 3-jadval 

Shlitsli gayka 

 
 

4-jadval 

Rezba d D 
 

D1 H b H c ≤ 

M20 x 1,5* 34  27 8 5 2,5 1,0 

M22 x 1,5 38  30 10 5 2,5 1,0 
M24 x 1,5* 42  33 10 5 2,5 1,0 
M27x 1,5 45  36 10 5 2,5 1,0 
M30 x 1,5 48  39 10 5 2,5 1,0 
M33x 1,5 52  42 10 6 3,0 1,0 
M36x 1,5* 55  45 10 6 3,0 1,0 
M39x 1,5 60  48 10 6 3,0 1,0 
M42 x 1,5* 65  52 10 6 3,0 1,0 
M45 x 1,5 70  56 10 6 3,0 1,0 
M48x1,5 75  60 12 8 4,0 1,0 
M52 x 1,5 80  65 12 8 4,0 1,0 
M56 x 2,0* 85  70 12 8 4,0 1,6 
M60 x 2,0 90  75 12 8 4,0 1,6 
M64 x 2,0* 95  80 12 8 4,0 1,6 
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M68 x 2,0 100  85 15 10 5,0 1,6 
M72 x 2,0* 105  90 15 10 5,0 1,6 
M76 x 2,0 110  95 15 10 5,0 1,6 
M80 x 2,0* 115  100 15 10 5,0 1,6 

M85 x 2,0 120  105 15 10 5.0 1,6 

 

 

Ilova: Asosan “*” shartli belgili rezbalarni ishlatish tavsiya etiladi. 

 

3. GOLOSARIY 

A 

 

Аnizоtrоp mаtеriаllаr – shundаy mаtеriаllаrki, ulаrni fizik-mехаnik хоssаlаri turli yo‘nаlishlаr 

bo‘yichа hаr хil bo‘lаdi. Аnizоtrоp mаtеriаllаrgа yog‘оch, fаnеr, plаstmаssа vа tоlаli mаtеriаllаr 

kirаdi (1-rasm) 

                          

                              1-rasm 

 

Аsоsiy kuchlаnishlаr – bu kuchlаnishlаr yuzаchаning qiyalik burchаgigа bоg‘liq. 

( ) 22

min

max 4
2

1

2



 


+−

+
=  

Аgаr kuchlаnishlаrdаn  vа  dаn biri nоlgа tеng bo‘lsа, yuqоridаgi ifоdа quyidаgichа yozilаdi: 

 

22

min

max 4
2

1

2



 +=  

  

Аsоsiy kuchlаnishlаr 1=max; 3=min 

 
Аsоsiy sistеmа. Stаtik аniqmаs sistеmаlаrdаgi оrtiqchа bоg‘lаnishlаrni vа  bоshqа hаmmа yuklаrni 

оlib tаshlаb, hоsil qilingаn sistеmаgа аsоsiy sistеmа dеyilаdi. 
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B 

 
Bоsh yuzаlаr. Urinmа kuchlаnishlаri nоl bo‘lgаn yuzаlаr bоsh yuzаlаr dеyilаdi. 

 

Bоsh kuchlаnishlаr. Bоsh yuzаlаrgа tа’sir qilgаn nоrmаl kuchlаnishlаr bоsh kuchlаnishlаr dеyilаdi 

(2-rasm) 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

                                                 

                                 

                                              2-rasm 

 

Bоsh dеfоrmаtsiyalаr. Bоsh kuchlаnishlаr 1,2,3 yo‘nаlishidаgi nisbiy dеfоrmаtsiyalаr 1,2,3 . 

 

Bоsh inеrtsiya mоmеntlаri. Bоsh mаrkаziy o‘qlаrgа nisbаtаn hisоblаngаn inеrtsiya mоmеntlаri 

bоsh inеrtsiya mоmеntlаri dеyilаdi. Bu hоldа bоsh inеrtsiya mоmеntlаri eng kаttа vа eng kichik 

qiymаtlаrgа egа bo‘lаdi. Bоsh mаrkаziy o‘qlаrgа nisbаtаn mаrkаzdаn qоchirmа inеrtsiya mоmеnti 

nоlgа tеng bo‘lаdi. 

 

Bоsh ko‘chishlаr nn . Bu Fn kuch yo‘nаlishidаgi vа Fn kuchidаn hоsil bo‘lgаn 

ko‘chish. 

 

Burаlishdаgi bоsh kuchlаnishlаr. Burаlishdа bоsh kuchlаnishlаrni tоpishdа tеkis 
kuchlаnish hоlаtidаgi bоsh kuchlаnishlаr fоrmulаsidаn fоydаlаnilаdi. 

Burаlishdа   = =0, shuning uchun 

 

1

1

1

1

1

1

2

2 2
2

3

3
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max

min

max  = 3min1max ,  ==  

 

Birlik kuch – chiziqli ko‘chishni tоpishdа ko‘chish yo‘nаlishidа kеsimgа  qo‘yilgаn mоduli birgа 

tеng bo‘lgаn o‘lchаmsiz F=1 kuch.  

 

Birlik mоmеnt – burchаkli ko‘chishni tоpishdа shu ko‘chish yo‘nаlishidа kеsimgа qo‘yilgаn 

o‘lchаmsiz M=1 mоmеnt. 

 

Birlik epyurа – birlik  kuchdаn yoki birlik mоmеntdаn qurilgаn Mi eguvchi mоmеnt epyurаsi. 

 

Bikrlik – kоnstruktsiyalаr (qurilmаlаr)ning dеfоrmаtsiyagа qаrshilik qilа оlish tushunilаdi. 

 

Cho‘zilishdа bikrlik – hоsilа ЕА ni cho‘zilish-siqilishdаgi stеrjinning bikirligi dеb qаbul 

qilingаn. 

 

Siljishdа biirlik – hоsilа GAS ni siljishdаgi bikirlik dеb qаbul qilingаn. 

 

Burаlishdаgi bkirlik - GJ   -hоsilа dоirаviy kеsimli g‘o‘lаnning bikirligi dеb qаbul q 

ilingаn. 

 

Egilishdаgi bikirlik- hоsilа EJZ egilishdаgi bikirlik dеb qаbul qilingаn. 

 

Vintsimоn prujinаning bikirligi- F kuchi birgа tеng bo‘lgаn dеfоrmаtsiyani hоsil qilgаndа 

                                                             

                  
nR

rG
С

3

4

4


=       bikirlik. 

 

Burоvchi mоmеntni quvvаt оrqаli ifоdаsi. Аgаr quvvаt N(о.k.) vа аylаnish sоni n (аyl/dаk) 

mа’lum bo‘lsа, T-burоvchi mоmеnt quyidаgi fоrmulа оrqаli tоpilаdi. 

     мH
n

N
= 7162  

Аgаr quvvаt K(kvt), bo‘lsа, u hоldа 

мН
n

K
T = 9736   

 

Bo‘ylаmа elаstiklik mоduli- mutanоsiblik kоeffitsеnt bo‘lib nоrmаl kuchlаnish   vа nisbiy 

dеfоrmаtsiya   o‘rtаsidаgi bоg‘lаnishni ifоdаlаydi. Elаstiklik mоduli mаtеriаlning cho‘zilishgа 
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(siqilishgа) qаrshilik ko‘rsаtа оlish хususiyatini bildirаdi vа kuchlаnish o‘lchаmidа MPа  

ifоdаlаnаdi. Elаstiklik mоduli tаjribа аsоsidа аniqlаnаdi. Po‘lаt uchun  МПаЕ 5102 =  .  

 

Bоsh o‘qlаr – ulаrgа nisbаtаn оlingаn mаrkаzdаn qоchirmа inеrtsiya mоmеnti nоlgа tеng 

bo‘lаdigаn o‘qlаr bоsh o‘qlаr dеyilаdi. U vа V. 

 

Bоsh inеrtsiya mоmеntlаri - bоsh o‘qlаrgа nisbаtаn оlingаn inеrtsiya mоmеntlаri bоsh inеrtsiya 

mоmеntlаri dеb аtаlаdi. О‘qlаrdаn birigа nisbаtаn оlingаn bоsh inеrtsiya mоmеntlаri eng kаttа 

Ju=Jmax , bоshqаsigа nisbаtаn оlingаn eng kichik bоsh inеrtsiya mоmеnti  minJJv = , bo‘lаdi, 

quyidаgi fоrmulаdаn аniqlаnаdi:  

22

min

max 4)(
2

1
)(

2

1
yzzyzy JJJJJJ +−+= .  

 

Burаlishdаgi bоsh kuchlаnishlаr – Burаlishdа bоsh kuchlаnishlаrni tоpishdа tеkis kuchlаnish 

hоlаtidаgi bоsh kuchlаnishlаr fоrmulаsidаn fоydаlаnilаdi. Burаlishdа 02 ==  , shuning uchun  

                                                   

                      
,max

min

max  =   

                    =max ,  3min  =  

 

Burаlishdаgi urunmа kuchlаnishlаr - dоirаviy kеsimli stеrjinni ko‘ndаlаng kеsimidаgi urunmа 

kuchlаnishlаr quyidаgi fоrmulаdаn аniqlаnаdi. 

                                                            

                             





J


= .    

bundа: T-burоvchi mоmеnt, J   - qutb inеrtsiya mоmеnti,  - g‘o‘lаning mаrkаzidаn urinmа 

kuchlаnish  tоpilаyotgаn nuqtаgаchа bo‘lgаn mаsоfа. 

Eng kаttа urinmа kuchlаnish g‘o‘lаning sirtidа хоsil bo‘lаdi. 




W
мах


= ,  

W - g‘o‘lаning qutb qаrshilik mоmеnti dеyilаdi.  

 

Burаlish - o‘qigа tik tеkisliklаrdа uchlаrigа tеng vа qаrаmа-qаrshi yo‘nаlgаn kuchlаr jufti m 

qo‘yilgаn g‘o‘lаchа (brus)ning dеfоrmаtsiyalаnishi burаlish dеb аtаlаdi. 

 

Burоvchi mоmеnt - burаlishdа g‘o‘lаchаning ko‘ndаlаng kеsimidа (ichki kuch) burоvchi 

mоmеntlаr T vujudgа kеlаdi(3-rasm). 
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 3-rasm 

 

 

Bo‘ylаmа kuch – cho‘zilgаn (siqilgаn) stеrjinning ko‘ndаlаng kеsimlаridа (ichki kuch)-Nx – 

bo‘ylаmа kuch хоsil bo‘lаdi.  Bo‘ylаmа kuch ko‘ndаlаng kеsimdаn bir tоmоndа qоlgаn tаshqi 

kuchlаrning аlgеbrаik yig‘indisigа tеng. 

XFN ix = )( . 

Аgаr kuch kеsimdаn tаshqаri tоmоngа qаrаb yo‘nаlsа, undа (musbаt) cho‘zuvchi, аgаr kеsimgа 

tоmоn qаrаb yo‘nаlsа (mаnfiy) siquvchi bo‘lаdi. 

 

Bo‘ylаmа dеfоrmаtsiya - stеrjinni o‘qi bo‘ylаb hоsil bo‘lgаn dеfоrmаtsiya.        

 

Burаlishdа еmirilish - Burаlishdа stеrjinlаrdа bir vаqtdа nоrmаl vа urinmа kuchlаnishlаr pаydо 

bo‘lаdi. Еmirilish tаsniflаri mаtеriаlgа vа siljishdа uzilishgа qаrshilik ko‘rsаtа оlishgа bоg‘liq. 

Plаsstik mаtеriаllаr urinmа kuchlаnishdаn stеrjinni ko‘ndаlаng kеsimidаn kеsilib еmirilаdi. Mo‘rt 

mаtеriаllаr nоrmаl kuchlаnishdаn stеrjinni yasоvchisigа 45  burchаk hоsil qilib, vint chizig‘i 

bo‘yichа uzilаdi. 

 

Burchаk dеfоrmаtsiyasi - elеmеntni to‘g‘ri burchаklаrining еmirilishi, bundа elеmеntning bir 

tеkisligi bоshqа tеkisligigа nisbаtаn siljiydi.  

 

Siljish burchаgi - nisbiy siljishgа qаrаlsin. 

 

Bikirlik shаrti - inshооt  elеmеntlаrining bikirlikkа hisоblаshdа eng kаttа chiziqli   vа burchаkli   

ko‘chishlаrni tоpib, ulаrni ruхsаt etilgаn ko‘chishlаr bilаn sоlishtirishdаn ibоrаt.  

    Cho‘zilishdа adm
EA

lN
 


= ,  

    Burаlishdа  
adm

GJ

T











=

100180
 

Ruхsаt etilgаn chiziqli adm  vа burchаkli 
adm  ko‘chishlаr tехnik nоrmаtivlаrdа bеrilgаn. 
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Burаlib egilish - g‘o‘lаning murаkkаb dеfоrmаtsiyasi bo‘lib, uni ko‘ndаlаng kеsimidа bir vаqtdа 

eguvchi M vа burоvchi T mоmеntlаr hоsil bo‘lаdi. Turli mаshinаlаr vа mехаnizmlаrning vаllаri 

burаlib egilish dеfоrmаtsiyasigа ishlаydi. 

 

D 

 
Dеfоrmаtsiya - tаshqi kuchlаr tа’siridа jism ulchаmlаri vа shаklining uzgаrishi dеfоrmаtsiya dеb 

аtаlаdi. Dеfоrmаtsiyalаr chizikli vа burchаkli bulаdi. 

 

Dеplаntаtsiya – dumаlоk shаkldа bo‘lmаgаn g‘o‘lаchаlаr burulgаndа ko‘ndаlаng kеsimlаr 

qiyshаyadi. 

 

O‘z оg‘irligidаn хоsil bo‘lgаn dеfоrmаtsiya - uzunligi l, mаtеriаlning sоlishtirmа оg‘irligi   vа 

elаstiklik mоduli Е bo‘lgаn stеrjеnning mutlаq uzаyishi qo‘fоrmulаdаn tоpilаdi 

  

E

l
l

2

2
= = 

EA

lG

2


 

  
bundа:  G = Al  – ctеrjеnning хususiy оg‘irligi. 

Dеmаk: stеrjеnning o‘z оg‘irligidаn uzаyishi stеrjеnni uchigа qo‘yilgаn vа uning оg‘irligigа tеng F 

kuch tа’siridаn uzаyishidаn  ikki mаrtа kichik. 

 

Djоulь – ish vа enеrgiya ulchаmi. 1 mеtrgа surish uchun 1 N kuch sаrf bulgаn ish. 

 

Diаgrаmmаlаr. 

 

Cho‘zilish diаgrаmmаsi - kооrdinаtаlаri: F bo‘ylаmа kuch, l  nаmunа 

uzаyishi bo‘lgаndаgi sinаshlаrdа cho‘zilish diаgrаmmаsi yozib оlinаdi; bu 

diаgrаmmаdа nаmunаning dеfоrmаtsiyalаnish jаrаyoni yaqqоl аks etаdi. 

Kаm uglеrоdli po‘lаtning cho‘zilish diаgrаmmаsi to‘rt uchаstkаgа 

bo‘linаdi:(4-rasm) 
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            4-rasm 

 

а) chiziqli uchаstkа, mutаnоsiblik chеgаrаsigа to‘g‘ri kеlаdi; 

b) оq‘uvchаnlik chеgаrаsi; 

c) egri uchаstkа, mustахkаmligi оrtаdi; 

d) jоy оquvchаnlik uchаstkаsi. 

Охirgi uch uchаstkаdа qоldiq dеfоrmаtsiyasi hоsil bo‘lаdi. 

Mаtеriаlning cho‘zilishini sinаsh nаtijаlаri bo‘yichа mехаnik tаsniflаr аniqlаnаdi. 

Mutаnоsiblik chеgаrаsi  pr , оquvchаnlik chеgаrаsi  y, mustахkаmlik chеgаrаsi  u. 

Plаstiklik ko‘rsаtkichlаri: nisbiy qоldiq uzаyish  l vа nisbiy qoldiq toraysh r . 

Mo‘rt mаtеriаl- kulrаng cho‘yanning cho‘zilish diаgrаmmаsi dаstlаb dеyarli to‘g‘ri chiqаn, 

so‘ngrа аstа-sеkin qiyshаyib, оg‘irlik eng kаttа qiymаtigа erishgаndа to‘sаtdаn uzilаdi. 

Diаgrаmmаdа оquvchаnlik  yuzаchаsi vа mustаhkаmlаnish zоnаsi bo‘lmаydi. Nаmunа 

kichik qоldiq dеfоrmаtsiyalаr (2-3%) dа bo‘yin хоsil qilmаy еmirilаdi. Mаtеriаlning аsоsiy 

хоssаsi  mustахkаmlik  

chegarasi  r   dir (5-rasm). 

 

                     

 

                        5-rasm 

 

Kuchlаnish diаgrаmmаsi - -nоrmаl kuchlаnish vа -nisbiy dеfоrmаtsiya 

kооrdinаtаlаridа qurilgаn diаgrаmmа shаrtli kuchlаnish diаgrаmmаsi dеyilаdi, chunki 

diаgrаmmаni chizishdа nаmunа ko‘ndаlаng kеsim yuzining o‘zgаrishi hisоbgа 

оlinmаgаn vа mаtеriаl хоssаlаrini miqdоrаn bаhоlаsh uchun qulаyrоq. Bu 
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diаgrаmmаdа bo‘ylаmа elаstiklik mоduli Е diаgrаmmаni to‘g‘ri chiziqli qiya qismi 

bilаn gоrizоntаl o‘qi  burchаgi tаngеnsi  bilаn grаfik tаrzdа ifоdаlаnаdi: 

tg= Е=



 

 

Hаqiqiy kuchlаnish diаgrаmmаsi – S-hаqiqiy kuchlаnish vа nisbiy ingichkаlаnish  

kооrdinаtаlаridа qurilgаn diаgrаmmа bo‘lib, mаtеriаlni mехаnik хоssаlаrini аniqrоq 

ifоdаlаydi. 

Siqilish diаgrаmmаsi – siqilish jаrаyonidаgi siquvchi kuch F vа аbsоlyut qisqаrish  l –

kооrdinаtаlаridа chizilgаn diаgrаmmа. Plаstik mаtеriаllаrni siqilishgа sinаshdа siqilish 

diаgrаmmаsidаn mutоnоsiblik  cr vа  u оquvchаnlik chеgаrаsi аniqlаnаdi. Mo‘rt 

mаtеriаllаrni sinаshdа fаqаt mustаhkаmlik chеgаrаsi u  vа nisbiy dеfоrmаtsiya r 

аniqlаnаdi. 

 

Dinаmik kuchlаr – аmаldа fоydаlаnish shаrоitidа qurilmаlаrning ko‘p qismlаrigа dinаmik kuchlаr 

tа’sir  qilаdi. Bulаrgа inеrtsiya kuchlаri, оniy vа zаrbiy kuchlаr kirаdi. 

 

Dinаmik kоeffitsiеnt – dinаmik kuchlаnish o‘shа yuk kеltirib chiqаrgаn kuchlаnishdаn nеchа mаrtа 

оrtiqligini ko‘rsаtаdi. Tеkis tеzlаnuvchаn hаrаkаtdа bo‘lgаn elеmеntlаr uchun 

                   
g

a
d += 1  

Zаrb pаytidа        
st

d
h



2
11 ++=  

 

Dinаmik kuchlаnish – inеrtsiya kuchlаri, оniy vа zаrbiy kuchlаr tа’siridа qurilmаlаr vа inshооtlаr 

tеbrаnаdi. Аnаshu tеbrаnish jаrаyonidа pаydо bo‘lаdigаn kuchlаnishlаr dinаmik kuchlаnishlаr dеb 

аtаlаdi. Tеkis tеzlаnuvchаn hаrаkаtdаgi kuchlаnish   

                      d =
A

Q
 ( +1

g

a
) st= dK    

 

Dаlаmbеr printsipi – bu printsipgа ko‘rа, hаr qаndаy  хаrаkаtdаgi jismgа tа‘sir 

qilаdigаn  tаshqi kuchlаrgа inеrtsiya kuchini qo‘shib, jismni оniy muvоzinаt hоlаtidа  

turаdi dеb hisоblаnаdi. 

 

Dеfоrmаtsiyaning pоtеntsiаl enеrgiyasi - bu ichki kuchlаr ishigа tеng, lеkin tеskаri ishоrаli 

kаttаlik. U jism dеfоrmаtsiyalаngаn jаrаеnidа to‘plаnаdigаn enеrgiyadаn ibоrаt: 

Cho‘zilish –siqilishdа    U=
EA

lN

2

2

, 



135 

 

Siljishdа              U=
s

y

GA

aQ

2

2

,      

Burаlishdа            U=
рGI

lТ

2

2

 

Egilishdа           U=
г

э

EI

lM

2

2

                                                                

Bundа: N-bo‘ylаmа kuch, Q-ko‘n‘dаlаng kuch,  l-uzunlik, T vа Me-burоvchi vа 

eguvchi   mоmеntlаr,  Е-bo‘ylаmа elаstik mоduli,   G-siljishdаgi elаstik mоduli,  А  vа 

Аs-yuzа, Iy vа  Ir-o‘qаviy vа qutb inеrtsiya mоmеntlаri. 
 

Dоimiy  kuchlаr (yuklаr) - kоnstruktsiyagа dоimiy tа’sir qiluvchi kuchlаr, mаsаlаn  kоnstruktsiyani 

o‘z оg‘irligi. 

E 

 

Egilishdа bоsh kuchlаnish - egilishdа bоsh kuchlаnishlarni аniqlаshdа tеkis 

kuchlаnish hоlаtidаgi bоsh kuchlаnishlаr  fоrmulаsidаn fоydаlаnilаdi. Оdаtdа  

egilishdа,     yoki  =0, shuning uchun (6-rasm).  

22

min
max

4
2




 ++=
−

.    1max  = ,   3min  =  

Bоsh yuzаlаrni qiyalik burchаgi qu‘yidаgi fоrmulаdаn аniqlаnаdi     

                    tg2 = -


2
 

 
 

                                  6-rasm 

 

Egilgаn  o‘qning diffrеntsiаl tеnglаmаsi  ko‘rinishi  

ЕIz= xM
dx

yd
=

2

2

  bo‘lgаn tаqribiy tеnglаmа. Bu tеnglаmаni bir mаrtа intеgrаllаb,   burilish burchаgi 

-tеnglаmаsini, ikkinchi mаrtа intеgrаllаb,  sаlqilik y tеnglаmаsini yozаmiz. 

 

Eguvchi mоmеnt Mх , kеsuvchi kuch Qu vа yoyilgаn kuch jаddаligi оrаsidаgi bоg‘lаnishlаr. 
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Kеsuvchi  kuchdаn аbtsissа o‘qi bo‘yichа оlingаn birinchi hоsilа yoyilgаn kuch 

jаddаligigа   tеng. 

                                                              

                          q
x

Q
y
=




 

Eguvchi  mоmеntdаn аbtsissа o‘qi bo‘yichа оlingаn birinchi hоsilа   kеsuvchi kuchgа 

tеng. 

Q
dx

dM x =  

 

Enеrgiyaning sаqlаnish qоnuni – elаstik jism birоr yuk tа‘siridаn dеfоrmаtsiyalаnmаgаn hоlаtidа 

muvоzаnаtlаshgаn dеfоrmаtsiyalаngаn hоlаtgа ko‘chаdi, bu jаrаyondа tаshqi  vа ichki kuchlаr 

bаjаrgаn ishlаrning yig‘indisi nоlgа tеng  bo‘lаdi. 

                      А+W=0 

А,W- tаshqi vа   ichki  kuchlаrni bаjаrgаn ishi. Jism yuklаngаndа ichki kuch mаnfiy 

miqdоr bo‘lаdi. Аgаr   W=-U  ekаnligini e’tibоrgа оlsаk,       U=A, hоsil bo‘lаdi. 

 

Egilish – dеb, bo‘ylаmа o‘qqа   pеrpеndikulyar  yuklаr yoki shu o‘q  оrqаli  o‘tuvchi   

kuchlаr   jufti tа‘siridа g‘o‘lаchаning  dеfоrmаtsiyalаnishigа  аytilаdi. Egilishni 

umumiy   hоlаtlаridа  to‘sinning  ko‘ndаlаng kеsimlаridа  ichki kuchlаrdаn ,     Mz- 

eguvchi mоmеnt, Qz-kеsuvchi kuch hоsil bo‘lаdi.  

 

Eguvchi mоmеnt - (Mz) to‘sin kеsimini оg‘irlik mаrkаzigа nisbаtаn  kеsimning bir 

tоmоnidа jоylаshgаn bаrchа tаshqi kuchlаr  mоmеntlаrini  аlgеbrаik    yig‘indisigа tеng 

(7-rasm) 

                                Mz==m0(Fi) 

 

           

 

            7-rasm 

Аgаr to‘sinning qаbаriq tоmоni  pаstgа qаrаsа, bundаy eguvchi mоmеnt musbаt hisоblаnаdi, аks 

hоldа mаnfiy hisоblаnаdi.  
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Egilishdаgi eng kаttа urinmа  kuchlanishlаr –bu kuchlаnishlаr quyidаgi  fоrmulаdаn tоpilаdi. 

          

 

Fоrmulаdа ko‘rilаyotgаn nuqtаgа tа’sir etаyotgаn nоrmаl   vа  urimа     kuchlаnishlаr 

kirаdi. 

Ezilish kuchlаnishi – аmаldа siljish (kеsik) vа ezilishgа оid sоddаlаshtirilgаn hisоblаr 

pаrchinlаsh, bоltli vа pаyvаnd birikmаlаr, shpоnkаlаr, vаllаrning shlitsаlаri vа  bоshqа 

elеmеntlаr uchun bаjаrilаdi. 

Shuni аytish kеrаkki, pаrchinli birikmаdа pаrchinlаr vа tеshiklаr dеvоri   ezilаdi. 

Hisоbiy ezilish  yuzаsi tеgishish sirtining diаmеtrigа kеsim tеkisligigа prоеktsiyalаnish 

yuzаsigа tеng:   Ap=d (8-rasm),  
bundа - ezilаdigаn elеmеnt listlаrning eng kichik qаlinligi. 

 

 

     8-rasm 

 

Pаrchinlаrning ezilishgа mustаhkаmlik shаrti:    

                                                 

                                                          
conadmcon

nd

Q
,


 


=  

Egilishdаgi nоrmаl kuchlаnish. Egilishdа to‘sin kеsimining istаlgаn nuqtаsi uchun nоrmаl 

kuchlаnish  quyidаgi  fоrmulаdаn tоpilаdi.                                       

 

                 
z

z

J

M
= y  

 
bundа  Mz –ko‘rilаyotgаn  kеsimdаgi eguvchi mоmеnt,   Iz-kеsimni o‘qаviy inеrtsiya mоmеnti, y- 

nеytrаl   o‘qdаn kuchlаnish tоpilmоqchi bo‘lgаn  nuqtаgаchа bo‘lgаn mаsоfа. Eng kаttа nоrmаl 

kuchlаnish bаlkа kеsimini chеtki tоlаsidа hоsil bo‘lаdi. 

 

 

  

 

z

z

W

M
=max

22

max 4
2

1
 +=
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mахrаjdаgi   Wz- nеytrаl o‘qqа nisbаtаn  to‘sinning o‘qаviy qаrshilik mоmеnti. 

 

Elаstiklik chеgаrаsi- е- bu shunаqа kuchlаnishki  undа nаmunаdа 0,020,05% qоldiq 

dеfоrmаtsiya hоsil bo‘lаdi. 

 

Egilishdаgi hisоbiy kuchlаnishlаr - Bоsh kuchlаnishlаr   аniqlаngаndаn so‘ng birоr mustаhkаmlik  

nаzаriyalаridаn fоydаlаnib hisоbiy kuchlаnish аniqlаnаdi. 

Birinchi mustаhkаmlik  nаzаriyasi bo‘yichа:  

                    
22 4

2

1

2



 ++=I  

Ikkinchi mustаhkаmlik  nаzаriyasi bo‘yichа: 

                  
22 465,035,0  ++=II     

Uchinchi mustаhkаmlik  nаzаriyasi bo‘yichа: 

                      
22 4 +=III   

To‘rtinchi mustаhkаmlik  nаzаriyasi bo‘yichа: 

                      
22 3 +=IV  

bu ifоdаlаrgа  kirgаn: nоrmаl   vа urinmа    kuchlаnishlаr, kuchlаnish аniqlаnilаyotgаn nuqtаdаgi 

hisоblаngаn kuchlаnishlаr. 

Bаlkаni mustаhkаmligigа bаhо bеrish uchun  hisоbiy  kuchlаnishlаrni  ruхsаt etilgаn  kuchlаnish 

bilаn  sоlishtirilаdi.    

 

Elаstiklik – elаstik jismdаn tаshqi kuchlаr оlingаndаn so‘ng shаkli vа ulchаmlаrini  tiklаsh хоssаsi.  

 

Elаstik dеfоrmаtsiya jismdаn kuchlаr оlingаndаn so‘ng yuqаlаdigаn dеfоrmаtsiya. 

 

Elаstikli dоimiylаri – fizikаviy dоimiylаr .Bulаr mехаnik хоssа bo‘lib mаtеriаlni elаstik 

dеfоrmаtsiyagа qаrshilik kursаtishini kursаtаdi. Bu dоimiylаrgа bo‘ylаmа elаstiklik mоduli Е, 

siljish mоduli G vа Puаssоn kооeffitsiеnti   kirаdi vа ulаrni оrаsidаgi uzаrо bоg‘lаnish 

kuyidаgichа ifоdаlаnаdi. 

          G
)1(2 v

E

+
=  

Bu dоimiylаr хаr bir mаtеriаl uchun tаjribа yuli bilаn аniqlаnаdi. 

 

Elаstik chizigi  – bаlkаni egilgаn o‘qigа qаrаng. 

 

Elаstiklikni оqibаti – vаqt o‘tishi bilаn elаstik dеfоrmаtsiyalаrni o‘zgаrish hоdisаsi. 
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Egilgаn uqning egriligi -


1
 qiymаti bаlkа egilgаn o‘qining egriligini ifоdаlаydi vа egilishdаgi 

dеfоrmаtsiya qiymаtini bildirаdi.Egilishdа to‘sin o‘qining egriligi  Mz    eguvchi mоmеntgа to‘g‘ri 

mutаnоsib,bikrligigа esа tеskаri mutаnоsib. 

z

z

IE

М


=



1
 

 

Egilishdа urinmа kuchlаnish – to‘sin kеsimini iхtiyoriy nuqtаsidаgi urinmа 

kuchlаnishni qo‘yidаgi fоrmulаdаn аniqlаnаdi. 

 

bJ

SQ

z

z)(
=  

bundа: Q-kundаlаng kuch, Sz-kеsimni stаtik mоmеnti, b-kеsimni eni. 

Eng kаttа urinmа kuchlаnish kеsimni nеytrаl qаtlаmidа hоsil bulаdi. 

max
bI

QS

z 
= max  

Surаtdаgi Smax ,to‘sin kеsimini yarmisini stаtik mоmеnti. 

To‘g‘ri  to‘rtburchаk kеsimdа    ;
2

3
max

A

Q
=  

Dоirа kеsimidа            ;
3

4
max

A

Q
=    

 

Ekvivаlеnt sistеmа – аsоsiy sistеmаgа tаshqi yuklаrni vа оlib tаshlаngаn оrtiqchа 

bоg‘lаnishlаrdа hоsil bo‘lgаn zo‘riqish kuchlаrini qo‘yib hоsil qilingаn sistеmаgа 

аytilаdi. 

 

Ekstsеnrisitеt – kuch qo‘yilgаn nuqtа qutbdаn kеsimning оg’irlik mаrkаzigаchа 

bo‘lgаn mаsоfа. 

 

Epyurа - stеrjеn, vаl  vа bаlkаlаrni ichki kuchlаrini bir kеsimidаn kеyingi 

kеsimlаrigаchа ulаrning o‘qlаri bo‘yichа o‘zgаrish grаfigigа аytilаdi. 

Dеmаk, stеrjеnni, vаlni vа bаlkаni mustахkаmligini tа‘minlаshdа хаvfli kеsimni tоpish 

zаrur, buning uchun N-buylаmа, Q-kеsuvchi kuch, M –eguchi vа T –burоvchi mоmеnt 

epyurаlаri chizilаdi. Hisоblаr nаtijаsidа hаmdа nоrmаl kuchlаnish   vа ko‘chishlаr   

epyurаlаri yasаlаdi. 
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F 

Fаrаzlаr 
 

Kuchlаr bilаn dеfоrmаtsiyalаr оrаsidа bоg‘liklik bоrligi hаqidаgi fаrаz. Ko‘pchilik 

mаtеriаllаr  uchun dеfоrmаtsiya nаtijаsidа jism nuqtаlаrining siljishi shu siljishlаrgа sаbаb 

bulgаn kuchlаrgа to‘g‘ri mutоnоsib. 

 

Dеfоrmаtsiyalаrning kichikligi hаqidаgi fаrаz. Jismni dеfоrmаtsiyalаnishi uning 

o‘lchаmlаrigа nisbаtаn judа kаm, bu esа tа‘sir etuvchi kuchlаrning jоylаshuvidаgi 

o‘zgаrishlаrni hisоbgа  оlmаslikkа imkоn bеrаdi.   

 

Zo‘riqmаgаnlik хаqidаgi fаrаz. 

Yuk qo‘ymаgungа qаdаr jismdа   kuchlаnish bo‘lmаydi, dеb tахmin qilinаdi. 

 

 

 

G 

 

Gipоtеzаlаr 

 

Yassi kеsimlаr gipоtеzаsi - Bеrnulli gipоtеzаsi. 

Dеfоrmаtsiyagа qаdаr yassi vа g‘o‘lа o‘qigа nоrmаl bo‘lgаn ko‘ndаlаng 

kеsimlаr dеfоrmаtsiyadаn kеyin хаm yassi vа g‘o‘lа o‘qigа nоrmаlligichа 

qоlаdi. 

 

Mаtеriаllаrning bir jinsligi gipоtеzаsi - bu gipоtеzа bo‘yichа mаtеriаlni hаjmi 

zаrrаlаri bir хil хоssаlаrgа egа vа mаtеriаlning хоssаlаri jism o‘lchаmlаrigа 

bоg‘lik emаs.  

 

Mаtеriаlning idеаl qаyishqоqligi hаqidаgi gipоtеzа. 

Bu gipоtеzаlаr bo‘yichа jism tаyyorlаngаn mаtеriаl kuchlаr tа‘siridа 

dеfоrmаtsiyalаnаdi, ulаr оlingаndаn so‘ng o‘z shаklini vа dаstlаbki 

o‘lchаmlаrini tiklаydi. 
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Mаtеriаllаrni izоtrоpligi hаqidа gipоtеzа. 

Bu gipоtеzа bo‘yichа  mаtеriаlni хоssаlаri hаmmа yo‘nаlishlаrdа bir хil dеb 

tахmin qilаdi. 

I. Mаshinа dеtаllаrini хisоblаsh vа lоyiхаlаsh 

Mаshinа- muаyyan ish bаjаrish uchun muljаllаngаn dеtаl’ vа uzеllаr yig’indisi. 

 Yig’mа (uzеl) - mаshinаdа mа’lum bir vаzifаni bаjаrish uchun mo’ljаllаngаn, 

bir nеchtа dеtаllаrdаn tаshkil tоpgаn qism. 

 Dеtаl’ – mаshinаning bir хil mаtеriаldаn tаyyorlаngаn vа аlохidа bo’lаklаrgа 

аjrаlmаydigаn qismi. 

 Bikrlik  –  jismlаr yoki kоnstruksiyalаrning dеfоrmаsiya hоsil bo’lishigа 

qаrshilik ko’rsаtа оlish хususiyati.  

 Mustахkаmlik – dеtаlni dеfоrmаsiyalаnishini mе’yoridаn оshmаgаn хоldа 

mа’lum vаqt dаvоmidа ishlаy оlish хususiyati. 

 Еyilish – dеtаllаrning o’zаrо ishqаlаnishi nаtijаsidа sоdir bo’luvchi dеtаllаr 

o’lchаmlаrining аstа- sеkin o’zgаrishi. 

   Mехаnik yeyilish – mехаnik kuch tа’siridа yeyilish. 

 Аbrаziv yeyilish – mаydа qаttiq zаrrаchаlаr tа’siridа yeyilish. 

 Errоziоn yeyilish – suyuqlik yoki gаz tа’siridа yeyilish. 

 Chаrchаshdаn yemirilish – dаvriy rаvishdа tа’sir etuvchi yuklаnish tа’siridа 

yeyilish. 

 Jоiz kuchlаnish – dеtаllаrin ishоnchli vа uzоq muddаt ishlаshini tа’minlоvchi 

eng kаttа kuchlаnish. 

 Cho’yan – tаrkibidа 92% gаchа tеmir, 2.14- 5% gаchа uglеrоd, 4.3% gаchа 

krеmniy, 2% gаchа mаrgаnеs, 0.07% gаchа оltingugurt vа 12% gаchа fоsfоr bulgаn 

mаshinаsоzlik mаtеriаli. 

 Pulаt –  Tаrkibidа ko’pi bilаn 2% gаchа uglеrоd bo’lgаn vа krеmniy, mаrgаnеs, 

оltingugurt vа fоsfоr аrаlаshmаli tеmir. 

 Tеrmik qаytа ishlоv bеrish – dеtаlni mustахkаmligini оshirish mаqsаdidа 

mа’lum issiqlikgаchа  qizdirib, shu issiqlikdа ushlаb turish vа bеlgilаngаn tеzlikdа 

sоvutish. 
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Kimyoviy qаytа ishlоv bеrish – po’lаt mаtеriаldаn tаyyorlаngаn dеtаllаrni 

sirtqi qаtlаmini tаrkibini mustахkаmligini оshirish mаqsаdidа kimyoviy elеmеntlаr 

bilаn to’yintirish. 

II. Birikmаlаr. 

Аjrаlаdigаn birikmаlаr – uzеllаr dеtаllаrgа аjrаtilgаndа dеtаllаrning ishchi 

qismlаri shikаst yetkаzilmаydi (rеzbаli, shpоnkаli, shlisli birikmаlаr). 

Аjrаlmаydigаn birikmаlаr – uzеllаrni аyrim  qismlаrgа аjrаtish uchun birikmа 

sindirilаdi yoki ishchi yuzаlаrgа shkаst yetkаzilаdi (pаyvаnd, pаrchin miхli vа tig’izlik 

bilаn biriktirilаdigаn birikmаlаr). 

 Shpоnkаli birikmа – uzаtilаyotgаn burоvchi mоmеnt miqdоrini оshirish 

mаqsаdidа vаlgа o’rnаtilgаn dеtаl’ vа vаl оrаsigа o’rnаtilgаn pоnаdаn ibоrаt birikmа. 

 Shlisli birikmа – vаlning sirtidаgi qаvаriq vаlgа o’rnаtilgаn dеtаl tеshigidаgi 

bоtiqlаrgа tushishi хisоbigа burоvchi mоmеnt uzаtаdigаn  birikmаlаr. 

III. Mехаnik uzаtmаlаr 

Uzаtmа – enеrgiya mаnbаi bilаn mаshinаning ish bаjаruvchi qismi оrаlig’idа  

jоylаshib хаrаkаtni tаlаb etilgаndеk o’zgаrtirib uzаtib bеruvchi mехаnizm. 

Yuritmа – хаr qаndаy mаshinаni elеktr enеrgiyasi yordаmidа хаrаkаtgа 

kеltirish uchun el dvigаtеl’ vа uzаtmаlаr to’plаmi. 

F.I.K – mехаnizmning хаrаkаtidа qаrshiliklаrni yengishdа yo’qоtilgаn quvvаtni 

хisоbgа оluvchi kоeffisеnt. 

       Uzаtish sоni – хаrаkаti yetаklоvchi vаldаn yetаklаnuvchi vаlgа uzаtilishidа 

nеchа mаrtа kаmаyishini ko’rsаtuvchi sоn  . 

       Uzаtish nisbаti – yetаklаnuvchi vаl burchаk tеzligini yetаklаnuvchi vаl 

tеzligigа nisbаti .   

 

IV. Tishli uzаtmаlаr 

Ichki uzаtmа – yetаklаnuvchi g’ildirаk tishlаri ichki sirtigа o’yilgаn uzаtmа. 
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Tаshqi uzаtmа - yetаklаnuvchi g’ildirаk tishlаri tаshqi sirtigа o’yilgаn uzаtmа. 

 

 

 

 

Silindrsimоn uzаtmа – g’ildirаklаr rasmi silindr bo’lgаn tishli vа friksiоn 

uzаtmаlаr. 

Kоnussimоn uzаtmа – g’ildirаk rasmi qirqilgаn kоnus bo’lgаn tishli vа friksiоn 

uzаtmаlаr. 

To’g’ri vа qiya tishli uzаtmаlаr – tishli g’ildirаk jоylаshgаn vаl o’qigа nisbаtаn 

to’g’ri vа mа’lum burchаk (80-150 gаchа) оstidа o’yilgаn tishli uzаtmаlаr 

Еtаklоvchi (vаl, g’ildirаk) – хаrаkаtni birinchi bo’lib qаbul qiluvchi (vаl, 

g’ildirаk). 

Еtаklаnuvchi (vаl, g’ildirаk) – хаrаkаtni yetаklоvchidаn qаbul qiluvchi (vаl, 

g’ildirаk). 

Tish qаdаmi – yonmа-yon jоylаshgаn ikki tish bir хil nuqtаlаri оrаsidаgi 

mаsоfа. 

Ilаshmа mоduli – Tish qаdаmidаgi  sоnigа tеng bo’lgаn mаsоfа   ; 

bo’luvchi аylаnаdаgi bittа tishgа to’g’ri kеluvchi  mаsоfа  

Buluvchi diаmеtr – mоdulni tishlаr sоnigа ko’pаytmаsigа tеng bo’lgаn tishli  

g’ildirаk diаmеtri. 

Tish оsti diаmеtri – tish tubidаgi o’tkаzilgаn аylаnа diаmеtri. 

Tish usti diаmеtri – tish uchidаgi o’tkаzilgаn аylаnа diаmеtri. 

Kоntаk kuchlаnish – o’zаrо ilаshgаn tishli g’ildirаklаrni ilаshish yuzаsidа hоsil 

bo’lgаn kuchlаnish. Kоntаkt kuchlаnishni hisоbiy qiymаti ruхsаt etilgаn (jоiz) 

kuchlаnishdаn оshib kеtishi tishlаrni yeyilishigа оlib kеlаdi. 

Egilishdаgi kuchlаnish – o’zаrо ilаshgаn tishli g’ildirаk tish tubidа хоsil bo’lib 

qiymаti ruхsаt etilgаn (jоiz) kuchlаnishdаn оshib kеtishi tishni sinishigа оlib kеlаdi. 




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Rеduktоr – Mоylаsh vа chаng-chunglаrdаn аsrаsh uchun qutigа jоylаshtirilgаn 

хаrаkаtni kаmаytiruvchi yopiq uzаtmа. 

 Multiplikаtоr – хаrаkаtni tеzlаtuvchi yopiq uzаtmа 

 Yuklаnish kоeffisеnti – uzаtmаni ishlаsh jаrаyonidа хоsil bo’luvchi 

qo’shimchа kuchlаnishlаrni хisоbgа оluvchi kоeffisеnt. 

 Siljish kоeffisеnti – egilishdаgi mustахkаmlikni оshirish mаqsаdidа kаm tishli 

g’ildirаklаridа kеsish аsbоbini rеykаsini siljishini хisоbgа оluvchi kоeffisеnti х>0, x<0. 

 Аylаnmа kuch – g’ildirаklаrni ilаshishidа хоsil bo’luvchi kuch,  

yo’nаlishi- хаrаkаt yo’nаlishi bo’ylаb, tish yuzаsigi tik. 

 Rаdiаl kuch -  ; qiya tishli uzаtmа uchun - to’g’ri tishli 

uzаtmа uchun yo’nаlishi- rаdius bo’ylаb mаrkаzgа qаrаb. 

 Bo’ylаmа kuch -  yo’nаlishi o’qlаr bo’ylаb. 

 

Kоeffisеntlаr 

 - kоntаkt kuchlаnishni хisоblаshdа yuklаnish kоeffisеnti.  

 - egilishdаgi kuchlаnishni хisоblаshdа yuklаnish kоeffisеnti.   - yuklаnishni tish 

eni bo’yichа nоtеks tаqsimlаnishini хisоbgа оluvchi kоeffisеnt. 

 - yuklаnishni tishlаrаrо nоtеks tаqsimlаnishini хisоbgа оluvchi kоeffisеnt. 

 - qo’shimchа dinаmik kuchlаrni хisоbgа оluvchi kоeffisеnt. 

 - tish rasmini diаmеtr bo’yichа kоeffisеnti. 

 - tish rasmini o’qlаr аrо mаsоfа bo’yichа kоeffisеnti. 

d

T
Ft

2
=





cos

tg
FF tч = tgFF tч =

tgFF ta =

HK

FH K

K

K

bd


 ba



145 

 

Tishli g’ildirаk kоnstruktiv elеmеntlаri. 

`  

  

                                                                                                               

                                                                                           

                                                                                         

                                                                                    

 

 

                     

                                                             

 

 

Friksiоn uzаtmаlаr – ishqаlаnish хisоbigа хаrаkаt uzаtuvchi uzаtmаlаr. 

Vаriаtоrlаr - ishqаlаnish хisоbigа хаrаkаt uzаtuvchi, uzаtish sоni o’zgаruvchаn 

bo’lgаn uzаtmаlаr. 

Pоnаsimоn tаsmаli uzаtmа – tаsmаning ko’ndаlаng kеsimi pоnаsimоn bo’lgаn 

uzаtmа. 

Yassi tаsmаli uzаtmа – tаsmаning ko’ndаlаng kеsimi yassi bo’lgаn uzаtmа.  

 

Chеrvyakli uzаtmа – vаllаri аyqаsh jоylаshgаn bo’lib, yetаklоvchi vаlgа 

chеrvyak o’yilgаnvа yetаklаnuvchi vаlgа chеrvyakli g’ildirаk o’rnаtilgаn uzаtmа. 

Zаnjirli uzаtmа – yetаklоvchi vаlgа o’rnаtilgаn yulduzgа, yetаklаnuvchi vаlgа 

yulduzlаrgа mа’lum sаlqilik  bilаn tоrtilgаn zаnjir yordаmidа хаrаkаt uzаtuvchi uzаtmа  

Tаsmаli uzаtmа – yetаklоvchi vаldаgi vа yetаklаnuvchi vаlаgi shkivlаrgа 

tаrаnglik bilаn tоrtilgаn tаsmа yordаmidа хаrаkаt uzаtuvchi uzаtmа.  

O’qlаrаrо mаsоfа – yetаklоvchi vа yetаklаnuvchi vаllаr o’qlаri оrаsidаgi 

mаsоfа . 

 

 

a

a

Stupitsa (gubchak) diametri –   

Stupitsa (gubchak) uzunligi –   

Disk qalinligi –  

Gardish qalinligi –  

Val teshigi diametri –  

G’ildirak eni - B 

 

2
6.1 bzCT dd =

2
4.12.1 bzCT de =

bC 3.0=

m3=

2bzd

Tish balandligi –  

Tish oyoqchasi –  

Tish kallagi -  

af hhh +=

mh f 25.1=

mha =



146 

 

Qаmrоv burchаgi - yetаklоvchi shkivdа tаsmа ishqаlаnаshi sоdir bo’luvchi  

mаsоfаning burchаk оrqаli ifоdаsi. 

Kuchlаnishlаr   

           Tаrаnglоvchi mоslаmаlаr – tаsmаli uzаtmаdа tаsmаning tаrаngligini 

tа’minlоvchi mоslаmаlаr (sаlаzkа, tаrаnglоvchi rоliklаr). 

Vаllаr vа o’qlаr 

Vаl – tishli g’ildirаk, shkiv vа shu kаbi аylаnuvchi dеtаllаr o’rnаtilib, ulаrni 

аylаnishini tа’minlаsh vа burоvchi mоmеntni uzаtib bеruvchi dеtаl 

O’q – dеtаllаrni аylаnishigа shаrоit yarаtib bеruvchi dеtаl. 

Хаvfli kеsim – vаlning eguvchi mоmеnt vа kuchlаnishlаr to’plаnishi хоsil 

bo’lishi mumkin bo’lgаn eng kichik diаmеtrli kеsimi. 

Pоdshipniklаr 

Sirpаnish pоdshipniklаri – sirpаnib ishqаlаnish хisоbigа vllаrni аylаnishini 

tа’minlоvchi pоdshipniklаr. 

Sаpfа – vаl vа o’qlаrning tаyanchlаrgа mo’ljаllаngаn qismi 

Ship – tаyanch jоylаshаdigаn vаl yoki o’qning uch qismi 

Bo’yin – vаl yoki o’qning tаyanch jоylаshishi mumkin bo’lgаn o’rtа qismi . 

Tоvоn – vаl yoki o’qning tаyanchi uning uzunаsigа nisbаtаn tik jоylаshgаn uchi. 

Ichkuymа – sirpаnish pоdshipniklаridаgi kоrpus vа vаl o’rtаsigа 

jоylаshtirilаdigаn аsоsiy dеtаl. 

Аjrаlаdigаn sirpаnish pоdshipniklаri – ichkuymаsi2tа bo’lаkkа аjrаlаdigаn 

sirpаnish pоdshipniklаri. 

Аjrаlmаydigаn sirpаnish pоdshipniklаri – ichkuymаsi аjrаlmаy-digаn 

tuzilishi оddiy sirpаnish pоdshipniklаri. 

Sirpаnish pоdshipniklаrining ishqаlаnishi turlаri: 

Quruq ishqаlаnish – mоylаnmаgаn sirtlаr оrаsidаgi ishqаlаnish 

Suyuqlikdаgi ishqаlаnish – ishqаlаnаyotgаn sirtlаr o’zаrоqоvushqоq mоy 

qаtlаmi bilаn butunlаy bir-biridаn аjrаlаdi. 

Nim quruq vа nim quyuqlikdа ishqаlаnishi -  ishchi sirtlаri yetаrli  mоylаnib, 

lеkin ikki sirtni bаtаmоm аjrаtib turаdigаn mоy mоy qаtlаmi bulmаydi.   


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Dumаlаsh pоdshipniklаri – dumаlаb ishqаlаnish hisоbigа vаllаrni аylаnishini 

tа’minlоvchi vаl tаyanchlаri. 

Rаdiаl pоdshipniklаr – vаl qigа tik tа’sir etuvchi kuchlаrni qаbul qiluvchi 

vаllаrgа muljаllаngаn pоdshipniklаr. 

Rаdiаl-tirаk pоdshipniklаr – vаl o’qigа tik vа vаl o’qi bo’ylаb yo’nаlgаn 

kuchlаrni qаbul qiluvchi pоdshipniklаr. 

Tirаk pоdshipniklаr – vаl o’qi bo’ylаb yo’nаlgаn kuchlаrni qаbul qiluvchi 

pоdshipniklаr. 

Dumаlаsh elеmеntlаri -  shаrikli, rоlikli, silindrsimоn, kоnussimоn, 

bоchkаsimоn vа ignаsimоn. 

Dumаlаsh pоdshipniklаrini dеtаllаri – tаshqi хаlqа, ichki хаlqа, dumаlаsh 

elеmеntlаri, sеpаrаtоr. 

 

 

 

 

Muftаlаr – vаl, trubа vа shu kаbi dеtаllаrning uchlаrini o’zаrо ulаsh vа burоvchi 

mоmеntni uzаtish uchun ishlаtilаdigаn uzеllаr. 

Dоimiy biriktirilаdigаn muftаlаr – mаshinаni ishini to’хtаtmаy turib vаllаrni 

bir-biridаn аjrаtib bo’lmаydigаn muftаlаr. 

Bоshqаrilаdigаn ulоvchi muftаlаr – mаshinа ishini, to’хtаtmаgаn хоldа, zаrur 

bo’lgаndа vаllаrni ulаsh yoki аjrаtish mumkin. 

O’z-o’zini bоshqаruvchi аvtоmаtik muftаlаr – mаshinаni nоrmаl ishlаshi 

uchun tаlаb qilingаn shаrоit tа’minlаnmаgаn хоllаrdа аvtоmаtik rаvishdа vаllаr bir-

biridаn аjrаtilаdi vа tаlаb qilingаn shаrоit yarаtilishi bilаn аjrаtilgаn vаllаr muftа 

yordаmidа аvtоmаtik rаvishdа yanа ulаnаdi.  
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O‘zbekiston Respublikasi  oliy va o‘rta maxsus ta’lim vazirligi 

Namangan muxandislik-texnologiya institut 

 

                                                                                “Tasdiqlandi”  

  O‘quv ishlari bo‘yicha prorektor  

______________ U.X.Melibayev  

       2021 yil “ ___ ” _________ 

 

TEXNIK MEXANIKA 

FANINING ISHCHI O‘QUV DASTURI  
 

Bilim sohalari :            300000  -Ishlab chiqarish texnik soha 

                        

Ta`lim sohasi:            320000- Ishlab chiqarish texnologiyasi 

 

Ta'lim yo‘nalishlari:     5321200 –Tabiiy tolalarni dastlabki ishlash texnologiyasi 

 

Umumiy o‘quv soati –  210 soat 
 

Shu jumladan:  

Ma’ruza – 15   soat  (3 semestr - 15 soat)  

Amaliy mashg‘ulotlar – 30 soat (3 semestr – 30 soat) 

Tajriba mashg‘ulotlar – 15 soat (3 semestr – 15 soat) 

Mustaqil ta’lim soati –  150 soat (3 semestr - 150 soat)   

 

 

 

 

 

 

 

Namangan – 2021 y.  
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Fanning ishchi o‘quv dasturi O‘zbekiston Respublikasi Oliy va o‘rta maxsus ta’lim vazirligi 2021 

yil “_7_” __12___dagi _648__ -sonli buyrug‘i bilan tasdiqlangan “Texnik mexanika” fani dasturi 

asosida tayyorlangan.  

 

 

Fanning ishchi dasturi Namangan muhandislik-texnologiya instituti Kengashining 2021 yil “___” 

______________ dagi “___” -sonli bayoni bilan tasdiqlangan.  

 

 

 

Tuzuvchilar:   

 

S.Baxriddinov                            − NamMTI, “Umumtexnika fanlari” kafedrasi dotsenti 

 

A. Karimov                                − NamMTI, “Umumtexnika fanlari” kafedrasi dotsenti 

 

X.Isaxonov                                 − NamMTI, “Umumtexnika fanlari” kafedrasi dotsenti 

 

M.Azambayev                            − NamMTI, “Umumtexnika fanlari” kafedrasi assistenti 

 

     

Taqrizchi:  

  

X.T.Bobojanov                           −  NamMTI, “TSMT”  kafedrasi professori,  t.f.d.   

 

 

Fanning ishchi o’quv dasturi “Umumtexnika fanlari” kafedrasining 2021 yil “_____” dagi “___” 

–son yig’ilishida muhokamadan o’tgan va fakultet kengashida muhokama qilish uchun tavsiya 

etilgan. 

 

 
Kafedra mudiri  B.T.Aliyev 
 
 
 

Fanning ishchi o’quv dasturi “Muxandislik-texnologiya” fakultet kengashida muhokama etilgan va 

foydalanishga tavsiya qilingan (2021 yil “_____” ___________  dagi “_____” -sonli bayonnoma). 

 

 
 Fakultet kengishi raisi:     A.Obidov 
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1.O’quv fanini o’qitilishi bo’yicha uslubiy ko’rsatmalar. 

 

“Texnik mexanika” o’quv fanini o’zlashtirish  jarayonida amalga oshiriladigan 

masalalar doirasida talaba: 

− materiallarning turlar va ularning tuzilishi: 

− mashina va inshoat qismlarining tashqi kuchlar ta’sirida shakli va o’lchamini 

 o’zgartirishi (deformatsiyalanishi) yoki o’zgarmasligi: 

− tishli, zanjirli va tasmali uzatmalar: 

− hozirgi zamon mashinalarini loyihalashda yangi yo’nalishlar: 

− mashinalarning detallar va uzellari, brikmalari, uzatmalari, vallari, 

podshipniklari, muftalari haqida tasavvurga ega bo’lashi: 

−  mashina va inshoatlar hamda ularning qismlarini mustahkamlikka hisoblash 

orqali materillarni o’lchamlarini aniqlashni: 

− cho’zilish va siqilishda materiallarning mexanik xossalarini: 

− mashinasozlik materiallariga qo’yilgan talablarni: 

− mexanik uzatmalarni loyihalash uslublarini bilishi va ulardan foydalana olishi: 

− materiallarni mustahkamligi, bikirligi va ustuvorligini hisobga olgan holda 

mashina va qurilmalardan foydalanish: 

− mashina va detallarning turli parametrlarini hisoblash, loyihalash va ishchanlik 

qobilyatini baholash: 

− mashina va detallar va uzellari zamonaviy loyihalash vositalaridan foydalanish 

ko’nikmalariga ega bo’lish kerak: 

− mashina va inshoatlar qurishda (mustahkamligi, bikirligi va ustuvorligini 

hisoblashda) texnik mexanika fanining zaruriy hisoblashlarini amalga oshirish va 

to’g’ri tanlash: 

− mashina va detallarning turli parametrlarini hisoblash, loyihalash va ishchanlik 

qobilyatini baholagan holda unga o’z fikrini bildira olishi: 

− mashina va detallari va uzellarini zamonaviy loyihalanganligini hisobga olib 

ulardan foydalanish malakalariga ega bo’lish kerak: 

 

Fanning mazmuni: 

 

Fanni o‘qitilishidan maqsad – talabalarga texnik mexanika fani mashinasozlikni 

va qurilish sanoatini rivojlanlanishida muhim o`rin tutib, materiallar qarshiligi va 

mashina detallari faniga asoslanib, jismlarni kushlar ta`siriga chidaliligini aniqlash, 

usullarini  o’rgatish va amaliy ko’nikmalar hosil qilishdir. 

Fanning vazifasi – talabani ushbu fan bo’yicha olgan nazariy va amaliy bilimlari 

asosida, materiallarning xossalarini yaxshi bilgan xolda ularga ta’sir etayotgan kuch va 

momentlarni aniqlash hamda mashina detallarini mustahkamligi va ishga layoqatligini 

aniqlash masalalari bo’yicha zaruriy bilim va ko’nikmalar hosil qilishdir. 

 

2. Ma’ruza mashg‘ulotlari 

1- jadval  
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№ Ma’ruzalar  mavzulari 

Dars 

soatlari 

hajmi 

3-semestr 

1 
Materiallar qarshiligi fani haqida asosiy tushunchalar. Cho’zilish va 

siqilish. 
2 

2 Zo’riqqan holat diagrammasi. Mustahkamlik nazaryalari. 2 

3 
Yassi kesimlarning geometrik xarakteristikalari. Sof siljish. 

Buralish  
2 

4  Egilish. 2 

5 
Mashina detallari fani haqida asosiy tishunchalar.Mexanik 

uzatmalar. Tishli uzatmalar kinematikasi va geometrik o’lchamlari. 
2 

6 

Silindirsimon tishli uzatmalar.Konussimon tishli uzatmalar. 

Chervyakli  uzatmalar. Tasmali uzatmalar. Friksin uzatmalar. 

Zanjirli  uzatmalar. Kontakt va eguvchi kuchlanish bo’yicha 

mustaxkamligini tekshirish. 

2 

7 Vallar va o’qlar. Podshipniklar. 2 

8  Muftalar. Brikmallar. 1 

 

  Jami 15 soat Ma’ruza mashg‘ulotlari multimedia qurulmalari bilan jihozlangan 
auditoriyada akadem. guruhlar oqimi uchun o‘tiladi. 

3. Amaliy mashg‘ulotlar  

2- jadval 

№ Fan mavzular nomi 

Dars 

soatlari 

hajmi 

3-semestr 

1 
Ichki zo’riqishlar aniqlash hamda ularning epyuralarini qurishga doir 

masalalar yechish. 
2 

2 
Cho’zilish – siqilishdagi statik aniq masalalarni hisobi va ularga doir 

masalalar  yechish. Cho’zilish – siqilishdagi statik aniqmas  

masalalarni hisobi va ularga doir masalalar yechish. 
2 

3 
Chiziqli tekis va hajmiy kuchlanish holatlarini hisoblashga doir 

masalalar yechish. 
2 

4 
Tekis kesim yuzalarining geometrik xarakteristikalarini hisoblash va 

ularga doir masalalar yechish. Oddiy kesim yuzalarining geometrik 

xarakteristikalarini hisoblash va ularga doir masalalar yechish. 
2 

5 Buralish. Ichki kuchlarni, kuchlanishlarni toppish va 

mustahkamlikka hisoblash ularga doir masalalar yechish. 
2 

6 Egilish. . Ichki kuchlarni aniqlash va ularni epyuralarini chizish. 

Tashqi kuchlar ta’sirida to’sinning ko’ndalang kuch va eguvchi 

moment  ta’sirida egilishni hisoblash. 
2 

7 To’sinlarning tayanch reaktsiya kuchlarini aniqlash va to’sinlarning 2 
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statik aniq masalalarni hisoblashga doir masalalar yechish. 

To’sinlarning statik aniqmas masalalarni hisoblashga doir masalalar 

yechish 

8 Yuritma uchun elektrodivigatel tanlash va kinematik hisobi. 2 

9 Silindirsimon  uzatmalarni hisoblash va uzatmani loyihalash. 2 

10 Konussimon uzatmalarni hisoblash va uzatmani loyihalash. 2 

11 Chervyakli uzatmalarni hisoblash va uzatmani loyihalash. 2 

12 Tasmali uzatmalarni hisoblash va uzatmani loyihalash. 2 

13 Zanjirli uzatmalarni  hisobi . 2 

14 Vallar hisobi. 2 

15 Podshipnikni hisoblash va tanlash. 2 

   

 Jami  30 soat  

Amaliy mashg‘ulotlar multimedia qurulmalari bilan jihozlangan auditoriyada har bir 

akadem. guruhga alohida o‘tiladi. Mashg‘ulotlar faol va interfaol usullar yordamida 

o‘tiladi, “Keys-stadi” texnologiyasi ishlatiladi, keyslar mazmuni o‘qituvchi tomonidan 

belgilanadi. Kurgazmali materiallar va axborotlar multimedia qurulmalari yordamida 

uzatiladi.   

4. Tajriba mashg‘ulotlar  

3- jadval 

№ Fan mavzular nomi 

Dars 

soatlari 

hajmi 

3-semestr 

1 
Yuritmaning  kinematik sxemasini tuzish va ularning tarkibiy 

qismlarini aniqlash. 
2 

2 
Tishli g`ildiraklarning o’lchamlarini aniqlash va ishchi chizmasini 

chizish. 
2 

3 
Bir pog’anali silindrik reduktorni tuzilishini o’rganish va asosiy 

parametrlarini aniqlash. 
2 

4 
Uzatmalar yetakchi va yetaklanuvchi detallarini o’rganish (Oddiy 

uzatmalar) 
2 

5 Uzatmalar yetakchi va yetaklanuvchi detallarini o’rganish 

(Pog’onali uzatmalar)  
2 

6 Sirpanish va dumalash podshipniklarini o’rganish  2 

7 Uzatma, val va reduktorlarni muvofiqlashtirish. 2 

8 Silindrik tishli uzatma va cherviyakli uzatmalarni mexanik foydali 

ish koeffitsiyentini (F.I.K.) aniqlash 
1 

   

 Jami  15 soat  

Tajriba mashg‘ulotlar multimedia qurulmalari bilan jihozlangan auditoriyada har bir 

akadem. guruhga alohida o‘tiladi. Mashg‘ulotlar faol va interfaol usullar yordamida 
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o‘tiladi, “Keys-stadi” texnologiyasi ishlatiladi, keyslar mazmuni o‘qituvchi tomonidan 

belgilanadi. Kurgazmali materiallar va axborotlar multimedia qurulmalari yordamida 

uzatiladi.   

5. Mustaqil ta’lim   

3-jadval 

№ Mustaqil ta’lim mavzulari   

Dars 

soatlar

i hajmi 

3-semestr 

1 Ichki kuchlar va ularni kesish usulida aniqlash. 5 

2 
Cho’zilish – siqilishga oid masalalar yechishda xususiy og’irlikni 

inobotga olish. 
5 

3 Harorat va montaj (yig’ish) kuchlanishlar. 4 

4 Sterjinlarni mustahkamlikka hisoblash. 4 

5 Chiziqli, tekis va hajmiy kuchlanish holatilari. 4 

6 Og’ma yuzalardagi kuchlanishlar. Umumlashgan Guk qonuni. 4 

7 
Cho’zilish – siqilishda statik aniqmas masalalar va ularni yechish 

usullari. 
5 

8 Tekis shakllarning asosiy geometrik tavsiflari haqida tushunchalar. 5 

9 
Oddiy shakllarning inersiya momentlari va qarshilik momentlarini 

aniqlash. 
5 

10 
O’qlar parallel ko’chganda va ma’lum  burchakka  burilganda 
inersiya  momentlarining o’zgarishi. 5 

11. Sof siljish .Sof  siljishda Guk qonuni. 4 

12. 
Elastiklik modullari va Puasson  koeffisiyenti orasidagi 

munosabat.  5 

13. 
Buralishda Guk qonuni. Doiraviy kesimli vallarni mustahkamlik 

va bikrlikka hisoblash. 5 

14. 

Tekis egilish. Eguvchi moment, kesuvchi kuch va yoyilgan kuch 

intensivligi orasidagi differensial bog’lanishlar hamda ular asosida 

ichki  zo’riqich  epyuralarini tekshirish. 
5 

15. Tekis egilishda normal va urunma kuchlanishlarni aniqlash. 5 

16. 
To’sinlarni normal kuchlanish bo’yicha  mustahkamlikka 

tekshirish. 5 

17. 
Tekis egilishdagi elastik ko’chishlar-salqilik va aylanish 

burchaklari haqida umumiy mulohazalar. 5 

18. 
Mor integrali yordamida to’sinlarda paydo bo’luvchi elastik 

ko’chishlarni aniqlash. 5 

19. Statik aniqmas to’sinlarni hisoblash. 5 



166 

 

20. 
Dinamik (zarbiy) va o’zgaruvchan yuklarning konstruksiya 

elementlariga ta’siri. 5 

21. 
Texnologik mashina yuritmalarni kinematik xisoblari, geometrik 

o'lchamlari. 5 

22. 
Yuritmani umumiy uzatish sonini aniqlash hamda uzatmalarga 

taqsimlash. 
5 

23. Silindrsimon tishli g'ildiraklarning eskiz chizmasi. 5 

24. Konussimon tishli g'ildiraklarni geometrik o'lchamlarini aniqlash. 5 

25. 
Chervyak va chervyakli g'ildirakning geometrik o'lchamlarini 

aniqlash. 
5 

26. Tasmali uzatmalarning xisobi 5 

27. Kontakt va egilishdagi kuchlanishi bo'yicha hisoblash. 5 

28. Val, o'q, podshipniklarni xisobi va tanlash, turlari, ishlatilishi. 5 

29. Birikmalar. Ajraluvchan va ajralmas birikmalar. Xisobi. 5 

30. Silindrsimon va konussimon uzatmalami eskiz loyihalash. 5 

31. Detallami ishchi chizmalari. 5 

   

Jami  150 soat  

Mustaqil o‘zlashtiriladigan mavzular bo‘yicha talabalar tomonidan referatlar 

tayyorlanadi va uni taqdimoti tashkil qilinadi. 

             

6. Ta’lim texnologiyalari va metodlari: 

-ma’ruzalar; 

-interfaol keys-stadilar: 

-seminarlar (mantiqiy fikrlash, tezkor savol javoblar): 

-gurilmalarda ishlash: 

-taqdimotlar qilish: 

-individual loyihalar: 

-jamoa bo’lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar: 

 
 

7. Fan bo‘yicha talabalar bilimini baholash va nazorat qilish mezonlari  

 

Baholash usullari Testlar, yozma ishlar, grafik ishlar 

Baholash mezonlari 5 ball «a’lo» 

- Materiallar qarshiligi fani haqida tushuncha ; 

- Ichki zo’riqish va ichki kuchlanishlarni 

aniqlashni bilish; 

-Cho’zilish va siqilishdagi mustahkamlikka 

hisoblashni bilish; 

-Mashina detallari fanining mohiyati, yuritmalarni 

hisoblash va tanlashni bilish; 
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-Tishli uzatmalarni turlarini, parametrlarini 

hisoblashni bilish; 

-Zanjirli, tasmali uzatmalarni loyihalashni bilish; 

- mashg’ulotlarga faol qatnashish. 

4 ball «yaxshi» 

-Materiallar qarshiligi fani haqida tushunchaga 

ega bo’lishi; 

-Cho’zilish-siqilish, buralishdagi kuchlanish va 

tekis egilishdagi hisoblashlarni bilishi; 

-Mashina detallari fanining mohiyati, yuritmalarni 

hisoblash va tanlashni bilish;; 

-Tishli uzatmalarni turlarini, parametrlarini 

hisoblashni bilish; 

3 ball «qoniqarli» 

-Materiallar qarshiligi fani haqida tushunchaga 

ega bo’lishi; 

-Mashina detallari fanining mohiyati, yuritmalarni 

hisoblash va tanlashni bilish;; 

-Tishli uzatmalarni turlarini, parametrlarini 

hisoblashni bilish; 

2 ball «qoniqarsiz» 

- Materiallar qarshiligi fani haqida tushunchaga 

ega bo’lmaslik; 

- Mashina detallari fanining mohiyati 

tushunmaslik; 

-Tishli uzatmalarni turlarini, parametrlarini 

hisoblashni bilish bilmaslik; 

-Zanjirli, tasmali uzatmalarni loyihalashni bilish. 

-muntazam mashg’ulotlarni sababsiz qoldirish. 
 

Baholash turlari 
Maksimal  

ball 

O‘tkazish  

vaqti 

Joriy nazorat: 5  

Darslarga qatnashganlik va o‘zlashtirishi darajasi. Amaliy 

mashg‘ulotlardagi faolligi, amaliy mashg‘ulot 

daftarlarining yuritilishi va holati,Tajriba mashg‘ulot 

daftarlarining yuritilishi va topshirganligi  

Mustaqil ta’lim topshiriqlarining o‘z vaqtida va sifatli 

bajarilishi. Mavzular bo‘yicha grafik ishlarini bajarilish va 

o‘zlashtirishi darajasi. 

5 
Semestr 

davomida 

Oraliq nazorat: 5  
 
Darslarga qatnashganlik darajasi. Ma’ruza darslaridagi 5 

8 va 15 

 hafta 
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faolligi, konspekt daftarlarining yuritilishi va to‘liqligi. 

Talabalarning mustaqil ta’lim topshiriqlarini o‘z vaqtida 

va sifatli bajarishi va o‘zlashtirish. 

Og‘zaki savol-javoblar va boshqa nazorat turlari natijalari 

bo‘yicha 
 

Yakuniy nazorat: 5 15 hafta 

 

8.  Asosiyva qo’shimcha o’quv dabiyotlar hamda axborot manbaalari  

Asosiy adabiyotlar 
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Ushbu uslubiy qo‘llanma fanning namunaviy va ishchi dasturiga muvofiq yozilgan bo‘lib, u 

«Texnik mexanika» fanini o‘rganuvchi 5321200 –Tabiiy tolalarni dastlabki ishlash texnologiyasi 

 ta’lim yo‘nalishlarida o‘qiyotgan talabalar uchun mo‘ljallangan. 

Uslubiy ko’rsatma Namangan muxandislik-texnologiya institutining 2021-2022 o’quv 

bo’yicha yili o’quv rejasi bo’yicha talablariga javob beradi. Uslubiy ko’rsatma o’z ichiga amaliy 

mexanika fanidan oligan nazariy bilimlarni mustaxkamlashni maqsad qilib qo’ygan. 

Uslubiy ko’rsatma barcha korxonalarida foydalanib kelinayotgan texnikalarda umumiy 

qo‘llaniladigan detallarini eng keng tarqalganlarini o‘rganish bo‘yicha ma’lumotlar keltirilgan. 

Germaniyada ishlab chiqarilgan zamonaviy tishli, tasmali, zanjirli uzatmalarning tuzilishi va ishlashini 

o‘rganish, turli xil reduktorlarning texnik parametrlarini aniqlash, uzatmalarni yig‘ish va qismlarga 

ajratish, hamda ularning komplektlovchi detallarni (podshipniklar, muftalar, vallar, moy halqalari, 

boltlar va hakozolar) o‘rganish usullari va jihozlari yoritilgan. 

 

 

Tuzuvchilar:   dots. v.b.,A.Karimov. 

                        ass.Sh.Imomqulov. 

                                               ass.M.A’zambaev. 

     

 

 

 

Takrizchi:             d.t.n., prof. N.G.Boyboboev (NamMQI “YUTT” kafedrasi professori) 

                                    

 

 

 

 

 

 

Uslubiy ko’rsatma «Umumtexnika fanlari» kafedrasi yigilishida muxokama qilindi  

( 27_ « avgust» 2021 y) № _1_ 

 

 

 

Uslubiy ko’rsatma NamMTI ning uslubiy kengashida muxokama etildi, foydalanish uchun 

chop etishga rusat berildi         ____ ( __28__ « avgust_» 2021 y) № ___ 
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Mundarija 

1 Kirish  

2 Laboratoriya mashg'ulotlarini bajarishdagi texnika xavfsizligi   

3 L-1. Yuritmaning kinematik sxemasini tuzish va ularning tarkibiy qismlarini aniqlash  

4 L-2. Tishli g’ildiraklarning o’lchamlarini aniqlash va ishchi chizmasini chizish  

5 
L-3. Bir pog’onali silindrik reduktorni tuzilishi o’rganish va asosiy parametrlarini 

aniqlash 
 

6 
L-4. Uzatmalarni etakchi va etaklanuvchi detallarini o'rganish (Oddiy uzatmalar) 

Uzatmalarni etakchi va etaklanuvchi detallarini o'rganish (Pog'onali uzatmalar) 
 

7 L-5. Sirpanish va dumalash podshiniklarini o’rganish  

8 
L-6. Uzatma, val va reduktorlarni muvofiqlashtirish (CHervyak uzatmali 

reduktorni sinash va ish qobiliyatini aniqlash) 
 

9 
L-7. Silindrik tishli va chervyakli reduktorlarni mexanik foydali ish 

koeffitsentini (FIK) aniqlash 
 

10 L-8. TM 320 moslamasida rezbali birikmalarni sinash.  

11 Foydalanilgan adabiyotlar  

 

Kirish 

Respublikamiz iqtisodiyotini rivojlantirishda halq xo‘jaligini asosiy qanoti bo‘lgan 

sanoatning oldida - uning tarmoqlarini kuchaytirish, ishlab chiqarish unumdorligini oshirish, 

mehnat sharoitlarini yaxshilash, barcha turdagi resurslarni tejash va texnologik jarayonlarning 

ekologik xavfsizligini ta’minlashdan iborat bo‘lgan asosiy vazifalar turibdi. O‘zbekistonda va 

dunyoningning turli mamlakatlarida eng murakkab texnologik jarayonlarni bajara oluvchi, ilmiy 

asoslangan, texnologik jarayonlarni dasturiy boshqara oladigan mashina va mexanizmlar 

yaratilmoqda. Bulardan oqilona foydalanish va ishlatish, sanoatda erishilayotgan yutuqlarni yanada 

yuksaltirishga, sohani esa jadal rivojlanishiga zamin yaratadi. 

Mazkur uslubiy qo‘llanmani laboratoriya ishlari ro‘yxatiga Germaniyada ishlab chiqarilgan 

va dunyoning aksariyat rivojlangan davlatlarida qo‘llanilib kelinayotgan, turli xil uzatmalarni 

yig‘ib ko‘rish qurilmalari, reduktorlar va uzatmalarni asosiy parametrlarini aniqlash va o‘lchash 

stendlari, uzatmalarni komplektlovchi har-xil o‘lchamlardagi podshipniklar, vallar va muftalar 

kiritilgan. 

Har bir laboratoriya ishida o‘rganilayotgan uzatma yoki detallarni vazifasi, turlari, ularning 

ishlash prinsiplari, kinematikasi, imkoniyatlari, ishlatilish sharoitlari va ularni yig‘ish hamda 

qismlarga ajratish tartiblari bayon etilgan. Talabalar va qo‘llanmadan foydalanuvchilar ishning 

mohiyatini to‘liq tushunib olishlari uchun laboratoriyaning nazariy qismida umumiy ma’lumotlar 

keng yoritilgan. Rasmlarda uzatma va reduktorlarni yig‘ish hamda qismlarga ajratish jarayonlari 

ketma-ketligi tasvirlangan. Talaba laboratoriya darslarida o‘zining ma’ruzalarda, darslik va o‘quv 

qo‘llanmalarni mutoola etishda o‘zlashtirgan bilimlarini mustahkamlaydi, uzatma va reduktorlar 

bilan tanishadi, ularning konstruksiyasini va ishlash prinsipini o‘rganish jarayonida esa zamonaviy 
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uzatmalardan foydalana bilish ko‘nikmalarini oladi. Mazkur uzatmalarni turli mashina va 

mexanizmlarda qo‘llash va rostlash usullarini o‘rganadilar. 

Har bir talaba laboratoriyaning «Ishni bajarish tartibi» qismida ko‘rsatilgan tartibda ishni 

bajaradi va keltirilgan jadvallarni ishning bajarish davomida aniqlagan o‘lcham, hisob va grafiklari 

bilan to‘ldiradi. Keyin hisobot tayyorlanadi, ish bo‘yicha xulosa qilinadi va tajriba ishi topshiriladi. 

Laboratoriya mashg'ulotlarini bajarishdagi texnika xavfsizligi 

Mashina detallari fanidan laboratoriya mashg‘ulotlarini bajarish uchun turli xil ochiq 

uzatmalarni va reduktorlarni yig‘ishga mo‘ljallangan qurilmalardan, reduktorlarni sinash 

stendlaridan, yig‘ish-bo‘laklash asboblari to‘plamidan va boshqa ehtiyot qismlardan foydalaniladi. 

Talabalarni shikastlanishini oldini olish maqsadida laboratoriya mashg‘ulotlarini bajarishdan 

oldin ular quyidagi qoidalar bilan tanishishlari va ularga qat’iy rioya qilishlari shart: 

•  Talabalar laboratoriya ishini bajarish davomida maxsus kiyimda bo‘lishi. 

•  Barcha qurilma va stendlarni texnik sozligiga ishonch hosil qilish. 

•  Bolg‘a va boshqa yig‘ish-bo‘laklash asboblarini texnik sozligiga ishonch hosil qilish. 

•  Tutqichi bo‘lmagan yoki nosoz asboblardan foydalanmaslik. 

•  Gayka kalitlarini gayka va bolt o‘lchamlariga to‘g‘ri kelishi, yorilgan joylari va 

chuqurchalari bo‘lmasligi. 

•  Jihozlarni aylanuvchi qismlarini qo‘l bilan to‘xtatmaslik. 

•  Elektr toki bilan ishlaydigan stendlarni ishlatganda ehtiyot bilan yoqish-boshqarish bloki 

rejimlariga qat’iy rioya qilish. 

•  Himoya qobig‘i ochilib qolgan elektr simlariga teginmaslik va shunday holat kuzatilsa 

o‘qituvchiga murojaat qilish. 

•  Stendlar va ularda sinalayotgan reduktorlarni ishlash me’yorlariga rioya qilish va qizib 

ketguncha ishlatmaslik. 

•  Reduktorlarni sovutish-moylash suyuqliklari bilan to‘ldirganda maxsus qo‘lqoplar kiyib 

olish. 

•  Og‘ir tishli g‘ildiraklar va reduktor korpuslarni yig‘ish va qismlarga ajratishni bitta talaba 

qilmasligi. 

•  Ochiq uzatmalarni yig‘ishdan so‘ng ularni qo‘l dastaklari bilan harakatlantiruvchi talaba 

boshqa talabalarni ogohlantirishi kerak. 

•  Jihoz va qurilmalarni ishlab turgan paytda ta’mirlamaslik. 

•  Laboratoriya bajarib bo‘lingandan keyin barcha asbob va uskunalar o‘z joyiga qo‘yilishi 

kerak. 

Laboratori mashg‘ulotlarini bajarish uchun talabalar semestr boshida fan o‘qituvchisidan 

laboratoriya ishlarini bajarishdagi umumiy texnika xavfsizligi bo‘yicha tushintirish olishlari va 

instruktajdan o‘tishlari kerak. Tegishli qoidalar bilan tanishganligi haqida texnika xavfsizligi 

daftariga har bir talaba imzo qo‘yadi. Texnika xavfsizligi bilan tanishmagan talabalar laboratoriya 

mashg‘ulotlarigi qo‘yilmaydi. 
Laboratoriya ishi №1  

Yuritmaning kinematik sxemasini tuzish va ularning tarkibiy qismlarini aniqlash 

Ishdan maqsad:Mashina va apparat  yuritmalarining  konstruktsiyasini o’rganish, ularning 

asosiy kinematik parametrlarini hisoblashdan iborat. 

Ishning nazariy asoslanishi: Mashina apparat yoki mexanizimlar yuritmasi deb shunday 

sistemaga aytiladiki, bu sistema dvigatelg’ bilan bog’langan uzatish mexanizimlari uzatmalardan 

tashkil topgan bo’lib, mashina va apparatlarning ish bajaruvchi qismini xarakatga keltirishga 

mo’ljallangan. Texnologik mashinalarda mexanik energiya manbai, elektrodvigatelg’ bo’lgan 

yuritmalar keng qo’llaniladi. Energiya manbaidan kelayotgan aylanma xarakatni ish bajaruvchi 

qismiga turli uzatmalardan foydalanib, uzatish mumkin, bunda vallarning joylashishi turlicha bo’ladi. 

Yuritmadagi uzatmaning asosiy vazifasi dvigatelni aylanish tezligi va aylantiruvchi momentni 

o’zgartirib mashinaning ish bajaruvchi qismiga moslab berishdir. 
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Harakatni yetaklovchi zvenodan yetaklanuvchi zvenoga uzatish printsipiga asosan, uzatmalar 

ikki guruxga bo’linadi: ishqalanish hisobiga ishlaydigan uzatmalar (friktsion va tasmali uzatmalar); 

ilashish hisobiga ishlaydigan uzatmalar (tishli, cherviyakli va zanjirli uzatmalar). 

Yuritmani hisoblash, o’zaro bog’langan qo’zg’almas va qo’zg’aluvchan zvenolardan tashkil 

topgan kinematik sxema asosida amalga oshiriladi. Kinematik sxemalarda zvenolar va kinematik 

juftlar GOST 2.770-68. sxemada shartli grafik belgilar, kinimatik elementlari shartlariga muvofiq 

ravishda chiziladi.Har bir uzatmada ikkita asosiy vallar ajralib turadi. Energiya manbaidan energiyani 

bevosita qabul qilib oluvchi val yetaklovchi  (1) val deb ataladi: yetaklovchi valdan energiyani qabul 

qilib, ish bajaruvchi qismiga uzatuvchi val esa yetaklanuvchi (2) val deb ataladi. Agar uzatma bir 

necha pog’anali bo’lsa, har bir pog’ananing energiya manbai tomonidagi birinchi val ikkinchi valga 

nisbatan yetaklovchi, ikkinchi val esa pog’onadagi yetaklanuvchi val bo’ladi. 

GOST 2.770-68 (StSEV 2519-80) bo’yicha mexanik 

yuritma elementlarining belgilanishi. 

 

№ Nomlanishi Belgilanishi 

1. Val, o’q. 

 

2. Qo’zg’almas zveno. 

 

3. 
Detal bilan valning qo’zg’almas 

bog’lanishi. 
 

 

 
  

4. Valdagi sirpanish va dumalash podshipniklar  

a) Radial 

 

b) Tirak 

 
5. Sirpanish podshipnigi 

a) Radial 

 

b) 

Radial-tirak bir taraflama 

 

Ikki taraflama 

 

v) Tirak bir taraflama 
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ikki taraflama 

 
6. Dumalash podshipnigi 

a) Radial 

 

b) Radial – tirak  bir taraflama 

 

v) Ikki taraflama 

 

g) Tirak bir taraflama 

 

d) Ikki taraflama 

 

7. 
Mufta. Aniqmas tipining umumiy 

belgilanishi. 
 

   

8. Ajralmaydigan mufta 

a) Yopiq maxkamlangan 
 

b) Elastik 

 

9. 

Ilashiladigan mufta 

(boshqariladigan) umumiy 

belgilanish 

 

10. 
Tormoz. Aniqmas tipining umumiy 

belgilanishi 

 

11. 
Bir tekislikda aylanadi- gan  

kulachok 

 
12. Friktsion uzatmalar 



175 

 

a) TSilindrik rolikli 

 

b) Konussimon rolikli 

 

13. 
Tasmali uzatma, tasma tipi 

aniqmas 

 
14. Tasmali uzatma 

a) Yassi tasmali 

 

b) Ponasimon tasma 

 

v) 
Ko’ndalang kesimi doira 

shaklidagi tasma 

 

Х

Х

Х

Х
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g) Tishli tasmali uzatma 

 

15. 
Zanjirli uzatma. Aniqmas tip. 

Zanjirning umumiy belgilanishi 

 

16. Silindrik tishli uzatma 

a) 
Tashqi ilashishli tishlari aniqmas 

tipining umumiy belgilanishi 

 

b) To’g’ri tishli uzatma 
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v) Qiyshiq tishli uzatma 

 

g) Shevron tishli uzatma 

 

d) Ichki ilashish uzatmasi 

 

17. 
Kesishuvchi o’qli konussimon 

g’ildirakli uzatmalar 

 

a) 
Aniqmas tip tishlarining umumiy 

belgilanishi 

 

b) 
To’g’ri, aylanali, spiralli tishlar 

bilan 
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v) Gipoidli 

 

g) Silindrik chervyakli uzatma 

 

 

3. Yuritmaning  kinematik  sxemasi. 

Ishni bajarish tartibi. 

1. Berilgan qurilma yuritmasi modelining ishlash printsipi bilan tanishish. 

2. Yuritma elektrodvigateli parametrlari aniqlash. 
‐ Elektrodvigatelg’ tipi: GOST - 

‐ Elektrodvigatelg’ quvvati  Nel.dv 

‐ Elektrodvigatelg’ aylanishlar chastotasi  nel.dv 

‐ Reduktor uzatishlar soni pelU  

‐ Tasmali uzatma uzatishlar soni =тасU  

‐ Zanjirli uzatma uzatishlar soni =занU  

‐ Lentali konveyr uchun: 

‐ Etaklovchi baraban diametri =1d  

‐ Etaklanuvchi baraban diametri =2d  

3. Elektrodvigatelni elektr manbasiga ulasak, yuritma xarakatga keladi. Yuritma yetaklovchi 

barabanning bir minutda necha marta aylanish chastotasi  aniqlanib, jadvalga yoziladi: =3n  

4. Uzatma pog’onalaridagi uzatishlar soni U1 va U2 va Uum larni aniqlang. 

5. Uzatmaning 
21 , nn  aylanishlar chastotasini aniqlang.  

6. Uzatmaning 
321 ,,   burchak tezliklarini aniqlang. 

7. Uzatma elementlarining va uzatma umumiy F.I.K. ni aniqlang. 

8. Uzatma xar bir validagi T - burovchi momentni aniqlang. 
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3-rasm. Yuritma elementlarining nomlanishi: 1-elektrodvigatelg’, 2-mufta, 3-chervyakli reduktor, 

4-zanjirli uzatma, 5-vintli konveyer. 

Yuritma  parametrlari. 

Yuritma 

vallari № 

Quvvat N, 

kvt 

Uzatishlar 

soni  U 

Aylanishlar 

chastotasi 

n,  ayl/min 

Burchak    

tezligi                                          

ω 

F.I.K 

η 

Burovchi 

moment 

T. Nm 

       

       

       

       

       

 

Xulosa______________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

1 

2 

3 

4 

w3 

T3 

N3 

5 

Х 
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____________________________________________________________________

____________________________________________ 

Takrorlash uchun savollar. 
 

1. Mashina yuritmasi nima? 

2. Uzatmaning asosiy vazifasi nimadan iborat? 

3. Uzatmada qanday asosiy vallar ajralib turadi? 

4. F.I.K. nima? 

5. Ko’p pog’onali uzatmaning umumiy uzatishlar soni qanday aniqlanadi? 

 
2-LABORATORIYA ISHI 

Tishli g’ildiraklarning o’lchamlarini aniqlash va ishchi chizmasini chizish 

1. Ishdan ko’zlangan maqsad. 

Oddiy o’lchash asboblari yordamida tishli g’ildiraklarning geometrik parametrlarini o’lchash, 

hisoblash va uzatmaning turini aniqlash. 

2. Ishning nazariy asoslanishi 

Tajriba ishida tishli uzatmaning turi va g’ildiraklarning quyidagi 

parametrlari aniqlanadi  

z-  tishlar soni,  

m- ilashma moduli,  

d- bo’lish aylanasi diametri, 

R- bo’lish aylanasi bo’yicha qadami,  

dV -asosiy aylana diametri , 

 da -tish kallagini diametri, 

 dt -tish asosini diametri , 

S- bo’lish aylanasi bo’yicha tish qalinligi, ha*-tish kallagini balandlik 

koeffitsenti,  

So*-radial oraliq koeffitsenti,  

X1,X2 -reykaning siljish koeffitsentlari. 

Uzatmaning ilashish burchagi w, markazlar oralig’i aw 

aniqlanadi. Agar ixtiyorimizda tishli uzatma bo’lsa, uning 

g’ildiraklarining tishlari soni z1 va z2, g’ildirakning chiqig’i va 

botiqligi aylanasining diametrlari da va dt, umumiy normal 

uzunligi Wn va markazlar oralig’i aw ni o’lchash mumkin. qolgan 

parametrlar esa hisoblanadi. 

G’ildirakning ilashish moduli m ni aniqlash 

Mashinasozlikda, asosan, tishlarining yon profillari 

evolventa bo’yicha yasalgan tishli uzatmalar ishlatiladi. 

g’ildiraklar tishlarining asosiy parametrlari modul qiymati bilan 

aniqlanadi. Evolventa profilli ikki g’ildirak normal ilashmada 

bo’lishi uchun ularning asosiy aylanadagi qadamlari teng bo’lish 

kerak: 

  (2.1) 

Ma’lumki, tishning yon profili evolventa bo’yicha 

tayyorlangan bo’lsa, uning parametri rb asosiy aylana radiusiga 

bog’liq bo’ladi, ya’ni quyidagicha aniqlanadi: 

   (2.2) 

So’ngi ifodadan ko’rinadiki, tishlar soni z ma’lum bo’lgan g’ildirakning tish profilining shakli 

faqat  kupaytmaga qarab o’zgaradi. Tish profilining burchagi =20o qabul qilingan. 

Demak, g’ildirakning boshqa geometrik parametrlarini hisoblash uchun ilashish moduli m ni aniqlash 

kifoya. 

21b cosmcosmP ==

= cosmr5,0rb

cosm

2.1 – rasm 

5.1 – shakl 

2.2 – rasm 
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U evolventaning asosiy xossasi - evolventaning istalgan nuqtasidan o’tkazilgan normal chiziq 

asosiy aylanaga urinma bo’ladi, degan xossasidan foydalanib aniqlanadi. Asosiy aylananing urinish 

nuqtasi urinma egrilik radiusining markazi bo’ladi. SHunga ko’ra, 3.2 - shakldagi AB tugri chizik 

asosiy aylana rb bo’ylab dumalatilsa,  evolventaga ekvidistant  evolventalar 

chiziladi.  

Demak, asosiy aylananing TS nuqtasidan o’tkazilgan AB urinma g’ildirakning I va IV tishlari 

evolventa chizig’ining A va B nuqtalaridan o’tkazilgan urinmalar bo’ladi. AB oralig’i umumiy 

normal uzunlik deb ataladi. U shtangentsirkul yordamida o’lchanadi, AB kesma aylana buylab 

dumalatilsa, evolventa xossasiga ko’ra A nuqta a nuqta ustiga, B nuqta b nuqta ustiga tushadi. Ikki 

tishning profillaridagi bir xil nuqtalar oralig’i tishning asosiy qadami deyiladi. 

U  bo’ladi. SHunga asoslanib, avval g’ildirakning umumiy normal 

chizig’ida joylanuvchi o’lchanadigan tishlar soni z ga, x siljish koeffitsentiga va reykaning profil 

burchagi  ga bog’liq (bo’ladi) o’zgaradi. Agar g’ildirak tishlari reyka siljitilmasdan yoki siljish 

koeffitsenti x<2 bo’lsa, o’lchanadigan tishlar soni 

    (2.3) 

formula yordamida hisoblanib, butun songa yaqin qiymat qabul qilinadi. 

Boshqa g’ildiraklar uchun Zn soni maxsus jadval yoki formula yordamida aniqlanadi. 

Zn sonini belgilab, shtangentsirkul yordamida Wn oraliq o’lchanadi. So’ngra tishlar soni bitta 

oshirilib, Wn-1 kesma o’lchanadi (5.2-shaklga qarang).  

Ikkala holda ham shtangentsirkul lablari tishlar profilini evolventa qismiga tegish kerak. 

g’ildirakning kam yeyilgan tishlari o’lchanadi, so’ngra 

Pb= Wn-1 - Wn     (2.4) 

formula yordamida tishning asosiy aylana bo’yicha qadami hisoblanadi.  

O’lchash aniqligini oshirish uchun g’ildirakning turli qismlarida joylashgan bir necha tish 3-

5 marta o’lchanib uning o’rtacha arifmetik qiymati 

      (2.5) 

formula yordamida hisoblanadi, so’ngra ilashish moduli 

     (2.6) 

formula yordamida hisoblanadi. 

Modulning o’lchangan qiymati standart qiymatidan farq qilishi mumkin. Standart modullar 

jadvalidan modulning aniqlangan qiymatiga yaqini olinadi. 

O’lchanadigan g’ildirak tishlarining normalligi yoki korrektsiyalanganligi noma’lum bo’lgani 

uchun tishning asosiy aylanasi bo’yicha qalinligi SB aniqlanadi. 5.2-shakldan 

Wn-1 = ab = Sb = Zn Pb     (2.7) 

ekanligi ko’rinib turibdi. Bundan 

Sb = Wn-1 - Pb Zn      (2.8) 

Korrektsiya koeffitsenti x ni aniqlash uchun tishning asosiy aylanasi bo’yicha qalinligini 

aniqlovchi 

      (2.9) 

formuladan foydalanib quyidagi formulani hosil qilamiz: 

     (2.10) 

'aA ...Aa,Aa '

22

'

11

b1
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bu yerda 

, tg= tg20o = 0,364 

Tishning bo’lish aylanasi bo’yicha qalinligi quyidagicha bo’ladi: 

    (2.11) 

g’ildirak parametrlarining qanchalik aniq o’lchanganligini tekshirish uchun tishning  bo’lish  aylanasi  

xordasi  bo’yicha  kalinligini  Sx  ni shtangen tish o’lchagich bilan o’lchanadi. Tishning bo’lish 

aylanasi vatari bo’yicha qalinligi (3.3-shakl) kuyidagi formula yordamida topiladi: 

  (2.12) 

Bu vatar ikki shkalali shtangen tish o’lchagich bilan 

o’lchanadi. Buning uchun g’ildirak radiusi bo’yicha 

tish kallagi aylanasidan o’lchanadigan vatar oralig’i. 

  (2.13) 

formula yordamida hisoblanib, tish radiusi bo’yicha 

shtangentish o’lchagichning plastinkasi tish 

kallagiga tekkiziladi, 1 nonius yordamida hx 

belgilanadi va 2 nonius yordamida tishni vatar 

bo’yicha aniqligi quyidagi formula orqali 

tekshiriladi: 

   (2.14) 

Uzatmaning turini aniqlash. 

Tishli uzatmalar g’ildirakning ilashmasiga qarab, 

normal (nol), musbat va manfiy turlarga bo’linadi. 

1 Normal uzatma 

Normal uzatmalar ikki xil bo’ladi. 1. Ikkala g’ildirak normal, ya’ni ularning tishlari reyka 

siljitilmasdan yasalgan bo’lib, g’ildiraklarning X1 va X2 siljish koeffitsientlari nolga teng (5.4 shakl; 

a), bunda  X1=0, X2=0, r1=rW1, r2= rW2  

2. Uzatmaning bitta gildiragiga reykani musbat, ikkinchi gildiragi esa manfiy siljitib yasalgan, 

ularning X1 va X2 siljish koeffitsientlarining absolyut qiymatlari bir-biriga teng bo’ladi. Bunday 

uzatma teng siljitilgan uzatma deb ataladi. 

Bu uzatmalarda X1 X2=0,  =w va ularning boshlang’ich(poloid) aylana radiusi bo’lish aylanasi 

radiusiga teng bo’ladi , ular P kutb nuqtasida tegadi va sirpanmasdan bir-biri ustida 

dumalaydi. 

0149,020invinv == 







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Normal tishli uzatmalarning markazlari oralig’i aw 

bo’lish aylanalarining markazlari oralig’iga teng: 

       
(2.15) 

Lekin ularning tish chiqig’i aylanasi va tish botig’i 

aylanasi diametrlari 2xm qiymatga o’zgaradi. Ularning 

tish kallagi va oyog’i balandliklari xam o’zgaradi. 

 

2 Musbat tishli uzatma 

Ilashmadagi tishli g’ildirak-larning siljish koeffitsient-

larining yig’indisi noldan katta X=X1+X2 > 0 bo’ladi. 

Bunday uzatmalar musbat yoki noteng siljitilgan 

uzatma deb ataladi. Ular quyidagi turlarga bo’linadi: 

1) ikkala g’ildirak xam reykani musbat siljitish yo’li 

bilan yasaladi: 

X1 , X2 ,X,  X > 0 

2) bitta g’ildirak musbat siljitib yasaladi, ikkinchi nol 

g’ildirak bo’lish mumkin: 

X1 =X, X2 =0, X > 0 

3) bitta g’ildirak musbat siljitlib yasaladi, ikkinchi 

g’ildirak manfiy bo’ladi. Lekin manfiy g’ildirak siljish 

koeffitsientining absolyut qiymati musbat g’ildirak 

siljish koeffitsientining absolyut qiymatidan kichik yani | X1 | >| - X1 |  bo’lishi  

kerak.SHunda X > 0 

                        bo’ladi.  

Poloid (boshlang’ich) aylanalar qutnuqtasiga tegib, sirpanmasdan bir-biri ustida dumalaydi 

(5.4-shakl). Boshlangich aylanalar bo’lish aylanalariga mos kelmaydi. Ularning radiuslari bo’lish 

aylanalari radiuslaridan katta, ya’ni  va  bo’ladi, bunda bo’lish aylanalari bir-biriga 

tegmaydi. 

Uzatmaning markazlar oralig’i quyidagi formula yordamida aniqlanadi: 

     (2.16) 

Ilashish burchagi w kattalashadi, ya’ni w> bo’ladi. (  -  reyka konturi profilining burchagi). 

3. Manfiy uzatma 

Bunda ilashmadagi tishli g’ildiraklar siljish koeffitsentlarining yig’indisi noldan kichik, x1Qx2 

< 0 ya’ni bo’ladi. Manfiy uzatmalar quyidagi turlarga bo’linadi: 

1) ikkala g’ildirak xam reykani manfiy siljitib yasaladi: 

x1 = - x, x2 = - x, X < 0 

2) bir g’ildirak manfiy, ikkinchisi esa nol kilib yasaladi: 

x1 = - x, x2 = 0, X < 0 

3) bir g’ildirak manfiy, ikkinchisi musbat qilib yasaladi: 

x1 = - x, x2 = + x. 

lekin x1, x2 va X < 0 bo’ladi. Bunda boshlang’ich aylanalarning radiuslari bo’lish aylanalarining 

radiuslaridan kichik bo’ladi, ya’ni rW<r (5.4-shakl). Bo’lish aylanalari o’zaro kesishadi. Bu 

uzatmalarda w < , aw < a  bo’ladi. 

Siljitilgan g’ildiraklarning asosiy aylanalari o’zgarmaydi, shuning uchun normal asosiy qadam 

(ilashma qadami) ham o’zgarmaydi. Demak, siljish koeffitsenti istalgancha bo’lgan  g’ildiraklarni 

o’zaro ilashtirib bo’lmaydi. Lekin ular evolventaning ba’zi qismlarida, ilashmada bo’ladi. 

a)rr(m5,0rra 2121w =+=+=

1w rr
1
 2w rr

2


ww

21w
cos

cos
a

cos

cos
)rr(m5,0a




=




+=

2.4-rasm 



184 

 

Uzatma turinig aniqlashning bir necha usuli bor. 

SHularning ayrimlari bilan tanishib chiqamiz. 

 

 

1. Berilgan uzatmaning markazlari oralig’ini: 

,   

 (2.17) 

formula yordamida aniqlaymiz; bu yerda L - 

g’ildiraklar valining tashqi o’lchami oralig’i 

(3.5-shakl). 

Birinchi va ikkinchi g’ildirak valining   diametri 

 va . Bularni shtangentsirkul yordamida 

o’lchaymiz. Markazlar oralig’i aw ning xaqiqiy 

qiymatini aniqlab, uni quyidagi    aylanalarining 

markazlari oralig’ining 

a = 0,5 m (Z1+Z2)   

 (2.18) 

formula yordamida aniqlangan qiymati bilan taqqoslaymiz. Agar o’lchagan aw qiymati bilan 

hisoblangan a qiymat teng bo’lsa, uzatma normal yoki teng siljitilgan, aks holda esa noteng siljitilgan 

musbat aw>a yoki manfiy aw<a uzatma bo’ladi. SHuningdek, normal yoki teng siljitilgan uzatmalar 

g’ildiraklari tishlarining xaqiqiy balandligi quyidagi tenglik yordamida aniqlanadi: 

h = (2,2 ... 2,25) m     (2.19) 

Agar  g’ildirakning tishlari yirk bo’lsa,  uning balandligi shtangentsirkul yordamida to’g’ridan – 

to’g’ri o’lchanadi. Agar g’ildirakning tishlari mayda bo’lsa, tishning balandligi quyidagi formula 

yordamida hisoblanadi: 

      (5.20) 

bu yerdagi da va df - g’ildirak tish kallagi va botig’i aylanalarning diametri (shtangentsirkul yordamida 

g’ildirakning o’zidan o’lchanadi).  

 
 

a) Agar g’ildirak tishlarining soni toq bo’lsa, 3.6-shakl, a da ko’rsatilgan teshikning d0 diametri 

va Ha, Hf oraliqlari o’lchanib tish kallagining va oyog’ining diametri quyidagi formulalar yordamida 

aniqlanadi: 

2

dd
La 21 OO

w

+
−=

1Od
2Od

2

dd
h fa −=

2.6-rasm 

2.5-rasm 
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da =d0 + 2Ha ,      (2.21) 

df = d0 - 2Hf     yoki                         (2.22) 

b) Agar g’ildirak tishlarining soni juft bo’lsa, 3.6-shakl, b da ko’rsatilgan da va df diametrlar 

g’ildirakning o’zidan o’lchanadi. 

Uzatmaning turini to’la aniqlash uchun uning ilashish w burchagi kuyidagi formula yordamida 

hisoblanadi: 

      (2.23) 

Hisoblash natijasida ilashish burchagi w ning qiymati 20o ga teng bo’lmasa, uzatma noteng 

siljitilgan bo’ladi. O’lchangan parametrlar yordamida g’ildirak tishlarining qolgan parametrlari 

quyidagicha hisoblanadi: 

 

1. Tishning bo’lish aylanasi bo’yicha qadami: 

P = m       (2.24) 

2. Bo’lish aylanasining diametri: 

d = m z                                                   (2.25) 

3. Tish kallagining balandligi koeffitsenti: 

       (2.26) 

4. Tish kallagining balandligi: 

        (2.27) 

5. Tish oyog’ining balandligi: 

       (2.28) 

3. Kerakli asbob va uskunalar. 

TSilindrik to’g’ri tishli uzatma, shtangentsirkul, shtangentisho’lchagich, logarifmik lineyka. 

4. Ishni bajarish tartibi. 

1. Uzatma shesternyasi va g’ildiraklarining Z1 va Z2 tishlari sanaladi. 

2. O’lchanadigan g’ildiraklarning tishlari soni Zn (2.3) formulalar yordamida aniqlanadi. 

3.g’ildirakda tishlar soni Zn belgilanib, Wn kesma va bitta tish soni qadar oshirilib,Wn-1 kesma 

o’lchanadi. 

4. g’ildirakda tishining asosiy aylana bo’yicha 3-4 qismida o’lchangan qadami Rb (2.4) formula 

yordamida hisoblanib, uning o’rta son qiymati (2.5) formula bilan aniqlanadi. 

5. Ilashish moduli m (2.6) formula yordamida hisoblanadi. Standart jadvalidan unga eng yaqin qiymat 

tanlanadi. 

6. Tishning asosiy aylanasi bo’yicha kalinligi Sb (2.9) formula yordamida aniqlanib, (2.10) formula 

yordamida reykaning siljish koeffitsenti x hisoblanadi. 

7. Tishning bo’lish aylanasi bo’yicha qalinligi S, kadami R va diametri d hisoblanadi. 

8. Tishning bo’lish aylanasi vatari bo’yicha qalinligi Sx (2.12) formula yordamida hisoblanadi. 

SHtangentisho’lchagich tish kallagi aylanasi qismidan bo’lish aylanasidagi vatar oralig’i hx ga 

o’rnatilib, tish vatarining qalinligi o’lchanadi. Sungra (2.14) formula yordamida S ning o’lchash 

aniqligi (oshiriladi) hisoblanadi. 

9. SHesternya va g’ildirakning tish chiqig’i va botig’i diametrlari da va df ni aniqlash uchun d0, Ha, 

Hf  larning qiymatlari o’lchanadi. 

10. g’ildirakning bo’lish aylanasi diametri d (2.25) formula yordamida hisoblanadi. 

11. So’ngra tish kallagining balandlik koeffitsenti ha  tish kalagi va tish oyog’ining balandliklari 

(2.26), (2.27) va (2.28) formula yordamida hisoblanadi. 

Z2
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H
d f

f 
=

= cos
a

a
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h a*

a
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−
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12. Uzatmaning turini aniqlash: a) berilgan uzatmaning L, dO1 va dO2 parametrlari o’lchanib, (2.17) 

formula yordamida markazlar oralig’i aW aniqlanadi; b) uzatma bo’lish aylanalarining markazlar 

oralig’i a (3.18) formula yordamida aniqlanadi; aW bilan a bir-biriga taqqoslanib, qanday uzatmaligi 

belgilanadi. v) so’ngra uzatmaning ilashish burchagi (2.23) formula yordamida aniqlanadi. 

13. Uzatma g’ildiraklarining siljish koeffitsienti X1 va X2      hisoblab topiladi. 

14. Bajarilgan ish hisobot varag’iga yozilib, so’ngra topshiriladi. 
 

 

NAMANGAN  MUXANDISLIK-TEXNOLOGIA  INSTITUTI 

Umutexnika fanlari kafedrasi 

 fanidan 

Tishli uzatmalarning asosiy geometrik parametrlarini aniqlashga oid 

tajriba ishi bo’yicha hisobot 

O’lchash parametrlarini ko’rsatilgan tishli g’ildiraklarining chizmasi 

 

 

 

 

 

 

№ 
Aniqlanuvchi parametr 

 
Belgisi 

Hisoblash 

formulalari 

Natijasi 

SHes 

ternya 
g’ildirak 

1. G’ildirak teshigining diametri dt mm O’lchanadi 
 

 

 

 

2. 
Tish oyog’idan teshik 

qirg’og’igacha bo’lgan masofa 
Hf mm O’lchanadi 

 

 

 

 

3. 
Tish kallagidan teshikkacha 

bo’lgan masofa 
Ha mm O’lchanadi 

 

 

 

 

4. Tish kallagining diametri da mm da = dt+2 Ha 
 

 

 

 

5. Tish oyog’ining diametri df mm df = dt +2 Hf   

6 G’ildirak tishlar soni Z sanaladi   

7 O’lchanadigan tishlar soni Zn    

8 Umumiy normal uzunligi Wn , mm O’lchanadi   

9 
Bitta tish qo’shilgandagi umumiy 

normal uzunligi 
WnQ1  mm O’lchanadi   

10 
Tishning asosiy aylana bo’yicha 

qadami 
PV , mm PB = WnQ1 - Wn   

11 G’ildirak tishining moduli m , mm m = 0,34 PB   

12 
Modulning davlat standarti 

bo’yicha qiymati 
m , mm 

Jadvaldan 

olinadi 
  

13 Reykaning profil burchagi ° Beriladi   

 

1
9

Z
Zn +=


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14 Bo’lish aylanasi diametri d , mm d = mZ   

15 
Tish kallagi balandligining 

koeffitsienti mm  
 

 

 

 

16 Tish kallagining balandligi ha , mm ha =h* m   

17 Tish oyog’ining balandligi hf , mm    

18 

Tishning davlat standarti 

bo’yicha asosiy aylanadagi 

qadami 

RB , mm 
PB = m cos 

 
  

19 
Tishning asosiy aylana bo’yicha 

qalinligi 
SV , mm 

SB = WnQ1 - Zn 

PB 
  

20 
Reykaning siljish (korrektsiya) 

koeffitsienti 
X 

 
  

21 
Tishning bo’lish aylanasi 

bo’yicha qalinligi 
S , mm 

S=m(0,5 +2x 

tg) 

 

 

 

 

22 
Tishning bo’lish vatari bo’yicha 

qalinligi 
SX , mm    

23 

Tishning vatarini o’lchash uchun 

shtangen tisho’lchagichning 

o’rnatilish balandligi 

h , mm    

24 
Tishning bo’lish vatari bo’yicha 

ulchangan kalinligi 
Sx , mm O’lchanadi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

25 Tish kallagining ayirmasi SX, mm SX = SX - SX 

 

 

 

 

 

 
26 Siljish koeffitsientlari yig’indisi x X = x1 + x2   

27 
Ikki g’ildirak vallarining ichki 

qirg’og’i bo’yicha oralig’i 
l , mm O’lchanadi   

28 Uzatmaning ikki o’qi oralig’i a , mm    

29 Ilashish burchagi ao
w, mm    

30 Markazlar oralig’i aW , mm    

 

Ishni bajardi:  ___________ fakulteti  

  _______gurux  talabasi: _________ 

Ishni qabul qildi: 

 

 

 
3-laboratoriya ishi 
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Mavzu:Bir pog’onali silindrik reduktorni tuzilishi o’rganish va asosiy parametrlarini 

aniqlash 

Ishdan maqsad: 

Bir pog‘onali silindrik reduktorni qismlarga ajratish va yig‘ish jarayonini bajarish, hamda tuzilishini 

o‘rganish. Reduktor va tishli g‘ildiraklarning asosiy parametrlarini o‘lchash. 

Kerakli jihozlar: 

1.  MT-152 rusumli bir pog‘onali silindrik reduktor. 

2.  Yig‘ish va qismlarga ajratish asbob uskunalari to‘plami. 

3.  Podshipniklar to‘plami. 

4.  Boltlar to‘plami. 

5.  Halqalar va shaybalar to‘plami. 

4.  SHtangensirkul. 

5.  Reduktorni yig‘ish va qismlarga ajratishning chizmalari hamda sxemalari. 

Umumiy ma'lumotlar: 

Mashinaning energiya manbaidan uning ish bajaruvchi qismiga aylanma harakatni uning 

tezligini kamaytirib uzatishga mo‘ljallangan va alohida korpusga joylashgan tishli yoki chervyakli 

uzatmalardan tuzilgan mexanizmlar reduktorlar deb yuritiladi. Boshqacha qilib aytganda, 

reduktorning elektrik dvigatelga yaqin joylashgan har bir valining aylanish chastotasi undan 

keyinda joylashgan vallarning aylanish chastotasidan doimo katta bo‘ladi. Ayrim hollarda 

vallarning aylanish chastotalari bir xil bo‘lishi mumkin. 

Ayrim hollarda tuzilishi xuddi reduktorga o‘xshash mexanizmlardan vallarning aylanma 

harakat tezligini oshirish uchun ham foydalaniladi. Bunday mexanizmlar multiplikatorlar yoki 

tezlatuvchilar deb ataladi. 

Zamonaviy mashinasozlikda silindrik tishli reduktor keng tarkalgan bo‘lib ularning 

kinematikaviy sxemalari va tuzilishlari har xil bo‘ladi. Afzalliklari: konstruksiyasining oddiyligi va 

FIK yuqoriligi. Kamchiliklari: tishli g‘ildiraklarni tayyorlash qiyinligi va katta shovqin bo‘lishi. 

Mavjud reduktorlar quyidagi turlarga bo‘linadi: 

•  Uzatishlar soniga qarab reduktorlar quyidagi turlarga bo‘linadi. Uzatishlar soni 1-10 

bo‘lgan, uzatishlar soni 10-35 bo‘lgan, uzatishlar soni 35-315 bo‘lgan. 

•  Korpusda g‘ildirak va vallarning joylashuviga qarab gorizontal, vertikal va burchak 

ostida. 

•  Harakat uzatish turiga qarab oddiy va planetar. 

•  Pog‘onalarning soniga qarab, bir pog‘onali (a-k shakllar), ikki pog‘onali (l-sh shakllar), 

uch pog‘onali (1-5 shakllar) reduktorlar deyiladi. 

Reduktorlar quyidagi elementlardan tuzilgan: reduktor korpusi, reduktor qopqog‘i, 

shesternyalar, g‘ildiraklar, etaklovchi val, etaklanuvchi val, oraliq val, dumalash podshipniklari, 

podshipniklarning qopqoqlari, podshipniklarning teshikli qopqoqlari, ko‘rish derazasi, moy 

ko‘rsatkich, moy to‘kish probkasi, shtiftlar, mahkamlash boltlari, shponkalar, vtulkalar, moy 

qaytargich. 

Reduktor korpuslari etarli darajada mustaxkam bo‘lishi kerak. Uning qismga bo‘linadigan 

korpus asosi va qopqog‘i, ya’ni bo‘linish tekisligi vallarning uchidan o‘tadi. Korpus qopqog‘ida 

ko‘tarish uchun quloqlar, ish o‘rnidagi fundamentga, fundament boltlari bilan mahkamlangan 

bo‘ladi. Asosiy detallari deb tishli silindrik g‘ildiraklar hisoblanadi. Ular qiya tishli va silindrik 

tishli bo‘lishi mumkin. 
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Mavjud silindrik reduktorlarni kinematik sxemalari 3.1-rasmda ko‘rsatilgan.

 

Uch pog’onali reduktor 

 

3.1-rasm. Silindrik reduktorlarning kinematik sxemalari. 
3.1-rasmdagi asboblar to‘plami 2 dan foydalanib reduktor 1 ni qismlarga ajratish va yig‘ish ishlari 

bajariladi. Ishni bajarishda 3.3-rasmdan foydalaniladi. Reduktorni qismlarga ajratish va yig‘ish 

ikki qismdan iborat bajariladi. Dastlab reduktorni etakchi valining korpusi 3 ni asosiy korpus 6 

dan boltlar 4 ni echib ajratiladi (3.3- rasmga qarang). Undan esa etakchi g‘ildirak 7, podshipniklar 

2, hamda val 1 ajratiladi. Keyin asosiy korpusdan etaklanuvchi g‘ildirak 12, podshipniklar 8, moy 

saqlash halqasi 9, etaklanuvchi val 10 birin ketin ajratiladi. Reduktorni yig‘ishda esa shu jarayonlar 

teskari tartibda bajariladi. Reduktorni qismlarga ajratish va yig‘ishning ayrim operatsiyalar uchun 

chizma shakllari 3.4-3.8-rasmlarda keltirilgan. 



190 

 

 

3.2-rasm. Bir pog‘onali silindrik reduktorning laboratoriya qurilmasi. 
1-reduktor, 2-reduktorni yig‘ish va qismlarga ajratish asbob uskunalari  

 
3.3-rasm. Bir pog‘onali silindrik reduktorning yig‘ma chizmasi. 

1-etakchi val, 2,14-etakchi val podshipniklari, 3-etakchi valning ajraluvchi korpusi, 4-etakchi val korpusini 

asosiy reduktor korpusiga mahkamlash boltlari, 5-moy qurish probkasi, 6-reduktor korpusi, 7-etakchi 

g‘ildirak, 8-etaklanuvchi val podshipniki, 9- moy saqlash halqasi, 10-etaklanuvchi val, 11-moy to‘kish 

probkasi, 12-etaklanuvchi g‘ildirak, 13-moy sathini naZorat qilish probkasi. 



 

 

3.4-rasm. Podshipnikni valga o‘rnatish jarayoni. 

 

3.5-rasm. Podshipnikni tutib turuvchi tayanch halqani valga o‘rnatish jarayoni. 



 

 
3.6-rasm. Ajratkich bilan podshipnikni valdan ajratish jarayoni.  

 



 

3.7-rasm. Moy saqlash halqasini korpusga o‘rnatish jarayoni.

 

3.8-rasm. Yig‘ma holatdagi valni korpusga o‘rnatish jarayoni.  

Ishni bajarish tartibi: 

1. Ishni mazmuni yaxshilab o‘rganiladi.  
2. Kerakli asboblar va qismlarga ajratish chizma sxemasidan foydalanib reduktor qismlarga 

ajratiladi. 
3. Reduktor vallarining, tishli g‘ildiraklarining o‘lchamlari o‘lchab olinadi va 3.1-jadvalga 

yoziladi. 

4. Kerakli asboblar va yig‘ish chizma sxemasidan foydalanib reduktor yig‘iladi.  

5. Yig‘ilgan reduktorning vali aylantirilib, ravon ishlashi kuzatilib, to‘g‘ri  yig‘ilganligiga 

tekshiriladi. 

6. Reduktorning gabarit o‘lchamlari o‘lchanib 3.1-jadvalga yoziladi. 
7. Yig‘ishda ishlatilgan barcha detal, asbob hamda uskunalar o‘zining yashik va joylariga 

qo‘yiladi. 

8. YAkuniy xulosa qilinadi. 

 _______________________________________________________________________ 3.1-jadval 

Etaklovchi 

g‘ildirakning 

o‘lchamlari, 

mm 

Etaklanuvchi 

g‘ildirakning 

o‘lchamlari, 

mm 

Etaklovchi 

valning 

diametrlari, 

mm 

Etaklanuvchi 

valning 

diametrlari, 

mm 

Reduktorning 

gabarit 

o‘lchamlari, 

mm 

da1 b1 z1 da2 b2 z2 dk1 do‘r1 dch1 dk2 do‘r2 dch2 L H B 
               

Uzatmaning uzatish nisbati O ‘qlararo masofalar, mm 
i= z2/ z1 = a 

 
Hisobotni tuzilishi: 

1. Laboratoriya ishining mavzusi, ishdan maqsad, kerakli jihozlar va ishni bajarish tartibi to‘liq yoziladi. 

Umumiy ma’lumotlar esa qisqacha yoziladi. 



 

2. 3.1-jadval chiziladi. O‘lchangan va hisoblangan ma’lumotlar jadvalga yoziladi. 

3. Laboratoriyaning maqsadi va talabaning o‘rgangan ma’lumotlari asosida qilgan xulosasi yoziladi (4-6 

qator). 

Nazorat savollari: 

1.  Reduktorning vazifasi nima? 

2.  Reduktorlarning qanday turlari bor? 

3.  Pog‘ona deganda nimani tushinasiz? 

4.  Laboratoriya ishini bajarishdan maqsad nima? 

5.  Ishni bajarish tartibini gapirib bering? 

6.  Bir pog‘onali silindrik reduktorlar qaerlarda ishlatiladi? 

7.  Mazkur reduktor nechta detaldan iborat ekan? 

8.  Etakchi valni yig‘ish tartibini tushintirib bering. 

9.  Reduktorni yig‘ish tartibini tushintirib bering. 

4-laboratoriya ishi 

Mavzu: Uzatmalarni etakchi va etaklanuvchi detallarini o'rganish (Oddiy uzatmalar). Uzatmalarni 

etakchi va etaklanuvchi detallarini o'rganish (Pog'onali uzatmalar) 

Ishdan maqsad: 

Turli xil oddiy va pog‘onali mexanik uzatmalar bilan tanishish, ularni to‘g‘ri yig‘ish va qismlarga 

ajratishni hamda etakchi va etaklanuvchi detallarni parametrlarini o‘lchashni o‘rganish. 

Kerakli jihozlar: 

1.  6 xil oddiy uzatmalarni yig‘ishga mo‘ljallangan GL-410 komplekti (oddiy tasmali uzatma, 

oddiy zanjirli uzatma, oddiy silindrik tishli uzatmalar bloki, konussimon tishli uzatmalar 

bloki, chervyakli uzatma, reyka-tishli uzatma). 6 xil pog‘onali uzatmalarni yig‘ishga 

mo‘ljallangan GL-430 komplekti (pog‘onali tasmali uzatma, siljuvchi tishli uzatma, tez 

almashinuvchi g‘ildirakli tishli uzatma, qamrovchi shesternya, almashinuvchan tishli g‘ildirakli 

gitara, kulachokli quti (tushuvchi chervyak)). 

2.  Yig‘ish va qismlarga ajratish asbob uskunalari to‘plami. 

3.  Podshipniklar to‘plami. 

4.  Boltlar to‘plami. 

5.  SHtangensirkul. 

6.  Yig‘ish va qismlarga ajratishning chizmalari hamda sxemalari. 

Umumiy ma'lumotlar: 

Ma’lumki, mashina va mexanizmlarni harakatga keltirish uchun avvalam bor biror energiya 

manbai (ichki yonish dvigateli, bug‘ mashinasi, elektr dvigatel) bo‘lishi kerak. Ko‘pincha, energiya 

manbai sifatida foydalaniladigan mexanizmlarni ishlashi mashinaning harakatdagi ish bajaruvchi 

qismga qo‘yilgan talablardan farq qiladi. Masalan, avtomobilni turgan joyidan qo‘zg‘atish vaqtida 

uning g‘ildiragidagi buravchi moment katta qiymatga ega bo‘lishi kerak. Bunga g‘ildiraklarning 

aylanish sonini kamaytirilishi hisobiga erishiladi. Demak, avtomobilning normal harakatini 

ta’minlash uchun ma’lum aylanish soni bilan ishlab turgan dvigateldan foydalanilgan holda, 

g‘ildirak tezligini boshqarish va lozim bo‘lgan taqdirda harakat yo‘nalishini o‘zgartirish zaruriyati 

tug‘iladi. Ko‘pchilik elektrik dvigatellarning ishlash tartibi bir- biridan farq qiladi. Ularni bir-biriga 

moslashtirish turli uzatmalar vositasida amalga oshiriladi. 

Uzatmalar deb, energiya manbai bilan mashinaning ish bajaruvchi qismi oraliqida joylashib, 

ularni o‘zaro bog‘lovchi hamda harakatni talab qilingandek o‘zgartiradigan mexanizmlarga 

aytiladi. 

Mashinasozlikda mexanik, elektrik, pnevmatik, va gidravlik uzatmalardan foydalanadi. 

SHularning ichida mexanik uzatmalarning o‘rni byoqiyos bo‘lib katta kuch va burovchi 

momentlar uzatishda ular etakchi hisoblanadi. 

Mexanik uzatmalar harakatni bir valdan boshqa vallarga uzatish usuligi ko‘ra asosan ikki 

turga bo‘linadi: 



 

•ishqalanish hisobiga ishlaydigan uzatmalar (friksion va tasmali uzatmalar) •ilashish 

hisobiga ishlaydigan uzatmalar (zanjirli, tishli va chervyakli uzatmalar). 

Mexanik uzatmalarni tashkil etuvchi asosiy detallar o‘zaro tutashib turadigan (tishli, 

chervyakli, friksion) yoki egiluvchan bo‘g‘in (tasma, zanjir) orqali bog‘langan bo‘ladi.  

Bundan tashqari, mexanik uzatmalar vallarining o‘zaro joylashuviga qarab, parallel, 

kesishgan va ayqash turlariga, uzatish sonining o‘zgarishiga qarab esa, uzatish soni o‘zgarmas, 

pog‘onali o‘zgaruvchan va pog‘onasiz o‘zgaruvchan turlariga bo‘linadi. 

Ishqalanish hisobiga ishlovchi uzamalarning asosiy detallari (g‘ildirak, shkiv va shu kabilar) 

silliq sirtga, ilashish hisobiga ishlayiganlarda esa (tishli g‘ildirak, chervyak va shu kabilar) katta 

burovchi momentning uzatilishini ta’minlaydigan tishlarga ega bo‘ladi. 

Uzatmalarda harakatni energiya manbaidan qabul qilib oluvchi valni etaklovchi val deb, bu 

valdan harakatni qabul qilib ish bajaruvchi qismga uzatuvchi valni esa etaklanuvchi val deb ataladi. 

Agar uzatma bir necha pog‘onali bo‘lsa, har bir pog‘onaning energiya manbai tomonidagi 

birinchi val ikkinchi valga nisbatan etaklovchi, ikkinchi val esa pog‘onadagi etaklanuvchi val 

bo‘ladi. 

Uzatmalarning asosiy tavsiflari (vallarida): Qo‘shimcha tavsiflari: 

R -quvvat (Vt), П - foydali ish koeffitsienti, 

T -burovchi moment (Nm), Ft - aylanma kuch (H), 

ш - burchak tezlik (cek-1), u -uzatish soni. 

n - aylanishlar soni (min-1). 
 

Vallardagi quvvat va burchak tezliklar ma’lum bo‘lganda ulardagi burovchi moment 

quyidagicha aniqlanadi. 

T = P / rn yoki T = 9550 P / n 

Uzatmaning uzatish soni quyidagicha ifodalanadi: 

u = n1 / n2 = rn1 / rn2. 

Energiya oqimining yo‘nalishidan qat’iy nazar, istalgan ikki val burchak tezliklarining 

nisbatlari uzatish nisbati deyiladi. 

u1-2 = n1 / n2 = ш 1 / ш2 yoki u2-1 = n2 / n1 = ш2 / ш1. 

Aylanish soni n bilan burchak tezligi ш orasida quyidagi bog‘lanish mavjud, ш = n n / 30. 

Uzatmaning foydali ish koeffitsienti quyidagicha aniqlanadi: 

П = P2 / Pi. 

Oddiy mexanik uzatmalar bir pog‘onali bo‘lib, ular asossan kinematik maqsadda yoki 

burovchi moment uzatishda ishlatiladi. Ularga tasmali uzatma, oddiy zanjirli uzatma, silindrik 

tishli uzatmalar bloki, konussimon tishli uzatmalar bloki, chervyakli uzatma, reyka-tishli 

uzatma va boshqalar kiradi. 

Laboratoriya ishida mazkur uzatmalarni yig‘ib ko‘rib, dastaki harakat uzatib, ularni 

tuzilishi va ishlashi bo‘yicha amaliy ko‘nikmalarga ega bo‘lish nazarda tutilgan. Buning uchun 

1.1-rasmda keltirilgan GL 410 (oddiy mexanik uzatmalar) tajriba qurilmasi asosida 6 ta turli 

oddiy uzatmalarni yig‘ish va bo‘laklarga ajratish bajariladi. 



 

 

1.1-rasm. GL 410 rusumli oddiy mexanik uzatmalarning laboratoriya qurilmasi (tasmali uzatma yig‘ilgan 

holatda). 

Qurilma mazkur 6 ta oddiy uzatmalarning komplektiga ega bo‘lib ularni yig‘ishdan 

oldin texnika xavfsizliga qoidalari bilan to‘liq tanishib chiqish talab qilinadi.  

Har bir uzatmaning yig‘ish uchun quyida keltirilgan sxemalar va detallar ro‘yxatidan 

foydalaniladi. Bunda qurilmaning asosi bruslari ustiga almashinuvchan- siljuvchan 

tayanchlar va boshqa yordamchi jihozlar yordamida kerakli uzatma yig‘iladi. Uzatmaning 

detallari qurilma komplektdan olinadi. Yig‘ilgandan keyin kerakli o‘lchamlar o‘lchab 

olinadi. 
1.Oddiy zanjirli uzatma 

 

Uzatmaning yig‘ilgan sxemasi Detallar nomi 
Detallar 

soni 
Seriya raqami, standarti 

 

Ramka 1 GL 410.00.01.000 

Podshipnik tayanchi, bitta 4 GL 410.00.03.000 

Rasporka vtulkasi 4  

Siqish halqasi 6  

Oltiburchak boshli vint 6 
DIN eN ISO 4762- 

M6x20 

Oltiburchak boshli vint 4 
DIN eN ISO 4762- 

M6x16 

Zanjirli g‘ildirak 1 Z=20 

Kvadrat rezbali val 1  

Rolikli zanjir 1  

Zanjirli g‘ildirak 1 Z=30 

Val 1  

Qo‘l dastagi 1  



 

2.Oddiy tishli-tasmali uzatma 
 

Uzatmaning yig‘ilgan sxemasi Detallar nomi 
Detallar 

soni 
Seriya raqami, standarti 

 

Ramka 1 GL 410.00.01.000 

Podshipnik 

tayanchi, bitta 
4 GL 410.00.03.000 

Rasporli vtulka 4  

Siqish halqasi 10  

Oltiburchak boshli 

vint 
10 

DIN eN ISO 4762- 

M6x20 

Oltiburchak boshli 

vint 
12 

DIN eN ISO 4762- 

M6x16 

Tishli tasmali shkiv 1 Z=30 

Kvadrat rezbali val 2  

Tishli belbog‘ 2  

Tishli tasmali shkiv 1 Z=60 

Val 1  

Qo‘l dastagi 1  

 

3.Oddiy to‘g‘ri tishli uzatma 
 

Uzatmaning yig‘ilgan sxemasi Detallar nomi 
Detalla r 

soni 
Seriya raqami, standarti 

 

Ramka 1 GL 410.00.01.000 

Podshipnik tayanchi, bitta 4 GL 410.00.03.000 

Rasporka vtulkasi 4  

Siqish halqasi 6  

Oltiburchak boshli vint 6 
DIN eN ISO 4762- 

M6x20 

Oltiburchak boshli vint 4 
DIN eN ISO 4762- 

M6x16 

Tishli g‘ildirak 1 z=30, m=2 

Kvadrat rezbali val 1  

Tishli g‘ildirak 1 z=60, m=2 

Val 1  

Qo‘l dastagi 1  

   

 



 

4.Konussimon tishli uzatma 
 

Uzatmaning yig‘ilgan sxemasi Detallar nomi 
Detallar 

soni 
Seriya raqami, standarti 

 

Ramka 1 GL 410.00.01.000 

Podshipnik tayanchi, 

bitta 
2 GL 410.00.03.000 

Rasporka vtulkasi 4  

Siqish halqasi 6  

Podshipnik tayanchi, 

ikkita 
1 GL410.00.04.000 

Oltiburchak boshli vint 6 
DIN eN ISO 4762- 

M6x20 

Oltiburchak boshli vint 4 
DIN eN ISO 4762- 

M6x16 

Konussimon tishli 

uzatma 
1  

Val, uzun kvadrat 

rezbali 
1  

Val, qisqa kvadrat 

rezbali 
1  

Qo‘l dastagi 1  

   



 

5.CHervyakli uzatma 

Uzatmaning yig‘ilgan sxemasi Detallar nomi 
Detallar 

soni 
Seriya raqami, standarti 

 

Ramka 1 GL410.00.01.000 

Podshipnik tayanchi, bitta 4 GL410.00.03.000 

Rasporka vtulkasi 4  

Siqish halqasi 6  

Oltiburchak shlitsli vint 10 
DIN eN ISO 4762- 

M6x20 

Oltiburchak shlitsli vint 4 
DIN eN ISO 4762- 

M6x16 

Ko‘ndalang 
ishtirokchi 

1  

SHnekli uzatma 1  

Qisqartirish vtulkasi 1  

SHnek 1  

Qisqartirish vtulkasi 1  

Val gaykasi 1  

Segmentli shponka 1 
DIN eN ISO 2491- 

A10x8x30 

Val, kvadrat rezbali 1  

Val, kvadrat rezbasiz 1  

Qo‘l dastagi 1  

 



 

6.Reykali uzatma 
 

Uzatmaning yig‘ilgan sxemasi Detallar nomi 
Detallar 

soni 
Seriya raqami, standarti 

 

Ramka 1 GL410.00.01.000 

Podshipnik tayanchi, 

bitta 
4 GL410.00.03.000 

Rasporka vtulkasi 2  

Siqish halqasi 7  

Oltiburchak shlitsli vint 7 
DIN eN ISO 4762- 

M6x20 

Oltiburchak shlitsli vint 2 
DIN eN ISO 4762- 

M6x16 

Ko‘ndalang 

ishtirokchi 
1  

Val, uzun kvadrat rezbali 1  

Val, kvadrat rezbasiz 2  

Montaj ramkasi 1  

Panjara 4  

Oltiburchak shlitsli vint 4 
DIN eN ISO 4762- 

M6x65 

Doirasimon 

chizg‘ich 
1  

Podshipnik tayanchi, 

ikkita 
1 GL410.00.04.000 

Val, qisqa kvadrat rezbali 1  

Tishli g‘ildirak 1 z
 

3
 о
 

Qo‘l dastagi 1  

 

  



 

Pog‘onali mexanik uzatmalar bir nechta pog‘onali bo‘lib, ular asossan kattaroq burovchi momentlar 

uzatishda, mexanizmlarning tezliklarini tezda o‘zgartirishda, harakat yo‘nalishlarini o‘zgartirishda, 

g‘ildiraklarni almashtirish hisobiga turli harakat tezliklarini olishda, turli kinematik maqsadlarda va boshqa 

hollarda ishlatiladi. Ularga pog‘onali tasmali uzatma, siljuvchi tishli uzatma, tez almashinuvchi g‘ildirakli 

tishli uzatma, qamrovchi shesternya, almashinuvchan tishli g‘ildirakli gitara, kulachokli quti (tushuvchi 

chervyak) va boshqalar kiradi. Mazkur uzatmalarning bir nechtasini birga yig‘ib, turli xil pog‘onali uzatmalar 

hosil qilish mumkin. Pog‘onali uzatmalarda pog‘onalar soni ikki va undan ortiq bo‘lib, burovchi momentni 

vallararo kichikroq diapazonlarda oshirish yoki kamaytirish imkoniyati mavjud bo‘ladi. Bu esa mexanizm 

detallariga tushadigan yuklanishlar farqlarini kichikroq bo‘lishiga, hamda uzatma detallarining o‘lchamlarini 

ixcham bo‘lishiga olib keladi. 

Laboratoriya ishida mazkur uzatmalarni yig‘ib ko‘rib, dastaki harakat uzatib, ularni tuzilishi va 

ishlashi bo‘yicha amaliy ko‘nikmalarga ega bo‘lish nazarda tutilgan. Buning uchun 2.1-rasmda keltirilgan GL-

430 (pog‘onali mexanik uzatmalar) tajriba qurilmasi asosida 6 ta turli pog‘onali uzatmalarni yig‘ish va 

bo‘laklarga ajratish bajariladi. 

 

2.1-rasm. GL-430 komplekti (pog‘onali tishli uzatma va kraetka). 

Pog‘onali uzatmaning laboratoriya qurilmasi. 

 

Qurilma mazkur 6 ta pog‘onali uzatmalarning komplektiga ega bo‘lib ularni yig‘ishdan oldin 

texnika xavfsizliga qoidalari bilan to‘liq tanishib chiqish talab qilinadi.  
Har bir uzatmaning yig‘ish uchun quyida keltirilgan sxemalar va detallar ro‘yxatidan 

foydalaniladi. Bunda qurilmaning asosi bruslari ustiga almashinuvchan- siljuvchan tayanchlar va 

boshqa yordamchi jihozlar yordamida kerakli uzatma yig‘iladi. Uzatmaning detallari qurilma 

komplektdan olinadi. Yig‘ilgandan keyin kerakli o‘lchamlar o‘lchab olinadi.  

1.Ponasimon pog‘onali tasmali uzatma 

  



 

 
 

Uzatmaning yig‘ilgan sxemasi Detallar nomi Detallar 

soni 

Seriya raqami, standarti 

 

Ramka 1 GL 410.00.01.000 

Podshipnik tayanchi, 

bitta 
4 GL 410.00.03.000 

Rasporka vtulkasi 4  

Siqish halqasi 10  

Oltiburchak boshli vint 10 
DIN eN ISO 4762- 

M6x20 

Oltiburchak boshli vint 12 
DIN eN ISO 4762- 

M6x16 

Ponasimon shkiv 1 d=80 

Ponasimon shkiv 2 d=100 

Ponasimon shkiv 2 d=125 

Ponasimon shkiv 1 d=150 

Val, uzun kvadrat 

rezbali 
1  

Ponasimon tasma 1  

Kvadrat rezbasiz val 1  

Qo‘l dastagi 1  

2.Siljuvchi tishli uzatma 
Uzatmaning yig‘ilgan sxemasi Detallar nomi Detallar 

soni 

Seriya raqami, standarti 

 

Ramka 1 GL 410.00.01.000 

Podshipnik tayanchi, bitta 4 GL 410.00.03.000 

Rasporka 

vtulkasi 
6  

Siqish halqasi 12  

Oltiburchak boshli vint 12 
DIN eN ISO 4762- 

M6x20 

Oltiburchak boshli vint 12 
DIN eN ISO 4762- 

M6x16 

Tishli g‘ildirak 1 z=30, m=2 

Tishli g‘ildirak 1 z=40, m=2 

Tishli g‘ildirak 1 z=45, m=2 

Tishli g‘ildirak 1 z=60, m=2 

Tishli g‘ildirak 1 z=80, m=2 

Tishli g‘ildirak 1 z=95, m=2 

Val, uzun kvadrat rezbali 1  

Val, kvadrat rezbasiz 1  

Val, qisqa kvadrat rezbali 1  

Podshipnik tayanchi, 

ikkita 
1 GL 410.00.04.000 

Qo‘l dastagi 1  



 

3. Tez almashinuvchi g‘ildirakli tishli uzatma 
 

Uzatmaning yig‘ilgan sxemasi Detallar nomi 
Detallar 

soni 
Seriya raqami, standarti 

 

Ramka 1 GL 410.00.01.000 

Podshipnik tayanchi, 

bitta 
4 GL 410.00.03.000 

Rasporka 
vtulkasi 

6  

Siqish halqasi 11  

Oltiburchak boshli 

vint 
11 

DIN eN ISO 4762- 

M6x20 

Oltiburchak boshli 

vint 
10 

DIN eN ISO 4762- 

M6x16 

Tishli g‘ildirak 2 z=30, m=2 

Tishli g‘ildirak 1 z=40, m=2 

Tishli g‘ildirak 1 z=45, m=2 

Tishli g‘ildirak 1 z=50, m=2 

Tishli g‘ildirak 1 z=60, m=2 

A’gdarish dastagi 

to‘plami 
1 GL 430.00.05.000 

Val, uzun kvadrat 

rezbali 
1  

Val, kvadrat rezbasiz 1  

Qo‘l dastagi 1  



 

4. Qamrovchi shesternyali tishli uzatma 

Uzatmaning yig‘ilgan sxemasi Detallar nomi 
Detallar 

soni 
Seriya raqami, standarti 

 

Ramka 1 GL410.00.01.000 

Podshipnik tayanchi, 

bitta 
4 GL410.00.03.000 

Rasporka 
vtulkasi 

6  

Siqish halqasi 10  

Oltiburchak shlitsli 

vint 
10 

DIN eN ISO 4762- 

M6x20 

Oltiburchak shlitsli 

vint 
4 

DIN eN ISO 4762- 

M6x16 

Tishli g‘ildirak 1 z=24, m=2 

Tishli g‘ildirak 1 z=30, m=2 

Tishli g‘ildirak 1 z=45, m=2 

Tishli g‘ildirak 1 z=60, m=2 

Teskari dastakli 

to‘plam 
1 GL340.00.06.000 

Podshipnik tayanchi, 

ikkita 
1  

Qulflash shtifti 1  

Qisish prujinasi 1 d= 1,5. D=25 

Qo‘ziqorinsimo n 

boshli dastak 
1  

Val, uzun kvadrat 

rezbali 
1  

Val, uzun kvadrat 

rezbasiz 
1  

Qo‘l dastagi 1  



 

 

Bu mexanizmda harakatni turli yo‘nalishlarga o‘zgartirib beradigan 

teskari dastakli qurilma ishlatilib 3 ta holatda harakat uzatiladi. 

 
YA’ni: 

Holat 0: harakat uzatishning imkoniyati yo‘q. Holat 1: chiqish vali 

kirish valii bilan bir xil yo‘nalishda aylanadi. Holat 2: chiqish vali 

kirish valiga teskari yo‘nalishda aylanadi. 

 

 

 

5. Almashinuvchan tishli g‘ildirakli gitara uzatmasi  

Uzatmaning yig‘ilgan sxemasi Detallar nomi 
Detallar 

soni 
Seriya raqami, standarti 

 

Ramka 1 GL410.00.01.000 

Podshipnik tayanchi, bitta 6 GL410.00.03.000 

Rasporka vtulkasi 6  

Siqish halqasi 12  

Oltiburchak shlitsli vint 12 DIN eN ISO 4762- M6x20 

Oltiburchak shlitsli vint 10 DIN eN ISO 4762- M6x16 

Ponasimon shkiv 1 d=150 

Ponasimon shkiv 1 d=125 

Ponasimon tasma 1  

Tishli g‘ildirak 1 z=30, m=2 

Tishli g‘ildirak 1 z=36, m=2 

Tishli g‘ildirak 1 z=40, m=2 

Tishli g‘ildirak 1 z=45, m=2 

Tishli g‘ildirak 1 z=50, m=2 

Tishli g‘ildirak 1 z=60, m=2 

Tishli g‘ildirak 1 z=76, m=2 

Tishli g‘ildirak 1 z=80, m=2 

Tishli g‘ildirak 1 z=95, m=2 

O‘zgaruvchan uzatma 

balansiri 
1  

Oltiburchak shlitsli vint 1 DIN eN ISO 4762- M8x35 



 

O‘zgaruvchan uzatma vali 1  

Vtulka 1  

Prujina 1 DIN eN ISO 7090- B13 

Oltiburchakli gayka 1 DIN eN ISO 4032- M12 

 

YUlduzchali dastak 1  

Val, uzun kvadrat rezbali 1  

Val, uzun kvadrat rezbasiz 1  

Qo‘l dastagi 1  

6. Kulachokli quti (tushuvchi chervyak) uzatmasi 
 

Uzatmaning yig‘ilgan sxemasi Detallar nomi 
Detallar 

soni 
Seriya raqami, standarti 

 

Ramka 1 GL410.00.01.000 

Podshipnik tayanchi, bitta 6 GL410.00.03.000 

Rasporka vtulkasi 11  

Siqish halqasi 19  

Oltiburchak shlitsli vint 23 DIN eN ISO 4762- M6x20 

Oltiburchak shlitsli vint 14 DIN eN ISO 4762- M6x16 

Ko‘ndalang ishtirokchi 1 GL410.00.05.000 

Tishli g‘ildirak 1 z=40, m=2 

Tishli g‘ildirak 1 z=50, m=2 

Tishli g‘ildirak 1 z=60, m=2 

Tishli g‘ildirak 1 z=76, m=2 

Tishli g‘ildirak 1 z=80, m=2 

Tishli g‘ildirak 1 z=95, m=2 

SHnek 1  

Qisqarish vtulkasi 1  

Segmentli shponka 1 DIN eN ISO 2491- A10x8x30 

Val gaykasi 1 DIN 180-M30x1.5 

SHnekli uzatma 1  

Qisqarish vtulkasi 1  

SHtir dastagi to‘plami 1 GL430.00.05.000 

 



 

 

Podshipnik tayanchi, ikkita 1 
 

Podshipnik tayanchi, o‘z 

ozini moslashtiruvchi 

podshipnik 

1 

 

Siqish prujinasi 1 d=2, D=23 

Podshipnik tayanchi, 

shnekli uzatma 
1 

 

Val, uzun kvadrat rezbali 1 
 

Val, uzun kvadrat rezbasiz 1 
 

Val, qisqa kvadrat rezbasiz 1 
 

Qo‘l dastagi 1 
 

 

 

Ishni bajarish tartibi: 

1.  Ishni mazmuni yaxshilab o‘rganiladi. 

2.  O‘qituvchi tavsiyasiga asosan 6 ta oddiy uzatmalardan bittasi 4 ta talabadan iborat 

guruhchaga topshiriladi. Ular yig‘ish chizmasiga asosan uzatmani yig‘ish va qismlarga 

ajratishni o‘rganadilar. 

3.  Mazkur oddiy uzatma yig‘ish sxemasiga asosan yig‘iladi. Yig‘ishda bolt va gaykalar 

dastlab qo‘lda tortiladi, keyin uzatmaning aylanuvchan detallari ravon ishlagandan so‘ng 

kalitlar yordamida tortiladi. 

4.  Yig‘ilgan oddiy uzatma dastak yordamida aylantirilib, ravon ishlashi kuzatilib, to‘g‘ri 

yig‘ilganligiga tekshiriladi. 

5.  Yig‘ilgan uzatmaning asosiy geometrik va kinematik parametrlari (z1, z2, d1, d2, db1, db2, 

am1> i) o‘lchanadi hamda 1.1-jadvalga yozildi. 

6.  Yig‘ilgan uzatma kinematik sxemasi 1.1-jadvalga chiziladi. 

7.  Yig‘ishda ishlatilgan barcha detal, asbob hamda uskunalar o‘zining yashik va joylariga 

qo‘yiladi. 

8.  Mazkur pog‘onali uzatma yig‘ish sxemasiga asosan yig‘iladi. Yig‘ishda bolt va gaykalar 

dastlab qo‘lda tortiladi, keyin uzatmaning aylanuvchan detallari ravon ishlagandan so‘ng 

kalitlar yordamida tortiladi. 

9. Yig‘ilgan pog‘onali uzatma dastak yordamida aylantirilib, ravon ishlashi kuzatilib, 

to‘g‘ri yig‘ilganligiga tekshiriladi. 



 

10. Yig‘ilgan pog‘onali uzatmaning asosiy geometrik va kinematik parametrlari (z1, z2, z3, z4,
 

dah, da2, da3, da4, dbh, db2, db3, db4 a1, a2, i1, i2, ium) o’lchanadi hamda 2.1-jadvalga yozildi. 

11. Yig‘ilgan pog‘onali uzatma kinematik sxemasi 2.1-jadvalga chiziladi. 

12.  Yig‘ishda ishlatilgan barcha detal, asbob hamda uskunalar o‘zining yashik va joylariga 

qo‘yiladi. 

13.  YAkuniy xulosa qilinadi. 

Oddiy uzatma 

G ‘ildiraklar yoki 

yulduzchalarning 

tishlar soni, ta 

G ‘ildiraklar, shkivlar 

yoki yulduzchalarning 

diametrlari, mm 
Yig‘ilgan oddiy uzatmaning kinematik sxemasi 

Z1 = d1 =  

Z2 = d2= 

Vallarning diametrlari, 

mm 
Uzatmaning uzatish 

nisbati 

db1= i= z2/ z1 = 

db2
=  

O ‘qlararo masofa, mm 

a= 

Pog’onali uzatma 

G ‘ildiraklar tishlar 

soni, ta 

G ‘ildiraklar 

diametrlari, mm 

Yig‘ilganpog‘onali UZatmaningkinematik sxemasi 

Z1 = da1= 
 

Z2 = da2= 

Z3 = da3 

Z4 = da4 = 

Vallarning 

diametrlari, mm 

UZatmaning UZatish 

nisbati 

db1 = i1= z2/z1 = 

db2 = i2= z4/z3 = 

db3 = Ium= i1/i2 = 

db4 =  
O ‘qlararo masofalar, mm 

a1= a2= 

 

Hisobotni tuzilishi: 

1. Laboratoriya ishining mavzusi, ishdan maqsad, kerakli jihozlar va ishni bajarish tartibi to‘liq yoziladi. 

Umumiy ma’lumotlar esa qisqacha yoziladi. 

2. 1.1-jadval chiziladi. O‘lchangan va hisoblangan ma’lumotlar jadvalga yoziladi. Tajribada yig‘ib 

o‘rganilgan oddiy uzatmaning kinematik sxemasi jadvalga chiziladi. 

3. Laboratoriyaning maqsadi va talabaning o‘rgangan ma’lumotlari asosida qilgan xulosasi yoziladi (4-6 

qator). 

Nazorat savollari: 

1.  Uzatma nima maqsadlarda qo‘llaniladi? 



 

2.  Oddiy uzatmalarning qanday turlari bor? 

3.  Uzatish nisbati deganda nimani tushinasiz? 

4.  Laboratoriya ishini bajarishdan maqsad nima? 

5.  Ishni bajarish tartibini gapirib bering? 

6.  Tishli uzatmalar qaerlarda ishlatiladi? 

7.  CHervyakli uzatmaning afzalligi nima? 

8.  Oddiy zanjirli uzatma ijobiy va salbiy tomonlarini ayting. 

9.  O‘qlararo masofa qanday o‘lchanadi? 

10. Biror bir oddiy uzatmaning yig‘ish tartibini tushintirib bering. 

11. Siljuvchi tishli uzatmaning afzalligi nima? 

12.  Almashinuvchan tishli g‘ildirakli gitara qaerlarda ishlatiladi? 

13.  Biror bir pog‘onali uzatmaning yig‘ish tartibini tushintirib bering. 

5-Laboratoriya ishi  

Mavzu: Sirpanish va dumalash podshipniklarini o'rganish. 
Ishdan maqsad: 

Gidrodinamikaviy sirpanish va Dumalash podshipniklarining konstruksiyalarini o‘rganish va 

asosiy parametrlarini aniqlash. 
Kerakli jihozlar: 

1.Podshipniklar namunalari. 
2.SHtangensirkul, lineyka. 
3.Gidrodinamikaviy sirpanish podshipnikini montaj-demontaj qilishga mo‘ljallangan MT -171 

detallari komplekti. 

4. Montaj-demontaj qilish asbob-uskunalari (bolg‘a, kallaklari 3, 5, 8, 10, 20 mm bo‘lgan kalitlar, 

4 mm lik puanson, halqa o‘rnatkich). 

5. Oquvchan bo‘lmagan germetik. 

6. Turli o‘lchamlardagi boltlar to‘plami. 

7. Sirpanish podshipnikni montaj-demontaj qilish chizma sxemasi.  
SHS-1 rusumli shtangensirkul. 
Umumiy ma'lumotlar: 

Podshipniklar 2 turga bo‘linadi, dumalash va sirpanish podshipniklari. Sirpanish 

pldshipniklari tayanch yuzalari katta bo‘lganligi uchun ko‘p yuklanish qabul qila oladi. Lekin 

sanoatda ko‘proq dumalash podshipniklari ishlatiladi, chunki ular doimiy moylanib turishni talab 

qilmaydi va ko‘plab o‘lchamlarda standartlashtirilgan. Dumalash podshipniklari ichki va tashqi 

halqalardan, sharik va rolikni ajratuvchi separatordan iborat bo‘ladi, sirpanish podshipniklariga 

nisbatan ular kuyidagi afzalliklarga ega: 

•  Standartlashtirilgan. 

•  Ishqalanish kuchi va momentining kichikligi. 

•  Rangli metallar va moylash materiallarning kam ishlatilishi. 

Kamchiliklarga quyidagilar kiradi: 

•  Diametral razmerlarining kattayishi. 

•  Katta tezliklarda va dinamik nagruzkalarda uzoq muddat ishlay olmasligi. Dumalash 

podshipniklarining asosiy turlari 6.1-rasmda ko‘rsatilgan. 

Dumalash podshipniklari qabul qila oladigan kuchlarning yo‘nalishiga qarab 3 turga bo‘linadi:  

b) val o‘qiga tik ta’sir etuvchi kuchlarni qabul qilishga mo‘ljallangan radial podshipniklar. 

c) val o‘qi bo‘ylab ta’sir etuvchi kuchlarni qabul qilishga mo‘ljallangan tirak podshipniklar.  

v) val o‘qiga tik bo‘lgan kuch bilan bir vaktda uning o‘qi bo‘ylab yo‘nalgan kuchlarni ham 

qabul qilishga mo‘ljallangan radial-tirak podshipniklar. 

Podshipniklar sirtqi diametrlari bo‘yicha quyidagi seriyalarga bo‘ulinadi: juda ham engil, juda 

engil, engil, o‘rta, og‘ir seriyalarga. Eni bo‘yicha ensiz, o‘rtacha, enli seriyalarga bo‘linadi. 

Podshipniklarning dumalash elementlari va halqalari maxsus SHX15, SHX15SG markali yuqori 

uglerodli po‘lat materiallardan tayyorlanadi, shuningdek uglerod bilan to‘yintirish mumkin bo‘lgan 

18XGT, 20N2N4A markali legerlangan po‘lat materiallardan ham tayyorlanadi. 



 

 

10.1-rasm.Dumalash podshipniklarining asosiy turlari. 

a-sharikli, b-ikki qatorli sharikli sferik, v-rolikli radial, g-rolikli tirak, d- tirak, e-rolikli 

sferik, j-ignali radial, z-sharikli tirak. 

 

10.2-rasm. Podshipnik sharik va roliklarining turlari. 

 

10.3-rasm. Dumalash podshipnikining geometrik o‘lchamlari. 

Sirpanish podshipniki korpusi quyilgan metalldan tayyorlanadi. Uning konstruktsiyasi yig‘ilish 

qulayligi uchun mo‘ljallangan, vintlar va shtiftlarning pozitsiyalari xatolikning oldini oladi. Dvigatel 

vkladishlari korpusdagi doiraviy yuzada quvvatlanadi. Ushbu doiraviy podshipnik korpusi yordami 

natijada paydo bo‘lgan kuchlarni korpusning pastki qismiga teng ravishda chiqaradi. 

Gidrodinamik sirpanish podshipniklari, odatda, podshipnik bo‘ynii va podshipnik korpusi 

orasidagi harakatni o‘z ichiga oladi. Ushbu harakatlanuvchi kuch odatda oraliq vosita (masalan, moy, 

surtma va boshqalar) tomonidan moylanib turiladi. 

Gidrodinamik podshipniklari bilan, yuk ko‘taruvchi moylash plyonka (moylash ponasi). Val va 

podshipnik korpusi orasidagi nisbiy harakatlar natijasida hosil bo‘ladi. Ish paytida val ushbu moylash 

plyonkasida suzib yuradi. SHu bilan birga, bu shuningdek, aylanadigan val mustaqil va bog‘liq 

ravishda, ya’ni podshipnik o‘zgarishlariga nisbatan o‘z o‘rnini hisobga olgan holda, podshipnik 

korpusini yuqoriga qarab ko‘taradi degan ma’noni anglatadi. SHunday qilib, sirpanish podshipniklar 

har qanday aniqlikka ega. 



 

Gidrodinamik sirpanish podshipniklari quyidagi afzalliklarga egadir: 

-  ishdan chiqmaydigan doimiy ish sharoitini yaratadi 

-  katta diametrlarda ishlatish mumkin 

-  yuqori tezlik va yuklarga chidamlilik 

-  zarba yukiga chidamli 

-  bo‘lingan podshipnik sifatida foydalanish mumkin. 

Tabiatiga ko‘ra, barcha sirpanish podshipniklari ishqalanish harakatga qarshilik qiluvchi va 

issiqlik yaratadigan ishqalanish kuchlarini ko‘rsatadilar. Ushbu ishqalanish issiqligi tarqalishi kerak. 

SHunday qilib, sirpanish podshipniklarida ishlatiladigan moylar asosiy ikki vazifaga ega:  

-  Podshipnik ishqalanishini kamaytirish 

-  Ishqalanish issiqligini cheklash 

YOg‘ bilan moylash - bu gidrodinamik sirpanish podshipniklarnig keng tarqalgan usuli 

hisoblanadi. YOg‘ bilan moylash mahsulatlarini ishlatish, faqat juda past tezlik va qattiq zarba 

yuklarida ishlatiladi. Ayrim hollarda, ayniqsa, suv ishlaydigan muhit bo‘lsa, masalan, Nasoslarda yoki 

yuvish va tozalash moslamalarida suvni moylash ham qo‘llaniladi. 

Podshipnik ichqo‘ymasi va vtulkalarning materiallari val sirtiga moslashuvchan, ishqalanish 

koeffitsienti kichik, issiqlikni yaxshi o‘tkazadigan, eyilishga chidamli va o‘zida moyni saqlay olish 

xususiyatiga ega bo‘lishi kerak. Bunda ichqo‘yma va vtulkani eyilishga chidamliligi val sapfasining 

chidamliligidan kam bo‘lishi kerak. CHunki, valning tuzilishi va massasi og‘ir bo‘lgani uchun 

tannarxi qimmat, almashtirish esa qiyin. 

Vallar, asosan, po‘lat materiallardan tayyorlanadi, uning ishchi yuzasiga termik ishlov 

berilib, so‘ngra uglerod yoki azot bilan to‘yinti-rilib, qattiqligi HRC 55...60 ga etkaziladi. 

Podshipnik ichqo‘ymasi va vtulkalar quyidagi antifriksion materiallardan tayyorlanadi:  

• bronzalar (keng miqyosida o‘ta katta va katta seriyada ishlab chiqariladigan 

mashinalarida); 

• jezlar (bronzaga nisbatan kam yuklanganda); 

• cho‘yanlar (sekin yurar va o‘rtamiyona yuklangan podshipniklarda);  

• babbitlar (sirpanish podshipniklari uchun eng yaxshi materialdir. Babbitlarning 

tannarxi nisbatan qimmat bo‘lgani uchun, podship-niklarning o‘lchamlariga qarab 

ichqo‘ymaning ishchi yuzalariga 1...10 mm qalinlikda quyiladi. Bu holda 

ichqo‘ymaning o‘zi esa xohlangan materialdan tayyorlash mumkin);  

• metallokeramika (yuqori issiqlik darajasida presslangan bronza, grafit, mis, 

qo‘rg‘oshin poroshoklar) (g‘ovaklilik xususiyatiga ega bo‘lib moyni o‘zidan yaxshi 

o‘tkazadi va uzoq vaqt saqlab tura oladi);  

• plastmassalar (kapron, tekstolit)_ (suvli moylanishda ishlashi mumkin bo‘lib. 

gidrotrubinalarda va kimyo mashinasozlik nasoslari-da ishlatiladi). 

• Sirpanish podshipniklarining ishlash qobiliyati, asosan eyilish surati bilan belgilanadi. 

Ularni sirtidagi suyuqlikning qalinligiga ko‘ra quyidagi muxitda ishlaydilar:  

• quruqlikda ishqalanish, moylanmaydigan sirtlar orasidagi ishqalanishdir.  

• cuyuqlikda ishqalanish, bunda ishqalanayotgan sirtlar o‘zaro qovushqoq moy qatlami 

bilan ajralgan xolda bo‘ladi; 

• nim quruqlikda yoki nim suyuqlikda ishqalanish, bunday ishqalanish, asosan ikki 

sirtni ajratib turadigan moy qatlami etarli darajada bo‘lmasa xosil bo‘ladi. Agar 

podshipnik quruq ishqalanishga yaqin bo‘lsa nim quruqlik ishqalanish, agar suyuq 

ishqalanishga yaqin bo‘lsa nim suyuqlikda ishqalanish deyiladi.  
Sirpanish podshipnigi normal rejimda ishlashi uchun, eng qulay sharoit - suyuqlikda 

ishqalanishdir. 



 

 

11,1-rasm. Sirpanish podshipnikida turli tezliklarda moy qatlamining o‘zgarishi. 
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11.3-rasm. MT-171 rusumli tajriba qurilmasining tuzilishi. 

1-  Podshipnik korpusi qopqog‘i 

2-  Podshipnik korpusi solingan taglik qismi 

3-  Podshipnik korpusi qopqog‘i vinti, M10 x 50 mm 

4-  Rezbali po‘kak va zichlash vinti (Aylanuvchi moylash uchun har ikki tomonning moyini 

etkazib berish) 

5-  Kabel qoplamasi yoki PG7 ishqalangan po‘kak 

6-  Rezbali po‘kak va zanjirli vintli paychalar (harorat sensori uchun ulanish) 

7-  Rezbali po‘kak va zanjirli vilka (moyli termometr uchun ulanish) 

8-  Rezbali po‘kak va yopishqoq vintli vilka (yog ‘drenaji) 

9-  Rezbali po‘kak va qopqoqli vint (moy bilan to‘ldirish uchun) 

10-  YOg‘ darajasi oynasi 

11-  YOg‘ni ko‘rish oynasi 

12-  Ko‘tarish vinti 

13-  YUqori singdiruvchi korpus 

14-  Pastki podshipnik korpusi 

15-  Burilishni oldini olish shtifti 

16-  Moylash halqasi 

17-  Mahkamlash moslamasini ushlagich 

18-  Mahkamlash moslamasini ushlash vintlari, M6 x 15 mm 

19-  Suzuvchi parrak zichlagichi 

20-  Suzuvchi parrak zichlagichi uchun tortish prujinasi 

21-  Qo‘shimcha kamerani zichlagich 

22-  Qo‘shimcha kamera vintlari 

23-  Podshipnik korpusining pastki qismi uchun o‘rnatilgan murvat 
Oldindan ochilgan teshik 

Ishni bajarish tartibi: 
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1.  Podshipniklarning asosiy konstruksiyalari bilan tanishish. 

2.  O‘qituvchi tomonidan berilgan podshipnikning asosiy konstruktiv va geometrik 

o‘lchamlari o‘lchanadi (10.3-rasm). 

3.  Podshipnikning belgilanishi standart bo‘yicha aniqlanadi. 

4.  Podshipnikning yig‘ma holati, eskizi 11-formatdagi varaqqa chiziladi. 

5.  Podshipniklarning aniqlangan belgilanish va asosiy gabarit o‘lchamlari quyidagi 

jadvalga yoziladi. 

 

Podshipn ikning turi Podshipnikning 

belgilanishi 

Tashki halqa 

o‘lchami 

Ichki xalqa 

o‘lchami 

Xalqaning eni, 

mm 
     

 

Hisobotni tuzilishi: 

1. Laboratoriya ishining mavzusi, ishdan maqsad, kerakli jihozlar va ishni bajarish 

tartibi to‘liq yoziladi. Umumiy ma’lumotlar esa qisqacha yoziladi. 
2. 10.1-jadval chiziladi. O‘lchangan va hisoblangan ma’lumotlar jadvalga yoziladi.  
3. Podshipnikning yig‘ma holatdagi eskizi chiziladi.  

4. Laboratoriyaning maqsadi va talabaning o‘rgangan ma’lumotlari asosida qilgan 

xulosasi yoziladi (4-6 qator). 

Nazorat savollari: 
Dumalash podshipniklari turlari, afzallik va kamchiliklari nimalardan iborat? 
Podshipnik elementlari, separatorning vazifasi nimadan iborat?  
Dumalash podshipniklari, sirpanish podshipniklarga nisbatan kanday afzalliklarga ega?  
Dumalash podshipniklari qanday seriyalarga bo‘linadi? 
Dumalash podshipniklarni ishlab chiqarishda foydalaniladigan materiallar va ularning turlari.  

Gidrodinamikaviy dumalash podshipniki deganda nimani tushinasiz? 

Laboratoriya ishini bajarishdan maqsad nima? 

 

6-Laboratoriya ishi  

Mavzu: Uzatma, val va reduktorlarni muvofiqlashtirish (CHervyak uzatmali reduktorni 

smash va ish qobiliyatini aniqlash) 

Ishdan maqsad: 

Uzatmalar blokida funksional sinov o‘tkazib ularni to‘g‘ri yig‘ilganligini va ishlashini 

tekshirish. Reduktorni turli yuklamalarda ishlashi, ishchi shovqini, temperaturasi va moylash 

materiallarini sizish holatlarini aniqlashni o‘rganish.  

Kerakli jihozlar: 

1.  MT-172 rusumli reduktorlarni sinash stendi. 

2.  MT-110 rusumli reduktor jamlanmasi. 

3.  Reduktorni yig‘ish chizmalari va sxemalari. 

4.  Yig‘ish va qismlarga ajratish asbob uskunalari to‘plami.  

5.  Podshipniklar to‘plami. 

6.  Boltlar to‘plami. 

7.  Halqalar va shaybalar to‘plami. 

8.  230 Vt kuchlanishga ega tok manbai. 

10.1-jadval 
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Umumiy ma'lumotlar: 

Zavodlarda reduktorlarni yig‘ishdan keyin ularning to‘g‘ri va etarli darajada aniq 

yig‘ilganligi tekshirib ko‘riladi. Buning uchun maxsus tekshirish stendlari mavjud bo‘ladi. 

Har bir partiya mahsulotda ma’lum bir tasodifiy reduktorlar tekshirib ko‘riladi. Tekshirishda 

ularning aylanuvchan detallarining ravon ishlanishi, shovqinsiz ishlashi, moylash 

suyuqliklarining sizib chiqmasligi, reduktorning temperaturasi belgilangan me’yorlardan 

oshib ketmasligi va boshqalar aniqlanadi. 

MT-172 rusumli tekshirish stendi (6,1 va 6,2-rasmlar) reduktorlarni har xil rejimlarda 

sinashga mo‘ljallangan bo‘lib, quyidagi qismlardan tashkil topgan. Asos 1, elektrodvigatel 2, 

magnit kukunli tormozlsh qurilmasi, himoya kojuxlari 4, 5, asos plita 6, sath rostlagichlar 7, 

boshqarish bloki 8 va sinaladigan reduktorlarni o‘rnatish tagligi 9 dan iborat. 

Ishni bajarishda reduktor stendga o‘rnatilgach, stend ishga tushiriladi. Reduktor turli 

rejimlarda 20 minut davomida sinaladi. YUqorida aytilgan xolatlar kuzatilib, o‘lchanib turiladi. 

Natijalar olinadi. 

 

6.1 - rasm. MT-172 rusumli reduktorlarni smash stendining umumiy ko‘rinishi.  

 

6.2 - rasm. MT-172 rusumli reduktorlarni sinash stendining umumiy tuzilishi. 

Ishni bajarish tartibi: 

1.  Ishni mazmuni yaxshilab o‘rganiladi. 
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2.  MT-110 chervyakli reduktor sxema asosida yig‘iladi. 

3.  Stend elektr manbaiga ulanib, boshqarish-taqsimlash shkafi orqali ishga tushiriladi. 

4.  1-sxemada ko‘rsatilgan tartibda elektrodvigatelni tok kuchi (A) va magnit-

kukunli tormozning tormozlash momenti (Nm) o‘zgartiriladi. 

5.  Ish jarayonida reduktorda hosil bo‘luvchi shovqin, temperatura va moylash 

materiallarini sizishi kuzatiladi va o‘rganiladi. 

6.  Kuzatilgan va o‘rganilgan natijalar 1-jadvalga yoziladi. 

7.  Sinash stendi elektr manbaidan ajratiladi. 

7.  Reduktorni yig‘ishda va sinashda ishlatilgan barcha detal, asbob hamda 

uskunalar o‘zining yashik va joylariga qo‘yiladi. 

8.  YAkuniy xulosa qilinadi. 

Reduktordagi shovqin Reduktordagi temperatura 
Reduktorda moylash 

materiallarini sizishi 

bor yo‘q 40° S dan katta 40° S dan kichik bor yo‘q 

Xulosa Xulosa Xulosa 

      

      

      

      

      

      

Hisobotni tuzilishi: 

1.  Laboratoriya ishining mavzusi, ishdan maqsad, kerakli jihozlar va ishni 

bajarish tartibi to‘liq yoziladi. Umumiy ma’lumotlar esa qisqacha yoziladi. 

2.  6.1-jadval chiziladi. Kuzatilgan va aniqlangan ma’lumotlar jadvalga yoziladi.  

3.  Laboratoriyaning maqsadi va talabaning o‘rgangan ma’lumotlari asosida 

qilgan xulosasi yoziladi (4-6 qator). 

Nazorat savollari: 
1.  CHervyakli reduktorning ish qobiliyatini belgilovchi omillarga nimalar kiradi? 

3.  CHervyakli reduktorni sinash stendi nimalardan tuzilgan? 

4.  CHervyakli reduktorni yig‘ish boshqa reduktorlardan nimasi bilan farqlanadi? 

5.  Laboratoriya ishini bajarishdan maqsad nima? 

6.  Ishni bajarish tartibini gapirib bering? 

7.  Qanday sabalarga ko‘ra reduktorda temperatura oshib ketishi mumkin? 

8.  Reduktorda hosil bo‘luvchi temperaturaning normal qiymati qancha? 

9.  Reduktorda shovqin nima sababdan paydo bo‘ladi? 

10.  Reduktorda hosil bo‘luvchi temperatura va shovqinning yo‘qotish usullarini ayting.  
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7-Laboratoriya ishi 

Mavzu: Silindrik tishli va chervyakli reduktorlarni mexanik 

foydali ish koeffitsentini (FIK) aniqlash 

Ishdan maqsad: 
Silindrik tishli reduktor hamda chervyakli reduktorlarni tormozlash quvvati va 

mexanik yuritmalarini solishtirish orqali ularning tishli g‘ildiraklari mexanik FIK ni 

aniqlashni o‘rganish. Burovchi momentning egri chiziqli xarakteristikasini va grafigini 

qurish. 

Kerakli jihozlar: 
1. AT-200 rusumli reduktorlarni sinash trenajeri (boshqarish-ko‘rsatish bloki, chervyakli 

reduktor, silindrik tishli reduktor, elektromagnit kukunli tormoz, uch fazali o‘zgaruvchan 

tok matori, prujinali balansir). 

2. 100 N li dinamometr. 

3. Elektromagnit kukunli tormoz xarakteristikalari qayd qilingan ilovalar.  

4. 230 Vt kuchlanishga ega tok manbai. 

Umumiy ma'lumotlar: 
Zamonaviy uzatish texnologiyasi bugungi kunda mashinasozlikda katta rol o‘ynaydi. 

Uzatma texnologiyasi o‘tkazish va motorlarning klassik tomonlarini qamrab olgan, 

shuningdek, o‘lchash va boshqarish texnologiyasi bilan bog‘liq masalalarni o‘z ichiga oladi. 

GUNT-ning AT 200 o‘quv mexanizmi ishlab chiqarish sharoitlarini ta’lim platformasida 

taqsimlash uchun mo‘ljallangan. Tizimning konfiguratsiyasi fanlararo tadqiqot uchun 

munosib muhit yaratadi. AT 200 qurilmasi alohida mavzularga e’tibor qaratish uchun ham 

ishlatilishi mumkin. 

Qurilma reduktorlarning mexanik FIK ni va vallardagi burovchi momentni aniqlashni 

uchun mo‘ljallangan (8.1-rasm). 

 
8.1-rasm. AT-200 rusumli reduktorlarni sinash trenajeri. 

1-displey va boshqaruv bloklari, 2-shnekli uzatma, 3-siqish dastagi, 4-ramka, 5- tormoz 

podshipniki, 6-magnit kukunli tormoz, 7-tormoz dastagi elka qismi, 8-mufta, 

9-to‘g‘ri tishli uzatma, 10-mufta, 11-uch fazali AC motor, 12-prujina muvozanatini 

o‘rnatish uchun siqish vinti, 13-prujina balansi. 

Reduktor mexanizmi, to‘g‘ri tishli uzatma, chervyakli uzatma va magnit kukunli 

tormozni o‘z ichiga olgan modullar profil ramkasida. o‘rnatilgan. Barcha modul osongina 

joylashishni ta’minlovchi qisqichlar yordamida pastki qismga qistiriladi. Modullar ijobiy  

uyg‘un elementlar yordamida birlashtiriladi. Uzatma mexanizmi displey va boshqaruv bloki 

orqali elektr toki yordamida harakatga keladi. Uning turli xil tezliklari ushbu ko‘rsatkich va 
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potentsiometr yordamida belgilanadi. Uning haqiqiy tezligi induktiv yaqinlik va baholash 

mexanizmi orqali o‘lchanadi va ko‘rsatiladi.  

Tekshirish reduktorlari i-13,5 gacha bo‘lgan 2 pog‘onali tishli uzatma va i-15 gacha 

bo‘lgan bir pog‘onali chervyakli mexanizmlardan iborat.  

Momentlar dastak elkasi nomi bilan mashxur bo‘lgan kuch o‘lchovlari (prujina 

muvozanati) orqali aniqlanadi. Quvvat va samaradorlikni aniqlash uchun momentlar, 

o‘lchagan kirish tezligi va uzatish nisbati ishlatiladi.  

Qurilmada dinomometrni ilish va tortish yo‘nalishi quyidagi rasmda keltirilgan (8.2-rasm).

 

7.2-rasm. Reduktor FIK ni aniqlashda dinomometrni ilish va tortish yo‘nalishi:  
1-boshqarish bloki, 2-dinomometr, 3-dinomometrni richagga ilish nuqtasi, 4-magnitli 

tormozlash qurilmasi. 

Ishni bajarish tartibi: 
Ishni mazmuni yaxshilab o‘rganilgach ishni bajarish 2 bosqichda olib boriladi. 

A. Reduktor FIK ni aniqlash. 
1.  Trenajerni elektr manbaiga ulang. Bunda blokning barcha boshqarish ko‘rsatkichlari nol 

holatda bo‘lsin. 

2.  Boshqarish-ko‘rsatish blokini qo‘shing va trenajerdagi mexanizmlar ravon ishlayotganiga 

ishonch hosil qiling. Keyin 1.1 tugmasini bosib potensiometr burgichi 1.3 orqali reduktorni 

bitta tezlikka (n1, ayl/min) o‘rnating. Natijani 7.1- jadvalga yozing. 

3.  7.1-jadvaldagi ifodaga asosan reduktor chiqish valining aylanish chastotasini aniqlang (n2, 

ayl/min) va jadvalga yozing. 

4.  Motor va reduktorlarning vallari aylangach, mexanizmlarda hosil bo‘lgan reaktiv eguvchi 

moment stendga sharnirli biriktirilgan elektromatorni val aylanish yo‘nalishiga teskari 

tomonga qiyshaytira boshlaydi. Richag esa o‘zining pastki to‘xtash nuqtasiga keladi. Keyin 

prujinali balansir (dinamometr) ni richag gorizontal holatga kelguncha qo‘l yordamida 

yuqoriga ko‘taring. Buning uchun dastlab balansirni mahkamlash vinti 12 ning kallagi burab 

u bo‘shatiladi. 

5.  Richag gorizontal holatga kelgandan so‘ng o‘lchangan kuchni (F1, H) 7.1-jadvalga yozib 

oling. 

6.  CHiqish validagi kuchni (F2, H) ham dinamometr yordamida richag vertikal holatga 

kelguncha tortib o‘lchab oling va jadvalga yozing. 

7. 2-6-punktlardagi jarayonni turli tezlik va tormozlash rejimlari uchun 5 marta takrorlang. 7.1 -

jadvalni 5 marta chizib to‘ldiring. 

8. Trenajer stendni o‘chiring va tok manbayidan ajrating. 

8. Endi kirish va chiqish vallaridagi aylanish chastotalari orqali shu val larning burchak 

tezliklarini (w j ,  w 2 )  7.1-jadvaldagi formulalar bilan hisoblang va yozing. 

2.  Reduktor kirish va chiqish vallarining burovchi momentlarini (M j ,  M2, N/m) 7.1- 
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jadvaldagi ifodaga asosan hisoblang. 

3.  Aniqlangan burovchi moment va valning burchak tezligi orqali reduktorga kirish va 

chiqish vallarining quvvatlarini (P j ,  P2, kVt) 7.1-jadvaldagi ifodaga asosan hisoblang. 

4.  Reduktor etakchi va etaklanuvchi vallarining aniqlangan quvvatlari orqali uning FIK 

(n) ni 7.1-jadvaldagi ifodaga asosan hisoblang va barcha natijalarni jadvalga yozing. 

5.  Aniklangan kattaliklar asosida FIK grafigini quring reduktor FIK i eng katta bo‘lgan 

ish holati rejimini aniqlang. 

B. Burovchi moment xarakteristikasini aniqlash. 
1.  Trenajer elektr manbaiga ulang. Bunda blokning barcha boshqarish ko‘rsatkichlari nol 

holatda bo‘lsin. 

2.  Boshqarish-ko‘rsatish blokini qo‘shing va trenajerdagi mexanizmlar ravon ishlayotganiga 

ishonch hosil qiling. Keyin 1.1 tugmasini bosib potensiometr burgichi 1.3 orqali reduktorni 

bitta tezlikka (n, ayl/min da) o‘rnating. 

3.  Keyin qo‘zg‘atish toki potensiometr burgichi 1.6 ni burash orqali elektromagnit kukunli 

tormozdagi tok kuchini boshqaring. Bu vaqtda o‘lchangan kattaliklarni yozib olishda, dastlab 

tokni noldan maksimalgacha ko‘taring va keyin aksincha, maksimaldan nolga tushiring.  

4.  Bu vaqtda elektromagnit kukunli tormoz tepasidagi richagga prujinali balansirni ilib, uni 

qo‘lda gorizontal tutib, tormozni ushlab turuvchi kuchni (F, N da) o‘lchang. Richag 

vertikaldan maksimal egilgandan keyin o‘lchash to‘xtatiladi. Richag uzunligi 100 mm. 

5.  O‘tkazilgan tajribada o‘lchangan kattaliklarni 7.2-jadvalga yozib oling. 

6.  7.2-jadvaldagi kattaliklar asosida reduktorning tezlik va tok kuchiga bog‘liq bo‘lgan 

burovchi moment xarakteristikasi egri chiziqini chizing. CHizilgan xarakteristikani rasmda 

ko‘rsatilgan namuna xarakteristika bilan taqqoslang va xulosa chiqaring. 

7.  Trenajer stendni o‘chiring va tok manbayidan ajrating. 

8.  Reduktorni sinashda ishlatilgan asbob hamda uskunalarni o‘z joylariga qo‘ying.  

9.  YAkuniy xulosa qilinadi.  

 

7.1-jadval 

Berilgan dastlabki kattaliklar va 0‘lchash natijalari 

Tormozga beriladigan qo‘zg‘atish toki, A I= 

Elektrodvigatelga berilgan tezlik (kirish validagi), min-1 n1= 

Reduktorni kirish valida o‘lchangan kuch, N F1= 

Reduktorni chiqish valida o‘lchangan kuch, N F2= 

Hisoblash natijalari 

Reduktorni chiqish validagi tezlik, min-1 (i=13,5) n2= n1/i= 

Reduktor kirish valining burchak tezligi, rad/s 1=(n1)/30= 

Reduktor chiqish valining burchak tezligi, rad/s 2=(n2)/30= 

Reduktor kirish validagi burovchi moment, Nm (l1=0,05 m) M1=Fll1= 

Reduktor chiqish validagi burovchi moment, Nm (l2=0,1 m) M2=F2l2 = 

Reduktor kirish validagi quvvat, Vt R1= M11 = 

Reduktor chiqish validagi quvvat, Vt R2= M22 = 

Reduktorning FIK i: = R2/R1= 
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7.2-jadval 

T
o

k 
ku

ch
in

i 

b
o

sh
q

a
ri

sh
 

Elektrodvigatelda o‘rnatilan 

tezlik: n= min'1 

Elektromagnit-kukunli tormozni tormozlash kuchini 

o‘lchash richagi uzunligi: l=0,1 m 

Elektromagnit-kukunli tormozga 

beriladigan qo‘zg‘atish toki: I, 

(A da) 

Richagdagi 

o‘lchangan 

kuch: 

F, (N da) 

Reduktor chiqish validagi 

hisoblangan burovchi moment: M= 

F- l, (Nm da) 

  
O

sh
ir

is
h

 

0   

0,05   

0,1   

0,15   

0,2   

0,25   

  
K

am
ay

ti
ri

sh
 0,3   

0,25   

0,2   

0,15   

0,1   

0,05   

0   

 
Reduktor chiqish vali burovchi momenti qiymatini elektromagnit-kukunli tormoz 

orqali tormozlab aniqlangan (qo‘zg‘atish tokini o‘zgartirib turish orqali) namunaviy  

egri chiziq grafik xarakteristikasi. 

Hisobotni tuzilishi: 

1.  Laboratoriya ishining mavzusi, ishdan maqsad, kerakli jihozlar va ishni bajarish tartibi to‘liq 

yoziladi. Umumiy ma’lumotlar esa qisqacha yoziladi. 

2.  7.1- va 7.2-jadvallar chiziladi. O‘lchangan va hisoblangan ma’lumotlar jadvallarga yoziladi. 

Reduktor FIK i aniqlangan va burovchi moment xarakteristikasi aniqlangan grafiklar 

chiziladi. 

3.  Laboratoriyaning maqsadi va talabaning o‘rgangan ma’lumotlari asosida qilgan xulosasi 

yoziladi (4-6 qator). 
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Nazorat savollari: 
1.  AT-200 rusumli reduktorlarni sinash trenajeri qanday qismlardan tashkil topgan? 

2.  Reduktorni mexanik FIK ni aniqlashni tushintirib bering? 

1.  FIK deb nimaga aytiladi? 

2.  Laboratoriya ishini bajarishdan maqsad nima? 

3.  Ishni bajarish tartibini gapirib bering? 

4.  Burovchi moment nima? 

                                                      8-laboratoriya ishi 

TM 320 moslamasida rezbali birikmalarni sinash. 
 

I. Ishni bajarishdan maqsad: Boltni va gaykaning o’lchamlarini aniqlash, ularning gardishidagi 

ishqalanish koefitsentini aniqlash hamda bolt sterjenida hosil bo’ladigan ekvivalent kuchlanish 

bilan cho’zuvchi kuchlanish orasidagi munosabatni 

o’rganish.  

 

II. Kerakli asbob anjomlar:  

Ushbu tajribani bajarish uchun quyidagilar zarur.  

1. TM 320 rusumli sinash moslamasi. 

2. M16 ½ 2,5; M20 ½ 1,5; M20 ½ 2,5; M 16 ½ 1,5 va 

boshqa boltlar.  

3. SHtangentsirkulь.  

5. Rezba o’lchagich  

 

 

Umumiy ma ’lumot. 

Rezbali birikmalar ajraladigan birikmalarning asosiy turi bo’lib, mashinasozlikda keng 

qo’llaniladi. Bolt, vint, shpilkalar, rezbali birikmalarning asosiy elementlari hisoblanadi va 

ularda rezbalar mavjud. 

  
TM 320 Rezbali birikmalarni sinash moslamasi 

 

Rezbalar shakliga ko’ra: uchburchakli, to’g’ri to’rtburchakli, trapetsiya va doira profilli bo’lishi 

mumkin. 
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Rezbalaming asosiy geometrik o’lchamlari quyidagilardan iborat: 

d- rezbaning tashqi diametri, d1 - ichki diametri, d2 - o’rta diametri, h- 

rezba profilining balandligi, S- rezba qadami, t- rezba yo’li, n- kirimlar 

soni, a- rezba profilining burchagi, b- ko’tarilish burchagi. 

Amaliyotda tashqi kuch va kuchlanishdan holi bo’lgan birikmalar 

kыplab uchraydi. Bunday birikmalardan turli xil qopqoqlar va 

mashinalarni asosini germetikligini ta’minlash uchun foydalaniladi. 

Bu birikmalarni xosil qilishda boltlarni tortish gaykalarni gayka 

kalitlari yordamida qotirib amalga oshiriladi. Bunday gaykani 

qotirish uchun gayka kalitiga quyidagicha moment qo’yilishi lozim:  

Ts =Tr+ Tt   (1) 

Bu yerda: Tr-rezbadagi ishqalanishni yengish uchun 

sarflanadigan moment.  

Tt- gayka yon sirtidagi ishqalanish kuchi momenti. 

Rezbadagi ishqalanishni yengish uchun sarflanadigan 

momentning qiymati quyidagi formuladan aniqlanadi:  

                           )(5,0 2  += tgdFr                               (2) 

 Bu yerda;  F  - bolt sterjenidagi o’q bo’ylab yo’nalgan kuch, N; 

      d2 - rezbaning  o’rta diametri, mm; 

       -ishqalanish burchagi  

        - rezbaning ko’tarilish burchagi, grad; 

Uning qiymati quyidagi ifodadan aniqlanadi. 
2d

t
tg


 =  

 Bu yerda;  t – rezьba qadami; 

  1f - rezbadagi keltirilgan ishqalanish   

                   koeffitsentining qiymati.  

Bu qiymat quyidagi ifodadan aniqlanadi: 

1f =
2/cos

f
                                           (3) 

Bu yerda: α - rezba profili burchagi. α=60 

    f - ishqalanish koeffitsentining haqiqiy qiymati. 

Pыlat pыlat bilan ishqalanish koffitsenti f =0,15  

Gayka yon sirtidagi ishqalanish kuchi momenti quyidagicha aniqlanadi:  

Tt=0,5  F  f   do’rt     (4) 

Bu yerda; do’rt - gaykaning tayanch yuzasining o’rtacha diametri.  

do’rt-qiymati quyidagicha aniqlanadi: 

do’rt = (d1+dtesh)/2               (5) 

  dtesh- teshik diametri; 

 Demak gaykaning qotirish momenti quydagicha bo’ladi:  

( )







++


= tg

d

fd
РdТ rto

S

2

'
25,0      

 (6) 

 Rezbalarning ezilishini hisoblashda quydagi ifodadan foydalanmiz: 

 ezez
hdz

F



 =

2

   (7) 

   Bu yerda: z – gaykadagi ыramlar soni;  

                   d2 – rezbaning ыrtacha diametri; 
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h – rezba profilining balandligi.   

Rezbalarning kesilishi uydagi formulalardan topiladi: 

Vint uchun           


 =
HKd

F

1

                                 (8) 

Gayka uchun           


 =
HKd

F
                                 (9) 

Bu yerda: K- rezba turini hisobga oluvchi koeffitsent K=0,8. 

H- Gaykaning balandligi H0,5d1   
 

Ishning bajarilish tartibi. 

1.  Rezbali birikmalarining turlari bilan tanishish. 

2.  O’qituvchi tomonidan tavsiya etilgan birikmadagi bolt, gayka yoki shpilka, 

rezbalarning geometriyasini aniqlang va quyidagi jadvalni to’ldiring.  

3. Rezba yo’lini aniqlang. 

4.  Ko’tarilish burchagini tg=t/d2 orqali aniqlang. 

5.  Jadvaldagi kattaliklar asosida rezbaning konstruktsiyasini oq yoki millimetrli 

qog’ozga chizing. 

Ichki 
diametri 

d1 

O’rta 

diametri 
d2 

Rezbaning 
tashqi 

diametri 
d 

Rezba 
profilining 
balandligi 

h 

Rezba 
qadami 

S 

Rezba yo’li 
t 

Kirimlar 
soni 

n 

Rezba 
profilining 
burchagi 

a 

Ko’tarilish 
burchagi 

b 

         

 

Ish yuzasidan hisobot: ________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

Birikma turlari, qo’llanilishi tuzilishi, ishni bajarish tartibi bo’yicha yozma ahborot yozing. 

 

Nazorat savollari 

1. Rezbaning turlarini ayting. 

2. Burovchi moment qanday aniqlanadi? 

3. Nima uchun mahkamlashda uchburchak profilli rezbalar ishlatiladi? 

4. Yuklanishlar rezba ыramlari orasida qanday taqsimlanadi? 

5. Qanday hollarda kichik qadamli rezьbalar ishlatiladi? 

6. Rezba yuzasi va kesimlari qanday kuchlanishga tekshiriladi? 

7. Qo’shimcha ishqalanish kuchi va maxsus elementlarni qo’llash bilan o’z-o’zidan buralib 

ketishga qarshi vositalarni ayting? 

  
Foydalanilgan adabiyotlar 

1. SH.A.SHoobidov. Mashina detallari. Texnika oliy o‘quv yurtlari uchun darslik. 

Toshkent, O‘zbekiston ensiklopediyasi, 2014, 444 b. 

2.  SH.A.SHoobidov. Mashina detallari. Toshkent, 2004, 120 6. 

3.  I.Sulaymonov. Mashina detallari. Toshkent, 1981, 303 b. 

4.  М.Н.Иванов. Детали машин. Москва, «Высшая школа», 1991 г, 383 с. 

5.  П.Ф.Дунаев, О.П.Леликов. Конструирование узлов и деталей машин. Учеб. 

пособие для машиностроителя. спец. ВУЗов. -М.: Высшая школа, 1985 -416 с. 

6.  R.N.Tojiboev, A.J. Jo‘raev, R.X. Maqsudov. Mashina detallari. -T.:"Fan va 
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texnologiya", 2010, 216 b. 

7.  R.N.Tojiboev va boshkalar. Mashina detallari kursidan masalalar tuplami. Texnika oliy 

ukuv yurt.uchun ukuv kull. -T.: Ukituvchi. 1992 -144 

б. 

 GL-430, GL-410, MT-110, MT-171, MT-172 rusumli laboratoriya qurilma va stendlarining 

texnik-ekspluatatsion yo‘riqnomalari. Gunt-Hamburg, Barsbuttel, Germaniya, 2017 y. 

                                  Texnik mexanikadan  testlar 

1-TEST 

1-Savol: Materiallar qarshiligi fani nimani o‘rgatadi? 

 Javob: 1. Inshootlarning mustahkamligini. 

  2. Konstruksiyalarning deformatsiyasini. 

 3. Inshoot qismlarining muvozanatini.  

  4. Mashina va inshoot qismlarining mustahkam, bikir hamda ustuvor                     

bo‘lishini hisoblashda zarur bo‘lgan zo‘riqish va qeformatsiyalarini aniqlash 

usullarini o‘rgatadi. 

 5. Mashina qismlarining mustahkamligini. 

2-Savol: Deformatsiya deganda nimani tushuniladi? 

Javob: 1. Jismlarning cho‘zilishi yoki siqilishi. 

  2. Jismlarning o‘z o‘lchamlarini o‘zgartirishi. 

 3. Konstruksiyalar rasmini o‘zgartirishi. 

  4. Jismlarning o‘z geometrik rasmini o‘zgartirishi. 

 5. Sterjenlarning buralishi va e gilishi. 

3-Savol: Elastik deformatsiya nima? 

Javob: 1. Kichik deformatsiyalar. 

  2. Harqanday deformatsiyalar. 

 3. Kuch ta’sirida hosil bo‘ladigan deformatsiyalar. 

  4. Kuch ta’siridan hosil bo‘lgan va kuch olingach yo‘qolib krtadigan 

deformatsiya. 

 5. Jism rasmini o‘zgarishi. 

 

4-Savol: Qoldiq deformatsiya qanday deformatsiya? 

Javob: 1. Sezilarli darajadagi deformatsiya. 
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  2. Sterjenning qiyshayishidan hosil bo‘ladigan deformatsiya. 

 3. Jism o‘lchamlarining o‘zgarishi. 

  4. Jismdan tashqi kuch olingach batamom yo‘qolib ketmaydigan 

deformatsiya. 

 5. Plastik deformatsiya. 

5-Savol: Chiziqli deformatsiya deb nimaga aytiladi? 

Javob: 1. To‘g‘ri chiqli deformatsiyaga aytiladi.  

  2. Sterjen o‘qi bo‘ylab hosil bo‘ladigan deformatsiyaga aytiladi. 

 3. Cho‘zilish deformatsiyasiga aytiladi. 

  4. Jism sirtida chizilgan kesma uzunligini o‘zgarishiga aytiladi. 

 5. Jism o‘lchamlarini o‘zgarishiga aytiladi. 

6-Savol: Siljish deformatsiyasi nima? 

Javob: 1. Burchak deformatsiyasi.  

           2. Jismning qiyshayishi. 

 3.  To‘g‘ri to‘rtburchak tomonlari orasidagi burchak. 

  4.  To‘g‘ri to‘rtburchak tomonlari orasidagi to‘g‘ri burchakning o‘zgarishi.  

 5. Burchak deformatsiyasi. 

2-TEST 

 

1-Savol: Sirtqi kuchlar deb qanday kuchlarga aytiladi? 

Javob: 1. Aktiv kuchlarga.  

  2. Berilgan kuchlarga. 

 3. Jismlarning o‘zaro ta’sir kuchlariga. 

  4. Jismga qo‘shni boshqa jismdan o‘tadigan kuchlarga. 

 5. Reaksiya kuchlariga. 

2-Savol: Hajmiy kuchalr qanday kuchlar? 

Javob: 1. Jism hajmiga bog‘liq kuchlar. 

  2. Jism rasmiga bog‘liq kuchlar. 

 3. Ichki va tashqi kuchlar. 

  4. Jismning barcha ichki nuqtalariga ta’sir etuvchi kuchlar. 
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 5. Jismning massasiga bog‘liq kuchlar. 

 

3-Savol: Kuchning o‘lchov birligi qanday? 

Javob: 1. 1 kg. 

  2. 1 kg / sm. 

 3. 1 kg ∙ sm. 

  4. 1 N, 1 kN. 

 5. 1 kg ∙ k. 

 

4-Savol: Inersiya kuchi qanday kuch? 

Javob: 1. Dinamik kuch. 

  2. Statik kuch. 

 3. Berilgan kuch. 

  4. Harakatlanayotgan jismning o‘z og‘irligidan hosil bo‘ladigan kuch. 

 5. Hajmiy va aktiv kuch. 

 

5-Savol: Ichki kuchlar qanday kuchlar? 

Javob: 1. Noma’lum kuchlar. 

  2. Reaksiya kuchlari. 

 3. Statik kuchlar. 

  4. Jism zarrachalarining muvozanatini saqlovchi reaksiya kuchlari. 

 5. Zo‘riqish kuchlari. 

 

6-Savol: Ichki kuchlar qanday usulda aniqlanadi? 

Javob: 1. Muvozanat tenglamalarini yechish usuli bilan. 

  2. Laboratoriya sharoitida.  

 3. Grafik usulda. 

  4. Kesish usuli bilan aniqlanadi. 

 5. Tajriba usulida. 
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7-Savol: Haqiqiy kuchlanish ifodasini ko‘rsating? 

Javob: 1. 
F

P
P

rto 


=  .         3. 

F

N
= .                        5.  = E .        

  2. FP = .     4. 
F

P
P




= lim . 

 

8-Savol: Kuchlanishning o‘lchov birligi qanday? 

Javob: 1. N ∙ m.    2. N / m.    3. N ∙ m2.  

  4. N / m2.    5. kg / m2. 

3-TEST 

1-Savol: Bo‘ylama kuch qachon musbat bo‘ladi? 

Javob: 1. Sterjenni cho‘zganda. 

  2. Sterjenni siqqanda. 

 3. Sterjenni buraganda. 

  4. Sterjenda cho‘zilish deformatsiyasi hosil qilinganda. 

 5. Sterjen muvozanatini yo‘qotganda. 

2-Savol: Bo‘ylama kuch qachon manfiy bo‘ladi? 

Javob: 1. Sterjenni cho‘zganda. 

  2. Sterjenni siqqanda. 

 3. Sterjenni buraganda.  

  4. Bo‘ylama kuch siqilish deformatsiyasini hosil qilganda. 

 5. Sterjen muvozanatini yo‘qotganda. 

3-Savol: Bernulli gipotezasiga ko‘ra sterjen ko‘ndalang kesimida normal 

kuchlanish qanday taqsimlanadi? 

Javob: 1. Notekis. 

  2. Turlicha. 

 3. Sterjen o‘qiga tik. 

  4. Sterjen ko‘ndalang kesimi bo‘ylab tekis taqsimlanadi. 

 5. Ko‘ndalang kesimga tik ravishda. 

4-Savol: Normal kuchlanish qaysi formula bilan aniqlanadi? 

‘ 

ΔF      0 
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Javob: 1. 
N

F
= .     2. FN = .    3. 

F

P
= . 

  4. 
F

N x= .     5. FP −= . 

 

5-Savol: Normal kuchlanishning o‘lchov birligini ko‘rsating? 

Javob: 1. N ∙ m.     2. N / m.    3. N ∙ sm.  

  4. N / m2.    5. N ∙ m2 

  

 6-Savol: Sterjenning cho‘zilish yoki siqilishdagi mustahkamlik sharti qanday 

yoziladi? 

Javob: 1. FN  max .  2.   F  max .    3. 
 

F
N




. 

  4.   =
F

N
max .   5. 

F

N

2

max
max = . 

7-Savol: Bo‘ylama deformatsiyadagi Guk qonunini ko‘rsating ? 

Javob: 1. 
l

l
= .     2. 

l


 = .   3. 

c

P
l = . 

  4. 
F

lP
l




= .   5. =l . 

 

8-Savol: Ko‘ndalang deformatsiya uchun Puasson koeffitsiyentining ifodasini 

ko‘rsating? 

Javob: 1. 
a

a
= .    2. 

al

a
= .    3. 

l


 = . 

  4. 






= .    5. 




 = . 

4-TEST 

1-Savol: Nx bo’ylama kuchni qaysi deformatsiya turi xosil qiladi? 

Javob:          1. Cho’zilish-siqilishdagi deformatsiya  

            2. Siljishdagi deformatsiya 

           3. Buralishdagi deformatsiya   

  4. Egilishdagi deformatsiya 
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2-Savol: Sterjenda cho’zilish-siqilish natijasida ko’ndalang kesimini umumiy 

yuklashda qanday ichki kuchlar yuzaga keladi? 

Javob: 1. Faqat ko’ndalang kuch (Qy,Qz) 

 2. Faqat bo’ylama kuch (Nx) 

 3. Faqat eguvchi momentlar (My,Mz) 

 4. Faqat burovchi moment (Mb) 

3-Savol: Bo’ylama elastiklik modulining yog’och uchun qiymati nimaga teng? 

Javob: 1. 25 /105,1 смкНЕ =    2. 28 /102 смкНЕ =  

 3. 26 /105,0 смкНЕ =     4. 25 /101 смкНЕ =  

4-Savol: Elastiklik modulining po’lat uchun qiymati nimaga teng? 

Javob: 1. 26 /105,0 смкНЕ =     2. 25 /105,1 смкНЕ =  

 3. 24 /102 смкНЕ =      4. 23 /101 смкНЕ =  

5-TEST 

1-Savol: Uchburchakli kesimning asosiga parallel o’qqa nisbatan inertsiya 

momenti nimaga teng? 

Javob: 1. 6

2hb
JY


=

  2.  36

3hb
JY


=

   3.  12

3hb
JY


=

   4.  12

22 hb
JY


=

 

 

2-Savol: Inertsiya momenti doiraviy kesimning markaziy o’qqiga nisbatan 

ifodasi nimaga teng? 

Javob: 1. 32

4d
JY


=


  2.  32

3d
JY


=


  3. 64

3d
JY


=


   4.  64

4d
JY


=


 

 

3-Savol: Markaziy o’qqa nisbatan to’rtburchakning o’qqa nisbatan inersiya 

momenti nimaga teng? 

Javob: 1. 12

22 hb
JY


=

           2.  6

2hb
JY


=

           3.  12

3hb
JY


=

          4.  12

2hb
JY


=

 

 

4-Savol: Simmetriya kesimiga nisbatan inersiya momenti nimaga teng? 
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Javob: 1. 0=YZJ  2.  0YZJ            3.  0YZJ           4.  0YZJ  

 

5-Savol: Kesimning statik momenti deb nimaga aytiladi?  

Javob: Kesimning statik momenti deb, ma'lum bir o’qqa nisbatan uning umumiy 

yuzasidan olingan hosila elementar yuza dA va … . 

Javob: 1. Ushbu o’qqacha bo’gan masofa kvadratiga 

 2. Ushbu o’qqacha bo’lgan masofaga 

 3. Koordinta boshidan  nuqtagacha bo’lgan masofa kvadratiga 

 4. Ushbu o’qlargacha bo’lgan masofaga 

                                           Mashina detallari bo’yicha testlar 
 

1. Ishkalanish xisobiga xarakatni uzatuvchi mexanizmni kursating. 

A) Friksion uzatmalar 

B) Tishli uzatmalar 

C) Malta mexanizmi 

D) Zanjirli uzatmalar 

2. Aylanuvchi uklar paralel joylashganda tishli uzatmani kaysi turi kullanadi? 

A) Chervyakli 

B) Silindrsimon  

C) Konussimon 

D) Vintli 

3. Silindrsimon juft tishli gildiraklarni uzatish nisbatini tugri ifodasini 

kursating. 

A)                B)     

C)                              D)      

4. Mashinasozlikda qanday materiallar ishlatiladi? 

A) Kora metallar        B) Rangli metallar     

C) Metalmas metallar  D) Yukoridagi hamma materiallar ishlatiladi 

5. Mexanik uzatmalar qanday turlarga bulinadi? 
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A) Friksion   B) Tasmali 

C) Zanjirli  D) Yuqoridagi berilgan hamma uzatmalar 

6. Qanday uzatmalar yordamida xarakatni ishkalanish yordamida uzatish 

mumkin? 

A) Tugri tishli silindrsimon   B) Qiya tishli silindrsimon 

C) Aylanasimon tishli konussimon  D) Tasmali uzatma 

 

7. Tishli gildiraklarning ilashish moduli m=6,3 mm. Shu gildirak tishining 

balandligi aniklansin? 

A) h=10,5 mm   B) h=10,750 mm 

C) h=12,125 mm   D) h=14,175 mm 

8. Gildirak tishining kadami Rt = 4,71 mm. Gildirak tishining ilashish moduli 

aniklansin. 

A) m=1,5 mm   B) m=1,75 mm 

C) m=2,0 mm    D) m=2,25 mm 

9. Gildirak tishining balandligi h=4,5 mm. Gildirakning ilashish modulini 

aniklang? 

A) m=1,5 mm   B) m=2,0 mm 

C) m=2,5 mm    D) m=3,0 mm 

10. Ilashish moduli m=10  bulgan tishli gildirak uchun tish qadami kiymati 

aniklansin? 

A) Rt=20,5 mm   B) Rt=24,6 mm 

C) Rt=28,2 mm   D) Rt=31,4 mm 

11. Ilashish moduli m=3,5  bulgan tishli gildirakni tish oyokchasini 

balandligi aniklansin? 

A) hf=3,0 mm    B) hf=3,25 mm 

C) hf=4,375 mm   D) hf=5,25 mm 

12. Kiya tishli silindrsimon uzatmada normal va yon modullar urtasida 

boglanishni kursating. 
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A)    B)  

C)    D)       

13. Berilgan chervyakli uzatmada qanday kuchlarni yunalishi kursatilgan? 

 

      A) Ft1, Ft2   B) Fr1, Fr2 

      C) Fa1, Fa2   D) Ft1, Fz2 

 

14. Berilgan silindrsimon uzatmada qanday kuchlarni yunalishi berilgan? 

 A) Ft1, Ft2 

B) Fr1, Fr2 

C) Fa1, Fa2 

D) Fa1, Fr2 

15. Berilgan silindrsimon uzatmada qanday kuchlarni yunalishi 

kursatilgan? 

 A) Ft1, Ft2 

B) Fr1, Fr2 

C) Fa1, Fa2 

D) Ft1, Fr1 

16. Berilgan chervyakli uzatmada qanday kuchlarni yunalishi kursatilgan? 

 

 A) Ft1, Ft2 

B) Fr1, Fr2 

C) Fa1, Fa2 

D) Ft1, Fr2 

17. Ponasimon tasmali uzatmalarda yetaklovchi shkiv diametri kamrov 

burchagini eng kichik kiymati kancha bulishi kerak? 

Cos

m
m n

t = Cosmm nt =

n

t
m

Cos
m


= nt mm =
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 A) 1 min=400 

B) 1 min=600 

C) 1 min=900 

D) 1 min=1200 

18. Aylanuvchi uklar tik joylashganda qanday tishli uzatma kullanadi? 

A) Chervyakli   B) Silindrsimon 

C) Konussimon   D) Vintli 

19. Chervyakli uzatmani uzatish nisbati qanday aniklanadi? 

A)         B)      

C)   D)     

 

20. Tishli uzatmaning kaysi turida uzatish nisbati katta buladi? 

A) Silindrsimon    

B) Konussimon        

C) Chervyakli  

 D) Vintli        

42.  Mashinasozlikda qanday uzatmalar ishlatiladi? 

A) Gidravlik  

B) Mexanik  

C) Pnevmatik 

D) Shu yukoridagi hamma tur uzatmalar 

43.  Qanday uzatma yordamida xarakatni ilashish yordamida uzatish 

mumkin? 

A) Aylanasimon tishli konussimon uzatma 

B) Konussimon friksion uzatma 

C) Tasmali uzatma 

D) Silindrsimon friksion uzatma 

44. Uzatmada tishli gildiraklar uzaro ilashish uchun qanday ulchami bir xil 

bulishi kerak? 
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A) Diametrlari  

B) Aylanish soni 

C) Tishlar soni 

D) Tishlar kadami 

45. Tishli gildiraklarning ilashish moduli m=4 mm. Shu gildirak tishining 

balandligi aniklansin? 

A) h=7,0 mm 

B) h=8,0 mm 

C) h=9,0 mm 

D) h=10 mm 

 

46.  Tishli gildirak tishining kadami Rt = 9,42 mm. Gildirak tishining 

ilashish moduli aniklansin. 

A) m=2,5 mm 

B) m=3,0 mm 

C) m=3,5 mm 

D) m=4,0 mm 

47. Ilashish moduli m=6,0  bulgan tishli gildirakni tish kallasini balandligi 

aniklansin? 

A) h=4,5 mm 

B) h=5,0 mm 

C) h=5,5 mm 

D) h=6,0 mm 

48. Ilashish moduli m=2,5  bulgan gildirak tishining oyokchasini balandligi 

aniklansin? 

A) hf=1,5 mm 

B) hf=2,0 mm 

C) hf=2,75 mm 

D) hf=3,125 mm 
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49. Konussimon uzatmada de1, de2 kiymatlari berilgan Re kiymati 

aniklansin. 

 A)        

  B)  

C)  

D)  

50. Chervyakli uzatmada chervyakli gildirak buluvchi aylana diametri 

qanday formula yordamida aniklanadi? 

A) d2=mz2   B) d2=d1+2 m 

C) d2= d1+3 m  D) d2= d1-1,5 m 

 

51. Berilgan silindrsimon uzatmada qanday kuchlarni yunalishi kursatilgan? 

 A) Fr1, Fr2  

B) Fa1, Fa2 

C) Ft1, Ft2 

D) Ft1, Fr2 

52. Qanday tasmali uzatmalarda sirpanish xodisasi ruy bermaydi? 

A) Yassi tasmali   B) Ponasimon tasmali 

C) Tishli tasmali    D) Yarim ponasimon tasmali 

53. Tasmali uzatma tasmalari qanday materiallardan tayyorlanadi? 

A) Charmdan 

B) Gazlamadan 

C) Plastmassadan 

D) Yukorida berilgan hamma materiallardan tayyorlanadi 

54. Berilgan 11210 markali podshipnikni ichki diametri aniklansin 

A) 40 mm     B) 45 mm       C) 50 mm     D) 55 mm      

55. Ajralmas birikmalar qanday turlarga bulinadi? 

A) Payvand 
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B) Yelimli 

C) Tigizli 

D) Shu yukorida berilgan hamma birikmalarga 

56. Berilgan boltli birikmada qanday kuchlanish xosil buladi? 

 A) Sikilishdagi kuchlanish 

B) Buralishdagi kuchlanish 

C) Egilishdagi kuchlanish 

D) Chuzilishdagi kuchlanish 

57. Ilashish kadami qanday aniklanadi? 

A)                                 B)          

C)                        D)            

58.  Boshlangich aylana radiusi qanday aniklanadi? 

A) r=m   B) r=/m 

C) r=mz/2   D) r=mz 

61.Qanday uzatma yordamida xarakatni ilashish yordamida uzatish mumkin? 

A) Tasmali uzatma 

B) Konussimon friksion uzatma 

C) Silindrsimon friksion uzatma 

D) Zanjirli uzatma 

62. Ilashish moduli m=5 mm  bulgan tishli gildirak uchun tish kadamini kiymati 

aniklansin? 

A) Rt=13,0 mm  

B) Rt=14,5 mm 

C) Rt=15,7 mm 

D) Rt=17,0 mm 

63. Ilashish moduli m=5  bulgan gildirak tishining oyokchasini balandligi 

aniklansin? 

A) hf=4,0 mm       

m
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
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


m
Р =

mР −= mР  =
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B) hf=4,75 mm     

C) hf=5,5 mm 

D) hf=6,25 mm     

64. Konussimon uzatmada Re, de1 kiymatlari berilgan. 1 kiymatni aniklang. 

 A)  

B)  

C)  

D)  

 

 

65. Berilgan kaysi uzatmalarda rangli metallar ishlatiladi? 

A) Silindrsimon 

B) Konussimon 

C) Chervyakli 

D) Tasmali 

66. Berilgan konussimon uzatmada qanday kuchlarni yukolishi kursatilgan? 

 A) Ft1= Ft2  

B) Fr1= Fr2 

C) Fa1, Fa2 

D) Fr1, Fa2 

67.  Berilgan chervyakli uzatmada qanday kuchlarni yunalishi kursatilgan? 

 A) Ft1, Ft2  

B) Fr1, Fr2  

C) Fa1, Fa2 

D) Ft1, Fr2 

68. Berilgan tasmali uzatmada egilishdagi kuchlanishni eng katta kiymati kaysi 

uchastokda buladi? 
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 A) 1-2 uchastok 

B) 2-4 uchastok 

C) 3-4 uchastok 

D) 1-3 uchastok 

69. Berilgan 205 markali podshipnik qanday seriyada tayyorlangan? 

A) Juda yengil seriya       B) Yengil 

C) Urta           D) Ogir      

70. Dumalash podshipniklarda dumalash elementlari qanday kurinishda 

buladi? 

A) Sharsimon 

B) Silindrsimon rolikli 

C) Konussimon rolikli 

D) Shu yukorida berilgan hamma kurinishda 

 


