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1.0°QUV MATERIALLAR

MA’RUZALAR
Ma’ruza -1

Botanika faniga kirish. Botanika fani bo’limlari va uni farmatsiyadagi ahamiyati. Hujayra.
O’simlik hujayrasi. Osmotik bosim. Sitoplazma. Plastidlar

Reja:

» Tabiatdagi tirik organizmlar hagida tushuncha.

* Botanika fani va uning bo‘limlari haqida tushuncha.

* Ofsimliklarda kechadigan fotosintez protsessi.

« Botanika fanining farmatsevtikadagi ahamiyati.

* Hujayraning kashf etilishi Ba hujayra nazariyasi.

« Protoplazma (sitoplazma). Hujayradagi fermentlar, vitaminlar.

* O‘simlik hujayrasining tuzilishi. Yadro. Hujayraning bo‘linishi
 Plastidalar klassifikatsiyasi, ahamiyati.

Tayanch iboralar: Botanika fanining bo ‘limlari. O ‘simlik - tirik organizm. Avtotrof va geterotrof
organizmlar. Hayotning paydo bo ‘lishi. Hujayrasiz mayda tanalar, zamburug‘lar va ularning
morfofiziologik xususiyatlari. Simbioz nazariyasi. Autotrof va geterotrof organizmlarning tabiatdagi
modda almashinuvida tutgan o ‘rni. Etioplastlar va geronplastlar.

« Tabiatdagi tirik organizmlar hagida tushuncha

Tirik organizmlar - tabiatning tarkibiy qismi bo‘lib, atrof-muhit bilan chambarchas
bog‘langan va o‘zini yashashi uchun barcha zarur sharoitni shu tabiatdan oladi. Dastlabki tirik
moddalar zarrachalardan hosil bo‘lgan, o‘simlik va hayvonlar keyinchalik turli yashash
sharoitiga tushib, unga moslashgan, natijada o‘zgargan va tuzilishi murakkablashib borgan. Ularda
yangi belgilar shakllanib borgan. Shu belgilarga ko‘ra hozir o‘simliklar olami hayvonot
olamidan keskin farq qiladi. Masalan: umurtqali hayvonlar bilan gulli o‘simliklar va boshqalar.
Birog, hujayra nihoyatda murakkab biologik asos bo‘lgani uchun dastlabki tirik moddalardan,
hatto eng sodda tuzulgan bir hujayrali organizmgacha bir necha yuz millionlab yil davom
etadigan uzoq evolyutsion rivojlanish protsessida hosil bo‘lgan. O‘simliklar butun er yuziga
tarqalgan bo‘lib, faqat quruqlikda emas, balki ko‘l, daryo, dengiz va okeanlarda, ba’zan ancha
chuqurliklarda ham o‘sadi.

Sayyoramizda dastlabki okeanlar suvida oddiy anorganik moddalar, uglevodlar, metan va
suvdan — murakkab organik birikmalar hosil bo‘lgan. Akademik A.I. Oparinning fikriga ko‘ra,
ularning ayrimlari ligildoq tomchi — koatservantlar shakliga kirgan va keyin murakkablashib,
tirikk modda hosil bo‘lishiga asos hisoblangan.

Mashur shved olimi K. Linney 1767 yili dunyoni 3 qismga bo‘ladi:

1. Noorganik jismlar — bular: jonsiz tabiat, toshlar

2. Organik dunyo — o‘simliklar

3. Tirik harakatlanuvchi organizmlar — hayvonlar.
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"Botanika" so‘zi grek tilidan olingan bo‘lib, ko‘k-o‘t, sabzavot degan ma’nolarni bildiradi.
Botanika fani o‘simliklarning hayotiy protseslarini, ya’ni kelib chiqishini, ko‘payishini,
rivojlanishi, oziglanishi, tashqi va ichki tuzilishini o‘rganadigan fandir.

1.2. Botanika fani va uning bo‘limlari haqgida tushuncha.

Botanika fani biologik fanning bir tarmog‘i hisoblanadi.

1.0‘simlik hujayrasini o‘rganadigan fan sitologiya deyiladi.

2.0simlik to‘gimalarini o‘rganadigan fan gistologiya deyiladi.

3.0°simliklarning tashqi tuzilishini o‘rganadigan fan morfologiya deyiladi. Morfologiya
ham grek tilidan olingan bo‘lib, bu shaklni o‘rganadigan ilm ma’nosini bildiradi.

4. O‘simliklarning ichki tuzilishini o‘rganadigan fan anatomiya deyiladi.

5. O‘simliklarning fiziologiyasi va bioximiyasi. Bu so‘zlar ham grek tilidan olingan
bo‘lib fizik - tabiat, bio - hayot ma’nosini bildiradi. Bu fanlar yordamida o‘simliklarning
hujayrasida bo‘ladigan protsessning, masalan: nafas olish, oziglanish, fotosintez protsesslari va
boshqalar o‘rganiladi.

6. O‘simliklar sistematikasi. Bu so‘z ham grek tilidan olingan bo‘lib to‘plash, yig‘ish,
biriktirish ma’nosini bildiradi. Bu fan o‘simliklarning kelib chiqgishi jihatidan bir-biriga
yaqginligini va shunga asoslanib er yuzidagi o‘simliklarni guruhlarga bo‘lib o‘rganadigan fandir.
Masalan: tur, turkum, oila, sinflarga bo‘linadi.

7. Genetika fani. Bu ham grekcha so‘zdan olingan bo‘lib, ya’ni kelib chigish ma’nosini
bildiradi. Genetika nasl, irsiyat va o‘zgaruvchanlik qonunlarini o‘rganadigan fandir.

8. Geobotanika. Bu fan o‘simliklarning er yuzida tarqalishini o‘rgatadi.

9. Ekologiya. Bu o‘simliklarning sharoitga moslashishi qaysi sharoitda gqanday o‘simlik
o‘sishini o‘rganadigan fandir.

Botanika to‘g‘risidagi dastlabki ma’lumotlar eramizdan oldingi IV  asrlarda paydo
bo‘lgan. Teofrast (371-286 yy.) o‘simliklar haqidagi ma’lumotlarni to‘pladi va ularning
klassifikatsiyasini yaratdi.

Teofrast barcha o‘simliklarni — daraxt, buta, chala buta va ot o‘simlik kabi guruhlarga
bo‘ladi. Botanika fanini rivojlantirishda o‘rta asrda yashagan va jahon fani taraqqiyotiga juda
katta hissa qo‘shgan buyuk olim Abu Ali ibn Sinoning xizmati kattadir.

Andrea Sezalpin o‘simliklar olamini avvalo 2 bo‘limga: yog‘ochli o‘simliklarga (daraxt,
buta) hamda chala buta, o‘t o‘simliklarga bo‘ladi. Ularni o°‘z navbatida 15 sinfga ajratdi.
Sinflarga bo‘lganda guli, meva, uya va undagi urug‘larning sonini hamda murtak tuzilishini asos
qgilib oladi va 15 - sinfga mox, qirqqulog, qirgbo‘g‘im va zamburug‘larni kiritdi.

Ingliz botanigi Djon Rey birinchi marta o‘simliklar olamini sporali (yashirin nikohli) va
gulli (ochiq nikohli) o‘simliklarga bo‘lib, gullarni o‘z navbatida bir pallalilar va ikki pallalilarga
ajratdi. Djon Rey o‘simliklar sistematikasiga birinchi bo‘lib tur terminini kiritdi.

Botanikani rivojlantirishda shved olimi Karl Linney o‘simliklarni ta’sir etish texnikasini
aniglashni sistematikaga binar nomenklatura, ya’ni  o‘simliklarni ikki nom bilan atashni,
mavjud o‘simliklarni ma’lum sistemaga solib, ularning sun’iy sistemasini yaratishdek buyuk
ishlar qildi.

Ushbu darslikda boshida tarkibiy tashkillashtirishning umumiy qonuniyatlari ta’rifi beriladi.
Bunda atomar darajadan makroskopik darajagacha ulkan oblastga to‘xtab o‘tiladi: molekulyar
asoslar to‘g‘risida qisqacha ma’lumotdan keyin hujayra tuzilishi va ultratarkibi (sitologiya) ko‘rib
chiqiladi, keyin o‘simliklar to‘qimalari (gistologiya) va nihoyat, ularning tashqi, oddiy ko‘z bilan
farqlab bo‘ladigan tuzilishi (morfologiya). Bunda biz avvalambor shakllarning turli-tumanligidan
emas, ularning umumiy boshlang‘ich holatlaridan kelib chiqamiz, ustiga-ustak oldingi planda tariflash
turadi.



“Botanika” darsligini qismlarga va bo‘limlarga bo‘lganda mualliflar zamonaviy biologiya
fanlararo xarakterga ega ekanligi faktini e’tibordan chetda qoldirishmagan. Bilimning gachonlardir
alohida sohalari o‘zaro birlashadi va tadqiqotning yangi, aynigsa unumli sohalarini beradi. Masalan,
hujayra to‘g‘risida ta’rifiy ta’limot (sitologiya), biokimyo va molekulyar biologiyaning qo‘shilishi
natijasida zamonaviy hujayra biologiyasi yuzaga kelgan.

1.3. Ofsimliklarda kechadigan fotosintez protsessi.

O‘simliklar hayvonlardan o‘zining yashil rang beruvchi xlorofill pigmenti borligi hamda
fotosintez protsessi bo‘lishligi bilan farq qiladi.

Biz o‘zimiz uchun kerak bo‘lgan barcha oziq moddalarni o‘simliklardan olamiz. Shuning
uchun ham biz o‘simliklarsiz yashay olmaymiz. O°‘simliklarda yashil rang beruvchi xlorofill
pigmenti bo‘lganligi uchun fotosintez, ya’ni assimilyatsiya protsessi bo‘lib turadi. Bu protses
natijasida oddiy noorganik moddalardan organik moddalar vujudga keladi.

Fotosintez protsessi bo‘lishligi uchun xlorofill pigmenti, suv, karbonat angidrid va
quyosh nurlari bo‘lishi shart. Shulardan birontasi bo‘lmasa, fotosintez protsessi ham bo‘lmaydi.

Ofsimliklar tuproqdan suvni, havodan esa karbonat angidrid gazini oladi.

6 CO, + 6 H,0 + 674 kk + xlorofill -------- CeH1206 + 60,
O‘simliklar hujayrasida glyukoza kraxmalga aylanadi.

CeH1206+ H, O ------ (C6H1005) n

Biz nafas olganda kislorodni yutib karbonat angidridni chiqaramiz. O‘simliklar esa
fotosintez protsessida kislorodni chiqarib turadi, ya’ni o‘simliklar bizni kislorod bilan ta’minlab
turadi.

Biz nafas olganda chiqargan karbonat angidriddan o‘simliklar fotosintez protsessida
foydalanadi. Havoda karbonat angidridning miqdori 0.03% dan oshmaydi.

O‘simliklar bir tonna karbonat angidridni olish uchun 5 min. kub metr havoni tozalaydi.
O‘simliklar fotosintez protsessida karbonat angidridni oladi. Nafas olishda esa odamlarga o‘xshab
kislorodni yutadi. O‘simliklar odamlarga o‘xshash kechasiyu- kunduzi kislorod bilan nafas
oladi.

Yashil rangdagi o‘simliklar tuprogdan olgan ozig moddasidan tashqgari fotosintez
protsessi natijasida o‘ziga oziq moddalar tayyorlaydi. Ofziga-o‘zi oziq modda tayyorlab
ovqgatlanishi - avtotrof  oziglanish deyiladi. Avtoc— o‘ziga-o‘zi ma’nosini bildiradi. Ba’zi bir
o‘simliklarda ildiz bo‘lmaydi. Masalan: suv o‘tlarida. Bu o‘simliklarning oziqlanishi faqat
avtotrof yo‘lda bo‘ladi. Bakteriyalarda, zamburug‘larda va gullaydigan o‘simliklardan zarpechak,
devpechak va shumg‘iya deb ataladigan o‘simliklarda yashil rang beruvchi xlorofill bo‘lmaydi.
Shuning uchun ham bu o‘simliklar o‘zlariga 0ziq modda tayyorlay olmaydi. Bunday o‘simliklar
geterotrof  yo‘lda oziqlanadi. Geteroc — o‘zgalar hisobiga ma’nosini bildiradi. Geterotrof
oziqlanish o‘z galida 2 ga bo‘linadi:

+ Parazit

«  Saprofit
Parazit oziqlanish tirik organizm hisobiga, saprofit oziqlanish o‘lik organizm hisobiga bo‘ladi.

« Botanika fanining farmatsevtikadagi ahamiyati.

Hozirgi kunda ko‘pgina dori-darmonlar o‘simliklardan olingani uchun botanika fanining
farmatsevtikadagi ahamiyati nihoyatda kattadir. MDX florasi juda boy bo‘lib, 19000 o‘simlik
turini o‘z ichiga oladi. Ularning orasida dorivor o‘simliklar juda ko‘p.

So‘nggi ma’lumotlarga ko‘ra, 159 tur yovvoyi dorivor o‘simliklardan tayyorlangan dori
turlari va preparatlari tibbiyotda ishlatiladi. Yovvoyi holda o‘sadigan dorivor o‘simliklar har yili
tayyorlanadi.



MDX dorivor o‘simliklaridan olinadigan dorivor mahsulotlar farmatsevtika zavodlari va
dorixonalar bosh boshqarmasining talabini qondirmaydi. Shuning uchun dorivor o‘simliklarni
ekish keng yo‘lga qo‘yilgan. Hozirgi kunda aholining dorivor o‘simlik uchun talabi juda katta.

1.5. Hujayraning kashf etilishi Ba hujayra nazariyasi

Hujayra - tirik organizmning asosiy bir bo‘lagi bo‘lib tiriklikda bo‘ladigan hamma
protsesslar hujayrada bo‘lib turadi. Hujayra oziglanish, ko‘payish, o‘sish, nafas olish, tashqi
ta’sirotni sezish xususiyatiga ega. O‘simlik organlari hujayradan tashkil topganligini ingliz olimi
fizik Robert Guk 1665 yilda topgan. R. Guk birinchi marotaba hujayrani mikroskopda ko‘rgan
va o‘simlik to‘qimalari hujayradan iborat ekanligini aniglagan. R. Guk hujayra to‘g‘risida
“Mikrografiya” deb kitob yozgan. Bu kitobda ukrop, marjon daraxti (buzina) va probkaning
ichki tuzilishini ko‘rsatib bergan.

XIX - asrning boshlarida hujayra nazariyasi paydo bo‘ldi. Bu nazariyaning ko‘rsatishicha har
bir organizm va organ, to‘qimalari hujayralardan tuzilgan. Hujayra esa bo‘linib ko‘payib turadi.

1834 vyilda rus olimi, Peterburg meditsina akademiyasining professori Goryaninov tirik
organizm, albatta hujayralardan tashkil topgan deydi. Organik dunyo noorganik dunyodan
hujayraviy tuzilishi bilan farg qilishligini isbotlagan.

1838 vyilda nemis olimlari Shleyden (botanik) va Shvan (zoolog) hujayra nazariyasini ilmiy
asosda tuzib chigadi. Bu nazariyaga binoan har bir o‘simlik va hayvon organlari hujayradan
tuzilgan.

Hujayralar bo‘linib ko‘payib turadi. Tiriklikka xos bo‘lgan protsesslarning hammasi
hujayrada bo‘lib turadi (nafas olish, oziglanish, ko‘payish va boshgalar).

Fridrix Engels XIX - asrda tabiat fanidan 3 ta katta kashfiyotlar bo‘lganligini ko‘rsatadi.
Bular:

* Hujayra nazariyasi.

* Darvinning evolyutsion ta’limoti.

* Materiyaning yo‘qolmasligi. Energiya saqlanish qonuni.

Hujayraning Kkatta-kichikligi turlicha bo‘ladi. Hujayralar odatda mayda bo‘ladi. O‘rta hisobda
gullaydigan o‘simliklar hujayralarining katta-kichikligi 10-60 mk gacha bo‘ladi. Lekin er yuzida
undan ham mayda hujayralar bor.

1865 yilda gollandiya olimi Leven Guk tabiatda ko‘zga ko‘rinmaydigan o‘simliklarni
topgan. Bu o‘simliklarni bakterion deb ataydi. Bakteriya tayoqcha ma’nosini bildiradi. U
o‘zining “ Tabiat sirlari” asarida shu bakteriyalarni tasvirlaydi.

Bakteriyalarning kattaligi o‘rtacha hisobda 0.5-1.0 mk gacha bo‘ladi. 1898 yilda rus olimi
Ivanivskiy bakteriyalardan ham mayda organizmlarni topgan. Bu organizmlarni  virus deb
ataydi. Viruslarning kattaligi o‘rta hisobda 0.015-0.07 mk gacha bo‘ladi. Lekin o‘simliklar
dunyosida yirik hujayralar ham wuchraydi. Bunday hujayralarni oddiy ko‘z bilan ko‘rish
mumkin. Masalan: pomidor, tarvuz, limon, apelsin, olma mevalari hujayrasida. Paxta tolasining
hujayrasi 6-6.5 sm, suv o‘tlaridan xaraning hujayrasi 15 sm ga etadi. O‘rta dengiz suvlarida
o‘sadigan kaulerpa suv o‘ti hujayrasining kattaligi 1 metrga etadi (10-100 sm).

Hujayra shakllari ham turlicha bo‘ladi. Tekshirish natijasida hujayra 76 xil shakldan
iborat ekanligi aniglangan. Ularning hammasi 2 ta gruppaga bo‘linadi:

« Parenximatik hujayra.

* Prozenximatik hujayra.

Parenxima hujayrasining bo‘yi bilan eni bir-biriga tengroq yoki bo‘yi enidan 4 martadan
8 martagacha kattaroq bo‘ladi. Prozenxima hujayrasining bo‘yi esa enidan 10 martadan 1000
martagacha katta bo‘ladi. Hujayraning eng asosiy va ahamiyatli tirik qismini protoplast deb
ataladi. Protoplast quyidagi gismlardan tashkil topgan:
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* Yadro.
» Protoplazma (sitoplazma)
+ Plastidlar
« Xondriosoma.
Bulardan tashqari hujayra po‘sti, hujayra shirasi va oziqli hamda chiqindi moddalar bor.
Bularning hammasini protoplast ishlab chiqgaradi.
1.6. Protoplazma (sitoplazma). Hujayradagi fermentlar, vitaminlar.

Protoplazma yarim suyuqlik, rangsiz, shilimshiq modda bo‘lib asosan ogsildan tashkil
topgan.

Ogsil juda murakkab tuzilgan organik modda bo‘lib C, H, O dan tuzilgan. Ba’zi bir
ogsillarning tarkibida Fe, P ham uchraydi.

Ogsil molekulasi juda ham murakkab tuzilgan. Bug‘doyning ogsilida C-685, H-1068, O-
196, jo‘xorining ogsilida C-736, H-116, O-208 lar bor.

Protoplazma quruq qismining 70% ni suv tashkil etadi. F. Engels hayot ogsilga bog‘liq
ekanligini ko‘rsatib o°‘tadi. Ogsildan tashqari protoplazmada yog‘, karbon suvlari, mineral
moddalar va suv bo‘ladi. Barg, poya va ildizda suvning miqdori 50-80%, urug® va quruq
mevalarda esa suvning miqdori 10-15 % bo‘ladi.

Rus olimi Lepeshkinning ko‘rsatishicha, shilimshiq zamburug‘larning tarkibida 82.6 %
suv, 17.4 % quruqg moddalar bor. Shu qurug moddalardan 40.7% suvda eriydi, 59.3% suvda
erimaydi.

Sitoplazmada reaksiya ko‘proq ishqoriy bo‘lib qizil lakmusni ko‘kka bo‘yaydi.
Protoplazma 3 gavatdan tashkil topgan:

» Eng tashqi qobig® qavati — ektoplazma

* O‘rta suyuq gavati — mezoplazma.

» Ichki qavat, ya’ni harakatsiz qavati — endoplazma.

Ichki va tashqi qavati (ektoplazma va endoplazma) pardasimon bo‘lib yarim o‘tkazuvchanlik
vazifasini bajaradi. Masalan: suvni yaxshi o‘tkazadi, bo‘yoqlarni o‘tkazmaydi.

Protoplazmaning o‘rta qavatidagi mezoplazmada 2 xil jism uchraydi:

1.Xondriosoma
2.Mikrosoma. Bu mikrosoma juda kichkina donacha ma’nosini bildiradi.

Xondriosomalar yumaloq shaklda bo‘ladi. Mikrosomalar esa nuqtaga o°‘xshaydi.
Xondriosomalardan kelajakda plastidalar vujudga keladi. Mikrosomalardan esa ozigli va
chigindi moddalar hosil bo ‘ladi. Protoplazma hujayra ichida doimo harakatlanib turadi. Bir
minutda 0.3 mm dan 10 mm gacha bo‘lgan masofani bosadi. Bir soatda 7 sm masofani bosadi.

Protoplazmaning harakatlanishi 2 xil tipda bo‘ladi:

» Aylana harakat — vrashatelnoe dvijenie

» Sochilib harakatlanish - struychatoe dvijenie.

Aylana harakatda protoplazma hujayraning aylanasi bo‘yicha harakatlanadi.

Sochilib harakatlanishda esa yadrodan hujayra po‘stiga, hujayra po‘stidan yadrochaga qarab
harakatlanadi. Protoplazmaning harakatlanishi modda almashinuvini tezlashtiradi.

Hujayra protoplazmasida turli reaksiyalar bo‘lib turadi. Buning natijasida ko‘plab organik
moddalar tuziladi va parchalanib turadi. Bu protsesslarning hammasi fermentlar  ta’sirida
bo‘ladi.

Hujayraning butun hayot faoliyatida ishtirok etadigan sitoplazmada uchraydigan
organoidlarning qisqacha ta’rifiga to‘xtalib o‘tamiz. Bu organoidlar electron mikroskoplar kashf
gilingandan keyingina o‘rganila boshlandi.

Mitoxondriyalar - ( yunon. “mitos” — ip, “xondrion” — granula) donacha, tayoqcha, ipcha
shaklida bo‘lub, bakteriyalar va ko‘k-yashil suvo‘tlardan tashqari barcha o‘simlik hamda hayvon
hujayralarida uchraydi. Mitoxondriyalar asosan ADF dan ATF ni va gisman DNK kuzatuvida
ogsillarni sintez giladi. Mitoxondriyalarda oggsillar, lipidlar, nafas olishda ishtirok etadigan
fermentlar, RNK lar bilan A, B, K, E kabi vitaminlar uchraydi.



Ribosomalar — 1955 yilda G.Palade tomonidan aniglangan. Ribosomalarda 50% oqgsil va
ribonuklein kislotalar, mineral tuzlardan magniy va kalsiy bo‘ladi. Ribosomalarning asosiy
vazifasi ogsil sintezidir. Aynigsa, endoplazmatik to‘r atrofidagi ribosomalar ogsil sintezida aktiv
gatnashadi.

Golji kompleksi - 1898 vyilda italiyalik olim Golji tomonidan kashf qilingan bo‘lib, uni
diktiosoma deb ataladi. Diktiosoma tarkibida ogsillar, lipidlar, polisaxaridlar, fermentlar bo‘lib,
ular hujayradagi suv balansini tartibga solishda, chigindi va zaharli moddalarni to‘plashda
hamda hujayra vakuolasi hosil gilishda ishtirok etadi.

Endoplazmatik to‘r — nozik kanalchalardan tuzilgan murakkab sistema bo‘lib, ikki xil
shaklga ega. Tashqi membranasi donador (ribosoma bo‘lsa) yoki silliq ( ribosoma bo‘lmasa)
endoplazmatik to‘r bo‘ladi.

Fermentlar katalizatorlik vazifasini bajarib turadi. Fermentlar 4 ta gruppaga bo‘linadi.

1. Achituvchi fermentlar — oksidaza.

2. Proteaza. Bu ferment ta’sirida ogsil moddalar aminokislotalargacha parchalanadi. Bu
ferment ta’sirida oqgsil moddalar tiklanadi.

3. Esteraza. .Bu ferment ta’sirida moylar spirt bilan kislotaga parchalanadi. Shu gruppaga
kiruvchi lipaza fermenti ta’sirida yog* glitserin va kislotasigacha parchalanadi.

4. Karbogidraza. Bu ferment ta’sirida har xil karbon suvlar parchalanadi. Bu gruppaga
kiruvchi diastaza fermenti ta’sirida shakar kraxmalga aylanadi.

Fermentlar faoliyati temperatura ko‘tarilganda ya’ni 40-50° C da ko‘payadi. 50° C dan
yuqorida susayadi. 100° C da esa fermentlar ishdan chiqadi.

Vitaminlar yunoncha vita so‘zidan olingan bo‘lib, hayot degan ma’noni bildiradi. Ularni
1880 vyilda rus olimi N.Lunin hamda 1912 yilda esa K.Funk kashf etganlar. Tarkibida turli-
tuman organik moddalar saqlovchi vitaminlar fermentlar komponentlari bo‘lib hujayrada
katalizator rolini o‘ynaydi. Organizmda vitaminlar etishmasa modda almashinish jarayoni
buziladi. Agar ular mutlago bo‘lmasa organizmning hayotiy funksiyalari buziladi. Hozirgacha 40
ga yagin vitaminlar aniglangan, ularning hammasi toza holda sanoatda ishlab chigilmogda va
ozig-ovgat ratsionida ishlatilmogda. Vitaminlarning nomlari  yunon alfavitining bosh harflari
bilan belgilanadi. Shu sababli ularni A, B, C, D vitaminlari deb aytiladi. Vitaminlar
o‘simliklarning ma’lum bir qismlarida joylashadi.

Masalan, B (B, B,) gruppa vitaminlar ko‘pincha urug® murtagi va po‘stida yoki javdar,
bug‘doy kabi o‘simliklarning yosh maysalarida bo‘ladi. C vitamin na’matak, limon, qora
smorodina mevalarida hamda piyoz boshlarida , E vitamini o‘simlik yog‘larida, bug‘doy,
makkajo‘xori maysalarida, sitrus o‘simliklari va pomidor mevasida, K vitamini chayon o‘ti
bargida, sabzi ildizmevasida ko‘p bo‘ladi.

Vitaminlar fermentlarning tarkibiy qismi bo‘lib, o‘simlik organizmida faqat moddalar
almashinuvi jarayonida qatnashadi. Vitaminlar tabiatdagi barcha o‘simliklarda 0z miqdorda
bo‘lib, hujayraning hayotiy jarayonlarida faol ishtirok etadi. Vitaminlar etishmasa o‘simlikning
rivojlanishi yaxshi bormaydi.

Sitoskelet (ing. cytoskeleton) — ichki skelet (endoskelet ) u alohida joylarda sitoplazmani
mustahkamlashi (kul - gel);boshga tomondan motor molekulalar yordamida hujayra ichida jarayon
harakatini ta’minlaydi (misol uchun, sitoplazma toki, pufakchalar joylashishi, xromosomalar harakati —
yadro bo’linishida); o’simliklarda avvalambor mikrotrubkachalar va aktinli mikrofilamentlar
(lot.tubulus- trubochka, filum-un).

Peroksisomlar va glioksisomalar

Aktiv eukariot hujayra sitoplazmasida ko’pgina mayda sferik strukturalar assotsilashgan ular
fagat bitta membrana bilan chegaralangan. Electron mikroskop paydo bo’lguncha ular pufakchalar
yoki vezikulalar kabi nomlangan. Lekin ularning vazifalari juda farglanadi: zaxira, tashuvchi va
reaksion vezikulalar ajratish mumkin. Ekzo — va endositozda membrana ogimini tashuvchi sharchalar
ta’minlaydi , ular konteyner vazifasini bajaradi, zaxira sharchalar bu misol uchun aleyron urug’i
(pastga garang). Electron mikroskop davr boshlarida 0.3-1.5 mkm o’Ichamli zich tarkibli sharchalar
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mikrotangachalar kabi belgilangan. Ular modda almashinuvida maxsus vazifalarni bajaradi va yuqori
konsentratsiyada ma’lum fermentlarni saqlaydi. Mikrotangachalarning vazifasi aniq konkret hujayra
(to’qima) ga bog’ligq. Lekin oldingi qatorda doimo oksidlovchi reaksiyalar kam hollarda — turli
moddalarning parchalanishi turadi.

O¢simlik hujayrasining tuzilishi. Yadro.

Yadro — “nucleus”, grekcha “karion”. Yadro protoplazmaga o‘xshash hujayraning eng
asosiy qismlaridan biri bo‘lib hisoblanadi. Protoplazma yadrosiz, yadro esa protoplazmasiz
yashay olmaydi. Rus olimi Gerasimovning ko‘rsatishicha, hujayradagi hamma protsesslarda
yadro ishtirok etadi. Yadrosiz hujayra bo‘lishi mumkin emasligini ko‘rsatadi. 1890 yilda
Gerasimov spirogira suv o‘ti hujayrasidan yadroni ajratib oladi. Yadrosi bor hujayra normal
yashagan. Yadrosi olib tashlangan hujayra esa 42 kundan so‘ng o‘lgan. Yadroni birinchi
marta 1831 yilda ingliz olimi botanik Robert Broun orxideya deb atalgan o‘simlik
hujayrasida ko‘radi.

Yadroning shakli yumalog yoki ellipsimon, ba’zan cho‘ziq va yulduzsimon yadrolar ham
uchraydi.

Yadroning katta-kichikligi o‘rtacha hisobda 4-36 mk gacha bo‘ladi. Bundan ham kichkina
va katta yadrolar uchraydi. Masalan, mog‘or zamburug‘ining yadrosi 1 mk, sagovnik deb atalgan
o‘simlikning yadrosi 500-600 mk gacha bo‘ladi. Odatda o‘simlik hujayrasida 1 tadan yadro
bo‘ladi.

Ba’zi bir hujayralar 2 ta yoki undan ko‘p yadroli bo‘ladi. Masalan, yashil suv o‘tlarida
va tuban zamburug‘larida yuztagacha yadro uchraydi. Dengizda yashaydigan ba’zi bir qizil suv
o‘tlari hujayrasida 4000 tagacha yadro uchraydi. Ko‘knorining sutli nayida 1000 tagacha yadro
bor.

Ba’zi bir o‘simliklarning hujayrasida yadro bo‘lmaydi. Masalan, ko‘k-yashil suv o‘tlari va
bakteriyalarda. Rus olimi Peshkovning ko‘rsatishicha, bunday o‘simliklarda yadro elementlari
protoplazmada targoq holda uchraydi.

Odatda, yadro hujayraning turli joylarida uchraydi. Yosh hujayralarda yadro hujayraning
1/3 qismini tashkil etadi. Bunda yadro hujayraning markazida joylashgan. Qari hujayralarda esa
yadro hujayraning chetida joylashgan bo‘ladi.

Yadro rangsiz, tiniq protoplazmaga nisbatan qattiq kolloid modda. Yadro protoplazmadan
o‘zining yupqa oq pardasi bilan ajralib turadi. Yadroda ikki xil, ya’ni tashqi va ichki po‘sti
bor. Tashqi po‘stining teshikchasi bor. Yadro ichida yadro suyuqligi joylashgan. Yadro
suyugligi kariolimfa deb ataladi. Kariolimfa 2 xil bo‘ladi:

1. Xromatin (bo‘yaladigan)

2. Axromatin (bo‘yalmaydigan).

Yadro sitoplazmaga o‘xshash oqsil moddadan tashkil topgan. Yadro ogsilida C, H, O
lardan tashqari Fe, P ham bor. Shuning uchun ham yadro ogsilini nukleoproteid deb yuritiladi.
Bu ogsil oshqozonda hazm bo‘lmasligi bilan boshqa ogsillardan farq qiladi. Xromatin
nukleoproteiddan tuzilgan. Yadro tarkibida timonuklein Kkislota bor. Nukleoproteidlarning
reaksiyasi kislotali bo‘ladi, ya’ni ko‘k lakmusni qizartiradi.

Yadro tarkibida yadrochalar bor. Yadrolarning tarkibi va vazifasi to‘liq o‘rganilmagan.
Yadro harakatlanib turadi. Birinchi harakati protoplazma bilan birgalikda. Bu harakatni sekin
harakatlanish deyiladi. Ikkinchi harakati protoplazmasiz o‘zi harakat qiladi. Bunday harakatni tez
harakatlanish deyiladi. Demak, yadro hujayrada bo‘ladigan hamma protsesslarda ishtirok etadi.
Yadro achituvchi fermentlarni ishlab chiqaradi. Hujayraning bo‘linishi protsesslarida
ishtirok etadi. Yadroning bo‘linishi — hujayraning bo‘linishidir.

Hujayraning bo‘linishiga hujayradagi jamiki moddalarning har xil ta’sirotlar natijasida
ko‘payishi va DNK ning ikki marta oshishi sabab bo‘ladi. Tirik tanalar uch xil yo‘lda bo‘linib
ko‘payadi: amitoz, mitoz, meyoz. Xromasomalarda esa endomitoz bo‘linish ham sodir bo‘ladi.
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Hujayraning oddiy yo‘l bilan bo‘linish — amitoz, tuban tuzilgan o‘simliklarning
hujayralarida va qarigan, kasallikka duchor bo‘lgan hujayralarda sodir bo‘ladi.

Qari yoki kasallangan hujayralarda ba’zan yadrolar bo‘linadiyu, ammo hujayra ikkiga
ajralmay poliploidli yoki patologik hujayralarni hosil giladi.

Yadroning murakkab bo‘linishi ikki xil yo‘l bilan:

. o‘simlikning vegetativ organlarida kariokinez bo‘linish yoki mitoz bo‘linish sodir
bo‘ladi.
. generativ organlarida jinsiy hujayralarda reduksion bo‘linish yoki meyoz bo‘linish

sodir bo‘ladi.

1.7. Plastidalar Kklassifikatsiyasi, ahamiyati.

Bitta o’simlikda plastidalar turli shakllarda uchraydi. Mikroskop ostida bu endi tashqi turli
pigmentatsiya bo’lib ko’rinadi. Shunda, protoplastidalar hosil giluvchi, zahiralovchi va asosiy to’qima
leykoplastlari rangsiz, fotosintetik faol, xlorofill saglovchi xloroplastlar yashil, kuzgi barglar
gerontoplastlari va gul va mevalardagi karatinoidli xromoplastlari sarigdan qizilgacha bo’yalgan.
Barcha shakldagi plastidalar bir-biriga o’ta oladi, fagat gerontoplastlar gaytmas rivojlanish bosgichini
namoyon giladi. Mitoxondriy kabi, plastidalar sitoplazmadan 2 ta membranali qobig bilan
chegaralangan (plastid envelope), plastidaning tashqi membranasi shunday sezilarli o’tkazuvchan
ichkiga garaganda, u spetsifik translakatorlar bilan ta’minlangan. Plastidalarning ichki membranasi,
o’simlik hujayralarida lipidlar sintezi uchun yaxshi joy hisoblanadi. Plastidalar ogsilida C, O, H
lardan tashqari Fe uchraydi. Plastidalar oddiy yo‘l bilan bo‘linib ko‘payib turadi. Plastidalar
protoplzma bilan birgalikda hamda o‘zi harakatlanib turadi. Bir sekund 0.12 mm masofani
bosadi. Plastidalarning kattalilgi o‘rta hisobda 1-12 mk bo‘ladi. Bitta hujayra 20 tadan 100
tagacha uchraydi. Plastidalar 3 ta gruppaga bo‘linadi.

1. Leykoplastlar — rangsiz plastidalar.

2. Xromoplastlar — rangli plastidalar.

3. Xloroplastlar - rangli plastidalar.

Xloroplast — xloro - yashil rang ma’nosini bildiradi. Xloroplast tarkibida yashil rang beruvchi
xlorofill pigmentini saqlaydi. Xloroplast o‘simliklarning er ustki qismida uchraydi. Xloroplastni
birinchi marta fransuz farmatsevti Plyate M.C. o‘tgan asrning 90-yillarida, yashil rang beruvchi
xlorofill pigmenti 2 ta pigmentdan tashkil topganligini ko‘rsatadi:

e Xlorofill “a” C55H7205N4Mg

«  Xlorofill “b”’ CssH700sN4Mg

Xlorofill “a” to‘q yashil, xlorofill “b” sarg‘ish yashil rang beradi. Xlorofill murakkab efirga
kiradi. Xlorofill gulli o‘simliklarda yumaloq doira shaklida bo‘lganligi uchun xlorofill
donachalari deb yuritiladi. Xlorofillning kattaligi o‘rta hisobda 3-10 mk gacha bo‘ladi. Har xil
o‘simlikning hujayrasida xlorofill donachalarining soni turlicha bo‘ladi. Xlorofill donachalari
hujayrada 20, 40, 60 ta, ba’zan 100 tagacha bo‘lishi mumkin.

Xlorofill faqat o‘simliklar uchun emas, odamlar va hayvonlar uchun ham Kkatta
ahamiyatga ega. Chunki organik moddalar birinchi marotaba xlorofill ichida hosil bo‘ladi.
Organik moddalar  fotosintez protsessi ishtirokida hosil bo‘ladi. Fotosintez protsessini
assimilyatsiya protsessi deb ham wyuritiladi. Rus olimi K. A. Timiryazev fotosintez protsessida
xlorofill quyosh nurini yutishini ko‘rsatadi. Uning ko‘rsatishicha, xlorofill quyosh spektorining
B bilan C oralig‘ida qizil va ko‘k, binafsha nurlarini ko‘proq yutadi.

Ofsimliklar quyosh nurining 75% ini yutadi, shundan 5 % gina fotosintez protsessida
ishtirok etsa , qolgan 70% o‘simliklarning suv bug‘latishiga sarf bo‘ladi.

Fotosintez protsessida xlorofill va quyosh nuridan tashgari suv va karbonat angidrid
kerak bo‘ladi. Bularning qo‘shilishi natijasida oldin chumoli aldegidining 6 molekulasi bir-biri
bilan qo‘shilib bir molekula glyukoza hosil qiladi. Bu protsessning qanday mexanizmda borishini
olimlar hozirgacha aniglay olishmayapti.
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xlorofill

6 CO, +6 H,O + 674 kkal -------- CHOH
CHOH
CHOH + 60,
CHOH
CHOH
CHOH
CeH1206

Suv o‘tlarida plastidalarni xromotofor deb yuritiladi. Chunki bu o‘simliklarda plastidlar
shakl jihatidan boshqa o‘simliklardan farq qiladi. Masalan: spiralga, yulduzga va boshqa
shakllarga o‘xshash bo‘ladi.

Xromoplast. Xroma —bo‘yoq rang ma’nosini bildiradi. Xromoplast o‘simliklarning er osti
va er ustki organlarida uchraydi. Shakli turlicha bo‘ladi. Ba’zi o‘simliklarda yumaloq,
boshqalarida esa uch qirrali yoki ninasimon shakllarida bo‘ladi. Xromoplastda zapas oziq
moddalar to‘planadi. Xromoplastda rang beruvchi pigmentlar, ya’ni karotinoidlar bor.
O‘simliklarga sariq, qizil, qo‘ng‘ir rang beradi.

Xromoplast pigmentlaridan karotin - CaoHsg qizil rang beradi. Ksantofill - CsHssO, sariq
rang beradi. Qo‘ng‘ir rang beruvchilarning pigmentini fukoksantin -C4Hs¢Og deyiladi. Odam
organizmida karotinoidlar oksidlanib, vitamin A ni vujudga keltiradi.

Xromoplastlarning  katta  kichikligi o‘rta hisobda 4-24 mk bo‘ladi. Xromoplastlar
o‘simliklar dunyosini er yuzida tarqalishida katta ahamiyatga ega. Chunki xromoplast
o‘simliklarini gulida va mevasida uchraydi. Meva o‘zining chiroyli rangi bilan qushlarni,
hayvonlarni o‘ziga jalb qiladi. Mevasini eb urug‘i tashlanadi. Urug‘idan yangi o‘simlik o°sib
chigadi.

Leykoplast. Leykoc — oq, rangsiz degan ma’noni bildiradi. Leykoplastda rang beruvchi
pigment bo‘lmaydi. Leykoplast o‘simliklarning er ostki va er ustki organlarida uchraydi.
Masalan, o‘simliklar bargining epidermasida, kartoshka tugunagida, lavlagining ildiz mevasida
uchrashi mumkin. Leykoplastning shakli — sharsimon, tayoqchasimon va boshga shakllarda
bo‘ladi. Katta kichikligi ham turlicha. Leykoplastda ikkilamchi kraxmal va ikkilamchi shakar
to‘planadi. Masalan, kartoshka tugunagida ikkilamchi kraxmal, lavlagida esa ikkilamchi shakar
bor.

Plastidlar tashqi muhit ta’sirida o‘zgarib bir turdan ikkinchi turga o‘tib turadi. Masalan,
leykoplast xloroplastga (kartoshka tugunagida er betiga chiqib qolsa ko‘karib qoladi). Xloroplast
xromoplastga (yashil bargining sarg‘ayishi, mevalarning pishishi).

Qaysi bir o‘simlikda xloroplast bo‘lsa bunday o‘simliklar autotrof o‘simliklarga kiradi.
Xloroplasti bo‘lmagan o‘simliklarni geterotrof o‘simliklarga kiritiladi.

Ko’pgina (hammasida emas) gulli o’simliklarda tilakoidlar hosil bo’lishi oxirgi bosqichi
yorug’likka bog’lig. Bu o’simliklarning plastidlari yorug’lik yetishmaganda etioplastlarga aylanadi, u
xloroplastlar biogenezining spetsifik shakli. Etioplastlarda tilakoid membranalari komponentlari yoki
ularning davomchilari prolomellar tana shaklida yig’iladi.

Nazorat savollari:
1. Botanika fani qanday bo‘limlardan iborat?
2.Botanika fanining rivojlanish tarixi ganday?
3.Farmatsevtikada botanika fanining o‘rni ganday?
4. Hujayra ganday tuzilishga ega?
5. Sitoplazmada ganday organoidlar uchraydi?
6.0°‘simlik hujayrasida ganday vitaminlar uchraydi?
7.Hujayrada ganday fermentlar uchraydi?
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8. Yadroning tuzilishi va uning vazifasi?

9. Hujayra qanday usullarda bo‘linadi?

10. Plastidalar ganday organoidlar va ularning shakllari, hamda rangiga garab necha guruhga
bo‘linadi?

Foydalaniladigan asosiy darsliklar va o‘quv
go‘llanmalar ro‘yxati

* IL.3urre, 3.B.Baiinep, U.B.Koxepaiit, A. bpyunckuii, K.Kelinep. boranuka. MockBa, nepeBoj
¢ Hemelkoro s3b1ka, 2007 r. -361 c.

e JSxosines I'. II., YenomoOutko B.A. boranuka. — M.: “Bricmas mkona”, 2001. -230 c.

e Mustafaev S.M., Ahmedov O¢.A. Botanika. — T.: O‘zbekiston, 2005.- 435 b.

e  Mustafaev S.M., Ahmedov O°.A., Samatova Sh. O‘simliklar sistematikasidan amaliy
mashg‘ulotlar. — T.: “YUNAKS-PRINT” MCHJ bosmaxonasi, 2007.- 127 b.

* Ahmedov O‘.A., Yulchieva M.T. Botanika fanidan elaktron darslik.-T.: 2008.

» Pharmaceutikal Botany, a Text-Books for students of pharmacy and science. Published by
forgotten books, 2013. —14 p.

» V. Ch. Evans. Farmakognoziya. — Xalgaronashr: Edinburg, London, Nyu— York, Philadelfiya,
Sidney, Toronto (16 nashr).- Saunders Elsevier Limited, 20009.

* Hamidov A., Nabiev M.M. “O‘zbekiston o‘simliklarini aniqlagichi”.-T.: 1987.-235 b.

* Bacunes A.E. “Mopdonorus, anatomus pacreruii”’. — M.: “Bpicias mkosa”, 1988. - 435 c.

* Xolmatov X.X., Karimova S.U., Ahmedov O°®.A. va boshqalar. Dorivor o‘simliklarning
lotincha-o‘zbekcha-ruscha-arabcha va forscha-tojikcha lugati. -T.: X.F. “Nizim” bosmaxonasi,
2004. — 239 b.

* bepesosckas T.II, mutpyk C.E., TI'pummna E.U., benoyco M.B. OcHoBBI
(dapmarieBTueckoii 6otanuku. — Tomck: Iledarnas manydakrypa, 2004. - 294 c.

* Xolmatov X.X., Ahmedov O°. A. Farmakognoziya. 1-2 gism. — T.: “Ibn Sino” nashiryoti,
2007.- 806 b.

Ma’ruza — 2

Hujayradagi ozigli moddalar.Kristallar. O‘simlik to‘qimalari.Hosil giluvchi va qoplovchi
to‘qimalar

Reja:

* Hujayradagi ozigli moddalar, ularni aniglash reaksiyalari.

« Vakuolalar, hujayra shirasi.

* Hujayra shirasidagi zaharli moddalar.

* Hujayra pigmentlari.

« Kiristallar, ularning ahamiyati.

* Hujayra po‘sti.

* To‘qima tasnifi.

* To‘gmalarning kelib chiqishi va bajaradigan vazifalariga qarab xillari.
* Hosil giluvchi to‘qima. Birlamchi meristema va ikkilamchi meristema.
* Hujayraning ko‘payishi: kariokinez bo‘linish, reduksion bo‘linish.

*  Qoplovchi to‘qima, epidermis.

» Ikkilamchi qoplovchi to‘qima — periderma.

* Uchlamchi qoplovchi to‘qima (qobiq).
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Tayanch iboralar: o ‘simlik hujayrasining tuzilishi, undagi plastidlar. Hujayradagi ozigli
moddalar, ularni aniglash reaksiyalari. Strukturali va zahiradagi polisaxaridlar, lipidlar. Kristallar
va ularning ahamiyati haqida tushuncha beriladi. O ‘simlik to ‘qimalari, ularning kiassifikatsiyasi.
Hosil giluvchi apikal, lateral va interkolyar meristemalar. Qoplovchi to ‘qimalar hamda ularning
vazifalari hagida tushuncha berish.

HUJAYRADA UCHRAYDIGAN MODDALAR

Hujayrada uchraydigan moddalarni hujayraning protoplasti ishlab chigaradi. Hujayrada zapas
oziq moddalar va gisman chigindi moddalar uchraydi. Hujayradagi zapas ozig moddalarga
uglevodlar, yog’lar va ogsillar kiradi.

Polisaxaridlar
Nuklein kislotalar va ogsillar bilan bir gatorda polisaxaridlar eng muhim biopolimerlarning
uchinchi katta guruhini tashkil etadi. Polisaxaridlar (glikanlar)monosaxaridlarning bog‘lanishi
sababli, aynan esa geksoz yoki pentozlarning tarmoglanmagan yoki tarmoglangan zanjirlarga -
makromolekulalarga bog‘lanishidan tashkil topadi. Qurilish bloklari - monomerlarning fagat bitta
navidan tashkil topuvchi polisaxaridlar gomoklikanlar deb ataladi, monomerlarning ikkita yoki ko‘p
navlaridan tashkil topganlari geteroglikanlar deb ataladi. Tarkibiy polisaxaridlar hujayralar
tashqgarisida joylashadi. Ular hujayrali o‘simliklarning to’qima devorlari tuzilishida ishtirok etadi.
Hujayralarning ichida ham, tashqarisida ham modda va energiya rezervi bo‘lib xizmat qiluvchi zaxira

polisaxaridlar to‘planadi.

Zahira va tarkibiy polisaxaridlar

Polisaxaridlar (6.17.1 ga qarang) o'simliklarga tarkib tashkil etuvchi moddalar (tarkibiy
polisaxaridlar) sifatida xizmat qiladi va unda hujayradan tashqarida joylashgan, yohud o‘simliklar
tomonidan rezerv moddalar (zaxira polisaxaridlar) sifatida foydalaniladi, ya’ni tiklangan uglerod
to‘plovchilari hisoblanadi. Zaxira polisaxaridlar asosan hujayralar ichida to‘planadi; to‘g‘ri, mevalarda
va urug‘larda ayrim paytlarda shilliq moddalar shaklida hujayradan tashqari zaxira uglevodlar
uchraydi. Polisaxaridlar ularni tashkil etuvchi monomerlar turi bo‘yicha guruhlarga bo‘linadi.
Glyukanlar yoki fagat (gomoglikanlar) yoki asosan (geteroklikanlar) glyukozadan tashkil topadi,
fruktanlar tegishlicha tarzda fruktozadan, galaktanlar galaktozadan tashkil topadi va hokazo. Agar
ikkita monosaxarid taxminan teng (taqqoslanadigan) nisbatlarda mavjud bo‘lsa, bu nomda aks etadi.

Kraxmal birinchi marotaba assimilyatsiya protsessi natijasida xlorofill donachalari ichida
hosil bo‘ladi. Xlorofill donachalari ichida hosil bo‘lgan kraxmalni  birlamchi yoki
assimilyatsion kraxmal deyiladi. Birlamchi kraxmal xlorofill donachalari ichida uzoq muddat
saglanmaydi. Kraxmalning bir qismi nafas olishga sarf bo‘ladi, bir qismi o‘simlikni boshqa
organlariga o‘tadi, yana bir qismi shakarga aylanadi. O‘simlik organlariga tarqaluvchi kraxmalni
tranzitor kraxmal deyiladi. Zapas oziq modda sifatida to‘planadigan kraxmalni zapas kraxmal
yoki ikkilamchi kraxmal deb yuritiladi.

Kraxmal zapas oziq modda sifatida o‘simlik urug‘larida va erosti qismlarida to‘planadi.
Masalan, bug‘doyda 54-75%, guruchda 62-86%, dukkakli o‘simliklarda 33-43%, jo‘xorida 57-
72%, kartoshka tugunagida 12-24% bo‘ladi. Zapas ya’ni ikkilamchi kraxmal leykoplastda hosil
bo‘ladi.

Kraxmal rangsiz, tuxumsimon, yumaloq, ko‘p qirrali yoki tayoqcha shaklida bo‘ladi.
Jo‘xori va guruchning kraxmali ko‘p qirrali, kartoshka kraxmali yumaloq, suv o‘ti o‘simligining
kraxmali tayoqchasimon. Kraxmalning o‘rtacha hisobda kattaligi 2- 2.75 mk bo‘ladi. Kraxmal
donachasi tuzilishiga qarab 2 xil bo‘ladi:

» Ekssentrik kraxmal

« Konsentrik kraxmal.
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Ekssentrik kraxmalning tuzilishida yadrosi chetga joylashgan, konsentrik kraxmalning
tuzilishida esa yadrosi markazda joylashgan bo‘ladi. Ekssentrik kraxmalga misol qilib kartoshka
kraxmalini olish mumkin.

Kraxmal organik birikma bo‘lib, u karbon suvlarning uchinchi gruppasiga, ya’ni
polisaxaridlarga kiradi. Kraxmal tarkibida biroz suv, fosfor kislotasi ham bo‘ladi. Kraxmal
suvda erimaydi. 70-75 1i suvda bo‘kib yoriladi. Natijada kleyster hosil bo‘ladi. Zavodlarda
kraxmalni kuchsiz kislota yordamida eritib ishlatiladi.

O‘simlik hujayrasidagi  kraxmal diastaza deb ataladigan ferment ta’sirida shakarga
aylanadi. Kraxmalni shakarga aylanishida bir molekula suv talab etiladi:

(CeH1005)n + HO ----m-mmmmmem- CesH1206
diastaza fermenti

Kraxmal lyugol eritmasida ( KJ + J; + HO ) binafsha rangga bo‘yaladi.

Kraxmal oddiy, yarim murakkab va murakkab bo‘ladi. Oddiy kraxmallar tuzilishida yadrosi
bitta, murakkab kraxmalda esa tuzilish yadrosi ko‘p bo‘ladi. Yarim murakkab kraxmalda bir
nechta kraxmal donachalari bir-biri bilan qo‘shilib ketgan bo‘ladi.

Yarim murakkab kraxmalni kartoshka tugunagida, murakkab kraxmalni esa sulida ko‘rish
mumkin. O°‘simlikda zapas oziq modda sifatida oqgsil uchraydi. Masalan, kartoshkada 2 %,
no‘xatda 22 %, soyada 40 %, jo‘xorida 10%, bug‘doyda 20%, bedada 5%, lavlagida 1%,
zamburug‘da 53% gacha uchraydi. Ogqsil modda hujayraning sitoplazmasida, vakuolasida va
aleyron donachasi ichida uchraydi. Aleyron donasining Kattaligi 1 mk-55mk gacha bo‘ladi.
Aleyron donalari o‘zining yupqa pardasi bilan ajralib turadi, o‘simliklarda, masalan, kanakunjut
urug‘ida aleyron donachalarining ichida Kristallar bor.

Ogsillar

Ogsillar, turli xillari ham (ayrim paytlarda ularni proteinlar deb ham atashadi, grekcha protos —
birinchi) barcha hujayralarda bo‘ladi. Ularning ko‘plari fermentlar hisoblanadi, ular metabolizmni
(moddalar almashinuvini) spetsifik biokatalizatorlar sifatida amalga oshiradi (6.1.6 ga garang) yoki
yangi paydo bo‘lgan oqsil molekulalarining uchlamchi va to‘rtlamchi tarkiblarga o‘ralishi
katalizatorlar bo‘lib xizmat giladi. Bu ogsil yordamchilarni ikki sinfga bo‘lishadi — shaperonlar va
shaperoninlar (fransuzcha chaperon — sherik) Zaxira ogsillar urug‘larda hamda vegetativ
zaxiralovchi organlarda ko‘p miqdorlarda to‘planadi, shuningdek hujayralarning kop turlarida kamroq
to‘planadi. Proteoliz tufayli zaxira ogsillardan yangi boshqa ogsillar sintezi uchun zarur
aminokislotalar ajralib chigadi.

Ogsilni aniglaydigan reaksiyalar:
» Raspaylya reksiyasi
Ogsil + C12H2091 + HOf  ----------- ogsil pushti rangga bo‘yaladi.

» Ksantoprotein reaksiyasi:
Ogsil + HNO3 + Hp --------- ogsil qizil rangga bo‘yaladi.

* Ogsil + lyugol eritmasi ta’sirida tilla sariqg rangga bo‘yaladi.

YOG¢. Ofsimlik hujayrasida zapas oziq modda sifatida yog‘ ham uchraydi. Masalan,
no‘xatda 3%, bug‘doyda 1.5%, jo‘xori 7%, zig‘irda 34%, ko‘knorida 40%, nashada 33%,
oshqovoqda 50%, kungaboqarda 53% gacha bo‘ladi.

Yog‘ ham karbon suvga o‘xshash C, O, H lardan tuzilgan. Yog‘ tarkibida glitserin va
yog* kislotalari uchraydi. Yog® karbon suvlariga nisbatan energiya ko‘proq beradi. 1 gr karbon
suv 4.2 kkal energiya bersa, 1 g yog‘ 9.3 kkal energiya beradi. Yog‘ suvda erimaydi, efirda,
benzinda va boshqa erituvchilarda eriydi. Yog* ishqor ta’sirida sovunga aylanadi. Yog* glitserin
va organic kislotalarga parchalanadi.
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Yog* tirik hujayrada lipaza deb ataladigan ferment ta’sirida eriydi. Yog* alkanin deb
ataladigan reaktiv ta’sirida (qizil rangga bo‘yaladi. Sudan III eritmasi ta’sirida ( biroz
qizdirilgandan so‘ng ) pushti rangga bo‘yaladi.

O‘simlikda uchraydigan yog‘lar 2 xil bo‘ladi:

1.1z qoldiradigan.

2. Iz qoldirmaydigan yog* — efir moylar.

Efir moylar tarkibida kislorodning miqdori juda oz bo‘ladi. Ba’zida esa kislorod bo‘lmaydi,
uning o‘rnida S uchraydi, efir moylar limon, geran, lavanda, kashnich, arpabodiyon, yalpiz va
boshga o‘simliklarda uchrashi mumkin. Efir moylar o‘simliklarda xushbo‘y xidga ega bo‘ladi.
Masalan, sarimsoq (chesnok) efir moyi. Sarimsoq yoqimsiz hidga ega bo‘lsa ham foydali
hisoblanadi.

Zaxira lipidlar

Moddalar almashinuvi uchun energiya va uglerodning oraliq deposi bo‘lib xizmat qiluvchi zaxira
lipidlar sifatida noqutbiy va shu sababli suvda erimaydigan triatsilglitserinlar uchraydi
(=trigiletsiridlar). Agar ular xona haroratida qattiq bo‘lsa, yog‘lar to‘g‘risida gapirishadi, suyuq
bo‘lsa, moylar to‘grisida gapiriladi. Triatsilglitsiril uchta gidroksil guruhlari yog‘li kislotalar bilan
efir aloqalar tashkil etgan glitserindan tashkil topadi. Yog‘li kislotalar bir xil bo‘lishi mumkin, lekin
odatda ma’lum bir farqlari bor. Zaxira lipidlarda to‘yintirilgan yog‘li kislotalar (palmitin va stearin)
hamda to‘yintirilmagan (olein, linol va linolen) kislotalar uchraydi.

O‘simlik hujayrasida chiqindi modda sifatida har xil kristallar uchraydi. Kristallar asosan
C,0,4, CaCOg3, CaSOQ,4, SO,dan tashkil topgan. Kristallar fagat butguldoshlar oilasiga kiradigan
o‘simliklarda uchramaydi. Masalan, karam, rediska, sholg‘om, turp va boshqalar. Boshqa oilaga
kiradigan o‘simliklarda esa kristallar uchraydi. Kristal tuzilishi jihatidan bir necha xil bo‘ladi:

1. Yakka Kkristallar. Bu kristallar kub, rombik, prizma va boshga shakllarda uchraydi.
Yakka kristallarni  piyozning wustki  po‘stida, mingdevona o‘simligida ko‘rish mumkin.
Kristallarning shakli yulduzsimon bo‘lsa druz deyiladi. Druzlarni lipa daraxti poyasining
po‘stloq qismida, bangidevona o‘simligi bargida, g‘o‘za bargida ko‘rish mumkin. Kristallning
shakllari ninasimon bo‘lsa rafid deyiladi. Rafidlarni marvaridgul o‘simligi bargida, kovrak,
ungerniya o‘simligining piyoz po‘stida ko‘rish mumkin. Ba’zan kristallar qumga o‘xshash
bo‘ladi. Bularning esa krasavka o‘simligi bargida qumga to‘la xalta hujayrani ko‘rish mumkin.

VAKUOLALAR VA HUJAYRA SHIRASI

Hujayraning shirasi vakuolalarida joylashgan. “ Vakuc” - bo‘shliq ma’nosini bildiradi. Bir
necha yosh hujayralarda vakuslar bo‘lmaydi. Bo‘linishdan to‘xtab o°sa boshlagan hujayralarda
vakuslar vujudga keladi. Hujayraning yoshlik vaqtida vakuslari ko‘p mayda bo‘ladi. Hujayra
garigach mayday vakuslar bir-biri bilan birlashib katta vakuslarni vujudga keltiradi. Bu Kkatta
vakuslar hujayraning markaz gismiga joylashib oladi. Hujayradagi protoplazma va yadrolar esa
hujayraning chet gismiga chigib oladi. Vakuolada suvda erigan moddalar to‘planadi. Bo‘linib
o‘sa boshlagan hujayralarda vakuola yumaloq va cho‘ziq shaklda wuchraydi. Bu vaqtda
vakuolalar tarkibida erigan moddalari bo‘lgan suv va gel holatda kolloid bilan to‘lgan bo‘ladi.
Keyinchalik vakuolalar yiriklashib shira bilan to‘ladi va hujayra markazini egallab hujayraning
70-90% qismini tashkil etadi. Vakuoladagi shira protoplast ishlab chigargan moddalar, ya’ni
tonoplast (vakuola membranasi) tanlab o°‘tkazgan suyuqglikdir. Vakuoladagi suyuqglik hujayra
shirasi deyilib, 2-5 pH ga teng bo‘ladi, u turli organic va anorganik moddalarning turli
miqdordagi eritmasidir. Vakuolani ximiyaviy tarkibi protoplazmaning ximiyaviy tarkibidan farq
giladi.

Vakuolalarda uchraydigan oziq moddalar azotli yoki azotsiz bo‘ladi. Azotli
moddalardan tuzilgan albumin, sho‘r suvda eriydigan globulin ogsillari ham olinadi.

Hujayra shirasida karbon suvlaridan glyukoza, fruktoza, saxaroza, inulin uchraydi.
Inulin polisaxaridlarga kiradi ( CgH10Os ),. Inulin qoqgio‘t o‘simligining ildizida uchraydi. Inulin
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suvda eriydi. Saxaroza, glyukozaga nisbatan 1.5 marta, fruktoza glyukozaga nisbatan 2.5 marta
shirinroq. Glyukoza lavlagida 26 %, shakargamishda 20%.

Ba’zi bir ofsimliklarning hujayra shirasida organik kislotalar uchraydi. Masalan,
otquloq o‘simligida shavel kislota, olmada olma kislotasi, limonda limon kislotasi, tamaki
bargida nikotin Kislotasi bor. Antonovka olmasida — 0.5%, uzumda 0.3%, limonda 9%,
moxorkada 8-10% nikotin kislotasi bor. Ba’zi o‘simliklarda organik kislotalar juda kam bo‘ladi
yoki bo‘lmaydi. Ularning reaksiyasi neytral yoki ishqoriy bo‘ladi. Masalan, bodring, qovoqda.

Ba’zi o‘simliklarning hujayra shirasida oshlovchi modda uchraydi. Oshlovchi moddalar
meditsinada oshgozon-ichak kasalliklarida burishtiruvchi modda sifatida ishlatiladi. Og‘iz va
tomoq shilliq qavatlar yallig‘langanda, milkdan qon oqqanda, og‘iz va tamoqni chayish uchun
ham ishlatiladi. Oshlovchi moddalar eman daraxti po‘stlog‘da 10-20% , tol po‘stlog‘ida 9-13%,
choyda 15-20%, evkalipt galasida 30-40% gacha oshlovchi moddalar uchraydi.

Oshlovchi moddalar FeCl; eritmasi ta’sirida to‘q ko‘k rangdan qora ranggacha
bo‘yaladi, ba’zi bir o‘simliklarning hujayra shirasida zaharli moddalar uchraydi. Zaharli
moddalar 2 ga bo‘linadi:

+ Alkaloidlar.
« Glikozidlar.

Bu har ikkala moddalar murakkab tuzilgan organik moddalar bo‘lib alkoloidlar tarkibida
azot bo‘ladi, glikozidlar tarkibida esa azot bo‘lmaydi. Ko‘knori o‘simligining mevasidan (pichoq
bilan tilgandan so‘ng) oqib chiqqan shirani opiy deb yuritiladi. Opiyning tarkibida 26 xil
alkaloidlar bor. Asosiy alkaloidlari morfin, kodein, papaverin, geroin va boshgalar. Mingdevona
o‘simligi  tarkibida giossiamin, atropin va skopolamin, bangidevona o‘simligida ham
mingdevonada uchraydigan alkaloidlar uchraydi. Xin daraxti po‘stlog‘ida xinin, sinxonin,
sinxonidin deb ataladigan alkaloidlar uchraydi. Xin daraxti tropik mamlakatlarda o‘sadi, tamaki
o‘simligida nikotin alkaloidi uchraydi. Choy, kofein, teofellin, teobromin alkaloidlari uchraydi.

Glikozidlar saqglaydigan o‘simliklarga misollar: angishvonagul tarkibida digitoksin,
gitoksin. Marvaridgulda kavallatoksin, kanvalletoksol, kanval-lozid, adonis-mushuko‘t simarin,
adonitoksin deb atalgan yurak glikozidlari uchraydi.

Ra’noguldoshlar, g‘alladoshlar oilasiga kiradigan o‘simliklarda alkoloidlar bo‘lmaydi.
Hujayra vakuolasida o‘simliklarga har xil rang beruvchi pigmentlar bor. Bular asosan ikki
gruppaga bo‘linadi.

« Antotsian
« Antoxlor.

Antotsian o‘simliklarning hujayra shirasini ranggiga qarab nordonlik berib turadi. Hujayra
shirasi nordon bo‘lsa, o‘simliklarga qizil rang berib turadi. Ishqor reaksiyasida ko‘k rang
beradi, neytral reaksiyada binafsha rang beradi. Antotsian o‘simliklarni sovuqdan, quyoshning
issig nuridan saglab turadi.

Antoxlor o‘simliklarga fagat sariq rang berib turadi. Masalan, kartoshkagul, tirnoggul.
O‘simlik hujayrasining vakuolasida vitaminlar bo‘ladi. Organizmda vitaminlar etishmasligi
sababli avitaminoz kasalligi kelib chiqadi. Vitamin A etishmasa (shapko‘r), vitamin C etishmasa
singa, vitamin D etishmasa raxit kasalliklari kelib chigadi. Vitaminlardan vakuolalarda fagat B,
C, D lar uchraydi. Chunki bu vitaminlar suvda eriydi, golgan vitaminlar suvda erimaydi. Suvda
erimaydigan vitaminlar esa hujayraning protoplazmasida uchraydi. Vitaminlar asosan sabzavot
o‘simliklarda va g‘alladoshlarda uchraydi. Achchiq danakli bodomning hujayra vakuolasida
amigdalin glikozidi bor.
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Puc. 2.61. Paznnunsie dopmMbl KpUoTarvlioB oxkcanara Kanbiis (A—D — o D. von Denffer):

A, B — padniabl (NYHKN KRPUCTANJIMYECKNX Nifl, MOoHOormapaT) Yy impatiens, npoacibHBIA 1 NnonepaedHblia pas3-—
pes (200x); € — apysa, moHormnapar {(Opuntia, 200x); D — terTparoHaldbHbLIA OAMHOYHBIN KprocTann B Kiev-
Ke snuaoepmnca Vanila (omrmnopart, 150x); E — crmfionabl (LLMAOBMOHBLIE CTRYKTYObhL) OKcanata B BeICYtUeH—

Ho Oypoli Helwuye nyka pendatoro Afffium cepa (mrnapart; CbkemMkKa B TeMHOM rone 65x)

Rasm 1. Kalsiy oksalat kristallari turli shakli(A-D — D von Denffer bo’yicha) A, B rafidlar (ninasimon kristallar,
monogidratlar to’plami); Impatiens, ko’ndalang va uzunasiga kesma (200x); C-druz, monogidrat (Opuntia ,
200x); D — tetragonal bittali kristall — hujayra epidermisida Vanilla (digidrat,150x); E - qurigan (bigizsimon
tuzilish) Allium cepa qizil piyoz jigarrang po’stida oksalat stiloidlari (digidrat, qorong’u fonda 65x tasvir).

HUJAYRA PO*‘STI

Hujayra po‘sti hujayraga shakl beradi va ikkinchi bir hujayradan ajratib turadi. Hujayra
po‘stini hujayraning tirik qismi bo‘lgan protoplast ishlab chiqaradi. Shuning uchun ham hujayra
po‘sti ichki tomondan o‘sib qalinlashadi.

Tabiatda uchraydigan tuban o‘simliklardan xivchinlilar, zamburug‘larning sodda tuzilgan
vakillari va ayrim suv o‘tlarda hujayra po‘sti bo‘lmaydi. Bunday hujayralarning protoplasti
tashgi tomondan yupga elastic gatlam — plazmatika pardasi bilan chegaralanadi. Hujayra po‘sti
protoplastning hayotiy jarayonida hosil bo‘ladi. Hujayra po‘sti juda pishiq bo‘lsa ham
hujayraning o‘sishiga va cho‘zilishiga xalaqit bermaydi. Chunki ularning tuzilishi va ximiyaviy
tarkibi shunga moslashgan.

O‘simlik hujayra po‘sti, aynigsa yosh hujayralarning po‘sti sellyuloza (kletchatka) deb
ataladigan organik moddadan tashkil topgan. Kletchatka (sellyuloza) karbon suvlarining uchinchi
gruppasiga kiruvchi polisaxaridlardan tashkil topgan. Formulasi ( CsH100s ), . Sellyuloza suvda
erimaydi, bo‘kadi va shishadi. Sellyuloza sitoza deb atalgan ferment ta’sirida shakarga aylanadi.
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Sellyulozaga misol qilib paxtani olish mumkin. Paxtaning 90% i sellyulozadan tashkil topgan.
Sellyulozadan qog‘oz, portlovchi moddalar, sun‘iy shoyi, kinoplyonka, sinmaydigan oyna va
boshqgalar olinadi. Ba’zi bir o‘simliklarning  hujayra po‘stida yarim kletchatka bo‘ladi.
Gemisellyuloza ham karbon suvlariga kiradi. Gemisellyulozani zapas oziq modda sifatida
piyozda, kofe wurug‘ida uchratish mumkin. Urug‘larning unib chiqish davrida sellyuloza va
gemisellyuloza oziq modda sifatida embrionning o‘sib chiqishiga sarf bo‘ladi. Ba’zi bir
o‘simliklarning hujayra po‘stida pektin deb ataladigan modda bo‘ladi. Pektin zapas oziq modda
sifatida olmada, qovunda, lavlagi ildiz mevasida bo‘ladi.

Hujayraning po‘sti o‘z hayotida bir qancha o‘zgarishlarga wuchraydi. Ba’zi  bir
o‘simliklarning hujayra po‘sti probkalanadi, ba’zi birlari shilimshiqlanadi, ba’zi birlari esa
mineral moddalar bilan to‘yinadi.

Agar hujayra po‘sti lignin deb ataladigan modda bilan to‘yinsa hujayra po‘sti
yog‘ochlanadi. Yog‘ochlangan hujayra o‘zidan suvni va havoni yaxshi o‘tkazmaydi. Shuning
uchun ham yog‘ochlangan hujayra o‘lik bo‘ladi. O‘tkazuvchi to‘qimaning suv naylari ,
traxeidlari, mexanik to‘qima hujayralari lignin moddasi bilan sug‘orilgan bo‘ladi. Suv naylari
orgali suv erigan xoldagi mineral moddalar pastdan yuqoriga, ya’ni ildizdan poyaga, poya
orqali bargga boradi, mexanik to‘qimalar esa o‘simlikka qattiglik berib turadi. Demak, o‘simlik
hujayrasi o‘lik bo‘lsa ham har xil vazifalarni bajarib turadi. Lignin tarkibida karbonning
miqdori kletchatkaga nisbatan yuqori bo‘ladi. Masalan, kletchatkada 44% karbon suvi bo‘lsa,
ligninda esa 60% bo‘ladi. Shuning uchun ham lignin yoquv ashyosidir. Kletchatkaga nisbatan
lignin qizil rangga kiradi. Floroglyutsin eritmasi va konsentrlangan xlorid kislota ta’sir ettirilsa
lignin qizil rangga bo‘yaladi. Lignin safranin deb ataladigan bo‘yoqda qizil rangga
bo‘yaladi.

Kletchatka xlor zink-yod eritmasi ta’sirida xiraroq binafsha rangga bo‘yaladi.
O‘simliklarning ba’zi hujayralari suberin deb ataladigan modda bilan sug‘orilib probkalanadi.
Probkalangan hujayra o‘zidan suvni va havoni mutlaqo o‘tkazmaydi. Bu hujayraning ichi havo
bilan to‘lgan bo‘ladi. Probkalangan hujayra o‘simliklarning tashqi qismida bo‘ladi. Masalan,
kartoshka tugunagining ustki gismida, daraxtlarning poyasi va shoxlarida.

Probka (po‘kak) asosan eman daraxtidan olinadi. Boshqa o‘simliklarda esa hujayrada
suberinning miqdori kam bo‘ladi. Probka olinadigan eman daraxti Qrim va Kavkazda uchraydi.

Probka ofsimliklarning tashqi  sharoitlaridan, ya’ni issigdan, sovugqdan va
mikroorganizmlardan saqlab turadi. Probka samolyotsozlikda, muzlatgichlar ishlab chigarishda va
boshqa sohalarda keng miqyosda ishlatiladi. Chunki, probka issiqlikni o‘tkazmaydi. Suberin
moddasi Sudan-3 eritmasi ta’sirida pushti rangga bo‘yaladi. Ba’zi bir o‘simliklarning
hujayra po‘sti, aynigsa o°‘t o‘simliklarning hujayra po‘sti kutin drb ataladigan yog‘simon
modda bilan goplangan. Kutin moddasini hujayraning protoplasti ishlab chigaradi. Kutin ham
o‘zidan suvni va havoni o‘tkazmaydi. Kutin bargning tashqi tomonidan qoplagan bo‘lib
kutikula gavati qalin bo‘ladi. O‘rta iglimda yashaydigan o‘simliklarda esa kutikula qavati yupqa
bo‘ladi. Ba’zi bir o‘simliklarni qurg‘oqchilikdan saqlaydi. Shilimshiq modda aynigsa suv
o‘tlarida bo‘ladi. Gullaydigan o‘simliklardan bexi va =zig‘irning wurug‘ida ham shilimshiq
moddalar bor.

Ba’zi bir o‘simliklarning hujayra po‘sti xitin moddasi bilan sug‘orilgan. Xitin bu
azotli birikma bo‘lib, zamburug‘larning va bakteriyalarining po‘stida bo‘ladi. Formulasi
C1sH130s5 . Xitin moddasi yod ishtirokida qo‘ng‘ir rangga bo‘yaladi. Ba’zi bir o‘simliklarning
hujayra po‘sti mineral moddalar bilan sug‘orilgan bo‘ladi.

Mineral moddalar bilan sug‘orilgan o‘simliklarga misol qilib, diatom suv o‘tlari va
kiyiko‘t, qirgbo‘g‘im o‘simliklarida ko‘rish mumkin. Ba’zi bir o‘simliklarning, ayniqsa
daraxtlarning poyasidan shilimshiq modda oqib chigadi. Bu modda tashgariga chiggandan so‘ng
qotib goladi. Qotib qolgan moddani elim deyiladi. O‘rik elimi farmatsevtika praktikasida
emulsiya tayyorlashda ishlatiladi.
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Hujayra po‘sti ichki tomondan qalinlashadi. Uning ichida galinlashib golgan joyi ham
bo‘ladi. Bu qalinlashib qolgan joyini teshik deyiladi. Hujayralar bir — birlari bilan shu teshiklar
orqali alogada bo‘ladi. Ya’ni shu teshiklar orqali bir-birlariga oziq moddalar o‘tib turadi. Bu
teshiklardan plazma iplari o‘tgan bo‘ladi.

Shunday qilib, yuqoridagi ma’lumotlardan ko‘rinib turubdiki, hujayra tarkibi va po‘sti
murakkab organik va anorganik birikmalardan tashkil topgan. Shu bilan birga o‘simliklar va
hayvon hujayrasi bir-biridan farq qiladi, shu bilan birga o‘simlik organlaridagi hujayralar ham
bir-biriga o‘xshamaydi. Bu haqda to‘qimalar mavzusida batafsil to‘xtalamiz.

O’sish va differensirovka

O’simlik hujayra devorining rivojlanishi hujayra o’rta plastinkasini hosil qilib bo’linishidan
boshlanadi, bu Goldji pufakchalari fragmoplastga qo’shilish yo’li bilan amalga oshadi. Hujayra
plastinkasi faqat matriks moddalari (hujayra devorining asosi) ya’ni pektinlardan, kam gismi esa
ogsillardan tuzilgan. U keyinchalik o’rta plastinka sifatida saqlanadi, shunday ekan hujayra devori
asosan uch gavatli. O’rta plastinka fibrilyar skelet saqlamaydi, u juda tez parchalanadi. To’qima uni
tashkil giladigan hujayra gismlariga ajraladi (matserasiya sodir bo’ladi; lotincha macerare — yumshoq
bo’lish, ilvirash; mashhur misol olma mevasi to’qimasi pishayotganda yumshoqlashadi).

Hujayra bo’linishidan keyin har bir qiz hujayrada yangi hujayra devorlari qavati hosil bo’la
boshlaydi. Buning hisobiga plastid birlamchi devor hosil bo’ladi. Ular uzoq muddatli embrional va
tezroq postembrional hujayra o’sishda, turgor tasirida cho’zilib ishtirok etadi. Bu yerda biz haqiqiy
o’sish bilan to’qnashamiz, chunki birlamchi devor gavatlarini yig’lishi hisobiga galinlashadi va quruq
massa kattalashadi. Hujayralar fiziologiyasidan bilamizki hujayra o’sishi hisobiga faqatgina turgor
emas, hujayra devori egiluvchanligi ham oshadi, hamda yangi material sintezlanadi, avvolambor
matriks moddalari. Skelet fibrillari ham kattalashadi,birlamchi devorda ular quruq massaning Y4 tashkil
qiladi. Skelet fibrllari (ko’pchilik yashil suvo’tlarida va selluozali yuqori o’simliklarda bo’ladi)
egiluvchan, lekin mustahkam. Xullas, hujayra o’zi-o’zini korsetga bog’laydi, avval elastik, keyin
plastik cho’zilmaydigan. Birlamchi hujayra devori holati stabillashadi, u hujayra o’lguncha saqlanadi.
Hujayra devori stabil holati sakkoderma (grek.sakkos — kiyim, derma — teri) deb ataladi.

Shakli jixatdan o‘xshash bo‘lib, ma’lum bir yoki bir necha vazifani bajaradigan hujayralar
gruppasiga (to‘plamiga) to‘qima deyiladi. To‘qimalar ularni hosil qilgan hujayralarning shakliga
qarab parenxima hujayralaridan tashkil topgan parenximatik to‘qimalar va prozenxima hujayralaridan
tashkil topgan prozenximatik to‘qimalarga bo‘linadi.

Po‘stlari bir-biriga zich taqalgan hujayralardan iborat to‘qma zich to‘qima deyiladi, hujayra
orqali yaxshi taraqqiy etgan to‘qima g‘ovak to‘qima deyiladi. To‘qima hosil qiluvchi hujayralar
po‘stlarining kimyoviy tarkibiga qarab yog‘ochlashgan, po‘kaklashgan va x.k. deb ta’riflanadi.
Xujayra po‘stlarining qalinligiga qarab qalin devorli yoki yupqa devorli to‘qima deyiladi. Bulardan
tashqari tirik va o‘lik hujayralardan tuzilgan to‘qimalar mavjud. To‘qimalar kelib chigishi jixatidan 2
gruppaga: 1) embrional va 2) Doimiy to‘qimalarga bo‘linadi: ular birlamchi va ikkilamchi bo‘ladi.
Embrional to‘qima o‘zida boshqa hujayralari bo‘linib yana yangi hujayralarni hosil qiladi.

Rus botaniklari akademik Borodin, Paladinlar, professor Ivanov, Aleksandrov va Rozdorskiylar
to‘qimalarning bajaradigan vazifalariga binoan, ya’ni fiziologik xususiyatiga asoslanib to‘qimalarni 5
gruppaga bo‘lishdi.

1. Embrional (tuzuvchi, tashkil etuvchi, yaratuvchi meristema).

2. Qoplovchi to‘qima (pokrovnaya tkan)

3. Mexanik to‘qima (mexanicheskaya tkan)

4. O‘tkazuvchi to‘qima (provodyashaya tkan)

5. Asosiy negiz to‘qima (osnovnaya tkan).

6. Hosil qgiluvchi to‘qimalar (obrazovatelnaya tkan).

Hosil giluvchi to ‘gimalar

O‘simliklarning o‘suvchi qismlarida bitta yoki bir nechta initsial hujayralar bo‘ladi. Masalan:
qirgbo‘g‘im, qirqquloq poyasining uchida bitta initsial hujayra, gulli o‘simliklar ildizining, poyasining
uchida bir nechta initsial ya’ni boshlang‘ich hujayra bo‘ladi. Initsial hujayralarning bo‘linib ko*payib
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turishi natijasida «birlamchi meristema» paydo bo‘ladi. Birlamchi meristemaning hujayralari
kariokinez yo‘lida bo‘linib ko‘payib uch xil qavat hujayralarni paydo qiladi.

1. Tashqi gavati - dermatogen

2. Of‘rta qavat - periblema

3. Ichki gavat - pleroma

Dermatogen qatlami hujayralarning antiklinal, ya’ni o‘sish konusi yuzasiga nisbatan
perpendikulyar bo‘linishi natijasida keyinchalik ildizning birlamchi qoplovchi to‘qimasi kelib chigadi.

Periblema gavati bir necha kator hujayralardan iborat bo‘lib, uning hujayralari periklinal, ya’ni
o‘sish konusi yuzasiga nisbatan parallel bo‘linadi va ulardan asosiy to‘qima hosil bo‘ladi.

Pleroma hujayralari turli yo‘nalishda bo‘linish xususiyatiga ega bo‘lib, ulardan ildizning mexanik
va o‘tkazuvchi to‘qimalari hosil bo‘ladi. Poyaning o‘sish konusi biri ikkinchisini yopib turuvchi
mayda barglar bilan o‘ralgan. Ular poyaning uchki qismi bilan birgalikda kurtak hosil giladi. Poyaning
o‘sish konusida odatda 2 turdagi hujayralar guruxi ajratiladi: tashki gavat (tunika) va ichki (korpus).
Tunika hujayralari dermatogen hujayralariga o‘xshash  xususiyatiga ega va ulardan poyaning
epidermasi hosil bo‘ladi. Korpus qavati hujayralari turli yo‘nalishda bo‘linishi sababli ulardan
poyaning birlamchi tuzilishiga xos bo‘lgan barcha to‘qimalari kelib chiqgadi.

BIRLAMCHI MERISTEMA

Kelib chiqgishga ko‘ra hosil qiluvchi to‘qimalar va ikkilamchi to‘qimalarga bo‘linadi. Birlamchi
meristema urug‘ murtagida, poya, ildiz va ularning uchlarida yon poyalar hamda kurtaklarda joylashib,
yangi organlarning hosil bo‘lishini, shuningdek o‘simliklarning bo‘yiga o°‘sishini ta’minlaydi.
Birlamchi meristemadan paydo bo‘lgan to‘qimalarning hammasi birlamchi to‘qima deb ataladi. Bir
pallali o‘simliklarning to‘qimalari birlamchi to‘qima. Ikki pallali o‘simliklarda birlamchi va ikkilamchi
to‘qimalar bo‘ladi.

IKKILAMCHI MERISTEMA

Ikkilamchi meristemaga boylamlar va probka kambiy yoki fellogen kiradi. Boylamlararo kambiy
o‘simlik organlarining eniga o‘sishini ta’minlaydi, fellogen esa ikkilamchi to‘qima - peridermani hosil
qiladi. O‘sayotgan meristema tik hujayralar po‘stini tarkibida 92,5% suv, qolgan 7,5% quruq
gismining tarkibida pektin, gemitsellyuloza, protein va shu kabi moddalar uchraydi. Bu hujayralarning
yadrosi ham katta bo‘ladi. Yadro hajmining hujayra sitoplazmasi hajmiga nisbati  3/2 - 4/3 ni tashkil
etadi. Meristema hujayrasida ko‘pincha 1 ta yadrocha bo‘lib, uning tarkibida proteindan tashqari RNK,
fosfolipidlar, oltingugurt, kaliy, kalsiy bor.

1. Uchki meristema (verxushechnaya - apikal meristema).

2. Yon meristema (bokovaya meristema - lateral meristema). Bunga kambiy va fellogen Kiradi.

3. Oralig meristema (vstavochnaya meristema - interkolyar meristema).

Bular g‘alladoshlarni poyasidagi bo‘g‘im oralig‘i bo‘ladi.

Uchki meristema (Apikal)

Uchki  meristema  vegetativ novda va gul novda hosil giluvchi hamda ildiz uchi
meristemalariga bo‘linadi va ular ildiz bilan poyalarning uchida joylashadi. Bu meristema hisobiga
organlar doimo bo‘yiga o°sib turadi. Apikal meristemaning tuzilishi turli organlarda har xil. Masalan,
endogen usulda o‘sadigan ildiz apeksi barglar va yon novdalar hosil gilmaydi. Poya apeksi ekzogen
usulda o‘sib undan barglar va yon novdalar hosil bo‘ladi. Apikal meristemada 3 xil to‘qimalar:

1) protoderma - qoplovchi to‘qima
2) prokambiy - o‘tkazuvchi to‘qima
3) meristema - asosiy tugima, hosil giluvchi gruppa hujayralar mavjud.
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Novda va ildizlar meristematik hujayralari izodiametrik va kichik bo‘ladi (diametri 10-20 mkm).
Ularning devorlari yupga va sellyuloza kam. Barcha hujayralar bir-biriga mahkam birikib turadi,
hujayralararo bo‘shligsiz. Hujayra ribosomalarga boy sitoplazma bilan to‘lgan va markazida yirik
yadrosi mavjud. Yirik markaziy vakuola va zaxira moddalar yo‘q, plastidalarni o‘rniga proplastidalar
mavjud. Ko‘pchilik o‘simliklarda novda va ildizning apikal va birlamchi meristema majmuasi konus
ko‘rinishida bo‘ladi (rasm.1 o‘sishkonusi)

Rasm. 2. Qirgbo‘g‘im novdasining apeksi

(Ye. Strasburger):

A-bo‘ylama kesim; V-yuqoridan ko‘rinishi (180x). Apikal hujayralar devorlar bilan S',S"
segmentlarni ajratadi. Keyinchalik segmentlar yana qo‘shimcha devorlarga bo‘linadi; f, f', £ -
barg yaprog‘i; g-yon tomon initsial hujayrasi; I- segment yon devori.

Yon meristema (Lateral meristema).

Yon meristemalarga ildiz va poyalar markaziy silindrining atrofida joylashgan perisikl,
prokambiy va kambiylar kiradi.Yon meristema kelib chiqishi jihatidan ikkilamchi meristema bo‘lib, u
ko‘p vyillik, ikki pallali o‘simliklar ildizi va poyasining ksilema hamda floema qismining o‘rtasida,
ular yuzasiga parallel bo‘lib joylashadi va u kambiy deyiladi. Yon meristema organlarning eniga
o‘sishini ta’minlaydi.

Oralig meristema (Interkolyar meristema)

Bu meristema poya bo‘g‘im oralig‘ining bazal qismida, ya’ni ostida hamda bargda hosil bo‘ladi.
Interkolyar o‘sish keng tarqalgan u qirgbo‘g‘im, shuningdek, qo‘ng‘irboshdoshlar o‘simliklarda,
seldergullilar va shu kabi boshqa ikki pallali larning vakillarida bo‘ladi. Interkolyar o‘sish hamma
poyalarda uchraydi. Ammo har xil o‘simliklarda uning intensivligi va o‘sish muddati turlichadir.
Masalan, eryong‘oq (araxic) o‘simligida aktiv interkolyar meristema hujayralarining uzluksiz
bo‘linishi natijasida rivojlanayotgan meva tuproq ostida hosil bo‘ladi. Qo‘ng‘irboshdoshlar (
bug‘doy, arpa, javdar, makkajo‘xori, sholi ) da interkolyar o‘sish hisobiga bo‘g‘im oralig‘i uzayadi.
Ma’lum vaqtdan keyin bo‘gim oralig‘ida o‘sish to‘xtaydi, amma uning ba’zi joylarida kichik
interkolyar o‘sish to‘qimalari oz faoliyatini to‘xtatmaydi. Shu sababli yotib qolgan poyalar ana shu
to‘qimalar hisobiga yana qayta tiklanadi.

Meristema avvalo urug‘ning embrionida vujudga keladi. Urug‘ning unib chiqishida meristema
ayrim uchastkalarga bo‘linib ketadi. Bular xar bir poyaning, ildizning uchida, xar bir bargning asosiy
qismida va poyalarini bo‘g‘im oraliglarida joylashgan bo‘ladi. Meristemaning hujayrasi yupqa va silliq
parda bilan o‘ralib olgan. Pardasi toza sellyulozadan tuzilgan. Bunda suberin, lignin yo‘q.
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Hujayrasining ichi protoplazma bilan to‘lgan. Y Adrosi hujayraning markazida joylashgan. Vakuola va
plastidlar boshlang‘ich davrlardagina bo‘lgan.
Ikkilamchi meristema - fellogendan ikkilamchi qoplovchi to‘qima paydo bo‘ladi.

Yara meristema

O‘simlikning biror qismi zararlansa o‘sha erda bu meristema hosil bo‘lishi mumkin. Yara
meristema parenxima to‘qimalarning tirik hujayralaridan hosil bo‘ladi. Meristema bir-biri bilan jich
joylashgan katta yadroli, po‘sti yupga (pectin va sellyulozali), ichi fagat sitoplazma to‘lgan
vakuolasiz, tirik hujayralar yig‘indisidan tashkil topgan. Bu hujayralar intensiv  bo‘linishi va
differensiyalanish xususiyatiga ega. Ya’ni ulardan har xil to‘qimalar hosil bo‘lib turadi.

Hujayraning ko‘payishi

Hujayra bo‘linishi natijasida bir va ko‘p hujayrali organizmlarning miqdori oshib boradi.
Hujayra bo‘linishiga olib keladigan sabablar turlicha: 1.Yadro va sitoplazma hajmi nisbatining
buzilishi sitoplazma hajmining haddan tashqgari ortishiga olib keladi, bu esa yadro tomonidan
sitoplazmada bo‘lib turadigan hayotiy jarayonlarni boshqgarishni mutlogo giyinlashtiradi. 2. Hujayra
ichidagi hosilalar shu darajada ko‘payadiki, bu hajmni hujayra po‘sti sig‘dirolmay qoladi. 3. Turli xil
stimulyatorlar ta’siri ham hujayralarning bo‘linishiga olib keladi. Ana shunday ta’sir ko‘rsatuvchi
moddalarga marganets, kaliy tuzlari, gormonlar va boshqalar kiradi. Hujayra bo‘linishidan oldin
hujayrada kerakli miqdorda ogsil, nuklein kislota hamda energetic moddalar to‘planadi. Natijada DNK
ikki barobar ko‘payadi. Yadro va hujayra asosan uch xil:

1. Oddiy yo‘lda bo‘linish - amitoz
2. Murakkab bo‘linish - mitoz
3. Endomitoz (ba’zi xollarda)

Amitoz bo‘linish

Bu bo‘linishni birinchi bo‘lib rus olimi N.Jeleznov 1840 yilda aniqlangan. Amitoz bo‘linishining
mohiyati shundaki, bunda hujayra organellalari hamda yadroning strukturaviy o‘zgarishsiz hujayra
qismi ikkiga bo‘linadi. Bunda optik mikroskopda xromosomalarning mitoz bo‘linishda bo‘ladigan
o‘zgarishlari kuzatilmaydi. Ba’zan yadroning yadrocha va yadro po‘sti erimasdan turib ikkiga
bo‘linadi. Axromatin iplari hosil bo‘lmaydi. Ayrim vaqtlarda amitoz bo‘linishda hujayra emas, faqat
yadro bo‘linadi va natijada ko‘p yadroli hujayra yoki poliploidiya hosil bo‘ladi.

Shunday qilib, amitozda yadro moddasi yangi hosil bo‘gan hujayralar orasida ko‘pincha tang
tagsimlanmaydi hamda biologik (genetik) bir xil tenglikdagi hujayralar shakllanmaydi. Shu sababli
amitoz patologik hodisa deb qaraladi, bu bo‘linish ko‘pincha garigan va kasallikka duchor bo‘lgan
hujayralarda kuzatiladi.

Bakteriyalar hamda ba’zi suv o‘tlari oddiy yo‘lda bo‘linib ko‘payadi. Prof. Karolinskaya 1947 yil
gulli o‘simliklarning ham ba’zi birlari oddiy yo‘lda bo‘linishligini ko‘rsatadi.

Buni piyozni po‘stida va ba’zi bir o‘simliklarning poyasida ko‘rish mumkin. Hujayraning
murakkab yo‘lda bo‘linishi 0z galida 2 ga bo‘linadi.

1. Kariokinez yo‘lda bo‘linish.
2. Reduksion yo‘lda bo‘linish.
O‘simliklarning vegetativ organlarining (ildiz, poya, barg) hujayralari kariokinez yo‘lda
ko‘payadi. O‘simlikning generativ organlari (gul, meva, urug‘) ning hujayralari reduksion yo‘lda
bo‘linadi.

KARIOKINEZ(MITOZ)
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Kario - yadro, kinez - o‘zgarish. Hujayraning kariokinez yo‘lda bo‘linib ko‘payishini 1874 yilda
Moskva universitetining prof. Chistyakov plaun va qirgbo‘g‘im sporalarining rivojlanishini
o‘rganayotgan paytda o‘simliklardagi bo‘linishini kashf etgan. Keyinchalik 1875 yilda Bonn
universitetining professori Strasburger bu bo‘linishni batafsil o‘rganib unga mitoz (“mito”- ipcha ) deb
nom bergan. Bu termin hozirgi vaqtda 1878 yilda Shleyxer taklif qilgan ‘“kariokinez * termini o‘rniga
ishlatiladi.

Yadro bo‘linishidan so‘ng butun hujayrani bo‘linishi ro‘y beradi va yangi hujayra po‘sti vujudga
keladi. Mitoz bo‘linishini mohiyati shundaki, bu bo‘linishdan so‘ng hosil bo‘lgan yangi ikki
hujayralarning har qaysisida irsiy materiallar, ya’ni xromosomalar miqdori bo‘linishga qadar bo‘lgan
ona hujayra xromosomalari miqdoriga teng bo‘ladi, bu bo‘linishdan keyin hosil bo‘lgan ikki hujayrada
xromosomalar miqdori kamaymaydi. Boshgacha qilib aytganda xromasomalarning xususiyati
saglanadi.

Hujayraning bo‘linishidan navbatdagi bo‘lgan davr interfaza yoki interkinez deyiladi.
Interfazadan keyin esa mitoz boshlanadi. Interfazada hujayradagi xromosomalarda DNK  sintezi
bo‘ladi, ogsillar va energetik material to‘planadi. Bu davrda yana eng muxim vakillardan biri
xromosomalarning reduplikatsiyasi, ya’ni ular miqdorining ikki barobar oshishi kuzatiladi. Mitoz bir
soatcha davom etadi, metotik sikl esa 10-20 soat chamasida bo‘ladi. Hujayra kariokinez yo‘lida
bo‘linib, 0°z boshidan 4 ta davrni kechiradi:

1. Profaza
2. Metofaza
3. Anafaza
4. Telofaza

Profazada yadroning xromatin moddasidan xromosoma vujudga keladi. Xromosomaning
borligini 1871 yilda Moskva universitetining prof. Chistyakov topgan. Xromosomaning soni har xil
o‘simlik hujayrasida har xil bo‘ladi. Xromosomaning shakli tagasimon bo‘ladi. Xromosomaning bo‘yi
20 mk, eni 3 mk. Xromosomaning soni va sifatini tashqi muhit hamda odamlar ta’sirida o‘zgartirish
mumkin. Rus olimlari xromosoma sonini o‘zgartirish bilan bahorgi bug‘doyni kuzgi bug‘doyga
aylantirganlar.

(bahorgi) 28 ta xromosoma
(kuzgi) 42 ta xromosoma

Metafazada yadroning pardasi va yadrocha erib ketadi.

Xromosomalar hujayraning markaziga to‘planadi. Bu fazada xromosomalar uzunasiga har
qaysisi o‘rtasidan 2 ga bo‘linadi. Demak, xromosomalarning soni 2 marta oshdi.

Anafaza xromosomalarning yarmi hujayraning bir tomoniga, ikkinchi yarmi 2 tomoniga
joylashadi. Xromosomalar bir - birlari bilan axromatin iplari yordamida tortilib turadi. Demak, bu faza
xromosomalar hujayralarning 2 ta qutbiga joylashadi.

Telofazada hujayraning har ikkala tomonidan 1 tadan 2 ta yadro hosil bo‘ladi. Shundan so‘ng
hujayra o‘rtasidan 2 ga bo‘linadi. Natijada, «bitta ona hujayradan 2 ta giz hujayrasi hosil bo‘ladi».
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bo‘ladi.

Rasm3. Mitoz va embrional hujayralarning bo’linishi (Aloe thraskii ildiz uchi)(G Schaffastein
bo’yicha)A- interfaza , B-D — profaza E- prometafaza . F- metafaza; G- anafaza ; H,J- telofaza va
hujayra bo’linishi (1000x) , n —yadro , nl-yadrocha ; ch — xromosomalar, pl — sitoplazma; S —
vereteno, k- qutbli galpoq ; kr —ekvatorial plastinka ; t —qiz hujayralar; z- fragmoplastdagi o’suvchi
o’rta plastinka ; m — hujayra plastinkasi ; y — keyinchalik yangi hujayra devorining o’rta plastinkasiga
aylanadi.

ENDOMITOZ

Bu bo‘linish hujayraning interfaza holatida, ya’ni uning ichida ro‘y beradi. Bunda hujayraning
0‘zi bo‘linmaydi. Endomitozda xromosomalar reduplikatsiyasi (xromosomalarning ikki barobar
ortishi) kuzatiladi, lekin xromosomalar hujayra qutbiga tomon ajralmaydi. Bu hodisani birinchi
bo‘lib,1925 yilda K.I.Meyer kuzatgan. Endomitoz bo‘linishda xromosomalar soni ortadi-yu, axromatin
iplari hosil bo‘lmaydi, yadrocha va yadro po‘sti saqlanib qoladi. Endomitoz hujayralarda bir necha
marta takrorlansa unda hosil bo‘lgan yadro juda kattalashib, u ko‘p miqdorli xromosomaga ega
bo‘ladi. Mazkur jarayon poliployidga olib keladi. Poliployidlarda xromosomalar soni gaploid
yadrodagiga nisbatan uch marta ortsa triploid, to‘rt marta ortsa tetraploid yadro deyiladi. Tabiatda
poliploidlarni hosil bo‘lishi juda katta ahamiyatga ega, chunki ular xo‘jalikda ishltiladigan
qimmatbaho maxsulotlarni yaratadi, tanlash va ko‘paytirishda keng ishlatiladi.

REDUKSION BO‘LINISH

Hujayraning reduksion yo‘lda bo‘linishi 2 tipdan iborat:
1. Geterotipik 2. Gomeotipik

Reduksion bo‘linishda ham yadro 4 davrni boshidan kechiradi: Reduksion bo‘linishning
geterotipik tipida metafazada xromosomalar 2 ga bo‘linmaydi. Shuning uchun ham geterotipik
bo‘linishning oxirgi davri telofazada hosil bo‘lgan qiz hujayralarda xromasomalarning soni ona
hujayrasinikidan 2 marta kam bo‘ladi. Hosil bo‘lgan hujayra diploid reduksion bo‘linishning
gomeotipik tipda hosil bo‘lgan qiz hujayralar yadrosi yana bo‘lina boshlaydi. Bu bo‘linish
kariokinezga o‘xshash bo‘ladi, ya’ni metafazada xromosomalar o‘rtasidan 2 ga bo‘linadi. Bu tipda 1 ta
ona hujayradan 4 ta qiz hujayra hosil bo‘ladi. Bu hujayralarning tetrada deyiladi. Qiz hujayralarning
xromosomalari soni ona hujaylarning xromosomasi sonidan 2 marta kam bo‘ladi.
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a sacp romos

< Schaffstemn)

Rasm.4 Aloe thraski changchi hujayrasini meyoz jarayoni (1000x) (G.Schaffstein bo’yicha)A-E meyozning
profazal (A-leptotena, B-zigotena, C-paxitena, D-diplotena, E-diakinez); F-metafazl;G-anafaza I, I-interkinez,
K-M-meyoz II, 4ta yadro gonlarni hosil bo’lishi

QOPLOVCHI TO‘QIMA

Qoplovchi to‘qima deganda, o‘simlik tanasini ustki tomondan qoplab turuvchi hujayralar
yig‘indisi tushuniladi. O‘simlik tanasini qoplovchi to‘qimalar tuzilishi va bajaradigan vazifasiga ko‘ra
har xil bo‘ladi. Qoplovchi to‘qima o‘simlikning barcha organlarini qurib qolishdan va tashqi
mubhitning boshqa noqulay sharoitlaridan, ya’ni ortigcha quyosh ta’siridan, kuchli isib ketishdan
mexanik shikastlanishdan, zararkuranda mikroorganizmlarning ichki to‘qimalarga kirishidan himoya
giladi. lldizdagi qoplovchi to‘gimalar esa suv va unda erigan mineral moddalarni shimishda, tuproqda
uchraydigan ba’zi qattiq elementlarni eritish jarayoni hamda ildizning ichki to‘qimalarini mexanik
taassurotlardan saqlaydi. Qoplovchi to‘qima kelib chiqishi va joylashishi jihatdan 3 xil bo‘ladi.

1. Birlamchi qoplovchi to‘qima - epidermis
2. Ikkilamchi qoplovchi to‘qima - periblema.
3. Quruq po‘stloq
Epidermis dermatogendan hosil bo‘ladi. Ikkilamchi qoplovchi to‘qima esa fellogendan hosil bo‘ladi.

Bir pallali o‘simliklarning hamma organlari, ikki pallali o‘simliklarning barglari va yosh
novdalari epidermis bilan qoplangan, qolgan organlari esa ikkilamchi qoplovchi to‘qima bilan
goplangan.

EPIDERMIS

Epidermis bir-biri bilan zich joylashgan tirik parenxima hujayralardan tashkil topgan.
O‘simlikning yosh organlarini quyosh nuri ta’sirida qurib qolishdan saqlaydi. Barg orqali bo‘lib
turadigan transpiransiyani chegaralaydi va boshqa mexanik ta’sirlardan ximoya qiladi. Epidermis
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hujayralarida hujayra oralig‘i bo‘lmaydi. Bir pallali o‘simliklarda epidermis hujayra po‘sti to‘g‘ri
chiziqli, ikki pallali o‘simliklarda esa egri - bugri bo‘ladi.

Epidermis hujayralari odatda rangsiz bo‘ladi. Ba’zi bir o‘simliklarning epidermisida, masalan,
qirqquloq o‘simligida shuningdek soya va salqin erda yashaydigan o‘simliklarning epidermisida
xlorofil donachalari bo‘ladi. Ba’zi bir o‘simliklarning epidermisida antotsian deb atalgan pigment
bo‘ladi. Masalan, begoniya, tradeskansiya deb atalgan o‘simliklarning ranggi qizil va binafsha bo‘ladi.
Epidermis hujayralarning tashqi qisman, yon po‘sti qalinlashgan bo‘ladi. Tashqi po‘sti kutin moddasi
bilan sug‘orilgan. Kutin moddadan epidermisning ustida kutikula qavati hosil bo‘ladi. Kutikula
o‘zidan suvni va havoni o‘tkazmaydi. Shuning uchun epidermis o‘simliklarning ko‘p suv
bug‘latishdan va qurg‘oqchilikdan saglaydi. Ba’zan epidermisda suv to‘planadi. Ba’zi o‘simliklarning
ustida mum izlari ham bo‘ladi. Masalan, olxo‘rining mevasida, chinnigulning mevasida, karam
bargida. Mum izlari galinligi 0,1 mm gacha bo‘lishi mumkin. Janubiy Amerikadagi, Voskovaya palma
deb atalgan o‘simlikda mum izlari 5 mm galinlikda bo‘ladi. Mum murakkab tuzilgan efir bolib, 100°
C da eriydi. Mum ham kutikulaga o‘xshash vazifasini bajarib turadi(4 rasm). Epidermisda teshikchalar
bo‘ladi. Bu teshikchalarni ustitsa (ba’zan og‘izchalar deb ham ataladi) deb yuritiladi.

Epidermis bilan qoplangan o‘simlik organlari ustitsa yordamida suvlarni bug‘latib turadi. Gaz
almashish protsessi ham ustitsalar yordamida bo‘ladi. Ustitsalar doimo ochilib ham yopilib turadi.
Ustitsalarning ochilib ham yopilib turishi sharoitga bog‘liq bo‘ladi. Ustitsalarning ikki tomonida
berkituvchi (gamrovchi - zamikayushie kletki) hujayra bor. Bu hujayra xlorofil donachalari bo‘ladi.

Xlorofil donachalarida fotosintez protsessi bo‘lib, shakar to‘planadi. Shakarlarga to‘yingan
hujayra o‘ziga suvni tortadi. Natijada bu hujayrada TURGOR xolati ro‘y beradi. Ana shu vaqtda
ustitsalarning teshigi ochiladi. Aksincha xolatda ya’ni fotosintez protsessi to‘xtagan vaqtda
ustitsalarning hujayralari so‘liydi, ya’ni plazmoliz ro‘y beradi.

Bu xolatda esa ustitsalarning teshiklari yopiladi. Demak ustitsalar ham ochilib, ham yopilib
turadi. Ustitsalarning tagida xavo turadigan bo‘shliq joyi bor. Demak, mana shu ustitsalar orgali
o‘simliklar nafas olib, oziqlanib va ortigcha suvlarni parlantirib turadi. O°‘simliklarda xavo
ustitsalardan tashgari suv chiqarib turadigan ustitsalar ham bo‘ladi. Bu ustitsalar gidatodalar deb
ataladi. Gidatodalar hamma vaqt ochiq bo‘ladi. Chunki uning hujayralari hamma vaqt turgor holatda
turadi. Suvni chiqarib turishi guttatsiya deb ataladi. (gutta tomchi). Gidatodalar o‘simliklarning er ustki
organlarida bo‘ladi. Masalan, poya, barg va boshqalar. O‘simlik ildizida ustitsalar bo‘lmaydi.
Ustitsalar o‘simliklarning yashash sharoitiga qarab bargning pastki epidermisi 1 kv mm satxda 100-
300 tagacha ustitsalar bo‘lishi mumkin. Kungabogar bargining 1 kv, mm satxida 200 tagacha ustitsa
bor.

Epidermisdan har xil tuklar o‘sib chiqadi. (valoski, trixoma) Tuklar havoning harakatini
susaytiradi, shuning natijasida o‘simliklar suvni kam bug‘latadi. Shuningdek tuklar o‘simliklar
issigdan va sovuqdan saqlab turadi. Ba’zan tuklar boshqa vazifalarni ham bajarib turadi. Masalan,
labguldoshlar oilasiga kiruvchi o‘simliklardan bezli tuklar efir moylarini ishlab chiqaradi. Qichitqi,
chayono‘t (krapiva) deb atalgan o‘simliklarning tuklari zaxarli bo‘ladi. Shu bilan bu tuklar o‘simlikni
muhofaza qiladi. Ba’zi bir o‘simliklarda tuklar tikanga aylanib ketgan bo‘ladi. Masalan, yantoq, chaqir
tikanak va boshqalar. Jiyda daraxti bargidagi tuklar yulduzsimon shaklda bo‘ladi. Bu tuklar ko‘p
hujayrali, o‘siq bo‘ladi. Shuning uchun ham jiyda bargi oqish bo‘lib ko‘rinadi. Ildiz tuklari orqali oziq
moddalarni suvda erigan xolda shimadi. Ildiz tuklari tirik bo‘ladi. Ular gisqa umrli efemerdir. 10-20
kungacha yashaydi. Shuning uchun ham ularning soni nixoyat darajada ko‘p bo‘ladi. Tuklar ildizning
shimuvchi satxini kengaytirib turadi.
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Rasmb5.Kutikularlar _chiziglari (SEM-mikrografii A — WBarthlotti N.Ehler; V, D— W. Barthlott):A
— zargo‘sh o‘simligining yugori epidermasi Anthemistinctoria(140x); V shuningdek Viola
tricolor,bundagi epiderma hujayralari Anthemis ga garaganda ancha gavariq,«papilloz» (95x); S —a
Parthenocissustr/cuspidatabargining pastki tomoni  (700x); D — kaktus urug‘i yuzasi
Neoportenabrevicylindrica(120x)

IKKILAMCHI QOPLOVCHI TO‘QIMA - PERIDERMA

Birlamchi qoplovchi to‘qima epidermisning o‘simlik tanasining o‘sishi ta’siri oqibatida bo‘lina
borishi va ko‘payishi xar xil o‘simliklarda har xil kechadi. Ayrim o‘simliklarda epidermis bir necha
oy, hatto bir necha yilgacha yashasa, boshqa o‘simliklarda bir necha haftadan bir necha oyga qadar
davom etadi. Ikkilamchi qoplovchi to‘qima fellogen deb atalgan tug‘diruvchi to‘qimadan hosil bo‘ladi.
Ba’zi bir o‘simliklarda fellogen epidermis tagida joylashgan hujayralardan tuzilgan bo‘ladi. Masalan,
qayin, eman, chinor, zarang daraxtlari. Ba’zan fellogen epidermisning o‘zidan ham hosil bo‘ladi.
Masalan, olma, tol va boshqgalar. Ba’zan fellogen po‘stlogning ichkariroq joylashgan hujayralaridan
hosil bo‘ladi. Fellogenning hujayralari kariokinez usulda bo‘linib ko‘payib turadi. Natijada fellogen
o‘zidan yuqoriga probkani (fellemani), ichkariga fellodermani (po‘stlogni) ishlab chiqaradi.

Fellemaning tashqi tomoni suberin moddasi bilan sug‘orilib probkalanadi. Probka tarkibidagi
suberin 58%, sellyuloza 22 %, lignin 15%, suv 5% dir. Probkalangan hujayra o‘zidan, suvni, havoni,
changlarni, tovushni, elektrni o‘tkazmaydi. Shuning uchun sanoatda probka katta ahamiyatga ega.
Masalan, samolyotsozlikda, muzlatgichlarni ishlab chigarishda va boshqalarda ishlatiladi.

Probka eman daraxtining po‘stlog‘idan olinadi. Probka beradigan eman daraxti Qora dengiz
bo‘ylarida o‘sadi. Probkasi 15 sm gacha bo‘ladi. Probka tushib ketmaydi. Probka eman daraxtidan har
10-15 vyilda kesib olinadi. Probkani amurskoe barxatnoe derevo daraxtidan olish mumkin. Bu
daraxtning probkasi uncha galin emas, sifati ham probka emanidan past bo‘ladi, shuning uchun ham
undan qutqaruvchi moddalar tayyorlanadi. Probkaning ichi odatda havo bilan to‘la bo‘ladi. Probka
o‘simliklarning meva po‘stida (anor meva po‘sti), tugunagida (kartoshka tugunagida) ham uchraydi.
Probka bilan qoplangan o‘simlik organlari chechevichkalar orqali nafas olib, suv bug‘latib turadi.
Chechevichka bor joyda probka bo‘lmaydi. Probka o‘rnida yumshoq, siyrak joylashgan hujayralar
bo‘ladi. Ana shu hujayralar orqgali suv bug‘lanadi va gaz almashish protsessi bo‘ladi. Chechevichkani
ustitsadan fargi shu.

Periderma ba’zan po‘kak to‘qima deb ham ataladi. Po‘kak to‘qima epidermisning nobud bo‘lishi
natijasida meristema deb ataladigan maxsus gormonlar ta’siri hosil qiluvchi to‘qima hisobiga
shakllanadi.

UCHLAMCHI QOPLOVCHI TO‘QIMA (KORKA - QOBIQ)
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Ko‘p yillik daraxt o‘simliklarning poyalarida probka o‘rnini asta-sekin quruq po‘stloq
egallaydi. Shu sababli uni ba’zan uchlamchi qoplovchi to‘qima deb ham yuritiladi. Daraxtsimon
o‘simliklar poyasi kambiy qavatini uzluksiz rivojlanishi natijasida doimo eniga o‘sib yo‘g‘onlashib
turadi, poyaning ana shunday eniga o‘sish davomida 2 -3 yildan so‘ng periderma yoriladi. Fellogen
faoliyatining harakteriga ko‘ra turli ko‘rinishdagi po‘stloq hosil bo‘lishi mumkin. Fellogenning doira
shaklda joy olishdan xalgasimon po‘stloq hosil bo‘ladi. Agarda fellogen ayrim bo‘laklar shaklida hosil
bo‘lsa, tangachasimon po‘stloq hosil bo‘ladi.

Poya po‘stlog‘ining ichki gatlamlaridan yangi fellogen hosil bo‘ladi va undan yangi probka
gavati rivojlanadi.

Fellogen bir necha yillar davomida probkani ishlab chigazib turadi. Keyinchalik fellogen
hujayralari o‘ladi. Po‘stlogning ichkari tomonidagi hujayralardan yangi fellogen hosil bo‘ladi. Bu hosil
bo‘lgan fellogen o‘zidan yuqoriga probkani, ichkari tomonga esa fellodermani ishlab chigaradi.
Qaytadan hosil bo‘lgan probkani tashqari tomondagi hujayralarning hammasi o‘ladi. Chunki o‘zidan
suvni va havoni o‘tkazmaydi. Bu hujayralardan oziq moddalar etib bormaydi.

Bu o‘lgan hujayralar qobiqqa aylanadi. Qayin daraxtida qobig® 8-10 yildan so‘ng, eman
daraxtida 25 yildan so‘ng, paxtada esa 50 yildan qobig‘ vujudga keladi. Qobig‘ning qadinligi 10 sm ga
etadi. Qobig® daraxtlarda vagqti bilan tushib turadi. Qobig‘ning tushishi daraxtlarga zarar etkazmaydi.
Qobig‘ 1 gatorda hashoratlar ham tushib turadi.

Nazorat savollari

1. Hujayrada ganday oziga moddalar uchraydi?

2. Hujayradagi zapas oziqa moddalarni (kraxmal, ogsil, yog*) aniqlash reaksiyalari?

3. Hujayra shirasida uchraydigan moddalar (oshlovchi moddalar, inulin va shilimshig
moddalar - sliz) va ularni aniglash reaksiyalari?

4. Hujayrada ganday kristallar uchraydi?

5. Hujayra shirasida ganday pigmentlar uchraydi?

6. Hujayra po‘stining tuzilishi, vazifasi va kimyoviy tarkibini o‘zgarishi va ularni aniqlash
reaksiyalari?

7. To‘qima nima vaular qanday guruhlarga bo‘linadi?

8. Hosil qiluvchi to‘qima va uning vazifasi ?

9. Hujayraning reduksion bo‘linishi qanday sodir bo‘ladi?

10. Qoplovchi to‘qimalarning vazifalari va ularning xillari?

Foydalaniladigan asosiy darsliklar va o‘quv
qo‘llanmalar ro‘yxati
1. I1.3urte, O.B.Baiinep, 1.B.Koxepaiit, A. bpyunckuii, K.Keitnep. boranuka. Mocksa, nepeBo ¢
Hemerkoro s3eika, 2007 r. -361 C.

2. Slxomaes I'. I1., HenombOutko B.A. Boranuka. — M.: “Bricmas mkoma” , 2001.-230 c.

3. Mustafaev S.M., Ahmedov O‘.A. Botanika. — T.: O‘zbekiston, 2005.- 435 b.

4. Mustafaev S.M., Ahmedov O°.A., Samatova SH. O°‘simliklar sistematikasidan amaliy
mashg‘ulotlar. — T.: “YUNAKS-PRINT” MCHJ bosmaxonasi, 2007.- 127 b.

5. Ahmedov O°.A., Yulchieva M.T. Botanika fanidan elaktron darslik.-T.: 2008.

6. V. Ch. Evans Farmakognoziya. —Xalgaro nashr: Edinburg, London Nyu- York, Filadelfiya,
Sidney, Toronto (16 nashr).- Saunders Elsevier Limited, 2009.

7. Hamidov A., Nabiev M.M. “O‘zbekiston o‘simliklarini aniqlagichi”.-T.: 1987.-235 b.

8. BacuneBA.E. “Mopdonorus, anatomusipacteauii”. — M.: U3n-80 “Briciias mkona”, 1988. -
435 c.

30



9. Xolmatov X.X., Karimova S.U., Ahmedov O°‘A. va boshgalar. Dorivor o‘simliklarning
lotincha-o‘zbekcha-ruscha-arabcha va forscha-tojikcha lugati.-T.: X.F. “Nizim” bosmaxonasi,
2004. — 239 b.

10. bepezorckas T.II., murpyk C.E., T'pumumna E.W., benoycos M.B. OcHOBBI
(dhapmarnieBTHueckoii 6otanuku. — Tomck: Ilewarnas manydakrypa, 2004. -294 c.

11. Xolmatov X.X., Ahmedov O°. A. Farmakognoziya. 1-2 gism. — T.: “Ibn Sino” nashiryoti,
2007.- 806 b.

Ma’ruza —3
Mexanik, o’tkazuvchi, ajratuvchi va asosiy to’qimalar.

Reja:

Mexanik to‘qima, ularning vazifasi
O‘tkazuvchi to‘qima, ularning vazifasi
Asosiy to‘qima, ularning vazifasi
Ajratuvchi to‘qima, ularning vazifasi
Hazm bezlari va osmaforalar

O‘simlik organlari (Organografiya)
Ildiz morfologiyasi

Ildiz anatomiyasi

Birlamchi ildizning anatomiyasi

10 Ikkilamchi ildizning anatomiyasi

1. Shakli o‘zgargan (metamorfoz) ildizlar.
12 Ildizdagi tugunak bakteriyalar va mikoriza

©O N O WDN P

Tayanch iboralar:Mexanik to ‘qgima. Uning xillari. Mexanik to ‘qimalarning umumiy xususiyati
va vazifasi. Mexanik to‘qima xillari: kollenxima, sklereid va sklerenxima. Burchakli, plastinkali va
yumshoq kollenximalarning tuzilishi va uchraydigan joylari. Sklereid tuzilishi. Sklerenximaning
umumiy xususiyati, tuzilishi va vazifasi. Sklerenxima turlari: tolalar va sklereid. Ksilema tolasi
(vog ‘och tolasi). O ‘simlik tanasida mexanik to ‘qimalarning joylanishi.

O‘tkazuvchi to‘qimalar, ksilema va floema. Birlamchi va ikkilamchi ksilema hamda ularning
elementlari, xususiyati, bajaradigan vazifasi. Ksilema (yog‘ochlik) elementlari. Floema (lub)
elementlari.

MEXANIK TO‘QIMA
Ma’lumki, o‘simliklarda ularning tanasini tik tutib turadigan va har ganday tashgi muhitning garshiligiga
bardosh bera oladigan skelet yo‘q. Bundan tashqari, o‘simlikda tashqi muhit garshiliklari (shamol, bo‘ron)ga
bardosh beradigan, muskul va uni boshqarib turadigan sistema yo‘q. Lekin o‘simlik, ko‘pincha bu
garshiliklarga osonlik bilan bardosh beradi. Chunki unda tashgi muhit ta’siriga bardosh beradigan, uni
mustahkam tutib turadigan to‘qimalar kompleksi, mavjud. Ular mexanik to ‘qimalar deb yuritiladi.
Mexanik to‘qimalar kelib chiqishi jixatidan 2 ga bulinadi.
1. Parenxim xujayradan kelib chiggan mexanik to‘gima, shakli parenxim Xxujayraga o xshash.
2. Prozenxim xujayradan kelib chiggan mexanik to‘gima.
Shakli prozenhim hujayraga o xshash.
Parenxim hujayradan kelib chiqgan mexanik to‘qima 2 xil  buladi:
1 Kollenxima.
2. Sklereid.
Prozenxim xujayradan kelib chiggan mexanik to‘gimaga sklerenxima kiradi. Biz bular
to‘g‘risida alohida to‘htalib o‘tamiz.
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Kollenxima hujayralari devorining hamma joyi ham bir xilda galinlashmaganligi bilan xarakterlanadi.
Qalinlashish yoki hujayra burchaklarida sodir bo‘ladigan jarayon burchaksimon kollenxima deb yuritiladi.
Odatda, hujayra devorining bunday qalinlashishi tangental ravishda sodir bo‘lib, bu plastinkasimon
kollenximadir (1-rasm). Qalinlashish selluloza va pektin moddalari aralashmasining hujayra devoriga gatlam-gatlam
bo‘lib joylashishi natijasida sodir bo‘ladi. Bunda lignin moddasi ishtirok etmaydi. Kollenxima hujayralarining shakli
parenximatik hujayra shaklidan prozenximatik hujayra shakliga qadar o‘zgarib turadi. Uning o‘tmas qirra yon
uzunligi ko‘pincha 2 mm dan oshmaydi. Kollenxima to‘gimalari lub to‘qimalariga nisbatan kuchsiz. Uning
hujayralari tirik, xlorofilli bo‘lib, organlarining o°sishiga halaqit bermaydi. Aksincha, kollenxima hamma vaqt
o‘sish gismlari bilan bog‘liq bo‘ladi, unga halagit bermagan holda mahkamligini oshira boradi. Kollenximaning
cho‘zilish qobiliyati vaqt o‘tishi, o‘simlik yoshining ulg‘aya borishi bilan pasaya boradi. O‘simlik poyasida
ikkilamchi qoplovchi to‘qimaning shakllanishi bilan bir vaqtda birlamchi to‘qima kollenximaning faoliyati to‘xtaydi.
Ikki pallali o‘simliklarda kollenxima epidermis ostida joylashgan bo‘ladi. Aksariyat hollarda birlamchi po‘stning
periferik gismida, barg bandi (qovoq)da, g‘alladoshlar poyasining barg bilan tutashgan bo‘g‘imida
uchraydi.

Konenxuma

=)

Tpuxoma

Komnenxuma

OpaJINFN

Mapkon rapaxru (Sambucus canadensis)
H0SICH KECHMHHHHI KYHIAHT KeCHMH.

Kosnenxuma Xyxaiipa 1eBOpH HOTEKHC
KaJIMHJIAIIraH - I0KOPH/IA; NacT/a -
napeHxHMa XyKaiipanapu; ynap

opacia - xykaiipa opaKIapH KOJ] JJCHXMMA  Kono noscutarn koatenxia xymaipa-

JapHHK KYpeatyByn 0iinya keeum

Rasm. 1

Sklerenxima urugli o‘simliklarning barcha organlari (ildiz, poya, barg va guli)da keng targalgan. Uning
hujayralari bir gadar uzun tortgan, burchaklari o‘tkirlashgan bo‘lib, hujayra devori bir tekisda galinlashgan.
Odatda, sklerenxima hujayralari juda zich joylashgan bo‘lib, hujayra oraliglarida bo‘shliq bo‘lmaydi.
Alohida olingan sklerenxima hujayrasini galin devorli yoki elementar tola deb atash mumkin).

Qo‘shimcha elementar tolalar parenximada tola bog‘lamlari shaklida dasta-dasta bo‘lib joylashadi.
Alohida olingan tola bog‘lami mexanik tola deyiladi. Sklerenxima hujayralarining po‘sti yog‘ochlangan
bo‘lishi yoki selluloza holida qolishi mumkin. Hujayralarning tirik qismi ko‘pincha o‘z hayotchanligini
yo‘qotib, qurib qoladi.

O‘zining kelib chiqgishiga ko‘ra, sklerenxima prokambial hujay-ralardan yoki perisikl bogiamlaridan
hosil bo‘ladi. Tkkilamchi sklerenxima kambiydan shakllanadi. O‘simlik poyasining po‘st gismida joylashgan
sklerenxima tolalari lub tolalar deb ataladi. Perisiklik tolalarning hujayra devori uzoq vaqtga gadar o‘z
holatini yo‘qotmaydi, lekin ayrim hollarda yog‘ochlanishi mumkin.
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Kambiydan shakllangan va ksilema (yog‘ochlik)da joylashgan sklerenxima tolalari yog ‘ochlangan tolalar
deyiladi. Bu tolalarga traxeya tolalari va libriform (Libes — lub, forma — shakl degan ma’noni anglatadi)
o‘simlikka mahkamlik beradigan yog‘ochlik hujayralariga taalluglidir. Ularning hujayra devori lub
tolalaridan fargli ravishda har gqanday holda ham yog‘ochlangan bo‘ladi. Lub tolalari poya va ildizning
po‘stida, barg bandi va shapalog‘ida, gul va meva bandida, ayrim hollarda mevalarda uchraydi. Ular o‘t
o‘simliklarda daraxt va butalardagiga nisbatan ko‘proq uchraydi. Xurmo daraxti bargida lub tolalari hosil
bo‘ladi. Lub hujayrasi juda uzun bo‘lib, uning devori nihoyatda qalinlashgan bo‘ladi. Masalan, zig‘ir
o‘simligining lub hujayralari devori umumiy hajmining 90% gacha boigan gismini tashkil etadi. Lub
tolalarining uzunligi bir xil emas, masalan, zig‘irda uning o‘rtacha uzunligi 40-60 mm, kendirda 2-55 mm,
rami o‘simligida 350-420 mm ga etadi. Lub tolalarining eni esa hammasi bo‘lib bir necha mikron keladi.

Lub tolalarining muhim xususiyati, uning elastikligi bo‘lib, to‘qimachilik sanoatida ishlatish uchun juda
qulay. Shu sababli sanoat uchun sifatli lub tolalarini beradigan o‘simliklar zarur. Zig‘ir (Linum
usitatissimum), kanop (Cannabis sativa), dag‘al kanop (Hibiscus cannabinus), rami (Bochntria nivea)
singari o‘simliklar sharq mamlakatlari (Xitoy, Hindiston, Pokiston, Misr)da gadimdan gimmatbaho tola
beradigan o‘simliklar sifatida ishlatilib kelingan.

Libriform, ikkilamchi yog‘ochlikda shakllanadi, unda prozenximatik hujayralaring bo‘yi eniga nisbatan bir
necha marta ortiq bo‘ladi. Libriform hujayralarining uzunligi 1-1,5 mm dan oshmaydi. Hujayra devori eman, temir
daraxti, kashtan singari o‘simliklarda nihoyatda qalinlashgan, terak, zarang singari daraxtlarda esa uncha
galinlashmagan bo‘ladi. Hujayralararo tirqishlari oddiy tuxumsimon shaklda, unchalik ko‘p emas, spiral shaklda
joylashgan. Hujayra devori yog‘ochlangan bo‘lsa, ular juda gattiq va og‘ir bo‘ladi. Hujayra devorining
shakllanishida libriform asosiy rol o‘ynaydi.

Rasm 2. Turli xil o‘simliklarda uchraydigan lub tolalari.
A-kapor poyasining lub tolalari; B-marvarid, tut poyasida; D-temn poyasining
lub tolalari va zig‘ir poyasi lub tolalari.

Sklereidlar. Pishiq to‘qimalarning bu turida hujayra devori yog‘ochlangan, nihoyatda galin,
izometrik shakldagi toshsimon hujayralar hisoblanadi. Tashqi ko‘rinishi jihatidan ular parenximatik
hujayralarga o‘xshash. Skelereidlar, odatda, yog‘ochlangan, o‘lik hujayralardir.(2,3 rasm). Ular
o‘simliklarning poyasi, mevalarning qattiq eti va po‘stida, danakli o‘simliklarning danak qobig‘ida boiadi.
O‘rik, bodom, olxo‘ri, gilos, olcha va yong‘oq singari o‘simliklar danagining qattiqligi sklereid to‘qimalari
tufaylidir. Ayrim nok, behi singari o‘simliklar mevasida toshsimon moddalarning uchrashi sklereid
hujayralarning mavjudligidan dalolat beradi. Ma’lumki, ayrim danagi va po‘sti qattiq bo‘lgan
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o‘simliklarning urug‘lari hamda mevalarining mag‘zi o‘n, hatto yuz yillar davomida saglanadi. Ayrim tropik
o‘simliklarning mevasi bir necha yillab dengiz va daryo suvlarida suzib yuradi, nam erlarda saglanishiga
garamasdan ularning sklereid to‘qimalari juda sekinlik bilan parchalanadi.

Bunday o‘simliklar tashqi muhit ta’siriga nihoyatda chidamli boiadi. Bug‘doy, arpa, suli va javdar
kabilarning ingichka poyasi ganchadan-gancha barg va o‘ziga nisbatan bir necha barobar og‘ir bo‘lgan
boshoqni har xil shamol va to‘zonlar ta’siriga qarshi tik tutib turadi. Daraxtlarning tanasi o‘zidan bir
necha o‘n barobar og‘ir yukni ko‘tarib tura oladi.

B

Humdbust (Numphea odorata) 6apruaaru
LIOXJIAHIAH CKJIepu/Jiap

CrxiaepHIOIap

Rasm 3.

O‘TKAZUVCHI TO‘QIMA
O‘tkazuvchi to‘qimalar ham o‘simlik organlarida ma’lum bir vazifani bajaradi, ya’ni o‘tkazish
vazifasini bajaradi.
Oc‘tkazuvchi to‘gimalar suv va suvda erigan moddalar usimlik tanasi bo‘ylab bir organdan
ikkinchi organga o°‘tib turadi. O‘simliklarda asosan 2 xil moddalar harakat qilib turadi.

1 Ildiz tuklari yordamida tuprogdan shimib olingan suv va suvda erigan holdagi mineral
moddalar.
2 O‘simlik organlarida hosil bo‘ladigan organik modda ya’ni, uglevodlar, aminokislotalar va

boshgalarning suvli eritmasi.

O‘tkazuvchi to‘qima kelib chiqishi jihatidan 2 xil bo‘ladi.
1. Birlamchi o‘tkazuvchi to‘gima.

2. Ikkilamchi o‘tkazuvchi to‘qima.

Birlamchi o‘tkazuvchi to‘qima meristemadagi prokambiy - ikkilamchi o‘tkazuvchi to‘gima
kambiydan hosil bo‘ladi. Pallali o‘simliklarning o‘tkazuvchi to‘qimasi birlamchi ikkilamchi buladi.
Bir pallali o‘simliklarda kambiy bo‘lmaydi. Kambiy o‘simliklar tanasining eniga o°stiradi.
O‘tkazuvchi to‘qimalar bajaradigan vazifasiga ko‘r 2 ga bo‘linadi:

1 Ksilema (yog‘ochlik)

2 Floema (lub)

Ksilema orgali erigan ildiz tuklari shimib olgan suv va suvda erigan holdagi mineral moddalar poyaga
va so‘ngra bargga o‘tib turadi. Floema orqali bargdan fotosintez protsessi natijasida tayyorlangan
organik moddalar poyaga va ildizga o‘tib turadi. Ksilemani yuqoriga ko‘taruvchi oqim. Floemani
tushuvchi ogim deyiladi. Ksilema va floema mahsus elementlardan tashkil topgan.

Ksilemaga o‘tkazuvchi, jamg‘aruvchi va mahkamlik beruvchi bo-shqa to‘qimalar kiradi. U traxeya va
traxeidlar deb ataladigan ikkita o‘tkazuvchi to‘qimalar sistemasiga bo‘linadi. Traxeidlar uchi o‘tkir
uzunchoq bir butun hujayralardan shakllanadi. Hujayraning oxiri o‘tkir uchli giyshaygan bo‘lib, ularning
uch gismi bilan’birlashgan joyi umumiy traxeid naylarini tashkil etuvchi hujayralar o‘rtasidagi to‘siqqa
almashadi.(3 rasm)
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Traxeidlarda harakat giladigan suv va unda erigan moddalar shu to‘sigda mavjud bo‘lgan yupga parda
shaklidagi to‘siq tuynuklari orgali o‘tadi. Traxeidlar tuynuklarning katta-kichikligiga garab ikkiga bo‘linadi.
Naysimon ko‘p sonli, keng teshikli va tolasimon — ensiz teshikli traxeidlar. Traxeid hujayralarining uzunligi
1—4 mm ga, eni mm ning yuzdan biriga teng keladi.

Traxeidlar prokambiy tolasi bog‘lamlaridan shakllanadi. Ular o‘tkazuvchi traxeya nayida siljib, sirg‘anib
o‘sish va boshqga o‘suvchi traxeidlarning orasiga o°‘zining o‘tkir uchi bilan suqulib kirish xususiyati bilan
farg giladi.

“"Traxeidlar 2 xil vazifani bajaradi.

1. Suv va suvda erigan mineral moddalarni pastdan yuk,or utkazish. 2. O‘simlik organlariga
1qattiglik berib turadi.

Suv naylari. Suv naylari ham traxeidlarga o‘xshash er ildiz tuklari shimib olgan suv va suvda
erigan moddala pastdan yukrriga utkazib turadi. Bundan tashqari o‘sim tanasiga qattikdik beradi.
Chunki suv naylarining lignin moddasi bilan sugorilib yogochlangan. Shuning uchun : suv naylari
o’lik buladi. Suv naylari bir necha xil shaklda uchraydi. Xalkasimon, buramasimon, narvonsimon,
turssh nuk,tasimon.

Traxeidlar bilan suv naylarining tarakdiy etish tarix] rus olimi Yasenko,Xmelniskiy va Rotgertlar
tekshi] chikgganlar. Bu olimlarning kursatishicha avval traxeid; sungra suv naylari paydo buladi.

Biz usimliklarning taraqqiy etish tarixidan birinchi avval ochiq, urug’li o’simliklar, so’ngra yopiq,
urug’li o’simlik kelib chiqqan. Ochiq, urug’li o’simliklarga archa qaragay kiradi. Mana shu archa va
qaragaylarda traxeidlar bor, naylari esa bularda uchramaydi. Yopiq, urug’li o’simliklar olma, o’rik,
yong’oq, va xokazolarda suv naylari xamda traxeid bor. Demak ochiq, urug’li o’simliklarda faqat
traxeidlar, yopiq urug’li o’simliklarda esa traxeidlar xamda suv naylari uchraydi. Suv naylari xam bir
vaqtning o’zida paydo bulmaydi. Avvalo xalkasimon, buramasimon, narvonsimon naylari, keyinrok,
esa tursimon va nuktasimon suv naylarivujudga kelgan. Shuning uchun xam suv naylari 2 ga bulinadi.

1 Birlamchi suv naylari.
2. Ikkilamchi suv naylari.

Birlamchi suv naylariga xalkasimon, narvonsimburamasimon suv naylari Kiradi. Ikkilamchiga:
nuktasimon va tursimon suv naylari kiradi. Ikkilamchi naylari kambiydan xosil buladi. Shuning uchun
xam 2pallali o’simliklarda xamda bargda nuqtasimon suv naylari uchramaydi.

Traxeya yoki o‘tkazuvchi naylar bir-biriga nisbatan tik gatorlai bo‘ylab joylashuvchi, uzun tortgan
hujayralardan shakllanadi. Uzunasiga joylashgan hujayralar orasida suv va unda erigan moddalai bemalol
o‘tadigan va umumiy nayni hosil giladigan maxsus teshiklai bo‘ladi. Har bir nay son-sanogsiz gismlardan
iborat bo‘lishi mumkin. Traxeyaning o‘tkazuvchi naylari traxeidlarga nishatan ancha keng va uzun bo‘ladi.
Traxeya naylarining uzunligi ayrim hollarda bir necha metrga gadar borishi mumkin. Tropik va subtropil<
mamlakatlarda targalgan lian o‘simliklarining traxeya naylari bii necha o‘n metrni tashkil gilgan holda,
eni 0,1—0,7 mm dan oshmaydi.

Traxeya naylari poya va ildizning uzunligi bo‘ylab ustma-ust joylashgan prokambial hujayralardan
shakllanadi. O‘sish jarayonida bu hujayralar uzayib, suv va unda erigan moddalarni harakatga keltiradi. Bu
harakat o‘tkazuvchi traxeya naylarining tez o‘sishi, vakuolasi kattalasha borishi, hujayra devorining galinlasha
borishini tezlashtiradi. Qalinlashgan hujayra devori asta-sekin yog‘ochlanadi. SHu paytga kelib o‘tkazuvchi
naylarning suv o‘tkazuvchanlik qobiliyati kuchayadi. Suv va unda erigan moddalaming kuchli bosimi to‘siglarga
ta’sir qgiladi, natijada hujayralar orasidagi yupqa po‘st teshiklarida o‘tkazuvchi naylar vujudga keladi.
O‘tkazuvchi naylardagi to‘siglarda hosil bo‘lgan teshiklar perforatsiyalar deyiladi. Hosil bo‘lgan te-shiklar
atrofidagi yupqa teshilgan po‘st qoldig‘i perforatsiyc belbog ‘idir. Perforatsiyaning bir necha turi
mavjud. Agai perforatsiyani bir belbog® o‘rab turgan bo‘lsa, u oddly perforatsiyadeyiladi. Ayrim hollarda
belbog® bilinmay ham qoladi va hujayralar qo‘shilish chegarasini fagat nayning bir qadar taraigan joyida
aniglash mumkin. O‘tkazuvchi naylaming vujudga kelishi tez sodir bo‘ladi. Endigina unayotgan kurtaklarda
ksilema elementlari shakllanib, ularning devori yog‘ochlana boshlaydi.

O‘tkazuvchi nay va traxeidlarning hujayra devorining yo‘g‘onla-shish xarakteriga garab halga, spiral,
narvonsimon, nugta va elaksimon shakldagi turlari farq gilinadi.

35



Y
v

-
i

—

m

\
.l

e

Rasmd4. Ksilema elementlari va o‘tkazuvchi nay tiplari.
1-yog‘och parenximasi; 2-nuqtasimon o’kazuvchi nay; 3-qozigsimon;
4-narvonsimon; 5-spiral o‘tkazuvchi naylar.

Halga shaklidagi o‘tkazuvchi naylar devorida bir-biri bilan bog‘liq bo‘lmagan ikkilamchi devorning
yo‘g‘onlashishi kuzatikdi. Spiral shaklidagi o‘tkazuvchi naylaming devorida ikkilamchi po‘stning
yo‘g‘onlashishi lenta shakiida, bir tekisda boradi, Halgali va spiral o‘tkazuvchi naylar devorida turli xil
tirgish joylashadm. Spiral va halgasimon o‘tkazuvchi nay elementlari deyarli barcha yopiq uragli
o‘simliklarda dastlab ularning o‘sish nuqtasida shakllanadi.

O‘tkazuvchi nay va traxeidlarni ko‘pincha tirik parenximato‘qimalari o‘rab turadi. Ular yog‘och
parenximasi bo‘lib, devorijuda qalin yog‘ochlashgan, sklereid deb yuritiladigan mexanikhujayralarga
aylangan. Yog‘och parenximasi hujayralari traxeya vatraxeidlarni o‘rab olib, ularning o‘sish qobiliyatini
kuchaytiradi.Ksilemaning mahkamlik elementlari esa o*simlik uchun tayanchvazifasini bajaradi.

Traxeidlar 2 xil vazifani bajaradi.

1. Suv va suvda erigan mineral moddalarni pastdan yugoriga o‘tkazish. 2. O‘simlik organlariga
gattiglik berib turadi.

Suv naylari. Suv naylari ham traxeidlarga o‘xshash erdan ildiz tuklari shimib olgan suv va suvda
erigan moddalarni pastdan yuqoriga o‘tkazib turadi. Bundan tashqari o‘simlik tanasiga qattiqlik
beradi.Chunki suv naylarining po‘sti lignin moddasi bilan sug‘orilib yog‘ochlangan. Shuning uchun
suv naylari o‘lik bo‘ladi. Suv naylari bir necha xil shaklda uchraydi. Xalgasimon, buramasimon,
narvonsimon, to‘rsimon nugqtasimon.

Traxeidlar bilan suv naylarining taraqqiy etish tarixini rus olimi YAtsenko,Xmelnitskiy va
Rotgertlar tekshirib chiqqanlar. Bu olimlarning ko‘rsatishicha avval traxeidlar, so‘ngra suv naylari
paydo bo‘ladi.

Biz o‘simliklarning taraqqiy etish tarixidan bilamizki avval ochiq urug‘li o‘simliklar, so‘ngra
yopiq urug‘li o‘simlik kelib chigqgan. Ochiq wurug‘li o‘simliklarga archa, qarag‘ay kiradi. Mana shu
archa va qarag‘aylarda traxeidlar bor, naylari esa bularda uchramaydi. Yopiq urug‘li o‘simliklar olma,
o‘rik, yong‘oq va hakazolarda suv naylari xamda traxeid bor. Demak ochiq urug‘li o‘simliklarda faqat
traxeidlar, yopiq urug‘li o‘simliklarda esa traxeidlar xamda suv naylari uchraydi. Suv naylari ham bir
vaqtning o‘zida paydo bo‘lgan emas. Avvalo xalgasimon, buramasimon, narvonsimon naylari,
keyinroq esa to‘rsimon va nuqtasimon suv naylari vujudga kelgan. Shuning uchun ham suv naylari 2 ga
bo‘linadi.

1 Birlamchi suv naylari.

2. Ikkilamchi suv naylari.

Birlamchi suv naylariga xalgasimon, narvonsimon,buramasimon suv naylari Kiradi.
Ikkilamchi esa nuqtasimon va to‘rsimon suv naylari kiradi. Ikkilamchi suv naylari kambiydan xosil
buladi. Shuning uchun ham bir pallali o‘simliklarda hamda bargda nuqtasimon suv naylari
uchramaydi.

Suv naylarining po‘stida oddiy va xoshiyali teshikchalar bor. Ana shu teshikchalar orgali bopcha
xujayralarga suv va suvda erigan mineral moddalar o‘tib turadi. Suv naylaring uzunligi asosan 10sm-
Im gacha bo‘ladi. Ba’zan 5 metrgacha xatto 9 m gacha ham bo‘ladi. Masalan akatsiya daraxtida 1mj
dub daraxtida 2m,liann o‘simliklarida 9 m gacha bo‘ladi. Qishda suv naylari tola bilan berkilib
qoladi. SHuning uchun ham qishda yuqoriga ko‘tarilish oqim to‘xtatiladi. Baxorda tolalar erib ketib
suv naylarining yo‘llari ochiladi.

36



Ksilemaning parenximasi. Ksilemaning parenximasi tirik xujayradan iborat, bo‘lib odatda unga
oziq moddalar to‘planadi.

Ksilemaning tolasi- libriform. Libriform mexanik to‘qimaga kiradi. Libriformning xujayra po‘sti
qalin yog‘ochlangan, qattiq bo‘ladi.

Asosiy vazifasi o‘simlikka qattiglik berib turish.

Floema elementlari. Floema quyidagi elementlardan tashkil topgan:

1 Elaksimon nay.

2. Yo‘ldosh xujayra.

3. Floemaning parenximasi

4. Floemaning tolasi stereid
Floema. Floemaning barcha gistologik elementlari orgali fotosintez jarayoni tufayli o‘simlikda hosil
bo‘lgan murakkab organik moddalar (aminokislotalar, karbonsuvlar, ogsillar, yog‘lar, vitaminlai va
hokazo) uning barcha organlariga targaladi. Bu moddalar harakati, aynigsa o‘sayotgan yosh o‘simlik tanasida
jadal boradi.
Floema ikki pallali o‘simliklaming Odizi va poyasining po‘st qismida shakllanadi. SHakllanish vaqtiga ko‘ra
birlamchi va ikkilamchi floems farq qilinadi. Birlamchi floema o‘sish konusi (nuqtasi)da prokambial
bog‘lamlarining uchki meristema to‘qimalarida shakllanadi. Ikkilamchi floema kambiy faoliyati tufayli
hosil bo‘ladi.
Elaksimon naylar o‘tkazuvchi naylardan o‘zining tirik holati bilar farq giladi. Elaksimon naylaming
ko‘ndalang to‘siglarida mavjuc bo‘lgan teshiklar elak shakiida bo‘lganligidan ularga shunday norr berilgan.
Dastlab elaksimon naylar uzunasiga qator bo‘lib joylashgar prokambial hujayralardan hosil bo‘ladi. Bunda
boshlang‘ich elaksimor naylarni hosil giladigan birinchi ona hujayra eniga boiinadi v* elaksimon
naylaming yo‘ldosh hujayralarini vujudga Keltiradi. Ayrin hollarda boshlang‘ich ona hujayra eniga
bo‘linadi va elaksimon naylaming yo‘ldosh hujayralarini vujudga keltiradi., Ayrim hollarda boshlang‘ich ona
hujayra birdaniga 2—3 marta bo‘linadi. Unda bitta elaksimon o‘tkazuvchi nayda 2—3 ta yo‘ldosh hujayra
hosil bo‘ladi.
SHakllanishning dastlabki davrida elaksimon naylar hosil giladigar hujayra, hujayra devori bo‘ylab joylashgan
sitoplazma, yadro, vakuok va yupga po‘stga ega bo‘ladi. Funksional faoliyatning boshlanishi bilan i uzayadi va devori
bir gadar galinlashadi. Elaksimon nayni hosil giladigar hujayraning o‘sishi uning devorining cho‘zilishi hisobiga
boradi
Cho‘zilishi davomiada tuynuklar hosil bo‘ladi. Vujudga kelgan elaksimon naylar orgali organik
moddalarning harakati natijasida ko‘ndalang to‘siq devoriga kuchli bosim ostida ko‘p sonliteshMar vujudga keladi.
Devoriar galinlashadi, yaltirog holga keladi va quyosh nurini kuchli ravishda gaytarish qobiyatiga ega bo‘ladi.
Elaksimon naylar hosil bo‘lishi bilan protoplast kesimi o‘zgaradi. Organik moddalar oqimi yangi hosil bo‘lgan
elaksimon naylarni hosil gilgan hujayra sitoplazmasiga kuchli ta’sir ko‘rsatadi. Yadro va leykoplast eriydi,
sitoplazma va vakuola o‘rtasidagi chegara yo‘qoladi. Hujayraning hamma organlari bir butun tirik mas-
saga aylanadi, hujayra sitoplazmasining harakati to‘xtaydi. Sitoplazma o‘zining yarim o‘tkazuvchanlik qobiliyatini
ham yo‘qotadi. Unga eritma holidagi har qanday organik va anorganik moddalar bemalol o‘ta oladi. SHu bilan
elaksimon naylaming shakllanishi oxiriga etadi.
Elaksimon o‘tkazuvchi naylar suv o‘tkazuvchi elementlarga nisbatan bir xilligi, maydaligi, kalta va
ingichkaligi bilan farg giladi.
Chunonchi kartoshka o‘simligida elaksimon nayning uzunligi 138
mk ga, nastursiya bargida 240 mkga, ayrim liana o‘simliklarida ISO-BOO mk ga gadar boradi. Lekin elaksimon
naylaring eni 20—30 mk dan oshmaydi.
Elaksimon o‘tkazuvchi naylaring umri ham qgisqa bo‘ladi. Bir yillik va ko‘p yillik o‘t o‘simliklarda elaksimon
o‘tkazuvchi naylaming umri bir vegetatsiya davriga boradi. Daraxt va butalarda ularning umri 1 yil, ayrim
daraxtlarda 3—4 yilga qadar cho‘zilishi mumkin. Umri 3—4 yil davom etadigan naylar gishga yagin unchalik
yaxshi o‘rganilmagan maxsus amorf modda bilan birikadi. Bahor kelishi bilan yana ochilib, o‘z faoliyatini
davom ettiradi.

Yo‘ldosh xo‘jayralar. Ko‘pchilik o‘simliklarning elaksi nayi yonida yo‘ldosh xo‘jayra
joylashgan. Elaksimon nayga nisbatan yo‘ldosh xo‘jayra kichik bo‘ladi. Yo‘ldosh xo0‘ja tirik bo‘lib
o‘nda o‘simiklarni o‘stiradigan Auksin kabi bezlar bor.
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Floemaning parenximasi. Floemaning parenximasi po‘sti selyullozadan tashkil topgan.
Floemaning parenximasida zapas oziq moddalar to‘planadi.

Floemaning tolasi-stereid. Floemaning tolasi-stereidn xo‘jayra po‘sti yog‘ochlangan yoki
yog‘ochlanmagan bo‘ladi. Floema tolasi juda ham mustaxkam, sinmaydigan, elastik bo‘lib o‘simlikka
gattiglik berib turadi.

Shunday qilib biz ksilema va floema elementlarini ko‘rib chiqdik.

YOg‘ochlangan o‘simliklarda floema po‘stloq qismiga joylashgan. YOg‘ochlik gismi ksilema
xisoblanadi. O‘t/li o‘simliklarning poyasida, ildizida,bargning tomir o‘tgan qismida floema bilan
ksilema birlashib o‘tkazuvchi to‘qima bog‘lamlari tashkil etadi. O‘tkazuvchi to‘qima bog‘lamlari
asosan 4 tipda tuzilgan.

4. Kolloteral.

2.Bikolloteral.

Z.Kontsentrik.

4.Radial.

Kollateral o‘tkazuvchi nay bog‘lamlari. Bunda floema va ksilema yonma-yon, ya’ni o‘tkazuvchi
nayning ksilema bog‘lam

lari, ikkinchi yonida esa floema bog‘lamlari joylashgan bo‘ladi. Poya va
ildizning uch gismida, odatda, ksilema markazga qaragan bo‘lib, adekvat holda markazga yagin
joylashadi. Floema esa sirt gismida, ya’ni markazdan uzoqda, abaksial holda joylashadi. Bargda uning
yuza tomonida ksilema esa uning ost tomonida floema joylashgan
bo‘ladi. O‘tkazuvchi bog‘lamlarning bu tipi barcha o‘simliklar uchun xos
Rasm 5. Bikollateral o‘tkazuvchi nay bogiamlari. O‘tkazuvchi nay bog‘-lamlarining bu tipida floema
ksilemaning har ikkala yon tomonida, va’ni lininc ich va sirt aismida iovlashean bo‘ladi. Bikollateral o‘tkazuvchi
nay bog‘lamlari ksilemaning 2 ta kollateral bog‘lamlarining qo*shilishi tufayli vujudga kelgan.
Ochiq kollaterial bog‘lamlarda prokambiyning bir gismi kambiyga aylanib, floema bilan ksilema o*rtasida saglanib
goladi. (5.rasm)
Konsentrik yoki markazlashgan o‘tkazuvchi nay bog‘lamlari.
O‘tkazuvchi naylaming bu tipida floema markazda joylashib, ksilema uni o‘rab turadi yoki ksilema markazda bo‘lib,
floema uni o‘rab turadi. Markazlshgan bog‘lamlar ko‘pchilik paparotniklarda, bir pallalilarda esa marvaridgul o‘simligida
uchraydi.
Radial yoki nursimon tuzulishli nay o‘tkazuvchi bog‘lamlari.
O‘tkazuvchi nay bog‘lamlarininng bu tipi 0°‘ziga xos tuzilishga ega bo‘lib odatdagi nay bog‘lamlar tuzilishidan keskin
farg giladi. U
Ikkipallali o‘simliklar ildizining birlamchi tuzilishida namoyon bo‘ladi. Bir pallali o‘simliklarda esa bunday tuzilishdagi
nay bog‘lamlari o‘simlik umrining oxirigacha saglanadi. Radial nay bog‘lamlari juda murakkab tuzilishga ega.
Floema ksilema bog‘lamlari radius bo‘ylab navbatlashadi va radius bo“ylab radial nur simmetriyasini hosil qiladi.
Ikkipallali o‘simliklarda dastlabki, birlamchi tuzilishdan ikkilamchi tuzilishga o‘tishda floema va ksilema bog‘lamlarida
radial joylashish kolloteral joylashish bilan almashinadi. Turli hil o‘simliklarda ilidiz birlamchi tuzilishining
shakillanishida ksilema va floemaning ma’lum sondagi turlari gonuniy ravishda tarkib topgan shunisi qizigki radial
o‘tkazuvchi bog‘lamlaming bir nurli (Monarx), ikki nurli (Diarx), uch nurli (Triarx), to‘rt nurli (Tetrarx), ko‘pnurli
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(Polearx), turlari mavjud. Radial o‘tkazuvchi nur boglamlari ichida ma’lum darajada keng trarqalgan besh nurli
(pentaerx) radial o‘tkazuvchi bog‘lami hisoblanadi.

ASOSIY TO‘QIMA
Asosiy to‘qima tirik parenxima xujayradan tuzilgan bo‘lib turli vazifalarni bajarib turadi.
Asosiy to‘gqimalarning xujayrasi yumaloq yoki ko‘p burchakli bo‘lib uning xujayra oralig‘i
hambo‘ladi. Xujayra po‘sti selyullozadan tuzilgan yupga ba’zan lignin bilan sug‘orilib, yog‘ochlangan
bo‘ladi.
Asosiy to‘qima vazifasiga qarab bir necha gruppalarga bo‘linadi.
1 O‘tkazuvchilik vazifasini bajaradigan asosiy to‘qima Masalan, ildizning po‘stloq xujayralari,

o‘zak  nur  xujayralari. O‘zak  nur  xujayralari  poyaning  yog‘ochlik  gismida
Suv va suvda erigan moddalarni o‘tkazib turadi.

2 Organik moddalarni tayyorlaydigan to‘qimani
assimilyatsion to‘qima deyiladi. Assimilyatsion to’qima
o‘simlik bargida, poyasida va boshqa o‘rganlarida uchraydi.
Assimilyatsion to‘qimada xlorofill donachalari bo‘lib unda
fotosintez prossessi bo‘lib turadi. Assimilyatsion to‘qima
3 xil buladi. Masalangbargda.(5 rasm)

1 Qozigsimon to‘qima.(ustinsimon)
2 Bulutsimon to‘qima.

3. Chokli parenxima.
Qozigsimon pakenximning bo‘yi cho‘ziqroq va bir-biri bilan zich joylashgan, bulutsimon parenxema
yumaloq hujayra oralig‘l bo‘ladi. Bulutsimon parenxema bargda havo almashinib turishida katta ro‘l
o‘ynaydi. Shuning uchun ham uni ventelyatsinniy to‘qima deb ham yuritiladi.Bulutsimon
paremxemaga garaganda gozigsimon parenximada xlorofil donalari ko‘p bo‘ladi. Chokli parenxima
ochiq urug‘li o‘simliklarning bargida uchraydi masalan.

Qarag‘ay , archa barglari. Choklari Parenximani hujayra po‘sti ichkariga kirib ketgan shuning
uchun ham chokli parenxima deyiladi.

Oziqli moddalarni to‘plovchi asosiy to‘qima. O‘simliklarning xar-hil o‘rganlarida ildiz, poya,
barg, urug‘ va mevalarida to‘planadi.
Masalan: sabzi, lavlagi rediska, sholg‘om va boshqalarning ildiz mevasida,kartoshka tugunagida,
karam bargida, g‘alladonli o‘simliklarning urug‘ida, mevali daraxtlarning mevasida to‘planadi.
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Avyirish _to‘qgimalari. _Moddalar almashinuvi jarayonida hujayralarida o‘simlikning o‘sishiva
rivojlanishi uchun sarflanmaydigan moddalar to‘planadi. Ko‘pincha bu moddalar almashinuvining oxirgi
chigindi mahsuli hisoblanadi. Chigindi moddalar maxsus to‘qimalarda to‘planib, ular ayirish
to‘qimalarideyiladi. Ayirish to‘qimalari o‘simliklarning turli-tuman a’zolaridan joy olgan bo‘lishi mumkin.
Ayirish to‘qimalarida nihoyatda turli-tuman moddalar to‘planadi va ular shakl hamda tuzilishi jihatidan bir-
biriga umuman o‘xshamaydi.

Ayirish to‘qimalar, ichki va tashqi sekretsiya to‘qimalariga bo‘linadi. Tashqi sekretsiya ayirish to‘qimalariga nektar
hosil qiladigan gul bezlari, efir moylari ajratadigan yopishqoq moddalar, alkaloidlar, glukozidlar ajratadigan
epidermisda joylashgan bezlar va tuklar (trixomalar 7 rasm.) kiradi. Tashqi sekretsiya to‘qimalari bir gadar chuqur
joylashgan bo‘lishi ham mumkin. Masalan, limon, apelsin o‘zidan efir moylari ajratadi. Olma, behi, handalak, govun
singari o‘simliklarming mevasida epidermis ham hushbo‘y hid tarqatadi.

Ichki sekretsiya to‘qimalariga ideoblast parenximasi to‘gimalaridan shakllangan bezva bez ajratadigan chiqindi yo‘llar
taalluglidir. Ichki sekretsiya bezlari ajratadigan chiqindi yo‘llar, aynigsa, poya va ildizda, gisman bargda uchraydi.
Ularda smola, efir moylari, shilimshiq moddalar, mum va boshqalar to‘planadi. Chigindi yo‘llar qarag‘ay daraxtida,
kamfora

Daraxtida, tragakant astragalida, petrushka ildizida bo‘ladi.

Kuknorining sutlik nayidan ogib chiggan shirani opiy deb ataladi. Opiy tarkibida 26 xil
alkaloid bor.

Tarmokdangan sutlik nayni semiz o‘t o‘simligida uchratish mumkin. Bo‘g‘imlik sut naylari suv
naylariga o‘xshash bo‘ladi. Tarmoqlangan sutlik naylar urug‘ning embrionida bo‘ladi. Urug‘dan o‘sib
chiggan bu sutlik nay tarmoklanib ildizga,poyaga o‘tib ketadi. Sutlik naylari tirik bo‘ladi. Sutlik naylar
protoplazmasida minglab yadro uchraydi.

Asosiy to‘qimalar chiqaruvchi to‘gqimalar ham o‘simlik hayoti uchun muxim to‘qimalardan
hisoblanadi.

Xazm bezlari va  osmaforalar ba’zi  xashoratho‘r o‘simliklarda (rosyanka,
muxolovka) uchraydigan hazm bezlaridan tashqi sekretsiyaga kiradi. Mazkur hazm bezlaridan ajralib
chigadigan fermentlar va Kkislotalar yordamida xashoratlarni tutib oziglanadilar.

Osmaforalar. X,ushbuy gullarning tojbarglari odatda uchuvchan moddalar ajratib turadi. Bu
esa changlatuvchi xashoratlarni o‘ziga jalb etadi. Ana shu vazifani epiderma qisqa muddat ichida
bajaradi. Uzoq muddat gullaydigan o‘simliklarda alohida to‘qima, xatto organlar shakllanib, unda
uchuvchan efir moylari ajratiladi. Osmoforalar deb, shularga aytilib, ular ba’zan qanotsimon yoki
tuksimon, kipriksimon shaklda bo‘ladi, kup gavatli ajratuvchi tugimadan tashkil topadi.
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Rasm. 7.Trixomalar (SEM-mikrografiya S —F— WBarthlott, G— S Grunfelder)

A— maymunjon bargining pastki tomonidagi bir hujayrali tukcha (400x), V_— o‘tlar bargining pastki tomonidagi
gigroskopik tukcha Dryasoctopetala(350x), S —u Vifolasurmamensis (Myristicaceae) yulduzmison tukchalari,
yomg'‘irli o‘rmonlar daraxtlari, mum changi bilan qoplangan papilloz epidermal hujayralar, epikutilyar mumsiz tuklar
(285x), D— rosyanka bargidagi temir moddasi mavjud emergensilar Droseracapensich (65x), Ye — loviya bargidagi
limogsimon tuklar (220x), E— birlashtiruvchi xususiyat shuningdek langar ko‘rinishidagi shakllanishda ham bo‘ladi
Cynoglossumofficinale(bu shakllanishlar trixomalarga tegishli bo‘lmaydi—), (60x) Bu albatta tuklar emas balki
emergensiya bo‘ladi, G— ko‘p hujayrali konsentrik tuklar AHjppophaerhamnoides,transpiratsiyani pasaytiruvchi
epiderma ustidagi goplam (160x), N — suv o‘simliklarining suzuvchi bargidagi tuklar to‘plami Salvinianatans(50x)
Po‘stloq tuklari epikutikulyar mumlibo‘ladi, shuning uchun ular barg yuzasiga tommaydigan bo‘ladi.
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Nazorat savollari

O‘tkazuvchi to‘qimalar qanday vazifani bajaradi va ular necha xil bo‘ladi?
Asosiy to‘qimaningxillari va ularning vazifasi?

Asosiy to‘qima vazifasi, uning xillari

Assimilyatsion (xlorenxima) to‘qima

hamlovchi to‘qima

Shamollatuvchi (aerenxima) to‘qima

So‘ruvchi to‘qima

Vellamen — suv shimuvchi to‘qima

Ajratuvchi to‘qima vazifasi, uning xillari

. Tashqi chiharuvchi to‘qimalar:

Foydalaniladigan asosiy darsliklar va o‘quv
qo‘llanmalar ro‘yxati

I1.3urre, O.B.Baiinep, 1.B.Konepaiit, A. bpynnckuii, K.Keiinep. boranuka. Mocksa, nepesoy ¢
Hemelkoro s3eika, 2007 r. -361 C.

V. Ch. EvansFarmakognoziya. —Xalgaronashr:Edinburg, LondonNyu- York, Filadelfiya, Sidney,
Toronto (16 nashr).- Saunders Elsevier Limited, 2009.

Pharmaceutikal Botany, a Text-Books for students of pharmacy and science. Published by
forgotten books, 2013. —16p.

SIxosnes I'. I1., Yenomoutko B.A. botanuka. — M.: “Bricmras mkomna” , 2001.-230 c.

Mustafaev S.M., Ahmedov O¢.A. Botanika. — T.: O‘zbekiston, 2005.- 435 b.

Mustafaev  S.M., Ahmedov O°‘.A., Samatova SH. Ofsimliklar sistematikasidan amaliy
mashg‘ulotlar. — T.: “YUNAKS-PRINT” MCHJ bosmaxonasi, 2007.- 127 b.

Ahmedov O°‘.A., Yulchieva M.T. Botanika fanidan elaktron darslik.-T.: 2008.

Hamidov A., Nabiev M.M. “O‘zbekiston o‘simliklarini aniqglagichi”.-T.: 1987.-235 b.
BacunieBA.E. “Mopdonorus, anaromusipactenuii”. — M.: U3n-80 “Beiciias mkona”, 1988. -435
C

. Xolmatov X.X., Karimova S.U., Ahmedov O°‘A. va boshqalar. Dorivor o‘simliklarning

lotincha-o‘zbekcha-ruscha-arabcha va forscha-tojikcha lug‘ati.-T.: X.F. “Nizim” bosmaxonasi,
2004. — 239 b.

bepezosckasaT.I1., JmutpykC.E., I'pummnaE.N., benoycosM.B.
OcHoBeipapmarieBTHUECKOMOOTaHUKH. — TOMCK: [lewarnas manydakrypa, 2004.-294 c.
Xolmatov X.X., Ahmedov O°. A. Farmakognoziya. 1-2 gism. — T.: “Ibn Sino” nashiryoti,
2007.- 806 b.
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Ma’ruza -4

Ildiz morfologiyasi va anatomik tuzilishi. Ildiz metamorfozi. Geterogen va gomogen ildizlar
sistemasi.

Ma’ruzaning maqsadi: Ildiz morfologiyasi, anatomiyasi va metamorfozi hagida tushuncha berish.

Ma’ruzaning rejasi:

1. O‘simlik organlari

2. lldiz morfologiyasi

3. lldizning anatomiyasi

4. 1ldiz metamorfozi.

5. lldizdagi tugunak bakteriyalar va mikoriza

Tayanch iboralar: Yuksak o ‘simlik organlarining tuzilishi. Vegetativ va generativ organlar. Asosiy
morfologik qonuniyatlar: simmetriya turlari, metomorfoz. Analogik va gamologik organlar.
qutblanish, yuksak o ‘simliklarni vegetativ organlari, poya, ildiz. Kurtak tuzilishi va o ‘sish nuqtasi.
Vegetativ va aralash kurtaklar. G ‘uncha.  Ildiz. 1ldiz zonalari. Ildizning o ‘sish nugqtasi. Initsial
hujayra. lldiz qinining hosil bo ‘lishi va vazifalari. Birlamchi ildiz tuzilishi. Epiblema (rizoderma),
birlamchi po ‘stloq, markiziy silindr. Meristema hosil gqilgan qavatlar: dermatogen, periblema,
pleroma. Birlamchi po‘stlog qavati: ekzoderma, mezoderma va endoderma. Endodermaning
tuzilishi, vazifasi. Gidrostatik bosim. Peritsikl. Yon ildizning hosil bo ‘lishi.Geterogen, gomogen
ildizlar sistemasi.

Ildiz. (Radix)

[ldiz o‘simliklarning asosiy vegetativ organi bo‘lib birinchi marta urug‘ embrionidan o°‘sib
chigadi.Urug® embrio-nidan o‘sib chiqqan ildiz yaxshi taraqqiy etib ketsa uni bosh ildiz deb
ataladi.Asosty bosh ildizdan yon ildizlar o‘sib chiqadi.Yon ildizlar asosiy bosh ildizning ichki
to‘qimalaridan o‘sib chiqadi. Yon ildiz ichki to‘qimalardan o‘sib chiqqani uchun endogen tipda o‘sish
deyiladi.Asosiy bosh ildiz va undan o‘sib chigqan birinchi tartibdagi yon ildizlar geotropizm,ya’ni erga
qarab o‘sish xususiyatiga ega(tikka,yotib,yuqoriga qarab,pastga qarab).Bu ildizlar geotropizm
Xususiyatiga ega emas.Asosiy bosh ildiz yon ildizlarga nisbatan katta bo‘lsa o‘q ildiz deyiladi. (1.
rasm)

Masalan: beda, g‘o‘za, otquloq, yantoq, qoqio‘t kabi o‘simlik ildizlari.Yantogning asosiy bosh
ildizining uzunligi 20 m bo‘ladi. Chunki yantoq suvsiz joyda yashaydi. O‘q ildiz shoxlangan yoki
shoxlanmagan bo‘lishi mumkin. Agar o‘q ildiz er yuzasiga yaqin joyda shoxlangan bo‘lsa shoxlangan
o‘q ildiz deyiladi. Agar o‘q ildiz er ostining chuqurroq erida shoxlanmagan bo‘lsa shoxlanmagan o°‘q
ildiz deyiladi. Ikki pallali o‘simliklarning ildizi asosan o‘q ildiz bo‘ladi.Bir pallali o‘simliklarda urug’
embrionidan o‘sib chiqqan bosh ildiz yaxshi taraqqiy etmaydi,bu o‘simliklarda bosh ildiz yon
ildizlarga nisbatan teng bo‘ladi. Shuning uchun xam bir pallali o‘simliklarning ildizi (mochkovat’sh
koren) deyiladi. Masalan: bug‘doy, arpa, sholi, piyoz va boshgqa ildizlar. [ldiz o‘simliklarning poyasida
ba’zan bargidan xam o‘sib chiqishi mumkin. Poyadan yoki bargdan o‘sib chiqqan ildiz qo‘shimcha
ildiz (pridatochnsh koren) deyiladi. Bir pallali va ikki pallali o‘simliklarda,qo‘shimcha ildiz taraqqiy
etgan bo‘ladi. Ildizning taraqqiy etishi o‘simlikning yashash sharoitiga bog‘liq. Masalan: tog‘larda,
toshlarning ustida o‘suvchi o‘simliklarda ildizning probka qismi yaxshi taraqqiy etgan bo‘ladi. Ildiz
qinlari esa ko‘mir kislotalarini va yana olma kislotalarini ishlab chiqarib turadi. Qumli cho‘llarda
yashaydigan o‘simliklarda yon ildizlar yaxshi taraqqiy etgan bo‘ladi. Masalan: qumli cho‘llarda ya’ni
Qora Qum va Qizil Qumda o‘suvchi juzg‘unni olsak uning asosiy bosh ildizi 1,5-2m bo‘ladi. Yon
ildizlari esa 20 m gacha bo‘ladi. Saksovulni olsak ildizi er yuzida bir marta shoxlanadi va 3.5-4m
chuqurlikda yana bir marta shoxlanadi.ldizda oziq moddalar xam to‘planishi mumkin. Bunday
ildizlarni ildiz mevalar-(kroneplodi) deb yuritiladi: sabzi, turp, lavlagi, sholg‘om, rediska va boshqalar.
Bunday ildiz mevalarni qiyofasini o‘zgartirgan ildizlar deb yuritiladi. (metamorfoz kornya).Sabzi, turp,
lavlagi ildiz mevalari asosiy bosh ildizdan xosil bo‘ladi.Bundan tashqari yon ildizlardan xosil bo‘lgan
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ildiz mevalar ham uchraydi. Masalan: kartoshka guli (georgin), parpi (akonit). Qiyofasini o‘zgartirgan
ildizlar xar xil qo‘shimcha vazifalarni bajarib turadi. Ba’zi bir o‘simliklarda havo ildizi (vozdushniy
koren) bo‘ladi. Havo ildizlari yordamida o‘simlik havodan namlik olib turadi. Bundan tashgari havo
ildizi o‘simlikning tanasini tutib turishga yordam beradi. Masalan: tropik o‘rmonlarda (daraxt ustida)
yashaydigan epifit o‘simligining ildizi ingichka bo‘lib yuqoridan pastga qarab ‘sadi. Buyining uzunligi
4-6 m, enining diametri 1-2 sm, jo‘xorida xam havo ildizi bor.Felodendron o‘simligida xam havo ildizi
bor.

lldizlar metamorfozi.

Ko‘p tomonlama moslashgan ildizlar ayrim funksiyasiyalarni bajaradi. Ildizlarni yer ostida ushlab
turuvchi funksiyasiga qarab tashqi ko‘rinishini o‘zgartirishi mumkin. Qo‘shimcha ilashgan ildizlar
chirmashib o‘suvchi o‘simliklar va epifitlarda uchraydi. Mangroli o‘simliklarning tirgak ildizlar
mustaxkamligiga suv tez xaroratlanadigan,suvni ko‘p joylar yordam beradi. Baland boshoqli
o‘simliklarda xam shu sharoitlarda asosiy rol o‘ynaydi.Yog‘och ko‘rinishidagi, ildizlar shakllanadi 1
metr balandlikda tanasining atrofida.

Ildizlarning o‘ziga xos simiruvchi funksiyasi,chuqurlashgan yerosti novdalari — ildizpoya,tuganak va
piyozbosh. Bu ildizlarning gisqgarishi shunga asoslanganki, yani xujayralarning kondalangiga
uzunlashgan devorlari birlamchi qobigida tselyulozani kondalang orientirki fibrillari bor,shuning
uchun ular turgor xolatga ular qusqarib javob gaytarashadi.

Bazi o‘simliklar g‘amlovchiildizlarni xosil qgilaishadi, ayrim ildizpoyalarda xam gamlovchi
togimalar gisman bolsaxam ildizlarga mansub.

Anormal ikkilamchi yog‘onlanish galin,ammo kam shoxlangan ildizni qismi yuzaga keladi;ayrim
xolarda yon ildissiz sharsimon ildizli tuganaklar xosil boladi.Oziga vositasi sifatida kopro di- oligo-
polisaxaridlar uchraydi.(saxaroza,inuli,kraxmal)

Ildizli tikkanaklar bu qoshimch ochiq ildizlarning kalta, yog‘ochlangan,choqqili yon ildizlari.Bazi
palmalarda ular poyaning asosini ximoya gilishadi.

Ochiq ildizlar,ular substratni ustida novdali sistemani ushabturuvchi funksiyani bajarishadi. Epifitlar
ochiq ildizlar orgali suv istemol gilishadi, ular yer namligiga yetaolishmaydi (aayrim xolarda barg
orgali).Bunday ildizlarda oziga xos ustki togimalar mavjud. (velamen) U protodermadan pereklinal
yolim xujaralar bolinishidan paydo bolgan. Xuddi torfli mox sfangum barglaridagi suvli xujayralari
kabi bu bosh xujayralar yomgir suvi bn tolib qoladi ,velamen suvni shimib xuddi gubkadek
ushabturadi.

Har doim kop namlangan yerda mustaxkam ildizlar kislorod tangislikga uchradi uni suvda kam
erigani uchun.Shuning uchun kop daraxtlar va butalar tropic ormonlarda tepaga(musbat
geotrop)osuvchi Nafas oluvchi ildizlar-pnevmatofor xosil gilishadi,ular yer(suv)yuzasidan tepaga
shunday kotarilishadiki xujayralararo xujayra gobigida xovo bn kontaktda bolishadi.Ozgacha forma-
Bog‘im bog‘imli ildizlar,ular boshida tepaga qarab o‘sishadi ,keyin yerga yetgandan, bukilib yana yer
tegiga qarab ketadi.Birtarafli galinganlashgani sababli bukilgan joyida xovoda chigib turuvchi
bortigli ildizlar patdo boladi.

Tayanch ildizlar. Poyadan chiqqan qo‘shimcha ildizlar uni tik tutib turishga yordam beradi.
Bunday ildizlarning ko‘pincha kechpishar, baland bo‘yli makkajo‘xori, oq jo‘xori o‘simliklarning
pastki bo‘ginlarida ko‘rish mumkin. So‘rg‘ich ildizlar. Tekinxo‘r o‘simliklarda xlorofill donachalari
bo‘lmaganligi uchun ular boshga o‘simliklardan o0ziq moddalar hisobiga yashaydi.Bunday
o‘simliklarda asosiy ildizlar o‘rnida so‘rg‘ich ildizlar bo‘ladi. So‘rg‘ich ildizning po‘stloq parenxima
xujayralari,o‘tkazuvchi bog‘lamlari ona o‘simlikning floemadagi o‘tkazuvchi bog‘lamlariga qarab
o‘sadi. O‘sayotgan ildizning uzunchoq parenxima xujayralari gaustoriya xujayralari deb ataladi. Bu
zarpechakda, shamqiyada bo‘ladi.

Botqoqlik joylarda o‘sadigan o‘simliklarda nafas oluvchi ildizlar Ham bo‘ladi. Nafas oluvchi
ildizlar o‘simlikning pastki qismida, ya’ni er tagiga er ustiga qarab o‘sadi. M: Botqoq sarvisi-kirishi
mumkin. Ba’zi bir o‘simliklarda tirgak ildizlar bo‘ladi. M: tropik o‘simliklardan fikusda ko‘rish
mumkin. Tirgak ildizlar o‘simlikning yuqori qismidan chiqib pastga qarab O‘sadi. Shu bilan u erga
gadalib o‘simlikning tanasini tutib turadi. Ildiz sistemasi o‘simliklarning er ustki gismlariga nisbatan
ba’zan 5-15 martagacha katta bo‘ladi.
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Ildiz fagat murakkab tuzilgan yuqori o‘simliklarda bo‘ladi. Suv o‘tlarida va moxlarda ildiz
bo‘lmaydi. Bu o‘simliklarda ildiz o‘rnida bir yoki ko‘p xujayrali tuklar bo‘ladi. Bu tuklarni rezoidlar
deb ataydi. Shu rizoidlar yordamida suv va suvda erigan mineral moddalarni shimib oladi. Yugori
sporali o‘simliklarda suv qirqqulogida Ham ildiz bo‘lmaydi. Ildiz vazifasini giyofasini o‘zgartirgan
barglar bajarib turadi. Yuqori o‘simliklardan shumgqiya, zarpechak, devpechak o‘simliklarida Ham
ildiz bo‘lmaydi. Bu o‘simliklar parazit holda hayot kechiradilar. Uzining so‘rg‘ich tuklari yordamida
boshqa o‘simliklardan oziqli moddalarni so‘rib oladi. Dukkakdoshlar oilasiga kiruvchi o‘simliklarning
ildizida tugunak bakteriyalar bo‘ladi. Bu bakteriyalar dukakli o‘simliklar bilan simbioz xolda
yashaydi. (Xamkorlik va garama-garshi kurash), tuganak bakteriyalar havoning erkin azotini yutish
Xususiyatiga ega. SHuning uchun xam tugunak bakteriyalar o‘simlikni azot bilan ta’minlab turadi.
O‘simlikdan esa organik modda oladi. Shuning uchun xam dukkakli o‘simliklar ekilgan er azotli
birikmaga, o‘simlik esa ogsilga boy bo‘ladi.

Akademik Vilyams o‘simliklarni almashlab ekishda dukkaklilarga katta axamiyat beradi. O‘simlik
ildizida zamburug‘lar xam bo‘ladi. O‘simlik ildizidagi zamburug‘lar mikoriza deb ataladi. Grekcha
miks-zamburug‘, riza-ildiz (zamburug‘li ildiz). Mikorizalar o‘simlik ildizida 3 xil shaklda bo‘ladi.

1. Mikorizalar ildizning tashqi tomonida bo‘lsa ektotrof mikoriza deyiladi. M: Olxo‘ri, dub, terak
daraxatlari ildizida bo‘ladi.

2. Mikorizalar O‘simlik ildizining ichki Qismida uchrasa endotrof mikoriza deyiladi. M: Bug’doy,
jo‘xori, qulupnay, piyoz ildizlarida ko‘rish mumkin.

3. Mikorizalar ildizning tashgi tomonidan tuganak xosil gilsa tuganak mikoriza deyiladi. M:
Tamaki, qalampir, pomidor o‘simliklarining ildizida ko‘rish mumkin.

1881 yilda rus olimi Kamenskiy mikorizalarning tabiatini aniglagan. Mikorizalar erimaydigan
moddalarni eriydigan qolga ketirishda katta ahamiyatga ega. O‘simlikning ildizining Vi vitamin
(tiamin) bilan taminlab turadi.Vitamin V; ta’sirida o‘simlik ildizi kuchli ravishda taraqqiy etadi. Ba’zi
bir mikorizalar havoning azotini yutish xususiyatiga ega. SHu bilan o‘simlik ildizining azotli birikma
bilan taminlab turadi.

Rasm 1.

lldizlar.

A - ipsimon ildiz, B - urchigsimon ildiz, V - ildiz meva. G — o°kildiz, D - popuk ildiz.

Geterogen ildizli sistema. Ko‘p o‘simliklarda murtakdan ildizcha ,boshidan yoki birlamchi ildiz
bo‘lib o‘sib chigadi vertikall amalga oshirish o‘zakli ildizni xosil giladi.Undan ikkilamchi ildiz va
yon ildizlar,birinchi tartibli.Asosiy xamda qo‘shimcha ildiz bn birgalikdagi ildiz sistemasi alloriza
sistemasi deyiladi(yun Allos o‘zgacha demakdir).
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Gomogen ildiz tizimlari Gomogen tizim butunlay yoki ko‘pincha birinchi ildizdan shoxlangan,
o‘xshash ko‘rinishli, shoxlanmagan yoki kam shoxlangan ildizlardan tashkil topgan. Xamma
paporotniklar oilasiga mansub o‘simliklarda gomogen ildizli sistema.

ILDIZ ANATOMIYASI

Ildiz uchki qismi bilan pastga qarab o‘sadi. Uning uchida uch qator birlamchi meristema
joylashgan xar bir qatorda odatda 4 tadan xujayra bo‘ladi, pastki qatordagi meristemada ildizning qini
va dermotogen xosil bo‘ladi. O‘rta qatordagi meristemada pereblema, yuqori qatordagi meristemada
esa pleroma xosil bo‘ladi. Dermotogendan birlamchi qoplagich to‘qima (epidermis), pereblemadan
ildizning po‘stloqi, pleromadan esa ildizning markaziy silindr qismi tashkil topadi.

Ildiz uchki qismi bilan pastga qarab o‘sadi.Uning uchida uch qator birlamchi meristema
joylashgan xar bir qatorda odatda 4 tadan xujayra bo‘ladi, pastki qatordagi meris-temada ildizning gini
va dermotogen xosil bo‘ladi. O‘rta qatordagi meristemada pereblema, yuqori gatordagi meristemada
esa pleroma xosil bo‘ladi. Dermotogendan birlamchi qoplagich to‘qima (epidermis), pereblemadan
ildizning po‘stlog‘i, pleromadan esa ildizning markaziy silindr qismi tashkil topadi.

Ildizning o‘suvchi qismi quyidagi 4 ta zonalardan iborat.

1. lldiz gini zonasi. lldiz gini meristemani shikastlanishidan saglab turadi. Hamda ildizning
pastga qarab erni yorib o‘sishga imkoniyat yaratib beradi. Ildiz qini xujayrasida kraxmal bor.
Kraxmallar o‘z og‘irligi bilan ildizning tikka va to‘g‘ri o‘sishiga yordam beradi.

2. Bo‘linuvchi zona. Bu zonada meristema joylashgan meristema xujayralari oddiy yoki
kariokinez yo‘lida bo‘linib ko‘payib turadi. Bu bo‘linuvchi xujayralarda vakuola bo‘lmaydi, yadro
Xujayralarining markaziga joylashgan. Bu zonaning kattaligi 2 mm oralig‘ida bo‘ladi.

3. O‘suvchi zona. Bu zonada xujayralar bo‘linishdan to‘xtab o°sa boshlaydi. O‘suvchi zonadagi
xujayralarda vakuolalar paydo bo‘lgan bo‘ladi. Bo‘linuvchi zona bilan o‘suvchi zona birgalikda 3-4
mm kattalikda bo‘lib bular ildizning o‘suvchi nuqtasi deb ataladi.

4. Shimuvchi zona yoki ildiz tuklari xosil bo‘luvchi zona bu zonada birinchi marotaba
to‘qimalar vujudga keladi. Bu zonaning kattaligi bir necha sm bo‘ladi. Ildizning epidermasidan tuklar
o‘sib chigadi. Ildiz epidermasini epiblema ham deb yuritiladi. epidermis xujayralarining po‘sti
yupqa, piktin moddasi bilan qoplangan.

Ildiz epidermisida kutikula qavati va ustitsalari bo‘lmaydi. Epidermisdan o‘sib chiqgan tuklar
bir xujayrali o‘simtalar bo‘lib,uzunligi 0,16 mm dan 1sm gacha bo‘ladi. Tuklarning umri qisqa
bo‘ladi. Oz muddat kechiruvchi organlar efemer organlar deyiladi. Tuklar fagat 10-20 kun hayot
kechiradi, lekin ularning miqdori juda ko‘p bo‘ladi. M: Jo‘xori ildizining Imm 52 0 sathida 425 ta,
no‘xatda 232 ta tuk bor. Ildiz tuklari tirik bo‘ladi.Tuklar ildizning shimuvchi satxini 5 martada n 20
martagacha ortiradi. Ildiz tuklarining ba’zilari olma, ko‘mir kislotalarini ishlab chiqaradi. Ildiz tuklari
orgali erdan suv va suvda erigan mineral moddalarning shimadi.

[ldizning anatomiyasi 2 ga bo‘linadi.

1.Birlamchi ildiz anatomiyasi

2.1kkilamchi ildiz anatomiyasi

Bir pallali o‘simliklarning ildizi birlamchi, Ikki pallali o‘simliklarning ildizi esa ikkilamchi,
yosh paytda esa birlamchi bo‘ladi.lldiz tashqi tomondan epidermis bilan qoplangan. Epidermisdan
tuklar o‘sib chiqadi. Ildizning shimuvchi zonasi kundalang kesganimizda ikki qismdan iborat
ekanligini ko‘rish mumkin.(2.rasm)

1.1ldizning po‘stloq qismi.

2.Markaziy silindr gismi.

Ildizning po‘stloq qismi 3 xil qavat xujayralardan tashkil topgan.

1. Tashqi gavat-ekzoderma.

2. O‘rta gavat-mezoderma.

3. Ichki gavat -endoderma.

Ekzoderma-bir necha qator zich joylashgan ko‘p qirrali parenxim xujayralardan iborat.
Ekzoderma xujayralari o‘lik bo‘ladi, ya’ni suberin moddasi bilan sug‘orilib probkalangan. Ikki
pallali o‘simliklarda epidermis tushib ketib o‘rniga probka hosil bo‘lgunga qadar qoplog‘ichlik
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vazifasini bajarib turadi. Ba’zan ekzodermada mexanik to‘qima sklerenxima xalgasi ham joylangan

bo‘ladi. :

Mezoderma-bir necha qavat siyrak joylashgan parenxim xujayralardan tashkil topgan. Ba’zan
mezoderma Xxujayra-sida bo‘shliq joy xam uchraydi. Bu bo‘shliq joyni aerinxima deyiladi.
Mezodermada suv va suvda erigan oziq moddalar to‘planadi. Ba’zan mezodermada chiqaruvchi organ
va
yo‘llar bo‘ladi. Mezoderma oziq moddalarni to‘plashdan tashqari
o‘tkazuvchanlik vazifasini bajarib

turadi. Ildiz tuklari shimib olgan oziq moddalar mezoderma orqali markazga o‘tadi. Markazga
joylashgan ksilemaning suv naylarga tushgan suv va suvda erigan mineral moddalar yuqoriga
ko‘tarilib ketadi.

Endoderma-odatda bir qator ba’zan ikki qgator zich
Rasm 2.
joylashgan parenxim xujayralardan iborat. Endoderma hujayralarning ichki va yon tomonlari
probkalangan bo‘lib fagat tashqi mezodermaga qaraganda po‘sti yupqaligicha goladi. Ba’zi
endodermaning tashgi va ichki tomoni yupgaligicha qolib yon tomon probkalanadi. Probkalangan
xujayralar o‘lik bo‘ladi. Bularning orasida ba’zi xujayralar probkalanmaydi. Prokalanmagan
xujayralar tirikligicha saqlanib qoladi. Bu xujayraning endodermaning tirik o‘tkazuchi xujayrasi
deyiladi.Chunki bu xujayralari markaziy silindr gismiga suv va suvda erigan xoldagi mineral moddalar
o‘tib turadi. lldizning markaziy gismi peretsikl deb ataladi.

Tug‘diruvchi to‘qimadan boshlanadi. Peretsikl odatda bir gator ba’zan bir necha qator bo‘lib
joylashgan parenxim xujayralardan tashkil topgan. Peretsikl xujayralari kariokinez yo‘lda bo‘linib
ko‘payib turadi. Natijada peretsikldan yon ildizlar o‘sib chigadi. Peretsiklni kambiydan farqi kambiy
erta bahordan kech kuzgacha bo‘linib ko‘payib turadi. Peretsikl esa ma’lum vaqtgacha bo‘linib
ko‘payadi. Ikki pallali o‘simliklardan peretsiklda fellogen ham hosil bo‘ladi.lldiz markazida o‘zak
xujayralari bo‘lib uning atrofida ksilema so‘ngra floema joylashgan. Ksilema bilan floema radial tipda
joylashgan._

Ikki pallali o‘simliklarning ildizi yosh vaqtida bir-lamchi so‘ngra ikkilamchi tuzilishda bo‘ladi.
[ldizning ikkilamchi tuzilishida ikkilamchi o‘tkazuvchi to‘qimalar va ikkilamchi qoplag‘ich
to‘gqimalar vujudga keladi. Kambiydan ikkilamchi ksilema va floemalar probka kambiysidan
(Fellogendan) ikkilamchi qoplagich to‘qima xosil bo‘ladi. Kambiy floema bilan ksilemaning orasiga
joylashgan bo‘lib o‘zidan yuqoriga floema elementlarini ichkariga esa ksilema elementlarini ishlab
chigarib turadi. SHuning uchun ham ikki pallali o‘simliklarning poyasi va ildizi bo‘yigagina emas
eniga ham o°‘sib turadi. Kambiydan hosil bo‘lgan floema, ksilema ikkilamchi ksilema va floema deb
yuritiladi. Ikkilamchi ildizning markazida birlamchi ksilema (ya’ni o‘zak o‘rnida), uning ortida
ikkilamchi ksilema joylashgan. Ikkilachi ksilema ustida kambiy va uning yuqorisida floema so‘ngra
peretsikl o‘rnashgan, peretsiklning yuqorisida ildizning po‘stloq qismi bo‘ladi. Yon ildizlar mana shu
peritsikldan vujudga keladi.

Ko‘p vyillik, ikki pallali o‘simliklarning ildizi boshqa tomondan periderma bilan goplangan.
Ildiz markazidan toki po‘stlog‘iga qadar o‘zak nur xujayralari joylashgan. O‘zak nur xujayralari
ko‘ndalangiga yana o‘zakdan po‘stloqqa tomon oziq moddalarni etkazib turadi.
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[1diz mevalik o‘simliklarning ildiz tuzilish jixatidan 3 xil bo‘ladi.

1. Ildizning po‘stloq qismi kuchli taraqqiy etgan bo‘lib, oziqli moddalar asosan po‘stloqda
to‘planadi. M: sabzi.

2. Ildizning markaziy ya’ni ksilema qismi kuchli taraqqiy etgan bo‘lib oziqli moddalar shu
qismga to‘planadi. M: turp, rediska.

3. Ildizning po‘stloq hamda markaziy qismi yaxshi taraqqiy etgan bo‘lib oziqli moddalar xar
ikkalasida to‘planadi. M: lavlagi.

Ildiz mevalarni ildiz metamorfozlari ham deb yuritiladi. Ularda oziq moddalar to‘planadi.
To‘plangan oziq moddalar o‘simlik, hayvon va inson organizmlari uchun muhim axamiyatga ega.
Ularda turli xildagi organik birikmalar xam to‘planadi.

1. lldiz gini zonasi. Ildiz Qini meristemani shikastlanishidan saglab turadi. Hamda ildizning
pastga garab erni yorib o‘sishga imkoniyat yaratib beradi. Ildiz qini hujayrasida kraxmal bor.
Kraxmallar oz og‘irligi bilan ildizning tikka va to‘g‘ri o‘sishiga yordam beradi.

2. Bo‘linuvchi zona. Bu zonada meristema joylashgan meristema xujayralari oddiy yoki
kariokinez yo‘lida bo‘linib ko‘payib turadi. Bu bo‘linuvchi xujayralarda vakuola bo‘lmaydi, yadro
xujayralarining markaziga joylashgan. Bu zonaning kattaligi 2 mm oralig‘ida bo‘ladi.

3. Usuvchi zona. Bu zonada xujayralar bo‘linishdan to‘xtab o‘sa boshlaydi. O‘suvchi zonadagi
xujairalarda vakuolalar paydo bo‘lgan o‘ladi. Bo‘linuvchi zona bilan o‘suvchi zona birgalikda 3-4 mm
kattalikda bo‘lib bular ildizning o‘suvchi nuqtasi deb ataladi.

4. Shimuvchi zona yoki ildiz tuklari xosil bo‘luvchi zona. Bu zonada birinchi marotaba
to‘qimalar vujudga keladi. Bu zonaning kattaligi bir necha sm bo‘ladi. Ildizning epidermasidan tuklar
o°sib chiqgadi. Ildiz epidermasini epiblema ham deb yuritiladi. Epidermis xujayralarining po‘sti yupqa,
piktin moddasi bilan goplangan. (3.rasm)

Rasm 3. A. Bug‘doy ildizining uzunasiga kesimi.
1 - ildiz gini, 2 - meristema, 3 - dermatogen, 4 - periblema,
5 - pleroma, 6 - epiblema, 7 - birlamchi po‘stlok, 8 - markaziy silindr, 9 - tukcha, a - ximoya
zonasi, b - bo‘linish zonasi, vV -0°sish zonasi, g- surish zonasi.

[ldiz epidermisida kutikula qavati va ustitsalari bo‘lmaydi. Epidermisdan o‘sib chiqqan tuklar bir
xujayrali o‘simtalar bo‘lib, uzunligi 0,16 mm dan 1sm gacha bo‘ladi. Tuklarning umri qisqa bO*ladi.
Oz muddat kechiruvchi organlar efemer organlar deyiladi. Tuklar fagat 10-20 kun hayot kechiradi,
lekin ularning miqdori juda ko‘p bo‘ladi. M: Jo‘xori ildizining 1mm 520 sathida 425 ta, no‘xatda 232
ta tuk bor. Ildiz tuklari tirik bo‘ladi. Tuklar ildizning shimuvchi satxini 5 martada n 20 martagacha
ortiradi. Ildiz tuklarining ba’zilari olma, ko ‘mir kislotalarini ishlab chiqaradi. Ildiz tuklari orgali erdan
suv va suvda erigan mineral moddalarning shimadi.

Ildizning anatomiyasi 2 ga bo‘linadi.

1. Birlamchi ildiz anatomiyasi

2. Ikkilamchi ildiz anatomiyasi
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Bir pallali o‘simliklarning ildizi birlamchi, ikki pallali o‘simliklarning ildizi esa ikkilamchi, yosh
paytda esa birlamchi bo‘ladi.

BIRLAMCHI ILDIZ ANATOMIYASI.

Ildiz tashqi tomondan epidermis bilan gqoplangan. Epidermisdan tuklar o‘sib chigadi. Ildizning
shimuvchi zonasi kundalang kesganimizda ikki qismdan iborat ekanligini ko‘rish mumkin.

1. lldizning po‘stloq qismi.

2. Markaziy silindr gismi.

Ildizning po‘stloq qismi 3 xil qavat xujayralardan tashkil topgan.

1. Tashqi gavat - ekzoderma.

2. O‘rta qavat - mezoderma.

3. Ichki gavat - endoderma.

Ekzoderma - bir necha qator zich joylashgan ko‘p qirrali parenxim xujayralardan iborat.
Ekzoderma xujayralari o‘lik bo‘ladi, ya’ni suberin moddasi bilan suqorilib probkalangan. Ikki pallali
o‘simliklarda epidermis tushib ketib o‘rniga probkahosil bo‘lgunga qadar qoplog‘ichlik vazifasini
bajarib turadi. Ba’zan ekzodermada mexanik to‘qima sklerenxima xalqasi Ham joylangan bo‘ladi.

Mezoderma-bir necha gavat siyrak joylashgan parenxim xujayralardan tashkil topgan. Ba’zan
mezoderma xujayrasida bo‘shlq joy xam uchraydi. Bu bo‘shliq joyni aerinxima deyiladi.
Mezodermada suv va suvda erigan oziq moddalar to‘planadi. Ba’zan mezodermada chiqaruvchi organ
va yo‘llar bo‘ladi. Mezoderma oziq moddalarni to‘plashdan tashqari o‘tkazuvchanlik vazifasini bajarib
turadi. Ildiz tuklari shimib olgan oziq moddalar mezoderma orqali markazga o‘tadi. Markazga
joylashgan ksilemaning suv naylarga tushgan suv va suvda erigan mineral moddalar yuqoriga
ko‘tarilib ketadi.

Endoderma-odatda bir qator ba’zan ikki qator zich joylashgan parenxim xujayralardan iborat.
Endoderma hujayralarning ichki va yon tomonlari probkalangan bo‘lib faqat tashqi mezodermaga
qaraganda po‘sti yupqaligicha qoladi. Ba’zi endodermaning tashqi va ichki tomoni yupgaligicha golib
yon tomon probkalanadi. Probkalangan xujayralar o‘lik bo‘ladi. Bularning orasida ba’zi xujayralar
probkalanmaydi. Prokalanmagan xujayralar tirikligicha saglanib qoladi. Bu xujayraning
endodermaning tirik o‘tkazuchi xujayrasi deyiladi. CHunki bu xujayralari markaziy silindr Qismiga
suv va suvda erigan xoldagi mineral moddalar o‘tib turadi. Ildizning markaziy qismi peretsikl deb
ataladi.

Tug‘diruvchi to‘qimadan boshlanadi. Peretsikl odatda bir gator ba’zan bir necha qator bo‘lib
joylashgan parenxim xujayralardan tashkil topgan. Peretsikl xujayralari kariokinez yo‘lda bo‘linib
ko‘payib turadi. Natijada peretsikldan yon ildizlar o‘sib chiqadi. Peretsiklni kambiydan farqi kambiy
erta baqordan kech kuzgacha bo‘linib ko‘payib turadi. Peretsikl esa ma’lum vaqtgacha bo‘linib
ko‘payadi. Ikki pallali o‘simliklardan peretsiklda fellogen ham hosil bo‘ladi. Ildiz markazida o‘zak
xujayralari bo‘lib uning atrofida ksilema so‘ngra floema joylashgan. Ksilema bilan floema radial tipda
joylashgan.

IKKILAMCHI ILDIZ ANATOMIYASI.

Ikki pallali o‘simliklarning ildizi yosh vaqtida birlamchi so‘ngra ikkilamchi tuzilishda bo‘ladi.
Ildizning ikkilamchi tuzilishida ikkilamchi o‘tkazuvchi to‘qimalar va ikkilamchi qoplag‘ich to‘qimalar
vujudga keladi. Kambiydan ikkilamchi ksilema va floemalar probka kambiisidan (Fellogendan)
ikkilamchi qoplag‘ich to‘qima xosil bo‘ladi. Kambiy floema bilan ksilemaning orasiga joylashgan
bo‘lib o‘zidan yuqoriga floema elementlarini ichkariga esa ksilema elementlarini ishlab chiqarib
turadi.( 4. rasm) Shuning uchun ham ikki pallali o‘simliklarning poyasi va ildizi bo‘yigagina emas
eniga ham o‘sib turadi. Kambiydan hosil bo‘lgan floema, ksilema ikkilamchi ksilema va floema deb
yuritiladi. Ikkilamchi ildizning markazida birlamchi ksilema (ya’ni o‘zak o‘rnida), uning ortida
ikkilamchi ksilema joylashgan. Ikkilachi ksilema ustida kambiy va uning yuqorisida floema so‘ngra
peretsikl o‘rnashgan, peretsiklning yuqorisida ildizning po‘stloq qismi bo‘ladi. Yon ildizlar mana shu
peritsikldan vujudga keladi.
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Ko‘p yillik, ikki pallali o‘simliklarning ildizi boshqa tomondan periderma bilan qoplangan. Ildiz
markazidan toki po‘stloqiga qadar o‘zak nur xujayralari joylashgan. O‘zak nur xujayralari
ko‘ndalangiga yana o‘zakdan po‘stloqqa tomon oziq moddalarni etkazib turadi.

[1diz mevalik o‘simliklarning ildiz tuzilish jixatidan 3 xil bo‘ladi.

1. Ildizning po‘stloq qismi kuchli taraqqiy etgan bo‘lib, ozigli moddalar asosan po‘stlogda
to‘planadi. M: sabzi.

2. Ildizning markaziy ya’ni ksilema qismi kuchli taraqqiy etgan bo‘lib ozigli moddalar shu gismga
to‘planadi. M: turp, rediska.

3. Ildizning po‘stloq hamda markaziy qismi yaxshi taraqqiy etgan bo‘lib oziqli moddalar xar
ikkalasida to‘planadi. M: lavlagi.

[Idiz mevalarni ildiz metamorfozlari ham deb vyuritiladi. Ularda oziq moddalar to‘planadi.
To‘plangan oziq moddalar O‘simlik, hayvon va inson organizmlari uchun muhim axamiyatga ega.
Ularda turli xildagi organik birikmalar xam to‘planadi.

Rasm 4. Kovok ildizining ikkilamchi tuzilishi.
1 - birlamchi yog‘ochlik, 2 — ikkilamchi yog‘ochlik,3 - kambiy, 4 - floema, 5 — o‘zak nurlari,6 -
koplogich tukima.

Nazorat savollari

Ildizlar necha xil bo‘ladi va qanday vazifani bajaradi?

Bir pallali o‘simliklar ildizining ichiki tuzilishida qanday to‘qimalar uchraydi?
Ikki pallali o‘simlik ildizida to‘qimalarning joylanishi ganday?

[ldiz vegetativ organ va uning vazifasi

[ldizning kelib chiqishiga ko‘ra xillari.

0‘q ildizning tuzilishi.

Popuk ildizning tuzilishi.

Shakli o‘zgargan ildizlarga nima kiradi.
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Ma’ruza Ne 5

Poya morfologiyasi. O‘t o‘simliklar poyasining anatomik tuzilishi. Daraxtsimon
o‘simliklar poyasining anatomik tuzilishi.

Ma’ruzaning maqsadi: Poya morfologiyasi.O‘t o‘simliklar va daraxtsimon o‘simliklar poyasining

anatomik tuzilishi hagida tushuncha berish.

Ma’ruzaning maqsadi: Poya morfologiyasi.O‘t o‘simliklar va daraxtsimon o‘simliklar poyasining

anatomik tuzilishi hagida tushuncha berish.

Reja:
1.Novda va uning gismlari.
2.Poyaning yo‘nalish bo‘yicha turlari
3.Poyaning shoxlanishi.
4.Poyaning shakllari.
5.Qiyofasini o‘zgartirgan poyalar yoki poya metamorfozi.
6.0°t o‘simliklar,daraxtsimon o‘simliklar poyasining anatomik tuzilishi.
7.Bir pallali o‘simliklar poyasining tuzilishi.
8.Bir pallali o‘simliklarning o‘tkazuvchi to‘qima bog‘lamlari
9.Ikki pallali o‘simliklar poyasining ichki tuzilishi.
10.Ikkilamchi qoplovchi to‘qima periderma va uning tuzilishi.
11.Ko‘p yillik yog‘ochli o‘simliklarning poyasining ichki tuzilishi.
12.Daraxtsimon o‘simliklarda yillik halganing paydo bo‘lishi.
13.0chiq urug‘li o‘simliklar poyasining ichki tuzilishi.

Tayanch iboralar:Poya o ‘simlikning asosiy o°'q qismi. Poyaning xillari. Tik o ‘suvchi,
ko ‘tarilib o ‘suvchi, sudralib o ‘suvchi, chirmashib o ‘suvchi, ilashib o ‘suvchi lianalar. Poyaning shakli.
Ko ‘ndalang kesimi bo ‘yicha poyaning xilma — Xilligi. Poya sirtining tuzilishi. YAshash sharoitiga
qarab o ‘simlik poyalarining turlari. Novda. Novdani aniglash. Novda gismining morfologik tuzilishi:
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barg va poya. Novdaning shakllanishi. Bargning novdaga joylanish gqonunlari. Bo‘g‘im va bo ‘g ‘im
oralig‘i. Uzun va gqisqargan novdalar va ularning biologik o ‘rni.Novdaning shoxlanishi. giyofasini
o ‘zgartirgan er ostki va ustki poyalar. Poyaning ichki tuzilishi. prokambiy va o ‘tkazuvchi
to ‘gimalarning o ‘zgarishi. Poya va barglarning o ‘tkazuvchi to‘qima bog ‘lami. Bir va ikki pallali
poyalarda o ‘tkazuvchi to ‘gima bog ‘lamlarini paydo bo ‘lishi. Bog ‘lamli va bog ‘lamsiz poya tuzilishi.
Daraxtsimon va butasimon o’simliklarning hayotiy shaklallari. Kaulifloriya.

Poya ofsimliklarning asosiy vegetative organi bo‘lib, birinchi marotaba urug’
embrionidan,so‘ngra kurtakdan o‘sib chiqadi. Poyaning ichida hamma vaqt bosh kurtak bo‘ladi.Ba’zan
kurtaklar ildiz vabarglardan hosil bo‘-ladi.YOn novdalar yon kurtaklardan o‘sib chigadi.Qalamcha-
lardan kurtaklar hosil bo‘ladi.Bunday kurtak qo‘shimcha kurtaklar deyiladi.Qo‘shimcha kurtaklarning
hosil bo‘lishiga asosan galamcha yoki parxish qilib ko‘paytiriladi. Kurtaklar 2 xil bo‘ladi.1.vegetativ
kurtak.2.generativ kurtak.

Vegetativ  kurtakdan novda va barg hosil bo‘ladi.Generativ kurtakdan esa gullar
ochiladi.Generativ kurtaklarning bandi qisqa o°zi yirik bo‘ladi.Kurtaklarning tashqi tomonida qo-bigga
o‘xshash qalin qattiq barglari bo‘ladi.Bu barglar kur-taklarning sovuqdan chirishiga yo°‘l
qo‘ymaydi.Daraxtlar odatda kuzda kurtaklana boshlaydi. Bahorda o‘simliklar oldin barg chiqaradi,
so‘ng gullaydi. Ba’zi o‘simliklar esa teskarisi. Masalan: o‘rik,yong‘oq.Poya o‘simliklarning shox —
shabbalarini ko‘tarib turadi. Erdan olingan tuz va mineral moddalarni barglarga beradi. Buni chiqish
oqimi deyiladi. Barglar fotosintez protsessi orqali hosil bo‘lgan poya orqali ildizga tushadi, buni
tushish ogimi deyiladi.

Poya yordamida o‘simliklar vegetativ ravishda ko‘payadi. Vegetativ ko‘payishga qalamcha,
parxish kiradi. Poya o‘zining uchki qismi bilan yuqoriga qarab o‘sadi. Bir pallalik o‘simliklarning
poyasi bo‘g‘inlari bilan ham o‘sadi (bug‘doy, gamish, jo‘xori). Chunki ularning bo‘g‘inlarida
meristema bor. Bunday o°sishga interkolyar o‘sish deyiladi. O‘simliklarning poyasi o‘tli
yog‘ochlangan bo‘ladi. O‘tli o‘simliklar bir yillik yoki ko‘p yillik bo‘lishi mumkin. Bir yillik
o‘simliklar vegetatsion davrda ya’ni shu yilning o‘zida urug‘dan o‘sib chiqib shu yilning o‘zida urug’
hosil qiladi. Masalan: qovun,tarvuz,jo‘xori: 2 yillik o‘simliklar birinchi yili urug‘dan o‘sib
chiqib,ikkinchi yili urug® beradi. Masalan: sabzi, lavlagi. Ko‘p yillik o‘simliklar bir necha yillar
yashab har yili urug® berishi mumkin. Masalan: ajriq, beda, g‘umay, kartoshka, piyoz. Daraxt va
butalar h belgi qo‘yiladi. Daraxt va butalarning poyasi yog‘ochlangan bo‘ladi. Daraxtlarning
butalardan fargi daraxtlarda ildizdan bitta asosiy poya o‘sib chiqadi, bu asosiy poya shoxlanib, o°sib
turadi. Butalarda ildizdan bir nechta poya o‘sib chiqadi, ularning bo‘yi daraxlardan past bo‘ladi.
Masalan: na’matak, saksovul, anor. Daraxtlarning bo‘yi baland bo‘lib, bir necha yil yashaydi, masalan:
chinorning bo‘yi 30 m,oqterakning bo‘yi 40 m, qarag‘ay bo‘yi 50 m, mamont daraxti 140 m, evkalip
daraxtining bo‘yi 150 m, xurmo daraxtining bo‘yi 500 m bo‘ladi, yashash mudati: qarag‘ay 500 yil,
ogterak 600 yil, olcha 1200 vyil, kashtan daraxti 2000 vyil, savri daraxti 3000 yil, mamont daraxti 5000
yil. Ba’zi o‘tli o‘simliklar poyasi juda gisqa (bir necha sm) bo‘ladi. Masalan: qoqio‘t poyasi. O‘tli
o‘simliklarning poyasi silindrsimon, uch qirrali (kartoshka, kiyik o‘t); 4 qirrali (yalpiz,rayxon); ko‘p
qirrali (nasha, valeriana). Poya o‘zakli yoki o‘zaksiz (ichi) bo‘lishi mumkin. Masalan: g‘alladoshlar
olasiga, kovaksimonlar oilasiga vasoyabon gullilar oilasiga kiruvchi o‘simliklarning poyasida o‘zak
bo‘lmaydi. Poya er ustida tikka o‘sadi. SHuning bilan bir qatorda poya yotib o‘sadi (tarvuz,qovun).
Ba’zi poyalar osilib o‘sadi (mosh, loviya). Ba’zi poyalar chirmashib o‘sadi(pechak).

Poya 4xil yo‘lda shoxlanib o‘sadi.

1.Monopodial shoxlanish

2.Simpodial shoxlanish

3.Dixatomik shoxlanish

4.Soxta dixatomik.

Monopodial.shoxlanganda bosh kurtak o‘sishdan to‘xtamaydi. YOn kurtakdan o‘sib chigqan
novdalar asosiy poyaga eta olmaydi. Masalan: terak, qarag‘ay, qayrag‘och.

Simpodial. Tipda shoxlanganda bosh kurtak o‘sishdan to‘xtaganda yon kurtaklarning biri
o‘sishni davom ettiradi. U ham o‘sishdan to‘xtagach boshqasi o°sishda davom etadi
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(olma,o‘rik,nok, kartoshka,pomidor).G‘o‘za monopodial va simpodial shoxlangan bo‘ladi. (chekonka
gilinmasa monopodial,gilinsa-simpodial).

Dixotomik. Shoxlanish-ko‘pincha tuban o‘simliklarda bo‘ladi. Bu shoxlanishda o‘simlik
tanasining o‘sish nuqtasi hujayralari bo‘linib 2 ta bir-biriga teng bo‘lgan yangi novda hosil giladi. Bu
yangi novdalar ham o‘z navbatida 1 xilda bo‘linib o‘sadi.

Soxta dixotomik. SHoxlanish-bunda uchki kurtak gullash bilan tugallanadi yoki qurib tushib
ketadi .O‘rnida iz qoladi uning ostida gqarama-qarshi joylashgan 2 ta kurtak 1 vaqtida o‘sib ayri hosil
giladi. Bu yangi novdalar ham yana shunday shoxlanadi.Masalan: siren, soxta kashtan.

Ba’zi o‘simliklarning poyasi qiyofasini o‘zgartirib turli vazifani bajaradi. Masalan: poya
tikanga aylanadi ya’ni bunda novdalar o‘sishdan to‘xtab hujayra po‘sti yog‘ochlanib tikanga aylangan
bo‘ladi. Tikanga aylangan poya o‘simlikni himoya qiladi. Masalan akatsiya tikani, jiydaning tikani,
gledichiya daraxtining tikani. Ba’zi o‘simliklarda novdaning bir qismi yaxshi taraqqiy etmasdan
ingichka bo‘lib gajakka aylangan bo‘ladi. Gajakka aylangan poya o‘simliklarning biror narsaga osilib
o‘sishiga imkoniyat tug‘diradi. M: tokning poyasi. Ba’zi o‘simliklarning poyasi barg vazifasini ham
bajaradi. SHuningdek poyada suv zapaslari va oziqli moddalar ham to‘planadi. M: kaktus va semiz o‘t.
Ko‘p yillik o‘tli o‘simliklarning poyasi er ostida ham bo‘ladi. Ba’zilariniki esa, er ustidaham, er ostida
ham bo‘ladi. Er ostidagi poyaga ildiz poya kiradi. Ildizpoyaga misol qilib gulsapsar, sariq g‘umay,
beda va boshgqalar. Ildizpoya yotib va tik o‘sadi, ajriq, g‘umay, gulsapsarda ildizpoya yotib o‘sadi.
Ildizpoyaning ildizdan fargi shundan iboratki ildizpoyada qin va tuklar bo‘lmaydi. Ildizpoyani
qiyofasini o‘zgartirgan poya deymiz. Chunki bundan barg qoldiglari va kurtaklar bor. lldizpoyada
oziqli moddalar to‘planadi va uning yordamida o‘simliklar vegetative urchiydi ko‘payadi.

Daraxtsimon o‘simliklarning hayot shakllari: buta va daraxt

Buta (ko‘p poyali o‘simlik) gabitusi novdaning asosida joylashgan kurtaklar yoki yon shoxlar
yuqoridagilariga qaraganda kuchliroq o‘sishi bilan aniqlanadi: bazitoniya (1-rasm). Shu sababli,
butalar bazal tiklanish zonasida kuchli yangi novdalar hosil gilib, har vegetatsiya davrida pastdan
yosharish qobiliyatiga ega. Shoxlar, aynigsa uchlardagi shoxlar zaif shoxlanadi va ko‘p hollarda
cheklangan hayot davomiyligi hamda balandlikka ega bo‘ladilar. Har yili yangi tiklanish novdalari
hosil giladigan butaning yog‘ochlashgan asosi 0z-0zdan gisga tugunli ksilopodiyga o‘sadi. Butalarning
o‘sish tizimi asosiga ko‘ra simpodialdir.

Daraxtlarning o°q tizimida, u hoh monopodial, hoh monoxazial bo‘lsin, akrotoniya (yunoncha akros —
eng baland; tonos — zo‘riqish, kuchayish) hukmronlik giladi: bunda butalardagidan farqli ravishda uchki
novda va unga yaqin yon kurtaklar kuchliroq o‘sadi. Shunday qilib, har yillik o‘sish asosan yagona
poyada joylashgan shox-butogning periferik qismida ro‘y beradi.(1.rasm)
Rasm.1 .Butalarning o°‘sish va shoxlanish shakllari (W. Rauh ga ko‘ra):
A —o‘rmon yong‘og‘i Corylus avellana; B — marjondaraxt Sambucus nigra; ildiz tizimi bilan W asosiy ildiz ancha sodda
tasvirlangan; P — asosiy novda; 1-4 — alohida yillik novdalar; o — yugori tomonning kuchli shoxlari; u — pastki tomonning
kuchsizlashgan shoxlari; E — turli generatsiya novdalarining qurigan uchlari; Ek — ksilopodiy tiklanish zonasidagi kurtaklar; C —
urug‘pallali tugunlar; H — gipokotil.
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Kaulifloriya — gullarning o‘simlik tanasida hosil bo‘lishi. Kaulifloriyada ham qo‘ltigsimon
shoxlanish go‘yoki yo‘qoladi: shoxlar yoki kuchli tanalardan mevasi yoki guli bor qisqa novdalar
chigadi. Bunday novdalar paydo bo‘lishiga uzoq uyqudagi kurtaklar sabab bo‘ladi?

TUGUNAK POYA

Bu poyaga kartoshka tugunagini misol gilib olishimiz mumkin. Kartoshka tugunagi ham
qiyofasini o‘zgartirgan poya hisoblanadi. Chunki kartoshka tugunagi birinchidan poyadan hosil
bo‘ladi, ikkinchidan unda kurtaklar bor. Kurtaklar kartoshkaning ko‘ziga joylashgan bo‘ladi.
Kartoshka yordamida o‘simlik vegetativ ko‘payadi. Kartoshka tugunagida zapas oziq modda-kraxmal
to‘planadi.

Piyoz boshi. Bunga lolaning piyozi,chuchmoma,boychechak piyoz,chesnok va boshgalar
kiradi. Piyoz bosh ham qiyofasini o‘zgartirib poyaga kiradi. Piyoz boshining pastki tomonida kichkina
o‘zak bor. Bu o‘zak poyasidan yuqoriga qarab barglar,pastga qarab sochma ildiz o‘sib chiqadi.

POYANING ANATOMIYASI

Poyaning anatomiyasi 3 xil bo‘ladi.
1. BIR PALLALI O‘SIMLIKLARNING POYASINI ANATOMIYASI
2. O‘TLI IKKI PALLALI O‘SIMLIKLAR POYASINING ANATOMIYASI
3.YOG‘OCHLI O‘SIMLIKLAR POYASINING ANATOMIYASI

Bir pallali o‘simliklarning poyasi birlamchi tuzilishda bo‘ladi.

Poya tashqgi tomondan epidermis bilan qoplangan. Epidermis fagat bir gavat hujayralardan
iborat. Epidermisda ustitsalar bor. Ustitsalar bargdagiga garaganda kamrog uchraydi. Epidermisdan
har xil tuklar bir hujayrali tuklar, ko‘p hujayrali tuklar, bezli tuklar va boshqalar o‘sib chiqadi. Poya
ko‘ndalang qismida epidermisning ichkarisi (tagi)da birlamchi po‘stlogning tirik parenximalari
joylashgan. Ba’zan epidermis tagida mexanik to‘gqima-sklerinxima joylashadi.Masalan: jo‘xori
poyasida. Sklerenxi-ma ma’lum joyda yoki doira bo‘yicha bir necha gqator joylashgan bo‘ladi.
Po‘tlogning tirik hujayralarida xlorofil donachalari bo‘lib, u erda fotosintez protsessi boradi.
Fotosintez protsessida organic moddalar to‘planadi. Po‘stlogning ichki qavatini endoderma deb ataladi.
Ba’zan endoderma o‘rnida krxmalga boy bo‘lgan hujayralar uchraydi. Poyaning markaziy silindr qismi
tug‘diruvchi to‘qima peresikldan boshlanadi. Peresikl poyada bir necha hujayralardan iborat. Peresikl
ichkarida, ya’ni poyaning markaziy qismida o‘tkazuvchi bog‘lamlari asosiy to‘qimalarda tarqoq
joylashgan. Bir pallali o‘simliklarda o‘tkazuvchi to‘qima bog‘lami yopiq, ya'ni floema bilan ksilema
o‘rtasida kambiy bo‘lmaydi. O‘tkazuvchi to‘qima bog‘lami kolloterial tipda tuzilgan. Ya’ni floema
ksilemaning bir tomoniga o‘rnashgan. Poyaning markaziy qismidagi o‘tkazuvchi to‘qima bog‘lamlari
yirik va katta, chet tomondagilari esa, maydaroq bo‘ladi. Lekin o‘tkazuvchi to‘qima bog‘lamlari
poyaning chetroq qismida ko‘proq bo‘ladi. Sababi o‘tkazuvchi to‘qima bog‘lamlari bargdan poyaga
o‘tib turadi. Bir pallali o‘simliklar poyasining markazida o‘zak bo‘lmaydi (bug‘doy poyasining ichi
kovak,makkajo‘xori poyasining ichi esa g‘ovak bo‘ladi). (2. rasm)
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Rasm 2.

Oc‘tli ikki pallali o‘siliklar ham tashqi tomondan epidermis bilan qoplangan. Poya ko‘ndalang kesimida
epidermis tagida birlamchi po‘stloq joylashgan. Birlamchi po‘stlogda 2xil mexanik to‘qimalarni
uchratish mumkin.:

1.Kollenxima.
2.Sklerenxima.

Kollenxima 2 xil bo‘ladi: Burchakli va plastinkali.Kollexima tirik hujayralardan tashkil topgan
bo‘lib, unda fotosintez protsesslar bo‘lib turadi. Poyada ko‘proq burchakli kollenxima uchraydi.
Bunday hujayralarning faqat 4 ta burchagi yog‘ochlangan bo‘ladi. Sklerenxima hujayralari hamma
tomonidan yog‘ochlangan ya’ni o‘lik bo‘ladi. Sklerenxima poyaga qattiglik beradi. Kollenxima esa 2
xil vazifani bajaradi. Poyaga elastiklik berish va o0ziq moddalarni tayyorlash va to‘plash. O‘tkazuvchi
to‘qima bog‘lamlari poyaning markaziy slindrida, ya’ni asosiy to‘qimalarida doira bo‘yicha, odatda bir
qator, ba’zan ikki qator joylashgan. O‘tli ikki pallali o‘simliklarning o‘tkazuvchi to‘qima bog‘lamlari
ochiq (floema bilan ksilema o‘rtasida kambiy bor) hamda kolloterial (ksilemaning bir tomoniga floema
joylashgan) yoki bikolloterial (ksilemaning har ikki tomoniga floema joylashgan) tipda tuzilgan.
Masalan: Oshqovoq poyasidagi o‘tkazuvchi to‘qima shunday tipda tuzilgan. O‘tkazuvchi to‘qima
bog‘larining orasida oraliq kambiydan yangi o‘tkazuvchi to‘qima bog‘lari hosil bo‘lib turadi. Bu yangi
hosil bo‘lgan o‘tkazuvchi to‘qima bog‘lamlari birinchi hosil bo‘lgan bog‘lamlarga nisbatan kichikroq
bo‘ladi. To‘plam oralig‘idagi kambiy oldingi bog‘lamlardagi kambiy bilan qo‘shilib, kambiy halqasini
tashkil giladi. Ksilema kambiy halgasining ichki tomonidan, floema esa tashgi tomoniga joylashadi.
Poyaning markazida odatda o‘zak bo‘ladi. Labsimongullilar oilasiga, soyabon gullilar oilasiga kiruvchi
o‘simliklar poyasining o‘zagi tez fursatdat nobud bo‘lib, poyaning ichi kovak bo‘lib qoladi
(shalfey,yalpiz,sabzi,ukrop,tmin).O‘zak-ning chetki hujayralari tirik saglanib qoladi.Markazdagi
hujayralarning po‘sti yog‘ochlanadi, ya’ni o‘lik bo‘ladi.

Yog‘ochli o‘simliklarning poyasi yosh davrida epidermis bilan, keyichalik ikkilamchi
qoplovchi to‘qima periderma bilan o°ralib oladi. Peridermani probka kambiysi, ya’ni fellogen ishlab
chiqaradi. Fellogen o‘zidan yuqoriga fellemani, ichkariga fellodermani ishlab chigaradi. Fellogenning
o‘zi epidermisdan yoki po‘stlogning tirik hujayralaridan hosil bo‘ladi. Probka bilan qoplangan gavat
o‘zidan suv va havoni o‘tkazmaydi. Probka bilan qoplangan poyalarda chechevichkalar bo‘ladi.
O‘simlik chechevichka orqali nafas oladi hamda ortigcha suvlarni bug‘latib turadi. Peridermaning
ichkarisida birlamchi po‘stlogning hujayralari joylashgan. Ularda oziq moddalar to‘planadi. Ba’zan bu
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hujayralarda kristallar ham uchraydi. Masalan: Lipaning poyasida ko‘rish mumkin. Ba’zi bir
o‘simliklarning po‘stlog‘ida smola yo‘llari yoki efir moylari ishlab chiqaruvchi bezli hujayralar
joylashgan bo‘ladi. Poyaning markaziy slindri peresikldan boshlanadi. Peresikldan ichkarida, ya’ni
ikkilamchi po‘stloqda floema joylashgan. Poyaning yog‘ochli qismi ksilema va o‘zakdan iborat.
Ksilema bilan floema o‘rtasida kambiy bo‘linib ko‘payib turadi. Kambiy hujayralari fagat gishda
bo‘linishdan to‘xtaydi. Kambiy o‘zidan yuqoriga floema elementlarini ichkari tomonga esa,ksilema
elementlarini ishlab chigaradi. Floemaga nisbatan ksilema gismi bir necha marotaba ortiq ishlab
chiqariladi. Shuning uchun ham poyaning po‘stloq qismiga nisbatan yog‘ochlik qismi galin bo‘ladi.
Daraxtlarning yog‘ochlik gismiga qarab, yoshini aytish mumkin. Kambiyning kuzda ishlab chigargan
suv naylari mayday, qalin po‘stlik, ksilema elementlari zich joylashgan bo‘ladi. Natijada bahor bilan
kuz o‘rtasida yillik chegara halga hosil bo‘ladi. Bu halqalarni yillik halga deyishadi. Yillik
halqalarning soniga qarab, o‘simliklarning yoshi aytiladi. O‘zakdan po‘stloqqa qarab o‘zak nur
hujayralari joylashgan bo‘ladi. O‘zak nur hujayralari po‘stloqga suv va mineral moddalarni, po‘stlog-
dan markazga esa,organik moddalarni o‘tkazadi. Daraxtlarning yog‘ochlik qismi markaziy tomoni
Yadro bo‘lib hisoblanadi. Markazda bo‘lgan suv naylari berkiladi. Suv naylari hamda ksilemaning
parenxim hujayralarining po‘sti oshlovchi moddalar, smola yoki boshga organik moddalar bilan
sug‘oriladi. Shuning uchun daraxtning poyasi juda mustahkam bo‘ladi. Shuning uchun ham paxtaning
poyasi duradgorlikda ishlatiladi. Daraxtlarda Yadro 30 yilda tuziladi. Yadroning qattigligi
o‘simlikning yoshiga bog‘liq emas, ob-havoga, tuproqqa bog‘liq. Yadro tuzilgandan so‘ng
ksilemaning Yadro atrofidagi yosh qismi o‘tkazuvchanlik vazifasini bajarib turadi.

Ochiq urug‘li o ‘simliklar poyasining ichki tuzilishi.

Igna bargli daraxtlar yog‘ochi asosan traxeidlardan tashkil topgan bo‘lib (1-rasm), ancha gomogen
va bir tarzdadir. Zich jipslashgan traxeidlar bu yerda, bir vaqgtning o‘zida suv o‘tkazuvchi va mexanik
tizimlarishini bajaradilar. Suv naylari yo‘q. Parenxima yog‘och nurlari va smola yo‘llarining (agar ular
bo‘lsa) bezli epiteliysidan tashkil topgan.

Traxeidlar va yog‘och nurlarining parenxima hujayralari orasida yarim hoshiyalangan teshiklar
(poralar) hosil bo‘ladi. Bunday teshiklar (poralar) aynigsa qarag‘ayda ancha yirik. Yog‘och nurlarining
yuqori va pastki chegaralari bo‘ylab nurli traxeidlarning tasmasi o‘tadi. Nurli traxeidlar — bo‘ylamasiga
cho‘ziq, devorlarida hoshiyalangan teshiklari (poralar) bor o‘lik hujayralardir. Ushbu hujayralar radial
suv transportini ta’minlaydilar.

Smola yo‘llari nurlarda gisman bo‘ylama va gisman radialdir. Ular igna bargli daraxt tanasidagi o‘zaro
bog‘liq naylar tizimini tashkil etadi. Ignabargli daraxt tanasi jarohatlanganda ogib chigadigan smola
jarohat joyida antiseptik “mmacteips” hosil giladi. Daraxt tanasi zararlanganda qo‘shimcha smola
yo‘llari hosil bo‘ladi. Oqqarag‘ay (pixta) smola yo‘llari yo‘q zararlanmagan yog‘och zararlanadigan
bo‘lsa travmatik smola yo‘llari hosil bo‘ladi. O‘rta kengliklarda o‘sadigan daraxtsimon o‘simliklarda
ikkilamchi yo‘g‘onlashuv aprelning oxirlaridan sentyabrning boshlarigacha bo‘lgan davr bilan
cheklangan. Ya’ni, ushbu jarayon diskret ro‘y beradi. Bunda iyul oyigacha ertangi yog‘och hosil
bo‘lsa, keyinchalik davom etayotgan kambiy faolligida kechki yog‘och hosil bo‘ladi. Kechki yog‘och
traxeidlari ertangi yog‘och traxeidlari garaganda qgalinroq devorlarga va mos ravishda ingichkaroq
bo‘shliglarga egadirlar. Ammo ertangi yog‘ochdan kechki yog‘ochga o‘tish jarayoni bosgichma-
bosgich amalga oshadi.*(3.rasm)

1.3urre, O.B.Baiinep, 1.B.Kogepaiit, A. bpyunckuii, K.Keitnep. boranuka. MockBa, mepeBoj ¢ HeMeLKoro si3eika, 2007
r.-361c.
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Rasm.3.Igna bargli daraxt tanasidagi kambiy sohasi gismining sxematik tasviri (K. Magdefrau gako‘ra).

Kesiklar yo‘nalishi: yuqorida — ko‘ndalang; o‘ngda — radial; chapda — tangensial. 1 — vertikal va gorizontal
smola yo‘llari (yog‘och nurida) ga ega kechki yog‘och, bezli hujayralar (bu epiteliy hujayralari — Muharririzohi.)
gora rangda. 2 — ertangi yog‘och; traxeidlar orasidagi yirik hoshiyalangan teshiklar (poralar) fagat radial
devorlarda joylashgan; C — kambiy; S — tasmali parenximaga ega o‘tkazuvchi lub; P — obli terlangan tashqi
g‘alvirsimon hujayralar. Pastdagi radial kesikda bo‘ylamasiga kesilgan o‘zak nuri ko‘rsatilgan. Ushbu o‘zak nuri
yuqoridan va pastdan bir gator nurli traxeidlar bilan chegaralangan. (250x)

Nazorat savollari
Poya deb nimaga aytiladi va u ganday vazifalarni bajaradi?
Poyalar necha xil shoxlanadi?
Er ustki va er ostki giyofasini o‘zgartirgan poyalar necha xil bo‘ladi?
Poyaning ichki tuzilishi necha xil bo‘ladi?
Bir pallali o‘tli o‘simliklar ichki tuzilishi ganday?
O‘tli ikki pallali o‘simliklar poyasining ichki tuzilishi qanday bo‘ladi?
Ko‘p yillik yog‘ochli o‘simliklar poyasining ichki tuzilishi qanday?
Poya vegetativ organ va uning vazifasi
. Poyaning tuzilishi va o‘sishi qanday.
10. O'simliklar turiga garab, poyaning shakllari.
11. Tabiatning tashqi muhitiga moslashgan poyaning xillari.
12. Poyaning shoxlanish xillari.
13. Poyaning shoxlanish xillarini ta'riflang
14. Yer ustki shakli o‘zgargan poyalar.
15. Yer ostki shakli ozgargan poyalar.

OO Nk~
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10. Xolmatov X.X., Karimova S.U., Ahmedov O°®A. va boshqgalar. Dorivor o‘simliklarning
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13.

Ma’ruza - 6
Barg morfologiyasi. Bargning anatomik tuzilishi.Shakli o’zgargan barglar.
Ma’ruzaning maqsadi:

Barg vazifasi, uning gismlari. Bargning poyada joylanishi. Oddiy va murakkab barglar, giyofasini
o‘zgartirgan barglar, bargning ichki tuzilishi to‘g‘risida tushuncha beriladi.

Reja:

» Barg vazifasi

« Barg gismlari

» Barg plastinkasining tuzilishi

« Bargning poyaga joylanishi

» Murakkab barglar

« Barg metamorfozasi

» Barg ichki tuzilishining xillari
* Barg ichki tuzilishining o‘simlikning yashash sharoitiga bog‘liqligi
» Dorzoventral barg anatomiyasi
 lzoloterial barg anatomiyasi

» Radial barg anatomiyasi

Tayanch iboralar: Barg. Barg yuksak o ‘simliklarning asosiy vegetativ organi. Bargdagi muhim
biologik jarayonlar: fotosintez, transpiratsiva (suvni bug‘latish). To‘lig va to‘ligsiz barglar.
Shakllangan barg qismi: barg plastinkasi, bandli va qo ‘shimcha barg (von bargcha). Oddiy va
murakkab barglar va ularning xillari. Barg plastinkasining cheti, shakli, uchi, asosi va tomirlanishi.
Shaklini o ‘zgartirgan barglar. Barg metomorfozi. Kseromorf barglar ~ Vazifasiga  garab  ichki
tuzilishi: dorzoventral, izoloterial, radial barglar. Tashgi muhitga garab barg tuzilishini moslanishi.

Barg mezofili. Ustunsimon to‘qima hujayralari. Bulutsimon g‘ovak to‘qimalar. Motor
hujayralar. hoshiyali parenxima hujayralari. Smola yo'li. Epitilial qatlam. O ‘tkazuvchi sistema.
Barg tomir o ‘tgan qismi: mexanik, asosiy, o ‘tkazuvchi to ‘qgimalar.

BARG MORFOLOGIYASI- Folium.

Barg vegetativ a’zo sifatida yuksak o‘simliklar uchun xosdir. Barg vositasida o‘simliklarning
tashqgi muhit bilan munosabati amalga oshadi. Barg poyada joylashgan bo‘lib, uning o‘sish konusidagi
merestema hujayralarining rivojlanishidan hosil bo‘ladi. Ular poyada o‘ziga xos navbat bilan
joylashgan bo‘lib, uning eniga va bo‘yiga o‘sishi bargning asosini va barg yaprog‘ini hosil
qiladi.(1.rasm) Barg birinchi marotaba urug‘ embrionidan yoki kurtakdan o‘sib chiqadi. Barg pastki
tomoni bilan o°sadi. Ba’zi o‘simliklarda masalan qirqqulogsimonlarda barg uchi bilan o‘sadi.
Ko‘pchilik o‘simliklar bargi bahorda chiqib kuzda to‘kiladi. Ba’zi o‘simliklarning bargi esa bir necha
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yil to‘kilmasdan turadi. Masalan: qarag‘ayning bargi 3 yil, archaning bargi 10 yil, velvichiya deb
atalgan o‘simlikning bargi 100 yil to‘kilmasdan tura oladi.
Barg quyidagi funksiyalarni bajaradi.
1. Fotosintez
2. Gazlar almashinuvi
3. Suv bug‘latish
4. Zahira oziq moddalarni saglash (karam, piyoz)
5. Himoya vazifasi (tikanaklar)
6.Vegetativ ko‘payishga, xizmat qiladi (yapon binafshasi, begoniya)

Eap r KUHCMJIApH Barg quyidagi qismlardan tuzilgan bo‘ladi va barg

' bandi, plastinkasi, yon bargcha va barg asosi. Barg asosi

bilan novdaga birlashib turadi. Barg bandi barg asosi va
o= yaprog‘ini orasida hosil bo‘ladi. Uning vazifasi bargni
¥ . Oapramporn yoryoclikka qaratib, maxanik vazifani bajarishidir. U
[ . Gap:‘fauun ayrim  o‘simliklarda  yaxshi rivojlangan  bo‘lsa,
' 6y UM ayrimlarida bo‘lmaydi, bunday barglar o‘troq barglar
deyiladi. Bunday barglar g‘allagulli o‘simliklarda hosil bo‘lib, barg qinchasi, tilchasini hosil qilib
bo‘g‘indan bo‘g‘ingacha masofada joylashadi. Yon bargchalar mayda bo‘lib, asosan 2 tadan bo‘ladi.

Vazifasi kurtakni himoya qilishidir. Ayrim o‘simliklarda ular tushib ketadi. (qamish, olma,
nok). Masalan: moshda, g‘o‘zada uch burchakli bo‘lsa, akatsiyada tikanaklarga aylanadi. Vegetatsiya
davrida har bir o‘simlikda quyidagi toifadagi barglar hosil bo‘ladi. Rasm 1.

1. Pastki yarusdagi barglarga kurtakdagi, ildizpoyadagi, piyoz boshlardagi barglar kiradi.
2. Of‘rtayarusdagi barglar haqiqiy yashil barglar hisoblanadi.
3. Yugqori yarusdagi barglarga. G‘unchani va to‘p gullarni o‘rab turuvchi barglar kiradi.

Ba’zi o‘simliklarning bargi bandsiz bo‘ladi, Masalan, ko‘knorining bargi. Ba’zi o‘simliklarning
bargi qinli. Masalan: g‘alladoshlarning bargi, soyabongullilarning oilasiga kirgan o‘simliklar.

Barg bandli ham bo‘ladi. Ba’zi o‘simliklarning bargining tagida qo‘shimcha bargi ham bo‘ladi.
Masalan: no‘xat, g‘o‘za barglari tagida.

Agar barg plastinkasi 1 ta bo‘lsa oddiy barg deyiladi. Barg plastinkasi butun yoki girgilgan
bo‘lishi mumkin. Agar barg plastinkasi o‘rta tomiriga nisbatan 1/3 qismi qirqilgan bo‘lsa, bo‘lakli barg
deyiladi. masalan: chinor, anjir, g‘o‘za, terak, dub barglari. Agar barg plastinkasi bundan ham
chuqqurroq qirqilgan bo‘lsa, ammo o‘rta tomirigacha etmagan bo‘lsa, kesik barg deyiladi. Masalan:
qoqio‘t, jag‘-jag’.

Agar barg plastinkasi o‘rta tomirigacha qirqilgan bo‘lsa, ajralgan barg deyiladi. Masalan:
pomidor, kartoshka.

Barg plastinkasining cheti tekis girrali yoki tishsimon, arrasimon yoki o‘yigsimon bo‘lishi
mumkin.

Barg plastinkasi har xil shaklda: ninasimon (qarag‘ay), chizigsimon (g‘alladoshlar),
lantsetsimon (shaftoli, tol), yuraksimon (o‘rik), buyraksimon (tugmachagul), tuxumsimon (qora
ituzum), o‘rogsimon (evkalipt), strelkasimon (pechakgul) va boshqga bo‘lishi mumkin.

Barg plastinkasi xar xil kattalikda bo‘ladi. (2. rasm) Masalan: Gruziyada o‘suvchi Pterium o‘simligi
bargi nihoyat darajada katta bo‘ladi. Odam bemalol ko‘rpa qilib ustiga yopsa bo‘ladi.

EH Kyprak

Oapr kynTHrHaa Koii-
JIAITaH KypPTaK
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Rasm 2.

Barg poyaga xar xil ravishda o‘rnashadi. Ba’zi o‘simliklarning bargi poyada ketma-ket
o‘rnashadi. Masalan: tol, terak barglari. Barg poyada gqarama-qarshi o‘rnashgan. Masalan:
labsimongullilar oilasiga kiradigan o‘simliklar (yalpiz, shalfey). Ba’zi o‘simliklarning bargi poyada
halqasimon ravishda joylashgan. Sambitgul o‘simligining bargi 3 tasi bitta joydan chiqqan bo‘ladi.

Bargning asosiy bandi bo‘lib, shu asosiy bandga bir nechta bargchalar o‘zlarining bandchalari
bilan joylashgan bo‘lsa, murakkab barg deyiladi.(3.rasm) Murakkab barglar birnechaxilbo‘ladi:

» 3 plastinkali murakkab barg Masalan: qulupnay, bedaning bargi.

* Toq patli murakkab barg. Masalan: na’matak, yong‘oq, akatsiya bargi kiradi.
+ Juft patli murakkab barg Masalan: no‘xatning bargi, sariq akatsiyaning bargi.
« Panjasimon murakkab barg Masalan: nasha, kashtanningbargi

Mypakkad 0apriiap

Gapr K¥nTHraaa Byrum
MATCHMOU K§IIH 11aTCHMOH JKOHMAIran Kyprak

Rasm. 3
Barg plastinkasining tomirlanishi har xil bo‘ladi. Bir pallali o‘simliklarning bargi parallel yoki
yoysimon tomirlangan bo‘ladi. Moy landishining bargi yoysimon, bug‘doy, jo‘xori, arpaning bargi
parallel tomirlangan bo‘ladi. Ikki pallali o‘simliklarning bargi to‘rsimon tomirlangan bo‘ladi.
To‘rsimon tomirlanish 3 xil bo‘ladi:

 Patsimon tomirlanish

« Barmogsimon (panjasimon)

* Yulduzsimon

SHAKLINI O’ZGARTIRGAN BARGLAR

Evolyutsiya jaryonida ko‘pchilik yuksak o‘simliklar vegetativ organlarida bo‘lgani singari barg ham
0°z tashqi ko‘rinishini o‘zgartirib boshqa fiziologik funksiyani bajaradigan bo‘lgan.
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Barg metomorfoziga tikanaklar, mo‘ylovlar, zahira oziq modda to‘plovchi barglar, tangacha barglar va
hashoratxo‘r o‘simlik barglari misol bo‘ladi. Ko‘pchilik hashoratxo‘r o‘simliklarda barg bandi barg
plastinkasi vazifasini bajaradi. Bunga fillodiya deyiladi. Kaktus, astragal, qushqo‘nmas o‘simliklarida
barg plastinkasi tikanaklarga aylanadi. Mosh, no‘xot, qovoq, yovvoyi no‘xot o‘simliklarida barg
plastinkasi o‘ziga xos mo‘ylovlar hosil qiladi. Oq akatsiyada kovil, qarag‘ayda yon barglar tikanlar
hosil qiladi. Hashoratxo‘r o‘simliklarda bezli to‘qimalar bo‘lib, ulardan ishlab chiqarilgan sekretlar
hashoratlarni jalb qilish va parchalash xususiyatiga ega. Hashoratxo‘r o‘simliklarni 450 dan ortiq turi
mavjud bo‘lib, ular rossiyankalilar, puzirchatkalilar, nepentesoviklar oilasiga mansubdir. Ba’zi
o‘simliklarning bargi asosiy vazifadan tashgari qo‘shimcha vazifalarni ham bajaradi. Masalan,
kurtaklarning tashqi tomonidagi qobigsimon barglar meristemani tashqi sharoitdan saqlab turadi.
Piyozning tashqi tomonidagi quruq barglar ichki tomonidagi gismlarini qurib golishidan saqlaydi.
Makkajo‘xorining so‘tasini o‘rab olgan barglar ham jo‘xori donini quyosh ta’sirida qurib qolish,
chirish va kurtlarning eb ketilishidan saglaydi.

Kseromorf barglarquruq joylardagi o‘simliklar (Cho‘l saxro) yoki turar joy (qoya tuproqgli yer
Yunoncha-xeros-quruq)kritik ma’noda suv bilan ta’minlashga moslashadi. O‘zlashtirayotgan suvi
suvga bo‘lgan extiyojini qondira olmaydi,shuning uchun o‘zini suv bn taminlanishini chegaralay
olmaydi yani transpiratsiyani,ya’ni ular faol xayotini to‘xtatmasa qurib qoladi.Ko‘rib
turganimizdek ko‘p kserofitlar barglarini shakli tikanga aylanadi yoki mayda tangachalar xosil
qiladi.Qalinlashgan poyalarda fotosintez bo‘ladi ularda transpiratsiyon to‘qima bo‘lmasa xam
yuzasiga nisbatan xajmi katta.Kutikulali transpiratsiya ortiqcha chegaralangan ko‘p xollarda suv
saglaydigan sistemalar paydo bo‘ladi.

Ba’zi o‘simliklarning barglari qisman yoki butunlay tikonga aylangan bo‘ladi. Masalan:
qushqo‘nmas, qo‘ytikan deb atalgan o‘simliklarning barglari qisman tikanga aylangan bo‘ladi. Kaktus
va barbaris o‘simliklarining barglari esa butunlay tikanga aylangan. Demak, tikanlar o‘simliklarni
himoya qiladi. Agava va aloe o‘simliklarning barglarida suv zapaslari to‘planadi. Ba’zi bir
o‘simliklarning barglari gajakka aylangan. Bu gajakka aylangan barglar yordamida o‘simlik biror
narsaga osilib yoki chirmashib o‘sad. Masalan, mosh, loviya, no‘xat. Avstraliyada o‘suvchi
Avstraliya  akatsiyasining barg bandi yaxshi taraqqiy etib, barg plastinkasiga aylangan bo‘ladi.
Bunday barglarni fillodiya deb ataladi. Plastinkaga aylangan barg bandida fotosintez protsessi bo‘ladi.
Demak, barg bandining plastinkasiga aylanishi fotosintez protsessiga bo‘lgan talabdan dei hisoblanadi.
Ba’zi bir o‘simliklarda ogsil modda etishmaganligi sababli barg hashorat tutadigan gopgonga aylanadi.
Bunday o‘simliklarga: rosyanka, muxolovka, puzirchatka, kuvshinkalar kiradi. O‘simlik gul kosachasi,
otalik va onaliklari qiyofasini o‘zgartirgan barg ekanligini nemis shoiri va tabiatshunosi Gyote
aniglagan. Ba’zi bir o‘simliklarning barglari yordamida vegetativ ko‘payishi mumkin. Masalan:
begoniya va fikus. Ba’zi bir o‘simliklarning barglari ildiz vazifasini ham bajaradi. Masalan: suv
qirqqulog‘i - salviniya Salviniya natans. Bu o‘simliklarda 2 xil barg: suvning yuzasidagi va suvning
ichkarisidagi barg bor. Suvning ichkarisidagi barg ildiz vazifasini bajaradi. Barg juda ham
o‘zgaruvchan organ. Bargning o‘zgarishi o‘simlikning yashash sharoitiga bog‘liq. Ba’zan bir tup
o‘simlikning o°‘zida ham har xil barglar uchraydi. O‘simlikning pastki, o‘rtasidagi, yuqoridagi barglari
farglanadi. Odatda o‘rta barglar o‘simliklar uchun tipik barg bo‘lib hisoblanadi.

BARG ANATOMIYASI
Bargning ichki tuzilishi 3 xil bo‘ladi:
« DORZOVENTRAL
* |ZOLOTERIAL
+ RADIAL
Dorzoventral bargning yuqori tomoni pastki tomonga o‘xshash bo‘lmaydi. CHunki yugqori
tomonda qozigsimon to‘qimalar, pastki tomonda esa bulutsimon to‘qimalar joylashgan.
Izoloterial bargning yuqori tomoni pastki tomoniga o‘xshash bo‘ladi. Bargning yuqorisida ham
pastki tomonida ham qozigsimon to‘qimalar joylashgan.
Radial ~ bargning  tuzilishi ~ novdaga o‘xshash bo‘ladi. Bargning ichki tuzilishi
o‘simlikning yashash sharoitiga ham bog‘likdir.
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Issiq sharoitda yashaydigan o‘simliklarni kserofit o‘simliklar deyiladi. O‘rta iglimda
yashaydigan o‘simliklarni mezofit deyiladi.

Suv va nam sharoitda yashaydigan o‘simliklarni gidrofit deyiladi. O‘simliklarning bargi
epidermis bilan qoplangan. Ba’zi o‘simliklarning bargi ko‘p yillik bo‘lsa ham, (archa, qarag‘ay)
epidermis bilan qoplangan. Epidermisning ustida kutikula gavati yoki mum izlari bo‘ladi. Kserofit
sharoitda yashaydigan o‘simliklarning bargining epidermisida kutikula qavat qalin, epidermis bir
necha gavat bo‘ladi. Bu o‘simliklarda qozigsimon to‘qima yaxshi taraqqiy etgan. Mezofit sharoitda
yashaydigan o‘simliklarda epidermis bir qavat, qozigsimon to‘qima ham bargning yuqori tomonidan
odatda bir qavat joylashgan bo‘ladi. Ba’zan ikki qavat ham bo‘lishi mumkin. Gidrofit sharoitda
yashaydigan o‘simliklarda qozigsimon to‘gqima bo‘lmaydi. Kserofit sharoitda yashaydigan
o‘simliklarda og‘izchalar faqat bargning pastki tomoniga joylashgan bo‘ladi. Mezofit sharoitda
yashaydigan o‘simliklarda og‘izchalar bargning asosan pastki tomonida, qisman yuqori tomonda
joylashgan bo‘ladi. Gidrofit sharoitda yashaydigan o‘simliklarda esa og‘izchalar bargning yuqori va
pastki tomonida joylashgan bo‘ladi.

Barg plastinkasi 2 gismdan iborat:
» Bargning yumshoq gismi- mezofill
* Bargning tomir o‘tgan qismi

Bargning yumshoq gismi mezofillda qozigsimon va bulutsimon to‘qimalar joylashgan. Odatda
gozigsimon to‘qimaning ichkari tomonida bulutsimon to‘qima joylashgan. Qozigsimon to‘qima zich
joylashgan bo‘ladi. Bulutsimon to‘qimaning hujayralari orasida bo‘shliq bo‘ladi. Bargning mezofill
gismida ba’zi hujayralarda kristallar to‘planadi. Ba’zilarning hujayrasida suv zapaslari to‘planadi.
Ba’zan mezofillda toshsimon hujayra sklereid uchraydi. Masalan: choyning bargida. Ba’zan
o‘simliklarning mezofilida oshlovchi dubil moddalar, efir moylari va boshga moddalarni ishlab
chigaradigan hujayralari uchraydi. Masalan: lavr, evkalipta, magnoliya va boshgalar. Qozigsimon va
bulutsimon to‘qimalarni - assimilyatsion to‘qima deb ham yuritiladi.CHunki ularning hujayrasida
fotosintez protsessi bo‘lib turadi. Bulutsimon to‘gqima siyrak joylashganligi uchun hujayralar
oralaridan havo o‘tib turadi. Natijada barg shamollatib turiladi. SHuning uchun bu to‘qimani
ventelyatsion to‘qima deb ham yuritiladi. Bargning tomir o‘tgan qismida mexanik to‘gima
kollenxima, asosiy to‘qima, hamda o‘tkazuvchi to‘qima bog‘lamlari joylashgan. O‘tkazuvchi
to‘qima bog‘lamlarining soni 1 dan 7 tagacha boradi. O‘tkazuvchi to‘qima bog‘lamida kambiy
bo‘lmaydi. Ya’ni o‘tkazuvchi to‘qima bog‘lami yopiq bo‘ladi. O‘tkazuvchi to‘qima bog‘lami
kolloteral tipda tuzilgan. Bargning poyadan fargi shundaki unda floema kollenximaning pastki
tomoniga joylashgan bo‘ladi,. Bargning yumshoq qismiga qattiqlik beruvchi moddalarni idioblast
deyiladi.

DORZOVENTRAL BARG TUZILISHI

Barg plastinkasining dorsoventralligi shunda namoyon bo‘ladiki, ko‘pgina barglar
bifatsialdirlar, ya’ni ularning yuqori va pastki tomonlari turlicha ko ‘rinishda bo‘ladi.Dorzoventral
bargda yuqori tomonida ustunsimon, pastki tomonida bulutsimon yoki g‘ovaksimon to‘qimalar
joylashgag\n bo‘ladi. Cho‘ziq barg sathiga nisbatan perpendikulyar joylashgan hujayralar
ustunsimon parenxima deb atalib, ba’zi o‘simliklarda bir qator (g‘o‘za bargi), ba’zilarida 2—3
qator (sambitgulda) bo‘lib joylanadi. Turli shakldagi hujayralardan iborat to‘qima bulutsimon
yoki g‘ovak to‘qima deb ataladi.(1.rasm)
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Rasm.4

Dorzoventral bargning tuzilishi.
Jv — bezli tukcha, kv — oddiy tukcha, ve — ustki epidermis, pm — qozigsimon to‘qima, gm —
bulutsimon to‘qima, ne — ostki epidermis, ks — ksilema, f— floema, s — sklerenxima, koll —
kollenxima, ok — bog‘lamni o‘rab turuvchi hujayra, u — og‘izcha.

Ustunsimon to‘qimalarning zich joylashganligi fotosintez hodisasida quyosh nuridan samarali
foydalanishga, assimilyatsiya natijasida hosil bo‘ladigan moddalarni boshqga to‘qimalarga o‘tkazishga
yordam beradi.

Bulutsimon to‘qimalar orasida hujayralararo bo‘shliglar bo‘lyb, ular siyrak joylashgan.
Ustunsimon hujayralarda xloroplast ko‘proq, shuning uchun barg ustki tomondan to‘q yashil bo‘lib
ko‘rinsa, bulutsimon to‘qima hujayralarida esa xlorofill donachalari kamroq, shu sababli barg ostki
tomondan och yashil rangda bo‘ladi. Hujayralararo bo‘shliq orqali suv, havo bug‘lari harakatlanib,
ortigcha miqdordagisi havo yo‘llari orqali tashqi muhitga chiqariladi.

Ustunsimon to‘qimalarda fotosintez jarayoni faol ketsa, bulutsimon to‘qimalarda ko‘proq
transpiratsiya (bug‘lanish) hodisasi sodir bo‘ladi. Ustunsimon to‘qima hujayralari o‘tkazuvchi
to‘qima hujayralariga yondashgan holda yoki bulutsimon to‘qima o‘zining yassi tomoni bilan
ustunsimon to‘qimaga birikib, unda tayyor bo‘lgan organik moddalarni floemaga etkazib beradi. Bu
organik moddalarning bir gqismi bargning taraqqiyoti uchun sarflansa, qolgan qismi o‘simlikning
boshqa organlariga targaladi.

Dorzoventral tuzilishga ega bo‘lgan barglar ko‘pincha mezofit o‘rta sharoitda yashaydigan
o‘simliklarda uchraydi.

IZOLATERIAL BARG TUZILISHI

Ekvifatsial barglar ham bo‘ladi (aynigsa quyoshli joylarda o°‘sadigan o‘simliklarda). Bunday
barglarning har ikkala tomoni ham bir xil tuzilishga ega: masalan, og‘izchalarining zichligi bir xil va
abaksial epiderma ostida palisad mezofillga egadirlar.

Izoloterial tuzilishdagi (palisad) barglarda yuqori va pastki epiderma ostida, ya’ni ikki tomonlama
ustunsimon to‘gima joylashgan bo‘ladi. Ustunsimon to‘qimalar orasida bulutsimon to‘qima
hujayralari va o‘tkazuvchi to‘qima bog‘lamlari joylashgan bo‘ ladi. Bunday barglar asosan kserofit
o‘simliklarda (shuvoq, sambitgul), ba’zan mezofit o‘simliklarda (tol, zig‘ir) uchraydi. Bunday
tuzilishdagi barglarda ko‘pincha havo yo‘llari bargning pastki tomonidagi chuqurchalarda joylashadi.
Natijada o°simlik suvni tejab sarflaydi.(2 rasm)
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Rasm. 5
Shuvoq bargining ko‘ndalang kesimi.
v —tuk, jv—bezli tuk, ev— ustki epidermis, en— ostki epidermis, pt— ustunsimon
to‘qima, kss — o‘rtangi qavat hujayralar, pp — o‘tkazuvchi boglam, k — kutikula.
RADIAL BARG TUZILISHI

W EDC AR EC AR TRAHE
COCY ST TO - BOIMONHMC TRND: Iy ass

Rasm.6Qarag ay bargining mikroskopik tuzilishi: 1-epidermis, 2-chokli parenxima, 3-smola yo‘lllari,
4-og‘izcha, 5-endoderma, 6-parenxima hujayralari, 7-sklerenxima, 8-floema.

Radial bargda barg mezofili radius bo‘ylab, ya’ni aylana bo‘ylab joylashadi. Radial bargga misol qilib,
qarag‘ay bargini olamiz. (3 rasm) Bargning rivojlanishida hamma to‘qimalar ham bir tekisda o‘sadi.
Lekin ninabargli o‘simliklarda barg epidermisining o°sishi assimilyatsion to‘qimaga nisbatan barvaqt
to‘xtaydi, natijada assimilyatsion to‘qimani hosil gilayotgan hujayralar o‘sishda davom etib, ular egri-

bugri holatdagi hoshiyali parenximani hosil giladi.
Qarag‘ayning bargi ko‘p yillik bo‘lsa ham, boshqga barglarga
o‘xshash epidermis bilan goplangan. Epidermis hujayra-larining po‘sti qalin, tashqi

tomondan kutikula bilan qoplangan. Og‘izchalar epidermisdan chuquroqda joylashgan. Epidermisni
ichkari tomonida mexanik to‘qima gipoderma joylashgan. Gipoderma bargga qattiqlik berishdan
tashgari, epidermis shikastlanganda qoplog‘ichlik vazifasini bajarib turadi. Bargning assimilyatsion
to‘qimasi chokli parenximadan tashkil topgan. CHokli parenximada hujayra ichkari tomonga kiradi.
Assimilyatsion to‘qima bargning po‘stloq qismida joylashgan. Bargning po‘stloq gismida smola
yo‘llari bor. Smola yo‘li atrofida 2 qavat hujayralar joylashgan. Bir qavati tirik hujayralardan iborat
bo‘lib, uni epitelial hujayra deyiladi. Ba’zi olimlarning fikricha epitelial hujayralar smola ishlab
chigaradi. Epitelial hujayra atrofida mexanik to‘qimaga kiruvchi o‘lik hujayralar joylashgan. Bargning
markaziy qismi ichkari tomoniga joylashgan. Markaziy qismida asosiy to‘qima, mexanik to‘qima-
sklerenxima hamda o‘tkazuvchi to‘qima bog‘lamlari  joylashgan.

Nazorat savollari
1. Barg ganday vazifani bajaradi?
2. Barg gismlari va ularning morfologik tuzilishi ganday?

64



ISR A

o ~N

10.

11.

12.

Qanday turini o°‘zgartirgan barglarni bilasiz?
Bargning ichki tuzilishi necha xil bo‘ladi?

To‘liq barg to‘ligsiz bargdan nima bilan farq qiladi.
Barglarning morfologik tuzilishi.

Oddiy barg formalari (misol)

Murakkab barg formalariga (misol)

Barg girralari xilma-xilligi.

. Barg plastinkasining girgilishiga garab xillari.

. Barg plastinkasining tomirlanishi.

. Barglarning katta-kichikligi va yashovchanligi.
. Barglarning novdalarda joylanish xillari

Foydalaniladigan asosiy darsliklar va o‘quv
go‘llanmalar ro‘yxati

[1.3utTe, O3.B.Baiinep, U.B.Koxepaiit, A. bpyunckuii, K.Keitnep. boranuka. Mocksa, nepeBoj
¢ HeMelKoro s3bika, 2007 r. -361 C.

Pharmaceutikal Botany, a Text-Books for students of pharmacy and science. Published by
forgotten books, 2013. —15 p.

V. Ch. EvansFarmakognoziya. —Xalgaronashr:Edinburg, LondonNyu- York, Filadelfiya,
Sidney, Toronto (16 nashr).- Saunders Elsevier Limited, 20009.

Slxosaes I'. I1., HenombOutko B.A. Boranuka. — M.: “Bricmas mxkoma” , 2001.-230 c.
Mustafaev S.M., Ahmedov O°.A. Botanika. — T.: O‘zbekiston, 2005.- 435 b.

Mustafaev  S.M., Ahmedov O‘.A., Samatova SH. O°‘simliklar sistematikasidan amaliy
mashg‘ulotlar. — T.: “YUNAKS-PRINT” MCHJ bosmaxonasi, 2007.- 127 b.

Ahmedov O‘.A., Yulchieva M.T. Botanika fanidan elaktron darslik.-T.: 2008.

Hamidov A., Nabiev M.M. “O‘zbekiston o‘simliklarini aniqlagichi”.-T.: 1987.-235 b.
BacuneBA.E. “Mopdonorus, anaromusipacrenuii”. — M.: U3n-80 “Beiciias mxomna”, 1988. -
435 c.

Xolmatov X.X., Karimova S.U., Ahmedov O°‘A. va boshqalar. Dorivor o‘simliklarning
lotincha-o‘zbekcha-ruscha-arabcha  va  forscha-tojikcha  lug‘ati.-T.: X.F.  “Nizim”
bosmaxonasi, 2004. — 239 b.

bepesonckas T.I1., ImutpykC.E., I'pumunaE.U., benoycoBM.B. OcHOBBI (hapMarieBTHIeCcKOi
6oranuku. — Tomck: [leuatnas manydaxrtypa, 2004.-294 c.

Xolmatov X.X., Ahmedov O°. A. Farmakognoziya. 1-2 gism. — T.: “Ibn Sino” nashiryoti,
2007.- 806 b.

Ma’ruza - 7

Bargdagi fiziologik jarayonlar. O‘simliklarning ko‘payishi, o‘sishi va rivojlanishi.

Ma’ruzaning magqsadi:  Bargdagi  assimilyatsiya, dissimlyatsiya va  transpiratsiya
jarayonlari,ularning ahamiyati.

Reja

1.Bargdagi assimilyatsiya protsessi.
2.Bargdagi dissimilyatsiya protsessi.
3.Bargdagi transpiratsiya protsessi.
4.Bargdagi fiziologik protsesslar ahamiyati.
5.0simliklarni ko“payishi va rivojlanishi.

Tayanch iboralar: O ‘simlik fiziologiyasi: fotosintez. Fotosintezning ochilish tarixi. Pristli tajribasi.

YAn Ingixauz ishlari. Fotosintez haqgida zamonaviy tushuncha. Xlorofill tarkibi, tuzilishi, yorug ‘lik
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spektorining hosil bo ‘lishi.  Xlorofill, karotin va boshga pigmentlarni fotosintezda ishtirok etishi.
Fotosintezni 2 fazasi: yorug ‘lik va qorong ‘ulikda bo ‘ladigan jarayonlar. Tashqi ta’surotni fotosintez
Jjarayoniga ta’siri.

O ‘simliklarni nafas olishi. O ‘simliklar hayotida nafas olishning ahamiyati va umumiy
xususiyatlari. Nafas olishda ishtirok etadigan fermentlar va kimyoviy jarayon. Nafas olishni ichki va
tashqi sharoitga bog ‘ligligi.

BARGNING ASOSIY VAZIFALARI
Assimilyatsiya.Dissimilyatsiya. Traspiratsiya.

1771 yili ingliz olimi Pristli havoda O, borligini aniqlaydi. Pristli o‘simliklar tomonidan CO;
o‘zlashtirilishi masalasini tekshiradi. Havo tarkibida CO, ning miqdori 0,03%.Ammo Pristli gaysi
vaqtda o‘simliklar CO, ni yutishini aniklay olmaydi.Uning shogirdi Gollandiya olimi YAn Ingengauz
1779-yilda o‘simliklar CO;, kunduzgi quyosh bor vaqtida yutilishini anigladi. Bulardan keyin
SHvetsariya olimlari Senebe, Sossyur quyosh bor vagtida havoda CO, kamayib O, ko‘payishini ,rus
olimi Vinogradov CO; o‘simlik hujayrasida O, va karbonga parchalanib, havoga chigib ketishini
payqgaydi.1860-yili nemis olimi Saks o‘simliklarning hujayrasida CO, ning suv bilan qo‘shilishidan
kraxmal (CgH1205), hosil bo‘lganligini aniqladi. Kraxmal hosil bo‘lishi quyosh nuriga bog‘liq bo‘lgani
uchun, bu protsess “fotosintez" deb ham ataladi.

Quyosh nurining ahamiyatini K.ATimiryazov aniqladi. Timiryazovning ko‘rsatishicha o‘simlik
quyosh nurining 75% ini yutadi. Qolgan 25% i o‘simlik organidan yutilmasdan o°tib ketadi. Yutilgan
75% nurning 1-5% i fotosintezda ishtirok etadi. Ba’zan 10% ga yaqini o‘simliklar tomonidan sun’iy
bug‘lantirishga sarf bo‘ladi. Timiryazov xlorofillning spektrini anigladi. Ya’ni quyosh spektri 7 ta
nurdan iborat bo‘lsa, xlorofill 3 tasini yutadi.Timiryazev ko‘rsatishicha xlorofill quyoshning B bilan C
orasidagi qizil nurni, ko‘k va binafsha nurini ko‘p yutadi. O‘simliklarning bir yildagi fotosintezi uchun
162 tirillion kkal issiqlik sarf bo‘ladi. Rus olimi Vinogradov fotosintez protsessida CO, emas, balki
H,O parchalanishini isbotladi. U H,O karbon bilan birikadi O, esa havoga chiqib ketadi deb,
hisoblaydi. Ya’ni u Timiryazev kursatgan fikrni tasdiglaydi.

CO; + H,0 — CHOH + O,

CO; ildiz orgali olingan suv bilan birikib,chumoli aldegid hosil giladi. Ortiqgcha O, havoga
chiqib ketadi. CHOH ning 6 molekulasi xlorofill donalarida birikib , 1 molekula shakar hosil bo‘ladi (
CeH120s ).

Rus olimi Butlerov laboratoriyada chumoli aldegid CHOH dan glyukoza CgH;20¢ olgan, 1
molekula shakar hosil bo‘lishi uchun 674 kkal quyosh energiyasi sarf bo‘ladi.

Assimilyatsiya protsessining formulasini quyidagicha yoziladi.

6CO, + 6H,0 —674kkal— CgH120¢6 +60,
Ko‘pchilik o‘simliklarda shakar darhol xlorofill donalari ichida kraxmalga aylanadi.

CeH1206 + H,O —diastaza— (C6H1205)n

Shakarning kraxmalga aylanishi diastaza fermenti
ta’sirida bo‘ladi. Kraxmal ba’zi  o‘simliklardalolagullilar oilasiga Kiruvchi
o‘simliklarda (lola, piyoz, sarimsoq piyoz)da bo‘lmaydi. Bu o‘simliklardaozigli modda sifatida
ikkilamchi shakar va kraxmalto‘planadi. ~Birlamchi shakar va kraxmal gismansarflanadi,

gisman oziqli modda sifatida to‘planadi. Oziqli modda sifatida to‘plangan shakar va kraxmal
"ikkilamchi" deyiladi. Fotosintez jarayoni natijasida barcha tirik organizmlar uchun zarur bo‘lgan
organik moddalar hosil bo‘ladi. Olimlarning hisoblashlaricha Er sharidagi barcha yashil o‘simliklar har
yili 2 mlrd. t azot, 6 mlrd. t fosforni o‘zlashtirib 170 mlrd. t uglerod hosil giladi. Bunda 500 mird. t
suvni parlatib, 400 mlrd. t organik moddalar hosil giladi va 460 mird. t kislorod ajratib chigaradi.Nafas

Yq9koBnen T. I1., YenombOuteko B.A. Boranuka. — M.: “Bricias mxoia” , 2001.-230 c.
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olish barg uchun asosiy vazifalardan biri hisoblanadi. Bu jarayon natijasida murakkab organik
moddalar kislorod ishtirokida suv va karbonat angidridga parchalanadi. Parchalanish natijasida hosil
bo‘lgan energiya organizmlar tomonidan foydalaniladi.

DISSIMILYATSIYA (nafas olish)

O‘simliklar hayvon va odamlarga o‘xshash havodan O, yutib CO, chiqgaradi. O, achitish
Xususiyatiga ega, yonishga yordam beradi. O, ta’sirida ozigli moddalar tuzilgan qgismlarga
parchalanadi. Natijada oziqli moddalar tarkibidagi yashirin potensial energiya ajralib chiqadi, ya’ni
kinetik energiyaga aylanadi. Kinetik energiya hisobiga organizm yashaydi, o‘sadi va taraqqiy etadi.
Nafas olish protsessini mohiyatini akademik Palladin va professor Kostichevlar tekshirishgan.
O‘simliklarning yosh va o‘suvchi organlarining nafas olishi odamlarning nafas olishi bilan barobar,
ba’zan undan ortiq bo‘ladi. Masalan, nafas olish protsessida o‘z og‘irligidan 1-2% yo‘qotadi. Unib
chigmoqchi bo‘lgan urug‘lar ham shuncha og‘irligini yo‘qotadi. Xamirturish zamburug‘ining nafas
olishi odamlarga nisbatan 6 marta, bakteriyalarniki 200 martadan ko‘p. Nafas olish protsessiga
havodagi O, va H,O larning miqdoriga bog‘liq.

Harorat 10°ga ko‘tarilsa o‘simliklarning nafas olishi 2 marta kuchayadi. Ammo bu kuchayishi
40°-50°gacha boradi. 50° darajadan yuqorida nafas olish protsessi susayadi. Ba’zi o‘simliklar gishda
nafas olishni davom ettiradi. Masalan: lishayniklar 10°da ham nafas oladi. Daraxtlarning kurtaklari
hamda archa va qaragayning ignasimon barglari 20°-25°da ham nafas olishni davom ettiradi. Urug‘lar
quruglikda juda sust nafas oladi. Chunki uning tarkibida 10-15% H,O bor. Una boshlagan urug‘larda
nafas olish 10.000 marta kuchayadi.Una boshlagan urug‘larda 30% H,O bor. Nafas olish
o‘simliklarning yoshiga ham bog‘liq. Nafas olish yosh organda tez, qari organda sustroq bo‘ladi. Ba’zi
o‘simliklar masalan, ba’zi bakteriya va zamburug‘lar O, siz ham yashay oladi. O, bilan yashovchi
o‘simliklar aerob o‘simliklar deyiladi. Kislorodsiz yashovchilarni anaerob o‘simliklar deyiladi. O,
bilan nafas olishi oksidaza fermenti, kislorodsiz nafas olish esa zimaza fermenti ta’sirida bo‘ladi.
YA’ni aerob o‘simliklar oksidaza fermenti ishtirokida, anaerob o‘simliklar zimaza fermenti
ishtirokida nafas oladi.

Aerob O; bilan nafas olishning reaktsiyasi:

Sp N12 Op +60,; —oksidaza—SO, + 6 N, O + 674 kkal.

Anaerob Oysiz nafas olish reaktsiyasi:

SpN 12 O —zimaza—2S0O; + 2S; N5 ON + 25 kKkal.

O, bilan nafas olishda ozigli modda to‘liq parchalanadi. SHuning uchun ham 1g
molekula shakar hosil bo‘lishida ketgan energiyaning hammasi ajralib chigadi.

O, siz nafas olishda ozigli modda gisman parchalanadi. SHakar etil spirtiga aylanadi. SHuning
uchun energiya gisman (25 kkal) ajraladi. Energiya spirt tarkibida qoladi.

Assimilyatsion va dissimilyatsion protsessining garama-garshiligi quyidagilardan iborat:

1.Assimilyatsiyada o‘simliklar CO,yutib, Ozni chik,aradi. Dissimilyatsiyada usimliklar Oani
yutib, COni chigaradi. 2.Assimilyatsiyada oddiy anorganik  moddalardan  murakkab organik
moddalar tuziladi.

Dissimilyatsiyada esa murakkab organik moddalar anorganik moddalarga parchalanadi.

3.Assimilyatsiya natijasida organizm og‘irlashadi. Dissimilyatsiya natijasida organizm
engillashadi.

4.Assimilyatsiya faqat xlorofill bor hujayralarda bo‘ladi. Dissimilyatsiya protsessi hamma tirik
hujayralarda bo‘ladi. 5.Assimilyatsiya fagat quyosh bor vaqtda, dissimilyatsiya esa hamma vaqtda
bo‘lib turadi.

6.Assimilyatsiyada energiya to‘planadi. Dissimlyatsiyada energiya sarflanadi.

Bu garama-garshi protsesslar har bir organizmda bo‘lib turadi. Ularning birligi ham bor. Birligi
shundan iboratki, tirik organizmning yashashi, o‘sishi, taraqqiy etishidir. Bu 2 protsess to‘xtasa,
organizm halok bo‘ladi.

TRANSPIRATSIYA (Suv bug‘latish)

67



O‘simliklar suvni erdan juda ko‘p miqdorda oladi. Ammo olingan suvlarning 99,8%ini havoga

bug‘latib chiqaradi. Faqat 0,2% o‘simlik hujayrasida qoladi.

O‘simliklar tezda aynigsa tun vaqtida suvni ko‘p bug‘latadi. Buning natijasida o‘simliklarning
harorati 1°-4°-6° pasayadi. Natijada o‘simliklar o‘zini issiqdan saqlab qoladi. Bir tup suli hayoti
davomida 6,8 kg suv parlatadi.

Jo“xori 150kg, kungabogar 200 kg, 1 ga erdagi suli 3.200000 kg (3200 tonna) suv parlatadi.*

O‘simliklarni ko‘payishi. O‘sishi va uning qonuniyatlari.

1.0‘simliklarni ko‘payishi.
2.0*simliklarni vegetativ ko‘payishi.
3.Tabiiy vegetativ ko‘payish.
4.1ldizpoya, tuganak poya, piyozboshi va boshgalar - maxsus
organlar orqali ko‘payish.
5.Su’niy vegetativ ko‘payish - galamcha qilish, payvandlash.
Michurin ishlari.
6.Jinssiz ko‘payish va uning xarakteristikasi.
7.Jinsli ko‘payish. Gameta va zigota. Izogamiya. Geterogamiya. Oogamiya.
8.Jinssiz va jinsli ko‘payishning gallanishi.
9.0°‘simliklarni o‘sishi. Ichki va tashqi faktorlarni ta’siri. O‘stiruvchi moddalar. O‘stiruvchi harakatlar.
-geotropizm
-fototropizm
-magnitotropizm.
O‘simliklarni ko‘payishi.

O‘simliklar jinsli, jinssiz va vegetativ yo‘llar bilan ko‘payadi.
Vegetativ ko‘payish ikkiga bo‘linadi:
1.Tabiiy vegetativ ko‘payish (ildiz poya, tuganak poya, piyozcha 1.rasm)
2.Sun’1y vegetativ ko‘payish (qalamcha, parxesh, payvandlash).
O‘simliklarni ko‘payishini Ch.Davrin tekshirgan, keyinchalik N.I.Vavilov tomonidan o‘rganilgan.
O‘simliklarni ko‘payishi  uzoq, evolyutsion yo‘lni bosib o‘tgan va natijada maxsus ko‘paytiruvchi
organlar paydo bo‘lgan.
Ildizpoya yordamida ko‘payshi.
-Banan, bambuk, shakarqamish, iris, reven, landish, yalpiz, sparja va boshqalar. Bo‘yimodaron, dala
qirgbo‘g‘imini ildizpoyasi 10-15sm, saxamil grechixasiniki 150-300sm.
Tuganak poya orqali ko‘paiyishi.
Kelib chiqishiga ko‘ra tugunak
1)tuganak poya (kartoshka, begoniya, siklamen ernok) va
2)ildiz tuganagi (georgina ildiz tuganagi) bo‘ladi.
Tuganak poyada ko‘zchalari bo‘ladi. Ildiz tuganagida zapas oziqa moddalar bo‘ladi. Vegetativ
ko‘payishda ildiz tuganagini ildiz bo‘yinchasida kurtaklar hosil qilib ko*payadi.
Piyozboshi bilan ko‘payish.
Piyozboshi - poya metamorfozidir.
-lola
-liliya
-sarimsoq piyoz
-narsiss
Sudralib o‘suvchi poya orqali ko‘payish.
-qulupnay
-barvinok(vinka)
-malina

Peiin I1., IBepr P., Aitkxopn C. Copemennas 6orannka. T. 1-2. — M.: «Mupy, 1990.
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-ejevika.
Maxsus organlarsiz vegetativ kupayish.
-galamcha
-parxesh
Parxesh qilib ko‘paytirish.
-siren
-buldonesh
-atirgul
Qalamcha qilib ko‘paytirish.
-poya
-ildiz
-barg

Payvand.

Payvand tag
Payvandust.(2.rasm)

Rasm.1 Vegetativ ko‘payish:

A-tog‘ olmasining ildizlar yordamida ko‘payishi; B- qulupnayda yashil novda-gajaklar orgali
ko‘payish; V-krijovnikni parxish usulida ko‘paytirish.

Rasm.2 Payvandlashning turlari:

1-kopulirovka; 2-yorma payvand; 3-okulirovka (kurtak payvand); a-payvandust; b-payvandtag.

1.V.Michurin metodlari.
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1.Yangi yaxshi sort mevali daraxtlarni etishtirish.
2.Janubdan shimolga ko‘chirish.

O‘simliklarni o‘sish qonuniyatlari.

Poya va ildiz uchki qismi bilan o‘sadi.
Barg asos qismi bilan o‘sadi.
Poya va ildiz hamma hayotiy davrda o‘sadi, barglari ma’lum bir o‘lchamgacha o°sadi. O‘sish zonasi: -
ildizda-1sm
-poyada- 10sm
-havo ildizlarida-8-10 sm.
Qirgqulogsimonlilardan o‘rmon qirqqulog‘ini  bargi  poya kabi uchi bilan o‘sadi. Eniga o‘sish
kambiy yordamida bo‘ladi.

Jinssiz ko‘payish
Bakteriya, suv o‘tlari, zamburug‘lar, lishayniklar hujayrani bo‘linishi yoki sporasi bilan ko‘payadi.

O‘simliklarni o°sishiga ichki va tashqi faktorlar ta’sir qiladi:
1. Temperaturani o‘sishga ta’siri

-minimum
-optimum
-maksimum.
Ba’zi o‘simliklar uchun o‘sish tenperaturalari
O‘simlik Minimum Optimum Maksimum
temperatura temperatura temperatura
Bug‘doy 0-5° 25-31° 31-37°
Jo‘xori 5-10° 37-44° 44-50°
Qovoq 10-15° 37-44 ° 44-50 °.
Qovun 15-18° 31-37° 44-50°

O¢simliklarnio‘sishigayorug‘liknita’siri :

Daraxtlar: yorug‘liknikamsevadi (el, pixta, tis, buk, lipa)
yorug‘liknisevuvchi:(garag‘ay, akatsiya, gayin).

Namliknio‘sishgata’siri.
Protoplazmanisuvgato‘yinishi.

Kislorodnio‘sishgata’siri.
Hammayuksako‘simliklarkislorodbilanhayotkechiradi.

Qanchaliktezo‘ssashunchalikko‘pkislorodkerak.
Fitogarmonlarni o‘sishga ta’siri.

4 gruppa fitogarmonlar ma’lum
-auksinlar,
-gibberlinlar,
-kininlar,
-ingibitorlar.
(abetsizovaya kislota, kumarinlar).

Jinsiy ko‘payish 2ta  hujayra-gametalarning qo‘shilishi orqali sodir bo‘ladi. Bu
hujayralarningtashqi ko‘rinishi bir-biriga o‘xshasa ham ichki tuzilishi o‘xshamaydi. Bu hujayralarning
birini erkak gameta, ikkinchisini urg‘ochi gameta deyiladi. Ularning qo‘shilishidan zigota hosil
bo‘ladi. Zigota yangi o‘simlikning dastlabki rivojlanish xususiyatiga ega bo‘lgan hujayradir. U o‘zida
ikki organizmning gametalarining qo‘shilishi natijasida olgan irsiy belgilarini saglab qoladi va
kelgusida namoyon qiladi. SHu bilan birga yangi belgilar ham paydo qilishi mumkin. Jinsiy
ko‘payishda organizm yangilanadi va asta sekin sharoitga moslasha boradi. Jinsiy ko‘payish ko‘pchilik
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tuban va yuksak o‘simliklarda bo‘ladi. Aynigsa suv o‘tlaridan qizil va ko‘k yashil suv o‘tlarida ham bu
xildagi ko‘payishni ko‘rishimiz mumkin. Jinsiy ko‘payish qo‘shiluvchi hujayralarning ko‘rinishlariga
qarab 3 turda, ya’ni izogamiya, oogamiya va geterogamiya ko ‘rinishda sodir bo‘ladi.

Izogamiyada morfologik bir xil, lekin fiziologik har xil hujayralar- gametalar qo‘shiladi,
populyatsiyalanadi. Ulardan biri erkak, ikkinchisi esa urg‘ochi gameta hisoblanadi. Ma’lum vaqt
o‘tgandan so‘ng shu zigotadan yangi o‘simlik o°sib chigadi. Ulotrikslarda kuzatiladi.

Geterogamiyada morfologik va fiziologik har xil gametalar qo‘shiladi. Bunda urg‘ochi gameta
yirikroq bo‘lib kamroq harakat qiladi. Erkak gameta buning aksi bo‘ladi.

Oogamiyada kupayishda urg‘ochi gameta sharsimon ko‘rinishda bo‘lib, mutloq harakat
qilmaydi. Erkak gameta harakatchan bo‘lib mayda bo‘ladi. Qizil va qo‘ng‘ir suv o‘tlarida bunday
bo‘linish sodir bo‘ladi.

Yuqorida aytib o‘tilgan jinsiy ko‘payishda yadrolar bir-biriga qo‘shilganda xromosomalar
qo‘shilib ketmaydi, balki juftlanadi, qo‘shilish natijasida hosil bulgan populyatsiya yadrosi deb ataladi.
Y Adro xromosomalar soni ikki baravar ko‘payadi. Bunda yadro diploid yadro deb ataladi.

GULLI O‘SIMLIKLARDA JINSIY KO‘PAYISH

Yopiq urug‘li o‘simliklarda jinsiy ko‘payish gulning paydo bo‘lishiga bog‘liq. Gul
o‘simliklarning jinsiy ko‘payishi uchun xizmat giladigan eng muhim organdir. O‘simliklarda gullar
ma’lum tuzilishga ega, bu tuzilish yopiq urug‘lilarning har qaysi tiplarida o‘ziga xos bo‘ladi.

Bizga ma’lumki gul bir necha qismdan iborat bo‘ladi: otaliklar, onaliklar, gulkosa barg va gultoji
barglaridan tashkil topgan. Gul o‘simliklarni jinsiy organi hisoblanadi. Sun’iy chatishtirish orqali bir
gul onaligiga boshga o‘simlik changini solib, ya’ni chetdan changlatib yangi nav o‘simliklar yaratiladi.
Bu soh,ada I[.V.Michurin mevali o‘simlik xillarini yaratdi, rayonlashtirdi. Michurining ishlari
seleksiyaning muhim nazariy asosi bo‘lib qoldi.

O‘simliklarni quyidagi vegetativ ko‘payish usullari mavjud :

Novdalardanparxeshyo‘libilanko‘paytirish. Bunda o‘simlikdan chiqqan novdalar egilib tuproq
ostiga tushiriladi va ustiga tuproq tortiladi. O‘simlik uchlari er yuziga chiqarilib qo‘yiladi. Bir yil
davomida o‘simlik novdalari ko‘karib ona o‘simlikdan oziq oladi va shu bilan birga er ostida poyadan
iddizchalar chigaradi. Kuzga borib ona o‘simlikdan ajratib qo‘yilganda ham parxesh qilingan o‘simlik
mustaqil yashayveradi. Bu usul bilan ko‘paytirish aynigsa bog‘dorchilikda qo‘l keladi. Tok, tut,
malina, krijovnak, ayrim chinnigullar, fikuslar va boshqa o‘simliklar parxesh orqali ko‘paytiriladi.

Payvand. Payvand yoki transplantatsiya deb, tirik o‘simlikning kurtak yoki kurtaklari bor gismini
boshqa o‘simlikka o‘tkazishni aytiladi. O‘tkaziladigan o‘simlik payvandust, payvandlanadigan
o‘simlik payvandtag deb ataladi. Payvandni tuban o‘simliklarda va gulli o‘simliklarda o‘tkazish
mumkin. Payvandtag payvandustdan organik moddalarni olsa, 0‘zi esa payvandust uchun suv va suvda
erigan mineral moddalarni etkazib beradi. Payvandlash ko‘pchilik daraxt o‘simliklarda, buta va chala
buta o‘simliklarda o‘tkaziladi. Aynigsa, urug‘dan chiqqanda aynib ketuvchi gibrid o‘simlikda
payvandlash olib boriladi. Payvandlashning yuzdan ortiq xilma-xil turlari ishlab chigilgan. O‘zbekistan
sharoitida keng targalgan payvandlash usullaridan:

1.Kurtak payvand. Bu payvand ko‘pincha butalar, chala butalar va daraxtlarda o‘tkaziladi.
Shaftoli, o‘rik, gilos, atirgullardan kurtak payvand o‘tkaziladi. Buning uchun yuqorida aytilgan
o‘simliklarni urug‘lari ekilib erta bahordan to avgust oylarigacha yaxshilab parvarish gilinadi. Avgust
oylarida payvand qilinishi lozim bo‘lgan o‘simlik ildiz bo‘g‘izining diametri taxminan 2-3smga etadi.
Avgust oylarida ulanish uchun olinishi lozim bo‘lgan kurtaklar galamchalar ko‘rinishida tanlab kesib
olinib, o‘simlik barg bandidan 1,5-2sm qoldirib, barg plastinkasi kesib tashlanadi. Olingan
qalamchadan kurtak ohista ko‘chirib olinadi va payvandtag o‘simlikning ildiz bo‘g‘zi "T" xarfi
shaklida kesiladi va ko‘chirilgan po‘stloq orasiga kurtak tushirilib, mahkam qilib bog‘lab qo‘yiladi.
O‘simlik ulangan, ya’ni payvand qilingan joyiga tuproq tortilib, ko‘mib qo‘yiladi. Erta bahorda tuproq
olinib, ulangan joyining yuqorigi gismi kesib tashlanadi. Shu vaqtdan boshlab o‘simlik kurtakdan
ko‘kara boshlaydi. Bu xildagi payvand orqali juda ko‘p xildagi mevali daraxtlarni payvandlash
mumkin. Ivan Vladimirovich Michurin ham o‘zining noyob mevalarini shu xildagi payvand orqali
yaratgan.

YPharmaceutikal Botany, a Text-Books for students of pharmacy and science. Published by forgotten books, 2013.
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2.1skana yoki yorma payvand. Bu payvandda payvandtag daraxt o‘simlik poyasini ko‘ndalangiga
arralab ajratib olinadi va shu eri yorib uning ichiga payvandust novda ko‘rinishida olinib, pastki qismi
yo‘niladi, uchi o‘tkirlab tushiriladi va so‘ng mahkam qilib bog‘lab qo‘yiladi. Bu payvand erta bahorda
bizning sharoitda fevral-mart oyining boshlarida o‘tkaziladi. CHunki bunda o‘simliklar hali
uyg‘onmagan bo‘ladi.

Yuqorida aytilgan har ikki payvand ham bog‘dorchilikda keng qo‘llaniladi. Bugungi kunda
mevali daraxtlarning hammasi ham payvand orqali ko‘paytirilmoqda.

O‘simliklarning rivojlanish etaplari

O‘simlik rivojlanish davrida ularda aniq morfologik va fizologik belgilar paydo bo‘ladi. Mana
shu belgilarni aniq o‘zgarishini etaplar yoki davrlar deyiladi. M.X.CHaylaxyan urug‘li o‘simliklarni
quyidagi etaplarga bo‘ladi.

1.Embrional davri- bu o‘simlik changlangandan to murtak hosil bo‘lgungacha davrni o‘z ichiga
oladi. Bu davr 2 gismdan iborat:

a) embrion gism- bunda embrion ona o‘simlikda hosil bo‘lib saqlanib turadi; b)tinchlik gismida
o‘simlik urug‘i hosil bo‘lgandan to unishigacha bo‘lgan muddat.

2.Yoshlik davri- bu o‘simlik urug‘i ungandan to gul organlari hosil bo‘lguncha bo‘lgan davrni
o‘z ichiga oladi. Bu davr turli o‘simliklarda turlicha vaqt oralig‘ida o‘tadi. Masalan: qisqa muddatli
efemer o‘simlikda bir necha kun bo‘lsa, ayrim o‘simliklarda bir necha oy va hatto bir necha yilgacha
davom etadi. Masalan: rediskada. Bularda o‘simlik ildizmevasi etilgandan so‘ng uni olib boshqa erga
eksak yoki shu joyda turgan holda parvarish gilsak, o‘simlik poyasida gul hosil giluvchi belgilar sodir
bo‘ladi. Sabzi, sholg‘om, turp o‘simliklarida esa ikkinchi yili gullash alomati kuzatiladi. SHuning
uchun ular ikki yillik o‘t o‘simliklardar. Daraxtli o‘simliklarda yoki ba’zi ko‘p yillik o‘simliklarda
gullaguncha bo‘ladigan davr bir necha yilni tashkil etadi. Bu davrda o‘simlikning tez o°sishi yoki ba’zi
o‘simlikda vegetativ yo‘llar bilan ko‘payishi kuzatilgan.

3. Etuklik davri - bu davr o‘simlikda gul organlarining hosil bo‘lishi va otalanguncha bo‘lgan
davrni 0°z ichiga oladi. Bu davr ham turli osimliklarda turlicha vaqtda o‘tadi.

4.Changlangandan to urug‘ining to‘liq pishgunicha bo‘lgan davr. Qarish davri hisoblanib, bunda
o‘simlik o°sishi bir muncha sekinrok, boradi. Gullash ancha sust boradi yoki gullamaydi ham.

O‘simliklarda gullash turlicha bo‘ladi. Masalan: ba’zi o‘simliklar har yili gullab, har yili meva
beradi, ba’zilari esa hayoti davomida bir marta gullab qurib ketadi. Masalan: sholg‘om, turp, sabzi,
rediska o‘simliklari 0‘z hayoti davomida bir marta gullaydi. Bu xildagi o‘simlikni monokarp o ‘simlik
deyiladi.

O‘t o‘simlikdan qulupnay, qo‘ypechak, g‘umay va boshqalar, ko‘pchilik buta va chala butalar,
daraxtlar har yili gullaydi va meva beradi. Bunday o‘simlikni polikarp o ‘simlik deyiladi

O‘simlik organlarida o‘sish protsessi.

Ocsish - o‘simlik hayotining aniq ifodalangan xususiyatlaridan biridir. U o‘simlik organizmining
ma’lum darajagacha kattalashishidan iborat bo‘lib, hujayra va
to‘gimalarda sodir bo‘ladigan ichki jarayon va o‘zgarishlarga hamda tashqi sharoitga bog‘liq. O‘sish
jarayonida o‘simlik hujayralarining soni va o‘lchami ortishi bilan yangi organlar va yangi elementlar
hosil bo‘ladi. O‘sish hujayralarning ko‘payishi va o‘simliklar tarkibidagi moddalarning gayta
tagsimlanishiga ham bo‘gliq. O‘sish tashqaridan qaraganda juda sekin borayotganga o‘xshaydi.
O‘suvchi o‘simlik o‘z tanasini rostlab ildiz sistemasi tuproqda mahkam o‘rnashadi, poya o‘zida shox-
shabbalarni tutib turadi, ayrim o‘simliklarda ilashuvchi, chirmashuvchi organlar orgali poya
mustahkamlanadi. O‘sish jarayoni oddiy jarayon deb bo‘lmaydi, chunki bunda o‘simlik oz organlari
shaklini fagat yiriklashtirib qolmasdan u o°‘z formasini ham o‘zgartirishi mumkin. Masalan: bir
o‘simlikda bir xildagi barg hosil bo‘lmasdan ular turlicha shaklda bo‘lishi mumkin. Ayrim o‘simlikda
shakli o‘zgargan barglar yoki poyalar hosil bo‘ladi. O‘sish jarayonida hujayralarning muttasil
bo‘linishi va shu bilan birga buhujayralarning cho‘zilishi, yiriklashishi ko‘zda tutiladi. Bu
jarayon o‘simlik ildiz uchlarida va poyaninguchki meristemasida sodir bo‘ladi. O‘simlik organlarining
o‘sishida oziq moddalarning, yorug‘likning etarli bo‘lishi va shu bilan birga o‘sishga salbiy ta’sir
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giluvchi faktorlar: havoning qattiq isib ketishi yoki sovib ketishi, gattiq shamol va hokazolar juda katta
ahamiyatga ega. O‘simlik o‘sishiga ta’sir etuvchi faktorlar ekologik faktorlar deb ataladi.

Temperatura. Temperatura ham asosiy omillardan hisoblanadi. Har bir o‘simlik ma’lum issiq
yoki sovuq temperaturada unib chiqadi. Ekiladigan o‘simliklarni unib chigishi tuprog temperaturasiga
bog‘lig. Masalan: makkajo‘xori erta bahorda ekiladi va tuproq temperaturasi 10° atrofida bo‘lganda
unib chigadi. Chigit esa kechroq ekiladi, chunki u 12°-14° temperaturani talab gqiladi. Demak,
o‘simliklar ma’lum temperaturada unib chigadi. Buni optimal temperatura deb ataladi. Ayrim begona
o‘tlar anchagina past temperaturada o‘sishga moslashgan.

Namlik (suv). O‘suvchi o‘simlik urug‘i temperatura bo‘lgani bilan namlik bo‘lmasa u unib
chigmaydi. Urug® o‘ziga suvni shimib oladi va bo‘kadi. Bunda urug‘ning hajmi va og‘irligi ortadi.
Urug‘ o‘z og‘irligiga nisbatan bir necha barobar og‘irlikdagi suvni shimib olishi mumkin. Suv o‘simlik
urug‘iga kirgandan so‘ng u erda fiziologik jarayonlar ketadi. Urug‘dagi kraxmal parchalanadi.
Urug‘dagi ildizcha va bargchalar o‘sa boshlaydi. Ayrim o‘simliklar suvda o‘sadi, ular gidrofitlar
deyiladi. Masalan., nimfa - nilufar yoki kuvshinka. Namlikni yaxshi ko‘ruvchi o‘simliklar mezofitlar
deyiladi. Ular asosan togda o‘suvchi o‘simliklar. Qurukda issiqni yaxshi ko‘ruvchi o‘simliklar hayoti
davomida suv tangisligiga bardosh beradi. Masalan, yantoq.

Yorug‘lik. O‘sayotgan o‘simlikka yorug‘likni normal tushib turishi juda katta ahamiyatga
ega. Aks holda unib kelayotgan o‘simlik o‘sishdan to‘xtaydi. Yorug‘lik natijasida o‘simlikda
fotosintez protsessi ketadi va asta-sekin o‘simlik avtotrof oziglanishga o‘tadi.

Shuni ham aytib o‘tish kerakki o‘simliklarni yorug‘likka bo‘lgan talabi turli xildagi
o‘simliklarda turlicha bo‘ladi. Agar o‘simlik uchun yorug‘lik etarli bo‘lmasa bargda ustunsimon
hujayralar yaxshi taraqqiy etmaydi, poyada mexanik to‘qimalar ham yaxshi taraqqiy etmaydi.
Masalan: qamish, zich ekilgan makkajo‘xori yoki g‘o‘za o‘simliklari o‘zini tik tuta olmasdan tez
yiqilib yotib qoladi. Bulardan tashqari g‘uza o‘simligi o‘sish davrida yorug‘lik yuqori bo‘lgan uzun
kunlarni talab giladi. Yozning o‘rtalarida bizning iglimda kunduz kuni uzoq bo‘ladi. Shuning hisobiga
tez o‘sadi va shonalab gullashga o‘tadi.

Shamol. Bu factor ham o‘simliklarni o°sishi uchun katta ahamiyatga ega. Ma’lum darajada
shamol bo‘lib turishi o‘simlikni havo olishiga va shu bilan birga suv parlatishiga yordam beradi.
Masalan: 4 tomoni devor bilan o‘ralgan tor joylarda mevali va mevasiz daraxtlar yugoridagi faktorlar
etarli bo‘lsa ham yaxshi o‘smaydi va yaxshi shoxlanmaydi. Mutassil shamol bo‘lishi ham o‘simlikka
salbiy ta’sir etadi. Bunda shoxlar sinishi mumkin.

O‘simlik organlarining o‘sish yo‘nalishlariga tropizm deyiladi.

Geotropizm. O‘simliklarda ildizning doimo vertikal er ostiga kirib borishiga geotropizm
deyiladi. O‘q ildiz doimo er ostiga garab kirib boradi. Geotropizmga salbiy ta’sir etuvchi omillar past
temperatura, ozig moddalarning tuprogda etishmasligi, namlikning etishmasligi va boshqgalar.

Fototropizm. O°‘simliklar doimo yorug‘likka intiladi. Yuksak o‘simliklarning poyasi
qorong‘ilikdan qochib yorug‘likka tomon harakatlanadi. Bu hodisaga fototropizm deb ataladi. Bunda
o‘simlik yorug‘lik energiyasidan to‘liq foydalanadi. Yorug‘lik tushib turuvchi tomonda o‘simlik
organlari shoxlanadi va barglar hosil bo‘ladi. Oftob tik tushgan tomonda mevalar ham chiroyli bo‘lib
pishadi. Masalan: uzum, olma, nok va boshgalar.

Xemotropizm. Kimyoviy birikmalar o‘simlikning bir tomonlama harakatlanishiga yordam beradi.
Bunda aynigsa ildizlar qaerda 0ziq modda ko‘proq bo‘lsa, shu tomonga garab harakatlanadi.

Gidrotropizm. Bunda o‘simlik ildizlarining suvga yoki namlikka qarab o‘sishi kuzatiladi.

Magnitropizm. Bunda o‘simliklar tuproqda ma’lum metallar ko‘p bo‘lgandagina o‘sishi va shu
joyni egallab olishi kuzatilgan. Shunga qarab turib er ostidagi ma’danlar - rudalar topilmoqda.
Masalan, artemiziyalar-shuvoqlarning ba’zi turlari tuproqda oltin elementi ko‘p erlarda keng tarqalgan.
Ba’zi o‘simliklar sho‘r tuproqlarda keng tarqalgan. Bunda tuproqda K, Mg elementlari tuzlari ko‘proq
protsentda bo‘ladi. Bunday ‘osimliklarni gallofit o ‘simliklar deyiladi.

Yorug‘likning davriyligi. 1920-yilda Amerika olimi Garner va Allar o‘simlik gullarini
yorug‘likka bog‘liqigini aniqladilar. Ular tamaki,soya va xrizantema o‘simliklarini yorug‘ik uzoq
muddat tushuvchi kunlarda gullash protsessi bo‘lmasligini aniqladilar. Agarda qorong‘ilik bilan
almashtirilganda ularning gullashi kuzatiladi.
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O‘simlikda rivojlanishning kun va tunga bog‘ligligini yorug‘likning davriyligi deb nomladilar. Qisqa
qilib aytganda kun bilan tunning almashinishi o‘simlikning o‘sishi va rivojlanishiga bog‘ligdir.
Demak, o‘simlikning o‘sishiga  va rivojlanishiga yorug‘lik va qorong‘ilik to‘g‘ridan-to‘g‘ri ta’sir
etadi. Shunga qarab turib biz o‘simliklarni gisqa kunli va uzun kunli o‘simliklarga bo‘lamiz va shu
bilan birga neytral o‘simliklar (uzun kunda ham, qisqa kunda ham rivojlanish protsessi sodir bo‘ladi)
ham bor. Kuzda yorug‘lik tushishining kamayishi natijasida o‘simlikda maxsus ingibitorlar hosil
bo‘ladi. Kurtaklarda kislota va fenol birikmalari hosil bo‘lib, ular o sish protsessini sekinlashtiradi. Bu
moddalarning yo‘qolishi o‘simlik o‘sishini tezlatadi. Shu bilan birga hujayralardagi yog‘simon
moddalar o‘simlikni sovuq urishidan saglab sovuqqa chidamliligini oshiradi.

Rivojlanish jarayoniga ta’sir etuvchi omillar.
Rivojlanish protsessi o‘simlikning vegetativ organlari o‘sgandan so‘ng generativ organlari hosil
bo‘lishi bilan bog‘lig. Rivojlanishga to‘g‘ridan-to‘g‘ri 2 ta faktor ta’sir etishi mumkin. Ulardan biri
temperatura va ikkinchisi yorug‘likdir. Rivojlanishning temperaturaga bog‘ligligini yarovizatsiya
deyiladi. Bunda o‘simlik urug‘lari yoki vegetativ organlari ma’lum temperaturada ma’lum muddat
ushlab turilishi kerak. O‘simlik urug‘larida buni tinim davri deyiladi. Mana bu tinim davri turli
o‘simliklarda turlicha vaqtni egallaydi. Masalan: ba’zan o‘simliklarda bir necha kun bo‘lsa, boshqa
o‘simliklarda bu bir necha oy yillarni tashkil qiladi. Tinim davrida turgan o‘simliklarni ekologik
faktorlar orqali uyg‘otish yoki ko‘kartirish mumkin. Ayrim o‘simliklarda urug® po‘sti qalinlashib unish
xususiyatini uzoq vaqtgacha saglab qolishi mumkin. Ular tashqaridan ta’sir bo‘lgandagina ko‘karib
chigishi mumkin. Bu narsa o‘simlik urug‘ining uzoq muddat saglanganda turlarning saqlanib qolishiga
yordam beradi.
Rivojlanish

Gulli o‘simlikka chang onalik tugunchasiga tushgandan so‘ng otalanish protsessi sodir bo‘ladi.
SHundan so‘ng zigota hosil bo‘ladi. Mana shu zigota hosil bo‘lgandan so‘ng o‘simlikning o‘sib, gullab
va yana zigota hosil bo‘lgungacha o‘tgan vaqtga o‘simlikning ontogenezi deyiladi.

Har bir o‘simlik 0‘z ontogenez davrida o‘sish va rivojlanish xususiyatiga ega bo‘ladi. Bu 2 xususiyat
bir-biriga bog‘liq, aloqador va shu bilan birga biri ikkinchisiz sodir bo‘lmaydigan protsessdir.
O‘simlikni o‘sishiga o‘stirish garmonlari ta’sir qiladi. O‘simlik hujayralarini va organlarini o‘sishini
ta’minlovchi moddalarni garmonlar deb ataladi. Garmonlar o‘simlik organizmida hosil bo‘ladi.
Bunday garmonlarni fitogarmonlar deb ataladi. Garmonlar o°‘simlikni o‘sishini, rivojlanishini va shu
bilan birga o‘simlikni sharoitga moslashishini ta’minlaydi. Fitogarmonlarning 4 turi ma’lum:

1. Auksinlar - indolilsirka kislota

2. Gerberellinlar

3. Kininlar

4. O‘stiruvchi ingibitorlar.

Yuqorida ko‘rsatilgan o‘stiruvchi moddalar bilan ishlangan o‘simlik organlari  intensiv - tezroq
ko® karadi. Ulardaildizlar chiqishi tezlashadi. Shuning uchun ham ko‘pchilik qalamchalar

auksinlar bilan ishlanadi.

Ba’zi auksinlar o‘simlik gullaganda ishlatiladi, bunda o‘simlik urug‘i etilmaydi, urug® hosil

bo‘lmaydi. Aks holda etli meva etilishi mumkin. Lekin mevada shakar moddalar yuqori protsentda

bo‘ladi.Ayrim kimyoviy birikmalar o‘simlik urug‘ini unishini tezlatadi

Nazorat savollari

Bargda ganday fiziologik jarayonlar bo‘ladi?

Fotosintez jarayonni yoritishda K.A. Timiryazev ishlari?
O‘simliklarda transpiratsiya jarayoni qanday boradi?
O‘simliklar qanday yo‘l bilan ko‘payadi?

O‘simliklarni o‘sishiga ta’sir qiladigan ganday omillarni bilasiz?
Tuban sporali o‘simliklarda jinsli ko‘payish qanday bo‘ladi?
O‘simliklarni qanday vegetativ ko‘payish usullari bor?

NookrwnPE
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8. O‘simlik organlarining o‘sish yo‘nalishlari ganday bo‘ladi?
9. Ofsimliklarni o‘sishiga ta’sir qiladigan qanday garmonlar bor?

Foydalaniladigan asosiy darsliklar va o‘quv
qo‘llanmalar ro‘yxati

SIxosnes I'.I1., UenomOuTko B.A. Boranuka. — M.: “Brrcmras mxomna” , 2001.-230 c.
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O’simliklar sistematikasi. Tuban o’simliklarga xarakteristika.
Bakteriyalarning tuzilishi va ko’payishi.
Ma’ruzaning magqsadi:O‘simliklar sistematikasi tarixi,K.Linney,Engler sistemasi.Tuban
o‘simliklar xaqida tushuncha berish.Bakteriyalarningtuzilishi.

Reja
1. o‘simliklar sistematikasi nimani o‘rgatadi.
2. o‘simliklar sistematikasi tarixi.
3. K.Linney sistemasi.
4. Engler sistemasi.
5. Tuban o‘simliklarga xarakteristika.

Tayanch iboralar:Tuban o ‘simliklarning umumiy hususiyati. Suv o ‘tlarining tuzilishi,
nomlanishi, pigmentlari. O ‘simliklarning kelib chi?ishi. Bakteriyalar, haqiqiy suv o ‘tlari va yuksak
o ‘simliklar. qizil va haqiqiy suv o ‘tlari. Suv o ‘tlarining asosiy sinflari: qizil, diatom, qo ‘ng ‘ir, yashil
suv o ‘tlari. Suv o ‘tlarining kelib chiqishi, tanalarining tuzilishi, turlari va evolyutsiyasi. Xloroplast va
perenoid xususiyatlari. Evolyutsiyada jinsli jarayonning turlari.

O‘SIMLIKLAR SISTEMATIKASI
Sistematika bu o‘simliklarni tuzilishi jixatidan bir-biriga yaginligini aniglab, gruppaga ajratadi.
o‘simliklar er yuzida eramizdan 1700 yil ilgari paydo bo‘lgan. Er yuzida 500.000 xil o‘simlik bor.
Yovvoyi o‘simliklarning turi 350000, shulardan 200.000  gulli o‘simliklar, 150.000 gullamay-
digan sporali o‘simliklar. MDX florasida 18.000 xil o‘simlik borligi aniqlandi. o‘simliklarga aynigsa
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Kavkaz va o‘rta Osiyo boydir. o‘rta Osiyo va Kavkaz florasida 7000 o‘simlik turi uchraydi.
Botanikaning sistematika va morfologiya qismi gadimgi zamonlardan beri tekshirilib kelingan.
Misrda bizning eramizdan 3000 yil ilgari uzumchilik taraqgiy eta boshlagan. Misrda dorivor
o‘simliklarni ekish boshga mamlakatlarga nisbatan oldin boshlangan. Bu erda bizning eramizdan 2000
yil ilgari kanakunjut-Ricinus comunis.

Bizning davrimizgacha saqlanib qolgan qadimgi zamon o‘simliklari xaqidagi ma’lumotlarni grek
adabiyotlarida uchratish mumkin. o‘sha vaqtda grek olimlaridan Gippokrat, Aristotel, Dioskarid.
Gippokrat bizning eramizdan 460-377 vyillar ilgari 236 xil dorivor o‘simliklarni tasvirlagan. Aristotel
va uning shogirdi Teofrast bizning eramizdan 4 asr oldin ko‘pgina o‘simlik turlarini yozib, ularning
foydali xususiyatlarini aniqlaganlar, qamda o‘simliklarning 1 pallali va 2 pallali bo‘lishini
ko‘rsatganlar. Teofrast botanikaning otasi xisoblanadi. Chunki uning yozgan kitoblaridan 15 tasi shu
fanga bagishlangan. Dioskarid bizning eramizning 1 asrida yashagan. o‘zining mashxur"Materia
Medica "degan kitobida ko‘p dorivor o‘simliklarni rasmlari bilan tasvirlagan. qadimgi Rimning
o‘simliklar bilan shuo‘ullanganlaridan Pliney Starshiydir. Dioskarid va Pliney Starshiy gullaydigan va
gullamaydigan o‘simliklarni aniqlab, ularga lotincha nom bera boshlaganlar. Mas:Achillea, Adonis
va boshqgalar. o‘adimgi zamonlarda dorivor o‘simliklar soqasida yozilgan xind kitoblaridan eng
agamiyatlisi " Yadjur veda" gisoblanadi. Bu kitobda ko‘rsatilgan dorivor o‘simliklar xozir gam o0‘z
gqimmatini yo‘qotgan emas. Xitoyda o‘simliklar xaqida Xon-shen-nun bizning eramizdan 3000 yil
ilgari "Bentsao"degan kitob yozgan. o‘rta asrlarda o‘tgan olimlardan butun dunyoga mashxur
bo‘lgan atoqli vrach Abu Ali Ibn Sino gisoblanadi 0°980-1037).

Avitsenna Buxoroga yaqgin joydagi gishlogda tugilgan. 1020 yilda "Algonunfit Tib"deb atalgan 5
tomli kitob yozgan. Petr 1 1724 yilda Rossiyada fanlar Akademiyasini ochish to‘qrisida buyruq
chigardi. U fanlar akademiyasi oldiga Rossiya florasini tekshirish vazifasini qo‘yadi. SHu maqsadda
bir gancha ekspeditsiyalar tashkil etiladi. Ekspeditsiya gatnashchisi akademik Pallas "Flora Rossica"
degan Kkitob yozgan.

18 asrning boshlarida shved olimi Karl Linneyo‘1707-1778) o‘simliklarning sistematikasini tuzadi.
U 1000 ga yaqin o‘simliklarni morfologik terminlarini ishlab chiqaradi. K.Linney "o‘simliklarning
turlari:degan asarida 10.000 xil o‘simlik turini tasvirlab ularni 1000 ta avlodga, bu avlodni 116
tartibga, tartibni esa 24 sinfga bo‘lib chiqadi.

TUR -VID 10.000
AVLOD-ROD 1000
TARTIB - PORYADOK 116
SINF - KLASS 24

Shulardan 23 sinfga gullaydigan o‘simliklarni, 1ta sinfga esa, gullamaydigan o‘simliklarni kiritadi.
Gullamaydigan o‘simliklarga suv o‘tlarini, zamburuqlarni, moxlarni va qirqqulogsimonlarni kiritadi.
K. Lin
ney gullaydigan o‘simliklarni "jinsiy urchishi anio‘langan" oY Avnobrachno'e), gullamaydigan
o‘simliklarni "jinsi ma’lum emas"o‘Taynobrachno'e)deb ataydi. K. Linney qar bir o‘simlikni 2 nom
bilan atalishini kiritadi.

"Binarnaya nomenklatura"deyiladi.Bunda oldin avlod, so‘ngra tur nomi yoziladi. Avlod nomini ot,
tur nomini sifat qilib olinadi. Mas:paxtaning avlodi, Gossypium Amerika paxtasi.-Gossypium
hirsutum, Misr paxtasi -Gossypium barbadense
Oq tut- Morus alba
gora tut- Morus nigra
gizil tut- Morus rubra

K.Linney sistemasi sun’iy sistema qisoblanadi. CHunki Linney o‘simliklarning kelib chiqishini,
bir-biriga yaqinligini va rivojlanishini gisobga olmagan. Linney idealist olim bo‘lgan. Uning fikricha
o‘simliklar va xayvonlar o‘zgarmaydi, ular bir vaqtda yaratilgan. Biz turni shunday tushunamizki,tur
bir gancha individlardan iborat bo‘lib, tashqi sharoit ta’sirida, odam vositasida, ichki protsesslar
natijasida o‘zgarib rivojlanib turadi. Tur o‘zgarishi mumkin. K. Linneyning o‘simliklarni gruppaga
bo‘lib tekshirishga qozir o‘zgartirish kiritilgan:

1. Tur - vid- Specis eng kichik -Sub species

2. Avlod - rod-  genus
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3. Oila - simeystvo- Familia

4. Tartib - poryadok- Ordo

5. Sinf - klass-  clasis

6. Tip - tip- tipus

7. Bo‘lim - otdel-  divisio

Ba’zan tur yana kichik turlarga bo‘linadi. Kichik turni -Sub species deyiladi. Tabiiy sistemani 1-
marta 1841 yil Peterburg akademiyasining professori Goryaninov tuzgan. Bu  o‘simliklarni 4
gruppaga  bo‘lgan. 1-gruppasida sporali o‘simliklar, lishayniklar, moxlar, girgqulogsimonlar va
boshqgalar. 2 gruppasiga "soxta uruglilar"-igna barglilar, garagay, archa. 3-gruppasiga "galla donli
o‘simliklar, ya’ni bir pallali o‘simliklar. 4-gruppasiga-" qaqiqiy uruqli  o‘simliklar"- 2 pallalilar
gruppasi.

Suv o‘tlari, zamburuqglarni esa, o‘ayvonot va o‘simliklar dunyosi oraligidagi organizm deb
qisoblaydi. Tabiiy filogenetik sistemani o‘simliklarning rivojlanishiga asoslanib, rus olimlaridan
Varshava Universitetining professorlaridan Belyaev, Moskva Universitetining professori
Gorojankinlar tuzgan. Ular sistemani tuzishda uruqli o‘simliklar sporali o‘simliklardan paydo
bo‘lishiga asolanganlar. Ular o‘z sistemasini buyuk ingliz olimi CHarlz Darvin nazariyasiga asoslanib
tuzganlar. Darvinning 1859 yilda "Turlarning tabiiy saralanish natijasida kelib chigishi“degan asari
bosilib chiqadi. Bu asarida Darvin o‘simlik va gqayvon turlarining er yuzida paydo bo‘lishi va
rivojlanishini ko‘rsatadi. Darvin materialist olim bo‘lgan. Darvin 3 faktorga asos-lanadi:

1.IRSIYAT-nasledstvennost

2.0°2ZGARUVCHANLIK-izmenchivost

3.Tabiiy saralanish estetstvenno’y stbor.

1897 yilda Gorojankinning tuzgan "tabiiy filogenetik sistemasi bo‘yicha o‘simliklar sistemasini 3 ta
bo‘lim,7 ta sinfga bo‘lgan.

1-bo‘lim. -Tuban sporali o‘simliklar - Oogoniata
Bu bo‘limga 2 ta sinf kiradi a) Algae -suv o‘tlari

b) Fungi -zamburuglar - Mucophita
2-bo‘lim-Yuqori sporali o‘simliklar- Archimycetes
Bu bo‘limga 3 ta sinf kiradi a)Moxlar - Bryophyta
b) girgqulogsimonlar- Polyhodyophyta
v) Ochiqg‘ uruglilar- pinophyta
3-bo‘lim yopiq urugli o‘simliklar- Angiospermae
Bu bo‘limga 2 ta sinf kiradi
a)Bir pallalilar- Monocotyledoneae
b)Ikki pallalilar-Dicotyledoneae

Bundan keyin gam o‘simliklar sitemasi o‘zgartirilib, mukammallashtirilgan. Xozirgi sistema nemis
olimi engler sistemasiga asoslangan.

er yuzidagi qgamma o‘simliklar 2 ta gruppaga bo‘linadi:

1.SPORALILAR- Sporophyta

2.URUG‘LILAR- Spermatophyta
a)Sporalilar 2 ta otdelga bo‘linadi:

1)Tuban sporali o‘simliklar-Oogoniatae

2)Yuqori sporali o‘simliklar- Archegoniatae

TUBAN SPORALILARGA:
Suv o‘tlari -Algae ,Bakteriyalar- Bacteriophyta, Zamburuglar-Fungi Lishayniklar Lichenophyta
kiradi.
YUQORI SPORALI O‘SIMLIKLARGA:
Moxlar- Bryophyta, girqqulogsimonlar- Pteridophyta kiradi.
b) URUG‘LILARGA

"Mustafaev  S.M., Ahmedov O°.A., Samatova SH. O‘simliklar sistematikasidan amaliy —mashg ulotlar. — T.:
“YUNAKS-PRINT” MCHJ bosmaxonasi, 2007.- 127 b.
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1.0chiq urugli o‘simliklar- gymnospermae yoki Pinophyta
2.Yopiq uruqli o‘simliklar- Angiospermea Mognoliophyta

Tuban sporali o‘simliklarning jinsiy organlari bir xujayrali,oddiy tuzilgan.Bularning tanasi
organlarga bo‘linmaydi.

Yuqori sporali o‘simliklarning jinsiy organlari, ko‘p xujayrali, murakkab tuzilgan. Bularning tanasi
organlarga bo‘linadi.
Y Opiq uruqli o‘simliklarning uruqi meva ichida bo‘ladi.
Ochiq uruqli o‘simliklarning mevasi bo‘lmaydi.

engler sistemasi bo‘yicha o‘simliklar quyidagi tipga bo‘linadi.

1.Bakteriya- Bacteria

2.Ko‘k yashil suv o‘tlari-Cyanophyceae

3.Yashil suv o‘tlari- Chloropyceae

4.Sarig- Diatomea

5.qo‘nqir- Phacophyceae

6.gizil- Rhodophyceae

7.Shilimshiglar yoki miksomitsetlar-Myxophyta

8.Zamburuglar-fungi

9.Lishayniklar- Lichenes

10.Moxlar- Bryophyta

11.qgirqqulogsimonlar- Pteridophyta

12.0chiq urug’lilar- gymnospermae

13.Yopiq urug’lilar- Angiospermae

Bakteriyalar bir hujayrali mayda organizmlardir, ularni fagat mikroskopdagina ko‘rish

mumkin. Ularning hujayralari azot moddadan petin modda aralashgan gemitsellyulozadan tashkil
topgan po‘stdan va nuklein moddasi tarqoq holda joylashgan protoplastdan tashkil topgan.
Bakteriyalar tuzilishiga ko‘ra sharsimon-kokklar, tayoqchasimon-batsilalar, egilgan va bukilgan
spirillalar, spiroxitlargabo‘linadi. Bakteriyalar hujayrasining oddiy bo‘linish yo‘li bilan juda tez
ko‘payadi. Ba’zi turlarning hujayrasi har 12-15 takror bo‘linish xususiyatiga ega. Ular oziglanish
usuliga ko‘ra ikki guruhga bo‘linadi. Bir guruh bakteriyalar saprofit- ya’ni tayyor organik
parchalanishi hisobiga yashaydi. Ikkinchi guruh bakteriyalar parazit ya’ni tirik o‘simlik, yoki
hayvonlar hisobiga yashaydi. Bakteriyalar havo kislorodiga munosobatiga ko‘ra ham turlicha
yashaydi. Ko‘pchilik turlari aerob ya’ni fagat kislorod bo‘lganidagina yashay oladi, ba’zilari anaerob
bo‘lib, Kislorodsiz sharoitda ham yashay oladi. Fakultativ aerob yoki fakultativ anaerob bakteriyalar
ham bor ular kislorod bor joyda ham yuq joyda ham yashash xususiyatiga ega. Bakteriyalar tabiatda
juda katta rol o‘ynaydi ular boshga organizmlar bilan birganlikda tabiatda moddalarning doimiy
aylanishida ishtirok etadi. Ular organik substratga tushgandan keyin uni parchalaydi, natijada tuprogqa
atmosfleraga o‘tuvchi yoki yuksak o‘simliklar o‘zlashtiradigan bir muncha oddiy moddalarni hosil
giladi.

Nazorat savollari

Suv o‘tlarining tuzilishi.

Suv o‘tlarining autotrof oziqlanishi.

Suv o‘tlarining hujayralarida qanaqa pigmentlar uchraydi.
Ko‘k yashil suv o‘tlarining ko‘payish xillari.

Fikotsian pigmenti qaysi suv o‘tlar turida uchraydi.
Yashil suv o‘tlarning ko‘payish xillari.

Yashil suv o‘tlariga kiruvchi vakillari hagida ma’lumot.
Diatom suv o‘tlarida qanaqa pigment uchraydi.
Pinulyariya suv o‘tining tuzilishi va ko‘payishi.

0. Suv o‘tlarning ahamiyati.

BOoo~NoUOR~WNE

V. Ch. Evans Farmakognoziya. —Xalgaro nashr: Edinburg, London Nyu— York, Filadelfiya, Sidney, Toronto (16
nashr).- Saunders Elsevier Limited, 2009.
78



Foydalaniladigan asosiy darsliklar va o‘quv
go‘llanmalar ro‘yxati

SIxosies I'.I1., Yenomburko B.A. boranuka. — M.: “Bricmas mkoma” , 2001.-230 c.

Mustafaev S.M., Ahmedov O‘.A. Botanika. — T.: O‘zbekiston, 2005.- 435 b.

3. Mustafacv S.M., Ahmedov O°.A., Samatova SH. O‘simliklar sistematikasidan amaliy

mashg‘ulotlar. — T.: “YUNAKS-PRINT” MCHJ bosmaxonasi, 2007.- 127 b.

Ahmedov O°.A., Yulchieva M.T. Botanika fanidan elaktron darslik.-T.: 2008.

Pharmaceutikal Botany, a Text-Books for students of pharmacy and science. Published by

forgotten books, 2013. —

6. V. Ch. EvansFarmakognoziya. —Xalgaronashr:Edinburg, LondonNyu— York, Filadelfiya, Sidney,

Toronto (16 nashr).- Saunders Elsevier Limited, 20009.

Hamidov A., Nabiev M.M. “O‘zbekiston o‘simliklarini aniqglagichi”.-T.: 1987.-235 b.

8. BacuneBA.E. “Mopdonorus, anaromusipactenuii”. — M.: U3n-80 “Briciias mxomna 7, 1988. -435
C.

9. Xolmatov X.X., Karimova S.U., Ahmedov O‘A. va boshqalar. Dorivor o‘simliklarning
lotincha-o‘zbekcha-ruscha-arabcha va forscha-tojikcha lug‘ati.-T.: X.F. “Nizim” bosmaxonasi,
2004. — 239 b.

10. Berezovskaya T.P., Dmitruk S.E., Grishinna e.l., Belousov M.V. Osnovsl farmatsevticheskoy
botaniki. — Tomsk: Pechatnaya manifaktura, 2004.-294 s.

11. Xolmatov X.X., Ahmedov O°‘. A. Farmakognoziya. 1-2 gism. — T.: “Ibn Sino” nashiryoti,
2007.- 806 b.

N

ok~

~

Ma’ruza - 9
Suvo‘tlari, zamburug‘lar va lishayniklar.

Ma’ruzaning maqsadi:Suvo‘tlarining tuzilishi, klassifikatsiya, ko‘payishi va axamiyati.
Zamburug‘larning tuzilishi, oziqlanishi, klassifikatsiyasi, ko‘payishi, zarari va ahamiyati.
Lishayniklarning tuzilishi, xillari, ko‘payishi va ahamiyati haqida tushuncha berish.

Reja
1.Suvo‘tlarining tuzilishi
2.Suvo‘tlarining yashash sharoiti
3.Suvo‘tlarining klassifikatsiyasi
4.Suvo‘tlarining ko‘payishi
5.Suvo‘tlarining kelib chigishi
6.Suvo‘tlarining ahamiyati
7.Zamburug‘lar tuzilishi
8.Zamburug‘larning oziqlanishi
9.Zamburug‘larning klassifikatsiyasi
10.Zamburug‘larning ko‘payishi
11.Zamburug‘larning kelib chiqishi
12.Zamburug‘larning zarari va ahamiyati
13 Lishayniklarning tuzilishi va xillari
14 Lishayniklarning ko‘payishi
15 Lishayniklarning ahamiyati

Tayanch iboralar:  Suv o ‘tlari va ularni yashash muhitlari. Bentos, plankton va qurug ‘likda
yashovchi suv o ‘tlar. gizil suv o ‘tlari, pigmentlari va oziq moddalari. Ko ‘payish usullari. Rivojlanish
davri. Tarqalishi va ishlatilishi. Diatom suv o ‘tlarining umumiy tuzilishi, hujayra po ‘sti, pigmentlari,
oziqa moddalari. Yashil o ‘simliklar bo ‘limi va ularning xususiyatlari, pigmetlari, oziqlik moddalar.

Rivojlanish davri va sinflarga bo linishi: volvokslar, ulotrikslar, sifonlilar, konyugatlar,
ularning umumiy xususiyatlari. Asosiy vakillari (xlomidomanada, volvoks, xlorella, ulotriks, ulva,
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koulerpa, vosheriya, spirogira). Yashil suv o ‘tlarining ahamiyati. Xara suv o ‘tlari bo ‘limi, ularning
umumiy xususiyatlari. Tanasining umumiy tuzilishi, ko ‘payishi.  Tuban o ‘simliklar: zamburug ‘lar va
lishayniklar. Zamburug ‘lar mitselliysi, oziglanishi, ko ‘payishi. Tuban va yuksak zamburug lar.
Zamburug ‘larning asosiy  sinflari:  xitridomitsetlar, oomitsetlar, zigomitsetlar, askomitsetlar,
bazidiomitsetlar, takomillashmagan zamburug ‘lar vakillari.

SUVO‘TLARI -Vodorsli

Suvo‘tlari morfologik jihatdan juda xilma-xil bo‘lib, ular orasida mikroskopik bir hujayralilar
bilan bir gatorda bir necha o‘n metrga boradigan vakillari ham bor. Suvo‘tlari tana holatida
yashaydigan o‘simliklar, ularda ildiz, poya, barg bo‘lmaydi. Biroq ba’zi vakillarning tanasi — tallomi
birmuncha murakkab tuzilgan bo‘lib, tanasi ayrim gismlarga ajralgan.(1.rasm) Suvo‘tlarining hujayrasi
tashqi tomondan gattiq devor bilan qoplangan. Hujayra sitoplazmasi devor atrofida joylashgan bo‘lib,
hujayrani to‘ldirib turadi. Hujayrada bitta yoki bir nechta mayda vakoulalar mavjud. Yadroning soni
ham bir yoki bir nechta bo‘lishi mumkin. Hujayradagi xromatoforlarda pigmentlar saglanadi.
Xromatoforning shakllari turli-tuman: plastinkali, spiral, lentasimon, to‘rsimon, yulduzsimon.

2

" | Rasm. 1
Xlorella:
1-hujayra qobig'I;
2-sitoplazma; 3-mag’iz;
4-xromotofor.

Suvo‘tlari chuchuk suvlarda, dengiz va okeanlarda, zax erlarda yashaydi. Ularning ko‘p
miqdorini tashkil etuvchi mikroskopik to‘dasi erkin suzib, fitoplankton hosil qiladi. Suvda
yashaydiganlari 3 guruhga bo‘linadi:

1.Suv ostida yashovchilar - ENTOS

2.Suv ichida yashovchilar - PLANKTON

3.Suv yuzida yashovchilar

Planktonning chuqurligi 300 m gacha bo‘lishi mumkin. Suv havzasining 300 metrdan
chuqurroq joyida yashovchi suvo‘tlari bentos deyiladi. Ayrim suvo‘tlari juda past haroratda ham hayot
kechirish qobiliyatini yo‘qotmaydi. Hatto qutbda, tog‘ cho‘qqgilarida ham yashaydi. Qor
xlomidomonadasi qorni qizil, sariq, yashil, qo‘ng‘ir ranglarga bo‘yashi mumkin. Xlorellaning ayrim
vakillari ham havoda yashay oladi. Suvo‘tlari hujayrasida yashil rang beruvchi xlorofill pigmenti
bo‘lganligi sababli ovqatlanish jihatidan avtotrof organizm hisoblanadi. Hayot kechirish uchun zarur
bo‘lgan, oziq moddani o‘zlariga o‘zi tayyorlaydi, ya’'ni hujayrasida fotosintez protsessi bo‘ladi.

Ba’zi bir ko‘k — yashil suvo‘tlari tayyor organik modda hisobiga ham yashaydi, ya’ni ular
saprofit holatda yashaydi. Ko‘k — yashil suvo‘tlarining xromatoforida xlorofilldan tashqari ko‘k rang
beruvchi fikotsian pigmenti uchraydi. Yashil suvo‘tlarida faqat yashil rang beruvchi xlorofill pigmenti
uchraydi. Diatom suvo‘tlarida xlorofilldan tashqari sariq rang beruvchi diatomin pigmenti bo'ladi.
Qo‘ng‘ir rangli suvo‘tlarining xromatoforida xlorofilldan tashqari qo‘ng‘ir rang beruvchi fukoktsiantin
pigmenti uchraydi. Qizil suvo‘tlarida xlorofilldan tashqari qizil rang beruvchi fikoeritrin pigmenti
bo‘ladi. Suvo‘tlarining hujayrasida oziqli modda sifatida kraxmal, yog*‘, ogsil hamda hayvonlarga xos
bo‘lgan kraxmal — glikogen uchraydi. Glikogen yod ta’sirida qo‘ng‘ir rangga bo‘yaladi. Hozirgi kunda
er yuzida 100000 xil suvo‘tlari bo‘lib, bularning hammasi 5 ta tipga bo‘linadi:

80



1.Ko‘k — yashil suvo‘tlari
2.Yashil suvo‘tlari
3.Sariq suvo‘tlari
4.Qo‘ng‘ir suvo‘tlari
5.Qizil suvo‘tlari
Suvo‘tlari 3 xil yo‘lda ko‘payadi.
1.Vegetativ ko‘payish
2.Jinssiz ko‘payish
3.Jinsli ko‘payish
Vegetativ ko‘payishda hujayra kariokinez yo‘lda bo‘linib ko‘payadi. Shuningdek hujayrada
zoosporalar hosil bo‘ladi. Zoosporalarning xivchinlari bor. Xivchinlari yordamida suvda harakatlanib
yuradi. Har bir hujayradan 4, 8, 16 dan 64 tagacha 300 spora etilishi mumkin. Zoosporalar suvda bir
necha sek yoki minut suzib yurgach to‘xtaydi. Xivchinlarini tashlab, o‘sib rivojlanadi.

Rasm 2.

Xiamidomonada:
/—xivchini; 2—vakuoli;
J—qobig‘i. F—mag‘izi;

S—xromatofori.

Jinssiz  ko‘payish zoospora yoki spora
yordamida bo‘ladi. Mas: ko‘k — yashil suvo‘tlari ,
qizil suvo‘tlarning jinssiz ko‘payishi esa zoosporalar
yordamida bo’ladi. Jinssiz ko‘payishdagi zoospora va
sporalar hujayralarning reduktsion bo‘lishi natijasida

vujudga keladi.

Jinsiy ko‘payishda 3 xil tip bor:
1.1zogamiya
2.Geterogamiya
3.0o0gamiya

Izogamiya tipda ko‘payishda 2 ta morfologik jihatdan o‘xshash, fiziologik jihatidan bir—
biriga o‘xshash bo‘lmagan GAMETAlar qo‘shilib ko‘payadi. GAMETA - jinsli hujayradir.

Geterogamiya tipda ko‘payishda morfologik va fiziologik jihatdan har xil bo‘lgan gametalar
goshilib ko‘payadi. Bu gametalarning 1 tasi katta, sust xarakatchan bo‘lib, buni Makrogameta deyiladi.
2—xili kichik, tez xarakatchan bo‘lib, buni Mikrogameta deyiladi. Mikrogameta otalik gameta,
makrogameta onalik gameta hisoblanadi.

Oogamiya tipda ko‘payishda otalik va onalik jinsiy organlari paydo bo‘ladi. Otalik jinsiy
organini Anteridiya onalik jinsiy organini Oogamiya deyiladi. Anterediyada spermatozoidlar etishadi.
Oogamiyada esa tuxum xujayra rivojlanadi. Anterediya spermatozoidlarni suvga ishlab chiqgaradi.
Oogamiya xam tuxum hujayralarni suvga ishlab chigaradi. Spermatazoidlar suvdagi tuxum hujayralar
bilan qo‘shiladi. Otalangan tuxum hujayrani Oospora deyiladi. Suvo‘tlarining ko‘payishini
Tsenkovskiy, Meer, Kursanov va boshgalar tekshirganlar.®

SUVO‘TLARINING AHAMIYATI

Suvo‘tlari suvning havosinidan tozalab,bilan boyitib turadi. Suvo‘tlari suvda yashovchi
hayvonlar uchun ovqat hisoblanadi. Suvo‘tlarining ba’zi turlari odamlar tomonidan ham iste ' mol
gilinadi. Mas: Laminaria-dengiz karami nomi bilan mashxurdir. Laminarianing bargiga o‘xshash qismi
50 m gacha boradi. SHu qismi ovqgatga ishlatiladi. Laminariada ogsil, yog® va uglevodlar bor.

"Mustafaev S.M., Ahmedov O¢.A. Botanika. — T.: O‘zbekiston, 2005.- 435 b.
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Suvo‘tlari vitaminlarga ham boy bo‘ladi. Yaponiya, Xitoy va boshqga mamlakatlarda suvo‘tlari bilan
er o‘g‘itlanadi. CHunki uning tarkibida N, Br, C va boshqa birikmalar bo‘ladi. Qizil suvo‘tlaridan
“agar-agar” degan modda olinadi. Bu moddani mikrobiologiya praktikasida  bakteriyalarni
rivojlantirishda va o‘stirishda ishlatiladi. Ozig-ovqat sanoatida esa, marmelad tayyorlashda ishlatiladi.
Ba’zi qo‘ngir suvo‘tlaridan sifatli elim olinadi. Suvo‘tlaridan olingan Algin preparati engil ich
yumshatuvchi ta’siriga ega (algenat natriy). Sariq suvo‘tlarini qoldiqglarini “ trepel” deb aytiladi. Bu
modda dinamit tayyorlashda va binokorlikda toshlarni pardozlashda ishlatiladi. Shuning uchun uzoq
vaqt chirimaydi. Ko‘k — yashil suvo‘tlarining ba’zi turlari: Anavena va Stratanastoc boshqalar
havodagi  ni yutish hususiyatiga ega. Ular havodagi  ni yutib, erni N li birikma bilan boyitadi.
Ko‘k-yashil suvo‘tlari, yashil suvo‘tlari, sariq suvo‘tlari dengizlarda organik cho‘kmalar hosil
giladi. Bu organik cho‘kmalarni Sapropel deyiladi. Sapropel oziq modda va og‘it sifatida katta
axamiyatga egadir. Suvo‘tlarining ba’zi birlarida Xlorella deb atalgan antibiotik dori olinadi.
Xlorella oshgozon kasali, singa, bugoq, gipertomiya kasalliklariga davo.

ZAMBURUG‘LAR-Fungi Rasm 3.

Zamburug‘lar er yuzida juda &Y muunmm o
ko‘p tarqalgan o‘simlik bo‘lib, hozirgi RESZPE LSS
kunda 100000 xil turi  ma’lum. :
Zamburug‘lar asosan quruqlikda,
ba'zilari esa  suvda  yashaydi.
Zamburug‘lar  oziqlanishi  jixatidan
geteratrof  organizimdir.  Geteratrof
oziqlanish o‘z galida ikkiga bo‘linadi.

1. Parazit holda
ovgatlanish

2. Saprofit holda
ovgatlanish

Parazit holda ovaqatlanish tirik » , »
organizm hisobiga, saprofit holda 021qlamsh o°lik organizm hlsoblgabo ladi. Zamburug‘larda
xlorofill donachasi bo‘lmaydi. Shuning uchun ham o‘zlariga o‘zi ovqat tayyorlay olmaydi.
Zamburug‘larning tanasi GIF deb ataladi. Giflar bir hujayrali yoki ko‘p hujayrali tarmoqlangan
yoki tamoqlanmagan bo‘ladi.

Giflarning eni 1-1,5 mm, bo‘yi esa bir necha metrgacha bo‘lishi mumkin. Giflar asosan
monopodial, gisman simpodial o°sadi. Giflarning hujayra po‘sti xitin moddasidan tuzilgan.
Hujayralari 1ta yadroli yoki ko‘p yadroli bo‘ladi. Hujayrada oziqli modda sifatida glikogen va yog'
tomchilari to‘planadi. Giflarni yig‘indisi mitseli deb yuritiladi. Zamburug‘larning tanasi yoki
mitseliyasi ochiq yoki yopiq erda taraqqiy etadi. Ochiq erda taraqqiy etsa, ekzogen, yopiq joylarda
taraqqiy etsa endogen deyiladi. Zamburug‘larda qoplovchi, o‘tkazuvchi to‘qimalari bo‘lmaydi.
Ularda faqat chiqaruvchi to‘qima, ba’zilarida sutli naylar bo‘ladi. Chiqaruvchi to‘qimada
oshlovchi modda-dubil hamda smolaga o‘xshash modda ch1qar111b turadi. Sutli naylarida zaxarli
modda alkaloidlar va  boshga  moddalarni ¥ ‘ ‘Mmmm
uchratish mumkin. ~ Zamburuglar 1 yillik, 2 e o 7 M 3
yillik, hamda ko‘p yillik  bo‘ladi. & t : ; : /
Zamburug‘larning ko‘pchiliga 2 yillikdir.

Zamburug‘lar 3 xil yo‘lda ko‘payadi:

1.VEGATATIV

2.JINSSIZ

3.JINSLI

Vegetativ ko‘payishi Oidio kurtaklanib
va Xlomdosporalar yordamida bo‘ladi. Ba’zi bir
zambrug‘larda ~ 8200spore82e  ko‘payishda



kurtaklanib ko‘payadi. Bunga achitqi zamburug‘ini misol qilish mumkin.

Jinssiz  ko‘payish sporalar yoki zoosporalar yordamida bo‘ladi. Suvda yashaydigan
zamburug'lar 83oospore tuzib ko‘payadi. Quruqlikda yashaydiganlari esa spora hosil qilib
ko‘payadi. Sporalari nihoyatda

mayda, quruq va ko‘p miqdorida tayyorlanadi. Masalan: SHAMPINION deb atalgan zamburug* ikki
sutkada ikki mlrd spora hosil giladi.

Yong‘oqning tanasida uchraydigan Po'kak parazit zamburug‘ida bir yilda 10 mird spora
tayyorlanadi.

Rasm 4.

Jinsli urchishi ikki xil usulda bo‘ladi:

a) Ooganiya

b) Konyugatsiya

YUgqori murakkab tuzilgan zamburug‘larning jinsiy urchishi bir oz soddalashgan bo‘ladi.
Ularda fiziologik jixatdan har xil bo‘lgan 2 (hujayra) sporalar qo‘shilib ko‘payadi. Bu sporalarni
bipolyar sporalar, ya’ni 2 qutbli sporalar deyiladi.
Bittasi “-*, 2 chisi “+” qutbli bo‘ladi.

Zamburug‘larni tipi 5 sinfga bo‘linadi.

1. Qadimgi zamburug‘lar- Achinycetes

2. Suv o‘tlariga  o‘xshash zamburug‘lar-
Phycomycetes.

3. Xaltachali zamburug‘lar-
Ascomycetes.

4. Murakkab bazideal zamburug‘lar-
Basidionycetes.

5. Aniglanmagan zamburug‘lar- Fungi
imperfect.

Zamburug‘larni  bazi  birlari  mas:
qo‘ziqorinlar ogsil va N 1i moddalarga boy bo‘ladi.
Shuning uchun odamlar tomonidan ular iste’mol
gilinadi. Shampin’on, Smorchok, Djodevik, Belli
grib  va  boshqalar. Zamburug‘lar  qishloq
xo‘jaligida ham ahamiyatga ega. O°‘simliklar BTN [ ES
ildizida mikorizalar bo‘ladi.

Rasm 5.

Grekcha: Miks- ildiz, ridza— zam. Zamburug‘lar ildizning tashqi tomonida joylashgan bo‘lsa
ektotrof, ildizining ichki organlarida joylashgan bo‘lsa, endotrof mikoriza deyiladi. Mikorizalarning
axamiyatini 1881 yilda rus olimi Kamenskiy aniqlagan. Mikorizalar o‘simliklar ildizini vitaminlar
bilan masalan: B; bilan ta’minlab turadi. B; vitamin o‘simlik ildizining o‘sishiga yordam beradi.
Mikorizalar moddalarni eriydigan xolga keltiradi. Ularning bazi birlari xavodagi erkin N ni yutish
xususiyatiga ega. Shu bilan o‘simliklni azot bilan taminlab, yerni N bilan boyitadi."

Zamburug‘larning  sanoatda  axamiyati  kattadir. Masalan: achitqi zamburug‘i
Saccharomycetes glyukozani etil spirtiga aylantiradi. Zamburug‘larning tibbiyotda ham axamiyati
kattadir. Masalan: shoxkuya (qoramux) Claviceps pupuriea. Bu zamburug‘ parazit holatda g‘alladon
o‘simliklarida uchraydi. Xaltachali zamburug‘ga kiradi. Tarkibida ergotin gruppasiga kiradigan bir
gancha alkoloidlar bor. Bu zamburug‘dan tayyorlangan ekstrat genekologiya praktikasida qon
to‘xtatishda ishlatiladi. SHoxkuya alkoloidi mushaklarni qisqartirish hususiyatiga ega. 1942 yili rus
olimi Ermoleva Penicilium deb atagan xaltachali zamburug‘dan penselin oladi. 1938 yili rus olimi
Krasilnikov xali yaxshi anigqlanmagan zamburug‘lardan Actinomycetes dan streptomitsen oldi.

“Pharmaceutikal Botany, a Text-Books for students of pharmacy and science. Published by forgotten books, 2013. —48 p
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Zamburug‘lardan bo‘yoq moddasi olinadi. Masalan: po‘kak zamburug‘idan. Zamburug‘ning axamiyati
bilan birga ularning zarari ham bor. Parazit zamburug‘i qishloq xo‘jaligiga juda katta zarar keltiradi.
Masalan: bazidial zamburug‘lari sinfiga kiruvchi qora kuya zamburug® (golovnya) Ustilago hamda
zang zamburug‘i (rjavchiona) Puccinia 1932 y qishloq xojaligida 300 million so‘mlik zarar etkazgan.
Bu zamburug‘lardan qutilish yo‘li qorakuya va zang zamburug‘iga chidamli o‘simlik navlarini
etkazish, ekin ekiladigan dalalarni begona o‘tlardan tozalash, urug‘ini dorilab ekish va h.k.

LISHAYNIKLAR-Lichenes

Lishayniklar 2 xil o‘simlikning birga yashashidan xosil bo‘lgan organizmdir. Lishayniklarda
suvo‘ti hamda zamburug® bor. Lishayniklarda bo‘lgan suvo‘ti va zamburug® bir-biri bilan simbioz
holatda yashaydi. Simbioz bu bir-biriga hamkorlik va garama-qarshi kurashdir. Zamburug‘lardan
asosan xaltachali zamburug‘lar, ba’zan bazidial zamburug‘lar, suvo‘tlaridan ko‘k-yashil yoki yashil
suvo‘tlari ishtirok etadi. Lishaynikni tashkil etgan bu 2 organizm bir-biridan foydalanib, gisman bir-
biriga zarar etkazib, yashashni davom ettiradi.

Zamburug‘lar suvo‘tiga suv va mineral modalarni beradi, suvo‘tidan esa organik modalarni
oladi. Suvo‘tining hujayrasida yashil rang beruvchi pigment bo‘lmagani uchun, fotosintez bo‘lib,
organik modda tayyorlanadi.

1867 yil rus olimlari Fomitsen va Baranetskiylar lishayniklarning tanasidan suvo‘tlarini
ajratib olgan. Erkinlikga chiqqan suvo‘tlari kuchli taraqqiy etib, zoosporalar hosil qilib ko‘paya
boshlagan. Suvo‘tlaridan ajrab qolgan zamburug‘lar esa normal taraqqiy eta olmagan. Fomitsen va
Baranetskiylar suvo‘tlari zamburug‘ga tushgan asir degan xulosaga kelgan. Bu 2 xil o‘simlikni bir-biri
bilan qo‘shilib yashashgan nixoyat darajada sovuqqa va issiqqa chidamli organizm kelib chiqqan.
Lishayniklar, suv- o‘tlari yoki zamburug‘lar yashay olmaydigan joylarda o‘sadi va taraqqiy etadi.
Masalan: toshlarning ustida, daraxtlarning po‘stlog‘ida, cho‘llarda va boshqga erlarda.

Rasm 6.
Lishayniklar tashqi ko‘rinishi jihatdan 3 ta guruppaga bo‘linadi:
1. Ko‘pikka o‘xshash bo‘lgan lishayniklar.
2. Bargga o‘xshash lishayniklar.
3. SHoxlanib o‘sadigan lishayniklar.

Ko‘pikka va bargga oxshash lishayniklar toshga, daraxtlarning po‘stlog‘iga yoki biror
narsaga yopishgan xolda gorizontal o‘sadi. Shoxlanib o‘sadigan lishaynik esa, vertikal o‘sadi.
Lishayniklarning anatomiyasi ham 2 xil tipda bo‘ladi.
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Lishayniklar tanasining tashqi tomonini zamburug® giflari o‘rab olgan. Ichki tomonida
suvo‘ti hujayralari joylashgan bo‘ladi. Lishayniklarning tanasining ma’lum bir joyda suvo‘ti
hujayralari bo‘lsa, suvo‘ti gavatini gonidiya gavat deyiladi. Lishaynikning o‘zini geteromer deyiladi.
Lishaynikda suvo‘ti hujayralari tarqoq holda joylashgan bo‘lsa, gomeomer deyiladi .

Lishayniklar 3 xil yo‘lda ko‘payadi:

a) VEGETATIV

b) JINSSIZ

c) JINSLI

Vegetativ ko‘payishda tanasi bo‘linib ko‘payadi yoki tanasida o‘simtalar hosil bo‘ladi.
Sorediya — bu koptoksimon (tugunsimon) bo'lib, suvo‘tlarini zamburug‘lar o‘rab oladi. (1ta yoki 2ta
suvo‘tlarini).

Sorediya etilgandan keyin lishaynikni tanasi bosim ta’sirida yoriladi va sorediya shamol
yordamida uchib ketadi va qulay sharoitda nam erda o‘sib, ko‘payadi.

Izideya — lishaynik tanasida yonidan o‘sib chiqgan o‘simlik bo‘lib, shuni yordamida uzilib
qulay erga tushib ko‘payadi.

Jinssiz ko‘payish sporalar yordamida bo‘ladi. Zamburug® bilan suvo‘ti birgalikda sorediya yoki
izideya xosil qilib ko*payishi mumkin. Suvo‘ti qaysi suvo‘tidan tashkil topgan bo‘lsa, shu bo‘yicha
ko‘payadi. Lishayniklarning ba’zi birlari odamlar tomonidan ovqatga ishlatiladi. Masalan: Islandiya
lishaynigi. Ba’zi lishayniklardan lakmus bo‘yog‘i olinadi. Tundrada o‘suvchi lishayniklar bug‘ular
uchun ovqat. Lishayniklar juda sekin o‘sadi. Masalan: tundrada o‘suvchi lishayniklar 1yilda 3,5 sm
o‘sishi mumkin. Ba’zi bir lishayniklardan efir moyi olinadi. Ba’zi bir lishayniklar zaxarli bo‘lgani
uchun ovchilar bo‘rilarni zaharlash uchun ishlatadilar

Nazorat savollari

Suvo‘tlarining tuzilishi, yashash sharoiti va klassifikatsiyasi haqida nimalarni bilasiz?
Suvo‘tlarining ko‘payishini tushuntirib bering?

Suvo‘tlarining axamiyati to‘g‘risida nimalarni bilasiz?

Zamburug‘lar qanday o‘simlik, ularning tuzilishi va klassifikatsiyasi haqida nimalarni bilasiz?
Zamburug‘larning ahamiyati qanday?

Lishayniklar ganday organizmlardan tashkil topgan?

Lishayniklarni ganday xillari mavjud?

Lishayniklarni ko‘payishi va ahamiyati?

N AWM E

Foydalaniladigan asosiy darsliklar va o‘quv
qo‘llanmalar ro‘yxati
SIkomnes I'.I1., HenomOutko B.A. boranuka. — M.: “Bricmas mxkomna” , 2001.-230 c.
Mustafaev S.M., Ahmedov O‘.A. Botanika. — T.: O‘zbekiston, 2005.- 435 b.
3. Mustafaev S.M., Ahmedov O‘.A., Samatova SH. Ofsimliklar sistematikasidan amaliy
mashg‘ulotlar. — T.: “YUNAKS-PRINT” MCHJ bosmaxonasi, 2007.- 127 b.
Ahmedov O°.A., Yulchieva M.T. Botanika fanidan elaktron darslik.-T.: 2008.
Pharmaceutikal Botany, a Text-Books for students of pharmacy and science. Published by
forgotten books, 2013. —48 p
6. V. Ch. EvansFarmakognoziya. —Xalgaronashr:Edinburg, LondonNyu- York, Filadelfiya, Sidney,
Toronto (16 nashr).- Saunders Elsevier Limited, 20009.
Hamidov A., Nabiev M.M. “O‘zbekiston o‘simliklarini aniqlagichi”.-T.: 1987.-235 b.
8. BacuneBA.E. “Mopdonorus, anaromusipactenuii”. — M.: U3a-B0 “Bricmas mkomna ”, 1988. -435
C.
9. Xolmatov X.X., Karimova S.U., Ahmedov O°‘A. va boshgalar. Dorivor o‘simliklarning
lotincha-o‘zbekcha-ruscha-arabcha va forscha-tojikcha lug‘ati.-T.: X.F. “Nizim” bosmaxonasi,
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10. Berezovskaya T.P., Dmitruk S.E., Grishinna e.l., Belousov M.V. Osnovel farmatsevticheskoy
botaniki. — Tomsk: Pechatnaya manifaktura, 2004.-294 s.
11. Xolmatov X.X., Ahmedov O°. A. Farmakognoziya. 1-2 gism. — T.: “Ibn Sino” nashiryoti,
2007.- 806 b.
Ma’ruza -10

Yuksak sporali o’simliklarga tasnif. Moxsimonlar. Qirqqulogsimonolilar.

Ma’ruzaning maqsadi:
1.Yugqori sporali o’simliklarga qisqacha nasnif.
2.Moxsimonlilar bo’limi.
3.Jigarsimon moxlar.
4.Poya va bargli moxlar.
5.Torf hosil giluvchi moxlar.
6.Moxlarning yashash sharoiti.
7.Qirqqulogsimonlar bo’limi.
8.Qirqquloglar.O’rmon qirqqulog’i.
9.Qirgbo’g’imlilar.Dala qirgbo’g’imi.
10.Plaunlar.Cho’qmoqli plaun.
11.Yuqori sporali o’simliklarning kelib chiqishi.

Tayanch iboralar:Yuksak sporali o’simliklarga tasnif. Moxsimonlar. qirgqulogsimonlar.
Yuksak sporali o’simliklarni tuban sporali o’simliklardan ustunligi. Moxlar va girqqulogsimonlarning
umumiy xususiyati. Yuksak o’simliklarning umumiy tasnifi va kelib chigishi. havodan oziglanish
asoslari. Yuksak o’simliklarda qonuniy nasl gallanish sodir bo’lishi. Yuksak o’simliklarning asosiy
bo’limlari.  Moxsimonlar bo’limi. Bo limning umumiy xususiyatlari. Moxsimonlar sinfi: jigarsimon
va poya bargli moxlar, ularning xususiyatlari. Tanasining tuzilishi va ko payishi. Rivojlanish davri va

ularda nasl gallanish. Poya va bargli moxlarning kenja sinflari: torf moxlar, kakku zig’iri.

YUQORI SPORALI O’SIMLIKLAR

Tuban sporali o’simliklarning jinsiy organlari bir hujayrali,sodda tuzilgan.Tuban sporali
o’simliklar organlarga bo’linmaydi. Yuqori sporali o’simliklarning ko’pchilik vakillari organlarga
bo’linadi.Ba’zi bir vakillari organlarga bo’linmaydi.Jinsiy organlari ko’p hujayrali, murakkab
tuzilgan.Yuqori sporali o’simliklarga 2 ta tip kiradi.
1.Moxsimonlar
2.Qirgqulogsimonlar

MOXSIMONLAR

Bu tipga yuqori sporali o’simliklarning eng soda tuzilganlari kiradi.Shunday bo’lsa ham ular
tuban sporali o’simliklarga nisbatan yaxshi taraqqiy etgan bo’ladi.Moxlar quruqlikda yashashga
moslashgan bo’lsa  ham ular asosan nam yerni yaxshi ko’radi.Moxlarni ariq
bo’ylarida,botqoqliklarda,zax yerlarda uchratish mumkin.Moxlarning ba’zi bir vakillari organlarga
bo’linmaydi.Mas:jigarsimon moxlar.Ko’pchilik vakillari organlarga bo’linadi.Bularda haqiqiy tuzilgan
barg, poya mavjud. Lekin ildiz bo’lmaydi.Ildiz vazifasini rizoidlar bajarib turadi.Rizoid-epidermisdan
o’sib chigqan mayda tukka o’xshaydi.Moxlarda yuqori o’simliklarga nisbatan to’qimalari yaxshi
taragqiy etmagan.Moxlarning otaligi- anteridiya,onaligi-arxegoniya deyiladi.

Moxlarning jinsli nasli yaxshi taraqqgiy etgan. Jinsli naslini gametofit deyiladi. Jinssiz nasli
yomon taraqqiy etgan. Jinssiz naslini sporofit deyiladi. Moxlar 3 xil yo'lda ko payadi.
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1.Vegetativ
2.Jinsli
3. Jinssiz

Jinsli va jinssiz ko'payish gallanib turadi. Oldin jinsli, so'ngra jinssiz ko payish bo’ladi. Jinsli
ko payish natijasida spora hosil bo’ladi. Jinssiz ko payganda yangi o simlik hosil bo'ladi. Moxlar 2
sinfga bo'linadi:
1.Jigarsimon moxlar

Bularning bazi vakillarining tashqi ko rinishi jigarga o xshash bo"ladi. Jigarsimon moxlar organlarga
bo linmagan.
2. Poya va bargli moxlar
Ularda haqiqgiy poya va barg bo"ladi.

JIGARSIMON MOXLAR.

Jigarsimon moxlarga vakil gilib Marshansiyani olamiz. Marshansiyani birinchi marta fransuz
vrachi Marshanse topgan va 0°z nomiga go ygan. Morshansiya zax yeralarda , ariq bo ylarida o sadi.
Uning tanasining tashqi ko'rinishi bargga o'xshash bo’ladi. Tanasining pastki tomonidan, ya'ni
epidermisdan o'sib chiggan rizoidlar yordamida yerga yopishib o'sadi. Marshansiyaning ko ndalang
kesimida tashqgi tomoni epidemis bilan goplangan. Epidermisda ustitsalar joylashgan . Ustitsaning
ichkari tomonida havo kamerasi bor. Assimilyatsion hamda zapas ozig moddalarni to playdigan
to gimalar uchraydi.

Assimilyatsion to'qima hujayralarida xlorofill donachalari bor. Bu hujayralarda fotosintez
protsessi bo'lib turadi. Marshansiya tanasining pastki epidermisidan rizoid o’sib chiggan boladi.
Marshansiya 3 xil yo'lda ko payadi:

1. Vegetativ
2. Jinsli
3. Jinssiz

Vegetativ ko payish kurtaklar yordamida bo’ladi. Kurtaklar marshansiyaning ustki tomoniga
joylashgan. Kurtaklar shamol yordamida uzilib ketib, bu uzilgan kurtaklardan marshansiya o'sib
chigadi. Ya'ni kurtaklar marshansiya tanasiga aylanadi. Marshansiya bir jinsli ikki uyli o’simlik
hisoblanadi . Bitta marshansiya onalik ekzemplyar hisoblanadi. Otalik va onalik marshansiyalar bir-
birlaridan quyidagicha farq gildi: Otalik marshansiyaning tanasining ustidan o'sib chiggan plastinka
kamrog girgilgan. Onalik ekzemplyaridagi plastinka ko'prog girgilgan. Otalik ekzemplyaridagi
plastinka dastasi tuksiz va kaltaroq. Onalik ekzemplyaridagi plastinkaning dastasi tukli bo"ladi. Otalik
va onalik ekzemplyaridagi plastinkalar ichida jinsiy organlar taraqgiy etadi. Otalik ekzemplyaridagi
plastinka ichida bir nechta yumaloq shaklda anteridiya uchraydi. Onalik ekzemplyaridagi plastinka
ichida arxeginiyalar taragqiy etadi.

Arxegoniya ikki gismdan ibborat :

1. Arxegoniyaning boyni
2. Arxegoniyaning qgorni

Arxegoniyaning qornida tuxum hujayra taraqqiy etadi. Marshansiyaning jinsli ko payishi
yog ingarchilik vaqgtida suv yordamida sodir bo’ladi.

Anteridiyalar ishlab chigargan spermatozoidlar (otalik ekzemplyaridagi) suvda suzib yuradi.
Spermotazoidlar onalik ekzemplyaridagi arxegoniyaning uchiga kirib yopishadi. Natijada
arxegoniyaning uchi yoriladi. Spermatozoidlaning kirishiga yo’l ochiladi.Spermotozoidlar
arxegoniyaning bo’yni orqali kirib tuxum hujayrani otalantiradi.Otalanish bo’lib o’tgandan so’ng
embrion hosil bo’ladi.Shu bilan jinsiy ko’payish tugaydi va jinssiz ko’payish boshlanadi.

Sporogon avval arxegoniyaning qornida joylashgan bo’ladi.Sporogon yorilgandan so’ng uning
bandi,arxegoniyani yorib chiqadi.Sporalar yorilgandan so’ng sporogon ham yoriladi.Natijadajuda ko’p
sporalar va ellateralar chigadi.

Ellateralar —bu jinssiz hujayra.Sporalar qulay sharoitga tushib qolsa,o’sa boshlaydi.Sporalar
marshansiyaga aylanadi.Sporalar tashqi ko’rinishi jihatidan bir xil bo’lsa ham,fiziologik jihatdan har
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xildir.Bitta sporadan otalik marshansiya o’sib chigsa,2-sporada onalik marshansiya 0’sib
chigadi.Marshansiya oldin jigar kasalligiga ishlatilgan.Hozir esa meditsinada ishlatiladi.
POYA VA BARGLI MOXLAR

Poya va bargli moxlarda hagiqiy poyasi va bargi bor.

Ildizi bo’lmaydi.lldiz vazifasini rizoidlar bajarib turadi.Bu sinfga vakil qilib “Kakku zig’iri”ni
olamiz.Kakku zig’iri MDHning o’rmon zonasida,ba’zan botqogqliklarda o’sadi.Bo’yining uzunligi 40
sm gacha boradi.Bargi ko’ndalang kesimida tashqi tomondan epidermis bilan gqoplangan.Bargida
mehanik va assimilyatsion to’qimalarni uchratish mumkin.

Barg poyali moxlar sinfi 3ta tartibni 0’z ichiga oladi :

1.Yashil moxlar. (Bryales)

2.Sfagnum moxlar. (Sphagnales)

3. Andrea moxlari (Andreales)

Yashil moxlar tartibiga kakku zig'iri va Respublikamizda uchraydigan Funariya moxi kiradi.
Kakku zig'iri ikki uyli, ko'p vyillik o'simlik bo’lib poyasi tik o’suvchi gizg'ish rangda bo’ladi .
Funariya ham boshga moxlar kabi o'rmon zonalarida o'sadi. Uning bargi poyasiga zich o’rnashgan
bo’lib bo’yi 3 sm ga teng. Poyasi och-yashil rangli bo’lib yashil gilamlar tashkil giladi poyaning yer
osti gqismida rizoidlar ko"p bo'ladi.

Kakku zig’irida haqiqiy poya va barg bor, ildiz bo’lmaydi, ildiz vazifasini rizoidlar bajarib
turadi. Kakku zig’iri uch xil yo’lda ko’payadi.
1.Vegetativ

2.Jinsli
3.Jinssiz

Vegetativ ko’payish rizoidlar yordamida bo’ladi. Oldin jinsli, so’ngra jinssiz ko’payish bo’ladi.
Kakku zig’iri marshansiyaga o’xshash bir jinsli, ikki uylik o’simlik hisoblanadi. Bitta ekzemplyarda
arxegoniyalar taraqqiy etadi. Bitta ekzemplyarda anteridiya taraqqiy etadi. Onalik kakku zig’irining
bo’yi uzun, otalik kakku zig’irining bo’yi bir oz kaltaroq bo’ladi. Otalik ekzemplyarda anteridiyalarni
o’rab turgan qizil bargchalar parafizalar bo’ladi. Bu qizil bargchalarni perianti deyiladi. Anteridiya
uzun xaltachaga o’xshash bo’ladi. Anteridiyalar ikki xivchinli , harakatchan spermatazoidlarni vujudga
keltiradi. Arxegoniyaning shakli kolbaga o’xshash bo’lib ular ham parafizalar bilan o’ralgan.
Otalanish protsesi suvning yordamida  bo’ladi. Suvda suzib yurgan spermatozoidlar kelib
arxegoniyaga yopishadi. Bo’yni orqali kirib,tuxum hujayrani otalantiradi. Natijada embrion paydo
bo’ladi. Embrion ko’p hujayrali sporogonga aylanadi. Sporogon band tashkil etadi. Shu holicha u
qishlaydi. Kelgusi yili sporogon bandi cho’zilib ketib ,poyadagi bargdan uzoqlashadi. Sporogonning
yuqori tomonida qalpoqchasi bo’ladi. Bu qalpoqcha sporogonni sovuqdan va issiqgdan saqlaydi.Bu
galpogchalar bahorda tushib ketadi. Qalpogcha ostidagi galpogcha esa sporogonning ichki tomonini
yopib turadi. Sporogon ichida sporangiya hujayralari taraqqiy etadi. Sporongiya hujayralarining
reduksion bo’linishi natijasida sporalar vujudga keladi. Sporalar yetilgandan so’ng sporongiya devoriy
yoriladi. Sporogonning gopgogchasi ochilib, sporolar targalib ketadi. Sporalar juda mayda, sariq rangli
bo’ladi. Sporalar qulay joyga tushib qolsa, kakku zig’iriga aylanadi. Sporalar fiziologik jihatidan har
xil. Bitta sporadan otalik kakku zig’iri, ikkinchi sporadan onalik kakku zig’iri vujudga keladi."

TORF HOSIL QILUVCHI MOXLAR

Sfagnum bir-biriga o’xshash bo’lgan 300 dan ortiq turga ega. Asosan u MDH ning shimol va g’arbida,
mineral moddalari kam bo’lgan suvlarida, nam va botqoqliklarda o’sadi. Tarkibida Ca tuzlari bor
suvga chidayolmaydi. Shuning uchun ham ohakli tuproqda o’smaydi. Sfagnum namlikmimg 99%
inio’zigashimib. Natijada sfagnum o’sgan yer botqoqlikka aylanadi. Sfagnumning yuqori tomoni asta
sekin o’sib boraveradi. Pastki tomoni esa asta sekin qurib boradi. Natijada qurigan tomoni yig’ilib torf
botqoqligiga aylanadi. Torf bakteriyalarini o’ldirish hususiyatiga ega. Shuning uchun u tibbiyotda yara
bog’lovchi material ya’ni paxta sifatida ishlatiladi. Torf yoquv ashyosi, hamda o’g’it sifatida
qo’llaniladi.?

V. Ch. Evans Farmakognoziya. —Xalgaro nashr: Edinburg, London Nyu— York, Filadelfiya, Sidney, Toronto (16

nashr).- Saunders Elsevier Limited, 2009.

Pharmaceutikal Botany, a Text-Books for students of pharmacy and science. Published by forgotten books, 2013. 50 p
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QIRQQULOQSIMONLAR TIPI

Qirqqulogsimonlartoshko’mir davrida yer yuzida ko’p tarqalgan o’simlikhisoblanadi.U davrda
daraxtsimon paporotniklarning juda katta o’rmonlari bo’lgan.Bu daraxtlarning balandligi 20-30m
bo’lgan.Yerdan qazib olingan bu o’simliklarning toshga aylangan qoldiqglari va ularning tosh ko 'mir
davrining o'simligi ekanligini bildiradi. Hozirgi vaqtda ham Avstraliya, Yangi Zelandiya , Braziliya
mamlakatlarida o’sadigantuzilgan turlari uchraydi. Bularning tashqi ko'rinishi palmaga o xshaydi.
Qirgqulogsimonlilar moxlardan shu bilan farglanadiki, ularning sporofit nasli yaxshi taraqqgiy etgan.
Moxsimonlarda ildiz bo’Imaydi, girqqulogsimonlilarda haqiqiy ildiz bo'ladi. Qirqqulogsimonlilar
qurugda o'ssa ham , ular soya salginni yaxshi ko'radi. Qirqqulogsimonlilar orasida suvda o sadigani
ham uchraydi. Masalan: suv girqqulog’i. girgqulogsimonlilarning o'tkazuvchi to'gimalari yaxshi
taraqgiy etgan. Ularda floema va ksilema elementlarini ko'rish mumkin. O’tkazuvchi to'gima
elementlari konsentrik, yani ksilema markazida joylashgan.

Qirgqulogsimonlilar 3 sinifga bo"linadi:
1. Qirgquloglar
2. Qirgbo’g’inlar
3. Plaunlar

Qirgqulogsimonlarning turlari 8000 dan oshadi. Qirgquloglar yer sharining cho’l zonasidan tashqari
hamma yerida targalgan. Havosi nam bo'lgan joylarda , o'rmonlarda, ba zilari tog'li joylarda o sadi.
Ba'zi girgquloglar madaniy o'simliklar orasida begona o't sifatida uchraydi. Mas : Gruziyada choy
plantatsiyasida orlyak deb atalgan girqquloq uchraydi. Uning bargi shu darjada katta bo ladiki, odam
ko'rpa o rnida yopib yotsa bo’ladi.
Qirgquloglarning urug langan tuxum hujayrasidan vujudga kelganva rivojlangan sporafit moxlarnikiga
nisbatan ancha yirik, tashqi va ichki tuzilishi ham murakkab bo’lib, unda barg, poya va ildiz bo’ladi.
Ba zi girqquloglarning sporafiti ancha yirik bo'lib, tashgi ko rinishidan gulli o’simliklarga o xshaydi.
Qirgbo g imlilar

Qirgbo’g’inlar poyasida bo'g'im va bo gim oraliglari bo’lishi bilan xarakterlidir. Bo'g'imida
mayda reduksiyalangan barglar bo'ladi. Qirqgbo’g’inlar arig boylarida, nam yerlarda , madaniy
o simliklar orasida begona o't sifatida uchraydi. O'rta Osiyoda o'sadigan vakillaridan biri dala qirqg
bo'g’imi (Equisetum arvense) dir. Dala girgbo’g’imining ildiz poyasida tugunaklar bo’lib, yoz
davomida zapas oziq moddalar (krahmal) saglashga moslashgan.

Dala girgbo’g’imi yoz faslida 2 xil novda chigaradi. Erta bahorda goramtir-to'q jigarrangli
novda o'sib, bo'yi 8-12 sm ga yetadi. Bu tik o suvchi bahorgi novda ozig moddalar bilan to yingan
bo’lib, ularning poyasi bo'g’im va bo'g'im oraliglarga bo’linganligi bilan xarakterlidir . Har qaysi
bo'g'mda tangacha simon, nishtarga o 'xshash reduksiyalangan barglar joylashadi. Yozgi novdalar
yashil rangda bolib, asossan,assimlyatsiya gilishga moslashgan. Qirgbo’g’im o'simligida ham
gallanib ko payish kuzatiladi. Sparangiylar sporali boshoqchalarida 6-8 tadan joylashadi. Sporangilar
ichida ko'p miqdorda elaterali sporala pishib yetilgandan so'ng, tashgariga chigib sochiladi. Spora
to'q yashil rangli shar simon hujayradan iborat bolib, galin po'st bilan o'raladi, uni spiral shaklda
o ralga 2 ta tasma-elaterlar o'rab turadi. Bir xil sporalar o'sib urg ochi gametofit, 2 xillari esa erkak
gametafit hosil giladi. Urg ochi o’simta ancha yirik bo’lib, unda arxegoniya yetiladi. Erkak o simta
mayda bo'lib,unda anteridiy hosil bo’ladi. Otalanish suv yordamida bo’ladi. Otalangan tuxum
hujayralardan zigota, undan esa yangi girgbo g im xosil bo’ladi.

Plaunsimonlar.

Plaunlarning poyasi dixatomik ravishda shoxlanishi bilan boshga sinflardan farq
giladi.Plaunsimonlarga uncha katta bo’lmagan ko p yillik yashil o’tlar, poyasining uzunligi 1-3
metrgacha yetadigan yer bagirlab o'sadigan o simliklar kiradi. Plaunsimonlarda sporafit nasl ustun
boladi.

Jinssiz ko payish sporalar yordamida , jinsli ko'p ayish jinsiy organlar yordamida bo’ladi.
Plaunsimonlilarda oldin jinssiz , so'ngra jinsiy ko payish bo'ladi. Moxlarda aksincha bo ladi.
O'simtalar bir uyli ikki jinsli yoki ikki uyli bir jinsli bo'lishi mumkin . otalanish protsessi
yog ingarchilik vaqtida bo'ladi. Otaslangan tuxum hujayradan jinssiz nasl- sporafit o'sib chigadi.
Sporafit — bu ildiz , poya, bargli hagiqy osimlikdir. Jinssiz nasli — sporofitda sporangiya

89



hujayralarining reduksiyon yo'lda bo'linishi natijasida sporalar hosil bo'ladi. Sporalar shamol
yardamida targaladi. Agar sporalar bir xil bo’lsa undan ikki jinsli o’simta o'sib chigadi. Sporalar har
xil bo’lsa ikki uyli bir jinsli o’simta o'si chigadi. Sporalar katta va kichik bo’lishi mumkin. Kichik
sporalarni mikrospora, katta sporalarni makrospora deyiladi.

Mikrosporalar mikrosparangiyalarda makrosporalar esa makrosporalarda taraqqqiy etadi.
Mikrosporadan otalik o’simtasi o'sib chigadi. Bu otalik o’simtada anteridiyalar taraqqiy etadi.
Makrosporadan onalik o’simtasi o0'sib chigadi. Unda arxegoniyalar taraqqiy etadi.

O'rmon qirqqulog’ining ildiz poyasidan gijja haydaydigan  ekstrakt tayyorlanadi
girgbo g imning poyasi siydik haydovchidori sifatida ishlatiladi. Apteka plaunning sporasi detskaya
pudra va pilyula tayyorlashda , bir-biriga yopishib golmasliga uchun sporadan sepiladi. Og’ir sanoatda
metallarni quyishda , golipga sporasi solib go’yiladi.

Nazorat savollari

Tuban va yugqori sporali o’simliklar farqi?

Moxlar qanday ko’payadi?

Jigarsimon moxlarning tuzilishi va ko payishi?
Poya va bargli moxlarning tuzilishi va ko’payishi?
Qirgqulogsimonlilar klassifikatsiyasi?
Qirgquloglarning moxlardan farqi?
Qirgbo g imlilar tuzilishi?

Qirgbo’g’imning ko payishi?

Plaunsimonlar, tuzilishi, ko payishi?

0. Qirgqulogsimonlilar ahamiyati?

BOoo~NoGa~WONE

Foydalaniladigan asosiy darsliklar va o‘quv
qo‘llanmalar ro‘yxati
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MA’RUZA -11

Qirgqulogsimonlilar.Yuksak o’simliklar evolyutsiyasi. Ochiq urug’lilar.
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Ma’ruzaning maqsadi:

Chin  qirqquloglar va  suv  qirqquloglari  haqida  tushuncha,qirgbo’g’imlilar,plaunlar
tuzilishi,ko’payishi.Ochiq urug’lilarga tasnif,klassifikatsiyasi,tuzilishi,ko’payishi haqida tushuncha
berish.

Reja:

1.0’rmon qirqqulog’ining tuzilishi,ko’payishi.

2.Suv qgirqqulog’ining tuzilishi,ko’payishi.

3.Qirgbo’g’imlilarga tasnif.

4.Dala qirgbo’g’imining tuzilishi,ko’payishi.

5.Plaunlar tuzilishi,ko’payishi.

6.Bir xil va har xil sporali plaunlar.

7.0chiq urug’lilarga tasnif klassifikatsiyasi.

8.0chiq urg’lilarning tuzilishi,ko’payishi.

9.Igna barglilar sinfiga harakteristika.

10.Igna barglilarning ko’payishi.

Tayanch iboralar:Ochig urug’li o’simliklar. Urug’li o’simliklar. Ochiq urug’lilarni asosiy
vakillari. Urug’li o’simliklarni xususiyati. Evolyutsion jarayonda urug 'ni kelib chiqishi. Ochiq urug’li
o simliklarni kelib chigishi. Kubbalarning tuzilishi. Urug kurtak va chang tuzilishi. Changlanish va
otalanish. Ochiq urug’li o’simliklarning sinflari: sagovniklar, bennetitlar, ginkolar, gnetumlar va
ignabarglilar. Ninabarglilar sinfiga tasnif. Ninabarglilar oilasi: qarag’aydoshlar, sarvidoshlar,

toksodiyadoshlar, araukariyadoshlar, zarnabdoshlar.

CHIN QIRQQULOQLAR TARTIBI
Bu tartibga o’rmon qirqqulog’i kiradi.

O’rmon qirqqulog’i(Dryopteris filixmas)salqin o’rmonlarda, butalar orasida, nam yerda, O’rta
Osiyoning tog’li rayonlarida uchraydi. O’rmon qirqqulog’l ko’p yillik o’t o’simlik.Ildizpoyasi yo’g’on
qoramtir bo’lib,tangacha barg bilan qoplangan. Ildizpoyaning uchida bo’yi 1m gacha yetadigan ko’p
patsimon yashil rangli barg o’sib chigadi. Yoshlik vaqtida bargning uchi gajaksimon qayrilgan bo’ladi.
Barglar kuzda qurib,tushib ketadi.Bargning ostki gismigoladi.Bu qolgan burglar hisobiga ildizpoya
tobora yo’g’onlashib boradi. Yoz paytlarining oxirida bargning orqa tomonida mayda g’uddalar-
soruslar paydo bo’la boshlaydi. Bularning shakli yumaloq bo’ladi. Soruslar barg o’rtasida tomirlar
bo’ylab,ikki qator bo’lib joylashadi.

Soruslar-sporangiyaning yig’indisidir.Chunki sorusning ichida bir gancha tuxumsimon
sporangiyalar joylashgan bo’ladi.Sporangiyalrning o’sib chigqan joyini planset deyiladi.Sporangiyalari
ko’p hujayrali bo’lib,ularning tashqi tomonidagi bir qator hujayrasini tapetum deyiladi.lchki
tomonidagi hujayralarini arxespora deyiladi.Bu hujayralar reduksion tipda bo’linishi natijasida har bir
hujayradan 4 tadan spora-tetraspora hosil bo’ladi.Sporalarning rangi qo’ng’ir bo’ladi.Sporalarning
hujayra po’sti 2 qavat bo’lib yetilgandan so’ng tashqi qavati yorilib ketadi. Bir tup o’simlikda
millionlab spora hosil bo’lishi mumkin.Nam yerga tushgan spora una boshlaydi.Natijada diametri 0,5-
1 sm bo’lgan yashil rangli yuraksimon o’simta o’sib chiqadi.Bu o’simta rizoidlar yordamida yerga
yopishgan bo’ladi.O’simtada xlorofill donachalari bo’lganligi sababli fotosintez protsessi ham bo’lib
o’tadi.O’simta bir uyli ikki jinsli.Shu o’simtada anteridiya ham,arxegoniya hamtaraqqiy etadi.O’simta
o’rmon qirqqulog’ining jinsli nasli gametofit hisoblanadi.Spora hosil qilgan o’simlikning 0’zi jinssiz
nasl-sporafit hisoblanadi.

O’simta qisqa umrli efemerdir.U fagay 1-2 hafta yashay oladi.Jinsiy ko’payish yog’ingarchilik
vaqtida bo’ladi.Anteridiya ishlab chiqggan spermatozoidlar suvda suzib yuradi.Bu spermatozoidlarni
o’ziga jalb qilishi uchun arxegoniya “olma kislotasini”ishlab chiqadi.Spermatozoidlar arxegoniyaning
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bo’yniga kelib yopishadi....,natijada arxegoniyaning tuxum hujayrasini otalantirgandan so’ng embrion
hosil bo’ladi.Embriondan yangi o’simlik o0’sib chiqgadi.

Rasm 1.

SUV QIRQQULOQLARI TARTIBI

Har xil sporali girgquloglarga suv girqqulog’ini misol qilib olamiz.Suv betida suzib yuruvchi 1
yillik 0’t o’simlik.Poyasi gorizontal ravishda shoxlangan.Bargi 2xil bo’ladi.
a)Suvning betidagi bargi

b)Suvning ostidagi bargi

Suvning betidagi bargi yashil.Unda xlorofill donachalari bo’ladi.Bu bargda fotosintez protsesi
bo’lib turadi.Suvning ostidagi bargi qo’ng’ir rangli bo’lib ildiz vazifasini bajaradi.Qo’ng’ir rangli
barglarda soruslar joylashgan.Soruslar ichida sporangiyalar taraqqiy etadi.Sporangiyalar 2 xil
bo’ladi:mikrosporangiyalar va makrosporangiyalar.Mikrosporangiyalarda
mikrosporalar,makrosporangiyalarda makrosporalar yetiladi.Soruslar kuzda uzilib,suv tagiga cho’kib
ketadi.Suv tagida gishlaydi.Bahorda makro-va mikrosporangiyalar sorusdan ajralmagan holda suvni
yuziga ko’tariladi.Mikrosporalar sporangiyadan ajralmagan holda otalik o’simtasini hosil qiladi.Bu
o’simtada 2ta anteridiya bo;lib,anteridiyalar spermatozoidlarna ishlab chiqaradi.Makrosporalar
sporangiyadan ajralmagan holda onalik o’simtasini vujudga keltiradi.Onalik o’simtasida bir nechta
arxegoniyalar yetiladi.Spermatozoidlar suvda suzib kelib arxegoniyaning bo’yni orqali kirib,tuxum
hujayrani otalantiradi.Bunda embrion hosil bo’ladi.Embriondan yangi o’simlik o’sib chigadi.

QIRQBO’G’IMLILAR

Bu sinfga 1ta oila,25 turdan iborat.Qirgbo’g’imlilar ko’p yillik o’t o’simlik hisoblanadi.Bular
yer sharining Avstraliyadan boshga hamma gismida targalgan.Shulardan 11 turi MDHning har xil
joylarida,3turi O’z.Rda uchraydi.Janubiy Amerikaning tropic gismida
uchraydigan qirgbi;g;imning poyasining yo’g’onligi 2sm,uzunligi esa 12mga yetadi.Ubutalarga osilib
o’sadi.

Dala qirgbo’g’imi ko’p yillik 0’t bo’lib, uning ildizpoyasi yerga chuqur o’rnashgan.Ildizpoyada
kattaligi danakdek keladigan tugunagi bor.Bu tugunakda zapas oziq moddalar to’planadi.lldiz poyadan
yer betiga poyalar o’sib chiqadi.Bu poyalarning uzunligi 1m gacha bo’lishi mumkin.Qirgbo’g’imning
poyasi 2 xil bo’ladi.
1.Vegetativ yoki assimillatsion poya-yozgi.
2.Spora beruvchi poya-bahorgi.

Vegetativ poya Yyashil rangda bo’lib, kech bahorda o'sib chigadi, kuzda qurib goladi. Bu
poyani “yozgi poya’’ deb ham yuritiladi. Spora beruvchi poya jigarang-pushti bo’lib, erta bahorda
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o0 sib chigadi. Sporalari yetilib to"kilgandan so 'ng qurub goladi. Poyasida bir gancha bo g in oraliglari
bo'lgani uchun bu o’simlikni halq orasida qgiriq bo'g'im deyiladi. Poyasidagi epidermis hujayralari
kremniziom (qumga o hshash) bilan sug orilgan. Bargi juda mayda, reduksiyalangan, uchburchakli
bo'lib, poyaga tagi bilan doira shaklida 0" rnashgan. Poyasining ko ndalang kesimida tashqi tomonidan
epidermis bilan goplangan. Epidermis ostida ustitsalar joylashgan. So ngra mehanik to"qima po’stloq
hujayralari, peresikil bilan o'raglan o'tkazuvchi to'gima bog'lamlari uchridi. O tkazuvchi to'gima
bo g'lamlari yopiq, ya’ni floema bilan ksilema o'rtasida kambiy bo'lmaydiy bo'lmaydi. Dala qiriq
bo'g'mi vegetative, jinssiz va jinsiy yo'l bilan ko payadi. Vegetativ ko payishi ildiz poya yoki
tuganaklari yordamida bo'ladi. Jinsiz ko payish sporalar yordamida, jinsli ko'payish o'simtada, ya’ni
gametofitda taragiy etgan jinsiy o'rganlar yordamida bo’ladi. Sporalar bahorgi poyaning uchiga
joylashgan boshoqchalarda vujudga keladi. Spora beruvchi boshoq sporachi barglardan tashkil topgan.
Sporachi  barglarning  ostki tomonidan 6-8 tagacha sparangiyalar doira shaklida joylashgan.
Sparangiyalarning shakli ko zachaga o hshash bo’ladi. Sparangiyalar ichida ko'p miqdorda sporalar
taragiy etadi. Sporasi sharsimon goramtir —yashil hujayralardan iborat bo’lib, ikki gavat po’st bilan
o raglan. Tashqi po'sti “ ekzina” ichki po'sti * intina “ deb ataladi.Sporaning 4 ta spiral simon
elaterasi bo’ladi. Elateralar havo nam bo’lgan vaqtda togrilanib, yozilib ketadi. Bu elateralar
sporalarning bir biriga ilashib targalishiga yordam beradi. Sporalar morfologik jihatdan bir hil bo’lsa
ham, Fiziologik jihatdan har hil bo’ladi. Bir hil sporadan otalik o'simta o°sib chigsa, ikkinchi sporadan
onalik o’simta o'sib chigadi. O simtalarning otalik yoki onalik bolishiga tashqi muhit ham bog lig.
O'simta ikki uylik, bir jinsli, agar spora organic moddasi ko'p bo’lgan unumdor yerga tushib qolsa,
undan onalik o'simtasi, qumli yerga tushib qolsa, otalik o’simtaga aylanadi. Jinsi ko payish suv
yordamida sodir bo'ladi.*

Anteridiya ishlab chiggan spermatozoyidlar suvda suzib borib, arhegoniyani bo yni orgali kirib
tuhum hujayrani otalantiradi. Natijada embrion hosil bo"ladi. Embriondan yangi o simlik-jinsiz nasil-
sporofit o'sib chigadi. Qirig bo’g imning yozgi poyasi tibbiyotda siydik haydovchi dori sifatida
ishlatiladi. Qiriq bo g’imning epidermis hujayrasi kremnezem bilan sug orilgani uchun misgarlikda
ishlatiladi. Bahorgi poya ba’zan ovqat uchun istemol qilinadi.

PLAUNLAR TARTIBI

Plaunlar sinfi 2 tartibga bo’linadil.Bir xil sporali plaunlar
2.Har xil sporali plaunlar

Bir xil sporali plaunlarga vakil qilib apteka plaunini
olamiz.

Apteka plauni o' rmonlarda, qarag ayzorlarda
uchraydi. O'rta Osiyoda uchramaydi. Poyasining uzunligi
70 sm bo’ladi. Apteka plauni doim yashil, ko'p yillik o't
o simlik. Poyasi dixatomik ravishda o'sadi. Bargi mayda,
bigiz shaklida bo’ladi. Tik o'suvchi poyasi go'shaloq yoki
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yakka boshoqchalari bilan tamom bo"ladi. Boshoqcha sporacha barglardan tashkil

Rasm 2.
topgan. Sporachi barglarning ichida shakli byurak simon sporangiyalar taraqgiy etadi ichida sporalar
vujudga keladi. Bu sporalar spo rangiya hujayralarning reduksion yo'lida bo’linishi natijasida hosil
bo’ladi. Sporalar nihoyatda mayda va yengil, qurug bo’ladi. Sporalar yetilgandan so'ng sporangiyalar
yoriladi. Natijada sporalar shamol yordamida targalib ketadi. Qulay sharoyitga tushib qolgan spora una
boshlaydi. Sporadan tuganakga o'xshash o'simta o'sib chigadi. Bu o'simtada anteridiya va
arxegoniya taragiy etadi. Anteridiya va arxegoniyalarning targiy etishi uchun 10-12 yil vaqt ketadi.
Apteka plaunining o'simtasi bir uyli 2 jinslidir. Otalanish protsesi bahorda, yog ingarchilikda
bo'ladi. Anteridiyada ishlab chiggan spermatazoidlar arhegoniyaning tuxum hujayrasini
otalantirgandan so'ng embrion hosil bo’ladi. Embriondan yangi o'simlik o’sib chigadi. Bu o'simlik
jinsiz nasil-sporofit. Apteka plauni detskaya prisipka sifatida, pillyula tayorlashda sporadan sepib
go'yiladi, yani pilyulalar pirga yopishib golmaydi. Og'ir sanoatda eritilgan metallarni goliplashda
ishlatiladi.

Har xil sporali plaunlarga selaginellani misol gilib olamiz. Bu o'simlik xam ko'p yillik o simlik,
doyim yashil o'tli o'simlik, poyasi dihatomik ravishda shoxlangan. Tik va yotib o'suvchi poyalari
bo'ladi. Vertikal poyasida boshigchasi bor. Boshogchasida ikki xil : katta — makrosporangiyalar va
kichik mikro sporangeyalar bo’ladi. Mikrosporangiyalardan mikro spora taragiy etiladi, undan otalik
o0 sib chigadi. Makrosporangiyalardan makrospora taragiy etiladi, undan onalik o’simta o'sib chigadi.
O simtasi ikki uyli bir jinsli. Otalanish yog ingarchilikda bo’ladi.

Ochiq uruglilar tipi

Ochiq urugli osimliklar bir tomonidan yugori sporali o simliklarga o"xshaydi. Ochiq urug’li
o simliklar urug" beradigan qgirg-quloglardan, yopiq uru gli o simliklar ochiq urug'li o'simliklardan
kelib chigan.

Ochiq urug’li o’simliklarga butalar, daraxtlar kiradi

Yopiqg urug'li o'simliklar orasida daraxtlar, butalar, yarim butalar va otli o simliklar uchraydi.
Ochig urug'li o’simliklar asosan monopodial tipda shohlanadi . yopiq urug’'li o'simliklar esa
monopodial, simpodial va dixatomik ravishda shohlanadi.

Ochiq urug’li o'simliklarda suv naylari bo’Imaydi. Suv naylari traxeidlar bajarib turadi. Yopiq
urug’li o’simliklarni to"gimasida suv naylari xamda traxeidlar bo’ladi. Ochiq urug’li o’simliklarning
urug” kurtagi ochiq yerda taraqiy etadi.

Yopiq urug’li o'simliklarni urug'| mevaning ichida taraqqiy etadi.

Ochiqg urug'lilarda esa urug g uddalarda taraqqiy etadi. Bularda meva bo'Imaydi. Ochiq
urug'li o'simliklardagini aksi, yopiq urug’li o'simliklarni mevasi bo'ladi. Ochiq urug'li
o simliklarining endosperma to gimasi otalanish prosesidan oldin hosil bo’ladi.

Yopiq urug'li o simliklarda esa endosperma to gimasi otalanishdan keyin hosil bo’ladi.

Ochiqg urug’li o'simliklarda go'shaloq otalanish bo'Imaydi, yopig urug’li o'simliklarda esa
go shaloq otalanish bo’ladi. Ochig urug'li o'simliklarning ko pchiligi doimo yashil o simlik
hisoblanadi. Ochiq urugli o’simliklar 7 sinfga bo linadi:
1.Urug’li paporotniklar
2.Sagovniklar
3.Bennetitlar
4.Kordaitlar
5. Ginkgolar
6.Igna barglilar
7.1gnacha barglilar

URUG LI QIRQQULOQLAR

Ular o°zining tashqi ko rinishi bilan hozirgi daraxtsimon girqquloglarga o hshaydi, lekin har
xil sporali bo’lib, urug™ yordamida ko payishi bilan ulardan farg giladi.
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Uning poyasida qo sh patsimon vyirik-yirik murakkab burglar bo’ladi, ularning asosiy bandlari
ko pincha bixotomik shoxlanadi.

Poya o0'zak gismining juda rivojlangan bo’lishi va kambiy halgasi yordamida ikkilamchi
tartibda galinlasha olgani bilan ajralib turadi. Ikkilamchi yog och, hozirgi ochiq uruglilardagiga
o0 hshash, traxeidladan tuzilgan, po'stlog'i ancha galin bo lgan.Liginoptenis mikro, makrosporalar
hosil gilgan.

SAGOVNIKLAR

Sagovniklar hozir yashab turgan o simliklar bo’lib, eski (Cycas, Masrozamia, Bowenia,
Encephalarhos, Stangeria kabi avlodlar) va yangi dunyoning ( Zamia, Microcycas, Ceratoramia, Pion
avlodlari) tropik va subtropik mintagalarida tagalgan 9 ta avlodni o'z ichiga oladi.

Sagovniklar-ustunsimon oddiy poyali darahtlardan, poyasi ahyon-ahyonda shohlangan bo’ladi.
Poyasining uchida juda yirik, patsimon galin- qattiq burglar tojdek bo’lib turadi. Mikrosparangilari
tangacha simon mikrasporofillarning chetida turadi yoki tangacha simon makro sporofillardan joy
olgan, mikrosporofinllari to'p-to’p bo'lib, otalik kubalarini hosil giladim Makrosporongiylar
(urugkurtaklar) makrosporofinlarning chetida turadi yoki tangachasimon mikrosporofillardan hosil
bo’lgan onalik kubbalaridan joy oladi. Bu tartibga Cucas (yoki sagovnik) misol bo"la oladi.

Barcha ochiq urug’lilar singari,Cucas har xil sporali o’simlik bo’lib, makro va mikrosporalar
bilan ko payadi.

Ko pchilik sagovniklar Cucasga o0 hshash, aksari shohlanmaydigan to"g'ri poyali o simliklar
bo’lib, poyasining uchida uzunligi 2,5-3 m ga boradigan yirik burglar chigaradi. Sagovniklarning
poyalari odatda metrlar bilan o’lchanadi. Eng katta barglar bilan qoplanishi gulning atrofidagi
gulgo'rg onini eslatadi. Ularning changlanishi shamol va hashorotlar yordamida sodir bo’ladi.
Bennettetlarning urug ida murtak to'la rivojlangan, oziqg moddalar ikki pallada to plangan.

Kordaitlar
Kordoitlar asosan paleozoy erasida o'sib, hozir qurib bitgan o simliklar tartibidir. Tartibning
eng myahshi o'rganilgan vakili Cordates avlodidur.
Tanasida yog och zonasi bilan yahshi rivojlangan, o'sha yog och gismi tuzulishi jihatidan
ninabarglilarning yog och gismiga o’hshab ketadi.

Ginkgolar
Ginkgoales tartibi hozir Ginkgoaceae degan atigi bitta oyilani o'z ichiga oladi, bu oilaninig birdan bir
vakili Ginkgo ( Ginkgo biloba) dir.
Ginkgo biloba daraxt o’simlik bolib, balandligi 30-40 metirga, yo g onligi 3-4 metrga yetadi
.Mas: Avstraliyada o suvchi Macroramia Hopei ning poyasi shuncha keladi.

Bennetitlar

Bennetitlar tashgi ko'rinishidan sagovniklarga o°hshab yura davrida rivojlangan, yer yuzini
goplab so’ng yuqori bo'r davrida butunlay yo qolib ketgan o'simliklardir. Bennetitlarlarning ichki
tuzilishi urug'li girgquloglilar bilan sagovniklarning ichki tuzilishiga juda yaqgin. Ularning poyalarida
kambiylarini, lub va ancha galin po’stlog, birlamchi, ikkilamchi yog ochlik xalgalarni xosil giladi.

Bennetitlarni g uddasi o zidan oldingi sinf o simliklarning g uddasidan ikki jinsliligi bilan farq
giladi. G uddaning tashgi tomonidagi ko plab mikrosporongiylarda mikrosporalar yetilsa, g uddaning
markazidagi juda qisgargan makrosporofitda bitta urug® kurtak rivojlanadi. Sporofitlar tashqi
tomondan postlog’l to'q kulrang va sillig bo’lib, keginchalik xar tomonga yoyilib ketadigan piramida
shox- shabasini hosil giladi.

Gingko barglari juda g alati: ular odatda ikki bo'lakga bo'lingan uch burchak plastinkadan
iborat bo'lib, uzun bandga aylanadi, ba'zan plastinkasi yaxlit boladi.

Gingko-2 uyli o simlikdir: uning mikro-va makrosporangiylari har xil individda hosil bo’ladi.
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IGNA BARGLILAR

Bu sinifga 6 ta oyila, 40 avlod, 450 tur kiradi. Ular hozirgi zamon iglimiga ham moslashgan.
Igna barglilar sinfiga daraxtlar, gisman butalar kiradi. Bu sinfga kiruvchi o’simliklardan yer yuzida
ko'p targalganlilari: Sosna-Qarag ay, Archa, pixta kiparis, majavelnik va boshqalar. Ignabarglilarning
bargi gattig, ensiz, igna simon, ba'zan tangacha simon bo’lib, Yosh shoxchalarda spiral yoki garama
garshi joylashgan. Igna barglilarning barglarining ko pchiligi igna simon bo’lgani uchun ularga
shunday nom berilgan. Igna barglilar asosan monopodial, gisman simpodial tipda shoxlanadi.
Masalan: Mamont daraxti simpodial shoxlangan bo’ladi. Bu daraxt yer yuzida uchraydigan
daraxtlarning eng kattasidir. Uning bo'yi 150 m, eni 40 m bo'lib, u uzoq yil yashaydi.

Igna bargli o simliklarning ildizida ildiz gini bo’Imaydi. 1ldiz gini o'rnida ektotrof mikorizlar
bo’ladi. Igna barglilar jinssiz va jinsli yo'lda ko payadi. Igna barglilarga vakil gilib oddiy garag ayni
olamiz.

Oddiy garag'ay 1 uyli, doim yashil 2 jinsli o'simlik bo'lib, yer yuzida juda ko'p targalgan.
Qaragay daraxtining bo'yi 40-50 m bo'lib, u 500 y- gacha yashaydi. Qarag aydaraxtining poyasida
va bargida smola yo'llari bo’lib, unda smola ishlanib chigadi. Shuning uchun ham poyasini
binokorlikda ko p ishlatiladi. Qarag'ay poyasi uzoq muddatgacha chirimaydi. Qarag ayning otalik va
onalik gullari g'uddalarda joylashgan bo’ladi. Bu g'uddalarda turini o zgartirgan barglardan tashkil
topgan. Otalik guli-mikrosporalistik, onalik guli esa makrosporalistik deb ataladi. Otalik gulining
pastki tomonida changdon /mikrosporangiyalar/ taraqqiy etadi. Mokrosporangiya hujayralarining
reduksion bo’linishinatijasida mikrosporalar, ya'ni changlar hosil bo'ladi. Chang 2 qavat po’st bilan
goplangan.

1. Ekzina —tashqi gavati
2. Intina —ichki gavati.
Qarag'ayni o'zi sporofit, chang, urug” kurtak arhegoniya-gametofit, chang bilan tuxum xujayra
go shilib ya'ni gametofit bilan gametofit qo shilib diploid jinssiz ganloid nasil xosil bo’ladi.

Ekzina bilan intina orasida bo'shlig bo’lib, u yer havo bilan to'lgan, shuning uchun xam garag ay
change havoda uzog muddat tura oladi. Changda 2 xil yadro bo"ladi:

1.Anteridial yadro

2.Vegetativ yadro.
Onalik g'uddasi 2 hil turni o zgartirgan barglardan tashkil tobgan, 1- xili g'uddaning tashqi tomonida
bo'lib, qoplag'ichlik vazifasini bajaradi. Buni “korushaya cheshuya” deyiladi. Bu-barg urug’| hosil
gilmaydi. 2 xil bargi urug™ beruvchi bargsemennaya cheshuya deyiladi. Urug™ beruvchi bargni pastki
tomonida 2 ta urug kurtagi, ya ni makrosporangiya joylashgan. Urug™ kurtagi quyidagi gisimlardan
tashkil tobgan.
1.Urug’ kurtagining bandi-funikulus.
2.Urug’ kurtagining goplog ch to gimasi- integument
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3.Urug" kurtagining asosiy to gimasi-nusellus
4.Chang yo'li-mikropille.

Urug  kurtagining markazida bola qopchig'i, endosperma hamda 2 ta
arhegoniya-  korpuskula joylashgan. Qarag ay shamol yordamida changlanuvchi
o simlikga kiradi. Qarag ay changchi shamol yordamida onalik g uddasiga kelib
tushadi. Onalik g uddasidagi urug™ kurtagining asosiy to gimasi- nutsellusga chang
kirib, 1 yil dam oladi. 2 yili una boshlaydi.

Changning anteredial yadro'si 2 ga bo’'linadi. Natijada 2 xil yadro xosil
bo’ladi:

1. Bazal yadro
2. Generativ yadro.

Changning vegetativ yadrosi esa, chang trubkasiga aylanib ketadi. Anteredial yadro dan xosil
bo’lgan bazal yadro chang trubkasining o'sishiga yordam beradi. Generativ yadro bolinib, 2 ta
spermiya hosil giladi. Spermiyalarning 1 si chang trubkasi orqali siljib Kkirib, arhegoniyalarning 1
tasini otalantiradi. 2 chi arhegoniya otalanmasdan qoladi. Otalangan arhegoniyadan embrion vujudga
keladi. Onalik g'uddasi otalanish prosesidan oldin gizg’ish rangda bolib, otalangandan so'ng yashil
rangli bo’lib goladi. Urug" yetilishi davrida qo'ng’ir rangga aylanadi. Qarag ayni otalanish prosesini
rus olimi Gorojanin tekshirgan.

Qarag ay poyasidan skipidar, bargidan smola olinadi. Skipidar bod kasaligida surtiladi.

IGNACHA BARGLILAR SINFI

Bu sinfga kiruvchi o'simliklar 1 uyli 2 jinsli yoki 2 uyli 1jinsli bo'ladi. Bularda smola yo’lari
mutlagqo bo Imaydi. Ignacha barglilar sinfi quydagi tartibga bo’linadi:
1.Efedralar

Efedra buta bo’lib, u tog'li rayonlarda va cho’larda uchraydi. Efedraning tashgi korinishi qiriq
bo'g'imga o hshab ketadi. Efedra 2 uyli 1 jinsli o’simlik. Efedradan efedrin degan alkaloid olinadi.
Efedrin alkaloidi tibbiyotda katta ahamyatga ega. U bod va boshga kasalliklarga ishlatiladi.
2.Velvichiyalar.

Velvichiyalar tartibidan fagat 1 tur saglanib golgan. Bu tur, ya'ni velvichiya janubiy Afrikada
o0sadi.

Nazorat savollari

1. O’rmon qirqqulog’ining morfologiyasi,ko’pyishi?

2. Suv qgirqqulog’ining morfologiyasi va ko’payishi.

3. Qirgbo;g;imlarning morfologiyasi vako’payishi?

4. Apteka plauninig morfologiyasi va ko payishi?

5. O’rmon qirqqulog’ining morfologiyasi,ko’pyishi?

6. Suv qgirqqulog’ining morfologiyasi va ko’payishi.

7. Qirgbo;g;imlarning morfologiyasi vako’payishi?

8. Apteka plauninig morfologiyasi va ko payishi?

9. Ochiq urug lilar tasnifi ?

10. Oddiy garag ay o aimligining morfologiyasi va ko payishi?

97



™=

SR

~

10.

11.

Foydalaniladigan asosiy darsliklar va o‘quv
go‘llanmalar ro‘yxati

SIxosnes I'.I1., UenomOutko B.A. Boranuka. — M.: “Brrcmras mxomna” , 2001.-230 c.
Mustafaev S.M., Ahmedov O‘.A. Botanika. — T.: O‘zbekiston, 2005.- 435 b.
Mustafaev  S.M., Ahmedov O‘.A., Samatova SH. O‘simliklar sistematikasidan amaliy
mashg‘ulotlar. — T.: “YUNAKS-PRINT” MCHJ bosmaxonasi, 2007.- 127 b.
Ahmedov O°.A., Yulchieva M.T. Botanika fanidan elaktron darslik.-T.: 2008.
Pharmaceutikal Botany, a Text-Books for students of pharmacy and science. Published by
forgotten books, 2013. —66 p
V. Ch. EvansFarmakognoziya. —Xalgaronashr:Edinburg, LondonNyu— York, Filadelfiya,
Sidney, Toronto (16 nashr).- Saunders Elsevier Limited, 2009.
Hamidov A., Nabiev M.M. “O‘zbekiston o‘simliklarini aniqlagichi”.-T.: 1987.-235 b.
BacuneBA.E. “Mopdonorus, anaromusipactenuii”. — M.: U3n-B0 “Beicmast mkomna ”, 1988. -
435 c.
Xolmatov X.X., Karimova S.U., Ahmedov O°‘A. va boshqalar. Dorivor o‘simliklarning
lotincha-o‘zbekcha-ruscha-arabcha  va  forscha-tojikcha  lug‘ati.-T.: X.F.  “Nizim”
bosmaxonasi, 2004. — 239 b.
Berezovskaya  T.P., Dmitruk  S.E., Grishinna e.l., Belousovn M.V.  Osnovsl
farmatsevticheskoy botaniki. — Tomsk: Pechatnaya manifaktura, 2004.-294 s.
Xolmatov X.X., Ahmedov O°. A. Farmakognoziya. 1-2 gism. — T.: “Ibn Sino” nashiryoti,
2007.- 806 b.

MA’RUZA -12
Yopiq urug’li o’simliklar. Reproduktiv organlarning paydo bo’lishi. Gul va to’pgullar
Ma’ruzaning magqgsadi:
Yopiq urug’lilarni kelib chigishi, xarakterli belgilari. Gul va to’p gullar tuzilishi.
Reja:
1. Yopiq urug’li o’simliklarning kelib chiqishi.
2. Yopiq urug’li o’simliklarning xarakterli belgilari.

3. Yopiq urug’li o’simliklarning sinflari.
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4. Gulli o’simliklarning kelib chiqishi haqidagi Vetshteyn va G.Galer nazariyalari.
5. Gulli o’simliklarning klassifikasiyasi.

6. Gulning tuzilishi.

7. Gul gismlari.

8. Gulning urug’lanish va changlanishi.

9. Gul formulalari va diagrammasi.

10. To’pgullar tuzilishi.

11.To’pgullarning xillari.

12.To’pgullarning xarakterli belgilari.

Tayanch iboralar:Yopiq urug’li o simliklar o simliklar evolyutsiyasida eng yuksak taraqqiy
etganidir. Reproduktiv organlarning paydo bo lishi. Gul va to pgullar. Yopiq urug’li o ’simliklarning
kelib chiqishi. Vegetativ va generativ organlardagi asosiy o’zgarishlar.

Gul, gul o’rni, hashorotlar yordamida changlanishga moslanish, (qo’sh otalanish va meva) va
vegetativ organlardagi (o’tkazuvchi to’qima mukammalashuvi) o’zgarishlar. O’simliklar hayotiy
formalarini xilma — xilligi. hozirgi yopiq urug’li o’simliklarni shakllanishdagi o’rni. Yopiq urug’li
o’simliklarni kelib chiqishidagi tasavvur. Yopiq urug’lilarni evolyutsion sistemalari: A.Engler,
Ch.Bessi, X.Gallid, A.L.Taxtadjan va boshqalar. Evolyutsion sistemaning tuzilishini asosiy
kriteriyalari. Evolyutsion morfologik belgilar.

Gulli o’simliklar yoki yopiq urug’li o’simliklar, o’simliklar dunyosining eng yosh va keng
tarqalgan guruhi bo’lib hozirgi geologik davrining hukmron o’simligi hisoblanadi. Ularning tuzilishi
nihoyatda xilma-xilligi, turlarning ko’pligi, kishilar va hayvonlar hayotida tutgan o’rni bilan
o’simliklarning boshqa guruhlaridan keskin farq qiladi. Tarixiy manbalarga qaraganda yopiq urug’li
o’simliklarning dastlabki vakillari mezazoy erasining yura davrlarida paydo bo’la boshlagan. Keyinroq
davrlar o’tishi bilan ular yer yuziga keng tarqala boshlagan. Yopiq urug’lilar o’zidan oldin paydo
bo’lgan o’simliklarning mafologik tuzulishidan tubdan o’zgarishi, tabiatga moslashishi va reproduktiv
gismlar — gullarini mukammal hosil bo’lishi bilan ustun turadi."

Yopiqg urug’li o’simliklarning keng tarqalishiga asosiy sabab, bu vaqtga kelib havoda quyuq
bulutlar kamayib havo namligi kamaygan, quyosh nuri erga ko’proq tushgan. Yalang’och urug’larning
qurg’oqchilikka moslashgan igna barglardan boshqa vakillari nobud bo’lgan. Ular o’rniga tuzilishi va
biologik xususiyatlari bilan yangi muhitda, ya’ni qurg’oq havoda yashashga moslashgan yangi yosh tip
-yopiq urug’lilar keng tarqala boshlaydi, juda qisqa vaqt ichida ular biosferani egallab shu davrning
hukumron o’simliklar guruhiga aylandi. Murakkab tuzilishga ega bo’lgan urug’ ochiq urug’lilarda
ikkinchi yili hosil bo’lsa, yopiq urug’lilarda hatto ikki uch haftada hosil bo’lishi mumkin.

Reproduktiv yoki generative organlarni murakkablanishi bilan birga yopiq urug’lilarda
morfologik va anotomik o’zgarishlar ham sodir boadi.

Yopiq urug’lilar guruhiga 200.000 dan ortiqroq tur kiradi. Bu ochiq urug’lilardan 400 marta
ko’proq ekanligini ko’rsatadi. Yalang’och urug’lilarning taxminan 500 turi ma’lum.

Yopiq urug’li o’simliklarning vakillari odam uchun ozig-ovgat, hayvonlarga yem-xashak,
sanoat uchun xom-ashyo manbai hisoblanadi. Yer shari aholisining asosiy ovqati bug’doy, sholi,
jo’xori, kartoshka; mevalardan olma, o’rik, uzum, qovun-tarvuz; texnik o’simliklardan g’o’za, zig’ir,
lavlagi, shakar qamish va xilma-xil dorivor o’simliklar yopiq urug’li o’simliklarning vakillaridir.

Yopiq urug’li o’simliklarning ko’payib, yer yuziga tarqalishiga asosiy sabab, ularning
yashovchanligi, qurg’oqchilikka tez moslasha olishidir.

Peiignll., DBepTP., AiikxopuC. CoBpemennastorannka. T. 1-2. — M.: «Mup», 1990.
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Hozirgi vaqtda ochiq urug’li o’simliklar fagat daraxt va butalardan iborat bo’lsa, yopiq urug’li
o’simliklarning turli vakillari mavjud. Shu bilan birga ular organlarida metamorfozalar ham mavjud.

Yopiq urug’lilar anatomik tuzilishi ham yalang’och o’simliklardan ustun turadi. Ular poyasida
traxeyalar va suv naylari bo’ladi. Bu o’simliklar ildizdan suvni osonroq so’rishga va butlatishga
yordam beradi. Bulardan tashqari yopiq urug’lilar quyidagi o’ziga xos xususiyatlarga ega bo’ladi.

1. Yopiq urug’li o’simliklarning urug’i meva ichida bo’ladi, shuning uchun ham ular "Yopiq
urug’li o’simliklar" deb ataladi.

2. Ularda otalik hamda mevacha (onalik)dan iborat gul bo’ladi. Ba’zi istisno e’tiborga
olinmaganda, ularda gulqo’rg’on bor. Gullari juda xilma-xil shaklda bo’ladi.

3. Gullarning changlanishini va urug’ hamda mevalarning tarqalishi har xil yo’llar bilan boradi,
ya’ni shamol, hashoratlar, qushlar va suv yordamida changlanadi. Yopiq urug’lilarning qariyib 90%
hashoratlar yordamida changlanadi.

4. Bu o’simliklar ikkilamchi urug’lanadi, buning natijasida fagat murtak emas, balki endosperm
ham hosil qgiladi.

5. Yopiq urug’lilarning urug’ ko’rtagi urug’ga, tuguncha mevaga aylanadi va mevalar mevacha
barglarining himoyasida etiladi.

6. Yopiq urug’li o’simliklar morfologik va anatomik jihatdan boshqa tipdagi o’simliklarga
nisbatan juda ham murakkab tuzilgan.

Yopiq urug’lilarning nasllari changlanishda, yuqori o’simliklarning boshqalari singari, sporofit
nasl hukmronlik qiladi. Ammo sporofit nasl yopiq urug’lilarda juda yaxshi taraqqiy etgan bo’lib
qariyib individning hamma qismini tashkil etadi. Gametofit nasl nihoyatda reduksiyalangan bo’lib,
sporofitdan ajralmagan holda gulda uning hisobiga taraqqiy etadi. Gametofit ayrim jinsli bo’ladi.
Erkak gametofit changining o’sishdan hosil bo’lgan chang naychasi va uning ichidagi bitta vegetativ,
ikkita spermiy deb yuritiladigan xivchinsiz generativ yadrodan, urg’ochi gametofit esa urug’ko’rtakda
joylashgan 8 ta yadroli mo’rtak xaltasidan iborat.

Yopiq urug’lilarda arxegoniy taraqqiy etmaydi.

Yopiq urug’lilarning kelib chiqishi hali juda aniq hal etilmagan. Lekin bu haqda turli xildagi
fikrlar ma’lum. Masalan, ayrim olimlar yopiq urug’li o’simliklar urug’li paporotniklardan, boshqalar
bennetit yoki gnetumlardan kelib chigqan deb taxmin qiladilar. Biroq yalang’och urug’lilar bilan yopiq
urug’lilar o’rtasidagi oraliq shakllar noma’lum.

Yopiq urug’lilarning kelib chiqishi masalasini hal etishda gulning kelib chiqishini hal etish
kerak.

Gulni kelib chiqishi haqida asosan 2 ta nazariya mavjud.

1. Avstraliyalik olim Vetshteyn nazariyasi.

2. Nemis olimi G.Galir va ingliz olimlari A.N.Arber va D.Parken nazariyalaridir.

Vetshteyn nazarisiga ko’ra, gul aslida efedraga o’xshash yalang’och urug’lilarning o’zgargan
va soddalashgan tupguldan iborat. To’pguldagi har bir otalik va onalik ayrim gul hisoblanadi. Bu
nazariya psevdant yoki soxtagul nazariya deb ataladi. Bu nazariyaga muvofiq sodda tuzilgan gullar
ayrim jinsli, oddiy gulqo’rg’onli yoki gulqo’rg’onsiz bo’ladi.

Ikkinchi nazariya, bennetitlar topilib, fanga ma’lum bo’lgandan keyin, ya’ni 1905 yilda
yaratiladi. Bu nazariyaga ko’ra yopiq urug’lilarni guli yalang’och urug’lilarga qarashli bo’lgan
bennetitlar ajdodining ikki jinsli va o’zgargan qubbasi strobildan iborat. Biroq bennetitlar strobil-
gullarida chin onalikni yo’qligini va mikrosprofilining shoxlangan bo’lishi bilan chin guldan farq
qiladi. Ikkinchi tomonidan, bennetitlarning strobili o’zining umumiy tuzilishi jihatidan yopiq
urug’lilarning eng ibtidoiy vakili bo’lgan mangoliyaning guliga o’xshab ketadi. Arber va Parkinlar
bennetitlar strobilining yuqorida tasvirlangan tuzilishini hisobga olgan holda, bennettitlar strobili guli
bilan yopiq urug’lilar guli oraligidagi taxminiy, ya’ni gipotetik gulning tasviriy sxemasini yaratadilar.

Yopiq urug’lilar shimoldan janubga tomon ko’proq tarqala boradi. Mas: Frans losif Erida gulli
o’simliklarning 37 turi, O’rta Osiyoning togli qismida 6.000 (tekislik va sahro qismida 600) turi o’sadi.
Hindistonda 21.000 turi, Afrikada 13000, Braziliyada 40.000 turi uchraydi. Tropik zonalarda hammasi
bo’lib, yopiq urug’lilarning 12.0000, subtropiqaa esa 60.000 ga yaqin turi o’sadi.

Keying ma’lumotlarga asoslanib A.Taxtadjyan hozirgi zamon oddiy formadagi yopiq
urug’lilardan kelib chiqqan dastlabki joyi Sharqiy osiyodagi gadimgi materik — Katoziya deb
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hisoblaydi. Sernam tuproqlarda gulli o’simliklardan 80% ya’ni 120.000 ga taqin daraxt va bo’ta
osimliklardan mavjudligi, shu hudud yopiq urug’lilar kelib chiqgishidan boshlang’ich markazi
ekanligini hisoblaydi.

Reproduktiv organlarning paydo bo’lishi:

Reproduktiv (generativ) organlar jinsiy ko’payish vazifasini bajaradi. Reproduktiv organlar
evolyusion taraqiyotdan turli xil pog’onalarida faqat ko’payish organi vazifasini bajargan. Aksaryat
hollarda bir hujayralilardan bu organi faqat jinsiy ko’payish vazifasini o’taydi. Reproduktiv organlarda
jinsiy jarayon mavjud bo’lgan barcha o’simliklarda hosil bo’lavermaydi. Xususan konyugat va diatom
suv o’tlari hamda bazidiyoli zamburug’;larda retroduktiv organlar yuq. Jinsiy ko’payishda ularning
vegetativ hujayralaridan protoplasti qo’shiladi. Ular ko’pincha gallanib, sporalar orqali ko’payadi.

Organizmni jinsiy ko’payishi uchun xizmat qiluvchi organlarga generative yoki reproduktiv
organlar deyiladi. Yuksak o’simliklarning ko’payish organi gul deb ataladi. Gul deganda changchi va
urug’chi tushuniladi.

Poleobotanika ma’lumotlariga ko’ra, gulning qazilma qoldiglari mezazoy erasidan yura
davridagi gatlamlaridan topilgan. Gulning paydo bo’lishi haqida ham aniq va ko’pchilik tamonidan
isbot qilingan gipotezaga ega emasmiz. Gulning kelib chiqishi to’g’risida strobilyar va Evant
nazariyalari mavjud.

Strobilyar nazariyasiga ko’ra, gul ninabargli o’simliklar qubbasini o’zgarishi natijasida vujudga
kelgan deb garaladi. Evant nazariyasiga ko’ra esa gul metamorfozlashgan (shakli o’zgargan) novda
hisoblanadi. Ko’proq Evant nazariyasiga tayaniladi.

Gulli o’simliklarning klassifikasiyasi.

Jon Reydan keyin, ya’ni 1682 yildan boshlab, to shu kungacha gulli o’simliklarni 2 sinfga: ikki
pallali yoki ikki urug’lilar va bir pallalilar yoki bir urug’lilarga bo’lish qabul qilingan. Bir
pallalilarning mo’rtagi, bir urug’ bargli bo’lib, bosh ildizi tezda nobud bo’ladi. Uning o’rniga
qo’shimcha popuk ildizlar taraqqiy etadi. Barglari parallel tomirlangan, guli ko’pincha oddiy gul
qo’rg’onli bo’lib, gul qismlari doirada 3 tadan joylashgan bo’ladi.

Bu ikki sinf orasidagi farqlarni tubandagi jadvaldan yanada yaqinroq ko’rish mumkin.

Ne Organlar 2 pallalilarda 1 pallalilarda

1. | Murtagi Ikki urug’bargli bir urug’bargli

2. | Urug’i Enosperm yoki endosperimsiz Endosperimli

3. | lldiz sis-si O’q ildizli popuk ildizli

4. | Nay tolalari | ochiq konsentrik joylashgan yopiq tartibsiz joylashgan
to’plami

5. | Kambiy poyasi kambiyli yo’gonlasha oladi kambiysiz yo’gonlasha olmaydi

6. | Barglari har-xil shaklda, murakkab oddiy, qgirralari tekis, lentasimon

7. | Barg to’rsimon parallel yoki yoysimon
tomirlanishi

8. | Gul tuzilishi qgo’sh gulqo’rg’onli 5-4 tadan bo’lib | gulqo’rg’oni oddiy, qismlari 3
va uning joylashgan ba’zan ko’p tadan bo’lib joylashgan.
joylashishi

Umuman olganda har ikkala sinf ko’zga yaqqol tashlanadigan qator belgilarga ega. Bundan
tashqari, bu sinf vakillari o’zaro vegetativ yo’l bilan ham jinsiy yo’l bilan ham hech bir chatishmaydi.
Gul gismlarining joylanish qonuniyati, diagrammalari va formulalari.

Gul o’simliklarning turlariga, ularning biologiyasiga, gul a’zolarining joylashishiga qarab
xilma-xil shaklda bo’ladi.

Ko’pchilik o’simliklarning gul gismlari doira yoki siklikba’zi bir ajdodlarda esa birin-ketin
spiral yoki asiklikshaklda joylashadi. Asiklik gullar magnoliyadoshlar, ayiqtovondoshlar oilasining
vakillarida uchraydi.
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Gul gismlarining joylashishida asiklik gullarning siklik gullarga o’tish hollarini ham uchratish
mumkin. Bunday gullar chala doirali yoki gemisiklik gullar deb ataladi. Shu xildagi gul gismlarining
ba’zi biri (kosachabarglar) doira, boshqgalari esa (otalik va onaliklar) spiral holda o’rnashadi.

Gul gismlari karrali nisbatlar va doiraning gallanish qonuniyati asosida joylashadi.

Karrali nisbatlar qoidasi. Bu qoidaga muvofiq ikki pallali o’simlik gul doiralari ko’pincha 5, 4
va 2 qismli bo’ladi. Masalan: zig’ir o’simligining kosachabargi 5 ta, tojbargi 5 ta, otaligi 10 ta, meva
bargi 5 ta.

Bir pallalilarda 3 gismli, masalan: lolada gultojbarglar 6 ta bo’lib, 2 qator joylashgan 3 + 3.
Otaligi 3 + 3 tadan, onalik uch meva bargdan iborat.

Gul diagrammasi va formulasi. Gulning sxematik tuzilishi, gul qismlarining bir-biriga bo’lgan
nisbati diagramma va formulalarda yaqqol ko’rinadi. Gul tuzilishida gorizontal yuzaning sxematik
proeksiyasi diagramma deb ataladi.

Doiradagi gulning ayrim qismlari har-xil shartli belgilar bilan ko’rsatiladi. Diagramma
ochilmagan gul g’unchasining ko’ndalang kesimiga qarab tuzilgan. Diagrammada gulqo’rg’on
qismlari yoy shaklida ko’rsatiladi. Kosachabarglar sirtidan o’rtasiga tumorchasi bor yoylar bilan,
tojibarglar tumorchasiz oddiy yoylar bilan ifodalanadi. Otaliklar ochilmagan changdonning ko’ndalang
kesimi shaklida, onaliklar tugunchaning ko’ndalang kesimi shaklida ko’rsatiladi. Agar gul qismlari
tutashgan bo’lsa ular birlashtiriladi. Diagrammalar 2 xil bo’ladi.

1. Empirik diagrammada to’la ochilgan va voyaga etgan gul tasvirlanadi.

2. Nazariy diagramma gulning tarixiy rivojlanishi hisobga olingan holda tuziladi.

GUL-FLOS

Gul o’simliklarning urchuvchi, ya’ni ko’payuvchi generativ organidir. Gul qisqargan novdadan
tashkil topgan. Gulning o’rni va bandi qisqargan novda, gulning boshqa qismlari esa qiyofasini
o’zgartirgan barg. Gulning hamma qismlari gul o’rniga joylashgan. Gul giyofasini o‘zgartirgan novda,
barg ekanligini XVIII asrda nemis shoiri va tabiatshunosi Gyote aniqlagan.

Gul asosan quyidagi qismlardan tashkil topgan:

1. Gul bandi (pedicilus)

2. Gul o’rni (torus)

3. Gultevaragi (gulqo’rg’oni) (pereantium)

4. Kosacha(calyx)

5. Gul tojisi (Carolla)
6. 1 ta toj barg (Sepalla)
7. 1 ta kosachabarg (Petula)

Demak gul gismlari dastlab gul kurtagi ichida shakllanadi.

Gul kurtagi tashgi tomondan giyofasini o’zgartirgan barglar bilan
goplangan. Gul Kkurtagining 2 ta tipi mavjud bo’lib, biri haqiqiy,
ikkinchini aralashdir. Haqigiy gul kurtagida hosil gismi bilan kurtak
goplamasi bo’lsa, aralash kurtak hosil gismi bilan boshlang’ich vegetativ
novda mavjud bo’ladi. Gul yon bargi bilan gul orasidagi novda gul bandi
.. deb ataladi. Gul bandining uchki gismi kengayib, gul o’rni - torus hosil
giladi. Gul o’rni turli o’simliklarda turlicha bo’ladi. Gul o’rni ayrim hollarda gulqo’rg’onning pastki
gismi, changchi va urug’chilar bilan birga o’sib, o’zigaxos shakliga kirish, gipantiya deyiladi.

Rasm 1.

Gipantiy atirgullilar vaayrim dukkaklilargaxosdir. Gipantiy meva hosil bo’lishida ishtirok etadi.
Gul - steril vafertil (hosildor) gismlardan iborat. Steril gismiga - gulqo’rg’oni (kosacha va tojbarg)
fertil gismiga (changchi va urug’chi) kiradi

Ba’zan gul qo’rg’oni oddiy bo’ladi. Gul o’rnida fagat kosacha yoki tojbarg joylashgan
bo’lsaoddiy gulqo’rg’on deyiladi. Gul kosachasimonlargaotqulog, lavlagi misol bo’ladi. Gul
tojsimonlarga lola, gulsapsar, marvaridgul kiradi. Kosacha bo’lsa, tojisi bo’lmaydi vaaksincha.
Gulning asosiy gismlari otalik vaonaliklaridir.
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6. Otalik

Otalik 3 gismdan tashkil topgan.

a) otalik ipi

b) changdon

V) chang

7. Onaligi

1. Onalik og’izchasi

2. Onalik ustunchasi

3. Onalik tugunchasi

Gul go’rg’oni fagat kosachadan tashkil topgan bo’lsa, kosachasimon gul (nhasha, lavlagi,
krapiva) bo’ladi.

Rasm 2.

Gul qo’rg’onida fagat gul tojisi bo’lsa, tojsimon gul (lola,

gulsapsar, liliya) deyiladi.
Raflezya guli

Oddiy gul qo’rg’onida kosacha yoki tojbargi bo’ladi.
Murakkab gul qo’rg’onida ikkalasi ham bo’ladi. Kosacha Calex - bu
kosacha barglardan tashkil topgan. Kosacha barglar bir-biri bilan
birlashgan, gulhayrisimonlilar, dukkaklilar, yasnotkaguldoshlar
birlashgan.

Ba’zi o’simliklarda kosacha barglar yaxshi rivojlanmaydi.
Masalan: uzumda, selderguldoshlar oilasiga Kiradigan o’simliklarda
esa, kosacha barg tukkaaylanib ketgan bo’ladi. Kosacha barglar odatda bir gator doira bo’lib
joylashgan bo’ladi. Ba’zi o’simliklarda esa kosachabarg 2-3 qgator joylashgan. Masalan; atirgullilar
oilasi, gulxayrisimonlar oilasida.

Kosachaning 2 va 3 chi gatoridagi barglari kosacha tagi bargi deb ataladi. Kosacha barglar
odatda yashil rangli bo’ladi, ya’ni kosacha bargdaxlorofill donachalari bor. Kosacha bargda fotosintez
prosessi bo’lib turadi. Shuningdek kosachabarg gulning ichki gismini tashqi sharoitdan saglab turadi.
Ba’zi o’simliklarda kosacha barg gul ochilgandan so’ng tushib ketadi (lolaqizg’aldoq, ko’knori) ba’zi
o’simliklarda barg uzoq saglanadi. (olma, nok).

GUL TOJISI-COROLLA

Gul tojisi tojbarglardan tashkil topgan. Tojbarglar ham bir - biri bilan birlashgan yoki
birlashmagan bo’ladi. Masalan: pechakgullilar oilasiga kiruvchi o’simliklarning tojbarglari birlashib
ketgan, karamguldoshlar oilasida birlashmagan. Toj barglarning shakllari turlicha bo’ladi.
Karamguldoshlar oilasiga kiradigan o’simliklarning toj bargi butsimon, astraguldoshlar oilasiga
kiradigan o’simliklarning gul tojisi voronkasimon, chuchmomagullilar oilasiga Kiradigan
o’simliklarning gul tojisi qo’ng’irogsimon, yasnotgullilar oilasiga kiradigan o’simliklarning gul tojisi
labsimon, dukkaklilar hamda binafshagullilar oilasida gul tojisi kapalaksimon. Gul toji har-xil rangda
bo’ladi. Gul tojisining har-xil rangga bo’yalishi xujayra shirasidagi antosian, antoxlor pigmentlari
hamdaxromoplastdagi Kkarotin vaksantofill pigmentlariga bog’liq. Antosian, xujayra shirasining
nordonlik yoki ishkrriy bo’lishiga garab har xil rang beradi: Oq va qora rang beruvchi pigment
bo’lmaydi. Antosian qizil, ko’k, binafsha ranglar, antoxlor va ksantofill sariq rang beradi. Karotin
qizg’ish rang beradi. Gullarning oq bo’lishi quyosh nurining qaytarilishiga bog’liq. Qoramtir rang esa
to’q qizil va to’q ko’k rangdan hosil bo’ladi. Ba’zan toj barglarning rangi o’zgarishi ham mumkin.
Mas. Paxtaning gul tojisi avval sariq, so’ngra pushti rangga bo’yaladi. Gulning tojisi 0’z hidi va rangi
bilan hashoratlarni o’ziga jalb etadi. Hashoratlar esa o’simliklarni changlatadi. Kosacha va toj barglar
gulning o’rnida doira bo’yicha to’g’ri joylashgan bo’lsa, to’g’ri gul-aktinomorf deyiladi. To’g’ri gulni
bir necha barobar bo’laklarga bo’lish mumkin. Qiyshiq gulni esa, fagat 1 marta teng bo’lakka bo’lish
(ajratish) mumkn.

To’g’ri gulni polisimmetrik giyshiq gulni esa monosimmetrik deb ham yuritiladi.
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Rasm 3.

Ba’zi o’simliklarning guli barobar gismlarga 1 marta ham bo’linmaydi. Masalan: Valeriana.
Bunday gullarni asimmetrik gul deb yuritiladi.

Kosacha va toj barglar gulning eng kerakli gismi hisoblanadi. Gul qo’rg’oni bo’lmasligi ham
mumkin. Masalan: giyoq 0’t, tol, terak g’alladonli o’simliklar.

Gulning eng kerakli vaahamiyatli gismi - otalik vaonaliklaridir. Otaligi:

Otaligi 3 gismdan iborat: Otalik ipi, changdon, chang.

Otaliklar ham bir biri bilan birlashgan yoki birlashmagan bo’ladi. Masalan: Murakkabgullilar
oilasiga kiradigan o’simliklarning otaliklari hatto changdonlari bilan bir-biriga yopishib ketgan.
Dukkaklilar, gulxayrisimonlilar oilasiga Kiradigan o’simliklarning otaliklari iplari bilan bir-biriga
yopishgan.

Gulhayrisimongullilar oilasiga kiradigan o’simliklarning otaligi juda ko’p bo’lib, otaliklarning
hammasi bir-biri bilan yopishib ketgan. Bunday otaliklarni "bir guruhli" (odnobratstvennie) deyiladi.

Dukkaklilar oilasidaotaligi 10 ta bo’lib, shundan 9 tasi bir-biri bilan birlashgan, 1 tasi
birlashmagan. Bunday otaliklarni "ikki guruhli deyiladi”. Lipa daraxtining otaligi "ko’p guruhli".
Onaligi:

Onalik 3 gismdan tashkil topgan: Onalikning pastki kengaygan gismi-onalik tuguni, tugundan
onalik ustuni o’sib chigadi. Onalik ustunining yugori tomonidaog’izcha bo’ladi. Ba’zi o’simliklarning
onalik ustunchasi bo’lmaydi. Masalan: ko’knorida. Bundaonalik og’izchasi tugunchaga yopishgan
bo’ladi. Onalik tugundan esa meva hosil bo’ladi. Shuning uchun mevaning ichida urug’ bo’ladi.
Onalik tuguni 1,2,3 yoki ko’p xonalik bo’lishi mumkin. Guldaonaliklar ko’p bo’lib, birlashmagan
bo’lsa, apokarp, birlashib ketgan bo’lsa, senokarp deyiladi. Masalan: ayigtovon, qulupnay
o’simliklarining onaligi apokarp: lola, gulsafsardasenokarp. O’simlik gullarida ham otalik ham
onaliklari bo’ladi, buni 2 jinsli deyiladi. Guldaotalik yoki fagat onaligi bo’lsa, bir jinsli deyiladi. Bir
jinsli gullar bitga o’simlikda bo’lsa, buni bir uyli o’simlik deyiladi. Masalan: jo’xori, qarag’ay.

Agar otalik gullari bir o’simlikda, onaliklari esa 2 bir o’simlikda bo’lsa, buni 2 uyli o’simlik
deyiladi. Masalan: Tol, nasha, ba’zi o’simliklar 3 uyli ham bo’ladi. Bularda, 1-sidaotalik gul, 2-
sidaonalik gul, 3-sida ham otalik ham onalik bo’ladi. 3 uyli o’simliklarga chinni gullilar oilasiga
kiruvchi o’simliklar misol bo’ladi. Agar bir o’simlikda ham otalik ham onalik guli, hamda 2 jinsli guli
bo’lsa, bunday o’simliklarni poligam o’simliklar deyiladi. Masalan: qovun, kungaboqar va boshgalar.

Gulning gismlari gul o’rnida doira bo’ylab joylashgan bo’lsa, sikliq agar gul gismlari gul
o’rnida baland-past joylashgan bo’lsa, asiklik gul-spiral gul deyiladi. Gulning kosachasi va toj barglari
doira bo’ylab joylashib, fagat otalik vaonaliklari bilan baland - past joylashgan bo’lsa, yarim spiral-
gemesiklik gul deyiladi.

Doira bo’ylab joylashgan gulga lola, spiral gulga magnoliya, gamesiklik gulgaayigtovon misol
bo’ladi.

Changdondan chiggan chang donachalarining urug’chining tumshuqchasiga
tushushigachanglanish deb ataladi. O’simliklar olamida o’zidan changlanish va chetdan changlanishi
mavjud. Bitta gulning changi aynan shu gul urug’chisining tumshuqchasiga kelib tushushiga o’zidan
changlanish deyiladi. O’zidan changlanuvchi o’simliklarning guli odatda ko’rimsiz va hidsiz bo’ladi.
O’zidan changlanish salbiy xodisa hisoblanadi.

Bir o’simlikning chang donachalarini boshga o’simlik urug’chisining tumshugqchasiga tushishi
chetdan changlanish deyiladi.

O’simliklarning chetdan changlanishda shamol va hashoratlar yordamida changlanishi muhim
rol o’ynaydi. Chetdan changlanish ijobiy hisoblanadi. Shamol yordamida changlanishgaanemofiliya
(yunoncha: «anemos» - shamol, «fileo» - hoxlamoq) deyiladi. Bunga yong’oq, terak makkajo’xori,
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eman, kanop va gand lavlagilarning changlanishini misol gilishimiz mumkin. Bunday gullar mayda va
changlari engil bo’lib, uzoq joylarga targalishi mumkin (2 km gacha). O’simliklarning hashorotlar
yordamida changlanishi entomofiliya (yunoncha. «entomon» - hashorot, «fileo» - sevaman) deb
ataladi. Bunday gullar yirik tojbargi uzoqdan ko’zga tashlanadigan, nektarlari esa sershira suyuglik
chigaradi.

Changlanishda tojibarglarning ahamiyati juda katta hisoblanadi.

GUL FORMULASI VA DIAGRAMMASI

- Bir yillik o’tli o’simlik -

- 2 yillik o’tli o’simlik -

- Ko’p yillik o’tli o’simlik -

- Daraxt va butalar -

- To’g’ri gul aktinomorf -

- Qiyshiqg gul zigomorf -

- Bir jinsli otalik gul - Mars -
- Bir jinsli onalik gul-Venera -
- 2 jinsli gul -

K yoki Ca-kosacha bargi-

C yoki Co-toj bargi-
A-otaligi-

G-onaligi-

Kosacha, tojbarg, otalik vaonaliklarning soni ragam bilan ko’rsatiladi. Agar ular birlashib ketgan
bo’lsa, ragam gavs ichigaolib qo’yiladi. Ularning soni 10 tadan 12 tagacha bo’lsa, ragam ko’rsatiladi.
Undan ko’p bo’lsa, cheksiz alomati qo’yiladi.

Onalik tuguni yuqorida joylashgan bo’lsaonalik sonining pastiga chizib qo’yiladi. Agar onalik
tuguni pastda joylashgan bo’lsa, onalik sonining yuqorisiga chiziq qo’yiladi.

Gul go’rg’oni oddiy bo’lsa, R harfi qo’yiladi. + Cas CosAs+2 Uy - karamgullilar - rediska,
turup, karom gullarining formulasi + Caisy) CosAU (35 g’0’za gulining formulasi. + Cas CosA U -
Ayigtovongullilar: sedana, ayigtovon.

Ko’pchilik o’simliklarning guli bir nechta bo’lib gul to’plamlarini tashkil etadi. To’p gullarning
shakllari bir nechaxil bo’ladi:

1. Shingil.

Shingilga o’xshash gul tuplarida gulning o’qida pastdan yuqoriga garab gullari ochiladi. Pastki
gullarning bandi yugori gullarnikiga nisbatan bir oz uzunroq bo’ladi. Masalan; butasimon gullilar
oilasi: jag’-jag’, supurgi o’t, gorchisa.

2. Qalgonsimon to’p gul. Qalgonsimon to’pgullar bir sathga joylashgan bo’ladi. Chunki
ularning gul o’qidagi pastki gullari uzun bandli, yuqoridagi gullari esa gisga bandli bo’ladi. Xulosa
qgilib aytganda gul o’qidan o’sib chiqgan gullar bitta sathni egallaydi: olma, do’lana, nok.

3. Oddiy boshog. Oddiy boshoq shingilga o’xshash tupgul. Lekin uning gullari gul o’qgida
bandsiz joilashgan bo’ladi, masalan; zupturum, gayoq o’t.

4. Murakkab boshog-

Bunda gullarning asosiy o’qi tarmogalanib ketadi. Asosiy o’qining tarmog’idaayrim boshogalar
joilashgan bo’ladi. Masalan. Bug’doy, arpa, so’li.

5. Oddiy soyabon.

Oddiy soyabonda gul o’qining yuqori tomonidan barobar bandli gullar o’sib chiqib, 1 ta sathni
egallaydi. Masalan; olcha, piyoz, chesnok.
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Rasm 4.

6. Murakkab soyabon.
Bundaasosiy gul o’qidan qo’shimcha gul o’qchalar o’sib chigadi. Bu gul o’qchalarda barobar

bandli gullar joylashgan. Masalan; sabzi, ukrop, kashnich.

7. Supurgi boshog. Bu tarmoglanib ketgan shingildan iborat. Masalan: uzum, siren, sholi, tariq,
makkajo’xorining otalik guli.

8. So’ta. So’tada gul 0’q yo’g’on bo’lib, yaxshi taraqqiy etgan, gullar esa gul o’qiga bandsiz
joylashgan. So’tani qoplag’ich barglari o’rab olgan.

9. Boshcha. Boshchada gulining uchi kengaygan bo’lib, bandsiz, gullari zich joilashgan bo’ladi.
Masalan. yovvoyi beda-klever

10. Savatcha.

Bunda gullar savatchaga to’plangan bo’ladi. Ularda gullarning uchi tarelka yoki plastinkaga
o’xshab o’sgan bo’ladi. Gullar shu gulning o’qiga bandsiz o’rnashgan. Masalan: astragullilar oilasi-
goqi o’t, romashka.

Rasm 5.

11. Kuchala. Kuchalada gul o’qi ingichka bo’ladi. Gullar gul o’qiga bandi bilan joilashgan
bo’lib, pastga garab osilgan bo’ladi. Masalan: yong’oq, tol.

Tibbiyotda ko’pchillik o’simliklar gullaridan foydalaniladi.Binobarin boychechak
o’simligining guli ~ tomoq og’riqlari kasalliklarini davolashda;yapon saforasi o’simligining gulidan
vitamin P (rutin) olishda foydalaniladi.

Tirnoqgul o’simligining guli bo’yoq tayyorlashda ishlatiladi.Ba’zi bir mamlakatlarda o’simlik
g’unchalari sabzavot sifatida foydalaniladi.Gulidagi nectar asal olishda (grechixa lipa kabi o’simliklar)
olishda ahamiyatga ega.

Nazorat savollari

1. Yopiq urug’li o’simliklarga umumiy tasnif.
2. Yopiq urug’lilar ganday kelib chiqan?
3. Bir va ikki pallali o’simliklarni farqi nimada?
4. QGul tuzilishini izohlab bering?
5. gultojibarglarining ahamiyati?
6. To’pgullarning xillari?
Foydalaniladigan asosiy darsliklar va o‘quv
qgo‘llanmalar ro‘yxati
1. Sxosnes I'.I1., Henomoutko B.A. botannka. — M.: “Bricmas mkomaa” , 2001.-230 c.
2. Mustafaecv S.M., Ahmedov O°.A. Botanika. — T.: O‘zbekiston, 2005.- 435 b.

3. Mustafaev S.M., Ahmedov O‘.A., Samatova SH. O‘simliklar sistematikasidan amaliy
mashg‘ulotlar. — T.: “YUNAKS-PRINT” MCHJ bosmaxonasi, 2007.- 127 b.
4. Ahmedov O‘.A., Yulchieva M.T. Botanika fanidan elaktron darslik.-T.: 2008.
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5. Pharmaceutikal Botany, a Text-Books for students of pharmacy and science. Published by
forgotten books, 2013. —

6. V. Ch. EvansFarmakognoziya. —Xalgaronashr:Edinburg, LondonNyu— York, Filadelfiya, Sidney,
Toronto (16 nashr).- Saunders Elsevier Limited, 2009.

7. Hamidov A., Nabiev M.M. “O‘zbekiston o‘simliklarini aniqlagichi”.-T.: 1987.-235 b.

8. BacuneBA.E. “Mopdonorus, anaromusipactenuii”. — M.: U3n-80 “Briciias mxomna 7, 1988. -435
C.

9. Xolmatov X.X., Karimova S.U., Ahmedov O‘A. va boshqalar. Dorivor o‘simliklarning
lotincha-o‘zbekcha-ruscha-arabcha va forscha-tojikcha lug‘ati.-T.: X.F. “Nizim” bosmaxonasi,
2004. — 239 b.

10. Berezovskaya T.P., Dmitruk S.E., Grishinna e.l., Belousov M.V. Osnovel farmatsevticheskoy
botaniki. — Tomsk: Pechatnaya manifaktura, 2004.-294 s.

11. Xolmatov X.X., Ahmedov O°‘. A. Farmakognoziya. 1-2 gism. — T.: “Ibn Sino” nashiryoti,
2007.- 806 b.

12. PeiieH I1., OBepr P., Ajikxopu C. CoBpemennas 6otanuka. T. 1-2. — M.: «Mupy, 1990.
MA’RUZA - 13

Changlanish va otalanish. Meva, to’p meva va urug’ tuzilishi.
Ma’ruzaning magsadi:
Changlanish vaotalanish hagida tushuncha. Mevani hosil bo’lishi. To’pmeva va urug’ tuzilishi
to’g’risida tushuncha berish.
Reja:
. Changlanish vaotalanish hagida tushuncha.
. O’z-0’zidan va chetdan changlanish.
. Mikrosporogenez va makrosporagenezni taraqqiy etishi va rivojlanishi.
. Urug’lanish.
. Gulli yoki yopiq urug’li o’simliklar.
. Yopiq urug’li o’simliklar urug’ kurtagining tuzilishi
. Yopiq urug’li o’simliklarning qo’shaloq otalanishi.
8. Meva hosil bo’lishi.
9.Meva xillari.
10. Oddiy meva va murakkab meva.
11. To’p meva.
12. Urug’.
13.Urug’ning hosil bo’lishi va fizologiyasi.
14. Urug’larni tuzilishi va tiplari.
15.Urug’ning unib chiqishi.

NN B W

Tayanch iboralar:Megasporagenez. Megasporalar. Bola qopchig’i embrion xaltasi,
changlanish va otalanish (urug’lanish). O’z — o’zidan va chetdan changlanish. Chetdan changlanish
tiplari: entomofil va anemofil changlanishlar. Oz — o’zidan va chetdan changlanishga
moslanishlar: dixogamiya, geterostiliya va boshqalar. Kleystogamiya, geterostiliva va qo’sholog
urug’lanish. Urug’ni hosil bo’lishi, endosperm va uning tuzilishi. Gulning kelib chigishidagi asosiy
qgonuniyatlar: evant, psevdant nazariyalari. Gul to’g risida yangi tushunchalar. Gul evolyutsiyasining
asosiy yo 'nalishlari. Bir va ikki pallali o simliklarning gullarini farglari.

CHANGLANISH- OTALANISH (chang tuzilishi)
Changning otalik changdonidan onalik og’izchasiga kelib tushishi changlanish deyiladi.
Changlanishi 2 xil bo’ladi:
1. O’z - o’zidan changlanish-Avtogamiya
2. Chetdan changlanish-Ksenogamiya
0’z-0’zidan changlanish, bu jarayon quyidagicha kechadi.

107



1) Avtogamiya - urug’chining tumshuqchasiga shu gulning changdonidan chiqgan chang
tushadi. Bunday changlanish asosan 2 jinsli gullarda o’tadi.

2) Geyterogamiya - bir o’simlik individum o’rtasida bo’ladi, ya’ni bir gul changdonidan
chigqan chang shu o’simlik individumidagi ikkinchi gulning tumshuqchasiga tushadi.

3) Kleystogamiya - bunda gul ochilmasdan oldin, ya’ni yopiqlik paytida changlanish bo’ladi.

Kleystogam gullarni binafsha (viola), eryong’oq (Arachis), arpa (Hordeum) o’simliklarida ko’rish
mumkin.
Buyuk biolog Charlz Darvin o’zining 27 yil mobaynida o’simlik gulining tuzilishini o’rgandi.
Ch.Darvin changlanish usullarini tekshirib ko’rdi. Darvin o’simliklarning o’zidan changlanishi
tabiatda ozroq bo’lishi, chetdan changlanish esa ko’proq bo’lishini ko’rdi. Darvin o’simliklarning
o’zidan changlanishida hosili sog’lom bo’lmasligini, chetdan changlanishda hosili sog’lom va
o’zgaruvchan bo’lishini ta’kidlab o’tadi. Ivan Vladimirdorovich, Michurin o’simliklarning chetdan
changlanishini evolyutsiya taraqqiyot davrida progressiv faktor deb hisobladi. O’zidan changlanuvchi
o’simliklarga: arpa, bug’doy, nuxat, loviya, so’li, tariq, pamidor, g’o’za, zig’ir kiradi. Bu o’simliklar
ba’zan chetdan ham changlanib turadi. Ba’zan paxta, zig’ir 3-5% chetdan changlanadi. Ba’zida ularda
chetdan changlanish 50% gacha boradi.

Faqat o’zidan changlanuvchi o’simliklar juda kam wuchraydi. Bularning gullari mayda,
ko’rimsiz va ochilmaydigan bo’ladi. Bunday gullarni kleystogam gullar deyiladi. Masalan: Eryong’oq
(Arachis), arpa (Hordeum). Yeryong’ogning er ustidagi gullari hosil bermay, tuproq ostki kleystogam
gullari hosil beradi. Binafsha (viola) ning bahorgi chiroyli gullari hosil bermaydi. Yozgi ko’rimsiz
gullari esa hosil beradi, o’zidan changlangan bo’ladi. (Fabaceae) Dukkaklilar oilasidagi ba’zi
o’simliklarning - loviya, nuxat g’unchalik vaqtida o’zidan changlanadi. Arpa, bug’doylarning ham
gullari qinli barglardan ochilmasdan turib changlanib qo’yadi. O’simliklarning ko’pchiligi odatda
chetdan changlanadi. Shu jumladan 2 jinsli gullar ham chetdan changlanadi. Chunki bu gullarda otalik-
onaliklari bo’lsa ham ular bir vaqtda voyaga etmaydi. Bunday hodisani dixogamiya deyiladi. (dixo-
ayrim). Ba’zan o’simliklarning otaligi oldin etishadi. Bunday o’simliklar protandriya deyiladi. (protos-
oldin, gandriya-mujchina). Bularga astradoshlar (Asteraceae), chinniguldoshlar (Caryophyllaceae),
yasnotkaguldoshlar (Lamiaceae) oilasiga kiruvchi o’simliklar misol bo’ladi.

O’simliklarda otaliklaridan oldin onaliklari etishish xodisasi ham bo’ladi. Bu protogoniya
deyiladi, karamguldoshlar (Brassicaceae), atirguldoshlar (Roseceae), zirkdoshlar (Berberidaceae).
Ba’zi o’simliklarda otalik onaliklari baland past joylashgan bo’ladi, bular geterostiliya deyiladi.
Masalan: primula (Primula), grechixa (Fagopyrum). Shuningdek ba’zi o’simliklarning otalik changi
onaligi uchun zaharli hisoblanadi. Buni orxid deb ataluvchi tropik o’simliklarda ko’ramiz. Qora
bug’doy o’simligining otalik changi onaligini changlata olmaydi. Shuning uchun ham ko’pchilik
o’simliklar chetdan changlanadi. Chetdan changlanish 2 narsa ishtirokida bo’ladi:

1. Shamol -Anemofil

2. Hashoratlar yordamida -Entomofil

Ba’zi o’simliklar, mayda qushlar, mayda hayvonlar yordamida changlanadi. Hashorotlar
yordamida changlanishni entomofiliya deyiladi. Entomofil o’simliklarning guli yaxshi rivojlangan,
ko’pincha tupgullarga birlashgan bo’ladi. Gultoj barglari yaqqol ko’zga tashlanadi. Ranglari: oq,
pushti, sariq, ko’k qizil. Gullarida nektar bezlari yaxshi rivojlangan, changlari yirik tukli, yopishqoq
bo’ladi. Urik, gilos, shaftoli, anjir, nok kabi daraxt o’simliklar hashoratlar yordamida changlanadilar.
Masalan: tropik mamlakatlarda ba’zi o’simliklar va mayda daraxtlar kalibri degan kichkina qush
yordamida changlanadi. Avstraliya o’rmonlaridagi o’simliklar olmaxonlar yordamida changlanadi.
O’simliklar suv yordamida ham changlanadi. Bunday changlanish gidrofiliya, o’simliklar esa gidrofil
o’simliklar deyiladi. Suvda o’sadigan elodeya, valisneriya o’simliklari suv yordamida changlanadi.
Bularning changlarining po’sti bir qavat, changni tashqi qavatida ekzina bo’Imaydi. Changning shakli
ipsimon. Changning solishtirma og’irligi suvning solishtirma og’irligi bilan teng. Shamol bilan
changlanadigan o’simliklar anemofil o’simliklar, changlanish esa anemofiliya deb ataladi. Anemofil
o’simliklarning gullari ko’rimsiz, mayda va ko’pincha kuchala tupgulga birlashgan. Nektar bezlari
yo’q. Shamol yordamida changlanuvchi o’simliklarga ochiq urug’li o’simliklardan: archa, qarag’ay,
yopiq urug’li o’simliklardan: terak, tol, yong’oq, nasha, jo’xori kiradi. Masalan: qand lavlagining
otalik changi shu qadar engilki 2000 m balandlikka ko’tarila oladi. Shamol yordamida changlanuvchi
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o’simliklarning changlari juda ko’p bo’ladi va kichikroq bo’ladi. Masalan: o’rmon yong’og’ining 1 ta
otalik gulining kuchalasida 4 mln. chang bo’ladi.

1 ta jo’xorining otalik tup gulida 50 mln. chang bo’ladi.

Shamol yordamida changlanuvchi o’simliklarning gul to’plamlari, otaliklari, tebranib turadi.
Onalik og’izchasi ham katta bo’ladi. O’simliklarning ko’pchilik qismi hashoratlar yordamida
changlanadi. Gulli o’simliklarning 9/10 qismi hashorat, 1/10 qismi shamol yordamida changlanadi.
Hashoratlar yordamida changlangan o’simliklarning gullari katta, chiroyli, hidli bo’ladi. Ko’knori,
gulsafsar, beda, mevali daraxtlar. Hashoratlar yordamida changlanuvchi o’simliklar gullarida shira
ishlab chigaradigan nektarniklari bor. Bo’lar shirani ishlab chigaradigan nektar deyiladi. Uning
tarkibida 25-90% suv, 3-72% saxaroza, glyukoza bo’ladi. Bulardan tashqari hashoratlar o’simlik
changidan oziqlanadi. Masalan: asalari chang bilan lichinkalarini boqadi. Hashoratlar yordamida
changlanuvchi o’simliklarda nektarning qaerda bo’lishini ko’rsatuvchi belgilari bor. Masalan:
gulsafsarning toj bargida sariq tukchalar, lola, lolaqizg’aldoq ko’knorini tojbargida qora dog’lar bor.

OTALIK CHANGINING TARAQQIY ETISHI VA RIVOJLANISHI
MIKROSPORAGENEZ

Otalik changi changdoni ichida; changdonning epidermisida, ya’ni subepidermal gavatida
bo’lgan meristemaning ba’zi bir hujayralari boshqalariga nisbatan kuchliroq taraqqiy etgan bo’ladi. Bu
hujayralar birlamchi arxesporalar deyiladi. Birlamchi arxesporalar kariokinez yulida 2 marta bo’linib
ko’payib 4 ta xujayrani hosil giladi. Hosil bo’lgan xujayralarning 2 tasi fibroz, 3-si tapetum, 4-Si
ikkilamchi arxespora deb ataladi. Ikkilamchi arxesporalarning xujayrasi reduksion yo’lda bo’linib, 4 ta
qiz xujayrani hosil qiladi. Bu 4 ta xujayrani tetrada deyiladi. Tetradaning har bir xujayrasi rivojlanib
changga aylanadi. Chang 2 qavat pust bilan o’ralgan. Tashqi gavati ekzina, ichki gavati intina. Ekzina
qalin bo’ladi. Intina yupqa bo’ladi, sellyulozadan tashkil topgan. Changning ichida 2 ta yadro vegetativ
va generativ yadro bo’ladi. Generativ yadrodan ikkita spermiy (otalik gametalari) hosil bo’ladi.
Vegetativ hujayradan chang naychasi o’sib spermiylarning mo’rtak xaltachasiga etib borish yo’li
hisoblanadi.

Onalik embrion xaltachasining rivojlanishi va tuzilishi
MAKROSPORAGENEZ

Onalik tugunining subepidermal qavatida meristemadan birlamchi arxespora hosil bo’ladi.
Birlamchi arxespora 2 marta bo’linib, 4 ta xujayra hosil qiladi. Birlamchi arxespora 2 marta
bo’lingandan 4 ta hujayra hosil bo’lgandan so’ng hujayralarning yuqoridagi 2 tasi pariental qavat, 3 -
chisi tapetum, 4 - si 2 - lamchi arxespora deyiladi. 2 -lamchi arxespora reduksion yo’lda ko’payadi.
Natijada 4 ta qiz hujayra - tetrada hosil bo’ladi. Tetradaning 3 tasi nobud bo’ladi, 1 tasi rivojlanadi.
Tetradaning 1 ta hujayrasining yadrosi 3 marta bo’linadi. Natijada bu hujayrada 8 ta yadro hosil
bo’ladi. Yadroning 4 tasi hujayraning shimol qutbida, 4 tasi janub qutbida joylashadi. Yuqoridan 1 tasi
o’rtaga tushadi. Pastdan ham 1 tasi o’rtaga chiqadi. Bu yadrolar qo’shiladi. Bu qo’shilgan yadrolarni
bola qopchig’ining markaziy yadrosi yoki ikkilamchi yadro deyiladi.

Yugqorida qolgan 3 ta yadroning 1 tasini tuxum xujayra, qolgan 2 tasini sinergida deyiladi.
Pastdagi 3 tasini esa antipodalar deyiladi. Demak, yetilgan bola qopchig’ida 7 ta yadro bo’ladi.

Makrosporagenez- urug’kurtak ichida murtak xaltachasi joy oladi va bu yerda urug’lanish sodir
bo’ladi.Urug’kurtak kichik bo’rtmachalar shakldagi meva bargchalardan boshlanadi. Bunda dastlab
nutsellus,keyin ichki,so’ngra tashqi integument qoplag’ichlar vujudga keladi.Nutsellusning
shakillanishida epidermis ostidagi eng yirik hujayradan biri meyoz bo’linishi natijasida to’rtta yirik
gaploid xramasomali makrospora vujudga keladi.Ulardan uchtasi keyinchalik nobud bo’ladi va qolgan
bittasidan murtak xaltachasi rivojlanadi.

YOPIQ URUG’LI O’SIMLIKLAR URUG’ KURTAGINING TUZILISHI
Urug’ kurtagi quyidagi qismlardan tashkil topgan.
1. Urug’ kurtagining bandi-funikulus
2. Urug’ kurtagining krplogich tugimasi-intugument.
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Odatda intugument 2 qavat bo’ladi. Tashqi va ichki intugument. Intugumentning yuqorisi ochiq
bo’ladi. Bu ochiq qolgan joyni changni kirish yo’li, yoki mikropile deyiladi. Urug’ kurtakning ostki
qismi, ya’'ni funikulusga o’tish joyi esa xalaza deyiladi.

3. Urug’ kurtagining asosiy to’qimasi-nutsellus.

4. Bola qopchig’i.

Urug’ kurtagining o’sib chiggan joyini plasent deyiladi. Onalik tugunida urug’ kurtagi 1 tadan
bir nechta minggacha bo’lishi mumkin. Bunda changlanish va otalanish prosessi bo’lib o’tgandan
so’ng urug’ kurtakdan urug’ hosil bo’ladi. Onalik tuguni ichida urug’ kurtagi to’g’ri, qiyshiq yoki
teskari joylashgan bo’ladi.

To’g’ri joylashgan urug’ kurtakni atrop deyiladi. Bunda mikropile funikulusining qarama-
qarshi tomoniga joylashgan. Buni astraguldoshlar oilasiga kiruvchi o’simliklarda ko’ramiz. Urug’
kurtak qiyshiq joylashgan ham bo’ladi. Bunda urug’ kurtak 90° ga aylangan.

Qiyshiq joylashgan urug’ kurtakni kampilotrop deyiladi. Bunda mikropile funikulusning yon
tomonidan joylashgan. (karamguldoshlar, chinigullilar). Onalik tugunida urug’ kurtak teskari
joylashgan bo’lsa anatrop deyiladi. Teskari joylashgan urug’ kurtak 180° ga burilgan. Mikropile
funikulusining yoniga joylashgan. Masalan: bug’doy, paxtaning urug’ kurtagi, anatrop ko’p uchraydi.

YOPIQ URUG’LI O’SIMLIKLARNING QO’SHALOQ OTALANISHI.

endosperm
pollen grain nucleus

stigma

pollen

5 ‘:‘r"’—_ tubes zygote

endosperm

seed coat

polar

seedling

Chang onalik og’izchasiga tushgandan so’ng changning ichki po’sti intinadan chang trubkasi
0’sib chigadi. Changning vegetativ yadrosi changning trubkasini o’sishiga yordam beradi.

Chang trubkasi bola krpchigiga usib kirgach vegetativ yadro erib ketadi. Benerativ yadro esa
chang trubkasida bo’linib, 2 ta spermiya hosil giladi. Bu spermiyalar bola qopchig’iga kirib, 1 tasi bola
qopchig’idagi tuxum xujayra bilan, 2 - si esa bola qopchig’idagi 2 - lamchi markaziy yadro bilan
qo’shiladi. Bu tipdagi otalanish — qo’shaloq otalanish deyiladi. Qo’shaloq otalanishni 1898 yili rus
olimi Navashin topgan. Otalanish prosessi bo’lib o’tgandan so’ng tuxum xujayradan urug’ning
embrioni vujudga keladi. Bola qopchig’ining 2 - lamchi markaziy yadrosidan esa urug’ning
endospermasi hosil bo’ladi. Urug’ kurtagining qoplovchi to’qimasi - intugumentdan urug’ning pusti
hosil bo’ladi."

MEVA- Fructus

Changlanish va otalanish prosessi natijasida onalik tugunidan meva, urug’ ko’rtagidan esa
urug’ rivojlanadi. Onalik tugunining o’zidan hosil bo’lgan mevaga chin meva deyiladi (olcha,
shaftoli). Ba’zan mevalarning hosil bo’lishida onalik tugunidan tashqari gul o’rni yoki kosacha bargi
ishtirok etsa soxta meva deyiladi. Masalan: olma, o’rikg nok, qulupnay, tarvuz, qovun. Meva qati
tugunchaning devoridan hosil bo’lib, uch qavatga ega:

1. Ekzokarp

2. Mezokarp

"Mustafaev S.M., Ahmedov O¢.A. Botanika. — T.: O‘zbekiston, 2005.- 435 b.
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3. Endokarp

Agar meva | ta onaliqaan hosil bo’lsa oddiy meva deyiladi. Masalan: Shaftoli, o’rik. Meva bir
necha onaliklardan hosil bo’lsa, murakkab meva deyiladi. Masalan: maymunjon, ayiqtovon. Ba’zi
o’simliklarning mevasi bir qancha gullarining onaliklaridan hosil bo’lsa tup meva deyiladi. Masalan:
tut, anjir, lavlagi mevasi.

Mevalar tarkibidagi suvning miqdoriga qarab 2 ga bo’linadi. Quruq mevalar va ho’l
mevalarga. Quruq mevalar tarkibida 10-15 %, ho’l meva tarkibida 70-90 % suv bo’ladi.

Quruq mevalar 2 ga bo’linadi.

1. Pishganda ochiladigan quruq mevalar
2.Pishganda ochilmaydigan quruq mevalar. Pishganda ochilmaydigan quruq mevalar:
1. Doncha-bir urug’li meva bo’lib, urug’ mevasiga yopishib ketgan. Masalan: Bug’doy, sholi,

arpa, jo’xori.
2. Pista-bir urug’li, pishganda ochilmaydigan === ===~ quruq
meva bo’lib, mevasi urug’ga yopishmagan. Masalan: 1=
qoqio’t, kungaboqar, qiyoq o’tlarining mevasi. @ =
3. Qo’shalog pista - Selderguldoshlar oilasiga —-[ -éf

kiruvchi o’simliklarning mevasi: Masalan: sabzi, o’krop, L 7
kashnich, petrushka.

4.Qanotli pista-bunga manzarali daraxtlar -
zarang, qayrag’och, qayinlarning mevasi.

Rasm 2.

5. Yong’oq bir urug’li pishganda ochilmaydigan quruq meva, urug’i mevaga yopishmagan
bo’ladi. Mevasi yog’ochlangan toshsimon xujayradan tuzilgan. Masalan: o’rmon yong’og’i, nasha,
dubning mevasi, kashtanning mevasi.

Pishganda ochiladigan quruq mevalar:

1. Bargcha.

Bir xonali, ko’p urug’li, pishganda bir tomoni bilan yorilib ochiluvchi meva. Masalan:
ayiqtovon, parpi, sedana.

2. Dukkak-bob.

Bir urug’li, asosan ko’p urug’li, ba’zan 1 yoki 2 urug’li, pishganda har 2 tomoni bilan yorilib
ochiladigan quruq meva. Masalan: dukkaklilar oilasiga kiruvchi o’simliklar: mosh, nuxat, loviya, beda,
yeryong’oq, akasiya.

3. Qo’zoq —qo’zoqcha.

Ikki xonali, ko’p urug’li, pishganda har tomoni bilan yorilib, pastdan yuqoriga ochiluvchi
quruq meva. Qo’zogning bo’yi enidan 4 va undan ortiq marta katta. Qo’zoqchaning bo’yi eni bilan
barobar bo’ladi, yoki sal kattaroq bo’lishi mumkin. Masalan: Karamdoshlar oilasi (Brassicaceae)
Qo’zoq - karam, sholg’om, rediska. Qo’zoqcha-jag’-jag’.

4. Ko’sak.

Bir xonali yoki ko’p xonali, hamma vaqt ko’p urug’li, pishganda har xil usullar bilan
ochiluvchi quruq meva. Masalan: G’0’za, ko’knori, gulsafsar, bangidevona, mingdevona, choy, xina.

Xo’l mevalar ham 2 ga bo’linadi:1. Danakli xo’l mevalar.

2. Danaksiz xo’l mevalar.

Danakli mevalar bir urug’li bo’lib, mevasining ichki qavati, toshsimon xujayradan tuzilgan.

1. Ekzokarp-tashqi.

2. Mezokarp-o’rta.

3. Endokarp-ichki.

Danaksiz mevalar ko’p urug’li bo’ladi. Masalan: uzum, anor, qovun, tarvuz, pamidor.

URUG’. URUG’NING UNIB CHIQISHI VA TUZILISHI.
Urug’ o’simlikning jinsiy ko’payishi natijasida hosil bo’lib, nasl tarqatishda xizmat qiladi.
Urug’ asosan urug’lanish jarayonidan so’ng hosil bo’ladi. Lekin ayrim hollarda urug’lanish sodir
bo’lmay ham urug’ hosil bo’lishi mumkin (apomiksis).
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Urug’da oziq moddalar, nasl murtagi va ularni himoya qilish uchun o’rab turgan alohida
qobig’i bo’ladi.

Sporaga nam tegishi bilan o’simlik o’sib chigadi.

Lekin urug’ ma’lum bir tinim davrni o’tmay turib ko’karib chigmaydi. Urug’ sporaga nisbatan
ishonchli universaldir. Taraqqiyot natijasida endosperm ham rivojlanadi, lekin murtakning
kattalashishi natijasida oziq moddalar murtakning o’zida tuplanib endosperm qisqaradi, hatto
reduksiyaga uchrashi ham mumkin.

Urug’ onalik tugunidagi urug’ kurtakdan hosil bo’ladi. Urug’ kurtakning qoplag’ich to’qimasi
intugumentdan, urug’ning po’sti, bola qopchig’idan urug’ning endosperma to’qimasi, tuxum
hujayradan urug’ning urug’ embrioni hosil bo’ladi. Bir pallalilar sinfiga kiruvchi o’simiklarning urug’
pallasi 1 ta, 2 pallali o’simliklar sinfiga kiruvchi o’simliklarning urug’ pallasi 2 ta bo’ladi. Bir pallali
va ba’zi bir 2 pallali o’simliklar (sabzi, zig’ir, nasha, kanakunjutlarda) oziq moddalar urug’ning
endospermasida to’planadi. 2 pallali o’simliklarning ko’pchiligida endosperma bo’lmaidi. Chunki
ularda endosperma urug’ pishguncha embrionning rivojlanishiga sarf bo’ladi. Bunday o’simliklarda
zapas oziq moddalar urug’ning pallasiga to’planadi. Masalan: chigit, loviya, oshqovoq, nuxat. Nusellus
oziq modda sifatida sarflanmay qolsa, u endosperm kabi vazifani bajaradi. Nusellus urug’da saglanib
qolsa, uni perisperm deb ataladi. Masalan; Chinniguldoshlar (Caryophillaceae), Ituzumdoshlar
(Solanaceae) oilasi o’simliklarida.

G’alladoshlarning urug’lari ba’zan qobigsimon bargga o’ralib, yopishib ketgan bo’ladi.
Masalan: arpa, so’li, sholi. Ba’zilarida yopishmagan — bug’doy, jo’xori. Urug’lar odatda mayda
bo’ladi. Ba’zi o’simliklarning urug’i katta bo’ladi. Masalan: yong’oq, palma, xurmo. Yovvoyi holdagi
o’simliklarning urug’i madaniy o’simliklarning urug’iga nisbatan juda ko’p bo’ladi. Masalan: 1 tup
shumgiya (zarazixa) 200 ming dona urug’ bo’ladi. Yovvoyi gultojxo’roz 500.000 dona urug’ beradi.

Urug’ning unib chigashi uchun suv, T° , havoning O bo’lishi shart. Suv ishtirokida urug’dagi
oziq moddalar eriydi, kraxmal shakarga aylanadi. Suvni shimib olgan urug’
shishadi, bukadi, natijada po’stlog’i yorilib, embrion o’sib chiqadi. T° esa, urug’ xujayrasidagi
fermentlarni harakatga keltiradi. Fermentlar ta’sirida oziqli moddalar eriydi. T° 3 ta darajaga bo’linadi.

1. Eng past daraja - minimum

2. O’rta daraja - optimum

3. Yugqori daraja - maksimum

Har xil o’simliklar har-xil T° ni talab etadi. Masalan: Beda +1°+30° + 37°

Bug’doyning + 3° + 25° + 30°

G’0’za + 12° +32° + 40°;0shqovoq + 1° + 37° + 44°.

Havoning O; o’simliklarning unib chiqayotgan urug’ining nafas olishi uchun zarur. Unayotgan
urug’ kuchli nafas oladi. Nisbatan olganda odamning nafas olishi bilan teng.

Tinim holatdagi urug’lar har xil vaqtda,har xil holatda chiqishi mumkin.Bir pallali o’simliklar
urug’ining tinim holati juda osonlik bilan nam va issiqlik tasirida rivojlanishga o’tadi.Ba’zi urug’lar
sovuq tasirida unib chigsa,ba’zilari iliq suvda ivitilgandan so’ng unib chiqadi.Tabiatda shunday
urug’lar borki,ularning urug’ po’stini mexanik yo’l bilan tilinmasa unib chigmaydi.Ba’zi bir urug’lar
unuvchanligini yuz yillargacha saglab goladi masalan: yantoq, ajrig.

Nazorat savollari
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Changlanish deb nimaga aytiladi va ularning usullari necha xil bo’ladi?
Otalik changining taraqqiy etishi va rivojlanishi ganday boradi?

Onalik tugunchasining rivojlanishi va tuzilishi qanday?

Urug’ kurtak tuzilishi?

Qo’sh urug’lanishning mohiyati nimalardan iborat?

Meva gulning qaysi qismidan hosil bo’ladi va ularning xillari?

Urug’ ganday gismlardan hosil bo’ladi?

Urug’ning unib chiqishi uchun ganday sharoitlar kerak?

N

S

~

10.

11.

Foydalaniladigan asosiy darsliklar va o‘quv
qo‘llanmalar ro‘yxati
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mashg‘ulotlar. — T.: “YUNAKS-PRINT” MCHJ bosmaxonasi, 2007.- 127 b.
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lotincha-o‘zbekcha-ruscha-arabcha va forscha-tojikcha lugati.-T.: X.F. “Nizim” bosmaxonasi,
2004. — 239 b.
Berezovskaya T.P., Dmitruk S.E., Grishinna e.l., Belousov M.V. Osnovel farmatsevticheskoy
botaniki. — Tomsk: Pechatnaya manifaktura, 2004.-294 s.
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MA’RUZA - 14

Yopiq urug’li o’simliklar tasnifi. Bir va ikki pallali o’simliklar. Magnoliyadoshlar,
ayigtovondoshlar, zirkdoshlar, ko’knordoshlar oilalari.

Ma’ruzaning maqsadi:

Yopiq urug’li o’simliklar tasnifi. Bir va ikki pallali o’simliklar. Ikki pallali o’simliklardan

magnoliyaguldoshlar, ayiqgtovondoshlar va ko’knoriguldoshlar oilalariga xarakteristika.

Reja:

1.Yopiq urug’lilaring kelib chiqishi va tasnifi.

2.Yopiq urug’lilar bo’limining xilma-Xilligi sabablari va ularning geografik-ekologik targalishi.
3.Bir va ikki pallali o’simliklar.

4.1kki pallalilar sinfi — Dicotyledones.

5.Magnoliyaguldoshlar oilasi tasnifi.
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6.Ayigtovondoshlar oilasi tasnifi.
7.Ko’knoriguldoshlar oilasi tasnifi.

Tayanch iboralar: Yopig wrug’li o’simliklar tasnifi. Bir va ikki pallali o’simliklarni
farqlari.Urug’ murtak. Ildiz tuzilishi. Anatomik tuzilishi. Poyalardagi o tkazuvchi to’qima bog’lamlar.
Poya va ildizlarning eniga yo’g’onlashishi. Barglarning tuzilishi. Barg girralarining shakli,
tomirlanishi. Gul go 'rg’on a'zolari. Magnoliyadoshlar  oilasi:  magnoliya, lola  daraxtlari,
ayiqtovondoshlar oilasi: ayiqtovon, jungar parpisi, mushuk o’ti, bahor adonisi. Ko knoridoshlar
oilasi: ko’knori, lolaqizg’aldoq, shotara o’simliklar.Lotincha nomi, geografik tarqalishi, morfologik
tuzilishi. Gulining tuzilishi. Gul formulasi.

Yopiq urug’li o’simliklar bo’limi — Agniospermatophyta yoki Anthophyta.

Yopiq urug’lilar — hozir yer yuzidagi barcha o’simliklar orasida ustunlik qgilayotgan eng katta
bo’limdir.

Ular bir gqancha belgilari bilan o’simliklar olamining boshqa vakillaridan keskin farq qiladi.

Gulli o‘simliklar yoki yopiq urug‘li o‘simliklar, o‘simliklar dunyosining eng yosh va keng
tarqalgan guruxi bo‘lib xozirgi geologikdavrining xukmron o‘simligi hisoblanadi. Ularning tuzilishi
nihoyatda xilma-xilligi, turlarning ko‘pligi, kishilar va xayvonlar hayotida tutgan o‘rni bilan
o‘simliklarning boshqa guruxlaridan keskin farq qiladi. Tarixiy manbalarga qaraganda yopiq urug‘li
o‘simliklarning dastlabki vakillari mezazoy erasining yura davrlarida paydo bo‘la  boshlagan.
Keyinroq davrlariga kelib ular yer yuziga keng targala boshlagan.

Yopiq urug‘li o‘simliklarning keng tarqalishiga asosiy sabab bu vaqtga kelib havoda quyuq
bulutlar kamayib havo namligi kamaygan, quyosh nuri yerga ko‘proq tushgan. Yalang‘och
urug‘larning qurg‘oqchilikka moslashgan igna barglardan boshqa vakillari nobud bo‘lgan. Ular
o‘rniga tuzilishi va biologik xususiyatlari bilan yangi muxitda, ya’ni qurg‘oq havoda yashashga
moslashgan yangi yosh tip-yopiq urug‘lilar keng tarqala boshlaydi, juda qisqa vaqt ichida ular
biosferani egallab shu davrning xukumron o‘simliklar guruxiga aylandi.

Yopiq urug‘lilar guruxiga 200 000 dan ortiqroq tur kiradi. Bu ochiq urug‘lilardan 400 marta
ko‘proq ekanli-gini ko‘rsatadi. Yalang‘och urug‘lilarning taxminan 500 turi ma’lum. Yopiq urug‘li
o‘simliklarning vakillari odam uchun ozig-ovgat, xayvonlarga yem-xashak, sanoat uchun xom ashyo
manbai bo‘ladi. Yer shari aholisining asosiy ovqati bug‘doy, sholi, jo‘xori, kartoshka, mevalardan
olma, o‘rik, uzum, qovun-tarvuz texnik o‘simliklardan g‘o‘za, zig‘ir, lavlagi, shakar qamish va xilma
xil dorivor o‘simliklar yopiq urug‘li o‘simliklarning vakillaridir.

Yopiq urug‘li o‘simliklarning ko‘payib, yer yuziga tarqalishiga asosiy sabab, ularning
yashovchanligi, qurg‘oqchilikka tez moslasha olishi. Hozirgi vaqtda ochiq urug‘li o‘simliklar faqat
daraxt va butalardan iborat bo‘lsa, yopiq urug‘li o‘simliklarning turli vakillari mavjud. Shu bilan
birga ular organlarida metamorfozalar ham mavjud.

1.Yopiq urug’lilarning urug’i meva ichida bo’ladi, shuning uchun ham bu o’simliklar “Yopiq
urug’lilar” deb ataladi.

2.Ularning changchi va urug’chidan tashkil topgan guli bor. Gullari juda xilma-xil, shakli bilan
bir-biridan farq giladi.

3.Changlanishi hamda urug’ va mevalarning tarqalishi turli usullarda: shamol, hasharotlar,
qushlar, suv orgali amalga oshadi. Qariyb, ularning 90%ga yaqini hasharotlar, 10%i shamol yordamida
changlanadi.

4.Ularda qo’sh urug’lanish sodir bo’ladi va natijada fagat murtak emas, balki endosperm ham
vujudga keladi. Ularning urug’lanishi uchun

suvli muhit bo’lishi shart emas. Bu xususiyat faqat gulli o’simliklar ya’ni yopiq urug’lilar uchun
XO0s.

5.Yopiq urug’lilarning urug’ kurtagi urug’ga, tugunchasi esa mevaga aylanadi, urug’i
mevabarglar ichida yetiladi.

6.Yopiq urug’lilar boshga o’simlik guruhlariga nisbatan juda murakkab morfologik va anotomik
tuzilishga ega. Yopiq urug’lilarning meva qobig’i bilan himoyalanganligi va boshqa bir qator o’ziga
xos belgilari bilan ularning o’zidan oldingi, biologik-morfologik jihatdan ungacha takomillashmagan

114



o’simliklarga nisbatan yerdagi hozirgi hayot sharoitiga yaxshi moslashgan, yuksak darajada tuzilgan
o’simlik ekanligini ifodalaydi. Ularning hayot tarzi turli-tumandir.

Reproduktiv yoki generativ organlarni murakkablashishi bilan birga yopiq urug’lilarda
morfologik va anatomik o’zgarishlar ham sodir bo’ladi. Barglarida simpodial tomirlanish, poyalarining
o’tkazuvchi sistemasida traxeidlarni asosiy vazifasini bajaradigan suv naylari va floemadagi elaksimon
hujayralar elaksimon naylarga aylanadi, uning yonida yo’ldosh hujayralari paydo bo’ladi.

Yopiq urug’li o’simliklar ikki sinfga : Ikki pallalilar va bir pallalilar sinflariga bo’linadi. Bu
sinflarning har birining o’ziga xos belgi, xususiyatlari yig’indisi bilan xarakterlanadi.

Magnoliyatoifali yoki yopiq urug’li o’simliklar o'zlarining tuzilishi va tarqalishi bo'yicha
nafagat o'simiklar dunyosida, balki butun organik olamdagi eng katta gurux hisoblanadi. Hozirgi
vaqgtda ularning 250 mingdan ortig turi ma'lum bo’lib, 533 ta oila va 13 ming turkumni tashkil etadi.
Bular shakli va xajmi bo’yicha ham eng yirik organizmlar hisoblanib, ular orasida 1sm. dan (suvda
o'suvchi Lemna) 150 metr balandlikdagi (Avstraliyada o'suvchi evkalipt) o’lkan daraxtlar mavjud.
Gulli o'simliklar yoshi, kelib chigishi bo'yicha eng yosh Mezozoy erasining bo'r davridan boshlab
rivojlangan o simliklar hisoblanadi. Hozirda ular Er yuzi bo'ylab targalishi va tuzilishi bo’yicha eng
murakkab va xilma—xil moslashuvga ega bo’lgan o'simliklar hisoblanadi. Ular dunyoning hamma
git'alarida ekvatorning issiq tropik o’rmonlaridan tortib, Shimoliy Arktika muzliklarigacha targalgan.
ekologik nugtai-nazardan ham ular turli xil sharoitlarda (muhitda) o’sishga mosshlashgan: issiq
jazirama cho’ldan eng baland tog’ cho’qqilarigacha, chuchuk va sho'r suv xavzalaridan (ko'l, soy,
daryo, dengiz, okean) boshlab ohakli, gipsli, toshli va boshqga jinslardan iborat bo’lgan joylarda
targalgan. Gulli o'simliklarning bu darajada turlar sonining ko'p bo’lishi, shaklan xilma-xiligi,
geografik va ekologik diapazonining kengligi ularning murakkab tuzilganligiga va gator o°ziga xos
belgilarga ega ekanligiga olib kelgan.

2. Gulli o'simliklar quyidagi belgilari bilan ochiq urug’li va sporali o'simliklardan farq
giladi:

1. Urug’ning to'liq ximoyalanganligi (yopiqligi), urug" kurtagini tuguncha ichida joylashganligi.

2. Bularda urugchining va eng muhimi mevaning hosil bo lishidir.

3. Bularda hagigiy gulning paydo bo’lishi bilan changlanish va urug’lanishi jarayonida qosh
urug lanishni amalga oshishidir (S.Navashin, 1898).

4. Gulli o’simliklarda gametofit nasl ochiqg urug’lilarga garaganda o'ta gisqarganligi va juda tez
taraqqiy etganligi bilan ajralib turadi.

Gametofit nasl-ayrim jinsli. erkak gametofit-chang, chang naychasi va unda harakat gilayotgan
vegetativ va generativ xujayralardan iborat. Urg ochi gametofit-bu urug chidagi murtak xaltasi va
unda joylashgan 8-ta xujayradan (tuxum xujayra markaziy Xxujayra, antipod va sinergitlar) tashkil
topgan. Sporofit nasl mohiyati jihatidan 2-ta o'simlikdan: asosiy o'simlik va zigota tarqgiyotidagi
embriondan (murtak) iborat.

5. Ichki anatomik tuzilishi bo’yicha ular rivojlangan bo'lib, ikkilamchi yog ochligida ksilema,
floema, haqiqgiy o tkazuvchi naychalar traxeyalar va yo ldosh xujayralarning bo lishidir.

6. Morfologik tuzilishi jihatidan bularning xilma-xil ko rinishiga, turli hil moslamalarga egaligi
va turli hil sharoitda yashovchanligidir.

7. Hayotiy shakllarining xilma xil bo’lishi kelib chigishi bo'yicha, eng yoshi—o't o simliklar
ekanligi, bulardagi muhim belgi hisoblanadi.

3. Gulli o’simliklarning kelib chiqishi.

Gulli o'simliklar dastlabki gazilma holdagi qoldiglari (changlari, barglari) Mezozoy erasining
oxiri Bo'r davrining 2-yarmiga xos yotqizig-laridan boshlab uchray boshlaydi. Umuman shu davridan
boshlab gulli o’simliklarga mansub paleobotanik ma‘lumotlar dunyoning ko'p joylaridan topilgan.
Gulli o'simliklar filogeniyasining to g ri, ilmiy asosda hal gilishda dastlab gachon, gaerda, ganday yo'l
bilan gulli o’simliklar paydo bo"lgan degan savolga javob berish bilan oydinlashadi.Ko pchilik botanik
(palebotanik) olimlar tomonidan gachon degan savolga «Mezozoy» erasining oxiri bo'r davrining 2-
yarimidan boshlab gulli o’simliklar paydo bolgan degan fikr bir xilda bildiriladi.

Bunga sabab o’sha- bo'r davrida er planetasida gator kosmagonik o zgarishlar bo’lgan, quyosh
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radiatsiyasi ko chaygan, havo harorati keskin ko tarilgan, so'ng yana haroratning pasayishi kuzatilgan.
Aynigsa shimol tomonda erning juda ko'p qismi «Buyuk muzlik» bilan qoplangan. Bu o'zgarishlar
geograf, geolog, klimatolog, paleogeograf va boshqgalar tomonidan tasdiglangan. Shu sababdan ham
bo'r davrida gulli o'simliklar paydo bo’lgan deb hisoblanadi. Qaerda? degan savolga hozirgacha
turlicha fikrlar bildiriladi. Aksariyat palebotanik topilmalar ekvatorga yaqin bo’lgan tropik va
subtropik xududlaridan topilgan. Paleobotanik olimlar A. Krshitofovich, V.Sveshnikovalar fikricha
gulli o’simliklar dastlab gadimgi Gondvana git asining shimolida paydo bo'lgan deb garaladi. Ular
tomonidan Shpitsbergan oroli, Grelandiya hududlaridan topilgan gulli o'simliklarning changlari Bo'r
davriga xosligi aytiladi.

Bu yo nalishda bir muncha to’lig, asosli fikrlarni tanigli paleobotanik olim A.Taxtadjyan (1964),
Toron R.Thorne (1976) nazariyalari: dastlab paydo bo’lgan joy gadimgi Panfik git'asining tropik
hududlari yoki hozirgi Osiyo git'asining shargiy-janubidagi orollar-Yangi Zelandiya, Yangi Gvineya
git'asining Filippin, aynigsa Fidji orollari hisoblanadi. Chunki u erda hozirda ham gulli o simliklarning
eng gadimgi va sodda tuzilgan vakillari ko"p uchraydi. Maslan: magnoliya, lola daraxti va boshgalar.

Bular ganday yo'l bilan kelib chiggan? Degan savolga ham turli fikrlar bildiriladi. Ularning
filogeniyasining hal gilishidagi muhim masala gulning paydo bo’lishini hal gilish bilan bog'lig. Bu
yo nalishida qgator fikrlar, nazariyalar o rtaga tashlangan. Shulardan muhimlari quyidagilar:

1. Nemis, (Avstraliya) olimi P.Vettshteyn (1901) tomonidan fanga Kiritilib keyinchalik
«soxta-gul»- Pseudanthos — nazariya nomini olgan. Bu nazariyaga muvofiq gul ochiq urug lilar vakili
bo’lgan gnetumlar (oraliq formasi efedralar) qubbasining shakl o’zgarishdan kelib chiggan deb
garaladi. Bulardagi qubbalaridagi ayrim jinsli bo’lishi, to'lig 2 jinsli gulning paydo bolishiga zamin
bo"ldi deyishiga to"g ri kelmadi.

2. Bu nazariya ingliz paleobotaniklari Arber, Parkin va ular bilan deyarli bir vaqtda boshqa
ingliz botaniklari Besi, Gallir (1869) ishlab chiggan «Chin gul» - Euanthos nazariya. Bu nazariyaga
muvofiq «2 jinsli gul-bu shakli o'zgargan bennettitlarning 2 jinsli qubbasidir. Bennettitlarning
qubbalaridagi  mikrosporofil bargchalarining o°zgarshidan changchilar, megasporafillarning
o'zgarishidan urugchilar paydo bo’lgan» deb talqin qilinadi.

Bu nazariyani to'Idiruvchi yana muxim asos shundaki, bennettitlar va urug’li paporotniklarning
yugolib ketgan davri (bo'r davri) gulli o'simliklarning paydo bo’lishiga to'gri keladi.Akademik
A.Taxtadjyan (1986) yuqoridagi «chin gul» nazariyasini ma'qullagan xolda, «gul-bu shakli 0"zgargan
bennettitlarning 2 jinsli qubbasidir. Bennettitlar o'z yo'lida urug'li paporotniklardan paydo bo'lgan»
degan to’ldirishni kiritadi. Lekin, shuni gayd etish kerakki, shu kunga gadar bu fikrlar to'lig isbotini
topmagan. Sababi, keyingi tekshirishlar shuni ko rsatmoqdaki, gulli o'simliklarning ko pchiligi uchun
x0s bo’lgan urug dagi ogsil moddalar bennettitlar urug’ida yo q ekanligi aniglangan. Gulli o'simlikni
kelib chigishi bo’yicha yana ko'p olimlar o'z fikrlarini bildirganlar. Masalan: Nazariyotchi botanik
olim, O'rta Osiyo florasining taniqli tadqiqotchisi M. G. Popov «Gulli o'simliklar gibridizatsiya —
duragaylanish» yo'li bilan kelib chigqan degan fikrni bildiradi. Bu gipoteza ham munozarali va ko'p
ishot talab giladi.

Ikki pallalilar sinfi — Dicotyledones.

Bu sinf vakillari quyidagi belgilar bilan xarakterlanadi: murtagi ikki urug’pallali, urug’lari
endospermsiz yoki endospermli va perspermli. Anatomik tuzilishi jihatidan birlamchi va ikkilamchi.
Barglari oddiy va murakkab. Barg qirralari va shakllari har xil. Barg tomirlanishi to’rsimon
tomirlangan. Hayot shakllari daraxtsimon, butasimon, chalabutasimon va o’tsimon. Asosiy ildizi
yaxshi rivojlangan. Kambiy qgavati bo’lganligidan, tanasi ikkilamchi yo’g’onlashish xususiyatiga ega.
Naychalar to’dasi ochiq. Gullari besh bo’lakli tipda. Gulqo’rg’oni ko’pincha qo’sh bo’ladi.

Biroq bu barcha belgilar emas, ammo ular ikki pallali o’simliklarni bir pallalilardan farq gilishga
imkon beradi. Ikki pallali o’simliklarni birontasi bir pallalilar bilan chatishmaydi, hatto ular bir-biriga
payvand gilinsa, payvand ham tutmaydi.

Ikki pallalilarning ichki tuzilishi
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Bir pallalilar sinfi — Monocotyledones.

Bu sinf vakillari yer yuzining hamma joylarida tarqalgan bo’lib, tarkibida 4ta kenja sinf, 104 oila,
3000 avlod, va 63000 turni birlashtirgan.

Bir pallali o’simliklar 0’ziga xos belgilari bilan ikki pallalilardan farq giladi. Bu sinfga kiradigan
o’simliklarning ichki tuzilishi ham bir-biridan farq giladi. Ularning urug’ murtagi bir pallali. Urug’lari
endospermli. Anatomik tuzilishi fagat birlamchi.

Bir pallalilarning ichki tuzilishi

Poyadagi o’tkazuvchi bog’lamlari yopiq (kambiysiz), kollaterial va tartibsiz joylashgan. Ularda
poya va ildizlarining yo’g’onlashmasligiga sabab po’stloq bilan markaziy silindr qismi o’rtasida
ikkilamchi paydo qiluvchi to’qima — kambiy gavatining bo’Imasligidir. Lekin ayrim bir pallalilardan
yog’ochsimon dratsena, yukkalarda kambiyning hosil bo’lishi bilan birga ular eniga yo’g’onlashadi.
Bir pallali o’simliklarning bir vaqt qurib qolishi tufayli poyasining pastki tomonidan qo’shimcha
ildizlar o’sib chiqib sochma — popuk ildizni hosil giladi. Barglari fagat oddiy, girralari butun, parallel
yoki yoysimon tomirlangan. Barg shakllari lansetsimon, lentasimon, chizigsimon, naychasimon,
tuxumsimon bo’ladi. Gulqo’rg’oni oddiy, asosan uch a’zoli. Hayot shakllari s /
0’t, gisman daraxtsimon o’simliklar.

Hozirgi yopiq urug’lilardan ko’p mevalilar (magnoliyagullilar,
ayiqtovongullilar, zirkgullilar) va ba’zi boshga o’simliklar eng oddiy
o’simliklar hisoblanadi. Ko’p mevalilarning juda ko’p oddiy belgilari xos
bo’lgan tipik gulining spetsifik tuzilganligi buning isbotidir. Ularning gul
o’rni konussimon, gultoji ayrim gulbargli, gulbarglari ko’p, ular spiralsimon
joylashgan va hokazo. Changchi va urug’chilarning ko’pligi bu o’simliklar
uchun aynigsa xarakterli.

Ko’p mevalilar gabilasi — (Polycarpicae).

Ko’p mevalilar qabilasi 23ta oilani 0’z ichiga oladi. Bu gabilaga
Rasm 1.

kiruvchi daraxtlardan magnoliyadoshlar, lavrdoshlar, zirkdoshlar, o’t o’simliklardan esa
ayigtovondoshlar eng tipikdir.

Ko’p mevalilarning gullari xilma-xil bo’lgani bilan ular sodda tipda tuzilgan.

Biz fagat magnoliyadoshlar va ayiqtovondoshlarni ko’rib chigamiz.

Magnoliyadoshlar oilasi — Magnoliaceae.

Bu oilaga faqat daraxt va butasimon o’simliklar kiradi. Ularning 12 avlod 100 ga yaqin turi bor.
Ularning asosiy vatani Shimoliy yarim sharimizdagi subtropik iglimli joylardir. Barglari oddiy,
ko’pincha yon bargchalari bo’ladi, yirik, navbat bilan joylashgan. Bu oila vakillarining ba’zilari doim
yashil tursa, ba’zilari kuzda bargini to’kadi. Barglarida efir moy chiqaradigan ichki bezchalar bor. Bu
oilaga mansub bo’lgan ayrim o’simliklarning ikkilamchi o’tkazuvchi naychalari o’rnida ochiq
urug’lilar kabi teshikchalar bilan o’ralgan traxeidlar bo’ladi. Gullari ko’pincha ikki jinsli, aktinomorf
bo’lib, gul 0’ri cho’ziq. Gulqo’rg’on bargchalari har xil sonda, 6 tadan 12 tagacha va bundan ko’proq
bo’lib, ba’zi vakillarida spiral holda joy olsa, ba’zilarida doiralar hosil qiladi, ko’pincha uch bo’lakli
bo’ladi. 3tadan doira bo’lib joylashganlarida tashqisi ranggi bilan boshqgalardan farq giladi va kosacha
hosil giladi. Talaygina otaliklar, urug’kurtaklari tugunchalar chetidan joy oladigan ko’p a’zoli apokarp
genitsey hosil qiluvchi meva barglari senokarp spiral bo’lib joylashgan. Gulqo’rg’on bargchalari
ranglari odatda oq yoki pushti. Mevasi barglardan iborat bo’Igan g’uddaga o’xshagan to’pmeva.

S

Bu oilaning tipik vakili magnoliya avlodidir.

Uning gisman Shargiy Osiyoda, gisman Shimoliy Amerikada uchraydigan 30 ga yaqin turi bor.
Magnoliyalarning ba’zi turlari Floridada yovvoyi holda o’sadi. Subtropik iglimli rayon bo’lgan Qrim
va Zakavkazeda ekib o’stiriladi. Park va bog’larda, asl vatani shimoliy Amerika bo’lgan yirik gulli
magnoliya (M.grandiflora) ekiladi. Bu o’simlik kalta bandli, barglari katta-katta va oddiy, cheti butun,
qalin, yaltiroq bo’ladigan daraxtdir. Shu barglarining yonbarglari kurtakdan hali ochilmagan yosh
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barglarni saglab turadi. Yakka-yakka bo’ladigan yirik-yirik gullarining diametri 10 smga boradi va
bundan ham oshadi. Gullari oq yoki pushti rangda bo’lib, juda xushbo’y.

Gul o’rni cho’ziq konussimon shaklda. Unda gulqo’rg’oni 6-12ta nimrang, Yirik-yirik,
bargchalari uch a’zoli doira bo’lib turadi. Changdonlar cho’zinchoq bo’lib, bog’lam atrofidan joy
oladi. Gul o’rnini 2/3 bo’lagini yuqori qismini ginetsiy egallagan. Spiral holda joylashgan talaygina
meva bargchalarining har qaysisi mustaqil onalik hosil giladi, shu bilan birga o’rta tomirdan bukilib
turadigan meva bargchasining chetlari bir-biriga qo’shilib ketadi va shu tariga yuzaga kelgan bir uyali
tugunchadan, ko’pincha 2 ta urug’kurtak joy oladi( ba’zi turlarida urug’kurtaklar 6 donagacha bo’ladi).
Onalik ustunchasi yo’q, shuning uchun og’izchaning chang ushlaydigan yuzasi meva bargchasining
chetida, yuqori gismida turadi. Tugunchasi ustki.

Gullash tamom bo’lgandan keyin gulqo’rg’on bargchalari bilan otaliklari tushib ketadi, ularning
o’rni esa chuqurcha-chuqurcha bo’lib qoladi: gul o’rni qalinlashadi va onaliklardan kulrang tukli bir
talay bargsimon meva hosil bo’ladi, ular qorin chokidan ochiladi. Shu mevalarni bo’yi 5-7 sm va
bundan ko’proq keladigan cho’zinchoq “qubba” hosil giladi. Pishib yetilgan urug’lari qizil rangda
bo’ladi va etdor po’st bilan goplanib ipdek uzun bandida pastga osilib turadi.

Rasm 2. Magnoliya daraxtining gullari.

Magnoliyagullilarning boshqa vakillaridan lola daraxti(Liriodendron) ni ko’rsatish mumkin.
Bu avlod vakillari Kavkaz, Qrim va O’rta Osiyoning janubidagi Ashxobod va Dushanbedagi
parklarda, hozirgi vaqtda Toshkentdagi parklarda ham o’stirilmoqda. Lola daraxtining bo’yi
magnoliyaning bo’yidan biroz balandroq, 40mga yetadi. Lola daraxtining barglari oddiy, panjasimon
o’yilgan bo’lib, poyada ketma-ket joylashgan. Gulqo’rg’oni uch qavat. Gullarining diametri 6-8sm,
changchilari cheksiz, mevalari ikki urug’li ganotcha. Bu darxtning gullari sirtidan lolaga birmuncha
o’xshaydi, lekin rangi loladek ochiq bo’lmaydi, ko’kimtir-sariq rangli bo’ladi. Lola daraxti Amerikada
“oq terak” deb ataladi. Uning yog’ochidan har xil asboblar tayyorlanadi . Magnoliyagullilarning
ko’pchiligi dekorativ o’simlik sifatida o’stiriladi. Bu oila vakillari eng qadimgi o’simliklardan biridir.
Bo’r davriga taalugli qazilma qoldiglar shundan guvohlik beradi. Oddiy novdaga xos ko’pgina
belgilarni saglab golgan oddiy tuzilishli gullar, shuningdek boshga morfologik belgilar bu oilaning
qadim zamonlardan qolganligiga mos keladi. Ularning ba’zi vakillarining yog’och qismida suv naylari
yo’q, shunga ko’ra suv o’tkazuvchi elementlar hoshiyador teshikchali trxeidlardangina iborat bo’ladi,
shu tufayli bularning yog’och qismi ninabarglarning yog’och gismiga juda o’xshab ketadi. *

Avyigtovondoshlar oilasi — Ranunculaceae.

Bu oila 45 turkum 2000 dan ortiq turni o’z ichiga oladigan katta oila bo’lib, ko’pchilik vakillari
bir va ko’p yillik o’tlardir. Ba’zan buta va lianasimon butalar ham uchraydi. Ularning barglari
navbatlashib joylashgan, ko’pincha panjasimon yoki patsimon qirqilgan yon barglari bo’lmaydi. Bu
oila vakillarining gullari har xil tuzilgan: ba’zilarida aktinomorf, ba’zilarida zigomorf bo’lsa, goho
siklik, goho doirali bo’ladi. Ularning guli shingil va boshogsimon gul to’plamlaridan iborat yoki yakka
holda joylashgan. Gullari ikki jinsli. Gulqo’rg’oni murakkab ba’zan oddiy (qarg’atuyoqlar-Anemone).
Gulkosa 5ta, ba’zan 3-20 ta, gultoji ochiqg rangli, tojbargi 2-20 ta, ba’zan mayda bo’lib, shiradonlarga
aylangan. Onaligi ko’p, erkin, changdoni esa gulning ichkarisiga yoki tashqarisiga qaragan bo’ladi.

V. Ch. Evans Farmakognoziya. —Xalgaro nashr: Edinburg, London Nyu— York, Filadelfiya, Sidney, Toronto (16
nashr).- Saunders Elsevier Limited, 2009.
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Genitseyi ko’p, ba’zan bitta, apokarp tipda tuzilgan, onaligi bir meva bargli. Tugunchasi ustki, bir
uyali, Ita yoki bir nechta urug’kurtakli.

Rasm 3.
Avyigtovondoshlarning asosiy qul tuzilishi

Bu oila vakillarining xarakterli belgisi otaliklarining magnoliyadoshlar oilasining vakillaridagi
singari cheksiz bo’lib, ko’pincha spiral joylanishi, onaligining qariyb hamma vaqt erkin bo’lishidir.
Ayiqtovondoshlarning to’qimasida efir moyi bezlari bo’lmasa ham, lekin tarkibida chorva mollari
uchun zaharli bo’lgan alkaloidlar, glikozidlar, saponinlar bo’ladi. Shuning uchun bu oila vakillarini
mollar xush ko’rib yemaydi, ko’plari zaharli o’tlar hisoblanadi. Ovqat uchun faqat bir turi sedana
(Nigella sativa) ekiladi.

Ayiqtovondoshlar oilasi ba’zi turlarining mevasi bargsimon bo’lsa, ba’zilarining mevalari
ochilmaydigan yong’oqchalar holida bo’ladi. Ba’zan rezavor va ko’sakcha mevalilari ham uchraydi.

Bu oilaga kiruvchi tipik vakillardan biri ayigtovon(Ranunculus)avlodidir. Bu avlod 600 turga
ega. Bular orasida o’rta mintagada eng ko’p uchraydiganlaridan zaharli ayigtovon (R.sceleratus),
o rmalovchi ayiqtovon (R.repens), o ’yuvchi ayiqtovon (R.acer) ni aytib o’tish mumkin.

O’rmalovchi ayiqtovon ( Ranunculus repens) .

Nam joylarda ko’p uchraydigan o’t bo’lib, ildiz yonidan chiqqan uchta-uchtalik yopirma barglari
(rozetkasi) bor. Gullari simoz tipda shoxlanadigan yopiq to’pgulda joylashgan. Gulning qo’sh
gulqo’rg’oni bor. Bu gulqo’rg’on, 5 ta gulkosacha va och sariq rangli 5 ta gultojbarglardan tashkil
topgan. Har qaysi gulbarg tagida nektardonli kichkina chuqurcha bor, bu chuqurcha sariq rangli
tangacha bilan bekilib turadi. Otaliklar soni cheksiz sonda bo’lib, spiral holda joylashgan. Ulardan
yuqoriroqda talaygina onaliklar joylashgan. Har gaysi onalik bitta mevabargchasidan iborat bo’lib,
ularda ko’zga arang ilashadigan ustuncha bor. Bir uyali tugunchada bitta urug’kurtak bo’ladi. Mevasi
ochilmaydigan qurug meva — yong’oqchadan iborat.

)
g\

O’rmalovchi ayiqtovon — Ranunculus repens

Dala ayigtovoni (R. parvensis).

Bir yillik o't o'simlik, bo'yi 10-30 sm. Mevalari ilmogli tugunchalarga ega. zararli va zaharli
begona o't hisoblanadi.

Zaharli ayigtovon ( R. Sceleratus).
Ko'p yillik o't o'simlik, bo'yi 20-55 sm, poyasi yumshoq va kovak. Botqoglarda, daryo va ariq
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bo'ylarida o'sadi.

O'yuvchi ayigtovon ( R. Acer).

Ko'p vyillik, zaharli o't o'simlik, bo'yi 80 sm gacha yetadi. Barglari barmogsimon girgilgan.
Ildizoldi barglari uzun bandli, poyaga o'rnashgan barglarining bandi gisga bo'lishi ham mumkin. Daryo
bo'ylari, zax yerlarda va ariq bo'ylarida o'sadi.

Severtsev ayiqtovoni ( R. Severtsovii).
Ko'p yillik o't o'simlik. Adir va tog' etaklarida targalgan.

Bu oilaga: Adonis yoki suvur o’t - Adonis, sedana - Nigella, isparak - Delphinium, akonit -
Aconitum, uchma - Ceratocephalus kabi avlodlar ham kiradi.

Rasm 5. R. aquatilis R. bulbosus  R.ficaria  R. multifidus

Uchma avlodi ( Ceratocephalus).

Ular erta bahorgi, efemer o't o'simliklar. Barglari uchtali girgilgan va ildiz oldiga o'rnashgan.
O'simlikning bo'yi 1dan 10 smgacha, poyasi bargsiz. Gullari aktinomorf, ikki jinsli, hasharotlar
yordamida changlanadi. Gulkosa va gultojbarglari 5 tadan, erkin o'sgan, changchilari 5 -15 tagacha,
urug'chisi cheksiz. Gullagan davrida hayvonlar uchun zaharli hisoblanadi. O'zbekistonda 2 turi: C.
orthoceras va C. falcatus uchraydi.

Trollius avlodi ( Trollius). Ular ko'p yillik o't o'simlik. Barglari oddiy panjasimon.

Kalujnitsa avlodi (Caltha). Erta bahorda gullaydigan zaharli o't o'simlik. Nam yerlarda o'sadi.
Botqoq kalujnitsasi (C. palustris) gullari yirik va sariq rangda.

Anemone avlodi (Anemone) ko'p yillik o't o'simlik. Barglari uchtali yoki panjasimon, poyaga
ketma-ket o'rnashgan, ildizoldi barglari ham bo'ladi.

Bandchali anemone ( A. petilosa) bo'yi 20 sm atrofida bo'ladi. Efemorand, erta bahorda
gullaydi, gultojbarglari sariq rangda. Zaharli o'simlik.

Adonis avlodi (Adonis).

Bu avlodning hamdo’stlik mamlakatlarida tarqalgan 11turidan 9tasi O’rta Osiyoda uchraydi.
Ularning jamisi ko’p yillik o’t o’simlik. Gul qo’rg’oni murakkab, to’g’ri gul, ikki jinsli,
kosachabarglari Sta birlashmagan, tojbarglari cheksiz, changchi va urug’chilari cheksiz. Mevasi ko’p
urug’li. O’zbekistonda bu avlodning turkiston suvur o’ti (A.chrysocastus) deb yuritiladigan turi
Zarafshon, Oloy va Turkiston tizma tog’larining mayin tuproqli yon bog’irlarida keng tarqalgan. U
baland bo’yli, yirik sariq gulli, 0’ziga xos xushbo’y hid taratadi. Tibbiyotda dori-darmon olish uchun
ishlatiladigan adonizin shu o’simlikdan olinadi.

Akonit avlodi - (Aconitum).

Bu avlod vakillari ildizlari tugunaksimon, bo’rtgan, poyasi tik chiqgan, barglari panjasimon
qirqilgan, yirik gulli 0’t o’simliklar bo’lib, ularning gullari noto’g’ri, ko’k, binafsha, sariq ba’zan oq
ranglidir. Gulqo’rg’oni tojsimon. Mevasi ko’p urug’li, bargsimon bo’ladi. Akonitning barcha turlarida
akonitin alkaloidi bor. Tanasining barcha qismi zaharlidir. Ko’pincha dorivor va dekorativ o’simlik
sifatida ekib o’stiriladi. Dori bo’ladigan o’simliklar orasida bahor suvur o’ti (Adonis vernalis)
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hammadan ko’proq ishlatiladi. Bularning yer ustki gismidan yurak kasalliklarini davolashda

qo’llaniladigan preparat tayyorlanadi. Pionlar, isparaklar manzarali o’simliklar sifatida ekib o’stiriladi.
g . ' ‘

Rasm 6.Akonit o’simligi

Delfinium avlodi ( Delphinium ) - Isparak avlodi. Bir va ko'p vyillik o't o'simlik. Barglari
chuqur girgilgan. Gullari zigomorf, sochoq to'pgulga yig'ilgan. Hamma vakillari tarkibida delfinin
moddasini saglaydi. Gullari chiroyli bo'lgani uchun ayrim turlari manzarali o'simlik sifatida o'stiriladi.

Klematis avlodi (Clematis). Bu avlodning vakillari liana, chala buta va daraxtsimon shakllarda
mavjuddirlar. Sharg klematisi (C. orientalis) iloncho'p deb ataladi, bu o'simlik to'gaylarda yovvoyi
holda uchraydi. Poyasi sut shiraga boy. Urug'lari uzun tukchalarga ega.

Taliktrum _avlodi (Thalictrum) ning vakillari ko'proq tog'larda targalgan bo'lib, shamol
yordamida changlanadi.

Sallaguldoshlar - Paeoniaceae
Yovvoyi sallagul
Paeonia hybrida Pall.O zbekistonda soni gisgarib borayotgan kamyob, manzarali tur.
Qisqgacha tavsifi.
Bo'yi 25-75 sm oralig idagi ko p yillik o’t. Ildizi urchugsimon yo g onlashgan. Barglari bandli, ikki
karra uch bo’lakli, bo’laklari galami-nashtarsimon. Gullari yirik, diametri 6-10 sm. Mevasi
tarvagaylagan, qgalin tukli. Urug’i yaltiroq, gora rangli. lyun-iyul oylarida gullab, iyul-avgustda mevasi
yetiladi.
Tarqalishi.
Chotgol, qurama, Zarafshon va Hisor tizmalarida targalgan (Toshkent, Samargand, Surxondaryo,
Qashgadaryo viloyatlari). Qirg’iziston, Qozog'iston, G arbiy Sibirda hamda Jung oriyada ham
uchraydi.
O'sish sharoiti.

Dengiz sathidan 1500-2000 m balandlikda chirindili mayda jinsli tuproglarda va daraxtlarning
tagida o sadi.
Soni.

Tabiatda 200-250 tupi borligi aniglangan bolib, bulardan ayrimlari yo'qolib ketgan. Masalan,
1960 yillargacha Chotqol biosfera go rigxonasi (Boshgizilsoy)da o'sib turgan sallagullar butunlay
yo qolib ketgan. Ular fagat go riglanadigan va chigib bo’Imaydigan joylarda saglanib qolgan.

Ko payishi.

Urug idan ko payadi.

O’simlik soni va arealining o0 zgarish sabablari.

Gullarining uzib olinishi va tuplarining ildizi bilan gazib olib hovlilarga ekilishi hamda chorva
mollarining ko plab boqilishi ogibatida kamayib bormoqda.

Madaniylashtirilishi.

Ko pgina botanika bog larida muvaffagiyatli ravishda ekib kelinmoqda.

Muhofaza choralari.

Qizil kitobga kiritilgan. Chotqol biosfera go rigxonasining Maydontol bo’limida go riglanadi.
Zirkdoshlaroilasi —Berberidaceae tashgi ko‘rinishi har xil bo‘lgan 150 ga yaqin o‘simliklar turi,
asosan butalar, gisman shingilsimon to‘pgulli ko‘p yillik o‘tlar. Gulqo‘rg‘on barglari ikki xil bo‘ladi,
gul bargsimon tashqi va gul bargsimon ammo nektardonlari bor ichki barglar. Tashqi va ichki barglar

121



xuddi otaliklar singari uch a’zoli doiralar bo‘lib, joy oladi. (doiralar oltitacha shulardan ikkitasi
nektardonli bo‘ladi). Bitta meva bargchasidan hosil bo‘lgan birdan bir onaliklarning bir uyali ustki
tugunchasida bittadan yoki bir nechtagacha urug® kurtaklar bor. Urug® kurtaklar qorin choki bo‘ylab,
yoki shu choktagida yotadi. Mevasi rezavor meva yoki yong‘oqcha.

Bu oilaning tipik vakili zirk avlodidir. Oddiy zirk butasimon o‘simlik bo‘lib, shaklan ovalga uxshagan
barglarining chetlari arrasimon, ular kalta tortgan yon novdalardan chigadi. Uzun novdalarning
barglari uch ayrili tikanga aylangan. Sariq rangi gullari osilib turadigan shingilsimon to’pgullarni hosil
giladi. Bir uyali ustki tugunchasidan och gizil sersuv nordon etli chuzinchoq meva paydo bo‘ladi. Zirk
asosan dekorativ o‘simlik sifatida ekib o‘stiriladi. Zirk barglaridan tayyorlangan spirtli damlama
ginekologiyada bachadon muskullar tonusini ko‘tarish, to‘qqandan so‘ng ba’zi Kkasalliklarini
davolashda, qon ketishini to’xtatishda, o‘t xaydovchi vosita sifatida ishlatiladi. Ildizidan berin
alkoloidining tuzi tibbiyotda surunkali gepatit, gepatoxolesistit va o‘tpufagidagi tosh kasalliklarini
davolashda qo‘llaniladi.

Ko’knoridoshlar oilasi — Papaveraceae.

Bu oilaning aksariyat qismi bir va ko’p yillik o’tlardir, ularda, odatda bo’gimlarga bo’lingan sut
naylari yoki sut hujayralari bo’ladi. O’simlikda sutsimon shira bo’lmasa, maxsus moddsi bor cho’ziq
hujayralar yuzaga keladi. U 26 avlodga oid 250 turni 0’z ichiga oladi. O’rta Osiyoda 8 turkumga oid
35 turi uchraydi. Bu oilaga kiradigan o’simliklar asosan o’tlar, qisman butalardir. Barglari ko’pincha
patsimon girgilgan, navbatlashib yoki garama-garshi joylashgan, yonbargsiz.

Gullari yakka-yakka yoki to’pgulda joylashadi. Aktinomorf ba’zan zigomorf. Kosachabargi 2 ta,
gultojbargi 4 ta, ba’zan 6ta, kosachasi faqat g’unchaligidagina bo’ladi, guli ochilishi bilan tezda tushib
ketadi. Otaligi 2-4 ta, yoki cheksiz, doira bo’lib joylashgan. Onaligi 2 ta yoki bir nechta mevabargli,
senokarp tipda, tugunchasi ostki yoki qisman yarim ostki, bir uyali, mevasi ko’p urug’li ko’sakcha
yoki yong’oqchadir. Urug’lari mayda, endospermli, hasharotlar vositasida changlanadi.

O’zbekistonda oilaning ko’knor (Papaver) va qizg’aldoq (Roemeriya) turkumlariga mansub
turlar keng targalgan.

Bu oilaning eng tipik vakillaridan biri — Ko’knoridir __(Papaver).Bu avlodning yer yuzida 110
dan oriq turi keng tarqalgan. Hamdo’stlik mamlakatlarida 50 tur, shu jumladan, O’zbekistonda 5 turi
targalgan bo’lib, shundan bitta Papaver povoninum turi madaniylashtirilgan. U bir yillik o’t, poyasi sut
suyuqligi aralash mum qatlami bilan qoplangan bo’lib, ko’kimtir zangori rangli.U bo’yi 1mga yetadi.
Uning gullari yirik, ko’pincha binafsha, pushti, va oqish rangli, ko’sakchasi yirik, bochkasimon va
silliq, tarkibida 26 xil alkaloid saqlaydi, urug’lari mayda, ko’p va seryog’ bo’ladi. Ba’zan
otaliklarining bir qismi metamarfozlanishi sababli gulbarglari to’rttadan oshiq bo’ladi, doira bo’lib
turadi. Onaligi 8-12 meva bargchadan tuzilgan bo’lib, kattakon tugunchasi va chetlari go’yo shu’laga
o’xshab, parrak-parrak bo’lib turadigan disksimon tumshuqchasi bor. Urug’ining 50% ini yog’ tashkil
etadi. Nonvoychilikda ishlatiladi.

Ko’sakchasi ko’kligida ko’ndalanggiga tilinganda chiqqan oqimtir sut-shira havoda qo’ng’ir tus
oladi.O’simlik mevasida 1,5-2,5 % alkaloidlar bo’ladi. Shu modda “opiy” yoki “chakida” deb ataladi.
Opiy tarkibidagi alkaloidlar 2-20 %ni tashkil etadi. Shu tarzda olinib ko’paytirilgan opiylar
farmatsevtika sanoatiga jo’natiladi. Undan tibbiyotda muhim ahamiyatga ega bo’lgan morfin, kodein,
papaverin singari alkaloidlar olinadi. Ulardan tayyorlangan dorilar og’riq qoldirishda, yo’talga qarshi,
me’da-ichak kasalliklari; gipertoniya, bronxial astma va boshga kasalliklarni davolashda ishlatiladi.
Bulardan tashqari organik kislotalar va fermentlar glikozidlar ham uchrab turadi. O’simlikning
urug’idan tashqari boshga organlari ham zaharli hisoblanadi.

Ko’knorining mayda-mayda bo’ladigan urug’larida 40% dan ortiq, goho 50% moy bo’ladi.
Ko’knori moyi ma’zali va hadeganda ochilmaydigan bo’lganligidan juda yaxshi masalliq hisoblanadi.
Ko’knori moyi gizitmasdan presslash yo’li bilan qora rangli badxo’r fraksiya ajratib olinadi.
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Rasm 7. 1)Qizil gulli ko’kno(Papaver parsoninum); 2) Ko’knor o’simligi(Papaver somniferum)

Ko'knor (P. somniferum) bir yillik o't o'simlik. bo'yi 1m gacha o'sadi. Bu o'simlik ogimtir sut
shiraga boy. Sut shiraning tarkibida morfin, kodein, papaverin, tabeinga o'xshash 26 xil alkaloid bor.
Ko'knor urug'ining tarkibidan 50 % gacha yuqori sifatli yog' olinadi va ovgat uchun ishlatiladi.

Qizilgulli ko’knor (P.parsoninum).

Bir yillik 0t o’simlik bo’lib, guli qizil rangda. Apreldan boshlab chamandek ochiladigan va keng
tarqalgan o’simlik. Sharq ko’knorisi (P.orientalis). U bo’yi 1m ga yetadigan tukli, ko’p yillk o’t
o’simlik. Tojbarglari yirik, uzunligi 9 sm, to’q qizil rangli, tag tomoniga yaqinlashgan sari qora dog’li
bo’la boradi. Manzarali o’simlik sifatida ekiladi.

Sharq ko'knorisi (P.orientales) ko'p yillik o't o'simlik. Bo'yi 1m gacha o'sadi. Gullari yirik va
chiroyli, manzarali o'simlik sifatida o'stiriladi.

Remeriya avlodi (Roemeria).

Bu avlod vakillari barglari odatda ikki karra patsimon, chuqur girgilgan, kichikrog, bir yillik, ikki

va ko’p yillik o’t o’simliklardir.

Qizg’aldoq (R.refracta).

Qizil gulli ko’knordan qizil tojbargning ostida qora dog’i
bo’lishi va mevasining dukkakga o’xshashligi bilan farq
qiladigan bir yillk o’t o’simlik.

Sharq qizg’aldog’i (R.orientalis) esa tojbargi binafsha
rangli, pastida dog’i yo’q, bo’yi 5-20 sm o’simlik.

Rasm 8.
Gliautsium avlodi ( Glaucium). Bir va ko'p yillik o't o'simlik.
Ildizi sut shirasini saglaydi. G. elegans va G. fimbrilligerum
turlari keng targalgan. Zaharli o'simlik. Tog' etaklari va adirlarda o'sadi. Bu o'simlikning barglari va
poyasi ogimtir tusda.

Ko’knorining opiy beradigan navidan tibbiyotda dori sifatida ishlatiladi. Yog’ beradigan
navining urug’ida 48% gacha yog’ bo’ladi. Urug’idan yog’ olishdan tashqari, konditer sanoatida ham
ishlatiladi, chunki uning tarkibida alkaloid bo’lmaydi. Lolaqizg’aldoqdan konditer sanoatida ishlatish
uchun bo’yoq olinadi. Uning tojbarglarini xalq tibbiyotida gizamiq kasalligini davolashda keng
ishlatiladi.

Nazorat savollari

=

Yopiq urug’lilarga tasnif?

2. Magnoliyatoifalar yoki yopiq urug’lilar bo'limining xilma-Xilliligini sabablari va ularning
geografik-ekologik targalishi. Filogeniyasi?

Magnoliyadoshlar oilasiga tasnif?

Ayiqgtovondoshlar oilasiga tasnif?

Ko’knoriguldoshlar oilasiga tasnif?

~ow

o

Foydalaniladigan asosiy darsliklar va o‘quv
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MA’RUZA - 15

Grechixadoshlar, choydoshlar, dalachoydoshlar, qovogdoshlar, karamdoshlar, gulxayridoshlar

AN e

oilalari.

Ma’ruzaning maqsadi:

Grechixadoshlar, choydoshlar, dalachoydoshlar, qovoqdoshla, karamguldoshlar, gulxayridoshlar
oilalariga tasnif va ularning asosiy vakillari to’g’risida tushuncha berish.

Reja:
Grechixadoshlar oilasiga tasnif.
Choydoshlar oilasiga tasnif.
Dalachoydoshlar oilasiga tasnif.
Qovoqdoshlar oilasiga tasnif.
Karamguldoshlar oilasiga tasnif.
Gulxayridoshlar oilasiga tasnif.

Tayanch iboralar:  Grechixadoshlar oilasi: ekiladigan grechixa, movul, oddiy otqulog,

rovoch, suv qalampir, toron.Choydoshlar oilasi: xitoy choyi, hind choyi, Yaponiya kamelliyasi, xitoy
kamelliyasi. Dalachoydoshlar oilasi: dalachoy, gizilpoycha. Qovoqgdoshlar oilasi: oddiy qovoq,
oddiy bodring, eyiladigan tarvuz, govun, gozonyuvgich. Karamguldoshlar oilasi: karam, jag’ — jag’,
gorchitsa, qurtena, katran.Gulhayridoshlar oilasi: gulhayri, gulibaxmal, tugmachagul, kanop, g’o za.

Lotincha nomi, geografik tarqalishi, morfologik tuzilishi, ahamiyati. Gul tuzilishi. Gul

formulasi.

Grechixadoshlar oilasi — Polygonaceae
Bu oila 30 avlod, 800 ga yaqin turdan iborat. Bu oila vakillari asosan shimoliy mintagalarda

o’sadi. O’zbekistonda 7 avlod, 150ga yaqin tur mavjud. Bu oilaga asosan o0’t, buta, tropik mintaqalarda
daraxt o’simliklar kiradi. Barglari qarama-qarshi joylashgan, ikkita pardasimon yon barglari birikib
0’sib, naycha hosil giladi.

Gullari mayda, to’g’ri, ikki jinsli yoki bir jinsli, ko’pincha murakkab tuzilgan ro’vak yoki

boshogsimon to’pgulga yi’g’ilgan. Gullari anemofil yoki entomofil. Nektar saqlovchi qo’sh bezlari
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tojbarglarning tub qismida joylashgan. Gulqo’rg’oni oddiy kosachasimon yoki tojsimon, oq, yashil,
pushti rangli, 3-6 tagacha, ba’zan o’zgarib, urug’i bilan saqlanib qoladi. Changchilari 6-9 tagacha,
ikkita bargchadan tuzilgan. Tugunchasi ustki, bir uyali.

Mevasi ko’pincha uch qirrali, yong’oqcha, ko’plarida gulqo’rg’oni bilan o’ralgan, bu esa
ularning shamol yordamida tarqalishiga moslashgan. Urug’ida unsimon endosperm rivojlangan.

Grechixadoshlar oilasiga mansub o’simliklarda ko’p miqdorda antotsionlar, pigmentlar,
flavanoidlar, antraglikozidlar, oshlovchi moddalar saglanadi.

Grechixa avlodi (Fagopyrum).

Bu avlodning vakillari bir yillik, ko’p yillik, o’simliklardir. Ularning otaligi 8ta, onaligi 3 meva
bargli va 3 tumshuqli, mevasi 3 qirrali yong’oqcha bo’ladi. Gulqo’rg’oni 3 a’zoli, ikki doiradan,
androtseyi ham 3 a’zoli, 2 doiradan joy olgan, genitseyi 3 a’zoli senokarp holida bo’lgan trimer gulni
asosiy gul tipi deb hisoblansa bo’ladi. Bu oilaning ba’zi vakillarida otaliklarining soni 9 tagacha
bo’ladi va bundan ham oshadi.

Grechixa — F. sagitatum .

Bir yillik o’t bo’lib, poyasi shoxlanib o’sadi va bo’yi 70 sm gacha boradi. Bu o’simlik
yuraksimon uchburchak yoki yuraksmion nayza barglar chiqaradi. Gullari qalqonsimon to’pgullarda
joylashgan. Guli 5 bo’lakli oq yoki pushti rangli oddiy gulqo’rg’ondan iborat. Onaligida 3ta ustunchasi
bor, ularda boshogsimon tumshuqcha bo’ladi. Mevasi 3 qirrali, silliq yong’oqchadir. Urug’i kraxmalli,
doni uchun ekiladi va yaxshi asal beruvchi o’simliklardan hisoblanadi. Urug'i ovqgatga ishlatilgani
uchun "shimoliy guruch™” ham deyiladi.

Tatar grechixasi — F. tataricum. Begona o’t sifatida uchraydi.

Ravoch — Rheum.

Ko’p yillik, yo’g’on ildizpoyali 0’t o’simlik. Yer usti poyasining bo’yi 2 m gacha o’sadi. Barglari
ildiz oldiga o’rnashgan, katta, barg bandi uzun va go’shtdor bo’lib, organik kislotalarga vitaminlarga
hamda mineral tuzlarga boy hisoblanadi. Bahorgi barglari ovgatga ishlatiladi va kompot, murabbo
tayyorlanadi. Grechixalardan fagat ikki otaligi bilan farq giladi, shunda guldagi otaliklar atigi 8ta
bo’lib qoladi, shu bilan birga ichki gulqo’rg’on doirasining bir bargi yo’qolib, gulqo’rg’oni 5 a’zoli
bo’lib qoladi.

Rheum tataricum

R. maxima, R. tataricum turlari ko’p uchraydi, bularning ildizlarida 10% gacha tannid moddasi
bo’ladi. Ravoch turkumining O’rta Osiyoda 12 turi tarqalgan. O’zbekistonda ravoch turlari dorivor,
oshlovchi, bo’yogbop va sabzavot o’simligi sifatida foydalaniladi. Maksimovich ravochi (Rh.
maximovich)ning balandligi 40-100 sm, poyasi dag’al, tubi zangsimon qo’ng’ir, barg qini bilan
o’ralgan. Bo’yi 40-85 sm keladigan yirik mevali katta bargli ravoch (Rh. macroarpum) va poyasi
tubidan shoxlangan, sillig poyali, balandligi 50-100sm yuraksimon ravoch (Rh. cardatum) keng
targalgan.

Otqulog avlodi — Rumex. Bu avlodning O’rta Osiyo tog’larida 23 turi tarqalgan bo’lib,
ularning aksariyat qismi ko’p yillik o’t-o’simlik. Gullari ikki va ayrim jinsli. Bir yoki ikki uyli
o'simliklarning turlari tog'lar, zax yerlar va ariq bo'ylarida o'sadi. O'zbekistonda 10 ta turi uchraydi.
Otquloq ildizida 18% gacha teri oshlash sanoatida keng qo’llaniladigan oshlovchi tannid moddasi bor.
Uning mayda bargli otqulog (R. crispus),tugunchali otqulog (R. conglomeratus),Suriya otqulog’i (R.
syriacus), shovul yoki nordon otqulog (R. acetosa), oddiy otqulog (R. confertis) va boshga turlari
targalgan. Shovul otquloq (R. acetosa) ovgatga ishlatiladi.




Rasm 1.
Rumex obtusifolius Rumex crispus

Toron avlodi — Polygonum.
Polygonum scandens L

Toron turkumining 56 turi O’rta Osiyoning cho’l, adir, tog’ va yaylov zonasida keng tarqalgan. Ular
bir yillik va ko’p yillik 0’t, buta va yarim butacha.

Polygonum polymorphum.
Turkumning asosiy turlari: Oshlovchi toron (R. cariarium). Bo’yi 60-150 sm. Ildizi yo’g’on, undan bir
nechta poya chiqadi. Barg pardasi qoramtir, qo’ng’ir, 20-25 mm. To’p guli yirik, kuchli shoxlangan
ro’vak, uzunligi 35 sm gacha, iyun, avgust oylarida gullab urug’laydi. Tog’ zonasidagi toshloqli yoki
sernam mayin tuproqli yerlarda o’sadi. Toron ildizidan 20 % gacha oshlovchi modda olinadi.
Toronning O’zbekistonda kelintil toroni (P. persicaria),qamchigul toroni (P. lapatifolium) singari
turlari keng targalgan.*

Quish tili, gizil tasma — P. aviculare.

Bir yillik o’t-0’simlik, poyasi yarim yotib o’sadi. Bu o’simlik hamma yerda mavjud, mollar va
parrandalarga beriladi, meditsinada undan qon . - S
to’xtatadigan dori olinadi. % : W e

Polygonum aviculare :

Suv galampir — P. hydropiper.

Bir yillik o’t o’simlik, ariq yerlari va zax yerlarda
o’sadi. Bu o’simlikdan qon to’xtatadigan dori olinadi.
Gullari va barglari galampirning mazasini bergani
uchun bu o’simlik suv galampiri . deyiladi

Polygonum hydropiper.

Tomir dori — P.amphibium.

Rasm 2

Ko’p vyillik ildizpoyali o’t o’simlik. Ildizpoyasida 18 %, barglarida 10 % gacha dubil moddasi
bo’ladi, meditsinada undan dori olinadi.

Polygonum affine.

Juzg'un avlodi (Calligopnum) cho'llarda o'suvchi buta yoki daraxt o'simliklardir. Barglarining
shakli o'zgarib, ipsimon shaklga kirgan. Pizil gandim ( C. caput Medusae) va to'rsimon juzg'un ( C.
canselatum) ko'chma qumlarni mustahkamlash va to'xtatish uchun ekilmogda.

Tomir dori (P.amphibium), suv qalampiri (P.hydropiper), giziltasma (P.aviculare), toron
(P.coriarum)lar tibbiyotda keng qo’llaniladi. Ulardan olingan moddalar turli kasalliklar gatori gon
to’xtatishda ishlatiladi. Xitoy yoki tangut ravochi (Rheum palmatum var. tanguticum) ko’p
mamlakatlarda madaniy holda o’stirilib, tibbiyotda ich yuritish sifatida sano bargi bilan bir qatorda
ishlatiladi.

Shovullar (Rheum), taram-taram ravoch (R.undulatum), gora dengiz ravochi (R. rhaponticum)
sabzavot sifatida ekiladi. Ular gandolatchilikda ham ishlatiladi. Ko’pgina grechixadoshlar serasal
o’simliklardir.

Choydoshlar oilasi — Theaceae.

Bu oila vakillari ko’pincha doimiy yashil daraxt yoki butalardir. Ularning barglari oddiy, chetlari
tekis, birin-ketin joylashgandir. Yonbarglari bo’ladi yoki bo’lmaydi. Gullari to’g’ri, ikki jinsli yoki
ayrim jinslidir. Kosachabargchalari 5-7 ta . Tojbarglari Sta, ba’zan 4ta yoki bir gancha va
kosachabarglari singari tagi qo’shilib o’sgan yoki erkin bo’ladi. Otaligi ko’pincha cheksizdir, 5 ta
bog’lam tashkil etadi va tojbarglarining tagiga birikkan bo’ladi. Onaligi 2 yoki ko’p, ko’pincha 3-5
mevabargli, tugunchasi ustki, ikki va ko’pincha 3-5 uyali, mevasi ko’sakcha yoki kamdan-kam rezavor
mevadir. Bu oila 30 avlod 400 turdan tashkil topgan bo’lib, uning vaklillari tropik va subtropik
mamlakatlarda targqalgan. Muhim avlodlariga choy (Thea) va kameliya (Camellia)lar kiradi.

'Hamidov A., Nabiev M.M. “O‘zbekiston o‘simliklarini aniglagichi”.-T.: 1987.-235 b.
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Choy avlodi (Thea).

Bu avlod vakillari doimiy yashil buta yoki kichikroq daraxt o’simliklardir. Ularning barglari etli,
ovalsimon, uchiga tomon ensizlangan va gisga bandlidir. Barglari yoshligida tukchalar bilan goplanib
turadi, keyinchalik barg yetilganidan keyin tuklari to’kilib, yalang’och bo’lib qoladi. Gullari bittadan,
tojbarglari 5-9 ta, tagi tutash, oq va sarg’ish, pushtiga moyilroq rangli bo’ladi.

Mevasi yog’ochlangan ko’sakcha, har qaysi uyasida bittadan olchadek urug’i bo’ladi.

Choy o’simligi asli Sharqiy-Janubiy Osiyodan chiggan , bu o’simlik asosan tropik va
subtropiklarda (Hindiston, Seylon, Yava, Xitoy) ko’p ekiladi. Choyning yer shari bo’yicha 4 ta turi
ma’lum. Shundan ikkitasi Xitoy choyi (Th. Sinensis) va assam yoki hind choyi (Th. Assana) nam
subtropik mamlakatlarda ekiladi. Hind choyi bo’yi 10-15 m balandlikdagi daraxt, barglari cho’ziq
bo’ladi. Xitoy choyi esa 2-3m balandlikdagi butadir. Uning barglari esa cho’ziq tuxumsimon bo’ladi.
Xitoy choyi va hind choyi gibridlari asosan G’arbiy Gruziyada, Ozarbayjonning Lenkoran rayonida,
Krasnodar o’lkasining janubida ekiladi. Asli vatani Hindixitoy tog’li o’rmonlari hisoblanadi.

Nerv faoliyatini yaxshilash, hordiq chigarish magsadida yer kurrasining gariyb barcha aholisi
tomonidan ichiladigan choy shu o’simlikning bargidan tayyorlanadi. Choy o’simligining bargida 20-
28% tannidlar, 2-5% kofein, 0,01% efir moyi, C, B1,B2, K vitaminlari, rutin va organik kislotalar
hamda mineral moddalar bor. Choy bargining tarkibida 5% ga gadar tein deb ataladigan kishining
asabiga tez ta’sir qiluvchi modda mavjud. Choyning ho’l barglari yig’ilib, maxsus usulda quritiladi,
undan ko’k choy va qora choy olinadi. Yer yuzining iliq, iqlimli mamlakatlarida har yili 8 mln sentner
choy tayyorlanadi. Yevropaga choy birinchi bor Portugaliyaga
1517-yilda, Rossiyaga 1639-yilda keltirilgan. O’rta Osiyo
bilan Xitoy savdo-sotiq ishlari 1000 yildan ortig ekanligini
inobatga olsak, xalqimizning choyni iste’mol qilish tarixi ham
shu vagtga teng desak xato gilmaymiz.

Choy plantatsiyasi. :

Kamelia (Camellia japonica) ham shu avlodga mansubdir. Bu o’simlik chiroyli buta holida
bo’ladi va asli Janubiy Sharqiy Osiyodan chiqqan. Kamelia yirik-yirik bo’ladigan oq yoki pushti rangli
seryaproq gullari

Rasm 3.

uchun dekorativ o’simlik o’rnida ekiladi, uning har xil navlari bor. Kamelianing gullari ostki
tomonidan spiral holda joylashgan 5-8 ta tangachasimon bargchalar bilan o’ralgan, o’sha bargchalar
sekin-asta kosachabargchalarga Rasm 3.

Kamellia gullari aylanadi, shu sababli kosacha bilan tangachasimon 127ropicl127 o’rtasidagi
chegara hamisha ham aniq bo’lavermaydi. Ba’zan gulkosachabarglar ham asta-sekin gulbarglariga
aylanadi, shu bilan birga gulbarglarning soni noaniq, ammo, odatda kamida 5ta bo’ladi. Gulbargi 5ta
bo’lsa, Sta yuqori kosachabarglar bilan navbatlashib turadi va gulqo’rg’oni ikki doirali bo’lib qoladi.
Kamelianing otlagi bir talay, onaligida bir uyali tuguncha bor.

Kamellia
Dalachoydoshlar oilasi — Guttiferae.

Bu oila vakillari daraxt, ba’zan ko’p yillik o’t, goho epifit va liana o’simliklardir. Ularning
barglari oddiy, garama-qarshi mutovka shaklida joylashgan, ko’pincha yonbarglari bo’lmaydi.
Barglarida yorug’ nuqtalar, ya’ni moy kameralari yoki hatto shoxlarga ham o’tadigan uzun-uzun moy
yo’llari bor. Gullari ikki jinsli yoki bir jinsli va tog’ri, spiral holda yoki doira bo’lib, chala
galgonsimon yoki ro’vak to’pgulda joylashgan. Qo’sh gulqo’rg’onli bo’lib, kosacha va tojbarglarining
soni har xildir. Tojbarglari ko’pincha 5ta, ba’zan 4ta, sariq goho qizil, to’q qizil rangda bo’ladi. Otaligi
ko’p, ba’zan 16-18ta, aksari osti birikkan bo’lib, 3-5 bog’lamni tashkil etadi. Onaligi ko’pincha 3-5
uyali. Tugunchasi uch xonali, uch ustunchali va tumshuqchali. Mevasi ko’sakcha, danakcha yoki
rezavor meva.

Dalachoydoshlar oilasi 47avlod 850 turdan iborat bo’lib, asosan 127ropic mamlakatlarda
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tarqalgan. Shundan O’zbekistonda faqat 3 turdan iborat dalachoy avlodi targalgan.

Dalachoydoshlar oilasi gullarii

Dalachoy avlodi (Hypericum).

Bu avlod vakillari o’t yoki chala buta o’simliklaridir. Ularning barglari garama-garshi
joylashgan, qariyb bandsiz. Gullari sarig, kosacha va tojbarglari 5tadan, otaliklari cheksiz, tagi
qo’shilib o’sgan. Mevasi 3uyali ko’sakcha, urug’ ko’p va endospermsizdir. Dalachoyning 3turi
O’zbekiston florasida uchraydi.

Dalachoy (H. perforatum).

Bu o’simlik ko’p yillik o’t o’simlik. Bo’yining bir qadar uzunligi, poyasining silligligi,
to’pgulining gqalqonsimon yoki dumaloq tuxumsimonligi bilan xarakterlanadi. Tojbarglari 15-20mm
bo’lib, otaligi gultojidan qgisqa bo’ladi. U keng tarqalgan o’simlik bo’lib, ko’proq bedapoyalarda va
bog’larda begona o’t sifatida o’sadi, adir va tog’ zonasining sernam yerlarida keng tarqalgan.
Tibbiyotda yarani bitiruvchi va qon to’xtatuvchi dori sifatida, shuningdek, bod kasalini davolashda
ishlatiladi.

Qizilpoycha (H.scabrum).

Bu bo’yi 20-40sm keladigan tanasining hammasi g’adir-budur, ildizlari yog’ochlangan ko’p yillik
o’tdir. Uning gullari sariq, otaliklari tojbarglardan uzunroq, adir va tog’larning yon bag’irlarida
targalgan.

Choy o’t — Hypericum elogaum.

Bo’yi 40-50 sm. Barglari garama-qarshi o’rnashgan, gullari ro’vaksimon to’pgulda joylashgan.
Tog’ zonasining toshloq va mayin tuproqli yerlarida o’sadi.

Ahamiyati.

Bu oila vakillari orasida foydali vakillari ko’p. Ammo ularning dalachoylar avlodidan boshqga
hammasi tropik mamlakatlarda targalgan. Ularning bargida efir moyi juda ko’p bo’ladi. Ba’zi
vakillaridan smolali moddalar va yelim, ba’zilarining urug’idan moy olinadi. Undan tashqari uning
tarkibida oshlovchi, oq bo’yoq bo’luvchi moddalar ham uchraydi. Tunda beixtiyor siyish kasaliga
duchor bo’lgan bolalarga yotish oldidan dalachoyning bir stakan damlamasi ichiriladi. Tropik
o’lkalarda o’sadigan talaygina vakillari qora yog’och beradigan bo’lganidan iqtisodiy jihatdan muhim
ahamiyatga ega.

Qovoqgdoshlar oilasi — Cucurbitaceae.

Qovoqguldoshlar oilasi 90 turkumga mansub 800 turdan ortiq o’simlikdan iborat. Ular asosan
tropik mamlakatlarda keng tarqalgan. Hamdo’stlik mamlakatlarida 14 turkumga mansub 24 turi turli-
tuman ob-havo sharoitlarida o’sadi. Bu oila vakillari asosan bir yillik va ko’p yillik o’rmalab o’suvchi
o’t o’simliklar,
ba’zan chala buta, buta va kichik daraxtlardir. Ularning barglari oddiy, navbatlashib o’rnashgan,
ko’pincha bo’lakchali yoki anchagina o’yilgan, panjasimon yoki patsimon, yonbargchalari bo’lmaydi.

Ilashuvchi poyalarida barg qo’ltig’idan chiggan oddiy yoki murakkab gajaklari bo’ladi, ular shu
gajaklar vositasida tayanchlarga ilashadi. Gajaklari metomorfozga uchragan novdadir, unda
metamorfozga uchragan yo bitta birinchi barg bo’ladi (bu xildagi gajak sodda gajak deb ataladi) yoki
metamofozga uchragan bir nechta barg bo’ladi (shoxlangan gajak).

Gullari yolg’iz yoki barg qo’ltig’idan to’p bo’lib chiqib, kichik simozli to’pgullardan joy olishi
ham mumkin. Ko’pincha bir jinsli, aktinomorf va 4 doirali. Gulgo’rg’on a’zolari doirada Stadan bo’lib
joylashadi. Gultojisi tutash, kamdan-kam holarda ayrim-ayrim tojbarglardan iborat. Changchisi 3-5 ta
bo’lib, ular o’zaro har xil birikib o’sgan yoki erkin (yakka-yakka) bo’ladi. Onaligi 2-5 ko’pincha 3

128



mevabargli bo’ladi. Tugunchasi ostki, 3 uyali va ko’p urug’ kurtakli. Mevasi yirik rezavor (qovoq deb
ataladi), kamdan-kam holda ko’sak mevadir. Urug’i endospermsiz bo’ladi.

Qovoqdoshlar 90 avlod 760 turdan iborat bo’lib, yer sharining tropik va subtropik
mamlakatlarida targalgan. Gullarining shakliga garab, bu oila qo’ng’iroqdoshlar va varonkadoshlar
oilachalariga bo’linadi.

Qo’ng’irogdoshlarga tubandagi avlodlar kiradi:

Qovoq avlodi (Cucurbita).

Bu avlod vakillari bir yillik va ko’p yillik o’rmalab o’suvchi o’simliklardir. Palagi yirik,
poyasining ichi bo’sh bo’ladi. Qovoqlarning anatomik tuzilishida bikollaterial o’tkazuvchi bog’lamlari
bo’lishi bilan farqlanadi. Gajaklari sershox, guli ayrim jinsli, qo’ng’irogsimon va sariq rangli.
Qovoglar Janubiy Amerikadan kelib chiggan. Bu avlodning 23 turi bor. Shulardan 3 turi ekiladi:

Kartoshka govoq (C.maxima).

Uningmeva bandi va palagi silindrsimon. Mevasi juda yirik bo’lib, ogirligi 60-80 kg ga yetadi.
Bu turning ovqatga ishlatiladigan, yem-hashak va manzarali o’simlik sifatida ekiladigan navlari bor.

Oddiy govoq (C.pepo).

Uning palagi va mevabarglari o’tkir girrali bo’ladi. Oddiy qovogning palak bermay, tanasi to’p
bo’lib o’sadigan va mevasi cho’ziq silindrik xili “kabachki”, yassi mevali xili patisondeb ataladi.

Oshgovoq (C.moschata).

Palagi o’tmas qirrli silindrik, uzun bo’lib, mevabandi qirrali.

Varonkadoshlarga quyidagi avlodlar(turkumlar) Kiradi:

Qovun(Melo), bodring(Cucumis), tarvuz(Citrullus), gozonyuvgich (Luffa) va boshgalar.

Tarvuz — Citrullus.

Poyasi palakli, tana barglari tuklar bilan goplangan, bir va ko’p yillik. Barglari ikki qayta
patsimon girgilgan. Gajaklari 2-3 bo’lakchali. Gullari ikki jinsli, mayda, sarg’ish. Mevasi ko’p urug’li,
sersuv, soxta meva. Unga 7 tur kiradi. Afrika va Osiyoning cho’l va chala cho’llarida tarqalgan. Ayrim
turlari Afg’oniston va Hindistonda yovvoyi holda o’sadi. Tarvuz avlodining 2 turi ekib o’stiriladi.
Tarvuz issiqni qovunlardan ham ko’proq talab qiladi.

Yeyiladigan tarvuz (C. edulis).

Mevalarining eti qattiq bo’ladi. Vatani Kalaxari sahrosi bo’lib, O’rta Osiyoda ko’p ekiladi.

Hashaki tarvuz (C. vulgaris).

Poyasi yo’gon bir yillik, gullari va mevalari yirik, o’t o’simlik. Eti qattiq, mazasi bir oz taxir.
Quruq yerlarda o’sishga moslashgan, hashaki tarvuz yem-hashak sifatida o’stiriladi.

Qovun (melo).

Mazkur avlod vakillari bir yillik, palakli, o’simlik. Gajaklari oddiy. Gullari bir va ikki jinsli.
Poyasi va bargi dag’al tuklar bilan qoplangan. Urug’chi guli changchi guliga nisbatan yirik. Mevasi
yirik, seret, hushbo’y, suvli va shirin. Bu avlodga 10 tur mansub bo’lib, ularning turli navlari
o’stiriladi. Qovunlar Osiyoning tropik va subtropik mamlakatlarida tarqalgan.

Qovunlarning xilma-xil navlari Markaziy Osiyo respublikalari va Janubiy Qozog’istonda
o’stiriladi. Tarrak — M.flexiosus yoki pechak govun yoki atirgovun — M. dudaim xillari turli git’alarda
o’stiriladi.

Bodring (Cucumis).

U yer bag’irlab o’sadigan palakli o’simlik. Barglari yuraksimon 5 bo’lakli, o’tkir burchakli.
Gullari ayrim jinsli. Changchi gullari shingil to’pgulda, urug’chi gullari yakka-yakka joylashgan.
Gullari barg qo’ltig’ida hosil bo’ladi. Gajagi oddiy, mevasi cho’ziq, 3 uyalidir. Bu avlodga 30 tur
kiradi. Afrika va Osiyoning issig mamlakatlarida tarqalgan. Ekiladigan bodringning

Cucumis sativus L Cucumis anguria

Cucumis metuliferus.
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(C. sativus) yovvoyilari no’malum. Vatani quyi Hindiston va Hindixitoy, navlari ko’p, mevasi
yangiligida yeyiladi.
Qozonyuvaich (Luffa).

A A S5ce of Lty
Luffa cylindrica Luffaning ichki tuzlishi

Rasm 5. Luffa aegyptiaca

Mazkur avlod vakillari bir yillik o’tsimon o’simlik. Poyasidagi gajaklari bilan ilashib o’suvchi
gullari sariq, oq rangli. Mevasi cho’ziq, uch uyali, quruq meva. Qozonyuvgichlarning 7 turi ma’lum, 2
turi mochalka sifatida o’stiriladi.

Xo’jalikdagi va tibbiyotdagi ahamiyati.

Bu oilaga kiruvchi o’simliklarning ko’pchiligi ozig-ovgat, yem-hashak, dorivor va manzarali
o’simliklar sifatida ishlatiladi. Tarvuzdan shinni qilinadi, urug’idan esa ovqatga va sovungarchilikda
ishlatiladigan yog’ olinadi. Bu oila vakillari urug’ida moy bo’lishi bilan, barcha organ va to’qimalarida
achchiq glikozidlar , golotsitin, brionin, brioidin, alkaloidlardan xomen, emetin va har xil organik
kislotalarning bo’lishi bilan xarakterlanadi.

Shimoliy Afrika bilan Janubiy Osiyoning sahrolarida tarvuzga juda yaqin o’simlik — kolotsint
yoki kolokvint (Citullus colocynthis) o’sadi; uning zaharli taxir mevalaridan olinadigan ekstrakt
meditsinada kuchli surgi dori sifatida qo’llaniladi. Qovoq urug’larini ham iste’mol qilsa bo’ladi,
ulardan ovqatga ishlatiladigan moy ham olish mumkin. Shifokorlar me’da-ichak kasalligi bilan
kasallangan bemorlarga qovoqdan tayyorlangan taomlar iste’mol qilishni tavsiya etadilar.

Qovunlar eramizdan 500-600 yil mugaddam ekila boshlagan. Hozir ularning tarkibida gandning
miqdori 6-11%ga yetadi. Bodring o’simligi urug’i ham juda foydalidir.

Karamdoshlar oilasi — Cruciferae.

Bu oilaga mansub o’simliklar bir yillik, ikki yillik o’t o’simliklar, buta va chala butalardan
iborat, asosan Shimoliy yarim sharning mo’tadil va sovuq iqlimli viloyatlarida tarqalgan. Bu oilaning
o’stiriladigan vakillari va begona o’tlari juda ko’p. Barglari oddiy, yon bargsiz, butun yoki qirqilgan
bo’lib, poyada ketma-ket joylashgan. To’pgullari asosan shingilda o’rnashgan. Gullari aktinomorf,
kamdan-kam zigomorf, ikki jinsli, gulqo’rg’oni murakkab. Gulkosa barglari 4ta erkin, tojbargi 4ta,
garama-qarshi holda butsimon joylashgan. Changchilari 6 ta, ikki guruxli, ya’ni ikkitasi qisga va
to’rttasi uzun changchi iplariga ega. Urug’chisi bitta, 2 ta meva barglarning birikib o’sishidan hosil
bo’ladi, tugunchasi ustki. Gullari hashorot yordamida changlanadi. Mevalari qo’zoq yoki qo’zoqcha,
ba’zan yong’oqcha. Urug’lari endospermsiz, ammo moy ko’p to’planadi. Karamdoshlar oilasi karam
(Brassica), gorchitsa (Sinapis), qurtena (Sisymbrium), chitir (Euclidium), indou (Eruca), katran
(Crambe), jag’-jag’ (Capsella), lepidium (Lepidium), turp (Raphanus) turkumlariga bo’linadi.

Gul formulasi: * Cas Cos Az+a Gpp)
Jag’-jag’ turkumi — Capsella

Jag’-jag’ (achambiti) — Capsella bursa pastoris. Bir yillak, bo’yi 20 — 30 (ba’zan 60) sm ga
yetadigan o’t o’simlik. Poyasi tik o’suvchi shoxlangan yoki shoxlanmagan. Ildizoldi barglari bandli,
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cho’ziq lansetsimon bo’lib, turlicha qirgilgan barg plastinkasiga ega. Poyadagi barglari mayda bo’lib,
poyada ketma-ket joylashgan. Gullari shingilga to’plangan. Mevasi — qo’zoqcha. Aprel oyidan boshlab
kuzgacha gullaydi, mevasi iyundan boshlab yetiladi. Jag’-jag’ o’simligi preparatlari tuggandan keyin
va bachadon kasalliklarida qon oqishini to’xtatish ucun hamda bachadon zaiflashganda uni tonuslovchi
vosita sifatida ishlatiladi. Bundan tashqari uning tarkibida “C” va “K” vitaminlari mavjud.

Gorchitsa turkumi — Sinapis.

Bir yillik o’t o’simlik. Poya va barglari oddiy tuklar bilan qoplangan. Bu avlodga: oq gorchitsa
(Sinapis alba), dala gorchitsasi (Sinapis arvensis), sarept gorchitsasi, qo’ng’ir gorchitsa (Sinapis
junsea), qora gorchitsa (Sinapis nigra) kabi turlar kiradi. Gorchitsa preparatlari yallig’lanish
xarakteriga ega bo’lgan kasalliklarda, miozit, bronxit va bod kasalliklarida qo’llaniladi. Uni yog’l
ovqgatga ham ishlatiladi.

Karam turkumi — (Brassica).

Bu avlodning vakillari bir, ikki yoki ko’p yillik 0’t o’simliklar. Eng muhim turlaridan biri karamdir.

Bosh karam (Brassica oleracea var capitofa) muhim sabzavot o’simlik hisobida ekiladi.

Brassica oleracea - Bosh karam
Capsella — Jag’ —jag’

O’sma turkumi — |satis.

Bo’yogbosh o’sma (Isatis tinctoria) ikki yillik 0’t 0’simlik bo’lib bo’yi 30- 100 sm ga yetadi.
[ldizoldi barglari cho’zinch’q, bandli, chetlari notekis. Poyaga o’rnashgan barglari qalami-
nashtarsimon yoki qalamibarg, 0’troq, yubi bilan poyani bir oz o’rab turadi. Gullari sariq. Qo’zoqchasi
13-16 mm. Aprel-santabr oylarida gullab meva beradi. Asosan vohalarda madaniy va yovvoyi holda
uchraydi. Bo’yoq olishda sanoatda keng foydalaniladi.

Chitir turkumi — Euclidium.

Bu turkumning keng targaldan turlaridan biri oq chitir (Euclidium syriacum) — erta bahorgi o’simlik,
gullagan davrida ogsilga boy bo’ladi. Meva hosil gilgandan keyin, gattiq bo’lib efemer o’simlik
hisoblanadi.

Turp turkumi — Raphanus.

Yovvoyi turp (Raphanus raphanistrum) bir yillik 0’t o’simlik bo’lib, bo’yi 20-60 sm. Poyasi bir 0z
tukli. Barglari gilsimon tukli, arra tishli. Poyaning uchidagi barglari butun. May-iyun oylarida gullaydi
va urug’laydi.

Madaniy turp (Raphanus sativus) ikki yillik sabzavot o’simlik bo’lib bo’yi 80 sm.ga yetadi. I1dizi
yo’g’on, etdor. Guli oqg, ppushti yoki binafsha rang. Aprel-iyun oylarida gullab urug’laydi.

Xulosa qilib aytganda bu oilaga kiruvchi madaniy turlar sabzavot o’simlik sifatida, tabiiy holda
o’sadiganlari tibbiyotda ishlatiladi.

Gulxayridoshlar oilasi — Malvaceae.

Bu olianing vakillari daraxtsimon, butasimin va o’tsimon o’simliklar bo’lib, eng sovuq
rayonlardan tashqari hamma yerda tarqalgan. Barglari oddiy, butun, bo’lakli, uzun bandli. Barg
plastinkasining tomirlanishi panjasimon. Gullari yakka yoki to’pgulda o’rnashgan, ko’pincha barg
qo’ltig’ida joylashgan. Gullari aktinomorf, ikki jinsli, gulqo’rg’ni murakkab. Gulkosachabarglari 5 ta
koosachabargning qo’shilishidan, gultojbarglari 5 ta erkin, ba’zan ostki qismidan birikkan bo’ladi.
Changchilari cheksiz, ba’zan chang iplari qo’shilib urig’chini o’rab oladi. Urug’chisi 3 ta mevacha
bargning qo’shilishidan hosil bo’ladi, tugunchasi ustki. Mevasi ko’p urug’li ko’sak meva yoki qanoyli
meva. Bu oilaga mansub ko’pgina o’simliklar ximiyaviy tomonidan yaxshi o’rganilmagan.
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O’rganilgan o’simliklarda fenol kislotalar, saponinlar, oshlovchi va gand moddalari, flavonoidlar,
vitaminlar uchraydi. Alkaloidlar bu oilda aniglanmagan.

Gul formulasi: * Caiy Cos A, G

Gulxayridoshlar oilsi quyidagi turkumlarga bo’linadi: gulxayri ( Althaea), xibiskus (Hibiskus),
g’0’za (Gossypium), tugmachagul (Malva), baxmalgul (Alcea), dag’al kanop (Abutilon Adans).
Gulxayri turkumi — Altaea.

Bu turkum dorivor gulxayri (Althaea officinalis), arman gulxayrisi (Althaea armeniaca),
kanopsimon gulxayri (althaea cannabina) kabi turlarni 0’z ichiga oladi.

Gulxayri ko’p yillik, bo’yi 150-160 sm bo’ladigan o’t o’simlik. Ildizpoyasi kalta, yo’g’on. O’q ildizi
50 sm uzunlikda bo’lib, yuqori gismi yog’ochlashgan bo’ladi.poyasi bitta yoki bir nechta, tik o’suvchi,
silindirsimon, kam shoxli, pastki qismi yog’ochlashgan. Bargi oddiy bo’lib poyada bandi bilan ketma-
ket joylashgan, poyaning yuqori gismidagilari butun, tuxumsimon, 0’rta va pastkilari esa uch yoki besh
bo’lakli, qo’shimcha bargi mayday, ingichka lansetsimonyoki chizigsimon. Barg plastinkasi o’tkir
uchli va tishsimon qirrali bo’ladi. Gullari barg qo’ltig’ida, poya va shoxlari uchida joylashgan bo’ladi.
Gulkosasi ikki gavatli, pastki kosacha 8-12 bo’lakka ajralgan, ustki kosachasi esa besh bo’lakli.
Kosachabarglari meva bilan qoladi. Tojbargi 5 tabo’lib, pushti rangda. Chanchilari ko’p , ipi bilan
birlashib, naycha hosil giladi.

Dorivor gulxayri — Althaea officinalis 4
Urug’chi tuguni 15-25 xonali,ustki. Mevasi yassi, yumaloq, I
serurug, quruq meva. Gulxayri ildizi preparatlari o’rab oluvchi,
balg’am ko’chiruvchi hamda yallig’lanishga qarshi dori sifatida
ishlatiladi.
Tugmachagul turkumi — Malva.

Tugmachagul bir yillik o’t bo’lib bo’yil0-40 sm. Poyasi yer
bag’irlab, ba’zan bi oz ko’tarilib o’sadi, shoxlangan. Barglari uzun
bandli, 5-7 bo’lakli. Gullari barg qo’ltig’ida joylashgan, gulbandli.
pushti. Aprel-sentabr oylarida gullab urug’laydi. Sug’oriladigan va
bahorikor yerlarda o’sadi. Begona 0’t.

Rasm 6.
G’0’za turkumi — Gossipium.

G’o’za turkumidan oddiy g’oza (Gossipium nirsutum), misr g’o’zasi (Gossipium barbadense),
jaydari g’o’za (Gossipium herbaceum) kaki turlar kiradi.

G’0’za 1-2 m keladigan bir yillik o’t o’simlik sifatida o’stiriladi. Poyasi shoxlangan. Bargi besh,
ba’zan uch bo’lakli bo’lib, poya va shoxlariga bandi bilan ketma-ket joylashgan. Guli ko’p va yirik
bo’lib, yakka holda uzun bandlari bilan barg qo’ltig’iga joylashgan. Gulkosachasi yashil rangli va ikKki
gavatli: tashqgi tomonidabir-biri bilan birlashmagan uchta kosachabargi,
ichki tomonida bir-biri bilan birlashgan 5 ta kosachabargi bo’ladi. Gultojisi
varonka shaklida bo’lib, 5 ta alohida-alohida bo’ladi. Tojbargning rangi
g’0’za turiga qarab och sariqdan to sariq rangacha bo’ladi. Tojbargning
rangi otalaninsh jarayonidan keyin ham o’zgaradi. Changchilari ko’p sonli,
bir-biri bilan birlashib urug’chini o’rab oladi. Mevasi 3-5 xonali,pishganda
ochiladigan ko’sak. G’0’za urug’i (chigit)dan o’sib chiqqan tuklar paxta
deyiladi. Tibbiyotda oddiy paxta kompress gilish uchun ishlatiladi. Bu
o’simlikni sanoatda, xo’jalikda va tibbiyotdagi o’rni beqiyosdir.

Rasm 7. G’0’za turkumi - Gossipium
Nazorat savollari

1. Grechixadoshlar oilasiga tasnif bering?
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Grechixadoshlar oilasiga kiruvchi avlodlarga tasnif bering?
Grechixadoshlarning tibbiyotda va xo’jalikda qanday ahamiyati bor?
Choy avlodining asosiy xarakterli belgilari va ularning ganday vakillarini bilasiz?
Dalachoy avlodiga tasnif va uning vakillaridan qaysilarini bilasiz?
Qovoq avlodiga mansub o’simliklariga tasnif bering va ularning tibbiyotdagi va xo’jalikdagi
ahamiyatini ayting?
Karamguldoshlar oilasiga xarakteristika va asosiy vakillarini ayting?
Gulxayridoshlar oilasiga umumiy xarakteristika va muhim ahamiyatga ega bo’lgan vakillarini
ayting?

Foydalaniladigan asosiy darsliklar va o‘quv
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MA’RUZA 16

Atirguldoshlar, selderdoshlar, dukkakdoshlar, ituzumdoshlar, yasnotkadoshlar va
astradoshlar oilalari.

Ma’ruzaning maqsadi:

Karamguldoshlar, gulxayridoshlar,atirguldoshlar, selderguldoshlar, dukkakdoshlar,

ituzumdoshlar, yasnotkaguldoshlar va astraguldoshlar oilalariga tasnif ularning asosiy vakillari
to’g’risida tushuncha berish.

©CoNo~WNE

Reja:
Atirguldoshlar oilasiga tasnif.
Tobulg’iguldoshlar valtburunlar(atirgullilar) kenja oilalari vakillari
Olma va olxo’rigullilar kenja oilasiga kiruvchi vakillari
Selderguladoshlar oilasiga tasnif.
Dukkakdoshlar tartibiga tasnif.
Mimozagullilar oilasiga tasnif.
Kapalakgullilar oilasining vakillari.
Tsezalpingullilar oilasiga tasnif.
Ituzumdoshlar oilasiga tasnif.
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10. Yasnotkaguldoshlar (labguldoshlar) oilasiga tasnif.
11. Astraguldoshlar oilasiga tasnif.

Tayanch iboralar:Atirguldoshlar oilasi: na'matak, malina, er tut. Olmaguldoshlar oilasi: olma,
nok, behi, do’lana. Olho riguldoshlar oilasi: bodom, tog’olcha, o’rik, olcha, shaftoli o’simliklar.
Dukkakdoshlar tartib va uning oilalari: akatsiya, sano, tikan daraxti (gledichiya), no’xat,
chuchukmiya, beda, termopsis. Selderguldoshlar oilasi: qora zira, sassiq kavrak, dorixona
ukropi, kashnich, sabzi. Ituzumdoshlar oilasi: ituzum, bangidevona, mingdevona, belladonna,
fizalis, garmdori, chin tamaki, chilim tamaki, pomidor, baglajon, kartoshka.Yasnotkaguldoshlar oilasi:
yalpiz, dorivor mavrak. Astraguldoshlar oilasi: kungabogar, bo’tako’z, romashka, qogqio’t,
topinambur (ernok), bo’ymadaron, shuvoq, sachratqi.

Atirquldoshlar oilasi — Rosaceae.

Bu oilaga kiruvchi o’simliklarning hayotiy shakllari doim yashil yoki barglarining to’kadigan
daraxt, buta, ko’p yillik o’t o’simliklaridan iborat. Barglari turli shakllarda bo’lib, oddiy va murakkab,
yon bargchali bo’lib poyada ketma-ket joylashgan. Murakkab barglari asosan uch yoki toq patsimon.
Gullari to’pgul yoki yakka o’rnashgan, ikki jinsli, aktinomorf, murakkab gulqo’rg’onli. Gulkosasi 4-5
ta bargchaga ega, kosacha barglarining soni ikki barobar ortganda ost kosacha hosil giladi.
Gultojbarglari erkin o’sadi, 4-5ta. Changchilari 5 -10 tadan doira bo’lib joylashgan. Urug’chisi bitta
ba’zan ko’p. Ra’noguldoshlarning gullaridagi xarakterli xususiyat ularni boshqa oilalardan ajratib
turadi. U ham bo’lsa, guldon-gipantiya. Guldon o’ziga hos bo’lib, gulkosacha, tojbarglarning chanchi
bilan gul o’rin to’qimalarini birlashishidan vujudga keladi. Gipantiya-guldonning shakllari turlicha:
likopcha, kosacha, qo’ng’iroqcha, tekis, do’ng bo’lishi mumkin. Gul tuguni ustki va yarim pastki
bo’lishi mumkin. Asosan hashoratlar bilan changlanadi. Mevalari bargmeva, ko’sakmeva, yong’oqcha,
pista, olma, danakli meva, to’pmeva va soxta meva. Urug’lari endospermsiz. Bu oilaning vakillari har
xil gandlarga, vitaminlarga, turli fermentlarga, organic kislotalar va efir moylariga boy. Atirguldoshlar
oilasi xo’jalik ahamiyatiga ega bo’lgan xilma-xil meva daraxtlar hamda manzarali o’simliklarni 0’z
ichiga oladi. Atirguldoshlar oilasining gullari, mevalari turli xilda bo’lgani uchun ular 4 ta kenja oilaga
bo’linadi:

Tobulg’iguldoshlar — Spiraeoideae — Casy Co(sy As Ge.10
Itburunlar(atirgullilar)_ - Rosoideae — Cai) Cos A, Gy
Olma gullilar — Pomoideae — Cas) Cos A, Gs)

Olxo’ri gullilar — Prunoideae — Ca) Cos Ay, Gy

el A

Tobulg’iguldoshlar kenja oilasi — Spiraeoideae

Oila vakillari buta o’simliklardir. Barglari oddiy yoki murakkab, gullari mayday, sochoq yoki
qalgonsimon to’pgulda joylashgan. Mevalari bargmeva. Bu kenja oilaga tobulg’i avlodi (Spiraea)
kiradi. Bu avlod vakillari barglari butun, cheti tekis yoki tishli. Tugunchasi bir nechta urug’chidan
tashkil topgan — murakkab, mevasi ham murakkab: bir nechta mevacha yeg’indisidan tashkil topgan,
ularning hammasi gulning ustidan ko’rinib turadi. Gullari oq, pushti yoki qizil. Urug’lari qanotsiz. Bu
turkum yapon tobulg’isi (S. japonica), o’rtancha tobulg’i (S. media), dalachoybarg tobulg’i (S.
hypericifolia), tukdor tobulg’i (S. pilosa) kabi turlarni 0’z ichiga oladi.

Itburunlar(atirgullilar) kenja oilasi - Rosoideae
Bu oilaning vakillari buta, chala buta, 0’t o’simliklardir. Barglari poyada ketma-ket joylashgan
bo’lib toq patsimon, murakkab yoki o’yilgan oddiy bo’lib yon bargchalarga ega. Bu kenja oilaning gul
formulasiga nazar solar ekanmiz ularning urug’chisi ko’plagini bilishimiz mumkin. Shu belgisi bilan
atirguldoshlar oilasining boshga kenja oilalaridan farglanib turadi. Bu kenja oila malina (Rubus
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idaeus), qulupnay (Fragaria), g’ozpanja (Potentilla), na’matak yoki itburun (Rosa) turkumlrini 0’z
ichiga oladi.
Malina turkumi — Rubus idaeus.

Boyi 1-2 m ga yetadigan yarim buta. lldizpoyadan ikki yillik yer ustki novdalar o’sib chiqadi.
Birinchi yilgi novdalari yashil, yog’ochlanmagan, mayday tikanli bo’lib, meva qilmaydi. Bu poya
qishga borib yog’ochlanadi, tikanlari ham yo’qoladi va kelasi yili iyun-iyul oylarida gullaydi. Mevasi
pishgandan keyin eski poyasi qurib qoladi. Ildizpoyadan har yili yangi poyalar o’sib chiqadi. Barglari
toq patli murakkab, 5-7 ta bargchadan tashkil topgan bo’lib, poyada uzun bandi bilan ketma-met
joylashgan. Poyaning yuqori qismidagibarglari ko’pincha uch plastinkali bo’ladi. Bargchasi
tuhumsimon, yuqori tomoni tuksiz, pastki tomoni esa tukli. Qo’shimcha barglari ipsimon shaklga ega.
Gullari ko’rimsiz, yashil-oq rangli, galqgonsimon ro’vakka to’plangan. Gulkosasi 5 ta qirgilgan, meva
bilan birga qoladi. Tojbargi 5 ta, otaligi va onaligi ko’p sonli. Mevasi — qizil rangli, danakli, murakkab
ho’l meva. Quritilgan mevalari turli shamollash kasalliklarida terlatuvchi dori sifatida qo’llaniladi.
Ho’l mevadan tayyorlangan sharbat farmasevtikada suyuq dorilar ta’mini yaxshilash uchun ishlatiladi.

Qulupnay turkumi — Fragaria

Bu turkumga o’rmon qulupnayi (yertut) — Fragaria versa turini misol qilib olsak, u ko’p yillik, bo’yi
5-20 sm bo’lgan qo’ng’ir rang ildizpoyali va mayday ildizli o’t o’simlik. Barglari uzun bandli, uch
plastinkali. Gullari yirik, uzun bandli. Mevasi — tuxumsimon yoki keng ellipsimon, gizil rangli, gul
o’rnidan hosil bo’lgan soxta meva. Bu o’simlik barg va mevasidan dorivor preparatlar tsinga va
boshga avitominoz kasalliklarida, siydik haydovchi dori sifatida, podagrada, kam qonlikda,
bachadondan qon oqishini to’xtatish uchun yara, teri va boshqa kasalliklarni davolashda ishlatiladi.
G’ozpanja turkumi — Potentilla.

Bu turkumga sharq g’ozpanjasi (P. orientalis), pakana g’ozpanja (P. supina), tik o’suvchi g’ozpanja
(P. erecta), osiyo g’ozpanjasi (P. asiatica) va boshqa turlarni 0’z ichiga oladi.

Tik o’suvchi g’ozpanja lo’p yillik, bo’yi 15-20 sm ga yetadigan o’t o’simlik. Poyasi ko’tarilib
o’suvchi yoki tik o’suvchi, yuqori gismi shoxlangan. Poyadagi barglari doimo uch plastinkali, ketma-
ket joylashadi. Bu o’simlikning dorivor preparatlari burushtiruvchi va antiseptic dori sifatida og’izning
shilliq qavatlari yallig’lanishida va anginada og’iz chayish uchun ishlatiladi.

Na’matak yoki itburun turkumi - Rosa

%

Rasm 1. Na’matak — RosaUmumiy ko’rinishi va mevasi

Na’matak turlari bo’yi 2 m ga yetdigan tikanli buta. Novdasi egiluvchan bo’lib, yaltiroq, qo’ng’ir-
gizil va qizil-jigarrang tusli po’stloq bilan qoplangan. Barglari (5-7 ta) tuxumsimon shaklli va
arrasimongirrali. Gullari yirik, yakka yoki 2-3 tadan shoxlarga o’rnashgan. Guli qizil, pushti, sariq
yoki oq rangli, hushbo’y hidli. Guloldi barglari lansetsimon. Kosacha va toj bargi 5 tadan, otalik va
onaliklari ko’p sonli. Mevasi — gul o’rnidan hosil bo’lgan shirali soxta meva. Ichida onaliklaridan hosil
bo’lgan bir nechta haqiqiy meva - yong’oqchalar bor. Yong’oqcha o’tkir uchli, sertuk bo’lib,
burchaksimon shaklga ega. Na'matak turlarii o’rmonlarda, ariq bo’ylatida, butalar orasida, tog’larning
quruqg toshlog yon bag’irlarida va boshqa yerlarda o’sadi. Uning ayrim turlari bir-biridan mevasining,
novda po’stlog’idagitikanning rangi, shakli, katta kichikligi hamda novdadagi tikanlar soni va
joylashishiga garab farq giladi.

Olmagullilar kenja oilasi — Pomoideae
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Bu kenja oila vakillari daraxt, ba’zan buta o’simliklardir. Barglari asosan oddiy plastinkasi
butun yoki qirqgilgan. Urug’chi tugunchasi ostki, kosachabarg soxta meva hosil bo’lishida ishtirok
etadi. Bu kenja oilga kiradigan o’simliklar, asosan mo’tadil iglimli kenglikda o’sadigan mevali
o’simliklardir. Olmagullilar kenja oilasi olma (Malus), nok (Pirus), bexi (Cydonia), do’lana
(Crataegus) turkumlarni 0’z ichiga oladi.

Olma turkumi — Malus.

Bu avlod daraxt va buta o’simliklarni 0’z ichiga oladi. Barglari tuxumsimon, ostki tomoni bir
hujayrali, soyabon to’pgulga o’rnashgan. Urug’chining ustunchalari 5 ta bo’lib yarmigacha birikib
o’sgan bo’ladi. Changchilari ko’p bo’lib 18-50 tagacha, chang xaltachalari sariq tusda. Mevasida 5 —
15% gand, olma Kislotasi, temir, pectin moddalari bo’ladi.

Bu avlodning keng tarqalgan turlari uy olmasi (M.domestica), do’lana olma, xitoy olmasi (M.
prumifolia).
Nok turkumi - Pirus

Bu avlod vakillari barglari asosan, butun, fagat bir qgismigina patsimon bo’lingan. Novdalari
tikansiz. Mevasi bandiga qarabingichkalashadi. Barglari oddiy, gullari esa shoda to’pgulga joylashgan.
Changchilarining chang xaltalari binafsha tusda. Urug’chining ustunchalari 5 ta erkin o’sgan.
Mevasida tosh xujayralari bo’ladi. Bu avlodning ahamiyatli vakillari oddiy nok (P. communis),
turkman noki (P. turkomanica).

Do’lana turkumi - Crataegus

Do’lana turlari bo’yi 5 m ga yetadigan buta yoki kichik daraxt. Novdalari qizil yoki kul rangli
bo’lib, siyrak joylashgan yo’g’on, qattiq, 2.5-4 sm uzunlikdagi tikanlar bilan goplangan. Bargi oddiy,
tukli, teskari tuxumsimon yoki romb shaklda, uncha chuqur bo’lmagan 3-7 bo’lakli (bo’laklari
arrasimon qirrali) bo’lib, poyada bandi bilan ketma-ket o’rnashgan. Qo’shimcha barglari o’rogsimon
yoki qiyshiq yuraksimon shaklli va yirik tishsimon qirrali. Gullari qalqonsimon to’pgulni hosil qgiladi.
Mevasi to’q qizil, qora, sariq yoki to’qsariq tangli, sharsimon, ellipsimonyoki tuhumsimon shaklli, 2-5
ta danakli ho’l meva. Do’lananing mevasi tarkibida triterpin saponinlar, xlorogen, kofe kislota, efir
moyi va boshqa moddalar bor. Do’lananing dorivor preparatlari yurak kasalliklarida ishlatikladi.

Olxo’ri gullilar kenja oilasi — Prunoideae
Daraxt va buta o’simliklar bo’lib barglari oddiy, butun, poyada ketma-ket joylashgan. Gullari yakka
yoki oddiy soyabon to’pgulda joylashgan. Hashoratlar yordamida changlanadi. Mevalari danakli.
Olxo’ri gullilar kenja oilasi bodom (Amygdalus), tog’olcha (Prunus), o’rik (Armeniaca), shaftoli
(Persica), olcha (Cerasus) turkumlarini 0’z ichiga oladi.
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Rasm 2. Olcha — Cerasus, Shaftoli - Persica

Bodom avlodi — Amygdalus

Bodom daraxtining bo’yi 2-5, ba’zan 8 m bo’ladi. Novdalari qizg’ish jigarrang, shoxlarining po’stlog’l
kulrang-qo’ng’ir, tanasiniki esa qoramtir. Bargi oddiy, lansetsimon yoki ensiz ellipsimon, o’tkir uchli,
cheti esa o’tmas, mayday tishsimon bo’lib, bandi bilan poyada ketma-ket o’rnashgan. Gullari oq yoki
och pushti rangda bo’li, shoxlarida yakka-yakka joylashgan. Mevasi qiyshig yoki chozig tuxumsimon
danakli meva. Bodomning ikki tur xili uchraydi, ularni fagat mag’izini achchiq —chuchukligiga garab
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ajratish mumkin: chuchuk bodom — A. communis L. varietas D. C. va achchig bodom — A. communis
L. varuetas amara D.C.

Po’sti olib tashlangan chuchuk bodom urug’idan tayyorlangan emulsiya me’da-ichak og’riglarini
qoldirish uchun, moyi esa ich yumshatuvchi dori sifatida qo’llaniladi. Farmasevtikada bodom moyi
ba’zi dorilar (kamfora va boshqgalar) ni eritish hamda surtma tayyorlash uchun ishlatiladi.

Xulosa gilib aytganda atirguldoshlar oilasiga kiruvchi o’simliklarning ko’pchiligi iste’mol qilinadi,
vitaminlar, efir moylari, yog’lar olinib, ular tibbiyotda atir-upa sanoatida qo’llaniladi.

Selderdoshlar (soyabonguldoshlar) oilasi - Apiaceae.

Bu oilaga kiradigan o’simliklarning ko’pchiligi o’tsimon o’simliklar bo’lib, chala buta va buta
o’simliklari kam uchraydi. O’tsimon o’simliklar asosan shimoliy yarim sharning mo'tadil iqlimli
zonasida, buta va chala buta o’simliklari esa tropik va subtropik mamlakatlarda o’sadi.Barglari navbat
bilan joylashgan, yonbargsiz,chetlari tekis yoki bir necha joyidan chuqur girqilgan bo’lib poyani
ginlari bilan birmuncha o’rab oladi. Poyaning er ustki qismini ichi kovak, unda moy yo’llari bor,
bo’g’im va bo’g’im oraliglari bilinib turadi.Gullari mayda bo’lib, soyabonsimon to’pgullarga
to’planadi. Murakkab soyabonning asosi gulyonbarglardan iborat umumiy o’rama ichiga olingan,
soyabonlarning asosida ham mana shunday kichik o’ramachalar bor. O’rama va o’ramachalarning
shakli, kattaligi va qay xilda joylashganligi o’simliklarni to’g’ri sistemasiga imkon beradigan muhim
belgi hisoblanadi.Gullari aktinomorf, ikki jinsli, ba'zan bir jinsli (bir yoki 2 uyli) lari ham uchraydi.
Ba'zi bir o’simliklarda to’pgullarning chetidagi tashqi tojbarglar ichkaridagilarga garaganda yirikroq
bo’ladi. Gul kosachalari juda ham qiyalangan, kosachasi 5 tishli, mayda ko’pincha rivojlanmay ham
qoladi.Tojbarglari 5 ta, tutashmagan,uchi gulning ichkarisiga qarab bukilgan bo’ladi. Otaligi ham 5 ta,
g’unchada tojbargiga o’xshab ichkari tomon qaragan holda yotadi. Urug’chisi 2 mevabargli,
tugunchasi ostki, 2 uyali, har qaysi uyasi bir urug’kurtakli. Tuguncha 2 ustunchali bo’lib, har gaysi
ustunchaning asosini nektardon o’rab turadi. Gullari proteandrin tipda (otaliklari onaliklaridan ilgari
etiladi), hashoratlar yordamida chetdan changlanadi. Mevasi pishgandan keyin 2 ta mevachaga ajralib,
karnoforda, ya'ni ipsimon qo’shoq mevaband uchida bir gancha vagqt osilib turuvchi qo’sh pistachadir.
Urug’i endospermli va mevaqati bilan zich qo’shilib o’sgan. Selderguldoshlar oilasi 3500 taga yaqin
turni 0’z ichiga olgan. Gul formulasi: Cag) Cos As G(y)

Bu oilaning katta ahamiyatga ega bo’lgan turlari quyidagilardir:

Sabzilar avlodi - Daucus

Bu avlod vakillari 2 yillik va ko’p yillik 0’t o’simliklardir. Ularning gullari 1 yoki 2 jinsli, oq yoki
sarg’ish, o’rtasidagi gullari qizil rangda. Mevasi cho’ziq, 5 ta tikanaksimon qovurg’ali. Bu avlod 60
turdan iborat. Shimoliy yarim sharda, shu jumladan O’zbekistonda ham targalgan.

Yovvoyi sabzi.(D. carota). Yevropa va Osiyo mamlakatlarida uchraydi. 2 yillik o’t o’simlik. Bu
sabzi ildizining dag’al va mayda bo’lishi bilan ekma sabzidan farq qiladi.

Ekma sabzi (D. sativus) 2 yillik o’simlik. Chala buta va buta o’simliklari kam uchraydi. O’tsimon
o’simliklar asosan shimoliy yarim sharning mo'tadil iqlimli zonasida, buta va chala buta o’simliklari
esa tropik va subtropik mamlakatlarda o’sadi. Birinchi yili uzun bandli 2-3 marta patsimon qgirgilgan
to’pbarg va ildizmeva hosil qiladi. Ikkinchi yili sershox poya chiqaradi va oq gullar hosil bo’ladi.
Mevasi 0’ziga xos hidli ingichka o’tkir tikanchalar bilan qoplangan. Shuning uchun bular o’zaro bir-
biriga yopishishadi. Sabzi sabzavot sifatida va mollarga oziga sifatida ekiladi.

Kashnich (Coriandrum sativum). U gullari oq 2 jinsli, urug’i sillig,bir oz dumaloq yoki ovalsimon,
barglari qirqilgan bir yillik tuksiz yashil o’simlikdir. Vatani O’rta dengiz. Kashnich mevasida 0,8%
gacha korindrin efir moyi bor. 18% gacha yog’ bo’lib, u sovun ishlab chiqarishda va to’qimachilik
sanoatida ishlatiladi. Bargi taomlarga ko’k sifatida ishlatiladi.

Petrushka (Petroselinum crispus). U ildizlari urchigsimon, barglari 2-3 marta patsimon qirgilgan,
gullari sargish, oq, qizg’ish tusli 2 yillik o’simlik. Uning hamma qgismi yoqimli hid va ta'mga ega.
Urug’ida efir moyi bor.
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Tmin yoki qora zira (Carum). Bu ko’p yillik yoki 2 yillik, ko’pincha tuganaksiz o’t o’simlikdir.
Barglari 2-3 marta

patsimon qirgilgan. Gullari 2 jinsli oq pushti yoki gizil rangli. Mevasi cho’ziq, yonidan siqilgan,
egatidagi moy yo’llari bitta. Urug’ining ich tomoni yassi. 2 ta turi (C.carvi va C. atrisangueneun)
O’zbekiston florasida tarqalgan. Birinchi turi 2 yillik tuksiz o’simlik. U guli oq yoki pushti, bo’yi 40-
60 sm poyasi yakka egatli ichi bo’sh ayri bo’lib shoxlangan. Urug’i cho’ziq xushbo’y hidli, jigarrang.
Tog’li rayonlarda o’sadi.

Rasm 3. Ukrop — FoeniculumSelder — Apium

Dukkaklilar tartibi - Fabales.

Bu tartibga kiradigan o’simliklar daraxtlar, lianalar, butalar va o’tlar holida bo’lib, odatda qatorma-
gator turadigan yonbargli murakkab barglar chigaradi. Gullari pentamer (ba'zan tetramer), zigomorf
yoki aktinomorf bo’lib, dumaloq gulqo’rg’oni besh a'zoli doiralardan tashkil topgan changchilari va bir
a'zoli urug’chisi bor. Gul tugunchasi yuqori tomonda, bir uyada. Bu tartibga o’simliklarning eng tipik
belgisi mevalarning loviya shaklida (yoki loviyaga o’xshaydigan boshcha shaklda) bo’lishidir.

Dukkaklilar tartibi 3 ta oilaga bo’linadi:

1. Mimozagullilar oilasi — Mimosaceae — Ca) Cos A G1
2. Kapalakgullilar oilasi —Papilionaceae —Cas)C01+2+2)A@9)+1G1
3. Tsezalpingullilar oilasi — Ceasalpiniaceae —Ca)Cos)Alg G1

Mimozagullilar (Mimosaceae) oilasi.

Bu oilaga kiradigan o’simliklar asosan daraxtlar holida bo’lib, yonbarglari bor, patsimon yoki
qo’shpatsimon murakkab barglar chiqaradi. Gullari aktinomorf, ahyon-ahyonda zigomorf va mayda-
mayda bo’lib, kallak yoki boshogsimon to’pgul hosil giladi. Gulqo’rg’onidan ochiq rangli uzun-uzun
otalik iplari chiqib turadi, o’sha iplarning ochiq rangi(sariq, pushti yoki qizil) changlovchi
hashoratlarni jalb qiladi. Gulqo’rg’oni qo’shaloq yoki gultoji taraqqiy gilmay golganligi natijasida
ba'zan oddiy bo’ladi.

Kosachabarg asosan beshta (lekin, ko’pincha to’rtga, uchta yoki oltita) bo’lib, bir-biriga qo’shilib,

goho qo’shilmay o’sadi. Gulbarglarining soni kosacha barglarning soniga baravar, ular qo’shilmagan

yoki ba'zan bir-biriga birmuncha o’sgan bo’ladi.

Otaliklarining soni turlicha. Ba'zi avlodlarida ularning soni kosachabarglar soniga baravar bo’lsa,

ba'zilarida ikki marta ko’p, yoki bir talay. Otalik iplari goho mutlaqo erkin tursa,

goho qo’shilib o’sib naycha hosil giladi, yoki gultoj bilan qo’shilib ketgan bo’ladi. Birdan-bir meva

bargchasi ustki, tugunchali, bir uyali onalik hosil giladi. Mevasi loviya shaklida bo’lib, ochiladi.
Mimozagullilar oilasining vakillari ikkala yarim sharning tropik va subtropik zonalarida keng

targalgandir. Bu oilaning eng katta vakili akatsiya (Acacia) avlodiga taxminan 500 tacha tur kiradi,

ularning yarmidan ko’prog’i Avstraliyada tarqalgan.

138



MIMOSA PUDICAACACIA NEGEV

Avstraliyada o’sadigan akatsiyalar ko’pincha plastinkalari

hiyla yoki tamoman reduktsiyalangan, bandi vertikal tekislikda keng tortgan barglar chiqaradi
(fillodiy), bu assimilyatsiya qiladigan yuza yetarli darajada keng bo’lgani holda

bug’lanishning haddan tashqari kuchayishiga yo’l qo’ymaydi. Akatsiya (Acacia) avlodining turlari
Afrikada ham keng tarqalgan bo’lib, barglarini to’kadigan tropik daraxtlari o’rmonlarda uchraydi va
savannalarga manzara berishda xissa qo’shadi. Afrika akatsiyalari ba'zan tepasidan bosilgandek bo’lib
ko’rinadigan g’alati shox-shabba chiqaradi, soyabon akatsiya deb shuni aytiladi. Ba'zi akatsiyalarning
yonbarglari tikanga

aylangan, ularni ichi kavak bo’lishi ham mumkin, ichi kovak shunday tikanlar chumolilarga in bo’ladi.
Chumolilar barglarning uchida bo’ladigan yassigsimon alohida ortiqlar to’qimasi (oziqli tanalar) bilan
oziqlanadi, o’sha tanalarda azotli moddalar bilan moy bo’ladi. Talaygina akatsiyalar gulli moddasini
beradi, ayniqsa senegal akatsiyasi (Acacia

arabia) va boshqga ba'zi turlari, shu jihatdan juda gadrli va qimmatli mahsulot beradi. Akatsiyalardan
olinadigan gummi texnikada Gummi arabicum deb ataladi. Akatsiyalarning po’stlog’ida oshlovchi
moddalar ko’p, bu moddalar import

qilinib Yevropaga keltiriladi.

Kapalakgullilar (Papilionaceae) oilasi.

Bu oilaga kiradigan o’simliklar o’tlar, yarim butalar, goho daraxtlar holida bo’lib, yonbargli
patsimon yoki barmogsimon murakkab, ba'zan oddiy barglar chiqaradi. Gullari odatda o’rtacha yoki
mayda bo’ladi, gullari mayda bo’lsa, odatda shingil, ba'zan boshcha, soyabon yoki boshogsimon
To’pgul holida bo’lib turadi. Gulning tuzilishi juda tipikdir. Beshta kosachabargi qo’shilib o’sgan va
goho aktinomorf, goho zigomorf. Gultojining 5 ta gulbargidan elkan deb ataladigan orqa bargi
hammasidan katta bo’lib ajralib turadi, uning yuqori qismi (qayirmasi) bandchasiga nisbatan deyarli
to’g’ri burchak ostida joy oladi. Elkanning chetlari bandchaning eshkak yoki qanotlar deb ataladigan
ikki yonbargini yopib turadi, bu barglar assimetrik tuzilgan. Qanotlar, o’z navbatida ikkita pastki
barglarni qoplab turadi, bu barglar ham assimetrik
tuzilgan bo’lib, bandchasi bor, ular boshdan oyoq yoki fagat yuqori qismdan bir-biriga qo’shilib o’sadi
va gayiqcha deb ataladigan bir tuzilma hosil qiladi. Gulning otaligi 10 ta, gulida otaligi 9 ta yoki 5 ta
bo’ladigan kapalakgullilar oilasi kamdan-kam istisno tariqasidagina uchraydi. Ko’pincha 9 ta otalik
iplari onalik atrofida bir-biri bilan qo’shilib, tutashmas naycha hosil giladi, qo’shilib o’smay, erkin
turadigan 10-otalikning birmuncha keng tortgan, ipi o’sha naychaning tirqishini yopib turadi. Ahyon-
ahyonda 10 ta otalikning hammasi bir-biri bilan qo’shilib ketadi, yoki aksincha, hammasi erkin qoladi.
Onaligi, dukkaklilarning hamma vakilaridagidek, bir uyali, ustki tugunchasi bor bitta meva bargchadan
iborat. Mevalari ikki palla bo’lib ochiladigan loviya shaklida, ular quruq yoki ba'zan suvli bo’ladi.
Ba'zan loviya holidagi mevalar ochilib, munchogsimon bo’lib qoladi va bir mevali bo’g’imlarga
bo’linadi. Ba'zi kapalakgullilar oilasining mevalari mayda, bir urug’li, ya'ni yong’oqchaga aylangan
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bo’ladi.Kapalakgullilar oilasining ko’pchiligi hashoratlar bilan changlanadi, gullarning murakkab
tuzilganligi ham shunga bog’liq. Ochiq rangli gultojida elkan qayirmasi yaqqol bo’lib ko’rinib turadi:
changlovchi hashoratlarni jalb etishda shu tuzilma asosiy rolni o’ynasa ajab emas.Kapalakgullilar
oilasi o’zining xo’jalikda tutgan ahamiyati jihatidan yopiq urug’li o’simliklarning eng muhim
oilalaridan biridir. Ularning ahamiyati birinchi galda kapalakgullilarning va umuman dukkaklilarning
Bacterium radicicola degan umumiy nom bilan ataladigan bakteriyalar bilan birga yashashga bog’liq.
Bacterium radicicola turlari orasida fiziologik jihatdan mustaqil bo’lgan bir qancha formalar borki,
ularning har biri kapalakgullilar oilasining ma'lum bir turlari yoki tur guruxlari bilan birga yashaydi.
Ildiz tuklari orqali tuprogdan birlamchi ildiz po’stiga o’tadigan tugunak bakteriyalarning urchishi
natijasida ildiz parenximasi o’sib qalinlashadi va

tugunaklar deb ataladigan o’simtalar hosil giladi. Ildizdan joy oladigan bakteriyalar atmosferadagi
azotni (uning zapasi tuganmasdir) juda yaxshi o’zlashtira oladi va shu azotni tabiatda biologik
moddalar almashinuviga kiritadi. Tuganak bakteriyalar ishlab chigaradigan ogsil moddalarni dukkakli
o’simliklar o’zlashtiradi, shunga ko’ra azot kam tuprogda ham yaxshi o’saveradi. Dukkakli
o’simlikning ildizi va boshqa qismlari

chiriganda birikmalar holida to’plangan organik azot zapasi tuproqqa o’tadi va chirib hamda boshqa
bakteriyalar ishtiroki bilan yashil o’simliklarga azotli oziq beradigan manba

bo’lib qoladi.

Dukkaklilar tartibi turlarining yarmidan ko’prog’ini o’z ichiga oladigan kapalakgullilar oilasi butun
yer yuzidagi o’rta iqlimli mamlakatlarga tarqalgan bo’lib, o’t va butasimon formalar ko’rinishida
o’sadi, ammo kapalakgullilar orasida tropiklarga yaqin joylarda, asosan daraxtlar holida o’sadigan
vakillar
ham uchraydi. Kapalakgullilar oilasi odatda ikki gruppaga bo’linadi: a) otaliklari erkin turadigan
kapalakgullilar
oilasi va b) 10 ta otalikning hammasi yoki ko’pincha faqat 9 tasi qo’shylib o’sadigan va 10-si erkin
golib, otalik naychasi tirgishini berkitib turadigan kapalakgullar. Birinchi gruppaga kiradigan
kapalakgullar oilasi Caesalpiniaceae ga hammadan yaqin turadi va shu o’simliklar vositasi bilan
atirgullilar oilasiga bog’lanadi.

Kapalakgullilar oilasi orasida 0ziq - ovqat bo’ladigan o’simliklardan quyidagilar aynigsa muhimdir.

No’xat (Pisum sativum) juft patsimon barglar chiqaradigan o’tsimon o’simlikdir, barglari yirik

yonbargli bo’ladi va uchidan shoxlangan jingalaklar chiqaradi, gullari oq. No’xat ovqatga ishlatilishi
jihatidan juda katta ahamiyatga ega, chunki urug’lari ogsillarga boyligi jihatidan go’shtga yaqin turadi
(lekin dukkaklilarning ogsillari hayvon ogsillariga nisbatan kamroq xazm bo’ladi), bundan tashqari,
talaygina kraxmali bo’ladi.
Ba'zi navlarning mevalari shakarga boy bo’ladi va yetilmagan holida ovqatga ishlatiladi. No’xatning
asosiy mahsuloti (urug’i) dan tashqari yer ustki vegetativ qismlaridan ham foydalaniladi, ular ogsilga
boy bo’lganidan qimmatli em-xashak o’rnini bosadi. No’xat ko’p azot to’playdigan o’simlik bo’lgani
uchun, keyin ekiladigan o’simliklarning hosiliga kuchli ta'sir ko’rsatadi.

Loviya (Phaseolus vulgaris) ning bir qancha navlari bor, ular urug’larning katta-kichikligi, shakli va
rangi bilangina emas, balki quruglikka chidamligi, tezpisharligi bilan ham ajralib turadi va hokazo. Bu
o’simlikning ona vatani janubiy Amerikadir degan ma'lumotlar bor. Loviya ko’pincha janubiy
rayonlarda ekiladi, shimolda havoning nam va salqin bo’lshi loviyaning o’sishiga to’sqinlik qiladi.
O’rta Osiyoda loviyaning alohida bir turi mosh (Phaseolus Mungo) ko’p tarqalgan, mosh ham ovgatga
ishlatiladi.

Yeryong’oq (Arachis hypogara) - o’t o’simligi bo’lib, juft patsimon barglar va sariq gullar
chiqaradi. Guli ochilib to’kilgandan keyin tuguncha bandi (ginofor) cho’zilib, pastga
qayriladi, natijada tuguncha tuproqqa kiradi va shu yerda loviyasimon meva tugadi. Meva yoni quruq
bo’lib yuzasi turlaydi. Har qaysi mevada (dukkakda) bir nechtadan
doni bo’ladi. Donida 55% ga yaqin moy va 25-35% ogsil bor. Yeryong’oqdan olinadigan moy eng
yaxshi o’simlik moylaridan hisoblanadi va zaytun moyidan uncha golishmaydi.
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Sebarga (Trifolium) uch qo’shaloq (ba'zan besh qo’shaloq) g’alati barglar chiqaradigan o’t
o’simliklarini 0’z ichiga
oladi. Boshcha-boshcha bo’lib turadigan gullari birmuncha mayda va qizil, pushti oq, goho sarig va
qo’ng’ir bo’ladi. Mevalari bitta ba'zan 2-6 ta urug’ tugadigan va sal yoriladigan loviya holidadir.
Qishloq xo’jaligida qizil sebarga yoki yovvoyi sebarga (Trifolium pratense) katta ahamiyatga ega.

Termopsis (Thermopsis lanceolata) -qirlarda, Volga bo’ylarida, Sibir va O’rta Osiyoda ko’p
uchraydi va ba'zan begona o’t holida o’sadi.

Bu o’simlikdan yo’talga garshi dori olinadi, shu bilan birga termopsisning chetdan keltiriladigan
ipekakuana ildizining o’rnini bosa olishi hozir aniglangan.

Bo’yoq beradigan drok (Genista tinctoris) - gqirlarda, gisman o’rmonlarda o’sadigan buta
o’simlikligining shingil - shingil sariq gullaridan och sariq rangli yaxshi bo’yoq olinadi. Tropik,
gisman subtropik mintagada ko’p ekiladigan Indigofera tinctoria indigo degan aynamas ko’k bo’yoq
beradi.

Kapalakgullilarning ba'zi daraxtsimon formalari juda qattiq, qimmatli yog’och beradi;masalan, qizil
sandal daraxti va afrika qora daraxti shular jumlasidandir.

Bizda o’sadigan sariq akatsiya (Caragana arborescens) va shunga yagin turadigan derez (G. frutex)
turi yashil devor qilib ekiladi.

Bir yillik kapalakgulli o’simliklardan lyupin (Lupinus) o’t o’t o’simlik bo’lib, barmogsimon-
murakkab g’alati barglar chiqaradi. Gullari oq, sariq yoki ko’p rangda, shingil -shingil bo’lib turadi.
Qishloq xo’jaligida sariq lyupin (L.luteus), ingichka bargli lyupin (L. angustifolius) va oq lyupin (L.
albus) ning ahamiyati bor. Lyupinlar ikki jihatdan ahamiyatga ega. Ular juda ko’p azot to’playdi,
shunga ko’ra qum tuproqli ariq yerlar ham azotga ancha boy bo’lib qoladi. Ikkinchi tomondan,
lyupinlar ogsilga juda boy bo’lib, yaxshi em - xashak o’rnini
bosadi.

Tsezalpingullilar (Ceasalpiniaceae) oilasi.

Bu oilaga kiradigan o’simliklar daraxtlar,lianalar, butalar goho o’tlar holida bo’ladi va ketma-ket
joylashgan, qo’sh patsimon, goho oddiy barglar chiqaradi (oddiy barglar murakkab barglarning
reduktsiyalanishi natijasida
yuzaga keladi) va hamisha yonbarglari bo’ladi. Gullari ba'zan deyarli aktinomorf, lekin odatda
zigomorf, siklik bo’lib, odatda besh a'zoli, ba'zan to’rt a'zoli doiralardan tashkil topadi.
Kosachabarglari odatda erkin turadi. Gulbarglarning soni kosachabarglarning soniga teng yoki undan
kamroqg, ular katta-kichik bo’ladi, shu bilan birga orqa tomondagi eng yirik gulbargi yon
gulbarglarning chetlari bilan qoplanib turadi, yon gulbarglarini esa pastki gulbarglar bekitib turadi.
Otaliklari
o’nta bo’lib, ikkita doira hosil qiladi.Ular bir-biriga qo’shilmaydiyu, lekin iplari ba'zan bir-biriga
birmuncha qo’shilib o’sadi. Ba'zan otaliklar butunlay reduktsiyalanib ketadi, natijada changchilari besh
a'zoli bo’lib qoladi. Onaligi bir uyali, tugunchasi bor meva bargchadan iborat bo’lib, ba'zan gul o’rnida
hosil bo’lgan band chiqaradi. Mevasi ba'zan ochiladigan ba'zan ochilmaydigan loviya shaklida. Ba'zi
vakillarining urug’i endospermlidir.

Shimoliy Amerikada o’sadigan gledichiya degan daraxt (Gleditschia trianthos) juda diggatga
sazovordir, bu daraxt uzunligi 10 santimetrdan oshadigan oddiy yoki shoxlangan tikanlar chigaradi.
Gledichiya Krim, Kavkaz va O’rta Osiyoda dekorativ daraxt o’rnida o’stiriladi, bu o’simlik yaxshi asal
beradi, uni Ixoto o’rmonlari barpo qilishda ko’plab ekiladi.

Ituzumdoshlar oilasi — Solanum.

Bu avlod vakillari gullari to’g’ri tuzilgan, oq, ko’k, qizil, binafsha, sariq rangli, gultoji
yulduzsimon, gisqa naylidir. Otaligi 5 ta,bandi gisga, changdoni chetlari bilan birlashib nay hosil
giladi. Changdoni uchidagi teshikchalari orgali yorilib, ochiladi. Urug’lari endospermli. Bu gulli
o’simliklarning eng yirik avlodlaridan bo’lib, 1300 dan ortiqroq turni 0’z ichiga oladi. Uning vakillari
asosan markaziy va janubiy Amerikada, Afrikada, bir gismi Yevro Osiyo va Amerikaning o’rta iqlimli
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zonalarida o’sadi. Ituzumning MDX florasida 18, O’zbekistonda 7 turi uchraydi. Dexgonchilikdagi bir
necha
muhim o’simliklar shu avlodga kiradi.

Gul formulasi: Cagy Cog) As Gy
s < ,_-.-...,-.{ TR e e

Rasm 5. S. tuberosum S. MelongenaNicotiana
Kartoshka- S. tuberosum. Bu yer ostidagi ipchalarda o’zgargan ildizpoya tuganaklar hosil giladigan
ko’p yillik o’t o’simliklardir, to’p gullari murakkab gajak, gullari to’g’ri tuzilgan oq sariq, pushti va
och binafsha rangli,gultoji voronkasimon. Changdoni sarig, mevasi 2 uyali, kattaligi olchadek, yashil
rangli rezavor meva. Kartoshkaning vatani Janubiy Amerika bo’lib, 16 asr oxirlarida Yevropaga
keltirilgan.

Tuganagida 12-25% kraxmal,2% chamasida moy,shu miqdorda oqsil hamda “A”,”B;”,”B,”,”Bg”, "C",
"K" vitaminlari bo’lganligidan bir yillik sabzavot va texnika o’simligi sifatida yer sharining ko’p
gismida ekiladi.Kartoshka yovvoyi xolda janubiy markaziy Amerikaning And tog’larida o’sadi.
Rossiyada 18 asrdan boshlab, O’zbekistonda esa 19 asrning 2 yarmidan ekila boshlandi.
Kartoshkaning 2000 dan ortiq navi bor. Dunyo
dexqonchiligi bo’yicha kartoshka ekiladigan maydon 20 million ga etadi. O’zbekistonda kartoshkaning
ertagi navlaridan Kurer, Nimrang, Epikuo, Ekron, Pochki navlaridan Lorx, Qaychi barg,
Gollandskiy va boshgalar ekiladi.
Ituzum - S. nigrum. Bu bir vyillik, mevasi dumaloq, urug’i sariq begona o’tdir. U hamma yerda
uchraydi. Bizda mevasi qora ituzum o’sgan joylarda qizil mevali ituzum ham o’sadi. Har ikki turning
mevasida "S" vitamini juda ko’p.

Pomidor avlodi.ltuzumlarga eng yaqin avlod hisoblanadi.
Pomidsor — L. essculentum. Bu mayin tukli 0’ziga xos hidli, bir yillik o’simlikdir. Barglari uzuk-uzuk
katta gismi toq patsimon, bo’lakchalarga bo’lingan. Gullari murakkab yoki oddiy gajak yoki shingil
tipida to’pgul hosil qgiladi. Gultoji sariq, changdonlari yonidagi tik yoriqchalar orgali ochiladi. Mevasi
sersuv mevadir. Vatani janubiy Amerikadir. U erda ko’p yillik o’simlik hisoblanadi va daraxtga
o’xshash turlari yovvoyi holda o’sadi. Navlari g’oyat ko’p bo’lib, keng miqyosda ekiladi. 16 asrning
oxirida (1569 yil) pomidor urug’i ekib, tajriba qilish magsadida Angliyaga keltiriladi. Pomidor
Rossiyada ham birinchi martda 1780 yili ekilib ko’riladi. Odessada 1850 yildan ekila boshlaydi. 19
asrning 1 yarimlaridan boshlab
O’rta Osiyoda ham ekila boshlaydi. Pomidorning mevasi "C", "B;”, "B,", "Bs", "P", “PP”, "K"
vitaminlarga va karotinga (provitamin A) juda boydir. O’zbekistonda pomidorning tez pishar
navlaridan Bizon va sporka-grebovakiy,kechpishar navlaridan Chudo-Riika, Budyoka, Maglob va
boshqalar ekiladi.
Garmdori avlodi-Capsicum. Bu avlod 30 turdan tashkil topgan. Ularning Vatani Janubiy Amerikaning
shimolidir. U yerda bir necha turlari ekiladi va yovvoyi holda o’sadi.

142



Qalampir- C. annum. Bu bir yillik, poyasi tik chiggan ayri-ayri bo’lib 0’sgan o’t o’simlikdir. Gullari
och xira, oq yoki binafsha rangli, mevasi cho’ziq konussimon, tuxumsimon, sharsimon, ko’pincha och
qizil rangli rezavor mevadir.
Mevasi vitamin "A","C"ga boyligi jihatidan (270 mg% gacha ) sabzavot o’simliklari orasida birinchi
o’rinda turadi. Vatani Mexikadir. Uning navlari ko’p. Achchiq navlarida kapsitsin alkaloidi ko’p
bo’ladi, ziravor sifatida ishlatiladi. Shirin navlari esa salat va do’Ima qilib ovgatga ishlatiladi.
Belladonna — Atropa belladonna. Bu mevasi olchaga o’xshash, ammo 2 uyali, ko’p urug’li, suvli
rezavor - meva hamma qismi zaxarli o’t o'simlikdir. Qrim, Kavkaz va Karpat tog’larida o’sadi. Ba'zi
tadgiqotchilar Kavkazda o'suvchi belladonnani alohida mustaqil tur deb hisoblaydilar. Bu eng muxim
dori o’simliklardan bo’lib, Ukrainada ekiladi. Hamma organida ham atropin, giosiamin, beladonain,
skopolamin alkoloidi bor.
Mingdevona avlodi — Hyoscyamus Bu avlod vakillari 11 turdan iborat zaharli begona o’tlar bo’lib,
Yevropada, Osiyoda va Shimoliy Amerikada targalgandir. MDX florasida 8, O’zbekistonda 5 turi
bo’lib bulardan qora mingdevona aynigsa ko’p tarqalgan, bu barglari yirma, tuxumsimon, chetlari
o’yilgan, patsiz tanasi yopishqoq bezlar bilan qoplangan. Ikki yillik o’t o’simlikdir. Gullari biroz
zigomorf tuzilgan gajaksimon to’p gul hosil qiladi. Kosachasi ko’sakchasimon, tishlari keng
uchburchakli. Gultoji och sariq, bo’g’zi qoramtir ko’k rangli taram-taram, binafsha tomirli. Mevasi
uchidagi
bo’rtganroq qopqoqchasi orqali ochiluvchi ko’p urug’li ko’sakcha, ko’sagi cho’ziq idishga o’xshash
bo’lganidan mingdevona, ba'zi yerlarda shayton kosa ham deb ataladi. Barglari va tanasi tibbiyotda
keng qo’llaniladi.
Bangidevona avlodi — Datura Bu avlod vakillari 15 turdan iborat o’t va butalardir. Ular ko’proq
issigroq mamlakatlarda targalgan. Mevasi sirtidan tikanli ko’pincha to’rt pallaga bo’linuvchi,
kosachasi tag qismida qoluvchi ko’p urug’li ko’sakdir. O’zbekistonda 4 turi bor, shundan oddiy
bangidevona (D.stramonium) juda ko’p tarqalgan.Oddiy bangidevonaning guli og, yakka-yakka
voronkasimon, xila yogimsiz hidli, poyasi
yashil, yuqori qismi ayri bo'lib shoxlangan bir yillik o’t o’simlikdir. Qishloglarda xonadonlar
tevaragida, xususan axlatlar tashlangan yerlarda begona o’t sifatida g’o’zalar orasida o’sadi. Hamma
gismi zaharli atropin, giossiamin, sikopolamin
alkaloidlari bor. Barglari tibbiyotda ishlatiladi. Mollar tegmaydi.
Tamaki avlodi - Nicotiana. Bu avlod 40dan ortiqroq turdan iborat bo’lib, asosan Amerikada, bir gismi
boshqa qitalarda tarqalgan. Tamaki buta yoki o’t o’simlik bo’lib, gullari
yirik, gultoji varonkasimon, nayi varonkasimon yoki qo’ng’irogsimon bo’ladi. Mevasi tuxumsimon
yoki gariyib sharsimon, mayda urug’li ko’sak bo’lib, uchidan yorilib
2 yoki 4 pallaga ajraladi. Tamakining 2 turi bir yillik o’simlik sifatida ekiladi.
Ituzumguldoshlarning xo’jalikdagi ahamiyati.

Bu oilaga qarashli turlari dexgonchilikda muhim ahamiyatga ega. Chunki kartoshka, pomidor,
baqlajon, qalampir, pag’-pag’ va shu kabilar keng miqyosda ovqat va sabzavot o’simligi
sifatida ekiladi. Belladonna, mingdevona, bangidevona, skapoliya va boshqalar dorivor o’simlik
sifatida ekiladi. Tamaki va moxorkalar narkotik o’simlik sifatida ekiladi. Tamakining urug’idan
tamaki yog’ olinadi. Moxorka bargidan limon kislotasi olinadi. Ituzumdoshlarda har xil zaharli
alkoloidlar -salonin, leropin, giostsiamin va boshqalar, ba'zan glikozidlar bo’lganidan ularning
ko’pchiligi zaharli bo’ladi.  Shu sababdan mollar emaydi, bular orasida ituzum, bangidevona,
mingdevona, og shingil va boshga begona o’tlar ham uchraydi.

Yasnotkadoshlar (labguldoshlar) oilasi — Lamiceae.

Bu katta oilaga o’t, chala buta va buta o’simliklari kiradi. Poyasi 4 qirrali, barglari qarama-
qarshi joylashadi. Yon barglari bo’lmaydi. Gullari zigomorf, ikki jinsli, gultojisi 2 ta tojbargining
qo’shilib o’sishidan vujudga kelgan bo’lib, galpogsimon yoki yassi shaklda bo’ladi. Ostki lab 3 ta
tojbargdan vujudga kelgan bo’lib, yotiq holatda yoki pastga egilib turadi va aksariyat o’simliklarda bu
tojibarglarning o’rtadagisi 2 ga ajralgan bo’ladi. Kosachalari besh tishli, barglari go’shilib o’sgan
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bo’lib ba'zan ikki labli bo’ladi va lablarning ustki 3 ta tojbargdan, ostkisi 2 ta tojbargdan tuziladi,
changchilari 4 ta gultoj naychasiga qo’shilib o’sadi va oldingi 2 tasi keyingi 2 tasiga garaganda
uzunroq bo’ladi. Ba'zan 2 tagina changchi bo’lib, qolgan changchilar reduktsiyalangan,
Urug’chilari 2 ta mevacha bargdan tuzilgan tugunchali ustki 4 uyalidir. Gullarning bandi juda gisga
bo’lib gullar uchki barglarining qo’ltiqida oddiy to’pgullarga to’plangan bu kichik to’p gullar esa
shingil boshcha yoki ro’vakga o’xshash murakkab to’pgullar hosil giladi. Gulning changgi
tumshuqchasidan oldin etiladi. Gullar hashoratlar yordamida chetdan changlanadi. Mevalari bir urug’li
4 ta yong’oqchaga ochiladi.Urug’ida endosperm bo’ladi. Labgullilarning aksari turlari efir moyli
o’simliklardir. Labgullilar oilasining 200 turkumi va 3500 turi bor. Ular butun yer yuzining deyarli
hamma joyida uchraydi va o’rmon, dasht, sahro va tog’larda o’sadi. Gul formulasi Ca) Coprs) As Gy
Mavrak turkumi - (Salvia). Ko’p yillik o’t, chala buta o’simliklar. Uning Osiyoda 20 dan ko’p turi
uchraydi. Ular tog’li rayonlarda ko’p tarqalgan. S.officinalis turi dori tayyorlashda ishlatiladi.
Yalpiz turi (Mentha) —-Ko’p yillik o’t o’simliklari bo’lib efir moylidir. Bu oilaning vakillari asosan zax
yerlarda, ariq va kanal bo’ylarida tarqalgan. O’zbekiston florasida Osiyo yalpizi (M.asiatica) keng
tarqalgan. Cho’l yalpiz (M.arvensis) va jingalak yalpizlar (M. crispa ) ekiladi.
Oddiy rayhon-(Acimum basilicum). Bir yillik 0’t o’simlik, uning oqg rayhon, qora rayhon, osh rayhon
turlari ma'lum. Ular ziravor va xushbo’y o’simlik sifatida ekiladi.
Yasnotkalar turkumi-Lamium. Bir va ko’p yillik 0’t o’simliklar. O’zbekiston florasida pushti yasnotka
(L.amplexicanle) va oq yasnotka (L.alla) turlari begona o’t
sifatida o’sadi. L.alla dori tayyorlashda ishlatiladi. Ular asal beruvchi o'simlik hisoblanadi.
Kiyik o’tlar turkumi-Ziziphora. Bular tarkibida efir moylari bor, bir yillik va ko’p yillik o’tlardir.
Tog’ jambili (origanum)- Fagat bir turi (o.tythantum) O’zbekiston florasida targalgan.
Lavanda turkumi-Lavandula. - Asl lavanda L.vera, bu gullari ko’p yoki to’q binafsha rangli juda
xushbo’y hidli chala butadir. Efir moyi olish uchun Qrimda, Kavkazda va Moldaviyada ekiladi. Efir
moyidan odikalonlar tayyorlanadi. Quritilgan gullari kiyimlarni kuyadan saglash uchun sepiladi.

Yasnotkaguldoshlarning (Labguldoshlarning) xo’jalikdagi ahamiyati. Bu oila vakillari efir moyiga
boy bo’lgandan ularning ko’pgina vakillari efir moyi olish uchun ekiladi. Masalan: Mavrak(muskat
mavragi), lavanda va boshqgalar. Bulardan olingan efir moyi atir - upa sanoatida, ovqat va likyor-aroq
ishlab chiqarish sanoatida qo’llaniladi. Bir necha turlari masalan: tog’” jambuli, logaxilus, limon o’ti,
dorivor mavrak, arslonquyruq va boshgalar tibbiyotda ishlatiladi. Yalpiz, osh rayhon, jambul va
boshgalar ovgat mazasini yaxshilashda ishlatiladi.

Astradoshlar (Murakkabgullilar) oilasi —Asteraceae (Compositae)
Astraguldoshlar (murakkabgullilar) - eng katta o’simliklar oilasi bo’lib, 800 dan ortiq avlodni

va 14 mingdan ko’proq turni (ba'zan sistematiklar hisobicha hatto 25 ming turni) o’z ichiga oladi, bu
oilaning ko’pchilik vakillari o’tlar, ba'zilari yarim butalar, butalar va xatto kamdan kam daraxtsimon
o’simliklardir. Ko’pchiligining barglari navbatma navbat joylashgan yon bargsiz. Bu oilaning nomi
savatchasimon to’pgullarga qarab qo’yilgan, ularning to’pguli sirtdan qaraganda alohida-alohida
guldek bo’lib ko’rinadi. Gul savatchalari 0’z navbatida talaygina vakillarda murakkab supurgisimon,
qalgonsimon to’pgullar hosil giladi va hakozo. Savatchaning asosida (past tomonida) mayda - mayda
bargdan
tuzilgan va to’pgulga zich taqalib turgan o’rama bor, bu tuzilmani hosil qilgan barglar talaygina
vakillardan cherepitsaga o’xshab joy oladi va yashil yoki boshqa rangda bo’ladi, ular turmushda
yanglishib gulkosacha deb o’ylaydilar. Gul o’rni yassi tarelkaga o’xshaydi. Yoki bo’rtgan yo bo’lmasa
botiq
bo’ladi: ba'zan avlodlarda gul o’rin yalang’och, boshqalarda esa tokchalar yoki tukchalar bilan
goplangan. Gullari 4 doirali, 5 a'zoli (genetsiydan boshqasi), ko’pchiligida mayda-mayda bo’ladi:
ba'zilarida savatchadagi gullarining hammasi bir xil, boshqgalarida esa tashqi gullari ichki gullaridan
farq qiladi. Tipik gul kosachasi yo’q, ba'zi vakillarida tugunchasining
uchida gul kosachabargida to’g’ri keladigan 5 ta pardachasimon o’simta bor, ko’pchiligida (lekin
hammasida emas) .
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Rasm 6.

Gulkosachaga to’g’ri keladigan bir talay sodda yoki murakkab tukchalar, goho ipchalar bo’ladi, ular
mevada saqlanib qoladi va o’sib, popuk yoki qganotchaga aylanadi, bular mevalarning shamol
yordamida targalishiga yordam beradi. Gul tojbarglari

hamisha qo’shilib o’sadi,har xil shaklda, aktinomorf yoki zigomorf bo’ladi. Gultojisi tuzilishiga ko’ra
4 xil tipda bo’ladi:

1. Naysimon - aktinomorf, ikki jinsli, tojbarglari 5 ta, birlashgan. Changchilari 5 ta urug’chisi
ikkita meva bargning qo’shilishidan hosil bo’lgan. Tugunchasi ostki. Naychasimon gullar savatchaning
(kungabogar) o’rtasida joylashgan bo’ladi.

2. Varonkasimon — zigamorf, jinssiz yani changchi va urug’chisi bo’lmaydi. Tojbarglari
varonkasimon 5 ta birlashgan. Bu gullar meva bermasdan, hashoratlarni jalb gilish uchun xizmat
qiladi. Bunga bo’tako’zning chetki gullari misol bo’ladi.

3. Tilsimon — zigamorf, ikki jinsli, gultoji tilsimon bo’lib 5 ta tojbargning birikishidan hosil
bo’lgan. Changchilari 5 ta birlashgan, urug’chilari esa 2 ta meva bargning birikishidan hosil bo’lgan.
Meva beruvchi gul hisoblanadi. Bularga qoqi o’t, sachratqi va bo’ztikanlar misol bo’ladi.

4. Soxta tilsimon — zigamorf, bir jinsli ya’ni urg’ochi gul. Gultojisi 3 ta gultojbargning
birikishidan hosil bo’lgan. Ular 2 labli bo’lib, ustki 2 ta labi reduksiyalangan, pastki 3 ta labi
birlashgan. Tashqi ko’rinishidan chin tilsimon gullarga o’xshaydi, lekin undan tishning uchta bo’lishi
hamda savatchaning chetida joylashishi bilan farq qiladi. Soxta tilsimon gullar rangli bo’lib,
hashoratlarni jalb etadi. Bunga moychechak, kungaboqarlarning chekka gullari misol bo’ladi.

To’rt xil gulning ichida naychasimon qadimiy hisoblanadi. Qolgan uch xili tabiiy tanlanish
jarayonida biologic moslanish natijasida naychasimon guldan kelib chiggan.mevasi bir urug’li pista.
Urug’i endospermsiz.

Astragullilarda kaychuk to’playdigan smola yo’llari, sut naychalari mavjud.ildizlarida inulin
to’playdi.

Kungabogar avlodi — Helianth

Oddiy kungabogar ( H. annus) — bir yillik o’t o’simlik,
urug’ida 35-47% moy bor. Poyasi 3-4 m gacha tik
o’sadi. Barglari oddiy, butun qirrali, poyaga ketma-kret
joylashgan, poyaning ostki bo’g’inlarida barglari esa
garama-qgarshi o’rnashishi mumkin. Poya va barglari
bezli va qattiq tuklar bilan goplangan. Savatchalarida
ikki xil gullar bor. Markazida naychasimon, chetlarida
esa soxta tilsimon gullar joylashgan. Savatchalari ikKi

145



gavat o’rama barglarga ega. Savatchada 200-1000 tagacha guli bo’ladi.
Bo’tako’zlar avlodi — Centaurea

Rasm 7.

Bu kattagina avlodning ko’pchilik turlari o’rta dengiz oblastlarida uchrasa, 100 ga yaqin turi boshqa
joylarda uchraydi. Ularning savatchasi chetidagi gullari shaklan voronkaga o’xshaydi va jinssiz
bo’ladi.

Sikoriylar avlodi — Cichorium Bu kichkina avloddan sobiq ittifogning o’rta va janubiy
mintaqasida yalangliklarda, yo’l chetlarida yovvoyi holda o’sadigan (C. intybus) ko’proq tarqalgandir.
Bu ko’p yillik o’simlik, chiroyli, havo rang gullar chigaradi va yo’g’on
ildizli xillari bir yillik ekin tariqasida ekiladi. Uning ildizlari qovurilib surogat kofe o’rnida ishlatiladi,
shuningdek tabiiy kofega qo’shiladi (10-20%) shunda kofe ancha qorayadi va mazasi taxirroq bo’lib
goladi. (Glikozid intibit). Bu avlodning endiviy degan boshqa turi sabzavot qatorida ekiladi.

Nazorat savollari

1. Olxo’ri gullilar kenja oilsi va ularning vakillari?
Selderguldoshlar oilasiga umumiy xarakteristika va muhim ahhamiyatga ega bo’lgan
vakillarini ayting?
Dukkaklilar tartibiga umumiy xarakteristika va ular qaysi oilalarga bo’linadi?
Mimozagullilar oilasiga umumiy xarakteristika va ularning qaysi vakillarini bilasiz?
Kapalakgullilar oilasiga umumiy xarakteristika
va ularning asosiy vakillari?
Tsezalpingullilar oilasiga umumiy xarakteristika va ularning asosiy vakillarini ayting?
Ituzumdoshlar oilasiga xarakteristika va asosiy vakillarini ayting?
Yasnotkaguldoshlar oilasiga umumiy xarakteristika va asosiy vakillari?
10. Astraguldoshlar oilasiga umumiy xarakteristika va bu oilaga kiruvchi vakillarini gul tuzilishini

ayting?
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Mirtadoshlar va jo‘kadoshlar oilalari. Bir pallalilar sinfi. Liliyagullilar va qo’ng’irboshlilar
tartibi.

Ma’ruzaning maqsadi:

Mirtadoshlar ~ va  jo‘kadoshlar  oilasining umumiy tasnifi,  tuzilishi, vakillari,
tibbiyotdagivaxo‘jalikdagiahamiyati. Bir pallalilar sinifiga gisqacha tasnif. Loladoshlar, piyozdoshlar,
qiyoqdoshlar va g’alladoshlar oilalariga tasnif va ularning asosiy vakillari to’g’risida

Reja:
Mirtadoshlar. Jo‘kadoshlaroilasiningumumiyxarakteristika
Bir pallalilar sinfigagisgachatasnif.
Loladoshlar oilasiga tasnif.
Greyqg lolasi, daraxtsimon aloy
Piyozdoshlar oilasiga tasnif.
Sarimsoq piyozi
May marvaridguli
Dorivor sarsabil
. Qiyokdoshlar oilasiga tasnif.
10 G’alladoshlar oilasiga tasnif.
10. Makkajo’xori o’simligi
11. Suli o’simligi

O PN OO A W=

Tayanchiboralar: mirtadoshlaroilasi, mirta,  evkalipto ‘simliklari.jo ‘kadoshlaroilasi,
yuraksimonjo ‘kaLolaguldoshlar oilasi: kaufman shirachi, olcha shirachi, sariq savrinjon, grey lolasi,
Farg’ona lolasi, kaufman lolasi.Piyozguldoshlaroilasi: oddiypiyoz. sarimsogpiyoz, aptekasarsabili.

Bardidoshlaroilasi: qumrangi, ilog, tuganaklisalomalaykum. G 'alladoshlaroilasi:
bambuksimonlar, tarigsimonlar, qo’ng’irboshsimonlar.Bambuksimonlaroilasi: bambuk, saza,
arundinariya, filostaxis.Tarigsimondoshlaroilasi: ekiladiganmakkajo xori, oddiyjo xori, 0gjo xori,
g ’umoy, shakargamish, ekiladigansholi.

Mirtadoshlar Myrtaseae- oilasi. Bu oilaga kiradigan o‘simliklar daraxt vabutalar xolida bo‘lib,
garama-qarshi joylashgan.yonbargsiz barglar chiqoradi. To‘qimalarida doimo efir moy chiqoradigan
dumaloq lizigen bezchalari bo‘ladi. Gullarida turtta yeki beshta kosacha barglar va shuncha
gulbargalaridan keyin bir talay otaliklari keladi. Ular bir-birlariga qo‘shilib turadi. Tugunchasi bir
yeki ko‘p uyali bo‘lib, gadagsimon gulo‘rniga otib turadi, ko‘pincha pastki bo‘ladi. Mevalari har xil
shirali rezavor, danakli, quruq (ko‘sakcha,pista). Avstraliyaning janubida o‘rmon bo‘lib o‘sadigan
Evcalyptus amygdalina shu jumladandir. Bu juda balan bo‘yli daraxt. Barglarida mumg‘ubor
borgligidan kulrang tusda bo‘ladi. Yesh daraxtlarda barglar odatda serbarg bo‘lib, qarama-garshi joy
oladi. Hamda gorizantal tekislikda keng tortadi., bir muncha gariroq daraxtlarda esa barglar boshgacha
shaklga kirib (geterofiliya)xodisasiga yaxshi misob bula oladi. Barg uchi qayrilgan qilichga o‘xshab
qoladi. Barg plastinkasi esa vertikal joylashadi bu esa suvni ortiqcha bo‘g‘lanishiga yo‘l qo‘ymaydi.
Evkalipt barglarida efir moylari bo‘lib, ular parfyumeriya sanoatida va texnikada ishlatiladi.
Jo‘kadoshlar (Tilliaceae) oilasi. Bu oilaga kiradigan o‘simliklar daraxtlar, butalar, ba’zan o‘tlar xolida
o‘sadi va oddiy, yaxlit yoki bo‘laklarga bo‘lingan barglar chiqaradi. Barglarida yon bargchalari
bo‘ladi. Po‘stlog‘i bilan o‘zagida odatda shilimshiq moddalar turadigan kameralari bor. ularning
gulkosachasi va gultoji bor, gul barglari ancha yirik, ochiq rangli va nektardonli bo‘ladi. Otaliklarning
soni xar — xil. Gullari xidli ko‘kimtir — sariq to‘g‘ri tuzilgan ikki jinsli, ba’zan ayrim jinsli bo‘ladi.
Kosacha va tojibarglari beshtadan, ba’zan tojibargsiz bo‘ladi. Otaliklari ko‘p yoki 5 — 10 ta.
Changdonlari ikki uyali bo‘lmay, xamisha 4 uyali bo‘ladi. Onaligi bitta ustki tugunchali, mevasi oddiy
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ko‘sakcha yoki bir urug‘li yong‘oqcha. Urug‘i endospermli va seryog‘ bo‘ladi. MDX davlatlarida
yurakbarg jo‘ka Tilia cordata eng ko‘p tarqalgvn. Bu simpodial ravishda shoxlangan katta daraxt
bo‘lib, bargi galin shox — shabba chigaradi. Yuraksimon barglari birin — ketin joy olib turadi va
kurtaklari yozilganida pardasimon nozik yonbarglarini tashlaydi. Kurtaklar paydo bo‘lganda yuzaga
keladigan eng birinchi barglarining yonbargchalari metamorfozga uchrab, pushti kurtak tangachalariga
aylanadi. Jo‘ka yozning o‘rtalarida gullaydi va diametri 3 — 5 sm. keladigan galgonsimon bir talay
yirik to‘pgullar bilan qoplanadi. To‘pgulning umumiy bandida pardaga o‘xshagan oppoq yirik gul yon
bargi bo‘ladi. Bu barg mevalarda xam saglanib qoladi va mevalarning shamol bilan targalishiga
yordam beradi. Gulda besh bargli gulkosacha, beshta oq va sal sariq rang gulbargi va besh bog‘lam
bo‘lib turadigan birtalay otaliklar bor. Tugunchasi besh uyali bo‘lib yuqorida joylashgan. Xar gaysi
uyasida ikkitadan urug‘ kurtagi bor. Ustuncha boshchasimon tumshuqcha bilan tugallanadi. Mevasi
pishib yetilgan paytda tugunchaning beshta uyasidan to‘rttasi yoki uchtasi yetilmay qoladi, natijada
meva ochilmaydigan va bir yoki ikki urug‘li bo‘lib qoladi. Jo‘ka o‘ziga xos xushbo‘y xid chiqadi,
guollarining shu xidi va chiroyli rangi xashorotlarni, jumladan asalarini jalb etadi. Jo‘kalar yaxshi asal
beruvchi o‘simliklar bo‘lib, gullagan davrida ertalab va kunning ikkinchi yarmida ko‘p miqdorda
nektar chigaradi. Quritilgan gullari esa tibbiyotda ter chigaruvchi dori sifatida ishlatiladi.

BIR PALLALILAR SINFI- MONOCOTYLEDONEAE.

Gulli o’simliklarning bu katta sinfiga, asosan mo’tadil iqlimli, shimoliy kengliklarda tarqalgan
0’t o’simliklar, shuningdek subtropik va aynigsa tropik oblastlarga xos bir muncha kam tarqalgan
daraxtsimon o’simliklar kiradi.

Bir pallali o’simliklar o’ziga xos quyidagi belgilari bilan ikki pallalilardan farq qiladi.

1. Bu sinfga mansub ko’pchilik o’simlik vakillarining urugida faqat bitta urug’ palla bo’ladi.

2.Bosh ildizi barvaqt qurib qolib qo’shimcha ildizlari rivojlanadi.

3. Barglari asosan, paralel yoki yoysimon ba’zan to’rsimon tomirlangan bo’ladi.

4. Naychalar bog’lami tutash (kambiy qatlamisiz) bo’ladi va ular ko’pincha sochilib joylashadi.

5. Ko’pchilik hollarda gullari 3 bo’lakchali va besh qinrralidir.

Bu sinfga kiradigan ko’pchilik bir pallali o’simliklarning poya va ildizlari kambiy qatlami
bo’lmaganligidan ular, odatda yo’g’on tortib (ikkilamchi) o’smaydi. Ikkilamchi o’sish bir
pallalilarning faqat ba’zi turigagina (yog’ochsimon drasena, yukkalarga) xos, bu poyaning periferik
qismida hosil bo’ladigan ikkilamchi meristema (hosil giluvchi to’qima) ning bo’lishi natijasida ro’y
beradi.

Bir pallalilar turlarining soni ikki pallalilar turlari sonining 1/3 ko’ra kamrog’ini tashkil giladi.
Lekin birpallalilar individdarning soni jihatidan o’tloqlar, cho’llar, katta - katta daryolarning sohilidagi
sersuv erlari asosiy manzara fonini hosil giladi.

Bizning floramizda bir pallalilardan faqat o’t o’sim-liklar bo’lib, ular o’tloq, dasht, shunigdek,
tog’ va cho’l yaylovlarda o’sadi. Odatda, bir pallali o’simliklar orasida ildiz poyali ko’p yillik,
shunigdek,tuganakli va piyozli o’simliklar uchraydi. Piyozsimonlar asosan yilning qurg’oqchilik davri
aniq ifodalangan oblastlar uchun xosdir. Bir pallali o’simliklar inson hayotida katta ahamiyatga ega.
Bug’doy, javdar, makkajo’xori, shakarqamish, palma kabilardan oziq - ovqat tayyorlanadi, shunigdek,
har xil em - xashak, texnika xom ashyosi va manzarali o’simliklar sifatida qo’llaniladi.

Loladoshlar tartibi-Liliales.Loladoshlar oilasi-Liliaceae.

Bu oilaga 10 avlod, 470 tur kiradi, ulardan 230 ga yaqini madaniy holda o’stiriladi. Bu oilaga
mansub o’simliklar asosan o’rta iqlimli mintaqalarda, Sharqiy Osiyoda, Himolayda tarqalgan.

Bu oilaga asosan yo’g’on ildiz poyali, piyozli yoki tugunakli ko’p yillik o’t o’simliklar kiradi.
Ba’zi daraxtlar (yukka, drasena, aloe kabilarlar) va qgisman lianalar kiradi. Barglari lansetsimon
chizikdi, ba’zan elips shaklli, parallel yoki yoysimon tomirli, guli 2 jinsli aktinomorf, odatda shingil,
boshoq, ro’vak va shu singari to’p gullarga yig’ilgan. Yirik gullari yakka b ‘zoli. Gul formulasi Rs3
A3.3G 3y Ko’pchiligining tutunchasi ustki. Mevasi chokidan chatnaydigan ko’sakcha. Bu oilaga
kiradigan avlodlardan Savrijon (Colchicum), shirach (Eremurus), piyozgul (Lilioideae), boychechak
(usagea), lola (tulipa), va liliya (Lilium) kabilarni misol qilish.
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Greyg lolasi - T. gregii

Greyg lolasi lolalar avlodiga mansub bo’lib, u aprelning oxiri - mayning boshlarida adir va
tog’larning quyi qismidagi yonbag’irlarda ochiladi, yirik gulli, kurkam o’simlik. Bo’yi 20 -45 sm.
Piyozi tuxumsimon yoki yumaloq. Barglari 3-4 dona, ustida to’q binafsha rangli doglari bor. Guli bitta,
yirik sargish -kizil, changchi iplari qora va sariq, changdonlari sariq, binafsha rang yoki kulrang.
Uning mevasi 3 chanoqga bo’linib ochiladigan ko’sakcha, iyulda pishadi. Greyg lolasi urugidan va
piyozidan ko’payadi. Urugdan o’sgan lola 9-10 yilda, piyozchasidan o’sgani esa 4-5 yilda gullab urug
beradi. Uning guli juda chiroyli. Keyingi paytlarda odaml“rning shavqatsiz yulishi, piyozchalarini
kovlab olishi natijasida juda kamayib ketdi. Hozirgi paytda u muhofaza qilinadi va O’zbekistonning
qizil kitobiga kiritilgan.

Daraxtsimon aloy - Aloe arborescens Mill.

Er yuzida aloening 250 dan ortiq turi mavjud. Ular orasida bo’yi 10 m ga etadiganlari ham
mavjud. Aloelar yovvoyi holda Afrikada, Hindistonda, Madagaskar, va Saudiya Arabistonida
tarqalgan. Bizda xonalarda va issikxonalarda o’stiriladigan aloe Afrikadan chigqan. Daraxtsimon aloe
bo’yi 4 m ga etadigan sershira doim yashil daraxtsimon o’simlik, poyasi tik o’suvchi bo’lib, pastki
qismi shoxlangan. Poyasining asos qismidan chiqqan juda ko’p yon kurtaklar o’simlikning vegetativ
ko’payishida katta ahamiyatga ega. Bargi yumshoq, etdor, sershira yashil gilichsimon yuqori tomoni
botiq, pastki tomoni do’ng qirrasi tikanli uzunligi 20-65 sm, qalinligi 12-15 mm ga teng bo’lib, qini
bilan poyada ketma ket joylashgan. Gullari to’pbarg, o’rtasidan chiggan uzun silindrsimon gul o’qiga
joylashib shingil to’pgulni hosil qiladi. Gulqo’rg’oni oddiy tojsimon naycha shaklida qizg’ish
gultojbargli b ta bo’lib 3 tadan 2 qator joylashgan. Otaligi 6 ta bular ham 2 gator o’rnashgan. Mevasi
o’tmas 3 qirrali, silindrsimon, ko’sakcha. Aloe xona sharoitda kamdan kam gullaydi. Shunday qilib
loladoshlar oilasiga bir va ko’p yillik o’simliklar kiradi. Ularni ichida aloe singari dorivorlari ham, lola
kabi manzarali o’simliklar ham ko’p uchraydi.

Aloe tarkibida antrasen unumlari, smola, efir moylari saqlaydi. U tibbiyotda turli xil
kasalliklarda, xususan, ichni yumshatadigan, o’t haydaydigan va bakteresid ta’sir ko’rsatadigan,
yallig’lanishga qarshi ta’sir ko’rsatadigan vosita sifatida foydalaniladi.

Amarillislar tartibi - Amarilidales. Piyozguldoshlar oilasi - Alliaceae.

Bu oilaga 32 avlod 750 tur o’simliklar kiradi. Shulardan 310 tasi piyozlar avlodiga mansubdir.
O’zbekiston florasida bu oiladan 165 turi uchraydi. Piyozguldoshlar er qismining hamma qismida,
xususan dasht va cho’l zonalarida keng tarqalgan. Barcha piyozguldoshlar o’t o’simligi bo’lib-, er
ostida piyozboshi yoki ildizpoyasi bo’ladi. Efemeroidlari ham uchraydi. Barglari ildizoldi, bandsiz,
ensiz lentasimon, trubkasimon shakllarda uchraydi. Gullari ochilguncha pardasimon o’rama bilan
goplangan bo’lib, oddiy soyabon hosil qiladi va u gul strelkasining uch qismiga joylashgan.
Gulqo’rg’oni oddiy, 6 a’zoli erkin yoki pastki qismi birlashgan, ko’pincha ikki doira bo’lib o’rnashadi.
Gulqo’rg’oni rangli, tojbargli yoki rangsiz yupqa pardasimon bo’lsa, kosachabargli. Changchisi 6 ta
gulqo’rg’oni bilan birlashgan. Urug’chisi 3 ta meva bargdan tuzilgan, qo’shilib o’sgan 3 uyali,
tuguncha ustki. Ba’zan ustunchasi ostki, mevasi chokidan chatnovchi ko’sakcha, ba’zan ho’l meva.

Gulning formulasi Rgz.3 Az.3 G 3)

Piyozguldoshlarning xarakterli belgisi uning «tirik tug’uvchanligidir», chunki piyozboshi yonida
mayda piyozchalar hosil bo’ladi. Masalan sarimsoq piyozi (A. Sativum) doim shu yo’l bilan
ko’payadi. Bu oilaga oddiy piyoz Allium sepa L., sarimsoq -A. Sativum L., yovvoyi cho’l piyozi
ASiffithianun, cho’l piyozi - A caspium lar kiradi. Ular ichida cho’lpiyoz zaharli o’simlik
hisoblanadi.

Ko’pgina piyozguldoshlarga mansub o’simliklarda oltingugurt sakdovchi moddalar bo’ladi.
Ularning ko’pchiligi tibbiyotda qo’llaniladi. Shulardan biri sarimsoq piyozi.(Asativum.L)

Sarimsoq piyozi - Allium sativum.L
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Bo’yi 100 sm gacha boradigan ko’p yillik o’tsimon o’simlik. Piyozi tuxumsimon shaklda bo’lib,
7 donadan 30 donagacha boradigan mayda - mayda piyozchalardan tashkil topgan. Bu pallalari oqish
rangda bo’ladigan, pardadek umumiy pust bilan o’ralgan. Pallalari ham, o’z navbatida pushti yoki
binafsha rang pust bilan qoplangan, uzunligi 4 sm gacha boradi. Poyalari taxminan yarmiga qadar barg
ginlari bilan o’ralgan, ustki gismi gullagunicha halgaga o’xshab qayrilib turadi. Gullari uzun bandli
bo’lib, soyabonsimon to’pgul hosil giladi. Odatda meva va urug tugmaydi.

Sarimsoq piyozi jahonning ko’p mamlakatlarida, jumladan O’rta Osiyoning hamma rayonlarida
ekiladi.

Sarimsoq piyozi tarkibida 0,3% gacha alanin, 0,4% gacha efir moyi, 0,06% atrofida yogli- moy
fitosterin, azotli moddalar, fitonsidlar, anchagina mikdordagi askarbinat kislota bor.

Sarimsoq piyozi tarkibidagi moddalar me’da ichak yo’lini ishini kuchaytiradi, o’t, siydik
haydaydigan, og’riq qoldiradigan, balg’am ko’chiradigan va bakteresid xususiyatlarga

May marvaridguli - Convallaria majalis L

Marvaridgul o’simligi Kavkaz va Uzoq Sharq o’rmonlarida tarqalgan. Ildizpoyali o’t o’simlik.
Poyasi shoxlanmaydi, barglari yoysimon tomirlangan, oddiy. Gullari unchalik katta emas, xushbo’y oq
gullar, tojbargli, bir tomonlama shingilga to’rlangan.

Gulformulasi  Rs) Ag+s) Gya)

Mevasi kizil rangda, rezavor meva. Urugi endospermli. Marvaridgul barglaridan yurak
glikoziddari olinadi, shuningdek saponinlar ham to’planadi. Tibbiyotda yurak kasalliklarini davolashda
keng ishlatiladi. Gullaridan olingan efir moylari parfyumeriyada qo’llaniladi.

Dorivor sarsabil - Asparagus acutifolius L

Sarsabil - bo’yi 150 sm gacha boradigan ko’p yillik o’tsimon o’simlik. Ildizpoyasi yo’g’on bir
talay ildizlar chiqaradi. Poyalari to’g’ri o’sib, ko’p shoxlanadi, tuksiz. Barglari reduksiyalanib
pardasimon kichik - kichik tangachalarga aylangan. Gullari mayda , yashil - sariq rangda, uzun - uzun
bandli. Mevasining diametri 5 mm gacha boradigan olti urugli dumaloq rezavor meva. Urug’lari ikki
tomondan qisilib kelgan, dumaloq shaklda.

May - iyulda gullaydi, iyun’ oxirlari - iyulda mevalari etila boshlaydi.

Tojikiston, Kavkaz va G’arbiy Sibirda dasht - qirlar, butazorlar orasida o’sadi. O’rta Osiyoda
kup joylarda ekiladi

Uning ildizpoyasi bilan ildizlari va yosh novdalari dorivorlik xususiyatiga ega, bu organlar 0’z
tarkibida asparagin va saponin moddalarini saklaydi. Etilgan mevalarida 36% gacha qand moddalari,
kapsantin bilan fizamin, uruglarida 16% yogli moy topilgan.

Tibbiyotda sarsabil siydik haydovchi, yurak ishini yaxshilovchi, o’t haydovchi vosita sifatida
ishlatiladi.

Qiyoqgullilar tartibi - Cyperales. Qiyoqgullilar oilasi - Suregaseae

Bu oilaga 120 taga yaqin avlod va 5600 taga yaqin tur kiradi. Uzbekistan florasida 16 avlod 90
turi uchraydi. Er yuzining hamma xududlarida, asosan botqoqliklarda o’simlik qoplamini hosil giladi.
Bu oilaga kiradigan o’simliklarning ko’pchiligi ko’p yillik, ILDIZPOYAAI, poyasinint uzunligi 4 m
gacha etishi mumkin. Ularning poyalari 3 qirrali, silindrsimon.

Barglarining ko’pchiligi 3 qator bo’lib joylashgan, ularning ko’pi poyaning pastidan chiqgadi.
Barglari poyani mahkam o’rab olgan va ko’pincha chetlari qo’shilib o’sadigan qin va ingichka
plastinkaga bo’linadi. Barg qini barg plastinkasiga aylangan joyida poyani o’rab turadigan tilcha
bo’ladi. Gullari mayda, ko’rimsiz, ikki jinsli yoki bir jinsli bo’lib, shamol yordamida changlanadi. Ular
boshogsimon simoz to’pgullar hosil qiladi. To’pgullar 0’z navbatida boshchasimon, soyabonsimon,
supurgisimon murakkab to’pgullar bo’lib bir biriga qo’shiladi. Gullarning gulqo’rg’oni 6 ta pardacha
yoki tangacha ko’rinishida yoki 1-6 ta yoki bir talay gilchalar ko’rinishida bo’ladi. Yoki bo’lmasa
butunlay reduksiyalanib ketadi, bu hollarda gullari yalang’och bo’lib qoladi. Changdonlar asosi bilan
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otaliklar ipiga birlashgan. Onaligi 1 ta, unda bir uyali ustki tuguncha va 2 ta yoki 1 ta ustunchalari
hamda tumshuqchalari bor, tugunchasi 3 ta, goho 2 ta meva bargchadan yuzaga keladi.

Urug’ kurtagi 1 ta, anatrop mevasi - yong’oqcha hamda urug’idagi embrioni unsimon endosperm
bilan o’ralgan.

Qiyogqlarning amaliy ahamiyatlari juda kam. Ular xashak bo’ladigan o’tlar sifatida, ko’pchiligi
dag’al bemaza xashak beradi, tarkibida fosfor va kal’siy kam bo’ladi.

Qiyoqgullilarning eng ko’p” tarqalgan avlodlari quyidagilar dir:

Rang avlodi (Sagex) - bu avlodga 2000 ga yaqin tur kiradi. O’zbekistonda 43 turi uchraydi. Bu
avlod vakillari ildizpoyali ko’p yillik bo’lib, nam va botqoq erda, soy va ariq bo’ylarida, cho’l hamda
baland tog’larda o’sib, qalin o’tzorlar hosil giladi. Qum rangi (S. arenaria) - ko’chma qumlar
harakatini to’xtatish va em - xashak uchun ekiladi.

Salomalaykum avlodi (Cyperus) Bu avlodning 14 turi O’rta Osiyoda, 8 turi O’zbekistonda
uchraydi. Ular sernam va botqoq erlarda o’sadi. Tugunakli salomalaykum (S. rotundus) havfli begona
o’t hisoblanadi, dalada juda tez ko’payadi, ko’p yillik o’t o’simlik, ildizpoyasi 2 xil

1) pastga qarab o’sgan ildizpoyasi

2) gorizontal o’sgan ildizpoyalari bor.

Qiyoq avlodi (Scirpus) O’rta Osiyda 19,0’zbekistonda 11 turi uchraydi. Zax va botqoq
joylarda, ko’l va soy qirg’oqlarida qo’lqiyog’i (S. fcustris), qirg’oq qiyog’i (S.littarales) turlari o’sadi.

G’alladoshlar tartibi Graminales Boshoqdoshlar oilasi - Graminerae

Bu oilaga bir yillik, ikki yillik va ko’p yillik o’simliklar va ba’zan bo’yi bir necha metrga
etadigan daraxt o’simliklar kiradi. Poyalari poxol bo’lib, bo’g’im va bo’g’im oraliqlari bor, poyaning
bo’gim oralari ichi bo’sh (kovak). Barglari chiziqli oddiy barg qini va barg plastinkasidan iborat bo’lib
ko’pincha barg ko’rinib turadigan tilchasi bor: Barglari poyaga navbat bilan joylashadi. Tilchaga
yopishib turib, barg qini bilan poxol poya oralig’idagi bo’shlikdagi bo’shligqa suv kirishiga yo’l
bermaydi. Tilcha sistematik belgi bo’lib, uning shakli va katta kichikligi har xil bo’ladi. Qin bo’g’inlar
oralig’idagi o’sish zonalarini himoya qiladi. Va ayni vaqtda poyani chidamliligini orttiradi.

Boshokdoshlarning oilasi tuproq yuzasidagi yoki undan yuqori turgan qismida to’planish
bo’g’imidan shoxlaydi. G’alladoshlarning guli bir yoki ikki jinsli bo’lib, ular dastlabki to’pgul-
boshoqchalarga yig’ilgan. Boshoqchalar ham o’z navbatida murakkab to’pgullar: murakkabboshoq,
murakkab rovak, popuk va so’tani hosil qiladi. Boshoqchaning tuzilishi har xil bo’lib, u sistematik
belgi hisoblanadi. Tipik boshogning butun boshoqchani maxkam o’rab oladigan bir juft po’sti bo’ladi.
Po’sti ichida 1 ta yoki ko’p gul turadi. Ustki gul po’stining 2 ta qirrasi bor, bu uning gulqo’rg’onini
tutashib o’sgan 2 ta bargchasidan iborat ekanligini ko’rsatadi. Bundan keyin 2 ta, ba’zan 3 ta va undan
ham ko’p 2 ga ajralgan gulqo’rg’on pardasi (Lodikulae) joylashgan. Bu parda galladoshlarning gullash
biologiyasida katta axamiyatga egadir. Gullash oldidan pardalar nihoyatda shishib ketadi va shuning
uchun gul pusti ochiladigan, bu esa changchi va urugchilarning gul ichida chiqishiga imkon beradi.

Changchi ko’pincha 3 ta , ba’zan 1,2, b ta yoki undan ko’p bo’ladi. Changchilarning ko’p
mikdorda quruq va engil chang chikaradigan yirik changdoni bo’ladi. Changchi iplari o’simlik
gullaguncha qisqa bo’ladi, lekin gullash vaqtida tez uzayadi va changdonlarini guldan tashqariga
chigaradi. Changchi tushib o’sgan 2-3 ta meva bargchadan tuzilgan. Changchi og’izchasi 2
bo’lakchali, ba’zan 1-3 bo’lakchali patsimon, fagat makkajo’xorining urug’chi og’izchasi ipsimon.
Tugunchasi ustki, bir uyali to’g’ri yoki bir oz egilgan 1 ta urug’kurtakda bo’ladi.

Boshokdar shamol yordamida, fagat ba’zilari 0’z-0’zidan changlanadi. Mevasi don bo’lib, u
gulqo’rg’on bilan zich tutashib o’sadi. Endosperma juda rivojlangan.

Ko’p yillik boshoklar to’planish usuliga qarab 3 ta tipga bo’linadi.

1. Ildizpoyali boshoqlar boshokdoshlarning to’planish
bo’g’imlaridan birmuncha uzun novdalar chiqadi, ular er tagiga
gorizontal holatda o’suvchi ildiz poyalardir. Bug’doyiq, suv

bugdoyiq, qgamish ildizpoyali boshokdoshlarga misol bo’la oladi.
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2. Siyrak to’planuvchi boshokdoshlar Bularning bo’g’imi ham er yuzasida bo’ladi, lekin
bo’g’imdan chigqan novdalar er ustidagi asosiy poyaga nisbatan o’tkir burchak bilan ko’tariladi.

3. Zich to’planuvchi boshokdoshlar Bularning ildizpoyali hamda siyrak to’planuvchi
boshokdoshlardan farqi shuki, to’planish bo’gimi er yuzasidan yuqorida bo’ladi. Har qaysi
bo’g’imidan oralikdari juda qisqa bo’lgan novdalari chigadi. Har bir novda o’zining to’planish
bo’g’imini hosil qiladi. Undan xuddi yuqorida aytilganidek ichki yon novdalar paydo bo’ladi.
Natijada, zich to’p vujudga keladi, zich to’planuvchi boshokdoshlarga chalov betagalar misol bo’la
oladi.

Boshokdoshlarning to’planish tipi tuproq hosil bo’lishda katta ahamlyatga ega. Boshokdoshlar
oilasi 3 ta kenja oilaga bo’linadi. & L

1. Bambuksimonlar

2. Tarigsimonlar

3. Qo’ng’irboshsimonlar

Bulardan MDX da 2 tasi ya’ni tarigsimonlar va
qo’ng’irboshsimonlar kenja oilalariga mansub o’simliklar

Bambuklar kenja oilasi -Bambuseae Bu oilaning
deyarli hamma vakillari ildiz poyali ko’p yillik o’simliklar
juda shoxlab ketadigan ko’p yillik daraxtsimon poyalar
chiqaradi. Poyalarining bo’yi ba’zilari-da 40 m ga,
yo’g’onligi 30 sm ga boradi. To’pgullari supirgisimon,

bo’lib,

Rasm 1.

ko’pchiligining gullarida 3 ta lodikula, b ta otalik, 3 -2 ta ustuncha bor. Mevasi don, ba’zilarida
yong’oqcha yoki rezavor meva holida 200 dan oshiq turi tropik va subtropik mintaqalarda o’sadi.
Yovvoyi holda o’sadigan bambuklarni erli aholi deyarli hamma ho’jalik ishlarida ishlatadi.

Tarigsimonlar kenja oilasi-Panicoideae.

Oilacha vakillari asosan o’t o’simliklar, ba’zan poyalari yog’ochlashadi. Oddiy boshoqchalari 1
gulli, bittasi bir jinsli erkak gul bo’lib, ikkinchisi ikki jinsli gul. Boshkacha qobikdari ikkitadan ko’p.
Bu oilachaga bir gancha muhim ekinlar kiradi. Eng muhimlari makkajo’xori avlodi (Zea) , jo’xori
avlodi (Sorghum) (bu avlodga oddiy jo’xori, oq jo’xori, qand jo’xori, sudan o’ti, g’'umay kabi
o’simliklar kiradi), shakargamish avlodi (Saccharum), tariq avlodi (Panicum) Suli avlodi (Avena),
Chalov avlodi (Stipa), Sholi avlodi (Oryza), Silen avlodi (Aristida) kabilar hisoblanadi.

Makkajo’xori -Zea mays

1 yillik don o’simlik. Poyasining bo’yi 1-3 m gacha boradigan va bundan balandroq bo’ladi,
boshoqchali ro’vak, pastki qismlaridan esa murakkab to’pgullar chiqaradi. Barglari navbat bilan
joylashgan, cho’ziq shaklda. Gullari - bir jinsli, mayda, gul qo’rg’oni yo’q. Mevasining rang tusi har
xil, ancha yirik bo’ladigan yalang’och don hosil qgiladi.

Hamma joylarda ekiladi, asl vatani janubiy Amerika Makkajo’xori popugida sintosterol,
stigmasterol, efir moyi, S va K vitaminlar, alkaloidlar, organik kislotalar va boshqa moddalar bor.

Tibbiyotda makkajo’xori popugi siydik, o’t haydaydigan vosita sifatida tavsiya etilgan.

Qo’ng’irboshsimonlar kenja oilasi - Poaeoideae. Boshoqchalari bir yoki ko’p gulli. Bu oila 0’z
ichiga muhim don va xashak o’simliklarini qamrab oladi. Bu oilachaga qo’ng’irbosh avlodi
(Roa), javdar avlodi (Secale) , Arpa avlodi (Hordeum) kabilar kiradi.

Sulilar turkumi-Avena

Bo’yi 120 sm gacha boradigan, poyasi yalong’och bo’ladigan bir yillik o’tsimon o’simlik. Poyasi
ichi kovak bo’lib, qavarib chiqib turadigan gattiq bo’g’imlari bor. Barglari uzun nashtarsimon uchi
o’tkirlashib kelgan. Gullari - ikki jinsli, mevasi boshoglarda bo’ladigan cho’zinchoqroq shaklli don.
May - iyulda gullaydi, doni iyun’ - avgustda etiladi.

Suli donlarida anchagina (16% gacha) ogsil, uglevodlar yog’ moddalari, kletchatka, va ko’pgina
makro va mikroelementlar bor. Unda avenin degan alkaloid va efir moyi ham bor. Shuni takidlab
o’tish kerakki, ekiladigan suli egallaydigan maydon jihatidan jahon ho’jaligida g’alla ekinlari orasida 4
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-o’rinda turadi. (bug’doy, makkajo’xori, sholilardan keyin) Zamonaviy tabobatda sulidan tayyorlangan
qaynatmalar siydik o’t, el haydaydigan va odamni terlatadigan xossalarga ega ekanligi anikdangan.
Suli yallig’lanishga qarshi ta’sirga ham ega bo’lib, markaziy nerv sistemasi va yurak ishini ham

=
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Nazorat savollari
Loladoshlar oilasiga umumiy xarakteristika va shu oilaga kiruvchi o’simliklar hayotiy
formasini ayting?
Qiyoqgullilar oilasining umumiy xarakeristika va asosiy vakillari?
Bir pallali o‘simliklarning xarakterli belgilari.
Piyozdoshlar kenja oilasiga umumiy xarakteristika
Bu oilaga kiradigan o‘simliklarning axamiyati.
Marvaridgullilar avlodi vakillarining tuzilishi.
Liliyagullilar kenja oilasiga umumiy xarakteristika
Bu oilaga kiradigan o‘simliklarning axamiyati
Shirachlar avlodi vakillarining tuzilishi va turlari.

Foydalaniladigan asosiy darsliklar va o‘quv
qo‘llanmalar ro‘yxati
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Ma’ruza Ne 18

Ekologiya, fitosenologiya va o’simliklar geografiyasi

Ma’ruzaning magqsadi:
O’simliklar ekologiyasi, fitosenologiya va geografiyasi haqida
tushuncha berish.

Reja:
Ekologiya fani , predmeti.
Tabiatni muhofaza qilishning madaniy va estetik ahamiyati.
Ekologiyaning rivojlanish tarixi.
Tabiatni muhofaza qilishda jamoatchilik.
Ekologik ta’lim - tarbiya -biosferani saqlab qolishning muhim omillari.
Biosenoz haqida tushuncha.
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7. Geobotanika asoslari.
8. Tabiatni muhofaza qilish.
9.Ekalogik omillar.

Tayanch iboralar: O’simliklar ekologiyasi, ekologik faktorlar, fitotsenologiya va o’simliklar
geografiyasi. O’simliklarni hayotiy formalari, o’simliklar qoplami, o’simliklar florasi, o’simliklar
areali va tarqalishi, o’simliklarni ma'daniylashtirish, o’simliklar qoplamini xillari. Endem va
kosmopolit o ’simliklar. Relekt (qadimgi davrdan saqlanib kelayotgan) o’simliklar. Endemizm xodisasi.
Flora va fora elementlari. O ’zbekiston florasidagi eng muhim elementlar. Yer sharining floristik
viloyatlari. O’simliklarning ekologik elementlari. O ’simliklar ekologiyasi vazifa va uslublari.
Ekosistemalar. Organizmning yashash muxiti. Muxit faktorlari haqida tushuncha. Muxit faktorlari va
populyatsiyalari. Biotik, abiotik va antropogen omillar. Iglim omillari: yorug’lik, issiglik, namlik
(suv), havo tarkibi va x.k. Gidrofit, mezofit, kserofit va sukkulent o ’simliklar. Issiqlik — ekologiya omili
sifatida. Yorug’lik — ekologik omillar. Yorug sevar, issigsevar va soyaga chidamli o ’simliklar.

EKOLOGIYA PREDMETI, VAZIFALARI, TARIXI VA
FANLAR BILAN BOG’LIQLIGI

Inson tabiat ogushida yashaydi, ijod etadi, faoliyat ko’rsatadi, uning kurkam manzarasidan zavq
oladi, sahovatli marhamatlaridan bahramand bo’ladi. Tabiat, u qanday ko’rinishida bo’lishidan qat’iy
nazar o’zgacha gashtli fusunkor bo’lishi mumkin. Bizni o’rab turgan tabiatning kurkam manzarasi
nafaqgat qushlar, musavvirlar, shoirlar, bastakor-mashshoqlar, xonandalar uchun ilhombaxsh ko’rinishi
bo’libgina qolmasdan, balki kishilarining ruhiyatini engillashtiruvchi ma’naviy ozuqa beruvchi tabiiy
manbaa bo’lib xizmat qiladi.

"Ekologiya" so’zi yunoncha so’zdan olingan bo’lib, - "oykos" -uy, joy, "logos" - fan demakdir.
Bu so’z nemis olimi E.Gekkel” tomonidan 1869 yilda "Organizmlarning umumiy morfologiyasi" deb
nomlangan asarida berilgan.

Botanika faniga esa 1895 yil Varming tomonidan kiritilgan. 1910 yili botaniklar kongressida
ekologiya mustagqil fan sifatida vujudga keldi.

Ekologiyaning predmeti - organizmlar gruppasi va tashqi muhit orasidagi bog’lanishlarning
tuzilishi va unta bog’liq bo’lgan jonlanish, taraqqiy etish,tarqalish va konkurentlar xususiyatlarini
o’rganadi.

Hayotning hamma ko’rinishlari- o’simliklarning formasi, evolyusiyasi tashqi mugqitning ta’siriga
bog’likdir. Masalan, o’simlik namlik etarli bo’lgan joyda va quruq adir sharoitida ekilsa, bir xil
urug’dan unib chiqqan o’simliklar bir-biridan butunlay kuchli farq qiladi. Namlik etarli joyda o’simlik
barglari katta-katta, o’simlik baland bo’lib o’sadi. Qurg’oqchilik joyda esa mayda bargli, past bo’yli,
barglari tukchalar bilan qoplangan.

Ekologiya antropogen va har xil omillar ta’sirida tabiatdagi bog’lanishlarning buzilishi to’grisida
ma’lumot beradi. U tabiiy resurslardan rasional foydalanishda va tabiatni muhofaza qilishda ilmiy asos
bo’lib hizmat qiladi. Masalan, har yili o’rmon ho’jaliklari tabiatda o’suvchi dorivor o’simliklarni
yig’ib, olib dori tayorlash uchun topshiradi. Bunda agar yig’ib olinayotgan o’simliklar mikdori qayta
o’sib chigayotgan o’simliklar mikdoridan oshsa, unda o’simliklar sekin-asta yo’qola boshlaydi.
Shuning uchun dorivor o’simliklarni yig’ish faqatgina ilmiy tomondan asoslangan normalar asosida
terib topshirilishi kerak.

Bu normalar va yig’ish muddatlari o’simliklar jamoasi qayta tiklanishi uchun asos bo’lishi kerak.

Hozirgi vaqtda ekologiya fani bir necha fanlar kompleksidan iborat bo’lib - ekonomika, texnika,
madaniy fanlarning vazifalarini 0’z ichiga oladi, lekin biologik muammolar bu kompleksda asosiy
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bo’lib goladi, chunki odam, hayvonlar va o’simliklar dunyosi, bu biologik ob’ektlar bo’lib bir-birlari
bilan va tashqi muhit bilan o’zaro bog’likdir.

Hozirgi zamon ekologiyasining mazmunini quyidagi biologik spektr tuzilishida yozsa bo’ladi.

A’zo gen—hujayra—to’qima organ organizm---------------

populyasiya ------ jamoa + abiotik muhit = ekosistema.

Ekologiya asosan bu spektorning o’ng qismida joylashgan, ya’ni organizm darajasidan yuqori
bo’lgan sistemalarni o’rganadi.

Ekologiya organizmlardan boshlab ekosistema va biosferagacha bo’lgan ma’lumotlarni
o’rganadi.

Organizmlar birgalikda o’sib abiotik muhit bilan alogaga kirib ekologik sistemani tashkil giladi.
Sistema deganda bir-biriga tartibli ta’sir qiladigan va bir-biri bilan bog’langan komponentlarning
tarkibiy qismlarining bir butunligini tushunamiz. Eng katta ekologik sistema bu biosferadir.

Populyasiya - bu bir turga mansub individdarning ma’lum territoriyada tarkalganligidir. Biosfera
yoki koinot-bu erdagi tirik organizmlarning erning fizik mubhiti bilan birlik hosil qilishdir.

Hozirgi zamonda ekologiyaning ma’nosi-ekosistema shaklida kengaytirilgan. Ekosistema
deganda biz butun biosferani tushunamiz. Bu shuni ko’rsatadiki, biologiyaning hamma bo’limlarida
ekologik metod qo’llanilishi kerak.

Ekologiya - bu organizmlar va tashqi muhit orasidagi bog’lanishlarni o’rganuvchi fan bo’lib, u
hayvon va o’simliklarning moslashuvini, hosildorligini, ko’payish dinamikasini, populyasiyalar va
biosenozlar biomassasini o’rganadi.

Ekologiya kuyidagi kismlarga bo’linadi. autekologiya -organizmlar ekologiyasi, sinekologiya-
jamoalar ekologiyasi. Evolyusion ekologiya, qishloq xo’jaligi ekologiyasi, radiasion ekologiya, koinot
ekologiya, biosfera ekologiyasi, fiziologik ekologiyasi, embriologik, anatomik ekologiya, morfologik
ekologiya, ijtimoiy ekologiya, landshaftlar ekologiyasi. Ekologivaning vazifalari

Atrof-muxitdagi antropogen o’zgarishlarni o’rganish va bu mubhitni yaxshilash usullarini
asoslash. Atrof muhitni soglomlashtirish, uning musaffoligini asrash borasida so’z borar ekan, avvalo
bizni o’rab turgan tabiatga hurmat bilan qarash lozim bo’ladi.

Tabiiy resurslardan rasional, unumli, foydalanishning ilmiy asoslarini ishlab chiqish. Inson,
ho’jalik faoliyati ta’siri ostida tabiatda ro’y beradigan o’zgarishlarni oldindan bilish, inson
yashaydigan muhitni saqlab qolish.

Ekologik xavfning oldindan anikdash va uning oldini olish. Tabiatda kam uchraydigan va
yo’qolib borayotgan o’simliklar va hayvonlarning muxofazasi, ko’paytirish yo’llarini ishlab

Muhitning sifatini yaxshilash. Hayvonning tozaligini, suvning tozaligini asrash,ifloslanishga yo’l
qo’ymaslik. Atrof muhitning ifloslanishi, sanoat korxonalari, bo’rdoqichilik majmualari chiqarib
tashlaydigan chiqindilarni etarlicha zararsizlantirmaslik ham sabab bo’ladi.

Fan - texnika nihoyatda taraqqiy etgan hozirgi paytda, qishloq ho’jalik magsulotlari etishtirishda
o’ta ta’sirchan kimyoviy moddalarni ko’plab ishlatish, atrof - muhit va etishtirilgan ne’matlar
ifloslanishiga, shuningdek odamlar orasida bir kancha xastaliklar avj olishiga olib kelmokda.

So’z tabiatning ozor topishi, ekologik muvozanatning buzilishi ustida borar ekan, hozir Orol
dengizining kurib borishi bilan bog’liq ekologik vaziyat naqadar noxush asoratlar berayotganligini
eslatib o’tmasdan bo’Imaydi.

Yuqori hosildorlikning asosi - o’simliklarning optimal zichligini aniqlash. Biz 0’zimiz
yashayotgan sayyoraga nazar tashlasak, ko’p narsalarning guvohi bo’lamiz: inson so’nggi 100-50 vil
davomida tabiatning er qobig’i bo’lmish biosferani shunchalik o’zgartirib yubordiki, -natijada uning
million yillar davomida tarkib topgan go’zalligi va musafoligiga rahna solindi, noyob nabotot va
jonivorlar namunalari kamayib ketdi.

Populyasiyalarning mikdorini tartibga solish.

Biologik rekul’tivasiya ishlari. Buzilgan tabiiy sistemalarni tiklash, shu jumladan.foydalanishdan
chiqarib tashlangan qishloq xo’jalik ekin maydonlarini yana ishga solish - rekul’tivasiya. Yaylovlarni,
suv xavzalari va boshga ekosistemalar maxsuldorligini tiklash. Biosenozlar hosil qilish: Sun’iy
yaylovlar hosil qilishiqumlarning ko’chishini to’xtatish, tuproq eroziyasiga qarshi kurashish,
shaharlarni obodonlashtirish.

Qishloq xo’jalik ekinlarini ekologik rayonlashtirish.
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Ekologik ongni tarbiyalash, ekologik madaniyatni yaratish, ommaviy axborot vositalari ishini
faollashtirish. Ekologik ta’lim va tarbiya quyidagi asosli bo’limlarni 0’z ichiga oladi:

1. Talaba va o’qituvchilarni tabiat go’zalliklarini sevish, ulardan estetik zavq olish ruhida
tarbiyalash.

2. Jonli va jonsiz tabiatning rivojlanish qonuniyatlari, tabiatning rivojlanish qonuniyatlari,
tabiat bilan jamiyat o’rtasidagi murakkab o’zaro munosabatlar, shuningdek, inson ho’jalik
faoliyatining tabiatga ta’siri oqibatlari haqida bilim berish.

3. Talaba va o’quvchilarda ekologik madaniyatni tarbiyalash. Tabiatni sevish, undan to’g’ri va
ongli ravishda foydalana bilishni tarbiyalash ekologik tarbiya va madaniyatning asosi bo’lib, kishilarda
tabiat oldida mas’uliyatni anglash malakasini hosil giladi. Vatanni sevish, vatanparvarlik tabiatni
sevishdan boshlanadi. Binobarin, o’quvchilarda tabiatga nisbatan haqiqiy muhabbat tuyg’usini hosil
qilmay turib, ularni vatanparvarlik ruhida tarbiyalash, mumkin emas. Insonning tabiat quchog’ida
bo’lishi uni ruhan tetiklashtirib, uning mehnat qobiliyatini va ijodiy faoliyatini oshiradi. Ekologik
tarbiya quyidagi masalalarni 0’z ichiga oladi:

a) kishilarga  maxsus  ekologik  bilim va  tarbiya  berib, ularda  bu
sohada muayyan malaka hosil qilish;

b) ekologik o’zgarishlarni oldindan ko’ra bilishni tarbiyalash;

V) ekologik madaniyatni singdirish va tarbiyalash;

Q) kishilarni tabiat «in’omlari» dan to’g’ri foydalanish
ruhida tarbiyalash.

Ekologik tarbiya ahloqiy tarbiyaning ajralmas qismidir. Kishilarda ekologik ong, tafakkurni,
ekologik dunyo qarashni hosil qilish tabiatni dialektik tushunishga yordam beradi. Hamma
bosqgichlarda ekologik ta’lim va tarbiyani talab etilgan darajada amalga oshirish uchun bu vazifaning
muhimligini va mas’uliyatini yaxshi bilgan insonni tayyorlash zarur.

EKOLOGIYANING QISOACHA RIVOJLANISH TARIXI.

Fandagi boshqa yo’nalishlar kabi, ekologiya ham doimo rivojlanib kelgan. Gippokrat, Aristotel’
va boshqa qadimgi yunon  mutafakkirlarining mehnatlarida  biz ~ ekologik yo’nalishlarni aniq
ko’ramiz. Lekin ular "ekologiya" terminlarini ishlatishmagan.

Bu termin nemis biologi, evolyusionist Ernest Gekkel’ tomonidan 1869 yil taklif kilingan.
Ungacha 18-19 asrlarda buyuk olimlar o’zlarining bu sohaga hissalarini qo’shib kelishgan, ular ham
"ekologiya" terminini ishlatishmagan.

Ingliz botanigi Richard Bredlinning ishlarini ko’rib chiqilsa u biologik hosildorlik aniq bir
tushunchaga ega bo’lgan mana bu masalalarni o’rganish hozirgi zamon ekologiyasi muxim
yo’nalishlarini tashkil qiladi.

Ekologiyaning rivojlanishi tabiatni o’rganish va uni kuzatib yozish bilan boshlangan, bu fransuz
Jan Anri Faber o’zining entomologiya estaliklari yozgan davr edi (1870-1871).

Ekologiyaning rivojlanishi muhitni o’rganish bilan unda yashaydigan turlar va ularning o’zaro
munosabati, simbioz, boshqa turlar bilan munosabatlarini o’rganish bilan boshlangan edi. Bu
ekologiyaning rivojlanishida birinchi vazifadir. Ikkinchi vazifasida ekologiya o’z rivojlanishida
ko’proq ekosistemalarni funksional birlik sifatida karay boshladi. Rivojlanishning 3 chi vazifasida
ekologiyani butun e’tiborini ekosistemlarning o’zaro ta’siriga qaratdi. Biosfera-tirik organizmlar va
insoniyat yashash muxitidir. U erda hamma ekosistemalarning birligini tashkil qiladi. Planeta -
erimizni ham ekosistema deb qarashimiz mumkin. Rivojlanishning 4 vazifasida -insoniyatning
biosferada tutgan o’rnini o’rganiladi.

Biz ekologiyaning tarixida 4 ta davrni ajratishimiz mumkin, 1-davr kadimgi davrdan to 18 asr
oxirigacha o’rganuvchilarning zoologiya va botanika sohasidagi ishlarida ekologik bilish
elementlarning paydo bo’lishi bilan tariflanadi.

"Zoologiyaning otasi" hisoblanmish Aristotel’ (384-322 y. eramizdan avval) va "botanikaning
otasi" Teofrast (272-28) ishlarida va qadimgi xitoy olimlarining ishlarida hayvon va o’simliklar -
yashash sharoitiga bog’liq holda ko’rib chiqilgan ya’ni ekologik jihatdan.
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Aristotel’ 500 ta tur hayvonni o’rganib, ularning xulq atvori, ko’chib yurishi, xaqida ma’lumotlar
qoldirgan.

Toefrast o’simliklarning shakli va o’sishi-iklim,tuproq sharoitiga bog’ligligini anigladi. U
o’simliklarning hayot formalarini ekologik klassifikasiyasini berdi.

Muxim ekologik kuzatishlarni 18 asr tabiatshunoslari K. Linney, J.Byuffen,Pallas va hokazo
asarlarida uchratamiz.

K.Linney (1707-1779) tur doimiyligi gipotezasini yaratdi, va o’simlik, hayvon ilmiy sistemasini
asoslab berdi,binar nomenklaturani kiritdi.

AT.Bologov (1738-1833 y) muhitning o’simliklarga ta’sirini o’rgatdi.

Rus akademigi P.S.Pallas (1741-1811) organizmlarning
tashqi muxit ta’sirida tarqalishi,yashashi va o’zgaruvchanligini ta’riflab berdi.

Yuqorida nomlari aytilgan olimlar, zoologlar, botaniklar va boshqa tabiatshunoslar faoliyati
natijasida 18 asrning oxiriga kelib zoologiyada va botanikada juda katta ekologik material to’plandi,
tabiiy sharoitda turli organizmlarning yashashiga oid bo’lgan tajribalar yigildi.

2- davrda ekologiyaning rivojlanishi botanik va zoologik geografiyaning rivojlanishi bilan
bog’likdir.

Botanika va geografiyaning asoschilaridan biri nemis tabiatshunosi AGumbol’d (1769-1859), u
fanga o’simlik formalari, assosiasiya haqida, assosiasiya tushunchasini va shunga o’xshash muhim,
ekologiya uchun tushunchalarni kiritadi. Bu tutyaunchalar keyinchalik keng ishlatila boshlandi.

Moskva universitetining professori, zoolog K.F.Rul’e hayvonlar ekologiyasi sohasida katta ishlar
olib bordi va bir qator asarlar qoldirdi. 1814-58 y. hayvonlar va tashqi muhit o’rtasidagi murakkab
munosabatini o’rgandi. Rul’ening o’quvchisi Seversev Rossiyada hayvonlar ekologiyasi to’g’risida
chuqur ma’lumotlar qoldirdi. Bu klassik ish 1950 yil boshgatdan nashr etildi. Bu dunyo mikyosidagi
zoolog olim edi.

Shvesiyalik botanik olim Ogyust Pirma dekandol’ o’simliklar va tashqi mubhit orasidagi
bog’lanishni o’rganuvchi fan - epireologiya yoki auteekoligiya fanini ajratdi.

O’simliklar ekologiyasini asoslagan olimlardan biri O.P. Dekandolning ugli - Al’fonis
Dekandol’ xisoblanadi. U o’zining "O’simliklar geografiyasi " kitobida issikdik, yoruglik, namlik,
tuproqqa asoslanib, o’simliklar yashaydigan muhit klasifikasiyasini beradi. U o’simlik turlarining
turli tuproqlar bilan bog’likligini birinchi marta ko’rsatib berdi.

Ekologiya rivojlanishining 3-davri davrimizning galabasi bilan boglikdir. Bu davrda
biologiyaning e’tibori moslanish, adabtasiya ni o’rganishga qaratildi.

Ch. Darvinning tarixiy xizmati shundan iborat ediki, u o’zining tabiatda tanlanish va turlarining
kelib chiqishi " kitobida, 1859 y. organizmning rivojlanishini evolyusion ilmiy nazariyasini berdi, bu
esa ekologiya tarixida yangi davr bo’ldi. Tabiatdagi yashash uchun kurash, ya’ni tur va muhit
o’rtasidagi har qanday qarama-qarshiliklarning ko’rinishi tabiiy tanlanishga olib keladi."

Bu haqida K.ATemiryazov o’z asarlarida shunday deb yozadi. "Moslanish tushunchasining kelib
chiqishi, aniqlanishi bilan -Gekkel’ tomonidan o’ylab chiqilgan va ekologiya nomini olgan yangi
oblast’ paydo bo’ldi".

Xaqiqatdan ham, davrinizm 2 ta biologik fan -genetika va ekologiyaning paydo bo’lshida asosiy
rol’ o’ynadi.

Ekologiyaning keyingi taraqqiyotida 1877 y. nemis olimi K.Mebius tomonidan biosenoz
ta’limotining ishlab chiqilishi katta axamiyatga ega bo’ladi. Shu munosabat bilan ekologiyada yangi
yo’nalish-jamoa ekologiyasi rivojlana boshladi .4

1898 yilda Shimperning " Geografiya rasteniy na fiziologicheskoy osnove" degan kitob
bosmadan chikdi. Bu kitobda ekologiyaning o’simliklar fiziologiyasi bilan yaqinlashish ko’rsatilgan.

Ekologiyaning rivojlanish 4 davri ekologiyaning umumiy biologik fan sifatida rivojlanishi bilan
xarakterlanadi. Bu vaqtga kelib V.Shelfordning 1933 y " Muhit va jamoa", bu asar keyinchalik
F.Klemints "Hayvonlar ekologiyasi asoslari" nomi bilan yozilgan darslik bo’lib qoldi va

"Mustafaev  S.M., Ahmedov O¢.A., Samatova Sh. Ocsimliklar sistematikasidan amaliy —mashg‘ulotlar. — T.:
“YUNAKS-PRINT” MCHJ bosmaxonasi, 2007.- 127 b.
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V.Shel’fordning 1933 "Bioekologiya", E.Odushning "Ekologiya" 1963, Riklefsning "Ekologiya" 1979
yil kitoblari paydo bo’ldi.

20 asrda ekologik metodlarning takomillashishi bilan yangi ekologik omillar: kun uzunligi,
tuproq eritmasining reaksiyasi, mikroelementlar ta’siri o’rganila boshlandi.

Antropogen omillarning tabiatga ta’siri kuchayishi natijasida ekologiya o’rganadigan masalalar
kengaydi Masalan, havoning gazlar bilan zaxarlanishi, radiasiyalash va Sanoat ekologiyasi vujudga
keldi.

Amerikada bu yillarda indikasion botanika rivojlandi ya’ni tuprogning har xil xususiyatlarini
ko’rsatuvchi o’simliklar xaqida.

B.Ch.Bernadskiyning ilmiy ishlarida Biosfera to’g’risidagi ta’limotlar berilib, tirik
organizimlarning roli to’g’risida aytilgan.

B.V.Dokuchaevning ilmiy ishlari Morozov tomonidan "O’rmon to’g’risidagi ma’lumotlar"
kitobida davom ettirildi. Bunda o’rmon o’simliklari ekologiyasi asosi berilgan. Bu soxada
Visoskiyning ilmiy ishlari katta axamiyatga ega.

O’rta asrlarda O’rta Osiyoda yashagan olimlardan Muxammad muso al Xorazmiy ,Abu Nosir
Farobiy ,A.R. Beruniy va boshqalar tabiat fanlarining rivojlanishida katta hissa qo’shdilar.

O’rta asrda Abu Ali Ibn Sino dorivor o’simliklarning morfologiyasi nomlarining kelib chiqishi,
tarkibi va geografiyasini o’rganib, shu to’g’risida qimmatli ma’lumotlar qoldirgan. U o’z fikrini bayon
etishda doimo muhit bilan odamning o’zaro munosabatlarini eslatib o’tadi.Uning aytganlari hali ham
0’z ahamiyatini yo’qotgan emas.

Maxmud Qoshg’ariyning ishlarida ekologiya haqida fikrlarini uchratamiz.Ular yozgan kitobida
200 ta o’simlik to’g’risida ekologik,morfologik va geografik ma’lumotlar bor.

Hali ekologiya fani yo’q bo’lgan davrda tabiat va undagi muvozanat, tabiatni e’zozlash haqida
qimmatli  fikrlar  aytilgan. Masalan:  Al-Xorazmiy o0’zining bir risolasida  shunday
dedi:"Bilinki,daryoning ko’z yoshlari uning boshida ham-kulfat tushganligini bildiradi. Odamlar
daryodan mehringizni darig’ tutmanglar!".Bu bilan buyuk olim nimalarni ko’zda tutdi ekan. Extimol u
daryo suvining ortiqcha isrof bo’lishini nazarda tutgandir !.

O’rta Osiyo o’simliklari va hayvonlari to’grisida botanik va geografik ma’lumotlarni Bobur
asarlarida uchratamiz.

Bobur nomi aytilganda bazilar uni shoir deb biladi.Bir chekkasi bu tushuncha to’g’ri ham. Bobur
g’azallari juda jozibador,har kimga manzur. Ammo Bobur faqat shoirgina bo’lmay, balki podshoh,
sarkarda, tarixchi va bog’bon, sayyoh va tabiatshunos bo’lgan.

Bobur asarlari misoli tagi yo’q bir xazina/'Boburnoma" yoki Boburiya - Z.M.Boburning eng
yirik asaridir. Bu Boburning Fargonadagi yoshlik kunlaridan, to Hindistonda podshox bo’lgungacha
yuz bergan jami voqealarning mufassal tarifidir. Asarda Boburning yurgan, ko’rgan-kechirganlari,
yurgan joylarining tabiati, boyligi, odamlari, urf-odati, hayvonoti va ekinlari va boshqalar tasvirlangan.
Har bir kasb egasi bu kitobda o’ziga xos, keragicha ma’lumot topali. Unda er, suv, havo turli tabiiy
hodisalarga tegishli xalq so’zlari ko’plab topiladi.

"Boburnoma'"ni o’qigan va o’rgangan har bir kishi, uni tabiat va geografiyani yaxshi bilgan
o’lkashunos va olim yozgan degan xulosaga keladi.

Bobur o’lkani bilgan kishilarni xurmat qilgan,ularning qadriga etgan va ular bilan xamisha
maslahatlashgan.

"Biron safarga chiqishdan oldin er, suv bilur kishilarni chorlab, atrof va tomonlarni surishtirar
edi”.

Bobur har bir xududni ma’lum bir tartibda tasvirlaydi. Avvalo joyning geografik o’rni, so’ngra
qaysi iglimga mansubligi, har xil shifobaxsh joylari, o’simliklari, qazilmalari, hayvonot va aholisi
beriladi.

Bobur tabiatdagi ba’zi hodisalarni tasvirlaganda, ularni mutlaqo mo’jizalarga bog’lamaydi.Bobur
iglim va meterologik hodisalar bilan qgiziqqan. U 0’zi bergan har bir mamlakatning qaysi ikdimiga
mansubligini yozadi.

Bu haqiqatdan ham ajoyib fikrlardir, bunda Farg’ona ikdimining qisqa holati nimaga bog’liq
ekanligi to’ppa-to’g’ri aytilgan.

Demak, havo oqimlari g’arbdan sharqqa qarab esishi ham unga ma’lum bo’lgan.
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Bobur ajoyib geobotanik bo’lgan. U o’simliklarni sevgan yaxshi bilgan. U O’zbekistondagi juda
ko’p dorilarni,ularning hosiyatlari va ahamiyatini tariflagani; bog’bon bo’lgan kishi, mirishkor kishi,
asl tabiatshunosgina buning uddasidan chiqa oladi.

Bobur o’simliklar to’grisida juda ko’p qimmatli fikrlarni aytganki, ularni maxsus o’rganmoq
kerak. Uning ilmiy gegrafik merosini o’rganish uchun, uning asarlaridan har bir tabiatshunos ilxom
topadi.

Boburning "tabiat viloyatlari shaydosi bo’lishi uning avlodlariga ham o’z ta’sirini ko’rsatganki,
o’g’illari Xumoyun, Kamron, qizi Gulbadanbegim hayotida ham ko’ramiz.

Biz yuqorida nomlari tilga olingan va ko’plab bobolarimiz merosini chuquroq o’rganishimiz va
kelajak avlodni tarbiyalashda foydalanishimiz lozimdir.

Global ekologiyaning taraqqiyotida V.N.Sukachevning biosnoz to’g’risidagi ta’limoti kuchli
burilish vudujga keladi.Umumiy ekologiyaning rivojlanishida katta xissa qo’shgan olimlar bularga: -
D.N. Kashkarov. S.A. Seversov. Ekologik parazitologiyada: V.N.Beklemishev, V.A. Dogel’,
E.N.Pavlovskiy: ekolgik entomologiyada - V.Vasesov, N.AGerbil’skiy, K.M.Deryugin,
L.A.Zenkevich, S.AZernov: o’simlklar ekologiyasida: 1.G.Serebryakov, E.P.Korovin, K.Z.Zokirov va
boshgqalar.

Ekologik fiziologiyaning rivojlanishida olimlarimiz-ning qilgan ishlari kattadir. O’simliklarning
qurg’oqchilikga chidamliligini Maksimov, Yu.S.Grigor’evlar o’rgandilar, yorug’lik ta’sirini
Ivanov, fotosintez ekologiyasini Lyubimenko, Nichiprovich, Zalenskiy, Voznesenskiylar:
o’simliklarning  sho’rga chidamligini G.AXenkellar o’rgandilar,sovuqqa
chidamligini Tumanov o’rgandi. Shuningdek ekologiyaning rivojlanishida Ramenskiy,
Shennikovlarning xizmati katta bo’ldi.

Populyasiya ekologiyasi 1930 yilda ekologiyaning yangi tarmog’i, ingliz olimi EI’ton tomonidan
rivojlantirildi. U ayrim organizmlarni o’rganishdan populyasiyalarni o’rganishga o’tish kerakligini
aytdi, chunki moslanish prosesslari populyasiyada bo’ladi. Populyasion ekologiyaning rivojlanishida
Seversov, Shvars, Naumov, Viktorov, Rabotnov va Uranovlar katta rol” o’ynadilar 1940 yillarda tabiiy
sistemalarni o’rganish asosida yangi yo’nalishlar kelib chikdi.

1935 yilda fanga "ekosistema" terminini ingliz Tensli

1942yilda esa V.N.Sukachev "biosenoz"terminini berdi. Biosenoz haqida ta’limotni ilgari
surdilar. Bu tushunchalarda organizmlar va abiotik muhit orasida boglanishlar  ifodalanadi  va
modda aylanishi to’grisida aytilgan.

O’ZBEKISTONDA EKOLOGIYA FANINING QISQACHA RIVOJLANISH TARIXI

Yugqorida aytib o’tganimiz kabi, bizning bukj allomalarimiz tabiat, tirik organizimlar va ularning
tashki muxit bilan o’zaro alogasiga doyr masalalarga to’xtalganlar.

O’zRFA qoshidagi Botanika, Zoologiya va Parazitologiya instituta olimlari o’simlik va
hayvonlar ekologiyasiga bog’langan ishlar olib borishgan, hozirda ham bu ishlar olib borilmokda.

O’rta Osiyo o’simliklar olamini o’rganishda-M.S.Popov akademiklar: K.P.Korovin,
K.Z.Zokirov, AM.Muzaffarov, 1.I.Granitov, S.Saxobidinov, A.l.Vvedenskiy kabi olimlarning nomi
bilan bog’liqg.

O’zbekistonda ekologik yo’nalishdagi ishlarning asoschilari-D.N.Kashkarov, E.P.Korovinlar edi.
30 yillarda Kashkarovning ekologiya masalalari hal qiladigan qaror: Muqim va jamoa, Turkiston
hayvonlari", Hayvonlar ekologiyasi asoslari" kabi yirik ilmiy asarlar chop etiladi. Ular ekologik ilmiy
tadqiqot ishlarini rejalashtirish, ekolog mutaxasislar tayyorlash masalasini o’rtaga tashlaydilar,
ularning nihoyatda zarurligini aytishgan.

Shu yillarda Korovin-o’simliklar jamoasi va muxitni birgalikda o’rganish kerakligini aytadi.
Cho’l zonasining imliklarini o’rganish magsadida kompleks ekspedisiyalar tashkil giladi.

Korovin, Granitov kabi olimlar rahbarligida cho’l mintagasidagi yaylovlarni yaxshilash borasida,
u erdagi kserofit guruhiga oid o’simliklarni o’rganishga kirishiladi.
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1950 yilda ekologiya ishlarining dolzarbligi munosabatini hisobga olib, UzRFA Botanika
institutida V.ABurgin rahbarligida xodimlari tomonidan cho’l va chalacho’l sharoitida o’simliklarning
qurg’oqchilikga moslanish yo’llari o’rganildi.

O’rta Osiyoda ekologiya sohasida katta ilmiy ishlar
D.N.Kashkarov,E.P.Korovin,M.G.Popov,K.Z.Zokirov, I.I.Grani-tovlar tomonidan olib borildi.

Danil Nikolaevich Kashkarov tomonidan bizning sobiq davlatimizda birinchi marta kompleks
zooekologik kuzatishlar metodikasi ishlab chiqildi. U bir qator ekologiya masalalarini hal gilishda rol’
o’ynagan kitoblar qoldirdi. Bu "Sreda i soobshestvo "/'Jivotnie Turkestana, "Osnovi ekologii jivotnix
va boshqalar.

O’zbekistonda ekologik izlanishlarning yana bir asoschisi va tashkilotchisi E.P.Korovin edi.U
30-yillarda o’simliklar jamoasi va muxitini birgalikda o’rganish kerakligini aytdi.Bunday ilmiy
kuzatish keyinchalik 1967-1987 vyillarda Fargona vodiysi sharoitida kompleks ekologik ishlar
b.f.dO.X.Xasanov va R.S.Vernik va boshqalar tomonidan davom ettirildi. Natijada adir
o’simliklarning ekologik klassifikasiyasi berildi.

Hozirda bunday ishlar Jizzax cho’llarida,Orol sharoitida davom ettirilmokda.

D.N.Kashkarovning dastlabki ishlari kemiruvchilarni o’rganishga bagishlangan edi.Ularning
biologiyasi, sistemasi va zarariga e’tibor berish bilan birga hayvonlar ekologiyasi bo’yicha ham ish
olib borildi.

1928 y. u AQSh ga boradi va 7 oy davomida yirik ekologlarning ishlari bilan tanishadi. UzZRFA
ning akademiklari T.Z.Zohidov, AM.Muhammadiev, muxbir a’zolaridan M.A.Sultonov,
R.0.0Olimjonov, V.V.Yaxantovlar O’zbekistonda zoologiya tadqiqotlarining rivojlanishida o’z
hissalarini qo’shgan olimlardir.Zoologiya tadqiqotlari UzZRFA ning Zoologiya va parazitologiya ishlari
faoliyati bilan bog’likdir. M.ASultonovning "O’zbekiston qushlarining gel’mentlari", 1963 y
V.V.Yaxantovning "Hashoratlar ekologiyasi" 1963 y. Vohidovning "qizilqum cho’lining
biosenozlari kabi asarlari paydo bo’ldi.

1981-85 yillarda  Uzbeki stoila  ovlanadigan  kamyob hayvonlar. Ekosistemasini
o’rganishga kirishildi. Sut emizuvchi noyob hayvonlarning sonini kamayib ketish sabablari ,ularning
arealini tanlash, kamyoblarini sakdash va ulardan oqilona foydalanish yo’llari ishlab chiqildi.

1979 yillarda ixtiologiya va gidrologiya laboratoriyasi xodimlari O’zbekistonning suv atroflari
,suv ifloslanishi, suv hayvonlari ekologiyasi va suv resurslaridan foydalanish bo’yicha ilmiy izlanishlar
olib bordilar.

Hozirgi paytda Botanika institutida ekologik fiziologiya, ekologik anatomiya, ekologik
embriologiya sohasida ilmiy ishlar olib borilmokda.

20-asrning 2-yarmida odamlarning koinotga ta’sirining kuchayishi natijasida atrof-muhitdagi
antropogen o’zgarishlarini o’rganish va bu muhitni yaxshilash katta ahamiyatga ega. Atrof-muhitning
zaharlanishi odamlar sog’lig’iga, o’simlik va hayvonlarning hayotiga yomon ta’sir ko’rsatadi.
Masalan: Tojikistondagi alyuminiy zavodi, ftor birikmalari chiqarib turadi, natijada mevalar,
o’simliklar va hayvonlar zaharlanmokda. Shuning uchun zavod va fabrikalar qurish uchun oldin
ekologik ekspertizadan ruxsat olinadi.

BIOSENOZ XAQIDA TUSHUNCHA

Tabiatda hayot uchun zarur bo’lgan biogen moddalar to’xtovsiz ravishda aylanib turadi.
Avtotrof  organizmlar atrof-muhitdan kimyoviy moddalarni o’zlashtiradi,bu moddalar geterotroflar
orqali qaytadan atrof-muhitga qaytadi.Bu jarayon juda murakkab formalarda boradi. Har qaysi tur
organik moddasi energiyaning faqat bir kesimidan foydalaniladi va uni ma’lum bosqichga parchalaydi.

Tirik mavjudotlar guruhini va ularning yashash mubhitini 0’z ichiga olgan funksional sistema -
ekologik sistema deb ataladi.

Bizga yaxshi ma’lumki,tabiatda o’simlik va hayvonlar jamoa holida yashaydilar. Jamoa
deganda-rivojlanishning turli bosqichlarida bo’lgan bir gurux organizmlarning muayyan sharoitda,
birgalikda yashashi tushuniladi. Bunda ular o’zaro munosabatda bo’ladilar. Bundan kelib chiqib:
muayyan sharoitda o’simlik, hayvon, zamburug’ va mikroorganizimlarning birgalikda yashashi-
biosenoz deyiladi.
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Agarda bir qancha o’simlik birgalikda qavm bo’lib yashasa fitosenoz, (o’sish jamoasi) bir
gancha tur hayvonlar birgalikda qavm bo’lib yashasa-zoosenoz (hayvonlar jamoasi) deyiladi. Yoki
oddiyroq qilib aytganimizda muayyan maydonda tarkalgan, birgalikda yashovchi va bir-biri bilan
bog’liq bo’lgan organizmlar gruppasi-biosenoz deyiladi.

Biosenoz-lotin tilidan olingan so’z bo’lib,"bios"-hayot," senoz "umumiy deb tarjima qilinadi.

"Biosenoz" terminini nemis biologi Mebius tomonidan 1877 y.berilgan. Bu o’simliklar,
hayvonlar va mikroorganizmlarning birga yashashi bo’lib, ular ma’lum erda eki suv xavzasida
bo’lishi mumkin. Biosenozdagi organizmlar bir-birovi bilan va abiotik muhit bilan bog’liqdir.

GEOBOTANIKA ASOSLARI

Tabiatdagi o’simliklarning kelib chikishi va turlarini sistematiklar, tuzilishini morfologlar va
o’simliklar jamoalarini geobotaniklar o’rganadilar, Demak, geobotanika — Er sharidagi jamiki
o’simliklarning tuproq muhitiga bo’lgan munosabati va tuprogning o’simliklarga ta’sirini, o’simlik
turlari yig’indisini tashkil etadigan jamoasini o’rganadi.

U ma’lum o’simlik jamoasidan tortib yer sharidagi o’simliklar koplamini ham o’rganadi.

Tabiatdagi o’simliklar dunyosi ikki tomonlama o’rganiladi. Biri o’simliklar florasi bulsa,
ikkinchisi o’simliklar jamoasi. «O’zbekiston florasi» deganda, O’zbekiston xududida usuvchi o’simlik
turlarining yig’indisi yoki ruyxati tushuniladi. «O’zbekiston o’simliklari» deganda esa mazkur
x,ududda uchrovchi tabiiy va sun’iy o’simliklar jamoasi tushunilib, bu ma’lumotlarni geobotanika yoki
fitosenologiya" fani o’rganadi. O’simliklar jamoasi — fitosenoz deb atalsa, xayvonlar jamoasi
zoosenoz deyiladi. Fitosenoz va zoosenoz birgalikda umumiy biologik biosenozni tashkil etadi.
Biosenoz tabiatdagi barcha tirik organizmlar jamoasi demakdir.

Tabiatdagi tirik organizmlar o’zaro bir-birlari bilan bog’liq bo’lgan adlda, ular tashqi muhit
iklim va tuproq, muhiti bilan alogada bo’ladi. Bunday o’zaro munosabatlar biogeosenologiya
soxasida o’rganiladi. Biogeosenologiyaning bir qismi bo’lgan geobotanika fagat o’simliklar jamoasini
0’z ichiga oladi.

O’simliklar tashqi muxit bilan boglangan xolda, xayotining turli bosqichlarida o’zaro
munosabatda bo’ladi. Bunday munosabatlar yoruglik uchun, usish va rivojlanish uchun bo’lgan
intilishda ruyobga chigadi. Bu munosabatlar o’zaro x,amkorlik va rakobatlik kabi kurinishda namoyon
bo’ladi. Natijada, individlar (yoki turlar) ichida tanlanish jarayoni sodir bo’ladi. Bunday tanlanishda
ayrim individlar jadal rivojlanish imkoniyatiga ega bulsalar, ayrimlari inkirozga tomon boradilar.

Xozirgi vaqtda geobotanika fani oldida turgan muadm vazifa o’simliklar koplamining
ahamiyatini aniklash, tabily resurslarni o’rganish, ularni xaritaga tushirish va eng muximi mazkur
resurslardan oqilona foydalanib, salbiy yullarni ijobiy yo’llarga o’zgartirishni ilmiy asosda tushuntirib
berishdan iboratdir.

Tabiatni muhofaza qilish

MDXda o’simlik olami ya’ni florasi( flora bu o’simlik olami so’zidan iborat) 19 ming turdan
iborat. O’zbekistonda esa 4183 turga etadi. Ularning orasida sanoat, qishloq ho’jaligi va tibbiyotda
katta ahamiyatga ega bo’Igan o’simliklar tashkil etadi.

O’simliksiz hayot er yuzida bo’lmagan bo’lar edi. Odamlarning va hayvonlarning hayoti
o’simliklarga bog’liq. Masalan, nafas olishimiz va ovqatlanishimiz ham o’simliklarga bog’liq.
O’simliklar havoni O2 bilan boyitib turadi, SO2 gazini kamaytirib turadi.

Oziq - ovqat o’simliklariga bug’doy, arpa,
makkajo’xori , tariq, suli, sholi, mosh, loviya, no’xat,
kungaboqar, eryong’oq, zig’1r, kunjut, g’o’za. Zig’ir bilan
g’0’zani o0zig-ovqat hamda texnika o’simliklariga kiritiladi.
Dorivor o’simliklarga kanakunjut, shaftoli, makkajo’xori,

161



yalpiz, mavrak, gora zira, archa (kubba preparatlari siydik

haydovchi, siydik yo’llarini dizinfeksiya qiluvchi, balg’am
ko’chiruvchi hamda ovqat xazm qilish prosessini yaxshilaydi).
Valeriana, qarag’ay kurtagi (archa qubbasiga o’xshash, bargi
singa kasalligini davolashda ishlatiladi), Kamfora daraxti,
arpabodiyon bu o’simliklarning mevasi va moyi ishlatiladi.
Mevasi va moyi medisinada bronxit kassaligida balgam
ko’chiruvchi, ichak faoliyatini yaxshilovchi, el haydovchi dori
sifatida ishlatiladi. Moychechak (ichak yopishib golganda va ich
ketganda va ginekologik kasalliklarni davolashda ishlatiladi,
0giz tomoq chayqashda shifobaxsh vanna tayyorlashda
ishlatiladi), kora andiz - balgam ko’chiruvchi dori sifatida
hamda meda va ichak kasalliklarida ishlatiladi, ermon - ishtaxa
ochadigan va ovqat hazm qilishni yaxshilaydigan hamda, jigar, o't
pufagi va gastrit kasalliklarini davolashda ishlatiladi.
Bo’ymadaron me’da - ichak kasalliklarini va qon to’xtatuvchi
dori  sifatida ishlatiladi. Gulhayri, zupturum,gorchisa(xantal), achchiq

bodom, achchiq bodom suvi bemorni tinchlantiruvchi va og’riq qoldiruvchi dori, chuchuk bodom
urugi ich yumshatuvchi, emulsiya tayyorlashda ishlatiladi. Qoqio’t -ishtaxa ochuvchi, o’t haydovchi
dori sifatida ishlatiladi, sanbitgul xonalarda o’stiriladi, yurak kasalligida, nashasimon kendir, adonis,
marvaridgul, erizimum, angishvona gul, jen’shen aqliy va jismoniy jihatdan charchaganda, mehnat
qobiliyati susayganda, qon bosimi pasayganda organizmning umumiy tonusini ko’taruvchi dori
sifatida ishlatiladi. Araliya, eluterokokk, xitoy limonnigi, levzeya, exinopanaks bular jeninenga
o’xshash ishlatiladi.

Serquyosh o’lkamiz shifobaxsht o’simliklarga boy. Muqaddas tuprog’imizdagi xar bir giyoh
mo’’jiza, inson dardiga davo, umriga umr qo’shadi. Viz ana shu giyohlarni yanada ko’paytirish uchun
qayg’urishimiz kerak, zeroki bu giyoxlar dardimizga davo, o’lkamiz xusni.

Siz tibbiyotda xodimlari shifobaxsh o’simliklarni kamayib ketishiga yo’l. qo’ymakg, ularni.
ko’p&ytirish. uchun. yordam ber’tt, qaysi vaqtda o’simlikni yig’ishni o’zingiz bilib oling va
boshqgalarga o’rgating.

Hayvonlardan olinadigan dorivor mahsulotlar ustida to’xtalib o’tmoqchiman.

QIZIL KITOB TO’G’RISIDA

Tabiatni muxofaza qilish, o’simlik dunyosini, hayvonot dunyosi bilan birga saqlashda
qo’rigxonalar muqim rol’ o’ynaydi.

Qo’rigxonalardan barcha tabiiy kompleks shundayligicha saqlanadi.Ularning xududidagi daraxt
va butalarni kesish,pichan tayyorlash, mol bogqish, baliq va boshga hayvon va qushlarni ovlash, meva
va boshqa narsalarni yig’ish taqgiqlanadi. Davlat qo’rigxonalarining asosiy vazifasi mazkur tabiat
zonasi uchun tipik bo’lgan zonani tabiiyligicha saqlash va undagi o’simlik, hayvon va qushlarni
o’rganishdir. Bu erda qimmatli hayvon va o’simliklar sonini tiklash bo’yicha ulkan ilmiy tadqiqot
ishlari olib boriladi.

Mashhur bo’lgan qo’rigxonalardan: O’rta Osiyoda qoraqum cho’lida Repetek qo’rigxonasidir.
Orol dengizining cho’l orolida Borsakelmas qo’rigxonasi, maydoni 18,5 ming km Amudaryo
havzasidagi Payg’ambar orol qo’rigxonasi, Tyan’-Shan’ Chotkol tog’-o’rmon qo’rigxonaei, Sari-
Chelak qo’rigxonasi, Jizzax viloyatida Zomin tog’-0’rmon qo’rigxonasi.

EKOLOGIK OMILLAR

Ekologiya so’zi grekcha «oykos» — uy, «logos» — bilim degan ma’noni bildirib, 1866 yili E.
Gekkel tomonidan tavsiya qilingan. Hozirgi vaqtda ekologiya deganda tirik tabiatga, o’zi yashab turgan
tashqi muxitining kursatadigan ta’sirini o’rgatadigan fan tushuniladi.
Tashqi muxit deganda tirik tanani qurshab olgan barcha abiotik va biotik omillar (faktorlar)
tushuniladi. Er sharida dayot bundan 1 milliard 700 million yil ilgari paydo bo’lgan. Unda
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xujayragacha bo’lgan sodda to’zilgan avtotrof va getyerotrof xoldagi orga-nizmlarning tashqi muxit
ta’sirida rivojlanishidan eng yuksak bosqichda turgan gulli o’simliklar paydo bo’lgan. Tarixiy
evolyusion tarakkietda tashqi muxit o’zgarishiga moslasha olgan o’simlik individlari saklanib kolgan
va tarkala borgan.

Xulosa qilib aytganda tirik organizmning xayotini tashqi muxitsiz tasavvur qilib bo’lmaydi.
Keyingi bir necha un yillar ichida insonning tirik tabiat va tashqi muxitga kilgan ta’siri natijasida ona
vatanimiz, zilol suvlarimiz, musaffo xavomiz zaxarlandi. Tabiiy o’simliklar o’sadigan joylar rejasiz bir
tomonlama o’zlashtirilib genafondimiz juda qisqarib ketdi. Tabiiy o’simliklar, jumladan dorivor
o’simliklar, xar Xiltabiblar, pulga uch insonlar, xatto ayrim geologlar tomonidan yukotilyapti. Buning
oldi olinmasa kelajak avlod kechira olmaydi gan vokealar . sodir bo’ladi. Shularni xisobga olgan xolda
o’simliklar ekologiyasiga insonlar katta e’tibor bilan karashlari, tabiatni muxofaza kilishlari lozim.
Tashqi muxit ekologik omil (faktor) deb yuritiladi.

O’simlikka ta’sir qiladigan xar bir ekologik omil bula oladi. Ekologik omillarning biri
ikkinchisi 0’rnini bosa olmaydi.

Ekologik omilni 3 ta guruxga bo’lib o’rganish mumkin.

1 Abiotik omillar. Bunga iklim (issiklik, yoruglik, Xavo okimi,
shamol, suv) tuproq va rel’ef kabi omillar kiradi.

2. Biotik omillar. Bunga o’simliklarga xayvonlarning va xayvonlarga o’simliklarning ta’siri,
xatto o’simliklarni o’zaro ta’siri xam kiradi.

3. Antropogen omillar. Bunga o’simliklarga insonlarning kursatadigan ta’siri kiradi.

Ayrim tarixiy omillar xam aloxida omil sifatida o’rganiladi.

Jamiki ekologik omillar asosan o’simliklarga birgalikda ta’sir kursatadi. Masalan, tuproqning
tarkibi, suv, xavo, issiklik kabilar o’simliklarga bevosita ta’sir kursatsa, umumiy ta’sir etuvchi
omillarga rel’ef, tog jinslari, tuproq tarkibining o’zgarishi, muayyan xudud iklimining o’zgarishi
kiradi.

Iklim omillari. O’simliklarga ta’sir qiladigan iklim omillariga suv, xavo, yoruglik, xarorat,
shamol kiradi. Bu omillar o’simliklarga o0’ziga xos tarzida ta’sir kursatadi.

Suv.

Suv tirik tabiatning bir qismi bo’lgan o’simlik xayoti uchun Xam eng muxim omillardan
xisoblanadi. Tirik tabiatni suvsiz tasavvur qilib bo’lmaydi. Suv tirik tanani tashkil kilgan
xujayralarning asosiy qismini tashkil qiladi. Xujayradagi barcha jarayonlar suvsiz sodir bo’lmaydi.
Xujayrada sodir bo’ladigan jarayonlar: fotosintez (assimilyasiya), nafas olish (dissimilyasiya) va suv
buglatish (transpirasiya) ma’lum miqdordagi suv ishtirokida amalga oshadi.

Tabiatdagi suv yomg’ir, kor, dul, shudring, tuman, kirov, mo’z kurinishlarida uchraydi.
O’simliklarga suv ikki manba (tuproq va atmosfyera) orqali ta’sir qiladi. Suvni o’simlik yerdan ildiz
suruvchi tukchalari orqali surib oladi. Tuprogdagi suvning umumiy miqdori va uning fasllar buylab
tagsimlanishi o’simlik xayoti uchun juda katta axamiyatga ega. Yiliga juda ko’p miqdorda yog’in
tushadigan (10.000 mm) tropik iklimli sharoitdagi viloyatlarda o’simliklar yaxshi rivojlanadi va
ularning turlari nixoyatda ko’p bo’ladi. Yiliga (8 mm) juda kam yogin yogadigan ulkalarda (cho’l
zonasida) xam o’simliklar shu sharoitga moslashib o’sadi. Lekin ularning turlari kam bo’ladi.
YOGINNING o’simlik xayotiga ta’sirini O’rta Osiyo misolida kurish mumkin. O’rta Osiyoning togli
mintakala-rida yiliga 2000 ml gacha yomg’ir yogadi va bu yogin yil fasllari buylab taqsimlanadi. Yoz
oylarida xam tez-tez yomg’ir yogib turishi o’simliklarning yaxshi usishiga yordam qiladi va bu
yerlarda 7 mingga yakin tur o’simliklar o’sadi. O’rta Osiyoning cho’l zonasida yomg’ir yoz faslida
yogmaydi, shuning uchun bu zona florasida 800 ga yakin o’simlik turlari uchraydi.

O’simliklar tanasidagi suvni boshqarishiga karab ikki guruxga bo’linadi. Bir gurux o’simliklar
tanasidagi suv rejimini faol boshqara olmaydi. Bularga yupqa bargli kirkkuloklar va suv o’tlar kiradi.
Ikkinchi gurux o’simliklar tanasidagi suv rejimini ogizchalari faol boshgaradi. Bunday o’simliklarga
yuksak o’simliklar misol bo’ladi. Er sharining turli ulkalarida yashaydigan o’simliklar, xar xil
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miqdorda suv bilan ta’minlanadi. Suv bilan ta’minlanish me’yoriga karab tabiatdagi o’simliklar
quyidagi guruxlarga bo’linadi.

Gidrofitlar.

Bunday o’simliklarning tanasi asosan suvda bo’lib, bir qismi suvdan tashqariga chiqib turadi.
Gidrofitlar tanasida mexanik tukimalar rivojlanmaydi, aksincha aerenxima kuchli rivojlanadi.
Barglaridagi ko’tikula deyarli yupga bo’lib, ogizchalar faqat barglarning ustki epidyermisida bo’ladi.
Suv o’simlikka bo’tun tanasi bilan shimilgani uchun o’tkazuvchi gukima va ildiz suruvchi tuklari
yaxshi rivojlanmaydi. Barg mezofilidagi xujayralar fagat bulo’tsimondir.

Gidrofitlarga suvo’tlar, suv grechixasi, nilufar, valesnyeriya, elodeya kabi o’simliklar misol
bo’ladi.

Gigrofitlar.

Gigrofitlar gidrofitlardan farq qilib, kuruk-likdagi namlik sharoitida yashaydi. Botkoklikda,
dare buylarida urmonlarda yashagani uchun barglari yirik, ko’tikulasiz, tuksiz, ogizchalari bargning
ikki tomonida bo’ladi. Suv ko’p bo’lgani uchun aloxida ochik xolda to’zilgan ogizchalar mavjud bo’lib
ular gidatodlar deb ataladi. Ayrim o’simliklarda bir mino’tda bir necha unlab suv tomchisi
gidratrdlardan tomib turadi. Ular tanasidagi suv bosimi 8—10 atmosfyeraga kadar boradi. Gigrofit
o’simliklarga savagich, kamish, kiyok va madaniy o’simliklardan sholi misol bo’ladi.

Mezofitlar.

Mezofitlarga namligi etarli bo’lgan urtacha sharoitdagi tuproqda o’sadigan o’simliklar misol
bo’ladi. Bularga urmonlarda, dalalarda o’sadigan o’simliklardan: go’za, beda, kovun, tarvo’z, pomidor
va barcha mevali daraxtlar misol bo’ladi. Mezofitlar ildizidagi bosim 10—15 atmosfyeraga teng bo’lib,
kuchli tarmoklanib, tuproqda katta xajmni tashkil etadi.

Kserofitlar.

Tuproqdagi namlik miqdori xar xil bo’ladigan dasht va cho’llar uchun kurgokchilikka
chidamli o’simliklar misol bo’ladi. Ularda transpirasiya jarayoni xam turlicha (gox tez, gox suet).
Kserofitlar anatomik va morfologik jixatdan kurgokchilikka moslashgan o’simliklar xisoblanadi.
Ularning barglari katta bo’lmaydi, namlik tankis bo’lganda, xatto yosh novdalari barglarini tukib
yuborishi mumkin (kumli akasiya). Kserofitlarning xujayra-lari mayda bo’lib, pusti kalin, koziksimon
tukimalar yaxshi rivojlangan, zich joylashgan ogizchalari barg yuzasidan ichkari-rokka joylashadi.
Ildizdagi bosim ayrim xollarda 100 atmosfyeraga etishi mumkin. Ularning ildizi juda chukur — 20 m
gacha boradi. Masalan, beda, kora saksovul 16—18 m va yantoklar ildizi yerga 20 m chukurlikka kadar
usib borishi mumkin. Kserofitlarga shuvok, ermon, ok va kora saksovul, jo’zgin, pista kabilar kiradi.

Kserofitlarning ayrim turlari sukkulentlar deb ataladi. Ular tabiatga ajoyib tuzilishi bilan
moslanadi. Chunki ularning poya va barglarida nasos xususiyatiga ega bo’lgan tukimalar rivojlanadi.
Fotosintez jarayoni kundo’zi ogizchalarning yopik xolatida xam sodir bo’ladi (fotosintez jarayoni
mavzusida bu xakda yoritilgan). Sukkulentlarga shakarkamish, agava, aloe, kaktuslar, so’tlamalar
misol bulishi mumkin. O’rta Osiyo cho’llarining sho’rxok yerlarida o’sadigan shuralarning xujayra
shirasi konsentrasiyasi katta bo’lgani uchun ularning surish kuchi yukori bo’ladi. Shuradan tashqari
seta, xaridandon, syersazon kabilar misol bo’lib, ular galofitlar deb yuritiladi. Gidrofitlar tabiatdagi
xamma o’simliklarning eng qadimiysi bo’lib, xayoti faqat suvda o’tadi. Lekin gidrofitlarga ayrim gulli
o’simliklarning ajdodlari kuruklikda yashovchi o’simliklar bo’lganligi sababli, ularning yana suvda
yashashga kaytishi o’zok evolyusion tarakkiyot natijasida sodir bo’lgan. Shuning uchun ularning
morfologiyasida katta o’zgarishlar bo’lgan. Masalan, chastuxadoshlar oilasiga mansub o’simliklarni
bargi 3 xil: suvda, suv yuzasida va suv ustida yashaydi.

Qurg’oqchilik sodir bo’ladigan joylarda cho’l, dashtlarda efemyer va efemyeroidlar yashaydi.

Efemyer o’simliklarning ontogenezi juda qisqa (xatto 3—4 xaf-ta) bo’ladi. Ularga erta
baxorda urug’dan ko’karib yogingarchilik tugashi va xarorat 30° ga ko’tarilishi bilan xayotini
tugatuvchi bir yillik o’simliklar kiradi. Jazirama issikda ularning urug’lari tuqiladi, tanasi kurib koladi.
Issiq va sovukka chidamli urug’laridan keyingi yil baxorda yangi o’simlik usib chiqadi. Efemyerlarga
huytikan, qizg’aldok, chitir, shotara kabilar misol bo’ladi.
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Efemyeroid o’simliklarga ko’p yillik o’t o’simliklardan, lola, boychechak, sapsargul yoki

korakosh, kung’irbosh kabilar misol bo’ladi. Ular xam efemyer o’simliklarga uxshash qisqa davrlik

bo’lib,

asosan baxorda yogingarchilik davrida yashaydi. Issiq boshlanishi bilan yer ustki qismi kurib

koladi. Lekin yer ostki qismi, ildiz tugunagi, piyoz boshi ildizpoyasi saklanib koladi va kalin pustga
uralib, kulay sharoitgacha tinim davrini o’taydi.

Shunday qilib, efemyerlarning urug’lari, efemyeroidlarning yer ostki qismi noqulay sharoitga

moslashgan.
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LABORATORIYA MASHG’ULOTLARI UCHUN MATERIALLAR

Laboratoriya mashg‘ulot — 1
Mavzu: Mikroskopning tuzilishi. Hujayra tuzilishi.

1. Darsnhing magsadi:

O‘simliklarning ichki tuzilishini o‘rganishda mikroskopdan foydalaniladi. Mikroskop kichik
buyumlarni Kkattalashtirib ko‘rsatadigan asbob. hozirgi paytda turli xil mikroskoplar mavjud.
Mikroskopni birinchi marta 1665 yilda ingliz olimi Robert Guk kashf etgan. Mikroskop orgali oddiy
ko‘z bilan ko‘rib bo‘lmaydigan hujayra gismlarini ham ko‘rish mumkin. O‘simlik ichki tuzilishini
o‘rganishda biologik mikroskoplardan foydalaniladi. hozirgi zamon biologik mikroskoplari ob’ektlarni
ikki ming martagacha, elektron mikroskoplari esa qirqgming martagacha kattalashtirib ko‘rsatadi.

O‘simlikning organini mikroskopda ko‘rish bilan uning son-sanoqgsiz mayda hujayralardan
iborat ekanligini bilamiz. hujayra o‘simlikning tarkibiy qismidir. O‘simlik tirik, o‘lik, bir va ko‘p
hujayralardan tashkil topib, ular nafas oladi, oziqlanadi, o°sadi, rivojlanadi, ko“payadi.

Hujayra yumaloq, kubiksimon, prizmasimon va boshqa shakllarda bo‘ladi. hujayralar shakli
jihatidan parenxima va prozenximaga bo‘linadi. Parenxima hujayraning hamma tomoni taxminan bir
xil o‘lchamga, eni bo‘yiga teng yoki bir oz kattaroq bo‘ladi. Ular dumaloq, ko‘p qirrali,
plastinkasimon, yulduzchasimon shakllarda bo‘ladi. Masalan, piyoz po‘sti hujayrasida.

Prozenxima hujayraning shakli cho‘ziq, ya’ni bo‘yi enidan bir necha marta uzun bo‘ladi. Masalan,
paxta tolasining hujayrasida.

2. Darsning vazifasi:

Mikroskopning tuzilishi, undan foydalanish goidalari, doimiy va vaqgtinchalik kesiklar
tayyorlash, ularni bo‘yash usullari bilan tanishadilar.

O‘simlik hujayrasining tuzilishi, ularning shakli va tirik qismlari, organoidlarining vazifasini
o‘rganish nazarda tutilgan.

. O‘quv jarayonining mazmuni

. Mikroskop ganday asbob va uning turlari

. Mikroskopning optik va mexanik gismlari, ularning vazifalari
. Mikroskop bilan ishlash goidalari

. Fokus oraligini topish

. Kesiklar tayyorlash

. Kesiklarni reaktivlar bilan bo‘yash

. Hujayraning tuzilishi

. Hujayra shakllari: parenxima va prozenxima hujayralar

. Hujayra organoidlari va ularning vazifasi

OO ~NNOT B~ WN PP W

4. O‘quv jarayonini amalga oshirish texnologiyasi (metod, forma (shakl) vosita, usul, nazorat,
baholash).

a) Darsning turi — suhbat

b) Metod: - Bumerang, Blits uyin

v) Forma (shakl) — guruh

g) Vosita — doska, targatma material, tablitsa, tayyor preparat
d) Usul — nutgli

e) Nazorat — kuzatish (ko‘rish)
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J) Baholash — 0‘z-0°zini va umumiy baholash

5. Metod — Bumerang, Blits o‘yin
Bumerang treningi

Talabalar kichik guruhlarga bo‘linadi va vazifa yozilgan material tarqatiladi. har 1 ta guruh o‘z
fikrini bayon giladi va guruhlar orasida savol-javob ketadi.

1 — guruhga berilgan vazifa

Mikroskopning vazifasi va xillari

Mikroskopning asosiy gismlari

Mikroskopning optik gismlari va uning vazifalari

Mikroskopning mexanik gismlari va uning vazifalari
2 — guruhga beriladigan vazifa

PN

Mikroskop bilan ishlash goidalari

Fokus oralig‘i ganday topiladi

Kichik ob’ektivdan katta ob’ektivga o‘tish usullari
Kesiklarni tayyorlash tartibi va ularni bo‘yash

3- guruhga beriladigan vazifa

el N =

Hujayraning shakllari

Hujayraning tirik va o‘lik qismi
Hujayradagi organoidlar

Hujayra gismlarining tuzilishi va vazifasi

el N =

Blits o‘yin

Metodni o‘tkazilish tartibi. Har bir guruh talabalariga yuqorida ko‘rsatilgan vazifa tarqatiladi.
Talabalar to‘g‘ri deb hisoblagan raqamni “yakka baho” qatoriga yozib chiqadi. O‘qituvchi to‘g‘ri
javob e’lon gilgandan keyin, Har bir guruh o‘z xatolarini “guruh xatosi” qatoriga yozadi. Natijada
to‘g‘ri, noto‘g‘ri javoblar solishtirilib, guruh bahosi hisoblab chiqiladi.

Guruh | Guruh | To‘g‘ri | Yakka | Yakka | Guruh Mikroskop bilan ishlash usulini
bahosi | xatosi | javob | xato baho ichidan o‘rganish
chetlatish

1. Mikroskop bilan ishlashdan
oldin  kuzguni Har tomonga
aylantirib  yoruglik  diafragma
teshigi tomon yo‘naltiriladi va
ko‘z bilan okulyardan Harab
yoruglik topiladi.

2. Mikroskopning  tozaligini
tekshirib, tutg‘ich gqismidan ushlab
ish stolida siljimaydigan qilib
go‘yish kerak.

3. Mikroskopning 7x okulyari va
8x ob’ektividan foydalanib
yoruqlik to‘planadi.

4. Preparatga yon tomonidan
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Harab turib, mikroskop trubkasini
katta vint yordamida preparatga
juda yagin kelguncha G oralig 1
sm bo‘lgunchaG" tushiriladi.

5. Mikroskopning katta ob’ektivi
(40x%) orqali ko‘rishda
mikropreparatlarni mikroskop
stolidan qo‘zg‘atmasdan katta vint
yordamida ob’ektiv  ko‘tarilib,
uning o°‘rniga katta ob’ektiv
almashtiriladi.

6. Ish stolining o‘ng tomoniga
rasm chizish uchun maxsus daftar
va chap tomonga ishlash uchun
kerakli narsalar qo‘yila-di.

7. Tayyorlangan preparatni
mikroskop stolining markazidagi
teshikka to“g‘rilab qqo‘yiladi.

8. Okulyar orqali garab, ob’ekt
tasviri ko‘ringuncha fokusi
to‘g‘rilanadi G'oraliq 1-2 mm.
bo‘lguncha

9. Okulyardan garab, mak-rovintni
ob’ekt ko‘ringuncha oldinga va
orgaga burab boriladi va tasvir
topiladi.

Keys Hujayralarning tuzilishi

PETMKYIVM

SHONMASMATUHECKH M MAIPOBOPCHFIOT LIEHTPOCOMA
.\. / T )
CKNAMATBIA \ g

\
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PETAKYIYM |

/
UMTOMMASMA /' AIPBILKA | HATH

168




Rasmlarga qarab o‘simlik va hayvon hujayralarning uxshash va farq
giluvchi organoidlarni toping. Ularni bajaradigan funksiyalar haqgida
ma’lumot bering
uxshash organoidalar farq qiluvchi organoidlar
organoidlar bajaradigan
funksiyalar

6. Mustaqil bajarish uchun vazifalar.
1 — mashg‘ulot: Mikroskop bilan ishlash usulini o‘rganish
Ob’ekt: Mikroskop, piyoz
a) Mikroskopni tozaligini tekshirish
b) Ish stoliga mikroskopni o‘rnidan siljimaydigan qilib qo‘yish
v) Ish stolining o‘ng tomoni ish daftari va chap tomoniga ishlash uchun kerakli asboblar: suv, pipetka,
preparoval nina, buyum va qoplovich oynalar, filtr qog‘oz, spirt lampa, yumshoq latta qqo‘yiladi.
g) Mikroskop ko‘zgusini Har tomonga Harakatlantirib yoruqlik tutiladi.
d) Yoruglik tutish mikroskopning 7x okulyari va 8x ob’ektividan foydalaniladi.
e) Preparatdagi ob’ekt buyum stolchasidagi teshikka to‘g‘ri qilib o‘rnashtiriladi.
J) Ob’ektlar aniq ko‘rinishi uchun fokus oraliqi topiladi. Okulyardan ko‘z bilan Harab katta vintni
ob’ekt tasviri ko‘ringuncha buraladi. Mikroskopga qo‘yilgan buyum chap ko‘z bilan ko‘riladi, o‘ng
ko‘z esa ob’ektning rasmini chizishga yordam beradi.

2 — mashg‘ulot: Kesiklar tayyorlash va piyoz po‘sti hujayrasining
tuzilishini tekshirish.

Piyozning seret qobig‘idan nina yoki pintset bilan rangsiz po‘stidan shilib, buyum
oynasidagi suv tomchisiga qqo‘yiladi. So‘ngra nina uchi bilan to‘g‘rilab, ustiga qoplag‘ich oyna
yopiladi.

Tayyorlangan kesiklar mikroskopning kichik va katta ob’ektivi orqali tekshiriladi.

Kesiklarni bo‘yash uchun suv o‘rniga lyugol eritmasi tomiziladi.

Bo‘yalgan kesik mikroskopning kichik va katta ob’ektivi orqali garalganda piyoz pardasining
hujayralari yupqa po‘st bilan qoplanganligi va ichida vakuola, sitoplazma, yadro borligi ko‘riladi.
Topshiriq: Biologik mikroskopni va hujayra tuzilishini rasmini chizib, hamma gismlarini nomini
yozing.
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LABORATORIYA MASHG‘ULOT-2

Mavzu: Osmotik bosim. Plastidlar. Etioplastlar va geronoplastlar.

1. Darsning maqgsadi:

Hujayra ichidagi suyuqglik hujayra shirasi deyiladi. Bu suyuglikda organik va mineral moddalar
erigan holda bo‘ladi. hujayra shirasi voyaga etgan hujayralarda protoplazmaning hayot faoliyati
natijjasida vujudga keladi. hujayra shirasida erigan moddalar ma’lum bosim hosil qiladi. U osmotik
bosim deb ataladi. Osmotik bosim eritma kontsentratsiyasiga bog‘liq bo‘lib, u gancha kuchli bo‘lsa
osmotik bosim ham shuncha kuchli bo‘ladi.

Hujayraning turgor holati deb — hujayra shirasida suv ko‘payib ketib hujayraning
taranglanishiga aytiladi.

Hujayra turgor holatda bo‘lganda uning ichidagi moddalar hujayra po‘stiga zich yopishib turadi.
Bunday holatdagi hujayraga to‘yingan eritmalar (10 % osh tuzi, 30% gand eritmasi) tomizilsa, ya’ni
osmotik bosimi hujayra shirasi osmotik bosimidan kuchliroq bo‘lgan eritma vositasi bilan hujayra
shirasining bir qismi olib tashlansa, hujayra ichidagi moddalar to‘planib hujayra po‘stidan qochadi.
Hujayraning bunday holatini plazmoliz deyiladi.
Plazmoliz holatidagi hujayraga suv ta’sir ettirilsa u yana turgor holatiga o‘tadi, bu xodisa deplazmoliz
deb ataladi.
Plastidlar protoplazmada sochilib yotgan har xil shakl va rangga ega bo‘lgan mayda ogsil
tanachalardir. Plastidlar rangiga qarab 3 xilga bo‘linadi:
Xloroplastlar (yashil)
Xromoplastlar (gizil, sariq)
Leykoplastlar (rangsiz)
Xloroplast — o*simlikning barcha yashil qismida uchraydi. Bu plastida xlorofill (yashil), karotin (qizil),
ksantofill (sariq) pigmentlar uchraydi. O‘simliklarda karbonat angidrid va suvdan organik modda
vujudga kelishida xloroplast ishtirok etadi.
Xloroplast ishtiroki quyosh nuri ta’siri bilan organik moddalarning hosil bo‘lishi xodisasini fotosintez
deb ataladi. Buni quyidagi formula bilan ko‘rsatish mumkin.

xlorofill

170



6 CO,+ 6H,0 + 674 kkal ------------- ( CeH1206)+ 60,

Bu protsessda avval saxaroza paydo bo‘lib, u tezda glyukozaga aylanadi va o‘simliklarning
organlarida zapas modda hisobida to‘planadi.
Xromoplast — to‘q sariq, qizil rangda bo‘lib, gullarning gultoj bargida, pishgan mevalarda va
ildizmevalarda uchraydi.
Leykoplast — rangsiz plastidadan iborat bo‘lib, o‘simliklarning kurtagida, poyasida, ildizi, tuganagi va
piyozboshida uchraydi. Leykoplastlar zapas 0ziqg modda — ikkilamchi kraxmalni to‘playdi.

2. Darsning vazifasi:

Hujayraning turgor, plazmoliz va deplazmoliz holatini kuzatish, plastidlarni aniglash.

3. O‘quyv jarayonining mazmuni:

Hujayraning osmotik bosimi

Hujayraning turgor holati

Hujayraning plazmoliz va deplazmoliz holati

Plastidalar — hujayra organoidi

Plastidalarning shakllari

Plastidalarning xillari

Xloroplastlarning uchraydigan organlari, vazifasi va biologik ahamiyati
Xromoplastning uchraydigan organlari va vazifasi

Leykoplastning uchraydigan organlari, vazifasi

CoNo~LNE

4. O‘quv jarayonini amalga oshirish texnologiyasi (metod, forma (shakl), vosita, usul, nazorat,
baholash).

a) Darsning turi — suhbat

b) Metod — Bumerang, Blits o‘yin, Vertushka

v) Forma — (shakl) guruh

g) Vosita — doska, targatma material, mikroskop, tayyor preparatlar, tablitsa
d) Usul — nutgli

e) Nazorat — kuzatish (ko‘rish)

J) Baholash — 0°z-0°zini va umumiy baholash

5. Metod — Bumerang, Blits 0‘yin, Vertushka
Bumerang treningi.

Talabalar kichik guruhlarga bo‘linadi va vazifa yozilgan material tar?atiladi. har 1 ta guruh o‘z
fikrlarni bayon giladi va guruh orasida savol javob ketadi.

1 — guruhga beriladigan vazifa

1. Hujayradagi osmotik bosim holati
2. Hujayraning turgor holati
3. Hujayraning plazmoliz va deplazmoliz holati
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2 —guruhga beriladigan vazifa

1. Plastidalar ganday organoidlar va ularning shakllari
2. Plastidalar rangiga qarab necha xil bo‘ladi
3. Plastidalarning uchraydigan joylari
3 —guruhga beriladigan vazifa
1. Xloroplast — uchraydigan organlari, vazifasi, biologik ahamiyati
2. Xromoplast — uchraydigan organlari, vazifasi va biologik ahamiyati
3. Leykoplast — uchraydigan organlari, vazifasi va biologik ahamiyati
Blits — o‘yin
Guruh | Guruh | To‘g‘ri | Yakka | Yakka | Guruh hujayraning turgor,
bahosi | xatosi javob xato baho | ishidan ) ) )
chetlatish | Plazmoliz va deplazmo-liz holati

1. Filtr qog‘oz qoplog‘ich oyna
ostidagi suvning bir gismini shimib
olgach uning o‘rniga eritma kiradi va
hujayralarda asta sekin plazmoliz
hodisasi yuz beradi. Bunda xlorofill
donachalari ~ bir-biriga  yopishib
hujayraning o‘rtasiga to‘planadi.

2. Valisneriya hujayra-sining turgor
holati tekshiriladi.

3. Preparatni qo‘zg‘atmas-dan turib
qoplog‘ich oyna ostidagi suvni
to‘yingan osh tuzi bilan almash-
tiriladi. Buning uchun, qoplog‘ich
oynaga taqab filtr qog‘oz tegiziladi.

4. Valisneriya bargidan ozgina olib
buyum oyna-sidagi suv tomchisiga
qo‘yib yopg‘ich oyna yopiladi.

5. Preparatdagi osh tuzi eritmasi suv
almashtirilsa deplazmoliz hodisasi
sodir bo‘ladi.

6.  Turgor holatida  xlo-rofill
donachasi hujay-raning po‘stiga
yaqin joyda harakat giladi. Bu bilan
hujayra sitoplazmasining harakati
turgor holat va xlorofill donachasi
kuzatiladi.

Bu metodning o°‘tkazilish tartibi.
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Har bir guruh talabalariga yuqorida ko‘rsatilgan vazifa tarqatiladi. Talabalar to‘g‘ri deb
hisoblagan raqamni “yakka baho” qatoriga yozib chiqiladi. O‘qituvchi to‘g‘ri javob e’lon gilgandan
keyin, har bir guruh o‘z xatolarini “guruh xatosi”” qatoriga yozadi. Natijada to‘g‘ri, noto‘g‘ri javoblar
solishtirilib, guruh bahosi hisoblab chigiladi.

6. Mustaqil bajarish uchun vazifalar.
1 — topshiriq: hujayraning turgor, plazmoliz va deplazmoliz holatini
kuzatish, plastidlarni aniglash.

Ob’ektlar: valisneriya, pomidor, marjon daraxtining bargi

1- tajriba: Turgor va plazmoliz holatini kuzatish uchun valisneriya o‘simligidan preparat tayyorlash.

2 — tajriba: Xromoplastni aniqlash uchun buyum oynasiga pomidorni yumshog* etidan ozgina solib suv
tomizib, qoplag‘ich oyna bilan yopib kuzating.

3 — tajriba: Marjon daraxtining bargini epidermisi shilinib, mikroskopning katta ob’ektivida
kuzatilganda — leykoplastlar yadro atrofida yaltillab ko rinadi.
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LABORATORIYA MASHG‘ULOT-3

Mavzu:Hujayradagi zahira moddalar.
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1. Darsning magsadi:
Hujayradagi zahira moddalar.

Hujayrada o‘simlikning rivojlanishi uchun zarur bo‘lgan organik moddalar zapasi vujudga
kelib turadi. Bunday zahira moddalar o‘simlik ildizi, ildizpoyasi, kartoshkasi, piyozi, mevasi va
urug‘idagi parenxima hujayralarida to‘planadi.

Tsitoplazmadagi zahira moddalarga uglevodlar, ogsillar va yog‘lardan iborat organik moddalar
kiradi.

Uglevodlar. Sitoplazmada kraxmal (S6 N10 O5 )n shaklida vujudga keladi. Kraxmal dumaloq,
tuxumsimon shakldagi donachalardan iborat bo‘lib, u assimilyatsion yoki birlamchi va zapas kraxmal
yoki ikkilamchi kraxmal holida vujudga keladi.

Birlamchi kraxmal barglarda assimilyatsiya tufayli hosil bo‘ladi. U diastaza fermenti ta’sirida
shakarga aylanadi. Shakar suvda yaxshi erib, o‘simlik tanasi bo‘ylab harakat qilib urug’, ildiz,
tuganakga borib, amilaza fermenti ta’sirida ikkidamchi kraxmalga aylanadi.

Kraxmal donachalari tuzilishi jihatidan oddiy va murakkab bo‘ladi.

Oddiy donachalarni hosil etuvchi markaz bitta bo‘ladi. Oddiy kraxmallarni hosil giluvchi
markaz hujayraning o‘rtasida bo‘lsa kontsentrik, chekkasida bo‘lsa ekstsentrik kraxmal deyiladi.

Murakkab kraxmal donachalarining har biri bir necha donachalardan iborat bo‘lib, o‘zaro zich
qo‘shilgan, ammo bir —biridan osongina ajraladigan bo‘ladi.

Yarim murakkab donachalarda — kraxmal donachasining hosil etish markazi bir nechta bo‘lib,
ular o°ziga xos umumiy qavat bilan o‘ralgan bo‘ladi.

Ogsillar.
Ogsillar, turli xillari ham (ayrim paytlarda ularni proteinlar deb ham atashadi, grekcha protos —
birinchi) barcha hujayralarda bo*ladi.!

Ogsillar oziga moddalar sifatida o‘simliklar urug‘ida oddiy va murakkab aleyron yoki protein
donachasi holida to‘planadi.

Aleyron donachalar yumaloq yoki oval shaklida bo‘lib, hujayra shirasining qurib
quyuglanishidan hosil bo‘ladi.

Mayda aleyron donachalari oddiy aleyron donachalari deyilib, uning tarkibida boshga
qo‘shilmalar bo‘lmaydi.

Murakkab aleyron donachalar yirik va murakkab tuzilishga ega bo‘lib ularning tarkibida
glaboid va kristalloidlar mavjud bo‘ladi.

Yog‘lar.

Yog‘lar yumalogq, tiniq tomchi shaklida bo‘lib o‘simliklarning mevasi va urug‘ida to‘planadi.

Suvda erimaydi, ammo efir va benzin kabi organik erituvchilarda eriydi.

2. Darsning vazifasi:
Hujayradagi zapas oziqli moddalar va ularning aniqlash reaktsiyalarini o‘rganish.
3. O‘quyv jarayonining mazmuni:

Zapas 0ziq moddalarning ahamiyati

Zapas 0ziq moddalarning turlari

Ogsillar — tuzilishi uchraydigan joyi

Yog‘lar — tuzilishi uchraydigan joyi

Uglevodlar — tuzilishi uchraydigan joyi

Ozigli moddalarni mikroreaktsiyalar bilan aniglash usullari

4. O‘quv jarayonini amalga oshirish texnologiyasi (metod, forma (shakl), vosita, usul, nazorat,
baholash).

Noookowd
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a) Darsning turi — suhbat
b) Metod — Bumerang, Blits o‘yin, Vertushka
v) Forma — (shakl) guruh
g) Vosita — doska, targatma material, mikroskop, tayyor preparatlar, tablitsa
d) Usul — nutgli
e) Nazorat — kuzatish (ko‘rish)
J) Baholash — 0°z-0°zini va umumiy baholash
5. Metod — Bumerang, Blits o‘yin, Vertushka
Bumerang treningi.
Talabalar kichik guruhlarga bo‘linadi va vazifa yozilgan material tar?atiladi. har 1 ta guruh o‘z
fikrlarni bayon giladi va guruh orasida savol javob ketadi.
1 — guruhga beriladigan vazifa
1. Zapas oziq moddalar o‘simlikning qaysi organidagi hujayralarida to‘planadi
2. Zapas ozig moddalarning vazifasi
3. Zapas ozig moddalarning xillari
2 — guruhga beriladigan vazifa
Uglevodlarning tuzilishi va ularning aniglash usuli
Ogsillarning tuzilishi va ularning aniglash usuli
3. Yog‘larning tuzilishi va ularni aniglash usuli

N

Vertushka metodi

hujayradagi zapas oziq mod-dalar va | Sudan IlI Lyugol | yashil | sariq rangsiz
plastidlar qizil

OO WN

Kraxmal  donachalari  ko‘kim-tir
binafsha ranga bo‘yaladi.

Yog‘ tomchisi qizil ranga bo‘yaladi.
Ogsil donachalari tilla sariq rangga
bo‘yaladi

Xloroplast

Leykoplast

Xromoplast

6. Mustaqil bajarish uchun vazifalar.

1 — topshiriq: hujayradagi zapas oziq moddalarni aniglash.

Ob’ektlar: kanakunjut urug‘i, kartoshka tuganagi

1 — tajriba: Kartoshka tuganagidan ozrog® qirqib olib buyum oynasiga qqo‘yiladi va uning ustiga
Lyugol eritmasi tomizib qoplog‘ich oyna bilan yopib mikroskopda ko‘riladi. Bunda
kraxmal donachalari ko‘kimtir binafsha ranga bo‘yalgani kuzatiladi.

2 — tajriba: Kanakunjut urug‘ining qattiq po‘sti olib tashlanib, mag‘izi buyum oynasiga surtiladi.
Uning ustiga Sudan III eritmasi tomizib qizdiriladi. So‘ng bir tomchi suv tomizilib
goplag‘ich oyna bilan yopib mikroskopda ko‘riladi. Bunda yog‘ tomchilarining qizil
ranga bo‘yalganligi kuzatiladi.

3 — tajriba: Yana kanakunjut urug‘ining mag‘zi buyum oynasiga surtiladi. Uning ustiga Lyugol
eritmasidan tomizilib qoplag‘ich oyna bilan yopib mikroskopda ko‘riladi. Bunda ogsil
donachalari tilla sariq rangga bo‘yalgani kuzatiladi.

Topshiriqg: kraxmal, ogsil va yog* tomchilarining rasmini chizib nomini yozing.
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LABORATORIYA MASHG‘ULOT-4
Mavzu: Kristallar va ularning tuzilishi. Vakuola, hujayra po‘sti va ularni aniglash reaksiyalari
1. Darsning magsadi:

Hujayrada to‘planadigan chiqindi moddalar, hujayra shirasi va hujayra po‘stining holatlari,
vazifalari, ximiyaviy o‘zgarishlari va ularni aniqlash usullari o‘rganiladi.
Kristal tuzilishi jihatidan bir necha xil bo‘ladi.
1. Yakka kristallar. Bu kristallar kub, rombik, prizma va boshqga shakllarda uchraydi. Yakka
kristallarni  piyozning ustki po‘stida, mingdevona o‘simligida ko‘rish mumkin. Kristallarning
shakli yulduzsimon bo‘lsa druz deyiladi. Druzlarning lipa daraxti poyasining po‘stloq qismida
bangidevona — o‘simligi bargida, g‘o‘za bargida ko‘rish mumkin. Kristallning shakllari ninasimon
bo‘lsa rafid deyiladi. Rafidlarni marvaridgul — o‘simligi bargida, kovrak, ungerniya o‘simligining
piyoz po‘stida ko‘rish mumkin. Ba’zan kristallar qumga o‘xshash bo‘ladi. Bularning esa
krasavka o‘simligi bargida qumga to‘la xalta hujayrani ko‘rish mumkin. !

2. O‘quyv jarayonining mazmuni:

Chigindi moddalar ganday holatda bo‘lishi

Kristallar hujayraning gaysi qismida to‘planadi
Kristallarning kimyoviy tarkibi va shakllari

hujayra shirasining hosil bo‘lishi

hujayra vakuolasidagi moddalar va ularni aniglash usullari

agrwdpPE
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6. hujayra po‘stining vazifasi
7. hujayra po‘stida kechadigan kimyoviy o‘zgarishlar
8. hujayra po‘stining kimyoviy tarkibini aniqlash usullari

4. O‘quv jarayonini amalga oshirish texnologiyasi (metod, forma (shakl), vosita, usul, nazorat,
baholash)

a) Darsning turi - suhbat

b) Metod — Vertushka, Bumerang

v) Forma — (shakl) guruh

g) Vosita — doska, targatma material, tablitsa
d) Usul — nutgli

e) Nazorat — kuzatish (ko‘rish)

j) Baholash — 0°z-0‘zini va umumiy baholash

5. Metod — Bumerang, Vertushka.
Bumerang metodi

Bu metodda — talabalar kichik guruhlarga bo‘linadi. O‘qituvchi har bir guruhga vazifa yozilgan
material tarqatadi. har bir guruh talabalari berilgan vazifa bo‘yicha o‘z fikrlarini bayon qiladi va
guruhlar orasida savol - javob ketadi.

1 — guruhga beriladigan vazifa

=

Chigindi moddalarning kimyoviy tarkibi ganday

Kristallar necha xil bo‘ladi

3. Kiristallar gaysi o‘simliklarda uchraydi

2 — guruhga beriladigan vazifa

N

=

Hujayra shirasi nima

Hujayra shirasida uchraydigan moddalar

3. Hujayra shirasidagi moddalarni aniglash usullari

3 — guruhga beriladigan vazifa

N

=

Hujayra po‘stining bajaradigan vazifasi
Hujayra po‘sti ganday kimyoviy o‘zgarishlarga uchraydi
3. Hujayra po‘stini aniqlaydigan reaktsiya

N

Vertushka

Chigindi  moddalar  uch- | yakka rafid- druz- | qumli sfero- tsisto-
raydigan o‘simliklar va | Kris- lar lar kris- Kris- litlar
shakllari tallar tallar tallar

~No ok~ wN -

Belladonna bargida
Marvaridgul bargida
go‘nog* bargida
Anjir bargida

Piyoz po‘stida
Tutdoshlar oilasida
Bangidevona bargida
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8 | Tradeskantsiya bargida
9 G‘o‘za bargida
10 | Agava bargida
11 | Krapiva bargida
12 | Fikus bargida
Vertushka
Hujayra po‘stining kimyoviy | Yog‘och | Po‘kak- | SHi- Ku-tin- | Mine- Tsel-
Ne | tarkibining o‘zgarishi -lanish lanish lim- lanish ral- lyulo-za
shig- lanish
la-nish
1 hujayra po‘stida qum-tuprog*
bilan kaltsiy yoki magniyli
tuzlar uchrasa
2 | hujayra po‘sti lignin moddasi
bilan to‘yinsa
3 | Ozida nam saqlab hu-jayrani
qurib qgolish-dan asraydi
hujayra po‘sti suberin moddasi
4 bilan to‘yinsa
S O‘zidan suv va havoni yaxshi
6 o‘tkazadi
hujayra  po‘stt  yog‘simon

modda bilan to‘yinsa

5. Mustagqil bajarish uchun vazifalar.
Ob’ektlarni o‘rganish: Chiqindi moddalar, vakuola va hujayra po‘sti
Ob’ektlar bo‘yicha ma’lumotlar.

Chiqgindi moddalar. O‘simliklarning hujayra shirasida ko‘pincha chiqindi moddalar hosil bo‘ladi.
Chigindi moddalar kristallar holida uchraydi. Bu kristallar oksalat kislotaning kaltsiy tuzidan iborat
bo‘lib, o‘simlikni hayvon va hashoratlarning eyishidan saqlaydi.

O‘simlik hujayrasida uch xil kristallar ko‘prog‘ uchraydi.
Yakka kristallar uch burchak, to‘rt burchak, kubik, prizma, romb kabi shakllarda bo‘ladi. Yakka
kristallar piyoz qobig‘ida to‘planadi.
Druzlar — yulduz shaklidagi girrali kristallar bo‘lib, bangidevona, g‘o‘za kabi o‘simliklarda to‘planadi.
Rafidlar — ignasimon, ikki uchi o‘tkir kristallardir. Ular mavaridgulda uchraydi.
Ba’zi o‘simliklarda qumli xaltachalar, shingil shaklidagi — sistolitlar, fikus, krapiva bargida to‘planadi.

Hujayraning markaziy gismida vakuolalar deb ataladigan pufakchalar yoki bo‘shliglar bo‘ladi.
Yoshrog* hujayralarda vakuolalar hujayra sitoplazmasi orasida tarqoq holda joylashgan bo‘lib, hujayra
voyaga etishi bilan ular Kkattalashib boradi. Vakuolalar turli organik mineral moddalarning suvli
eritmasi bilan to‘la bo‘ladi.

Hujayra shirasi — yopishqoq suyuqlik bo‘lib, tarkibida shakar, har xil organik kislotalar, inulin,
oshlovchi moddalar, alkoloidlar, glyukozalar, efir moylar va boshga moddalar ham uchraydi.
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Hujayra shirasida ikki xil pigment (bo‘yovchi modda): antotsian va antoxlor bo‘ladi. hujayra
shirasining muhiti ishqriy va nordon bo‘lishi mumkin. hujayra shirasi nordon reaktsiyada bo‘lsa,
antotsian uni qizartiradi, ishqoriy bo‘lsa — moviy tusga Kiritadi. Antoxlor gul va mevalarni sariq tusga
kiritadi. SHu pigmentlar tufayli gullar rang-barang bo‘lib, hashoratlarni o‘ziga jalb etadi.

Hujayra shirasidagi erigan moddalarning ayrimlari zapas holda to‘plansa, boshhalari chiqindi
moddalar bo‘lib, ular hujayra hayotida ahamiyatga ega.

Hujayra po‘sti.

Hujayra po‘sti protoplastning mahsuli hisoblanadi. hujayra po‘sti hujayralarni bir — biridan
ajratib, ularni ma’lum shaklga kiritib, protoplastni tash?i nog‘ulay ta’sirotlardan saqlaydi.

Hujayra po‘stida teshikchalar bo‘lib, shu teshikchalar or?ali hujayralar o‘zaro munosabatda
bo‘ladi; bunda yonma — yon joylashgan ikkita hujayra teshikchalari bir —biriga qaragan bo‘ladi.

Hujayra po‘stining kimyoviy tarkibi o‘simlik turiga garab har xil bo‘ladi. U asosan sellyuloza,
gemitsellyuloza va pektindan iborat bo‘ladi.

Zamburug® va bakteriyaning hujayra po‘sti azot va xitin moddasidan tuzilgan. Ko‘k-yashil suv
o‘tlari esa pektin moddalaridan tarkib topgan.

Gemitsellyuloza sellyuloza tarkibi va mustahkam emasligi bilan farqlanadi. hujayra po‘sti
sellyulozadan tarkib topgan bo‘lsa, u o‘zidan suv va havoni osongina o‘tkazib tura oladi.

Hujayra po‘stining kimyoviy tarkibi yoshiga qarab o‘zgarib turadi. CHunki ularning devori
xossalarini o‘zgartirib yuboradigan organik va mineral moddalarni shimib oladi. Bu o‘zgarishlar
asosan, bir necha protsesslardan: yog‘ochlanish, po‘kaklanish, shilimshiglanish va minerallanish
kabilardan iborat.

hujayra po‘sti organik modda lignin bilan to‘yinsa — yog‘ochlanadi, suberin bilan to‘yinsa
po‘kaklanadi, kutinlashganda mumsimon (moysimon) modda bilan to‘yingan bo‘ladi.

Suberin va Kutin tirik hujayralarda hosil bo‘ladi va to‘planadi, chunki ular sitoplazmaning
mahsulidir.

Shilimshiglanish suv o‘tlarida, zamburug‘larda, behi urug‘ida bo‘ladi; shilimshiq moda namni
saglab hujayrani qurib golishdan asraydi.

6. Mustaqil ishlash tartibi.
1 — topshiriq: Hujayradagi chigindi moddalar
Ob’ektlar: Piyoz po‘sti, bangdevona va marvaridgul
1 — tajriba: Piyozning sirtgi qurug po‘stidan olib mikroskopda ko‘riladi. Bunda romb, kub,
to‘rtburchak shaklidagi rangsiz yaltirog* yakka kristallarni ko‘rish mumkin.
2 — tajriba:Bangidevona bargidan ozgina olib mikroskopda qaralsa, ko‘p miqdordagi murakkab
kristallarni (yulduz shaklidagi druzlar) kuzatish mumkin.
3 — tajriba: Marvaridgul bargidan ozgina olib mikroskopda ko‘rilganda ignasimon shakldagi rafidlarni
kuzatish mumkin.
2 — topshiriqg: Hujayra shirasida uchraydigan moddalarni aniglash.
Ob’ektlar: dub daraxtining po‘stlog‘i, qoqi ot ildizi,
altey o‘simligining ildizi
Reaktivlar: kontsentrlangan N2 SO4, gora tush, temir xlorid, 20% timolni
spirtdagi eritmasi.
1 — tajriba: Dub daraxtining po‘stlog‘iga temir xlorid (FeCl3 ) eritmasidan tomizilib — oshlovchi
moddani ko‘k qoramtir rangga bo‘yalishi kuzatiladi.
2 —tajriba: Altey ildizidan ozirog‘ olib unga qora tush tomizilsa, shilimshiq modda — sliz bo‘yalmaydi
hujayraning hamma qismi qoraga bo‘yaladi.
3 —tajriba: Qoqi o‘t ildizidan ozrog* olib 20% timolni spirtdagi eritmasi va
kontsentrlangan N2 SO4 eritmasidan tomizilib, spirt lampasida biroz qgizdirilsa, inulin
olcha ranga bo‘yaladi.
3 —topshiriq: Hujayra po‘stining kimyoviy tarkibining o‘zgarishi.
Ob’ekt: gugurt cho‘pi, probka (po‘kak), paxta tolasi
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Reaktivlar: Sudan I1l, floroglyutsin va ZnCIHJ eritmasi

1 — tajriba: Gugurt cho‘piga oldin floroglyutsin eritmasi tomizib keyin shisha tayyog‘cha yordamida
xlorid kislota ta’sir ettirilsa gugurt cho*pi qizaradi.

2 — tajriba: Paxta tolasiga ZnClJ eritmasidan tomizilsa, kletchatka binafsha ranga bo‘yalishi kuzatiladi.

3 — tajriba: Po‘kak bo‘lakchasidan ozgina olib buyum oynasiga qqo‘yiladi. Unga Sudan III eritmasi
tomizilsa, hujayra devorlari gizaradi.

Topshiriq: Talabalar tajribalarni bajargandan so‘ng rasm daftarlariga kristallarning rasmini chizib
nomini yozadilar.
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LABORATORIYA MASHG‘ULOT-5

Mavzu: Hosil qiluvchi to‘qimalar apikal, lateral, va interkolyar meristemalar. Birlamchi va
ikkilamchi hosil qiluvchi to‘qimalar.

1. Darsning magsadi: O‘simlik  to‘qimalari ~ ularning  turlari, hosil  qgiluvchi
to‘qimabirlamchi va ikkilamchi hosil giluvchi to‘qimalarning joylanishini o‘rganadilar.
Urug‘langan tuxum hujayra (zigota) dan dastlab o‘simlik murtagi (embrio) rivojlanadi. Zigotani
dastlabki bo‘linishidanok qutblilik o‘qi shakllanadi, keyinchalik apikal nisbatan kichik yeki qalin
hujayralaridan poya, nisbatan yirik bazal hujayralardan esa — birlamchi ildiz rivojlanadi. Ammo undan
avvalroq suspenzor hosil bo‘lib, u orqali murtak ona o‘simlik bilan bog‘langan bo‘ladi. *

T.3urre, D.B.Baitnep, W.B.Komepaiit, A. Bpymuckumii, K.Keiinep. Boranmka. Mocksa,
MepeBo/] ¢ HeMenkoro si3bika, 2007 1. -361 C.
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2. O‘quyv jarayonining mazmuni:

To‘gima haqgida tushuncha

Kelib chiqishi jihatidan to‘qima xillari.
Embrional va doimiy to‘qimalar.

Hosil giluvchi to‘qimalar (meristemalar).
Birlamchi va ikkilamchi meristema

orwdE

3. O‘quv jarayonini amalga oshirish texnologiyasi (metod, forma (shakl), vosita, usul, nazorat,
baholash).
a) Darsning turi — suhbat
b) Metod — Bumerang, Vertushka
v) Forma — (shakl) guruh
g) Vosita — doska, targatma material, mikroskop, tayyor preparatlar, fiksirlangan material, tablisa
d) Usul — nutgli
e) Nazorat — kuzatish (ko‘rish)
j) Baholash — 0°z-0‘zini va umumiy baholash

4. Metod — Vertushka, Bumerang

Vertushka metodi

Bu treningda guruhlarga material tarqatiladi va har bir guruh yakka holda to‘g‘ri javobni
belgilaydi. Keyin bu materiallar guruhlarga aralashtirib beriladi, yana belgilanadi. Guruhlar soniga
qarab aylangandan keyin o‘qituvchi va talabalar bilan umumiy to‘g‘ri javob belgilaniladi.

Hosil qiluvchi to‘qima Uchki Yon Inter Jarohat Birlam Ikki-

xillari va uchraydigan | meris - meris- kolyar meris- chi- lamchi

joyi tema tema meristema temasi meriste- meristema
ma

1.Yosh barglarda poya
bo‘g‘imlarida bo‘lib,
poyaning bo‘g‘im
oralig‘i uzun bo‘ladi.

2. lldiz va poyada
silindrsimon gavat hosil
qilib  ofsimlik  eniga
o‘sadi va qalinlashadi.
3.0‘simlikning biror eri
shikastlansa

jarohatlangan joyni
tiklaydi.

4. Poya va ildizning
bo‘yiga o‘sishini
ta’minlaydi.

5. Prokambiy birlamchi
floema va  birlamchi
ksilema elamentlarini
hosil giladi.

6. Kambiy ikkilamchi
lub, ikkilamchi

yog‘ochlik hosil giladi.
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5. Mustagqil bajarish uchun vazifalar
Ob’ektlar bo‘yicha ma’lumotlar.

O‘simlik organizimi har biri ma’lum vazifani bajaradigan har xil to‘qimalardan iborat bo‘ladi.
Kelib chiqishi,tuzilishi bir xil bo‘lgan umumiy fiziologik xususiyatga ega bo‘lgan va bir xil vazifani
bajaradigan hujayralar to‘plami to‘qima deb ataladi.

To‘gimalar hujayrasining shakliga ko‘ra 2 xil guruhga bo‘linadi:
1. Parenxima
2. Prozenxima
Parenxima to‘qimalar-parenximatik hujayralardan tashkil topgan.
Prozenxima to‘qimalar-prozenximatik hujayralardan tashkil topgan.
To‘gimalar kelib chiqgishiga ko‘ra embrional va doimiy bo‘ladi.
Embrional to‘gqima deb,o‘zidan boshqga to‘qimalarni hosil giladigan to‘qimaga aytiladi. Embrional
to‘qima hujayralari bo‘linib yangi hujayralar hosil giladi,bu yangi hujayralardan prokambiy to‘qima
hosil bo‘ladi. Hosil qiluvchi to‘qimadan paydo bo‘lgan hujayralar ma’lum shaklga kirib,doimiy
to‘qimaga aylanadi.
Prokambiy to‘qima hujayralari bo‘linib kambiy (ikkilamchi hosil giluvchi) to‘qimani hosil giladi.
Hosil giluvchi to‘qima-meristema
Hosil giluvchi to‘qimalar o‘simliklarning o‘sish nuqtalarida poya va ildizning o‘sish konusida bo‘ladi.
O‘sish konusidagi xujayralarning bo‘linishi hisobiga ildiz va poya bo‘yiga o‘sadi. Birlamchi
meristema hujayralari bir xil mayda yupqa selyuloza po‘stli parenxima hujayralaridan iborat bo‘ladi.
Hujayra ichida quyuq donador protoplazma va vyirik yadro bo‘ladi. O‘sish konusidagi
inisial(boshlang‘ich) hujayraning bo‘linishi natijasida yangi to‘qimalar hosil bo‘ladi.
Poyaning o‘sish nuqtasi bilan ildizning o‘sish nuqtasidagi meristema taxminan bir xil bo‘ladi.
Poyaning konus nuqtasini tekshirsak uni uchta qavatdan iborat ekanligini ko‘ramiz.
1. Dermatogen-bir qator joylashgan tashqi hujayralar gavati bo‘lib,bundan epidermis hosil
bo‘ladi.
2. Periblema-bu oraliq hujayralar qavati bo‘lib dermatogen ostida bir necha qator bo‘lib
joylashadi va bundan birlamchi po‘stloq hosil bo‘ladi.
3. Pleroma-markaziy qavat bo‘lib,u bir necha qavat bo‘yiga cho‘zilgan hujayralardan iborat.
Pleromadan markaziy silindir hosil bo‘ladi.
Hosil qiluvchi to‘qimalar o‘simlik hayotida katta ahamiyatga ega. CHunki ularning ishtirokisiz
o‘simlik o‘smaydi va yangi organlar hosil bo‘lmaydi.

6. Mustadil ishlash tartibi

Kerakli jihozlar: O‘simlik organidan tayyorlangan fiksirlangan material. Safranin, Sudan III
eritmasi va tayyor preparatlar.
1- tajriba. Poyaning o‘sish konusi.
Mikroskopning katta ob’ektivida bo‘linish nuqtasidagi hujayralarni kuzating (tayyor preparat).
2-tajriba. Ildiz zonalari. Mikroskop ostida ildizning quyidagi gismlarni ko‘ring: 1. Ildiz qini. 2.
Bo‘linish zonasi-meristema. 3. O‘sish zonasi-(dermatogen,periblema,pleroma) 4. So‘rish zonasi
epiblema (rizoderma), birlamchi po‘stloq,markaziy silindr (tayyor preparat).
Topshiriglar: Poya meristemasining umumiy ko‘rinishi, ildizning o°sish zonalari rasmi chiziladi.

Foydalangan adabiyotlar ro’yxati

1. SIxosnes I'.Il., YenomOuTko B.A. boranuka. — M.: “Bricmas mxona” , 2001.-230 c.

2. Mustafaev S.M., Ahmedov O‘.A. Botanika. — T.: O‘zbekiston, 2005.- 435 b.

3. Mustafaev S.M., Ahmedov O‘.A., Samatova SH. Ofsimliklar sistematikasidan amaliy
mashg‘ulotlar. — T.: “YUNAKS-PRINT” MCHJ bosmaxonasi, 2007.- 127 b.

4. Ahmedov O°.A., Yulchieva M.T. Botanika fanidan elaktron darslik.-T.: 2008.
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5. Pharmaceutikal Botany, a Text-Books for students of pharmacy and science. Published by
forgotten books, 2013. —

6. V. Ch. EvansFarmakognoziya. —Xalgaronashr:Edinburg, LondonNyu— York, Filadelfiya, Sidney,

Toronto (16 nashr).- Saunders Elsevier Limited, 20009.

7. I1.3utte, O.B.Baiinep, U.B.Koxepaiit, A. bpyunckuii, K. Keitnep. boranuka. MockBa, nepeBoi ¢
Hemelkoro s3eika, 2007 r. -361 C.

8. Hamidov A., Nabiev M.M. “O‘zbekiston o‘simliklarini aniqlagichi”.-T.: 1987.-235 b.

9. BacuneBA.E. “Mopdonorus, anaromusipactenuii”. —M.: U3n-80 “Briciias mxomna 7, 1988. -435
C.

10. Xolmatov X.X., Karimova S.U., Ahmedov O‘A. va boshqalar. Dorivor o‘simliklarning
lotincha-o‘zbekcha-ruscha-arabcha va forscha-tojikcha lugati.-T.: X.F. “Nizim” bosmaxonasi,
2004. — 239 b.

11. Berezovskaya T.P., Dmitruk S.E., Grishinna e.l., Belousov M.V. Osnovel farmatsevticheskoy
botaniki. — Tomsk: Pechatnaya manifaktura, 2004.-294 s.

12. Xolmatov X.X., Ahmedov O°. A. Farmakognoziya. 1-2 gqism. — T.: “Ibn Sino” nashiryoti,
2007.- 806 b.

13. TunGept C. buonorus pazsutus: B 2 T. /miep. ¢ auri. - M., 1994

14. PeiiBH I1., OBept P., Alikxopu C. CoBpemennas 6oranuka. T. 1-2. — M.: «Mup», 1990.

15. Dcay K. AnaToMus ceMeHHBIX pacTeHUil: B 2 KH. /mep. ¢ anri. - M., 1980.

LABORATORIYA MASHG‘ULOT-- 6
Mavzu: Qoplovchi va mexanik to‘qima.

1. Darsning maqgsadi: Talabalar dars davomida qoplovchi va mexanik to‘qima xillari, ularning
joylanishini o‘rganadilar.

O‘tsimon o‘simliklar organlari va daraxtsimon o‘simliklarning qismlari odatda bir qatlamli tashqi
qobiqqa ega bo‘ladi.

Birlamchi qobiq to‘qimalar — epiderma(grek. epiderma— tashqi teri). Qachonki u shox va ildizlar
ikkilamchi 1qalinlashganda va shikastlanganda buziladi, bunda ko‘p qatlamli ikkilamchi to‘qimalarga
almashadi.

2.0‘quyv jarayonining mazmuni:

1. Qoplovchi to‘qimaning vazifasi va uning xillari.

Birlamchi qoplovchi to‘qima-epidermisning hosil bo‘lishi

Ikkilamchi qoplovchi to‘qima-peridermaning hosil bo‘lishi

Uchlamchi qoplovchi to‘qima-quruq po‘stloq, uning hosil bo‘lishi, vazifasi

Mexanik to‘qimaning xillari va vazifasi.

Kollenximaning galinlashishi, xillari uchraydigan joyi.

Sklerenximaning tuzilishi, xillari uchraydigan joyi

Sklereidlar tuzilishi, uchraydigan joyi.

3. O‘quv jarayonini amalga oshirish texnologiyasi (metod, forma (shakl), vosita, usul, nazorat,
baholash).

a) Darsning turi — suhbat

b) Metod — Bumerang, Vertushka

v) Forma — (shakl) guruh

g) Vosita — doska, targatma material, mikroskop, tayyor preparatlar, fiksirlangan material, tablisa

N~ WN

'T1.3utte, D.B.Baiinep, U.B.Konepaiir, A. Bpyunckuii, K. Keitnep. Boranuka. MockBa, epeBoj ¢
HeMmelkoro sa3bika, 2007 r. -361 C.
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d) Usul — nutgli

e) Nazorat — kuzatish (ko‘rish)

J) Baholash — 0‘z-0°zini va umumiy baholash
4. Metod — Vertushka, Bumerang

Bumerang treningi

Talabalar kichik guruhlarga bo‘linadi va vazifa yozilgan material tarqatiladi. Har bir guruh o‘z
fikrini bayon giladi va guruhlar orsida savol-javob ketadi.

1-guruhga beriladigan vazifa

=

Qoplovchi to‘qima, paydo bo‘lishi va vazifasi

Birlamchi qoplovchi to‘qima-epiderma

3. Epiderma hujayralaridagi og‘izcha va tukchalar

2-guruhga beriladigan vazifa

no

Periderma, tuzilishi, uchraydigan joyi

Fellema, fellogen, fellodermaning tuzilishi, vazifasi

3. Yasmiqchaning paydo bo‘lishi, vazifasi

3-guruhga beriladigan vazifa

™=

. Uchlamchi qoplovchi to‘qima-quruq po‘stlog-paydo bo‘lishi, tuzilishi
. Mexanik to‘qima vazifasi, xillari

3. Kollenximaning tuzilishi, xillari

4-guruhga beriladigan vazifa

N -

. Sklerenxima, tuzilishi, xillari
. Sklereidlar tuzilishi, uchraydigan joyi
3. Mexanik to‘qimalarning ahamiyati

N -

Vertushka metodi

Bu treningda guruhlarga material tarqatiladi va har bir guruh yakka holda to‘g‘ri javobni
belgilaydi. Keyin bu materiallar guruhlarga aralashtirib beriladi, yana belgilanadi. Guruhlar soniga
qarab aylangandan keyin o‘qituvchi va talabalar bilan umumiy to‘g‘ri javob belgilaniladi.

(g0
— (O (901 @ -
. . . . g . —_— - — O T
Mexanik to‘qima xillari, tuzilishi c E| X E| © €& £ = -
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Poyaning po‘stloq qismida joylashgan, ingichka
uchli cho‘zinchoq hujayralardan tashkil topgan,
hujayra qobig‘i sellyulozali bo‘lib, o°t
o‘simliklar poyasida uchraydi

Hujayralari tirik hujayra po‘sti sellyulozali,
galin, epiderma ostidagi birlamchi po‘stlogning
parenxim hujayralaridan paydo bo‘lgan hujayra
po‘stining burchaklari galinlashgan

Qobig‘i juda qalin yog‘ochlashgan po‘stli,
radial ~ kanalchalar  shaklidagi  ingichka
teshikchalari bo‘lgan o‘lik parenxim
hujayralardan tuzilgan

Kambiydan hosil bo‘lgan va yog‘ochlik
(ksixema)qismida joylashgan mexanik to‘qima
Poyaning  po‘stloq  gismida  joylashgan
sklerenxima turi

Hujayraning tangental devorlari galinlashgan
mexanik to‘qima

Hujayra devorlari orasida bo‘shliq bo‘lgan
mexanik to‘qima

5. Mustagqil bajarish uchun vazifalar

Ob’ektlar bo‘yicha ma’lumotlar.
Qoplovchi to‘gimalar

Qoplovchi to‘qimalar o‘simliklar tanasini tashqi qismida joylashgan bo‘lib, uning organlarini
tashqi noqulay sharoit ta’siridan, ya’ni haddan tashqari qizib ketish yoki sovub ketishdan, to‘qimalar
ichiga suv, zararli bakteriyalar va zamburug‘lar kirishidan, o‘simlikni ortigcha suv bug‘latishdan,
mexanik shikastlanishdan saglaydi.

Qoplovchi to‘qima kelib chiqishiga ko‘ra uch xil bo‘ladi: epiderma yoki po‘st, periderma, po‘stloq
bo‘ladi.

Epiderma. Epiderma o‘simlikning barg va yosh novdalarini tashqi tomondan o‘rab turuvchi
bir qator, ba’zan ikki, uch qator bo‘lib zich joylashgan tirik hujayralardan iborat.

Epiderma hujayralari rangsiz uning ichida protonlazma va vakuolalar mavjud. Epiderma tashqi
ko‘rinishi jihatidan turli o‘simliklarda turlicha bo‘ladi.

Masalan: ikki pallali o‘simliklarda epiderma hujayralarining bo‘yi bilan eni baravar, hujayra po‘sti
egri-bugri bo‘lsa, bir pallali o‘simliklarda esa cho‘ziq, hujayra devorlari tekis bo‘ladi.

Epidermaning sirti ko‘pincha mumsimon modda kutin bilan qoplangan bo‘lib, yaltiroq tashqi
gavat-kutikulani hosil giladi. Kutikula o‘zidan suv va gazlarni o‘tkazmaydi, natijada himoya vazifasini
yanada oshiradi. O‘simliklarda gaz almashinish va suv bug‘lanish jarayonlari alohida teshikchalar-
og‘izchalar orqali bo‘ladi; bu og‘izchalar epidermis hujayralari orasiga joylashgan bo‘ladi, Og‘izchalar
ikkita loviyasimon shaklli gamrovchi hujayradan tuzilgan bo‘lib, bu hujayralar gaz va suv bug‘latib
turadigan teshikni hosil giladi. Qamrovchi hujayralar epidermining boshga hujayralaridan tarkibida
xloroplast bo‘lishi bilan farq giladi. Hujayralar devorining bir xilda qalin emasligi hamda ularning bir
xilda tarang bo‘lib turmasligi sababli og‘izcha ochilib yoki yopilib turishi mumkin. Qamrovchi
hujayralar tarang vaqtida og‘izcha ochiq, so‘ligan vaqtda esa bekiladi.

Epiderma sirti tukchalar bilan qoplangan bo‘ladi. tukchalar bajaradigan vazifasi va tuzilishi
jihatidan bir hujayrali, ko‘p hujayrali, oddiy va bezli bo‘ladi; shakliga ko‘ra-to‘g‘ri, shoxlangan,
boshchali, yulduzsimon bo‘ladi. Bezli tukchalarda efir moylari, kislotalar hamda fermentlar bo‘ladi.
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Periderma. Ko‘p yillik o‘simliklarning organlarida epiderma o‘rnini ikkilamchi qoplovchi
to‘qima-probka (periderma) egallaydi. Periderma uch qavatdan: fellema, fellogen, fellodermadan
iborat.

Fellema (po‘kak) bir necha qavat o‘lik hujayralardan tashkil topgan bo‘lib, o‘zidan suv va
havoni o‘tkazmaydi.

Fellogen Hujayrasi ichida sitoplazma va yassi shaklli hujayralardan iborat yupga po‘stli
yadrosi bo‘ladi. Fellogen hujayralari bo‘linib ko‘payib tashqi tomondan felloderma to‘qimasini hosil
giladi.

Periderma ba’zi o‘simlikda fellogen epidermaning o‘zidan yoki subepidermal qavat
hujayrasidan paydo bo‘ladi.

Po‘kak to‘qimaning ayrim hujayralari uzilib yasmiqchalar hosil giladi. Ular orqali suv parlanish

va havo almashinish jarayoni sodir bo‘ladi.

Po‘stlog. Ko‘p yillik daraxt o‘simliklarining poyasida probka o‘rnini quruq po‘stloq egallaydi.
Daraxtsimon o‘simliklar poyasi kambiy qavatining uzluksiz rivojlanishi hisobiga eniga o‘sib
yo‘g‘onlashib turadi. Natijada periderma ham yoriladi. Po‘stlogning chuqurroq gismida yangidan
periderma qavatini hosil giladigan fellogen to‘qimasi hosil bo‘ladi. Fellogen gavatining qayta-gayta
hosil bo‘lishi natijasida po‘stloq to‘qimalari qurib, o‘lik qoplovchi to‘qima-quruq po‘stloq hosil giladi.

Mexanik to‘qima

Mexanik to‘qima o‘simlikka mustahkamlik beradi. Bu to‘gqimalarning uch xili mavjud:
kollenxima, sklerenxima, sklereidlar.

Kollenxima-to‘qimasi tirik parenxima hujayralaridan iborat. Ularda protoplazma, yadro va
xlorofill donachalari bo‘ladi. Hujayra po‘sti selyulozadan tashkil topgan. Kollenxima to‘qima
hujayralarining devorlari har xil qalinlashishi mumkin. Hujayra burchaklari qalinlashgan bo‘lsa, buni
burchakli kollenxima deyiladi. Hujayraning tangektal devorlari galinlashib, radial devorlari
yupgaligicha qolsa, plastinkali kollenxima, qalinlashgan hujayra devorlari orasida hujayralararo
bo‘shliq bo‘lsa yumshoq kollenxima deb ataladi. Kollenxima to‘qimasi ikki pallali o‘imliklarning yosh
poyalari va barg bandida uchraydi.

Sklerenxima. Bu to‘qima poya epidermasining ostida hamda o‘tkazuvchi bog‘lamlar atrofida
joylashadi. Hosil bo‘lishiga ko‘ra birlamchi va ikkilamchi sklerenxima mavjud. Birlamchi sklerenxima
prokambiy va peresikldan, ikkilamchi sklerenxima kambiydan hosil bo‘ladi. Sklerenxima-poyaning
po‘sloq qismida uchrasa, lub tolalari yoki stereid deb ataladi. Agar sklerenxima o‘simlikning
yog‘ochlik gismida uchrab, kambiydan hosil bo‘lsa, yog‘ochlik tolasi yoki libriform deyiladi. Ba’zi
libriform hujayralar bo‘shlig‘ida to‘siglar libriform deyiladi. Bunday hujayralar tok va shu kabi
o‘simliklarda uchraydi.

Sklereid. Bu hujayralarning po‘sti qalinlashgan va yog‘ochlangan. Sklereidlar o°lik hujayralar
hisoblanadi. Bular o‘simliklarning turli organlarida: o‘simlik poyasi va bargida, nok va behi
mevasining etida, shaftoli, o‘rik danagida, yong‘oq po‘chog‘ida uchraydi.

6. Mustadil ishlash tartibi

Kerakli jihozlar: O‘simlik organidan tayyorlangan fiksirlangan material. Safranin, Sudan III
eritmasi va tayyor preparatlar.
1-tajriba. Bir pallali o‘simliklar bargining epidermis tuzilishi. Gulsafsar bargining pastki
tomonidan shilib, mikroskopik preparat tayyorlang va mikroskopning katta ob’ektivida ko‘rib,
quyidagilarga e’tibor bering:

1. Epidermis hujayrasi. 2. Og‘izchaning tutashtiruvchi hujayralari xloroplastlari bilan, og‘izcha
teshigi, og‘izcha atrofidagi hujayralar. Bir pallali o‘simliklar epidermis hujayralarining shakliga
e’tibor bering.
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2-tajriba. Ikki pallali o‘simlik bargi epidermisining tuzilishi. Bu tajribani marjon (buzina) daraxti
bargida ko‘riladi. Bu preparatni xuddi 1-tajriba kabi tayyorlanadi. Bir va ikki pallali o‘simlik
epidermisini solishtirib ko‘ring.
3-tajriba. Tayyor preparat: oshqovogning poyasidan tayyorlangan preparatdan qoplovchi va
mexanik to‘qimalarni joylanishini, tuzilishini ko‘ring.
4 — tajriba: - Makkajo‘xori poyasidan ko‘ndalangiga kesib preparat tayyorlanadi. Qilinadigan
ishlar oshqovoq poyasidagiga o‘xshash bajariladi. Poya tashqi tomonidan epidermis bilan
goplangan. Epidermis tagida qizil rangga bo‘yalgan sklerenxima halqasi joylashgan. So‘ngra
hamma tomoni asosiy to‘qima bilan o‘ralgan holda joylashgan o‘tkazuvchi to‘qima bog‘lamlari
ko‘rinadi. O‘tkazuvchi to‘qima bog‘lamlari sinchiklab ko‘riladi. U kollateral (ksilemaning bir
tomoniga floema joylashgan) va ochiq (floema bilan ksilema o‘rtasida kambiy bo‘ladi) bog‘lam
ekanligi aniglanadi.
Topshiriglar: birlamchi va ikkilamchi qoplovchi to‘qimalar, kollenxima, sklerenxima rasmi
chiziladi.
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LABORATORIYA MASHG‘ULOT- 7

Mavzu: O‘tkazuvchi to‘qimalar. O‘tkazuvchi to‘qima ksilema va floema elementlari,
bog‘lamlari va ularning bajaradigan vazifasi

1. Darsning magsadi:

O‘tkazuvchi to‘qima, ularning xillari vazifasi, bog‘lamlari, uchraydigan joylari haqida tushuncha
berish. O‘simlik organizmida suv va suvda erigan moddalar doimo harakatda bo‘ladi. Bu
moddalarning harakati o‘tkazuvchi to‘qimalar orqali, ya’'ni ksilemadan suv va unda erigan moddalar
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pastdan yuqoriga, bunda ildizdan poya va bargga ko‘tariladi (ko‘tariluvchi oqim), floemadan esa
assimilyatsiya natijasida hosil bo‘lgan organik moddalar yuqoridan pastga, ya'ni bargdan poya va
ildizlarga harakatlanadi (tushuvchi ogim).

Ksilema to‘qimasi tarkibiga — traxeya, traxeidlar, ksilema tolasi — libriform va ksilema
parenximasi Kiradi.

Traxeyalar ingichka kapillyarlardan tashkil topgan bo‘lib, ular hujayralarning uzun gator bo‘lib
joylashishidan hosil bo‘ladi. Kapillyar silindr shaklida bo‘lib, ichida ko‘ndalang to‘siglar bo‘maydi,
qobig‘i notekis qalinlashib yog‘ochlangan bo‘ladi. Traxeyalarning qobig‘i spiral, halgasimon,
narvonsimon, to‘rli va nuqtali shaklda qalinlashgan bo‘ladi.

Traxeidlar — ingichka uchli, yog‘ochlashgan, qalin devorli, o‘lik prozenxim hujayralardan
tashkil topgan bo‘lib, asosan nina bargli daraxtlarda, paporotniksimonlarda uchraydi.

Floema tushuvchi oqim bo‘lib, uning tarkibiga elaksimon naylar, yo‘ldosh hujayralar, floema
tolasi — stereid va floema parenximalari kiradi.

Elaksimon naylar uzunasiga birlashgan naysimon hujayralardan iborat, ularning birlashgan
ko‘ndalang to‘siqlarida mayda teshiklar xuddi elakga o‘xshab joylashgan bo‘lgani uchun elaksimon
naylar deyiladi. Elaksimon naylar yonida maxsus tirik yadroli hujayralar bo‘lib ular yo‘ldosh
hujayralar deyiladi. Elaksimon nay va yo‘ldosh hujayralar yonma yon joylashgan bo‘lib, har ikkalasi
ham kambiy va prokambiyning bitta hujayrasidan hosil bo‘ladi. SHuning uchun bu hujayralar
harindosh hujayralar bo‘lib, elaksimon naylar nobud bo‘lsa, yo‘ldosh hujayra ham halokatga
uchraydi.

Ochiq urug‘li o‘simliklarda yo‘ldosh hujayra bo‘lmaydi.

O‘tkazuvchi to‘qimaning barcha elementlari qo‘shilib, o‘tkazuvchi bog‘lamni hosil giladi. har
bir o‘tkazuvchi bog‘lam keng ovalsimon yoki tuxumsimon bo‘lib turli xil to‘qimalardan tuzilgan.

Daraxt o‘simliklar

Floema va ksilemaning joylashishiga harab o‘tkazuvchi bog‘lamlar quyidagicha bo‘ladi.

Yopiq kollateral bog‘lamda prokambiy to‘liq sarflanib, floema bilan ksilema yonma — yon joylashadi
(masalan makkajo‘xorida).

Ochiq kollateral bog‘lamda prokambiyning bir qismi kambiyga aylanib floema bilan ksilema o‘rtasida
joylashgan bo‘ladi (ikki pallali o‘simliklarda uchraydi).

Ochiq bikollateral bog‘lamlarda, floema ksilemaning ikki tomonida, floema bilan ksilema o‘rtasida
kambiy joylashgan bo‘ladi (masalan qovoq poyasida).

Kontsentrik bog‘lamlarda floema ksilemani batamom o‘rab olgan bo‘ladi yoki aksincha ksilema
floemani o‘rab oladi (bunday bog‘lam ildizpoyalarda uchraydi).

Radial o‘tkazuvchi bog‘lamlarning asosiy qismini ksilema tashkil qilib, radial nur shaklida joylashadi.
Radial nurlar orasida floema joylashadi. (bu bog‘lam birlamchi ildiz tuzilishiga ega bo‘lgan
o‘simliklarda uchraydi).da floema daraxtning po‘stloq qismida, ksilema yog‘ochlik qismida joylashib,
o‘tkazuvchanlik vazifasini bajaradi. O‘t o‘simliklarining po‘stloq va yog‘ochlik gismi yaxshi
rivojlanmagan shuning uchun floema bilan ksilema bog‘lam hosil qiladi. Bu bog‘lamlar orqali
moddalar harakatda bo‘ladi.

Metod — Bumerang, Vertushka
Bumerang terningi

Talabalar kichik guruhlarga bo‘linadi va vazifa yozilgan material tarqatiladi. har bitta guruh
o‘z fikrlarini bayon qiladi va guruhlar orasida savol — javob

1 — guruhga beriladigan vazifa
1. O‘tkazuvchi to‘qimalarning vazifasi
2. YUgqoriga ko‘tariluvchi oqgim

YPeiipu 1., OBeprt P., AlikxopH C. CoBpemenHas 6oranuka. T. 1-2. — M.: «Mup», 1990.
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3. Past ga tushuvchi ogim

2 — guruhga beriladigan vazifa
Floema va uning elementlari
a) elaksimon nay
b) yo‘ldosh hujayra
v) floema parenximasi
g) lub tolasi — stereid

3 — guruhga beriladigan vazifa
Ksilema va uning elementlari
a) traxeya
b) traxeidlar
v) yog‘ochlik parenximasi
g) yog‘ochlik tolasi — libriform

4 — guruhga beriladigan vazifa
O‘tkazuvchi to‘qima bog‘lamlari
a) Yopiq kollateral
b) Ochiq bikollateral
v) Kontsentrik
g) Radial

Vertushka metodi.

Bu treningda guruhlarga material tarqatiladi va har bir guruh yakka holda to‘g‘ri javobni
belgilaydi. Keyin bu materiallar guruhlarga aralashtirib beriladi, yana belgilanadi. Guruhlar soniga
harab aylangan-dan keyin o‘qituvchi va talabalar bilan umumiy to‘g‘ri javob belgilaniladi.

O‘tkazuvchi bog‘lam xillari

Yopiq
kolla-
teral
bog‘lam

Ochiq
kolle-teral
bog‘lam

Ochq

bikol-

lateral
bog‘lam

Radial
bog‘lam

Kon-
tsentrik
Bog‘lam

1. Floema ksilemaning atrofini o‘rab
oladi, ba’zan ksilema floe-mani
atrofini o‘rab oladi

2. Ksilemaning ikki tomonida floema
joylashgan bo‘ladi

3. Floema ksilema bilan yonma-yon
joylashib turadi

4. Ksilema markazda radial nurlar
hosil qgilib joylashadi, nurlar orasida
floema joylasha-di.

5. Prokambiyning bir gismi kambiyga
aylanib, floema bilan ksilema
o‘rtasida joylashgan bo‘lsa

Mustaqil bajarish uchun vazifalar.

Ob’ektlarni o‘rganish: O‘tkazuvchi ksilema va floema
elementlari va o‘tkazuvchi to‘qima bog‘lamlari.

O‘simlik organizmida suv va suvda erigan moddalar doimo harakatda bo‘ladi. Bu
moddalarning harakati o‘tkazuvchi to‘qimalar orqali, ya’ni ksilemadan suv va unda erigan moddalar

pastdan yuqoriga, bunda ildizdan poya va bargga ko‘tariladi (ko‘tariluvchi oqim), floemadan esa

to‘qimalar,
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assimilyatsiya natijasida hosil bo‘lgan organik moddalar yuqoridan pastga, ya’ni bargdan poya va
ildizlarga harakatlanadi (tushuvchi ogim).

Ksilema to‘qimasi tarkibiga — traxeya, traxeidlar, ksilema tolasi — libriform va ksilema
parenximasi Kiradi.

Traxeyalar ingichka kapillyarlardan tashkil topgan bo‘lib, ular hujayralarning uzun qgator bo‘lib
joylashishidan hosil bo‘ladi. Kapillyar silindr shaklida bo‘lib, ichida ko‘ndalang to‘siglar bo‘maydi,
qobig‘i notekis qalinlashib yog‘ochlangan bo‘ladi. Traxeyalarning qobig‘i spiral, halgasimon,
narvonsimon, to‘rli va nuqtali shaklda galinlashgan bo*ladi.

Traxeidlar — ingichka uchli, yog‘ochlashgan, qalin devorli, o‘lik prozenxim hujayralardan
tashkil topgan bo‘lib, asosan nina bargli daraxtlarda, paporotniksimonlarda uchraydi.

Floema tushuvchi ogim bo‘lib, uning tarkibiga elaksimon naylar, yo‘ldosh hujayralar, floema
tolasi — stereid va floema parenximalari kiradi.

Elaksimon naylar uzunasiga birlashgan naysimon hujayralardan iborat, ularning birlashgan
ko‘ndalang to‘siglarida mayda teshiklar xuddi elakga o‘xshab joylashgan bo‘lgani uchun elaksimon
naylar deyiladi. Elaksimon naylar yonida maxsus tirik yadroli hujayralar bo‘lib ular yo‘ldosh
hujayralar deyiladi. Elaksimon nay va yo‘ldosh hujayralar yonma yon joylashgan bo‘lib, har ikkalasi
ham kambiy va prokambiyning bitta hujayrasidan hosil bo‘ladi. Shuning uchun bu hujayralar
harindosh hujayralar bo‘lib, elaksimon naylar nobud bo‘lsa, yo‘ldosh hujayra ham halokatga uchraydi.
Ochiq urug‘li o‘simliklarda yo‘ldosh hujayra bo‘Imaydi.

O‘tkazuvchi to‘qimaning barcha elementlari qo‘shilib, o‘tkazuvchi bog‘lamni hosil qiladi. har
bir o‘tkazuvchi bog‘lam keng ovalsimon yoki tuxumsimon bo‘lib turli xil to‘qimalardan tuzilgan.

Daraxt o‘simliklar

Floema va ksilemaning joylashishiga harab o‘tkazuvchi bog‘lamlar quyidagicha bo‘ladi.

Yopiq kollateral bog‘lamda prokambiy to‘liq sarflanib, floema bilan ksilema yonma — yon joylashadi
(masalan makkajo‘xorida).

Ochiq kollateral bog‘lamda prokambiyning bir qismi kambiyga aylanib floema bilan ksilema o‘rtasida
joylashgan bo‘ladi (ikki pallali o‘simliklarda uchraydi).

Ochiq bikollateral bog‘lamlarda, floema ksilemaning ikki tomonida, floema bilan ksilema o‘rtasida
kambiy joylashgan bo‘ladi (masalan qovoq poyasida).

Kontsentrik bog‘lamlarda floema ksilemani batamom o‘rab olgan bo‘ladi yoki aksincha ksilema
floemani o‘rab oladi (bunday bog‘lam ildizpoyalarda uchraydi).

Radial o‘tkazuvchi bog‘lamlarning asosiy qismini ksilema tashkil qilib, radial nur shaklida joylashadi.
Radial nurlar orasida floema joylashadi. (bu bog‘lam birlamchi ildiz tuzilishiga ega bo‘lgan
o‘simliklarda uchraydi).da floema daraxtning po‘stloq qismida, ksilema yog‘ochlik gismida joylashib,
o‘tkazuvchanlik vazifasini bajaradi. O‘t o‘simliklarining po‘stloq va yog‘ochlik qismi yaxshi
rivojlanmagan shuning uchun floema bilan ksilema bog‘lam hosil qiladi. Bu bog‘lamlar orqali
moddalar harakatda bo‘ladi.

Mustaqil ishlash tartibi.

1 — tajriba: - Oshqovoq poyasidan ko‘ndalangiga kesib, preparat tayyorlanadi. Bir nechta qirqib
olingan poyadan eng yupqgasini ajratib olib, safranin reaktividan tomiziladi va
qoplag‘ich oyna bilan yopiladi. Mikroskopning kichik ob’ektivida poyaning umumiy
ko‘rinishi kuzatiladi. Bunda katta va kichik o‘tkazuvchi to‘qima bog‘lamini ko‘rish
mumkin. Barcha yog‘ochlangan hujayralar qizil ranga bo‘yalib ko‘riladi. Poyaning
hamma qismi, poya epidermisi va undan chiggan hujayrali tuklar, epidermis ostidagi
burchakli kollenxima va sklerenxima halqasi ko‘zdan kechiriladi. Asosiy to‘qima bilan
o‘ralgan o‘tkazuvchi to‘qima bog‘lamlari ko‘riladi. O‘tkazuvchi to‘qima bog‘lamlari
doira bo‘yicha tartibli ravishda joylashgan. Bu preparatdan bitta o‘tkazuvchi to‘qima
bog‘lami o‘rganiladi. O‘tkazuvchi to‘qima bog‘lami bikollateral ravishda tuzilgan
(ksilemaning har ikkala tomoniga floema joylashgan, ya’ni tashqi va ichki floema) va
ochiq (tashqi floema bilan ksilema o‘rtasida kambiy bor) bog‘lam bo‘ladi.
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2 — tajriba: - Makkajo‘xori poyasidan ko‘ndalangiga kesib preparat tayyorlanadi. gilinadigan ishlar
oshqovoq poyasidagiga o‘xshash bajariladi. Poya tashqi tomonidan epidermis bilan
goplangan. Epidermis tagida qizil rangga bo‘yalgan sklerenxima halqasi joylashgan.
So‘ngra hamma tomoni asosiy to‘qima bilan o‘ralgan holda joylashgan o‘tkazuvchi
to‘qima bog‘lamlari ko‘rinadi. O‘tkazuvchi to‘qima bog‘lamlari sinchiklab ko‘riladi. U
kollateral (ksilemaning bir tomoniga floema joylashgan) va ochiq (floema bilan ksilema
o‘rtasida kambiy bo‘ladi) bog‘lam ekanligi ani?lanadi.

3- tajriba: - Kungaboharning uzunasiga kesilgan tayyor preparatidan foydalaniladi. Mikroskopning
kichik ob’ektivida qizil rangga bo‘yalgan suv naylar va traxeidlar ko‘riladi. Eng yirik
suv naylaridan to‘rsimon, teshiksimon, halgasimon, narvonsimon suv naylari hamda
sklerenxima va elaksimon naylar mikroskop ostida ko‘riladi.

4 — tajriba: - Makkajo‘xori poyasining uzunasiga kesilgan tayyor preparati mikroskop ostida ko‘riladi.
Shu  bilan  birga  osh?ovo?ning  uzunasiga  kesilgan  poyasi  bilan
taqqoslanadi.Makkajo‘xori poyasida suv naylari bor yo‘g‘ligi aniqlanadi.

5 — tajriba: - Orlyak paporotnigining ildizpoyasidan kesilgan tayyor preparatidan foydalaniladi. Bu
preparatdan kontsentrik holda joylashgan o‘tkazuvchi to‘qima bog‘lamlari ko‘riladi.
Yugorida ko‘rsatilgan preparatlarni o‘rganish davrida to‘qimalarni joylanishi hamda
alohida o‘tkazuvchi to‘qima bog‘lamlari rasmi chiziladi.

6 — tajriba: - Tayyor preparat: gulsafsar ildizining ko‘ndalang kesimi. Radial o‘tkazuvchi to‘qima
bog‘lamiga ahamiyat bering.

Topshiriglar: - Ksilema va uning elementlari, floema va uning elementlari. O‘tkazuvchi to‘qima
bog‘lamlarini, to‘qimalarni ildizpoyalarda joylanishini chizib oling.
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LABORATORIYA MASHG‘ULOT-—8
Mavzu: Asosiy va ajratuvchi to‘qimalar, bezlar va ularning xillari. Smola yo‘llari.

1. Darsning vazifasi:

Asosiy va ajratuvchi to‘qimalarning tuzilishi, organlarda joylashuvi, ayrim o‘simliklarda o‘ziga
x0s bezlar uchrashi va ularda to‘planadigan moddalar haqida tushuncha berish.

O‘simlik organlarining ko‘pchilik qismi yirik, hujayra po‘sti yupga, modda almashinuvi
jarayonida faol ishtirok etadilar.Bu hujayralar asosan birlamchi va ikkilamchi meristemalardan hosil
bo‘ladi va asosiy to‘qimalar deb ataladi.Asosiy to‘qimalar bir necha guruhga bo‘linadi:

Assimlyatsion to‘qima (xlorenxima) - Xlorofill donachalari ko‘p bo‘lgan to‘qima assimilyatsion
to‘gqima (xlorenxima) deb ataladi. Bu to‘qima asosan barglarda, gullarda, yashil mevalarda va o‘t
o‘simliklarning poyalarida uchraydi. To‘qimaning asosiy vazifasi — fotosintez.

G‘amlovchi to‘qima- Fotosintez natijasida hosil bo‘lgan moddalar oziq modda sifatida to‘planishi
mumkin. Bunday to‘qima urug‘li o‘simliklarning hamma organlarida bor. Kraxmal, aleyron
donachalari, yog* moddalar guruxiga kirib, ular g‘amlovchi parenxima hujayralarining sitoplazmasida
saglanadi.

Shamollatuvchi to‘qima.(aerenxima) - hujayralararo bo‘shliglari ko‘p va keng bo‘lgan parenximaga
aerenxima deb ataladi. Aerenxima o‘simlikning gamma havo, ya’ni nafas olish uchun kerak bo‘lgan
kislorodni etkazib beradi. Aerenxima suvda va botqoqlikda o‘sadigan o‘simliklarning poya, barg va
ildizlarida yaxshi rivojlanadi. Parenximaning asosiy vazifasi assimilyatsion to‘qimalarni kislorod bilan
taminlashdir.

So‘ruvchi to‘qima - Bu to‘qima o‘simlik hayotida katta rol” o‘ynaydi. So‘ruvchi to‘qima ildizning
so‘rish zonasida joylashgan bo‘lib, u ildiz tuklari va po‘stlogning yosh parenxima hujayralaridan
iborat.

Vellamen - Ko‘p gavatli suv shimuvchi ilma-teshik o‘lik hujayralardan tashkil topgan bo‘lib,
epifitlarning havo ildizlarida uchraydi. Bunga misol gilib, solabdoshlar, kuchaladoshlar oilasidagi
o‘simliklarning havo ildizlarini olish mumkin.

Ajratuvchi to‘qimalar

Moddalar almashinuvi jarayonida o‘simliklar o‘zidan har xil moddalarni ajratib chiharadi. Ajratuvchi
to‘qimaning ikki turi: ichki va tashi sekretsiya to‘qimalari mavjud. Ichki sekretsiya to‘qimalariga
sxizogen va lizigen yo‘llar deb ataluvchi to‘qimalar, maxsus idioblastlar va qismlarga ajralgan
murakkab sut naychalari yoki sutdonlar kiradi. Bu to‘qimalarda ko‘pincha oshlovchi moddalar,
smolalar, efir moylari va kristallar to‘planadi. Sut naychalari o‘simliklar tanasida tarmoqlanib ketgan
kanallar sistemasidan iborat. Ular ayrim parenxima hujayralardan yoki bir gancha hujayralarning
birlashib ketishidan hosil bo‘ladi. Sut naychalari doimo tirik bo‘lib, unda kauchuk, smola tomchilari,
kraxmal donachalari va alkaloidlar mavjud. Sutsimon shira ko‘knori, sachratqi, qoqi o‘ti kabi o‘simlik
organlarida uchraydi.

Murakkab yoki gismlarga ajralgan sutdonlar murtak rivojlanayotgan paytda gipokotilda va urug’
pallarida hosil bo‘la boshlaydi. Apikal meristemaning differentsiatsiyalanishi natijasida yangi sutdon
yo‘llar hosil bo‘ladi, keyinchalik ular birlamchi sutdon yo‘llari bilan qo‘shilib, umumiy murakkab
sutdon yo‘llari sistemasini tashkil qiladi. Astraguldoshlar, ko‘knoridoshlar oilasiga mansub
o‘simliklarda bu qildagi sutdon uchratiladi.
Oddiy yoki gismlarga ajralmagan sutdon yo‘llari murtakdagi boshlang‘ich ildizga va urug® palla
o‘rtasida joylashgan bitta yoki bir necha xil xujayralarning kengayib rivojlanishi natijasida paydo
bo‘ladi. Bunday sutdonlarning ba’zilari tarmoqlanmasdan silindrsimon ko‘rinishni oladi. Chayon o‘ti
va nashada sutdonlar kuchli tarmogqlangan, ya’ni ular o‘simlik tanasi bo‘ylab targalgandir.
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Sxizogen va lizigen bo‘shliglar.

Sxizogen yo‘llar to‘qimalardagi hujayralararo bo‘shliqlarning kengayishi natijasida hosil bo‘ladi. Bu
xildagi bo‘shliglar suv o‘tlaridan laminariyada uchraydi. Lizigen bo‘shliglarning kelib chigishi biroz
boshgacharoq ular to‘qimalardagi guruh hujayralarning erib ketishi natijasida hosil bo‘ladi. Bunday
bo‘shliglar sitrus o‘simliklarida, qarag‘aylarda esa smola yo‘llari shaklida ko‘rinadi.

Organlarda smola yo‘llari vertikal va gorizantal joylashgan bo‘lishi mumkin.

4. Metod — Vertushka

Vertushka metodi

Bu treningda 3 ta yoki 5 ta guruhga material tar?atiladi va har bir guruh yakka holda belgilaydi.
Keyin bu material guruhlarga aralashtirib beriladi, yana belgilanadi, 3 yoki 5 marta aylangandan keyin
o‘qituvchi va talabalar bilan umumiy to‘g‘ri javob o‘rtoglashiladi.

Ne Xloren- G‘am- | So‘ruv- | Aeren- | Vella- | Urug’-
Asosiy to‘qima xillari | xima lovchi chi xima men murtak-
dan so‘-
ruvchi
gatlam
1 | lldizining so‘rish
zonasida joyla-shib,

markaziy  o‘t-kazuvchi
to‘qimaga etkazib beradi

Bu parenxima  hu-
jayralarida ozig modda
to‘planadi

Xloroplastlari ~ bo‘lgan
parenxima hujayralar

hujayralararo bo‘shliglari
bo‘lgan parenxima

hujayralarda suv
to‘playdigan  paren-xim
hujayralar

Urug‘murtak qalqo-nida
bo‘ladigan
asosly to‘qima

2. O‘quyv jarayonining mazmuni:

Asosiy to‘qima vazifasi, uning xillari
Assimilyatsion (xlorenxima) to‘qima
hamlovchi to‘qima

Shamollatuvchi (aerenxima) to‘qima
So‘ruvchi to‘qima

Vellamen — suv shimuvchi to‘qima
Ajratuvchi to‘qima vazifasi, uning xillari
8. Tashqi chiharuvchi to‘qimalar:

a) bezchali tuklar (trixomalar)

b) o‘smalar (emergentlar)

V) nektardonlar

g) gidatodalar

Noook~ownE
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¢) hazm bezlari
e) osmaforalar
9. Ichki chiharuvchi to‘qimalar:
a) idioblastlar
b) sxizogen bo‘shliq
v) lizigen bo‘shliq
g) efir moy kanallari
d) smolayo‘li
10. Sut naylari:
c) bo‘g‘imli sut naylari
d) bo‘g‘imsiz sut naylari
3. O‘quyv jarayonini amalga oshirish texnologiyasi (metod, forma (shakl), vosita, usul, nazorat,
baholash)
a) Darsning turi - suhbat
b) Metod — Vertushka
v) Forma — (shakl) guruh
g) Vosita — doska, tagatma material, mikroskop, tayyor preparatlar, tablitsa
d) Usul — nutgli
e) Nazorat — kuzatish (ko‘rish)
j) Baholash — 0°z-0‘zini va umumiy baholash
4. Metod — Vertushka

Vertushka metodi

Bu treningda 3 ta yoki 5 ta guruhga material tar?atiladi va har bir guruh yakka holda belgilaydi.
Keyin bu material guruhlarga aralashtirib beriladi, yana belgilanadi, 3 yoki 5 marta aylangandan keyin
o‘qituvchi va talabalar bilan umumiy to‘g‘ri javob o‘rtoqlashiladi.

Xloren- G‘am- | So‘ruv- | Aeren- | Vella- | Urug‘-
Asosiy to‘qima xillari | xima lovchi chi xima men murtak-
dan so‘-
ruvchi
gatlam
[ldizining so‘rish
zonasida joyla-shib,

markaziy  o‘t-kazuvchi
to‘qimaga etkazib beradi

Bu parenxima  hu-
jayralarida ozig modda
to‘planadi

Xloroplastlari ~ bo‘lgan
parenxima hujayralar

hujayralararo bo‘shliglari
bo‘lgan parenxima

hujayralarda suv
to‘playdigan  paren-Xim
hujayralar
Urug‘murtak qalqo-nida
bo‘ladigan
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| asosly to‘qima ‘ ‘ ‘

Vertushka metodi

Bu treningda 3 ta yoki 5 ta guruhga material targatiladi va har bir guruh yakka holda belgilaydi.
Keyin bu material guruhlarga aralashtirib beriladi, yana belgilanadi, 3 yoki 5 marta aylangandan keyin
o‘qituvchi va talabalar bilan umumiy to‘g‘ri javob o‘rtoqlashiladi.

Ne Tashqi chiharuvchi Bezcha- | O‘sma- | Nektar- | Gidatoda- | Xazm | Osma-
to‘qima li tuklar | lar donlar lar bez- fora-
lari lar

1 | Fermentlar va kis-lotalar
yordamida hashoratlarni
tu-tib oziglanadi

2 | O‘simlikning  guli-da
bo‘lib, gandsi-mon -
suyuqlik aj-ratadi

3 | Bezchalarning hosil
bo‘lishida  paren-Xim
hujayralari ishtirok
etgan, osonlik bilan si-
nadigan o‘yuvchi
moddasi bo‘lgan

4 | Suv tomchilatib  tu-
radigan to‘qima

5 | Ofsimlik  guli  toj-
barglarida  uchuvchan
efir  moylari  ajratib
turadigan to‘qima

6 | Epiderma hujayra-
laridan hosil bo*-
ladigan, sekretlar

(suyuqliklar)  bo‘l-gan
kutikula gavat

5. Mustaqil bajarish uchun vazifalar

Ob’ektlarni o‘rganish : Asosiy to‘qima.Ajratuvchi to‘qimalar.
Ob’ektlar bo‘yicha ma’lumotlar.

O‘simlik organlarining ko‘pchilik qismi yirik, hujayra po‘sti yupqa, modda almashinuvi
jarayonida faol ishtirok etadilar.Bu hujayralar asosan birlamchi va ikkilamchi meristemalardan hosil
bo‘ladi va asosiy to‘qimalar deb ataladi.Asosiy to‘qimalar bir necha guruhga bo‘linadi:

Assimlyatsion to‘qima (xlorenxima) - Xlorofill donachalari ko‘p bo‘lgan to‘qima assimilyatsion
to‘qima (xlorenxima) deb ataladi. Bu to‘qima asosan barglarda, gullarda, yashil mevalarda va o‘t
o‘simliklarning poyalarida uchraydi. To‘qimaning asosiy vazifasi — fotosintez.

G‘amlovchi to‘qima- Fotosintez natijasida hosil bo‘lgan moddalar oziq modda sifatida to‘planishi
mumkin. Bunday to‘qima urug‘li o‘simliklarning hamma organlarida bor. Kraxmal, aleyron
donachalari, yog‘ moddalar guruxiga kirib, ular g‘amlovchi parenxima hujayralarining sitoplazmasida
saglanadi.
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Shamollatuvchi to‘qima.(aerenxima) - hujayralararo bo‘shliglari ko‘p va keng bo‘lgan parenximaga
aerenxima deb ataladi. Aerenxima o‘simlikning qgamma havo, ya’ni nafas olish uchun kerak bo‘lgan
kislorodni etkazib beradi. Aerenxima suvda va botqoqlikda o‘sadigan o‘simliklarning poya, barg va
ildizlarida yaxshi rivojlanadi. Parenximaning asosiy vazifasi assimilyatsion to‘qimalarni kislorod bilan
taminlashdir.

So‘ruvchi to‘qima - Bu to‘qima o‘simlik hayotida katta rol’ o‘ynaydi. So‘ruvchi to‘qima ildizning
so‘rish zonasida joylashgan bo‘lib, u ildiz tuklari va po‘stlogning yosh parenxima hujayralaridan
iborat.

Vellamen - Ko‘p qavatli suv shimuvchi ilma-teshik o‘lik hujayralardan tashkil topgan bo‘lib,
epifitlarning havo ildizlarida uchraydi. Bunga misol qilib, solabdoshlar, kuchaladoshlar oilasidagi
o‘simliklarning havo ildizlarini olish mumkin.

Ajratuvchi to‘qimalar

Moddalar almashinuvi jarayonida o‘simliklar o‘zidan har xil moddalarni ajratib chiharadi. Ajratuvchi
to‘qimaning ikki turi: ichki va tashqi sekretsiya to‘qimalari mavjud. Ichki sekretsiya to‘qimalariga
sxizogen va lizigen yo‘llar deb ataluvchi to‘qimalar, maxsus idioblastlar va qismlarga ajralgan
murakkab sut naychalari yoki sutdonlar kiradi. Bu to‘qimalarda ko‘pincha oshlovchi moddalar,
smolalar, efir moylari va kristallar to‘planadi. Sut naychalari o‘simliklar tanasida tarmoqlanib ketgan
kanallar sistemasidan iborat. Ular ayrim parenxima hujayralardan yoki bir gancha hujayralarning
birlashib ketishidan hosil bo‘ladi. Sut naychalari doimo tirik bo‘lib, unda kauchuk, smola tomchilari,
kraxmal donachalari va alkaloidlar mavjud. Sutsimon shira ko‘knori, sachratqi, qoqi o‘ti kabi o‘simlik
organlarida uchraydi.

Murakkab yoki qismlarga ajralgan sutdonlar murtak rivojlanayotgan paytda gipokotilda va urug’
pallarida hosil bo‘la boshlaydi. Apikal meristemaning differentsiatsiyalanishi natijasida yangi sutdon
yo‘llar hosil bo‘ladi, keyinchalik ular birlamchi sutdon yo‘llari bilan qo‘shilib, umumiy murakkab
sutdon yo‘llari sistemasini tashkil qiladi. Astraguldoshlar, ko‘knoridoshlar oilasiga mansub
o‘simliklarda bu qildagi sutdon uchratiladi.

Oddiy yoki gismlarga ajralmagan sutdon yo‘llari murtakdagi boshlang‘ich ildizga va urug® palla
o‘rtasida joylashgan bitta yoki bir necha xil xujayralarning kengayib rivojlanishi natijasida paydo
bo‘ladi. Bunday sutdonlarning ba’zilari tarmoqlanmasdan silindrsimon ko‘rinishni oladi. Chayon o‘ti
va nashada sutdonlar kuchli tarmoqlangan, ya’ni ular o‘simlik tanasi bo‘ylab tarqalgandir.

Sxizogen va lizigen bo‘shliglar.

Sxizogen yo‘llar to‘qimalardagi hujayralararo bo‘shliglarning kengayishi natijasida hosil bo‘ladi. Bu
xildagi bo‘shliglar suv o‘tlaridan laminariyada uchraydi. Lizigen bo‘shliglarning kelib chiqishi biroz
boshqgacharoq ular to‘qimalardagi guruh hujayralarning erib ketishi natijasida hosil bo‘ladi. Bunday
bo‘shliglar sitrus o‘simliklarida, qarag‘aylarda esa smola yo‘llari shaklida ko‘rinadi.

Organlarda smola yo‘llari vertikal va gorizantal joylashgan bo‘lishi mumkin.

Tashqi sekretsiya to‘qimalarga o‘simlikning vegetativ va generativ organlarining sirtida joylashgan har
xil bezli tuklar hamda guldagi nektar bezlari kiradi.Bu to‘qimalar efir moylari, nektar va suv ajratib
turadi.

Epiderma hujayralaridan hosil bo‘lgan bezli tuklar (trixomalar)* o‘zlarida to‘planadigan smola va efir
moylarini gattiq,  suyug  yoki gaz holatda  tashqi muhitga  ajratib  turadi.

Ixtisoslashganepidermisxujayralarningsmola,
yelimvashilimshiqgishlabchiqarishio‘simliklardajudako‘puchraydiganxodisadir. Masalan,
chinnigullilaroilasigakiradigan viscaria viscose
nomliyopishqoqo‘simlikdapoyasiningbo‘g‘imlaritagidayopishqoqtasmalarxosilbo‘ladi.
Butasimonlarningepidermisiajratuvchixujayralarniya’nidonadorprotoplazmagaboytashqidevoridaso‘rg*
ichsimon, o‘siglaribo‘lganyirik — yirikxujayralarnixosilgiladi. Ko‘p o‘simliklarda bezsimon ko‘p
xujayrali tuklar mavjud. Bu tuklar bir xujayrali masalan navruzgul, pelargoniyada yoki ko‘p xujayrali

2. 'Peiisn I1., DBepr P., Aiikxopn C. CoBpemennas 6otanuka. T. 1-2. — M.: «Mupy, 1990.
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boshchadan iborat masalan xmel, qoraqatda. Tuklarning xamma xujayralari tirik bo‘lib, boshcha
xujayralari donador protoplazmaga boy bo‘lib, yirik yadrosi bor. Bu xujayralarning chiqaradigan
suyugliulari, asosan efir moylari yoki shu moylarda erigan smolalardan iborat bo‘lib, kutikula ostida
to‘planadi, bunda kutikula pufakcha ko‘rinishida bir yoki bir tup xujayralar ustida ko‘tarilib turadi va
0‘z — o‘zidan yoki hayvon, yo bo‘lmasa odam tekkanida yoriladi, shundan keyin kutikula yana asliga
kelishi va sekret chigara boshlashi mumkin. Hashoratxo‘r o‘simliklarda bunday tuklar yopishqoq
pepsin va tripsin moddalarni ajratib turadi. Gidatodalar suv ustitsalari ( og‘izchalari) bo‘lib, eng faol
ajratuvchi organlardan biridir. Ular orqali suv tashhariga tomchilab turadi. Masalan: ko‘zacha bargli
koloxaziya o‘simlik bargidagi gidatodalar 1 minutda 180 tomchiga yaqin suv ajratishi mumkin. Nektar
bezlaridangandlisuyuqglik (nektar) chigaruvchiorganlarbo‘lib, odatda, guldanjoyoladi:
nektarchetdanchanglanadigano‘simliklardahayvonlarniodatdaxashorotlarnio‘zigajalbetadi.

Kerakli jihozlar: 1.0‘simlik organidan tayyorlangan fiksirlangan material. 2. Safranin, flyuroglyutsin
bo‘yog‘i, Sudan III eritmasi va kontsentrik xlorid kislota.

6. Mustaqil ishlash tartibi.

1-tajriba: - Qoqi o‘tni ildizdan uzunasiga yupqa qilib kesib preparat tayyorlanadi. Mikroskop ostida sut
naylari ko‘riladi.

2-tajriba: - Tayyor preparat: qarag‘ay novdasidan tayyorlangan preparatdan sxizogenli to‘qimalarni
ko‘ring.

3-tajriba: - Mandarin, apelsin yoki limon bargidan (tayyorlangan preparatdan) lizigenli chiharuvchi
to‘qimalarni ko‘ring.

4-tajriba: - Bezli tuki bo‘lgan o‘simliklarni bargini epidermisidan preparat tayyorlab, bezli va bezsiz
tuklarni aniqlash (geran, jiyda, kampirchopon barglari ko‘riladi) .

Topshiriglar: - Sut naylari, tashqi va ichki ajratuvchi to‘qimalar, tuklar, bezli tuklarni rasmi chiziladi.
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LABORATORIYA MASHG‘ULOT-9
Mavzu: Birlamchi va ikkilamchi ildizning ichki tuzilishi. Kambiy hosil bo‘lishi.

1. Darsning magsadi:

Ildizning birlamchi tuzilishi, ildiz zonalari, ikkilamchi ildizning tuzilishi, kambiyning hosil
bo‘lishi, ildizmevalarning ichki tuzilishini o‘rganish.
Ob’ektlar bo‘yicha ma’lumotlar.

Ildiz o‘sish konusining tuzilishini o‘rganish uchun bir pallali o‘simlik ildizining uchki qismini
uzunasiga kesib, mikroskop ostida qaraganimizda ildiz uchi g‘ilof bilan qoplanganligini ko‘rish
mumkin. g‘ilof o‘sayotgan ildizning nozik uchini — ildizning o‘sish konusini shikastlanishdan saqlab
turadi. Ildiz g‘ilofi hujayralari yirik bo‘lib, sirt tomonidan doimo ajralib, ichki tomondan beto‘xtov
o‘sib turadi. O‘sish nuqtasi ichki hujayralarning ko‘ndalang bo‘linishi natijasida o°sish nuqtasi
uzayadi, uzunasiga bo‘linish natijasida esa yo‘g‘onlashadi. Bo‘linish nuqtasidan birmuncha yugqoriroq
o°sish zonasi bo‘lib, uning uzunligi bir necha mmga etadi. Bu zona hujayralari tez o‘sadi va cho‘ziladi.
O‘sish zonasidan keyin so‘rish zonasi boshlanadi, bunda ildiz tukchalari borligini ko‘rish mumkin.
SHu tukchalar orqali suv va unda erigan mineral moddalar so‘rilib turadi. Tukchalar uzunligi 1 mmga
etadi.

Mustaqil ishlash tartibi

1 —tajriba: - Bug‘doy ildizining uzunasiga kesimidan ildiz zonalarini ko‘rish:
a) ildiz qini
b) bo‘linish qismi
v) o‘suvchi qismi
g) so‘ruvchi qismi

2 —tajriba: - Gulsafsar ildizidan vaqtinchalik preparat tayyorlab, so‘rish zonasidan, ildizning birlamchi
tuzilishini o‘rganish:
a) epiblema
b) ekzoderma
V) mezoderma
g) endoderma

d) peretsikl

e) radial bog‘lam
j) o‘zak

3 —tajriba: - Tayyor preparatdan kambiyni hosil bo‘lishini ko‘rib, birlamchi ildizni ikkilamchi ildizga
o‘tishini o‘rganish.

Metod — Vertushka, Blits o‘yin

Vertushka metodi
Ne Ildiz zonalari lldiz Bo‘linuvchi O‘suvchi So‘ruvchi
hinchasi zZona zZona zona
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1 | Ildiz o‘sish nuqtasining eng
uchida joylashgan bitta
bo‘linadigan hujayra initsial
hujayra deyilib bo‘linish
Xususiyatiga ega
hujayralardan tuzilgan

2 | lldizning bu zonasidagi
epiblema hujayralarining
bir gqismi tashgi tomonga
bo‘rtib o°sib, tukchalarni
hosil giladi. Bu tukchalar
suvni shimadi.

3 | lldizning uchki gismida,
tashqi tomoni sellyulozali,
shilim-shiglangan parenxim
hujayralar yig‘indisi

4 | Bo‘linish zonasidan
yugoriga hujayralar ajralib
chiqib, bo‘li-nishdan
to‘xtab yirik-lashadi. Bu
zona -

2. O‘quy jarayonining mazmuni:
1. lldiz ganday zonalardan tuzilgan
2. lldiz zonalarining vazifasi va tuzilishi.
a) ildiz gini
b) bo‘linuvchi zona
v) o‘suvchi zona
g) so‘ruvchi zona
. Ildizning ichki tuzilishini qaysi zonadan o‘rganish mumkin
. So‘ruvchi zona qanday to‘qimalardan paydo bo‘ladi.
5. Birlamchi ildiz gismlari:
a) epiblema
b) birlamchi po‘stloq
v) markaziy silindr
. Markaziy silindrda joylashgan to‘g‘ima turlari, vazifasi
. Kambiyning hosil bo‘lishi
. Ikkilamchi ildiz tuzilishi
. lldizmevalarning ichki tuzilishi

W
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4. O‘quyv jarayonini amalga oshirish texnologiyasi (metod, forma (shakl), vosita, usul, nazorat,
baholash)

a) Darsning turi — suhbat

b) Metod — Blits o‘yin, Bumerang

v) Forma (shakl) — guruh

g) Vosita — doska, targatma material, tablitsa, tayyor preparat, fiksirlangan material, mikroskop.

d) Usul — nutgli

e) Nazorat — kuzatish (ko‘rish)

J) Baholash — 0°z-0°zini va umumiy baholash
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5. Metod —Blits o‘yin

Blits o‘yin

Guruh
bahosi

Guruh
xatosi

Yakka
xato

To‘g‘ri
javob

Yakka
baho

Guruh
ichidan
chetlatish

Ildizning birlamchi tuzilishi

1. Doira shaklini olgan kambiy

hujayralari ich-kariga
ikkilamchi ksile-mani,
tashgariga ikkilam-chi floemani
hosil giladi.

2. Ularning hujayralari
bo‘linishi natijasida esa
ikkilamchi  ksilema yuzaga
keladi.

3. Ikki pallali va ochiq urug‘li
o‘simliklarda ildiz ikkilamchi
tuzilishga o‘tadi.

4. Bu halgani hosil gilishdan
oldin, paren-xima
hujayralarning kambiy yoylari
bo‘linib, floemaga nisbatan
ikki-lamchi ksilemani ko‘proq
hosil qgiladi va birlamchi
floemani o‘z o‘rnidan siqib
chigaradi, kambiy  doi-ra
shaklini oladi.

5. Markaziy silindrda floema va
ksilema orasi-dagi yupqa po‘stli
paren-xima hujayrasi cho‘zilib
ikkilamchi ~ hosil ~ giluvchi
to‘g‘ima kambiy yoylarini hosil
giladi.

6. Kambiydan  tashqarida
golgan peretsikl hamda po‘stloq
parenximasining tashqi
hujayralaridan fellogen gavati
hosil bo‘ladi. Fellogen qavati
peridermani hosil giladi.

7. SHu paytda ksilema nurining
uchida joylash-gan peretsikl va
parenxi-ma hujayralari hosil
gilgan kambiy yoylari tutashib,
kambiy halgasi-ni hosil giladi.

6. Mustaqil bajarish uchun vazifa

Ob’ektlarni o‘rganish: Ildizning birlamchi tuzilishi, ildizning ikkilamchi tuzilishi.

Ob’ektlar bo‘yicha ma’lumotlar.

200




Ildiz o‘sish konusining tuzilishini o‘rganish uchun bir pallali o‘simlik ildizining uchki qismini

uzunasiga kesib, mikroskop ostida qaraganimizda ildiz uchi g‘ilof bilan qoplanganligini ko‘rish
mumkin. g‘ilof o‘sayotgan ildizning nozik uchini — ildizning o‘sish konusini shikastlanishdan saqlab
turadi. Ildiz g‘ilofi hujayralari yirik bo‘lib, sirt tomonidan doimo ajralib, ichki tomondan beto‘xtov
o‘sib turadi. O‘sish nugqtasi ichki hujayralarning ko‘ndalang bo‘linishi natijasida o‘sish nuqtasi
uzayadi, uzunasiga bo‘linish natijasida esa yo‘g‘onlashadi. Bo‘linish nuqtasidan birmuncha yuqoriroq
o‘sish zonasi bo‘lib, uning uzunligi bir necha mmga etadi. Bu zona hujayralari tez o‘sadi va cho‘ziladi.
O‘sish zonasidan keyin so‘rish zonasi boshlanadi, bunda ildiz tukchalari borligini ko‘rish mumkin.
SHu tukchalar orqali suv va unda erigan mineral moddalar so‘rilib turadi. Tukchalar uzunligi 1 mmga

etadi.

7. Mustagqil ishlash tartibi
1 —tajriba: - Bug‘doy ildizining uzunasiga kesimidan ildiz zonalarini ko‘rish:

a) ildiz gini

b) bo‘linish qismi
v) o‘suvchi qismi
g) so‘ruvchi gismi

2 —tajriba: - Gulsafsar ildizidan vaqtinchalik preparat tayyorlab, so‘rish zonasidan, ildizning birlamchi

tuzilishini o‘rganish:
a) epiblema
b) ekzoderma
V) mezoderma
g) endoderma
d) peretsikl
e) radial bog‘lam
J) o‘zak

3 —tajriba: - Tayyor preparatdan kambiyni hosil bo‘lishini ko‘rib, birlamchi ildizni ikkilamchi ildizga

o‘tishini o‘rganish.

4 —tajriba: - Oshqovoq ildizidan tayyorlangan preparatdan ildizning ikkilamchi tuzilishini o‘rganish
5 —tajriba: - Tayyor preparatdan ildizmevalarning ichki tuzilishini o‘rganish

Topshiriq: - birlamchi va ikkilamchi ildiz tuzilishi va ularda to‘g‘imalarni joylanishini rasmini chizib,

N =
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nomlarini yozish.
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LABORATORIYA MASHG‘ULOT- 10
Mavzu: Bargning anatomik tuzilishi.

1. Darsning magsadi:

Bargning ichki tuzilishi uning irsiy xususiyatiga, ekologik sharoitga va boshga omillarga
bog‘liq. Barg ikki asosiy qismdan: barg eti (mezofill) va tomirlaridan iborat.
Barg mezofill qismida assimilyatsion to‘g‘imalar joylashgan. Tomir qismida o‘tkazuvchi naylar bo‘lib,
suv va unda erigan mineral moddalar ogadi.
Assimilyatsion to‘g‘imalar — bulutsimon va uutsimon hujayralardan iborat bo‘lib, ustunsimon
hujayralarda fotosintez protsessi ketadi, bulutsimon hujayralarda gaz almashinuv protsessi ketadi.
Assimilyatsion to‘qimalarning joylanishiga harab, bargning ichki tuzilishi 3 xil guruhga bo‘linadi: a)
dorzoventral b) izoloteral v) radial.
Bir pallali o‘simliklar bargining ichki tuzilishi ikki pallalilar bargidan birmuncha farq giladi. Bir pallali
o‘simliklar bargida ustunsimon parenxima bo‘lmaydi, hamma hujayralar bulutsimon hujayralardan
iborat.
2. Darsning vazifasi:

Bargning ichki tuzilishidagi to‘g‘imalar, ularning vazifasi, assmilyatsion to‘g‘imalarning
joylanishiga harab bargning guruhlarga bo‘linishini o‘rganish.

TEZKOR SO‘ROV UCHUN SAVOLLAR
. Bargning ichki tuzilishi qanday omillarga bog‘liq
. Bargda necha xil to‘g‘ima mavjud, va ularning vazifasi qanday
. Bargning ostki va ustki tomoni epiderma hujayralarining tuzilishi ganday
. Barg eti (mezofill) gismidagi parenxima hujayra turlari va ularning vazifasi
. Assimilyatsion to‘g‘imalar joylanishiga qarab, barg xillari
. Dorzoventral barg tuzilishi
. Izoloteral barg tuzilishi
. Radial barg tuzilishi
. Bargning tomir qismidagi o‘tkazuvchi sistema tuzilishi
0. Bir pallali o‘simliklar bargining ichki tuzilishini ikki pallalilardan farqi

— O 00 ~NO L D WM —

Metod - Vertushka
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Vertushka metodi

Ne

Assimilyatsion to‘g‘ima-ning
joylanishiga harab, bargning
ichki tuzilishi

Dorzoventral Izoloteral

Radial

Barglarda yuqgori va pastki
epiderma tomonida, ya’ni ikki
tomonlama ustunsimon
to‘g‘ima joylashgan bo‘ladi.

Barglarda yuqori tomo-nida
ustunsimon, pastki tomonida
bulutsimon yoki g‘ovaksimon
to‘g‘imalar joylashgan
bo‘ladi.

Barglarda assimilyatsion
to‘g‘ima radius bo‘ylab, ya’ni
aylana bo‘ylab joy-lashadi.
Barg epidermi-sining o°sishi
barvaqt to‘xtashi natijasida as-
similyatsion to‘g‘ima o‘sishda
davom etib, egri-bugri
holatdagi xoshiyali
parenximani hosil giladi.

Bumerang metodi

1 — guruhga beriladigan vazifa

1. Bargda necha xil to‘g‘imalar mavjud

2.

=

=

Bargda epiderma hujayralarining tuzilishi, vazifalari.

2 — guruhga beriladigan vazifa

Bargda assimilyatsion to‘g‘ima turlari va vazifasi
Assimilyatsion to‘g‘imaning joylanishiga harab, barg xillari

3 — guruhga beriladigan vazifa

Dorzoventral barg tuzilishi va undagi to‘g‘imalarning joylanishi
Izoloterial barg tuzilishi va undagi to‘g‘imalarning joylanishi.

4 — guruhga beriladigan vazifa

1. Radial barg tuzilishi va undagi to‘g‘imalarning joylanishi
2. Barg o‘tkazuvchi sistema tuzilishi

6. Mustagqil bajarish uchun vazifalar
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1 — tajriba: - Kameliya bargining ko‘ndalang kesimini (tayyor preparat) mikroskop ostida ko‘rish,
dorzoventral bargning yumshoq gismidagi gozigsimon va bulutsimon to‘g‘imalarni
o‘rganish. Bargning tomir o‘tgan qismidagi mexanik va o‘tkazuvchi to‘g‘imalarni
aniglash, rasmini chizib, nomlarini yozish.

2 — tajriba: - Qarag‘ay bargining radial tuzilishi. qarag‘ay bargini ko‘ndalangiga kesib, vaqtinchalik
preparat tayyorlash va quyidagi to‘g‘imalarni o‘rganish:

a) kutikula j) endoderma
b) epidermis z) peretsikl
v) og‘izcha 1) yopiq kollateral bog‘lam
g) gipoderma I) sklerenxima
d) chokli parenxima k) asosiy to‘g‘ima

e) smola yo‘llari
3 — tajriba: - Qarag‘ay bargining ko‘ndalang kesimini tayyor preparatda ko‘rib, bargning radial
tuzilishini o‘rganish

4 — tajriba: - Sambitgul, sho‘ra bargini kesib, preparat tayyorlang. Ustunsimon, bulutsimon
to‘g‘imalarning joylanishiga qarab izoloteral barg tuzilishini o‘rganish. Bargning orqa
tomonidagi chu?urchalarga joylashgan og‘izcha va tukchalarni toping.

Topshiriq: Dorzoventral, izolateral va radial barglarda to‘g‘imalarning joylanishini rasmini chizib,
gismlarini nomlarini yozing.
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LABORATORIYA MASHG‘ULOT-11
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Mavzu: Bir va ikki pallali o‘tli o‘simlik poyasining anatomik
tuzilishi.

1. Darsning magsadi:

Gulli o‘simliklarning har qanday poyasi uchidagi kurtak bilan o‘sadi. Kurtakning uchida o‘sish
nuqtasi yoki konus bo‘ladi. O‘sish konusining birlamchi meristemasidan hosil bo‘lgan hujayralar
poyaning birlamchi tuzilishini hosil giladi. Bir pallali o‘simliklar poyasi tashqi tomondan epidermis
bilan qoplangan. Epidermis ostida bir necha qavat mexanik to‘g‘ima — sklerenxima, sklerenxima ostida
asosiy parenxima joylashgan. Asosiy parenxima hujayralarining oralarida yopiq tolali nay bog‘lamlari
bo‘lib, ular tartibsiz joylashgan.

Ikki pallali o‘simliklarning poyasi birlamchi yo‘g‘onlashgach, prokambiyning bir qismidan kambiy
hosil bo‘ladi, natijada ularda ikkilamchi yo‘g‘onlashish boshlanadi. Epiderma ostida kollenxima va
po‘stloq parenximasi bo‘lib, po‘stloqda ba’zan sklerenxima ham kuzatiladi. Poyaning o‘rtasiga yaqin
joylashgan parenxima hujayralarida ochiq kollateral o‘tkazuvchi bog‘lam aylana bo‘ylab, bir sathda
joylashadi.

2. Darsning vazifasi:

O‘tli o‘simliklar poyasidagi to‘g‘imalarning joylanishi, ularning vazifasi, bir va ikki pallali
o‘simlik poyalarining ichki tuzilishidagi farqlarni o‘rganish.

TEZKOR SO‘ROV UCHUN SAVOLLAR

1. O‘tli o‘simliklarning poyasida ganday qoplovchi to‘g‘imalar mavjud

2. O‘tli o‘simliklar poyasida hosil giluvchi to‘g‘ima turlari va vazifalari

3. Bir pallali o‘simliklar o‘tkazuvchi to‘g‘ima bog‘lamlarining ikki pallalilarnikidan farqi
4. Bir pallali o‘simliklar poyasining ichki tuzilishi

5. Ikki pallali o‘simliklar poyasining birlamchi tuzilishi

6. Ikki pallali o‘simliklar poyasining ikkilamchi tuzilishi

Blits o‘yin
Guruh | Guruh | To‘g‘ri | Yakka | Yakka | Guruh Ikki pallali o°tli o‘simlik
bahosi | xatosi | javob xato baho | ichidan poyalarining ichki tuzilishi

chetlatish

1. Kollenxima asosan epi-
dermis ostida, skleren-xima esa
poyaning marka-ziga
yaginroghalgasimon yoki
bo‘lak-bo‘lak bo‘lib joylashadi.
2. Birlamchi po‘soq asosan
xlorofill donachalari bo‘lgan
parenxima to‘g‘imalardan
tashkil topgan.

3. Endodermaga yaqin turgan
peretsikldan bosh-lab, markaziy
silindr boshlanadi.

4. Uning tarkibiga mexa-nik
to‘g‘ima — Kkollenxima va
sklerenximalar kiradi.

5. Ikki pallali o‘simlik-larda
poya — epidermis birlamchi

205



po‘stloq, marka-ziy silindrga

bo‘linadi.
6. Birlamchi  po‘stlogning
markazga yagin gismi

endoderma deb ataladi.

7.  O‘tkazuvchi  bog‘lamlar
ochiq kollateral tipda bo‘ladi.

8. Peretsikldan markazga harab
floema va ksilema orasida
kambiy bo‘lgan o‘tkazuvchi
bog‘lamlar joylashgan.

9. Peretsikldan  ko‘pchilik
o‘simliklarda qo‘shimcha ildiz
va kurtak hamda ikkilamchi
meristema hosil bo‘ladi.

Bumerang metodi

1 — guruhga beriladigan vazifa
1. Poyaning ichki tuzilishida meristema hujayralarining vazifasi
2. O‘tli o‘simliklar poyasida qanday qoplovchi to‘g‘imalar mavjud

2 — guruhga beriladigan vazifa
1. Bir pallali o‘simliklar poyasining ichki tuzilishi
2. Bir pallali o‘simliklar o‘tkazuvchi to‘g‘ima bog‘lamlarining ikki pallalilarnikidan farqi

3 — guruhga beriladigan vazifa
1. Ikki pallali o‘simliklar poyasining birlamchi tuzilishi
2. Ikki pallali o‘simliklar poyasining bir pallali o‘simliklar poyasining anatomik tuzilishidagi farqi

4 — guruhga beriladigan vazifa
. Ikki pallali o‘tli o‘simliklar poyasining ikkilamchi tuzilishi
. Poyaning ichki tuzilishida, yo‘g‘onlashishida kambiy hujayralarining vazifasi
6. Mustaqil bajarish uchun vazifalar

N —

— tajriba: - Makkajo‘xori poyasidan ko‘ndalang kesik tayyorlab, unga safranin eritmasidan
tomiziladi. Bunda kollateral bog‘lamni, ya’ni ksilemaning bir tomonida floema
joylashgan bo‘lib, yopiq bog‘lam ekanligi kuzatiladi. Bir pallali o‘simlikda
o‘tkazuvchi to‘qma bog‘lamlari tartibsiz joylashgan bo‘ladi.

2 — tajriba: - Ikki pallali o‘simlikni poyasi, oshqovoqdan ko‘ndalang kesik tayyorlab, unga safranin
reaktividan tomizib, mikroskopda ko‘riladi va o‘tkazuvchi to‘g‘ima bog‘lamlari
bikollateral tipda tuzilganligi aniglanadi. Bunda ksilemaning har ikki tomonida
floema joylashgan bo‘lib, kambiy borligi uchun ochiq bog‘lamligi kuzatiladi. Ikki
pallali o‘simliklarni o‘tkazuvchi to‘g‘ima bog‘lamlari tartibli joylashganini ko‘riladi.

3 — tajriba: - Ikki pallali o‘simlikni poyasidan kesik tayyorlab, floema va ksilema bog‘lam shaklida
bo‘lmay, balki tutash, ya’ni aylana shaklida joylashganini ko‘rish.

Topshiriq: - Bir va ikki pallali o‘tli o‘simlik poyalarida to‘g‘imalarning joylanishini rasmini chizib,
qismlarini yozing. Bog‘lamsiz poya tuzilishining rasmini chizib, nomini yozing.
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LABORATORIYA MASHG‘ULOT-12

Mavzu: Yog‘ochli o‘simlik poyasining anatomik tuzilishi. Ochiq urug’li o’simliklar poyasining
ichki tuzilishi.

1. Darsning magsadi:

Yog‘ochli o‘simliklar poyasi 3 gismga bo‘linadi: po‘stloq, yog‘ochlik va o‘zak. Daraxtlar
poyasining ustki tomoni periderma bilan goplangan. Daraxtning po‘stloq qismi ikkiga bo‘linadi:
birlamchi po‘stloq unga peridermadan ikkilamchi floemagacha bo‘lgan to‘g‘imalar kiradi. Bu
to‘g‘imalar - kollenxima, oziq moddalar to‘plovchi asosiy to‘g‘imalar, peretsikl qoldig‘i va birlamchi
floemadan iborat. Ikkilamchi po‘stloqqa ikkilamchi floema elementlari va o‘zak nur hujayrasi kiradi.
Po‘stloq bilan yog‘ochlikni kambiy chegaralab turadi.

Yog‘ochlik gismida o°‘tkazuvchi to‘g‘ima har xil naycha va traxeidlardan iborat. Yog‘ochlik
parenximasida oziqli moddalar to‘planadi. O‘zak nur hujayralari poyada radius bo‘ylab joylashgani
uchun, radial nurlar deb ham ataladi.

Daraxtli o‘simliklarning eniga yo‘g‘onlashuvi kambiy faoliyatiga bog‘liq. O‘zak qismi poyaning
markazida joylashgan bo‘lib, uning hujayralari har xil moddalar - oshlovchi moddalar ta’sirida
qoramtir, sariq, qo‘ng‘ir tusga kiradi.

Igna bargli daraxtlar yog‘ochi asosan traxeidlardan tashkil topgan bo‘lib, ancha gomogen va bir
tarzdadir. Zich jipslashgan traxeidlar bu yerda, bir vagtning o‘zida suv o‘tkazuvchi va mexanik
tizimlarishini bajaradilar. Suv naylari yo‘q. Parenxima yog‘och nurlari va smola yo‘llarining (agar ular
bo‘lsa) bezli epiteliysidan tashkil topgan.

Traxeidlar va yog‘och nurlarining parenxima hujayralari orasida yarim hoshiyalangan teshiklar
(poralar) hosil bo‘ladi. Bunday teshiklar (poralar) aynigsa qarag‘ayda ancha yirik. Yog‘och nurlarining
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yugori va pastki chegaralari bo‘ylab nurli traxeidlarning tasmasi o‘tadi. Nurli traxeidlar — bo‘ylamasiga
cho‘ziq, devorlarida hoshiyalangan teshiklari (poralar) bor o‘lik hujayralardir. Ushbu hujayralar radial
suv transportini ta’minlaydilar.*

2. Darsning vazifasi:

Daraxtli o‘simliklar poyasidagi to‘g‘imalarning joylanishini, vazifalarini, poyalarning eniga
yo‘g‘onlashuvi kambiy faoliyatini o‘rganish.

TEZKOR SO‘ROV UCHUN SAVOLLAR

. Ikkilamchi qoplovchi to‘g‘ima — periderma va uning tuzilishi

. Daraxtsimon o‘simliklar poyasining ichki tuzilishidagi qismlari
. Birlamchi po‘stloqdagi to‘g‘imalar va ularning vazifasi

. Ikkilamchi po‘stloqdagi to‘g‘imalar va ularning vazifasi

. Ikilamchi yog‘ochlikdagi to‘g‘imalar va ularning tuzilishi

. O‘simlik poyasining yo‘g‘onlashuvida kambiy faoliyati

. Yillik halganing hosil bo‘lishi

. Yog‘ochlik yarosi tarkibi va vazifasi

. Nina bargli o‘simliklar poyasining ichki tuzilishi

. Metod - Vertushka

01\ O 00 3O Ui & WIN

Ne | Yog‘ochli o‘simliklar | Peri- Bir- Ikki- Ikki- Birlamchi O‘zak

poyasidagi  hujayra- | derma lamchi lamchi lamchi yog‘ochlik
lar po‘stloq | po‘stloq | yog‘ochli
k

w N

O© 0o NO O~

10

12
13
14
15
16

Epiderma qoldiglari
Kollenxima
Sklerenxima — lib-
riform

O‘zak nur hujayra-
lari (birlamchi)
Yog‘ochlik yadrosi
Birlamchi floema
Yirik suv naychalari
Radial nurlar
Ikkilamchi lub
Prokambiy  qoldig-
lari

Fellema, fellogen,
felloderma

Kuzgi yog‘ochlik
Po‘stloq parenximasi
Floema tolasi
Bahorgi  yog‘ochlik
(yillik halga)
Ikkilamchi nur
hujayralari

1.3urre, O.B.Baiinep, 1.B.Kogepaiit, A. bpyunckuii, K.Keitnep. boranuka. MockBa, nepeBoj ¢ HeMelkoro si3pika, 2007
r.-361c.
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Blits o‘yin

Guruh
bahosi

Guruh
Xatosi

To‘g‘ri
javob

Yakka
Xato

Yakka
baho

Guruh
ichidan
chetlatish

YOg‘ochli o‘simliklar
poyasining ichki tuzilishi

1. Birlamchi po‘stlogda
peretsikl goldiglari, ozig modda
to“plovchi pa-renxima
hujayralari, birlamchi floema
hujay-ralari bo‘ladi.

2. Bahorda kambiy hujay-ralari
ichkariga  harab,  bo‘linib,
yog‘ochlikning  yirik  suv
kanalchalarini hosil giladi.

3. lIkkilamchi yog‘ochlikda har
xil naychalar va tra-xeidlardan,
oziq  moddalar  to‘plovchi
yog‘ochlik parenximasidan
iborat.

4. Po‘stlogq qism ikkiga
bo‘linadi: birlamchi po‘st-log
va ikkilamchi po‘stloq

5. Daraxtsimon  o‘simlik-lar
poyasining ko‘ndalang kesimi 3
gismdan  iborat:  po‘stloq,
yog‘ochlik, o‘zak.

6. Hosil bo‘lgan bu yirik suv
naychalar  kuzdagi  mayda
hujayralardan farq qilib, yillik
halgani hosil giladi.

7. Ikkilamchi yog‘ochlikda
joylashgan mexanik to‘qi-ma
vazifasini bajaruvchi
sklerenxima  libriform  deb
ataladi.

8. Daraxtlar poyasining ustki
tomoni periderma bilan
goplangan.

9. O‘zak  nurlari  yirik
parenxima hujayralardan iborat
bo‘lib, poyada ra-dius bo‘ylab
joylashgan.

10.  Ikkilamchi  po‘stlogda
ikkilamchi foema ele-mentlari
va o‘zak nur hujayralari
joylashgan

11. Po‘stloq bilan yog‘och-likni
kambiy chegaralab turadi.
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6. Mustaqil bajarish uchun vazifalar

1 —tajriba: - Ko‘p yillik tok o‘simligining novdasidan kesma tayyorlab, yog‘ochlik qismini safranin
eritmasi bilan bo‘yab to‘g‘imalarni joylanishini aniglang

2 —tajriba: - Lipa daraxtining novdasidan tayyorlangan tayyor preparatni ko‘rib, to‘g‘imalarni
joylanishini aniglang:
a) peridermadagi fellema, fellogen, fellodermani kuzating
b) birlamchi po‘stlogni chegarasini kuzating
V) ikkilamchi to‘g‘imadagi floema elementlarini kuzatib, o‘zak nur hujayrasini ajrating
g) kambiyni o‘rganish
d) yog‘ochlikda joylashgan mayda va yirik suv kanalini kuzatib, yillik halgalarini
sanash
e) o‘zakdagi hujayralarni o‘rganish

3 —tajriba: - Qarag‘ay poyasidagi smola yo‘llari, po‘stloq va yog‘ochlik qismidagi to‘g‘imalar bilan
tanishish.

Topshiriq: - Yog‘ochli poyaning ichki tuzilishidagi to‘g‘imalarni o‘rganib, rasmini chizish.

Foydalangan adabiyotlar ro’yxati

=

SIkosines I'.I1., Yenomburko B.A. boranuka. — M.: “Bricmas mkoma” , 2001.-230 c.

Mustafaev S.M., Ahmedov O°.A. Botanika. — T.: O‘zbekiston, 2005.- 435 b.

3. Mustafaev S.M., Ahmedov O‘.A., Samatova SH. O‘simliklar sistematikasidan amaliy

mashg‘ulotlar. — T.: “YUNAKS-PRINT” MCHJ bosmaxonasi, 2007.- 127 b.

Ahmedov O°‘.A., Yulchieva M.T. Botanika fanidan elaktron darslik.-T.: 2008.

Pharmaceutikal Botany, a Text-Books for students of pharmacy and science. Published by

forgotten books, 2013. —

6. V. Ch. EvansFarmakognoziya. —Xalgaronashr:Edinburg, LondonNyu— York, Filadelfiya, Sidney,
Toronto (16 nashr).- Saunders Elsevier Limited, 20009.

7. IL.3utte, 3.B.Baiinep, 1.B.Koaepaiit, A. bpyunckuii, K.Keiinep. boranuka. Mocksa, nepesop ¢
Hemelkoro s3eika, 2007 1. -361 C.

8. Hamidov A., Nabiev M.M. “O‘zbekiston o‘simliklarini aniqlagichi”.-T.: 1987.-235 b.

9. BacuneBA.E. “Mopdonorus, anaromusipactenuii”. — M.: U3n-80 “Briciias mxomna 7, 1988. -435
C.

10. Xolmatov X.X., Karimova S.U., Ahmedov O°A. va boshqalar. Dorivor o‘simliklarning
lotincha-o‘zbekcha-ruscha-arabcha va forscha-tojikcha lug‘ati.-T.: X.F. “Nizim” bosmaxonasi,
2004. — 239 b.

11. Berezovskaya T.P., Dmitruk S.E., Grishinna e.l., Belousov M.V. Osnover farmatsevticheskoy
botaniki. — Tomsk: Pechatnaya manifaktura, 2004.-294 s.

12. Xolmatov X.X., Ahmedov O°‘. A. Farmakognoziya. 1-2 gism. — T.: “Ibn Sino” nashiryoti,
2007.- 806 b.

13. T'un6ept C. buonorus pazsutHs: B 2 T. /miep. ¢ aHri. - M., 1994

14. PeiieH I1., OBepr P., Aiikxopu C. CoBpemenHnast 6otanuka. T. 1-2. — M.: «Mupy, 1990.
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15. Dcay K. AHatoMusi ceMeHHBIX pacTeHHii: B 2 KH. /mep. ¢ aHri. - M., 1980.

Laboratoriya mashg‘ulot— 13, 14
Mavzu: Fiksirlangan material asosida yuksak o‘simliklarning anatomik tuzilishini aniqlash.
1. Darsning maqgsadi:

Talabalar amaliy mashg‘ulot davomida olgan bimlarini yanada mustahkamlash maqgsadida
quyidagi mashg‘ulot o°‘tkaziladi. O‘simlik organlarining aniqlash kalitidan foydalanib, to‘g‘imalarning
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joylanishini o‘rgangan xolda o‘simlik organlarini (ildiz, poya, barg) va sinfini (bir, ikki pallali)
aniglaydilar.

2. Darsning vazifasi:

Yuksak o‘simliklar organlaridan kesik tayyorlash, kesiklardagi to‘g‘imalarning joylanishini
o‘rganish va o‘simlik organlarini va sinfini aniqlash.

3. O‘quyv jarayonining mazmuni:

1. lldiz zonalari

2. Birlamchi ildiz tuzilishi

3. So‘ruvchi zonasining ko‘ndalang kesimi:

a) epiblema b) birlamchi po‘stloq qismi

V) markaziy silindr tuzilishi

4. Ikkilamchi ildiz tuzilishi

5. lldizmevalarning ichki tuzilishi

6. Ko‘p yillik daraxtlarning ildizining tuzilishi

7. Bargning ichki tuzilishi

8. Bargdagi assimilyatsion to‘g‘ima turlari

9. Bir pallali o‘simliklar poyasining ichki tuzilishi

10. Ikki pallali o*simliklar poyasining ichki tuzilishi
11. Ikki pallali o‘tli o‘simliklar poyasida o‘tkazuvchi to‘g‘imalarni bog‘lamsiz tuzilishi
12. Ildizpoyadagi bog‘lamlarning turlari va joylanishi

4. O‘quv jarayonini amalga oshirish texnologiyasi (metod, forma (shakl), vosita, usul, nazorat,
baholash)

a) Darsning turi — suhbat

b) Metod — Bumerang, Vertushka

v) Forma (shakl) — guruh

g) Vosita — doska, tablitsa, targatma material, fiksirlangan

material

d) Usul — nutqli

e) Nazorat — kuzatish (ko‘rish)

j) Baholash — o‘z — 0‘zini, va umumiy baholash

5. Metod — Vertushka
Vertushka metodi.

Ne | To‘gimalar hosil qoplovchi | Mexanik | O‘tkazuvchi | Asosiy | CHiharuvchi
giluvchi

1 | Periderma

2 | Peritsikl

3 | Sxizogen
yo‘llar

4 | Fellogen

5 | Sklerenxima
6 | Assimilyatsion

to‘g‘ima
7 | Kambiy
8 | Floema
9 | Qobigq
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10 | Lizigen

11 | Prokambiy
12 | Gidatodlar
13 | Epidermis
14 | Ksilema

15 | Kollenxima
16 | g’amlovchi
parenxima
17 | Bezli tuklar,
o‘smalar

18 | Sklereid

6. Mustaqil bajarish uchun vazifalar.
Har bir talabaga shisha idishga solingan o‘simliklarni vegetativ organlari beriladi. Berilgan
o‘simliklarning bittasini olib, lezviya Bilan kundalangiga bir necha marta yupqa kesik tayyorlang.
Preparatingizni yog‘ochli qismini safranin reaktivi bilan bo‘yang. Natijada sklerenxima, suv
kanallari va yog‘ochlangan hujayralar qizil ranga bo‘yaladi. Preparatingizni ikkinchisiga Sudan III
tomizing. Natijada probka, kutikula qizqish ranga bo‘yaladi. Uchinchi preparatingizga xlor — sink-yod
eritmasini tomizsangiz, klechatka va kraxmal ko‘kimtir — binafsha tusga kiradi. Uch xil bo‘yalgan
preparatingizdagi to‘g‘imalarning joylanishini aniqlang va xarakterli belgilarini aniqlab, plan va
tablitsadan foydalanib, preparatingizni o‘simlikning qaysi organi va gaysi sinfga mansub ekanligini
quyidagi kaliy orgali aniglang:
O‘simliklarning ko‘ndalang kesigidan ichki tuzilishini aniglaydigan kalit.
Topshiriqg: 1) Kesiklarni tayyorlab mikroskoid ko‘riladi va qaysi organ
ekanligi aniglanadi.
2) Preparatlar rasmlari ishlanib, o‘qituvchi tomonidan tek-
shirib, baholanadi.

Foydalangan adabiyotlar ro’yxati

=

SIxosnes I'.I1., UenomOuTko B.A. Boranuka. — M.: “Brrcmras mxomna” , 2001.-230 c.

Mustafaev S.M., Ahmedov O‘.A. Botanika. — T.: O‘zbekiston, 2005.- 435 b.

3. Mustafaev S.M., Ahmedov O°.A., Samatova SH. O°‘simliklar sistematikasidan amaliy

mashg‘ulotlar. — T.: “YUNAKS-PRINT” MCHJ bosmaxonasi, 2007.- 127 b.

Ahmedov O‘.A., Yulchieva M.T. Botanika fanidan elaktron darslik.-T.: 2008.

Pharmaceutikal Botany, a Text-Books for students of pharmacy and science. Published by

forgotten books, 2013. —

6. V. Ch. EvansFarmakognoziya. —Xalgaronashr:Edinburg, LondonNyu— York, Filadelfiya,
Sidney, Toronto (16 nashr).- Saunders Elsevier Limited, 2009.

7. IL.3wutte, O.B.Baiinep, 1.B.Konepaiit, A. bpyunckuii, K.Keitnep. boranuka. Mocksa, nepeBoa

¢ HeMelKoro s3bika, 2007 r. -361 C.

Hamidov A., Nabiev M.M. “O‘zbekiston o‘simliklarini aniqlagichi”.-T.: 1987.-235 b.

BacuneBA.E. “Mopdonorus, anaromuspacrenuit”. — M.: U3n-80 “Bricmas mxomna ”, 1988. -

435 c.

10. Xolmatov X.X., Karimova S.U., Ahmedov O°‘.A. va boshqalar. Dorivor o‘simliklarning
lotincha-o‘zbekcha-ruscha-arabcha  va  forscha-tojikcha  lug‘ati.-T.: X.F.  “Nizim”
bosmaxonasi, 2004. — 239 b.

11. Berezovskaya  T.P., Dmitruk  S.E., Grishinna eI, Belousov M.V.  Osnovsl

farmatsevticheskoy botaniki. — Tomsk: Pechatnaya manifaktura, 2004.-294 s.
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12. Xolmatov X.X., Ahmedov O°‘. A. Farmakognoziya. 1-2 gism. — T.: “Ibn Sino” nashiryoti,
2007.- 806 b.

13. T'un6ept C. buonorus pa3Butus: B 2 T. /mep. ¢ auriL. - M., 1994

14. PeiiBH I1., OBepr P., Alikxopa C. CoBpeMenHas 6otanuka. T. 1-2. — M.: «Mwup», 1990.

15. Dcay K. Anatomusi CEMEHHBIX pacTEHHUM: B 2 KH. /miep. ¢ aHri. - M., 1980.

LABORATORIYA MASHG‘ULOT-15
Mavzu: Vegetativ organlar morfologiyasi. l1ldiz morfologiyasi
1. Darsning magsadi:

O‘simlikning ildizi, poyasi, bargi vegetativ organi hisoblanadi. Vegetativ organlari bir yillik
o‘simliklarda ko‘pincha urug‘ning unib chiqishidan boshlanib va yangi urug‘ning paydo bo‘lishi bilan
tugaydi. I1diz o‘simlikning muhim vegetativ organlaridan biri bo‘lib, quyidagi vazifalarni bajaradi:

a) tuproqdan suv va unda erigan mineral organik moddalarni so‘rish
b) o‘simlik tanasini tuproqgda mustahkam tutib turadi

v) ildizda oziq moddalar to‘playdi

g) vegetativ ko“payish uchun xizmat qiladi

d) ildiz tuproqda mikroorganizmlar bilan alogada bo‘ladi.

Ildizlar kelib chiqishiga ko‘ra asosiy, yon va qo‘shimcha ildizlarga, tashqi ko‘rinishidan o‘q
ildiz va popuk ildizga bo‘linadi.

2. Darsning vazifasi:

O‘simlikning vegetativ organlari — ildiz tuzilishi, xilma-xilligi, vazifalari, shakl o‘zgarishini
o‘rganish. Vegetativ organlarning biologik va xo‘jalikdagi ahamiyatini o‘rganish.

3. O‘quyv jarayonining mazmuni.

1. O‘simlikning vegetativ organlari

2. lldizning asosiy vazifalari

3. lldizning kelib chiqishiga ko‘ra xillari

4. Ildizning tashqi ko‘rinishiga qarab xillari

5. SHakli o‘zgargan ildizlar va ularning vazifasi

4. O‘quv jarayonini amalga oshirish texnologiyasi (metod, forma (shakl), vosita, usul, nazorat,
baholash)

a) Darsning turi - suhbat

b) Metod — F.S.M.U, Vertushka, Bumerang

v) Forma — (shakl) guruh

g) Vosita — doska, targatma material, tablitsa, gerbariy

d) Usul — nutqli

e) Nazorat — kuzatish (ko‘rish)

j) Baholash — o°z-o0‘zini va umumiy baholash

5. Metod - F.S.M.U, Vertushka, Bumerang

F.S.M.U. — texnologiyasi

Mavzu: Ildiz va uning xillari

F — fikringizni bayon eting

S — fikringiz bayoniga sabab ko‘rsating

M — ko‘rsatgan sababingizni isbotlovchi dalil ko‘rsating
U — fikringizni umumlashtiring

213



Bu metodni o‘tkazish uchun, talabalarni kichik guruhlarga bo‘lamiz va  bitta guruh fikr va
dalillarini to‘rtta bosqich bilan yozma yoki og‘zaki namoyon qiladi.

Trening oxirida o‘qituvchi tomonidan fikrlar umumlashtiriladi.

F — Ildiz — vegetativ organ

S — Ildiz ko‘payish organi, suv va unda erigan moddalarni so‘rish, o‘simlikni mustaham tutadi.

M — havo ildizlar, o‘simliklar poyasidan ildizlar chiqib havoda osilib turadi, bunday ildizlar havoda

suv bug‘larini o‘zlashtirish xususiyatiga ega.

Vertushka metodi

Bu treningda 3 ta yoki 5 ta guruhga material targatiladi va har bir guruh yakka holda belgilaydi.
Keyin bu material guruhlarga aralashtirib beriladi, yana belgilanadi, 3 yoki 5 marta aylangandan keyin
o‘qituvchi va talabalar bilan umumiy to‘g‘ri javob o‘rtoqlashiladi.

Shakli o‘zgargan ildizlar Ildiz- Ildiz - Tayanch | So‘rg‘ich | Havo
mevalar tugunaklar | ildizlar ildiz ildizlari

Parazit o‘simliklarda

xlorofill donachalari

bo‘lmaganligi uchun ular
boshga o‘simliklardagi oziq
moddalar hisobiga yashaydi
Yon va qo‘shimcha ildizlar
o‘zida zapas oziq moddalar
to‘playdi

O‘simlik poyasidan ildiz-lar
chigib, havoda osilib turadi
va bu ildizlar havodagi suv
bug‘larini o‘zlashtiradi
Asosiy ildiz shaklini
o‘zgartirib yo‘g‘onlashadi va
o‘zida zapas oziq moddalar

to‘playdi

Poyadan chiggan
qo‘shimcha ildizlar uni tik
tutib  turishiga ~ yordam
beradi.

Vertushka metodi

Bu treningda 3 ta yoki 5 ta guruhga material targatiladi va har bir guruh yakka holda belgilaydi.
Keyin bu material guruhlarga aralashtirib beriladi, yana belgilanadi, 3 yoki 5 marta aylangandan keyin
o‘qituvchi va talabalar bilan umumiy to‘g‘ri javob o‘rtoqlashiladi.

Ne | Poyaning shoxlanish turlari | Monopodial | Simpo — Dixoto- Soxta To‘planish
Dial mik dixotomik
1 | Asosiy poyadagi  uchki
kurtak ma’lum  vaqtdan

so‘ng o‘sishdan to‘xtaydi,
uchki kurtak tikancha yoki
jingalakka aylanadi, uning
ostidagi yon Kkurtak esa
o‘sishni davom ettiradi
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Poyaning uchki  kurtagi
o‘simlik nobud bo‘lguncha
o‘sishni davom ettira-veradi.
Uning yon kurtak-laridan
yon novdalar ham hosil
bo‘lib turadi. O°‘simlikni
asosiy poyasi
yo‘g‘onlashadi

Novdaning uchki kurtagi
o‘sishdan to‘xtab, gulga
aylanadi, uning  ostida
harama-harshi  joylash-gan
kurtak esa ofsib, ikkita
novda hosil gila-di.

Poya ma’lum bir miqdorda
o‘sgach, uchki qismi ikkiga
bo‘linadi, keyinroq birining
uchi yana ikkiga bo‘linib
ketadi

G‘allasimon o‘simliklar-da
er osti va er ustki
bo‘g‘imlaridan bir qancha
go‘shimcha ildizlar hosil
giladi, ularning ba’zi birlari
bo‘g‘imli novda-lar hosil

giladi.
Bumerang metodi
1 - guruhga beriladigan vazifa
1. Poya vegetativ organ va uning vazifasi

2. Poyaning tuzilishi va o‘sishi qanday
2 - guruhga beriladigan vazifa

=

O‘simliklar turiga qarab, poyaning shakllari
2. Tabiatning tashgi muhitiga moslashgan poyaning xillari
3 - guruhga beriladigan vazifa

=

Poyaning shoxlanish xillari
2. Poyaning shoxlanish xillarini ta’riflang
4 - guruhga beriladigan vazifa

=

Er osti shakli o‘zgargan poyalar
2. Er ustki shakli o‘zgargan poyalar

Atamalar zanjiri

Atamalar zanjiri- bu atamalar va ularning ta’riflari bo‘lib, ulardan talabalar o‘tgan mavzuni
yakunlash yoki yangi mavzuni mustaxkamlashga yordam beradi.

geliotropizm a erning tortishish kuchi, ya’ni o‘simlik
organlarning erga nisbatan yo‘nalishi xususiyati
geotropizm b | o‘simlik organlarning quyoshga nisbatan
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yo‘nalish
xususiyati

3 | gipokaotil S poyaning urug‘palla bargi bilan birinchi chin bargi
orasidagi gismi

4 | Epikotil d poyaning ildiz bo‘ynidan urug‘palla bargchasigacha
bo‘lgan gismi

S) metamorfoz e bitta o‘simlikda har xil barglarning
uchrashi

6 | geterofiliya ] o‘simlikning tarixiy taraqqiyot jarayonida

muayyan vazifani bajarishga moslasha borishi
natijasida

organlarning o‘zgarishi

3. Zanjir javoblari:1-b,2-a, 3-d,4-s,5-j,6-€

6. Mustaqil bajarish uchun vazifalar.

1 — tajriba: - Bir pallali o‘simliklar uchun xos bo‘lgan sochma ildizni bug‘doy, arpa
makkajo‘xori o‘simligi gerbariyidan qo‘shimcha va yon ildizlarni lupa orqali ko‘rib,
ularning tuzilishiga e’tibor berish

2 — tajriba: - Ikki pallali o‘simliklar uchun xos bo‘lgan o‘q ildizni qovoq o‘simligi gerbariyidan asosiy,
qo‘shimcha, yon ildizlarni tuzilishini o‘rganish

3 —tajriba: - Tablitsadan foydalanib, shakli o‘zgargan ildizlar — ildizmeva, ildiztugunaklarni tuzilishini
o‘rganish

4 — tajriba: - Poyalarning shakli va o‘sishiga qarab xillarini tablitsa va gerbariy va gerbariydan
foydalanib o‘rganish

5 —tajriba: - Tablitsa va gerbariydan foydalangan holda, shakli o‘zgargan poyalarni o‘rganish

Topshiriq: - lldiz va poyalarning xillari, va metamorfozlarni rasmini chizib, nomlarini yozish

Foydalangan adabiyotlar ro’yxati

=

SIxosnes I'.I1., Yenomburko B.A. boranuka. — M.: “Bricmas mkoma” , 2001.-230 c.

Mustafaev S.M., Ahmedov O‘.A. Botanika. — T.: O‘zbekiston, 2005.- 435 b.

3. Mustafaev S.M., Ahmedov O‘.A., Samatova SH. Of‘simliklar sistematikasidan amaliy

mashg‘ulotlar. — T.: “YUNAKS-PRINT” MCHJ bosmaxonasi, 2007.- 127 b.

Ahmedov O°‘.A., Yulchieva M.T. Botanika fanidan elaktron darslik.-T.: 2008.

Pharmaceutikal Botany, a Text-Books for students of pharmacy and science. Published by

forgotten books, 2013. —

6. V. Ch. EvansFarmakognoziya. —Xalgaronashr:Edinburg, LondonNyu— York, Filadelfiya, Sidney,
Toronto (16 nashr).- Saunders Elsevier Limited, 20009.

7. Il.3utre, O.B.Baiinep, U.B.Koxnepaiit, A. bpyunckuii, K. Keitnep. borannka. Mocksa, nepeBoji ¢

Hemelkoro s3eika, 2007 1. -361 C.

Hamidov A., Nabiev M.M. “O‘zbekiston o‘simliklarini aniglagichi”.-T.: 1987.-235 b.

9. BacuneBA.E. “Mopdonorus, anaromusipactenuii”. — M.: U3n-80 “Briciias mxomna 7, 1988. -435
C.

10. Xolmatov X.X., Karimova S.U., Ahmedov O°‘A. va boshqalar. Dorivor o‘simliklarning
lotincha-ozbekcha-ruscha-arabcha va forscha-tojikcha lug‘ati.-T.: X.F. “Nizim” bosmaxonasi,
2004. — 239 b.

11. Berezovskaya T.P., Dmitruk S.E., Grishinna e.l., Belousov M.V. Osnovel farmatsevticheskoy

botaniki. — Tomsk: Pechatnaya manifaktura, 2004.-294 s.
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12. Xolmatov X.X., Ahmedov O°. A. Farmakognoziya. 1-2 gism. — T.: “Ibn Sino” nashiryoti,
2007.- 806 b.

13. T'un6ept C. buonorus pa3Butus: B 2 T. /mep. ¢ aHriL. - M., 1994

14. PeiiBH I1., OBepr P., Alikxopa C. CoBpemenHas 6otanuka. T. 1-2. — M.: «Mwup», 1990.
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LABORATORIYA MASHG‘ULOT - 16

Mavzu: Poya morfologiyasi. Kurtak tuzilishi. Vegetativ va generativ kurtaklar. Tinim davridagi
kurtaklar.

1. Darsning maqgsadi:

Poya o‘simlikning er ustidagi bargsiz, kurtaksiz qismi bo‘lib, bargni ildiz bilan bog‘laydi.
Uning vazifasi suv va unda erigan mineral moddalarni ildizdan bargga etkazish hamda bargda hosil
bo‘lgan organik moddalarni ildizga o‘tkazishdan iborat. Bargli poya novda deb ataladi. Barglarnirg
poyaga birikkan joyida odatda kichik bo‘rtmalar xosil bo‘ladi, ular poya bo‘g‘imlari deb ataladi. Bir
bo‘g‘im bilan ikkinchi bo‘g‘im orasidagi masofa bo‘g‘im oralig‘l deb ataladi. Novda o‘qi bilan barg
orasida hosil bo‘ladigan burchak barg qo‘ltig‘l deb ataladi. Har bir novda uchki kurtakdan rivojlanadi.
Uchki kurtak poyaning bo‘g‘imlar oralig‘l qisqargan va bir — biri ustiga cherepitsa singari
mingyashgan barg boshlang‘ichlari bilan qoplangan boshlang‘ich murtagidir. Uchki kurtakning
boshlang‘ich barglari birinchi meristemadan iborat va u poyaning o‘sish konusi deb ataladigan konus
shaklidagi uchki gismini himoya giladi. Poyaning o‘sish konusi asosida boshlag‘ich bargning kichik
do‘mboqchalari bo‘ladi. Birlamchi do‘mboqchalar qo‘ltig‘ida ikkilamchi do‘pboqchalar joylashgan
bo‘lib, bulardan keyinchalik novdaning qo‘ltiq kurtaklar vujudga keladi. Uchki va yon kurtaklar sovuq
tushishi bilan tinim xolatiga o‘tadi, bunday kurtaklar gishlovchi kurtaklar deb ataladi. Qo‘shimcha
kurtaklar ham bo‘ladi. Ular ildiz va poyalarda muayyan morfologik qonuniyatdan gatiy nazar
joylashadi.

2. Darsning vazifasi:

O‘simlikning vegetativ organlari —poyaning tuzilishi, xilma-xilligi, vazifalari, shakl
o‘zgarishini o‘rganish. Vegetativ organlarning biologik va xo‘jalikdagi ahamiyatini o‘rganish.

. O‘quv jarayonining mazmuni.

. Poyaning asosiy vazifasi

. Poyaning tuzilishi va o‘sishi

. Poyaning shakllari

. O‘sishiga qarab poyaning xilma — Xilligi

. Poyaning shoxlanish xillari

. O‘simliklarning hayotiy formasi (daraxt, buta, chala buta, ot o*‘simlik)
. Qiyofasini o‘zgartirgan er ustki va er ostki poyalar

N N0 A WP W

4. O‘quv jarayonini amalga oshirish texnologiyasi (metod, forma (shakl), vosita, usul, nazorat,
baholash)

a) Darsning turi - suhbat

b) Metod — F.S.M.U, Vertushka, Bumerang

v) Forma — (shakl) guruh

g) Vosita — doska, targatma material, tablitsa, gerbariy

d) Usul — nutgli

e) Nazorat — kuzatish (ko‘rish)
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J) Baholash — 0‘z-0°zini va umumiy baholash
5. Metod - F.S.M.U, Vertushka, Bumerang

F.S.M.U. — texnologiyasi
Mavzu: Ildiz va uning xillari

F — fikringizni bayon eting

S — fikringiz bayoniga sabab ko‘rsating

M — ko‘rsatgan sababingizni isbotlovchi dalil ko‘rsating
U — fikringizni umumlashtiring

Bu metodni o‘tkazish uchun, talabalarni kichik guruhlarga bo‘lamiz va  bitta guruh fikr va
dalillarini to‘rtta bosqich bilan yozma yoki og‘zaki namoyon qiladi.
Trening oxirida o‘qituvchi tomonidan fikrlar umumlashtiriladi.

F — lldiz — vegetativ organ
S — Ildiz ko‘payish organi, suv va unda erigan moddalarni so‘rish, o‘simlikni mustaham tutadi.
M — havo ildizlar, o‘simliklar poyasidan ildizlar chiqib havoda osilib turadi, bunday ildizlar havoda
suv bug‘larini o‘zlashtirish xususiyatiga ega.
Vertushka metodi

Bu treningda 3 ta yoki 5 ta guruhga material targatiladi va har bir guruh yakka holda belgilaydi.
Keyin bu material guruhlarga aralashtirib beriladi, yana belgilanadi, 3 yoki 5 marta aylangandan keyin
o‘qituvchi va talabalar bilan umumiy to‘g‘ri javob o‘rtoqlashiladi.

Poyaning shoxlanish turlari | Monopodial | Simpo — Dixoto- Soxta To‘planish
Dial mik dixotomik

Asosiy  poyadagi  uchki
kurtak ma’lum vaqtdan
so‘ng o‘sishdan to‘xtaydi,
uchki kurtak tikancha yoki
jingalakka aylanadi, uning
ostidagi yon kurtak esa
o‘sishni davom ettiradi
Poyaning uchki  kurtagi
o‘simlik nobud bo‘lguncha
o‘sishni davom ettira-veradi.
Uning yon kurtak-laridan
yon novdalar ham hosil
bo‘lib turadi. O°‘simlikni
asosiy poyasi
yo‘g‘onlashadi

Novdaning uchki kurtagi
o‘sishdan to‘xtab, gulga
aylanadi, uning  ostida
harama-harshi  joylash-gan
kurtak esa o°sib, ikkita
novda hosil gila-di.

Poya ma’lum bir miqdorda
o‘sgach, uchki qismi ikkiga
bo‘linadi, keyinroq birining
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uchi yana ikkiga bo‘linib
ketadi

G‘allasimon o‘simliklar-da
er osti va er ustki
bo‘g‘imlaridan bir qancha
go‘shimcha ildizlar hosil
qiladi, ularning ba’zi birlari
bo‘g‘imli novda-lar hosil

qgiladi.
Bumerang metodi
1 - guruhga beriladigan vazifa
3. Poya vegetativ organ va uning vazifasi

4. Poyaning tuzilishi va o‘sishi ganday

2 - guruhga beriladigan vazifa

w

O‘simliklar turiga qarab, poyaning shakllari
4. Tabiatning tashqgi muhitiga moslashgan poyaning xillari

3 - guruhga beriladigan vazifa

w

Poyaning shoxlanish xillari
4. Poyaning shoxlanish xillarini ta’riflang

4 - guruhga beriladigan vazifa

4. Er osti shakli o zgargan poyalar
5. Er ustki shakli o°zgargan poyalar

6. Mustaqil bajarish uchun vazifalar.

1 — tajriba: - Bir pallali o‘simliklar uchun xos bo‘lgan sochma ildizni bug‘doy, arpa
makkajo‘xori o‘simligi gerbariyidan qo‘shimcha va yon ildizlarni lupa orqali ko‘rib,
ularning tuzilishiga e’tibor berish

2 —tajriba: - Ikki pallali o‘simliklar uchun xos bo‘lgan o°q ildizni qovoq o‘simligi gerbariyidan asosiy,
qo‘shimcha, yon ildizlarni tuzilishini o‘rganish

3 —tajriba: - Tablitsadan foydalanib, shakli o‘zgargan ildizlar — ildizmeva, ildiztugunaklarni tuzilishini
o‘rganish

4 — tajriba: - Poyalarning shakli va o‘sishiga qarab xillarini tablitsa va gerbariy va gerbariydan
foydalanib o‘rganish

5 —tajriba: - Tablitsa va gerbariydan foydalangan holda, shakli o‘zgargan poyalarni o‘rganish

Topshirig: - 1ldiz va poyalarning xillari, va metamorfozlarni rasmini chizib, nomlarini yozish
Foydalangan adabiyotlar ro’yxati

1. SIxosines I'.Il., Yenombutko B.A. boranuka. — M.: “Bricmas mkomna” , 2001.-230 c.
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LABORATORIYA MASHG‘ULOT - 17

Mavzu: Barg morfologiyasi

1. Darsning magsadi:

Barg o‘simliklarning asosiy vegetativ organi, quyidagi vazifalarni bajaradi:

a) barg organik moddalar hosil giladi

b) barg suvni bug‘lantirib, transpiratsiya vazifasini bajaradi

V) barg orgali o‘simlik nafas oladi

g) o‘simliklarning tashqi sharoitga moslashish organi bo‘lib xizmat qiladi

d) barglar to‘kilib o‘simlik hayotini saqlab qoladi

e) zapas oziq moddalar to‘playdi.

O‘simliklarning barglari shakli jihatidan xilma — xil bo‘lishiga qaramay, ikki gruppaga — oddiy va
murakkab barglarga bo‘lib o‘rganiladi. Oddiy bargda bitta barg bandida bitta barg plastinkasi
joylashadi. Oddiy barglarning shakli, uchining tuzilishi, tomirlanishi va girralari xilma — xil tuzilgan
bo‘ladi. Murakkab barglar — barg bandida bir nechta barg plastinkasi bo‘lgan barglarga aytiladi. Barg
bajaradigan funktsiyasiga qarab o‘z shaklini o‘zgartirishi mumkin.

2. Darsning vazifasi:

Bargning tashqi tuzilishi, barg girralari, tomirlanish, girgilishi, barglarning poyada joylashishi, barg
metamorfozini o‘rganish

3. O‘quyv jarayonining mazmuni

Barg ganday vazifalarni bajaradi
To‘liq barg to‘ligsiz bargdan nima bilan farq qiladi.
Barglarning morfologik tuzilishi
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Oddiy barg formalari

Barg qirralari xilma-xilligi

Barg plastinkasining girgilishiga garab xillari
Barg plastinkasining tomirlanishi

Barglarning katta — kichikligi va yashovchanligi
Barglarning novdalarda joylashishi

SHakli o‘zgargan barglar (barg metamorfozi)

4. O‘quv jarayonini amalga oshirish texnologiyasi (metod, forma (shakl), vosita, usul, nazorat,
baholash)

a) Darsning turi - suhbat

b) Metod — Vertushka, Bumerang

v) Forma — (shakl) guruh

g) Vosita — doska, targatma material, tablitsa, gerbariy
d) Usul — nutgli

e) Nazorat — kuzatish (ko‘rish)

j) Baholash — 0°z-0‘zini va umumiy baholash

5. Metod - Vertushka, Bumerang

Vertushka metodi

Bu treningda 3 ta yoki 5 ta guruhga material targatiladi va har bir guruh yakka holda belgilaydi.
Keyin bu material guruhlarga aralashtirib beriladi, yana belgilanadi, 3 yoki 5 marta aylangandan keyin
o‘qituvchi va talabalar bilan umumiy to‘g‘ri javob o‘rtoqlashiladi.

Barg tomirlanishi yoysimon parallel | to‘rsimon | patsimon | barmogsimon

Bir xil  yo‘nalishdagi
tomirlar ~ boshlanish  va
tugallanish joylarida
birlashsa

Bir  xil  yo‘nalishdagi
tomirlar tutashmasa

Barg tomirlari shoxla-nib
ketgan bo‘lsa

Barg tomirlari shoxlan-gan
bo‘lib, barg plas-tinkasi
butun bo‘lsa

Barg tomirlari shoxlan-gan
bo‘lib, barg plastin-kasi
qirqilgan bo‘lsa

Barglarning novdalarda navbat harama - xalga-
joylashishi bilan harshi simon

Novdaning har qaysi bo‘-
?imida bir biriga qarab
ikkita barg joylashsa
Novdaning har qaysi bo‘-
gimidan fagat bittadan barg
chigib, novda bo‘ylab
pastdan yugoriga (Qarab
joylashsa
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Novda bo‘g‘imida uch va
undan  ziyod barglar
joylashsa

1.
2.
3.

Bumerang metodi
1 - guruhga beriladigan vazifa
Barg vazifasi nimadan iborat

Barg necha gismdan tuzilgan
Barg necha xil guruhga bo‘linadi.

2 - guruhga beriladigan vazifa

1. Barg shakllari
2. Barg plastinkasining girralari
3. Barg plastinkasining qgirgilishiga garab xillari

w

N

3 - guruhga beriladigan vazifa

Barg plastinkasining tomirlanishi
Barglarning katta-kichikligi va yashovchanligi
Barglarning poyada joylashishi

4 - guruhga beriladigan vazifa
Murakkab barg turlari

SHakli o‘zgargan barglar
hashoratxo‘r o‘simliklar

6. Mustaqil bajarish uchun vazifalar

Dars davomida barg morfologiyasiga oid gerbariylar va fiksirlangan materiallardan foydalanib
a) barg plastinkasining shakili

b) barg qismlarini (to‘lig, to‘ligsiz)

V) barg plastinkasining girralarini

g) barg plastinkasining qirqilishi (bo‘lakli, kesik, ajralgan)

d) barg tomirlanish turlarini

e) murakkab barg turlarini

j) shakli o‘zgargan barglar, ularning xilma —xilligi va poyada joylashuvi bilan tanishish

Topshirig: - Barg morfologiyasiga oid rasmlarni chizib, ularning gismlarini yozish, barg
tomirlanishini kuzatib, sinflarga ajratib, rasmini chizing.
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LABORATORIYA MASHG ULOT - 18

Mavzu: Gerbariy namunalari asosida o‘simliklarning morfologik belgilarini (ildiz, poya va

barglarni) aniglash

1. Darsning maqgsadi:

Dars jarayonida talabalar amaliy mashg ulotlardan olgan bilimlarini yanada mustahkamlash

uchun o’simlik vegetativ organlarini (ildiz, poya, barg) gerbariyga garab, morfologik analiz gilib
o rganadilar.
2.Darsning vazifasi:

CONOOTE WDNPEF WO
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Gerbariydan foydalanib o'simliklarning ildiz, poya va barglarining tashqi tuzilishini

“rganadilar.

. O’quv jarayonining mazmuni:

. lldizning asosiy vazifasi

. lldizning kelib chigishiga ko ra xillari

. Bir pallali o’simliklarning ildiz sistemasi

. Ikki pallali o’simliklarning ildiz sistemasi

. SHakli 0°zgargan ildizlar va ularning vazifasi
. Poyaning shakllari

. O’sishiga garab poyaning xilma-xilligi

. Poyaning shoxlanish xillari

. O’simliklarning hayotiy formasi (daraxt, buta, chalabuta, o't o simlik)

10. Qiyofasini 0"zgartirgan er ustki va er ostki poyalar
11. To'lig barg to"ligsiz bargdan nimasi bilan farq giladi
12. Oddiy barg formalari

13. Barg qgirralari xilma-xilligi

14. Barg plastinkasining girgilishiga garab xillari

15. Barg plastinkasining tomirlanishi

16. Barglarning katta kichikligi va yashovchanligi

17. Barglarning novdalarda joylashishi

18. SHakli 0'zgargan barglar (barg metomorfozi )
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4. O quyv jarayonini amalga oshirish texnologiyasi (metod, forma, (shakl), vosita, usul, nazorat,

baholash)
a) Darsning turi — suhbat
b) Metod — Vertushka
v) Forma (shakl) — gurux
g) Vosita — doska, targatma material, tablitsa, gerbariy
d) Usul — nutgli
e) Nazorat — kuzatish (ko"rish)
j) Baholash — 0°z-0"zini va umumiy baholash

Vertushka metodi

Bu treningda 3 ta yoki 5 ta guruhga material targatiladi va har bir gurux yakka holda to'g'ri
javobni belgilaydi. Keyin bu materiallar guruhlarga aralashtirilib beriladi, yana belgilanadi, 3 yoki 5
marta aylangandan keyin o gituvchi va talabalar bilan umumiy va to"g'ri javob o rtoglashiladi.

Ne Ildiz shakillari Popukildiz | O°qildiz Ildiz meva Ildiz
tuganak

Tayanch
ildiz

Makkajoxori

Sabzi

Arpa

Yantoq

Sholg'om

OO WIN| -

Georgin (kartoshka
gul)

Batat

Go'za

Suli
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5. Mustaqil ishlash tartibi.

Har bir talaba gerbariy olib, undagi o'simlikning alohida organlarini morfologik tuzilishini

sinchiklab tekshirib o'rganadi. O'simliklarning ta’rifini yozishda albatta, ma’lum rejaga
Zarur.

rioya etish

Albomning chap tomoniga o'simlik vegetativ organlarining morfologik tuzilishini ta’rifi

yoziladi. Morfologik analizning to g riligini talabalar, o gituvchidan so rab bilishlari kerak.

Albomning 0°'ng tomoniga ildiz, poya va barg rasmi chizib, gismlari yozib qo yiladi.
O’simlik morfologiyasini ta’riflash rejasi:

1. Er osti organi:

a) lldiz. lldiz sistemasi tipini aniglash (o°q ildiz, popuk ildiz) metamorfoz:

b) lldizpoya. O sish xususiyatlari (tik yoki yoniga)

V) Piyozbosh. Kattaligi, rangi.

g) Tuganak. SHakli, rangi, kattaligi

2. Poya. Poyaning turlari: yog ochli, gisman yog ochli, o’tli.

a) Shakli yumaloq, yumaloq bo g imli, uch girrali, to’rt girrali, ko'p girrali, yassi;

b) Osish yo nalishi: tik o’suvchi, o'rmalab o suvchi, ilashib o suvchi, chirmashib o’suvchi, sudralib

0 suvchi va boshgalar;
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v) Shoxlanishlar: monopodial, simpodial, dixotomik, soxta dixotomik;

g) Poyaning metamorfozi: gajak, jingalak va tikanlarning necha mm yoki sm ekanligi o’Ichab yoziladi.
3. Barg. Oddiy yoki murakkab bargligi aniglanadi.

Agar oddiy barg bo’lsa:

a) Barg plastinkasining shakliga garab lentasimon, lantsetsimon, ninasimon, tuxumsimon, teskari
tuxumsimon, yumalog, ellipssimon, panjasimon, yuraksimon, uchburchak, strelkasimon, buyraksimon,
duksimon va boshqgalar.

b) Tomirlanishi: parallel, yoysimon, to'rsimon, patsimon, panjasimon, yulduzsimon.

v) Barg plastinkasining girralari: tekis, oddiy tishchali, qo sh tishchali, arrasimon tishli, 0'yiq, ilon izi
va boshgalar.

g) Barg qirqilishi: bo’lakli, girgilgan, ajralgan.

Endi murakkab barglarni ko rib chigamiz.

d) Uch bargchali, besh, etti bargchali (panjasimon), tog panjasimon, juft panjasimon. Qolgan gismlari
oddiy barg singari aniglanadi.

e) Barglarning poyalarda joylanishi: ketma-ket, garama-garshi va halgasimon.
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IV- SEMESTR

LABORATORIYA MASHG’ULOTI -1

Mavzu: Tuban sporali o‘simliklar: Suv o’tlari

Darsning maqgsadi:
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Tuban o‘simliklar sodda tuzilgan organizmlar bo’lib, ularning tanasi organlarga bo’linmaydi. Ularning
tanasi tallom deb ataladi. Tuban o’simliklar 1 xujayrali, ko’p xujayrali, koloniyali tuzilishga ega.
Tuban o‘simliklar: - Suv o‘tlari-Algae, zamburug’lar — (Mucophyta), Lishayniklarga — (Lichenophyta)
va Bakteriyalar (Bacteriophyta) ga klassifikatsiyalanadi. Lekin bakteriyalar bo’limini mikrobiologiya
kafedrasida o‘rganiladi.

Suv o‘tlari Algae — autotrof organizmlar, chunki xujayralarida xlorofill bo’lganligi sababli autotrof
oziglanadi.

Xujayrasidagi xromotaforida turli pigmentlar saqlanadi. Pigmentlarning rangiga qarab, suv o‘tlari
xilma-xil .

Darsning vazifasi:
Suv o‘tlarining tuzilishi, yashash sharoiti, koo’payishi, rivojlanishi, ahamiyati.
O‘quyv jarayonining mazmuni.

Tuban o‘simliklarning xarakterli belgilari, tuzilishi, autotrof, geterotrof oziqlanishi, ko’payishi,

rivojlanishi va klassifikatsiyasi
Suv o‘tlarining tallomdan ya'ni hujayraviy tuzilishga ega ekanligi
Suv o‘tlarining autotrof oziqlanishi
Suv o‘tlari hujayralarida turli pigmentlarning bo’lishi
Suv o‘tlarida ko’payish xillari (vegetativ, jinssiz, jinsli)
Pigmentlarning xillariga qarab, suv o‘tlarining xilma-Xilligi

a) Yashil suv o‘tlari — Chloprophyta

b) Ko’k — yashil suvo’tlari — Cyanophyta

v) Diatom suv o‘tlari — Diatomeae

g) qizil suv o‘tlari — Rhodophyta
d) go’nqir suv o‘tlari — Rhaeophyta

O‘quv jarayonini amalga oshirish texnologiyasi (metod, forma (shakl), vosita usul, nazorat, baholash)

a) Darsning turi — suhbat

b) Metod: - Bumerang, Vertushka, FSMU.

v) Forma (shakl) — guruh

g) Vosita — doska, tarqatma material, tablitsa, tayyor preparat, gerbariy
d) Usul — nutqli

e) Nazorat — kuzatish (ko’rish)

j) Baholash — 0°z-0’zini va umumiy baholash

Vertushka metodi

Bu treningda 3 ta yoki 5 ta guruhga material tarqatiladi va xar bir guruh yakka holda belgilaydi.
Keyin bu material guruhlarga aralashtirib beriladi, yana belgilanadi, 3 yoki 5 marta aylangandan keyin
o‘qituvchi va talabalar bilan umumiy to’g’ri javob o‘rtoqlashiladi.

Ne | Suv o‘tlari va zamburug’lar Oddiy Jinssiz Jinsli
(vegetativ)
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Ostsillatoriya
Vosheriya
Laminariya

Volvoks

Xara

Spirogira
Xlamidomonada
Mogqor zamburug’i
Achitqi zamburug’i
Shoxkuya zamburug’i
gorakuya zamburug’i

Suv o‘ti

F — fikringizni bayon eting

S — fikringiz bayoniga sabab ko’rsating

M — ko’rsatgan sababingizni isbotlovchi dalil ko’rsating
U — fikringizni umumlashtiring

Suv o‘tlari — tuban sporali o‘simliklar va xilma — Xilligi
Umumiy vazifa

Kichik guruhlarga bo’lamiz va xar 1 ta guruh fikr va dalillarini 4 ta bosqich bilan yozishadi.
Kichik guruhlar yozgan fikrlarini himoya qiladi. Trening — o‘qituvchi tomonidan fikrlar
umumlashtiriladi.

Masalan 1 ta guruh javobi

F — Suv o‘ti — tuban sporali o‘simlik — tallomli, xilma —xil turlari ko’p

S — 1 xujayrali, ko’p xujayrali, xromataforlari turlicha

M — Ostsillatoriya, ko’p xujayrali, xromatoforida fikotsian (ko’k yashil) pigmenti bor
U — umumlashtirish

Mustagqil bajarish uchun vazifalar
Ob'ektlarni o‘rganish: Suv o‘tlari, zamburug’lar, lishayniklar
Ob'ektlar bo’yicha ma'lumotlar

Suv o‘tlari — Algae. hayoti suv bilan bog’liq, tanasi tallomdan iborat, xlorofilli o‘simliklarga
suv o‘tlari deyiladi. Suv o‘tlari chuchuk va sho’r suvlarda , nam tuproq va zaxkash erlarda
uchraydi. Tanasining tuzilishiga qarab, 1 hujayrali, ko’p hujayrali, kolloniyali bo’ladi.

hujayradagi xromatoforlarida pigmentlar saqlaydi. Suv o‘tlari ko’k yashil, sariq, qo’ng’ir, qizil
rangda bo’ladi. Lekin hamma suv o‘tlarida xlorofill mavjud bo’ladi. Suv o‘tlari vegetativ, jinssiz,
jinsli yo’l bilan ko’payadi.

Ko’k — yashil suvo’tlari — Cyanophyceae bo’limi tanasining tuzilishi jihatidan bir hujayrali yoki
koloniyali bo’lib yashaydigan organizmlar. Bu o‘simliklarga yashil rang beruvchi xlorofill va ko’k
rang beruvchi fikotsian pigmentlar bo’ladi. Ularda yaxlit yadro bo’lmasdan, sochilgan xolatda
yadro moddasi bo’ladi. Oddiy bo’linish yo’li bilan ko’payadi. Noqulay sharoitga tushganda spora
xosil giladi.

Ko’k — yashil suvo’tlarini o‘rganish uchun — ipsimon tuzilishga ega bo’lgan Ostsillatoriya
(ossilatoria), Lingbiya (Lyngbia), koloniyalilarga nostok (Noctok) suvo’tlari kiradi.
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Yashil suv o‘tlari - Chlorophyceae bo’limi tanasining tuzilishida xlorofill pigmenti bo’lib, ular
bir hujayrali, koloniyali bo’lib yashaydigan organizmlar. Yashil suv o‘tlari vegetativ, jinssiz va
noqulay sharoit tug’ilganda jinsli yo’l bilan, ya'ni koopulyatsiya va kon'yugatsiya usulida
ko’payadi.

Yashil suv o‘tlari 3 sinfga bo’linadi.

a) chin yashil suv o‘tlari — Euchlophyceae
b) konyugantlar — Conigotae
v) Xaralar — Charae

Chin yashil suv o‘tlariga — volvokslar, xlorokokk, xlorella, ulotriks, kaulerpa suvo’tlari kiradi.
Konyugantlarga — spiragira suv o‘ti kiradi.

Xaralarga — xara suvo’tlari misol bo’ladi.

Diatom suv o‘tlari — Diatomea. Bir hujayrali, kolloniyali organizmlar. Ular ogar suvlarda,
ko’lmak suvlarda, tuproqda uchraydi. Ular uchun xarakterli belgi po’stining 2 qavatli bo’lishi.
Tashqi gavat gil tuprogli va ichki gavati pektinlidir. Tanasining tashqi qavati 2 palladan iborat
bo’lib, tashqi epiteka, ichki gipoteka qavatlari bir — birini qoplab turadi. Xromatoforlarida diatomin
pigmenti sariq rangni beradi. hujayra oddiy vegetativ, jinsli yo’l bilan ko’payadi.

Qo’ng’ir suv o‘tlari - Rhaeophyta. Ko’p xujayrali dengiz o‘simliklari. Xromatoforlarida
fukoktsiantin pigmenti bo’lib, qo’ng’ir rang beradi. qo’ng’ir suv o‘tlarining tallomi xilma-Xil
shaklli, tuzilishi jihatidan birmuncha yuksak o‘simliklarga o‘xshab ketadi. Ularning tanasi
murakkab tuzilgan bo’lib, ayrimlarida «ildiz, poya, barg» kabi organlarni eslatadi. qo’ng’ir suv
o‘tlari vegetativ, jinssiz, jinsli yo’l bilan ko’payadi. Ularga — laminariya, fukus kabi vakillar kiradi.

Qizil suv o‘tlari - Rhodophyta. Ko’p hujayrali, tallomli oddiy yoki tarmoglangan ip, plastinka
va poya xamda bargsimon qismlarga ajralgan tuzilishda bo’ladi. qizil suv o‘tlari hujayra po’sti
ichki sellyuloza va tashqi qavati pektin moddasidan iborat. Bu modda suv o‘ti tallomining
shilimshiglanishiga sabab bo’ladi. Ularning tarkibidagi shilimshigsimon moddalardan shakar,
pektin, ogsildan iborat agar-agar olinadi. Xromatoforida qizil rang beruvchi fikoeritrin pigmenti
bo’ladi. qizil suv o‘tlari jinsli va jinssiz yo’l bilan ko’payadi.

Qizil suv o‘tlaridan ko’p uchraydigan vakillari Delesseriya, anfeltsiya kiradi.

Keys
Suv o‘tlarning tarkibida xlorofill pigmenti bo‘lganligi sababli avtotrof
organizmlar hisoblanadi. Xlorofill pigmentining asosiy funksiyasi fotosintezni
amalga oshirish. Ammo ba’zi suv o‘tlarda masalan qizil va qo‘ng‘ir suv o‘tlarida
xlorofill pigmentidan tashqari fikotsian va fukoksantin pigmentlari mavjud.
Aytingchi bu pigmentlar suv utlariga rang berishdan tashgari ganaqa vazifani
bajaradi.
Keysni bajarish bo‘yicha topshiriglar:

1. Suv o‘tlarning tuzilishi, ko‘payishi va rivojlanishi haqida ma’lumot bering

2. Suv o‘tlarni pigmentlariga qarab klassifikatsiyasini tushuntiring

3.  Dengiz va okeanlarda o‘sadigan suv o‘tlarda fotosintez jarayoni qanday amalga

oshishini tushuntiring.

Mustaqil ishlash tartibi

228



A

o s

oo

1 —tajriba. Tayyor preparatdan, gerbariydan foydalanib, yashil suv o‘tlari ko’riladi. Vosheriya,
spirogira, suv o‘tlari bilan tanishib
chigiladi. Tablitsadan foydalanib, ularning morfologiyasi va ko’payishi bilan
tanishib chiqiladi.
2 — tajriba.  Sariq suv o‘tlaridan va ularning xillari tablitsa orqali pinnulariya bilan tanishib
chiqiladi. Xarakterli pigmenti ko’rsatiladi.
3—tajriba. Qo’ng’ir suv o‘tlari va qizil suv o‘tlariga oid o‘simliklar tayyor
preparatdan, tablitsadan tanishib chiqiladi. Ularning o‘ziga
x0s pigmentlari bilan tanishib chiqiladi. Fukus, laminariya
gerbariylari bilan tanishib chiqiladi.
Topshirig. Talabalar tajribalarni bajarganlaridan keyin, albomlariga
suvo’tlari rasmlarini chizadilar.
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LABORATORIYA MASHG’ULOTI -2

Mavzu: Zamburug’lar va lishayniklar

Darsning maqgsadi:

Zamburug’lar Mucophyta, Fungi — geterotrof organizm, sababi ularda plastidalar bo’lmaydi.Ular
saprofit va parazit holida hayot kechirishadi. Zamburug’ tanasi mitselliydan tuzilgan. Mitselliy mayda
ipchalar yig’indisi gifalardan tuzilgan.
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Lishayniklar Lichenophyta — tanasi zamburug’® va suv o‘tlarining simbioz holda yashashi natijasida
vujudga kelgan. Lishayniklar autotrof organizmlardir.

Darsning vazifasi:

Zamburug’larning tuzilishi, oziglanishi, Klassifikatsiyasi, ahamiyati. Lishayniklarning tuzilishi, xillari,
yashash sharoitini, ahamiyatini o‘rganish.

O‘quyv jarayonining mazmuni.

1. Zamburug’larning tuzilishi, tanasining mitselliydan tuzilganligi
2. Parazit, saprofit hayot kechirish

3. Zamburug’larning ko’payish usullari
4. Zamburug’lar klassifikatsiyasi

a) Arximitsetlar — Archimycetes

b) Oomitsetlar — Oomycetes

v) Zigomitsetlar — Zygomycetes

g) Xaltachali yoki askomitsetlar - Ascomycetes

d) Bazidiyali zamburug’lar — Basidiomycetes

¢) Takomillashmagan zamburug’lar - Fungi imperfecti

5. Lishaynik tanasining tuzilishi

a) Suv o‘tlari va zamburug’larning simbioz hayot kechirishi natijasida yuzaga kelgan
organizm

b) Lishaynik autotrof organizm

v) Lishaynik xilma-xilligi

g) Ko’payish usullari

d) Lishayniklarning ahamiyati

O‘quv jarayonini amalga oshirish texnologiyasi (metod, forma (shakl), vosita usul, nazorat, baholash)

a) Darsning turi — suhbat

b) Metod: - Bumerang, Vertushka, FSMU.

v) Forma (shakl) — guruh

g) Vosita — doska, tarqatma material, tablitsa, tayyor preparat, gerbariy
d) Usul — nutqli

e) Nazorat — kuzatish (ko’rish)

j) Baholash — 0°z-0’zini va umumiy baholash

Metod — Bumerang, Vertushka, FSMU

Bumerang treningi

Talabalar kichik guruhlarga bo’linadi va vazifa yozilgan material tarqatiladi. Xar 1 ta guruh oz

fikrlarini bayon qgiladi va guruhlar orasida savol — javob ketadi.

agbrownE

1 — guruhga beriladigan vazifa

Zamburug’lar tuzilishi
Yashash sharoiti
Oziglanishi
Ko’payishi
Klassifikatsiyasi
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2 — guruhga beriladigan vazifa

1. Arximitsetlar sinfi vakillari
2. Sinfva xillari
3. Tuzilishi, yashash sharoiti
4. Ko’payishi, ahamiyati
3 — guruhga beriladigan vazifa
1. Oomitsetlar sinfi vakillari
2. Tuzilishi, yashash sharoiti

3. Ko’payishi, ahamiyati
4 — guruhga beriladigan vazifa

=

Zigomitsetlar sinfi vakillari
Tuzilishi, yashash sharoiti
3. Ko’payishi, ahamiyati

N

5 — guruhga beriladigan vazifa

=

Xaltachali zamburug’lar
Uchrash joylari
3. Ko’payishi, ahamiyati

N

6 — guruhga beriladigan vazifa

=

Bazidiyali zamburug’lar
Uchrash joylari
3. Ko’payishi, ahamiyati.

N

Zamburug’lar

Zamburug’lar plastidalari bo’lmaydigan geterotrof organizmlar, ular parazit va saprofit holda
hayot kechiradi. Ularning tanasi gifalardan, gifalar to’planib mitselliydan tuzilgan.

Zamburug’ mitselliysi substrat singib, 0ziq moddalarni butun yuzasi bilan o‘rab oladi. Substrat
ustida qolgan mitselliydan spora hosil qiluvchi organlar hosil bo’ladi. Ko’payishi vegetativ, jinssiz
va jinsli usulda boradi.

Zamburug’lar tanasining tuzilishiga garab:

1) Arximitsetlar 4) Xaltachali zamburug’lar

2) Oomitsetlar 5) Bazidiyali zamburug’lar

3) Zigomitsetlar 6) Takomillashmagan zamburug’larga
bo’linadi.

Arximitsetlar — Archimycetes —tanasi yalong’och yoki uncha rivojlanmagan mitselliylardan
iborat. Bir xivchinli zoosporalar yordamida jinssiz, jinsiy yo’l bilan ko’payadi. Bunday
zamburug’lar karam ko’chatlarida uchraydigan Olpidium — Olpidium brassica dir. o‘simlikning
zararlangan joyida yalong’och hujayradan iborat bo’lgan parazit tanalar hosil bo’ladi. Keyinchalik
bu tanalar po’st bilan o‘ralib, zoosporangiylarga aylanadi. Zoosporangiylar o‘sib, tashqariga
chiqib turadigan uzun bo’yincha hosil qiladi, va shu bo’yinchalardan ko’plab bir xivchinli
zoosporalar tashqariga chiqadi. Qulay sharoitga tushgan zoosporalar, yangi karam ko’chatlariga
tushib, ularni zararlanishi davom etadi.
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Oomitsetlar — mitselliysi shoxlangan alohida hujayralarga bo’lingan vakili — fitoftora
sabzavotlarda parazit hayot kechiradi. Kartoshka pishib etilishi oldidan, uning barglarida qo’ng’ir
doglar paydo bo’ladi. Ular bargning xamma qismiga tarqalib, o‘simlikni nobud qiladi.

Zigomitsetlarga — eng ko’p tarqalgan, saprofit holda yashovchi vakillaridan oq pupanak —
Mycor mucedo zamburug’idir. Uning mitselliysi asosan substrat ichida, gqisman uning yuzasida
joylashib, ularda sporangiy bandlari ko’tarilib turadi. Shar shaklidagi sporangiylarni hosil giladi.
Ularning asosida to’siq yuzaga keladi va u sporangiy ichiga botib, kichkina ko’rinishdagi ustuncha
hosil giladi. Sporangiy ichidagi ko’p yadroli sitoplazma aloqida — alogida bir gancha sporalarga
aylanadi. Sporangiy po’sti yorilishi bilan sporalar tashqariga chigadi va tarqaladi. qulay sharoitda
yangi mitselliyga aylanadi.

Xaltachali zamburug’lar - bu zamburug’larda sporalar maxsus xaltachalar ichida etiladi.
Mitselliysi bir yoki ko’p yadroli hujayralardan tashkil topgan.

Mitselliyning ikkita qujarasi bir — biri bilan qo’shilib, hosil bo’lgan zigota xaltachaga aylanadi.
Shuning uchun ularni xaltachali zamburug’lar deyiladi. Xaltacha ichida ko’pincha sakkiztadan
spora xaltacha, ya'mi askospora etiladi. Xaltachasi bevosita mitselliyda hosil bo’ladigan
zamburug’larga achituvchi zamburug’lar misol bo’ladi. Uning tanasi alogida — alogida
hujayralarga ajraladigan, kurtaklanib shoxlangan zanjir hosil giluvchi hujayralardan iborat.
Kurtaklanish paytida, hujayrada o‘simta yoki kurtakcha hosil bo’ladi. Bu o‘simta asta — sekin
kattalashib o‘saveradi va ona hujayradan ajralib ketadi. Xuddi shunday yo’l bilan 2 — chi, 3 — chi
kurtaklar paydo bo’laveradi, natijada yumoloq yoki ovalsimon hujayralardan tashkil topgan va
osongina uzilib ketadigan zanjir hosil bo’ladi. Ayni paytda ularning yadrolari gam qo’shilib, yadro
3 marta bo’lingach, hujayrada 8 — ta askospora vujudga keladi. *

Bazidiyali zamburug’lar sinfi — mitselliysi ko’p xujayrali, yaxshi rivojlangan sporalari
maxsus bazidiyalarda etiladi. Ularda ona hujayra bazidiya vujudga keladi. Bazidiyaning sirtida
bazidiya sporalari ekzogen usul bilan hosil bo’ladi.

Mitselliyning ikki hujayrasi o‘zaro qo’shilgandan keyin, yadro ikki marta bo’linib, bazidiyada
to’rtta o‘simta xosil bo’ladi. Bu o‘simtalarning uchi sharsimon qavarib, ularga bittadan yadro
o‘tadi va bazidiya spora deb ataladigan to’rtta spora vujudga keladi. Bu bazidiyali zamburug’larga
parazit holda hayot kechiradigan qorakuya zamburug’i misol bo’ladi. Kasallangan o‘simlik
organlari zamburug’ sporalari yig’indisidan qorayib kuygandek bo’lib goladi.

Takomillashmagan zamburug’lar — mitselliysi yuksak darajali, ko’p hujayradan tashkil
topgan, biroq xaltacha yoki bazidiya hosil qilmaydi. Ular konidiyalar yordamida qamda bevosita
mitselliy bilan ko’payadi. Ular tuproqda va o‘simliklar qoldiglarida saprofit, yuksak o‘simliklarda
parazit holda yashaydi. Masalan o‘simliklarning o‘tkazuvchi to’qimalarida parazit yashab, vilt yoki
vertitselyoz — so’lish kasalliklarini keltirib chiqaradi. o‘simlikni poya va ildiz o‘zaklarini chiritadi.

Lishayniklar — Lichenes — ikki organizmlarni simbioz qolatida yashashidan vujudga kelgan
organizmlar. Lishayniklar ko’k — wyashil suv oftlari va zamburug’lardan; bazidiyali va
xaltachalilardan tashkil topgan. Lishayniklar hosil bo’lishida ba'zan azot o°zlashtiruvchi
bakteriyalar qam ishtirok etadi. Lishayniklar tashqi ko’rinishidan po’stlogsimon, bargsimon va
shoxlangan bo’ladi. Po’stlogsimon lishayniklar tosh qoyalariga va daraxt po’stlogiga yopishib
yashaydi.

Keys stadi

Keys stadi ya’ni - muammoli ta’lim texnologiyasi o‘qitishda muammoli vaziyatlarni vujudga
keltirishga asoslanib, uni magsadga muvofiq holda, darsning turli bosgichlarida, jumladan uy vazifani
so‘rash, yangi mavzuni o‘rganish, o‘rganilgan mavzuni umumlashtirish va yakunlashda tavsiya etiladi.

Lishayniklarni dastlab olimlar bitta organizm deb gabul gilingan,1867 vyili
g rus biologi A.S.Faminn va O.V.Baronetskiylar lishayniklar tanasidagi yashil

',_‘(;,?,Eg'afrhakognoziya. —Xalgaronashr:Edinburg, LondonNyu— York, Filadelfiya, Sidney,
: _,’Qashrj.- Saunders Elsevier Limited, 2009.
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suv o‘ti ksanoriya bo‘lib, u mustaqil oddiy bo‘linish yo‘li bilan ko‘payishi, sporalar orqali tarqalishini
anigladilar. Demak ksanoriya mustaqil hayot kechiruvchi so‘v uti ekan, lishayniklar qanday organizm,
ularni qaysi bo‘limga kiritishimiz mumkin.

A
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10.

11.

12.

13.
14.

Mustaqil ishlash tartibi

1 -tajriba Nondagi moqor zamburug’idan vaqtinchalik preparat tayyorlab
mikroskopda ko’riladi.

2 —tajriba Xaltachali zamburug’lar bilan tanishish uchun penitsillin, as-
pirgillin, achitqi zamburug’larini tablitsalarda tanishib chi-
giladi.

3 —tajriba Bazidiyali zamburug’lar bilan tanishib chigish uchun — gora kuya,
zang zamburug’lari gerbariy va tayyor preparatlar orqali o‘r-
ganiladi.

4 —tajriba Ko’piksimon yoki bargsimon lishayniklarni mikroskopda ko’rish

5 — tajriba Shoxlangan, ko’piksimon, bargsimon lishayniklarni tablitsadan, jonli ko’rgazmali
qurollardan va gerbariylardan o‘rganiladi.

Topshiriq. Talabalar tajribalarni bajarganlaridan keyin, albomlariga
suvo’tlari, zamburug’lar, lishayniklar rasmlarini chizadilar.
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LABORATORIYA MASHG’ULOTI -3

Mavzu: Yuqori sporali o‘simliklar, moxsimonlar, plaunlar, qirgbo‘g‘imsimonlar,
girgqulogsimonlilar.

Darsning magsadi.

Yugori sporali o‘simliklar tanasining tuban o‘simliklarga nisbatan murakkab tuzilishi bilan
farqlanadi. Yuksak o‘simliklarning ko’pchiligida ildiz, poya, barg bo’lib, ular qoplovchi,
o‘tkazuvchi, assimilyatsion, qamlovchi, mexanik va boshqa to’qimalarga ajralgan. o‘simliklarning
quruqlikka chiqishida tana tuzilishlari murakkablashgan va bu bilan birga ko’payish organlarining
o‘zgarishiga qam sababchi bo’ladi. Yuksak o‘simliklar uchun ko’p hujayrali jinssiz (sporangiylar)
va jinsli organ (gametangiy) bo’lishi xarakterlidir. Erkak jinsiy organ-anteridiy, urqochi jinsiy
organ-arxegoniy deb ataladi. Yuksak o‘simliklarning taraqqiyot davrida gametofit (jinsiy) nasl va
sporafit (jinssiz) nasllar gallanadi.

Yuksak o‘simliklardan: Moxsimonlar, plaunlar, qirgbo’qimli-lar, girqqulogsimonlar
o‘rganiladi.

Moxsimonlar — Bryophyta — tanasida poya va barg takomillashgan bo’lib, ko’p xujayrali
rizoidga ega. Tuban vakillari tanalari tallomdan iborat. Moxsimonlarning ko’payishida gametofit
nasl ustun turadi.

Moxsimonlar:
jigarsimon moxlar
poya bargli moxlarga bo’linadi.
Plaunlar — Lycopodiophyta — qaqiqiy barg poyali o‘simliklar bo’lib, ularda qam nasllarning
navbatlashib ko’payishi kuzatiladi.

Sporafit nasl ustunlik giladi. Sporafit poyasining uchki gismida joylashgan boshoqchalarda
sporangiyli sporofillar rivojlanadi.

Qirgbo’qimsimonlar — Sphenophyta — poyasining ichi kovak bo’lishi, barglari mayda bo’lib,
poyaga doira bo’lib joylashgan. qirgbo’qimsimonlar spora etishtirish yo’li bilan ko’payadi.
Sporalar sporagiylarda etishib, sporangiylar shakli o‘zgargan barg qisoblanadi. Sporofillar qalqon
shaklida bo’lib, poya uchidagi xalqalarda joylashadi. Sporofillar ichida sporangiy mavjud.
Sporangiy ichida ko’p miqdorda elaterali sporalar pishib etilgandan so’ng, tashqariga chiqib
sochiladi. Sporalar tashqi ko’rinishidan bir — biridan farq qilmasa qam, lekin ular fiziologik
xususiyati bilan farq qiladi va xar xil bo’ladi. Ba'zi bir sporalar o°sib urqochi gametofit, ikkinchi
xillari esa erkak gametofit hosil qiladi. Urqochi o‘simta yirik bo’lib, unda arxegoniy etiladi.
Arxegoniyda tuxum hujayra rivojlanadi. Erkak o‘simta mayda bo’lib, unda anteridiy hosil bo’ladi.
Unda esa spermagen hujayralar rivojlanadi. Otalanish suv yordamida shudring tushganda bo’ladi.
Otalangan tuxum hujayradan zigota, undan esa yangi qirqbo’qim, ya'ni sporofit nasl rivojlanadi.*

Darsning vazifasi:
Yugqori sporali o‘simliklar xilma-xilligi, yashash sharoitlari, ularning ko’payishida nasl gallanishi
va biologik xususiyatlari o‘rganiladi.
0‘quv jarayonining mazmuni.
1. Yugqori sporali o‘simliklarning tuzilishi, ko payishidagi
nasl gallanishi, klassifikatsiyasi
2. Moxsimonlarning tuban sporali o‘simliklardan farqi
3. Moxsimonlarning asosiy belgilari

"Mustafaev S.M., Ahmedov O‘.A., Samatova SH. O‘simliklar sistematikasidan amaliy
mashg‘ulotlar. — T.: “YUNAKS-PRINT” MCHJ bosmaxonasi, 2007.- 127 b.
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4. gattanali va poya bargli moxlarga bo’linishi.

5. Ularning ko’payishida nasl gallanishi

6. Jigarsimon moxlar tuzilishi va ko’payishi

7. Poya bargli moxlar tuzilishi va ularning ko’payishi

8. Plaunsimonlarning umumiy xarakteristikasi va xilma — xilligi
9. Bir xil sporali plaunlarning tuzilishi va yashash sharoiti
10. Xar qil sporali plaunlarning tuzilishi va yashash sharoiti
11. Plaunlarning ko’payishi va rivojlanishi

12. Plaunlarning tibbiyotda va qo’jalikdagi ahamiyati.

13. Qirgbo’qimlilarning qadimgi va qozirgi tur vakillari

14. Dala qirgbo’qimining tuzilishi va yashash sharoiti

15. Dala qirgbo’qimining ko’payishi va rivojlanishi

16. Dala qirgbo’qimining ahamiyati

O‘quv jarayonini amalga oshirish texnologiyasi (metod, forma (shakl), vosita usul, nazorat,
bagolash)

a) Darsning turi — sugbat

b) Metod — blits o‘yin, bumerang, vertushka

v) Forma (shakl) — guruh

g) Vosita — doska, tarqatma material, tablitsa, gerbariy
d) Usul — nutgli

¢) Nazarot — kuzatish

j) Bagolash — o‘z — o°zini baqolash, umumiy baqolash

Metod - Blits o‘yin, Bumerang, Vertushka

Blits — o‘yin
- c g Kakku ziniri o’simlisini morfo-loqivasi
% g % 'Z = 8 CxtS o § o % S E a llle}ll‘lO. 51_m lgl!ll I_IIOI‘ _0- _oglyasL
. S 2 | & Xl XE| £ O ko’payishi va rivojlanishi
> © © —
Oo | OX | == > > O3z 2
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1. Zigotadan jinssiz nasl sporo-fit o‘sib chiqadi

2. Rizoid, ildiz va poya bo’ladi

3. Sporafit sporalaridan o‘simta protonema o°‘sib
chigadi

4. Gametofit organlar otalik — onalik
o‘simliklarda alogida — alogida joylashadi.

5. Uruglangan tuxum xujayradan zigota o°sib
chigadi

6. Kakku-ziqiri poyasining balan-ligi 20 — 40 sm
bo’ladi

7. Otalanish xodisasi erta bagor-da suvli muxitda
sodir bo’ladi

8. Protonema of‘simta ingichka shoxlangan
xlorofilga boy bo’ladi

9.  Anteridiydan  chiggan  sperma-tazoid
arxegoniyga kiradi va uni otalantiradi

10. Protonema o‘simtasidan ke-yinroq kakku —
ziqiri o‘sadi
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Bu metodning o‘tkazilish tartibi. qar bir guruh talabalari yuqorida ko’rsatilgan vazifa
tarqatiladi. Talabalar to’qri deb xisoblagan ragamni “yakka baqo” gatoriga yozib chiqishadi. o‘qituvchi
to’qri javob e'lon gilgandan keyin, xar 1 guruh o‘z qatolarini, * guruh xatosi” qatoriga yozadi. Natijada
to’g’ri, noto’g’ri javoblar solishtirilib, guruh bahosi xisoblab chiqiladi.

Bumerang metodi

Talabalarni kichik guruhlarga bo’linadi va vazifa yozilgan material tarqatiladi. Xar 1 ta guruh
o°z fikrlarini bayon qiladi va guruhlar orasida savol — javob ketadi.

1- guruh vazifasi

Plaunlarning gadimgi vakillari
Plaunlarda gaysi nasl ustunligi
Jinssiz nasl tuzilishi
Jinsiy nasl tuzilishi

2 — guruh vazifasi

Teng sporali plaunlar tuzilishi
Nasl ustunligi

Ko’payishi va rivojlanishi
Ahamiyati

3- guruh vazifasi
Har xil plaunsimonlar tuzilishi

Yashash sharoiti
Ko’payishi va rivojlanishi

Blits — o‘yin

=
53 < g = £ g ° Sol 58 E Dala qirgbo’g’imining ko’payish va
5SS |58 |28 8|8 525 rivojlanish sikli
O o o X [ > Q) > Oa é)
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1. Sporali boshogcha urchugsimon shaklda
bo’lib, wularda qalqonsimon sporafillar
joylashadi

2. Otalanish suv yordamida , yomgqir
yoqqanda yoki shudring tushganda bo’ladi.

3. Qirgbo’qim o‘simligida gallanib ko’payish
kuzatiladi

4. Olti  burchakli plastinka shakldagi
sporofillar ichki gis-mida 8-10 sporangiy
mavjud.

5. Erta bahorda ildizpoyadan qo’n-qir rangli
poya o‘sib chiqib, sporali boshoq xosil giladi.
6. Otalangan tuxum xujayralari-dan zigota,
undan esa yangi qirgbo’-qim o‘simligi
rivojlanadi

7. Sporangiy ichida elaterali spo-ralar pishib
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etilgandan so’ng tash-gariga chiqib sochiladi
8. Ba'zi bir sporalar urgochi ga-metofit
(arxegoniy), ikkinchi  xillarida  erkak
gametofit (anteridiy) hosil bo’ladi

9. Sporalar tashqgi tomondan farq gilmasada,
fiziologik xususiyati xar — qil

Bumerang metodi

Talabalar kichik guruhlarga bo’linadi va vazifa yozilgan material tarqatiladi. Xar bitta guruh
o°z fikrlarini bayon qiladi va guruhlar orasida savol — javob ketadi.

1- guruh vazifasi

Qirgbo’qimsimonlarning umumiy belgi xususiyatlari
Yashash sharoitiga garab xilma — xilligi.

2 — guruh vazifasi

Dala qirgbo’g’imining yashash sharoiti
Dala qgirgbo’g’imining 2 xil novdasining tuzilishi

3 — guruh vazifasi

Boshogchalardagi sporangiylarning tuzilishi
Jinsiy naslning tuzilishi va otalanish protsessi

Yugqori sporali o‘simliklarning ko’payishi va rivojlanish sikli

Moxsimonlar, plaunlar, qirg- | vegetativ sporafit gametofit
bo’qimlar, qirqquloglar

Erkak paporotnik

Cho’qmoq]li plaun

Sfagnum

Dala qirgbo’qimi

Salviniya

Marshantsiya

Selaginella

Kakku ziqiri

OO |NO OB WIN| -

Funariya moxi

Mustagil bajarish uchun vazifalar.

Ob'ektlarni o‘rganish: Moxsimonlar, plaunlar, qirgbo’qimlilar,
girgqulogsimonlar.

1 — tajriba.Moxsimonlar. Gerbariy va tablitsadan foydalangan holda moxsimonlarni
morfologiyasini o‘rganib quyidagi belgilarga e'tibor berish:
a) o‘simlik organlari (rizoid, poya, barglari)
b) barglarning joylanishi
V) jinsiy organlarning joylanishi
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2 —tajriba. Plaunlar. Gerbariy va tablitsadan foydalangan holda apteka plauni morfologiyasini
o‘rganish:
a) o‘simlik organlari (ildiz, ildizpoya, bargi)
b) poyasining shoxlanishi va shakli
V) barglarining shoxlanishi va shakli
g) sporali boshoqi
d) sporalarni mikroskop ostida ko’rish
3 — tajriba. Qirgbo’qimlilar. Gerbariy va tablitsadan foydalangan holda qirqgbo’qimning tashqi
tuzilishini o‘rganish.
a) o‘simlikning ildizpoyasi va undagi tugunak
b) baqorgi va yozgi poyalarini rangi va tuzilishi
V) bargining tuzilishi
g) sporalari
Topshiriq: Dars davomida gerbariy va tablitsadan foydalanib yuqori o‘simliklarga oid rasmlarni
chizib, rasmlarning qismlarini yozib qo’yadilar.
qirqqulogsimonlilarda jinsli va jinssiz ko’payish (nasl gallanish) ga oid rasmlarni chizing.
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LABORATORIYA MASHG’ULOTI -4
Mavzu: Urug’li o‘simliklar. Ochiq urug’lilar
1. Darsning magsadi:

Ochiq uruqli o‘simliklar toshko’mir davrining oxirlarida qirqqulogsimonlardan keyin paydo
bo’lgan. Ochiq uruglilarda birinchi bo’lib, uruq hosil bo’Igan. Ularning uruqlari yopiq uruglilar singari
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mevaning ichida emas, balki megasporofillarda ochiq xolda joylashgan. Shuning uchun ularni ochiq
uruqlilar deyiladi. qozirgi ochiq uruqlilarning vakillari, ninabarglilarda poyaning po’stloqi yupqa
bo’lib, yoqochlik gismi rivojlangan. Mego va mikrosprorofillari maxsus qubbalarga birlashgan va bir
jinsli bo’ladi. Ochiq uruqlilar 3 — sinfga bo’linadi: Sagovniklar, qubbalilar, qobiqli uruqlilarga

2. Darsning vazifasi:

Ninabarglilarning xarakterli belgilari, yashash sharoiti, ko’payishi va rivojlanishi, ahamiyati va xilma
— qilligi. Efedra o‘simligining tuzilishi va ahamiyati.

3. O‘quv jarayonining mazmuni

1) Ochiq uruqli o‘simliklarni yuqori sporali o‘simliklardan farqi
2) Ochiq uruqli o‘simliklar klassifikatsiyasi
3) Ninabarglilar sinfiga kiradigan o‘simliklar tuzilishi
a) otalik va onalik quddalarining shakli va tuzilishi
b) changning tuzilishi
V) urugkurtakning tuzilishi
g) changlanish va otalanish
d) urugning taraqqiy etishi
4) Ochiq uruqli o‘simliklar deb atalishi
5) Ninabargli o‘simliklarning ahamiyati
6) qobigli uruglilar tuzilishi va xillari
7) Zoqoza (efedra) o‘simligining tuzilishi va yashash sharoiti

4. O‘quyv jarayonini amalga oshirish texnologiyasi (metod, forma (shakl), vosita usul, nazorat,
baqgolash)

a) Darsning turi — sugbat

b) Metod — F S M U texnologiyasi

v) Forma (shakl) — guruh

g) vosita — doska, tarqatma material, tablitsa, tayyor preparat, gerbariy
d) Usul — nutgli

e) Nazorat — kuzatish, ko’rish

j) Bagolash — o°z — o‘zini va umumiy baqolash

5. Metod — F. S. M. U. treningi

F S M U — texnologiyasi

Ninabarglilar yoki garaqaydoshlar oilasi
O‘qituvchi tomonidan umumiy vazifa beriladi.
Masalan: “qaraqay o‘simligining morfologik belgilari, changlanishi va otalanishi”.
Talabalarni kichik guruhlarga bo’lamiz va xar bitta guruh fikr va dalillarini 4 ta bosqich bilan
yozishadi. Kichik guruhlar yozgan fikrlarini qimoya giladi va o‘qituvchi tomonidan fikrlar
umumlashtiriladi.
F — garagay — ochiq uruqli o‘simlik

S — Uruglari megosporofillarda ochiq holda joylashadi
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M — quddalarda joylashgan chang va urugkurtak orqali changlanish va otalanish qodisasi sodir bo’ladi

U — garagay o‘simligida ketadigan protsesslar umumlashtiriladi

6. Mustaqil bajarish uchun vazifalar

Ob'ektlarni o‘rganish: Ninabarglilar. qobiq uruglilar.

Yuksak taraqqiy etgan o‘simliklarda ya’ni ochiq va yopiq urug‘li o‘simliklarda gametofit nasli
urug‘kurtak ichida joylashgan. Urug‘kurtaklar tuzilishi jihatidan ham deyarli farq qilmaydi.
Ammo urug‘lanish jarayonida farqlar mavjud, ushbu farglarni aytib o‘ting. Bunday
urug‘lanish o‘simliklarning yashash muhitining ta’siri bor yo‘qligini isbotlang.

Keysni bajarish bo‘yicha topshiriqlar:

1.0chiq va yopiq urug‘li o‘simliklar haqida ma’lumot bering

2. Urug‘kurtakning shakllanishini tushuntiring va changlanish jarayonlari haqida

ma’lumot bering

3. urug‘lanish jarayoniga tashqi omillarning ta’siri haqida ma’lumotga ega bo‘ling.

Ob'ektlar bo’yicha ma'lumotlar

Ninabarglilar doimiy yashil o‘simliklar. Ular 5 ta oilaga: qaragay-doshlar — (Pinaceae) ,
Sarvidoshlar — (Cupressafeae), Taksodiyadoshlar-Taxodiaceae), araukariyadoshlar — (Araucariaceae),
zarnabdoshlar — (Taxaceae) ga bo’linadi. qaraqaydoshlar oilasiga qaraqaylar avlodi kirib — bir uyli
doimiy yashil daraxtlar bo’lib, 100 dan ortiq turi mavjud. Shulardan o‘rmon qaragayi — Pinus silvestris
1 uyli, ayrim jinsli, poyasining diametri 1m, buyi 50 m, poyasi monopodial shoxlanadi. Ular
ko’payishi uchun xar xil tuzilgan erkak va urqochi qubbalar hosil qiladi. Erkak qubbalar cho’ziq sariq
rangda baqorda o‘sib chiqqan yosh novdalar uchida joylashadi. Xar bir qubbada 1 ta 0‘q bo’lib, ularga
tangacha shaklidagi mikrosporofillar joylashadi. Mikrosporofillarda mikrosporangiylar bo’lib, uning
ichida mikrospora yoki chang etiladi. Chang 2 qavat: tashqi “ekzina”, ichki “intina” po’st bilan
o‘ralgan. Tashqi po’stining 2 tomonida ichiga qavo to’lgan bo’rtma gavo pufakchasi bor. Chang
mikrosporangiyda o‘sib, yadrosi bo’linib, 2 ta hujayra anteridial va vegetativ hujayra hosil bo’ladi.
Anteridial hujayradan spermiy vegetativ xujayradan chang yo’li hosil bo’ladi. Urqochi qubbalar yosh
novdaning ichida hosil bo’ladi. qisqa o‘qdan iborat urqochi qubba 2 xil, tashqi va ichki tangacha
barglar bilan qoplangan. Bu tangachalar qo’ltiqida mikrosporafillar joylashib qaraqay gullaganda
qubba tangachalari bir — biriga zich taqalib turmay, tirqish hosil bo’lib, shamol uchirib keltirgan chang
ana shu tirqish orqali qubba ichiga kiradi. Uruq tangachasining o‘qqa birikib turgan joyida 2 ta uruq
kurtak hosil bo’ladi. Uruq kurtak ko’p xujayrali nutsellus va uni o‘rab olgan 2 qavat intugumentdan
iborat. Intugumentning yuqori tomonida kanalcha bo’lib, mikropile deb ataladi. Nutsellusning
mikropilega yaqin turgan joyidagi hujayralarining biri meyoz bo’linib, 4 ta hujayra paydo bo’ladi.
Ulardan bittasi kengayib, endospermani hosil qiladi. qolgan 3 tasi nobud bo’ladi. Endospermaning
yuqori gismida, mikropile tomonida 2 ta arxegoniy hosil bo’lib, ularning ichida bittadan tuxum hujayra
etiladi.

Uruq kurtakka tushgan chang rivojlanib, mikropile orqali endospermdagi arxegoniyga borgach
yoriladi. Ichidan chiqgan spermiylardan biri arxegoniydagi tuxum xujayra bilan qo’shiladi va
uruglanish sodir bo’ladi.
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Qobigli uruglilar — Chlamydaspertaphyta ga kiradigan o‘simliklarga Efedradoshlar oilasi bilan
tanishamiz. Zoqoza o‘simligi Osiyo, Xindiston, Xitoy, Janubiy Amerikada keng tarqalgan. Uncha
katta bo’lmagan yashil buta yoki o‘simlikning bo’yi 90 sm ga etadi.

Zoqozaning 1 xil poyasida juftlashib joylashgan mayda barglarining qo’ltiqida shar shaklidagi
kichik changchi quddalar bor. Ularda mikrosporangiy mavjud. Ikkinchi xil poyasida kichik quddacha
bo’lib, unda bitta bola qopchiqi rivojlanadi. Bu bola qopchiqining atrofini gshtdor qobiq o‘rab olgan.

Bola qopchiqining tashqi qavati intugument cho’zilib, trubkani hosil qiladi va mikrosporalarni
ushlab olishga moslashgan. Intugumentning ichki tomonidagi nutsellusda uruqchi maysa rivojlanadi.
Uruqchi maysa gaploid xromosomali endosperm va uni ichida joylashgan arxegoniyadan iborat.
Intugument trubkasining ichida mikrosporadan spermiya hosil bo’ladi va 1 ta arxegoniya bilan
uruglanib urug hosil giladi. Urugning atrofini gshtdor qobiq bilan o‘ralgan bargchalar gizarib suvli
bo’ladi va tashqi ko’rinishidan rezavor mevaga o‘xshab ketadi. Zoqozadan efedrin alkaloidi olinib,
tibbiyotda markaziy nerv sistemasi kasalliklarida foydalaniladi.

7. Mustagqil ishlash tartibi.

1 — tajriba: Oddiy garaqay Gerbariy va tablitsadan foydalanib, oddiy qaraqayni umumiy ko’rinishini
(bargning shakli, joylanishi, otalik, onalik quddalari) o‘rganish.
a) otalik quddasi: umumiy ko’rinishi, tangachalar, changdon,
changdon tuzilishi — ekzina, intina, vegetativ, generativ hujayra
b) onalik quddasi: umumiy ko’rinishi, qoplaqgich tangacha, uruq beruvchi
tangacha, uruq kurtak
uruq kurtak tuzilishi: intugument, nutsellus, mikropile, embrion, arxegoniya
2 —tajriba. Zoqoza. Gerbariy va tablitsadan foydalanib, zoqoza o‘simligining morfologik belgilarini
o‘rganish

Topshirig. Dars davomida talabalar gerbariy, tablitsalardan foydalangan holda albomlarga o‘rganilgan
o‘simliklarning barcha belgilari ko’rsatilgan holda rasmlarini chizib olish.
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LABORATORIYA MASHG’ULOTI -5
Mavzu: Yopiq urug‘lilar. Gulning tuzilishi. Gul formulasi va diagrammasi
1. Darsning magsadi:

Yopiq urug’lilar jinsiy ko’payishi jihatidan boshga o’simliklarga garaganda yuqori bosgichda
turadi. Ularda jinsiy ko’payish uchun maxsus reproduktiv (hosil) organlari — gul hosil bo’ladi.
Gul juda murakkab va unda muhim rivojlanish sodir bo’ladi: mikro va makro sporogenez, changlanish,
urug’lanish va mevaning hosil bo’lish jarayonlarini kuzatish mumkin.

Gul novdaning o’sish nugtasidan paydo bo’ladi. Gulgo’rg’on, bargchasi, changchi va urug’chi
ichki meristemadan hosil bo’ladi. Gul gismlari dastlab gul kurtagi ichida shakllanadi.

Changlanish changdonda etilgan changdonachasini urug’chi tumshugchasiga kelib tushishidan
iborat bo’lib, ikki xil turi bo’ladi: 0’z — 0’zidan changlanish va chetdan changlanish.

Urug’lanish — erkak va urg’ochi jinsiy gametalarning o’zaro go’yilish jarayoni hisoblanadi.
Erkak gametaspermiya, urg’ochi gameta tuxum hujayra deyilib, bu jarayon urug’chida ketadi. Ya'ni
chang naychasi murtak xaltachaga o’tganda, uning uchi yorilib, ichida ikki spermiya murtak
xaltachaga to’kiladi. Bu spermiyalardan bittasi tuxum hujayra bilan, ikkinchi spermiya markaziy yadro
bilan go’shiladi. Bu jarayon go’sh urug’lanish deyiladi.

2. Darsning vazifasi:

Evolyutsion taraqqgiyot natijasida gulning hosil bo’lishi, gulning tuzilishi (gismlari), formulasi,
diagrammasi, gul gismlarining gul o’rnida joylanishiga garab xillari, changchi , urug’chining tuzilishi,
gulda ketadigan changlanish, urug’lanish jarayonlarini o’rganish.

3. O’quvjarayoniningmazmuni:

. Yopiqurug’lio’simliklarbo’limigatasnif

. Yopiq urug’li o’simliklar ganday sinflarga bo’linadi

. Gul deb nimaga aytiladi va u qanday funktsiyalarni bajaradi

. Gulning kelib chiqishi, to’liq va to’liq bo’lmagan gullar

. Gul gismlari. Ularning lotincha nomlari

. Oddiy va murakkab gul qo’rg’on

. To’g’r1 gul bilan qiyshiq gulni farqi

. Qanday gullar yalong’och gullar

. Changchi ganday vazifani bajaradi va ganday organlardan tuzilgan

. Chang donachalarining shakli, tuzilishi ganday?

. Urug’chi qanday vazifani bajaradi va u qanday tuzilgan?

. Gul tugunining gul qo’rg’oniga nisbatan joylanishi va tuzilishi

. Urug’ kurtakning va murtak xaltachaning tuzilishi

. Gul formulasi

. Gul diagrammasi

. Changlanish va uning xillari

. Qo’shaloq otalanish

. Yopiq urug’li o’simliklarni otalanishi, ochiq urug’li o’simliklarni
otalanishidan farqi.
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4. O’quv jarayonini amalga oshirish texnologiyasi (metod, forma (shakl), vosita, usul, nazorat,
baholash)

a) Darsning turi — suhbat

b) Metod — Blits — 0’yin, Bumerang, Vertushka

v) Forma (shakl) — guruh

0) Vosita — doska, tarqatma material, tablitsa, gerbariy, mulyaj
d) Usul — nutgli

e) Nazorat — kuzatish (ko’rish)

J) Baholash — 0°z-0’zini va umumiy baholash

5. Metod — Blits — 0’yin, Bumerang, Vertushka

Blits — o’yin “Urug’lanish jarayoni”

Guruh | Guruh | To’g’ri | Yakka | Yakka Guruh
bahosi xatosi javob xato baho ishidan Harakatlar mazmuni
chetlatish

1. Murtak xaltachaning yadrosi ketma-
ket 3 marta mitoz bo’linib, 8 ta yadroni
hosil giladi

2. Chang naychasi onalik tugunchasiga
etib borgach, mikropile orqali urug’chi
haltachasi ichiga kiradi va uchki gismi
yorilib, hamma moddasi xaltacha ichiga
to’kiladi

3. Murtak xaltachaning xa-laza gismida
golgan 3 ta yadro - antipodalar deyi-ladi,
mikropile tomondagi 3 ta yadroni bittasi
tuxum hujayra, qolgan 2-si sinergidalar
deyiladi

4. Urug’ kurtakdagi nutsellus ichida
murtak xaltacha bo’lib, bu erda
urug’lanish sodir bo’ladi

5. Ikkinchi sperma esa markaziy
hujayraning yadrosi bilan qo’shilib,
triploid xromosomali hujayrani hosil
giladi

6. Urug’kurtak qopchasida chang
donachasining sper-malari bilan tuxum
hujayra va markaziy yadrola-rining
o’zaro qo’shilishi urug’lanish deyiladi

7. So’ngra har qaysi tomondan bittadan
yadro murtak xaltachaning markazi
tomon harakatlanib, o’zaro qo’shiladi va
diplo-id xromosomali markaziy yadro
hosil giladi

8. Spermalardan biri tuxum hujayraning
yadrosi bilan birikadi va diploid

243



xromosomali urug’ murtagini vujudga
kelti-radi

9. Bu hujayradan keyin-chalik urug’ning
oziq moddalar to’plovchi to’qimasi —
urug’ endospermi rivojlanadi

Bu treningda — talabalarni guruhlarga bo’lib, material tarqatiladi. Guruh talabalari ketma-ket
yozilgan, chalkashtirilgan jumlalarni to’g’ri holatda joylashtirishlari kerak. Avvalo “to’g’ri” deb
hisoblagan jumla raqamini, tablitsadagi “yakka baho” grafasiga yozib chiqadi. So’ngra o’qituvchi
tomonidan to’g’ri javob aytilgandan so’ng, noto’g’ri ragamlarini “yakka xato” grafasiga yoziladi.

hisoblangandan keyin “guruh bahosi” grafasi o’qituvchi tomonidan belgilanadi.

Bumerang metodi

Bu metodda — talabalar kichik guruhlarga bo’linadi. O’qituvchi har bir guruhga vazifa yozilgan
material tarqatadi. har bir guruh talabalari berilgan vazifa bo’yicha o’z fikrlarini bayon qiladi va undan
so’ng guruhlar orasida savol - javob ketadi.

1 — guruhga beriladigan vazifa
1. Yopiqurug’li o’simliklarga tasnif
2. Gulning kelib chiqishi haqidagi nazariyalar

2 - guruhga beriladigan vazifa
Gul deb nimaga aytiladi va u ganday vazifani bajaradi
Gul gismlari. (lotincha nomlari bilan)
3. Oddiy va murakkab gul qo’rg’on

N

3 - guruhga beriladigan vazifa
Chang, vazifasi, ichki va tashqi tuzilishi
Urug’chi, vazifasi, tashqi va ichki tuzilishi
4. Tugunchaning gul o’rnida joylashishi

wmn

4 - guruhga beriladigan vazifa
1. Changlanish, uning xillari
2. Urug’lanish jarayoni
Keys.
Bizga ma’lumki gulning urug‘chisi biomorfogeneziga ko‘ra monokarp, apokarp,
senokarp va psevdomonokarp tuzilishga bo‘linadi. Monokarp tuzilishi bitta
mevachibargdan hosil bo‘ladi va gulda bitta bo‘lishi bilan xarakterlanadi. Urug‘chisi
monokarp tuzilishga ega bo‘lgan o‘simliklarga urik, shaftoli, olxurilarni misol
keltirishimiz mumkin. Bu o‘simliklar bir danakli bo‘lishi bilan farq qiladi. Bundan
tashqari dukkakdoshlar oilasi vakillarining urug‘chisi ham monokarp tuzilishga ega.
Ammo ularning ba’zi vakillari ko‘p urug‘li bo‘ladi masalan loviya, mosh, akatsiya.
Nima uchun dukkakli o‘simliklar urug‘chisi bitta bo‘lishiga qaramay ko‘p urug‘ hosil
giladi.
Keysni bajarish bo‘yicha topshiriqlar:
1. Gulning tuzilishini tavsiflab bering
2. Urug‘chi tuzilishini, ganday qismlardan tashkil topganligini tushuntiring
3. Monokarp,apokarp, senokarp, psevdomonokarp urug‘chilarni bir biridan farqini
izohlang va jadvalni to‘ldiring
4. Urug‘ni hosil bo‘lishi urug® kurtaklar soniga bog‘liqligini tushuntiring

monokarp apokarp senokarp psevdomonokarp
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Vertushka metodi
Bu treningda guruhlarga material tarqatiladi va har bir guruh yakka holda to’g’ri javobni
belgilaydi. Keyin bu materiallar guruhlarga aralashtirib beriladi, yana belgilanadi. Guruhlar soniga
qarab aylangandan keyin, o’qituvchi talabalar bilan umumiy to’g’ri javobni belgilaydilar.

Gulning kelib chiqish nazariyalari

Nel  Gulning kelib chiqishi hagida | Stro-bilyar Evant Melvillning | Telom | Psev-
ma'lumot naza-  |naza-riyasi gonofill nazari | dantiv

riyasi nazariyasi yasi naza-

riyasi

1 | Gul — ninabargli o’simliklar
qubbasini 0’zgarishi

natijasida vujudga kelgan

2 | Gul — metamorfozlashgan
(shakli o’zgargan) novda va
barg

3 | Gulning hamma qismlari tellom-
lardan, ya'ni renofitlarga xos
bo’lgan silindrik tuzilishlardan
vujudga kelgan

4 | Gul — shakli 0’zgargan to’pgul
hisoblanadi

6. Mustagqil bajarish uchun vazifalar

1 —tajriba: - Tablitsa, gerbariy va jonli o’simlik gullaridan foydalanib, gul qismlarini aniqlang:
a) gul bandi
b) gul o’rni
v) gul kosacha bargi
0) qul toj bargi
d) otaliklari
e) onaligi va gul tuguni joylanishi

2 —tajriba: - Toj bargining xillari, to’g’ri va qiyshiqligini o’rganib rasmini albomga chizib,
nomlarini yozish

3 —tajriba: - Ko’ndalang va uzunasiga kesilgan gul diagrammasini o’rganib, rasmini chizib nomlarini
yozish

Topshiriglar:- 1. Gul gismlarini rasmini chizib lotincha nomlarini yozing
2. Turli xildagi gullarni gul formulasini yozish,diagrammasini chizish
3. Tablitsadan qo’shaloq otalanishni o’rganib, ochiq urug’lilardagi otalanishdan farqini
ajratib, rasmini chizib, gismlarini nomini yozish

Foydalangan adabiyotlar ro’yxati
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LABORATORIYA MASHG’ULOTI - 6
Mavzu: “To’pgullar va ularning xillari”

1. Darsning magsadi:

O’simliklarning guli yakka — yakka joylashishidan tashhari to’p — to’p bo’lib ham joylashgan
bo’ladi. To’pgul deb mayda gullarning yig’indisiga aytiladi. Tabiatda yakka gullarga haraganda
to’pgullarning ahamiyati katta.

To’p bo’lib birikkan mayda gullar aniq ko’rinib turadi va hashorotlarni o’ziga ko’proq jalb
qiladi. Ular chetdan changlanadi, natijada hosildorlik yanada oshadi. Bundan tashhari to’pguldagi
gullar, odatda bir tekis ochilmaydi va sharoit noqulay bo’lib qolsa, ularning bir gismigina nobud
bo’ladi. Gul o’qida gullarning joylanishiga qarab, to’pgullar ikki guruhga bo’linadi.

Botrioid — aniq bo’Imagan, to’pgullarda shoxlanish monopodial tipda
Tsimoz — aniq, to’pgullarda shoxlanish simpodial tipda

2. Darsning vazifasi:

To’pgul va ularning xillari. Oddiy to’pgullar, murakkab to’pgullar, shoxlanishiga qarab,
monopodial va simpodial to’pgullar, tabiatda uchrashi, biologik va tibbiyotdagi ahamiyatini o’rganish.

3. O’quyv jarayonining mazmuni:

1. To’pgul deb nimaga aytiladi

2. To’pgulning biologik ahamiyati

3. To’pgullar necha guruhga bo’linadi

4. Oddiy monopodial to’pgul deb ganday to’pgullarga aytiladi
5. Murakkab monopodial yoki botrik to’pgullar deb qanday
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to’pgullarga aytiladi?

6. Simpodial yoki simoz (aniq) to’pgul deb qanday to’pgullarga
aytiladi?

7. Botrik to’pgullar simoz to’pgullardan qanday farq qiladi

8. Simoz va botrik to’pgullar ganday o’simliklarda uchraydi

9. To’pgullarning tibbiyotda va xo’jalikdagi ahamiyati

4. O’quv jarayonini amalga oshirish texnologiyasi (metod, forma (shakl) vosita, usul, nazorat,
baholash)

1. Darsning turi — suhbat
2. Metod — Vertushka
3. Forma (shakl) — guruh

4. Vosita — doska, targatma material, tablitsa, gerbariy
5. Usul — nutqli
6. Nazorat — kuzatish (ko’rish)
7. Baholash — 0’z-0’zini va umumiy baholash
5. Metod - Vertushka
Vertushka metodi
To’pgul haqgida Shingil | Qal- | Bo- | Soya- | Bosh- | Savat- | So’ta
ma'lumotlar gon | shoq bon cha cha

To’pgulning o’qida gullari
bandsiz joylashgan

Gul o’rni juda qa-linlashgan va
kengaygan bo’lib, likopchani
eslatadi, unda bandsiz gullar
g’uj joylashib turadi

Gul o’qi qisqarib
yo’g’onlashgan bo’-lib, gullar
bandsiz  joylashgan,  shakli
boshchaga o’xshash
Sirg’asimon to’pgulning 0’qi
osilib  turadigan  shingilga
o’xshash

To’pgulning  asosiy  0’qi,
gighargan gulbandi bir xil
uzunlikda bo’lib, gullari bir
nuqtada o’rnashgan

Ostki gullarining gulbandi ustki
gullariga  haraganda  uzun
bo’ladi va teng sathni egallaydi
To’pgulning o’qida  gullari
gulbandi  bilan  joylashgan,
gullari pastdan yuqoriga garab
birin — ketin ochiladi
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Bu treningda guruhlarga material tarqatiladi va har bir guruh yakka holda to’g’ri javobni

belgilaydi. Keyin bu materiallar guruhlarga aralashtirib beriladi, yana belgilanadi. Guruhlar soniga
garab aylangan-dan keyin o’qituvchi va talabalar bilan umumiy to’g’ri javob belgilaniladi.

6. Mustagqil bajarish uchun vazifalar

Ishlash tartibi

1 —tajriba: - Oddiy monopodial to’pgullar:

1. Boshoq - zubturum o’simligida

2. Kuchala, sirg’asimon — yong’oqning erkak gulida

3. So’ta — makkajo’xori gulida

4. Shingil — karamgullilar oilasi vakillarida

5. Qalgon — olma, nok gullarida

6. Soyabon — selderguldoshlar oilasi vakillarida

7. Boshcha — sebarga o’simligida

8. Savatcha — kungabohar, bo’tako’z o’simligida
O’simliklarni gerbariy va tablitsadan o’rganiladi

2 — tajriba: - Murakkab monopodial to’pgullar:

1. Murakkab boshog- bug’doy, arpa o’simligida

2. Murakkab soyabon - seldergullilarning oilasi vakillarida

3. Ro’vak — murakkab shingil - sholi, qo’ng’ir bosh o’simligida
O’simliklarni gerbariy va tablitsadan o’rganiladi.

3 —tajriba: - Simpodial to’pgullar:

A

o &

®

10

11.

a) monoxaziy — gajak, ilonizi — mingdevona, kampirchopono’simligida
b) dixaziy — chinnigullilar oilasi vakillarida
V) pleyoxaziy — sutlamadoshlar oilasi vakillarida
O’simliklarni gerbariy va tablitsadan o’rganiladi

Foydalangan adabiyotlar ro’yxati

SIxosines I'.I1., YUenomburko B.A. boranuka. — M.: “Bricmas mkoma” , 2001.-230 c.

Mustafaev S.M., Ahmedov O°.A. Botanika. — T.: O‘zbekiston, 2005.- 435 b.

Mustafaev  S.M., Ahmedov O‘.A., Samatova SH. Ofsimliklar sistematikasidan amaliy
mashg‘ulotlar. — T.: “YUNAKS-PRINT” MCHJ bosmaxonasi, 2007.- 127 b.

Ahmedov O‘.A., Yulchieva M.T. Botanika fanidan elaktron darslik.-T.: 2008.

Pharmaceutikal Botany, a Text-Books for students of pharmacy and science. Published by
forgotten books, 2013. —

V. Ch. EvansFarmakognoziya. —Xalgaronashr:Edinburg, LondonNyu- York, Filadelfiya, Sidney,
Toronto (16 nashr).- Saunders Elsevier Limited, 20009.

I1.3urre, 3.B.Baiinep, 11.B.Konepaiit, A. bpynnckuii, K.Keitnep. boranuka. Mocksa, nepesozn ¢
Hemerkoro s3eika, 2007 r. -361 C.

Hamidov A., Nabiev M.M. “O‘zbekiston o‘simliklarini aniqglagichi”.-T.: 1987.-235 b.
BacuneBA.E. “Mopdonorus, anatomusipactenuit”. — M.: U3n-80 “Briciuas mkona ”, 1988. -435
C

. Xolmatov X.X., Karimova S.U., Ahmedov O°‘A. va boshqalar. Dorivor o‘simliklarning

lotincha-ozbekcha-ruscha-arabcha va forscha-tojikcha lug‘ati.-T.: X.F. “Nizim” bosmaxonasi,
2004. — 239 b.

Berezovskaya T.P., Dmitruk S.E., Grishinna e.l., Belousov M.V. Osnovsl farmatsevticheskoy
botaniki. — Tomsk: Pechatnaya manifaktura, 2004.-294 s.
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12. Xolmatov X.X., Ahmedov O°‘. A. Farmakognoziya. 1-2 gism. — T.: “Ibn Sino” nashiryoti,
2007.- 806 b.

13. T'un6ept C. buonorus pa3Butus: B 2 T. /mep. ¢ aHriL. - M., 1994

14. PeiiBH I1., OBepr P., Alikxopa C. CoBpemenHas 6otanuka. T. 1-2. — M.: «Mwup», 1990.

15. Dcay K. Anatomusi CEMEHHBIX paCTEHHUM: B 2 KH. /miep. ¢ aHri. - M., 1980.

LABORATORIYA MASHG’ULOT -7
Mavzu: Meva xillari va urug’ning tuzilishi
1. Darsning magsadi:

Gulda urug’lanish sodir bo’lgach, meva hosil bo’ladi. Meva urug’ning hosil bo’lishida, uni
himoya qilish va tarqalishida ahamiyati katta. Mevaning morfologik asosi, dastlab urug’chi tuguni
hisoblanadi. Gulning qolgan qismlari, ya'ni gulqo’rg’oni va changlari so’lib qoladi. Ba'zi bir
o’simliklar mevasining hosil bo’lishida ular ham ishtirok etadi. Tugunchada kuchli o’zgarish sodir
bo’lishi natijasida tuguncha kattalashadi. Tugunchadagi hujayrada har xil plastik va energetik
moddalar: ogsil, kraxmal, glyukoza, yoq, vitaminlar hosil bo’ladi.

Har xil o’simliklarning mevasi yirik — maydaligi, tashqi ko’rinishi, rangi, gattiq — yumshogligiga
garab, biri- biridan farq qiladi Kelib chiqishiga ko’ra mevalar: haqiqiy, soxta, oddiy, murakkab,
to’pmevaga bo’linadi. Tuzilishiga qarab: quruq va

ho’l mevaga bo’linadi Urug’ gulli o’simliklarni ko’payishi va tarqalishi

uchun xizmat qiladi. U murtak, hamlovchi to’qima va urug’po’stidan tashkil topadi. Urug’ tiplari
quyidagicha bo’ladi: perispermli, endospermsiz, endospermli*

2. Darsning vazifasi:

Meva, uning tuzilishi, mevaning paydo bo’lishicha qarab turlarga quruq va ho’l mevalarga
bo’linishi, urug’ning tuzilishi, paydo bo’lishi, urug’ gismlari, oziqli moddalarni to’planishiga garab
nomlanishi, unib chiqishi uchun kerak bo’ladigan sharoitlarni o’rganish. Meva, urug’larni tabiatda
tarqalishi uchun bo’lgan moslamalarni o’rganish

3. O’quyv jarayonining mazmuni:

Meva gulning qaysi qismidan hosil bo’ladi?

Meva necha gismdan tuzilgan?

Oddiy meva murakkab mevadan qanday farq qiladi?

Mevalar necha xil bo’ladi?

Ho’l va qurug’ mevalarning bir — biridan farglari

Pishganda ochiladigan va ochilmaydigan quruq mevalar va ularning farqlari
Rezavor va danakli ho’l mevalar

Dukkak va qo’zoqgning farqi nimada qanday meva, soxta meva deyiladi?
Murakkab meva bilan to’p mevaning qanday farqi bor?

10. Urug’ qanday vujudga keladi?

11. Urug’ qanday qismlardan tashkil topgan?

12. Qanday urug’lar endospermli va qanday urug’lar endospermsiz urug’lar deyiladi?
13. Urug’ palla ganday vazifani bajaradi?

14. Murtak necha gismdan iborat?

15. Urug’ni unib chiqishi uchun ganday sharoitlar kerak?

CoNoR~LNE

'dxosnes I'.I1., Yenomourko B.A. boranuka. — M.: “Bsiciras mxona” , 2001.-230 c.
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16. Urug’lar necha kunda unib chiqadi?
17. Urug’ va mevalar tabiatda qanday yo’l bilan tarqaladi?

18. Ularning targalishi uchun ganday maxsus moslamalar paydo bo’lgan?

4. O’quyv jarayonini amalga oshirish texnologiyasi (metod, forma (shakl),

vosita, usul, nazorat, baholash)

a) Darsning turi — amaliy mashg’ulot
b) Metod - Vertushka
v) Forma (shakl) — guruh

0) Vosita — doska, targatma material, tablitsa, tayyor preparat,

gerbariy, mulyaj
d) Usul — nutgli
e) Nazorat — kuzatish, ko’rish
j) Baholash — 0°z-0’zini va umumiy baholash

5. Metod - Vertushka

Metod — Vertushka metodi

Mevalar klas- Rezavor | Soxta | Pishgan-da | Dan-
sifikatsiyasi meva meva | ochiladi- akli
gan meva
qurug’me-
va

To’p
meva

Pishganda
ochilmay-
digan quruq

meva

Yuu
Me-
Ba

PP OOO~NOOTRWDNPEF
= O

el o
abhwN

16
17
18
19

Bargak
Olma,behi
Yong’oq
Xakalak
Bodring
Qulupnay
Don

Apelsin
Gilos, o’rik
Pista
Murakkab  yon-
g’oqcha
Malina
Pomidor
Ko’sak
qo’z0q,qo’zoq
cha

Dukkak
Qanotli meva
Tut, anjir
Anor

Bu treningda guruhlarga material tarqatiladi va har bir guruh yakka holda to’g’ri javobni
belgilaydi. Keyin bu materiallar guruhlarga aralashtirib beriladi, yana belgilanadi. Guruhlar soniga
garab aylangan-dan keyin o’qituvchi va talabalar bilan umumiy to’g’ri javob belgilaniladi.

6. Mustaqil bajarish uchun vazifa
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Ishlash tartibi

1-—

2 —

3

4—

A

ok

©

10.

11.

12.

13.
14.
15.

tajriba: - Pishganda ochilmaydigan qurug mevalar: yong’oq, yong’oqcha,
don, hakalak, ganotli, ikki ganotli pista, murakkab yong’oqcha, pistachani gerbariy,
tablitsadan o’rganish
tajriba: - Pishganda ochiladigan quruq mevalar: ganotli, murakkab
qanotli, dukkak, qo’zoq, qo’zoqcha, quticha, bo’qinli qo’zoglarni gerbariy,
tablitsadan o’rganish
tajriba: - Bir urug’li va ko’p urug’li ho’l mevalar: olcha, gilos, rezavor mevalar, pomidor, uzum,
malina, qulupnayni gerbariy, mulyaj, tablitsadan o’rganish
tajriba: - Endospermli, perispermli va pallali urug’larni preparat, tablitsalardan ~ o’rganish

Topshirig: - Mevalarning klassifikatsiyasiga va urug’ tuzilishiga oid rasmlarni albomga chizish
Foydalangan adabiyotlar ro’yxati

SIxosines I'.I1., Yenomoburko B.A. boranuka. — M.: “Bricmas mkoma” , 2001.-230 c.

Mustafaev S.M., Ahmedov O°.A. Botanika. — T.: O‘zbekiston, 2005.- 435 b.

Mustafaev  S.M., Ahmedov O‘.A., Samatova SH. Of‘simliklar sistematikasidan amaliy
mashg‘ulotlar. — T.: “YUNAKS-PRINT” MCHJ bosmaxonasi, 2007.- 127 b.

Ahmedov O°‘.A., Yulchieva M.T. Botanika fanidan elaktron darslik.-T.: 2008.

Pharmaceutikal Botany, a Text-Books for students of pharmacy and science. Published by
forgotten books, 2013. —

V. Ch. EvansFarmakognoziya. —Xalgaronashr:Edinburg, LondonNyu- York, Filadelfiya, Sidney,
Toronto (16 nashr).- Saunders Elsevier Limited, 20009.

I1.3urre, 3.B.Baiinep, 11.B.Konepaiit, A. bpynnckuii, K.Keitnep. boranuka. Mocksa, nepeson ¢
Hemelkoro s3eika, 2007 r. -361 C.

Hamidov A., Nabiev M.M. “O‘zbekiston o‘simliklarini aniqlagichi”.-T.: 1987.-235 b.
BacuiieBA.E. “Mopdonorusi, anatomusipactennii”. — M.: U3n-B0 “Bricmas mkona ”, 1988. -435
C.

Xolmatov X.X., Karimova S.U., Ahmedov O°‘A. va boshqalar. Dorivor o‘simliklarning
lotincha-o‘zbekcha-ruscha-arabcha va forscha-tojikcha lug‘ati.-T.: X.F. “Nizim” bosmaxonasi,
2004. — 239 b.

Berezovskaya T.P., Dmitruk S.E., Grishinna e.l., Belousov M.V. Osnovel farmatsevticheskoy
botaniki. — Tomsk: Pechatnaya manifaktura, 2004.-294 s.

Xolmatov X.X., Ahmedov O°. A. Farmakognoziya. 1-2 gism. — T.: “Ibn Sino” nashiryoti,
2007.- 806 b.

I'un6ept C. buonorus pa3sutus: B 2 T. /mep. ¢ aHri. - M., 1994

PeiiBn I1., OBepr P., Ajikxopu C. CoBpemenHnas 6otanuka. T. 1-2. — M.: «Mupy, 1990.

Ocay K. AHaToMusi CEMEHHBIX pacTeHUH: B 2 KH. /miep. ¢ aHri. - M., 1980.
LABORATORIYA MASHG’ULOTI -8

Mavzu: Magnoliyaguldoshlar, ayigtovondoshlar va zirkdoshlar oilasi

1. Darsning magsadi:
Magnoliyaguldoshlar-Magnoliaceae oilasiga tropik va subtropik mamlakatlarda o’sadigan

daraxt va buta o’simliklar kiradi. Bu oilaga kiradigan o’simliklarning gullari yirik, gemitsiklik,
changchi va urug’chilari spiral shaklida joylashgan.
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Mevasi to’p meva, bargli yoki to’p yong’oqli O’rta Osiyo respublikalarida manzarali o’simlik
sifatida — yirik gulli magnoliya — Magnolia grandiflora va lola daraxti - Liriodendron tulifera ekib
o’stiriladi.

Ayigtovondoshlar- Ranunculaceae oilasi 200 dan ortiq turni o’z ichiga olib, vakillari bir va

ko’p yillik o’t o’simlik. Barglari oddiy, poyaga ketma-ket, qarama-garshi yoki hamma barglari ildiz
oldida joylashgan. Gullari yakka yoki to’pgul, aktinomorf ba'zan zigomorf, gulqo’rg’oni murakkab. Bu
oilaning vakillari alkaloid va glikozidlarga boy bo’lgani uchun zaharli hisoblanadi.
Zirkdoshlar oilasi —Berberidaceae tashqi ko‘rinishi har xil bo‘lgan 150 ga yaqin o‘simliklar turi, asosan
butalar, gisman shingilsimon to‘pgulli ko‘p yillik o‘tlar. Gulqo‘rg‘on barglari ikki xil bo‘ladi,
gulbargsimon tashqgi va gulbargsimon ammo nektardonlari bor ichki barglar. Tashqi va ichki barglar
xuddi otaliklar singari uch a’zoli doiralar bo‘lib, joy oladi. (doiralar oltitacha shulardan ikkitasi
nektardonli bo‘ladi). Bitta meva bargchasidan hosil bo‘lgan birdan bir onaliklarning bir uyali ustki
tugunchasida bittadan yoki bir nechtagacha urug® kurtaklar bor. Urug® kurtaklar qorin choki bo‘ylab,
yoki shu chok tagida yotadi. Mevasi rezavor meva yoki yong‘oqcha®.

2. Darsning vazifasi:

Magnoliyaguldoshlar, ayiqtovondoshlar,  zirkdoshlar oilalarining umumiy xarakterli belgilari,
o’simliklarning hayotiy formalari, tarqalish areali, oila vakillari, organlarining tuzilishi, tibbiyotda va
x0’jalikdagi ahamiyatini o’rganish.

3. O’quyv jarayonining mazmuni:

Magnoliyaguldoshlar oilasiga xarakteristika

Yirik gulli Magnoliya (M. grandiflora ) o’simligining tuzilishi, ahamiyati
Lola daraxti (L. tulifera) o’simligining tuzilishi, ahamiyati
Ayiqtovondoshlar oilasining xarakterli belgilari

Ayiqtovon avlodiga kiradigan o’simliklar, tuzilishi ahamiyati

Akonitlar avlodiga kiradigan o’simliklar tuzilishi, ahamiyati

Adonis avlodiga kiradigan o’simliklar

Zirkdoshlaroilasixarakteristika

COoNOR LN

4. O’quv jarayonini amalga oshirish texnologiyasi (metod, forma (shakl), vosita, usul, nazorat,
baholash)

a) Darsning turi — suhbat

b) Metod — Bumerang, Vertushka

v) Forma (shakl) — guruh

g) Vosita — doska, tablitsa, tarqatma material, gerbariy

d) Usul — nutqli

e) Nazorat — kuzatish (ko’rish)

j) Baholash — 0’z — 0’zini, va umumiy baholash

5. Metod — Vertushka

Ne | O’simliklar oilalari Magno- Ayigto- Ko’knori- Karam- Gulhay-
liyagul- vondosh- | guldosh-lar | guldosh- | ridosh-
doshlar lar lar lar

1 G’0’za — Gossypium
2 Qrtena —Sisymbrium
3 Uxlatuvchi  ko’knor -
Papaver somniferum

1. V. Ch. EvansFarmakognoziya. —Xalgaronashr:Edinburg, LondonNyu— York, Filadelfiya,
Sidney, Toronto (16 nashr).- Saunders Elsevier Limited, 2009.
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4 | Akonit - Aconitum
songariicum

5 Dala ayigtovoni -
Ranunculus arvense

6 Yirik gulli magno-liya -
Magnolia gran-diflora
Tugmachagul -

7 Malva neglecta
Gorchitsa - Sinapis

8 Qizg’aldoq -

9 Roemeria refracta
Bahorgi adonis-

10 | Adonis vernalis

Jag’-jag’ - Capsella

11 | bursa pastoris

Gulxayri - Altea

12 | officinalis
Karam - Brassica
13 | olerasia
Lola daraxti -

14 | Liriodendron tulipifera

Bumerang metodi

Talabalar kichik 1 nechta guruhlarga bo’linadi va vazifa yozilgan material tarqatiladi. har bitta
guruh o’z fikrlarini bayon qiladi va guruhlar orasida savol javob ketadi.

| — guruh vazifasi
1. Magnoliyaguldoshlar oilasining umumiy belgilari
2. Yirik gulli magnoliya — (M. grandiflora ) tuzilishi, ahamiyati
3. Lola daraxti (L. tulifera) — tuzilishi ahamiyati

I I — guruh vazifasi
1. Ayiqtovondoshlar oilasiga xarakteristika
2. Ayiqtovon o’simligi tuzilishi, ahamiyati
3. Bahor adonisi o’simligi tuzilishi, ahamiyati

I 11 —guruh vazifasi
1. Ko’knoriguldoshlar oilasiga xarakteristika
2. Uxlatuvchi ko’knor o’simligi tuzilishi
3. Qizg’oldoq — Roemeria o’simligi tuzilish
IV — guruh vazifasi
1.Zirkdoshlar oilasiga xarakteristika
2.Bu oilaga kiradigan asalshirali va dorivor turlari
3. Oddiy zirk o’simligi tuzilishi va ahamiyati

6. Mustaqil bajarish uchun vazifalar
Ob'ektlarni o’rganish.

Lola daraxti o’simligi gerbariyidan foydalanib, gulining tuzili-shini o’rganish.
Ayiqtovondoshlar oilasining 0’ziga xos belgilarini
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a) Gulining formulasi va diagrammasini, muhim ahamiyatga ega bo’lgan vakillarini o’zbekcha va
lotincha nomlarini o’rganish
3) Ayiqtovon o’simligini o’rganish vaqtida quyidagilarga ahamiyat bering:

a) ildizi sochma ildiz
b) bargining tomirlanishi — to’rsimon
v) guli va mevasining tuzilishi

4) Djungar parpisi — Akonit (Akonitum) o’simligining tuzilishini o’rganish

Topshiriq: Yuqoridagi keltirilgan oila o’simliklarini albomga rasmi

A

o s

oo

10.

11.

12.

13.
14.
15.

ishlanib, ildiz, poya, barglari, gul formulasi va gismlari
yozib qo’yilsin

Foydalangan adabiyotlar ro’yxati

SIxosines I'.I1., YUenomoburko B.A. boranuka. — M.: “Bricmas mkoma” , 2001.-230 c.

Mustafaev S.M., Ahmedov O°.A. Botanika. — T.: O‘zbekiston, 2005.- 435 b.

Mustafaev  S.M., Ahmedov O‘.A., Samatova SH. O°‘simliklar sistematikasidan amaliy
mashg‘ulotlar. — T.: “YUNAKS-PRINT” MCHJ bosmaxonasi, 2007.- 127 b.

Ahmedov O°.A., Yulchieva M.T. Botanika fanidan elaktron darslik.-T.: 2008.
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forgotten books, 2013. —
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Sidney, Toronto (16 nashr).- Saunders Elsevier Limited, 20009.

[1.3utTe, 3.B.Baiinep, .B.Konepaiit, A. bpyunckuii, K.Kelinep. boranuka. MockBa, nepeBoj ¢
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BacunesA.E. “Mopdonorus, anatomuspacrenuii”. — M.: U31-80 “Beiciias mxona ”, 1988. -
435 c.

Xolmatov X.X., Karimova S.U., Ahmedov O°‘A. va boshqalar. Dorivor o‘simliklarning
lotincha-o‘zbekcha-ruscha-arabcha ~ va  forscha-tojikcha  lug‘ati.-T.: X.F.  “Nizim”
bosmaxonasi, 2004. — 239 b.

Berezovskaya  T.P., Dmitruk  S.E., Grishinna el.,, Belousov M.V. Osnovel
farmatsevticheskoy botaniki. — Tomsk: Pechatnaya manifaktura, 2004.-294 s.

Xolmatov X.X., Ahmedov O°. A. Farmakognoziya. 1-2 gism. — T.: “Ibn Sino” nashiryoti,
2007.- 806 b.
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LABORATORIYA MASHG’ULOTI -9

Mavzu: Ko’knorguldoshlar, karamguldoshlar va gulhayridoshlar oilasi

Darsning magsadi:

Ko’knoriguldoshlar Papaveraceae oilasiga - o’tsimon, ba'zan buta o’simliklar kiradi. Barglari

poyaga ketma-ket joylashadi. Guli to’g’ri yoki noto’g’ri, gulkosa bargchasi 2 ta, uncha ochilishida
tushib ketadi. Mevasi ko’sakcha. Bu oilaga 30 turkum, 600 tur kiradi.

Gulxayridoshlar Malvaceae oilasiga o’tsimon, buta va daraxt o’simliklar kiradi. Barglari oddiy

panjasimon girgilgan, barg bandi yonida bargyonligi bor. Gullari barg qo’ltig’ida yakka joylashadi
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yoki poya uchida to’p gul shaklini oladi. Gul tuzilishi to’g’ri, 2 jinsli, changchi iplari o’zaro qo’shilib,
trubkani hosil giladi. Mevasi ko’sakcha, yong’oqcha.

Karamguldoshlar Brassicaceae oilasiga o’tsimon, ba'zan chala butalar kiradi. Barglari oddiy,
navbat bilan joylashadi. Gullari to’g’ri, 2 jinsli shingil yoki ro’vak shaklida. Gulkosachasi to’rtta
kosachabargdan, gultojisi garama — qarshi butsimon joylashgan to’rtta tojbargdan tuzilgan. Changchisi
oltita, ikkitasi qisqa, to’rttasi uzun bo’ladi.

2. Darsning vazifasi:

Ko’knoriguldoshlar, karamguldoshlar va ayiqtovondoshlar oilalarining umumiy xarakterli
belgilari, o’simliklarning hayotiy formalari, tarqalish areali, oila vakillari, organlarining tuzilishi,
tibbiyotda va xo’jalikdagi ahamiyatini o’rganish.

3. O’quyv jarayonining mazmuni:

Ko’knoriguldoshlar oilasining umumiy xarakterli belgilari

Ko’knori va Roemeriya avlodlariga kiradigan o’simliklar va ularning tibbiyotdagi ahamiyati
Gulxayridoshlar oilasining umumiy xarakterli belgilari.

G’0’za va gulhayri o’simligining tuzilishi, yashash sharoiti

Bu oilaga mansub o’simliklarning xo’jalikdagi va tibbiyotdagi ahamiyati

Karamguldoshlar oilasining o’ziga xos xarakterli belgilari.

Bu oilaga kiradigan avlod va turlar xilma — xilligi.

Karam, jag’-jag’ o’simliklarining tuzilishi.

Bu oilaga kiradigan madaniy, dekorativ, begona o’t turlari.
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4. O’quv jarayonini amalga oshirish texnologiyasi (metod, forma (shakl), vosita, usul, nazorat,
baholash)

a) Darsning turi — suhbat

b) Metod — Bumerang, Vertushka

v) Forma (shakl) — guruh

g) Vosita — doska, tablitsa, targatma material, gerbariy
d) Usul — nutgli

e) Nazorat — kuzatish (ko’rish)

j) Baholash — 0’z — 0’zini, va umumiy baholash

5. Metod — Vertushka

Ne | O’simliklar oilalari Magno- Ayigto- Ko’knori- Karam- Gulhay-
liyagul- vondosh- | guldosh-lar | guldosh- | ridosh-
doshlar lar lar lar

1 G’0’za — Gossypium

N

Qrtena —Sisymbrium

3 Uxlatuvchi  ko’knor -
Papaver somniferum

4 | Akonit -  Aconitum
songariicum

5 Dala ayigtovoni -
Ranunculus arvense

6 Yirik gulli magno-liya -
Magnolia gran-diflora
Tugmachagul -
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7 Malva neglecta
Gorchitsa - Sinapis
8 Qizg’aldoq -

9 Roemeria refracta
Bahorgi adonis-

10 | Adonis vernalis
Jag’-jag’ - Capsella
11 | bursa pastoris
Gulxayri - Altea

12 | officinalis

Karam - Brassica
13 | olerasia

Lola daraxti -

14 | Liriodendron tulipifera

Bumerang metodi

Talabalar kichik 1 nechta guruhlarga bo’linadi va vazifa yozilgan material tarqatiladi. har bitta
guruh o0’z fikrlarini bayon qiladi va guruhlar orasida savol javob ketadi.

| — guruh vazifasi
1. Ko’knoriguldoshlar oilasiga xarakteristika
2. Uxlatuvchi ko’knor o’simligi tuzilishi
3. Qizg’oldoq — Roemeria o’simligi tuzilish

Il — guruh vazifasi

1.Karamguldoshlar oilasiga xarakteristika

2.Bu oilaga kiradigan sabzavot va begona o0’t turlari
Il — guruh vazifasi

1. Gulxayridoshlar oilasiga xarakteristika

2. Dorivor gulhayri o’simligi tuzilishi

3. G’0’za o’simligi tuzilishi, ahamiyati

6. Mustaqil bajarish uchun vazifalar
Ob'ektlarni o’rganish.

Lola daraxti o’simligi gerbariyidan foydalanib, gulining tuzili-shini o’rganish.
Ayiqtovondoshlar oilasining 0’ziga xos belgilarini
a) Gulining formulasi va diagrammasini, muhim ahamiyatga ega bo’lgan vakillarini o’zbekcha va
lotincha nomlarini o’rganish
3) Ayiqtovon o’simligini o’rganish vaqtida quyidagilarga ahamiyat bering:
a) ildizi sochma ildiz
b) bargining tomirlanishi — to’rsimon
v) guli va mevasining tuzilishi
4) Djungar parpisi — Akonit (Akonitum) o’simligining tuzilishini o’rganish
5) Ko’knoriguldoshlar oilasiga mansub bo’lgan o’simliklarni
a) uxlatuvchi ko’knor — Papaver somniferum L.
b) Tovus ko’knorisi — Rapaver pavonium L.
v) Lolaqizg’aldoq - Roemeria refracta L. belgilarini o’rganish
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6) Karamguldoshlar oilasiga mansub o’simliklar

Topshiriq: Yuqoridagi keltirilgan oila o’simliklarini albomga rasmi

™=

o &

©

10.

11.

12.

13.
14.
15.

ishlanib, ildiz, poya, barglari, gul formulasi va gismlari
yozib qo’yilsin
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LABORATORIYA MASHG’ULOTI - 10

Mavzu: Atirguldoshlar va dukkakdoshlar oilasi
1. Darsning magsadi:

Atirguldoshlar (Rosaceae) oilasi daraxt, buta, ko’p yillik 0’t o’simliklardan iborat. Barglar turli
shakllarda oddiy, murakkab, yon bargchali. Gullari to’g’ri, 2 jinsli, murakkab gulqo’rg’onli, guldon-
gipantiya ya'ni gul qismlarining gul o’rin to’qimalarini birlashishidan vujudga kelgan. Mevalari,
bargmeva, ko’sak meva, yong’oq meva, pista, soxta meva, chin meva, to’p meva. Dukkakdoshlar
(Fabaceae) oilasiga — daraxt, buta, o’tsimon o’simliklar kiradi. Ba'zi vakillari tropik va subtropik
iglimli o’lkalarda uchrab, hayotiy shakllari turlicha bo’ladi. Bu oila o’simliklarining poyasi tik, yotib,
ilashib, o’ralib o’suvchi, barglari murakkab, yon bargli, ba'zi vakillarida barglarining bir qismi gajakka
aylangan. Barg plastinkasi kichik bo’lgan o’simliklarda bandi kengayib, fillodiyga aylangan.

Atirguldoshlar Bu oila 4 ta kenja oilaga:
a) tubul’giguldoshlar — spiraeoideae
b) atirgullilar - rosoideae

v) olmagullilar — pomoideae
) olxo’rigullilar - prunoideae
Dukkakdoshlar 3 ta kenja oilaga:
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a) Mimozadoshlar — Mimosoideae
b) Sezalpindoshlar - Caesalpiniodeae

v) Kapalakguldoshlar — Papilionatae

2. Darsning vazifasi:

Yugorida keltirilgan oilalarning umumiy xarakterli belgilari, hayotiy formalari, tarqalish areali,
oila vakillari-ning tuzilishi, 0’ziga xos tipik belgilari, tibbiyotda va xo’jalikdagi ahamiyati.

3. O’quyv jarayonining mazmuni:

CoNOR LN

Atirgullilar oilasining asosiy xarakterli belgilari
Tobulg’iguldoshlar kenja oilasining xarakterli belgilari va vakillari
Atirguldoshlar kenja oilasi va bu oilaga mansub bo’lgan o’simliklari
Olmagullilar kenja oilasi va bu oilaga mansub bo’lgan o’simliklari
Olxo’rigullilar kenja oilasi va uning vakillari

Dukkakdoshlar oilasining xarakterli belgilari

Mimozadoshlar kenja oilasi va bu oilaga mansub o’simliklar
Tsezalpindoshlar kenja oilasi va uning vakillari

10 Kapalakguldoshlar kenja oilasi va bu oilaga kiradigan o’simliklar
11. Dukkakdoshlar oilasiga kiradigan o’simliklarning xo’jalikdagi ahamiyati

4. O’quyv jarayonini amalga oshirish texnologiyasi (metod, forma (shakl) vosita, usul, nazorat,

baholash)

a) Darsning turi-suhbat
b) Metod — Bumerang, Vertushka
v) Forma (shakl) — guruh
g) Vosita — doska, tar?atma material, tablitsa, gerbariy
d) Usul — nutqli
e) Nazorat — kuzatish (ko’rish)
j) Baholash — 0’z-0’zini va umumiy baholash

5. Metod. Bumerang, Vertushka

Bumerang metodi

1 — guruhga beriladigan vazifa

1. Atirguldoshlar oilasiga umumiy xarakteristika
2. Tubulg’iguldoshlar kenja oilasi o’simliklari

3. Olmaguldoshlar kenja oilasi o’simliklari
4. Olxo’riguldoshlar kenja oilasi o’simliklari

Vertushka metodi

Altir-
Gul formulasi | gul-
dosh-
lar
oila-
Si

Olma-
gul-
dosh-
lar
oila-si

Olxo’-
rigul-
dosh-
lar
oila-si

Tu-
bul-
qi-
gul-
dosh-
lar

Duk-
kak-
dosh-
lar
oila-
Si

Mi-
moza-
gul-
dosh-
lar
oila-

Tse-
zal-
pin-
gul-
dosh-
lar

Sel-
der-
gul-
dosh-
lar
oila-

Yasnot-
kagul-
doshlar
oilasi

uzum-
dosh-
lar
oila-si

Astra-
gul-
dosh-
lar
oilasi
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oila- Si oila- | si
Si Si

10

11

Ca5C05 Ao
Gs

Cas C01+2+(2)
Aw)+1G1

Cas Cos
AsGp)

Ca(5) Cos5 Ao
Gy

Ca(5) Cos As
Gy

Ca(5) C0(5) A5
Gz

Cag) Co) A
242 G2

Cag CO(5)
AEGe

Cao C0(3) G @

Ca(5) C0(2/3)
As G

Ca(5) Cos Aoo
G

6. Mustaqil bajarish uchun vazifalar

Ob'ektlarni o’rganish.

1. a) Na'matak

b) Maymunjon

v) Beshbarg — o’simliklarining morfologiyasini o’rganish
2.a) Do’lana

b) Olma — o’simliklarining morfologiyasini o’rganish
3. a) Bodom

b) Olcha

v) O’rik - o’simliklarining morfologiyasini o’rganish
4. a) Chuchuk miya

b) Beda

V) Astragal - o’simliklarining poyasi, bargi, gul to’plami, mevasini o’rganish
Topshirig: - Yuqorida keltirilgan oila vakillarining rasmini chizib, gul

formulasi, ahamiyatini albomga yozish.
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LABORATORIYA MASHG’ULOTI - 11
Mavzu: Mirtadoshlar va jo’kadoshlar oilasi

Darsning magsadi: Mirtadoshlar Myrtaseae- oilasi. Bu oilaga kiradigan o‘simliklar daraxt
vabutalar xolida bo‘lib, garama-garshi joylashgan.yonbargsiz barglar chigoradi. To‘qimalarida doimo
efir moy chiqoradigan dumaloq lizigen bezchalari bo‘ladi. Gullarida turtta yeki beshta kosacha barglar
va shuncha gulbargalaridan keyin bir talay otaliklari keladi. Ular bir-birlariga qo‘shilib turadi.
Tugunchasi bir yeki ko‘p uyali bo‘lib, gadagsimon gulo‘rniga otib turadi, ko‘pincha pastki bo‘ladi.
Mevalari har xil shirali rezavor, danakli, qurugq (ko‘sakcha,pista). Avstraliyaning janubida o‘rmon
bo‘lib o‘sadigan Evcalyptus amygdalina shu jumladandir. Bu juda balan bo‘yli daraxt. Barglarida
mumg‘ubor borgligidan kulrang tusda bo‘ladi. Yesh daraxtlarda barglar odatda serbarg bo‘lib,
garama-garshi joy oladi. Hamda gorizantal tekislikda keng tortadi, bir muncha gariroq daraxtlarda esa
barglar boshgacha shaklga kirib (geterofiliya)xodisasiga yaxshi misob bula oladi. Barg uchi gayrilgan
gilichga o‘xshab qoladi. Barg plastinkasi esa vertikal joylashadi bu esa suvni ortigcha bo‘g‘lanishiga
yo‘l qo‘ymaydi. Evkalipt barglarida efir moylari bo‘lib, ular parfyumeriya sanoatida va texnikada
ishlatiladi.

Jo‘kadoshlar (Tilliaceae) oilasi. Bu oilaga kiradigan o‘simliklar daraxtlar, butalar, ba’zan o‘tlar
xolida o‘sadi va oddiy, yaxlit yoki bo‘laklarga bo‘lingan barglar chigaradi. Barglarida yon bargchalari
bo‘ladi. Po‘stlog‘i bilan o‘zagida odatda shilimshig moddalar turadigan kameralari bor. ularning
gulkosachasi va gultoji bor, gul barglari ancha yirik, ochiq rangli va nektardonli bo‘ladi. Otaliklarning
soni xar — xil. Gullari xidli ko‘kimtir — sariq to‘g‘ri tuzilgan ikki jinsli, ba’zan ayrim jinsli bo‘ladi.
Kosacha va tojibarglari beshtadan, ba’zan tojibargsiz bo‘ladi. Otaliklari ko‘p yoki 5 — 10 ta.
Changdonlari ikki uyali bo‘lmay, xamisha 4 uyali bo‘ladi. Onaligi bitta ustki tugunchali, mevasi oddiy
ko‘sakcha yoki bir urug‘li yong‘oqcha. Urug‘i endospermli va seryog‘ bo‘ladi. MDX davlatlarida
yurakbarg jo‘ka Tilia cordata eng ko‘p targalgvn. Bu simpodial ravishda shoxlangan katta daraxt
bo‘lib, bargi galin shox — shabba chigaradi. Yuraksimon barglari birin — ketin joy olib turadi va
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kurtaklari yozilganida pardasimon nozik yonbarglarini tashlaydi. Kurtaklar paydo bo‘lganda yuzaga
keladigan eng birinchi barglarining yonbargchalari metamorfozga uchrab, pushti kurtak tangachalariga
aylanadi. Jo‘ka yozning o‘rtalarida gullaydi va diametri 3 — 5 sm. keladigan galgonsimon bir talay
yirik to‘pgullar bilan goplanadi. To‘pgulning umumiy bandida pardaga o‘xshagan oppoq yirik gul yon
bargi bo‘ladi. Bu barg mevalarda xam saglanib qoladi va mevalarning shamol bilan targalishiga
yordam beradi. Gulda besh bargli gulkosacha, beshta oq va sal sariq rang gulbargi va besh bog‘lam
bo‘lib turadigan birtalay otaliklar bor. Tugunchasi besh uyali bo‘lib yuqorida joylashgan. Xar gaysi
uyasida ikkitadan urug* kurtagi bor. Ustuncha boshchasimon tumshuqcha bilan tugallanadi. Mevasi
pishib yetilgan paytda tugunchaning beshta uyasidan to‘rttasi yoki uchtasi yetilmay qoladi, natijada
meva ochilmaydigan va bir yoki ikki urug‘li bo‘lib qoladi. Jo‘ka o‘ziga X0S xushbo‘y xid chigadi,
guollarining shu xidi va chiroyli rangi xashorotlarni, jumladan asalarini jalb etadi. Jo‘kalar yaxshi asal
beruvchi o‘simliklar bo‘lib, gullagan davrida ertalab va kunning ikkinchi yarmida ko‘p miqgdorda
nektar chigaradi. Quritilgan gullari esa tibbiyotda ter chigaruvchi dori sifatida ishlatiladi.

2. Darsning vazifasi:
Yugqorida keltirilgan oilalarning umumiy xarakterli belgilari, hayotiy formalari, tarqalish areali,
oila vakillari-ning tuzilishi, 0’ziga xos tipik belgilari, tibbiyotda va xo’jalikdagi ahamiyati.

3. O’quyv jarayonining mazmuni:

Mirtadoshlar oilasining xarakterli belgilari

Bu oilaga mansub evkalipt o’simligi

Jo’kadoshlar oilasi va uning vakillari

Mirtadoshlar oilasiga kiradigan o’simliklarning tibbiyotdagi va xo’jalikdagi ahamiyati
Jo’kadoshlaroilasiga kiradigan o’simliklarning tibbiyotdagi va xo’jalikdagi ahamiyati

akrownE

4. O’quyv jarayonini amalga oshirish texnologiyasi (metod, forma (shakl) vosita, usul, nazorat,
baholash)

a) Darsning turi-suhbat

b) Metod — Bumerang, Vertushka

v) Forma (shakl) — guruh

g) Vosita — doska, tar?atma material, tablitsa, gerbariy

d) Usul — nutqli

e) Nazorat — kuzatish (ko’rish)

J) Baholash — 0’z-0’zini va umumiy baholash
6. Mustagqil bajarish uchun vazifalar

Ob'ektlarni o’rganish.
1. Gerbariy va tarqatma materiallari yordamida Mirtadoshlar va jo’kadoshlar oilasiga kiradigan
o’simliklarni o’rganadilar

Topshirig: - Yuqorida keltirilgan oila vakillarining rasmini chizib, gul
formulasi, ahamiyatini albomga yozish.
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2004. — 239 b.
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LABORATORIYA MASHG’ULOTI - 12
Mavzu: Selderguldoshlar, yasnotkaguldoshlar, ituzumdoshlar oilalari
Darsning magsadi:
Selderguldoshlar — (Apiaceae) oilasi o’simliklarining poyalari kovak, bo’g’imli, barglari oddiy,
gullari to’g’ri, 2 jinsli. Mevasi qo’shaloq pista.
Yasnotkaguldoshlar (Lamiaceae) oilasi o’simliklari poyasi to’rt girrali, barglari garama — garshi
joylashgan, gulining tuzilishi, to’pgullari dixaziy, gulgo’rg’oni murakkab bo’lib, tojbarglari ikkitasi
birlashib, yugorigi, uchtasi birlashib, pastki labni hosil giladi. Changchilari ikki guruhli, ikkitasi kalta,
ikkitasi uzun chang iplariga ega. Poya va barglarida efir moylari bo’lgan bezchalar joylashgan.
Ituzumdoshlar (Solanaceae)-oilasi vakillari turli alkaloid-larga boy bo’lishi bilan xarakterlanadi.
hayotiy formalari o’tsimon, buta ko’rinishida bo’ladi. Barglari oddiy, gullari yakka, aktinomorf.

Mevasi rezavor va ko’sakcha.

2. Darsning vazifasi:

Yugqorida keltirilgan oilalarning umumiy xarakterli belgilari, hayotiy formalari, tarqalish areali,
oila vakillari-ning tuzilishi, 0’ziga xos tipik belgilari, tibbiyotda va xo0’jalikdagi ahamiyati.

3. O’quyv jarayonining mazmuni:

Selderguldoshlar oilasining umumiy xarakterli belgilari
Selderguldoshlar oilasiga kiradigan o’simliklarning tuzilishi, ahamiyati
lutuzumdoshlar oilasining umumiy xarakterli belgilari

Alkaloid saglovchi vakillari.

Sabzavot sifatida ishlatiladigan vakillari.

Yasnotkaguldoshlar oilasining umumiy xarakterli belgilari

Bu oilaga kiradigan dorivor o’simlik vakillari

Oila vakillarining tibbiyotda va xo’jalikdagi ahamiyati

NGO~ wWNE
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4. O’quyv jarayonini amalga oshirish texnologiyasi (metod, forma (shakl) vosita, usul, nazorat,
baholash)

a) Darsning turi-suhbat

b) Metod — Bumerang, Vertushka

v) Forma (shakl) — guruh

0) Vosita — doska, tar?atma material, tablitsa, gerbariy
d) Usul — nut?li

e) Nazorat — kuzatish (ko’rish)

J) Baholash — 0°z-0’zini va umumiy baholash

5. Metod. Bumerang, Vertushka
Bumerang metodi
1 — guruhga beriladigan vazifa

1. Soyabonguldoshlar oilasiga umumiy xarakteristika
2. Bu oila vakillarining tuzilishi, ahamiyati

2 — guruhga beriladigan vazifa

1. Ituzumdoshlar oilasiga umumiy xarakteristika
2. Alkaloid sa?lovchi vakillari
3. Sabzavot sifatida ishlatiladigan turlari

3 — guruhga beriladigan vazifa

1. Yasnotkaguldoshlar oilasiga umumiy xarakteristika
2. Bu oilaga kiradigan dorivor vakillari
3. Oila vakillarining tibbiyotda va ?0’jalikdagi ahamiyati

6. Mustagqil bajarish uchun vazifalar
Ob'ektlarni o’rganish.

1. a) Dorixona ukropi
2. Kashnich

3. V) Sabzi — o’simliklarining poyasi, bargi, guli, mevasining tuzilishini o’rganish
4. a) Yalpiz

5. b) Mavrak

6. v) Tog’jambili

7. g) Qo’ziquloq - o’simliklarining poyasi, bargi, gulining tuzilishini o’rganish

8. a) Bangidevona

9. b) Belladonna

10. v) Mingdevona — o’simliklarining poyasi, bargi, gulining tuzilishini o’rganish
11. a) Oddiy kungabohar

12. b) Bo’ymodaron

13. v) Qoqio’t

14. g) Sachrat?i — o’simliklarining poyasi, bargi, gulining tuzilishini o’rganish

Topshirig: - Yuqorida keltirilgan oila vakillarining rasmini chizib, gul
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formulasi, ahamiyatini albomga yozish.
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LABORATORIYA MASHG’ULOTI - 13

Mavzu: Astraguldoshlar oilasi
Darsning magsadi:
Astragullilar (Acteraceae) oilasi o’simliklari o’tsimon, butasimon ko’rinishda. Barglari oddiy,
gullari to’pgul — savatcha. Savatchadagi gullari har xil, 5 xil tipda bo’ladi.
a) naysimon b) voronkasimon v) ikki labli gullar g) tilsimon gullar e) soxta tilsimon gullar.
2. Darsning vazifasi:

Yugqorida keltirilgan oilalarning umumiy xarakterli belgilari, hayotiy formalari, tarqalish
areali, oila vakillari-ning tuzilishi, 0’ziga xos tipik belgilari, tibbiyotda va xo0’jalikdagi ahamiyati.
3. O’quyv jarayonining mazmuni:

Astragullilar oilasiga umumiy xarakteristika
a) Naychasimon gullilar kenja oilasiga tushuncha
b) Tilsimon gullilar kenja oilasiga xarakteristika
v) Soxta tilsimongullilar kenja oilasi vakillariga xarakteristika
g) Voronkasimon gullilar kenja oilasi va uning vakillari

4. O’quyv jarayonini amalga oshirish texnologiyasi (metod, forma (shakl) vosita, usul, nazorat,
baholash)
a) Darsning turi-suhbat
b) Metod — Vertushka
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v) Forma (shakl) — guruh
g) Vosita — doska, targatma material, tablitsa, gerbariy
d) Usul — nutgli
e) Nazorat — kuzatish (ko’rish)
J) Baholash — 0’°z-0’zini va umumiy baholash

Vertushka metodi

Atir- | Olma- | Olxo’- | Tu- Duk- | Mi- Tse- | Sel- | Yasnot- | It- Astra-
Ne | Gul formulasi | gul- | gul- rigul- | bul- | kak- | moza- | zal- | der- | kagul- | uzum- | gul-
dosh- | dosh- | dosh- | qgi- dosh- | gul- pin- | gul- | doshlar | dosh- | dosh-
lar lar lar gul- | lar dosh- | gul- | dosh- | oilasi lar lar
oila- | oila-si | oila-si | dosh- | oila- | lar dosh- | lar oila-si | oilasi
Si lar Si oila- | lar oila-
oila- Si oila- | si
Si Si
1 Ca5CO5AOO
Gs
2 Cas C01+2+(2)
Aw)+1G1
3 Cas Cos As
G
4 Ca(5) Cos Ao
G1
5 Ca(5) Cos As
Gy
6 Ca(5) C0(5) As
G
7 Ca(s) CO(5)A
242 G2
8 | Cap Cog) Ap)
G
9 Cao CO(3) G ¥
Ca(5) C0(2/3)
10 | A4 Gpy
11 Ca(5) C05 Ao
Go

6. Mustagqil bajarish uchun vazifalar

Ob'ektlarni o’rganish.

a) Oddiy kungabohar
b) Bo’ymodaron
v) Qoqio’t
g) Sachratqi — o’simliklarining poyasi, bargi, gulining tuzilishini o’rganish

Topshirig: - Yuqorida keltirilgan oila vakillarining rasmini chizib, gul

formulasi, ahamiyatini albomga yozish.

Foydalangan adabiyotlar ro’yxati
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265




N

Mustafaev S.M., Ahmedov O‘.A. Botanika. — T.: O‘zbekiston, 2005.- 435 b.

3. Mustafaev S.M., Ahmedov O°.A., Samatova SH. O‘simliklar sistematikasidan amaliy

mashg‘ulotlar. — T.: “YUNAKS-PRINT” MCHJ bosmaxonasi, 2007.- 127 b.

Ahmedov O°.A., Yulchieva M.T. Botanika fanidan elaktron darslik.-T.: 2008.

Pharmaceutikal Botany, a Text-Books for students of pharmacy and science. Published by

forgotten books, 2013. —

6. V. Ch. EvansFarmakognoziya. —Xalgaronashr:Edinburg, LondonNyu— York, Filadelfiya, Sidney,
Toronto (16 nashr).- Saunders Elsevier Limited, 2009.

7. Il.3utre, O.B.Baiinep, U.B.Konepaiit, A. bpyunckuii, K. Keitnep. boranuka. Mocksa, nepeBoi ¢

Hemelkoro s3eika, 2007 r. -361 C.

Hamidov A., Nabiev M.M. “O‘zbekiston o‘simliklarini aniqlagichi”.-T.: 1987.-235 b.

9. BacuneBA.E. “Mopdonorus, anaromusipactenuii”. —M.: U3n-80 “Briciias mxomna 7, 1988. -435
C.

10. Xolmatov X.X., Karimova S.U., Ahmedov O°‘A. va boshqalar. Dorivor o‘simliklarning
lotincha-o‘zbekcha-ruscha-arabcha va forscha-tojikcha lug‘ati.-T.: X.F. “Nizim” bosmaxonasi,
2004. — 239 b.

11. Berezovskaya T.P., Dmitruk S.E., Grishinna e.l., Belousov M.V. Osnovel farmatsevticheskoy
botaniki. — Tomsk: Pechatnaya manifaktura, 2004.-294 s.

12. Xolmatov X.X., Ahmedov O°‘. A. Farmakognoziya. 1-2 gism. — T.: “Ibn Sino” nashiryoti,
2007.- 806 b.

13. T'unGept C. buonorus pazputus: B 2 T. /mep. ¢ anri. - M., 1994

14. PeiiBH I1., OBept P., Alikxopn C. CoBpemenHnas 6oranuka. T. 1-2. — M.: «Mup», 1990.

o &

®©
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LABORATORIYA MASHG’ULOTI - 14

Mavzu: Bir pallalilar sinfi: Liliyagullilar tartibi (piyozdoshlar, loladoshlar oilasi: shirachlar,
marvaridgullilar avlodlari)

1. Darsning magsadi:
Bir pallali o’simliklar o’ziga xos belgilari bilan ikki pallalilardan farq giladi.
Ichki tuzilishida poya va ildizlari birlamchi tuzilishga ega, ya'ni po’stloq va markaziy silindr
qismida ikkilamchi paydo qiluvchi to’qima kambiy bo’Ilmaydi.
Tashqi morfologik belgilarida ham farq bo’ladi: ildizi popuk ildiz, barg tomirlanishi paralel,
yoysimon.
Liliyagullilar (Liliales) tartibi ikkita kenja oilaga bo’linadi.
a) Liliyaguldoshlar (Liliaceae)
b) Piyozguldoshlar (Alliaceae)
Liliyaguldoshlar kenja oilasi vakillari ildizpoya yoki piyozboshlarga ega. Barglari oddiy, butun qgirrali,
gul gqo’rg’oni gultojisimon. Mevasi rezavor yoki ko’sak.
Piyozguldoshlar kenja oilasi vakillari ko’p yillik, piyozboshli, maxsus hidli o’t o’simlikdir. Barglari
naychasimon. To’pguli oddiy soyabonsimon. Mevasi ko’sakcha.

2. Darsning vazifasi:
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Bir pallalilar sinfi, wularning ikki pallali  o’simliklardan farqi, Liliyagullilar,
qo’ng’irboshsimonlilar tartibiga mansub o’simliklar tuzilishi, hayotiy shakllari, tibbiyotda va
x0’jalikdagi ahamiyatini o’rganish.

3. O’quv jarayonining mazmuni:

1. Bir pallali o’simliklarning xarakterli belgilari

2. Piyozdoshlar kenja oilasiga umumiy xarakteristika
b) Bu oilaga kiradigan o’simliklarning ahamiyati

3. Liliyagullilar kenja oilasiga umumiy xarakteristika
a) Bu oilaga kiradigan o’simliklarning ahamiyati

4. O’quyv jarayonini amalga oshirish texnologiyasi.

a) Darsning turi — suhbat

b) Metod — Bumerang

v) Forma (shakl) — guruh

g) Vosita — doska, targatma material, tablitsa, gerbariy
d) Usul — nutgli

e¢) Nazorat — kuzatish

J) Baholash — 0°z-0’zini va umumiy baholash

Bumerang metodi
1 — guruhga beriladigan vazifa
. Liliyaguldoshlar kenja oilasiga umumiy xarakteristika

. Shirach avlodi o’simliklari
3. Lolalar avlodi o’simliklari

N —

2 — guruhga beriladigan vazifa

—

. Piyozgullilar oilasiga kenja umumiy xarakteristika
. Piyozlar avlodi o’simliklari
. Marvaridgul avlodi o’simliklari

W N

3 — guruhga beriladigan vazifa

—

. G’alladoshlar oilasiga umumiy xarakteristika
. Tarigsimonlar kenja oilasi o’simliklari
. Qo’ng’irboshsimonlar kenja oilasi o’simliklari

W N

6. Mustaqil bajarish uchun vazifalar
Ob'ektlarni o’rganish.
1. Liliyagullilar tartibiga oid o’simliklarni, aniglagich yordamida
kenja oilalarini aniqlab, morfologik belgilarini o’rganish

2. a) Shirach
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b) Boychechak

v) Oq gulli liliya

g) Lolalar avlodi — o’simliklarini morfologik belgilarini o’rganish
3. Piyozlar avlodi

a) Piyoz

b) Chesnok

v) Marvaridgul o’simliklarini o’rganish

Venn diagrammasi

Venn diagrammasi talabalarning avval o‘zlashtirilgan bilimlariniumulashtirib, keyingi
tushunchalar bilan bog‘lash, tahlil qilish, taqqoslash, o‘xshashlik va farglarni aniglashga yordam
beradi. Masalan gulli o‘simliklarning oilalarini taqqoslashda qo‘yidagi Venn diagarammasidan
foydalanishimiz mumkun.

BowokaoLunap Jlnnudaryagomia

OUNACUHUHT . p OMJIaCHHU
yaura xoc ” YXIWauLHra 3ura xoc
XycycusTnapu XyCyCHATIApH

Topshiriq: - Tablitsa va gerbariylardan foydalanib, yuqorida keltirilgan
O’simliklarning tashqi tuzilishi, gul formulasini albomga
chizish.

LABORATORIYA MASHG’ULOTI - 15

Mavzu: Bir pallalilar sinfi; qo‘ng‘irboshlilar tartibi (g‘alladoshlar oilasi:
makkajo‘xori,sholi,bug‘doy avlodlari)

1. Darsning maqgsadi:
Qo’ng’irboshlilar tartibi — Roales turlaridan poyalarida bo’g’imlarining bo’lishi, bo’g’im
oraliglari va barglarida tilchasi bo’lishi bilan farq qiladi.

2. Darsning vazifasi:

Bir pallalilar sinfi, ularning ikki pallali o’simliklardan farqi, Qo’ng’irboshsimonlilar tartibiga
mansub o’simliklar tuzilishi, hayotiy shakllari, tibbiyotda va xo’jalikdagi ahamiyatini o’rganish.

3. O’quyv jarayonining mazmuni:

G’alladoshlar oilasiga umumiy xarakteristika
Bambuksimonlar kenja oilasi vakillari
Tarigsimonlar kenja oilasi vakillari
Qo’ng’irboshsimonlar kenja oilasi vakillari
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4. O’quv jarayonini amalga oshirish texnologiyasi.

a) Darsning turi — suhbat

b) Metod — Vertushka

v) Forma (shakl) — guruh

g) Vosita — doska, tarqatma material, tablitsa, gerbariy
d) Usul — nutgli

¢) Nazorat — kuzatish

J) Baholash — 0°z-0’zini va umumiy baholash

5. Metod - Vertushka, Bumerang
Metod — Vertushka

Ne O’simlik  oilalari ~ va | Liliya- | Piyoz- Bambuk- Tarigsi- Qo’ng’ir-
vakillari gulli- doshlar simonlar monlar boshsi-

lar kenja | kenja oilasi oilasi monlar
oilasi oilasi oilasi

1 Shirach

2 Makkajo’xori

3 Qumay

4 Qo’ng’irbosh

5) Betaga

6 Bambuk

7 Lola

8 Sparja

9 Boychechak

10 Hasmaldoq

11 Yaltirbosh

12 Yovvoiy arpa

13 Shakargamish

Ob'ektlarni o’rganish.
1. a) Makkajo’xori
b) Shakarhamish
v) Sholi
g) Suli
d) Qo’ng’irbosh
e) Bug’doy — o’simliklarini morfologik belgilarini o’rganish
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Topshiriq: - Tablitsa va gerbariylardan foydalanib, yuqorida keltirilgan

ISR

~

10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.

O’simliklarning tashqi tuzilishi, gul formulasini albomga
chizish.
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LABORATORIYA MASHG’ULOTI - 16 — 17

Gerbariydan foydalangan holda o’simliklar oilalarini aniqlash

1. Darsning magqsadi:

Gerbariy namunalari yordamida oilaning tipik vakillari bilan tanishiladi. Bu o’simlik turlarini

morfologik analiz gilinadi. Bunda o’simlik ko’zdan kechirilib, ildizi 0’q yoki sochma ildizli ekanligi,
hayotiy formasi, novdalarining va shoxlarining rangi, bargining tuzilishi, poyada joylanishi kuzatiladi.
O’simlikni tashqi tuzilishiga qarab, bir yoki ikki pallali o’simlik ekanligi aniglanadi. Bunda
quyidagilarga e'tibor beriladi. Urug’ tuzilishi, bargning shakli, tomirlanishi, poyada joylanishi, gul
tuzilishi, ildiz sistemasiga qarab aniqlanadi.

2. Darsning vazifasi:

Ma'ruza va amaliy mashg’ulotda olgan bilimlarini mustahkamlash. O’simliklar morfologiyasi,

anatomiyasi va sistematika fanini bir — biriga bog’liqligi bilan tanishish. Mustaqil adabiyotlardan
foydalangan holda o’simlik oilalarini va turini aniqlash

3. O’quyv jarayonining mazmuni:
O’rganilayotgan o’simlikni hayotiy formasi: bir yillik, ikki va ko’p yillik.
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O’rganilayotgan o’simlikni vegetativ organini morfologik tuzilishini:
a) ildiz sistemasi

b) poya: o’sishiga garab, shoxlanishi, metamorfozi

v) barg: shakli, girralari, xili, tomirlanishi, metamorfozi
O’rganilayotgan o’simlikni generativ organini tuzilishini:
a) yakka yoki to’pgul

b) gul tuzilishi, formulasi

v) to’pgul xillari

4. O’simlikni sinfini: bir yoki ikki pallaligini

5. O’simlikni morfologik belgilariga qarab oilasini

6. Oilasidan so’ng avlodini

7. Avlodidan so’ng turini

8. Oila vakillarining geografik tarqalish xarakteri

9. Oila vakillarining ekologiyasi va muhofaza gilinishi

10. Oila vakillarining xo’jalikda va tibbiyotdagi ahamiyati

4. O’quyv jarayonining amalga oshirish texnologiyasi (metod, forma (shakl), vosita, usul, nazorat,
baholash

a) Darsning turi — suhbat

b) Metod — Blits 0’yin, Vertushka

v) Forma (shakl) — guruh

g) Vosita — doska, targatma material, tablitsa, gerbariy, lupa

d) Usul — nutgli

e) Nazorat — kuzatish (ko’rish)

j) Baholash — 0°z-0’zini va umumiy baholash

5. Metod — Blits 0’yin, Vertushka
Blits 0’yin

Guruh | Guruh | To’g’ri | Yakka | Yakka | Guruh O’simlikning sistematik nomenklaturasi,
bahosi | xatosi | javob | xato | baho | ishidan tuzilishi, hayotiy formasi, ahamiyati
chetlashish

1. Gultojisi tuzilishiga ko’ra besh a'zoli.

2. Ituzum avlodining turlari bir yillik, ko’p
yillik 0’t, buta o’simlik

3. Er usti poyasining bo’yi 60-100 sm

4. Avlod turlarining ko’pi xalq xo’jaligida
muhim ahmiyatga ega

5. Poya, barg, rezavor mevalar, va tuganak
mevalar, solanin moddasini saqlaydi

6. Kartoshka ko’p yillik o’t o’simlik, uning
tugunagida kraxmal, moy, ogsil, vitamin-
lar bor

7. Bu avlod 0’z ichiga 1300 dan ortq turni
oladi.

8. Bu o’simlikning vatani Janubiy Ame-
rika gisoblanadi

9. Barglari oddiy, patsimon chuqur kesil-
gan

10. Tugunaklaridan spirt va kraxmal
olinadi

Bu treningda — talabalarni guruhlarga bo’lib, material tarqatiladi. Guruhtalabalari ketma-ket yozilgan,
chalkashtirilgan jumlalarni to’g’ri holatda joylashtirishlari kerak. Avvalo “to’g’ri” deb hisoblagan
jumla ragamini, tablitsadagi “yakka baho” grafasiga yozib chiqadi. So’ngra oqituvchi tomonidan
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to’g’ri javob aytilgandan so’ng, noto’g’ri raqamlarini “yakka xato” grafasiga yoziladi. hisoblagandan
keyin “guruhbahosi” grafasi oqituvchi tomonidan belgilanadi.

Vertushka metodi

Bu treningda guruhlarga material tarqatiladi va har bir guruhyakka xolda to’g’ri javobni belgilaydi.
Keyin bu materiallar guruhlarga aralashtirib beriladi, yana belgilanadi. Guruhlar soniga qarab
aylangandan keyin oqituvchi va talabalar bilan umumiy to’g’ri javob belgilaniladi.

— o =
_ , . - = |28 |8 |2 |+ |5
No Oila, tartib, avlod, tur Ss | Bs 2|8 |% |2 2 D5 5
> | £2 |B|s|S |8 = < 8
£2 |22 |3|5|2|2 |5 |Bgl¢E
S8 |~“8 |E| 8| D 5 58| 3
< 2 SI131%2|8 |3 |> |2
v | O N -
1 Belladonna
2 Xushbo’y shivid
3 Qizilmiya
4 Olxo’ri
5 Gulbaxmal
6 Jag’-jag’
7 Ko’knori
8 Adonis
9 Kurtena
10 Bo’ritaroq
11 Beshbarg
12 Burchoq
13 Kovrak
14 Bangdevona
15 Tog’jambili

6. Mustagqil bajarish uchun vazifalar

O’simlik oilalarini xarakterlashda o’simlik turlarining yashash sharoitlari, hayotiy formalari,
poya, barglarining yashash sharoitiga moslashishi va 0’ziga xos xususiyatlari, gul formulasi, tarqalish
xususiyatlariga e'tibor beriladi.

O’simlik oilasi, avlodi, turi aniglangandan so’ng, albomga o’simlik rasmi ishlanadi. Gul
formulasini yozib, o’simlikni sistematik nomenklaturasi yoziladi:

I. Tartib. Araliyagullilar (Araliales)

Oila: Selderguldoshlar - Apiaceae
Tur: Yovvoyi sabzi — Daucus carota

Xushbo’y shivid - Anethum graveolens

I1. Tartib: Atirgullilar tartibi - Rosales
Oila: Atirgullilar - Rosaceae
Kenja oila: Olmadoshlar — Pomoideae
Tur: Yovvoyi olma - Malus silvestris

Kenja oila: Olxo’ridoshlar - Prunoideae
Tur: Oddiy bodom - Amygdalis sommunis

Topshiriq : - Aniqlab o’rganilgan o’simlik turlarini rasmlarini albomga
chizish.
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LABORATORIYA MASHG’ULOTI — 18
O‘simliklar ekologiyasi, geobotanikasi va geografiyasi
1. Darsning magsadi:

Ekologiya — tirik organizmlarning yashash sharoiti va ularning 0’zi yashab turgan mubhit bilan
o’zaro murakkab munosabatlari hamda shu asosda vujudga keladigan qonuniyatlarni
o’rganadi.Populyatsiyalar, turlar, biotsenozlar, biogeotsenozlar va biosfera kabi tushunchalar
ekologiya fanining manbai hisoblanadi. Ekologiya to’rtta bo’limga bo’lib o’rganiladi:

a) autekologiya

b) populyatsiyalar ekologiyasi
V) sinekologiya

g) biosfera

Fitotsenologiya o’simliklar guruhining shu mazkur territoriyaga bog’liq holda tuzilishini va
ularning tagsimlanishini o’rgatadi.

O’simlik turlarning er kurrasi bo’ylab tarqalishi ma'lum qonuniyat asosida bo’lib, ular quyidagilardan
iborat. Iqlimning o’zgarishi, tog’larda iqlim va tuproq sharoiti xar xil.

Tropik va subtropik iqlim sharoiti qulay, shuning uchun o’simlik dunyosi boy.

O’simliklar geografiyasi ularning er yuzida tarqalish va tagsimlanish qonuniyatlari va
sabablarini o’rgatadi. O’simliklar geografiyasi tarixiy geografiya, o’simliklar morfologiyasi,
zoogeografiya fanlarining ilmiy ma'lumotlariga asoslanadi.
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2. Darsning vazifasi:

O’simliklar ekologiyasi, ekologik faktorlar, o’simliklarning xayotiy formalari, o’simliklar
goplami, va ularning xilma-xilligi, flora, o’simliklar areali, o’simlik qoplamining xillarini o’rganish.

3. O’quyv jarayonining mazmuni:

O’simliklar ekologiyasi haqida
Ekologik muhit ta'rifi va tasniflanishi
Ekologik omillarni organizmga ta'siri
Abiotik omillar ta'siri

Biotik omillar ta'siri

Antropogen omillar ta'siri

oakrwdE

7. O’simliklarning tuproq va havo namligiga bo’lgan talabiga ko’ra yashash

garab xillari:
a) kserofitlar
b) mezofitlar
V) gigrofitlar
g) gidrofitlar
8. Raunkler sistemasiga ko’ra, o’simlik guruhlari:
a) fanerofitlar
b) xamefitlar
v) gemikriptofitlar
g) kriptofitlar
d) terofitlar
4. O’quv jarayonini amalga oshirish texnologiyasi
a) darsning turi-suhbat
b) metod-Vertushka
v) Forma (shakl) — guruh
g) Vosita — doska, tarqatma material, tablitsa, gerbariy
d) Usul — nutgli
¢) Nazorat — kuzatish
J) Baholash — 0’z-0’zini va umumiy baholash

5. Metod — Vertushka
Vertushka metodi

Bu treningda guruhlarga material tarqatiladi va har bir guruhyakka

sharoitlariga

holda to’g’ri javobni

belgilaydi. Keyin bu materiallar guruhlarga aralashtirib beriladi, yana belgilanadi. Guruhlar soniga
garab aylangan-dan keyin oqituvchi va talabalar bilan umumiy to’g’ri javob belgilaniladi.

Omillar to’g’risida ma'umotlar Biotik omil

Abiotik omil

Antropogen omil

1. Odamlarning o’simlik turlari
yoki o’simlik  gu-ruhlarining
tuzilishiga ko’rsatgan ta'siri

2. Iglim, geologik, edafik, orografik
va gidrologik: yorug’lik, harorat,
havo namligi, shamol

3. Yuksak va tuban o’sim-liklarning
organizmga ta'siri

4. Er osti suvlar, er asosiy
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modulining fizikaviy xususiyati va
kimyoviy tarkibi
5. Organizmga barcha hay-
vonlarning ta'siri

6. Mustaqil bajarish uchun vazifalar

Ob'ektlarni o’rganish:

Turli ekologik sharoitlarda tog’, o’rmon, cho’l sharoitlarida o’suvchi o’simliklarni tablitsa,
gerbariylardan o’rganish
Tablitsa va gerbariylardan foydalangan holda o’simlikning morfologik belgilari ildiz, poya, barg, gul
tuzilishini o’rganib, yozib olish
Morfologik belgilariga asoslanib, o’simlikning yashash sharoitini (kserofit, mezofit, gidrofit) o’rganish
O’simliklarning hayotiy formalarini (daraxt, buta, chalabuta, bir yillik, ikki yillik, ko’p yillik o’tlar,
efemer va efemeroidlar) o’rganish.

“Insert ” metodi

Insert lokal darajadagi pedagogik texnologiya bo‘lib, talaba tomonidan o‘quv materialidagi
asosly g‘oya va faktik materiallarni aniqlashiga zamin yaratish maqsadida qo‘llaniladi. Insert
yordamida ishlash ko‘nikmalarini rivojlantirish uchun ularga talabalarga o‘rganiladigan o‘quv
materiallari va maxsuss jadval tarqatiladi. Talaba har bir abzatsni o‘rganib chiqib, maxsus jadvalga
muayyan simvollar yordamida belgilash tavsiya etiladi. Agar abzatsda berilgan ma’lumot shu
kungacha o‘zlashtirilgan bo‘lsa, u holda «Bilaman»-V, agar ma’lumot tushunarli va yangi bo‘lsa , u
holda « Maqullayman » - +, agar ma’lumotlar talabaga o‘zlashtirilgan bilimiga mos kelmasa , u holda
«O‘rganish lozim» - , talaba o‘zlashirish materiallari qiyin bo‘lsa «Tushunmadim» -? Belgisini
qo‘yadi.

Abzatslar Bilaman Maqullayman O‘rganish lozim | Tushunmadim

1.0‘simliklar
dunyosi xilma xil
bo‘lib, tarkibida
xlorofill \Y/
pigmenti
bo‘lganligi
sababli avtotrof
organizmlar
hisoblanadi.

2. Avtotrof
organizmlarga
so‘v o‘tlar, +
yuksak sporali
o‘simliklar,
ochig
urug‘lilar,yopiq
urug‘li
o‘simliklarni
kiritishimiz
mumeKin.

3.Ba’zi _
organizmlar
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tarkibida
plastidalar
uchraymaydi ular
geteratroflar
hisoblanadi.

Geteratoroflar
saprofit va ?
parazit

xisoblanadi.
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MUSTAQIL TA’LIM MASHG’ULOTLARI

Talabalar mustaqgil ishining magsad va vazifalari

Talaba mustaqil ishining asosiy magsadi — bo’lajak mutaxassislarni dunyoqarashini, ilmiy
bilimini oshirish, mustaqil o’zlashtirish, botanika fani bo’yicha kerakli ma’lumotlarni izlash,
ma’lumotlar to’plash, taxlil qilish, elektron ma’lumotlar bazasi bilan ishlash, Internetdan foydalanish,
masalaga tizimli va ijodiy yondoshuv, magbul yechim izlab topish, ekspert bilan ishlash, g’oyani
asoslash va himoya qilishdir.

Talabalar o’qituvchi rahbarligi va nazorati ostida muayyan o’quv ishlarini mustaqil ravishda
bajarish uchun zarur bo’lgan bilim va ko’nikmalarni shaklantirish, mustaqil ishlashi uchun topshiriqlar
topshirishi, zamonaviy pedagogik usullarda topshiriglarni yechimi o’z vaqtida taxlil gilinadi.

Kafedra o’qituvchilari rahbarligi va nazorati ostida talabaga botanika fanidan o’quv ishlarini
mustaqil ravishda bajarish uchun zarur bo’lgan bilim va ko’nikmalarni rivojlantirishdir.

Talaba mustagil ishining vazifalari quyidagilardan iborat :
*adabiyotlar yordamida mavzularni mustaqil o’zlashtirish

*muayyan fandan yangi bilimlarni mustagqil tarzda puxta o’zlashtirishi va ko’nikmalarga ega bo’lishi
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*axborot manbalaridan samarali foydalanish

*elektron o’quv adabiyotlari va ma’lumotlar banki bilan ishlash

*mavzular bo’yicha Internetdan ma’lumotlar olish va referat tayyorlash

*berilgan topshiriglarning ratsional yechimini belgilash, ularni bajarishga tizimli va ijodiy yondashish
Umumiy qoidalar

Botanika fani bo’yicha talabalar mustaqil ishi (TMI) Toshkent farmatsevtika institutining
“Talabalar mustaqil ishini tashkil etish nazorat qilish va baholash tartibi to’g’risidagi nizomi” asosida
olib boriladi. “Farmatsiya” va “Kasb ta’lim” yo’nalishlarining o’quv rejasida botanika fanidan TMI ni
IIT va IV semesterlarda, farmatsiya yo’nalishi uchun 98 soat, kasb ta’limi yo’nalishi uchun 81 soatni
tashkil etadi. “Sanoat farmatsiyasi” va “Metrologiya” yo’nalishi o’quv rejasida esa Il semestrda
bajarilishi mo’ljallangan bo’lib, 49 soatni tashkil etadi. TMI ning shakli, mazmuni va hajmi muayyan
fanni namunaviy va ishchi dasturida ifoda etiladi. Botanika fanining xususiyatlarini shuningdek har
bir talabaning akademik o’zlashtirish darajasi va qobilyatini hisobga olgan holda TMI ni tashkil
etishda ayrim nazariy mavzularni o’quv adabiyotlari yordamida mustaqil o’zlashtirishi, laboratoriya
mashg’ulotlariga tayyorgarlik ko’rishi, ilmiy maqola, anjumanga ma’ruza, tezislarini tayyorlash,
shuningdek mavzu bo’yicha referat, jadvallar, krossvord(skanvord) lar tayyorlash, prezentatsiyalar
tayyorlash, vaziyatli masalalar majmuasini ishlab chigish, test tuzish va boshga usullardan
foydalaniladi.

Talaba uchun mustaqil ish topshiriglari kafedra yetakchi professor o’qituvchilari tomonidan
laboratoriya mashg’ulotlarini bevosita olib boruvchi o’qituvchi bilan birgalikda tuzilgan va kafedra
yig’ilishida tasdiglanib, talabalarga o’quv yili boshida tagsimlanib beriladi.

TMI ni nazorat gilish tasdiglangan taqvimiy reja asosida amalga oshiriladi. TMI ni nazorat gilish
bevosita laboratoriya mashg’ulotlarini olib boruvchi o’qituvchi tomonidan amalga oshiriladi.

Talabaning TMI joriy nazorat jarayonida tegishli topshiriglarni bajarilishi va unga ajratilgan ballardan
kelib chiggan holda baholanadi. TMI ni topshirmagan talabalar yakuniy nazoratga Kiritilmaydi.

Uslubiy ko’rsatmalar

Mustagqil ishni bajarish uchun talabaga axborot manbasi sifatida darslik va o’quv qo’llanmalar,
mavzular bo’yicha uslubiy qo’llanmalar, ma’lumotlar to’plami, ommaviy va ilmiy davriy nashrlar,
Internet tarmoqdagi tegishli ma’lumotlar, shuningdek mazkur uslubiy ko’rsatma xizmat qiladi.

Talabaga berilgan topshirigda mustaqil ishni bajarish bo’yicha dastlabki ko’rsatma va tavsiyalar
beriladi. Talabalar tomonidan egallangan bilimlari konspektlarga yoki referat tarzida aks ettiriladi.
Referat hajmi 10-15 sahifa bo’lishi maqsadga muvofiq. U qo’lyozma shaklida yoki kompyuterda
terilgan bo’lib, zarvaroq, reja va foydalangan adabiyotlar ro’yhatidan iborat bo’lishi kerak.

Test savollari (kamida 20 ta) berilgan mavzuni mazmun jihatdan to’la qgamrab olgan holda tuziladi.
Javob variantlari 4 ta bo’lib, bulardan faqat bittasi to’g’ri javob bo’lishi lozim.

Krossvord (skanvord) lar tayyorlashda bajaraladigan topshiriq kamida 10 so’zdan iborat bo’lishi shart.
Topshiriqg bilan birga alohida betda krossvord (skanvord) javoblari berilishi lozim.

Tanlangan mavzu bo’yicha vaziyatli masalalar tuzilsa, ularning soni kamida 10 ta bo’lishi va to’g’ri
javoblari keltirilishi talab etiladi.

Yuqorida gayd etilgan topshiriqlarni bajarishda talabaga ushbu uslubiy ko’rsatmada keltirilgan
adabiyotlar yordam beradi.
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1. Tirik tabiatning tarixiy jarayonida paydo bo’lishi, simbioz nazariyasi. Avtotrof va geterotrof
organizmlarning tabiatdagi modda almashinuvida tutgan o’rni. Yer biosferasi. O’simliklar - dorivor
mahsulotlarning manbai.

2. Endopalzmatik to‘r. Membranalar. Plazmolemma va tonoplast. Organoidlar. Ogsil sintezida
ribosomaning vazifasi. Oksidlanish va gaytarilish jarayonlari. Nuklein kislota (RNK va DNK).
Xromosoma. DNK ni sintezi. Genetik kod. Hujayra po‘stini paydo bo‘lishida fragmoplast,
diktiasomani vazifasi va biologik ahamiyati. Hujayralararo modda almashinuvi, plazmodesma va
uning vazifasi.

3. To’qimalarning hosil bo’lishi. Mexanik to’qimalarni o’tli va daraxt o’simliklaridagi xillari,
joylashishi. O’tkazuvchi to’qimalarning o’tli va daraxt o’simliklarida joylashishi, ahamiyati.
Ajratuvchi to’qimalarning o’simlikda uchrash joylari, ahamiyati. Asosiy to’qimalarda to’planadigan
moddalar va ularning vazifasi.

4. Asosiy morfologik gonuniyatlar: simmetriya turlari, metamorfoz. Analogik va gomologik organlar.
Ildiz oziglanishi va moddalarni sintez giladigan qism. O’simliklarda mineral moddalarning miqdori.
Azotning o’simlik hayotidagi o’rni. Dukkakli va ayrim o’simliklarda azotning o’zlashtirilishi.

5. Qutblanish, yuksak o’simliklarni vegetativ organlari: poya, kurtak tuzilishi va o’sish nuqtasi.
Joylanishi bo’yicha kurtak turlari: uchki, yon, qo’shimcha kurtaklar. Vegetativ va aralash kurtaklar.
G’uncha.

6. Barglarning paydo bo’lishi. Barglarning o’sishi. Barglarning tibbiyotdagi ahamiyati. Barglarning
ichki tuzilishiga ta'sir etadigan omillar.

7. Xlorofill, karotin va boshga pigmentlarni fotosintezda ishtirok etishi. Fotosintezni ikki fazasi:
yorug’lik va qorong’ulikda bo’ladigan jarayonlar. Tashqi omillarning fotosintez jarayoniga ta'siri. Suv
bug’lantirish va uning biologik ahamiyati. O’simliklarda suvning miqdori va qurg’oqchilikka qarshi
kurash. Katta va kichik hayotiy davr, fotoperiodizm. Ontogenez bo’limlari. O’simliklarni rivojlanish
davri. Uzun, qisqa kundagi o’simliklar.

8. O’simliklar sistematikasi. O’simliklar guruhlarining morfologik, anatomik, embriologik belgi,
xususiyatlariga asoslanib tasniflash va guruhlarning tabiiy qarindoshligiga qarab, o’simlik oilasining
evolyutsion jarayonini ifodalaydigan ma'lum tizimda joylashtirish. Har xil o’simliklarni muayyan
guruhlarga birlashtirish yoki ular orasidagi fargni aniglashga yordam beradigan sistematik belgilari.

9. Tuban sporali o’simliklarga tavsif va ularning tasnifi. Suv o’tlarining rivojlanish davri va sinflarga
bo’linishi: ulotrikslar, sifonlilar, ularning umumiy xususiyatlari. Suv o’tlarining asosiy vakillari
(xlomidomanada, ulotriks, ulva, kaulerpa, vosheriya, spirogira). Oq gayindagi chaga zamburug’i va
uning tibbiyotdagi ahamiyati.

10.  Yuksak sporali o’simliklarning kelib chiqishi. Torf hosil qiluvchi moxlar, funariya moxi,
tuzilishi, turlari, ahamiyati. Selaginella, tuzilishi, ko’payishi. Suv girqqulog’i. Urug’li qirqquloglar va
bennetitlar-yo’qolib ketgan ochiq urug’lilar.

11.  Yopiq urug’li o’simliklar tasnifi. Bir va ikki pallali o’simliklarni farqlari. Gulning kelib

chigishidagi asosiy qonuniyatlar: evant, psevdant nazariyalari. Gul evolyutsiyasining asosiy
yo’nalishlari.
12. Meva. Mevalarni aniglash. Meva xillari. Urug’chini tuzilishiga qarab mevalarni tasniflash.

Apokarp, monokarp, senokarp va psevdomonokarp mevalar. O’simliklarni urug’ va mevalar orqali
targalishi. Avtoxoriya va alloxoriya. Turli usullarda mevalarni targalishi: anemoxor, zooxor, gidroxor
va boshqalar. Urug’ tuzilishi

13.  Ikki urug‘pallali o‘simliklar sinfiga mansub oilalar: lavrdoshlar, toshyorardoshlar, zig‘irdoshlar
oilalariga mansub o‘simliklarning xarakterli xususiyatlari va tibbiyotdagi ahamiyati.

14.  Qichitgigullilar tartibi, gichitgidoshlar va nashadoshlar oilasiga kiruvchi vakillari, tuzilishi va
ahamiyati.

15. Kampirchopondoshlar oilasi o’simliklari tuzilishi va ahamiyati. Chinniguldoshlar oilasiga
tavsif. Asosiy vakillari.

16.  Otqulogdoshlar (torondoshlar) oilasi tavsifi, asosiy vakillari. Araliyadoshlar va
Valerianadoshlar oilalari va vakillari.
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17.

xususiyatlari va ahamiyati

18.

va insonlar ta'siri-biologik omildir. O’simliklarni introduksiyalash-iglimlashtirish.
Fitotsenozlar (o’simliklar jamoalari), o’simliklar dunyosi va o’simliklar qoplami haqida tushuncha.

O’simliklar qoplamining geografiyasi.

Yer shari

Zubturumdoshlar, zaytundoshlar, sigirquyruqdoshlar oilalaring tavsifi, o‘ziga xos xarakterli

O’zbekiston florasining eng muhim elementlari. Yer sharining floristik viloyatlari. hayvonlar

o’simliklar qoplamining kenglik zonalari.

O’zbekistonning o’simlik mintaqalari (vertikal zonaligi), cho’l, tog’ va yaylov. Adir va uning
xususiyati. Tog’ zonasining belgilari. Vohalar, to’qayzorlar.
O’zbekiston o’simliklar qoplamining tiplari. Psammofitlar. Gipsofitlar. Gallofitlar. Kserofitlar.
Mezofitlar. Gigrofitlar. Efemer va efemeroidlar haqida tushuncha.

Subalp va alp (baland tog’)

o’tloglari.
rJIOCCAPUN
(6 0 .00/5 5 wia
Tepmun V36ek TWIIMAATH IIAPXH HNurnus Pyc
TRJINIAru TRJINAAruil
HIAPXH apxu
biomorfogen | —(gr.bios-hayot, morphe — shakl, genesis — chiqib | (gr.bios life, (rp. Bios-
ez kelish) organizmlardagi biologik va morfologik | morphing KU3Hb,
xususiyatlarining  ularning  fellogenez  yoki | shape, Genesis | morphe-
ontogenezdagi  yashash  sharoitlariga  garab | to come out) (opma,
o‘zgarishi va rivojlanishi. and Genesis-
morphological | MPOMCXORACH
ey ue) pa3BUTHE
charagterlstlcs YOOI HICCKO
of their rou
fellogenes or Mopdororuye
ontogeny of an | cxoro
organism living | oprauusma u
conditions ux
change and ¢ennoreneTny
development. ©CKOT0 U
OHTOI'CHETHUYEC
CKOT'O
JKU3HCHHOCTD
X N3BMCHCHHC
U pa3sBUTHE
biomorfologi | —(gr.bios-hayot, morphe — shakl, logos- ta’limot) | (gr.bios life, (rp. Bios-
ya tirik organizmlarning tashqi tuzilishini o‘rganuvchi | morphing JKU3HbB,
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fan. shapes, logos- morphe-
education) bopma.
science that Logos-
studies the HayKa)
structure of Hayka 00
living H3yUCHHE
organisms. BHEIITHUX
CTPYKTYp B
KHUBBIX
OopraHnu3max
vakuola o‘simlik xujayrasida endoplazmatik to‘rdan hosil | tumor cells in [Tpou3BoaHBI
bo‘ladigan, hujayra shirasi bilan to‘lgan bo‘shliq. tissue e
endoplasmatics | sugormazmar
four cell space | mueckoi
filled with juice | ceru, n
formed. 3ar0JHEHHEI
€
BOIOAHUCTBIM
COICPKUMBbI
M
KIICTOYHBIM
COKOM.
kariologiya sitologiyaning  hujayra  yadrosini  tuzilishini | learning  class | U3yuenune
o‘rganuvchi bo‘lim. of structure of | kireTouroro
the cell nucleus. | sapa B
IIUTOJIOINU
karioplazma | yadroshirasi juice of the S npounbrii
core. COK
tsellyuloza hujayrapo‘sti.(kletchatka) the cell's crust. | Kiterounas
(Fiber) 0boirouka
(keT4aTka)
gemitsellyulo | yarimkletchatka, hemicellulose [Momy
za ikkitiptagipolisaxaridgeksozavapentozanlardanibora | fiber-two class | kimeTuaTtka
t of COCTOSIBILIHS
polysaccharides | cs u3 nByx
hexose and THIIOB
pentose. rojaucaxapu
JTOB I'€KCO3bI
U IICHTO3bI
osmotikbosi | hujayrashirasidaeriganmoddalarma’lumbosimhosilq | osmotic PactBopenue
m ilishi pressure- cell to | B kieTuaTrom
produce a COKe
certain pressure | BemecTBa
of dissolved o1
substances in OTpe/IcIIeHH
the juice. BIM
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aBIIEHHEM

plazmoliz hujayraningdevorlaridansitoplazmagochadivanatijad | plasmolysis-flee | Otnenenue
ahujayraningbo‘shashikuzatiladi from the walls | nuromnasmer
of the cell OT KJICTKU U
cytoplasm and | B urore
at the cell NOJTy4aeTcst
eroded OITyCTEHUS
observed. KJIETKH
deaplazmoliz | hujayraning turgor holatiga o‘tishi deplasmolysis- | Ilepexon
cell mode KJICTKH B
COCTOsSIHUH
Typropa
turgor hujayraningtaranglashishi standing-the Hanpsokenue
tension of the KJICTKH
cell
sitoplazma o‘simliklartirikhujayrasiningshilimshigsimonrangsiz | cytoplasm- of becuBernas
suyuqglik plants living CITU3b B
cell to KHUBOM
muciform OpPTaHUYECKO
colorless liquid | i kneTke
tonoplast sitoplazmaningvakuolagatagaladiganichkigavati rooted in the BuyTpenneit
vacuole cion
protoplasm the | oraensromiuu
inner layer KJICTOYHBIC
BaKyoOJIHu OT
OUTOIIIIa3Mbl
plazmolemm | sitoplazmaninghujayradevorigatagaladigantashgiga | rooted in the OTtnenenue
a- vati cell wall of the | Buemnero
outer layer of CIIOSI OT
protoplasm [IUTOILIA3MBI
B CTCHKC
KIJICTKH
mezoplazma | protoplazmaningasosiyqismi themain part of | OcHoBHas
the protoplasm. | gactb
IMpOTOILIaA3M
bI
xloroplast yashilplastidalar green plastids 3eneHbie
TUIACTHIBI
xromoplast qgizilyokisarigplastid red or yellow Kpacusie
plastid WJIU JKEIITHIE
IJ1aCTU bl
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leykoplast rangsizplastida colourless becuBernas
plastid IUIACTUIA
kollenxima o‘simlikning mexanik to‘qimalaridan biri. hujayra | collenchyma- | Mexanuueck
qobiqining qalinlashuvi tufayli shunday to‘qima | one of the ve TKaHU B
hosil bo‘ladi. mechanical pacTeHusX,
plant tissue. due | cBsi3ano ¢
to crustal YTOJIIEHHEM
thickening of KJICTOYHOM
tissue cells. 000JI09KH
stereid poyaning po‘stloq gismida joylashgan yog‘ochlik stereid- located | npeBecHbIe
tolasi in the stem bark | BoiokHa
of wood fiber PacIIoIoKeH
HBIE B cTEOIIe
pacTeHus
sklerenxema | hujayra gobiqgi galinlashgan va hujayralari bir-biriga | sclerenchyma- | Vrommenss

zich joylashgan mexanik to‘qima

crustal
thickening  of
the cell and the

€ KJIETOYHbIE
000JIOUKN o
TECHO

cell density, | pacronoxen
mechanical HbIC KJICTKH
tissue B
MEXaHUUECK
Ol TKaHU
libriform poyaning yog‘ochlik gismida joylashgan yog‘ochlik | libriform- zone | Pacnonoxen
tolasi part of the ue
timber and JPEBECHOM
wood fiber JacTH B
crebue
JIPEBECHBIC
BOJIOKHA
sklereid juda galin qobiqi yog‘ochlashgan po°‘stli, radial | sklereid- very | O4ens
kanalchalar shaklidagi o‘lik parenxim hujayralidan | thick Crust, | yrosmeHHas
tashkil topgan tosh hujayra wood posts, in | apeBecHas
the form of | o6onouka,
radial  tubules | cocrosimmxc
dead cells of | 5 u3 kanamoB
parenchyma of | paguanbHbIx
the stone cell MEPTBBIX
MapeHXMMaT
HUYCCKUX
KJIETOK
ksilema o‘simlikning yog‘ochli gismi xylem-the part | IpeBecnas
of the plant | gacte
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wood pacTeHui
floema o‘simlikning po‘stloq gismidagi lub phloem-the bark | JIy6 B xope
of the plant part | pacrenus
bast
kollaterial lub va yog‘och hujayralari bir-biriga yonma- yon collaterals- Pacnionoxen
bog‘lamlar yondashgan o‘tkazuvchi bog‘lamlar connection bast | Heie
and the timber | nyOoBbie u
holding cells JPEBECHBIC
coexist KJIETKH
approach each | psoom
other node CIIPOBOJISIIIN
MU TKaHSIMHU
trixoma epiderma hujayralaridan hosil bo‘lib, kutikula ostida | trichome- CocTosIBIINX
efir moylarini to‘pladigan tashqi ajratuvchi to‘qima | epidermis cells, | cs u3 kiaerok
tissue collected | smuaepmel,
under cuticule | cobuparomrue
essential  oils | B cebe
are separated a¢HUpHBIE
Mmacina
HAXOJATCS B
BBIJICJIUTEITb
HOW TKaHU.
emergentlar | bezchalarning hosil bo‘lishida po‘stloq parenxima | emergent- bark | DmeprenTsr
hujayralari ham ishtirok etadi, ular o‘smalar ham | of glands | — npu
deb ataladi parenchyma MOSIBJICHUH
tissue cells are | nanoOmacToB
involved, they | yuactByer
are also called | mapenxuma
tumors KOpBI
KJICTKH, OHH
Ha3bIBAIOTCS
nektardonlar | o‘simlikning gulida bo‘lib, o‘zidan gandsimon | nectarine- OHnn
suyuqlik ajratadi plants have | naxomsarcs B
flowers, which | userke
separates  the | pactenuii, wu
liquid itself | BermensgeT
sugarly caxapHBIi
COK.
gidatodlar ba’zi o‘simliklarda tomchilatib turadigan suv | gidatodlar some | B
teshiklari of the holes in | HekoTOpPBIX
the plant drip pacTeHMsIX
water BBIICISIONIN
¢ KarejabKu
BO/JIBI
M30CO0BIX
yCThUIAX
idioblastlar o‘z shakli va funktsiyasi bilan to‘qimadagi | idioblast-the Paznuyarormm
boshga hujayralardan farqg qiluvchi  maxsus | surest form and | iics u3
hujayralar . Tarkibida tuz, oshlovchi moddalar, | function of | ocrampHBIX
terpen va shilimshiq tissues oth | kimerok  co
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moddalar to‘playdi er cells different | cBoumu
from Pa3InYHBIMH
specialized dopmamu  u
cells. byHKIHAMEU
Containing 3TH
salt, chemical | cnennanbHBI
substances, e KJICTKH
terpenes  and | comepikariue
slimyballs. couId,
TyOWIIbHBIE
BCIIIECTBA,
TEPHEHBl |
CJIN3b
sxizogen- to‘qimalarda hujayra oraliq bo‘shliglarning skhisogen- [TosiBsieTcs
kengayishi natijasida hosil bo‘ladi tissue formed as | B cBsa3u ¢
a result of the | mexxkieroun
expansion  of | pIm
the cell cavities | paciumpenue
M KIICTOK.
lizigen to‘qimadagi hujayra qobiqining erib ketishi lysigen- tissue | [Ipoucxomut
natijasida hosil bo‘ladi cells in the b TIPH
melting of pacTBOpeHUH
crustal for | obomouku
med as a result | kietku
of
aerenxima shamolatuvchi asosiy to‘qima aerenchyma- OcHoBHas
winding tissue | BO31yXOHOCH
as TKAaHb.
vellamen ko‘p qavatli suv shimuvchi ilma-teshik o‘lik | vellamen- Cocrassier
hujayralarda tashkil topgan, havo ildizlarida | multi-storey MHOTOCJIOIH
uchraydi dead in the bIC
water absorbent | BimTsIBaroLy
unpatched holes | e mepTBBIC
. KJIETKH,
occurs in the BCTpedaoTes
cells of the root | 5
BO3IYIIHBIX
KOPHSIX.
Morfologiya | o‘simliklarning tashqi tuzilishi va shakllanishi | morphology-the | Hayka 00
hagidagi fan Science of the | dbopmupoBan
formation and | ue u
structure of the | BHemHOTO
external plants | crpoenus
pacTeHus
simmetrililik | o‘simlik organlarining 0‘qqa nisbatan | symmetry- plant | OnunakoBoe
joylanishidagi bir xillilikka aytiladi authorities said | pacnonoxen
uniform  shot | ue opranos
provisions pacTeHuil 1o
OoCH.
radial silindrsimon poya, sharsimon mevalardan turli | radial [unmuuaposa
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simmetrililik | darajada tekislik o‘tkazilganda teng qismlarga | Symmetry- 1 crebenb,
ajraladi stems are | mpu
cylindrical, IPOBUICHUHT
spherical  fruit | mmockocTH
in a different | kpyribix
plane to break | miox
up in equal | pazaensromu
parts Hcst Ha
OJIMHAKOBBIC
YACTH.
bilaterial o‘simlik organlarini faqat ikki teng gismga ajratish | bilaterial Opranbl
simmetrililik- | mumkin symmetry- plant | pacrenuii
can be divided | moxxHO
into two equal | pazmenur
bodies TOJBKO  Ha
JIBE YaCTH.
assimetrik- o‘simlik organlaridan bitta ham ham tekislik ham | asymmetry-the | HeBo3amoxHo
o‘tkazib bo‘lmaydi bodies of the | npoBectn Hu
plant not | oxHoi
missed a single | miockoctu B
plane opraHax
pacTeHui
gomologik — kelib chiqishi bir xil, ya’ni bir tipdagi | homology- the | IIpoucxoxne
organ kurtaklardan hosil bo‘ladi, vazifasi bir-Xil yoki har | same as the | nue
xil bo‘lishi mumkin origin of the | onuHakoBbIe,
body, which is|a HMEHHO
formed in the | mpoucxoxme
body of a type | HHBIX u3
of function may | oguHaKOBBIX
be the same or | mouex,
different BBITIOJTHSIET
OJIMHAKOBBIC
WIN pa3HbIe
byHKIIUHN
anologik — evolyuttsiya jihatidan har xil organ vujudga | analogues- in | ITo
organ kelgan doimo o‘xshash vazifani bajaradi terms of body | mpoucxoxmae
evolution  like | aun
always arise in | sBosronun
a variety of | oprans
body functions | paszHoro
TUMA BCerjaa
BBITTOJTHSFOT
OJIMHAKOBBIC
byHKIIUHU
rizoid - ildiz o‘rnida bir yoki ko‘p hujayrali tuklar rhizoid- hair | Bmecro
root instead of a | kopass oxHa
single or | mim
multiple cell HECKOJIBKO
MHOT'OKJIETO
YHBIX
PECHHYCK
mikoriza —ildizda zamburuglarning simbioz yashashiga | mycorrhizae - | CoBmecTHOE
aytiladi ildizdazamburu | cocemctBo
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glarning is said | kopHs c
to live in | rpubamu
symbiosis
ekzoderma - birlamchi po‘stlogning tashqi qavati exoderm- [TepBuyHas
primary  peels | mokpoBHas
outer TKaHb
BHCIIHETO
CJI0A
mezoderma - birlamchi po‘stlogning o‘rta qavati mesoderm- [lepBuunas
primary  peels | cpemusis
middle layer MOKPOBHAs
TKaHb
endoderma - birlamchi po‘stlogning ichki qavati endoderm- [epBuynas
primary  peels | BHyTpeHHsIs
inner layer MOKPOBHAS
TKaHb
geotropizm - erning tortishish kuchi, ya’ni o‘simlik geotropism- the | Cuia
organlarning erga nisbatan yo‘nalishi xususiyati | force of gravity, | nporexxenuu
that is, plant 3EMJIH, TOUCT
. HAIIpaBJIEHUE
bodies OpraHoB
the direction | PaCTeHHM B
of the earth | >MT
property
geliotropizm | — o‘simlik organlarning quyoshga nisbatan heliotropism- CsoiicTBa
yo‘nalish plant bodies pocra
Xususiyati. against the OpraHoB
sun direction | pacrenuii k
feature COJHILY.
gipokaotil -poyaning ildiz bo‘ynidan urug‘palla hypocotyl-zone | Yacts oT
bargchasigacha root neck to the | meitnoro
bo‘lgan gismi leaf which is | kopHs
part of the|crebnss 10
cotyledon JIBYIOJILHOTO
JIUCTa
Epikotil — poyaning urug‘palla bargi bilan birinchi chin bargi | epicotyl- zone | Yactsb ot
orasidagi gismi cotyledon leaf | mBymompHOTO
maple between | nucra 10
the part leaf HACTOSIIETO
JIUCTa
vegetativ yon novda va barg hosil giladagan kurtak vegetativebud- | TTouka
kurtak- side bar and | O6pa3yromu
Kono leaf bud | i# 0GokoByro
IMOYKY u
JIUCT
generativ gul hosil giluvchi kurtak generative bud- | TTouka
kurtak- flower bud oOpa3yronmit
OBETOK
monopodial | — poya shoxlanishning bir turi, monopodial OnnHa u3BH]
shoxlanish o‘simlikning asosiy o‘qi o‘sishi davom etadi va branches - the BETBJICHU I
yon tomonidagi type of stalk cTels,
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o‘suv nuqtasidan pastroqda shoxlar chigaradi

branches

on the side of
the main axis of
the plant will
continue to
grow and

horns, which
is below the
growth point

MIPOJIOJKAET
Csl Pa3BUTHSI
OCHOBHOM
OCH H C
OOKOBOI OcH
MIPOJIOJKAET
pa3BUTHUS
BETBEH

simpodial — asosiy poyadagi ichki kurtak o‘sishdan simpodial B ocHoBHO#
shoxlanish to‘xtaydi, qurib qoladi yoki o‘smay tikanga, branches - the crebie
jingalakka main stem bud | ocranaBiuBa
aylanadi. O‘simlikning uchki kurtagi yon growth eTcs
kurtaklar o°sib chigadi ) pa3BHUTHSA
stops, drying TOYKH, OHH
up or a tumor 3aCHIXAIOT
behind, curly —
converted, | TPCBPAIAoOT
Plant sparks ¢ B I,
side shoots 3aBuBKY. OT
grow from the | BEPXHH
bUd ITIOYKHN
pa3BI/IBaIOTCSI
OOKOBEIE
ITIOYKHN
dixotomik - o‘simlik tanasining o‘sish nuqtasi dichotomy- B Touke
shoxlanish hujayralari bo‘linib, bir-biriga teng ikkita yangi point increase pocta
novda hosil in the body of pacTeHuit
giladi the plant KJIETKH
branches ensaTes Ha
. . JIBE YaCTH U
divided into | pyopcxomur
cells, each equal | ;o poe
to two new stick | ogern.
will
metamorfoz — | o‘simlikning tarixiy taraqqiyot jarayonida metamorphosis- | B cBsi3u ¢
muayyan vazifani bajarishga moslasha borishi the process of pa3BUTHEM
natijasida historical SBOJIIOLIUU
organlarning o‘zgarishi development of | BermosHss
the plant orpeneneHH
metamorphosis | yro
(b yHKITHIO
a result of T —
fitinwiththe | o ramos
specific task pacTeHHii.

changes in
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organs

radial nurlar | — o‘zak nurlari radial rays - the | IIpoBoasiu
rays of the core | it mydox
yog‘ochlik - daraxtsimon o‘simlik poyasining markazi stem core- | Llentp
yadrosi wood tree plant | npeBecHoi
stem center cTebu
pacTeHus
zabolon - ochiq rangli yadro atrofidagi yog‘ochlik zabolon- light Cretnas
colored wood JpeBecuHa
around the core | Bokpyr spa.
geterofiliya | — bitta o‘simlikda har xil barglarning heterophily- B OJTHOM
Uchrashi meeting in one | pacteHwuii
place a variety | Bctpeuyarsb
of plant leaves | pa3Hbie THIIBI
JICTHEB.
barg — barglarning yorug‘likka nisbatan bir leaf mosaic - Pacnionoxen
mozaikasi birini soyalab qo‘ymaydigan joylashishi leaves a light Ue JIMCThEB
TaK 4TOOBI
do not remain | ;.
in one location. 3aropakuBaT
b CBET JIPyT
Apyry
fillodiy — bargbandikengayib, bargplastinkasiga phyllodes- Pacmmpenus
Aylanishi expanding leaf | mucroBumHOT
spot, leaf plate | o geperika,
o npeBpaIieHu
dizziness a8
[JIACTUHKY
JIMCTA.
mezofill — bargningo ‘rtaqismiyokibargeti mesophyl - the | Cpennsis
middle part of | gacte nucta
the leaf or WIIN
leaves the flesh. | o6omouka
JmcTa
xlorenxima — xlorofili donachalariga boy to‘qima chlorenchyma- | Tkanp
rich tissue with | xoropas
chlorophyls TTOJIOH
xJopoduiio
M
ustunsimon — barg satxiga nisbatan columnar Pacmonoxxen
parenxima perendikulyar joylashgan, cho‘ziq va zich parenchyma- ne
hujayralar leaf level BBITSIHYTBIX
yig‘indisi ) KJIETOK T10
perendikulyar MepIEHIIKY
, long and dense nApy Ha
TIOBEPXHOCTU
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cells JMCTa
bulutsimon parenxima — shakli jixatdan birxil clouder [Tapenxuma-
hujayralararo parenchyma - pacnosoxeH
bo‘shligqa ega bo‘lgan hujayralar yig‘indisi theoretically the | ue 1o
same cell dopme
the sum of the OJMHAKOBBIX
elongation of MEKKIICTHBIX
the cells KIIETOK.
dorzoventral | yuqori tomonida ustunsimon, pastki dorsoventral-the | ITanucagnas
tomonida upper TKaHb
bulutsimonto‘qgimalarjoylashgan. sidecolumnar PacIIoIoKeH
of the bottom a Ha
. BEpPXHEM
side of the CTOpOHE

cloudertissues

TUTACTUHKY a
ryouaTas Ha

HIDKHEH.
izoloterialbar | — yuqorivapastkiepidermatomonida isoloterial- side | Pacnosnoxen
g ya’niikkitomonlamaustunsimonto‘qimalardantashkil | of the upper and | ue

topgan lower epidermis | mamucamHbIx
of the leaf TKaHel ¢
. o0eux
that is, CTOpOH
double e —
columnar
tissues
Radial barg | — bargmezofilli radius bo‘ylab, ya’niaylana radial leaf - a Pacnionoxen
bo‘libjoylashadi circle that ue JIUCTa
leaves the bar Me30duIa
mezofilli 10 paanycy,
located 10 Kpyry
adaksial — bargningustkitomoniepidermaxujayralari adaxial- the top | Pacmonoxxen
of the leaf WU KIIETOK
epidermis cells | smunepmbr
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MMOBCPXHOCTHU

JIUCTa
abaksial — bargningostkitomoniepidermaxujayralari abaxial- leaf Pacnionosxxen

epidermis cells | nm kmeTok

SMHUACPMBI

CHHU3Y JINCTa
assimilyatsiy | — yashil o‘simliklar quyosh energiyasidan assimilation- 3eseHbIC
a foydalangan holda ildizlar orgali suvda erigan the use of solar | pactenus

moddalarni o‘zlashtiradi va murakkab organik energy in green | BOCIOJIb3YIO
moddalar hamda erkin kislorodni hosil giladi. plants absorb HAACS
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substances SHEpruei
dissolved in the | connma
water through BBICACHIBACT
the roots and yepes
start to form KOpPECHb
complex pPacTBOPUMBI
organic ¢ BeIecTBa U
compounds and | mpeBpariaet
oxygen. uXx B
CJIOXKHBIC
OpraHn4€CcKu
€ BCIICCTBa
U KHACJIOPOLI
dissimilyatsiy | - nafasolish dissimilation-to | JIpixanue
a breath
transpiratsiya | — suvnibug‘latish transpiration - Hcnapenue
evaporation of | BoxsI
water
o‘simliklarfiz | — physiology of Wzyuenue n
iologiyasi o‘simlikhujayrasidasodirbo‘ladiganbarchajarayonlar | plants - the YTOYHCHUE
nianiqlaydiganvao‘rganadigan fan definition of all | Bcex
the processes JCHCTBUI B
that occur in the | kietke
plant cellsand | pacrenwuii
science
aerob — kislorodlinafasolish aerobic - Kucnopoano
oxygen ¢ JIbIXaHHe
breathing
anaerob — kislorodsiznafasolish anaerobic - be3
unoxygen KHCIIOPOTHO
breathing € IbIXaHue
fitogormonlar | — phytoharones- | I[IpousBoact
o‘simlikningbirgismidanozmiqdordaishlabchigarilib | the part of the BO M3 Majioro
, ikkinchiqismigata’sirqilibyaxshio‘stiradi plant response | koamyecTBO
to the second qacTen
part of the pacreHus,
production of BO3JICHCTBYE
small amounts | T Ha BTOpyO
of cultivating 9acTh U
[IpOPOCTAET
XOpouIo.......
filogenez - phylogenesis- [TonoBeIe
tabiatdamavjudbo‘lgano‘simliklarninguzoqtariximo | naturally CBOICTBa
baynidagarortopganirsiyxususiyatlar occurring plant | pacrenwuii
has a long 3aI0JITHX JIET
history of CYIIIECTBOBA
hereditary HUSA B

290




characteristics | mpupose.
ontogenez o‘simlikningurug‘dan — urug‘gachabo‘lganhayoti ontogeny- plant | XXu3up
seeds - the pacTeHwuii ¢
seeds of life CeMSIH J10
CEMAH
gametofit- jinsiyko‘payish gametophyte- [TonoBoepen
sexual POAYKIIHS
reproduction
sporofit — jinssizko‘payish sporophyte- be3 mosoBoe
unsexual PasMHOXKECHH
reproduction e
gameta — jinsiyhujayra gametes - [TonoBast
reproductive KJICTKa
cell
taksonamik | — fellogenetik sistemani tuzishda ontogenez bilan taxonomy B
kategoriya filogenez har tomonlama to‘la o‘rganilishi va category - COCTaBIICHHH
o‘xshash belgilari guruhga bo‘linadi making dbemtorenetu
phylogenesis KA
system with HEOOXOIUMO
symptoms U3y4EHHE CO
similar to the BCEX CTOPOH
study of all u
aspects of the pacnpeneneH
phylogeny and | ue Ha
ontogenesis TPYIIIBI
groups. OHTOTEHE3a U
¢unorenesa
binar - gqo‘sh nomlanish, ya’ni ikki so‘zdan iborat binarnomenclat | /IByumenHbI
nomenklatura bo‘lib, birinchisi o‘simlikning avlodini, ikkinchisi | ure- known to 1,TO €CTh
turni comment that BKJIIOYAET B
nomini  bildiradi. we have two cebst 2
words CJIOBA,
) nepBoe
Jthefirstof | yacnenme
the secqnd pacTens,
generation plant BTOpOE BUT
Species pacTeHus.
name
genofond — o‘simliklarnng xalq xo°jaligida, tibbiyotda genofond- I'enodong —
ishlatilishi uchun sifatli navlarini yaratish o'simliklarnng | u3o6pereHus
magsadida, in the national HOBBIX
tabilty o‘simlik turlari economy, COpPTOB
medicine pacTeHus
| s
tobeused in | yeponpsoBan
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order to create | uu B
high-quality MEIUIUHBI 1
varieties, a CeIbCKOM
XO3SIUCTBE.
native plant
species
saprofit — tayyor organik moddalar, ya’ni o‘simlik saprophytic I'oToBBIE
organizmlar chiriydi yoki o‘lik tana hisobiga yashaydigan organisms - OpTraHUYEeCcKU
organizm organic matter, | e BerecTBa,
plant rot THEEeHHE
organism living | pacrenwuii
or dead body WA KUBET
34 CUECT
MEPTBBIX
OpPraHu3MOB.
izogamiya — morfologik bir xil, fiziologik har xil isogamy- the Coenunenune
gametalarning qo‘shilishi same 1o
morphological, | mopdonoruy
physiological €CKH
the addition OJIMHAKOBBEIX,
of gametes o
busnonoruu
Pa3HbIX
raMeET
geterogamiya | — morfologik va fiziologik har xil gametalarni heterogamy CoenuHeHMe
qo‘shilishi morphologicall | o
y and Mopdosiorud
physiologically | eckux u
different ¢buznonorny
gametes €CKUX
pa3HBIX
TraMET
oogamiya — jinsiy hujayra etiladigan organ, ya’niy tuxum oogamiya the Opras e
hujayra yirikroq va Xxarakatsiz, spermatazoid sexual organ of | co3zpeBaer
kichikroq va harakatchan the cell, ie the MOJIOBasI
egg cell is TKaHb,
larger and AWOBUIHAS
smaller KJIETKa HE
movements MOABMKHAS
spermatazoid u Ooblle,
and mobility CIIEpPMAaTO30H
I MCHBIIIC 1
IIOABUKHAA
kan’yugatsiy | — protoplastning qo‘shilish uchun tashqi ko‘rinishi | conjugation- st
a jinsiy alomatlari bo‘lmagan ikkinchi hujayra protoplasts is an | coenquHeHus
protoplastlarning biridan boshqasiga qo‘yilishi appearance with | mporormasm
no signs of bl HY’)KHO
sexual cell 4TOOBI
protoplasts from | Bropas
MpOTOILIaA3Ma

292




each other HE UMena
MOJIOBOE
CTpoeHHuE
sporangiyasp | —spora etiladigan organlar sporangiyaspora | Yacts rae
ora - organs CO3PEBAIOT
CTIOPBI
konidiyaband | - konidiya spora etiladigan organ konidiyabandko | Yacts rae
nidiya sports for | cozpeBaet
body KOHHJIMOHAs
cropa
sklerotsiy — gifalarning zich qatnashmasi bo‘lib, askomitset sklerotsiy Tyro
zamburug‘lardan vakillarning vegitativ ko‘p densely CTpOCHHE
organlari gifalarning rud,
nonparticipation | akcoMuIeTH
, BIMTPHUO TIe
askomitsetoffici | pacnonoxen
alsvegitativ 0 MHOTO
yeasts bodies BEreTaTHBHBI
X OpraHoB.
peritetsiy — askosporalar etiladigan gismi peritetsiyaskosp | Yacts rae
oralar be part of | cospeBator
it ACKOCIIOPBI
mitseliy — zamburug'lar tanasi mitself the body | Tena rpuGos
of the fungi
tallom — suv o‘tlarining tanasi Tall - algae Tena
body BOJIOPOCIICH
mikofita — zamburug‘lar bo‘limi micophyta- Otnenenue
classoffungi rprooB
mikologiya — zamburug‘larni o‘rganuvchi fan micology-the Hayka 00
science that U3y4YCHUHU
studies fungi rprooB
oidiy — vegetativ ko‘payish usullaridan biri, giflarning oidy - away of | OnHo u3
uchlari bir gancha alohida gismlarga bo‘linadi vegetative BEreTaTHBHBI
reproduction, X BHJIA
hyphaes nozzl | pazomHoxeH
es are divided Usl , KOHYHK
into a number ruda
of separate JIENSITCS Ha
components HECKOJIBKO
OTICIBHBIX
JACTHYCK.
xlamidospora | — oidiyga o‘xshash bo‘lib, ikki qavat po‘st va oziq chlamydospores | IToxox Ha
modda saqglaydi - like the oidy, | omny,
two layers of HOKPBITABY
crust and food | x cioiiHoi
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stores KOpOM U
3aI1aCHbIMHU
BelleCTBaAMU
stroma — askomitset zamburug® vakillarining sklerotsiyadan | stroma- the Onun u3
so‘ng siyoh rangli boshchalarni hosil giladi representatives | BuaoB
of the aCKOMHUIIETA
askomitset KOTOPBIit
fungi color ink | mocie
heads CKJICPOITHUS
IIOABJISACTCS
T'OJIOBKH
CHHECI'O
BETA.
peretetsiy — stroma ichida ichki mevalar u erda 8 askospora peretetsiy-story | Bayrpu
yotadi domestic CTPOMBI TJIe
products there | nexkar
lies 8 askospore | BHyTpeHHUE
IJI104bI 1
BOCEMb
ACKOCIIOPOB
makrogameta | — uruqchi macrogamete- | MartepuHCTB
motherhood 0
mikrogameta | — changchi microgamete- [TeiIbHUK
fatherhood
sterigma — bazidiyamitset zamburug‘larda giflarning uchi | sterigma- ['pud
shishib, uchlarning ichida 4 ta oyoqcha hosil bo‘ladi | bazidiyamitset | 6a3uausimui
fungal €T B KOTOPOM
hyphaes  swo | konuwmk ruga
llen ends to pacmyxaer u
within 4 feet MTOSIBJISIETCSI
4 HOXKH.
simbioz — bir biriga foyda keltirib yashaydigan organizmlar | symbiosis - a Opranu3mMel
beneficial MPUHOCSIINE
organisms MOJIB3Y JPYyT
living together | apyry
sianobakteriy | —ko‘k yashil suv o‘tlari cyanobacteria - | Cune-
a blue green algae | 3encHbIe
BOJIOPOCIIA
gomeomer — zamburug‘lar bilan suv o‘tlar bir xil tartibda homoeomeries- | I'pu0bI 1
joylashgan bo‘lsa weeds and fungi | Bogopociu
with water in pacroyiokeH
the same bl B
manner OANHAKOBBIX
THUIIax
geteromer — | zamburug‘lar giflari lishayniklarining ustki heteroeomeries- | I'udor
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gavatida zich joylashgan bo‘lib, po‘stloq tagida
giflar siyrak
joylashib orasida suv o‘tlar joylashadi

fungi giflari the
top of the
herpetic

floor areas,
under the bark
gifs are scarce

herbs in
place of water
in the container

rpudoB
PacIIOKEHbI
o
MTOBEPXHOCTHU
JIIIAHUKOB
, IOJT KOpou
TUQBI
pacnoIokKeH
bl PBIXJIO
MEXy HUMHU
pacnoIokKeH
bl BOJIOPOCIIN

fikoeritrin — qizil suv o‘tlarda qizil rang beradigan phycoerythrin- | ITurmenT
pigment gives red color | kotopsiii
to red aeT
algae  pigme | kpacHbIii
nt LBET y
KpPacHBIX
BOJIOPOCIISX
karpogen — qizil suv o‘tlarining jinsiy organi, kolbasimon carpogen- red [TonoBeie
ko‘rinishga ega qorincha, bo‘yindan iborat algae sexual OpraHbl
organ, KPacHBIX
flaskly  look | Bomopoceii
ventricle, the uMeeT
neck bopmy
Kosba u
BKJIIOYAET B
ce0s meiKy.
trixogena — karpogenning bo‘yincha qismi trichogen- neck | Illeiinas
of carpogen 4acTh
KaproreHa
fikoksantin — qo‘nqir suv o‘tlarda qo‘nqir rang beruvchi phycoxanthin- | [TurmenT
pigment brown color of | kotopsrit
algae JlaeT
. KOPUYHEBBII
pigment LBeT y
KOPUYHEBBIX
BOJIOPOCIISIX
fikotsian — ko‘k rang beruvchi pigment phycocyanin- [Turment
blue color KOTOPBI
pigment JaeT CUHUA
I[BET
sklerotsiy — zamburug‘larning ko‘payish vositasi (mevasi sclerotia- fungi | PasamHOoxeHU
tanacha va boshcha hosil giladi (fruit e rpuda
(mmon, Teno
the body ¥ TOJIOBKA)
and form)
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IV.ILOVALAR

NA’MUNAVIY FAN DASTURI

296



O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI SOG LIQNI SAQLASH VAZIRLIGI

Ro‘yxatga olindi SogAigni saglash vazirligi
Ne BD - 5510500 - 2.17 121-sonli buyrug'i
2021 yil “04” iyun 2021 yil *04” iyun

FARMATSEVTIK BOTANIKA
MODUL DASTURI

Bilim sohasi: 500000 - Sog’ligni saglash va ijtimoiy ta’minot
Ta'lim sohasi: S10000 - Sog’ligni saglash

Ta'lim yo‘nalishi: 5510500 - Farmatsiya {(turlari bo’vicha)

Toshkent — 2021

|

Tuzuvchilar:

Yulchieva M.T. — Farmakognoziya kafedrasi dotsenti, b.f.n.,dotsent
Atamuratova N.T — Farmakognoziya kafedrasi katta o’qituvchisi
297



Dusmuratova F.M. — Farmakognoziya kafedrasi dotsenti v/b, b.f.n.

Tagrizchilar:
Nurmuxamedov A.A. — tibbiy va biologik fanlar kafedrasi dotsenti, g/x.f.n.,dotsent
Raximova T.T. - O’z.RFA Botanika instituti, geobotanika va o’simliklar

ekologiyasi laboratoriyasining etakchi  ilmiy hodimi, b.f.d., professor

Modul dasturi Toshkent farmatsevtika institutida ishlab chigilgan.

Modul dasturi Toshkent farmatsevtika instituti Kengashida ko'rib chigilgan va
tavsiya qilingan 2021 yil “26” maydagi “10” - sonli bayonnoma.

Modul dasturi O‘zbekiston Respublikasi Sog‘ligni saqlash vazirligi tibbiyot va
farmatsevtika uzluksiz kasbiy ta’limi muassasalararo Muvofiglashtirish kengashining
2021 yil “13” apreldagi “3” - sonli bayonnomasi bilan ma’qullangan.

O‘zbekiston  Respublikasi  Sog‘ligni  saglash  vazirligining 2021 il
“4” tyundagi “121”- sonli buyrug‘ining 1-ilovasi bilan modul dasturi tasdiglangan.

1.0°quv modulining dolzarbligi va oily kasbiy ta’limdagi o’rni

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2018 yil 5 iyundagi PQ-3775 sonli “Oliy
ta’lim muassasalarida ta’lim sifatini oshirish va ularning mamlakatda amalga
oshirilayotgan keng qamrovli islohatlarda faol ishtirokini ta’minlash chora-tadbirlari
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to‘g‘risida”gi, PQ-4310 “Tibbiyot va farmatsevtika ta’limi va ilm-moduli tizimini
yanada rivojlantirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi qarorlarini ijrosini ta’minlash
magqsadida, yuqori darajada ma’naviy va ahloqiy sifatlarga ega bo‘lgan malakali
kadrlarni tayyorlash ilmiy asoslangan, xalq manfaatlariga javob beruvchi dasturni ishlab
chigishni tagozo etmoqda.

Farmasevtik botanika moduli o’quv rejaning umum kasbiy modular blokiga
taalugli bo’lib, 2-kursda o’qitiladi. Dorivor moddalarning ko‘pchiligi o‘simliklar
mahsuli ekanligini hisobga olib, farmatsevtlar ularni makro - mikroskopik tuzilishini
tekshirib aniqlaydilar, o’simliklar anatomiyasi, morfologiyasi, sistematikadan bilimga
ega bo‘ladilar. Bu amaliy tajriba turli o‘simliklarni gismlari to‘g‘risida aniq tasavvur
hosil qilishga, makroskopik - mikroskopik tomondan aniglashda farmakognoziya
moduliga o’tishga asos bo‘ladi.

2.Fanning magsadi va vazifalari

2.1. Modulning magsadi:

Modulni o’qitishning asosiy maqsadi - talabalarga dorivor o’simlik mahsulotlarini
chinligini va sifatini aniqlash uchun zarurity ko’nikmalarni singdirish, ya'ni
makroskopik, mikroskopik va mikrokimyoviy reaktsiyalar o’tkaza bilish, hamda
dorivor o’simlik va mahsulotlarni izlab topish, zahirasini aniglash, tayyorlash, ulardan
dorilar tayyorlash va ishlatishni bilishga o’rgatish.

2.2. Modulning vazifasi:

Modulni o’qitishning asosiy vazifalari - talabalarga o’simlik mahsulotlarini asosiy
ta'sir giluvchi biofaol moddalarni biogenezi, o’simlik organlarida to’planishi va
to’planishga ta'sir qiluvchi omillar, dorivor o’simlik mahsulotlarida biofaol moddalarni
to’planishi dinamikasi, shu tufayli tayyorlash vaqtini hamda usulini va saglash bo’yicha
ko’nikmalarni o’rgatishdan iborat.

2.3. Modul bo’yicha talabalarning bilim, ko ‘nikma va malakalariga

qo ‘viladigan talablar:

3-semestr yakunida
3 kredit

Talaba:
- o‘simlik hujayralari;
- o‘simlik to‘qimalari va qismlari to’g’risida tasavvurga ega bo‘lishi;
- o‘simlik organlarining anatomik tuzilishi va ularning xilma-xil ko‘rinishlarini
ajratish;
- o‘simlik to‘qima va hujayralarining elementar tuzilishini bilish va mustaqil
ravishda  hujayra qobig‘i, sitoplazma, yadro, vakuola (hujayra shirasi), hujayra
Xosilasi bo‘lgan kraxmal, yog*, ogsilga mikroreaksiyalar olib borish, o‘simlik xom-
ashyosini diagnostik ko‘rsatkichlari bo‘lgan kristallarning bor yo‘qligini aniqlash;
- o‘simlik to‘qimalarida reaktivlar yordamida tirik va o‘lik hujayra elementlarini,
hujayraning yog‘ochlangan va sellyulozali qobig‘ini, probkalanishini, qoplovchi
to‘qimalarning kutinlashganini, tukchalarning har-xil turlarini va ular tuzilishini
xilma-xilligini aniglashni bilish;
- efir moyi, smola bo‘shliglarning bor yo‘qligini va ularning tuzilishini aniglash;
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- hosil qiluvchi, qoplovchi, mexanik, o‘tkazuvchi, asosiy va ajratuvchi
to‘qimalarning tuzilishini bilish;

- o‘simlikning morfologiyasini bilishi va ulardan foydalana olishi;

- kattalashtirib ko‘rsatadigan asboblardan foydalanish;

- doimiy va vagtincha kesiklar tayyorlash va ularni bo‘yash;

- hujayradagi moddalarni aniglashdagi kimiyoviy reaksiyalarni bajara olish
ko ‘nikmalariga ega bo ‘lishi kerak;

4-semestr yakunida
3 kredit
Talaba:
- o‘simliklarning sistematikasi to’g’risida tasavvurga ega bo‘lish.
- tashqi morfologik xususiyatlari bo‘yicha gerbariy na’munalari asosida
o‘simliklarni aniqlash;
- o‘simliklarni oilasi bo‘yicha ajrata bilish;
- o‘simliklarni morfologik tuzilishi bo‘yicha ajrata bilish;
- tuban va yugqori tipdagi o‘simliklarning tashqi morfologik tuzilishini tasniflab
berish;
- o‘simlikni tasniflashi va ularni bir-biridan ajrata bilishi va ulardan foydalana
olishi;
- o‘simliklardan gerbariy tayyorlash ko ‘nikmalariga ega bo‘lishi kerak;

3. Asosiy gism

3.1. Moduldagi ma’ruza mashg ‘ulotlari mavzulari va mazmuni, tashkil etish bo’yicha
umumiy ko’rsatma va tavsiyalar:

3-semestr
1-mavzu. Fanga kirish. Botanika fani bo’limlari va uni farmatsiyadagi ahamiyati.
O’simlik hujayrasi. Osmotik bosim. Sitoplazma. Plastidlar.

Botanika fani va uning ahamiyati.Botanika fanining qisqacha tarixi, bo‘limlari va
uni farmatsiyadagi ahamiyati. Botanika fanining bo’limlari. Hujayra tuzilishi, o’simlik
hujayralarining hayvon hujayralaridan fargi. Plastidlar. Etioplastlar va geronoplastlar.
2-mavzu. Hujayradagi ozigli moddalar, kristallar. O’simlik to’qimalari. Hosil
qiluvchi va qoplovchi to’qimalar

Hujayradagi ozigli moddalar. Strukturali va zahiradagi polisaxaridlar, lipidlar.
Ularning aniqlash reaktsiyalari. Kristallar va ularning ahamiyati. Hujayra qobig’i hagida
tushuncha beriladi. O’simlik to’qimalari, ularning klassifikatsiyasi. Hosil qiluvchi
apikal, lateral va interkolyar meristemalar. Qoplovchi to’qimalar, hamda ularning
vazifalari.
3-mavzu. Mexanik, o’tkazuvchi, ajratuvchi va asosiy to’qimalar

Mexanik to’qimalarga tasnif, kollenxima, sklerenxima, sklereidlarning tuzilishi va
vazifasi. O’tkazuvchi to’qimalarga tasnif, ularning vazifalari. O’tkazuvchi to’qima
ksilema va floema elementlari, ularning bajaradigan vazifasi. O’tkazuvchi
to’qimalarning poyada joylashishi, bog’lamlari, xillari. Ajratuvchi to’qima xillari,
ularning tuzilishi va vazifalari. Asosiy to’qimalar, xillari va vazifalari.
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4-mavzu. lldiz morfologiyasi va anatomik tuzilishi. 1ldiz metamorfozlari.
Geterogen, gomogen ildizlar sistemasi

O’simlik ildizining vazifasi, ularning mexanik va fiziologik xususiyatlari.
Ildizlarning kelib chiqishiga ko’ra bo’linishi. Ildiz klassifikatsiyasi. Sochma va 0’q
ildizlar. Ildiz metamorfozlari. Tuganak bakteriyalar. Mikoriza haqida tushuncha berish.
Ildiz anatomiyasi — birlamchi va ikkilamchi ildiz tuzilishi
5-mavzu. Poya morfologiyasi. O’t o’simliklar poyasining anatomik tuzilishi.
Daraxtsimon o’simliklar poyasining anatomik tuzilishi.

Poya haqida tushuncha. Poyalarning shakli, yo’nalishi, shoxlanishi, yer ostki va yer
ustki turini o’zgartirgan poyalar. Daraxtsimon va butasimon o’simliklarning hayotiy
shaklallari. Kaulifloriya. Kurtak tuzilishi. Vegetativ va generativ kurtaklar. Tinim
davridagi kurtaklar. Poyalarning ichki tuzilishi — o’tli o’simliklar va daraxt o’simliklar
poyasining ichki tuzilishiga tasnif va ularning farglari. Ochiq urug‘li o‘simliklar
poyasining ichki tuzilishi.
6-mavzu. Barg morfologiyasi. Bargning anatomik tuzilishi. Shakli o’zgargan
barglar

Barg vazifasi. Uning gismlari. Bargning poyada joylashishi. Oddiy va murakkab
barglar. Kseromorf barglar. Qiyofasini o’zgartirgan barglar. Hashorotxo’r o’simliklar.
Barglarning ichki tuzilishi dorzoventral, izoloteral va radial barglar.
7-mavzu. Bargdagi fiziologik jarayonlar. O’simliklarning ko’payishi, o’sishi va
rivojlanishi

Bargdagi assimilyatsiya protsessi, uning ahamiyati. Dissimilyatsiya protsessi, uning
ahamiyati. Assimilyatsiya va dissimilyatsiya protsesslarining garama — garshiligi va
birligi hagida tushuncha berish. Transpiratsiya protsessi ahamiyati. O’simliklarning
ko’payishi. Jinssiz ko’payish. Jinsli kopulyatsiya va kon’yugatsiya yo’l bilan
ko’payish. Vegetativ ko‘payish. O’simliklarning rivojlanishi.
8-mavzu. O’simliklar sistematikasi. Tuban o’simliklarga xarakteristikasi.
Bakteriyalarning tuzilishi va ko‘payishi

O’simliklar sistematikasi tarixi. K.Linney sistemasi. Ch.Darvin ta'limoti. Engler
sistemasi. Tuban o’simliklarga tasnif. Tuban o’simliklar klassifikatsiyasi haqida
tushuncha. Bakteriyalarning tuzilishi va ko‘payishi.
9-mavzu. Suv o’tlari, zamburug’lar va lishayniklar

Suv o’tlarining tuzilishi, klassifikatsiyasi, ahamiyati. Zamburug’larning tuzilishi,
oziqlanishi, klassifikatsiyasi, ko’payishi, zarari va ahamiyati. Lishayniklarning tuzilishi,
xillari, ko’payishi haqida tushuncha.

4-semestr
10-mavzu. Yuksak sporali o’simliklarga tasnif. Moxsimonlar.
Qirgqulogsimonlilar.

Yuksak sporali o’simliklarga tasnif, ularning tuban sporali o’simliklardan farqi.
Yuksak sporali o’simliklar klassifikatsiyasi. Moxsimonlarga tasnif, klassifikatsiyasi.
Jigarsimon, poya va bargli moxlarning tuzilishi, ko’payishi haqida tushuncha.
Qirgqulogsimonlarga tasnif, klassifikatsiyasi. Qirgbo’g’imlilar. Plaunlarning tuzilishi,
ko’payishi, ahamiyati.
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11-mavzu. Qirqqulogsimonlilar. Yuksak o’simliklar evolyutsiyasi. Ochiq
urug’lilar.

Qirqquloglar va suv qirqquloglari haqida tushuncha. Ochiq urug’lilarga tasnif,
klassifikatsiyasi, tuzilishi, ko payishi.
12-mavzu. Yopiq urug’li o’simliklar. Reproduktiv organlarning paydo bo’lishi.
Gul va to’pgullar.

Yopiq urug’ilar, o’simliklarning kelib chiqishi, xarakterli belgilari. Yopiq urug’lilarni
ochiq urug’lilardan farqi. Yopiq urug’lilarni klassifikatsiyasi. Gul morfologiyasini
tuzilishi. Gulning formulasi va diagrammasi. To’pgullar tuzilishi hagida tushuncha.
13-mavzu. Changlanish va otalanish. Meva, to’pmeva va urug’ tuzilishi

Changlanish va otalanish haqida tushuncha. O’z — o’zidan va chetdan changlanish.
Otalik changining taraqqgiy etishi va rivojlanishi. Onalik embrion xaltachasining
rivojlanishi va tuzilishi. Yopiq urug’li o’simliklar urug’ kurtagining tuzilishi. Yopiq
urug’li o’simliklarning qo’shaloq otalanishi. Mevalar. Pishganda ochilmaydigan quruq
mevalar va pishganda ochiladigan quruq mevalar. Ho’l mevalar. Urug’ tuzilishi.
Urug’ning unib chiqishi va tuzilishi.
14-mavzu. Yopiq urug’li o’simliklar tasnifi. Bir va ikki pallali o’simliklar.
Magnoliyadoshlar, ayiqtovondoshlar, zirkdoshlar, ko’knordoshlar

Yopiq urug’lilar — hozir yer yuzidagi barcha o’simliklar orasida ustunlik gilayotgan
eng katta bo’limdir. Ular bir gancha aniq belgilari bilan o’simliklar olamining boshqa
vakillaridan keskin farq qiladi. Bir va ikki pallali o’simliklarga tasnif va ularning
farglari. Magnoliyadoshlar, ayiqtovonlar, zirkdoshlar, ko’knoriguldoshlar oilalariga
tasnif va ularning asosiy vakillari.
15-mavzu. Grechixadoshlar, choydoshlar, dalachoydoshlar, qgovogdoshlar,
karamdoshlar, gulhayridoshlar oilalari

Grechixadoshlar oilasi tasnifi. Asosiy vakillari, ahamiyati. Choydoshlar oilasiga
tasnif. Asosiy vakillari, ahamiyati. Dalachoydoshlar oilasiga tasnif. Dalachoy vakillari,
ahamiyati. Qovoqdoshlar oilasi. Qovoq, govun, bodring, tarvuz avlodlari vakillari.
Karamguldoshlar oilasiga tasnif. Ularning xalq ho’jaligidagi va tibbiyotdagi ahamiyati.
Gulhayridoshlar oilasi vakillarining sanoatdagi va tibbiyotdagi ahamiyati.
16-mavzu. Atirguldoshlar, selderdoshlar, dukkakdoshlar, ituzumdoshlar,
yasnotkadoshlar va astradoshlar oilalari

Atirguldoshlar oilasiga tasnif, klassifikatsiyasi, asosiy vakillari. Selderguldoshlar
oilasi, asosiy vakillari, ahamiyati. Dukkakdoshlar oilasi klassifikatsiyasi. Asosiy
vakillari, ularning ho’jalikdagi va tibbiyotdagi ahamiyati. Ituzumdoshlar,
yasnotkadoshlar va astradoshlar oilalariga tasnif, asosiy vakillari.
17-mavzu. Mirtadoshlar va jo‘kadoshlar oilalari. Bir pallalilar sinfi. Liliyagullilar
va qo’ng’irboshlilar tartibi.

Mirtadoshlar va  jo‘kadoshlar oilalarining umumiy xarakterli  belgilari,
o‘simliklarning xayotiy shakllari, tarqalishi, vakillari. Tibbiyotda va xo‘jalikdagi
ahamiyati.Bir pallalilar oilasiga tasnif, klassifikatsiyasi. Liliyaguldoshlar tartibi, oilalari.
Loladoshlar oilasi, piyozdoshlar oilasi, vakillari. Qo’ng’irboshlilar tartibi, oilalari.
Boshoqdoshlar vakillari. Tarigsimonlilar, go’ng’irboshlilarga tasnif, vakillari.
18-mavzu. Ekologiya, fitotsenologiya va o’simliklar geografiyasi
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O’simliklar ekologiyasi. Ekologiya fani, vazifalari, tarixi. O’zbekistonda ekologiya
fanining rivojlanishi. Ekolgik omillar. O’simliklar olamini muhofaza qilish. O’zbekiston
Qizil kitobi. Fitotsenologiya. O’simliklar geografiyasi.

3.2. Moduldagi amaliy mashg’ulotlar mavzulari, tashkil etish bo’yicha umumiy
ko’rsatma va tavsiyalar:

Amaliy mashg'ulotda amaliy ko'nikmalarga o'rgatish jarayoni batafsil rejalashtiriladi va
bir necha bosqgichni o 'z ichiga oladi:

1. Birinchi bosgich - mashg'ulotning maqsadi va vazifalaridan kelib chiggan holda
amaliy ko'nikmalami o'rganish asosi aniglanadi, uning nazariy jixatlari muhokama
gilinadi. Amaliy ko'nikmalami amalga oshrish uchun kerakli acbob anjomlar, ularni
ishlatish qoidalari bilan talabalar tanishtiriladi. Birinchi bosgichni amalga oshirish
uchun barcha asbob anjomlar mavjud va ishchi xolatda bo'lishi lozim.

2. Ikkinchi bosgich - amaliy ko'nikmalami namoyish qilib berish

3. Uchinchi bosgich amaliy ko'nikmalami talabalar tomonidan mustaqil ravishda

bajarilib o'zlashtirilishi.

3. To’rtinchi bosqich -mashgulot yakunida o’tilgan mavzuni interaktiv metodlar
yordamida mustahkamlab olish.

3.2.1. Moduldagi amaliy mashg’ulotlarining mavzular ro’yhati

3-semestr
1-mavzu: Mikroskopning tuzilishi. Hujayra tuzilishi.
2-mavzu: Osmotik bosim. Plastidlar. Etioplastlar va geronoplastlar.
3-mavzu: Hujayradagi zahira oziq moddalar.
4-mavzu: Kristallar va ularning tuzilishi. Vakuola, hujayra po‘sti va ularni
aniglash reaksiyalari.
5-mavzu: Hosil qiluvchi to’qimalar, apikal, lateral va interkolyar meristemalar.
Birlamchi va ikkilamchi hosil giluvchi to’qimalar.
6-mavzu: Qoplovchi to‘qima va mexanik to‘qima.
7-mavzu: O’tkazuvchi to’qimalar. O’tkazuvchi to’qima ksilema va floema
elementlari, bog’lamlari va ularning bajaradigan vazifasi.
8-mavzu: Asosiy va ajratuvchi to‘qimalar, bezlar va ularning xillari. Smola
yo‘llari
9-mavzu: Birlamchi va ikkilamchi ildizning ichki tuzilishi. Kambiy hosil bo‘lishi.
10-mavzu: Bir va ikki pallali o‘tli o*simlik poyasining anatomik tuzilishi.
11-mavzu: Yog’ochli o’simlik poyasining anatomik tuzilishi. Ochiq urug‘li
o‘simliklar poyasining ichki tuzilishi.
12-mavzu: Bargning anatomik tuzilishi.
13-mavzu: Fiksirlangan material asosida yuksak o‘simliklarni anatomik tuzilishini
test mikroskopiyasini aniglash.
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14-mavzu: Fiksirlangan material asosida yuksak o‘simliklarni anatomik tuzilishini
aniglash.

15-mavzu: Vegetativ organlar morfologiyasi. Ildiz morfologiyasi.

16-mavzu: Poya morfologiyasi. Kurtak tuzilishi. Vegetativ va generativ kurtaklar.
17-mavzu: Barg morfologiyasi.

18-mavzu: Gerbariy namunalari asosida o’simliklarning morfologik belgilarini
(ildiz, poya, va barglarni) aniglash.

4-semestr

1-mavzu: Tuban sporali o‘simliklar. Suv o‘tlari.

2-mavzu: Zamburug‘lar va lishayniklar

3-mavzu: Yugqori sporali o‘simliklar,moxsimonlar, plaunlar, qirgbo‘g‘imsimonlar,
girgqulogsimonlar.

4-mavzu: Urug‘li o‘simliklar. Ochiq urug‘lilar.

5-mavzu: Yopiq urug‘lilar. Gulning tuzilishi. Gul formulasi va diagrammasi

6-mavzu: To‘pgullar va ularning xillari.

7-mavzu: Meva xillari va urug*‘ning tuzilishi.

8-mavzu: Magnoliyadoshlar, ayiqtovondoshlar, zirkdoshlar oilalari.

9-mavzu: Ko‘knoriguldoshlar, karamguldoshlar, gulxayridoshlar oilalari.

10-mavzu: Atirguldoshlar, mirtadoshlar oilalari.

11-mavzu: Dukkakdoshlar, jo’kadoshlar,

12-mavzu: selderguldoshlar, yasnotkaguldoshlar oilalari.

13-mavzu: Ituzumdoshlar, astraguldoshlar oilalari.

14-mavzu: Bir pallalilar sinfi. Liliyagullilar tartibi (piyozdoshlar, loladoshlar
oilasi: shirachlar, marvaridgullilar avlodlari).

15-mavzu: Qo‘ng‘irboshlilar tartibi (g’alladoshlar oilasi: makkajo’hori, sholi,
bug’doy avlodilari)

16-mavzu: Test makroskopiya usuli yordamida gerbariydan foydalangan holda
o‘simlik oilalarini aniqlash.

17-mavzu: Test makroskopiya usuli yordamida gerbariydan foydalangan holda
o‘simlik oilalarini aniqlash.

18-mavzu: O‘simliklar ekologiyasi, geobatanikasi va geografiyasi.

3.2.2. Amaliy mashg’ulotlarini tashkil etish bo ‘yicha umumiy ko ‘rsatma va tavsiyalar
Amaliy mashgulotlarini tashkil etish bo‘yicha kafedra professor-o‘qituvchilari
tomonidan ko‘rsatma va tavsiyalar ishlab chiqiladi. Mustaqil ishlashda darsliklar,
o‘quv-uslubiy qo‘llanmalar, tarqatma va ko‘rgazmali ashyolardan foydalanish tavsiya
etiladi.
Ushbu o‘quv moduli bo‘yicha amaliy mashg’ulotlar multimedia qurulmalari bilan
jihozlangan auditoriyada bir akademik guruhga alohida o’tkaziladi.
Amaliy mashgulotlarini o tkazishda quyidagi didaktik tamoyillarga amal gilinadi:

-0 gituvchining  innovatsion  pedagogik  faoliyati  bo'yicha  bilimlarni
chuqurlashtirish imkoniyatlariga talabalarda qizigish uyg otish;
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-talabada natijani mustaqil ravishda go lga kiritish imkoniyatini ta'minlash;
-talabalarning nazariy jihatdan olgan bilimlarini amalda go'llay olish va xulosa
chigara olish ko nikmalarini shakllantirish.

3.2.3. Modulni o qgitish davomida egallanadigan amaliy ko nikmalar va
kompetensiyalar
Modul davomida egallaniladigan amaliy ko’nikmalar ro’yxati:

- mikropreparatlarni tayyorlash texnikasini o‘rganish;

- kattalashtirib ko‘rsatadigan asboblardan foydalanish;

- doimiy va vaqtincha kesiklar tayyorlash va ularni bo‘yash,

- hujayradagi moddalarni aniglashdagi kimiyoviy reaksiyalarni bajara olish;

- o’simlik organlarida: ildiz, poya, bargning tuzilishini  anatomik

ko‘rsatkichlaridan foydalangan holda aniqlash;
- o’simliklar dunyosining tasnifi va ularning tipi, sinfi, oilasi, turini bilish,
o‘simliklardan gerbariy tayyorlash;

- tabiatdagi o’simliklar qoplamini o’rganib, ulardan oqilona foydalana bilish
- Modul davomida egallanadigan kompetensiyalar (nomi, kodi) ro yhati:
1. UK 1. Abstrakt fikr yuritish, hodisalarni tahlil gilish qobiliyatiga ega bo’lishi;
2. UK 2. Dunyogarashni shakllantirish uchun falsafiy bilimlar hamda axborot
texnologiyalari asoslaridan foydalanish gobiliyati;
3. UK 3. O’z ustida ishlash, ijodiy salohiyatdan foydalanish;
4. UKK 1. Modul dasturi bo‘yicha o’zlashtirgan amaliy va nazariy bilimlari
yordamida jarayonlarni kechishini tasavvur qilishi;
5. UKK 2. Mavzulardagi botanik tushunchalarni aniq tasavvur gila olishi;
6. UKK 3. Egallagan biologik bilimlari yordamida mutaxassisligiga oid eng sodda
amaliy jarayonlarning modellarini tahlil gilishi;
7. UKK 4. Qilgan tahlili asosida amaliy xulosalar chigara olishi;
8. UKK 5. Faoliyatini aks ettirish asosida o'zini takomillashtirish va o'zini
rivojlantirish qobiliyati, yangi vaziyatlarga moslashish, to'plangan tajribani haddan
tashgari baholay olish, uning imkoniyatlarini tahlil gilish, yangi g'oyalarni
(ijodkorlik) shakllantirishga moyilik.
4. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar, tashkil etish bo'yicha ko'rsatma va
tavsiyalar

4.1. Tavsiya etiladigan mustaqil ishlarning mavzular ro’yhati:
3-semestr

O’simliklar evolyutsiyasi va tirik tabiatning tarixiy jarayonida paydo bo’lishi.
2. O’simlik hujayrasi, organoidlarning tuzilishi, bajaradigan vazifalari va hujayrada
kechadigan jarayonlar.
To’qima hillari va vazifalari.
Asosiy morfologik gonuniyatlar: simmetriya turlari, metamorfoz.
Qutblanish, yuksak o’simliklarni vegetativ organlari: ildiz, poya va kurtak
tuzilishi.
Barglarning morfologik va anatomik tuzilishi.
7. O’simliklarda kechadigan fiziologik jarayonlar.
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8. O’simliklar sistematikasi.
9. Tuban sporali o’simliklarning tuzilishi, ko’payishi va ahamiyati.
4-semestr

10.Yuksak sporali o’simliklarning tuzilishi, ko’payishi va ahamiyati.

11. Yopiq urug’li o’simliklar tasnifi, gul tuzilishi va to’pgullar.

12. Meva xillari va urug’ tuzilishi. O’simliklarni urug’ va mevalar orqali tarqalishi.

13. Ikki  urug‘pallali  o‘simliklar  sinfiga mansub  oilalar:  lavrdoshlar,
toshyorardoshlar, zig‘irdoshlar oilalariga mansub o‘simliklarning xarakterli
xususiyatlari va tibbiyotdagi ahamiyati.

14.Qichitqgigullilar tartibi, gichitgidoshlar va nashadoshlar oilasiga kiruvchi vakillari,
tuzilishi va ahamiyati.

15.Kampirchopondoshlar va chinniguldoshlar oilasining  tavsifi, tasnifi va
ahamiyati.

16.0tquloqdoshlar, araliyadoshlar va valerianadoshlar oilasi tavsifi, asosiy vakillari
va tibbiyotdagi ahamiyati.

17.Zubturumdoshlar, zaytundoshlar, sigirquyruqdoshlar oilalaring tasnifi, o‘ziga xos
xarakterli xususiyatlari va ahamiyati.

18.Fitotsenozlar (o’simliklar jamoalari), o’simliklar dunyosi va o’simliklar qoplami

hagida tushuncha.

4.2. Tavsiya etilayotgan mustagil ishlarning shakllari:

Modul davomida talabalar mustaqil ishni quyidagi usullarida bajaradilar:

- mustagqil ta’limga belgilangan mavzular bo’yicha individual topshiriglarni bajarish;

- mustagqil ishga ajratilgan mavzular bo’yicha yozma uy ishini (konspekt) yozish;

- ilmiy, o’quv, xorijiy adabiyotlar va internet saytlaridan olingan ma’lumotlar asosida
referatlar yozish;

- slaydlarni rasmiylashtirish;

- muammoli masalalar, keyslar va testlar tuzish;

- “Power Point” bo’yicha tagdimotlar va multimedialarni tayyorlash.

4.3. Mustagqil ta’lim va mustaqil ishlarni tashkil etish bo’yicha umumiy ko’rsatma va
tavsiyalar:

Farmatsevtik botanika moduli bo’yicha mustaqil ta’lim vazifalarini talabalar
tomonidan topshirishi majburiy.

Mazkur modul bo’yicha mustaqil ish audotoriyada va auditoriyadan tashqarida
o’tkaziladi.

Farmatsevtik botanika modulining xususiyatlarini, shuningdek xar bir talabaning
akademik o’zlashtirish darajasi va qobiliyatini hisobga olgan holda talabalar mustaqil
ishini tashkil etishda quyidagi shakllardan foydalaniladi:

- fiksirlangan o’simlik namulari asosida vaqtinchalik preparatlar tayorlash va
mikroreaksiyalar bajarish bo’yicha laboratoriya mashg’ulotlariga tayyorgarlik ko’rish;

-o’quv adabiyotlari yordamida dorivor o’simliklarning sistematik belgilari asosida
gaysi oila mansubligini aniglashni mustaqil o’zlashtirish;
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-o’quv adabiyotlari yordamida dorivor o’simliklarning sistematik belgilari asosida
gaysi turkum mansubligini aniglashni mustagqil o’zlashtirish;
-o’quv adabiyotlari yordamida dorivor o’simliklarning sistematik belgilari asosida
gaysi turga mansubligini aniglashni mustaqil o’zlashtirish;
-o’quv adabiyotlari yordamida o’simliklarning dorivorlik xususiyatlari haqidagi
ma’lumotlarni mustaqil o’zlashtirish;
- 0’quv adabiyotlari yordamida o’simliklarda kechadigan fiziologik jarayonlarni sodir
bo’lishi haqgidagi ma’lumotlarni mustaqil o’zlashtirish;
-o’quv rejada belgilangan o’simlik oila vakillarining gerbariy namunalari asosida
morfologik belgilarini mustaqil aniglay olishi
-gulli o’simliklarning changlanish va qo’shaloq urug’lanish jarayonning kechishi
tug’risida axborot (referat) va “Power Point” bo’yicha tagdimotlarni tayyorlash;
-o’simliklarning individual rivojlanishida ontogenez bosqichlari hagidagi
ma’lumotlarni mustaqil o’zlashtirish;
Kurs ishi (loyihasi) bo’yicha umumiy ko’rsatma va tavsiyalar:
Farmatsevtik botanika modulidan kurs ishlari ko’zda tutilmagan.
5. O’quv amaliyotini tashkil etish bo’yicha umumiy ko’rsatma va tavsiyalar

O‘quv rejaga binoan o’quv amaliyoti farmasevtik botanika fanidan 30 ish kunidan
iborat bo‘lgan o‘quv dala amaliyotini 4 semestrda o‘tadilar. Talabalarning yil davomida
farmatsevtik botanika modulidan olgan bilimlarini mustaxkamlash, o‘simliklar
morfologiyasini, sistematikasini va geobotanika asoslarini chuqurroq o‘rganish
magsadida yozgi o‘quv-dala amaliyoti mashg‘ulotlari o‘tkaziladi. Farmatsevtik
botanikadan o‘tkaziladigan o°‘quv-dala amaliyoti davomida talabalar o‘simliklar
goplami bilan yagindan tanishadilar. Shuningdek ular  yovvoyi va madaniy
o‘simliklarning ma’lum xo‘jalik axamiyatiga ega ekanligi, ulardan qimmatbaxo dorivor,
em-xashak va texnik o‘simlik sifatida foydalanishni ilmiy asosda amalga oshirish
mumkinligiga ishonch xosil giladilar. O‘simliklarning nomini aniqlashda aniglagichdan
foydalanish yo‘llarini to‘la o‘zlashtiradilar.

Farmatsevtik botanika modul dasturi boyicha talabalar bilimini baholash va
nazorat gilish mezonlari

Talabalarning modul bo’yicha o’zlashtirish darajasi quyidagi nazorat turlari orqali
aniqlanadi:

- Joriy nazorat (JN);

- Yakuniy nazorat (YaN).

Modulga ajratilgan 6 kreditni talaba JN davomida yig'adi.

JORIY NAZORAT (JN)
Joriy nazoratda talabaning modul mavzulari bo’yicha bilim, amaliy ko’nikma va
kompetensiyalarni egallash darajasini aniqlash va baholab borish ko’zda tutiladi.
Farmatsevtik botanika moduli bo’yicha JN og’zaki, o’rgatuvchi-nazorat testlari,
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tarqgatma materiallari bilan ishlash, uyga berilgan vazifalarni tekshirish va boshga
shakllarda o’tkazilishi mumkin.

Baholashda talabaning bilim darajasini, laboratoriya mashg’ulot materiallarini
o’zlashtirishi, nazariy material muhokamasida va ta’limning interaktiv usullarida
ishtirokining faollik darajasi, shuningdek, amaliy bilim va ko’nikmalarni o’zlashtirish
darajasi, kompetensiyalarni egallash (y’ani nazariy, analitik va amaliy yondoshivlar)
hisobga olinadi.

Har bir mashg’ulotda barcha talabalar baholanishi shart. Maksimal ball 100,
o’tish bali 55 ball.

Joriy nazorat uchun ajratilgan 6 kredit quyidagicha tagsimlanadi:

3-semestr — 3 kredit
O’simlik hujayrasining tuzilishi, hujayradagi zahira oziq moddalar, kristallar, hujayra
shirasidagi moddalar, o’simlik to’qimalari— 1 kredit;

Ildizning ichki tuzulishi, o’tli va yog’ochli o’simlik poyasining ichki, bargning ichki
tuzulishi, fiksirlangan material asosida yuksak o‘simliklarni anatomik tuzilishini
aniqlash.

— 1 kredit;

Vegetativ organlar ildiz, poya, barg morfologiyasi— 1 kredit;

4-semestr — 3 kredit
Tuban sporali o’simliklar, yuqori sporali o’simliklar, ochiq urug’li o’simliklar — 1kredit
Gulli o’simliklar, gul tuzilishi, to’gullar va meva hillari, urug tuzilishi. — 1kredit
O’simliklar sistematikasi, o‘simliklar ekologiyasi, geobatanikasi va geografiyasi—
1kredit

Talaba har bir bo’limdan belgilangan kreditlarni to’plagandan keyingina yakuniy
nazoratga kiritiladi.

Joriy nazoratda saralash (o’tish) balidan kam ball to’plagan va uzrli sabablarga
ko’ra nazoratlarda gatnasha olmagan talabaga qayta topshirish uchun, navbatdagi shu
nazorat turigacha, so’nggi joriy nazorat uchun yakuniy nazoratgacha bo’lgan muddat
beriladi.

Kasalligi sababli darslarga gatnashmagan hamda belgilangan muddatlarda joriy
va yakuniy nazoratlarni topshira olmagan talabalarga fakultet dekani farmoyishi asosida
o’qishni boshlaganidan so’ng ikki hafta muddatda topshirishga ruxsat beriladi.

Semestr yakunida modul bo’yicha joriy nazoratda saralash balidan kam ball
to’plagan talaba akademik qarzdor hisoblanadi.

Akademik qgarzdor talabalarga semestr tugaganidan keyin gayta o’zlashtirish
uchun bir oy muddat beriladi. Shu muddat davomida modulni o’zlashtira olmagan
talaba fakultet dekani tavsiyasiga ko’ra belgilangan tartibda rektorning buyrug’i bilan
talabalar safidan chetlashtiriladi.

Modul bo’yicha talaba reytingi quyidagicha aniglanadi:

Ball | ECT ECTS ning ta’rifi baho | Ta’ri
S fi
baho
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86-
100

Ha’lol! _

a’lo
natija,
minima
|
xatolikl
ar bilan

modul dasturining barcha bo’limlari
bo’yicha tizimli, to’la va chuqur bilimga
ega bo’lishi, zarur dalillar bilan asoslay
olishi;

terminologiyadan (shu jumladan, ilmiy,
xorijily tilda ham) aniq, o’z o’rnida
foydalanishi, savollarga mantiqan to’g’ri,
stilistik savodli ravishda ifodalashi;

muammoli savollarni aniqlashi, 0’z
garashlarini ilmiy-amaliy tilda asoslab
bera olishi;

modulning tayanch tushunchalarini
bilishi va uni gisga vaqt ichida ilmiy va
amaliy masalalarni yechishda samarali
qo’llay olishi;

nostandart vaziyatlarda muammolarni
mustagil va ijodiy hal qila olish,
qobiliyatini ko’rsata olishi;

amaliy ko’nikmalarni mustaqil
ravishda to’liq bajara olishi (sifati va
belgilangan soni jihatidan) va
kompetensiyalarni to’liq egallashi;

amaliy masalalarni gisga, asoslangan
va ratsional ravishda hal etishi;

modul dasturida tavsiya etilgan asosiy
va qoshimcha adabiyotlarni to’liq va
chuqur ozlashtirishi;

modul bo’yicha nazariyalar,
konsepsiyalar va yo’nalishlar mohiyatini
anglash, ularga tanqidiy baho berish va
boshqa modullar ilmiy yutiglarini qo’llay
olishi;

nazarty va amaliy mashg’ulotlarda
butun semester mobaynida ijodiy va
mustaqil gatnashishi, guruhli
muhokamalarda faol bo’lishi, vazifalarni
bajarishda yuqori madaniyat darajasiga
ega bo’lishi lozim.

A’lo

81-85

"juda
yaxshi”

o’rtada

modul dasturining barcha bo’limlari
bo’yicha tizimli, to’la va chuqur bilimga
ega bo’lishi, zarur dalillar bilan asoslay
olishi;

terminologiyadan (shu jumladan, ilmiy,

yaxsh
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yugori
natija,
ayrim
xatolikl
ar bilan

xorijiy tilda ham) aniq, o0’z o0o’rnida
foydalanishi, savollarga mantigan to’g’ri,
stilistik savodli ravishda ifodalashi;

o’z fikrini isbotlashda yoki boshqa
nazariy materialni  gilishda yuzaga
kelganno anigliklarni mustaqil bartaf eta
olishi;

modulning tayanch tushunchalarini
bilishi, gisga vaqt ichida ilmiy va kasbiy
vazifalarni qo’yish hamda hal qilishda
undan unumli foydalanishi;

standart vaziyatlarda muammolarni
o’quv dasturi doirasida mustaqil hal qila
olishi;

amaliy ko’nikmalarni mustaqil
ravishda to’liq bajara olishi (sifati va
belgilangan soni jihatidan) va
kompetensiyalarni to’liq egallashi;

amaliy = mashg’ulotlarda  normativ-
huqugiy hujjatlarni  yaxshi  bilishini
namoyish qilishi, ushbu bilimlarni yangi
vaziyatlarda to’gri (lekin doim ham
ratsional emas) qo’llay olishi, bajarilgan
ish natijalarini etarli darajada
rasmiylashtira olmaganligi;

modul dasturida tavsiya gilingan asosiy
adabiyotlarni o’zlshtitishi;

o’rganilayotgan =~ modul  bo’yicha
nazariyalar, konsepsiyalar va yo’nalishlar
mohiyatini anglay olishi va ularga
tanqidiy baho berishi;

nazarty va amaliy mashg’ulotlarda
butun semestr mobaynida ijodiy va
mustaqil gatnashishi, guruhli
muhokamalarda faol bo’lishi, vazifalarni
bajarishda  juda yaxshi  madaniyat
darajasiga ega bo’lishi lozim.

71-80

"yaxshi

o’rtach
a natija
sezilarli
xatolikl

modul dasturining barcha bo’limlari
bo’yicha tizimli, to’la va chuqur bilimga
ega bo’lishi, zarur dalillar bilan asoslay
olishi, ammo bir oz kamchiliklar bilan;

terminologiyadan (shu jumladan, ilmiy,
xorijiy tilda ham) aniq, 0’z o’rnida
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ar bilan

foydalanishi, savollarga mantigan to’g’ri,
stilistik savodli ravishda ifodalashi;

o’z fikrini isbotlashda yoki boshga
nazariy materialni bayon qgilishda yuzaga
kelgan noanigliklarni mustaqil bartaraf
eta olishi;

modulning tayanch tushunchalarini
bilishi, gisga vaqt ichida ilmiy va kasbiy
vazifalarni qo’yish hamda hal qilishda
undan unumli foydalanishi;

standart vaziyatlarda muammolarni
o’quv dasturi doirasida mustaqil hal qila
olishi;

amaliy ko’nikmalarni mustaqil
ravishda tolig bajara olishi (sifati va
belgilangan soni jihatidan) va
kompetensiyalarni egallashi, ammo biroz
kamchiliklar bilan;

amally mashg’ulotlarda  normativ-
huqugiy hujjatlarni  yaxshi  bilishini
namoyish qilishi, ushbu bilimlarni yangi
vaziyatlarda to’gri (lekin doim ham
ratsional emas) qo’llay olishi, bajarilgan
ish natijalarini etarli darajada
rasmiylashtira olmaganligi;

modul dasturida tavsiya gilingan asosiy
adabiyotlarni o’zlashtirishi;

o’rganilayotgan =~ modul  bo’yicha
nazariyalar, konsepsiyalar va yo’nalishlar
mohiyatini anglay olishi va ularga
tanqidiy baho berishi;

nazarty va amaliy mashg’ulotlarda
butun semestr mobaynida ijodiy va
mustaqil gatnashishi, guruhli
muhokamalarda faol bo’lishi, vazifalarni
bajarishda yaxshi darajaga ega bo’lishi
lozim.

60-70

"goniga
rh" —
sust
natija,
qo’pol
kamchil

Davlat ta’lim standarlari (talablari)
doirasida yetarli bilimga hajmiga ega
bo’lishi;

terminologiyani ishlatishi, savollar-ga
javoblerni to’g’ri bayon qilishi, lekin
ayrim xatolarga yo’l qo’yishi:

Qoni-

qarli
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iklar
bilan

javob Dberishga yoki ayrim maxsus
ko’nikmalarni namoyish qilishda
qiynalganda, modul bo’yicha asosiy
tushunchaga ega ekanligini namoyish
etishi;

Amaliy ko’nikmalarni  (sifati  va
belgilangan soni jihatidan) mustagqil,
ammo xatoliklar bilan to’liq bajara olishi;

kompetensiyalarni  mustaqil, ammo
xatoliklar bilan egallashi;

modulning  umumiy  tushunchalari
bo’yicha gisman bilimga ega bo’lishi va
uni standart (namunaviy) vaziyatlarni hal
etishda qo’llay olishi;

pedagog xodim yordami bilan standart
vaziyatlarni hal eta olishi;

o’qilayotgan modul bo’yicha asosiy
nazariyalar, konsepsiyalar va yo’nalishlar
mohiyatini anglashi, ularga baho bera
olishi;

nazarty va amaliy mashg’ulotlarda
pedagog xodim yordamida gatnashishi,
vazifalarni bajarishda yetarli madaniyat
darajasiga ega bo’lishi lozim.

55-59

Ho’rtaﬂ
minima
I
natijaga
teng

Davlat ta’lim standarlari (talablari)
doirasida gonigarli bilimga hajmiga ega
bo’lishi;

terminologiyani ishlatishi, savollar-ga
javoblarni to’g’ri bayon qilishi, lekin
bunda ayrim qo’pol xatolarga yo’l

qo’yishi;
javob Dberishga yoki ayrim maxsus
ko’ nimalarni namoyish qilishda

giynalganda va xatolarga yo’l qo’yganda,
modul bo’yicha asosiy tushunchaga ega
ekanligini namoyish etishi;

amally  ko’nikmalarni  (sifati  va
belgilangan soni jihatidan) mustaqil emas
va xatoliklar bilan to’liq bajarishi.

kompetensiyalarni mustaqil emas va
xatoliklar bilan egallashi;

modulning  umumiy  tushunchalari
bo’yicha gisman bilimga ega bo’lishi va
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uni standart (hamunaviy) vaziyatlarni hal
etishda qo’llay olishi;

pedagog xodim yordami bilan standart
vaziyatlarni hal eta olishi;

o’qilayotgan modul bo’yicha asosiy
nazariyalar, konsepsiyalar va yo’nalishlar
mohiyatini anglashi, ularga baho bera
olishi;

nazarty va amaliy mashg’ulotlarda
pedagog xodim yordamida gatnashishi,
vazifalarni bajarishda yetarli madaniyat
darajasiga ega bo’lishi lozim.

31-54 | FX | "goniga Davlat ta’lim standarlari (talablari) Qoni-
rsiz" — | doirasida  fagat ayrim  fragmentar garsiz
minima | bilimlarga ega bo’lsa;

I ilmiy terminlarni ishlata olmasa yoki
darajad | javob berishda jiddiy mantiqgiy xatolarga
agi yo’l qoysa;
bilimlar nazariy va amaliy mashg’ulotlarda
ni olish | passiv qatnashib, vazifalar bajariash
uchun | madaniyatining past darajasiga ega
qgo’shi | bo’lsa;
mcha amaliy ko’nikma va kompetensiyalarga
mustaqi | ega bo’lmasa, o0’z xatolarini xatto
| pedagog xodim tavsiyalari yordamida
o’zlasht | ham to’g’rilay olmasa.
irish
zarur

0-30 F | "mutlog Davlat ta’lim standarlari (talablari)
gonigar | doirasida  fagat ayrim  fragmentar
siz" — | bilimlarga ega bo’lsa;
tolig terminlarni ishlata olmasa yoki javob
gayta |berishda jiddiy va qo’pol mantiqiy
o’zlasht | xatolarga yo’l qo’ysa yoki umuman javob
irishi | bermasa;
lozim nazariy va amaliy mashg’ulotlarda

passiv gatnashib, vazifalar bajariash
madaniyatining past darajasiga ega bo’lsa
yoki umuman bajarmasa;

Amaliy ko’nikma va
kompetensiyalarga ega bo’lmasa, o0’z
xatolarini xatto pedagog xodim tavsiyalari
yordamida ham to’g’rilay olmasa.
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YAKUNIY NAZORAT (YaN)
JNga ajratilgan kreditni to’liq to’plagan talaba YaNga kiritiladi. YaNda talabaning
bilim, ko’nikma va malakalari modulning umumiy mazmuni doirasida baholanadi.
YaN modul bo’yicha o’quv mashg’ulotlari tugaganidan so’ng test shaklida
o’tkaziladi. YaNda saralash balini (55) yig’olmagan talaba YaNdan o’tmagan va
modulni o’zlashtirmagan deb hisoblanadi (JNda to’liq kreditni yig’gan bo’lsa ham).
Ta’lim muassasasi rektorining buyrug’i bilan ichki nazorat va monitoring bo’limi
rahbarligida tuzilgan komissiya ishtirokida yakuniy nazoratni o’tkazish jarayoni
davriy ravishda o’rganib boriladi va uni o’tkazish tartiblari buzilgan hollarda
yakuniy nazorat natijalari bekor gilinadi va yakuniy nazorat gayta o’tkaziladi.
Kasalligi sababli YaNni topshira olmagan talabalarga fakultet dekani farmoyishi
asosida o’qishni boshlaganidan so’ng ikki hafta muddatda topshirishga ruxsat
beriladi.
Semestr yakunida YaNda saralash balidan kam ball to’plagan talaba akademik
garzdor hisoblanadi.
Akademik garzdor talabalarga semestr tugaganidan keyin qayta o’zlashtirish uchun
bir oy muddat beriladi. Shu muddat davomida modulni o’zlashtira olmagan talaba
fakultet dekani tavsiyasiga ko’ra belgilangan tartibda rektorning buyrug’i bilan
talabalar safidan chetlashtiriladi.
Talaba nazorat natijalaridan norozi bo’lsa, modul bo’yicha nazorat turi natijalari e’lon
gilingan vaqgtdan boshlab bir kun mobaynida fakultet dekaniga ariza bilan murojaat
etishi mumkin. Bunday holda fakultet dekanining taqdimnomasiga ko’ra rektor
buyrug’i bilan 3 (uch) a’zodan kam bo’lmagan tarkibda apellyatsiya komissiyasi
tashkil etiladi.
Apellyatsiya komissiyasi talabalarning arizalarini ko’rib chiqib, shu kunning o’zida
xulosasini bildiradi.
Baholashning o’rnatilgan talablar asosida belgilangan muddatlarda o’tkazilishi hamda
rasmiylashtirilishi fakultet dekani, kafedra mudiri, o’quv bo’limi hamda ichki nazorat
va monitoring bo’limi tomonidan nazorat qilinadi.

7. Asosiy va qo’shimcha o’quv adabiyotlar hamda axborot manbalari

7.1. Asosiy adabiyotlar:

1. Yulchieva M.T., Atamuratova N.T., Latipova A.E., Safarova N.T. Farmatsevtik
botanika. Darslik. — Toshkent. HUMOYUNBEK-ISTIQLOL MO’JIZASI. 2019 y.

2. Mustafaev S.M., Ahmedov O‘.A., Mustafaeva M.S., Botanika. O'quv go llanma. —

Toshkent. TAFAKUR BO‘STONI MCHJ. 2012 .

7.2. Qo’shimcha adabiyotlar:
1. Mustafaev S.M., Ahmedov O’.A. Botanika. — T.: O’zFan, 2006. — 434 b.

2.ITox pen. I'.I1. AxoBneBa. boranuka. Yueonuk — M.: “I'sorap-Menua”, 2018.-230 c.
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3. Pharmaceutikal Botany, Text-Books for students of pharmacy and science.- Published
by Forgotten books, 2013. —15 p.

4. T1.3utre, 3.B.Baitnep, U.B.Konepaiit, A. bpyunckuii, K.Keitnep. boranuka.- Mockaa,
2007 r.(rmepeBoJ1 ¢ HEMEIKOTO SI3bIKA)

5. Ahmedov O’.A., Yulchieva M.T. Botanika fanidan elektron darslik. - T.: 2008.

6. Farmatsevtik botanika fanidan laboratoriya mas’hg‘ulotlar uchun o’quv-uslubiy
ko’llanmalar.- Toshkent. HUMOYUNBEK-ISTIQLOL MO’JIZASI., 2019.

7. bapabanoBa E.M. boranuka: PykoBOJCTBO K MpakTUYECKUM 3aHATUSM. y/Il - MockBa:
['oTtap-Menna. 2018. - 294 c.

8. briunos O.JI. u ap. ATiac JeKapCTBEHHBIX PacTEHUH U MpUMecei K HUM. Y4e0.1moco0. -
M.: u3a-Bo “I'sotap-Menua”, 2016. - 435 c.

9. Mustafaev S.M., Ahmedov O’.A., Samatova S’h.S. O’simliklar sistematikasidan amaliy
mas’hg‘ulotlar. - T.: “YuNAKS-PRINT” MChJ bosmaxonasi, 2007. - 127 b.

10. Belolipov 1.V. Botanika va o’simliklar fiziologiyasi. — T.: Fan va texnologiya 2018.

11. Mo’minov A., Mamadaliev A. Botanikadan amaliy mashg’ulotlar. — T.: Yangi nashr.,

2010.

12. Xamdamov I.X. Botanika va o’simliklar fiziologiyasi. — T.: Sanoat standart., 2017.

Internet saytlari
1. http://nature.vspu.ru/links/botlinks.html

2. http://flower.onego.ru/
3. http://www.botany.net/IDB/

“FARMATSEVTIK BOTANIKA” MODULIDAN
SILLABUS
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(3-semestr uchun)

FARMATSEVTIK BOTANIKA MODULIDAN SILLABUS

Modulning Farmatsevtik botanika
to‘liq nomi
Modul kodi: Kredit hajmi: umumiy - 6 kredit Modul o‘tilish ECTS
Shundan: davri: value:
O’simlik hujayrasining tuzilishi, | 3-semestr 6
hujayradagi  zahira ozig moddalar, kredit
kristallar, hujayra shirasidagi moddalar, https:
o’simlik to’qimalari — 1 kredit; far
Ildizning. ichki .tuzulishi., . o’tli. va maco
yog’ochli o’simlik poyasining ichki, nozi
bargning ichki tuzulishi, fiksirlangan
. : . ) e.usm
materla_l aSO_S}da_ _yuks_ak o‘simliklarni fmd
anatomik tuzilishini aniglash. —L'_
— 1 kredit; sites/
Vegetativ organlar ildiz, poya, barg defaul
morfologiyasi— 1 kredit; t/files
1.0ON — 0 kredit (o“tilishi shart); /inlin
e-
files
CD%2
08.5.1
%20F
CZ%?2
0En%
20201
9.pdf
Ta’lim 5111000 — Professional ta’limi 2-bosqich bakalavrlari
yo’nalishi (5510500 — Farmatsiya (Farmatsevtika
ishi))
Modulning 18 hafta
davomiyligi
Jami soat: 108
O‘quv soatlari | Shuningdek:
hajmi: ma’ruza 18
Laboratoriyamashg‘ulot 36
mustagqil ta’lim o4
O‘quv
modulining Umum kasbiy modullar bloki
statusi
OTM nomi,
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https://farmacognozie.usmf.md/sites/default/files/inline-files/CD%208.5.1.%20FCZ%20En%202019.pdf
https://farmacognozie.usmf.md/sites/default/files/inline-files/CD%208.5.1.%20FCZ%20En%202019.pdf
https://farmacognozie.usmf.md/sites/default/files/inline-files/CD%208.5.1.%20FCZ%20En%202019.pdf
https://farmacognozie.usmf.md/sites/default/files/inline-files/CD%208.5.1.%20FCZ%20En%202019.pdf
https://farmacognozie.usmf.md/sites/default/files/inline-files/CD%208.5.1.%20FCZ%20En%202019.pdf
https://farmacognozie.usmf.md/sites/default/files/inline-files/CD%208.5.1.%20FCZ%20En%202019.pdf
https://farmacognozie.usmf.md/sites/default/files/inline-files/CD%208.5.1.%20FCZ%20En%202019.pdf
https://farmacognozie.usmf.md/sites/default/files/inline-files/CD%208.5.1.%20FCZ%20En%202019.pdf
https://farmacognozie.usmf.md/sites/default/files/inline-files/CD%208.5.1.%20FCZ%20En%202019.pdf
https://farmacognozie.usmf.md/sites/default/files/inline-files/CD%208.5.1.%20FCZ%20En%202019.pdf
https://farmacognozie.usmf.md/sites/default/files/inline-files/CD%208.5.1.%20FCZ%20En%202019.pdf
https://farmacognozie.usmf.md/sites/default/files/inline-files/CD%208.5.1.%20FCZ%20En%202019.pdf
https://farmacognozie.usmf.md/sites/default/files/inline-files/CD%208.5.1.%20FCZ%20En%202019.pdf
https://farmacognozie.usmf.md/sites/default/files/inline-files/CD%208.5.1.%20FCZ%20En%202019.pdf
https://farmacognozie.usmf.md/sites/default/files/inline-files/CD%208.5.1.%20FCZ%20En%202019.pdf
https://farmacognozie.usmf.md/sites/default/files/inline-files/CD%208.5.1.%20FCZ%20En%202019.pdf
https://farmacognozie.usmf.md/sites/default/files/inline-files/CD%208.5.1.%20FCZ%20En%202019.pdf
https://farmacognozie.usmf.md/sites/default/files/inline-files/CD%208.5.1.%20FCZ%20En%202019.pdf
https://farmacognozie.usmf.md/sites/default/files/inline-files/CD%208.5.1.%20FCZ%20En%202019.pdf

manzili

Kafedra nomi

Farmakognoziya

Mazkur Ma’ruzachilarning F.I.SH.

kursning Laboratoriya mashg’ulot

o‘qituvchilari | o’tkazuvchilarning F.I.SH.

hagida

ma’lumot

Mashg‘ulot

vaqti va joyi

Modulning Farmatsevtik botanika moduli talabalarda o‘simlik hujayralari,
mazmuni o‘simlik to‘qimalari va qismlari, o‘simliklar sistematikasi, tashqi

morfologik xususiyatlari bo‘yicha gerbariy na’munalari asosida
o‘simliklarni aniqlash, o‘simliklarni oilasi bo‘yicha ajrata bilish,
o‘simliklarni morfologik tuzilishi bo‘yicha ajrata bilish, o‘simlik
organlarining anatomik tuzilishi va ularning xilma-xil ko‘rinishlarini
ajratishga  uslubiy  yondashuv  va ilmiy  dunyogarashini
shakillantiriruvchi nazariy va amaliy bilimlarni, kerakli
ko‘nikmalarni egallashni ta’minlaydi.

Prerekvizitlar

Ekologiya, farmakognozia, lotin tili-farmatsevtik terminologiya,
noorganik kimyo, organik kimyo, mikrobiologiya, biologik kimyo,
fizika, mikrobiologiyai nazariy gismi hisoblanadi.

Postrekvizitlar

Farmatsevtik botanika moduli keyinchalik, farmakognoziya,
o’simliklar fiziologiyasi, dorivor o’simliklar resurshunosligi,
farmatsevtik kimyo, farmatsevtik ishlab chigarish modullari uchun
nazariy zamin bo’lib xizmat qiladi.

Modulning
magsadi

Farmatsevtik botanika modulini o’qitishdan maqgsad- bo’lajak
farmatsevtlar dori preparatlarining tarkibidagi asosiy moddalari
o’simliklardan olinishini bilishi shuning uchun ham o’simliklar
to’g’risidagi asosiy tushunchalaridan: o’simliklarning anatomik-
morfologik tuzilishi, o’simlik oilalalari, turkum va turlarining
xarakterli belgi xususiyatlarinini, dorivor o’simliklar xomashyolarini
hamda biologik faol moddalarni tahlil gilishda ularning morfologik
belgi xususiyatlari bo’yicha bilim, ko’nikma va malakasini
shakillantirishdir.
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Modulning
vazifalari

- farmatsevtik botanika fani hagida tushuncha berish;

- o’simliklarningi morfologik xususiyatlari bo‘yicha gerbariy
na’munalari asosida o‘simliklarni aniglash;

- o‘simliklarni oilasi bo‘yicha ajrata bilish;

- o‘simliklarni morfologik tuzilishi bo‘yicha ajrata bilish;

- o‘simlik organlarining anatomik tuzilishi va ularning xilma-xil
ko‘rinishlarini ajratish;

- tuban va yuqori tipdagi o‘simliklarning tashqi morfologik
tuzilishini tasniflab berish;

- o‘simlik to‘qima va hujayralarining elementar tuzilishini bilish va
mustaqil ravishda hujayra qobig‘i, sitoplazma, yadro, vakuola
(hujayra shirasi), hujayra xosilasi bo‘lgan kraxmal, yog*, ogsilga
mikroreaksiyalar olib borish, o‘simlik xom-ashyosini diagnostik
ko‘rsatkichlari bo‘lgan kristallarning bor yo‘qligini aniqlash;

- o‘simlik to‘qimalarida reaktivlar yordamida tirik va o‘lik hujayra
elementlarini, hujayraning yog‘ochlangan va sellyulozali qobig‘ini,
probkalanishini, qoplovchi  to‘gqimalarning  kutinlashganini,
tukchalarning har-xil turlarini va ular tuzilishini xilma-xilligini
aniglashni bilish;

- efir moyi, smola bo‘shliglarning bor yo‘qligini va ularning
tuzilishini aniglash;

- hosil qiluvchi, qoplovchi, mexanik, o‘tkazuvchi, asosiy va
ajratuvchi to‘qimalarning tuzilishini bilish;

- o‘simlikni tasniflashi va ularni bir-biridan ajrata bilishi;

- o‘simlikning morfologiyasini;

- o‘simliklardan gerbariy tayyorlash;

- kattalashtirib ko‘rsatadigan asboblardan foydalanish;

- doimiy va vaqtincha kesiklar tayyorlash va ularni bo‘yash;

hujayradagi moddalarni aniglashdagi kimiyoviy reaksiyalarni bajara

olish iuchun kerakli bilim va amaliy ko’nikmalarini singdirishdan
iborat.

Modul
bo‘yicha
talabalar
bilimi,
ko‘nikma va
malakalariga
qo‘yiladigan
talablar

Talaba tasavvurga ega bo’lishi kerak:

- botanika faning farmatsiyadagi ahamiyati. O’simlik hujayrasi.
Osmotik bosim. Sitoplazma. Plastidlar

- hujayradagi oziqli moddalar, kristallar. O’simlik to’qimalari

- o’simliklar organlarining ichki tuzilishi va morfologik tuzilishi

- vegetativ organlar morfologiyasi. 1ldiz morfologiyasi. Poya
morfologiyasi, barg morfologiyasi tuzilishini test
mikroskopiyasini aniglash.

- gerbariy namunalari asosida o‘simliklarning morfologik
belgilarini (ildiz, poya va barglarni) aniglash.

- fiksirlangan material asosida yuksak o‘simliklarni anatomik
tuzilishini test mikroskopiyasini aniglash.

Talaba bilishi shart:

- o‘simliklarni morfologik tuzilishi bo‘yicha ajrata bilish;
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- o‘simlik organlarining anatomik tuzilishi va ularning xilma-xil
ko‘rinishlarini ajratish;

Talaba quyidagi ko‘nikmalarga ega bo‘lishi lozim:

- kattalashtirib ko‘rsatadigan asboblardan foydalanish;

- doimiy va vaqtincha kesiklar tayyorlash va ularni bo‘yash;

Ta’lim berish | Ma’ruzalar va laboratoriya mashg‘ulotlar

usullari

Ta’minot Taqdimotlar, videoma’ruzalar, zamonaviy pedagogik texnologiyalar,
elektron kutubxonasiga joylashtirilgan resurslar (darslik, o‘quv-
qo‘llanma, ma’ruza matni, o‘quv-uslubiy majmua, qo‘shimcha
adabiyotlar), vaziyatli masalalar, testlar to‘plami, keyslar va
boshqgalar.
“FARMATSEVTIK BOTANIKA” MODULIDAN

SILLABUS
(4-semestr uchun)
FARMATSEVTIK BOTANIKA MODULIDAN SILLABUS

Modulning Farmatsevtik botanika

to‘liq nomi

Modul kodi: Kredit hajmi: umumiy - 6 kredit Modul ECTS
Shundan: o‘tilish value:
Tuban sporali o’simliklar, yuqori sporali | davri: 6 kredit
o’simliklar, ochiq urug’li o’simliklar — 4-semestr | https://far
1kredit macognozie.
Gulli o’simliklar, gul tuzilishi, to’gullar usmf.md/sit
va meva hillari, urug tuzilishi. — 1kredit es/default/f
O’simliklar sistematikasi, o‘simliklar iles /inline-
ekologiyasi, geobatanikasi va files /CD%?2
geografiyasi— 1kredit 08.5.1.9%20F
1.ON — 0 kredit (o‘tilishi shart); CZ%20En%

e et s L4 7020EN /0

2.YaN — 0 kredit (o‘tilishi shart) 202019 pdf

Ta’lim 5111000 — Professional ta’limi 2-bosqich bakalavrlari

yo’nalishi (5510500 — Farmatsiya (Farmatsevtika
ishi))

Modulning 18 hafta

davomiyligi
Jami soat: 108

O‘quv soatlari | Shuningdek:

hajmi: ma’ruza 18
Laboratoriyamashg‘ulot 36
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https://farmacognozie.usmf.md/sites/default/files/inline-files/CD%208.5.1.%20FCZ%20En%202019.pdf
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https://farmacognozie.usmf.md/sites/default/files/inline-files/CD%208.5.1.%20FCZ%20En%202019.pdf

mustagqil ta’lim 54

O‘quv

modulining Umum kasbiy modullar bloki

statusi

OTM nomi,

manzili

Kafedra nomi | Farmakognoziya

Mazkur Ma’ruzachilarning F.I.SH.

kursning Laboratoriya mashg’ulot

o‘qituvchilari | o’tkazuvchilarning F.I.SH.

hagida

ma’lumot

Mashg‘ulot

vaqti va joyi

Modulning Farmatsevtik botanika moduli talabalarda o‘simlik hujayralari,
mazmuni o‘simlik to‘qimalari va qismlari, o‘simliklar sistematikasi, tashqi

morfologik xususiyatlari bo‘yicha gerbariy na’munalari asosida
o‘simliklarni aniqlash, o‘simliklarni oilasi bo‘yicha ajrata bilish,
o‘simliklarni morfologik tuzilishi bo‘yicha ajrata bilish, o‘simlik
organlarining anatomik tuzilishi va ularning xilma-xil ko‘rinishlarini
ajratishga  uslubity  yondashuv  va ilmiy  dunyogarashini
shakillantiriruvchi nazariy va amaliy bilimlarni, kerakli
ko‘nikmalarni egallashni ta’minlaydi.

Prerekvizitlar

Ekologiya, farmakognozia, lotin tili-farmatsevtik terminologiya,
noorganik kimyo, organik kimyo, mikrobiologiya, biologik kimyo,
fizika, mikrobiologiyai nazariy gismi hisoblanadi.

Postrekvizitlar

Farmatsevtik botanika moduli keyinchalik, farmakognoziya,
o’simliklar fiziologiyasi, dorivor o’simliklar resurshunosligi,
farmatsevtik kimyo, farmatsevtik ishlab chigarish modullari uchun
nazariy zamin bo’lib xizmat qiladi.

Modulning
magsadi

Farmatsevtik botanika modulini o’qitishdan maqgsad- bo’lajak
farmatsevtlar dori preparatlarining tarkibidagi asosiy moddalari
o’simliklardan olinishini bilishi shuning uchun ham o’simliklar
to’g’risidagi asosiy tushunchalaridan: o’simliklarning anatomik-
morfologik tuzilishi, o’simlik oilalalari, turkum va turlarining
xarakterli belgi xususiyatlarinini, dorivor o’simliklar xomashyolarini
hamda biologik faol moddalarni tahlil gilishda ularning morfologik
belgi xususiyatlari bo’yicha bilim, ko’nikma va malakasini
shakillantirishdir.

Modulning
vazifalari

- farmatsevtik botanika fani hagida tushuncha berish;

- o’simliklarningi morfologik xususiyatlari bo‘yicha gerbariy
na’munalari asosida o‘simliklarni aniglash;

- o‘simliklarni oilasi bo‘yicha ajrata bilish;

- o‘simliklarni morfologik tuzilishi bo‘yicha ajrata bilish;
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- o‘simlik organlarining anatomik tuzilishi va ularning xilma-xil
ko‘rinishlarini ajratish;

- tuban va yuqori tipdagi o‘simliklarning tashgi morfologik
tuzilishini tasniflab berish;

- o‘simlik to‘qima va hujayralarining elementar tuzilishini bilish va
mustaqil ravishda hujayra qobig‘i, sitoplazma, yadro, vakuola
(hujayra shirasi), hujayra xosilasi bo‘lgan kraxmal, yog*, oqgsilga
mikroreaksiyalar olib borish, o‘simlik xom-ashyosini diagnostik
ko‘rsatkichlari bo‘lgan kristallarning bor yo‘qligini aniglash;

- o‘simlik to‘qimalarida reaktivlar yordamida tirik va o‘lik hujayra
elementlarini, hujayraning yog‘ochlangan va sellyulozali qobig‘ini,
probkalanishini, qoplovchi to‘gqimalarning kutinlashganini,
tukchalarning har-xil turlarini va ular tuzilishini xilma-xilligini
aniqglashni bilish;

- efir moyi, smola bo‘shliglarning bor yo‘qligini va ularning
tuzilishini aniglash;

- hosil qiluvchi, qoplovchi, mexanik, o‘tkazuvchi, asosiy va
ajratuvchi to‘qimalarning tuzilishini bilish;

- o‘simlikni tasniflashi va ularni bir-biridan ajrata bilishi;

- o‘simlikning morfologiyasini;

- o‘simliklardan gerbariy tayyorlash;

- kattalashtirib ko‘rsatadigan asboblardan foydalanish;

- doimiy va vaqtincha kesiklar tayyorlash va ularni bo‘yash;

hujayradagi moddalarni aniglashdagi kimiyoviy reaksiyalarni bajara

olish iuchun kerakli bilim va amaliy ko’nikmalarini singdirishdan
iborat.

Modul
bo‘yicha
talabalar
bilimi,
ko‘nikma va
malakalariga
qo‘yiladigan
talablar

Talaba tasavvurga ega bo’lishi kerak:

- gerbariy namunalari asosida o‘simliklarning morfologik
belgilarini (ildiz, poya va barglarni) aniglash.

- reproduktiv organlarning paydo bo’lishi. Gul va to’pgullar.

- changlanish va otalanish. Meva, to’pmeva va urug’ tuzilishi

- 0’simliklar sistematikasi

- o’simliklar oilalarini xarakterli belgi xususiyatlari to‘g‘risida
asosiy ma’lumotlarga ega bo‘lishi;

Talaba bilishi shart:

- o’simliklarni tashqi morfologik xususiyatlari bo‘yicha gerbariy
na’munalari asosida aniqlash;

- o‘simliklarni oilasi bo‘yicha ajrata bilish;

- o‘simliklarni morfologik tuzilishi bo‘yicha ajrata bilish;

- o‘simlik organlarining anatomik tuzilishi va ularning xilma-xil
ko‘rinishlarini ajratish;

Talaba quyidagi ko‘nikmalarga ega bo‘lishi lozim:

- o‘simliklardan gerbariy tayyorlash;

- kattalashtirib ko‘rsatadigan asboblardan foydalanish;

- doimiy va vagqtincha kesiklar tayyorlash va ularni bo‘yash;
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Ta’lim berish | Ma’ruzalar va laboratoriya mashg‘ulotlar
usullari

Ta’minot Taqdimotlar, videoma’ruzalar, zamonaviy pedagogik texnologiyalar,
elektron kutubxonasiga joylashtirilgan resurslar (darslik, o‘quv-
qo‘llanma, ma’ruza matni, o‘quv-uslubiy majmua, qo‘shimcha
adabiyotlar), vaziyatli masalalar, testlar to‘plami, keyslar va
boshqgalar.

O¢qitish natijalari:

Modulni yakunlaganda bakalavr talabasi biladi:

- Kattalashtirib ko‘rsatadigan asboblardan foydalanish;

- Doimiy va vagqtincha kesiklar tayyorlash va ularni bo‘yash;
- O‘simliklarni oilasi bo‘yicha ajrata bilish;

- O‘simliklarni morfologik tuzilishi bo‘yicha ajrata bilish;

- O‘simlikni tasniflashi va ularni bir-biridan ajrata bilishi;

- O‘simlikning morfologiyasini;

- O‘simliklardan gerbariy tayyorlash;

- O’simliklarningi morfologik xususiyatlari bo‘yicha gerbariy na’munalari asosida
o‘simliklarni aniqlash;
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ISHCHI FAN DASTURI

O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI SOG'LIQNI SAQLASH VAZIRLIGI

TOSHKENT FARMATSEVTIKA INSTITUTI

FARMAKOGNOZIYA KAFEDRASI

FARMATSEVTIK BOTANIKA
MODULINING ISHCHI O’QUV DASTURI

Ta’lim sohalari: 510000 - Sog’ligni saqlash

Ta’lim 5510500 - Farmatsiya ( turlari bo’yicha)
yo’nalishlari:

Umumiy o’quv soati: 216 soat

Shu jumladan:

Ma’ruza 36 soat ( 3semestr -18 soat, 4 semestr -

Amaliy mashgulotlar 72 soat ( 3semestr

Mustaqil ish
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Tshchi modul dasturi O°zbekiston Respublikasi Sog* ligni saglash v

2021 yll “04” lyundagl “121” - sonli buyrug1 bilan tasdlqlangan Fa'zmlgmmg
botanika modul dasturi asosida tayorlangan. Amatsey i
Tuzuvchilar:

Vulchieva M.T. - Farmakognoziya kafedrasi dotsenti, b.f.n.,dotsent
Atamuratova N.T — Farmakognoziya kafedrasi Katta o’qituvchisi
Dusmuratova F.M. — Farmakognoziya kafedrasi dotsenti, b.f.n.,dotsent

Tagrizchilar:

Nurmuxamedov A.A. — tibbiy va biologik fanlar kafedrasi dotsenti, g/x.fn.,dotsent

Raximova T.T. - O’z.RFA Botanika instituti, geobotanika va o’simliklar
ekologiyasi laboratoriyasining etakchi  ilmiy hodimi, b.f.d., professor

Ishchi modul dasturi Toshkent farmatsevtika instituti Keng;

Conasshifa milots
etilgan va tasdiglangan (2021 yil $g” 0F dagi “ // - sonli bayonnoma)
Farmakognoziya kafedra mudiri, v.b. |
2021 yil“g2” % W" 'N.T.Farmanova
Farmatsiya fakulteti dekani
2021 yil“ /L » D6

0*quy - uslubiy bo'lim boshlig
2021yil “ 24 » 0,
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1. O‘quv moduli o‘qitilishi bo‘yicha uslubiy ko‘rsatmalar

Farmatsevtik botanika moduli talabalarni nazariy bilimlar, amaliy k o‘nikmalar,
uslubiy yondashuv hamda ilmiy dunyogarashini shakllantirib borish vazifalarini
bajaradi.

2. Modulni o¢qitish davomida rejalashtirilgan natijalar

2.1. O‘quv modulining magsadi:

Modulni o’qitishning asosiy magsadi - talabalarga dorivor o’simlik mahsulotlarini
chinligini va sifatini aniglash uchun zaruriy ko’nikmalarni singdirish, ya'ni
makroskopik, mikroskopik va mikrokimyoviy reaktsiyalar o’tkaza bilish, hamda
dorivor o’simlik va mahsulotlarni izlab topish, zahirasini aniglash, tayyorlash, ulardan
dorilar tayyorlash va ishlatishni bilishga o’rgatish.

2.2. O‘quv modulining vazifasi:

Modulni o’qitishning asosiy vazifalari - talabalarga o’simlik mahsulotlarini asosiy
ta'sir qiluvchi biofaol moddalarni biogenezi, o’simlik organlarida to’planishi va
to’planishga ta'sir qiluvchi omillar, dorivor o’simlik mahsulotlarida biofaol moddalarni
to’planishi dinamikasi, shu tufayli tayyorlash vaqtini hamda usulini va saqlash bo’yicha
ko’nikmalarni o’rgatishdan iborat.

2.3. Modul boe‘yicha talabalarning bilim, ke ‘nigma va malagalariga quyiladigan
talablar.

3-semestr yakunida

3 kredit

Talaba:
- o‘simlik hujayralari;
- o‘simlik to‘qimalari va qismlari to’g’risida tasavvurga ega bo ‘lishi,
- o‘simlik organlarining anatomik tuzilishi va ularning xilma-xil ko‘rinishlarini
ajratish;
- o‘simlik to‘qima va hujayralarining elementar tuzilishini bilish va mustaqil
ravishda  hujayra qobig‘i, sitoplazma, yadro, vakuola (hujayra shirasi), hujayra
xosilasi bo‘lgan kraxmal, yog‘, ogsilga mikroreaksiyalar olib borish, o‘simlik xom-
ashyosini diagnostik ko‘rsatkichlari bo‘lgan kristallarning bor yo*qligini aniqlash;
- o‘simlik to‘qimalarida reaktivlar yordamida tirik va o‘lik hujayra elementlarini,
hujayraning yog‘ochlangan va sellyulozali qobig‘ini, probkalanishini, qoplovchi
to‘qimalarning kutinlashganini, tukchalarning har-xil turlarini va ular tuzilishini
xilma-xilligini aniglashni bilish;
- efir moyi, smola bo‘shliglarning bor yo‘qligini va ularning tuzilishini aniqlash;
- hosil qiluvchi, qoplovchi, mexanik, o‘tkazuvchi, asosiy va ajratuvchi
to‘qimalarning tuzilishini bilish;
- o‘simlikning morfologiyasini bilishi va ulardan foydalana olishi;
- kattalashtirib ko‘rsatadigan asboblardan foydalanish;
- doimiy va vaqtincha kesiklar tayyorlash va ularni bo‘yash;
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- hujayradagi moddalarni aniglashdagi kimiyoviy reaksiyalarni bajara olish
ko ‘nikmalariga ega bo ‘lishi kerak;

4-semestr yakunida
3 kredit
Talaba:
- o‘simliklarning sistematikasi to’g’risida tasavvurga ega bo‘lish.
- tashqi morfologik xususiyatlari bo‘yicha gerbariy na’munalari asosida
o‘simliklarni aniglash;
- o‘simliklarni oilasi bo‘yicha ajrata bilish;
- o‘simliklarni morfologik tuzilishi bo‘yicha ajrata bilish;
- tuban va yuqori tipdagi o‘simliklarning tashqi morfologik tuzilishini tasniflab
berish;
- o‘simlikni tasniflashi va ularni bir-biridan ajrata bilishi va ulardan foydalana
olishi;
- o‘simliklardan gerbariy tayyorlash ko ‘nikmalariga ega bo‘lishi kerak;

3.Modul tuzilmasi

3.1. Modul yuglamasi va e‘quyv ishlar turlari

Umumiy seminar Amaliy . Mu’st.aqll Nazorat turi| kredit

Semestr| yuklama , mashguloti | ta’lim . .

xajmi Ma’ruza |mashgulo (soat) (soat) va shagli | (xajmi)
(soat) t (soat)

3 18 36 54 3

4 18 36 54 test 3

Jami: 216 36 72 108 6

3.2. Ma’ruza mashg’ulotlari
Ne Ma’ruzalar mavzulari Soatlar Egallanishi shart
hajmi bo’lgan
kompentesiyalar
kodi
3-semestr

1 | Fanga kirish. Botanika fani bo’limlari va uni 2 UK1; UK2;
farmatsiyadagi ahamiyati. O’simlik hujayrasi. UKK1;UKKZ2;UKKS;
Osmotik bosim. Sitoplazma. Plastidlar.

2 | Hujayradagi ozigli moddalar, kristallar. 2 UK1; UK2;
O’simlik  to’qimalari. Hosil qiluvchi va UKK1;UKK2;UKKS;
goplovchi to’qimalar.

3 | Mexanik, o’tkazuvchi, ajratuvchi va asosiy 2 UK1; UK2;
to’qimalar. UKK1;UKK2;UKK3;

4 | 1ldiz morfologiyasi va anatomik tuzilishi. 2 UK1; UK2;
Ildiz metamorfozlari. Geterogen, UKK1;UKK2;UKKS3;

gomogen ildizlar sistemasi.
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5 | Poya  morfologiyasi. O’t  o’simliklar 2 UK1; UK2;
poyasining anatomik tuzilishi. Daraxtsimon UKK1;UKK2;UKKS;
o’simliklar poyasining anatomik tuzilishi.

6 | Barg morfologiyasi. Bargning anatomik 2 UK1; UK2;
tuzilishi. Shakli o’zgargan burglar. UKK1;UKK2;UKKS3;

7 | Bargdagi fiziologik jarayonlar. 2 UK1; UK2;
O’simliklarning  ko’payishi, o’sishi  va UKK1;UKK2;UKKS3;
rivojlanishi.

8 | O’simliklar sistematikasi. Tuban 2 UK1; UK2;
o’simliklarga xarakteristikasi. UKK1;UKK2;:UKK3;
Bakteriyalarning tuzilishi va ko‘payishi.

9 | Suv o’tlari, zamburug’lar va lishayniklar 2 UK1; UK2;

UKK1;UKK2;UKKS;
4-semestr

10 | Yuksak  sporali o’simliklarga  tasnif. 2 UK1; UK2;
Moxsimonlar. Qirqqulogsimonlilar. UKK1;UKK2;UKKS3;

11 | Qirqqulogsimonlilar.  Yuksak  o’simliklar 2 UK1; UK2;
evolyutsiyasi. Ochiq urug’lilar. UKK1;UKK2;UKKS;

12 | Yopiq wurug’li o’simliklar. Reproduktiv 2 UK1; UK2;
organlarning paydo bo’lishi. Gul va UKK1:UKK2:UKK3;
to’pgullar.

13 | Changlanish va otalanish. Meva, to’pmeva va 2 UK1; UK2;
urug’ tuzilishi UKK1;UKKZ2;UKKS3;

14 | Yopiq urug’li o’simliklar tasnifi. Bir va ikki 2 UK1; UK2;
pallali o’simliklar. Magnoliyadoshlar, UKK1;UKK2;UKKS3;
ayiqtovondoshlar, zirkdoshlar,
ko’knordoshlar oilalari.

15 | Grechixadoshlar, choydoshlar, 2 UK1; UK2;
dalachoydoshlar, govoqdoshlar, UKK1;UKK2;UKK3;
karamdoshlar, gulhayridoshlar oilalari

16 | Atirguldoshlar, selderdoshlar, dukkakdoshlar, 2 UK1; UK2;
ituzumdoshlar, yasnotkadoshlar va UKK1;UKK2;UKKS;
astradoshlar oilalari.

17 | Mirtadoshlar va jo‘kadoshlar oilalari. Bir 2 UK1; UK2;
pallalilar sinfi. Liliyagullilar va UKK1;UKK2;UKKS3;
go’ng’irboshlilar tartibi.

18 | Ekologiya, fitotsenologiya va o’simliklar 2 UK1; UK2;
geografiyasi UKK1;UKK2;UKKS;

Jami 36

Ma’ruza mashg’ulotlarini tashkil etish (shakli, turi, jihozlangan va h.k.) multimediya
qurilmalari bilan jihozlangan auditoriyalarda akademik guruhlar oqimi uchun o’tiladi.

3.3. Moduldagi amaliy mashg’ulotlar mavzulari, tashkil etish bo’yicha umumiy
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ko’rsatma va tavsiyalar.

Darsni olib borish rejasi (xronoharita)
1. O’qituvchining mavzu bo’yicha kirish so’zi — 5 dagiga
2. Talabalarning bilimini og’zaki usulda mavzuga tegishli savollar bilan

tekshirish -30 dagiqga.

3. Mavzuga doir amaliy tajribalar o’tkazish-30 dagiga
4. O’rganilgan ob’ektni rasmlarini rasm daftarida tekshirish-10 dagiga
5. O’qituvchi talabalarning savollariga javob berib darsni yakunlash -5 dagiga

Jami 80 dagiga

Ne Amaliy mashg’ulotlar Soatlar | Egallanishi shart | o‘quv- uslubiy
mavzulari tagsimoti bo‘lgan ta’minoti
(hajmi) | kompetensi yalar
(rodi)
3-semestr

1 | Mikroskopning tuzilishi. Hujayra 2 UK1; UK2; 1,1:1,2:2,1:2,2;
tuzilishi. UKKLUKKZUKKS; | 2 4:25:2,6; 2,7

2 | Osmotik bosim. Plastidlar. 2 UK1; UKZ; 1,1;1,2;2,1;2,2;
Etioplastlar va geronoplastlar. UKKLUKKZUKKS; | 2 4:2 5:2 6: 2,7

3 | Hujayradagi zahira oziq 2 UK1; UK2; 1,1;1,2;2,1;2,2;
moddalar. UKKLUKKZUKKS; | 2 4:2 5:2 6: 2,7

4 | Kristallar va ularning tuzilishi. 2 UK1; UK2; 1,1:1,2:2,1:2,2;
Vakuola, hujayra po‘sti va ularni UKKLUKKZUKKS; | 2 4:25:2 6: 2,7
aniglash reaksiyalari.

5 | Hosil qgiluvchi to’qimalar, apikal, 2 UK1; UKZ; 1,1:1,2;2,1:2,2;
lateral va interkolyar UKKLUKKZUKKS; | 2 4:2 5:2.6: 2,7
meristemalar. Birlamchi va
ikkilamchi hosil giluvchi
to’qimalar.

6 | Qoplovchi to‘qima va mexanik 2 UK1; UK2; 1,1:1,2:2,1:2,2;
to‘qima. UKKLUKKZUKKS; | 2 4:25:2 6: 2,7

7 | O’tkazuvchi to’qimalar. 2 UK1; UK2; 1,1:1,2:2,1:2,2;
O’tkazuvchi to’qima ksilema va UKKLUKK2UKKS; | 2 4:25:2.6: 2,7
floema elementlari, bog’lamlari
va ularning bajaradigan vazifasi.

8 | Asosiy va ajratuvchi to‘qimalar, 2 UK1,; UKZ; 1,1:1,2:2,1:2,2;
bezlar va ularning xillari. Smola UKKLUKKZUKKS; | 2 4:2 5:2,6; 2,7
yo‘llari

9 | Birlamchi va ikkilamchi ildizning 2 UK1; UK2; 1,1:1,2:2,1:2,2;
ichki tuzilishi. Kambiy hosil UKKLUKKZUKKS; | 2 4:25:2.6: 2,7
bo‘lishi.

10 | Bir va ikki pallali o‘tli o‘simlik 2 UK1; UK2; 1,1;1,2;2,1;2,2;

UKK1,UKK2;UKK3;
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poyasining anatomik tuzilishi. 2,4:25:2,6; 2,7

11 | Yog’ochli o’simlik poyasining 2 UK1; UK2; 1,1;1,2;2,1:2,2;
anatomik tuzilishi. Ochiq urug‘li UKKLUKKZUKKS; | 2 4:25:2 6: 2,7
o‘simliklar poyasining ichki
tuzilishi.

12 | Bargning anatomik tuzilishi. 2 UK1; UK2; 1,1;1,2;2,1;2,2;

UKK1;UKK2;UKK3; 24:25:26;
2,7,2,10;2,12

13 | Fiksirlangan material asosida 2 UK1; UK2; 1,1;1,2;2,1;2,2;
yuksak o‘simliklarni anatomik UKKLUKKZUKKS; | 2 4:2 5:2 6: 2,7
tuzilishini test mikroskopiyasini
aniqlash.

14 | Fiksirlangan material asosida 2 UK1; UK2; 1,1;1,2:2,1:2,2;
yuksak o‘simliklarni anatomik UKKLUKKZUKKS; | 2,4:25:2,6; 2,7
tuzilishini aniglash.

15 | Vegetativ organlar morfologiyasi. 2 UK1; UK2; 1,1;1,2;2,1;2,2;
lldiz morfologiyasi. UKKLUKKZUKKS; | 2 4:2 5:2 6: 2,7

16 | Poya morfologiyasi. Kurtak 2 UK1; UK2; 1,1;1,2;2,1;2,2;
tuzilishi. Vegetativ va generativ UKKLUKKZUKKS; | 2 4:2 5:2.6: 2,7
kurtaklar.

17 | Barg morfologiyasi. 2 UK1; UK2; 1,1:1,2:2,1:2,2;

UKK1;UKK2;UKK3; 24:25:26:27

18 | Gerbariy namunalari asosida 2 UK1; UK2; 1,1;1,2:2,1:2,2;
o’simliklarning morfologik UKKLUKK2UKKS; | 2 4:25:2 6: 2,7
belgilarini (ildiz, poya, va
barglarni) aniglash.

4-semestr

1 | Tuban sporali o‘simliklar. Suv 2 UK1; UKZ; 1,1:1,2:2,1:2,2;
o“tlari. UKKLUKKZUKKS; | 2 4:25:2.6; 2,7

2 | Zamburug‘lar va lishayniklar 2 UK1; UK2;

UKKZ1;UKK2;UKKS3;

3 | Yuqori sporali 2 UK1; UK2; 1,1;1,2:2,1:2,2;
o‘simliklar,moxsimonlar, UKKLUKKZUKKS; | 2 4:25:2,6; 2,7
plaunlar, qirgbo‘g‘imsimonlar,
girggqulogsimonlar.

4 | Urug‘li o‘simliklar. Ochiq 2 UK1,; UKZ; 1,1:1,2:2,1:2,2;
urug‘lilar. UKKLUKKZUKKS; | 2 4.2 5:2.6; 2,7

5 | Yopiq urug‘lilar. Gulning 2 UK1,; UKZ; 1,1:1,2:2,1:2,2;
tuzilishi. Gul formulasi va UKKLUKKZUKKS; | 2 4:2 5:2,6; 2,7
diagrammasi

6 | To‘pgullar va ularning xillari. 2 UK1; UK2; 1,1;1,2;2,1;2,2;

UKK1;UKK2;UKK3; 24252627

7 | Meva xillari va urug‘ning 2 UK1,; UKZ; 1,1:1,2:2,1:2,2;
tuzilishi. UKKLUKKZUKKS; | 2 4:2 5:2 6: 2,7

8 | Magnoliyadoshlar, 2 UK1; UK2; 1,1;1,2:2,1:2,2;

UKK1;UKK?2;UKKS;
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ayigtovondoshlar, zirkdoshlar 2,4,2,5;2,6; 2,7
oilalari.

9 | Ko‘knoriguldoshlar, 2 UK1; UK2; 1,1:1,2:2,1:2,2;
karamguldoshlar, gulxayridoshlar UKKLUKKZUKKS; | 2 4:25:2 6: 2,7
oilalari.

10 | Atirguldoshlar, mirtadoshlar 2 UK1; UK2; 1,1;1,2;2,1;2,2;
oilalari. UKKLUKKZUKKS; | 2.4,2,5;2,6; 2,7

11 | Dukkakdoshlar, jo’kadoshlar, 2 UK1; UK2; 1,1;1,2;2,1;2,2;

UKK1;UKK2;UKK3; 24252627

12 | selderguldoshlar, 2 UK1; UK2; 1,1;1,2:2,1:2,2;
yasnotkaguldoshlar oilalari. UKKLUKKZUKKS; | 2 4:2 5:2.6; 2,7

13 | Ituzumdoshlar, astraguldoshlar 2 UK1; UK2; 1,1;1,2:2,1:2,2;
oilalari. UKKLUKKZUKKS; | 2 4:25:2 6: 2,7

14 | Bir pallalilar sinfi. Liliyagullilar 2 UK1; UK2; 1,1;1,2;2,1;2,2;
tartibi (piyozdoshlar, loladoshlar UKKLUKKZUKKS; | 2 4:2 5:2.6: 2,7
oilasi: shirachlar,
marvaridgullilar avlodlari).

15 | Qo‘ng‘irboshlilar tartibi 2 UK1; UKZ; 1,1:1,2:2,1:2,2;
(g’alladoshlar oilasi: UKKLUKKZUKKS; | 2 4.2 5:2,6: 2,7
makkajo’hori, sholi, bug’doy
avlodilari)

16 | Test makroskopiya usuli 2 UK1; UK2; 1,1;1,2:2,1:2,2;
yordamida gerbariydan UKKLUKKZUKKS; | 2 4:2 5:2.6: 2,7
foydalangan holda o‘simlik
oilalarini aniglash.

17 | Test makroskopiya usuli 2 UK1; UK2; 1,1;1,2;2,1;2,2;
yordamida gerbariydan UKKLUKKZUKKS; | 2 4:2 5:2.6: 2,7
foydalangan holda o°simlik
oilalarini aniglash.

18 | O‘simliklar ekologiyasi, 2 UK1; UK2; 1,1:1,2:2,1:2,2;
geobatanikasi va geografiyasi. UKKLUKKZUKKS; | 2 4:2 5:2 6: 2,7

Jami 72
Amaliy mashg’ulotlar multimediya qurilmalari  bilan  jihozlangan

auditoriyalarda har bir akademik guruhga alohida o’tiladi.

Modul davomida amaliy mashg’ulotlarini tashkil etish bo‘yicha umumiy
ko‘rsatma va tavsiyalar.

Amaliy mashg'ulotda amaliy ko'nikmalarga o'rgatish jarayoni batafsil rejalashtiriladi va
bir necha bosgichni o 'z ichiga oladi:

1. Birinchi bosgich - mashg'ulotning maqgsadi va vazifalaridan kelib chiggan holda
amaliy ko'nikmalami o'rganish asosi aniglanadi, uning nazariy jixatlari muhokama
gilinadi. Amaliy ko'nikmalami amalga oshrish uchun kerakli acbob anjomlar, ularni
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ishlatish qoidalari bilan talabalar tanishtiriladi. Birinchi bosgichni amalga oshirish

uchun barcha asbob anjomlar mavjud va ishchi xolatda bo'lishi lozim.

2. Ikkinchi bosgich - amaliy ko'nikmalami namoyish qgilib berish

3. Uchinchi bosqgich amaliy ko'nikmalami talabalar tomonidan mustaqil ravishda

bajarilib o'zlashtirilishi.

4, To’rtinchi bosqich -mashgulot yakunida o’tilgan mavzuni interaktiv metodlar
yordamida mustahkamlab olish.

4. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar

4.1. Mustagqil ta’lim mavzulari

Ne Mustagqil ta’lim mavzulari So?tla kompetensiyalar

3-semestr
O’simliklar evolyutsiyasi va tirik tabiatningl 6 |O’simliklar dunyosini
tarixiy jarayonida paydo bo’lishi. tarixiy jarayonda paydo
bo’lishi va evolyutsion
taraqgiyotida shaklanishi
to’g’risidagi gonuniyatlari
hagida tushuncha
1 shakllanadi
O’simlik hujayrasi, organoidlarning 6 |O’simlikning eng kichik
tuzilishi,  bajaradigan  vazifalari  va strukturaviy birligi, ya'ni
hujayrada kechadigan jarayonlar. hujayra organoidlarning
tuzilishi, bajaradigan
vazifalari va hujayrada
kechadigan jarayonlar
hagida ma’lumotga ega
2 bo’ladilar
To’qima hillari va vazifalari. 6 [To’qima hillari va
vazifalari hagida
3 tushunchaga ega bo’ladilar.
Asosiy morfologik gonuniyatlar:;y 6 |O’simliklarni
simmetriya turlari, metamorfoz. rivojlanishida asosiy
morfologik qonuniyatlar,
simmetriya turlari, va
metamorfozlar hagida
ma’lumotga ega
4 bo'ladilar.
Qutblanish, yuksak o’simliklarni vegetativi 6 |Yuksak o’simliklarni
organlari: ildiz, poya va kurtak tuzilishi. vegetativ organlari: ildiz,
5 poya va kurtak tuzilishi
hagida tasavurga ega
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bo’ladilar.

Barglarning morfologik va anatomik 6
tuzilishi.

Barglarning morfologik va
anatomik tuzilishi, bargda
kechadigan jarayonlar
to’grisida tuchuncha
shakllanadi

O’simliklarda  kechadigan fiziologik| 6
jarayonlar.

O’simliklarda kechadigan
fiziologik jarayonlar va
ularning ahamiyati hagida
tuchuncha shakllanadi

O’simliklar sistematikasi. 6

O’simliklarning yer yuzida
targalish gonuniyatlari va
ularni sistematikasi
to’g’risida dunyoqarashi
shakllanadi.

Tuban sporali o’simliklarning tuzilishi, 6
ko’payishi va ahamiyati.

Sodda tuzilishga ega
bo’lgan tuban sporali
o’simliklarning tuzilishi,
ko’payishi va ahamiyati
hagida ma’lumotga ega
bo'ladilar.

4-semestr

10

Yuksak sporali o’simliklarning tuzilishi, |6
ko’payishi va ahamiyati.

Yuksak sporali
o’simliklarning tuzilishi,
ko’payishi va ahamiyati
to’g’risida  ma’lumotga
ega bo’ladilar

11

Yopiq urug’li o’simliklar tasnifi, gul |6
tuzilishi va to’pgullar.

Yopiq urug’li
o0’simliklarning kelib
chiqishi, ularning tasnifi,
reproduktiv organni
shakllanishi, gul tuzilishi
va to’pgullar  tuzilishi
to’g’risida ma’lumotga ega
bo’ladilar

12

Meva xillari va urug’ tuzilishi. |6
O’simliklarni urug’ va mevalar orqali
tarqgalishi.

O’simliklarning meva-
larning  xilma-xilligi va
urug’ tuzilishi.
O’simliklarni  urug’ va
mevalar orqali targalishi

hagida tushuncha hosil
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giladilar

goplami hagida tushuncha.

13 |Ikki urug‘pallali o‘simliklar sinfiga |6 Lavrdoshlar, toshyorar-
mansub oilalar: lavrdoshlar, doshlar, zig‘irdoshlar
toshyorardoshlar, zig‘irdoshlar oilalariga oilalariga mansub
mansub o‘simliklarning  xarakterli o‘simliklarning sistematik
xususiyatlari va tibbiyotdagi ahamiyati. belgilari, targalishi va

tibbiyotdagi ahamiyati
to’g’risida  ma’lumotga
ega bo’ladilar

14 Qichitqigullilar tartibi, gichitgidoshlar va |6  Qichitgidoshlar va
nashadoshlar oilasiga kiruvchi vakillari, nashadoshlar oilasiga
tuzilishi va ahamiyati. Kiruvchi vakillarining

sistematik belgilari,
targalishi va tibbiyotdagi
ahamiyati to’g’risida
ma’lumotga ega bo’ladilar

15 Kampirchopondoshlar va |6 Kampirchopondoshlar va
chinniguldoshlar oilasining tavsifi, chinniguldoshlar oilasining
tasnifi va ahamiyati. sistematik belgilari,

targalishi va tibbiyotdagi
ahamiyati to’g’risida
ma’lumotga ega bo’ladilar

16 Otqulogdoshlar, araliyadoshlar va |6 Otqulogdoshlar, araliya-
valerianadoshlar oilasi tavsifi, asosiy doshlar va  valeriana-
vakillari va tibbiyotdagi ahamiyati. doshlar oilalarining

sistematik belgilari,
targalishi va tibbiyotdagi
ahamiyati to’g’risida
ma’lumotga ega bo’ladilar

17 Zubturumdoshlar, zaytundoshlar, |6 ~ [Zubturumdoshlar, zaytun-
sigirquyruqdoshlar  oilalaring tasnifi, doshlar, sigirquyrug-
o‘ziga xos xarakterli xususiyatlari va doshlar oilalaring
ahamiyati. sistematik belgilari,

targalishi va tibbiyotdagi
ahamiyati to’g’risida
ma’lumotga ega bo’ladilar

18 Fitotsenozlar  (o’simliklar jamoalari), |6 O’simliklar geobotanikasi,
o’simliklar dunyosi va o’simliklar fitosenologiyasi va

ekologiyasi
tushuncha shakllanadi

to’g’risida

Jami

108

Mustaqil ta’lim mavzulari talabalar

tomonidan auditoriyadan

o‘zlashtiriladi va mavzuga oid joriy baholashda inobatga olinadi.
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4.2.Mustagqil ta’lim va mustagqil ishlarni tashqil etish bo ‘yicha qo ‘rsatma va
tavsiyalar:

Farmatsevtik botanika moduli bo’yicha mustaqil ta’lim vazifalarini talabalar
tomonidan topshirishi majburiy.

Mazkur modul bo’yicha mustaqil ish audotoriyada va auditoriyadan tashgarida
o’tkaziladi.

Farmatsevtik botanika modulining xususiyatlarini, shuningdek har bir talabaning
akademik o’zlashtirish darajasi va qobiliyatini hisobga olgan holda talabalar mustaqil
ishini tashkil etishda quyidagi shakllardan foydalaniladi:

- mustaqil ta’limga belgilangan mavzular bo’yicha individual topshiriglarni
bajarish;

- ilmiy, o’quv, xorijiy adabiyotlar va internet saytlaridan olingan ma’lumotlar
asosida referatlar yozish;

- slaydlarni rasmiylashtirish;

- muammoli masalalar, keyslar va testlar tuzish;

- “Power Point” bo’yicha tagdimotlar va multimedialarni tayyorlash.

6. Farmatsevtik botanika moduli bo’yicha qurs ishi rejalashtirilmagan

7. O’quv amaliyotini tashkil etish bo’yicha umumiy ko’rsatma va tavsiyalar

O‘quv rejaga binoan o’quv amaliyoti farmasevtik botanika fanidan 30 ish
kunidan iborat bo‘lgan o‘quv dala amaliyotini 4 semestrda o‘tadilar. Talabalarning
yil davomida farmatsevtik botanika modulidan olgan bilimlarini mustaxkamlash,
o‘simliklar morfologiyasini, sistematikasini va geobotanika asoslarini chuqurroq
o‘rganish maqgsadida yozgi o‘quv-dala amaliyoti mashg‘ulotlari o‘tkaziladi.
Farmatsevtik botanikadan o‘tkaziladigan o‘quv-dala amaliyoti davomida talabalar
o‘simliklar qoplami bilan yaqindan tanishadilar. Shuningdek ular yovvoyi va
madaniy o‘simliklarning ma’lum xo‘jalik axamiyatiga ega ekanligi, ulardan
gimmatbaxo dorivor, em-xashak va texnik o‘simlik sifatida foydalanishni ilmiy
asosda amalga oshirish mumkinligiga ishonch xosil qiladilar. O‘simliklarning nomini
aniglashda aniqlagichdan foydalanish yo‘llarini to‘la o‘zlashtiradilar.

7.Modul be‘yicha talabalar bilimini nazorat gilish va baholash
mezonlari

7.1Modul buyicha talabalarda nazariy bilimini nazorat gilish va baholash
mezonlari (shagllari va nazorat turlari buyicha JN, YAN)

Tir Baholash turlari Ball Soni O‘tqazish
shakli
1 Joriy nazorat va mustaqil 70 18/18 Og’zaki,
ish yozma
2 Yakuniy nazorat 30 1 Test
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Baxolash usullari Tezaor testlar, vozma ish, og‘zadi So‘rov. prezentatsivalar

Baxolash mezonlari

7.2 Modul be ‘yicha talabalarda gompetensiyalarni egallashni nazorat gilish va
baholash mezonlari

Baxolash shkalasi Bayoni

7.3 Modul bo’yicha talabalar bilimini nazorat gilish va baholash mezonlari

Talabalarning modul bo’yicha o’zlashtirish darajasi quyidagi nazorat turlari orqali
aniglanadi:

- Joriy nazorat (JN);

- Yakuniy nazorat (YaN).

- Modul bo’yicha talabaning o’quv yili davomidagi o’zlashtirish ko’rsatkichi 100
ballik tizimda baholanadi.

Modulga ajratilgan 6 kreditni talaba JN davomida yig'adi.

JORIY NAZORAT (JN)

Joriy nazoratda talabaning modul mavzulari bo’yicha bilim, amaliy ko’nikma va
kompetensiyalarni egallash darajasini aniqlash va baholab borish ko’zda tutiladi.
Farmatsevtik botanika moduli bo’yicha JN og’zaki, o’rgatuvchi-nazorat testlari,
targatma materiallari bilan ishlash, vaziyatli masalalar, uyga berilgan vazifalarni
tekshirish va boshqa shakllarda o’tkazilishi mumkin.

Baholashda talabaning bilim darajasini, laboratoriya mashg’ulot materiallarini
o’zlashtirishi, nazariy material muhokamasida va ta’limning interaktiv usullarida
ishtirokining faollik darajasi, shuningdek, amaliy bilim va ko’nikmalarni o’zlashtirish
darajasi, kompetensiyalarni egallash (y’ani nazariy, analitik va amaliy yondoshivlar)
hisobga olinadi.

Har bir mashg’ulotda barcha talabalar baholanishi shart. Maksimal ball 100, o’tish
bali 55 ball.

Joriy nazorat uchun ajratilgan 6 kredit quyidagicha tagsimlanadi:

3-semestr — 3 kredit

O’simlik hujayrasining tuzilishi, hujayradagi zahira oziq moddalar, kristallar, hujayra
shirasidagi moddalar, o’simlik to’qimalari— 1 kredit;

I1dizning ichki tuzulishi, o’tli va yog’ochli o’simlik poyasining ichki, bargning ichki
tuzulishi, fiksirlangan material asosida yuksak o‘simliklarni anatomik tuzilishini
aniqlash.

— 1 Kkredit;

Vegetativ organlar ildiz, poya, barg morfologiyasi— 1 kredit;
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4-semestr — 3 kredit

Tuban sporali o’simliklar, yuqori sporali o’simliklar, ochiq urug’li o’simliklar —
1kredit

Gulli o’simliklar, gul tuzilishi, to’gullar va meva hillari, urug tuzilishi. — 1kredit

O’simliklar sistematikasi, o‘simliklar ekologiyasi, geobatanikasi va geografiyasi—
1kredit

Talaba har bir bo’limdan belgilangan kreditlarni to’plagandan keyingina yakuniy
nazoratga Kiritiladi.

Joriy nazoratda saralash (o’tish) balidan kam ball to’plagan va uzrli sabablarga ko’ra
nazoratlarda gatnasha olmagan talabaga qayta topshirish uchun, navbatdagi shu
nazorat turigacha, so’nggi joriy nazorat uchun yakuniy nazoratgacha bo’lgan muddat
beriladi.

Kasalligi sababli darslarga gatnashmagan hamda belgilangan muddatlarda joriy va
yakuniy nazoratlarni topshira olmagan talabalarga fakultet dekani farmoyishi asosida
o’qishni boshlaganidan so’ng ikki hafta muddatda topshirishga ruxsat beriladi.

Semestr yakunida modul bo’yicha joriy nazoratda saralash balidan kam ball to’plagan
talaba akademik garzdor hisoblanadi.

Akademik qarzdor talabalarga semestr tugaganidan keyin gayta o’zlashtirish uchun
bir oy muddat beriladi. Shu muddat davomida modulni o’zlashtira olmagan talaba
fakultet dekani tavsiyasiga ko’ra belgilangan tartibda rektorning buyrug’i bilan
talabalar safidan chetlashtiriladi.

Modul bo’yicha talaba reytingi quyidagicha aniqglanadi:

Ball | ECT ECTS ning ta’rifi baho | Ta’ri
S fi
baho
86- A | "a’lo" modul dasturining barcha bo’limlari 5 A’lo
100 — bo’yicha tizimli, to’la va chuqur bilimga
a’lo |ega bo’lishi, zarur dalillar bilan asoslay
natija, | olishi;
minim terminologiyadan (shu jumladan, ilmiy,
al |xorijiy tilda ham) aniq, 0’z o’rnida

xatoli | foydalanishi, savollarga mantigan to’g’ri,
klar | stilistik savodli ravishda ifodalashi;

bilan muammoli savollarni aniqlashi, o0’z
garashlarini ilmiy-amaliy tilda asoslab bera
olishi;

modulning  tayanch  tushunchalarini
bilishi va uni gisqa vaqt ichida ilmiy va
amaliy masalalarni yechishda samarali
qo’llay olishi;

nostandart vaziyatlarda muammolar-ni
mustagil va ijodiy hal qgila olish,
qobiliyatini ko’rsata olishi;
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amaliy ko’nikmalarni mustaqil ravishda
to’liq bajara olishi (sifati va belgilangan
soni jihatidan) va kompetensiyalarni to’liq
egallashi;

amaliy masalalarni gisga, asoslangan va
ratsional ravishda hal etishi;

modul dasturida tavsiya etilgan asosiy
va qoshimcha adabiyotlarni to’liq va
chuqur ozlashtirishi;

modul bo’yicha nazariyalar,
konsepsiyalar va yo’nalishlar mohiyatini
anglash, ularga tangidiy baho berish va
boshga modullar ilmiy yutiglarini qo’llay
olishi;

nazarly va amaliy mashg’ulotlarda
butun semester mobaynida ijodiy va
mustagqil gatnashishi, guruhli
muhokamalarda faol bo’lishi, vazifalarni
bajarishda yugori madaniyat darajasiga ega
bo’lishi lozim.

81-85

"juda
yaxshi

29

o’rtad
an
yuqori
natija,
ayrim
xatoli
klar
bilan

modul dasturining barcha bo’limlari
bo’yicha tizimli, to’la va chuqur bilimga
ega bo’lishi, zarur dalillar bilan asoslay
olishi;

terminologiyadan (shu jumladan, ilmiy,
xorijiy tilda ham) aniq, 0’z o’rnida
foydalanishi, savollarga mantiqan to’g’ri,
stilistik savodli ravishda ifodalashi;

o’z fikrini isbotlashda yoki boshqa
nazariy  materialni  gilishda yuzaga
kelganno anigliklarni mustaqil bartaf eta
olishi;

modulning  tayanch  tushunchalarini
bilishi, gisga vaqt ichida ilmiy va kasbiy
vazifalarni qo’yish hamda hal qilishda
undan unumli foydalanishi;

standart  vaziyatlarda ~muammolarni
0’quv dasturi doirasida mustaqil hal qila
olishi;

amaliy ko’nikmalarni mustaqil ravishda
to’liq bajara olishi (sifati va belgilangan
soni jihatidan) va kompetensiyalarni to’liq
egallashi;

yaxsh
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amality = mashg’ulotlarda  normativ-
huqugiy hujjatlarni  yaxshi  bilishini
namoyish qilishi, ushbu bilimlarni yangi
vaziyatlarda to’gri (lekin doim ham
ratsional emas) qo’llay olishi, bajarilgan
ish natijalarini etarli darajada
rasmiylashtira olmaganligi;

modul dasturida tavsiya gilingan asosiy
adabiyotlarni o’zlshtitishi;

o’rganilayotgan modul bo’yicha
nazariyalar, konsepsiyalar va yo’nalishlar
mohiyatini anglay olishi va ularga tangidiy
baho berishi;

nazarty va amally mashg’ulotlarda
butun semestr mobaynida ijodiy va
mustagqil gatnashishi, guruhli
muhokamalarda faol bo’lishi, vazifalarni
bajarishda  juda  yaxshi  madaniyat
darajasiga ega bo’lishi lozim.

71-80

"yaxsh
i"—
o’rtac
ha
natija
sezilar
li
xatoli
klar
bilan

modul dasturining barcha bo’limlari
bo’yicha tizimli, to’la va chuqur bilimga
ega bo’lishi, zarur dalillar bilan asoslay
olishi, ammo bir oz kamchiliklar bilan;

terminologiyadan (shu jumladan, ilmiy,
xorijiy tilda ham) aniq, 0’z o’rnida
foydalanishi, savollarga mantiqan to’g’ri,
stilistik savodli ravishda ifodalashi;

o’z fikrini isbotlashda yoki boshqga
nazariy materialni bayon gilishda yuzaga
kelgan noanigliklarni mustaqil bartaraf eta
olishi;

modulning  tayanch  tushunchalarini
bilishi, gisga vaqt ichida ilmiy va kasbiy
vazifalarni qo’yish hamda hal qilishda
undan unumli foydalanishi;

standart vaziyatlarda muammolarni
o’quv dasturi doirasida mustaqil hal qila
olishi;

amaliy ko’nikmalarni mustaqil ravishda
tolig bajara olishi (sifati va belgilangan
soni jihatidan) va kompetensiyalarni
egallashi, ammo biroz kamchiliklar bilan;

amaliy = mashg’ulotlarda  normativ-
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huqugiy  hujjatlarni  yaxshi  bilishini
namoyish qilishi, ushbu bilimlarni yangi
vaziyatlarda to’gri (lekin doim ham
ratsional emas) qo’llay olishi, bajarilgan
ish natijalarini etarli darajada
rasmiylashtira olmaganligi;

modul dasturida tavsiya gilingan asosiy
adabiyotlarni o’zlashtirishi;

o’rganilayotgan modul bo’yicha
nazariyalar, konsepsiyalar va yo’nalishlar
mohiyatini anglay olishi va ularga tangidiy
baho berishi;

nazarly va amaliy mashg’ulotlarda
butun semestr mobaynida ijodiy va
mustaqil gatnashishi, guruhli
muhokamalarda faol bo’lishi, vazifalarni
bajarishda yaxshi darajaga ega bo’lishi
lozim.

60-70

"goniq
arli" —
sust
natija,
qo’pol
kamch
iliklar
bilan

Davlat ta’lim standarlari (talablari)
doirasida yetarli bilimga hajmiga ega
bo’lishi;

terminologiyani ishlatishi, savollar-ga
javoblerni to’g’ri bayon qilishi, lekin ayrim
xatolarga yo’l qo’yishi:

javob berishga yoki ayrim maxsus
ko’ nikmalarni namoyish qilishda
qiynalganda, modul bo’yicha asosiy
tushunchaga ega ekanligini namoyish
etishi;

Amaliy  ko’nikmalarni  (sifati  va
belgilangan soni jihatidan) mustaqil, ammo
xatoliklar bilan to’liq bajara olishi;

kompetensiyalarni ~ mustaqil, ammo
xatoliklar bilan egallashi;

modulning  umumiy  tushunchalari
bo’yicha gisman bilimga ega bo’lishi va
uni standart (namunaviy) vaziyatlarni hal
etishda qo’llay olishi;

pedagog xodim yordami bilan standart
vaziyatlarni hal eta olishi;

o’qilayotgan modul bo’yicha asosiy
nazariyalar, konsepsiyalar va yo’nalishlar
mohiyatini anglashi, ularga baho bera

Qoni-

qarli
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olishi;

nazarty va amaliy mashg’ulotlarda
pedagog xodim yordamida qatnashishi,
vazifalarni bajarishda yetarli madaniyat
darajasiga ega bo’lishi lozim.

55-59

HO’rtaH
minim
al
natijag
ateng

Davlat ta’lim standarlari (talablari)
doirasida qonigarli bilimga hajmiga ega
bo’lishi;

terminologiyani ishlatishi, savollar-ga
javoblarni to’g’ri bayon qilishi, lekin
bunda ayrim qo’pol xatolarga yo’l
qo’yishi;

javob berishga yoki ayrim maxsus
ko’ nimalarni namoyish qilishda
qiynalganda va xatolarga yo’l qo’yganda,
modul bo’yicha asosiy tushunchaga ega
ekanligini namoyish etishi;

amally  ko’nikmalarni  (sifati  va
belgilangan soni jihatidan) mustaqil emas
va xatoliklar bilan to’liq bajarishi.

kompetensiyalarni mustagil emas va
xatoliklar bilan egallashi;

modulning  umumiy  tushunchalari
bo’yicha gisman bilimga ega bo’lishi va
uni standart (namunaviy) vaziyatlarni hal
etishda qo’llay olishi;

pedagog xodim yordami bilan standart
vaziyatlarni hal eta olishi;

o’qilayotgan modul bo’yicha asosiy
nazariyalar, konsepsiyalar va yo’nalishlar
mohiyatini anglashi, ularga baho bera
olishi;

nazarly va amally mashg’ulotlarda
pedagog xodim yordamida gatnashishi,
vazifalarni bajarishda yetarli madaniyat
darajasiga ega bo’lishi lozim.

31-54

FX

"gonigq
arsiz"

minim
al
daraja
dagi

Davlat ta’lim standarlari (talablari)
doirasida  fagat ayrim  fragmentar
bilimlarga ega bo’lsa;

ilmiy terminlarni ishlata olmasa yoki
javob berishda jiddiy mantiqgiy xatolarga
yo’l qoysa;

nazarty va amaliy mashg’ulotlarda

Qoni-

garsiz
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biliml | passiv qatnashib, vazifalar bajariash
arni | madaniyatining past darajasiga ega bo’lsa;
olish amaliy ko’nikma va kompetensiyalarga
uchun | ega bo’lmasa, 0’z xatolarini xatto pedagog
qo’shi | xodim  tavsiyalari ~ yordamida  ham
mcha | to’g’rilay olmasa.
musta
qil
o’zlas
htirish
zZarur

0-30 F | "mutlo Davlat ta’lim standarlari (talablari)

q doirasida  fagat ayrim  fragmentar
goniga | bilimlarga ega bo’lsa;
rsiz" — terminlarni ishlata olmasa yoki javob

tolig | berishda jiddiy va qo’pol mantiqiy
gayta | xatolarga yo’l qo’ysa yoki umuman javob
o’zlas | bermasa;

htirish nazariy va amaliy mashg’ulotlarda

[ passiv  gatnashib, vazifalar bajariash
lozim | madaniyatining past darajasiga ega bo’lsa
yoki umuman bajarmasa;

Amaliy ko’nikma va kompetensiyalarga
ega bo’lmasa, 0’z xatolarini xatto pedagog
xodim  tavsiyalari  yordamida  ham
to’g’rilay olmasa.

YAKUNIY NAZORAT (YaN)

JNga ajratilgan kreditni to’liq to’plagan talaba YaNga kiritiladi. Yakuniy
nazoratda talabaning modul mavzulari bo’yicha bilim, amaliy ko’nikma darajasini,
kompentensiyalarni egallaganlik darajasini aniqlash va baholashko’zda tutiladi.
Farmatsevtik botanika moduli bo’yicha YaN baho bir bosqichda test shaklida
o’tkaziladi. YaN da saralash balini 55 yig’olmagan talaba YaN dan o’tmagan va
modulni o’zlashtirmagan deb hisoblanadi (JN da to’liq kreditni yig’gan bo’lsa ham).

Ta’lim muassasasi rektorining buyrug’i bilan ichki nazorat va monitoring bo’limi
rahbarligida tuzilgan komissiya ishtirokida yakuniy nazoratni o’tkazish jarayoni
davriy ravishda o’rganib boriladi va uni o’tkazish tartiblari buzilgan hollarda
yakuniy nazorat natijalari bekor gilinadi va yakuniy nazorat qayta o’tkaziladi.

Kasalligi sababli YaNni topshira olmagan talabalarga fakultet dekani farmoyishi
asosida o’qishni boshlaganidan so’ng ikki hafta muddatda topshirishga ruxsat
beriladi.

Semestr yakunida YaNda saralash balidan kam ball to’plagan talaba akademik
garzdor hisoblanadi.
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Akademik qarzdor talabalarga semestr tugaganidan keyin qayta o’zlashtirish
uchun bir oy muddat beriladi. Shu muddat davomida modulni o’zlashtira olmagan
talaba fakultet dekani tavsiyasiga ko’ra belgilangan tartibda rektorning buyrug’i bilan
talabalar safidan chetlashtiriladi.

Talaba nazorat natijalaridan norozi bo’lsa, modul bo’yicha nazorat turi natijalari
¢’lon qilingan vaqtdan boshlab bir kun mobaynida fakultet dekaniga ariza bilan
murojaat etishi mumkin. Bunday holda fakultet dekanining tagdimnomasiga ko’ra
rektor buyrug’i bilan 3 (uch) a’zodan kam bo’lmagan tarkibda apellyatsiya
komissiyasi tashkil etiladi.

Apellyatsiya komissiyasi talabalarning arizalarini ko’rib chiqib, shu kunning
o’zida xulosasini bildiradi.

Baholashning o’rnatilgan talablar asosida belgilangan muddatlarda o’tkazilishi
hamda rasmiylashtirilishi fakultet dekani, kafedra mudiri, o’quv bo’limi hamda ichki
nazorat va monitoring bo’limi tomonidan nazorat gilinadi.
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8. Asosiy va qo’shimcha o’quv adabiyotlar hamda axborot manbalari ro’yhati

8.1. Asosiy adabiyotlar:

13. Yulchieva M.T., Atamuratova N.T., Latipova A.E., Safarova N.T. Farmatsevtik
botanika. Darslik. — Toshkent. HUMOYUNBEK-ISTIQLOL MO’JIZASI. 2019 y.

14. Mustafaev S.M., Ahmedov O°.A., Mustafaeva M.S., Botanika. O'quv qo'llanma. —
Toshkent. TAFAKUR BO‘STONI MCHJ. 2012 y.

8.2. Qo’shimcha adabiyotlar:

1. Mustafaev S.M., Ahmedov O’.A. Botanika. — T.: O’zFan, 2006. — 434 b.

2.I1ox pen. I'.Il. AxoBneBa. boranuka. Yueonuk — M.: “I'sorap-Menua”, 2018.-230 c.

15. Pharmaceutikal Botany, Text-Books for students of pharmacy and science.- Published
by Forgotten books, 2013. —15 p.

16. I1.3utte, O.B.Baiinep, U.B.Konepaiit, A. bpyunckuit, K.Keiinep. boranuka.- Mocksa,
2007 r.(mepeBoji ¢ HEMEIKOTO S3bIKA)

17. Ahmedov O’.A., Yulchieva M.T. Botanika fanidan elektron darslik. - T.: 2008.

18. Farmatsevtik botanika fanidan laboratoriya mas’hg‘ulotlar uchun o’quv-uslubiy
ko’llanmalar.- Toshkent. HUMOYUNBEK-ISTIQLOL MO’JIZASI., 2019.

19. bapa6anosa E.W. borannka: PykoBoACTBO K MpakTUYECKUM 3aHATHAM. y/I - MOCKBa:
['orap-Menua. 2018. - 294 c.

20. brmmaoB O.JI. u 1p. ATnac JieKapCTBEHHBIX pacTEHUH U MpUMeceil K HUM. Y4eb.1moco0.
- M.: m31-B0 “I'20Tap-Menua”, 2016. - 435 c.

21. Mustafaev S.M., Ahmedov O’.A., Samatova S’h.S. O’simliklar sistematikasidan
amaliy mas’hg‘ulotlar. - T.: “YuNAKS-PRINT” MChJ bosmaxonasi, 2007. - 127 b.

22. Belolipov 1.V. Botanika va o’simliklar fiziologiyasi. — T.: Fan va texnologiya 2018.

23. Mo’minov A., Mamadaliev A. Botanikadan amaliy mashg’ulotlar. — T.: Yangi nashr.,

2010.

24. Xamdamov 1.X. Botanika va o’simliklar fiziologiyasi. — T.: Sanoat standart., 2017.

Internet saytlari
4. http://nature.vspu.ru/links/botlinks.html

5. http://flower.onego.ru/
6. http://www.botany.net/IDB/
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IV.111. Targatma materiallar

“Insert ” metodi

Insert lokal darajadagi pedagogik texnologiya bo‘lib, talaba tomonidan o‘quv materialidagi
asosly g‘oya va faktik materiallarni aniqlashiga zamin yaratish maqgsadida qo‘llaniladi. Insert
yordamida ishlash ko‘nikmalarini rivojlantirish uchun ularga talabalarga o‘rganiladigan o‘quv
materiallari va maxsuss jadval tarqatiladi. Talaba har bir abzatsni o‘rganib chiqib, maxsus jadvalga
muayyan simvollar yordamida belgilash tavsiya etiladi. Agar abzatsda berilgan ma’lumot shu
kungacha o‘zlashtirilgan bo‘lsa, u holda «Bilamany»-V, agar ma’lumot tushunarli va yangi bo‘lsa , u
holda « Maqullayman » - +, agar ma’lumotlar talabaga o‘zlashtirilgan bilimiga mos kelmasa , u holda
«O‘rganish lozim» - , talaba o‘zlashirish materiallari qiyin bo‘lsa «Tushunmadim» -? Belgisini
qo‘yadi.

Abzatslar Bilaman Maqullayman O‘rganish lozim | Tushunmadim

1.0simliklar
dunyosi xilma xil
bo‘lib, tarkibida
xlorofill \/
pigmenti
bo‘lganligi
sababli avtotrof
organizmlar
hisoblanadi.

2. Avtotrof
organizmlarga
so‘v o‘tlar, +
yuksak sporali
o‘simliklar,
ochiq
urug‘lilar,yopiq
urug‘li
o‘simliklarni
Kiritishimiz
mumkin.

3.Ba’zi -
organizmlar
tarkibida
plastidalar
uchraymaydi ular
geteratroflar
hisoblanadi.

Geteratoroflar
saprofit va ?
parazit

xisoblanadi.

Venn diagrammasi

Venn diagrammasi talabalarning avval o‘zlashtirilgan bilimlariniumulashtirib, keyingi
tushunchalar bilan bog‘lash, tahlil qilish, taqqoslash, o‘xshashlik va farglarni aniglashga yordam
beradi. Masalan gulli o‘simliklarning oilalarini taqqoslashda qo‘yidagi Venn diagarammasidan
foydalanishimiz mumkun.

345



BowokagoLunap Jlunusarygomnnia

OUNacuHMHr > p onstaCuHH
y3aura xoc Yxmanuiuru {3ura xoc
XycycusaTnapm

XyCyCcUsSITIAapU

Amupzynoownap
Amupzynoou 6a OyKKakoow1ap Hykkaxoow
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p
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Keys stadi

Keys stadi ya’ni - muammoli ta’lim texnologiyasi o‘qitishda muammoli vaziyatlarni vujudga
keltirishga asoslanib, uni magsadga muvofig holda, darsning turli bosgichlarida, jumladan uy vazifani
so‘rash, yangi mavzuni o‘rganish, o‘rganilgan mavzuni umumlashtirish va yakunlashda tavsiya etiladi.

Lishayniklarni dastlab olimlar bitta organizm deb qgabul gilingan,1867 yili rus biologi A.S.Faminn va
O.V.Baronetskiylar lishayniklar tanasidagi yashil suv o‘ti ksanoriya bo‘lib, u mustaqil oddiy bo‘linish
yo‘li bilan ko‘payishi, sporalar orqali tarqalishini aniqladilar. Demak
ksanoriya mustaqil hayot kechiruvchi so‘v uti ekan, lishayniklar ganday
: organizm, ularni qaysi bo‘limga kiritishimiz mumkin.

Atamalar zanjiri

Atamalar zanjiri- bu atamalar va ularning ta’riflari bo‘lib, ulardan talabalar o‘tgan mavzuni yakunlash
yoki yangi mavzuni mustaxkamlashga yordam beradi.

1 | geliotropizm a erning tortishish kuchi, ya’ni o‘simlik
organlarning erga nisbatan yo‘nalishi xususiyati

2 | geotropizm b o‘simlik organlarning quyoshga nisbatan
yo‘nalish
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Xususiyati
3 | gipokaotil S poyaning urug‘palla bargi bilan birinchi chin bargi
orasidagi gismi

4 | Epikotil d poyaning ildiz bo‘ynidan urug‘palla bargchasigacha
bo‘lgan gismi
S) metamorfoz e bitta o‘simlikda har xil barglarning
uchrashi
6 | geterofiliya ] o‘simlikning tarixiy taraqqiyot jarayonida

muayyan vazifani bajarishga moslasha borishi
natijasida

organlarning o‘zgarishi

Zanjir javoblari:1-b,2-a, 3-d,4-s,5-],6-e
Blits-0’yin

Bu metodni o’tkazilish tartibi. Har bir guruh talabalariga yuqorida ko’rsatilgan vazifa
tarqatiladi. Talabalar to’g’ri deb hisoblagan ragamni "yakka baxo" qatoriga yozib chigishadi.
O’qituvchi to’g’ri javob e'lon gilgandan keyin, har bir guruh o’z xatolarini "gurux xatosi" qatoriga
yozadi. Natijada to’gri, noto’g’ri javoblar solishtirilib, gurux baxosi hisoblab chiqiladi.

Guruh | Guruh | To’g’ri | Yakka | Yakka Gurux Hujayraning turgor, plazmoliz
baxosi | xatosi | javob | xato baxo ichidan va deplazmoliz holati
chetlatish

1.Filtr qogoz qoplag’ich
oyna ostidagi suvning
bir gismini shimib olgach
uning o’rniga eritma
Kiradi va hujayralarda

asta sekin plazmoliz xo-
disasi yuz beradi. Bunda
xlorofill ~ donachalari

bir -biriga yopishib hu-
jayraning o’rtasiga to’p-
lanadi.

2. Valisneriya hujayra-
sining turgor holati
tekshiriladi.

3. Preparatni qo’zg’atmas-
dan turib qoplag’ich oyna
ostidagi suvni to’yingan
osh tuzi bilan
almashtiriladi. Buning
uchun qoplagich oynaga
tagab fil'tr qog’oz
tekkaziladi.

4. Valisneriya bargidan
ozgina olib buyum oynasi-
dagi suv tomchisiga qo’yib
yopgich oyna yopiladi.
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5. Preparatdan osh tuzi
eritmasini suvga almash-

tirilsa deplazmoliz ho-

disasi sodir bo’ladi.

6. Turgor holatida xlo-

rofill donachasi hujay-

raning po’stiga yaqin joyda

harakat  qgiladi. Bu bilan
hujayra sitoplazmasining
harakati  turgor holat va

xlorofill donachasi kuzatiladi.

Talabalar kichik guruhlarga bo’linadi va vazifa yozilgan material tarqatiladi. har 1 ta guruh 0’z

Bumerang treningi

fikrini bayon giladi va guruhlar orasida savol-javob ketadi.

1 - guruhga beriladigan vazifa

1. Hujayradagi osmotik bosim holati

2. Hujayraning turgor holati
3. Hujayraning plazmoliz va deplazmoliz holati

2- guruhga beriladigan vazifa

2. Plastidalar ganday organoidlar va ularning shakllari
3. Plastidalar rangiga qarab necha xil bo’ladi

4. Plastidalarning uchraydigan joylari

3- guruhga beriladigan vazifa

1. Xloroplast - uchraydigan organlari, vazifasi, biologik ahamiyati.
2. Xromoplast - uchraydigan organlari, vazifasi va biologik ahamiyati
3. Leykoplast - uchraydigan organlari, vazifasi va biologik ahamiyati

Vertushka metodi
Bu treningda guruhlarga material tarqatiladi va har bir guruh yakka holda alohida to’g’ri

javobni belgilaydi. Keyin bu materiallar guruhlarga aralashtirib beriladi, yana belgilanadi. Guruhlar

soniga qarab aylangandan keyin o’qituvchi va talabalar bilan umumiy to’g’ri javob belgilanadi.

Hosil giluvchi to’qima
xillari va uchraydigan joyi

Uchki
meristem
a

Yon
meristem
a

Inter
kolyar
meriste
ma

Jaroxat | Birlamc | Ikkilamc
meristem hi hi
asi meriste | meriste
ma ma
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1.Yosh barglardapoya
bo’lib,poyani bo’g’im
oralig’i uzun bo’ladi.
2.1ldiz poyada silin dir-
simon gavat hosil qilib
o’simlik eniga o’sadi va
galinlashadi.
3.0’simlikning biror yeri
shikastlansa jaro-hatlangan
joyni tiklaydi.

4.Poya va ildizning bo’yiga
o’sishini ta'- minlaydi.
5.Prokambiy birlamchi
floema va birlamchi
ksilema elementlarini hosil
giladi.

6.Kambiy ikkilamchi
lub,ikkilamchi yog’ochlik
hosil giladi.
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IV. TESTLAR

? |
Xyxaiipanapau ypranyBud (GpaHHH HOMH (DaKaT XHUMOs
HuMa? !
! O3MKJIAHTUPHIIL
boranuka
! ?
CucremaTuka ITaxTa TonacuHu Xyxaiipa ImycTu KaHnan
! MOJIaJIaH Ty3WIran?
Iuromorus !
! cyOepuH
T'ucronorus !
! JIUTHUH
DMOpHonorus !
eJUTI0I03a
? !
XyxallpalapHUHT TUPUK KUCMHHMHI TIE€KTUH
HOMH !
! HIMJUTHK MOJia
Iuronnazma
! ?
PubGocoma XyxalipaHu Kaiicu KuCMHMJa pHK Ba JHK
! yupaiau?
Snpo !
! LUTOIIa3Maaa
IIpoTtomnact !
! IIacTUANIapaa
MurtoxoHapus !
spona
? !
Xykaiipanu mactiabd KAM MHKPOCKOINIA IYCTHIA
Ky3aTTaH !
! Pubocomana
Bupxos
! ?
JapBun Xyxkaiipa myctu cybepuH — Ownan
! TYHUHCA, KaHJai Y3rapunuiapra !
JICBUHTYK yapaiau?
! !
pobepT ryk MUHEpaJUIaHAIH
! !
1lIBaHH érowyiaHau
1
HIumuMInuKIaHagn
2 !
Xyxaiipa Ha3apHUsACHHH KHUMIIap sipaTtraH? FymHnaHazm
| !
npoOKanaHau
4 JJApBHH
]
! § ?
IIBAHH Ba HIJICUACH o o
| Xyka#paga ydpaiiiuraH HHHACHMOH
) KpHCTauIap HOMH HuMa Jie6 aTamaam’?
BUPXOB \
| !
. KyM Xajradacu
K JIMHHCH 1
| !
Ipy3aap
TIaBJIOB, TYK Ba ITypPKUHbE |
padumiap

2
Xyxalipa DOYCTH KaHAaH

Oaxxapanu?
1

CyB OHMIaH TabMHHJIALI
]

IaKJ1, TasgH4Y, XUMOs
]

(axar maki 6epHin

Basu(aH

SKKa KpUCTajuiap
1

HUCTOJIUTIIap

?
Hpy3nap aHuma?
1

XyXaiipanaparu Kpaxmai JoHauyajIapy
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Xyn(aﬁpanapnam JINTHUH

!

XyXalipanapiara  okcajaT — KHUCIOTa
Ty3JTapUHUHT TYTIaMIH KpUCTAIapu

!

Xykalpanapaaru cyOeprH MOJIacH

!

Xykalpanapaaru oKCHI MOAIACH

?

Kalfich o3WKa Moama cygaH — il
TabCUPUAA KU3FULI paHITa Oysimaan?
!

I'moxo3a

!

Oxcun

!

€F TOMUUCH

!

AnelipoH nfoHacu

!

Kpaxman

?
NuynuHaHM Kalicu peakTuB

AQHHKJIAII MyMKHH?
|

épraMuaa

cadpanuH
1

FeC|3

!

Cynan — |11
!

®dnopormonud 6ustad hel
1

20 % THUMONHM CHHPTIN
ouman hyS0,

IpUTMACH

?

Kpaxmanau aHUKJIaIIard peakTus
1

Cadpanun
!

DroporaounH
1

JIFOroJi
|

Znclj
!
Tym

?
OrnutoBuH
peakTuB

MOJIJIaHU aHUKJalI1aru

1
znclj
I

20 % tamon + hyS0,4
1

fecl;
I

¢opormonuH + hel
!

Tym



?
Okcuil  Moazacu

aHMKJIaHAIA?
1

Znclj

!
Cadpanun
!

Tym

!

Cynan -l

!

JIFOTOTT

?

Jleiikomnact XyXaipana
Basudanu daxkapagu?

!

BUTAMUHJIAp TYIUIAi 1
]

XamopoTiIapHu Kand dTagn

!

Moii, cmona Tyuiaiiau

!

doTocuHTE31a HIITHPOK TAAN
!

03UK MOJJa1ap TYIiaian

?

OcMmoTrk 60ocuM HEMa?

]

Xykaiipagara cyB 00CHMHU
]

KaHmaii peaktuBaa OKCHILIap

KaHIai

Xyxkaiipagara (akat Ty3nap 00CHUMH

!
XyXailipagaru Oapua

napuai; 00CHUM HHFHHANCH
]

MO IaTIApHUHT

Xy)KalpaJaru riaroK0o3aHuHT 00CHMH

Xyxatipanaru
6ocumu

JpUMaraH

?

mogaaiap :

Xy>kalipaHUHT Typrop xoJaTu HuMa?

bymamran
]

TapaHIJIallTrad
|

Iumran
1

Byprran
!
SpHraH

?
Xykaiipa mHpacu TapKuOUaa

Mo 1aNlap TYpyXH MaBxy1?
1

(akat oKcHI
1

(akat opraHux
]

XaM OpraHuK, XaM aHOpTraHUuK
]

CyB Ba Ty3J1ap
]

¢axar cyB

KaHgain

? |

XyKaipanapaa KYIIPOK Ipy3iap
KaH/ail TOHAYa MAKIUAA TYTUIAaHa1? !

! LUCTONUTIIAP
Apys3 !

! padumap
padun

! ?

SIKKa KpUCTaIlI Xykaiipa mycTH JUTHUH MOJAAAcH OWIaH
! TyiuHCa, KaHAall KUMEBUI Y3rapuiira

aJlelipoH JoHaYaIapu yupaiiau?

! !

IICTOJIUT MHHEepaUIaHUII
!

? ErouIaHuIIn

Xiopomaact XyXaipanga KaHzaif !

Baszu¢anu daxapagu? MyMJIaHHUII

! !

03UKa MoJIajIap TYTIanu IIMIMMIIHKIAHUII

! !

XaIIOPOTJIAPHU XKaJO 3Tanu ITYKaKJIQHUII

!

(hoTOCHHTE3/1a HIITHPOK ITaH ?

! Xyxalipanapia 3amac O3MK MoOjanap
BUTAMHHJIAP TYIUIAIn KYTIPOK KaliCu opraniapja Tyrianaau?
! !
3¢hup MoK, cMoJIa TYTIIal sapona
!
? IM30coMaza
OMmaH  gapaxta  mycmiorura  fecls !
SPUTMACHHU TOMH3TaHHMH3/a, ONUIOBYM pHOOCOMazaa
MOJI1a KaHai paHrra 0ysmaau? !

! BaKyoJaza, UToIa3mMaia

MYIITH paHT !

! MHUTOXOHIpHUsAIA

KW3WJI paHT

! ?

KYKUMTHp — OnHad1ma
1 Meiio3 peayKIHoH OYIMHAII YCHMIHKHA
GuHadIa paHr Kaiicu KucMuaa coaup 6ymamu?
1 !

YCUMIIMKHUHT YCHIII HyKTacHu1a
!

KYK KOPaMTHUp paHr

? WIU3HUHT Y¥CYBYM 30HACH A

KaHakymkyT —ypyFuaH —Taitépmanram |

npenaparra JIIOT0J1b spuTMacuHu 1aHI Ba ypyF KypTaruia
TOMM3raHHMU3/1a, OKCHI KaHmail paHrra !
Kupagu?

! !

OaprHMHT acocuaa

KHM3MJI paHT NOAHUHI YInJa
]

TWJIJIa CapUK paHr

! ?
KYK KOPaMTHp paHr . .
I Xyxaipana yupail AMraHHUHACUMOH
oua paur KpHUCTAJUIAPHUHT HOMU
!
1 !
6uHada paHr Iﬂpysnap
padunnap
!

?
banruneBona yCUMIMTHHUHT

KPUCTAJUTAPHUHT Kaiicu Typu yupaiau?
1 LIUCTOJIUT
!

Gapruja KyM Xairadacn

SIKKa KpHCTaJuIap
1 O IUI KpucTamap

?
KyM XaJITadyacu ’
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Xyxalipagaru  LeJUII0I03aHU

KaHAail KenuO YuKUIIM OMp XWJ XyKailpamap WIAW3, HOBIAJapHU Oyiura YCUIIMHU

AQHMKJIAIl MyMKHH? NUFUHIUCH TabMHUHJIAN U

! ! !

JIFOTOJTb Oup — Owmpura yxmam Xykadpanap ITOSHHHT HHUTa YCHUIIMHY TabMUHIANHIN

! NUFUHIUCHA

znclj ! 6up xun Basudanu Gaxapysuu, ?

! TY3WINIIN yXImam OyiraH Xykaipaiap Iepenuks Huma?

fecls WHFUHIUCH !

! ! Oup Heda Karop YIMK XyKaiipamap

(ropormonyH Xap KaHJail Xyxkaiipanap durusnaucu TYIUIaMU

] 1

cyzaH — iii ? Oup Heya TUPHK XysKalpaaap TYIiaMu
KaHzai LIAKJUTHA Xyxaiipanapaas !

? TAIIKWJI TONTaH TyKUMara MapeHXuMaTuK ¢akar 2 KaTop YiIMK XyxXaipamap
TYKUMa J1e0 aTanaau TYIUIaMU

Xyxalipanaru Kaifcu O3MK Mojaja cynas ! !

— il TabCUPH/IA KU3FULI PAHITA y3yH HAfCUMOH XOIIMSIM Xy>Kaipanap HUruHIuCH

Oysumann? 1 1

! KHCKa MaTCUMOH oup KaTop THPUK OYIMHYBYH

YIIIeBox (Kpaxmain) ! Xykaipanap

! IOMaJIOK K¥T Oypdak

ér ! ?

! (aKaT KOHyCCHMOH

OKCHII ! anuKajdb  MEpPUCTEMald  OpraHiapia

aJIelpoH JoHavaIapu
]

Mypakkab Kpaxmai

?

Xyxalipa MyCTH KyM TYNpPOK, KaJbLUH | 1

€K1 MarHuim Ty3nap OuiaaH

OypMany mIakJuIa KaHJall y3rapui cogup 0ymanu
!
? (axar sHHTa Ycaau
MPO3CHXMMATUK TYKUMagap Ty3HIHIIA !
KaHIan ¢axar 6yitura ycagu
! !
O¥in Ba 3HH ¥3apo TEHT XyXaipanap XaM €HMra XaMm KyHJaJlaHrura ycaiu
FOMaJIOK HIaKJUIHA (hakar kyHIamaHrUra Yycamam

Tyiinaran Oynca, KaHZall XUMUSBHH | [

y3rapumira yapaian?
|

ErousiaHau
1

MIAIMMIIHMKTaHa I
1

MHHEpaJUIaIIa
1

MyKakiamam
]

MYMJIAHUIITA

?

SHMra HEcOaTaH OYiiM y3yH XykKaiipazap XaMMa TOMOHMTa OMp X YCTHpaau
1

KOHyCCI/IMOH MIAKIUIA
1 ?

y4OypuaK NIaKIIH
KOIUIOBYM  TYKMMAHHHT  Basubacu

2 KaHman?

. 1
MepHucTeMaHHHT acocHii Basudacu :

1 YTKa3ui Bazupacu

SIHTH Xy>Kalipajap XOCHJI KUJIUII !

1 MCXaHHK, TasTHY

Xy)XalpanapHu YCHIIMHN !

] XUMOS KHJITMIIT

YCUMIMKIApHUHT  Ky3TH  Oapriiapuaa xyvosuiar !

KYIPOK KalicH IiacTuianap
VYupaiign?
1

XJIOPOIIACT Ba XpoMoIuiacTiap

XJIOpOIIIACTIIAp
]

XpoMmoIutacTiap
|

JIeHKOTIIacTap
]

JIEHKOILIACT Ba XpoMmoIrutacTiap

?

TYKUMa HUMa?
1

! XPpaTHILL

. 1
Xy)KalipaJlapHU O3MKITaHHIIH :

] O3HUK MOJ1a TyHJ’IaH_I

XyKalpaHUHT OYTHHUIINHA
2 ?

OYFUMIIapapo MEepPHUCTEMaHHHT BazUdacH Oupnamuy  KOMIOBUM TYKMMa KaHZaid

KaHmai? yeummkaa yapaiian?
! !

KapoxaTIaHrad Xyxatpanapau I}“’TJII/I rosia
THKTAHIN !

| Ky MMJUIMK Wiau3aa

.. |
€H WIAU3JIapHU XOCUJI KWJIaan
1 CFYOWIHK ITosaa

. . |
Byrummm HOSIIH YcuMIMKIapaa

Gyrmmap  opacumarm  moscmmumr IS O

(Gakar Oup xun Basupa OaxapyBun YCUIINHYU TabMUHIIANN

XyXalpayap HHFUHIUCH
]

1 WIIU3MEBaIaA
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? ACCHMUJISILINOH
KaMOuiiman xocui OynmaauraH TYKUMa Xykaiipacugan
HOMH !

! OypManu mapeHxuMa Xyxanpanapaas

OHMpIaMuH YTKa3yBUH

MapeHxuMa

! ?
KOIUIOBYH spa (>xapoxar) MEpUCTEMaHUHT !
! Basudacu
HKKHJIAMYH YTKa3yBIH !
! YKapoxatiaHraH XyxalpaH! THKJIAII
acocuit !
! OHpIIaMy¥ TYKUMAJIAPHU XOCHJT KHJTHII
YHKApYBYU !

MEPUICPMAHH XOCHIT KA
2 1

MKKHJIAMYM  XOCHJ KHIyBUM TYKMMa MKKWJIAMYM YTKa3yBUH TYKUMAaHU XOCHI
(emtoreH, KaHIal XyKaipanapHH XOCHI KHIHII

KuIagu !

! OYFUMIIapapo MOSHUHT YCUIIUHA
¢103Ma 3IeMeHTIapu

] ?

Tpaxesi, Tpaxeuiap
] 1

MCXaHHK Tg’KI/IMaHI/IHF Ba31/1(bacn HHUMa

myKak, pemmonepma
] 1

YTKazuI

KCuJjieMa ToJiacu
1 I

aXpaTuIl

3JIAKCUMOH Haii, Hynaom Xyxaiipa MEXaHUK, TassHY
!
? XOCHJT KWJIHII

nepuAepMaHn KaHAal Tykuma Xocui !

KWJIa i XUMOSI KHJTAII

!

KaMOuit

! ?

MEPELUKIT MEXaHHK TYKAMa XHJUIapH

! !

MIpOKaMOuiA Dnunepma, nepuaepma

! !

GemnorexH MIPOKaMOHIA, TTePEIHKIT

! !

MeprcTeMa KOJUICHXHUMa, CKIIEPEHXHMa, CKIIepPens
!

? CXU30T€H, JIU3UreH Oy IUTHKIap

OupiaMuM MepucTeMara acocaH Kaupaii !
TYKUManap Kupaau?
]

Kcuiema, (aosma

(ennoren ?

KamOuii KOJJICHXUMa KaH/al TYKuMa

1 !

SMMEpMa, IPOTOAEpPMA XyXalipajapyu YIMK, NYCTH KaJlWH Ba
1 WKKAJIAMYH ITYCTIOKIAH XOCWI OYIraH
ITpoxam6uii Ba acocuii MeprcTemMa !

1 Xyxalipagapu YiauK, MYCTH IONKAa Ba

TpoxamOuii OWpraMyi  TapeHXHMaJaH  BYXKy/Ira
KeJrad

? !

MY CTIIOK KaHgai XyXaipanapaan XyKaiipanapu THPHK, TYCTH LEIUTI0N03a

Ty3HWJIraH xpcobura  Kyla KalWHJIAIITaH  Ba

] OupamMuy NapeHXUMaJaH Haio Oyiran

Tupuk napeHxuma xyxaipanapaas !

?

CKJIEpEHXMMAa KaHAai TYKUMa

!

XyXaiipanapu THPHK, XyXailpa HOycTH
LEJUTION03a xucobura Kyaa
KaJIMHJIAIIr aH

1

XyKalpanapu Ipo3eHXuM ¢opmacuia,
XyXaijpa  NOyCTM  KaIMHIAWIaH
€rowiamras

!

Bup — Oupu Ounan 3u4 >xoiaIran KaTTa
SAPONM  MYCTM  IONKA  XyXaipanap
WUFUHIUIN

!

bup karop TaHreHTasn uy3wirad, JOUMO
OYynMMHUII ~ XyCycHsTUra »dra Oynran
Xyxaipanap

!

3amac 03K MoJJajap TYIIalaurax
NapeHxXuM Xyxaiipanap

?

CKJIEPEHXUMAHHHT TypJIapHy KaH1ai
1

Oyp4YaKii KOJUICHXUMA
1

CyB Hailnapu
1

3J1aKCUMOH Hainap
!

crepenn, TMopupopm
!

KCuJjieMa nmapeHXnuMacu

?

CKIIEpEHXHMa KaHOall XyxaiipanapaaHn

Ty3WITaH
1

VY3yH

IPO3CHXUM  KWIMH  [YCTIIH
Xykalipanapaas
!
[MTapenxum TUPUK XyXaitpanap
WMFUHIMCUIAH

!
Xap XuJI MAKIAard jKyda KIHH ITYCTIH

YUK nmapeHxuMa Xysxaiipanapian
1

Xyxaiipa NYCTH KaJUHJAIITaH TUPHK
HapeHxUM XyKalpanapaaH

!

JNAKCUMOH TEMIMKIH TYCUFU Oyiran
4yy3UK XyXKaiipanapaan

?

yTKa3yBun TyKuMa Basudacu HUMa
1

MEXaHUK, TassHY, MYCTaXKaMJINK 6epa111/1
|

1 XyXailpanapy Maiiia oOKa IYCTIU

VHuiman Xysxaiipasapian XyxKaiipanap YCUMIMKHE — TabCHPOTIApAaH  XHUMOS
1 ! Kunagu

Vimk IyKaK XyxKaiipanap iuruHgucunan  XyXaipamapu YUK, nposenxuma !

1 Xy)KalpacullaH Ty3WIraH
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!
XyXalpanapu 0yuHUO,

xy)Kaﬁpanap XOCHJI KWJ1aau
|

YMKMHAN MOATATIapHU aKpaTalu

?

Kcuiiema KaHzai JJIEMEHTIapAaH OYHK 6UKOILTOTEpHAT Oormamiap

SIHTY TallKHJI TONTaH KaHJai Ty3uiaran?
! !
3JIaKCUMOH Haii, Hynnom (¢osma, kereMa EHMa-EH XKoiamran
XyXalipanapaan !
! ¢dosma arpoduaa keunema ypab onran
(h109Ma mapeHxuMacH, CTeper I !

! YpTa/:[a KcuieMa, KaMOWid Ba YHHHT

YTKa3yBUM TYKUMAHWHT KaHIald Xuiuiapy Tpaxesl, Tpaxenn, Tpaxes MapeHXHMAcCH, IOKOPH Ba MACTKH ToMoHMIa (osma

MaBxKY]l
1

Komnnenxuma, cknepenxuma

!

®103Ma Ba KCuieMa

!

FamoBun, cypyBun mapenxmma
]

CXHU30I'CH, JTU3UI'CH
]

mbpudopm JKOMIaIrasn
1 1

CTepen, Tpaxeus, 3NaKCUMOH Hai Bbornam dakaT kcuieMaaH Ty3HITaH

! !

mbpudopm, drroomMa Kcumrema ypTracuaa KaMOMid
KOMIaIraH

KcuieMa MapeHXHMacH,
9JIAKCUMOH Hal

1 ?
KcuiieMa ToJacu KaHJail HomiaHau? paguan OOFIaM YCHMIIMKHHMHI KalcH
! Oprannapuaa xxoinamrad?

THIATOM, Xa3M Oe3apyu Crepenn !
! HOBJIa Ba Mosu1apJa
? Komnenxuma !
(osMa HUMa BasudaHu Oaxapau ! w3 Ba 6apraa
! JIuGpudopm !
CyB yTKa3uII ! ¢axar miauzaa
! Tpaxeun !
CyBJla SpyUrad MoJiajlapHnu f’TKaSI/IH_I | WIANA3I0Aaa
! Tpaxes !
doTocuHTe3 JKapaéHUAAa XOcWiI OyiraH EFOUJIMK IO 1A
MOJJaJIapHU YTKa3aau ?
! ?
CyBma opuran MuHEpal TY3JapHH OYHK yTKa3yBYHM OOFJIaM HAMa
YTKazuIl ! ACCUMMUIIUSILIIOH TYyKuMa KaHJai
! dnosma Ba kcuwiema EHMa  —  EH Basudanu Oaxapaan?
UuKUHIM MO IalapHH YTKa3UIIT sKoMnalran !
! 03HK MOJiIanap TYIUTaian
? ®nosma  kcwiaeMaHun kM Kcmiema !
(osmanu ypabd oiraH CyB Ba yHIa JpHraH Ty3JapHH Cypuob
THPHUK MEXaHUK TYKAMa ! onaan
! ®dnosma Ba KcwiiemMa ypracuga KamOwuii !

Tpaxes
]

CKIIEpEHXHMA
]

KOJUICHXHMa
|

nubpudopm
!

TOII XYyXaipa

KcuieMa KaHzail Basudanu 6axapanu

OpraHvK MOJJAIapHH YTKa3UII
1

CyBZIa SpUTaH MOAJATAPHY YTKA3HIIT 1

JKOMIaImran (l)OTOCI/IHTe?)I[a KaTHaiaau

1 1

¢bmooma Ba Kcmimema paauyc OYiinad, cyB Famiaiam
KETMa — KET JKOMIaIran !

! XaBO TYILIaiIu
(rosMa Ba KCWJeMa Haiyapu apaari

JKOMJTAIITaH

? ACCUMMJIUSIIUOH TYKUMa KaHmai

KOHIICHTPUK OOFJIaM HUMA XyXkalpanapiaH Ty3mwiran?

! !

®nodsMa Ba KcuwieMma pamuyc Oyilnab, MPO3EHXUM YIHMK XyxKadparan

KeTMa —KeT JKoMamran !

! XyXaliparapapo Oynumkimapu OynraH
®nosma Ba Kcwiaema ypracuaa KamOui XykaWpanapaad

JKOMIaImran !

XJIOpOHHILTH YCTYHCUMOH Ba
®nosma aTpoduaa Kcunema ki Kcunema OyITyTCUMOH XyxkKalipanan

Cys Ba yHja spuran MHUHEpA Ty3NapHH arpodua $h1oIMa xKoinamran !

YTKa3HUII
]

CYBHHM YTKa3ulIll
]

YUKHIA MOJIAIAPHU TYTIIAIT

?

! OynmuHMII ~XycycwsTUra osra Oyira
dnoomMa , Kcunmema EHMa  —  EH XyXalpanaH

JKoMJamran !

! Xy’XKaiipa IYCTH LEJUIIOJI03ald THPHK
¢iodMa  KCWIIEeMaHHHT  IOKOPH — XaM XyXahpanan

MacTKX TOMOHHIA JKOMUJIAITraH
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? aJKaJIon Kyiingarn  Ty6aH — YCHUMIIMKIApHUHT

FAMJIOBYM NAapEHXMMaHUHT Bazudacu Kaifcu  Ompu  rereporpod  ycynza
! ? O3uKIaHaau?
ACCUMUITVSIIUS CXU30TeH OYIUINK TY3WIIHIIN !
! ! 3aMOypyFiap
03UK MOJIa FaMJIalll TapMOKJIAaHUO KeTraH KaHauap !
! CHUCTEMACHU KYHFUD CYB yTIapu
CyB TYIUIAII ! !
! TapMOK/IaHMAaraH UIMHAPCUMOH JIMIIAifHUKIap
XaBO TYTIIAII KaHaJUIap CUCTEMacH !
! ! SIIUI CYB YTHapu
CyB ¥TKa3HUII Typiu XU KaTTaJluKaary !
XyXaipanapapo OYIITHKJIApHUHT KU3WI CYB YTIapu
KEeHralumuIaH Ty3WwiraH
? ! ?
CYPYBUH MapeHXMMa Kaep/ia )OWIalral  xys;xaipanapHUHT 5pub ketumu CyB  yTmap Xykalipacmga  Kpaxmal
! HaTWXacuaa Xocui Oyiran KaepJa TYIutaHagu?
YCUMIIUK ypyFiapuaa ! !
! TaIIK{ TOMOH/IaH JMUTENnan Xyxahpa MHpacuaa
TyTr'yHaKJIapzaa Xykaipanap OuiaH KOIUTaHTaH !
! nupenous arpodua
HOBJAJIap MOsIapyuIa ? !
! JM3UTeH OYIUTHKHUHT TY3UIHIIN sIpoaa

WIJU3HUHT CYpUII 30HacUza ! 1

! TYKUMa XyXalpaJapuHUHT HUFUHIMCH — IUIacTHAAIapia

KCepOpHT YCUMIIHK MOSACHIA ! !

a’pUHXUMAaNAp MMFUHANCU XyXaipa myctunaa
? !
YMKApYBYM TYKHMa KaHAad Basuda xyxalpanapHUHT 9pub KeTHIy ?
Gaxapanu? HATIXacua X0Ccui Oyiran Kaiicu cyB yriapu s>xuHCcHE Hyn Owiax
! ! Kynaimaiiou?
CyB Ba OPraHUK MOAJAIAPHH YTKa3HUII XysKaiipanapapo oyuukap !
! KeHralumuaan SN CYB yTJIApH
TastHY, MyCTaXKaMIIK ! 1
! V3aKHUHT XyXKaipanap spUInian KYK-SIIIWJI CYB yTIapu
SIHTH Xy)Kaipanap XOCHI KHIIHII !
! ? KU3WI CYB YTIIap
YUKMHAM ~ MOJJANapHM  Tymwiam  Ba Ty0aH YCUMIMKIAp TaHaCH HUMajaH !
TalIKAPHUra aKpaTHII Ty3unran? JMATOM CYB yTJIap
! ! !
TAIIKH TAbCUPOTIAPJAH XUMOS KWIUII  Oup Ba Ky XyKalpamgaH KYHTHp CYB yTJapu
1
? WIIK3, 1051, Oapr, TyanaH ?
TalIK{d YMKapYBUH TYKUMA !
! TYKEMa/1aH Kaiicu cuHd cyB ymiapu XaBo a30THHU
unrodnact ! Y3mamTupui KoOMIusITUra sra?
! WIAU3M0s, 6apriaaH !
CYB Hailapu ! SIIUI CYB yTJIapu
! nos Ba Gaprian !
CXH30TeH OYIUIHK JIMaTOM CYB yTJIapu
! !
IMJIATOJ, HEKTapIO0H ? KYHTHUD CyB yTJIapH
! Ty6an YCUMITHKIIApHUHT Kaifcu !
JIM30TeHIIN OYIIUTHK Bakwlapn  (GoTOCHHTE3a  MIUTHPOK KH3HI CYB YTJIapu
sT™Maiigu? !
? ! KyK-SIIIUI CYB YTIapH
CXM30TeH OYIUIMKIAa — TYIUIaHaJuraH sIuiI CyB YTiIapu
MoJjIanap !
! KYHFUD CYB yTIapu ?
CYTCHMOH IIHpa !
1 3aMbypyFiap Kaitcu cund cye yriaapu 3amOypyriap
KaydyK 1 OwraH Kymwmb JINMMaiHUKIAp XOCHI
! KYK ST CYB YTIapu Knnazgu?
HEKTap ! !
! JUIIAHHUKIAD KH3UII CYB yTJIapu
cMoia, 3¢up Moinapu !
] ? SAIIWI CYB yTJIapu
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KyK-SIIIUJ CYB yTIapH
]

ZIMAaTOM CYB yTJIapu
]

KyHTHUD CyB yTJIapa

?

Kaiicn cun® cyB yTmapupa maxiuiaHraH

sapo Oynmaian?
]

JMaTOM CYB yTJIapu
]

KH3UII CYB yTJIapH
1

KYK-SIIIUJI CYB yTIapH
]

KyHTHUD CyB yTJIapu
!

SIILIUIL CYB YTJIapH

?

I[I/IaTOMI/IH IMUTMEHTH Kaich CyB yTura

xoc?
1

KH3HUJI
|

SN
]

JIAATOM
1

KyHTHD
!

KYK-1IAJT

?
JlnatoM  cyB  YTUHHUHT

Kynaium ycynu KaHnai?
]

y3yHacHura WKkura OynTuHuO
]

y3yHacura TypTra OyJuHUO
!

cropa XoCHJ Kb
]

300CTOpa XOCHJI KUIHO
]

KypTakiIaHuO

?

BCTCTAaTHUB

Iuaaynapus cyB yTtu Kalicm cuH(pra

MaHCy6?
!

SIITAJTT
|

KyK-sIIHJI
1

JIHATOM
1

KyHTHUD
!

KH3uJ1

?
IIuaHynapust cyB  yTHHHHT

HUMaJIaH Ty3I/IJ'IFaH?
]

TaHaCHu

TaJJIOMIaH
]

KOJIOHUAJaH
]

rudrapaan
1

BEr€TaTUB OpranjiapJaH
|

Oup xyxalpagaH

?
chKOKI.II/IaHTI/IH IIMIT'MCHTH

YCUMJIMKJIapa ydapanan?
!

JUIIafHUKIapaa
1

3aMOypyriapaa
!

JMaTOM CYB yTJIapuaa
]

KyHTHp CyB yTiapuja
1

KyK-SIIIHJ CyB YTIapHaa

?

@DUKO3PUTPUH IHUIMEHTH Kalcu
yTaapuna yapaian?

!

ST

KU3WI CyB yTH
1

KYK-AIIAJT
]

IMaTOM
1

xapa

?
Kaiicu cyB yrtuman arap-arap

MOJia OJIMHAIN?
1

AU
1

IMaTOM
1

KHU3HJI
|

KYK-sIIAJT
]

KyHIHD

?

Kaiicu CyB

MIUTMEHTH yupaiiau?
1

KHU3HJI
|

KyHTHUD
1

JINaTOM
1

KyK-SIIITHIT
]

SIITAITT
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Karicu !

cyB !

JCraH -

YTIapUHUHT
xpoMoTodopiapuaa ¢akar XIOPOPUILT

?
BonbBokcnapHUHT

TY3WINIIY KaHJal makiga oymagu?
1

yubypuax
!

Ky0 makimuaa
!

OBaJICUMOH
1

11apCuUMOH
|

IOPaKCUMOH

?

Ku3un cyB  yTiapuHUHT
Kynaiumuaa OHAJIUK
OpraHUHHUHT HOMUHHU alTHHT?
!

OOTOHHI

!

ckaduamnii

!

aHTepUANN

1

Kaproroxn
|

Tyxy™m Xyxaiipa

?
bup xyxalipaHuHT TPOTOIIACTH
WKKHHYY XyKahpara KyIIHIuI

KaHaJT4acH OpKaJM OKUO yTHO Kymanumr

Kaiicu cyB yTiapra xoc?
1

knanagopa
1

XJiopeiia
|

CIMpPOTHpa
1

JJaMUHapusd
|

xapa

?

Kaiicn cyB yrmapaan cudatim xoro3 Ba

KapTOHJIAp OJIMHAIU?
1

KyK-sLIHAJI
|

KH3HJI
I

IHATOM
1

kiaagodopa
1

CIUporupa

?

Mox, 6pom kaiicn

onuHaan?

CyB

TaHAaCUHHUHIT

JKHHCUH
JKHHCUH

yTaapaaH



! criopajiap XOCHaI KUIuo
KU3HII ? !
! 3aMOypyrapHUHT KHHCHI KyNalWIIM TAaHACHHUHT OYIIMHUIIN OMIaH

JIMaTOM KaHJal amara omaau? !

! ! KOHIOTaIus Hynu ounax
KYK-SIIIHIT criopanap €paaMmuaa

! ! ?

SIIITHIT 300cTopanap épaamuaa Ox mnymaHak(morop) 3amOypyru Kaicu
! ! cuHpramancy6?

KyHTHp TAJUIOMJIAPHHHT OYJIMHHIIN OHIIaH !

! OoOMHIIeTIIap CHH(pUTra

? MUILETHANTAPHUHT KYIIAIAIIN OUTaH !

3amOypyrnapaa kappaail 1wractunanap ! Oazuausy 3aMOypyriapra
yupaiiou? WKKHTa >KHHCHH Xy)Kaiipa Ba yJaapHUHT !

! SIIPOJIAPUHHHT KYIIIIMIIY OMIaH apXuMHIeTIap cHHpUra
XJIOPOILIACT !

! ?
IuIacTuaanap nyk Ty0an 3amOypyrnapra 3amOypyriapHuHT !
! Katicu cuadIapu kupagu?

3UTOMHIIETIIAp CHH(UTA

ACKOMHUIIETIIAp CHH(UTA

XpOMOILIACT !
! ACKOMHIIETIIap, OOMHUIIETIIap ?
Jleiikommact ! Xanravany 3aMOypyTJIapHHUHT CIIOpaiapu
! apXUMHIIETIap, OOMHUIIETIIAp, Kaepa eTHiaaau?
XaMMacH TY¥pH 3HTOMHMIIETIAP !

! Cnopanrusuiapa
? OOMHUIIETIIAp, XanTavyaau 3amMmoypyrmap !
Tlapazut 3aMOypyriIap KaHait ! 300CMOPaHTHAAA
o3uKIaHaIH? 3UrOMHIIEeTIIap, 6a3uANOMHIIETIIAD !
! ! Maxcyc xajnraJajiapa
yiraH xaiiBoHIap OunaH 0a3uaroMHLIETIap, ACKOMUIIETIIAP !
! ruduapaa
OpraHuK MoJajIap OuiIaH ? !

! OJIBIIUJNYM 3aMOypyru Kalicu Muuenuiina

THUPHUK OPTaHMU3MIIap OMIIaH
]

YCUMIJIUK KOJIAUKJIapU Outan
]

HOOpTaHUK MoAaap OunaH

?

3aMOypyTJIapHUHT ~ BETETaTHB
KaHJai HOM OwJIaH atajanu’?
!

rud

!

XyKaipa

!

MULIENHI

!

TaIoM

!

KOJIOHUS

?

3amOypyriap BereraTus
KaH/ail Kynasau?

!

3o00cmnopanap épaamuaa

]

Xykaipanap OyauHUIIN OHiIaH
]

Criopanap épramuia

1

MULECTMAHI ajoxunaa
OynuHUIIM OUIaH

!

KOHUAHOCTIOpaap Epaamuaa

TaHaCcHu

Hyn OwnaH

YCHMJIMKHU 3apapiaian?
1

KapTOLIKa WIAU3UHA
]

WITA3MEBAJIN YCUMITUKIIAPDHA
1

nué3 WIIN3UHU
1

KapaM Hian3 Oyr3uHu
1

JOHJIM YCUMIIMKJIap WIJAU3UHU

2

¢urodropa 3aMOypyrH

YCHMITHKHU 3apapiaian?
1

KapTOLIKa
1

TOK
|

oJiMa
Oena
KOBOK

?

¢durodropa 3amMOypyru

OunaH xynasan?
1

Oymakiapra >XHHCHUH Hyn Ounan

KypTaK XOCHII KI/IJ'II/I6
]
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KaHgan

?
AYUTKH

Kymasiam’?
1

3aMOypyFu  KaHJaii

300C11I0pa XoCuli KI/IJ'II/IG
|

KypTaKJIaHHO
!

TaJuIOMH EpraMua
1

cropa XOCHJI Ko
1

Kaiicu rameranap Kynuiauo

?

aQuUUTKM 3aMOypyFM KaHIall MyXHTIa

xaét xeunpaau?
!

XaBoJa

!

cyBza

!

HaM TYIpOKJa

1

KaHUIN MyXUTAa
|

WY MIIKOpUH MyXHUTIA

?

AQUUTKU 3aMOypyFu sIIIaraH MyXHUTAa

KaHIail MoJ1a aXpannd YuKagu?
1

OKCHII



S
BUTAMUHJIAP
1

KHCJI0Ta
|

OTUJI CIUPTHU

2

HIOXKYSI 3aMOypyFu Kaiicu !
YCUMITHKIAapAa  [apasHTIuK  KHIHO
smanau?

!

Japaxtiapia

FaJl1a YCUMJIIMKIIapuaa
]

cab3aBoTnapaa
]

Y1 yeumnuknapa
]

CyB yTiapuaa

?
MEHUNWUINH 3aMOypyFu Kaiicu cuHpra

MaHcy0?
!

SUTrOMHULETIIAp
1

apXUMHUIEHTIap
1

aCKoMuLeTIap
1

Oa3uaMsIMUTIETIIAp
]

TaKOMHJIIAIIMaraH 3aMOypyFiap

?

Kopakys 3amOypyru Kaiicu cuH}Tra
MaHcy0?

!

aCKOMHILETJIAp

!

OOMHLIETIIAp

!

3UTOMHIIETIIAP

!
GazunuAMHULEeTIap
!

apXUMHULETIIAp

?
KOpaKys 3aMOypyFH
VCUMIIMKJIApUHUHT  Kaiicu

Mapa3sUTINK KUIau?
1

KucMuaa

ryiija
]

Oapruga
|

WIAU3KIa
1

Mosicu1a
1

MeBacua

fajuia -

?
3aHT
cropanapu

3aMOypyFUHUHT
Kalicu

Oaszuaus

mapoutna - 3

q)aOJ'[I/ISITI/IHI/I JaBOM 3TTHpPaA OJIalx

Fajuragounuiap S5KUHIIap TaHacuga

YCHMIMKIIap WIAU3HIA
]

3UpK Ycumimry Gapruna
1

TYHIpOKIa
1

JlapaxTJIapHUHI TaHacuaa

?
BEPTULIILTAYM
cuHdra Mancyo?

1

3UTOMHULIETIIAp
|

3aMOypyFHl

Kancu

TaKOMIJLIAIIMAaraH 3aMOypyFiap

0a3uaUAMUIICTIIAP
1

apxXuMuIeTIap
1

aCKoMuUIETIap

?

MHUKOpH3a 1e0 HuMara aiftinaan?

3aMOypyFJIapHUHT Oapria siman

OaKTepHsUIAPHUHT TT0sJa SIIAITH

3aMOYPYFIAPHUHT WIA3/A SIIAIIH

3aMOyPYFITAPHUHT TIOSI[A ST

3aMOypyFJIapHd  Ba
MeBaJia Aamm

?

cynuil KaCaJJIUTUHU

GakTepusIapHU

KENTUPUO

YHKapaJurad 3aMOypyFHU aHUKJIAHT?

acrapruul
1

TOII KysI
1

OJIMUANYM
]

BEPTHIIILTIYM
]

durtodropa

?

3aMOypyFiap xakumard —Qax

HOMIIaHAau?
1

BHPYCOJIOTHS
1

MUMKOJIOT'Us
]

Anbroyiorust
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KaHgau

MHUKpPOOHOIOTHSA
1

MHUXOHOJIOT U

?
JInmaiHukiap Kafich ycHMIIMKIapJIaH

TaIIKKI TOITaH?
|

Kusun cyB ytu Ba 3aMOypyriapian
!

CyB yTnapu HMTMHANCUIAH
1

Bakrepns Ba 3aMOypyrinapaan
!

Kyx-smmn cyB ytu Ba 3aMOypyriapaan
1

3aMOypyT Ba IMATOM CYB YTHIAH

?
JInmaiiHuk ~ TaHacHUIAru

Kaifcu cuH(ra Mancy6?
1

3aMOypyTaap

Apxumuneriaap
1

Oomuueriap
!

3uromuuneriap
1

Taxomunammaras 3amOypyriap
1

Xantayanu 3aMOypyriap

?
Emmmkox numaifHEKIAp Kaepiapaa Xaét

Keuupagu?
1

Tymnpokna
1

CyBna
!

Cy0OcTparra MaxkaM EMUIITaH X0/
1

Veumnukiaap 6apruga
!

Yceumnuk unausuaa

?
baprcumon numaiHuK KaHAal xoinapaa

xaéT keurpaau?
|

Cy0crpatra OymIpok €muIras Xoiaa
!

Yeumnuk 6apruaa
1

CyBna

1

Cy6crpatra MaxkaM Enuimno
[

Tynpoxna

?

Byry numaiinuru kaepaa yupaiau?
1

IITumonna
1

Kany6na



Tponuk uknumaa
]

CyOTponuKk UKIUMIa
]

Xamma xaBo0 TYFpu

?

TOxcax YCUMIIUKIIAp

TyOaH

YCUMIIMKJIapJaH KaHaai ¢apk kunaan?

Tanacu O6up Xyxaiipagas Ty3HIrad

Tanacu TaJUIOMJIaH TY3UJIraH
|

Kuncnit opranuHM TY3WINIIN OHIIaH

Tanacu KOJIOHUAJaH Ty3WJITraH
]

Tanacu oprannapra axpajimaras

?

ApXHUroHuiia HUMa pUBOKIaHaIN?

!
VYpyr kyprak
!

Yanr
1

TyXyM Xyxaiipa
]

Crmopa
1
3oocnopa

?
Kaiicu  ycummnmknap

OpKaJIM Kynasin?
]

Adxpux

!
Hasbmarax
1

Iunoc
1

Omua
1

XammacH TYFpu

?

Ypyrau YCUMJIMKJIAPHUHT
BEreTaTUB OpraHyiapu
!

Wnnu3 Ba most

!

Tlost

!

Unnu3

!

Wnnus, mos , 6apr

!

Ilos Ba Gapr

?

Ep octu wunagus TyryHakiapu

yCUMIIMKJIapaa yuapaau?
1

Bexu, anop

WIIA3NIOSIIApU

acocui

Kancu

OnmMa, €BBOMH HOK
1

Kamkap6ena, xar->xar
1

Konbpabu kapamu
!

EpHok, reoprun

?
Vi WIIU3 Kayicu WIAA3HUHT

PHUBOXIAHUIINAAH XOCHI Oynanu?
1

Acocuii ungu3
1

En mnms
1

Kymmmya nnnus
1

EH Ba Kylinum4a UJianu3
1

ITonyk nnau3

?
Onnmit

KypCaTUHT
1

Gapriu YCUMIIHKIapHU

Ypuxk

1
JloBus
!

Mo
1

Cebapra
1

Xammacu TYFpu

?
Ommmit  Gapr ne® kaHmail

adTHIagu?
|

Oaprnapra

Bapr Gananra kaMuia UKKUTA TJIACTHHKA |

JKOHmamras 6apr

1

bup miactuHkama uwkkuTa Oapr OaHAM
Oyrnca

!

bup Oapr Oanagmpa ¢axat OuTrta

IUTaCTHHKa OynraH 6apr
1

bup Oapr Oanmmpa OemTa IUIACTHHKA 7

Oynran 6apr
!

Bup ©Oapr Oammgmma kamunma
IUIaCTUHKA OyiraH Gapriap

ydra

?

Kyitugarn  yCUMIUKIApHUHT — Kaifcu
Oupuga OyTaCUMOH IOSI MaBXy.1?

!

Apmna, cynau, MOII

!

Oumya, 6exu, HOK

1

Apua, apna, kaparai
1
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Tepak, €Hrox, ToJ
1

HasMmarak, atuprys, aHop

?
Mypakka0 Ba onauii 6apriap kaiicu onna

BaKMJUTApHUra KHpajau?
1

Hrysymaonuiap
1

Jykkakgonuiap
1

ATupryngouuiap
!

Jla6rymnnomuap
1

ANUKTOBOHIOMITIAP

?
Bapr Oanan

Oaxxapanu?
!

KaHgai BazudaHn

Bapr miractuHkacwHM Ky€mra HucOaTaH
XONaTHHU Oenrmiam Ba IUIACTHHKAra
Oynran 3apOaHu (Iamoj, EMrup, Iyi)
KaMaitupuin

!

Y CcUMIIHKKa KYIPOK COsl OepHIl yayH

!

[osicunu uMpoinu KypcaTuil yuyH

!

Bapr

ITaCTUHKAJIapUHU mamMosnaa
XapakaTJIaHUIIN YUyH

!

MeBanapHA XUMOS KHJIHIII

?

Ky#tunarn  ycUMIMKJIQpHMHT  KaicHu

OupHIa WTHACUMOH IIaKIJaru Oapriap
MaBxya?

1

iSeXI/I, ryicadcap

1

Kaparaii, kenp

1

i'[né3, KapTOILKa

|

CHTHPKYHPYK, QXKPHK
|

VYkpor, cad3u

2
lNanmanounuap
YCUMIIUKJTAPHUHT

TOMHpIIaHTaH?
1

ownnacura
Gapriapu

MaHCcy0
KaH1ai

[apannen
!

[TamxacumoH
1

Typcumon
1

ITaTtcumon
1

bapmoxcumon

?



Kyiiugarn  yCUMIMKIapHUHT  Kaiicu
Oupuna Oapr IUIaCTUHKAcH Iapajuien

TOMUpJIAHTaH7
]

Homo3smomryn, razanaa
1

Kanon, xengup
]

VYukar, caMOUTTy1
]

Byrnoi, axpux
]

Haspmatak, rynbeop

?
Wkxy namiany yCUMIIMKIAPHUHT KanCHu
Oupunma Elicumon  Oapr

MaBxyn?
]

[oxTtyT
!

JlaBnaru
1

T'yaroxuxypos
]

Kynra6okap
]

3yoTypym

?

Benanunr 6apru kanpait 6apr?
]

Y4 matnmn
1

ITamxacumon
1

Toxk matimm
1

KydT narcumon
]

Kymanox narcumon

?
Onma OapruHuHT Oapr IUTaCTHHKacH

KaHgan?
1

bytyn
1
Bynaxmun

Kupkunran
]

Vituk
1

Mypakkab

?

Kyiiugarn  ycuMnmkK — rypyXJapUHUHT

Kaiicu Ompuaa ¢akar mypakkad Oapriap !

MaBxyn?
]

Oiga, onma
1

AKaryst, aTupryia
]

VYpuk, onxypu
!

ToMupnapu !

bena, rysa
1

Xammacu TYrpu

5
bepunran  yCHMIMKIApHUHT
rypyxuga Oapr  KyaTurupaa

puBOXIIaHTaH?
1

Kancu
THI9a

Onma
1

Ton
|

Byrnoiux
!

Omya
|

Onxypu

’
HrnacumoH Gapriap

YCUMITHKIIapAa yupauu?
1

Kaparaiinonuiap
1

lannagonutap
1

Hrysymaonuiap
!

[Iuésrymnmunap
1

Jlonarynpouuiap

?

Un3uKCHMOH Oapriap Kaiicn

YCUMITUKIIapAa yupanu?
1

Tlannagonutap
1

Kaparaiinomiap
!

Hry3symnomnuiap
!

ATtuprynponuiap
!

Jlonarynpouuiap

?
Eapr NaJICTUHKACUHUHI' KUPKUJIAIINA Va

KHCMUJIAH Kynpok Oynu0, Tomupuraya !

eTnd Gopmaiiiuran kecuk Gapriap kaiicu
YCHMIIHKIIAp/a yapaian?
!

Tok, sxar-xar
1

VYxporm, nerpymika, cab3u
!

Artupryn, kaifparou
1

VYpuk, onma
1

Tadronu, runoc

?
bapr  macTHHKacuHM KUPKUJTHIIH
TOMHpHTrada eTraH, SbHH aXpairaH

Oapriap Kaiicu ycuMmiMKiapa yapaiam?
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Karicu !

KoxknyT, TOK, sxar-xar
1

VYkpor, meTpyIika, cab3u
1

ATHpryn, kaiiparod
1

Ypuk, onma
1

adronn, ruoc

?

Paxucu kucka, y4 Oapram Mypakka®
Gaprilap Kaiicn yCHMITHKIIapa ydapaiam?
1

bena, kynynHaii, MmanuHa

1

Hama, xamran

!

Epénrok

1

Hyxar

!

Enrox, atupryn

?

Paxucum  xmcka, Oapr IUIaCTHHKacu
y4YTafaH OPTHK HaH)XaCHMOH Mypakka0
Oapriap Kalch yCUMIIMKIIapa yapanam?
!

bena, kynynHait

!

Hama, xamran

!

Epénrok

!

Hyxat

!

ATtupryn

?

bup xun HyHamumzgara — TOMMpIAp
OOLLTaHUIIH Ba TyTaJTaHUILIN
KoMtapuaa Oupnarnica KaHzal
TOMHPIIAHUII AeHIIau?

!

Eitcumon Tomupnanum

!

[Mapamnnen ToMupIaHHUIT

1

TypcUMOH TOMUpJIaHUII

!

IMarcuMoH TOMHpIAHUII

1

[TamxacuMmoH TOMUPJIaHHUIIT

?

bapraapu TYPCHMOH, MIaTCUMOH,
MaHKaCHMOH TOMHUPJIQHTaH yCHMITHKIIap
KaHJall yCHMIIHKIIapra xoc?

!

Criopany ycuMIMKIap

!

OuMK ypyriu yCUMIIUKIAP

1

Enuk ypyram ycumuknap
!



OMp manaau yCUuMIIMKIAp
]

Mxxu namianu YyCuMIIMKIIap

?

Kaiicu ycumimukHHHT Oapriapu HOBAaga
XaJIKACUMOH KU JOMpaBHii xonIamran?

CamOuTryn, KupkOyrum, aioaes
]

bexwn, onma
1

PaiixoH, kultukyt
]

Koxknyr, xar-xar
]

T'unoc, onma

?

Bapr makmmapuHUHT y3rapuiM, SbHA

MeTaMopdo3  Kaiicu

yupaiau?
]

CacoByn
!

Kaxryc
]

Kymkynamac
1

OK akaius

1

Xammacu TY¥pu

?

BapruuHr kuHranakka augaHuIIN Kancu

YCUMITUKJIapAa yupauu?
]

CakcoByII, KaKTyc
]

KymkyHnmac
!

Ok akanusi, KyMJTH aKarus
1

KupxOyrum

!

Hyxar, Mo, noBus
?

XamapoTxyp yCHMITHKIap
]

Tpencun, mencuH kabu MoJAAAPHUHT

€TULIMACIIUTH
!

BapriapuHuHr knédacuHu y3rapTUPHUILH
!

Borkoxmuk  epmapma,  Topd3oprapaa
ycHILIN

XamapoTiaapgaH — KymIMM4Ya — MHHEpal
TY3JapHU Ba a30TJIN MOJAJIApHU OJIUIIH

XaMmMmacu Ty¥pu

?

ycuMITHKIap/aa !

YTKa3yBuM TykuMa Ooriamiapu Enuk, !

lNanna yeumnuknapuzaa
1

KOJII0TepHal Ba TapTI/I6CI/I3 onamran  Cab3aBoTiin yCuMIIMKIIapJa

VYTkazyBuM TykuMa Oornamiapu OYHK, Y TJIH yCHMIHMKIapAa

OuKOIITOTEpHAT
1

Bormammapnarn  ¢urosma Ba  KcmudMa
ypTacuaa CakjJaHuO KoJIraH KaMOuid

Bormammapnarm  guosMaHHHT  KapMa- MaBXy[?

1
CyB yrnapuna

?

Kaiicu  ycumiumkna  HoOmyk

KapIlM TOMOHHUJA, SABbHH MOSHUHI MYKH !
TOMOHHJA XaM (iiosma Tykumanapu 6op [yza

1
®rnooma TyKHMaJIapHHH
TyKHMalapu ypad oyrax

?
Ilos kampai

Oymamn?
|

IIoxJIaHca

Mounomnoauan
1

Cummnoguan
|

CoxTa IUXaTOMHK
1

XaKUKAH THXaTOMHK
1

[Iloxmaamarad

?
Pagnan Gormam yCHMIIMKHHMHT

opranuza yapaiamn?
1

Bup nannanu nosaa
1

Wnnn3 mosima
1

Mxku nmamnang mosijaa
1

bupnamun nnnnsna
1

FErounanraun nosza

?

Katicu WJIJIM3MEBaHU
MapeHXUMAacu1a O3HKIIN
TyIUTaHATU?

Kanp nasinaru
|

Cab3u
I

[Ilonrom
1

Typn
1

Kusun maBnaru

5
Hloxkys 3aMOypyru
YCUMIIMKIApAa  HapasHTIHK
sanau?

bup mamnanu ycumnmknap noscuparu !

YTKa3yBUd  TyKHMa
TY3WINLIY KaHJai?

GormamnapuHuHT JlapaxTiaapaa
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Kaiicu

¢dosma
Moa !

Kaiicu !

KHJIHO

kcnieMma bema

Kapromkaryn
!

xocunnop byrnoit

!
Kosok

?
Uupmammb ycaguran mosra

nosuiap kupaau?
1

Kyit neuax
!

Iymait
!

Kynynnaii
1

JlaBnaru
1

Tox

?

Ep octku maxmm
HUManap kupaiu?

!

JlaBnaru

!

[Hoarom

!

Kapromka

1

Ca03u
1

Penucka

?
Katicn

Oymamu?
1

YCUMIIMKIa  MYpakKkad
VYpux

!

Ykpon

!

Bena
1

SIHTOK
1

I'ymait

?

I3

KaHgan

y3rapraH Tosuapra

Oapr

VYeummukna wigu3 KaHmad  BasudaHu

Oaxkapaau?



! YCUMIIMKIIApHUHT €p YCTKH Ba €p OCTKH !

O3uk MoAzanap CUHTE3IalIu KHCMUTa INynxaiipu, 60apuHT, AaMM3
! ! !

Wnans most XocuI Koy Y cHMITHKIIapHUHT MI0X-I1ab6anapu TapBy3, acnapuer, KOKHyT
! !

POTOCHHTE3/1a UIUTUPOK 3TN ? Tepak, kaiiparou, apua

! Kaiicn ycummmkmap mapxem —opkaid !

3amnac 03HUK MozAIap TyIUIaiau, Kymnasau? Xanpmanak, 6010M
TYNpOKAa YCHUMJIMKHH TyTHO Typany, !
Kynaiuil opranu Xamma Oup HHIUIHK YCHMITHKIIap ?
! ! Kyilugarn ycumiuk rypyxunaH Kaiicu
Wnnus cys Oyrnantupaau Bapua cab3aBoT ycumimkiap Oupuza €TO yCyBUM HOS MaBXKyZ?
1 1
? Tox, aTupryi, aHop KoByH, TeMupTHKaH
Kaiicu ycumimknapaa mos 4 xuppanm ! !
Oymamgu? Hoxk, 6exu, amxup Bomom, nmucra
] 1 1
Kyxopu nosicu Bup Ba MKKHM HWIIIHK yCUMIIUKIAD Snmns, razanna, SITHPOOII
] !
Tepak mosicu ? AMKHp, aHOP
! Kyiiunarn rypyxiapiaan kaiicu Oupupa !
byrnoii noscu WNAKO yCyBYH 110t MaBxKya? Hoxk, onxypu, onua
] 1
Atupyrn nosicu Toxk, aHXxup, yukat ?
! ! TypT Kuppasn 1o0si Kaiich YCUMIHK

Slnmu3 nosicu

?
Kaiicu ycummuk Gapriapu

TOMHUpJIaHTaH Oynanu?
]

TYpCUMOH !

TapBy3, TOK, OIIKOBOK
1

AHop, 6exa, scrapier
|

KoxkuyT, caupatku, sntupOorr
1

rypyxuza yapaiau?
!

Ornua, HOK, aHOP
|

PaiixoH, KUIHKYT, sUIU3
1

Paiixon Kyiineuak, Toromua Bonowm, ypuk, TorpaiixoH
! !
Kyxopu ? KoxnyT, onma, myBox
! TybaHgarm  yCHMIIMK — TypyXjiapuiaH !
Jlona Kaiicu Oupuaa napaxTcuMoH most 6op?  Epénrok, onMa, KakTyc
! !
Byrnoit Hyxot, mronu, Tapuk ?
! ! Kaparaii mosCHHUHT IOXJTaHUIIYN KaHOal
MapBsapuaryi OnmMa, aHop, 6e1a Tunga?
! !
? I'y3a, cakcoBy, IIyBOK Cumnoauan
Mopdoonorus HUMaHu ypraHaau? ! !
! ATHPryI, CUpEeHb, HAbMaTaK JluxoTomuk
Y CUMITMKITApHUHT WKW TY3WIAIIAHT ! !
! 3apanr, Tepax MoHomnoaua
YcuMIuMK  BeretaTMB — OpraHJapUHUHT !
TaIIKH TY3HIHIINHA CoxTa TUXOTOMHK
! ? !
VCUMITUK JyHECHHUHT KeMuO ynkuimuay Kalicn  ycumimkaa Kynm Kuppanu 1os Jluxoauii
! MaBxyn?
Veumuknap ayHECHHUHT Kynaiumm Ba ! ?
TapKaJHIINHA Momnomouan MIOXJIAHUII Kaiicn

T'ymm  ycUMIIMKIIApHUHT — TeHepaTHB

OpraHjIapyuHUHT TY3UJIUMIIWUHU

Kynra6oxap
!

Kamkapbena
1

yCHMIIMKIIapaa yupaian?
1

Vpuk, EHrok, ToJa

Kaxryc !
? ! Jy0, 3apaHr, 1ryMToJ
TTost ne6 HuMara aiTriIagu? Enrok 1
1 ! Onma, TOK, aHKUpP
YV CUMITUKIAPHUHT €p OCTKH KHCMHTa IMucra 1

YCcUMIUKIApHUHT KypTak Ba Oapriapu

PHBO>KJIAHTaH €p YCTKH KHCMHUTa
1

YCI/IMJ'II/IKJ'IapHI/IHF KypTakK KucMura
|

n

Kaparaii, nuxra, THI0r04
1

Katicu ycumiuk rypyxupa THK YCYBYM JlysaHa, HOK, OeXH

1nost MaBxya?
1

OnMa, KOBYH, TapBy3
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Kyiiugarn  yCUMIMKIapHUHT  Kaiicu

TypyXxuja Wiu3MeBanap puBoKIaHau?
]

Tok, amxup
]

Typn, moarom
]

Apua, 6exu
]

Kynynnaii, manuna
]

Enrok, momumop

?

[axnmra kapa® yCUMITHK TOsUTapH Heda
xun Oymanu?

!

Japaxtcumon

!

Byracumon

!

ComoH 1ost

!

Yaia Oyra

!

Vr1cumoH, dana
JapaXTCUMOH

Oyra, OyTacumoH,

?
IunueapcuMoH mOs  Kalicu  yCUMIIMK

TypyXuaa MaBxyz?
]

PaiixoH, ypuk
]

Tepak, To1, os1ya
1

Koxuyt, kuitukyT
]

BGXI/I, MaBpak, AJII13
|

EHroK, TorpaiixoH, epéHrok

?
Y4 kuppanu nos Kaiicu ycUMIIMKIapaa

yapaian?
|

Kuékyr, canomanaikym
]

T"azanma
1

Kuitukyt
!

UuHHUTYT
]

T'yn6eop

?

Cyr
moxna?
1

KaHa,1yajlapyuaa TyIJIaHaAuraH

Oxcui, er
1

OnuroBYH MOIIA
1

D¢up Moitu
]

Jlatekc

!
Cwmona

?
Wnnou3 xangait 30Hanapaad Ty3uiran?

!

VYcuu 30Hacu, JepMOTOIEH, 9K30epMa
!

Me3sozepma, (hiodma, MepULKT

!

Bynunum 30Hacu, Mapkazuil HUIMHAD
!

WUnmu3  kxuHW,

CYpyBYH 30Ha
1

OyIUHYBYM, YCYBYH,

bupramun mycTiok, 3uaoaepMa

?

Wnnn3 xuHM KaH#ail XykadpanapiaH
Ty3Wirad?

!

Bup xun MeprcteMa XyskaipanapaaHn

!

Uy3ukK Ba HHTMYKa XyKalipanapaaH

!

Yenm KOHYCHJIarl snubiaeMa
XyXaipanapaax

!

Xykaiipa MycTH LeJUTI0JI03aIH, TAIKU
TOMOHH IIMINMIIUK-TaHTaH
XyXaipanapaax

1

Xyxaiipa mycTH JUrHUH OWlaH Ty#HnHraH !

XyXatpanan
?
Ern  wiguz  maitmo KWJTyBUM  Kaiicu

TYKHMaJIaH naiino Oymaan
1

Kambuit

!

®demnnoren

!

ITepeunkn

!
Mepucrtema
1

HepmoTtoren

?
bupnamun
30HACUHHMHT

JKoMmamras?
|

HIau3 TY3WINIIHU

Kaiicu KUCMUIa

Wnnou3 xunn
1

bynuHum xucmu
!

Yeum kuemMu
1

Mepucrema
1

Cypuur kucmMu

?
Jlepmaroren  xyxxaiipanapiaH
TyKHMaJlap PUBOKJIaHTaH?

KaHgal
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w3 !

!
[lepunepma
!

Mapxkazuil TUIMHIp TYKUMacu
1

DnubneMa TYKUMacH
1

Bupramun mycriiox
1

YTKa3yB‘H/I cucremMa

?
Wnau3HuHr HYKHN Ty3WMmmaa
6I/IpJIaM‘II/I MYCTJIOK KaHI[aﬁ KucMJiapJiadn

Ty3uIras?
1

DnuaepMucC Ba WIAW3 KHHU
1

Dk301epMa, Me30JepMa, SHA0epMa
1

OnubneMa, MapKa3uil IHHAD
1

VYTKazyBuM cUCTEMA, y3aK
!

DHI0/epMa, TIEPELHKIT

?

Mapxka3zuil TUINHIPHUHT Ty3HIHIIT
1

Dnubaema, 3HAOACPMA
1

Mesonepma, y3ak
1

DHOoAEpMa, TTepPEIHKIT
1

Hepeum(n, YTKa3yB4Uu CUCTEMaA
|

Me3soaepma, KaMOHid XaIKacH

?

Wkkunaman WIAN3 TY3WIAIIHIA
KaMOWIHHUHT Bazudacu?:

!

OnubiaeMa  XyxaiipalapuHu — XOCHII
KAJIaan

1

YTKa3yBUM CUTEMaHHU XOCHJI KUJIaau

!

HkkumaMau KcuiieMa, UKKIIIaMan
(hrIo3MaHu XOCHI KHJIa 11

1

Meszonepmanaru XyKalpangapapo
OYIUTIKHU XOCHJI KMJIa1

!

Wukn dukapyBUM TyKHMallapHH XOCHII
KWJIaan

?
Hxkunamau W3

NEPECHUKITHUHT Ba3I/I(1)aCI/I
I

Ty3uJumuaga

Kcunema sneMeHTIapUHA XOCHIT KMIIaIH
!
Onubnema, OupiaaMuy MyCTJIOKHH XOCHII

KHJIaau
1



Hkknnamun — Quosma  sneMeHTIIapHHU
XOCHJI KMJTaan

!

QemroreH  kaBaTH  IIAKJUIAHHIIKIA
KaTHAIIau

V3ak HYpJapHHU XOCUJI KWJIaIn

?

Kcunema mnapenxumacuia o3MK Monja
TYyIUIAaHTaH WIgu3MeBa Typu?

!

Tok, Ton

!

Typm, monrom

!

JlaBpnaru, mosiarom

1

3upa, meTpymka
!

Epénrox

?

Bup mnammanm ymIM  TOSHUHT  WYKH
TY3WINIINIATH XyCyCHi Oenrmiapu

!

YTKka3yBun Ooriam, TapTHOIH, OYHK

KOJu10TEpUal
]

KonnenTpuk 6ornam
]

Komnorepuan énuk, TapTuocu3
1

HyCTJIOFI/I KOJUICHXMMAaJIN
]

Xyxaiipa 03uKka MOJAATH

?

bup nawlanun  ymmm  yCUMIIMKIap
MOSCUHUT IIyCTJIOK KUCMUJAru
TyKHAManap

]

Bupnamun kcuiema sJeMeHTIIapH
!
OnunepMuc, onauit
Xyxaiipanap

]

TIAPEHXUM

CkiepeHxrMa, XJIOPEHXHMa, yTKa3yBud

Ooraam
1

Bupnamun ¢iosma sieMeHTIapu
]

KO.HJ'ICHXI/IM&, CKJIEpEHXUMa

?
Wkxku mammamg  yram  yCUMIIMKIIAp
HOSICUHUHT MapKa3ui LWIHHID

KUCMHJaru TykumMajiap

!

SnuaepMuc, CKIepeHxuMa

!

Taptubnu JKOMIaIran OYHK
KOJUIOTepHall GoriaM

!

XopoduiuM napeHxuma, KoJuIeHXuMa

]

DHJ0/1IepMa KaBaTH

CkiepeHxuMa, KOJJIeHXUMa

?

TTOSIHUHT MKKMJIAMYM MYKH TY3HJIMIIHAA
KaMOUI XaJIKACHHUHT XOCHJI OYITUILN

1

Mapxaznit [UIMHIPIATH epenuKIIaH
1

[Tyctioknaru napeHxuM Xyxaipanapaad !

1
Bbornamnap opacuaaru
Xyxaitpanapunad, ¢iosma Ba Kcuiema

ypTacuaaru mpokaMOuiigan
1

DHOo0AepMa KaBaTUIaH
1

HycTJ’IOKZ{aFI/I XJ'IOpO(I)I/IJ'I KOJITICHXUMaJaaH

?

[MostHMHT HKKUJIaMY1 naky |
TY3WINIIUIArH KaMOWH  XaJKaCHHHHT
Bazugacu

!

KomneHxnma, CKIEpEeHXHUMAHH  XOCHII
KWIaan

|

HyCTJ’IOK MapeHXUMaCuHU XOCUJI KUJIalu
!

Hxxunamau KCHUJICMaHH, HUKKHJIaMYHd

(h1o3MaHH XOCHIT KTl
1

Mapxka3zuil nuIMHApAary Xys>xaipanapHu
!

[Tyctioknarn xmopoun KOIIEHXNMaHH
XOCHJI KMJIa 1

?

EFO'—IJ’II/I YCUMIIUKIIAD TMMOSACUHUHI HYKH :

TY3WIHUIIY Heva KUCMIaH nbopar?
1

Onubema OUpIaMUH ITyCTIOK
1

[Tyctiok, érounuk, y3zak
1

DK30/IepMa, Me30/IepMa, SHA0epMa
1

[Iepeuukn, Mapkazuil UIUHAP
1

Mapkasuii HUIHHIp, y3aK

5
Erowu ycHMIMKJIap NOSCHHUHT MYCTIOK
KUCMHUJAry Xyxaipanap

!

[Tepunepma, Mmapkazuit UIUHAP

!

Erounuk sapocu, yTkasyBuu Haiinap

1

l'amiioBumn mapeHxuma, JTUOpHOGOopM
1

®dnoama DJIEMEHTIIapH, KOJUICHXHUMaA, :

ramjoBYU IapEHXUMAalaH
!
Erowinknaru HMiuMK xankanap

?
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napeHxuma !

Erounu ycuMImKmap MOSCHHUHT ErouwIuK
KMCMUJAru Xykampanap

!

Jaran 1y0, Iommox iyO,

KOJIAUKJIapu
|

MePELHKI

CKJ'IepeHXI/IMa, raMmJIOBYU NMap€HXUMa
|

Kamo0wuit xankacu
|

VTka3yBuM Haiinap, paguai Hypiaap
1

IMepunepma, OupaamMun MTyCTIIOK
JJIEMEHTIIapU

?

Huna Oaprom  kaparait  moscuparu
TyKUMaap

!

Jlaran y0, neperuki KOJIIUri

1

Iepunepma, oupiaaMun MIyCTJIOK

JNIeMEeHTIIapH
!

Tpaxeumap, cMoua itysiapu,
1

Kam0wuit xanakacu
|

Hkxunaman MYCTJIOK 3JIEMCHTIIapH

?

Hunnuk xanka Huma?
|

[lyxak xyxalipanap HUTHHANCH
!

Hkxunamuu mycTiokIaru Xyxaipaiap
1

V3ak xyxaiipanap HMrHHIUCH
1

Erouwrukauar 6axopru iupux Hainapu

Ba Ky3r'u Maiifia Hailnapunai
!

Erounuknaru cmona itymnapu

?

BapFHI/IHF HNYKU TySI/IJ'lI/ILLIl/I HE4Ya KUCMIaH
ubopar?

1

IMTyctnox Ba Mapka3uii KucMaaH HOOpaT
1

Me3ohun KucMu Ba TOMHpJIApIaH
1

3K3OI[€pMa, Me3oaepmMma, SHA0ACpMa
I

DnubneMa, MapKa3uil NWIMHAPIAH
1

[Mepenykn, Mapka3uil IHITMHAPIAH

?
BapFHI/I TallKH TOMOHHUJA >KOMIIAIITaH

TyKHAMamap
1

MexaHuk
1

YTKazyBuu
!

BI/IpIIaM‘{I/I KOIIJIOBYHU



Acocuii
1

HxxunaMyy KOIIOBYH

?
Baprannr Me30(h I

JKOWNaIras Xyxaiipanap
]

KucMuaa

OnakcUMOH Hall, Hynjoul Xyxaiipa
]

Tpaxes, Tpaxeun
]

ACCHUMMITHSTIHOH
XyxXKaipanap
1

napeHxmuma

Komnnenxuma, ckinepensn
]

Kcunema napenxumacu

?

baprHuHr TOMHp KHCMHAA JKOMamraH
TyKHManap

!

Komnenxnma, ckiaepenn
!

Acocuii KOII0BYH

!

YTKa3yBum Ooriiam

!

UukapyBuu

!

CxiiepeHxuma

?

Jlop3oBeHTpa Oapr Ty3WIHIIN

!

Bapr Me30(MIMMHI HKKM TOMOHHJAH
YCTYHCHMOH IapeHXUMa Xoiamran

!

Mezodun kucmu ¢akar OyTyTCHMOH

MapeHXUMaJaH Ty3WIran
|

bapr wme3opmian  yctkum  TOMOHHMAA !

YCTYHCUMOH, OCTKH TOMOHHA

OyJIyTCUMOH NapeHXUMa >KOoanrad
]

Bapr mesodumu pagmyc Oyitnad aiinana ?

JKOMITaIran
1

Bapr wme3odmmn ¢akar ycryHcUMOH !

NMapeHXuMaJaH Ty3uJiran

?
Pangman Oapr

ACCUMMWIMANHNOH IMapeHXuMa
]

YcTyHCMMOH
]

Bynyrcumon
]

Yoxuu (Oypmaiu)
]

Opnauii XJI0podui napeHxuma
]

Uysuk Npo3eHXUM XyxKaipa

Ty3ujiMmgara :

?
AcCCUMUIUSIIMOH  TyKUManapzia

(bm3HoIOTNK Kapa€H KeTagnu?
1

KaHJan

Huccumumnusiius
1

Tpancnupanus
1

doTocuHTE3
1

Mopananap aaMaImuHyBH
1

Anabonu3m

?
Bypmanu ACCUMMJIMSLIMOH
YCUMJIUKIApHU Kaiicu

yupaiau?
1

opraHuza

HoBpana
1

Unpusnosma
1

Hunacumon Gapraa
1

Unmuzna
!

[NamxacuMoH Oapria

?

W3zonorepuain 6apr Ty3uiIHLIHA

!

Bapr Me30(QWIMHMHT WKKH TOMOHHKJA

YCTYHCHMOH TYKHMA XOIIamran
1

Bapr wme3opunmmHMHr OMp TOMOHHKAA
YCTYHCHMOH TYKHMA JKOMIaran

!

Bapr mezodpununa dakat OyayTCUMOH

1

Bapr Me3opunmuHHHT YCTKH TOMOHHKAA

YCTYHCHMOH,  ocThaa  OymyTcuMoH !
NapeHXuMa Jxoinamrasn

Bapr mesodwim oxmmii mapeHXUManaH
Ty3HWJITaH

)

EapFHI/IHF HWYKHU Ty3uJMmuaaru

y3rapuiuiap Humara OorauK?
1

CyB pexxumMura
!

Tynpoxxka
!

[ITamonra
1

Epyrmuxka
!

DKOJIOTHK Hrapoutra

?
EapFHI/IHF YCTKH Ba OCTKHM TOMOHH HHUMa

OuIaH KoIlJIaHTaH?
|

Onuaepmuc
1
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Tyknma !

[lepunepma
!

Pe3onepma
1

Dnubaema
|

ITyctiox

?

Bapr SMUACPMHCHIA YUKaApyBUH

TyKUMaHHHT KaliCH XUJUIapy ydpaiau?
1

CMmona iynu
1

CyT KaHam4acu
1

0e3nH TyKJap, Xxa3M 0e3mapu
1

Cxu30reH OynummK
1

Ddup Moli kaHaITaApU

?
BaprHuHr  ToMHprapuga = yTKa3zyBUH

OOTTIAMHUHT KaliCH XHIIH MaBxy?
1

Ounk KomoTepUan
1

Pamuan
!

Konnentpux
1

Enuk xonnorepuan
I

O4nk OMKOJITOTEpHAT

?

Bapr Me3odraarun

NnapCHXUMaHUHT Ba3l/l(i)aCI/I
]

OyITyTCHMOH

CyB OyTrIIaHTUPHUII
1

doTtocuHTE3
1

O3uK MoAa TyTUTaII
1

['a3 anmamuHyB
I

Uwmkapwm (a>KpaTHIm)

?

Orusuanap YCUMJIMKHUHT Kaifcu
KHCMUJIa yapaian?

!

Wnan3HuHT HYKH KHCMEIA

!

ITyxak xyxaiipanapuna

!

Bapr éku nos 103acuna

!

bapr stn kucMuaa
1

IMostHuHT ITYCTJIOK KUCMH1a

?

Wnpn3 TyknapuHuHT Bazupacu
!



MycraxkamiIuk 6epagu

]

CyB, MHHEpaJI Ty3HU yTKa3aIu
]

Tynpokka CHHTaH 3pHUTMaHH

onaau
1

cypub

XaBo Tymaiinu
]

XUMos KuIagu

?

V1 TNOSUTAPHUHT MUKW TY3UIIUIINAA DHT 1

Kyl KACMHHU KalCH TYKUMa TAaIIKII
Kunagu?
1

KomutoBun Tykuma
]

Acocuii Tykuma
]

MexaHuK TykuMa
]

UukapyBuu TyKMMa
!

Xocui KWTyBUd TyKHMa

?
Wkku mamianm YU NOAJIApHUHI UYKH
Ty3uJiMaa Kaicu TyKUMaJap

HMKKWJIAMYU XucoOanagmn?
1

Onuaepmuc
!

Komneaxuma
1

CxiiepeHxuma
]

Kam6wnit
1

[epunmkn

?
VeumiukiaapHH — Kalicn  opraHiapuzaa

KOHIICHTPHK Ooriam yupaian?
]

bapruga
!

TToscuna
1

Nnou3una
1

Wnnusnosicuna
1

bupnamuu nnausuga

?

Hapaxt YCUMIIMKIIAp HNOSICUHUHT
érounuruaa KaHJ1am TyKUMamiap
JKoMamran?

!

@J103Ma NIEMEHTIIApU

1

HepI/IHI/IKJ'I KOJIAUKJIapnu
]

V3ak xyxaipanapu
!

VYTKka3yBuM Halnap

|
Konnenxuma

?
ACCUMIIIMAIIIMOH ~ TyKUMaJga  KaHOal

(u3NOIOTHK KapaéH KeTaau?
1

Tpancnupanus
1

I'a3 anmamunyBu
1

doTocuHTE3
1

UMKHHIMITApHY QKPaTHIII
1

Cwmonna, 3¢up Moiin Tyrutamn

?
Baprauar Me30(QHIT

JKOMamrad Tykumanap
1

KHUCMUIA

VYT1Ka3zyBun Oormam
!

Konneaxuma
1

CxiiepeHxuma
1

YCTyHCUMOH,

napeHxumaiap
|

Ilepuuukn

?
EFO‘IHI/I YCUMJIMKJIAp TalOlKW TOMOHOAH

KaHAail TyKIMa Korutad Typaau?
1

OnunepMuc
1

CxuiepeHxuma
1

Dnubdiema
1

ITepunepma
!
®demorexH

?
Kanpmait  ycummukinapaa

TyKuMa OOoTJIaMH ydpaiu?
1

YTKa3yBUIH

Erowru nmosina
1

O4uK ypyriy yCUMIIKIIAp MOSCHIA
1

Y1 nosnapaa
1

Cys yTiapuia
!

3amOpyrnapaa

?

YCUMIIMKIIADHUHT  Kalcu
KoJUIoTepran EnuK EKM OYMK Ooriam
yupaian?

1

Wnpusuma
!
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OynmyTcumoH !

opranuza !

Wnnuznosicuaa
1

TToscuna
1

HWxkumamun niausaa
|

EFO‘{J’II/I nosaa

?
VCUMITUKHUHT Kakch Opranuaa paauail

Gornam ydapaian?
1

Erounu mosina
I

Bupnamun miausna
|

Tlosima
1

Wnnusnosiga
1

baprna

?
[lepunepma kangait xXyxaiipaaH TalKuI

TonraH?
|

Konnenxuma, ckiepeHxuma
1

demnema, GemtoreH, pemroaepma
1

Crepeun, mudpuodopm
1

Dnuaepma, SrubiemMa
1

CKIIepeHXMa, CKIePEn]

?
JlapaxT MOsSCHHUHT Kaiich KHMCMM acra —
CeKHH IyKakijama Oopaju Ba IYCTJIOK

XOCHUJ KHmagu?
1

Druaepmuc
1

[Tapenxuma
!

drosma
1

Kamb6wmit
!

Kcunema

?

SIcMUKYaHMHT aXaMHUSTH HUMa?
I

Hadac ommm
1

doToCHHTE3Aa UIUTHPOK ITUIIT
1

XUMOS KHAJTUIIT
1

O3uK MOAIaapHH YTKA3UII
1

Xeu kanaail axaMusITH HyK

?
KamOuii mostHUHT — Kaifcu
Opajuruaa xKounamran?

KaBaTjiapu



®103Ma Ba NapeHxuMa
]

®dnosMa Ba y3ak
]

dnosMa Ba KculieMa
1

Kcunewma Ba SMUACPMUC
]

V3ak Ba kcuiaeMa

?

Kaiicu Tyxuma cyB Ba XaBOHH >kamrapui !

BasudacuHu O6axxapamu?
]

Xocus KUiIyBYH
]

Komnosuu
1

Mexaauk
1

Acocuit
1

VYTKazyBun

?

Kaiicu Tykuma acocan yuku Ba €H xocun !

KWIyBYU TyKHMajapra axpananu?
]

AxparyBuu
]

VYTKa3yBu
]

Xocui KUITyBYH
]

MexaHnk
1

KommoBun

?

Kaiicu TykuMaHuHT XyXaipanapH onka
Ba DJJIACTUK Oynumm OwiraH axpanuo

Typaau?
!

Ilepunepma
|

Acocuii Tykuma
]

ITykak

!
ITycrnok
!
Mexaaunk

Ba
11ed

Kaiicu TyKUMa
ACCUMMITUSIINOH
opuTmiIaan?

]

napeHxuma
TyKHMa

Xocui KuLyBul
]

Acocuii
1

Mexaauk
1

VYTkazyBun

!
AsxpatyBuu

?
Tykuma TylIyHYacCHMHHM Kalcu

(anra xupurran?
1

OJIMM

Tumupssos
1

I'pro
1

[IpsiHUIIHUKOB
1

Hogamun
1

Mansnuruii

?

Huma Ttydaitnn ycumimkinap Ba MeBanap !

XHUJIMa — XWI paHrra Oysuiaan?

!

Xyxaiipa mupacu Tyhaitmu

!

Hutonnasma xapakatu Tyhaitnu
1

XpoMOoIUIacT Ba XJIOPOIUIACT TYhaiau
1
JlelikomnacT

OLIXIIN
|

Ba BaKyoOJl MUKIOPUHH

Bakyouna xa)XMUHHHT y3rapuid Tydainm !

?
WkknaaM4y Wigu3 Ty3WIHIIAAA KaMOuid

XaJIKacH KaHzai xocwn Oymaan?
1

VTKkazyBuM Xyxaipanan
!

V3ak xyxalipanapaas

1

[Tapenxuma
XyXaipanapaan
1

Ba TIEPUTIAKIT

®deroreH xyxaipanapaas
1

ITpo3enxum xyxaiipanapaas

?
Kamb6wuit xankacuHUHT Basudacu HUMa?
!

DrnugepMaHy XOCHI KWJIaau

!

IMapeHxnuMa XyxxailpaHu XOCHII KHJIaJu
!

CyB, MUHepaJl TY3HHU yTKa3aau

!

Wkkunamun  ¢aosma  Ba

KCHJIEMaHH HIILIa0 YuKapaan
1

HKKHJIaMYH

HepI/II[epMaHI/I XOCHJI Knjiagnu

5
Wnpu3meBana o03uK Mojjaiap Kaicu

TyKHMasapja TymiaaHagu?
1

Kcunema Ba y3akaa
]
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DnuaepMa Ba NepHLIMKIIA
1

drnosma Ba Kcuiiema napeHxumacuaa
|

Komnenxuma Ba crepeunna
1

VYTka3yBuM Hailnapzaa

?

Benanunr 6apru kanmait 6apr?
!

V4 nmarnu
|

[TamxacumoH
1

Tok matimm
|

Kydr natmu
1

Kymanok natcumon

?
HuTepkonsip Mepucrema

JKoWamran Oynaan?
1

KaepJa

IMost Gyrum opayuruHuHT 6a3aia KHCMHUIA
!

Mos1, MIAN3HUHT YYKU KHCMUIA

!

3apapnaHraH xyxaiipanapaa

1

Wnpn3, nosHuHr ¢uosmMa Ba KcuieMa
ypTacuaa

!

Wnnuz Ba nosunap
LWJIMHIPHUHT aTpoduaa

Mapkazui

?

Kypyk nyctinokHuHT Ba3udacu HUMa?
1

Tamku MYXUTHUHT HOKYJal

TabCUPIIAPUIAH UIIOHIN acpaiian
1

CyB Ba MUHEpaJI TY3JIapHU yTKa3aIu
1

Mexanuk Bazudanu baxkapaan
1

UuKkrHAN MOATaNIapHH aKpaTaan
1

STy xXykaiipanap X0oCHII Kuaau

?

ryTTaIII/ISI Xxogucacu HrMa?
I

CyBHUHT TOMYH CH(aTH/IA KPATHIIN
1

Oprasuk MOAJaTapHUHT XOCHJ OYJIMIIN
1

CyB Ba MUHEpal Ty3JIapHUHT XapaKaTh
!

CMonanapHUHT TyIUIaHUIIN
1

Hexrapnap axpanumu

?
Hexrapnonnapna xannai
TyraHaau?

MOJIJIa



CyB TyIutaHa i
]

D¢up Moitn
]

T'moko3a, caxapoza
]

Kucnoranap
]

CMmona

?
Ouuk KOJIJIOTepHAT

KamMOuit Bazudacu kaHmaii?
1

Oornamiapaa

XHUMOST KUJTUIIT
!
HxxunaMman

XOCHJI KHJIHIIT
]

KCujieMa Ba (1)J'IO3M3.HI/I

YukuHau MO aJIapHU aXXKpaTUIl
|

OpraHuk MOAJaTapHH XOCHI KHJIHIIT
1

CyB MUHepai Ty3JIapHU yTKa3HII

?

V3ak HyprnapHUHT Basudacu HUMaJaH
noopart?

]

O3HK MOAJA TYIIIAII Ba yTKa3yBYaHIHK
]

Kcunema Ba (priosmMa XOCHIT KU
]

Tamku TabCUPOTIIApAAH XUMOS KUJIHIIT
|

EFO‘IJ’II/IK Ba MMYCTJIOK KUCMHWHHU aXXPaTUII
]

[Tyctiok xyxaipanapiuHu XOCHIJ KUITHII

?

Baprauar me3zoduin kucMuma KaHoau
TykuManap 6op?

!

VYTKa3yBuM TyKuMa

!

XoCuIl KUIIyBYM TyKHMa
!

ACCHUMUIUAIMOH TyKUMAa
!

YukapyBuu TyKMMa

!

Komnosuu tykuma

?
Yceumnuknap cucteMaTHkacH Basudacu
KaHgai?

!

YceuMIMKIap aHaTOMUACUMHU ypraHaau

!
Yeumnuknap

yprasazau
1

Mopdonorusicutn

YcuMik TyKuManapuHu ypraHaau
]

Yeumnuk — TypnapuHuHr  Xxmima o — |
XUJTUTHHH, OyHUHT
ypraragu

cababnapunu benrunapu

yCumiukiap ﬁHFHHI{HCI/I
] |

yXIIarl Oynmaran

Yeumnuk — opramm3Mpparu - keragurad Kemu® gumkumm  Oup  Xua  Typiaap

JKapaéHIapHU ypraHaau

? ?

Cucrematuk O0earu Huma?
1 |

WUTHUHIUCH

Bunap HoMeHKIaTypa HUMa?

YceuMIuKIapHUHT  yXmam  Genrwiapy, YCHMIIMKHHHT aBJIOJl Ba Typ HOMHHHU
O3UKJIAHMIIN Ba KeMHO YMKMIIMTra Kapad KypcaTaau

rypyxjiapra OyJIMHHUIIH !

! Iereporpod opraHu3MIAp TypYXUHH

Y cuMITMKIIapHUHT PHUBOKJIQHHIINHN OHIIIMPaIH

ypraraau !

! Wkkyn nammand yCUMIUKIAp CHHOUHU
IOxcak YCUMIIMKIIAp Omiianpanu

KITacCUPUKALUSICHHN ypraTaan !

! VCHUMIIIK TYpJapUHH JIOTHHYa HOMHHU
Ty0an ycummukiap kiaccuukanusiciay Omianpasu

yprarajau [

! Y cuMiukIapHu KiacCH(pUKAUsIIai I

Enmk ypyrim yCHMUTHKIapHHHT Kemuo

YUKUIIVHYU ypraTtaan ?

Yceumnukiap cucreMaTHKacH1a YCUMIIMK
? HOMJIapH Kaiicu THiIA FOpUTWIAIH?

CuH ne6 Humara aiiTunagu? !

! V306ek TriInga

Kennd YMKUINM JKUXAaTAaH KapUHIOMI !

Oynras TapTaOIap Tymlamura aiftunaaun  JloTuH THaMaa

Bup Hewya owmmara MaHcyO ycumimkiap Pyc tmnmma

MNUrMHIUCHTa !

! Xankapo Trina

Kemn6 yumkmmm  yxmam — Gynmaras !

Typiap HMruHancura aiTunaau Tepmunnapna

!

Typmu ¢y  ymmap  Huruegucura ?

aiftunaan Ouutonust XxoAucacu Kaiicu ouara
! MaHCY0 YCHMIIMKKA XOC

IOkcak  ycumummkimap ~— HUTHHOUCUTA !

aiftunaau INynxaitpunonutap ounacu

?

Typkym ne6 HuMmara aiitunaan?
!

Yxmram Typiaap HHTHHANCH
1

Vxamnt 6Gynmara Typiap HMrHHANCH
1

Kemn6 ywmkwmm Oup Xwn Oymumiap

WUTHHIUCH
1

PuBoxmanmmm Oup XWI yCHMIHKIAp

WUTHHIUCH
1

Vxwani cuaap HHrMHIUCH

?

Owa 1e0 HUMara aTuiIagu?
|

Yxmant tapTubiap HurnHIICH
1

Yeumiluk HaBU Ba MpKJIap HUTHHAMCH
1

Yxumram Typkymniap HUrHHIMCH
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Jlykkakaonuiap ouiacu
1

PabHorynpouuap onnacu
!

3urupaomnap ouacu

?
Bup mamranu ycuMIMKIapHUHT

HWIIIA3 CHCTEMAacH KaHaai TY3WJIraH
I

XaBo WIIIU3IN
1

Acocuii uagu3au
|

Wnausmnosiy, mué300num
1

Kymumya nnausnu
|

[Maxnu y3raprad uinaus

?



?

bup namianu ycumnuknap kanzuan
Oenrmwiapu OuIaH UKKY HaJuIaIn

YCUMIIMKIIapaaH (apk Kuiau
]

Wnau3u uxkkuiaMau TY3WIHIIra sra
]

Baprinapu mypaxkad
!

Ilos Ba unau3napu Hyrounammanin
]

T'yn xypronu onnmii Ba Mypakkab
]

Aocuii WIIU31 YK UIIA3 XOCUIT
KWJITaH

?
IInésrynpomnap oustaCHHUHT

xaétuit hopmanapy KaHgal
]

Byracumon
]

Japaxtcumon
]

Kyn iiwuk yt, nmuésdomnum
]

Yaa Oyrta

?
TInés YCUMJIMTUHUHT WIAWU3

CHCTEMAacH KaHIal TY3WITaH
|

Tyrynakmu
]

TIuéz6omaun
1

VK ungusnu
1

Kymumua unausznu
1

XaBo WIIU3IH

[laxTa TONacuHu XyxKaipa MycTH KaHJau
MOJ/IaIaH Ty3MITaH?

Cy6epun
]

JIuranH

[enrono3a

IlexTnH

Ik Moaaa

?

KamOuiinan

XOCHI Oynaguran

TykuManap?

bupnamuu yrkasyBuu

KomnoBun

Hkxuiamuu yTkasyBun

Acocuit

1
YukapyBuu

?

Wkkniaamun maiigo KWiIyBYH TyKuma?
1

[epermkn, kamOuit
1

[Ipokam6wuii, pemtoren
1

demnoreH, kKaMOui
|

Mepuctema, demnoren
!

IIpoTomepma, nepmaTtoren

?

Kcunema Tonacu kaHgaii HoOMJIaHaau?
1

CkiepeHxnma
1

Crepeun
!

Cys Haiinapu
1

JIn6pudopm
!
Tpaxeun

?

®d105Ma ToJIaCH KaHaal HOMIIaHAn?
1

Crepeun
!

CknepeHxnmMa
1

JIubpudopm
!

Konnenxuma
|

DIIaKCMMOH Hail

?

Tupux MexaHuk TykuMa?
1

Crepeun
I

CxirepeHxuMa
1

Konnenxuma
|

JIlubpudopm
1
Tomr xyxaiipa

?

Tammkun ynkapyBuu Tykuma?
1

Wnnoobmact
1

Cys Haitnapu
1

T'unaTomnap
1

Cxu3oreHnu OyIIIuK
1

JInzorennu OyIUIIK
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?
Yoxnu ACCUMIITUSIINOH
YCUMIIMKJIADHUHT  Kaiich

yupaidau?
1

HoBmana
!

Wnnuzna
1

Snpoxiu G6apriaa
1

Wnau3 nosima
1

Hunacumown G6apria

?
En wimms  maiino  KwryBum

TyKUMaJIaH maiao Oymagu?
1

Kamo6wmit
!

demnoren
1

[lepeuuknnan
!

Mepucrema
1

JlepmaroreH

?
BI/IpJ'IaM'-IPI KOIUIOBYU TYKHMa

YCUMJITHKIA yupanu?
1

Y1im nosima

!

Kyn unnuk nnnuzna
1

FErounu nosiza
I

Wnon3 mosima
1

WUnnmus meBaga

?
bupnamun
30HACUHUHT

JKOMamras?
1

HIIan3 TY3WINIINA

Kaiicu

Nnous3 kuau
1

Bynmuuum kuemun
!

Yeui kucmu
1

Mepucrema
1

Cypui KucMu

?

Pagman OGornam yCHUMIIMKHHMHT
opranuza yupanan?

!

bup namnanu nosaa

1

Wnnu3 nosna
1

TyKHIMa

opranuaa

KalcHu

KaHal

WJIIU3

KHCMU1a

Kancu



Hxku namnanu nosiaa
1

Bupnamun nngusna
1

Erounanran mosiza

?
Ounk Omkoiutatepuan Ooriam Kaiicn
oprasza yupaiau?
!

bup  nmammamu

KHCMHA
1

IIOSAHHUHT MapKa31/n71

Wnansnosga
1

Wnpu3 mapkasuga

1

Mxku nmajang mosaa

!

Baprna

?

®03MaHUHT OpraHuK Mojaaa

yTKazagurad TYKUMaCUHUHT HOMU?
|

Tpaxeun
!

CyB kaHaiu
1

DIIaKCMOH Hai
1

®drosma napeHxuMacu
1

Nynmomr xyxaiipa

?
Janaxnapau TAIIKUIT

TOLMICUMOH TYKUMaHU HOMU?
|

KHJ1aguraH

CxiiepeHxuma
]

Crepenn
!

Konnenxuma
1

Crkuepennt
]

JIubpudopm

?
Ilepunepma

Korutanmn?
1

KaHai YCUMIIMKHU

bup nannanu nosiHu
1

EI/Ip najuiajind UJITU3HU
]

EFO‘-[J'[I/I IMOsIHU
1

Hxxu namianu Y111 NO0AHU
]

XaMmMmacu Ty¥pu

?

W3onorepuan Gapr Ty3unumun?
]

bapr Me30(pWIMHHHI MKKH TOMOHMZA
YCTYHCHMOH TyKHMa JKOMJIaIIraH

!

Bapr wmesopwmmHHMHT OHp TOMOHHAA

YCTYHCUMOH TyKHMa KOMTaIrasn
1

Bapr wMesodmmHMHT mapeHxuMacuiaH !

nbopar
!

Me3zodur paxar OyTyTCHMOH TYKHMagaH
nbopar

?
CKJ'[epeHXI/IMa HKKWJIaM4Uu

yupaca KaHAail HoMJIaHaau?
1

MyCTIIOKAa

JIubpudopm
!

Konneaxuma
1

Cxuiepenxuma
1

Crepenn
!

ToucumoH xysxakpa

?
CKJ'IepeHXI/IMa HUKKHWJIaM4U

yupaca KaHJgail HomiiaHaau?
1

ToucumoH Xxyxaiipa
1

Konnenxuma
1

JIubpudopm
!

Crepenn
!

Cxuiepenn

5
Oupk ypyrnmm ycHMIMKIapja CyB Ba
MUHepa Mojianap yTKa3yBUU
TyKHMaHUHT  KaHIau

FOKOpHTa KyTapuiiaan’?
1

Kcunema
1

-CYB Halnapu
1
hI/IGpmbopM

1
;Fpaxeymnap

1

i_[apeHXI/IMa

?
Kaiicu cyB yTinapuHMHr Xyxaiipa myctu

KyM TYNPOK/AH Ty3WITaH!
1

Kuzun cyB yrnapu

1

S cyB yrinapu

1

Kynrup cys yrnapu
!

JlmatoM cyB yTiapu
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érounukaa !

SJIEMEHTIapAaH :

1
Kyxk-stmmn cyB yraapu

?

KOpaKys
MaHcy0?
1

3aMOypyFu Kailich cuH(pra

aCKoOMHUIIETIap
|

ooMHULIETIap
!

3UTOMUIIETIIAp

!
GazuausIMULIETIIap
|

apXUMHUIIETIIap

?
KOpaKys 3aMOypyFHu
VCUMIIMKJIApUHUHT  Kaiicu

napa3suTINK Kuiaagu?
1

Fajuia
KHCMUA

ryauaa
!

Oapruna

!
WIIN3HIA
1

nosicuzia

!
MeBacuIa

?

Muxopwusa 1e6 HUMara aiTunaan?

1

3aMOypyIJIapHUHT CYB yTJapu OwuiaH
SIIITALITN

!
Bakrepusuiapan Onan

Amanrm
|

CyB  yTIapH

3aMOypyTJIapHUHT IOKCaK YCHMIIHKIIAp

Oual smamu
1

3aMOypyrimapHUHT OakTepusiiap OwiaH

SIanu
I

3amOypyrnapHUHT MOXJap OUIaH sy

?

byry numaiiauru xaepaa yapaiau?
!

Uynna
!

Tumonma
1

Kanyona
!

Tponuk uknuMaa
1

CyOTponuk uKIuMIa

?
Jlakmyc ~ Oy€xmapu  Kaiicu

YCUMIIMKJIapAaH OJIMHAI1?
1

TyOaH

Smmn cyB yTnapuian



!
3aMOypyriapaan
!

Bakrepusnapman
]

JInmaitnuknapaaxn
]

JluaToMm CyB yTiIapumaH

?

Okopu crnopamu ycuMIMKIapHU TyOaH
CIIOpaI YCHMITHKIIapAaH ¢bapkn !
HUMaza?

]
Tanacu oprannapra axxpajaMaras

!

Tanacu O6up Xyxaiipagas Ty3wiIrad
!

Tanacu  BereraTuB

oprannapas uoopar
]

Ba  TEHEpaTHB

Wnau3 nost Ba Gaprimv yCUMITHK
]

Tanacu wnan3 Ba mosigad uoopat

?
Ilost OmpmHUM Kaiich yCHUMIIHKIapAa

naiino Oynran?
]

3amOypyriapaa
!

JInmaiinnknapaa
]

Moxnapna
]

CyB yTnapuaa
!
Kyxk s cyB yrnapuna

?

VK unau3nM  yCMMIIMKIApra HuMaiap
Kupamu?
]

iSyr}loifl
]

Hlonn

]

i"ysa

]
I'ymait
]

Apna

2

Kaiicu

MaBxyn 7
1

ycumimkaa onyK niau3

I'y3a
!

benma
1

Kapromkaryn
!

Byrnoi
1

Kook

n

Myprak  wunaauM3uacuiaH

Kaiicu KHCMU pUBOKJIaHAIN?
1

WIAU3HUHT

En mnmms
1

Kymumua ungus
1

bomr wiauz
1

Wnnu3 meBa
1

Wnpu3 tyrynax

?
Kaifcn ycumiukigap MiIgu3 MeBa XOCHI

Kunagu?
|

Kapromka
1

[Inés
|

I'ymait
1

Cab3u
!

I'yncamncap

?

Wnpn3 kaiicu TypyX yCUMIIMKIapAa
naiino Oymaan?

1

Cys ytiapu

1

3ymOypyrinapaa
!

Jlnmaitnuknapaa
1

Moxnapaa
1

Kupkkynoknapaa

?
Tyrynak Oaxtepusiap cuMOHMO3 XosaTaa

Kaepaa yupaian?
1

JyKKakiau yCuMIUKIap WIAU3UIa
1

Wnnu3 nostnapna
1

Wnnu3 meBanapaa
1

OuuK ypyriv yCHMIIMK HITIH3IApHIA
1

KHUPKKYJIOKJIapAa
?

Acocwuii nosg HUMaaH xocu Oynanu?
|

En xyprak
1

VYpyr mypraru
1

bBapr kyprak
1

Smmpun KypTak
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Xammacu TY¥pu

?
Kaiicu YCUMIIUKIIAp

moxjaaHaan?
|

CUMITOJHAaT

EHFOK
|

Tepak
!

I'y3a

1

Yunop
!

Xammacu Tyrpu

?
YCcUMIMKIapHU KalCH KUCMH MHE300II

XOCWI Krtagu?
1

Bapr
!

Ilos
1

B nnous
I

Acocuii niaau3
|

Bapr Ba nos

?
Ep ocrtku maxim ysrapraH mnosuiapra

HUManap kupaiu?
1

JlaBnarn
1

[llonrom
1

Kapromka
1

Ca03u
!

Pemucka

?
Kaiicu ycumnuknapaa mnost TypT KUppajiu

Oynanu?
1

Kyxopu nosicu
1

Tepax nosicu
1

Byrnoit nosicu
1

Artupryn nosicu
!

Snnu3 nosicu

?
Y4 kuppamum  yCHMIIMKIJIapra

YCUMIIMKJIap Kupagu?
1

Kalicu

Canomanaiikym
1

[yBox
!

AVUKTOBOH



]
I'ymait
!
3urup

?
ITos xanpait

Oynamu?
]

1oxJjiaHca

Mononoauan
1

Cumrmoguan
1

Coxra JAUXAaTOMHK
|

XaKUKAH JTUXaTOMHK
1

[lloxmanmaran

?

KoByH nosicu xannait ycagu?
]

Tux
1

Etu6
|

Cynpammb
]

Yupmammo6
!

Ocunun6d

?
Kannait

ycamu?
|

TapBy3
!

Toxk
1

Ileuak
1

Paiixon
1

T'yza

?

Kuamu Gaprimap kaiicum ycumMimkiapaa

yupaian?
|

Paiixon
!

T'yza

!
Byrnoit
!

Tok

!

Omma

?
Kaiicu

Oynamu?
]

yCumimkKaa

Vpux
!
Ykpon

XOCHJIZIOP

YCUMJIMKHHA  TIOSACH HIammo

Mypakkab  Gapr

Epéuroxna
!

SIHTOK
1

I'ymait

?

Kaiicu ycumnuk Gapru xecuk Oymaau?

Kaiiporou
1

Ton
1

Madromm
1

I'y3a

!
Vpux
?
Kaiicu

Oymamn?
1

ycUMIIMK ~ Gapru
Ykpon

!

Kosyn

1

Bonom
1

Yunop
1

HlapTomn

?

aXparan

Kaiicu ycumimk Oapriapu TYpCUMOH

TOMUpJIaHTaH Oymamn?
1

Paiixon
1

Kyxopu
1

Jlona
|

Byrnoit
!
Mapsapuaryn

?

[Tapannen ToMHpiaHUII KalCH yCUMIHK !

Gapruza yupaiinu?
!

Onma
|

Enrok
1

Byrnoii, axxpuk
!

Hapmarax
1

Amxup

?

Axanus TUKaHaru
1

Kuiina Tnkanmn
|

Mo XuHTajIaru
1

Xammacu Tyrpu

?

BaprauHT ycTKM IMyCcTH KaHgal Ba3upaHu

Oaxkapanu?
1

YTKa3zyBun
1

Xumost
|

CypyBun

!

Vrrasum, cypurn
!

XOCHIT KAITUTIT

?

Bapr ToMupuparu s3nakcUMOH Haifuanap

OpKany Kalicu Mozaanap
xapakariaHaau?
1

Cys
I

Mumnepan Ty3nap
!

Opranuk Mojanap
!

Kucnopon
1

KapOonat anraopun

?

Bapr xyxaiipagapiuHUHT Kaiicu KucMuia

(otocunTe3 xapaéHu keyaa?
1

Kob6uruma
1

[uromnazmama
1

Xnoporuiactia
1

Xpomorutactaa
1

Jleiikommactaa

?
BaprauHr nuku KMCMH KaHAau

Tg’KHMaHaH TaIIKWII TOINraH?
|

DruTenuii, oruzda
1

Komosun, GMpUKTHPYBUN
!

YCTyHCUMOH, OYITyTCUMOH
1

YTKa3yBuH, KOIUIOBUH

Hlaxnm y3rapran Oapriapra Humamiap !

Kkupagu?
1

Toxk >xuHTaNarn
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MexaHuK, yCTyHCUMOH

?



Bapr Kaiicu KuCMM OpKaii CyBHU
Oyrnaraan?
]

Oru3yanap opkainu
]

Tykuanap opxanu
]

Bynyrcumon xysxaiipanap
]

Eapr IJIaCTUHKaCHu
|

VYeTyHCUMOH XysKalipanap

2
Tosimaru sicMukyanap kannait Bazudanu

Oaxapanu ?
]

YTKa3yBuu
]

Xumost
1

JA0V7eYiz0nid
1

VYTKa3yBuH, XUMOS
]

Mumum, YTrazum

?

TlossHMHT MYKY KaBaTJIapHHU OOFIIOBUH
XyXXalparTapHi aHUKJIaHT?
!

Erou Tonanapu

!

V3ak Hypnapu

!

JIy6 Tonanapu

!

TypcumoHn Hainap

]

KamOwuii

2

[TostHuHT Kaiicu KucMuaa CyB Ba yHJIA
JpHUraH MUHEpaJ Moianap
XapakaTrjaHauTaH Tpaxesyiap
JKoimamran?

!

V3akna

!

[T¥crnokna

!

Erounnkna

!

KamOuiina

!

JIy6 Tonanmapu

2
Baxopna o3uk Monnanap kKynpok

TTOSTHUHT KalCU KUCMHTA OKI/I6 Kemanu?
]

KamoOwii
!

Vuku

1

V3ax

!

Erounuk
1

[Iycrnok

?

[ostHuHr 1y6 KaBaTH KaHAal atanaan’?
1

DnuaepmMuc
1

Kcumema
1

Kam6wuit
!

ITapenxuma
1

®dno3ma

?

ITostHUHT EFOYINK KUCMU KaHIai
atanaau?

!
SnuaepmMuc
!

Kam6wuit

!

®dnosma

!

Kcunema

1

[Tapenxuma

?

Hyma yuyH napaxT MOSCHHUHT EFOUIHTH
ITYCTIIOKKAa HUCOATaH Te3 HyFoHmamam?
1

Erouwnikka Ky 03uK MojIanap Keiaau

!

Erowmiknaru xysxaiipanap Te3 6ynmunamm
1

Kambwuiinarn xyxaiipagapHUHT Ky1I
KHCMHU EFOUITMKKA YTaau

!

Erouwnuknaru xysxaipanap THPHK,

MY CTIOKAAruiap yiuk 0ymamu

1

[T§crnok xyxaiipanapu eMUPHIHO
6opaau

?
[TossHUHT Kalicl KUCMHIa TYPCUMOH

Haiiap xoinamran?
1

Erounmmkna
1

V3akna
1

[T¥cTnox mapeHxumacuia
1

Kamouiina
1

Jly6 Tonanapu opacuna

?
Ycumiuk TaHacugaru Kaicu
XyXaiipanap OYnuHHUII Hynu OunaH

Kymasiiu Ba ycaau
1
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[T¥criok xyxaiipanapaaru Gpaosma
1

Erownuk xyxaiipanapiaru kcuiema
1

Yeumnuk TYKMMacuaaru Xyskampanap,

KaMOMit
|

YcTyHCUMOH XyXaiipanap, YyTka3yBuu

Haiyanap
1

V3ak xyxkaiipanap, napeHXuma

?
Wnnusnos opkaim Kymasgurad

yCHMJ’IHKJ’IapHPI aHUKJIaHTI'
|

Kapromka, utyzym
[

I'yncadceap, mona
!

Fymaii, kuéx
1

Jlona, Ooitueuak
1

Kup6yrum, 6nnadmora

?
Ep octku Tyranaknapu épaamuna

Kynasaurad YCUMIMKIApPHU aHUKJIAHT
!

Kapromka
1

[Iués,mona
1

AXpUK, FyMaid
!

KupOyrim, Kuéx
!

Ty¥pu xaBod HYK

?
lNaxxaknapu €épaamMuna Kynasaurad

Yyeumnuknap
1

Kynynnait, Fo3nanxka
1

[Teyak, kakpa
!

Hupumus
1

Kuszunmus, oena
1

Fywmait, monu

2
Kanamuanapu €épaamuia kaiicu

Yeumnukinap kynadtupunanu?
1

ManwuHa, HOK
1

Makkaxyxopu
1

Tepak,onma
1

Toxk, Ton
1

Manuna , madroau



?
Inéznapu Ounan Kynasauran

Ycumnukiap
]

Du0AeHAPOH
]

Awmapanuc
]

Arasa
1

Kamenus
1

Hapuuc

?
YCUMIIMKHUHT KaliCl KUCMHU BETE€TaTUB

oprauiap e6 roputunaan?
]

Wnnus, 6apr, ryn, ypyr
!

Tlos1, MeBa, Gapr
]

axmu y3raprad mos ,0apr , WIAN3
]

Bapr, wiaus, ryn
!

Wnnus, mos, Gapr

?

Muxpockon Kanaait ac606?
]

Kecuknap Tait€pnaiiau
]

Epyrmuken kydaitupanm
!

Kwank GyromimapHU KaTTanamrupagn
]

Kecuxnapuu 6ysitnu
]

Xamma sxaBoOnap TYFpu

?
MHKpOCKOHHI/IHF MEXaHUK KUCMJIapura

HUMAaNap Kupaau?
]

Oxymsip, TyOyc
!

BytoMm crodacH, BUHT, IITATHB
!

Oiina, ntuadparma

]

Okynsip, BUHT
1

Konnencop, 00beKTHB

?
MI/IKPOCKOHHI/IHF ONTUK KUCMJIAPUHUHT

Basudacu HIMagaH noopar?
1

Kecuxk taiiépnaiinu
1

Kecukmapra panr 6epaau
1

Kuunk OyromnapHu KaTTaJamTupagy Ba
Epyriuk Oepanu
1

dakat nTUH3aTapAaH Ty3WIraH
1

T¥¥rpu xxaBoOmap MyK

?

40 x, 20x, 90x
1

8x, 40x, 90x,
1

7x, 10x, 15x
1

9x, 20x 40x
!
6x, 15x%, 20x

?

Oiina Ba quadparma Basudacu KaHgan
1

Epyrmuxan tmiab , itynantupanu
!

XyxalipaHu aHUKIal 1
1

Kecuxnapuu taitépnaiiagn
!

OOBEKTHU KaTTaJIAIITHPAIN

[Ipenapat OunaH OBEKTUB OpaJMFH KaH4a !

Macoda Oyunm Kepak?
1

2cm
|

0,8cMm
!

1,5¢cMm
!

3cMm
!

leMm

?
Muxkpockoruiap KaHuaraya

KaTTanamTupuo Kypcaraau?
1

20-100 mapraraua
1

56-1400 mapraraua
1

36-2000 mapraraua
1

15-2000mapraragya
1

25-800 mapraraua

?

ObeKxTHBIap/a KaTTaImTHpHO Kypcarun !

JapaXkacu KaHzai pakamiiap OuiaH
Genruna”anu?
|
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TacBupHuU Genrunaniau

?

Kecuknap xannait puxcupnanamm?

[

CyB Ba HIIKOp OWJIaH apanalTHPUIAAN
[

60-80% criupT Ba IIIMIEPUHTA CONMMHATN
!

CyBna KaifHaTHIa 1

!

I'munepuHra conuHaay

!

Xamma sxaBoOmap TYFpu

?
Oxkysprapa KaTTaJalTupud KypcaTuI
JapaxacH KaHzaai pakamiap OuiaH

OGenrunanaau?
1

6x, 10x, 20
1

7x, 10x, 15x
1

3x, 12x, 20
1

10x, 20x, 30x
1

10x, 15x%, 40x



BAHOLASH MEZONI

O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI SOG’LIQNI SAQLASH VAZIRLIGI
TOSHKENT FARMATSEVTIKA INSTITUTI
FARMAKOGNOZIYA KAFEDRASI

FARMATSEVTIK BOTANIKA MODULI BO’YICHA TALABALAR
BILIMINI NAZORAT QILISH MEZONI

Toshkent-2021
375



20 wldashin et o
WSl ZRE T

i

L

o

Farmatsevtik botanika moduli bo’yicha "Farmatsiyasi’' va Professional

ta’lim yo'nalishlari

2 kurs talabalar bilimini

nazorat gilish va baholash

MEZONI

Farmatsevtik botanika modul bo’yicha

nazorat turlari va

baxolash

mezonlari haqidagi ma’lumot birinchi mashgulotda talabalarga e’lon qilinadi

talabalarning modul
standartlari’ga muvofiqligini

o’tkaziladi:

- joriy nazorat (JN) — 6kredit;

bo’yicha o’zlashtirish darajasining “Davlat ta’lim
ta’minlash uchun quyidagi nazorat turlari

- yakuniy nazorat (YaN)- 0 kredit (o’tkazilishi majburiy)
Modulga ajratilgan 6 kreditni talaba 3va 4 semestrda JN davomida yig'adi.

Modulga ajratilgan kreditlar nazorat turlari bo’yicha quyidagicha

tagsimlanadi:

Ne Nazorat turi Kredit soni
3-semestr

1 Joriy nazorat 3

2 Oraliq nazorat -

3 Yakuniy nazorat -
4-semestr

1 Joriy nazorat 3
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2 Oraliq nazorat -

3 Yakuniy nazorat -

Jami 6

*Amaliy ko’nikma ko’zda tutilmagan modullarda nazariy bilmni
baholash 100 ballni tashkil etadi.

Modul bo’yicha talabalarda amaliy ko’nikmalarni egallashni nazorat
gilish va bilmini baxolash mezonlari

JORIY NAZORAT (JN)

Jorly nazoratda talabaning modul mavzulari bo’yicha bilim, amaliy
ko’nikma va kompetensiyalarni egallash darajasini aniglash va baholab borish
ko’zda tutiladi. Farmatsevtik botanika moduli bo’yicha JN og’zaki, o’rgatuvchi-
nazorat testlari, targatma materiallari bilan ishlash, vaziyatli masalalar, uyga
berilgan vazifalarni tekshirish va boshqa shakllarda o’tkazilishi mumkin.

Baholashda talabaning bilim darajasini, laboratoriya mashg’ulot
materiallarini  o’zlashtirishi, nazariy material muhokamasida va ta’limning
interaktiv usullarida ishtirokining faollik darajasi, shuningdek, amaliy bilim va
ko’nikmalarni o’zlashtirish darajasi, kompetensiyalarni egallash, y’ani nazariy,
analitik va amaliy yondoshivlar hisobga olinadi.

Har bir mashg’ulotda barcha talabalar baholanishi shart. Maksimal ball
100, o’tish bali 55 ball.

Joriy nazorat uchun ajratilgan 6 kredit quyidagicha tagsimlanadi:
3-semestr — 3 kredit

O’simlik hujayrasining tuzilishi, hujayradagi zahira oziq moddalar, kristallar,
hujayra shirasidagi moddalar, o’simlik to’qimalari— 1 kredit;

[1dizning ichki tuzulishi, o’tli va yog’ochli o’simlik poyasining ichki, bargning
ichki tuzulishi, fiksirlangan material asosida yuksak o‘simliklarni anatomik
tuzilishini aniglash.

— 1 kredit;

Vegetativ organlar ildiz, poya, barg morfologiyasi— 1 kredit;
4-semestr — 3 kredit

Tuban sporali o’simliklar, yuqori sporali o’simliklar, ochiq urug’li o’simliklar —
1kredit

Gulli o’simliklar, gul tuzilishi, to’pgullar va meva hillari, urug tuzilishi. — 1kredit
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O’simliklar ~ sistematikasi, o‘simliklar  ekologiyasi, = geobatanikasi va
geografiyasi— 1kredit.
Talaba har bir bo’limdan belgilangan kreditlarni to’plagandan keyingina

yakuniy nazoratga kiritiladi.

Jorty nazoratda saralash (o’tish) balidan kam ball to’plagan va uzrli
sabablarga ko’ra nazoratlarda qatnasha olmagan talabaga qayta topshirish uchun,
navbatdagi shu nazorat turigacha, so’nggi jorily nazorat uchun yakuniy
nazoratgacha bo’lgan muddat beriladi.

Kasalligi sababli darslarga gatnashmagan hamda belgilangan muddatlarda
joriy va yakuniy nazoratlarni topshira olmagan talabalarga fakultet dekani
farmoyishi asosida o’qishni boshlaganidan so’ng ikki hafta muddatda
topshirishga ruxsat beriladi.

Semestr yakunida modul bo’yicha joriy nazoratda saralash balidan kam
ball to’plagan talaba akademik garzdor hisoblanadi.

Akademik garzdor talabalarga semestr tugaganidan keyin gayta
o’zlashtirish uchun bir oy muddat beriladi. Shu muddat davomida modulni
o’zlashtira olmagan talaba fakultet dekani tavsiyasiga ko’ra belgilangan tartibda
rektorning buyrug’i bilan talabalar safidan chetlashtiriladi.

Modul bo’yicha talabalarda kompetensiyalarni egallashni nazorat gilish va
baxolash mezonlari

Ball | ECT ECTS ning ta’rifi baho | Ta’ri
S fi
baho
86- A | "a’lo" modul dasturining barcha bo’limlari 5 A’lo
100 — bo’yicha tizimli, to’la va chuqur bilimga
, ega bo’lishi, zarur dalillar bilan asoslay
a’lo i
.. | olishi;
natija,
minim terminologiyadan (shu jumladan, ilmiy,
al xorijiy tilda ham) aniq, 0’z o’rnida
xatoli | foydalanishi, savollarga mantigan to’g’ri,
klar | stilistik savodli ravishda ifodalashi;
bilan
muammoli savollarni aniqlashi, 0’z
garashlarini ilmiy-amaliy tilda asoslab bera
olishi;
modulning  tayanch  tushunchalarini
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bilishi va uni gisga vaqgt ichida ilmiy va
amaliy masalalarni yechishda samarali
qo’llay olishi;

nostandart vaziyatlarda muammolarni
mustagil va ijodiy hal qgila olish,
qobiliyatini ko’rsata olishi;

amaliy ko’nikmalarni mustaqil ravishda
to’liq bajara olishi (sifati va belgilangan
soni jihatidan) va kompetensiyalarni to’liq
egallashi;

amaliy masalalarni gisga, asoslangan va
ratsional ravishda hal etishi;

modul dasturida tavsiya etilgan asosiy
va gqoshimcha adabiyotlarni to’liq va
chuqur ozlashtirishi;

modul bo’yicha nazariyalar,
konsepsiyalar va yo’nalishlar mohiyatini
anglash, ularga tangidiy baho berish va
boshqa modullar ilmiy yutiglarini qo’llay
olishi;

nazarly va amaliy mashg’ulotlarda
butun semester mobaynida ijodiy va
mustaqil gatnashishi, guruhli
muhokamalarda faol bo’lishi, vazifalarni
bajarishda yugori madaniyat darajasiga ega
bo’lishi lozim.

81-85

"juda
yaxshi
o’rtad
an
yuqori
natija,
ayrim
xatoli
klar
bilan

modul dasturining barcha bo’limlari
bo’yicha tizimli, to’la va chuqur bilimga
ega bo’lishi, zarur dalillar bilan asoslay
olishi;

terminologiyadan (shu jumladan, ilmiy,
xorijily tilda ham) aniq, 0’z o’rnida
foydalanishi, savollarga mantiqan to’g’ri,
stilistik savodli ravishda ifodalashi;

o’z fikrini isbotlashda yoki boshga
nazariy  materialni  gilishda yuzaga
kelganno anigliklarni mustaqil bartaf eta

yaxsh

379




olishi;

modulning  tayanch  tushunchalarini
bilishi, gisga vaqt ichida ilmiy va kasbiy
vazifalarni qo’yish hamda hal qilishda
undan unumli foydalanishi;

standart vaziyatlarda muammolarni
o’quv dasturi doirasida mustaqil hal qila
olishi;

amaliy ko’nikmalarni mustaqil ravishda
to’liq bajara olishi (sifati va belgilangan
soni jihatidan) va kompetensiyalarni to’liq
egallashi;

laboratoriya mashg’ulotlarda normativ-
huqugiy  hujjatlarni  yaxshi  bilishini
namoyish qilishi, ushbu bilimlarni yangi
vaziyatlarda to’gri (lekin doim ham
ratsional emas) qo’llay olishi, bajarilgan
ish natijalarini etarli darajada
rasmiylashtira olmaganligi;

modul dasturida tavsiya gilingan asosiy
adabiyotlarni o’zlshtitishi;

o’rganilayotgan modul bo’yicha
nazariyalar, konsepsiyalar va yo’nalishlar
mohiyatini anglay olishi va ularga tangidiy
baho berishi;

laboratoriya  mashg’ulotlarda  butun
semestr mobaynida ijodiy va mustaqil
gatnashishi, guruhli muhokamalarda faol
bo’lishi, vazifalarni bajarishda juda yaxshi
madaniyat darajasiga ega bo’lishi lozim.

71-80

"yaxsh
i"_
o’rtac
ha
natija
sezilar
li
xatoli

modul dasturining barcha bo’limlari
bo’yicha tizimli, to’la va chuqur bilimga
ega bo’lishi, zarur dalillar bilan asoslay
olishi, ammo bir oz kamchiliklar bilan;

terminologiyadan (shu jumladan, ilmiy,
xorijiy tilda ham) aniq, 0’z o’rnida
foydalanishi, savollarga mantigan to’g’ri,
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klar
bilan

stilistik savodli ravishda ifodalashi;

o’z fikrini isbotlashda yoki boshga
nazariy materialni bayon gilishda yuzaga
kelgan noanigliklarni mustaqil bartaraf eta
olishi;

modulning  tayanch  tushunchalarini
bilishi, gisga vaqt ichida ilmiy va kasbiy
vazifalarni qo’yish hamda hal qilishda
undan unumli foydalanishi;

standart vaziyatlarda ~muammolarni
o’quv dasturi doirasida mustaqil hal qila
olishi;

amaliy ko’nikmalarni mustaqil ravishda
tolig bajara olishi (sifati va belgilangan

soni jihatidan) va kompetensiyalarni
egallashi, ammo biroz kamchiliklar bilan;

laboratoriya mashg’ulotlarida normativ-
huqugiy hujjatlarni  yaxshi  bilishini
namoyish qilishi, ushbu bilimlarni yangi
vaziyatlarda to’gri (lekin doim ham
ratsional emas) qo’llay olishi, bajarilgan
ish natijalarini etarli darajada
rasmiylashtira olmaganligi;

modul dasturida tavsiya gilingan asosiy
adabiyotlarni o’zlashtirishi;

o’rganilayotgan modul bo’yicha
nazariyalar, konsepsiyalar va yo’nalishlar
mohiyatini anglay olishi va ularga tangidiy
baho berishi;

laboratoriya  mashg’ulotlarida  butun
semestr mobaynida ijodiy va mustaqil
gatnashishi, guruhli muhokamalarda faol
bo’lishi, vazifalarni bajarishda yaxshi
darajaga ega bo’lishi lozim.

60-70

"goniq

arli" —
sust
natija,

Davlat ta’lim standarlari (talablari)
doirasida yetarli bilimga hajmiga ega
bo’lishi;

Qoni-

qarli
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qo’pol

kamch
iliklar
bilan

terminologiyani ishlatishi, savollar-ga
javoblerni to’g’ri bayon qilishi, lekin ayrim
xatolarga yo’l qo’yishi:

javob Dberishga yoki ayrim maxsus
ko’nikmalarni namoyish qilishda
giynalganda, modul bo’yicha asosiy
tushunchaga ega ekanligini namoyish
etishi;

amaliy  ko’nikmalarni  (sifati  va
belgilangan soni jihatidan) mustaqil, ammo
xatoliklar bilan to’liq bajara olishi;

kompetensiyalarni  mustagil, ammo
xatoliklar bilan egallashi;

modulning  umumiy  tushunchalari
bo’yicha gisman bilimga ega bo’lishi va
uni standart (namunaviy) vaziyatlarni hal
etishda qo’llay olishi;

pedagog xodim yordami bilan standart
vaziyatlarni hal eta olishi;

o’qilayotgan modul bo’yicha asosiy
nazariyalar, konsepsiyalar va yo’nalishlar
mohiyatini anglashi, ularga baho bera
olishi;

nazarly va amaliy mashg’ulotlarda
pedagog xodim yordamida gatnashishi,

vazifalarni bajarishda yetarli madaniyat
darajasiga ega bo’lishi lozim.

55-59

HO’I.taH
minim
al
natijag
ateng

Davlat ta’lim standarlari (talablari)
doirasida qonigarli bilimga hajmiga ega
bo’lishi;

terminologiyani ishlatishi, savollar-ga
javoblarni to’g’ri bayon qilishi, lekin
bunda ayrim qo’pol xatolarga yo’l
qo’yishi;

javob Dberishga yoki ayrim maxsus
ko’nimalarni namoyish qilishda
giynalganda va xatolarga yo’l qo’yganda,
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modul bo’yicha asosiy tushunchaga ega
ekanligini namoyish etishi;

amaliy  ko’nikmalarni  (sifati  va
belgilangan soni jihatidan) mustaqil emas
va xatoliklar bilan to’liq bajarishi.

kompetensiyalarni mustagil emas va
xatoliklar bilan egallashi;

modulning  umumiy  tushunchalari
bo’yicha qisman bilimga ega bo’lishi va
uni standart (namunaviy) vaziyatlarni hal
etishda qo’llay olishi;

pedagog xodim yordami bilan standart
vaziyatlarni hal eta olishi;

o’qilayotgan modul bo’yicha asosiy
nazariyalar, konsepsiyalar va yo’nalishlar
mohiyatini anglashi, ularga baho bera
olishi;

nazarty va amally mashg’ulotlarda
pedagog xodim yordamida gatnashishi,

vazifalarni bajarishda yetarli madaniyat
darajasiga ega bo’lishi lozim.

31-55
dan

kam

FX

"goniq
arsiz"
minim
al
daraja
dagi
biliml
arni
olish
uchun
qo’shi
mcha
musta
qil
o’zlas
htirish

Davlat ta’lim standarlari (talablari)
doirasida  fagat ayrim  fragmentar
bilimlarga ega bo’lsa;

ilmiy terminlarni ishlata olmasa yoki
javob berishda jiddiy mantigiy xatolarga

yo’l qoysa;

nazarty va amaliy mashg’ulotlarda
passiv  gatnashib, vazifalar bajariash
madaniyatining past darajasiga ega bo’lsa;

amaliy ko’nikma va kompetensiyalarga
ega bo’lmasa, 0’z xatolarini xatto pedagog
xodim  tavsiyalari  yordamida  ham
to’g’rilay olmasa.

Qoni-

garsiz
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zZarur

YAKUNIY NAZORAT (YaN)

JNga ajratilgan kreditni to’liq to’plagan talaba YaNga kiritiladi. YaNda
talabaning bilim, ko’nikma va malakalari modulning umumiy mazmuni doirasida
baholanadi. YaN modul bo’yicha o’quv mashg’ulotlari tugaganidan so’ng test
shaklida o’tkaziladi. YaNda saralash balini (55) yig’olmagan talaba YaNdan
o’tmagan va modulni o’zlashtirmagan deb hisoblanadi (JNda to’liq kreditni
yig’gan bo’lsa ham).

Ta’lim muassasasi rektorining buyrug’i bilan ichki nazorat va monitoring
bo’limi rahbarligida tuzilgan komissiya ishtirokida yakuniy nazoratni o’tkazish
jarayoni davriy ravishda o’rganib boriladi va uni o’tkazish tartiblari buzilgan
hollarda yakuniy nazorat natijalari bekor gilinadi va yakuniy nazorat gayta
o’tkaziladi.

Kasalligi sababli YaNni topshira olmagan talabalarga fakultet dekani
farmoyishi asosida o’qishni boshlaganidan so’ng ikki hafta muddatda
topshirishga ruxsat beriladi.

Semestr yakunida YaNda saralash balidan kam ball to’plagan talaba
akademik garzdor hisoblanadi.

Akademik garzdor talabalarga semestr tugaganidan keyin qayta
o’zlashtirish uchun bir oy muddat beriladi. Shu muddat davomida modulni
o’zlashtira olmagan talaba fakultet dekani tavsiyasiga ko’ra belgilangan tartibda
rektorning buyrug’i bilan talabalar safidan chetlashtiriladi.

Talaba nazorat natijalaridan norozi bo’lsa, modul bo’yicha nazorat turi
natijalari e’lon qilingan vaqtdan boshlab bir kun mobaynida fakultet dekaniga
ariza bilan murojaat etishi mumkin. Bunday holda fakultet dekanining
tagdimnomasiga ko’ra rektor buyrug’i bilan 3 (uch) a’zodan kam bo’lmagan
tarkibda apellyatsiya komissiyasi tashkil etiladi.

Apellyatsiya komissiyasi talabalarning arizalarini ko’rib chiqib, shu
kunning o’zida xulosasini bildiradi.

Baholashning o’rnatilgan talablar asosida belgilangan muddatlarda
o’tkazilishi hamda rasmiylashtirilishi fakultet dekani, kafedra mudiri, o’quv
bo’limi hamda ichki nazorat va monitoring bo’limi tomonidan nazorat qilinadi.
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