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C¥Y3 BOLIN

V36exucron Pecny6nukacuumar “Tabamm  Tyrpucuzarm» KoHyHM Xamza
“Kagpmap Taié€piail MWUIMA JacTypd~ acoCHJa IOKOPY MallaKalld MYyTaxacCHuc
KaJIpJIapHU Tal€piall, YKyB )Kapa€HUHHM TAKOMWLIAIITUPUILI Y4yH OMpUHYM HaBOaTAa
TanadaiapHu 3aMOHABUH €TYK JapCiIMKIap Ba YKyB KyJUlaHMajiapy OWJIaH TabMUHIIAII
MYXHUM XHCOOJIaHA !,

OkcrepuMeHT OepaauraH acocwii OwnMM Ba Majaka Tajabanap OJaguraH
OmIMMHUHT TIoieBopu xucoOnananu. Iy nHykran Hazapjan onuit Mmaktabnap Qu3uk
NPaKTUKYMH JacTypilapura KHUpraH JadopaTopus HUIUIApU TajdaOaJlapHUHT  YKYB
ceMecTpuaa Oakapully JIO3UM OYIraH 53KCHEpUMEHTaNl TOPLIMPHKIap andarTa
JapcliUK Ba YKyB KYJUIaHMajapjaa TYJIUK akCc STTUPWITaH OYIuIM Ba Tayiabanap
oMMacura ¥3 BaKTujla €Tka3ub OepuIuIm JIo3uM J1e0 XucobaanMus.

Maskyp VKyB KyJlaHMa Tajabanapra OWiauM Oepuill, yiapja aMaiuil KYHUKMa
Ba MaJakaJapHU [MAKIUIAHTUPHUIN Xamjaa yiaapHu ¢usuka ¢anura Oynrad
KM3UKHIIJIAPUHY OPTTUPHUIL Macajajlapura KapaTuiraH.

Mytaxaccucnapra MabIyMKH, PU3MKaHUHT Xap OMp MaB3yCHUHU MUIIHK, ITyXTa,
YYKYp acOCJIM KUJIUO TYIIYHTUPHUII Ba ylIapHU WUFuO OyTyH KypCHHU Tajlabajap OHrura
CUHTIMpUII MeJarorjaH KaTra Maxopar tajnad kuiaau. TanmabaHuUHT 4yKyp WiMra sra
OynuIIHIa JapCcivK Ba KYyJJIaHMaJTapHUHT MaBXXYyIJIUTH, YIAPHUHT CU(PATIHIATH XaM
acocHii OMHJI XUCcOOJIaHaIN.

Maskyp YKyB-ycnyOuil KyslaHMaHu Tai€prnaniia, OMpuHUYUaH, TanabamapHU
bu3MKagaH MPaKkTUKYM MAaIIFynoTiaapu Oyinya y30eK Tuiuaard KyJiaHma OuiaH
TabMUHJIAIIHY, WKKUHYUAAH Tajla0alapHUHI KeJaXakJa yMyMTabiuM MakTaljapu,
aKaJeMUK JUIEed Ba KacO-XyHap KOJUISKIAPUHUHT  VKUTyBUWIapu OYmuo
STUIIMIIJIAPDUHKA Ha3apra oJiraH Xojaa (pU3MK KOHYHJAp, XOoAucaiap Ba sKapaHIapHU
YyKyppOK YpraHuluiapura, yJIapHUHT TaxpuOa YTKa3Will Ba YIYANIAPHUHT OJTUN
yCYJUTApUHU Y3IAMTUPUIIIIAPUTa KYMAKIIAITUII aCOCUNA MaKcaa KWIHO KYHUIIH.

“Kaittapumn — 0y OWJIMMHUHT OHacu~ JI€TaH Makojra aMajl KuiuO, KylnimMmua
paBuIiga aipum jJabopaTopus HWIJIApU Ba yjiapra TETUIUIA MAIIKJIapHU Oakapuiiia

KOHKpET X0JIJIap/ia ro3ara KeJaJural CUCTEMaTHK, TaCOAU(PUI XaToIUKIap MaHOaIapu



Ba yiapHu OapTapad KuiMil €KUM KaMaWTUPUII Xama Vidaml HaTHKaJlapUHU UILIALT
Macajajgapura Maxcyc TYXTaauo YTUIIT JTIO3UM J1e0 TOTHIIIH.

UyHKM XaTOJMKIAPHU XUCO01a0 TONMUO, YHU TaXJIWI KWJIKIIAA ITyHYAKH F03aKU
Kapaii smac, 0anku tanadara, aifHuKca “@HU3MKa Ba aCTPOHOMHUS MYTaXaCCUCIUTHHU
TaHJaraH Tajadajapra XaTONMKJIApHU fo3ara Keiauml cabaldiapvHM KUAUPHUIL Ba
yinapHu Oaptapad sty WynmapuHU W371a0 TONMUINTa YpraTUil Myauiudiap oiaura
OupuHYM Japakanu Ba3uda Kuid KyHuiraH.

Kynnanmana Oepwiran xap Oup amanuii MalIfyJIOTHUHT TaBcuU(UIa KaTbUi
KEeTMa-KeTJIMKKa pUos KUIMHAM. [lacTnad WIIHUHT Makcaau, CYHrpa HII TyFpucuia
aHUK Ha3apuil MabIyMoT 0aéH ATwirad. IIMTHUHT Ha3apusICU YHUHT TaBCU(PHUIA €Tapin
napaxkana Tyna Eputwirad. Tamaba xap Oup maGoparopusi HIIMHH Oa)kapuIinjga
OwMmy 3apyp OyJaran Kymmmya MabIyMOTJApHH TaBCUS 3TWITaH JApCIMK Ba YKYB
KyJutanMmaniapaad Goigananul y3aamTupuimm MyMKUH. Xap Oup 1abopaTtopusi HITUHU
Oaxkapuil y4yH Kepakiau ac000 Ba MaTepuaUIApHUHT HOMJIApH, KypUIJIMAaHHUHT
TaBCU(HU, NITHUHT OaKapuiIuIl TapTHOU Ba HUXOSAT, J1a0OPATOPHUsl MILIMHUHT OXUPUA
Tajaba Y3MHUHT Ha3apuil Xam1a aMainii OUTUMIIApUHUA TEKITUPUO KYPHUIIl yUYH CUHOB
caBoJUlapy KenTupwirad. byHpgall caBogHOManap, TONIIMPUKIAD — TYIUIAMHHU
taii€prnam Onuit Ba ypra MaxcyC TabjuM BasupiIuruHuHr «Danmap Oyitnda
caBoJIHOMAaJap TyIuiamu Tyrpucuaa’ v, “Kaapnap tail€piam MUWUIAA JaCTypu HHUHT
WKKUHYY OOCKWY BazudanapuaaH Keaud Yukuo, YKUTHUIIN CU(PaTUHU OUIUPUI, TabIUM
TU3UMUTA IEMOKPATUK TaMOWUJUTAPHU KOPUW ITHUII MaKcaauaa YuKapran Oylpyrura
Moc kenaau. Kymmanmamarm xap Oup Map3yra OMp HeyTa CaBOJI-TONIIMPUKIAP
Oepuiras.

V36exucron PecryGnukacuaa yTKa3HIaéTraH TabIMM COXACHIATH HCIOXATIIap
Ba TabJUM Myaccacajap ojaura KyhunaétraH acocuil Basudanap — Oy Tanabanap
OWJIMM CaBUSICUHU OIIUPUIILIND.

Kynnaamamgarn nabGopatopusi WIUIAPUHUHT JACSIPIN aCOCUN KHUCMHU XO3UPTH
BaKT/Ja NeJarormka HMHCTUTYTJIApUJa XaMmJa akcapusT yMYMTabJIuM MakTaOiapw,
aKaJeMUK JIMIEeH, KacO-XyHap KOJUISKJIapua MaBxXyj Oyiran €ku ycTraxoHamapia

AcaluIIM MYMKHUH OynraH acOoOmap €ppamuaa kKyhuaumu MyMkuH. LlyHuHraex,



ymly KymiaHmMa €M YKUTyBUWIAp Ba TanaOalapHUHTI KEITyCH IE€Jaroruk
daonusTIapuaa xam KaTTa Epaam Gepasu.

TanabanapHUHI BaKTMHM TeXalll MakKcaauaa KYJUIAHMaHUHI OXupuia (PU3UK
KATTAJIMKIIADHUHT TYpJW MIAPOUTIApAArd KUMMATIIApUHUHT KAJBajUlapH, YJIAPHHUHT
Xankapo cucTeMajaru yJidoB OUpiuKiIapu, 0ab3u AJIEKTP Ba MAarHUT KaTTAIUKIAPHUHT
¢dopMynanapu, OUpIMKIapu WIOBAa KWIMHraH. JlaGopaTopus uuutapuHu Oakapuil
xapaéHuga Tanabanmapra KyWuimaauraH Tanabiap, TETMIUIM XapCU3IHK KOHIajapH,
AJIEKTP 3aHKUP KUCMJIAPUHU YPraHUII KYJIJIaHMaHUHT OO0 KUCMK1a Oa€H STUIITaH.

Kynnanma “¢pusuka ykutum meroaukacu” kadeapacu Komuaaru “IJIeKTp Ba
MarHeTu3M” J1a0OpATOPHUSUIAPUHUHT KUXO3JIAHMILK Ba TajgabaJapHUHT KeJaXkakaa
YMYMTaBJIUM MakTabyiapyn €KUM aKaJeMUK JHIEeH Ba KacO-XyHap KOJUIeKIapu

VKATYBUWIIApU OYJIMO eTUIIMIIITIAPUHA XUCOOTra OJIraH X0J11a €31I/IH.



VKYB JIABOPATOPUSIJIAPUJIA XAB®CHU3JIUK
TEXHUKACHUI'A PUOSA KWJINII XAKUJIA MABJIYMOT
DnexTp Ba MarHeTH3Mra ouj JjabopaTropusi MIUIapUHU Oakapuinga Tajgada
aKcapusT XoJulap/ia SKCIEPUMEHTANl KypWIMAJIApHU NPUHIUIHNAI cXeMa EKM MOHTaX
cxemMayiapu Oyinya y3u MYCTaKWI MOHTaX KWIaAu. YHAA ¥y3rapmac Ba TYypiH
YacTOTAJIM y3rapyBuaH TOKJapJaH (oipanaHumira Tyrpu Kenagud. TOKHUHT MHCOHIa
XaB(J TaABCUPH YACTOTA Ba Ky4JAHUII KaTTalIUrura OOfIMK. Macajian: yacToTacu

50 I'm 6Yaran 500 B xywraHunuim y3rapyBuyaH TOKHHHT TabCUPU KYWIAHHWII XYIIU
HIyHJai Oynrad y3rapMac TOK TabcHpura Hucoatan xaBQuuaup.

50-500 I'm opanuruga 4YacToTa OPTUIIM HATHUXKACHIAa TOKHUHI TabCHUPU XaM
optanu. JIekuH yHJaH IOKOpH yacToTanapia xaBd kamasau. XaB(PCHUBIUK TEXHUKACH
kouganapura kypa 50 MA (0.05 MA) TOK MHCOH Xa€TH y4yH XaB(u1 XucoOJaHaIu.

Nucon tanacu kapumnuruau 1000 €2 ned onuHca, MHCOH TaHacura Oepuira
50 B kywranum (U=I1*R=0.05*1000=50 B) na xaBdau Tox yTaau. llynga xammacu
o6ymu6 snextp man6auaan P=[*U=50*0.05=2.5 Bt kyBBaT Oepunaau.

Arap mMaHOaHMHI KyBBaTH KypCaTWITaH pakamJaH aH4a KaM Oyiica, FOKOpH
KyWIaHHIIJIAp WHCOH TaHAaCUMHU OyTYyHJIal jKapoxarjiamMacaja, aMMO HOXYII CE3rMHHU
103ara KelaTupaau. DJEKTP KypUIMaJapUHUHT TOK YTa€TraH KUCMIIapuia W30S
Oy3wiran O0yJica, Iy OYMK KOJITaH KUCMH Ky4JIaHUII OCTUAA OYIUIIM MyMKUH. byHaaii
OYMK KOJITAaH YKOM MHCOH TepHCHTra TEerud KeTca, y KoM XaM KydJIaHHWII ocThaa 0Yyimnb
KOJMUIIKM MYMKUH. By kyuwranwmmawm teru® ketum kyunanumu U, ne6 atacak,
xaB(CU3IMK TEXHUKACU KOMJalapura kypa Kypyk xonana U, =65 B, 75 % HucOuit
HaMJIMKKa sra 6ynran xonamapga U, =36 B, 100 % HucOuii Hamiukka sra OynraH
xoHanapna sca U, =12 B 6ynanu.

JlaGopatopusi unuiapuHu Oa)kapuill BaKTUAa XaB(CHU3IUK TEXHUKACUHUHT
KyWuJaru Koujaanapura KaTbui pruos KWJIUII 3apyp:

1. JlaGopaTtopusi UIUIapUHU Oa)kapwill BaKTHAA AJIEKTP TOKWHUHT Xa€T Y4YyH

xaB()JIM SKaHIUTUHY EIMHTU3/1a TYTHHT Ba YHJAH YXTUET OYITUHT.
2. JlaGopaTopust uwnuiapuHu Oa)kapullja d3JeKTp cXxema Oyinya 3aHXKUPHH
WUFUINITa KUPUIMUIINAH OJJWH V3UHTW3 (QoinanaHaguran TOK MaHOaw,
VHUHI  yJaHWII  OSKOWJIapuaa  y3WIraH XoJlaTAa  HKAHJIUTUTa,
aBTOTpaHC(HOPMATOPIAPHUHT KYPCATKUY CTPEIKACH HOJIJIAJIMTUTA HIIOHY
XOCHJT KMJTUHT .

3. Tox manOau Ba ynaii cuMJIapUIa Ky4JIaHUITHUHT MaBXKYJIATUHUA BOJIBTMETP
€KY CHHAIII JIaMITaJIapy €paMuIa TEKIIMPUHT .

4. 3amxupra yJgaHTaH KOHACHCATOP y3WJITaH NaiTaa Xaét yuyH xaBdiu Oynaran
KoMK 3apsiara sra Oymaau. IIyHUHT ydyH KOHJIEHCATOPHHM 3aHXKUPTa
yJalJaH OJIIUH pa3psiaianl €1UHTU3/1aH YAKMACHH.
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5. 3amxup  Murumpga  QoipganaHa€éTraH  CUMHHMHT  M3OJIALIMSICUHUHT
Oy3uJIMaraHjauru TEKIIUPUIHILIN mapr. OnekTp 3aH>)KUPHUHT
M30JSUsTIaHMaral Kucmilapura KyJl TeKKU3UII MyMKHH sMmac. CumiiapHu
Ooup-Oupura ypad KYWHII MaHH dTUJIAIH.

6. 3amxupHH WUFHILA yiall HyKTajJapuaard KOHTaKTJIap MycTaxkam OYIIUIIH
mrapt smac. Cumiap Oup-OUpPUHHUHT YCTUAAH YTaJUTaH XKoWjgapura 3bTHOOD
KunuHr. byHga ouwk koitm OYnmMO, KHCKa TyTallyB XOJMCAacH COJUD
OynmacuH. OpTUKYa CUMJApHM ViIyamra XaJdakuT OepMaciuru ydyH
CXeMaHU WMFUO OYJIraHMHTU3aH KEHUH YeTra ojiu0 KyWHHT.

7. TlacavitupyBun TpaHchopmaTopiapaaH QoigaaHaéTraHUHTU3Ia KalcH
Ypam 3aHKUPHUHT MaHOa KUCMHTa YpaauInura ybTHOOp OCpUHT.

8. 3amKUpHUHT KOHICHCATOpP Ba MHIYKTHUBIMK KETMa-KET yJaHTaH KHUCMHHHU
TEKIIUPHUIIAA KYAA SXTUET OYIIUHT.

9. Tpanchopmatop 37eKkTp MaHOaWTa yiaaHraH Oyica, Y3UIIHA YHHHT UKKUHYH
yyJaramMugaH Oomnuial KaThbUsiH MaH STUIIA/IN.

10. UHuHT TYNUK 3aHXkup WurnO OYiraHgaH keunH y ¢akar jgadbopaTopus
JApCUHU OJIMO OOpyBUYM YKUTYBUMHHUHI pyXxcath OujlaHrMHa MaHOara
yJIaHa/Id Ba Ya4ail uiiapu oaxapuiaau. 3aHXKUPHHU Ty3UIl TOK MaHOauaaH
OouutaHaaM, JEKWH TOK MaHOaura 5SHI OXHMpUAA YyJall JIO3UMIIUTUHU
EIMHTU3/1aH YUKAPMaHT.

11. Vryaétrannarnsaa GUpop oOBEKT YIYOB acOOOMHMHT Oy3HMITAHIMTH EKH
HOTYFpHU KYpcaTa€TraHWHU CE3CAHTU3 JapX0J 3aHKUPHU MaHOamaH y3uo,
nabopaTopus MaIIFyJOTHHH 0JuO OopaérraH paxOapuHTU3ra MypoxKaaT
KWJIWHT.

[lrerncens BuiIKaJapuHu MaHOagaH TOPTUO ONAETraHWHTU3AA IIHYpPJaH
TOPTUO Y3UII MaH 3TUIIA]H.

12. Xap kanpmaii nabopaTtopusi WIIMHA OaxxapuO OYITaHWHTU3IAH KEHHH
3aH)KUPHUHT MaHOaJaH y3WITAHJIWIUIa MIIOHY XOCHJI KWITaHWHTU3/aH
CYHITHHA 3aHXXUP KUCMJIAPUHU aXXpaTHUIITa KUPUIITUHT.

13. 3amxkupra yma"HyBuM Oapua peocTaTJapHH MAaKCUMyM  KapIIMIMKKa
KEeNTUPHUO KYWUIITHU SCAaH YAKAPMAHT.

14. TlorennmoMeTpiap KOHTypra OepriIyBYM KyWIAHWITHUHT HOJIUTA KEITUPHO
KyWUIaau.

15. 3amwxupHu Huruiga 6apya KaJdT Ba KOMMYTATOPJIAp OYMK XOJAa OViIuIu
Kepak.

16. Tox manOau ¢akar ymyam oau0 OOpPHIMINM Kepak OYJraH BakTJaruHa
yinaHagy. Yiganr Tyrarad, 1apXoi TOKHH Y4HpHII 103uM. Kydaianumr octiaa
TypraH CXeMaHHW KapOBCHU3 KOJAUPUO KYHHUIIT MaH dTHIIA]H.



JIABOPATOPUA HIIU Nel

MaB3y: Duekrp ¥140B ac6o61apy TYFpUCHIa yMYyMU# MabIyMOTIap

MIIHMHT MAKCAM: DrekTp Y1408 ac600IapHHNUET Ty3UINIIH, YIAPHUHT
UIUIall NPUHIUIUIAPY, TEXHUKABHI XapaKTEepUCTUKATapH
Ba XyCycUsTIapH OWjaH TaHUIITUPHUII
DJeKTp YIYalHUHT Bazudacu Maxcyc 3JEKTPOTEXHUK MocliaMa €pAamMuaa 3JIeKTp
MUKJIOPJIAPHUHT aliHM BaKTITa TETHILIM KUWMATIApUHU aHWKJIAIIIaH uOopaTaup.
DNeKTp KarTajdWKJIapHu (TOK Kydd, KyWIaHWII, KyBBarT Ba 0.) Yymyam ydyH
UIUIATUJIaIUTaH PUOOPIIAPHUHT, SIbHU AJIEKTP YI4OB acOOONApUHUHT TypJiapu Kyaa
KYTl. YIapHUHT UIUIANI DPUHIUMIINTA Kapad KyHuaaru acocuil Turiapra kapad oymur
MYMKHH.
|. MaruuTo3JIeKTpPUK cucTeMaaaru ac6ooaap
By acbobmap Tok yTaérran pamkara y3rapMac MarHUTHUHT MalJJOHHU TabCHUP
KWIraHaa XOocuj OynaauraH aiJaHTUPYBYM MOMEHT acocuja uuuiaian. 1l-pacMpaa
MAarHUTOAICKTPUK MPUOOPHUHT CXEMATUK KYPUHUIIU KEITHUPUITaH. XapakaTiaHyBud
pamka (1) y3rapmac mMaraut (2) XoCuJ KWITaH Ba OUp TEKHUC paguall HyHaIraH MarHuT
MaiJoHTa KonamTupuirad. Pamka (1) HUHT Ypamiapuan TOK YTranjaa yHU OypyBUH
Kypt xkyu maigo 6ynmaau. by kyd pamkanunr tekuciaurd 00 YKKa neprneHIuKyssp
OynTyHYa TabCUp ATAIHU.
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Pamka Oepwiran BakTAa aWIaHTUPYBUYM Kydra Kapiv mpyxuHa (3) HUHT
AIIACTUKIIMK Ky4H Tabcup Kwianu. by xydnmap Oup-Oupura TteHr O6ynranga acO0OHUHT
XapakariaHyBuYd KHUCMHM MabiyM Oup Oypuakka Oypuin0 TyxTailan. AcOOOHUHT
cTpesikacu (4) xapakamiaHyBYM KHCMIa MaXKaMJIQHTaHJUTH cababiau cTpeska Xam
ac0606 mkanacu (5) OVitnad Oypuianu Ba YiayaHa€TraH KaTTaJIMKHUHT KUMMaTHHU
KypcaTraau.



2. DJIEeKTPOMATHUT CHCTEMAaaaru acoo0/ap Ky3rajiMac rajaTakJaH YyTa€TraH TOK
XOCHJI KAJITAaH MAarHUT MalJIOHUHUHT KY3FalyBun GeppOMarHuT y3akka Kypcaraaurad
TabCUpUTa acociaHrad. byHmail acO6oOnap Typiid KOHCTpYKUHMsUIapAa HWIUTAHUIIN
MYMKHWH, JEKUH ylapJaH SICCH FAJITAKJIM Ba HWJIMHIPUK FAJITAKIA TypiaapHu SHT Ky
tapkanrad. Slccm ranrakiam ac6obma (2-pacm) kyraimac siccu rantak (1) opkamu
YTaéTraH TOK YHUHI arpoduia MarHuT MaiaoHu xocun Kuiaagu. KysramyBuaH
KUCMUHUHT YKU (2)ra SKCIEHTPUK paBulaa (eppoMarHUT MaTepHaiaH sicalraH
mwiactTuHka (3) YpHartuiarad. raiatak arpoduja XOCwsl OyiIaguraH MarHuT MaioH
TabCHpPHA TIacTHHKA (3) Fantak (1) Mumma TOpTHIamM. YKKA YPHATHITAH NPYXHHA
Vpanub ctpenka (4) Ba TUHWIAHTUPYBUM Aemiipep (5) HuHT mopiieHd (6) HH
xapakatra kentupaau. Hatmkana crpenka (4) mkana (7) 6yitnad Oypunaau.

2-pacm
3. DJeKkTpogMHAMMK cucTeMaaaru acO000JapHUHI uUIUIamK  OWUTTACH

KyFalyB4aH MKKHHYACH 3Ca Ky3FaJiIMac HWKKUTAa TOKJIM FaJNTaKJIApHUHT ¥3apo
Tabcupura acocianranaup. Kysraimac ranrak (1) ra ypammap COHM yHYa KarTa
Oynmaran HyroH cuMm ypanran (3-pacm). KysramyBuan ranrak (2) HM 3ca ypamiap
COHM KyN OYyJraH MHIMYKa CUMJAAH Yypanrad. by fanTak Kyna XaM €Hrujia KWiuo
tai€pnanaau. Kys3ramyBuaH Ba Ky3rajaMac FalITAKIAp OPKAIM TOK YTraHaa MarHuT
MaioHIapu xocuia Oynaau. Ky3raimac raaTakHMHT MarHUT MaWJOHM KY3FalyBYaH
FAITAKHUHT MarHUT MailJIOHATa TAbCUP KWLM HATHKACUAA MEXAaHUK MOMEHT XOCHJI
Oynaau. by MOMEHT MKKaia FalTaKHUHIT MarHUT MaiJOHJapU YCTMa-yCT TyLIT'yHYa
KY3FallyBUaH FaJITaKHUHT OypHIlIra MHTUIaau. ACOOOHUHT cTpenkacu (3) Ky3raiayBuaH
FAITAKKa MaXKaMJIaHTaHJIUTH cababnu, y xam Oypuwiaau Ba  YyiyaHaéTra
KaTTAJIMKHUHT KUUMaTUHY 11Kana (4) naH Kypcaraiu.

4. DJIeKTPOCTATHK CUCTEMAJa UILIOBYM ac000/1ap Typiu HIIOpaIH JIEKTp OuiiaH
3apsUIaHraH Ky3FallyBU4aH Ba Ky3FajlMac METall IUIACTUHKAJIAPHUHT y3ap0 TabCUPUIa
acocmanrad. Wmmam npuHmunura kapad Oy acOobmap BonTMerpiap cudaruaa
UIUIATWIUIIA MyYMKUH 9KaHJIUTH KypuHaau. By acOobmapHUHT XapakaTiaaHyBYM KUCMHU
IUIACTUHKAJIAp Opacuaard 3J€KTp CUFUMUHUHT Yy3rapuiiu Ownad oragu. CHUMHUHT
Y3rapuiim UKKUA Wy OWIaH amaira OnupuiIaan.
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1) [TnacTuHKaNap aKTUB I03aJAPHUHT Y3TrapHIIH

2) IInactunkanap opacugaru Maco(aHuHr y3rapuiiny Ouiian

[InacTuHKaNapHUHT AaKTUB Io3aJapu y3rapaguran acOoOmapHuHr (4-pacm)
Ky3ranmac kucmu (1) Oup Hewa kamepanapjaan ubopar Oynaau. Xap Oup kKamepaaa
xaBo Oyuuturu (2) 6Ynub, amtOMUHUN MIaCTHHKAJIAPUIAH SICATaH Ky3FalyBY4aH KHUCM
(3) 6y opanukka 6eMasoa Kupa OJaim.

pe —

4
&

e

‘

4-pacm

Arap Ky3fajdyByaH Ba Ky3faJiMac IUIAaCTUHKANApra YIYaHUIIM Kepak OyiraH
KywiaHui Oepuiaguran Oyica, ynaap KapaMa-Kaplid WIIOpadu 3apsajiap OujaH
3apsisiann® Konaau. [lnacTuHkanap opacuaa MEKTPOCTATUK Kyd XOCHII OYiaau Ba Oy
Ky4 TabCUPHUA XapaKaTjJaHyBYM TUIACTMHKA KaMepa W4Yura KUpUIITa Xapakar KUiau.
XapakaTiaHyBYH TJIaCTUHKA Ba cTpeska (4) outra VK (5) ra MaxKkaMJIaHTaHJIUTH YIYH
MJIacTUHKA OujiaH Oupra OWp BaKTIa CTpeIKa XaM XapakKaTiaHaau Ba Yiad9aHaéTraH
KaTTaJduKHA ac000 mikanacu (6) gaH Kypcartaau.

5. UuaykumoH cucremaaaru yidoB ac6obmapu Outra €ku Oup HedTa Ky3raaMac
aNIeKTpoMaruuTiapaad (2) Ba auck (1) makiga aJlOMUHUMIAH sicaliraH KY3ralyBud
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KHCMJIaH UOO0par. DIEeKTpOMarHuTiapJaH y3rapyBuyaH TOK YTraH/ia MarHUT OKUMIIApH
xocun Oymanau. By okumiap IUMCK TEKUCIWUTUTa MEPIeHANKY/SAp WyHanraHn Oymaaw,
IIYHUHT YYyH AUCKHU KecuO YTuO, yHIA YIOpMalld TOKHM WHIAYKUUsAIaiad. Maraur
OKUMJIapU AUCKIArW YIOPMaJId TOK OWJIaH ¥3apo TabcUpiamud AUCKIA alaHTUPYBUYH
MOMEHT XOCWJI KWJIaJIu, HaTWKaaa IUCK aiyaHa Oomwiaiiau. bynmaii ac6oOmap
KYTIMHYA DJIEKTP JHEPTUSCHHUA XHUCOOJOBUM CUETYMKIAp cudarumaa unuiatwiaad (5-
pacMm).

4

1

Z \

B3
b}
®-

S-pacm
6. TepmodjieKTpUK cucTeMagard ac6odjJap MarHuTO DJIEKTPUK CHUCTEMaa

-
e
unuIaiurad acbo6 Ba yHra yjaHrad Oup €ku Oup HeuTa TepMonapanapiaH udopar

oynaau (6-pacm).
) s
. e

2 O
4 2
. 6-pacm
VYr1kazruy (1-2) nman ynuaHaaurad TOK YTranjaa y KM3WWaW. YHTa KaBIIlapjaHraH
tepmomnapa (3) na tepmo 3.FO.K. Byxyara kemamu, 0y 3.FO.K. tepmonapa Ba ac600
ranTarugaH uOopar aHUK KOHTypJa y3rapMac TOK XOCWI Kwiaau. by Tok
MarHUTOICKTPUK CUCTEMAa UIIUTAAUTaH MPpUOOP CTPEIIKACUHU OF AUPAJIN.

/. Slpum yTKa3ruwin Au0A OMJIAH MATHHUTOYNIEKTPUK CUCTEMAJlard YIIUOB

acOo0u OWpranvkaa NETEKTOPHHU YII4O0B acOOOMHM XOCWI KWJIaau. SpuM YTKa3Tuduiu
nuof €paMuia y3rapyBuaH TOK TYFpuiaHaau (7-pacum).
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8. HMccukauk Yya4oB acO00JapUHUHT UIUIAIIM 3Ca TOKHUHT HCCHUKJIUK

TabCHUpHUTAa aCOCJIAaHTAaH. AC606,Z[aH S'/H‘{aHa,Z[I/II“aH TOK yTFaHﬂa MCTaJl TOJIa y3asdaIau,

HaTWKa/la acOOOHUHI KY3FaldyByaH KHWJIMII Ba YHra OUPHUKTUPHWITaH CTpeIKacu

NPUHITUIIN TabCUpUIa Oypuiaau.

IR

§-

Ruw
i (08

e

T-pacm

s 4

bab3u ymyoB ac600mapuHUHT (MIIUTAL TPUHITUNN OYiNYa) MapTin

oenruapu:

Ac000 Kalicu cucTeMaaa NIanan

Hlaptiau 0earucu

MarauTosnexkTpuk ﬁ
a
DIJIEKTPOJUHAMUK $
DNEeKTPOMarHuT [
: ““
%
DIEKTPOCTATHK I
| A—
Nuaykiimon @
Nccukimk Y
TepMoaIIeKTpUK
)
J[erexropau
-
%’-‘
DIIEKTPOH ﬂ
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DnexTpo YiuoB acOoOmapu yryaHaJAWraH SJIEKTPOH KaTTaJIMKHU Typura Kapad

XaM KJ'IaCCI/I(I)I/IKaHI/ISIJIaHaI[I/I.

Kyitmmarm kamBanga OdHT KYN HIJIATAIAIATaH
acO00OJapHUHT pYiXaTu OepUIIraH.

DnexTp ya4oB acboom [aprin Genrucy | YIldaHAJUraH KaTTaIHK
AwmriepMeTp A TOK Ky4H
MunnmuamnepmeTp mA TOK Ky4H
["aneBaHOMETD I, uA TOK Ky4U
BonbsrmeTp \% kywianum Ba D.10.K.
Barrtmerp w AJIEKTP TOKUHUHT KyBBaTH
OmmMmetp Q Kapmmmxk
OnekTp sHeprugcunu ymyam | KW h AIIEKTP SHEPIUACH
(cuéTumk)
YacroromeTp Hz TOK YacTOTacH
dazomerp 0) TOK Ba KyWIAHHUII OpaCUIaru
dazanap gapku
Onektp  yi4oB  acOOOMApUHUHT  IIKajacuja  KYWWUJQauraH  TEXHHK

XapaKTePUCTUKAIIAPHUHT IAPTIN OEJITHIIapu:

TexHUK XapakTepucTuka

[Maptnu 6enru

Ac0600HmHAT aHuKMK Kamaccu 0,5; 0,2

1,0; .. 2,5; (mpoueHTna)

05¢ékn 1.5

AcOOOHUHT U30JIALUACH 2 KB

Ky4IaHHWIIAa CHHAJIraH

2 kB ékn

Ac000 y3rapyB4yaH TOK 3aHKUPHUTA

yJIall y4yH MYyJDKaJlJIaHTaH

Ac600 ¥y3rapmac Ba y3rapyByaH

TOK 3aHXUpura yjaam MYMKHUH

Ac600nu 2 dazanu éku 3 dazanu

y3rapyB4aH TOK

MYMKHUH

3aHKUpPUTA

NAEN

273

Homunan unuram yactoracu 50 I'1x

~50T1
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Ac000 muTHra BEpTUKaIb YpHATHITaH T 1
]

Ac606 60° Gypuak octra YpHATHIAIN / 600

Ac600 ropu3oHTaN YpHATUIATN N

Ac600 TOK Ky4uHHU amIiepaa yadanu A

Toct HOMepH T'oct 8701 - 60

AcO0OHMHT UTIUTA0 YMKAPWITAH BaKTH 1993 i

Acb6o0ra 3aBojia OepuiiraH HoMep 488576

Ac000 Tunu M — 362

®dupma Genrucu

DJIEKTP TOKHM OMJIAaH HILJIAETIaH BaKTAaru XxaBQcu3jiuk
TEXHUKACH KOUJAAJIapu:

1. DOnexTp yckyHajapu OuWiaH WII OOILIap SKAHCHU3, JEKTP TOKUIAH IIHKACTIaHUIIT
XaBQUHY ENAMHTU3A CAKJIAHT Ba YHAAH SXTHET OYITUHT.
2. DNeKTp 3amKupiIapuHu (akat TOK MaHOaW y3WJraH XOJIgarnHa HUFUHT.
3. TyTamrupyBurd CUMIIAPHUHT U3OJISIHACH Oy3YK dMACIUTUra UIIIOHY XOCUJ KUJIMHT.
4. TyramTupyBYd CUMJIAPHUHT Y3WIHIIA Ba KUCKAa OeTapTUO KOWJIAIITUPUHT Ba
KJIeMajapra myxTa KUin0 KACHHT.
5. Tox manbamaa xKywwiaHul OOp WYKJIUTUHU KyJ OuiaH €KW CXeMaHU TOKKa ynab
KypuIll OWiaH TEKIIMPHUII MYMKHH 3Mac, OYHHHT Y4yH KOHTPOJ JIAMIIOYKAcH EKU
BOJITBMETP XU3MAaT KHJIAIH.
6. VinFnnran cXeMaHWHT TYFPYJIMTHHN YHH CHHOB TAPUKACHIA TOKKA YNal, TeKIIMPHUII
KAaThUSH MyMKHH 5Mac.
7. Tox manOanmapuHUHT (akaT YKUTYBUMHUHT PyXcaTw OWJIaH YJaHT, TEKIIHMPUITaH
3aH)KUPHU OWpUHYM MapTa MaHOara yna0 KypcaTraH BaKTUHTH34a YKUTYBYU
EHUHIM3a TYPHUILHN KEepaK.
8. Mmmaérran BaKTHHTU3[A 3aHKUPHUHT KyWIAHWII OCTHJArd sJIaHFOY KUCMIIapra
TEeru0 KeTMACIUKKA Y5THOOP OCpPHUHT.
9. Bamxupmard xed4 KaHJal KailTa ylalniapuHd TOK MaHOAHMHT Y3UO JJIEKTP
MalMHajdapyu OWJIaH WIUIATraHAa 3ca YJIapHU poTopu OyTyHJal TyXTaraHjaH KeHuH
Oa’KapuHT.
10. Knimnaérran yigaii Ba Ky3aTHIIajgap TaMOM OYiranaaH KeMUH TOK MaHOAaHU y3u0
KYWUHL.
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11. Konauk 3apsiajiap KOHJEHcaTopiapra Tervil XaB(iau SKaHJIUTMHU EIUHTU31A
CakJIaHT. 3aHXKUp Y3WIraHJaH KEeWMMH KOHJIEHCATOPHU 3apsyijlalll  3CUHTHU3AaH
YUKMAaCHH.
12. Kyunanui octuyard acbo0map, MamuHanap Ba anmapaTiapHUHT Oy3UITaHIMT UHH
naiKalmuHru3 OWiIaH TOK MaHOaW 3amKUpUIArd PyOUBITHUKHU Y3MHI Ba Oy Xakaa
YKuTyBUMra Xabap OEpuHT.
13. CaknarnuiapHu anMamTupuo KysiE€Tranaa MuTAard pyouIbHUKHE Y310 KYWHHT Ba
Oy umHu (akaT YKUTYBUMHUHT pyXcaTh OWJIaH KUJIHHT.
14, Wmumum OyTyHnail TaMomjaraHjaH KeWHMH, TOK MaHOajdapuHU  Xamja
PYOMIIBHUKIIAPHU Y3UHI, 3aH)KUPHU KalWTa KMCMJIapra akKpaTHUHT Ba WII >KOMUHTU3HU
TapTUOra conud KYWHHT.
V3-y3unu cunam y4yH caBoJiap:
1. Dnexktp VymuoB acOOOJApUHMHT KaHAal TypaapuHu Owiacu3? VYmap Oup-
OupuaH KaHaa Gpapk Kuiaau?
2. DnexTp YI4oB acO00TApUHUHT MAPTIN OENTHIApUHU alTHO OEpUHT.

w

OnekTp Yym4oB ac6001apy 3aHKUPra yIaHUIIUHA YU3U0 KYPCATHHT.

4. CU cucremacuna CU »aekTp KaTTAIMKIAPHUHT YIIYOB OUPIUKIAPUHUA aTHO
OepuHr.

Anaduéraap:

1. C.D. ®pum, A.B. Tumopea Ymymuii ¢usuka kypcu. 2-tom. TomrkeHt. 1971
mun, 158-§ 145-148 6etnap, 213-§ 397-402 Genap.

2. KA. IlytunoB ®usuka kypcu. 2 xkucMm. Tomkent, 1971 iiun. 68-69-§ 368-382
oetnap.

3. ®uzukamgan npakTthka Onektp Ba Omnrtwka. mpod. B.M. VMBeponoBa Ttaxpupu
octuaa. TomkenT. 1979 imin. Unosa kucmu. 794-798 Germap.

4. K.I'. Ilapnues, JI. MamarucokoB Ymymuil (usuka KypcujaH iadbopaTopus
Mamrrynotiaap. Auamkon 1987 . Mnosa kucmu. 176-188 Getnap.

5. K.A.Tomxonona, K. KamosoB. ®usnkagad NpakTUKyM. DJIEKTP Ba MATHETU3M.
Tomkent, 2006 #wit.

6. UI.K.HuézoB, P.Y.OnmyponoB Ba Oomkamap. Ymymuil (u3uKa KypCHUHHHT

«JNeKTp Ba MarHeTusM’ OYIMMHAAH Ja0dOpaTopusi HILIapura JOUp YKYyB-

MeTOAMK KymuianMa. I'ymucTtos, 1999 itu.
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JIABOPATOPUSA HUIIU Ne 2

MAB3Y: DnexrpocTaTMK MaiiJOHHH YPTraHMIII

Nmnunr makcaam: DIEeKTp MalJOHHUHT (ha3ofard TaKCUMOTHUHHU SKBHUITOTCHIIMAI
CUPTJIap Ba YJApPHUHI 3JEKTPOJJap KypUHUIIUTA OOFIMKIWIUHU Kyd YHU3HUKIAp
éplaMuia MaWJOH XYCYCUSITIApUHM VYpraHuml Xamja Oup >KUHCIA MalJOHHUHT
MUKJIOPHUI MapaMeTpiIapUuHA aHUKJIAIl YCYJIU OWJIaH TaHUIIUIIIUD.

Kepakiu ac600 Ba maTepuasuiap:

AIIEKTPOJIUTUK BaHHA

raJbBaHOMETP

BOJIbTMETP

peocrar

MeTasul 30H1j1ap

TYpJIU IIAKJIIATH JIEKTPOIIAp

yJIarud cumiiap

KaJIUT

©ooNoO O WNRE

MHC KyIIOPACHHUHT CYBJAru Ky4CU3 SpUTMACH.
10 @.I1.-9A kypunmacw.
N TyFpucuaa Ha3apui TyLIyH4YaJap:

Xapakarcus Typra 3JEKTp 3apsajiap TOMOHUJIAH XOCUJ KWIMHYBYMA MauJIOHra
AIEKTPOCTATUK MAWJIOH JIEUUIAIU.

DONEKTPOCTAaTUK MaMJIOH — MATEPUSHUHI MaxCyC KYPUHUIIM XUCOOJIaHUO, Y
KY3FajaMac 3JIEKTpP 3apsajiapy y3ap0o TAbCUPUHUHT MaXCyJIUAUDP.

3apsiyianran kucmiiap arpodura dJIeKTp MaJOHHUHT MaBXKYJIMTUHU OWJIUIILL
YUyH YJIApHUHT T€Bapak arpodura CMHAII 3apsiau (3apsijlaHrad mapra) KeaTHpHUIIaau.
3apsUlaHraH  [ap KaHJal JKACM MaWJOHHUHI YHra KEJNTHPWITaH 3apsnara
TabCUPUHUHT Ky4 Ba DHEPTHUS KUXATHIAH MUKIOPUN XapaKTepucTukanapu cudaruaa

MalJI0H Ky4JIaHT'aHJIUTU BEKTOPHU E Ba MOTEHUMANTU ¢ KaOyJl KMJIMHTaH.
MalifoHHUHT MyaiisiH OMp HyKTaculard Ky4JaHTaHJIMK 1e0, HyKTaBUi (,

3apsara MaiJoH TOMOHHIAH TabCHp KWJIAAWTaH KyYHUHT IIy 3aps MHUKIOpWTa
HUCOATUHU U(POIATIOBYN BEKTOP KATTAIMKKA alTUIIAIH.

E-C (1)
Jo

Oy epna - MmycOaT CHHAI 3apsIAMHIUHT MUKIOPH;
DNEKTPOCTATHK MalI0H MOTCHIIMAIN Je0 COH KUXaTHAaH Oup Oupimk mycoar

3apsAaHM OepuiiraH HYKTaJaH YEKCU3JIMKKAa KYYUpHUILAA MaiJoH Ky4IapUHUHT

Oa)kapraH MILWAra TeHr OYJraH KaTTajduKKa alThIIaau.
A
p=— )
o
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OyHaa ¢- moTeHIual, A — 3apsaHU KYYUPUIIIA 3JIEKTP MaWJOHHUHT UIIH (,- CHHAII
3apSAMHUHT MUKIOPH.

Opatna 3apsaHd MalAoOH Mapkasura sSKUHpPOK Oup HyKTaJaH MapKasaaH
Y30KpPOK MKKMHYM HYyKTara KYyYupHIl y4yH MablIyM MHUKIOpAArd 3JeMEHTap A WII
Oaxxapuill kepak 0yiau0, Oy Uil 3apsi/] MOTEHIHA YHEPTHUSICHHUHT KaMaluIIIM XUCOOUTa
Oaxxapuiaau, SbHU

AW  AA
pp=-2 A (3)
G Yo
€KM MAaHTUKUHN Ba MUKJIOPH Y3TapTUPULLIAPAAH CYHT
A=0y(p, — ;) (4)

OOFJIaHMIL XOCHJI OYIaaH.

(4)nan kypuHUO TYpUOIAMKH, SIEKTPOCTATHK MAWTOHHUHT TIOTCHIMAIA HYyKTara
Vy3rapub TypyBun QyHKUMsSAup. BUpoK xap KaHmail pean XoJga MaJIOHHUHT
NOTEHIMAIIIapH OUp XUJl OYIraH HyKTaJlapuHU TOMUII MyMKHH. TeHT nmoTeHuuamum 0y
HYKTaJapHUHT TEOMETPUK YPHU SKBUMIOTEHIMANT (OUp XHUJI MOTEHIUAIUIN) CUPTIIap EKU
u3onoreHuan (y3rapmac noTeHIuauIap) CUpTiIap 1ed aranaiu.

OnexkTp MaloHHU TrpaduKk YYyH MaWJOH Ky4d YM3MKIApU TYIIYHYacCH
KUPUTHIAIN.

Kyu unsuknapu aed nryHaai srpu Yu3MKiIapra aiTHIAIUKH, YIapHUHT Xap Oup
HYKTacuJa Ky4JaraHJIuK BEKTOPH Iy HyKTara YyTKa3wiraH ypuHma Oyilna0d iyHanraHn
oynau.

DKBUITOTEHIIMAJ CUpTJIAp KyHHIaru Xoccauapra 3ra:
1. DxBumnoTeHIMaN cUpTiIap Oyinda 3apsiHA Kyuyupuinia Oakapuiarad Uil HoJIra TeHT
oynanu. (4-gopmyna).
2. DKBUMNOTEHIIMAN CHUpTJIapra JIOMMO MaWJIOH KYyWIAHTAHJIUTH  YHU3UKJIApH
nepreHaAnKyap nyHanran oynaau (1-pacwm, a, 0, B).
DNEeKTPOCTAaTUK MaliJIOH YUyH KyWHJIark Xoccanap YpUHIu Oynaau:
1. DnekTpocTaTK MalIOHAAru YTKa3rUWIAPHUHT CUPTH JIOMMO SKBUIIOTEHIIMAI CHUPT
oymasu.
2. Kyu un3ukiiapu MaiijoH OTEHITMATMHUHT Y3rapuill WYHAIUIIUHA KYpcaTaan.
3. MalijoH KywIaHTaHJIMTHMHU XaMMa BaKT Ba MAaWJOHHUHT Xap OWp HyKTacuja
MOTCHITMATHUHT KaMalHII TOMOH WYHaITaH OYyiaau, ShHH,
P 5)
dr
(5) ¢dopmynagan KypHHAIMKH, OUp JKUHCIM O3JIEKTP MalJoH KydlaHTaHaura E
NOTEHIMAJIHUHT  Kyd  YU3HUKJIAQPUHUHT  y3yHJIUMK  OUpIUTUAard  TYIIYBUHH
XapakTepiaauau. OJEeKTp MaWIOoH Ky4WwIaHTaHJUTMHUHT MHKIOpM KaHya Oyica,
HKBUMOTEHIIUAJ CUPTIap Oup-Oupura mryH4a sIKAH KOUJIAIIa IH.
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Maskyp nabopaTopusi MIIMHUHT Ba3udacu MalJIOHHUHT Xap KaHJail HyKTacuaa
MalJIOH KyWIAHTAaHJIUTUHUHT KaTTAJIWTU Ba WYHAIMIIMHU aHUKIAAAH (SBHU Kyd
YU3HUKJIAPUHU YU3UIIIaH) HOopar.

AManja Ty3ull OCOHPOK OYiraniauru cabadiu, aBBaJio SKBUIIOTEHIIMAN CUPTIIap
TOMWJIAAM, CYHTPa YIapHUHT XOCCalapura aCoclaHuo Kyd YM3HKIAPU YU3HIAIM.

DOnexkTp MalJOHWAA TMOTEHUUAJUIAPHUHT TAKCUMJIAHWIIMHU YpPraHuml yirdanl
acOoOmapura ymaHTaH 30HIApAad QolmamaHwiIaad. 30HI OJJICKTP MaiJgoHuTa
KUPUTWIITAHJIa WJIOKH OOpuya yHTra KaM TabCUp KWIMIIM Ba Iy 30HJ KYWWUITaH
HYKTAHUHT XaKUKUWA MOTEHIIUAIMHY YI4allly Kepak.

151110

J

ECS AR

TEEYE L

a) 0)
-
97 \"‘/
i .-
B)
1-pacm

Kypunamanunr tascudgmu:

SAxmmM  2MeKTp  M30JSIMOH — XOoccajapra 9ra  OynraH, MarepuaiiaH
(mekcuriacjaH) sicajiraH BaHHara | Ba 2 MeTalll 2JIEKTPOJJIap >KOWJIAIITUPUIAAHN,
yJiap opacH Kepak OyJaran MaiJoH Xocui Oynaau.

BanHa VTka3yBUaHIWTH, METaJUIHUKUra HUCOATaH KUYUK OYIraH CyrooK
ANEKTPOJIUT (MHUC KYHNOPOCHMHUHT CYBJIAard »HpUTMacu) OujiaH TYJIIUpHUIAIu.
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DneKTpo/ulap BaHHara TasHUO, BaHHAra KyWWJITraH DSJEKTPOJIUT CaTXWIaH YUKUO
Typaau.

WirauHr s5ektp cxemacura (Z) 3ou1, (G) ransBanometp, (V) BoastMmeTp Ba (R)
KyWIaHUII TaKCUMJIaruy (MMOTEHIIMOMETP) XaM KHPAHU.

Kyunanum Oynruum  R- HUHT KWITHYMHUA CypUIl OwiaH Oy >KWirudra
HUCOATaH TypJiM MOTEHLIMAT KUHMATIapHU OEpUIll MyMKHH.

bynpaii mapouTiapna rajibBaHOMETpAa TOK Oymuin €k OYIMacIurd 30H.
MalJIOHHUHT Kalicu HyKTacuia Typranjaurura Ooriuk 0ynaau. Arap 30H1 MaiiIOHHUHT
OYAruY KWIrM4UJard NOoTEHMaINra TEHI NOTEHMAJIIMK HyKTacuaa Typrad Oyica, y
X0J1/1a 30H]] Ba TaJIbBAHOMETP 3aHKUPHUAA TOK Oyiamaiinu. 30H 3aHKUPUAA TOK HOJTa
TeHr Oynagurad Oapya HYKTAJApHUHT TE€OMETPUK YpHHU (OYJIrud KUITHUMHUHT
TalUHIN OUp Ba3uATHAA) TEKIIMPHIAETIaH MalJOHra YKBUIMIOTEHIIMAT CUPTHU XOCHI
KUJIA/IH.

Kunrny OunmaH sneKTpoasapaaH Oupura yimaHTaH BOJBTMETP Iy CHPTHUHT
NOTEHIMAIMHN YIIyall yuyH (BaHHAra YpHaTHITaH 3JEKTpoJiapra HucOaTaH) Xu3mar
Kunaau. TexkmupuiaaérraH MailoHHM YpraHuil Ipoleccu Kylujaaruya JaBoM
TTUPWIAU: KyWIAaHUII OYITMYHUHT KWITMYUMHHM [OTOHama-moroHa cypuO, 30H1ra
TYypAM XWi1 KUHMATIM MOTeHUuan Oepwiagu. By moTeHUuamHuUHT xap Oup Kuilmatu
y4yH 30HIUM BaHHaJa TYypJM HyKTalapra cypub ypraHwiaérraH MalJOHHUHT
TETWIIUTH SKBUIIOTEHINAN CUPTH TOTUJIA/IH.

NIIHUHI BAXKAPWJINII TAPTUBMN:
1. 2-pacMmia KeATHpUITaH JIEKTP cXeMa YpraHuianbd Huruimaam.
2. BanHara MHC KYNOpPOCMHMHI Ky4YCH3 OJpUTMAacH KyWuiaau Ba TYFpHU

AJIEKTPOAJIAp TYLIUPHUIIAIH.

3. I'anpBaHOMETp KIIEMMaNapura MeTaul 30HAJ1ap ylIaHaIu.

>

K-kanut épgamuaa 3meKTp 3aHKUPU TOK MaHOaura Kyunuiaiau.
5. TloreHuuomerp €paamuaa TaxpuOa ydyH 3apyp Oynran 2-4 B KyunaHun
TaHjaa0 OJMHAAM Ba BOJbTMETPAAH €3U0 ONMHAIM.

2-pacm
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6. Metamn 30H11ap1aH OMPUHU BaHHAHWHT UXTUEPUN OUp HyKTacura Kynuo Oy
HYKTaHUHT KoopJauHaTiapu ( y,y ) BAHHAJArd MUJUIMMETPIN KOFO3ra YU3WITaH
Macmtabnap €paaMuia aHuKJIaHaIu Ba xKaaBaira €310 KyHumaau.

K —KainuT, R-NOTEHIUMOMETP, V —BOJBTMETpP, Z —30HJI, G —rajabBaHOMeTp, 1 Ba 2
METaJII 3JEKTPOIap, 3 - MIICKCUTIIACAaH sAcajral BaHHa, 4 — TOK MaHOau
7. IKkKkMHYY 30H] BaHHAra Tymupuiaan (OupuHdn 3001 A(y,y) HyKTaga TypraH

XO0JIJ1a) Ba YHU XapakaTJaHTUPUIL YU OWIIaH rajlbBAaHOMETP CTPEJIKACH HOJb XOJaTa
KypcaTuiura 3puiiwiaau. by HyKTaHuHT koopauHatanapu A (y,y,) XaM KajaBaira

6310 OJIMHAIH.
8. bupuHun 30H7 ¥3 KoMHIA [Al( Zl,Vl)J TypraH XoJiJla UKKHHYM 30HIHH SHa

XapaKTJIAHTUPUO 7-YHKT TaKpopiaHaau (TOMWIraH HyKTa A (x,,7,) -

9. bynnaii mykranapgan OupuHYM 30HA A (y,y) HYKTajga TypraH Xojjaa Oup
HEeuTacu TONWJIAU Ba jKkaJBajira €3ud Oopuiaau.

10. Bbupunum 30HgHM OomiKa Oupop HykKTa A,(y,7)Ta KYHUO IOKOpuAaru
TaKpOpJIaHaIu.

11. OnuHran Hatwxanap OyilM4a TyFpu 3JEKTPOJ YUyH MUIJUTUMETPIM KOFO3ra
HKBUIIOTEHIIMAJ CUPTIIAp Ba ylapra MepneHaAuKyassp OYiraH Kyd YM3HUKIapU YH3HINO
MalIOHHUHT TYJa cU(ar MaH3apacu XOCHUJI KUJIMHAIH.

12. Eiicumon  Ba joupaBuil SIeKTpoap YIaHMO IOKOpUIA KWIIMHIAH
Taxpubayiap TakpopiaHagu. by naiekTpomsiap ydyH XaM MHUIMMETPIIA KOFO3ra
MaNJJOHHHUHT TyJIa MaH3apacHu XOCUJI KUJIUHAIH.

V3-Y3WHU CUHALI YUYH CABOJLJIAP:

1. DnexkTp MaWJOHHUHI acOCHUH XapaKTEepUCTUKAIAPUHU AWTHUHI, Yyrapra
Tabpud OCpUHT Ba YITYOB OUPIUKIAPUHUA aWTHHT.

2. DJexTp MalJJOHHUHT MOTEHIUAJUIMK [APTUHU TYIIYHTUPHHT.

3. MaiiioH KydY YM3MKJIapU Ba SKBUIIOTEHIMAJ CUPT Tpapuru acocuja 3JEKTp
MalJJOHH Ba SKBUITOTEHIMAJ CUPTIAPHUHT XOCCAJIAPUHU TYLIYHTHUPHHLT.

4. DKBUNOTEHLMAN CUPT OYilnald 3apsaHu KyuupHIlga Oa)kapuiraH WITHUHT
HOJIbra TEHIJIMTUHU TYLIYHTUPUO OCpUHT.

5. Kyunanranivk Ba NOTEHLMAl MaWJOHHUHI KaHJal XapaKTepUCTUKaJapH
xucoOnaHaau Ba OyHH n30x71a0 OEpUHT.

AJIABUETJIAP:

1. C.I'KamamuukoB «2nextp» Tomkent, 1979 ., 16-17-18-19-20 maparpad,
34-42 6etnap, 62 maparpad 119-120 Getnap.

2. U.B. CaenbeB «Ymymuii  ¢usuka kypcu» Tom-2, 1975i., 10-11-12-

naparpad, 30-39-6etnap.

3. B.U.UBeponoBa Taxpupu ocrtuaa, TomkeHt, 1980i. «®Duszukaman

MIPAKTUKYM, JIEKTp Ba onTuka» 65-sasuda, 5-11 Getmap.
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. K.I'IlapriueB, . MamarucakoB «Ymymuii ¢usuka KypcuaaH JabopaTopus

MaIIFyJI0TIapy YYyH METOJIUK Kyiutanmay, 1987 i., 1-nmadoparopus uiiu, 4-
11 6etnap.

. N.C,AunpeeB, K.A. CyntoHoBa. «®Pu3MKaNaH TMPAKTHUKyM, OJEKTp Ba

MaraeTusm». TomkeHt, 1976 i., 11 — naboparopwust wmm , 73-78 6etnap.

. XK. A.Tomrxonora, X.KamonoB. ®uszukagaH MNpakTUKyM. OIJEKTp Ba

margetusM. TomkeHT: 2006.

. II.LK.HuézoB, P.Y.OnmyponoB Ba Oomkantap. YMymuil ¢u3nka KypCHHUHT

«INEeKTp Ba MarHeTusM’ OYJIMMUIAH JIa0opaTopus HUILIApUra JOUp YKYyB-
METOAUK KyJumanMma. ['ynucton: 1999 iui.

JIABOPATOPUSA MUIIHA Ne 3

MAB3Y: Awmnepmerp Ba BOIBTMETPHU Japakaalll

NmHuHr mMakcaau: DJEKTp YI4OB acOOOMapUHUHT YiIuail Japakanapu, OViaum
KHMAaTIIapu XaMmJla aHUKJIUK KJIACCUHU YPraHUIIINP.

Kepakin ac600 Ba maTepuasiap:

O N OE WNE

JlapakanaHaJurad aMrnepMeTp Ba BOJIbTMETP.
V3rapyBun KapImiIbK - peocTar

DTaJIOH KapIIWINK

KaJTuTIIap

BOJIBMETD

y3rapmac TOK NOTEHIHOMETPHU

TOK MaHOau (6arapesi €K1 aKKyMYJISITOP)
yJIall yayH cumiap

N Tyrpucuaa Ha3apui TyuIyH4aJap:

Xap KaHmait acOoOHU mapakaail — YHUHT IIKaia OViaumiapu OuiaH 1ry acoo0

épnamuga YpraHMoKuu OYiaraH (puU3MKaBUN KAaTTAJMKHUHT COH KMMMAaTiIapu opacuja

MYBO(QUKJIUK YPHATHUILIND.

Arap Oy MyBOGUKIMK YM3UKJIM OofnaHumiga Oyica, y xoyjga acOo0HU

dapaKajiali:

1. bynum KuiiMaTUHU;

2. AHUKJIHMK KJIaCCHMHHM TOMHUIIaH uOopar OVmamu. Arap MyBODHUKINK YH3UKIN
Oofmanmmiga OynMaca, y Xoijaa Japaxkanann Oepuiarad acOOOHWHT IIKalacura
Ty3aTUILIAp KUPUTUIIAAH HOopat Oynaau.

JIEKTP YJI40B acO00JJAPMHUHT XapaKTePUCTHKAJIAPH

a) ACOOOHMHI Ce3rMpJIurv Ba 0yJIMM KUMMAaTH
bepunran acOoOWHUHT YyiuaHaéTraH (QU3UKaBUN KaTTAIMKHUHT DHI KAYHUK

y3rapuivHa ce3a onuiu ac6o0 ce3rupiuru ned aramaad. AMMO «ce3a OJaJuraH

KPUTEPUIUHUHT Y3U MIApTIM OYynraHu cababmu S CE3THPIUKHM MHUKIOp JKUXATIaH
Xapakrepiam y4yH ac000 KYpCaTTMYMHHUHT YU3UKIN €KUM Aa Oypyakka CHJDKHUILIUHU
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YynuaHaérraH PU3MKaBUM KaTTAIMKHUHT Ay Yy3rapuilvra HUCOAaTUHUHT JJUMUTH KaOys
KWIMHAIU. Arap «-HUHT y ra OOFJaHUIIMHMU Yy3iykcu3 (yHKuus ned xucoOnacak,

Kyhugara udogara sra Oymamus:

. Aa da

S=lim— = ()

a0 Ay dy
YMymaH, acOOOHWHTCE3THUPIUTH Y3rapyB4aH OVianO, y ymuaHa€TraH KaTTaJIMKHUHT
byHKIUSICUIND, THHH,

S=1()
<y, OVynranpma, Oy udonma Hoira ainaHaau Ba y CE3TUPIUK uerapacu
cudaruaa KaOyn KuinHaau. Arap ce3rHpiuK yerapacuja S =const Oyica, y xonga S
OwtaH Teckapu OofiaHTaH Ba «0ynuM Kuitmati» (C) ned aTaryBuu
1 Ay

ng_Aa (2)

KarTanukaad ¢oipananum kymaiaup. Kypunu® typulOnuku, OynuM KuiMatu —
yinyaHa€TraH KaTTAIMKHUHT ac000 KYpCcaTTMUMHHUHI LIKanajga Oup Oyiaumra TYFpu
KeJIraH y3rapuuIuanp.

Masbiymku, ce3rupiuk auddepennuman TymyHya 0yinb, xamMmma XoJuiapaa Xam
MabHOra 3ra, OyJaMM KuUHMaTH TyUIyHYacH 3ca (akaT S =constOyiraH xoJjjaaruHa
KyJ/UlaHuIIM MyMKUH. IyHUHT yuyH S = y/(y) OOFJIaHUII YM3UKAM OYIMaranjaa TeKuc

IIKAJIAHWHT YpHWUIAa IIYHJAal HOTEKUC IIKAJIAaCMHU TaHJIAll KEPakKW, 2 y3rapyBuHd
HKBUBAJICHT SIHTU Y =y(«) Y3rapyBuu OMJIaH aIMAIITUPUIITaHAA CE3TUPIIUK

S= ar _ const Oy JICHH.
dy

VY xonpa 6ynuM KUiiMaTH TYLIYHYACH SHA YPUHIIK OY1aau.

6) Y.140B acO00MHUHI AHMKJINK KJIACCH

Xap KaHmai >JeKkTp Ya4oB acOOOMHUHT KypcaTuliapu Oup KaHda Tacoauduii
Ba cHUcCTeMaTHK cabalnapra Kypa MabiyM XaTOJWKKa dra Oynmamu. AcOOOHUHT
XaTOJMTUHU XapakTepiall y4yH MHUKAOPHHA XapaKTepUCTHKa cudaruga aHUKJIHK
KjJaccu — Je0 aralyBYM KaTTalIMK KyiulaHaad. AcOOOHHUHI MpoueHTIapaa
udonanananurad P- aHuKIuK Kimaccu ac000 OwinaH ynyaHa€TraH »HHI  KaTTa

Ay XaTOJIMKHUHT ac000 NIKaJaCHHUHT X-HOMUHAJI KUMaTura HucOaTtaH 1y OusaH

aHUKJIAaHAIUKU, SHHU,

P:A—Z-looz% (3)
x

AHMKJIMK KJacCHUJlaH KOHKpeT (hOoWJaJaHUIIHA PaBIIAHJIAIITUPUIL  yUYH
KyWHJIard MHCOJIHM KENTUpaMu3. BU3HUHI uxTU€puMu3ga 5 A ra MYyJDKaJUJIaHTaH,
aHUKIWK kinaccu 1,0 6ynran ammnepmetp OyicuH. Arap ammepMmerp kypcatkuuu 1,3 Hu
KypcaTca, yiuaHaéTraH TOKHUHT XaKUKui KuiiMatu 1,8 A 1aH aHuK Oyiica Xam, aMMo
Oy bapKHUHT a0CONIOT KMMaTH
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_5A-10
100
bomikaya aitranaa, yia4aHa€TraH TOKHUHI XaKMKHU KuiimaTtd | ra sikuH

Al

=0,05A 1aH OpTMaWIM JACUUIIMMHU3 MYMKHH.

YBTUMOJIJINK OMJIaH

(1L,30-0,05<1_,<130+0,05)A derapanapaa Oyiaaau.

xaq

AHMKJIMK KJIACCH XaTOJIMKHHUHT JHT KUMMaTuU OYAraH HSHr KaTTa HWMKOHUU
XaTOJMK OWJaH aHWKJIAHTAHJIMIK Y4yH Oepuirad acOo0 OWJIaH KOHKpET yiyanaaru
XaTONMK YHAAH aHya OynumM Xam MyMKuH. ['anm myHmaku, ac6oOHM TaiiépiaHraH
3aBOJI aCOOOHUHT Xap OMp HYCXaCHHHU Aapakaiamaiau, 0aaku acOOOHMHT KYpCcaTUIIU
YynuaHaéTraH KaTTAIMKHUHT amaijard KuiMaTu OuiaH ycTMa-ycT TYIIHO, aHUKIUK
KJIACCH OJIIMHJIAaH MabliyM OYyJraHja yerapajaH YMKMAcIUTMHU TeKmupaaud. byHnan
Talmkapy, OyHJaH YyCTMa-yCT TYHIMIUIMK ac000 wunuiam IapoOUTHHUHT KEHT
nuarno3onuaa (arpodaarn MyXHT TeMIlepaTypacH, KaMIIMK, TalllKd MarHUT ManjoH
WHTCHCHBIIUTH Ba XO0Ka30) YPHUHIIN OVIIUIIN KepaK.

B) Y14oB ac606,1apHHIHT KYPCATHILIAPUTA KHPUTHIAAMIAH Ty3aTHILIAD

WMnrapu  TabKuUIaraHUMU3ACK, KAaHAAad KaTTaJluK YJIYaHMAacCHWH, VYIIYOB
ac600:1apy Ba YI40B yCYJIMHUHT MyKaMMall IMacCiIUry, acoo0 nmapameTpliapu Ba yJdanl
naituga Hazopar KuinuO Oynmaiiauran Tacomuduit  Y3rapunwiap — Tydaiiny,
ynuaHa€TraH KAaTTAJMKHUHT ac000 KypcaTa€TraH KUMMaTH XaMma YHHHI XaKUKUN
KuitMaTuIaH GapK Kuaaau. YIidaHaéTraH KaTTATUKHUHT y, -XAKUKHI KHiiMaTH GuiaH

acOo00HUHT X — KYpCcaTHIIM OpacHIaru alupma KypCaTUIIMHUHT &  XaTOJHUTU ned
aTayaju.
S=xo—X (4)
Arap y3rapmac ~ KarTaJuk Oepuirad ac600 Owian Oup Heya MapTa yia4yaHca, y
X0Jila § - TaMMa yrJanuiapaa y3rapran 0ynu0, ypra Xxuco0a HoJra TeHT YMaCIUTMHA
ManKam MyMKHH.

by sca § ukkuta - §, Ba §, TallKWJI 3TYBUMJaH (KOMIIOHEHTHIaH) uOOpaT

m
DKAHJIMTUHY Kypcataau. by epa 6, cucteMaTtuk KOMIOHEHTa OYyiub, y Xap rairu
V4aiia MaBxKy Ba ¥3rapMac uiiopara sra oynanau, §, - aca Tacoguduii KOMIIOHEHTa
Oynub, wumopacu xXaMm KaTTaqurd XaM Yyi3rapyBuaH Oymamgu. J[lemak, arap d,-

CUCTEeMAaTHK KOMIIOHEHTAaHU aHWKJIA0, YHU Yia4aHraH X- KuilMarra Kyuicak, y xoJjja
VIYalUTApHUHT CUCTEMATUK XaTOCMHUM 4YWKapuO Tamuiad, WIIOHY HWHTEPBAIMHU
ce3apilapyHU TOpalTUpran OynaMus. &, - KaTTaluk ac000 KypcaTHILIMTra TymaTHII 1e0

atanaau. PaBmanku, 6, =0 oynranja,
0=00,+0,)=o—X)=X 0 X
VYmyanaéTrad KaTTaJIUKHUHT  XaKUKWAH KUUMaThu TAJIOH acOo00man
aHUKJIaHAI.
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Japaxanam ycyau

Hapaxanam Oepwiran ac6o0 KypcaTUIUIApUHU OSTalOH cudaTugaH Kalyi
KWJIMHTAH Ba aHUKJIMK KJIacCH IOKOPUPOK OYyiran Oomika ac6o0 kypcaTuiuiapu OuiiaH
COJIMIITUPUILIAH HOopataup. TajoH acbo0 cudaruga opaTna MNOTEHIUOMETP
unuiaTwiagy.  Texkmupunaétran ac6o0ma ynyaHraéTraH KaTTAIUKHUHT — OUpop
KMMMaTUHU YpHAaTHO, NOTEHIMOMETPHUHI KypcaTHILIApH XHCOONaHaau. YHJIaH
KeWMH TOK y3winaau €ku HUXTUEpUN Yy3raptupuinaau. TOKkHU sHA ynad, acOOOHUHT
OJUTMHTH KYpCaTUIIUIapU YpHATUIIAAU Ba SHTUAAH MOTEHIIMOMETPHUHT KYpcaTHIILIapH
XUCOOJIaHaIN.

N mry tap3ma S-mapta takpopiananu. Lllynnan cyHr, yinyaHa€éTraH KaTTaJIUK
KUWMaTUHU OUp 03 OpTTHPUO, Oy KUMMAT y4yH IOKOpUAAru yidaiap TaKpopiIaHaIu.
Ac000 Kkypcarruuu uerapaBuil KuiiMarra eTraH/laH KeWWH Yiyanuiap acOOOHHMHT
WIrapu KypcaTrad KMiMaTiiapy y4yH KUAMaTJIapHUHT KaMaiuiny Oyilnda, CyHrpa siHa
KHIMAaTIIapHUHT YCcUM Oyiinya Takpop Oaskapuiaam.

Hatmwxkana skcnepumeHTan KUMMAaTiIap y4yH KyWuaard 1 — KaJBaJlHU XOCHII
KWIAMU3.

Viyanaérran [ToTeHIIMOMETPHUHT S'praqa
KaTTAJIMKHUHT | KypcaTUILJIapy KHiiMaTt
ac600 1 2 3

KYpcaTuilu cepusi | cepust | cepus

oyiinua

KHAMAaTH

Iy >xanBangaH acOOOHMHI OYIMM KHUHWMAaTH, AHUKIUK KIJIACCHU Ba YHHUHT
KYpcaTulliapura KApuTUIaIural Ty3aTUIIapHU aHUKTaliMu3.

A) AcOOOHMHI OYJIMM KMUMATHHHM aHUKJIAII

bu3 ac600HUHT OVIMM KUWMATUHU XaKUJa Tar IpUTap SKaHMU3 z="f(n)
OOFJIaHUIITHU

x=c-n (5)
TYFpU YU3HUK Owiad (OUpop TapTUOAArv ammpoKCHUMAIlusl) TaCBUpJAll MYMKHUH [0,
onauHAaH ¢apa3 Kwiamu3. boiikada aiTranga, XakMkKaTaa MYpPaKKaOpOK OYIuIIm
MYMKHUH Oyiran
x=Tf(n)

OOFJIAaHUIIIHUHT YM3UKUHA aNMmpOKOUMAIMSCUHUA WU3IaiMu3. By anmpoKouManustHUHT
C-mapameTpu ypTadanap ycyiu €KM KUYMK KBajpaTiap YCyJau OWIaH TOIWJIAJIH.
bupunuu xonaa C kyiugaru
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CZZLH (6)

MYH00a6aTI[aH, HKKHMHYHM XOJIga 3Ca

C= leurtz'ni (7)
2
MyHOca0aTaH aHUKJIaHAIH.

Anbatra, C-HUHT Oy MKKH yCyJl OMiIaH aHMKJIAHTaH KuiMatiapu Oup-OupuaaH
Oupo3 ¢apk KWiIaaud Ba UIYHUHTJEK, yiaapra MyBO(MUK OYJraH WIIOHY MHTEpBAIIAPU
xaM (papku Oynaau.

C- HU aHUKJIAHTaH CYHT,

Xp=C-n (5%)

HUHI KUWMAaTIapuHU XHCco0jab, Oy KuiMmaTiapHu AapakaHaétraH ac0o00
HIKaJuTacuiary yaapra MyBohuk Oyiaran  Oynumiap pymapaémra €3cak, y Xxouija
YymuaHaéTraH KaTTATMKHA OCBOCHTA YHHHT YITYOB OMPIUKIApHAA XUCOOJIAIl MyMKHH
oynanu.

HNIIHU BAKAPUI TAPTUBMN:

MusinaMnepMeTpHU Aapakasianl
MuinamnepMeTpHu Aapaxkananiia 1-pacMiaru 35ekTp cxeMaaad Ghoiigananuaaim.
by cxemana:

mMA-1apakajJaHaéTraH MUUIMAMIIEPMETP R, — KapIIUiuK, Oy 3JIeKTp

3aHXKUpUA Ky4JAHUII TaKCUMJIaruyu Ba3ugacuHu Oakapaau:
R, —3TaJIOH KapIIUIUK;
IIIT-y3rapMac  TOK IIOTEHIUOMETP
K —KaJurT;
E —aKKyMYyJIsATOp,
R, -0aiacT KapIiwink;
MuumnaMriepMeTp OpKaidu OKAJWIaH TOK 3TaJOH KapIIMJIMKIAATH Ky4JIaHHUIII
TYIIMIIMIAH aHUKJIAHAaIUd. OTaJOH KapIIMJIUK TOTEHUUMOMETp OWilaH YidaHaqu.

PaBmiankn,
|l =— (8)

1-xamBaira KHPUTWIQJAWTAH KATTAIMKIAp MUWUIMAMIEPMETP Ba TMATCHIIMOMETP
kypcatunuiapuanp. Kyananumuun — ???ra Oynum  kepak sMmac. Kyunanunuiapau
TOKJIapra aiaHTUpHUIl (akaT XxaMMa XucobJanap TyraTWiraHaad CYHT Oakapuiiaiu.
BoabTMeTpHM KapaxaJiaiu
BoasTmeTpHM mapakanmam  ydyH 2-pacMmja  KGITHPWITaH DJJIEKTp CcXema

nurunaad. by cxemana:

R, —HMATapUTHACK PETYJIUPOBKAIIOBYU PEOCTAT;

V — napaxajaHaJuraH BOJIbTMETP;
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AB —1ITenenyim Kapmujinkiap Mara3uHu,
11171 - IOTEHIIUOMETD;

E —aKKyMYJISITOp;

K —KaJuT;

BosbTMeTpaarn KywiaHUI, paBIIaHKH, AB Kapmmiauknaru KywiaHHWIITa TEHr. by
KyWIaHUII 2-KAUCMJArd KyWIaHWITHU TOTEHIMOMETp OmiiaH yimyad XucoOiaHWIaIu.
Kypunu6 typudauku:
Vv =v, =R*2y
r
By epma V, —r KuCMIaru Ky4IaHWMI

r

[TorennmomeTp Ounan dakat 1B rava Gynran KyuyjaaHUIIIAPHU YiIdanl MyMKHUH
Oyiranu ydyH MHJUTHaMITIEpPMETpHU (aMIIEpMETPHHM) JAaparkalialijia dTaIoOH KapIIiUTaK
(aHUKJIMK KJacCH IOKOpPH OViIraH CHMJIM KapIIMJIUK)HUHT KATTAJIATH IIyHIaH
TaHJIaHAIUKW, OyHJa ac000 OpKaau HOMHUHAJI TOK yTraHja 3TajoH KapIIWIUKIaru
Kywianuil 1Bra sskuH Oy JicuH.

.

—ftl—

1-pacm
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2-pacm
Arap xapumuk 10"Owm kabu udojganaHca, xxyjaa Kyiaah Oynmap sau. Uynku OyHzaa
acoo0 opkamu  OKaéTraH TOKHUHTI  XaKUKMM  KUWMATUHU  TOTEHIMOMETP
KypcaTUIIMHUHT 10"ra KynailTmMacu KypuHHIIMAA uUdoAaiall MyMKUH OYiaau.
Macanan, arap 75m4Ara MYyJDKallaHTaH MUJUIMAMIIEPMETp JapakajaHca, y XoJijaa
ATAJIOH KapUIIUK KarTaauruau 10 Omra TeHr Kuiaub oIl KyJaipok.

BonprmerpHu mapaxanaiiga XxaM r Ba R+ rJIapHU
R+r
r

=10" KWJINO OJIMHCA,

Kynai 6ymnaau. bynaa
r

—V 1
R+ r

HONM

TEHTCU3ITUK
Oaxxapunuiuu kepak. by epaa rHu xKyna Kuuuk KwiiO onu® Oynmaiinu, yyHKu Oy

R+r
X0Ji]a —— HUCOATHUHT XaToCh OPTHO KeTaau, aMMO KarTa (IMOTEHIMOMETparu
r

raJIbBAHOMETPHUHT WYKW KapIIMJIUTHra HUcOaTaH) Xam Oyna oyiMaiau, 4yyHKH Oy
Xonja V -HU TOTCHIIMOMETp OuJlaH aHUKJAIIAard XaToluk opTtud keramu (1-umra
KapaHr).

r - HUHT Makcaara MmyBoduk 6ynran kuitmariapu 1 man 100 Omraua. by xonna
TaKCUMJIATUYHUHT  (R+Tr) yMyMHA KapUIWIMTHHUHT KUMUMAaTH OJJIUH E3WIIraH

MyHoca0ariapra Kypa TaHdaHaad. Taxpubanu Oaxapuin iWynu OwiaH Ba
HaTKaJapHU €3UII1 HAMYHACH Iy UITHUHT Japa)kanail yCyTuau KeITHPHUITaH.

V3-Y3UHU CUHAIII YUYYH CABOJLIAP:

1. YnuoB acOobOnapunm napaxkainain aed HUMara anTuiaam?
2. AmnepmeTp Ba BOJBTMETP KaHJal KaTTAMKIAPHU YiI4alira UMKOH 6epaau?
3. UxTuépuii s5ektp yn4oB acOOOHUHT OENTUIAPUHU TYLIYHTUPHHT.
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4. AmmepMmeTp Ba BOJIBTMETpPJApHH 3aHXKHUpra yiall CXeMacMHU 4YHU3MHI Ba
TYLIYHTUPHHT.
AJIABUETIJIAP:
1. ®usukagan npakTukym iekTp Ba ontuka. [Ipod. B.1. NBeponoBa Taxpupu
octunaa. TomkeHnT, 1979 #wn 68-Basuda, 25-30 GeTnap.
2. N.C. Aunpees, K.A. CynranoBa «®Pu3uKkagaH IpaKTUKyM» DJIEKTP Ba MarHETU3M,
Tomkent — 1976 itun, 2 — nad. ummu., 11-19 Getnap.
3. XK. A.Tomxonosa, )K.KamonoB. ®u3ukaaad NpakTUKyM. IJIEKTP Ba MarHETU3M.
Tomxkent: 2006.
4. C.Typcynos, K.KamonoB. YMymuit pusuka kypcu. I1eKTp Ba MarHeTusm. T.:
“SJ,KI/ITyBLII/I”, 1996.
5. lII.K.Huézos, P.Y.OnmyponoB Ba 6omikanap. YmMymuid pu3uka KypCUHUHT «DIEKTP
Ba MarHetusm’ OyiaumMuAaH J1abopaTtopus UIUIApUTa JIOMP YKYB-METOJUK
KyJutanma. ['ymucton: 1999 .

JIABOPATOPUSA NI Ne 4

MAB3Y: KonjeHcaTopJapHUHT CUFUMUHU YIT4all Ba KOHJICHCATOPJIAPHUHT YIaHUIII
KOUJATapUHU TEKIITUPHUIIT

NmauHar maxkcaau: KonaeHcaTOpHUHT HIUIAIl NPUHIUINHUA YpraHuil  Ba
KOHJICHCATOPHUHT CUFMMMHU aHUKJIAIll METOJIJIapy OMJIaH TAaHUIIIUIII.

Jukkat: KypwiMmana [oKopyu KydJaHUNIaH (OWJANAHTAHIUTH yYyH WIIHU
Oaxxapuiaa SXTUET OVIIUIIT Kepak.

N Tyrpucuaaru TymyH4a

SkkamaHran §yTkaruura OepwiraH (-3aps] YHUHT CUPTHAA ILIyHAAH
TaKCUMJIAHAJIUKHW, YTKA3ru4 HYMWJArd MaWJOHHMHI KYWIAHTAHJIUTH HOJb OYJIuIIN
KEpaxK.

Arap 1y yTka3ruura siHa IIyHJAald KaTTalIUKIW 3apsija Oepuiica, Oy 3apsa xam
YTKa3ruyjaa IIyHJad TaKCHUMJIAHAIW. Xap XUl TaKCUMJAHAW, S’bHU YTKA3TUWYHUHT
UXTUEPUNA UKKUA HYKTACUJIATH 3apsiuiap 3UMIMTHHUHT HUCOATH 3apsi MUKIOPU KaHAai
Oynumuaan karbui Hazap Oup xun Oynaau. yHpail sikkajmaHraH YTKa3TMYHUHT
NOTEHIMAIN YH/A KOMIAIraH 3apsra nponopuyuoHan oynaau:

q=Cop &xn o= (1)

[ToTenmuan Ba 3apsa opacuaard MpOMOPHUOHATUTUK KOdPuimeHTH C- YTKa3rHIHUHT
AJIEKTOP CUFUMU 10 aTanaau (KU CoAIarnHa CUFUM e aTamaun).
c=1 2)
4
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(2) dopmynagarm acocaH CHUFUM YTKa3TMYMHUHT TOTCHIIMAIWHU OW3 OHpIIMKKa
OpPTUIIM YUyH O€pWIIraH 3apsjira COH XUXaT/laH TeHT OyIaau.

Curum Oupnuru Kb, YTrasruura 1 Ki 3apsg 6epunranma npoteHyaniay 1,8
ra y3rapTUpaJural YTKa3srMYHUHT CUFUM KalyJl KuiauHaau Ba 0y oupiauk dapaneit (D)
JEUNIIaJIN.

VYuman tamkapu [aycc cuctemacunma pammycu 1 cm OydraH sSKKaJaHTraH
HIAPHUHT CUFUMU KalyJ1 KMJIMHAau, Oy cM Ae0 aTtanaiu.

1Kz 3-10° CI'C2 cue um bupnueu

1B 1/300
1® curumra paguyen 9*10"" oM Gyiran skkamadras map sra Oymamm. By xyma

10 = =9.10"cm

KarTa Oupnuk OynraHuaaH, MpakTUkama Mwuindapamza, Mukpodapaga, HaHodapasa,
nukodapana KyulaHuiaad. Amanuérna, arpodaard KUCMIIAPDHUHT TMOTCHIIMATU
HUCOaTaH YHYAJIMK KaTTa OyaMarad XoJAa Xam eTapiid MUKJIOpJia 3apsij TYIUlaiurad
KypwiManap Tanad osTuiaav. byHnmaili kypuiamanap KOHAEHcAToOpiiap JeHUIau.
Konnencatopnapau ojataa Oup-Oupura sIKUH SKOWJIAINTaH HMKKUTA YTKa3ru4JiaH
dacanaay, Oy YTKa3ruujaap KOHACHCATOPJIAPHUHT KOIUIaMalapyuHU miyHAal dopmana
scad, UIyHaal >KOUIAITUPATUKY, 3aps/iiap KOHIEHCATOPHUHT WYHUIa TYTUTAHAIH.

®opmacura kapald, KOHJEHcaTopjlap, SCCH, UWIMHIPUK Ba cdepuk
KOHJIEHCaTopJiapra AXpaTUIaIn. Curum, KOHJCHCATOPUHUHT acocuii
XapakTepUCTUKacu OYyiaub, 3apsi MHUKAOpUTra TYFpPU MPONOPLUMOHAN, KoIlaMasap
opacuaaru noteHuamiap papkura Teckapy npornopuroHan oynaiam.

c=— ®3)
P =P,
o -, - morenuaiiap (apku KoriamanapJard HMKKA HyKTa opacujaaru

KY4YJIaHWUII ACHUIIA]IN.
c=1 3)
®

Xap XuJ1 KOHJEHCATOpJIApHUHT CHFUMHU yJIapHUHT reometpusicura (dpopmacura,
ymuamnapura) Oofiauk OYynanu. ByHUHr ydyH KoIjiamanap opacuaard MaiJJOHHU
xucoOmant GopMyacCuHA OWUJTUIIT KEPaK.

o, —¢,=E-d, 0y epaa d - Koramanap opacujaara macoda.

Slccu KOHIEHCaTop yUyH:

S
e (4)

S - KoIUTaMasap r3acu, d- KoIlaMajap OpacuJard KEHIJHMK  MUKIOPH
IIWIHHIPHUK KOHJICHCATOPHUHT CUFUMU

C 27e e | 5)
In(R,/R,)
L - KOHIEHCATOPHUHI Y3YHJIUTY, R BaR, MYKU Ba TallKyd KOIUIaMaJIApHUHT

pagnyciapu.
Cdepux KOHACHCATOPHUHT CUFUMH:
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R1R2 6
R_R (6)

Oy epma R, Ba R, TallKK Ba WYKHM KoIUlamaiap paauyciapu. byHaaH tamkacu xap

C=4ns,¢

Oup KoHmeHcaTop U __ - dYerapaBWil KydWlaHWII OWJIaH XapakTepiiaHaad. by

KYWIAHHILJAH OpTrad KOHJEHCATOp KOoIUIaMajlapy Opacuaard y4KyH XOCWJ OYianw,
HATHXKa/Ia TUAJICKTPUK Oy3MIIaid Ba KOHJICHCATOP UIAAH YAKAIH.

Arap 3amxupia Oup Heya CUKUMJIAp KeTMa-KeT KU mapajiien yliaHca, yMyMui
CUFUM

+ oo (7)

1 1
_+_
¢ G,

Ol

C=C,+C, +.... (8)
Kypuimanunr tapeudu

KonaeHcaTOpHUMHT CHUFMMM yi4daml yY4yH Ba KOHJCHCATOPJIAPHUHT YJIAHMIII
KOWJAJapyuHUA TEKIIUPHUIN Y4YyH TMPUHLOAMNMAT CXEMacu 2-pacMmaa KEeITUPUIITaH
KypwiMma vnrwiraiC,,C,, CUFuMIIapd HOBMallyM KOHJeHcaropuap. C,, =0,1904uxd,

C,, =0,2985ux®, C,, =0,616Lux®, C,, =1011ux®, C, =143uxd
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2-pacm

Yayam Ba yiayam HATHKAJAPUHU KAaUTAa I

1. MHu 6a)kapuiiia aBBajl KypUIMaHUHT TaBCU(U OWIIaH TUKKAT OWJIaH TaHUIIMHT.

2. «2»- TYMOJICpHH YJIaHT.

3. C, —mepekioyaTenbHu | Xonmatura KenTupuHr. C, -. . . HM «2» XoJlaTura
KEJITUPHUHT.
[epexmouatens | Yorgarm cxemacura yaanr | C- HepKII0YaTelh- Virgan
HHHT XO0JIaTH HUHT XO0JIaTH cxemacura
YITaHUIITH
1 Cx1 1
2 Cx2 2
3 Cx Ba Cx2 keTma-Ker 3
4 Cx1 Ba Cx2 mapanen 4
5 5

. 3ynau peoxopa Oyiinad CWDKMTHO, AMHAMUKIArd TOBYUIHMHI CYHUIINTa
SpULIMII Ba ocuwuiorpap ¢EKM MUUIMBOJIBMETPAA CHUTHAJIHUHT MHUHHMAI
KUAMAaTJIapura SpHUILNILL.

PEOXOpIHUHT eJIKAITApHUHT y3yHIuruHu | Ba |, yadaHra XHCOOIaHraH
KuiiMaTiiapunu xkaasaira é3um Ba (9), C,, |, Ba |,-TapHUHr KuUHMaTIaApUHU

KYHHO, HOMAabJyM KOHJACHCATOPHUHT CUFUMUHU XUCUOOJIAHT.
C,— TmpekioyaTelbHu 3 Xojarra KyunO, 4 NyHKTIArd TOMNIIUPHUKIAPHU

KalTapyuHT.
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C, — HEepKIIIoYaTeNIbHU «2» XonaTtura Kyino, C, - MepeKIovaTeabHu «3) XoJaTura
KYWUHT, 4 TyHKJAru TONUPHUKIAPHA KAaUTapyHT.
C, — IEpeKIIoYaTelbHu «4» XoJlaTura KyHUHT, 4 ITyHKTZAard TONIIHPUKIAPHU

TaKpopJIaHT. C, — MNEPEKII0YATEIIbHU «3)» X0JaTUra KyuuHTr.
C,— MepkiryaTeapbHu «l» xomatura KyMuHr Ba 4 NyHKTOArd TOMNIIMPUKIAPHU

TaKpOpJIaHT.
C,— MEepeKIIoYaTeIbHN «2» XoJaTura KentupuO, 4 MyHKTAArd TOMIIHUPHUKIAPHU

TaKpOPJIAHT.

10. C,— mepexirouaTesibHu 4 XojaTura KenTupuo, C,- mepexitoyareabHu 4 XoslaTura

KEJITUPUHT Ba 4 MyHKTAATUTONIINPUKIAPHU TAKPOPJIAHT.

11. C,— HU «5» XonaTUra KeITUPUHT Ba 4 MyHKTIArd TONIIUPUKIAPHA KaTapuHT.

12. XaMMa OJIMHI'aH }"/nqam Ba XI/ICO6JIaIH HaTH)KaJIApHUHU KaJaBaJll'a KHPUTHHI

C, C,
Cxl1
Cx2
Konpgencaropiap
HUHT KETMa-KeT
yJIai.
Konpnencarop-
JapHU Tapasien
yJIaHT.
V3-Y3UHU CUHALII CABOJLJIAPH:

1. CuruM Ba cuFruM OUPITUKIIAPH.
2. Konnencaropniap HUMa y4yH Kepak?
3. Sccu, 1mAMHAPUK, CPEpPUK  KOHJEHCATOPJAPHUHT  CUFUMHHHM  aHUKJIAII

dbopmynacuHu E3UHT.
4, KetmMa — KeT yJIaHTaH Ba Tepeiuie] yJIaHTaH KOHJICHCATOPHWHI CHUFUMHM HHUMara

TEHT?

AJIABUETIIAP:

1. C.I' KanamaukoB, Onektp, TomkeHt, 1979 itun. 31-32-33-34-35-36 maparpad, 57-

58 6ermap.

2. C.0.®pum, A.B.TumopeBa. «YMymuii pusuka Kypcu», 2 ToM , TOIIKEHT.
1972 itmn, 136-137-138 maparpad 60-79 G6eTnap.
3. W.B. CagenbeB. . «YMymuid pusuka kypcu», 2 Tom , TomkeHnt. 1975 iiun, 24-25-

26-27-28-29-80 maparpad 74-85 6etnap.

4. ®uzukanan npaktukym (B.W. UBepanoBa taxpupu coruna) TomkeHT, 1979 iiun 84-
Bazuda, 100-105 Gernap.
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5. K.A.Tomxonosa, JK.KamosoB. ®usnkaaaH NpakTUKyM. DJIEKTP Ba MATHETU3M.
Tomxkent: 2006.
6. C.Typcynos, XK.KamonoB. Ymymuii ¢puzuka Kypcu. DJeKTp Ba Maruetusm. T.:
“S}KHTYB‘II/I”, 1996.

7. 11.K.Huézos, P.Y.OnmypoaoB Ba 6omkanap. YMyMuid (pu3nka KypCUHUHT «IJIEKTP
Ba MarHeTu3M’ OYJIMMUIaH JTabopaTOopus UIITaApUra JOUpP YKYB-METOIUK KYJIJIaHMa.
['ynucton: 1999 iin.

JIABOPATOPHUSA HIIMU Ne 5

MAB3Y: Vi3rapMac TOK Kynpuru €paaMuia YTKa3TMWIAPHUHI KapLIWJIUTUHU
aHUKJIAII

Nmmunr makcaau: Kupxrod xoupanapu €paaMuaa TapMOKJIAHTaH MYPAKKad 3JIEKTp
3aHKUPJIAPUHUA XUCOOIAIIHN YPTaHHUILL, 3JIEKTP 3aHKUPU TYFPUCHIATU TYIIyHYAIApHU
MyCTaxKamJIarll.

Kepakin ac600 Ba maTepuasiap:
Kapumnuknap mara3zuHuy;

['aneBanoMeTp;

Peoxopn

Kapmmnuru aHukiiaHaaurad yTkasruumiap;
Tok man6am;

Kanwur;

No O~ WNRE

Yi10BuM cumiiap;

N Tyrpucuaa Ha3apui TyuIyH4a:

Kynmuunuk npakTuk Ba TEXHUK MacajajapHU Xajl THUILA y3rapMac 3JEKTP TOKH
Mypakka®  TapMOKJIAHTaH  3aHXKUPHUHT  KUCMJIApUJIard  TOKJIAPHUHT  Ba
KYWIAHHIIUIAPHUHT KUMMATIapUHA aHUKJIANIA [y KUCMJIApAard KapIIWIAKIIAp
TOKJAap Ba 3JIEKTP IOPUTYBUM KywIapHU ¥y3apo OofnaHunuIapuaaH (oiganaHuiira
TYFpU Kenaau. AHa mryHaai xucoomapun Kupxrop Konjganapy aHda eHTHIUIAIITHPAIH.
KupxrohpHuHr OupWHYM KOWJACH 3aHXXKHUpAaH YTa&éTraH TOKHHHT CTallMOHAPIUTH
mapTura acociianrad. by maptra xypa, y3rapmMac TOK yTa€TraH 3aHKUPHUHT X€4 Oup
HyKTacuJa OJIEKTP 3apsyulapyd TYIUIAHMACIHWIHA Kepak. OJEKTP 3aHXUPUHUHT
TapMOKJIaHUIII HYKTacHu TYyTr'yH €0 aTajaaiu.

Kupxrod koummacura Kkypa, TyryH HyKTajJa ydpamaéTraH TOKJIAPHUHT
anreOpaauk UMFUHAKCH HoJira TeHr (1-koumaa).

zl (1)

Oy epaa k - TYr'yH HyKTacura TyTaliral yTKa3ruajap COHU:
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Onatna TyryH4a kena€TraH TOKJIApHM MycOaT yHJaH KeTaéTraH TOKJIapHH dca
MaH(ui umopa O6unan Oenruiap kaOyj KWJIMHraH, MacajiaH l-pacmaard A TyryHjaa
yupamaérraH TOKJIM YTkazruwiapra KuprobHuHr 1- KOWAacCHHU TaaOUK KHIIHO,
oKopuaary maptra kypa (1) udonanu kyitmaaruda iMuno €310 Ky MyMKHH:

L-1,-1,-1,-1,=0
Kupxropuuar nkknaun Kongacu OM KOHYHUHT TaPMOKJIAHTaH dJICKTP 3aHKUPH yUYH
yMyMJAIITAPaaAd. YHHUHT Tabpudu Kyhduparuda: «Xap KaHmad €EnuK KOHTYpAaru
noTeryaJiap TYIIYBUWJIAPUHUHT anreOpank WHFUHIWACH, IIy KOHTypJard TOK
MaHOaapy AJIEKTP IOPUTYBUM KYyUJIADHUHT aireOpauk WHFUHIUCUTA TEHT, SThHHU,

n n
Zlk'RKzzgk (3)
k=l P}
[llyHn TapKkumIamI 3apypKH, €MUK KOHTYPJa MYyHAIMIIHM COAT CTPEIKACUHUHT XapaKat

nyHanmumm Ounian Oup xui OynaraH Gapya TOKJIAPHUHT MIIOPACHHU MycOat, TecKapu
HYyHaNIMIIIar TOKJIapHUHT UITOPACUHU dca MaH(Uii 1e0 KalOyJl KUJIMHTaH.

7,

Je ),

Y

1-pacwm. 2-pacwm.

Nmopanap xouwnmacunan dorgananud, ymoly 2-pacMaard 3aHXUpHUHT A,B.
TapMOFrHu yuyH OM KOHYHM KYJUIaiiMu3, S’IbHU
_ U,-U,)-¢
R+r
Oy epna (U, -U,) -3amwxupHuUHT AB KrcMuaaru norenuaiiap

acocaH 2-pacMJIaH KyHuJaruiapHu €3UIMMU3 MyMKUH

U, -U,)—& =-LR —1,1 (4)
U,-U,)+¢,=1,R, +1,1,
(US_Ul): |3R3

(4) TeHriaManap CHUCTEMAaCHHHM XaJMa —XaJ KYIIMO, KYWHIard TEHIJIAMaHH XOCHII
KUJIaMU3.
g —&=LR, +L,r+1;R, - LR —1r, (5)

(5) Tenrnama 6epunrad KOHTYp yuyH Kuprodbuunr 2-xounnacuau udoaanaiiam.
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YMmymaHn, aiitranaa, KuprodhHuHr koujanapu y3rapyB4aH TOK 3aHXKHPU YUYH
Xam TYFpu OYynaau, JJIeKUH y3rapyByaH TOK KBa3UCTAI[MOHAP TOK OYJIMIIN Kepak.

[yaunraex y3rapyB4yaH TOKJIM Oy Koujaiap KyJuianranna OM KapIIWiIUKIaH
TalIKapu, CAFUM Ba MHAYKTUB KapIIWJIMKIAPHU XaM XUCOOTa OJIUII 3apyp.

Kypuimanunr taBcudgu Ba Xxuco01a1 MeTOAMKACH

Kupxrod xommamapuHuHr TaAOWKIapura MHUCON  OYynuO, HOMaBIyM
KapUIWIMKHUHT yI4all y4yH KEHI KYJUIAaHWIAQJWTaH y3rapMac TOK KYIpUKIapuiaH
Oupu - YHTOTOH KYIpUru XucobnaaHaau. by KynpUKHUHT Ha3apusicu €MUK KOHTYPHUHT
UXTUEPUIN TaHJIAHT'AaH MKKH €JIKACH OpaJMTHJIard noTenyajiap aliMpMacu HOJITa TEHT
Oyiran xojira TYFpU KEJUIIWra AacoCIaHraHAup, YUTCTOH KYNPUTMHUHI cXeMacu 3-
pacma KypCcaTuiras.

M - KapUIWIMKAUP MarasuHUHUHT KapIIWJIWTUHU Y3raptupud Ba AB — peoxopn
CUMUJArH XapakaTjaHyBYM KOHTAKHU CWDKUTHO YHUHT IIyHZAld XOJaTUra TONUII
MYMKHUHKH, Oy Xonatga CD  KYNpuKIa TOK HOJTa TEHT OYiaau, ’bHU ralbBaHOMETP
CTpeJIKacu OfMai Koyiaau, sibHU, U, —U, =0mapt Oaxapuianu. [y xonat yuyH 3-

pacmaaln ¢oiganann0, Kupropuunr 2-konynra acocan ACJA Ba JICB/l xonTypnap
YUyH KyHUJard TeHriaMalapHy €3Il MyMKHH:

IR, —1,Rp =U,-Uyp IRy —1LRps =U. U,
Jlexun, maprra kypa U, —U, =0 Hatmxkazaa
ILR,-1,R, =0 Ba LR, —I,R,; =0

by TenrnamanapaaH KyHUIaruHu XOCUJ1 KWJIMII KUMUH dMAac.

R

R, =R (6)

RDB

Oy epna, R, —AD =1, y3yHJMKIArd yTKa3rud CAMHUHT Kapmwinry; R, —DB =1,

R,, - KapLUIMJIMKJIAp MarasuHUaH TaHJIAHTaH KapIIWINK;

(6) bopmynagaru R,, Ba Reg JTApHU KyHaaruda €3u0 oJlaMus;

| I
Ruo =P Ros = 0, =~ (7)
AD 1 Sl DB SZ

JlexuH, R,, Ba Ry, KapUIWIMKJIAp KyHJAJaHT KECUMU OYTYH Y3YHIUTHHUHT OUpP XUJT
OYNTaH CUMHHUHT UKKW KUCMHUHH KapIIWiIuTy OYiarannuru cababnmm p, =p, =p  Ba

S,=S,=5

ne0 €3uI MyMKUH, Y XOJia
I I
Rao = pgla Rps = pgz

HaTHxazaa (6) popMyia Kyinaaru KypuHHUIIHA OJIA]IH.

(8)

35



R, =Ry (9)

I
Arap RI—1 =n ne0 Oenruiacaxk,
2

R,=n-R, (10) Oymamu.
NurHuHT 0akapaauim TapTudu

1. MHuHT 251eKTp cxemacH (3-pacm) ypraHnuiaaan Ba MHUFUIAIN.

2. Kapummnuknap wmarazunugad uxtuépuii (1,10,100,xku 1000 Om) kapmmimk
TaHJIAHAIH.

3. Kapmmnuru aHukiaHaJurad YTKa3rud 3aHKUPUTa KYLIIHIIAIH.

4. Peoxopn cypunruuu [ yHUHT ypTacura KeATupud KyHuIaam.

5. K-kanuT ymaHraHaaH CYHI CTpENIKAHMHI OFMIIM Ky3aTWiaiu. Arapia KynpHuKAa
KHomKa Oyica, K-kaiut ynaHranjjaH CyHT KHOIKa OOCHUJIA]IH.

6. Peoxopn cypuinrnunau y €ku Oy TOMOHTra Cypu0, ralbBAHOMETP CTPEIKacH HOJTa

KEITHPHIIA/IH.
Re o M
E F 3 -}f o
J?.
b < = &. s
= o
F K
3-pacm

7. . Cypuirnd peoXOpJHHMHI Kailcu epuja TypraH Oyica, yma epaard n ::—1
2
HUCOATHU KypcaTHO TypyBUYM pakaM €310 OJMHAIH.
(I, Bal, y3yHIMKIap 4M3ruy EpaamMuaa yrdaHaan).
8. OnuHran Ba yi4aHraH KuimaTiap €paamMuaa YTKa3TUIHUHT Kapmmiaurd (9) Exu
(10) popmyna opkamu XucoOIaHaIu.
9. R, HHUHI KUHMAaTU y3rapTUpUiIu0, TaKpruda KaMua UKKU MapTa TaKpopJaHaIu.
10. FOxopuna kaij oTuiraH ycyjulapra acocaH OoIlKa VYTKa3rUWIApHUHT Xam
KapUIWINTY aHUKJIaHA !,
11. Vuam Ba XucoOuran HaTvkanapu 1-xagBaira E3uiam.
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V3-V3UHU CUHAIL YUYH CABOJLJIAP:

1. Kuprod xomnanapu kangai tabpudaanaamn?

2. KapmmiamkHy KeTMa-KeT Ba Mmapajjien yilaHTaH[a YMyMUH KapIIWIMK HUMara TeHT
Oynmanu? Ynamn cucTeMacuHU YM3HHT.

3. HoMabiaym KapmMauKHA aHUKJTAITHUHT KaHJal yCyutlapuan Ounacu3?

4. Bbartapesutap KeTMa-KeT Ba TMapaijiesl yJIaHTaHJa TOK Ba KYWIAHHII MOC PaBHIIIA
KaHzaal y3rapaau? Yiail cCXeMacuHU YU3UHT.

5. Man6anunr dorganu uim KodQPUIMEHTH KaH1ali aHUKJIaHa 1 ?

6. YUTCTOH KYNIPUTHHUHT UIILTAII MPUHIIUITUHA TYITYHTUPHHT.

7. DJeKTp SpUTYyBYM Ky4 Ae0 HUMara antuiaaau’?

AJIABMETJIAP:
1. C.I' KanamaukoB, Onektp, Tomxkent, 1979 imn. 58-59-60 maparpad,l112-116
oetnap.67 maparpad-125-128 6etmap, 70-naparpad 133-139 Getnap.
2. N.B. CaBenbeB. . «YMyMmuit ¢pusuka kypcu», 11 tom , TomkeHT.
1975 iiun, 32-33 naparpad 92-96 6etnap, 36 naprpad, 99-103 6etnap.
3. C.0.®pumi, A.B.TumopeBa. «YMmymuit ¢puszuka kypcu», 11 tom , TOmKEHT.
1972 iiun, 154 naparpad 130-135 Gernap, 159 naparpad, 149-151 Gernap, 166-167
naparpad, 177 —189 6etnap.
4. KI'.lapmues, JI MamatucokoB «YMymuil @usznka KypcuaaH jgadbopaTopus
unuiapuy» AHAKoOH, 1987 iun, 3- nal6. umm , 3- mamk, 40-42 6etnap.
5. A.ToxueB «®uszukanan mnaboparopus wunuiapu» Tomkent, 19889 iwn, 31-
nabopatopus umm, 63-65 6etnap.
6. XK. A.TomxonoBa, XK.KamonoB. ®u3rkanan npakTUKyM. DJIEKTP Ba MarHETU3M.
Tomxkent: 2006.
8. C.Typcynos, XX.KamonoB. YMymuii ¢pusnka Kypcu. DIeKTp Ba MarHeTu3M. T.:
“S"KI/ITquI/I”, 1996.
9. I1.K.Huézos, P.Y.Onmypoaos Ba 6omikanap. YMyMuid (pu3nka KypCUHUHT «IJIEKTP
Ba MarHeTu3M’’ OYJIUMMUJIaH J1JabopaTOpHs UIILJIapUra J0OUp YKYB-METOJIUK KyJIaHMa.
['ynucton: 1999 iini.
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JIABOPATOPUSA UIIUA Ne 6
MAB3Y: SJ,TKaBFI/I‘IJIap KapUIWJINTUHU TeMIlepaTypara OOFJIMKIMTUHU YpraHull

Nmnaunar makecaau: MeTamiap Ba puM YTKa3ruwiap KapIIWIUTHHUHT TeMIiepaTypara
OOFJIaHUIII KOHYHUSITIAPUHU YPraHuIll.

Kepakin ac600 Ba matepuasiap:

Y3rapmac Tok kympura MO-62

DJEKTp MIINTKA;

Kapumnuruy ynyananaaurad METaJul Ba SIpUM YTKa3TU4 KapIIWIAKIap;
Tepmomerp;

Ernu Maxcyc uaui;

o0k whE

VYnarnu cumnap;

N Tyrpucuaa Ha3apuid TyniyH4a:

bupuHuM XMHC YTKa3ruu XMCOOJAHTaH MeTaulap KpHUCTaul NMaHXapajiapiaH
Ty3wirad O0ynu0, Oy naH)XapalapHUHI TYTyHJIapuja HOHJap >KoilamraH Oyiaiau.
TyryHnap opaluFHia 3ca SpKHH SIEKTPOHNAp XapakaT KWIaad. YTKa3THYHHHT
COCTaBUIa HJIEKTPOHJIApJaH TalIKapu SHA 3aps/UlaHraH 3appayanap Ba OOFJIaHTaH
3apsaiap kupagud. MeTamiapaard 3pKUH 3JEKTPOHJIap XaMMa HyHanunuiap Oyinya
Oup XWJ TapTUOCH3 XapakarT Kuiaaau. Tamku MalgoH KyWuiraHga sJeKTpoHaap Oy
MaiJI0OH TabCUpHUAA TAPTUOIM XapaKaT Kujia OoluIaiian. Y IapHUHT XapakaT HyHaIuIIu
KYWUITaH TallKd MaWJoOH HyHalIMiiura kKapama-kapim Oynmaau. Bakyympaa spkunH
AJIEKTPOHJIAP AJIEKTP MaloHM TabCUpUIa TE3NaHWUII XapakaT KWiraH Oymap 3w,
METaul WYMAa 3ca ypraya xapakaT KWJIagu, YYyHKH KpUCTaUI NaHXapajlapu
TyryHJIapuja TedpaHMa Xapakaraa OyiraH MOHJIap OWJIaH y3apo TabCUpP HATHXKACHIA
TapTUOJIM XapaKaT SHEPTUSICUHUHT OUp KUCMUHU yiapra Oepaiu.

Mynaail kuamb, YTKa3ru3 WYMAArd HOHJIAp J3PKUH 3apsAJIapHUHT TapTHOIU
XapakaThra TYCKMHINK KHWJIAmH. YTKA3TMYHUHT Oy XOCCACHHH XapaKTepJIOBYH
KATTAJIMK YHUHT 3JIEKTP KApUIWINIY Ae0 aTtanaiu.

Maiinon Tabcupuaa TapTHOIU XapaKaTIaHa€TTaH dPKUH AJIEKTPOHIIApP YTKA3rud
W4YhJa KaHda KyI KPUCTAJI IMAaH)KapaJard WOHJAp TabCUPWUIA y4 KeJica, YHHHT
XapakaTura KapIIWIMK IIyHYa Karra Oymamu. bunoOGapuH, yTka3ruu KaH4ya y3yH
OyJca, TyKHaIIUIIAp IIIyH4Ya Kym Oynanu. borikada aitranja, Oepuirad yTKa3rud
y3YHJIMTY |-Ta TyFpH OPONOPLMOHAN OYynuim Kenud yukanad. XakuKariaH XaMm Oy
TYKHaIIUMIUIap anfaTra MEXaHWK TYKHAIIMIIap 3Mac, Oalku SpKUH Ba OOFIaHTaH
3apsAJIap MaJOHIAPUHUHT Y3ap0 TabCUPIALLIUIUD.

V3apo TabCHpINANINII HATHKACK/IA YTKA3THYHUHT KPHCTAUT IAHXAPACH KUCMAH
Oy3unaau. XO3UpPTrU 3aMOH Hazapusjapd XyIIu Iy KPUCTAT CTPYKTYpaCHHUHT
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«Oy3UIUIINY  3apsIAJIApHUHT TapTUOJIM XapakaT JHEPrusiCMHUA COYWJIMIIUTA OJu0
Kenaau 1e0 TacauKIanan.

VTKa3rMYHMHT KyHJaJaHT KECHM (03U OPTHIIN OWJIaH Oy «Oy3HIIHMID) Yerapacy
kamasau. LlyHUHT y9yH YTKa3TMYHUHT KapIIWIUTU YHUHT KYHJAJTaHT KECUM 03Ura

TECKapH MPOMOPIHOHAN OYIUIIN Kepak.Y Xoaa
|
R=p- (1)
S
Oy epna, p - MPONONMOHAIUTMK KOAPUIIMEHTH OYIMO, YTKa3TMUYHWUHT COJUIITHPMA
KapuIwinry 1e0 opuTwiaad. Y YTKa3rud MaTepUaIMHUHT Xoccacura OOFIHuK. Arapia
=1 BaS=1 oynca, R-COH xuxatnaH p ra TeHr Oymaau. Comuiitupma
KApIIWJIMKKA TECKapu OYyiIraH KaTTaIMK COJMINTHPMA BJEKTP YTKAa3yBUAHIIUK
Jeuuaagy, SbHHU,
1
o=—
P
MeTaniapHUHT 3JIEKTPOH Ha3apHuscura acocaH
2
n-e-l
o= (2)
2m-v
Oy epaa,n - 3pKHH AJIEKTPOHJIAPHUHT OUPJIMK XaKMJArd KOHLUEHTPALUsCH.
I,m - MOC paBHILJa 3JIEKTPOHHUHT 3apsId Ba MacCacH.
V - 3JIEKTPOHJIAPHUHT O€TapTUO (XaOTHK) XApaKaTHHHUHT YpTaya TE3JIUTH.
DJIEKTPOH Hazapusira acocaH OWTTa 3JIEKTpoHra (OUTTa aTomra) TYFpu KeJraH

SHEPTHUs

E= ng (3) ra TeHr.

Oy epna k - bonbuman noumutiicu, T- yTka3ruu Temmneparypacu.

MeTamiapHUHT 2JIEKTp YTKazyBYaHJIMTU (PakaT SJEKTPOHJIAp €paamMuiaruHa amajra
omupuiiagd ned XucoOnaHuO rasfiap KUHETUK Ha3apuscura acocaH WCCUKIIUK
YTKa3yBUYaHJIMK

;(:%-I-v-n-ce (4)ra

TEHT 3KaHJINTU AHUKJIAHTaH.
by epma | - 3MeKTpOHIIAPHUHT ypTada SpKUH YOIUII UYIIH.

C - OUTTA SJIEKTPOHTA TYFPHU KEJIraH UCCUKIUK CUFUMU.

(2),(3) Ba (4) bopmynanapaan Ba C, = gk

DKAHJIATH XHUCOoOTa 0110,

£ _ B(E)ZT (5) Hu
o2 |

XOCHJI KMJIaMU3, S’bHU HMCCUKJIUK YTKa3yBUAHIUK KO3(DPUIMEHTUHUHT COJUIITHpPMA
ANEKTP YTKa3yBUAHJIUIUIa HUCOATH XaMMa MeTajiap yuyH Oup xuiaa 0ynud abcooT
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TeMreparypara Tyrpu nponopuroHaiaup. by udona Buneman-®Opanir koHyHu aebd
aTanaau.

(5) udonan ,o=i DKAHJIMTUHK XHCOOra oJIMO COJUINTHPMA KapIIWIUK YYyH
O

Kyiuaara upoaHu TOMaMus3.
p=2'T O

(6) dbopmynamaH KYpUHAAWKH, YTKA3TU4 3appadyayiapd OWJIaH SPKUH 3apsijIapHUHT
¥3apo TabCUPH CONMINTUPMA KaPIIUIUK YTKa3TMUHUHT TeMIIepaTypacura OOFINK HKaH.
Amanga Oy OOFJIaHUIIHM XapakTepiall yYyH KaplIIWJIMKHUHT —TeMIeparypa
ko3puirentu ned aramyBun (UMK KaTTAIMK KUpUTHWiIagu. by kartanuk
Temrieparypa Oy OMpIMKKa Y3rapraHja COJMINTAPMA KApIIMINK HUCOWW Y3rapuIlHU
KYypcaTyBUM KaTTAIMKIUP. YHU ¢ -  Owran  Oenrmmaiimu3.  Arap  t=0°c

TEeMIepaTypacuiard COJMIITHPMA KapIIWIMKHUHT p- OWiIaH, UXTUEPHI
TEeMIIepaTypajaru COJIMIITUPMA KapIIUINKHA o - Ounan Oenrunacax,

YTKa3ru4HUHT Temneparypacuan O rp. C nant - rada OpPTTUPraHUMM3AA YHHUHT
COJIMIITUPMA KAPIIWJIMTUHUHT y3rapuiii  p — p, TEHD oynanmu, y X0J11a

KApUIWIMKHUHT TeMreparypa ko3QppuiueHTu

o= P~ Po (7)

Pol

Oy epna,

p=pL+a-t) (8)
[ysgait  xkuamb,  COAMIITHPMA  KApIIWIWMK  KapIIWJIUKHUHT  TeMIlepaTypa
koddduimenTy  y3rapmaranma TemriepaTrypa OwiaH 9M3MKHU OofnanraH  (8)
dopmynaman  Qoiinananu6d, ???yuyn (1)HM xucoOra ojraH Xoiaa KapHIMIIMKHU
TeMIiepaTypara OOFIMKIUTUHA Kyinaaruda udosaian MyMKIH:

Ro—po(l+a-t)é:R0(l+a-t) (9)
Oy epna R, = poé VTkazrugyHuHr T=0 garu kapmmnuru (9)ra acocaH MeTaUTHUHT

WKKUTAa t, Ba t, TeMIepaTypajapJard KapUIWINTura y9yH KYWWJIarviapHu E3WIi
MYMKHUH:
R =R,(l+a-t) (10)
R, =R,(l+a-t,) (11)
bynapnan ¢oiinanann® KapmMIUKHUHT TEPMUK KOIDPUITMEHTHHN aHUKJIOBYH
Kyiugara GopMysaaHu XOCHIT KHJIAMU3:
R, —R
‘" thj - thl
Oy epmat, Bat, wmetasutHuUHT 0 C man Oonwiab xucoOjaHTaH OMPUHYU Ba MKKUHYH

(12)

temrepatypacu (12)aan KypuHaaIuKu, METEJUTHUHT t, Bat, TemImeparypajaaru
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R, BaR, KapIIWIMKIAPHU TaXpubana yiadamr Wynu OWIaH YHH TOTIMII
mMyMkuH. Kym xommapaa R Hu  Tra OOFIUMKIMTMHUHT Tpapurd OTpH  YU3HK
kypuanmmaa Oynamu. (1-pacm), Temmeparypanap WHTEpBaau KaTTa OynraHma Oy
ATPUJIMK aHYa Ce3uyIapiiu Oymaam.

Jp
1
2
Jyn
i
ol T
1-pacm

[TacT Temmnepatypanapaa 3ca Oy KOHyHHSTIApAaH yeTra YWKWII Ky3aTuiaau. bab3u
MeTa/UlT Ba KOTHUIIMAJIAPHUHT KapIIWIWKIapu OuiaH Heda KenpBHHTa TEHT OYnTaH
TeMIiepaTypajnap/ia cakpad y3rapub amansa Hoibra TeHr 6yiaub konaau. by xonucanu
Ooupunun 6ynu6 romnany ¢uszurn Kamepnuur OHHEC TOMOHUAAH aHUKJIAHTaH OYnuo,
yTa YTKazyBUaHIMK 1e0 aranagu. KapmIUaukHUHT Temmeparypara OOFJIaHUIINIaH
amaira KeHr (ongananuiaiy.

NHuHr 0akapujnm TapTuon:

1. 2-pacMia KenTUPWITaH JIEKTP CXeMa YpraHwiaay Ba HAFUIIA]IN.

2. MO-62 tunuary y3rapMac TOKKYTIpUra 3JeKTp TaApMOFUTa YIaHaIH.

3. MO-62 HMHTr Yyiyanl yarapacHHH Y3TapTUPYBUM MEPEKITIoYaTeI MOC XO0Jarra
KYyUUIaau.

4. Taxpuba OOFIaHUII OJUIAH Y TeMIIepaTypacu TEPMOMETpAAaH €310 OJIMHAIM.

5. Vi1 Temmeparypacujia KapIIWJIUK YiI4aHaau, OYHUHT Yy4YyH acOOOHMHT OK/l
NaHeIuAa XKOoWamrad KHomka Oocuiaau ( «Ipyoc» CYHI «TOYHO» KHOIKalapu
oocuiann).

Arap ac600 cTpenkacu YHT TOMOHTa OFHMIICA KYMPUK KAPIIWIUTH KaTTa TOMOHUTA
CWKUTUIAAN Ba YHUHT TaJlbBAHOMETP CTPEJIIKACHMHHUHI HOJIb XOJIATHIAa MOC KEJraH
KaTTaJIUTH TOMHJIA]IN.

6. XoHa xapoparujaru riiu UAMII TUTKara Kyuuimo, yHra Kapuuinura R, -

VII4aHUIIY KepakK OYIraH MeTall YTKa3rud Xam/ia TEPMOMETP TYLIUPUIIAIH.
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L
I : —7—

2-pacm
7. Temneparypa TepMOMETpJaH €3uaAd Ba YTKA3TUYHUHT TeMIeEparypajaru
Kapmmiaury b - myHkraaru ycyn Ounas yinyaHaau.
8. Ilnutka »neKkTp TapMOFura yiaHaau, EFHUHT Temneparypacuga xap 10C ra
OpTranja YTKa3rMYHUHT KapIIWIUTY yia4ad opTUpUIIAIN.

N

9. IlnuTka TapMOKIaH y3uian0, EFHUHT COBHII mporeccuaa xam xap 10C coBurmra Moc
KEJIyBUM KapIIWIMKIAPU AaHUKJIaHAAW, TaxpuOa EFHUHI TeMIlepaTypacu XOHa
temneparypacuian 10-15 rokopu 6ynranya 1aBoOM OpTHUPUIIA[IH.

10.TemmepaTypa opTub OGOpranga KapUIWIMKHH Xap Oup y3rapuimmra MoC KeIyBUYd
« -HUHT KuiiMatiapu (12) ¢popmyna opkanu EFHUHT COBHIIINIA 3Ca

Rl —R;
al — 1 2
RZtl - thz
dbopmyIta opKa XucoOIaHaIu;
Viyam Ba Xpco61aI HaTHXaIapy KaaBara S3uam.

[\)

SIENTATIN P

12. AlGuucca ykura t TeMmMIepaTypaHUHI Ba OpJWHATA VKUra KapIIWIMKHUHT
KUiMaTiapy KyWunuO, Kapuwibk OwiaH Ttemneparypa — OofnaHuil rpaduru
MUJUTUMETPIIN KOFO3ra YM3UJIaI1.

13. t wum Ounran xonga (9) dopmynara acocan XucoOJalll HATHXKATAPUHU TaxproOa
OWJIaH COJNUIIITUPUHT.
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V3-Y3UHU CUHAII YUYYH CABOJLJIAP:
Mertannap KapImIuIMTHHUHT TeMIIepaTypara OOFIMKIUTHHU TYIIYHTUPUO OCpUHT.

A -

KapmmnukauHr TeMIeparypa K03 duMeHTHHN buzuK MabHOCHHH
TYUTYHTUPHUHT?

VTKa3THYIApPHUHT KApIIINTH Ba CONMIITAPMA KAPIIHITUTH HIMa?

VTa yTKa3yBUaHINK XOIUCACHHH TYLIYHTUPHHT.

(10) Ba (11)napaan (12)HuHT KeIUO YUKUIITMHU UCOOTIIAHT.

o 0k w

YTKaSFI/I‘-IJIap KAallWJIMTUHUHD TEMIICpaTypara 6OFJII/IKJII/IHI/IHI/IHF amMaJiga X,I/ICO6I‘a
OJIMHUIIIUI'Aa Ba 6y XOAHNCAaHUHI' KS’U'IJIaHI/IHII/II‘a MUCOJIIIAP KCIITUPHHT.

AJIABUETIJIAP:
C.I' Kanamnukos, Onektp, Touikent, 1979 itun.
C.0.®pum, A.B.Tumopesa. «Ymymuil pusnka kypcu», 11 Tom.
N.B. CaBenbeB. . «YMymuil ¢pusuka Kypcu», 11 tom.
N.C. Anapees, K.A. CynranoBa «®u3nkagaH NPaKTUKYM» DJIEKTP Ba MATHETHU3M.

N

. K.A.TourxonoBa, JK.KamosioB. ®u3ukanad NpakTUKyM. DJIEKTP Ba MarHETU3M.
Tomxkent: 2006.
6. C.Typcynos, XK.KamonoB. Ymymuii pusrka Kypcu. DJIEKTp Ba MarHeTusm. T.:
“ViuryBun”, 1996.
7. lII.LK.Huézos, P.Y.OnmypoaoB Ba 6omkanap. YMyMuid pu3uka KypCUHUHT « NEKTP
Ba MarHeTusm’’ OYIMMUAAH JJabopaTopus UILIApUra AOUpP YKYB-METOIUK
Kyjutanma. ['ynmucron: 1999 .
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JIABOPATOPUSA UIIUA Ne 7
MAB3Y: DakeTp TOKMHUHT TabCUPJIAPUHU YPraHUII

NmHuHr mMakcaam: DJeKTp TOKM Oaxkapa€TraH HII Ba YTKAa3rHMYJaH axpaiud
YUKaETraH UCCUKJIMK Opacujard MyHOCa0aTHU TEKIIMPHII XamJia 11y MyHocabaTiap
épaamMuia DIEKTp HUCCUTIUY acOoOmapuHUHT doinanu U  Ko3PPUIUESHTUHA
aHUKJIAIIl.

Kepakin ac600 Ba maTepuasiap:

DIEKTp KaJOPUMETP.

AmniepMeTp

BonsTmerp

Tepmomerp;

Tapo3u Ba Touap

CexyHnomep

Tok manOaun

Kanut

©oN Ok whDRE

Yiaruu cummnap
N Tyrpucuaa Ha3apui TyuIyH4a:

Tox Man6au, ymaruu cumiap, Yia4oB acO00JapH, KAJIUT Ba aKTUB KapIIUIUKIaH
nbopar €nMK D3JEKTp 3aHKUPUHUHI Xap Oup 3JIeMEHTHAA BSHeprus Oup TyplaH
VMKKUHYM Typra y3JIyKcH3 aiiaaHu0® Typaau. MacaiaH: 3aHXuplard MCTEbMOIYUAAH
TOK YTaéTraHja YHUHT KU3UIIM HaTWKacuja arpodra HCCUKIMK aXpaaud YUKAIH.
Jlemak, Oy epzia 3JIEeKTp SHEPTUsICH UCCUKIIMK YHEPTUsCcUra ailaHa/Iu.

VTKka3rnuman TOK yTraHia y HuMa cababian KH3Hilan? MablIyMKH, MeTainapia
TOK TOIIYBYHM 3apsiJUlaHTaH 3appadaliap — 3pKUH 3JeKTpoHaapaup. CTanuoHap 3JeKTp
MaiiJIOHH]1a METAJJI MUUJIary SPKUH AJIEKTPOHIAP Y3IIAPUHUHT TE3JaHUIIIUK XapaKaTu
JABOMUJA METAJTHUHT KpHUCTAJI MaH)Kapajapu TyryHjiapuja JouMo TeOpaHMma
XapakaT KWIMO TypyBUYM MOHJIAp OWJIaH TYKHAIIaJAW Ba OUp KUCM DHEPrUsICMHU yiapra
Oepagu. bomkaya KuiauO® aldTraHaa, CTalMOHAP DJEKTP MAWJOHHUHI SHEPTHSICH
YTKa3THYHUHT KPUCTAILI aHXapacura Oepusaam.

VTKkasrnumarn 3apsynaHraH  3appajap CTALMOHAP dJIEKTP MailJOHUHHMHT
KyWwIapyu TabCUpHJIa TapTHOIM XapakaTr KwiaétraH Oyica, mMailjioH Oy 3apsijapHH
Kyunpuiaa

A=q(p, —9,)=qU (1)
ui Oaxapaau. by epna, U - 3amXupHHUHT Kapana€TraH KUICMUAArd Ky4IaHMIIL,
q - 3apan; Arapja r BakT WuuAa YTKa3TMYHUHT KyHJAJaHT KeCHMMH to3acuia q=Ir
AIEKTP MUKIOPH YTaIH, ACUUIICA, Y XO0JI1a
A=1Ur (2)
€KM TOK Ky4YM KyWIaHHUII Ba KapIIWJIMKHUHT ¥3apo OOFIaHUIIAaru
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A=1%Rr (3)
EKU

A=—r (4)

TEHIJIMKIIAPHU OJIaMU3.

Jlemak, yTkasruynaH yTaéTraH TOKHUHT OaxkapraH umu (2) ¢opmyrnanaH, TOk
KYYMHUHT, KYWIAHUIIHUHT Ba NIy UM OaXapaJdlld Y4YyH KETraH BaKTHUHT
KyllaiiTMacura TEHT.

Arap KywIaHHII BOJBTJIApAA, TOK Kydyd amiepiapiaa. Bakr cexyHunapnaa
Vynaanca, Oy Ul KoMIap/a yirdaHaiu.

VTKa3rHYHMHT CTAIMOHAP XONATHIA TOK MaHOANIA 3aHKHPHUHT O3 KypaéTran
KHCMHIa KEJITUPAETIaH SHEPIUsl MUKIOPH, FOKOpHa alTraHUMU3JIEK, YTKA3TUYHUHT
WYKW SHEprusicura annaHaau. MUKy 3Heprust Y3apuIIMHUHT YI4OBU OYJINO MCCUKIIMK
MUKIOpU XUCOOIaHTaHuru cadbadmu, yimuoB oupiukiapu Cu na onmuaca  A=Q

ne6 €3um MmyMkuH. Arappna Oy tenrnukau CU ma smac, 6anku Uil XaM UCCUKIUK XaM
Typiu cucTeMainapna &3umica, Oupop SKBHBAJICHTIAH (oiaiaHUIIra TyFpU Kelaju,
SHHU,

= Q. Kan (5)

A e
Oy epna k - 3JEKTp TOKM MIIMHUHI TePMUK Ko3duimentu ned atanaau. (3) Ba (5)

udoaanapaan

Q=kA=kI*R7 (6)
by udona taxpuba épnamuna XKoynp Ba JIeHIT TOMOHMAAH aHWKJIaHTaH OYnuoO,
Koyne-Jlenny koHyHu ne6 artamaau. Y Kyiujgaruda TabpudiaHaIu. SJ/TKaSFI/I‘II[aH
aKpamud YMKaEéTraH WMCCHUKJIMK MUKIOPH TOK KYYHUHT KBaJpaTHUTa, YTKAa3THYHUHT
KapIIWJIATa Ba TOKHUHT YTHO TypJIu BaKTHTa TYFPHU MPOMOPIIHOHAI.
(3) Ba (5) udponanapnan doitnananuo, 3JIEKTP TOKA UITUHUHT TEPMUK KOADPUITEHTH
Kyluarnya aHuKj1am MyKAnH

__Q 7
I°Rt (7)
Taxpubana k - HM aHUKJIAII Y9yH b - TOK MaHOau, V. - BOJIBTMETP, | -
ammepMeTp, R - peoctar, K- KalmuT Ba O - DIEKTp KaJIOpUMETp HuOOpaT »dJIEKTP

3amxupuaad doigananunaau. (1-pacm)
C- cnupanga yTranaa axpain0d YMKa€TraH HMCCHKIMK MUKIOPH KaJIOPHUMETP WYKU
UIUIIAHAHT Ba YHTA KYHWITaH CYIOKJIWKHUHT TEMIIEpaTypacHHH OPTTHINHTA capd
Oynanu, SbHHU,
Q= Qk + Qr (8)
Oy epna
Qk = My (tz _tl) (9)
Qc =m.C c(tZ _tl)
(9) bopmynanan Q,,Q, TapHUHT KuiiMaTiapunu (8) udomara Kymmo,
Q= (mkck + mccc)(tz _tl) (10)
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XOCHJT KAJIAMU3.
Uccuknuk mukaopuauar Oy kuiiMatunu (7) dopmyinara kyiuo, k. y4yH
Kyhnaaru ugoJaHu XOCUJI KHJIaMH3.
K = (mkck + mccc)(tz _tl)
Uz
Koynp-Jlenn koHyHH €paamMuaa UCUTTHY acOOOJapUHUHT (DJICKTP IUIATKA, BJICKTP

(11)

yoitHak Ba) ¢onganu ui KodpdUIIMEHIApUHU XaM aHMKJIam MyMKuH. Mcutrud
acooOonuar ®.M.K. dolinanm umHUHT ymMmymuil capd OynraH uira HucOaTaH OuiaH
aHWKJIaHAH, STbHH,

Ad?
(12
nA()

Ar[) =Q= m.C (tz _tl) (13)
Oy epma, A,- DJIEKTp IUIMTKAa €KW DJIEKTP YOMHAK €pAaMuiia MCHTHIAETIaH CyBHHMHI

OJITaH UCCUKJIMK MUKa0pH JKoyiapaad XxucoobiaHau.
A= IUzr- ymymui capd KWIMHTaH 3JeKTp dHeprusicy, JKoyiapaad XucoobiaHaIu.
(13), (14)udponanapaan poinananuod, (12) kyiunarnda é3amMus

_ Mt -t) (15)
Uz

1-MAUIK

Kepakiun ac0600 Ba MarepHa/IapM: BOJBTMETP, aMmIIEpPMETP,  DJIEKTP
KAJIOPUMETp, TEPMMETP, Tapo3W Ba TOLLIAp, PEOCTaT, CEKyHAOMEp, TOK MaHOaw,
KaJIUT, yJIarud CumJap.

Ninu 6akapui rTaprudu

1. 1- pacMaa keITUPWITaH 3JEKTP cXema YpraHuiaau Ba HUFUIaIu.
2. KanopuMmeTp WYKM UAUIIMHUHT MaccacH Tapo3uia TOPTHO OJIMHAIM.
3. Kanopumerpra cyB kyiunmnb, Tapo3uaa TOPTHIAIU Ba CYBHUHT Maccacu

m, =m-—m, Tomwiaau (M- KaJIOpUMETP Ba CYBHUHT OMPIIMKIATH MaccacH).
4. CyBHUHT JacTiaOKu TeMIepaTypacu t, TepMOMETp €paaMua yadaHaau.
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1-pacm
5. Kanopumerpra crnupanb CuM TYIIHPUIUO, KATUT 3aHXKUPTa yjaaHaaW, Iy BaKTAAaH
Oonutad TOKHUHT YTUID BaKTH CEKyHIOMEp €pJaMuia yirdamn OoluIaHa u.
6. Tok kyuu | HH aMIepMeTpAa, KywiaHuimn U  HH ~ BOJBTMETpJAaH  BakT  3ca
CEKyHIOMEpJaH OJMHAIU Ba >KajBaira €3umnaau. (Tok Kyun 0,5A onmHca, 7 =1500,

TOK IA | @ onmuHranaa scar =900, OJIMHUIIA MYMKHH ).
7. Kanut 3amxupAaH y3uiaud, CEKyHIOMEp/AaH BakT Oenruiad oJuMHrad Te3/uK OusaH
CYBHUHI KEHUHTU TeMIepaTypacu t, YiauaHaau.

8. OnmuHran MabiaymoTiapnaaH ¢oiinananuo, (2) dopmyna épaamuna K Hunr kuitmatu
XHUCOOJIaHaIH.
9. Ymyam Ba xucoOJiaiil HaTwxanapu 1- skaaBanra €3uaaiu.

2-MAIIK. Dnextp ucutrrud acObobmapHUHT (oitganu um KodPPUITMSHTHHA
aHUKJIaII

Kepakiu ac600 Ba MaTepua/uiapu: BOJIBTMETD, aMIIEPMETP, DJIEKTP IUIUTKA,
TEpPMMETP, TOK MaHOau, CEKyHAOMEp TapO3H Ba TOLLIAP, yJIarud CUMJIIApP, KaJIuT.

NimHuHr 0akapujmim TapTudon
1. 2-pacmzaa KeATHPUITAH JEKTP CXeMa YpPTraHWIaIu.
2. CyB KyWWIaiurad UIMIIHAHT Maccacu M, - TONUIaau.
3. Wnoumra cyB Kyimiaau Ba YHUHT CyB OWJiaH OMprajvukaard Maccacu m, TOIMJIAJIH,
CYHIpa CYBHMHT Maccacyd m, =m, —m, TOTUJIa/IH.
4. CyBnM WIWIN TUIMTKAHUHT YCTUTA KYyWWJIaAW Ba YHJArd CYBHHMHT OOIIIaHFUY
TeMIICpaTypacu  t, aHUKJIAHAJH.
5. DNEKTp IIMTKAHUHT BUJIKAcH 1 Ba 2 Kajulakjiapra yiaHaiau.
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6. K xanut 3amxupra Kynmiaay Ba Iy BAKTHUHT Y3H]1a CEKYHIOMED FOPTU3HIAIH.

7. Kamut y3uimarad XoJja CYIOKJIMKKA TYIIUPWITAH TEPMOMETPHHHI KYPCATHIIH
t,=60°C  Oynummwm Ownan 7, ,t, =80°C Oynumm Ounan 7,  Ba

KaifHAIlTyH4a KE€TraH BakT 7, CEKyHIOMEpAaH €310 OIMHAIN.

8. 3amxupnaaH yTaéTran TOK Ky4d aMIEpMETpAaH, KywIaHUII 3ca BOJIbMETpIAaH €310
OJIMHATH.

9. Onuuran HaTwkanapaad ¢oitnananuo, (15) opmyna 6yitnya 31eKTp MIUTKAHUHT
@.1.K. Tonunaau.

10. Viyamr Ba HaTHXKANIAPH 2-5KABAJITa S3HIIAIH.

V3-V3UHU CUHALLI YUYH CABOJLJIAP:
DNEeKTp TOKUHUHT Oa)kapraH UIlY KaHjal XxucooaaHaamn?
Koyinb-JleH KOHYHU TabpUDIIaHT.
DJNEKTp TOKU UITUHUHT TEPMUK KO3(PPUIMEHTH —aHaail Tonuiaan?
MopaaaHUHT COJMUIITUPMA UCCUKIUK CUFUMU 10 HUMara antanaau’?
HUcntrmuauar ©.U.K. kangaii annkiagagn?
W tyrpucHia TylryH4a OepuHT.

AJIABUETJIAP:

1. C.I''KanamraukoB, Onektp, Tomkent, 1979 iiun. 65 naparpad, 123-124 6etnap,

oghkwbdE

2. C.0.®pumi, A.B.TumopeBa. «YMymuit ¢puszuka kypcu», 11 tom , TomKeHT.

1972 wun, 157 maparpad 141-145 Gernap, 16lmaparpad, 155-161 Getmap, 165

naparpad, 174-177 Getnap.

3. WN.B. CagenbeB. «YMymuil ¢uszuka kypcu», 11 Tom , Tomkenrt. 1975 itun, 34

naparpad 96-98 Gernap,

4. K.A.IlytunoB ®usuka kypcu, 2- kucMm. TomkeHt, 1971 iun 28 naparpad, 121-127

oetnap.

5. KI'.Ilapmme, JI MamaTtucokoB «Ymymuii ¢(u3nka KypculiaH JadopaTopus

uniapuy» AaamkoH, 1987 iiun, 4- na6. umm , 50-56 6eTnap.

6. XK. A.TomxonoBa, JK.KamonoB. ®u3nkanan npakTUKyM. DJIEKTP Ba MarHETU3M.
Tommkent: 2006.

7. C.Typcynos, XX.KamomnoB. YmMymuii pusuka Kypcu. DIeKTp Ba MarHeTu3Mm. T.:

“S”KI/ITYB‘II/I”, 1996.
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8. II.K.Huézog, P.Y.OnmypoaoB Ba Oomkanap. YMyMuil pusnka KypCUHUHT « DJEKTP
Ba MarHeTu3M’ OYIUMUIAH JJaOopaToOpusl MIUIApUTra JOUP YKYB-METOAMK KYJUIaHMA.
['ynmucton: 1999 .

JIABOPATOPHUS HUILIHU Ne 8
MAB3Y: SpuM yTKa3ruuiav IHOAHUHT BOJIbTAMIIEP XapAKTEPUCTUKACHHU TEKITHUPHUILL

HNumHuHr makcaau: Spum YTKA3TAYIWTA MATEPUALUIAPHHUHT JJIEKTP XOCCAIapU Ba
TaOMATUHU YPraHUII
Wi Tyrpucuaa Ha3apuu TylIyH4a:

Kartuk sxucmiap V3JIapuHUHT OSIIEKTp Xoccajapra Kypa MeTaiap, sSpuMm
YyTKa3ruuwiap Ba JUAIEKTPUKIAP OYITUHAIM.

MeTtaniapHUHT YTKa3yBUAHIUTHUHY SXIIWIMTH Ba COJMIITAPMA KapIIHMJIUTHHUHT
IOKOpUIUTH Tyainuaup. Metaimap Ba JUAJIEKTPUKIAp OpacHaa Xocajlapu OpKaju
IOKOpUJard MojJjiajapra Mac KuiMaTiap OpaJurufaru €TyBYM MOJAalap — SpuUM
YTKa3rudiap Koinamras yiaap yayH p =10 +10°0m-u spuM yTKasruwiapra 6op (B),
yriepon (C), kpemuuii (Si ), pocdop (P), onrmarypryr (S ), repmanuii (Ge ),
MuIlbsk ( As ), ceqeH (Se), onoBo (Sh), cypema (Sb), temnyp (Te), #iox (|1 )map
KHpaJIu.

bab3u opranuk mMoppamiapBa KYMUUWUIMK Mypakkad KUMEBHUIA OMpHKMaiap Xxam
ApUM YTKa3ruujaapra xoc¢ xoccara 3ragap. JIpuM yTKa3rH4YIapHUHT YTKa3yBUaHJIUTH
KyHugaruiapura OOFuK:

a) TeMIeparypara;

0) eTapiuya Ky4id SJIEKTp MalJOHHUHT TabCUPUTA ;

B) SIPUM YTKA3TUYHUHT EPYFIIUK OUJIaH EPUTHIIAIITUTA

(poroyTKa3yBUAHIIHUK).

MopgaanapHUHT 3JIEKTP XyCyCUSTIIApUHUHT (hapKu aTromiiapa 3JIEKTPOHIAPHUHT
TaKCUMJIAHUIIIUTA OOFJIUK. ATOMJIapJla dJEKTPOHJAp JJIEKTPOH KOOWKJapu 1e0
aTajyBuUd KabTHMHUN MabliyM opOuTanap Oyinal XapakariaHaau. Xap OuUp 3JIeKTpOH
MabJIyM DHEPTUs 3aracura srajup, OuTra KOOUKAAru AEKTPOHIAPHUHT YHEPTUSIIAPH
Oup-Oupura sKuH OYIMO, Xap XWJI KOOWKJIapAa XapakaTjJaHyBUM SJICKTPOHJIAPHUHT
SHEprusiiapu Oup-OupumaaH Karta KuiMamiapra dapk Kujdaau. ATOMHUHT AJICKTPOH
KOOMFMHM XOCWJI KWIyB4YH 3Mektponnap [laynu mpuHnunura OyicuHamu, SbHU Xap
Oup aToMJia KBaHT COHJapH n,l,m,sOup xun OynraH ¢dakar OMTTa JAEKTPOH OYIUIIN
MYMKHH. AJOXuja artomjiap Ba MOJEKylajJapAa KaTTHK >KUCMJIAPHUHT XOCHII
OyUIIHMIa WYKK DJCKTPOHJAPHUHT XOJIaTH Y3rapMailau, TallK{d 3JICKTPOHJIAPHUHT
KOOUMKJIapH1a XapaKkaTIaHyBUM ICKTPOHJIAPHUHT X0JIaTH aTOMJIAPHUHT ¥3ap0 TahCUPH
Ty(halan MabiIyM MUKIOPH Y3rapaiu.

Mabiym Xomnapaa TallKd BaJ€HT JJIEKTPOHJIAp SApoJiap TabCHUpUIa O30

OYymu0, OSpKUH DIEKTpPOHJIap xoJyiathra VyTamu (Metamiap). boika xomtapaa
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ANIEKTPOHJIAp  MOJIEKyJlajJap, HWOHJAap TapkuOuaa KOJaau, D3JIEKTPOHJIAPHUHT
XapakaTJaHyBYaHJIMIM YeKJIaHaau (auaiekTpukiapaa). Opanuk Xxosijga, erapiauda
KaTTa MUKIOpAA Kyucu3 OOFJIaHTaH, JeApad SpKUH OYiIraH 3JEKTPOHJIAp MAaBKya
Oynanu Ba spuM YTKasruu aevnnanu. KarTUK >KUCMIIApHMHT Xap XWI 3JIEKTPOH
opbutanmapura Moc carxjapu TpaduK KYpHHAIIAA SHEPreTHK 30HANap MIAKIHIa
tacBupnanaau (la pacM-mertamnap yuyyH 10- pacM IUANEKTpUKIAp y4yH, 1B — spum
YTKa3ruwiap ydyH). OJEKTPOHJApPHUHI pyxcaT »STWITaH 3SHEPreTHK carxjapia
xoimamrad. A, B, C mnonacamap pyxcar OSTwiraH 3oHanap Jneuwiaau W,

e

¢d B Céi— = ——
e S
e e
AW
sy 4
—o- *
B : B " » B —————g X
o r*-"'———-—x-—- Sk
-3 a {
& IRESTNORCEEE ™ - {
a) 0) B)
1-pacm

Pyxcar stwiran 3oHamap sra OyiMaraHa Baf TMojacajap TabKUKJIaHTaH
30HaNap ACHUIAIN.

(e)Ba (x) kabu Oenrusap HSHEPreTUK caTxja €Ku opOuTaza KoWIalraH
AIIEKTPOHJIAPHUHT COMHJIApHU HYHATUIIMHU Kypcaraau. A Ba B nonacanapHUHT acTKu
caTKjap Tpynmacu  aromjiapia Ky4HH — OOFJlaHTaH  HWYKA  KOOWKJapjaru
AIIEKTPOHJIAPHUHT SHEPTUSCUHU XapKTepiaiu. C- MOJaCUHUHT FOKOPU 30HACH TalllK{
BaJICHT AJICKTPOHJIApra MOC PHEPreTUK 30HATApHUHT udoaanaiiau. C- moJaCUHU UKKU
KHCMIa aXpaTulll MyMKHH, MTACTKU KUCM- BaJICHT 30HA, IOKOPU KUCM —YyTKa3yBYaHJIUK
30Hacu. Mertamiap yuyyH Oy MKKH 30HA Aesipiu Oupnammb xetamu. J{udmekTupkiap
xonuaa YTkazyBuaHauk 3oHacu C BalieHT 30Hacu B jaH TabKuKiIaHraH 30Ha 71e0
aranyBud AW MUKIOpra apaThJiraH.

B-30HaHMHT XamMma carkjiap 3JeKTpOH >KyQTiapu OwiaH TYIAUPUITaH, ITy
cababmu [laynu npunHIunura kypa OUp caTx/iaH UKKMHYM CaTXra dJIEKTPOHIap YTUIITU
MyMKUH 3Mac. Jludnekrpukiapma AW - aTOMJIApHUHT MCCHUKJIMK XapakaT Yprada
KUHETHK dHEeprusicuHu kT ra HUcOaTaH 10371a0 MapTa KaTTa KMuiiMarra arajaup.

Spum YTKa3ruaiapaa JHEPIEeTUK 30HAJIAPHUHT TAKCUMOTHU
JUABJICKTPUKIIApIarura yxumail, JeKUH AW HUHI KUAMaTu ypradya UCCHUKJIMK Xapakar
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sHeprugcuian (QaxkarruHa Oup Hewa YH wmapra karragup. LIyHUHT y4yH 30Ha
TeMIlepaTypaiapua BajleHT 3JIEKTPOHIApHUHT Oup Kucmu B 3oHaman C 30Hara yTumm
MYMKHH. (3JIEKTPOH YTKa3yBYAHIMK). SIpuM YTKa3rudjapHUHT MeTauiapiaa ¢apkw,
SApUM YTKa3ruujaaplard 3apsji TallyBUMJIAPHUHT UKKU €KjlamMa XapakTepu OujiaH Xxam
udponananaau. SApum yTkazruuinapaa yTkazyBYaHJWK 3oHacu C-ma aneKTpoHIapiaaH
Tamkapd B 30Hama BakaHT VpuHIapu (TEMIUMKIAp) XaMm Xocwi Oynmb, ymap
aNeKTpoHyap Ownan TYymaupuO® Oopamu. Temmkimap Maskyp Jkoiga MycoOar
3apsAIApHUHT XOCUJT OVIIMINM OWJIaH SKBUBAJICHTIMP Ba Ylap XyAJau MycOar 3apsn
KaOu xapakaTjaHaiu. 3aps] TallyBUMJIAHWUHT YTKA3yBUAHIUK 3JCKTPOHJIAPHUHT Ba
TEUIUKJIAPHUHT MUKJIOPU TEHT OVJIraH sSipuMm YTKa3ruwiap Xycycuil YTKa3yBUaHIIUKKA
sra Oynran spuMm YTkazruuiap gedunaau. Cod sgpuM  YTKa3TUUHUHT XyCycUH
YTKa3yBUAHJIMTUHU XOCHJI KWJIMII YYyH 3J€KTpoHJiapHU — B — BasieHT 30Hacuga C-
VTKa3yBUAHIIMK 30HACUTa YTKa3uIl Kepak, OYHMHI Y4YyH TaKHUKJIAHTaH 30HAHUHT
KeHDJIMTUY AW Ta TeHT 2HEeprusiHu capdiani kepak. XyCycuil YyTKa3yBUYaHIUKHU SPUM
VTKaruuiaap/iaH Tallkapy, apajalliMaJd YTKa3yBUAHIMKHU SPUM YTKA3ruwiap xam
aBKyqaup. ApalallMaHUHT MaBKYIJIUTH SPUM  YTKa3THYJIAPHUHT  XOCCaJapHU
y3rapTupuIira UMKOH Oepajy Ba OUp TOMOHJIaMa YTKa3yBUYAHIIMKKA ATa OYiraH sipum
VTKa3rMWwiapHd OJMIra WMKOH Oepaau. byHnmail spum  yTKa3ruuigap TOK
Ky4alTUpruwiap Ba TyFUpjaruwiap cudaruaa UluiaTuaagu.

ApanammManap SipuM YTKa3THWIAPHUHT XOCCAIAPHU WMKKHU HIIH Y3TapTUPaIu.
bup xun apanammanap >IKTpoHIap Oepaay Ba IOHOP apasialliMaliap SpuM YTKazrud oy
X0J1J1a 3JEKTPOH YTKAa3yBUAHJIMKIa 3ra Oynaau, OOIIKa apanammMainap 3JIEKTPOHIAPHU
KYImMoO oJaav Ba aKLENTOPIW apaiaimmMaiap AeWuiaau, sSpuM yTkasrud Oy Xoija
TEUIUK YTKa3yBYAHIIMKKA 3Ta Oynaau.

ONEeKTPOH YTKA3yBUAHIIMKINA SPUM YTKa3ruwiap - n xappu OwuiaH, TEIIUK
YTKa3yBUAHIIMKIIApH 3ca p - Xaphu Onnan OenruiaHam.

bab3n sSpuM YTKasruwiap KOHTAKTHAA €KA METall Ba SPUM YTKA3ru4
KOHTaKTUAa OUp TOMOHJIama (YHHUIIOJSIP) TOK YTKA3yBUAHIUTH XOCUJ OYIaau, s’bHU
Oup WyHaNMMIIIA TOK SIXIIK YTaau, TeCKapu WyHanIMaaa aespid YyTManam.

KonTakT coxacuna noreHuuamiap Gapku ¢ xocun Oynagu  Ba  DJIEKTPOHIIAP
muddysuscu xocun O0ymanu Ba anekTponiap nuddysuscu OonuiaHaIu.

Enysun (3anuparonuii) KoOMK 1e6 aTanran KeHurd ~107 +10°cu  6yuran
KOHTaKT KOOWK coxacuja Xocuia OynraH xaxmui 3apsmiap xocun D.JO0.K. cu ¢ ra
TEHT OYiran MaiJioH Oy YTUIIra KapIIHJIUK KAJIaaH.

P-I1 yTka3yBuannukra sra Oynran kpucrauira tamku 2.10.K. & HHU, SBbHU

maut

MUHYC KyTOMHU P-kpucramnra, mmoc kytounu I[1- kpucramira ynacak, KpucTalgaH
YTyBUM TOK KamMasau €KM Tyna TyxTraad. Arap KyTONapuHU ajJMallTHpCaK
KpUCTaJJIapAaH YTyBYU TOK OPTaIU.

o1



SApum YTKa3rUwIM TYFUpIArUWIapHU Xap XWJl JEKTPOH KypuiMasiap Kyiuiain
Y4yH TYFUpJaHrad TokK (|) HUHT Tamku KyujiaHum (U ) ra OOFJIAaHUIIUHH SbHU
BOJIETMETP XapaKTePUCTUKACUHU OWIIMII KEpaK.

Bonsramnep xapakrepuctukacu €0 sSpuM YTKa3ruyjaH YTaérraH TOK | HUHT
yHra OepuiraH Kywianuim U ra OOFJaHUIINTa anrtanagu P-11 TUIIATA

YTKa3yBYaHJIMKHUHT BOJBTMETP XapaKTepUCTUKACH Kyiuaarnda udoaanaHaim.
eU

I = Is(eF _1) (1)

by epna |, - TYWMHUII TOKH, € - MIEKTPOH 3apsau, U - KyUYJaHUILI,
k - bonpliMan gouMmicH, T - TeMneparypa.
P-11 — yTH1 ydyH TYHHUHUII TOKU:
nl p.l
I =1(=+—5) (2)
T, 7,
By epna |, +1, =1, €myBun (3anMparoiumii) KargaM Kaavuiuura. n, -P —  coxazmaru
AIIEKTpOHIIAp, P, -aca, I1- coxanaru Temmknap KOHIEHTPALUACH T, Ba 7,

paBUIIA TOK TAITyBUMJIAPHUHT PEIAKCAUs BAKTH.

Boneramnep xapakrepuctukacu 3-pacMaa kedatupwirad. P-II yTUIIHWHT
TYFUPIIOBYM XOCCACH TYHUHUII TOKH KaH4a KMYMK OYJIOB IIyHYA SXIIM OYIaau. YHUHT
KAaTTAJIUTA aCOCUM TAlllyBYMIAPHUHT Ba acocum Oynmaran TOK
TalTyBYMJIAPHUHT SXIIH BAKTH OPTUIIN OUJIaH KaMasiJIu.

Teckapu KywIaHUIIHUHT SHAJa OPTUILIM OwiaH KaHmaugup Baktuga P-I1
YTUIIHUAT (Tpo0Oi1) TEMMIHILY 103 Oepaau.

TyFupraruuiapHUHT XOCCANTAPUHU TYFUpIail Ko3QpPuuueHTu o Ouan
XapakTepiaHaJu, « - HUHT MUKJIOPU OUp XWJI KaTTaluKIard TYFPU Ba TECKapu
KY4WIAHHIIUIAP/IA YIIYAHTaH TYFPU TOKHUHI Ba TECKApU KyWIAHUILIApAA YJI4YaHTaH
TYFpU TOKHHUHT | Ba TEKKapu TOKHUHT |, Ta HuCOaTh OWJIaH aHUKJIAHAIU.

o= 3)

06p

NumHuHT 02kapujanm TapTuon:

NiauaT Oonutanigamiad ojiiuH KypUJIMaHUHT TaBCU(U OnIaH TAHUIIIAHT.

«CeTb» TyMOMapUHHU yJIaHT.

3. «Per. U » MOTEHIMOMETPHUHT PYYKACHHHM COAT CTpEJIKaCHra TeCKapu WyHaauiiaa
Oypa0, SHT KUYUK Ky4JaHUIITa MOC XOJaTUra KeITHPUHLT.

4. JlvonnmapHUHT TaHUII TEPEKIIOYATEeINHU « J1» Xonatura KeJITUPUHT (KpeMHUM
JIAO).

5. IlepexmrouarenbHu « I, » X0OIaTUra YTKa3uHL.

A

6. Hduomnmaru TyFpu KywiaHumu «Per. U » TMOTEHIMOMETPHUHT  pydkacu  Oypar
Ounan opTu® (coar crpenkacu O0yiindya)U, KywIaHUIIHUHT TaHJIAHIaH KHAMatTaapu
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Yy4yH JAMOANAH YTyBUM TYFpH TOK | HM (TOK mMA japiaa yaYaHaad) YiIdaHr.
Vyanran U, Ba |, KuliMaTjiapy jKaaBajira KAPUTHHL.

7. JIuonjapHUHT TaHJall epKitodareNnbHu «J12» xonarra YTka3uHr (repMaHuil A0/, )
8. 6- MyHKTHHW TaKpOpJIAHT.
9. Ilepexmodarenbru « |,,» XOIaITa YTKA3HHL.

10. Iuonmaru Teckapu KywiaHumHu «Per.U » moreHmumomerpHu Oypad (coar
crpenkacu Oyin4a) opTTupuO U, HUHT TaHJIAHT'aH KMAMATJIapu y9yH T€CKapu TOK

|,,,HU Ym4anr (Tok mkA)napaa yadaHaiu. Viuanran Uoo6  Ba . KHMaTIapHA
JKaJ[Bajra KUPUTHHT.
1- s)xanBan
Ne Up, B lp , MA Uoep » B losp » MA by .
Io6p
1
2
3
4
Pls e o~ N P ¥ 4 e ER
Y s +1© ; @] =
¥ +|0 - +
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AJIABUETIJIAP:
1. C.I'Kanamnukos, 2nektp, Tomxkent, 1979 #un. 151-152-153 naparpad,331-336

oetmap,203-204-205-206, 458-468 Getrnap,
2. C.0.®pumi, A.B.Tumopea. «YMymuit ¢puszuka kypcu», 11 tom , TOMIKEHT.
1972 #iun, 171 maparpad 205-210 6etnap,
3. U.B. CaBenbeB. . «YMymuii pusuka kypcw», 11 tom , TomikeHT.

1975 #iun, 72 naparpad 216-222 6etnap,78 naparpad 242-249 Getnap
4. ®uzukanan npaktukyM B.M.MBepoHoBa Taxpupu octuaa, Tomkent, 1979 iiun, 100
Bazupa, 200-209 Getnap.
5. III.LK.Huézos, P.Y.OnmyponoB Ba Oomkanap. YMyMuid pusnuka KypCUHUHT « IIEKTP
Ba MarHeTusM’ OYIUMUIAH JJabopaTopusl MIUIApUTra JOUpP YKYB-METOAMK KYJUIaHMA.
['ynucron: 1999 nni.

JIABOPATOPUS UIIU Ne 9
MAB3Y: VY4 351eKTpoiiu 3leKTPOH Jiamna (TPUOI)HUA YPTraHUII

Nmauear makcaau: JlaMmaHuHT aHOA Ba TYp XapaKTEpUCTHKAJIAPUHU OJMUII Xamaa
OJIMHFaH HATWKAJIAp acoCaH JIAMIAHUHI acOCHUM mMapamMeTpIapuHU AaHUKJIALIIaH
nbopar.

Kepakin ac600 Ba maTepuasiap:

Kamutr KBa K ;

BonbT™meTp;

[ToreHunomerp;

MuwunanmepmeTp;

VY4 351eKTpOAIIH J1aMIIa,

Tok man6au;

No ok whRE

Yi10BuM cumiiap;
N Tyrpucuaa Ha3apuid TynryH4a:

VY4 351eKTpO UM 3JIEKTPOH JIamMIa XaBOCH CYpUO OJIMHTaH MIMIa 0ajJoH Ba YHUHT
WYUra KUPUTWITAH aHOJ, Karoj Xamja OOIIKapyBUM OJJIEKTPOJ TypAaH uOopar.
bomkapyBur 35eKTpoJ yHra karra OynmaraH macodana KaTogHW Ypal onraH Ba
Ypamiiap COHM XaM yHTra KarTa OyJIMaraH cupal Imakigara cuMian sicanrad. (1pacm).
VY aHoj KyuJaHUIN y3rapMac OYiraHaa aHoj TOKHMHH Y3rapTUPUIITra UMKOH Oepaau. by
aca, TYp OWaH KaToja OpacHura KywWIAHWI OCpHIll WYnmu OWIaH aMmalra OUTUPHIIAIIH.
Arappa aHojn OwilaH KaTOJHM TOK MaHOACMHHUHI MOC KyTOjapura yiacak, Oy
ANEKTPOAJIAp Opacujia JJIEKTP MalgoHW xocwi Oymanu. JlekuH, 3aHXUpAaH TOK
yTMaiiii, YyHKH JJaMIla MYUJIard XaBo cypuO OJIMHTaH Ba y ep/ia Xe4 KaHJail 3apsaiu
3appadanap MyK. Arap KaTOJHU TOK MaHOaura yiad Ku3aupcak, y XoJjja JamrajgaH
TOK yTa Oonutaiigu. byara ca6ad, Ku3aupuiran KaTojaaH 3JIEKTPOHIAp OTHIIMO YHMKa
Oomutaiiin, aHOJ Ba KaTOJ OpacHJard 3JIEKTp MaWJOHH TabCUpHUIA aHOJATra TOMOH
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xapakat Kwianud. Typra kywianuin OepuiMaraH BakTAa TPHUOJ HMKKH 3JIEKTPOJIH
AJIEKTPOH Jiammna (auoja) kabu unnaiau. by xonna Typ nammnanan yTaéTraH TOKKa Xed
KaHaal TabcUp KypcaTMaiiau. Arapaa Typra Manguii moTeHIan oepusica, TYp XOCHI
KWITaH MaiJOH acocHil MaljgoHTra Teckapu WyHairaH Oymamu. Typ Ownan aHon
opacuJia yHA Ky4CHU3JIAHTUPAIW, IbHU JaMIIaJiaH YTa€TraH TOK KaMasiu.

Typra Oepuila€Tral NOTCHUHAJIHUHT MabiAyM OWp KHIIMaTHaa aHoJ
KYWIAHWINNA KaHAal OVIWIMIaH KabTWA Ha3ap JIaMmaaaH TOK yTMai Kojaau. by
X0JI71a JamIia 6epk Oymaau.

Arap Typra mycobar moreHuuan OepuiaraH Oyica, TYp XOCHH KWJITraH MaiJoH
acoCui MaWJIOHMHUHT HYHaJIMIIMTa Moc Kenaau. TYp OwiIaH KaToj OpaJlufujia YHU
Ky4yalTHpaJd, JeMaK, JIanMaJaH yTaéTrad TOK XaM Ky4asiJIu.

Typ anoxara HucOaTaH KaTOATa SKUH JKOUJIAMTAHINTH ca0a0iu TYp KydJIaHUIIH (KaTO
Ba TYp Opacujard noreuuamiap Gpapku) y3rapuiid aHOJ KyWIAHUILIWHUAHT Y3rapuimra
Kaparasja JaMrnaJaH yTa€TraH TOKKa aH4a KaTTa TabCUp KypcaTau.

Mynaail kuaub, TYp NOTEHUMAIWMHU Y3rapTUpUII Hynu OwiaH JamiajgaH
YyTaéTran TOKHU OOIIKApUIIl MyMKHH.

AHOJ KywlaHWIIM Yy3rapmac OyiraHja aHoJ, TOKHMHUHT TYpJard Ky4WIaHHIIINTa
OOFJIMKJINTY JJAMIIAHUHT TYP XapaKTePUCTUKACH JIEHUIIaaN, SbHHU,
I, =fU;) U, =const

JlamMnaHUHT aHOJT XapaKTEPUCTHKACU A0, TYp KyWIaHUIIU y3rapMmaranja aHoj

TKU KUMMUTUHUHT aHOJ| KyWIaHUIIUTa OOFIMKIUIUra aiTuinaau. by OorinanunHu
I,=1fU,) U, =const

KypuHuaa udoaanam MyMKHH.

RERNE YRR AN

o=

1-pacm
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TpuogHUHT XOccajmapw aHOJ Ba TYp XapaKTepUCTUKaJapy OWIAaHTHHA 3Mac,
OaJKM YHHHI acOCHH mapameTpiapu Jae0 araayBuW mapaMeTpiap OuilaH Xam
udoaananay.

IOkopuna aliTraHuMu3AEK, aHOJ TOKHM aHOJA Ba TYp KyWIAHHUIILIAPUHUHT
byHKIUSICUIND, THHH,

1, = tU,.U,) (1)
by ndponanu nuddepennmamiad, Kyinmaaru upoaaHu XOCUJ KUIaMHU3:

ol ol
dl, =(z->)y dU; + (), du 2
TR =y ICC A )

by ndonanu (

A, ), HU S Ounaw, (al—a)U HH
ou, e ou, v

a

1 o
3ca = Ounan Oenrunad, TYp XapaKTepUCTUKACUHUHT TUKIIUTH

ol
S =(—2 3
e O
Ba TPUOJHUHT WYKHU KAPIIVJIUTUHU
ol
R = a 4)
=P @

TonmMII MYyMKHH. by epaa U,BaU,HHAEKCIapu MOC paBUIIga Typ Ba aHOX
MOTEHUAJIMHUHT y3rapMaciuruHu Kypcataau. Typ XapakTepUCTUKACUHHUHT THKIIATH
S OepwiraH HyKTaja TYp XapaKTepUCTHMKACUHHMHI TaHT€HC OFUIL Oypuarura (2-pacm),
SBbHH,

S—tgg = —2 5
ga AU (5)

TPUOJIHUHT MYKH KapIIUIUTH dCa aHOJl XapaKTEPUCTUKACUHUHT TOKJAp YKHUTa OFUII
Oypuaru TeHr (6-pacm), SHHH,

AU
R =tga=—>22 6
=lga = (6)
S Ba R, HUHT KuMatinapuau (2) udoaara Kyiuuod, yHu KyHUIaru KypuHuUIaa €3aMus.
di = sdu, +Ridua (7)
Arap Tok y3rapmac 6yica, seau dl, =0y xonaa
SdU, +Ridua ~0 (8)
€K1
s+ +.9Y%: )
R duU,
du, 1 y
Oy epnaH =—-u Jecak S-—u=0 (10)xocun 6ynaau.

du, R
by epna, u- xyuaditupumn ko3pGUIIMEHTH JeHUIaIu.
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MuHnyc umopa aHoja Ba TYp KywlaHUIUIApHUHT TeOpaHu daszanmapu Kapama-
KapIlld SKaHJWTUHUA Owiaupaau €ku OollKada KWiauO alTranjaa, TYp MOTEHUATHUHT
OPTHUIILIY aHOJ TOTECHIIMAJIMHUHT KaMaHUIIINUTa OJIMO KEIUIITMHU KYpcaTay.

Kyuaiitupui kospunuentura reckapu OYiran KaTTalTuKHUA

p=1 (11)
U

JAMITAHUHT CUHTAMpyBUaHiaurd ne6 artanmagu. (11) dopmynanum xucoobura (10)
dbopMynanu Kyiuaarnda €3uil MyMKHH:

1
S= RD (12)
¢k SR.D =1 (13)
(13) dbopmyna Typ XapaKT€pUCTaKACUHUHI TUKJIUTH, JJAMIAHUHT MYKH KapUIWINTH Ba
TYpPHHUHI CHHTJUPYBUYAHJIUTH Opacujaru y3apo OornaHurHa udpoaanaau. FOxopuna
KypuO YTUITaH acocHil mapameTpiapd TPUOAHUHI CTaTHK IapaMeTpiapHu €0

aTaJagu.

1- MALIK
TpuoaHUHT aHO XaPAKTEPUCTHUKACUHU OJIUII
1. 4- pacmpaaru 3J€KTp cXxeMa WHUTHIIaJIN.

N

Tyrpunanruy EpUTHIL TAPMOFUTA YIaHAIHU, TyMOJIEp «CETh) XOJaTura Kyiuiamu.

3. I1 mepexmrouarens 1 xomatura ky3mnaau, K  kamuT ynaHuO, MOTEHIIMOMETP
épnamupa Typra- 6 B xywianum 6epunaau.

4. K xamut ynanu6, K mnorenuomerp épaamuaa anoara 20,40,60 Ba . . . . .. 160 B
Kywianui oepunaau. Xap oup 20 B anon kywianummra Moc KeJIyBYM aHOJ TOKU
MUJUTHaMIepMeTpa €310 oIuHAIH.

5. TYp xyunanumm —4B, - 2B 6ynran xomiapu yuyH Xam 4- yHKT TaKpOpJIaHaIH.

6. II mepexmrouatens 2 xonarra Kyuunaau, Typra 0,. 2. 4. 6. Ba 8
KywlaHunuiap 0epud xap Oup XoJ yuyH 4-ITyHKT TaKpopJiaHaIu.

7. Vnuanran HaTvxanap l-xaaBanra €3unaau.

1-xanBan

U;,B -6 -4 -2

a’

amoo MoKu I, mA

20
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2-MAULIK

TPHOAHMHT TYP XapPaAKTEPUCTUKACHUHHU OJIMII
1. K kanmutHu yna0® R, nmoteHimomeTp Epaamuaa anoara 30 B kyunanuin 6epunaim.
2. IT nepexmouarens 1-xonatra kymiagu. K kanut yinaHu® R,TOTEHIHOMETP
Epmamuna typra -6. —4. —2B KyunaHumanap Oepuiaay Ba yiapra MOC KeJraH aHOJ
TOKHA MAJUTHAMIIEpMETPaH €310 OJMHATH.
3. Il mepexmtouarens 2 xonarra Kyunnuo, typra 0, 2, 4, 6, Ba 8 B xywiaHumuiap
Oepuiaau Ba aHOJ TOKHU €310 OJIMHAIH.

.'7,,#

ad A
AUy

Uy
’
. 2-pacm
I T
Ally
N
|
P
Ua
3-pacm
R‘ 21.
2 o +
08
1}— ] T Vr _ 58




4. Anoara 60, 100, 140, 160 B kyunanum 6epu6 2 Ba 3 MyHKTJIap TaKpOpJIaHAIH.
5. OnuHra” HaTWXaap 2 — Kaapaira ¢3uiaiam.
2-KaaBall

U,,B 60

U,,B

anoo moxu |, mA

6. 1 Ba 2 xanBaymap Qoigananud, TYp Ba aHOAHUHI Xap OUp KydIaHUIIUTa MOC
kenraH I, = f(U;) Ba I, = f (U,) Oornanum rpadyuru MUJUIUMETPIIN KOFO3Ta YH3UIIaIH.
7. (5), (6), (10) Ba (11) dopmynanapjgaH TPHOAHHHI CTAaTHK IapaMeTpPalpH: TYP
XapaKTEPUCTUKACHHUHT KWSJIUTH, JIAMIIAHWHT WYKHA ~KAPIIWIATH, Ky9aWTHPHUII
KOO PUIIMEHTHHN Ba JAMAaHWHT CHUHIJIMPYBYAHJIMTU Jabopatopus nadrapuna
X1co0s1ad TonuIaau.

8. (13) dbopmyna TeKIIUpUIAIH.

V3-Y31MHU CUHALLI YUYH CABOJIJIAP:
TpHUOJHUHT TY3WIMIIM Ba UIUIANI TPUHIUINHA TYITYHTHUPHUHT.
Typ Ba aHOA XapakTEepUCTUKACU €0 HUMAara anTUIaIu.
TYp XapakTepUCTUKACUHUHT 3TPUJIMTH KaHIal aHUKJIaHAIU?
JlaMnaHUHT KapIIWIUTH, KydalTUPUIT KOdPUITMEHTHHH 1e0 HuMara anTuiaam’?

ok W E

DnekTposMuccuss aed0 HuMara aduTuiaagu? YHH XOCWJI —WIHWIIHUHT KaHJIau
ycyJutapuHu Ounacus?

AJIABUETJIAP:

1. C.I' KanamaukoB, 2nektp, Tomkent, 1979 #un. 156,158,160,161 - maparpad,

346-361 Getnap.
2. N.B. CaBenbeB. . «YMymuit pusuka kypcu», 11 tom , TomIKeHT.

1975 iiun, 75 naparpad, 228-233 6etnap,
3. KA. IlytunoB «®uzuka kypcu» 11 kucwm, Tomkent, 1971 #un, 50,51,52,53-
naparpad, 252-270 Gernap.
4. ®uzukanan npaktukyM B.M.MBeponoBa Taxpupu octuna, Tomkenrt, 1979 wnn, 79
Bazuda, 72-75 6etnap.
5. K.I'.lapnues, JI MamaTucokoB «YMymuil ¢usuka KypcuaaH jgabopaTtopus
unuiapuy» AeAmKoH, 1987 fiun, 7- na6. umm , 80-86 GeTnap.
6. K. A.TomxonoBa, XK.KamonoB. ®u3rkanan npakTUKyM. DJIEKTP Ba MarHETU3M.
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Tomxkent: 2006.
7. C.Typcynos, XK.KamonoB. Ymymuit pusuka kypcu. DiekTp Ba Maruetusm. T.:
“SV’KHTquH”, 1996.
8. III.LK.Huézos, P.Y.OnmyponoB Ba Oomkanap. YMyMuid pusnuka KypcCUHUHT « IIEKTP
Ba MarHeTusM’ OYIUMHUAAaH JIabopaTopusl UIIJIapUra JOUp YKYB-METOIUK KYJJIaHMA.
['ynucron: 1999 nni.

JIABOPATOPHUSA HUILIHA Ne 10

MAB3Y: Fanrakuur y3unaykius kodgdunrueHTuHr OM KOHYHH EpaamMuia
aHMKJIAII

MmHuHr Makcaau: Ys3rapyBuaH TOK 3aHXXUPUHU VPraHUII Y3UYMUHAYKLUHUS TYFpU
YU3UFHU TyLIyHYaJIapHU MyCTaxKamiall, y3rapyBuaH TOK [TapaMeTpIapuHU YPraHHUIILL:

Kepakiu acoo0.1ap:

1. V3unayknus kod(QUIMEHTHHN aHAKIAHUIITH Kepak OyIITaH TeMUp Y3HHIIH FANTaK:
2. V3rapmac Tok runepmeTpu:

3. Y3rapyBuaH TOK aMIiepMeETpH;

4. Y3rapyBdaH TOK BONETMETPH;

5. Y3rapmac TOK BONETMETPH;

6. Y3rapyBuaH Ba y3rapMac TOK MaHGANapH;

.

. Cumnap;

N Tyrpucuaa TymyH4a:

1-pacmma kypcatwiran €nuk 3amkUp Oepuiran OYiIcuH. 3aHXuUpJaru
WHIYKTUBJIUK FaJITarujlaH yTa€TraH TOKHU aMmrepMmeTp A €Epramuaa YidaHal.
Fanrak yurapugaru KydjgaHul BOJIBTMETP €pAamMuaa YadaHaau. 3aHKUPHUHT «a-0»
KJIEMMaJIapUHU y3rapMac Ba y3rapyB4aH 2JIEKTp MaHOanmapura ynam MyMKUH. byHaa
KYWHIard UKKHU XOJIHHU Ky3aTUII MyMKHH.

1-xoa1. 3amwxkupiaH y3rapmac TOK VYrTaérraH OYiacuH. byHna 3amwxupiaH
yraétrad Tok OM KOHYHMTa Kypa:

| = ;:— (1) 6ynamu.
Oy epaa V - BOIBMETPHHUHT, | - aMIIEPMETPHHUHT KYPCATHIIIH.
(1) maH FanTaKHUHT KAPUIIMJIMTHHU aHUKJIAl MyMKAH, STbHU
Ro=1 (@)

Taxpuba iynu OunaH KypcaTUIId MyYMKHHKH, FAITAKHUHT Oy KapIIWJIUTH YHJAH TOK
Ky4Yd KaTTaJMTUTa Xe4u Oup OOFIHMK dSMac, TOK Ky4Hd KyWIAHHUINTa YU3WKJIA PaBIIUA,
y3rapu® Oepaau, SbHH FalTaKk OJAWN VTKA3rMd KAPIIWIATH aKTUB KapPIIUIHK
JIeunIaau.
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2-X0J1. 3aHKupra IEKTp IPUTYBYH TOK KyuH (¥3rapyBuaH)
E=E,sinwt (3)

dbopmyra OnsiaH aHUKJIAHATUTAH Y3rapyBUaH JEKTP MaHOau yjaaHTaH OYIICHH.

VY Xona 3aHKUPAaH MIy SJISKTP IOPUTYBYH Kyd TAbCUPHUJIA KATTAIUTH KyHUaaru
OyJIraH TOK Ky4dd yTa OOolLIaiIu:

I=E=%Sin(a)t—¢)=losina)t 4)
0 0

(3) Qopmymana E,- »dJEKTp IOPUTYBYM KYYHUHI aMIUIATyAa KuiiMaTuHU (4)

dopmynana |, - TOKHUHT aMIITUTYy1a KHHMAaTH; @ - JOUPABUM 4acTOTa;p -3ca  TOK

OwiaH KydwlaHWIl opacuaard ¢a3za CWDKUIMUHU wudomanaiian, SHHA TOK Ky4H
KywiaHuiaad ¢asza OViindya opkajaa Kojaaau.

NunyktuBnury L OYnAraH  fajitak — y3rapuiidra KaTTIMrd X =@ L TEHT
KallIWIUKHA Kypcaranu. by kapmiuk y3uHaykius Tydaniau FajiTak By KyJra KeJiral
WHIYKIWOH TOK HYHAJIUIIM YHU BYXKYyAra KEITUPWIraH TOK HyHaIUIIUIa Kapama-
Kapiiy OYJraH FaaTaKHUHT PEAKTUB KapIIWJIUTUIUD.

By kapumunvk MHAYKTUB KapWiauk ne0 atananu. WHIYKTUBIUK FalTaKHUHT
y3rapyBuaH TOKKAa KypcaTa€éTraH KApIIWJINTHUHU BOJBTMETP Ba AaMIIEPMETPHUHT
kypcatuiuaan poigananud, Kyiuaaru popmyia EpaamMuaa aHUKIAMl MyMKHH.

-2 )
2
by epna V, Ba |, 3amkupaaru y3rapyB4aH TOK KyWIAHWII Ba Ky4YUHUHT d(PQPEKTUB

kuiimaTiiapu. TOk Ba KydJlaHUII opacuaard (pa3o CHIDKUIIM Kyiiiarnya aHuKJIaHaau.

Lw
tgp =—— (6)
R0
3aHKUPHUHT TYJIHUK KapIIWJIWTK FAJTAKHUHT aKTUB Ba PEAKTUB KapUIMJIUKIIApU

opacujard OOFJIaHUII TUOTPaMMacHIa YMyMHUI KapIIHJIUK U(oaacu TONWIAIN, SHHH,

Z? =R} +0’L? (7)
[lynnait Kuauo, 3aHKAPAArd TOK Kydu
I =1,sin(@t—p) (8) 6yuo,

OyHJla YHUHT aMIUTUTYa KuiMaTu

- E 9)
VR, +w?L?

Z =R +0?’

dbopmyrnagaH aHUKIaHAaU. ATap

n1e0 Oenrmacax,
l,=— (10) xocun 6ynaay.

Onmua aktuB Kapunumk OM KoHyHM dopMmyrnamgaH KaHmal ypuH TyTca, (9)
dbopmynana Lo KaTTaauk Xxam XyAad wyHjaad ypunau tytaaud. Iy cabGabmu yHuM
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WHIYKTUB €0 atayiagud. by KaTTanuk FaaTaKHUHT Y3UHAYKIUA Kodhduimentu ned
atanaau, (9)1aH yHUHT KaTTAJIMTHHA aHUKJIaHMHU3.
2?-R: 1 05 =
L=\/70=; ZZ—F\)O2 (11)

Oy epa o -noupaBuil 4acToTa.
FanrakHUHT UHIYKTUBIUK KO3(PPUIIMEHTUHN aHUKJIAII YYYH Z,R,,®

KAaTTAJIMKJIAPHUHT KUMMaTIapuHu ~ OWJIMII Kepak. ByHUHT ydyH HOMHUHAI
WHIYKTUBIWK Ba R, aKTUB KapIIMJIWKHH FajITaK Ba aMIEpPMETp KeTMa-KeT KO

ylaHagu YETKH Yy4WIapy, TypJl TOMOHJIApWTra y3rapmac XamJa y3rapyByaH TOK
KeITUPWITAH aFjapMa pyOWIHUKHUHT Yypra kiemmanapura (1-pacm). Famrakka
napajuiell paBUILA BOJBTMETP ylaHagu. AMIIEpMETpP Ba BOJIBTMETP XaM Yy3rapmac
TOKHU yJlalmra SpoKiIu OWUJIUIIM KEpaK. @ HU TONMII YYyH Y3rapyB4aH TOKUHUHT
JABPUHU OYIUIIN 3apyp.

Arap 6y IIaxap TapMOFHIAH OJIMHASTTaH Oyiica, y Xomaa Y3PHHHT Kymummmk
niaxapJiapy yayH

T= % CEeKyH/I Ba IEMaK, @ =27V = ?I_—” =100z

NHuHr 02kapujmm TapTuon:

1. WMam 6axxapui yuyH acOob6map 1-pacmaa kypcaTwiran cxema oyiinda yinaHaau.

usak
e S

O @

S ]
O .

T
+ —= B l o ®
- K2% -8
1-pacm

2. CXeMaHUWHT TYFPWINTH TeKImupwiranaan keitun K kanutau yna0, €nuk 3amxupra
y3rapmac Tok roOopwianu. Tok MaHOMHUHT Kajutaru Oypuiin0, 3aHKUpAard TOK
omupu6d OopuiaIu.

3. KyunanumsauHr xap OMp  BOJBTH YYyH aMmIlepMETpAaH TOK KuWMatu €E3u0
onuHau. (2) opmynangan R, R,, R,,....R, JapHUHI KUWMATIapUHU aHMUKJIAO0,
RHUHI ypTaya KUMMaTH TOIUJIAJIHN.

4. Fanrakka Temup y3aKk KHHAUPUINO, FOKOPHUIA aUTUIITAH MAIIKJIap TaKpOpIaHaIH.
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3aHKUp TOK MaHOAMHUHT Y3rapyB4aH TOK Oe3yBUM KHCMHUTa yiaHaau. by xon
YU4yH Xam, S’bHM y3rapyB4aH TOK YYYH XaM Y3akKcu3 faiuTakaaH QoiganaHuo,
KYWIAHHUIIHUHT Xap BOJIBTM yYyH TOK Ky4Yd ammepMmeTpjaH €3u0 oJauHaaAu Ba
YJIApHUHT YpTada KUMaTH TOMUIIAIH.

Fanrakka ¥3ak xuputud, Vy3rapyBuyaH TOK Y4yH 5 — TIyHKTJArd Malik
TakpopiaHagu. OnuHraH HaTvKanap 1-xaaBaira €3unaam.
R, BaZ  KuiiMaTiapy aHMKJIaHrangad cyHr, (11) ¢popmynanan ¢oinananuo,

raJITAKHUHI' UTHAYKTHUBIINTHU L aHUKJIaHaIU.

Y3rapmac TOk ¥Y3rapyBuyaH TOK

N | LA|V,B |Rowu |R ,ou I,AIV,B | Zom Z ,yp|L

w'

by ranrak
yayH

Temup y3axkmm
FAJITAK y4yH

G WIN 01 RWIN]

BN E

2

V3-Y3UHU CUHAIII YUYH CABOJLJIAP:

NHIyKTUB KapIIUIMKHA TYITYHTHPHHT.
AKTHUB Ba PEaKTUB KAPUIWIUKIAPHUHT (DapKiaapu HUIMaJgaH uoopat?
V3rapyBuan Toknap yayn OM KOHYHHHT TYLIYHTHPHHT.
V3UHAYKIUS XOIMCACHHH TYIIYHTHPHHT.
AJIABUETJIAP:
C.I''KanamnaukoB, Onektp, Tomkent, 1979 #un. 219-220 maparpad, 496-501

oetnap.
2. C.0.®pum, A.B.TumopeBa. «YMymuii ¢pusuka kypcu», 11 tom , TOmIKEHT.

1972 itun, 234 naparpad, 486-494 Getnap.

3.

N.B. CaBenbeB. . «YMmymuit puzuka kypcu», 11 tom , TomkeHT.
1975 iiun, 93 naparpad, 289-291 6etnap,

4. K. A Ilytunos ®usuka xkypew, 11 kucm, Tomkent, 1971 iiun, 80 maparpad, 451-457

oetmap.
5. K.A.Tomrxonoga, JXK.KamosioB. ®uzukagaH NpakTUKyM. DJIEKTP Ba MarHETU3M.

Tomxkent: 2006.

6. C.Typcynos, XKX.KamomnoB. YMymuii pusuka Kypcu. DIeKTp Ba MarHeTu3Mm. T.:
“YiuryBun”, 1996.
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7. II.K.Huézos, P.Y.2OnmypoaoB Ba 6omkanap. YMyMuit Gpu3uka KypCUHUHT « DJIEKTP
Ba MarHetusMm’” OYIuMuAaH J1abopaTopus UILUIApUTa JTOUp YKYB-METOJUK KYJJIaHMA.
['ynmucton: 1999 .

JIABOPATOPUA UIIHA Ne 11
MAB3Y: V3rapyBuaH TOK 3aHKHPHHH ypraHUII

WIIHUHT MaKcaau: Y3rapyBuaH TOK 3aHKUPH yayH OM KyHYHHHH TEKIIHPHII

Kepakiu ac6o0.1ap:

BonsTmerp;

Amnepmerp;

Peocrar;

CuruMu HOMabJIYM OYJTraH KOHJEHCATOP;
NHayKTHUB FanTak;

PyOunbHUK;

ITepexmrouaresb;

Kanutnap;

Muunamepmerp;

©oNOkowdE

10.Ynaruu cumnap;
N Tyrpucuaa Ha3apuid TyniyH4a:
MabiyMKH, BakT YTUIIM OWJIaH KATTaJur¥ Ba WYHAIUII >KUXATUOAH Yy3rapuO

TypaJuraH TOK y3rapyB4aH TOK J1e0 arajiajau.
V3rapyBuaH TOK 3NMEKTPOMAarHHT MHIYKIHS XOJMCCACH AaCOCHAA WILIAlINraH
reHepaTopiuap KM JIEKTPOH JaMIanap épaaMuaa XOCHN KWIHHAAW. Y3rapyBuaH
AJNEKTP IOPUTYBUU Kyde , KywlaHwil U Ba TOK Ky4dd | CUHycouAanl KOHYHHSTIAp
acocua udoaasaHaIu, SbHU,

e=¢g,Sinmwt (2)

U=U,sinot

| =1, sinwt (2)
by epnma ¢,,U,,1,- Moc paBumga cunycougan O.FO.K., xkywianum Ba TOKHHHT
aMIUTUTYyJ]a KHAMaTH; o - OypYak TEe3JIHMK €KUM UKJIMK YacTOTa, Y TeOpaHUII JaBpU Ba

XyCyCHUi 4acToTa OWiIaH Kylnjaruya OOFJIaHTaH:
===
Varapypuan D.FO.K. Kyd€IaHHII Ba TOKHMHT aMIUIUTYIA KHHMATHIAH TAIIKAPH

w 2V

¢ dexTuB KuitmMaTiiapy Xxam MaBxy/Il.
TokHMHT |, Ba KyWwIaHMIIHUHT U, aMIUIUTyJa KaWMaTd OwuiaH YJIapHUHT

s dexTuB KuitmaTiapu
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I, =21 ,; U, =v2u , (3)
nudoaanap opkaim OOFIaHTaH.

Virapysuan TOKHMHr »(QexTMB KuiiMaTH 1e6 OupAail  y3yHIHKIarH
YyTKasruygaH yTuO, OWp XU BaKTUUMA, y3rapMac TOK aKpaTUraH MCCUKIIUK
MUKJIOPUTa TEHT UCCUKJIUK a)KpaTaJuraH y3rapyByaH TOKKa alTUIIaaH.

Arap ranTakjaH YTa€Trad TOK

Il =1,sinwt 4)
KOHYH Oyiinua y3rapca-1o FajaTakJa TOKHHHI Y3rapuil TE3JUTH (4acTOTacura) xamaa

FAITAKHUHT WHAYKTUBIUTUra TYFPU Tpornopiuonan Oynran y3unaykius O.HO.K.

103ara Kejajau, SbHH,

dl
& =-L— 5
S ©)
by D2.I0.K. ranrak ywiapura TabcHp HTa€TraH Ky4dIaHUIITa TEHT, JIEKUH
yJIApHUHT HyHanum kapama-kapmu. [llynnai kumuo,
dL
U=-¢ =L— 6
&L dt (6)
(4) bopmynanan | Hu BakT OYitnua quddepennmamiad (6) udoaara kyiicak,

U = I,wLcos = loLsin(at +%) (7)
XOCHJI OYTIaau.
(4) Ba (7) bopMmynanapaaH:

1. Arap MHAYKTUB FalTakAaH CUHYCOMJAN TOK yTa€TraH Oyica rajTrakka Oepuiran
Ky4IaHUII XaM CUHycouaan Oyiaau.

2. Kyunanui ¢aza )xuxatjaH TOKIaH %6ypqa1<1<a onauuia 6ymanu (1-pacm).

(7) ®opmynanan
U, =Il,0L (8)
AKAHJIUTH XUcoOra 00, KyWwIaHUIIHUHT 3()PEeKTUB KHHMAaTUHU TOaMU3.
U, =10k 9)
U
Exu l,, =—2 10
¢ COL ( )

by epna oL karTtanuk OMpPIUK KUXATHaH KapIIWINK OUPIUTHra 3Ta Ba Y WHIYKTHB
KapIIMiIuK 1e0 aTtajagud Ba yHM X, OwiaH Oenrmnaimu3 X, TOKHUHI 4YacToTacura
O0oriMK OynuO, yacToTa OPTUIIM OWIaH opTagu. WHIYKTUB KapIIMIUK WHIYKTUBIUK
FAITATUHUHT y3rapyBYaH TOKKa MyHoca0aTuHu Oenrwnaiind, my cabaiu Oy
WHIYKTUBJIMK FaJTard akTUB KapIIWIUKKa xaM asra 6ynaau. by xon yuyn (10) udona
KyWHJaru KypUHUILIHA OJIaJIU:

U, )
l,, = M (11)
JRE+0’? <L
Oy epna Z wumnenanc aed atanaam, Z =.R. +wo’ +L° (12)
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R, MHAYKTUBJIMK FaJTarMHUHT Yy3rapMac TOKKa OYnran Kapuimiira Oynuo,

YHUHT KAaTTAJUTH FAITaKHUHT (popmacura OoFiuK OynMacnaH, gakatr yHra ypairaH
CUMHUHT KapIIWJIUTUra OOFauK Oyiany.

Fantaknaru Tok y3rapranna, raiatak arpoduaa y3rapyBuaH MarHuT MaIOHH
Xocws1 Oymamu Ba Oy MalIoH Ky4 YM3UKIApW FaiTakHu kecubO yTuod, yHma O.10.K.
1o3ara kenrtupaau. by 3.JO.K. HuHr iyHamumm rantakka Kywuiarad (Y3uHA XOCHI
KWITaH) KyWIAHHIIHUHT HyHanummra teckapu (5 dopmyna) Oynranmurua cababdiu
FAJITAKHUHT KapIIWJIUTU KECKUH OPTUO KETaIH.

(12) popmynanan FaITaKHUHT UHTYKTUBIIATH

L= —\'ZZ_ROZ (]_3)

[
L -auHr oupauru CU — Oupnuknap cucremacuna 'enpu (I).
[{KIMK yacToTa @ YpHUTA @ =27v HYU KyHCaK. Y Xonaa

L= —VZZ_ROZ
2rv
by dopmynanan kypuHaIUKW, FAITAKHUHT WHAYKTUBIUTHHU TOIUII YIYH YHUHT OMHK

(14) ra Tenr 6ynamm.

KApIIWJINTU R HM, y3rapyBYaH TOK YTa€TTaHJard KApIIWJIWTH — HUMIIEJaHC Z Ba

y3rapyBuaH TOKHUHT FAJITAKHUHT KapUIWIKTK (OMUK Kapuuinru) R, Om KOHYHUTA

acoCaH
U o
RO — y3eapmac (15)
y3eapmac
}”/3rapquaH TOK S'fTFaH)IaFI/I KapIHJInru
U
z7=-2 (16)

L,
udonanap épraMuia aHUKJIaHAIM.
OHJIM KOHJIEHCATOp YJAHTaH Y3rapyBuYaH TOK 3aHXUPUHU KYpUO UYMKaMU3.

(Y3rapMac TOK 3aHXKMpHUTa KOHJIEHCATOp yJIaHca, YHAaH TOK yTManu, 1-pacm).

U =U,sinat a7
TabCUPHUIA KyWHIaTH 3apsij] OUiiaH 3apsIaHaiu.
q=CU =CU,sinat (18)
Toxk xyun Ounau 3apsig opacugaru | = Z—? Oornanuminan Goigananuo,

| =CU, wcosat = Y cosawt  (19)
1/Cw

U,

1/Cw

EKU1

ne6 €3ub oncak, (19) Kyiuaaru KypUHUIITHU OJIJIH.

| =1, sin(et + %) (20)
by epna X, =1/Cw- CUFUM KapILINJIUK.

Konnencatop yiaHran 3amkuap Y3rapMac TOK MaHOaura yJaHTaHAa YHIaH TOK
yrmaciurunu (19) dopmyna épaaMuaa TyITyHTHPUII MyMKHH.
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V3rapmac Tok yuyH o =006ymany, myHuHr yayH X, =1/Ceo  dopmynara acocaH
CUFUM KapIIWJIMK YeKcu3 TeHT Oynmaau. X HuHT Oy Kuiimatunu (19) ra kyiicak, | =0
oynanu.

KoHaeHcaTop KymwiraH 3aHKMpJaH YTa€TraH TOK Ky4d Ba KyWIAHWIUIAPHUHT
rpaduru (a) Ba BekTop auarpammanu (0) kenrupras. (17) Ba (20) dopmynanapman Ba
2-pacMJaru JuarpaMmaliapiaH:

1. KonpeHcaTopra cuHycoMIall KyWIaHHUI KyWuirad Oyica, yHaaH YTaéTraH TOK XaMm
CUHYyCcOHUJal KOHYH OYrua y3rapaiu.
2. CuruM ylaHTaH 3aHXHUp/a TOK (asza )KUXaTAaH KyWwIaHHIIIaH Oypuakka OJIUHIaH

oynau.
J U
J
// . D2
: 3

a) 0)
1-pacm
Arap 3aHxupra KOHJEHcaTopra KeTMa-KeT KWiMO aKTHB KapIIWJIMK yJIaHTaH Oyiica,

J’Llﬁ
¥

w

TOKHUHT 3(}(HEKTUB KUMMATH

PR " (21)

JRZ 1 (WaC)?  Z

dbopmyra opkanu aHukiaaHaau. by epna

Z =JRZ + (1/ aC)? (22)
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X

Nt

U,

a) 0)

2-pacm

BYHI[a KOHACHCATOPHUHI' CUTHUMHU

c-—__*% (23)

JZ?-Rlw
R, =0 OyaraH XoJ y4yH 3ca Kyiuaaru KypuHUIIHU OJau:
1
C=— 24
— (24)
Taxxpubana Z3aHKupra yjgaHTaH BOJIBTMETP Ba aMIIEPMETPJIAPHUHT KYPCATUILINHU

owJra” xoJiga

o (25)

dbopmyra OpKajv aHUKJIAHA K.
OHIIM y3rapyBUYaH TOK 3aH)KHPU KETMa-KET YJIAHTaH aKTUB R, WHAYKTHB L Ba

curuM C KapHIwMkiIapaad noopat OyJran XoJHU Kypaiiuk (3-pacm).

] 1

3-pacm
by 3amxupnan
I =1,sinat (26)

68



CUHYyCOHUaN y3rapyB4aH TOK yTa€Trad OYJcHH. 3aH)KUpra KYMWIraH Ky4IaHUII aKTUB
R, NunyktuB L Ba C curuM Kapmuiaukiapaa capd oymaau:

RoywmU, = 1,R, sinat (27)
X, yuynU | + | elsin(ot + 7/ 2) (28)
X yuynU :ésm(a)t—ﬂ'/Z) (29)

Tyna Ky4JaHUIIHUHT OHUA KUMMATH 11y KyWIaHUIUIADHUHT UMFUHAMCUTA TEHT.
: : Iy .
U =1,R,sinat + IocoLsm(a)t+7z/2)+E°sm(a)t—7r/2) (30)
by udonan xypunaauku, 3aHKUpra KYWWIraH Ky4wIaHUII XaM YHJaH YTaéTraH
TOK KaOW cuHycougan KOHYH Oyinua Yy3rapagu. KydinaHWUTIUTApHUHT BEKTOP
JquarpaMMacuHU HUKKU U, >U_ Ba U, <U. X0J Yy4YyH YH3HII MYMKHH, JICKUH
YJIApHUHT HWKKajJacuJaH OJIMHTaH HaTwkajgap TeHr kywid Oynaau. lyHuHT yuyH

OynraH xX0J Y4yH YM3WITaH Ky4WIAHUILIAPHUHT BEKTOp JAMarpaMMacHIaHTHHA
(4-pacm) doiinananca OyiraBepaim.

w v
4-pacm

4-pacmpaaru KyunaHunuiap ydoypuarugan Iludarop teopemMacuHu acocaH TOKHHHT

aMIlIUTyda KHIZM&THHPI TOIIMII MYMKHH:
U,

l, = (31)
JRZ +(al —1/aC)?
By epnan TOKHUHT 3 (HEKTUB KUMaTH
U U
I 0 2 (32)

? JRZ4(el-1/aC)?  Z
Tox Owian KywriaHwiml opacujard ¢asza CWDKHUII Kyluaara GopMmyia OpKalid

AHHUKJIaHaaAun:
_wl-1/aC

0
Taxpubana |,,  3amKuWra Kymuirad amnepMmerpiaan U,,5ca BOJbMETPIAH OJIMHUO,

tge (33)

AMIIEIAHC
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=

LIJ o (3 4)

o
dbopmyra opkamu Xuco0:1ad TOMMIIA N, R,, X, X JIapHU Xam TaxpubagaH

7 =

OJIMHTaH HaTwKalap €pJaMulia aHUKJIaHaAW, CYHIpa YJIApPHUHT KUMaTiapuaaH
doitnanann6, (34) popmMymnanan uMrenanc Z xucoodaanaau. Mimmenanc ukkaima xoiaaa
TONWTaH KhWMaTiIapu €paaMuaa y3rapyB4aH TOK YydyH Tyna OM KOHyHHU
(bOpMyTaCUHUHT TYFPUIUTH TEKIIHUPUTIAIH.

NurHuHT 0akapuiivi TapTudu
1-MAHIIK. KoHaeHCATOPHUHT CHFUMUHH aHUKJIAIIl

Nuraunr Oaxxapuil cxemacu (5-pacMm) Ypranuiaau Ba HUFHIIa M.
K Ba K  xkamuTnapaunr ouunk xonuga IIK 1 Ba IIK 2 nmepexmrouatemnap (Yu
XOJIATJIM KaIUT 1 XonaTra Kyunusiaan).

=

Ke

pel(Y -

i) o—t—
L L 55 o 0 O
1] L N Dl
mf!?m o = R
ILC Tk,
Q)

2
S-pacm _

3. Mumnuamnepmetp [ Ba I ysitapra yinaHajau Ba pyounbHUK 11- xomatura
kyimianu. Th —tpancopmaTop sca TapMOKKa yJIaHAIH.
4. K xamut 3amxupra Kymuinbd, R peocrar épaamuaa 10-12 B kyunanum taninad
onmvHaau. KiHaeHcarop mo3yHkacu | MujmmamiepmeTrp nepkiaroudarend 10 MA
XoJaTiapra Kyhunaau. BombTMeTp Ba MWUIMAMIEPMETPHUHT KypcaTUIUIapu €310
OJIMHAJIH.
5. Nom3ynkacu kerma-ket 2, 3, 4, 5 xonarnapra Kyunnub, xap Oup xojaT y4dyH 4-
NYHKT TakpopiaHaau, K — kanut 3aHxupan axxpaTtuiaau.

JAUKKAT! KonaeHcaTop Moja3yHKaCHHUHT Y3rapTUpwinb, Gopuiiv OuinaH Oup
BaKT/Ia CTpeJKa IIKalaJaH YUKUO KeTca, MUJUIMAMIIEPMETPHUHT MEePEKII0YaTeNId Xam
20 Ba 40 mA xonatnap y3rapTupuiaud Oopuiaau.
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6. Konpencaropuunr kapunuara Z (25) €paammuaa Ba KOHACHCATOPHUHT CHUFHMH
(24) bopmyna épaaMuia XucoOIaHaIH.
7. Viruaun Ba xuco6ann HaTHkanap |-kaaBanra 3umam.

1-xanBan

u,B I

=

A Z,0m v,y C,oD AC N

2 !

N0 |WN -

2-MAIIK. S"BHHL[yKuI/m KO3(pPUIIMEHTHHN aHUKIaIll
1. T’ Bal' ymyanapra unnyktus rantak ynanaau. [IK 1 Ba IIK 2 nepexmrouaresniap
11- xonatra kyhunaau. P pyOunsHuk 1-xonatra Kynunagu.
2. K xanut 3amxkupra Kymuiaaad Ba peoctarR Epmamuma 10, 12 Ba 14 B kywnanum
TaHJIaHUO, Xap OMPHU YUyH aMIIEPMETPHUHT KYypcaTUIlU €310 OJIMHAIN.
3. P-pyOounbnuk 11 xonatu kyiinnuo, sHa 10, 12 Ba 14 B xyunanunuiapra Moc KenraH
aMIIEPMETPHUHT KYypcaTHUIlu €310 OJMHAIH.
4. FanTakHUHT M4Ura TEMUp Y3aK KUPUTUINO 2 Ba 3 MyHKTIAp TAKPOPJIAHAIH.
5. bomka ranrakmap 3amwkupra ynaHuO, ymap ydyyH xam 2, 3 Ba 4 MNOyHKTIap
TaKpOpJIaHa/Iu.
6. (15) dopmynagan  (16) dopmynamanZ Ba (14) hopmynanad L HUHT
KUMaTiapu XUcoOaHaIH.
7. Vnuanran Ba XucoOnanrad HaTXanap 2- )kaaBalira €3uIaau.

2- )KaaBall
Ne | 1,,,AU,,,B| Z,0m | vi.Iy|U_ LB, .. |R;,Ou|LTy | AL | N-100%
A B B
V3ak-
cus
V3ak-
U

3-MAIIK, V3rapysuan Tok yayH OM KOHYHH TEKIIHPHII
1. TIk-1 mepexmouarenu B, Ilk 2 mepexmouarenu 11, P-pyounpauk 11-xomaTtura
kyiunaau. I', Ba ', ysmapra WHIYKTUB FaiTak yJaHraH Oyiaaau.
2. K Ba K xanutnap 3amxupra Kymuiaau Ba peoctar €paamunaa 10-12 B kyunanumn
TaHjaa0 0JIMHUO, BOJBTMETP Ba MIJLTMAMIIEPMETPHUHT KYpcaTKUUIapu €3u0 OJMHAIN.
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3. KoHAeHCAaTOpHUHT TMOJBYHKACHHU Y3rapTUPWIMO, CYHTpa 3ca MHIYKTHUB FaJTak
Y3rapTUpuInG MaIK TaKpOpIaHaIu.

4. Fanrak wumra y3aKk KUPUTWINO, CYHTpa 3ca WHAYKTHB FaJITak Y3rapTUPHIUO,
CYHIpa 3ca MHIYKTHUB FaJITaK MalllK TaKpOpJIaHa/IH.

5. BorpT™MeTp Ba MWUIMAMIEPMETPHHHT KypcaTuiniapuaad doimgananuo, (34)
dbopmyrnamgan xap Oup Taxxpuba yuayH Z XUCOOJIaHAIH.

6. 1 Ba?2 mamknapja Tonuiarad R, LBa  Cuapra kypa Moc pasuiga Z (32)
dbopmyna Epramuaa XucoOIaHaau. Z JapHUHT HWKKajla XOJiJa TONWITaH KuiMaTiapu
comumtupmwianu. (33) dbopmyna €paamuma 3ca TOK OWIaH KydIaHUII opacuaaru ¢asa
CHJDKHUIITY TOTTHJIA]TH.

7. ViruaHraH Ba XMCOGIIAHTaH HATIDKANAP 3-)Ka(BAIra E3UIIa 1.

3-KagBan
No R,,Om | LI C,® v,y Z(32), l,,,A |U,,B Z(34) |tgo
Om

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

V3-Y3MHU CUHAIII YUYH CABOJLJIAP:

1. AKTHB, MFHIYKTHB Ba CUFMM KapIIWIUKIAp GapKUHU TYITyHTHPHHT.
2. S"srapquaH TOK TYJ1a 3aHKUPHU YuyH OM KOHYHH €3UHT Ba TYIITYHTHPHUHT.
3. da3za cumkuiy HuMa?
4. 1 Ba 2 —Mamkjap yqdyH ajJloXpja 3JIEKTP CXeMa YM3HHT Ba YHU TYIIYHTHPHHT.
5. §’3rapquaH TOK 3aHXHMpHUJa aKTHB KapIIWIMK OYIraH y4yH ajoXujaa BEKTOp

JYiarpaMMa YM3UHT Ba YHU TYIIYHTUPUHT.

AJIABUETJIAP:
1. C.I' Kanamnaukos, 9nektp, Tomkent, 1979 wwn. 217,218,219,220- naparpad, 491-
501 G6etnap.
2. 2. C.0.Opuu, A.B.TumopeBa. «Ymymuii pusuka kypcu», 11 tom , TomkeHr.
1972 itun, 232 naparpad,478-483 OGetnap, 234 - maparpad, 486-494 Getnap.
3. K. A.IlytunoB ®u3zuka kypeu 2 - kucm. Tomkent, 1971 i, 78- naparpad, 441-446
oetnap, 80 maparpad, 451-457-6etnap, 82 naparpad, 462-466 detnap.
4. N.B. CagenbeB. . «YMyMuit ¢puzuka kypcu», 11 Ttom , TomkeHT.
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1975 #tun, 92,93,94,95- naparpad, 288-295 6etnap,
5. ®uszukanan npaktukyM B.M.MBeponoBa taxpupu octuaa, Tomkent, 1979 #un, 96
Bazu(a, 162-167 Getnap.
6. N.C. Annpees, K.A. CynronoBa ®usukagaH MPaKTUKyM. DJIEKTP Ba MarHETU3M.
Tomkent, 1976 #twn. 16 nabopatopus umu 121-124 Getnap.
7. XK.A.Tomxonona, JK.Kamosios. ®uzukagaH NpakTUKyM. DJIEKTP Ba MAarHETU3M.
Tomkent: 2006.
8. C.Typcynog, XK.KamomnoB. Ymymuii pusnka Kypcu. DIeKTp Ba Maruetusm. T.:
“SV’KHTquH”, 1996.
9. II.K.Huézos, P.Y.OnmyponoB Ba Oomkanap. YMyMuil pusnuka KypcCUHUHT « IIEKTP
Ba MarHeTusM’ OYIUMUIAH JJaOopaTopusl UIUIApUTra JOUP YKYB-METOAMK KYJUIaHMA.
['ynucron: 1999 ni.

JIABOPATOPUS UIIU Ne 12
Mag3y: YTKa3rHUHEHT COTMINTHPMA KAPIIMINTHHY YIT9al
Naun 0akapuiugan MaKkcazu: VTKa3rHYHUHT COJIMIITUPMA KAPIIWJIATUHY YIT4aIll

Kepakiun Kypuwima Ba acooOuap: PIIM-01 xypwimacu, TyFpu ys3rapmac TOK
KYTIPUTH.

NuiHuHT Ha3apUsACH XaKUAa YMYMMH TYUIyHYA:

Typnu Xxun yTKa3ruwiap 3aHXKUPAAH YTAaETraH TOKHU TypJiM4a YEKIJIAWIu €KU
TOKKA TypJin4ya KapIIUJIMK KypcaTaau.

VIKasrM4HUHT  3aHKUpIArd TOKHM YeKJIAll —XOCCACHTAa  YTKA3THYHHHT
KapIIWIUuTu JEANIaaN.

VTKasruuHUHr Kapimmrd R opkamu yrran Tox Kyuw | muHr kywianum U ra
OOFJIMKIUTUHUA KyWHJIary KYPUHHIIA €311 MyMKUH:

U

]=E (1)

Tok Ky4MHUHT Ky4JaHUII Ba KapIIUINKKa OyHIal KYPUHUIIIATH OOFIHKIUTUTa
3aH)KUPHUHT OUp KucMU yuyH OM KOHYHHU Aeiimnanu. by KOHYH 3JIEKTp XoJucaiap
TYFpUCUIATH TAbJIUMOTHUHI a0CHMW KOHYHJIapujaH Oupu OYnmbd, y Kyhdujgaruua
TabpUQIaHaIN:

3aHKUPHUHT OUp KUCMHUJAH YTa€TraH TOKHMHT Ky4d VTKa3rud ydJiapujard
Ky4IaHUIIra TYFPU TMPONOPLHHOHANT Ba YTKA3TMYHUHI KApLIWJIMTUra TECKapu
IPONIOPLIMOHAIIND.

CU na yrrasrugauHTr Kapmmaura Om (Om) xucoOua yirdaHaam.
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1 Om ne6, yunapuaarun kywianum 1 B Oynranma 1 A Tok yTkazaauraxn
YTKa3rMYHUHT KapIIMJIUTUTa alTUIaaM.

VTKa3rMYHUHT KAPIIMIIMTH YHHHT YIdaMIApUra Ba MUKH TY3HIIHIIATA GOFIHK
Oynran KaTTaMKAWpP. Arap VTKa3rud UWIMHAPCUMOH IMakiaa Oyica, YHUHT

Kapirwiry | ra TYFpu Ba KYHIAIaHT KECUM 03U S Ta TECKapy MPOIOPIUOHAN OYiaIu:

R=p )

by epma p-yTKa3ruuyHUHT CONMIITHPMA KapIIMIUTU OYnub, y VYTKazrud
MaTEpUAIMHUHT HYKW XyCyCHSTJIapura Ba Tallku Imapoutra Oormuk. CU  ga
COJIMIITHPMA KapIIWINK Owm-.m XUCOOHa YIdaHau.
(2) popmynangan p HH TOMCAK, YTKA3TUYHUHT COJUIITUPMA KAPIIUIUTU
Kyluaaruya O0yinanu:
S

,0=R7 (3)

Kypuiama Ty3wIMImMHUHT TaBcugu:
4 1

_ 5
“ '\\\\ﬁ%A .
7 ' 4 /
3.\
‘\\‘. |
&

[5{ 0oll

l

B a7 e T

1-pacwm. DIIM-01 xypuﬂmacunune'yMyMud k)?puﬁuwu

VTKkasruu BHHTIAp EpaaMmaa MaxKaMIIaHraH. XapakaTiaHyBYM KPOHIITEHH
OpKau YTKa3rud OWIaH KOHTAKTIW KUCKUY €paamMuja SXIIW rajJbBaHUK OOFJIaHUII
TabMUHJIAHA/IH.

XapakaTiaHyBUM KPOHIITEHHJArd MaxCyC YM3HWK YI4aHYBUM YTKA3TMYHUHT
V3YHJIMTMHHA AHMKIAIIHE CHIMJUIAIITHPAIMA. YTKA3TMYHUHT IOKOPHTH, MACTKH Ba
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MapKaszJlard XapakaTJIaHyBuUM KpPOHIITEHHJIApard KOHTAKTIApU KUYUK KapLIMIUKIN
VTKasruuiap €paamua ojaub KeJIWMHTaH Ba BUHTIAp €pAaMuaa acocra KOTHUPHITraH
MapKa3ui KUCMIa YPHATUIITaH.

KypunnMa nmaHenuHUHT 017 Ba OpKa KYypUHHIILIApU 2-pacMa TaCBUPJIAHTaH.

W—

<[ =

Bie ] BHSG o» || Fok
L N

ff/f/ﬂ/ﬁ

«wb

° -

UsmepuTe nemets dxon $17r1-0T. Royesam o gaarsw narvewu.

o971 - 0085 -02 N 2

A
2-pacm. DIIM-01 kypurmacu naneruHuHe o0 6a OpKa KypUHUULU

PIIM-01 KyprJIMacHHH YJIEKTP CXeMacHHU TaBpucu:

KypunManuHr »3iekTp cXeMacu Maxcyc IUlaTra MaxKamJlaHraH 3-pacmjaa
TacBUpNaHraH. Y3rapyBuan Tok Tp-1 Ttpamchopmarop opkanm D1, D2, D3, D4
auoasiap OWjaH sicayiraH y3rapMac TOK KYNPUTHra y3aTuiaau. TYFUpIaHTraH TOK
KApUIWINK OPKAJIM YerapajaHu® TMOTHIIMOMETp OwWiiaH ViuaHyBYM YTKasrud Ry HuU
TABMUHIAAIM. YTKA3TMYHUHT YT9aHYBYM KHCM Y3YHJIMTHAA TOKHH YiIdaiml ydyH
MUJUTMAMIIEPMETP Ba KYWIAHMILIHU YiI4all Y4yH BOJAbTMETp yhanrad. W3 Tyrmaya uin
TypuHH Tannamaa, W2 Tyrmaya sca TOK Ba aHUKJIMTUHM TaHJIAlAa XUu3MaT Kuiaau. Ry
yJIaHUII HATMYKACHIA TAILKU y3rapMac TOK KYIPUTH yJIaHAIH.

1-mamk.
1. W3 tyrmauacunu 60cuiIraH xosarra KyWnHr.
2. W2 tyrmauanu GocuimaraH XoJaTaa KOJAUPHUHT.
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3. YTKa3ru4HUHT Y3yHJIIMTHHU YCTYHJArd MaxcyC YM3WK EpAaMuaa IIKajaaaH
aHUK/1a0 OJIMHT.

4, Toxkan Pl TOkHHM  ¥3rapTUpyBYM  peryjisTop €paamMuaa  y3rapTupuo
MUJUTHAMIIEPMETP Ba BOJIBTMETPIAPHUHT KYpCAaTHIIIIAPUHU E3U0 OJIHHT.
5. Taxxpubanu yd X y3yHIHKAA Takpopiaad 1-xaaBanra €3uHT.
6. VTKa3rMYHKUHT aKTUB KAPIIMINIHHE KyHuaars GopMyiia épaMiaa XUcoOIaHT:
R =K== R0 (4)
1

a

by epna: R, — amMmepMeTpHHUHT HUKH KapIIWIINTH;
Uy — BOJIBTMETPHUHT KypcaTuiiu (B);
|, — MUJITTHAMITEpMETPHUHT KYPCATHIIH (A);
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A a2 23 . ‘agen g,
3-pacm. DIIM-01 Kypurmacurune s1eKmp cxemacurune YMymutl KypuHuu

7. YV TKa3rM4HUHT CONIMINTUPMA KAPIIWIMTHHUA KyWuaard ¢opMyna Epaammaa
XUCOOJIaHT:
S
p = RAR'7 (5)

by epna S — YTKA3TUYHUHT KYHIATAHT KECHM 103K (MMY);
| — YTKA3rHYHUHT Y3yHIUTH (M);
R4« — | y3yHIUKIH YTKa3rMYHUHT aKTUB KAPIIWJINTH;
ConumTupMa KapIIWIMKHU aHUKJIAIIIa XaTOJUMKHU Kyiunaru udona épaamuaa
AHUKJIAHAU:
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o= -100%
o (6)
1->xagBai
Ne Ra | Uy (B) l. | Ra p Pypm P, )
Om) | (m) (4
1
2
3
2-MallIK

1. W2 tyrmayanu Gocuiras xoiarra KyHuHT.

2. VTKa3srMUHMHT Y3yHJIMTMHH YCTYHIArM Maxcyc YM3HK pAaMHia IIKajaIaH
AHUK/1a0 OJIMHT.

3. Toxnu Pl TOKHM ¥3rapTUpyBUM peEryasaTop &EpaamMuaa Yy3rapTupuo

MUJUTHAMIIEPMETP Ba BOJIBTMETPIIAPHUHT KYpCATUIIIAPUHA E3U0 OJTHHT.

4. TaxpubaHM y4 XU y3yHIUK]IA TaKpopiad 2-xkaaBaira €3uHT.

5. VTKa3srMYHUHT aKTHUB KapUIWINTUHA ~ KyWwuaard — Qopmyna  épaamuaa
XMCOOJIaHT:
U,
R U 1
R, =R (1+—2)="L1+—« 5
Ak 2( RV) ]a ( RV) ( )

by epmna: Ry — amnepMeTpHUHT MYKU KapIIWINTH;

Uy — BOIBTMETPHUHT KypcaTulu (B);

|, — MUITMaMIIEpMETPHUHT KYpcaTUu (4);

VTKa3rMYHUHT COMMINTHPMA KAPIIMINTHHN Kyiuaara GopMyiia épaamMuia XUcoOIa T
S

p = RAK 7 (6)

. o 2y.
by epna S — YTKa3rMYHHUHT KYHIaJIaHT KeCUM F03U (MM°);

| — YTKA3rMYHUHT Y3YHIUTH (M);

R4« — | y3yHIUKIM YTKa3TrMYHUHT aKTUB KAPIINJINTH;

ConumTupMa KapIIMInKHA aHUKJIAIIAa XaToJIMKHN Kyiuaara udoaa épaamuaa

AHUKJIAHAJIH:
5o ‘pa ,prm‘ 100% @
P,
2-KaaBall
Ne Ry I Uy (B) la R Pypm P, 0
Om) | (m) (4)

1

2

3
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3-MalK

1. W3 tyrmauanu 6ocuimaraH XoJjaTra KyHuHT.

2. XapakarilaHyBUd KpPOHIITCHH VI4aHYBYM YTKA3TUYHUHT Y3yHJIUTHHU
acocra HucOatas 0,7 KucMura YpHaTHHT.

3. Arapna wuku Oartapes OwiaH HOulaMOKuM Oyicanru3 «by ymaruyau
KYILLIWJITaH X0J1aTra KyunHr.

4. ZI1 Ba ZI2 xuckuunap Omnan R, KypcaTHIITaHIEK TAllKW Yy3rapMac TOK
KYTIpyurura yJjasr (5-pacm).

5. 3 ymaruuau MB xosatura KyWMuHT.

6. “Bxu.I” tyrmauacunm Oocwiran xojarra kyuuo Ils Oyparuu Ounan
TaBCHsI TUIITAH N KYMaiTMaHU TaHJIAHT.

7. Ry xapmmumkauHT KubdMmatuaum 11y, II,, Il3, Il OyparmumapHwHT
KYpCaTUIJIapUHU «TPy00», CYHI «TOUHO» TyrMayajapuHu OOCHIIraH
Xo0J1aTra Kymuuo €3u0 OJuHT.

8. OnmuHran HaTWKaIapHu Kyhumarm Qopmyna Epmaamuma xucOmad 3-
’KaJBanra €3uHr .

R, =nR (7)
VY TKa3rnaHUHET COJIMIITUPMA KapIIWJIUTHHY Kyiuaaru popmysa €praMuia XUCOOIaHT:
S
p=R,— (8)

[

by epna S — YTKA3THYHUHT KYHIAIAHT KECHM 103 (MM°);
| — ¥yTKA3rHYHUHAT Y3yHIHATH (M);
Ry — | y3yHmukiaM YTKa3srMYHMHT ¥3rapMac TOK Kynpurd &paamujaa
aHWKJTAaHTaH KapIIWIATd KHAMaTH.
ConmmTpMa KapIvInKHU aHUKJIAIIa XaTOJMKHA Kyirnard udoaa Epaamuia
AHHKJIAaHA/IN:

Ps = Pypm
5_‘ i ‘-100% 9)
o
3-kagBan
Ne I Ry p Pypm P, 0
(m) (Om)
1
2
3
Ha3zopar caBosuiapu:
1. AKTHB KapIIWINK 1e0 HUMara antuiaan?
2. PeakTuB kapmmiuk n1e6 HuMara antuiaa?
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AMNEpMETPHUHT WYKU KapIIWJINTUHY KaHJali aHUKJIAIl MyMKUH?
BoJbTMETpHUHT MUKH KapIIWJIMTHHU KaHJal aHUKIall MyMKUAH?

Conumtupma KapIuivk j1e6 Humara antuinaau?

S}TKaSFI/I‘{JIapHI/IHI‘ COJIMIITUPMA KAPIIWJIMTUHU aHUKJIAIIHUHT OOIKa KaHjal

o 0k w

yCyJUlapyuHu Ousiacus?
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MyHaapuxa

Ne Mag3yjap HOMJIapU betaap

1 | Cy3 6omm 3

2 | VkyB na6opatopusiiapuia XaB(pCH3INK TEXHAKACHTA PHOS KHJIAII 6
XaKUJAa MabIyMOT

3 |JIABOPATOPUSA M IIUN NeOl. Dnextp ymuoB acoobmapu 8
TYFPUCUAA YMYMHUH MabIyMOTJIAp

4 | JJABOPATOPUSA MU Ne 2. DnekTpocTaTUK MalIOHHU 16
Ypranuun

5 | JIABOPATOPUSA UIIU Ne 3. AMniepmeTp Ba BOJIbTMETPHU 21
Japakajani

6 | JABOPATOPHUA HMIIU Ne 4. KonaeHCaTOPHUHT CHFUMUHU 28
Vgant Ba KOHJASHCATOPJIAPHUHT yJIAHUII KOUJATAPUHN TEKITAPHUIIT

7 | JABOPATOPUS MIIIU Ne 5. V3arapmac TOK KyIpHTH EpaaMuia 33
VTKa3rMUJIapHUHT KAPIITWIATHHNA aHUKJIAIT

8 | IJABOPATOPUS UIIIH Ne 6. YTKasruunap KaplmiHrHHI 38
TeMIiepaTypara OOFJIMKJIMTUHU YpraHull

9 | JIABOPATOPUSA UIIU Ne 7. DnekTp TOKUHUHT TabCUPIAPUHU 44
Ypranuun

10 | IABOPATOPUS UILUA Ne 8. Spum yTKa3TU4IN TUOTHUHT 49
BOJIbTAMIIEP XapPaKTCPUCTUKACHHH TCKIITHUPHUIIT

11 | JABOPATOPUA UIIHN Ne 9. V4 31eKTpojIH SJEKTPOH JIaMITa 54
(TpHoa) HU YpraHuul

12 | IABOPATOPUA HUIIUA Ne 10. FanrakHuHT Y3UHIYKITUS 60
kodppunmerTnHN OM KOHYHM EpamMua aHUKJIAII

13 | JABOPATOPHS HIIM Ne 11. Y3rapyBuaH TOK 3aHKHPHHH 64
YpraHuiin

14 | JABOPATOPHS MU Ne 12. VTKa3rH4HUHT COMMIITHPMA 73
KapIIWJIATHHY YI4anl

15 | MYHJIAPIKA 80
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