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KOMPYUTER GRAFIKASI

FANIDAN O’°QUYV - QO’LLANMA
(AutoCAD 2007 dasturi asosida) ishlab chigilgan

O’quv - qo’llanma tasviriy san’at va muhandislik grafikasi kafedrasining
15.03.2017 yil yig’ilishida ko’rib chiqilgan (6 - bayonnoma) va universitet o’quv
metodik kengashida ko’rilishiga tavsiya qilingan.

O’quv go’llanma Buxoro davlat universiteti o’quv metodik kengashining
21.03.2017 yil 5- sonli yig’lishida muhokama qilinib, nasrga tavsiya etilgan.

O’quv go’llanma Buxoro davlat universiteti ilmiy kengashining 31.03.2017 vyil
6- sonli yig’lishida muhokama qilinib, nasrga tavsiya etilgan.



Annotasiya

Mazkur o’quv qo’llanma 5110800 Tasviriy san’at va muhandislik grafikasi
mutaxassisligi uchun Oliy va o’rta maxsus ta’lim vazirligi tomonidan
muvofiglantiruvchi kengashning tavsiyasiga asosan, 10.11. 2014 vyil, 1 - sonli
qaydnomasi bilan tasdiqlangan namunaviy dastur asosida tuzilgan. Qo’llanmada
muhandislik kompyuter grafikasi haqidagi nazariy ma’lumotlar, fan bo’yicha
bajariladigan grafik ishlar namunalari, talabalarning mustagil ish namunalari
hamda variant topshiriglar mavjud. Har bir mashg’ulotning mavzusi va rejasi,
ulardagi tayanch iboralar va takrorlash uchun savollar keltirilgan.

Talabalar mashg’ulotlarda olgan bilimlari va ko’nikmalarini bu fandan
beshta laboratoriya-grafik ishlarini bajarish jarayonida mustaxkamlab
nazariy bilimlarini va amaliy malakalarini oshiradilar.

Ushbu o’quv qo’llanma universitet o’quv metodik kengashining 21.04. 2017
yilda bo’lib o’tgan « 6 » — sonli majlisida ko’rib chiqildi va chop etishga tavsiya
etildi.

O’quv  qo’lanmada “Kompyuter grafikasi” fanida o’rganiladigan
avtomatlashtirilgan loyihalash tizimi AutoCAD dasturi bilan ishlash bo’yicha
nazariy bilimlar majmui o’rin olgan.

Unda ilk bor geometrik modellashtirish asoslariga, kompyuterda 2D va 3D

modellashtirishning ilmiy tomonlariga nazariy jihatdan yondashilgan.



AHHOTALUA

VYyebnoe nocodue 5110800 no crneunansHocTH ['paduku 1300pa3UTENIHLHOTO
UCKYCCTBAa M WH)XCHEPUHU COCTABJICH HAa OCHOBAHUU PEIICHUS WU YTBEPKICHUS
TUIIOBOM MpOTpaMMBbI CIIEUAIbHOTO coBeTa MunucTepcTBa Briciiero u cpeasero
cnennanibHoro oopaszoBanus oT 10.11. 2014 rox. Nel.

Y4yebHoe mnocoOue BKIOYAET B Ce0E TEOPETUUYECKHE U MPAKTUYECKHE
JAHHBIE 110 WHXXEHEPHOW TpaduKu, NpUMEpPhl MPAKTUUYECKUX TpadUuecKux
3aJlaHui 110 JaHHOW HayKe, 3aJaHue JJI1 CaMOCTOSITENbHON padoThI CTYIeHTOB. 1o
KOKJI0M TeMme JaHbl IJIaHbl palOThl, KIIOUEBBIE TEPMHUHBI, U BOMPOCHI IS
YKpEeIUIeHUsI W TOBTOpeHuss TeMbl. [lo 3ToMy mpeameTy HYKHbIE 3HAaHUS U
MOBBIIICHHS TIPAKTUYECKUX HABBIKOB CTYJCHTHI MOIyYaeT U3 TISITH JIaOOPATOPHBIX
pabor 1o rpaduku.

JlanHoe mocoOue ObLT 00CYXKACH, YTBEPXKIEH HAa HAYYHO — METOJUYECKOM
coBete yHuBepcutera Ne6 ot 21.04. 2017 rona u mpeayaraeTcs K edaTH.

B yueOHoM mocoOue JaHbl KOMIUIEKC 3HAaHUW IO HCIOJIb30BAHUIO
nporpaMMbl  aBTomatusupoBaHHOW — cucteMbl AULOCAD B «KommbroTepHoii
rpaduxm.

B yueOHOM mocobue BrepBble IMPOCIEKUBAETCS HOBBIM HAy4HBIH MOJXO

T€OMETPUIECKOMY MOJICITUPOBaHMIO, MoieupoBannio 2D u 3D.



Anatation

Current manual is formed with confirmed 1-examplary instruction,octobe
10, 2014 with the recommendation of Ministry of Higher and Secondary
Specialized Education of Republic of Uzbekistan for Fine Art and Engineering
graphics 5110800.

This manual is concerned with theoretical information about computer
engineering graphics,examples of completionary graphic tasks, students’
independent work and different activities.

Topics and plans of each theme, references and comprehensive questions are
stated. Students will ameliorate their theoretical and practical skills on their subject
while implementing four laboratory graphic tasks.

This manual is scrutinized by University teaching methodical congress held
in 21.04.2017 “6” and recommended to publication. There are theoretical concepts
of automatized systemizing instructions Auto CAD which are learned in the
subject “computer graphics “ in this manual. This handbook initially approached
towards geometric modelling bases and scientific 2D and 3D modelling

theoretically.
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KIRISH

Jahon migiyosida barcha rivojlangan mamlakatlarda fan va texnika, ishlab
chiqarish vositalari va texnologik jarayonlar deyarli to’liq kompyuterlashtirilgan.

Shuningdek, bu mamlakatlarda ta'lim tizimining hamma o’quv fanlarini
o’qitishda va barcha ishlab chiqarish korxonalarida yangi texnika va
texnologiyalarni yaratishda loyihalash ishlarini aftomatlashtiruvchi o’ta katta
imkoniyatlarga ega bo’lgan grafik dasturlar asosida kompyuterdan foydalanib
kelinadi.

Hozirgi zamon talablariga mos bo’lgan mutaxassislarni tayyorlash uchun
uzluksiz ta'lim tizimining barcha bo’g’inlarida, ya'ni maktab, kasb- hunar kollej va
oliy o’quv yurtlarida o’quv fanlarini kompyuterlashtirishga katta ahamiyat berishni
xalq ta'limi va Oliy va o’rta maxsus ta'lim vazirliklari OO’YU pedagog olimlari
zimmasiga yuklangan.

Bu esa bugungi kunda pedagog kadrlardan bu sohada o’z bilimlarini chuqur
egallashni va ularni yoshlarga, aynigsa talabalarga o’rgatishni taqoza qiladi.

Mamlakatimiz mustaqillikka erishgan kundan boshlab oliy ta'lim tizimini
isloh qilishga katta e’tibor bermoqda. Jahon tajribasi shuni ko’rsatmoqdaki, har bir
mamlakatning siyosiy, ijtimoiy va igtisodiy mavgeini, uning intelektual boyligi,
ya'ni nazariy bilim va amaliy malakaga ega bo’lgan kadrlar ta minlab bermoqda.
Intelektual boyligimizning kelajagimiz uchun asosiy omillardan ekanligini hisobga
olgan holda Kadrlar tayyorlash milliy dasturi va «Ta'lim to’g’risida» qonun gabul
gilindi. Milliy bosqichning ikkinchi sifat bosqichida «Ta'lim muassalarining
moddiy texnika va axborot bazasini mustahkamlash davom ettiriladi. O’quv
tarbiya jarayonini yuqori sifatli o’quv adabiyotlari va ilg’or pedagogik
texnologiyalar bilan ta'minlanadi. Uzluksiz ta’lim tizimini axborotlashtirish
amalga oshiriladi» deb belgilab qo’yilgan. Ushbu muammoning nihoyatda
dolzarbligini hisobga olgan holda O’zbekiston Respublikasi Prezidentining
«Kompyuterlashtirishni  yanada rivojlantirish va axborot komunikatsiya
texnologiyalarini joriy etish» to’g’risidagi Farmonlari e'lon gilindi’.

Ushbu farmonda maktablar, kasb- hunar kollejlari, akademik litseylar va oliy
o’quv yurtlarining ta'lim jarayonida zamonaviy kompyuter va axborot
texnologiyalarni egallashga hamda ularni qo’llanishiga asoslangan ilg’or ta'lim
tizimlarini kiritish belgilab qo’yilgan.

Kompyuter grafikasida axborotni tuzish insonning ko’rish va eshitish sezgi
organlariga qaratilgan bo’lib, oddiy qilib aytganda axborot berish uchun tasvir va
tovushdan keng foydalaniladi. Asosiy magsad axborotni tasvir va tovushga
aylantirishdan iborat.

Bugungi kunda juda ko’plab kompyuter grafik dasturlari mavjud bo’lib,
ularni gaysi sohada qollanilishi bilan bir biridan farglanadi. Har bir soha
mutaxassislari 0’z faoliyatlari uchun qulay bo’lgan grafik dasturni tanlaydilar.

1 I.LA.Karimov - O zbekiston Respublikasi Vazirlar Maxkamasining qarori 06. 06. 2002 y. Ne200
“Komp’yuterlashtirishni yanada rivojlantirish va axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini joriy etish” chora-
tadbirlari to’g’risida.

10



Dasturlarning imkoniyat chegaralari ham ma’lum bir sohaga yo’naltirilgan bo’ladi.
Demak, grafik dasturni tanlashda avvalom bor uning imkoniyatlarini inobatga olish
lozim. Aksariyat hollarda grafik dasturni qo’llashdan oldin boshqga bir dasturlarni
yoki fanlarni o’zlashtirishga ehtiyoj seziladi. Shunisi bilan ham grafik dasturlar
murakkablashib boradi.

Biz o’rganmoqchi bo’layotgan dastur Amerikaning Autodesk firmasi
tomonidan ishlab chigilgan AutoCAD grafikaviy dasturidir. Autodesk firmasining
juda ko’plab dastur mahsulotlari mavjud bo’lib (AutoCAD, ArchiCAD, AutoCAD
Electrical, 3ds Max, Design Review...), butun dunyoda keng ommalashib ketgan,
eng so'ngi texnologiyalarni o’zida mujassamlashtiradi. Firmaning dastur
mahsulotlari ichida AutoCAD dasturi muhim o’rin tutadi. U asosiy bo’lib, qolgan
dasturlar uning asosida yaratilgan hisoblanadi. Grafik imkoniyatlari juda yugori va
ayni paytda ham sodda, ham murakkab topshiriglarni bajara oladi. Shunisi
e’tiborga loyigki u bevosita aniq fanlar bilan ham chambarchas bog’liqdir.

Ularning uzviy davomi sifatida ham qabul qilinishi mumkin va
talabalarning kelgusi ish faoliyatlarida ham foydali o’rin tutadi degan umiddamiz.

“Kompyuter grafikasi” fani birinchi navbatda informatika fani bilan
bog’ligdir. Kompyuterda oddiy operatsiyalar majmuasini bilmasdan turib
kompyuter grafikasini o’zlashtirib bo’lmaydi. Demak ta’lim tizimida avval
informatika fani talabalar tomonidan o’zlashtirilishi lozim ekan. Keyingi talab
o’rganiladigan grafik dasturni talabidan kelib chiqadi. AutoCAD grafik dasturi
chizma yaratish bilan bog’liq bo’lganligi uchun ham chizmachilik, geometriya,
chizmachilik fanining nazariyasi hisoblanmish chizma geometriya kabi aniq
fanlarni bilishni talab etadi. Oddiy geometrik yasashlar (aylanani teng bo’lakarga
bo’lish, aylana yoyi, urinma, vatar, burchak bissektrisalarni o’tkazish,
perpendikulyarlik va parallellik xossalari...)ni bilish talab etiladi. Aks holda
0’zimiz buyruqlar majmuasini noto’g’ri berib dasturdan biron bir amalni
bajarishini talab etishimiz o’rinsiz. Qisqa qilib aytganda AutoCAD grafik dasturini
o’rganishda dastlab informatika so’ng chizmachilik va chizma geometriya fanlari
o’zlashtirilgan bo’lishi lozim.

11



KOMPYUTER GRAFIKASI VA UNING TURLARI.

o Kompyuter grafikasi haqida ma’lumot.
o Kompyuter grafikasining turlari.

Fan va texnika taragqgiyoti jamiyatimizni informatsion jamiyatga aylantirdi.
Bu jamiyatda faoliyat ko’rsatuvchilarning aksariyat qismi axborotlarni ishlab
chigarish, saglash, gayta ishlash va amalga oshirish bilan banddirlar. Bunday
ishlarni zamonaviy kompyuterlarsiz amalga oshirish qiyin. Ulardagi ma’lumotlarni
gayta ishlash mashina grafikasi yordamida amalga oshirilsa foydalanuvchiga katta
qulayliklar tug’diradi.

Kompyuter grafikasi — bu model va tasvirlarni kompyuter yordamida hosil
qilish, saglash va gayta ishlash to’g’risidagi fandir.

Kompyuter grafikasi deganda odatda grafik ma’lumotlarni kompyuter
vositasida tayyorlash, qayta ishlash (qurish), saglash va namoyish etish
jarayonlarini avtomatlashtirish tushunilsa, grafik ma’lumot deganda ob’ekt
modellari va tasvirlari tushuniladi.

Kompyuter grafikasi jahonda yangi fundamental fan hisoblanib, o’tgan
asrning 90-chi yillarida paydo bo’ldi hamda fan va ishlab chigarishning barcha
sohasida kadrlar tayyorlab berishda o’ziga xos mustaqil ahamiyat kasb etdi.

Maxsus dasturlar yordamida xuddi bir varoq oq qog’ozga qalam yoki ruchka
bilan har xil rasmlarni solish singari kompyuter ekranida sichgoncha yordamida
rasm chizish, ya’ni tasvir yaratish, tuzatish va ularni harakatlantirish imkonini
yaratdi. Bu dasturlar rasm solish programmalari yoki grafik redaktorlar bo’lib, ular
yordamida rasmning elementlari boshqgarib boriladi. Kompyuter grafikasining juda
tez rivojlanib borishi va uning texnikaviy va dasturiy vositalarining yangilanib
turishi ushbu kursni hamisha takomillashtirishga, bu sohadagi yangi yo’nalishlarni
tinmay o’rganib borishni taqozo etadi. So’nggi yillarda bu sohada juda katta
o’zgarishlar (siljishlar) yuz berdi, ya’ni 16 min.dan ortiq rang va rang turlarini
o’zida aks ettira oladigan displeylar, grafik axborotlarni kirituvchi moslama —
skanerlar, dasturiy vositalar sohasida esa haqigiy kompyuter dunyosini kashf gila
oladigan amaliy dasturlar vujudga keldi.

Kompyuter grafikasining uch turi mavjud bo’lib, bular: rastrli, fraktal
vavektorli grafikadir.

Rastrli grafika. Rastr tasvirlar to’g’ri burchakli matritsa shaklida namoyon
bo’lib, har bir yacheykasi rangli nuqtadan iborat.

Rastr grafikasining asosi piksel’ (nuqta) hisoblanib, u rang bilan ifodalanadi.

Tasvir nuqtalar to’plami sifatida akslanib ular ganchalik ko’p bo’lsa
ko’rinish shunchalik tiniq va sifatli, fayl esa ko’p joy egallaydi. Ya’ni, aynan bitta
tasvirning 0’zi yuqori yoki past sifatli bo’lishi, o’lchov birligiga qarab nuqtalar
ko’p yoki kam (odatda bir dyuymga nisbatan nuqtalar soni — dpi yoki piksellar soni
— ppi bilan belgilanadi) bo’lishi mumkin.

Rastr — bu nugtalarning tartibli joylashuvidir.
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To’g’ri to’rtburchakli rastr.
Rasm 1.1

Rasm 1.1 da elementlari to’g’ri to’rtburchakdan iborat bo’lgan rastr
tasvirlangan. Bunday rastrlar to’g’ri burchakli rastrlar deyiladi. Asosan shu turdagi
rastrlar ko’p uchraydi.

Shuningdek, boshqa geometrik shakllardagi rastrlar ham qo’llanilishi
mumkin. Masalan: uchburchak, oltiburchak (rasm 1.2).

AL - N
~ ~ ~

INONONINEN

N~

N~
a) Uchburchakli rastr b) Geksagonal rastr
Rasm 1.2
Faqgat ular quydagi talablarga javob berishi lozim:
— hamma geometrik shakllar bir xil bo’lishi kerak;
— geometrik shakllar tekislik yuzasini ochiq joy qoldirmasdan va birbirini
to’smasdan to’liq qoplashi lozim.

Rastrli tasvirlar har bir katagi ranglangan katakli qog’ozni eslatadi. Piksel
(inglizcha pixel — picture element) — rastrli tavirlarning asosiy elementi hisoblanib,
tasvir aynan shu elementlardan tashkil topadi.

Rastrli grafikani tahrirlaganda biz piksellarni tahrirlaymiz, ya’ni ularning
rangini o’zgartiramiz. Rastrli grafika asosan sifat sig’imi (razreshenie)ga bog’liq,
chunki tasvirni ifodalovchi ma’lumot ma’lum bir o’lchamdagi to’rga bog’langan
bo’ladi. Rastrli tasvir tahrirlanganda uning sifati o’zgarishi (odatda pasayishi),
ya’ni tasvirni o’zini mas, balki u joylashgan to’rning o’lchamlari o’zgartirilib
tasvirning aniqlik, tiniglik darajasi o’zgartiriladi va fayl egallagan hajmi
kamaytiriladi. Rastrli grafikani tasvirning sifat sig’imiga nisbatan past bo’lgan
qurilma (printer)da chop ettirish rasm sifatini pasaytishiga olib keladi. Demak
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rastrli grafikani chop etish qurilmasining sifat sig’imi tasvir sifat sig’imiga
nisbatan yuqori bo’lishi tavsiya etiladi.

Rastrli grafikaning keng targalgan formatlari: *.tif, *.gif, *.jpg, *.png,
*.bmp, *.pcx vab.

Afzalligi:

e Rastr grafikasi real obrazlarni effektiv namoyish eta oladi. Sifatli rastr
tasvirlari foto surat darajasidagi yuqori aniglikda real va haggoniy aks
ettirilishi mumkin.

o Rastr tasvirlar chigarish qurilmalari — asosan lazer printerlarida juda yaxshi
chop etiladi. Ya’ni rastr grafikasining sifati chop etishda o’zgarmaydi.

Kamchiliklari:

e Rastr tasvirlari saglash qurilmalari (gattiq disk, CD-DVD, fleshka va h.) da
ko’p joy egallaydi;

e Rastr tasvirlarni tahrirlashda kompyuterning xotira resurslari — xususan
tezkor xotirada ko’proq joy talab etiladi;

e Rastr tasvirlarni tahrirlash mehnat talab va mashaqqatli;

e Rastr tasvir masshtablashtirilganda tasvir sifati o’zgaradi.

Qo’llanish sohasi:

o Elektron va poligrafik nashriyotlar, Web dizaynda;

e Foto tasvirlarni tahrirlash va restavratsiya gilishda;

o Badiy grafika va skaner bilan ishlashda.

Fraktal grafikasi. Fraktal grafikasi asosan matematik amallar asosida grafik
kompozitsiya tuzishda qo’llaniladi. Bugungi kunda videoroliklar, kliplar,
videoo’yinlar yaratishda fraktal grafikasining o’rni beqiyosdir. Fantastik janrdagi
kinofilmlarda yoki kompyuter o’yinlarida atrof muhitning murakkab
kompozitsiyalari (o’rmonlar, tog’lar, shahar qiyofasi va h.) yaratishda fraktal
grafikasidan keng foydalaniladi.

Fraktal grafikasining qo’llanish printsipi proektiv = geometriyaning
qonuniyatlariga asoslangan bo’lib, oddiy geometrik elementni o’ziga o’xshash
akslantirishdan iborat. Aytaylik qish sovug’ida deraza oynasidagi nagshlar yoki
kristal panjaralarning hosil bo’lishi insonni ajablantiradi. Bunday hodisa va
jarayonlarni  kompyuterda  modellashtirish, ularning  formula  asosida
gonuniyatlarini topish bir garashda matematik yechimga ega emasday ko’rinadi,
lekin yechimi oddiydan murakkablikka prinsipi asosida yaratiladi. Yugorida
keltirilgan misollarda agar diqqat bilan e’tibor qaratsangiz oddiy bir element,
aytaylik bir dona qor parchasi xuddi shunga o’xshash (katta yoki kichik, holati,
rangi o’zgargan) boshqa bir element bilan takrorlanadi. Bunday o’xshash
to’plamlar fraktal to’plamlar deb nomlanadi.

Fraktallar bizga oddiy geometriyadan ma’lum bo’lgan figuralarga
o’xshamaydi va ma’lum bir algoritmlar asosida quriladi. Fraktal grafikasida asosiy
ob’ekt bu geometrik figura emas, balki matematik formuladir. Formuladagi

koeffitsientlarni o’zgartirish asosida mutlaqo boshqga bir kompozitsiyalarni yaratish
mumkin bo’ladi.
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Umuman oddiy qilib aytganda fraktallar — bu dastlabki figuraga nisbattan
ko’p marta qo’llanilgan ma’lum bir almashtirish va o’zgartirishlar demakdir.

Dastlabki fraktal geometriyasi g’oyalari XIX asrlarda vujudga kelgan.
Kantor oddiy rekursiv (gaytariladigan) funktsiya orgali chizigni chiziglar
to’plamiga olib keldi, keyinchalik esa Benua Mandel brot fraktal geometriyasiga
asos soldi va fraktal iborasini kiritdi.

Fraktal — lat. fractal bo’lingan (qismlarga ajratilgan) ma’nosini bildiradi.
Fraktalning yana bir izoh-tushunchalaridan biri bu — gismlardan iborat va har bir
qismi yana bo’linadigan geometrik figuradir. Har bir bo’linadigan figura yaxlit
figuraning kichraygan yoki o’xshash nusxasidir. Fraktallarning asosiy xususiyati
bu o’ziga o’xshashlikdir.

Oddiy figurani doimo kichraytirish va unga o’xshatish asosida fraktallar
tuzish mumkin. Misol uchun: Oddiy kesma teng uchga bo’linadi (Rasm 1.3-a).

O’rtadagi qismga teng bo’lgan yangi bir kesma bo’lagi qo’shiladi va to’rt
bo’lakdan iborat siniq chiziq hosil qilinadi (Rasm 1.3-b). Keyingi etapda to’rtta
kesmaning har biri yana uchga bo’linadi va o’rta qismiga teng yangi bo’laklar
qo’shiladi (Rasm 1.3-c). Bu holat yana takrorlanganda bejirim bir nagsh
kompozitsiyasi kelib chigadi (Rasm 1.3-d). Agarda har bir etapda bo’laklarni
kichraytirish bilan birga ularni yo’nalishini ham o’zgartirilsa yanada boshgaroq
kompozitsiya kelib chigadi.

o

Oddiy fraktalning tuzilishi
Rasm 1.3
Fraktal grafikasi fayllari asosan *.fif kengaytmasiga ega bo’lib, kompyuter
xotirasida juda kam joy egallaydi. Ya’ni ular xotirada faqat formula yozuvlari
ko’rinishida saglanadi.
Fraktal grafikasining keng targalgan formatlari: *.frp; *.frs; *.fri; *.fro;
* fr3, *.fr4 va h.
Afzalligi:
e Original va bejirim, fantastik tasvirlarni hosil gilish mumkinligi;
e Real hodisa va jarayonlarni (ilmiy grafikaviy) modellashtirishda qo’llash
mumkinligi.
Kamchiliklari:
o Dasturlash tilining murakkabligi. Turli dasturlash tillari (C, Delphi, Pascal
va h.) ni bilish talab etiladi;
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o Natijani oldindan baholashning qgiyinligi.

e (Qo’llanish sohasi:

e Ko’ngilochar dastur va video o’yinlar yaratishda (oddiy va murakkab
teksturalar, turli landshaft va fonlarni yaratishda);

e Kino va video industriyada (noananaviy hodisa va jarayonlarni hosil
qgilishda, fantastik syujetlar yaratishda).

Fraktal grafikasi asosida yaratilgan kompozitsiyalar.
Rasm 1.4.

Fraktal grafikasi asosida yaratilgan kompozitsiyalar.

Vektorli grafika. Vektor grafikasida tasvir vektor deb nomlanuvchi
chiziglar asosida qurilib, ularga turli parametrlar — rang, chiziq qalinligi va
joylashuvi (vaziyati) xususiyatlari beriladi.

Vektor grafikasida primitivlar deb nomlanuvchi ob’ektlar bilan ishlanadi.
Primitivlarga ikki va uch o’lchamli oddiy geometrik figuralar kiradi. Ikki o’lchamli
geometrik figuralarga — nuqta, to’g’ri chiziq, egri chiziq, aylana, ko pburchak kabi
tekis shakllar kirsa, uch o’lchamli geometrik figuralarga — kub, prizma, piramida,
sfera, konus, tsilindr kabi jismlar kiradi. Ushbu oddiy geometrik figuralar asosida
murakkab bo’lgan geometrik figuralar — ob’ektlar yaratiladi.

Vektorli grafika odatda ob ‘ektga garatilgan grafika yoki chizma grafikasi
deb ham nomlanadi.

Vektor grafikasida asosiy mantiqiy element primitivlar bo’lganligi uchun,
asosiy e’tibor primitivlarni qurishda ularning parametrlariga qaratiladi. Misol
uchun yopiq ko’pburchak tomonlari teng yonli yoki ixtiyoriy bo’lishi, yopiq
hududlar aylana, ellips yoki ixtiyoriy egri chiziq asosida qurilishi mumkin bo’lib
(Rasm 1.5-a), ushbu yopiq ko’pburchak yoki hudud ichini ranglash (Rasm 1.5-b),
gradientlash (Rasm 1.5-c) yoki shtrixlash (Rasm 1.5-d) mumkin.

a) Konturli b) Hududi bo’yalgan
¢) Hududi gradientlangan d) Hududi shtrixlangan
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a) Konturli b) Hududi bo’yalgan
¢) Hududi gradientlangan d) Hududi shtrixlangan

Vektor grafikasining asosiy imkoniyatlari
Rasm. 1.5
Vektor grafikasining asosiy imkoniyatlari
Vektorli grafikaning imoniyatlari uni muhandislik sohasida qo’llashga
imkon beradi (Rasm 1.6).
a) Ikki o’lchamli chizma b) Uch o’Ichamli detal modeli

50

@20

a) Ikki o’lchamli chizma b) Uch o’Ichamli detal modeli

Vektor grafikasining muhandislik amaliyotida qo’llanishi
Rasm. 1.6

Vektor grafikasining muhandislik amaliyotida ge’llanishi
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Agar rastr grafikasida bazaviy element nuqta bo’lsa, vektor grafikasida
chiziq hisoblanadi. Chiziq to’g’ri yoki egri (splayn) bo’lishi mumkin. Chizig bir
butun ob’ekt hisoblanib, u matematik ifodaga ega. SHuning uchun ham vektor
grafikasi fayl hajmi rastr grafikasiga nisbatan ancha kam joy egallaydi. Vektor
grafikasi bilan ishlaganda biron bir ob’ekt tahrirlanganda boshqa ob’ektlar
tahrirlanmaydi. Ya’ni tasvirda biron bir geometrik ob’ektga osongina o’zgartirish
kiritish mumkin bo’lib, shu ob’ekt ustida yoki ostida joylashgan boshqa geometrik
ob’ektlar tahrirlanmasligi imkoniyatlari mavjud.

Vektor grafikasi aniq va tiniq tasvirlar yaratishga imkon beradi. Tasvirlar
masshtablashtirilganda ularning sifati saglanib goladi. SHuning uchun ham undan
dizayn, poligrafiya, reklama va animatsiyada keng foydalaniladi (Rasm 1.7).

Vektorli grafikaning dizayn va animatsiyada qo’llanilishi
Rasm. 1.7
Vektorli grafikaning dizayn va animatsiyada go’llanilishi

Vektorli grafikaning eng qulay tomoni u chigarish qurilmalarining barcha
sifat sig’imi imkoniyatlaridan foydalanadi. Ya’ni vektor buyruglari chiqarish
qurilmasiga, aytaylik printerga berilgan masshtabdagi tasvir chizigq va ranglarini
printer qancha nuqtadan iborat qilib chiza olsa shuncha nuqtalarni qo’llashni
buyuradi. Agar rastrli format printerga chegaralangan nugqtalar to’plamidan
foydalanib chop ettishni buyursa, vektorli format printer gancha nugtalar
to’plamini qo’llay olsa shuncha nuqtalarni qo’llashni buyruq beradi.

Vektorli tasvirlar kompyuterdan chigarish qurilmasi (printer)ga turli vektor
buyruglarini yo’llaydi. Printerlarda o’zining mikroprotsessori bo’lib, u buyruglarni
gayta ishlaydi va ularni nugta ko’rinishda qog’ozga tushiradi. Printerlarning turiga
garab ayrim hollarda kompyuter va printer orasidagi ikki mikroprotsessorning
axborotlarni gayta ishlashida muammolar yuzaga keladi va natijada tasvir
qog’ozda gisman yoki umuman chop etmasligi yoki ekranga xatolik hagidagi
axborot chigarilishi mumkin.

Imkoniyatlari:
e Vektor grafikasi printerning barcha sifat sig’imidan foydalanib, tasvir
masshtabi o’zgartirilganda ham uning sifatini saqlab qoladi;
e Vektor grafikasi alohida ob’cktlarni tahrirlash imkonini beradi va tasvirlar
oson tahrirlanadi;
e Vektorli grafika agar tasvirda rastrli ob’ektlar qo’llanmagan bo’lsa xotirada
kam joy egallaydi.
Kamchiliklari:
e Vektorli tasvirlar sun’iy ko’rinadi;
¢ Rastr grafikasiga nisbatan ranglar kam tusga ega.
Qo’llanish sohasi:.
o Kompyuterda loyihalash tizimlarida;
o Elektron va poligrafik nashriyotlarda, Web dizaynda;
o Kompyuter dizayni va reklamada.
NAZORAT SAVOLLARI
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1. Kompyuter grafikasi ganday fan?

2. Kompyuter grafikasining ganday turlari mavjud?

3. Rastr nima?

4. Fraktal grafikasi nimaga asoslangan?

5. Fraktal geometriyasi asoschisi kim?

6. Vektorli grafika bugungi kunda gaysi sohalarda keng qo’llanilmoqda?

AVTOMATLASHTIRILGAN LOYIHALASH TIZIMLARI (ALT) HAQIDA
TUSHUNCHA.

o CAD-CAE-CAM tizimi bosqgichlari va ularning ishlab chigarishdagi muhim
o’rni.

e Avtomatlashtirilgan loyihalash tizimi va uning rivojlanish bosqichlari.

e Geometrik modellashtirishning fazoviy tasavvur bilan uzviy bog’liqligi.

Xalgaro analitiklarning fikricha hozirgi zamon ishlab chiqgarishida
muvaffagiyat qozonishning asosiy omillari bu: bozorga maxsulot chigarishga
ketadigan vaqtning gqisgarishi, maxsulot tannarxining pasayishi va sifatning
oshishidir. Bunday talablarga javob bera oladigan texnologiyalar qatorida
avtomatlashtirilgan loyihalash tizimlari (ALT) turadi.

Avtomatlashtirilgan loyihalash tizimlari (ALT) keng gamrovli tushuncha
bo’lib uni faqat chizmani avtomatlashgan tizim asosida loyihalash deb
tushunmaslik kerak. Bugungi kundagi fan va ishlab chigarishning tezkor suratdagi
rivojlanishi ALTni uch bosgichdan iborat tizim sifatida o’rganishni va ishlab
chiqarish jarayonida ham uch bosqichni qo’llashni taqozo etadi. Bu bosqichlar
ingliz tilida CAD (computer aided design), CAM (computer aided manufacturing)
va CAE (computer aided engineering) deb nomlanadi.

CAD tizimlari (somputer-aided design — kompyuterda chizmani loyihalash)
asosan kompyuterda chizma g’oyalarini loyihalash va konstruktorlik hujjatlarini
rasmiylashtirishga mo’ljallangan. Odatda hozirgi zamon CAD tizimlari moduliga
uch o’lchamli konstruktsiyalar (detallar)ni yaratish (loyihalash) va chizma
konstruktorlik yozma hujjatlarini  (spetsifikatsiya, qgaydnomalar va h.)ni
rasmiylashtirish kiradi.

CAM tizimlari (computer-aided manufacturing kompyuterda ishlab
chigarishni loyihalash) maxsulot ishlab chigarish jarayonini ragamli dasturiy
boshgaruv (RDB) dastgohlarda loyihalashga garatilgan va ushbu dastgohlar uchun
dasturlar yozishga mo’ljallangan, ya’ni — frezerlash, parmalash, jilvirlash, tokarlik
va shu kabi dastgohlar. CAM tizimlarini yana texnologik ishlab chigarish
jarayonlariga tayyorgarlik ko’rish tizimlari deb ham tushunish mumkin. Bugungi
kun amaliyotida ular murakkab profilli detallarni ishlab chigarish va ishlab
chiqarish jarayonini gisgartirishda yagona tizim hisoblanadi. CAM tizimlarida

CAD tizimlari asosida loyihalangan maxsulotning uch o’lchamli
modellaridan foydalaniladi.

SAE tizimlari (computer-aided engineering — muhandislik hisob-kitoblarni
loyihalash) keng qamrovli tizim bo’lib, ushbu tizimlarda aniq muhandislik
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hisoblash ishlari, ya’ni: mustahkamlik va bikrlikni hisoblash, issiglik jarayonlarini
analiz qilish va modellashtirish, gidravlik tizimlar va mashinalarni hisoblash
ishlarini loyihalash, quyma jarayonlarini loyihalash kabi hisoblash ishlari olib
boriladi. CAE tizimlarida ham CAD tizimlari asosida yaratilgan maxsulotning uch
o’lchamli modellaridan foydalaniladi. CAE tizimlarini yana muhandislik tahlil
tizimlari deb ham yuritiladi.

Bugungi kunda avtomatlashtirilgan loyihalash tizimlari (ALT) asoslarini
bilish va uning vositalarini go’llay olish deyarli barcha muhandis ixtirochilardan
talab etiladi. Kompyuter bilan barcha loyihalash tashkilotlari, konstruktorlik
byurolari va ofislar jihozlangan bo’lib, konstruktorning oddiy kul’man stolida
o’tirib loyihalashi, logarifmik lineyka bilan hisob-kitob ishlarini yuritishi, oddiy
yozuv mashinkasida hisobot tayyorlashi bugungi kun uchun xos bo’lmagan
qologlik deb qaraladi. ALTni qo’llamayotgan yoki gisman qo’llab kelayotgan
tashkilotlar loyihalashga ketgazgan katta sarf-xarajat va ko’p vaqt yo’qotish,
shuningdek sifatsiz loyiha evaziga raqobatsiz bo’lib inqirozga yuz tutishi
mugarrardir.

ALT deganda kompyuter va inson mulogoti asosida loyiha yaratish
tushuniladi. Bunday jarayon avtomatlashtirilgan hisoblanadi. Agarda jarayonni
ma’lum bir qismi (etapi) to’ligq kompyuter nazoratida bajarilsa unda
avtomatlashgan jarayon hisoblanadi. Kompyutersiz loyihalash esa qo’lda
loyihalash deb garaladi.

ALT xorijda CAD (computer aided design — kompyuter yordamida
loyihalash), MDHda esa CAIIP (cuctemMplaBTOMATH3UPOBAHHOTOIIPOCKTHPOBAHN)
deb yuritiladi. Shuni ham esda tutish kerak-ki ALT yoki CAIIP tushunchasi juda
keng ma’noda ishlatiladi. Bunda fagat chizma loyihani tushunish xato bo’ladi.

Dastlabki ALTning vujudga kelishi o’tgan asrning 60 yillariga borib
tagaladi. 1955-1959 vyillarda MTI (Massachusets texnologiya instituti)Jda Ross
boshchiligida ART (Automatical program tool — avtomatlashgan dastgoh dasturi)
dasturlash tizimi yaratilgan. ART chip o’rnatilgan dastgohlarda uskuna uzunligi
(parametri) kodini tavsiflash asosida dasturlash imkonini berar edi. Keyichalik
dasturlashda dastgoh uskunasi uzunligini kodlash emas, balki detalni o’zini
tavsiflash asosiy mezon qilib olindi. Bugungi ALTdan farqli o’laroq o’shanda
EHMning o’sib borayotgan imkoniyatlaridan ko’proq foydalanish muhim garaldi —
ya’ni dasturlash tili o’rganib borildi. CAD tushunchasini ilk bor Ayven Sazerlend
Kiritdi. Uning doktorlik dissertatsiyasi mashinaviy grafikaning nazariy asosi
hisoblanadi.

ALTning rivojlanish bosgichlari:

1. 70-yillarda ilk bor loyihalash sohasini kompyuterlashtirish mumkinligini
ko’rsatgan ayrim natijalarga erishildi. O’sha davrda asosiy e’tibor
avtomatlashtirilgan chizish tizimlari (AChT)ga qartildi.

2. 80-yillarda mikro va superkompyuterlar avlodining Kirib kelishi bilan
AChT kichik firmalarga ham foydalanish imkoniyatini berdi. Chizma dastgohining
displey bilan almashishi ish vaqti tezligining oshishiga — tajribali loyihachi ish
samaradaorligini 3 baravar, rangli displeyda esa 3,5 baravarga oshiradi. Bu davrda
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AChHT ta’minotchilari avtomatlashtirilgan loyihalashda 3D modellashtirishni ham
yetkazib berishgan. Dastlab 3D da oddiy sirtlar yaratilgan bo’lsa keyinchalik qattiq
jismlar tasviri ham yaratilishi boshlangan.

3. 90-yillar ALTning balog’at davri hisoblanadi. Bu davrda ko’plab dasturiy
noqulayliklar, xato va kamchiliklar bartaraf etilishi boshlandi. Hozirda
loyihalashning butun jarayonini avtomatlashtirish, integratsiyalash borasida fikr
yuritilmoqgda. Loyihani avtomatlashtirishda shakl xususiyatlarini analiz qgilish hal
giluvchi funktsiya va murakkab operatsiya jarayonlarini bajara olish keskin
rivojlanib borayotgan ALTda interfeysni oldingi o’ringa chiqarish zaruratini
keltirib chigarmoqda.

Bugungi kunda juda ko’plab grafik dasturlar mavjud bo’lib, ularni qaysi
sohada qo’llanilishi bilan bir biridan farqlanadi. Har bir soha mutaxassislari 0’z
faoliyatlari uchun qulay bo’lgan grafik dasturni tanlaydilar. Dasturlarning
imkoniyat chegaralari ham ma’lum bir sohaga yo’naltirilgan bo’ladi. Demak,
grafik dasturni tanlashda avvalom bor uning imkoniyatlarini inobatga olish lozim.

Aksariyat hollarda grafik dasturni qo’llashdan oldin boshqa bir dasturlarni
yoki fanlarni o’zlashtirishga ehtiyoj seziladi. SHunisi bilan ham grafik dasturlar
murakkablashib boradi.

Kompyuterda geomterik modellashtirishda albatta geometrik yasashlarni,
obektlarni geometrik tahlil gilishni bilish kerak. Bunday bilim va ko’nikmaga ega
bo’lishda kishining fazoviy tasavvuri asosiy o’rin tutadi.

Fazoviy tasavvur tom ma’noda kishi ongida ob’ekt va borligni, turli
g’oyalarni akslantirish, ularni ichki va tashqi tuzilishini, atrof-mubhit bilan o’zaro
munosabatlarini mantigiy tizimlashtirish asosida mohiyatan tushunib yetish
demakdir. Inson ongida sodir bo’lgan va bo’lmagan, mavjud va nomavjud
ob’ektlar, turli vogea va hodisalar doimo gavdalanib turadi. Biz bu holatni xayol
deb bilamiz va ongimizdagi tezkor xotirada ma’lum bir muddat saqlashimiz
mumkin. Bunday ongimizdagi akslanishlar tasavvur bo’lishi mumkin, lekin hali
fazoviy tasavvur bo’la olmaydi.

Fazoviy tasavvur o’z nomidan ko’rinib turibdiki fazo va undagi ob’ektlar
bilan bog’liq jarayondir. Fazoviy tasavvur barcha insonlarda aqliy, ongli bo’lishi
mumkin lekin uni tafakkuriy bo’lishi turli insonlarda turlicha bo’ladi. Aqliy va
ongli deganimizda ob’ektlar, vogea va hodisalar bizga ma’lum bo’lgan ko’rinishda
akslansa, tafakkuriy deganimiz biz egallagan bilim, kuzatishlar asosidagi falsafiy
fikr yuritishga asoslangan mantiqiy ko’rinishni aks ettiradi. Demak fazoviy
tasavvurni rivojlantirish, o’stirish mumkin.

Fazoviy tasavvuri rivojlangan kishilar odatda ixtirochi, g’oyalarga boy, turli
muammolar yechimini bir nechta variantini taklif eta oladigan, kuchli fazoviy
tasavur egalari esa faylasuf, olim kishilar bo’lishi mumkin.

Fazoviy tasavvurni rivojlantirishning asosiy omili bu — ob’ektlarni
kuzatishda tizimli yondashish, ularni tahlil eta olishdir. Buning uchun esa insonda
bilim, ilmiy malaka va ko’nikma bo’lishi zarur.

Quyida keltirilgan detal misolida ushbu fikrni izohlab ko’rsak. Murakkab
geometrik figurali detalni sintez gilish asosida uning bir necha oddiy geometrik
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figuralar majmuasidan tarkib topganligini bilib olish mumkin (Rasm 2.1). Bular: 1
— 0’yig’i mavjud kesik konus; 2 — to’g’ri doiraviy tsilindr; 3 — to’g’ri burchakli
parallelepiped; 4 — 0’yiqli to’g’ri burchakli ikkita parallelepiped; 5 — 0’yiqli ikkita
yarim tsilindrlar.

Bunga o’xshash ob’ektlarni tahlil eta olish natijasida ularni loyihalash,
ishlab chigarish ham murakkabdan oddiylikka printsipi asosida tizimlanadi.

Rasm 2.1

Kompyuterda geometrik modellashtirish ob’ektlarni aynan geometrik
tuzilishi asosida ularni yaratish demakdir. Yuqorida keltirilgan misol asosida biz
ob’ektni oddiy geometrik ob’ektlar majmuasi sifatida, ya’ni to’plamlarni
birlashuvini ko’rib chiqdik. Xuddi shuningdek to’lamlarni ayirmasi asosida ham
ob’ektlarni geometrik tahlil etish mumkin.

NAZORAT SAVOLLARI

1. ALT nima?

2. CAD tizimi nima?

3. CAM tizimida ganday modellardan foydalaniladi?

4. CAE tizimida ganday ishlar olib boriladi?

5. ALTning rivojlanish bosqichlari qaysi davrlarni 0’z ichiga oladi?
6. Fazoviy tasovvur deganda nimani tushunasiz?

7. Geometrik modellashtirish nimaga asoslangan?

AUTOCAD GRAFIK MUHARRIRI

e AutoCAD tarixi.
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e AutoCAD dasturini o’rnatish uchun personal kompyuter (PK) sistemasiga
qo’yiladigan talablar.

e AutoCAD dasturini PK ga o’rnatish va yuklash.

e AutoCADda ob’yekt tushunchasi.

AutoCAD tarixi

AutoCad — chizmani komputerda tahrirlash dasturi Amerikaning Autodesk
firmasi tomonidan ishlab chiqilgan bo’lib, dastlabki versialari o’tgan asrning 80
yillarida chigarilgan va keng ommalashib ketgan.

Tizimning doimiy rivojlanib borishi, foydalanuvchilarning e’tiroz va
maslahatlari inobatga olinib, kamchiliklarni muayan bartaraf etish va boshga
firmalar maxsulotlari (aynigsa Microsoft) bilan integrasialashuvi ushbu dasturni
butun dunyoda keng ommalashuviga olib keldi.

Ushbu dasturning Rossiada keng targalishi uning 10 — versiasidan boshlandi.
U MS DOS operasion tizimi tarkibida ishlar edi. Keyinchalik, 12 — 13 versialarga
doir shu tizimda ishladi va ular sekinlik bilan “WINDOWS” (WINDOWS 3.1
yoki WINDOWS - 95) operasion tizimiga o’tkazila bordi. 14 — versia to’liq
WINDOWS operasion tizimiga o’tkazildi.

1999 yilda AutoCAD ning 15 — versiasi chigdi va u foydalanuvchilar orasida
AutoCAD - 2000 nomini oldi. AutoCAD ning 16 — versiasi (AutoCAD - 2004)
2004 yilning Mart oyida chiqgdi va endilikda firma ularning WINDOWS - 95, 98
operasion tizimlarida yaxshi ishlashiga kafolat bermasdi. Sababi ushbu dasturning
to’lig imkoniyatlaridan foydalanish uchun yanada mukammalroq operasion
tizimlar kerak edi.

Hozirgi kunga kelib, AutoCAD — 2007 dasturi foydalanuvchilar orasida keng
ommalashgan bo’lib:
— WINDOWS 2000;
— WINDOWS XP (Professional Edition);
— WINDOWS XP (Home Edition);
— WINDOWS NT 4.0 (Service Pack 6 yoki undanda yuqori versiali)
operasion tizimlarda o’rnatish talab etiladi.

AutoCAD 2007 dasturini o’rnatish uchun personal kompyuter (PK)
sistemasiga qo’yiladigan talablar

AutoCAD 2007 dasturi o’rnatiladigan kompyuter ma’lum bir minimal
talablarga javob berishi, parametrlarga ega bo’lishi lozim. Ushbu talablarga
quyidagilar kiradi:

1. Operasion sistema.

o WINDOWS XP Professional (spl yoki 2)
e WINDOWS XP Home (spl yoki 2)
e WINDOWS XP Tablet PC
e WINDOWS Xo64
2. Web - brauzer
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e Microsoft Internet Explorer 6.0 (sp1 yoki yanada yangi paket)
1zoh: dastur o ’rnatilgandan so ’ng rasmiylashtirish uchun zarur.
3. Processor
e Pentium IV yoki undan yugori 1200 MGc
4. OZU (operativ xotira)
e 1 GB (tavsiya etiladi)
5. Video
o 1024X768 VGA, ranglar palitrasi True Color (minimum)
6. Qattiqg disk (vinchester)
e 1000 GB o’ringa ega bo’lishi
7. Ko’rsatish qurilmasi
e Sichgoncha «Trecbol» yoki boshqgalar
8. CD-ROM

o Dasturni o’rnatish uchun, qaysi model bo’lishidan qat’iy nazar zarur

AutoCAD 2007 dasturini PK ga o’rnatish va yuklash

AutoCAD 2007 dasturini o’rnatishda quyidagi operasialar majmuasi
bajariladi:

1. CD - ROM qurilmasiga o’rnatuvchi disk qo’yiladi.

2. Mulogot oynasi ishga tushadi va unda «¥YcranoBka» (O’rnatish)
ko’rsatkichi ochiladi.

3. «YcranoBka» bo’limidan «ABTOHOMHasi ycTaHOBKa» (avtonom
o’rnatish) bandi tanlanadi.

4. «YcranoBka AutoCAD 2007» bo’limidan «¥YcraHoBka» tugmasi
bosiladi. AutoCAD 2007 ni ornatish ustasi «Macrep ycranoBku AutoCAD 2007»
ishga tushadi.

5. «YcranoBka Autodesk» saxifasidan dastur komponentlarini o’rnatish
uchun «OK» tugmasi bosiladi.

6. AutoCAD 2007 ni o’rnatish ustasi saxifasining dastlabki betida
«/lamee» (Davom et) tugmasi bosiladi.

7. Licenzion shartnoma rus tilida namoyon bo’ladi, uni 0’qib qgabul
gilsangiz «I accept» yoki «IIpuaumaro» (Roziman) bandi tanlanadi va «asee»
tugmasi bosiladi.

8. «Cucremublii Homep» (Seria ragami) disk g’ilofidan klaviatura orqali
Kiritiladi.

9. «lIlepconanbubie aaHHble» (Shaxsiy ma’lumotlar) saxifasida
foydalanuvchi ma’lumotlari kiritiladi va «/lasee» tugmasi bosiladi.

10. «Bbi0op Bapuanta ycranoBku» (O’rnatish variantini tanlash)
saxifasidan kerakli o’rnatsh varianti tanlanadi.

1zoh: «Tunosas» varianti — ko pchilik foydalanuvchilar uchun tavsiya
etiladi;

«Bwioopounas» varianti — tajribali foydalanuvchilar uchun tavsiya
etiladi.

11. «YcTaHoBKa AONOJHATENbHBIX cpeacTB» (Qo’shimcha vositalarni
o’rnatish) saxifasidan kerakli variantlar tanlanadi.
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12. «Ilamka ans ycranoBkm» (O’rnatish uchun papka — direktoriya)
saxifasida quyidagi shartlardan biri tanlanadi:

o  «Jlamee» tugmasi bosilsa AutoCAD dasturi

C:\Program Files\AutoCAD 2007\ tartibida o’rnatiladi.

e  «0630p» (Namoyish — To’liq fayllar joylashyvini ko’rish) tugmasi
bosilsa, dasturni o’rnatish joyi foydalanuvchi tomonidan ko’rsatiladi va «OK»
tugmasi tanlanib, «damee» tugmasi bosiladi.

13. Keyingi saxifada «Spasik mpoaykra» (Maxsulot yorlig’i) bandi
mavjud bo’lib, ushbu bandda bayroqcha o’rnatilsa, kompyuter ish stolida dastur
o’rnatilgandan so’ng AutoCAD 2007 yorlig’i paydo bo’ladi. U orqali dasturni
gisqa yo’l bilan ishga tushirish — yuklash mumkin. «/Iasee» tugmasi bosiladi.

14. «<Havamo ycranoBkuw» (O’rnatishning boshlanishi) saxifasida
«lanee» tugmasi bosiladi va fayllar CD diskdan kompyuterga ko’chirilishi
boshlanadi. Fayllar ko’chirib bo’lingandan so’ng «¥YcTraHoBka 3aBeplieHa)
(O’rnatish tugadi) saxifasi chigadi.

15. «AutoCAD 2007 ycnemiHo YCTAHOBJIEH, HAXKMHTE KHOIKY
ToroBo» (AutoCAD 2007 to’liq o’rnatildi, endi «I'oToBo» tugmasini bosing)
axborot oynasidan «I"'eTroBo» - Tayor tugmasi bosiladi.

“AutoCAD” dasturida ishlash bo’yicha qo’llanma (2D)

“AutoCAD?” ishga tushirilgandan so’ng dastlab, chizma bajarish uchun dastur
parametrlari o’rnatilishi lozim. Ushbu parametrlar o’qituvchi tomoidan o’rnatilib,
talaba bevosita chizma topshiriglarini bajara oladigan holatga keltiriladi.

Ish stoli quyidagi tartibda jixozlanishi mumkin:
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Ushbu panellar zaruriy parametrlar bo’lib, ular yordamida o’quv kursining
barcha topshiriglari bajariladi. Ishchi oyna panellari bilan tanishib chigsak.
J Menu satri va Standart asboblar paneli bizga informatika fanidan tanish.
Ularning aksariyat funksiyalari Windows qobig’ining barcha dasturlari (Wopd,
Excel, Access) kabidir;
o «CmoiictBa» - Xxususiyatlar paneli chizma chiziglari rangini, turini va

Ml MoCnow

Chizig turini
tanlash

Chizig qalinligini
berish

Chizigga rang berish

galinligini belgilab beradi.
Faol tugmalardan biri tanlansa interaktiv oyna ochiladi va unda kerakli
parametrlar tanlanadi:

H MNoChnowo W | | ——— MMaCnom W MaCnowm W
— = — (MoCnom
/ _,é —— (MoBEnoky
/ U‘% — Confinuous

ol I -
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Chiziq turini tanlash tugmasi bosilganda uning ostida axborot oynasi ochilib
dastlabki mavjud chiziq turlari ko’rsatiladi. Unda «/pyroi» - Boshga bandi
tanlanadi va «/lucneruep TunoB Junuii» - Chiziq turlari dispetcheri mulogot
oynasi ochiladi. Mulogot oynasidagi «3arpy3urb» - Yuklash tugmasi bosilib,
keyingi mulogot «3arpy3ka/nepe3arpy3ka tunoB Junuii» - Chiziq turlarini
yuklash oynasi ochiladi.

Ushbu faol oynadan kerakli chiziq turi tanlanib, “OK” tugmasi bosilsa bo’1di.
«IIpoxpyTka» - varaqlagich dastaklar yordamida keyingi chiziq turlarini ko’rish
mumkin. «Jducneryep TumoB jgunui» - Chiziq turlari dispetcheri mulogot
oynasida ham “OK” tugmasi bosiladi.

Ob’yekt tushunchasi

AutoCAD dasturi bilan ishlashda ob’yekt tushunchasini to’g’ri aniqlab,
tushunib olish lozim. Aytaylik Chizish asboblar panelidagi «IIpsimoyrojbuuk» -
To’g’ri to’rtburchak chizish buyrug’i asosida bajarilgan shaklni dastur bitta
ob’yekt deb gabul qgiladi. Aynan shu shakl «OTpe3ok» - Kesma buyrug’i asosida
bajarilsa dastur ushbu shaklni to’rtta ob’yekt deb gabul giladi. Chunki birinchi
usulda bitta buyruq bilan amal bajarildi, ikkinchi usulda esa to’rt marta to’g’ri

- chiziq chizish buyrug’i ketma — ket takrorlandi.

[R— e
[ | [ |
1. 2. 3.

1. «IIpamoyroabuuk» - To’g’ri to’rtburchak  chizish buyrug’i asosida
bajarilgan to’rtburchak. (1 ta ob’yekt)

«OTtpe3ok» - Kesma buyrug’i asosida bajarilgan to’rtburchak. (4 ta ob’yekt)

3. Bitta ob’yektdan iborat shakllar.

N

Ob’yekt va ob’yektlarni tanlash

Ob’yektlarni tanlash odatda ularni tahrirlash uchun zarur.

Bitta ob’yekt tanlanishi uchun sichqoncha ko’rsatkichi ob’yekt chizig’i ustiga
olib boriladi va sichgoncha chap tugmasi bosiladi.

Bir nechta ob’yektlarni baravariga tanlash uchun odatda dinamik ramkadan
foydalaniladi. Dinamik ramka bu sichqoncha yordamida ob’yektlar guruxini to’g’ri
to’rtburchak asosida tanlash demakdir. Buning uchun ob’yektlar perimetridan
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tashqi hududda sichqoncha chap tugmasi bosiladi va sichqoncha siljitib ko’k yoki
yashil rangdagi to’g’ri to’rtburchak hosil qilinadi. Bunda ramka ob’yekt yoki
ob’yektlarni 0’z hududiga olishi kerak. Ob’yekt (ob’yektlar) to’g’ri to’rtburchak
hududida joylashgandan so’ng yana sichqoncha chap tugmasi takroran bosiladi.
Natijada ob'yekt (ob’yektlar) chiziq turi o’zgarib tanlanganligini bildiradi. Ramka
esa yo’qoladi.

Ko’k ramka — ob’yektlar guruxidan kerakli ob’yektlar to’plamini ajratib
tanlash uchun qo’llanadi. Faqat 0’z hududiga to’liq kirgan ob’ektlargina tanlanadi.

Bunday tanlashda sichqoncha ko’rsatkichi 1 — nugtadan 2 — nuqtaga garab
yo’naltiriladi.

- k Ob'yektlar

» tanlanadi

Tanlangan
ob'yektlar

Ob'yektlar
tanlanmaydi

"2
Ko’k ramka asosida ob ’yektlarni tanlash. Natija.

Yashil ramka — to’liq ob’yektlar majmuasini tanlashni nazarda tutadi. Bunda
ob’yektning biron bir qismi ramka hududiga to’liq kirmagan bo’lsa ham ob’yekt
(ob’yektlar) bari bir tanlanadi. Agarda ob’yekt (ob’yektlar) ramka hududidan to’liq
tashqgarida qolsa u holda ular tanlanmaydi.

Sichgoncha harakati 1 — nugtadan 2 — nuqtaga garab yo’naltiriladi.

Ob'yektlar

Ob'yektlar tanlanmaydi

tanlanadi

Tanlangan
ob'yektlar /;

Yashil ramka asosida ob yektlarni tanlash. Natija.

NAZORAT SAVOLLARI
1. AutoCAD dasturi gachon yaratilgan va ommalashib ketgan?

2. AutoCAD dasturi o’rnatiladigan kompyuter ganday minimal talablarga javob
berishi kerak?
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3. AutoCAD dasturida ob’yekt tushunchasi nima?
4. Dasturda ob’ektklar ganday tanlanadi?
AUTOCADDA 2D MODELLASHTIRISH PANELLARI

Chizish asboblar paneli.

Tahrirlash asboblar paneli.

Ob’yektlarni bog’lash asboblar paneli.

O’lcham qo’yish asboblar paneli.
AutoCAD panellari asosan piktogramalardan iborat bo’lib, piktogramma
biron bir buyruqni rasmli tugma shklidagi ko’rinishidir.
«Texker» - Matn taxrirlash paneli.

Ushbu panelning asosiy funksiyasi
-------- matn yaratish va mavjud matnlarni
tahrirlashdan iboratdir. Panelda bir

gator ma’lum bir funksiyalarga ega
bo’lgan interaktiv tugmalar mavjud.
1. «MHuorocTpounslii» - Ko’p

NARTAAR

«OnaHocTpounslin» - Bir gatorli matn Kiritish.

«PenakTupoBaTn» - Tahrirlash.

«Haiit» - Qidirish.

«TexcroBble cTuiam» - Matn turlari.

«Macmraé» — Masshtab.

«BoripaBHuUBaHue» - Tekislash.

«IIpeobpa3oBaTh B eIWHHMIBI JAPYroro mpocrpancrBa» - Boshga muxit
o’lchov birligiga o’tkazish.

N OThwWN

1. «MHuorocTpounbIii» - Ko’p gatorli matn Kiritish.

Usbu faol tugma tanlanganda sichgoncha ko’rsatkichi matn Kiritiladigan
hududning dastlabki satrini bosh vaziyatini, tanlangandan so’ng esa oxirgi satrning
matn tugatiladigan joyini belgilab berishni so’raydi. Ya’ni matn Kiritiladigan
hududni to’g’ri to’rtburchak shaklida yuqori chap burchagini va pastki o’ng
burchagini belgilab berishni so’raydi. Ushbu jarayon bajarilgandan so’ng ekranda
matnni Kiritish uchun «®opmar Tekcra» qo’shimcha axborot oynasi ishga
tushadi. Ushbu oynadagi aksariyat faol tugmalar bizga WINDOWSning boshga
dasturlaridan tanish. Quyida bizga notanish bo’lgan faol tugmalar funksiyasi bilan
tanishib chigsak.

29



4 5 6

\_\ \ \'a3~ Al ﬁ\\ B ] A ES

PopMaT TEeKCTa
Standard

H Times Mew Roman U w2 H ~ oK

= | = i= Az &= (a-—- @ g;ﬁﬁﬁ E amﬁ‘m = uﬁ‘m '-]
I 1 1 1 1 |<_][}

/

Bosh harflarni kichik harflarga va kichik harflarni bosh harflarga o’giradi.
Kiritilayotgan matn ustida chiziq chizib borilishini ta’minlaydi.
3. «CumBos» - Belgi faol tugmasi. U orqali ko’plab belgilanishlarni kiritish
mumkin. Masalan: diametr, radius, burchak, kvadrat, kub, delta va h...
Harflarning og’ish burchagini belgilab beradi.
Harflar orasidagi masofalarni belgilab beradi.
Harflarni kengligini belgilab beradi.

2. «OxHocTpouHblii» - Bir gatorli matn Kiritish.

Ushbu funksiya bir qatorli so’zlarni, son va raqamlarni, belgilanishlarni
kiritish uchun qo’llaniladi. Bu jarayon uch bosqichdan iborat. Birinchi bosqichda
matn Kiritiladigan joy sichgoncha orgali tanlanadi. Ikkinchi bosgichda harf
balandligi klaviatura orqali kiritiladi. Uchinchi bosqichda esa qatorning og’ish
burchagi sichgoncha yoki klaviatura orgali Kiritiladi.

3. «PemakTupoBaTh» - Tahrirlash tugmasi
Ushbu funksiya tanlanganda kursor ob’ektni tanlashni so’raydi. Sichqoncha
kursori tayor matn ustiga keltirib bosilganda «@opmat Tekcra» oynasi ishga
tushadi va matnni tahrirlash imkoniyati vujudga keladi. Ya’ni tuzatishlar,
go’shimchalar kiritish va h...

o
BEEENE

N =

B

o o

4. «Haiitm» - Qidirish tugmasi

Interfaol tugma tanlanganda «IMouck u 3amena»- Qidirish va almashtirish
axborot oynasi ekranga chiqariladi.
Ushbu oynaning «Crpoka pasi momcka:» bandiga qidirilayotgan matn,
«3amenuThr Ha:» bandiga esa
almashtiriladigan matn Kiritiladi.
So’ng  «Haiitw» -  Qidirish,
3 «3amenurs» -  Almashtirish,
P L e «3amenuTr Bce» - Hammasini
Korreer almash-tirish, «BbiopaTh Bce» -
Hammasini tanlash,
«3ymMHpoOBaThH» - Katta-
kichiklashtirish faol tugma-lari
aktivlashadi. Ulardan keraklisi
tanlanadi va «3akpeITh» - Yopish
tugmasi bosiladi.

Bl Momck 1 sameHa

3akpere ] [ Crpaera ]
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5. «TekcroBbie cTuam» - Matn uslublari

Ushbu tugma bosilganda ekranda «TekcroBbie cruam» - Matn uslublari
oynasi ishga tushadi. Shuni aytib o’tish joizki, matn kiritishdan oldin dastlab aynan
shu oyna parametrlarini o’rnatib olish lozim.

Ushbu parametrlarga shrift turlari, o’lchami, turli vaziyatlarda ko’rinishi
kiradi. Aks holda Ko’p qatorli yoki Bir qatorli matn Kiritish tugmalari
bosilganda har safar matn turi va o’lchamini kiritishga to’g’ri keladi.

Endi ushbu oyna bandlari
bilan tanishib chigsak.

Bl TekcToBble CTHAM

WA cTina
= - «Mmsi e - Uslub
Lo nomi bo’limida ko’k rangli va
4] NpaeLa -
WA wpudTa: Hauepraue: Bricora: Stan dard yOZ UVI | Oyn aCh a
& ot she 3 00000 mavjud. Undagi (v)ko’rsatkichi
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Agar biz yangi uslublarni

yaratsak unda ularning nomi ushbu ko’rsatkichda ko’rinib turadi.

Keyingi aktiv tugma «HoBbrii» - Yangi tanlansa yana bir interfaol oyna
ochiladi — «HoBbIii TekcTOBBIi cTHIBb» - Yangi matn uslubi. Unda «HAms
L4 crmas» - Uslub nomi oynasida yaratiladigan
uslubga nom beriladi va “OK” tugmasi bosiladi.
Shuningdek, ushbu bo’limda «IlepenmenoBaTh)

Bl Hoebi TekcToBBIM cTHAb[2 |

Wraa cTuns: ik 1
D .
== - Qayta nomlash, «Yapamurs» - Yo’qotish

tugmalari mavjud bo’lib, ular ham o’z navbatida
yaratilgan uslubni gayta nomlash yoki olib tashlashni nazarda tutadi..

«Ipudr» - Shrift bo’limida « Ams mpudra» - Shriftning nomi oynachasi
bo’lib, undagi izoh ko’rsatkichi bosilganda bir qator shrift turlarining nomlari
ro’yxati namoyon bo’ladi. Kerakli shrift nomi tanlanadi. «Hayepranme» -
Tuzilishi oynachasidagi izoh ko’rsatkichi yordamida shriftni kursiv, yo’g’on
ko’rinishlarga olib kelish mumkin. «BwicoTa» - Balandligi oynachasiga
sichqoncha ko’rsatkichi keltirilib bosiladi va klaviatura yordamida kerakli son
kiritiladi. Natijada shriftga balandlik o’lchami beriladi. «Mcnoab30BaTh 60bIIONH
mpudT» - Katta shriftni qo’llash oynachasi ayrim shrift turlarida faol emas.

«AdpdexTor» - Effektlar bo’limida «IlepeBepuyTniii» - To’ntarilgan
belgilagichi belgilansa harflar to’ntariladi. «CnpaBa Ha jeBo» - O’ngdan chapga
belgilagichi  belgilansa  matn  so’zlari  teskari tomonga  yo’naladi.
«Beprukaabnblit» - Vertikal belgilagichi ayrim shrift turlarida faol emas.
«Crenennb pactsikenus» - Kenglik darajasi oynachasida kerakli son Kiritilsa
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shriftning kengligi o’zgaradi. «¥Yroa nakiona» - Og’ish burchagi oynachasiga
burchak kattaligi berilsa harflar shu burchak kattakigida og’adi.

«Oopaszen» - Namuna bo’limining pastki chap oynachasiga biron bir matn
Kiritilib, «IToka3aTe» - Ko’rsat tugmasi bosilsa, yugori namuna oynasida matn
tanlangan parametrlarga asoslanib namoyish etiladi.

5. «MacmrTao» — Masshtab.

Ushbu faol tugma tanlanganda sichqoncha kursori ob’ekt tanlash rejimiga
otadi va matnli ob’ekt tanlanishi lozim. Ob’ekt tanlangach klaviaturadan “Enter”
tugmasi bosiladi, va ekranda gaysi nuqtadan Kkattalashtirish lozimligi haqgida
axborot menu oynasi ochiladi. Undan kerakli band tanlanadi va klaviaturadan harf
balandligi parametri son bilan kiritiladi, “Enter” tugmasi orgali tasdiglanadi.

1zoh: Mashg ulotlar davomida axborot menu oynasidagi barcha bandlarni
o 'rganib chiqish kerak.

6. «BbipaBHuBaHue» - Tekislash.

Ushbu faol tugma tanlanganda sichqoncha kursori ob’ekt tanlash rejimiga
otadi. Matnli ob’ekt tanlanadi va “Enter” tugmasi bosiladi. Axborot menu oynasi
ekranga chiqariladi va undan kerakli band tanlanadi. Natijada matn chap yoki o’ng,
yugori yoki pastki chegarga tekislab olinadi.

1zoh: Mashg ulotlar davomida axborot menu oynasidagi barcha bandlarni
o ’rganib chiqish kerak.

7. «IIpeoGpa3oBaTh B eTMHULIBI PYIoro mpocrpancrea» - Boshga muxit
o’lchov birligiga o’tkazish.
Ushbu buyrug tugmasi «Moaean» - Model oynasida faol emas. Boshqa

ko’rinish oynalarida, aytaylik «JImer» - Varag oynasida faollashadi. Bunda
kerakli parametr klaviatura orqali kiritiladi.
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«PucoBanmey - Chizish asboblar paneli

«PucoBanue» - Chizish asboblar panelida, bevosita chizish, yozish, jadval tuzish

TEHEPEEHE -89 0 LT0NITD0LNN

kabi ishlar amalga oshiriladi.

__ «OTpe3ok» - Kesma tugmasi.

__ «[Ipamas» - To’g’ri nur o’tkazish tugmasi.
__ «IMMommmunusy» - Xususiyatli chizig tugmasi.

___ «MmuoroyroasHuk» - Ko’pburchak chizish tugmasi.

__ «IIpssmoyroabuuk» - To’g’ri to’rtburchak chizish tugmasi.

__«Jlyra» - Yoy chizish tugmasi.

__ «Kpyr» - Aylana chizish tugmasi.

___«O6aaxko» - Bulut chizish tugmasi.

___ «Cnuaiin» - Lekalo egri chiziglar chizish tugmasi.
__ «9mmamc» - Ellips chizish tugmasi.

__ «mmanTudeckas ayra» - Ellips yoy chizish tugmasi.
___«Baox» - Qism tugmasi.

___«Co3aarsp 0s0K» - Qism yaratish tugmasi.

__ «Touka» - Nuqta qo’yish tugmasi.
__«llITpuxoBka...» - Strixlash tugmasi.
__«[Ilepexon...» - Rang berish tugmasi.
__«O0omaacTe» - Hudud tanlash tugmasi.

___«Taoauna...» - Jadvalz... tuzish tugmasi.

___«MmuorocTpounsiii...» - Ko’pqatorli... matn yozish tugmasi.

«OTtpe3ok» - Kesma tugmasi.

Tugma bosilganda sichgoncha kursori kesmaning dastlabki nugtasini,
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tanlangandan so’ng esa keyingi nuqgtani joyini so’raydi. Ikki nuqta tutashtirilib
kesma hosil gilinadi.

Bundan tashgari kesmani belgilangan uzunlikda berish ham mumkin. Buning
uchun ikkinchi nuqtaninig yo’nalishi ko’rsatilib sichqoncha tugmasi bosilmasdan,
klaviaturadan sonli giymat Kiritiladi va “Enter” tugmasi bosiladi. Kesmani yana
davom ettirish uchun sichgoncha kursori keyingi nugtalar vaziyatini kutib turadi.
Ushbu buyrugdan chigish uchun klaviaturadan “Esc” tugmasi bosiladi

«IIpsamas» - To’g’ri nur o’tkazish tugmasi.

Tugma bosilganda sichqoncha kursori nur o’tkazilishi lozim bo’lgan nuqgtani
so’raydi. Nuqta tanlangach, ikkinchi yo’naltiruvchi nuqta so’raladi. Ikkinchi nuqta
tanlangandan so’ng yo’nalish bo’yicha har ikki tomonga yo’nalgan cheksiz nur
o’tkaziladi va sichqoncha kursori birinchi tanlangan nuqtani asos qilib ikkinchi
yo’nalish nuqgtani vaziyatini so’raydi.

Bundan tashgari, nurni bevosita gorizontal, vertikal, burchak kattaligida,
bissektrisa, ma’lum uzoqlikda bajarish mumkin. Buning uchun to’g’ri nur buyrug’i
tanlanganda klaviaturadagi | - ko’rsatkichi bosiladi va ekranda yordamchi menu
oynasi chiqgariladi. Unda «I'op» - Gorizontal, «Bep» - Vertikal, «Yroma» -

Burchak, «Buccekr» - Bissektrisa va
= «Oterym» - Ma’lum  uzoqlikda bandlari
mavjud. Kerakli band sichgoncha yordamida

tanlanadi.

BuccerT «¥Yrom» - Burchak tanlansa, klaviatura
oTCTyN yordamida sonli giymat kiritiladi va “Enter”
tugmasi orgali tasdiglanadi.

«buccekT» - Bissektrisa tanlansa, sichqoncha ko’rsatkichi bissektrisa
o’tkaziladigan burchakning uchiga keltirilib bosiladi, so’ng burchakning har ikkala
tomoni ketma-ket tanlanadi.

«Oterym» - Ma’lum uzoqlikda nur o’tkazish tanlansa dastlab, klaviaturadan
uzoglashish masofasi sonli giymatda beriladi va “Enter” tugmasi bosiladi. Keyin
to’g’ri chizigli ob’ekt tanlanadi. Sichqoncha ko’rsatkichi ushbu ob’ektning gaysi
tomoni tanlanishini so’raydi (chap yoki o’ng, yuqori yoki pastidan va h.). Tomon
sichqoncha yordamida tanlanishi bilan tanlangan ob’ektga parallel va belgilangan
masofa uzoqligida cheksiz nur o’tkaziladi. Buyrugdan chiqish uchun klaviaturadan
“Esc” tugmasi bosiladi.
1zoh: Tahrirlash panelidan foydalanib nur to’g’ri chizig’ining kerakli gismi

saqlanib, keraksiz qismi o 'chirilishi mumkin

«IMommaunns» - Xususiyatli chiziq tugmasi.

Bu buyrug ancha murakkab xususiyatlarga ega
bo’lgan chiziglarni bajarish uchun qo’llaniladi. Aytaylik,
chizgning yoyga o’tib ketishi, chizigning trapesiyasimon
qiymatlarda yo’g’onlashuvi yoki ingichkalashib borishi
nazarda tutiladi. Qisga qilib aytganda murakkab
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parametrlarga ega bo’lgan xususiyatli chiziglarni bitta ob’ekt deb qabul qiladi.

Izoh: Keyinchalik tahrirlash panelidan foydalanib xususiyatli chizigni
tahrirlash mumkin.

Dastlab buyrug tugmasi tanlanganda «Otpe3ox» - Kesma buyrug’i singari
ketma ket to’g’ri chiziglarni chizish mumkin. Agarda, boshlang’ich nuqta
tanlanib, so’ngra klaviaturadagi | - ko’rsatkichi bosilsa ekranga yordamchi menu
oynasi chigariladi. Ushbu yordamchi menudan «dyra» - Yoy
tanlanganda Bevosita turli radiuslarga ega bo’lgan yoylarni
bajarish mumkin.

e Aniq qiymatlarga ega bo’lgan yoylarni bajarish uchun
esa yana klaviaturadagi | - ko’rsatkichi bosiladi va yordamchi
— menu chagiriladi.

Ushbu yordamchi menu «¥Yroa» - Burchak,
«lenTp» - Markaz, «HanpaBiaenue» -  Yo’nalish,
gy «Monymmpuna» - Yarim enli, «/Iuneitnsiin» - To’g’ri,
anpasnenie «Pagmyc» - Radius, «Bropas» - Ikkinchi, «OTMeHUTB»
ONYLIMPUHZ - Rad etish, «Illnpunay» - Kengligi kabi buyruglarga ega-

- ki ularning har biri bilan bevosita mashg’ulotlar
jarayonida tanishib, o’qituvchi yordamida o’rganib
e — boriladi.
lzoh: Mashg ulotlar davomida axborot menu

oynasidagi barcha bandlarni o 'rganib chiqish kerak.

Creayiowan Touka uny B

«MHuoroyroasHuk» - Ko’pburchak chizish tugmasi.
Aniq parametrlarga ega ko’p burchakni bajarish tartibi quyidagicha:
«MHuoroyroasHuK» - Ko’pburchak chizish tugmasi tanlanadi.
T ——— Ekranga «Yucio cropon» - Tomonlar soni degan axborot
chigadi. Odatda ushbu giymat eng kam parametr — 3 ni
ko’rsatib turadi. Klaviaturadan tomonlar soni qiymat bilan beriladi va “Enter”
tugmasi bosiladi. So’ng ko’p burchakning markazi joylashadigan nuqta so’raladi.
Sichgoncha yordamida markaz tanlangach, ekranga «3anmaiite onmui
pasmemenusi» - Joylashtirish shartini bering degan
axborot chigadi. «BnucaHHbIli B OKPYKHOCTH» —
.| Doira ichida yoki «OmnucaHHblli  BOKpYr
okpy:kHocTH» - Doira tashqgarisida shartlari mavjud
bo’lib, shartlardan biri tanlanadi. Ekranga «Paamyc okpyxnHocTtm» - Aylana
radiusi degan axborot chigadi.
S ————— Aylana radiusi klaviaturadan giymat asosida kiritiladi va
“Enter” tugmasi yordamida tasdiglanadi.
Izoh:  Keyinchalik tahrirlash  panelidan  foydalanib ko pburchakning
tomonlari vaziyati o’zgartirilishi yoki tahrirlanishi mumkin.

3anaiTe oMLK DaZMELLEHIMA

«IIpsamoyroasauk» - To’g’ri to’rtburchak chizish tugmasi.
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Odatda usbu tugma tanlanganda sichqoncha ko’rsatkichi ikkita parametrni —
to’g’ri to’rtburchakning bosh nuqtasi va diagonali bo’yicha to’g’ri to’rtburchak
tugatiladigan nuqtasini belgilab berishni so’raydi.

To’gri to’rtburchakni qo’shimcha o’lcham parametrlari — faska, tutashma
burchaklar asosida bajarish ham mumkin. Buning uchun buyrug tugma

=3 tanlangandan so’ng klaviaturadagi | - ko’rsatkichi
bosiladi va yordamchi menu oyna chagiriladi.
— Yordamchi menuda «®acka» - Faska,
MpFHEHNE «YpoBenb» - Nisbat, «Conpsikenue» -
Tutashma, «BbicoTa» - Balandlik, «Illupunay -
Kenglik buyruglari mavjud.

Sichqoncha ko’rsatkichi yordamida «®acka» - Faska bandi tanlansa ekranda
«dnmuHa mepBoil ¢gacku npsaMoyroabHuka» - To’gri to’rtburchak birinchi
faskasining uzunligi degan axborot chigadi. Bunda klaviaturadan kerakli giymat

Kiritiladi va “Enter” tugmasi bosiladi.
Song «Jnamna BTOpOIi  ackm
npsiMoyrojibHuKa» - To’g’ri to’rtburchak ikkinchi faskasining uzunligi degan
axborot chigadi. Bunda ham kerakli giymat klaviaturadan Kkiritilib, “Enter”
tugmasi bosiladi. Har safar to’g’ri to’rtburchakni bajarishda kiritilgan parametrlar
saglanib, avtomatik ravishda berilgan giymatlarga asoslangan holda to’g’ri
to’rtburchak chizilaveradi.

«YpoBenb» - Nisbat bandi tanlansa biron bir ob’ektga nisbatan ma’lum bir
balandlikda to’g’ri to’rtburchak yasash nazarda tutiladi va ushbu parametr faoliyati
uch o’lchamli chizma yaratishda, izometriada yaqqol ko’rinadi. Qiymatlar
klaviaturadan kiritilib, “Enter” tugmasi orqgali tasdiglanadi.

«Conpsizkenune» - Tutasma bandi tanlansa ekranda «Pammyc conpsizkeHust
npsiMoyroiibHuKoB» - To’g’ri to’rtburchak tutashma radiusi degan axborot
chigadi.

Klaviaturadan tutashma radiusi sonli
giymatda beriladi va “Enter” tugmasi
orqali tasdiglanadi. Har safar to’g’ri to’rtburchakni bajarishda kiritilgan
parametrlar saglanib, avtomatik ravishda berilgan giymatlarga asoslangan holda
to’g’ri to’rtburchak chizilaveradi.

«BbicoTra» - Balandlik bandi tanlansa to’g’ri to’rtburchakka hajm berish
maqsadida uning eni va bo’yidan tashqgari balandligini berish nazarda tutiladi va
ushbu parametrning faoliyati ham uch o’lchamli chizma yaratishda, izometriada
yaqqol ko’rinadi, aks holda ikki o’lchamli plan holidagi chizmalarda ushbu
parametr ko’rinmaydi. Kerakli giymat klaviaturadan Kkiritilib “Enter” tugmasi
orgali tasdiglanadi.

«upuna» - Kenglik bandi tanlanganda to’g’ri to’rtburchakning chiziqlari
kengligi yoki qalinligi tushuniladi. Bunda kerakli giymat klaviaturadan Kiritilib
“Enter” tugmasi orgali tasdiglanadi.

To’gri to’rtburchakning aniq o’lchamlarini, ya’ni eni va bo’yi Yyoki yuza
Beaem:) 1B kattaligida berish uchun, «IIpsmoyroasnuk» - To’g’ri
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to’rtburchak chizish tugmasi bosilib dastlabki bosh nugtasi tanlangandan so’ng,
ekranga «Bropoii yroa mau |» - Ikkinchi burchak yoki | degan axborot chigadi.
Klaviaturadagi | - ko’rsatkichi bosiladi va yordamchi menu oyna chagiriladi.
Bropoii yron v B |l 0| Unda «H.Homaz:b_»_ - Yuza, «Pa3M_epbl»_ - O’lchamlar,
«IToBopoT» - Burilish buyrug bandlari mavjud.
«Ilmomaap» - Yuza bandi tanlansa yuza gqiymati
klaviaturadan Kiritilib, “Enter” tugmasi orgali tasdiglanadi.
So’'ng «BblMHCAATH pa3Mepbl NPAMOYIOJbHMKA Ha
ocHOBe mapamerpa» - Quyidagi parametrlarda to’g’ri to’rtburchakni
hisoblash axborot oynasi chiqgariladi. Unda «Iauna» - Uzunlik va «lllupuna -
Kenglik buyrug bandlari mavjud. Kerakli band tanlanadi va giymat klaviatura
orgali  Kiritilib, “Enter” tugmasi
yordamida  tasdiglanadi.  Ekranda
berilgan giymat parametrlarga ega
bo’lgan to’g’ri  to’rtburchak hosil

BeramconaTte PasMepLl NPAMOYTONBHMKE Ha OCHOBE NapaMeTpa

gilinadi.
«Pazmepb» -  O’lchamlar bandi tanlansa ekranda  «/lomnHa
npsaMoyroabauka» -  To’g’ri to’rtburchak
uzunligi degan axborot chigadi. Klaviaturadan
kerakli giymat kiritilib, “Enter” tugmasi bosilganda, keyingi parametr «lllupuna
npsimoyroabHuka» - To’g’ri to’rtburchak kengligi so’raladi. Unda ham kerakli
giymat klaviatura yordamida kiritilib, “Enter”
tugmasi bosilganda ekranda berilgan giymatlar
asosida to’g’ri to’rtburchak hosil gilinadi.

«IToBopor» - Burilish bandi tanlanganda to’g’ri to’rtburchakni gradus
burchak asosiba bajarish nazarda tutiladi. Kerakli giymat klaviaturadan Kiritilib
“Enter” tugmasi bosiladi. Yana klaviaturadagi | - ko’rsatkichi bosilib yordamchi
menu oyna chagiriladi. Undagi «Pa3mepsni» - O’lchamlar bandi tanlanib yugorida
aytib o’tilgan tartibda to’g’ri to’rtburchak bajariladi. Shuni aytib o’tish joizki,
burchak gradusini kiritayotganda soat strelkasiga teskari yo’nalishda va soatning 3
raqami ko rsatkichini 0° ekanligini yodda tutish lozim.

«[yra» - Yoy chizish tugmasi.

Usbu buyrug tugmasi radiusli yoylarni bajarishni nazarda tutadi. Tugma
tanlanga ekranga «HawaabnHas Touka ayrm wiad |» - Yoyning boshlanish
HauanbHas TouKa AyTW Wik nuqt?Si YOki_l axboroti chigadi.

Ty Klaviaturadagi |  ko’rsatkichi
bosilsa qo’shimcha axborot oynasi

ekranga chigadi. Unda bitta band «IlenTp» - Markaz mavjud bo’lib, dastlab yoy
markazini ko’rsatish nazarda tutiladi. Markaz bandi tanlangandan so’ng
sichqoncha ko’rsatkichi yordamida ekranda yoy
markazi belgilanadi. Burchak  yo’nalishi
TOpas TO4KA QYT WK ko’rsatilgan holda radiusning qiymati klaviaturadan
Kiritiladi. “Enter” tugmasi bilan tasdiglanib,
yoyning tugash nugqtasi sichqoncha ko’rsatkichi
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yordamida belgilanadi va yoy hosil gilinadi. Yoy bajarishda yo’nalish soat
strelkasiga teskari bo’lishi lozim.

Dastlab yoyning boshlanish nuqtasi so’ng radiusi va keyin tugash nuqtasini
belgilab ham bajarish mumkin. Buning uchun «Jyra» - Yoy chizish buyruq
tugmasi tanlangandan so’ng, sichqoncha ko’rsatkichi yordamida yoyning
boshlanish nugtasi tanlanadi. Ekranda «Bropasi Touka ayru wiam |» - Yoyning
ikkinchi nuqtasi yoki | axboroti chigariladi. Klaviaturadan | ko’rsatkichi
bosilganda qo’shimcha axborot oynasi chiqariladi. Unda ikkita band — «IleHTp» -
Markaz va «Konem» - Oxiri mavjud bo’lib, «llenTp» - Markaz bandi tanlanadi.
Sichgoncha ko’rsatkichi yordamida markaz tanlanadi va yoyning tugash nuqtasi
ko’rsatiladi.

«Kpyr» - Aylana chizish tugmasi.

Ushbu buyrug tugmasi aylanani turli parametrlarga asoslanib chizishni
nazarda tutadi. Tugma tanlanganda ekranda «llemTp kpyra wmam| - Aylana
LIeHTp Kpyra 1nu iy |BEEne] markazi yoki | degan axborot chigadi.

Klaviaturadagi | ko’rsatkich yordamida

qo’shimcha axborot oynasi chagiriladi.

Unda «3T» - 3N (3 nuqta asosida), «2T»

- 2N (2 nuqta asosida) va «kKKP» - UUR
(urinma, urinma, radius) bandlari mavjud bo’lib, «3T» - 3N (uch nuqgta
asosida) bandi tanlanganda sichqoncha ko’rsatkichi yordamida uchta nuqta ketma
ket belgilanishi kerak. Shu uch nuqtadan o’tuvchi aylana hosil gilinadi.

«2T» - 2N (ikki nuqgta asosida) bandi tanlansa, sichqoncha ko’rsatkichi
yordamida ikkita nuqta ketma ket belgilanishi kerak. Shu ikkita nugtadan o’tuvchi
aylana hosil gilinadi.

«KKP» - UUR (urinma, urinma, radius) bandi tanlansa, ikkita to’g’ri chiziq
yoki ob’ekt sichqoncha ko’rsatkichi yordamida ketma ket tanlanadi va
klaviaturadan radius qiymati kiritiladi. Aylana Kkiritilgan radius giymatida va
tanlangan ob’ektlarga urinma asosida hosil gilinadi.

Shuningdek aylanani diametr asosida ham hosil gilish mumkin. Buning
uchun «Kpyr» - Aylana buyrug tugmasi tanlangandan so’ng, sichqoncha
ko’rsatkichi yordamida aylana markazi belgilanadi. Ekranda
«Paguyc kpyra wim |» - Aylana radiusi yoki | axboroti
chigadi. Klaviaturadan qiymat Kiritilsa radius giymati deb gabul gilinadi. Agar
klaviaturadagi | ko’rsatkichi bosilsa, ekranga qo’shimcha axborot oynasi
chigariladi. Udagi «/Iuamerp» - Diametr bandi tanlanib, klaviaturadan giymat
kiritiladi. Ekranda belgilangan markazda kiritilgan diametr
giymati asosida aylana hosil gilinadi.

Faanyc Kpyra MK

Paguyc Kpyra unm

«0O6aaxko» - Bulut chizish tugmasi.
Ushbu buyruq tugmasi chizmalarda izohlarni belgilash ucun qo’llaniladi.
Buyruq tugmasi tanlangandan so’ng boshlang’ich nuqta sichqoncha ko’rsatkichi
yordamida tanlanadi. Sichqonchani kerakli yo’nalishlarda siljitish bilan ekranda
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bulutga o’xshash uzluksiz yoylar ketma ketligi hosil
gilinadi. Harakatlar gaytib bosh nuqgtaga kelganida
uzluksiz yoylar hosil qilinishi tugatiladi va ushbu
yoylarning barchasi bitta ob’ekt sifatida qabul gilinadi.

«Cnaaiin» - Lekal egri chiziglar chizish tugmasi.
Ushbu buyruq tugmasi lekalo egri chiziglar yasashni nazarda tutadi. Tugma
tanlangandan so’ng sichqoncha ko’rsatkichi yordamida nugqtalar tanlansa, shu
nuqtalardan silliq va ravon o’tuvchi egri lekalo yoylari
yasaladi. Uch marta ketma ket “Enter” tugmasi

bosilgandan so’ng shakl saqlanib qolinadi.

«Qamumncy - Ellips chizish tugmasi.

Ma’lumki ellips yasash ellipsning katta va kichik o’qlari asosida bajariladi.
Buyruq tugmasi tanlanganda ekranda «KoHeuHasi Touka OCH eJUIHIICA WJIH |» -
Ellipsning oxirgi nuqtasi yoki | axboroti chigadi. Klaviaturadan | ko’rsatkichi
tanlanib gqo’shimcha axborot oynasi chiaqariladi.

KOHEYHasn TOYKa OCH 3NMWNCa U o1 elﬂ;ﬂ? -«I\I/Ilgf’akzlz bzﬁéllgﬁ
mavjud bo’lib, «yra» -
LieHTp Yoy bandi ellips yoy
chizishni nazarda tutadi. «IlemTp» - Markaz bandi tanlanganda, sichqoncha
ko’rsatkichi yordamida markaz belgilanadi. Sichqoncha yordamida ellips
o’qlaridan birining yo’nalishi ko’rsatilib klaviaturadan yarim o’q qiymati kiritiladi
va “Enter” tugmasi bosiladi. So’ng yana klaviaturadan ikkinchi yarim o’qning
giymatlari  kiritilib, “Enter” tugmasi bosiladi. Ekranda berilgan qiymat
parametrlari asosida ellips hosil gilinadi.

«Qanuntuueckas xyra» - Ellips yoy chizish tugmasi.

Ushbu faol tugma funksiyasi dastlab ellipsning katta va kichik o’qlari
bo’yicha ellips yasashni, so’ng ellipsning ma’lum bir qismida yoy o’tkazishni
nazarda tutadi.

«Qumnraueckass ayra» - Ellips yoy tugmasi tanlanganda ekranda
«KoneyHasi Touka ocu e/umunca wiam |» - Ellipsning oxirgi nuqtasi yoki |
axboroti chigadi. Klaviaturadan ko’rsatkichi tanlanib qo’shimcha axborot oynasi
chaqiriladi. Unda
KoHeyHas TOYKa OCH SMNUMNTHUYECKOH AYTH KA «HeHTp» _ Mar_

kaz bandli mavjud
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bo’lib, «IlenTp» - Markaz bandi tanlanganda, sichqoncha ko’rsatkichi yordamida
markaz belgilanadi. Sichqoncha yordamida ellips o’qlaridan birining yo’nalishi
ko’rsatilib klaviaturadan yarim o’q giymati kiritiladi va “Enter” tugmasi bosiladi.
So’ng yana klaviaturadan ikkinchi yarim o’qning qiymatlari kiritilib, “Enter”
tugmasi bosiladi. Endi yoyning bosh nuqtasi vaziyati gradus o’lchovida
klaviaturadan qiymat asosida kiritiladi, so’ng yoyning tugash nuqtasi ham
klaviaturadan giymat asosida kiritiladi. Ekranda ellips yoyi hosil gilinadi.

«baok» - Bo’lim tugmasi.
Usbu buyrugq tugmasi oldin yaratilgan biron bir fayl (DWG formatidagi)
chizmani ekranga chigarish va bajarilayotgan chizmaga bo’lim sifatida qo’shishni
nazarda tutadi.

g «baoxk» - Bo’lim tugmasi

T““”’“’"“ dld tanlanganda ekranga «BcraBka

M“’ 3 0s10ka» - Bo’lim qo’yish axborot
””TT o . oynasi chigariladi.

Flammopme || [Josrvaoigae | | [Jiasar naccpae Unda «Mms» - Nomi

% 1 Yron [ ko’rsatgichli oynacha, «O030p» -

s s Namoyish  (fayllar  ro’yxati
Eavert [Fespsarep| | NAZArdA tutiladi) interfaol
Kespa: [{ tugmasi, «Touka BcTaBKH» -
Qo’yish nuqtasi, «Macmrad» -
Masshtab va «¥Yros moBopora»
- Aylantirish burchagi bandlari

PaBHele MacwTathl

[¥] Pacunerure: [ ok, ][ OTHeHa ] [ Crpaeka ]

mavjud.
«Touka BcraBkm» - Qo’yish nuqtasi, «MacmrTaé» - Masshtab va «¥Yroa
noBoporta» - Aylantirish burchagi bandlarida «Yka3ate na s3xpane» - Ekranda

£ Bmbop daina pHcyHra

Manka | (£33 MoM aokymerTE v e @ ¥ B v Cepc v

O&pazen
Wma Pazmep

I AutoCAD Sheet Sets
EMDM BHUASOSAMMOA

ﬂl‘t‘lom PHCYHKH

jMoq MY3bIKa

1-06 MECMT nbiceHko
Tohirova M

[E3Tohirova M. 24-05 MESMT
[EB1ohirova M. 24-06 MECMT (2)
B2 ypaesa M. 2-06 MECMT (2)
anCEHKD Mapua 1-06 MECMT
B2 ymaposa 1. 13-06 ECMT (2)
LI.IEIDI-ﬂI'ICIEFEI BaneHTuHa 1-06 M...

4

M paing  |Masha -1

Tun daiina; | Prcynk (7 dwg)
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tanlash belgilagich bo’limlari mavjud bo’lib, agarda ular belgilansa X, Y, Z o’qlar
bo’yicha koordinatalar giymatini berishga hojat golmaydi va bu giymatlar ekranda
bevosita sichqoncha ko’rsatkichi yordamida qo’yiladi. Aks holda, X, Y, Z
o’glarining qiymatlarini berish lozim bo’ladi.

Chizmaga biron — bir blok ya’ni bo’lim qo’yish uchun «Q630p» - Namoyish
interfaol tugmasi tanlanadi. Ekranga «Be1oop ¢aiina pucynka» - Chizma faylini
tanlash interfaol axborot oynasi chigariladi. Odatda «Mou HgOKyMeHTBD» -
Mening hujjatlarim papkasida saqlanib kelinayotgan fayllar ro’yxati ko’rsatiladi.

Fayllar ro’yxatidan kerakli fayl sichqgoncha yordamida tanlansa, interfaol
oynaning «Oo6pa3em» - Namuna hududida fayldagi chizma ko’rsatib turiladi.
Kerakli fayl nomi tanlangandan so’ng «OTkpsITh» - Ochish tugmasi tanlanadi.
Interfaol oyna yopilib, gaytib «BcraBka 6;0ka» - Bo’lim qo’yish axborot oynasi
chiqariladi. Endilikda ushbu oynaning «Mms» - Nomi ko’rsatkichli oynachasida
tanlangan fayl nomi ko’rsatib turiladi.

I1zoh: Ko rilayotgan misolimizda Mashq — 1 faylining nomi ko rinib turadi.

«BcraBka 0OJ0ka» - Bo’lim qo’yish axborot oynasidagi “OK” tugmasi
tanlanganda interfaol oyna yopilib, ekranga «Touka BcTaBkm 610Ka» - Bo’lim
qo’yish nuqtasi axboroti chiqariladi. Sichqoncha yordamida qo’yish nugqtasi

To4Ka BCTaBKW GoKa: Cekd tanlanadi va bo’lim o’rnatiladi.

«Co3aaTthb 010K» - Bo’lim
yaratish tugmasi.

@ Onucanue Bnoka

Wrs: O’z nomlanishidan ma’-
| lumki, wushbu buyrug tugmasi
Basosan Torika ':'f“’E”Bbt'_lﬁ o chizmani yoki uning ma’lum bir
(O] Yasame St gismini blokka — bo’limga
O Oerasus aylantiradi.
{(¥) Coenate Gnokom «Co3gate 0J0Kk» - Bo’lim
O Ynams yaratish tugmasi tanlanganda
/B DfwexTh! He BIGpaHE ekranga «Onucanue 0J0Ka» -
E— Bo’limning tavsifi oynasi
ochiladi.

EauHiue Gnoka: (] OnMHaK.OBbIA MacwWTat

MunaMeTpkl b PaspewnTs pacuneHeH1e

Oynaning «WAmsa» - Nomi
bandida yaratiladigan  bo’lim
(blok)ga nom beriladi.

«ba3oBas TOYKA» -
Bazaviy nugta bo’limida
«Yxka3zarb» - Ko’rsatish interfaol
tugmasi bo’lib, u tanlanganda
[ Omkpems & peaaktope Grokos bo’limga aylanti-riladigan
chizmaning biron bir nugtasi asos
sifatida tanlanishi lozim.

MaacHeHKE:

[ k. H OTtieHa H Cnpaeka ]
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«O0bexTB - Ob’yektlar bo’limidagi «BbiopaTh 00beKk-THI» - Ob’ektlarni
tanlash interfaol tugmasi bo’lib u tanlanganda chizma yoki uning qismlari
tanlanishi lozim. Ob’ektlar tanlangandan so’ng “Enter” tugmasi bosiladi.

Kerakli tavsiflar o’rnatilgandan so’ng oynadagi “OK” tugmasi bosiladi.
Natijada tanlangan chizma yoki uning qismlari bo’lim (blok)ga aylantiriladi.
Keyinchalik «baok» - Bo’lim tugmasi orqali tanlangan bo’limni o’rnatish
mumkin.

«Touxka» - Nuqta qo’yish tugmasi.

«Touka» - Nugta qo’yish tugmasi 0’z — o’zidan ma’lumki bazaviy nuqtani
yaratadi. Bundan maqgsad shu nuqgtaga tayanib, bir gancha amallarni bajarishda
qulayliklar vyaratiladi. Buyrug tanlangandan so'ng, sichqoncha ko’rsatkichi
yordamida yoki Kklaviaturadan “X” va “Y” o’qlar bo’yicha giymat kiritish yo’li
bilan nuqta qo’yish mumkin.

“X” va “Y” o’qlar bo’yicha giymat kiritishda “,” tinish belgisi “X” va “Y”
o’qlar qiymatlarini bir biridan ajratadi.

«IlITpuxoBka...» - Shtrixlash tugmasi.

Ushbu buyruq tugmasi chizmadagi ma’lum bir hududlarni shtrixlash,
qirgimlardagi kesim yuzasini ko’rsatish uchun qo’llaniladi.

Buyrug tugmasi tanlanganda ekranda «lllTpuxoBka ®W TpaaMeHT» -
Shtrixlash va ranglash oynasi ochiladi. Ushbu oynadan dastlab «Tum u maccus»
- Massiv va turi bo’limi ko’rib chiqgiladi. Ushbu bo’limdagi «Oépa3en» -
Namuna oynachasidagi (v) ko’rsatkich bosilganda shtrixlash namunalarining
ro’yxati chigadi. Biron bir nom tanlansa «Ctpykrypa» - Tuzilishi oynachasida
uning tuzilishi ko’rinib turadi. Bundan tashqari «OOpa3zem» - Namuna
oynachasidagi (...) bosilsa, «IlasuTpa oopa3umoB mrTpuxoBkm» - Shtrixlash
namunalari palitrasi oynasi ochiladi. Ushbu oyna juda sodda bo’lib, unda
shtrilashning nomi ham tuzilishi ham ko’rinib turadi. Keraklisi sichqoncha
yordamida tanlanib, “OK” tugmasi bosiladi.

Bo’limning «Tum» - Turi bandidagi «CranapapTHselii» - Standart oynachasidagi
(v) ko’rsatkichi yordamida strixlash turini o’rnatish mumkin.

«IlITpuxoBka u rpammeHt» - Shtrixlash va ranglash oynasidagi keyingi
bo’lim «¥Yroa u macmrad» - Burchak va masshtab bo’lib, «Yroa» - Burchak
va «Macmrrad» - Masshtab oynachasida kerakli gqiymatlar kiritiladi.

«Mcxognass Touka mrpuxoBkw» - Shtrixlashning boshlang’ich nugqtasi
bo’limi ob’yektning gaysi nuqgtasidan shtrixlash lozimligi hagida axborot beradi.
«Yka3zaHHast umcxoaHasi Touka» - Belgilangan boshlang’ich nuqta bandi
tanlansa, boshlang’ich nuqtani ko’rsatish lozim bo’ladi.
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Keyingi bo’lim «Koutyps» - Konturlar bo’limi bo’lib, unda asosan ikkita
band aktiv. Bular «/lo6aButh: Touku Beioopay - Kiritish: nugta tanlash asosida
va «Jlo6aBuTth: BeiopaTh 06bekTh» - Kiritish: Obekt tanlash asosida. Keyingi
bandlar bevosita shtrixlash amalga oshirilgandan keyin faollashadi va shtrixovkani
taxrirlashda qo’llaniladi.

«/lodaButh: TOuku BbIOOpa» - Kiritish: nuqgta tanlash asosida buyrugi
chizilgan obektning biron bir bo’sh hududini sichqoncha ko’rsatkichi yordamida
tanlashni nazarda tutsa, «/lodaButh: Bbioparh oobekTnl» - Kiritish: Obekt
tanlash asosida buyrug’i poliliniya lardan iborat obektlar (to’g’ri to’rtburchak,
aylana, ellips)ni o’zini tanlashni nazarda tutadi. Har ikkala holatda ham
«llITpuxoBka u rpagmenT» - Shtrixlash va ranglash oynasi avtomatik tarzda
yopilib chizmaga o’tiladi. Obektdagi bo’sh hududlar yoki obektlarni o’zi tanlab
bo’lingach (tanlangan buyruqga asosan) klaviaturadan “Enter” tugmasi bosiladi
va avtomatik tarzda «llITpuxoBka u rpaauent» - Shtrixlash va ranglash oynasi

43



ochiladi. Undan “OK” tugmasi tanlanadi yoki klaviaturadagi “Enter” tugmasi
bosiladi. Shtrixlash amalga oshiriladi.

lzoh: Mashg ulotlar jarayonida shtrixlashning barcha usullari o’qituvchi
ishtirokida ko’rib chiqilishi lozim. Dastlab turli mashqlarni bajarib ko rish
foydadan xoli emas.

«Ilepexon...» - Rang berish tugmasi.
Buyrug tugmasi obektlarni ranglashni nazarda tutadi. Tugma tanlanganda
ekranda «IlITpuxoBka u rpaguent» - Shtrixlash va ranglash oynasi ochiladi.
Oyna asosan uchta asosiy bo’limlardan iborat.
«IIBeT» - Rang bo’limi ikkita bandga ega bo’lib bular «Oaun uBer» - Bitta
rang va «/Iea uBera» - Ikkita rang asosida bo’yashni nazarda tutadi.
«Onqun uBer» - Bitta

[ M) g bandi bilan ishlashda
Lser Rosamm v kerakli rangni tanlash uchun
E— < s | ) e rang  oynachasidagi  (...)

Tenwse  Ceernse x tugmasi sichgoncha
o ko’rsatkichi yordamida
’i D m a tanlanadi va «Bb16op nBeta)»
H H S - Rang tanlash oynasi

D (2] Accouvareras chagiriladi.
* I Unda uchta bo’lim
Mlorecir 22 Korrpoe (. «Homep uBeroB» - Rang
e compose e | OMeETE, «Best mamuTpa» -
(1o wermpy won [0 8 Jami ranglar majmuasi va

«AJIBOOMBI IIBETOB» -
Ranglar albomi mavjud. Har
uchta bo’lim ham kerakli
[omes ] [twea ] @ | rangni tanlash uchun xizmat
giladi. Odatda «Best
nagutpa» - Jami ranglar majmuasi bo’limi ko’rsatib turiladi. Kerakli rangni
tanlash uchun sichqoncha ko’rsatkichini spektr ranglar ustida bosilsa 0’ng tomonda
joylashgan shkala va pastki o’ng burchakda joylashgan to’rtburchak namuna rangi
o’zgaradi. Shkala yuritkichini sichqoncha yordamida siljitish bilan rang tinigligiga
erishish mumkin. Rang tanlab bo’lingach, “OK” tugmasi bosiladi.

1zoh: «Homep usemos» - Rang nomeri va «Anvboomor usemos» - Ranglar
albomi bo ’limlari bilan mashgulotlar jarayonida tanishib chiqish lozim.
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Keyingi etapda «BbiGop mBera» - Rang tanlash oynasi yopilib yana
«llITpuxoBka um rpagment» - Shtrixlash va ranglash oynasiga gaytamiz.
BB Buitop ugera ' PK «IIBer» - Rang bo’limidagi ikkinchi
oynacha bandida (<) va (>) siljitish
dastaklari bo’lib, ular yordamida soya

Homep usera Beananurpa | AneGomel ueeTos

H [orTeHok): S [HackiwenHocTs): L (ApkocTe) Usetosan mogent:

20 3| [100 3 ENE +//| va yorug’lik darajasini o’rnatish
' ReBxovmorsmuseraws | | MIUMKIN. Barcha o’zgarishlar pastda
i e joylashgan to’qqizta to’rtburchak

R (kpacHews): 0 s . . :

il D namunalarda ko’rsatib boriladi.
Blowwi 25 Agarda «dBer» - Rang

bo’limidagi «/IBa mBera» - lkkita
rang asosida bo’yash bandi tanlansa u

holda ikkinchi oynacha bandidagi (<)
= . va (>) siljitish dastaklari o’rniga
[o.0.257] | birinchi oynachadagi singari rang

oynachasi paydo bo’lib, uning o’ng
tomonida joylashgan (...) tugmasi
sichqoncha ko’rsatkichi yordamida
tanlanib ikkinchi rangni ham yuqoridagi «Bwioop uBera» - Rang tanlash
oynasidagi ketma-ketlik singari o’rnatish mumkin.

«Opuentanmusa» - Yo’nalganlik bo’limi ikkita banddan iborat bo’lib, bular
«IIo mentpy» - Markazli va «Yoa» - Burchak bandlaridir.

«ITo uentpy» - Markazli bandidagi belgi olib tashlanib rang soya va
yorug’ligini burchakli berish mumkin. Burchak gradusini esa ikkinchi «Youa» -
Burchak bandidagi (v) ko’rsatkichini bosib, kerakli giymatni tanlash bilan
kiritiladi. Barcha o’zgarishlar to’qqizta namuna oynalarida ko’rsatib boriladi.

Keyingi etapda to’qqizta namuna oynalaridan biri tanlanib, «Kontypsp» -
Konturlar bo’limiga o’tiladi. Ushbu bo’lim funksiyalari shtrixlash buyrug’idan
bizga ma’lum.

[ 0K ][ OTtmeHa ” CnpaBKaJ

«O6aacTe» - Hudud tanlash tugmasi.

Ushbu buyruq tugmasi asosan turli chiziq va yoylardan iborat bo’lgan, ikki
o’lchamli yopiq ob’ektlarni bir butun hududga aylantirish uchun xizmat qiladi.
Bundan magsad shuki hududga aylantirilgan ob’ektlarni yuzasi, perimetri, hudud
markazi kabi giymatlar dastur tomonidan avtomatik hisoblanib boriladi va ularni
hisoblashga hojat golmaydi.

Misol uchun «Otpe3zok» - Kesma buyrug tugmasi yordamida ixtiyoriy
tuzilgan olti burchakning har bir tomoni, aniqrog’i har bir to’g’ri chizig’i alohida
bir ob’ekt sifatida garaladi va aynan shu tanlangan ob’ektga nisbatan turli
tahrirlash ishlarini olib borish mumkin. Agarda «O6maacre» - Hudud buyruq
tugmasi tanlansa sichqoncha ko’rsatkichi ob’ektlarni tanlash rejimiga o’tadi va
sichgoncha yordamida har bir chizig ketma-ket tanlanib “Enter” tugmasi bosilsa
hudud hosil gilinadi.
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Agar sichqoncha ko’rsatkichi

MoeTopute CTEPETE

Mlocnearu 520 > bilan yangi hosil qilingan ob’ektning

pr il biron bir tomgni tanlansa, tg’.liq
kovposams commai oot s OD €Kt tanlanadi. Hudud to’g’risida

@ gereom R+ to’lig ma’lumotga ega bo’lish uchun
ob’ekt tanlangandan so’ng

& crepes sichqoncha o’ng tugmasi bosilib
%:ﬁ::j;iwﬁpm kontekst menu chagiriladi. Undagi
1] Maauras «CmoiictBa» - Xususiyatlar bandi

O MoBepHYTE

B , tanlansa tanlangan ob’ckt — hudud
OrnerTs sofop to’g’risidagi  to’liq  ma’lumotlar
——— AutoCAD ish  stolining  chap

B e tomonida chigariladi.
Ushbu axborot oynansining
«O6mme» - Umumiy bo’limida

hudud ob’ektining nimadan tashkil topganligi, ya’ni — rangi, chiziq turi, masshtabi,
chiziq qalinligi kabi ma’lumotlar ko’rsatilsa,
«eomerpusi» - Geometriya bo’limida
hudud ob’ektining maydoni va perimetri
haqidagi ma’lumotlar ko’rsatiladi.

Axborot oynani yopish uchun oyna
yuqori o’ng burchagidagi (X) tugmasi
tanlanadi.

LseT M MNoCnoto
Cnoit 0

Trn AHUA Contin. ..

Macwra... |1

Ctunb N... MolleeTy

BeC MHMA | e, 50 MM
Mnepcc...

Mnowaae | 1969.2354
MepumeTp 201.5075

«Ta6uauna...» - Jadval tuzish tugmasi.

O’z nomidan ma’lumki ushbu buyruq tugmasi bevosita jadval tuzish uchun
xizmat qgiladi. Windows qobig’l ostida yaratilgan Microsoft Office Word
dasturida jadval yaratishdagi aynan o’xshash talablar ushbu buyrugda ham
mujassam. Demak Microsoft Office Word dasturi bilan tanish bo’lsangiz ushbu
buyruq funksiyalari muammo emas. Shunga garamay ushbu buyrugq tugma
funksiyalari bilan tanishib chigsak.

Buyrug tugmasi tanlanganda ekranga «BcraBka TaGauub» - Jadval
o’rnatish axborot oynasi chiqariladi. Ushbu oyna uch bo’limdan iborat.

«HacTtpoiika cruas Tadamubl» - Jadval uslubini sozlash bo’limida «Ams

crwas» - Uslub nomi  bandi
e e o o e | mavijud bo’lib uning ko’rsatkich

) e oynachasida Standart yozuvi

ko’rinib turadi. Bu AutoCAD

— e s dasturning 0’zi avtomatik

= mz = [= B tarzda tagdim etadigan uslubidir.

Kon. crpok: BeicoTa cTpokm:

- ~ | CTpoK
8 |© i ! ¥ | TekcTa

Boshga bir uslubni
Lo J[om= ] [ee==] | tanlamogshi bo’lsak u holda
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ushbu uslubni ko’rsatkich oynachasining o’ng tomonidagi (V) ko’rsatkichi
yordamida tanlashimiz mumkin.

lzoh: Standart uslubidan tashqari boshga uslublar yaratilgan bo’lsa (V)
ko’rsatkichi tanlanganda barcha mavjud uslublar ro’yxati chigariladi. Aks holda
faqat Standart usuli ko 'rsatib turiladi.

Shuni aytib o’tish joizki jadval uslublari deganda tuziladigan jadvalning
chiziq turlari, qalinligi, rangi, shrift turi, o’lchami, shuningdek uning rangi kabi
parametrlar nazarda tutiladi.

Ko’rsatkich oynachaning (V) ko’rsatkichi o’ng tomonidagi (...) tugmasi
bosilsa «Ctuam Tadaumy» - Jadval uslublari oynasi ochiladi.

Unda asosan oltita interfaol tugmalar mavjud. Bular:

«¥YcranoButh» - O’rnatish tugmasi. «Cruam:» - Uslublar: bo’lim oynasidan
kerakli uslub tanlangandan so’ng ushbu uslubni faollashtiradi.

lzoh:  Yangi uslublar o’rnatilgandan so’ng barcha uslublar ro’yxati
«Cmunu:y - Uslublar bo’lim oynasida namoyon bo’ladi. «Oopaszey:...» -
Namuna bo 'lim oynasida esa tanlangan uslub namunasi ko 'rsatiladi.

«Co3nate» - Yaratish tugmasi. Yangi uslub yaratish nazarda tutiladi.

Tekyw Ml cTUNe Tatnuy; Standard

Crunu; O@pazeu: Standard

Yeranoete
Coznare...
SaronoBok W zreHUTE. ..
CToneal, Croaesy Cransey,

Jamua HaHma AL
AdarHua ] AL
Aav-ua JaHHLE - L
Fi T Horhees daHee

B EE
Z|Z|X|T
E|E|&|&

[
[

BrIEECTH B CNMCOk:

Bre cTiam w

[ Jakpere l [ Cnpaska ]

«U3menuth» - O’zgartirish tugmasi. Biron bir uslub «Cruam:» - Uslublar:

bo’lim oynasidagi ro’yxatdan tanlanib, unga o’zgartirishlar kiritishni nazarda
tutadi.
«Ynaaurb» - Yo’qotish tugmasi. Biron bir uslub «Crmam:» - Uslublar:
bo’lim oynasidagi ro’yxatdan tanlangandan so’ng uni yo’qotishni nazarda tutadi.
lzoh: AutoCAD dasturi taklif etadigan Standart uslubida ushbu interfaol
tugma faol emas.

e BakpsITh» - YOpish tugmasi oynani yopadi.
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e «CnpaBka» - Ma’lumot tugmasi jadval o’rnatish tartibi haqida Rus
tilidagi axborot oynasini chigaradi.

Demak ushbu interfaol tugmalardan «Co3maTe» - Yaratish tugmasi bilan
tanishib chigsak. «Co3mare» - Yaratish tugmasi tanlanganda ekranga «Co3nxanne
HOBOro crwis» - Yangi uslubni yaratish axborot oynasi chigariladi. Undagi
«Mms HOBOro ctumias:» - Yangi uslub nomi:
bandining matn Kiritish oynachasida Komus
Standart yozuvi ko’k fonda ko’rsatib turiladi.

Haocrose: | Standard ¥l Uni o’zgartirib yangi uslubga nom berish
[ Zowe | [owes ] [cowee ) | MUmKin. Yani klaviaturadan matn teriladi.
«Ha ocnoBe:» - Asosida: bandida Standart
yozuvli ko’rsatkich oynacha mavjud bo’lib undan biron bir uslub yangi
yaratiladigan uslub uchun asos qilib olinishi nazarda tutiladi.

«/lanee» - So’ng tugmasi tanlansa «HoBwiii cTmiap Ta6aun: Konmus
Standart» - Yangi jadval uslubi: Komuss Standart axborot oynasi chiqgariladi.
Ushbu oyna uchta vkladish ya’ni zarvaraq — sarlavxa bo’limlagichdan iboratdir.
Bular: «/lannbie» - Berilganlar, «3arosioBku croqaouo» - Ustunlar so’z
boshisi, «3aronoBok Tabauubp - Jadval so’zboshisi bo’lib, ulardan qaysi biri
tanlansa yaratiladigan jadvalning o’sha qismlariga o’zgartirish kiritilishi
mumkinligini nazarda tutadi. Har uchchala vkladish — zarvaraqda oyna ko’rinishi
bir xil bo’lib, ushbu oynadagi bo’lim va bandlarni «lanubie» - Berilganlar
zarvaraq oynasi misolida ko’rib chigamiz. Usbu oyna yaratiladigan jadvalning

asosy gismini taxrirlashni nazarda

CozpaHWe HOBOrO CTMAIA Tabamy @@

WA HoEOMO CTHAA:

tutadi, Oyna to'st bolimdan borat
[artse | 3aroroeis cronfune | 3aronoeok Tasrus w

N ; «CBoiicTBa TYCCK» -

AR Kataklar xususiyati bo’limi bir

Tescronuscruns | EETEETRN v T T qancha bandlarga ega bo’lib,

D Tone .

SR el i e «TekcTroBBIli cTHIAB:» - Matn

: o 3 T . . .

L e - uslubi:  bandida matn  turi

L ger dona: [ Her w

o’rnatiladi. Buning uchun (...)
tugmasi tanlanib  «TekcroBbie
criiim» - Matn uslublari oynasi

BLIpaEHWESHME: Eeepx no wenTpy ~

CEoiicTES rpaHuL, Oflume

Hanpasmewne nocTpoeHmR: | Brus W
@ % # % As chaqgiriladi. Ushbu oyna
e e e @] funksiyalari «Texer» - Matn
User aasi pari: | I Mook v S s taxrirlash panel |da.g i
«TekcroBble cTHM» - Matn
) Leme ) L= | slublari tugmasi faoliyati bilan
aynan bir xil.

«BbIcoTa Tekcra:» - Matn balandligi: kiritish oynachasiga son bilan giymat
berilsa shrift o’lchami o’zgaradi.

«IIBet TekcTa:» - Matn rangi: va «IlBet ¢oHna:» - Fon rangi: bandlaridagi
(V) ko’rsatkichi yordamida ranglarni o’zgartirish mumkin.

«BoipaBuuBanue:» - Tekislash: bandidagi (v) ko’rsatkichi bilan jadval
katagidagi matnlarni joylashuvini tahrirlash mumkin.
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«CaoiicTBa rpanumy - Chegara xususiyatlari bo’limi tuziladigan jadvalning
chiziglarini tahrirlashni nazarda tutadi. Undagi beshta faol tugmalar jadvalga
chegaralarni qay tartibda o’rnatishni belgilab beradi. Ularning faoliyatini
tugmalarda aks ettirilgan shakllardan ham tushunish mumkin. Ya’ni 1 — chisi
barcha chegara chiziglari mavjudligini, 2 — chisi fagat perimeter chegaralarini
o’rnatishni, 3 — chisi faqat jadval o’rta qismida chegaralarni ko’rsatishni, 4 — chisi
umuman barcha chegaralarni olib tashlashni va 5 — chisi fagat gatorlar ostida
chegarani ko’rsatishni belgilaydi.

«Bec aumamii rpanmm:» - Chegera chiziglari galinligi: bandidagi (v)
ko’rsatkich yordamida chegara chiziglariga yo’g’onlik mm hisobida beriladi.

«IIBer aunmii rpammu:» - Chegara chiziglari rangi: bandidagi (v)
ko’rsatkich yordamida chegara chiziglariga rang tanlanadi.

1zoh: Barcha o ’zgartirishlar namuna oynasida ko rsatib boriladi.

«O6mme» - Umumiy bo’limida «Hampasjienne mocrpoenusi:» - Qurish
yo’nalishi bandi bo’lib, uning o’ng tomonida ko’rsatkich oynachasi va (V)
ko’rsatkichi mavjud. U orqali ikkita parametrdan biri: «Bum3» - Pastga va
«BBepx» - Yuqoriga tanlanadi. Ular ekranda sichqoncha ko’rsatkichi yordamida
jadvalni o’rnatishda jadval qatorlarining yo’nalishi yuqoriga yoki pastga
yo’nalganligini bildiradi.

«Oteryn B siueiikax» - Kataklardagi cheklashlar bo’limi ikkita bandga
ega. Bular «ITo ropmsontamm:» - Gorizontaliga: va «Ilo BepTukKaam:» -
Vertikaliga: bandlaridir. Ulardagi kiritish oynachalaridagi ragamlar klaviaturadan
tahrirlanib giymat beriladi. Ushbu giymatlar katakda matnning gorizontal va
vertical chegaralarga nisbatan cheklanishini bildiradi.

«MHorocrpounsbii...» - Ko’pqatorli... matn yozish tugmasi.

Bu buyrug tugmasi matn Kkiritishni nazarda tutadi va «Tekcr» - Matn
taxrirlash panelidagi «A» - belgili piktogrammaga ega bo’lgan buyrugning aynan
0’zi. Yuqorida «Tekcr» - Matn taxrirlash paneli funksiyalari bilan tanishib
chigganligimiz boiz ushbu buyruqda to’xtalib o’tirmaymiz.

Shuni eslatib o’tish joizki, agarda dastlab «Teker» - Matn taxrirlash
panelidagi «TekcroBbie cTuim» - Matn uslublari buyrug’i orqali kerakli matn
parametrlari o’rnatilgan bo’lsa (shrift turi, o’lchami, ko’rinishi va h...), har safar
«MHorocTpouHnsblii...» - ko’p qatorli... matn kiritish buyrug’i bajarilganda matn
parametrlarini o’rnatishga hojat qolmaydi. Aks holda AutoCAD dasturi avtomatik
tarzda o’z matn uslubini tanlaydi.

«PemakTupoBanue» - Taxrirlash asboblar paneli
Taxrirlash — bu o’zgartirish demakdir. Taxrirlash asboblar paneli asosan

yaratilgan ob’ektlar ustida ishlaydi. Taxrirlash asboblar paneli ~ piktogrammalari
bilan tanishib chigsak:
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| usul:

__Crepernb — O’chirish buyrug’i

___Komuposatb — Nusxa olish buyrug’i

__3epkagno — Oyna buyrug’i

___Honooue — O’xshatish buyrug’i

__Maccus... — Massiv... ko’paytirish buyrug’i

__Ilepenectu — Ko’chirish buyrug’i

___ToBepuytsb — Burish buyrug’i

___Macmra6 — Masshtab buyrug’i

__Pacranyrs — Cho’zish buyrug’i

__Oope3arpb — Qirqish buyrug’i

__ Ypuuuautb — Uzaytirish buyrug’i

___PaszopBartsb B TOuke — Bir nuqtada uzish buyrug’i

__PaszopBarb — Uzish buyrug’i

__ Coenunurtsb — Tutashtirish buyrug’i

___ ®acka — Faska berish buyrug’i

__ Conpsikenue — Tutashma berish buyrug’i

__Pacunennts — Qismlarga bo’lish buyrug’i

&

Creperb — O’chirish buyrug’i
Ushbu buyruq tugmasi tanlangan ob’yektni o’chirishni nazarda
tutadi.
Taxrirlash ketma-ketligi:

1. Ob’yekt sichqoncha yordamida tanlanadi.
2. Crepern — O’chirish buyrug piktogrammasi bosiladi.
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Il usul:

1. Crepetrn — O’chirish buyruq piktogrammasi bosiladi.

Sichqoncha ko’rsatkichi ob’yekt tanlash rejimiga o’tadi va «Bbioepure
00beKThI:» - Ob’ektlarni tanlang: axborotini beradi.

2. Ob’yekt sichqoncha yordamida tanlanadi.

3. Sichqoncha o’ng tugmasi bosiladi yoki klaviaturadan “Enter” tugmasi

bosiladi.

111 usul:

1. Ob’yekt sichgoncha yordamida tanlanadi.

2. Klaviaturadan “Delete” tugmasi bosiladi.

Konuposartb — Nusxa olish buyrug’i
c» | Ushbu buyrug tugmasi ob’ektlardan nusxa ko’chirish va ularni
- ko’paytirishni nazarda tutadi.
Taxrirlash ketma-ketligi:

| usul:

1. Ob’ekt sichqoncha yordamida tanlanadi.

2. Konmuposatb — Nusxa olish buyrug’i piktogrammasi tanlanadi.

Ekranga «ba3oBasi Touka wiam |» - Bazaviy nuqta yoki | degan axborot

— - . . chigadi. Ob’yektning biror nugqtasi

Rl SR sichqoncha yordamida tanlansa, shu
nuqta nusxa olingan ob’yektni ko’chirish uchun asos qilib olinadi. Bu usul nusxa
olingan ob’yektni aniq bir nuqtasi asosida ko’p nusxada ko’chirishni nazarda
tutadi.

Agarda «ba3zoBas Touka mwiu |» - Bazaviy nuqta yoki | axboroti chigganda
klaviaturadagi | ko’rsatkich bosilib qo’shimcha axborot menusi chaqirilsa unda
bitta band - «Ilepememenne» - Ko’chirish mavjud. Bu band ob’yekt

(ob’yektlarni) ma’lum bir yo’nalishda,
bas0Ban TO4Ka WK ba’lum bir masofada nusxa olib
. ko’chirishni nazarda tutadi. Ushbu band

“Enter” tugmasi yoki sichgoncha

ko’rsatkichi yordamida tanlanadi. Yonalish burchak asosida sichqoncha
ko’rsatkichini surish bilan, masofa esa klaviaturadan qiymat asosida kiritiladi va
“Enter” tugmasi bilan tasdiglanadi.

Il usul:

1. Komuposatn — Nusxa olish buyrug’i piktogrammasi tanlanadi.

Sichqoncha ko’rsatkichi ob’ekt tanlash rejimiga o’tadi va «BbiOepure
o00bekThI:» - Ob’ektlarni tanlang: axborotini beradi.

1. Ob’ekt sichqoncha yordamida tanlanadi.

2. Sichqoncha o’ng tugmasi bosiladi yoki klaviaturadan “Enter” tugmasi

bosiladi.

3. Ekranga «ba3zoBas Touka mwiau |» - Bazaviy nuqta yoki | degan axborot

chigadi. I usuldagi kabi amallar ketma-ketligi bajariladi.
11 usul:
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1. Ob’ekt sichqoncha yordamida tanlanadi.
2. Sichgoncha o’ng tugmasi yordamida kontekst menu chagqiriladi.
Kontekst menudan kerakli band

MosTopuTe CTEPETH .
o . ,  «Kommpomatb» Yoki «KonupoBarth ¢
oCneqHKK EEOA - o .
0a3oBoii TOYKOI» tanlanadi.
Beipezate CTRLH | «KonmupoBaTh ¢ 0a30BOl TOYKON»
Konvposare - SR pandi tanlansa  bazaviy  nugta
K 3 GazoBoi TouKol CTRL4SHIFT+C eqe 1 -
- ONHMPOEdTE C DAS0E50M TOYKOM L = +H kO’rsatlllshl Shart
5 Borasume CTRL+Y . R .
3. Sichqoncha o’ng tugmasi
BTaeWTe Kak Bnok CTRL+SHIFT +V .
yordamida yana kontekst menu
chagqiriladi.
¢ QrmeriaTs CTepeto 4. Undagi  «BcraButh»  YoOKi
«BcTraBuTh KaK 0JI0K»

ﬁ:ﬁ MaHOpaMMPOBEHME

bandlaridagi  shartlardan  biri

- : )
“\ 3ymaposarie tanlanadi va ob’yekt sichqoncha

BICTPbIA BbIG0P. . chap tugmasi yordamida
E QuickCalc o’rnatiladi.
B¢ Haiima.. Izoh: Takroran shu ob’yekt yana

HacTpoiiia... o rnatilishi kerak bolsa, kontekst menu

chaqirilib «Bcmasumoy» yoki « Bcmasumo kax o10x» bandi tanlanadi.

3epkasio — Oyna buyrug’i

ﬂ"._,.. Ushbu tahrirlash buyrug’i ob’ektni teskari aks ‘
tasvirlashni nazarda tutadi. 079
Shuni aytib o’tish joizki teskari aks tasvirlashda
ma’lum bir o’qni ko’rsatish talab etiladi va ob’yekt
(ob’yektlar) shu o’qga nisbatan aks tasvirlanadi. AKS b
tasvirlovchi o’qning ikkita nuqtasi ko’rsatilib, ob’yekt 4
(ob’yektlar)ning barcha nuqtalari shu o’qga nisbatan qancha
masofada joylashgan bo’lsa, teskari tomonga ham shuncha masofada joylashadi.
Taxrirlash ketma-ketligi:

| usul:
1. Ob’ekt sichqoncha yordamida tanlanadi.
2. 3epkajo — Oyna buyruq piktogrammasi bosiladi.
Ekranga «IlepBasi Touka ocu orpaxkenus:» - AKks tasvirlovchi o’qning
MNepeas TOYKA OCH OTPadeHMA: bl!]rlncr;ld_ nuqtaSI: aXborOtI
chiqariladi.
3. Aks tasvirlovchi 0’qning birinchi nuqtasi sichqoncha ko’rsatkichi yordamida
tanlanadi.
Ekranga «Btopasi Touka ocu oTpaxkeHus:» - AKS tasvirlovchi ogning
ikkinchi nuqtasi: axboroti chigariladi.
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4. Aks tasvirlovchi ogning ikkinchi nuqtasi sichqoncha ko’rsatkichi yordamida
tanlanadi.
YO0anuTb MCXOAHbIE OBLEKTHI? E Ekranga «¥Ypaaurh McXoaHble 00BEKTBHI? |»
H - Dastlabki ob’yektlar o’chirilsinmi? | Y
. axboroti chigadi.

5. Agarda dastlabki ob’yektlarni o’chirish
lozim bo’lmasa klaviaturadan “Enter” tugmasi bosiladi. Bu bilan axborot
oynadagi H — «ner» - yo’q buyrug’i tasdiqlanadi. O’chirish lozim bo’lsa
klaviaturadagi | ko’rsatkichi tanlanib qo’shimcha axborot oynasi chigariladi.
Unda ikkita band «Ja» - Ha, «Her» - Yo’q mavjud. «/la» - Ha bandi
tanlansa dastlabki ob’yekt o’chirilib aks tasvirlangan ob’yekt saqlanadi.

Il usul:

3epkago — Oyna buyruq piktogrammasi bosiladi.

Ob’ekt sichqoncha yordamida tanlanadi.

Aks tasvirlovchi o’gning birinchi nuqtasi sichqoncha ko’rsatkichi yordamida

tanlanadi.

4. Aks tasvirlovchi ogning ikkinchi nuqtasi sichqoncha ko’rsatkichi yordamida
tanlanadi.

5. «/a» - Ha, «<Her» - Y0’q shartlaridan biri tanlanadi.

WN e

IMoxodue — O’xshatish buyrug’i

i Ushbu buyruq tugmasi ob’yekt perimetri bo’ylab
shu ob’yektga mos, berilgan masofada o’xshash ="
ob’yektni yaratishni nazarda tutadi. aByekt N
Bu buyruq bajarilganda agar ob’yekt yopiq hududdan &=
iborat bo’lsa, o’xshash ob’ekt dastlabki ob’yektdan oer

perimetri bo’yicha yoki katta yoki kichik bo’lishi
mumkin. Bu buyrugni bajarishda tanlangan shartga N

boglig. Agarda ob’yekt fagat to’g’ri chizigdan iborat et oS yertr
bo’lsa u holda hosil gilingan ob’yekt dastlabki ob’yektga parallel bo’ladi.

Taxrirlash ketma-ketligi:

DasHabki
ob'yekt ]

| usul:
1. Tlomoome — O’xshatish buyruq piktogrammasi tanlanadi.

Ekranga «¥Yka:kute paccrosi-Hue
cMellleHus1  WJIH]|» - Siljish
masofasini ko’rsating yoki | axboroti chigadi.

2. Klaviaturadan kerakli siljish giymati Kkiritilib “Enter” tugmasi bilan
tasdiglansa siljish masofasi sifatida gabul gilinadi.
3. Sichqgoncha ko’rsatkichi ob’yekt tanlash rejimiga o’tadi.

BuibepuTe 0BbeKT ANA CMEeWeHns K Ekranga «BrbiOepuTe 00BEeKT s

cmemenuss wiam |» - Siljish ob’yektini

YHa#MTE pacCTOAHWE CMELLLEHWA WK

tanlang yoki | axboroti chigadi.
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4. Ob’yekt sichqoncha yordamida tanlanadi.

VKAMTE TOYKY, ONpeaensiollyro CTOPOHY CMELLEHMS, UK Ekranga «YKaxuTe
TOYKY, ONPEIUISIO-IIYI0

CTOPOHY cMellle-HUsl WJIN

» - Siljish  tomon

nugqtasini ko’r-sating yoki
| axboroti chigadi. Klaviaturadan | ko’rsatkichi tanlanib yor-damchi menu
chaqiriladi. Unda uchta band mavjud bo’lib, bular «Beixom» - Chiqish,
«Heckoabko» - Bir nechta, «OrmennTn» - Rad etish.

«Boerxom» - Chiqish buyrugdan chigadi.

«Heckoabko» - Bir nechta siljish masofasi bo’yicha tanlanadigan ob’yektga
nisbatan bir nechta o’xshash ob’yektni yaratishni nazarda tutadi.

«OTmenutn» - Rad etish so’nggi o’rnatilgan o’xshash ob’yektni rad etadi va
buyrugni davom ettiradi.

5. Ob’yekt tashqi yoki ichki (yuqori yoki quyi, o’ng yoki chap) tominidagi

ixtiyoriy nuqta sichgoncha yordamida tanlanadi.

Siljish ob’yekti hosil qilinadi. Yana ekranga «BbiOepure 00beKT A5
cvemennst mim | » - Siljish ob’yektini tanlang yoki | axboroti chigadi. Agarda
klaviaturadan | korsatkichi bosilsa, yordamchi menu chagiriladi. Unda ikkita band
«Boixomg» - Chiqish, «OTmenuTb» - Rad etish mavjud. «Beixom» - Chigish
buyrugdan chigadi. «OrmenuTn» - Rad etish bajarilgan amalni rad etadi, ammo
buyrugdan chigmaydi va boshqa ob’yektni tanlab taxrirlashga imkon beradi.

Amal bajarilgandan so’ng klaviaturadagi “Enter” yoki “Esc” tugmalari orqali
ham buyrugni tugatish mumkin.

Il usul:

1. MMoxooue — O’xshatish buyruq piktogrammasi tanlanadi.

Ekranga «Ykaxurte paccrosinme cMmemeHusi wiam|» - Siljish masofasini

ko’rsating yoki | axboroti chigadi.

v= | Klaviaturadagi ! ko’rsatkichi
e Yepe: yordamida qo’shimcha menu
— chagiriladi. Unda uchta band «Yepe3»
Crol - Orqali, «Yaaaute» - O’chirish,
«Cunoit» - Qatlam mavjud.

«Yepes» - Orqgali bandi tanlansa ekrandagi siljish nuqgtasi sichgoncha
yordamida ko’rsatilishi talab etiladi.

«Ymamute» - O’chirish bandi tanlansa o’xshatish ob’yekti saglanib dastlabki
ob’yekt o’chiriladi.

«Cuaoi» - Qatlam bandi qatlamlar bilan ishlashda o’xshash ob’yektlarning
holatini belgilaydi: Joriy / Manba.

2. Tanlangan band asosida axborot chiqariladi.

Sichqoncha ko’rsatkichi ob’yekt tanlash rejimiga o’tadi.

Ekranga «BbiGepute 00bekT aJsi cMmemeHusi uiam |» - Siljish ob’yektini
tanlang yoki | axboroti chigadi.
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3. Ob’yekt sichqoncha yordamida tanlanadi.
4. Ob’yekt tashqi yoki ichki (yuqori yoki quyi, o’ng yoki chap) tominidagi
Ixtiyoriy nuqta sichqoncha yordamida tanlanadi.

oo
|

Maccus... — Massiv... ko’paytirish buyrug’i

Ushbu buyruq tugmasi ob’yekt (ob’yekylar)ni
siljitib  ko’paytirishni nazarda tutadi.

Bunda

siljish gorizontal va vertikal yo’nalishda yoki aylanma

harakat asosida bo’lishi mumkin. Massiv — ko’paytirish

demakdir.

Qatoriar

Taxrirlash ketma-ketligi:

| usul:
1. Ob’ekt
tanlanadi.

To’rtburchak massiv yaratish.
(Ob’yektlar)sichqoncha

yordamida

2. Maccus... — Massiv... ko’paytirish buyrug’i
piktogrammasi bosiladi.
Ekranda «MaccuB» - Massiv axborot oynasi

ochiladi.

@ Maccue
) MpArMOYroNEHER MaCCHE
Pagoe: |4
PEICCTDHHHH I HANpagneHHe

b ey pAgaraL:
b estgy cTONOWARM;

Hron nosopoTa:

) Kpyroeoi maccuve

1

1

1

Crontune: |4

ﬂ

{ !} Mo YrADHaHKID NP OTPMULATENEHORM
= PACCTOAHMH FEKAY PALENM OHIA
A0G3AENAKTCA BHWE. [Pl

CoeeT

OTPMUATENEHOM PACCTAHHK MEHLY

CTANGU AR OHW A0GAENAKTEA BENEEO.

==

Britop ofbekToE

BrifpaHn offeekToe: 1

s § e s s
e § e s s
e s e
e e o

QK
OTrieHa
MNpocrorp <

Cnpaeka

Usrunlar

O000
O000O

OO0

Dastlabki ob’yekt

O

A
o -
2

OO
O

/' Dastlabki ob'yekt

Oyna ikkita
bo’lim, «Bb100p
00BbEKTOB» -
Ob’yektlar tanlash

ko’rsatkichi,
namuna oynasi va
interfaol
tugmalardan iborat.
Birinchi

bo’limda
massivning  asosiy
parametrlari
«PangoB:» -
Qatorlari:,
«CT00110B:» -

Ustunlari bandlari bo’lib, muloqot oynachalari sichqoncha yordamida tanlanib
kerakli gqiymat Kiritiladi.

Ikkinchi bo’limda esa «Mexny psinamu:» - Qatorlar orasi;, Mexny
croabmamm:» - Ustunlar orasi: va «¥Yroa moBopora:» - Burilish burchagi
bandlari mavjud. Ushbu bandlardagi muloqgot oynachalariga ham kerakli giymat

Kiritiladi.

Barcha parametrlar o’rnatib bo’lingandan so’ng interfaol tugmalarga o’tiladi.

55



«OK» - amallarni tasdiglaydi va massivni hosil giladi.

«OtMmena» - Rad etish.

«IIpocmoTp» - Namoyish (oldindan ko’rish). Ushbu tugma tanlanganda hosil
gilingan massiv namoyish etiladi va «MaccuB» - Massiv axborot oynasi ochiladi.
Unda «IIpunaste» - Qabul qilish,
«3mennTtb» - O’zgartirish va «OTMeHna -
Rad etish interfaol tugmalari mavjud.
Kerakli buyrug tanlanadi.

I [pHHATE I [ HSMEHHTb] I OTreHa I

Il usul:  Aylanma massiv yaratish.
1. Ob’ekt (Ob’yektlar)sichqoncha yordamida tanlanadi.
2. Maccus... — Massiv... ko’paytirish buyrug’i piktogrammasi bosiladi.
Ekranda «Maccus» - Massiv axborot oynasi ochiladi.
3. Oynadagi ikkinchi «Kpyrosoii maccuB» - Aylanma massiv doira bo’lim
tugmasi tanlanadi.
Ekrandagi «MaccuB» - Massiv axborot oynasi tuzilishi o’zgaradi.

Oyna quyidagi tuzilishga ega:
Britop ofbekToE
BrigpaHo ofeekToE: 1

(3 M pAMOYroaEHEE MaCCHE (%) Kpyrogoi maccue

U eHrp: w14 Y. | 226 '

Cnocof M SHaYEHMUA

P

Cnocof nocTpoeHKA;

]

E Ko'rsatkich tugmalar

Hucno 3 neMeHT 0B W Hron sanonHeHus w

Hucno 3 nereHToE:; 4

Hron sanonHeHKa: 360 .

Hron FERAY 3 NEFEHT Akl

1) [ONO#MTENEHOE SHAYEHME Y3 SaMN0AHEHKA
'S COOTEETCTEYST NOBCROTY MPOTME YaCOEDH
C CTRENEM. OTPULATEMEHOE SHAYEHME

UEET  CoOTEETCTENET NOBOPOTY N0 YaCOBOH CTREKE. OTrdeHa

[poctoTp <

[NoBEOpaYMESTE 3 NEMEHTEI MACCHES Bonbwe ¥ Crpaska

i
b A,

«Bb100p 00bexTOB» - Ob’yektlar tanlash ko’rsatkichi.

4. «llenTp» - Markaz bandi va ko’rsatkichi. X va Y o’qlar bo’yicha
koordinata qiymatlari kiritilishini nazarda tutadi yoki ko’rsatkich tugmasi
tanlansa oyna yopilib, ekranda aylantirish markazi sichqoncha yordamida
tanlanadi.

1zoh: Ko rsatkich yordamida markazni belgilash qulay variant.

«Cnocod moctpoenmsi:» - Yasash usuli bandining ko’rsatkich oynasida
«Yucao mocrpoeHusi U Yroa 3amojHeHusp» - Yasashlar soni va to’ldirish
burchagi degan yozuv ko’rinib turadi. Ko’rsatkich oynanig o’ng tomonida (V)
ko’rsatkichi mavjud bo’lib, u yordamida boshqa yasash usulini tanlash mumkin.
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| Crocod nocTposHa Ko’rsatkich ~ tanlanganda  qo’shimcha

Uuenn 3 AEMeHToE W Yron 3an0HEHHA «| 1kkita usul borligi ko’rinadi. Bular:

Yucao anemeHTos M Yron sanonHeHWa «Huecao HjIeMeHTOB M YTIoJI MEKAY
Hucno anemeHTos M dron MEKLY 3 NeMeHT atu .

Uron somorostn s Ut on tatais s nootn o yementamm» - Elementlar soni va ular

orasidagi burchak bandi va «¥Yroa
3amoJIHEHUsI M YT0J1 Mexkay diemenTramm» - To’ldirish burchagi va elementlar
orasidagi burchak.

Shu bandlar talablariga mos ravishda quyidagi giymat Kkiritish oynachalari
faollashadi:

«Ymcio 3aemenToB:» - Elementlar soni.

«¥Yroa 3anojaHenus:» - To’ldirish burchagi.

«¥Yroa mexay dementamm:» - Elementlar orasidagi burchak.

To’ldirish burchagi va Elementlar orasidagi burchak oynachalari giymat asosida
kiritishdan tashqari ko’rsatkich tugmalarga ham egaki, ular yordamida qiymat
kiritilmasdan bevosita sichgoncha yordamida ekrandan kerakli burchak nugtasi
tanlanishi mumkin va u gqiymat sifatida qabul gilinadi.

5. Yasash usuli bandining tanlangan sharti asosida kerakli giymatlar Kiritiladi.

6. «IloBopaumBaTh 3JeMeHTBI MaccuBa» - Massiv elementlarini burish

bandi tanlansa belgi olib tashlanadi. Takroran ushbu band tanlansa belgi
qaytib o’rnatiladi. Bu band massiv elementlarini markaziy oqga nisbatan
burishni nazarda tutadi.

7. Barcha amallar “OK” tugmasi bilan tasdiglanishi yoki «IIpocmoTp» -

Namoyish tugmasi orqali ko’rib chiqilishi mumkin.

Iepenectu — Ko’chirish buyrug’i
s Ushbu buyruq tugmasi ob’yektlarni tuzilishini o’zgartirmasdan bir nugtadan
ikkinchi nuqtaga ko’chirishni nazarda tutadi.
Tahrirlash ketma — ketligi:

| usul:
1. Ob’yekt (Ob’yektlar) sichqoncha yordamida tanlanadi.
2. Tahrirlash panelidagi «Ilepenectn» - Ko’chirish buyruq piktogrammasi
tanlanadi.
Ekranga «ba3oBasi Touka uim |» - Bazaviy nuqta yoki | axboroti chigariladi.

R 3. Sichqoncha yordamida ob’yekt

(ob’yektlar)ning biron bir nuqtasi ko’chirish uchun asos qilib tanlanadi.

4. Tanlangan nuqta asosida ob’yekt boshqa nuqtaga ko’chiriladi va sichqoncha
yordamida o’rnatiladi.

Il usul:

1. Tahrirlash panelidagi «Ilepenectu» - Ko’chirish buyrugq piktogrammasi
tanlanadi. Sichqoncha ko’rsatkichi ob’yekt tanlash rejimiga o’tadi.

2. Ob’yekt (ob’yektlar) sichqoncha yordamida tanlanadi va “Enter” tugmasi
orqgali tasdiglanadi. Ekranga «ba3oBas Touka uim |» - Bazaviy nuqta yoki
| axboroti chiqariladi.
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3. Sichgoncha yordamida ob’yekt (ob’yektlar)ning biron bir nuqtasi ko’chirish
uchun asos gilib tanlanadi.

4. Tanlangan nuqta asosida ob’yekt boshqa nuqtaga ko’chiriladi va sichqoncha
yordamida o’rnatiladi.

IToBepuyTh — Burish buyrug’i
D Ushbu tahrirlash buyruq tugmasi ob’yektlarni biron bir 0’q atrofida burishni
nazarda tutadi.

Tahrirlash ketma — ketligi:
1. Ob’yekt (Ob’yektlar) sichqoncha yordamida tanlanadi.
2. Tahrirlash panelidagi «IToBepuyTh» - Burish buyrug piktogrammasi
tanlanadi.
Ekranga «ba3oBas Touka uam |» - Bazaviy nuqta yoki | axboroti chiqgariladi.

BasoBan TOYKa MK 131.0293)] 372.014 : : ,
3. Sichgoncha yordamida ob’yekt

(ob’yektlar)ning biron bir nuqtasi ko’chirish uchun asos qilib tanlanadi.
Ya’ni shu nuqta atrofida burish nazarda tutiladi.
Ekranga «¥Yroa moBopora wam |» - Burish burchagi yoki | axboroti
chigariladi. Klaviaturadan biron bir giymat Kiritilb
@ “Enter” tugmasi bilan tasdiglansa burish burchagi
* sifatida qabul qilinadi va ob’yekt (ob’yektlar) burib
ko’chiriladi.

Agarda qiymat Kiritilmasdan klaviaturadagi |
ko’rsatkichi tanlansa qo’shimcha axborot menusi ochiladi. Unda «Komms» -
Nusxa va «Omopusiii yros» - Tayanch burchak bandlari mavjud.

«Komus» - Nusxa bandi tanlansa yana «¥Yroa moBopora mim |» - Burish
burchagi yoki | axboroti chigariladi. Endi klaviaturadan biron bir giymat Kiritilb
“Enter” tugmasi bilan tasdiglansa burish burchagi sifatida gabul gilinadi va
ob’yekt (ob’yektlar) burib ko’chiriladi. Bunda dastlabki ob’yekt (ob’yektlar)
saglanib golinadi.

«OnopueIii yroa» - Tayanch burchak bandi tanlansa, klaviaturadan tayanch
burchakning giymati Kiritilishi va “Enter” tugmasi bilan tasdiglanishi lozim.
So’ng shu tayanch burchakka nisbatan yangi burchak qiymati kiritiladi va u ham
“Enter” tugmasi bilan tasdiqlanadi. Ob’yekt (ob’yektlar) tanlangan bazaviy nuqta
— 0’q atrofida buriladi.

Macmrad — Masshtab buyrug’i
Tahrirlash buyrug’i ob’yektlarni masshtab asosida kattalashtirish yoki
kichraytirishni nazarda tutadi. AutoCAD dasturi ob’yekt (ob’yektlar)
o’lchamlarini katta yoki kichiklashtirishda ma’lum bir koeffisientga ko’paytirishni
nazarda tutadi. Agarda koeffisiyent 1 dan katta bo’lsa kattalashadi. 0 va 1 qiymati
orasida bo’lsa kichiklashadi. Buni yodda tutish lozim.
1zoh: Misol uchun 1.5, 2; 2.5... - kattalashtirish masshtabi.
0.1; 0.5, 0.8... - kichraytirish masshtabi.
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Tahrirlash ketma — ketligi:
| usul:
2. Ob’yekt (Ob’yektlar) sichqoncha yordamida tanlanadi.
3. Tahrirlash panelidagi «MacmrTaé» - Masshtab buyrug piktogrammasi
tanlanadi.
Ekranga «ba3oBasi Touka» - Bazaviy nuqta axboroti chigadi.
— 4. Fkrlandg_ asosiy nuqta baza sifatida
anlanadi.
Ekranga «MacmrTa6 nau |» - Masshtab yoki | axboroti chigadi.

5. Klaviaturadan giymat Kiritilib, “Enter” tugmasi

orgali tasdiglanadi. Masshtab bajariladi.

1l usul:
1. Ob’yekt (Ob’yektlar) sichqoncha yordamida tanlanadi.
2. Tahrirlash panelidagi «Macmraé» - Masshtab buyruq piktogrammasi
tanlanadi.
Ekranga «ba3oBas Touka» - Bazaviy nuqta axboroti chigadi.
3. Ekranda asosiy nuqta baza sifatida tanlanadi.
Ekranga «MacmTa6 niam |» - Masshtab yoki | axboroti chigadi.

Klaviaturadan | ko’rsatkichi tanlanib, qo’shimcha
L]

menu chagiriladi. Unda «Komusi» - Nusxa va
«OnopHbrii  orpe3ok» - Tayanch kesma bandlari
mavjud.

«Komust» - Nusxa bandi mashtab amalga

oshirilgandan so’ng dastlabki ob’yekt (ob’yektlar)ni saglab qolishni nazarda tutadi.
Ushbu band tanlangandan so’ng qiymat kiritilishi mumkin.

«OnopHblii oTpe3ok» - Tayanch kesma bandi tanlansa biron bir kesma
uzunligida masshtab bajarilishi nazarda tutiladi va ushbu kesma nugtalari
ko’rsatilishi talab etiladi.

Pacrsinyth — Cho’zish buyrug’i
[E Ushbu tahrirlash buyrug’i ob’yektlarni cho’zish yoki qisqartirishni nazarda

tutadi.
Tahrirlash ketma — ketligi: -
1. Ob’yekt  (Ob’yektlar) sichqoncha Y

yordamida yashil dinamik ramka asosida
tanlanadi.
Bunda ramka hududiga to’liq kirgan ob’yektlar cho’zilmasdan to’liq ko’chirilishi,
ramka hududiga yarimi kiritilgan ob’yektlar esa cho’zilishi e’tiborga olinishi
kerak.
I1zoh: Qo’llanmaning Ob’yekt va ob’yektlarni tanlash bo limini ko rib chiging.

2. Tahrirlash panelidagi «Pacranyrs» - Cho’zish buyrug piktogrammasi
tanlanadi.

59



Ekranga «ba3oBasi Touka» - Bazaviy nuqgta axboroti chigadi.
e ——— 3. Fkrlandg_ asosiy nuqta baza sifatida
anlanadi.
4. Bazaviy nugtaga asosan sichgoncha yordamida ikkinchi nugtaga siljish
amalga oshiriladi. Ob’yektlar cho’ziladi yoki gisqaradi.

Oope3ars — Qirqish buyrug’i

e Ushbu tahrirlash buyrug’i ob’yekt yoki ob’yektlarning ma’lum bir qismini
qgirgib tashlashni nazarda tutadi. 1

| |

<| !

Ob’yektlar to’g’ri chiziq boyicha kesilishi talab etilsa
dastlb ushbu kesuvchi chiziq ob’yektlar ustidan o’tkazilishi /w
lozim.

|
|
|
|
Tahrirlash ketma — ketligi: n }
1. Kesuvchi ob’yekt yoki to’g’ri chiziq tanlanadi. 0
2. Tahrirlash panelidan «O6pe3aTe» - Qirgish buyrug —
piktogrammasi tanlanadi.

Sichqoncha ko’rsatkichi ob’yektlarni tanlash rejimiga o’tadi.
3. Ob’yektlarning qirgiladigan gismlari sichqoncha yordamida tanlab chiqiladi.

Yanunuts — Uzaytirish buyrug’i

«Ynauaute» - Uzaytirish tahrirlash buyrug’i ob'yekt yoki ob’yektlarni
boshqa bir chegara ob’yekt yoki ob’yektlargacha uzaytirishni nazarda tutadi.
Tahrirlash ketma — ketligi:

1. Uzaytiruvchi chegara ob’yekt yoki to’g’ri chiziq .
tanlanadi. PR

2. Tahrirlash panelidan «¥Yaauaute» - Uzaytirish
buyrug’i tanlanadi.

Sichqoncha ko’rsatkichi ob’yektlarni tanlash rejimiga o’tadi.

3. Uzaytiriladigan ob’yektlar sichqoncha yordamida tanlab chigiladi.

-~

Chegara
ob'yekti

PaszopBarhb B TOuke — Bir nuqtada uzish buyrug’i

O Ushbu tahrirlash buyrug’i ob’yektni bitta nuqtada uzib ikkita ob’yekt hosil
qilishni nazarda tutadi. Tahrirlash buyrug’i aylana va ellipslardan boshqa
barcha ob’yektlarni ikkita ob’yektga ajrata oladi.
Tahrirlash ketma — ketligi:
1. Tahrirlash panelidagi «Pa3opBarp B TOouke» - Bitta nugtada uzish buyruq
piktogrammasi tanlanadi.
Sichgoncha ko’rsatkichi ob’yektlarni tanlash rejimiga o’tadi.

2. Uziladigan ob’yekt sichqoncha yordamida tanlanadi. ET:
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3. Sichgoncha ko’rsatkichi yordamida ob’yektning uzilish nuqtasi tanlanadi.

MNepeas TOYKa paspbiBa:

4. Ob’yekt ikkita aloxida ob’yeftga bo’linadi. — o oo |

PaszopBarb — Uzish buyrug’i

[ Tahrirlash buyrug’i ob’yektda uzilish hosil qiladi. Ya’ni ikkita nuqtada uzib
oralig ob’yektni olib tashlaydi. Ushbu tahrirlash buyrug’i barcha
ob’yektlarda uzilish hosil gila oladi.
Tahrirlash ketma — ketligi:
1. Tahrirlash panelidagi «Pa3zopBarb» - Uzish buyrugq piktogrammasi
tanlanadi.

Sichqoncha ko’rsatkichi ob’yektlarni tanlash rejimiga o’tadi.

2. Ob’yektdagi uzilish hosil gilinadigan birinchi nuqta tanlanadi.

3. Ob’yektdagi uzilish hosil gilinadigan ikkinchi nuqta tanlanadi.

1zoh: Aylana va ellipslarda uzilish hosil gilishda soat strelkasiga teskari
vo’nalish e’tiborga olinishi lozim. Ya’ni birinchi nuqta tanlangandan so’ng
ikkinchi nuqtagacha bo’lgan oraligdagi yoy soat strelkasiga teskari yo nalishda
yo’qoladi.

Coenunurts — Tutashtirish buyrug’i

-+4| Tahrirlash buyrug’i xususiyatlari o’zaro mos ob’yektlarni bitta ob’yektga
aylantirishni nazarda tutadi. Ya’ni ob’yektlar majmuasi tutashtirilib, bitta
ob’yekt deb gabul qgilinadi. Kesmani kesmaga, aylana yoyini aulana yoyiga yoki
lekalo chizig’ini lekalo chizig’i bilan tutashtirilishi mumkin.

Bunda qo’yiladigan asosiy shart ob’yektlar bir tekislikda va bir yo’nalishda
bo’lishi lozim. Bir kesma yonalishidagi ikkinchi kesma o’zaro tutashtirilishi,
aylana segmenti uning radiusi va markaziga mos boshga segment bilan bir butun
aylana yoyini yoki to’liq doirani hosil qilishi mumkin. Xususiyatli va lekalo
chiziglar esa aynan shunday ob’yektlar bilan biron bir uchi orqali tutash bo’lsa ular
payvand etiladi.

Tahrirlash ketma — ketligi:
| usul:
1. Tahrirlash panelidagi «Coemmamnte» - Tutashtirish buyrug piktogrammasi
tanlanadi.
Sichgoncha ko’rsatkichi ob’yektlarni tanlash rejimiga o’tadi.
2. Ob’yektlar tanlanib “Enter” tugmasi bosiladi.
Il usul:
1. Dastlabki tutashtirish ob’yekti tanlanadi.
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2. Tahrirlash panelidagi «Coequautn» - Tutashtirish buyrug piktogrammasi
tanlanadi.

Sichqoncha ko’rsatkichi ob’yektlarni tanlash rejimiga o’tadi.

3. Tutashtiriladigan ob’yektlar sichqoncha ko’rsatkichi bilan tanlanib “Enter”
tugmasi bosiladi.

dacka — Faska berish buyrug’i

[/* Ushbu tahrirlash buyrug’i kesma ob’yektlarini o’zaro faska asosida
tutashtiradi.

Tahrirlash ketma — ketligi:
1. Tahrirlash panelidagi «@acka» - Faska buyruq piktogrammasi tanlanadi.
Ekranga «BbidepuTte mepBblii oTpe3ok miam |» - Birinchi kesmani tanlang
yoki | axboroti chigadi.
2. Klaviaturadan | ko’rsatkichi tanlanib
qo’shimcha axborot menusi chagqiriladi.

BoibepuTe Nepebii OTPE30K Mk B

OTMEHMTE Unda 7 ta band mavjud bo’lib, asosiy band
nonHnuMHuA «lmana» - Uzunlik va «¥Yrom» - Burchak
bandlaridir.
Yron «lmana» - Uzunlik bandi birinchi kesmada
O6peska ma’lum bir (&) masofa qiymatini, so’ng ikkinchi
MeTog kesmada ma’lum bir (b) masofa giymatini
HeCKoNbKo kiritishni talab etadi. (Chizmaga garang)
«YTo1» - 1-ob'yekt d
Burchak bandi esa birinchi kesmada ma’lum bir /—
masofa qiymatini kiritishni, so’ng esa shu kesmaga
nisbatan faskaning ma’lum bir (L°) burchak 0
giymatini kiritishni nazarda tutadi. Lo
3. Yuqoridagi tanlangan bandlar asosida
shartlar bajariladi. Faska
Sichqoncha ko’rsatkichi ob’yektlarni tanlash 2-0b'vekt
rejimiga o’tadi. u
4. Birinchi va ikkinchi ob’yektlar sichqoncha

yordamida tanlanadi.
Conpsizkenne — Tutashma berish buyrug’i
Tahrirlash buyrug’i faska singari ob’ektlarni ma’lum bir radius qiymati
7~ | asosida tutashtirishni nazarda tutadi.

BbiGepuTe NepBbIit 06LEKT MK Tahrirlash ketma — ketligi:

— 1. Tahrirlash panelidagi «Conpsizkenue» -

Sy E—— Tutashma buyruq piktogrammasi tanlanadi.

DalNyC Ekranga «BbiOepuTe nepBblii 0TpPe30K WIH |»
- - Birinchi kesmani tanlang yoki | axboroti
¥ chigadi.

2. Klaviaturadan | ko’rsatkichi yordamida
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qo’shimca axborot menusi chaqiriladi.

Undagi asosiy tahrirlash bandlari «Paguyc» - Radius va «Oope3ka» - Kesib

olish bandlaridir.

3. «Pammyc» - Radius bandi tanlanib kerakli giymat klaviaturadan Kiritiladi va
“Enter” tugmasi bilan tasdiglanadi.

Ekranga yana «BbiGepuTe mnepBblii

oTpe3ok mwiau |» - Birinchi kesmani tanlang
yoki | axboroti chigadi.

4. Agar tutasma bajarilishidan so’ng
ob’yektlar ham tahrirlanib ortigcha
qismlari kesib olinishi lozim bo’lsa,
qo’shimcha axborot oynasi chiqariladi
va endi «O6pe3ka» - Kesib olish Tutashma kesib
bandi tanlanadi. olish bilan

Ekanga «Pexum o6pe3km» - Kesib olish

rejimi axboroti chigadi. Unda «C o6pe3koii»

- Kesib, «be3 o6pe3kn» - Kesmasdan

shartlari mavjud. Kerakli shart tanlanadi.

Ekranga yana «Bri0epuTe nmepBslii oTpe3ok uiam |» - Birinchi kesmani tanlang
yoki | axboroti chiqadi. Sichqoncha ko’rsatkichi esa ob’yektlarni tanlash rejimiga
o’tadi.

5. Tutashtiriluvchi ob’yektlar tanlanadi. Tutashma hosil gilinadi.

Tutashma

Pacusennts — Qismlarga bo’lish buyrug’i
Ushbu tahrirlash buyrug’i asosan yaxlit hosil qilingan bir butun ob’yektni
ob’yektlarga ajratishni nazarda tutadi. Ya’ni hududni hosil gilgan ob’yektlar,
«IMommmmams» - Xususiyatli chiziq buyrug’i asosida hosil gilingan ob’yektlar,
ko’pburchaklarni yasovchilarga bo’ladi va ularni tahrirlashga imkon beradi.
Tahrirlash ketma — ketligi:

i

| usul:
1. Tahrirlanuvchi ob’yekt sichqoncha yordamida tanlanadi.
2. Tahrirlash panelidagi «PacuiennTn» - Qismlarga bo’lish piktogrammasi
tanlanadi.

| usul:
1. Tahrirlash panelidagi «Pacusenutb» - Qismlarga bo’lish piktogrammasi
tanlanadi.
2. Tahrirlanuvchi ob’yekt sichqoncha yordamida tanlanadi.

«O0bexTHas npuBsaska»- Ob’yektlarni bog’lash asboblar paneli

Ob’yektlarni bog’lash asboblar paneli Chizish va Tahirlash asboblar paneli
buyruglari uchun xizmat qiladi. Undagi bog’lovchilar buyruqlarni yuqori aniqlikda
bajarilishini ta’minlaydi.
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Biron bir ob’yektga nisbatan chizish yoki tahrirlash amallarini bajarishda

ob’yektga tegishli aniq bir nuqgtasini tanlashga imkon beradi.

Har ganday ob’yektning o’zini xususiy nuqtalari mavjud bo’lib, ushbu

nuqtalar ob’yektning bosh nugqtalari hisoblanadi. Ushbu bosh nuqtalarni oldindan
bilish lozim. Bular:

Kesma uchun — uchta: boshi, ortasi, oxiri.
Yo’g’ri nur uchun —uchta: ikkita yo’naltiruvchi va o’rtasi.
(IMommmunust) Xususiyatli chizig ucun — ikkita: boshi va oxiri.
Kopburchak uchun — har bir yasovchiga ikkita: boshi va oxiri.
To’g’ri to’rtburchak uchun — har bir yasovchiga ikkita: boshi va oxiri.
Yoy uchun — to’rtta: boshi, oxiri, yoy o’rtasi va markazi.
Aylana uchun — beshta: to’rttasi X va Y o’qlari bilan kesishuvi
(kvadrantlarida) va markazi.
Bulut yasalganda har bir yoy uchun — uchta: boshi, ortasi, oxiri.
(Cnnaiin) Lekalo egri chiziglari uchun — har bir burilishda bitta.
Ellips uchun — beshta: to’rttasi X va Y o’qlari bilan kesishuvi
(kvadrantlarida) va markazi.
Ellips yoyi uchun — to’rtta: boshi, oxiri, yoy o’rtasi va markazi.
(Bsox) Qism uchun —yo’q.
Shtrixlash va Rang berish uchun — yo’q.
Hudud hosil gilgan ob’yektlar uchun — yo’q.
Jadvallar uchun — har bir kesma chizig’iga xos ravishda.
Ko’p qatorli matn uchun — matn chegarasi bo’ylab to’rtta.
Ob’yekt bog’lovchisi panelining afzallik tomoni shuki murakkab turdagi

chizmalarni chizish va tahrirlashda ob’yektlar majmuasidagi kerakli nuqtani
topishga ko’maklashadi. Biron bir chiziqga perpendicular yoki parallel chiziq
o’tkazishda qo’shimcha harakat va burchaklarni aniglashdan xoli etadi.
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«O0bexTHas mpuBsa3ka» - Ob’yektlarni bog’lash asboblar paneli buyruglari

«Touka orcnexuBanus» - Kuzatish nuqtasi bog’lovchisi

«Cmemenne» - Ko’chirish bog’lovchisi

«Konrtoukay» - Chekka nuqtalarni bog’lovchisi __

«Cepenuna» - O’rta bog’lovchisi __

«Ilepeceuenue» - Kesishuv bog’lovchisi

«Kaxymeecst nepeceuenue» - Taxminiy kesishuv bog’lovchisi __

«IIpoxomxenne quaum» - Chiziq davomi bog’lovchisi

«IlenTp» - Markaz bog’lovchisi __
«KBagpanr» - Kvadrant bog’lovchisi

«Kacareannas» - Urinma bog’lovchisi

«Hopmanw» - Perpendikular bog’lovchisi
«IMapanaeanno» - Parallel bog’lovchisi
«Touka BcraBku» - Qo’yish nuqtasi bog’lovchisi

«¥3em» - Nuqta bog’lovchisi

«bamxkaitmas» - Yaqin nuqta bog’lovchisi

«Hwuuero» - Hech narsa

«Pexum npuBsizkm» - Bog’lash rejimi

P AKX RN T
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Ushbu panel buyruqlari faoliyat ko’rsatishi uchun ekranda ob’yekt
(ob’yektlar) mavjud va Chizish yoki Tahrirlash panelidan biron bir buyrug
tanlangan bo’lishi lozim. Chizish yoki Tahrirlash panelidagi biron bir buyrug
tanlangandan so’ng Ob’yekt bog’lovchisi paneldagi buyruglarga murojaat etish
mumkin. Barcha bog’lovchi buyruglarni qo’llanish tartibi bir xil bo’lganligi uchun
har bir bog’lovchi xususiyatiga to’xtalib o’tirmasdan ularni qo’llanishini umumiy
misollarda ko’rib o’tamiz va ayrimlari batafsil yoritiladi.

Paneldagi bog’lovchi buyruglarni qo’llashdan oldin  dastlab ularni
parametrlarini o’rnatib olish lozim. Ushbu parametrlar bir marta o’rnatilsa, har
safar AutoCAD dasturini ishga tushirganda parametrlar saqlanib qolaveradi.
Parametrlar Ob’yekt bog’lovchisi panelidagi «Pexxumbl npuBsizku» - Bog’lanish
rejimlari buyrug’i bilan kiritiladi.

«Pexumbl npuBsskm» - Bog’lanish rajimlari
n Buyruq piktogrammasi bog’lanish rejimi va parametrlarini o’rnatishni
= nazarda tutadi. Piktogramma tanlanganda ekranga «Pe:xumMbl pacoBaHuUsD -
Chizish rejimlari oynasi chigariladi.

: @ PexMmbl PHCOBAHMA

War v cetka | OTcnemueaHue DEBEKTHAA NOHEASKE | MHAMUYSCKWE BEO

W OtvexTHan npueaska Bea [F3) W OteerTHoe oTcnesueadue Bra [F11]

Pesiitibl 0FBEETHON NPHMBASKM

0 # Konrouwka 0y # Tecrasku
A M Cepeauna b # Hoprans
3 M Uentp ) W Kacarensras

= ¥ Yzen % ¥ Enuxabiuan

' ™ FKeagpaHt B ® Famyweeca nepecevetmie

% [ Nepecevetme < NapannensHo

. ¥ Npogonserwe

) UTofkl HAYSTE OTCAEMHBEHME, S0EP#MTE KYPCOp HAW TOYKOH NPHEASEM,
\. MpK ganeHERWER NEPEMELEHHM NOABMTCA AMHWMA OTCAEKMESHHA, [lna
OTHEHE! OTCAEKMESHWA BHOBE SA0EPHMTE KYPCOp HAD TOUKOMN,

[ 0k H OTraeHa ” Cnpaeta

Ushbu muloqot oynasi to’rtta sarlavxa bo’limdan iborat.
Bular:

e «IIlar u ceTtka» - Qadam va to’r (setka)

o  «OrcaexuBanue» - Kuzatish

e «O0bexTHas mpuBsa3ka» - Ob’yekt bog’lovchisi
o «Jlunamuueckuii BBoa» - Dinamik Kiritish
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= Asosiy sarlavxa bo’lim - «O0bekTHasi mnpuBsizka» - Ob’yekt
bog’lovchisi ozi tanlangan holda chiqadi. Ushbu sarlavxa bo’lim «Peskumbl
o0bekTHON mpuBsizku» - Ob’yekt bog’lovchisi rejimi bo’limidan va quyidagi
bandlardan iborat:

- «O6bexTHas mpussizka Bkia (F3) — Ob’yekt bog’lovchisini Yoq (F3). Bu
band tanlansa undagi (v') belgi o’rnatilishi yoki olib tashlanishi mumkin. (F3)
esa klaviaturadagi tezkor klavisha F3 ekanligidan xabar beradi. Chizish yoki
tahrirlash vaqtida F3 tezkor klavisha orqali ob’yekt bog’lovchisi rejimini
o’rnatish yoki yopib qo’yish mumkin.

- «O0bekTHOe oTtcaexuBaHue Brka (All) — Ob’yekt kuzatuvchisi Yoq
(F11). Bu band tanlansa undagi (v) belgi o’rnatilishi yoki olib tashlanishi
mumkin. (F11) esa klaviaturadagi tezkor klavisha F11 ekanligidan xabar
beradi. Chizish yoki tahrirlash vaqtida F11 tezkor klavisha orqali ob’yekt
kuzatuvchisi rejimini o’rnatish yoki yopib qo’yish mumkin.

«Pexumbl 00beKTHON MpuBsA3KW» - Ob’yekt bog’lovchisi rejimi bo’limi 13
variantdagi bog’lovchilarni yoqish yoki o’chirishni nazarda tutadi. Har bir band
tanlanib undagi (v') belgi yoqilishi yoki o’chirilishi mumkin.

«BbiopaTth Bce» - Hammasini tanlash, «Ouucruts Bce» - Hammasini
tozalash interfaol tugmalari orgali tezkor tanlash yoki rad etish amalga oshirilishi
mumekin.

1zoh: Hamma variantlari tanlansa magsadga muvofiq bo’lar edi.

= «Illar ucerka» - Qadam va to’r (setka) sarlavxa bo’limi ckranga
yordamchi to’rni va qadamba gadam bog’lanishni parametrlarini o’rnatishni
nazarda tutadi. Odatda ushbu funcsiyalar bilan ishlanmaydi.

=2 «OrcaexknBanme» - Kuzatish sarlavxa bo’limi kuzatuvchi o’qlarning
burcak kattaliklarini Kiritishni nazarda tutadi. Ish jarayoni uchun X va Y o’glaridan
tashqgari yana qo’shimcha burchak qiymatiga ega o’qlar bilan ham ishlashga to’g’ri
keladi.

Ushbu parametrlar
«[onsipubie yraws» - Qutb
War uceTka| OTCREmWBaHME | DfberTHaA MpMEAsKa | JMHAMMYECKME BEOL bu rChakIarl bo’limida

o'matiladi. llar _yraom -
War uroe: @ Tonsxo oproroansr Burchaklar gadami berilgan
“5 v O Mo ssem nomspHe yr e qiymatda  qutb  o’qlarining

] RononHureneHels yre - - - . - - .
takrorlanib turishini bildiradi.

@ PemMmbl PHCOBAHHA

OTyeT NOAARHEN Yraos

@ s6conerro «I[OHOJIHI/ITGJILHI)IG yYriabD>» -
O O nocneaver cervaera Qo’shimcha burchaklar bandi
esa takrorlanmaydigan o’qlar
giymatini  kiritishni  nazarda
tutadi. Ushbu band tanlanganda
(V) belgi si o’rnatiladi va
0 J[ o ][ Eweee | | Hoppiiiy - Yangi  interfaol
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tugmasi orgali kerakli burchak giymatlari o’rnatiladi.

= «/Ilunamuuecknii BBoa» - Dinamik Kiritish sarlavxa bo’limi asosan
ekrandagi axborotlarni ko’rinishi haqida ma’lumot beradi.
Ob’yektlarni bog’lash asboblar panelidagi «Pexumbl npuBsizku» - Bog’lanish

B pesmmbl PHCOBAHHA

lWar wcetka | OTcnesueanue | OfbekTHan npMERska) JMHarueckuMil 5B0g

E BroudTe BEBOG, © NOMOLLERD ML =] Brmouute BEOY pazmepoE, rae
T BOSMOKHD

BEog © nomow s relw9 Beog pazrepos

Hactpoiika... Hactpoiika...

JWHaMHYECKHE NOACKSSKH

™ Mokaswieare nogckaszky AnA se00a
KOMAHILE! H BEOQHMYID KOMEHLY PRLOM
C NEPEKPECTREM

— N B aMHamMMYeckon noockaske

MepEan ToYka: é HamrTe knasuwy 'CTpenka eHus'

017 A0CTYNA K NAPAtETPak.

BHEWHMWH BM NOQCKaS0K Ha HEDTE)KE...]

QK. ” OTreHa ” Cnpaexa

rejimlari va «Huuero» - Hech
narsa piktogrammalaridan
boshqa  barcha  bog’lanish
buyruglari tanlanganda barcha
bog’lovchi  buyruglar  garchi
Bog’lanish rejimlaridagi barcha
bog’lanish variantlari tanlangan
bo’lsa ham vaqtincha faoliyatsiz
holga keladi va fagat tanlangan
bog’lanish buyrug’i faollashadi.
Bu ham o’ziga xos qulaylikka
ega.
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«Pa3mepsD» - O’lcham qo’yish asboblar paneli
Ushbu asboblar paneli chizmalarga o’Icham qo’yishni nazarda tutadi.

«/Innernptin» - To’g’ri 0’lcham |-|—|-|

«ITapasiensusiin» - Parallel o’lcham __ 4\5‘

«Juna xgyrm» Yoy uzunligi __ .

Iy

o

. . . T]‘_*ﬁ
«OpaunaTublin» - Ordinata o’lchami

«Pammyce» - Radius o’lchovi __ iE:j

«C u3smomom» - Siniq chiziqli radius o’lchovi __

W/

«InameTtp» - Diametr o’lchovi __
«¥YraoBoii» - Burchak o’lchovi __

«bbicTpblil pazmep» - Tez o’lchov__

«ba3zosslit» - Bazaviy o’lchov__

«IIpomosxure» - Davomli o’lchov __

A I &||l>@

«bbicTpast BbIHOCKa» - Chiqarish ko’rsatichi

5+

«domyck» - Dopusk o’rnatish __

«Mapxkep uenrpa» - Markaz blgisi
O’lchamlarni tahrirlash bo’limi

«PenakrupoBats pasmep» - O’lchamni tahrirlash
«PepakTupoBaTh TekcT» - Matnni tahrirlash

«OoHoBHUTB pa3mep» - O’lchamni yangilash

AMIEKDP ®

«Pasmepubie ctuiam» - O’lcham uslublari
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O’Ichamlar qo’yish asosan ob’yekt chegara nuqtalarini tanlash asosida amalga
oshiriladi. Aylana, yoy va burchaclarni o’lchashda esa ob’yektlarni o’zini tanlash
kifoya.

Ob’yektlarga o’lcham qo’yishda dastlab O’lcham qo’yish asboblar
panelidan buyruq piktogrammasi tanlanadi, so’ng ob’yekt chegara nuqtalari yoki
ob’yektlarning 0’zi tanlanishi lozim.

Ob’yektlarga o’lcham qo’yishdan oldin o’lcham qo’yish parametrlarini
o’rnatib olish lozim. Ushbu parametrlarga o’lcham chiziglarining tuzilishi,
chiziglar qalinligi va rangi, o’lcham shriftlarining tuzilishi, ko’rsatkichlar
(strelkalar) tuzilishi va ularning o’Ichami, o’lchamlarning aniqlik darajasi, o’lchov
birliklari kabi xususiyatlar Kiradi.

Shuning uchun O’lcham qo’yish asboblar panelidan dastlab «Pa3mepHbIe
cruwiim» - O’lcham uslublari piktogrammasi tanlanishi magsadga muvofig.

Pasmepnsie ctuiiu — O’lcham uslublari
uﬁ Buyruq piktogrammasi tanlanganda ekranga «/lucmerdep pa3MepHBIX
cruiieit» - O’lcham uslublari dispetcheri chiqgariladi.
Oynaning «Ctimm:» -

et e el 3 Uslublar oynasida  o’rnatilgan
S R uslublar ro’yxati chiqariladi. 1SO-
HlL L= || 25 yslubi AutoCAD dasturi tagdim
. N etadigan uslubdir.
- _ T «Obpazen  cTmias:...» -
\2 “% N Uslub namunasi oynasi esa
@y ““| tanlangan  uslub  namunasini
——— — ko’rsatadi.
5o crun u | ° Oynada  ettita interfaol
] T tugmalar mavjud bo’lib, ular:

«YcranoButhb» - O’rnatish. Uslublar oynasidan tanlangan uslubni o’rnatadi.

«Hoswrii...» - Yangi. Yangi uslub yaratishni nazarda tutadi.

«M3meHuTh...» - O’zgartirish. Tanlangan uslubga o’zgartirish kiritishni
nazarda tutadi va shu uslubda bajarilgan o’lchamlarni chizmada qaytib tahrirlab
chigadi.

o «llepeonpenenurn...» - Qayta to’ldirish. Bunda tanlangan uslubga
vaqtincha o’zgartirish kiritiladi va u chizmadagi o’lchamlarga ta’sir etmaydi.

o «CpaBHutb...» - Taqqoslash. Ikkita uslubni o’zaro taqqoslaydi va

tafovutlarni chigaradi.

O’z DST asosida o’Icham uslubini

If
£‘! 03[AdHHE HOBOMO Pd3MEPHONO CTHAA

yaratish
Wria Hogoro crkna: |02 DST N . o . .
O’lcham qo’yish asboblar panelidagi
Ha ochose: | |150-25 w .
«Paszmepubie ctmim» - O’lcham uslublari

Pazmeper | Boe pasmepe ¥

piktogrammasi orqgali «Jucnmerdep pa3mMepHBIX
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ctuiein» - O’lcham uslublari dispetcheri chiqgariladi. Undagi «HoBbrii...» -
Yangi interfaol tugmasi tanlanib, «Co3nanne HOBOro pa3mMepHOro CTHJIS» -
Yangi o’lcham uslubini yaratish oynasi ochiladi.

Oynadagi «HMms wHoBoro crmus:» - Yangi uslub nomi ko’rsatkich
oynachasida yangi uslubga nom beriladi. Misol uchun: O’z DST.

«Jlanee» - So’ng interfaol tugmasi tanlanib, «HoBblii pa3mMepHbBIi CTHJIb:
O’z DST» - Yangi o’lcham uslubi: O’z DST oynasi ochiladi.

Ushbu oyna yettita sarlavxa bo’limlardan iborat:

PaSMBprIE TNAHLM

YanuHeHWe 33 BEIHOCHEIS:

Ueer: W MNcEnoky
TN AHMG Mak noky
Bec nuHui: Mok noky

Wlar & GaznEemx pasrepa 37
MNonaeuTe: 14PN J2wPn
B BIHOCHEIE MMHUK

Ueer: W MNcEnoky

Tun BEHOCHDM MoB oKy
MHAM 1

Tun BeHOCHDN MoBnoky
THHKM 2

Bec mummit Mab noky
MNogaEure: J1+EnN d24En

b
b

b

M | Curgonet W ctpenku | Texer | Pasmewenve | Ocroeree eouHuus | &aeT. saruue | donycku

14,11

2
&7

HanuHEHHE 33 paEMERHEE!

OroTyn or ofeekra:

[[] BeHOCHEIS AHHUM $UECHPOEAHHOM 0NMHEI

I na:

1.25

0.6

&
2

[<]»

[

Ok, J ’ OTreEH ]

’ Crnpaeta ]

=2 «Jluaum» - Chiziglar
sarlavxa bo’limi chiziqlarni
tahrirlaydi. U ikkita bo’lim
«Pa3MepH1>1e JINHUN» -
O’lcham chiziqglari,
«BbIHOC-HBIE JIUHUN» -
Chigarish  chiziglari  va
namuna oynasidan iborat.
«Pa3Mele>Ie JJUHUN» -
O’lcham chiziqlari
bolimidagi «Tun JauHuMi» -
Chiziglar  turi  bandida
Continuous — Davomli chiziq
turi o’rnatiladi. «Bec JuHmiD»
- Chiziq galinligi bandida esa
shkaladan chizig qalinligi

(misol uchun: 0.15 — 0.25 mm ingichka chiziglar) tanlanadi.
«BoiHocubie smHum» - Chiqgarish chiziglari bolimidagi aynan shunday

!1! HOBBIW pasmepHbiW cTHAb: U°Z DS

Crpenku

MNepeaa:

Bropas:

BrHocka:

Bemunna:

25 =)
ket ueHTpa
O Her

(® Metra

) MNurua

e s

KM Terer | Pastewenme | OcHOBHEIE eauHMuE | AT, equHkue | donycku

e 3anonHeHHaA 3ardkHYTaA

B 3anonHerHas zarkHYTaR

e 3anonHeHHaA 3ardkHYTaA

Paztaep:

25 =

14,11

16,6

A
s
q’-b’/

CHMEDN SAHHE! 3YrH

Efla

() Nepea TeKoToM pasmepa

() Han Tekgrom pasmepa

O Her
MNoraHan pasMepa patusa

Yron usnoma: |30

L (]9 J [ OTreHa

|

[ Cnpagxa ]

bandlar ham yuqoridagi

kabi tahrirlanadi.
«YJIMHeHue 3a
pasmepHbie:» - O’lcham

chizig’idan tashqi uzunlik
bandi tahrirlanib, 1 - 2
ko’rsatkichiga keltiriladi.

«OTTYnn 0T 00BEKTA)
- Ob’yektdan cheklanish
darajasida - 0O qiymat
beriladi.

=» «CHMBOJBI H CTPEJIKI»
- Simvol va strelkalar
sarlavxa bo’limi  to’rtta
bo’lim va namuna
oynasidan iborat.
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«Crpeaxm» - Strelkalar bo’limidagi birinchi, ikkinchi va uchinchi bandlarda
strelka turi () tanla-nadi. «Beamuuna» - Kattaligi bandida strelka kattaligi 3.5 —
5 oralig’ida o’rnatiladi. «Merkn mentpa» - Markazni belgilash bo’limidagi
«Het» - Yo’q bandi tanlanadi. «CumBousl aimubl gyru» - Yoy uzunligi simvoli
(belgisi) bo’limida «Ilepex Tekcrom pa3mepa» - O’lcham matni oldida bandi
tanlanadi. «JlomanHasi pa3mepa paanyca» - Radius o’lchami sinishi bo’limidagi
«¥Yroa m3aoma:» - Sinish burchagi bandida — 90 darajasi o’rnatiladi.

=2 «Tekcer» - Matn sarlavxa bo’limiga o’tiladi. U o’lcham matnini tahrirlaydi.
Oyna ko’rinishi uchta bo’lim va va namuna oynasidan iborat.

«CaoiicTBa Tekcray - Matn xususiyati bo’limidagi «TekcToBbIii CTHIb:» -
Matn uslubi: bandidagi (...) ko’rsatkichi tanlanganda Matn tahrirlash
panelidagi «TexcroBbie cTuim» - Matn uslublari buyruqg tugmasi singari yangi

oyna ochiladi.
L HoBbiH pasMepHBiH cTHib: Oz D m ﬁ | ZyOh o« TeKcm» _ Ma tn
ﬂ;HHMv CurBone! 4 CTREKM TEKCT Pazrewerue | OcHoBHEIE BoMHMLE | AneT. enuHMue || Jonycku tah ri r I aS h pan el I
Texcroew — 0 Ll funksiyalari bilan tanishib
o chiging.
Lger TekoTa: W NoBEnoky v E 1\3_90
Ll eet zanueku: [ Her Ev r ] .
@ Matn uslublari
bICOTa TEKOTE 25 = - -
. > \y oynasida yangi  matn
Macuras apoese & uslubi yaratilib, Shrift
[ Teker & pave OpHeHTauMA TekcTa noml _ ISOCPEUR,
B bIpaEHMEaHME TEKCTA O FopracHTansHo T u Z i I |S h | _ Kypan Va
Mo sepTHKamnd: Hag muHWed v L.
() Baone pasmepHoi AHM Baland I |g| - 3 . 5
Mo ropusoHTanM: Ma ueHTpy w (0] ’ matlladl . AVval
] , L e «[IpuMeHHuTb» -
TETYN 0T PASMEPHDN AMHLM . =
Qo’llash so’ng
Co ] (o] [oome] «3aKpBITE» - Yo plsh
interfaol tugmalari

bosiladi. Matn uslublari oynasi yopiladi.

«Texcer» - Matn sarlavxa bo’limiga gaytib, «CsoiictBa Tekcra» - Matn
xususiyati bolimidagi «TekcroBbiii cTuab:» - Matn uslubi: bandidan ()
ko’rsatkichi tanlanib, yaratilgan yangi matnning nomi ko’rsatiladi.

«BoipasinuBanune Tekcra» - Matnni tekislash bo’limiga o’tiladi. Undagi
«OTtc-Tyn ot pazmepHoii imHuNM:» - O’lcham chizig’idan cheklanish: bandidagi
ko’rsatkich 1 — 2 atrofida o’rnatiladi.

«OpuenTanusa Tekcra» - Matn joylashuvi bo’limida «Cormacno ISO» -
ISO asosida bandi tanlanadi.

= «Pa3memrenue» - Joylashuvi sarlavxa bo’limiga o’tiladi. Undagi barcha bo’lim
va band talablari O’z DST talablariga mos bo’lganligi uchun ular tahrirlanmaydi.
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= «OcHoBHBIE eqTUHHIBD - Asosiy 0’lchov birliklari sarlavha bo’limiga o’tiladi.
U beshta bo’lim va namuna oynasidan iborat.

«/InHeHHbBIE
! FToBbIl pazmepHbik cTHAD: O'Z DS ma pazMepbi» ) TO’g’l’i
Mt | Curagonsl M cpenkn | Teket || Pasmewenue | JEHOBHEIE S2HAMUED | AneT. eqmHuus | Donyeku O’lcham|ar bOlll’Ill kO’I’ib
e . 14,11 chigiladi. Undagi
T I~ | . «(I)opM_aT eAHHHUIBD -
S gj ) & || Son giymati bandidagi
Hecemunit psaenrens: | warman) [ L & = || «JdecsaTuunptii» - O’nli
Oxpurnere: 0 - 0’z holida goldiriladi.
Mpeukc: R1117 , \ «TouHOCTB» -
Cypmmrc: Bl e Anigligi bandida — 0.00
:E:”p 1 o Pomarmmac | decmrnse panies | v) || tanlanadi.
P e T Toworns 0 v] «lecATHIHBIN
MogasneHe Hyned MogaEneHue Hunei pasaeaurenaby - O’nli
S i ayirgich belgisi bandida
Bansaras» - Vergul
belgisi saglanadi.
Lok ] [ oOmwena | [ Copassa | «ITonaBaenme

Hyaeit» - Nullarni cheklash bo’limida «XBocroBbie» - Ortdagi  bandi
belgilanadi. Bu verguldan keyingi sonlar nul bo’lsa ularni cheklab ko’rsatmaslikni
nazarda tutadi.

«¥YriaoBble pasmepbd» - Burchak o’lchamlari bo’limida «®opmat
enmHUIBDY - SON qiymati bandidagi «/lecsituunbie rpaxycbl» - O’nli gradus
ko’rsatkichi saglanib, «Tounoctnb» - Anigligi bandida — 0.00 tanlanadi.

«ITomaBaenne mnyJeir» - Nullarni cheklash bo’limida «XBocToBBIE» -
Ortdagi bandi belgilanadi. Bu gradus o’Ichovida verguldan keyingi sonlar nul
bo’lsa ularni cheklab ko’rsatmaslikni nazarda tutadi.

= «AJbTepHaTHBHBbIe eqnHHIbD - Muqobil birliklar sarlavxa bo’limi boshqa
o’lchov birligida ham o’Ichamlarni ko’rsatishni nazarda tutadi. O’z DST da bu
ko’rsatilmaydi. Ayrim o’lchamlarda izoh tariqasida ko’rsatilishi mumkin. Bu
sarlavxa bo’limi tahrirlanmaydi.

=2 «JJonmyckm» - Dopusklar sarlavxa bo’limi dopusklarni o’lchamga kiritishni
nazarda tutadi. Joriy topshiriglarni bajarishda ularni o’rnatish shart emas.

Barcha sarlavxa bo’limlari tahrirlanib bo’lingach oynaning quyi qismida
joylashgan “OK” interfaol tugmasi tanlanadi.
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«Hosb1ii pasmepubiii ctuiab: O’z DST» - Yangi o’lcham uslubi: O’z DST
oynasi yopilib, «/Iucneruyep pa3mepubix crTmiei» - O’lcham uslublari
dispetcheri chigariladi.

] flHCieTuep pazMepHbIX CTHAEH mg Undag| «CT]/[_]'[]/]:» )
Teruyw i pastiepHeid cTine: 0'z DST H
Crum; Odpazey ctuna; O'z DST USIU blar OynaCha'Sldar}
150-25 ‘ YeoTaHoEMTE J O,Z DST yOZUVI
0z 05T 1'4' f" -
tanlanadi.
3] % Dastlab
1) . N = -
=r @ o gYCTagOl]:HTL» ,
rnatis so’ng
__CpaBHHTb... .
RILI7 / L «3akpbIT» - YOpish
n . = interfaol tugmasi
T J]  0zDST sichqoncha  yordamida
x tanlanadi.
[ Jakpems ] [ Cnpaska ]
O’lchamlarni tahrirlash
bo’limi

«PemakrupoBatsb pazmep» - O’lchamni tahrirlash
A | Ushbu buyruq tugmasi ob’yektga o’lcham qo’yilgandan so’ng uni
tahrirlashni nazarda tutadi. Buyruq tugmasi tanlanganda ekranga yordamchi

menu chigadi.

«Bepuyth» - Qaytarish — oldingi
o’lchamni o’rnatadi.

«HoBbiii» - Yangi — o’lcham qiymatini
tahrirlab boshqa matn qo’yishga imkon beradi.

«IToBepHyTBH» - BUrish — matnni ma’lum
bir burchakka burishni nazarda tutadi.

«Hakaouuteh» - Yotqgizish — o’lcham chiziglarini ma’lum bir burchakka
burishni nazarda tutadi.

HAKNOHWTb

PenakrupoBarthb Teker — Matnni tahrirlash

[ 71 Ushbu buyruq tugmasi o’lcham matn vaziyatini tahrirlaydi.

u Buyruq tugmasi tanlanganda ekranga «Bbi6epute pazmep»

EEINEREENERE - O’lchamni tanlang axboroti chigadi va sichgoncha

ko’rsatkichi ob’yektni tanlash rejimiga o’tadi. O’lcham

ob’yekti tanlanganda matn va o’lcham chizig’i erkin harakatga kelib matn
vaziyatini o’zgartirishga imkon beradi.

Oo6noBuTH pazmep — O’lchamni yangilash
Buyruq tugmasi yangi o’lcham uslubi tanlangandan so’ng oldin o’rnatilgan
= o’lchamni yangi uslubga o’tkazishni nazarda tutadi. Sichqoncha ko’rsatkichi
ob’yektlarni tanlash rejimiga o’tadi. Ob’yektlar tanlanib bo’lingach
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klaviaturadan “Enter” tugmasi bosiladi.

NAZORAT SAVOLLARI

. Funksional klavishalar ganday vazifani bajaradi?

. Oddiy primitivlarga nimalar kiradi?

. Parametr deganda nimani tushunasiz?

. Chizish asboblar panelining asosiy funksiyasi nimadan iborat?

. Kesma buyrug’i ganday amalga oshiriladi?

. Ko’pburchakni ganday parametrlar asosida bajarish mumkin?

. To’g’ri to’rtburchak buyrug’i odatda nechta parametrni talab etadi?
. To’g’ri to’rtburchak aniq parametrlar asosida ganday quriladi?

. Yoy bajarish uchun nechta parametrni ko’rsatish lozim bo’ladi?
10. Aylanani ganday parametrlar asosida qurish mumkin?

11. Ellips va ellips yoyi ganday parametrlarga ega?

OO0 DnNDB~WN -

QATLAMLAR. QATLAM ASOSIDA LOYIHALASH.

[1Qatlam (Sloy) tushunchasi.
[JQatlam yaratish va ob’ektni qatlamga berkitish.
[1Qatlamlarni tahrirlash.

Qatlam  tushunchasi. AutoCAD dasturida muhandislik loyihalarini
bajarishning qulay imkoniyatlaridan biri chizmaning har bir jarayonini gatlamlar
asosida bajarishdir. Xususan murakkab loyihalarni bosqichlarga bo’lib, har bir
bosgichni alohida qatlamga joylashtirish, chizmalarni tuzishda muhandis-
loyihachini chigallik va chalkashliklardan xoli etadi, loyiha jarayonini esa ijod
maydoniga aylantiradi.

Qatlam - bu shaffof chizma muhiti bo’lib, unda ob’cktlar ma’lum bir
xususiyatlarga ega bo’ladi va boshqa gatlam mubhitiga tegishli bo’lmaydi.

Qatlamlar asosida yaratilgan loyiha shaffof kal’ka yoki plenka qog’ozlarida
bajarilgan chizmalarni eslatadi (Tasvir 7.1). Ya’ni ushbu chizmalar ustma-ust
joylashtirilsa barcha chizmalar bir butun loyihani tashkil etadi (Tasvir 7.2).
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Tasvir 7.1
Albatta bunday loyihani ko’rinishi va undagi chizmani o’qish noqulaylik va
tushunmovchiliklarni keltirib chigarishi mumkin, lekin AutoCAD dasturi bunday
loyihalarni bevosita tahlil eta oladi va har bir qatlamga tegishli ma’lumotlarni
kompyuter xotirasida alohida saqlaydi.

i e -
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Tasvir 7.2

Qatlamlar bilan turli operatsiyalarni bajarish mumkin:

1. AutoCADda har bir gatlam o’zining personal nomiga ega va ularni biri biridan
farglash mumkin.

2. Har bir gqatlamga chiziq rangi, turi va qalinligini o’rnatish mumdkin.

3. Har bir gatlamni ko’rinar yoki ko’rinmas holatga keltirish mumkin.

4. Har bir qatlamga chop etish parametrlarini o’rnatish mumkin.

5. Har bir gqatlamni qulflab ob’ektlarni tahrirlashdan himoyalash mumkin.

Ushbu operatsiyalar loyihachiga keng imkoniyatlarni beradi. Ya’ni bir
gatlam asosida boshqga bir gatlamni yaratish va loyihalashda xalagit beradigan yoki
giyinlashtiradigan gatlamni vaqtincha o’chirib qo’yish mumkin.

Qatlam yaratish. AutoCADda gatlam yaratish uchun dastlab «Sloi» — Qatlamlar
panelini o’rnatish talab etiladi.

\)XJ
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Ushbu panel quyidagi piktogrammalardan iborat:
1. «IucnetuepcBoiicTBenoeB» — Qatlamlar xususiyatlari dispetcheri.
2. «Bxmouenne/otkmoueHue ciaost» — Qatlamni yoqish/o’chirish.
3. «3amopakuBaHue/pasMOpakKMBaHWE Ha BCEX BHUJOBBIX JKpaHax» — Barcha
ko’rinish ekranlarida muzlatishni yoqish/o’chirish.
4. «3aMopakuBaHue/pa3MOpKMBAHKE HA TEKYIIEM BHIOBOM 3KpaHe» — Joriy
ko’rinish ekranida muzlatishni yoqish/o’chirish.
5. «brnoxupopanue/pazonokupoBanue cios» — Qatlam qulfini yoqish/o’chirish.
6. «IIBercmost » — Qatlam rangi.
7. Qatlam nomi.
8. Podmenyu tugmasi.
9. «CnenatncionioobekTaTeKymmm» — Joriy ob’ekt qatlamini o’rnatish.
10. «IIpempiaymeecoctostaReco» — Qatlamning oldingi holatiga o’tish.
AutoCADda har ganday chizma hech bo’lmaganda bitta gatlam asosida
bajariladi (dastlabki qatlam nomi «0»). Ya’ni gatlamsiz chizma yaratish mumkin
emas. Loyihani yaratishda oldindan bir nechta gatlamlarni yaratish va loyiha
bosqgichlarini alohida gatlamlarda saglash tavsiya etiladi.

L]

& g

O
» P4

- )

Y O ‘=|'ij Kontur chiziglar

o ’=|'ij cham chiziglar

o ’=|'ij Yordamchi chiziglar

¢ 0@ T Croit

¢ 0@ T Croia2

4 0@ T Croal -

Qatlamlarni tahrirlash. Qatlam yaratish va unga xususiyatlar berish uchun
«IucnietuepcroiicTBemoeB» — Qatlamlar xususiyatlari dispetcheri tanlanadi.
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Ushbu oynada:

1 — «Co3znatbcioit » (Qatlam yaratish);

2 — «Y mamuthcnon» (Qatlamni olib tashlash);

3 — «YcranoButh» (O’rnatish) piktogrammalari mavjud bo’lib, ular asosida
gatlamlar yaratiladi yoki olib tashlanadi.

Qatlam xususiyatlariga chiziq rangi, turi, gqalinligi va chop etish
imkoniyatlari kiradi.

Qatlamga xususiyat berish uchun yaratilgan gatlamdagi «lIser» — Rang,
«Tumnmuuuity — Chiziq turi, «Becaunuit» — Chiziq qalinligi, «CTtunbnedatn» —
Chop etish uslubi, «ITeuats» — Chop etish kabi tegishli ustunlar tahrirlanadi va
dastlab «ITpumenutb» — Qo’llash so’ngra «OK» tugmasi bilan tasdiglanadi.

Ob’ekt yoki ob’ektlarni qatlamga o’tkazish uchun dastlab ular tanlanadi va
«Croit» — Qatlamlar panelidagi podmenyu asosida kerakli gatlam nomi tanlansa
kifoya. Shuningdek Qatlamlar panelida dastlab biron bir gatlam nomi tanlangan
bo’lsa yaratiladigan ob’ektlar shu qatlamga tegishli bo’ladi.

NAZORAT SAVOLLARI

1. Qatlam nima?

2. Qatlamlar bilan ishlashda ganday operatsiyalarni bajarish mumkin?
3. Qatlamlar bilan ishlash uchun gaysi paneldan foydalaniladi?

4. Qatlamlarni tahrirlash uchun gaysi paneldan foydalaniladi?

5. Qatlam xususiyatlariga nimalar kiradi?

GEOMETRIK MODELLASHTIRISH ASOSLARI.

[JModel’ va modellashtirish.
12D modellashtirish hagida tushuncha. Geometrik modellashtirish.

Model va modellashtirish. Model lot. modulus— nusxa, namuna degan
ma’nolarni anglatib, modellashtirish — namuna yoki nusxa vyaratish degan
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ma’nolarni anglatadi. Ya’ni modellashtirish shunday bir nusxa namunani

yaratishni talab etadiki ushbu nusxa haqiqiy (real) ob’ekt haqida to’liq yoki etarli

darajada axborot berishi, tasavvur berishi lozim.

Turli soha mutaxassislari 0’z faoliyatlarida turli modellardan foydalanadilar.
Shu jihatdan ham modellashtirish turlicha bo’lib: matematik modellashtirish,
kompyuterda modellashtirish, ragamli modellashtirish, molekulyar modellashtirish,
statistik modellashtirish, tizimli modellashtirish kabi ko’plab turlari mavjud, ammo
har ganday modellashtirish jarayoni uchta elementdan iborat:

1. Sub’ekt (tadqiqotchi);

2. Tadqiqot ob’ekti;

3. Tadqiqotchi sub’ekt va tadqiqot ob’ekti munosabatlarini akslantiruvchi model’.
Har ganday model’ quyidagi asosiy talablarga javob berishi lozim:
Adekvatlik, ya’ni model’ning real ob’ekt haqida axborot berishi, uning

ahamiyatli xususiyatlarini o’zida namoyon etishi, akslantirishi;

Aniqlik, ya’ni modellashtirish asosida olingan natijalarning real ob’cktga
qanchalik darajada mos kelishi va etarli bo’lishi. Bunda real ob’ekt haqidagi
dastlabki axborotlar model qurish uchun etarli bo’lishi kerak;

Universallik, ya’ni model’ning bir turdagi masalalarni echimini topishda
qo’llanilishi, betakrorligi; Bu narsa model’ni keng ko’lamdagi masalalar echimini
topishda go’llanilishini ifodalaydi.

Magbullik, magsadga muvofiglik — ya’ni model’ kamxarajat bo’lishi, ortigcha

xarajatlarni keltirib chigarmasligi lozim.

Modellashtirish bir nechta bosqichlardan iborat bo’lib, asosan uchta bosqich
ahamiyatlidir. Bular:

Birinchi bosqich original ob’ekt haqida ma’lum bir bilimlarga ega bo’lishni
talab etadi. Ya’ni modellashtiriladigan ob’ekt haqida qanchalik ko’p ma’lumot
mavjud bo’lsa modellashtirish jarayoni shunchalik oson kechadi.

Ikkinchi bosgichda model’ning o’zi mustaqil tadqiqot ob’ekti sifatida
qaraladi. Tadqiqotning bunday usulida model’ analiz qilinadi, eksperimentdan
o’tkaziladi va kutilayotgan natijalar bilan solishtiriladi.

Uchinchi bosgichda model’da tadqiq qgilingan bilimlar original ob’ektga
ko’chiriladi. Ya’ni model” berayotgan axborot original ob’ekt bilan solishtiriladi va
haqgoniyligi tekshiriladi.

2D modellashtirish hagida tushunchasi.

2D tushunchasi butun dunyoda va ilmiy adabiyotlarda keng ommalashgan
bo’lib d harfi inglizcha dimension (0’Icham) so’zining bosh harfi bo’lib 2D — ikki
o’lchamli ma’nosini anglatadi.

Kundalik hayotimizda olib boradigan yozma axborotlarimizning aksariyati
2D asosida olib boriladi. Ya’ni oddiy qog’oz varog’i ikki o’lchamli bo’lib shu
qog’oz 2D modellashtirish uchun asos bo’lib xizmat giladi. Yozma axborotlarni
0’zi 2D bo’la olmaydi, lekin unda keltiriladigan grafik axborotlar (sxemalar,
grafiklar, fotosuratlar, chizmalar) 2D asosida bajarilgan hisoblanadi.
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Har ganday muhandis-loyihachi 2D modellashtirish asoslarini mukammal
bilishi zarur.

Geometrik modellashtirish.

Fazoviy ob’ektlarni geometrik elementlar va o’lchamlar asosida
modellashtirish geometrik modellashtirish deyiladi. Bunda ob’ektlarning fizikaviy,
kimyoviy, biologik xususiyatlari e’tiborga olinmaydi.

Geometrik modellashtirishni amalga oshirish yoki undan foydalanish uchun
ma’lum bir bilimlarga ega bo’lish lozim.

Geometrik modellashtirishning birinchi bosgichi.

Geometrik modellashtirish uchun elementar geometriya, chizma geometriya
goidalarini bilish talab etiladi.

Geometrik modellashtirish elementlari nuqta, chiziq (to’g’ri chiziq), sirt
(tekislik)dir. Shu o’rinda ushbu elementlarning uzviy bog’ligligini unutmaslik
lozim. Ya’ni:

[JHar qganday sirt chiziglar to’plamidan iborat, chiziqlar esa nugqtalar
to’plamidan tashkil topadi. Demak sirtni nuqtalar to’plamidan iborat deb qarash
mumkin.

[JChizigni xususiy holi to’g’ri chiziqdir, kesma to’g’ri chizigning bir
bo’lagi. Har ganday to’g’ri chizigdan kesma ajratib olish mumkin, har ganday
kesma orqali cheksizlikka yo’naltirilgan bitta to’g’r1 chiziq o’tkazish mumkin.

[JHar qanday sirtni yasovchilari va yo’naltiruvchilari mavjud. Tekislik
yasovchisi va yo’naltiruvchisi to’g’ri chiziqglardan iborat sirtdir. Har ganday sirtga
tegishli nuqta shu sirtga tegishli bo’lgan chiziqga tegishli bo’ladi.

Har qanday modellashtirishda apparat (qurilma) mavjud bo’lganidek
geometrik modellashtirish apparati ham mavjuddir.

Chizma geometriya kursidan ma’lumki x, y, z koordinata o’qlariga ega
bo’lgan qurilma geometrik modellashtirish apparati bo’lib, ushbu o0’qlarning o’zaro
joylashuviga garab model sodda yoki murakkab xususiyat kasb etadi (asosiy
ko’rinishlar va aksonometrik ko’rinishlarni eslang).

Geometrik modellashtirishda gabul gilingan standart goidalari — O’zDST
talablarini bilish modelni to’g’ri 0’qishni va hammabopligini ta’minlaydi. Ya’ni:

— Modellashtirish uchun format tanlash O’zDST 2.301-96 (Formatlar)ga asoan;

— Model’ni formatga joylashtirish O’zDST 2.302-97 (Masshtablar)ga asosan;

— Model’da chiziq turlari O’zDST 2.303-97 (CHizma chiziglari) ga asosan;

— Model’dagi yozma axborotlar O’zDST 2.304-97 (SHriftlar), O’zDST 2.104-68
(Asosiy yozuv) ga asosan;

— Model’ ko’rinishlari soni va ularni proektsion bog’lanishi O’zDST 2.305-97
(Ko’rinishlar, girqimlar, kesimlar) ga asosan;

— Model’'ning geometrik axborotlari O’zDST 2.307-96 (O’lcham qo’yish
goidalari) ga asosan bajarilishi zarur.
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Tasvir 8.1
Modellashtirishning ikkinchi bosgichi.
Geometrik  modellashtirish ~ apparati  ortogonal (to’g’ri  burchakli)
proektsiyalash usuliga asoslangan. Tasvir 8.1 da ikkita geometrik figuradan iborat
detal olddan va ustdan ko’rinishlari tasvirlangan. Birinchi geometrik figura
xususida aniq aytish mumkinki — bu kesik konus, ammao ikkinchi geometrik figura
noaniglikga ega. Bu prallelopiped, prizma yoki sirt bo’lishida mumkin. Tasvir 8.2-
a
0
keltirilgan geometrik figuraning ikkita ko’rinishi uni aniq bir geometrik figura deb
nomlash uchun etarli emas. Tasvir 8.2-b da keltirilgan geometrik figuralarning
istalgan biri ushubu ikki ko’rinishga mos keladi.
Demak ayrim geometrik figuralar hagida fikr yuritish uchun yoki tasavvurga
ega bo’lish uchun uchinchi bir ko’rinishga ham ehtiyoj sezilar ekan.

*-OW@@@@

Taceup 8.2-a Taceup 8.2-b

Modellashtirishning uchinchi bosgichi.

Ortogonal proektsiyalash usuliga asoslangan geometrik modellashtirish
apparati va O’zDST talablari asosida bajarilgan model’ original ob’ekt
ma’lumotlarini 0’zida mujassamlashtiradi va unga tenglashtiriladi (tasvir 8.3).
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Tasvir 8.3

Tasvir 8.4

Bugungi kunda geometrik modellashtirishga bo’lgan asosiy ehtiyoj shundan
iboratki kompyuterda turli hodisa va jarayonlarni modellashtirish uchun fazoviy
ob’ektlarning geometrik modellari zarur. O’ch o’lchamli geometrik modellarga
to’rtinchi, beshinchi, oltinchi va h. parametrlarni bergan holda, ma’lum bir shartlar
asosida murakkab muhandislik masalalarning magbul echimlarini topish mumkin.

Tasvir 84 da SAAB avtomobil’sozlik kompaniyasi yangi yaratilgan
avtomobil” modelini kompyuterda modellashtirish asosida avtomobil’ning
to’gqnashuv  jarayonini sinovdan o’tkazganligi keltirilgan. Kompyuterda
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modellashtirish bo’lmaganida kompaniya bir nechta avtomobil’ni real to’qnashuv
sinovidan o’tkazishga va iqtisodiy xarajatlar qilishga majbur bo’lar edi.

NAZORAT SAVOLLARI

coONO O~ WN -

. Model va modellashtirish deganda nimani tushunasiz?

. Modellashtitrish jarayoni nechta elementdan iborat?

. Model ganday talablarga javob berishi kerak?

. Modellashtirishning birinchi bosgichi nimadan iborat?

. Modellashtirishning ikkinchi bosgichida nima bajariladi?
. Modellashtirishning uchinchi bosgichi nimadan iborat?

. 2D modellashtirish deganda nimani tushunasiz?

. Geometrik modellashtirish nima?

AUTOCAD DASTURINI O°’ZDST TALABLARIGA MOSLASHTIRISH.

AutoCAD dasturi avtomatlashtirilgan loyihalash tizimi bo’lib unda
konstruktorlik hujjatlarini O’zDST talablari asosida rasmiylashtirish imkoniyatlari

mavjud.

0’°zDST 2.302-97 asosida AutoCADda masshtablashtirish.

AutoCAD dasturida masshtablashtirish geometrik ma’lumotlarni ma’lum bir
qiymatga ko’paytirish asosida amalga oshiriladi. Birdan katta qiymatlar
kattalashtirish va birdan kichik (nol’dan katta) qiymatlar esa kichraytirishni amalga

oshiradi.

Misol uchun: Chizmani 2, 4 yoki 5 marta kattalashtirish uchun:

¥4 AutoCAD 2007 - [Yeprexl.dwg]

" Qaiin [lpaska Bwug Qnmzrmei

DWEH 28D $| ¢

Il Nocnowo v | —

l

Masshtab
L~ buyrug'i

§§lMacu.n'36

E)c+8p s Bk

0XQONIOOLNN

1.«3menuts» - «Tahrirlash»  panelidagi
«Macmtab» buyruq piktogrammasi tanlanadi
(Tasvir 9.1).

2. Kursor tanlash rejimiga o’tadi va
masshtablashtiriladigan ob’ekt yoki ob’ektlar
majmuasi tanlanib klaviaturadan «Enter»
tugmasi bilan tasdiglanadi.
3. Klaviaturadan tegishli qiymat ikki, to’rt yoki
besh qiymati  kiritilib  «Enter»  bilan
tasdiglansatanlangan ob’ekt (ob’ektlar
majmuasi geometrik parametrlari 2, 4 yoki 5
marta kattalashadi.

Tasvir 9.1

Shuningdek chizmani 2, 4 yoki 5 marta
kichraytirish uchun Kklaviaturadan tegishli

ravishda 0.5, 0.25 yoki 0.2 giymatlari kiritiladi.
AutoCADda 0°zDST 2.303-97 asosida chizma chiziglarini standartlash.
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1. «CsoiictBa» - «Xususiyatlar» panelidagi «Tunbumnunii» - «Chiziq turi»
ustunidagi «/Ipyroit» — «Boshqa» buyruq bandi tanlanadi (tasvir 10.2, 1-amal) va
«Iucnerueprunosnunuii» - «Chiziq turlari dispetcheri» oynasi ochiladi.

2. «3arpy3uth» - «Yuklash» tugmasi tanlanadi (tasvir 10.2, 2-amal) va
«3arpy3kalmepe3arpy3katunoBiunuii» - « Yuklash/qayta yuklash» oynasi ochiladi.
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Tasvir 10.2

3. Klaviaturadan «Ctrl» tugmasi bosilga holatda ACAD_I1SO02W100,
ACAD_ISO04W100 chiziq turlari tanlanadi (tasvir 10.2, 3-amal) va «OK»
tugmasi bilan tasdiglanadi (tasvir 10.2, 4-amal). Ushbu chiziglar O’zDST
talablariga mos shtrix va shtrix-punktir chiziq turlari hisoblanadi.

4. «QucnerueprunoBnuuuit» - «Chiziq turlari dispetcheri» oynasidagi «OKb»
tugmasi tanlanib oyna yopiladi (tasvir 10.2, 5-amal).

Chizma chiziglarining qalinligi «CBoiictBa» - «Xususiyatlar» panelidagi
«Becammnamity - «Chiziq galinligi» ustunidan tanlanadi.

[1Asosiy yo’g’on tutash chiziq qalinligi formatga va chizma murakkabligiga
qarab S = 0.5+1.4 oralig’ida olinadi. A4 formati uchun 0.7 normal qalinlik
hisoblanadi.

[JIngichka chiziglar — ingichka tutash chiziq, tutash to’lginsimon chiziq,
shtrix chiziq, shtrix punktir chiziglarning qalinligi S/3+ S/2 oralig’ida olinadi. A4
formati uchun 0.25 normal galinlik hisoblanadi.

[JIngichka tutash chiziq «CgoiictBay - «Xususiyatlar» panelidagi
«Tunpumunamity - «Chiziq turlari» ustunidagi «Continuous» (HempepbiBHBIN —
Tutash) bandini tanlash asosida bajariladi.
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[ Tutash to’lginsimon chiziq «PucoBanue» - «Chizish» asboblar panelidagi
«Crmunaita» buyruq piktogrammasi asosida bajariladi.

[JUzuq chiziq «CsoiictBay - «Xususiyatlar» panelidagi «Tunpuinuin» -
«Chiziq turlari» ustunidagi «Continuous» (HenpepbiBubiii — Tutash) bandini
tanlash asosida, A4 formati uchun 1 galinlikda bajariladi.

AutoCADda O’zDST 2.304-97 asosida chizma shriftlarini standartlash.

Chizma shriftlarining bir nechta shablonlarini oldinidan yaratib qo’yish
tavsiya etiladi. Misol uchun: Asosiy yozuvdagi bosh harflar balandligi 2.5,
O’Ichamlardagi sonlar balandigi 5, titul varaqlarini rasmiylashtirishda bosh harflar
balandigi 7 va h.

Umuman standartdagi barcha shriftlarning bosh harflari balandligi 2,5; 3,5;
5; 7; 10; 14, 20; 28; 40 asosida shablonlarni oldindan tayyorlab qo’yish mumkin.

Buning uchun:

1. «Ctumm» - «Uslublary panelidagi «TekctoBblectunm» - «Matn uslublari»
piktogrammasi tanlanib (tasvir 10.3 1-amal), «TekcroBelecTiin» - «Matn
uslublari» oynasi ochiladi.

2. «TexcroBblecTum» - «Matn uslublari» oynasidagi «HoBbii» - «Yangi» tugmasi
tanlanib (tasvir 10.3, 2-amal), «HoBbIfTeKCTOBBIACTHIILY - «Yangi matn uslubi»
oynasi ochiladi.

3. «Umsactunsay - «Uslub nomi» tahrirlash hududida yangi uslub nomi (misol
uchun, bosh harf balandligi giymati) klaviaturadan Kiritilib (tasvir 10.3, 3-amal),
«OK»  tugmasi  bilan  tasdiglanadi (tasvir 10.3,  4-amal) va
«HoBBINTEKCTOBRIMCTIIIBY - « Y angi matn uslubi» oynasi yopiladi.
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Tasvir 10.5

ISOCPEUR tanlanadi (tasvir 10.4, 5-amal). Ushbu
shrift standart talabidagi harflar tuzilishiga mos
keladi.

5. «Hauepranue» - «Tuzilishi» tanlash men’yusidan
«Kypcus» bandi tanlanadi (tasvir 10.4, 6-amal) va
harflar giya holatga keltiriladi.

6. «Bwicota» - «Balandligi» tahrirlash hududida
bosh harflar balandligi qiymati klaviaturadan
Kiritiladi (tasvir 10.4, 7-amal).

7. «IIpumenuts» - «Qo’llash» tugmasi bosiladi
(tasvir 10.4, 8-amal) va bitta shablon yaratiladi.
«HoBpri» - «Yangi» tugmasi bosilganda yana
«HoBbritTekcTOBBIACTHIIBY - «Yangi matn uslubi»
oynasi ochiladi. Unda shriftga nom berib keyingi
shablon tayyorlanishi mumkin. Bunda faqat
«TexcroBeiecTunin» - «Matn uslublari» oynasidagi
«Bpicota» - «Balandligi» tahrirlash hududida yangi
bosh harflar balandlik giymatini kiritish kifoya.

8. Barcha shrift shablonlari tayyorlanib bo’lingach,
«TekcroBeiecTriiny - «Matn uslublari» oynasidagi
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«3akpbIThy - «Yopish» tugmasi bosiladi va oyna yopiladi (tasvir 10.4, 9-amal).
AutoCADda O’zDST 2.306-96 asosida materiallarni grafik belgilanishini
standartlash.

AutoCAD da qirgim yoki kesim yuzalari materialligini grafik belgilanishi

(shtrixlanishi) to’liq avtomatlashtirilgan bo’lib, faqat yopiq hududli ob’yektlarni
shtrixlash mumkin.

Buning uchun:

1. «PucoBanme» - «Chizish» asbolar panelidagi «Shtrixovka» - «Shtrixlash»
buyruq piktogrammasi tanlanadi (tasvir 10.5) va «Shtrixovka i gradient» -
«Shtrixlash va bo’yash» oynasi ochiladi (tasvir 10.6).

2. Ushbu oynada «Tip» - «Turi» tanlash men’yusi asosida «Iz liniy» - «Chiziqli»
bandi tanlanadi (tasvir 10.6, 1-amal).

3. «Yrom» - «Burchak» tanlash men’yusi asosida shtrixlarning qiyalik burchagi
(misol uchun: 45°) tanlanadi (tasvir 10.6, 2-amal).

4. «MurepBanm» - «Oralig» tahrirlash hududiga standartga muvofiq 1+10 mm
oralig’idagi gqiymat (misol uchun: 4) kiritiladi (tasvir 10.6, 3-amal).

5. «Jlo6aBuTh: TOukHBBIOOpa» - «Qo0’shmoq: tanlash nuqtalari» tugmasi bosilganda
(tasvir 10.6, 4-amal) oyna vaqgtincha yopiladi.
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Tasvir 10.6

6. Kursor yordamida yopiq ob’ekt hududi tanlanadi (tasvir 10.7-a) va klaviaturadan
«Enter» tugmasi bilan tasdiglanadi. «llltpuxoBkaurpamuent» - «Shtrixlash va
bo’yash» oynasi takroran ochiladi.

7. Endi ushbu oynadagi «OK» tugmasi faol vaziyatga keladi va u bosilganda yopiq
hududli ob’ekt shtrixlanadi (tasvir 10.7-b).

a) b)
Tasvir 10.7

AutoCADda O0°zDST 2.307-96 asosida o’lcham ge’yishni standartlash.

AutoCAD da chizmaga o’lcham qo’yish «Pa3smeps» - «O’lchamlary
panelidan  foydalanib ~ geometrik  ob’ektlarning  turli  o’Ichamlarini
avtomatlashtirilgan tartibda qo’yish mumkin.

Ob’ektga o’lcham qo’yish ob’ektning xususiyatidan kelib chiqib qo’yiladi.
Misol uchun:
[JKesma wuzunligini aniqlashda «Jluneitnsiity - «Chiziqliy, «Bnucannbii
(IMapamnensubiit)» - «Tirkalgan (Parallel’)» buruq piktogrammalari tanlanib
kesmaning boshi va oxiri sichqoncha yordamida belgilansa o’lcham chiqarish
elementlari, o’lcham chizig’i va strelkalar, o’lcham qiymati avtomatik tarzda hosil
bo’ladi (tasvir 10.8-a).
[JAylana yoyi radiusi, diametri yoki yoy uzunligini aniglash uchun tegishli
«Pamnyc», «umamerp» yoki «dmunagyru» - «Yoy uzunligi» buyruq
piktogrammasi tanlanadi va aylana yoyi sichgoncha yordamida belgilansa,
yuqoridagi singari o’lchamga tegishli barcha elementlar avtomatik tarzda hosil
bo’ladi. O’lcham qiymati oldida esa tegishli radius, diametr yoki yoy uzunligi
belgilari chigadi (tasvir 10.8-b).
[J1kkita parallel” bo’lmagan kesmalar orasidagi burchak «¥YrioBoii» - «Burchakli»
buyruq piktogrammasi asosida qo’yiladi. Bunda buyruq tanlangandan so’ng
sichgoncha yordamida ikki kesma ketma-ket tanlansa, burchak o’lchamiga tegishli
barcha elementlar, giymat yuqgori o’ng burchagida esa gradus belgisi chiqadi (tasvir
10.8-c).
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a) b) c)
Tasvir 10.8

Tasvir 10.8 da strelkalar, o’lcham shriftlari O’zDST talablariga mos emas.
Chizmalarda o’lchamlarni O’zDST talablari asosida rasmiylashtirish uchun
o’lcham uslubini tahrirlash lozim. Buning uchun:

1. «Crunm»-«Uslublarypanelidan «/lucnierueppasmepubixctuiieiny - «O’lcham
uslublari  dispetcheri» piktogramma buyrug’i tanlanadi va «/lucneruep
pasMepHbIxcTIIICH» - «O’lcham uslublari dispetcheri» oynasi ochiladi (tasvir 10.9,
1-amal).

2. Ushbu oynadagi «HoBp1it» - «Yangi» tugmasi  bosilib,
«Co031aHUEHOBOrOpa3MEpPHOTrOCTHIID - «Yangi o’lcham uslubini yaratish» oynasi
ochiladi (tasvir 10.9, 2-amal).

3. Oynaning «MmsHOBOTOCTHIS» - «Yangi uslub nomi» tahrirlash hududida uslub
nomi (misol uchun O’zDST yozuvi) klaviaturadan kiritilib (tasvir 10.9, 3-amal),
«danee» tugmasi bosiladi (tasvir 10.9, 4-amal) va «HoBsliipa3mMepHBIACTHIIIB:
O’zDST» - «Yangi o’lcham uslubi: O’zDST» oynasi ochiladi (tasvir 10.10).
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Tasvir 10.9

4. Ushbu oynada ettita bo’limlar bo’lib ulardan «JIunun» - «Chiziglar» bo’limi
tanlanadi (tasvir 10.10, 5-amal).

Bo’limdagi:

[J«Tummuanit:» - «Chiziq turi:» men’yusi asosida Continuous (6-amal),
«Becouaun:» - «Chiziq qalinligi:» men’yusi asosida 0.25 (7-amal) bandlari
tanlanadi;

[J«lITars0azoBbixpazmepax:» - «Bazaviy o’lchamlar qadami» tahrirlash hududiga
10 giymati kiritiladi (8-amal);

[J«TunBeiHOCHOMWIMHMU ~ 1:» -  «Birinchi  chiqarish  chizig’t  turi:y,
«TunBeinocHOMMMHUYN 2:» - «Ikkinchi chigarish chizig’i turi:» men’yulari asosida
Continuous bandlari tanlanadi (9,10-amal);

[JHar ikkalasi uchun «Becmunmii:» - «Chiziglar qalinligi:» 0.25 tanlanadi (11-
amal);

[J«Y nnunenunesapazmepubie:» - «O’lcham chizig’idan chiqishi:» 2 va
«OtctynoroonekTa:» - «Ob’ektdan cheklanish» O etib klaviaturadan tahrirlanadi.
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Tasvir 10.10

5. «CumMBomnbiucTpenkm» bo’limi tanlanadi (tasvir 10.11, 14-amal).

Bo’limdagi:

[J«Pa3mepctpenku:» - «Strelkalar o’lchami:» tahrirlash hududiga 4 qiymati
klaviaturadan kiritiladi (15-amal). Ushbu giymat A4 formatidagi chizmalar uchun
mos keladi.

6. «Texct» bo’limi tanlanadi (tasvir 10.12, 16-amal).

Bo’limdagi:

[J«TekcToBbiicTuib:» - «Matn uslubi:» menyusidan oldin tayyorlagan shrift
shabloni 5 tanlanadi (17-amal);

[J«OtctynorpasmepHoiiinauu:» - «O’lcham chizig’idan cheklanish:» tahrirlash
hududiga 1 giymati kiritiladi (18-amal).

[J«Opuenrtanusitekctay - «Matn yo’nalishi» bo’linmasida «CormacaolICO» -
«ISO ga asosany» bandi tanlanadi (19-amal).
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Tasvir 10.11

7. Oynadagi «OK» tugmasi bosiladi va «HoBeiiipasmepusiiictiib: O’zDSTy -
«Yangi o’lcham uslubi: O’zDST» oynasi yopiladi.
Ushbu bo’limlar «Kompyuter grafikasi» o’quv kursida laboratoriya va amaliy
topshiriglarni bajarish uchun etarlidir.
8. «/lucnetueppasmepubixctmiiein» - «O’lcham uslublari dispetcheri» oynasidagi
dastlab «YcranoButh» - «O’rnatish» so’ngra «3akpbeiTh» - «Yopish» tugmalari

bosiladi.
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Tasvir 10.12

Endi «Ctumm» - «Uslublary panelida «O’zDST» yozuvi chiqib turadi. Bu esa
keyingi o’lcham qo’yishlarda ushbu uslub qo’llanilishidan darak beradi.
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Agar chizmada eski o’lcham uslubi qo’llanilgan bo’lsa, chizmadagi o’lchamlar
sichqoncha yordamida to’liq tanlanib «Ctunu» - «Uslublar» panelidagi O’zDST
bandi tanlanib yangi o’lcham uslubiga o’tkaziladi (tasvir 10.13).

R
S > o, 9,
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Tasvir 10.13

O’zDST talablariga moslashtirilgan AutoCAD ish stoli muhitini saqglab
golish imkoniyati mavjud bo’lib, buning uchun:
1. «Menbto» satridagi «@aitm» / «Coxpanutbkak» bandi tanlanadi.
2. Ekranga «Coxpanenuneueprexxa» - «Chizmani saqlash» oynasi chigadi (tasvir
10.14).
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Tasvir 10.14

3. Oynadagi «Tundaiina:» - «Fayl turi:;» menyusi orqali «Shablon cherteja
AutoCAD (*.dwt) bandi tanlanadi.
4. Oynaning «Ums» - «Nomi» bo’limidan «acadiso» tanlanadi va «CoxpaHuth» -

«Saglash» tugmasi bosiladi.
5. Ekranga ogohlantiruvchi «Coxpanenueueprexxa» - «Chizmani saqlanishiy»

oynasi chiqadi va oynadagi «Jla» tugmasi bosiladi.
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6. So’ng ekranga «Onucanuemabdnona» - «Shablon tavsifi» oynasi chiqadi. Unda
«OK» tugmasi bosiladi.

O’zDST talablariga moslashtirilgan AutoCAD ish muhiti shablon sifatida
kompyuter xotirasida saglanib goladi va har safar AutoCAD dasturi ishga
tushirilganda O’zDST talablarini gaytib moslashtirishga hojat qolmaydi.
NAZORAT SAVOLLARI

1. AutoCADda chizmalar ganday masshtablashtiriladi?

2. AutoCADda chiziq turlari ganday tanlanadi?

3. AutoCADdagi gaysi chiziglar O’zDST talabiga mos shtrix va shtrix-punktir
chiziglarga to’g’ri keladi?

4. AutoCADda chizma shriftlari gaysi panel asosida O’zDST talablariga
moslashtiriladi?

5. AutoCADdagi O’zDST talabiga mos keladigan shrift ganday nomlanadi?

6. AutoCADda ob’yektlar qaysi panel asosida shtrixlanadi?

7. Qanday ob’yektlarni shtrixlash mumkin?

8. AutoCADda o’lcham qo’yishda qaysi paneldan foydalaniladi?

9. AutoCADda o’lcham qo’yishda o’lchamning ganday elementlari
avtomatlashtirilgan?

10. AutoCADda o’lchamlar qaysi panel asosida O’zDST talablariga
moslashtiriladi?

11. AutoCADda ish stoli muhiti ganday saqglanib golinadi?

BLOK YARATISH. BLOKLAR BILAN ISHLASH.

[1Blok hagida tushuncha. Oddiy va murakkab (dinamik) bloklar.

[10Oddiy blok yaratish.

1Dinamik blok yaratish.

Blok deb chizma ob’cktlarini yaxlit, bir butun o’zaro bog’langan majmuasiga
aytiladi. Blok bitta ob’ekt hisoblanib, ob’ektlarni blokka birlashtirish ularni bir
chizmada yoki boshga chizmalarda takror qo’llash imkonini beradi va loyihalash
jarayonini osonlashtiradi. Bu harakat bir garashda nusxa ko’chirishga o’xshab
ketadi va chizmada biror bir ob’ekt takrorlanib kelsa odatda undan nusxa
ko’chirish va chizmada takror qo’llash kifoya bo’ladi, ammo bloklar nusxa
ko’chirilgan ob’ektlardan farqli o’laroq bir qator boshqa funktsiyalarga egaki,
murakkab loyihalarda odatda bloklardan foydalanish oddiy nusxa ko’chirishga
nisbatan ancha qulayliklar beradi.

Ko’chirish buyrug’i asosida qo’yilgan ob’ekt tahrirlanganda uni gaytib chizmada
qo’llash uchun yana ob’ektdan nusxa olish talab etiladi. Blok asosida qo’yilgan
ob’ektda esa u tahrirlanganda faqat shu ob’ektgina tahrirlanadi, blokni 0’zi esa
o’zgarmas holatda qoladi va takroran qo’llash imkonini beradi.

Bloklarni qo’llashning qulay imkoniyatlari:

[|Blok asosida yaratilgan ob’ektni chizmada takroran qo’yish mumkin (oddiy
blok).
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[|Blok asosida yaratilgan ob’ektni chizmada burib, akslantirib, masshtablashtirib,
massivlashtirib, cho’zib, turli variantlaridan birini tanlab qo’yish mumkin (dinamik
blok).

Ushbu imkoniyatlardan kelib chigib bloklar oddiy yoki murakkab — dinamik
bo’lishi mumkin ekan.

Loyihalash jarayonini boshlashdan oldin loyihachilar odatda loyihada takrorlanib
keladigan ob’ektlar hajmini, ularning bir-biridan ganchalik farglanishini oldindan
baholashadi va dastlab bir nechta bloklarni shablon tariqasida yaratib qo’yishadi.
Misol uchun: qurilish loyihalarida eshik va derazalarning turli o’lchamlarda
takrorlanib kelishi (Tasvir 11-a), printsipial elektr sxemalaridagi yarimo’tkazgich
(rezistor, tranzistor, kondensator, mikrosxema va h.)larning takrorlanib, turli
vaziyatlarda va tuzilishlarda kelishi (Tasvir 11-b) bloklarni yaratishga va ularni
loyihalashda qo’llashga olib keladi.

| — _}\L | — |

| o
oy 8l

i |

a) b)
Tasvir 11.1

— T\

Oddiy blokni yaratish. Hech qanday qo’shimcha funktsiyalarga ega
bo’lmagan blok oddiy blok deyiladi. Ya’ni ushbu bloklar bir xil vaziyatda va
ko’rinishda qo’llanadi.

Misol uchun tasvir 11.2 da keltirilgan ob’ektlarni oddiy blokka o’tkazish talab

etilsin.
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TacBup 11.2

Buning uchun:

1. «PucoBanue» - «Chizish» asbolar panelidagi «Co3ngaTs6i0x» - «Blok yaratish»
buyruq piktogrammasi tanlanadi (tasvir 11.3) va

«Ornmcanunedokay - «Blok tavsifi» oynasi ochiladi (tasvir 11.4).
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2. Ushbu oynada «ms» - «Nomiy tahrirlash oynasida blokka nom beriladi (Tasvir
11.4, 1-amal). Misol uchun: Namuna-1.

3. «O0bekTh» bo’limidagi «BwiOpaTthobbekT» - «Ob’ektlarni tanlash» tugmasi
bosilganda (Tasvir 11.4, 2-amal) oyna vaqtinchalik yopiladi va blok tarkibiga
kiruvchi ob’ektlar sichqoncha yordamida tanlanadi. Tanlash tugagach «Enter»
tugmasi bosiladi va «Blok tavsifi» oynasi qaytib ochiladi.

4. «bazoBasTouka» - «Bazaviy nuqta» bo’limidagi «Ykazate» - «Ko’rsatishy
tugmasi bosilganda (Tasvir 11.4, 3-amal) oyna yana vaqgtinchalik yopiladi va
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sichqoncha yordamida ob’ektni bazaviy nuqtasi tanlanadi. Shunda «Blok tavsifi»
oynasi yana faollashadi va oynaagi «OK» tugmasi bosiladi.

Endi «Namuna-1» nomli blok mavjud bo’lib, istalgan vaqtda ushbu blokni
chizmada qo’llash mumkin bo’ladi.

Buning uchun:

1. «PucoBanue» - «Chizish» asbolar panelidagi «BcrtaButbbiokx» - «Blokni
qo’yish» buyruq piktogrammasi tanlanadi (tasvir 115, 1-amal) va
«BcraBkabnoka» - «Blok qo’yish» oynasi ochiladi (tasvir 11.5).

W AutoCAD 2007 - [Yepresxl.dwg]

:"_‘,'Ilaﬁ.n Mpaeka Bwg Cowanne Qopmar Cepenc  Yepuenne Pasmepol  Mamennte Oxno  Cnp

LR AERID

DHE SR =BG 2 7|

M lNMocnowo | Continuous | 0.25 ram | MNouseTy
/ i i’ .y
/ cg M Bcraeka Gaoka |. P |-
) dlh Mra: MNamuna-1 Y
o a X

— Myme: 2 ‘.
= oo
Touka BcTaskK MacwTab ¥ron nosopoTa

‘F“ $ Yiasate Ha SKpaHe [ ¥kasats Ha skpaHe [[] ¥kasam Ha sKkpaHe
% O 0 X Yron: 0

~ [ 0 1 EmvHmiLeLl Bnoka

o~ . ~ - Enszm: MunnumeTpel
D |- Kozgdg: 4

@ PaeHeie mMacwTabel

BN | [7] Pacunenms [ QK ] [ Omvexa ] [ Cnpaska
=i \ F

B N

—

Tasvir 11.5

2. «BcraBkabnoka» - «Blok qo’yish» oynasida «Mwms» - «Nomi» tanlash men’yusi
asosida yaratilgan blok nomi tanlanadi (tasvir 11.5, 2-amal) va «OK» tugmasi
bosiladi.

3. «BcraBkabmiokay - «Blok qo’yish» oynasi yopiladi va ekranda blok qo’yiladigan
joy sichgoncha yordamida ko’rsatiladi.
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----------------------

Tasvir 11.6
Oddiy blok bitta xususiy nuqtadan iborat bo’lib, u bazaviy nuqta hisoblanadi. Blok
shu nuqta asosida boshqa joyga ko’chirilishi, chizmadagi ob’ektlarga bog’lanishi
mumkin (Tasvir 11.6).
Dinamik blokni yaratish. Blok turli xususiyatlarga — burish, akslantirish,
masshtablashtirish, massivlashtirish, cho’zish, turli variantlardan birini tanlash kabi
funktsiyalarga ega bo’lsa dinamik blok deyiladi.
Misol uchun tasvir 11.6 da keltirilgan oddiy blokni dinamik blokka o’tkazish
misolida ko’rib chigsak.
Dastlab yaratiladigan dinamik blok qanday funktsiyalarni bajarishi kerakligi
shartlari aniglab olinadi:
1) Blok ob’ekti 30°, 45°, 60° va 90° burchaklarda burilishi kerak;
2) Blok ob’ekti bo’yiga 1.5, 2, 2.5 va 3 marta kattalashishi kerak;
3) Blok ob’ekti 4 ta ustunda massivlanishi kerak.
Blok bajarishi kerak bo’lgan ushbu funkiyalar ketma-ketlik bilan blokka
bog’lanishi kerak bo’ladi.
Buning uchun:
1. Standart instrumentlar panelidagi «PemgakropOmokoB» - «Blok tahrilovchi»
piktogrammasi tanlanadi (Tasvir 11.7, 1-amal) va
«PenakTupoBanueonucanusdaoka» - «Blok tavsifini tahrirlash» oynasi ochiladi.
2. Ushbu oynada tahrirlanadigan blok nomi (Namuna-1) tanlanadi (Tasvir 11.7, 2-
amal) va «OK» tugmasi bosiladi.
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Tasvir 11.7

1. «PenaktupoBanueonucanusionoka» - «Blok tavsifini tahrirlash» oynasi yopilib
ekran bloklarni tahrirlash muhitiga o’tadi

(Tasvir 11.8).

Ushbu muhitda «Bloklarni tahrirlash palitrasi» bilan ishlash ancha qulay va
tushunarlidir. Palitra uchta bo’limdan iborat bo’lib, bular: «Ilapamerpr» -
«Parametrlar», «Onepauun» - «Operatsiyalary va «HabopeimapamerpoB» -
«Parametrlar to’plami» bo’limlaridir (Tasvir 11.9). Ushbu bo’limlardan asosiylari

«ITapametprl» va «Operatsiyalar» bo’limidir. Dastlab blok ob’ektiga parametr

berilishi lozim, ya’ni qanday funktsiya bajarilishi nazarda tutilganligi e’tiborga
olinishi kerak. Bizning misolda ob’ekt 30°, 45°, 60° va 90° burchaklarda burilishi

kerak.
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Tasvir 11.8
2. «Bloklarni  tahrirlash  palitrasi»dagi «Parametrlar» ~ bo’limidan

«ITapmerpnioBopoTa» - «Burilish parametri» buyrug’i tanlanadi va blokda bazaviy
nuqta, burilishni ko’rsatuvchi yoy radiusi, yoy uzunligi (90°) tanlanadi (Tasvir
11.10).

-

b Yaon

Tasvir 11.10
3. O’rnatilgan parametrga xususiyatlar berish uchun blokdagi parametr
sichqoncha yordamida tanlanadi va «Standart
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instrumentlar panelindagi «CsoiicTBa» - «Xususiyatlar» piktogrammasi tanlanib,
ckranga «Xususiyatlar» oynasi chiqariladi (Tasvir 11.11-a).
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Tasvir 11.11

4. Ushbu oynadagi «HaGop3nauenuit» - «Qiymatlar to’plami» bo’limidagi
«Tunyrna» - «Burchak turi» tanlash men’yusi asosida «Crnucok» - «Ro’yxaty

bandi tanlanadi (Tasvir 11.11-a).

101



5. Shu bo’limning o’zida «Cnucok3nauenuiiyria» - «Burchak qiymatlari ro’yxati»
tanlash men’yusi asosida «Jlo6aBnenuesnaueHuiiyria» - «Burchak qiymatlarini
kiritish» oynasi ochiladi va undagi «Yrommnano6asnenus» - «Qo’shish uchun
burchak» tahrirlash oynasida ketma-ket 30, 45, 60, 90 giymatlari klaviaturadan
kiritladi va «Jlo6aButh» - «Qo’shish» tugmasi tanlanadi. Barcha giymatlar Kiritib
bo’lingach oynadagi «OK» tugmasi bosiladi va oyna yopiladi.

Keyingi etapda parametrlarga operatsiyalarni bog’lash kerak bo’ladi. Ya’ni,
burilish markazi, burchaklari aniglangandan keyin ularni harakatga keltirish
operatsiyalari berilishi talab etiladi. Operatsiyalar majmuasi «Bloklarni tahrirlash
palitrasindagi «Operatsiyalar» bo’limida joylashgan bo’lib (Tasvir 11.9-b),
parametrlarga mantigan mos keladigan operatsiya tanlash lozim.

6. «Bloklarni tahrirlash ~ palitrasi»dagi «Parametrlar» bo’limidan
«OmneparusmoBopoTa - «Burish operatsiyasi» buyrug’i tanlanadi (Tasvir 11.9-b).
7. Sichqoncha yordamida oldin o’rnatilgan burish parametri tanlanadi (Tasvir
11.10 ga garang).

8. Shundan so’ng sichqoncha yordamida blokdagi buriladigan ob’ektlar tanlanadi
va «Enter» tugmasi bilan tasdiglanadi. Endi blokga burish operatsiyasi biriktirilgan
hisoblanadi (Tasvir 11.12).
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) Yaon
2
- ﬁ MNoBeprymb
Tasvir 11.12
9. Bloklarni tahrirlash panelidagi «3akpsiTbpenakropbmokoB» - «Blok

tahrirlovchini yopish» piktogrammasi tanlanadi va o’zgartirishlar saqlanishi talab
etilishi to’g’risida axborot oynasi chiqadi. Oynadagi «/la» tugmasi tanlanadi.
Chizmadagi blok sichgoncha yordamida tanlanganda endi u ikkita xususiy nuqtaga
ega bo’ladi (Tasvir 11.13-a).

--------------------

Tasvir 11.13
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Blokdagi ikkinchi xususiy nuqta blokning dinamik imkoniyatlarini ko’rsatib
beradi. Ushbu nugta sichqoncha yordamida bosilganda tasvir 11.13-b da
ko’rsatilgandek burilish burchagi va chegaralangan pozitsiyalar (30°, 45°, 60°)
shtrixchalar yordamida ko’rinib turadi. Ulardan biri tanlanadi va blok shu holatni
egallaydi.

Ko’rayotgan misolimizdagi blokga yana masshtablashtirish (1.5, 2, 2.5 va 3 marta
kattalashtirish) va massivlash (4 ta wustunda ob’ektni takrorlanib kelishi)
parametrlari va mos ravishda operatsiyalar biriktirilsa (yugorida keltirilgan ketma-
ketlik tartibida) blok funktsiyalari yana ham boyib boradi.

Masshtablanadigan dinamik blokda (Tasvir 11.14-a) tanlash xususiy nugtasi
tanlanganda blok chegaralangan masshtab pozitsiyalari shtrixchalar ko’rinishida
namoyon bo’ladi va ulardan birortasi tanlanib blok ob’ektini katalashtirish mumkin
bo’ladi (Tasvir 11.14-b).

Massivlanadigan dinamik blokda ham tanlash xususiy nuqtasi mavjud bo’lib
(Tasvir 11.15-a), ushbu nugta tanlanganda massivlanish chegara shtrixchalari

namoyon bo’ladi va ulardan birini tanlash asosida blok massivlanadi (Tasvir
11.15-b).

e VA *
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a) b)
Tasvir 11.14. Masshtablash xususiyatiga ega blok.
@
I ®
4 B S
a) b)

Tasvir 11.15. Massivlash xususiyatlariga ega blok.
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AutoCAD dasturida turli soha mutaxassislari uchun mo’ljallangan tayyor dinamik
bloklar bibliotekasi mavjud bo’lib ushbu bibliotekani yuklash uchun «Men’yu
satridangi Cepsuc/Ilamutpel/UHCTpyMeHTanbHBICTTATUTPBI  buyruglari  ketma-ket
tanlab boriladi (Tasvir 11.16) va ekranda «Instrumental palitralar oynasi» namoyon
bo’ladi (Tasvir 11.17-a).
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Tasvir 11.17
Instrumental palitralar oynasidagi «CpoiictBa» - «Xususiyatlar» tugmasi
sichqoncha yordamida tanlanib (Tasvir 11.17-a), ro’yxatdan
«IuramuyeckuneOokn» - «Dinamik bloklar» bandi tanlanadi (Tasvir 11.17-b) va
ekranda dinamik bloklar palitrasi namoyon bo’ladi.
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Tasvir 11.19.Bitta blokda mujassamlashgan daraxtlar majmuasi.

Dinamik bloklar palitrasida tayyor dinamik bloklar mavjud bo’lib ular loyihalash
jarayonida bevosita qo’llanilishi (Tasvir 11.19) yoki bloklarni tahrirlash muhitida
o’zgartirilishi mumkin. Umuman olganda har ganday blok loyihalash jarayonida
vaqtni gisgarishiga imkon beradi.

NAZORAT SAVOLLARI

1.
. Chizmalarda bloklarni gqo’llashdan magsad nima?

. Oddiy blok deb nimaga aytiladi va u ganday xususiyatlarga ega bo’lishi kerak?
. Bloklar bilan ishlashda gaysi asboblar paneldan foydalaniladi?

. Blok tavsifiga nimalar kiradi?

. Dinamik blok ganday xusisiyatlarga ega?

. Bloklarni tahrirlash palitrasi gaysi bo’limlardan iborat?

. AutoCAD dasturining tayyor dinamik bloklar bibliotekasi ganday yuklanadi?

02O 01T~ Wb

Blok deb nimaga aytiladi?
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3D MODELLASHTIRISH HAQIDA TUSHUNCHA. SIRTLAR VA
ULARNING KLASSIFIKATSIYASI.

[13D tushunchasi.

[JSirtlar va ular bilan bog’liq ilmiy izlanishlar.
[1Sirtlar geometriyasi va klassifikatsiyasi.
[1Jismlar geometriyasi.

3D ing. 3 deminsion — uch o’lchamli degan so’zdan kelib chiqgan bo’lib,
ushbu tushuncha asosida uch o’lchamga ega bo’lgan yuzali, hajmli va hajmsiz
geometrik figuralar tushuniladi.

Hajmli geometrik figuralarga jismlar, yuzali geometrik figuralarga sirtlar va
hajmsiz geometrik figuralarga fazoviy egri chiziglar kiradi.

Bugungi kunda 3D modellari asosan ikki toyifaga mansub bo’lgan
geometrik modellardan iborat bo’lib, bular — jismlar (tema) va sirtlar
(moBepxuoctu)dir. Aynan bir xil geometrik tuzilishga ega bo’lgan figuralar jism
yoki sirtdan iborat bo’lishi mumkin.

Ichi bo’sh bo’lmagan hajmli, yopiq to’plamdan iborat geometrik figura jism
deb, ichi bo’sh qobiqdan iborat hajmli yoki fagat yuzaga ega hajmsiz geometrik
figuralar esa sirt deb aytiladi.

Misol uchun: sfera, kub, prizmalar agar ichi bo’shligdan iborat qobiq bo’lsa,
ular sirtlar deb, aks holda jismlar deb garaladi. Bundan shunday xulosa gilish
mumkinki, har ikki toifaga mansub 3D modellari tuzilishi jihatdan bir xil
geometrik qognuniyatlar asosida quriladi.

Sirtlar va ular bilan bog’liq ilmiy izlanishlar. Atrofimizdagi olamda bizni
o’rab turgan tabiy narsalarga e’tibor bersak biz oddiy, qandaydir qonuniy
tuzilishga ega bo’lgan narsalarni (quyosh, oy, gul va mevalar), xuddi shuningdek
murakkab, xaotik tartibdagi tuzilishga ega bo’lgan uch o’Ichamli jismlar (tog’ va
toshlar, baland-past tepaliklar, bulutlar)ni ko’ramiz.

Uch o’lchamli qonuniy tuzilishga ega bo’lgan ob’ektlarning geometrik
qonuniyatlari qadim zamonlardan insoniyatni o’ylantirib, turli davrlarda olimlar
digqatini o’ziga jalb etib kelgan:

[JQadimgi grek olimlari Pifagor (er.old. 580-500 yy.) to’g’ri jismlar
nazariyasini, Platon (427-347 yy.) yoqlari muntazam ko’pburchaklardan iborat
ko’pyoqliklarning 5 turi mavjud bo’lishini (hozirda Platon jismlari deb ataladi)
aytib o’tgan (Tasvir 12.1).

[JUyg’onish davriga kelib arxitektura, haykaltaroshlik va rangtasvirning
rivojlanishi bilan sirtlar va ularning geometrik tuzilishi batafsil o’rganildi.
[taliyalik buyuk me’mor va haykaltarosh Lorentso Giberti (1378-1455 vyy.),
italiyalik san’at nazariyotchisi Leon Battista Al’berti (1404-1472 vyy.), buyuk
iste’dod soxibi, rassom, olim va muhandis Leonardo da Vinchi (1452-1519 yy.)
kabi olimlar fan va san’atning keyingi rivoji, sirtlar bilan bog’liq ilmiy izlanishlar
uchun ulkan hissa qo’shishgan.
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CIXVII asr oxiri XIX asr boshlariga kelib frantsuz geometri Gaspar Monj
(1746-1818gg.) 1798 yilda «Geometrie Descriptive» - «CHizma geometriya»
kitobini yozdi va unda proektsion masalalar bilan bir gatorda egri chiziglar va
sirtlarning hosil bo’lishi va ular bilan bog’liq masalalar echimini batafsil yoritib
berdi.

[1XX asrning ikkinchi yarmiga kelib sirtlar va ularning geometrik tuzilishi
klassifikatsiyalandi. Bunda rus geometrilari A.V. Bubennikov, S.A. Frolov, o’zbek
geometrlari SH.K. Murodov, R. Horunovlar ulkan hissa qo’shishdi.

Sirtlar geometriyasi va klassifikatsiyasi. Barcha uch o’lchamli ob’ektlar
sirtlardan tashkil topgan bo’lib, ularning ichi bo’sh yoki to’la bo’lishi ularning
geometriyasiga ta’sir qilmaydi.

Odatda sirt deganda sillig va ravon egrilikdan iborat geometrik yuza
tushuniladi, ammo ilm-fanda tekislik, ko’pyoqlik ham sirt ekanligi, fagat ushbu
sirtlar egriligi nolga teng ekanligi isbotlangan. Jumladan, tekislik — tekis sirt,
ko’pyoqlik esa — yoqli sirt (girrali sirt) deb ham ataladi.

Tetraedr-piramida (4 yoq) Geksaedr-kub (6 yoq) Oktaedr (8 yoq)

Dodekaedr(12yoq) lkosaedr (20 yoq)

TacBupl2.1

Geometrik nuqtai nazardan sirt biror bir chizigni fazodagi harakati va ushbu
harakat natijasida chiziqning fazoda egallagan vaziyatlari to’plami deb qaraladi.
Sirtlar geometriyasini o’rganishda har qanday sirtning yasovchi vayo ‘naltiruvchi
deb nomlanadigan elementlari asosida o’rganiladi.

Sirtlarni hosil qilishda yasovchi va yo’naltiruvchilarning tuzilishi va soniga
qarab oddiy va murakkab, yasovchi va yo’naltiruvchilarning qonuniy (matematik
ifodaga ega bo’lgan) va qonunsiz (matematik ifodalanmaydigan) tuzilishiga qarab
gonuniy va gonunsiz sirtlar hosil gilinadi.

Chizigli sirtlar. Yasovchisi to’g’ri chiziqdan iborat sirtlar chizigli sirtlar
deyiladi.

Yasovchisi to’g’ri chiziq va bitta yo’ naltiruvchiga ega sirtlar.
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[JAgar yasovchi to’g’ri chiziq bo’lib, yo’naltiruvchi to’g’ri chiziq bo’ylab
doimo o’ziga parallel” vaziyatda harakatlansa tekis sirt — tekislik hosil bo’ladi
(Tasvir 12.2).

a) b)
Tasvir 12.2.

Tekislikning hosil bo’lishi

Tasvir 12.2-a da 1-to’g’ri chiziq vektor bo’lib, u yo’naltiruvchi hisoblanadi.
Yo’naltiruvchi 2-to’g’ri chiziq yasovchi uchun harakat yo’nalishini belgilab beradi
va yasovchi (to’g’ri chiziq) yo’naltiruvchi (vektor) bo’ylab harakatlantiriladi. Bu
erda yasovchi va yo’naltiruvchi o’rinlari almashtirilishi mumkin (Tasvir 12.2-b) va
har ikkala holatda ham tekis sirt hosil bo’laveradi. Bundan xulosa shuki, sirtlarni
hosil qilishda yasovchi va yo’naltiruvchilar ixtiyoriy ketma-ketlikda bo’lishi
mumekin.

[JAgar to’g’ri chiziqli yasovchi doimo o’ziga parallel’ vaziyatda egri chiziqli (tekis
yoki fazoviy) yo’naltiruvchi bo’ylab harakatlansa silindr sirti hosil bo’ladi (Tasvir
12.3-a). Bunda yo’naltiruvchi aylana bo’lsa doiraviy tsilindar (Tasvir 12.3-b),
ellips bo’lsa elliptik tsilindr (Tasvir 12.3-c) deyiladi.

a) b) C)
Tasvir 12.3. Silindrik sirtlar.

[JAgar yo’naltiruvchi ixtiyoriy egri chiziq va yasovchi to’g’ri chiziq bo’lib,
yasovchidagi ixtiyoriy bir nuqta fazoda qo’zg’almas deb qaralsa va yasovchi
to’g’ri chiziq yo’naltiruvchi bo’ylab harakatlantirilsa konus sirti hosil bo’ladi
(Tasvir 12.4).
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a) b)
Tasvir 12.4. Konus sirtlari

[JAgar yo’naltiruvchi fazoviy egri chiziq va yasovchi to’g’ri chiziq bo’lib, u doimo
yo’naltiruvchiga nisbatan urinma vaziyatda harakatlansa tors sirti hosil bo’ladi
(Tasvir 12.5-a). Tors sirtlari yana gaytish girrali sirtlar deb ham aytiladi.

Tors sirtlari texnikada vint sirtlarini hosil qilishda, qurilishda esa aylanma
pillapoyalarni qurishda foydalaniladi (Tasvir 12.5-b).

a) b)
Tasvir 12.5. Tors sirtlari.

Yasovchisi to’g’ri chiziq va ikkita yo’naltiruvchiga ega sirtlar.

[JAgar yasovchisi to’g’ri chiziq bo’lib biron bir tekislikka parallel vaziyatda,
ikkita turli tuzilishga ega egri chizigli yo’naltiruvchilar bo’ylab harakatlansa
tsilindroid sirti hosil bo’ladi (Tasvir 12.6-a).

[JAgar yasovchisi to’g’r1 chiziq bo’lib biron bir tekislikka parallel vaziyatda,
yo’naltiruvchilardan biri to’g’ri chiziq va ikkinchisi egri chiziq bo’ylab
harakatlansa konoid sirti hosil bo’ladi (Tasvir 12.6-b).
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a) Silindroid sirti b) Konoid sirti
Tasvir 12.6

[JAgar yasovchisi to’g’ri chiziq bo’lib biron bir tekislikka parallel vaziyatda,
yo’naltiruvchilari ikkita ayqash to’g’ri chiziglar bo’ylab harakatlansa giperbolik-
paraboloid (qiyshiq tekislik) sirti hosil bo’ladi (Tasvir 12.7).

Tasvir 12.7 Qiyshiq tekislik sirti

Aylanish sirtlari.

[JAgar yasovchi chiziq (to’g’ri yoki egri) bo’lib, yo’ naltiruvchi sifatida olinadigan
biron bir to’g’ri chiziq atrofida aylantirilsa aylanish sirti hosil bo’ladi. Bunda
yo’naltiruvchi aylantirish 0’qi bo’lib xizmat giladi (Tasvir 12.8).
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1. Bosh

- - r =
meridian Bo’yin

Parallel
Ekvator
Konus
~_ 2. Aylanish o'qi C__:/)
;; AN ( \ ~—_
~ o Bir pallali
Sfera Ellipsoid Tor sirti Paraboloid giperboloid

Tasvir 12.8. Aylanish sirtlari.

Aylanish sirtlarida yasovchi — bosh meridian deb, aylanishdan hosil bo’lgan eng
katta diametr — ekvator va eng kichik diametr — bo’yin deb nomlanadi. Qolgan
aylanish chiziglari parallel lar deb aytiladi.

Egri sirtlar. Yasovchi va yo’naltiruvchilari ixtiyoriy egri chiziqlardan iborat sirtlar
egri sirtlar deyiladi.

[JAgar egri chizigli yasovchi o’ziga parallel” vaziyatda bitta egri chiziqli
yo’naltiruvchi bo’ylab haraktlansa paralel’ ko chirish sirtlari hosil bo’ladi (Tasvir
12.9-a).

[JAgar aylanadan iborat yasovchi egri chiziqli yo’naltiruvchi bo’ylab diametrini
o’zgartirib yoki o’zgartirmay harakatlansa siklik sirt hosil bo’ladi (Tasvir 12.9-b).
[JAgar yopiq hududli yasovchi (ellips, ko’pburchak) egri chizigli yo’naltiruvchi
bo’ylab hududi yuzasini o’zgartirib yoki o’zgartirmay yo’naltiruvchiga nisbatan
doimo perpendikulyar vaziyatda harakatlansa kanal sirti hosil bo’ladi

(Tasvir 12.9-s).

a) Parallel’ko’chirish sirti b) Siklik sirt
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2

¢) Kanal sirti
Tasvir 12.9(a,b,c)
[JAgar egri chizigli yasovchi egri chizigli yo’naltiruvchilar bo’ylab harakatlanishi

davomida muntazam shaklini o’zgartirib harakatlansa, topografik sirt hosil bo’ladi
(Tasvir 12.10). Bunday sirtlar odatda karkas shaklidi beriladi va quriladi.

Tasvir 12.10. Topografik sirt

Jismlar geometriyasi. Geometrik nuqtai nazardan jism bo’sh bo’lmagan
to’plamdan iborat bo’lishi, agar bu to’plam nuqtali bo’lsa nuqtalar to’plamidan,
biron bir oilaga mansub chiziqglardan iborat bo’lsa, chiziqli to’plam bo’lishi kerak.
Geometriyaning aksiomalaridan ma’lumki agar nuqta to’g’ri chiziqga va to’g’ri
chiziq biron bir tekislikka tegishli bo’lsa, nugta ham o’sha tekislikka tegishli
bo’ladi.

Bundan shu narsani aytish mumkinki, tekislikda ham chizigli, ham nuqtali
to’plamlar mavjud. Demak jism bu biron bir tekislikni fazoda harakati davomida
hosil qgilinadigan tekisliklar majmuasi bo’lishi mumkin ekan.

Tekislik cheksizlikka yo’naltirilgan chegaralari bilan jismli fazoni hosil gilishi
mumkin, lekin konkret biron bir geometrik jismni hosil gilish uchun tekislik
chegaralangan bo’lishi va bironbir yo’nalish bo’ylab harakatlantirilishi kerak
bo’ladi (Tasvir 12.11).

112



= | @12

Tasvir 12.11. Yoqli va egri sirtli jismlar.

Tasvir 12.11 da chegaralangan tekis geometrik figuralar yo’naltiruvchi bo’ylab
harakatlanishi asosida turli geometrik jismlar hosil qilinishi ko’rsatilgan. Murakka
geometrik tuzilishga ega bo’lgan jismlar bir nechta geometrik jismlarni birlashuvi
yoki ayirmasi asosida hosil gilinadi.

NAZORAT SAVOLLARI

1. 3D deganda ganday geometrik figuralar tushuniladi?

2. Platon jismlari nechta va ular ganday geometrik tuzilishga ega?

3. Sirt deganda nimani tushunasiz?

4. Har ganday sirt ganday elementlardan tashkil topgan?

5. Chizigli sirtlar deb ganday sirtlarga aytiladi?

6. Aylanish sirtlari ganday hosil gilinadi?

7. Egri sirtlar deb ganday sirtlarga aytiladi?

8. Jismlar geometriyasi hagida nimalarni bilasiz?

AUTOCAD DASTURIDA 3D MODELLASHTIRISH PANELLARI

[JAutoCAD dasturini 3D muhitiga sozlash.
13D primitivlari va ular bilan ishlash.
13D sirtlarni yaratish.

(13D ob’cektlarini tahrirlash.

AutoCAD dasturini 3D muhitiga sozlash. AutoCAD dasturida 3D
modellarini qurish uchun dastlab dasturni 3D mubhitida ishlash uchun moslashtirish
kerak bo’ladi. Buning uchun 3D geometrik ob’ektlarni yaratish, tahrirlash
vizuallashtirish kabi funktsiyalar bilan bog’liq qo’shimcha panellarni ekranga
chigarish talab etiladi.

Qo’shimcha panellarni  ekranga chiqarish uchun ekranda mavjud
panellardagi biron bir buyruq piktogrammasi ustida sichqoncha o’ng tugmasi
bosiladi va AutoCAD panellari ro’yxati ekranga chiqariladi (Tasvir 13.1).
Ro’yxatda oldin tanlangan 2D modellashtirish uchun zarur bo’lgan 8§ ta panellarga
qo’shimcha ravishda yana 7 panel tanlanadi. Bular:

1. «Buny - «Ko’rinishy,

2. «BusyanenbliecTiiiny - «Vizual uslublary,
3. «MogenupoBanue» - «Modellashtirishy,
4. «OpOuray - «Orbitay,
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5. «IICK» (pol’zovatel’skaya sistema koordinat) - «FKT» (foydalanuvchi
koordinatalar tizimi),

6. «PenaktupoBanue-2» - «Tahrirlash-2y,

7. «PenaktupoBanuetena» - «Jismni tahrirlash» panellari.
Endi jami panellar soni 15 ta bo’lib, oldingi 2D panellari vaziyati
o’gartirilmagan holda yangi 3D panellari qulay qilib ekranga joylashtirib chiqiladi.
Ish jarayonida panellar vaziyatini o’zgartirib turish tavsiya etilmaydi. Tasvir
13.2 da panellarni joylashuvi namuna sifatida keltirilgan bo’lib, ular o’rnatib
chigilgandan so’ng albatta panellar vaziyatini dastur xotirasida saqlab qolish
tavsiya etiladi va panellar joylashuvi o’zgartirib yuborilganda saqlangan ish
muhitiga 0’tib panellarning oldingi vaziyatini tiklash mumkin bo’ladi.
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Tasvir 13.2

Panellar joylashtirib chiqilgandan so’ng ular vaziyatini saglab qolish uchun
menyu satridagi «Cepsucy/«PaboueenpocrpanctBo» menyulari ketma-ket tanlanib

«CoxpaHuTbKak. ..» bandi tanlanadi (Tasvir 13.3).
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Ekranga «CoxpanutpaboueernpoctpanctBo» - «Ish muhitini saglash» oynasi

chigadi (Tasvifr 13.4).

M CoxpannTe paouee npoctpancTeo @
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Tasvir 13.4

-

Ushbu oynadagi tahrirlash bo’limida (Tasvir 13.4, 1-amal) muhitga nom

beriladi (Misol uchun: 3D Xaitov) va «Coxpanutb» tugmasi bosiladi.

Endi panellar vaziyati o’zgartirilgan taqdirda ham istalgan vaziyatda menyu
satridagi «CepBucy/«PaboueenpoctpanctBo» menyulari asosida oldingi muhitni

tanlab panellarni oldingi vaziyatiga keltirish mumkin bo’ladi.
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3D primitivlari va ular bilan ishlash. AutoCAD dasturida oddiy 3D
primitivlari mavjud bo’lib ular «MonenupoBanue» - «Modellashtirish» panelida
joylashgan.
Modellashtirish paneli. Panel 4 bo’limdan iborat (Tasvir 13.5).
1-bo’limda oddiy 3D geometrik primitivlarni qurish buyruq piktogrammalari
joylashgan. Bular:
1. «ITomuTeno» —«Polijismy;
. «Smmky — «Quttix;
. «Kimun» — «Ponay;
. «Konyce» — «Konusy;
. «Cepa» — «Sferay;
.« dumuaap» — «Silindry;
. «Top» — «Tory;
. «[Tupamuna» — «Piramiday;
. «Criupanb» — «Spiraly;
10. «IlnockasmoBepxHocTh» — «Tekis sirt (Tekislik)».
Ushbu bo’limdagi barcha buyruq piktogrammalari 0’z menyusiga ega bo’lib, ular
ob’ektlarni geometrik parametrlari asosida qurishni nazarda tutadi. Bunday
geometrik parametrlarga quriladigan 3D ob’ektini eni, bo’yi, balandligi, markazi,
radiusi kabi xususiyatlari kiradi.
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Tasvir 13.5

2-bo’limda turli uslubda jism va sirtlarni qurish buyruq piktogrammalari
joylashgan. Bular:
. «BpraButh» — «Siqib chigarmoqy;
. «BeiTaruBanue» —«Cho’zmoqy;
. «CnBur» — «Siljishy;
. «Bpamate» — «Aylantirishy;
. «IToceuenusam» — «Kesimlar bo’ylaby.

Ushbu bo’limda oldindan yaratigan 2D ob’ektlari asosida 3D sirt yoki
jismlari yaratiladi. Ya’ni sirt yoki jismlar yasovchi va yo’naltiruvchilar asosida
quriladi. SHuning wuchun dastlab sirt yoki jismlarning yasovchi va
yo’naltiruvchilarini qurish talab etiladi.

3-bo’limda tarkibli jismlarni hosil qilish buyruq piktogrammalari
joylashgan. Bular:
1. «O0bequHeHnE» — «Birlashuvy;
2. «Bpruntanue» — «Ayiruvy;

D AW~
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3. «Ilepeceuenue» — «Kesishuvy.

Ushbu bo’lim asosida oldindan yaratilgan jismlar bir-biri bilan birlashib, biri
ikkinchisidan ayrilib yoki ikki jism o’zaro kesishib yangi jism hosil qilinadi.
Bunday jismlar tarkibli jismlar deyiladi.

4-bo’limda 3D ob’ektlarni fazo bo’ylab ko’chirish, burish, bir-biriga
tekislash buyruq piktogrammalari joylashgan. Bular:

1. «3D perenos» — «3D ko’chirishy;
2. «3D povorot» — «3D burishy;
3. «3D viravnivanie» — «3D tekislamoq (to’g’rilamoq)».

Ushbu bo’limda yaratilgan 3D ob’ektlari X, y vaz o’qlari bo’ylab bir joydan
ikkinchi joyga ko’chirilishi, burilishi va 3D ob’ektlari bir-biriga tekislab olinishi
mumekin.

Ko’rinish paneli. Panel asosan 2 bo’limdan iborat (Tasvir 13.5).
1-bo’limda asosiy standart ko’rinishlar bo’lib, unda quyidagi buyruq
piktogrammalari joylashgan:

. «Cepxy» — «Ustidany;
. «CHm3y» — «Ostidany;
. «CneBa» — «Chadany;
. «CrpaBa» — «O’ngdany;
. «Cnepean» — «Oldindany;
. «Czagny» — «Ortdany.
Odatda 2D modellashtirish muhitida ustdan ko’rinish faol holatda bo’ladi va
barcha 2D ob’ektlari usdan ko’rinish tekisligida, ya’ni Xy koordinatalar tekisligida
yaratiladi.

NN B~ W=

Bug x|

@I:D@ﬁllﬁlﬁgl@ v ﬁlbﬁ?ltﬂl@:-
I !I ! I' .'II .'I I'. |I | I|
123456 1234

1-bo’lim  2-bo’lim
Tasvir 13.6

2-bo’limda izometrik proektsiya ko’rinishlari buyruq piktogrammalari

joylashgan, bular:

1. «kO3 (yugo-zapadnaya)» — «JG’ (janubiy-g’arbiy)y;

2. «fOB (yugo-vostochnaya)» — «JSh (janubiy-sharqiy)»;

3. «CB (severo-vostochnaya)» — «ShSh (shimoliy-sharqiy)»;
4. «C3 (severo-zapadnaya)» — «ShG’ (shimoliy-g’arbiy)».

Odatda 3D ob’cktlari izometrik proektsiyalar muhitida bajariladi, sababi bu
muhitda uchala koordinata o’qlari (X,y,z) to’liq ko’rinib turadi va qurilayotgan
ob’ekt to’la namoyon bo’lib turadi.

Ko’rinishlar asosida 3D ob’ektlarni ixtiyoriy olti tomondan va 4 xil
vaziyatdagi izometrik proektsiyalarda ko’rsatish mumkin bo’ladi.
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Ayrim 3D ob’ektlari 4 ta izometrik proektsiyalardan birida qulay vaziyatdagi
tasvirni bermasligi mumkin. Misol uchun kubni olsak (Tasvir 13.7-a). Bunda kub
izometriyada teng yonli olti burchak shaklida ko’rinib qoladi.

a) b)
Tasvir 13.7

Shuning uchun ko’rinishlarda va umuman modellashtirishda «Orbitay
panelidan foydalanish ancha qulayliklarga ega. Ushbu panel asosida ob’ekt
ko’rinishi ixtiyoriy burchak ostida burilib ko’rsatilishi va harakatlantirilishi
mumkin (Tasvir 13.7-b).

Shunisi e’tiborliki, orbita asosida burilgan ob’ektlar fazodagi vaziyati va
boshga ob’ektlarga nisbatan vaziyati o’zgarmaydi. Bunda ob’ektlarga nisbatan
ko’rinish burchagi o’zgartiriladi xolos. Ob’ektlar istalgan paytda yana oldingi
biron bir asosiy ko’rinishlardan biriga yoki izometrik ko’rinishlardan biriga
keltirilishi mumkin.

FKT (foydalanuvchi koordinatalar tizimi) paneli. AutoCAD da ikki turdaki
koordinatalar tizimi mavjud. Bular o’zgarmas xalgaro (XKT) va o’zgaruvchan
foydalanuvchi (FKT) koordinatalar tizimlaridir. Yangi chizmada dastlabki holatda
har ikkala tizim ustma-ust holatda bo’lib, foydalanuvchi kordinata tizimi boshqa
joyga va boshqga vaziyatga keltirilganda xalgaroga nisbatan amalga oshiriladi va
xalgaro koordinata tizimi gaytish imkonini saglab turadi.

FKT paneli asosan 4 bo’limdan iborat (Tasvir 13.8):
1-bo’limda XKT va FKTga o’tish rejimlari joylashgan.
2-bo’limda FKTni 1-ob’ektga, 2-yoqga va 3-ko’rinishga bog’lash buyruq
piktogrammalari joylashgan.
3-bo’limda FKT turli uslubda ko’chirish va o’qlar yo’nalishini berish buyruq
piktogrammalari joylashgan.

MCK o

AP R

123123123123

1-bo’lim 2-bo’lim 3-bo’lim  4-bo’lim
Tasvir 13.8
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4-bo’limda FKT koordinata tekisligini ma’lum bir burchakka bitta 0’q atrofida

burish buyrug piktogrammalari joylashgan.

Jismni tahrirlash paneli. Ushbu panel asosan 3D jismlarini tahrirlashga garatilgan

bo’lib, 3 ta bo’limdan iborat (Tasvir 13.9).

1-bo’lim jism yoqlarini tahrirlash (cho’zish, qisqartirish, burish, rangini

o’zgartirish va nusxa ko’chirish)ga qaratilgan buyruq piktogrammalaridan iborat.
Bu bo’lim asosida jismdan sirtlarni ajratib olish mumkin bo’ladi.

2-bo’lim jism qirralarini tahrirlash (nusxa ko’chirish, rangini o’zgartirish)ga

garatilgan buyruq piktogrammalaridan iborat.

3-bo’lim jismlarda murakkab tahrirlash ishlarini amalga oshirish (qo’shimcha qirra

qo’shish asosida yangi yoqlarni hosil qilish, jismlarni soddalashtirish orqali 3D

ob’ektini yaxlitligini tekshirish, jism sirtlariga galinlik berish orgali jism ichida

bo’shliq hosil gilish kabi funktsiyalar)ga qaratilgan.

PegaktupoBaHue Tena x|

@@@I@Tﬁ#@@@*@E@Irﬂa?lﬂcﬂnim»ﬁl
N Y Y Y \ | ] |

vVovo (I 1 T 1
12345678 12 1234
1-bo’lim 2-bo’lim 3-bo’lim
Tasvir 13.9

Jimlarni geometrik tuzilishidan kelib chiqib bitta 3D ob’ektini turli usullarda
bajarish imkoniyatlari mavjud. Qaysi usulda 3D ob’ektini yaratish muhim emas,
asosiysi ushbu ob’ektlarni foydalanuvchi o’ziga qulay qilib o’zlashtirgan uslubda
bajarishi va model keyingi loyihalash jarayonlarida qo’llanish imkoniyatiga ega
bo’lishi muhim.
NAZORAT SAVOLLARI
1. AutoCADnNi 3D muhitini sozlash deganda nimani tushunasiz?
2. 3D panellarini ganday qilib ekranga chigarish mumkin?
3. 3D muhititmn ganday qilib saglab qolish mumkin?
4. 3D primitivlari deganda nimani tushunasiz?
5. 3D primitivlari gaysi panel asosida quriladi?
6. Modellashtirish paneli ganday bo’limlardan iborat?
7. 3D ob’yektlarining ko’rinishlari qaysi panel asosida tanlanadi?
8. Necha turdagi asosiy standart ko’rinishlar mavjud?
9. 3D ob’yektini ixtiyoriy vaziyatdagi ko’rinishga qaysi panel asosida keltirish
mumkin?
10. AutoCADda ganday koordinatalar tizimi mavjud?
11. 3D jismlari qaysi panel asosida tahrirlanadi?
12. Jismni tahrirlash paneli ganday bo’limlardan iborat?

Auto CAD 2007 grafik dasturi, ish stolidan tanlanadi, dastur ishga tushganda
(3D mopeauposanue) 3D modelashtirish hamda (kaaccmuecknii Auto CAD) 2D
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Auto CAD tugmasi chigadi. (3D momeaupoBanme) 3D modelashtirish tugmasi
bosilib, Auto CAD ishga tushadi. Bu bosgichni Auto CAD 2007 grafik dasturi ish
stolida “Padounenpoctpancra” ish hajmidan tanlab olish mumkin, (14.1-shakl,
-1-).

Auto CAD dasturi ish stolida sizga uch o'lchamli fazo korinishda bo’lib,
jismning gorizontal (H) ko rinishi to rsimon holatda bo’ladi.

I AutoCAD 2007 - [C7
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noctpoenna” uch o'lchamiiyaratish . | ‘
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14.1-shakl

Auto CAD 2007 dasturida ish stoli o'ng tomonidagi 2-da D «3p
nocTpoenus” uch o lchamli yaratish

panelida 7 (HonnTeﬂo)pOIijism,U (MK quti, & (xstmH)PONA,

‘jkonus, Wshar, “silindr, piramida, * tor sirt jismlarijoylashgan. Keyingi
gatorda E;5’(3D nepernoc) 3D ko chirish, @(BD nosopor) 3D Dburish,
ot (BbIIABHMTH)SIqID chigarmoq, & (BbITATHBaHKE)ChO ZMOQ, = (Bpamarn)
aylantirish, * (casur)siljish, © (mocewenusim)kesimlar bo'ylab, ~
(m1ockasimoBepxnocrn)tekis  sirt,  keyingi  gatorda, (KﬂeﬁMHT)@

(oobenunenne) birlashuv® (seramranme) ayiruv @ (mepeceuenne) kesishuv'™
(cexymasimnockoctb) kesuvchi tekislik # (mmockmiicnumox)kabilar joylashgan.

9 (3Dnocrpoenust)ucho’ Ichamliyaratishpanelidago shimcha  tugmabosilsa,qo”
shimchaqurilmalar = (cnmpau)

o'rama "™ |(npOBepKamanMoneﬁCTBnﬁ), & (paspe3)qirgim, z |(np1maTb
Toamuuynposepxuoctu)sirtqalinliginiberishjoylashganboladi.3-

da"™ “3Dop6ura”3Dfazosipanelida * (nan)qo‘I,ﬁ(symnponanne)kattalashtiri
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sh,

“) (mapuup)aylantirgich,

# (3aBucnmasiop6ura)fazoorbitasi,

(06xom)aylanibo’tish, & (cosaTeramepy)kamerani

yaratish,| o (mapasnsHasimpoexums)parallelproyeksiya, v (mepcneKTUBHASINIPO

exkuusi)nepcrnexktuBnpoexims. Keyinggatorda, © (ynpaBaenueBugamu)Ko’rinishni

boshqarish, " “3DopuTa”
3Dfazosipanelida ~ qo shimchatugmabosilsa,qo shimchaqurilmalardan < (poxyc

Hoepaccrosinue)focusmasofa, il (HecK0JIbKOBHAOBBIX3KpaHoB)ekranningbirnec

hako’rinishi, |(ozmHanmBoﬁalcpaH)birko’rinishliekran,| 5 (moka3arbkamepbr)
kameranikorsatish, & (napamerpsiannmanumi)animatsiyanisozlashqurilmalarijoyl
ashganliginiko’ramiz.
Ayrimgurilmalardanfoydalanib,detalningyozmatasnifigako rauningaksonomet
riyasinibajaramiz. Masalasharti:parallelepipedningeni50 mm, uzunligi80 mm,

balandligi 25 ~mmo’lchamli,  uningustkiasosiningmarkazidandiametri 20
mmbolganochigsilindrlikteshiko yilganparallelepipedningo ngvachaptomonlario’r
tasidaneni30 mm, balandligi 25 mmvauzunligi 10

mmo’ lchamlikikkitasimmetrikto g riburchakliparalilepipedkesibolinganbo’lsa,
uningyaqgqoltasvirigirgimbilanbajarilsin.
Masalaning shartini uch o' lchamli modellashrishda ko rib 0 tamiz. Auto CAD

dasturidagi ish stolida holatlar panelida ICETK: (cetka) to'r, 19FT9 (opro) ortogonal,
[MPVBA3KA (pyBsska) bog lovehi va [BH (uaammkxonar) tugmasini bosib tasdiglab
qo yish zarur. "9 (3Dnocrpoenns)

ucho‘lchamlipanelidan[—’(ﬂmnx)qutinitanlabolinadi. (14.2-shakl) ishstolidagi
ixtiyoriy joyda belgilab parallelepipedning gabarit o"lchami eni 50 mm (,) belgisi
qo'yib, uzunligi 80 mm(,) belgisi balandligi 25 mm yozib probel bilan tasdiglansa
bizda parallelepipedning parametrlari yaggolda ko rinadi, (14.3-shakl).

CIRTISOY I EY - //
) @l Ak l:’_“ o . S %
-@® O @| & “ ( [Beyroiiyron wan_|[50_][B0_a][25 |
14.2-shakl 14.3-shakl

Parallelepipedni belgilansa atrofida kichkina uchburchak, to'rtburchak
shakllari ko'rinadi. Parallelepipeddagi kichkina uchburchak shakli jismni gabarit
o Ichamlarni o zgartirish mumkin.

Yani parallelepipedda berilgan o’lchamga kerakli sonni qo shish mumkin.
Parallelepipeddagi kichik to'rtburchakka belgilansa, bizda gabarit o’lchamlar
chigadi. Barcha jismlar xuddi shunday tarzda ko riladi, (14.4-shakl).Ikkinchi jism,
silindrni belgilab olamiz, (14.5-shakl).Silindrni parallelepipedning burchagidan
go yamiz, silindrning aylana radiusi 10 mm o’lchamni Kkiritib, probel bilan
tasdiglaymiz. Silindrning balandligi 25 mmda yozib, probel bilan tasdiglanadi,
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(14.6-shakl). Silindrni kichkina to rtburchakdan belgilab,parallelepipedning eni 50
mm bo'lganligi sababli enigao tkazilib 25 mm yoziladi va probel bilan
tasdiglanadi. Silindr markazi parallelepipedning chap tomonidagi gqirrasining
o rtasida joylashadi, (14.7-shakl).Silindrning markazidan parallelepipedning
uzunligi 80 mm bolganligi sababli, uzunligiga garab 40 mm yozib, probel bilan
tasdiglanadi. Parallelepipedning ustki asosining markazidagi diametri 20 mm
bo’lgan silindr joylashib oladi, (14.8-shakl).

Natijada parallelepipedning o'ng va chap tomonlari o rtasidan eni 30 mm,
uzunligi 10 mm va balandligi 25 mm o lchamli ikkita simmetrik to g ri burchakli

paralilepiped bajarish uchun, yugorida silindrni bajarganimizdek hosil bo’ladi. o
(3D mocTpoenust) uch o’ lchamli
= ]
R 190090 9
L@ats S

fl@oo|n F

14 .5-shakl

14 .8-shakl 14.9-shakl

panelidanU (smmk)qutini tanlab olinadi. (14.2-shakl) Parallelepipedning gabarit
o Ichami qo’yib ixtiyoriy joyda yasaladi. Parallelepipedni tanlab sichgoncha
menyudan <* (mepemectutn)ko’chirish  tugmasi  bosib  parallelepipedning
burchagini tanlab ikkinchi katta parallelepipedningburchagiga joylashtiriladi.
(14.9-shakl, 15.1-shakl) Kichik parallelepipedni sichgonchadagi menyu tugmasini
bosib < (kommpomats) nusxalasholish tugmasini bosib olib parallelepipedning
o'rtasidan o’'ng tomonidagi burchakka simmetrik tarzdajoylashtiradi,(15.2-shakl).

Parallelepipedlarning ikkalasini belgilab ¥ (mepemectTuTs)ko’chirish tugmasini
bosib kichik parallelepipedning burchagi tanlanib va katta parallelepipedga
simmetrik tarzda eniga 10 mm li o’Icham qo yamiz, (15.3-shakl).
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15.3-shakl 15.4-shakl

Masalan yoki misol tarzida, parallelepipedni ong va chap tomonidagi kichik
parallelepiped va markazidagi silindrni o0"yib olamiz. Bunda 9 (3D nmocrpoennsn)

uch o'Ichamli panelidan @ (Bprumranme)ayiruv tugmasi tanlanadi. (15.4-shakl)
Parallelepiped uchta jism kesishi uchun birinchi parallelepipedni tanlab probel
bilan tasdiglanadi.Keyin uchta jism ikkita kichik parallelepiped va silindir tanlab
probel tugmasi bosiladi, (15.5-shakl, a,b). Parallelepipedda silindirsimon va

parallelepipedsimon jismlar o'yilgan bo’ladi, (14-shakl, v). 2 (3D mocTrpoeHus)

uch o’Ichamli yaratish panelidan e (s qutitugmasini bosib detalning markazi
tanlanadi. Parallelepipedning gabarit o’Ichamlari 50 mm (,) -50 mm (,) -30 mm
yozib probel tugmasi bilan tasdiglanadi,(15.5-shakl, a, b).Jismni sichgoncha
yordamida ikki marta bosilsa,ish stolining chap tomonida rang sozlash
chigadi.Jismning rangini gizil gilib go'yiladi.Rang sozlashdan barcha jismlarni
rang berish mumkin. (15.6-shakl)

15.5-shakl
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15.7-shakl

’E(3D nocrpoenusi) uch o’lchamli yaratish panelidan® (Bprauranne)ayirish
tugmasi tanlanib fazoda qoladigan detal probel bilan tasdiglanadi. Keyingi
jarayonda yasalgan jism tanlanib probel tugmasi bosib tasdiglansa, detalning

yaqqolida girgim hosil bo‘ladi,(14.1-shakl),'f7‘ :' (3D opGura) 3D fazosi panelidan

E(napa.ﬂnbnaﬂnpoelcunﬂ) parallel proyeksiyasi tugmasi bosiladi. Ekranda fazo
parallel proyeksiyaga o tadi,(14.1-shakl).
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AUTO CAD GRAFIK DASTURIDA 3D MODELLASHTIRISH
AMALIY JIHATLARI
Auto CAD grafik dasturida 3D modellashtirishni bajarish bo'yicha doir

ko rsatma

Auto CAD 2007 grafik dasturida ishlash uchun birinchidan chizmachilik
gonun-goidalarini bilish hamda kompyuter savodxonligi hagida bilishni talab etadi.
Ikki goidaga amal qilib chizma chiziladi. Kompyuter ish stolidan Auto CAD 2007
grafik dasturini ishga tushuramiz. Auto CAD ishga tushgandan so'ng uning ish
stolini 2d fazoda turishini sozlaymiz. Bunda biz menyu satridan (Bux) ko rinish
tugmasi bosiladi va ro’yxatdan (3D Buawr) korinishlar tugmasidan gorizontal
ko rinishga o tamiz. (16.1-shakl) (Buax) ko rinish tugma ro yxatidan (Bu3yaJinbie
cruik) tugmasidan (2D kapkac) fazo bosiladi. (16.2-shakl) Auto CAD 2007
dasturidagi ish stoli ikki o’lchamli holatda bo'lib, berilgan topshiriq chizmani
bajarishga kirishamiz (16.3-shakl). Detal yaqgqol tasvirini 3D modellashtirishda

ikki usuldan foydalanib bajariladi.

Birinchi usul detal proyeksiyasini modellashtirishda ikki proyeksiyasi yetarli
hisoblanadi. Auto CAD ish stolid 2D ga o'tib ikkita proyeksiyasi chizib 3D ga
o tib modellashtiriladi. Ish stolidan chizish asbobi panelidan to'g'ri chizigni
tanlaymiz. (16.4-shakl) Chiziladigan chizmani birinchi bo’lib, uning uchala
ko'rinish shakllarini bajaramiz. Tog'ri chizigni gorizontal va vertikal holatiga
keltirishda holatlar panelidagi (opTo) tugmasi bosib qo yiladi. (16.5-shakl) Togri
chizigni gorizontal chizig bo'ylab 90 mm vyozib tasdiglanadi. (16.6-shakl) Bu
to'g'ri chizig V (frontal) proyeksiyasining asosi bo'ladi. To g ri chizigni vertikal
chizig bo’ylab 60 mm yozib tasdiglaymiz. (16.7-shakl)
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16.5-shakl

16.6-shakl 16.7-shakl 16.8-hakl

To g ri to'rtburchakli shakl 90x60 mmga teng bo ladi (16.8-shakl). Keyin H
proyeksiyasini bajarishda V va H oralig'ini 20 mm qo'yib tasdiglanadi (16.9-
shakl). H proyeksiyasini gorizontal to'g'ri chiziq bo'ylab 90 mm vertikal to'g'ri
chiziq boylab 50 mm yozib tasdiglanadi (17.1-shakl). V frontal proyeksiyasining
asosidan silindrning markazigacha 45 mm sonni kiritib tasdiglaymiz (17.2-shakl).
Ish stoldan aylanani tanlaymiz (17.3-shakl). To'g'ri to rtburchakning tanlangan
aylanani ortasiga joylashtirib aylanani radiusi 20 mm son yozib tasdiglaymiz
(17.4-shakl). V frontal proyeksiyasining asosidan 10 mm vertical chizig o tkazib
gorizontal chiziq o tkaziladi (17.5-shakl). To g ri burchakning markazidan o'n va
chap tomonga 25 mm qo'yib chigiladi (17.6-shakl,a). Qo’yilgan masofani
gorizontalga proyeksiyalaymiz (17.6-shakl,b). Frontal proyeksiyaga burchaklarni
chizib, 10 mm chizigdan 15 mm va 20 mm chiziq chiziladi (17.6-shakl,c).
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Cneayrolias TouKa nam
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17.6-shakl,a 17.7-shakl.b 17.8-shakl.c

Proyeksiyaning ortiqchasini kesib tashlashda o6pesar girgish tugmasi tananib
sichgoncha tugmasining menyusi bosiladi va kerakmas egri chizigni olib
tashlaymiz (17.7-shakl). Bu buyruq fagat ikki va undan ortiq chiziglar bilan
kesishishgan chiziqg va egri chiziglarni o chiradi (17.8-shakl).
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17.7 - shakl 17.8 — shakl
Frontal proyeksiyasini chiziq yordamida gorizontal proyeksiyasiga davom
ettiriladi. Gorizontal proyeksiyasi tog ri to rtburchakli bo’lib, yugori burchakdan
24 mm son qiymati Kiritib tasdiglanib, to'g'ri chizig gorizontal holatda chiziladi

(18.1-shakl,a).

N
]

18.1-shakl,a 18.1-shakl,b
Gorizontal to'g'ri to'rtburchak burchakdan 35 mm pastga son giymati kiritib
tasdiglanib, gorizontal to'g'ri chiziq o'tkaziladi. Frontal va gorizontal
proyeksiyalarni  bog'laymiz. Detalning gorizontal proyeksiyasidan to'gri
to rtburchalkli nrizma n’tnan proyeksiyasini chizamiz (18.1-shakl,b).

—F

90°

18.1-shakl,c 18.1-shakl,d
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Detal proyeksiyalarda ortigcha chiziglarni (o6pe3ats) qirgish tugmasi orgali
amalga oshiramiz (18.1-shakl,c,d).

Proyeksiyalarga o’Icham qo yishda menyudan pasmepsi 0 Icham tugmasini
tanlab mameiinsiii chizigli o' lchamni tanlab ko rinishning ikkala burchagidan ikKki
marta tanlab gorizontal proyeksiyasiga ba zi kerakli o’lchamlar goyiladi (18.1-
shakl,e).
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Detal proyeksiyasini modellashtirishda (Padoume mnpocTpacrpa) ishchi
maydon (3D moaenupoBanme) uch o’ Ichamlida o tamiz (18.2-shakl).

Auto CAD grafik dasturidagi ish stolidagi (Bmx) ko rinish tugmasini bosib
(3D Buawl) 3D ko'rinishga o'tib (KO3 wuszomerpus) profil izometriyaga
0 tkazamiz. So'ng (3D Buasl) 3D Ko'rinish tugmasini bosib, (BuzyanbHbIe
CTHJIN) V|zual stilda o'tib (PeaJII/ICanHLm) real holatda o"tkazamiz (18.3- shakl)
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18.3-shakl(a)

Holat panelidan (cerxa) to'rsimon tugma bosiladi (18.8-shakl). Auto CAD
2007 grafik dasturi ish stoli fazo asosi to'rsimon holatida bo'ladi. Ikki
proyeksiyani balanligiga chozish uchun ““panen ynpasiaenns (3D
nocrpoenusi) uch o'lchamli yaratish panilidan ¢ (BeITaruBanue) cho zish
tugmasini tanlanadi (18.3-shakl,a). So'ng ish stolidagi proyeksiyalarning to'g'ri
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anig yaqgqol jismini chigaradigan proyeksiyasini tanlanadi. Yaqqgol tasvirning bosh
proyeksiya V profil proyeksiyadan boshlaymiz. Profil proyeksiyaning asosi
o rtasidan kursorni bosib chigadigan jismni yugoriga kursorni yo naltirib jismni
cho zib jismning balandligi 50 mm son giymatni kiritib inter bilan tasdiglaymiz
(18.3-shakl,b).
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18.3-shakl(b)
Keyingi jismni ham ' (BerTsiruBanme) cho zish tugmasini tanlab balanligini
24 mm ragam son giymatini kiritib tasdiglaymiz (18.4-shakl).

18.4-shakl 18.5-shakl

Uchinchi jism silindrni yugoriga ko'tarib 26 mm son qiymati Kiritib
tasdiglaymiz. Yarim silindrni tanlab sichgonchaning menyu tugmasi bosib
n3MennTh panelidan mepemecTut tugmasi tanlanadi (18.5-18.7-shakl). Silindrni
asosi burchagidan yugoriga 24 mm son giymati Kiritib tasdiglaymiz (18.8-shakl).
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18.6-shakl 18.7-shakl
Ish stolida m3menut panelidan oGpe3ars tugmasi tanlab sichgonchaning
menyu tugmasi bosib egri chizigni kesib tashlanadi (18.9-shakl,a,b). Ish stolidan
s (BeITHruBanme) chozish tugmasini tanlab to'rtinchi jismni markazi bosilib
yoqoriga ko'tarib 6 mm son giymati kiritib tasdiglanadi (19.1-shakl). To rtinchi
jismni tanlab yuqoriga m3menut panelidan kommpomaTh nusxalash tugmasini
bosib jismni yuqori burchakdan belgilab ikkinchi jismning yugori burchagiga
belgilanadi (19.2-shakl). Bu amalni bajarishda albatta holatlar panelidan
npussizka buyrug'l yoqilishi kerak. Detalga kiruvchi oltinchi detalni yugiriga
chigarish uchun yuqorida ko'rsatilgandek 24 mm bilan son giymati Kiritib
tasdiglanadi (19.3-shakl). Detal yaqgqolining yetinchi jism ham huddi shunday
tarzda bajariladi.

18.8-shakl 18.9-shakl,a
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19.2-shakl 19.3-shakl

Detal yaqqolining sakkizinchi silindr jismni !¢/ (BeiTsiruBanme) cho zish
tugmasini tanlab jism markazi tanlab yugoriga yo naltirib 50 mm son giymati
kiritib tasdiglanadi (19.4-shakl). Yaqgqolning to qgizinchi sinidr jismning yuqorida
ko rsatilgandek bajarib 15 mm son giymati kirgiziladi (19.5-shakl). Detal yaqgoli
yarim silindrni tepa burchagidan ko chirish tugmasi orgali tepaga ko tarib yonidagi
silindrning burchagiga qo'yamiz (19.6-shakl). Bu amalni bajarishda holatlar
panelidan opro va mpussizka bosib qo yilishi kerak.

e
KoHTouka

19.4-shakl 19.5-shakl

Yaqqol tasvir jismlari ikkita ularni birlashtirish uchun “ mamnen
ynpasienuss (3D mocrpoenust) uch o'lchamli yaratish panilidan @
(oobemmuenne) birlashuv tugmasi tanlanadi. Tanlangan tugma orqali yaqqol
tasvirining uchala jism tanlanib inter tugmasi bilan tasdiglanadi (19.7-shakl). Auto
CAD 2007 grafik dasturidagi jism yaqqolini rangini o zgartirish uchun kursorni
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jismga keltirib ikki marta ketma-ket bosilsa ish stolining chap tomonida rang
paneli chigib rangni istalgancha o zgartirish imkoniyati mavjud (19.8-shakl).

Oprto: 81.6867 < 180°

21.5-shakl 21.6-shakl

Detal yaqqolini tanlab 3D moeBopot yordamida 90° aylantiriladi. Yaqqolni
aylantirishda ish stoldagi kordinata o gning rangi yashil, gizil, ko'k 3D moBopoTt
buyrug iga aylana yo nalish holatida bu ranglar berilgan bo'lib, qgizil rangni kursor
bilan tanlanib kursor yordamida yaqgolni tanlab 90° aylantiramiz (19.9-shakl). Bu
holatni bajarishda opro tugmasini bosish kerak.

Ikkinchi usulni tanlangan variantni (3D moaesmmposanme) uch o lchamlida
> mamen ymnpamiaenus (3D mocrpoemms) uch o'lchamli yaratish panelidan
foydalanib, yugorida korsatilgan masani bajarish mumkin. Ish stoldan ** namen
ynpasienus (3D mocrpoenus) uch o’Ichamli yaratish panelidan ! (smmuk) quti
tugmasi tanlab ish stolda kursorni sichgoncha yordamida bosib detal yaqolining
asosi gabaritlari o"lchamlar yoziladi. O Ichamlar kiritilayotganda (,) vergul belgisi
qo yilib, ya'ni 90, 50, 10 inter tugmasi bilan tasdiglanadi (20.1-shakl). Asosining
ustiga joylashadigan jismni ham 9! (smmk) quti tanlanib, holatlar panelidan
(mpuBsizka) bog lash tugmasi bosilgan holda asosdgi jism ustidagi burchagidan
jismning gabarit o’ Ichami 90,24,50 son giymati kiritib tasdiglanadi (20.2-shakl).

/ [pyroii yron nau

L

20.1-shakl 20.2-shakl
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20.3-shakl 20.4-shakl
Jismni asosning burchagiga o'tkazish uchun mnepemectur buyrug’i
yordamida amalga oshiriladi (20.3-20.4-shakl). Parallipiped jismni ikki burchagini
yona qilish uchun klaviaturadagi ctrl tugmasi bosib turib jismning yugori girasini
belgilab ikki tomonni 0°ng va chap tomonga yo naltirib 19 mm son giymati Kiritib
tasdiglanadi 20.5-shakl.

Touka pacTArMBaHWua Uu H 19 ‘

//
P
Ll,ep OCHOBaHWA UK

'fﬁ K ¥ ueHTp

20.5-shakl 20.6-shakl

Ish stoldan “® mamen ynpasaenmsi (3D mocrpoenus) uch olchamli
yaratish panelidan *J (umamnap) tugmasi tanlab klaviaturadagi ctrl tugmasi bosib
turib, kursorni sichgoncha yordamida prallilipiped jismning oldindagi yuzasiga
olib kelinadi. Paralilipipedning frantal yuzasi alohida chegaralanib ko ringandan
so'ng yuqori girrasining markazi uchburchak holatida ko'ringandan so'ng
sichqoncha tugmasi bosiladi (20.6-20.7-shakl). Tanlangan markazidan silindrning
radiusi 20 mm son giymati Kiritib tasdiglanadi (20.8-shakl). Silindrning uzunligini
26 mm son giymati kiritib tasdiglanadi (20.9-shakl).
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20.9-shakl 21.1-shakl
Kursor yordamida silindr tanlab, silindr markazidagi to rtburchak tanlanadi
(21.1-shakl). Sichgoncha yordamida pastga yo naltiramiz 15 mm son giymati
yozib tasdiglanadi (21.2-shakl). Bu amalni bajarishda holatlar panelidan opro
tugmasi bosiladi. Ish stoldan “® mamen ympasaenmss (3D mocrpoenms) uch
0 Ichamli yaratish panelidan ‘2! (ssmmak) quti tugmasi tanlab detalning asosining
yugori burchagiga va uning diogonali bo'yicha burchakni tanlab, yugoriga 20 mm
son giymati kiritiladi (21.3-21.4-shakil).
P

1.5437 lpyroii yron nan

21.2-shakl 21.3-shakl
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Touka pacTarvBaHvs wim || 50| |

=

21.4-shakl 21.5-shakl

Bajarilgan prizmani belgilab markazidagi to rtburchak tanlanib yuqoriga 50
mm son qiymati Kirgiziladi (21.5-shakl). Prizmani belgilab uning markazi
tanlanadi sichqoncha yordamida orgasiga o'tkazib 15 mm son giymati kirgiziladi
(21.6-shakl). Silindrning yugori gismini 0'yib olish uchun ** manen ynpasnenus
(3D mocrpoennsi) uch o’lchamli yaratish panilidan @ (BbruuTaHue) 0'YiQ
tugmasi tanlanadi. Ikkala jismdan bittasi ya ni silindr tanlanib inter tugmasini
bosib, ikkinchi jism prozma tanlab yana inter tugmasi bosiladi (21.7-21.8-21.9-
shakl).

Touka pacTATMBaHWA uav 15|

Buibepure obnexTh:

21.6-shakl 21.7-shakl

o
BuibepuTe obbexTb:

21.8-shakl 21.9-shakl
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Ish stoldan “® mamen ynpasaenmst (3D mocrpoenus) uch olchamli
yaratish panelidan '@ (ammk) quti tugmasi tanlab, ish stolida prizmaning 90,12,20
mm son qiymati Kiritiladi (61-shakl). Kursor yordamida prizma tanlanib
sichgqonchaning o'ng menyu tugmasi bosib mepemecTuTh tugmasi tanlanadi.
Joylashtirish tugmasi yordamida prizma oldingi burchagi tanlanib keyingi jismga
bog'lanadi (63-shakl). Yuqorida bajarilgandek mepemecTuTnr tugmasi tanlab
oldingi buchakni tanlab sichgoncha yordamida orgaga 6 mm son giymati kirgizib
tasdiglanadi (64-shakl).
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KonupogaTte ¢ 6330801 TOUKOR CTRL+SHIFT+C
%’ @ Bcrasums CTRL+V
/ BLTEEMTE Kak BAOK CTRL+SHIFT +¥

~—

b

BCTEBMTE € MCXOAHEIMK KOOPAMHATaM A

& Crepets

B Konuposats ebi BpaHHbie

] Macwraé
© Mosephym
MopAAoK NPOPMCOBKN 3
PYroid yron nam ‘ | 12 3| 20‘ OIMEHUTb BbIGOP

BricTpuIv BRIGOP...

uuuuu

B EuicrpKansk
. |@ Haiim.

| YK&83aHHOM Han paBneHy ¥ Ceolictea
— =
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22.3-shakl 22.4-shakl

Prizmani yuqoriga ko'tarish uchun yuqorida ko'rsatilgandek bajariladi.
Joylashtirish tugmasi bilan yuqoriga 15 mm son giymati kiritib tasdiglanadi.
So'ngra prizmani to rtburchakgini tanlab jismning ichga kirgiziladi (22.5-shakl).
Ikki tomonlari kesilgan paralilipiped jismni prizmatik o’yigni o’yib olish uchun
na”ea ynpasJjeHusi (3D mocrpoenmsi) uch o’lchamli yaratish panilidan @
(sbrumTanme) 0'yig tugmasi tanlanadi. Ikkala jismdan bittasi ya ni goladigan jism
tanlanib inter tugmasini bosib, ikkinchi jism prizma tanlab yana inter tugmasi
bosiladi (22.6-22.7-shakl).
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|,|6epme obbekThi:

)
N Opro: 89.3791 < 0°

A
v" /
£ /
22.5-shakl 22.6-shakl

=

22.7-shakl 22.8-shakl

=

Yaqqol tasvir jismlarini birlashtirish uchun ** mamen ynpasaenms (3D
nocrpoenusi) uch o’lchamli yaratish panilidan @ (o6 bequnenue) birlashuv
tugmasi tanlanadi. Tanlangan tugma orqgali jismlar birin ketin tanlanib inter
tugmasi bilan tasdiglanadi. Bizda turli jismlardan tashkil topgan datal modeli hosil
bo ladi. (22.8-shakl).
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TOPSHIRIQLARNI BAJARISH OLDIDAN TAVSIYALAR

AutoCAD dasturida ishlashni boshlashdan oldin dastlab standartga mos
bo’lgan parametrlarni o’rnatib olish tavsiya etiladi. Ushbu parametrlarga

quyidagilar kiradi:

“ «CsoiicTBa» - Xususiyatlar panelida chiziq turlari:
- Shtrix chizig — ACAD_ISO02W100;
- Shtrixpunktir chiziq — ACAD_I1SO04W100;
- Ingichka chiziglar galinligi — 0.15 - 0.25 mm;
- Yo’g’on chiziglar galinligi — 0.70 — 1.00 mm.

s «Tekcr» - Matn taxrirlash panelida matn uslubi:
- Shrift nomi — ISOCPEUR,;
- Tuzilishi — Kypcus;
- Balandligi asosiy yozuv (shtamp burchak) uchun — 2.5, o’lchamlar uchun —
5, titul varaqgasi uchun 7 va 10.
“ «Pa3mepn» - O’lcham qo’yish asboblar panelida o’lcham uslubi O’z DST
asosida o’rnatiladi.

¢+ Barcha topshiriglarni bitta faylda bajarish tavsiya etiladi. Shunda standartlarni
gayta kiritishga ehtiyoj golmaydi.
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TOPSHIRIQLARNI RASMIYLASHTIRISH

Titul varaqasi ko’rinishi
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“Komputer grafikasi” fanidan
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Format A4 va asosiy yozuvni bajarish
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Tutashma bajarishning bosgichma- bosqich algoritmi.

Bl AutoCAD 2006 - [Pucynox3.d

B m' paska Bua Bcraek:

Tushuvchi menyular gatoridan
bosh menyu “®aiin”- fayllar

D E| &8 bilan ishlash menyusi
| B NAlann v“r—- tanlanadl
3aKpbITE

YatTHUHAA sarpyska

B Coxpatute

=]z %

%] CHOPMMPOBATE KOMMNEKT. ..
};3 My6nMKauna 6 MHTEpHEeTE., ..

Mazkur faylni biror nom bilan
xotiraga saqglash uchun
“Coxpanuth’- Xotiraga saglash
buyrug’i tanlanadi.

|

I CoxpaHute

Tun gaiina: | Pucyrok AutoCAD 2004 (*.dwg) =l

Orea

Keyingi oynada “Ums ¢aiina’”-
faylning nomi yoziladi.

—

0B ANA AMCTOE U BUAOE

. IUDDIY TUTASHMA. dwg

| Pucurok AutoCAD 2004 [*.dwg)

(OrmeHa

Faylning nomi va formati
kiritiladi (Oddiy tutashma.dwg)
va

“CoxpanuTth’-xotiraga  saglash
tugmasi bosiladi.

Biz boshlaydigan grafik
1shimizni “Oddiy tutashma” deb
kompyuter xotirasida sagladik.

“CnoiicTBa 00BbekTa”- “Obektning
xususiyati” panelidan “ Tun
JTUHUR”

- chiziq tipini o’zgartiramiz.
Shtrix punktir chizig’i tanlanadi.

[B] AutoCAD 2006 - [C:\Documents and Settings'1\Moy AokytenToi\0DDIY TUTASHMAL
maﬁn Mpaeka Bua Bcraska ®opmat Cepeuc PucosaHve PasMepel PeaakT OKHO

X a X #E

DEESRAD D6 2 5L

“ CpoiicTBa 00bekTa”- «Obektning
xususiyati» panelidan “ Tun
JMHUN

-chiziq tipini  o’zgartiramiz.
Shtrix punktir chizig’i tanlanadi.

[ 700 Bill— - — w2 Bl

015 || fTicll

Beca nuHu

“  CaoiictBa  00BEKTa” -
“Obektning xususiyati” panelida
chiziq rangi, chiziq tipi va chiziq
qalinligi ko’rsatiladigan holatdir.

“PucoBanmus”  chizish  paneli
buyruglaridan “OTtpe3ok’-
To’g’ri chiziq kesmasi chizish
buyrug’i tanlab olinadi.
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Ekranning ixtiyoriy  qgismida
markaziy  (shtrix  punktirda,
gorizontal va vertikal) chiziglar
chizib olinadi. Bu chiziglar
birinchi aylana markazi
hisoblanadi.

Birinchi aylana  markazidan
ma’lum bir uzoqliqda ikkinchi
aylana  markaziy  chiziglari
chiziladi.

——-——- ACAD..W100
——--—— ACAD..W100
— - —— - ACAD..W100

“ CpoiictBa 00bekTa”- “Obektning
xususiyati” panelida ““ Tun nuamit”
-chiziq tipi buyrug’idan shtrix
punktr chizig’i  “Sontinuous”
chiziq tipiga o’zgartiriladi.

“CaoiicTBa o0BeKTa”-
“Obektning xususiyati” panelida
chiziglar qalinligi buyrug’idan
0,50mm dagi chiziqg tanlanadi.

“CpoiictBa 00bekTa”- «Obektning
xususiyati» panelidan “ Kpyr”
-aylana chizish buyrug’i
tanlanadi.

Birinchi aylanani chizish uchun
aylana markazi ko’rsatiladi.

Birinchi aylana radiusi kiritiladi.
Ko’rsatilgan misolda birinchi
aylana radiusi 30 mm

“CpoiicTBa 00bekTa - «Obektning
xususiyati» panelidan “ Kpyr”
-aylana chizish buyrug’i
tanlanadi.

Ikkinchi aylanani chizish uchun
aylana markazi ko’rsatiladi.

Ikkinchi aylana radiusi kiritiladi.
Ikkinchi aylana radiusi esa 50
mm.
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Ekranda birinchisi @ 60mm va
ikkinchisi O 100mm L
aylanalar hosil bo’ldi.

(13

Pa3meprr’-o’lchamlar
panelidan

“JInHEeHBIN - chiziglar
bo’yicha  o’lcham  qo’yish
buyrug’i tanlanadi.

“ Wsmenutn” — O’zgartirish
paneli buyruglaridan
“Comnpsbrenune”-tutashma
buyrug’i tanlanadi.

Qo’shimcha oynadagi
buyruglardan “ Pagmyc”- tutashma
radiusini kritish holatiga o’tiladi.

Tutashma radiusi 143mm dagi
o’lchov birligi kiritiladi, va bu
tashqi tutashma radiusi bo’ladi.

Birinchi va ikkinchi aylanalarni
tashgi tomondan 143mm radius
bilan tutashtiramiz.

i I/— “Usmenuts” — “O’zgartirish”
q ﬂ paneli buyruglaridan “
] rmm—— Compspkenne” - tutashma
B buyrug’i tanlanadi.
Qo’shimcha oynadagi
buyruglardan “Paamyc’-
tutashma  radiusini  kritish
holatiga o’tiladi.

Tutashma radiusi 40mm dagi
o’lchov birligi kiritiladi va bu
ichki tutashma radiusi bo’ladi.

40
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Birinchi va ikkinchi aylanalarni
ichki tomondan tutashtirdik.

“ Pasmepsr”-o’Ichamlar
panelidan “ Pammyc”-radiuslar
bo’yicha o’lcham  qo’yish
buyrug’i tanlanadi.

Tayyor bo’lgan tutashmaga kerakli
o’lchamlarni qo’yamiz. “ Pazmepsr”-
o’lchamlar panelidan *“ Paguyc”-
radiuslarga o’lcham qo’yish buyrug’i
tanlanadi va tashqi

tomondan tutashtirilgan aylana
yoyi ko’rsatiladi.

13

Pazmepsi”-0’lchamlar
panelidan “ Huametp”-
diametrlar bo’yicha o’lcham
qo’yish buyrug’i tanlanadi.

118

R143
2100

Tayyor bo’lgan tutashmaga
kerakli o’Ichamlarni qo’yamiz.
“ Pa3mepsi”-0’lchamlar
panelidan tanlangan «
JNunametp”-diametrlarga
o’lcham  qo’yish  buyrug’i
orgali ichki tutashma va
aylanalarga o’Ichamlari
ko’rsatiladi.

Yugoridagi bajarilagn amallar
Standart asboblar panelidan
Coxpanuts”’-fayllarni xotirada
saqlash buyrug’i orqali
xotirada saglanadi.
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VARIANT TOPSHIRIQLARI

1 - TOPSHIRIQ. Tutashma bajarish.
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Detalning ikki ko’rinishiga qarab uchinchi ko’rinishini bajarish
algoritmi

Bl AutoCAD 2006 - [PucyHok3.d|
E m paska Bua BcTask:
DEH S8~
M NnlCann - H:

Tushuvchi menyular gatoridan bosh
menyu “®ann”’- fayllar bilan ishlash
menyusi tanlanadi.

3aKpbITE.

@] ChOpMHPOBATE KOMINEKT. ..
?;3 MyBnmkauma & MHTEpHETE. ..

Mazkur faylni biror nom bilan xotiraga
saglash uchun «CoxpaHutb’- xotiraga
saglash buyrug’i tanlanadi.

Keyingi oynada “Ums dpanna’-faylning
nomi yoziladi.

[™ C afHoBneHMem 06paslios ANA NHCTOE W BKAE

Whis paing: |ﬂBTaﬂﬂ|JUEKuuﬂcu v“ Corpabime I

Tungaina | Meprei ALioCAD 2007 ' dwa)

:] Ormetta

Faylning nomi va formati Kkiritiladi
(Jetan  npoekumsicn.dwg) va
CoxpaHuTb’-xotiraga saglash tugmasi
bosiladi. Biz boshlaydigan grafik
ishimizni “HOetan npoekuuacn” deb
kompyuter xotirasida saglanadi.

-
y
OEBDK

=2 |

“PucosaHnusa” chizish paneli
buyruglaridan  “Otpesok™  To'g'ri
chiziq kesmasi chizish buyrug’i tanlab
olinadi.

Ekranning ixtiyoriy gismida markaziy
(shrix punktir, gorizontal va vertikal)
chiziglar chizib olinadi. Bu chiziglar biz
chizmoqchi bo’lgan  detalimiznig
frontal  proektsiyasining markazi
hisoblanadi.

“PucosaHus” chizish paneli
buyruglaridan  “Otpesok™  To'g'ri
chizig kesmasi chizish buyrug’i tanlab
olinadi. Xar safar vyangi chiziq
chizishda shu tugmaga takroran
murojaat etiladi.

Berilgan variant asosida chizmani
chizish boshlanadi. Berilgan
detalimizning pastki gismining uzunligi
200 mmga teng qilib chiziladi.

CHizilgan chizigning chap tomonidan
75 mm |i masofada vertkal chiziqg
yugoriga yo’naltirib chiziladi.

CHizilgan chizigdan o'ng tomonga
60mm li chizig o’ngga yo’naltirib
chiziladi.

CHizilgan chizigdan yuqoriga garab
70° li burchak ostida 111 mm masofali
chizig chiziladi.

CHizilgan chizigdan o’ng tomonga
100 mm i chizig o'’ngga gorizontal
yo’naltirib chiziladi.

CHizilgan chizigdan gorizontal past
tomonga 180 mm li chiziq yo’naltirib
chiziladi, detalning asosiy kontur
chiziglari chizib tugatiladi.
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“CsoiicTBa obbekTa’-Obektning
xususiyati panelidan  “Tun nuHURK-
chiziqg turini o’zgartiriladi. SHtrix chiziq
tanlanadi.

¥4

W¥...pHaA2

“CaoricTBa obbekTa’-Obektning
xususiyati panelidan “Beca nuHumn-
chizig galinligi 0.15 mm qilib tanlanadi.

M Nofinoky

LM_ — LIJTDM)(OBERXZLH

05w ]

Al

“CaoricTBa obbekTa’-Obektning
xususiyati panelida chiziq rangi, chiziq
tipi va chiziq galinligi ko’rsatilgan holat
tanlanadi.

"
OTesoK
= |

“Pucosanus” chizish paneli
buyruglaridan  “Otpesok”™  To'g'ri
chizig kesmasi chizish buyrug’i tanlab
olinadi.

CHizilgan detalning yuqori gismidan
vertikal pastga qgarab 20 mm
masofada tsilindrik uyig'i bor. Bu uyig’
frontal proektsiyada (V) ingichka shtrix
chiziq bilan chizib olinadi.

AR 2L £ - |9

M |

1
Continuous v | i e (.51

T

ACAD..W100
ACAD.W100
ACAD..W100

“CoincTBa o6bekTa”-Obektning
xususiyati panelida “Tun  nuHen’-
chiziq turi buyrug’idan shtrix punktr
chiziq tanlanib, “Continuous” chiziq
turiga o’zgartiriladi.

“CaoricTBa obbekTa’-Obektning
Xususiyati panelida “Beca nuHumn’-
chiziglar galinligi buyrug’idan 0,50mm
dagi chizig tanlanadi.

“CaoinctBa obbekTa’-Obektning
xususiyati panelidan “Kpyr’-aylana
chizish buyrug’i tanlanadi.

Chizilgan detal markaziy qismida
radiusi R 33mm aylana o’tgan. Buni
ham yuqoridagi ketma-ketlikda chizib
olamiz.

Keyingi bosgichda berilgan
detalimizning gorizontal (H) va profil
(W) proektsiyalarini chiziladi. Buning
uchun bizga berilgan o’lchamlar as
gotadi.

Ishimizni osonlashtirish uchun frontal
proektsiyadagi markazidan asosiy
detal gismlaridan go’shimcha nurlarni
o'tkaziladi. Detal qalinligi va kerakli
gismlarini chizish boshlanadi.

Bu bosgichda berilgan detalimizning
gorizontal (H) wva profil (W)
proektsiyalaridagi  uzunlik, qalinlik,
uyiglar chizib olinadi.

Gorizontal va profil proektsiyalarni
chizib olganimizdan so’ng, yordamchi
chiziglarni  belgilab olib  o’chirib
tashlanadi.
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PAI-AN G | a

Continuous v | | s 0,51

-

—AE‘AD W1DU
——--—— ACAD..W100
— - ACAD..W100

“CowncTBa o6bekTa”-Obektning
xususiyati panelida “Tun  nuHen’-
chiziq turi buyrug’idan foydalanib
shtrix  punktr chizig “Sontinuous”
chiziq turiga o’zgartiriladi.

2 [ g SN WK, S

T

“CaoricTBa obbekTa’-Obektning
Xususiyati panelida “Beca nuHumn™-
chiziglar galinligi buyrug’idan 0,15 mm
galinlikdagi chizig tanlanadi.

DCHSAPIXBO /7 [CXAX “CsoiicTea o6bekTa”-Obektning
| Wiy =l Cniwns_ S|[— 015w _5ff xususiyati panelida chiziq rangi, chiziq
Zl¢ turi va chizig qalinligi ko’rsatilgan

holat.

“Pa3mepsbl”™-o’lchamlar panelidan
“ITnHenHbIn’-chiziglar bo’yicha
olcham qo’yish buyrug’i tanlanadi.
Detalimizga kerakli o’lchamlarni ketma
ketlik asosida go'’yiladi.

“Pasmepbl”-0’lchamlar panelidan
“Paguyc’-radiuslar bo’yicha o’lcham
go'yish buyrug’i tanlanadi.

O’lchamlar qo’yish chizmachilik gonun
goidasiga asoslanib uchta
proektsiyaga xam teng tagsimlanib
go'yiladi. Shundan so’'ng detalimizni
yaqqol tasvirini chizishni boshlanadi.

“CaoricTBa obbekTa’-Obektning
xususiyati panelidan  “Tun nUHUR-
chiziqg turini o’zgartiriladi. Shtrix punktir
chizig'i tanlanadi.

“CaoricTBa obbekTa’-Obektning
Xususiyati panelidan “Beca nuHumn-
chizig galinligi 0.15mm tanlanadi.

(B3 vaiin Mpaek: cTat
D@H ésbd&) DG 77 f

sl

“CaoricTBa obbekra’-Obektning
Xususiyati panelida chiziq rangi, chizig
tipi va chizig qalinligi ko’rsatilgan
holat.

“PucosaHnusa” chizish paneli
buyruglaridan  “OTtpesok™  To'g'ri
chizig kesmasi chizish buyrug’i tanlab
olinadi.

“Mogenb”da izometriya o’qlarini yasab
olinadi. Izometriya  oglari  120°
burchak ostida tutashtirilgan.
Tayyorlangan uchta proektsiya orgali
detalning yaqqol tasvirini chizish.

“Pucosanung” chizish paneli
buyruglaridan  “Otpesok”™  To'g'ri
chizig kesmasi chizish buyrug’i tanlab
olinadi.

Detalning yaqqol tasvirini chizishni
uning asosidan boshlanadi.
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Gorizontal va profil proktsiyalarni
chizishdagi kabi detalning balandligi,
galinligi, eni va h.k. ketma ketlik bilan
0’z o’'lchamida chizib olinadi.

“Svoystva ob ekta”-Obektning
xXususiyati panelidan “Krug’-aylana
chizish buyrug’i tanlanadi.

Detalning yaqgol tasvirini  chizib
bo’lganimizdan so’ng uning uyiglarini
ketma ketlik bilan chizib olamiz.
Dastlab detal markazida joylashgan
aylana o’yigdan boshlanadi.

“CoricTBa obbekTa’-Obektning
Xususiyati panelidan “Kpyr’-yoy
chizish buyrug’i tanlanadi.

Aylana radiusiga mos rovishda oval
yasaladi. Bu oval frontal proektsiyaga
paralel gilib chiziladi.

Detallning yaqqgol tasvirini xosil qildik.
Agarda variantlarda murakkab detal
berilgan bo’lsa, u xolda yaqgqol
tasvirida qirgim berib tasvirlaymiz.
Qirgim berish tartibi xam shu ketma-
ketliklar asosida bajariladi.

YUgoridagi bajarilagn amallarimizni
Standart ashoblar panelidan
“Soxranit’-fayllarni xotirada saglash
buyrug’i orgali xotirada saglanadi.
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2 — TOPSHIRIQ. Detalning ikki ko’rinishiga asosan uchinchi ko’rinishini
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3 - TOPSHIRIQ. Qurilish chizmachiligiga oid binoning plani va fasadini
chizib kerakli rangda bo’yash.

DQACAJITTIO OCH "A'" B OCHAX "1-3" M-1:100

5.00

J— 4,60

. 1
Sy 3,40
KUTOBINAP
3,00
0,00
[ [ I
. | -0,90
r 1 l—
0 OF
IINAH CTEH 1loro 3TAMKA M-1:100 -
F L4131 FIEI]I] FIEZIIJ F:IEIII F 2400 FLEI:II] FIEII F:IEIJIZI F 1400 r
EF 4 ———F—F—w——F—T—T—_n
g
=+
@—ﬁ x || @ i @ % -
[
5 b =111} bu =10
=+
(&) - e SN N e
a7 rE-I'\L "I’JE-I\L a2 F
| |
| |
[ 1
] = |
400§ | p= =0 1] 2E0 2E00 2E0 bl
E000 qi, E000
12000
kL 1-variant

162



GACAIIO OCH " A" BOCHIX " 1-4" i-1:100

ILTAH CTEH  1-1:100 1

F?IIIU |,E_a|:IIZI|¢ 1400 Pﬂﬂk Fal LA} 'i@:lﬂl.r 1300 b
A A r 7l

&

4200

@ 0

2500
2200

{?

fu

&
G
le
A

g? 1000 ..

®\ "ﬁ?’
oe0a ’TL

Ly @

1200 1000 900 ;

2-variant

163



PACAIIIO OCH "A" B OCHAX "1-6" M-1:100

¥mnn

| 1300 p 17500 L 1500 J.
< < k -

SE00

INITAH CTEH

M-1:100

Js00

220

1]
<

4400

2300

(1]

1670 e 1500

S0 e 1300 o
A A

2000

2000

=1
K 57‘ f—— * SHE)
. L

5] = 2

| (= (= pr =

| Iy | “p

7000 b I Lo
e i Alrg : = — (&)
100 g 1500 3 1600 . IS0 j. d&00 ). 4400 - dend g 1500 o 1e00 o 3300 g 1e00 g
A A A R A A n A A Eal L A A A
2700 ﬂL 2700 ﬂl.— 4200 ﬂL FiL] . 2700
1900
® @ @ @ ® G
3-variant

164



PACAIITO OCH "A" B OCHX "1-5" M-1:100

045

12000
b G000

G000

]

IMIAH CTEH

il ik

M-1:100

| 1900 5 1700 G
L) l |

4400

5100

|-

(bq@ ®

4-variant

165



17a0 | 150 N 19351 1950 1500 W =101 "3 ao0] 1450 LSO 1051
A ! A 7 A # b L
(=N} a-1 (=3} (=5}
: , o , , 5 ———
1 I | L 1 I LL ‘3 J:
7‘- R
? E .
_=¥ A = F
= a=2m :E00
= .
I
[
= @ L ® : | ©
4000 7350
i
A‘--
_— - D
fr - &
= g @ -
B ! A
b
&0 R
%l @
0. ol ol .| -l
> o 1500 5, 1800 w1500 5, 1800 o 1500 2150 S200 20 5 00 L, FE0 o, 900 A0 ;.
A Ll Ll Ll Ll Gl Ll Ll Ll Ll Ll L
12000 qi. SE00 qi. 4000
21600

@

®

®

@

5-variant

166



T

600

e

0.4

@_3

1200 1900 900 200 1550 200 1,200 1,200 1850 200 200 900 , 1200
. $-] d.] -1 -1 &1 -1
= T N m
4200 400 4200 400 4200
g = = =
= [l [ o
L 0 w0 w0
A R 5
. L3
- L -
2
i Ep-1 Epl Ep-l
JT.
e 1200 . 2000 L 1400 4 =000 o 1400 . =000 w1200 .
L A 7 A L L 7l A
B 4500 i 4500 " 4500 b
L 7 A ul
I 133800 b
L ul

@

@M(@

6-variant

167



—
g 3 3 1l g
w i i !
AE00 40D 450
. M
500 E L] E =1L
=
= | = =
i Eil i 2l S
- o ——— = . .
&J}"‘ ~ ¥F ™ )’/' .
b [P o
41
puluju]e] S00a ,.]i"' 00

15000

L2000
&

7-variant

168



Ay Ay

k) 400

%
]

L

H_ [if=E=r

1520

00 e} 1800
4

3500

FL

L 12

1200

Fenn

[ili} 3 [T

=
=
o) = o
qoe |8 @ |(§e @ g
i[5 _u__u_.w.E [} _u__u_.w‘E ()= ¥ (=2
-]
| L1l
0¥ A 0oF+ ooz T ong [\
[ITTFA]

© @

3400

o
+

4000

i
A

4000

"
A

e 4000

A

3600

c1000

lant

-varian

8

169



£
@

©

P 1250 900 L 1100 L300 L, 2100 1200 11100 1,200 ), 2100 900 1, 1100 1,500 1850 1,
M A A A A a7 A i

$-1 F-1 F-1 F-1 $-1 F-1
400
i
g g 2
8 [T Tyl

N Sy
& ~

Epl Bpl Bp-1
e 1200 3000 PR =[] i 2000 2000 i 3000 e 1200
1 dl Rl Rl Rl fal dl ]
I 2000 I 2000 L 2000 I
1 A A El
" 15000 I
1 A

O © ® ®

9-variant

170



2600

L

2600

6000

10000

i

200 1200 g,

K
1500 FIEDD F cenn L1200 ], c200 FIEUU 1500 |
$-1 $-1 F-1

=500 =400 3500
= = =
= = =
o) [ o)
[y ] v

1I l[l 2 11' [I 2 HI Egz.

2500 2400 3500
o ] o
b= o b=
i el 0
) el Ty
- —r . —r— . —r
B-l E-l B-1
(700 | 2500 1000 j 2800 11000 |, 2300 o0,
A A Bl Bl A A A

I 3900 I 3E00 Ie 3900
A A l
11500

by o 0 5

10-variant

171



>

®

p 1450 1 1500 L G600 L 1200 1 700
A L Ed L Ed

I
#

©

1500 g 1450 4
s L

1 T}\H-l/ﬂ, 1
[ : | : |
K6 3 @ ® &
Pt el |
L) Ly 1|
3600 7e0d 3600 400
= : : ——F : i |
31 %1 %1 %1
p 1450 L 1500 2500 e 1500 4 2300 e 1500 2500 1500 L 1450 i
A 7 7 7 A 7 # L #
4000 L 4000 I 4000 I 4000
- - 7
1000

©

© ® @

®

8000

11-variant

172



TN 1
Ly L+
NOEfr 1 anos 1
i n—
i ooFF i} i A :
= .|
iy "
Lr]
b
ﬂ |
] R _
& 2 |
| i L
B— _m |
s i
- _ _
a ]
11— N
= _
-
-+
H _
3 WIikz; E il “
o o
¥ L+ .
l oncTl A a0

3200 " 2600 L 3200 L

|

10000

12-variant

173



b LS00 e 3600 400’1.' e 2400 " 400

1

400

o700 1
X
¥
A
L
A

~ o H%%fk\\ o =
i = - = )
4 D : *i il B
; 4400 a
. | ~®
=
o | b= g
. @ & <
~ ) "
® S g S
=L (:) T B %
W 4400 400 4400
.% =  a -@
T Ir '\T
’I}/ZB-I‘\{L B+ B+ E+4
400 ql, ﬂll 4400 q'.,lIJIJEIﬂ;,BDDq;, 200 L, 2001000
e 4800 41, 4800 b
9600

1
@ @

13-variant

174



I_"
==
L

T

&000

EiE
e 5000 qi. 5000 qi. 5000 I 5000 qj. 5000 qL 5000

o) & . O @ & 4 ®

S

14-variant

175



0,45

" I 2 ¥ % I
T S =T S ooz Soost TooofT T

176

15-variant

9200

EB-2

i 4800
A

4200
14500

e

2000




20

ﬁy

3,40
220
000
L]
’ b)) 1] 20 3980§ Ll 400 F400 \ll'
= e . u n !
i =3
@ 4 W m
_ 1 I . T I
1 =
a1 m-1 a1 Bl 2 B1
=1
L]
0, D00 P00 900 P00 200 1600 | 2900 2300 g4
5000 A 2000
14000

le
A

le
A

@?‘ e

16-variant

177



B
®

‘ 4400 400 | 5600
E ! S
1 w0
1o :
= =
| | ) 3 =
b L0
E‘ AT l i I:i x '®
= i
300 2 B-1 3 =
— . 4N
T = IR SR Sy
B-3 B-3
400 4400 950, 1500 j, 1500 j 1500 j,550
L 4800 3000 3000 L
1 | A A
L 10200 R
M A

© @

@

17-variant

178



y | I | P
[ (=] 045
®
7 ©
| | 2
E_ B
k 4500 } ‘;I' E BUU - ?UP feed| L] ‘;l, ALY ¥
«I. 15700 «I.
o @ )
_l.i
{ Hmmm 7 1
g a & 3 |
g : ol :Em.n-'a: . _®

o 18000 o 1900 o 100 j 1300 100 4

4 Bl £l i i il

4500 qj, 2800
F400

® ® O

18-variant

179



Talabalar mustaqil ishlashlari uchun grafik ishlar

0h

0

10

@35
Qi3

RS

®50

|
:

144

ot

60

100

s

sE,.
Bl .
2l [
-1
i
o ! v
i e - wmn BE
it i it 4 mo‘l ﬁl_
vy =]
R y = 1~2 u\i/“q. o
/J..IL!.ll..i L
N .
= ] MRl
& I 22
;V—.L. \
@ ik
ff
~T7
1 2 ¢
Ly
'S B
|
]
! ~L prares rl
- . n
el H—t+—1% DH 1
[
1 T
="
I |
i |
| |
T.mv.l.lL
® , 5 e
il 119

N
~_1 g
~ - \ = = ==
I o
S i Ll
\ 11 i
alt | lsﬁ _ Hs
i | = | 1 “
! i
. N .
A \
91\
—
-~
5z Yl
by
mr
, T Y
- n m =)
5_mu nm\J“ _ ﬁ f =
&+ ay/ 14 ] J
L _+-J L}-
n Ji
s | i
@ ' 2l
2 4 S
i)

180



¢ h
L2 g
\dl 1
e I
e M gl
fPf..H... il Uh /HH ./— m
2 BT S TR
4 I \ /;Lr\\
_ ~§ b
_T,r
| R
9t
0E
i
L=
1 e
—..T 1 -
L A ;
.wl.i AR
" -1 3
I 4+ :
' _l|i.l.;w iR, !
_Q_ﬂ\ . ,_HJ TEE R
wﬁ%,!i [ 113] |
B - - n |
3101y !
I :
o By 1
® L) ) )
P Tu x|

13

R3
- =

@30

L2 ¢ 0
‘L"‘""——‘

60’

It

5

40

E R Wy g

A — o o -———-h-y
|
|

100

o -

S

£

7
|
l

pa—

g

gt

gi

- —rd wash wd

@30

@20

@50

&0

50

7q

)
4/

8f
0t B
e !
_ y
|
| A \4 R Ua)
i W— _m [ lﬂ\ MIW.,:J
- " S \ JVE
22 YL e Vi 0 \
\ I
1
e | g
‘ 1"]!ILL © /
1 te 24
g
B 52,
a) 7
-
1 y
el nll W 3
o \\. - ..“ | m‘ W
. Lal HH m.TW.ur
\ 4] {1 H
N | I
. ¥
] i & Fan
L - A7
0 U .
th 6t

181




)
- |
o~
~
2

182

20

|
|
45 ——)-I-—...;_..Z___Q

Y/
[
i

|

|

-l

1

)

36
--Il p—.:.-
D
gty I
/i
90
.?:\ le

A
—>1 | L _ g I H L ]
9i r S - /@.Lﬂ; RA#V*IZ. .
s . 1 i s I - T
= [ | f )i T
] rf. i -

85

La

0% ot ~ g | T
0%
=
~F = [~ 8
49 4 - ] .
lllllll — rf-t o 17 v
AL pl T 1
1 F - S DY =l
e o —Y g H[ - Y P o
MTD:M_rM_a (A | | i H N ~ / R =
R I ) SRR DA o/ 78 . (] I e~ ~ s 71Tt
——y® 7% X Tt - \ B 1
meolil_ iHE e 1 X i
1) LIS X H
1 Ylodd g A i Fhi
llllll @ ~i Yy o it 1 11t
: \ s Tr / T '
n @ = Zigl | | T
- g D¢ s @ L T
g

i L2




183

o

105

g e

215

i1

932

@15

100

20

10

&
T — o
_ —_
a 2N +—- - ==
S ———eq_ S
[
§i
o .m. \ Ll J |
o - AR +
Qf | Tt fe y r
__ 3 0c A
>~ L 7 _
Zl 2 [~ |M
|II||_‘.....\H {
—l— |IT|I..IHU
el Q @ | =
- 7 &g
(%3
. o on [ oon
g o !
8l - A=~N ! | Y Lty il | -
— I'd
_.-Li,w ) /.. !
! ] ]
SHENSI jo=
L [ oy S ™) - n| < l-4 -
4 —1 - -5 ] AS1 m <+ -_I_m.“llu.ll
1| TR i
g | L —
A
) B YA -.\\ ]
4TI _. /r =/ N
B o © @ - — Y \
£e




60

s
02
o Gt
43
cl S |
H | H B
“ _ _
L .|.__1- ll‘\
w, L —— —3 a/ 7
L. ~d
| =
I _.I— nUL g\\ IJ_
™ + oy g
4418 /
T L
||||| <4 TR,
41 . i 1
...... ..“ _
_ 0 1 I I
> 1 _ i
g 0%

QL0

g 0%
_
[~ 1 M
|__n. - /7~ )
....... L N L,. i |
...... BT 15
-’ // \\
p N |
i 1 N |
o A1 I P2 S
JET TV
{
1
o~ L gz
or
“ o4
I Fan Y
¥ — |3t A4 i
71!
=) . B =
ASS | \ 1
L _
~
1IN
- - —
Ir1
S S
i O 7

cH
J - g
r—Tift—"
il A ] |
\ | | 1
kil o _
el l____] 1“ > I\ o
. | 1
i i |
] Y | _ -
\ i
52
@ el BT
St
- o¢h e
gl 8 ||
> —F
&e T
w —
o
A |
= —— T
wiTA N\ H o S
2 1 INGY 14 N/
] J - =
‘v — i — pure: -
/ I
] | Y
@ 7 pl e
2€ 41

184




=

0N o O

9.

ADABIYOTLAR RO’YXATT:

I.A.Karimov “Yuksak ma'naviyat yengilmas kuch’ Toshkent. 2010.

O zbekiston Respublikasi Vazirlar Maxkamasining garori 06. 06. 2002 y. Ne200
“Komp’yuterlashtirishni yanada rivojlantirish va axborot-kommunikatsiya
texnologiyalarini joriy etish” chora-tadbirlari to'g’risida.

Rixsiboyev T. “Komryuter grafikasi” O’zbekiston Yozuvchilar uyushmasi
Adabiyot jamg’armasi nashriyoti. Toshkent — 2006.

Rixsiboyev T. “Muhandislik kompyuter grafikasi va uni o’qitish metodikasi”
TDTU bosmaxonasi. Toshkent — 20009.

Fedorenkov, Kimayev «AutoCAD 2002» Moskva — 2001.

Romanicheva E.T. vab... «AutoCAD vers.12,13,14» Moskva — 1997.

Dmitriy Tkachev «Camoyuntens» AutoCAD 2005.

Elen Filkenshteyn. «Auto CAD 2007 and Auto CAD LT 2007» bibliya
pol’zovatelya. M.: Dialektika — 2007.1309s.

Bogolyubov S.K. «MuauBuayanbHble 3amaHus 1Mo Kypcy depueHue». Moskva
«Bpicmas mkona» 1989.

10.www.info-baz.narod.ru

11.www.ziyo.net

12.www.twirpx.com
13.www.ing-grafika.ru/1/nachertatelnaya-geometriya.htmi
14.http://antigtu.ru/976-lekcii-po-kompyuternoy-grafike.html
15.http://autocad-prosto.ru/

185


http://www.info-baz.narod.ru/
http://www.ziyo.net/
http://www.twirpx.com/
http://www.ing-grafika.ru/1/nachertatelnaya-geometriya.html
http://antigtu.ru/976-lekcii-po-kompyuternoy-grafike.html
http://autocad-prosto.ru/

