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КИРИШ (фалсафа доктори (PhD) диссертацияси аннотацияси)

Диссертация мавзусининг долзарблиги ва зарурати. Бугунги кунда 
«дунёда АКШ, Миср, Хиндистон, Бразилия, Исроил, Туркия каби давлатлар 
пахта етиштириш буйича етакчилик килиб1, уларда микроугитларни турли 
усул ва муддатларда куллаш натижасида пахта хосилдорлиги 12-19 фоизга 
ошган»2. Шу сабабли дунёнинг кургокчил ва яримкургокчил иклимли 
минтакаларининг карбонатли тупроклари шароитида етиштириладиган 
гузадан юкори ва сифатли хосил олишда микроугитларни томчилатиб 
сугориш ва экинларни баргидан озикдантириш оркали уларни турли 
экстремал шароитларга бардошлигини ошириш хамда тупрокларда 
етишмайдиган озик моддалар билан таъминлаш долзарб масалалардан бири 
хисобланади.

Дунёда тупрок унумдорлигини яхшилаш ва гуза хосилдорлигини 
ошириш хамда тола сифатини яхшилашда макро- ва микроугитларни турли 
меъёр, нисбат, муддат ва усулларда куллаш каби устувор йуналишларда 
илмий-тадкикотлар олиб борилмокда. Бу борада, гуза онтогенезининг турли 
боскичларида макро- ва микроугитларга талаби, айникса, тупрокнинг 
микроэлементлар билан таъминланганлиги, микроугитларни куллаш 
муддати, меъёри ва усуллари таъсирида гуза метаболизмида юзага келаётган 
ижобий ва салбий узгаришларни аниклаш, гузани баргидан озиклантиришга 
каратилган илмий-тадкикот ишларига алохида эътибор каратилмокда.

Республикамизда сугориладиган тупрокларнинг агрокимёвий 
хоссаларини яхшилаш, кишлок хужалиги экинлари, айникса пахта 
хосилдорлигини ошириш, минерал угитларни макбул меъёр ва муддатларда 
куллаш, тола сифатини яхшилашга каратилган агротехнологияларни 
амалиётга жорий этиш оркали илмий асосланган интенсив дехкончиликни 
ривожлантириш буйича кенг камровли илмий-тадкикотлар олиб борилиб, 
муайян натижаларга эришилмокда. Узбекистон Республикасини 
ривожлантиришнинг 2017-2021 йилларга мулжалланган Хдракатлар 
стратегиясида «...кишлок хужалиги ишлаб чикаришни муттасил 
ривожлантириш, мамлакат озик-овкат хавфсизлигини янада мустахкамлаш, 
сугориладиган ерларнинг мелиоратив холатини янада яхшилаш, пахта ва 
бошокли дон экиладиган майдонларни кискартириб, экин майдонларини 
янада макбуллаштириш, кишлок хужалиги ишлаб чикариш сохасига 
интенсив усулларни, энг аввало сув ва ресурсларни тежайдиган замонавий 
агротехнологияларни куллаш»3 буйича мухим вазифалар белгилаб берилган. 
Шунинг учун хам пахта етиштиришда гузанинг онтогенез боскичларида 
макро ва микроугитларга булган талабини хамда микроугитлар таъсирида 
гуза метаболизмидаги узгаришларни аниклаш, гуза хосилдорлигини ошириш 
ва тола сифатини яхшилаш мухим ахамият касб этади.

1http:// www.caas.cn/en;
2hhtp: // www.dpi.nsw.gov.au;
3Узбекистон Республикаси Президентининг 2017 йил 7 февралдаги ПФ-4947-сон «Узбекистон Республикасини янада ривожлантириш 
буйича Харакатлар стратегияси тугрисида»ги Фармони
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Узбекистан Республикаси Президентининг 2019 йил 23 октябрдаги ПФ- 
5853-сон «Узбекистан Республикаси кишлок хужалигини
ривожлантиришнинг 2020-2030 йилларга мулжалланган стратегияси 
тугрисида»ги Фармони хамда 2021 йил 26 февралдаги ПК-5009-сон 
«Узбекистан Республикаси кишлок хужалигини ривожлантиришнинг
2020- 2030 йилларга мулжалланган стратегиясида белгиланган вазифаларни
2021- йилда амалга ошириш тугрисида»ги карори хамда мазкур фаолиятга 
тегишли бошка меъёрий-хукукий хужжатларда белгиланган вазифаларни 
амалга оширишда ушбу диссертация тадкикоти муайян даражада хизмат 
килади.

Тадкикотнинг республика фан ва технологиялари 
ривожланишининг устувор йуналишларига мослиги. Мазкур тадкикот 
республика фан ва технологиялари ривожланишининг V. «Кишлок хужалиги, 
биотехнология, экология ва атроф-мухит мухофазаси» устувор йуналиши 
доирасида бажарилган.

Муаммонинг урганилганлик даражаси. Тупрокларда 
микроэлементлар таркалиши, аккумуляцияланиши, миграцияси, уларнинг 
усимлик ва хайвон организмларидаги роли, уларнинг кам ёки 
ортикчалигидан келиб чикадиган нуксонлар буйича илмий-тадкикот ишлари 
бир катор хорижлик олимлар Я.В.Пейве, М.Я.Школьник, В.В.Ковальский, 
В.А.Ковда, Б.А.Ягодин хамда республика олимларидан Е.К.Круглова, 
Б.М.Исаев, М.А.Риш, С.С.Абаева, Ж.С.Саттаров, А.ККориев, 
К.М.Мирзажонов, Ф.Х,.Хошимов, А.А.Каримбердиева, А.Л.Санакулов, 
Х,.Н.Каримов, Ж.М.Кузиев ва бошкалар томонидан олиб борилган. Лекин, 
Самарканд вилояти шароитида микроэлементларнинг тупрок таркибидаги 
микдори хамда микроугитларни куллаш муддати ва усуллари таъсирида гуза 
метаболизмидаги узгаришлар, бор ва марганецнинг гуза органларидаги 
микдори, айникса метаболизмни таъминлайдиган физиологик курсаткичларга 
таъсирини аниклашга каратилган тадкикотлар етарлича амалга оширилмаган.

Диссертация тадкикотининг диссертация бажарилган олий таълим 
муассасасининг илмий-тадкикот ишлари режалари билан боFликлиги. 
Диссертация тадкикоти Самарканд ветеринария медицинаси (собик 
СамКХИ) институтининг илмий-тадкикот ишлари режасининг 
№01980004512 ракамли «Зарафшон вохасига мослашган юкори хосилли ва 
сифатли дехкончилик махсулотлари ишлаб чикаришида илмий жихатдан 
асосланган, экологик тоза махсулот етиштиришни таъминловчи янги 
технологияларни ишлаб чикиш» (2016-2020 йй.) мавзуси доирасида 
бажарилган.

Тадкикотнинг максади эскидан сугориладиган утлоки аллювиал 
тупрокдар шароитида минерал угитлар фонида бор ва марганец 
микроугитларини гуза метаболизмига, хосилдорлигига, хлорофилл-оксил 
комплексига таъсирини аниклашдан иборат.
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Тадкикотнинг вазифалари:
эскидан сугориладиган утлоки аллювиал тупрокларнинг агрокимёвий 

холатини, макро ва микроэлементларнинг тупрок профили буйича 
таксимланишини аниклаш;

бор ва марганец микроугитларининг гуза метаболизмига ва 
баргларидаги азот хамда фосфорли бирикмалар микдорига таъсирини 
аниклаш;

гузанинг физиологик ва фотосинтетик курсаткичларига, хлорофилл- 
оксил комплексига микроэлементларни турли усулларда куллаш таъсирини 
урганиш;

микроэлементларни турли усулларда куллаш оркали гузани усиши, 
ривожланиши, хосил тугиши ва хосилдорлигига таъсирини аникдаш;

пахта етиштиришда кулланилган микроэлементларнинг иктисодий 
самарадорлигини аниклаш ва микроугитлар куллаш юзасидан ишлаб 
чикаришга тавсиялар бериш.

Тадкикотнинг объекти сифатида Самарканд вилоятининг эскидан 
сугориладиган утлоки аллювиал тупроклари, бор (B) ва марганец (Mn) 
микроугитлари, гузанинг «Омад» нави танланган.

Тадкикотнинг предмети умумий ва харакатчан шакллардаги озика 
элементлар, микроугитларни куллаш усуллари, макро ва микроэлементларни 
гуза органларига утиши, усимликнинг физиологик курсаткичлари, усиши, 
ривожланиши ва хосил микдори хисобланади.

Тадкикотнинг усуллари. Дала тажрибалари, лаборатория, камерал, 
кимёвий тахлил ишлари агрокимё ва пахтачиликда умумкабул килинган 
услубий курсатмалар асосида олиб борилди: Дала тажрибаларини утказиш 
«Методика полевых и вегетационных опытов с хлопчатником в условиях 
орошения» услубида, тупрок ва усимлик намуналарини олиш хамда кимёвий 
тахлил ишлари «Методы агрохимических, агрофизических и 
микробиологических исследовании в поливных хлопковых районах» 
услубида, тупрок таркибидаги микроэлементларнинг умумий ва харакатчан 
шакллари, усимлик кисмларидаги B ва Mn микдорлари Е.К.Круглованинг 
«Методика определения микроэлементов и их форм в карбонатных почвах, 
хлопчатнике, водах» ва Е.В.Аринушкинанинг «Руководство по химическому 
анализу почв» услубий курсатмалари, олинган маълумотларнинг вариацион- 
статистик тахлиллари Б.А.Доспеховнинг «Методика полевого опыта» 
услубий кулланмаси ва Microsoft Excel дастури асосида бажарилди.

Тадкикотнинг илмий янгилиги куйидагилардан иборат:
микроугитлар гуза транспирация жадаллигини пасайтириши, сув саклаш 

кобилиятини 3-5 фоизга ошириши хамда ташки омилга (иссикликка 4-5 0С) 
бардошлилигини ошириши аникланган;

минерал угитлар фонида B ва Mn микроугитларини гузани шоналаш 
фазасида тупрокка ва баргидан куллаш, хосил элементларининг шаклланиш 
ва конуслар буйича тукилишини (8,0-13,3%) олдини олиш исботланган;
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B ва Mn микроугитларини гузани шоналаш фазасида тупрокка ва 
баргидан куллаш хосил учун мухим булган оксилли азотни жадал синтез 
булиши илмий асосланган;

чигитларни B ва Mn ли микроугитли эритмага ивитиб экиш ва тупрокка 
куллаш гуза (физиологик курсаткичига, хлорофил-оксил комплексига ва 
фотосинтетик соф махсулдорлиги)га ижобий таъсир килиши аникданган.

Тадкикотнинг амалий натижалари куйидагилардан иборат:
Самарканд вилоятида таркалган сугориладиган утлоки аллювиал 

тупроклар шароитида гуза етиштиришда макро ва микроугитларни 
тупрокларнинг озика элементлари билан таминланганлик даражасига боглик 
холда рационал куллаш, гузанинг транспирация жадаллигини пасайтиришда 
хамда ташки омилларга бардошлилигини ошириш буйича тавсиялар ишлаб 
чикилган.

Сугориладиган утлоки аллювиал тупрок шароитида, макроугитлар 
(N250P175K125) фонида микроугитларни гузани шоналаш фазасида тупрокка 
(1 кг/га бор ва 4 кг/га марганец) куллаш ва баргидан (0,1% бор ва 0,5% 
марганец) озиклантириш тизими ишлаб чикилган.

Тадкикот натижаларининг ишончлилиги. Тадкикот натижаларининг 
аниклиги уларнинг вариацион-статистик тахлил килиниши натижасида 
исботланганлиги, дала, лаборатория ва дала тажрибаси СамВМИ апробация 
комиссияси томонидан ижобий бахоланганлиги, диссертация ишида 
кулланилган услублар тадкикот натижаларига мослиги, олинган 
натижаларнинг республика ва хорижий олимлар тажрибалари билан киёсий 
таккосланганлиги, тадкикот натижаларининг халкаро ва республика 
микёсидаги илмий-амалий анжуманларда мухокама этилганлиги, шунингдек, 
нуфузли хорижий ва республика илмий журналларининг даврий нашрларида 
чоп этилганлиги, натижаларнинг амалиётга жорий этилганлиги билан 
изохланади.

Тадкикот натижаларининг илмий ва амалий ахамияти.
Тадкикотнинг натижаларининг илмий ахамияти микроугитлар гузанинг 
транспирация жадаллигини пасайтириши ва сув саклаш кобилиятини 3-5 
фоизга ошириши хамда ташки омилларга (иссикликка 4-50С)
бардошлилигини ошириши аникланганлиги, минерал угитлар фонида B ва 
Mn микроугитларини гузани шоналаш фазасида тупрокка ва баргидан 
куллаш, хосил элементларининг шаклланиш ва конуслар буйича тукилишини 
(8,0-13,3%) олдини олиши исботланганлиги, микроугитларини B ва Mn 
гузани шоналаш фазасида куллаш хосил учун мухим булган оксилли азотни 
жадал синтез булиши илмий асосланганлиги, чигитларни B ва Mn ли 
микроугитли эритмага ивитиб экиш ва тупрокка куллаш гуза (физиологик 
курсаткичига, хлорофил-оксил комплексига ва фотосинтетик соф 
махсулдорлиги)га ижобий таъсир килиш аникланганлиги билан изохланади.

Тадкикот натижаларининг амалий ахамияти Самарканд вилоятида 
таркалган сугориладиган утлоки аллювиал тупроклар шароитида гуза 
етиштиришда макро - ва микроугитларни тупрокларнинг озика элементлари 
билан таъминланганлик даражасига боглик хамда рационал куллаш, гузанинг 
транспирация жадаллигини пасайтиришда хамда ташки омилларга гуза 
8



бардошлилигини ошириш буйича тавсиялар ишлаб чикилганлиги хамда 
сугориладиган утлоки аллювиал тупрок шароитида, макроугитлар 
(N250P175K125) фонида микроугитларни гузани шоналаш фазасида тупрокка (1 
кг/га бор ва 4 кг/га марганец) куллаш ва баргидан (0,1% бор ва 0,5 фоизли 
марганец) озиклантириш тизими ишлаб чикилган.

Тадкикот натижаларининг жорий килиниши. Бор ва марганец 
микроэлементларининг гуза метаболизми ва хосилдорлигига таъсирини 
аниклаш борасида олиб борилган тадкикотлар асосида:

«Самарканд вилоятида пахта етиштиришда бор ва марганец 
микроугитларидан фойдаланишга оид тавсиялар» Кишлок хужалиги 
вазирлигини Каттакургон тумани кишлок хужалиги булимига амалиетга 
фойдаланиш учун топширилган (Кишлок хужалиги вазирлигини 2021 йил 13 
апрелдаги 02/025-1585-сон маълумотномаси). Натижада, пахтачиликка 
ихтисослашган фермер хужаликлари тупрокларининг агрокимевий холати 
асосида макро- ва микроэлементлардан рационал фойдаланиш, гуза 
транспирация жадаллигини пасайтиришда микроугитларни куллаш ва турли 
салбий омилларга гуза бардошлилигини ошириш буйича тадбирларни 
белгилашда кулланма сифатида хизмат килган;

эскидан сугориладиган утлоки аллювиал тупроклар учун гузани 
шоналаш фазасида тупрокка 1 кг/га бор ва 4 кг/га марганец хамда баргидан 
0,1 фоизли бор ва 0,5 фоизли марганец микроугитларини N250P175K125 кг/га 
минерал угитлар фонида куллаш агротехнологияси Самарканд вилояти 
Каттакургон тумани «Мукаррама СБТ» фермер хужалигида 47 гектар, 
«Уткир» фермер хужалигида 10 гектар, «Хушнудбек-Шавкат файзли даласи» 
фермер хужалигида 30 гектар, жами 87 гектар майдонда амалиетга жорий 
килинган (^ишлок хужалиги вазирлигининг 2021 йил 13 апрелдаги 
02/025-1585-сон маълумотномаси). Натижада, гузанинг транспирация 
жадаллиги пасайиб, сув саклаш кобилияти 3-5 фоизга ошган, ташки салбий 
омилларга бардошлилиги таъминланган, гуза тупидаги хосил элементлари 
тукилишини 8,0-13,3 фоизга камайтирган, 3,5-6 центнер кушимча, эртаги ва 
сифатли хосил олган.

Тадкикот натижаларининг апробацияси. Мазкур тадкикот 
натижалари жами 8 та, жумладан, 2 та халкаро ва 6 та республика илмий- 
амалий анжуманларда мухокамадан утказилган.

Тадкикот натижаларининг эълон килинганлиги. Диссертация 
мавзуси буйича жами 15 та илмий иш чоп этилган шундан, 2 та тавсиянома, 
Узбекистон Республикаси Олий аттестация комиссиясининг диссертациялар 
асосий натижаларини чоп этишга тавсия этилган илмий нашрларда 5 та 
макола, жумладан, 4 таси республика ва 1 таси хорижий журналларда нашр 
этилган.

Диссертациянинг тузилиши ва хажми. Диссертация таркиби кириш, 
туртта боб, хулоса, фойдаланилган адабиетлар руйхати ва иловалардан 
иборат. Диссертациянинг асосий хажми 119 бетни ташкил этади.
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ДИССЕРТАЦИЯНИНГ АСОСИЙ МАЗМУНИ

Кириш кисмида утказилган тадкикотларнинг долзарблиги ва зарурати 
асосланган. Тадкикотнинг максади, вазифалари хамда объект ва предметлари 
тавсифланган, Узбекистон Республикаси фан ва технологияси 
ривожланишининг устувор йуналишларига мослиги курсатилган, 
тадкикотнинг илмий янгилиги ва амалий натижалари баён килинган, олинган 
натижаларнинг назарий ва амалий ахамияти очиб берилган, тадкикот 
натижаларини амалиётга жорий килиш, нашр этилган ишлар ва 
диссертациянинг тузилиши буйича маълумотлар келтирилган.

Диссертациянинг «Микроэлементларнинг усимликлар хаётидаги 
ахамияти, усимлик ва тупрок таркибидаги микдори» деб номланган 
биринчи бобида усимликларда кечадиган физиологик-биокимёвий 
жараёнларда микроэлементларнинг роли, тупроклар таркибидаги B ва Mn 
микроэлементларнинг биогеокимёси, микроэлементларни куллаш усуллари 
ва уларнинг самарадорлигига оид махаллий ва хорижий адабиётлар шархи 
батафсил ёритилган.

Диссертациянинг «Худуднинг тупрок-иклим шароити ва тадкикот 
утказиш услуби» деб номланган иккинчи бобида тадкикот утказилган 
худуднинг тупрок-иклим шароити, тажрибаларни утказиш услуби, тажрибада 
экилган нав тавсифи баён килинган.

Дала тажрибалари Самарканд вилояти Каттакургон тумани эскидан 
сугориладиган утлоки аллювиал тупроклар шароитида олиб борилди. Дала 
тажрибаси олиб борилган худуднинг иклим шароити, яъни хавонинг нисбий 
намлиги гузанинг вегетация даврида уртача 33,5-34,7 фоиз булиб, куп 
йиллик маълумотларга караганда 0,6-1,8 фоизга, йиллик уртача микдори эса 
0,4-2,5 фоизга камлиги хисобга олинди. Ёгингарчиликлар микдори 
281,1-373,1 мм ни, вегетация даврида эса 37,8-104,2 мм ни ташкил этиб, куп 
йилликка нисбатан 2017 ва 2019 йилларда 83,3-108,6 мм кам булган булса, 
2018 ва 2020 йилларда куп йиллик курсаткичлар даражасида булди.

Микроэлементларнинг ялпи ва харакатчан ёки усимликларга 
узлаштирилувчан шакли тупрокларнинг хайдов (0-30 см), хайдов ости ва она 
жинси катламларидаги микдорилари аникланди.

Дала тажрибаси 8 вариант, 4 такрорликда олиб борилди. Тажриба 
пайкалининг узунлиги 50 м, эни 2,4 м, битта пайкалнинг майдони 120 м2, 
хисоблар олинадиган майдон эса 60 м2, пайкаллар систематик, яъни бир ярус 
килиб жойлаштирилди.

Агрокимёвий, физиологик-биокимёвий тадкикотлар мос равишда 
тегишли услублар асосида утказилди.

Дала тажрибаларини куйиш, хисоблашлар ва кузатишлар умумкабул 
килинган услубларда амалга оширилди. Барча агротехнологик тадбирлар 
тупрокшунослик ва пахтачиликда умумкабул килинган услублар асосида 
бажарилди.

Диссертациянинг «Гузанинг макро- ва микроуFитлар билан 
озикланишининг агрокимёвий асослари» деб номланган учинчи бобида
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тажриба утказилган дала тупрогининг морфологик белгилари ва агрокимёвий 
тавсифи, гуза органларидаги азот ва фосфор бирикмалари узлаштирилиши, 
метаболизми хамда микроэлементларнинг таъсири, микроугитларни турли 
усулларда куллашнинг гуза органларидаги микроэлементлар микдорига 
таъсирига оид маълумотлар келтирилган.

Тупрок таркибидаги асосий элементлар зарраларининг купчилик кисми 
диаметри 0,05-0,01 мм булган йирик чанг фракцияларининг микдори 
39,8-44,1 фоизгача узгариб туради (1-жадвал).

Тупрок шурланмаган. Сувда эрийдиган тузлар деярли йук, 0,021-0,028 
фоизни ташкил этди.

1-жадвал
Эскидан суFориладиган утлоки аллювиал тупрокларнинг механик

таркиби (2017 йил)

^атламкалинлиги,
см

Фракцияларулчами, %
>0,25 0,25-0,1 0,1­

0,05
0,05­
0,01

0,01­
0,005

0,005­
0,001 <0,001 Физик

лой
0 -3 5 1,0 1,1 7 ,7 4 1 ,7 14,1 14,5 14,9 4 3 ,5

3 5 -5 4 0 ,8 0 ,4 7 ,3 3 9 ,8 13,0 16,3 16,0 4 5 ,3
5 4 -7 9 0 ,9 0 ,7 8,1 40 ,3 17,2 15 ,2 13,6 4 6 ,0

7 9 -1 1 1 1,0 0 ,9 8 ,6 4 2 ,0 21 ,1 13,1 12,2 4 6 ,4
1 1 1 -1 5 2 0 ,6 0 ,8 9 ,2 44 ,1 16,8 12 ,0 11,5 4 0 ,3

Тажриба даласи тупрогининг хайдов катламида гумус микдори 
1,26 фоиз булиб, 0,5 метр катламгача унинг микдори нисбатан куп (1,21%), 
бу агроирригацион камлам калинлиги билан боглик, пастга томон унинг 
микдорида камайиш тенденцияси кузатилди. Тупрок катламларига мос 
равишда ялпи азот 0,088-0,034 фоизгача узгарди. Фосфор 0,106-0,133%, 
калий 2,12-1,99 фоиз булса, харакатчан фосфор юкори катламда 26,4 мг/кг, 
алмашинувчан калий 260 мг/кг, яъни тупрок фосфор билан кам ва калий 
билан уртача таъминланганлиги аникланди.

Каттакургон тумани утлоки аллювиал тупрокдари таркибида ялпи бор 
микдори хайдалма катламда 92,4 мг/кг ни ташкил этиб, миграция 
коэфффициенти К мигр=1,1 га тенглиги, яъни борнинг ялпи микдори 
хайдалма катламда аккумуляцияланиши аникланди. Усимликларга 
узлаштириладиган, сувда эрийдиган бор микдори тупрок профили буйлаб 
0,75-0,44 мг/кг ни ташкил этиб, чегараланган сон (0,8-1,2 мг/кг) дан камлиги 
аникланди.

Тупрок профилида ялпи марганец 644,4-623,3 мг/кг, усимликлар осон 
узлаштирувчи марганец эса 83,43-76,83 мг/кг ни ташкил этиб, чегараланган 
сон (80-100 мг/кг) оралигида эканлиги аникланди (1-расм).

Гуза баргларидаги азот микдори бор ва марганец микроугитларини 
куллаш усулларига боглик эканлиги кузатилди, яъни Фон+Mn 0,1 фоизли 
эритмасида чигитларни ивитиш вариантида азотсимон моддаларнинг 
узлаштирилиши ва синтезига ижобий таъсир этиб умумий азот ва унинг 
оксилли, нооксил шакллари куп микдорда тупланди.
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1-расм. Каттакургон тумани утлоки аллювиал тупроклар таркибидаги 
бор ва марганец микдори, мг/кг (2017-2020 йй.)

Усимликнинг гуллаш фазасида угитсиз-назорат вариантида азот 
микдори 2,907% булган булса, Фон+B 0,05 фоизли эритмасида чигитларни 
ивитиш вариантида 3,961%, Фон+Mn 0,5% концентрация суспензия сифатида 
пуркаш вариантида эса 3,892 фоизни ташкил этганлиги аникланди. Ушбу 
вариантларда оксилли азот нооксил азотдан сезиларли микдорда куп 
булишига карамай микроэлементлар кулланилмаган вариантларга нисбатан 
ушбу вариантларда умумий азот микдори юкори булди (2-жадвал).

2-жадвал
Гуллаш фазасида гуза органларидаги азотли ва фосфорли бирикмалар 

микдорига микроугитларнинг таъсири, % (2017-2020 йй.)

№ Т а ж р и б а  в а р и а н т л а р и

А з о т л и  б и р и к м а л а р Ф о с ф о р л и  б и р и к м а л а р

ум
ум

и
й S
ч
4
5  о  
i f  
о

4
5  о  
i f  
о  
о  
Я ум

ум
и

й

ор
га

н
и

к

м
и

н
ер

ал

1 У ги тси з -  назорат 2 ,9 0 7 2 ,3 5 4 0 ,5 5 3 0 ,9 0 1 0 ,5 6 4 0 ,3 3 7

2 N 250P 175K 125 -  ф о н  (су сп ен зи я  
си ф ати да  сув  пуркаш )

3 ,4 3 1 2 ,6 3 8 0 ,7 9 3 0 ,9 3 2 0 ,5 7 8 0 ,3 5 4

3 Ф о н + B  1,0 кг 3 ,6 1 7 2 ,7 7 4 0 ,8 4 3 0 ,9 6 9 0 ,6 3 0 0 ,3 3 9
4 Ф о н + M n  4 ,0  кг 3 ,4 0 4 2 ,6 2 8 0 ,7 7 6 0 ,9 6 1 0 ,6 1 9 0 ,3 4 2

5
Ф о н + B  0 ,1 %  концентрациял и  
су сп ен зи я  пуркаш

3 ,6 6 6 2 ,7 3 2 0 ,9 3 4 0 ,9 6 0 0 ,6 3 0 0 ,3 3 0

6
Ф о н + M n  0 ,5%  кон центрац иял и  
су сп ен зи я  пуркаш

3 ,8 9 2 2 ,8 1 3 1 ,079 0 ,9 4 1 0 ,6 2 3 0 ,3 1 8

7
Ф о н + B  0 ,05% л и  эр и тм аси да  
чигитларни ивитиш

3,9 6 1 2 ,8 9 5 1 ,066 0 ,9 6 7 0 ,6 3 0 0 ,3 3 7

8
Ф о н + M n  0 ,1% л и  эр и тм аси да  
чигитларни ивитиш

3,9 3 1 2 ,9 3 0 1,001 0 ,9 4 6 0 ,6 1 9 0 ,3 2 7

Бор ва марганец микроугитларини турли усулларда куллаш усимлик 
хужайрасида биокимёвий жараёнларни кучайтиради, жумладан 
микроэлементлар таъсирида азот алмашинуви яхшиланади, умумий азот 
микдорига ва унинг оксилли шаклига ижобий таъсир курсатади. Ушбу 
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холатни гуза органларида умумий азот ва вегетация охирида унинг олиб 
чикилиши хакидаги маълумотлар хам тасдиклайди.

Тажрибада турли усулларда кулланилган микроугитлар гузанинг 
азотдан бирмунча самарали фойдаланишини таъминлади. Угитсиз-назорат 
вариантда азот сарфи 35,67 кг/т, NPK -  фон (суспензия сифатида сув пуркаш) 
вариантида эса 39,89 кг/т ни ташкил этганлиги аникланди. Макроугитлар 
фонида микроугитлардан фойдаланилганда азот сарфи янада купрок булди. 
Дала тажрибасида гузанинг умумий биомассаси билан чикиб кетган азот 
71,76-193,75 кг/га ни ташкил килди (3-жадвал).

3-жадвал
Гузанинг озик моддаларни (NPK) олиб чикишига микро^итларнинг

таъсири (2017-2020 йй.)

№ Т а ж р и б а  в а р и а н т л а р и
А зо т Ф о сф о р К а л и й

к г /т кг/Та к г /т к г /га к г /т к г /га
1 У ги тси з -  назорат 3 5 ,6 7 7 1 ,7 6 12 ,1 2 2 3 ,8 8 4 7 ,1 6 9 2 ,9 0

2 N 250P 175K 125 -  ф о н  (су сп ен зи я  
си ф ати да  сув  пуркаш )

3 9 ,8 9 1 3 5 ,1 8 13 ,0 0 4 4 ,3 1 5 1 ,6 3 1 7 6 ,0 6

3 Ф о н + B  1,0 кг 4 7 ,9 8 1 9 3 ,75 16 ,2 0 6 4 ,3 1 5 4 ,9 0 2 1 7 ,9 6
4 Ф о н + M n  4 ,0  кг 4 5 ,8 3 1 7 0 ,1 8 15 ,7 9 5 7 ,9 5 5 6 ,1 2 2 0 5 ,9 6

5
Ф о н + B  0 ,1%  концентрациял и  
су сп ен зи я  пуркаш

4 7 ,2 3 190 ,91 16 ,8 0 6 6 ,6 8 5 4 ,4 2 2 1 6 ,0 2

6
Ф о н + M n  0 ,5 %  концентрациял и  
су сп ен зи я  пуркаш

4 6 ,8 1 1 7 0 ,7 2 16 ,6 2 5 9 ,0 0 5 7 ,5 6 2 0 4 ,3 3

7
Ф о н + B  0 ,05% л и  эр и тм аси да  
чигитларни ивитиш

4 6 ,8 9 1 8 5 ,0 6 15 ,95 6 3 ,1 6 5 3 ,1 2 2 1 0 ,3 5

8
Ф о н + M n  0 ,1% ли эр и тм аси да  
чигитларни ивитиш

4 5 ,7 1 1 6 4 ,5 7 15 ,51 55 ,2 1 5 4 ,9 9 1 9 5 ,75

Микроэлементлар таъсирида гузага азотнинг сингдирилиши кучайди, 
айникса гузанинг репродуктив ривожланишида, ноорганик азотли 
бирикмаларнинг бирмунча мураккаб -  оксилли бирикмаларга айланиши 
интенсив кечди. Бу гузанинг азотга талаби ва вегетация охирида уни олиб 
чикишида намоён булди.

Гузага фосфорнинг узлаштирилиши ва ундан фойдаланишда 
микроэлементларнинг нафакат усимликка фосфорни узлаштирилиш 
интенсивлигига, балки органик бирикмалар синтезига таъсир этиши 
аникланди.

Шоналаш фазасига келиб гуза баргларига фосфорнинг, айникса органик 
фосфорнинг синтезланиши турли усулларда кулланилган микроэлементлар 
хисобига кучайди. Худди шундай тенденция гуллаш фазасида хам кайд 
этилди. Угитсиз-назорат ва тажриба вариантларида гузага фосфорнинг 
узлаштирилишида фарк кузатилди. Кейинчалик органик фосфор синтези 
яхшиланди, бунинг натижасида усиш ва ривожланиш жадаллашиб, гузанинг 
фосфорни олиб чикиши ошди. Фон+Mn 4,0 кг/га кулланилган вариантда эса 
Фон+бор (B) кулланилган вариантдаги каби бирмунча камайди.

^онуният чигитли пахта билан олиб чикилган фосфор буйича хам 
сакланиб колди. Фон+B 0,1% ва Фон+Mn 0,5% концентрация суспензия 
сифатида пуркаш вариантлари органик бирикмали фосфор шаклланишига 
ижобий таъсир курсатди.
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Шундай килиб, макроугитлар фонида микроугитларни куллаш умумий 
азот микдорини, шу жумладан оксилли ва нооксил шаклини сезиларли 
оширади. Микроэлементларнинг фосфор алмашинувига таъсири худди азот 
алмашинувига таъсиридаги конуният сингари кечди. Гузанинг фосфорни 
олиб чикилиши биринчи навбатда микроугитларни барг оркали 
озиклантиришда кулланилганда кучайди.

Бор гуза баргларида энг куп микдорда -  33,0-62,6 мг/кг, кейин чанокда -  
14,9-30,3 мг/кг, чигит -  10,4-14,5 мг/кг ва пояда -  11,4-16,5 мг/кг, кейинги 
навбатда толада -  3,7-5,8 мг/кг аникланди. Усимликларда бор микдори 
тупрокнинг ушбу элемент билан таъминланишига ва кулланилган 
микроугитга боглик эканлиги кузатилди.

Гуза баргларидаги борнинг микдори тажриба вариантлари буйича 33,0­
62,6 мг/кг ни ташкил этиб, энг кам микдори угитсиз-назорат вариантда 
кузатилган булса, макро- ва микроугитлар таъсирида унинг микдори ошиб 
борди. Жумладан NPK -  фон (суспензия сифатида сув пуркаш) вариантида 
36,0 мг/кг ни ташкил этган булса, марганец микроугити турли усулларда 
кулланилганда унинг микдори бор микроугити кулланилган вариантлардан 
кам булганлиги кайд этилди. Фон+Mn 4,0 кг/га тупрокга кулланилган 
вариантда гузада марганец микроугити суспензия килинган усулларда 
кулланилгандагига караганда бирмунча куп -  39,9 мг/кг ни ташкил этди. 
Марганец микроугити буйича борнинг энг кам курсаткичи Фон+Mn 0,1% ли 
эритмасида чигитларни ивитиш вариантида аникланди.

Усимлик поясидаги борнинг энг куп микдори Фон+B 0,1% 
концентрация суспензия сифатида пуркаш вариантида кузатилиб, 16,5 мг/кг 
ни ташкил этди. Марганец кулланилганда поядаги бор микдорининг энг куп 
курсаткичи эса Фон+Mn 4,0 кг/га вариантида кайд килиниб, уртача 14,9 мг/кг 
ни ташкил этди. Гуза органлари билан борнинг олиб чикилиши 3,7 дан 
62,6 мг/кг ни ташкил этди, илдиз ва барглар таркибидаги, яъни 53,81-56,93 
фоизи тупрокка кайтди.

Гуза органларида марганецнинг умумий микдори курук моддасида 
0,9 дан 179,8 мг/кг гача тебранди. Унинг энг юкори курсаткичи баргларда -
125.0- 179,8 мг/кг гача, кейин илдиз -  99,7-168,5 мг/кг, поя -  22,1-59,6, чанок 
-  14,3-40,0, чигит -8,4-13,3 ва толада -  0,9-2,7 мг/кг микдорда учради.

Гуза баргларидаги марганецнинг микдори тажриба вариантлари буйича
125.0- 179,8 мг/кг ни ташкил этиб, энг кам микдори угитсиз-назорат 
вариантда кузатилган булса, макро- ва микроугитлар таъсирида унинг 
микдори ошиб борди. Жумладан, N250P175K125 -  фон (суспензия сифатида сув 
пуркаш) вариантида 172,6 мг/кг ни ташкил этди. Марганец микроугити турли 
усулларда кулланилганда унинг микдори бор микроэлементи кулланилган 
вариантлардагидан куп булганлиги кайд этилди. Фон+Mn 4,0 кг/га 
кулланилган вариантда устирилган гузада марганец микроэлементи бошка 
усулларда кулланилгандагига караганда бирмунча кам (179,6 мг/кг) 
булганлиги аникланди.

Усимлик поясидаги марганецнинг энг куп микдори Фон+Mn 0,5% 
концентрация суспензия сифатида пуркаш вариантида кузатилиб, 55,6 мг/кг 
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ни ташкил этди. Бор микроугити кулланилганда поядаги марганец 
микдорининг энг куп курсаткичи эса Фон+B 0,1% концентрация суспензия 
сифатида пуркаш ва чигитларни ивитиш вариантларида кайд килиниб, уртача 
49,5 мг/кг ни ташкил этди. Фон+Mn 0,5% концентрацияли суспензия 
баргларга пуркалган вариантда устирилган гуза энг куп микдорда марганец 
олиб чикканлиги аникланди. Барг, тугунча ва бошкаларнинг тукилиши билан 
бор ва марганецнинг умумий олиб чикишдан 75-84,3%и тупрокка кайтиб 
тушиши аникланди.

Дисертациянинг «Гузанинг макро- ва микро^итлар билан 
озикланишининг физиологик асослари» деб номланган туртинчи бобида 
гузанинг ривожланиш фазаларида транспирация жадаллиги, баргларнинг сув 
саклаш кобилияти, барглардаги пигментлар микдори, гузанинг усиши ва 
ривожланиши, барг пайдо булиши, курук модда тупланиши ва фотосинтез 
соф махсулдорлиги, хосил органларининг шаклланиши ва сакланиши хамда 
гуза хосилдорлигига оид маълумотлар баён этилган.

Барча усимликлардаги сингари конуният -  эрталабдан то куннинг энг 
иссик давригача транспирация жадаллиги ортиши, сунгра пасайиши 
аникланди. Шоналаш фазасида утказилган тахлилларда, чигитлар борнинг 
0,05% ва марганецнинг 0,1 фоизли концентрация эритмаларида ивитилиб 
экилган вариантларда транспирация жадаллигининг энг юкори курсаткичи 
соат 14 да утказилган тахлилларда кузатилиб (424,84-463,06 г/м2 соат), 
куннинг иккинчи ярмида аста-секин унинг пасайиши кузатилди (4-жадвал).

4-жадвал
Гузанинг транспирация жадаллигига макро ва микроуFитларнинг 

таъсири (2017-2020 йй., соат 1400), г/м2 соат

№ Тажриба вариантлари Гузанинг ривожланиш даврлари
шоналаш гуллаш кусак етилиши

1 Угитсиз -  назорат 424,84 430,21 399,36

2 N250P175K125 -  фон (суспензия сифатида 
сув пуркаш) 443,95 445,32 401,47

3 Фон+B 1,0 кг 442,84 467,58 431,21
4 Фон+Mn 4,0 кг 441,47 479,43 437,58

5 Фон+B 0,1% концентрацияли 
суспензия пуркаш 443,21 484,84 453,95

6 Фон+Mn 0,5% концентрацияли 
суспензия пуркаш 443,58 488,54 456,69

7 Фон+B 0,05%ли эритмасида 
чигитларни ивитиш 458,95 452,73 418,24

8 Фон+Mn 0,1%ли эритмасида 
чигитларни ивитиш 463,06 459,10 419,75

Усимликларнинг гуллаш фазасида транспирация жадаллиги эрталабки 
соат 6 да вариантлар буйича 203,82-242,04 г/м2 соатни, соат 10 да 
340,69-394,90, соат 14 да 430,21-488,54 ва соат 18 да 269,45-316,56 г/м2 
соатни ташкил этиб, энг юкори курсаткичи куннинг иккинчи ярмида, яъни 
соат 14 да утказилган тахлилларда аникланди.

Кусакларнинг етилиш даврига келиб транспирация жадаллиги бироз 
пасайиб, вариантлар буйича 399,36-456,69 г/м2 соатни ташкил этди.
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Таъкидлаш жоизки, тахлил утказилган барча даврларда факат макроугитлар 
(NPK) кулланилган вариантга нисбатан уларнинг фонида микроугитлар 
турли усулларда кулланилган вариантларда транспирация жадаллиги юкори 
булди.

Усимликларнинг ривожланиш даврлари буйича олинган маълумотлар 
тахлилига кура, чигитлар борнинг 0,05 фоизли ва марганецнинг 0,1 фоизли 
эритмасида ивитилиб экилган вариантлардаги усимликнинг 4-5 чинбарглик 
фазасида сув саклаш кобилияти энг юкорилиги, яъни урганилган вакт 
давомида сувни йукотиши энг кам (23,3-23,6%) булганлиги аникланди (5- 
жадвал).

Баргларнинг сувни йукотиши шоналашдан кусаклаш давригача камайиб, 
айни пайтда сувни саклаш кобилияти ошиб борди. Гуллаш фазасида барча 
вариантлардаги усимликларнинг сувни саклаш кобилияти ошганлиги 
аникланди. Бу эса айнан гуллаш фазасида фаол кечадиган синтетик 
жараёнлар хамда хосил органларининг шаклланиши билан боглик булиши 
мумкин. Уз навбатида бундай жараёнларнинг амалга ошиши учун куп 
микдорда сув талаб килинади.

5-жадвал
Макро ва микроэлементли озикланишнинг Fy3a баргини сув саклаш 
кобилиятига таъсири (барглардан 2 соат давомида йукотилган сув

микдори, %), 2017-2020 йй.

№ Тажриба вариантлари 4-5
чинбарглик шоналаш гуллаш кусакларнинг

етилиши
1 Угитсиз -  назорат 30,6 26,5 23,7 20,4

2 N250P175K125 -  фон (суспензия 
сифатида сув пуркаш) 26,6 23,3 22,0 20,3

3 Фон+B 1,0 кг 26,7 23,4 21,0 20,2
4 Фон+Mn 4,0 кг 26,5 23,2 20,8 20,0

5 Фон+B 0,1% концентрацияли 
суспензия пуркаш 26,6 23,6 18,2 15,6

6 Фон+Mn 0,5% концентрацияли 
суспензия пуркаш 26,2 23,3 18,1 15,2

7 Фон+B 0,05%ли эритмасида 
чигитларни ивитиш 23,6 21,7 20,6 18,6

8 Фон+Mn 0,1%ли эритмасида 
чигитларни ивитиш 23,3 21,5 20,5 18,1

Кусакларнинг етилиш даврига келиб баргларнинг сув саклаш кобилияти 
вариантлар буйича 15,2-20,4 фоизни ташкил этиб, энг кам сув йукотган 
усимликлар бор ва марганец микроугитлари билан баргидан озиклантирилган 
вариантларда кайд этилди.

Микроэлементлар усимликнинг вегетатив усиш даврида фотосинтетик 
пигментлар жадал тупланишини таъминлади ва вегетация охирида бирмунча 
камайди. Чигитларни марганецнинг 0,1 фоизли концентрация эритмасида 
ивитиб экиш гуза баргларида хлорофилл микдори купайишини таъминлади.

Чигитлар борнинг 0,05 фоизли ва марганецнинг 0,1 фоизли 
эритмаларида ивитиб экилган вариантларда хлорофилл “а” ва “b” 
пигментларининг микдори юкорилиги (тегишлича 3,02; 0,73 ва 3,07; 0,70
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мг/г) аникданди. Ушбу вариантларда хлорофиллнинг умумий микдори 
угитсиз-назорат вариантдагидан 0,39-0,41 мг/г юкорилиги кайд этилди. Бу 
холат, марганецнинг ферментлар таркибига кириши ва унаётган 
усимликларнинг ферментатив тизимига ижобий таъсир этганлиги билан 
изохланади.

Усимликнинг шоналаш фазасига келиб угитсиз-назорат вариантда 
хлорофилл “а” микдори 2,32 мг/г, хлорофилл “b” микдори 0,90 мг/г ва 
уларнинг умумий микдори 3,22 мг/г га тенг булса, макро ва микроугитлар 
кулланилган вариантларда курсаткичлар тегишлича 2,95-3,26 мг/г, 0,72-0,88 
ва 3,82-3,98 мг/г га тенглиги аникланди.

Гуза усимлигининг энг жадал биомасса туплайдиган даври гуллаш-мева 
тугиш боскичи хисобланиб, ушбу даврда утказилган тахлилларнинг 
курсатишича, хлорофиллнинг энг юкори микдори ушбу фазада кузатилди. 
Эхтимол, бу усимликнинг вегетация давридаги ассимиляцион фаолияти 
билан боглик. Утказилган тахлилларда хлорофилл “а” ва “b” пигментлари, 
уларнинг умумий микдори угитсиз-назорат вариантда тегишлича 2,10; 0,82 
ва 2,92 мг/г га тенг булса, тажрибада кулланилган макро ва микроугитлар 
таъсирида 2,54-3,77; 0,84-0,97 ва 3,38-4,74 мг/г га тенглиги кайд этилди. 
Кусакларнинг етилиш даврига келиб пластид пигментлар микдори янада 
камайганлиги хамда гуллаш фазасидаги умумий тенденция сакланиб 
колганлиги аникланди.

Усимликда шаклланган кусаклар сони 1 августь холатига кура, тажриба 
вариантлари буйича 4,4-9,3 дона булиб, макро- ва микроугитлар 
кулланилганда угитсиз-назорат вариантига нисбатан 3,8-4,9 дона куп. 
Гуллаш фазасида бир туп усимликда вариантлар буйича уртача 34,3-51,8 
дона барг шаклланиб, улар хосил килган ассимиляцион юза 1109,4-1207,1 
см2 ни ташкил этди.

Гуза фотосинтез махсулдорлиги усимликнинг чинбарглик -  шоналаш 
даврида угитсиз-назорат вариантда 1 м2 барг сатхи сутка мобайнида 3,3 г 
курук модда хосил килган булса, макро- ва микроугитлар кулланилган 
вариантларда эса фотосинтез соф махсулдорлиги 4,0-5,6 г/м2 х суткага тугри 
келганлиги аникланди.

Фотосинтез махсулдорлиги, яъни курук модданинг тупланиши туза 
нихоллари униб чиккандан бошлаб шоналашгача булган даврда анча суст 
кечиб, шоналаш давридан сунг деярли икки баробар кучайди, жумладан 
чинбарглик -  шоналаш даврида фотосинтез махсулдорлиги 3,3-5,6 г/м2 х 
суткани ташкил этган булса, шоналаш -  гуллаш даврида эса фотосинтез 
махсулдорлиги вариантлар буйича 7,1-10,3 г/м2 х сутка булганлиги кайд 
этилди. Шунингдек, гуллаш -  хосил туплаш даврига келиб туза фотосинтез 
махсулдорлиги шоналаш -  гуллаш давридагидан бироз ошганлиги 
аникланди. Барча урганилган даврлар буйича микроэлементлар таъсирида 
усимликда куплаб курук модда тупланиши, яъни NPK-фон вариантига 
нисбатан фотосинтез махсулдорлиги ошиши аникланди.

Тадкикотларда хосил органларининг тукилиши июль ойининг 
бошлариданок кузатилиб, вегетация охирида утказилган фенологик
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тахлилларда угитсиз-назорат вариантдаги усимликларда 69,1% хосил 
органлари тукилганлиги, марганец микроугити кулланилган вариантдаги 
61,9% ва бор микроугити кулланилган вариантдаги 60,7% тукилганлиги 
кузатилди.

Августь ойининг охирида (25.УШ) барча вариантларда тукилиш салмоги 
камайди ва 5 сентябрь холатида тукилиш деярли тухтаганлиги кузатилди.

Утказилган тажрибада вегетация охиригача сакланиб колган хосил 
органлар угитсиз-назорат вариантда 8,1 донани ташкил этди макро ва 
микроугитлар кулланилган вариантларида бу микдор 11,3 ва 12,8 донани

2-расм. Макро- ва микрортитлар таъсирида саклаб колинган хосил
органлар

Макро ва микроугитларни биргаликда кулланганда кусаклар сони
1,0-1,5 донага ортишини таъминлади. Натижада хар бир тупда сакланиб 
колган бу кусаклар хисобига хосилдорлик уртача 3,0-4,5 центнерга 
ошганлиги аникланди.

Гузани макро- ва микроугитлар билан озиклантириш кусакларнинг 
хужалик жихатдан етук, шона ва тугунчалар тукилиши кам булишини 
таъминлади. Макроугитлар фонида микроугитларни куллаш усимлик тупида 
шоналарни (1,1-1,9%), тугунчаларни (0,8-1,12%) ва кусакларни саклаб 
колиш имконини берди.

Олинган уртача хосилдорлик вариантлар буйича 12,9--37,7 ц/га ни 
ташкил этди. Бунда энг кам хосил угитсиз-назорат вариантида уртача 12,9 
ц/га ни ташкил этди. Угитсиз-назорат вариантга нисбатан макро- ва 
микроугитлар кулланилган вариантларда кушимча 19,6-24,8 ц/га хосил 
олинди. (3-расм).

Макро- ва микроугитлар кулланилган вариантлар ичида Фон+1 кг/га Бор 
микроугити тупрокга кулланилганда кузатилди, яъни 37,7 ц/га. Макро ва 
микроугитлардан марганец (Фон+4 кг/га) кулланган вариантда эса 35,2 ц/га 
хосил олинди. Фон+В ва Фон+Mn кулланган вариантларни хосил 
микдорларини курсак Фон+B кулланган вариантда 5,2 ц/га куп хосил олинди. 
Худди шундай холат гузанинг шоналаш фазасида баргидан суспензия 
килинганда хам кузатилди, яъни Фон+ B 0,1 фоизда 34,7 ц/га, Фон+Mn 0,5 
фоизга 31,1 ц/га хосил олинди ва улар орасида 1,6 ц/га фарк кузатилди.
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Уртача хосил, ц/га угитсиз-назоратга нисбатан микроугитсизга нисбатан
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3-расм. МикроyFитларни турли усулларда куллашнинг Fy3a 
уосилдорлигига таъсири (2017-2020 йй.)

Диссертациянинг «Тажриба натижаларининг иктисодий 
самарадорлиги» деб номланган бешинчи бобида 1 га майдондан олинган 
соф фойда бор ва марганец микроугитлари турли усулларда кулланилганда 
уртача 591 минг сумдан 2609 минг сумгача ортди ва тажрибада энг юкори 
соф фойда макроугитлар фонида бор микроэлементини 1 кг/га меъёрда 
кулланилган вариантда нисбатан купрок фойда эса марганец микроэлементи 
4 кг/га меъёрда кулланилган вариантда олинди. Рентабеллик даражаси 
макроугитлар фонида микроугитлар кулланилганда уртача 22,9-40,5 фоизни 
ташкил этди. Тажрибанинг угитсиз-назорат вариантида рентабеллик 
таъминланмади.

ХУЛОСАЛАР

1. Усимликлар узлаштирадиган сувда осон эрийдиган бор микдори 
тупрок профилида 0,75-0,44 мг/кг ни ташкил этиб, унинг энг юкори 
курсаткичи уайдалма катламида, бирок рухсат этилган микдордан (РЭМ 0,8­
1,2 мг/кг) 1 баробар кам эканлиги кузатилади. Усимликлар узлаштирадиган 
марганец микдори эса тупрок профилида 83,43-76,83 мг/кг ни ташкил этиб, 
чегараланган сон (80-100 мг/кг) даражасида булди.

2. Макроугитлар фонида микроугитлар кулланилганда азот метаболизми 
яхшиланиб, умумий азот ва унинг оксилли, нооксил шакллари куп микдорда 
тупланади. Усимликнинг гуллаш фазасида угитсиз-назорат вариантда азот 
микдори 2,182% булган булса, фон+Мп 0,5% концентрация суспензия 
сифатида пуркаш вариантида 2,968%, фон+B 0,05 %ли эритмасида 
чигитларни ивитиш вариантида 2,976%ни ташкил этади.

3. Шоналаш ва гуллаш фазасида гуза баргларига фосфорнинг, айникса 
органик фосфорнинг синтезланиши турли усулларда кулланилган 
микроэлементлар уисобига кучайди. Фон+B 1,0 кг вариантида 4-5 чинбарг 
чикарган гуза нихолларида умумий фосфор микдори бор кулланилган бошка 
вариантлардагидан бирмунча кам булади.

4. Гуза барглари уамда илдизи билан бор ва марганецни энг куп 
микдорда (тегишлича 33,0-62,6 ва 125,0-179,6 мг/кг; 14,1-25,1 ва 99,7-168,5
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мг/кг), угитсиз-назорат вариантда эса энг кам микдорда олиб чикади, шунга 
кура, борнинг 54-57%и, марганецнинг 75-84%и барг ва илдизи билан 
тупрокка кайтиб тушади.

5. Бор ва марганец эритмасида чигитни ивитиш вариантларида 
усимликларнинг дастлабки усиш жараёни устун булса-да, кейинги 
ривожланишида нисбатан колокдик кузатилади. Усимликда шаклланган 
кусаклар сони 1 августь холатига кура, тажриба вариантлари буйича 7,2-11,6 
дона булиб, макро- ва микроугитлар кулланилганда угитсиз-назорат 
вариантга нисбатан 3,3-4,2 донага купаяди.

6. Х,осил органларининг тукилиши июл ойининг бошлариданок 
кузатилиб, июл ойининг уртасида угитсиз-назорат вариантда 8,0 % (2,1 дона) 
тукилган булса, тажриба вариантларида 6,4 (2,0 дона) ва 6,3 % (2,1 дона), 
вегетация охирида угитсиз-назорат вариантдаги усимликлар 69,1% мева 
органларини тукиб юборган булса, бу курсаткич макроугитлар (NPK) 
кулланилган вариантдаги усимликларда 63,8%ни ташкил этди, B микроугити 
кулланилган вариантдаги усимликларда эса хосил органлар энг кам -  61,2 % 
тукилди.

7. Гузанинг транспирация жадаллиги унинг ривожланиш фазаларидаги 
сингари, кун давомида хам, урганилган вариантлар буйича хам узгариб 
туради. Энг юкори транспирация жадаллиги усимликнинг гуллаш фазасида, 
кундузги соат 14 да кузатилади хамда чигитлари бор ва марганец 
микроэлементлари эритмасида ивитиб экилган, уларнинг эритмалари билан 
баргидан озиклантирилган гузаларда кузатилади.

8. Чигитлар борнинг 0,05%ли ва марганецнинг 0,1%ли эритмасида 
ивитиб экилганда гузанинг дастлабки фазаларида сув саклаш кобилияти 
яккол намоён булади, ривожланишнинг кейинги даврларида бу курсаткич 
аста-секин пасайиб, угитсиз-назорат вариантдаги сингари булади, 
усимликларни микроугитлар эритмалари билан баргидан озиклантирилганда 
уларнинг сув буглатишини камайтириб, сув саклаш кобилиятини 
ривожланиш даврларида уртача 3-5%га оширади.

9. Гузада пластид пигментлар микдори усимликнинг гуллаш фазасигача 
ортиб бориб, ундан кейинги даврларда камаяди. Хлорофилл “а” микдори 
хлорофилл “b” микдорига караганда 3-4 баробар куп булиб, уларнинг 
микдорига макро- ва микроугитлар сезиларли таъсир этади.

10. Каттакургон тумани утлоки аллювиал тупроклари шароитида 
макроугитлар фонида бор микроэлементини 1 кг/га меъёрда куллаш ёки 
шоналаш фазасида унинг 0,1 фоизли концентрация суспензиясини пуркаш 
гуза хосилдорлигини 3,5-6,0 ц/га оширади.

11. Самарканд вилоятининг утлоки аллювиал тупроклари шароитида 
гузадан юкори ва сифатли хосил олишда минерал угитлар (К250Р175К125) 
фонида борни 1,0 кг/га ва марганецни 4,0 кг/га меъёрда шоналаш фазасида 
тупрокка куллаш хамда борнинг 0,1% концентрацияли суспензиясини 
баргидан пуркаш тавсия этилади.
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ВВЕДЕНИЕ (Аннотация диссертации доктора философии (PhD))

Актуальность и востребованность темы диссертации. На
сегодняшний день «в мире такие государства, как США, Египет, Индия, 
Бразилия, Израиль и Турция являются ведущими производителями хлопка1, в 
результате внесения микроудобрений различными методами и в различных 
нормах урожайность хлопка в этих государствах увеличилось на 12-19%»2. 
Поэтому, повышение устойчивости хлопчатника к различным 
экстремальным условиям, а также обеспечение их питательными 
веществами, которых не хватает в почвах, путем капельного орошения 
микроудобрений и листовой подкормке культур, при получении высоких и 
качественных урожаев хлопка в условиях карбонатных почв аридных и 
полуаридных климатических регионов мира являются одной из актуальных 
проблем.

В мире проводятся научно-практические исследования, по таким 
приоритетным направлениям, как внесение макро и микроудобрений в 
различных нормах, соотношениях, сроках и методах для улучшения 
плодородия почв, увеличения урожайности хлопка, а также улучшения 
качества волокна. В этом плане уделяется особое внимание научным 
исследованиям, направленным на изучение потребности в макро- и 
микроудобрениях на разных этапах онтогенеза хлопчатника, в частности, 
обеспеченности почв микроэлементами, определение положительных и 
отрицательных изменений в метаболизме хлопчатника под влиянием сроков, 
норм и методов внесения микроудобрений, листовой подкормки 
хлопчатника.

На сегодняшний день в республике проводятся научные исследования и 
достигнуты определенные результаты по улучшению агрохимических 
свойств орошаемых почв, развитию научно-обоснованного интенсивного 
земледелия путем внедрения в практику агротехнологий, направленных на 
увеличение урожайности сельскохозяйственных культур, особенно 
хлопчатника, внесения минеральных удобрений в оптимальных нормах и 
сроках, улучшение качества волокна. В Стратегии действий развития 
Республики Узбекистан в 2017-2021 годах определены важные задачи по 
«...динамичному развитию сельскохозяйственного производства, 
дальнейшему укреплению продовольственной безопасности страны, 
дальнейшему улучшению мелиоративного состояния орошаемых земель, 
дальнейшей оптимизации посевных площадей, направленной на сокращение 
посевных площадей под хлопчатник и зерновые колосовые культуры, 
широкому внедрению в сельскохозяйственное производство интенсивных 
методов, прежде всего современных водо- и ресурсосберегающих 
агротехнологий»3. В связи с этим, определение потребности в макро и 
микроудобрениях на этапах онтогенеза хлопчатника, а также изменений в

1 http:// www.caas.cn/en;
2 http: // www.dpi.nsw.gov.au;
3 Указ Президента Республики Узбекистан от 7 февраля 2017 года №УП-4947 «О Стратегии действий по дальнейшему развитию 
Республики Узбекистан»
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метаболизме хлопчатника под влиянием микроудобрений, увеличение 
урожайности и улучшение качества волокна хлопчатника при возделывании 
хлопка приобретает важное значение.

Данное диссертационное исследование в определенной степени служит 
выполнению задач, предусмотренных в Указе Президента Республики 
Узбекистана от 23 октября 2019 года №УП-5853 «Об утверждении 
Стратегии развития сельского хозяйства Республики Узбекистан на 
2020-2030 год» и Постановлении Президента Республики Узбекистана от 26 
февраль 2021 года №ПП-5009 «О мерах по реализации в 2021 году задач, 
определенных в Стратегии развития сельского хозяйства Республики 
Узбекистан на 2020-2030 годы», а также в других нормативно-правовых 
документах, принятых в данной сфере.

Соответствие исследования приоритетным направлениям развития 
науки и технологий Республики Узбекистан. Данное исследование 
выполнено в соответствии приоритетного направления развития науки и 
технологий республики V. «Сельское хозяйство, биотехнология, экология и 
охрана окружающей среды».

Степень изученности проблемы. Научные исследований по изучению 
распространения, аккумуляции, миграции микроэлементов в почвах, их роли 
в растительных и животных организмах, дефектов, вызванных их 
недостатком или избытком, проводились такими зарубежными учеными, как 
Я.В.Пейве, М.Я.Школьник, В.В.Ковальский, В.А.Ковда, Б.А.Ягодин, а также 
такими отечественными учеными, как Е.К.Круглова, Б.М.Исаев, М.А.Риш, 
С.С.Абаева, Ж.С.Саттаров, А.К.Кориев, К.М.Мирзажонов, Ф.Х.Хошимов, 
А.А.Каримбердиева, А.Л.Санакулов, Х.Н.Каримов, Ж.М.Кузиев и другими. 
Однако исследования, направленные на изучение изменений метаболизма 
хлопчатника под влиянием содержания микроэлементов в почвах 
Самаркандской области, а также сроков и методов внесения 
микроудобрений, определение содержания бора и марганца в органах 
хлопчатника, особенно исследования направленные на определение их 
влияния на физиологические параметры, обеспечивающие метаболизм, не 
проведены в достаточной мере.

Связь темы диссертации с научно-исследовательскими работами 
высшего учебного заведения, где выполнена диссертация.
Диссертационное исследование выполнено в рамках плана научно­
исследовательских работ Самаркандского института ветеринарной медицины 
(бывшего Самаркандского сельскохозяйственного института) по теме 
№01980004512 «Разработка новых технологий, обеспечивающих получение 
научно обоснованной экологически чистой продукции, при производстве 
высокоурожайной и качественной продукции земледелия, приспособленной к 
Зеравшанской долине» (2016-2020 гг.).

Целью исследований является определение влияния микроудобрений 
бора и марганца на метаболизм, урожайность, хлорофилл-белковый комплекс 
хлопчатника на фоне минеральных удобрений в условиях староорошаемых 
лугово-аллювиальных почв 
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Задачи исследования:
определение агрохимического состояния, распределения макро и 

микроэлементов по профилю староорошаемых лугово-аллювиальных почв;
определение влияния микроудобрений бора и марганца на метаболизм, 

содержание соединений азота и фосфора на листьях хлопчатника;
изучение влияния внесения микроэлементов разными способами на 

физиологические и фотосинтетические показатели, хлорофилл-белковый 
комплекс хлопчатника;

определение влияния применения микроэлементов разными способами 
на рост, развитие, формирование урожая и урожайность хлопка.

определение экономической эффективности микроэлементов, 
используемых при выращивании хлопка, и подготовка рекомендаций для 
производства по применению микроудобрений.

Объектом исследования были выбраны староорошаемые лугово­
аллювиальные почвы Самаркандской области, микроудобрения бора (B) и 
марганца (Mn), сорт хлопчатника «Омад».

Предметом исследования являются общие и подвижные формы 
питательных элементов, методы внесения микроудобрений, перенос макро и 
микроэлементов в органы хлопчатника, физиологические параметры, рост, 
развитие и урожайность растения.

Методы исследования. Полевые опыты, лабораторные, камеральные, 
химические аналитические работы выполнены на основе общепринятых в 
агрохимии и хлопководстве методических указаний: проведение полевых 
опытов на основе «Методики полевых и вегетационных опытов с 
хлопчатником в условиях орошения», отбор почвенных и растительных проб 
на основе «Методов агрохимических, агрофизических и микробиологических 
исследовании в поливных хлопковых районах», общие и подвижные формы 
микроэлементов в почвах, содержание B и Mn в органах растений на основе 
«Методики определения микроэлементов и их форм в карбонатных почвах, 
хлопчатнике, водах» Е.К.Кругловой и «Руководства по химическому анализу 
почв» Е.В.Аринушкиной, вариационно-статистический анализ полученных 
данных на основе «Методики полевого опыта» Б.А.Доспехова и программы 
Microsoft Excel.

Научная новизна исследований заключается в следующем:
установлено, что микроудобрения снижают интенсивность 

транспирации и повышают влагоудерживающую способность хлопка на 
3-5%, а также повышают устойчивость к внешним (жароустойчивость 4-5 0С) 
факторам;

доказано, что внесение микроудобрений B и Mn в почву и листья в фазу 
бутонизации хлопчатника на фоне минеральных удобрений способствует 
формированию и предотвращает осыпание по конусам (8,0-13,3%) плодовых 
элементов;

научно обосновано, что внесение микроудобрений B и Mn в почву и 
листья в период бутонизации хлопчатника способствует быстрому синтезу 
белкового азота, важного для урожая культур;
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установлено положительное влияние посева семян хлопчатника с 
замачиванием их в растворе микроудобрений B и Mn и внесением их в почву 
на хлопчатник (физиологические показатели, хлорофилл-белковый комплекс 
и фотосинтетическая чистая продуктивность);

Практические результаты исследования состоят из следующих: 
разработаны рекомендации по рациональному использованию макро- и 

микроудобрений в зависимости от уровня обеспеченности почв элементами 
питания, снижения скорости транспирации хлопчатника и повышения 
устойчивости к внешним факторам при возделывании хлопчатника в 
условиях орошаемых лугово-аллювиальных почв Самаркандской области.

разработана система внесения микроудобрений (1 кг/га бор и 4 кг/га 
марганец) и листовой подкормки (0,1% бор и 0,5% марганец) в фазе 
бутонизации хлопчатника на фоне макроудобрений (N250P175K125) в условиях 
орошаемых лугово-аллювиальных почв.

Достоверность результатов исследования обосновывается 
подтверждением их вариационно-статистическим анализом, положительной 
оценкой апробационной комиссией СамИВМ полевых, лабораторных и 
полевых опытов, соответствием методов, использованных в диссертации, 
полученным результатам, сопоставлением полученных результатов с 
опытами отечественных и зарубежных ученых, обсуждением результатов 
исследований на республиканских и международных научно-практических 
конференциях, публикациями в периодических изданиях престижных 
зарубежных и республиканских научных журналов, признанных Высшей 
аттестационной комиссией при Кабинете Министров Республики 
Узбекистан, внедрением результатов в практику.

Научное и практическое значение результатов исследования. 
Научная значимость результатов исследований объясняется 

установлением влияния микроудобрений на снижение скорости 
транспирации и повышение влагоудерживающей способности хлопка на 
3-5 процента, а также повышение устойчивости хлопка к внешним 
(жароустойстойчивость 4-5 0С) факторам, доказанностью способствования 
внесения микроудобрений B и Mn в почву и листья в фазу бутонизации 
хлопчатника на фоне минеральных удобрений формированию и 
предотвращения выпадения по конусам (8,0-13,3%) плодовых элементов, 
научной обоснованностью способствования внесения микроудобрений B и 
Mn в почву и листья в период бутонизации хлопчатника быстрому синтезу 
белкового азота, важного для урожая культур, установлением
положительного влияния посева семян хлопчатника с замачиванием их в 
растворе микроудобрений B и Mn и внесением их в почву на хлопчатник 
(физиологические показатели, хлорофилл-белковый комплекс и
фотосинтетическая чистая продуктивность).

Практическая значимость результатов исследований заключается в том, 
что разработаны рекомендации по рациональному использованию макро- и 
микроудобрений в зависимости от уровня обеспеченности почв элементами 
питания, снижения скорости транспирации хлопчатника и повышения 
устойчивости к внешним факторам при возделывании хлопчатника в 
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условиях орошаемых лугово-аллювиальных почв Самаркандской области, а 
также разработана система внесения микроудобрений (1 кг/га бор и 4 кг/га 
марганец) и листовой подкормки (0,1% бор и 0,5% марганец) в фазе 
бутонизации хлопчатника на фоне макроудобрений (N250P175K125) в условиях 
орошаемых лугово-аллювиальных почв.

Внедрение результатов исследований. На основе исследований по 
определению влияния микроэлементов бора и марганца на метаболизм и 
урожайность хлопка:

«Рекомендации по использованию борных и марганцевых 
микроудобрений при выращивании хлопка в Самаркандской области» 
переданы в сельскохозяйственный отдел Каттакурганского района 
Министерства сельского хозяйства для использования в практике (Справка 
Министерства сельского хозяйства от 13 апреля 2021 года за №02/025-1585). 
В результате служили руководством при рациональном использовании 
макро- и микроэлементов с учетом агрохимического состояния почв 
фермерских хозяйств, специализирующихся на хлопководстве, при 
определении мероприятий по применению микроудобрений для снижения 
скорости транспирации хлопчатника и повышении устойчивости 
хлопчатника к различным неблагоприятным факторам;

агротехнология внесения 1,0 кг/га бора и 4,0 кг/га марганца, а также 
0,1% борных и 0,5% марганцевых микроудобрений через листья в фазе 
бутонизации хлопчатника на фоне N250P175K125 кг/га макроудобрений в 
условиях орошаемых лугово-аллювиальных почв внедрена в практику на 47 
га в фермерском хозяйстве «Мукаррама СБТ», 10 га в фермерском хозяйстве 
«Уткир», 30 га в фермерском хозяйстве «Хушнудбек-Шавкат файзли 
даласи», на общей площади 87 гектаров Каттакурганского района 
Самаркандской области (Справка Министерства сельского хозяйства от 13 
апреля 2021 года за №02/025-1585). В результате интенсивность 
транспирации хлопка снизилась, водосберегающая способность увеличилась 
на 3-5 процента, обеспечена устойчивость к внешним отрицательным 
факторам, снижено осыпание плодовых элементов на 8,0-13,0 процента, 
получено 3,5-6 центнера дополнительного, раннего и качественного урожая.

Апробация результатов исследования. Результаты данного 
исследования обсуждены на 8-и конференциях, в том числе на 2-х 
международных и 6-и республиканских научно-практических конференциях.

Опубликованность результатов исследования. По теме диссертации 
опубликовано всего 15 научных работ, из них 2 рекомендации, в том числе в 
научных изданиях, рекомендуемых Высшей Аттестационной Комиссией 
Республики Узбекистан для публикаций основных результатов исследований 
по диссертациям -  5 статей, в том числе 4 в республиканских и 1 в 
зарубежных журналах.

Структура и объем диссертации. Структура диссертации состоит из 
введения, четырех глав, выводов, списка использованной литературы и 
приложений. Общий объем диссертации составляет 119 страниц.
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ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИССЕРТАЦИИ

Во введении обосновывается актуальность и востребованность 
проведенного исследования. Охарактеризованы цель, задачи, объект и 
предмет исследований, показано соответствие исследования приоритетным 
направлениям развития науки и технологий республики, излагаются научная 
новизна и практические результаты исследования, раскрываются научная и 
практическая значимость полученных результатов, внедрение в практику 
результатов исследования, сведения по опубликованным работам и структуре 
диссертации.

В первой главе диссертации «Значение микроэлементов в жизни 
растений, их содержание в растениях и почве» подробно освещен обзор 
республиканской и зарубежной литературы о роли микроэлементов в 
физиологически-биохимических процессах, протекающих в растениях, 
биогеохимии микроэлементов B и Mn в составе почв, методах внесения 
микроэлементов и их эффективности.

Во второй главе диссертации «Почвенно-климатические условия 
территории и методы исследований» приведены почвенно-климатические 
условия объекта исследований, методы проведения опытов, и характеристика 
сорта, использованного в опыте.

Полевые опыты проводились в условиях староорошаемых лугово­
аллювиальных почв Каттакурганского района Самаркандской области. 
Климатические условия территории, где проводились полевые опыты, а 
именно, относительная влажность воздуха в вегетационный период 
хлопчатника составила в среднем 33,5-34,7 процента, и было учтено, что по 
данным многолетних наблюдений снизилась на 0,6—1,8 процента, а 
среднегодовое содержание было ниже на 0,4-2,5 процента. Количество 
осадков составило 281,1—373,1 мм, а в вегетационный период составило 
37,8—104,2 мм, и отмечено, что в 2017 и 2019 годах их количество было ниже 
на 83,3—108,6 мм относительно многолетних наблюдений, а в 2018 и 2020 
годах отмечено на уровне многолетних наблюдений.

Валовые, подвижные и усвояемые формы микроэлементов были 
определены в пахотном (0—30 см), подпахотном горизонтах и в материнской 
породе.

Полевые опыты поставлены в 8 вариантах и 4 повторности. Длина 
опытного участка составила 50 м, ширина 2,4 м, площадь одного участка -  
120 м2, площадь учтенного участка -  60 м2, опытные участки были 
расположены систематически, на одном ярусе.

Агрохимические, физиолого-биохимические исследования выполнены 
на основе соответствующих методов.

Постановка полевых опытов, учет и наблюдения за ними выполнены на 
основе общепринятых методов. Все агротехнические мероприятия 
выполнены на основе общепринятых в почвоведении и хлопководстве 
рекомендаций.
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В третьей главе диссертации «Агрохимические основы питания 
хлопчатника макро- и микроудобрениями» приведены сведения о 
морфологических признаках и агрохимической характеристике почв 
опытного поля, усвоения соединений азота и фосфора в органах хлопчатника, 
его метаболизме, а также влиянии микроэлементов, влиянии внесения 
микроудобрений различными методами на количество микроэлементов в 
органах хлопчатника.

Содержание крупных пылевых фракций диаметром 0,05-0,01 мм, 
составляющих большую часть частиц основных элементов в почве 
колеблется от 39,8 до 44,1 % (табл. 1).

Почва не засолена. Водорастворимых солей практически не обнаружено, 
и составляют 0,021-0,028 %.

Таблица 1
Механический состав староорошаемых лугово-аллювиальных почв (2017 год)

Глубина 
горизонта, см

Разме р фракций, %

>0,25 0,25-0,1 0,1­
0,05

0,05­
0,01

0,01­
0,005

0,005­
0,001 <0,001 физическая

глина
0 -3 5 1,0 1,1 7 ,7 4 1 ,7 14,1 14,5 14 ,9 4 3 ,5

3 5 -5 4 0 ,8 0 ,4 7,3 3 9 ,8 13 ,0 16,3 16 ,0 45 ,3
5 4 -7 9 0 ,9 0 ,7 8,1 4 0 ,3 17 ,2 15,2 13 ,6 4 6 ,0

7 9 -1 1 1 1,0 0 ,9 8 ,6 4 2 ,0 2 1 ,1 13,1 12 ,2 4 6 ,4
1 1 1 -1 5 2 0 ,6 0 ,8 9 ,2 4 4 ,1 16 ,8 12,0 11,5 40 ,3

Содержание гумуса в пахотном горизонте опытного поля составляет 
1,26%, до 0,5 метрового слоя его содержание относительно высокое (1,21%), 
что связано с мощностью агроирригационного горизонта, также наблюдается 
тенденция снижения его количества вниз по профилю. Соответственно по 
профилю почв содержание валового азота варьирует в пределах 
0,088-0,034%. При общем содержании фосфора -  0,106-0,133% и калия -  
2,12-1,99%, содержание подвижного фосфора в верхних горизонтах 
составило 26,4 мг/кг, а обменного калия -  260 мг/кг, отмечено что данные 
почвы относятся к низко обеспеченным фосфором и среднеобеспеченным 
калием группам.

Отмечено, что в составе лугово-аллювиальных почв Каттакурганского 
района содержание валового бора в пахотном горизонте составило 92,4 мг/кг, 
коэффициент миграции равен Кмигр=1,1, а именно, отмечено что валовое 
содержание бора аккумулируется в пахотном горизонте. Отмечено, что 
количество усвояемых, водорастворимых форм бора по профилю почв 
составляет 0,75-0,44 мг/кг, что ниже предельно-допустимых концентраций 
(ПДК 0,8-1,2 мг/кг).

Отмечено, что содержание валового марганца по профилю почв 
составляет 644,4-623,3 мг/кг, а усвояемых форм марганца 83,43-76,83 мг/кг, 
что варьирует на уровне предельно-допустимых концентраций (ПДК 80-100 
мг/кг) (рисунок 1).
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Рисунок 1. Содержание бора и марганца в лугово-аллювиальных почвах 
Каттакурганского района, мг/кг (2017-2020 гг.)

Наблюдалось, что содержание азота на листьях хлопчатника зависит от 
методов внесения борных и марганцевых микроудобрений, и на варианте с 
замачиванием семян хлопчатника в растворе Фон+0,1% Mn оказывает 
положительное влияние на усвоение и синтез азотистых элементов, отмечено 
накопление в больших количествах общего азота и его белковых, 
безбелковых форм.

Если в фазе цветения в контрольном варианте без внесения удобрения 
содержание азота составило 2,907 %, то на варианте с замачиванием семян 
хлопчатника в растворе Фон+0,05% B, его количество составило 3,961%, а в 
варианте с опрыскиванием в качестве суспензии концентрации Фон+0,5% Mn 
составило 3,892%. Хотя количество белкового азота в этих вариантах было 
значительно больше, чем небелкового азота, содержание общего азота в этих 
вариантах было выше, по сравнению с вариантами без внесения 
микроэлементов (таблица 2).

Применение микроэлементов бора и марганца различными способами 
усиливает биохимические процессы в растительной клетке, в том числе 
улучшает метаболизм азота под влиянием микроэлементов, положительно 
влияет на содержание общего азота и его белковую форму. Это 
подтверждают и данные об общем азоте в органах хлопчатника и его выноса 
в конце вегетационного периода.

Микроэлементы, внесенные в различных формах в опыте, обеспечили 
некоторое эффективное использование азота хлопчатником.
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Таблица 2
Влияние микроэлементов на содержание азотных и фосфорных соединений в 

органах хлопчатника в фазе цветения, % (2017-2020 гг.)

№ Варианты опыта
Азотные соединения Фосфорные соединения

об
щ

ий

бе
лк

ов
ы

й е-
vs 2
ё® об

щ ий ор
га

ни
че

ск
ий ёs 3 -в

1 К онтроль -  б е з  в н есен и я  
у д о б р е н и й 2 ,9 0 7 2 ,3 5 4 0 ,5 5 3 0 ,9 0 1 0 ,5 6 4 0 ,3 3 7

2 N 250P 175K 125 -  ф о н  (опры скивание  
воды  в качестве су сп ен зи и ) 3 ,4 3 1 2 ,6 3 8 0 ,7 9 3 0 ,9 3 2 0 ,5 7 8 0 ,3 5 4

3 Ф о н +  1,0 кг B 3 ,6 1 7 2 ,7 7 4 0 ,8 4 3 0 ,9 6 9 0 ,6 3 0 0 ,3 3 9
4 Ф о н +  4 ,0  кг M n 3 ,4 0 4 2 ,6 2 8 0 ,7 7 6 0 ,9 6 1 0 ,6 1 9 0 ,3 4 2

5
опры скивание
к он ц ен три ров ан н ой  су сп ен зи е й  
Ф о н +  0 ,1 %  B

3 ,6 6 6 2 ,7 3 2 0 ,9 3 4 0 ,9 5 9 0 ,6 3 0 0 ,3 3 0

6
опры скивание
к он ц ен три ров ан н ой  су сп ен зи е й
Ф о н +  0 ,5 %  M n

3 ,8 9 2 2 ,8 1 3 1 ,079 0 ,9 4 1 0 ,6 2 3 0 ,3 1 8

7 зам ачиван ие сем я н  хлоп чатни ка в 
Ф о н +  0 ,0 5 % н о м  раств ор е В 3 ,9 6 1 2 ,8 9 5 1 ,066 0 ,9 6 7 0 ,6 3 0 0 ,3 3 7

8 зам ачиван ие сем я н  хлоп чатни ка  
Ф о н +  0 , 1% ны м р а ств о р о м  M n 3,9 3 1 2 ,9 3 0 1,001 0 ,9 4 6 0 ,6 1 9 0 ,3 2 7

Отмечено, что расход азота в контрольном варианте, без внесения 
удобрений составил 35,67 кг/т, а в варианте NPK -  фон (опрыскивание воды 
в качестве суспензии) -  39,89 кг/т. При использовании микроудобрений на 
фоне макроудобрений отмечен еще больший расход азота. Количество азота, 
вынесенного вместе с общей биомассой хлопчатника, в полевом опыте 
составил 71,76-193,75 кг/га (таблица 3).

Таблица 3
Влияние микроэлементов удобрений на вынос питательных элементов (NPK)

хлопчатником (2017-2020 гг.)
№ Варианты опыта Азот Фосфор Калий

кг/т кг/га кг/т кг/га кг/т кг/га
1 К онтроль -  б е з  у д о б р е н и й 3 5 ,6 7 7 1 ,7 6 12 ,12 2 3 ,8 8 4 7 ,1 6 9 2 ,9 0

2 N 250P 175K 125 -  ф о н  (опры скивание в оды  в 
качестве су сп ен зи и ) 3 9 ,8 9 1 3 5 ,1 8 13 ,00 4 4 ,3 1 51 ,6 3 1 7 6 ,0 6

3 Ф о н +  1,0 кг B 4 7 ,9 8 1 9 3 ,75 16 ,20 6 4 ,3 1 5 4 ,9 0 2 1 7 ,9 6
4 Ф о н +  4 ,0  кг M n 4 5 ,8 3 1 7 0 ,1 8 15 ,79 5 7 ,9 5 5 6 ,1 2 2 0 5 ,9 6

5 опры скиван ие к он ц ен три ров ан н ой  
су сп ен зи е й  Ф о н +  0 ,1%  B 4 7 ,2 3 190 ,91 16 ,80 6 6 ,6 8 5 4 ,4 2 2 1 6 ,0 2

6 опры скиван ие к он ц ен три ров ан н ой  
су сп ен зи е й  Ф о н +  0 ,5%  M n 4 6 ,8 1 1 7 0 ,7 2 16 ,62 5 9 ,0 0 5 7 ,5 6 2 0 4 ,3 3

7 зам ачиван ие сем я н  хл оп чатни ка в Ф он +  
0 ,05 % н о м  раств ор е В 4 6 ,8 9 1 8 5 ,0 6 15 ,95 6 3 ,1 6 5 3 ,1 2 2 1 0 ,3 5

8 зам ачиван ие сем я н  хл оп чатни ка Ф о н +  
0,1% ны м  р а ств о р о м  M n 4 5 ,7 1 1 6 4 ,5 7 15,51 55 ,2 1 5 4 ,9 9 1 9 5 ,75

Под влиянием микроэлементов усиливается усвоение азота 
хлопчатником, особенно интенсивно протекает процесс превращения 
неорганических азотных соединений в более сложные -  белковые 
соединения при репродуктивном развитии хлопчатника. Что проявляется в 
требовании хлопчатника в азоте и его выносе к концу вегетации.

Отмечено, влияние микроэлементов не только на интенсивность 
усвоения фосфора растением, но и на интенсивность синтеза органических 
соединений при усвоении и использовании фосфора хлопчатником.

В фазе бутонизации синтез фосфора, особенно его органической формы, 
в листья хлопчатника усилилось за счет микроэлементов, внесенных 
различными методами. Аналогичная тенденция была отмечена и в фазе
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цветения. Наблюдалась разница в усвоении фосфора хлопчатником в 
контрольном варианте без удобрений и в опытных вариантах. Впоследствии 
синтез органического фосфора улучшился, что привело к ускоренному росту 
и развитию, увеличению выноса фосфора хлопчатником. А в варианте, Фон+ 
4,0 кг Mn, отмечено некоторое снижение аналогично варианту Фон+бор (B).

Закономерность сохранилась и в отношении фосфора, вынесенного 
хлопка-сырцом. Варианты с опрыскиванием в качестве концентрированной 
суспензии Фон + 0,1% B и Фон + 0,5% Mn оказало положительное влияние 
на формирование фосфора с органическим соединением.

Таким образом, применение микроудобрений на фоне макроудобрений 
значительно увеличивает общее количество азота, включая белковые и 
небелковые его формы. Влияние микроэлементов на обмен фосфора 
протекает по той же закономерности что и обмен азота. Вынос фосфора из 
хлопчатника усилился, прежде всего, при листовой подкормке 
микроэлементами.

Наибольшее количество бора содержится в листьях хлопчатника -
33.0- 62,6 мг/кг, затем в коробочках -  14,9-30,3 мг/кг, в семенах -  10,4-14,5 
мг/кг и в стебле -  11,4-16,5 мг/кг, далее следует волокно -  3,7-5,8 мг/кг. 
Количество бора в растениях зависело от обеспеченности почвы этим 
элементом и от внесенных микроудобрений.

Содержание бора в листьях хлопчатника по вариантам опыта составил
33.0- 62,6 мг/кг, где наиболее низкое его количество отмечено в контрольном 
варианте -  без внесения удобрений, а под влиянием макро- и 
микроудобрений его количество увеличивалось. В частности, в варианте 
NPK -  фон (опрыскивание водой в качестве суспензии) его количество 
составило 36,0 мг/кг, отмечено, что при внесении микроэлемента марганца в 
различных видах, его количество было меньше относительно варианта, с 
применением микроудобрения бора. Количество марганца в хлопчатнике, 
выращенном в варианте с внесением Фон + 4,0 кг Mn, было относительно 
выше, чем в варианте с применением микроудобрения марганца в виде 
суспензии -  39,9 мг/кг. Наименьший показатель бора по микроудобрению 
марганца отмечено в варианте с замачиванием семян хлопчатника в 0,1% 
растворе Фон+ Mn.

Наибольшее количество бора в стебле растений наблюдалось в варианте 
с опрыскиванием концентрированной суспензией Фон + 0,1% B, где его 
содержание составило 16,5 мг/кг. А при внесении марганца наибольшее 
количество бора в стебле было отмечено в варианте Фон+ 4,0 кг Mn, и 
среднее его количество составило 14,9 мг/кг. Вынос бора органами 
хлопчатника составило от 3,7 до 62,6 мг/кг, и отмечено, что 53,81-56,93% 
элемента было возвращено в почву вместе с корнями и листьями.

Общее количество марганца в сухом веществе органов хлопчатника 
колеблется от 0,9 до 179,8 мг/кг. Максимальное его содержание отмечено в 
листьях -  от 125,0 до 179,8 мг/кг, затем в корнях -  99,7-168,5 мг/кг, в стебле 
-  22,1-59,6, в коробочках -  14,3-40,0, в семенах -  8,4-13,3 и волокне -  0,9-2,7 
мг/кг.

Количество марганца в листьях хлопчатника по вариантам опыта 
составило 125,0-179,8 мг/кг, наименьшее его количество наблюдалось в 
контрольном варианте без удобрений, и под влиянием макро- и 
микроудобрений его содержание увеличилось. В частности, в варианте
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N250P175K125 -  фон (распыление воды в виде суспензии) его количество 
составило 172,6 мг/кг. Отмечено, что при внесении микроудобрения 
марганца разными методами его количество было больше относительно 
вариантов с внесением микроэлемента бора. В хлопчатнике, выращенном в 
варианте Фон + 0,4 кг Mn, содержание микроэлемента марганца было 
несколько ниже, относительно вариантов с внесением другими методами 
(179,6 мг/кг).

Максимальное количество марганца в стебле растения отмечено в 
варианте с опрыскиванием в качестве суспензии концентрации Фон + Mn 
0,5%, где его количество составило 55,6 мг/кг. Наибольшее значение 
содержания марганца в стебле при внесении микроудобрения бора было 
отмечено в вариантах с опрыскиванием в виде суспензии концентрации Фон 
+ B 0,1% и замачивании семян, где его среднее содержание составило 49,5 
мг/кг. Отмечено, что хлопчатник, выращенный в варианте с опрыскиванием 
на листья суспензии концентрации Фон + Mn 0,5%, выносит наибольшее 
количество марганца. Отмечено, что 75-84,3% элемента возвращалось в 
почву вместе с опадающими листьями, клубеньками и другими органами.

В четвертой главе диссертации «Физиологические основы питания 
хлопчатника макро- и микроудобрениями», изложены сведения о 
интенсивности транспирации в фазах развития хлопчатника, 
влагоудерживающей способности листьев, количестве пигментов в листьях, 
росте и развитии хлопчатника, листообразовании, накопление сухого 
вещества и чистой продуктивности фотосинтеза, а также данные об 
формировании и хранении продуктивных органов, а также урожайности 
хлопчатника.

Как и у других растений, была отмечена закономерность увеличения 
интенсивности транспирации с утра до самого жаркого периода дня с 
последующим ее уменьшением. При анализе, проведенном в фазе 
бутонизации, в вариантах с высеванием семян с замачиванием в 0,05% -ном 
растворе бора и 0,1% -ном растворе марганца, наибольшая интенсивность 
транспирации отмечена в исследованиях, проведенных в 1400 (424,84-463,06 
г/м2ч), и во второй половине дня отмечено его постепенное снижение 
(таблица 4).

Таблица 4
Влияние макро- и микроудобрений на интенсивность транспирации 

хлопчатника (2017-2020 гг., 1400 часов), г/м2 час

№ Варианты опыта
Фазы развития хлопчатника

бутонизация цветение созревание
коробочек

1 К онтроль -  б е з  у д о б р е н и й 424,84 430,21 399,36
2 N 250P 175K 125 -  ф о н  (опры ск иван ие в оды  в 

качестве су сп ен зи и )
443,95 445,32 401,47

3 Ф о н +  1,0 кг B 442,84 467,58 431,21
4 Ф о н +  4 ,0  кг M n 441,47 479,43 437,58
5 опры скиван ие к он ц ен три ров ан н ой  

су сп ен зи е й  Ф о н +  0 ,1 %  B
443,21 484,84 453,95

6 опры скиван ие к он ц ен три ров ан н ой  
су сп ен зи е й  Ф о н +  0 ,5 %  M n

443,58 488,54 456,69

7 зам ачиван ие сем я н  хл оп чатни ка в Ф о н +  
0 ,0 5 % н о м  р аств оре В

458,95 452,73 418,24

8 зам ачиван ие сем я н  хл оп чатни ка Ф о н +  
0 , 1% ны м р аств ор ом  M n

463,06 459,10 419,75
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Интенсивность транспирации в фазе цветения растений в 6 часов утра 
составила 203,82-242,04 г/м2 часов, в 10 часов -  340,69-394,90, в 14 часов -  
430,69-488,54 и в  18 часов -  269,45-316,56 г/м2 часов, наибольший 
показатель был зафиксирован в анализах, проведенных во второй половине 
дня, а именно в 14:00 часов.

К фазе созревания коробочек интенсивность транспирации несколько 
снизилась, и составила по вариантам 399,36-456,69 г/м2 часов. Следует 
отметить, что во всех фазах, когда проводились исследования, интенсивность 
транспирации была выше в вариантах, в которых микроудобрения вносились 
в разных количествах на фоне макроудобрений, относительно вариантов, в 
которых вносились только макроудобрения (NPK).

Согласно анализу данных, полученных по фазам развития растений, 
семена обладают наибольшей влагоудерживающей способностью в фазе 4-5 
листьев симподии в вариантах с замачиванием семян в 0,05% растворе бора и 
0,1% растворе марганца, т.е. за исследуемый период отмечено наименьшая 
потеря воды (23,3-23,6%) (таблица 5).

Потеря воды листьями уменьшилась от фазы бутонизации до фазы 
образования завязи, и при этом способность удерживать влагу увеличилась. 
Отмечено, что в фазе цветения влагоудерживающая способность растений во 
всех вариантах увеличилась. Это может быть связано с синтетическими 
процессами, активно протекающих в фазе цветения, а также с 
формированием продуктивных органов. В свою очередь, для протекания 
таких процессов требуется большое количество воды.

К периоду созревания коробочек влагоудерживающая способность 
листьев по вариантам составляла 15,2-20,4%, при этом растения с 
наименьшей потерей влаги были отмечены в вариантах с листовой 
подкормкой борными и марганцевыми микроудобрениями.

Таблица 5
Влияние макро- и микроэлементного питания на влагоудерживающую 

способность листьев хлопчатника (количество воды, потерянной листьями за
2 часа, %), 2017-2020 гг.

№ В а р и а н т ы  о п ы т а 4 - 5  л и с т ь е в б у т о н и з а ц и я ц в е т е н и е с о з р е в а н и е
к о р о б о ч е к

1 К онтроль -  б е з  у д о б р е н и й 30,6 26,5 23,7 20,4
2 N 250P 175K 125 -  ф о н  (опры скивание  

в оды  в качестве су сп ен зи и ) 26,6 23,3 22,0 20,3
3 Ф о н +  1,0 кг B 26,7 23,4 21,0 20,2
4 Ф о н +  4 ,0  кг M n 26,5 23,2 20,8 20,0
5 опры скивание к он ц ен три ров ан н ой  

су сп ен зи е й  Ф о н +  0 ,1 %  B 26,6 23,6 18,2 15,6

6 опры скивание кон ц ен тр и р ов ан н ой  
су сп ен зи е й  Ф о н +  0 ,5 %  M n 26,2 23,3 18,1 15,2

7 зам ачивание сем я н  хл оп чатни ка в 
Ф о н +  0 ,0 5 % н о м  р аств оре В 23,6 21,7 20,6 18,6

8 зам ачивание сем я н  хлоп чатни ка  
Ф о н +  0 ,1% ны м  р аств ор ом  M n 23,3 21,5 20,5 18,1

Микроэлементы обеспечили интенсивное накопление
фотосинтетических пигментов в период вегетативного роста растения и 
несколько снизились к концу вегетационного периода. Посев семян с 
замачиванием их в 0,1% растворе марганца, обеспечил увеличение 
количества хлорофилла в листьях хлопчатника.
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Отмечено повышенное содержание пигментов «а» и «Ь» хлорофилла в 
вариантах с высеванием семян с замачиванием их в 0,05% растворе бора и 
0,1% растворе марганца (3,02; 0,73 и 3,07; 0,70 мг/г соответственно). Общее 
количество хлорофилла в этих вариантах было на 0,39-0,41 мг/г больше, чем 
в контрольном варианте без удобрений. Это объясняется тем, что марганец 
входит в состав некоторых ферментов и положительно влияет на 
ферментативную систему прорастающих растений.

К фазе бутонизации, содержание хлорофилла «а» в контрольном 
варианте без удобрений составило 2,32 мг/г, содержание хлорофилла «b» 
составило 0,90 мг/г, а их общее содержание составило 3,22 мг/г, то в 
вариантах, с внесением макро и микроудобрений эти показатели составили 
2,95-3,26 мг/г, 0,72-0,88 и 3,82-3,98 мг/г соответственно.

Самым интенсивной фазой накопления биомассы хлопчатника является 
фаза цветения-плодоношения, и анализы, проведенные в этот период, 
показывают, что в этой фазе наблюдается наибольшее количество 
хлорофилла. Возможно, это связано с ассимиляционной активностью 
растения в период вегетации. В проеденных анализах использовались 
пигменты хлорофилла «a» и «b», общее количество которых в контрольном 
варианте без удобрений составило 2,10; 0,82 и 2,92 мг/г соответственно, и 
под влиянием макро- и микроудобрений, внесенных в опыте, их содержание 
составило соответственно 2,54-3,77; 0,84-0,97 и 3,38-4,74 мг/г. Было 
отмечено, что к фазе созревания коробочек количество пластидных 
пигментов еще больше уменьшилось, и сохранение общей тенденции фазы 
цветения.

По состоянию на 1 августа количество коробочек, сформированных на 
растении, по вариантам опыта составило 4,4-9,3 штук, и при использовании 
макро- и микроудобрений увеличилось на 3,8-4,9 штук относительно 
контрольного варианта без удобрений. В фазе цветения на одном растении 
образовывалось в среднем 34,3-51,8 листьев, а образованная ими 
ассимиляционная поверхность составила 1109,4-1207,1 см2.

Отмечено, что продуктивность фотосинтеза хлопчатника в контрольном 
варианте без внесения удобрений в фазе образования листьев симподии -  
бутонизации составило 3,3 г сухого вещества на 1 м2 листовой поверхности в 
сутки, а в вариантах с внесением макро и микроудобрений чистая 
продуктивность фотосинтеза составило 4,0-5,6 г/м2 х сутки.

Продуктивность фотосинтеза, т.е. накопление сухого вещества, 
протекает относительно медленно в период от прорастания всходов 
хлопчатника до фазы бутонизации, и почти удваивается после бутонизации, в 
том числе в фазе образования листьев симподии -  бутонизации 
продуктивность фотосинтеза составила 3,3-5,6 г/м2 х сутки, а в фазе 
бутонизации-цветения продуктивность фотосинтеза по вариантам составила 
7,1-10,3 г/м2 х сутки. Также было отмечено, что к фазе цветения -  
формирования урожая продуктивность фотосинтеза хлопчатника несколько 
выше, чем в период бутонизации-цветения. На протяжении всех исследуемых 
фаз отмечено увеличение накопления в растении большого количества 
сухого вещества под влиянием микроэлементов, т.е. увеличение 
продуктивности фотосинтеза по сравнению с вариантом NPK-фона.
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В ходе исследования осыпание плодовых органов наблюдался с начала 
июля, а в фенологических наблюдениях, проведенных в конце вегетации 
отмечено осыпание 69,1% плодовых органов растений в контрольном 
варианте без внесения удобрений, 61,9% в варианте с внесением 
марганцевых микроудобрений и 60,7% в варианте с внесением борных 
микроудобрений.

К концу августа (25.УШ) объем осыпающих органов уменьшился во 
всех вариантах, а по состоянию на 5 сентября наблюдалось, практически 
полное прекращение осыпания.

В поставленном опыте количество плодовых органов, сохранившихся до 
конца вегетации, в контрольном варианте без внесения удобрений составило 
8,1 штук, а в вариантах опыта с внесением макро и микроудобрений это 
количество составило 11,3 и 12,8 штук соответственно (рисунок 2).

Совместное применение макро и микроудобрений обеспечило 
увеличение количества коробочек на 1,0—1,5 штук. В результате за счет 
сохранения этих коробочек на каждом кусте, урожайность увеличилась в 
среднем на 3,0-4,5 центнера.

■  контроль б е з  у д о б р е н и й  И 2 5 0 Р 1 7 5 К 1 2 5 -ф о н  Ф о н + В 1  Ф он + М п 4

О б щ ее  кол ичество И з и х  опавш ы е С охр ан ен н ы е пл одовы е
обр азов ан н ы х п л одов ы х органы

органов

Рисунок 2. Плодовые органы сохраненые под влиянием 
макро- и микроудобрений

Подкормка хлопчатника макро и микроудобрениями обеспечила 
хозяйственную зрелость коробочек и уменьшение осыпания бутонов и 
клубней. Применение микроудобрений на фоне макроудобрений позволило 
сохранить в кусте растения бутонов (1,1—1,9%), клубней (0,8—1,12%) и 
коробочек.

Полученная средняя урожайность по вариантам составила 12,9—37,7 
ц/га. Где, самая низкая урожайность отмечена в контрольном варианте без 
внесения удобрений, и составила в среднем 12,9 ц/га. Отмечено, что в 
вариантах с применением макро- и микроудобрений получен 
дополнительный урожай 19,624,8 ц/га относительно контрольного варианта 
без внесения удобрений. (рисунок 3).
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Рисунок 3. Влияние внесения микроудобрний в различных нормах на 
урожайность хлопчатника (2017-2020 гг.)

Среди вариантов с внесением макро- и микроудобрений наибольший 
урожай отмечен в варианте с внесением в почву Фон+ 1 кг/га 
микроудобрения бора, и составила 37,7 ц/га. В варианте с использованием 
марганца (Фон + 4 кг/га) из макро- и микроудобрений урожайность составила 
35,2 ц/га. При сравнении урожайности вариантов Фон+В и Фон+Mn, 
отмечено что в варианте Фон+В получено на 5,2 ц/га больше урожая. 
Аналогичная ситуация наблюдалась и при листовой суспензии хлопчатника в 
фазе бутонизации, а именно в варианте Фон + 0,
34,7 ц/га, Фон + 0,5% Mn получен урожай в 31,1 ц/га, и разница между ними 
составила 1,6 ц/га.

Отмечено, что чистая прибыль с 1 гектара при внесении различных норм 
микроудобрений бора и марганца увеличилось в среднем с 591 тыс. сумов до 
2609 тыс. сумов, и в опытах наибольшая читая прибыль получена варианте с 
внесением микроудобрения бора в норме 1 кг/га на фоне макроудобрений, а 
относительно высокая прибыль получена в варианте с внесением 
микроудобрения марганца в норме 4 кг/га. Рентабельность при внесении 
микроудобрений на фоне макроудобрений составила в среднем 22,9-40,5%. 
В контрольном варианте без внесения удобрений рентабельность не 
отмечена.

ВЫВОДЫ
1. Количество усвояемого водорастворимого бора, по профилю почвы 

составляет 0,75-0,44 мг/кг, наибольшее значение которого наблюдается в 
пахотном горизонте, которое ниже допустимого количества (ПДК 0,8-1,2 
мг/кг). Отмечено, что количество усвояемого растениями марганца в 
почвенном профиле составляет 83,43-76,83 мг/кг, которое находится на 
уровне допустимых количеств (ПДК 80-100 мг/кг).

2. При использовании микроэлементов на фоне макроэлементов 
улучшился метаболизм азота, и отмечено накопление в больших количествах 
общего азот и его белковых, небелковых форм. В фазе цветения растений 
содержание азота в контрольном варианте без удобрений составило 2,182%, а 
в варианте фон + опрыскивание в качестве суспензии 0,5% 
концентрированного Mn составила 2,968%, а в варианте с замачиванием 
семян в растворе фона + 0,05% B составила 2,976%.

3. В фазе бутонизации и цветения синтез фосфора, особенно 
органического фосфора, в листья хлопчатника усилился за счет
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микроэлементов, вносимых различными методами. В варианте Фон + 1,0 кг 
B, общее количество фосфора в проростках хлопчатника с 4-5 листьями 
симподии было относительно ниже, чем в других вариантах.

4. Хлопчатник выносит листьями и корнями наибольшее количество 
бора и марганца (33,0-62,6 и 125,0-179,6 мг/кг; 14,1-25,1 и 99,7-168,5 мг/кг 
соответственно), а в контрольном варианте без внесения удобрений 
выносится наименьшее количество, соответственно, 54-57 % бора и 75-84% 
марганца попадают обратно в почву вместе с листьями и корнями 
хлопчатника.

5. В варианте с замачивание семян в растворе бора и марганца несмотря 
на преобладание начального процесса прорастания растений, в последующем 
развитии наблюдается относительная отсталость. По состоянию на 1 августа 
количество коробочек, сформированных на растении, по вариантам опыта 
составляет 7,2-11,6 штук, и при применении макро и микроудобрений 
увеличивается на 3,3-4,2 штук относительно варианта без внесения 
удобрений.

6. Осыпание плодовых органов наблюдалось с начала июля, а к середине 
июля в контрольном варианте без внесения удобрений выпало 8,3% (2,1 шт.), 
в вариантах опыта - 6,4 (2,0 шт.) и 6,3% (2,1 шт.), к концу вегетационного 
периода в контрольном варианте без внесения удобрений выпало 69,1% 
плодовых органов, в варианте с применением макроудобрений (NPK) этот 
показатель составил 63,8%. Наименьшее (61,2%) осыпание плодовых органов 
отмечено в варианте с внесением микроудобрения В.

7. Интенсивность транспирации хлопчатника варьируется, как по фазам 
его развития, как и в течение дня, и в зависимости от изученных вариантов. 
Наибольшая интенсивность транспирации наблюдается в фазе цветения 
растения, в 14 часов дня, а также на хлопчатнике, семена которых перед 
посевом замачивались в растворе борных и марганцевых микроэлементов, и 
листовой подкормкой их растворами.

8. При посеве семян с замачиванием их в 0,05% растворе бора и 0,1% 
растворе марганца влагоудерживающая способность отчетливо наблюдается 
на ранних стадиях развития хлопчатника, на более поздних стадиях развития 
этот показатель постепенно уменьшается, и равняется с контрольным 
вариантом без внесения удобрений, листовая подкормка растений 
растворами микроэлементов уменьшает испарение влаги и увеличивает их 
влагоудерживающую способность в среднем на 3-5% по стадиям развития.

9. Количество пластидных пигментов в хлопчатнике увеличивается до 
фазы цветения растений и уменьшается в последующие фазы. Количество 
хлорофилла «а» в 3-4 раза превышает количество хлорофилла «b», на 
количество которых существенно влияют макро- и микроудобрения.

10. Внесение микроэлемента бора в норме 1 кг/га на фоне 
макроудобрений или опрыскивания его 0,1% концентрированной суспензии в 
фазе бутонизации, в условиях лугово-аллювиальных почв Каттакурганского 
района увеличило урожайность хлопчатника на 3,5-6 ц/га.

11. Для получения высокого и качественного урожая с хлопка в 
условиях лугово-аллювиальных почв Каттакурганского района 
Самаркандской области, рекомендовано внесение 1,0 кг/га бора и 4,0 кг/га 
марганца на фоне N25oPi75Ki25 минеральных удобрений и опрыскивание 
листьев 0,1% концентрированной суспензией бора.
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INTRODUCTION (abstract of PhD thesis)

The aim of the study is to determine the effect of boron and manganese 
microfertilizers on metabolism, productivity, chlorophyll-protein complex of 
cotton on the background of mineral fertilizers in conditions of old-irrigated 
meadow-alluvial soils.

The object of the study was the old-irrigated meadow-alluvial soils of the 
Samarkand region, microfertilizers of boron (B) and manganese (Mn), cotton 
variety "Omad".

The scientific novelty of the research is as follows:
it was found that microfertilizers reduce the intensity of transpiration and 

increase the water-holding capacity of cotton by 3-5%, as well as increase 
resistance to external factors;

it has been proved that the introduction of microfertilizers B and Mn into the 
soil and leaves during the budding phase of cotton on the background of mineral 
fertilizers promotes the formation and prevents shedding along cones (8.0-13.3%) 
of fruit elements;

it has been scientifically substantiated that the introduction of B and Mn 
micronutrient fertilizers into the soil and leaves during the cotton budding period 
contributes to the rapid synthesis of protein nitrogen, which is important for crop 
yields;

positive effect of sowing cotton seeds with their soaking in a solution of 
microfertilizers B and Mn and introducing them into the soil to cotton 
(physiological indicators, chlorophyll-protein complex and photosynthetic net 
productivity) was established.

The implementation of the research results. Based on studies to determine 
the effect of microelements of boron and manganese on the metabolism and yield 
of cotton:

"Recommendations on the use of boron and manganese micronutrient 
fertilizers in the cultivation of cotton in the Samarkand region" were submitted to 
the agricultural department of the Kattakurgan district of the Ministry of 
Agriculture for use in practice (Reference of the Ministry of Agriculture dated 
April 13, 2021 No. 02/025-1585). As a result, they served as a guide for the 
rational use of macro- and microelements, taking into account the agrochemical 
state of soils of farms specializing in cotton growing, when determining measures 
for the use of micronutrient fertilizers to reduce the rate of cotton transpiration and 
increase the resistance of cotton to various adverse factors;

agrotechnology of applying 1.0 kg/ha of boron and 4.0 kg/ha of manganese, 
as well as 0.1% boron and 0.5% manganese microfertilizers through the leaves in 
the budding phase of cotton on the background of N250P175K125 kg/ha of 
macrofertilizers in the conditions of irrigated meadows of alluvial soils was put 
into practice on 47 hectares in the “Mukarrama SBT” farm, 10 hectares in the 
“Utkir” farm, 30 hectares in the “Khushnudbek-Shavkat Faizli Dalasi” farm, on a 
total area of 87 hectares of the Kattakurgan district of the Samarkand region 
(Reference of the Ministry of Agriculture economy dated April 13, 2021, No.
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02/025-1585). As a result, the intensity of cotton transpiration decreased, water­
saving capacity increased by 3-5 percent, resistance to external negative factors 
was ensured, shedding of fruit elements was reduced by 8.0-13.0 percent, 3.5-6 
centners of additional, early and high-quality harvest were obtained. .

The structure and volume of the dissertation. The dissertation consists of 
introduction, four chapters, conclusion, list of references and applications. The 
volume of the dissertation is 119 pages.
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