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AHHOTALUA

Kypc noituxacu 30-35 Bapak TymyHTHpPYB €3yBHM Ba 3 Bapak uyuM3Ma KUCMHJIAH
noopar.

TymmHTUPYB €3yBHM JABUTATEIHUHI MCCUKJIUK XWUCOOHM, acoCHM Yidamiiapu,
UHAMKATOp caMapajopiu Ba 0aX0JIOBYM KYPCATKUWIAPH, ABUTATETHUHT KHUMATHUKAacH Ba
JUHAMUKACH, MYyBO3aHATJIAlll, MEXaHW3M KHCMJIAPU XaMmJa TU3UMIIAPUHUHT XHUcoOIapH,
XyJioca Ba ¢oiiananuirad afabuetiap pyixaruaan udopar.

['paduk KHCMUIA JBUTATETHUHT HUCCHUKIMK XWUCOOM Ba JWHAMUK XHCOOMHHUHT

quarpaMMaliapy, JBUTATEIIHUHT KYHAaJlaHT KUPKUMUHA WUFMa 4YU3Macu Ba
naeuraren KIIM kwcemmapunan Oupwam  (eranw) dnM3Mach OyiWYa TalabaHWHT
WIUTAHMAJIAPU KEJITUPHUIITaH.

Kypc noituxacuHy NBUTATETHUHT UCCHUKJIMK XHMCOOM KUCMHJIAa MINYU >KUCMHUHT
KYpCaTKAYWIApUHHA aHUKJIAL, KHPUTHUII KapaéHu KYpPCATKUWIAPUHU AHUKJIAII, CUKUII
xKapaCHU OXUPUJIATH UIITYU apaJlalliMaHUHT KYPCATKUWIAPUHUHT aHUKJIall OepUIIraH.

JIBUTATETHUHT UHJIMKATOP Ba YHYMJIM (CaMapajopiu) KYpCaTKUWIAPUHU aHUKJIAII
KHUCMHJIA WIIYM IUKJIHUHT Ha3apuid ypradya Ba XaKUKAWA YpTaya WHAUKATOp OOCHMHU,
JBUTATEJIHUHT WHAUKATOp (Qoinanu ui  KodPPUIUEHTH, CEHWIFUHUHT WHAUKATOP
COJIMIITUPUMA Ba YHYMJIM cap(du, IBUraTtesa HOMUHAI PEXUM/A UIUIaraHiaa €HUIFUHUHT
coarnu capdu 6epuiraH.

JIBUraTeJIHUHI acCOCUM yI4amilapu Ba KypPCAaTKHUWIAPUHU AHUKJIAIL KHCMUIA
JBUTATCITHUHT JINTPAXKU, MWIMHAPHUHT HUIIYM XAXMU, WIMHAPHUHT JAUaMETpU Ba
MOPILEH WYJM, KPUBOILIWII PAAUYCH Ba IIATYH Y3YHJIUTH, NOPIIEHHUHI XaKUKUM ypTraya
XapakaT TE3JIUTW, JBUTAaTEIHUHI WHAUKATOp KyBBATH Ba YHYMJIM OypOBYM MOMEHT
xucoOiaapu OepuIIraH.

Jlu3en [BUTraTeTHUHT WHIUMKATOP IUMarpaMMacHUHU KypuIl TapTUOMIA HHIUKATOP
auarpaMMa—lWJIMHIP WYKMia Ta3 OOCUMUHUHT IUWJIUHAP HUIMYU XKMHUHU Y3rapuilnra
Kapal Y3rapuliMHU 4YM3Ma IMIAKINAa KEITUPWITaH. JIBUTATENIHMHT WUCCUKIWK XucoOU
HaTmxanapugan 6ocumiiap (P) mopuien wynu (S) cukuin mapaxacu (€) KUWMaTIapyHU
OJIMHTaH.



Kupui

PecnyOinkamMu3ia Xo3upru BakT/Aa aBTOMOOMJI CaHOATH IOKCaK cypbariap OusaH
puBokiaanMokaa. [Ipesunentumus M. A.KapumoBHuHT Tamab0yciaapu owiad 1996 iwmnna
V36exucron Pecnyonukacu Ba Kopest napnariapu GuaH TauIKui eTHiraH Ba Y3J[DV
ABTO «Y3aBTOCaHOAT KOPXOHATIAPH, OUPTaINKIa AHIVKOH BUIOSTHHUHT Acaka IIaxpHaa
aBTOMOOWJI 3aBOJIM UIIITA TYIIUPUII]IH.

3aBoj yTa 3aMOHaBHUN TEXHUWKA OWJIAH >KMXO3JMaHraH OYnubO, KyBBaTH YMYMHIA
xuco6aa 200000 aBromobun (Ypra cuadmu HEXIA apromobmmiapu 100000 mona, 7/CO
asromobomapu 50000 nona Ba /JJAMAS aBromobumnapu 50000 qoHa) Mnuiad YMKapuIra
MYJDKaJUIaHATaH.

3aBox 1996 fimnga 2500 qona, 1997 wumma 125000 mona, 1998 wmmama 150000 moHa,
1999 #iunga 200000 qoHa aBTOMOOUI MIILIA0, YUKAPUIIIW, KEHUHTY Wuuiapaa Oy 3aBojjaa
MATIZ pycymau eHTuj1 aBTOMOOMIT MIIJIA0 YMKAPUIIMOKIA.

1996 imnna Y3aerocanoar Ba TypkusauHr Kochholding TamkwuioTiapu OuiiaH
oupranukaa Camapkang maxpuna CamKod aBTO aBTOMOOMIICO3JIMK 3aBOJIM KypHiia
oonutaau. 3aBox 1999 mapt oiiujga umra TymuapuwinO, anpenb, CEHTSIOp oijlapu Wuuja
294 Ta KMYUK TOHHAJIM IU3EJI ABUTaTEJUIA IOK aBTOMOOMIN Ba 140 Ta maus3en ABUraTe LId
aBTo0yc nnutad ynkuiau. 3asoa 2000 iiwnu 3000 Ta aBTOMOOMI HILTA0 YUKAP/IH.

bynapaan tamkapu pecnyonukamusaa Poccus, ['epmanus, Amepuka, SnoHus Ba
OollIKa JaBiatiapAaH KeJITUPUITaH aBTOMOOWIIIAp UIIUTATUIIMOK/A Ba CAHOATHUHT TYPJIH
coxajapu/ia KyJUIaHWJIMHMOK/IA.

«uku EnyB JBUTATEUIapW» HUHT SPATWIUII Ba PHUBOXJIAHUII TapHUXH,
JBUTATEIIAD UUKIMHUHT Oa)KapUJIUIIU >KapaCHJIapu, JABUTATEIHUHT HMCCUKJIUK XHUCOOH,
acocWil  yayamuiapu, MHAMKATOp caMapajopid Ba 0axoJoBUM KypcaTKU4WIapH,
JBUTATEJIHUHT KHUMATUKACHU Ba TMHAMHUKACH, MyBO3aHATIIAIl, MEXaHU3M KHUCMJIApH XaMm/ia
TU3UMJIAPUHUHT XUCOOIapy KEJIITUPUIITaH.

ABTOMOOWUIapHM HNUIATUAII (IOK TAalllMIl) JaBOMHUAA Yyjapra Typiud XWiJIarud
AKCIyJlyaTalKsl OMWUIAPU TabCUP KHIIAJIN.

ABTOMOOWIIAPHU TYPJIH XUJAAry WY MApOUTIApH, UKIUM Ba XaBO IIApOUTIapua
UIUIATWITaHAa aBTOMOOWIUIApra TYpJId XWIJAard Kywiap, MOMEHTJIAp TabCUpP KUJIAJIH.
[lynap ca6abmu neurareqHuHr KyBBaTU (Ng), TUpCaKIM BaJHUHT ailIaHUIIUIAPU COHU
(nN), OypoBun mMomeHTH (M), éHuru capudu (Js), aBTOMOOMIIHUHT IOpHII V, TE3JIUTH
y3rapub Typanau.

ABTOMOOWIapAaH yHYMJIM Ba TeXamyid (QolgalaHuIl y4yH IOKOpHAru
OMUJUTAPHUHT Y3rapuill yerapajapuHUHT aHMKJIAIl Ba YJIAPHUHT MakOys KypcaTKUWwiapu
acocujia yHyMJId Ba Texxamiu (GoNIaIaHuIIHu WYara Kyuum 3apyp.



1.KapOopaTop/u ABUTraTeTHUHT HCCUKJINK XHCOOU OakapuIl

IOk aBTOMOOMIM y4yH MBIDKQJUTAHTAH THIPT TaKTIH KOPOIOPATOPIN ABUTATEITHIUHT HCCHKIIUK
XUCOOMHU OakapHILaH aBBAJI aBTOMOOMITHUHT TEXHUK KYCATKMWIAPHHU E3U0 OlaMu3.
JlBuratenauHr Hycxacu - 31JI-130
JlBuraren Typu - KapOropaTopiu,

TeIpT TakTan -

Ly apaap conu i - 8 Ta, »oWIaHUIK 2 KaTopiu Y-CUMOH
Tupcaknu BaTHUHT aiytaHAILIap cOHU Ny - 3200 aity/MuH
JiBurareHuHr HomuHaa =yBBatd Ny - 110,3 kBT

Curum napaxacu € -8
Huunuuaap nuamerpu D - 95 mm, nopieH #butn S - 90 Mm
Ennnru typu 6ensun AU-93 (TOCT 2084-77)

XaBOHHMHT OPTUKYAIUK Kodpdummentn & - 0,95

[Mopmennunr xapakar tesnuru Wy, - 10 m/cex

ben3uH éHUIFUCUHUHT conuITHpMa EHUII Uccu=nuru Q - 43930 kx/kr
1 Kr HUIFUHUHT YpTaya JIeMeHTIap TapKuoH;

VYraepon C=0,855 kr, Bonopox H=0,245 kr, Kucnopon O,=0 kxr

ExnnnruHuHT MOJIeKyIsap Maccacu M, = 15 ke [k.mo1  ra Temr.

2.1 KapOwopaTopJiu IBUraTelJIAPHU CHHALI HATH:KaJapuaaH ¢oiinananud, yiinaarujiapHu
Ka0yJ1 Kuiaub oamMm3:
HBuratenra xaBo Po=0,1 mIla 6ocumua Ba To=293 K xapopataa kupaau; qsurarenra Kupaétran

E¢HyBUYH apaJlalliMaHUHT  KU3HIIH At=10°C. [unuuaapna  KodraH — ra3HUHT  OOCHMH

P =115 -P =115 -01=015 Mlla ; xonran raznap xapopatu T,=1000 K ra teHr 6ymaau.

2.2 Mwiuu srcucmuune Kﬁcamkuwzapuﬂu AHUKIau

1 Xr EHWIFMHUHT EHUIIM YYYHT 3apyp OYiraH XaBOHUHI Ha3apuil MUKIOpU Kyiluaaruya
aHUKJIaHAIN:

' 1 (8~C W 1 (SX 0,85 w
L, =—- +8-H -0, |=——| ————+8X0145 |=14,956 KT
0,23 ( 3 ) 0,283 3
L, 14,956
éKI/I LH = = = 0,516 KMo /K2 éHI/IHFI/I,
i, 28,96
Oy epma, My = 28 ,96 kMol xapoHuHT MaccacH.

Niraun apajlaliMaHHuHT MUKIOPH:

1 1
M, =« -LH +—=0,9 -0,516 + — = 0,5041 xmoaxe - énuncu
y7 115

EHI/IHI MaxCyJIOTUHUHI MUKOOPHU:

H
M, =a- L, +—+

2 H

2

+0,21-L,(1-«a)=0,9 -0,516
4 32 4

+0,21 -0,516 (1 0,95)=0 536

KMOJI/KT.EHWITH

Wirum apanaiiMaHUHT MOJIEKYIISAp Y3rapuIIMHA KUMEBUH KO3 PUIIMEHTHHA

p M, 0,536
M., 0,504

1

=1,065



2.3. Kuputuu :xapaéHu KycaTKU4JIapUHH AHUKJIAII

Kuputnmga unmam apanamMaHiHT 3UYITUTH:
P,-10°  01-10° 5
Py = = =1,189 x2 [ m
R, T, 287 -293
Oy epna,R=287 x/rpaa-XaBOHHUHT ra3 X0JaTH Y4yH COJHIITHPMA TOUMHUIIIUK.
Kupurnimga xaBo 00CUMUHUHT HYKOTHIIAIIIN:
(c?+¢.) of o 35-95°
‘ 2 2

AP = -p -10
6y cpaa (C 2y & K )‘HHFI/I 3apAJHUHT KUPHUII TC3JIMTMHU KaMaiuIlI Ba KHPUTHUII TCHIMKIAPUHUHT

1,189 -10 ° = 0,0187 Ml

KApIIMIUK KO3 QULIMEHTIapUHUHT HUFUH]TUCH;
3apsJHUHT ypTada KUPULI TE€3JIUTH

(C P&, ):2,5-4,0 opamu\ugan (€ + ¢, )=3,5Ba o = 50 = 130 . / ¢ opanu\uja

@ = 95 m [ ¢ napum KaOyn KMIaMu3 XaMa I0OKOpUIary ngojara Kysamus.

KupuTu xapaénu oxupuaaru apajaiMaHUHT O0CUMU

Pa =P, -APa =0,1-0,087 =0,0813 pa

Konauk raznap ko3¢ dunueHTu

T, + At P, (293 +10)-0,115
}/r = . =
T (sP, —P,) 1000 -(8-0,0813 - 0,115)

r

= 0,065

KupuTui xapaénu oxupuaaru ra3jiapHUHT XapopaTu

T, +At+y T, 293 +10 + 0,065 -1000

T, =340 K
1+, 1+ 0,065
[HumuHapHY THULAUPUIT K0P OUITHCHTH
T, (¢e-P, - P,) 293 -(8-0,0813 - 0,115 )
ny = = =0,75
(Ty + At) (e —=1) - P, (293 +10)(8-1)-0.1

2.4. Curuin JKAPAEHN OXMPHIATH HITYH APAJANIMAHMHT KVCATKHYWIADHHA aHUKJIAII

[TonuTporu CuFuil KYyCaTKUUYMHUHT ypTaya KHAMaTH

100
=1,41 —
n 3200

H

n, =1,41 — =1,38

1

6y epaa, n, - ABUIraTeil THPCAKIIN BAJIMHUHI' HOMUHAJI aﬁnaHI/Imnap qacToTacu, alJI/MUH.

Curum OXHUpHJaru 4 apajialliMaHuHT oocumu
1

P.=P -c"=0,0883 -8 =14 M

c

Curumr OXHUpHJaru UiI4M apaJlaliIMaHUHT XapopaTu
Te =T, " =340 -8 =742 K
Curuin oxupuaa OYIran UIIYH apajaliMaHUHT YpTada MOJIEKYISP UCCUKIIUK CUFUMHU
uC,. =2016 +174 10 "T_ =20,16 +1,74 -10 ~ - 742 = 21,450 [ xe
+oJIIu= ra3jIapHUHT MOJISIP COHHU
M,=a y, L, =09 -0060 -0,56 =0,0822 rwuon
Enumraua Curum oxupuaa Oyirad U4y apajaliMaHUHT MOJISIP COHU

M.=M_+M_ =004 +0,0322 =053 ruox



2.5. Enuwi srcapaénu oxupuoa 2a3 KycamKuuiapunu aHukaiamw
Y3rapmacxaxMIard HIrvy apajsaliMaHuHT ypTada MOJICKYISIP HCCUKITUK CHFUMHU

uC,, =(18,4+26/a)+(15,5+13,8/a)-10

4

‘T, =(18,4+2,6/0,95) +
+(15,5+13,8/0,95)-10 =20 ,889 + 0,00168 -T,oc /(xmon .cpaod )
Ennninan keiiunru ra3jJapHUHT MUKIOPH
M_ =M

. ,+M =0,53 + 0,032 =0,5682 wwmox
Niruu apanaimiMaHuHT MOJIEKYJISIp Y3TapUIIUHUHT XUCOOHi koadpunrentu

p M,  0,5682

M

1,06
. 0,533

EHnmHMAET KUMEBHIT TYIMKMACTIMTH XMCOOUTa SHUIIIA HYKOTHITAH HCCHKITHK MUKJIOPH
AQ =110050 -(1-a)-L, =119950 -(1-0,95) 0,516 = 2476 x/kr
1xr éamnruauar (CZ) opanu=na EHUIIIAH XOCHI OYJIraH UCCUKIIUK MUKIOPH
Q-¢ -(Q, —AQ,)=0,8 -(43930 — 2476 ) = 33930 x|kr
By epna: o- uccuxymmkaan Qoiigananum koddunrenTu
0=0,85-0,95 opann=nan 0=0,82 Hu Kabyn KuJIaMu3

Ennm oxwpupmarm ra3 xapoparunu J[.M.MeHnmeneBHUHr €HMIN TeHriaamacuiaH (oigananuo
aHHUKIIaMU3

: - A
P CH IO

vz z ‘[l : CVC ’ T c
a-L, (L+7r,)
Xwuco0ab Tonuiral Ba Ka6yn KWIMHTaH KUAMATIapHUA YPHUTA =bIAMU3:

Q
(20,89 + 0,00168 !

— (20,16 +1,74 .10 °
a-L,[1+y,)

.Tz)'Tz_ Tc)T
Tenrnamanaru HOMabJIyM Ba MablIyM XaJulapHUHT Kodpdunmentuan A,B Ba E xapdmap 6unan
Oenrunad, ylapHUHT KMHMaTIapuHU aHUK J1a0 oJlaMu3
A=8 - 0,00168=1,060, - 0,00178=0,00178;
B=8 - 20,89=1,06 - 20,89=22,14.
E = © + (20,16 +1,74 .10 °
a - L, @+y . )

c

33900
.TC).TC: +
0,95 - 0,516 - (1 + 0,065 )

+ (20,16 +1,74 -10 ° - 742 ). 742 = 80416 38

bepunran ko3¢ dunmentuaapau ypaura Kyino éauim oxupuaa OYiaran ra3HUHT XapopaTHHU
AQHUKJIAIl YYyH KyMUAaru KBagpar TeHIJIaMaH! XOCHJI KHJIAMHU3:

AT +B-T,-E=0

Kosdduurent kuiiMaTinapuau ypHura KyHnod €HuUI sxapa€Hu oxupuaa Oyirad ra3z XapopaTuHu
aHUKJIaMMM3:

-B+VB? +4.A-E -22,14 +\/(22,14)2 +4.0,00178 -80416 ,38
T = =
’ 24

=2890 K.
2.0,00178
Ennm Kapa€HU OXUPUJATH Fa3HUHT 0OCUMHU

z

b P BT, 14 1,06 28

= 5,97 Mlla
T, 742
EHum sxapaéHu oOXUpUIary Ta3sHUHT Xa=u=Hi (MaKcuMman) I0Kopu 60CuMH
P

p2s

-0,85-P, =085 -5,97 = 5,08 Ml
bocumuuHr KbITapWJINII AapaKaCu




2.6.Kenzaintuw sncapaénu oxupuoa 0y12an 2a3 Kycamkuuiapunu aHuKIau
[TonuTponim KeHraui KyCaTKUWIApUHUHT ypTadya KHAMaTH

130
n,=12 + —=1,22 +

=1,28
n, 3200
Keunraiinm OXHpHUIarv ra3HUuHT oocumu
P 5,97
P, = -z - % - 0,415 MIIa.
e 8"
Kenraiinm OXHpHJaru ra3HuHT XapopaTHu
T, 280
T, = = = 1615 K
n,-1 1,28 -1
£ 8

Hunuaapnapaa =oiraH ra3HUHT Ha3apyuil XapopaTUHU aHUKIaiMu3 Ba GapKUHHU TEKIIHPaMH3

. Te 1615
T, = = = 1050
\/Pe 0,415
3 3
Pr 0,115
(r'-7.) 1050 - 1000
apkm, AT = ~———=.100 % = ——————-100 % = 4,76 %
T 1050

r

2.7. IBUraTeJIHUHT MHAUKATOP Ba YHYMJIHU (CaMapaJopiiuru) KycaTKMYJIapuHu
aHUKJIALI
Wimay nukITHUHT Ha3apuid ypTaya MHIMKATOp O0CHMU

I e

eg-1|n,-1( et )

1,44 H 4.1 W.h_ lifl)—(;).(l— 1;lﬂ=1,o5Mna
8-1 [\128-1) | 8" ) (138-1) ( 8"*")]

Niray qukiTHUHT Xa=u=ui ¥pTadya HHIUKaTop 00cuMu
1

P. — Pi .V = 0’06 '0,98 == 01985 MHa

1
Oy epaa: H- TMarpaMMaHUHT TYIUKMACIUK KOG UIIMEHTH
1=0,99-0,97 opanu=nan ©=0,98 HU KaOyJ KHJIaMHU3.
JIBUraTeTHUHT MHIUKATOp (oiinanu um kodppuuneHTu
P,-a-L, 0,985 -0,95 -14 ,957

Q' p, -, 43,93 -1,89 - 0,75

n, = = 0,375

EHUIFUHUHT UHAMKATOP CONMIITHPUMA caphu

3,6-10° 3,6-10°
9, = — = = 220 T/(KBT.C).
Q/.n, 43,93.0,75

Oy epna: Q'=43,93 Mx/xr Ooupiuruaa Kynumamam.

MexaHUK HII=aJaHUIUIapra capganrad 60cuM
P,=a+B.W/ =0, 04+0,0135-10 = 0,175 MiZa

Oy epna: a,B- koadunuentiap kaporoparopiu nuraren yayn a=0,04; 8=0,0135, w -

HNOPIIEHHUHT yprada Te3nur, Wy, =10 m/c.
Vpraua yaymmu (camapagopn) 6ocum
P.=P;-P,,=0,985-0, 175=0,810 MITa.
JIBUraTeTHUHT MeXaHUK (oiinanu um kod3dduuuenTu

P, 0,810
77M = — =
P, 0,95

=0,82

JIBurateHUHT yHyMIIH (camapanopiin) doiiany uir Ko3pPuimreHTu



3¢= 3i. 3»=0,375.0,82=0,308.

EHUIFMHUAT yHYMIIH conuIITUpMa capdu
3,6-10° 3,6-10°
Q'.p, 43,930,308
HBI/IFaTeJ'I HOMHUHAJ pEKUMJa Ullljiaranjia EHWJIFMHUHT COaTIN Cap(l)I/I

3

G,=9,-100 °-N, =267 -10 °.110 = 29,37 Kr/coar.

H

g, = 267 T/(KBT.C).

Oy epna: Ny- nBUraTe THUHT HOMHHAI pexkumaa (Mapomaa)ru =yBBatd, Ny=110 KBT.

2.7. JIBUTATEJTHMHT ACOCHH bLTYAMJIAPH BA KYCATKUYJIAPHHH aHUKJIAII

0 -7-N, 30 -4-110
JIBUraTEeTHUHT JIUTPAXKH vV, = = =51x
P,-n, 0,81 - 3200
vV, 51
[{uIMHAPHUHT UIITYH XaKMUHU V, =—=—=0,6421
i 8

4.V, 4.0,64
]_II/IJ'II/IHI[pHI/IHF JAUaMCTPpUHHA D =100 -3 =100 -3|——— =95 MM,
7K 314 -0,95

Oy epaa, K=S/D-nopiiieH WyIMHU YHHHT JHaMeTpura HucOartu,
K=0,80...1,0 opanu=nan K=0,95 Hu xabyn Kuiamus.

[Topien nynuHu S=K-D=0,95-95 =90 MM,
S 90
Kpusomun pagnycu r=—=—=145 MM,
2 2
r 45
HlaTyH y3yHIuru | =—=——=180 MM,
A 0,25
Oy epna, JI,,-KPUBOIIUI PaJNyCHHH IMATyH y3yHJIUTHTa HUCOATH,
r 1 1
A, =—=—..— opanmu=gaH J,=1/4=0,25 Hu KaOyn KuIaMus.
I 2 45
2 2
(2] (2]
100 100
[TopuieH TyOUHUHT 03aCH F =7 \100 ) =314 - \100 ) = 0,708 I[MZ,
4 4

Oy epaa D- mopiieH TYOMHUHT JUaMETPU, MM.
[TopiieHHMHT Xa=H=Wi1 ypTada XxapakaT TE3JIUru
, S-n 90 - 3200

H

= 9,6 M/C.

n.ypm

3.10° 3.10°
Teznukan kaOyn KunuHran Kuimaruaad W, =10 M/c, xa=n=aT1a Xxuco01ab aHUKJIaHTaH

KUHMaTH OMpPO3 KaMIup.

VYnap opacunaru dap=:

/

n.ypm - n.ypm 91 - lo

AW = /—-100 % = —-100 % = -4,2%.

9,6
n.ypm
z7-D° 314 -95°
WINHAPHUHT UH XaKMU VvV = -8 .j=————.0,9 -8=05,1z,
PHUHT yMy™M ,
4 4 4

Oy epaa: D- nunuHIp nuaMeTpu, MM.

JIBUTaTEeTHUHT YHYMIIU (camMapaaopiii) =yBBaTH
P,-V_ -n, 081513200
30 -7 30 -4

N =

e

=134 ,4 KBT.



N, 134 4

e

=110 ,13 KBT.

. 0,82

,HBI/IFaTeJ'IHI/IHF HHIWUKATOP =yBBATH N, =

JIBUraTen UMINHIPIAPUHUHT XXM OUpIUrUra TYFpH KelraH =yBBaTu
N 134 .4

N, =—= = 21,5 KBT/II.
v, 5,1
3 N e 3 !
Yaymian OypoBYM MOMEHT M , = 9,55 -10 ° - =9,55 .10 * - = 32,82 Hwm.
n, 3200
M, 32,82
Wupukarop 6ypoBUM MOMEHTH M, = = = 40,24 H.m.
n, 08
[NopiieH 103aCHHUHT OUpIUTHra TYFpU KelraH =yBBar.(COJUILTHPMA OPIICH =yBBaTH)
4.N, 4.134 ,4 2
N, = —= —=19,68 KBT/IM".
D
-7 | — 8.314 .| —
\ 100 ) (100 )

Oy epna: Geog -ABUraTETHUHT EplaMyM yCKyHaIapcu3 (FeHepaTop, BEHTHIIATOP, MOM HacocH,
Xaiam HacocH Ba xokazonap) cod orupauru: 3UJI-130 nBuratenHunr épaaMuu yCKyHanapcus cod

orupyuruan HUMAT xynnanmacura acocan G, =640 kr ne0 xaOyn Kunamu3

o G cop 640

KyBBar Oupaurura TyFpu Kelrad OFUPIMK (CONUIITUPMA Macca): m | = = = 5,82
N, 134 4

KI/KBT.



3. KapOropaTop/u ABUraTeJIJHMHT HHAUKATOP AMATPAMMACHHM KYPHUIII TAPTHOU
Wnpaukatop nuarpamMma LWIMHAP WYMAa ra3 OOCUMUHUHT IWJIMHAPHUHT UIIYU XAKMUHHU
Y3rapummra Kapad y3rapuiimHi Yu3Ma MIaKWIIa KbIPUHUTITHIAD
JIBUTATETHUHT HMCCUKIMK XHCOOWM HaTwkaimapuian Oocummnap ( p ), mopineH Heimu (s), Curuir
JapayKaCUHUHT (¢ ) KHAMATIapuHu €310 olamMu3,
apau: P,=0,1 MIla; P,=0,0813 MIlIa; P.=1,44 MlIla; P>=5,97 MllIa;
P.=0,415 MIla; P=0,115 MIla; S=90 mm; ¢ =8,0;

Huazpamma macuumadnaapu (6ocum 6a nOPULEH HWblAW)HU AHUKIAUMU3:

u, =P, (1,2-5)=5,97 /(1,2-90) = 0,05 Mila [ mm

Yerapananran Kuiimatinapu 4, = 0,02 .. 0,025 Mila | um

[TopiieH WBUTMHUHT MAacIITAOMHN aHUKJTAUMM3:
1-ycynna:
arap S>120...130 mm Oynca, ps=1 MM/MMm;
S<80 mm Oyrica, ps=2 MM/MM;
S=80...120 mm 6¥yica, pus=1,5 Mm/MM Ta TeHT OYIaau.
2-ycynna:
w=Vy/S, MMM KaOyJT KHITMHAIH.
buznuHr Xpcooummzaa S=90 MM OyiraHu yayH pUs=1 MM/MM Ta TEHT Oynaam.
KaOyn kunuHraH nopiieH WylIMHUHT MaciiTabu Oyiuda mopiieH Hyau (MImuy Xaxkm) Ba
EHUIII KAMEPACHHHIHT Xa)KM KeCMaIApUHU aHUKJTaliMU3:
-[IOpUIEH NYJMHUHT KECMACH: AB=v, =5/pus=90/1,5=60 mm;
-6HUII KAMEPACUHUHT KECMAaCH:

0A=V _ = AB/(g—l)z 90/(8—1)212 ;85 MM

-OUWJIMHAP ThlIa Xa)KMUHHUHI' KECMACH ! Va =0B =0A + AB = Vc + Vh =12,85 + 60 = 72,85 MM.
JluarpaMMaHUT MakcuMaJl OajlaHIHTH (Z HYKTa) KECMaCHHU aHUKJTaiMU3:
— P, 5,97
P, =07 = —=——=108 ,5MM
u, 0,055
+oJraH HyKTaJ'IapHI/IHF OpI[I/IHaTa KeCMaJ'IapI/IHI/I aHHKJ’IaﬁMH?ﬁ
— P, 0,1 — P 0,0813 — P, 1,44
P, = = =180 mm ;P = —= =148 mum ;P = = = 26,20 mm ;
M, 0,055 M, 0,055 u, 0,055
— P, 0,415 — P, 0,115
P, = = = 7,576 mm P o= = = 2,09 um .
u, 0,055 M, 0,055

Koro3uunr ypracura OP Ba OV koopmunara yxmapu unsunaan. Abimcca (OV) ykura OA Ba AB
KecMaJlapuHu Ya4ab Kyiwiaau. A Ba B Hykranapian abuucca YKUra THK KWINO YN3UKIapHU
YTKa3uIaau.

3.1. KapOropaTopian HHAMKATOp AMAarpaMMacHHU KypHII KapaéHu.

Opaunara (OP) ykura nmapamuien 0ynaran |-l tTux yusukka 6ocum P, P, P xecManapu Ba |l-11

kecmanapi Ba ll-1l Tuk un3nKKa 5ca, GOCUMHUHT P sa P, KECMaJlapUHM yi14ab Kyhwnaan. Hatmkana Tk

YU3HUKIApIa d, ¢, Z, 8 Ba I HyKTAJTAPHUHT KOWJIAIIUII YPHU OCNTHIaHa M.

[TonmuTporin KUCHINl Ba KEHTaWWI YM3WKIApHHU Tpaduk ycyn OwraH Kypunaau. UHaukaTop
TUarpaMMMaHUHT TOMUTpoIuT CUFHIN Ba KEHTaWWIN YM3WKJIAPUHUHT KEHT TapKaiaraH-bpaysp ycymu
OunaH Kyinaarnda Kypuiaan:

Koopaunara Gommnman OGomuta® abiucca yKura o= 15° Oypuak octuna OC Hyp YHM3UFHHHU
YTKa3WIaIu

Kucum an3uruHN 9u3uin yayH KOOpIMHATa Oommaan 0omnuiad opinHaTa YKura By Oyp4yak ocTHaa
O/l Hyp YM3UFHHM YTKA3UIAAM; By OYpUaKHUHT KUWMAaTH Kyluarnia aHuKJIaHaIu:

tgf, =(1+tga)* -1=(1+1g15°)" —1=0,380; B;=20%48.



OC Ba O/l nyp unsukinapuaan goinananu6d, nomurporu Curum ynsuruau C HyKTagan 6omniad
a HyKrarada Kyhunaruda yrkaswiaau: C aykragan OP opauwnaTta Ykura THK 4n3uK uu3u0 P; HykTanu
xocun Kuinamus. P Hykragan OP ykura 45° Oypuak octuaa yn3uK un3uiaanu Ba OJ] Hyp um3uk Ounan
KECHIITaH Mj; HYKTaHW XOCHJI STWIaaW, M; HyKTa opkamu abmucca(OB) Ykura mapamien 4m3uk
ymsmwiaan; C wykragan OC wHyp umsuru Omnan K; HyKTajga KecWIIyBUM THK YM3UKHHU TMactra Kapad
ymsmnany; Ki aykragan OV ykra 45° oypuak octuaa OV yku Owmian f; HyKTaga KECHITYBYM TYFPH YH3HK
ymsmiaan; f; Hykra opkamum OP ykura napamien Kwind 4YM3MK 4u3wiagu. by 4M3MK M HyKTajaH
YUKapWiIraH napayien yu3uk OminaH Ci Hyktaga kecumand. Hykra Ci; vu OP Vyxkunmarum ypHu P, HE
Oenrmnanaan Ba y opkanu OP ykura 45° Oypuak octuna yn3uk umsmwiaan Ba OJ] Hyp uu3uK Oumnan
KECHUIITaH My HYKTaHW XOCHJI KWJIMHAIW; My HYKTaJaH abuucca YKUra napajien 4u3uk uusunaau, Cq
HyKTaJaH pITHO kKecumran K, Hyktanu xocun kuiuHaau Ba K; opkamu OV ykura 45° Oypuak octuia
ym3uK un3nb, OV YK Owmnan kecuiurad f; Hykranu anukiaanagu. by Hykra opkamu OP ykura mapaien
YM3UK YW3WIaaU, Oy YM3MK My HYKTaJaH YMKAPWITaH Hapaiiesl Yu3uK OunaH kecumrad HykTa Cp
HykTanu anukianaau. [lynra eixmam Cs, C4, Cs, Cs HyKTaJapHUHI VpHUJIAPU aHMKJIAHAIU. by
HyKTajgapHu Jiekano Omnan C HyKragan Oonuiad A HyKrarauya 3rpu 4M3MK yTKaszwica mnoiutporum CA
CuUFHII 5TpU YU3UFU XOCHIT OYIIaau.

Kenraiium Srpu 4YM3UFMHA YU3UII Y9yH KOOpAMHATAa OOmMmaH Oomurad, opAwHATa YKUTA B
Oypuak octuna OE Hyp yn3uruHu YTKa3WIaau; By OypUaKHUHT KUMMaTU KyHuaarnya aHuKJIaHaIu:

tgB*(1+tga)™ —~1=(1+1tg15°) " —1=0352; B,=19°23.

OC Ba OE wnyp um3uknapujgaH ¢(oiiganaHu® MOMUTPOILTM KEHraluil 4YuM3ufuHu Z HYyKTalaH
6omabd B Hykraraya Kylugaruda yTKa3uiaaau:

Z uykragan opauHata OP ykura tuk um3uk YyTtkazub, OP Yk Ownan kecumran P; HykraHu
aHukiaHaau. P; Hykra opkamu OP ykura 45° Oypuak octuma ym3uK yTka3nb, OFE Hyp um3uk Ouian
kecumran U; HykTanu xocui »Tunan, U; HyKTa opKaiu opAMHATa YKUra mapaijies Yu3uK YTKa3uiiaau;
Z nykra opkanmu OP Yyxura mapamien umsuk yTrazmwm6b, OC Hyp un3uk OwiraH kecumrad Ki HykKraHu
anukiananau K; nykra opkamu OV ykura 45° Oypuak OwiaH TYFpu uu3uK yTka3ub, OV VK Ownan
kecumran f; HykTanu anukiganagw, f; Hykraman OP ykura mapamien Tyrpu 4u3uk yTkasub, U
HykTagan OV ykura yTKa3wiraH napajienl TYFpU YM3UMK OullaH HyKTaJla KecHUIraH Z; HYKTaJaH
OpAMHATa YKUTa THK YM3UK YTKa3uo, 45° Oypuak octuna OE Hyp umsuru Ounan xecuiirad U, HyKTaga
anuknananu; Uy nykra opkanu OV Vkura napamien un3uk yTkazu0, OC Hyp unsuk O6unan kecumran Ks
HyKTaHU aHukjaHaau, K; Hykra opkanu OV opkanu 45° Oypuak octuia TYFpu 4M3uK yTKa3ud OV yku
ounan kecumrad f, Hykranu anuknaHanu. f, Hykra opkanmu OP ykura mapamien TYFpU YM3UK YTKa3uo,
U, nykranan OV ykura yTkazuiarad napasuien TYFpU YM3UK OMJIaH KecUuIIraH Z; HyKTaHW aHUKJIaHAIH.

Hlynra sixmaim Z3z, Zs, Zs, Zg HyKTaJapHUHT YPHU aHUKJIaHaAu. by HyKkTanapHu nekana 6uian Z
HyKmaoaun Oowwnab 6 HyKTaradya OWpJAIITHPUIICA, MOJHUTPOIUTH KEHTaWuIll STpU YU3UFu Z 6 XOCHI
oynanu.

Nunkarop aunarpammanad Qoiinanann® Hasapuii MHIUKAaTOp P, =~ OOCHMHH yprada KHHMaTH

0
aHWKJIAHAIM Ba YHWHT aHAIWTHK YCYJa aHWKJIAHTaH KUWMaTH P, OWJIaH CONUINTHPUIHO, YIapHUHT
(bapky aHUKJTaHAIH.

Hazapuit uniukarop 60CHMHU UKKH XWJI YCYIJ1a aHUKJIAIl MyMKHUH:

a) MHAMKATOp AMAarpaMMAaHUHT 103aCH OPKaIM aHUKJIAHII MyMKHH

F' 1175
' =——u, =——:0,085 =108 MIla,
AB 60

Oy eppa: F' nquarpammanu a, ¢, Z, 6, a HyKTajap OpKaJld YTraH 3rpH Ba TYFpHM YM3UKJIap OuiaH
qgcrapajaHraH r03aCvu, MM .
6) 6ocuM opAMHATAIAPUHU bUTUYAIL Yy OMJIaH aHUKJIAIl MyMKUH
; h,+h, +h, +h, +..h

i,uno

i,uno

-,up, MHa
n

AHaMTUK yCynJga aHUKJIAHTaH Ha3zapuid HMHIUKATOp OOCHMM OujlaH auarpammajzaH Oyiinua

aHMKJIaHIaH MHIMKATOp O0CHM opacuaaru gap= KyWuaaruya aHuKJIaHajIu:
/ Pi/ = P 1,06 — 1,08
AP, = - 100 = ——

P. 1,06

-100 =1,88 (ous Oynaau

Yerapayianran ¢apku + 2....4% JaH OLIMACIHUTH JIO3UM.



4. ABU'ATEJHUHI' KPUBOIIUII-IMTATYHJIN MEXAHU3MUHU IMHAMUK XUCOBU

HNuaukarop amarpaMMaHy éMJIrad X0J11aru AMarpaMMaciHi KypHuil

By nmuarpamma rasnapuHUHr TopiieHra OyaraH Oocumunu (Pr) y3rapuiinu  udomasoBun
rpadukaup. JnarpaMManyd KypHIl Y49yH aBBaJIO WHAMKATOpP JUarpaMMaHH BaTMaH KOFO3HMHH FOKOPUTH
Yyarn TOMOHUTa >KOWIAIITUPUIAAM Ba YHAArd atMocdepa UM3UFUHU KOFO3HU BIHT TOMOHMIa JaBOM
stupwiaau xamaa yara AB=S=90 wmm macodanu 4 mapta ynuab kyiwnagu, spHA Kuputuil, CUFu,
KEHraluIll Ba YMKAPHUII sKapacHIIapH.

WuaukaTop quarpaMmaHvHr A Ba B HyKTanmapuaaH nactra 4u3ukiap TyIIHpaMHU3 yilap opacuiaH
yn3nK yTKa3u6 ymapra FOUH Ba ITYH nykramapau Oenrwraiivu3. FOUH Ba [TYH nan bITran 4u3ukHH
BIHI' TOMOHTA J1aBOM 3TTupHO, yHra [IYH nHykTanan Oonuiad maTyHHU y3YHJIMTMHHU Yo4ad KyHwiaaw Ba
KPUBOILIUIT paauycu =45 MM OuiaH aiiaHa 4yuM3wiaaud. AWJaHaHU TEHT 30° nau 12 Oynakka 0YIuo
ailllaHaja HyKTaJlap XOCHJ KWJIMHAIU. [IlaTyHHM DACTKM TEUIMIMHU MAapKa3UHU ailaHajaru
1,2,3,4,5....Xxak030 HyKTayiapra KywuO, IMIaTYyHHH FOKOPH TEIIMTHHU MapkKa3zu €paaMuia TOpIIEHHU
IOYH Ba ITYH opanu\uaari CHIDKUII HYKTaJIAPUHKE aHUKJIAHAH. XOCHJ OYJIraH CHIDKUII HyKTajapaaH
MHMKATOp AMarpaMMa OuiaH KeCUIITyH4Ya BEpPTUKAIl YU3UKIIAp YTKA3UIaIH.

Abmmcca Ykuman Oomniad MHAMKATOP AMArpaMMaHUHT MOC YM3MKJIapurada OyiraH kKecMaiap
TUPCAKIM  Bajdl OYpPWIMIIMHUHT KYypuO YHKWIAETraH XOJaTh Y4YyH LUMIUHAPIArd Ta3HUHT aOCONIOT
O6ocuMHHU HQoaIai .

WuaukaTtop AMarpaMMaHUHT YHT TOMOHHIA P-@ KoopauHarana Eimnran Py rpaduru
tacBupiaHagu. AOcucca YkuaM 15 MM maH kwmb 24 Oynakka OynuHaam Ba Oy HyKTanap OpKalu
BEPTHKAIT YHM3UKIApPHU YTKaszuiaau. MHIukatop aAuarpaMMagaH MOC TUK KecMa YH3UKIapuHu  P-@
KOOpJMHATa TEKUCIUTHUra KbIUUPWIAIU, THK YU3UK YWIapd OpaculaH YHM3UKIAp YTKa3uica MHAUKATOP
JIyarpaMMaHMHT €friirad rpaduru Xxocun 0ynaau.

Cosnmrnpma HHepuys Ky4/aapu Pj-HUHI 1MarpaMMacHHH KypHII
JuarpaMManu KypuIll y4yH aBBJIO HMHEpUUS KyYMHUHT MakKCHMals, ypradya Ba
MUHUMAJI KUMMAaTIIapu aHUKJIaHAH:

Pjmax= mrw2(1+km) = KT,
Piypr= 3Mro’ Ay - KT;
Pimu = Mro’(1-Ay,) = KT
6y ep):[a: m-nopmeH Ba H_IaTyH pr}/'XI/IHI/IHF Maccacu .
m=my+ 0.275m,,= KT
M, -HOpPIIEH I'YPYXUHUHT MacCacu
m,= (100..150)F, = 125 F,=125 x KT;
My,-IIaTyH T'YPYXUHUHT MaccCacH.
m,, = (120..200)F, = 160Fmu-= 160 X KT;

®-TUPCAKIIM BaTHUHT OypUak TE3JIUTH

T oxn, 3,14 x
w = = = pan/cex
30 30

F,-TIOpIlIEH YCTUHUHT 103acu
7xD’ 314 x 2

n M

4 4
Conuiurrupma MHEPLUS KyWIApUHU KyiuJarnia aHuKJIaHaIu.

_ J max _ M H a
10 F,

j max



P

jypr

& = = M II
P10 F “
ijin
a jmin = M II
: 10 F. :

ConumtupMa UHEpUYs KyYHMHM KECMACHHU aHUKJAII Y9yH YHU OOCHM Maciitadu
up OYmuuamu. bocum macmtaOuHUHT KuiMatuHu [p=0,035 Mna/mm kabyi KunaMus.

R

jmax
A = - MM

o ypm = = MM

@ in = - MM

Conuitupma nHEpUMs Ky4YMHUHT AMarpaMMAacHHU KypHII yu4yH KecMaHu AB =
S= MM HE onamu3. Kecmanu A yumnan nactra AB ra Tuk Oyiran 4u3uK YTKa3uWiIaau Ba yHTa
Omax KecMa KUHMaTHHU Y4ad Kyiuiaaam Ba m HyKTaHU Xocwi KuiauHaau. Kecmanu B yunnan rokopura

AB ra THK Kuau0 YM3MK YTKAa3WIagu Ba YHra  Omin KECMa KUWMaTUHM ym4ad KyWWJIaaud Ba n HYyKTa
XOCHJI KWIMHAJAW, M Ba N HYKTaJap opacuiaH TYFpU YM3HK YTKazwiaau Ba yHU AB kecma Ownan
kecuiirad C HykTaHu xocusl KuimHaau. C Hykra opkanu AB kecmara Tuk OYiraH YM3MKHU FOKOpHUTra
YTKa3uiaay Ba yHIa Olypy KeCMa KUMMaTuHU ¥14ab Ba d HyKTaHU XOCHJI KMIMHAIH.

m Ba d, d Ba n HyKTajmap opacujaH TYFpHU UU3HKJIApHU YTKa3uO, Oy TYFpU UM3MKIAPHU Xap
OupuHHM TeHT 5 Oynaknapra OYIMHAIM Xam/la YIapHH TETUILTN COHJIAp OMIaH OeNTHiIaHau .

m HykTa O6unad dn kecMagaru 1,2,3,4 HyKTanap opacuaaH TYFpU YM3UKIAPHU VTKa3WIadAW, n
Hykra 6uian md kecmazgarn 1,2,3,4 HyKTanap opacaaH TYFPU YM3HKIapHy yTkasmmamm. 1-1', 2-2', 3-3',
4-4'  TYrpu UM3HKIAPHUHT KECHIITAaH HYKTATAPHHH aHWKIAHAZH Ba Oy HYKTAZap OPKAIM STPH UH3HK
YTKazuaaau. X0oCcuil OYiral arpy YM3HUK COIMILTHPMA MHEPLIMS KYUUHU rpauruau udoaanaim

IHopmenra Tabcup 3TyBYM HUFUMHAM KyY (P) HUHI J1MarpaMMacuHu KypuIl

[TopimieHHN CWDKUII HyKTajJapuaaH YTKa3WIraH TYFpU YM3MKJIAPHU TacTra JaBOM JTTUPHUO
COJIMIITUPMA MHEpPIHMs Kyd aAuarpammacuna AB kecma Oyitmda Kyd KecMallapHU XOCWJ KujiaMu3. by
KeCMaJlapHU HyKTajap Oyilnua WHAMKATOp AMarpaMMaHu P-¢ koopaumHaTiap TEKUCIUTHIA YKOWIalraH
abmucca YKugaru HyKTaJlapJaH YTKa3WiIraH TUK 4Yu3uKiIapra onub kenub kyvwianu. a3 Ba uHeprus
Kyunapusu =pimum (P = Py + P,) ydyH Kyd opuHaTanapuHy UIIOpalapuHy 3bTHOOpra oaud anrebpa
ycynuaa =blMO yu=uiaad. XOcua OyiraH HyKTalaplaH  YW3UKIap VYTKazwica HUFUHIM Ky4
nuarpaMMaci (y3uiraH YM3uKIap) Xocui Oynaau

Ypunma ky4 (T) Hu rpaduk ycysiga aHukIam Ba YHUHT JHATPAMMACHHH KyPHIIL

KIIM mraknaumard KpUBOIIMI aijlaHacura OYJIWHTaH HYyKTajlap Ba aijlaHa MapKa3u OpKaJlu
pammycnap yTKasuiamgd. MuruHy Kyd AparpaMMaciard Xap 6up Kyd opJHHATa KECMACHHM HYKTalIapH
Oyiinua aiflaHajgard HyKTajaH Oommad pamuyc Oyinad ymuald kyvwmmamu. byHna WWFMHIN Kyd
OpIMHATACHUHUHT WIIOpacu MaHQwuii (-) Oyica, ainaHagaru HyKTajgaH Oomurad paguyc Oyitnal aimaHa
nuKapucura ym4ab Kyiwumaam , arap mycbat (+ ) Oyica aimaHamarn HyKTajaH paanyc OVyinad aimana
Talm=apucura yn4ab Kyiumaamm .

Alinananaru xap Oup HyKTara TErMIlUITM YpUHMa Ky4YHU aHUKJAIl YYyH KeCMa Y4MJIaH aillaHaHu
TUK JKOMJIAIITaH TuaMeTpura napajies KWino, Iy HyKTaja sKoilarad maTyH YKUHUHT 1aBOMM OujaH
KECHUILITYHYa YM3UK YTKa3mnaau. Xocui Oynran Oy kecMa ypuHMa Ky4HH KecMa IIakiIuAaru KuiMaTUHU
udonanaitau. Pr sa T kyd kecManapu yuiapura cTpesika OeIrucuHu KyHuiaau.



T-¢ xoopnunata ykiaapunu onub ¢ yku O0yiinab AB=S= 90 wmm macodanum 4 mapra ymgad
Kyinnaau. Abmuucca VkuHM 15 MM man kw0 24 Oynakka OYnuHaaw Ba Oy HYKTaJIap OpPKaJIM THK
YM3UKJIAPHU YTKa3Wjald Ba ylapra ypuHMa KyWIapHUHI KecMalapuHu Yymuad kyiumaau. Kecma
uiropagapu Manuii (-) Oyiaca ¢ KopauHaTa YKHHHHT MacTura, mycbar (+ ) Oyica YKHHHT IOKOpH
TOMOHHUTa Ym4al Kyiuiaan, Xocui OYaran kecMa y4ujaapy OpacuaH 3Ipy YU3HKIapHH YTKa3Wica ypuHMa
KYYHUHT Y3rapHIIy JuarpaMMacl Xocui Oynaau.

Ypunma ky4 (T) HUHT ypTa KHHMATHHH AHUKJ/IALL.
VYpuHMa Ky4HMHI ypTaya KecMa KUMMAaTMHHMHI YHUHI JHarpaMMacura acocaH =bliujaruda
aHUKJIaHAJU:

(X F -2 F,) 3575 - 2053

yprap

= 2,84 um
4 x AB 4 x

oy epoa F1— mycéam 13anapnune itueunoucu ;- 3575 mm’;

> F> — man(wuii ro3anapaunr duruHgucu ) F; = 2053 MM,
AB=S=  MM- mopiieH HbLIH.

VYpUHMa KyYHUHT COH KUAMAaTH
TYPTTP = TypT‘l"p Mp = 2.84x = H

Oy epaa Mp — Kky4 macmtadu
Mp-= 10° pp Frr = 10° x 0.055 x = Hwm.

Fn- mopmien ro3acu, Fr = 0.00708 M.

YpuHMa KyYHHHT XUCOOM KUIIMaTH =pIiuIaruda Xucooianaiu:

2x10 " x P, xF_

T = H

Dapku AT = x100 % = %



S.IatyHHu Xxucoou

[atyH ui faBoMuja y3rapyB4yaH Kydjiap Tabcupuaa Oynaau. YHra ra3HuHr 00CUM
Ky4H, HHEpLHXS Ky4Hd Ba 3ap0a KywIapu TabCUP KUJIA/IH.
[IlatyH Mypakka® XapakaT/IaHa{, YHUHT FOKOPUTY MOPUIEH KaJJIark WirapuiaHMa-KanTMa
Ba TeOpanma xapakaT Kuiaau. lllaTyHHuUHT YpTa CTepKeHH wWirapuiaHMa-KanTMa Ba
TeOpanma xapakarT Kwiaau. [llaTyHHUMHT TAcTKM Kalarkd ailllaHMa XapakaT KHJIaJu.
[IlaTyHHUHT OKOpHM KajUlaruja WHEpIMs Ky4yd TabCUpUIA 4Yy3yBUM Ba CHUKYBYH
Ky4JIaHUIIap XOCUJI Oy au.

[IlaTyHHUHT CTEp>KEH ra3 Ba HMHEPLUHsS Ky4dd TabCHpUIA Yy3yBUM, CHUKYBYUHM Ba
OyiiaMa KywIaHHIILIap TabCUpUaa OYau.
[IlaTyHHUHT MAcCTKW KaJUlaru WirapujaHMa-KalTma HMHEepUuus Kydjgapu Tabcupuia 0ymuo,
YHJIa 3TYBYM Ba 4y3yBUM KywiaHunuiap xocuia 0ynamu. LIlyHuHr ydyH maTyH Matepuainra
IOKOpHU Tajabiap Kylwiras, my caba0iau kapOropaTopiu JBUraTesl MATYHUHU Talépiiaiil
yuyH yriepomn €ku jerumpananran 40, 45, 4512 nynat, nu3en OBUTATEIUIA IIATYHHU
Tail€pam ydyH oKopu Mycraxkamiukka sra oynaran 40X, 18XHBA, 49XHMA pycymiu

IIyJaT nouiaTUJIagau.

Oxopuru kammakau A-A kecum Oyiimda 4yKyBYM KYWIaHHUIIHH KyWuaaruda

AHUKJIaHAIU
P, m R-o-(1+4
G = L ( ),MH/M2
F l-(d, —d,)

m,, — TIOPIIEHHUHT MacCacu;

F — Kamnak ro3acu, MZ;

R — KpUBOIIKII panycH, M}

® - THPCAKIJIA BaJIHUHT OypYaKkiy ailJIaHUII T€3IUTH, Pal/CeK
A =0,25...0,30 — koapdumueHT

dyt, dwy -  KaJUTAKHHMHT TAIlIKK Ba MYKH JTHAMETPH, M

pyxcar 3Tuiarad Kyawianuil [Gy,yp,] = 20...50 Mlla

[latyn crepxxennnn (B-B)kecumparu cukyBYM Kyd Kyidugarnya aHuKIaHAIU:
P=P, +P;=F, (P,max - Po) MR &’ " (1+})
oy epma, mj = m, + 0,275 ° m, — wuiarapwiaHMa-kaiiTMa XapakaTJIaHyBYU
MacCaJapHUHT MacCacH, KT;
my = 150 ' F,, — kapGroparopyin qBUraTes MAaTyHUHUHT MaCcCacH,
F, — HOpIIIEH YCTHHHHT 103aCH, M".

[ITaTyH yy3yBuM Ky4



P, =P, F,-mR " (1+1), H

P, — nunuHapaa kojrad raz 00CUMH.

IllatyHHUHT yy3yBun Kyd P, =P F,—m; R~ o® " (1+1), H

P, — uununapaa kosrad ra3 00OCHUMH.

[[TarynauHr B-B KEecuMia CHKYBYM Ky4Y TabCUPHUIA MAKCUMAJl CUKYBYM KY4YJIAHUII Ba
OyiiJlaMa 3TyBYM Ky4JIAHUII XOCUJI OyJIaau:

[ITatyHHM X-X YK Oyiin4a TE€OpaHUII TEKUCIUTHA XOCHI OyJlIraH MakCuMajl CUKYBUH

P
Ky4lIaHull G, =K, -——Mu | n"
F

ypm

6y epaa, Fypt = hy By — (Bu - au) (hw-2t,) — MIATYHHE ypTa KECHM F03aCH, M

k, =1+ —— —=.F - Oyilama STUIMLIHU YbTUOOPra OJIyBYH KOIDPUIUEHT;

7 E J

w X

2
Ge = G, — maTyH MaTepualiiHU dJIaCTUKIIMK dyerapacu, H/mm
L, = R/A - maTyH y3yHauru, M

1 .
x=—-|s, h% (e, —a,)h, —2t°,)"] - IIATYH KECUMHHHHT X-X y3 OyiiMda HMHepIHs
12

4.
MOMEHTH, M ;
TeOpanuir Texkucnurura THUK OynraH TEKUCIWKIA maTyHHH B-B kecumupa xocun

6y.]H‘aH MaKCHUMaJl CUKYBYH KYy4YJIaHHUIII KYﬁHﬂaFan AdHUKJIaHaJIWu:

Pc 2
=K —— Mulm

max y y

C; — matyH O0onTiapu opacuaaru macoda, M;

2
I, -(05-C, —r 3.
W, = ( on) KaJUIaK KCCHMUHMHT KapIIWJIMK MOMEHTH, M,
6

r, =0,5 (dus + 2t,) — KPUBOIINIT KAJUITATMHUHT HYKHA PATUYCH, M

d..s — MATYHHUHT IHaMETPH

KapOropatopiu asuraren yuyH d,; = 0,65 " 1;

t, — BKJIQUII JCBOPUHUHT KaTHHJIUTH,

J, — BKIQIUIITHUHT KECUMUHUHT MHEPLUS MOMEHTH, M |

Jo = Ik t,;

J, =1 (0,5 C5 — 1)’ — Ka/IaKk Kankorn KECHMUHHUHT HHEPLIHS MOMEHTH, M';
F. — KaIlKOK Ba BKJIaAHILTAPHUHT HUTHHIH [03aCH, M

pyxcart >tiiras Kyunasum [G,,] = 100...300 Ma/m’



KapoOwpartop/iu ABUraTeJJHUHI IIATYHUHHU XUCOOH

[Topuren kamarm.

JIBUTATEIHUHT MCCUKJIUK Ba AMHAMUK XHCOOMIAH KyWUJArd MabJIyMOTJIapHU
€310 ojamMu3: éHuIIga Makcuman oocum Pz = 5,45 MH/HZ;
Tupcaknau BaJHMHT ailmaHunuiap coHu N = Ny = 5800 ailyi/MUH; MOPIIEH TUaMETPU
JI=_ MM; OPIIEH TYPYXUHUHT Maccacu My, = 0,55 Kr; maTyH rypyXuHUHI Maccacu
My = 0,86 kr; mopiieH to3acu F, = 50,2 oM’ A = 0,265; opiieH 6apMOTMHUHT TaIlIKU
auametpu dg, = 22 MM; kpuBomun paguycu R = 0,035 wm;

[ITaTyH KaJUIarMHUHT yI4aMJIApUHU aHUKJIAUMU3:
maTyH KayuraruHuHr y3yrmurd |y, = 0,33 ° /1= 0,33 '80 =27 mwm;
KaJUTAaKHUHT Taiku guameTpu Jy, = dg, = 0,30 ' J1=0,30 © 80 = 24,6 mm;
KaJUTaKHUHT nuku quametpu dy,=1,28 "ds,=1,28 * 0,30 /1=1,28 0,30 * 80 = 31,6 mm;
KaJUTak JieBopHUHT Kaymuiauru hy = 0,14 "ds, = 0,14 "24,6 = 3,5 mm.
[llatyn MaTepuany — yriaepomiu myiar 4502; E, = 2,2 105 Mu/m®.
A-A KecuMia KaJUTaKHU 4y3yBYH Ky4
Pixc=-m, R o (1+1) =-0,55 0,035 608" (1+0,265) = - 9000 H,

zn  3.14 - 5800 )
Oy epAa o = — = —————— - 608 paJl/CeK;
30 30
P 9000 )
KannakHu 4y3yBUM KyUJaHUII G = —~ = - ——— = —58 Mu / u”.
F 154

6y epaa Fy = Ly, (di, - dw) = 27 (31,6 — 24,6) = 154 Mm°
pyxcaT 3TWIraH 4y3yBun Kywianuil [Gy,] = 50 Mu/M°.
Kannakay CHKyBYM KyYTaHHIIT

(P,-P)-F,-m -R-0°(1+4) (545-0,1)-50,2~-0,55-0,035 -608 “(1+ 0,265 ) )
G = = =60 Mu | m
I 27 - (31,6 — 24 ,6)
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