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Kupui

DJIEKTp THU3UMIIAPUHUHT, 3JEKTP CTAHLMSUIAPUHUHT SJIEKTp KypwiMma Ba
acOoo0napua, 3JEKTp y3aTULl JTUHUSIAPUAA, 3JIEKTP UCTEbMOIUYHIApUAa HOpMal
KypuiMa >KMXO3JIap Ba WIIJAAH YWMKUII, IUKACTIAHUII XOJIATIIADUHHU YYPATHII
MyMKUH. WIgaH 4Ky €K UCTEbMOTUYUIAPHUHT Uil (DAOTUSATH HOCO3JIUTH KYTI
X0JIIap/ia MIEKTP TU3UMUHUHT 3JIEMEHTIIapH/1a TOKHUHT MEBEPHUIAH OO KETHUIIIH
€KUM KYWIAHUIITHUHT TTacaluiy OusiaH OOFIIHK.

Mebépugan omm0 KeTraH TOK KaTTa MHUKAOpPAA HCCHUKIUK aXpaaud
YUKUIIUTa OJU0 Kenaau. ByHMHT HaTwKacuaa dJIeKTp y3aTUIl JMHUSIIapU Ba
KypwiManapu xaBpiau Jgapakaja KU3WIIM Ba I[IUKACTJIAHWIIA ~ MYMKHH.
KyunaHumHUHT HOpMaJaH TNacalUIld 3JIEKTP HCTEbMOJUWIAPHUHT HOpPMa
WIJIAIIAra UyJl KyWMauayd Ba Mapajule]l UIUIAETraH I€HEpaTop Ba SHEPreTHKaA
TU3UMUHUHT TYPFYHJIUTUTA TabCUP KYpcaTau.

DIIEKTp THU3UMIIAPMHU Ba MCTEbMOJYMIIADHUM HOpPMal HIUIAPH YYYH
NIMKACTJIaHTaH KypWJIMa, SJEKTp JUHHUSUIApU Te3/1a AHUKJIAHUIIW, YUUPUINALIN
KEpaKk Ba Iy OpPKajdu KOJITaH J3JICKTP HUCTEbMOJIYUIIAPU BAa SHEPTETUK TU3UMHHU
HOpMaJ UIIUIAIINATA IAPOUT SIPATHIIUIIN KEPaK.

OJIEKTp THU3MMIIAPU Ba DBJEKTP MCTEbMOJIYMIAPHU IIMKACTIAHUII Ba
HOpPMaJaH TallKApW XOJaTIapJaH Cakjall Y4YyH YHUHT DJIEMEHTIApUHU
XUMOSJIOBYM aBTOMATHK KypPWIMAaHU KOPHM ATUII 3apyp. ODNEKTP TU3UMHUAA
JaCTaBBAJl 3PYBYAH CakKjaruyjap XUMOs KypuiaMmacu cudarvaa KYyJIJaHUITaH.
KyBBar Ba Ky4YJIaHUIIHUHI OIIWIIH, 3JEKTP TU3UMIIAPU YIAHUII CXEMAIAPUHHUHT
MypaKKaOJIalIMIIY 3PyBYaH CaKIaruwIapHUA Ky KaMYIIUKIAPUHUA HAMOEH KHJITU
Ba OyHUHI OKMOAaTHU/a SIHTM XHUMOSUIaBYM KypwiMma sipaTwiav. by XumosuioBuu
KypUjMa Maxcyc aBTOMAT — peJie €pAaMujia amaira OlUPpUIaay Ba PEIean XUMOos
ne0 HOMJIaHIU. Y PHEPTreTHKa TU3MMHUHUHT O0apya 3JeMEHTIApUHUHT X0JIaTIapuHu
JIOMMO TEKIIUPHUO, Ha30paT Kb 0opaau.

DHepreTuka TU3UMHJIA [IUKACTIAHUIN OViraHga YHM aHUKJIAWIA Ba
IIMKACTJIaHTaH »JHEPreTMKa TU3UMUHUHT KUCMHUHM MaxCyC KaTTa TOKKa

MYIDKaJIJIaHTaH Kyd YYUpruwiapura TabCcup 3THO Yuupaiu.



XO03Upru 3aMOH JHEPreTHMKa TU3UMH PEJIed  XHUMOSJIAp  3JEKTP
Ta@bMUHOTHHU TE€3 THKJIOBYM Ba TU3MMHH HOPMAaJl X0JlaTra KeJITUPYBUHU MYyCTaxKaM
Ba aHUK DJIEKTP aBTOMAaTUKAacH OWJIaH TabMUHJIAHTaH.

DneKkTp aBTOMAaTHUKacu KypwiMajiapura Kairta ymam aBromatukacu (AKY),
yacToTa acocujia curHasuiaim aBromarukacu (AYP) Ba 3axupagaru MmaHOaHu yamn
aBToMatukacu (ABP) kupaau.

XO03Upru 3aMOH JHEPreThKa TU3UMH peNlelld XUMOsiIcCura KyuuiaauraH
acocuii Tanabnap:

1. TannoBuannuk. TaHIOBYAHIMK Oy XUMOSHUHI IIyHAAH XyCYCHSITHKH,
OyHna y ¢akar 3JeKTp TAPMOKHHMHI IIMKACTIaHTaH KHCMHHUTHHA YYHpaIu.
TannoBuannuk  Tanabu  UCTEHMOJYWJIAPHUHT  TYpFyH  DHeprusi  OujiaH
TabMUHJIAITHUHT aCOCUM apTH OYIu0 Xu3Mart Kuiaiau.

2. Teskopnuk. Kucka TyTamryBHH MYyMKHH Kajap KaTrTa TE3JMKIa, KUCKA
BaKT/Ia VUUPHUILIN KEepaK.

3. Cesrupnuk. XuMOsI KHCKa TYTAllyB MaWTHAA Y3rapuUUIAPHHU CE3UIIN
y4yH VpHaTWITaH 30Hajapja Oup Ce3THpjMKKa »draH OyIuIIu  Kepak.
XUMOSAJIAPHUHT ~ CE3TUPJMIM Iy Japakaja OYIMIUIMTH — KEpakKH, yiap
TU3UMJIADHUHT MHHHMMaJI DPEeXKUMIIApAard KUCKa TyTallyBiapAa Xam HIUIaiu
Kepak, YyHKH Oy XoJiIap/ia TOKHUHT KHAMAaTH Ky1a KaTTa Oyiaau.

4. NmoHunuiuK. XUMOSIHUHT UIIOHWIMIUTH CXEMaHUHT COJIAIUTUra, YH A
VpHaTWITaH pelielap Ba YJIAPHUHT KOHTAKTJIApH COHHra, YpHATWIWII Ba
Oaxkapuiuil cudarura, ypHaTUII MaTepUaUIapyura Ba Xu3MaT KypcaTHUIlra OOfJIHK.

buz Oy kypc Jnoilmxacuna »dJIEKTp TapMOFU JIMHUSUIApU Ba Kyd
TpaHCHOPMATOPUHU XHUMOS VpHATMaJapUHU XHCOOJall Ba KypuUIMalapuHU
TaHJIAIHA YPraHaMu3.

“CraHuus Ba DJJIEKTPAIHEPreTUKA TU3UMIIAPUHUHT PEJNEIH  XUMOSCH
danugan Oakapwiaaural Kypce JIOWMXaCMHUHT aCOCHM Makcaau: TajlaOaJlapHUHT
Hazapuil OWJIMMIIApUHU TapTUOra COJUI, YJIAPHUHT YKUII JIaBOMUJA OJIraH
OMIIMMITAPUHU MyCTaxKaMJIalll, peJiesd XUMOsI YpHAaTMalapuHu Xucooam oyinya

KYHUKMAa XOCHJI KWJIUIIaH Hoopar.



Kypc noiinxacu UKKuTa TONIIMPUKIAH HOOpaT:
1. burra manOara sra OyiraH XajaKacCUMOH 3JIEKTP TapMOFH JUHUSIIAPU YUYYH
acocuii XMMOsI YpHaTMaJapuHU XucoOJaml Ba XUMOS KypWIMaJapWHUA TaHJIAI,
Oepwiran BapwaHT Oyinmua OWTTa JIMHUSA YYyH XHUMOSHUHT CE3THPJIUTUHU
TEKITUPHIIL.
2. Kyapatnm »sHeprocucremMa OwiaH TapajuieNl HWIDIAHAWTaH KydaWTUPYBUH
TpaHchopMaTOpIapHd  Tamku ¢aszamapapo KHCKAa TyTallyBIapAaH XHMOS

YpHaTMaJIapuHU XMCOOJIAIl Ba XUMOS KypUJIMaJapyUHU TaHJIaIl.



1-Tonmupuk:
burra TabMHUHIOBYUM HHUMCTAHIMSATA 3ra OYJIraH XaldKacCUMOH 3JIEKTp
TapMOFU JIMHUSIIADU YYYH aCOCHUA XHUMOS TH3UMJIAPUHM XHCOOdaml Ba XUMOS

KypWIMaJlapuHU TaHjall, OepuiraH BapuaHT OyiiMuya JUHUSA YYYyH XUMOSHUHT

CC3TUPJIMTMHN TCKIIMPUII.

Bouwtanruu MabaymoTinap cudaTuaa TapMOK KapIUWIMIH X ., JIMHUS
y3yumaru £ .00 5,05, 0, HUMCTaHIMSA TYaa KyBBaTH © Sy + Oy » cabp BaKTJIapH

6.ty by » TapMok kyunaaumum U | Gepuiras.

Bapuant Nel
Xc' Kl’ éz; fa’ £41 Sll; Sllll SIV1 t||; t|||5 t|Vl UC’
OM | kM | kM | kM | KM | MBA | MBA | MBA | cex | cek | cek KB

10|10 | 15 | 17 | 15 6 4 6 10{ 10 | 15 | 35




Jactna® siekTp TapMOFHM XalKacujaaru Oapuya XuUMOsUIap WYHANTUPHITaH
xuMost n1e60 xucoOmanamau. Illynmait Oynranga HUMCTaHUMsITa YpHATWIraH Oy
XUMOsIIap KUCKa TyTalllyB KyBBaTH HUMCTaHIMSJAH JIMHUATA Kapal MyHairaHma
WIITa TYIIUIINA Kepax.

TabMUHIIOBYM HUMCTaHIMSIaH Ooniad Xanka aBBasl Oup WyHaIuIaa, CyHrpa

TeCKapH WyHanmumiia ainaHu0 yukuiagn. Xap Oup HYHANUII yYyH XaJdKaHUHT HT

y30KJIard XUMOSICH TOIHIIAIN Ba Oy XuMost yuayH cabp Baktu t = 0 neb onmunasm.
[y #ynanmum Oyinya Xapakatga OynajauraH pe3epB XHUMOSHHHI cadp BaKTH
HUMCTaHIMS IIMHAJIapura yjaaHraH 3J€MEHTIapHUHT (MCTEbMOTYMIIAPHUHT) cadp
BaKTHUJIaH poCTiaHaau. boil HUMcTaHIusAra SIKMHIAMKUO OopraH capyu XUMOSIHUHT
caOp BakTu 0Iy TapTuOAa Y3uUJaH OJJAMHIUM XMMOSHUHI cal0p BakTHUIra MOCIad
TaHnaHaau. Macaman, 1 — pacMaa KypcaTuiral XaJIKaCUMOH TapMOK JIMHHUSIIapPU

YUyH KyHujaruiapra sra Oyiaamus:

t3,:t + At=1+0,5=1,5 cex
t. =t +At=15+05=2 cex -
tl, =t4,+At=2+0,5=2,5 cex
t,=t, +At=15+0,5-= 2,0 cex :

t,=t,+At=2+05=25 cex :

t=t,+At=25+0,5=3 cex ;



t, <t., Oynramnuru yuyH Oy XuMosyap WYHANTHPWITaH OYIUINN Kepak.

t, =1, 6ynca Oy xumosyap ONIMHA, WYHANTHPWIMAraH XUMOS KYPUHHUIIAIA

Oaxapuinilid MyMKUH. By epJia 11y Hapcanu Ha3zapja TyTHI JIO3UMKH, JI-3 nuHus
XUMosutap yuyH (3 Ba 4 XuMosulap) uouiaml Tokd |, HU TaHJIaHTaHIa Xajka
Y3WITaH XOoJlaTua 1y JIMHUS OPKalu KyBBaT WYyHAIMIINWIAH KaThbUU HA3ap yTHUIIN
MYMKHUH OYJIraH 5HT KaTTa KuiiMaTtu KaOys KWIMHAIU. AKC X0J1/1a KHYUKPOK TOKKa
POCTJIaHTaH XUMOSI KyBBAaT WYHAJIMIIM JIMHUSAAAH IIMHAJIAPra WyHalNraHaa Xam
yuira TymuO KeTaau, SbHU TaHJIOBYAHIMK WYKOJAAW, YYHKH Oy XUMOS
HYHAITUpUIMAaraH XUMoOsl. Arap XUMOSIHUHI CE3TMpPJIMTH eTapiu OyiMaca YHU
HUMCTaHUMS IIMHACHJIAH JIMHUATA Kapad YTaguraHn SHI KaTTa KyBBaTra MoOC
KEJIaJIUraH MIIYM TOKUTra MOCJIad XMMOSHU WYHAITHPWITaH KYpUHULIAA Oa)kapuIl
kepak. l-pacmpa Oup MaHOanM XaJKaCUMOH TAapMOK Ba YHHUHI ajJMallTHPHIL

CXCMaCH KCIITUPHUIIT'AH.



Sin b

A) bup man6anu XaJaKacMMOH TapMOK, CXeMacu



b) TapMOKHUHT aiMaIITUPUIL CXEMaCH

1-Pacm. bup MmanOanu XankacMMOH TapMOK Ba YHUHT aJIMaIITHPHUII CXEMACH
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JI-2 nuuusana 3 XMMOs HyHalNTUpWIraH OYIWINM Kepak, 4yHKH t . <t,. JI-1
JUHMAZNA 5Ca 2 XMMOS WYHaNTHPWITaH OYJIMINM Kepak, YyHKH t . <t,. 3 XUMOA

Y4yH Makcumas XxucoOaanrad Tok JI-1 muHus y3uiaragaa Xxocum oymaay.

by kyBBarnmap Oyiinya XuMOsap YYyH MaKCUMal HINYH TOKJIApU

XucoOaHaIu:
I ! ° 0,09 x4
uw . maxc \/EU . \/g ) 35 .
K K 1,2-1,5-99
. I - HC3 = S R A
6YHI[a. X (3) K uwe . maxc 0 18

B

Nynantupunmaran 3 Ba 4 XUMOSJIAp YUYH WAL TOKH:

| :S”+S|” _ 6+ 4 0165 o
uw . maxc \/g U . \/g . 35 ) )
OyHza: Var oy =V oy = %' e = %= 311 A.
5 ,
_S“+S|“ 6+ 4 0165 "

: I ww . make =
Xumos 2 y4yyH: \/EU o \/g .35

|xi2) Xam 371 A ra TeHr Oynumm Kepak 5AH, JIEKHH XUMOS 2 TabMUHIIOBYU
HUMCTaHIug 1 ra 3 xumosira HucOaTaH SKUHPOK JKOWIAIITAHINTHA YYyH

I 2111, ne6 onuiira Tyrpu kenaau. LIlyHuHr yuyH:

XUQR) =

| =11-1 =11-371 = 408 A.

XH(2) ' Xu (3)

JI-2 XMMOSI CE3TrHUpJWMTUHU TEKIIMPUIIT Y4YyH KHCKA TyTallyBiap TOKWHU
xucobnaiiMu3. ByHUHT ydyH OepwiiraH TapMOKHHMHT aJMAIITHPHUIN CXEMaCHHU
ty3amu3 (1-6 pacm). TapmokHuHr Oapua Kapumiukiapu 37 kB kydnmanwuiira

KCITHUPUIITaH.

2 2

=1

u

=7,4 Owm,;
165

uw . Makc
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x,=x,-1,=0,4-10 =4 Onm;

x,=x,-1,=0,4-15=6 Owm;

yo 4

=
Il
=

1,=0,4-15 =6 Ouwm;

4 yo 2

x,=x,-1,=0,4.17 =6,8 Ouwn;

Om

Oy epma, x,=0.4 - JMHUSHUHT COJUMINTUPMA KAPIIWJIWTU. bepk xaika

KM
xonaruga K-2 Hykraza yu (azanu KMcka TyTallyB Oyirasja 1y Hykrarada Oyiaran
HATIKaBHM KapUIMIIMK KyHuarura TeHr Oynaau:

x,(x,+x. +x,)
X (K2)=x1+ i = L — 7,4+
z X, + X, + X, + X, 4+6+6+68

4(6+6,8+6)
— =79 Ouwn

K-2 HyKTagaru Kucka TyTallyB TOKUHU XHCOOTaiMu3:

) 37 7
= = = = Z, KA .
> J3.x J3.79 13,7
> w2

L) _ uU.

2-XUMOS OPKAJIA YTaJIuraH TOKHUHT YIyIIu:

X, + x, +x, 6+6,8+6 :18,8

m.p(2)

= - 0,82 Oymagm.
X, +x, + x5+ x, 6+4+6,8+6 22 .8

0,87 <17, K, 0872700 -0,82
c(2) — = =472 Owm
| 408

Xi (2)

[IlynuHr yuyn:  «

4,72 > 1,5 Tayabra »aBo0 Oepaiu.
K-1 HykTa yuyH KuCKa TyTalryB TOKMHH xucobnaiimus. Iy Hykraraya
OYNraH HaTWKAaBUM KapIIUITUK:

(x, + x,)(x; + xg) - (4 +6)6+6,8) _

K1 = Xl + = ’ 10 ,2 Om
2 (K X, +x, +x,+ X, 4+6+6+6,8
[IlyHuHr yuyH:
| (3) U 6 37 21 4
= = = <, KA .
“ ﬁ-xz“ V310 2
XHMOs 2 OpKaJii yTaAUTraH TOKHUHT YJIyLIN:
X, + Xy 6+ 6,8 12,8
K, = = = = 0,56 Ba
X, +x, + x, + x4 4+6+6+6,8 22 .8
0,87 -2700 - 0,56
Ko = - 3,23 > 1,5 Tajabra xaBob Oepaau.

408
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SIbHU Xanka Tapmoru Oepk Oynranaa Ba JI-2 nuHMS oXupHla KUCKA TyTallyB
OynraHma XuMOs 2 HUHD CE3THPJIMIA  TabMUHJIAHAAWA. XHUMOS 3 HHUHT
CE3rUpIAUTruHYU JI-2 NMHUS XUMOSCHU PE3epB XMMOs KaOW MIUIMTaHAW TEKIIUPUII
MYMKHH.

Xanka tapMmoru ys3wiraH xojatna K — 2 Hykraga WKy (asanm Kucka

TyTaIlyB pyi Oepranaa XuMosl 3 OpKaau YTaJUuraH TOK.

2 0,87 -U, 0,87 -37
I, = =0,87 k4.

o \/§~(xl+x3+x5+x4) \/§~(4,56 +6+6,8+4)

1) 870
| gy = == ——-=30 >15 Tajmabra xaBod bepaj.
| 222

c.3(3)

Xanka tapMmoru y3wiraH xojatna K — 1 Hykraga ukku ¢aszanm Kucka
TyTallyB OyJraHaa 3 XuMosi OpKaJId YTaJUraH TOK:

0,87 -U 0,87 -37
) _ o =11 xd4.

|‘7_ =
YoVt x,tx,) A3-(4.5 +646.8)

PC3CpB XHMOS KaOu HIIIaHTaHaa XUMOs 3 HUHT CC3TUpJINIru

1) .. 1100

IC(S‘)PE? - I 299
3 XUMOS 3 XUMOSHHN pC3CpBJIaHIraHld YHUHI' CC3TUPJIMTUHU XaJIKa TapMOTH

y3unraiaa K — 4 nykraga ukku ¢azaid KMcKa TyTallyB Oyiranjaa TeKUIMPHIL

Kepak. by xoiga xumMos 2 opKaJii yTaauraH TOK

(2) B 0,87 -U B 0,87 -37
e \/§~(x1+x2+x4+x5) V3 .(4.5 +4+46+68)

=0,88 «x4.

Ba

(2)
IR—4 Mun 880
|C(2)PE3 = | :Rzz,lﬁ >1,2

.5 (2)

Mynnait kw6 kapad umkwiaértran JI — 2 JHHUS XUMOSICH CE3THPIIUK
MakcuMall uirgu Toku (165 A) ra Moc kenaguraH TOK TpaHC(opMaTopHU TaHJa0

YHUHT TpaHchopmarus KoehOUITMESHTHHN TOTTaMU3:

XuMosi1a KyJUIAHUJIQAUTaH PEJICHUHT UIIIall TOKMHU aHUKJIAUMU3!

13



| K lue 122
P (3) K N 20

T

=111 A

PT-40/20 tox penecunu Tannanmus: t3 = 1,0 cex, OBB — 122 BakT pelecuHH

KyJutaiimMu3. DHeprusi WyHamumu penecu cudatuga PHM — 171 penecunu

TaHJIAMU3.

Xumos 2 PCIACCHUHUHI MIIT'a TYIIHUIO TOKH

1-408 _
IP”(Z): 20 =20,4 A; t2:2,5 cek .

PT — Tox penecu Ba OB — 122 BakT pesnecUHM TaHJIAWMU3.

Tannanrax PCICIapHU IIapaMCTpPIIapHu.

1. PT-40
—  Coznam opanuru 2,5 - 10 A

—  Omnextp ucremoda Kyssatu 0,5 Bt

14



2- TONMIHUPHUK.
Kyapatnu sHeprocucreMa OwiiaH MapauieN WIUIAWIUTaH KydalTHPYBUU
TpaHchopmaTopiapHu Tamkd (azamapapo KHCKa TyTallyBlIapJaH XUMOS
YpHaTMaIapuHu XUcoOall Ba XUMOs KypHJIMaTapyuHU TaHJIAIIL.

bornuranrrny MabiayMoTiap cudaTuaa dJIEKTPOCTAHIUS TUTIHA, TEHEPATOpIap

coon N, xyBBaru S, kywiagumm Y ., 6up BakTaa unuiaiiauran
TreHepaTOPIAPHUHT MUHUMAN COHM M1, , KyBBaTH S , IOKOPH KydJIaHWIIM
U oc , mact xywramumm Y . , kyuaiitupyBun TpaHcdopmaropiap coHn Nj |

YIApHUHI' KHCKa TYyTallyB KYWYJIaHWUIIA U K %, CUCTCMAaHHUHI' KHCKa TYTaIllyB
KyBBaTu S K.c , OJICKTP y3aTull JIMHUSACHU y3yHJ'II/IFI/I€ , XUMOSHHUHI" UIIJ1all TOKH

|\, Ba UILIAII akTh U Oepwiiran 0ynaau.

Cran
s nr N rn S r? U r T T 0K 1K K K.C K I XU t

- MBA «B MBA kB kB % MBA | ¢m

_C | 4 2 15 |63 2| 16 | 121 | 11 105 | 10* | 45 | 10° | 2,0

15



2-a pacMaa KypcaTujaraH KydyaWTHPYBYH TpaHC(HOPMATOP XHUMOSICUHH
Kapab uymkamMu3. TapMOKHMHI TIapaMeTpilapu cxemajaa Kypcatuiarad. MuHuman
paxkumaa ['DC na 2 ta reHepaTop UILIANAM.

KyuaiitupyBun TpaHnpopmaTopaa QWITPIM XUMOS YpHATHII Kepak EKu
KEPAaK dMACIIUTMHY aHUKJIa yayH MuHuman pexumaa K-1 Ba K-2 nykranapaa yu
¢dazanm Ba mKkHUTa (azaau KHCKa TyTallyB TOKJIAPHHU XHcOoOmaiMu3. XucoomapHu

COQANAIITUPUIN YYyH E =U, Ba x, =x, KaOyn xuinamus. llynna teckapu

HoM 2 een

KeTMa — KETJUK aJIMAIITUPHUIII CXeMacH OuiaH Oup Xui Oynaau Ba
12~ 0,87 1%
Oy epna 12 Ba 11— Moc paBumiga UKk (azanu Ba yd (asanu KUCKa TyTallyB
TOKJIAPH.
XucoOaapHU HOMJIAHTaH KaTTaIMKIApAa KyWIAHUIIHUHT ypTaua
KHiiMaTiiapu yuyH oiaub 0opamus. basuc kyunanum cudaruna U; = 10,5 kB kabyn
KuiaMu3. Kypub unkuna€tran TYFpU KeTMa — KETIMKIAry alIMAlITUPHIL CXEMACH

2-6 pacMjia KypcaTHIITaH:

u, 105
X, = ——= : =105 Owm.
SK(,‘ 10
|l % U’ 10,5 (10,5)°
xZ:x3: — = 20,724 Owm.
100 S, 100 16
2 2
x =x. =x, —==0131 - ——=10,963 Owxn.

16



S,..=10000 MBA | k-2

C) ., L=5xu

110kB 7

<

TH

™~
\_‘ TP TP j
A

10kB

Y Ny Ny
S, =16 MBA
U, =10,5%
S, =15 MBA
X, =0131

A) KyuaittupyBun TpanchopMaTop XUMOSICHHUHT CXeMacH
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K-1 -

Y2
o
—
(0
(G0

0,724 0,724

4 5
0,963 0,963

A [

b) TapMOKHUHT aiMalITUPUII CXEMaCH

2-pacM. KyuaittupyBun TpancopmMaTop XMMOSICH Ba TAPMOKHUHT aIMaIITHPHUIIT
cxeMmacu
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K-1 HykTanga Kucka TyTamryB Oynrania:

(xz xq 0,724 0,963
k?"’?)')ﬂ ( + )-1,05
x = -2 2 -0,08 Oux
ey, x, 0,724 0,963
X + +1,05
2 2 2 2
VY4 (pazanu KHCKa TyTalryB TOKH:
u 10,5
1 = - =731 «d.

Y N

pes

Nkxu (azanm KUCKA TyTaImIyB TOKU:

12— 0,87 1% =0,87 .731=63,4 4.

Xap 6up TpaHnchopMaTop OpKajIu UKKH (a3zaiu KUCKa TyTallyB TOKH

yaraau:
(2) (2) .
IK*l(T) = |K71 Koy
P X, 1 1,05 0 25
T 2 0,724 0,963 o
2(—+ —+x)) + +1,05
2 2 2

1% -63,4.0,28 =17,7 «x4.

k—1(T)

KOxopua kaOyn KWIMHIaH CoAaNalITUPUILLIAp acoCuaa K, , = K

ned xucoba MyMKWH Ba IIYHUHT YYYH:

| (3)
k=1(T

):73,1-0,28 =20,47 A.

K-2 nykrana 3 ¢azamu Kucka TyramryB Oyiranaa

x = 0,083 + x, = 0,083 + 0,15 = 0,23 Om.

>
@ _ 105
2 3.0,23

=15,2 «x4.

[y HykTaga ukku azaim KMcKa TyTallyB Oyirasjia.

1*) = 0,87 -15,2=13,2 4.

2T .P

=0,28
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Moc paBumia XuMosIaHaéTrad TpaHCPOpPMATOP OpPKaIH YTauraH KHUCKa

TyTalllyB TOKJIApH.

|(3)
k=2(T)

=15,2-0,28 =4,26 4.

®  -13,2.0,28

k=2(T)

3,7 k4.

[TacT Kyws1aHHIll TOMOHH 1A TPAHC(HOPMATOPHUHT HOPMAI TOKH.

S

_ T

16
| -
“ Jau J3.10 5

HoM

=0,081 x4.

YpHaTMaHUHT y4 pa3aiu KMCKa TyTallyBJaH MINra TYIIUII TOKH.

Y 1,2
., = = 2.0,881 =1,32 x4,

xn HOM

K 0,8

Arap TpaHc(hOpMATOpHM TalIKM KHCKa TYyTallyBIapHIaH XUMOS KUJIUII
YUyH KyWIaHHII OYiln4a Wiura TyllaguraH KOMOMHAIUsIAraH MakcuMai TOKIIA
XUMOSI KYJIJTAaHWITaHJa YHUHT MINTra TYIIUII TOKKA XaM XYyJUIU MIyHAal Oyiap s1u.
[ynunr yuyn K-2 HykTagaru ukky (asand KUCKa TyTallyB OyJraHaa Ce3rHpiuK

kodhpurreHTH.

(2)
IK*Z(T) _ 112

2
K():

C

= =091<1,2
I 1,32

xu

Hemak, Oy xumostHM Kymiad Oynmaiinu. By epnma yu ¢azamum Kucka
TyTalllyBJaH XUMOsUIalIMraH ypHaTMa OWiaH Oupra TecKapu KeTMa-KeTIMKIaru
TOKJIM XUMOs YpHATHUII Kepak Oyau.

Teckapu KeTMa-KeTIMK XUCOOWWA TOKMHMHI KUWMATWHU aHMUKJIAIl Y4YYyH
EHJIOM AJIEKTP y3aTUII JIMHUACUIA KAaHIal XUMOS KyWUJIMIIMHNA Ba YHUHT MIIIJIAII

napameTpiapruHu OUITUII Kepak Oyiau.

20



JIMHUSHUHT UITYH TOKU:

S 10

Vi1

- - = 0,05 x4 =50 4.

" \/EU HOM .2V \/g -115

SHGKTp y3aTull JIMHUACH MAKCHMAJI TOKIIN XHMMOJACHHHHIT HIIrd TYHIIWIO

TOKH.

H a3

| =] .——=50 =113 A.
xn uw K OY8

K, -K 1,215

Jluaust oxupuparu (OVYJl KyunaHUIITa KEJNTUPWITaH) MUHUMAT HKKH

¢azanm kucka TyramryB Toku (K-2).

- o U, 10,5
Ik—Z.,wun = IK72 —:13,2_:1,2 KA
115

DneKTp y3aTUll JUHUACHHUHT CE3TUPIHUK KO3 (DUIIMEHTH.

I K —2.mun 1200
| 113

xu

K =

C

=10,7 > 1,5

Mynaait kuwmb Oy NTUHUSIA MAaKCHUMaJl TOKJIM XUMOSIHU KyJUTall MyMKHH.

YHUHT 6a3UC KyWIaHUIITa KEATHPUIITAH UINTa TYITUIT TOKH:

UHUU 115
L =1, ~—“— =13 - ——=1240 4.
u, 10,5

6

XucoOuii TeCKapu KeTMa-KETJIMK TOKU:

| xu 1240
| =K -—=0,28-———=20,4 4

V3

Tpancopmarop Teckapu KeTMa-KETIUK XUMOSHUHT UINTA TYIIUIT TOKH:

I =K, I =1,2-20,4=25 4.

2X1 (T) H ' 2xuc
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by xumositnunr K-2 HyKTagaru Kucka TyTalryB Oyiaranja Ce3rupiiuru:

I - « MUH 3700
g o e ~ 855

‘ \/glzxpl(r) V3 - 25

KOxopuna kypcaTtn6d YTuiaranaek, Ce3rupink Japakacu erapyinya Karra
Oynrania XuMOSTHU OUp 03 KYNOJUIAIITUPUIIT MyMKHUH, OyHIAa KyWHJIaruHu KaOy:n
KWJIAMU3:

| =051, =05-81 =440 4.

2 X1 (T)
[lynma

2) 3700
K = =4.8>1,2

c_\/§.440

K-1 nykraga ukku ¢azanm Kucka TyTalryB OyiraHja ypHaTMa TOKIU

OpPTaHUHUHT CE3TUPINK KoePPUIueHTu.

| & 20 ,47

K —1.mun
K =

| 1,32

xXu

=15,5>15

K-2 nykrana 3 ¢azamu Kucka TyramryB Oyiranaa

| &) 1,38
K —2.mun !
K. = : =l 1,05 <1,2 tana6ra sxaso6 Oepmaiigy.

xu

JlexuH yu (pazanu KUCKa TyTallyBJIAPHUHT YIylIU OOLIKA TypJlard KUucKa
TyTallyBaap OujiaH COMUIITHpUITanaa 5% HU TaIKWI KWJIMHUIIHY, ITYHUHTJIEK,
TpaHcopMaTopaH YMKKaH »oiaa yu (a3anu KUCKa TyTalryB OYJranaa XuMost
OpraHy eTapiuya Ce3rUpIUTHHU XHCcOoOTra 0Jicak, IOKOPHUIAarkd XUMOSIHU KYyJlIaml
MYMKHUH OYiaau.

Xumos ypHarmacu 110 B mmHanapura yiraHrad Ky4IaHHII
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TpaHchOpMaTOpHUTa YIaHAAW. Y HUHT HINTa TYITUI Ky9JIaHUTIH:

U i s 0,95 -115
Uy = =
K, K, 11-1,2

H

=8 .8 «B

K-2 nykraga y4 ¢azanu Kucka TyTauryB Oyiaranaa JMHUS KyWwIaHUAIIUTa

KCIITUPWJITaH KUCKaA TyTalllyB TOKH.

2

| (3) _ U HoM 6 e a ) _ U Hom_.zen
K-2.max . ! y pI[ X pes aun = xpw wn U
o

3 X pes

. 2 2
Ba X g = —————— 4 x_=0,08 +0,15 =0,23 Ouxn.

x2 x4

-+ — + Xl

2 2

2
. (115 W -® 115
DHIU: Xpoowm =023 ——| =276 Om BAd lgoww =———=2,4 x4 .
10,5 ) V3276
JIMHHS KapIIITATH: x,=x,-1=04-4 =18 O BA

. (3)
u N3l x, =3 2418 =48 kB

€03 . MaKc

XUMOs YPHATMACUHHUHT KYWIaHUII Oyiinda ce3rupiauk koehpuieHTu.

o3 . MaKc

By kwitmaT OW3HM KOHUKTHpaauWraH Kuiimat 1,2 maH Oup 03 KHYHUKPOK,
JeKWH IOKOpUAAa aWTud YyTunraHuaek, yd (asanm KUCKa TyTallyBIapHUHT
KaMJIUTHHU XucoOra oyinb 0y koadpuimenTHr Kaly Kusica 0ynaau.

XuMosiaHaéTrad TpaHcopMaTOPHUHT HOMUHA TOkU 881 A Oynranma Tok
TpaHChHOPMATOPUHUHT TpaHchHopmarusIan KodQpPuImeHTy.

K., = 1000/5= 200
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Kyunanum tpancgopmaTopHUHT TpaHchopmanusiam ko3 puinenTu:
K =Uson/ 100= 110000 / 100 =1100
Teckapu keTMa — KEeTJIMK (PUIBTP — PETICCUHUHT UINTa TYIIUII TOKH.

| | 440

K 200

=2,2 A

Hemak, PT®-7/2 penecunu kadyn KujiaMus. ?pHaTMa PEJIECUHUHT UIITa

TyHIIHUII TOKH.

PT — 40/10 penecunu kabyn Kuiamus.
MuHAMaJT KyWIaHHII PEICCHHUHT UINTa TYIIUTI KyWIaHUIITH.

U 82800
u =2 = =7,2 B
K 1100

Y

PH — 54/160 penecrunu KaOyn Kuiamus.
XUMOSTHUHT cadp BaKTU: t=t +At=3+05=35 cex.

OB — 122 BakT penecuHu KadyJ KujiaMus.

24



Xynoca

JlacTinab 3JeKTp TapMOFH XaJKacHIaru 0apua XUMOsUIApHU WYHAITHPUITaH
xuMosi n1e0 xucoOmamuM. TabMUHIOBUM HUMCTaHIUAMAH Oomuiad xap Oup
AYHAIMIN y9yH XaJKAaHWHT SHT Y30KJaru XUMOSICH TOIWJIIU Ba Oy XHMMOSI yUyH
cabp BakTuHM t = 0 1e0 onmmHaM. 1 — pacMua KypcaTuiraH XajJKaCUMOH TapMOK

JIMHUATIaPHU YYYH ca6p BaKTHU Kyﬁm{amnapra TCHITJIUMTU aHUKJIAHIU . t. =t, =0,

2

'[3. =15c,t. = 2c¢ tl‘ = 2,5cex

1y ’

t,=2,0cex ,t, = 2,5cex |t = 3cex

' ’ 1

KyBBaTiap Oyiinya xumosuiap y4yH MakCHUMal WIIYH TOKJIApU XHCOOJIaHIM:

=0,009 x4, OyHHQA: |, , =222 4.

. Makc

Nynantupunmaran 3 Ba 4 XUMOSJIAp y4yH MOUIAIl TOKH : | = 0,165 x4 ,

uw . makc

OyHma: 1, =1 . = 371.4.Ta TCHT.

Xumos 2 yuyH: 1, .. =0165 xd. lyym xam 371 A ra TeHr Oynumm Kepak

9AH, JICKUH XHUMOA 2 TabMHMHJIOBYHU HUMCTaHIINA 3 - XUMosiTa HHCOaTaH SAKUHPOK

JKOMNAIUTAHINIA YIYH | >11.1,, /O ONMIIra TYFPH KEIH.

XuE) =

[IlyHuHT yuyH: | - 48 4. KyWmmarura TeHr. bepk xamka xomatumma K-2

XH(2)

HyKTajJa y4 (a3anu KMCKa TyTallyB OyiraHja nly HyKrarada OyiaraH HaTH>KaBUN

KApUIWINK KyHugarura TeHr Oyiu: 7,9 Ou

s T
K-2 Hykragaru KucKa TyTallyB TOKH XHUCOOMAHIW: 1) =27 x4. 2-XUMOS

OPKaJIM yTaJuraH TOKHUHI YyIymu: K, ., =08 Oynau. IlyHuHr y4ys:

Koy = 47200 , 472>15 Tanabra kaBo0 Oepau. K-1 HyKTa ydyH KMCKa TyTallyB
Toku xucooOmanau. llly Hykraraya OyiraH HaTWXKaBU KapIIWJIMK KyWHJarura

TEHT: xg ., =102 O . [IyHuHr yuyH: 1 =21 x4. XHAMOS 2 OpKaJIM YTAJWIaH

TOKHUHT YIyIIU: k , -0,5% Ba &, =32 >15 Tajgalra »aBo0 Oepau.

c(2)
Xanka TapMoru y3uiran xojarna, K—2 Hykraga uxkkd ¢azaam KuckKa
TyTallyB pyu Oepranjpa, XuMosl 3 OpKaJiM YTaJAuraH TOK KyWujaruda OYiau:

1, =087 . 1_ . =399 >15 TamabraxaBob bepau.
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Xanka TapMofu y3wiraH xonataa, K—1 Hykrama ukku (aszanm Kucka
TyTaulyB OYnraHja, 3 XMMOs OpKaldM YTaguraH TOK KyWuaarura TEHT Oyiau:
1®)=11 x.. Pe3epB XuMOS HIIIAraHAa XUMOS 3 HUHI  CE3TUPJIUTH:

k-1

-495 >12. XuMOA 2 OpKaIM YTaAUTaH TOK: 1 —o088x4. Ba

C(3.)PE3 k=4 Mun

| =216 >1,2,T'a TCHT.

C (2) PE3
Myngait kumu6d, Kapad unkuinaérran JI-2 TUHUSHA XUMOS CE3TUPJIMTHUTA,
MakcuMall uirdu Toku (165 A) ra Moc kenagurad TOK TpaHC(OpMaTOPHU TaHJIa0,

YHHHT TpanchopManus KoehOUINEHTH TOMWIIM: ,  _ 10 _
5

Xumosina Ky IaHAIa{AraH PETCHIHT HIUTAll TOKA: | -111 A
PT-40/20 Tox penecu Tammanmu: t3 = 1,0 cex, OBB — 122 BakT penecu
KYJUTaHWIU. DHeprus WyHanumu penecu cudatuaa PHM — 171 penecu Tannanu.
XUMOs 2 pENecMHUHI WIIra TYIWII TOKM KyWHUJarura TEHr Oyiau

| =20 ,4A; t, =25c. PT—TOK penecu Ba OB — 122 BakT penecu TaHJIaHIH.

PI (2)
Tannanran PT-40 penecunu nmapamerpiiapu Kydugaruiap:
—  Coznam opanuru 2,5 - 10 A

—  Omnexktp ucremod Kyssartu 0,5 Br.
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