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Kupum

2008 #tmnaa 6onmanub, X03UPIry KyHIa XaM JIaBOM 3Ta&TraH KaxoH MOJIUSIBUN
WHKHPO3W, YHUHI TabCHUpU Ba caJOMi oOKuOaTiapu, ro3ara KeiIraH BaszHATIAH
YUKHUIIHU ~W3Jall, XO3UPrd KYHHUHT noiap0d  BaszudanapugaH  OUpPUAMD.
MaMiakaTUMHU3HUHT Y30K Ba JABOMJIM MaH(paaTIapUHU TaK030 3TTaH XOJAa KeCKUH
Ba3MSTIAp/IaH YUKHII, yJaap TyFAUPaTuraH MyaMMOJIapHU Xall 3THIIL, 3apyp Oyiranna
UKTHUCOMUETAQ JaBiaT TOMOHHUJAH OOIIKapyB YyCyJlapu KyJUlaHId Ba OyHJal
¢nmamyB Y3uHM oKtaau [1].

[Ipesunentumusz M. A. Kapumoaunr 2010 iun sxyHiapura OaruIlIaHTaH
Bazupnap MaxkamMaCHHUHT WMFUIINILINAJIATA CYy3JIarad HyTKJIapuaard MabiyMoTiapra
Ba KEHMMHIA WWiapAa MamJIaKaTUMHU3 WKTUCOAMETHUIIATH YCUII CypbaTiapura
YbTHOOpP Gepcak, MOIMSBHH MHKMPO3 Y30EKHCTOHra KaM TabCHP KWITAHIMTHHH
KYPHUILIMMHA3 MYMKHH.

NHcon Ba xaMusT Xa€TUJard MabHABUSTHUHI MOXHUATH Ba axaMHSITHUTa
»THOOp Oepcak Oy Oopana acpiap aakBoMuja 6axc MyHo3zapayapra cabad Oyiaub
KeJla€Tran Oup Macajiara ajjoxuaa TYXTaaull JIo3uM. NHCOHHUHT KyHAAIUK XaéTy Ba
daonmusTHra MOJIIMI Ba MabHABUU acocosap Oup-Owpura HucOaTaH KaHAall YpuH
TYTHIIN, YJIAPHUHT KalWcH OWPH YCTHUBOPJWK KacO OSTUINU XaKuJa TypJU-TyMaH,
O0ab3aH 3uMATIM  (QUKP Ba Kapauulap MapxyJd OYJIraHauruHM Ba OyHjal
TOPTHUIILYBJIAp X03Upravya JaBOM 3TAETraHIUTHHU Ky3aTUII MyMKHH.

[Ipesnnentumuz HM.A. KapumoB y3uHuHT “FOKCak MabHABUAT €HTWIIMAC Ky4
acapuja IIyHAa Kapauuiap Ba (DUKpJApHU yMYMJIAIITUPUO, MHCOHra XOC Op3y
VHTWIMILUIAPHU PYEOTra YMKApHIN, YHUHT OHTIM Xa€T KEUHMpHUIl Y4yH 3apyp Oynrax
MOJIMH Ba MabHABUU OJJAMHM OaMHCOJIM KYIIHMHT HKKM KAHOTHra Kuéciiacak
yitnamanku YpuHimu Oymaau neraH sau [2]. KauoHku aHa mly WKKH OMHIJI ¥3apo
yUFyHJIAlICa, TOM MabHOJAru Kyl KAaHOTTa aiJIaHCa, LIYHJAarnHa UHCOH JaBJaT Ba

KaMUAT Xa€Tuaa YCHINl Y3rapuil Ba FOKCAIMIN KapaéHiapu coaup Oymamu. {emax



Xap KaHJail MHCOHTa MabHABUAT OMJIAaH MOJAIUN HEbMAT Y3apo YHFyHIAIITaH X0jaa
OMpJIEK 3apyp KaH.

2011 #iun mammaktumusaa “Kuduumk OusHec Ba XyCcycui TaJOUPKOPIUK UM
ned spioH KuauHau. lyHra acocan HuiaHuHT JlaBnaT gacTypu HIiad YUMKWIIH.
Pexxanamrupunran TtanOupnap Oapua coxainap KaOu KypWIMII —COXacUIaru
TaZAOUPKOPINK CyOBEKTIapura XaM KaTTa MMKOHusATIap ounb Oepau [3]. Kypumui
coxacuJa KMYUK Ba ypTa KyBBaTAa HIUIANAWIaH KOPXOHAJAPHHUHI CaMapaJopiIurd
IoKopu Oynumm xaérna ¥3 UCOOTHMHM TONraH. Arap KypWIMII MaTepuaiapd Ba
Oyromiapu WIUIA0 YUKAPUIIHU WIMHA-TAAKUKOT HaTWXanapu OuiaH Y3apo
yiFyHnamrupuica Mmakcaara MyBoouk Oynaau. IIlyHMHr yd4yH MamilakaTUMU3
UKJIUMUHUHT Y3Ura X0oC XyCyCHUSTIApUHU XUCOOTra OJMII COXAcHa UIMHUN TaJKUKOT
unuiapu onub Oopuin non3ap0d Baszudanapnan Oupunup. Maskyp auccepranusia
TaHJaHTaH MaB3y ymoy noi3ap0 Basudanapiadn OMpuHU Oa)kapyilra KapaTUiraH.

Kypyk Ba UCCHK UKJIMM IIapOUTHIa OUHOJIAP Ba WHIIIOOTIap/a
KYJUTaHWIAJUTaH TeMUp OETOH KOHCTPYKUMSJIADHU VPraHWIl XalK XyXKaJlWK
axamusaTHUra sra Oynran nom3ap0 MyammosnapaaH Oupuaup. Keiunrm iwapaa
V36exucton, Poccust Ba 6omKa KaTop XaMAyCTIMK MaMJIAKaTIAPUHUHT ONMMIIAPH
TOMOHHMJIaH  VTKa3WwiraH TaJKUKOTJIap HaTwxkacuaa OyHAall mapouwTiapaa
KYJUITaHWIauraH TeMup O€TOH KOHCTPYKUUSUIApHU  XucoOjaml —y3ura Xoc
XyCycHUsTIapra sra 3KaHJIMTMHU siHa Oup 00p MCOOTIaHIu.

Kypyk, HCCHMK WHKIMM LIapoUTHIAa TeMHp OETOH KOHCTPYKUHUSJIApHU
AKCIUTyaTalusl KWW TaXpuOacHu IIyHU KypcaTaauku, OeBocuTa Ky€Ell paJualusicu
TabcUpUJia OYJIraH KOHCTPYKIUSIAp YHU Ta€piaml kapaéHuaa 0apya TEXHOJOTHUK
KOMJaJapra puos KWIMHTaH Oyicana 3pTa KyHAa Oy3miMG KeTMOKHA. Y36eKHCTOH
TEMUp WyJmapugard TeMup OeToH mmmamiap 7.9 iwnnaék Oysunmoknaa [6]. Caiap
TO3aJalll MHIIOOTUAArd TeMUp OETOH pe3epBypiap, xamaa TOMIKEHT TYKMMayMIUK
KOMOWHATH KypWIHIINAA KYJUIAaHWITaH TeMHup O€TOH KOHCTpyKIusuapaa Oaptapad
KWIMHUIIY KUHUUH OYynran napsnap xocwn Oynrad. Illynra Vyxmam wmucosiap

XOPWKUN MaMJIaKaTiapAa YTKa3WIraH TaAKUKOTIIApIa XaM KYII yYpauIu.



bynunr acocuii cababu myHmaH uOopaTku, OeBocHTa KyE€Il paguaruscu

TabCUpHAA S3HMHT HCCHK KyHnapuma Oetor 70°C ra KH3HiiHM, XaBOHHHT HHCOMIA
HamJurH 3ca 20% raya nmacassoy. beroununr 60.. .80°Cra KU3UIIHA Ba KYPUIIU YHUHT
MYCTaXxKaMJIUTHHHU Ba 3JIACTHUKIMK MOJYJIUHU macautupud rodopanw [ 8].
Temup  OGeTOH  KOHCTpyKUUsJapAa  KYJUIAaHWIAguraH  OCTOHHUHT  MYyXHUM
XycycusiTiaapusian Oupu yHUHT AedopMalusuiaHyBUYaHIUTHAUD. XABOHUHT HUCOMIA
Hammurn 70% pan 20% ra kamaiiranga OCTOHHMHI CHUPHAHUII Ba KHPULIUII
nedopmarusiiapu optud keraau. Hatmxana 6eTOHHUHT 1ap30apA0LUTUTA KaMaluIm
XamJia STHITYBYN DJIEMEHTIAPHUHT CATKUIATH OPTHO KETHUIITH MyMKHH [ 7].

V36eknucToHIa Ba KATOp XOPYKHI MaMIIAKKATIAPHUHT TaXpHOAcCH IIyHra
T'YBOXJIMK O€paJuKy, KOHCTPYKIUSAOOI TeMUp OETOH KOHCTPYKIUsIapaa oFup OeTOH
Yypuura enrun OeronnapiaH Qoimananum mMyMkuH [59]. EHrum OertoHIapHUHT
MyCTaXKaMJIMK XOccallapura HMCCUK HWKJIUM KaMpOK TabCUp HTHUIIM aHUKJIAHTaH,
JEKUH TEeMEeHT capdu Kymaluimu XucoOura yHHUHT jaedopmanusiapu OpTHO
KeTuIMra oaub kenaau bup-Oupura 3uj KeinaauraH MaHa IryHjaal GuUKpiap Kypyk
UCCUK MKJIUM IIAPOUTHJA JKCIUTyaTalusi KWIMHAJIWTAaH OCTOH Ba TEeMHUp OCETOH
KOHCTPYKIUSIapa XaKMUW  AeopMalussIaApHUHT  OpPTUO  KETHUINM  YHWHT
nedopmalisIaHyBUYaHIUTH Ba Jap30apIonuIMrura Ka rapaxaza TabCup KATUIIHHA
TaK030 KHJIA]IH.

MarucTpjuk JUCCEPTANMUSICHHUHI MAaKCaAu - OCTOHHWHT KypYK HCCHUK
UKJIMM TIapOUTHAA XaXKMHUN nedopmarnussiapuau ypraHuimn Ba ymiOy OeToHAaH
Tall€piaHraH TeMup OETOH SJIEMEHTJIAPHU XMCOOJAIIHU TaKOMUJUIAIITUPHUILIAH
ubopar.

TakauM 3THiIaéTran Mumjaa myauing XxumMos KMJIaau:

-HOpMaJ Ba TaOWHMK WMKJIUM IMapOUTHAA OCTOHHUHT CHKWJIWII Ba YY3WJIHIIAATHA
MyCTaxXKaMJIMK Ba Je(hOpMaTHB XapaKTePUCTUKAIIAPH;
-HOpMaJl Ba KypYK HCCHK HMKJIMM IIapOUTHAa OCTOHHUHT CHPIIAHWUIN Ba KUPHUIITUII

nedopmanusiiapu;



-KypyK HMCCHK HWKJIUM MIapouTHAa OETOHHMHT XaXMHH aedopmManusiapu
Y3rapuIIMHUHT TeMUP OCTOH KOHCTPYKIMSUIAPHUHT MyCTaXKamiIK Ba Jedopmatus
Xoccajlapura TabCUpH;
-TeMneparypaBuil  Ae(OpMALMSUIADHUHT TEMUP OETOH KOHCTPYKUMSAJIAp HIINra
TabCUPU
NmHuHT MJIMMH SHTUJIATE Kyidnaarujiapaad uoopar:
-TypJd  MyCTaxKaMJIMKAard OCTOHHUHT (PU3MK-MEXaHHK XapaKTepUCTHUKaIapura
KYPYK UCCUK UKJIMMHHUHT TaAhCUPH OVINYa STHTU MabIyMOTiap;
-BaKT JaBOMHUJAa TEMHpP OETOH »JJIEMEHTIApHUHT KeCHUMJIAapUIaru TemIeparypa
y3rapuiiapy TyFpUCHUIArd MabIyMOTIIap;
-HOpMaJl Ba TaOMUN MKJIUM IIApOUTHAA OCTOHHUHI TeMIlepaTypaBuil, KUPUIIUII Ba
cupnanuil aedopmaiusiapu;
-KAPHULIUIIT Ba CUPIIAHMIII nedopManusIIapuHUHT TEMUDP 0eToH
KOHCTPYKUUSJIApUHUHT Je(OpMaTUB XOCcalapura TabCUpu
NimauHr amaJaud axaMmusiTi

-KypyK HCCHK HKJIMM IIApOUTHAA OKCIUTyaTallus KWIMHAJAUIaH TeMHp OETOH
KOHCTPYKIMSIJIApHU XHUcoOjamia OETOHHUHT XaKMHUW JedopMalMsiCHHU XHUCcoOra
o Oyiinya TaBCUsIHOMAsap

Nmaunar anpobaumsicn J[UccepTauUMSHUHT aCOCHM Ma3MyHH HWHCTUTYT
npodeccop-YKUTYBUMIIAPH Ba MAarvuCTPaHTIAPUHUHI WIMHA KOH(depeHuusnapuaa
MyXOKaMa KUJIMHTaH

NmanHar X2)kMu Ba cTpykTtypacu [uccepramus 81 Getman mbopar TeKCTAaH
21ta pacm Ba 10ta >xamBamman mbopat OYynmb, 4ta 600man Ba 70 HOMmaH ubopar

amabuérnap pyixaTuaaH TalIkui TONTaH.



1-600
1. KypyK HCCHK MKJIUM TeMIlepaTypa Ba HAMJIUK PeKMMHUHM 0€TOH Ba
TeMHUpP 0ETOHHUHI MYCTAXKAMJIMK Ba Je(opMaTHB X0CCAJIAPUTra TAbCUPH.
1.1 KypyK HCCHMK MKJIMMHHHI 0€TOHHH X0CCAJIAPUTa TAHLCHPH.
BeTOHHUHT KypYyK MCCUK UKJIUM IIAapoUTHIaru Taakukorura A.b AmpaboB
A.A.Ampa6oB, b.A.AckapoB, A.®.MwunoBano, C.A.Mwuponos, B.H.I[lynarus,
C.P.Paz3akos, b.111. Puzaes I11.P.Huzamos, X.Y.Kam6apos, II.II.IIomxkanumnos,
3.10.FOcymnos, P.P.FOcymnoB A.A. XomkaeB A.A. XonMmup3aeB Ba Oomrkanap Karra
XHcca KyIIHIITaH.

VYnap ToMOHMAAH YTKAa3WiITaH TaJKUKOTIIADUHUHT HATHKAIAPUHU TaxJIAII
KWIKII IIYHU KYpcaTaguku, KypyK HCCHK HKJIUM IIapOUTH]A KYJUITaHWJIAETTaH
OCTOHHUHT (PM3MK-MEXaHUK XOCcalapuja y3ura Xoc Yy3rapuuwap pyid Oepaaukw,
yJIapHUA TeMHUpP OCTOH KOHCTPYKIIUSUIAPHH XEcoOaliaa xucoora omui jto3um [ 8,10].

C.A. CrynakoB oqu0 Oopran TagkukoTiaapiaa [44] TabkumiaHuimya, Kypyk
MCCUK HMKJIMM IIapOUTHAA KOTaJUraH OAJUi OCTOHJIAPHUHT CTPYKTYpaBUN MEXaHUK
XapakTEepUCTHKAJapura HKKUTA  KapamMa-Kapiid  OMWI-IOKOpH  TeMmIeparypa
TabCUPHUIATA IEMEHT THAPATAIIMSICUHUHT TE3JIAIIWIIN XaMJla XaBOHWHT HaMIIUTH
nacT OYIMIIM HaTHXKacuaa Te3 OyFIIaHUIIM pyi Oepau.

B.H. Ilynarun [42,43] TagkukoTiapu HaTH)Kacuja JacTiIa0Ku OOCKUYIa Te3
MyCTaXKaMJIMK OJMIIA OETOHHUHI MYMJa 3U4 KOOMKJIap XOCWUJI  KWUJIUO
ruapaTiaHMaradl IEMEHT 3appadajapura CYBHHHT €THO Oopuimra TYCKHHIIUK
kwianu. [llyHuHr HaTwkacuaa TUAparanus Te3 YTHO KeTaau Xamja OCTOHHWHT
MyCTaxXKaMJIUTU ycuiu derapananu® komaau. [lly Ounman Oup BakTAa KHPHUIITUII
HATHKACUJArd MUKPOAAP3JIAPHU XOCWUJ OVIMINKA Ba yJapHU PUBOXKIAHUIIMA PYH

Oepanu Ba ¥3 HaBOaTH/1a OCTOHHUHT MYCTaXKaMJIMTHHU KaMalTUPAIH.



KypyK HCCHK HKIMM LIAPOMTHIA IOKOpHUIA KypCaTWITaH Yy3rapuuuiap
OCTOHHHHI CTPYKTypacH MIAKJUIAaHUIINTa, Xamaa XaXMmud aedopmanmsiiapra
KUAIUR Tabeup Kumaau [58,59 .

MabnymMkn OCTOHHMHT MYCTaxXKaMJIMTH Y30K BakT JAaBOMHUJA OpTHO Oopanaw.
Jlexun Y36eKHCTOHHMHT TaOUMI MKJIMM IIAPOMTHA TEMIEpPATypa Ba HAMJIMKHHHT
y3rapuild HaTWwKacujga OCTOHHHMHI INAKJUIAHUII >kapaéHu Oy3wiialud Ba IOKOpHUAa
TabKUJIAHTAHUICK KeWWHYAINK OCTOHHMHT MYCTaXKaMJIUTH OPTHINWTA TYCKUHIIHK
kwiaau. II.P. HwuzomoBHMHr omub® OopraH TaaKUKOTIApU ymly canouii
TabCUPJIAPHUHT MUKJIOPH SHTHJI O€TOHIapaa KaMpoK Oyumman Kypcatau [39].

. [MloxanumoBHUHT KEpamM3UTOETOH Ba KEPaM3UTTEMUPOETOH YCTHAA OJUO
Oopran oJmb GopraH CHHOB Ba TAJAKUKOTIApHIa €HIMJI O€TOHTa UKIMMHUHT TabCUPU
KAMpPOK SKaHJIWTMHUHT acocHil cababu FOBaKIM TYJIIUMPYBUYM TOMOHHIAH CYpHUO
OJIMHTaH HAMJIMK KYPYK MCCUK UKJIMMHUHT 3apapiii TAKCUPUHUA KaMaUTUPHUO TypHILU
OwiaH OOFJIMK OJKaHaurd Tabkujuianrad. [lyngait xynocamap kymiad Oormika
TaJKUKOTYMJIAPHUHT MIIIapya XaM Kaij stwiras [ 62,63].

Arap KypyK HCCHUK MKJIUM IIapouTHIa Tal€piaHraH Ofup OETOHHUHT 28
CyTKaJaru MycTaxKaMJIMTU HOpMall ImapouTaarura kaparanga 10-20 % kam Gyiica
eHruy1 OeroHimapia ymoy kuimaTt 5-15% Hu Tamkun kuiaanud [56]. YmOy y3ura
XOCIIMK KHCKa MYIJAT/Id IOKJIaMajap TabCUpuIa HILIAETraH €HTWJ OCeTOHHUHT
OoIIKa XapakTepUCTUKAIApHUIa XaM yapaiiu.

beToHHUHT y30KKa YUJaMIIMJIMTUHU TabMUHJIAIIIA YHUHT Jap30apI0IUIMTHHU
TabMHUHJIAII MyXuM XxucoOnaHamu. A. ®DenopoB TOMOHMAAH  YTKa3WJIraH
TagKuKoTIapra kypa [61] GetonHuHr map3dapaonutnk kodddumuentu 0,4 mo 0,8
opanurua y3rapuO, yHUHT ypTada KuiiMatu 0,55 HU TalKuI KUIaIu.

O.4. bepr Ba ynunr maktaduauHr unniapuaa [9,10] kypcatunummya Tamku
I0OKJIaMa Tabcupuaa OeToH nedopmarusiaHranza OCETOHHUHT CTPYKTypacujia

MUKPOOY3WIHIILIAp COAup Oynaau.



Enrun OeroHHuHT nap30apaonumrura OaFWIIaHTaH TaAKUKOTIAp OFUP
OeTOHHUKHTa HHUCOATaH aH4Ya KaMm yupaiaw. HaTwkamapHu Taxamwn KAJTUII
*apaéHua 0ab3an Oup-oupura 3u pukpiap xam yupaiiam [ 59].

TagkukoTummap TtomMoHWmaH YyTkaswirad [14, 17, 18] wmmapma edrun
OCTOHHUHT J1ap30apIONUIUTH IOKOPWINTY alTuiran 6yica, [39] umga OyHUHT akcH
AKAHJINTU TabKujlaHaau. byHmaii Oup-Oupura 3un duxpiaapau Oaprapad Kuiuo,
aHUK OMp XyJiocara KeJuIl y9yH Jap3 XOCHJ OYJIUIITMHN MapaMeTPHUK TapakaCHHUHT
KUUMaTIapuHy O0axoJialll MyXuM poJi ViHaiau. TeMup O€TOH KOHCTPYKUMSUTApPHH
UIIOHYIN SKCIUTyaTallus KWIMHUAIIAHUA MYXaHIUCIUK XHCOOJapuaa TabMHUHIIAIIAA
KUPUIIUII Ba CUPHAHUII Ae(POopMalUsIIapuHu TYFpPHU XUcOOra OJIMII aCOCHUA AJIEMEHT
XUcoOJIaHaIu.

Kypyk uccuk ukauM mapouTuaa O€TOHIaru CHPITaHUI AehOopMasUIaApUHAHT
yeumu  Ky3aTwiagd. bBETOHHMHI 5JKCIUTyaTalluOH XapaKTepUCTUKAIapu YHUHT
cupnanui jaepopmanusicura O0fiauK. beToH KOTUIIMHUHT NacTiabKu aaBpiapuaa
MYCTaXKaMJIUTHHHUHT T€3 YCUIIY YHUHT CHPIIAHUII AehOpMAIUSICUTa TAbCUP KHJIAIH.
Kypyk MCCHUK WKJIUM IIApOUTHAATH CHUPIAHUII JedOopMaIiscu HOpMall IIapouTaa
KOTraH OeToHjarumra kKaparanma 1,5 OapoOap xymaump [61]. Kypyk HCCHK HKIMM
IApOUTHA CUPHAHUII NeHOPMAIUSICUHUHT YCUIITU acOCaH aCOCaH WUITHUHT UCCUK
dacouma pyit 6epanu. beroHHUHT nedopmaruscuHu UOAATOBYH STPU YUIUKIIAP
TIOFOHACHMOH YCHUII XapaKTepura 5ra 6yianu. VMIHUHT HCCHK Ba COBYK (haciuuaru
TeMIlepaTypa Ba HUCOMM HaMJIMK Y3rapuiid KaHua KaTTa Oylica CHUpIaHUII
nehopMaIMsICHHUHT TTOFOHACHMOH XapaKTepH sHaJa SKKOJPOK Ky3ra TalllsIaHaIH.
KypyKk HMCCHK WKIMMHUHT TabCHpU JapakacH DJIEMCHTHUHT MAaCCHUBIIMTHTA XaM
OOFNMK. DJIEMEHTHUHT Yyiyamiapu KaH4Ya KAYUK OVyica, HUKINM IIapOUTHHUHT
TeMIlepaTypa Ba HAMJIMK IIAPOWTH IIIyHYa KarTra Tabcup Kuiaaan. Kecum
YI4aMIapyuHUHT  Ba KypYK HCCHUK HWKJIUMHHHT TabCHPU OCTOHHU JKCILTyaTaIlus
JTABPUHUHT AAcCTIa0Ku OOCKHUJIapHIa KaTTapoK Oyiaau, KeWMHUYATUK YOy TabCcup
kamasau.  Cupmanum aedopManmscl OCTOHHWHI TalpiaHTaH Ba FOKJIAHTaH

MaBcymura 6oriuK. Cupnanui aegopManusc WAIMHUHT UCCUK (aciu €3 oiylapuaa



Tal€praHrmal KOHCTpyKIusulapAa Kynpok Oynmaau. ILlyHuHr y4dyH OETOHHUHT
cuprianuil  aedopManusCUHN  XucoOnaranga OeToH TaW€pinaHraH Ba  IOKJIaMa
KYWHOraH oijaru yprada Temiieparypa Ba HUCOMM HaMJIMKHU XHUCOOTa OJIMII 3apyp.
Cupnanum nedopmanusicu YIHOBUHMHI XucoOui kuiiMatu C, HM HMKKUTa COHJIU
napametp C, Ba @, ¥pracugaru runepOoJacuMOH OOFJIaHUII EpaMuaa CUpPIAHUILI

nedhopMaIMsICHHUHT aMaJIJIaryl 3TPH Yu3Ubl Kabu xucobmarimm3 (1.1.pacm).
C=C,—, (1) [24]

By epna: Ar -tokiiama KyWuiIraH BakT/iaH gedopmaiius aHUKJIaHTyH4Ya OYIraH BakT
CYyT. 8- OCTOHHUHT CUPIAHUI IePOPMAIUSICUHUHT YCUIll Te3nuru  beTonma
cupnaHuil geopMalusiICHHUHT ycuil Te3nuru 251ad 330raua kaOdyn KHIMHAIH.
YHUHT KUAMATH I0KJIaMa KyWHAJITaH MaBCyMTIa Ba SJIEMEHTHUHT KEJITUPUITAH KECUM
Vndamiapura OOFJIK.

Cupnanuim nedopMalusiCHUHT 4yerapaBuii Kuitmatiapu C, OeToH Taiépiarn
yuyH capduiaHran CyB MUKJOpPUTa Ba aMmalijard dKCIUTyaTallds IIapouTvra OOFIHK

OynuO Kyitmmaru Gpopmyia OniaH aHUKTaHATH: [25]
C,=C-9. 9, 9, (2
¢ . -kod(pduuuentaunr xuimatu 0,6...1,5 opanurupa Oynu0, roknama KyWHIraH

BaKT/Jard MYCTaXKaMJIMKHUHT 28 CyTKaJuK MycCTaXKaMJIMTWra HucOaTtura OOFIIHK.
[25].
¢ - xodpduuuentuunr kuiimatu s>ca  0,6...1,8 OynmO, yHMHr KuiMaTH

OeToHra oKJaMa KyWWIraH MaBCyMra Ba KYHJAJaHT KECUMHHUHI KeJITUPUITaH

Ooamapmmrura Ny ra OOFNMMK OOFIMK.  XaBOHMHI HUCOMH HaMIIMTHMHM X#coOra

onyBud (P  XaBOHMHr HMcOui Hamymru 40% Ba yHaan kam Oyaramga 1,3..1,5

KaOyn kunHaau Cupnanum negopmManuscuHuHr yiuoBu C Aeranja 7 — oo BakTAa
CUpMaHUII Ae(POPMALMACUHUHT YerapaBuil KUMaTH TyIIyHUIaAU. Y HUHT HOPMaTUB

KuiiMaTH Kyiuaara Gopmyiia OWIaH aHUKTaHAIN:
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C= 12,5-10'6E, (3) [24]
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1.1.pacm KypyK MCCHK HKJIUM [IAPOUTHAATH OCTOHHUHT CHPITAHUII YT40BH [25]
1-ymuamnapu 70x70 mm Oynran mpusma ; 2-ynuamiapu 200x200mm Oyniran mpusma; 3-
temneparypa t°c; 4 — xaBoHUHT HUCOMM Hammuru W, %.

by epra: W -10001 6eTon KopuiMacu yuyH capdiuaHagurad cyB Mukaopu B — cukunumira

MyCTaxKaMJIUrura 6yitnua OETOHHUHT KJIacCcu
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beron kopummMacu TyFpucuia MabiIyMoTiap Oynmaranga OETOHHUHT
coNUIITHpMa JeOpMaIUSICH CUKWINIITAa MyTaXxKaMJIUru OYVitnya OETOHHUHT KIaccu
Xamjia OETOH KOPUIIIMACHHUHT EWMITYBUAHIIUTH OYiindya aHUKJIaHAIH.

Kupummm nepopmanusinapu. Mccuk ukimMm mapoutuaa 0€TOH KOTraHjaa oup
Oupura Kapama-Kapiid KOHCTPYKTHB Ba JCCTPYKTUB apaCHmap pyu Oepaaw.
KoHcTpykTuB *)apacHiap Kynpok pyi Oepca, IEMEHTHUHT THAPATALMICH YYKYPPOK
Ba 3MYPOK OYynagy KOTUINHUHT (U3UK-XMMHK >KapaCHIapy WHTEHCHUBJIAIIAIN,
OCTOHHUHT MyCTaXKaMJIUTH OPTHUIIN TE3JIallaJy Ba HaTHKa/la OETOH MCCUK UKJIMMIa
yuAaMIMpOK Oynanu. Arap O€TOHHM MapBapUIUIall aMajira olIMpuiIMaca OeTOH
cyBcuznaHa Oonuraiau. IlapBapunnanmaran €KM HOTYFpU NapBapUIIaHTaH OETOH
KYpPYK XaBoja OUpWHYM CyTKaJa€K KOTHIIMU Y4yH 3apyp Oyniran cyBHUHT 50-70%
uHU iykoTaam. [33].

berongarn CcyBHMHr  OyFJIaHUWIIM IUIACTUK JaeopMalvs HaTWKaCUIAru
Kupummmura onud kenamu. [lmactuk nedopmanusiap HaTHXKACUIAATH KUPHUIIHIIL
OCTOH Xanu KOTMaclaH TypuO OoluIaHaaAW Ba y Aap3jiap XOCWJI OYiauIura oiauo
KEeJIMIIA MyMKUH. Arap mnappapunuiam 20-30 MHHYTIaH OPTHK BakKIra Ke4duKca
IUIACTUK KUpumui gedpopmanvsuiapu 6onutanaau. Kypyk HCCHK MKJIUM IIApOUTHAA
napBapullianl BaKTH Kamujga 6-7 coar OynumM Kepak. YHAAH KEHUHTH
napBapuilianl IUJIACTUK Jedopmanusiap pPUBOMKIAHUIINTA YHYAIHK —TabCHP
KypcaTMay JIeKWH O€TOH CTPyKTypacHMHHMHT Imakiianumra Ba  50-70%
MyCTaXKaMJIMK OJIMIIN y4yH 3apyp. [lapBapunmanHuar O0NUIaHFud KUCMUIa OETOH
OWJiaH CYBHMHI OuWpiamumura uyn kyiuuwnmaiinu. beTton Ham yTkazMalauran
Matepual ouian sxumiad ypad 8-10 cyTka qaBoMuaa Kypulura myn Kyimai yunad

Typuiaad. MoHomutr OeTOoH Ba TeMUpP OETOH KOHCTPYKLUHMSJIAp YYyH IUIACTHK
KUpHUIINII AeopManusicu ¢, KyWuJaaru xaaBajifgaH KaOys KHUJIMHAIH.

1-xanBan

E3  oltmapumaru  xaBoHuHr IlmacTuk XaxxmMuil kuupaum aedopMalusICHHUHT KHMMAaTh

Hucouit Hammuru W, % esp -10 °
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h. <10cum h., ~10cm
20 Ba yHJIaH Kam 350|200 250|150
40 250150 150|50
60 Ba yHIaH OPTHUK 150|- -

OcnaTMa: Kacp cypaTua Ky€l TabCUPHAaH XUMOsIITaHMaral 0€ToH yuyH, Maxpakua Kyem

TabCUPUAAH XUMOSJIAHTaH oeToH Y4YH.

KypyK MCCHK HKJIMM IIapOUTHAA HaM XOJIaTJard KAPUIITUII aMIUTUTYacu OUp

fiwra TeHr 0ynrad rpu unsukiu Oynaam (1.2-pacm). [33].
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1.2 pacm. BeToHHUHT HaM XOJIaTIard KHPUIIHII JTe(hopMarusICH:
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1. Kyanananr kecumu 70x70 MM Ydamaard Ipu3MaHuHT Je(OpMaIusCcy.
2. Kyunananr kecumu 200x200 MM J11 TpU3MaHUHT Ae()OpMAaIHSICH.
3. temmeparypac t°C.

4, XaBOHUHT HUCOUN HaMJIUTH.

umHuHT MecuK dacinia KNP nedopManusuiapy yeub 60paay, CoByK Ba
HaAMJIUK FOKOpHM OYyiraH maWTiapja 3ca YCHINM KaMahnO® acra CeKWUH KYITYHUII
nedopmanusicura aimaHaad. bBeTOH KECHMUHUHT — YIaMJIapWHWHT — KUPHIIATI
nedopmansicura  TabCUPU  KOHCTPYKIUS — DKCIUTYyaTallMSICUHUHT  JacTJIa0KH
JlaBpiiapujia Karra poJl YUHauIu.

Kupnmmmm  gedopMalussCUHUHT MUKIOpPU Kyvugarn Qopmyna OusaH
aHUKJIaHAIH.

b = o, —— (&)

a_+ At

by epna ar-0eroHHM mNapBapulUIalll MyJAaTH TyraraH BakKTJaH Oomuiad

SKCIUTyaTalys AaBpuraya OyiaraH BaKT.
a ., ~-KUPUILIUII 1ePOPMALUSICUHUHT YCUTI TE3JIUTH.

beron kupummi AepopMaLMSCUHUHT YerapaBuil KUiiMaTu Taill€piaHraH Ba
AKCIUTyaTalusl KUJIMHAJAUIaH MYyAJaT Ba XABOHMHI OMp OMJIMK YpTaya HaMJIMTHAAaH

Kenno YnKub Kyuaaru hopmysa OuiiaH aHUKJIaHAH:

gcsl = gcs '¢n .q)w (5)
¢, ~XaBOHUHT HUCOMI Hamyurura OOFJIMK OYiran Ko3hPUIeHT,

¢, -KOHCTPYKLIMSIHUHT Tall€piaml Ba OKJIAHUII JaBpura OOFJIMK Oyiran

K03 pULMeHT.

Kupumum nedopmanusicu Kyinaaru ¢popmMyna OuiaH aHUKJIAHAU:
g, =0125 -10 "W VW ()

C

W — 1000 nutp O6etoH apanammacura capdiaHaIurad CyB MUKIOPH.
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beronnunr TemmnepatypaBuii nedopmanusmapu. Kypyk HCCHK UKIUM
IIAPOUTHJA CyTKa Ba MacyM JaBOMHJA TeMIleparypa y3rapu0d Typanu. bertoH
KM3UTaHJa TeMIlepaTypaBuil JedopMaiusi UKKH TypAaru aegopmanusgaH uoopar
OYynanu: Kaitaaurad gedopManusi-OETOHHHHT TeMIlepaTypa TabCUPUAA KEHTalHIIu
Ba KaliTMac-TeMmIeparypa TabCUPHJArd XAKMHA KUYpaUuIaAup. bDeTOHHUHT
UCCUKJIMKIAH KEHIalMIIM acoCaH TYJIIUPYBUUIAa Ba OCTOHHUHI HAMJIUTUra OOFIMK.
beron ku3uranaa TynaupyBuM KeHrasau. TeMreparypa OpTHILN OMJIaH HaM XOJIaru
LHEMEHTTOII TYJIAUPYyBUMra KaparaHaa KaMpoK KEHrasjau Ba yumOy jkapa€H resijgaru
a7COPOLIMOH HaMJIMKHUHI YMKUO KETHIIM Ba TEMIEPATYpaBUM XaKMHUI KAYpaMHII
HATWKACUIA TYyXTalIi. BETOHHUHT TeMIIepaTypaHaTHKACHIATd XAKMHUM KAYpannIIn
acocaH ILIEMEHTTOIIHUHI KUYpalMIIM HaTwxkacujaa pyi Oepanu. beron kusurannpa
OMp BAKTHUHI Y3WJa MCCUKIAH KEHraluil Ba XaXMHUI Kuupaui nedopmanusiapu

pyii 6epamu [ 28].

beroHHUMHr TeMmmiepaTypaBuil JaepopMauusICH €, YHUHT TeMIeparypa
HAaTWKACUJIATH KEHTaMUIIIaH TeMIepaTypa HAaTHKACUIATA XAKMUAW KUYPAUMIIL €
KUIMAaTra KH4KUHAIUD: Ey =6y~ =(a, —a Jt=a -t (7)

TemneparypaBuii nedopMaruslapHUHT KUAMaTH €, Xy OeToHAa KypyK
OeToHarura Kaparanjaa Kynpok Oyiaau.

beroHHuHr um3ukiu nedopmanus KodPPUUUEHTH o, OUPHUHYM KHU3UIIAA
TYJNIMPYBUMHUHT TypUra Ba OETOHHUHT ypTaya 3U4IUrura OOfIuK.

TemnepaTypa opTvIIM OWJIAH apMarypa KEHTasAh, YHUHI TeMIepaTrypaBuid
nedopManmsiapy GETOHHUKAra Kaparanga Kympok 6ymm6 y 11,5-12:10° °C™ um
Tamkuil Kuiagu. Temup OeToH 3MeMEHT OeToHra KaparaHjaa KYmnpoK apMmarypara
Kaparaija KaMpoK KuiiMatra keHrasnu. [lap3map xocuin OyaryHya TeMup OCTOHHUHT
TeMriepaTypaBuii gedopmanusicu OSTOHHUHT TeMIiepaTypaBuil gedopmanusicura

SKWUH OYnaau.
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Kynpok kenraiirannuru Tydaiinu 6ab3aH 0eToOHAA nap3iap XOCHI OyIuiiura
onu6 kemaau. Jlapzmap Xxocun OynraHgaH keiuH OeToH OunaH apMaTypaHHHT
KyWIaHUIIN KaMasiu Ba TEMUP OCTOH 3JIEMEHT KYTPOK y3aiuiira Oonuiaiau. Y HUHT
y3alMIIUIa apMaTypaHUHT Y3aUUIIUTa SIKUHIIAIIAIH.

Temup OETOH 37€MEHTIApPHU TEMIIEpAaTypa TabCUPUIA Aap3 XOCWI OyIuIIura
XMCOBIAII CTATHK HOAHHK KOHCTPYKIMSUIAPAA YIapHUHT Kecumu 6yiimua 30°C ra
dapk Kuiica CTAaTHK aHHMK KOHCTpyKimsuapaa sca 50°C ra dapk KuIcarmHa TaBCHs
KUJIMHA/IH.

Kypyk wuccuk wukIuM mapoutujaa OyHAAaW Temmeparypaiap  (apku
OYIUIIMHUHT 3XTUMOJIM KaM, IIYHUHT Y4yH OyHJal KOHCTPYKUUSJIApHH OETOH
KOHCTpYKUUsIap Kabu XucobaaHaIu.

Temup O€TOH  KOHCTPYKUMSUIApHU  OupuHUYM  OOCKHMYJa  MIUIarasia

NIEMEHTHUHT YK Oyinad y3alMiud €, Ba YHUHI TeMIeparypa HaTWKacUIaru

1. .
STPUIIMTH (—)t WHWJHUHT HCCHUK MaBCyM YYYyH KyHujgaru Qopmynanap Ouiad
r

AHUKJIAaHAN:

£, = Atw-a, 7. (8)

Ly S
r. h ’ ©)

Temup OETOH KOHCTPYKLUMSUIAPHU HMKKHUHYM OOCKMY Oyiinuya XucoOsaraHia

. . 1
DJIEMEHT YKUHUHI Y3rapulld &,,CS Ba OIPWIMIHU (—)tes TEMIEpaTypa TabCUPUIATH
r

TeMIlepaTypa Ba XaXMHUI KHUpaluil Kyluaard popMynanap OUiiaH aHUKJIaHA U:

WMnmHUHT HCCUK MaBCYMH yUYYH:

gt,cs = (Atwabt _ gcs)yt (10)

1 . 1 ]
()t,cs-t A £ ( )CSJ?Q (11)

r r

VIMIHUHT COBYK MaBCYMH YUYH:
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+ (—)cs.}/t (13)

Temneparypa OViiuya HWIIOHWIMIIMK KOADPUIUEHTH » OUPUHYU TYpyX

gyerapaBui Xxojatiap Oyimya xucoOmaranga 1,1, UKKMHYM TypyX dYerapaBuid

xoJsatiap oyinda xucobnaranaa 1,0 kaOyn KUJIMHAIN.

S,

o 1
BeTon sneMenTIap yuyH YKHMHI KUCKAPHUILY &, = ¢, BA OTPUIIUK (—)cs = 0 J1€0
r

KaOyJ1 KMJIMHAJIH.

Cratuk aHUK TeMUp OETOH d3JIEMEHTJIapJa KUPHUIIUII JAedopMalusICl YHUHT
KecuM OanaH/uIUry Oyirda TeHr TaKCUMJIAaHTaH/a 3JIEMEHTHHU VK OYilinad KUCKapHUIIH
Ba STPWINTH Kyhuaaru ¢hopmysia OuiiaH aHUKJIaHAH.

¢

£ = a (14)

cs a .
1+ —(M - u’)
v

(0,5-h - y)gw1

(Ses = (15)

[04
' 0,083 h® + —[u(y-a)’ + u'(h-y-0")?]
v

KenTupuiran KeCUMHUHT OFUPIMK MapKa3udaH 4y3HIIyBUM yeraparaya Oyiaran

Macoda Kyiuaa hopmyiia OusiaH aHUKJIAHAIN:

a 1 1
0,5h+ — [Ma + " (h—a"] E.
B v ) a = ——
Y= o ) ’ E (16)
1+ —(M + 1) bpb

v
by epna: € Ba E, -O€TOH Ba apMaTypaHHUHT IACTUKIMK MOIYJUIAPH.
Bb -KypPYK MCCUK WKJIUMHHUHT ODJACTUKIMK MOJAYJWra TabCUPUHU XUCOOTa

OJTyBYM KO3 (DULIUEHT,
v ~OETOHHHUHT NMACTHKINK KOYPPHUIIUEHTH,

h -2JIEMEHT KYHaJIaHT KeCUM OaTaH/JTUTH
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a Ba a' —Moc pasumga S Ba S' apMaTypanap ydayH GeTOHHHHT XHMOS KAT/IaMH.

1.2 KypyK McCMK MKJIMM HIAPOUTHHUHI 0€TOH Ba TeMUP 0eTOH
3JIEMEHTJIApPra TabCUPUHUHT TAXJIUJIN

beroHHHHT MyXuUM Xoccanapugad OUpH YHUHT XaXMHK Y3rapumuanp. bynnai
¥3rapuii IeMeHTHUHT CyB OWjiaH OMPUKUIIM YOFUIa Py Oepaauran Gpu3nK-KuMEBUN
Kapaéunap, OeTOHJard HAMJIIMKHUHT Y3rapum (XaBoja KOTraHja HaMHUHT
OyfJlaHUIIM, CyBAa KOTraHja HAMJIMKHUHT OPTHUIIM), KOTHUII >XapaéHuaa Y3ujaaH
VCCUKJIUK QXPAJIHILIH, TallKd MYXHUT XApPOPATUHUHI Y3TapUIIA Ba HUXOST, TalIKH
IOKJIAPHUHT TabCUPHU HATHUKACK]IA BYXKYATa KeIaau.

beron XaXMHHHMHT Y3rapuiiura oiaub kemanuraH cababnapnaHn Oupu —
Kupumunaup (ycaaka). BeTOHHMHT KUPUIIMINK IOKOPUIArd XoJucanap oKkuOaTuaa
pyit 6epaau. BETOHHUHT TYIMK KUPUIIWIIUHU UKKHA XU JeopMausHUHT (pOCcMaHa
KUPUIIUII Ba HaM TabCUPHJIAa KUPHIIMII) WUFUHIAUCU cudaTtuga TacaBBYyp ATHII
MyMKUH. PocMaHa KUpUIIMII I[IEMEHT OujlaH CYBHUHI OMPHKHUIIMA HaTHXKACUAA
XaKUKUM XaKMHUHT KaMaWWIIWIaH Xocwin Oymamu. By xkapa€n kaiitmac OYiuo0,
KHYpalraH XakMm IIyHIaWiauruda koiaan. Ham Tabcupumard KHPUIIUAIL OCTOH
TapkuOUJarn HaMIIMKHUHT Y3rapuiidgaH Xocui Oynaau; Oy »kapaéH KHUCMaH
KaTyBYaHIUP:0CTOH KYpyK XaBoja KOTCA, YHUHT XaKMH KUUpasau (KUPHUIIAIH);
CepHaM IIApOUTAa KOTCAa, YHUHT XXMM Kartanamaau, 0ypraau. Ham Tabcupuaaru
KUPUIINII ~OKUOATHIa BYXKyIAra Kedaran jgedopmaius, pocMaHa KHUPHUIIHII
nedopmarmsicugad 10-20 mapra karra O0ynu0, kupumuin aeGopManusIapuHUHT
acocuii MaHOau XucoOIaHa u.

Kupumum (O0YpTuill) HUHT MUKJIOPU &, LEMEHT TypH, OCTOH TapKUOW, YHU

ETKU3UII TIAPOUTH, MYXUTHUHT HAMIIMTH Ba XapopaTh KabOu oMuiuiapra OOFIHK
oymu6, ypraya kuiiMatu kupummumiga 0,3Mv/m Ba Oyprumaa 0,10mm/m atpoduma

oynaau. beTtoHn apmaTypanaHca, yHUHT KUPUIIMILK XaM OYPTHUIIM XaM KaMasi/iy.
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Kupunmi gegopmarusicu BakT yTran capu kamasi oopaau. AHU naiTaa y30K
MyaJaT aBOM JTHUIMKA MyMKHH. Kupumum cuptman OomnutaHuO, OSTOH KypHraH
capunukapunad 6opamu. Kyém Hypnapu tabcupuaa 6eToH Te3 Kypuca, (Mapkasuit
Ocué mapouTtuaa aifHaH MIyHIal 0YIaan), YyHUHT CUpTHIA EPUKIIap Mmaiao Oyiamm.

Kupummim oxkubatuaa 6eToHaa “Xycycuil” WYUK KywlaHUIIap naiao oymaau.
by xywiaHumuap KOHCTPYKUMSHUHT — EPWIMIIOAPIONUIMTH Ba  OMKPJIUTHHU
nacaiftupaau, OMHOOApHH, MHIIOOTHUHT CYB YTKa3MaclMK KOOWIHMATH Xamza Kymra
YUAAMIAIUTE  XaM  Kamasau. OnauHaaH 3YpUKTUPWITaH KOHCTPYKIUsJIapaa
OCTOHHUHT KUPHUIIUIIK OJJMHAAH YWFOTWITAH KYWIAHUIUIADHUHT  KUCMaH
HYKONMUILINTA OJTMO KETaaH.

beronra y30k BakT MoOaiiHHAa IOK €KM KywiaHui (IIy >KymJiajaH Xapopar,
YYKUII Ba OOWIKaJNapJaH XOCHJI OyJraH KydJaHUII)Jap TabCHp JTraHjaa yHAA
BY)KY/Ira KellaJuraH HO3JacTUK Jedopmanusa ToO Tanuiam jaed atananud. Y30K BakT
JTAaBOMUJIA BYXKyJATa KelraH To0 Tanuiam aedopmanussiapu KUCKa MyAJIaTiad KydJiap
neopmanusicuan Oup Heua MapTra Karra OYIWIIM MYMKHH. BeTOHHUHT TOO
TalUIallld KaTTa aMaluid axaMusTra sra, IIYHHMHT YYyH XaM KOHCTPYKIUSJIapHU
xucoOJanl Ba Jioiuxanama y andarra ybTHOOPra OJIMHA/IH.

beToHHUHT TOO TanuIany YU3UKIN €K1 YU3UKCU3 OYIUIN MyMKUH. YHU3UKIU
TOO TamIamna Ky4wiaHuin OuiaH aedopManus opacuaaru OOFJIaHUITHU YU3UKIIU €0
Kapaica OYymanu. ByHpmail OofjaHMII CHUKYBUM KyWIaHWII YHYa Karta OyimaraH
XoJiIap/ia, MacajlaH o, < 0,5R, dYerapacuga ydpaiau. Kywianum kaTtapok Oyiran
xoJiapia ToO Tammam aedopmaruscu uu3ukcn3 Oymamu: OyHnma aedopmaiivs
Ky4IaHUIITa KaparaHja Te3pok ycub 6opaau.

BeToHHUHT YM3UKIM TOO TanuIAM BaKT YTUIIKW OWJIaH, KUPUIIUIIUTA YXI1a0,
cyun6 6opaau. CYHNO OOpUIIMHUHT cababu NIyHJAKH, IEMEHT TapKUOUJaru Tuj ToO
Talulall Xycycustura osra OynuO, HaMmJIMK Kamaiirad, XaXMmaH KU4pasiu,
KOBYIIIKOKJIUTH  OpTaau. byHmaH Tamkapw, TWIHHHT JehOopMalysUIaHuIIN

KYWIAHHUIIIJIAPHUHAT KalTa TaKCUMJIAHUIIINTA OJIMO KeNaau: TWI Ty3WJIMacu Y3uaaru
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IOKHHM KpUCTaJT ycuMTara y3ataau. AiHN Oup maiTaa OeToH TYIAUprudiapu IOKHU
KYTIPOK KaOyJ1 KHWINO, KOTTaH IEMEHT/Iard Ky4JIaHUIIT KaMasiH.

Oxopu napaxkanarm kywiaHunuiapjaa (4u3MkKcu3 TOO Tamuiail) OKOpUia
alTWITaH XoJucaaap/iaH Talkapyu OETOHIAa MHUKPO EpUKIIap maiao Oymamu Ba ycub
oopamu. by Xxon kaiitmMac >kapaéH XxucoOiaHuO, aedopMalUSHUHT Te3 Ycub
Ooopuirra o0 Kenaau.

BeToOHHUHT KHMpUIUIIHra TahCUP ATraH OMIILIAP TOOTANUIAll MUKIOPH Ba
PUBOXKHUTA XaM TabCUp dTanau. TaxpuOamapHUHT KypcaTtuilidya, O€TOH TapKuOuja
IIEMEHT Ba CYB MUKIOPHUHHWHT OIIMPWIAIIA OCTOHHUHT KHUPWIIWIINA Ba TOO
TallUTAlIMHA  Ky4daWTupaaud. ONACTUKIUMK MOJYJIM KaTTa OyiaraH TYJIauprudiap
UIUIATUIICA, MYXUT HaMJIMTH OIIMPWIMO, XapopaT MacalTHpUiICca, KOHCTPYKIUS
XaKMH (KYHIAJIaHT KECUM YI9aMIIapH) KaTTalalTHPUica, OSTOHHUHT KUPHIIIHAIIY Ba
TOO TanuIamy Kamasiay.

beroHHUHr TOO TanUIamUra KyWIAHWII XOJAaTH, KyWIAHWII MHKIOPH,
IOKJTAaHWIIT BaKTUAru OCTOHHUHT €M Ba OOIMIKaiap Tabcup dTaau. KydmaHUTTHUHT
OpTUIIM OWjaH TOO TalUTAIIHUHT OPTHO OOpHUIHU SIKKOJ KYypuHUO TypuOau. beron
Tall€p Oynrad, KaH4ya Key IOKJIaHca, TOO Taunuiam JaeopManusacH IIyHYa KHYUK
Oynaau, YyHKH OETOHHUHT €IIM YCraH capu KPUCTAI YCMMTa MYyCTaxXKamiaHwoO,
THJTHUHT KOBYIITKOKJIMTH OPTHO O0opasu.

BetoHHuHr TOO Tamnuiamy MUKIOPUH KUXATAaH TOO Tanuiam TaBcudu OuiaH

OaxoJyiaHaIu:
o =c,0 e, (17)
by epna &, -BaKTHMHI t JAKUKacuAa HACOMH TOO Tamuiam geopManuscy;
¢, -IOKJIQaHUII YOFUA (t = 0) HUCOMH AmacTuK aedopmMarms.
To6 rtammamr MUKAOPMHM TOO Tanulall yia4oBU C, OpKanu Hdopanara

Kynaid. IMIla kyuwranumga Xocus Oynaran ToO Ttanuiam aeQopMaiuscH Ya4uoB

Oupnuru 1e0 Kabyn KuiauHrad. Jlemak KydjaaHHII MUKIOpU o, OVyica, TOO Tamwuiani
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nedopmanuAcu ¢, , =C, o, OyIaau, yHHHI 4YerapaBuii KUiMaTH TOO TallIaml

VIYOBUHUHT YeTrapaBuil KUMMaTH “‘c” opKaiu Kyhuaaruda udoiananaim:
¢, =co, (18)
To6 tammam aegopmaruscuHE TOO Tanuialml TaBCUPU o OpKAIM XaM

aHuKj1aca Oynaau.

o A o o
e =4 & =1 —b:—pl~—b:q)—b (19)
Ay, E E

b b
To6 Tammiam taBcudu o Ownan TOO Tanuiam Ya49oBH “‘c” opacuaa udojgara
acocaH KyWhuaard OOFJIaHUIIl MaBXKY/I:
¢ =CE |
ToO0 Tanutam TaBcuu ¢ HUHT YerapaBUil KHMMaTIapy Ky oMusuiapra OOFJIMK

0ynu0, orup 6eToHNap yuyH 1-4; eHrusn OeToHap yuyH 2-5 opaluFuia OJUHA M.
beroHHuHr TOO TamUIAm XoAMCAcH OWJIaH Ky4WIaHWIUIAp peJlaKcalusicu
(kamaiiuim) TylIyH4Yacu opacuja y3BUM OoriaHuil O0op. BeTOHHMHT OouuIaHFUY
nedopManusicu y3rapmac OynuO, BakT YTUINM OWIaH YHIArd Ky4dJIaHUILJIAPHUHT
KaMaluIM X0JIMCacu KyWIAHMIIIIAp pelakuusacu ned aranaau. Pemakcanus maptu

+e, =const Kypunumuaa udonananaau. KydnaHunuiap penakcamuscu xam

atEy
TOO TalUIall CUHTapH BaKT YTUIIK OWIaH cyHUO Oopanau.

1.3 BeTOHHUHT KOTHIINTA Ba CTPYKTYPACH MAKJIAHUIINTA KYPYK UCCHK

UKJIUMHUHT TAbCUPH

X03upru KyHra Kajap KypyK HMCCHUK HWKIUM IIAPOUTHAA OCTOHHUHT Y30KKa
JUAAMIMINTE OYyHWYa TYIWK WIMHE acocllaHraH Taja0iap unuiad 4YuKuIMaras,
acoCHil YbTHOOP YHMHT MYCTaXKAMUIHIa KapaTHO KeIMHMOKAA. VIMIIHMHT HCCHK
JaBpiiapua XapopaTHUHT OalaHJINTU Ba HUCOWW HAMIIMKHUHT KaMJIUTH Tydaiau
O0eToH TapkuOWIaH CyB KOYMO, IIEMEHTHHHT THUAPOTAlldA TYJajduruda amajra
OLLIMal/IM Ba OETOH TETMIUIM (PU3MK-MEXAHUK XOccalapuHu oiaubd yiarypmaiau. Iy
cababim TeMUpPOETOH KOHCTPYKIMSUIApUHM Tahépramiga OCTOHHUHT TapKUOWAAru

CYBHM cCakJail, KyEenl paadanusicy Ba OOINKa 3apapiid TabCUpJap/iaH acpaml kKadu
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TypAu TaaOUpJapHU amajira OIIMpHUINra TYFpu kenamu. KypyK HCCHK HKIUM
[IAPOUTHA KYPWIMIIHUHT CU(GATUHH OIIMPHUII MaKcaauaa Te3 KOTaauraH yrta
MycTaxkaM MOPTJIAHJLEMEHTIap Ba EHrWI FOBAKIM TYJIAUpruwiap uiuiad
YUKApUILIHU KEHT Hynra kyium Tanad stwianu. PecryOnukaMusia FOBAKIM €HIHII
TYJNIUpPrUYiIap/iad acocaH Kepam3uT, arjionopT Ba OomIKa aménap KyJUIaHWJIaIu.
bynapnan Taiépnanran OeToHjap KypuIl >kapaéHUJa CYBHUHI MabiyM KUCMHUHU
y3ura muMuO, HAMJIMKHU YOUIA0 Typaad; Xapopar KyTapwirasia YHUHT Oup
KucMUHM capd Kuiaau. Hatwkana HeMEHTHUHT TUIPOTALMSICH YYYH HOpMal XO0Jat
BY)Ky/ATra KeJa/u.

Kypyk wuccuk wukauM O€TOH HWIUIApH TEXHOJOTHUSACHHUM XaM  aH4Ya
MypakkaOJalmTupaau: XapopaT OpTranja O€TOH KOpHIIMacura KyWuiagurad cyB
capu opraau; HaTIKaga IEMEHT MHUKJAOPHHU OLIUPHUINTA TYFpu Kenaau. betonHu
ETKU3MIITA KaJlap CWDKYBUYAHJIUTH T€3 UYKONaau, sS’bHU OETOH KyroKJjaamub Oopanu,
HaTW)Kajga OCTOH WIUIapU TaHHApXW OpTaaAMu Ba OolIKa canOuil HaTWKalap ro3ara
Kenaau. byHna 10oKopu xapopar, HAMJIMKHUHT TMACTIUTH, KOTHII BaKTUIATW CyBHUHT
HOTEKUC OyfjaHUIIM Ba OETOH CUPTUHMHI Kypuinu cabab Oymamu. ByHuHr
HaTIKacuaa OCTOH KOPHUIIMACHHU ETKU3MIIIATH CHJDKYBUAHJIMK TabMHUHIAHMANIH,
KaOyn KWIMHTaH Talluil Ba €TKU3UY IApOUTIApW, UIYHUHIZIEK KOHCTPYKLUS
CHPTHTra WIUIOB OEpHII MIApOMTIapu Oy3uinamu. Wumauar &3 daciamma GetoH
KOpHIIIMACHHH Tai€pramiga yHU €TKU3UINTa KeTaJuTraH BaKT WIOXKH OOpHuYa KUCKa
oymuum  kepak t=20°C nu xopummamap yuayH 30-60 mmmyrman, t=30°C u
KopumManap yays 15-30 mumyraan, t=35°C i kopummanap yays 10-15 mumyTaan
OILIIMACJIUIIH JIO3UM.

XapOpaTHUHT IOKOPWJIMTH BaKT YTUIIN OMJIaH KOPUIIMA KOHCUCTEHIUSICUHUHT
y3rapuiura, IeMEeHTHUHT THAPOTAIMSUTAHUIINTA Ba TUIIUIAHUIIIMHUHT Te3JallyBUTa
TabCUP ITAJW; alHU OUp maiiTna 6ETOH TapKUOUIAary CYBHUHT KOUYHUIIM OyHTa acOCUi
omun OYynub Kojanu. beToH TaHacupaH CyBHUHT Te3Aa OyfFlaHUIIM OETOH
KOPUIIMACUHUHT TapKUOWra, CyB MHUKIOpPHUIa, CyB Ba memeHT HucOarura (B/LI),

IIEMEHT Ba TYJJAUPTHYHUHT Typura Ba Oolka ommiapra Oornukaup. byHmait
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IapouTaa OETOH KOPUIIMACHHUHI KUPHUIIMIIY Te3Jamuo, y canOuil okubaTaapHu
kenTupud umkapanu. byrnanum Teznuru 0,7 KT/M°T OyaraHuaa 3HT KYI KUPHILIALI
3,5-3, 6mMm/Mm Hu, 0,8 KIT/M°T 1a 3,9-4,0 mm/M Ba 0,85 KI/MT 1a oca 4,5MM/M HH
TAIIKUIT ST IH.

Kyém nypuaan émMoH myxodasza KWIMHTaH KM OYMK XOJIaTJa KoJraH OeTOH
OupuHun cyTkaHuHTr Y3upacék 50-70% rada cyBHM WYKOTaau, OyHJIa YHUHT acOCUU
KHUCMH KOTHIIMHHUHI AacTiiabku 6-7 coarura Tyrpu kenaau. CyBHUHI OyHIAl Kym
KOUMIINJA SHTH TYy3WJIMaJapHUHT 3UWIAITYBU coaup OYnub, OYHUHT HaTHXacuaa
[EMEHT JOHAYaJIApUHHUHT TUApaTalysylaHMaral KUCMHHM WYWra HaM KHPHIIN
kamasnu. Okubardga, KoTa€TraH O€TOHJAard I[EMEHTHUHT THIpaTalyusIaHUIIN
CEeKUHJIAIIAAN €KY TYXTalau, OETOHHUHT MyCTaXKaMJIUTH €MOHJIaIa OOILIanu.

SAuaru €rkusuiarad OeTOHAAH CYBHUHI Te3 OyFJIaHWIIA OETOHHHHI (PU3UK-
MEXaHUK XOCCaJlapUHU aH4ya EMOHJIAIITUPAAU, KOTaéTraH OETOHHUHT OapBakT
Epummura cabab 6ynaau, yyHku kupumui aedopmanusicu 0y xonaa 0,6-0,7mMm/m
rada etagu. by kaTTanuk OETOHHUHT OJIaTAard MAPOUTAA KUPHUIIUIINAAH 2-3 MapTa
OpTUKIUP. DBEeTOHHWHr KaTTa MUKIOpJard KUPUIIUIIM Ba OYHUHT yCTHUTra
XapOpaTHUHT Te3 y3rapud TypWIIHM yHJA KaTTa MUKH KyWIaHWIDIAp XOCHJ KHIJIaIH,
OyHUHT HaTWKacuaa OeToHIa Maiiia Aap3iap nainao 0ynaau.

Kypyk wuccuk uWKIUM  ImapouTuaa Tyna — gedopmarus — 3UUIAHUII
XKaTaJUTUTUAATUHA dMac, OalKu KOPHUIIMAaHWHT HacTiad Kynail ETKU3yBYAHIUTH Ba
YHUHT BaKT MoOalHu/a y3rapuii Taduatura Xxam 0ofiuK. betongaru xapopar tamku
UKJIUM IIIapOUTUTA, KOHCTPYKIMSHUHT INAKIWTa, apMaTypaJlapHUHT COHHU Ba
KOWUNAIINIINTA, XaKMHUTa OOFMUK OYnanu. BeTOHHUHT MCCHKIMK TabCHpUAA KECUM
Oyiinua IOKOpHIaH MacTra Kapad HOTEKHC MCHUIITU KOHCTPYKIUAIA Xapopat GhapKuHU
BY)KyAra Kentupaau. by dapk kecum ro3acuja MUKH KydJaHHUIIap Maiao Oymummra
cabab Oymamu. beron kaTimamuapu Oyiinya XapOpAaTHUHT TaKCUMJIAHWIIW OWIIaH
YHUHT TUTPOMETPUK XOJaTu ypracuaa Oofmanumn Oop. beronma Typam
KaTJIAMJIADHUHT CYB HVKOTUINM Typivua Oynmamu. Tamku Katiam CYBHU DHT KYTI

nykotnb, wuukapwiaraH Oymanu. Tamku Katiam CyBHM OHI KyO MYKOTHO,
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WUKapuigaralH cailMH CyBHMHI WyKoumu kamas Oopamu. Iy Ooucman OeToHHHU
napBapUIUIAITHUHT acocuii Baszudacu OeTOHJa CyB KOYHMIIMHUHT Ba Iy Tydailiu
XKMHUN TepopManusiIapHUHT BY)KYra KEJIUIIUHUHT OJIMHU OJUIIIaH HOOpaTIup.
Hatmxkana kotaétran OeToHaaru canOuil OKUOATIAPHUHT OJITMHU OJIUII YUYH:

-OCTOHHUHT YCTUTa HaMJIaHTaH €nKuwiap (KamMulll, IJINTa,TaxTa MIUT, Ope3eHT

Ba X.K.) E€MUIIaJIH.

-0eTOH TapkKuOWUJaru TYJIAUPFUUIAp CHTUJI-FOBAKIM TYJNIUprudiap OwuiaH

aNMallTUPUIIAAN, T€3 KOTYBUYM IOKOPHU Mapkaiu 1emeHTiap unuatuiaau, C/L]

KUMaTH KaMauTUPUIaaU Ba X.K.

Kypyk HCCHK WKIUM MIApOWTHIA IKCIUTyaTalllsl KUJIWHAJAWTAH TeMHUpP OETOH
KOHCTPYKIUSJITAPHUHT MYCTaXxKaMJIUK Ba JIeOopMaTUB XapaKTEepUCTHKAIApU HOpMAa
[IAPOUTIA KYJUIAHWIAETTaH TeMHp OCTOH KOHCTPYKUHMSJIAPHUHT MYCTaXKaMJIMK Ba
nedbopmaTuB XapakTepuctukanapugan ¢dapk Kuwiaau. Kypyk, HCCHK HKIUM
mapouTusa OCTOHHUHI MYCTaxXKaMJIMTH Kamasiy, y30K MyJJaTiid IOKJIaMmalap
TabCUpPHUIA TEMUP OCTOH KOHCTPYKIMSUITAPHUHT CAIKWIINTH Ba Aap3JapHUHT OYHIIUII
9HU  KaTTanamagud. Ymby OMWUIapHM XHcoOra OJIMAciMK TeMUp OeTOH
KOHCTPYKIMSJIAPHUHT cu(aTh Ba y30K MyA1aTra YUAaAMIMINTHHU KaMaluImra ojauo
kenmamu. Iy wmyHocabar OwiaH Kypwidil MebEpPIapM Ba  KoWJalapuia
kypcatmmmmmya (KMK 2.03.01-96) IVA uknumuii xXyaymiapaa KyJUTaHWJIQIUTaH
TEMHUp OCTOH KOHCTPYKIHMSIIApAa WKINM TabCUPUHU XpcoOra onuin jio3um. [52]
FOxopuna kypcatwiran MebEpH XyxoKaTiapra kKypa OyHIal HUKIUM IIapOUTHIA
OKCIUTyaTalsl KWIMHATUTAH TEMHUpP OCETOH KOHCTPYKIUSUTADUHU MYCTaXKaMIINTH,
nedopManusIaHyBYaHIUTH Ba Aap30apJONUIMTHMHU XUcoOJamiga OCTOHHUHT HIII
mapouTu KodphuuuenTn H#;=0,85 anacTukinnk MoaylnuHU aHukjamaa sca [%=0,85
ra kymaitupuiaan. HOxopu TemmepaTypa Ba MmacT HUCOMH HaMJIMK OeTOHA
Ce3WJIapiM apakajaa TeMIepaTypa Ba KUPUIIUII 1edopManusiapy Ba KydJIaHHIILIap
xocun OVnummra onu6 kenagu. IIyHUHr HaTwkacuaa KyE€ml paauanusicuaH

Myxodaza KWIMHMaraH KOHCTPYKIMsIap/ia  TeMIepaTypa Ba  KHPHIIHII
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nedopmanusicu Tydaitnu gap3 xocui 0yiauim MomeHTH opTtaau. LyHUHT yuyH KypyK
MCCUK UKJIMMHUHT Aap30apI0NUIMKKA TAhCUPUHU YPTaHUII KaTTa aXaMUsITra arajup.

Kypyk MCCHUK WKJIUM IIapOUTHA JKCIUTyaTallus KWJIUHAIUTaH TeMup OeTOH
KOHCTPYKUMSJIAPHUHT J1ap30apOLUTMTHHU XHCcOoOamaa TeMneparypa Ba arpod-
MYXUTHUHT HaMJIMTMHU, KOHCTPYKUUSHW Tal€pilaHTaH Ba IOKJIAHTAH MHalTiapaaru
JMaBpuil y3rapunuiapHu xucobra omymin jo3uMm. Macanan b. KocuMoBHUMHT uimja
[14] enrun OeroHmaH TaiépiaHraH OaJKaHWUHT Jap30apAONLIUTHHU TaIKUKOT
kuivHrad. Hopman mapoutna taiépnal, cuHanaétran OaikaHUHT Aap30apA0LUIUTd
[94] Oy¥imua Hazapuii XpcoOJIaHTaH Jap30apJONUIMTUTa SKUH KAKWMatiapra sra
Oynau. KypyK MCCHK HMKJIMM IIAPOUTHAA Tal€piaaHuO, 3KCIUTyaTaluus KUJIUHAETTaH
Oankanapza sca napzoapaonumk 10-25% kampok 6ynaau. Ymoy xoijga HamyHaiap 3
Ba 20 o¥i JaBOMMJIa UKIUMUNA Tabcup ocTuaa OViau. bankanap KaHYaluMK Y30K BaKT
KYpPYK HCCHUK HMKJIUM TabCcUpHaa Oyica Aap3/lapHUHT OUYMJIUIN PHHM IIyHYa KarTa
6yaan, [94] ma oca ymly ommmiap xucobra omuumaran.urma Temmp 6eroH
AJIIEMEHTJIADHUHT CyTKa Ba MacyM JaBOMUJA JaBpUM Xapakrepra sra Oymanu. by
xoJia 1eopMaIMsHUHT TEMIIEpaTypa-HaMIIMK TabCUpUIary 1e(popMaIussCUHUHT
MaKcUMaJ KUiMaTu CyTKa AaBoMuaa coat 17ra, MUHMMal KMMMaTH 3ca spTaiad coar
4-6 ra Tyrpu kenau. JlepopmanmsHUHT MakcUManl KUMatu €3 oilapura, MUHUMAI
KUMMAaTH 3Ca KUILI OWJIapura TYFpU KeJaau. VTkasunran uiMuit TAAKUKOTJIAPHUHT
KypcaTHIIM4a TeMUp OETOH KOHCTPYKUMSJIApHU XHcoOJamaa MyCTaXKaMITUK
y3rapuiny, KUPUIIUII Ba CUPIAHUII AePOPMANMSIIAPUHUHT OPTHUIIH, FJIEMEHTHUHT
Tal€piaHuIl MAaBCyMH Ba DOJEMEHTHUHI OJKCIUTyaTalMs IIAPOUTHHU XucoOra
OJIMHUIIY JIO3UM

CuHOB Ba TaIKUKOTIAp HATWXKACHUJla aHUWKJIAHUININAYA, KUII OWapuia
TaépiiaHrad OeTOHJIAp YUYH KUPUIIUII AePopMalusICUHUHT yerapaBuii kuimatu 10%
CUpHaHUI JehOPMAIUICHHUHT YyerapaBuid KuiMatu 25%HH TalIKI KUIaau, JCKHH
ymly KuiimaT €3 oiapuna TalépraHraH (FOKJIAHTaH) KOHCTPYKIIMSUTAPHUKHUTA
Kaparanna kxamaup [8]. Kymma® VrTkaswiraH TagKUKOTIap HaTWKaJapUHUHT

TaxJIiMra Kypa myHgad xynoca Kwmm MyMkuHkd, KMK 2.03.01.-96 na
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KypcaTWIraH METOAWKA KUPWIIUII Ba CUPHAHUII jAedopManusiiapd HaTHKACUAArd
nykotunniapau yprava 12%ra kamaiitapud rodopanu. [58].
1.4 TaakMKOTHUHT MaKcaau Ba Bazudaaapu

Hazapuii Ba 3KcniepuMEHTaNl TaJAKUKOTIAp YTKa3UIIJIaH MaKCcaa-KypyK HCCHUK
UKJIMM  IIapOUTHUHUHT  OETOHJaru XaXKMHUM  AedopMmanusuiapra TabCUPUHU
Yyprauuuaad uoopar. Kyimiran makcaara spUIIMII y4yH KyWujaard BasudaiapHu
amaJra oImMpull 3apyp:
1. Kypyk  HMCCUK UKJIMMHHU OETOHHUHT JepopMaTHUB Xoccajlapura TabCHUPUHU
ypraHuil Ba Ma3Kyp TabCHUPJAPHU STHIYBYM TEMHUpP OETOH 3JIEMEHTIap MHUCOIUAA
CUHA0 KYpHILI;
2. OrunyBud TeMup O€TOH d3JIEMEHTIapHH TeMIlepaTypaBuil nedopmalusiapuiu
Yprasui;
3. Taxpuba yTkazuna€tran TemMup OETOH »dJIEMEHTIap/ia TeMIepaTrypaJapHUHT
TaKCUMJIAHUIIMHY aHUKJIAIIL;
4.OrunyBun TeMHUp OETOH 3JIEMEHTIap Aap30apJOLUIUTHHA Tal€piiaHraH MaBCyMUTa
OOFJIMKJIUTUHU YPraHuII;
5.KypyK HCCHUK HKIUM IIAPOUTHIA DOKCIUTyaTalusi KUJIMHAIWraH TEeMHUp OETOH
KOHCTPYKIUSITIAPHUA XUCOOJIAITa TOUP TaBCUsTHOMAJIAP UILIA0 YUKHUIII.

2 000 JKcnepuMEHTAJ TAAKUKOT JACTYPH Ba TAAKUKOT yCyJLIapu

CHHOB Ba TaJKUKOTIApAa KYpyK HMCCHUK HUKJIMMHUHT O€TOHAAru XakKMHii
nedopmarnusiiapra TabCUPU YpraHWwigu. MablyMKH TeMreparypa Y3rapuilu
OeToHJar KUpPUILMII Ba TeMIlepaTypaBuil aedopmarusiiapra xamjaa jaepopManus
MOJAYJIUTa TabCUp KWUJAAW. YHJaH TallKapu FOKOPU TeMIlepaTypa Ba MacT HUCOUU
HAMJIUK O€TOHHHUHT CHUpIAHUIN AehOopMalMsICHIa XaM CE3WIapN Y3rapuiuap pyu
Oepumura onu0 Kenmagu. Xo3Wpradya YTKa3WiraH TaAKUKOTIapaa  OKOpHaa
TabKUAJa0 YTUITaH aedopMaIusUIapHUAT TabCUPU OUprajuK/a ypraHuiraH.

Tabkuian >Kou3ku, OMHOJAP Ba MHITOOTIAp Kypulliga OETOH Ba TeMUp O€TOH
KOHCTPYKIUSJITADHUHT TapkuOuili Kucmu cudatuaa KyulaHWiIaau, SHHU OETOH

aloXyja KyJUTaHWINIIY KaM yupaiauran xoiaraup. Ly tydaitnm yTkazunran cuHoB
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Ba TAJKUKOTIapJa XaKMUN neopMalusiIapHUHT TeMUpP OETOH IIUTalapra TabCUpu
xaMm Yypranwigud. YyHKH XaxMmuil gedopMalusIapHUHT MUKIOPU TeMHUp OETOH
KOHCTpYKIUsiIap/ia OolKa4apoK OYJIMINM aHUKIAHTaH. AKCapUAT TaJKUKOTUYWIIAp
OCTOHHUHT KUpUIIHII JedopManusiapd TeMUp OETOH KOHCTPYKUHUsAJIapAa KaMpoK
OYIWIIMHA aHMKJAIITaH. YHUHT MHUKIOpPUH KypcaTKHWiapd 23ca OCTOHHHUHT
MyCTaXKaMJIMTUra, YHMHI KOTHII IIAPOUTUTA aTpod-MyXuT TeMIiepaTypacu Ba
HUCOMI HAMJIMTUTA, DJIEMEHTHUHT MAaCCUBIIUTHTA Xama OOIIKa OMIIIIapra OOFJIHK.
2.1 DKkcnepuMeHTAJ TAAKUKOTIAPAA HIIVIATWITAaH MaTepUuaJLjiap.

beronnuHr xaxxmuii nedopmanmsiapura UKINM TabCUPUHU YPraHUII YIYH
Ky0 Ba nmpu3Ma HaMyHajgapd XamJa YHHUHI TabCUPUHU TEMHUp OETOH
KOHCTPYKIUsIIap/ia CHHAO KYpHUIIl yUyH KOOUPFaIH IUiMTazap Tanépian/iu.

beron yuyn OofnoBunm marepuan cudaruna aktusauru 39,5 Mlla Oynran
HaBouii 1nemeHT 3aBojauaa WUNUIA0 YUKAPWITAH MOPTJIAHJLIEMEHTIIaH, WHUPUK
TynaupyBun cudaruga sca 10-20 MM Gpakiusaim 4akUKTOII, Maija TYIIUPYBUH
cudatuga sca HopuH KapbepuHUHT KBapl Kymuaad doiigananwiau. beToH
TapKUOWHU JoHUXanamfa yHuHr Mmyctaxkamiuru 28-30 MIla au Taimkuin KUiau.

1M° GeTonra MaTepramiap capbu Kyiumarn MUKIOPHHI TAIIKAIT KU

[TopTnananement — 330 kr

YaKHUKTOIII -1219 xr
Kym - 660 kr
Cys - 190 n.

C
Beroununr 3uwinr 2399 kr/M° HE CyB-LIEMEHT HUCOATH — = 0,57 HH TAIIKHI
ol

KHWJIIH.
Toménma nnuTanap y4yH uinuu apmarypa cudaruna auametpu 16 mm 6ynran
A-1V xnaccnaru apmatypanapaan QovgamaHuIIu.
Apmatypanapaaru aedopmanusUiapHd  yioyaml yyyH O€TOHJIAlIaH OJIUH
apMmarypanapra WTHp YpHaTwinu. Ilnmuranap 3JIEKTPOTEPMHMK YCyJaa OJAUHAAH

sypuktupwirad. [lnutamap nexga Tai€pnaHu0 KOTHUIIMHU TE3NMAIITHUPHINL YIYH
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ylapra HWCCHUKJIMK  OwiaH wunuioB Oepwinu. beTroH KoTraHgaH KEeWWH YHUHT
myctaxkamiuru 0,8R HUM TalIkui KuiaraHja apMaTypaHyd KUCKUWIapJaH OYIaTuiau.
beron Ba apmatypanunr neopmanusapuau 300 MM 60azana yinuanau

KOoHCTpYKIIMSHMHT XOJIATUHUHT Ha30paTh Ba YpHaTwiraH Oapua YI4oB
acOO0OJIapUHUHT KYpCcaTKUWIApWJIAaH XUCOOOT WMKKU KyHJa Oup MapTta, Oup oijaH
KeiiuH sca xadrama Oup mMapra Oup WrmIIa JaBoMHIa HMKKH XadTaga Oup mapTaaad
ONUHAN. YOy HaTHXKAJIapHHU Ha3apuil XucoO OMIIaH COMUIITUPUO OOpUIIIH.

Taxpuba HaMmyHanapu, Tali€piaHUIll BaKTUTa Kapabd 4 Ta TypkyMmra OVIUHIH.
bupunun Typkymaaru HamyHanap 6axopja (ampen oitnna) Ta€pranub Kyiumarmua
CUHAJIJIU:

A) MycTaxKamJIMK, Jap3 XOCHJI OYJWIII MOMEHTH Ba Jap3JapHUHT OYMJIUII
SHUHUH aHUKJIAI YYyH UCCUKJIMK OWJIaH UIILJIOB OCpUIIraHIaH KEeHHH;

b) Outra mimTa Ky&€m paguanusicd TabCUpUIa IOKJIAMacu3 CakJIaHuO, yHaa
TEeMIIepaTypaBUii, KUPHUIIMIIA Ba CHUpPHAHUII jJedopMalMsUIapy, KUPUIIUII Ba
cupnaHuil jaedopMmanusiiapy HaTHXKACUIA OJIWHJAH 3YPUKUITHUHT WYKOJIMIIH
aHUKJIAHIU. Y1iad Typull MyJJaTH TyraraHjaH KeHWH KHCKa MYIJATiId IOKJIama
TabCcUpHUaa Oy3UITryHYa CUHAIIH.

B) Ourra mnmra Kyém paguarnusick tabcupuga 0,8 MU HMHTEHCHUBIMKIArd
IOKJIaMa ocTua 2 WKl CakJIaH/IH.

I') Outra mmrta Ky€m paguanusicy Tabcupuaa Myxodasza KUJIUHTaH X0J1a

0,8 Mu rokamMa Tabcupuia 2 Hujl cakJIaHIu.

NkxkuHYM, ydUHYM Ba TYPTUHYU TYypKyMJIard IUMTanap OujaH Oupraivkia
OCTOHHUHT MYyCTaXxKaMJIMK Ba Je(OpMaTUB XOCCAJIApUHU YPTaHUI YUYH KUppaiapu
10x10x10 cm 6ynran ky6map Ba 10x10x40 cm 6ynran npusmanap Tai€piaanu0, ynap
OwJiaH OMp XWJI MIAPOUT/IA CAKJIAHIH.

Toménma mMTanapHd TaW€pilall MNAWTHAA KOHCTPYKLUSHUHT  TYPJIHU

YKOWJIapJlary TeMIIepaTypajapHy yiiyall yuyH TepMoIapanap YpHATHUIAH.
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2.2. beroH Ba apMaTypaHUMHI MyCTaXKaMJIMK Ba JedopmaTus
X0CCAJIAPMHH AHUKJIAII YCYJIH.

beroHHUHr MycTaxkamuMK Ba JedOpMATUB XOCCAJIAPWHU aHUKJIAIl Y4yH
tomonsiapu 10x10x10 cm 6ynran ky6 HamyHanapaan 60 ta, ymaammapu 10x10x40 cm
oynran npusManapiaH 3ca 80 Ta Tai€pmanau. Ynapman 48 mnpusma OCTOHHHUHT
NPU3MATUK MYCTaXKaMJIMTW Ba JepopManvs MOJIYJIUHM Yo4all y4yH, 8 Ta Impu3Ma
cupnaHuil aedopMalMsICUHU yiidall Y4yH, 9 Ta npu3ma Temieparypa Ba KAPUIIHII
nedopmalislapyHd aHUKJIAIl YYYyH Ba 3 Ta Mpu3Ma TEeMIepaTypaBUil KEHTaluIl
KO3 UITMEHTHHH aHUKJIAII YIyH Tal€pianu.

KypyK MCCUK MKJIMMHUHI KyOWKaBUN MYCTaXKaMIIMKKAa TabCUPHHHM YpraHUII
yayH 18 Ta ky0 HamyHa Ky€ml paauanusacud Tabcupuaa, 18 Tacu 3ca HOpMal
mapoutna cakiaanuo, 28, 90, 180, 365 Ba 730 cyTkamapja THAPABIMK MPECC
éplaMu/1a CUHAJIIH.

beronnunr nedopmarus wmonmymu 0,2R, WHTEHCUBIUKIArd Ky4ylaHUIIIA
aHukJIaHau. beroHHunr npepopmanusnapu OymuHumm 0,01 MM  Oynran  4ta

uHaukaTop épaamuna 200 mm 6a3ana aHukIasau (2.1-pacm).
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2.1- pacwm [Ipu3mara MHINKATOPJIAPHH YPHATHII CXEMAaCH
1-npusma 2-MHAUMKATOPHU YpHATHILI MojlaMacH 3-MaXKamJIaHAJUraH BUHT

4-coat KYpUHMIINIATY UHAUKATOp S-maiiba 6-y3aiiTupruy 7-aHkep raika

beToHHUHT AMacTUKINK KOY(PPUIMEHTH Ba uYerapaBuil CUKWIYBYAHJIMK SHT
XapaKTepJId MHANKATOpJIapaa aHUKIaHAu. MasKkyp cMHOBIAp €paamMuiaa OSTOHHUHT
NPU3MATUK MYCTaXKaMJIUTH aHUKJIaHId. TemMup OETOH KOHCTPYKIUSTIAPHU
KyWIaHTaHJIUK-JedopMalisi XoJaTUHU XucoOJiaraHaa AJIEMEHTHUHT HINra TabCUp
KypcaTyBUM acOCUN OMWIJIIapJaH OMpH TeMIlepaTypa Ba KUPHIIWII HATH)KACHIaH
KywIaHuil xucobnanamu. Ymly aedopManusuiapHd SKCIEPUMEHTAT TaJKUKOT
EplaMuIa aHUKJIAll YYyH MMprU3Ma HaMyHaap 4 Ta TypKyMra akKpaThyIIa.

Xap 6up TypkyMm HamyHajnap 12Ta npusmaman udopar 0ynub ynapaas:

6Tacu OYMK MaMIOHIa CaKJIaHIH.

3Tacu HOpMaJI IIIAPOUTIIAP/IA CAKJTAH/IH.
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3tacu TemriepaTypaBuii Aedopmarsiap Xamaa TeMmIepaTypaBuid KEHTanwuIin
KO3 UITUEHTHHN aHUKJIAII YUyH CHHAJJIH.

Temneparypa-kupummimy — AehOpMALMSUIADUHUHT  YMYMUM  KUiIMaTH
uHaukatop €Epaamuga 200 mmau Oazana Yymuannu. WMHOukaTopiiapHU YpHATHII
cxemacH 6-pacmia KypcaTuiran

Kupumuim nedopmanusiapu YMYMHI TeMIiepaTypa-KUPUILIUIIT
nedopMalusUIapUHUHT  KUMMaTh OwWwiiaH TemmeparypaBuil  JedopManusiapHUHT

altupMacu OpKaJid aHUKJIaHIH.

Oy epna: ¢, = a, -t,

by epna t, -ymymuii Temmeparypa-Kupuiuil aedopMmaiusuiapyu YiadaHraH
nalTaaru HAMyHaHUHT 1eQopMaIusCcH.

Xammacu Oynmu6 Ba 60ta  npusma Tai€pnanau.  HatwxanmapHuHT
UITOHWIMJINTHHN TabMHHJIANI YIYH MAaTeMaTHK CTAaTHCTHKA YCYJIapH KYJUTAHWIIIH.
[y Tydaiinm Katop XaToIUKIApAaH X0Iu 0YIu0, TANIKUKOT HaTHXKaJaApUHUA acOCall
UMKOHUSATA OpTAM. bapua HamyHamap aBryct oWuja Ta€pinanran Oynub ymily
JaBpjla CyTKaJlUK Yypraua Temieparypaiap dapku 20° C HuCOMH HAMITHKHHUHT
CyTKanuk Yypradya TeOpanumm 20%HW TamKWAa Kuiaan.Ymoly JgaBpja XaBOHHHT

Temmepatypacu 40°Craga kyTaprin6, yHUHT HECOMI Hammmrd 15%rada macaiiim..
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2.2-pacM. beronnaru temneparypaBuii neopMalsiIapHd aHUKJIOBYM MOCJIaMa CXeMacu
1-xu3aupyBum kamepa 2-0eTOH HaMyHa 3-OeToHra YpHaTHJITaH TepMorapaiap
4-xamepara ypHaTUIraH TepMonapaiap S-y3auTuprud 6- Ha3zopar KWIyBUM y3aUTHUpruy

7-unaukaTopnap 8-moreHTuUoMeTp 9-mtatuB 10-meran mTup

[Ipu3mMaTuk MycTaxkamJiMK Ba aedopManus MOIYJIMHHM Xamza yJIapHU BakT
yTumu OuiaH Y3rapvIIMHA aHukiam yuyH yiadamiiapulOx10x40 6ynran 120ta
npu3Ma cuHainau. JledopmMaiusi MOTYyIMHHA aHUKJIAI1a OETOHHUHT e(QOopMalUsICUHH
Vnuam yuyd 6ynuamanapu 0,01mm O0ynran 4ta unaukaTopjan goigananmwiay. Y iap
200mM Oazana ypHaTwiau. MHAUKATOpP KYpCATKUUJIAPUHH TEKIITUPHIN YIYH alpum
mpusMaiapra KyHJaJdaHr Ba OyiylaMa HWyHanmumoiapaa  TeH30pe3ucTopiiap
énumrupunau. Cunos onauaan 0,1-0,2 roxitamanap Tabcupuaa MapKasJIalITUPUIIIN.
Keitma »ca mnpusMamapHUHT OKJIaMacu OOCKHYMAa-O0CKHY OmHUpPUO OOpUIIu.
Kynnanunran ycyn OETOHHMHT TMPU3MATHK MYCTaXKaMJIMTH Ba OOIIaHFUY
nedopmariis MOITYJIMHN aHHUKJIAIITa Xamaa OCTOHHUHT SJIACTUK-TIIIACTUK XOCCACHHH

Oaxomarmra épaam Oepau.
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2.3. KypyK McCHK UKJIUM MIAPOUTHIA OETOHHUHT CUPNAHMII Ae()OpMAIMSICUHA
aHUKJIALI YCIyOoHu

Cupnanum  gedpopmanmsicy  xXam  10x10x40 cM  ymuamiaum  mpusMaiapia
NPY)KWHATU KyprMajapaa YpraHwiau. Xap Oup mapTvus HaMyHaJgaH STach HOpMa
IApOUTHA, STACU JOMMHUU PEKUM/IA, STACH OYMK MaWIOHAA, KyEll paavaluusiCUIaH
Myxo(asza KWIMHTaH LI0JiJa, STacu 3ca OeBocuTa KyEll paAaualuscud TabCUPHUAA
caknauau. [lpusmamapaun 0,5N WHTECHCHUBIWKIArd [OKJIaMa OWJIaH IOKJIaHIA Ba
MasKyp Xonarna Oup Wun naBomuaa cakianad. CupnaHui aepopManuscH Yirdam
oymuamacu 0,01mMm OynraH MHIMKATOP Ba KyuMma Meccypa OwiaH yiauanmau. Tabcup
KWIAETTaH IOKJaMa MUKJAOPHMHU TPYKUHAIM KypuJiMa y4yH TapUpOBKa KUIyBYU
*anBan €Epaamuza  Hazopar KwiO Oopwinu. HWHaukatop Ba  MecCypaHUHT
KYpcaTKUWiIapy IOKJIaHTaHJ1aH KeluH 28cyTkaraya xap kyHu 60 cyrkaraya xadrana 2

mapTta 90 cytkaraya xadrtaga 1Mapra ymyad Gopuiam.
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7-paCM. CnpnaHnm ,Z[e(l)OpMaMaL[I/I}ICI/IHI/I AHHUKJIOBYHU BOCHUTA

1-tasHunap 2-mpusMa HaMyHajap 3-7I0MKpaTr 4-TasHdY Liapyaiapu

S-MapKazJallTUPYBUM Mociama 6-maiiba 7-mpykuHaiap
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3-600 beTron Ba Temup 0eTOH 3/JIeMeHTIAPHUHT Ae(opMaTUB Xoccanapu
3.1. CuHOB yTKA3MII NATHAATH XABOHMHI TeMIIEPATYPACH Ba HUCOMH HAMJINTH

CuHOB VTKa3uIll BaKTUJA E3HUHT PHI UCCUK KYHJIApU MakKCHUMall TemIeparypa
coar 15% ma 42°C, munnmman temmeparypa coar 9%° ma 20°C HM TAIKAT KUJTIH.
XaBOHM HUCOMM HAMIMTHHUHT MaKCHMaj KUWMaTH coat 90 atpodpuna 70% Hu,
MUHHUMaJ KuniMaTtu dca 23% Hu tamkmin Koy, WMron ovupa coar 15 man 21 radga
TEMIIEpAaTypaHUHT ypTadya KAMMaTH 33°C uu, HUCOMI HAMIIMKHUHT ypTaua KuiMaTu
40% uu Tamkua Kuiay (3.2-pacm). Kum oinapuga aucouit Hamuk 32% man 100%
ra y3rapran 6yuca, temmeparypa 15°C nan-9°C raua y3rapamm.

Uron oliupan Oomwiad stHBapraya TemmepaTypa MUHHMal KuWMaTiapraya
nacaiiran Oyica,HucOuid Hamiuk 98% rauya xyrtapuianu. SlHBap oiuman Oomiad
MIOJITaya TeMIIepaTypa MakKCUMall KUiMarra 40°C ra KyTapwiran Oyica, HUCOMIA
HaMJTUK 22% rada nacaiinu. Ymoy aBpjia CyTKalIUK TeMieparypaiap ¢hapku KeCKUH
OyMmaiu, TeKMH XaBOHUHT HaMiIuru aiipum kyuiapu 20% nan 95% raua y3rap/u.

beBocuta Kyé€m paguanuscu TabCUPHUIAH XUMOsJIAaHMaraH KOHCTPYKIUSTIapHU
xucobaiaa Kypuiuin MebEpiapu Ba Kouaanapu - KMK 2.01.01.94 #iuiHUHT HCCUK
Ba COBYK MaBCyMHUJIard CYTKaJuK ypTaya TeMmIepaTypaHu Kylujgaruda aHuKJIalIHU

TaBCHUsA KWJIaH.

ew Vil VII

tec:tl_|_Al (21)

Oy epaa: t; ty; — Ky HWUIMK Ky3aTHUILJIap HATH)KACHIa aHUKJIAHTAaH sSTHBAp Ba MIOJ
oiylapuIard XaBOHUHT ypTaua Temriepatypacu Hamanran ydyH ymoOy KuiMar Mmoc
paBuIIIA — 5°C Ba 25°C Hu TamkuI KHWJIaIH.
Ay, Ayy — ¥pTaua cyTKaJlUK Temmeparypa OuiaH ypradya OWIMK TEMIEpaTypaHUHT
dapku Hamanran yuyn A=10°C, A ,,=6°C.

bu3 ky3arran maBpaaru XxaBo TeMmeparypacuHM y3rapuiuyd KOHyHusATH KMK

2.01.01-94 na xypcatuiran ypTadya OWJIMK TeMIepaTypajiapian Gapk KuiMaiam.
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3.1-pacM. Opranab coat 9 garu xaBo TemnepaTypacu Ba HUCOMI HAMJIIMTMHMHT Y3rapuiy |-aManjgaru temneparypa Ba HUCOMI Hamnuk % na, 2-

KMK 2.01.01-94 6¥itnua ypraua TemnepaTypa Ba HAMJIMK Y3TapUIILUIapy.
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3.2-pacm. Kynysru coar 15% maru Temneparypa Ba XaBOHHHT HUCOHIA HAMIIUTH §3rapHIIIH.
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3.3-pacm. Keukypyn coar 21% naru Temmeparypa Ba HAMITHK Y3rapuiii.
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3.4-pacm. Munnusr uccuk (a) Ba COBYK (aciapuia Kyéll pajMalysSCH YCTYHHHHI Uy3HIIyBUM
30Hara HyHaJITHpWIraHaru TeMIieparypajgap TaKCUMIIAHUIIIN.
beronHuHr TemnepaTtypacu:
1-cyTkaHMHT UCCUK BaKTUIaru
2-CyTKaHWHT COBYK BaKTHJIATH

3-Ky&I paAnalusICUHUHT WYHAIUIIH.
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3.5-pacM. IWIIHUHT 3HT MCCUK Ba COBYK (aciuiapuaa Ky_Em pajualuscl CUKHIYBUM 30Hara TabCUup

KHAJITaHa.
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3.6-pacM. MWIHUHT SHT MCCHK Ba COBYK (aciutapuja Ky€ll paguanuscu €H CHUpPTHra TabCUp

KWJIraHAa.
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Cymrkodoeu coam

3.7-pacM. Kyé€m pamuanusick HWIHHHT OSHT WCCHK Qaciumarn 2 CyTKa JJaBOMHIA YY3WJIYBUM 30HACHUTAa TabCUp KWiraHma OeTOH

TeMIEPaTypACUHUHT y3rapuild |-XaBo TeMmmepaTypacH; 2-Ky€ll TOMOHTAa KapaTWIraH 103aa; 3-Ky€lra Kapama-Kapiuyd TOMOHTa KapaTHJIraH

103a11a; 4 - 30MM 4yKypJUKIa; S-KECUMHUHT YpTa KUCMUJA.
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3.8-pacM. Kyém pagumanmscn HMIHMHT SHT HWCcMK (acnugarn 2 cyTka JaBOMHUJA CHKWIYBYM 30HACUTa TabCUp KWiIraHaa OeToH

TEMIIEpaTyPACHHUHT Y3TapHILH.
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3.9.beTOHHHUHT YerapaBuil CUKHITyBYaHIUTH
HOpMaJI IaponTiIapaa Ky€lI paguanuscuIan MyxodasaaanraH XoJja.

OeBocuTa Ky€EIl pagualusicu TabCUpHia

3.2. KypyK HCCHK MKJUM HIAPOUTHAA O€TOHHUHT (PU3HK-MeXaHUK XOCCAIAPH.
3.2.1. BeTOHHUHT CUKWINIITa Ba YY3WJIMIITa MyCTaAXKAMJIMTH

Kypyk uccHK MKIUM mapouTuja OETOH KOTca, HOpMajl TeMIEeparypa HaMIMK
IapOUTHIA KOTraH OeTOHTa KaparaHjaa MycTaxKamJIuTy y3rapaau. TemmepaTypa Ba
Ky€ll paauanyscu Ba MacT HHUCOMW HaAMJIUKHMHT OMprajivkia TabCHpU
MyCTaXKaMJIMKHU Macaiuimra oiub kenaau. by xonga y3rapuin OETOHHHMHT €1ura
Ooormuk. BakT MoOaiiHuga O€TOH MYyCTaXKaMJIMTUHHUHT Y3rapuill XapaKTepUHU
aHUKJIAIl y4yH CUHOBJIAp yTKazuiagu. CMHOB y4dyH Tal€pilaHTaH HaMyHajap TYpT
XWJI IIAPOUTIA CaKJIAHAW: HOpMaJ IIAPOUTHAA; LeXJa AOUMHM pexumaa, OeBocUTa
KyE€Il paavauuscd TabCUpPUAA Ba OYMK MailloHaa OeBocuTa KyEl paavaluscu
Tabcupusian Myxodasza kuiauHran xosjga. Cunosmnap 28, 90, 180 Ba 360 cyTkayiuk
HaMyHaJlapAa YTKa3wiau. beToH MycTaxKaMJIMTMHHMHI 3HI Te€3 ycumu 28 KyHrada
Oynran maBpja Ky3aTWiau. byHM IIyHJIal TYUIYHTUPHUII MYMKWHKH, MACT HUCOUMN
HAMJIMK LEMEHTHHUHI TUAPOTALMACUTA TYCKWUHJIIMK KuJIMauau. JIEKMH KEWWHTU
MyCTaxXKaMJIMK YCHUIIIM HOPMaJT IAPOUT/Ia CaKJIaHTaH HaMyHasapaa OOIIKa IapouTaa

CaKJIaHTaH HaMyHaJIAQpHUKWTA KaparaHjaa KynpokK Oyau.
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beronnnar 90 cyTkamuK MyCTaxKaMJIMTH HOPMaJ IapouTAa CakjJIaHTaH
HaMyHayjap OwWiIaH Ky€lml pajuamnusachd TabCHpWIA CaKJIaHTaH HaMyHalapaa Oup-
oupura ssikuH OVmaau (3.1-xanBan). Hopman miapoutna cakjiaHraH HaMmyHajap Ba
Ky€Im  paguanuscd —TabCUPHIA  CaKJaHTaH HaMyHalapaa 28  CyTKaluK
MyCTaxKaMJIMKIaH (apKu MOC paBHIAa OuUp WWN YTraHmaH KeWnH 28 CyTKaluK
MyCTaxKaMJIUTHIa Kaparanaa Moc papumiaa 15-26% Hu Talmkun Kujaaau.

CHHOB HaTIKajlapura acocaH OCTOHHWHT YY3WIIMINTA MYCTaXKAMIIUTH KyEI
paaManusacu TabCUpUIA CaKJIaHTaH HaMyHaJlapJa HOpPMall IMApOWTAA CaKJIaHTaH

HaMYHAJIApHUKHWI'a Kaparalnjia KaMIup.
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beToHHUHT KyOMKaBUl MyCTaXKaMJIUTHHU BaKT JaBOMMJIA Y3TapHIIIH.

3.1 xxanBau.

Ne | CakyiaHu1n mapouTH beToHHUHT KyOMKaBUH MyCTaXKaMJIUTH BeToHHUHT TypJiM BaKTJIapJard Il IIIapOUTH TaBcus
T (Mna), cytkanapna. KOd(pHUITUEHTH. KWIMHTa
H
KUMMaT
28 60 90 180 360 28 60 90 180 360
1. Hopman 16,5 17,8 18,6 20,7 23,2
miapowtiapaa | - | === | = | e | e - - - - - -
100 108 113 126 141
2. Lexma moummii 17,6 17,9 18,4 19,6 21,6
pexamma | - | = | e | e [ e 1,08 1,005 0,91 0,90 0,90 0,90
106 109 111 118 130
Ouuk Maiimonma| 17,8 18,0 18,2 19,4 21,3
3. |kyéugan 17 . 4 B I B I 1,07 1,01 0,92 0,87 0,86 0,85
oda3zanaHran 107 109 110 117 129
4. | Ky€m paguanusicu 17,9 18,1 18,3 19,04 20,88
Tabcupuga | = | e [ e e e 1,08 1,01 0,89 0,86 0,85 0,85
109 110 111 115 126
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3.2.2. lepopmanusi MOy 14 Ba YerapaBuili CHKHJIYBYaHIUK.

Hedbopmainyisi MOTYJIMHMHT JHT IOKOpM KuiimMaTu 28 cyTka HaMmyHajapiaa
HOpMaJI IIAPOMTAA CaKJaHraH HamyHanapaa Ky3atwigud. 90 cyTkagaH KEWWHTH
CUHOBJIApJla HOpPMaJl IIAPOUTNA CaKJaHTaH HamyHanapHuku 17% ra ycran Oyica,
Ky€ll paJuanuscy TabCUpWIA CaKJIAHTaH HaMyHaJIApHUHT jAedopManus MOJyJId
nesapau yrapmaau (3.4-xanasain).

bynnait Xxonat GETOHHUHT KypHIll AUHAMUKAacUra OOFIUK. beToH KypUIIMHUHT
WHTEHCUBIIMTH Ba IOKOPH TeMIeEparypa TabCUPHUIA LEMEHT TUAPATALUSICUHUHT
Te3JIAlIMIIM JacTIa0Ku OOcKuYaa aepopManus MOAYIUHUHT YCHUIIWra TYCKUHIIUK
KHWJIaJIH.

beronnunr 360 cytkanuk aedopmanus MOAYJIMHUHI YCUIIM KyHuJaruya:
HOpMaJI MIAPOUT/AA CaKJIaHTaH HaMyHanapaa-24%; nexaa cakjiaHraH HaMyHaiapja-
17%; xyém paguanmsacugad Myxodasza KWIMHHO OYHMK MaHJoHAa CaKJIaHTaH
HamyHanapgaa 13%. beron taiiépnanran Temup OeToH koHcTpykuusiapaa KMK
2.03.01-96 kypa Ky€m paauanusicuaad MyxoQasa KWIMHMaraH KOHCTPYKIUSJIAaPHUHT
nedopmars Mmoaynu 15% xkamalviivHy TYFpU 1e0 KaOysl KUJTUII MyMKHH.

TangKUKOTIAQpHUHT KypcaTUllldya CUKWIMIIra Mmyctaxkamumru 16.0 Mlla
Oynran HamyHaJapHUHT jAedopmanust Moayiau Kamaimmm 24-13=11% npan
OpTMaM/IH.

Kypyk uccuk uxium maputuia 0eTOHHUHT AedopMaliis MOAYJIUHN KyHuaara

dbopmyia OusiaH aHUKJIAIT TaBCUsI KUJIMHAIN
E=2130p4R B (22)

6y epia: p - GETOHHUHT YpTadya SUWINTH, T|M°

R - OGeToHHuHT KyOuKaBuil Mmyctaxkamiauru Mlla

fs - KypyK HCCHK HKJIUM IIApOUTHJA OCTOHHUHT MYCTaXKaMJINTH KaMaWWITUHU

xucoOra oJryBYM KO3 ULIUEHT.
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3.10-pacm. beronHuHr Aedopmariis MOIyIH.
- HOpMaJI IIapOUT/Ia, X-X - JOUMUH peKUM/Ia,
- - -OYHMK MalJIoH/1a KY€l pauanuscuIad Mylnodasza KWIMHTaH,

0-0 - Ky€Il pajnanusacy TabCcupuia.
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3.2 xanBai

BaKT JaBOMMHIa OCTOHHUHT IMPU3MAaTUK MYCTAXKaMJIUT'U }”/3rap1/mm

Ne CaxkJiaHHIII beToHHUHT pU3MATHK MYyCTaXKaMJIUTH BeToHHUHT Typyu BaKTJIap/ard Wil MIapOUTH TaBCUs
IapOUTH (Mma), cyTkanapna. Kod(pureHTH. KWJIMHTaH
I
I
28 60 90 180 360 28 60 90 180 360 KUIMaT
1. Hopman 13,7 14,0 14,3 15,4 16,8
mlapowtiapaa | == | == | e | e | - - - - - - -
100 102 104 112 122
2.| Iexnma noummii 14,0 14,1 14,2 15,3 16,1
Jole 9101 - e B e e s 1,02 0,96 0,92 0,92 0,91 0,90
102 103 103 111 117
3.|Ouuk  MaimoHzga 13,8 13,9 14,1 15,1 15,8
KyCmian Myx| - | = | e | e | - 1,07 0,99 0,93 0,87 0,86 0,85
oda3zananran 100,3 101 103 110 115
14,1 14.2 14,4 14,9 15,5
4.| Kyém pagnanusacu | ------ | ===== | mmeemm | memee | meeee- 1,03 1,01 1,06 0,88 0,86 0,85
TabCUPUJIA 103 103 105 108 113

N3ox: Cyparna GETOHHMHI MyCTaxKaMJIUTH; Maxpaxaa 28 CyTKaIMK MycTaxKaMJIMKKa HUcOaTaH Typiu MyJariapAa MyCTaXKaMIMK
yeumm
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3.3.xanBan
BeTOHHUHT Yy3mInIITra MyCTaXxKaMJIMTHHU BaKT JaBOMU/IA Y3rapUIIu

Ne CaxJianui beronnunr uy3unumra mycraxkamiurua (Mlla) beTOHHMHT Typiu BaKTJIapAary Uil HapouTH TaBcus
I IapOUTH CyTKaJjlapja Kod(pureHTH. KUJIMHTaH
28 60 90 180 360 28 60 90 180 360 KuiimMar
1. Hopman 2,00 2,06 2,17 2,22 2,20
wapouTiapaa | === | =mme= | mmmmm | mmeem [ meeee - - - - - -
100 103 108 111 110
2. Lexma monmmit 1,94 1,98 2,14 2,12 2,09
pexumaa | - | == | mmmeem [ mmeee | e 0,97 0,97 0,92 0,91 0,91 0,90
0,97 0,98 107 106 105
3. | Ounk MalgoHIa 1,86 1,91 1,96 2,01 2,07
KyCmian MyX | ----- | e | e | e[ e 0,93 0,92 0,89 0,86 0,85 0,85
odazanaHran 0,93 0,96 0,98 101 104
1,82 1,89 1,96 1,96 2,03
4. | Ky paguanusicu | ------ | ====m= [ mmmmm | emmem | eemees 0,91 0,91 0,89 0,89 0,87 0,85
TabCUPUIA 0,91 0,94 0,98 0,98 102
N3ox: Cypatna GETOHHUHT YY3WIMIITa MYCTaXKaMIIHTH; Maxpaxaa 28 CyTKaluK MycTaxKaMmJIuKKa HHUcOaTaH TypiH MyAnaTiapaa

MYCTaXKaMJIMKHUHT S'/CI/IHH/I

51



3.4-xanBan.

beroHHUHT TailéprnaHradH BaKTUHU YHUHT MYCTaxKaMJIUK Ba Je(pOpMaTuB

Xoccalrapura TabCHpPH.

B, XaxMmui
CaxJiaguin CyTKa OFUPJIUTH R, R,, K,. E,
LIapOUTH Kre/m> Mna Mlla Mna £:0-107°
28 1600 16,5 13,7 0,83 13000 190
Hopman 60 1590 18,8 14,0 0,78 13800 194
mapouTaa 90 1570 18,6 14,3 0,76 15300 197
180 1560 20,7 15,4 0,74 15800 208
360 1560 23,2 16,8 0,72 16100 215
28 1610 17,6 14,0 0,79 12700 195
Lexna moumuii 60 1600 17,9 14,1 0,79 12900 202
peKUMUIA 90 1590 18,4 14,2 0,79 13700 210
180 1590 19,5 15,3 0,78 14600 224
360 1570 216 16,1 0,74 14900 236
Ouuk Mmai 28 1560 17,3 13,8 0,79 12700 199
JIOHJa KY€l 60 1480 18,0 13,9 0,77 12600 200
paauanuscuIa 90 1470 18,2 14,1 0,78 13100 208
H CakJIaH TaH 180 1450 19,4 15,1 0,77 13300 233
XO0J71a 360 1450 263 15,8 0,73 14000 245
Kyé€m 28 1540 17,9 14,1 0,78 12400 205
paauanusacu 60 1520 18,1 14,2 0,78 12500 205
TabCUPHUTIA. 90 1500 18,3 14,4 0,78 12500 241
180 1480 19,04 14,9 0,78 13200 237
360 1480 20,8 15,2 0,74 14000 259
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3.11-pacm. Kypyk HCCHK HMKJIMMHHHT OCTOHHUHT JedopManus MOAYIUTa TabCHPUHH XHUCOOTa

ONlyBUd KOX(PUIIUEHT.

Yoy koadPuieHTHUHT KuiiMaTu Kyiugaru Gpopmysia OMiaH aHUKIaHaIH:
B=En/Ep, 23)

Oy epma: Ep- KypyK HCCHMK MKJIMM IIApOUTHIA CaKJaHraH HaMyHaJapHUHT
nedopmaius MOAyIH;
E, — HOpMan mapouTaa cakjiaHTaH HaMyHaJapHUHT e(opManys MOTYIIH.

Temup O€TOH KOHCTPYKIMSUIADHUA XHCOONAlIga KypyK MCCHK HKJIUM
IapouTUHU Xpucobra onuin yuayH 4,=0,85

Kypyk HccHK WMKIMNM IMIapoOMTHAA OSKCIUTyaTalys KWIMHAIUTaH OCTOHHUHT
yerapaBuil KuiimMaTHaaH Oupo3 OOIIKAa4apoK XyJocalap YWUKAPUII MYMKHH.
beToHHUHT YerapaBuii CHKWIYBUYAHIUTH YHUHT KOTHII mapoutura 00ornuk. Taxpubda
HaTWKacuJa OJIMHTaH 3.6-)KajgBainaH KYypuHUO TypuOauku Ky€ml paguamnusicu
TabCUPHUIA CaKJIAaHTaH OCTOH HAMyHAJIAPHUHT YerapaBUil CUKWIYBYAHIUTH HOPMAaI

IIAPOUT/IA CAKJIAHTaH HaMyHaJlapHUKHUTa Kaparanaa 11% kynpoxaup.
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3.5 xxanBaii.

BeroH nedopMaryst MOAYIMHUHT BakT qaBomua yarapumm E,-10°(MITa)

Ne Beronnunr aedopmaius MOaylIu cyTKanapaa Typnu myanatnapaa OETOHHUHT UII IIAPOUTH TaBcus
n/m CaxknaHurn ko3 uimenTy cyrka KWJIMHTaH
LIAPOUTHU Kuiimar
28 60 90 180 360 28 60 90 180 360 By
1 Hopman 13,0 13,8 15,3 15,8 16,1
mrapoutnapaa | o----- | memeem | e | e —eeee - - - - - -
100 106 117 121 124
2 Lexma moummii 12,7 12,9 13,7 14,6 14,9
pexumaa | = [ e | e ] memee | o 0,97 0,89 0,9 0,9 0,92 0,9
97 99 106 112 114
3 | Ounk MalgoHIa 12,7 12,8 13,1 13,3 14,3
Ky€laan MyX| === | === | e [ e [ e 0,97 0,91 0,82 0,84 0,86 0,85
oda3zananran 97 97 100,7 101 110
4 12,4 12,5 12,4 13,2 14,0
Kyém pagnanusicn | ------ | -=--- | s | mmeee | oo 0,95 0,9 0,81 0,84 0,86 0,85
TabCUpUJIA 95 96 95 101 108

N3ox: Cypataa OeToHHUHT aedopManiust MOIYIU, Maxpaxkaa 28 cyTkanaru nedopmarys Moayaura Hucoaran nedopmans MOAyTUHUHT

y3rapuim




3.6-xanBan

KypyK UCCUK HKJIMM IapOUTHIa OETOH YerapaBhil CHKUIYBUYAHIUTUHUHT Y3rapuIIn

T/p KypyKk uccuk uKauMm mapouTtuaa 6eToH
Korum mapoutu YyerapaBuii CHKUIIYBYAHIUTHHUHT Y3rapuIn
28 60 90 180 360
1 Ounk wMmaligoHna Kyé€m 190 194 197 208 215
paguanuscu  TabCUpPUIAH
CakJaHMaraf
2 Oumk MalgoHma Kyem 196 202 209 227 236
paguanuscu TabCUPUIAH
CakJIaHTaH
3 [lexna moumuii pexxumaa 199 206 213 232 245
4 Kyé€m panuanuscu octuaa 202 210 219 237 249

bynpaii tamkapu skaaBanfaru KAWMatiapAaH KYpUHUO TYpUOAHMKH, KypYyK
UCCUK HKJMM INIapUTHJAa OCTOHHHHI 4YerapaBUil CHKWIYBUAHJWTH YHUHT EIIUTa
OOFIMK. YHUHI YCHUIIM OWIAaH 4erapaBuil CUKWIYBYAHJIMK OpTUO Oopaau. Yoy
TaIKUKOTIAPHUHT HATWKACUTa Kypa 4derapaBUil CUKWJIYBUAHJIWK OWjiaH OCTOHHUHT
Ooonutanruy nedopmarus MOAYIH oOpacujia OOFIMKIUK MaBXYJIMTUHU aHUKJIAII
MYMKHH.

UYerapaBuil CUKWIYBYAHJIMK TYFPUCHUJATd CHHOB HATWXXAJAPUHU TAXJIWII
KUJIMHTaHa yerapaBuii nedopmanusiiap WAFMHAWCH IIAPTIM PaBHIINAA AIACTUK Ba
HOYJMACTUK Tamkwi dtyBumnapra Oymmuamu [40]. Hoosnactuk nmedopmarnmsiiap
LHEMEHTTOIIIark  3JIaCTUK  jaedopmauusiap  MaBXKyUIMTUHU  Ba  OETOH
CTPYKTypacuaard MHUKpPOOY3WIMIUIAp MaBXKYJIMTHHU KypcaTull OwiaH Oupra Ba
IOKJIaMa Ycum OwiaH Oy3uinumirada (pusuk Tabuatra sra OYaud 31acTUK TaIIKHII
ATYyBUYMAAH (DapK KUJIAIIH.

Boumanruy nedgopmaruss Moayiaud OuiaH OCTOH MYCTaXKaMJIUTH Opacujiaru
KOPPEJSAUOH OOFIaHMI OOpIUTd OCTOHHWHT YeTrapaBUil CUKIIYBYAHJINTH OWIIaH

XaM IIyHJai OOFIaHMII MaBXYIJIUTUHU KypcaTaiH.
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TaxxpubanapHUHI KypcaTHIIM4Ya KypyK MCCUK MKJIAM IIAPOUTHIA YerapaBuil
CUKWIYBYAHJIMKHUHT aMalJlar KUAMaTH HOpMall IIapoWTIarura HucOataH KarTa
Oymu6 ymly KuiiMaT YHUHT MyCTaxKaMJIMTH Xamja IOoKJiaMma KYWWIraH BaKTUTa
oormukaup. KypyK HCCHMK MKIMM IIApOWTHA YerapaBUd CHKWITYBYAHJIUKHUHT
V3rapumu 3.6-xaaBanga KeITHPUIITaH.

YerapaBuil CUKWIYBYAHJIMKHUHI ypTada KUWMATIAPUHUHT OFUINU  YHH
OCTOHHUHT IOK KYWWIraH BakTAard €M Ba KOTHIN IIAPOUTH OWIaH OMpraimkaa
KYpUII JIO3UMJIMTUHU KypcaTaiu. Yjap opacujard OOFIMKIMKHU Kyiuaaru udona

€épaamMuyia aHUKJIAll MyMKHH:

£10°=2413R* , (24)

Oy epna: R — rokjama Kyiuiran BakTaard OCTOHHUHT KyOMKaBUUA MyCTaXKaMJIUTH
MIla.

Ymby udona (24) yerapaBuil CUKWIYBYAHIMK OWJIaH YHHHI MYCTaXKaMJIMIU
opacHary GOFIaHMII GOPINIHMHY TACAWKIAMM. YTKA3WIraH Ha3apuii  Xucobap
YIIApHUHT TOKpUOABUN KUMMATra SIKMH SKaHJIWTUHU Kypcataau. byHna taxpubaBuii
KUiiMaT OwjiaH Hazapuil XxucoOnapHUHT HucOatu 1,05 3KaHIMTMHM KYpcaTraHiIurd
yuayH (24) dopmynaHu amana KyJuiail MyMKUH SKaHJIUTHHU TacAUKIaian.

3.2.3. Kupumum Ba TeMneparypasuii fedpopmanusiap.

Temneparypa opTuliM Ba aTpo-MyXUTHUHI HUCOMI HaAMJIMTKM KaMm OYIWIIN
cababmu OETOHHMHT TeMIiepaTypaBuil aedopmanusiapu opraau. lyHu Tabkuian
KEepakku ymoy aedopMalUsUIapHUHT J1aBpUld XapaKTepu Temieparypa Ba HHCOUMN
HAMJTUK Y3TapUITUHUHT MaBCYMHUIUTUTa OOFINK / beron Ta€piaHraH1aH
KeWnH OWPUHYM Y4 O MOOaliHUAA YHUHT TeMIepaTrypaBui aedopmarusiapyu Ky
oynmaiau. UyHku OETOHHUHI OOUUIAHFUY HAMIIMTU IOKOpU. baxop-€3 MaBcymu

Oonutanuiy OujaH aBBajl OCTOHHUHT TEMIIEpaTypaBHil 1eQOpMaIUiICH -, OPTHUIIIH,

KeMMHYAIUK 3Ca KUPUINUIIH JehOpMalMsICH OPTUIM MyHOcabaTH OWJIaH YHHHT

Kamaiinim Kysatunagu. Temmepartypasuii nedopMarMsiapHuHr Kamaiinmm 49-107
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HU Tamkwi Kuiaaan. Ky3-Kumr oiiapuaa XaBOHUHT HAMJIUTH OPTHO, OETOH KYITYUIIH

xucooura aepopMausUIapHUHT OPTUIIH Ky3aTUJIa M.

1 7 N I Y I 2
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3.12-pacm. OinMK ypTaya HAMIIMK Ba aTpo(-MyXHUT TEMIEPATYPACHHUHT Y3rapuIIy.

bertoHHuHr Temmeparypa TabCcHpHAA KEHTAWMUIIM KypyK HCCHUK HKJIUM
apouTuaa €3 ownapuaa 20-10° HH, MUHUMAaJ KUWUMaTh KUl OWJIapuja 5-10° um
TaIIKWI KAJIA U,

TemneparypaBuil negopmarusIapHUHT KUMaTura OETOHHUHI CaKJIaHUII
IIAPOUTH XaM TabCUp KUIaau. B3 oinapupa ouMK XaBoja cakKJaHraH OeToHJapa
HOpMaJ  IIApPOUTIA  CaKJaHraH HaMYyHaJIApHUKWATAa  KaparaHja  KUCKApUIII
nedopmanmsicu 20% KYTIpOKIHp.

Kypyk uccuK MKIMMra TabCUpYaH XapaKTepUCTUKaNIapJaH Oupu OCTOHHUHT

KUpUIIUIT  AepopMauusicuavup. BEeTOHHMHI KUpHUIIMII TeMIepaTypa Ba HHUCOMIA

HAMJIMKKa OOFJIMK. YHHMHI MakcuMman Kuidmatu €cs €3 oimapuma 6ymamu (3.7-

JKazBan).
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beronHuHr kupummm — AeQopMmanMsACH  KypyK HCCHK HUKIUM  [IApOUTHAA

-5 -
£, =9 -10 " remmeparypaBuii kupummm KkodpuIEeHTH 3ca o = 2,010

(3.7-xanBain) HU TamKWI ATaau. UKKUHYY €3 MaBCyMua KUPUIIAIT JePOpMAIHAICH
OupuHUMcHUra Kaparauja 8-15% opTuim aHukIaHagu.

Onunran  Taxpuba  HaTWKAJIapu  IIYHU  KYpCATaJWKH  KUPUILIHUII
nedhopMarsICHHUHT Te3 qacTiadku S55. . .60 cyTka qaBomuaa pyi 0epaau, KEHUH dca
Oapkapopiamaan. HopMan mapoutna cakjianraH O€TOH HaMyHaJIapHUHTKAPHUIIHIIL
nedopmarusicu yeumu cekmHiuk Owinan 400 cyTka JaBOM 3Taau, JEKUH a0COIIOT
KHiiMaTh OyiiHW4ya YJIApHUHT KUHUMaTH KyEll pajavalusIcd TabCUPHUIA CaKJIaHTaH
HaMyHaJIapHUKHUTa Kaparauja 1,7 6apobap kaMpok Oy nau.

beronnan Tali€piaHraH 3J1€eMEHTIAPHU MYXaHAMCIHUK XUcoOnapuaa OaxkapHIil

yU4yH KYpyK HCCHK UKJIMM INAPOMUTHAA OCTOHHUHI KUPHMIIUII Ae(OopMalMsIapHHH
-5
£, =92 -10 ° gabyn KUIWII TABCHS KATHHAI.

TemneparypaBuii nedpopmanus kKodpdUIMEHTH @, Ba TeMIEpaTypaBUil
KUpumum  kodpuuumentu % Ba TeMIepaTypa HaTWXacula KEHTraluil

kodpbunmenTn &y HUHT KuiMatiapuHua 3.7-)KaaBaijaH KaOyJl KWJIMII TaBCHS

KAJIAHA .

Ko GHIHeHTE TeMIIepaTypHOTO paciupeHus oy <107 rpag’”, TeMmneparypHoii neopMarimy Qi
.10° u TemmepaTypHOI ycamKu Ocs -10™ KepaM3HTOGETOHA B YCIOBHAX CYXOrO JKAPKOTO

KJIMMaTa IpHu XpaHCHUUW Ha COJIHIIC.
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3.13-pacM. KypyK HCCHK MKJIUM MIAPOUTUA OETOHHUHT TEMIEPATypa-KUPUIIHUII AedOopMaLUsIIapH.

- Ky€m paguanus octuaa, 00 ------ HOpMaJI IIAPOUTAATH.
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o -6
Bakt naBomuia kupummmin aeGopManussIapHHUHAT YCUIITH  ECs*10

3.7 xkanBsan

No CaxkJiaHuIll [apoOUTH Ky3aruiuiapHuHr 1aBOMUIIUTH, CYTKA.

n/n 7 14 28 60 90 | 120 | 180 | 360 720
1 Hopwman mwapoutnapaa 119 157 254 362 | 417 | 443 | 481 | 519 543
2 Joumuii pexxumaa 146 232 315 451 | 528 | 546 | 573 | 614 657
3 Ouuk maiinonaa Ky€m paauanuscuaal myxodasananran xonga | 214 386 574 629 | 695 | 727 | 781 | 821 872
4 Kyé€ur panguanusicu Tabcupuaa 267 432 616 734 | 763 | 798 | 836 | 855 920

. o ) -5 -1 o
besocura Kyell painanusacu TabCUpUa CaKJIaHTaHda OETOHHUHT TEMIICPATYyPaBUU KCHI'aWHUII KOS(I)(bI/IL[I/IeHTI/I Oltt -10 I'pad , TeMIICpaTypaBuun

nedhopmarus kodhpurmeHTr

Qpe-10° 1 TeMIepaTypaBuil KUPUIIUII KOdPPUIreHTu

Oles -107°

Kypyk uccuk ukinmm mapoutuia
CaxJiaHuun mapouTi 45°C na bupunun €3 maBcymu HxkxnHun €3 MaBCcymMu
Gt it Olpt Ept Qs &es Qht Ept Qs &es
Kyém pagnanusacu
TabCUPUIA 0,70 20 1,35 58 18 85 1,4 63 2,1 92
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3.2.4. BeTOHHUHT cupNaHuII JedopMaALMACH.

Cupnanuim AeGopMaMsICHHA KypyK UCCHK MKJIUM IIapOUTHIA IKCILTyaTalus
KWJIMHAAUraH OETOHJIApHUHI CUpHAaHUII AegopMmanusacuaad (apk Kuiaau. Yoy
X0JIJa KYpYK HCCHK MKJIUM IIapOUTHAA SKCIUTyaTalus KWIMHAETTaH OETOHHHUHT
nepopMalusaCcu KECKUH YCUIIM WUIIHMHT UCCUK (paciuaa Ky3aTuiuO, COBYK JaBpuia
Oapkapopnamaay. Y30K MyIJaTid  CHUPHAHUII  JAeQOpPMALUSCUHUHT  COHJIU
KuiiMaTuHu  yrnyam  HaTwkaigapura Y3PCT-749-96 acocupma wunuioB Oepuuira.
OnuHran Mabaymotiiap 3.8-aJiBajijla KypCaTHIITaH.

Kentupunran 3.8-xafBanmard HaTWKaJapHU TaxXJWil KWIKII KypYK HCCHK
UKJIUM  [IAPOWTHIA  OKCIUTyaTalusl  KWUJIWHAETTaH  OCTOHHUHT  CHPIAHUII
nedopManusacu Kyluaara xyjaocajnap YAKapuIil MMKOHUHU Oepajiu:

- OeroHHuHr aedopmanusacu Ky€ml paguanus Tabcupuna, €3 ouiaapuaa
Tali€praHran  OCTOHHMHI yerapaBui JedopMauusiapd HOpMal — IIApPOUTAA
SKCIUTyaTalusl KWIMHAUTaH OETOHHUHT AedopManusicuaan yprada 1,6-1,7 Gapobap
Kynpok Oymanu. O4MK MaiiioHJa KyE€IIHUHI OEBOCHUTa TabCUPUIAH XHUMOSJIAHTaH
XamJia 1exja JOMMHUIA peXuMa CakjiaHraH O€TOHHUHI yerapaBuil nedopmManusiapu

sca MOC paBHIIAa HOpPMaJl IIapoWTaarura Kaparanga 1,2 Ba 1,3 Gapobap Kympok

oymasu.
3.8-xaaBait.
Ne CakJiaHHII apOUTH Cupranui nehopMausICHHUHT COHJIU
KUMMaTJIapu
an (cyTKa) £-10 *Mila
1 Hopman mapountna 41 84
2 Lexaa nouMuii pexxumaa 46 92
3 Ounk MaljgoHAa KyE€ml paavanuscuiaH 124
Myxoda3zanaHral 34
4 Kyé€ur pagnanuscu Tabcupuaa 31 138
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- yerapaBuil cupnaHum naedopmanusnapu opacugaru (apk xamga BakT
MoOaliHUAa YIApHUHT YCHUINU TE3JIUTH YJIapHUHT HUCOMN HAMIIUTH Opacujaru
dapkiapra, CHHaII MIAPOUTUTA Ba KYEII paIuallUICUHUHT TaAhCUPHUTa OOFITHUK.

3-000 Oyiiuua xyJocaJap.

1. CuHOB Ba TaAKUKOTIAp JaBpuAa KypyK HCCHUK HMKJIUM IIAPOUTHAA XaBO
temneparypacuHuHr y3rapumm KMK 2.01.01-94 na xypcaTtwiran XaBOHUHT ypTaua
TeMmneparypa ¥y3rapunuiapura moc kenaau. Coar 15%° marm xaBo TeMIeparypacu
KMK 2.01.01-94 narum XaBOHHMHT ypTada TeMmrepaTypacura Moc Kejaaud. XaBOHUHT
HucOMit Hamumru 3ca €3 oimapuaa KMK 2.01.01-94 na xypcarmnranumad yprada
25% xympok, KUl oinapuaa sca 15% kynpoK OYJIraHIuru Ky3aTHIIN.

MyxaHaucnuk xucobiapuja XaBo TeMIlepaTypacd Ba YHUHT HUCOUM
Hamwmmruan KMK 2.01.01-94 na xypcatunranuaex KaOysn KUITUIT MyMKHH.

2. Kypyk HCCHK UKIUM IIapouTHAa TEMHpP OCETOH OHJIEMEHTIAp HOTEKHC
ku3uiiau. Temmeparypanap TeOpaHUIIM XaBO TEMIIEPATypPACUHUHI TEOpAaHUINU Ba
KyEelml — paaudanusSCHHUHT  WHTCHCHBIMTH  Tydainm  OeToHAaH  TalépiaHTaH
KHCTPYKIUSJIADHUHT ~ TEeMIlepaTypa MaiJoHu Y3JIyKcu3 Yy3rapub Typaau Ba
HOcTauMoHapAup. McranraH maiTna KecMMIArd TemrepaTypanap TaKCHMIIAHUIIH
HOUMBUKIUIUP. MyXaHIUCIHK XUCOOJIapy KECUMHUHT OaIaHITUTH OYiis1ad Yu3UKIH
KOHYHUSAT OVinmda KaOyn KWiuil MyMKUH. BeTOH cuptumaru temrepaTypaHud >HH
HCCHK Ba DHI COBYK OIUIap yUyH YM3UKIN KOHYHUAT Oyiirda KaOysl KWJIHII TaBCHS
kuirHaau. Ky€m ToMoHra KapaTwiraH OETOH CHUPTHAArd TeMIlepaTypa XaBo
Temmepatypacugan 20-25°C KYIpoOK, cos TOMOHIATH CHPTHAATH TEMIIeparypa ica
XaBO TeMmIreparypacuaan Ky ontan 12°C kympoxaup.

3. YCTyHHUHT KYHIaJaHT KecuM Oananymru OViimya €3 oiylapuaa coar 15%
na temmeparypazap ¢dapku 8-11°C Hu tamkmn xwiagm. E3 oifnapmma cyTkammk
Temmeparypanap bapku 18-20% Hu xumm oitmapuaa sca 8-10°C Hu Tamkumn Kutamm.
Magcymuii Temneparypanap (apku sca €3 oiapuaa KyHIy3u 40°C Hu keuacu sca

22°C uu Tamxun KWJIQIU.
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4. beronnaru Temnepatypanap papku aTpod-MyxXuT TeMIepaTypacura OOFInK
Oy cuHycouaa xapaktepura 3ra Oymanu. Temup O€TOH dleMeHTAarn OCTOHHUHT
MaKcuMasl TeMIiiepaTypacu €3 oillapuaa Ky3aTWiaJau, CyTKa JaBoMuIa 3ca coar 15
ownan 18 opanmrunga 6ynmaaun. MuHMMaN Temrneparypa 3ca kedacu 22 Owuian coat 6
opacuga Oynamu. Tabumii wapouTAa KOTYBUM CHUKWIYBYM TEMHUp OETOH
SIIeMEHTIapaa Ky&Il TOMOHra KapaTHIraH OeToH cupTuaa Temmeparypa 43°C raua
KyTapuiaau. +ul owWimapuaa 3ca — 4°C macasmu. XaBOHMHI HHCOWH HAMIIH
OPTUIIM Ba TEeMIIEpAaTypaHUHI Tacaluiy OujaH OCTOHHUHI HAMIIUTH KHUII-0axop
naBpuja 5%, €3-ky3 naBpuaa 3ca 2,5% HU TalIKuI KAJIaIu.

5. CukwIvIl Ba YyY3WIWINTa MYCTaXKAMJIUKHUHT KaMaWuIM Ba OETOHHHHT
nedopmanusiapy YcuIMra OKOpU TeMmIeparypa Ba MacT HUCOMI HamIIMK OujiaH
XapakTepiaHyBUl  aTpo-MyXuUT  TabCUp  Kwiaaw.  MycTaxKaMJIMTH  Ba
nedopmalnsiIaHyBUaHIMKHUHT Ma3Kyp Y3rapuiuiapu KypyK UCCUK UKJIUM IAPOUT/IA
0eToH cTpyKTypacuaa 6ynaauran Gu3NK-KUMEBUHN Y3rapuiuiap OuiaH TYIIYHTHPHII
MYMKHH.

6. Kypyk MCCHK MKJIMM IIApOUTHA KYJJIaHWIaJWraH OeTOHNaH Tall€piaHraH
CUKUITYBYHU 3JNIEMEHTIapHU Xucobaniia MYCTaxKaMJIHK Ba
nedopmarisIaHyBYaHIUKHUHT Y3rapuIivHu yCTHJIaru U1l IapOUTH

kodpdunmreHTIapuy OuiaaH XucoOra OJUIN TaBCUsA KwinHaaAW. CHKWINIIIA-KYEI
pagyanusacuaal XUMOs KWIMHMAraH KOHCTPYKLMSJIAp Y4yH 7,, = 0,85 moumwii
pexuMaa 7,, = 0,9; uy3wmmpaa Ky€ml paauanusaCHAaH XUMOS KHJIMHMAaraH
KOHCTPYKLMSJIAp YYyH 7, = 0,85 mommuii pexumaard KOHCTPYKIHUSUIAp Y4YyH
7w = 0,9

beton nedopmarnivsi MOTYJIUHUHT KaMauimu 4, KodhduimeHT Ouian xucoora

olMHAAU. YOy Kod(phUIHMEHTHH KyEll paaualuscuiaH XuUMOs KUJIMHMAara

KOHCTPYKIUSIIAD Y4YyH A, = 0,85 JOUMHUH pPEXKUMIArd KOHCTPYKIMSIAP YUYyH

B, = 0,9 KaOyJl KWJIHII TaBCUS KUJTUHAIH.
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7. Ky€m pamuamusick ocTuAa KOTraH  OETOHJIAPHUHT  4YerapaBuid
CUKMJTYBUYAHJIUTH HOpMaJl IIAPOUTIAA KOTraH OETOHHHMKWIa Kaparanaa yprada 11%
KYIIPOKIUP.

8. Kypyk HCCHMK HMKIMM MIapouTHAa OCTOHHUHI KHUPUIIHUII Jaedopmanuscu
JaBpuil Xxapakrepra sra 0yiau0, MaBCyMuil TemrepaTypanap Ba HUCOMI HAMIMKHUHT
TeOpanunuiapura 6oriuK. Cupnanui qepopMalusCuHU UPOJATIOBYH 3TPU YUUKIIAP
IIOFOHACUMOH XapakTepra 3ra 0yiu0, y acocaH IOKOpH TEMIIEpATypa Ba MACT HUCOMIA
HaMJIUK XpcoOura Oyaiu.

9. CuHOB Ba TaAKUKOTIAPHUHI  TacAWKJIAIIMYa  Y30K  MYAJATId
nedopMalsIIapHUHT YerapaBuil KUiIMaTH HOpMaJl IIApOUTAAarura Kaparasja yprada
1,6 6apobap kympok Oynanu.

4. KypyK MCCHK UKJIHM IIAPOUTHIA TOMENMA MJIMTAJAPHUHT
AepopManMAIAHYBYAHIUIY BAa 1ap30apAOLLJINTH
4.1 Ilnuta kecumu 0Yily1ad TemnepaTrypa TakCMMOTU. beToH Ba apmaTypaHuHT
TeMIlepaTypaBui aedopManusiiapu.

OnmvHaaH 3YpUKTUPWITaH KOBYPFalW  IUIMTAJApHUHT  Ky4IAHTAHJIUK-
nedopmalss  XOJMaTMHM TYFpU Oaxonaml yY4YyH IUIMTAaHUHT KecuMu Oyiinua
TEMIIEpaTypaHUHI WHJI MaBCyMJIApU Ba CyTKa JaBOMHJA KaHJAAld TaKCUMJIAHUIIVHU
aHUKJIall 3apyp.

VTkasunran TtaxpubanapiaH IUIMTa TOKYACHIATH TEMIIEpaTypa  yCHIIH
KYHJAMaHT KOOWpFaJlapHUKHUra KaparaHja WHTEHCHUBPOK OVIHMIIM MabiiyM OYIau.
[Inura Toxkuacuparu temmeparypa 24-30 WIOIb KyHJIApu COaT 16° na xaBomuHT
temmeparypacu  35-40°C  6puranma  57-70°C Hm  Tamkmn Kwign.  byiizama
KOOMPFaHUHUHT TACTKW KUCMHJIa 3Ca TEeMIlepaTypa 36-48°C  mu Tamkun KWJIIU.
[IIMTaHUHT IOKOPH Ba NACTKH KHUppanapuiard temmeparypamap dapku 20°C Hu
TAIIKWI KWiaau. TOKYaHUHT IOKOPU Ba MAcTKM KUCMUJAru Temmeparypaiap gapku
2-8°C mm Tamkmn Kuiagd. By 5ca XaBOHMHI MakCHMAal TeMIEpaTypacHaark
MoJIKajgard Temreparypanap (papkd Ce3sUpid Japaskaja SMACIMIMHU KypcaTaud. B3

. 00
oimapuaa coar 127 man Oonuiad, TIMTAHUHT FO3aCHUIArH TeMIIepaTypa OPTHINU
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KEeCHMHHHT ypTacuarn Temmeparypagad 15-17°C ra Gaxopaa Ba kysza 8-9°C ra
kumga aca 4-6°C ra opram.

[Tnuramaru Temmepatypa kamaiumm coat 20 qaH OonutaHagu. beToOHHUHT 1032
KaTjJaMHuJard TeMIleparypa KECHMMHHUHT VypTacuiard Ba MacTUJarura Kaparasjaa
TE€3pOK COBUUIH.

CUHOB HaTWXallapuHM  TaxJIWJI  KWIMHraHaa OyillaMa  KOBYpFajaru
Temmneparypaiap (hapKMHUHT MakcUManl KuilmMatu coat 15-16 nmapma ky3aTuianau.
un naBoMuza TemmepaTypa Ba HAMIMKJIADHMHT MaBCYMHil Y3rapu6é TypuIH
TeMIlepaTypa Ba KHPUIIUII JaeopMarusIapuHUHT  YCUIIM  HATHXKACHUIArh
3YpPUKHUILIAP Y30K MYAJAATIN JKCIUTyaTalus JAaBOMUIA OETOH CTPYKTypaCHHUHT
Oy3WIHIIUTa Ba KOHCTPYKITUSIHUHT 0ab3u Oup KucMiapu Oy3uiuimra cabad oymumm

MYMKHH.

66



Hansign

. 5
Il'l':ll F L ili.!
k ] N
I

oy

Al
X
i
ul
ks
s

=3

o]
[
|

=
]
i— |

Aubop aiwda
a3

e et

I 1k

15
H

I = ||In -Ill
Ouraia oot
L] e [T n Jats
|-_ — '.Jr — f?

24 III . XL n
24 st Y
r L o ik
B4 M 3 .II?..

4.1-pacm. Ilnuranwar Oyinmama koOupracu O¥yiiyiad TemriepaTypa TakCUMOTH ( OH Ba CyTka
JTABOMUJIA):  a) UIOJ oiuja; 0) ampedn oifnna; B) sHBap oiMa; I')OKTAOp oituna.

[Iynu amoxuma TabKUJIAl KEpPaKKH TeMUp OETOH KOHCTpYKIUsIapaa
apMaTypajap TeMmIepaTrypa Ba HAMIIMK TabCHpUIaru nedopmanusiapra Kuaaui

Tabcup Kypcataau. Wxmumra OoOfnuK OViraH IOKOpH TeMIlepaTypa HaTHXKacuja
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yMyMuil aeQopMalMSIHUHT KUWMaTH OETOHHUHT JedopMaluscUAaH Ky JIEKHH
apMmatypaHuHT nedopmanusacuaad kam Oymaam. Jlap3map Xocun  OyiryHua
IUIMTAaHUHT AeopManusicu OETOHHUHT JnedopManusicuiad kaMm ¢apk Kuiagu. Jlaps
Xocua OynraHgaH KeWnH 3ca OETOH Ba apMmarypajard KydwlaHHIl Kamaiino
KOHCTPYKLUSL KYNpoK aAeopmanmsuiaHa Oomnwiaiian. Y xojda IUIMTAHUHT TYyiia
nedopManusacu Jap3 XOcuil OyiraH »KoWJaru apMaTypaHUHI y3alMIIWgaH Kam
Oynagu. UyHku nap3nap opalufuiard ydacTkaga OeTOH OujaH apMaTypaHUHT
TUHUIamumy  axmu Ooynmaau.  CyTka Ba Huil JaBoMuaa TeMup OETOH IIuTa
KECUMHUJIAaru  TeMIlepaTypaBUil  y3rapuuuiap  TeMIeparypa  HaTHKacHUIaru
nedopMalsIIapHUHT y3rapyilura 0Jau0 Kenau.

E3 olinapuna MakcuMan TeMIepaTypaBuii aedopmanusnap coar 15-16 mapaa
Oymumu Ky3arwiagu. bByHuHr ca®abu €3 maiTuja miMra IOKOpU TeMIeparypa Ba
nacT HUCOMM HaMIIMK XamJa KyE€ll paJualusCUHUHTI OeBOCUTa TabCUPU OCTHIA
Oynanu. Kum maBcymmuaa 3ca XaBOHMHI HHUCOMII HAMJIUTH IOKOPUM Ba XAaBOHHUHT
TeMIlepaTypacu mact OyiraHauru cadbabmu OeToHna OWMPO3 KYMUMII Ky3aTHJIAIu.
[Tnuranapaarn MakcuMmai TeMIEpaTypaBUil Aeopmalius uoi oiduga OYnub yHUHT
KHUMaTHh 42-10" raua eraad. beToH nmpusmanapHu 3ca 58:10™ HM TamKuI KWJIaau.
Jemak Oup Xwi1 Temoeparypa Ba HaMJIUK IIApOUTUIA TEMUP OCTOHHUHT
TeMriepaTypaBuii nedopmarusicu 6eTonaukuaan 20% kampok Oyianu.

ATpod-MyxuT Temneparypacu Ba HUCOMN HAMJIMTMHUHI Y3rapuild, ailHUKca
IOKOpH TeMIIepaTtypa OJIIUHAAH 3YPUKTHUPWITaHIard Ky4JIaHUIIHUHT Kamaluiura
xamza 1ap30apAOLUIMK Ba OMKPIMKHUHT KaMaiuiura cabad oynaau.

WNnamuii TaIKMKOT MUIUTAPUHU Oa)kapuIlia OJAUHAAH 3YPUKUIIHUHT KUPUILINLI
Xamjia cupmnaHuin aedopmarnusiapu HaTWXKacuia pyu OepamguraH KuWMaTura
ayoxuja YbTUO00p Oepuian.

Uccuknuk-Hamnuk  OwiaH UWOUIOB  OepwiraH IUMTajgapia  KUPUIIHUII
nedopmanusicu Hatwkacunaru uykorum 40,4-46,2 MIla 6ynu0 ymOy kuitmar

Hazapuil xucoOnanranaan 20% xamaup. Uly muidranapHUHr V3uaa CHUpHAHUII

68



nepopmarusicu  24,2-274 Mlla wu Tamkmn KuinO ymOy KuiiMat HazapHii
xyucoOmanranaan ypraua 22-24% ra kaMpoKIup.

Nkku ¥un gaBomuaa rokinamacus Ba 0,8 Mcrc mukmopaarun xamzaa 0,6 Mu
MUKJIOpJa IOKJIaHraH IUIMTaldapAa KUPUIIUII Xamjaa CHUpHaHuil aedopmanuscu
HaTIKACHJIArd MYKOTUIUIAp Ha3apuil XUCOOJIAHTaHJAaH Kypa KYIPOKHU TaIIKUJI
a1au. byHna TaxxpubaBuil XHCOOJNAaHTaH KUPUIIMII AedOpMalMsICH HAaTHXKACUIATH
UYKOTUIIUTApHUHT Ha3apuil XUCOOJaHTaHAAH OPTHO KeTHINW KyWuaaruda Oymaum: €3
MaBCcyMuJa Tal€piaHra miuraiapiaa yprada 66%, 6axop oinapuaa Taill€piaHrad
mmTanapaa yprada 52% ky3ga Tai€pnadHraH mimrtanapaa yprada 20% Ba kuiga
Tali€pnanrad mmranapaa 5% Hu Tamwkwil Kwigd. CupnaHuimn  aepopManuscu
HATWKACUIA OJIMIWHJAH 3YPUKUIIIATH KYWIAHUITHUHT WYKOIUIIM 2 MU JaBOMUIA
roknamacu3 Ba 0,8 Mcrc €ku 0,6 MU mMukmopaard iokjgamMa ocTtuaa OyiraH
UM TaJIapAa XaM Hazapuil XucoOJaHTaH/IaH Kypa IOKOPUPOK OYIIIH.

E3 oitnapuna Taiiépnanrad miurtanapiaa TaXpuOaBuil HYKOTHINHMHT Hazapuii
xucoOmanranuaan optud ketumu Yprada 30% Hu, Oaxopja Tai€piaHraH
rmmTtanapaa 18% uu tamkun stau. Ky3 Ba Kyl oiiapuia Tai€piaHraH Imraiapaa
TaXprOaBUil MYKOTUILIHUHI Ha3apuil XHUCOOJaHTaH WYKOTUIIHUHT MHKIOpJAH
opTUIN 00p UYFHU 6% HU TAIIKUI KAJIIH.

TaxxpubanapHUHT TYBOXJIMK OepuInya TOMENMMA IUIUTANapJa OJIIUHIAH
3YPUKTUPWITAHAATH KYYJIAHUITHUHT WYKOJIWIIWra Ta€piaHraH MaBCYM KUIIWN
Tabcup Kypcataau. LIIyHHHT ydyH KypyK MCCHK WKJIHM LIAPOMTHAA SKCIUTyaTalus
KWIMHAUTaH TUIMTAJapHU JIOMMXanalja Tal€piaHraH MaBCYMHHM XHCOOra OJUII

JIO3HUM.
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4.1 xxanBai

[TnuTa rokmaHaéTran mauTaard KUPUIIUIT Ba CUPIIAHUII IeGopManusiapu

HATUKACUJATU NYKOTHUIILIIAD

Kupumu ne(bvovp MatIHACH Cupnanwum aedopmanusicu
HaTHzacHAar HyKOTHIIIAP HaTWXacuaaru HyKOoTUIILIap
[Inura Mlla
Inmuranu o e ” v
5 Tan€piaHran Hazapuii Hazapuii
eJITMJIaHUIIHU MaBcym } KMK } KMK
TaxpubaBuit 2 03.01-96 Taxpubapwuii 2 03.01-96
Oyiinga Oyiinga
I1-5 é3 46,2 52,5 27,4 33,2
I1-9 Ky3 40,7 52,5 26,1 36,4
I1-13 KHIII 40,4 52,5 24,2 32,6
I1-1 6axop 42,1 52,5 26,3 32,5
I1-6 é3 89,6 52,5 42.3 34,3
I1-10 KY3 68,1 52,5 34,6 33,0
I1-14 KHIII 59,3 52,5 35,0 35,5
I1-2 6axop 78,5 52,5 39,1 32,8
I1-7 é3 86,2 52,5 42,3 34,0
I1-11 KY3 62,1 52,5 34,3 32,0
I1-15 KA 52,7 52,5 35,2 34,1
I1-3 6axop 83,2 52,5 38,8 30,4
I1-8 é3 90,4 52,5 48,8 35,8
I1-12 KY3 60,2 52,5 36,3 34,4
I1-16 KHIII 53,8 52,5 34,2 33,0
I1-4 6axop 82,4 52,5 39,1 33,0

4.2 TlauTanapaa gap3Jjaap X0CWJI OVIMIIM Ba YIAPHUHT OYHJIMII I HH

CunHanaétrad ToM€nMa ruMTasapra Kucka MyJIaTiv IoKjIaMa KyHuiaétrania
(MCCUKTMK-HAMJIUK OWJIaH WIIUIOB OepWiraHJaH KeWHH) aBBajUra OPaJIMKHUHT ypTa
KUCMUJIa HOpMaJl Jlap3yiap XOCuja OYiu0 rokjiama OpTHUINM OWIaH acTa-CeKWH Ouunja

oonutanu. TYpTTa IIMTaHUHAT ypTaya Aap3 XOCHI OYJIUIIT MOMEHTH Ififi = 29 ,636f -1 .
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OruiyBYd MOMEHTHHHT KHUMAaTH | =0,5+0,6l¢ OynraHga KECUMHHUHT YypTa
KHUCMHIa Ba TasHY SKUHWJIATA ydacTKalapAa OUPWUHYM KHs Jap3iap Xocui Oyia
oomnaau. Yoy gap3aapHUHT KUSIUTH 40-55° Hu TamKun STaqu.

KOxnanum napaxacu 0,5-0,6MuU Oynranna HopMmasl JNap3JapHUHT OYHJIAIIN
3HM 0,05-0,15MmM (. . .pacm). KOknaMaHUHT MUKIOPWHHU OLIKMPIaH Capu Jap3JapHUHT
OUMJIMIIM TE3JIallau Ba IUIMTA OY3WIMIIU OJIUAAH HOPMaJ Jap3JIapHUHT OYWJIMILIN
suu 1,0-2,5 MM, Kust gapsnapauku 3ca 0,3-0,5 MM HU TalIKWIT KUJIaau.

beBocuTa Ky€m TabCcupHIa cakJaHTraH IUMTaIapAa Aap3/iap XOCui OYIuIIM Ba
YHU PUBOXJIAHUII XapakTepu 2 KWW JAaBOMHJAA IOKJIAMAach3 CaKJIaHTaH IUIMTanap
OMnaH Jespid OUp XU HATUHM KbIpCaTiu. B3 oiimapuna Tailépnadra miuranapia
Jap3JapHUHT ouniuil 3u4 1,4 GapoOap, KUl oiiapuaa Tai€piaanrad miuTtaitapaa 1,2
, 0axop Ba Ky3 oilylapuja TaiépiaaHraH ImTanapa sca ymoy kypcatkuu 1,1 6apobdap
KYIT OBLTUIIN MabJIyM OBLIAH.

0,8 Mcrc rokiamMa ocTHAa CakjJIaHTaH IUIMTajJapHU M1y FOKJIaMa OCTHAA
KOJUPWITaHaa naap3iap Xocull Oyna Oomwamu: €3 oWnapuga TalépiaHraH
MTaIapAa [oKjJamMa KyWwirasjgad keWnH 18 kyH VTrau, Oaxop oitnapuaa
Tal€piaHraH IUJMTalapAa HOKIAHUIIHUHT 2-WWIM Maid OHM OXHpJlapuia XOCHII
OYJ1, KUIII Ba Ky3 OiJlapu/ia Ta€piaaHTraH IOKJIAHUIIHUAT 2-Hui €3 olnapuaa nanmao
oynau. CUHOBIApHUHT oOxupura Oopub &€3mMa Tal€piaHraH KOHCTPYKIUsIapaa
napsnapHuHr ouuyuim 3HU 0,02-1MMm, Oamjopna TadépiaHraH KOHCTPYKIUsIIapa
0,02-0,04mmM, xum Ba Ky3na Tai€pmanraH koHcTpykmmsuiapaa 0,01-0,05mMm Hu
Tamkuil  Kwiad. Taxpubanap IIyHHM KYpCcaTAWKH IOKJIAHTAaH Ba OKJIaHMAara
IUIMTAJIapAa XaM KypyK MCCHUK MKIUM TabCUpUJa Jap30apJONUIMK Kamaiuo
JTap3JapHUHT OYWIMII DHH OpTagu. AWHHMKca ymlOy KypcaTkud €3 oimapuaa
Ta€piaHraH KOHCTpyKIusulapjaa fokopu Oymamm. [llaptim  skcruryaTanuoH
oknamanapaa (0,5-0,6 MuU) nap3apHUHT OYMJIMII SHU KYPYK MCCHUK HKJIUM

TabCUPpH A HOPMaAarnaad OIIMaan.
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4.2-pacm. OnauHAaH 3YPUKTHPHITAH IDIMTAIapaa Jap3JapHUHT OYKMIIUII SHU: a) €3/1a Taiiépianran
KOHCTpyKIUsUIapaa; 0) Ky3na TaipiiaHraH KOHCTPYKIMsIApAa; |-MCCUKIMK OWJIaH HILIOB
Oepwiran rutanap yuayH; |1-2 fiun naBommaa rokiaamacus cakjianrad KoHcTpykuusiap; - 2 iun
0,8Mcrc roknama ocTuaa cakjaHraH KoHcTpykiusiiap; V- 2itnn naBomuna 0,6MU rokiama octuaa

CakJIaHTaH KOHCTpYKIwsiiap; 1, 2, 3, 4 — nap3napHUHT TapTUO paKaMIIapH.
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4.3 pacm. OnauHIaH 3YpUKTHPHITAaH TOMENMA IUIMTAIApIark Jap3JIapHUHT OYMJIMII SHU a) KHIII
oitapuaa Tai€piiaHrad riuTagap y4ayH; 0) €3 oitapuaa Tail€piaHra IumTanap yuyH; |-uccukKImk
OwnaH WNUIOB OepwiraHjaH KEWWMHTM CUHOB HaTwxkamapu; |I-2iiun naBoMujga rokjgamacus
caknanrad mutanapaa; 1-2iwn naomuaa 0,8Mcrc rokiama octuIa cakjaHTaH mutanapaa; V-
0,6Mu rokitama ocTua cakjaHTaH mmranapaa; 1, 2, 3, 4 — nap3napHUHT TapTHO pakaMH.

4.3 KypyK HCCHK MKJIUM IIAPOUTH/IA ITUIIYBYN TeMHUP 0€TOH dJIeMEeHTJIAPHU
xuco0am OyMu4a TaBCUAHOMAJIAP.

Mapxkasuit OCUéHUHT KypyK UCCUK MKJIUM IIapouTHia OCTOHIaH Talépiianran
HOMAapKa3Wil CHUKWIYBYH DSJIEMEHTIAPHM XHucoOJamiga KyWHIardn TaBCUSHOMIIApTa
amaJl KHJTUII JIO3HM.

1. Ouuk XaBojaa dKCILTyaTalus KWIMHAIUTaH TeMUup OCTOH djeMeHTIapaa 0eToH

Ba apMaTypaHWHT TEMIEpaTypacHHU HT MCCHK Ba JHT COBYK JaBpiiap Y4yH

KMK 2.01.07-97 ra x¥ypcartmiran KaWMaTiapHU KaOynd KWIMII TaBCHUS

KWIMHATH.

2. bupyHuM Ba MKKMHYM TypyX 4YerapaBuil Xonariap Oyiinuya xucoOnarania

OCTOHHUHT XMCOOWH KApITUINTU KyWHIary U1 MapOUTH KO3 UIHMSHTIapHUTra

KyHauTUPUIAIU.
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- OETOHHUHT NMPU3MATUK MYCTaXKaMJIUTUHH 7, = 0,85

- OCTOHHUHT YY3WIUIITa MyCTaXKaMJIUTUHU 7 , = 0,85
- OeToHHMHT Jeopmarnus MoayauHu B, = 0,9,
beronnunr snactukiuk kodddunuentu KMK 2.03.01-96 6yiinua Kucka
MyAIaTad OKJIaManap yY9yH V =0,45 , y30K MYIIATIH IOKJIamajap y4yH V = 0,15
KaOyJ1 KMJIMHAJIN.
3. BeTOHHMHT YM3WKJIW KEHTauum KOd(DPHUITUESHTH =7,010° 1/ KaOy1
KWJIHHAIH.
Temmeparypasuii  nepopmarus — kodddumuentn  ap=1,4-10° 1/<C
TemIepaTypaBHii Kupurmn Kodbdurmentn o =2,1-10° 1/ C kabyn KumHam.

4. OruiyBYM TeMHp OCETOH DIIEMEHTIIApHUM HOpMald Kecumiiap Oyinua

MYCTaxKaMJIUTUHH XucoOnamiga 7 ,, = 0,85 kaOys KWIUII TaBCUS KUJTUHAIH.

74



Ymymuii xyjaocanap

1. KypyK MCCHK MKJIMM IIApOMTHIa KOTaJWraH OETOH OWJIaH HOpMaJl IIapOMT/a
KOTauraH O€TOHHU (PUBUK-MEXAHUK XapakTepucTHKaiapu ¢(apK KAJIMHUIIHA
aHUKJIaHaUu. YmOy ¢apK HaTwxkacuga: YK OYiiyiad CHUKWIWINTa Ba YY3WIWIITA
KApUIWINTY, KaMaiuiu, OCTOHHUHT OONUIaHFWY jAepopManvs MOJYJIW KamMaluIiu,
OCTOHHUHT CTPYKTYpaBUIl XapaKTEpUCTUKAJIApU MMacaluily; OCTOHHUHI YerapaBuid
CUKWJYBYAHIIUTH OPTHUINW; OCTOHHUHT KUPHUIIHII JedopMarsiapu OpPTHIIN
aHUKJIAH]H.

AHHKJIaHIWKH, KyPYK UCCHUK HWKJIUM IIAPOUTHIA BAaKT MOOAWHUA KUPHUIITHIII
nehOpMaIMSCHHUHT YCHUIIIA Ba YHUHT OapKapOpJIMTH, YHUHT Y3TapUILUIapyd YMYMHHA
XOJi7Ia KOHCTPYKIIUSHU Tal€pIiall BaKTUIard MaBCYMUN TeMIepaTrypa Xamaa HUCOuit
HaMJIMKKa OOFJIHK,.

2. TemmepaTypa, HUCOMM HaMJIMK XamjJa KyE€ll pagualUsiCHHUHT TabCUPU TEMUP
OETOH PJIEMEHTHUHT KeCUM OanaHanuru 0yinad OETOHHUHT HOTEKUC KU3UIIUTa 010
Kedagn. YCTYHHHHT KECHM OalaHIIHrH Oyitnal Temmeparypamap dapku 14°C ra
eTaju Ba Ky€Il pajuanuscura Ba XaBOHUHT HUCOMN Hamiaurura OOFIUK OYmaiu.
bynnait Temmneparypanap ¢apku ro3ara Kejirahja CHUKWIYBUM TeMUp O€TOH
JIEMEHTJIADHUHT  KypyK  HMCCHUK  HKJIMM  IIAPOWTHIA  TEMIIepaTypaBHii

nedopManmsIapuHu Xpcobamiaa OETOH dJIeMeHTIaparu Kabu Xuco0IaHau.
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