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Kumé panmnnan naboparopus Ba amanuii MalFynoTIapHu yTkasum Oyitnua Kaco
TabJIMMUA Ba TEXHUK MyXaHIWC OakalaBpuaT WYHAIMIIM Tanalanapu y4dyH yciayOuit




kypcatMa Hamanran Myxanmucnuk-nenaroruka MHCTHTYTH “Kumé” xadenpacuHuHr
200 dimnm ¢ 7 Jlarl MaKJiMcusia mabKysuianradn (0aéHHoma Ne 1) Ba
HamMIIN ycnyOuit kenramuuauar 200 viwn 7 Jarvd Ma)xIucuaa Kypuo
YUKWJITAH Ba YOI ATHII YUyH TaBcus dTuiran (6aéunoma Ne _ |, p/p: ).

Ty3yBuuniap: nou.B/0 M.A0ay 1aeB
acc. X.bakueBa
acc. A.Humon6oeB

Takpusun: O.AOaymTaes V36exucron Pecnybnukacu ®daH Ba
texHuka JlaBmar +ymuracu Hamanran

BUJIOSITA XOKHMIIUTH Xy3ypuaard ®aH Ba
TEXHHKA MapKa3u MachyJl WIMHA KOTHOM,
K.}.H., Ham/[Y nonentn

Cy3 0omm



Onuii yKyB topTiapuaa KuMmE€ (aHWHU YKUTHII HHIZaH-WWITa SXIIAIaHUO
Ooopmoka. UyHKH XalK XYXaJIUTHHUHT OUPOp COXach HYK-Ku, KUME OuiaH OOFIIUK
oynmaran. IllyHuHr yuyyH xam kum€ (¢aHu 4yKyp Hazapuil acocjap OujaH Hazapui
KUXATAaH MycCTaxkamjaaHuO, KuME mabopaTtopusiiapu SHICM 3aMOHABHH JKHUX0371ap
OonaH OOMUTHIIMOK/IA.

Ymly ycnyOuil kypcaTMa OJIMM YKYB IOPTHHUHT «YMyMHH KuME» (QaHuIaH
TabJUM OJyBUM Oapua OakaJaBpusT Tanabajapu Yy4YyH MYIDKajulaHraH Oyiuo0,
KypcaTMaHWHT acoCHMil Makcaaw TanabamapHu KUMENAH ONafUraH  HazapHid
OWIMMIIApUHU MYyCTaxKamJjall Ba TaxpuOa Wynu OwiiaH cuHaO KypuIIaH ubopar.
JlabGopaTopus MaIFyJIOTIapUHN Mabpy3a OWIaH Tapajiel paBUIa YTKA3WIHIINA
MALFYIOTIAPHUHT YHYMIM Ba (oiijamn  Gymmmmra épaaMm Gepagum.  YTHITaH
MaTepuan 03acHIaH TaxpuoOa YyTKa3wimO, yHAa 0a€H JTwiran QUKpPIAPHUHT
TYFPUIINTUTA aMajjia WIIOHTAaHWJAaH KEHWHTHHA Tajlaba Mabpy3a MaTepUaliHU
nyxta oramwiaiau. lly cababnam ymly ycnybuit kypcatmana xap Oup mabopatopus
UIIWIaH OJITUH JIa0OpaTOpHs UIM MaB3yCUTa O Hazapuil OWIMmiap, TaXpuOaHUHT
OakapuiuII TapTHOM, peaKys TEHTJIaMalapy Ba CHHOB CaBOJIJIapy OepuJraH.

«Ymymuit  kum€»  GdaHugaH Jgabopatopus unulapu  Oaxapuin  Oyitnya
Ty3WIraH MasKyp  yclyOud  KypcaTMajga KUMEHMHT  aCOCHH  CTEXHOMETPHUK
KOHYHJIApY, KUMEBUM pPEaKUUsA TE3JUIM Ba KUMEBHM MYyBO3aHaT, SpUTMaiap Ba
YIIAPHUHT XOCCaJlapH, JIEKTPOJIUTUK TUCCOIMATAHMIN Ba AJIEKTPOIUT IPUTMATAPHUHT
Xoccajaapy, OKCHIUIAHUII - KaWTapuIIWII peakusIapu, MeTajiap KOPPO3HICH Xamja
METAJJIAPHUHT YMYMHI Xoccajapura ouj TaxkpuoOanap Oepuiras.

JIABOPATOPUSA NI Nel



KUME JIABOPATOPUSICUJIA JIABOPATOPHUS UIILJIAPUHA
BAYKAPHUIIJIA PHOS +MJIMHA AT AH TEXHUKA XABO®CH3JIUTHA
+OUTAJIAPU

Kumé naboparopusicuia nabopatopus iy OouuIaniaaH aBBall, Tajaba TeXHUKa
XaB(CU3JIUTU KOUJaTapu OWJIaH TaHUIIMO YMKUINM IIApT Ba Maxcyc gadrapra MM30
YEKHIIN JIO3UM.

JlaGopatopuss MamFyJIOTIAPUHUHT  caMapaJopiurd yHra TajabajiapHUHT
3bTUOOPH, HA3apUN OMIMMUHUHT YyKypauru Ounan Oenrunanaau. LIyHUHT yuyH Xap
Oup Tamaba OaxapuiaguraH WIMHUHT Ha3apuid MabIyMOTH Xakuaa xabapaop
OyncarnHa, OakapaguraH WIMMHUHT W3UMJUIMTA XaKuja TacaBBypra isra OyicarmHa
UITHU Oa)kapuIra pyxcat Oepumiaim.

Kumé naGoparopusicuaa Taxxpubdaiap yTKaszuill yuyyH Tajiadaiap KyWnjaarua 3XTuér
YyopaJapuHH KYPUIIU Kepak:

1. Xap kaiicu mabopaTopus UIK OCJTHUIIAHTaH Koi1a OakKapUITUIIH MMapT.

2. MamrynoT maiTiaa Tagaba Maxcyc KHWAM (XayaT)Cu3 HIIaid MyMKHH 3Mac.

3.  MamrynoT pexxacua KypcaTuiaMaral HIJIapHA OaKapHIliyd TaKUKIaHAIH.

4. Jlabopatopusia WUIUIaraHjga oO30JaJMKKa, CapaH)KOMJIMKKA, TUHWIMKKA Ba
XaBOCU3NMMK TEXHUKACH KoWaajapura puos Kwimu jgo3uM. [llomumnum Ba
XaB(CU3NMK KOWJAJApUra puos KUIMACIUK TaXKpuOaaa XaTOJUMKKa Wyn KyWuiura Ba
KYHTUJICH3 X0Jucaiapra oju0 Kenaau.

5. Taxpubanum paxOapuu wxo3aTu OujaH Oomwiam Jo3uM. MmHu  Gaxapwuin
TapTHOU aboparopus nadrapura E3UTUIIM Ba YHU pax0ap TEKIUPUO KypraH OYIuIm
J03UM.

6. 3axapmu Ba 0aaOyi xXuaau Moajadap OuigaH KWIMHAIUTAH Ta)XpuOalapHH
MYypuiy mkadaa OGakapuHr.

7. Arapga peakTUBIApHU XWAWJAH aHUKIAMOKYM OYJICAaHTM3, YHU OF3HJIaH
V3UHTU3ra TOMOH OXHCTa €U0 XHJIAHT.

8. Konuenrpianran KHCJIOTaIapHU CYIOJITUpHIIAA KUCIIOTaHU CyBra
Y IMpaTuo Kynuob, apanmamtupu® Typran xosja cytontupudr. CyBHU KHCIIOTara
KyHUIIl MyMKHH 3Mac.

9. PeaktuBnapHu mnpoOupKanapra KyWHIIJa yJIapHU TaBAAHTU3JAH Y30KpOKJa
TYTHHT.

10. +usaupwiaéTraH peakTUB yCTUTa SHramu0 KapamaHr.

11. Ilpobupkara Oupop Moxama conud KU3AUPAETTaHMHTU3AA YHU  OF3UHHU
V3UHTW3/1aH Ba €HUHTU3/Iard MIEPUTHHTU3IAH 4YeTra OypuHT.

12. Dnextp acOobiapu OwinaH WHIIIANIAA, YHU TYJIUK HW30JALMSIAHTaHIUTUra
UIIIOHY XOCUJT KUJIMacAaH TypuO uInl OOILIaMaHr.

13. Ocon yT omyBuM Momjaigap OwiaH KWIMHAIWTAH TaXpuOaTapHU OJIOBIAH
y30KpoKaa Oaxkapuur. byHnait MmoamanapHu KU3IupHIIa CyB €Kd KyM XaMMOMUIaH
ol agaHuHT.

14. ben3uH, cnupt, 3Qup Ba 11y KabU OCOH YT OJYBUM MOJJanap YT oyub Kerca,
KyM cenu0 yuupunr. CyB cenwiMailiv, YyHKHU ajlaHra XakMH KeHrailuo KeTaau.

15. Kucnora Tabcupuja KyWraH »KOW aBBajo MYJ MUKIOpJArd CyB OWJaH, CYHIpa
CYIOJITUPUJITaH HATpUil OMKapOOHAT SpUTMACH OUJIaH IOBUJIAIH.

16. Arap OGupop epuHru3 EHFMH €KM MCCUKJIMK TabCUpHIA KyHHO Kojca, KyWTraH
KOWMHTU3HU KaJlMi TEepMaHTaHATHUHT CYIOJITUPUJITAH 3pUTMAcH OWJIaH FOBUIN EKU
CTENTOIN/]T SMYJIbCUSICH CYPTHIII JIO3UM.



17. 3axapnu rasmap (xyop, OpoM, BOJOPOX Cynb(HA, OATHUHTYTYPT EKH a30T
OKCHJTapy) OWiIaH 3axapiaHu0 KOJTaH KUIIUHU JIapX0Jl OYMK XaBOTa OJIMO0 YMKHIII Ba
Bpaura MypoxaaT KWJIHUII JIO3UM.

18. HWmkopmap Tabcupuja 3apapiiaHTaH >KOWHM aBBajl KaWTa-KaiiTa CyB OuiiaH,
CYHrpa 3ca chpka €K JMMOH KUCIOTaHWHI CYIOJITUpWITaH sputmacu (3%) Owiian
FOBUIII JIO3UM.

19. HMmkop, kuciaora Ba €HyBUaH CYIOKJIMKIApPHU paKOBHHAra TYKHII SpaMaiiu.
bynnmaii kepakcu3 CyIOKIMKIApHU Maxcyc WAMILIApra KyWnin kepak. PakoBuHara Kym,
KOFO3 Ba IIyHTa YXIIaIl HapcaJlapHH TallIAMaHT .

20. Cumo6 Ba cumoOnu ac6oOnap Omman >XxTué€r 0ynud unuianr. Cumobau ac6o6
(TepMoMeTp Ba MaHOMETpP) CHMHCA, YHU Te€3[a Maxcyc ycysl OwiaH WuruO OJIMHT Ba
CYBIIM CTaKaHIa coJIMO, CUMOO TYKWIraH >KOWIra OJTUHTYTYPT KYKYHH CEnuld yHU
VI AUPUHL.

21. Tazmap OwraH wWHIIANIIAa >KyAa SXTUET OYIUII Kepak, rasjiap TO3aJIUTUHU
TeKIUpUO Ba ac600 TepMETUKIINTUHU aHUKJIa0, CYHTpa HIIl OOIIIAI JTO3UM.

22. PeakTWB ONWIN YYyH WIUIATHIAQIUTaH KOIIMKYAa Ba MEH3ypKa apanamTHPUIHO
1000pMacIury mapr.

23. MamrynoT Tyrarad, MIUIATAITaH MOJAANIapHU Y3 >Koiura Kyuwuii, acOo0IapHU
Ba IIUIIIA UJIMIIIAPHU TO3a1a0 10BUO, JabopaHTra TOMIIUPHUII KePaK.

24. JlaGoparopusgaH KeTUIINAH OJJIWH Ta3, BOJOMPOBOA  JKYMpPaKIapUHU
OCpKUTUIITaHIUTUHU, JJIEKTP acOOONapyHHU YUYUPWITAHIUTHHU TEKITUPUO KYpPHUHT.

JIABOPATOPUS UIIH Ne2
MOJJAJTAPHHU TO3AJIAI

Hasapuit mabnymot

NurHuHT 6axkapuiauiim

JIABOPATOPUS NN Ne3
METAJUI DKBUBAJIEHTUHU AHU+JIAIL

Hazapwnii kucm

Moaganap MacCAaCHHMHI CAKJIAHHMII KOHYHH.

M.B.JIOMOHOCOB peakuus ydyH OJIMHTaH MOJAJA Ba PEAKIUsA HATHKACHIA
Xocua OynraH MaxCyJOTJIapHUHT  OTUPJWTUHHU ymyaml Wynu OuiaH KuMEBUM
peakuusulapHuHr OopuinvHu ypranau. Hatwxkana y Oupunum maprta 1748 itmnna
MOJJIajlap  MACCACHMHMHI  CaKJIaHWIl  KOHYHUHM  Tabpudrnaau, 1756  iunga
MEeTaJJIapHU OT3W KaBIIapjad OepKUTWIraH WU (PeToTTa) Ja KU3JAUPUIN HYyJIH
Owrtadn Oy KOHYHHHM TYTPWINTUHM TaXKpuOaaa HCOOTIIAIN:

Peakyusica  kupuwiaémean mo00anapHuHe MAcCcacu, peakyus HAMUICacuod
xocun 6ynaouean Moo00alapHune maccacuea meue 0yiaou

1789 #iunna JlomonocoB umugaH Oexabap xomarna , ppaHily3 Kumérapu A.
JI. JlaByazpe xaM Mojnanap Maccajaapyd CakJIaHWII KOHYHWHH IBbJIOH KWIIIH :



Kumésuii peaxyusi navimuoa ¢akameuna  peakyusioa UWMUPOK 3MAEMeaH
Moo0anap — MaccanapueuHa - y3eapmau KoJIMacoaW, yiap — mapkubuea - Kupyeuu
INEMEHMAAD MACCANAPU XAM Y32apMaACOaH KOAAOU.

TapkuOHMHI NOMMMIIMK KOHYHH.

K JLIIpycr beproneHMHT IOKOpHAArd Xyjocacura Kapimu udukan. KuméEBuii
TO3a MOJJAJapHU IyXTa aHaIM3 KWIAW Ba TO3a OWPUKMATAPHUHT MHKIOPUM
TapkuOu Oup XUl OYJIMIIMHU Y3UHUHT KyJa Kyl aHalu3iapu OuiaH UCOOTIaaH.
1809 innga KUMEHUHT acOCHUl KOHYHJIApUAaH OWpW TapKUOHWUHT JOUMHIINK KOHYHH
Kyhugarnda Tabpudianiu:

Xap kanoati Kuméguil mo3a OUPUKMA OAUHUWL YCYIUOAH KAMBUL HA3AD, Y32apMac
Mukoopuii mapkubea sea.

Toza cys Tapkubuma 11,11% Bomopos Ba 88,89% kuciaopox 6ymu6, cys O°C na
mysaaiian, 100°C na kaiinaiinn. Yauar 4°C marw suamara 1000 kr/m° 8km 1 r/em® ra
TEHT.

Kappaau HucOatiap KOHYHH.

Kappanu aucbarnap konynu 1808 #imnma JlambTOH TOMOHUIAH SIpaTUJITaH.

Aeap ukxku dnemenm y3apo mavcupiawub Oup Heua OUPUKMANAp XOCUl
KUica, d1eMeHmiapoas OupuHuHe wy OUpUKManapoacu UKKUHYY SAeMeHMHUHe Oup
XUl mMacca Muxoopuea myspu Keiaouean Macca MUKOOpIapu y3apo KUYUK OymyH
COHnap Hucoamu kabu Hucbamoa Oyraou.

Macanan:

Metan 75% C 25% H

OTUICH 85,71% C 14,29% H

Metan 3 mk.cC 1 macca kxucm H

OTHiacH 6 Mmk.c C 1 macca xucm H

3:6k 1:2
OKBHMBAJIEHT/IAPp KOHYHHM.
1804 - 1814 iwmmnapmaru  Puxtep , [JamptoH Ba  BomnmacTonmapHuHT

Takpubalapy HaTWXKacula SKBUBAJICHTIAP KOHYHU AaHMKJIAH[U:

Peaxyusica  xupuwysuu  moooanap  maccarapunune — Hucobamu - YIapHUHZ
IKeuUsaneHmIapu Hucbamuea mene, €K, Xamma mMoo0anrap dKeusaieHm Hucoamuapoa
MasCUpIamau.

KuméBuii skBHUBasieHTHH Kyhuaarndya wudoaasail KUPUTHITaH :

1 o.x. Bomopoa €ku 8 0.K. KUCIOpojA OwinaH OupuKa oJaauran €Exd ypuH
aJMallliHA OJIAJIUTaH  MOJJa MHUKAOPU Iy MOJJAHUHT KUMEBHUM SKBUBAJIICHTHU
JeunIaau.

XaxxkMuii  HHCOAT/IAP KOHYHHM.

by xonyn 1805 iimnma [I'eii-Jltoccak (Ppanius) TOMOHUAAH Kauig STHITaH
Oynu6 y Kyiiugaruya TtabpudIaHaIu:

bup xun @uzuxasuii wapoumoa (P, T ) kumésuii peaxyusea Kupuutysyu
2a31ApHUHE  XAXNCMIAPU  Y3apO 64  Peaxkyusi HAmudicacuoa  Xocuin oynraoueau
2A3NIAPHUHE  XadcMaapu Ounaw o000uti OymyH COHMap Hucbamu Kabu Hucoamoa
oynaou.

Macanan, 2 xaxm BoaopoAd 1 xakm KuCIOpoj OuilaH IOKOpH TemIiepaTypanaa
peakuusra Kupuirasaa 2 Xaxm cyB Oyru xocui Oynasiu.



ABOrajgpo KOHYHH.
Tabunii OWIMITHUHT  acOCHi  KOHYHJIApuAaH Oupu - ABOrajpo KOHYHHU
WUTAIIbSIH OTUMH ABorajipo TomoHugad 1811 #iunpga MaiioHra TalUIaHTaH :
bup xun wapoumoa (bup xun memnepamypa ea oup xun bocumoa) éa bapasap
Xanxcmoa onuUHear Mmypiu 2a3iapHUHe MOJIEKYIANap COHU y3apo meHe 0ynaou.
By KOHYHHM WIYHUHTACK, KOHIICHTpalWs yHYA KarTa OYyiamaraH XoJjaTiapja
WOHJIap Ba WOHJIAINTAH Ta3jap JJICKTPOHJApPH YYYH KyJUIalll MyMKHH.

NiHuHT Oaxkapuivim.

METAJIJI DKBUBAJIEHTUHU KUCJIOTAJAH BOJAOPOJHU CUKUB
YUKAPUII YCYJIU BUJIAH AHUKJIAILL.

by wmeron épmammpma Zn, Cr, Mn, Mg CUHIApU aKTUB MeETaJUIApHU
HKBUBAJICHTUHU TOMHII MyMKHH. MeTal SKBUBAJCHTHHU pacMmaa KypcaTtwiraH acoo0
épraMua aHWKIaHaaAW. Takpuba yTKa3WIIIaH aBBaJl aCOOOHHHT TEPMETUKIUTHHU
aHUKJIaHAIH.

bynunr yuyn A, Groperkanu 10-15 cM okopura €ku rnactra TyIITUPHUHT.

Arap 1- 2 MuHyT JaBoMuja OropeTkajaru CyB caTXM y3rapmaca, npudop

repMeTuK xucobnanaau. [1- npobupkara 4-5 miu. 10% au HCl sputmacugan KywuHr.
JlaGopaHTAaH OTUPJUTH TOPTUO KYyHUITaH pyX Zn -MeTaJuHU OJIMHT Ba (PUITp KOrosra
ypanr. KorosHuHr Oup y4uHHM CyB OujiaH XyJiad, yHUM NPOOUPKAHM WYKU KHCMMHIa
énumrupunr. [Ipobupkanu nponka OunaH OCKUTHHT.
MeTanHu KHCIIOTara Tymuimra wyna kydManr. CyHT TpOOMpPKaHH TEePMETHKIUTHHU
IOKOpUJIATH YCyJI OujiaH siHa Oup Oop Tekmupubd KyruHT. bropeTkanapau ynapaaru cyB
catxu OWp xun OamaHnnukaa OymamuraH KwinO ypHatudHr. bropetka A; marum cyB
catxuHM (MEHCKHHWHT) xoylaTuHu Oenrmiald €3m0 kyiunr. by xomat V) Oymanm.
MEHCKHUHT XOJIATMHHM OeNTHWiamiga Ky3WHTH3 CYB CaTXu OWIaH ypUHMAa YH3UKIA
Oymumu kepak. [IpoOupkaHu KusAIaTUO METaTHU KHUCIOTara TYHIMPUHT. AXpaiaud
yukaérran Bogopos (Hy) rasu cyBam A; Oropetkagan A, Orwoperkara CUKHO YrKapaim.
MetannHuar Xxammacu 3pub Oynrad, npobupkanu 3-4 MUHYT JaBOMHUA COBUIIUHU
kyTuHr. CyHr OropeTkajiapiaru CyB CaTXMHU OHMp XWJ XoOJiaTra KEITHPUHT Ba Aj
Oropernaru CyB caTXuHU (MEHCKHHU) Oenrwiab €3ub kyhuHr.by xaxm V, Oymamm.
Carxnap sibHu V,-V; opacuaarn ¢apk axpannd YUKKaH BOJOPOAHUHT XaKMUIMP.

Taxpuba yTKa3uiraH mapouTAaru Temmparypa t HuU TepMomeTpiaaH, 6ocumu P
HU 5ca OapomeTpaaH aHuKIaHT. TyHuWHraH cyB OYrMHUHI aiHM TeMIlepaTypajaaru
Ooocumu - h Hu Tabnunanan ¢oiinananud €3ud KyWHHT .

Harumkanapau xuco0sam.
1.Axxpanub YuKKaH BOJOPOTHUHT XaKMH: VH,=V,-V)
2. Taxxpuba mapoutuaaru armochepa 6ocumu: P
3.Bogopoauunr napiuan 6ocumu: PH, =P-h
4. Taxxpu0a 1IapouTaaru XoHa Xxapoparu: t
5.MeTanHuHT OTUpIUry: g
6.A0comoT Temneparypa: To=273, T=273+t
7.BogopoaHuHr HOpMat mapoutaaru 6ocumu:Po=760 mm.cm.
P Ve, T,
B
9.bup rpamMm-3KBaNIEeHTIM BOJOPOJHUHT HOPMAJI MIAPOUTIAATH XAKMHU.

0
8.BoopoaHUHT HOpMaJT IIIaPOUTAAru Xa)KMI/HVHZ , Vi =
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Taxxpubana ityn Kylunran XatoHu Kyhuaard opmyia OuinaH XHMCOOJIaHT.
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Om-METaTHUHT TaXXpHOa1a TONUITaH YKBUBAJICHTH
Oy-METaTHUHT Ha3apyuil SKBUBAJICHTH.

JIABOPATOPUS UM Ned
KUMEBUI PEAKIIMS TE3JUTHA

Ha3zapuii MabJaymMoT

KuméBnii peakuuss TE3JIMTM Ba yHIa Typjad OMWUIAPDHUHI TabCUPH XaKUAaru
TabJIUMOTIA KUMESUU KUHemUKa TEUnIaan.

Kumésui peaxyust mesaueu peakuusra KUPUITYBYU MoJI1anap
KOHIICHTPALMSCUHUHT ~ BakT OUpJIMIM HuyuAa  y3rapuiiyd  OujaH — yadaHaau
(KOHIIEHTpalMsI MOJJAHMHT XaXM OuUpiAUTrHIard Mojda Mukaopuaup). Macanan,
peakiusa Te3nuru 0,25 Monw/n-c neiniica, OyHaa oup cekyHaaa mojaaaad 0,25 Moib
peakuusira kupuirad 6ynanu. Llynaait knuiau0, KUMEBUI peakiys TE3TUTMHU YIyariia
MoJJanap KOHLEHTPALUACUHU MOJIB/JI XUCOOMJA, BAKTHM 3Ca CEKyHJ, MUHYT, cOarT,
CyTKajlap Xxucoouaa oivHaau. Peakius Te3mury, yHaa UIITUPOK 3TaéTran Kaiicu Moaia
MUKJIOPUHH Yidami Kynai Oyica, yira Mojja KOHIEHTPAIUSICUHUHT Y3rapuinu OusiaH
yI4aHaIu.

Xap KaHJall peaKUUSHUHT TE3JIMTH pPeakuuAra KUPHUIIYBYM MOIJAIAPHUHT
TabuaTura, KOHUEHTpAIUsICura, Xapoparra, KaTTUK MOJJAJapHUHI CHPT IO3acHura Ba
MalJjanaHuIl Japakacura, 0OOCHMra, KaTaJu3aTOPHUHI HIITUPOK 3THUILI-3TMACIUIUTra
OOFIMK OVnaau.

Peaknusira KupuIIyBYH MOAAAJAP TAOMATHHUHI PeaKUHsA Te3JUrura
TabCUPH.

Peakiusi Te3MMrd MOAJAHUHT WYKU Ty3wiauimumra Oormukaup. Oparna, KyTOcu3
MOJIEKYJIaJIM MOJJAJIap peaklusra CeKWH KUPHIIAIWA, OCOH KyTOJaHyBUM Ba KyTOJIU
MOJIEKyJajlap peakuusira Te3poK KupHIlagu. ANWHUKCA, MOH OOFJIaHUIUIM MoJaiap
CyBJAary spuUTMayIapa y3apo Te3 peakuuara KUpumaim.

Peakumusi Te3Mrura KOHUEHTPALUs TAabCHpH. Maccajiap TabCHPH KOHYHH.
Kumépnii peakuus TE3MUIM peakuusIra KUPUUIYBYM MOJJAJAp KOHILIEHTPALUsCHUTra
OornuK. Mojaanap KOHIIEHTpalMsICH KaH4ya KaTTa 0yJica, XakM OUpJIMIruia mryHda Ky
MoJIeKyJa Oynany, WIyHUHI YYyH yjap Te3-Te3 TYKHAIaJAW Ba PeaklMsl MaxcyjaoTura
aitmanamu. Hatmwkana peakumst mryHda te3 Oopaau. Bakr ytumm Ounan KUMEBHIA
peakums Te3IUru Kamasad. YyHKH peakuusara KHpUIIyBYM MoOJJiajap KOHLUEHTPauUsCch
KaMain0, yIapHUHT TYKHAIIMIIUIAP COHU KaMasiu.

Peakumst KupuiyBuM MoOJJajap KOHIEHTPALUMACH OWIaH peakiuss  TE3JIUTd
opacuaaru OOFJaHMIIY Maccajap TabCUpU KOHyHUAA Y3 udomacunu Tonrad. by KoHyH
1867 i#mnga wopBermsuik omumiap K.I'ynpabepr Ba I[1.Baare ToMoHuman xarmid
STUIITaH.

Maccanap Tabcupu KOHyHH Kyiugarnda TabpuQIiaHaiu:



Kumésuii  peaxyusa me3nueu  peaxyused Kupuwiaémean  Mo00anap
KOHYEeHMpayuslapHure Kynaummacuea myzpu nponopyuonaioup. Macanas:

aAd+eB — cC

peakiys Y4yH Maccajlap TabCUpU KOHYHU
vV =K[A]"[B]"
TeHrjaMa OusiaH udoaananaam.

by epna, V — peakuus tesnuru; [A] Ba [B] — mommamap xonuenrparmsicu; K —
TE3JIMK KOHCTAHTACH.

Peakuust Te3nMrura XapoparHMHr Tabcupu, Banr-I'odpd Koummacu.
XapopaTHUHT OPTHUILH, OJIAT]A PEAKIIUsI TE3TUTMHUHT KECKUH OPTHUIINTra cabad Oymaau.
Peakums Te3MUrMHUHT XapopaTra MuUKaopud Oornukiurdau Baut-I'opd koumacu
Gunan aHuKIaHaH: xapopat xap 10°C ra kyTapmiranza peakius Tesnturn 2-4 mapra
opraau. by konnanuHr MareMaTuk ndoaacu Kyiuaaruia:

-4
— 10
Vt2 = V¢ oV

Oynmaa V t,— xapopat t, raya KyTapuiranial KEeWHWHTH peakius Te3JIHUIH;

V 1; — peakussHuHT t; Xapopataaru OONUIaHFUY TE3JIHUIH;

Y — peaKUHsHHHT XxapopaT kod(ouumentn, sprm xapopar 10°C kyrapuiranma
peaKkius TeNTUTMHUHT He4a MapTa OPTUILIMHU KYpCaTyBUH COH.

KaranusaTop, karaauTuk :xkapaénaap. Kumésnil peakuus te3nuru xapacsaa
KaTaJIM3aTOPHUHT UINTHPOK JTHII-dTMACIUTura xam Oornuk. KuméEuit peakmusuiap
TE3JIUTUHU Y3rapTUPUO peakius MaxCyJIoTJIapu TapKUOWra KHUpMalauraH Mojjajiap
Kamanuzamop NeUnIIaIu.

I'omoren Ba rereporeH karaam3. AncopOuus. bapua katanuTuk xapacHiap
rOMOOIe€H Ba TeTEeporeH Karanu3 OynuHaau. [omMoreH karanusaa peakiusra
KUPUIIIAJIUTaH MOJIajap XaMm, KarajauzaTop xaM Oup Xxwi ¢azana (ra3 xonatuga €ku
apuUTMaja) Oyau.

['omoreH karanusga KaTaau3aTOPHUHT PEAKIUS TE€3JIUTUra TAbCUPUHUHT MOXHUSATH
IIYH/IaH UOOpAaTKHU, peaKIuara KHpUuiyB4d Mojijia OujiaH KaTaau3aTop opacuia Opaiuk
oupukmMa xocuia oynanu. Macanas:

A + B Kk AB
peakmmsi cexkuH Oopamau. Illy peaknusga karanuzaTtop KyJUIaHTaHIAa —peakius
Kyhuparnda 0opajiu.

JlacTia0, peakuusra KUpHUIIaJWraH MojjiaiapiaH Oupu A Moja/ia KaTaau3aTop

ownan 6upuku6 opanuk oupuxkma A Kat xocun 6ynanu.
A + Kat ¥ A Kat

Opanuk oupukma 4 Kat nactnabku oJlMHraH MKKMHYU Mojjia B OuiaH peakiuysara

Kupuinbd 4B MojaaHu XOCHIT KUIaiu.
AKat + B ¥ AB + Kat
A + B-*_5 AB peaxuus te3 Gopanm.

Macainan, HUTpo3a ycynu Oyinya H 2 504 unuiad YuKapuIiaa 502 HU 503
ra aitmantupuin yayH NO katanuzatop cudaruga UIUIaTUiIa M.

[2 NO] +0, > [2 NO, ] opauK OGUpHKMa



250, +[2NO, | — 250, +[2NO]
250, + O, K;2503

['eteporeH peaknusga, peaknysara KAPHITYBYM MOJJIAIAp Ba KaTaIu3aTop OOIIKa-
oomka (azanapaa 6ynaau. MacanaH, aMMuaKk CUHTE3U

N, +3H, <> 2NH,

PEAKIMSACUHUHT TE3JIUTM TEMUP HINTUPOKUJAA Te3namaau. byHma peakuwusira
KUPUIITYBYM MoJAanap ra3 ¢aszacuaa, Karaau3aTop KaTTuk ¢azaga oynaau.

HNIIHUHI BA’JKAPUJINLIN.
Peaknus T€3MIMHU peakuusara KUpUIIyBYU
KOHIIEHTPALUsACUTa OOTIUKINTH.
Cynbdar xucnora --H,SO, Ouman Hatpmii TtHOCymb(dar --Na,S,03 y3apo
peakuusara KUPUIIUIIA HaTHXKAcHIa OJTHHTYTYpT S axpaiu® 4ukuO ,J10HKa XOCHI
KWJIaIy Ba YPUTMAJIAPHU CYyTCUMOH PaHITa KUPUTAIH.
H,SO,+Na,S,03;xkNa,SO,+S0,+H,0+S

Peakuus OomuiaHrangaH Jioika XOcwil OYJIryH4Ya YTraH BakT Iy PEaKLUSHUHT
TE3JIUTU XUCOOJIaHa TN

Yurta npoOGupka ojuHr. YnaapHuHr OupunHuucura 3 wmi Na,S,0Ozaunr 0.0 H
pUTMACUAAH,6 MJI JUCTUIUIAHTaH CyB KyHuHTr. Mkkunuucura sca 6 miu Na,S;03 HuHT
0.1 H spuT™Macuand Ba 3 M1 TUCTWJUIAHTAH CYB KyHMUHT. YunHuKcHTra 3ca 9 mit Na,S,0;
HuHT 0.I 3puT™Macuan KynuHr.

VYura OGomka npobupka onud, cynpdar kucinora H,SO, HuHT cyronTupuiran
(1:200) sputmacuman 3 mu gaH kyumHr. Na,S,0;3 Ba H;SO4 sputmanapu yuyH
aJIoXUJa-aJIoXuJa yJI4oB LHWIMHAPUAAH (oiIamaHuHr. YJIapHU aaMallTUpUO KyHull
MYTJIOKa MYMKHH 3Mac.

bupunun npoOupkara H,SO, spuTmacuHu KyWHMHT, YalKaTUHT Ba BaKTHU
OenruyaHr.JpuTManap apajJaliTUPWITaHAaH TO JIOMKA XOCHJ OYIAryH4a yTraH BakTHH
CeKyHJIoMepJaH aHukiaHr. Konran npobupkanapOuian xam TaxpuOaHU TaKPOPJIAHT.

|-Tasxkpuoa. MOJIaJIap

Taxpubanu HaTWKaJApUHU KyWHJIaru >KajaBajira €3MHT.

[TpoOupka- Peakmusra xupumaérran |Na,S,03 HuUHT BakT |Peakumsanu
-IApHUHT | MOJTAJIAPHUHT XaKMH (MJI | IAPTIIH KOH- | t-cexyHn | HuCOwmit
HOMEPH Xucoouaa) IEHTPAIUSICH TE3JINTU
Vk100/t
Na,S,04 H,O H,SO,
APUTMACU APUTMACU
1 3 6 3 1
2 6 3 3 2
3 9 0 3 3
Na,S,03 HuUCOMI KOHIEHTpAlMSICHHU alOluccanap YKAra HUCOWN TE3JMKHH Hca

opIMHaTaNap YKura KyuuO rpaduk YW3UHT.PEakIUsSHUHT TE3JIUTM PpeaKiusra
KUPUIITYBYM MOJAAJIADHUHT KOHIIGHTpAUMsACUTa KaHJal OOMNIMK 5SKaHJIUTH XaKuJa
XyJIOCa YUKAPHHT.

2-TaxxpnOa. Peakuus te3auru temriieparypara OOTJIUKIIUTH.




By Taxxpuba yuyn xam Na,S,03 Ba H,SO, napuunr OyHaaH olquHTH Taxpudana
KypcaTuiral KOHIIEHTpalusgaru 3puTMallapuHU OJIMHT.

VYura npobupkara H,SO, sputmacuman 5 ma jgaH, Oomika yura mpobupkara Nap,S,0;3
SpUTMACHUJIaH 5 MJI KYWHHT. Yiap xap »kypTuHuHr ourracuaa Na,S,03; Ba Ourracuaa
H,SO, 6ynanuran kunuo y4 )xydrra OYJIUHT.

bupunun xypT npoOupKamapHM CTakaHJard COBYK cyBra TymupuHr.Cys
TEMIIpaTypacUHU TEpMOMETp EpJaMuja aHUKIaHr Ba 3-4 MHUHYTIAH CYHT
npoOupKanzapaaru puTMaiapHu Oup-Oupura apanamTtupunr.Heda cexyHigaH KeWHH
JIOMKa XOCHJI OYJTUIITMHNA aHUKJIAHT.

CrakaHgard CyBHHHI TEMIIPATYPaCHHU HMCCHK CyB Kyimin iynu Owman 10°Cra
KyTapyuHT Ba WKKUHYM Ky(pT mnpoOupkamapHu TymwpuHr.3-4  MUHYTAAH CYHT
npoOupKanapaara SpUTMalapHU OWp-Oupura  KyWHHT Ba CYyHT JIOMKa XOCHJI
OYIUIIIMHY aHWKJIaHT.

Vauaun kypt npobupkamapau Ttemmparypacu 20°C KyTrapwiraH CTakaHra
TYIIUPHUHT Ba IOKOPUAArd TAXXPUOAHU TaKpopiaHr .Peakuus TE3MUIMHMU TEMIIpaTrypara
OOIIMK KAHJIUTH XaKKJla XyJI0ca YAKAPUHT.

Taxpuba HaTHXKaTApKW KyHUary xaasaira E3UHT

npobupka |Na,S,0zuu H,SO, HuHTr|CyBHUHT |JIOWiKa Xocui | PeakuustHuHT
HOMEPH | MHUKIOPU MJI |MHUKAOPH MJI |TeMIepary |Oynumn  y4dyH | HUCOUH
-pacu °C  |KeTraH BakT t |TE3JIHIH.

Vk100/1
1 5 5
2 5 5
3 5 5

Abcunanap ykura CyBHHHT TeMIIpaTYpacHHH Ba  OpJAMHATANAp YKHATA PEaKIHSHUHT
HUCOWN TE3TUTMHUKYUHO rpaduK YM3UHT.

3-Taxpuba. Peakiys Te3nUrura Kataan3aTOPHUHT TAbCUPH.

Hkkura npobupka oau6,3 Mi1 JJaH BOJOPOA NEPOKCHU 3pUTMAcKIaH KyluHr. ['a3
aXpanbd YMKUII Te3aurura ybTuoop OepuHr.lIpobupkanapaan Oupura NMUYOK ydura
osruHa mapranern] (IV) okcung MnO, kyiunr. Huma ky3atwnaau.? Peakius Te3murura
KaTaJIM3aTOPHUHT TAbCUPH TYTPHUCHUIA XYyJIOCA YAKAPHHT.

4 taxxpuOa. CHUpPT I03aCHHUHI pEaKUus TE3JUTHIra TabCUPH.

Hxkuta mnpoOupka onub Ba xap Oupura 5-6 mu. man 10% sputmacunan
KyiuHr. bupuHun mnpoOupkara HyXaTAaKk  KeJaJauraH  Mapmap Oyiakdyacuja,
uKkkuHYKcura 3ca mapmap -CaCOj kykyHuaaH 6up unmanm Taunviaar. [Ipobupkanaru
peakuys TE3NMKIApUHM TakKOCHaHT. CHPT 03aCMHUHI pEaklMs TE3JIUIUra TabCUPH
XaKuJa XyJnoca 4YUMKapuHr. Peaknus TeHIriaMacHHU E3MHT.

JTABOPATOPUS I Ne5
KUMEBUU MYBO3AHAT




Hazapwnii kucm

+aiitap Ba KailltmMac peakuusiyiap. Kumeépuil peakiusiap >kapa€HUHUHT KanTap
Ba KaWTMaciurura Kypa WMKKWA Typra: KaWTap Ba KallTMac peakiusiapra OViauHaIu.
®dakat Oup HyHamuiaa 6opagural Ba peakiusira KUpUIIaéTran OOIUIaHTUY Mojdanap
OXHMpPTY MaxcyJioTjapra TYJIHWK allaHaJuraH peakuusuiap Kaummac peaxyusiap
nevunanu. Kumésuil peakuusyiap peakiusi MaxcyJoTiapugaH OUpU PEeakluOH MYXHUT
JoMpacujiaH YMKUO KeTaauraH Xxosuiapia (ra3 axpaiaud YMKKaH[a, 4yKMma TYLITaHna,
amManna AUCCONMsIIaHMAaWIuraH MOAJajap XOCWJl OYyiraHja), IIYHUHTACK pEeaKIlus
HATHXKACUJa KaTTa MUKJIOP/Aa UCCUKIIMK aXpalnd YMKKAaH XOoJIap/aa KaTMac peaxius
XUCOOIaHa/IN.

Macanan:

2KCIO, —» 2KCI +30, T

CKHU

BaCl,+H ,SO,— BaSO,{ +2HCI T

Kymunnuk kuMEBMH peakuusiiapjia peakuus MaxcyJoTiapu Oup-oupu Ounan
TabCUpJIAIINO AacTIadKu MOAJANAPHU XOCWJI KWIMIIM MYMKHUH. MacanaH yriepoj
(IV)-okcun (CO,) 6mnan Bomopon (Hp) xu3mmpmiranma y3apo peakmusra KUPHIIAIH,
Hatmwkana yraepon (I1)-okcun Ba cyB Oyru xocun 6ymaau. [y mapoutnunr y3uma CO
Ba CyB Oyru ¥3apo tabcupnamub gactnadbku mogaanap CO, Ba H, xocun xkumnanu.

bynnaii peakuusnap oxarna, Oup TeHriama OwiaH €3Wiafu Ba TEHIVIMK YpHUTA
KapaMa-Kaplly CTpeJiKajnap Kynuiaiau:

CO,+H, < CO+H,0

AWHM 1apouTna OWp BaKTHUHT V3WAa Y3apo KapaMa-Kapiiu HyHaIuiaa
KETaJAUTaH PEeAKLUUIIAp Kaumap peakyusniap NeUIaiu.
+aiiTap peakUMsJIapHUHT YMYMUI TEHTJIaMacu Kyluaaruia oyiaau:

-
ad + 6B <—_1>CC+QTD
VZ

bynna maccanap Tabcupu KOHYHHMra acocaH, TYFpH Ba TeCKapu peakUUsIapHUHT

TE3JIUKIIapU— \Y : V2 KyHujarura TeHr 0yiaaau:
a b c d
V, =K, [A]'-[B] 6a V,=K,[C][D]

KuméBnii myBo3zanar. MyBo3aHAT KOHCTAHTACH. TYFpU PEAKUMUSHUHT TE3JIUTH
BAKT YTUINM OWJIaH KaMasiiy, YyHKH peakiuara KupuiyBdd A Ba B MoamanapHUHT
KOHIIGHTpaIusicu kamaiu6 6opaau. Teckapu peakius te3nmuru optud 6opamu. Uynku C
Ba D Mopmanmap koHieHTtparuscu optud Oopamu. HuxosT, myHmaid malT kenaauku,
Kapama-KapIli peakusuIapHUHT Te3mkiapu tTenriamany (Vi K V)

+aiiTap xapa€HHUHI TYFpU Ba TECKapH peakuusiap TE3JIMTW TEHI OYiraH xoJiaTtu
Kumésutl myeozanam nenunanu. bynna V1KV, 6ynranu yuyH:

K, [AF - [BF =K,[CT -[DI 6ymam.



C d
bynnan [C]a[D]b - % =K,
- [AF[Bl K,

Kn — mysozanam xoncmanmacu.

Kn — HHHI KuIMaTM peakuusra KUPHUIIYBYM MOJAJAIAPHUHT TaOuaTtu Ba
XapopaTcura OOFIMK, JIEKMH apajlaliMaiiinrad MOJAAIapHUHT KOHLIEHTPALUsCH, 00CUM
Ba  Karajqu3aTopra OOFIMK  5Mac. MopananapHUHI  MyBO3aHaT  BaKTHJAAru
KOHLICHTPALUACH MY603AHAM KOHYEHMpayuscyu ACHUIaau.

KuméBuii MyBO3aHaT Kapop TONraHAa peakuus TyXTamanau, y3apo KapaMa-KapIiu
UKKH kapaéH opacuaa yapakamuaH (CWDKUAIIM MYMKHH OYiraH) KUMEBUNA MyBO3aHAT
Kapop TOIa/IH.

MyBo3aHaTHUHT cuixkuiy, Jle-llarense npuHuunm.

KuméBuii MyBo3aHatr (akaT y3rapmac IIapouTAa cakjiaHu® Typaau. Peakmmsra
KUPUIITYBYM MOJJIAJIAPHUHT KOHIIEHTpAIUsICH, XapopaTcu €Exku OocuMu  y3rapca,
MyBO3aHaT Oy3WJIaJM Ba peakIusga KaTHAITyBYM XaMma MOJJJATapHUHT MYyBO3aHAT
BAKTU/JArd KOHLICHTPALUACH Y3rapaau.

[apout ¥y3rapuiiy OujlaH peakiusara KUPUIIYBYM MOAJAIAPHUHT MYyBO3aHAT
KOHLICHTPALUSACUHUHT Y3TAPUILINA M)GO3AHAMHY CUIICUWYU JTEUWITIAIA. MYBO3aHATHH
cwpknin 1884 innga tabpudiianran ymymuid kounara — Jle-Illamenve npunyunura
Oyiicynaau. Jle-Illarenpe npuHIMNMN Kyiinaaruya Tabpudianagy: KUMEBUNA MyBO3aHAT
X0JIaTUJIa TYpPraH CUCTeMaja TallKyu LapouTiIapJaH OupH (MacanaH: XapopaT, 00cuMm
€KM KOHIIEHTpauus) y3rapTUpHIICa, MyBO3aHAT TAalllKM TabCUPHU KaMalTUpaaWraH
peakus TOMOHUTA CUILKUIIN.

KoHuenTpauus y3rapumiMHMHI TabCUPHU. Peaknusara KupuiyBun Moaianapaas
OMPUHUHT KOHIIGHTPAIMACH OPTraHja, MyBO3aHAT Iy MOJJa KOHIIEHTPAIUSICUHUHT
Kamaiiummra oyiu0 KeJaJuraH peakiys TOMOHra CHWJDKMMIW. AKCHHYA, pEaKIusaa
KAaTHAIIyBYU MOJaiapjaH OUPUHUHT KOHIICHTPALUSICH KamailraHaa, MyBO3aHaT Iy
MOJIJIa XOCHJI OYIaJuran peakiusi TOMOHTa CWDKuiM. bynu ymly peaxiys Mucoimaa
KYpuO 4YMKaMu3:

CO+ H,0,,, < CO, + H,

Arap CO ¢€éxu H;O HHMHr KOHIIEHTpalMsICH OIIUpPUIICA, MYBO3aHAT VHITA
cwpkniinn. CO, €éku Hy KOHLIEHTpanuscu omuMpuica, MyBo3aHaT yanra cupkuiian. CO
€k HyO HUHT KOHIIEHTpaLKsICH KaMalTUPWITaHJa XaM MyBO3aHaT Yarra CUIDKANIH.

XapopaTHHHT Y3rapumMHUHT Tabcupu. Jle-lllatense nmpuHIMNura MyBO(UK,
XapopaT KyTapwirasja MyBO3aHaT SHIOTEPMHUK peakuus (IbHU HCCUKIMK FOTHUIIMILIA
OunaH OopaJuraH peaklys) TOMOHra CWDKHMMIW. XapopaT macalTupuica, MyBo3aHaT
IK3aTEPMUK peakius (IbHU UCCUKIMK YUKAapHUIIK OuiaH GopaauraH peakius) TOMOHTa
cwpkunau. MacaiaH:

N,O, < 2NO —43,2xkan

By peakuusaga xapopar olmMpuica, MyBO3aHaT YHI TOMOH, sbHHU NO Hu Xocun
OyIuII peakUusiCh TOMOHMIAa CHJDKUUAM. AKCHHYaA, XapopaTHU HacalTHpHIICA,
MyBO3aHatT 4yan ToMoH, i-HI NO HU nmapyanaHuin peaklysacu TOMOHUTA CUIDKUANIH.

bBocum y3rapumuHuHr tabcupu. CucreMana ras Mojajgajgapd HMIITHPOK 3Tca,
O0ocuMm axamusTra sra Oyiaau, YyHKM OOCHMHUHI Y3rapuIlM KOHUEHTPALUSHUHT
Varapumum gemakaup. Jle-lllarenbe mnpuHnunura MyBOGUK OOCUMHUHI OPTHIIIH,
MYBO3aHATHHU Ta3 apajlalliMACUAArd MOJEKyJalap yMyMUH COHUHUHI KaMaluIura Ba



JIeMaK, CUcTeMaja OOCHMHUHT KaMmaluImura oOJu0 KelaguraH peakius TOMOHTa
CWDKHTAIU. AKCHMHYA, OOCHMM KaMaWTHpWJICAa, MYBO3aHAT Ta3 MOJICKYJaJapUHUHT
YMyMUW COHMHUHT OpPTHUIINIa Ba HATWIXKaja CHUCTeMaja OOCMMHMHI OpTHIIUTa cabad
OYnamuraH peakiys TOMOHTa CHUDKUMau. MacanaH:

N, +3H, < 3NH,

By peakuusga 6up mMojekyna a3oT OuiaaH yd MOJEKysla BOAOPOAJaH (pakaT UKKU
MOJIEKyJa aMMHUaK Xocusl Oynamu. byHaa Mosekynanap COHM KaMaWraHu Y4yH
OOCUMHHUHI KYTapWIMIIU pEakUuus MYBO3aHATUHU VYHITa-aMMHAK XOCWJI OYIuIu
TOMOHHTa CWDKUTaAu. AKCHHYa, OOCHM KaMaWraHja, MyBO3aHAT damnra aMMHaK
rapyajaHaurad TOMOHIa CUIDKUHIN.

a3 MommanmapHUHT XaXKMH Y3rapMaiaurad jkapaéHiapna OocHMM MyBO3aHaTra
TabCUP KypCaTMauIu.

KuméBnii MyBO3aHAT KOHYHJIADUHM YPTaHUII KAaWTap KUMEBHUM DPEAKUUsUIAPHU
OOLIKapuIIIa Ba yiaap/iaH KYIPOK MaxCyJoT OJMILJIA KaTTa axaMusTra rajgup.

NiHuHT OaXkapUIIUIIH

|-Taxkpuba.  Peakiysra KUpUIIYBYM MOJAJANAP KOHUEHTPALMSICUHUHT y3rapUIIUHU
KMMEBUU MYBO3aHATIA TAbCUPH .
Temup (III) — xyopux OWIaH aMMOHHK  PAJOHUT OpacuIard peakuus Kyluaaru
TeHrjaamMa OusaH udoaanaHaIu.
Fe Cl; + 3NH,SCN < 3NH,CI + Fe(SCN);

OpuTMaHuHT KopamMTup Km3wi panra kupumm Fe(SCN); Xocwir Oynraniurumgan
naionar 6epamu. [Ipoobupkara 5-6 mur FeCl; auar 0,02 H spurmacunan kyduHr. Y cTrura
ymanda mukgopaan NH; wunr 0,02 H  sputmacupan kyiunr. Xocun Oynrax
SPUTMAHU TEHT MUKIOpAa 4 ta mpoOupkara 6ynuar. bupunun npodupkara Fe Cl; auar
Tyiinnrad sputMmacuial, ukkuHuucura NH;SCN Tyliunran sputmacuaan 3-4 ToMuu
KYWUHT.

VYyuana npoOupkanapaard paHrMHU y3rapUIIMHU TYPTHUHYM NPOOHpKa paHru
OWJlaH TAaKKOCIAHI. KUMEBUHM MYBO3aHATHUHI CWDKULIMIA  KOHUEHTPALWSHUHT
TabCUPU  TyrpUCHJA XyJoca YUKapUHI. CHUCTEMaHMHI MYBO3aHAaT KOHCTAHTacu
TEHIJIAaMaCUHU E3UMHI. OpUTMa paHIMHU y3rapuiiura kapad KUMEBHII MYBO3aTHHUHI
CUJDKUIIIMHU KyWH1ard Tadaunara €3uHT.

[TpoOupKaHUHT | KyIIWITaH MOJIJA |3pUTMA PAHTUHUHT | MyBO3aHATHUHT
HOMEpHU y3rapuiu CUJDKUIINHU
MyHaJIUIIN
1 FeCls
2 NH,SCN
3 NH,CI
4 —

2-Taxxpuo6a. TemuepaTypaHHHT y3rapHIINHA KUMEBHI MYyBO3aHATra TaAbCUPH.
Kpaxmanra #on Tabcup ASTTUpPraHUMU3AA, KYK PaHIIM Mypakkad TapKuOau
Oapkapop momma  xocwn Oynamu. by  sk3oTepmuk peaknusgup. CucTeMaHHHT
MYBO3aHATHHU IIAPTIM paBUIIAa KyHH1ard TeHriaMa ousiaH udojaian MyMKUH:
Kpaxman + HoJ <> paHrim sputMma + Q




Hxkuta npobupka oaud xap 6upura 2-3 M JaH Kpaxmaia 3pUTMacuiaH KyWHHT,yCTUTa
IIyH4Ya MUKAOpJa cyB KyWuHr. Kyk panr naiio 6ynummra axaMusiT OSpuHT.
ITpobupkanapian OupuHU KU3aUpUHT. Kusaupunranga spuTMa paHTHHUHT
y3rapumnsu Jle-1llerense npuHImMnm acocuaa TyIIMHTUPUO OCPUHT.

JTABOPATOPHS TN Ne6,7
SPUTMA TAUEPJIAII

Hazapwuii kucm

Mucnepc cucremanap. bup monna uumpga Oomka Oup MOJJAHUHT MabiIyM
Japakala MalJanaHraH 3appajap XamJa TapKaJIWIIM HaTKacuaa Xocui Oynrax
cucreManap oucnepc cucmemanap NeWnunaan.

Hucnepc ¢aza 3appavanapHUHT ya4amura kapad, Iucrepc cucreManap Oup Heuda
rypyxra OynuHaau:

1. Jlaran aucriepc cucremasnap.

2. Kommowna sputmanap.

3. UuH (XaKuKuii) spuT™Maap.

Jaran nucniepc cuctemanap/a aucrepc dhasa 3appadanapHuar youamu 100 HM nax
Karta OynuO, ynmapHu Ky3 OuiaH €KU OJIUN MHUKPOCKOMAA KYPHUII MyMKHUH. YIap
3appavayiapu oaaui GpuiIbTp Koro3aaH XxaMm yTMaiau. Jucnepe ¢asza 3appavanapu teszna
uauin Tyoura uykaaum €kM KaBaT XoJuja axpaiaau. Jlaranm gucnepc cuctemaiap
TeTepOreH cUcTeManapIup.

Haran paucnepc cucreManap TapkuOura Kypa, CyCHEH3Hs Ba SMyJbCUsapra
oymuuagu. ucnepc ¢asza KaTTMK MOAJAJaH, JUCIEPCUOH MYXUT CYIOK MOJJIaJaH
nbopar Jarai aucrepc cucremara cycnensus nevnnaan. Cycnensusra, OYpHUHT MailuH
KyKYHU Ba CyB apajammacu mucon Oymanu. ucnepc ¢aza xaM, IHCIEPCUOH MYXUT
XaM CYIOK MojaJajaH HuOopar [arajl JUCHEpC CHUCTeMara amyabcus JeHuiaau.
OMynbcusra, CyT, YCUMIIMK MOWM €KM OCH3MHHMHI CyB OWJIaH apajaliMacud MUCOI
oymasu.

Hucnepc daza 3appavanapu ymuamu 1 HM nan 100 HM opanuruaa 6ynarad aucrnepe
CUCTeMaap  KoJIouo spummanap, Oomkadya auTrasga, zoarap nevunamau. Jucmepc
MYXHUTH Ta3CMMOH OVJiraH Mojjaiap CHUCTEMAacHu a3po3oiiap, nucrepc ¢asza KaTTUK
oynranna mymynaap aeviunaau. Arap nucnepc ¢asza ra3 JUCIEPC MYXUT CYHOKJIHK
Oynca, OyHnai cuctema xynux aeinnaan. Kommon sputmanapra KOH IIa3Macu, TyXyM
OKCWJIMHUHT CYBIaru 3pUTMacu MUCOJ Oymaau.

Konmonn 3appayanapHUHT MOJEKYJIAp TOPTHUILUIN Ky4d Tabcupuaa Oup- Oupura
Enummo, aHya MMPUK arperariap XoJduaa YYKHUILIU Koa2yiayus NeHnuiau.

Arap xoJutouJ 3pUTMalapiaH HypJiap AacTacu YTKA3WiIca, CYIOKIHMKIA SXIIA
KYypUHaguran EpyrlIuK KOHycHM manao Oymaau, Oy xomuca Tundans s¢hghexmu
neuniIaan.

Uun (XxakuKuii) spuTMaliap 3appadaiap yiadyamu | HM JJaH KAYUK OYianu, yiap
3appavajapuHd MHUKPOCKOI €pjaMujaa Xam KypuO Oynmaiau. Xap KaHaad (QuibTp
KOFO3/laH  yTuO  KeTaau, EpYyFIUK  HYpUHM  TYFPUJAH-TYFpU  YTKa3ajw,
KOoaryJsiqusylanManan. YuH sputMmanapra, ol Ty3W €KY IIAKapHUHT CyBAArv SpUTMAcH
MHUCOJ OY1au.

JpUTMAIAP KOHUEHTPAUUSICH. JPYBYAHIUK. DPUTMAHUHT €KU DPUTYBUYMHUHT
MabJIyM Macca MHUKAOpUAA €KM MabIyM Xa)KMHJA 3pUTaH MOJJA MUKIOPHU 3pUmma



KoHyenmpayuscu 1ed atamaan. JpuTMa KOHIEHTpAIHsIcH Oup Heda ycynaa udoganant
MYMKHWH:

1.DOpuran MOAJAHUHT Macca yJaymd €ku (pou3 KOHIIEHTpaIUscH DpUraH Mojja
MacCaCMHU JSPUTMAHUHT YMYMHUH Maccacura HuUcOAaTH JpuUraH MOJJAHUHT Macca
YIIYIIMHY TAIIKWAI KAJIA U,

m m

apuear Moooa apuear Moooa

w,, = —
m

"apuean + apumyeuu apumma
by kwitmatHu 100 ra xymadtupwmica, macca ymymwmHH (ousnap udoganaHran
KUUMaTU @pou3 KOHYEeHMpayuAyusacy OJIAHAIN.
m -100%
C % . apuean Moooa
m
2. Monsip KOHIIEHTpauus

11 (1000mi1) 3puT™Maa Spurad MOJIAHUHT MOJIJIAp COHU OwiIaH ndogaraHaaural
KOHLEHTPAUUsCU MOJIAp KOHYenmpayusi Nenaaan.

'spumma

m n
CM =m1000 KU CM :V
6y cpaa CM - OPUTMAHHUHI MOJISIP KOHIICHTpaUusiACH, MOJIB/J1 KU MOJIAPJIH,

/M - spuran mogganuer Maccacu (T);

M - 3purad MOAJIaHUHT MOJIEKYJISIp MaccacH (I/ MOJIb);
V' - 5pUTMAHUHT XaKMHU (MII);

N - 3puUrad MoJja MUKAOPU (MOJIb);

V  -»spurma xaxmu ().

3. Hopmain koHLIeHTpanusi.
In (1000mMn) spuTMama SpuraH MOJJAHMHT IpaMM SKBUBAJICHTIIAp COHU OWJIaH
udoaanaHaurad KOHUEHTPALMICUH HOPMAl KOHYenmpayus NeHnnaau.

C, =" .1000
ERY,

Oy epna Cy -3pUTMaHUHT HOpMaJl KOHUEHTPALMSICH
D - spuraH MOJJJAaHWHT YKBUBAJIICHT Macacu (T/3KB)
M- s3puran MoJJJaHUHT Macacu
V - 3pUTMaHHHT XaKMH (MJI).

4. Mousane koHueHTtpauus. 1000 r spuTyBUMAa >pUraH MOJJAHUHI TpaMM
MOJIEKYJIaJlap COHUTA MO/IsIb KOHYyeHmpayusicyu (MOasIuK) Ieiuam.

o My, 1000
MOJIATB
m3pHT yBuH M

Tutp 1 M 3puTMagaru 3purad MOJIaHUHT Maca MUKIOpU mump ned atanaau Ba T
xapdu Ounan OenruiaHaIn.



r=2N
1000

Oy epaa D-3puraH Mojja SKBUBAJICHT Macca.
N- S5pUTMaHUHT HOpMaJl KOHILIEHTPAIUsCH

Mopnanuar Oupop d>putyBuMHUHT 100 rpammupga spuil  OJIUII  XYCYCHUATH
MOOOaHuHe 3pysuannuey Aevwnand. MoJJanapHUHT SpyBYAHJIMUTU (SIbHU TYHUHTaH
SPUTMACUHUHT KOHIICHTPALIUSCH) SpPUTaH MOJJAHUHT Ba HSPUTYBUMHUHI Tabuarura
IIYHUHT/ICK, XapopaT Ba 6ocuMra OOFJIUK.

AMHU MOJJITaHUHT MabayM Xapopatiaa 100 r spuTyBuuga 3pud, TYWHHTaH dpUTMa
XOCHJI KMJIAJIUTaH MacCacu YHUHT 3DV8UaHIUK Kodppuyuenmuy 1ed aTanaiu.

+yiinaa 6as3u Moaganapauar 20°C 1ard 3pyBYaHIMIH KEATHPHIITaH.

Mopana APYBYAHIIUK
I.
200
C6 H 12 06
NaCl 35
0,0013
caco,
AgJ 0,00000013

Hazapuii xuxaTnan ojranna MyTiako 3puMaiiavrad mojaa Oynmaiau. Xarto,
OJITWH Ba KYMYIII XaM XYy/1a 03 Japakaza OyJca XaMm CyBJia SPHMAJIH.

NuHuHT OaXkapUIIUIIH

|.®ou3 KOHIEHTPpAIMSIIM dPUTMa Tak€pial
A.  +arTTMK MOJJIaHU CYBJA 3PUTUO Ta€prani.

Na,COs -10 H,0 nu cyBaa sputu6d HaTpuii kapOoHaTHU 5% JM SpUTMACHIaH
200 r Tait€pnanr.

200 T 5% nm sputMa Tal€pnam yuyyH Oponopius Wynu OunaH sapyp Oyirax
cyBcus Na,CO3; MukionpHu xuco61ad TOMUHT.

Xucoomanran wmukaopaaru Na,CO; -10 H,O wm 0,1 r anukmuk Owiax
TEXHOKUMEBHUM Tapo3uja TOpTUO oiauHT. OJIMHTaH MUKIOPHU SPUTUII YUyH KaHYa CYyB
KEpAKJITUTHHE XHCOONAHT. YIIYOB IIMHIMPHIA Iy XaKMJArd CyBHH Yi4ab OJIMHT.
Maiinananran Ty3HH 03poK MHKAopaard cyBiaa 200 mu yimyoB kojgbacura KYWMHHT Ba
Oenrnuuraya  cyB  Kyuwudr.Taii€pnanran  spuUTMaHu  MOJsip Ba  HoOpMal
KOHIICHTPALUSICHHU XUCOOJIaHT.

b. KoHlleHTpaaHTrad spuTMara cyB Kymuo Taépan.

Xnopun kucinoranur (HCI) konnentpianr 37 % nu spurMacuaan Goiigaianuo
250 r. 10 % spurma Taii€piiail yayH KUCIOTaaH KaH4a OFUPJIUK KUCM KEPAaKIUTHHU
XMCOOJIAHT Ba TOMUJITaH OFUPIUK OUPIIUTUHU XaKM OUPIIMTUTa alJIaHTUPUHT.
+aHuya XaXkKM CyB KePaKJIMIMHUA XUCOOJIaHT. X1COOMaHTaH XaXMAaru KUCIOTaH!
uuIuHApAa Yiuab onub MabiyM KUcMurada cyB Kyduiaran 250 mu yimyoB konbacura
KyWUHT Ba Oenrucurada CyB KyWUHT.

B. Xap Xy KOHIIEHTPAIMSIIA 2 3)pUTMAHU apaJIallTUpUO TarépJialil.




Hatpuii xnopuguunr 5 % nu Ba 20 % nu sputmanapusu apaiamtapud 8 %
spUTMa Taépranr.ApanamTupuin Kougacuaad ¢oinaaanu0 OonUIaHFIY
SPUTMAJIAPHUHT OFUPJIUK KUCMIIAPUHHU TOIIUHI. By 3pUTMalapHUHT CONIMILTUPMA
OFUPITHKIAPUHI aHUKIA0,y OPKaTH yIapHUHT X)KMHUHH XHCOOIAHT. Y 1908
WIMHAPY OMJIaH XMCOOJIaHTaH XaXKMJIark SpUTMAJIapHU Y14ad OJIMHT Ba yJIapHU
KY1IKO, AxXmmiad apanamTapuHr.ApeomeTp EpaamMuia Tanépianrad 3puTMaHUHT
COJIMLLITAPMA OFUPJIUTUHU TONUHT. Tanépnanrad SpuTMaHUHT MOJISIP Ba HOpMAJI
KOHIICHTPAITUSICUHYU XUCO0J1a0 TOMHHT.

2. MoJsip Ba HOpMAJI S)PUTMAJIAPHY TailépJianl.

A. +aTTUK MOJIAHU CYBJIa 3pUTUO Tanépaal

BaCl,-2H,0 uu cyBma sputu6d Gapuit xjnopumauar 0,5 H spurmacuman 250Mi
taii€pnanr.bapuii xnopuaHuHr 0,5 H sputmacuaan 250mur Taii€pnamr ydyH KaH4a
BaCl,-2H,0 kepakiauruam xuco6mad TonuHr. OFUPIUTH MabiyM OYiraH CTakaHra
BaCl, conub TexHoxuMusBui Tapo3uaa yHu xucoOiaanran MUKAOpHHU 0,01 T aHUKIMK
Owrtad TopTUO oysuHr. TopTUO ONMHIaH TY3HM O3TMHA CyBJa aHUKJIMK OWIaH TOPTUO
OJIMHTIO TOPTHO OJMHTAaH Ty3HHM O3TWHA cyBaa »puTuO 250 Mi au ym4yoB Kosbacura
BOpOHKa €pJaMua KyHuHT. BopoHKama KoJiraH SpUTMaHM JUCTUJUIAHTAH CYB OWIIaH
axmuiaad 1oBuO TymupuHr. Konbanu Oenrucuradya cyB kyhuHr. Taiépnanran
SPUTMAHU COJUIITHPMA OFUPIUTUHU ApeoMeTp €plaMua aHUKIAHT. DpUTMaHU
MOJISIp Ba MPOLIEHT KOHIEHTPALUSCUHU XUCOOIaHT.

B.Konnenrpinanran Hutpat HNO; kucnoragan 250 mu | M spurma Taiiépiianr.
Apeometp épaamuna HNO; HU conumTupma OFUPIUTUHU aHUKJIAHT. DpUTMa
Taiépanl yayH Kepak OyiaraH KMuCIOTaHUHT OFUPIUTHHUA XUCO01a0 TOmno
YHU XaKMUN MUKIOPUIa alJIaHTUPHHT.
250 mu1 11 YI190B KOJOACUHUHT sIpMUTayda CyB KyWHO yCTUTa XHCOOIaHraH
XaKMJIard KUCJIOTaHU YI40OB MWIMHAPHUIA Y14ad BopoHKa EpiaMuia KyHuHT.
VI40B MIMHAPHA KOJNTaH KMCIOTA FOKMHY THCTHIUIAHTAH CYBJIa Yaiin®
V140B KoJbacura KyWUHT Ba SXIIHIA0 apanamTUpUHr.CYHT YI40B KOJIOAaCUHU
Oesrucurayda JUCTUIUIAHTAH CyB KyWUHT. Tall€pianrad spuTMaHu COJUIITHPMA
OFPJIMTMHU apeoOMETP EpJIaMHU/Ia AHUKJIAHT BA TAUEPJIAHTAH CKIISTHKAra KyWuHr.
OPUTMaHUHT OPOLEHT Ba HOPMaJl KOHLIEHTPAIUSICUHU XU COOIaHT.

JIABOPATOPUA NN Nel 1
KYWJIN BA KYUCHU3 DJIEKTPOJIMTJIAP

Hazapuii mabiiymor

JVIEKTPOJIMTHK JAUCCONMJIAHMIN  Haszapusicu. CyBnaru spuTMmanapu €Exu
CYIOKJIAaHMaJIapu DJJIEKTP TOKHHHM YTKA3yBUM MOJJANAD 39AeKMpOoaumIap IACUWIIaan.
Kucinora, acoc Ba Ty3nap 31€KTpOJUTIAAPIUD.

HIBen omumu C.AppeHHYC 3JEKTPOJIMTIAPHUHT XoccajapuHu ypranu® (1887ii)
KyWHJaru xyJjocara KeJjiu.

DJEeKTpONUTIAp CyBIAAru »sSpUTMaiapuja EKM CyloKJIaHMalapuaa wmycbar Ba
MaHbUN  WOHJApra auccolusuiaHagu. MycOaT 3apsaiaHraH HOHJIAP Kamuouiap,



MaH(HI 3apsiyIaHTaH WOHJIAP aHuoHIap nevnnaau. VIOHmapHWHT y37IyKCU3 XapakaTu
JIEKTP TOKMHH YTKa3uiira cabad Oynaam. DIEKTPOIUT MOHJApra axpajiraHaa OurTra
MOJIEKyJIaJaH WKKM Ba yHJAH OPTUK HMOH XOCHJ OVJIWIIM HaTWXKacujaa 3pUTMaaaru
3appadajapHUHT YMYMHH COHU OPTaJIU.

Kuciaora, acoc Ba Ty3JIJApHUHTI JUCCOUMWIAHUIIUA. DPUTMA/Ia BOJAOPO] KaTHOHU
(H+) Ba KHCJIOTa KOJJIUFU aHWOHWUTa JUCCOIUJIAHYBUM OWUpUKMAJAp KUCIOMALAD
neuniIaan.

Macamnay: HNO3 > H + NOE_

Xocun Oynaran AH'uoHuAa ANMEKTpOH KapaT OViamainau. IIlyHUHr ydyH y CyBiIu

+ — +
myxutna H~ + H,0 = H;O" xocun xunagu. Dputvaga H' HOHMHUHT GYIHuM
SPUTMAJIAPHUHT KUCJIOTAU XyCycusiTura cabad oymaam.

HCl + H,0=H,0" + CI
BI/IPOK, AUCCONMWIIAHUIT TCHIIaMaJJapUHHUHIT COAJAJIAIlITUPUII MaKcaauaa H30+

o H «
ypHura é3unaau.
Acocnap spuTManapuaa MeTauT MOHU OWJIaH THAPOKCH] MOHJIApUTA TUCCOIMITAHA I,

macanan: NAOH < Na'™ + OH~

Acocnap spurmanapuna OH ™ MOHIAPUHUHT OOPJIUTU UILNKOPHHA MYXHT XOCHJI
KHJIaTH.

Kucora Ba acociap/ian Talikapi XaM KHCIIOTa XaM acoC Xoccalapura sra Oyiran
TUIPOKCHIUIAP aMpomep uOpoKcUIap NeHnIIa .

Macamxaq: 2H " +Zn022_ (—)Zﬂ(OH)Z (—)Zﬂ2+ +20H "

IyHUHT yuyH Zn(OH ), xam xucnora, xam acocyap OWiIaH peakuusra
KUPULIAIHN.

Zn(OH ), +2HCI < z2nCl, +2H,0
Zn(OH ), +2NaOH = NaznO, +2H,O

Ty3nap spuTmanapia MeTaul HOHJApW OuWjlaH KHUCIOTa KOJAUFM HOHJIApUra
JIACCOIIAIaHA !,
Macanas:

KCl =K' +CI
CuSO, = Cu™® + SO,

CyBaaru spuTManapyja HOHJApra TYIMK axpallaJuraH 3JIEKTPOIUTIAD KYuiu

aneKkmpoaumiap neuunani. Yiap xymiiacura HCIO +, HCI Ba 6omka xucnoranap,

NaOH , KOH , Ca(OH), Ba(OH ), xa6u acociap Ba Jespiu Oapua Ty3Jnap
KHpaJIy.

CyBaaru spuTManapaa KucMaH JUCCOLUSIAHUO Ky1a 03 MUKIOpAa HOHIAp XOCHII
KWIYBYM JIEKTPOIUTIIAP KYUCU3Z DNeKMPOIumaap Neinnaan. Yap Kymjacura Ky4ucus

KHCIIOTaIap (CH ;COOH,H,S,H,CO;,, HCI ) KWiiMH JpyBYM  acociap,

mryaunraex /VH ,OH  Ba 6an3u Tysmap xupamu.
Juccoummanum  gapaxkacd. Kydcus  DIEKTPONIMTHUHI  THCCOLMJIAHMILN
HaTHXKacuaa XOCUJI OYNTaH KaTHOH Ba aHUWOHIAap Oup Owpu OwiaH TYKHAMMO KanTa



OpHUTaH MOJJIa MOJEKYJTACHHU XOCHWJI KWja OJaJd, JEMaK KydCH3 DJICKTPOJMTHUHT
IEKTPOJIUTUK JTUCCOIWIIAHMINK KaiTtap kapaéuaup. Kyucus sneKkTposMTHUHT
JUCCOLMJIAHMII TEHTJIaMaCHAa Ky4JId JIEKTPOJUTHUHT JUCCOIMIIAHUII TEHTJIaMacH 1aH
bapkiin YaapoK TEHTJIUK OCITUCH YpHUTA KalTap Oenrucu €3umaim.

CH,COOH =CH,COO +H*

Opuran mojaanap €Kd JPUTMANATU BJIEKTPOJHUT MUKIOPUHUHI KaHYa KUCMH
HOHJIApra aXpaiTaHJIMTMHU KYpPCaTyBUM KATTAIUK  DJICKTPOJUTUK OUCCOYUTAHUW

oapaoicacu Neinnaay Ba (04 xaphu 6mnan GenrunaHagn.

o= N N K MOJAJIAaHUHI MOHJIApra axpajraH Mojekynaiap coHd; N K spuran

MOJITAaHUHT MOJIEKYJajap COHH.

DIEKTPOIUTHUHT JMCCOLMIIAHUII Aapakacuuu (ousna npoxanam yayn X uun
100% xynaiTupunagy.

Arap DSJEKTPOJIMTHUHI JHUCCOIWIAHMII napaxacu o < 3% Oynca Kyucus
MEKTPOTUT, o K 3-30% Oynca ypra kyunu snekrponut, 30% naH opTUK OYica, Kydau
AJIEKTPOJIUT XUCOOIaHAIH.

JluccOLMIaHuI lapakacl DJIEKTPOJUT Ba SPUTYBUMHUHI Tabuatura xamzaa
DPUTMAHUHI  KOHLEHTpauuscura OOFIUKIUP. OJIEKTPOJUTHUHI  JAMCCOLMIIAHUII
Japakacu OWp HpUTYBUMJAH OOLIKA HSPUTYBUMIa YTHUII OWIaH Yy3rapaau. OpUTMa
CYIOJTUPWITaH 1a AUCCOLMIIAHNII 1apakacu OpPTa/iH.

JAucconmimanum  KoHcTaHTacu. Cyliarupuil KOHYHH. OJEKTPOJUTHUHT
JUCCOLMJIAHMII >Kapa€HU Kaiitap >kapa€H OYynranum yuyyH, Oy kapaéH anbarrta

+ —
MYBO3aHaTra KCJjiaJau. Arap AB OJICKTPOJIUT A Ba B HOHJIapra JUCCOLUIIaHCAa

AB=A" +B Ooynmanm.

Maccanap Tabcupu KOHyHUTa MYBO(PHUK MYBO3aHAT KOHCTaHTacH KyHuaaruua

XHUCOOJIaHAIH.
|~ ]B]

[AB]
Jlemak, MyBo3aHaT 103 OepraHja HWOHJAD KOHLETPAIUSACH KYMaUTMacCHHUHT
JTUCCOILMSUIAaHMAaraH MoJIeKyJianap KOHUEHTpalusicura Hucbatu y3rapmaiiau. by

KOHCTaHTa duccouuﬂaHum KOHCmaHmmacu k I[e6 aTajiaJim.

I[I/ICCOHI/IJIaHI/IH_I KOHCTaHTaCu k OuiaH AUCCONWJIAHUIIT JdapaKaCu O opacuaa

oornanu 6op. by 6ornanumHm NH 4 OH MUCOJIHNIA KYpUO YUKAMU3.
NH,OH < NH,” + OH"
o Jor ]
[NH ,OH |

NH 4 OH JaH XOCHJT OYnraH KaThoHmap ( NH 4+) Ba annonnap (OH ) conn
y3apo TEHT.



DJEKTPOIUTHUHT MOJB/JIUTP XUCOOHAA ONMHTaH KoHIeHTparusicuaun C OunaH,
JTUCCOLMJIAaHTaH  MOJIeKynanap KoHueHTpammsicu Co OwinaH, JucCOLMIIaHMAaraH
Mosekynanap kKoHuenrpamusicuan C — Co Ounan Oenrumiacak, xap OMp MoJeKyajaH
UKKA HUOH (OMpH KaTUOH, OMPU aHWUOH) XOCWJI OYJIraHU Y4yH, KaTHOHJAPHUHT XaMm
aQaHWOHJIAPHUHT XaM KoHmeHTpammsuiapu Co  gan  Oymaam. by wudonamapau
o _nmJor ]

[ NH 0 H] TEHIJIAMACHUTa KyHHJICA:
ca-ca ca’ ‘
C(l _ 05) KU 1-o KeJn0 YMKaIu .

by xomynnu OcTBanba Tomran OYymmO, y cyrmoamupuws KOHyHu nAevwmamud. Y
JMCCOIIMITAHUII Japa’kacyu OWjlaH KOHIIEHTPAIIUsS opacujaru OOFIaHumHA nudoanaranu
y4yH, Iy KaTTAIMKIApHU udoanamia unuiatuiaaa. by KoHyHHU (akaT MKKU MOHTa
JUCCOIMJIAHYBYHM KYUCH3 AJIEKTPOJIUTIapraruia Tal0uK dTUIa/IH.

Kydcus »nekTpoJuTIapHUHT JHUCCOLMJIAHUII Japakacu XKyJaa KHYMK OViica,

OyHIal 3JeKTpodUT yuyH l-o HM 1 n1e6 Kabyn KWWl MYMKHUH, MIyHAQ k HUHT

2
ndomacy Kyitmnarmia 6ymams: K = C- &
k

a= z kenmu6 uywmkamu. Jlemak, konneHtparus (C) HUHr Kamaiiumm OwuiiaH

JACCOLIMJIAHHUIIL TAPAKACU OPTAp DKAaH.
bocknuin qucconmnanum. Kyn Hernsnm kucinoranap, Kyl Ky HETU3JIH acociap,
HOPJIOH Ba aCOCIHU Ty3J1ap OOCKUWIN JUCCOIMIIaHa . MacanaH:

H,S0, = H* + HSO;
H SO, =H" + S0,

JluccommIaHuIIHUHAT Xap Oup OOCKWMYMHM y3HWra XOC MYBO3aHAT (JMCCOIMIIAHUII)
KOHCTaHTACH MaBXY/.

H* |Hso, H]s0.”
k1=[ |0, J=J,7-1o-2 k, = H 120

|H,50,] H SO,
Kyn Herusnu acocnap, HOpAOH Ba acOCIHU Ty3Jap XaM OOCKHWIM UCCOLMAIaHAIN

Ba yJlap AMCCOIWIAHUIIKAA XaM Xap Oup OOCKHUYJa JUCCOLMIAHUIN KOHCTaHTalapu
MaBYy]I.

1-62.10°

NuHuHr 0akapujanmu

1-Taxxpn6a. DIEKTPOIUT IPUTMATAPUHUHT SICKTP YTKA3YBYAHIIUTH.

150-200 mu1 curuMIIM CTaKkaHTa JUCTPJIAHTaH CyB KyHHO, MKKWTA 3JIEKTPOJ TYIIUPHHT
Ba yjapra KeTMa-KeT KWiInO jammoyka ynanr. AcOOOHM 3JeKTp MaHOaura yIlaHr.
Jlammouka €énanumu? Ac600HM AIEKTp MaHOauaH y3u0, SJIEKTPOAJIApHU TUCTPIIaHTaH
cyB OwnaH axmmiaad oBuO Tanuianr. CrakaHra miakapiyd SpUTMa KyWMHT Ba YHUHT
ANIEKTp yTKa3yBUaHJIUTUHU TekmupuHr. [y taxpubanapau HaBOaTMa-HaBOAT CynbdaT
KHUCJIOTA, YIOBYM HATpHUH, CHpKa KHUCIOTacH, aMMOHUN TruapookcuaHuHr 0,1H au




SpUTManapu OWUiiaH YTKA3MHT. DPUTMAJAPHUHT 3JEKTP yTKa3yBUAHIUTHU TYTPUCHIATH
XyJIOCAJIapHU BA TUCCOLMAIIAHUII TEHIJIAMAIIAPUHU E3MHT.

2-Taxxpuba. Jlucconmanianuin 1apakaCHHUHT AICKTPOJIHUT TabUaTura OOTIMKIINTH.
Wxkuta nmpobupkara 2-3mut gan 0,1H XJopuj Ba cUpKa KUCIOTaCH dpUTMACHIaH
KyinO, MKKasia mpooupkara OUp Xujl MUKAOpJA PyX OYJak4yaJlapuHHU COJIMHT. Xap Oup
npoOHpKagard BOJOPOJ Ta3WHUHT QXKpajdu0d YHUKHUII TE3JIMrura 3>bTHUOOp OepuHT.
Peakuusnap opacuaaru ¢hapkHu U30XJIaHT. Peakiys TeHTrIaManapuHu Ty3WHT.

3-Taxkpuba. DIESKTPOIUT SpUTMATIapH/ia KUMEBUN MYBO3aHATHUHT CHIDKHIIIH.

Hxkuta npoOupkara 2-3mi naH cupka kuciotacuHuHr 0,1H spuTmacunax
KyHMHT Ba ylapra HHIMKATOp Korosu Ttauuianr. [IpoOGupkanapman Oupura HaTpuii
alieTar Ty3U KpUCTAJIUAAaH TalllJIaHT Ba MPOOUpPKAIapHU COJMIITUPUHT. DPUTMA PAHITU
y3rapHIIHHA TYIIYHTUPHUHT.

JIABOPATOPHA NI Ne9
NOH AJIMAILLIMHNII PEAKIIUAJIAPU

Hazapuii kucm

DJEKTPONHUT dpUTMaliapuaa OopaauraH skapa€Hiiapia dSpUraH Mojjga HOHJapu
opacusa Typiiu peakusap 6opaau. Monmnapapo Oopaauran OyHmall peakuusiap uoH
ammMawuHuw  peakyusniapu nevinnaau. VoH alMamuMHUII peakiusuiapd  peaxius
HaTHXKacuaa 4ykMa Xocuia OVyica, yduyBuaH OMpHUKMa XOCHJI Oyiica Ba KaM HMOHJapra
aXpalaJural Kyucu3s dJIEKTPOJIUTIAP XOCHII OYJica peakiius oxupuravya 00pajiu.

Macanan:

1. Yykma xocun Oynuiny Omnad 00opaauraH MOH aMalTiHUII peaKIusIapu:

AgNOB +HCl = AgCI \L +HNO3 MOJICKYJISIp TEHIJIaMa
Ag"+NO, +H" +CI~ = AgCI  +H" + NO,”

8 TYIMK MOHIIU
TCHIJIaMa

Ag* +Cl~ = AgCl

KUCKApPTUPUIIT'aH NOHJIM TCHIJIaMa

By peaKIysUIapHIHT MOXHSTH IIyHAaKkH, sputMamary, AJ " pa CI MOHJIapU

y3apo Tabcupiamud AQCl uykmacuun xocun kunamu. H' o Ba N03 MOHJIapH
yi0y aJIMalIMHULI peaKusapuaa y3rapMaiam, IyHUHT y4yH Oy MOHJIAPHU peaxius
TEHIJJaMacUHU Ty3uIjaa ¢€3uin mapt sMac. FOxopuparu skapa€H OuTTa YMyMHI
dbopmyia Ounan udoaaiaHaaIu:
+ —
Ag® +Cl™ = AgCl {

DNEKTPOJIUT HJpUTMATIApUAA COAUp OYmamuraH peakIUsUIApHUHT MOXUSTHHU
Kypcatn®6 OepyBuu OyHAAM KUCKApTUPWITaH TEHIJIAMAllAp UOHAU MeH2IamManap
neuniIaan.

2. Kam monnapra guccoryananagurad Mojja XOCHJI Oynuiy OuiaH OopaauraH
peaKkius:

CH3 COONa + HCI = CH3COOH + NacCl MOJIEKYJISIp TEHTJIaMa



CH,COO™ +Na"+H" +Cl" = CH,COOH + Na" + Cl™ r§mux nonnu
TCHIJIaMa

CH 3COO_ + H T = CH 3COOH KHCKAPTUPUIIT'aH NOHJIM TCHIJIaMa

+UIKH 3pyBYaH MOJAanap, KaM JHUCCOLMAJIaHYBYM JIEKTPOJIUTIAP, OCOH YUyBUYaH
MOJIIaJIap MOHJIM TEHIJIaMaJa XamMMa BakKT MOJIEKyJajap xonuaa €3wiaau. Kumésui
peakuusuiap SICKTPOIUTIAP dpUTMAapuia dPKUH HOHJIAPHUHT OOFJIAHUIIMA TOMOHTA
WYHAIAIU.

NurHuHT OaXkKapyITHIIIH.

1-Taxpuba. Kam spuitauran Mogaanap (4ykma) Xxocusa OVauiny 6unad Oopaauran
peakmmsiiap.

VYura npoGupkara 2-3mi naH HaTpuil cynbdar, Muc cyiabpaT Ba pyxX cyiabdaT
spuTMaNapuiaH KyHuHr. Xap Oupura Oapuil XJIOPUIHUHT SPUTMACUIAH KYIIHHT.
VYyyana mpoOupKaga OK paHTiId YyKMa XOCHI Oyianu. PeakiustHUHT MOJIEKYIIsIp, TyJia
WOHJIA Ba KUCKA MOHJIM TCHTJIaMaJIapUHU E3UHT.

2- Taxpuba. Kam nuccornmananaurad Moyiagap X0CwI OYIviyg 6viian Gopaauran
peakuusiiap.

[Ipobupkara Hatpuii rugpokcugHuHr 0,1 H spuTMmMacuman 2-3 M KyWHHT Ba
YCTUTa UHIUKATOP KOTO3WJaH TauuiaHr. MHIUKaTop KOro3u paHrrura ybTuO0p OepuHr
Ba ’putMa yctura 0,1H JIn XJIOpUJl KUCI0Ta SPUTMACUIAH KYIIUHT. MHIUKaTop KOro3u
PAHTMHUHT y3rapuinura ybTHOOp OepuHr. PeakuusHUHT MOJEKyssp, Tyja HOHJIM Ba
KHCKa MOHJIM TEHTJIAMaJIApUHU E3UHT.

3-Taxkpub6a. ['a3 axkpanu6d ynkuiny Ounad Oopaaural peaxiusiap.

KykyHn xonmumarm Oup uYMMIUM Kanpluii KapOOHAaTHH O3POK CyB OwuiaH
apanamtupuO, yHra XJIOpU I KUCIOTaHUHT SpUTMAacHIaH KymuHr. Peakius HaTkacuga
ra3 axpaaud YUKUIIMHU Ky3aTHHT. PEakmHMsSHUHT MOJICKYNSp, TyJia MOHJIHM Ba KUCKa
MOHJIU TeHIJIaMaJlapUHU E3UHT.

JIABOPATOPUA NN Nel0
OPUTMA MYXUTHUHU AHUHITAIL
Hazapwuii kucm
To3za cyB kyucu3 osnekTposuT xucobnanagu. CyB o3 Oyicaga — uoHIapra
JIACCOLMIIAHA]IN:
H 0O < H" + OH
CyBHUHI JHCCOIMAIUS Japakacl XoHa xapoparuma (25°C) Kyma  KHYMK
KAWMAaTra sra: o K 1,8*10'9.
CyBHUHT AMCCOLAALINSI KOHCTAHTACH:
[H'][OH]
Kk --------- K 1,8*10'16 ra TEHT.
[H20]
1 TuTp cyBOaru YHUHT KOHIIEHTPAIUSICH:
[H2O] x 1000 /1 x 1000:18 momw/n1 K 55,56 Mob/nt
ByHna cyBHUHT nuccoruais KOHCTaHTACH KyHUard KypyUHHUIITa 3ra Oyinaau:
K*[H,0] x [H'][OH]



[H][OH] & 1,8*10°*55,56 k 10™** (Mmoxs/m1)*
[H'][OH] x KW - cyBHHHT HOH KymaiiTMacH Jeiunau.

Bonopon Ba THIpOKCHI WOHJAPUHUHT KOHIIGHTpaIpsuiapu Oup Xui  Oynrax
spUTMajap HEUTpas SpuTMaIap AeHuIaau.

Hewrpan sputmanap yuyH:

[H'] x [OH] x 107 moub/n ra TeHr.

Kucnoramu myxuraa [H'] > [OH], umkopuii myxutna sca [H'] < [OH] 6ynanu.
CyBHUHT MOH KymalTMacuaaH ¢oinaranuO, MyXUTHUHT Xap KaHAal peaKIusICHHU
MUKJOpHil kuxatgad H' HOHIAPUHMHI KOHIEHTpAalMsACH OMJIAH yTdalml MYMKHH.
Bbynna kyiugarn HuC6aTHU X1COOTa OJUII KepakK:

[H] x 10/ [OH] mons/n Ba [OH] k 10/ [H*] momns/m.

MyxuT peakumsCMHU MHUKIOpUN KuXartnaH wudomanam ydyH, OJaTia, H"
WOHJIApH KOHIIEHTPAIUSICK ypHUTA YHUHT MaH(Wil WImopand yHJIA JorapudMugaH
doiinananunaau. by xuiimaT Bomopon Kypcatkuu ne6 atanagu  Ba pH Owmnan
udoaananamu:

pH k -Ig[H"]

pH k 7 G6ynca neiitpan, pH < 7 Oynca kucnoranu, pH > 7 Oysica umkopuii s3purma
XHCOOJIaHaI!.

pHK 1-3  Kyundm KHCIOTad MyXUT

pH K 3-7 Kyucu3 KUCIOTAIM MYyXUT

pHK 7 HeWUTpa

pHKk 7-10 Ky4cu3 HIIKOPUI MYXUT

pH k 10-14 xy4iau UILIKOPHI MyXHUT

NurHuHT Oaxkapuiidinm

JIABOPATOPUA NN Nel 1
TY3JIAP TN APOJIN3N

Hazapwnii kucm

Arap »spuTyBUM CyB O¥Jica, spuraH Mojjaiap OwWjlaH CyB opacuja aJMalldHyB
peaknusuIapy coaup OyIaau Ba Moaanap napuaaaHay.

By xxapaén euodponuz ned arananu. bynaa spurad Mojia MoJIEKyJIacH mapyaiaHuo,
CyB MOHJIapH OWIIaH, SbHH [H+ ] € [OH‘] OnnaH €xku XaM [H+ ] Owunan, Xxam lOH _J
OWJIaH peakIusara KUpHIIAIu, OyHWHT HaTM)KacHia MoJIeKyjanap OWiiaH CyB HMOHJIApU
opacujiard MyBo3aHaT Oy3UiIn0, CYBHHHT JUCCOIMJIAHUIIN aHYa IAaBOM dTaIH.

Ty3HUHT HOHIApU CYBHUHT [H+ J WOHJIapu OwJiaH OWpHKCa, dPUTMA CYBHHHT

[OH_]I/IOHJ'IapI/I KOHIICHTpAIUSACUIAH OMKO KeTaau. JDpUTMa HUIMKOPUN MyXHUTTa 3ra
oynanu.

Arap, akcuH4a O¥yica, SpUTMAaHUHT MYXUTH Kucjotanu OYymuO kKomamu. babiu
Ty3map OOpKH, yMyMaH THAPOJIM3IIaHMAIM Ba CyB OWJIaH peakiusara KHPUIIMaiIi.

Ty3 nonnapu O6unan cyB opacuaa O6ymaauran, ogaTaa Kyucus dJIEKTPOIUT (KydcH3
KHCJIOTa, KyUCH3 acoC Ba acOCIU €KU KUCJIOTAIU Ty3) XOCUJI OYauiura oJiud Keiaaaurad



¥3apo Tabcup mysznap eudponusu €0 aranagu. ['maponus HaTwxkacuaa CYBHUHT
JHACCOLMJIAHUII MYBO3aHATH YHT TOMOHTA CUJIKUN/IN:

2H,0 < H,0" +OH "~
Ty3mapHUHT KaHgald THUIAA TUAPOIM3IAHHUINM YJIAPHW XOCHJ KWJTaH KHCIIOTa
OWJIaH aCOCHUHT Ky4ura OOFIMK OYyiaau.

1. Kyucuz xkucimora Ba KywiId AacoCJAaH XOCWJI OyiraH Ty3 CyBia
TUAPOJIM3IaHAIN, SPUTMA UIIKOPUI Xoccara 3ra 0yaan

CH,COONa = CH,COO™ + Na*
H 20 =H" +OH" Oy epna Na™ CYBHHUHT [0 _] MOHJIapU OWIIaH

oupukmaiigu. NaOH Kydsn 37eKTpOIUT XOCKI OYIUIIN Kepak 311, JIEKUH y dpUTMaja

XaMUIlla MOHJIap X0oJiuja Oynaad. AMMO Ty3HUHT aleTar CH 3 COO~ WOHU CYBHUHT

[ ’ ]HOHHapI/I OunaH OUpPUKaAIH.
H* +CH,COO™ = CH,COOH
Oy KydcH3 KUCIOTagup y 03 auccoumnaHagd. Hatwkaga spuTManaru [0/'/ _]

+
VOHJIapU I_H JI/IOHJIapI/II[aH OpPTHUK OYNTaHu yYyH 3pUTMa MyXUTHU UIIKOpUIl OYnaau:

CH 3 COONa THAPOJIM3UHUHI MOJICKYJIAP TCHIJIaMACH !
CH,COONa + H,0= CH,COOH + NaOH

HOHJIN TCHIJIaMaCH

CH,COO + Na" + H,0=CH,COOH + Na" + OH "~
CH,COO™ + H,0=CH,COOH + OH "~

Oy TeHIJaMajapJaH OpTUKYA lOH B J6oanrH, MYXUTHUHT 3Ca HWITKOPHUI
oYy KYpuHuO TypuOau.

2. Kywn kucnota Ba Ky4cH3 acoc JaH XOCHJI OYiraH Ty3 TUAPOJIM3IaHAIH, SPUTMA
MYXHUTH KUCJIOTAIN OYTIa/Iu.

Bi(NO,), + H,0 = BiOH (NO,), + HNO,
BiOH (NO,), + H,0 = Bi(OH), NO, + HNO ,
HUOHJIN TCHIJIaMaCH

Bi** + H,0= Bi(OH)* + H*
(BiOH)* +H,0=Bi(OH); +H*

3. Kyucus kucnora Ba Kydcu3 acocAaH XOCWJ OViraH Ty3iap THUIPOIU3IAHAIIH.
ByHna spuTMa MyXuTH KUCIOTAaHUHT €KUM aCOCHUHT OMp 03 KyWIWJIUTHra Kapad Kydcus
KUCIIOTAIM €KUM KYyuCH3 MIIKOpUi OYmanu. Arap KHCIIOTa Ba acOCIU JUCCOLIMJIAHHUII
Japa)xacy TeHT OYJica S)puTMa MYXUTU HEUTpas OYnaau.

CH,COONH , + H,0 = NH ,0H + CH ,COOH

HOHJIK TCHIJIaMaCHu

CH,COO™ + NH} + H,0= NH ,OH + CH,COOH



4. Kyunmn xuciaora Ba KywIM acoCAaH XOCWJI OYiaran Ty3nap THUIPOIM3Ta
ydpaManiu.

I'mapoaun3znannm aapaxacu. ['maponn3 kadtap skapaéH OyiaraHiauru cabadmiu
YHU Maccajap TabCUPU KOHYHH acocuJa TaJKMH KWIAII MYMKHH. YHU MHKIOPHI
KUXATOaH XapakTepialml yYyH THIPOJIM3JAHWIN Japa)kach JIeraH TyLIyHYa
KUPUTWITAH. WAPOJMU3JIAHTaH Ty3 MOJEKyJIalapyu COHUHUHI JpUTHITaH  TYy3
MoOJIeKyJlajgap coHMra OynraH  HMCOATH, TY3HUHT 2euopoiusianHuwl oapasxcacu Jed
atanaay Ba h 6uwian Oenrwiiasamu.

n 2UOpONU3NIaH2aAH MYy3  MOJEKYIAlapu COHU

pumuican  mys3 MoJeKkyjaaiapu - COHU

Ty3napHUHT THUAPOJIU3 Aapa)kacu TY3HUHT TaOWATWUra, 3pUTMa KOHIIEHTpALUICHUTa

Ba xapopatra 0oriuk. Kyucus acoc Ba Kyucus KHCIOTaJlaH XOCWJI OYJraH Ty3JapHUHT

TUAPOJIM3IAHUI Japakacl alHWKCca KaTTa Oynmagau. XapopaT KyTapuiraHiaa THIPOJIU3

+ -

napaxacu oprami, uynka cysmmnr H,0O < H™ +OH MyBO3aHATH VHITA

cwikuiau. bab3aH Ty3lIapHUHT oOJaTjard IapouTAa OOopMalliurad THAPOJIU3
OOCKUUJIapH IOKOpHU Xapoparia cogup Oyinaau.

NHuHr 62a)KapUiTuIIi.

|-raxxpuba. Ty3nap THAPOAN3TAHUIINAA SYPUTMA MYXUTHUHUHT Y3TAPHUIIIH.

Onrtuta mpobupkara onmmuO, OMPUHYMCUTA AUCTHIUTAHTAH CYB, MKKMHYUCHTA OII
Ty3u NaCl, yaunuucura pyx xjaopuz ZnCl,, TyptuHyucura- Hatpuii kopoonat -Na,COg,
OemmHuncura amromMuauii  cynbdar Al,(SOy4)s , ontuHumcura HaTpuid cynbdum — Na,S
SpUTMaATapuHu KyHuHT. Xap Oup mpoOupkara Oup- MKKH OYiIaK yHBepcaja WHAMKATOP
KOFO3WaH TallUIaHT. YHUBEpPCall WHIWKATOP KOFO3 PAHTUHU Y3TapUIIMHHU Ky3aTHHT.
[M'uaponu3 TeHrIaMacuHy Ty3WHT Ba S3TapHIIHU KaJBajra TYJIIAPUHT.

[Tpobup | spuTHITaH | TAKMYCHHUHT | peaKIus- sput™a pH u OJIUHTaH TY3
-KaJlap | MOJIaHUHT paHTH HUHT (7 nan karrta THIPOJIN3-
HOMepH | dopMynacu MYXUTH €K KUYHK) JaHAIUMU?
1 H,0O y3rapmaiiu HeWUTpan PH=7
2 NaCl y3rapMaian | HelTpai PH=7 TUAPO-ManIu
3 ZnCl, KW3WJI paHT | KUCJIOTalu PH<7 TUAPO-IH
4 Na,CO3 Ky panr UIIKOPUI PH>7 TUAPO-I1
5 Al (SOy); KH3WI PaHT | KHCIIOTAJIN PH<7 THJIPO-IH
6 Na,S Kyk panr UIIKOPUI PH>7 TUAPO-I1

2—Ta>1<p1/16a. ['maposm3 xxapa€Hura XxapopaTHUHT TAbCUPH.

a) Ilpooupkara natpuii amerar CH3COONa wunr 0,5 sputmMacumad o3ruHa
KyWUMHI Ba yHAaH mma Taékya €paamuaa OuMp TOMYM OJIMO JIAKMYCIM KOTo3ra
TEeKKU3AUpUO KypuHT. OJIMHTaH TY3UHHMHI TUAPOJIU3IAHUII pPEAKUUs TEHIJIaMacUHU
€3UHT. DpUTMAaHM KalHAryH4Ya KU3JUPUHT. OpHUTMa paHTH Y3rapuiluHU Ky3aTuo
OOpHUHTI, 3pUTMA COBUTaY IPUTMAHMHI PAHTH HYKONMUIIM cababWHU  TYUIYHTUPHUO
OepuHT.

CH,COONa+ HOH — CH,COOH + NaOH »spuT™Ma MyXuTH Ky4CH3 KHUCIOTAIH

Oynu0, spuTMa KU3JUPWITaHAa TUIPOJU3 KydalHIld XucoOura spuTMa MYXUTHHUHT



KUCTIOTAJMINTH OpTaau. byHr spuT™Ma G0THPHIITaH JIJAKMYC KOFO3U PaHTU Y3rapuIiaaH
OUITUIII MyMKUH.

0) Ilpooupkara Ttemup (III)- xnopun FeCl; sputmacuaaHn KyWHHT Ba yYHUHT
peakiusi MyXUTHHHM JIAKMYCJIM KOro3 OWIaH CUHA0 KypUHI. DpUTMaHu 2-3 MUHYT
naBomuaa kKaiHatuHr. Huma ky3atunaau Ba yHuHr cababu numa? FeCl; HuHr acociu
ty3mapu Fe(OH)Cl, é&xu Fe(OH),Cl xocun Kuiaguran rafpoyin3 TEHIJIAMacHHU
€3UHT.

FeCL, + HOH — Fe(OH)CL, + HCL

Fe(OH)CL, + HOH — Fe(OH),CL + HCL
Fe(OH),CL + HOH — Fe(OH), + HCL

3-Taxxkpuda. DpuT™Ma CYIONTUPIITAHAA TUAPOIU3 MPOIECCUHUHT KYYaHUIIIH.

[Tpo6upkara BucmyT (III)-HuTpar Bi(NO3); spuTmacuman 2-3 M1 KyWHHT Ba YHU
nucTUpiianrad cyB Omnan 3-4 GapobGap cyronrtupunr. Acociu ty3 Bi(OH);NO3, aunr
yyKMara TYIIUIIHHA Ky3aTUHT. [ uApoIn3 TeHTIaMacuHu ¢31HT.

Bi(NO,), + 2HOH —{ Bi(OH), NO, + 2HNO, spurma myxuti kucmoram

0ynu0, TakMyC KOFO3MHUHT PaHTU KU3HWII PaHrra Oysiian.

4-taxxpuba. TVia ruaponus.

[Ipobupkara 2-3 mu amomunuii cynbdar Al,(SO,); spuTMacuaaH KyWwHT Ba
ycrura myHda Mukaopaa coaa Na,CO; spumacuian kKymuHr. Peakuus HaTmxacuaa
xocwi Oynran amromuanid kapooHat - Aly(COs); ruaponusnanumm xucodura yriepos
(IV)-okcumu axkpanu® YHMKUIIMHA Ba amroMuHUE ruapokcun Al,(SO4); dykmacuHU
XOCHJI OYIMITNHY Ky3aTHHT.

OnuHrad Ty3napHu Oupraivkaa TUIPOJIM3IAHUIIUHUHT MOJIEKYJISIp Ba HOHJIU
TEHIJIaMajJapuHu E3UHT.

A|2 (504)3 +3Na2C03 +3HOH — 2A|(OH)3 +3Na2504 +3C02 XOCHUII oynran

AMIOMUHUNA KapOOHAT JIpHUTMaja TYJIMK THAPOJM3Ta YYpalgu Ba DPUTMA MYXHUTH
HeWTpan oynaau.

JIABOPATOPHUS NI Nel2
OKCUIJIAHUII-+AUTAPWINII PEAKIIUAJIAPU

Hazapui Mmabiymot

Oxcuayianuil KanTapuanil peakiusJIapUHUHT MOXUATH. Kymuninnk kumeBun
peakiusuiapa peakiusara KupuIryBYd Mo/i1aliap TapKuOuaaru JeMeHTIapHIHT
OKCHJIJIAHHUIII JJapakacu (BaJIEHTIIMIU) peaKlUs HATUKACKIa Y3rapManiu.

BaCl, + Na,SO, =\ BaSO, +2NaCl

bomika Typmarm peaknusiapAa SJEMEHTIIAPHUHT  OKCUJJIAHUII  JIapakacH
y3rapaau.

Zn° +Ccu? S0, = Zn*"* SO, + Cu’
Zn® —-2e=27Zn": Ccu® -2e=Cn"



DNEKTpOHJIAPHUHT OWp aTOMJaH WKKWHYA aTOMra YTWINA HaTWKacHuaa
AJIEMEHTJIAPHUHT OKCHUJUJIAaHUII Japakacu (BaJEHTIMIH) Y3rapajauraH peakuusiap
OKCUONAHUW-KAUMAPUTULL PeaKyUsIapu Neniaau.

Onuit Mmoaanapaa atomyap JekTpoHedTpan Oymaau. LIlyHWHT ydyH yJlapHUHT
OKCHUJJTAaHUIII JapakacH ApTIIX paBUIIAa HOJITa TeHT 1e0 KaOVyi1 KUJIMHIaH.

Heiitpan atommnap 3€KTpOH WYKOTHINM HaTHXKacuaa MycOatr 3apsjjlaHraH HMOHTa
aliylaHaJ Iy Ba HeuTa JJIEKTPOH OepraH Oyica ymaHya mMycOaT OKCHJIAHUII Japa)kacu
HaMOEH Kujaaau. ATOMJIIApHUHT 3JIEKTPOH OepuIll sKapaCHu oKCcuoIanuulL TeHnIIau.

0 3
Macanad: Al -3e=Al" Al — oxcuonanaou.

Cn’ —2e=Cu" CU — oxcuonanaou.

ATomiiap 3JIEKTpOH OUPHUKTHUPUO osica MaH(UN 3apsUlaHraH MOHTa aillaHaiu.
Bynna atoM HeuTa aJIeKTpOH KaOyn KwiraH Oyjca yHMHI OKCHUJUIAHUII Japa)kacu
myHda MaHpuid Oynamu. ATOMHHUHT 3JIEKTPOH OUPUKTUPUO OJUII  >KapaéHH
Kaumapunuw nevinnaan. Macanas:

Cl,+ 2e k 2CI (Cl = kaumapunaou)

S+2e'kS? (S — katimapunaou)

V3unan anmexTpon GepraH aToM Kaiimapyeuu, Y3Ura SIeKTPOH GUPUKTUPHO OJITaH
aTOM DCa OKCUON08YY XUCOOJIaHAIH.

dakaT HeWTpas aToMJjap sMac, OaJKh HOHJIAp XaM JJIEKTPOH OUPUKTHUIIU EKU
OepuIId MyMKHUH.

Fe™+ ek Fe™ (kattmapunuw)

S%-2¢k S (oxcuonanuw)

+alTapyBud JJEKTPOH OepraHyiuru cabaliu, YHUHT OKCHAJAHUII Japakacu
anreOpauk KuiiMatu oprtaau. OKCHAJIOBUM 3JIEKTPOH OUpUKTUPHUO oyuil Tydaiiau

YHUHT OKCHJIJIAHUIII Japakacu ajareOpauk KuiimMaTu kamasau. MacalaH:
Pb°+ 2AgNO; k Pb(NO;), + 2Ag°

Pb’—2e" — Pb™  (kasimapysuu, y3u oxkcudrarnaou)

2AQ +2e — 2Ag°  (okcudnosuu, ysu Katimapunaou)

JleMak, OKCHJIAHWII - KAUTapUJIHMII PEaKIMsICH siroHa xapaéuaup. OKCUIIaHMIIT
BaKTHIa KaUTapWIMII COAMp OYiaau, akCMHYa KAWTApHIIUII BAaKTHIA OKCHJIJIAHHUIII
x)apa¢Hu xaM Oopasu.

OKCHUIJIaHHMII - KaUTapUITHII PEaKIHsUIAPUHUHT KyHHIArH TypJIapy MablIyM:

1.Monekynanapapo OKCHUIAHHUII - KAWTApWIHMII peaknusIapuaa OKCHTIOBYH
AJIEMEHT OWp MOJ/Ia TApKUOWIa KallTapyBUYHM JIEMEHT OOIIKa MOJI/Ia TApKUOUIa OYiau.

Ni*?0 + C*?0 — Ni’ + C™0,

Ni*?+2e"— Ni®  (oxcuonosuu, ysu katimapunaou)

C*?-2¢ — C*"  (xaiimapysuu, y3u okcuoranaou)

2.9k MOJIEKYJSIp OKCHIUIAHUIN - KAWTapWJIMII peaKusuiapy Oup MOJeKyJa
TapKUOUTA KHPYBYH TYPJIH DJIEMEHTIAPHUHT OKCHJIJIAHHUII JJapa)kacu y3rapaju.

2KCI 037 — 2KCI ™ + 30,

2 CI*°+ 6e"— 2CI™* (oxcuonosuu, y3u xatimapuiaou)

207 -4 > 0,°  (xaiimapysuu, y3u oxcudranadu)

3. JIMCIIpOnOPIMSUIAHKII  PEaKIUsUIapuIaH XaM OKCHUIOBYM XaM KaWTapyBYH
Bazu(acuHu OUp NEMEHT aToMJIapu Oakapaiu.

2HNO,"™ — HNO;"™ + N0 + H,0
N*3-2e" > N* (katimapyeuu)



N*™ +2e > N* (oxcuonosuu)
NiHuHT 0askapuIvIIm.

1-Taxpuba: Pyxaunr cyiabdaT Kkuciora OuiaaH y3apo TabCHPH.

[Tpobupkara 3-4 mu cynbdar kucnora H,SO, sputmacuaan kyiub, yHra pyx
OynakvyacugaH TanuiaHr. Bomopoa axpanu0 UYMKUAIIMHU — Ky3aTUHT, pPEaKIHs
TEHTJIAaMacUHHU E€3WHT. DJIEKTPOH TEHIJaMacH acocHujia OKCHIUIOBYM Ba KalTapyBUHMHU
KypCaTHHT.

Zn° +H;'S*0;> - Zn"?S*0,” +H}
Zn® —2e~ — Zn"* xaiirapyBun
2H" +2e” — HJ oxcumnopun

2-Taxxpu6a: MucHu OMpHKMacH TapKHOMJIAaH TEMUP EpAaMuJia CHKHO YHKapHIIL.

[Ipobupkara 3-4 ma muc cyiabdaT 3pUTMAcHUaH KYWHHI. YHra 103acu 3aHTJIaH
TO3aJIaHTaH TEMUP IUIACTUHKACH TYIIMPUHT. TeMUp TUIACTUHKAHU IOKOPH KHUCMH
CYIOKJIMKa OOTMAacHH. 2-3 MUHYTJAH CYHI IUIACTUHKaHW »HputMagad oiudr. Cys
OWJiaH IOBMHT Ba IUIACTUHKAHW YCTHJAA OPKUH XOJJa MHUC Kpaand YMKKAHIUTHHU
Ky3aTUHT. PeaknusHUHT yMyMU# Ba 3JIGKTPOH TEHTJIaMacUHU Ty3WHT. OKCHIIOBYMHU
Ba KalTapyBYMHU KypCATHHT.

Cu"?SO4+ Fe® = Fe*?SO4+Cu°
Cu*™ +2e~ — Cu°® okcumiosun
Fe® —2e~ — Fe* kaitrapyBun

3-Taxpuba: MUCHM KOHILIEHTpJIAHTaH HUTpAT KHUCJIOTa OuiaH  ¥3apo TabCHUPH.
(Taxxpuba mypunm mkadaa Oaxapwramu.) [IpoOupkara 1-2 M KOHIIEHTpJIAHTaH
cynedar kucnora H,SO, xyitunar. Yuara 6up Oynak muc -Cu cuMHUIaH TYUIUPUHT.
Kynrup tycnu ra3 axpamudmmra 3bpTHOOp OepuHr. PeaknusHuHr  ymMyMmMuil Ba
3JIEKTPOH TEHTJIAaMaCUHU Ty3UHT. OKCHAJIOBUM Ba KaWTapyBUYMHU KYPCATHHT.
Cu® +2H,5**0, =Cu*s0O, +S™0, +2H,0

Cu®—-2e” —»Cu™ KalTapyBun

S* +2e” > S™ okcunnoBun
4-Taxpuba Temup - (III) xIOpUAHUHT Kanuid HONUT OWJIaH y3apo TabCUPH.

[Ipobupkara 2-3 mn FeCl; sputmacuian kyiin® yHra Oup Heya TOMYM Kajaui
nomua-  KJ xampma kpaxman KJIEWCTEpH JpUTManapuaad KymuHr. Kyk paHr xocui
oymumura 3tudop 6epunr. Kyk panrau xocun 6ynumm sputmaga KJ monekymnanapu
BIKYTKA KEJITAaHJIUTHIAH Jajoyat oepain.

FeCl;+KJ = FeCl,+J,+KCl

PeakMssHUHT  3JEKTPOH  TEHIVIaMacUHW  Ty3uHr. KolapuuueHTIapuHu  KyWHHT.
OKcHUJIOBYM Ba KaTapyBUUHU KYpPCATHHT.

2Fe™CL, +2KJ =2Fe**CL, + J + 2KCL

Fe™ +1le” — Fe™okcumiosun

2) " —2e — J] xaiitapyBun
S.Ta:xxpuba. Boiopoa NepeoKCHIHUHT Kalui Hoau OusiaH y3apo TabCUPH.
[Tpobupkara 2-3 mia Bogopon nepokcun H,O, sputmacunan kyiiuHr. YHara 6up
Heya ToMuM Kaimui Hoaua KJ sputmacuaad KyIvHr. DpKUH XOJ4aru Hoj y4yH




XapakTepiu OYJIraH KYHFUP PaHTH Mai10 OYMuIIMHY Ky3aTuHT. Peakius ymly cxema
Oyiinua Oopanam.
H,0,+KJ =J,+KOH
DJNEeKTPOH TeHrIaMacuHu &3UHT. OKCUAJIOBYM Ba KaWTapyBUMHU KypCATHHT.
H,0, +2KJ —» J, + 2KOH

0, +2e = 207 okcHmIoBYH

2J " —2e — J] xaitrapysun

6-Tamxpubda . V3 -y3udan okcudranHuw Kaumapuiuul peaxyusicu.

3-4 O6ynmak Wox J, KpucTamuaaH OJMHr Ba yHra Hatpui umkopu-NaOH
SPUTMACH/IAH TOMH3HHT,BA ACTa-CEKMH KM3IMPHUHT. VIOJHUHT SpuTMara yTUIIH Ba HoJ
PaHTHHHM Y3TapuIlNra axaMusiT OCpUHT.

J,+3NaOH=2NaJ+NaJO;+3H

Peakumst TeHrnmamacMHM ~— SKYHJAHT Ba OJIEKTPOH  TEHIVIAMACH acocChia

KodpUIMeHTIap KyHHuHT. OKCHIIJIOBYU Ba KaWTapyBYMHH KYPCATHHT.

Jg +2e > 2J OKCHIJIOBYH

J3 —10e — 2J ™ kaiirapysun

/- Taxkpuba . MoJiekyna WYUAArd OKCUJUIAHUII-KAaUTaApUIIUII PEaKIUSICH.
bup Hewa nona ammonuii Ouxpomat- (NH4),Cr,O; kpucramuau a30ecTiaaHraH
Typra  KyiuO, mNapyajaHdIl peakuusick coaup OynaryHya KusaupuHr. Peaxunus
HaTwxkacuga kaTtTtuk Moana-CrOs; raz xonmamaru a3oT- N, BapaHIVId MOJAJa XOCHII
Oynuiunra YbTUOOp OEpPHUHT.
(NH4)2Cf207:>(:r203+N2+4H20

Peakmusich TeHrnamMacMHW SKYHJQHT Ba OJICKTPOH TEHIJIaMach acoCHja

Koa(uLMeHTnap KyuuHr. OKCHIJIOBYM Ba KaWTapyBUMHU KYpPCATHHT.

2N~ —6e — N, kaitrapyBun
2Cr*® +6e — 2Cr*® okcumIoBYH

JIABOPATOPUS UL Nel3
METAJUIAPHUHI" YMYMUU XOCCAJIAPU

Hazapuii mabiiymotinap

Mertamnap (cumoOmaH OOIIKA) OJNIUNA TeMIIpaTypaaa y3ura Xoc SUITUPOKJIUKKA
Ara, UCCUKJIUKHU Ba 3JIEKTP TOKUHU AXIIN YTKa3yBYU KATTUK MO IaIapaup.

Kynunnuk meramnap aTOMIIADHHMHT TalllKM KBAaHT KaBaTthjaa 1—2 Ta 3JEKTpOH
oynmanm.

MertayutapHUHT aTOMJIapU Y3JTApPUHUHT BAJICHT JJICKTPOHJIAPUHHU OCOH HYKOTHO,
MycOar 3apsjJjiaHraH WOHJapra  aima”Haau. Jlemak, OSpkuH MeTaap  —
KauTapyBUYWIAPIAUD.

MerautapHUHT BaJICHTIMTH Oupra, MKKAra Ba yura (KamaaH—KaMm XoJuiapja
TYpTra) TeHr OYJTaH/aa, yIApHUHT HOHJIAPH 3PUTMaJIa IPKUH XoIataa 0ya oyaau.

Arap MeTaJUIapHUHT BaJCHTJIIMTH >KyJa IoKopu Oyica, ymap Mypakkad
normapuuar (VOs-, Cr,07°", MNO,™ Ba X0K030) TapKHOUTa KHPaIH.

Mertannap 1OKOpY BaJCHTIMKHM HAMOEH KWJa OJIaJUraH OMpUKMaiap, MacajaH,
KMnOy,, K,Cr,,07, PbO, anuk oxcuaiant xoccacura ara 0yIiasm.



+yiil BANCHTIIM METANIAPHHUHT HOHIapH, Macaman Mn”', Sn*, Fe*" omarma
KauTapyBYHIap.

MetannapHuHT KYIYUIUMTH KUACIOpOJ OuiaH OeBocuTa OUPUKHO, OKCHAJIAP
XOCHJI KWJIau. DHT aKTUB METaJlllap XaBo/a OCOH OKCHJIaHA/IHU:

2Na+0, = Na,0O,
2Cu+0, =2Cu0
CyBnaH BOAOPOIHH CUKUO YynKapaau, OyHa UIIKopIap XOCHII Oyiau:
2Na + 2HOH =2NaOH + H,

Jlespiiu xamMmma MeTaiiap KUcIoTaiap OWiiaH peakiusara KUPUIUO Ty3aap XOCHI
Kiiaau. Metaap OuiiaH KHCIOTAaHUHT Y3ap0 TabCUP ITUIIY METAJUTHHHT aKTHBJIUTUTA
XaM, KHCIIOTAaHUHT XOoccajiapu OuiiaH KOHIICHTapIUsIcura XxaM OOoFIuK Oynmaau. Metanra
KHUCIIOTa TabCUpP ITTUPWITAaHIa € BOAOPOJ HOHU, €KM KUCIOPOIIU KHUCIIOTa KOJJIUFU
OKCH/IJIOBYM POJIMHU YTaUIN.

Mg + H,SO, (cyronr.) = MgSO, + H,
Cu + 2H,SO, (xony.) = CuSO, + SO, + 2H,0
bap3u wmetammap, MacalaH, pyX Xamja aJIOMUHHUN WIOKOpJIap TabCUPHA
TETUIIUT KUCIOTAIAPHUHT JKyJ1a KY4YCH3 Ty3JapHU XOCWI KHJIAJH Ba BOJOPOJ aXKpanod
YHKAJTH:
2Al +2NaOH +2HOH = 2NaAlO, +3H,
Meramnap, onataa, BOIOpo OuiiaH OMpUKUO, Ta3CHMOH MOJIIa XOCHIT KHJIA TH:

2Na+H, = 2NaH

NurHuHT Oa)kapriidinm

1—Taxpuoda. XJ10pua KHCJI0TA OUJIAH CYIOJTHPHJITAH CYJIb(aT KNCJIOTAHNHT
MeTA/JIAPra TabCUPH
Typrra npobupkara 2—3 M1 XJI0pUJT KUCIOTAHUHT 2H. SpUTMACHUJIaH KYHUHT.
butTa npoOupkara — TeMup, UKKHHYMCUTA — PyX, YAMHYUCUTA — ATIOMUHUN Ba
TYPTUHYUCHUTA — MUC OVIaKJyajJapuHu COJIMHT. +aHAall MeTaiap KUciaoTa OviaH
peakumsira Kupumaan?

Esum Taptu6u

Kucmnoranuur Kuciaoranunr OnuHrag Peaknus
dbopmynacu | KOHIIEHTPAIMSICH | METaJlI TEHIJIaMacu
HCI 2H Fe Fe + 2HCI = FeCl, + H,
HCI 2H Zn Zn + 2HCIl = ZnCl, + H,
HCI 2H Al 2Al + 6HCI = 2AICIl; + 3H,
HCI 2H Cu Peakiust G6opmaiiau

2—taxkpuba. XJopuJ KUCIOTa YpHUTA CyIb(aT KUCIOTAHUHT 2 H. )pUTMACUAAH OJIKO,
aBBaJI'M TaXXpuOaHu Takpopianr. Huma xy3zatunanu?

Kucmnoranuur Kucnoranunr | OnuHrad Peaxius
dbopmynacu | KOHIIEHTPAIUSICH | MEeTaJul TEeHIJIaMacHu

H,SO, 2H Fe Fe + H,SO,= FeSO,+ H,




H,SO, 2H Zn Zn+ H,SO,=2n SO, + H,

H2804 2H Al 2Al + 3H2804 = 2A|2(SO4)3 + 3H2

H,SO, 2H Cu Peakuust 6opmaiinu

3—Taxpuda. UIKOPHUHT MeTAJIAPra TabCUPH.

Hxkuta mpobupkara 2—3 mi nad 30 NpOLEHTIN HUIIKOP 3PUTMACHAAH KYHUHT.
[IpoOupkanapnan Oupura o3ruHa pyx KyKyHH, OOLIKAacura 3ca alfoOMUHUN KYKYHU (EKU
KUPUHJUCH) COJIMHI. Arap peakuuss Oopmaca, Oupo3 ucuUTUHI. byHna mumamarin
paBuIIIa ra3 axpajga OolliaraHjaH KeWMuH mIpoOupKamap of3ura EHIUPUITaH YyIl
tytuar. Huma xysatwinamgu? [uaumkar (HpZnO,) Ba wmeraamomuunii (HAIO,)
KUCTIOTAJApPHUHT Ty3Japu XOCuUJ OYIMINMHU Hazapjaa TyTuO, coaup OynmaauraH
pEeaKLHsUIADHUHT TEHITIaMAaCUHU TY3UHT .

1. Zn+2NaOH = Na,ZnO, +H, T

2. 2Al+2NaOH +2HOH = 2NaAlO, +3H, T

[Tpobupka of3ura €HAMPWITaH YyN SKUHJIAIITHPWITAHAA, aXpanud YuKaéTran
BOJIOPOJI T'a31 OBO3 YMKApUO EHAIM.

2H, +0, =2H,0
4A-taxpuba. CYBHUHI UIIKOPUNA MeTajJIapra TabCUPHU.

JlabopanTaan HaTpuil OYJaK4YaCUHU OJIMHT. SIHTM KECWITaH HATPUWHUHT F03acCh
Te3la XupajaHumura 36THOOp OepuHr. Harpuil 1o3acumarm  KEpOCHMHHU (HIBTP
KOFO3ura mmmanpu6 onuHr. HatpuiiHu cyBiaM Kocauyara COJIMHT Ba Te3Ja KOCayaHU
oifHa OuiaH OEpPKUTHHT, YYHKU HaTpUil CyB OMJIaH peakIusra KUPUIIUIIN HATHKACH A
CYIOKJIMK caypalii MyMKUH. Peakuus TyrarangaH CYHI XOCWJ KWJIMHIAH SPUTMaHHUHT
MYXUTHHU WHIUKATOp €paamMuia TeKIUpuO KypuHr. HaTpulHuUHr CyB OuisiaH ¥3apo
TabCUPHU PEAKIIHUAICU TCHIJIAMACUHU E3UHT.

2Na + 2HOH =2NaOH + H, T

Xocu Oynrad 3puTMa MyXUTH UIIKOPUN OYITaHU YUyH JAaKMYC KOFO3H KYK

paHrTa KUpaju.

JIABOPATOPUS NI Nel4
METAJIJIAP KOPPO3UACHU

Hazapuii mabirymoT

Kymuunuk mertamnap XaBo, CyB, KHCIOTa, MIIKOP Ba TY3JIAPHUHT 3pUTMajiapy
Tabcupuga emupwiaau. by xomuca xopposus nevnnanau. Koppos3usi cy3u JIOTHHYA
«corrodore» - emupuruw jneraH MabHOHW aHrnaranau. Koppos3us Y3uHUHT (GU3MK-
KUMEBUN XapakTepy JKUXATUAAH WKKU XWI OVIanu: Kumésuii Ba 31eKMpPOKUMEBUL
KOpPO3UsL.

Meramnapaa KaHjail Typaard KOppo3us COAMp OYIUINM METAIUTHU Kypinao
Typran Myxurtra OOFJIMK Oyiaau.

Meramiapra KypykK raznap (KUCJIOPOJ, Cylb(pu aHTHAPHUI, BOAOPOI CYIbOUII,
raJioreHyiap, KapOoHaT aHTUIPHU Ba X.K.), JIEKTPOJUT OYIMaran CyIOKIUKIAP TabCUP
ATraHja Kumésui kopposus coaup oynamu. by aliHMKca I0OKOpHU XapopaTiu MIapouTaa
Ky ydpaiau, MIYHUHT YYyH OyHAAll eMHpUIIUII METAINIAPHUHT 2a3 Kopposusacu J1e0
XaMm aranaad. ['a3 Kopposwsich alHWKCa, METATyprusira Karra 3apap KeITHpajIu.



Temup Ba mymar OyrOMJIapUHU Ta3 KOPPO3HICHAAH CaKjall YIyH YJIApHHHT CHPTH
ATFOMUHUN OWJIaH KOTUIAHATH.

Cylok ExuIrmiap TabCUpHUAA BYXKYIra KelaguraH KOppo3us XaM KUMEBHM
Koppo3ust skymnacura kupaaud. CyloK EKWIFUHMHT acoCHM TapkKuOui KuCMIIapu
METaJUIapHU KOPPO3USIIaHTUPMaiin, JIEKUH, He()Th Ba CYpKOB MOMJIapU TapKUOHWIaru
OJITUHTYTYpPT, BOAOPOI CyJdb(ua Ba OJTUHTYTYPTIUM OPraHUK MOJJATapHUHT
MeTajutapra TabCUpH HaTWXKacHuaa Koppo3us Bykyara kenaau. CyBcH3 MapoOWTHIaruHa
Oy Tabcup Hamo€H OVnaau. CyBaa 3JeKTPOKUMEBHUI KOPPO3UsITa aliaHaIu.

DNIEKTPOJIUTIAP TabCUpULla OYJaauraH KOPPO3US 2IeKMPOKUMEBUL KOPPO3Us
nevunanu. Kynruaa wetammap acocaH  dIEKTPOKMMEBHM  Kopposus — Tydaiinu
eMUPWIAIU. DISKTPOKUMEBUN KOPPO3HS METalIa KHYUK rajJbBaHUK AJIEMEHTIIAP XOCUIT
OYIUIIHM HaTWXKacUa Coup OyIaam.

[anBanuk snemMeHTNIap Xocus Oynumura ca6ad: 1) xym meramiap TapkuOuaa
KymrM4ya cudaruaa OomKa MeTtaiap Oynuimm; 2) MeTallll XaMMa BakT CYB, XaBO
HAMJIUTH Ba DJIEKTPOJIUTIAP KypIIOBHA TypuInuaup. MacanaH, HaM XaBojia TeMHUpra
MHUC METaJIid TeTUO TypraH OyiacuH. byHaa ranbBaHUK AJIEMEHT XOCHJ OYyimamu (TeMup —
aHojl, MMC — Karoj Bazudacunu yraiaun). Temup okcuamaHaau:

Fe — 26" — Fe**
By snexTponnap kaTon CHUpPTHAA XaBO KUCIOPOAVHH KaWTapaan:
0,+2H,0 +4e” »> 40H"
Fe?* normapu OH™ monnapu Guan 6upuku6, Fe(OH), au xocmn kwiaan; Fe(OH), xaBo
KUCJIOpOAU Ba HaMmJuK Tabcupuaa Fe(OH); ra aitnananu;
Fe(OH), + O, + 2H,0 — 4Fe(OH);

Hartmxxana Temup kopposusira yupaiiau. Arap, BOIOPOJ HOHIApU MYJ OYJiica, TeMUpAaH
YUKKAH DJJICKTPOHJIAp XaBOJard KHUCIOPOAHM KalTapMaclaH BOJOpPOJ HWOHIJIAPUHU
KauTapaay,

2H"+2¢” > 2H > H,

Temup Kamaiira Teru® Typca, KOppO3Ws TEMUP MHCTa Terud TypraHjmarura
Kaparaija CyCTpPOK conup Oymaau, TeMHp pyxra Teru0 Typca, 3aHrjamMaiiu, 4yHKH,
TEMHUp pyXra Kaparasja acj METaJIup; dJIEKTPOIUTIAP UIITUPOKHUIA pyX OUIIaH TEMUP
XOCHJI KWJITaH TaJbBaHUK DJJIEMEHTAA PyX — aHoJA, TEeMUP — KaToja Ba3udacuHu
Oaxapaau.

NurHuHT Oaxkapuivinm

1-Taxpuba. MeTajuIHMHT KHUCJIOTaJa JPUII MPOIECCUra TrajbBaHUK  KYPT XOCHI
OVJIMIIIMHUHT TAbCUPHU.

Bypuak xocun kunamO SruiraH mmima Haidra xiuopuna kuciaotaHudnr 1.0 H.
OPUTMACHUIAH KYWHHT Ba YHUHT OWp TUpCArura SHCU3 PyX IJIACTUHKACUHU TYIIMPUHT.
Peakuus TeHrIIaMacuHu €3UHT.

Koppo3usinu axpanu®d yukaéTran BoaopoAd mydakdanapura kapad Ky3aTHIL
MyYMKUH. HalHUHT MKKMHYM TUpCarura Xyaad IIy 3pUTMara, pyxX I[UIACTUHKACUTa
TerMaiuraH Kujiaub, MUC CUM TYIIMPHUHT. MHC ro3acujia BOJAOPOJ axpaiMaéTraHura
TYJa KaHOAT XOCWJI KWIMHT. MHC CUMHU, pyX OWIaH TyTallT'yHYa, CYIOKJIUKKA KYTIPOK
kuputuHr. lllynna muc ro3acuaa Bogopoa mydakuanapu naigo 6ynaau. by raapBaHuk
KybTaa OopaauraH MpoOLECCIapHU TYUIYHTUPUHT. byHJaru Kkarojq Ba aHOJHH
TYIIYHTUPUO OCpPUHT.

Zn+2HCl = ZnCl, +H,



2-Tamxpuba. 2-3 M muc cynbhar 3puTMacH KyHuwiIran npoOupkara pyx OyaaKdyacMHU
COJIMHT. 4-5 MUH. JaH CYHT 3pUTMaHMU TYKUHT Ba yCTU MUC OWJIaH KOIUIAHTaH PYXHU
SXTUETNUK OwiaH Oup Heya Mapra cyBaa IOBUHT. MkkuTta mpoOupkara 3-4 miu ngaH
XJIOpUJ KHCIOTa 3pUTMacu KyWuHr. [IpoOupkanapman Oupura MHUC KOIUIAHTaH PyX
OynaruHy, WKKUHYMCHTA 3Ca MHUC CyiabdaT 3pUTMACH TabCUP ATTUPUIMAraH pyx
OynakyaCHHU TYUIYPHHT.

[TpoOupkaHuHr Kaiicu OupuAa BOJOPOJ Kyusu axpanu6 unkaan? Huma cababnan?

3-Taxxkpuba. Koppo3usiHM KyWIAHTHPHIIAA XHMOSI KaBATHHHU PoOJIH.SIX1mmia0
TO3aJlaHTaH aTfOMHUHU Oyiakdacuau 1-2 muH cumoO (l1)-HuTpar spuTmacura coswuo,
KyWUHT, KeWWH CyB OwiaH rOBUO Tanuiad, XaBoja KOJJIUPUHT. bupmyHua BakTaaH
KEeWMH KOppO3Usl MAaxCyJOTH - TMara-mara OYyiu0, aJlOMUHUN TUAPOKCUIAN XOCHII
OYIUIIIMHY Ky3aTHHT.

2Al +6HOH = 2AI(OH), +3H,

ATIOMHHMI XaM aKTUB MeTaul OYITraHW ydyH CHUMOOHHM CHKHO YHMKapaJu.
AmovuHM OunaH cuMoO aTIOMUHHMNA F03acHa XMMOS KaBAaTWHUHT Maiao Oymummra
TYCHUKJIMK KWJIYBYM aMaJibl'aMa XOCWJT KUJIaIu.

4-Taxpuda. XJ10p MOHUHUHI Koppo3usira tabcupu.lkkura npobupkara 2-3 tangan
ATIOMUHUN OYJakdyacl COJIMHT Ba OWTTa mpoOuwpkara MucC Cylb(aT 3pUTMACUIAH,
UKKMHYMCUTA MHUC XJIOpUJ SPUTMACHIAH KyWHMHT. AJIFOMMHUWHUHT OJMHTaH Ty3Jap
SpUTMAcCUTa HUCOATaH Xap XU MyHocabataa OYIUIINTa UIIOHY XOCHJT KUJIMHT.

Muc cynshar s3pUTMacu COJIMHIaH MpoOMpKara O3rMHA HATPUM XJOPHUA KYyKYHU
conuHr. Huma ky3atunagu?

S5-Tamxpu6a. MeTa1 KoOMJIaMaJJAPUHUHI XUMOSI Xoccanapu. [Ipobupkara 2-3 mu
TEMUp CyJb(}aT 3puTMacKaH KyHUHT Ba OMp HeYa TOMUYM KU3WJI KOH Ty3H (PpopMynacu)
SpUTMACUAH KYIIUHT. Peakuys TeHTIaMacuHU TY3WHT.

Wxkuta mpobupkara 4-5 M gad cynabhaT KUCIOTa SPUTMACHIAH Ba UKKH TOMYHU
KU3WI KOH Ty3H dpuTMacuaan Kyiuunr. [IpoOupkanapaan Oupura pyx KOIUIaHTaH TEMUP
IUIACTUHKA, WKKUHYMCHTAa 3Ca Kajlal KOIUIaHTaH TEeMUp IUTACTUHKAHU TYIIYPHHT.
[TpoOupkanapHuHr Kaiicu Oupuaa (Oup Heuya MUHYTAAH KEHMWH) TYK KYK paHT Maimo
oymamu?

Conup Oynamuran nporecciapau 6atadcui TyIyHTUpUO OepuUHT.

6-Ta:xxpudba. IlporekTop xumosi. Vkkuta crakanra cynbdar kucioTanuHr 0.2 H.
sputMacuaad 15-20 mMi gaH Ba Ku3WI KOH Ty3W ((popMmyrnacu) 3pUTMACHUIAH HKKU
TOMYMJaH KyWHHI. buTTa cTakaHra y3apo OupiialiTUpWIMAraH KaJalJaHraH TEMHP
IUIACTUHKA OWJIaH pyX IUJIACTUHKAHW, MKKMHYMCHIA 3Ca TallKW 3aHKUp (CUM) OpKajiu
XYyJIY IIyHJal TIUIACTUHKAJIApPHH TYIIHPUHT.

+aiicu cTakaHgaru TeMup KopposusiiaHaau? bolka crakaHgaru TEMUPHHHT
KOPPO3HSICUTa yYpaMacIUIMHU KaHJal TYIIyHTHpUII Kepak? KKUHYM XOJAaru Karox
Ba aHOJHU alUTHO OEpHHT.

7/-Taxxpub6a WHruOMTOPHMHI TabCUPH. YUTa CcTakaHaa OWp BaKTIa ydTa TaxkpuoOa
yTka3uHr. bupuHun crtakadra cynbdar kuciotanuHr 0.2 H. spuTmacuaaH 15-20 mu
KyHuHT, 1-2 TOMYM KHU3WI KOH TY3W SpUTMacuiaH KYIIMO, yHTa OJIIUHIAH XJIOPHUT
KHCIIOTa OUJIaH UIIOB OEpUIIraH TEMUP IJTACTUHKAHU TYITYPHUHT.



WNxkuHun crakanra cyibgat kuciaotanur 0.1 H. sputmacugan 15-20 mi KyHuHT,
KM3WUJI KOH Ty3W SPUTMACHJAH MKKA TOMYHM Ba MHTHOUTOP APUTMACHIAH UKKH TOMYHU
KYILIMHT. ABBaJITUICK UIJIAHTAH TEMUP IIJIACTUHKAHU TYIIYPHUHT.

WKKkMHYM cTakaHra HHMMa CoJiraH OYJICAHTM3 YYYHYM CTakaHra XaMm YIIaHu
COJIUHT, JIEKHH HWIUIOB OepwiraH TeMHp IUIACTUHKA  VpHHUra 3aHrjiaraH TeMHUpP
IJJACTUHKA OJIMHT. Xap Oup cTakaHja KYK paHTHM maijo OVIMIN BaKTUHU Ba YHHHT
KAHYIUK TYK €KUM OWIMTMHU aHUKJIAHT.

Conup 6ynran peakiysi TeHriaMmaaapuHu €3uHr. M30x 6epuHr.

JIABOPATOPUA NUILNe15
KOMIUIEKC BUPUKMAJIAPHUHI" XOCCAJIAPA

Hazapwuii kucm

Kowmrneke Oupukma mryHaai OupuKkMaKy, yHUHT MOJIEKYJIacu €KUM MOHHM MapKa3uid
aTomra sra Oynu0, OyHu OMp Heua MOH €KM MOJIeKyJajiap, SbHU JUTaHIap Kypiiad
TypaJIu.

Kommneke 6uprkManap oanuid Mosiekynaitapaad (gapk KuinO, KOMIUIEKC XOCHII
KIJTyBYM MapKa3uii aTOMHH Kypiiad TypyBYM HMOH Ba MOJIEKYyJajap MycTaxkaM Ooriiad
Typaau. XaTrTo 3puTMajapia XaM y Y3WHUHT MYCTaXKaMJIMTHHU Cakjaad KOJUIITa
WHTHUJIA]IH.

Mapxkasuiit HOHHUHT MycOaT 3apsiid, YHU Kypiiad TypyBUYd JIMTaHiuiap MaHpun
3apsaiapu MUTMHIUCUIAH KarTra Oylica, KaTUOH  KOMIUIEKC, KMYMK Oyjica aHHOH
KOMILJIEKC, TEHT OyJica HeMTpas KOMIUIEKC ACHIIa Iu.

CUC|2 + 4NHj3 -------- > CUC|2*4NH3.

Taccep 1798 iwmnna Oupunum komruiekc Oupukmanu CoCl3*6NH; Hu  xocun
KWJITH.

Kommieke Gupukmanap tabuataa KeHr Tapkajirad. M: xjgopoduul - MarHUAHUHT
KOMILIEKC Oupukmacuaup. TUpUK XyKailpaHu KUCIOpoJ OWJIaH TabMHUHIIA0 TypaauraH
roMorioOuH  (KOHAAaru) TEMUPHUHT  KOMIUIEKC oupukmacuaup.Kyma xym
MUHEpaJIap,ATFOMOCHIMKATIIAP - KOMIUIEKC OMPUKMAaIapaup.

Kommniekc OupuKMamapHUHT y3Wra XOC CYIOKJIAHUWIN, KaiHall XapopatiapH,
MabJIyM SPUTYBUMJIAP/IA, XyCyCaH CYBlla APYBUAHJUTH Ba XOKa30 Xoccajapu Oyiaju.

CUSO4 + 4NH4OH = [CU(NH3)4]SO4 + 4H20

Cu?" - KOMILIEKC XOCHIT KHITyBYH HOH.

NH; - muranm.

[Cu(NH3)4]*" - KOMILTEKC HOH EKM KOMIUIEKCHHHT HYKH ChepacH.

SO, - KOMIJIEKCHUHT Tallku cdepacu.

BepHep Hazapusicu.

1893ii.1a A.BepHep KOMIUIEKC OWpUKManap TY3WIWIIA XaKUJard OpPUTHHAI
HazapusHH spatau.by Hazapus 3 6annnan ubopar:

1) KymuuaMK 3J€MEHTNIAp Y3WHUHT aCOCHM BAJICHTIWTHAAH TallKapu KyIIuM4a
BaJICHTJIMKHU XaM HAMOCH KHJa OJIaJu;

2) Xap KaWcu DJIEMEHT Y3WHUHT acOCHMH Ba KyIIMMYa BAJCHTIWKIAPUHU
TYUMHTUPHINTA THTUIA]IN;

3) Mapka3uii aTOMHHMHT KyIIIUM4a BaJICHTIUIapH (Pa3zoga MabiIyM HyHAIUIITa ora.

BepHep Hazapusicu KoOpuHAIIMOH Ha3apus Ae0 aTtamaiu.



Onmuit KUMEBUI OMpUKMalap acoCUil BAJCHTIMKIAPH XHCOOHTa, KOMILJIEKC
OupuKMaap dca JIEMEHTHUHT KyIITMMYa BAJICHTIIUTH XUCOOUTa XOCHJI OyJIau.
Macaman: PtCl, + 2KCl x PtCl,*2KCI

Cl
K---ClI Cl
Pt
K---ClI cl - aCOCHH BaJICHTIIHK;
cr KyIIMM4a BaJICHTIIHUK.

Ko[PtClg]
Pt HUHT acocuii BaJICHTIUTH 4 ra,
KyIIMMYa BAJICHTJIUTU 6 Ta TEHT.

Kommnekc 6upukma TapkuOujgara Mapkasuii atom OusaH OeBocuTa OMpPUKKaH
JUTaHIap opacuaarv OOTVIAaHUIIUIAp COHU MapKa3ui aTOMHUHT KOOPJUHAIIMOH COHU
JIenniIaau.

Mapxkas3uii MOHHUHT KOOPJAWHAIMOH COHM KynmuH4da | nmaH 12 raga Oynwimm
MyMKUH. JIEKHH 8 JaH KaTTa KOOpIMHAIIMOH COHJIM KOMILJIEKCIIAp KaM yupau/iu.

I BaJieHT/IM ANEMEHTIAPHUHI KOOPJIMHAIIMOH COHM KyluHYa 2 ra TEHT.
Macanan:

[Ag(NH3).]Cl, K[AG(CN).].

II BasieHTNIN AIEMEHTIAPHUHT KOOPAMHAIIMOH COHM KyrnuH4ya 4 ra, 6ab3aH 3 ra Ba
6 ra TeHr Oynagau. Macaias,

Na[PbJ3], K4[Fe(CN)6], [Zn(NH3)4]C|2

IIT Ba IV BaneHTIM 3JIE€MEHTIAPHUHT KOOPJAMHAIIMOH COHM acocaH O ra TEHT.
Macanas,

Ks[Fe(CN)e]
V BajeHTIu 3NeMEHTIapHUHT KOOPAUHALIMOH COHU 7 ra TeHr Oynaau. MacanaH,
Na[NbF-]

YMyMaH, ailHU 3J€EMEHTHUHT KOOPJWHAIIMOH COHM 3JIEMEHTHUHI BaJICHTJIUTUTA,
SpUTMa KOHIIEHTPAIMsACUIa Ba MapKa3uid aTOM HOH PAJWyCUHUHI JIUTaH] paJnyCHura
HUCOATH OUsIaH OOTIIHK.

KoMiuieke OMpUKMAJIapHUHT TypJiapu

Kowmmnekc OupukManap KaTHOH KOMIUIEKC OMpHKMaiap Ba aHMOH KOMILJIEKC
oupukmaiiapra oynunaau. Kommsekc OupukMagaru jJurasajiap Typura kapad xam oup
Heua TypJlard KOMIUIEKC OMpUKMara akpaTuill MyMKHUH :

1. Ammuakariap Ba amuHatiaap : [ Cu ( NHs) 4 ] SO,

2. 'mppatnap Ba axkBokominiekcnap: [ Cu ( HyO) 4] SOq

[ Co (H20)6] SO4

3. Ammunokomiuiekciap: Ky[Fe(CN)e], Ks[Fe(CN)¢],

K[Pt(NO,), Br o]
4. Momuranorennyiap : K[JJ,], K[JCl4], K[BrCl].

5. 'mppunnap:
LiH + BH; = Li [ BHg4]
KH + AlH; =K [ Al Hy]



AlH; + 3BH; = Al [ BH,] 3

Homuaanuimmu. Kommieke OupukManap JWradjajapd HOMHM KyWujaruda
aTajagau:
“amMmuak’” - aMuH, “cyB’- akBo, S — THO, OH - rugpokco, — 0 — O —

— nepokco, Cl- - xJ10po Ba XOKaszo.
Kommekc Oupukmanap Kyiinaaruua HOMJIQHAIH
K4 [Fe (CN)g] - xammii epporekcammanu;
Ks[ Fe (CN )] - xanmii (heppurexcaruanus :
[Ag(NH3),]Br - mmamuuoaprenTo (1) - Opomun
K, [ CuCl 3] - kamuit TpUXJIOpOKYIIpAT :
K>[Pt(NO,),Cl,] - kanuii AMXI0pOUHUTPOILIATHHAT
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HNnosa

CyBHMHI TYyliMHTaH OyF 00CUMU

Xapopar,'C Bocum, Xapopar,’C Bocum, Xapopar,’C Bocum,
MM.CHM.yCT. MM.CHM. yCT. MM.CHM. yCT.

0 4,479 18 15,477 36 44,563
1 4,926 19 16,477 37 47,067
2 5,294 20 17,535 38 49,692
3 5,685 21 18,650 39 52,442
4 6,101 22 19,827 40 55,324
S) 6,543 23 21,068 45 71,880
6 7,013 24 22,377 50 92,510
7 7,513 25 23,756 95 118,04
8 8,045 26 25,209 60 149,38
9 8,609 27 26,739 65 187,54
10 9,209 28 28,349 70 233,70
11 9,844 29 30,043 75 289,10
12 10,518 30 31,824 80 355,10
13 11,231 31 33,695 85 433,60
14 11,987 32 35,663 90 525,80
15 12,788 33 37,729 95 633,90
16 13,634 34 39,898 100 760,00
17 14,530 35 42,175
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