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КИРИШ (Фалсафа доктори (PhD) диссертацияси аннотацияси)

Диссертация мавзусининг долзарблиги ва зарурати. Хисоб- 
китобларга кура, бугунги кунда «дунёда 2 миллиардга якин тупрок 
ресурслари, яъни экин майдонлари, яйловлар, урмонларнинг, шулардан 
глобал микёсда бутун ер майдонининг 25 фоизи деградацияга учраган. 
Тупрок деградацияси натижасида йилига 24 миллиард тонна унумдор тупрок 
кишлок хужалигида фойдаланишдан чикиб кетмокда»1. Ерларнинг таназзулга 
учраши хозирги ва келажакдаги ишлаб чикариш кобилиятининг йуколиши бу 
глобал муаммо булиб, у озик-овкат хавфсизлиги, нархларининг кутарилиши, 
иклим узгариши, биологик хилма-хиллик ва экотизим йуколиши оркали 
барчага таъсир килади. Шу сабабли тупрокларни деградация жараёнларидан 
мухофаза килиш ва деградацияга учраган тупрокларнинг унумдорлигини 
саклаш хамда оширишга каратилган илмий асосланган тадбирларни ишлаб 
чикиш мухим вазифалардан хисобланади.

Дунёда тупрок деградациясининг турлари ва уларнинг келиб чикиши 
сабабларини тизимлаштириш, тупрок хоссаларини яхшилаш, унумдорлигини 
ва усимликлар хосилдорлигини ошириш буйича бир катор устувор 
йуналишларда илмий тадкикотлар олиб борилмокда. Бу борада 
сугориладиган ерларда тупрокнинг мелиоратив холатини яхшилаш, органик 
дехкончилик тизимини йулга куйиш, замонавий технологияларни куллаган 
холда тупрокнинг хозирги холатини аникдаш ва унумдорлигини ошириш, 
деградация жараёнларининг олдини олишга каратилган илмий 
тадкикотларни амалга оширишга алохида эътибор каратилмокда.

Республикамизда таркалган деградацияга учраган тупрокларни генетик 
ёндашув асосида комплекс урганиш, тупрок унумдорлигини баркарор 
оширувчи замонавий ресурстежамкор агробиотехнологиялар куллаш оркали 
тупрокнинг экологик холатини яхшиловчи ва экологик тоза, сифатли кишлок 
хужалик махсулотларини етиштиришнинг илмий асосларига каратилган кенг 
куламли чора-тадбирлар амалга оширилмокда. 2020-2030 йилларда 
Узбекистон Республикасининг ...кишлок хужалигини ривожлантиришга 
муджадланган стратегиясида «кишлок хужалиги ва озик-овкат тармогини 
модернизациялаш, ер ва сув ресурслари, урмон фондидан окилона 
фойдаланишни назарда тутувчи табиий ресурслардан окилона фойдаланиш 
ва атроф-мухитни мухофаза килиш тизимини такомиллаштириш, фермер 
хужаликларида мехнат ва тупрок унумдорлигини ошириш, махсулот 
сифатини яхшилаш хамда бошкарувнинг замонавий тизимларини 
ривожлантириш»2 буйича мухим вазифалар белгилаб берилган. Бу борада 
сугориладиган конус ёйилмалар тупрокларида кузатилаётган деградация 
жараёнларининг юзага келиш сабабларини аниклаш, салбий жараёнларнинг 
олдини олиш, бу муаммоларнинг окибатларини бартараф килиш, асосий, 
оралик ва такрорий экинларнинг тупрок хоссаларига таъсирини урганиш

1 https://www.thegef.org/topics/land-degradation
2 Узбекистон Республикаси Президентининг 2019 йил 23 октябрдаги ПФ-5853-сон «Узбекистон 
Республикаси кишлок хужалигини ривожлантириш стратегияси тугрисида»ги Фармони.
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хамда тупрокнинг биологик холати ва унумдорлигини сакдаш ва яхшилаш, 
кишлок хужалиги экиндари хосилдорлигини ошириш мухим ахамият касб 
этади.

Узбекистон Республикаси Президентининг 2019-йил 17 июндаги
«Кишлок хужалигида ер ва сув ресурсларидан самарали фойдаланиш чора - 
тадбирлари тугрисида»ги ПФ-5742-сон фармонида «тупрок унумдорлиги ва 
кишлок хужалиги экинлари хосилдорлигини ошириш максадида илмий 
асосланган илгор инновацион технологияларни амалиётга тадбик этиш» ва 
Узбекистон Республикаси Вазирлар Махкамасининг 2018 йил 20 октябрдаги 
841-сон «2030 йилгача булган вактда баркарор ривожланиш сохасидаги 
миллий максад ва вазифаларни амалга ошириш чора-тадбирлари 
тугрисидаги»ги карорлари буйича бир канча йул хариталари ишлаб 
чикилган. Бундан ташкари ахолининг ижтимоий сохасини ривожлантириш ва 
уларнинг кишлок хужалиги махсулотларига булган талабини кондириш 
максадида кишлок хужалигида фойдаланиладиган ерларнинг мелиоратив 
холати ва унумдорлигини оширишда бир канча вазифалар белгилаб 
берилган. Ушбу диссертация тадкикоти Узбекистон Республикаси 
Президенти фармонлари ва карорлари хамда мазкур фаолиятга тегишли 
бошка меъёрий-хукукий хужжатларда белгиланган вазифаларни амалга 
оширишда муайян даражада хизмат килади.

Тадкикотнинг республика фан ва технологиялари 
ривожланишининг асосий устувор йуналишларига мослиги. Мазкур 
тадкикот республика фан ва технологиялар ривожланишининг V. «Кишлок 
хужалиги, биотехнология, экология ва атроф-мухит мухофазаси» устувор 
йуналиши доирасида бажарилган.

Муаммонинг урганилганлик даражаси. Сугориладиган 
тупрокларнинг мелиоратив холатини яхшилаш, тупрок деградациясига 
карши курашиш, тупрок унумдорлигини ошириш, экологик холатини талаб 
даражасида саклаш ва баркарорлаштириш хамда табиий мухофазаланишини 
ташкил килиш буйича изланишлар турли вактларда хорижлик ва 
республикамиз олимлари томонидан амалга оширилган. Жумладан, L.Wong, 
Jerry L.Hatfield, Richard M.Cruse, C.J.Ritsema, S.M. de Jong, Ram Sharma, Chen 
Jing-Zhang, C.J.Ritsema, Marta Jaskulak, Anna Grobelak, Л.Л.Ножин, 
А.П.Ливанов, Е.А.Жориков, З.С.Савко, Н.Т.Муравьева, Н.В.Кимберг, 
М.У.Умаров, М.У.Каримова, А.М.Расулов, О.К.Комилов, Л.Турсунов, 
Р.ККузиев, Л.А.Гафурова, М.М.Тошкузиев, С.Абдуллаев, Р.Курвонтоев, 
Г.Юлдашев, А.У.Ахмедов, В.Исаков, Н.Ю.Абдурахмонов, З.А.Жабборов, 
Т.Абдрахмонов, М.Исагалиев, Г.Т.Парпиев, Н.Шадиева, Д.А.Кодирова, 
Г.Т.Жалилова, М.Э.Саидова, А.Разаков, У.Мирзаев, Р.М.Мадримов ва бошка 
олимларнинг илмий ишларида самарали натижаларга эришилган. Лекин 
муайян худуд тупрокларининг шаклланиши, ривожланиши, хоссаларини 
конус ёйилмалар буйича узгариш конуниятларини аниклаш ва деградация 
жараёнларининг уларга таъсирининг диагностика мезонларини ишлаб чикиш 
хамда тупрок унумдорлигини замонавий агротабирлар ва технологиялар 
ёрдамида ошириш буйича тадкикотлар етарлича амалга оширилмаган.
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Диссертация тадкикотининг диссертация бажарилган олий таълим 
муассасасининг илмий тадкикот ишлари режалари билан боFликлиги.
Диссертация тадкикоти Узбекистан Миллий университети илмий тадкикот 
ишлари режасининг ВА-^ХФ-5-014 «Деградацияга учраган тупрок 
унумдорлигини оширишнинг илмий асослари, тизимли моделлаштиришнинг 
назарияси» (2017-2020 йй.) мавзусидаги фундаментал лойиха доирасида 
бажарилган.

Тадкикотнинг максади ^ашкадарё конус ёйилма тупрокларининг 
шаклланиши ва эволюцияси конуниятлари, морфогенетик хусусиятлари, 
таркиби ва хоссаларини аниклаш, уларга таъсир этувчи деградация омиллари 
таъсирини тавсифлаш ва унумдорлигини ошириш йулларини ишлаб 
чикишдан иборат.

Тадкикотнинг вазифалари:
Кашкадарё конус ёйилмаси худуди тупрокларнинг шаклланиши, 

ривожланиши ва эволюцияси конуниятларини хамда деградация омилларини 
тахдил килиш;

конус ёйилмаси буйича тупрокларнинг морфогенетик, агрокимёвий, 
кимёвий хоссаларини деградация жараёнлари таъсирида узгаришини 
урганиш;

конус ёйилма тупроклари холатининг информатив курсаткичлари 
асосида деградация диагностикаси мезонларини ишлаб чикиш;

конус ёйилмалари тупрокларига оид ГАТ технологиялари асосида 
интерполятция услубидан фойдаланган холда мавзули картографик 
моделларини тузиш;

худуд тупрокларининг асосий унумдорлик элементлари ва усимликлар 
органик массаси уртасидаги коррелятив богликликларини аниклаш;

деградацияга учраган тупрокларни яхшилашнинг ресурстежамкор 
технологияларини ишлаб чикиш.

Тадкикотнинг объекти сифатида ^ашкадарё конус ёйилмаси 
кисмларида деградацияга учраган сугориладиган оч тусли буз, буз -утлоки, 
утлоки аллювиал, такирлар ва такирли хамда сур тусли кунгир-утлоки 
тупроклари олинган.

Тадкикотнинг предметини тупрокларнинг унумдорлик элементлари, 
конус ёйилмаси буйича уларнинг узгариши, картографик моделлар, 
деградацияга учраган тупрокларни яхшилаш ва ресурс -тежамкор 
технологияси ташкил этган.

Тадкикотнинг усуллари. Тадкикотлар давомида тупрок генетик 
катламларидан олинган намуналарининг лаборатория тахлили ва дала 
тажрибалари «Дала тажрибаларни утказиш услублари», 
Е.В.Аринушкинанинг «Руководство по химическому анализу почв» ва 
«Методы агрохимических, агрофизических и микробиологических 
исследований в поливных хлопковых районах» кулланмаларидан 
фойдаланилди. Тупрок тахлиллари натижалари асосида картографик 
моделлар яратиш «Давлат ер кадастрини юритиш учун тупрок
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тадкикотларини бажариш ва тупрок хариталарини тузиш буйича 
йурикнома»сига мувофик хамда геостатистик, картографик таснифлаш, 
аэрокосмик услублар ёрдамида ArcGIS 10.6.1. замонавий дастурий 
таъминотидан фойдаланилган холда бажарилди. Маълумотларнинг 
статистик-дисперсион тахдили WinQSB-2,0 хамда Microsoft Excel дастури 
ёрдамида Б.А.Доспеховнинг «Методы полевого опыта» услуби буйича 
амалга оширилди.

Тадкикотнинг илмий янгилиги куйидагилардан иборат:
Кашкадарё конус ёйилмаси тупрокларининг комплекс ёндашувлар 

асосида шаклланишининг узига хос хусусиятлари, тупрок копламини 
информатив курсаткичлари асосида хозирги холати ва уларнинг 
деградацияга учраш даражаси аникланган;

деградацияга учраган тупрокларининг диагностик курсаткичлари, 
асосий унумдорлик элементлари, шурланганлик даражаси ва типи, умумий ва 
захарли тузлар микдорларининг конус ёйилма буйича узгариш конунияти 
аникланган;

Кашкадарё конус ёйилмаси тупрокларида органик углерод микдорининг 
хозирги холати ва киёсий захирасининг суториш таъсирида узгариши 
асосланган;

геоахборот тизимлари технологиялари асосида Кашкадарё конус 
ёйилмаси тупрокларининг информатив курсаткичлари узгаришини акс 
эттирувчи картографик моделлари тузилган, худуднинг деградацияга учраган 
тупроклари унумдорлигини оширишнинг ресурстежамкор технологияси 
ишлаб чикилган.

Тадкикотнинг амалий натижалари куйидагилардан иборат: 
худудда таркалган тупрокларнинг эволюцион-генетик жихатлари, 

агрокимёвий ва кимёвий хоссалари хамда микробиологик фаоллиги асосида, 
конус ёйилманинг ГАТ технологиялари ёрдамида тузилган картографик 
моделлари оркали содир булаётган узгаришлар аникланган;

деградацияга учраган суториладиган оч тусли буз тупроклар шароитида 
Fуза-Fадда навбатлаб экиш тизимида асосий экинлардан кейин оралик ва 
такрорий экинлар кук массасини сидерат сифатида тупрокка киритиш буйича 
агротадбирлар кулланилиб тупрок унумдорлигини белгиловчи 
элементлардан гумус микдори назоратга нисбатан 0,39 %га, харакатчан 
фосфор (P2O5) 3,4 мг/кг га, алмашинувчан калий (K2O) микдори 9,5 мг/кг га 
ортиши буйича илмий асосланган тавсия ишлаб чикилган.

Тадкикот натижаларининг ишончлилиги. Тадкикотлар умумкабул 
килинган дала ва лаборатория усуллардан фойдаланган холда утказилгани, 
тадкикот замонавий услуб ва воситалардан фойдаланган холда куйилган 
максад хамда вазифалар ечилгани, назарий ва амалий натижаларининг 
мослиги, статистик тахлил услублари кулланилгани ва олинган натижалар 
амалиётга жорий килингани, Республика ва халкаро микёсдаги илмий 
конференцияларда мухокама этилгани, шунингдек, Узбекистон Республикаси 
Вазирлар Махкамаси хузуридаги Олий аттестация комиссияси томонидан
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тавсия этилган махаллий ва хорижий илмий нашрларда чоп этилгани 
натижаларнинг ишончлилигини курсатади.

Тадкикот натижаларининг илмий ва амалий ахамияти. Тадкикот 
натижаларининг илмий ахамияти Кашкадарё конус ёйилмалари 
тупрокларининг эволюцион-генетик жихатлари, агрокимёвий ва кимёвий 
хоссалари хамда микробиологик фаоллиги аникланиб, деградацияни 
келтириб чикарувчи омиллар курсатиб берилгани, диагностик мезонлари 
хамда худуд тупрокларининг унумдорлигини оширувчи аник натижалар 
илмий асослангани билан изохланади.

Тадкикот натижаларининг амалий ахамияти Кашкадарё конус 
ёйилмаларида деградацияга учраган сугориладиган оч тусли буз 
тупрокларнинг унумдорлик элементларини акс эттирувчи картографик 
моделлари тузилган ва тупрокларнинг унумдорлигини оширишнинг 
ресурстежамкор технологияси ишлаб чикилган. Асосий ва такрорий 
экинлардан кейин оралик экинларнинг кук массасини сидерат килиш 
агротадбирлари тупрок агрокимёвий ва кимёвий хоссалари хамда 
микробиологик фаоллигини яхшилашда, тупрок унумдорлигини саклаш ва 
ошириш, кишлок хужалиги экинларидан юкори хосил олиш ва ер 
ресурсларидан окилона фойдаланиш буйича чора-тадбирлар ишлаб чикишда 
хизмат килади.

Тадкикот натижаларининг жорий килиниши. Кашкадарё конус 
ёйилмаларидаги деградацияга учраган тупрокларнинг эволюцион-генетик 
жихатлари, агрокимёвий ва кимёвий хоссалари хамда микробиологик 
фаоллигини хисобга олган холда тупроклар унумдорлигини ошириш буйича 
олинган илмий натижалар асосида:

Кашкадарё конус ёйилмаларидаги тупрокларнинг эволюцион-генетик 
жихатларидан тупрок гурухлари ва микдори буйича, ГАТ технологиялари 
асосида картографик моделлари Кашкадарё вилояти кишлок хужалиги 
бошкармасида амалиётга жорий этилган (Узбекистан Республикаси Кишлок 
хужалиги вазирлигининг 2021 йил 10 декабрдаги 02/025-5013-сон 
маълумотномаси). Натижада, Кашкадарё конус ёйилмаси худудида кишлок 
хужалиги экин турларини жойлаштириш, ер ресурсларидан самарали 
фойдаланиш буйича тадбирлар ишлаб чикиш имконини берган;

Кашкадарё конус ёйилмаси худудида деградацияга учраган 
тупрокларнинг гурухи ва микдори аникланган холда тупрок унумдорлигини 
оширишга каратилган тавсиялар кишлок хужалигида амалиётга жорий 
килинган (Узбекистан Республикаси Кишлок хужалиги вазирлигининг 2021 
йил 10 декабрдаги 02/025-5013-сон маълумотномаси). Натижада, конус 
ёйилмаси худудида деградацияга учраган тупрокларнинг унумдорлигини 
оширишда комплекс чора-тадбирлар ишлаб чикиш имконини берган;

деградация учраган сугориладиган оч тусли буз тупрокларнинг 
унумдорлигини ошириш буйича тажрибалар: дастлабки йил -  20 т/га гунг 
куллаш, асосий экин -  кузги бугдой, такрорий экин -  мош, оралик экин -  кук 
масса сидерат сифатида хантал экилган; 2-йил эса -  гуза буйича агротехник 
тадбирлар Карши туманидаги фермер хужалигида 9 гектар майдонда хамда
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Жанубий дехкончилик ИТИ Карши агроучасткасида 9 гектар майдонда, жами 
сугориладиган оч тусли буз тупрокдар шароитида 18 гектар майдонда 
амалиётга жорий этилган (Узбекистон Республикаси Кип шок. хужалиги 
вазирлигининг 2021 йил 10 декабрдаги 02/025-5013-сон маълумотномаси). 
Натижада, урта хисобда кузги бугдойдан 43,6 ц/га дон хосили, гузадан 37 
ц/га пахта хосили, мошдан 11,3 ц/га дон хосили ва ханталдан 44,7 ц/га кук 
масса хосил олиш хамда иктисодий самарадорликка эришиш имконини 
берган.

Таддидот натижаларининг апробацияси. Мазкур тадкикот 
натижалари 9 та, жумладан, 2 та халкаро ва 7 та республика илмий-амалий 
анжуманларида мухокамадан утказилган.

Таддидот натижаларининг эълон дилинганлиги. Диссертация 
мавзуси буйича жами 16 та илмий иш чоп этилган, шулардан, 1 та 
тавсиянома, 1 та Интеллектуал мулк агентлиги томонидан маълумотлар 
базасига муаллифлик хукуки тугрисидаги гувохнома олинган. Узбекистон 
Республикаси Олий аттестация комиссиясининг докторлик диссертациялари 
асосий илмий натижаларини чоп этиш тавсия этилган илмий нашрларда 5 та 
макола, жумладан, 4 таси республика ва 1 таси хорижий журналларда нашр 
этилган.

Диссертациянинг тузилиши ва хажми. Диссертация таркиби кириш, 
4 та боб, хулосалар, фойдаланилган адабиётлар руйхати ва иловалардан 
иборат. Диссертациянинг хажми 120 бетни ташкил этади.

ДИССЕРТАЦИЯНИНГ АСОСИЙ МАЗМУНИ

Кириш кисмида утказилган тадкикотларнинг долзарблиги ва зарурати 
асосланган, тадкикотнинг максади ва вазифалари, объект ва предметлари 
тавсифланган, республика фан ва технологиялари ривожланишининг устувор 
йуналишларига мослиги курсатилган, тадкикотнинг илмий янгилиги ва 
амалий натижалари баён килинган, тадкикот натижаларини амалиётга жорий 
килиш, нашр этилган ишлар ва диссертациянинг тузилиши буйича 
маълумотлар келтирилган.

Диссертациянинг «Цашдадарё хавзаси тупродларининг 
урганилганлик холати» деб номланган биринчи боби икки кисмдан иборат 
булиб «Цашцадарё уавзаси тупроцларнинг муаммолари ва таулиллари » деб 
номланган биринчи кисмида хорижий ва махаллий адабиётлар тахлили 
амалга оширилган. Бобнинг иккинчи «Деградацияга учраган тупроцларнинг 
унумдорлигини оширишда замонавий ёндашувлар» кисмида эса деградацияга 
учраган тупрокларнинг унумдорлигини оширишда замонавий ёндашувлар 
туза ва таллани навбатлаб экишда оралик хамда такрорий экинлар 
етиштириш ва такрорий экинларнинг кук массасини сидерат сифатида 
куллашнинг тупрок унумдорлигига таъсири юзасидан мавзуга оид олиб 
борилган илмий тадкикот ишлари хамда маълумотлари урганилган. Кайд 
килинган адабиётлар тахлилидан якуний хулоса шуки, антропоген омиллар 
таъсирида сугориладиган тупрокларнинг эволюцион узгариш жараёнларида
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тупрокдарнинг деградацияга учраш сабаблари, тупрокдарнинг асосий хосса 
хусусиятлари, унумдорлигини саклаш ва оширишга каратидган замонавий 
агротехнодогиядар ишлаб чикишга каратидган идмий тадкикотдарни одиб 
бориш зарурияти мавжуд.

Диссертациянинг «^ашкадарё хавзаси табиий иклим шароитининг 
узига хос хусусиятлари, тадкикот услублари» деб номданган иккинчи 
бобида тадкикотдар утказидган жойнинг географик урни, икдими, дитодогик, 
геомофодогик ва гидрогеодогик шароитдари, усимдикдар ва хайвонот 
дунёси, тупрокдари, тупрок пайдо кидувчи она жинси, ударнинг кишдок 
хужадигидаги ахамияти, тупрокдарнинг умумий таснифи, тадкикот одиб 
бориш усдубдари тугрисида маъдумотдар кедтиридган.

Ёйидмада, асосан, сахро ва буз минтакасининг тупрокдари таркадган.
I. Сахро (чуд) минтакаси тупрокдари: сур тусди кунгир, такирди 

тупрокдар, кумди чуд тупрокдари. II. Буз тупрокдар: оч тусди буз тупрокдар, 
сугоридадиган буз-утдоки тупрокдар, сугоридадиган утдоки тупрокдар, 
сугоридадиган утдоки - аддювиад тупрокдар.

Тадкикот худудининг тупрокдари, асосан, дёсс ёткизикдарида 
ривожданган. Купчидик геодог одимдарнинг фикрдарига кура, Марказий 
Осиё дёссдарининг кедиб чикиши сув бидан богдик ходда, асосан, аддювиад- 
продювиад ёткизикдари махсудотдаридан иборат. ^ашкадарё жанубда 
жойдашгани учун икдими курук ва иссик. Январнинг уртача харорати 1 С0, 
июдники 28 С0-29 С0, энг юкори харорати 46 С0-47 С0. Ёгин микдори редъеф 
баданддашган сари ортиб боради, текисдик кисмида 200 мм, тог ён 
багирдарида 450-500 мм. Ёгиннинг куп кисми киш ва бахор фасддарига тугри 
кедади. ^ашкадарё хавзаси мураккаб геодогик, геоморфодогик, тупрок ва 
икдим шароитдарига эга будгани сабабди хидма-хид усимдик копдамига эга.

1-жадвад.
Гуза^алла алмашлаб (навбатлаб) экиш тизимида деградацияга учраган 

тупрокларнинг умумдолигини ошириш агротехнологияси
(Жанубий дещончилик ИТИ. 2019 -  2020 й.й)

№
2019 Угит меъёри, кг/га 2020

Асосий Такрорий Орадик Органик т/га N P K Асосий
1 Кузги бугдой (назорат) 180 90 60 Руза
2 Руза 200 140 100 Руза
3 Кузги бугдой 180 90 60 Кузги бугдой
4* Кузги бугдой Мош Хантад 20 180 90 60 Руза
5 Кузги бугдой Мош Хантад 180 90 60 Руза

Изох*: 4 вариантда хар йили 20 т/га гунг кулланилган, хантал экини сидерат сифатида экилган.

Тадкикот (2019-2020) йиддарида ̂ ашкадарё конусининг юкори кисмида 
Жанубий дехкончидик ИТИ ^арши марказий тажриба хужадигида таркадган 
деградацияга учраган сугоридадиган оч тусди буз тупрокдарда одиб боридди. 
Гуза экишда (2-йид), бугдой кейин такрорий экин мош, икки йидда бир марта 
20 т/га органик угит куддаш, такрорий экиндан кейин орадик экин хантад 
экиш тизимида тупрок унумдордигини ошириш имкониятдарини издашга 
каратидган. Тажриба Гузанинг «Бухоро-102», кузги юмшок бугдойнинг
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«Гозгон», такрорий экин мошнинг «Дурдона» ва оралик экин сифатида 
ханталнинг «Юбилейная» навлари 5 та вариантда утказилди. Тажрибавий 
тадкикот ишлари Карши туманидаги «Суяров Тохир» ва «Хусниддин 
Хусанов Нормаматович» фермер хужаликлари тупрокларида олиб борилди.

Диссертациянинг «Кашкадарё конус ёйилмаси тупрокларининг 
асосий хосса-хусусиятлари» деб номланган учинчи боби турт кисмдан 
иборат булиб, уларда Кашкадарё хавзаси, Карши чули ва конус ёйилма 
тупрокларининг морфогенетик хусусиятлари, агрофизикавий, кимёвий ва 
агрокимёвий хоссалари хамда эволюцион жихатлари ва омиллари хакидаги 
тадкикот натижалари келтирилган.

Мазкур бобнинг «Цашцадарё конус ёйилмаси тупроцларининг 
морфологик хусусиятлари» деб номланган биринчи кисмида Карши чулининг 
марказида Кашкадарё жойлашган, шунингдек, асосий кисмини Кашкадарё 
дарёсининг дельтаси эгаллаган автоморф тупроклар оч тусли буз, сур кунгир 
ва такирли тупроклар сугориш таъсирида ярим гидроморф тартибига утиши, 
яъни сугориладиган буз -утлоки, сугориладиган сур кунгир утлоки, 
сугориладиган такир-утлоки тупроклар шаклланган ва уларнинг морфологик 
белгилари хамда агроирригацион катлам калинликлари билан конус ёйилма 
кисмларида бир -биридан ажралиб туради.

Мазкур бобнинг «Цашцадарё конус ёйилмаси тупроцларининг умумий 
физик хоссалари ва механик таркиби» деб номланган иккинчи кисмида 
конуснинг юкори кисмидаги оч тусли буз тупрокдарнинг солиштирма 
массаси хайдалма катламида 2,62-2,66 г/см3 ни ташкил этди, дарёнинг чап 
киргогидаги буз-утлоки тупрокларнинг солиштирма массаси 2,60-2,64 г/см3 
ни ташкил этган. Хджм огирлик микдори хам оч тусли буз ва буз утлоки 
тупрокларда 1,33-1,40-1,31-1,41 г/см3 ни ташкил этиб, умумий говаклик хам 
мос равишда 50,20-44,06-50,10-46,36 %ни ташкил килган. Конуснинг урта 
кисмида эскидан сугориладиган утлоки аллювиал тупрокларда солиштирма 
массаси 2,58-2,61 г/см3 ни, хажм огирлик 1,30-1,48 г/см3 ни ташкил этди, 
умумий говаклик эса 49,61-43,30 %ни ташкил килган. Механик таркиби 
конуснинг юкори кисмида урта кумок (0,05-0,01мм заррачалар) 39,0-44,5 
%ни, конуснинг урта ва куйи кисмлари дарёнинг чап киргогида физик лой 
(0,01 мм дан кичик заррачалар) микдори 32,6-46,1 %ни ташкил этиб механик 
таркиб конуснинг юкори кисмидан урта ва куйи кисми томон огирлашиб 
борган.

Мазкур бобнинг «Цашцадарё конус ёйилмаси тупроцларининг 
агрокимёвий ва физик-кимёвий хоссалари» деб номланган учинчи кисмида 
конус ёйилма тупрокларида сугориш жараёнида тупрокларда гумус микдори 
хайдалма ва хайдалма ости катламларида курик холатига кура анча камайган 
хамда у 0,7-0.9 % хайдалма ва хайдалма ости катламларида 40-50 см дан 
бошлаб эса 0,5-0,7 %, 60 см дан чукур катламларда 0,3-0,4 %, уртасида 
узгариб туради. Озика моддалар буйича умумий азот-0,048-0,109 %, умумий 
Р2О5 -0,097-0,150 %, умумий К2О 0,48-0,81 % оралигидалиги аникланди.

Хдракатчан фосфор билан кам 9,0-25,0 мг/кг, калий билан 252,8-240,8 
мг/кг урта таъминланган гурухга киради. Кадимдан сугориладиган
12



тупроклар кесмасининг юкори кисмида калинлиги 60 -70 см дан иборат 
агроирригацион катлам шаклланган. Сугориладиган буз -утлоки 
тупроклар ялпи фосфор шакли билан яхши, 0, 12-0,21 % ялпи калий 
билан кам -  1,50-1,80 % таъминланган. СО2 карбонат микдорлари 
тупрок кесмасида 8,28-9,78 % ни ташкил килади.

Мазкур бобнинг «Цашцадарё кон-ус ёйилмаси тупроцларинингэволюцион 
жщатлари ва омиллари» деб номланган туртинчи кисмида хозирги вактда 
узок муддатли сугориш натижасида тасвирланган худуднинг рельефи 
сезиларли даражада узгарган. Табиий узлуксизлик ёйилма томонидан йук 
килинди. Текисликни кесиб утувчи каналлар буйлаб сугориш 
чукиндиларининг чукиши натижасида заиф усишлар хосил булган. 
Деградация омиллари булиб алмашлаб экишни жорий килмасдан ердан узок 
муддат фойдаланиш, тупрок эррозияси ва тадкикот худуди жанубий 
минтакада жойлашгани учун бу ерларда чулланиш жараёнлари 
тупрокдарнинг табиий холатининг ёмонлашишига сабаб булган, баъзи 
тупрок типлари узгарган (1-расм).

■  Янгидан сугориладиган оч 
ту ели буз

■  Эскидан сугориладиган 
буз-утлоки

■  Янгидан сугориладиган 
буз-утлоки
Янгидан сугориладиган 
утлоки саз

■ Эскидан сугориладиган
утлоки аллювиал

■  Янгидан сугориладиган
утлоки аллювиал

■  Янгидан сугориладиган
такир-утлоки

■  Янгидан сугориладиган
сур тусли куншр-утлоки

1-расм. Кашкадарё конус ёйилмасида таркалган тупроклар %да.

Амударё-Карши магистрал канали ишга туширилиши натижасида ушбу 
худуд батамом узлаштирилди. Кейинчалик бу тупроклар эволюциясида 
автоморф шароитдан яримгидроморфга утиши натижасида, сугориладиган оч 
тусли буз-утлоки, утлоки-буз, утлоки аллювиал, сур тусли кунгир -утлоки ва 
такир-утлоки тупроклар шаклланди. Кашкадарё конус ёйилмаси худудлари 
антропоген омиллар таъсирида Амударё-Карши магистрал канали оркали 
сугориш натижасида геоморфологик жихатдан Кашкадарё ёйилмасига 
айланган. Хрзирги кунга келиб худуднинг барча курик майдонлари 
узлаштирилган. Тадкикот ва изланишлар натижасида илк бор Кашкадарё 
конус ёйилмаси тупрокларининг хозирги холатининг картографик моделини 
тузишга муваффак булдик (2-расм).
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2-расм. Кашкадарё конус ёйилмаси тупрокларининг хдзирги 
хдлатининг картографик модели.

Диссертациянинг «Деградацияга учраган тупрокларнинг
унумдорлигини ошириш йуллари» деб номланган туртинчи боби олтита 
кисмдан иборат булиб, конус ёйилмаси тупроклардаги тузлар сифат таркиби, 
захарли тузларнинг захираси, таркалиши ва шурланиш химизми, органик 
углерод таркалиши, унинг захирасининг узгариши, тупрокларнинг 
деградацияга учраш сабаблари хамда индикаторлари, асосий экинлардан 
кейин такрорий экин мош, оралик экин ханталнинг кук массасини сидерат 
сифатида тупрокка киритиш агротехнологияси гуза ва галла усиши хамда 
ривожланишига, тупрок унумдорлигини белгилайдиган озика элементлари ва 
микробиологик фаоллигига таъсири тугрисида маълумотлар келтирилган.

Мазкур бобнинг «Цашцадарё конус ёйилмаси тупроцларидаги 
тузларнинг сифат таркиби, зауарли тузларнинг захираси тарцалиши ва 
шурланиш химизми» деб номланган биринчи кисмида тузларнинг захираси 0­
30 см катламда 63,840 т/га ни ва куйи 90-120 см катламда 139,050 т/гани 
ташкил этган.

Дарёнинг чап киргогидаги утлоки аллювиал тупроклар хам уртача 
даражада шурланган булиб, шурланиш типи хлорид сульфатли. Захарли 
тузлар микдори 0-30 см катламда 0,56 %ни ташкил килди.

Тузлар захираси хайдалма катламда 75,060 т/га, куйи кисмида эса 80-140 
см катламда 90,560 т/га ни ташкил этган. Конуснинг куйи кисмидаги такир - 
утлоки ва сур тусли кунгир -утлоки тупроклар шурланиш даражасига кура 
уртача хамда тупрок кесмасининг пастки катламларида кучли шурланиш 
даражасига эгалиги аникланди. Шурланиш типи хлорид-сульфатли, захарли 
тузлар микдори 0-25 см катламда 0,56-0,50 %ни ташкил этган, тузлар 
захираси хайдалма катламда 72,050-63,840 т/га, тупроклар кесмасининг куйи 
кисмида 90,565-133,040 т/га оралигида узгариб туриши аникланди.
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Тузларнинг сифат таркибида N 2SO4 куп булса, уларнинг 
минераллашганлиги ортиши билан MgSO4 микдори ошиши кузатилади. 
Натрий микдори хлор микдорига боглик холда узгаради. Ca(HCO 3)2 микдори 
хам куп эмас (0,052-0,024%). Тупрок типлари ва она жинсга мос равишда 
CaSO4 0,174-0,099 дан 0,880-0,905% оралигида узгариб туришини куришимиз 
мумкин (3-расм).

3-расм. Конус ёйилма тупрокларида зах,арли тузлар микдорининг узгариши 
0-100 см катламида % да, К-3, К-4 -  конуснинг юцори цисми дарёнингунг ва чап 

циргоцлари, К-6, К-7 -  конуснинг урта цисми дарёнинг унг ва чап циргоцлари, К -9, К-2
конуснинг цуйи цисми.

Мазкур бобнинг «Цашцадарё конус ёйилмаси тупроцларида органик 
углерод тарцалиши, унинг захирасининг узгариши» деб номланган иккинчи 
кисмида конуснинг юкори кисмида дарёнинг чап киргогидаги буз-утлоки 
тупроклар шаклланган, бу тупрокларнинг 0-25 см катламида органик углерод 
захираси 2,20 т/га ни ташкил килди, хайдалма ости 25-48 см катламида 3,12 
т/га ни ташкил этган, тупрок кесмасининг куйи катламида 75-140 см да 6,34­
6,52 т/га эканлиги аникланди. Киёсланганда урганилганда кадимда бу 
тупроклар Кашкадарё конус ёйилмасидаги курик оч тусли буз тупроклар 
булиб 0-7 см катламида 14,36-11,58 т/га ни ташкил этган.

Мазкур бобнинг «Тадцицот уудуди тупроцларнинг «Landsat» RGB 
космик тасвирлари каналлари комбинациялари ва картографик моделлари » 
деб номланган кисмида Landsat, OLE, RGB космик тавсирлари каналлари 
комбинацияларининг йиллар давомида узгариши тахдил килинган, тупланган 
маълумотлар ва такикот худуди тупрокларининг информатив курсаткичлари 
асосида ГАТ технологияларини куллаган холда урганилган худуднинг куп 
катламли харитографик моделлар туплами яратилган булиб, у худуд оч тусли 
буз тупрокларнинг юкори катламида гумус, фосфор, калий, СО 2 карбонатлар, 
физик лой, говаклик-асосий тупрок унумдорлик элементлари ифодаловчи 
маълумотларни уз ичига олади. Улар тупрок ресурсларидан окилона 
фойдаланиш, агротехник ва агромелиоратив тадбирлар ишлаб чикиш,
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деградацияга учраганлиги буйича мониторинг тадкикотларини олиб боришда 
куллаш тавсия этилган (4-расм).

4-расм. Тажриба уудуди тупрокларининг усти катламида гумус, калий ва 
фосфор микдорларини тавсифловчи картографик моделлари.

Мазкур бобнинг «Цашцадарё конус ёйилмасида деградацияга учраган 
тупроц унумдорлигини оширишда цулланилган агротехнологияларнинг 
самарадорлиги» деб номланган кисмида тажриба тизимидаги 2019 йил 
вариантларида уртача хантал усимлигида хул масса 55,1-52,0 ц/га, курук 
масса ханталда 18,35-17,22 ц/га ни ташкил этиши аникланди.

2-жадвал.
Сидерат сифатида экилган оралик экин ханталнинг уосилдорлиги

Вариантлар Экин тури
2019-2020 йиллар

Хрсилдорлик, ц/га Илдиз ва ангиз 
колдиги, ц/гаХул масса ^урук масса

4 Хантал 55,1 18,35 32,85
5 Хантал 52,0 17,22 32,26

Навбатлаб экишда биринчи марта мош экилган вариантлар орасида 20 
т/га гунг кулланилган бугдой+мош+хантал: гуза тизимидаги 4-вариантда энг 
юкори хосил олишга эришилди. Бунга кура, дон хосили 17,54 ц/га, кук масса
61,26 ц/га, курук масса 19,76 ц/га, илдиз ва ангиз колдикдари 32,95 ц/га ни 
ташкил килди. Шундай тизимдаги факат органик угит кулланилмаган 5- 
вариантда биринчи йили тегишлича, дон хосили 15,77; 14,76 ц/га, кук масса 
59,62; 57,98 ц/га, курук масса 19,23; 18,85 ц/га, илдиз ва ангиз колдиклари 
32,32; 30,83 ц/га ни ташкил этган булса, бунга нисбатан энг макбул 4 
вариантда дон хосили 1,67 ц/га, кук масса 1,64 ц/га, курук масса 0,53 ц/га, 
илдиз ва ангиз колдиклари 0,63 ц/га юкори булганлиги аникланди.

Мазкур кисмнинг «Навбатлабэкиш тизимида такрорий ва оралиц 
экинлар цулланилганда тупроц унумдорлик курсаткичларининг 
узгариши» булимида тажрибанинг якунида 1-вариантда дастлабкига 
нисбатан тупрок хайдалма катламида гумус микдори 0,195 %, умумий азот 
микдори 0,01 %, харакатчан фосфор микдори 7,6 мг/кг, алмашинувчан калий 
микдори 0,7 мг/ кга камайгани аникланди. 2-3 вариантларда гумус микдори 
0,712 % (-0,168 %), умумий азот микдори 0,064 %(+0,0087 %), харакатчан 
фосфор микдори 19,4 мг/кг (-1,9 мг/кг), алмашинувчан калий микдори 380,2 
мг/кг (-10 мг/кг) ни ташкил этди. Энг макбул 4-вариантда гумус микдори
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1,136 % (+0,039 %), умумий азот микдори 0,074 % (+0.002 %), харакатчан 
фосфор микдори 17,5 мг/кг (+0,2 мг/кг), алмашинувчан калий микдори 433,3 
мг/кг (+9,5 мг/кг)ни ташкил килган. 5-вариантда сидерат экини экишдан 
олдин шудгорлаш даврида олинган дастлабки тупрок намуналари тахлиллари 
0-29 см тупрок катламдаги гумус микдори 1,060 % (-0,017 %), умумий азот 
микдори 0,092 %, харакатчан фосфор микдори 16,1мг/кг (+1 мг/кг), 
алмашинувчан калий микдори 483,8 мг/ кг ни ташкил этди. Ушбу булимда 
тупроклар таркибида озика элементларни дастлабки йилга нисбатан тажриба 
якунида узгариши тугрисида тахдиллар келтирилган.

Мазкур кисмнинг «Сугориладиган оч тусли буз тупроцлар 
микробиологик фаоллигига цулланилган агротехнологиянинг таъсири» 
булимида энг юкори курсаткич тадкикотларимиз курсатиши буйича 
аммонмификаторлар микдори урганилган оч тусли буз тупрокларда куп эмас 
ва тупрок кесмаси буйлаб 1 г тупрокда 450 минг тадан 150 мингта оралигида 
узгаришини курамиз. Замбуруглар микдори урганилган оч тусли буз 
тупрокларда куп эмас ва тупрок профили буйлаб 1 г тупрокда 22 минг 
тадан 4 мингта оралигида узгаришини курамиз. Ушбу тупрокларда 
микроорганизмлар сонини тепа катламдан хайдалма ости катламлар 
томон 2-3 баробарга камайиб боради. Энг юкори курсаткич 4-вариант 
тупрокнинг хайдалма катлами 0-15см да аммонификаторлар сони 1100, 1700, 
1400, минг/дона хужайрани, азотфиксаторлар сони 40, 60, 70, минг/дона 
хужайрани, актиномицетлар юкорилиги кузатилди 0-15 см да 600 минг/г 
хужайрани, остки 15-30 см катламида эса 150 минг/г хужайрани, 
замбуруглар сони 8-12 минг/дона 15-30 см катламида эса 10-22 минг/дона 
хужайрани ташкил килган.

Мазкур бобнинг «Тупроцларнинг асосийунумдорлик элементлари ва 
усимликлар органик массаси уртасидаги коррелятив боглицликлар 
уамда ицтисодий самарадорлиги» деб номланган кисмида тупрокларининг 
асосий хосса ва хусусиятлари хамда усимликлар органик массаси уртасида 
коррелятив богликликлар мавжудлиги кузатилди. Ханталнинг органик 
массаси билан тупрокдаги гумус уртасидаги коррелятив богликлик г= 0,99 
тенг тугри чизикли эканлиги, гузанинг хосилдорлиги ва тупрокдаги азот 
уртасидаги богликлик г= 0,92 тугри чизикли богликликлар юкори эканлиги 
аникланди, мош ва такрорий экин хантал кук массаси сидерат килиб гуза 
етиштиришда уртача хосилдорлик 37,0 ц/га ташкил этиб, гектарига 
сарфланган харажатлар 12634,5 млн. сум, соф даромад 4278,2 млн. сумни, 1 
кг пахта давлат харид нархи 4571,0 сумни, иктисодий рентабеллик даражаси 
33,9 %ни ташкил этган.

Мазкур бобнинг «Сугориладиган оч тусли буз тупроцларнинг 
деградация омиллари ва индикаторлари» деб номланган охирги кисмида 
урганилган худуд тупрокларнинг шаклланиши, ривожланиши хамда 
деградация омиллари тахлил килинган. Тажриба олиб борилган 
тупрокларнинг комплекс маълумотлари асосида ГАТ технологиялари 
ёрдамида тупрокларнинг деградацияга учраганлиги буйича картографик 
модел ишлаб чикилиб, 4 та агроэкологик гурухлар бирлаштирилганлиги:
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деградацияга учрамаган, кучсиз, уртача ва кучли деградацияга учраган. 
Гурухларга ажратищда индикаторлар сифатида конус ёйилма элементи, 
гумус, карбонатдар микдори, механик таркиб, тупрок зичдиги, шурланиш 
даражаси ва типи, токсик тузлар захираси, сингдирилган магний 
танланганлиги хакида маълумотлар келтирилган.

3-жадвал.
^ашкадарё конус ёйилмаси суFориладиган тупрокларининг 

деградацияга учраганлиги буйича индикаторлари

Курсаткичлар
Деградацияга

учрамаган
Кучсиз

деградацияга
учраган

Уртача
деградацияга

учраган

Кучли
деградацияга

учраган
Агроирригацион катлам калинлиги, см > 85-100 50-85 < 50 -
Киялик нишаблиги, С0 0,5-1 1-2 3-4 > 5
Сизот сувларининг чукурлиги, м >3-5 2-3 1-2 0,5-1,0
Гумус, % >1,2 1,0-0,8 0,8-0,6 < 0,4
Курук колдик, % < 0,30 0,30-1,00 1,00-2,00 >2,00-3,00
Харакатчан P2 O5 ,  мг/кг > 45-60 30-45 15-30 < 5-15
Алмашинувчи K2 O, мг/кг > 300-400 200-300 100-200 < 100-50
Шурланганлик даражаси Шурланмаган Кучсиз

шурланган
Уртача

шурланган
Кучли

шурланган
Шурланиш типи - Хлорид

сульфатли
Сульфат-
хлоридли

Хлоридли

Умумий тузларга нисбатан захарли Кучсиз Уртача Баланд Жуда кучли
тузларнинг микдори, % < 20-30 30-50 50-65 >65-75
Захарли тузлар типи Сульфатли

калцийли
Хлорид

сульфатли
Сульфат-
хлоридли

Хлоридли

Сингдирилган магний, %, 10-50 см <10-15 20-30 35-55 >60-75
Физик лойнинг микдори, <0,01 % 20-30 30-45 45-60 60-75
Тупрок мухдти pH 7-7,3 7,3-7,5 7,5-7,8 >8

ХУЛОСАЛАР
1. Кашкадарё конус ёйилмаси тупрокларининг узига хос иклимининг 

континенталлиги ва кургокчиллиги, гидрогеологик, геоморфологик ва 
литологик тузилиши, усимлик копламининг сийраклиги каби табиий- 
экологик шароитлари унинг хосил булишига таъсир курсатади хамда 
деградация жараёнлари учун кулай шароитни юзага келтиради. Худуд 
тупроклари морфогенетик, агрокимёвий, агрофизикавий, физик-кимёвий, 
биологик хоссаларининг хослиги, уларнинг эволюцияси антропоген омил 
таъсири ва иклим узгариши жараёни билан боглик.

2. Кашкадарё конус ёйилмаси тупроклари ярим чул ва чул 
минтакаларида жойлашган булиб, автоморф (оч тусли буз, такирли, сур 
тусли кунгир, чул-кумли), гидроморф (утлоки аллювиал) хамда ярим 
гидроморф (буз-утлокц, такцр-утлокц, сур тусли кунгир утлоки) тупроклар 
шаклланган. Конус ёйилманинг тупроклари генетик катламларининг 
морфологик курсаткичлари (гумусли катлам калинлиги, шурланганлиги, 
карбонатлилиги, механик таркиби, зичлиги, янги яралма ва кушилмалари, 
агроирригацион катлам мавжудлиги ва унинг калинлиги) билан конуснинг 
юкори кисмидан урта ва куйи кисмларида узига хослиги билан ажралиб 
туради.
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3. Конуснинг юкори кисмидан куйи кисмига караб оч тусли буз хамда 
буз-утлоки ва утлоки аллювиал тупроклар томон тупрок, гумусли катлам 
калинлиги, шурланганлиги, карбонатлилиги ортиб, механик таркиби 
огирлашиб боради. Эскидан сугориладиган тупрокларда агроирригацион 
катлам ранги, механик таркиби, гумусли катлам калинлиги билан 
тавсифланади. Агроирригацион катлам буйича тупроклар «калин» ва «уртача 
калин» гурухларга ажратилди.

4. ^ашкадарё конус ёйилмаси худуди тупроклари механик таркибига 
кура урта, огир ва енгил кумокли булиб, йирик чанг (0,05-0,01 мм) 31,0-41,3 
% ва майда чанг (0,005-0,001 мм) 11,9-27,8 % фракциялари устунлик килиши 
хамда ил фракцияси (<0,001 мм) 11,9-21,5 % микдорларда узгариши 
кузатилди. Конус ёйилмаси худуди дарёнинг унг кцргоги Бэер конунига 
биноан нисбатан купрок емирилиши окибатида чап кцргогидаги 
тупрокларининг механик таркиби огирлашганлиги аникланди. Худуд 
тупрокларининг умумий физик хоссалари-зичлиги юкорилиги, говаклик 
даражаси пастлиги билан изохланди.

5. Конус ёйилмаси тупрокларига деградация жараёнларининг таъсирида 
паст даражадаги потенциал унумдорлиги хосдир. Конуснинг юкори ва урта 
кисмларидан куйи кисмларига, дарёнинг чап кцргогидан унг кцргоги томон 
аста-секинлик билан гумус ва озика элементлар камайиб боради. Худуд 
тупроклари юкори карбонатлашган, CO2 карбонатлар микдори 8,28 %дан
11.27 %ни ташкил килади, сингдириш сигими юкори эмас, ишкорларга 
туйинган, баъзи тупрокларда сингдирилган магний микдори юкорилиги 
аникланди.

6. Конус ёйилма тупроклари юкори кисмидан урта ва куйи кисми томон 
шурланиш кучсиз-урта-кучли даражагача, шурланиш типи мутаносиб 
сульфат, хлорид-сульфат, сульфат-хлоридгача узгариб борди. Дарёнинг унг 
сохдл тупроклари шурланиш даражаси ва туз захираси чап сохцли 
тупрокларига нисбатан пастрок курсаткичларга эгалиги билан тавсифланади. 
Тупроклар токсик тузлари захираси буйича, конус ёйилманинг юкори 
кисми>урта кисми>куйи кисми томон купайиб борувчи каторни хосил 
килади. Токсик тузлар захираси тупроклардаги умумий тузлар захирасига 
нисбатан конуснинг юкори кисмида 44,84-47,98 %, урта кисмида 50,54-62,23 
%, куйи кисмида 66,07-67,96 %ни ташкил этади.

7. ^ашкадарё конус ёйилмаси тупрокларига оид комплекс маълумотлар 
асосида ГАТ технологиялари ёрдамида тупрокларни деградацияга 
учраганлиги буйича картографик модел ишлаб чикилиб, 4 таагроэкологик 
гурухлар бирлаштирилди: деградацияга учрамаган 19761,93 га, кучсиз
23049.27 га, уртача 21391,56 га ва кучли 10090,89 га майдонни ташкил 
килган. Гурухларга ажратишда индикаторлар сифатида конус ёйилма 
элементи, гумус, карбонатлар микдори, механик таркиб, тупрок зичлиги, 
шурланиш даражаси ва типи, токсик тузлар захираси, сингдирилган магний 
танланди. Ушбу мезонлар тупрокларни деградация даражасини аниклаш, 
хариталаш, унумдорлигини бахолаш ва агрогурухларга ажратиш имконини 
берган. Худуднинг деградацияга учраган тупрокларига оид маълумотлар
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банки (тематик картографик моделлар ва маълумотлар базасидан иборат) 
тузилган.

8. ^ашкадарё конус ёйилмаси тупроклари картографик маълумотлар 
асосида киёсий-тарихий таккосланиб, эволюция антропоген омил таъсирида 
худудда таркалган автоморф (оч тусли буз), ярим гидроморф (буз -утлоки, 
утлоки-буз) тупрокларга утгани аникланган.

9. Деградацияга учраган оч тусли буз тупрокларни гуза-галла экинлари 
тизимида унумдорлигини тиклаш ва оширишда органик моддага бойитиш 
максадида экологик соф ресурстежамкор технология ишлаб чикилган. 
Навбатлаб экишда назорат, иккинчи ва учинчи вариантларга нисбатан 
такрорий мош экилган хамда хантал сидерат ва 20 т/га гунг кулланилган 4- 
вариантда энг юкори хосил олишга эришилди. Шундай тизимдаги факат 
органик угит кулланилмаган 5-вариантга нисбатан энг макбул 4-вариантда 
дон хосили 1,67 ц/га, кук масса 1,64 ц/га, курук масса 0,53 ц/га, илдиз ва 
ангиз колдиклари 0,63 ц/га юкори булгани аникланган.

10. Макбул 4-вариантда дон хосили, кук масса, курук масса, илдиз ва 
ангиз колдиклари тупрокнинг таркибидаги органик углерод, тупроклар 
унумдорлиги курсаткичлари микдорига таъсир этиб, гумус микдори 0,039 % 
га, харакатчан фосфор (P2O5) 3,4 мг/кг га, алмашинувчан калий (K2O) 
микдори 9,5 мг/кг га ортган ва микроорганизмлар (аммонификатор, 
азотфиксатор, актиномицет ва замбуруглар) фаоллиги билан юкори 
коррелятив богликдиги аникланган (г=0,86-0,99). Натижада, урта хисобда 
кузги бугдойдан 43,6 ц/га дон хосили, гузадан 37 ц/га пахта хосили, мошдан 
11,3 ц/га дон хосили ва ханталдан 44,7 ц/га кук масса хосил олишга 
эришилган, иктисодий рентабеллик даражаси 33,9 %ни ташкил килган.

11. Деградацияга учраган сугориладиган оч тусли буз тупрокларнинг 
унумдорлигини ошириш буйича гуза-галлани навбатлаб экиш дастлабки йил 
20 т/га гунг куллаш, асосий экин -  кузги бугдой, такрорий экин -  мош, 
оралик экин -  кук масса сидерат сифатида хантал экиш агротадбирлари 
макбул булиб ерлардан самарали фойдаланиш учун тавсия этилади.

12. ^ашкадарё конус ёйилмаси тупроклари учун дала-экспедицион 
тадкикотлар хамда ГАТ технологияларини куллаган холда худуднинг куп 
катламли тематик картографик моделлар туплами яратилган (гумус буйича, 
физикавий лой, CO2 карбонатлар, харакатчанг фосфор, алмашинувчан калий, 
говаклик, шурланиш, токсик тузлар захираси, тупрокларни деградацияга 
учраганлиги) булиб, уларни тупрок ресурсларидан окилона фойдаланиш, 
агротехник ва агромелиоратив тадбирлар ишлаб чикиш, деградацияга 
учраганлиги буйича мониторинг тадкикотларини олиб боришда куллаш 
тавсия этилади.
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ВВЕДЕНИЕ (аннотация диссертации доктора философии (PhD)
Актуальность и востребованность темы диссертации. В настоящее 

время согласно расчётам «в мире около 2 миллиардов почвенных ресурсов 
составляют посевные площади, пастбища, леса, из них в глобальном 
масштабе деградированы 25 % земельных площадей. В результате почвенной 
деградации каждый год из сельскохозяйственного использования (оборота) 
выходит 24 миллиардов тонн плодородной почвы»1. Деградация земель 
потеря нынешнего и будущего производственного потенциала является 
глобальной проблемой и она через продовольственную безопасность, 
повышения цен, изменения климата, исчезновения биоразнообразия и 
экосистемы воздействует на всех. Поэтому, разработка научно -обоснованных 
меропрятий, направленных на защиту почв от процессов деградации, охрану 
и повышение плодородия деградированных почв является важной задачей.

В мире в ряде приоритетных направлений ведутся научные 
исследования по систематизации видов почвенной деградации и причин их 
возникновения, улучшению свойств почв, повышению плодородия и 
урожайности растений. В этой связи, уделяется особое внимание проведению 
научных исследований, направленных на улучшение мелиоративного 
состояния почвы на орошаемых землях, налаживание системы органического 
земледелия, определение нынешнего состояния почвы и повышение 
плодородия с использованием современных технологий, предотвращение 
процессов деградации.

В нашей республике ведутся широко масштабные мероприятия, 
направленные на комплексное изучение деградированных земель на основе 
генетического подхода, научное обоснование возделывания качественных, 
экологически чистых сельскохозяйственных продуктов, улучшение 
экологического состояния почвы посредством использования стабильно 
повышающих почвенное плодородие современных ресурссберегающих 
агробиотехнологий. В стратегии развития сельского хозяйства Республики 
Узбекистан на 2020-2030 годы определены важные задачи по «модернизации 
сельскохозяйственной и пищевой отрасли, рациональному использованию 
природных ресурсов, предусматривающие рациональное использование 
земельных и водных ресурсов и лесного фонда, усорвершенствованию 
системы защиты окружающей среды, повышению почвенной плодородности 
и продуктивности труда в фермерских хозяйствах, улучшению качества 
продукции и развитию современных систем управления»2. В этой связи, 
определение причин возникновения процессов деградации в орошаемых 
почвах конуса выноса, предотвращение негативных процессов, устранение 
последствий этих проблем, изучение влияния основных, промежуточных и 
повторных культур на свойства почв, сохранение его биологического

1 https://www.thegef.org/topics/land-degradation
2 Указ Президента Республики Узбекистан № ПФ-5853 от 23 октября 2019 года «О Стратегии развития 
сельского хозяйства Республики Узбекистан»
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состояния, повышение плодородия почвы, повышение урожайности 
сельскохозяйственных культур имеет важное значение.

Данное диссертационное исследование в определенной степени служит 
выполнению задач, предусмотренных в Указе Президента Республики 
Узбекистан № УП-5742 «О мерах по эффективному использованию 
земельных и водных ресурсов в сельском хозяйстве» от 17 июня 2019 года, 
Постановлении Кабинета Министров Республике Узбекистан от 20 октября 
2018 года №841, а также в других нормативно -правовых актах, связанных с 
данной деятельностью.

Соответствие исследования приоритетным направлениям развития 
науки и технологий Республики Узбекистан. Данное исследование 
выполнено в соответствии с приоритетными направлениями развития науки 
и технологии республики V. «Сельское хозяйство, биотехнология, экология и 
охрана окружающей среды».

Степень изученности проблемы. Исследования по улучшению 
мелиоративного состония орошаемых почв, борьбе с почвенной деградацией, 
сохранению и устойчивости их экологического состояния проводились в 
разное время местными и зарубежными учёными. В частности, L.Wong, Jerry
L. Hatfield, Richard M.Cruse, C.J.Ritsema, S.M. de Jong, Ram Sharma, Chen 
Jing-Zhang, C.J.Ritsema, Marta Jaskulak, Anna Grobelak, Л.Л.Ножин, 
А.П.Ливанов, Е.А.Жориков, З.С.Савко, Н.Т.Муравьева, Н.В.Кимберг,
M. У.Умаров, М.У.Каримова, А.М.Расулов, О.К.Комилов, Л.Турсунов, 
РДДузиев, Л.А.Гафурова, М.М.Тошцузиев, С.Абдуллаев, РДурвонтоев, 
Г.Юлдашев, А.У.Ахмедов, В.Исаков, Н.Ю.Абдурахмонов, З.А.Жабборов, 
Т.Абдрахмонов, М.Исагалиев, Г.Т.Парпиев, Н.Шадиева, Д.А.Кадирова, 
Г.Т.Жалилова, М.Э.Саидова, А.Разаков, У.Мирзаев, Р.М.Мадримов и другие 
учёные в своих работах получили эффективные результаты. Однако, 
исследования по формированию, развитию почв определённой территории, 
определению закономерностей изменения свойств почв по конусу выноса, 
разработке критериев диагности влияния на них процессов деградации, а 
также повышению продородия почв с помощью агромероприятий и 
технологий не проводились в достаточной степени.

Связь темы диссертации с научно -исследовательскими работами 
научно-исследовательского заведения, где выполнена диссертация. 
Диссертационное исследование выполнено в рамках плана научно - 
исследовательских работ Национального Университета Узбекистана по 
фундаментальному проекту № ВА-^ХФ-5-014 «Научные основы повышения 
плодородия деградированных почв, теория системного моделирования» 
(2017-2020 гг.).

Целью исследований является определение закономерностей 
формирования и эволюции почв Кашкадарьинского конуса выноса, 
морфогенетических особенностей, состава и свойств, описание влияния 
деградирующих факторов на них и разработка путей повышения их 
плодородия.
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Задачи исследования:
проведение анализа формирования, развития, закономерностей 

эволюции и факторов деградации почв территории Кашкадарьинского конуса 
выноса;

изучение изменений морфогенетических, агрохимических, химических 
свойств почв конуса выноса под воздействием процессов деградации;

разработка критериев диагностики деградации на основе 
информативных показателей состояния почв конуса выноса;

составление тематических картографических моделей с использованием 
метода интерполяции на основе ГИС технологий о почвах конуса выноса;

определение корреляционной взаимосвязи между основными 
элементами плодородия почв территории и органической массой растений;

разработка ресурсоберегающей технологии улучшения 
деградированных почв.

Объектом исследования являются светлые серозёмы, серозёмно- 
луговые, луговые аллювиальные, такыры и такырные, а также серо -буро­
луговые деградированные орошаемые почвы в различных частях 
Кашкадарьинского конуса выноса.

Предметом исследований являются элементы плодородия почв, их 
изменение по конусу выноса, картографические модели, улучшение и 
ресурсосберегающие технологии деградированных почв.

Методы исследования. В диссертации лабораторные анализы образцов, 
отобранных из генетических горизонтов почв и полевые опыты проводились 
с использованием руководств «Методы проведения полевых опытов», 
методики Е.В.Аринушкиной «Руководство по химическому анализу почв» и 
«Методы агрохимических, агрофизических и микробиологических 
исследований в поливных хлопковых районах». Создание картографических 
моделей на основе результатов анализа почв проводилось согласно 
«Инструции по выполнению почвенных исследований и составлению 
почвенных карт для ведения государственного земельного кадастра» и с 
использованием современного программного обеспечения ArcGIS 10.6.1. с 
помощью геостатистических, аэрокосмических методов и метода 
картографического описания. Статистико-дисперсионный анализ данных 
проводился по методике Б.А.Доспехова «Методы полевого опыта» с 
помощью компьютерных программ WinQSB-2,0 и Microsoft Excel.

Научная новизна исследования заключается в следующем: 
на основе комплексных подходов выявлены своеобразные особенности 

формирования почв Кашкадарьинского конуса выноса, их современное 
состояние на основе информативных показателей почвеного слоя и уточнена 
степень их деградированности;

определены диагностические показатели, основные элементы 
плодородия, типы и степень засоления, запасы общих и токсичных солей 
деградированных почв конуса выноса;

в почвах Кашкадарьинского конуса выноса обосновано современное
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состояние количества органического углерода и изменение его 
сравнительного запаса под воздействием орошения;

на основе географических информационных систем составлены 
картографические модели, отражающие изменения информативных 
показателей почв Кашкадарьинского конуса выноса, разработана 
ресурсоберегающая технология повышения плодородия деградированных 
почв данной территории.

Практические результаты исследования состоят из следующего:
выявленные эволюционно -генетические особенности почв,

распространённых на данной территории, агрохимические, химические 
свойства и микробиологическая активность, составлены картографические 
модели конуса выноса на основе ГИС технологий и показаны происходящие 
изменения;

в условиях деградированных орошаемых светлых серозёмов в системе 
чередования хлопчатник-пшеница в целях повышения плодородия почв 
использованы агромероприятия по введению в почву зелёной массы 
промежуточных и повторных культур в качестве сидерата после основных 
культур и разработана научно-обоснованная рекомендация по увеличению 
количества гумуса на 0,39%, подвижного фосфора (P2O5) на 3,4 мг/кг, 
обменного калия (K2O) на 9,5 мг/кг.

Достоверность результатов исследования обосновывается 
применением общепринятых полевых и лабораторных методов, решением 
цели и задач исследования с использованием современных методов и 
средств, соответствием теоретических и практических результатов, 
публикацией полученных на их основе результатов в ведущих научных 
изданиях, проведением статистического анализа данных, а также 
подтверждением практических результатов диссертационного исследования 
уполномоченными государственными структурами.

Научная и практическая значимость результатов исследования.
Научная значимость результатов исследования заключается 

определением эволюционно-генетических особенностей, агрохимических и 
химических свойств, микробиологической активности почв 
Кашкадарьинского конуса выноса, представлением факторов вызывающих 
деградацию, научным обоснованием критериев диагностики и конкретных 
результатов, повышающих плодородие почв данной территории.

Практическая значимость результатов исследования обосновывается 
составлением картографических моделей, отражающих элементы 
плодородия деградированных орошаемых светлых серозёмов 
Кашкадарьинского конуса выноса, разработкой ресурсосберегающей 
технологии повышения плодородия почв. Агромероприятия по 
использованию зелёной массы промежуточных культур в качестве сидерата 
после основных и повторных культур послужат при разработке мероприятий 
по улучшению агрохимических и химических свойств и микробиологической
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активности почвы, сохранению и повышению почвенного плодородия, 
получению высокого урожая сельскохозяйственных культур и 
рациональному использованию земельных ресурсов.

Внедрение результатов исследования. На основе полученных научных 
результатов по повышению плодородия деградированных почв 
Кашкадарьинского конуса выноса с учётом эволюционно-генетических 
особеностей, агрохимических и химических свойств, микробиологической 
активности:

исходя из эволюционно-генетических особенностей почв 
Кашкадарьинского конуса выноса, созданные на основе ГИС технологии 
картографические модели группы почв и их площадь, внедрены в 
Управлении сельского хозяйства Кашкадарьинской области (справка 
Министерства сельского хозяйства Республики Узбекистан №02/025-5013 от 
10 декабря 2021 года). В результате, это дало возможность размещения 
сельскохозяйственных культур и выработать мероприятия по эффективному 
использованию земельных ресурсов на Кашкадарьинского конуса выноса;

рекомендации по повышению плодородия уточнённых групп 
деградированных почв Кашкадарьинского конуса выноса и их площади 
внедрены в сельское хозяйство (справка Министерства сельского хозяйства 
Республики Узбекистан №02/025-5013 от 10 декабря 2021). В результате это 
дало возможность выработке мероприятий по повышению плодородия 
подверженных деградации почв территории Кашкадарьинского конуса 
выноса;

мероприятия по повышению плодородия подверженных деградации 
орошаемых светлых серозёмов: в первый год -  внесение 20 т/га навоза, 
основная культура - озимая пшеница, повторная культура маш, 
промежуточная культура - посев горчицы в качестве зелёной массы для 
сидерации; на второй год - выработка агротехнических мероприятий для 
хлопчатника внедрены в общей сложности на 18 гектарах орошаемых 
светлых серозёмах, из них: на 9 гектарах в фермерском хозяйстве 
Каршинского района, а также на 9 гектарах агроучастка Каршинского ИТИ 
Южного земледелия (справка Министерства сельского хозяйства Республики 
Узбекистан №02/025-5013 от 10 декабря 2021). В результате, это дало 
возможность получения в среднем урожая зерна озимой пшеницы 43,6 ц/га, 
хлопка-сырца 37 ц/га, маша 11,3 ц/га и зелёной массы горчицы 44,7 ц/га и 
достижению экономической эффективности.

Апробация результатов исследования. Результаты данного 
исследования были обсуждены на 9-и конференциях, в том числе в 2-х 
международных и 7-и республиканских научно -практических конференциях.

Опубликованность результатов исследования. По теме диссертации 
опубликовано всего 16 научных работ, из них 1 рекомендация, 1 авторское 
свидетельство, 5 научных статей, в рекомендованных Высшей
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аттестационной комиссией Республики Узбекистан для публикации 
основных научных результатов докторских диссертаций, в том числе 4 в 
республиканских и 1 в зарубежных журналах.

Структура и объем диссертации. Структура диссертации состоит из 
введения, четырёх глав, выводов, списка использованной литературы и 
приложений. Объем диссертации составляет 120 страниц.

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИССЕРТАЦИИ
Во введении обоснованы актуальность и востребованность 

проведенных исследований, охарактеризованы цель и задачи, объект и 
предмет исследований, показано соответствие исследования приоритетным 
направлениям развития науки и технологии республики, изложены научная 
новизна и практические результаты, раскрыты научная и практическая 
значимость полученных результатов, приведены данные по внедрению в 
практику результатов исследования, опубликованным работам и структуре 
диссертации.

Первая глава диссертации «Состояние изученности почв
Кашкадарьинского бассейна», состоит из двух частей, где в первой части 
“Проблемы и анализы почв Кашкадарьинского бассейна” представлен 
литературный обзор зарубежных и местных публикаций. Во второй части 
данной главы “Современные подходы повышения плодородия 
деградированных почв”, изучены сведения и проведённые научно - 
исследовательские работы по современным подходам повышения 
плодородия деградированных почв, влиянию зелёной массы повторных 
культур в качестве сидерата на плодородие почвы при схемы посева 
хлопково-зернового севооборота (чередование), и возделывании
промежуточных и повторных культур. Из анализа отмеченной литературы 
сделаны выводы о необходимости проведения научных исследований, 
направленных на изучение причин деградации почв орошаемых земель в 
процессах эволюционного изменения под влиянием антропогенных 
факторов, основных свойств почв и разработки современных агротехнологий 
по сохранению и повышению плодородия.

Во второй главе диссертации «Особенности природно-климатических 
условий Кашкадарьинского бассейна, методы исследования»
представлены сведения о географическом расположении места проведения 
исследований, климате, литолого -геоморфологических и гидрологических 
условиях, почвообразующих породах, растительном и животном мире, их 
сельскохозяйственном значении, общей характеристике почв и методах 
проведения исследований.

На конусе выноса в основном распространены почвы пустынной зоны и 
серозёмные почвы. I. Почвы пустынной зоны: серо-бурые, такыровые, 
пустынно-песчаные почвы. II. Серозёмы: светлые серозёмы, орошаемые 
лугово-серозёмные, орошаемые луговые, орошаемые луговые аллювиальные 
почвы.
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Почвы территории исследования развиты в основном на лёссовых 
отложениях. Согласно мнению многих учёных-геологов, происхождение 
лёссов Центральной Азии в взаимосвязи с водой, в основном, состоит из 
продуктов аллювиально-пролювиальных отложений. Из -за расположения 
Кашкадарьинской оазиса на юге его климат сухой и жаркий. Средняя 
температура января 10С,а июля 280С-290С. Самая высокая температура 
составляет 460С-470С. Количество осадков увеличивается по мере подъема 
рельефа, на равнинных частях 200 мм, в предгорных частях 450-500 мм. 
Большая часть осадков приходится на зимние и весенние периоды года. Из -за 
сложных геологических, геоморфологических, почвенно-климатических 
условий Кашкадарьинский бассейн имеет разнообразный растительный 
покров.

Таблица 1.
Агротехнология повышения деградированных почв при посева 

хлопково-зернового севооборота (чередование)
(НИИ Южного земледелия. 2019-2020 годы)

№
2019 Норма удобрений, кг/га 2020

Основная
культура

Повторная Промеж
уточная

Органическое
удобрение,

т/га
N P K

Основная
культура

1 Озимая пшеница - - - Хлопчатник
2 Хлопчатник 200 140 100 Хлопчатник
3 Озимая пшеница 180 90 60 Озимая

пшеница
4* Озимая пшеница Маш Г орчица 20 180 60 60 Хлопчатник
5 Озимая пшеница Маш Г орчица 180 90 60 Хлопчатник

Примечание: * - в 4 варианте каждый год использовано по 20 т/га навоза, в 
качестве видерата посеяна горчица

Исследования проводились на деградированных орошаемых светлых 
серозёмных почвах, распространённых на верхней части Кашкадарьинского 
конуса в Каршинском центральном опытном хозяйстве НИИ Южного 
земледелия. Опыты проводились в 5 вариантах с сортом хлопчатника 
«Бухара-102», сортом озимой пшеницы «Газган», сортом повторного маша 
«Дурдона» и сортом горчицы «Юбилейная» в качестве промежуточной 
культуры. Опытно-исследовательские работы на почвах фермерских 
хозяйств «Суяров Тохир» и «Хусниддин Хусанов Нормаматович» 
Каршинского района.

Третья глава диссертации «Основные свойства почв 
Кашкадарьинского конуса выноса» состоит из четырёх частей, в которых 
представлены результаты исследования морфогенетических, 
агрофизических, химических и агрохимических свойств, а также 
эволюционные особенности и факторы почвообразования почв Каршинской 
степи и конуса выноса Кашкадарьинского бассейна.

В первой части данной главы «Морфологические особенности почв 
Кашкадарьинского конуса выноса» представлены сведения о расположении
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Кашкадарьинского конуса выноса в центральной части Каршинской степи и 
составляющие основную его часть автоморфные почвы дельты реки 
Кашкадарьи, светлые серозёмы, серо-бурые и такырные почвы под 
воздействием орошения переходят в полугидроморфный ряд, а именно 
сформированы орошаемые серозёмно-луговые, орошаемые серо-буро­
луговые, орошаемые такырно-луговые почвы, в которых их
морфологические признаки и мощность агроирригационного слоя 
отличаются друг от друга в различных частях конуса выноса.

Во второй части данной главы «Общие физические свойства и 
механический состав почв Кашкадарьинского конуса выноса » представлены 
сведения о том, что удельная масса светлых серозёмов в пахотном слое в 
верхних частях конуса составила 2,62-2,66 г/см3, а удельная масса лугово - 
серозёмных почв на левом берегу реки составила 2,60-2,64 г/см3. Объёмная 
масса у светлых серозёмов и лугово-серозёмных почв составила 1,33-1,40 и 
1,31-1,41 г/см3, а общая порозность - 50,20-44,06 и 50,10-46,36 %, 
соответственно. В средней части конуса удельная масса староорошаемых 
лугово-аллювиальных почв составила соответственно 2,58-2,61 г/см3, 
объёмная масса - 1,30-1,48 г/см3, а общая пористость - 49,61-43,30 %. 
Механический состав почв верхней части конуса в основном средне 
суглинистый в средней и нижней части конуса на левом берегу реки 
значения физической глины увеличиваюция и почвы в основном, средне и 
тяжелосуглинисты что свидетельствует об утяжелении механического 
состава от верхней части конуса к его средней и нижней частям.

В третьей части данной главы «Агрохимические и физико-химические 
свойства почв Кашкадарьинского конуса выноса» представлены данные о 
том, что в процессе орошения в почвах конуса выноса количество гумуса в 
пахотном и подпахотном слоях на время осмотра было низким и составило 
0,7-0.9 %, в пахотном и подпахотном слое на глубине 40-50 см - 0,5-0,7 %, в 
слоях ниже чем 60 см 0,3-0,4%. Количество питательных веществ, а именно, 
количество общего азота -0,048-0,109%, общего Р2О5 -0,097-0,150 %, общего 
К2О- 0,48-0,81 % соответственно.

По степении обеспеченности подвижными формами фосфора -  9,0-25,0 
мг/кг и калия - 252,8-240,8 мг/кг, почвы низко - и среднеобеспечены 
соответственно. В верхней части староорошаемой почвы сформирован 
агроирригационный горизонт толщиной 60-70 см. Орошаемые лугово - 
серозёмные почвы хорошо обеспечены общим фосфором - 0, 12-0,21%, мало 
обеспечены общим калием - 1,50-1,80%. Количество СО 2 карбонатов в 
почве составляет 8,28-9,78%.

Четвёртая часть данной главы озаглавлена как «Особенности и 
факторы эволюции почв Кашкадарьинского конуса выноса». В настоящее 
время в результате долговременного орошения рельеф описанной территории 
сильно изменён. Естественная непрерывность уничтожена выносом. В 
результате оседания оросительных осадков по берегам каналов 
пересекающих равнину образовались слабые наросты. Длительное 
использование земель без внедрения севооборота и почвенная эррозия, в
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качестве факторов деградации, а также расположение исследуемой 
территории в южном регионе и процессы опустынивания стали причиной 
естественного ухудшения состояния почв (pисунок 1).

■ Новоорошаемые светлые 
серозёмы

■ Староорошаемые серозёмно' 
луговые

■ Новоорошаемые серозёмно­
луговые
Новоорошаемые луговые 
сазовые

■ Староорошаемые луговые 
аллювиальные

■ Новоорошаемые луговые 
аллювиальные

■ Новоорошаемые такырно­
луговые

■ Новорошаемые серо-буро­
луговые

■ Пустынно-луговые

Рисунок 1. Почвы, распространённые на Кашкадарьинском
конусе выносе (%)

В результате введения в строй магистрального канала Амударья -Карши 
данная территория освоена полностью. В последующем, в результате 
перехода из автоморфных условий в полуавтоморфное состояние в процессе 
эволюции сформировались серозёмно-луговые, луговые серозёмные почвы, 
луговые аллювиальные, серо-буро-луговые и такырно-луговые почвы. 
Территории Кашкадарьинского конуса выноса под воздействием 
антропогенных факторов в результате орошения магистральным каналом 
Амударья-Карши из геоморфного состояния преобразовалась в 
Кашкадарьинский вынос. К настоящему времени все пустынные территории 
освоены. В результате исследований впервые удалось составить 
картографическую модель современного состояния почв Кашкадарьинского 
конуса выноса (рисунок 2).

Четвёртая глава диссертации «Пути повышения плодородия 
деградированных почв» состоит из шести частей, в которых представлены 
сведения о качественном составе солей, солевом запасе, распространении и 
химизме засоления, распространении органического углерода, изменение его 
запасов, причины и индикаторы деградации почв конуса выноса, влияния 
агротехнологии после основной культуры повторной культуры маша, затем 
введения в почву зелёной массы промежуточной культуры горчицы, на рост 
и развитие хлопчатника и пшеницы, микробиологическая активность и 
питательные элементы, определяющие плодородие почвы.

В первой части данной главы «Качественный состав солей, 
распространение запаса токсичных солей и химизм засоления» представлены 
сведения о том, что запас солей в слое 0-30 см составляет 63,840 т/га, а в 
нижнем слое -  90-120 см составляет 139,050 т/га.
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Рисунок 2. Картографическую модель современного состояния почв 
Кашкадарьинского конуса выноса

Лугово-аллювиальные почвы левого берега реки также засолены в 
средней степени, а тип засоления является хлоридно -сульфатным. 
Количество токсичных солей в слое 0-30 см составляет 0,56%.

Запас солей в пахотном слое составляет 75,060 т/га, в нижней части в 
слое 80-140 см - 90,560 т/га. Такырно-луговые и серо-буро-луговые почвы в 
периферийной части конуса засолены в средней степени, а в нижних частях 
почвы засолены в высокой степени. Тип их засоления хлоридно -сульфатный, 
количество токсичных солей в слое 0-25 см составляет 0,56-0,50%, запас 
солей в пахотном слое 72,050-63,840 т/га, а в переферийной части почвенного 
разреза изменяется в пределах 90,565-133,040 т/га.

Качественный состав солей следующий, больше Na2SO4, а с 
увеличением минерализации наблюдается увеличение количества MgSO4. 
Количество натрия изменяется в взаимосвязи с количеством хлора. 
Количество Ca(HCO3)2 также невысокое (0,052-0,024%). Количество CaSO4 в 
типах почв и материнской породе изменяется в пределах от 0,174-0,099 до 
0,880-0,905% ри су н о к  3).

Во второй части данной главы «Распространение органического 
углерода в почвах Кашкадарьинского конуса выноса, изменение его запасов» 
выявлено, что в верхней части конуса на левом берегу реки сформированы 
лугово-серозёмные почвы и в этих почвах в слое 0-25 см запасы 
органического углерода составили 2,20 т/га, в подпахотном слое 25 -48 см -  
3,12 т/га, в почвах периферийной части в слое 75-140 см составило 6,34-6,52 
т/га. При сравнительном изучении исторически эти почвы были целинные 
светлые серозёмные почвы в Кашкадарьинском конусе выносе, и в слое 0-7 
см запасы органического углерода составляли 11,58 т/га.
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Рисунок 3. Изменение количества токсичных солей в почвах конуса выноса в слое 0­
100 см в %, К-3, К-4 -  верхняя часть конуса левый и правый берег реки, К-6, К-7 - средняя 

часть конуса левый и правый берег реки, К -9, К-2 периферийная часть конуса
В третьей части данной главы «Картографическиемодели и комбинации 

каналов космических изображений «Landsat» RGB почв территории 
исследования» проведён анализ изменений в течение многих лет комбинаций 
каналов космических изображений Landsat, OLE, RGB. На основе 
накопленных материалов и информативных показателей почв территории 
исследования с использованием ГИС технологий создана коллекция 
многослойных картографических моделей изучаемой территории, в которую 
входят сведения об основных элементах почвенного плодородия светлых 
серозёмных почв территории, таких как гумус, фосфор, калий, СО2 
карбонаты, физическая глина и пористость. Они рекомендованы для 
рационального использования почвенных ресурсов, разработки 
агротехнических и агромелиоративных мероприятий, а также проведения 
исследований по мониторингу деградирования (рисунок 4).

Рисунок 4. Картографические модели, характеризующие количество гумуса, калия и 
фосфора в верхнем слое почвы опытного участка

В четвёртой части данной главы «Эффективность агротехнологий, 
используемых при повышении почвенного плодородия деградированных почв 
Кашкадарьинского конуса выноса» представлено, что в вариантах системы
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опытов 2019 года средняя влажная масса горчицы составила 55,1-52,0 ц/га, а 
сухая масса горчицы - 18,35-17,22 ц/га.

Таблица 2.
Урожайность промежуточной культуры горчицы, посеянного в

качестве сидерата

Вариант Вид
культуры

2019-2020 год
Урожайность, ц/га

Остатки корня и рта, ц/гаВлажная
масса

Сухая масса

4 Горчица 55,1 18,35 32,85
5 Горчица 52,0 17,22 32,26

При последователном посеве в варианте с посевом маша в первый раз 
использовано 20 т/га навоза пшеница+маш+горчица: в 4 варианте получен 
самый высокий урожай. Здесь, урожай зерна составил 17,54 ц/га, зелёной 
массы - 61,26 ц/га, сухой массы - 19,76 ц/га, остатки корней и стерня - 32,95 
ц/га. В этой же системе, в 5 варианте без использования органических 
удобрений в первый год урожай зерна составило 15,77; 14,76 ц/га, зелёной 
массы - 59,62; 57,98 ц/га, сухой массы - 19,23; 18,85 ц/га, остатки корней и 
стерня - 32,32; 30,83 ц/га. В 4 оптимальном варианте урожай зерна был выше 
на 1,67 ц/га, зелёной массы на 1,64 ц/га, сухой массы на 0,53 ц/га, остатки 
корней и стерня 0,63 ц/га.

В части данной главы под названием «Изменение показателей 
почвенной плодородности в системе последовательного посева повторных и 
промежуточных посевов», представлены данные о том, что в конце опыта в 1 
варианте по сравнению с исходным в пахотном слое выявлено снижение 
количества гумуса на 0,195%, общего азота на 0,01 %, подвижного фосфора 
на 7,6 мг/кг, обменного калия на 0,7 мг/ кг. В 2-3 вариантах количество 
гумуса составило 0,712% (-0,168%), общего азота 0,064%(+0,0087%), 
подвижного фосфора 19,4 мг/кг(-1,9 мг/кг), обменного калия 380,2 мг/кг(-10 
мг/кг). В самом оптимальной 4 варианте количество гумуса составило 1,136% 
(+0,039 %), общего азота 0,074 % (+0.002%), подвижного фосфора 17,5 мг/кг 
(+0,2 мг/кг), обменного калия 433,3 мг/кг (+9,5 мг/кг).

В части «Влияние использованной агротехнологии на
микробиологическую активность орошаемых светлых серозёмных почв» 
выявлено, что количество аммонификаторов в светлых серозёмных почвах 
небольшое, и в 1 грамме почв по почвенному разрезу варьирует в пределах 
от 450 тысяч до 150 тысяч. Как показали микробиологические анализы, в 
светлые серозёмных почвах количество и распределение азотфиксаторов 
взаимосвязаны с генетическими особенностями этих почв. Количество 
микроскопических грибов в изученных светлых серозёмных почвах 
небольшие, и в 1 грамме почв по почвенному разрезу варьирует в пределах 
от 22 тысяч до 4 тысяч. В этих почвах количество микроорганизмов 
снижается в 2-3 раза в направлении с верхнего слоя к нижним слоям. Самый 
высокий показатель выявлен в пахотном слое 0-15 см в 4 варианте, в котором
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количество аммонификаторов составило 1100, 1700, 1400 тыс./г почвы, 
количество азотфиксаторов - 40, 60, 70 тыс./г почвы. А также, наблюдалось 
высокое количество актиномицетов в слое 0-15 см, которое составило 600 
тыс./г, а в последующем слое 15-30 см -  150 тыс./г. Количество 
микроскопических грибов в слое 0-15 см составило 8-12 тыс./г, а в слое 15-30 
см -  10-22 тыс./г.

В следующей части данной главы «Корреляционная взаимосвязь между 
основными элементами плодородия почв и органической массой растений, и 
их экономическая эффективность» наблюдалось существование 
корреляционной взаимосвязи между основными свойствами почв и 
органической массой растений. Корреляционная взаимосязь между 
органической массой горчицы и почвенным гумусом пропорционально 
составило г= 0,99, взаимосвязь между урожайностью хлопчатника и 
почвенного азота обратно пропорционально г= 0,92. При возделывании 
хлопчатника после маша и повторного посева горчицы в качестве сидерата 
средняя урожайность составила 37,0 ц/га, расходы на 1 гектар - 12634,5 млн. 
сум, чистая прибыль - 4278,2 млн. сум, государственная покупочная 
стоимость 1 кг хлопка - 4571,0 сум, а степень экономической рентабельности 
составила 33,9%.

Таблица 3.
Индикаторы деградации орошаемых почв Кашкадарьинского

конуса выноса
Показатели Не

дегр адир ованные
Слабо

дегр адир о ванные
Средне

декодированные
Сильно

декодированные
Агро ирр игацио ный 

горизонт, см
> 85-100 50-85 < 50 -

Уклон, в градусах , С0 0,5-1 1-2 3-4 >5
Глубина грунтовых вод, м >3-5 2-3 1-2 0,5-1

Гумус, % >1,2 1,0-0,8 0,8-0,6 < 0,4
Сухой остаток, % < 0,30 0,30-1,00 1,00-2,00 >2,00-3,00

Подвижный P2O5 мг/кг > 45-60 30-45 15-30 < 5-15
Обменный K2O мг/кг > 300-400 200-300 100-200 < 100-50

Степень засоления Незасоленый Слабозасоленый Средне
засоленый

Сильно засоленый

Тип засоления - Хлоридно
сулфатный

Сулфатно
хлоридный

Хлоридный

Количество токсичных 
солей относительно суммы 

солей %

Слабо
<20-30

Средне
30-50

Высоко
50-65

Сильно
>65-75

Тип токсичных солей Сулфалти - 
калцийли

Хлоридно - 
сулфатный

Сулфатно - 
хлоридный

Хлоридный

Поглощенный магний, % 
10-15 см

10-15 20-30 35-55 >60-75

Количество физической 
глина, <0,01 %

20-30 30-45 45-60 60-75

pH водной вытяжки 7-7,3 7,3-7,5 7,5-7,8 >8

В последней части данной главы «Факторы и индикаторы деградации 
орошаемых светлые серозёмных почв» проведён анализ формирования, 
развития и факторов деградации почв исследуемой территории. На основе
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комплексных данных по изучению современного состояния почв данной 
территории с помощью ГИС технологий разработана картографическая 
модель деградированности почв, где выденены 4 агроэкологические группы: 
недеградированные, слабо-деградированные, средне-деградированные и 
сильно-деградированные. При группировании в качестве индикаторов 
представлены - гумус, количеств карбонатов, механический состав, 
плотность почвы, степень и тип засоления, запас токсичных солей, насыщен 
магнием.

ВЫВОДЫ

1. На формирование почв Кашкадарьинского конуса выноса 
воздействуют такие природно-экологические условия как континентальность 
и засушливость климата, гидрогеологические, геоморфологические условия и 
литологическое строение, разреженность растительного покрова, которые 
создали условия для процессов деградации. Морфогенетические, 
агрохимические, физико-химические, биологические свойства почв 
исследуемой территории, а также их эволюция связаны с антропогенным 
фактором воздействия и процессом изменения климата.

2. Почвы Кашкадарьинского конуса выноса расположены в 
полупустынных и пустынных регионах, где сформированы автоморфные 
(светлые серозёмы, такырные, такыровые, серо -бурые, пустынные песчаные), 
гидроморфные (лугово-аллювиальные) и полугидроморфные (лугово - 
серозёмные, лугово-такырные, серо-буро-луговые) почвы. Генетические 
горизонты почв конуса выноса по своим морфологическим признакам 
(молщность гумусового слоя, засолённость, карбонатность, механический 
состав, плотность, новообразования, наличие агроирригационного слоя и его 
мощность) проявляют отличия между почвами верхней части конуса выноса 
к его средним и периферийным частям.

3. От верхней к периферийной части конуса выноса от светлых 
серозёмов, лугово-серозёмных до лугово-аллювиальных почв увеличивается 
мощность гумусового горизонт, засолённость, карбонатность и утяжеляется 
механический состав. Староорошаемые почвы характеризуются наличием 
агроирригационного горизонт, цветом, механическим составом и мощностью 
гумусового горизонта. По мощности агроирригационного горизонт почвы 
разделены на группы «мощной» и группу «средней мощности».

4. Механический состав почв территории Кашкадарьинского конуса 
выноса представлен средними, тяжёлыми и лёгкими суглинками, в которых 
преобладают фракции крупной пыли (0,05-0,01 мм) 31,0-41,3% и мелкой 
пыли (0,005-0,001мм) 11,9-27,8%, а также илистая фракция (<0,001 мм) в 
пределах 11,9-21,5%. В результате большего разрушения правого берега реки 
территории конуса выноса согласно закону Бэера выявлено утяжеление 
механического состава почв левого берега и утяжеление почв к средней и 
нижней частям конуса. Общие физические свойства почв территории 
характеризуются высокой плотностью и низкой степенью пористости.

5. Под влиянием процессов деградации почвам конуса выноса характерна
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низкая степень потенциального плодородия. В направлении от верхней и 
средней частей конуса к самым нижним частям, от левого берега к правому 
берегу реки постепенно снижается количество гумуса и питательных 
элементов. Почвы данной территории высоко карбонатные, количество CO2 
варьирует от 8,28% до 11,27%, влагоёмкость невысокая, насыщена 
щёлочами, в некоторых почвах выявлена высокое насыщение магнием.

6. Почвы конуса выноса от верхней части до средней и переферийной 
частей изменяются в сторону слабой-средней-сильной степени засоления, а 
по типу засоления пропорционально изменялись в направлении сульфатные, 
хлоридно-сульфатные и сульфатно -хлоридные. Почвы правого берега реки 
по сравнению с почвами на левом берегу характеризуется более низкими 
показателями по степени засоления и солевому запасу. По запасам 
токсичных солей почвы образуют увеличивающийся ряд в направлении от 
верхней части>средней части> периферийной части конуса выноса. Запасы 
токсичных солей по отношению к запасу общих солей почвы в верхней части 
конуса составили 44,84-47,98%, в средней части 50,54-62,23%, в периферии 
66,07-67,96%.

7. На основе комплексных данных по изучению почв Кашкадарьинского 
конуса выноса с помощью ГИС технологий разработана картографическая 
модель деградированных почв, которые объеденены в 4 агроэкологические 
группы: недеградированные 19761,93 га, слабодеградированные 23049,27 га, 
среднедеградированные 21391,56 га и сильнодеградированные 10090,89 га. 
При группировке в качестве индикаторов представлены сведения об 
элементах почв конуса выноса, гумусе, количестве карбонатов, 
механическом составе, плотности почвы, степени и типе засоления, запасах 
токсичных солей, насыщении магнием. Эти критерии дали возможность 
определить степень деградации почв, провести картографирование, оценить 
плодородие и разделить их на агрогруппы. Составлен банк данных о 
деградированных почвах (состоит из тематических картографических 
моделей и базы данных) данной территории.

8. На основе сравнительно -исторического анализа картографических 
сведений выявлено - почвы Кашкадарьинского конуса выноса под 
воздействием эволюции и антропогенных факторов перешли в из 
автоморфных (светлые серозёмы) в полуавтоморфные (серозёмно-луговые, 
лугово-серозёмные) почвы.

9. В целях обогащения органическим веществом при восстановлении и 
повышении плодородия деградированных светлых серозёмов почв в системе 
культур хлопчатник-пшеница разработана экологически чистая 
ресурссберегающая технология. При последовательном посеве, по сравнению 
с контрольным, вторым и третьим вариантами, в 4 варианте с 
использованием повторного посева маша, в качестве сидерата горчицу и 20 
т/га навоза достигнуто получение самого высокого урожая. В этой системе по 
сравнению с 5 вариантом без использования органического удобрения, в 
самом оптимальном 4 варианте урожай зерна был выше на 1,67 ц/га, зелёной 
массы на 1,64 ц/га, сухой массы на 0,53 ц/га, остатков корней и стебля на 0,63
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ц/га.
10. В оптимальном 4 варианте урожай зерна, зелёная масса, сухая масса, 

остатки корней и стебля повлияли на количество органического углерода в 
составе почвы и показатели плодородия, в результате этого количество 
гумуса увеличилось на 0,39%, подвижного фосфора (P2O5) на 3,4 мг/кг, 
обменного калия (K2O) на 9,5 мг/кг, а также выявлена высокая 
корреляционная взаимосвязь с активностью микроорганизмов 
(аммонификаторы, азотфиксаторы, актиномицеты и микроскопические 
грибы) (г=0,86-0,99). В результате, в среднем от озимой пшеницы получено 
43,6 ц/га урожая зерна, от посевов маша - 11,3 ц/га урожая зерна, от горчицы 
-  44,7 ц/га урожая зелёной массы, а степень экономической рентабельности 
составила 33,9%.

11. Агромероприятия по повышению плодородия деградированных 
орошаемых светлых серозёмных почв в схемы посева хлопково-зернового 
севооборота (чередование), использование в первом году 20 т/га навоза, 
основная культура -  озимая пшеница, повторная культура -  маш, 
промежуточная культура-горчица в качестве сидерата, рекомендованы для 
эффективного использования земель.

12. Создана коллекция многослойных тематических картографических 
моделей почв (по гумусу, физической глине, CO2 карбонатам, подвижному 
фосфору, обменному калию, пористости, засоления, запаса токсичных солей, 
деградированности почв) Кашкадарьинского конуса выноса на основе 
полевых, экспедиционных, стационарных, лабораторных исследований с 
использованием ГИС технологий, которые рекомендованы для 
рационального использования почвенных ресурсов, разработки 
агротехнических и агромелиоративных мероприятий и проведения 
мониторинговых исследований по подверженности деградации.
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INTRODUCTION (abstract of PhD thesis)
The aim of the study is to determine the patterns of formation and evolution 

of soils of the Kashkadarya cone, morphogenetic features, composition and 
properties, describe the influence of degrading factors on them and develop ways 
to increase their fertility.

The object of study are light serozem, serozem-meadow, meadow alluvial, 
takyr (subtype) and takyrovie (type) also gray-brown-meadow degraded irrigated 
soils in some parts of the Kashkadarya cone.

The scientific novelty of the research is:
on the basis of integrated approaches, peculiar features of the formation of 

soils of the Kashkadarya cone, their current state on the basis of informative 
indicators of the soil layer and the degree of their degradability were revealed;

diagnostic indicators, main elements of fertility, types and degrees of 
salinization, reserves of common and toxic salts of degraded soils of the alluvial 
fan were determined;

in the soils of the Kashkadarya cone, the current state of the amount of 
organic carbon and the change in its comparative stock under the influence of 
irrigation are substantiated;

on the basis of geographic information systems, cartographic models were 
compiled that reflect changes in the informative indicators of the soils of the 
Kashkadarya cone, and a resource-saving technology was developed to increase 
the fertility of degraded soils in this area.

Introduction of research results. Based on the obtained scientific results on 
improving the fertility of degraded soils of the Kashkadarya cone, taking into 
account evolutionary genetic features, agrochemical and chemical properties, 
microbiological activity:

based on the evolutionary and genetic features of the soils of the Kashkadarya 
alluvial fan, cartographic models of soil groups and their area created on the basis 
of GIS technology were introduced in the Department of Agriculture of the 
Kashkadarya region (certificate of the Ministry of Agriculture of the Republic of 
Uzbekistan No. 02 / 025-5013 dated December 10, 2021) . As a result, this made it 
possible to place agricultural crops and develop measures for the efficient use of 
land resources on the territory of the Kashkadarya cone;

recommendations for improving the fertility of the specified groups of 
degraded soils of the Kashkadarya alluvial fan and their area have been introduced 
into agriculture (certificate of the Ministry of Agriculture of the Republic of 
Uzbekistan No. 02 / 025-5013 dated December 10, 2021). As a result, this made it 
possible to develop measures to improve the fertility of soils subject to degradation 
in the territory of the Kashkadarya cone;

measures to increase the fertility of irrigated light serozem soils subject to 
degradation: in the first year - the introduction of 20 t / ha of manure, the main 
crop - winter wheat, re-crop mung bean, intermediate crop - sowing mustard as a 
green mass for green manure; in the second year - the development of 
agrotechnical measures for cotton was introduced on a total of 18 hectares of
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irrigated light serozem soils, of which: on 9 hectares in the farm of the Karshi 
region, as well as on 9 hectares of the agricultural plot of the Karshi ITI of 
Southern Agriculture (certificate of the Ministry of Agriculture of the Republic of 
Uzbekistan No. 02/025-5013 of December 10, 2021). As a result, this made it 
possible to obtain an average grain yield of winter wheat 43.6 c/ha, raw cotton 37 
c/ha, mung bean 11.3 c/ha and mustard green mass 44.7 c/ha and achieve 
economic efficiency.

The structure and volume of dissertation. The dissertation consists of 
introduction, four chapters, conclusion, list of references and applications. The 
volume of the dissertation is 120 pages.
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