¥Y30exkucron Pecnnydsinkacu
Ouui Ba ypra Mmaxcyc tabauM Basupauru

Hamanran MYXAHIUCIHUK-TICIArOT'nKd HHCTUTYTHU

« » Kadeapacu

«NCCUKJIUK NIINJTAB YUNKAPUIIT MOCJTAMAJIAPHN»
banngan

Taxxpuba unuIapuHu 0axkapuil y4yH
ycayoui kypcaTtma

5140900 - «Kac6 tabmuvu» (MyXaHIUCINK KOMMYHUKALUSIApU KyPUITUIIIN)
HyHaIuIMaa TabIuM oJIaéTraH Tasiadanap yayH MYIDKaJUTaHTaH.

Hamanras - 2007




Maskyp  «Ycnyouir kypcatma» 5140900 «KacO Ttabiumuy (MyXaHAMCIHK
KOMMYHUKAIMSUTApU  KypUJIMIIM)  WYVHAIMIIWIA TabiuM odaéTral Tajnabanap Yy4yH
MYy pkaianran 0ynmn6, «Mccukiuk unuiad yukapuin Mociaamanapu» ganu Oyinya yKyB-
UITYM  JacTypura MyBOGUK Takpuba HII MaB3yJlapyuHU Y3 HUWra OJiraH. YHJa
MYXaHIUCIUK JKMXO3JIapd Ba THU3UMJIapuaaH (QoWJaNaHUIIHA TalIKWI KWK, Oy
HyHaIMIaarn y3rapuiuiap/iad stHaaa camapanu (oigalaHuill UMKOHUHU Oepaau Xamaa
MyammoJiap atpodiauda Eputud 6epunras.

Ycenybuit kypcatma « MyXaHIUCIUK
KOMMYHHKAIUSUTAPU KyPHUITHIIIN
kadeapacu Wu\nnmmaa Kypuo
YUKWITAaH Ba MabKyJJIaHTaH.
Maxsuc 6aéau N« » 2007 i

Yenyouit kypcatma «Kypuiauin Ba MalliiHACO3TUK
(dakynbTeTH ycayOuid KeHramuaa Kypuo

YUKWJITaH Ba TaCAUKJIAHTaH.

Maxxuc 6aenu No  « » 2007 i

Myannud: K.YK. ATamM0B A.A.

Takpuzunnap: not1. Pamuos FO.K. (TAKI)
k.VK. MamamxkanoB T. M. (TAKI)



1 - TAXXPUBA UIIIN.

MAB3Y: HCCUKJIUK DQHEPTETUK KOHCTPYKTUB
KYPUIMAJIAPU BUJTAH TAHUIINII BA YIAPHUHI' HIIJTAII
INPUHIOUIINHA YPI'AHUII

(KO30H KYPUJIMACH MUCOJIUJIA).

Vuokna éknmirad EKUI\HIaH aXpairaH UCCUKINK XUCOOUra OOCHM OCTHIArd UCCUK
cyB Ba Oy\ XOocHJ KHWJaguraH yCcKyHajlap MaXMyH KO30H arperatu aedmnaau. KozoH
arperatd y4ok, Oy\IaTHIIl CUpTIapH- 3KpaH, Oy\ KU3IUPrud, CyB SKOHOMal3epu Ba XaBO
ucutruaiapuaan noopar. Ko3oH Kypuiamacu taiépliaHaural MaxcysoT Typura kypa 6y\
KO30HAaGpu Ba Cy8 ucumuui KO30HJapura OYynuHagu. TexHonorus xapa¢HIapUHUHT
YUKUHAWIApUHA EKUO €KUM MEeTauTyprusi 3aBOJJIapH/iaH Ba JIOMHa MedjapujaH YMKKaH
TYTyH-Ta3 apajaimmMalapyd HCCUKIUTrHaaH ¢oinananu0 uNUIaiaurad Ko30HJapra
ymunuzamop Ko3ounapu neimiagu. Ko3oH arperatm Ba €pamMud yCKyHaiap MakKMyHU
K030H Kypuimacu Jneuunanu. Ko30oH Kypuiamanapyu WUUIATUIUIINTA KYpa JHepeemux,
uwnab uukapuwi Ba ucumuwl Typnapura OynuHagu. @akaT HCCHUKJIHMK —JJIEKTP
CTaHIUSUIApUHHUHAT Oy\ TypOuHamapuHu Oy\ OWJIaH TabMUHJIAHAWTaH KO30H KypHJIMaiapH
9HepeemuK KO30H Kypuimacu Neiunaiu.

CaHoaTHH Ba axoJIM SIIANIUraH KOMIAPHHU XamJia HWAOopaJlapHU UCCHK CYB EKU Oy\
OWJIaH TaAbMUHJIANANIaH KO3OHJIAp UuLab yuKkapuul Ba uCUmuwl KO30H1apu 1eHunaiu.

K030H KypwJIMAacMHMHI cXemacu pacMia kedatupuirad. Ko30H KypuIMacHHUHT
TEXHOJOTMK CXE€MacuJaH KYpUHUO TypuOAMKH, KypHiMa YTXOHA Ba TYTYH HyJH, UCCHK
cyB-Oy\ apanammacy WATHIIaIUTraH UIHHIAPCUMOH €nuK uauil- 6apadan (h=0,9+1,8 M,
|=35+40 M, P=20 MIla)raua ucurum cuptiapu (0ocum octuaaru cyB €ku Oy\ TpyOanapn)
XaBO MCUTTUY, DKOHOMAii3ep, Oy\ KU3Auprud, KyJl TyTrHY, TYTYH, KyJI Ba IIUTaK YUKAPyBUYH
MypHu Xamja épaamMun acbo0-ycKyHanapaad Taimkui tonrad. Meutuin cuptiapura 6ocum
OCTHJIa XapakaTjaHaJWraH cyB Ba Oy\ KyBypJjapuaaH Tallkapd YTXOHA dKpaHu (YTXOHA
JeBOpH Oyiima0d O>KOWIAIITHPWITaH KyBypiap Jactacu),0y\ Ku3auprud Ba CyB
SKOHOMail3ep kupaau. Ko30H KypuiIMacMHM EHTWUIAIITUPUIL Ba YHUHI HMCHTHIL
CUPTJIApUHU OPTUPHILI MaKcaauia UCUTWIMIIK 3apyp OYyiran xamMmma acOo0bmap, acocaH
KyBypJiapAaH sicanaau. Karra KyBBaT/IM KO30H KypuWJMajapHia CyB S3KOHOMa3epH, XaBo
UCUTUII acOo0sapu Kyinb unnianaau. by\ xocun KuryBun KyBypliap, YTXOHA 3KpaHU Ba
ylapra CyB KEITUPYBYM KyBypyiap OapabaHra yiaHaau. Yiapjaa cyB-Oy\ apanammacu
O0epk KOHTyp O¥iinua XapakaTiIaHaau, SbHU YTXOHA TAIIKAPUCHAATH KyBypAaH CYB OKUO
TymnO 19-kojuiekTopra KyHWIaau Ba YHJIAH ajlaHTa Ba TYTYH rasjapu OWJIaH MCCUKJIMK
aJIMalIMHYBYM YTXOHA dKpaHuTa yTno, y epaa Oy\ranaau. KomiekTop YTXOHAHHHT COBYK
BOPOHKAcCH, SbHM KyJ Ba LUIAK TYyIIaJuUraH KUCMUAa >xoinamradH. VMCCUKIUMK TyTyH
razjiapu Hyauaard CyB 5SKOHOMail3epy Ba XaBO HCUTIWYTa KOHBEKTHB HMCCHKIMK
alMalmHUII ycynuaa y3atwiaau. LIlyHuHr ydyH YTXOHaHUHT Oy KHCMHM KOHGEKYUsl



waxmacu nevunaan. TyTyH ra3lapuHUHT TeMIEpaTypacyu KOHBEKIUS [IaXTaCUJIaH YTHIII
BakTuza 800-900 K man 300-400 K raua nacasgau.

VTXOHA JEBOPMHMHT MYKM KHCMHMTa yTra YMjaMiId \MINTIAp Tepwiamd. Tamku
TOMOHHJIa METaJJl KolulaM OwiaH Ypanaau. by VyTXoHa neBopH MyCTaXKaMJIUTHHU
OIMMPpUOTMHA KOJMAC/IaH, YHUHT MYMra JACBOP OpPKaJd OpPTUKYA XABOHUHI CYPHUIIIAH Ba
razjlapHUHT TalllKapyura YUKUIIUAaH CaKJIan/Iu.

CyB Oy\uHH XOCHJI KHIIMIIJIa MaXCyC KOHCTPYKIHUAAArd KO30H KypHIIMajapuaaH-
cyB Ta#épumain, 0y\ ku3auprud, 6y\ reneparopuaan doitnananniagu. XoCuI KWIMHTaH Oy\
épnamuaa Oup Ba Kynm Oockuwin (KyBBatura Kapab) Oy\ TypOuHacu 3ieKTp
reHeparopuian Qoiinananuo, dMeKTp sHepruscu unuiad ynkapunaan. Mumatud 6yauHran
Oy\HMHT KOJJMK HCCHUKJIUTHIAH TYyya (oHJaNlaHUIl MaKCaauaa HUCCUKIUK KOHIECHCATOp
OpKaJi YuKapud ucrebMouura (Typap Kol OMHO, CaHOAT KOpXOHAJapH, MAUIIIUNA XU3MAT
ujopajgapu, MakTad, kKacajaxoHa, Oo\ua Ba IILK.)y3aTwiagd. VcTebMomdumiap Kyjiarad
MCCHUKJIMK anmapaTiapy 3 HaBOaTHAa COBYTIMY BazudacuHu xaM Oaxxapaau. Mmatunuo
OynuHran Oy\HUHI acoCHi KMCMH KOHJCHCATOpJa MCCHKJIHMK alMAaIllMHYBH HaTH)Kacuia
COBYTHJIMO, CyBra aiIaHTUpUJIAIU Ba y HAacoC EpAaMmja siHa KO30H arperatura éku Oy\
reHepaToOpura KaunTtapuiaiau.

Ko30H KypwiIMacMHHHT acocuil €kumucu cudaTtuia Tomkymup, Topd, HedTh Ba
YHHUHT o\up (pakIysuIapy, TIOMHa Ba TaOUMii ra3, EHYBUM CIIaHEIJIap UIUIATHIATU. ARpUM
Ky4d KypuwiMajapula HWCCUKJIMK OJHeprusick MaHOaum cudaruga KyEll HSHEpPrusiCuja,
aKTUHOUMJJIAp TYPYXUJArd ypaH, IUTyTOHUHN AJIeMEHTIIapUAaH 3aHKUPIU SIIPO PEAKIUACH
BaKTH/Ia ayKpaaJlural UCCUKIUK dSHEPruscuaad QoiiiaaaHuIaIu.

Kozon kypuimacura EKwim\d Maxcyc EKHI\M CaKJIaHaJuraH oMOOpXoHasapaH
TypAu-TyMaH y3aTruwiap OpKajdu Mainanad €ku OyTYHJIUTrH4Ya, Maxcyc KyImmyaiap
Kymmo €k KymmacaaH OyHkepra y3aTwiaad. Kartuk Exkwin\MHM dYaHT XoJaTturada
Maiijianad EKuiIaauraH KO30H KypwiIMacuHH KypuO uukaiiauk. Kymup omOopxoHana
MalTajlaHTaHIaH CYHT, Y3JIyKCH3 XY KyMHpPHHU KaOya KuiayBud €kui\u OyHkepu 1 ra Ba
YHJIaH KYMHp TETUPMOHM 2 ra WyHanTHUpuiaaau. TermpMoHaa Tal€pliaHTaH YaHTCHMOH
KYMHUP MaxCyc BEHTHJISATOP 3 XOCHJ KWITaH XaBO OKMMH EpAamuia TpyOOmpoBOI OpKay,
KO30H KypwiMacu OuHocu 14 numpa >xoinamiraH yTXOHa S HUHI ropenkacu 4 ra
y3atunaau. EHuIEN TYna TapMuHIam Makcaauaa ucutruy 10 opkamu atMocepa XxaBocH
ucuTiin6 mydnam BentunasTopu 13 Epaamuaa ropenkara yzatunaau. Ko3onnu cyB 6unan
TabMHUHJIAHAWIaH HUIMHIAPCUMOH OapabaH 7 ra cyB aca’paius (roHOoHuUa Oe-axpatud
OJIMIII Ba @er-xaBo)iu cyB \ammadiguran uauin 11 maH tabMuHIAI Hacocu 12 épmammia
y3aTWiIaau. XaljajaraH cyB, ajgbaTTa CyB JKOHOMaizepu 9 opkaiu yTraHgaH CYHT
Oapaban 7 ra kydwiaamgu. CyB Oy\u, yTXoHa dSkpaHd 6 BasudacuHu OakapyBUH
KyBypiapjaa Xocusl Oymaau Ba 6ocuMm octuaa Oapadban 7 ra yramu. KyBypnapaa xocui
Oyaran Kypyk TyiuHran Oy\ 0apabaH opkajiu yTa KM3AUprud 8 ra Ba yHAaH HCTEhMOJIYNTa
y3aTUIaIu.

Exun\unuar —EHMIIMpaH MallbajanM —anaHra naifio Oymaam  Ba  yHMHT
temneparypacu 1700-1800 K ra eraau. by rokopu TemnepaTypaiu ajaHra yTxoHa W4uja
YHUHT J€BOpH OVilna® MepneHANKYJSp KOWJIAIITraH KyBYp CUPTIAPUHM sU1ad MCUTHUII
HaTtwkacuga yHUHr temneparypacu 1200-1300 K raga mnacasgu. TyTyH rasnapu
YTXOHAHHMHT IOKOPH KMCMU/IA Ta3 Hyjuaa xouamrad 0y\Hu cyB sKoHOMai3epu 9 Ba XaBo
ucutrud 10 opkanu TyTyHHM TallKapura To3ajnad yukapuin acOobsiapura yraau. 3axapiiu



alipuM MaxcyJoTJapJiaH TyTyH-Ta3 apajaimmMacyd Kyia Tyrrud 15 na Tozananu®, mypu 17
opkaiu atMocdepara uyukapub roOopwiagu. AtMmocdepara UMKapuiraH —TYTYH
raznapuHuHr Temrneparypacu 350-380 K Ba yHaaH OpTHUKPOK OYJIMIIIM MYMKHH.

Karruk éxkum\n yanru €xku Mmaiimacu EKuWIraHuja xXam IIJIaKk Ba KyJI XOCHJI OYiaiu.
TyTyH rasznapura HucOaTaH KyJ Ba NUIAKHUHT YYYBYAHJIUTH KaM OYITaHIWTHIAH yiap
YyKUHIU cudatuaa YyTXoHa ocTura Tymaad. KyaIHUHT yTa Maiijia 3appanapy KyJa TyTrud
15 na ymnanu® KoJIMHAAM Ba CYBJIM MaxCyc apuK4yajaa OKU3MIMO, KyJI Ba IUIaK OyTKaCUHU
XalaoBun Hacoc cTaHmusicu 18 épmamuna KO30H KypuiaMacuaaH YNKapUiIaIu.
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1-pacM. K030H KypuIMacHHHHT TEXHOJIOTUK CXEMACH:

a-CyB Wynu; 6-Ku3gupwiran Oy\ Wynu; 6-EKWI\MHUHT YTXOHAra y3aTHIl WYIU; 2-XaBo
OKMMHHMHI XapakaTjaHull HyJid; O0-€HraH MaxcCyJIOTHU TallKapura 4uKapuu Hyid; e-
YTXOHA Ba KyJ TYTKHYJIaH YMKKAH IUIAK Ba KyJHU TalIKapura YuKapui wynu; 1-Ekum\u
OyHKepH; 2-KyMHp Maiilanaiiluran TETMPMOH; 3-TETUPMOH BEHTHJIATOPU; 4-TOpernka; S-
KO30H arperaTMHUHr YTXOHACH Ba TYTyH-Ta3 WYyJIapUHA KECUMJA KYpUHUIIM; 6-
KyBypJjap/JiaH TallKWI TONraH »JKpaH; 7-ucTepHacuMoH wuuin(bapadan); 8-0Oy\
KU3IUprud; 9-cyB skoHomaitzepu; 10-xaBo mcutruy; 11-measpanusuin cyB \amuiaiiaura
uaunl; 12-TabMUHIOBUM Hacoc; 13-BeHTUNATOp; 14-KO30H KypWJIMacu YpHAaTWIraH OWHO;
15-kyn Tyrrud Mmociama; 16-TyTyH-TaznapHu cyprud; 17-TyTyH KyBypu(mypu); 19-
KOJUIEKTOP.

Taxpuba umm Ne 2

KATTHUK EKWJI/A TAPKUBUJIATYA HAMJUKHU AHUKJIAIII

By wimHn OakapuigaH Makcal, KaTTHK KW\ HaMyHAcH TapKUOWIard HaMJIUKHU
anuKTamap. HamyHa yays omuarad €kmm\u osquaaan 0,1-0,3 MM HUpHKIIMKIATH KYKYH
XO0JaTuraya MamjaaaHaau.

Kartuk €xwi\u TapkuOujard HaMJIMK YHHHT acOCHU XapaKTepHCTUKAaJIapuaaH
Ooupumup. Y wumrun Ekum\m tapkubuma 3KS5 % man 60K70 % raya OYauMImyd MyMKUH.
Hamnuk EKna\MHMHT KMMEBHMI Ba TEOJIOTHK €IIWra, KYMHP KaTJIamiapH >KOMJIAIIMIIN



XOJIATUTa, YHU Ka3u0 OJIMII Ba CaKJIAIl IApOUTUTa OO\THKIUDP. By HAMITUK TalllKK Ba HYKH
(koJuTOM]] Ba TUpAT) HAMIIMKKA OYJIMHAM, YIAPHUHT HH\UHIKUCH 3ca EKWI\UHUHT YMYMHA
€KU UITYM HAMJIUTUHU Oepajiu.

Niran Hammukaad tamkapd W', rurpockonuk Hamimnk xam Exumuan W' acocwuii
XapaKTeprcTHKamapunas oupu. HucOuit mammmrn 60+ 2 % Ba xapopatu 20+ 5 °C 6yiran
IIAPOUT/IAa HAMJIUTH MYBO3aHATJIAITaH XoJaTaaru €KW\ HaMyHAacUra aHaJIUTUK EKHUII\K
JNEHNITIaIN.

Exum\u TapkuOugary HaMIuK OamaHCTAUp. XaBo TeMIlepaTypacu MacT OyiaraHia
EKWI\MHU TallWII Ba CakKJall MalTUAAa TapKUOWJArd HAMIIMTH Kyn OanraH EKui\miap
My3/1a0 KOJIMILIY HaTHXXKacuaa, YHHU TAlUII Ba TYHMIMPHUII-OPTUII HIILIapU yUyH capd omuod
KeTagu. Exum\u HaMIuMry yHM EHMIN MCCHKIMIMHM Ba YTXOHAJard EHUII XapopaTH
Japa)kacCUHU TMacalTupuO, EHMIN HATWXKACHAA XOCHUJ OYJIraH MaxcyJoTiap XaKMUHU
OpTHUIINTa XaMAa YMKUO KeTaéTraH TYyTyH OuiaH HYKOTUIAETraH MCCUKJIMK MUKIOPUHU
kynaiumura cabad Oymanu. Mccukiuk unad 4yuKapuil YCKYHACMHMHTII (poimany Ml
KO3 PULIMEHTUHN KaMalTUPaIH.

Kartuk Ekun\u TapkuOuIary HaMJIMKHE aHUKJIAIL, 3JeKTp Kyputuil mkaduaa 105-
110 °C Ba 140+5 °C Xapopataa EKuI\d HaMyHAaCHHU KypUTHUIIra acoCIaHraH.

Nuiam 0akapuin y4yH Kepak 0yJ1aJuraH yCKyHa Ba MaTepuaJiiap.

Exun\u Tapku6u1ary HAMIIMKHY aHUKIA8TraHa;
1. ONeKTp KypUTHI Kadpu;
2. Maxcyc KanKOKJIH IIUIIa Ba €K1 aJbIOMUHUN UANUIUIAD UILIATUIAIH.
By waummap KypuTwiraH, TOPTWIraH Ba HOMEpJaHraH OYnuO, HaMIMKHU Y3ura
OJIyBUM MOJJIa COJIMHTaH KCUKaTopiap/Ja cakjJaHUIIN Kepak. M 6akapuiuiad oJauH
UUIUIAPHU STHA OUp TEKIUPUO KYPUIIT JIO3UM.
3. Cumo06nu TepMoMeETD;
4, AHQJIUTHUK Tapo3y;
S. DKCUKATOD;
6. Exun\u HaMyHAacHMHM apalaliTUPHMII Ba HAMILIAPra COJMIN YYyH KOIIMKYA,
OTaIIKypaK;
N 0axkapuim TapTudn
AHaymTuK EKWI\M HaMyHAacH TapKHOWJAard HAMJIMKHHM aHWKJIAIl YYyH OJIJIMHIaH
Taiiépianran €KWI\M Maccac, OYMK WIMIIIA MaxCyC KOIIUKYA OWJIaH apajlaliTupuo, Xap
XU 4YyKypAuKIard 2-3 JKOWJaH OJIMHTaH Ba OJAWHAAH TOPTHO KYWWITaH WIUIILIapra
1000-2000 mr TeHr MUKAOpJa coJMHAAW. HamnukHM aHMKJIAI mapaiien 2-3 uauiriapaa
oJnd GopuIaIu.
1. Exum\uan 105-110 °C temepatypana KypuTHII YCYITH.

Exum\i HamyHacu cosuHraH wmMuniapan ommmugan 105-110 °C xapoparraua
KU3AUPWITaH KypuTuil mkaduapura kyiniaaau Ba 40-60 MUHYT gaBoMUJA KypUTHIIAIH.
Exun\u HaMyHacH COJMHIaH MIOMII O\3U OYUK XOJAaT/Aa IIKadra, KONKOKIApH 3Ca HIULI
€HHUra Kyuuiaim.

Kyputniaran €xkum\u HamyHacu mikadaaH OJMHHAO WIUII O\3M OepKHTWIamn. Y
aBBAJITM XaBOJa 2-3 MUHYT CYHIPA SKCUKATOPra COJIMHUO XOHA XapopaTuraya COBUTHIAIN
Ba Tapo3uja TOPTUJIA/IH.

Cyurpa ékum\u XyJUId 11y Temreparypaia 15 MUHYT JaBoMHIa sHA KypPHUTHIIAITIH.
(KOHTPOJ KUJIMII YYYH)



KoHTpoa KypuTHIll KeTMa-KeT TOPTHJIraH HaMmyHa Ba3HM opacujaru ¢apk 0,001 rp
OYnryHra Kajgap J1aBoM dTTUPUIIA]IH.

2. 140+ 5 °C xapopata KypHTHII YCYIIH.

by ycynma xam OupuHun ycyngaru kabu 140+5 °C xapoparraya KU3IUPUITaH
KypUTHII IIKapura HamMyHa COJMHTaH MIUII O\3W OYMK Xojjaa Kyiwiaam. MWaum
KOIKOKJIapH XaM IIKad nyura HaMmyHa COJIMHTaH WAMII EHUTa Ky HuIaau.

Hamynanu Kyputum mry temmeparypana oimbd Oopuiuimm kepak. Taxpuba ydyH
axpatiiran BakT mkad mummarnm xapopar 140+5 °C ra erramma xmcobra omuHa
Oomtaiam.

by Baxr:

TomKyMup Ba aHTPOCUT Y4YH - SMUHYT

EnyBun crnanenyap yuyH - 8 MUHYT

Kyu\up kymupnap yuayH - 20 MUHYTIaH KaM OYJIMIIN KepakK 3Mac
Taxpuba 1-ycynja Kaiia STuiaryHya 1aBoM STTUPHIIAJIN.

Taxxpubanaru Ya4oB HaTHXKanapy xaaBaira €310 Oopunaau.

Ne | Exwn\u Basau mr W uin BasHUA MT
G Byu1 uanm, | Exum\u Acocuii Konrpon
mr G HaMyHacH KYpHUTHIIIaH KYpHUTHIIIaH
omman, mr G, | keiinn, Mr Gz | keiiuH, Mr G,
1 2 3 4 5 6
1
2
3

Taxxpnba HaTH>KaTapUHU XUCOOIAI.
AHanuTuK EKWI\M HAMyHACH TapKUOUIAard HAMJIMK MHKIOpH %o XucoOuma
Kyiuaaru ¢popmyiia OpKajal aHUKJIaHAIH.
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2 éku 3 mapasuies MadIIapaard HaMyHa TapKUOUIard HaMJIMK aHUKJIaHTaH EKHI\U
HAMJIMTUHYU YpTadya KUMMATH aHUKJIAHAIIH.
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By xrco6 HaTmxkanapu xam kajBaira ¢3uau.

AHaIUTHK EKHUI\M TapKUOMIarH HAMJIHK

Exun\u typu
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W,
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MycTrakun Tai€piiai yayH caBoJuIap:
1. Exumn\u Hamimury, HaMJTHK TypJiapu;




2. Exun\u Tapkubunarn HaMJIMKHY APTIN TeKAMKOPIUTUTA TAbCUPH
3. AmMauii ycyn OnnaH éKuI\M TapKUOK1ary HAMJIMKHU aHUKJIalll TapTHOM;

) TAXPUBA UIIIN Ne 3
KATTHUK EKWJ/A TAPKUBUJIATH KYJ MUKJIOPUHU
AHUKJIAII

By wmiHmM OakapumiiaH Makcaj, aHAJIUTHUK EKWI\H HaMyHacH TapKHUOWIArd Kyl
MUKJIOPUHHU Ba YHU KypYK HUIIYA Maccacura HucOaTaH KMMMaTHHU aHUKJAIIAaH uoopar,
EHMaluraHn MHHEpal Kymumuagap EKWm\M OalaHCTH XucoOnaHamu. By kyrmMuanap
EKUI\MHUHT MINYM TapkuOumaru €HyBuMMacca MHUKIOpUHU Kamantupagu. Uy Tydaiiam
EKUI\MHUHT EHUII UCCUKJIUTH KaMasii, YHH KU yKapaéHU MypakKkaOamaiay, UIMHHAHT
YHYMJIOPJIUTUHA TAcalTUpagyd Ba JKCIUTyaTalys KWIHMII IIAPOUTHHUA EMOHJIAIITHUPAIN.
Karrtuk €xun\unap TapkuOugard (EHyBYM CIIAHEIIaH TAIIKapy) MUHEpaa KyIIuMmuajap
aounan  Al,O, 2Si; O,. 2H,0 xpemHuo3eMaaH Si0, Temup KoareaaHugaH FeS,

uoopataup. O3z Mukaopaa cyiabdarimap, kKapOoHATIap, KaJbIMK CHJICKAaTH, MarHui,
XJIOpHIAp Ba OOILIKA IIYHra yXIuarm Mojaaiap 6ynaau. EHyBun craHeniap TapkuOugaru
MUHepal Kymumyanapiau ~ 70 % Hu kapOoHaTIap TAlIKWI KUJIaIH.

Munepan KymmmMyanap KW\ TapKUOUTa Xap Xl Hysuiap OuiIaH TyIIUIIN
myMkuH. [y Tydaiinm uiran éun\u Maccagard Kymamyanap Kyduaard KypHHHILIapra
OynuHaIu:

A) OupiaMuu-EKUI\M TapKUOKMTa KYMUP XOCH KWITYBYH MOJIajap/iaH YTau,

B) nkkunaMmun-éku\ura KYMup X0CHII OyiaéTraH skapaH MaiTuaa TallkKd MyXUT
TabCUPHUIA YTaH;

C) yunamuu-EKmi\M Ka3ub oMHAETTaH/Ia Ba TPAHCIIOPTUPOBKA KMJIMHAETTaHa YHU
TapKuOuTa TyIIaIn.

Exun\u 8HMIIM HATHKACHA XOCKIT OYIraH I0KOPU XapopaT IapoMTHAA MUHEPAI
KylIMMYajap KaTTa 3rapuiuiap yuYpauim.

Exun\u éauin xxapaénuna 6YIMHUIIYN Ba SPUII )KapaéHuapuaa YTHO XOCu 6YraH,
EKII\M MUHEpaJI KHCMUHHMHT KOJTUK MOJiIacura 30j1a aevunnanu. KyaHuHr o\upiauru Ba
TapKUOU MUHEPA KYITMMYaHWHT OONITaH\NY TapKUOU Ba O\UPJIUTUra MOC KEeJIMaHIH.
Exun\u Tapknbuaary MuHepan KyuMyanap MUKIOPUHH aHUKJIAI, TaKpHoa yuyH
OJIMHTaH KATTHK EKHI\M HAMYHACHHH Maxcyc Myden meanapuaa 800+ 28 °C (8nyBun
craneryiap yay 850 + 875 °C) xapopar/ia KH3AHPHILTa aCOCIAHTaH.

Kepaxiu annaparypa Ba MaTepuaJiap

1. Myden neun

2. Taxxpubanu OoNUTANIAAH OJIIUH O\MPJINTH TOPTHJITaH Ba HOMEpJIaHraH 3-5 Ta
Maxcyc KepaMHK UAUIILIAP
3. Kanunnuru 5 Mmm raya Oyiirad roKopu XxapopaTra YiuaaMiIud MeTaul EKU

KepaMUK TarjukK (IJIaCTUHKA)

Exun\u HaMyHaCHHY OJTMII Ba apaNaliTUPKII y9yH MaXCyc KOIIHKYA
Oramkypak

AHQJIUTHUK Tapo3u

DKcuUKaTop

Noobk



Nuam 0axkapuin TapTudou

OuuK WaUIIra COJMHTaH KAaTTHK EKWI\M HaMyHAacCHHH OyTYH YyKypJurud Oyinda
apanmamtupwiaad. OnauHIaH O\MPJIMTH TOPTWITAaH Maxcyc wuaunuiapra (Kepammuk
KalluKyajapra KaMyjia y4 WAuIIra) MyMKUH Kajap Oup Xujl 4yKypiukaard 2-3 >koujaH
1000 Mr wmukaopaa EKWI\H COJIMHAIM. Exum\u HAMYHAaCUHU HWJUILIapra Oup Xui
KAJIMHIIUK/IA COJIMHUO, TTapaJijies yq WU 00 Oopuiiaau.

850-870 °C xapoparraua Ku3gmpwiraH MyQenl [edd SIINIH OYMIHO, TArMKKa
KYHUITaH Maxcyc uauuIqanap ned smuruaa 3 gakuka ynuiad typuwiaan. CyHrpa kepaMuk
KalnKJanap KYWnirad TarjJuK acTa CEKUHIUK OWIaH redy nuura Kupru3u6d kyuunaam. [leu
smuruan 6epkutié 800 + 25 °C xapopaTna ékum\u HamyHacH 15 TaKuKa KH3IAPAIAIH.

Kuznnpuin yqyH aXpaTwiran BaKT TyraraHJaH CYHI TarjMKKa KyWWITaH KEpaMHK
KalnK4ganmap MyQeniaH OJMHAAW Ba 5 JaKWKa JaBOMHUJA XaBOJla COBYTHJIAIH, CYHTpa
OKCHKAaTOpra_ KyWuimb XOHa XapopaTurada COBYTWIAJW Ba Ba3HH aHaJII/ITI/IK Tapo3ujia
TOPTHIAAN. YII4aB HATIKAIAPHMHY SKajBalra é3raHuMusgan cyur 800+ 25 °C xapoparaa
15 nmakuka gaBoMuJa HaMyHa KOHTPOJ KU3AUpPHIN uiuiapu oiaud OGopunaau. Konrtpoi
KU3IMPHUII KeTMa-KeT YI4aHTraH HaMmyHa Ba3HU opacujaru ¢apk 0,001 rp 6yaryHra kaaap
ob Ooputaau.

Taxpubagaru yYI4oB HaTWXKaJIaApU KyHHIary xajaBaira €3miajiu:

Ne | Exun\u Baszuu mr G Kanukuasiap BazHu mMr

bym Exum\u Acocuii KouTtpon
UJWIN, | HaMyHacu KH3JIUPHUIJIAH | KA3TUPHUIIIaH
mr G; | oman, mr G, keruH, Mr Gj ke, Mr G,

1 2 3 4 5 6

1

2

3

W Hatmxanapu Kyluaaru Taptudaa xucoomanaau:
AHaTUTHK €KWI\H HaMyHacW TapKuOWmarum Kyi1 A, MHUKIOpH EKWI\M Ba3HHTa
HucOaTaH % MUKIOpuaa Kyhuaara ¢popmyia OuiiaH aHUKJIaHAH:
G,-G
A =—_"1.100%
G
VYuyana Kaiimk4agard KW\ HaMyHacH TapKUOMIArd KyJl MUKIOPH aHUKJIAHTad,
YHUHT ypTadya KWMMaTy TOMWJIIA]IN.
A O A"+ A4, + A4

ypm 3

Taxxpuoa
[Tapannen onub 6opuiaran Kaukuagapaaru Ya4oB HaTHKaJapH:
Tapkubunaru kyn mukaopu 12-25 % raua 0yiran Ekmm\mnapaa - 0,3 %
Tapkubugaru kyn Mmukaopu 12% rava 6yaran ékun\unapaa - 0,2 %
Tapkubugaru kyn mukaopu 20% nan kyn 6ynran ékum\uiapaa - 0,5 % nan kyn
bapK KUIMACIUTH Kepak.




Exun\uan KYpyK Maccacura HHUCOATH KyJd MUKIOpHM Kyhujaard udoaa OpKaiu

AHUKJIAHAN:
100

= To0-we
Exun\u vy Maccacura HUcOaTaH >ca KyWuaaruda aHuKIaHa (u:
AK = A}’Pma M
100 -W
By empa: W* Ba W* Texkmmupunaérran EKua\d TapKUOMIard WIIYM Ba AHAJHTHK
EKWI\M HAaMyHacH TapKUOUIarn HaMJIuK MUKIopH (% xucobumaa).
XucoObmain HaTHKaIapy KaaBaira E3uIam.

K

Texmupunaérran EKnia\u TapKUOUIArH KyJl MUKIOPH, % XucoOuaa

A A Ag" Ay’ A" A"

1 2 3 4 S 6

Mycrakuia Taépiiam y4yH caBojliap:
1. Exun\u Tapkubumarn MuHepan KylmIMMuajnap XapakrepucTukacu. Typiu
MapKajard Ba JKOiIapaard KasuO OJMHAéTraH KaTTHK EKWI\MJIApPHHHT
KUWMAaT KypCaTKU4Jiapu;
Exun\u éaumm sxapaéHuia MUHepa KyIIuMuanapaa y3rapumiuiap
3. Exun\u Tapkubuaara Kyjn MUKJOPHHY aHUKJIALIL

no

) TAXKPUBA UIIIN Ne 4
KATTUK EKUJI/U TAPKUBUJIATY YYYBUYAH
MOJIJIAJIAPHU AHUKJIA LI

Exun\u Tapkubuiaru yayBdaH Moianap MUKIOPUHH aHUKJIAII Oy MITHUHT acOCHiA
Bazudacuaup. YuyBUaH MOJJAJIapHUHT aHUKJAHTaH MHKIOPHM Ba >KaJBajijaH OJIMHTaH
Oomika Mapkagard EKWI\d TapKuOWgard KAHMATHHU COJHUINTHPHIN Wyiax OwujaH
TEKIIMPUIAETraH EKUI\M XyCYCUATIapUHU Oaxonanl. Exum\n Tapku6u Ba ydyBYaH Mojia
MHUKJIOpH opacuaa ¥y3apo OOVIMKIMKHH Ky3aTHII XaM Iy OakapuiaéTraH HWIITHHHT
Bazudacuaup.

Xapocwu3 mapouTtaa, rokopu xapoparaa (200-800 0C) KATTUK EKMI\U KU3TUPHITaH/1a
YHUHT Ta3CHMOH KHCMH-YYyBYaH MOJIajlapra Ba KaTTHK KOJJMK MOJJara-Kokcra
OynuHagu. Arap HaMyHa KU3JIMPWITAHIA XpaM0 YMKKaH HAMJIMK XHcoOra oJiMHMaca
ydyBYaH MOJJIajap TapKUOW BOJIOPOJ, O\Mp YIJIEBOJIOPOIIap, YIVIEPO OKCHIN Ba IIIyHTa
yXiaimi ra3inapaad ubopat Oynaau.

YuyBuan Mopananmap axpanu0 yuka OoIUIall XapopaTd, MHUKIOPU B TapKuOH
EKWI\MHUHT KUMEBUH TapKMOWra, YHHHI KUMEBHMH Ba Teosloruk &mmra Oo\TuK Oymaau.
YuyBuaH Mojjaliap MUKJIOPU KaHua KYI OYJica, YHM axpanub yuka Oouuiam xapoparu
IIyHYa mact, 0y kymupiaaHum (yrjaepoJiaHMIN) Japa)acd XaM macT Oynanu. YdyBYaH
Mojanap E€HMIN jkapaéHura, EKWI\M MacCacHHU TE3JIUTMra KarTa TabCUp YTKa3alu.
YuyBuaH mMojajanap axpaand YMKKAHIAH CYHT KOJTaH Mojjara Kokc aeumiamu. Kokc




TapKUOMHHM YIIIEPOJl Ba EKUI\MHUHI MHHEpaT KUCMHU TaIllKuil Kujaaan. Koke KyKyHCHMOH,
EMUIIKOK Ba dpUTaH XoJaTaa Oy MyMKHH.

Taxxpnba mapouTHaa aHATUTHK EKUI\M TapKUOWAArd ydyBYaH MOJJaajgap, XaBo
kupmaiaurad uaunviapaa 850+ 10 oC xapopatraa myden neunaa 7-8 Jakuka KU3TAPHUIIT
OpKaJu aHUKJIaHA K.

Kepaxknu anmaparypa Ba Matepuasiap:
Myden neun
KonkokJin YMHHY €KT KepaMUK UJIUIILIIAP
Tarmuk
AHQJIUTHUK Tapo3u
DKcuKaTop
Maxcyc KollMK4a Ba OTallKypak

ook wnhE

NIITHWHI BAXXAPUJINUIIIN

OuMK MIUIIra COJMHIaH KaTTUK EKMI\U HaMyHACHHH WIMITHUHT OYTYH YyKYpPJIUTH
oyitnua apanamrtupwiaan. OnauHaaH Tak€piaHraH KONKOKJIM YMHHU uaunuiapra (3 Ta)
MYMKHUH Kajgap Oup Xuia ayKypiaukaarua 2-3 sxoinan 1000 Mr Mukopa EKMa\u COJTMHA/IH.
Exun\i HaMyHAacH CONMHTaH MANNIHAHT KOMKO\M 3M4 KUINO OEpKUTHIAAN Ba TATIHKKA
kyitmnagn. Cyarpa 6y wmunuiap tanmk Omrad tesga 85010 °C  xapoparraua
KM3AApUITas Mydern mednra Kyiumamn. [ed sumru émumu6, my 850 + 10 °C xapopatna 7-
8 MUHYT ynutab Typuiiaay.

by Exum\u 6unan Taxpubanan
Ne Exun\u Bazau, mr G 159107001 WAL Ba3HU, | KEHWHTH WML
Ba3HH, MT mr G, Ba3HH, M G3
Gy
2 3 4 5

WIN |-

Benrunanran BakT yTraHIaH CYHT Maxcyc WAMIUIAP NeY MYMIAH OJIMHUO, KOMKO\!
ouMJIMaraH Xojijaa 5 Jakuka JaBOMHA, SKCHKATOp/a XOHA XapopaTurada COBYTHIJIAIU Ba
Ba3HU aHAIMTUK TapO3uJia YIIdaHaIu.

Taxxpuba HaTwKacuga OJMHTAH KUWMATIAPHUHT AHWKJIUTA Ba WITOHWIWINTUHUA
OIIMPUII YIYH TaXpHOa mapajuies paBuiaa 2-3 HaMmyHajaa oaud Oopuiaau.

V1140B HaTHKAIApH HKaBaIra S3HIaH:

W HaTwkanapu Kyiuaaru TapTubdia XucoOaaHaau:
AnanuTuk EKUI\M TapKUOKMIaru yuyBuaH Moanap Kyiuaara GpopMyiia opKamu

AHUKJIaHaau:
Ve = (Gz _Gs )100 —Wea
G
By €paa: We-aHanuTHK Exum\u TapKI/I6I/I,IIaFI/I HaMJIMK MUKIOpH, % xucobuma.
CS'/HFpa napajuici S'fTKaBI/IJIFaH Xap 6I/Ip HaMyHa Y4yH Y4YyBYaH MOJJa MHKIOPH

aHUKJIaHAJW Ba YHU YypTadya MUKJIOPH TOIIMIIAJIN.



[Tapannen yTka3wiraH HamyHajapAaH aXpaaud YUKKAH y4yBUaH MOJJIa MUKIOpU
opacunard ¢apk yayB4aH Mojia MUKIOpH 9 % Hu kam Oynran Ekun\u yuyH 0,3 %.

YayBuaH Moja MuKIOpU 9-45 % Oyiran €kum\u yuayH 0,5 % HuU, ydyBYaH MO
MUKIOpH 45 % nan kyn 0yiaran ékui\u yuyH 1 % naH Ky OyIMaciuru Kepax.

Exun\uHuHr 8HyBUM Maccacura HUCOAaTaH yuyBYaH MOJIa MUKAOPU KyHujaru
dbopmyra opKaJii aHUKJIaHAH:

iy o 100
100 — (W2 + A7)
By epna W? Ba A® - Tekimnpuaaérran HaMyHa TapKMOU1a HAMJIMK Ba KyJ MUKIODH,
% xucobua.

%

XucoOman HaTWKaJapu kaaBajira ¢3uau:

Texmmprinaérran EKWI\M TAPKUOMIATH YIyBYaH MOJIa MUKJIOPH, Yo XHco6gIz[a

A vy A Vipr Ve

1 2 3 4 5

MycTakuil TanépaHuIlydYyH CaBOJUIIap.

1. VYuyBuaH Mojaanap Tapkuou;

2. Typnu KaTTUK EKUI\M TApKUOUIATH YIyBYaH MOJIIalIap TApKUOU Ba
YTXOHAJAru EHUII )Kapa€HUTa TAabCUPH.

3. VYuyBuan Moja axpanubd YUKKaHIaH CYHT KOJTaH KaTTUK MOJIIa
XapaKTePUCTUKACH.

4. Kartuk ékun\u TapkrOuiaru yqayB4aH MOJIJIa MUKJIOPUHU aHUKJIAIT TapTHOU.

KATTHK BA CYIOK EKNWJI/UHUHT KYVWUHU UCCUKJUK BEPUII
KOBUJIATH

IOxopr HWCCHKIMK aXpaTWIl XYCyCHATHHU ¢akar jgadopaTopus MIapOUTHIA
TEKITUPHUIAJAUTaH EKWI\MHU KaJOPUMETPUK OoMOana CHKWITaH KHCIIApOJ MYXHTHIA
EHANpUIN Hynu OWIaH aHUKIAIl MYMKUH. byHaa xocwn OynraH €HUIN MaxcyJoTjiapu
OomOaja COBUTHIIAAM, CyB Oy\tapu KOHIEHCATIaHaM, KOHACHCATIAHUII UCCUKIIUTH 3Ca
KajopuMeTpra Oepuiaan Ba XMcoOal BaKTH/1a FOKOPU UCCUKJIMK aXPaTUIITA KYTIAIaIH.

Kartuk Ba CylOK EKWI\MHMHT KyWH UCCHKIMK akpatumu J[. M.MenaeneeBHUHT
SMIIPUK (PopMyTIacuaH eTapiiv aHUKJIUK OUJIaH TOTTUIIA H:

Q" =339-C" +1030- H" —~109(0" —S") - 24(9H" +W") KJK/KT

N .Mennenee (opmynacugan IOKOPH HCCUKIWK XKpaTHII XYCYCHUSTUHH XaMm
Xuc001a0 TOMUII MyMKHH:

Q, =339-C+1250H —109(0 - S) KJIxK/KT

Uccuxmmk axkpatum xycycustuau J[.M.MenneneeB dhopmynacu 6yiinya xucooOmant
HATHXKaJIapy KAJIOPUMETPUK aHUKJIAILUIAp HATIKAJIapUTa SKUH OYaan.




I'ASHUHT' UCCHUKJIUK BEPHUII KOBUJIATHU

["a3HMHT UCCUKJUK OepHIll KOOWIATH Ae0 v ras ¢Hranga (XaBOHUHT OPTUKYAIHK
ko3 bunreHTn okl Ba yama Euummn Oyiamaranga (s KO0) xocua OYaraH HCCHKIUK
MUKJIOPHUTa alTUIIaIH (KI[)K/MS).

Uccukmk 6epurin KoOwisaTu 2 Xui1 Oymaam:

IOKOPH UCCUKJIUK OepHIll KOOWIISATH;

KYWH UCCUKJIUK OEPUII KOOWIISITH.

FOxopu MCCHKIHMK Oepuill KOOWIATH SHUI\M TapKHUOUIAru BOAOPOJ EHraHa XOCHI
Oynamurad CyB 3appadayiapuHu Oy\naHTHpuIl yuyH capd OViIraH MCCHUKIUK MHKIOPHHH
XaM ¥y3 nuura oyaau. TexHuk xucobiapja yHaad dpoigaiaHuIManu.

Kyiin uccukivk Oepuill KOOMIUATU 3ca EHUIIA XOCUI OYTraH CyB 3appadajapuHu
Oy\TaHTHpHIII y4yH KeTraH HCCHUKJIMKHM XucooOra osimaiiau. Illynmaii kuimb TaOumii
rasjap y4yH IOKOPH Ba KyWH MCCHUKJIHUK OepuIll KOOWJISTIapuHUHT Gapku TaxmuHan 4200
& JI2K/M° TAIIKAT KAJTA/H.

["a3nap nccuKMK 6epurIilt KOOWISTHHY 2 X yCYJIAa aHUKJIAIl MyMKHH:

KaJIOPUMETPHUK YCYII;
XUCOOUH yCym

KamopumeTpuk ycynga TeKIMpUiIaéTraH Ta3HUHT MablyM MUKIOPU KaJIOMETPHUK
ac6o0a Ekunuo, yHIaH aXpannd YuKa€TraH UCCUKIIMK MUKIOPUHU aHUKJIAHA U,

Xucobuil ycynaa vNUIaTUIaETraH Ta3HUHT TapkuOu Mabiaym Oyica, Kyiluaaru
dbopmyIia OuiiaH UCCUKIIUMK Oepulll KOOUJIATUHHU aHUKJIAlll MyMKHH.

Q' =001e|Q, ;¢ H,5+Q, ¢CO+Q, ¢ H,+3 (Q, *CoH,)|
by epna: Q, s, Q.,,Q,, Qc , Ta3 TapKUOWIaru aWpuMm O AWM Ta3JapHUHT MCCUKJIUK

OepuI KOOWISITIIapH, KI[)K/MS;
H,S,CO,H,,C H, ra3 tapkubuaaru oaauii ra3apHUHT TPOIIEHT MUKIOPH.
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