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KWPUII

V36exucron Pecny6mukacu  Ilpesumentn  M.Kapumo  «2003  iinmiza
MaMJIAKaTHA WKTUMOMN-UKTUCOANN PUBOMIIAHTUPUIL sKyHJIapu Ba 2004 iunga
UKTUCOIMM  MUCIOXOTJIApPHU  YYKYpPJAIITHPUIIHWHT  ACOCHMM  MyHaIuIuIapu»ra
Oarvnutanran Basupnmap Maxkamacu MaxuMcuaard «OpHIIraH MappamMU3HU
MycTaxkamiad, HMCIOXOoTiap WyIumaH OopuIl-acocuii BasudaMu3» Mabpy3acuaa
TabKUJIaraHUJICK KaluTal KypujIHIl coXacuaa OaXapWiIHILIU JIO3UM OYITaH acocHii
Bazudanapad Oupu Kypuauil CuaTiHu Ky TapuIIup.

PecnyOnnkamMusia MyCTaKWJUIMKKA SpUIIMII Y4yH Oapua coxajnap Kaou
Kypuiauuiga XxXaM MyXHM Ba  KaJal  pPUBOXKIAHUIIHU:  JKyMJIaJlaH  SIHTH
TEXHOJIOTHSUIADHU OJIUO SKOpUM 3THUIL, PEKOHCTPYKLMS KYpPWIHILI, TabMUpJIALL,
IIYHUHTAEK SIHTH 3aBOJ (paOpukanapHu, MNUIa0 YMKApUII KOPXOHAJIAPUHHU KypHII
uIuIapuHu 6onuiad woopunan. byHUHT yuyH ¥3 HaBOaTHAAa KypHJIMIL XOM amiénapu
Ba MaTepUaUIAPUHU ONHO KEeNHII €KUM ¥3 MIapOUT Ba UMKOHUSTIAPUMU3HU XHcOOra
OJITaH XO0JIJ1a ApaTUIl €KU yJIapHU UILIA0 YUKAPUII Tajdad dTUIaIH.

Xap KaHgai OWHO €KM MHINOOT OYiIMacuH, Xap Oupuaa xap Kamai
KYPWIMILIHA KEHTaUTUpPHIL, KalTa TabMHUpJall WUUIApUAA, yJIapHU Oapno 3Tuo
TUKJIAIIAa TEMUP-OETOH MaxCyloTiapd WIUIA0 YUKApyBYW 3aBOJUIAPHU, KYPUITUII
XOM-aménapHu eTka3ud OepyBUM KOpPXOHAJapHH POJIM ajoXuja XucoOJiaHaJIu.
Kypunuiiga sHr Ky 6€ToH Ba TEMUP-0E€TOH MaxXCyJIOTIapy UIUTATHIIA N,

Acocan OMHO Ba HWHINOOTIAPHHM THKIANINA, WY, KYOpPUK, a’poapomiiap,
TOMOILIAa Ba CHOPT MHIIOTJIAP KYPWIMIIHMJA, YMyMaH OJITaHAa OMHOHHUHI JIEApiH
Oapya KUCMU KypWIHII MaTepuauiapy, KOHCTPYKIMsUIApU Ba OCTOH KOpHUIIMajapu
acocuza TauepiaHagu. DbEeTOH KapuManu KypWUiIMII KOHCTPYKLMSUIAPU ACOCAH
TEMUP-OETOH KOHCTPYKIMSUIApUHU HWIUIA0 YUKApyBYM 3aBOJIapAa  sIpaTUiiuo
uchTEMOYUTA €TKa3uO Oepwiamu. byHmaih TemMup-0€TOH MaxCyJOTJIapUHU HIILIA0
YUKApyBYM 3aBOJJIApPAA acOCaH KHIIMH-E3UH Y3IYKCU3 OETOH MaxCyloTJIapuHU
KOTHUIIN yUyH UCCUKIUK OyFiapuaan dhoinananud kenunaau. SIbau 0€TOH Ba TeMHUP-

0€TOH MaxCyJOTJIapu Ba KOHCTPYKIMSJIAPUHHU HILUIA0 YUKAPHINIA, DHT SHEPTUs



Tanald 3TyBYM TEXHOJOTHK apa&HJap XMCOOJaHYyBUYM MCCUKINK UILIOBH OepHILIaH
doiinanann0 xenuHagu. byHnaii TemMup-6€TOH MaxCyJaOTIapUHU MIUIA0 YUKAPYBUU
3aBOJUTAPHUHT Ky ~ MukAopu  PecnyOnukamusna — ouMK — MaioHJIapAa
xonamrupuirad. JIekud 6apya TeMup-0eToH HILIad YMKApyBYM 3aBOJIAp/Aa OUYMK
MalJoOHJIapAa XaM LexJapJa XxaM Wil TaBOMUJIa KUIITMH-E3UH UCCUKIINK UIILJTOBUIAH
dolinanann0 KeIUHAIH.

Mynap wynna teMup-OETOH MaXCyJNOTJIapura HSHI Ky KYJUTaHWIAJAUTaHU
xapopari 100 °C raua Gyuaram Gyr épiaMmuia HIUIO6 OEpHII OPKATH aMmaira
omupunaau. bynnait ycyn 6unan TeMup-0eToH MaxCynoTIapura UiuioB Oepuirania
1 M° MaxcylnoTHH spatnm ydayH yprada 700-800 kr Gyr kepak Oymamm. Xosupra
KaJiap ’KyJa Ky U3JTaHuIIap Ba TaxpuOagap acocaH TEMHUP-0ETOH MaxXCylOTIapUHU
unuiad  YMKapuIaa DSHEPrus MUKIOPUHU KaMaWTHUpHINTa, OpTHKYa capd-
XapaxkaTjaapHu  OYJIMaciaurura MCCUKIWMK HWIUIOBU  Oepulll  >kapaéHIapuHU
aBTOMATJIAIITUPHUII IIEMEHTAAH aXpajiud UYMKAIUTaH HCCUKIMKHM XHUCOOTa oJraH
XoJ/1a porJaIaHUII UCCUKIINK UIINIOBU OCPUIITHUHAT YHT caMapalid yCYJIUHHU TaHJIall,
MCCUKJIUK y3aTyBYM MaHOAQHUHT HIIl CaMapaJOpJUTHHHU OIIMPHUII Ba OOIIKa KYT1ad
(dakTopyapra KapaTuiras.

X03upru BaKT/Aa dHT acOCUH Ba o13ap0d Macananapian Oupu OETOH Ba TEMUP-
0eTOH MaxCyJoTJIapura HWCCUKIWK-UIUIOBH Oepunaa Qoiinananud keauHa&Tran
UCCUKJIMK Ba DJHeprus MaHOanapujaH KaMmpok (oiinamanu® Texad capdiarn
XUCOOMIa MCCHUK-MKJIMM IapouTiapuia KyE€m sHeprusicunad QoiganaHum
Macanajgapyu MyXyUM YpUH TyTMOKJA.

Kypyk WHCCHMK WKIUM MIApHOTIApUTa TYFPU KEIyBUH PECIyOJIMKaMH3
Xynymnapuaa Ba KymHH PecnyOnukamap skymnanan: Kozorucron, Kuprusucrow,
TOXUKUCTOH yMyMaH OJIFaHJIa SV’pTa Ocué wmamilakatiapuaa KyE€NUIM KyHIIap
Kapuitn6 Oup imnga 2200-3000 coaTHM WWUIMK Ypraya ep caTXura TYIIyBUU
sHepruss mukaopu 1200-1700 xsr. ¢/M* HU TAIIKHI STAJIM. YMyMaH Tyjaauruya
OJITaH/a €p caTXura Xyjaa Karta MUKAopaaru sHeprus kapuiitnd -180 000 mMap. kBT

KenuO Tymaaum €Ku IIyHJal KaTTa sHeprus Mukiaopu ep carxura 30 MUHYT BakT



MoOaliHuAa Tylaauku, OyHAal 3HEpPrus MHUKIOPUHH OYTYyH ep Kyppacu Oup iui
MobaitHnIa caphaad Tyrara oaManan.

AHa myHJai Tyraamac 3Heprusi MaHOaura 3ra OyiraH KypyK-UCCUK MKIUMIIH
mapouTIapjard xyayjjapaa wunuiad uumkapuiaaérraH OeToH Ba TeMp-0eToH
MaxCcyJoTJIapy  XaXMH  yMyMHM  unuiad  yukapuiaérral  TeMUp-OeToH
MaxCyJOTJIApUHUHT XaKMHUTa HHcOaTaH OyJIyTiM Ba COBYK KYEIICHU3 KyHJIApHH
xucobra onranga taxmuHaH 70% HM Tamkuia STafu. ByHMHT siHa OWp TOMOHHU
IIYHJAKH aHa LIy TeMUp-O0eTOH MaxCyJOTJIApMHU HILIA0 YMKApyBYM 3aBOJI Ba
HexJjap acocaH MILIA0 YMKApUIIHM OYMK MalgoHnapnaa onud Oopanunap. bynmaii
OUYMK LI€X Ba MOJUTOHJApAa KyEll XapopaTH Ba UCCUKIUTH OETOH MaxcCyjloTiapura
TYFPUIAH-TYFpU TYNa Xxoijaa Tymaau. by sca ¥3 HaBOatujga Ky€mijaH TymaéTra
SHEPrus MUKJIOPUHM TyJia XOJJa HIJIOB OepuiiaeTraH MaxcyJoTra HyHaJITHPHUII
UMKOHHUSATHHH SIpaTau.

HIyHUHT y4yH MCCUK MKIMMIIM Xapopartra 3ra Oyirad Xyayajaapiaa s’bHU Ky€EIl
OPHEPIrUACHHMHI OYMK Ky€uuwu KyHimapu wMmukaopu 300 kyHra eru® Oopaaurax
XKoWjapaa OEToOH Ba TEMHp-OETOH MaxCyJOTJIapUMHM HIUIa0 4YMKapuiaa KyEemo
SHEprusicujian (poii1amaHuIll SHT acoCUi J0J13ap0 Macananapjad Oupu XxucoOiaHaIu.

Keitnaru Bakrnapna PecnyOnukaMu3HUHT OWp KaTOp WIMHUN TEKIIUPHUII
MHCTUTYTJIapUa TaXpuba CTaHLMsAJapuja >KymiajaH: Kypwiudinl — Basupnurura
kapauum TomkeHntnarn 2-TbMK kyihnyknarm 2-TBMK kapamum o4uK HOJIMTOH,
Kypwmil ¢usukacu UHCTUTYTH, Tam3HUIII, “TenmonpoekT” MIyHUHTACK KYITHH
XaMAYCTIUK MamJlakaTjlapuaard WIMHN-TEKIIUPUII Ba TaxpuOa HWHCTUTYTIAPH,
MockBagaru HUMXDB, BHUIIM TennonpoekT WHCTUTYTIAPUHUHT — HWIJIMHUI
XOOUMJIApH TOMOHHUIAH TEMHUP-OCTOH MaxcCyJjoTjapura KypyK-UCCUK HKJIUM
HIapOUTIApUa HCCUKIMK HIIJIOBM Oepuilja KyE€ml 3HEeprusicujiaH (oiianaHul
SbHU, TEIIMO-TEXHOJIOTUS OYinda Oup KaTop m3naHunuiap ommbd Gopranmap. bynmait
TEeXHOJOTHsIHU PecnyOnukaMu3HUHT Oapua XyAy[Jlapuaard TeMHp-OeTOH HILIad
YUKapyBYM 3aBOJJIapAa 1I€X Ba OUYMK TOJUIOHJapAa OETOH Ba TeMHUp-OETOH
MaxCyJOTJIapUHU WIUIA0 YMKApUILAA >KOpUM 3TUII MYMKUH. KypyK-HCCHK HKINM

HIapOUTIapyU MaBXKyJa OYnran xyayajgapaa OCTOH MaxCyJOTJIApUHU OUp CYyTKaluK



KOTUIITMHU TE3JIaTUII Ba KOJMIUIApAAH (ONTATaHUI KYpPCATKUYJIAPWHH OIIAPHUIII

Makcaauaa KO30HXOHa OyFiapu Ba dJEKTp JSHEpPruscuaaH (ougamaHuIn YpHUTA

Wunura TaxMmuHaH 5-7 oM wmoOaiHMAa KyE€m sHeprusicujaH  GhongamaHuII

texHosorusicH “TenrorexHomorus’” 1ed IOPUTHITAIH.

beron Ba TeMHup-0€TOH MaxcCyloTiapura HCCUKJIMK WIUIOBH Oepuliia
“T'ennoTeXHONOTUS”  KOPUM STHIMIIMN KyAa KYriad >KymulaJlaH: MaxCyJIOTHU OHp
CyTka MoOOaifHWIa eTapiu Tajiald Japakacuja KOTHWINH, KOJHWIUIApAaH camapalv
dbolnanaHuI, OYMK TOJMUTOHJApJaH WuiI MoOalHuma ¢oimanaHuil — Kabu
MyaMMOJIapHU XaJ 3TaJIH.

MaB3yHUHI HIIMUI SHTHJIMTHA KyHMAarwiapaad uoopar:

-Tabuuii MyXuT XapopaT Ba UCCUKJIMK WUIIUIOBH OepuIl kapaéHuia KOTTaH OeTOoH/a
pyii Oepaauran (GU3MK KapaCHIAPHUHT TAJIKUK STUITaHIIUTH;

- beronra »snexkTp €paamuaa UCCUKIUK UIUIOBUA OEpUI yCYJUIApUHU TaXJIUII
KWIKII acocuaa yJiapJaH KypyK HCCUK HMKJIUM IIapouTHaa Xam (oiganaHuiil
MMKOHUSTUHUHT aCOCIAHTaHJIUTH;

-beronra UCCUKJIMK HWIIJIOBM Oepulll  ycyJlapuaaH KOMIUIEKC — XOJjia
doiinasiaHunaTaHna TEMUPOETOH caHoaTHAa dHEprus capPuHu — ce3unapiu
Japaxaja KaMauTUPUII UMKOHUSITUHUHT KYpPCAaTWITAHJIUTH,

MaB3yHHHI aMaJIMid aXaMUSITH KyHuJarnjiapaan noopar:

-byrnain ycynu ypuura 6eToHra 3JeKTp €pJaMuia UCCUKJINUK UIUIOBU OepHIIl
ycyiutapunan ogananui sHeprus capdunu 1,5-2,0 mapta kamaTupaiy;

-beroHra  HWCCHUKJIMK WILJIOBM O€puUIll yCyJUIapuJlaH KOMILIEKC X0Jijia
dbolinananunaranaa TeMUpOETOH CaHOATHUIa PHEPrusl capuHU ce3wnapiid Japaxaaa
KaMaTUPUILTa SPULLNIIAJIN;

Ymlby MaB3y  KypYK-UCCHUK  HUKJIMUMIM  XyIy[jiapjard  TeMUPOETOH
KOpXoHajapuja OeTOHTa WCCHUKJIMK WIIOBH OEpHIN YCYJUTAPUHU TaJIKUK KHAJIUII
acocusia yJapHUHT MaKOYJ KYJUTAHUITUII COXaCUHU aHUKJIAIITa KapaTUJraH.

Onu6 GopunraH WiIMUN TaIKUKOT uiiapu HaTwkanapu 2007-2008 itumiapaa
yrkaswiran «Kazapimap Ttan€pnam MWUIAK AAaCTypU»HU amaira OWMPUIIHUHT [l

cudar Oockuum BazudamapuHu Oaxapuiira OaFvlIaHTaH MaruCTpaHTIAPHUHT



aHbaHaBUi V WIMHI amanuii KOHpEepeHUUsIapuIa MyXOoKama KUJIUHAA Ba YOI
THIIJIN.

TankukoTaap OViiMya 4om 3TUIITaH MaKoJasap:

Maructpiauk auccepTanuscd MaB3ycu OYyiimya KyWuJard uIUIap HampaaH
YUKAPUIIIH.

1.Xapopatu 40°C man 90°C raya HCCHKIHK HIIIOBH Oepuirania, Typiau Xuil
HEeMEHTIap/iaH Tailépiaanrad OETOHIAPHUHT KOTHII KapaEHUHU YPTaHuUIIl.

2. Typnu xun ueMeHTiapaa Tal€piaHraH OETOHra HCCHUKIMK HIIJIOBH
OEpUIIHUHT caMapaJOPIUTMHU TaIKUK KUJIALL.

Maructpnuk auccepranuscu umm 2006-2008 immnap moOaiiHuma myamad
TOMOHUJaH HamaHraH MyxXaHIUCIUK-TIEAAarornka WHCTUTYTUHHHI «buHOnap Ba
CaHOAT MHILOOTIApH KypuUiul» Kapeapacuaa Oakxapuiif.

1. KYPYK- HCCHK HKJIUM ILIAPOUTHIA HHFMA TEMHP-FETOH
KOHCTPYKI[HAJIAPHH TAHEPJIALI HIITAPH TEXHOJIOTHACH

1.1. KypyK-HCCUK MKJIUMHHUHI 0eTOH cudarura cajaduii Tabcupu

Oxupru 10 imn wumma Y36ekucToHma caHoar, (QyKapo Ba THAPOTEXHHKA
KYPWIHILN CYpbhaTH KECKUH OIITaHWHU ryBoxu Oyiamoxaamu3. Kypunaérran OuHo Ba
MHIIOOT/Iap CU(ATUHU TabMHHIIAI KyPYK-UCCUK HUKJIMMJIa KypPHJIUIN HIIJAPUHHA Ba
OupuHYM HaBOaTAa OCTOH UILIAPU TEXHOJOTUACH Ba Ha3apUACUHU PUBOKIIAHTUPHUIIL
OwiaH OOFJIUKIUD.

Kypyk-ucCUK UKJIMM MIapOUTHIa OETOH TEXHOJIOTHSCUHU TaKOMUJUIAIITHPHIIL
Macaajapura ouj] uiuiap oaud oopuiiran onumiap: Ampados A.b, baxxenos FO.M,
Bospkenckuii A.B, I'opuakos I'.U, 3acenarenes U.b, KpeiioB b.A, Manunckuii B.H,
CrynakoB I'.W, Ilelikun A.E Ba mynunraexk b.bpecnep, JI.beipanko, JI.Imokmnux,
K./>xerapman, P./{rotpon, B.JIepu, JI.PaBuun, b.Xenk, P.Illanon Ba Gomikanapaup.

Kypyk-uccuk wukaum OeToH Tai€pnari, Ttamuil, ETKU3WII Ba IMapBapuIIl
KWINIIJa KUUUHYWIMKIAD TYFAUPUIIN Ba OETOH (PU3MK-MEXaHMK XOoccajlapura Ba
quAaMJINJINTa CalOuil TabCUp KYpCaTUIIM aHUKJIaHTaH. SIHru ETKU3uiaran OeToHAaH

KOPUIUTUPUITAH CYBHUHI JKajal cypamiapia OyflaHUIIM OETOHHUHT (DU3HK-



MEXaHUK Ba JedapMaTHB XOCCAJTApUHUHT EMOHJIAIIYBU acocuil cababmapuaan
oupuaup.

MabnyMku €TKU3WITaH 0€TOH KOPHUIIIMACH IIEMEHT KIMHKEPH MUHEpaIapuHU
CyB OMIaH THAPATAlMACH HATHXKACHAA KOTAAW. ETKU3MIraH OETOH KOPHIIMACH
[EMEHT THJIpaTalusiCh YUyH eTapiu (O€TOH KOTHII Kapa€HU TyTrallu) MUKIOPUIATH
cyBra sra Oymanu. llemMeHTHUHT cyB OusiaH KUMEBHMM OOFIAHMIN PEAKIUSCU YUYH
1eMeHT maccacura Hucbaran 20-22 % cyB tanab stunagu. Jlekun amanuéraa 6eToH
KOpUIIMAacH KyJiail €TKU3yBYAHJIMIMHU TabMHHIIAII Y4YyH IIEMEHT Maccacura
HucOatan 40-60 % cyB kymmwianu. beTon FoBakiapu Ba Kamwuispiaapuia CyB [03a
TOPTUIMIIM HaTwxkacuaa yuuiad typunagu. lllyHuHr ygyyH OeToHa cyB KUMEBHIA,
busuk (agcopOirs) Ba MEXaHUK (IPKUH) OOFJIaHTaH XoJaTAa MaBxKy/l Oyaau.

KuméBuii peakuusiiapHid HOpMasl YTUIIM YYyH HAM MYXUT Tanal 3Twiaau. by
mrapoutaa OETOH KOTHIN >KapaéHUAa ONTUMOJI TY3WIMIIM HIAKJIJIAaHUIIA Ba Tajad
TWITaH Xoccajapra sra OYJIMIIM y4yH KOPUIUTHPWITaH CyB OyFJIaHMIIUIa EKU
KEepaKJIUTUAaH OPTUKYACUHU OYFIaHUIINTA Uy KYHMAaCIUK KEpaK.

SIHru €TKU3uiAraH OETOHHUHI CYBCHU3JIaHMIN XKapaéHU IOKOPH TeMIlepaTypa Ba
XABOHUHT MMACT HAMJIMTUIArU PeKUMIIapAa KOTaETran OE€TOHIIap YUYH XOCIHP.

beronnan cyBHUHI OyfflaHUIIMIa TabCUpP 3TYBUM (paKTOpJapHU 2 Typyxra
OYIUIII MyMKWH;

bupuHuncu-6eToH KoTaéTran Myxutra OofIuK (akTopiap (Ky€u paguanuscu,
Xapopar, XaBO HaMJIUTY, IIaMOJI MYHAJIUIIIN Ba TE3JIUTH Ba X.);

NKkkrHYMCH-0ETOH MIUIap TEXHAIOTMSCM Ba Marepuamuap cudatd Ba
xoccanapura O0oriuK ¢daktopyap (LIEMEHT TypH, TYJIIUPYBUYWIAp FOBAKJIUTH, CYB-
IIEMEHT HUCOATH, OCTOH 3UYINTH, 1032 OUYMK MOJIYJIH, OCTOH MapBapHILIHN YCYJIH Ba X).

Onu6 Oopwiiran M3JIaHULLIAP KOPUILITUPWITAH CYB OYFJIAHUII TE3JUTH KYIIPOK
OMpUHYY TYPYX OMUJUIApUTa OOFIUKJIUTHHY KypcaTau.

Kypyk-uccuk ukanumaa €Tku3uirad OETOH CallkMHJa KOTaéTranra HucOaTaH
KY€Ill paaualysICcy TYFPUAAH-TYFPU TyILITaHJAa KYIIPOK CYB MYKOTaIH.

beToHHUHT OOLITaHFUY KOTHIL JTAaBPHAa CYBCU3JIAHUII TE3JIUTH OUUK EKU YHTa

AKHH I03aJlaH CYBHHUHI 6YFJ'IaHI/II_H TC3JIUMIrura TCHT. XapopaT omumM Ba XaBO



HAMJIUTH TIACAWUINM CyB OYFJIAHUINI TE3JMTHHU HAPMOJI IIAPOWTTa Kaparanjaa Ky
MapoTada OIIUPaIH.

N.b.3acenarenes Ba b.U.boraues [51] mabiymoTiapura kypa 0eToH XapopaTu
60 °C 6ymranma 20 °C ra kaparamma Gyrmanmmr tesmurn 10 maporaba kym. Illy
IIAPOUT/IA IIAMOJI XapakaTH Te3Juru 2,6 m/cek Oynranma OyfiaHumn 5 maporada
OILIAJTH.

B. Jlepu [58] TankukoTiapura kypa mamon te3ymrd O qaH 8 M/cek ra omraHa
Oyfianum Te3nuru 9 maportaba, xaBo Hamiuru 90% npan 10% ra Tymranna
8 mapoTtaba omray.

Xaso xapoparu 10 °C mam 37 °C raua omranmga cyBHHHT GyFIaHMII TE3HIH
7 mapoTtaba oraau.

Ameprka 6eToH UHCTHTYTH [59] MabIyMOTHTa Kypa MyXUT HUCOUN HaMIIUTU
70 % nan 20 % ra macaifranja (xaBo Ba OCTOH XapopaTH Y3rapuiicu3 OYyiraHja)
OyFiaHuI Te3auru 2-2,5 Maprta, mamoi Te3nura 0 gaH 5 m/cek ra omranaa 3-3,5
MapTa OLIaaHu.

Suru éTku3unaTrad OETOHAAH CyB OYyFJIaHUII KUHEMATUKACH YpraHWiraHaa CcyB
OCTOHHUHT KOTHINIWHUHT OOIUTAHFWY JaBpHja Kauaj cypabTiapia OyriaHamu. 6-8
coar yTrannaa, sSikHM OCTOH KATTUK KapKac TY3WIHMIIHM MIaKJUIaHTaHWa OyFiIaHUII
TE3JIUTU Macasy Ba KeMHMHYAIUK OUp XWJI MUKIOPra KeJla/Iu.

beTtoH cyBcH3maHMII HaTWXKACKJA UEMEHT TMApaTaluus kapaéHu nacasau €Ku
TYXTa0 KOJUIIN XaM MyYMKHH, OYHUHT HaTHXacuaa 0€TOH Kepakiii MyCTaXKaMJINKHU
0JIa OJIMa/IN.

beToOHHMHT HOpMal HAMJIWUTHHM YOutad TypyBUM €KW CYBCU3JIAHUIITUHU
OJIIMHU OJYBUM Xap KaHAal TaaOWp YHHHT MycTaxkaMiauruau ommpanu. [lynunr
YU4yH KYPYK-UCCHK WKIUMIA SIbHU ETKU3WIraH OETOH MapBapullIMra anoxuaa
ABTUOOP KApaTHUIIl KEPAK.

T¥¥pu Tamkui >TUATaH MapBapHil, OETOH KOTHUIIM YYyH KyJiall TeMneparypa-
HAMJIMK IIIAPOUTHHU TabMUHJIAWIN, TeMIepaTypa-ayKuml jaeGopManusiiapu Ba

EpUKIapHA XOCWI OynuImuHM ONAuHU oyagu. Kypyk-uccuk WuKIuMaa OETOH



cUpaTHHH SXIIWIALl yYyH KyJIJIaHWIagurad Oy Tag0Oup alHUKCAa KaTTa OYHMK (032
MOJIyJIUTa 3Ta I0NKa KypuiaManap Y4yH KyJaa MyXUMIHp.

BeTOHHUHT KOTWIIMHU eTapjiuya Ha3opaT KWiauO TypuiMaca, YHUHT
MYCTaxKaMJIUTU JIOMHXa MycTaxkaMmiauruHu (axat 50 (Hou3uHU drajuiaimy MyMKHH.
KypuinManapHUHT 10K KYyTapuO TypuIl KOOMIHATH Ba 3WI3MIa0apIOLUUINTH MEbEPHIA
Tanabiap/ad aHya nact Oynaau, neopMaTuB Ba SKCILTYTAIlOH KYPCAaTKUWIAPH XaM
E€MOHJIAIIAIN.

1.2. SIHru éTKU3WiIran 0eToH cH(PaTHHH AXIINIAN YYYH KYIJIAHWIAAUTAH
napBapuil ycyJuiapu

KypyK-UCCUK HMKIMMHHUHI CcaJOMil TabCUpUHU KamailTupuin €ku Oaprapad
ATUIL YYYH SHTU ETKU3WITaH OETOHHU MapBapHIll (KapoB) KUJIHIL TaBCUS STUIIA/IH.

Koraérran 6eToH mapBapHlld KyHUJard acocHil ycysuiapja oiaud OOpHIUIIA
MYMKHH:

1. Slurm €rku3unrad OETOH 103acH CYBHHU SIXIIM IIMMaJWraH martepuan (Kym,
KWIMK, KOIUIMK MaTo, YUITa Ba Xako3a)lap OuiaH OEpKUTHUII Ba YHU MyHTa3zaM
Xy1al Typui.

by ycynma surm €Tku3miaran O€TOH Koiumnra KyumnmO, 3uuwiaranman 25-30
MUHYT YTraHJlaH CYHI [03aCH CyB LIMMYBUM MaTepuayn OujiaH KOIUIaHaau Ba 7 KyH
JaBoMHaa xap KyHu 3 Maportaba Hamuiad Typwiaad Ba O€TOH JioMHXa
MycTaxkaMiIUTuHu 70 poMM3MHU OJNIrTaHUAAH CYHT €KM 28 CyTKaJaH CYHI KOILIOBYHM
MaTtepual o0 TalIaHaH.

by ycyn kyn mexHar Tana0 KWIMIIM Ba HUCOATaH KUMMATIUTU OWJIaH
ndomananay.

2. BeTOHHUHT OYMK FOPU30HTAJI I03AJIAPUHU CYB KaTJIaMU OCTHJIa TYTUO TypHIL
(OepxuTHO TypyBYM CYB XaB3ajapu yCyJu).

by wmakcamma érkusunran OeroHmaH 6-7 cM KyTapwiuO Typaaurad CyB
VYTkazMmaiiauran OopTyaiapu Oyiran koimmnaad ¢poiganaHuIaan.

beron érkusmiranunan 30 gakuka yTrad KypuiMaJlapHUHT OYMK ro3ajapu 2-5
CM KaJIMHJUKIA CyB OwiaH TYnaupuiaaud. bepkutuO TypyBuu CyB XaB3aslapH YCYyJIu

KyJUIaHWITaHAa XaB3aJapHUHT €H CHUPTIAPUHU XOCHJI KWIyBUM OopTyaap
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KOJMITHUHT OOpT/Iapura Maxkamiaad KyHuiaad Ba KyHWIraH CyBHH OKHO KETMACIUTH
yUyH yiap OMpUKKaH >Koiapu Joil Ounan cyBad KyHuiaau.

KypuimanapHuHT CUPTHHM KOIJIad TYpyBUM CYB XaB3aJIapUHU ETKU3WIIAUTaH
O0eToH cuptugaH 6-7 cM OamaHn KuiuO Tail€piaHraH KOJUIHHUHT Oyiinama Ba
KYHJaIaHr OopTyanapu EpJlaMujia XaM XOCHJI KUJIUII MyMKHH.

Komnab TypyBuM cyB XaB3acuJlaH CyBHUHT OYFIaHMO KETUIIMHUA KaMaWTUPHUII
MaKca/JuJla 3UWINTM CYBHUKHJAH KaMpOK OYiraH, yHAaa SpUMaiiuraH Ba YHUHT
CUPTHJIa IOMKAa XMMOSUIOBUM KATJIAMHHM XOCWJ KUIYBYM KYIIMJIMallapAaH, MacallaH
UIUIATHWITaH MOKIaH (oiaaHuI MyMKHH.

CyB xaB3ajmapu yCyidu KyJUlaHWIraHga O€TOHra KapoB Kym Japaxkana
OCOHJIAIIA/IM, YHU CYB KaMuuJl OViraH >KoWjapia XaMm OCOHTMHA amalira Ourmpca
Oynaau, JeKUH Mypakkal IIakira sra Kypuimaiaapaa Kyuiad oyimaian.

beToHHUHT €nKuwiapura Cenuill Ba KOMIA0 TYpPYBUM XaB3aJlapHU XOCHII
KWIKII Y9yH WIJIATUIaUTaH CYBHUHT XapopaTu OCTOHHUKUJICK OYIHUIIU 3apyp, aKkce
X0JIJ1a Xapopat 3ypUKUIIIapy 103ara Kejamd OeTOH EpUITUIITT MYMKHH.

3. Slaru éTku3uaTrad O0ETOH I03acHura Typju HaMJIOBYM Kypuimanap épaamuaa
MaifJla TOMUYnJIap Tap3uja y3ayKCcu3 CyB ypKad TYpHIIL.

by ycyn d¢akar wmapkasznmamraH CyB TabMUHOTH MAaBXyHd O>KOWapna
KYJUTAaHWJIUIITYA MYMKHH.

4. beToH yCcTUHU NoJIMMEp TUIEHKaIap OuinaH OEpKUTHUILL.

CyBcu3 mamt pervoniiapia OeToHTra KapoB YTKA3WIIHUHT sSiHa Oup Hynu
acocaH o4 paHrJard Tauép noaumMep riaEHKanapaan QoigaanuIIup.

KypunmanapHuHr ro3anapu mapjo3jiaHu® OynraH 3axoTUEK IUIEHKA OusiaH
oepkutui 3apyp. bynna:

- IOJUMEp TUIEHKAJApHUHT ajioxuaa OyIakJIapuHU MaBaH1a0 SXJIUTIAII Ba
103aHU SXJIUT TUIEHKA OMJTaH OEPKUTHIII;

- IIIEHKAJIAPHUHT YETIApPUHH TaxTa, KyM KU TyNpoK OujiaH O0CTUPUO KyWHIIL;

-OCTOHHUHT TEKHUCJIAHTaH o3acura IUIEHKaHW Oup Koira HuUFuiInO
KOJIMalUraH Ba 3u4 Teru0 TypaauraH Ko Enur,

- MIEHKAHU MEXaHUK IMIUKaCTIIaHUIIINAaH CaKJIaIll,
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-0eToHTa KAapoB TyTalUIaHTAHIAH CYHT IUIEHKAHW KEUKYpyH OJIMO Talianii
TaBCUS STUJIAJN.

beronnu nmonuMep TuI€HKaIap OCTUAA TYTHO TYypHILl MYAJNATIAPUHU KypPUIIUII
7a060paTOpUACH KOHKPET UKJIMM IIAPOUTIAPUHU XUCOOTa 0TH0 TaluHIalian.

By ycynHM ruapoTexHHMKa MHIIOOTIapuaa (KaHaiap, 6accelnnap, TYFoHJap
Ba Xako3a) Kyuiad Oyiamanu.

5. beron 1o3acuHM mHBEeHTap TepMmowmsosnus Koramaitapu (UTBII) owman
OCPKHUTHIILL.

by komiamanap opacuaa KOIUIMK MaTOCH OOp HMKKH KaBaTiM MOJUITHIICH
néHKacHaaH noopar. Erou ékm meTamn Tycukiapu 60p.

VYnapuu tycukiap épaamuaa MU0 HMFUIITUPUO OJHIIT MYMKHH.

By ycyaHUHT KYIjiam camapagopiurd yH4a F0KOpU 3Mac, CepMEXHaT.

6. Slurm €rku3uiaraH OETOH o3acura mapjia XOCWI KWIyBYM TapKuOJIapHU
CEIIUIII.

Suru érkuswiran 0€TOHHU CYBCU3JIAHMINIMJIAH CAKJIAlll Ba T€3 KOTHUIIH, SXIITU
HaM [IAPOUTHHU SPATUII YUYH I03aCHUTa MapJa XOCUJl KIIyBYU TapKuOiIap cernuiiaim.
By TapkuOnap Kucka BakT nuuja nap/a (Ti€Hka) XOCuil KUilau.

bomka ycymmapra kaparanma yHUHT ad3ammrua Oy TapkuOnapHu OETOH
r03acura €Tku3mwiragiad cyur 10-15 MuHyT nunaa cenui MyMKHH.

Ouuk r03a Moaynu (103a CaTXMHU YHMHI Xa)XMUra HuUcOaTu) Karta Oyirax
KypwiMalapHu (aBTOMOOWJIb Hymjmapu Ba a’poAOM  KOIUIaMajiapH, KaHal
KOIUITaMaJIapyd Ba XOKa30) OETOHJIAIA, IIYHUHT/IEK CYyB €TUIIMAWAWTaH >Koujapaa
OeTOH MIUIapuHU Oa)kapulljla yJapHUHT F03aCMHU aHa IIyHAal Matepuaiap OusjiaH
KOILJIall aifHUKCa MaKcaira MyBOQUKIUP.

WHTepHeT TapMOFUAaH OJIMHIaH MabIyMOTJap XaM MapAa XOCWJI KHIIyBYH
TapKUOJapHU SHTU ETKU3WITAaH OCTOH TMapBapHIlM yYyH KYJUIall camapaid yCyil
SKAHJIMIUHU Tacaukaamoraa [60].

Auru €rku3wiraH OETOH CUPTUTa KOIUIAHYBYM TapAa XOCWJI KWlaJuraH

MaTepuaiapra HucoaTaH KyHuaaru acocuil Tasiadiap Kynniaau:
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a) ynap OETOH ro3acHra SIXIIW MypKaJWIIH, 03a7a CyB YTKa3MailauraH sSXJuT
napja XOCWJ KWINIIHM, Oy mapAa OSTOHHU CYBCU3JIAHHILIJAH XUMOSJIAIIM Ba YHUHT
CUpTHUTA EMUIIHIIN KEePaK;

0) OeTOH Ba apMaTypaHH 3aHIJIaTMACIIUTH;

B) aTpO(-MYXHT IKOJOTHICHUTA CATOMI TahCUP dTMACIIUTH,

I') CakJaIl Ba TaIllWI BaKTHa CTa0WI OYIIUIIN 3apyp.

[Tapna xocun KWIyBYM TapKHOJApHU SIHTHM ETKU3WITaH OCTOH MapBapHILIU
y4yH KyJUlaln Karra camapa Oepaad, YyHKH Oy YCYJIHH KyJUIalll TEXHOJIOTHSICH
OJIMi, OOIIKa ycyiiapra Kaparanjga HucOaTaH ap30H, xoMm amécu erapnu. [lapna
XOCHJI KWJIYBYHM KOIJIamMallap OCTHAa OETOH KOTHIIM YYyH KyJlail HaMTap4riIuK
HIAPOUTH SIPATHUIIA]TIH.

1.3. Un¥Ma TeMUp-0€TOH KOHCTPYKIHUSUIAPHU Talépiaamaa 6eTOHHUHT
KOTHII KAPACHUHH TE3JIATYBYH YCJAYOJaPHUHT TAXJIHJIH.

urMa TemMupOeToH WIIA6 YHKAPHINAA OCTOHHMHI KOTHII >KApaSHHHH
T€3JIaTUII MAKCAJUAa YHIa HCCUKIUK UIUIOBU Oepuianu. Mccukiauk unuioBu oepuin
KapaCHUHUHT JABOMHIUIUTY YMYMHUH TEXHOJIOTHK JIaBp NaBOMUUIUTHHUHT 70-80%
WHU Tamkwi 3Taad [16] Ba xo3upru KyHJa HWHFMa TEeMHUPOETOH KOpXOHAJapH
HCTEBMOJI KUIaETraH UCCUKIUK dHeprusichHuHr 70% u 11y skapacHra capdiaHMOoKIa
[33].

Xo3upru nataa TeMupOeToH caHoaruaa 1 M TeMUPOETOH yuyH ypTaua 465-
470 MUHT KKaJl HCCHKJUK SHEPrusicd cap(iaHMOKIa; WIFOp 3aBojajiapaa 3ca Oy
Kypcatknd 300 MUHT Kkan/M® qaH ommaiimm [33].

Masbnymotiapra kypa [13] KypyK-HCCHK MKIUMIINA XyIyIIapaard KyITauiIuK
TeMUpPOETOH HuIIad YWKapaauraH KOpXOHalapJard HCCHKIUK SHeprusicu caphu
MYbTaIUI Ba COBYK MKJIUMIIM XYIyAjapjAa *KOWnamraH KOpXOHalapAaH Kyda Kam
dhapk Kuau.

urMa TeMHpOETOH 3aBOAMIATM HCCHKINK SHEPrHACHHH capGUHU TaXJINI
kuiuHca(l.1-kanBan), OW3HUHT XyIyaAuMH3la OCTOH YYyH HIUIATHIAIUTraH
TYJIIMPYBUMIIAD Ba OMYJIBCOJ NEAPIN KU3AUPHIMANWIW, EpAaMud Makcajiap Y4yH

XaM MCCHUKJIMK KaM cap@uaHaau. by sca HCCUKIIMK UIILIOBU YYYH YMYMUM UCCUKJIUK

13



capununr 70 ¢gousu smac, Oanku 75-80 dousu capdaaHaCTraHIUTUHU KYpCaTaaH.
By sca KypyK-UCCHK MKIMMIIM XyAyAJapaa UCCUKINK HIIOBH YUyH capdiiaHaéTran
PHEPTUSHUHT KaTTa »SKAHJIUTUHHU, aTpod-MyXHT XapopaTHIaH »3ca amalja
doinaTaHnIMaETraHINTUHN KypcaTaI.

HNurma TCMI/Ip6CTOH 3aBOaAnAa UCCUKIIUK SQHCPTUACHMHHUHIT TAKCHUMJIAHUIIIN

1.1-xanBai
VccuKauK SHEPrUsCHHHUHAT caphu e
M~ memupbemon
TexHOoJIOTuK MakcaaIap y4yH Epnamun Makcannap yayH
Uccuknuk | TynaupyBumiiapau | Omyiabcoinu | Heutum Ba YmMmym3aBo Kamn
WIIIOBU KU3 U PUII KU3IUPUII | IIAMOJIJIATUI | 3XTUEKIIAPH
326,9 16,4 7,0 60,7 56,0 467
70 3,5 1,5 13 12 100

Mzox: Cypatna xakMkuid KypcaTKAwiIap MUKIOPH, Maxpaxkaa 3ca >KaMH MCCHKJIUK capdura
HucOaraH (Housu KypcaTuiras.

PecnyOnukamMu3 Xyayauaard TeMUPOETOH KOpXOHAIApU (PAOTUSATUHU TaXJIUI
KWJIUII WUFMa TEeMHUPOETOH HMIUIA0 YMKApUUIIAard COJHUINTHPMa HCCUKIMK caphu
KEMUHTU YH MW TaBOMUA ACSPIIH y3rapMaralJIMTiHA KypcaTaiau.

Xo3upaa O€TOHra MCCUKJIUK WIUIOBU OCpPUIIHMHT VHIA0 yCyJiapu HIUIad
yukuarad. JIekun Oapya Typaaru TeMupOeToH OyroMiapu yayH OuUp Xuijua TeXamiin
xucoOnaHran ourra ycynHu kypcaru® Oynmaiinu. Iy ca®abnu y €xu Oy ycynHH
Kyiamnia Kymiad oMWIIapHH, KyMilaaad O€TOH TYpUHHU, KOHCTPYKUUSHUHT UIILJIall
IIAPOUTUHU, YIYaMJIapUHH, KECUMHUHHU, apMaTypajJapHUHI >KOWIAIITUPWIMILINHA
9bTUOOpTa onuIra TyFpu Kemaau [15].

Hccukmmk sHeprusicusiaH TeKaMIli, OKUJIOHa (hoHgamanuil Hynnapuaadn Oupu
VCCUKJIMK WIJIOBH OEPUILHM TaKOMUJUIAIITUPUIL, OETOHHHUHT 3apypHUil YUKapUIUII
MyCTaXKaMJIMTHHH  CakKJaraH XOJJa WCCUKJIMK  HIUIOBM  JAaBOMUWJIMIMHH
KaMalTupuill XxucoOnaHaau. byHra sca MCCUKIMK WMUUIOBH YCYJIWMHU TYFpPU TaHJAII
OpKaJIA SPUILUII MYMKHH.

Xo3upaa 3HT KYn KYJUlaHWjgaauraH OETOHHMHI KOTHIIWHU TE3JIAllITHUPYBUYU
ycyJulap KaTopura Oyfiall, 3JIeKTp €paamMuia KU3AUPHUIL Ba O€TOH KOPHUIIMACHHU

aBBAJIJIAaH KU3IUPHUII yCYJUIAPUHUHM KUPUTUIIT MyMKuH. Kelimnru Wusiapaa taduuid
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ra3 Ba Ky€m »3HepruscuiaH QoiinanaHud OeToHra WCCHUKJIMK HWIUIOBU OepyBYH
yCyJutap unuiad YuKWIAN Ba amanaa Kyjuiad OopuaMoKa.

beronra uWCCHUKIMK WIJIOBHM O€pUIl YCY/UIAPUHUHT KaHJal Japaxania
KYJUIAHWIAETTaHJIIMTMHY  aHUKJAll Makcaauna PecnyOnukamuzgarn Oup  Katop
TEMUPOETOH UIUIA0 YUKAPUIL KOPXOHJIAPUHUHT (PAOJUATUHU YpPraHuO YUKUIIH.
Viico3nuk kKoMOMHATIapUa TEMUPOETOH OYIOMIIApUHU Tallépiain KacceTa, CTEH/ Ba
KOHBelep ycylapuaa, TeMHUpOETOH Oyromilapu 3aBOJJIApHIA 3Ca acOCaH arperar-
MOTOK yCyiuaa amaira omupuiagud. VCCHKIMK WMIUIOBUHUHT aCOCUM YCYylM 3ca
Oyfiamr xucoOmanaau. byrnam xapa€Hu KaceTa, CTEHJ, TUPKUILIM Ba YPAaCHMOH
KaMmepajap/a aMaira omupuiaan. beToHHn 3iekTp €paaMuaa KM3IUPHUIL YCYIH 3¢a
Kyna kam Kysuanuiamokaa. dakarruna TomkeHTaaru 2-yico3nuk KoMOuHaTHIa Oy
ycysn acocuit ycyn cudaruaa KyJIaHUIMOKAa. PecnyOnuka MukEcuaa dIEKTp
éplaMusia KU3AUpUIN yCynuaa TaépraHaéTraH TeMUpOETOH Oyromiiap XaKMu
YyMYMHH UIUIA0 YUKapuiIaéTraH MaxCyJIOTHUHT 4-5 (HOM3HHM TAIIKWII 3Tad XOJIOC.
acocui MaxcyJoT 3ca OyFiain €épaaMuia UCCUKIIUK UIILTOBU Oepubd Tail€épianMoK/Ia.

byrnu Ku3aupuIIHUHT acocuil ad3amiurd OCTOHHUHT KOTHIIM YYyH KyJjai
OynAraH HamJIM LIAPOUTHUHT SPATWIMILM XUcOOJaHagu. ByFnam yCylnMHUHI KEHT
KYJUIAaHUIIIMHUHT acocuil cababnapuman Oupu Oy yCylHM Kyyuiam Oyiinua kaTTa
amManuii Taxkpuba TYIUIAaHTAHJIUTH Xamjaa Oyflam  yCyJWHUHT y3Ura Xoc
KUXATIAPUHUHT UyKYp YPraHUO YMKUITAHIIUTH XHUCOOIaHA IH.

MurMa TeMHUpOETOH KOHCTPYKIMSANAp Taiépnamga OCTOHHMHT KOTUIIMHH
Te3JIaTUIl y4yyH OyF €pIamua UCCUKIWK HMIUIOBM OEpHIll YCYJIWHHMHI KYJJIAHUIIH
XX acpHUHT GoILIapura TYFPH Kelaqu. YTraH JaBp JaBOMKIA 6y YCYTHH YpraHMII
Ba TAKOMWUIAIITHPHUII Oopacua Kymiad TaaKUKOTIap YTKa3UIAN Ba YTKa3UIMOK/IA.
ByFnam yciayOMsITHHUHT MOXHMATH OWp Katop MaHOamapma [25,28,29] xyna sxim
0aCH KUJIMHTaH.

beronnn Oyfnamn xapaHUHUHT TAAKUK STWIWIIUHU IIAPTIN PABUIIIA HKKH
OocKu4ra OyJauI MyMKHH:

1) MCCUKJIHMK SHEPTHUSACHMHHA KaM capQIOBYM SHIM HCCHKJIHMK arperatjapuHu

sApaTUll Ba amajia KyJUIaHWJIA€TraH arperarjiapHi TaKOMUJUTAIITHPHILL
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2) Oy arperarjapja HWCCHKJIMK HWIUIOBH OepuIl jkapaéHuaa OOFIOBYHHUHT
TUAPATIAHUIIN Ba OETOH CTPYKTYPACUHUHT XOCHJT OYITUII KOHYHUSITIIADUHU
TaJKUK KUJTUII.

My #ynamumaa JI.A.CemEHOB TOMOHMIAH MIUIA0 YMKWITaH YpacCUMOH Ba
BepTUKAJ OocuMcHU3 OyFiall KaMmepalnapH JAMKKaTra cazoBopaup. byHma xapopar Ba
HAMJIMKHUHT KaMmepaja Oup TEKUC TaKCUMIIAHUIIINTa SPUILIMITaH. AMMO Oy Kamepania
UCCUKJIMK WIUIOBHAAaH VyTaétraH OeToHna (o3 OepaauraH (uU3MK >kapaCHIaApHU
Vpranum xamjaa HIUiad YuKapuil TaXpUOACHMHMHT KypcaTuimuda [22], 6ocumcus
KaMmepanap OCTOHHHHT 3W4Y CTPYKTYpacd XOCWUJ OVIWIIM y9yH MakOysd IIapowT
apatu® Oepa onmaiinu. Illy cabGabiaum Oy kamepamap unIad YMKaApUIIgAa KEHT
KYJUIAaHWJIMAIA.

Keitnaru iwmapaa temMupOeToH OyroMiIapHH TalEpiallHUHT KacceTalu
TEXHOJIOTUSICH OpUW 3THJIa OONUIaHIu. X03upaa Oy TEXHOJIOTHS acocHlia >KaMu
TeMUpOeTOHHUHT 12% u Tanépnanmoka [31].

VYiico3nuk KoMOWHATIapuAa Y3JIyKCU3 HMIUIOBYM TyHHEIUTH Kamepanap OuiaH
YKUXO03JIAHTaH KOHBEWep TEXHOJOTUACH KEHT KYJIJIaHWIa OOILIaHIH.

Temup0OeToH OyromiapHu Ta€pranga KyJUIaHWIaUraH TEXHOJIOTHUATAa OOFIIUK
paBUIlla MCCUKJIMK WIUIOBUHUHT IIAPOUTH Y3Trapaiaul s’bHU OCTOHHHW KW3IUPHUII
MeTasul KOJHIUIAP OpKalu €KUM MCCHKJIMK TAllyBYMHUHT OeBOCHMTa OETOH CHUPTHUTA
TabCUP ATUIIN OPKAJIM aMalira ONIUPHIMIIN MYMKHH, OOIIKavya KWinO anTwiraHia
WCCUKJIMK Y3aTWIUII TapouTu y3rapanu [22]. Uy cababmu unuiad 4uKapuITHUHT
aHUK IIapOUTIApU Yy4YyH OYFJIAIIHUHT MakOyd TapTUOJApUHM WIUIA0 YUKHUIIT
3apypusTd to3ara kenau. 1950 iunapaan TO XO03Wpry KyHra kajaap Oy WyHamuiga
KYI1ad TagKUKOTIAp YTKa3uiagu. TaaKuKOTIap IOKOPH XapOpaTHHHT OeTOH
CTPYKTYPAaCHHUHT XOCHJ Oyiuimmra, OOFJIOBUMHHMHT THAPATIAHUII Japa)kacura,
[IEMEHT HPK30TePMUSACUTA TABCUPUHU YPTaHUIITA KapaTHIIIH.

by myammonuHTr Xxan stwiminnra 1964 itmnna MockBana yTka3uiran Xajikapo
koH(epeHus karTa xucca Kymau. KoHdepeHIMsna HWCCHUKIMK HWIUIOBH YYYyH
neMeHTaapau Tannamn [12,37], nccuk-HamIii UIJIOB OepuIla MOPTAaHAIIEMEHTHUHT

rujapatiaHuin xkapaéuu [44], OCTOHHMHI KOTHIN JdaBpHHHM KucKaptupuin [11,39],
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Vpra Ocué mapoutuna Gerouuunr xotuum [40] Ba my xabu MaB3ymgapia Katop
Mabpy3aiap KUIUHIH.

Xo3upru maTna orvp Ba €Hrwi1 OeToHAaH Oyromiap unuiad YuKapuiga
acocaH arperar-moTok TexHoyoruscuaan ¢oinananunaan. Kamu MaxcylOTHUHT
55% wu my TexHoyorwsra TYFpU Kelaau. by TexHonorusiga O€TOHTra HMCCHKIIUK
UIIUIOBU OEpHIll acocaH YpacMMOH OyF KaMepaiapu/a, KUCMaH TYHEJUIM Kamepalapaa
aMaiTa OIIMPHNIANM. YPAacHMOH OyF KaMepalapMHHHT  ypTada  CyTKaJIHK
aiJlaHyBYaHJIUTH OMpaaH orMaiiau [18].

Arap AKMH WWJUTap JaBOMHJA XaM arperaT-moTOK TEXHOJIOTHUACH TEMUPOETOH
KOpXOHAJIapuJia acoCUl TEXHOJOorus OYiaud KOJMUIIMHU Hazapjaa TyTuica OyF
KaMepaJapyuHu TaKOMUJUIAIITUPUII UCCUKIIMK UIIJIOBU MYIJATIApUHA KUCKAPTUPHUIIT
Uynu OWIaH KOJIMIT Ba KaMepaJapHUHI ailaHyBUYAHJIWTHMHU OPTTUPHUIL OOpacuaaru
UIUIap Y3 aXaMUSATHHU MYKOTMaiau Ba 9HT J10713ap0 MyaMMoJap KaTopura KApajiu.

Byfnu KU3OUPHUIIHUHT IOKOpUJA KypcaTwiraH ad3auukiapu OuiaH Oup
KaTopJa KaMYIIMKIApH XaM MaBXyJd. ACOCHI KaMYWIWTH OyF WIUIA0 YHMKApHUII
YUyH MAPTIU EKUIFU CapOUHUHT KaTTaIUTH XUCOOJAHATU; DJIEKTP SHEPTUSICUHU
uniad yukapuinra Hucoartan 4-7 mapta opTuk. byHaaH Tankapu uiad YuKapuiaral
OyrHuHT 17% ra saxunu Qovimanu umra capdnanca, 83% wuHu Oexyna capdiap
tamrkui 3Taau[10]. bexyna capdnap Mukaopu alHUKCca YpacuMOH OyF KaMmepaiapuaa
karta. byHmHr cababu  kamepa  YpOBUM  KOHCTPYKUMSUIAPH  HMCCUKJIUK
YTKa3yBUAHJIUTUHUHT KAaTTAJUTH KaMEPaHUHT EMOH T€PMETHKIIAHUIIHN, TEMUPOETOH
OyrOMJIapHU KaMepara IOKJall Ba OJUIIHUHT Y30K JaBOM ATHUIIH, 3apypUl UCCUKIIUK
WIIUIOBU TapTUONapura aMan KWIMHMacauru xucoonanaau. Kacceranu, creHnimm Ba
KOHBeMep ycyruiapuja UCCUKIMKHUHT Oexyna capdu ypacuMoH OyF Kamepaiapura
HucOaran kaMm. Illy caGabmu xam Oy ycyuiap KeWMHTH Wuuiapia TEeMUPOETOH
KOpXOHaJlapu/a, allHUKCca YHCO3JIMK KOMOWHATJIapuAa KeHI KyJlaHWiIa OOLLIaH[IN.
PecniyOnukamusnaru Oup Katop TEeMHUPOETOH KOpXOHATApU (HAONHUSITHHH TaXJIUI
KITHII XaM OyHH TACAMKIAAM, SbHA 1M° fiHFMa TeMHpOETOH ydayH OyF capdu

yiico3nuk komOuHatnapuaa 400-500 kr uHu TemupOeToH 3aBoytapuaa sca 700-800 kr
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HU adipum xomwtapaa 1000 xr HE TamKuiI 3Taau Ba Oy KypcaTkuuwiap MebEpuil OyF
cap¢ura HucOaTaH aHYa KaTTaaup.

Nurma Temupberon Gyromnapura Oy GMIIAH MCCUKINK UIUIOBU OSpHII KaTTa
KyBBaTJIi KO30H KypwiIMajlapura 3ra OyiaraH Ba MaxaJUluid EKWIFUIaH
doiinananunaguran WMpUK KOpXOHAJIap Xamja TEXHOJIOTHMK OyF Oexyna 4dukapuO
1000pHUIIaIUTad UCCUKIIUK 3J1eKTp Mapkasnapu (TOL]) Ba Ooiika caHoAaT KOpXOHAIapH
SKUHUTa Kypuiaran €Ki KypHJIaJuraH TeMHpPOETOH KOpXOHaJapuJaruHa Makcajara
MyBopUK xucobOnanaau. bomka Oapua xosutapga OaToOHTa WMCCHUKIMK HIIJIOBH
OepuIa 3MEKTp dSHEPTUICHAAaH (oiigamaHuIra YTUII WKOOUN HaTHXamap OepuIv
MyMKHUH. ByHUHT OvpuHYM cababu 3JEeKTP-UCCUKIMK HIIJIOBU OCpUIIHUHI OyFiall
ycyhnura HucOataH ad3aummkiaapu Oyica, HKKHHUYM cababu  aTpod-myxuT
Myxoaszacura Oyiran TanabJapHUHT Ky4auTaHJIUTHAMD.

DNEKTP-UCCUKIUK UIUIOBA YCYJUITAPUHUHT WIUIA0 YUKWINIIK, TaIKUK
KWIMHUIIY Ba UNUIA0 yukapuiira >xopuit stunuimmra C.A.Muponos, b.A.Kpsiios,
A.N.JIn, A.C.ApbGenbes, A.J1.Ko310B, P.B.Berenep, T.A.O0BemeHKo,
b.M.Kpacnosckuii, B.A.I'enaun Ba 6omika kymiad TaaiKUKOTYHIIAp MYHOCHO Xpcca
KYILILIWIap.

DNEeKTP-UCCUKIUK WIIJIOBM OEPHUINHUHT acocuil ad3ajumukiapugaH Oupu
YCYJUIAPHUHT XUJIMa-XWUIMTHANP. By 3ca aHMK TEXHOJOTHK IIapouTiapia Iy
yCyJJlapflaH dHT TEKAMJIMCUHU TaHjaa0d oJuil WMKOHWMHU Oepamu[l4]. Dnektp-
WCCUKJIUK WIUIOBUHM T€3 Ba aHUK OOIIKApUII MYMKHHJIWTY HIIA0 YUKAPUIITHU
aBTOMATJIAIITUPUIL, HWCCUKJIMK MWILJIOBM MYJIJATIAPUHUA KHCKAPTUPHUIL Xamja
KOpXOHajap KyBBATHMHHM OIIMpUIITra oJau0 Kenaaud. beToHra 3ieKkTp-UCCUKIUK
UIIUIOBU O€puIIia, TaxXpubanap IIyHHU KYpcaTaauKu, dJEKTP SHEPTUSICHHUHT capdu
M TeMupOeToH yuyH 70-100 kBT-coaTHM TamIKWi 3Taau €ku 23-33 kr mapmiu
EKkuwiFura TeHraup. byrnam ycymupa sca Oy kypcaTkuu ypraua 54 Kr mapTid
EKWIFMHU Takui 3Tagu. Kypunubd typubauku Oy ycyn Oyfnam ycyaura HucOataH
1,6-2,4 mapTa TexaMIu XUCOOJIaHAIH.

ONEKTP-UCCUKIUK MILIOBH O€pHIll YCYJWHUHT ad3amMKiIapd 4YeT oI

TaJKUKOTYMIAPUHUHT HIUTapuaa xam [52,55] ¥3 TacquruHu TOITraH.
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PecniyOnmkamusna OeToHTa 3JIEKTp HMCCUKJIMK HILIOBH Oepuin ycynu 1949
Wunman  KyulaHuna OomuiaHradn. by ycynm  mactna®  Kypwiumiga OWHO —Ba
WHIIOOTJIApPHU SXJIUT OCTOHJAH THUKJAla KyJulaHwiraH Oyica, cyHrpa iurma
TEMHUpPOETOH CaHOATHIA XaM KyJulaHwia Oouuianav. by ycynna taii€épianaérran
MaxCyJloTiap MHKIOpH Hui caimH optud Oopmokaa [21]. By ycyn TomkeHr,
Uupunk, Hamanran, ®@aproHa Ba VYpraHu [maxapjapujard TeMUPOETOH
KOpXOoHanapujaa MyBadpakusTian CHHOBIAH YTAH.

DNEKTP-UCCUKIMK  WIJIOBM  O€pulll  YCYJIMHUHT  TypjapuaaH  Oupu
A.C.ApOeHbeB TOMOHH/IAH WILIA0 YUKWITaH OETOH KOPUIIMACHHH JIEKTp EpaaMuaa
aBBaJJIaH KHU3IUPHUII YyCYIH XucoOnaHagu. by yCcymHM KypyK-HCCHK WKJIUM
mapoutuaa Kyutamnu oupunyuu 6yimmo b.A.KpsuioB Ba A.M.JIu ToMoHuaan Takiud
strirad [17].

O.J.ITpaBatok TOMOHUAAH YTKa3WIraH TaJkuKoTiap [34] iinrma TeMupOeToH
Gylomaap Taiiépramua Y3GeKHCTOH IIAPONTHAA OCTOH KOPHIIMACHHH BJIEKT]
épaamua aBBajJaH KU3IUPHUIN YCYJIHM SIXIIM camapa OepuIllMHM Kypcatnu. byHpaa
WCCUKJIMK WIUIOBU MY/JATIAPUHUHT KHUCKAPUIINTa, MEXHAT YHYMIOPJIUTHHUHT
ycummra OeToH CUGATHHUHT  SXIIAJIAHUIINTA, MaxCyJdoT  TaHHAPXUHUHT
KaMaNTUPUITUIITNTA SPUIITAIIAIH.

® M.JlammBepHunr Tapkumtamuaa  [19]  V3GekucToH miapouTtnaa  SHr
TEXaMJIM UCCUKJIMK UIIIJIOBH YCYJIM O€TOH KOPUIIIMACHUHU JIEKTP EpJamMuia aBBaiaH
KU3aUpUIll XucoOmanaau. YyHkH OyHIa AJIEKTP SHEPTUSCHHUHT COJUIITUPMA capdu
30-50 kBT-c¢/M° maH oumMaiian. Xucobmap uryHu kypcataguku[21], Pecry6bimkammsaa
unurad umkapwiaérran TeMupOeTOHHUHT 30% WHH DJICKTP-UCCUKIUK HWIIOBH
ycynunan doiganann® tan€épiaaHuiy Wuiaura 22 MUHT TOHHa MeTaut Ba 600 MuHT
['ka1 HCCUKIIMK SHEPTUSICHHM TEKaIll UMKOHUHU Oepajiy.

Kypyk MCCHK WKJIMM MIAPOMTHHHUHT Y3HUTa XOC XyCycHsiTiaapu Hadakar sSXJIUT
OCTOH KOHCTPYKIMSUTApUHU Tan€pnamiga, Oanku HuFMa TeMHpOeTOHNap wWILIab
YUKApUIIJIa XaM bTHOOpra OJMHUIIM Kepak. by WyHanuiiga Katop TaaKUKOTIap
yrraswiran [30,35,41] Ba ynapHHHT HaTHKaIapu MebEpuit Xyxokatiapaa [38,42] ¥3

AKCHHH TOIII'aH.
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Kypyk-uCcCMK WKIMM TIapouTHAa WAFMa TEeMUPOETOH KOHCTPYKIIHUSIIAP
Taiépnaniia CTUKOOUIM HyHaMUIUIapAaH OupH Ky€ll SHeprusicuaan (ouJanaHul
xucoOnanaau. Keitmaru husapaa 6uszga Ba 4eT MamilakaTiiapAa CAaHOATHUHT TYpPJIU
TapMOKJIapuaa Ky€m sSHeprusicumad doimananum Oyinda Kymiad TaakKuKOTIap
VTKa3WIMOK/A.

Uer mamiakariap/a TaJKHUKOTJIAp acocaH KyE€ll HSHEPTrUsSCUHM HCCUKIIUK
sHepruscura anmaHnTupu® doimananum [54,56] cyB, xaBo Ba OOIIKAa HCCUKIWK
TalTyBUMJIAPHU KYENI SHEeprusicuaad Goinanannd KU3AUPYyBYU TYPIIH KypUIMalapHU
spatumira [53,57] iyHaITHpUITaH.

Kyém oHeprusicugaH OCTOHHHMHI  KOTHIIMHM  TE3JaTHII  MaKcaaujaa
doiimanannm Gopacumark nacTiabku Taxpubamap 1970 fimmmapman Goumab Ypra
Ocuéna yrTkaswna Oomwtanau. 1978-itmnman Oommad MockBamarn «beTtoH Ba
TeMupOeToHHN Wiamuil Tekmmpuin uaetutytuy (HUMXKDB) Ba V36exucron KypWIHLL
BAa3UPJIMTH XAMKOPJUTHAA KY€l dHEpruscu €paamuga OETOHTa MCCUKIUK HIILJIOBH
OCpUIIIHUHT yCYJUIApUHU SpaThill Obopacuia camapaiu uin oaud oopuiau. Hatuxana
Ky€Il HypJIapuHU KaOyJ KWIKO, HCCUKIUKHU CaKJIOBYM T'EJIMOKOIUI KOHCTPYKIUSICH
apatuiad. by remnokonun ro3zacu karra Ba KamuHiuru 0,1-0,4 M Oynaran ofup
Ooeronman wuOopaT Oyromiapra TMOJUTOH [IAPOUTHAA SBHU OYHK KyEIUIn
MaiiIOHNapAa  MCCHKIMK  WIUIOBM  OEpUINTa  MYJDKAUIAHTaH. Y TKa3HITaH
TaAKUKOTIAp €3 [IapouTHJa TeIMOKOJIUIAaru  OeToHJapAa  XapOpaTHUHT
Ky TapuiInIIn 5-7°C/coarHn, TYHT'M MalTiapjard XapopaTHUHI mnacaiumu 1,5-
2°C/coaTHi TAUIKWI STHIIHHH Kypcatau. ['eNMOKONMIHUHT caMapagopiiird Kym
JKUXaTJaH O€TOHJard WYKUM HCCUKJIMK MaHOaW SbHU I[EMEHT THApaTIaHUIIN
xKapaCHUIa axpanud YWKAJAWTaH WCCUKIUKHUHT MINTUPOKUTA OOFIWK Oynaau.
MabnymMkn Oy HMYKM HUCCUKJIMK MaHOaW 3aBOJ IIApOUTHIA OETOHra HMCCHUKJIIMUK
UIIJIOBH Oepuiga 3bTHOOpra OJWHMAWIH., sibHU (oimamanuamaiau[/]. ByHuHr
cababu 1myHmaku[23], MCCHKIMK aXpaau0d YWKUIIMHAHT OHI KaTTa KdiMarura
HUCCUKJIMK WIJIOBM OolIaHTaHigaH 6-7 coaT ¥yTrad ospumuiagu; Oy BakTaa
KaMmepajJard XapopaTHU KYTapwil AaBpH Tyrad, W30TEPMHUK KH3IUPHIN KapaéHU

OOIlJIaHTaH STbHU HWCCHUKJIWK MUKIOPUHHMHT acocuit KucMmu capdiaad OyiuHTaH
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oynanu. Ly cababmu GeToHIArW MYKH UCCUKIMK MaHOAM MCCUKIUK HIIOBU YUYH
caprmanaaurad >kabMH MCCUKJIWK MUKIOPUHUHT (akatruHa 1-4% wuHM TamKui
ATaJIM X0JIOC.

['enuoxonunaan Qoigananumaa 3ca OSTOHHU KU3AMpUIIra capdiaHaéTran
UCCUKJIUKHUHT 50% Ta SKMHM WYKA HCCUKIUMK MaHOau, SbHU IIEMEHT
sK3oTepMuscura Tyrpu kenaau [8]. by aca ymily yciayOHUHT KypYyK-HUCCUK HMKJIHM
HIApOUTHA KYJUTaHWIAéTraH OETOHra WCCHKJIMK HWIUIOBH Oepuil yciayOiapuaaH
bapkin, acocuit ap3aJTUTu XUCOOIaHaIN.

KyBBatn iimmura 14 Munr M° #nFMa TeMHPOETOH TaiEpIOBYH ACTIAOKH
requonionurol 1983  #imnpga TomkenTtaarn 2-TeMUpOETOH 3aBOoAWAa  WUIITra
tymupuiau [43].

['enmuononuronan  QoijanaHuil TaXpubacu IIyHH KYPCAaTAMKH, SIHTU
TEXHOJIOTUST ~ KOJMIUIapJlaH CyTKa JaBoMuaa Oup MapTta QoiiaJaHUIIHU
TabMHUHIANIM, SbHU 22-23 coaT gaBoMuja OCTOH 28 KYHJIMK MYCTaXKaMJIWTHHUHT
45-70% wnm sraymmaiau [9]; Oy MycTaxKaMJIMK TeMHPOETOH OyIOMIIapHU KOJHUIIIaH
aXpaTHO OJMHUIIM YYyH eTapiu XucoOnaHaau. SIHrM TEXHOJIOTUS KypyK-UCCHUK
UKJIUM TIapOWTUJIa aHbaHaBUW OyFliall yCyJIMHM KyJulamaraH Xojjga 6-7 o
TaBOMUJa OCTOHHUHT CYTKadWK KOJHUIJAH aXpaTWIUII MYCTaXKaMJIUTHHH
TabMUHJIANIU.

SAuru  TexHosorMs acocuaa TalW€piaHaguraH OyIOMJIApHUHT  TYypUHHU
KYNAaUTUPHUIL, KYJUIAHWIMII YEerapacMHu KEHMaWTUPHULI, TeIUOINOJUTOHIAPHUHT
UIuiam MyaaaTuHy 8-9 olrada y3auTUpPUII MaKCaaAUAA TEMUOKOJIUIUIAPHUHT MaxCycC
KOHCTPYKIUSIIApU  SpaTWIIUM. [ €IMOTEeXHOJOTUSHUM TAaKOMWIIAIITHPUIL OYiinda
KaTop TaJIKMKOTIap YTKazwiau. TaAKUKOT/Iap HaTHXKacua TeMUPOETOH OyroMilapHU
W1 1aBoMuja Tal€piall UMKOHUHU OepyBYM KOMOMHAIMSUIAHTAH TeJIMOKOJIUILIAp
[24], xankacuMOH KecHMMJIM OyrOMJIapra reIMOTEPMHK HILIOB Oepuin ycymu [32],
IUIEHKa XOCWJI KWJIYBYM TapKUOJApHU KYIad TeTHOTEPMHUK WIUIOB Oepull yCylu
[35], Fy3amnos acocumaru apOoiIMTra reJMOTEPMHK MILIOB Oepuin ycynu [19] Ba mry

KaOu KaTop STHTH yCyJIIap Ba TETUIIUTH JKUX03J1ap UIu1ad YuKWIIH.
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['ennoTrexHonOrUs TEMUPOETOH CaHOATUIA EKUIFU-DHEPTETUK pecypcliap
cappuHU KaMaWTUPHUIIIHUHT JHT camapalid YCylH JKaHiuru, Oy Oopama kymiabd
TAIKUKOTIAp VYTKA3WITAaHJIUTU Ba MKOOMN HaTWKajgap OJMHTAHJIWTUTra Kapamaii
X03Up/Ia YHUHT KYJJIAHWIHIINA TaXprOa XxaapakTepura sra XoJoc.

uFMa  TeMUpOETOH — CAaHOATHIA  WMCCHKIMK  SHEPIUACH  cap(uHH
KaMaWTUPUIIHUHT HyIjmapugad Oupu KUMEBHMM KymmMMmYanapjaaH (onaagaHuIn
XMCOOIaHaH. Y3UHIHT TapKHOWUTa Ba TABCUP STUII XyCYCHSATHTA KYpa yliap Typirda
OYJIMIIIN MYMKHH.

TanKuKOTIIap HATWXKAJIAPU acocHja WIuIad YuMKwirad TaBcusga [38], Kypyk
MCCUK WKJIMM IapouTHuaa OCTOH UILIapUHU Oa)kapullja IMIACTUKIOBUM, XaBO JKaJIO
KWIYBYA Ba KOMIUIEKC KYIIMMYaJIapHUHT WUUIATWIMINM 3apyp Ba IIAPT SKaHIUTH
TabKUIJIAHA/IH.

KuméBuit kymmmyanapaan ¢oinanaHuin I0KOpU Xapoparia 0€TOH KOPUIIMACH
CYB TaJJA0YaHJIUTUHUHT OPTUO KETUIIHTra WY KyiiMaiiiu, OETOH KOPUIIIMACH 3apypuid
EHUITyBYAHIUTUHU TabMUHIIANIHN, KOHCTPYKIMSITITAPHUHT nap30apA0ILITUK
XYCYCUSITHHU OIIUpaJd Ba HaTWkKaaa OETOH WIUIapu CU(DATHHUHT OIIWIIUTA,
KYPHJIUII TAaHHAPXUHUHT KaMalummra oo kemaau [38].

KuméBnit kymmmyanap Tabcupuga OCTOH MYCTaXKaAMJIMTHHHHT OIIUIIHIAH
WKKHU XU Makcaaaa (houngananuiln MyMKHH:

1) VMccukiauk WIJIOBM JAaBOMUMIMIMHM Y3rapTUpMaral XoJjjaa H30TEPMHK
KU3IMPULI XapOpPaTUHU MaCAUTUPHILL;

2) M3orepMUK KH3AUPHUIL XapOPATUHU Y3rapuILICU3 KOJAUPUO, HCCUKIUK
UIITOBHU TABOMUMIMTHMHY KucKapTupui [20].

Kumépnit kymmmyamap é&Epaamuga OCTOH KOPUIIMACHHUHT TEXHOJOTHK
xoccajapura Ba OCTOHHMHI (PU3HMK-TEXHUK XOccajlapura HYHaATUPWITaH TabCUP
YTKA3UJIUIINA MyMKHH.

CCb Ba CJIb Tumuparu TUIacTUKJIOBYM KYyIIMMYAJapHH KyJuiaml Oopacuia
erapau Taxpuba tymianran. CCh Ba CJIb KYIIMMYacMHUHT MakOyl MHUKIOpU
Taxpuba Wynu OWIaH aHWKJIAHTaH OYiInO WIImaTWIaéTraH EMEHT Typura OOFIIMK

paBuiia remeHT MaccacuHunr 0,15-0,3% wHu Tamkwt staau [26,36, 34].
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Keiinarn mnaitnapna VYIIb, ITAX Ba BPII-1 kxymmmuanapy xam KeHr
Kynanwia Oonutanau. Anuknanumuya [4] BPII-1 kymmMya 3HT Ky4Id CyrONTHPHIL
XycycusiTura 1eMeHT maccacura Hucbaran 0,015-0,02% mukinopaa xKymmmiarasaa sra
Oynanu. PecnmyOnmkamusnmaru aifpum  kopxoHamapaa BPII-1 kymmmuacuHUHT
KYJUIAaHWIMIIM Oyfiam MyJJaTUHU y3rapTupMaraH xojiga nemeHT capbunu 20-40
Kr/M° ra KaMafTHpHII KM LEMEHT capdUHM Y3rapTHPHIICH3 KOIIHPTaH XOJAa
OyFJam MyaIaTHHUHT 3-4 coatra KUCKapTHPHII UMKOHUHH Oepanu [22].

BEeTOHHUHT KOTUIIMHM TE3J1aTyBUYM SHI KYII TapKaJIraH KUMEBUN KylIMMYaIap
cudparuna kampnuid xsmop CaCl, marpwit xmop NaCl marpuit cymedar Na,SO,,
kanpimid HUTpaT Ca(NOs), murput-HuTpar kaneuui (HHK) mnan doitnanannnamy.
TaakuKoTIap HaTWXKAcKU/Aa aHUKJIaHUIIYa [27] Oy KymuMyanap Te3JIaTUIl caMmapacu
Oyinua Kyimmaru ketMma-kermmkaa sxoimamann: CaCl,>NaCl>Na,SO,>Ca(NOs),.
TabkuIaHUIIMYa I[IEMEHTAArd ajloMUHAT MUKIOpU OpTuO Oopran capu Oy
KYIIMMYaJIaApHUHT camapacyu kamaiuo 6opaau.

Kotuiau Te3naTyBuu KymuMuaaap CUpT-aKTUB Mojjanap OujaH bUPrajivkia
KYJUTaHWITaH/a XKy/a XM camapa 0epau, s’bHU IJIACTUKIOBYM KYIIMMYaJIapHUHT
MJIACTUKIIAII XYCYCHSITUHU KaMaWTHUpMaraH XoJjila TUApaTIaHUIl >KapaCHUHU
Te3naraau. TaaKuKOTIapHUHT Kypcatuinda komiuieke kymmmuanap [TAX-1KHK Ba
CABKNaOH 06eToHHUHT MCCUKJIMK WIIUIOBM MYIIATHHH Yy3raptupmarad xoiaa (13-
15 coar) Ku3aupum xapoparuan 20-25°C ra macaiftupuin nmxoHuHE 6epagn [20].
ByHuHT HaTH)XKacH1a MCCUKJIMK UIITOBU yuyH OyF capdu 30% ra Kuckapau.

Cupt-akTuB MOAAQJIap Ba KOTUIIHU TE3JIATYBUM KYINIMMYAIIAPHU OUpPTaIUKAA
KYJUTaHUIUIIM O€TOH KopuIMacHu cyB Tanadyaniauruau 10-15% uement capdunu 8-
12% xamaiitupui [65], UCCUKIUK UILIOBH AaBomuiuruau 15-50% kuckaptupwuii
[27] nmxoHMHM Oepam.

Keitmarn wwinapna cudar KuxatnaH sHTH, IOKOPH caMapaid KUMEBHUIN
KyIIuMYaiap- CynepruiacTU(pUKATOPJIAPHUHT SPATAIUINN Ba WILIA0 YUKapUIITa
YKOPUN ATUIIMILK HEMEHT cap(u, SHEpPTUsl Ba MEXHAT cappuHU ce3usapiid Aapaxkana
KamaiiTupuil uMKoHuHH Oepau [4]. bywpaii cymeprmactudukaTopiaap KaTopura

WIMHUI-TEKIIUPUIL HHCTUTYTIapu TOMOHUaH uiiad ynkuiaran C-3, 10-03 Ba 30-03
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KYIIMMYaCUHU  KUpUTUII MyMKUH [6]. Amanga acocan C-3 Ba 10-03
cynepriacTudukaTopiaapy Ky TaHUIMOK/IA.

Cynepmiactudukaropnapaan  QoiganaHuIlia HUKTUCOAUNA caMapagopirKKa
KyWAHIaruiap Xucooura 3puilniagy: 0eTOH KOPUIIIMACUHU KOUIAIITUPHUIIIA MEXHAT
cap(UHUHT KaMalWIlK; KOJMUIUIAPHUHT WIUIATUIWIT MYAJATUHUHT  Y3alHIIu;
OCTOHHUHT KOTHIN >KapaHUHUHT TE3JAlllMIIU XUCOOUra MCCHKJIUK UIUIOBU
MyJJaTIapUHUHT KUCKapUIIU. ByHIaH Tamikapu >JEKTp 3Hepruscu Ba OyF capdu
KaMmasii, OJaTHard IEMEHTIap acocHuaa IOKOPHM MYyCTaxkamid O€TOHIap OJUII
UMKOHHUSITH TYFWJIAIU, MaXCyJIOT MIIIA0 YHKAPUII XKMH OPTaay Ba IEMEHT capdu
Kamasiu [6].

MasbnymoTinapra kypa [4] cynepruiacTu@uKaTopiiapHu KyJUlall H30TEPMHK
KU3IUPUILI XapOpaTUHU 20-30°C ra nacaTUpUI UMKOHUHU Oepaau; Oy 3ca sHeprus
cappunu 35-40% ra kKaMauTUPUII TEMaKIUD.

Pecnybnukamusiaru TeMupOETOH KOpXOHAapuaa KUMEBUN KyIIMMuaiapaH
doiinasiaHuIl 3KCIIEpUMEHTan Xapkrepra sra. Kypyk-HCCHK MKIUM IIapOUTHAA
0eTOH uWNUIapuHU Oakapuiaa KUMEBUN KymuMuanapiaH doiinananum Oopacuaa
Oup KaTop TaAKUKOTIAp YTKa3wirau[5] Ba y €ku Oy KYyIIMMYaJaH OKHUJIOHA
doinananum Oyiinya TETHIUIM TaBCUSJIAD MILUIA0 YMKWITAH OYiMInmura Kapamain
KYITUUJIMK TEMUPOCTOH 3aBojjlapuia Xe4 KaHJal KUMEBUH  KyIIUMdaiap
AIUIaTUIIMANIN.

Kypyk-uccuk uxmmiyd — Xyayajiapaa TeMmMupOeToH Oyiomiapu — UIuiad
YUKAPUIIAA UCTUKOOIUIM MyHaNIMuuiapal OUpyu Te3 KOTHIL XyCyCHsITUTa 3ra OyJjraH
OofnoBuMiapaan QoiinanaHui xucoOaaHagu. X03upAa caHoar Wynu OwiaH uiuiad
YUKApUII Uyara Kyvuirad OyHjaai OOFJIoBUMIIAp KaTOPUra THICIIEMEHTIYIIIOIaHIH
TUNCIUIAKIOPTIAHAUEMEHTIIM,  TUICOXaKIIakau  Ba  (ochorumncrueMeHTiu
OOFJIOBUMIIAPHH KUPUTHIII MYMKHH.

bynnait  GornoBumyap acocujaa  Tal€plaHaguraH — MaTepHaliap  Te3
KOTYBUYAHJIUTH, TTOPTJIAHLIEMEHT capHUHUHT KaMJIUTH, KaM DHEPrus Tajlad KUJIUIIU

Ba TEXHOJOTHSICUHUHT OJIMAIMTH OnjiaH hapK KHIIaIx.
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TaakukoTnap Hatwkacuia [3] OMHOHMHI TalIKM YPOBYM KOHCTPYKLHSUIApU
YUyH SIPOKJIM OYJTraH y30KKa YWJaMJIM TUIICHEMEHTIN MaTepuasyiap Tau€praamHuHT
Ha3apHil acociiapy Ba TEXHOJOTUK yCyJIapy UIUIA0 YUKWITaH.

Kypyk-uccuk WKIUM mapouTuaa OyHAal TEXHOJOTUSHUHT KYJUTAHWIUIINA
SHEpPrus capPpuHM ce3uapiu Japaxkaja KaMalTUPHUIL, alpuM XoJuiapja 3ca OeToHra
MCCHUKJIMK UILJIOBHU Oepullad OyTyHIall BO3 KEUUI HIMKOHUHU Oepaiu.

Oxopuna 0aéH KuwiIMHTaHIapAaH KYpuHUO TypuOIuKH HHUFMa TEMUPOETOH
KOHCTPYKUMSIJIapUHU Talépramiga sHeprus capdu SHr KaM OYiraH, LIyHUHITIEK
OCTOHHUHHT OKOpU cU(aTH Ba y30KKA YMAAMIMINTAHU TabMHUHJIAWAWTaH STOHA
yciy0 WVK; JIEKUH yCyOaap MaXXMyacu MaBxy/Il.

TemupOeToH caHoaTuaa 3HEprus CapPUHU SHI KaM MHUKJIOpra KeITHPUII
YVUyH,aHUK IIapOMTAAH KeIuO0 YWMKKaH Xojjaa, Oup KaTop TeXKaMild YCYyJUIapHH
KyJuUiaimra TYFpu Kenajaud. BbusHuHr ¢ukpumuzua Oy HYHaNIMIAAard HI caMmapaiu
edrmJiap Ba yciyOmiap Kyiuaaruiaapjaad nuoopar:

- MaBxyJ Oyfjam KamepaJllapuHu TaKOMHLIIAIITHPUIL; 3HEprus capdu kam
OyiraH SSH'U KOHCTPYKUHUSJIAPHU SPaTHIL;

- €3 malTUary Talky XaBo Xapopartujaad Qoigaianuin xucooura OETOHHUHT
UCCHUKJIMK UIIJIOBH MYAJATIApUHU KUCKAPTUPUILI,

- JJIEKTP UCCUKJIMK UIIJIOBH YCYJUIapUAaH KeHT Kynama GpoianaHui;

- MOJIUTOH IIAPOUTHIA TaW€piiaHaIuraH TeMUPOETOH OyroMiapHura UCCUKJIHUK
UIUIOBM Oepuiia KyE€ll DSHEPrusCHIaH SbHU TeMOTEXHOJOTUSAAaH YHYMIIU
dbolnananumr;

- 0ETOH KOPUILIMACUHU Tal€paniga KUMEBUIM KyMMyIanapaad (ponanaHul;

- eHrm1 OeTOH Ba KOHCTpyKUMsjap Taiépiamjga Te3 KOTyBYaH

OofoBuUMIapaH (horJanaHMmILL.
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2. MATEPHAJVIAP TABCU®HU BA TA/IKUKOT YCYJ/lVIAPH
2.1.TaaKuKOTAA MIIATHIAAUTAH MaTePUALUIADHUHT TaBcuu

MMyt mmuiapHUHT acOCH KUCMM KHUIIUIOK Ba CYB XYXKaJWUTW Ba3WUPJIUTUTa
Kapauum Oxrominard 4-temup O€TOH TakpuOa WIMUN TEKIIMPHUII CTaHIUSACUIA,
myHuHraek Hamanran Bumosituaarn JKuifnakana TeMUp-O€TOH MaxcysloTiapu
unurad YWKapuIn 3aBojauga, Owp KucmMu HamaHran MyXaHIUCITUK-TIEIaroruka
WHCTUTYTH KOUIMJArd KypWJIUII KOHCTPYKIUSUIapu WIMHN Taxpuba Oyiumuza,
Tabuui KypyK Ba UCCHUK MKJIUM IIApOUTHIA TaONH Ky€ENT SHEPTHUACHHUHT TabCUPHUIA
oJn6 GoprIIIH.

Taxpuba uiLIapuaa acocan Ypra Ocué Xynyuiapuaa UILiab dMKapHIaéTraH
Ba JIACT 6yiinua TeKmupyBAaH YTKa3WiIraH MaTepuasuiap UIUIaTUIAH.

[HIEMEHT. Acocan OxaHrapoH 3aBojauJia UIUIA0 YMKAPUIIACTTaH TYpIU XHII
aktuBnu noptiaaHanemMeHT M400, Te3 koryBunm bekobon 3aBoguga wuiniabd
yukapwiaétran M400 nementnapuaan ¢ovinananunau. bab3u Oup anoxuga oJIMHTaH
taxpubanap yuyyH OxaHTapoH 3aBojuja MIUIA0 uyukapwiaérrad anuautin M400
LEMEHTH UIUIATUIIIN.

llementnapHuHr acocuii TaBcudu Kyimaa 2.1  Ba 2.2 xaaBauiapaa
atpodnuya xypcarunrad. doigananunran nemenmiap acocad JACT Tamabnapura
»KaBoO Oepasu.

KYM. Acocan yuTa TrypyxJaru KBapl KyMH HWLUIATWIAW. YHUHT acOCUU
Tabumii Xommaru orupyuru 1522, 1501, 1549 xr/ mYe LlemenTnaru yaHr, JOMKa,
TYIPOK Ba OOIIKa 3JeMEHTJIApHUHT Mapxyuru yprada 0,90; 1,32; 1,19%ra Tenr
(2.3. >xanBan).

NUPUK TYJIJUPYBUMIIAP. TynmupyBummap acocaH MaxalUIMii TOII

Matepuamiapaan uoopar 6ynu6, JACT tamabnapura >xaBoO Oepaau: YakWK TOII
acocan OKromgard MabJaHMac MaTepHallap Kapbepuja HIuiad yukapuiaéTrad
Tonuiapaan 6ynuo, maiganuru 5-20 MM, xaxMuil orupiauru 1385 KT/MOHY TaIIKu

stanu (2.4-xanaBan)
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[lopnananeMeHTHUHT acocuid Tacudiaapu

JIACT 310.1-96, JACT 310.3-96, JACT 310.4-96

2.1-xanBai
IHemeHT KoTwm yerapaci MycTraxkaMiIMK yerapacu
Ne [TopTnanaueMeHT | KOpHIIMacu 28 cyt, MITA
- 3aBOIU MEbEPHI boumnanruu | Oxupu | D3uwnmmmigaru | CUKWIMIIIATH
KY MU MMH. MMUH.
1. Oxanrapon-1 20,9 196 279 5,7 42,4
2. OxanrapoH-2 21,3 192 269 5,6 40,8
3. AHTpeH 24,1 26 56 6,3 41,0
4. Kysacoit 22,4 170 252 5,92 40,6
[TopTnanaIeMEHTHUHT XUMHUSABUI-MUHEPATT TAPKUOU
(Ypraua Kuiimatn)
2.2-xaBail
LleMenTHuHT L[eMe}iT Tapkuou %
N‘_’ HOMHU i XI/IMI/IHBI/II/I- MI/IHepaJIOFI/IK
Cao | SiO, | Fe,05 | Al,O4 MgO TiO, | SO; | mom | C3S | C,S | CA | CLAF
1 | Oxanrapon 616|212 | 425 | 49 |185| 02 | - |1.03|60.0/|19.0| 56 | 117
HNOPTIAHALUEMEHTH
2 | Anunntin 60.1 | 21.8 | 436 | 57 | 243 | - | - [19| - | - | - -
LEMEHT
3 | Kysacoid 648|207 | 51 | 55 [197| - | - | 1.8 [620]13.0| 6.0 | 150
HNOPTIAHALUEMEHTH
KyMHUHT HHPUKIUK MOYJTU Ba JJOHAJIOPJIMK TApKUOU
JIACT 8735-95, IACT 8736-96(
2.3-xaaBai
VIMpUKIINK JapaXacH, MM v0,14 MM Puprim
Kymrypyxin 5| o5 | 125 | 063 | 0315 | 014 | YPKaTAKEAH |
yTra" KucM %
1 8,3 33,3 11,6 | 48,2 73,7 83,2 53 2,5
2 - 289 | 429 | 81,6 96,4 90,4 2 3,4
3 - 140 | 224 | 31,6 40,0 97,0 2,9 2,05

upyK Ty IMpyBUMIAPHUHT TOHAIOPIMK TAPKHOH

JIACT 8269-96

(2.4-xanBan)

VYnuamnapu 6yiinua TYpCUMOH 31aKa KOJIraH

VYimyamu S5MM n

TynaupyBUNHHUHT KHCM % (MM) TYPCUMOH 3JIaK/IaH
TypJapu 20 10 5 yTran TYJII[I/Ip(?/B‘lI/I
MUKJI0pH, %
1 1,5 54,2 40,5 3,8

XUMUABHU KYIIHUMYAJIAP. Taxpuba unuiapuHu onud Oopumina Kyitugaru

acocuii xumusaBuid KymumMuanap HIUIaTWIIN:
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cynabdat(cu), Kyitnna ynapau ymymuii TaBcudu >xaapan maknuna oepuiras (2.5-
JKaJiBan)

XUMUSIBUN KYIIUMYAIAPHUHT CYBIU KOpHUIIMaIapAard MUKIOPH.

2.5-kagBain
CyBiH KOpHIIIMaJa
XUMUSIBUN KOpHIIIMa t- 20°C KOPUIIMAHUHT | KYIIMMYaHUHT KYpYyK
KyIuMuaiap Typu KOHIIEHTpanuscu % suumry /oM’ XOJIIaruTapKHUOH,
kr/[]mTp
XK 10 1,084 0,108
CH 10 1,092 0,109

2.2. ATpod-MyXHUT XapopaTH Ba HCCUKJIUK UILJIOBU Oepulll yCYJUIADUHU HUFMa
TeMHUP-0€TOH KOHCTPYKIHAJAPHUHT MYCTAXKAMJIUTUTA TAHCUPUHH AHUKJIAII

Kypyk-uccuk MKIuM mapouTuaa O€TOH KOPUIIMACHHMHI OOLUIaHFUY, S’bHU
OyfJialll KaMepacura TYIIHpUIMAcAaH aBBaITd XapopaTtu aTpod-MyXUT XapopaTUra
OOFJIMK paBUIIJIa Typiau KuWMatiapra sra O0ymuimu mymkuH. Kopumima xapopatu €3
oitnapuga 25-30°C raua eramu. JIekuH 6y OMHI HCCHKIHMK HIUIOBH TaPTHOIAPHHH
Oenrmnamga ypTUOOPra OJMHMAKAM. Ba TypJid OOIUIAHFUY Xapopartra sra Oyirax
OeToHapra 6up Xui1 TapTUO/1a UCCUKIIUK UIIOBU OepuiiaBepaju.

beron kopummacu OOLUUTAHFUY  XApPOPATUHUHT  HCCHUKIWK  HIUIOBU
TapTUOIapura xamja OCTOHHUHT (PU3UK-TEXHUK XOCCalapura TabCUPUHU aHUKJIAII
Oyitnua Taxxpubanap Kyhiuaara yciyoaa YyTKa3uiau:

BeToH KOPHIIMACHHMHT OomutanFud xapoparn 15-20, 20-25 Ba 25-30°C
opanukiapuaa KaOyn KWIMHIW. beTroHra Kymmiagurad CYBHM KHU3JAMPHUIN WYIH
6uran 20-30°C 1 Gerow KopuIIMacu Tahépnanan. AMMO NacTiia0Ku YTKa3WIraH
Taxpubanap OETOH KOpHUIIMAacHAa XOCWI KUJIMHTAH XapOPaTHUHT MAabJIyM BaKT
W4uja TAacaluIIMHU KypcaTnu. AHHKJIAHUIIMYA CYBHH KU3IUPUO KOpHUIIMa
TaliépIaHTaHna OCTOHHMHI (hAaKAT KOPMIIMA KHMCMH HCHIIM Xomoc. Mumpuk
TYJIIMPYBYM dCa KOPHUIIMAJA XapOpPaTHU acTa-CEKWHJIMK OwWilaH Yy3ura om0 WCHiA
Ooouutaiiniu. by sca 0eToH KOpUIIMacu YMyMHUN XapOpaTWHUHI Macaluiuiura oiaud
kenagu. Iy cababmu keiimHru TaxpuOanapia HUPUK TYJIIUPYBUM Ba METaIUI

konuriapau 30-35°C rava Ku3aupud OMUHAM.
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beron kopummacu KyiWmmard TapThOAa Tal€piaHau: 3apypuil Xapoparradya
KU3IUPWITAaH CYBHH TYJIAUPYyBUWiIap OWJIaH apaNaliTUPWIIN; CYHTpa IIEMEHT
Kyunu® — KOpuIIMa  XOJMra KeilryHda — apanamrtupwind.  KopummaHuHT
CHUITYBYAHJIUTH CTAaHAAPT KECUK KOHYC OWIaH aHWKJIaHau. Tal€piaHraH KOpHIIMa
xapopatu jabopaTopusi TepMOMETpH OuiaH, MeTaul KOJUI Ba WHUPHUK
TYaupyBUMHHUHT XapopaTu 3ca DTII-M npubopu Epnamua yuanau.

Taxpubamap 10x10x10 cm nm HamyHa KyOmapmaa onud Oopwinmm. bapua
Taxpubanapma Oyfiam kamepacuma XapopaTHu kyTtapuimn te3nuru 20°C/coatr HE
Tamkui 3Tau. [lopTnannemMeHT acocugaru OETOHJIAp YUYH WM30TEPMHUK KH3JAHPULI
naBoMwuinru 2, 4, 6 coar, IUIAKIN MOPTIAHIIEMEHT acocuaru 0eToHaap y4yH 4, 6,
8 coar KuauO onuHAM. beToH MKKM Xun ycynaa coBytwiau: 1) 4 coar maBomuaa
V¥praua 10° c/coat Te3nukaa; 2) 6 coaT 1aBOMHUAA TEPMOC XOJaTHIa COBYTHIIIU. DHT
IOKOpY H30TEPMHUK Xapopar MOpTJIaHIIEeMEHTIn OeToH HamyHainap yuyH 80°C,
[IUIAKJIA MOPTJIAHLIEMEHT acocuaaru 0eToH HamyHasnap yuyH 90°C HM TalIKuiI STAH.

bapua Taxkpubanapaa KaMepaHUHI TYJIUII KO3(P(QUUUEHTH y3rapmac KuUiIuo
onuHaU. HaTwkamapHUHT aHUKJIMTHHA OIIUPHUIN MakKcamuaa xap Oup Taxpuoda 2-3
MapTa KanTa YTKa3uJIu.

beToH HamyHanap UCCUKJIVK MIUIOBU TyraraijaH 4 coar ytrad, cyHrpa 3 Ba 28
KyHJaH CYHI CUKWIWIITa OYyJIraH MyCTaxKamJIMKKa CHUHa0 Kypwigu. Xap Oup
Taxpubana 3 TagaH HaMyHa aXpaTuOd OJMHUO MEBEPUI MIAPOUTAA CaKJIaHAM Ba 28
KyHJaH CYHI CUKWJIMIITA OYJIraH MyCTaXKaMJIUTU CUHAIu0, aHUK1a0 Oopuiau.

JlabGopaTopus mIapouTHAA OJMHTAH HATWXKAJIAPHU  TEKIIUPUO  KYpUII
Makcaguna JKuiimakama Ttemup OeToH Oylomiiapd 3aBojuja HUIUIA0 YMKAPUII
mapoutuaa taxpudanap yrrazwiau. [1K-8-60.12-c9 tunupmaru €nma mauTaiapHu
Tal€pam kapa€Hua 1y IUMTanap y4yH Tanépnanran kopummaaad 10x10x10 cm
o OeTOH HaMyHallap Tal€piaHau Ba IUMTAap OuWjlaH OWpraivkia YypacuMoH OYyF
KamepacuJa UCCUKJIUK UIUIOBUAAH YTKa3uiaau. OJIuHraH TaJKUKOTIap HaTUXKalapu
acocuzia OCTOH MYCTaXKaMJIMTUHUHT HCCUKJUK HIUIOBH TapTHOMTa OOFIMKINK
rpaduru KypwinO, OCTOHJIAp eTapyii MYCTaXKaMJIWKHHU OJUIUIApU YYYH 3apyp

OYNTaH UCCUKJIMK UIIUTOBUHUHT HT KHYUK TABOMHUIIATH aHUKJIAHTH.
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3. TABUUH MYXUT XAPOPATH BA HCCUKJ/IMK HIIIVIOBA BEPHIII )QKAPAEHI/II[A
KOTI'AH BETOHJA PYU BEPAJJUT'AH ®U3UK ' KAPAEHJ/IAPHU YPI'AHUIILI.

3.1.beTOHHUHT KOTHIIM HATHKACUAA PYil Oepagurad ;kapaéaiap

FOxopu xapopaT Ba CONMIITHPMA HAMJIMK MAacT OyiaraH TaOuMid mapouTtiapiaa
Kyiimiran OeToHJapHH OOIITaHFUY BaKTIaH Oonuiad, MapBapHill STUIIHUA V3
BAaKTHUJIaH KEYUKTHUPUO OONUIAHHUIIM EKU OO OOpHUIMACIWTH, IIYHHHIJIEK Tajad
napaxacunaa onud OopuiaMmaciaurv, MebEpud Tanad Oyiinda KOTYyBYM OCTOHTa
HucOaTtaH (U3MK-MEXaHUK XOCCaTapuHU Oy3WIMINUTa, macaiiummura cabad Oymamau.
by xoupanapuu ypranum Oyitmda yeT-3J71 OJMMIIAPUHUHT, MaMJIaKaTUMU3 OJUMIIapu
Ba WJIMHN TaJIKUKOTYHJIADUHUHT KyJa KYIIad WIMHI UIUIAPUHU KYpPCaTUIl MyMKHH
(48,45,50,47,49 Ba Oomkamap).

Kypyk-uccuk uximmum mapoutiapuaa EMOH OKHOaTIapra oiaud KelyBUM MyXUM
TabCUpJapuaaH OUpH, STHTU KyWHIraH O€TOHHUHT KOJHUIICH3 OYMK IOKOPH KUCMHUIArH
103acH/ia y3JIyKCU3 paBulllia OyFJIaHuII (CyBCU3JIaHUIL) TAabCUPUIA OV IUIUTUTUAND.

3acenareneB U.b, boraues E.W. ¢pukpnapu Oyitnua, ssuru Kyiiniarad OeToOHIaH
HAMHUHT TYXTOBCU3 OYFJIaHMILM, KOTA€TraH OETOHra HUCOaTaH WKKUTa OpPaJUK
Oyiinua aHuK “doanaHrad KypcaTkuuiapra 3ra SKaHJIMTHHU O1J1aMu3.

beToHHMHT OONITaHFUY OpaTUKIAru KOTHIIH, Xap JOUMO Y3JIyKCH3 OYyFITaHUII
KaTTanuru Ouiian udoaaaaHaam.

j (ke/mPc) j=1/x Am/Ar=const. Gyrga: Am-GeTOH OFUPINTHHUHT AT -BaKT
MoGaitHH A fyKOTraH OFUPIHTH, F-OyFiaHaéTran 03a; M°

By opanukna Tamku MyBO3aHaT alMallIMHYBHM DHI KaTTa y3JyKcu3 OYnuo, y
WYKA MYBO3aHAT Yy3aTWIMIIMHA TabMUHIaMail (OyFIaHWII Fo3acura roOOpHII)
KoJjaau. Acocuil KypcaTKuwiapuaaH OWpu ro3anard OyFjaaHuIl OyF OOCHMUHUHT
naBomin  (GapKIaHWIM, OyFJIaHWIl MaWJOHWHUHT Vidamiapura, UIyHHHTIIEK
MYXUTHHHT XapakaT Te3nurura OoriuK. MabaymoTiapra KaparaHga OOIUIaHFUY
naBpaaH Oomutald, TapBapuil KWJMHMaraH &KW eTapid Japaxkaza TapBapulll
TWIMaral OeToH, Oomwianrud cytka naBomuga 50-70% OyTyH cyB capdunu

WyKOTaJu, SHT acoCuiicH, OONUIaHFUY JAaBpaaru 6-7 coat MobaitHuaa coaup Oyaau.
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bynpaii Te3 Oyfnanumina sSHru naigo OymaérraH Ty3UMJIAPHUHT 3UUYJIAHHILN
OofNaHuIIM coaup Oynmaau, LIEMEHT 3appajlapHUHT CyB OWUJIaH TyJa X0Jyi1a OMPUKHILIN
y4yH €Tapjii HaMJIUKHH KaMaWTupaau, OYHUHI TabCUpPUJla IIEMEHTHU CyB OWIIaH
OupUKNO OOFIAHUIITN OMpIaHUTA CEKUHIAIN €Ku OyTyHIal TYXTa0 KOJIaIu.

Kypyk Myxutnapaa koTa€TraHn OeTOHAA Y3 JAaBpUil BaKTHAAH 3PTapoK
HAMJIMKHU WYKOTUIIM acoCaH, OETOHHUHI COJMINTAPMA 3UYIUTHHUHT KECKUH
y3rapuiura oJiu0 KeJiu.

VY3nykcu3 paBuiga OyFiaHuIl, OETOHJA Ce3WIapiu Japaxkana OOIUIaHFUY
YYKUIITHY, alHUKCa KypyK Ba WCCHUK HWKJINM IIAPOWTIApUAA YHHUHT (DHU3UK
TY3WIUIINHN TYOJaH Y3rapTupaaud beTOHHWHT OONIIaHFWY JaBpAard KOTHIIHIA,
AbHU OETOH Xanu KOTHO yJTrypMmaraH IOMIIOK XoJiaThaa OynraHgard, ‘TlacTUK
yyKuIn”, 0ETOH TYy3WJIUII MAKJIMHY OJIaéTraH JaBp/ia Maiijia EpUKIapHUHT Ba OOIIKa
Maii1a HyKCOHJIApHUHT Maifio 6yiummra cabad 6ynaau.

VTkasmiran Taxpubanap IIyHH KYpCATAMKH, KypyK Ba HCCHK HKINM
miapouTiiapuja KoTtaétraH OeToHiapjaa Oupunum BakTaaru 2,5 Ba 3,0 coarnapaa
“IUTacTUK YVKUIL® ce3usapiid jJapaxana coaup OYnub, keluHru maBpiapaa 28-
cyTkarada mMenépuil mapoutiapaa 35-45% ra ozaiin® 6opamu. (by nemeHTHH Ham
OwaH y3apo OMPUKUII KYPCATKUYH y3rapMail KoJranjaap XaM TeKIIUPUO KYPHUIIIU Ba
cyB muMyBUYaHiuru 8-10 mapra kamasiau, MIYHUHTJEK, CE3WIapiIN Aapakala YHUHT
My3JIallra YuAaMININTH KaMaiino KeTau.

Arap 0eTOH 103acy TepMETHK 3M4 X0JIaT/a OYIIIHNK KaTiaamiapuaa dra OViaran
renrokoriama (CBUTAIT) opkanu napBapuil 3TUiIM0, KOTUIIN KY€ SHEPrUsCUAaH
doiinanannd amanra OmMpUIca Y3IyKCH3 OYFJIaHMIIM-] CE3WIapiid Japaxana
OYIUIMK KaTTaJIUTUTa Ba T€PMETUK 3UUWIAHMIN KypcaTKu4ura OOFIuK Oynamu. Arap
reJiiokoruiamMma O€TOH fo3acura 3u4 Xojatdga OVnuimkceu3 Terud Typea, y XoJifa,
] KYypcaTKu4 KaTTaJWTd HOJra SIKMHIAagd. Arap OETOH MapBapHill dTHIMaca, y
XoJij1a 0€TOH r03acuaaru OYIUTMK KaTJIaMHUHT KaTTAIUTUHU YeKCU3 (00)1e0 OIuHaIH,
IIYHJa-) V3UHMHT DHI KarTa KypcaTkuuura spumiaav. SbHu OyHmaH keiaud

YUKAJIMKH, OCTOH 103acH OWJIaH TelMOKOIUIaMa opacujaard Oymmuk macoda KaHua
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KarTa OyJca, ITyHYa YHUHT CYBCH3JIAHUIIN KaTTa OYmaan, ShbHU OCTOHHUHT TIIACTHK
YYKUIIH (41 / 1) ITyHYA KaTTa Oynanu.
[lly cababam KyHugard TEHIVIMK MYyXUM OOFJIaHUIIHUA  Hdoaamanu:

a7 . =F(])

3.2.bemonnune y3aykcu3 0yenanuuiu 6a YHUHZ NAACHMUK YYKUWI2A MAbCUPU

WNnMuii u3naHuin HaTHXKaJapUHUHT Ba 11y Oopagaru agaOuéTiapHu ypranuo,
TaxJIWIAaH YTKa3uO IIyJapHU aWTUIl MYMKUHKH, TYpJIM XWIJAard U3JIaHUIUIApPHU

XycycusiTiaapu Ba GUKpiapusiaH KeauOd 4YuKuO, KyWuaard TeHIJTUKHU 41 /1, = F ()

HaTHKaBUW (PUKIapra Kapama-Kapiid XoJIaTJapHU Xam Kypub ytum mMmymkuH (3.2
pacm).

Omu6 OopwiraH WIMHA HWI HATWKAJIApW [IYHW KYpCaTaaWKd, TYPJIA XHII
MYXHTHATH IapouTIapaa Kotaérran oerommapma 1) t=20°C, ¢=40 %; 2) t=40°C,
©=22-25 %: 3) t=60°C, ¢=6...7 %; ¥3 HaBOaTHAA y3IyKCH3 OYFIAHWII KaTTAINIH
Jmax=0,213, Jmax=0,583, jmax=0,834 Kr/M° coar, y XoJjia IUIACTHK YYKUIIHMHH
KaTTaJIMTU Kapajaérran OeTOoH/a, ce3uIapcu3 Y3rapuIluHu Y3 HaBOatuna-2,4; 2,41,
2,46 MM/M OpauK/ia SKaHJIUTUHU OUJIaMuU3.

P. [llanon Ba /ZI. PaBuH om0 Gopran wiMHii U3MaHUILIApAa XaM Oup-Oupura
SKMH MYXHUT IIapOUTIIap/a OCTOHHHUHT TUIACTHK YYKHUIINA aHUK OUp OpajuKiapaa —j
KUIMaTH ce3uyapiiu Japaxasa y3rapMaciuruHu Kypuo YTUIIl MyMKHH.

Iy 6unan Oupra wuin HaTwKaiapura Kypa (4l /1 )y, J-MAKIOPHUHT OPTHUIIIH

Pl
— | /r/// ﬁ
! _e——

OwaH, kKynainub 6opaau.

Ak
\
\

3.1 pacm bBeToOHHMHT KOTMIIM Y4yH capdiIaHraH CyB MHUKJIOPUHUHI  Y3JIYKCH3
OyFJIaHUIINIaH XOCKJI OYIraH MIacTUK YYKUII KaTTATIUTMHU KYpcayBUH rpaduk.
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Tabuuii mapouTAa M3INMAHULNUIAPHU  YTKA3WIMIIM  ACOCAH  TEHIJIMKHH

Al = F(j) Oaxapanumura KapaTUIraH.

Anoxuna onvHTaH 6ab3u Oup Takpubanap HHTHUHT TypJd BaKTJIapuaa, 6ab3u
6-7 oil opanuK BaKT OuJIaH OaXKapuIIu.

ByHUHT y4yyH Xap »XTUMOJITa Kaplid HIIATHIAAUTaH MaTepUuasIapHUHT
Typaapu, TaBcudnapu anMmamtupuin® typuwiau. [llamomHuHr Tabcupu XxucobOra
OJIMHMA/TH.

Taxxpubanapau oaubd OopwHIIa, MaXaJlIui JKoWapaa uiiad YNKaprIAIUTaH
OOFJIOBYM Ba TYJIUpPYBUMIApAaH (porganaHuiIu.

Nuumatunran marepuasuiap TaBcudu acocan 2-6004a arpoduinya €pUTHIITAH.
OnuHran Taxpuba HaTWXKalapyd UIYHH KYpCaTaAWKH, KypPyK-HCCHK HKJIUM
HIapoUTIapua, KoTaéTraH OeTOHJa XOCWJI OYJIyBUM IUIACTUK UYKUII, YHUHT
103acuJaH YMKUO KETYBYM CYB MUKAOPUTA, S’bHU “OyFiaHUII Ura OOFIMK paBULIAA
COAMp ITWIAAHU. Arap TYXTOBCU3 OYFIIAHHII KYpPCAaTKUYH-j, KyWUJIard OpalHKiIapiaa
02 x 03 <j <10 x 1,1 kr/M’.coar 6yaranna, (41/1)yx MAKIOPH OHp XHima
DKAHJIMTHMHU €KW CEe3WIapCH3 Y3rapuiivHd, arap Oy kuiimat | >1,1 Kr/M®.coat

oynranna, (Al /1)y.x KYPCAaTKHYHH acTa CEKUH YCUO OOPHIIUHK Ky3aTaMu3.
/

3.2.pacM beToHHUHT y31myKCcU3 OOFTAaHUIIUAA (jxo / m2coam ) YHUHT TUIACTUK YYKHUIIH Ba CYB
NYKOTHULI KYPCATKUYH.
1. Arap j-o07 OYnranma. 2. Arap j-o.2s Oynaranga. 3. Arap j-o,es Oynranga

4

/AR

~——
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\
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3.3 pacm beTOHHUHT y31myKCcH3 OYFIIaHUIIHMIAH XOCWI OYIITaH SHT KaTTa IIACTUK YYKUIIIATH
OyFIIaHUIII MUKJOPH.
1 Ba 2 Typnu cepusicuaaru Taxxpuoda HaTuxkanapu oyinya.

3 (36)-0yitnua aHUKJIAaHTaH HATHKAJIap.

Koraérran 6eToH ro3acuian OyFJIaHUII JapakacuHU opTuO Oopuiy, arap 1,0-
1,1 kr/M%.coar KypcaTkndunaH Karra 6yica, y xomna (41 /1)y KANMATHHE OpTHO
Ooopummra cabab Oynaau, QuUKpUMHU3UA Ce3WIaApiM Jlapaxkaaa j-KUWMaTUHU
KaTTaJIUTH, OCTOHJarm XOJAaTHH Ba KyJda Maiaa OYNUIUKIapAard KydJaHUII
KYPCAaTKUYUTHHUHT Nai10 Oyaunuiru Ounan 6oriuk 0ynaau.(3.3 pacMm)

Sna Oup maporaba aWTUII MYMKHUHKH, Y3JIyKCH3 OyFJIaHUII HaTWXacuia
comup 6yayBun “mmacTuk wykmmu” xarramard 0,2-0,3 < j < 1,0-1,1 kr/m°.coar
OopajuKIa y3rapMaid KOJaAu, JEKUH YHUHT Pyl Oepull TE3JUTMHU CEe3UJapiiv
KYpCcaTKU4/1a-] MUKIOPH aHUK OCIITHIaiIu.

Iy ca®abmnm, | KuiimMaTH KaH4a KaTTa Oyica, yHIa COAaMp OYIyBUM “TIIIACTHK
yyKUII’ IIyHYa Te3poK pyh Oepanu. ByHUHT yuyH 10KOpUJa KEATUPWIraH (hUKpiap
acocusia, OCTOH OWIaH TeIMOKOIUIaMa oOpacuaard OYIUIMK KAaTJIaMUHUHT OHT
MyKaMMaJl XOJIATMHU TaHja0d ojuIia; OONUIaHFUY JlaBpjard pyi OepyBuu (Ppusmk
)apaCHiiap TaAbCUPUHU aJIOXUJa XMCcoOra OJuII 3apyp OVimanu.

3.3. BeTOHHMHTI MyCTaXKAMJIUTH
Kypyk wuccMK WKIMMIa KOTYBUYM OETOH MYCTaXKaMJIUTHHHM TacaluIIH

omuiutapura  A.b.Ampa6os, @.Haspymnaes, B.M.Xynosepasn, M.S.Pucnunr,
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B.A.lllmuar, b.A.KpeutoB, E.ManuHckuii Ba OomKamap unuiapuaa KypcaTuo
YTUIITaH.

A.B.AmpaboB onmb OopraH TaIKUKOTIAp HaTWKacuaa OCTOH KoTaéTraH
MyXHUTHHHT ~ XapopaTh Yycumm (XaBO  HaMrapuwWjulrd  y3rapmac)  yHHUHT
MYCTaXKaMJIUTHHY MMacaiyIura ojiu0 KeJIHIy aHuKiIaHrad [45].

B.M.XynoBepisiH €31a KOTraH OETOHHUHT (KYpPYK HMCCUK UKJIMM/A KapOBCHU3)
MyCTaxXKaMJIUTH HOpMaJI IIapouTAa KOTraH 0eToH MycTaxkamiuurura aucoartan 50%
raya nacavming MyMKHH 1e0 xucoOaran [46].

beron MycTaxkaMiaurura KOPUINTHPWITAH CYB OYFJIAHWII MHKIOPU KaTTa
TabCUP TATH.

Onu6 OopwiraH TaAKUKOTIAP IIYHU KYpPCATMOKIAKH, arap OETOH MyXUTHUHT
IOKOPH Xapopar IIapouTHIa KOTCa TUApaTanusilaHaéTraH LEMEHT 3appadaiapu
atpoduma 3u4 Kamiamiap (TuapaTainus  MaxcyJoTH) Xocui Oynaub, CyBHU
rujipaTanysiaHMaral I[eMEHT 3appadajap OJJIUra KUPUIIUTa TYCKUHJIMK KHUJIAJH.
HaTtmxana nieMeHT ruapatanys kapaéHy CEeKUHIAMIAI KM yMYMaH TYXTa0 KOJHUIIH
MYMKHH Ba O€TOH MOTEHIIMAJI MyCTaXKaMJIUTH Macasi/iy.

TankukoTIapa IIYHUHTJEK CyBCH3JIaHTaH OeTOH MycTtaxkamuuru (Oy
CYBCHU3JIaHUIII OCTOH KOpPHIIMACH ETKU3WITYHUA Kajgap €Kku ETKU3WITaHJaH CYHT
conup 6ynranmu) 20-40 % ra, xarro 50 Y%raya nacailuimm MyMKUHJIUTY aHUKJIAHTaH.

beToH MycTaxkaMJIMIy NTacalMIIK KOTUII Kapa€HU CYHUIIM Ba CYBHUHT >KaJall
OyFJIaHMIIIA HATHXKACUA FOBAKJIAP XOCUJI OVIHIM OuIaH W30XJIaHaIH.

SHru éTKU3MIraH OeToHHMHT KypyK myxuraa (t=40°C, 0=30%) duabrparms
KOOWJIMSTH «HOpMaJ» mapoutna Kotaétran OeroHra Hucbaran 70 mapta karra. by
KypcaTKW4 XaMm 0€TOH MyCTaXKaMJIMTH Ba YHUHT DKCILTyaTarus KOOWIHSITHTA CaTOMiA
TabCUP ITATU.

beron korum jkapaéHua YHWHT CYBCHU3JIAHWMINWTA KApIIW KapaTWITraH Xap
KaHJIail Tag0oupiIap YHUHT MyCTaXKaMJIMK KYPCATKUWIAPUHU OIIUIIUTA OJTUO KEITaIH.

SAuarm  érkusunaran  OCTOH TapBapwilld  y4yH TapAa XOCWJ  KHJIYBYH
TapkuOJapHU KYyJUlaraHaa, YHUHT OCTOH MYCTaxXKaMJIMTH KYpcaTKH4JIapura

TabCUPHHHN aHUKJIAIl MaKCaJAnaa TaAKUKOTIIap S}TKaBI/IJ’II[I/I.
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beronHuHr cukuwiaumra OyAraH = MyCTaXKaMJIMTWMHHM — aHUKJIANl — YYyH
100x100x100 MM ynuamparn HamyHanap Tai€pianau. Tal€piaHraH HaMyHa yCTHUra
napjaa xocus KuiryBuM Tapkuoiap cenwiau (COT Ba CIAT).

Tapku6ap capdu 300-400 r/m° Hamyramap kotum myxurd t=40°C, Hamuirs
0=30%, 3TajloOH y4yH HaMJIaHUO TypraH KyM OCTH/a KOTI'aH HaMyHajap OJIUHIH.

Hamynanap 1, 2, 3, 7 Ba 28 cyTKkajaH KeWWH CHHAJIIU. beTOH Jiolinxa MapKacu-

300 tagkukoTiap HaTwxkKacu 3.1.-xkanBanga KeITUPHUIITaH.
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beronHuHT cukumumira 6yiran MyCTaXKaMJIIMTUHUHT TIAPBAPUII YCYIIUTa
6ormkmury (t=40°C, a=30%, 6eToH noitrxa Mapkacu-300)

3.1.-xanBan

Rcuk, MITA, mygnatu
T/p beron napsapum ycynu 1 5 3 - 55 50
1 CoT 13,3 17,3 21,1 26,3 31 32,1
2 CAT 14,5 18,5 21,3 26,4 30,5 31,93
3 Hamnanran kym Katiamu 13,4 18,1 20,4 24,2 26,4 28,1
4 [TapBapuricus 13,3 16,3 18,1 20,9 23,7 24,2

3.1.-xaaBangaH KYypuHHO TypHUOIWKHA Tapja XOCHUJ KWIYBYH TapKUOIapHU
KyJularanja O€TOH MyCTaxXKaMJIUTH JIOWHMXa MYCTaXKaMJIMTU JapakaculiaH IOKOPH,
HAMJIaHUO TypraH KyM OCTHJA KOTraH O€TOH MYCTaxXKaMJIMId —JIOMuXa
MyCTaXKaMJIUTHUJIaH NacT.

[TapBapumicu3 KoTraH ©O€TOH  HaMyHallap  MYCTaxKamJIMTH  JloMuxa
MyCTaxKamIUTUHU 79%HM Tamkwin >TAuW xosoc. llapBapuiicu3 KoTran OeTOH
HAMYHAaCUHUHT MycTaxkamiurura HucOaran (79%) roxopu Oynuimmra kapamai,
YHUHT TY3WJIUIIM IIYHU KYpCcaTMOKJIaku OyHaai OeTOHJIap SKCIUTyaTalys JaBOMUaa
Oy3uJIMIITa MOWMJI Ba IIYHUHT YYYH Y30KKa YdaMaiIu.

3.4. BbeTOHHMHT COBYKKAa YHAAMJIMJIUTH

[lapna xocui KWJIyBYM TapKUOJAapHU KYyJUlaranjga OETOHHUHI COBYKKA
YUAAMIIWINTUHY aHUKJIAI YYyH TaAKAKOTIIAp YTKA3UIAM.

by makcanna 6eToH KopUIIMacu TanépiaaHau.

1 m® 6eron kopwmmma Tapkubu (1:2,21:4,08, ¢/11=0,56) uement (KyBacoii
1eMeHT 3aBojiu, Mapkacu M400)-333 kr

CyB-187 n

Kym-736

Yakukrou (ppaxmusicu-5-20mm) -1359 r.

Auaru taii€paanran 100x100x100 MM ynuamim HaMmyHajnap ycTura napnaa

XOCHII KITyBYH TapKuGnap cermaaan. Tapku6 capdu 300-400 r/v’,
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KodbdmnumnmeHTH

COBYKKAa YuAaMAuUNuK

Hazopat yuyH yctura tapku® cemmiMarad HamyHanap (mapBapuiicu3) KaOyim
KHWJIAHTH.

Hamynanap yctura mapjna Xocwsl KWIyBUM TapKuOjap cCemwiraHiaH CYHT
KITMMATHK Kamepara skoitmamrapminn (t=40°C, a=30%).

28 CcyTKajaH CYHI HaMyHajlap KOJIMIJIaH axpartwimbd “beronnap coBykka
GapIONUTIMKHE aHUKIAIIHUAT TasHd yeynw” Y3PCT 10000.0-95 ra acocan

CUHOBJIAP YTKAZUIIIN.

TaakukoTnap Hatmwkacu 3.4- pacma Ba 3.2- KaJaBaiia KeITHPUITaH.

0,9 NN

N

N :

25 50 75 100 125 150

[uxmiap conn

3.4-pacm. ITapaa xocHiT KHTYyBYH TapKHOIap OCTHA KOTTaH OCTOH COBYKKA UM TAMITHIIATH.
1-COT kymnaranna; 2-CAT xynnaranna,  3-mapBapHIICU3 HAMyHa
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beron MYCTaxXKaMJIMT'U Ba COBYKKa YU AAMJINJIINTH

3.2 -xanBai

beron cukmimiira Mycraxkamianuru CoBVKKa
[TapBapuiu CuHoBan CunoBnau CuHoBnmau YKK
T/p CunoBnian . . YU IaMITH-
yCyJIu cyur 100 onaun 150 cynr 150
onguHa 100 nukn JINTU UK
LUK LUK J100:9)
1 COT 307 268 313 281 150
2 CAT 301 261 312 279 150
3 [TapBapumicus 287 217 - - 75
0eToH

3.4-pacm Ba 3.2-kanBaijaH KYpUHUO TYpUOIWKH TIapja XOCHJI KWJIyBUU
TapKuOJIapHU OETOH MapBAPHUIIY YUyH KyJUlaraHaa YHUHT COBYKKA yugamauara 150
MUKIHU Tamkuia 31ad. [lapBapuin KuinHMaraH OETOH HaMYHACMHUHI COBYKKa
qUIAMIIWIATHA 75 MUK XOCWJI KW X0JI0C.

Jlemak TaaKWUKOTJIAp HATIDKACUTA Kypa SHTM ETKU3WITaH OCTOH MapBapHIIU
yuyH COT Ba C/ITHu Kyiuiaranja, yHUHT COBYKKA YMIaMIIMUIMTH 150 UKITHA XOCHIT
KWJIAau Ba IIYHUHT y9yH Oy TapkuOmap KypyK HCCHK HWKIMMIa KOTaéTraH OETOH
MYCTaXxKaMJIUTH Ba COBYKKa YMAAMIMIUTHHA TabMUHJIANIH.

3.5.beTtoHra 3jeKTp épaaMuaa HCCUKIMK HILIOBU Oepui
YCYJUIAPUHUHT TAXJIWIN
3.5.1. Bemomnza nekmup uccukiuK unuii08u depunt ycyainiapuHu maooux
Kuauul.

MuFMa Ba SXIUT TeMHp OETOH MIIIA0 YHKAPHIN KAapaSHHAA KOJMILIAHTAH
KOHCTPYLMSUIApHU yILIA0 TypuIl (eTapiau MycTaxKaMJIMKKa 3ra OYJIryHra Kajap) SHT
kyn BakT (7 cyrkagan 28 cyTkaraya) tanad staaurad Oockuumup. LIyHuHr y4yH
OCTOHHU KOTHUII >KapaéHWHHW, YHra MUCCUK HIIJIOB OEPHUII OpKajiu Te3JaTHIl, OCTOH
TEXHOJIOTHACHAA €4ull 3apyp Oynaran acocuil MacananapiaH  Oupuaup.
Kypwmmiga Ba ¥urma Temup O€TOH OyIOMIIApUHU HILUIA0 YWKApHIIICAHOATHAA
OeToHra MCCUK HIIJIOB OEpHUIl TEXHOJIOTHK >XapaéHUHUHT acocuil Oockuuu OYmuo,
UIUIa0 YUKAPUIIHA HWHTEHCU(UKALMICUHU Ba OETOHHM KEpakId XOcCCaJlapuHU
OJIUIITUHU TAbMUHIJIANIN.

lurMa Temup-GEeTOH 3aBOJIApH Ba TOJNMIOHJIAPHAA HUFMa TEMHp-OETOH
Oyromiap wunUiad YMKApPUINJA HCCUK UILIOA acocaH Oyf é€paaMuja amaira

omupuiaan. by ycyn sxmm ypraHuirad, MCCUK MUIUIOB OEpUII peXUMIIapU HILIa0
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YUKWITaH Ba WIUIATHITAH JKUXO3JIApHU WIUIA0 YMKapuIl Hynra kyhunrad. Jlekux
WKOOHMI TOMOHJIapH OunaHOoupranukaa Oyr €praMua UII0B OCPUILIHUHT OUp KaTop
KaMUYUJIMKIIApU XaM 0op, yllapJaH acocuiapu:

Karra ro3a maiinonura sra Oyromiapja HOTEKHC HCCHK HIIJIOBH (MacasaH,
OyroMJIapHU KacceTa KoJuIiapaa unuiad yukapuiiga), 0y 3ca TepMOHUIIIOB OSpHII
MyAJAaTUHU Y3aUTUPUIIIHY Tanal 3Tau;

byr unuiad yukapuil yuyH KO30HXOHA KypUJIUIIIY;

1 meTp Ky0 OeTOH y4yH OyFHUHT KaTTa capdu;

Kuxo3napHUHT MypakKaOJIUTH Ba METAJLT KOJIUILIAP OFUPJINIY;

Hccuk nioB KamMepalapuHi TepMUTH3aLMsIIAL;

Nuryunap yuyyH HOKy/Iall CAaHUTApUS-TUTHEHA [IApOUTIIapH;

byfxapaéHuHU Ha30paT KAJIUII Ba aBTOMAaTH3aLMsJIAII KAWUHIUTH Ba O.

[[lynunr yuyH, OyF YpHura, OETOH KOTHUII >KapaCHUHU TE3JATUII YUYyH
AIEKTPOTEPMOUIILIOB yCYJIUJIaH doitnananuo, IOKOpHIa KypcaTuiral
KaMUYMJIMKIJIApHU OapTapad 3THII MyMKHH.

DNEeKTPOTEPMOUIIIOB YCYJUIADUHU PUBOXKWIA, TEXHUK acocialira Ba amalui
tanouk odtumra A.C.ApbenneB, W.U.borarypes, P.B.Berenep, B.Il.I'anun,
B.Jl.KonsutioB, H.H.lanunos, C.JI.3uns6eprep, HO.ILKmomnuk, b.A.Kpbiios,
B.A.l'angun,  b.M.KpacHOBCKkui, C.EJlenckuii, A.N.JIu, C.A.MupoHos,
J.C.Muxanosckuii, A.B.Herymmma, A.K.Petu Ba Oomika ommmiiap Karra Xucca
KYIIHIITaH.

Kum mapoutnga sSXJauT KOHCTPYKIMsUIapJaH OMHO Ba MHIIOOTNIAp KypHIIIa
OCTOH KOTHUIIMHM TE3JIaTUII YYYH acOCaH JJIEKTPOTEPMOMIIOB  yCYyJU
KyJulaHuIMOKzia. by ycynman €3 Baktuaa QoiimanmaHuin xam camapa OepMmokia,
YYHKH 03 MHKIOpJA OJJEKTpodHeprus capduiap OETOH KOTUII KapaCHUHU
TE3JMATUIIHU TabMUHJIANI MYMKUH. KypyK-HCCHK HKIMMIA 3JIEKTPOTEPMOUIILIOB
YCYJIWHU  KyJUlami, KOTHUIN JKapaCHUHM HWHTCHCHUUKAIMIIA  HaTHXKacuaa
rupartaius CyBUHU KaTTa MUKIOpJia KUMEBUM Ba (U3UK OOFJIalll UMKOHUHU Oepaiau
Ba SIHTU €TKU3WITaH O€TOHa €pUKJIAp NMak 0 OYIMINMHYU OJAUHU oJiafid. MaBxy/

AIEKTPOTEPMOUILIOB YCYJUIAPUHU, JIEKTP SHEPTUSHU MCCUKIUK SHEPTUSACUTA YTHIII
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OPUHLIMAIIA ~ acoCHJa ydTa Typyxra OYiauml MyMKHH: 3JEKTPOJ  HCHUTHII,

AIEKTPOUCUTHIL, HHAYKIHUOH KH3IUPHIIL.

S/1eTpOTEPMUK ULLIOB
6epuw ycynnapu

| |
DAEKTPOMIA HCUTUIIT OnexTpo WNHaykunon uentumn
VCUTHIL

QHGKTDOIIJII/I HCUTHIII. QHGKTPOIUII/I HCUTHUII, €K1 OIII[HIZ QJICKTPOHUCUTHII

ycynuaa, OETOHAaH 3JIEKTp TOKUA VYTHUIIM HATHXKACHUA DJIEKTP SHEPIrus MCCUKJIHUK
JHEprusgcHura anjgaHaiau. by ycyn sHr camapaiu Ba TEXKaMKOp yCyJ XHCOOJIaHaIH.
DNEKTPOUCUTHIN YCYJIM y4Ta TEXHOJOTHMK KYpPUHUIITA 3ra: KOHCTPYKIUAAA OETOHTra
IOMIIIOK, PeKUM/IA JICKTPOUCHTHIN OepHIll, OETOH KOPUIIIMACHHY ETKU3UIIIAH OJIHH
ANEKTPOUCUTHUII (KOJHIIAH Tallkapuaa) Ba OeTOHTa KOJHUIAA DJIEKTPOUCUTHUIIHU
KYJUIanl.

KoHcTpykiusima ~ OSTOHra OMINOK PEXKHMAA dSJISKTPOUCUTHIN OepuIia
OeNnrmiaHraH jaapakaradya TeMIepaTypaHu KyTapuiira OMp Heda coaT BakKT Tajiad
ATWJIAIM Ba HATWIKajJa TEPMOUIIUIOB BaKTUHHU y3aUTHpHINTa o0 Kemaau, Oy 3ca ¥3
HaBOaTHAA JIEKTPIHEPTUSHU capPuHU ommmmura oaud kenaau. byHaaH Tamkapw,
OyHIal yCyJmHU KYTI apMaTypallaHraH KOHCTPYIHsUIapa KyJall TaBCUsl dSTUIMANIH,
YyHKH apMaTypa TeMIiepaTypa(dIeKTp) MaioHUTa TaAbCUP 3TATU Ba JIEKTPOUCUTHIII
TEKUCIUTUHU Oy3aau. DJEKTPOUCUTUINTHUHT Oab3u Typiapuia dSJIEKTPOJIap
KOHCTpYKIUsIIapiard OETOHHUHT Y3ura YpHaTuiagud Ba yiaap OeToHaa KoJuo
ketMaiau. Kommnra OMpUKTHpWITaH SJCKTPOAJap KyJUTaHWITaH[a, yiaap OeToHaa
KOO KeTMaiau, JeKuH ynapjaaH ¢(akat Oup Maporaba (oijganmaHuIl TaBCUS
ATUIIA]IN.

[ysaait kunub, KOHCTPYKIUsAAa OETOHTa IOMINOK PEKUMIIA AJIEKTPOUCUTHUIII

OepuIll AMEKTPOUCUTUILIHUHT YHUBEPCaAJ YCyJIura KupMaiau.JIekun, yHUHT palinoHan
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KYJUIall coXajlapy XaM MaBXyJl. YHU apMmaTypajaHMaraH €Kd KaMm apmaTypajiaHraH
KOHCTpYLMsUIapAa  WIOUIATAII  camapainuaudp. baw3uma, Oy  yCcymHH  Kyn
apMaTypajJlaHraH KOHCTpYIUsIap/a XxaM KyJulall MyMKuH, (akaT OyHJIa O€TOHHUHT
xuMos Karimamu 20 MM JaH Kym OynuImmm Kepak Ba TemriepaTrypanu 1 coatma 3-5
rpajaycraya Te3JauK/a KyTapylll TaBCHUsI TUIAIHU.

beron kopummMacuHuW ~— €TKU3UIIZAAH  OJIIUH  AJCKTPOMCHUTHILI  YCYJIU
KYJUTaHWITaHAa KopuiiMa Oup HeYa MUHYTAA KU3TUPUIAAH, KOHCTPYKIIUSTA
ETKU3WIANM, 3uuiaHaan Ba Oepkutwiagu. ONIUHIAH 3JIEKTPOUCUTHUIN YCYIIU-
OCTOHHM KOTHMIIMHHM TE3JATUIIHUHI 3HI caMmapaiu ycyauaup. by ycynHu Typiu
apMaTypajJaHraH KOHCTPYKLMsUIapJa KyJJlall MyMKHH (apMarypa COHU Ba YHUHT
YKOMITAITyBU aXxaMHsITIa ra 3Mac).

DneKkTpodHeprust cappu XaMm yHYa FOKOpPH 3Mac, IIYHUHT Y4YyH Oy yCyJ 3HT
TEXaMKOp ycysn xucoOnaHagu. JIekuH, OETOH KOpHUIIMAacHUHM ETKU3UIINAH OJIIUH
ANEKTPOUCUTHUII YCYIH OUp KaTop KaMYMIIMKJIApra sra: KyJUlalll WMKOHHUATIApH
YyerapajaHraHJIMTU-MacCuB Ba YpTaya MacCUB KOHCTPYKUMSIIAD YUYH KYJUTAHUJIUIIH;
OCTOH KOPUINIMACHUHU ETKU3MINJA HCCUKJIMK WYKOTUIWIIM (MaBcymra kapab Oy
KypcaTknd owmumu MyMKHH). LlyHuHrnek O€TOH KOPHUIIMACHHM, IJIACTUKIUK
XOCCAJIADUHU WMYKOTMACJIUIM YYyH, HMCUTWITAHJAH CYHI Te3 ETKU3WIMILIU Ba
3UYJIAHUIIM Tajad STUIUIIM XaM OMp KaTop HOKYJAWTUKIAPHU KEATHUPUO YHKAIIH.
Arap, OETOH KOpUIIMAacu MCUTHITaHAaH CYHT KOHCTpylHusra €rkusum yuyyH 10-15
MUHYyTTa4a BakT cap(IaHUIIUMHUA XUCOOTa OJIMHCA, OO OOpUiIaJnraH MIiap Te3 Ba
aHUK OakKapHUJIMIIM Tajad TUIIAIu.

QHGKTDOI/ICI/ITI/IIH. beron KOpUIOIMACHUHN KOJIMILJa OJSJICKTPOUCHTHUIN YCYIIHU

KYJUIAaHWITaHJa KOpHUIIMa ETKU3WIMIIAA UCCUKINK NYKOTWIMANWIMA Ba YHU KOJIAITA
Te3 ETKu3MIl Tanad »JTuiaMaiau. by s1ekTpoucuTuinl ycyid OETOHKOTUIIMHU
TE3NaTUIa DHI camMapalidi Ba DJJEKTpodHeprus capdu OVitmya HSHr TEKAMKOP
xucobnanaay, uyHku KopummManu 100 rpagycrada Ku3aupuiln MyMKWH, Oy 3ca CyBHH
[IEMEHT OuJIaH OOFJIAHUII JKapaEHUHU Te3IaTaIu.

bupok, OeTOHHM KONWIMAA SJACKTPOMCHUTHIN Ba TAKpPOp 3UUIAIl YCYJIHMHUHT XaMm

KaMUMJIMKJIapu Oop: Kapkac OujlaH apmaTypajaHraH KOHCTpYKUUsJIapaa
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WIUTATHIMIIN MyMKHH SMaciaUuTrd Ba MaCCUB KOHCTPYKUUAIAP1a0E€TOH KOPUILIMACHHU
UCUTHIL MypPaKKaOJIUTH.

VYHuanuk KanuH OyiaMaraH OyroMJapHM UNUIA0 YWKapUIlga, KOJUIUIAll Ba
BUOpO3UWIATHN Oupranukaa onud Oopwirasga Ba ylIapHH Te3la FOKOPH
TeMIlepaTypa MYXUTHJA KOTHUIIM YYyH S>KOWJAINTHpraHja, OCTOHHM  KOJIHUIJIA
AIIEKTPOUCUTHUII YCYJIU KYJUTAlll TaBCHsl ATWIaau. by ycynmHu Typau apmaTypanaHran
KOHCTpYKLMSJIap/ia KyJulall MyMKHH (apMaTypa COHHM Ba YHUHI JKONJIAIlyBU
axaMmHsTra sra sMmac). OJIEKTPOUCHUTHIN YCYIU-KypUIUIIAa WUFMa TeMHUP-OETOH
Oyromiiap Taii€pramniia Ba SXJIAT TEMUP-OETOH KOHCTPYKUMSJIAPUHU KypHUIIJa KEHT
unuiatuinagu. by  ycynmHMHr acocuil  ad3aUTMKIIApU-TYpiIM — apMaTypajlaHTaH
KOHCTpYKIMsIIap/ia KyJulalml MyMKUH (apMmaTypa COHM Ba YHHUHT J>KONJIAIlyBU
axaMmHsTra sra smac) JIMrd. BUpok, 3yeKTposHeprus cap@u 3IEKTPOJ HCHTHIL
yCyJaura Kaparasja KOpH, YyHKU SJIEKTPOMCUTTHYJIAp OETOHIa UCCUKJIMKHU (hakat
Oup KucMuHU Oepaaunap xojoc. VICCUKIMKHUHI KOJIraH Karra KUCMU aTpod
MYXHTTa, WCCUKH3OJALMS MaTepHAJUIAPUHM, KOJIMII BJIEMEHTIIAPUHUA HCHUTHUILTA
capQiaHaiu.

DONEKTPOUCUTHUII YCYJIHJIa HCCHUKIUMK OETOH 03acura KOHCTPYKLMSAaH

TalllKapuaa >KOWJIAIraH »3JIEKTPOMCUTTUWIApIaH Kenaau. MarepuamHuHT WYKU
KaTjiamjapura WCCUKIWK KOHIYKTUB YyTaau, Oy 93ca Kamiamiap Oyitmda
TEMIIepaTypaHu Y3rapyuIlnura ojud Keaaau.
DNEKTPOUCUTHIL yCynuia, OETOHra UCCUKIMK OEpHIl XYCYyCHUSTH, TEPMOUIIJIOBHUHT
IOMILIOK, peXuMiapuiad (QoiaJaHUuIIHN, KOJMIUIAHMAraH 03ajapHU XHUMOSJIAIIHU
(allHMKCa IOKOpW TEMIEpATypaid AJIEKTPOMCUTIMY HMUUIATWITaHAa) Tanad 3Taju.
By ycyn typnu apmarypanaHraHyHYaJMK KaJMH OYiIMaraH KOHCTPYKIIMsIapa
OETOH KOTULIMHY TEe3JaTUII YUYH KyJUlall caMapaiuamp.

Wunykimon kusaupuil. WMHAYKIIMOH HUCUTHIN Kypridiga OOIIKa ycyiuiapra

KaparaHjaa KaM HIJIaTUIaad, YyHKM HHIYKTOPJIapHU MOHTAX! Ba IEMOHTAKU KUMUH
(Kypuiauin MaiJoHYacH IMApOUTHIA), JKUXO3JAPHUHT HMIUIATHIAII KO3(DQPUIIMCHTH
acT Ba KOJMIUIADHMHT METaul  JIEMEHTJIApH, apMaTypaJIApHUHT  KHA3UIIU

HaTwkacuaa OCETOH UCHUUIW. YapJaH HWCCHKJIMK OETOHTa KOHIYKTUB VYTaju.
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NHayKMoH WCUTUIN  yCyau OWKHp apMarypalid KOHCTPYKIMsUIapAa, KYII
apMmatypanu Ooriamiapaa, TEeMHp-OeTOH Tpybamap Ba Oomkamapaa OeToHTa
TEPMOMIILIOB OepHIIIa KYJIIall TaBCUs STUIIA]H.

DNEeKTPOTEPMOUIIUIOB YCYJUIAPUHUHT aCOCUI T'YypyXJIApUHU KUCKAada TaxXJIWJIH,

YIIAPHUHT OCTOH TEXHOJIOTHSCUAA KAaTTa UMKOHUSTIApU OOPIUTHHHU KYpcaTMOKIA.
beToHHM 3NIEKTpPOMCUTHIN yCylW, KaepAa KYJUIAaHWIMIIUWIAAH KaThbUM Hazap
(kopumrnyna, Maxcyc OyHKepAa €KM KOHCTPYKIMS) OMTa acoCHi XyCyCHSTra Sra-
TeMIiepaTypanyd OelTWjiaHraH Japakara KyTapuil OMp Heya MUHYT WYUJa amaira
omupwiaad. by, OOFIOBUMHM CyB OwiaH OOFJAHUIIMHU TE3JATUINN OWIIaH
Oupranukaa, yura 00fJIMK Oup KaTop MacaiajiapHu (0€TOH KOpUILIMACUHU Tal€pall,
TalllWI, €TKU3MIN, 3u4jiaml Ba 0.) OwnumHu Tama® staau. by MacamamapHu Xai
TWIMIIY, OETOHHM KOTHUIUMHU TE3JIATUII caMmapaiu ycyJulapujaaH QoiiamaHull
UMKOHUSITUHH Oepaju.
DNEKTPOTEPMOUIIUIOB OEpHIll YCYJUIApUHUHT KaTTa HWMKOHUSTIApUra Kapamaii,
VIIAPHUHTKYpHIMIIAa OETOH Ba TEMUP-OETOH OyIOM Ba KOHCTPYKUHMSJIAPHU HIILIA0
YUKIPUIIIA KYJJIAl Japa)xacu eTapiid dSMac. YJIapHHU KEHT Kyiamjaa KyJulall y4dyH,
AIEKTPOTEPMOMIIJIOB  OEpUILl  YCYJUIAPUHHU UYYKYp TaAKUK KWIUII, KYJJIall
TEXHOJIOTUSICUHU TaKOMUJUTAIITUPHIIL, KEPAKIN KUXO3JIapHU (IIIYHUHTACK, Ha30paT-
VII4OB anmapatiapu) UILUad YUKAPUIl TEXHUK MacajaJlapuHu €4uIll Ba Oy yCYJTHUHT
MMKOHHUSTIIAPU XaKuaa MaTOyoT/1a KeHI EpUTHIL Tanald STUIaIH.

VYi1apHM KeHT KyJaMaa KyJulall y4yH:

" DJEKTPOTEPMOMIIIOB OEPHUIll YCYJUITAPUHU YYKYP TAAKUK KUAJTUILI;

= Ky/am TEeXHOJOTUSCUHU TAKOMUJUIAIITHPUILI;

» KypyK-UCCHUK MKJIUMJIa SJIEKTPOTEPMOUIILIOB YCYJIMHUA Kyiuiamn Oyinda
WIMUANW-TAIKUKOT UIJIAPUHU 0O OOpuIL;

» Kepaknu Xuxo3napH (IIYHUHIJIEK Ha30paT-ya4yoB amnmapaTiapyuHu)
UIuIad YMKAPUII TEXHUK MacallaJlapiHU CUHIIT;

* by YCYJIHUHT UMKOHHUSTIApU XaKuJa MaTOyoTJa KEeHr EpUTHIN Tajaad

STHUJIAIH.
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3.5.2. bemonnunz Komuwiuoa nekmp IHepzuacudanghodananum
(bemonza r1ekmp uccuKIuUK uwii06u depunt)
beToHHWHT y37mykcW3 KOTHO OOpHMINMMHM TabMHUHIAIIA OJHT CcaMapaid Ba

UIITUCONNA YCyJIIapaaH Oupu, OETOHTa DJIEKTP WCCUKJIWK WIUIOBH OCpHIN, SIHHH
AIIEKTP SHEPTUSICUHU UCCUKIIUK SHEPTUSICUTa alIaHTUPHUO yHTa TabCUP THUILL.

Kuim mrapouTinapuaa MCCUKIUMK WIUIOB Oepuill OETOHHUHT MYAJATHIIaH OJITUH
(MebEpuii KOTHII MYCTaXKaMJIMTMHHU »rajulamMaciaH) My3Jad KOJIMIUMHU KECKUH
KaMmaiiTupagu. SbHU TaOMUN MyXWUTIOArd Xap KaHaa xapopaTia XaMm OETOHHUHT
KOTHUO OOPHIIIMHA Y3TyKCU3 TAbMHUHIIANTH.

Ky3 Ba Gaxop maBcymiaapuaaOCTOHHUHT KOTHO Oopuiln OMpMyHYa Te3JIalllajiu,
SbHU, KOHCTPYKIHMSJIAPHU KOJMIIIAH aKpaTUII BaKTH KaMasju. B3 MaBcymiapuia,
allHUKCAa, KypYK MCCUK HMKJIMM LIAPOUTIApU MaBKyJ OyiraH Xyayiapaa OCTOHHUHT
KOTHUIIIN YYyH 3apyp OViraH rnapBapuil BaKTUHH KECKHUH KaMaTUpaau Ba OCTOHHUHT
MyAJIaTUaH OJIIMH HAMIIMK XOJATUHU WYKOTHO, KaBaTMa-KaBaT KypuO KOJMIIUAAH
caKJIaugu.

Koncrpyknusinapra (0eToHTa) 3JIEKTP UCCUKIMK MILUIOBH OCPUITHUHT KyWHIaru
yCyJulapu MaBXKyJl: D3JIEKTpoA OwiaH Ku3aupuml (5ekTp €paamMujga  OETOHHM
KU3UPUIL); OETOH KOHCTPYKIHUSJIAPHU DJIEKTP KU3IUPHUIN (MCUTHUII) MoOcCIaMalapu
éplaMula UCUTHUIN  XUCOOWra; dJIIEKTPOMAarHuUT MaljoHuna  (MHIYKIHSILTA
KU3JIUPUII) KU3AUPHUIIL.

Onextp EpramMuia KU3AUPHUII (IEKTPOI YCyIIn).

By ycyn acocan 0€TOH MIUTAPUMHU KUII IAPOUTHJIA OJMO OopuUIlia UILTATUIUTO,
YHUAJIMK KeHT (oinananuaMainan. Acocuii MOXHITH KyHuaarmiapaa noopar, sbHU
OeToHra caHoaTnard y3rapyBuaH dJIEKTp Ky4dd OWJIaH KU3AUPUO WIUIOB Oepuiianu
(dowumwmit anektp (Y3rapmac) kyuu Epaamua OETOHTA UILIOB OSPUII MYMKHH dMac,
YyHKH Oy ¥3 HaBOATHa CYBHH DJIEKTPOJIM3IAHUO YoIuIura oiaub Kemaan).

Konctpyknusinapra kyiunran OeTOH Y3 HaBOaTHAA 3JEKTP KAPUIWIIMTU XOCHI
ATAUraH ailaHMa  3aHXUP XOCWI KWJIaIUd. OJEKTP DSHEPrUsICUHU HCCUKJIUK
DHEPrUscHUra anujaHuIM Y3 HaBOATHAAa KyWWJIraH OCTOHHHUHT WYKH KHCMHUAA Pyl
Oepaau. Arap UCCUKIMK WIUIOBA OepuIl «TepMocy (Aumiiaml OuiaH) ycynuaa Ba

Kypuinimi MyJJaTHHU KHCKA BAKTJa TyTaJlJIAHWUIIN Tanad OTHJIIaHda KU CcaMapacus
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Oynca, OeToHTa SIEKTP UCCUKIWK HIIJIOBH OCPHUII acOCaH, COBUTHIIMII F03aCH KaTTa
Oynran Ba Moyn Oupauru karra oynrad (8....20) Tamabnapma amanra OnIMpuiIaIn.
by ¥y3 HaBOaTuga OETOHHMHI KUCKA BaKTAa Tajad ATHITaH MYCTaXKaMIIMK
KYpCaTKWYMHU Jrajulaimmura oju0 Kenamau. beToH KopuimMmacw acocaH, KHYUK
Mukgopaaru cyB-iemeHT (C|L]) HucOatu OmiaH aauTiId MOPTJIAHALIEMEHTIA, SbHU
tapkubuga 10/ nman kyn OynMarad y4 Kaiabiuiiaun amoMmuHaT (CsA), €k MUTaKIH
MOPTJIAH/ALIEMEHT/ A TalépaHca WKOOUI HaTHUXKamap KYIPOK OYyiaau.

Arap, KypwIdil MyAJJaTHHA KHCKa JaBpAa Oakxapuiu Ttanad 3Twiagurad Oyica, y
Xxojijla OETOHHUHI Te3 KOTYBUM IEMEHTIap/ia €KU KOPUIIMAHU KOTHUIIMHU
TE3NIaTyBYM KUMEBHHA KymmMM4Yaiap (apMaTypajlaHyBUM KOHCTPYKIUSIAp YYyH
[IEMEHT Maccacura Hucbaran 2 % MUKAOpUAA) KYIuO TaépiaaHaau.

Arap KopullMa TJIMHO3EMIIEMEHT acocujaa Taiépnanca, ymoly ycyn OwuiaH
UCCUKJIUK UIUIOBH Oepuill camapacu3 xucoOmanaau. Tail€pianran OeTOH
KOpHUIIIMAacH KOJIMILIapra KyWWJTaHJaH CYHT OuUp MKKM coaT BakT MoOaitHuaa
OJIIMHAZAH TUHAUPWIMII XOJIaTuJa ynuiad Typusiagud Ba CYHTpa 3JIEKTP HCCUKIUK
UIUioBUra Oepuiaav, SbHU KOJHUII DJIGKTP TapMOFUTa yilIaHagu. OJEKTP
KYWIAaHUIIMHA YTKA3UII yYyH METaUl DJJIEKTPOJUIap KOHCTPYIUSUIApHU —Y3uja
tTaiiépmamrad €KW TalKW 1032 KACMHUTA SKOWIAIMTHPHWIAIUTAH MocjaMa OpKajH
amaira omupwiIagd. BeTOH opKamu 3JeKTp KydIaHHWIN aijgaHMa XapakaT KUJIHIIA
HATHXKACUJa UCCUKIIMK MUKJIOPH XKpajanubd YuKau.

Q=3528 I Rt; mx.
by epna: |-anexkTp KyBBaTH KyuH (TOK Ky4H), A;

R-uccuxkimk  wnuioBu  OepwiaéTraH  KOHCTPYKIUSHUHT — KapIIAIUK
Kypcatkuuu, Om;
t-BaKT JaBOMUMINTH, COAaT.

DNeKTp Ky4lIaHHWIIH HATMKACHIA XOCHJI OVJTaH MCCHKIMK OCTOHHW KH3IHUPHII
y4dyH Ba HaTWXaJa YHU KOTUIIMHHU Te3JaTHINra Ba ymiad TypHIl BakTuaa EH
atpodra capdiaHaguraH HCCUKJIMK MHUKIOPH y4yH capdiaHaaud. Ymly xonataa
KOHCTPYKITUSIHUHT OYMK F03aCH TOJ KOFO3 OWJIaH Ba YHUHT YCTH 3Ca HCCHUKJIHUK

CaKJIOBUM MaTepuayiap OuiaH €nuld Kyhuiaaau. DHr acocui TaynabnapaaH Oupw,
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OEeTOHra HMCCHKJIMK HILJIOBU TAPTUONAPUHU (PEXKUM) TYFpPH amMaiara OLIMPUIMILN
xucobnmanaau. YmoOy TapTuO acocaH ydra AaBpJaH wOOpaT: KU3TUPHII-: 1; Talad
ATWITAH XapopaTaa U30TePMUK yIiad TypHI-: ; ; COBYTHII- 3 ; 3JEKTP UCCUKIHUK
UIIJIOBU BaKTUHUHT YMYMUN JTABOMHUMIUTU-7 4

Mopyn 6upnuru (r03acu) 6 gaH 15 raga Oynran OCTOH KOHCTPYKIMsUIAp YYYH,
JOMMXAaBUM MYCTaXKaMJIMK KypCaTKA4YJIapra COBYTHII BAaKTW TYyTaraHJaH CyHT
HPUILKIIY MyMKUH. Moy 1o3acu Oupauru 15 nan katta 6yiaran KOHCTpyKIHUsIIapaa
JoMMXa MYCTaXKaMJUTMHHM 53rajulaid OJMIIMra Kajap 3JeKTp KyWwIaHHWIIW OuiaH
(u3oTepMuK kapaHna) ymad Typwiagu. Kusaupuin xapopatd acocaH, KarTa
Xa)KMIarH KOHCTPYKIMsIIapaa onu6 Gopruiransa, 1 coarna 8° C xapopaTHH KyTapHuI
TE3NMUTH OWJiaH, IOMKa JEBOpPIM €KUM KapKaciu n»jeMeHTiapaa, 1 coatna 15°C
XapOpaTHH KYTapuIll TE3MUTH OWJIaH aMaira omupuianu. M3orepmuk xapopaT Ouiian
UIIUIOB O€pUIl BaKTUHU KUCKAPTUPHUILI MAKCaIUAa, UMKOH Kajap Yoy KOHCTPYKIIHS
Ba OETOH YYyH pyxcaT OSTWITaH Xapoparraya H30TEPMHUK XapOpaTHH KyTapulll
MYMKUH. beton OJ1IUi MOPTJIaHALIEMEHTIApIaH Taii€piianca Ba
KOHCTPYKIMSITIApHUHT MOAyN to3acu 10 rawa O¥ica, xapopar 80° C ra Kajap
KYpcaTkud OuiaH, arap romnkKa JeBOpJid KOHCTPYKIUsIap Oyiica, 70° C raua KU3IUPUO
UIUIOB Oepuiiafu. Arap O0€TOH NMUIAKIM MOPTIAHAIIEMEHTIaH Tai€piianca, NCCUKINK
uinioB Gepuin xapoparn ( ku3mupum ) 3 Has6atmma 10° C ra opTuum, KH akc
X0J/1a Te3 KOTYBYM LIEMEHTIApAaH Tal€piiaHca, 5°Cra KaJap Xapopar Iacamuiu
MYMKUH.
3.5.3.bemonza anekmpomepmux uniyioe depu

Arap OCETOHHM TEepMOC YCyJIuJa ETUITUPHUIN OENTHIaHTaH ETUJITUPHII
MYAJIATUHUHT OXUpPHJIa OETOHHUHT O€pWIraH MYCTaKKaMJIMKKA SPUIIUIINATA UMKOH
OepMaca, ITyHUHTJEK TUILITUPHUIIT MYJIATHHN KUCKAPTUPUII Ba Xap KaHaal MaHbui
TeMIlepaTypaja XaM KOTHIIWHUA TabMUHJIAII YIyH OCTOH 3JIEKTPOTEPMHUK HIILJIOBIAH
VTkasuwnanu. by ycynma siekTp 3HEeprusich HMCCHKJIMK SHEpPrusicura ailiaHrasja
XOCHJI OYJIaiuTaH UCCUKTUKIAH (oiiTanaHnIaIn.

DIEKTPOTEPMHUK HILJIOB JIEKTPOJ OMJIaH UCUIITHIL YCYJJIapu: O€BOCUTA 3JIEKTP

OWIaH WMCHUTHUII, Xap XWJ JJIEKTp €pAamMujia UCUTYBUM KypWIMallap BOCHTacuia
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ANIEKTp OWJIaH MCHUTHUII, WHAYKIHOH HCUTHII (3JIEKTPOMArHUT MaWOHJA WCUTHIII)
yCyJulapyJia aMajira OlmMpUIaan.

OnexkTp OwiaH HMCUTHII ycynujaa (oiaanaHWIraHAaKOHCTPYKIUAIaru OeToH
KOJUNIa KyWWITaHWJAaH KEHWH €KW y KOJIMIra YHWITyHTa KaJap HWCHTUJIAAH
(onnuHpaH snekTp OwiaH ucutuil. byna OeToH nupaa Kaxpana€TraH HCCUKIUK
Xxucooura ucuiiin). by yCynsnekTpoTepMuK HMIIUIOBHUHT HI caMapalld Ba TEXaMJIU
TypJapuaad Oupu XUCOOIAHAIH.

OnexTp OwiaH MCUTYBUM IpuOOpaap €paMaMuia UCUTHUII y4yyH OETOH ro3acura
uHOpaKU3Wa ~ HypJaHUILIap OwWwiaH HCUTUII  mpuOopiapumaH EKd  macT
TeMIiepaTypainu npubosiap (TyplaH TpyOKaJaH HIIJIAHTaH KOAaKCHal Ba OOIIKA XHJ
AIIEKTP UCUTKUWIAP) AaH UCCUKIIUK y3aTUIIAIH.

MHayKnMoH WCUTHIIAA KOJUIIHUHI IIyJaT 3JIEMEHTIIapu, apMmaTypa Ba Kyilma
JNETAUIAPHUHT  KU3UMETraH  ylopMa  TOKJIApU  3JEKTPOMArHuT  MaWJOHHUHT
SHEPrUSICMHM MCCUKJIMK OJHEprusicura aiiaHtupaad. by HCCHUKIMK 53Hepruscu
OeToHra yTaau.

OJEKTPOTEPMUK HUIILIOB PEXKUMIIAPU KOHCTPYKIUSHUHT OTMPJIMIUTa, LIEMHTHUHT
Typura, OETOHHMHI Tajad >3TUJIAAUTaH MYCTaKKamMiIMrura kKapald OenruiaHaiy.
DJNEKTPOTEPMUK HIIIOB PEKUMIIApU Kyluaarnia Oyauiyg MyMKUH:

UKKM OOCKMWIM HIUIoB. BbyHnaa OeTOH uUCHUTHIAAM Ba H30TEPMHK YCyJiaa
KU3AUPWINO, YHUHT TOKHHM Y3WII MaiTuAa OelruiaHraH KpUTHK MYCTaxKaMIIMKKa
SPULIMII TabMUHJIAHAIM; 1032 MOAyau 10 Ba yHAaH kaTTa OYiraH KOHCTpYKUUsIap
YUYH KYJUTAHWJIQIH;

y4 00CKU4IM UILIOB. byHaa OETOH UCUTWIIAIU, U30TEPMUD yCyJAa UCUTUIAAHA Ba
coByTmiaau. Hatwkaga MCUTUITaH KOHCTPYKIMSI COBYTWITaHJaH KeHUHTUHA OETOH
OeJIrMlaHraH KPUTHUK MYCTaXKaMJIMKKA3pUILaId, r03a Moy 8 mad 15 raya Oynran
KOHCTPYKUUSIIAp YUYH KYJUTaHUJIAI1;

UKKM Oockuwin unuioB. byHna 6eToH mcutwinagu Ba coBuTUiIaau. COBYIIHUHT
oxupujia 0eToH OeNTHIaHTaH KPUTUK MYCTaXKaMJIMKKA dPUIIIAJIN; F03a MOJYJIA 8 1aH

KUYUK OYJTaH KOHCTPYKUUWIAP YUyH KYJUTaHUIAIu;
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Iozonanu uwinos. Byuna 6eron 40.....50°C raua ucuTnIamy, my TeMmepaTypaga

1....3 coar Tytub Typwiagu, KEHUH TeMmIepaTypa Ma3Kyp KOHCTPYKLIHS YUYK My
KyHWIaguraH MakcuMail KuilmMaTrada KyTapuiaau, O€TOH OeNrwjIaHraH KpUTHK
MYCTaxXKaMJIMKKa HM30T€PMHUK YCyJiJda MCUTHUIIHUHT OXMPHUIA XaM,COBYTHUIIHHHT
OXUMpHAA XaM OpUIIMIIM MYMKHH; acoCaH  OJIMHIAH  3YPUKTHPUITaH
KOHCTPYKUMSIAp YUYH KYJUIAaHWIAIU;

V3-j3udan_pocmaanaduzan_uuiios. by ycyn 6eToHHH (hakaT dMeKTpon OHmaH

WMCUTHUIIIA Ba TEPMUK HIUIOBHUHT OYyTyH IMKIM JaBOMHJA DJIEKTpOAJIapAaru
KyWwIaHUIl JOUMHI Oynranaa KyjulaHwiaad. byHna OETOHHUHT TemmepaTypacu
aBBaJI KyTapuiaub Oopanu, kenH oup Meépaa (oxucra) nacasau. by ycyn oup xun
KOHCTpYKIUsIIap, MacajaH, OeToHjaml TyrajulaHu® OopraH capu KydJaHUIITa
yIIaHAIUTaH y4Ma-yd OUpPHKHUII KOWJIapu Kym OyiraHga OCTOHHM HCUTHII YYYyH
KYIaHWIAAM. Y3-Y3UJaH POCTIAHAINIAH PEKHMM YUYH KOHKPET KOHHCTPYKIIHS
KU3UII TE3JIUTUHUHT Xap Oup KuiiMaTH y4yH OCTOHHMHI MYailsiH TeMIiepaTypacu
OYJIUIIN XOCIHUP.

Arap KOpHIIMAaHMHI HCCUKJIMK OajlaHCH HWMKOH Oepca HUCUTHIN TE3IUru §
rpaji/coaTaaH IOKOpHU OYJIraHaa 3JeKTp TOKUHU YIAlJaH OJIIMH O€TOHHH 2......4 coar
ETUITUPUII 3apyp.

BeroHHnHr Temmeparypacd 3..5°C maH mact GyaIMaraHza TOK YIaHAAW. 3Hd
TYNIUpru4YiIap acocuja Tau€piiaHraH OETOHHHMHI Temriepatypacu 1 coaT wuuaa
KyHHIard KuiMatiiapJaH ommo KeTMaCIIUTH Kepak:

103a Moaynu M10 naH kaTTa Ba y3yHJMrud O6M rada OYiraH KOHCTPYKLMSUIAPHHU,
IIYHUHTAEK, CUpPIaHMa KOJUIUIapja KypWJIaJuraH KOHCTPYKUUSJIAPHU HCUTUIIIA
15°C JIaH;

M,, 6 nan 10 raya 6yaraH KOHCTPYKIUSJIAPHU UCUTHUILIIA 10°C nam;

M,, 4 nan 6 rada OynTaH KOHCTPYKIMSUTAPHU UCUTHUIIIIA 8°C JIaH;

M, 2 nas 4 rada GyaraH KOHCTPYKIHsIapHU ucuTHia 5°C an.

DNEKTp SHEPrUsICHUHM TeXalll Y4YyH OJEKTp TOKM OWIaH HCUTHIIL Ma3Kyp
KOHCTPYKLIMSL YYYH Myl  KyWWIaQQuUraH MakCHMaj TeMIIeparypaja 3HI KHCKA

MyaaaTiIapaa oaxapuiaau
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OnexTp OuinaH uCUTHILAA OETOHHUHT MY KyHHIaauradn MakcuMat

TeMHepaTypaCI/I
3.3--kaj1Ba.
1
Mo pyitmaria 000 KOUCTRY NN YUY
LlesenTt Ty pi Itya giiresaauran Tesmadpatypd, °C
10 IRFS<] , 10 1 [oiria
IllrakonopTananauleMeHNT Ba MOYILI0IaTILI l

1eMelT 90 l 80
INMoprnanonesenr a S0 f 70

L. Tez2 KOTYBRUH [IOPTAAILAILEMEIT ' 75

Ocnatma. M,, 5 nan ku4uk OynraH KOHCTPYKIMsUIapHU nepudepuscu Oyrnya
VICUTHUIIA TALKY KaTJaMJIADHUHT TEMIIEpaTypacu 40°C man IOKOpHY OyJIMacCIuTu
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3.5-pacM. beToH MycTaxKaMJIMTUHUHT OPTUO OOpHII rpauTHh:
a-400....500 mapkanu mNOpPTIAHAIEMEHTIap acocuaa TalépiiaHraH OETOHHUHT
temmeparypacu  50°C raua Gymramma, 6-300..400 Mapkaqd IUTAKOMOPT/IAH-
LeMEHT/IAp acocuaa Taiiépnanran OGetoHHHHT Temmeparypacu 50°C rada Gynramza,
B-400 .... 500 mapkanu mopTiIaHAIIEMEHTIAp acocuja TahépiaHraH OCTOH HCUTHO
Typwiraaaa, r-300...400 Mapkanu nUIaKONOpTIIaHALIEMEHTIAp acocuaa Ta€paaHraH

OCTOH UCUTHO TypUJITaHa.
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NproTepMuK yCylila MCUTUIIHUHT JaBOM OJTUII BAaKTU I[EMEHTHHHI TYpUra,
WCUTHUII TEMIIepaTypacura Ba OCTOHHHMHT OCNTHJIAHTaH KPUTUK MYCTaXKaMJIUTHUTa
oormuk Oynaau. by BaKTHH KOHTpOJI HAMYHAJIApHU CHUKWJIMIITA CHHAIIl HAaTHXajlapu
Oylinuya aHMKJIMK KUPHUTTaH XOJJa MYCTaXKaMJIIMKHUHT  opTuO  Oopwir
rpaduknapugan (3.5-pacMm) TaxMHUHAH aHUKJIAIl MyMKHH.

DNEeKTpOTEepMHUK yCyJiJa UIUIOB Oepullija KOHCTPYKUIUSHUHT Oapya Kucmiiapuia
OCTOHHUHT TEeMIEepaTypacH MYMKHH Kakaap OWp Xwi OyiauImm Ba DJIEMCHTHHHT
y3yHiuru Oyiinda 15°C mam xamma KecuMmu Oyiinua 10°C  mam OpTUK (hapk
KWJIMACJIUTH, OETOHHUHT 3JIEKTPOJjIap sSIKUHUAArW 30HajIap/aa 3ca TeMIepaTypaHUuHT
MTacCalMIIM 30HAaHUHT | cM paauycuaa 1°C nan OpPTHUK OyJIMACIIUTH JIO3HUM.

beroHHUMHT TemmepaTypacMHH  SJIEKTPOTEPMHUK  HMIUIOBHUHT  O€NTHIIaHraH
peXUMHUTa MOCIad TypHIll yUyH KyHUAard ycyJuiap KyJUIlaHWIIaIu:

NEeKTpojyIapra €KW DJIEKTP TOKM  OWjlaH  HMCUTYBUM  KypuiMaiapra
KEJITUPWIAJIUTaH KyWIaHUII KUAMATH y3rapTUPUIIA]IH;

TeMIiepaTypa KyTapwiniO OyiraHjjaH CyHI 3JIEKTpOJiap €KH 3JIEKTP UCUTKAUWIAP
TapMOKJaH Y310 KyWuiaau;

ANEKTPOJIap Ba 3JIEKTP HMCUTKUWIApAArd, HIy XymulaJaH, OCTOHHHUUMIYJbCIU
WCUTHUIIl PEKUMHUJA BaKT-BAaKTU OWJIaH KyWIAHHUIN yJaHaTd Ba y3u0 KyWWJIaaw.
BbynuHr yuyH ypraya nas3anap (Oup Heua yH CEKyHJ JaBOM 3TaJIUTaH) KUJTaH X0J/1a
TOKHUHT KUCKa UMITYJIbCIApH Y3rapTUPUO TypHIIaIN.

DNEKTPOTEpPMUK HWIUIOBHUHT O€pWiraH peXuMiaapu aBTOMATHK Tap3/Ja Xam
OaKapUIIUILNA MYMKHH.

Hcutui oxupnad kojirania 6ETOHHUHT COBUII TE€3JIMTY MUHUMAJT OYJIUIIM Ba 1032
Moayiu M,, 10 nan xata Oynran koHCTpykuusuiap yuyH 10 rpaa/coarnan xamma M,
6 nan 10 raga Oynrad KOHCTPYKUMSUIAp y4yH S5 rpaj/coaTnaH OKOpHU OYIMacIuru
kepak. Karra KOHCTpyKuusuiap ydyH OETOHHUHT (032 KaTJiamjiapu EpuiiMaciaH
KOTHUIITM TAbMHUHJIAHAIUTAH COBYII TE3JUTH XUC00JI1a0 aHUKJIaHA Y.

Kyunanuin ynaHraniad CyHr JacTiaOku coatjiapaa O€TOH Te3 COBUM OoIIaiIu,
KEWMH COBHUINl TE3JUTH acTa-CeKWH macaiin® Oopamau. KOHCTPYKIUSHUHT Xap XHil

KaJIMHJIUKAAaru KuCMjapu 6I/Ip XWJI mMaponTiaa COBUIIMHKW TabMHWHJIAII YYYH acocum
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KOHCTPYKUMSJIapJaH TE3pOK COBUUIUIaH IOMKa JJIEMEHTNIAp, TYypTHO YHKKaH
Oypuarnap Ba Oolka KUCMJap KylIMMYa paBulAa ucuTwiagu. HWceutunraxn
KOHCTPYKUISUIAPHUHT KOJIHIH Ba SHKuwiaph Oeton 5°C rada COBYTaHAaH KCHHH,
aMMO KOJHI OyroM OeToHHra My3/ad Enuiubd KoIMacaaH OJINH OJIMHAIH.

betoH Tamiku KatiamJIapUHUHT COBMII MPOLECCUHU CEKUHJIATHII Y4YyH, KOJHUI
OJIMHTHAAH CYHI, OCTOHHUHI o3acu €nkuu OuiaH Oepkutwianu. JlekuH OeToH
TEeMIEpaTypacu TallKH XaBO TemrmepaTypacuaard ¢apk 1oza moayinun M, 5 raua
Oymran koHcTpykumsiap yayr 20°C Ba M,5 Ba OyHmaH KarTa Oyiras
xonecTpykupsiiap yays 30°C nan kara 6y7IcariHa myHIai KITHHAIMA.

SIXMUT KOHCTpyKCHsIapAaru TOBAKAOpP TYJAUPTHYIAD acoCuia Tau€pilaHTaH
eHruj1 OETOHra IEKTPOTEPMUK UILIOB OEpUI HaTHKAacKh1a OETOH 3UY TYJIAUPIUYIap
acocua Taili€piraHraH orup OeTOHJIaprakaparanja KUCKapOK peXumiapiaa
OeNruiIaHraH MyCTaxKamJIMKKa 3pumiafgn. TYIIuprudiapHUHT 3UYINTH KaH4Ya Kam
Oyica, roBakJIoOp TYJAMpPrU4wiIap acocuaa TalépiaHraH OETOHJIApra 3JIEKTPOTEPMUK
UIUIOB OEpHIL caMapaJopiuri yH4Ya I0Kopy OyJaau.

Buwmarn 1500 kr/m° raua Gyarad roBakaOp TYJIANPrHYIAP ACOCK/A TalldpIaHraH
OeTOHJIap TEeMIIEpaTypACUHUHI KyTapWIMII TE3JIUTH 3UY TYJIJAUPrUWIap acocuia
Talépiianran 0€TOH yYyH IOKOpUJIard KEeJNTUPWIraH MabiiymaTiapra Hucoatan 30%
ra OIIMPWINIIN, U30TEPMUK UCUTHIL TeMIIepaTypacH 3ca 22-xaaBajijja KypcaTuiran
TeMIIEpaTypa aH 10°C ra OIIMPUIIMIIN, W30TEPMHUK HCHUTHIN JTABOMJIMJIUTA OETOH
MYyCTaXKaMJIMTUHUHT OpTUO O60puil rpaduru Oyitndya OJTUHUIIN MyMKHH (3.5 -pacm).

Buwmurn 1500 xr/m® mam IOKOpY OyJIraH TOBakAOp TYJIIUPrUwiap acocujaa
Tall€piaHrad OeTOHIApra AAEKTPOTEPMUK UIILIOB OEPHUIL PEXKUMIIAPU TAXMUHAH OTUP
OeToHapra UIUIOB OEpHIll PEKUMIIAPU KaOu OYIUIIH 3apyp.

['oBakgop Tynaupruuiap acocuaa Tau€piaHraH O€TOHIAH KyWunran M,, 8 man
KaM OyJraH KOHCTpYKLMsUIap OETOHM JloMKnXada KypcaTHIraH MyCTaXKaMJIMKHUHT 40

50% wura spumraHia KOHCTPYKUMSUIADHM H30TEPMHK HMCUTHUIIHM TYXTaTHII
MYMKHH, YYHKH UCCUKIIMK YTKa3yBUAHJUIHM MAcT OyJraHiauru cadbabiu ynap CEeKuH
COBMIIM Ba COBYILI OXUPJIad Kojdraxja jgonnxanard Mmyctaxkamiukauur 70 .... 80%

Ura SpUIIAIN.
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beronra »snekTpoTepMuUK UWIUIOB Oepullga KOCTPYKIUS Ba OYIOMIAPHUHT
KOJUIICU3  to3ajapu  CyB  OyFJIaHMOKETUINMAAH  XUMOSJIAaHAJAW,  HaMHU
M30JsIIMIaiiuran Matepuaiuiap (mojauMep IUi€HKa, pe3rHa KyImuO TYKWIraH mato,
pyOeponn) Owunan sxmuiaad OCEpKUTWIAIA XaMmJa YCTUIAH H30JIOSIUSIOBYH
MaTtepuan OusiaH KOJIUIUIAHAH.

bemonnu snexmpoo ounan ucumuw. by ycynaga OCTOHHUHT CUPTHTa €K WUIUTa
JKOMJIAIIral 2MeKTpouIap opKamyu Oepuiaand. EHMa-8H kM Kapama-KapiiH, Typra
ANEKTPOJIap Typau daszanap cumiapu OWiaH OUPUKTUPHUIAAN, HATHXKadabeToHIaru
AIIEKTPOJIap OPACH[IA AIIEKTP MANUIOH BYKYAra KEJIaIu.

bemonnu snexmp oOunan uccumuw.  VHpakuzun Hypiap OWiaH HCHUTHLIAA
OeToHTra Hyp PHEPTUSACH KYpPUHHIIHMJATH UCCUKIMK OepHiiajid, HATHKaJa0CTOHHUHT
KOTUIIM TE3/allagy. DJIEKTPOMArHUT TYJIKUHJIApAaH MOopaT MHPpaKu3WiI Hypiap
UCCUKIIMK TallyBYd Ba3upacHHU yTaau. DIJEKTPOMArHUT TYJIKUHIAD WCHUTaH
YKUCMJIapJlaH YMKai Ba OETOHIa UCCUKIIMK Y3aTaJlu.

Nudpakuzun Hypiap wmaHOau cudaruga yMyMHd 3JIEKTp TapMOTuMJIaH
UIUTAlIraH, MeTajll TpyOanapaad uiulaHrad aiektp ucutkuuiap (TOH nap) Ba
KapOOpYH/JIaH sCaJITaH CTEPXKEHIU HypiaTkuwiapiaHn doinananunagu. TOH nap
9...18 MM nuamerpnu mynat, MUCC €KU JIATyH TpyOanapaan ubopar. Tpyba yku
Oyinab HMXpPOMJAaH WIUIAHTAH CIUpaib Kolnamrtupwirad. Crnupans Owinad TpyOa
J€BOpH Opacujard OyIUIMK MEePUKIIA3-KPUCTAII XOJIATJArd MarHui OKcuj OuiaH
tynaupwiras. TOH napuuar xap xmn tumiapu 300...600°C  temmeparyparada
ku3uiau. KapOopyHa HypiaTKuwiap KpeMHHMM KapOWTHAH sicaliraH CTEp KeHaH
noopar. CrepkeHHUHT TuaMmeTpu 6 nan 50 MM rada Ba y3ywauru 0,3 m 1ad 1 m raua
6ynamu. Hypmatknaiapausr nmr temmeparypacu 1300....1500°C.

WNudpakuzun HypaaTkuuiap KaiTapruuiap Ba TyTHO TypyBUM KypuiManap OusiaH
KOMITJIEKT X0JIaT/a WH(PAKU3UI YCTAHOBKAHM TaIIKWI 3Taau. KoHCTpyKiusra Kypa
ycTaHoBKa cepuk €k Tpamerenaan Kaitapruwiapaad uoopar. Kaitapruunapauar
WYUK  OylnUIurura  HypJaaTKuwiap  OwjiaH  TyTuO  TypyBYM  KypuiMmalap

JKOMJTAIITUPUIIAIHA.
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OHeprusHu HypaaTtull iyau Ounad 3 M rada macodara y3aTHil Kepak Oynrania
chepuk KaiTapruuiapaaH 1M raga macodara ysaTHIIga 3ca  Tpaneueuaanb
Katapruwiapaan (Qovgananwianu. WHbpaku3un Hypiap reHepaTOpJIapUHHHT
KyBBaTHHM Ba HCHUTWIAETraH OeTOH OwiaH ymap opacugarm MacodaHud poctiad
OCTOHHUHI MCHUTWIMIN TE3JTUTMHH, HW30TEPMUK HWCUTWIIUII TEeMIIepaTypacuHH,
IIYHUHTJEK MCCUKIIMK OWUJIaH WIUIOB OepUlll OXUpPHUAa OETOHHUHI COBHUII TE3JIMTMHU
y3rapTUpHIll MyMKHH. By ycynm saexTpoj OwiaH HCHTHII ycyiaura HucOaTaH
O IUUAPOK.

Kyitmnarn xomnapna uHdpaku3msn Hypiap OuWilaH HCUTHUIN YCYJIMHHM KyJUTaIll
MYMKUH:

IONKa  JI€BOpAM (KaJMHIMTK Kynu Ouian 25 cm) HurMa TeMup-0eToH
KOHCTpYKIMsIIap Tadépiamga Ba yilap opacujJard OUpHUKUII  SKOWIapUHU
OCPKUTHIIA;

KyliMa MeTajul KUCMJIap Ba aHKEpJu KypWiIMallapHM KHIIJA ypHaTWiIaéTraHia
MOHOJIHUTIOBYMA OCTOHHUHT KOTUIITMHA TE3NMAIITUPHUII MyMKHUH;

OonmoknapHu Oeronusamra TaW€pnaérranga (OyHaa Mysnarad Oypuakiap Ba
CUPTJIapM  UCUTWIAIW); yHYa KajnuH OyiaMaraH cep apmarypa OamaHn
KOHCTPYKUUSIap KypULIaa.

beronnn wHdpakuzun Hypiap OWIaH MCUTHINJA YHM WYUJaru HaMm OyFiaHuO
KETUIINIaH SXINIad XUMOosIall Kepax.

KonTakT ycynuaasnektp OujiaH MCUTHII MCUTAJUTaH lo3ajaplaH UCUTHIAETTaH
OeTtoHra 0eBoCMTa UCCUKIIMK y3aTHIliaH nuoopat. by ycynnu ro3a monynu M,, 6 nan
Kata OynaraH  Ba 03acM NyXTaJaHraH, WCUTaauraH kKyrapma Kyuma xamna
MIYUTIApAAH KHCMJIapra axpanaJuraH KWiIuMO scalraH WHBEHTap KOJUIUIapjaa
KypUJIauTaH KOHCTPYKUIMsIIap Taiépramga Kysuram makcaara MyBoduk. [Iymar
JUCTUIAH, CYB TabCHUpUra 4YuaaMiu (aHeplaH MIUIAHTAHUCUTYBYM KOJM MEKU
TEPMOKOJIMITHUHT KOHCTPYKIMSCUYHTa UCUTHIL 3JIEMEHTHHH Ba camapajl WCCUKIUK
u3oisinusic  (MUHEpalnl TaxTa Xamja MUIaK IMaxTa) HU JKOWIAIITUPUINTa WMKOH

OepuIlId MyMKHH.
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OnexTp OWIaH KU3IUPHUIIHU CHUMJIaH, WCUTYBUM KaOeljnap Ba cCHUMJIApJaH,
CTepXKEHJIapaH, TpyOalapiaH scairal, Koakcuaj, TpyOa-cTepKeHIapaaH,
OypUakIMK-CTEp)KEeHJIap/IaH  HUIUIaHTaH, TypJaH, IUIacTUKalapjaH  sicajraH
UCUTKUWIAp €pAaMu/ia aMmalira OIIHPHUIIT MyMKHH.

HcuryBun cum snemenTinap (3.6 -pacm) OM KapUIMJIUTH OpKaJd FOKOpH OyJiraH
(HUXpOM TUNIUAAru) cuMaaH sicananu. Juamerpu 0,8...3 MM JIM CUM H30JIALMSIIOBYU
MaTepualJlaH MIUIAHraH CUHYra, MacajaH, acOecT-LEMEHT JIMCTU 3 ra ypanaad Ba
IOTIKa acOecT JTUCTHU 2 OuiIaH U30JIALMSIIaHA N,

HcutyBun xademnap cudaruaa (3.7 -pacm) KCOIT éku KBMC tunmgara 3iekTp
kabeiap unuiatuiaan. Yiaap auametrpu 0,7...0,8 MM Ji KOHCTaHTaH TOMUP, TEPMUK
YUJIaMJIM M30JISLUs Ba XUMOSUIOBUM MeTaul runodaan ubopar 6ynmaau. Kabens 1
O0eBOCHTa MCUTYBYM KOJHM NEKA TEPMOKOIUITHUHT METAJI IMIYATUTA MaxKaMJIaHaIu
Ba ycTuaaH acOect aucTd 3, MuHepan maxrta4 xamaa ¢danep Oynaru 5 OwiaH
U30JISILUSTIaHA/IH.

Juametrpu 1 ... 2,5 MM OyaranmynaT €KW aJlOMHUHHI TOMUPIA UCUTYBUU CUMIIAP
apMaTypa CUHYM €KU KOJIMII dJIeMEHTIapura Maxkamiaanaau. betonnaru cummnap 6up-
oupugan 10 .... 30 cM opanMkAa KOMIAIIMIIM Kepak. Yap TYNma-TyFpu €EKu
CIUPAJICUMOH WIUIap Tap3uja >KOWIamThupuiaau. VICUTYyBUM cuUMIap KOJMITra

TCIMacCJINT1 JIO3UM.

a-siccH, 6-TyMalloK, B-CTEPIKEHIIU, M-3PKUH OCHIINO Typaaural CUMIH, |-CUMJIaH UIlJIaHTaH
UCHUTKHY, 2-CYIOK IIIMIIA aCOCH1a Tal€pliaHTaH oNKa acOecT JIUCTH, 3-KaTTUK acOeCT-IIeMEHT
JauCTH, 4-m1ynat TpyOa, S-1onKa KaTTHK acOecT JIUCTH, 6- TpyOagaH KUPKUO OJIMHTaH KaTTHK acOecT
JIUCTH.
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3.7 -pacm. UcutyBum kabemnap:

1-KCOII tununaru kabenp, 2-4uKapMa KoJIoaka, 3-acoect IucTy, 4-MuHepal naxra, S-hanep TucTu

CtepikeH 2JIEKTp UCUTKUYIAp AUAMETPU 8 MM JIlaH KUYUK OyJIMarad CTEpKEHIIN
apmartypa myJaTuaH sicala/u.

WnoHu3um makiujgard UCUTYBYM DJIEMEHTIAp JUAJICKTPUKIAH UIUIAHTaH
KpOHIUTEHHJIap €paamMuga Kojumnra MaxkamiaHaau. VcuTkud OwinadH KOJIUI
opacunaru macoda 30...50 MM OyIUIITH JIO3UM.

Koakcuan ucuTKnY OMPUHUHT WYUTa UKKWUHYMCH KUPTU3WITAaH UKKUTA TpyOajaaH
¢kl Tamku TpyOaJaH Ba YHUHI TOpeljiapujaH Oupura malBaHJIaHTaH WYKU
CTEp>KEHJIaH TaIIKWJI TOINTaH. YJapra TOK TypJu HyHaluIiapaa Keaaam.

Koakcuan ucuTKHYIap KOJIUI METAJUra U3OJISIIUSIAHTaH  KPOHILITEHHIIAp
Epmamuaa, ucutunaauran ro3anad 20 ... 30 MM Macodaaa MaxkamIaHaIu.

Tpy0Oa-cTepkennan, Oypuyakin-cTepKeHAaH, TpyOaJaH Ba IUIaCTUKAIapJaH
UIIAHTaH UICUTKUWIAP KOAKCHUANI UICUTKUWIAPHUHT TypJiapyu XHUCOoOIaHaIu.

Anoxuja Koakcuaj, TpyOa-CTep>KEeHJaH Ba OypYaKIMK-CTEpP)KCHIaH sicalraH
UCUTKUWIAp ¥3apo, MacajaH, KeTMa-KeT OUPUKTUPUINO WIOHM3U HCUTKAY XOCHJI
KWJIMHAH.

NHayKIMOH MCUTKHUY SUTAHTOY €KW M3OJIAIMSUITA CUMIAH HWIIUIAHTaH 4ylramMjaH
nbopar. Y mynarnaH WILJIAaHTaH KOJIUI MeTaldu €Ku apMmarypa OwiaH Oupra TyTall
MarHuT YTKa3TW4 XOCWJ KWJIagu. SMaHrod cUM-MeTaul KOJUMNTa TYyTalIMacluTH

Y4YyH MacaJjiaH, acoecTt YUJIIBHUP Oouitan HN30A0UAIIaHaaIu.



WcuTKUYHUHAT MyaisiH TUNUAaH (DorgamaHuin UCUTUIAANTAH KOHCTPYKITUSTHUHT
KOHCTPYKTHB Ba TEXHOJIOTUK XyCYCUSATIIAPUTA ACOCIAHTaH.

CumpaaH  scanraH  MCUTKMWIApJaH  acOCaH  KypWIMII  [IApOUTIapuaa
domananunaan. CrepkeHmaHn, TpyOamaH sicairaH, KOaKCHal, TpyOa-cTepKeHIaH,
OypYaKIMK-CTEPKEHJIaH sicaJiTaH Ba WHIAYKTHUB MCUTKUWIAP aCOCaH MHUIrMa TeMHp-
O0eron Oyrominap unUIAd YWKapWiIaJWraH 3aBojjiapja uuuiatuiagud. VcutyBuu
CUMJIAp SXJIUT KOHCTPYKIUSJIAp Ba OUPUKUIN SKOMJIAPUHU HUCUTHUIL YUYH
unuiatunagu. McutyBum kaOesmap, TypJaH Ba IUIACTUHKANApJaH HWIUIaHTaH
WCUTKUWIAPJIAaH KYPWIWII [IAPOUTIAPHAA XaM, 3aBOJ MIAPOUTIApUAA XaM
dbolnananunagu.

Unoykyuorn ucumuw. VIHIYKIIMOH WCUTHUINZA Yy3rapyBYM MarHUT MaWoH
DHEPrACU apMarypajaa €KW IIyJaT KOJMIIIA HWCCUKJIMK SHEPTUSACTITa y3rapaau Ba
OeToHTra yTau.

NHayKIIMOH WCUTHIN CUHYIM TEMUP-OETOH KOHCTPYKLMSUIAP: YCTYHJIAp, CHUHY
TYCHUHJIAp, TYCHHJIApP, MPOTOHJIAP, paMaid KOHCTPYKLMSIAP JIEMEHTIAPH, AJIOXU/A
TassHYIapOeTOHUTA TEPMHUK UIIOB Oepuira, ITYHUHTACK, CUHWIH
KOHCTPYKIIUWIAPHUHT yUMa-y4 OUPUKHUII )KOWJIAPUHU SXJIUTIAIITa UMKOH Oepaju.

Nunykimon wucutumga  (3.8-pacm)  amemeHnt 1

™ N
0nuns y
= MacajaH, yCTyH KOJUIIMHUHT Tallkd ro3acu Oyitinad
U -~
o] M30JYLMSUIAHTaH CUM-MHIAYKTOp 3 KeTMa-KeT ypamuiap
<\~—/f_—

A :> Tap3uja oKoWnamTupwiagu. HWHAYKTOp OpKaiu TOK
7 2 yYTKa3WIraHja YHUHT atpodua y3rapyBuaH
\__/)
tf" 1% ANEKTPOMAarHuT MauJoOH BYyXKyara kenaau. by mainoH
e N (TR )

& myJaT  apmarypa Ba IyJar  KOJMIIA  TOKJap
T \ o
% 1Y UHAYKOUsIaan. Ymoy Toknap MyJaTHU WCUTAIu Ba
-‘—)7
NyJATHUHT UCCHKJIAK YTKa3HUIINW XHUCOOUTra OETOHHU XaM
3.8 -pacm. NHayKuMoH
yCynja ncuTuLl cxymacm: HCHTAH.
1-UCUTUNAETIaH 3/1IEMEHT,
2 BPMATYA, 3-HAYKTOP, CuMm ypamiapHUHT KaJaMH (OpaJiuTd) Ba MHUKIOPH
A -MHAYKTOP ypamnapu xuco01ab aHwkiIaHaaW. AHHaA Ty XucoOmarracocusa
opacugaru macoda, h-nHayktop
bananpnury (ysyramrm), VHIYKTOP ypaMJIApUHIKOWIAIITUPUIL YYyH Iasjapu

R- nHamnkaTop paguycm

57



Oynran mabmonnap Taii€pnananu. XaB(CH3IMK TEXHHMKAcH IIapTiIapura Kypa,
apmatypa nacaitupuwirad (36...120 B) kyuwianunuiap/ia UCUTHIAIN.

Yuma-yu oOupukuws orcotinapunu aAxaumiaémeanoa 6emoH2a 3NeKmpo-mepMuK
uwinos bepuwi. BUPHUKUII )KOWITAPUHU AXIUTIAIN OETOHTa 3JIEKTPOTEPMHUK HIILIOB
Oepumr ydyH sJjekTpon Ounan (3.9 -pacM), WHAYKIIMOH, WH(paku3mia Hypiap,
MCUTYBYH KOJIUILIAP €paMuia UICUTHUI yCyJulapuiad (poijanaHuin MyMKHH.

Atpod xaBo Temmeparypacn-20°C 1maH macT OynIMaraHga HATPHil HHTPHT
KyIIWIraH OETOH KOpPUIIMAaCHMHU TIOWJIEBOpJIAp CTaKaHJApUAard YyCTYHJIApPHUHT
WUCUTUIIMAraH OWPUKHWIN >KOWIapura KyWuim MyMKuH. byHaa OeToH wuwra aBBall
CTEPKEHIIN AIIEKTPOIap OOTUPHUIIAAN, KEUWUH KyWIAHUII yIIaHAH.

Ky#iunran KOpUIIMAHUHT KOJIMIICU3 03acu OYFHHM W3OJSIUSIIOBYM MaTepuan 4
OunaH OEpKUTHIAAN Ba WCCHUKIMKHHU HW3OJSIIHMSUIOBYM MaTepuan 2 OWiIaH HCCHK
TyTHJIA]IH.

JleBop maHesapu opacujiard TypTOypyak KeCUMITU BEpTUKAII OMPHUKHUII KOMIapu
OMPUKTUPHUIAAUTaH DJIEMEHTIAPHU OJJWHIAH HCHUTMAaraH Xojja OeTOHJIaHaIu.
Keitun Oy OeTOoH €roy KOJMIIHUHT MII [O3acUra MaxKaMJiaHTaH I[IJIaCTUHKA
AIEKTPOAJIap OUIaH UCUTUIIAIIH.

Enmanap Ba opaénmanap

‘J’Qfm Lotz ez Fpma Zipay fxpain
T, L / P = = T
O T '/F St Ejj' A TAIapU opacujaru
%A & | B
%ﬁ? L S S i o
ne J\L Mt | [ TypTOypUaK KECUMJTU
Jj‘ A TOPU30HTAI OMPUKUIIT
p : gy Tgaro
R i JKoMapu — My3aa0d  KOJIraH
FINET . i .
r—hEt OMPUKTUPHUIIAAUTaH
7 AJIEMEHTIAPHU OJIJIMH]IaH
p
UCUTMAaraH X0Ji1a

3.9 -pacM. YCTYHAAPHUHT CTaKaHAW TUNAarv nongesopniap
BunaH (a) Ba AeBOp NaHeNNAPUHUHT TasiHY NAMTanap nasfapuaa
(6) yuma-yu xxonnapugarv 6€ToHHM 31ekTpToKM BunaH ncntuw:
1- BUPUKULL KOMMHKN BepKUTYyBUM BETOH, 2 — UCCUKANK

N30SI USSIOBYM MaTepUas, 3 — CTEPXKEH/IN 3N1eKTPoaaap,

4 — Byr nsonsauunsnoBun Matepuan, B — xap Xua Kytoam

QANAKYTNNANO NAN NNANIATIA

oetonnanagu. Keiiun OeToH
moJioca AIEKTPOIapIaH
doitnananran X0JI1a
nepudepusicu Oyiinad IeKeTp

OMJIaH MCUTWIIAIH.



bupuktupunaérran sneMEHTIApHU OJIIUHAAH HCHUTHII, UIYHUHTJEK, OMPUKHUII
&Kol OETOHJIAaHTaHJaH CYHT OETOHTa TEPMUK HIIJIOB OCpHUIl YUYHUYUTa CUMJIAH EKU
TpyOasaH WIUIaHTaH 3JEKTP MUCUTKUYJIAp MOHTaX KWIMHIAH MCUTYBYM KOJMUIAAH,
HIYHUHTIEK, HHOPAKU3UI HypllaTKUWwiapAaH (poiaananumamm.

bupukum xoinapuHu OeToHnamaa OETOHra TEPMHMK HIUIOB Oepuil y4dyH
MHAYKIMOH MCcUTULIIaH (oiinanaHuiagurad 0ynca, OMpUKTUPUIAETIaH JIEMEHTIIap
ONmMH OHMpUKHII Oymumruaa kampaa 5°C  TeMmIeparyparada HCHTHO OJMHAJINL
ByHuHr yuyyH sxmumiamra 2 .... 3 coaT KOJrasaa MHAYKTOP HCUTHILI pPEXUMMIra

yIJIaHA]I}.

4. ANFMA TEMHUP-BETOH KOHCTPYKIMSJIAPT A UCCUKJIMK UIILJIOBU BEPUIII
YCYJUIAPUHU ATPO®-MYXHUT XAPOPATUI'A BOTJIMK PABUIIJIA
BEJTI'MJITAINIHUHI" UKTUCOANU CAMAPAJIOPJIMT'

HccukiMK WIUIOBH TapTUOMHM  Oelrmiamjga aTtpod-MyxXuT XapopaTHHH
XMcoOra OJIMII HCCUKJIMK MIUIOBA (aoi AaBpPUHUHI KHCKapuumra, 0y sca ¥3
HaBOaTuaa Kamepara oopuiaérrad Oy capuHUHT Kamaiinimmra onud kenaau. Iy
cababmu, xo3upaa PecnyOinumkamusz TeMUpOETOH KOpXOHAaJNapuaa »dHI Ky
¢oiinananunaéTran MCCUKJIMK arperaTu-ypacuMoH OyF KaMepacujaa amajijaru
UCCUKJIMK HWIUIOBH TapTHOuja capdiaaHaértraH OyF MUKIOPUHHM Ba aHUKJIAHTaH
UCCUKJIMK HIUIOBUJA capduiaHagurad OyfF MHUKIOPUMHHM aHUKJIAiMH3 Ba yJapHU
TaKKOCJIAUMM3.

Xucob ydyyH TeMUPOETOH KOpXOHajapuaa BHI Kyn HImaTuiaérrad, 6
OYIMMaH TAIIKWII TONTaH YPacUMOH OyF KaMepacuHH KaOyJ KUJIaMu3.

Kamepanunr wuku ymuammnapu: 7x4x3,5M; kamepanuHr 6 Ta Oyiaumuaa
OyfiaHagurad OCTOHHUHT 3U4 XOJIJIard XaKMHU:

V,=6-10,8=16481"
Kamepa ocTuHUHT 11eX mosinra HucOaraH xounamuir qyykypauru: h=0,5;

KaMepa JACBOpJIapH, OCTHU Ba MMapaa ACBOPJIApUHUHT KAJIUHIIUATU: §, = 0.3,

3 o
1 M OyFnaHaauran OeTOHra TYFpU KeJaJuraH MeTajul KOJUMN maccacu: §g=2,5

m/Ms;

I/ICCI/IKHI/IK HUITIIOBHU (1)3_0.]'1 JAaBPpUHUHT ﬂaBOMHﬁHHFHZ aMaJijjaru BapuaHT Y4YH

a

ri=3+6=9 coar; Takiau( OTWIraH BapHaHT Y4YyH -¢, =15+45=6 CoOarT.

0
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KamMepanuHr KOnkoru €mMK XOJiJ1a COBUII JTABOMHUMIMIM: ) =9 COA4T, ¢, = 4 COar.

beToHHHMHT OONUTaHFUY XapopaTH: t; = +15 °N t; = +30 °N .

Xucobgam TapTudon
Xunco0 UIUTapyHA TETHIIIIN TaBCUS aCOCHa amMalira OIIHPaMu3:
byr kamepacuHuUHT OuTTa OJOKKa OWpiamITHpWIraH 6 Ta OYIMMH HWYKH
XQKMITAPUHUHT HUFAHIACH:

V, =7-4-35-6 =588 M3

KamepaHuHT 1oy caTXy1aH IOKOPUA HKOMIIAITaH TAalllKU I€BOPJIapy F03aCH:
F,—[(3-7+4-0,3)+(2-4+3-03)]-2(35-0,5) =18 6 M
ETTuTa napaa 7eBOpUHUHT OMp TOMOHU F03aCH:

F1k7=3,5=3K4=3,5=4k73,5K56K129,5 M,

KaMepanuHr mnosi caTrxyWJadH TMacTAa >KOWIAINraH TallKd JEBOpJapyu Ba
OCTHMHHUHT 103aCH:
F2x[(3-7K4-0,3)K(2,4K3-0,3)]-2(0,5K0,3)K(3-7K4-0,3)x49,76K197,58k247,3 m°

KamepaHuHT A€BOPIAPUHUHT F03a MOTYJIH:

186 ,6
588

5 - 0,32 M (0,3 1e6 KaGyn KuIamus)
Vk

HapOatnaru xuco06:ap >xaaBan maxiauaa 0axxapuiaam

W ccuKuK MIIUTOBUHUHT Takaug
STWIAETIaH BapUaHTHU

m

7 =3+3=6cC0ar

HccuKnmk MIIUIOBUHUHT aMajilard BapUaHTH
r, =3+6=9 coar

LleMEeHTHUHT UCCUKJIMK aXKPAaTUIIMHU XUCOOTa OJIraH OJITaH X0Jaa OETOHHU
KU3UPHIL YU4yH UCCUKJUK capdu ([51]naru 1-xanBaira acocaH)

3
Qsk30 MUHT KKaja/M 80 —t, 80 —30
K = - - 0,77
65 65

Qs=30%0,77=23,1 Munur KKaI/M®

MeTtan KOTUIUIapHyA KU3UPHII YayH UCCUKIUK capdu ([51] maru 3-xanBanra
acocaH)

Q=23 MuHT KKJI/M- K=0,77 uu xucobra ojrad xoJjiga
Qn=23*0,77=17,71 muur KKa/M°

Nccuknuk sHeprusicuaur doitaanu cappu

Qp=Qs+Qn=30+23=53 muur KKaJ/M® ’ Qy=23,1+17,71=40,81 mMunr KKaJ/M°

[51] naru 4->xanBaira acocan kamepara Oyr 100opuiaéTrad gaBpjaa KaMmepa
[CBOPIIAPHHKHT ep YCTH KUCMHUHHHT | M” [03aCHAAH HYKOTHIIAUIaH HCCHKTHKHIHT
coymmTupma caphu:
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+¢ = 9 coar, At=80-15=65°C ! - 6 coaT, At=80-30=50°C

2
Q1=3,25 MuHT KKaji1/M K= At-x" 50 -6

650 650
Q=3,25*0,46=1,5 MuHT KKa/M°

1 M° GETOH yuyH HCCHKINKHUHT 6exyna caphu

_1,5-186 ,6 3
Q=" = 4,32 MMHT KKaJI/M

_q,-F, 3,25 .18 .6 3
Q= - - 9,3 MHHI KKaJI/M
v 64 8 64 .8

a

[51] naru S-xaBaBaira acocaH kamepara OyFr 1000pHIII IEBOPJIIAPUHUHT €p YCTH
2 C o
KMUCMUHUHT 1M” 103acujiad WYKOTHJIAIUTaH UCCUKJIMKHUHT COJIMIITUPMA capu:

T1+1,=6+9=15 coar T14To=5+4=9 coar
(2=5,5 MHHT KKa1/m 0,=4,54 MUHT KKa1/M

[51] naru 7->xajmBaira acOCaH KaMEPAHHMHT JaM OJIUII KyHJIApUIard COBUIIN
_ oo 2
HaTwKacuaa (t3+14,=56 coaT) NyKoIaaAUTraH UCCUKJIUKHUHT cormTrpma capdu (1m
TaIIKW F03aCH OPKAJIH)

2 2
q. = 7,8 MHHT KKaJl/M q: = 7,8 MHHT KKaJI/M

1m° GeTOH ydyH YOBHII JAABPHAATH HCCHKIMKHUHT Oexyna capdu

! . 454 +0,2-7,8)18 ,6
Q,= (9, +0.24,)F, (55+0,2-7,8)186 ,6 _ 2 33 sz( ) _17.76 MUHT
\ 64,8 64 .8
3 /M2
MHUHT KKaJI/M KKaJl/M

[47] naru 6-xanBanra acocaHn OyF I0OOPHII TYXTaTHIITAHIaH CYHT COBHII JaBpU/Ia
2 o
napjaa IeBOPJIApUHUHT 1M” 103acuIad HYKOTUIAIUTaH HCCUKTMKHUHT COTUIITHPMA
1
capdu (6 -xanBanaru KodPphUIMEHTHU XUCOOTa OJITaH X0Ja):

05=8,15*1,22=9,94 muHT KKaJI/M° ‘ 05=8,15*0,76=6,2 MuHT KKaJI/M°

[51] naru 8-xagBasira acocaH KaMEpPaHUHT JaM OJIMII KYHJIApW COBHUILINA HATUKACUIA
2 -
napja JAeBOpPJIApUHUHT 1M” 103aculaH WYKOTHIIAIUTaH UCCUKIMKHUHT COJIUILITHPMA

capdu:

2 2
q. = 11,3 MHUHT KKaJI/M q. = 11,3 MHUHT KKal/M

[Tapaa 1eBOpIapUHUHT COBUIIIM HATHXKACKIA UYKOTHIIAIUTaH UCCUKIUK cap(UHUHT
1M° 6eTOH yuyH KHitMaTH

0 (4, +0,20;)F, (9,94 +0,2-11,3)129 ,5 Q3:(6'2+°’2'“'3)129 5
3= =

— 24,38 =17 ,31 MHHT
v, 64 .8 64 .8
2 KKaJ/M>
MUHT KKaJI/M

[51] narm 9-)xagBanra acocaH KaMEepaHUHT MOJI CAaTXUAH MMacTAa *KONalrad
JIEBOPJIAPH Ba OCTH OPKAIHM MYKOTHIQJAUTaH NCCUKJIMKHUHT COJIMIITHPMA capdu:

r, +7,=9+6=15 coaT r, +7,=6+5=11 coar

0 0

04=3,23 MUHT KKaJI/M? 04=3,73 MuHT KKaJ1/M>

1 m° Geron y4yH XHCOOJIaHTaH 1

_q,-F, 3,23.247 3
Q=
v

a

3 _3,73.-247 3 3
- 12,33 MUHT KKaJI/M Q==——"—"-14 24 MHHT KKaJ/M

64 .8 64 .8

Wccuknmmknaunr 6exyna capbaapyu WHFUHIUCH:

2Qo=Q:1+Q,+Q3+Q,=9,36+20,33+24,38+12,3 2Qp=4,32+17,76+17,31+14,24=
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3= 66,4 MUHT KKaI/M ‘ 53,63 MuHT KKaJ/M>

Kamepanaru s>kabMu UCCUKJIMK cappu

2Q+Qy+ZQp=53+66,4=119,4 munr KKaI/M >Q=40,81+53,63=94,44 Munr
KKay/M>
Nccukauk capuuu terunuim kodduiment opkanu Oyr capdura ailmaHTupamus
Q5,:=20Q*1,8=119,4*1,8=2,15 Kr/M° Q6y-=94,44*1,8=170 Kr/M°

JleMak, aMaJIard HCCHKIINK MILTOBH TapTuouaa | M° GetoH yuyH yprada 215 kr
Mewnépuii Oyf capdranHaétran Oyica WCCHUKJIMK WILIOBH TapTUOWHU aTpPOo(-MyXuT
XapopaTHHHU Xyucobra onraH xosaa 6enruwnanca Oyr capdu 170 Kr HU TaIIKWIT dTaan
¢kn Oomikaya KWiauO aiTraHga OCETOHra WCCUKJIUK HIUIOBH OCpHIll  Y4YyH
capdnanaguran 0yr Mukaopu 21 % ra kamasiau.

5. KYPYK NCCUK UKJIUM IHAPOUTUTA HUFMA TEMUP-BETOH

KOHCTPYKHUUAJTAPTA HCCUK/IHMK HIVIOBU BEPUIT YC1YBJTAPHHUHI
MAKBYJI KYJJIAHUWINIIT COXAJIAPA

BeTOHHUHT KOTUINWMHU TE3JIaTyBYU YCIYOJAapHU TaxXJWiI KWJIUII acocHjia
IIyHJAM Xyjocara KeJWIl MyMKHH: Oapya xoiulapia Kyjulall MyMKUH OYiraH
MCCUKJIMK WUIIJIOBUHUHT CaMapay, IrOHa OUTTa YCIYOMHU KYpCaTHUIll MyMKHH 3Mac.
YyHku xap Oup ycnyO Y3MHMHI MakOyJl KYJUIQaHWIMII coXacura sra; Oy coxa sca
TEXHOJIOTUSIHUHT Ba TEMUPOETOH OYIOMIIADUHUHT TypH, OCTOHHUHT (DU3UK-MEXaHUK
Xoccallapura Kyiuiaaurasd Tajadiap Ba Oo1ika OMUIap acocuaa aHUKJIaHAIH.

PecnyOnukamusiaru TeMUpOETOH KOpXOHajapuaa Oyromiiap MOJUIOH Ba LEX
mapouTuaa TanprnaHaau. Xo3upHaa Ba SKUH Hwuiapaa OCTOHHUHT KOTHIIMHH
TE3JIaTyBUM acocHil yciny0 Oyfnam OYiaud KOJMIIMHU Hazapja TyTcak TeMHpPOETOH
caHoaTHJa ’Heprus capPUHU KMAUTUPUINHU KyWHUJArd TapTuOaa amalra OLUIMpPHIL
Makcaara MyBo(pUK XucoOIaHaIu:

bupunun HaBOaTHa MaBXKya UCCUKIMK arperatjapyuHu y3rapTUpMaraH XoJija
WCCUKJIUK WIUIOBH TapTUOJIApUHU aTpod-MyXHT XapopaTtura OOFJIMK paBHUIIAA
OeNTuIaIIHy KOpHM ATHII 3apyp. byHaa Kymumya xapaxaTiapcus HWIHUHAT 6-7 oin
naBomuga Oyr cappuuu 20-30% ra kamallTupuil MyMKWH. ByH&Iail MCCHUKIHMK

UILIOBY TapTHOIapuHu Oenrunam yciayou 3-6ynumaa 6atadcenn 0aéH ATUITAH.
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HaBGaTtnaru 6ockuua TeMUpOETOH KOpXOHATApUAAru MaBxyl YpacuMOH OyF
KaMepaJapruHu TaKOMUJUTAITaH, KaM dHEPTrus cap(ioBYM HCCHUKJIUK arperatiapw,
KyMIIaJlaH THAPOAIPOUUPKYIISAIIMOH Kamepaiap OuiiaH aaMallTupuin 3apyp. bynmait
KaMepalapHUHT ad3auiura S-0ynumaa atpodianda 6aéH STUIITaH.

[yHunraexk 6okuuma-00CKUY OETOHTra AJIEKTp €pJamMuiia UCCUKIUK HIILIOBU
Oepuin ycayOapuHU KEHT KyJutalra YTUI SXIu camapa oepaau. Uynku Oy ycnyoaa
sHeprus capdu OyFiamn ycyaura Hucobaran 1,5-2 mapra Kkam.

[Tonuron mapoutuaa Tal€piaHagurad TeMUpOETOH Oyromiapra HCCUKIUK
UIUIOBU OEpUIIIa HT camapaiy yCyJ FeJIMOTEPMUK UIILIOB Oepulll xucobnaHaau. by
yCyJI KYPYK-UCCUK UKJIUMIIU XyAyJiapaa 6-7 ot maBomupaa sHeprusi cappunu 100%
radya kamMma MWTUpraH xoJjija TeMupOeToH Oyromiap Tai€piaiml UMKOHHHH Oepajid.
JlexuH, 11y HapcaHW HTHOOPra OJUIN KEpakKKu Oy YCysl OYMK 1032 MOAYJIH KaTTa
Ooynran Oyromiapaa (MacaiaH IudTanap) sximu camapa Oepaau. OUuK 1032 MOIYJIU
KU4MK Oynran Oyromiapnaa (yCTyH, OWAEBOp TYCUHU) OU3HUHT (PUKpUMHU3UA OETOH
KOPHIIIMACHHH JJIEKTp EpaMuaa aBBANJaH KU3AUPUO, CYHTpa MCCUK XUMOSIIOBYU
MaTepuaiap OuiaH ypail yCyiu sXiy camapa oepuiiii MyMkuH. Yynku Oy Oopana
YTKa3wiaran Taakukoiap [17,34] KypyK MCCHK MKJIMM INAPOUTHAA HHFMa Ba SIXJIUT
TEeMUPOETOH KOHCTPYKIMSUTApUHU Taiépnamaa ymoly YCIyOHUHT KYJUIaHUTUIIH
Makcaara MYBOQUKIUTUHU KypcaTau. KuluioK KypuJuImM Y4yH €HTWJ OETOH
Oyromiap Tai€pnamga UCTUKOOIM HYHanuuuiapan Oupu Te3  KOTYBUH
TUIICIIEMEHTJIM  OOFJIoBUMJIapAaH Qoiaamanum xucoOnaHaau. TaaKAKOTIapHUHT
KypcaTuiunya OyHIall OOfJIOBUMJIap acocuja TalépiaHraH OETOHJIAp HMCCHKIIUK
WIUIOBUHHA Ba Maxcyc KapoBHM Tanad 3TMaiinu. by sca eHrun OeToH OyromuiapHU
OeBocHTa KypUIIUII MaiiIOHUAA Tai€paail UIMKOHUHH Oepaji.

TemupOeToH caHoatuja >HEprusi capPuHU KaMaWTUPUIIHHUI sSHA OUP MyXUM
1747501 0500007 KUMEBUU KylIMMYajaapaaH, allHUKCa KOMILJIEKC KUMEBUH
KylIrMMyYajaapAaH dhormamaHuIn XucoOJaHaIu. Uynku TAAKAKOTJIAPHUHT
kypcatummya [20] TUIACTHKIIOBUM Ba KOTHINHHU TE3JATyBUYHM KYIIMMYaIaH TapKuO

TONTaH KOMIUIEKC KymmManapaan (odjgamanum  OCTOHHUHT — KU3AUPUITUII
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xapopatian  20-25°C raua majicafiTHpMin Ba OYHHHT HATH)KACHIA HCCHKIHK
unutoBuaaru Oyr cappunu 30% raga kaMmalTUPUII KIMKOHUHU Oepaiu.

Xynmoca KuiauO adTraHga OETOHHUHI KOTUIIMHM Te3JaTyBUM ycCiyOJapHU
KOMITJIEKC XoJaa y3 Yypuuaa unviatum (5.1-pacM) TemMupOeToOH caHOaTHAA YHEPTHUS
cappuHu ce3unapiaM Japaxkajga KamaTupuil OwiaH Oupra y30KKa 4uJaMiId Ba

MycTaxkaM TeMUPOETOH OYyIOM Ba KOHCTPYKIIUsUIap Tal€piiail UMKOHUHU Oepajiu.

OHeprus capPUHUHT

Yenyonap KaMaluImu

l

beToHra NCCUKINK HIILIOBH
Oepuill TapTUOUHU aTPOP-MYyXUT
Xapopatura OOFJIMK paBulIAa
Oenrunaii

I'mapoasporupKyIsIuuoH
KaMmepasapaH HogaiaHuIil

20-22 %

A\ 4

A 4

25-30 %

|

beToH KopUIIMacHHA IEKTP
€épaamMuia aBBAIIIaH KU3AUPHILI
yeIryoun

beronra remmoTepMuK HIILIOB
oepui

Komiuiekc knméBuit
KymMuanapaas ¢hoiaaaaHuIn

Te3 KOTyBYM TUIICIIEMECHTIIN
OofnoBuMIapIan (HouamaHuII

40-50

\4

100 %

A\ 4

25-30 %

\ 4

\4

100 %

5.1-pacm. KypyK-uccuk MKJIMMIIM XyAyAidapaa TEMUPOETOH CaHOATH/1a SHEPTUsl caphUHU
KaMaWTUPHUIIHUHT MakOy1 Wynnapu Ba ycnyOnapu
M30x: DHeprus capPuHUHT Kamaiiuiy Oyfain ycynura HucoaTaH XucoOJaHraH
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6.ACOCHI XYJTOCAJIAP

1. Kypyk-HCCHK WKJIUM IIAPOUTHAA aTpo(-MyXuUT XapopaTth TabCUPHUIA
GeroHHMHr Oomutamrumd  xapoparuamar oprumu  (15°C  man  30°C  raua)
MOPTIAAHANEMEHTI  OCTOHJIapa  WCCHUKJIWK  WIUIOBH  TyraraH  MaWToard
MycTaxkaMiaukHy 8-10 % ra opTuiura oaud Keiaaau.

2. AManjaru MCCHKJIMK WIUIOBH TapTuOuma 1 M° GeToH y4yH yprada 215 xr
MewnEpuii OyF capdranaérran OYIiica, UCCUKJIVK WIIJIOBH TapTHOWMHH aTpOd-MyXUT
XapopaTHHH XHcoOra oJiraH xoJijga xucobnanca Oyr capdu 170 Kr HM TalIKWI STaAH.

3. HOxopuma aiTn®O yTKaHMMH3JEK, OCTOH WIUIA0 YHWKApWINIA YHHUHT
aQ3ATMKIAPUHU OIIMPUILI YYyH OUp KaH4Ya ycyiuiap KyJUIaHWIaaAH. DJIEKTPOJ
WCUTHUII, DJICKTPOUCUTHUIN Ba HHIYKIHMOH KHU3IUPHUIL YCYJJIapu Xam IIyjap
KYMIIACUTAHUD.

by ycymmap OeroH KOTHIN >KapaéHUHM Te3NaTHII Y4yH  OyF YpHuUra
Ky/ulaHunaau. Kuin mapouTuaa sSXJIMT KOHCTPYKIUsIapAaH OWHO Ba HUHINOOTIIAp
KypullJla OETOH KOTHIIMHHM TE3JIATUII YYYH acOCaH 3JIEKTPOTEPMOMIIIOB YCYJIU
KyJulaHuIMOKZa. by ycynman €3 BakTuaa QoiimanaHuin xam camapa OepMokia,
YyHKM 03 MHUKIOpJA »BJEKTpo3Heprus capduap OETOH KOTUII KapaCHUHU
TE3JIaTUIITHU TAbMUHJIAI MyMKUH

4. KypyK-UCCUK MKIMM/Ia SJIEKTPOTEPMOUIIIIOB YCYJIUHU KYJUTalll, KOTHUIII
KapaCHUHU MHTCHCU(UKAIMSIIAII HAaTHXKACUa THAPATAIH CYBHHH KaTTa MUKIOPa
KUMEBHH Ba (pU3MK OOFIAI MMKOHMHHU Oepa/ik Ba SHTU ETKU3WITAH OCTOHAAa EpHUKIIap
nan10 OYIUIIMHA OJIMHU OJIaJIH.

5. [lonuron mapouTtuaa tai€praHaaurad TeMUp OETOH Oyromiiapra UCCUKJIIUK
UIIUIOBU O€pHIIJIa TeTMOTEPMUK YCYIIHU KYJUIAll KypyK-UCCUK MKJIUMIIM XyIyajapaa
6-7 oii maBomuaa sHeprus cappunu 100 % rava kamManTHPUIIT UMKOHUHA OEpajIu.

6. Ouuk 103a MOIyNU KUYMK OYnran Oyromiapaa (yCTyH, MOWIEBOpP TYCHHU)
OCTOH KOPWIIIMACHHU aBBAIJAH DOJEKTp EpaaMuaa KU3AUpUO, CYHTpa WCCHK
XUMOSJIOBYM MaTepuajuiap OujiaH Ypam ycynu sHeprusi cappuuu 40-50 % ra

KaMalTpUIll UMKOHUHU OepaJiu.



7. IlnacTUkIOBYM Ba KOTUIIHM TE3/MAaTyBUM KYIIMMYaJaH TapKuO TOITaH
KOMIUIEKC KyIMMyanapaan (poigananuin OETOHHUHT KU3AUPWINII XapopaTuHu 20-
25°C raua macaifTHpHII Ba OYHIHT HATHXACHAA HCCHK/INK NILIOBHIATH OYF capuHH
30 % rauya kamMmaUTUPHIL UIMKOHUHH Oepaju.

8. Enrun OeroH Oyromuap Taiépnamga Te3 KOTYBUM THUICIEMEHTIIN
OofnoBumiapaad (QoWganaHUIl MCCUKIMK MWIJIOBM Ba Maxcyc KapoB Tanal
yTUIMaranauru cabadnu sueprust cappunu 100 % raya xkamMaWTUpHUII UMKOHUHU
oepanau.

9. BeTOHHUHT KOTUIIMHY TE3/IaTyBUYH YCIyOJIapHH KOMIUIEKC X0aa Y3 YpHuaa
UIUIATUII  TeMUpOETOH caHoaTHIa »Heprus cappuHu ce3unapiu Japaxana
KaMaWTupuIl OujaH Oupra y30KKa YMgamiid Ba MyCTaxkaMm TeMuUpOeToH OyioM Ba

KOHCTpYKIUsIap Tak€piail MMKOHUHH Oepajii.
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