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1-MAVZU: BOG‘LOVCHI MODDALAR XAQIDA UMUMIY
MALUMOTLAR. SEMENT ISHLAB CHIQARISHDA ISHLATILADIGAN
XOM ASHYOLAR.

Umumiy ma’lumotlar. Portlandsement muayyan migdordagi ohaktoshlar va

giltuproglar aralashmasini 1450°S haroratda kuydirib olingan klinkerga tuyish
jarayoni 3-5% gips va 15% gidravlik qo‘shimchalar qo‘shib olinadi. Klinker
g‘ovak soqgachalar bo‘lib sement olish uchun yarim xomashyodir. Gips, fosfogips
va borogipslarni sement tarkibiga Kiritilishi uning qotishini boshgaradi. Gidravlik
qo‘shimchalar esa portlandsementga suvga chidamlilikni beradi. Gidravlik
qo‘shimchalar sifatida gliej, opoka, diatomit, trepel, elektrotermofosfor shlaki,
toshko‘mir kuli va shu kabi tabiiy va sun’iy materiallar ishlatiladi. Portlandsement
rasmiy ravishda 1824 yilda Ye. Cheliev (Rossiya) va Dj. Aspdin (Angliya)
tomonidan yaratilganligi tan olingan. O‘zbekiston olimlaridan S.To‘xtaxo‘jaev,
|.Toshpo‘latov, T.Otaqo‘ziev, B.Nudelman va boshgalarning sement turlarini
yaratish va ularni ishlab chigarish texnologiyasini mukammallashtirishdagi
xissalari kattadir.

Klinker. Portlandsementning sifati va xossalari klinkerning xususiyatlariga
bog‘ligq. O‘z navbatida klinkerning xossalari xomashyoning turi, uni kuydirish
sharoitiga bog‘liq bo‘ladi. Klinker tarkibini ko‘plab oksidlar erkin va minerallarga
birikkan holatda tashkil giladi. U asosan kristall va gisman shishasimon tuzilishga
ega.

Klinkerning kimyoviy tarkibini quyidagi oksidlar tashkil giladi (massa
bo‘yicha %): Sa0-63-66, Si0,-21-24, Al,05-4-8, Fe,Os- 2-4: bundan tashqari
MgO, SOs;, Na;0 va K;0 hamda TiO,, Cr,03, P,Os lar 0z migdorda bo‘ladi.

Asosiy 4 oksidlar migdori klinkerning 95-97% tashkil giladi.

Klinkerni  kuydirish  jarayonida oksidlar qayta birikib silikatlarni,
alyuminatlarni, alyumoferitlarni mineral kristall strukturasini tashkil etadi.

Klinker mineral tarkibiga alit, belit, uch kalsiyli silikat, to‘rt kalsiyli
alyumoferrit kiradi.

Alit 35a0'Si0O, (C3S) klinkerning asosiy minerali bo‘lib, sementning qotish



tezligini, mustahkamligini belgilaydi. Alit klinker tarkibida 45-60% bo‘ladi. Uning
tarkibida 2-4% atrofida MgO, Al,O;, P,03;, Cr,0; va shu kabilar bo‘lib, alit
xususiyatlariga ta’sir ko‘rsatadi. Alit kristallari uzunchog (3-20 mkm) bo‘lib,
sement aktivligini oshiradi.

Belit 25a0'Si0, (C,S) klinkerning ikkinchi asosiy minerali bo‘lib, sementning
vaqt o‘tishi bilan hosil bo‘ladigan mustahkamligini ta’minlaydi. Belit klinker
tarkibida 20-30% tashkil etadi va boshlang‘ich davrda sekin gotadi. Uning
tarkibida 1-3% atrofida Al,O3;, MgO, Fe,O3, Cr,03 va shu kabilar bo‘ladi.

Kuydirish xumdonlaridan chiggan klinkerni asta-sekin sovutish natijasida,
harorat 525°S dan pasayganda B-S;S o‘rniga v-S;S hosil bo‘lishi belit
strukturasining buzilishiga va klinkerning kukunga aylanishiga olib keladi. Bunda
klinkerning hajmi 10% ortadi, B-S;S ning zichligi 3,28 g/sms; dan v-S;S ning
zichligi 2,97 g/sm® gacha kamayadi. Hosil bo‘lgan v-S,S 100°S haroratgacha suv
bilan reaksiyaga kirishmaydi va bog‘lovchilik xususiyatlariga ega bo‘lmaydi.
Shuning uchun klinker maxsus sovutish moslamalari yordamida tezlik bilan
sovutiladi. Bundan tashgari Al,Os;, MgO, Fe,Os;, Cr,Os; kabi oksidlar (1-3%
atrofida) p-Sa,S strukturasini stabillashishiga va v-Sa,S ga aylanishiga yordam
beradi. Klinker tarkibida alit va belit 75-80% ni tashkil etgani uchun ularning
gidratatsiya mahsuloti portlandsementning asosiy xossalarini belgilaydi.

Uch kalsiyli alyuminat 35aO-Al,O3; (C3A) klinker tarkibida 4-12% bo‘lib, 10-
15 mkm o‘lchamdagi kristallarni tashkil giladi. U suv bilan reaksiyaga Kirishib
juda tezlik bilan gidramineral hosil giladi, lekin yuqori mustahkamlikka ega
bo‘lmaydi. Uch kalsiyli alyuminatning zichligi 3,04 g/sm? bo‘lib, sulfatli muhitda
Kimyoviy korroziyaga sabab bo‘ladi va shu tufayli S;A miqgdori klinker tarkibida
5% dan oshmasligi kerak.

To‘rt kalsiyli alyumoferrit 4SaO-Al,O3Fe,03 (C,AF) klinker tarkibida 10-12
% ni tashkil etadi. Uning zichligi 3,77 g/sm®. S,AF gidratatsiyalanish tezligi
o‘rtacha bo‘lib, sementning gidratatsiyalanish va qotish tezligiga katta ta’sir
ko‘rsatmaydi. Klinker shishasi oralig modda sifatida 5-15% ni tashkil etadi. Uning
tarkibini Al,O3, MgO, Fe,03, K;0, Na,O lar tashkil etadi.



Magniy oksidi alyumoferrit fazasi va klinker shishasi tarkibiga kiradi yoki
erkin holda bo‘lishi mumkin. MgO juda sekinlik bilan gidratatsiyalanishi
(Mg(OH)), gotgan sement toshi tarkibida MgO ning 5% dan ko‘p bo‘lishi
sementning hajmini notekis o‘zgarishiga va undan tayyorlangan materiallarning
buzilishiga olib keladi.

Klinker tarkibida SaO erkin holatda bo‘lishi mumkin. Uning miqdori 1% dan
ortib ketsa, gidratatsiya natijasida (Sa(ON);) sement hajmini notekis kengayishiga
olib keladi. Natriy va kaliy ishqorlari klinkerning alyumoferrit fazasi bo‘lib,
sement tarkibida sulfatlar ko rinishida bo‘ladi.

Klinker ishlab chigarish

Klinker ishlab chigarishda xomashyo tarkibini 75-78% ohaktoshlar va 22-
25% giltuproglar tashkil etadi. Xomashyo tarkibini boyitish uchun tarkibiy
oksidlarning birini tashkil etuvchi komponentlar kiritiladi. Kremniy oksidning
miqgdorini oshirish uchun kolchedan ogarkalari yoki rudasi qo‘shiladi. Bundan
tashgari sement ishlab chigarishda sanoat chigindilaridan shlaklar, toshko‘mir kuli,
nefelin shlami ishlatiladi. Ularning tarkibida 50-60% SaO; 25-30% SiO,; 2-5%
Al,O3; 3-8% boshga oksidlar bo‘lishi mumkin. Bu yarimtayyor komponentlarni
sement tarkibiga kiritilishi yoqilg‘i sarfini 20-25% kamaytiradi.

Klinkerni kuydirish asosan yoqilg‘i sifatida tabiiy gaz, xususiy hollarda esa
toshko‘mir kukuni yoki mazut ishlatiladi. Gaz yogilganda klinker toza kuydiriladi,
ko‘mir va mazut yoqilishi esa klinkerni 10-20% ga nokerak komponentlar bilan
boyitadi.

Sement ishlab chigarish quyidagi jarayonlarni o‘z ichiga oladi: ohaktosh va
giltuprogni qazib chigarish va zavodga Kkeltirish; xomashyoni tayyorlash;
xomashyoni kuydirib klinker olish; gips olib klinkerni tuyish (15% gacha gidravlik
qo‘shimchalar qo‘shish mumkin); sementni omborxonalarga joylashtirish.

Xomashyo pishirish xumdonlariga 3 xil usulda tayyorlanadi: qurug, xo‘l va
kombinatsiyalashgan usullar.

Xo‘l usulda xomashyo komponentlari turli usullarda maydalanib

aralashtiriladi va suv ishtirokida tuyiladi. Hosil bo‘lgan massa-shlam nasoslar



yordamida shlambasseynlarga yuboriladi. Shlam tarkibidagi suv miqdori 35-45%
ni tashkil etadi. Uning tarkibidagi oson eruvchan ohaktosh, giltuproq dispers
majmuani hosil giladi. Ho‘l usulda klinker pishirilganda yoqilg*i sarfi quruq usulga
nisbatan 1,5-2 marta ko‘p sarflanadi. Ho‘l usulda xom ashyo tayyorlanganda suv
ishtirokida mayin shlam massasi hosil bo‘ladi. Bu usulda xomashyo materiallar-
ohaktoshlar karerdan keltiriladi va jag‘li va to‘qmoqli maydalagichlarda 5 mm
kattalikgacha maydalanadi. Giltuprog va bo‘r yumshog bo‘lganligi uchun
glinaboltushkalarda ezg‘ilanadi. Maydalangan ohaktosh va giltuproq birgalikda
sharli tegirmonlarda suspenziya holatigacha tuyiladi. Sharli tegirmon uzunligi 15
m, diametri 3,2 m bo‘lgan, po‘latdan ishlangan silindr bo‘lib, ichi 3 bo‘lakka
bo‘lingan. Xomashyo ichi bo‘sh vallar (sapfa) orgali bosim ostida bir tomondan
beriladi, ikkinchi tomondan esa olinadi. Tegirmon ichida birinchi va ikkinchi
bo‘lmalar po‘lat yoki cho‘yan sharlar bilan, uchinchi bo‘lma esa kichik
o‘lchamdagi silindrlar bilan to‘ldiriladi. Quvursimon tegirmonlar to‘xtovsiz
ravishda ishlaydigan uskuna bo‘lib, soatiga 30-50 tonna xom ashyoni shlam
massasiga aylantirib beradi.

Hosil bo‘lgan shlam nasoslar yordamida temirbeton yoki po‘latdan yasalgan
shlambasseynlarga yuboriladi. Shlambasseynlarda shlam tarkibi yetiladi va 5-7
kunlik zahira migdorida saglanadi. Basseyndan shlam o‘Ichovli ta’minlovchi orgali
aylanma xumdonlarga kuydirish uchun uzatiladi.

Qurug usulda klinker siklonli issig almashinuvchi reaktor-dekarbonizatorlarda
pishiriladi. Bu usulda bir texnologik tizimda 3000 tonnagacha Kklinkerni pishirish
mumkin. Bu usulda yoqilg‘i sarfi ho‘l usulga nisbatan 30-40% kam sarflanadi.
Xumdonlarga metall sarfi 2,5-3 marta kamayadi. Quruq usulga binoan ohaktosh va
giltuprog tegirmonda 1-2% qoldig namlikgacha maydalanadi.

Kombinatsiyalashgan usulda ho‘l usulda singari bo‘lakchalar tayyorlanib
so‘ng quritiladi va qurug usulga binoan kuydiriladi. Bunda yoqilg‘i sarfi 20-30%
gacha ho‘l usulga nisbatan kam sarflanadi.

Ta’kidlash zarurki, klinker olishda har bir usulning yutug va kamchiliklari

mavjud bo‘lib, ho‘l usulda suvli sharoitda xomashyo tez maydalanadi, ammo



qurug usulga nisbatan yoqilg‘i 1,5-2 marta ko‘p sarflanadi. Keyinchalik,
xomashyoni maydalash texnologiyasini mukammallashtirish, siklonli issiq
almashtiruvchi va dekarbonizatsiyalovchi reaktorlar bilan kuydirish xumdonlarini
ta’minlash klinker ishlab chigarishda qurug usulga o‘tishni ta’minlaydi. Sement
ishlab chigarishda kuydirish xumdoni asosiy vazifani o‘taydi va eng murakkab
jarayon bajariladi.

Kuydirish xumdoni (5.3-rasm) bo‘lak-bo‘lak po‘latdan yasalgan, ichki
tomondan olovga bardoshli materiallar bilan goplangan uzun silindr ko‘rinishida
bo‘ladi.

Xumdonning uzunligi 150-185-230m, diametri 4-5-7m bo‘ladi va 3.5-4°
giyalikda o‘rnatilib, markaziy o‘q atrofida minutiga 0,5 dan 1,4 martagacha aylanib
turadi. Shlam yugori gismdan solinib, pastki gismga garab harakatlanadi. Pastki
gismdan gaz yoki ko‘mir kukuni havo bilan birga yogiladi va 1500°S gacha harorat
hosil gilinadi.

Xumdon ichidagi jarayonlar shartli ravishda haroratga garab oltiga bo‘linadi:

1. Bug‘lanish zonasida shlam tarkibidagi mexanik bog‘langan suv, 70 dan
200°S haroratgacha qizdirilganda, chigib ketadi. Quritilgan material vyirik
bo‘laklarda bo‘lib, xumdonning aylanishi tufayli devorlarga urilib maydalanadi;

2. Isitish zonasida harorat 200 dan 700°S gacha ko‘tariladi. Bu zonada
organik aralashmalar yonib ketadi, kimyoviy bog‘langan suv (kristallkimyoviy)
yo‘qotiladi va suvsiz kaolinit Al,032Si0; hosil bo‘ladi.

Shuni ta’kidlash zarurki, 1 va 2 zonada klinker kuydirishga tayyorlanadi va bu
jarayonlar xumdonning 50-60% uzunligini tashkil giladi;

3. Dekarbonizatsiya zonasida harorat 700 dan 1100°S gacha bo‘lib kalsiy va
magniy karbonatlar dissotsiatsiyalanadi va kalsiy oksidi ko‘p migdorda erkin holda
hosil bo‘ladi. Dissotsiatsiya jarayoni endotermik bo‘lgani uchun bu zonada juda
katta issiglik migdori yutiladi.

Bu zonada giltuprogdan Al,Os, SiO, va Fe,O; kabi erkin oksidlar hosil
bo‘ladi va ular CaO bilan birikib gattig holatda 3CaO Al,O3Fe;03; va 2Ca0SiO;
kabi yuqori tartibli minerallarni hosil giladi;



4. Ekzotermik jarayonlar zonasida harorat 1100 dan 1250°S gacha bo‘ladi. Bu
zonada qattiq fazali reaksiyalar natijasida 4CaO-Al,OsFe,0; va 2CaO-SiO, kabi
yugori tartibli minerallar hosil bo‘ladi. Bu ekzotermik reaksiyalar natijasida harorat
150-200°S ga ko‘tariladi va bu jarayon xumdonning 5-7% uzunligida yuz beradi;

5. Pishirish zonasida harorat 1300 dan 1450°S gacha ko‘tarilib yana 1300°S
haroratgacha gaytadi. Bu zonada hosil bo‘lgan minerallar gisman eriydi, gayta
birikib 3Ca0-SiO-asosiy mineral hosil bo‘ladi. 1450°S haroratda 2CaO'SiO, va
CaO birikib alitni hosil giladi va klinker tarkibida erkin holatdagi SaO 0,5-1%
atrofida qoladi. Erigan minerallar xumdon devorlarida to‘xtovsiz dumalagani
uchun soggachalar hosil bo‘la boshlaydi. Bu zonada haroratning 1300°S gacha
pasayishi eritmaning kristallanishiga va 3CaO Al,O3;, 4Sa0O Al,03Fe,O3; va MgO
larning hosil bo‘lishiga olib keladi:

6. Sovitish zonasida klinker harorati1300 dan 1000°S gacha pasayadi va CsS,
C.S, Cs;A, C,AF va MgO (periklaz) lar hosil bo‘ladi.

Klinker xumdondan to‘q kulrangida yoki ko‘kimtir kul rangidagi soqgachalar
ko‘rinishida chigadi. Klinker panjarali, rekuperatorli va boshga turdagi
sovitgichlarda 1000 dan 100-200°S haroratgacha sovitiladi. Klinkerni tindirish

uchun bir-ikki hafta oralig omborlarda saglanadi.

2-MAVZU: SEMENTNING MAYDALIK DARAJASINING SEMENT
MARKASIGA BOG LIQLIGINI ILMIY ASOSLASH VA SEMENT TOSHI
KORROZIYASI.

Klinkerni maydalash. Sement klinkerini maydalab tuyish quvursimon sharli
tegirmonlarda amalga oshiriladi. Sharli tegirmon ichki tomondan mustahkam zirxli
po‘lat bilan qoplangan bo‘lib, 2-4 bo‘lmadan iborat. Katta tegirmonlarning
o‘lchamlari 3,95x11 m yoki 4,6x16, 4m bo‘lib, soatiga 100 va 135 tonna klinkerni
maydalaydi. Tegirmonda klinkerni maydalash shar yoki silindrchalarning tegirmon
ichida ma’lum masofaga ko‘tarilib tushishiga va dumalashiga asoslangan.

Klinkerni po‘lat sharlar vyirikroq silindrchalar esa maydaroq tuyushga



mo‘ljallangan. Bu tegirmonlar to‘xtovsiz ishlashga mo‘ljallangan bo‘lib, klinker
bir tomondan ichi bo‘sh val (sapfa) orgali tegirmon ichiga kiritiladi va ikkinchi
tomondan tuyulgan sement chigarib olinadi.

Tuyulgan sement maxsus nasoslar yordamida siloslarga yuboriladi.

Yopiq siklda ishlaydigan tegirmonlarda yetarli darajada tuyulmagan sement
zarralari markazdan gochuvchi prinsipda ishlaydigan separatorlarda ushlab golinib
gaytadan tegirmonga yuboriladi. Bu usulda sementni 4000-5000 sm?/g solishtirma
yuzagacha maydalash mumkin. Yopiq sikl usuli tez, o‘ta tez gotuvchan va maxsus
sement turlarini olishda ishlatiladi.

Sement klinkeri maydalanayotganda tegirmonga 3,5% gacha gips va 15%
atrofida gidravlik qo‘shimchalar Kiritiladi. Tayyorlangan sement temirbeton
siloslarda sovuguncha va erkin Kkalsiy oksidi so‘nguncha saglanadi va
iste’molchilarga yuboriladi. Siloslar diametri 8-15m, balandligi 25-30m, sig‘imi
esa 4000-10000 t gacha bo‘ladi.

Sement qog‘oz yoki polietilen qoplarga joylashtiriladi (50 kg gacha) yoki
sement tashuvchi vagonlarda yoki avtomobillarda tashiladi.

Korroziyaning bir turi. Bu korroziya ishqorni yuvilishi bilan bog‘liqdir va
asosan yumshoq suvlar filtrlanishida hosil bo‘ladi. CaO konsentratsiyasi 1,1 g/l
dan kamaysa Kkalsiyli gidrosilikat va gidroalyuminat parchalana boshlaydi.
Ca(ON), 15-30% miqgdorida yuvilishi sement toshi mustahkamligini 40-50%
kamayishiga olib keladi. Bu turdagi korroziyani ogohlantirish uchun klinker
tarkibida uch kalsiyli silikatni 50% gacha chegaralash zarur. Bundan tashqari aktiv
mineral qo‘shimchalar Kiritish va zich beton tayyorlash ham birinchi turdagi
korroziyani sekinlashtiradi.

Korroziyaning ikkinchi turi. Bu turdagi korroziyani kimyoviy korroziya deb
atash mumkin. Bir holatda CaCOj3 ning erkin CO; bilan birikishi natijasida kalsiy
bikarbonatning hosil bo‘lishi uglekislotali korroziyani keltirib chigaradi:

CaCO3+(CO2)erkintN.0=Ca(NCOs3),
Sanoat va qishloq xo‘jaligi ogava suvlari, mineral o‘g‘it eritmalari,

oltingugurt gazidan hosil bo‘ladigan Kkislotalar, xlorid kislotalar va ularning



goldiglari sement toshiga ta’sir etib uni buzadi:
Ca(ON)+2NCl=CaCl+2H0;
Ca(OH)+H,S0,=CaS0,2H,0

Bunda oson eriydigan SaSl, tuzi va hajmiy kengayadigan SaSO,2H,0 hosil
bo‘ladi.

Magnezial korroziya quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi:

Ca(ON),+MgCl,=CaCl,+Mg(OH),;
Ca(OH),+MgS04+2H,0=CaS0O,2H,0+Mg(OH),

Bu reaksiyalar natijasida oson eriydigan tuzlar hosil bo‘ladi va sement toshida
osonlikcha yuvilib ketadi.

Mineral o‘g‘itlar ichida sement toshi uchun xavflisi ammiakli selitra va
ammoniy sulfatdir. Ammiakli selitra asosini tashkil etuvchi ammoniy nitrati
NH4NO; gidroliz natijasida kislota hosil giladi va Sa(ON), bilan reaksiyaga
Kirishadi:

Ca(ON)2+2NH;NO3+2H,0=Ca(NO3),4H,0+2NOs.

Kalsiyli nitrat suvda yaxshi eriydi va sement toshidan oson yuviladi.

Fosforli o‘g‘itlar ichida superfosfat sement toshi uchun xavfli sanaladi, chunki
u asosan fosfat monokalsitdan Ca(N2RO,), va gipsdan iboratdir va bundan tashgari
erkin fosfor kislotasi ham bo‘lishi mumkin.

Organik kislotalar ham sement toshini korroziyaga uchratadi. Aynigsa uksus,
sut va vino kislotalari, to‘yingan va to‘yinmagan yog‘li kislotalar (olein, stearin,
palmitin va sh.k.) sement toshini shiddat bilan yemiradi.

Bundan tashqari yog‘li kislota qoldiglari bo‘lgan zig‘ir, paxta va baliq
moylari ham sement toshini korroziyaga uchratadi. Neft kislotasi va oltingugurt
qgoldiglari (kerosin, benzin, mazut va x.k.) ham sement toshi uchun xavflidir.

Korroziyaning uchinchi turi. Bu turdagi korroziya sulfat tuzlari mavjud
qorishmalar ta’sirida yuz beradi:

3Ca0-Al,056H,0+3CaS04+25H,0=3Ca0-Al,033CaS0,32H,0

Bu reaksiya juda ko‘p miqdorda suvni biriktirishi bilan xarakterlidir. Uch

kalsiyli gidrosulfoalyuminat (ettringit minerali) hosil bo‘lishida uning hajmi 2



marta kengayadi. Sement toshi mikrog‘ovaklarida ettringitning kristallanishidan
hosil bo‘Igan ichki bosim mikroyoriglar paydo bo‘lishiga olib keladi. Buni sement
batsillasi korroziyasi deb yuritiladi.

Bu turdagi korroziya aynigsa sho‘rlangan yerlarda mufassal kuzatiladi.
Korroziyadan saglanish uchun sulfat muhitiga chidamli sementlar ishlatiladi.
Xususiy xollarda sement toshida ishqoriy korroziyalar ham kuzatiladi. Sement
toshiga birinchi holatda kuchli o‘yuvchi natriy yoki o‘yuvchi kaliyning ta’siri,
ikkinchi holatda esa sement toshi ichidagi Ca(ON), ta’sirida yuz berishi mumkin.
Birinchi holatdagi ishgoriy korroziya sement toshida soda va potash hosil bo‘lishi
bilan xarakterlanadi va korroziya shiddatli kechadi. Ikkinchi holatda esa ishqoriy

korroziya bir necha o‘n yillar davom etishi mumkin.

Portlandsementning xossalari va xususiyatlari

Sement xossalariga maydalik darajasi, normal quyugligi, qotish davri,
markasi va sh.k. kiradi. Sementning kimyoviy va mineral tarkiblari yuqorida bayon
etilgan bo‘lib, ular xom ashyoning tarkibiga garab biroz o‘zgarishi mumkin.
Sementning material tarkibiga (massa bo‘yicha, %) Kklinker, gips, mineral
qo‘shimchalar, plastifitsirlovchi va gidrofoblovchi qo‘shilmalar kiradi. Bunday
qo‘shilmalar sement massasiga nisbatan 0,1-0,3% miqdorda sement tuyish paytida
kiritiladi.

Maydalik darajasi quruq holatdagi sementning NeOO8 elakdagi (teshik
o‘lchamlari 0,08 mm) qoldig‘i bilan aniglanadi. Sement ushbu elakdan kamida
85% o‘tishi kerak.

Bu usuldan tashgari sementning maydalik darajasi uning dispersligini
aniglash usuli bilan ham amalga oshiriladi. Oddiy 400 markadagi sementning

dispersligi, ya’ni solishtirma yuzasi 2500-3000 sm?/g bo*‘lishi mumkin.

3-MAVZU: YUQORI MARKALI SEMENT OLISH TENOLOGIYASI.
VA MARKANI OSHIRUVCHI QO‘SHIMCHALAR.

Portlandsementni ishlab chigarish quyidagi tartibda amalga oshiriladi:



a)Xom — ashyoviy moddalarni konlardan gazib olish va zavodga tashib keltirish;
b)Xom — ashyoviy aralashmani tayyorlash;

V)Pishirish uchun xom — ashyoviy aralashmani kuydirish va klinker hosil gilish;
g)Klinkerga gips yoki aktiv mineral qushimchalar qo’shib tuyish va
portlandsement hosil gilish;
d)Tayyor mahsulotni omborlarga (siloslarga) joylash, saglash.

Barcha texnologik jaraynlar lozim bo‘lgan tarkibli va sifatli klinker olishni
ta‘minlashga garatilgan. Xom — ashyoviy aralashmani tayyorlash belgilangan
nisbatdagi komponentlarni maydalab tuyish va aralashtirishda shundan iboratki, bu
komponentlar o’rtasida yuz beradigan reaksiyalarni to’lig’ini amalga oshishini va
klinkerning bir jinsli bo’lishini ta‘minlaydi. Xom — ashyoviy aralashma qurug,
xo’l va chatishtirilgan usulla bilan chala qurug qilib tayyorlanadi. Eng keng
tarqalgan xo’l usul xom —ashyoviy moddalarni tuyish va ularni gomogenlashning
soddaligi bilan diqgatni jalb etadi. Bundan tashkari, bu usulda xizmatchi
xodimlarning ishlashlari uchun eng yaxshi sanitar — gigienik sharoitlar yaratiladi.
Birog bu usul katta quvvat sarfini talab qiladi. Quruq usul xo’l usulga
nisbatan katta quvvat sarfini talab gilmaydi va nisbatan katta ustunlikka ega —
kuydirishda issiglik sarfi 40% gacha kamayadi. Texnologiyasining murakkabligi
hamda ko’p texnologik asbob —uskunalar talab gilinishi bu usulning kamchiligi
hisoblanadi. Biroq texnik — iqtisodiy ko’rsatkichlar majmuasiga ko’ra klinker
ishlab chigarishning quruq usuli xo’l usulga nisbatan tejamliroqdir. Shu sababli

mamlakatimizda bu usul anchakeng qo’llaniladi.
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Ho'l usul

Bu usul agar xom — ashyo mayda bo’lsa hamda katta namlikka ega bo’lsa
go’llaniladi va quyidagi texnologik rejada o’tib boradi.
Yumshoq jinslar (gil va bor) valik maydalagichda (valkoviy drobilka) da 10
sm o’lchamli bo’lakchalarga maydalanadi va so’ngra loyqorg’ichda suv bilan
ivitiladi ,qorishtiriladi suyuq oquvchi modda —shlam ko’rinishidagi xom ashyoviy
aralashma 35 — 45% namlikka ega bo’ladi, loyqorg’ich — diametri 10m va
balandligi 2,5 — 3,5 m li dumaloq temirbeton rezervuar bo’lib, ichi cho’yan
plitalar bilan qoplangan bo’ladi. Qorg’ichning o’rtasida gilni maydalash uchun
po’lat xaskash maxkamlangan krestovina aylanadi. Gil qorg’ichga suv bilan
birgalikda uncha katta bo’lmagan gismlar bilan solib turiladi. Xaskashlar katta
bo’laklarni o’lchamlari 3 — 5 mm dan katta bo’lmagan mayda donachalarga
bo’ladi, ular esa suvda osongina erib ketadilar. Hosil bo’lgan shlam maydalangan
ohaktosh bilan birgalikda tuyish uchun surgichlar bilan xom ashyoviy
tegirmonning sarflovchi bunkerlariga o’tkaziladi. Agar karbonat xom — ashyosi
sifatida bo’rdan foydalanilsa, u holda uni avval (maydalangandan so’ng) gil bilan
birgalikda qorg’ichda qoriladi, so’ngra esa tegirmonda tuyiladi. Gilning yirik,
erimagan donachalari idishning tubida yig’ilib qoladi va vaqti — vaqti bilan

chigarib  tashlanadi.



Xom —ashyoviy aralashmaning ikkinchi komponenti — ohaktosh — ikkita
bosqichda maydalanadi. Birinchisi lunjli ikkinchisi bolg’ali toshmaydalagichda
maydalanadi va tashuvchi qurilmalar yordamida gilli shlam bilan birgalikda tuyish
uchun xom — ashyoviy aralashmaning komponentlari o’rtasida aniq nisbatni
saglab turishga imkon beruvchi avtomatik boshqaruvchisi bo’lgan uzluksiz ishlab
turuvchi tarozli dozatorlar orqali sharli tegirmonga yo’naltiriladi. Xom — ashyoni
tuyish to Ne008 — elakda uning 8—10% dan ortiq bo’lmagan gismi qolguncha
davom ettiriladi, ya‘ni xom —ashyo zarrachalarining 90% — 80 mkm kam
bo’lgan o’lchamga ega.

Tegirmonda tuydirilgandan so’ng shlam  gorizontal va  vertikal
shlambasseynlarga surib o’tkaziladi. Bu shu bilan bog’langanki,xom — ashyo bir
jinsli bo’lmasligi tufayli uning kimyoviy tarkibi o’zgarishi mumkin, sementning
sifati esa kuydiriladigan xom ashyoviy aralashmaning kimyoviy tarkibiga bog’liq.
Tegirmondagi shlam avval birinchi vertikal basseynga uzatiladi. Boshgacha
tarkibli shlam esa ikkinchi vertikal basseynga uzatiladi. Bu ikkala idishdagi
shlamning aniq kimyoviy tarkibini bilgan holda talab etiladigan shlamning
tarkibini xisoblab topish mumkin. Shlamni sozlash gorizontal shlambasseynda
amalga oshiriladi. Shlamning kimyoviy tarkibidagi CaO. Si02.Fe203. AL203
larning miqdorini aniqlab turishni ta‘minlaidigan avtomatik ravishda ishlovchi
namuna olg’ich va rentgen kvantometri bilan doimo tekshirib turiladi. Sozlangan
shlam katta hajmli gorizontal shlambasseynlarda saglanadi,undan esa surgichlar
yordamida aylanib turuvchi xumdonga surib o’tkaziladi. Humdondan u 1000° —

1100°S haroratda chiqadi va panjarali sovutkichga yo’naltiriladi.



Ho’l wusulda  sement  ishlab  chigarishining  texnologik  chizmasi.
Ohaktosh Gil Ko‘mir Gips Suv Aktiv
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aralashma maydalash —
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|
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|
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maydalash (sharli
tegirmon)
Shlamni sozlash va
hovuzlarda saglash
Shlamni aylanma pechda
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Kilinkerni sovitish va O’Ichash ¢

omborda saglash
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A
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A 4

Tayyor mahsulot ombori

Qoplarda sementni
joylashtirish

Maxsus vagon
avtomashinalarda
sementni jonatish




Chatishtirilgan  usul

Bu usul yoqilg’i sarfini ho’l usulga nisbatan 20 — 30% ga kamaytirish
mumkinva bu tahminan ho‘l usul bilan tagqoslaganda kapit6al sarf harajatlar 10 %
ga kamayadi. Bu xom —ashyoviy aralashma xo’l usulda tayyorlanadi kuydirish
jarayoni esa quruq usulda olib boriladi ya‘ni shlam maxsus asboblarda
suvsizlanadi, so’ng kuydirishga pechga jo’natiladi. Biroq elektr quvvati sarfi 15-20
%ga ortadi.

Texnologiyada kuydirilgan klinkerni maxsus sovitgichlarda havo yordamida
tez sovutish  muhumdir.

Shuningdek, asosida xom —ashyoviy aralashmani nurlantirish yoyuvchi
radiasion - kimyoviy usul ustida ham bosh kotirilmokda. Ohaktosh Gil Suv
Maydalash  Maydalash  Tegirmon  Qorgich  Shlambaseyn  Filtr  bilan
ta‘minlangan aralashtirgich Kolsinator Aylanma pech Sovitgich Klinker ombori
Gips Maydalash Tegirmon Sement siloslari Vagon orgali

jo‘natish qoplarda qadoqlash.



Chatishtirilgan usulda sement olinish texnologik chizmasi.

Ohaktosh

y

Maydalash

Filtr bilan
ta‘minlangan
aralashtirgich

Suv

A 4

A 4

Qorgich

\ 4

Shlambaseyn

A 4

Kolsinator

A 4

Aylanma pech

Ga7z

Gips

A

A

Maydalash

Sovitgich

\ 4

v

Klinker

Tegirmon

\‘
/

A 4

Sement siloslari

Vagon orgali
jo‘natish

Qoplarda
gadoglash




Qurug usul
Eng tejamkor usul xom — ashyoviy unni separatorlar bilan birgalikda yopiq
siklda ishlab, bir vaqtda tuyib ham qurituvchi tegirmonlarda tayyrlashdir. Bunday
tegirmonlarda agar xom — ashyoning namligi 8-10% dan oshmasa foydalaniladi.
Bu usulda xom — ashyoviy moddalar (ohaktash, gil va boshgalar) maydalashdan
keyin qurgitiladi va sharli tegirmonda Ne0O8 — elakda 6-10 goldiq golguncha
birgalikda tuyuladi. Xom-ashyoviy unni quyidagilarda kuydirishadi:
1. Oldindan xom-ashyoviy unnga issiglik ishlovi beriladi va kalta aylanma
pechlarda  kuydiriladi a) Siklonli issig almashtirgichlardan chiggan
gazlar bilan modda 800-850°C gachaissitiladi  va  gisman
karbonsizlanadi  (30-40%);

b) konveyerli kalisinatorlarda (CaO ga to’yintiruvchi moslamalar) pechlardan
chigadigan issiglik xisobiga  moddalar  kuydiriladi.

2. Xom-ashyoviy un granula (dumaloq) shaklida avtomatik shaxta
pechlarda kuydirish mumkin. Quruq usulda ishlab chigarishda sementni konveerli
kalsinatorlar bilan birgalikda ishlovchi aylanuvchi (—Ilepol, pechlari), shuningdek
shaxta pechlarida kuydirimm mumkin. Bu va boshga hollarda uni kuydirishdan avval
ashyoviy un shakklanadi va o’lchamlari 5—10 mmdan 20 — 30 mm gacha bo’lgan
dumaloq zarrachalar granulalar olinadi. Buning uchun likobchasimon
granulyatorlardan foydalaniladi. Shaxta pechlarida xom —ashyoviy dumaloq
zarrachalar (granullalar) avval targayotgan tugun gazlar bilan quritiladi. So’ngra
ular pastga, balandroq haroratli zonaga ko’cha borib, 400 — 500°C gacha
qizigach, ulardagi mineralli gillar suvsizlanadi. Karbonsizlanish, ya‘ni CO2 ning
ajralishi va uning uglerod bilan ta‘sirlashib CO hosil qilishi bilan birgalikda keladi.
Bu esa Fe203 yoki FeO tiklanuvchi reaksiya uchun qulay bo’lgan muxitni
yaratadiki, u klinkerning sifatini yomonlashtiradi. Bugungi kunda gaynayotgan
gatlamda kuydirish texnologiyasi ishlab chigarilmoqgdaki, bu usulda shakllangan
yoki mayda shakldagi xom —ashyoviy aralashmani gatlami orasidan pastga va
tepaga tezligi 1,5 — 3 m/s bo’lgan issiq gazlar surib o’tiladi. Bunda granulalar
doimiy harakatda bo’ladigan va intensiv ravishda gaz (1350 —1450°C haroratda)



va moddalar orasida issiqlik almashish ro’y beradiyu bu sharoitda o’lchami 2 — 5
mm bo’lgan granullarni ( shakllangan zarrachalar) kuydirish jarayoni 30 — 40 min
tugatiladi  ,hamda baland sifatli sementlar  olinadi.

Portlandsement ishlab chiqarishning yuqorida ko‘rib chigilgan 3 usulidan
tanlash bir gancha texnologik va texnik — iqtisodiy xarakterdagi faktorlar bilan
belgilanadi.Ushbu  faktorlarga ~xom  ashyoning sifatli  harakteristikasi
portlandsementning tayinlanish va zavodning quvvati Kiradi..

Dunyo bo‘yicha sement ishlab chigarishning qulug usuli ustunlik gilmoqda.
Ushbu usul bo‘yicha MDH davlatlarida 80 % portlandsement ishlab chiqariladi.
Angliya,Kanada va Fransiyada deyarli barcha zavodlar qurug usul bilan
ishlaydi.AQShda esa taxminan 60 % portlandsement ho‘l usulda ishlab chiqariladi.
ho'l usul esa Yaponya,Shvetsiya,Germaniya,ltalyada ustunlik qiladi. Ushbu
davlatlar va AQShda portlandsement ishlab chigarilishi quruq usuli keng
qo‘llanishga o‘tilmoqda. Zamonaviy nazorat qiluvchi vositalar orqali ishlab

chigarishni nazorat giluvchi muammolarga katta ahamiyat berish lozim.



Qurug usulda sement olinish texnologik chizmasi.
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1.3.Sexning ish  rejimi.

Tsexning  ishlash  rejasi  texnologik  asboblar, hom  ashyo
ogimi,ishlaydiganlarning ro‘yxatini hisoblash uchun asosiy belgi bo‘lib qoldi va
yil ichida ish kuni va sutkada ishlash navbati soni bilan fazilatlanadi. Asosiy ish
olib bormaydigan,yoki ishlab chiqarisda ikkilomchi rol o‘ynaydigan tsex va
bo‘limlar ikki navbat ish tarkibida ishlash mumkun. Shu munosabat bilan
quydagi ish tartibi qabul qilinadi: Bog‘lovchi moddalar ishlab chigarish
zavodlari odatda ikkita asosiy tsexga ega bo‘ladi. Ular: kuydirish va maydalash
tsexlari. Bazi bog‘lovchi moddalar ishlab chiqarish sexlarida zavodlarida
uchinchi tsex tuyish sexlari ham mavjud  bo‘ladi. Tayyor mahsulotlarning
ombori bilan kuydirish tsexlari uchun ishni sutkada uch navbat bo‘yicha va bir
yilda uzluksiz hafta bo‘yicha 350 kun deb hisoblaydi,qolgan 10 kunni har yili
tuzatish uchun ajratiladi. Asosiy ish olib 39 bormaydigan yoki ishlab chigarishda
ikkilamchi rol o‘ynaydigan tsex va bo‘limlar ikki navbat ish tarkibida ishlashi
mumkin. Maydalash tsexlari uchun ish tartibi esa bir yilda uzluksiz hafta
bo‘yicha 305 kun,navbat navbat soni esa bir sutkada ikkita deb qabul
gilingan,uchinchi navbatda esa asbob-uskunalarni tuzatish ishlari olib boriladi.
Bog‘lovchi moddalar ishlab chiqarish zavodlari uchun,agar tsexlar bir-biridan
omborlar bilan bo‘linmagan bo‘lsa,unda kuydirish va maydalash tsexlari bir

ish  tartibida ishlashi kerak.

4-MAVZU: YUQORI MARKALI SEMENTNING XOSSALARI VA
BETON XOSSALARIGA TASIRI.

Portlandsementning ishlatilishi. Portlandsement bog‘lovchisi asosida beton,
qurilish qorishmalari, asbestosement buyumlari,armosement konstruksiyalari va
boshga kompozitsion materiallar ishlab chigariladi. Beton qurilish tizimida yig‘ma
temirbeton va monolit holatlarda ishlatiladi. Nisbatan past markadagi sementlar
g‘isht terish va suvoqchilik qorishmalari tayyorlashda foydalaniladi. Yuqori
markadagi sementlar (400, 500, 550, 600) temirbeton va armaturasi avvaldan
taranglangan temirbeton konstruksiyalar tayyorlashda ishlatiladi. Qurilish
portlandsementini korroziya muhitida ishlatish magsadga muvofig emas.

Portlansement shlab chiqgarishda energiya sarfi yuqori bo‘lgani sababli uni
qurilish sohalarida ratsional ishlatish kerak.

Zichligi. Sement zichligi 3,05-3,15 g/sm®. Mineral qo‘shimchalar sement
zichligiga ta’sir etishi mumkin. To‘kilgan holatdagi zichligi 1100kg/m? atrofida,
o‘rtacha zichlashtirilganda 1300 kg/m?.

Suvga talabi. Sementning bu xossasi normal quyuglikdagi sement hamirini



olishga zarur bo‘lgan suv miqdori bilan (sement massasiga nisbatan % hisobida)
belgilanadi.

Sement hamirining normal quyuqligi Vika asbobining harakatlanuvchi pestigi
taglikka 5-7 mm golgan holatda belgilanadi. Sementning suvga talabi 22-28%
atrofida. Gidravlik qo‘shimchalarning sement klinkeriga qo‘shilishi suvga bo‘lgan
talabni 32-37% gacha oshirishi mumkin.

Quyuglanish davri. Vika asbobi yordamida aniglanadi. Igna taglikka 1-2
mm yetmaganda quyuglanish davri boshlanganini, igna gorishmaga 1-2 mm gagina
Kirsa, quyuglanish oxirlaganini bildiradi. Oddiy sementlarda quyuglanish 45
minutdan keyin boshlanib, 10 soatgacha davom etadi. Sementning quyuglanish
davri klinkerni maydalayotgan paytda 3-5% gips (massaga nisbatan) qo‘shib
boshgariladi.

Hajmining bir tekisda o‘zgarmasligi erkin xoldagi SaO va MgO lar
gidratatsiyasidan hosil bo‘ladigan ichki zo‘riqgish natijasidir. Bu xossa normal
quyuglikdagi sement hamirini 24 soatdan keyin 3 soat davomida suvda gaynatilib,
radial yoriglarning hosil bo‘lmasligi bilan aniglanadi.

Portlandsement aktivligi va markasi o‘lchamlari 4x4x16 sm li, sement-qum
1:3 nisbatdagi gorishmasidan (massa bo‘yicha), s/s=0,4 bo‘lgan, 28 sut davomida
gotgan (birinchi sutkada golipda va 27 sut xona haroratidagi suvda) namunalar
sinab topiladi. Namunalar avval egilishga sinaladi, so‘ng hosil bo‘lgan yarimtalik
prizmalar sigilishdagi mustahkamlikka sinaladi. Sement aktivligi sigilishdagi
mustahkamlik chegarasiga barobar Kkattalikdir. Sement markalari esa, yaxlit
kattalik bo‘lib, 400, 500, 550 va 600 (kg/sm?).

Sement qotayotganda issiglik ajratib chigarishi uning mineralogik
tarkibiga bog‘lig. Issiglik ajralishi yupga konstruksiyalarda yoriglar hosil gilmaydi,
ammo massiv konstruksiyalarda harorat fargi 40°S gacha ko‘tarilishi mumkin.
Harorat fargidan hosil bo‘lgan ichki zo‘rigish konstruksiyalarning buzilishiga olib
keladi. Buni ogohlantirish uchun past ekzotermikli sement ishlatish, sement
miqgdorini kamaytirish, zarur hollarda sun’iy sovutish mumkin.

Sement gabul qilish qoidalariga binoan u partiyalarda zavodlardan



yuboriladi va joylarda gabul gilinadi. Sement zavodining quvvatiga garab sement
partiyasi 300 dan 4000 t gacha bo‘lishi mumkin. Sement hagidagi ma’lumot
pasportda qayd etilib partiyasi bilan birga joylarga yuboriladi. Pasportda
sementning nomi, markasi, normal quyuqligi, qo‘shimchalar miqdori va issiglik
bilan ishlangandagi aktivligi ko‘rsatiladi. Sementni gabul giluvchi tashkilot uni
fizik, mexanik xossalarini, shu jumladan 3 va 28 sut mustahkamligini, ya’ni
markasini aniglaydi.

Sement bo‘yicha barcha shikoyatlar u gabul gilingach 10 kun ichida ishlab
chigaruvchiga yetkazilishi lozim.

Sement tashkilotlarga platformalarda, avtosemento- vozlarda yoki
ko‘pgatlamli qoplarda yuboriladi. Sement tashilayotganda va saqlanayotganda
namlik va ifloslanishdan ehtiyotlanishi kerak. Sementning turlari alohida saglanishi
va birga qo‘shib ishlatilmasligi shart.

Betonning mustahkamligi

Betonning mustahkamligi bog‘lovchi, to‘ldiruvchilarning sifatiga va hosil
bo‘lgan kompozitsion materialning zichligiga bog‘lig bo‘ladi. Umuman, beton
ganchalik zich strukturaga ega bo‘lsa, shunchalik mustahkam bo‘ladi.
Bog‘lovchining sifati sementning markasi (Rs), mayda va yirik to‘ldirgichlarning
sifati A koeffitsienti, g‘ovakligi esa suv-sement nisbati (s/s) bilan belgilanadi.

Zich betonning g‘ovakligini quyidagicha ifodalash mumkin:

=5 1(\)/;0[[

bu yerda: S va S suv va sementning 1 m® (10001) beton uchun sarfi, W-

-100%,

Kimyoviy bog‘langan suvning miqdori (sement miqgdoriga nisbatan). Beton
gotishining 28 sutka davomida sement massasiga nisbatan 15% atrofida suvni
shimishini hisobga olsak, W=0,15 teng bo‘ladi.

Beton mustahkamligi va suvning sarfi o‘rtasidagi bog‘lanishni, sement sarfi
va zichlashtirish usuli doimiy bo‘lsa, quyidagi chizigli bog‘lanish orgali ifodalash
mumkin (6.6-rasm). Bu chizigli bog‘lanish beton mustahkamligining fizik

mohiyatini bildiradi va beton tarkibini tanlashda ganday omillarga ahamiyat berish



zarurligini ko‘rsatadi.

Chizmaning a-sohasidagi qgismi beton qorishmasining yetarli darajada
zichlashtirilmagani ogibatida mustahkamlikni pasayishini ko‘rsatadi, b-soha gismi
esa beton tarkibida suv optimal miqdorda bo‘lgani, beton qorishmasi yaxshi
zichlashib mukammal struktura hosil bo‘lganini ko‘rsatadi. Keyinchalik suvning
miqgdori oshib borishi (v va g-sohalar) beton mustahkamligining kamayishiga olib
keladi, chunki ortigcha migdorda kiritilgan suv keyinchalik o‘z o‘rnida g‘ovaklik

hosil giladi.
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6.6-rasm. Beton mustahkamligi va suv sarfi o‘rtasidagi umumiy
bog‘lanish
a-zichlashtirilmagan bikr beton sohasi; b-yuqori zichlik va mustahkamlik

soxasi; v-harakatchan beton gorishmasi sohasi; g-quyma beton gorishmasi sohasi.

Betonning mustahkamligi bilan yirik to‘ldirgich mustahkamligi o‘rtasidagi
bog‘lanishni to‘ldirgich donalarining qochish koeffitsienti (o) orgali tavsiflash
magsadga muvofiqgdir.

Yirik to‘ldirgich donalari yagin joylashganda betonning mustahkamligi
to‘ldirgichning mustahkamligiga bevosita bog‘liq bo‘ladi, chunki to‘ldirgich
donalari biri-biridan sement zarrasi 2-3 diametri o‘lchamiga nisbatan uzoglikda
bo‘ladi. Ushbu omilni hisobga olib, yirik to‘ldirgichning mustahkamligi sement
toshi mustahkamligidan 1,5-2 marta yuqori bo‘lishi kerak. Bu holat odatda yuqori

markadagi bikr betonlarga xosdir.



Sement hamiri miqdori ko‘p bo‘lgan harakatchan beton qorishmalarida o
koeffitsienti yuqgori bo‘ladi, ya’ni, Yyirik to‘ldirgich donalari biri-biridan uzogroq
joylashadi. Bu holda betonning mustahkamligi sement toshining mustahkamligiga

va uning to‘ldirgich donalari bilan yopishish mustahkamligiga bog‘liq bo‘ladi.
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1-rasm. Og‘ir beton mustahkamligi bilan S/S o‘rtasidagi bog‘lanish (turli
markadagi sementlar ishlatilganda)

Beton mustahkamligi va sement-suv nisbati (tajribada ko‘p ishlatiladigan
usul) o‘rtasidagi bog‘lanish, |.Bolomey-B.Skramtaev formulasiga asosan, turli
markadagi sementlar ishlatilganda, 6.7-rasmda berilgan.

Oddiy og‘ir betonlar uchun mustahkamlik formulasi quyidagicha:

Ry=ARs(S/S-0,5), S/S =1,4-2,5
Ry=A1R(S/S+0,5), S/S >2,5

bu yerda: Rp-28 sut. normal sharoitda gotgan betonning mustahkamligi, MPa;
Rs-sement aktivligi, MPa; A va A; to‘ldirgichlar sifatini hisobga oluvchi
koeffitsientlar (14.1-jadval).

14.1-jadval
A va A1 koeffitsietlarning giymatlari
To‘ldirgichlar tafsiloti A A,
Yugori sifatli 0,65 0,43
Oddiy (o‘rtacha sifatli) 0,6 0,4
Past sifatli 0,55 0,37

Yugori sifatli to‘ldirgichlarga otqindi zich tog* jinslardan tayyorlangan chagqiq



tosh, zararli aralashmalar kam bo‘lgan yirik qum kiradi. Oddiy to‘ldirgichlarga
chagiq tosh, shag‘al va o‘rtacha yiriklikdagi kvars qumlari kiradi. Past sifatli
to‘ldirgichlarga mustahkamligi past yirik to‘ldirgichlar va mayda qumlar kiradi.

Yuqorida keltirilgan formulalar belgilangan suv-sement nisbatlarida, sement
aktivligida, to‘ldirgichlar  sifatida betonning 28 sutkadagi taxminiy
mustahkamligini aniglashga yoki beton markasi belgilanib, sement aktivligi
ma’lum bo‘lsa, beton tarkibini hisoblash imkonini beradi.

Beton mustahkamligi asosiy gonuni kompozitsion strukturadagi materiallar
bo‘lgan og‘ir, yengil, mayda donador (mayda fraksiyadagi yirik to‘ldirgichli)
betonlar uchun umumiy bo‘lib, ularning tarkibini hisoblashda yoki
mustahkamligini avvaldan belgilashda ishlatiladi.

Betonning mustahkamligi to‘ldirgichlar donador tarkibiga bog‘liq bo‘lib, yirik
donali to‘ldirgichlardan yuqori markadagi betonlar tayyorlash mumkin. Umuman,
yirik va mayda to‘ldirgichlar fraksiyalari biri ikkinchisining oraliq bo‘shlig‘ini
to‘ldirish tizimida tanlangani betonning zichligi va mustahkamligi jixatidan
magsadga muvofiqgdir.

Beton markalari va klasslari

Beton va temirbeton konstruksiyalarni loyixalashda betonga mustahkamlik,
sovuqga chidamlilik va suv o‘tkazmaslik ko‘rsatkichlari bo‘yicha Kklasslar
(markalar) belgilanadi.

Betonning sigilishdagi mustahkamlik chegarasi bo‘yicha loyixa markasi kub
shaklidagi etalon namunalarni o‘qi bo‘yicha sigilishdagi gqarshiligi (kgs/sm?)
nisbatan belgilanadi.

Betonning cho‘zilishdagi mustahkamlik chegarasi bo‘yicha loyixa markasi
prizma shaklidagi maxsus namunalarni o‘qi bo‘yicha cho‘zilishdagi garshiligiga
(kgs/sm?) nisbatan belgilanadi. Ushbu marka betonning cho‘zilishdagi garshiligi
asosiy ahamiyatga ega bo‘lganda belgilanadi.

Betonning sovuqga chidamlik bo‘yicha loyiha markasi namunalarni standart
sovuqga chidamlilik sinovlari natijalari bo‘yicha belgilanadi. Ushbu marka betonga

ko‘p marta muzlash va erish ta’sir etishi mumkin bo‘lgan hollarda belgilanadi.



Betonning suv o‘tkazmaslik bo‘yicha loyixa markasi namunalarni bir
tomonlama gidrostatik bosimda (kgs/sm?) suv o‘tkazmaslik standart sinovlar
natijalari bilan belgilanadi. Ushbu ko‘rsatkich bo‘yicha beton markalari betonga
zichlik va suv o‘tkazmaslik bo‘yicha maxsus talablar qo‘yilganda belgilanadi.

Betonning sigilishdagi mustahkamlik chegarasi 28 sutkada aniglanadi.
Yig‘ma temirbeton Kkonstruksiyalar uchun standart yoki texnik shartlarda
ko‘rsatilgan boshga muddatlarda ham siqgilishdagi mustahkamlik chegarasi
aniglanishi mumkin.

Betonning mustahkamligi muayyan seriyalarda tayyorlangan kamida 3 egizak
standart namunalarni sinash natijasida topiladi. Namunalar beton gorishmasining
o‘rta gismidan olinadi, goliplanadi va laboratoriya vibrostolida zichlashtiriladi.
Tayyorlangan namunalar kamida 24 soat usti namlangan mato bilan yopilgan
goliplarda, havo harorati 20+2°S sharoitda saglanadi, keyin qolipdan yechilgan
namunalar maxsus kamerada nishiy namlik 95% kam bo‘lmagan va harorat 20+2°S
bo‘lgan normal sharoitda 28 sutka davomida saglanadi. Sinaladigan namunalar
o‘lchamlari yirikligiga bog‘liq bo‘ladi.

Betonning siqilishdagi mustahkamlik chegarasi 20x20x20 sm, 15x15x15 sm
(asosiy namuna) val0x10x10 sm standart namunalarni sinab topiladi.

Mustahkamlik ko‘rsatkichlarini 15x15x15 sm asosiy namunaga keltirish
uchun tomonlar o‘lchami 10 sm va 20 sm namunalar sinalganda mutanosib
ravishda 0,95 va 1,05 masshtab koeffitsientlarga ko‘paytirish zarur.

Betonning cho‘zilishdagi mustahkamlik chegarasi uning siqilishdagi
mustahkamligiga mos ravishda o‘sib boradi, ammo yuqori markadagi betonlar
tayyorlanganda bu o‘sish sur’ati pasayadi.

Betonning cho‘zilishdagi markasi siqilishdagi markasiga nisbatan 1/10-1/17
va egilishdagi markasiga nisbatan 1/6-1/10 nisbatda bo‘ladi.

Betonning mustahkamligi uning struktura bo‘yicha komponentlarning bir xil
joylashishiga bevosita bog‘lig bo‘ladi. Beton strukturasini bir xilda bo‘lishini
ta’minlash uchun tashkil etuvchilarni yaxshilab aralashtirish zarur.

Betonning loyixa markasini sifatli sement, to‘ldirgichlar ishlatib, texnologik



jarayonlarni mukammalashtirib, ishlab chigarishni avtomatlashtirib ta’minlash
kerak.

Betonning loyixadagi kafolatlangan markasini uning mustahkamligini
meyorlash ko‘rsatkichi vositasida belgilash mumkin. Beton klassi aynan shunday
ko‘rsatkich vazifasini o‘taydi.

Beton klassi-0,95 koeffitsient bilan kafolatlangan betonning biror bir
xossasini belgilaydigan ko‘rsatkichdir. Bu degani betonning muayyan xossasi klass
bo‘yicha 100 holatdan 95 holatda kafolatlanishini va fagat 5 holatdagina chekinish
bo‘lishi mumkinligini bildiradi.

Betonlar quyidagi klasslarga bo‘linadi: V1; V1,5; V2; V25; V3,5; V5; V7,5;
V10; V12,5; V15; V20; V25; V30; V40; V45; V50; V55; V60.

Betonning 7 klasslari va mustahkamlik bo‘yicha markalari nisbati, normativ
variatsiya koeffitsienti V=13,5 bo‘lsa, RqV/0,778 bo‘ladi, masalan, V10 klassdagi
betonning siqgilishidagi mustahkamligi Rsi=12,85 MPa.

Beton mustahkamligining variatsiya koeffitsienti aloxida namunalar
mustahkamliklarini o‘rtacha mustahkamlikka, o‘rtacha kvadrat chekinishlarini
o‘rtacha mustahkamlikka bo‘lgan nisbati bilan o‘lchanadigan kattalik bo‘lib, oddiy
betonlar uchun V=13,5 % deb gabul qilinishi mumkin. Umuman variatsiya
koeffitsienti 20% oshmasligi shart.

Betonning qotishi

Beton normal sharoitda uzoq muddat davomida sement va suv o‘rtasida
bo‘ladigan  kimyoviy jarayonlar natijasida qotadi. Beton markadagi
mustahkamlikka erishmasdan ilgari qurishi yoki muzlashi uning strukturasi
buzilishiga va xossalarining yomonlashishiga olib keladi.

Beton gorishmasi qoliplangach, quruq issiq iqlim sharoitida namlikni saglash
magsadida, turli plyonkalar, sepiladigan polimerlar yordamida suvning bug‘lanib
ketishini chegaralash mumkin.

Kuz-qgishki sharoitda betonni muzlashdan saglash uchun isitish vositalarini
qo‘llash, betonni issiglik izolyatsiyasi materiallari bilan muhofazalash yoki beton

tarkibiga suvni muzlatmaydigan kimyoviy qo‘shimchalar qo‘shish mumkin.



Portlandsement asosida tayyorlangan va normal sharoitda gotayotgan beton
mustahkamligining vaqt bo‘yicha o‘sishi tagriban logarifm gonuniyati orqgali

ifodalanishi mumkin:

Rn =R, lgn
lg 28

bu yerda: Rn-n sutkadagi betonning mustahkamligi (kamida 3 sutka); Rs-
betonning markadagi mustahkamligi; n-betonning qotishi kunlari. Bu usulda beton
mustahkamligini aniglash konstruksiyalarni qolipdan bo‘shatishni belgilashda
ishlatiladi. Beton mustahkamligining vaqgt bo‘yicha o‘sishini anigroq bilish uchun
avvaldan tayyorlangan, tajribalar asosida qurilgan grafiklar beton namunalarini
3,7,28, 90 sutkada sinab mustahkamligi aniglanadi.

Portlandsement asosida tayyorlangan beton mustahkamligi normal sharoitda
7-14 sutkada 60-80% markadagi mustahkamlikka erishadi. Betonning dastlabki
vagtdagi mustahkamligini oshirish uchun tez yoki o‘ta tez qotuvchan
portlandsement turlari ishlatish yoki issiglik bilan gayta ishlash mumkin. Beton
qotishini tezlashtirish qoliplarni aylanma gayta ishlatilishi yoki monolit beton

ishlatilganda qurilish jarayonini tezlashtirishga katta ta’sir ko‘rsatadi.



AMALIY MASHG’ULOT MAZMUNI
1. 1-amaliy mashg’ulot: Sement ishlab chigarishda oxak tosh va gil tuprogni

kuydir ish jarayonida yo‘qotishlar xisobi.

1- Amliy mashg‘ulot uchun
Portlandsment sement ishlab chigarishda jag‘li maydalagich bilan Yillik
maxculdorkildan foydalanib sement uchun xom ashyo miqdori aniglansin.
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Amliy mashg‘ulot uchun topshiriq varyantlari Ohaktosh | Talaba
korxonaning Yillik maxsldorligi F.1.O.
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Ne | Xomashyo | O‘Ichash soni Harajat,t
va  yarim | Tonna (tonna) soatiga | navbatiga | sutkaga | yiliga
tayyor
mahsulotlar
1 | Klinker 87 108,59 | 868,76 1737,53 | 529949,23
0,
% 84,50 |676,06 2028,19 | 709866,99
Ohak tosh
7504 17,34 138,79 416,38 | 145736,03
Gil 25 % 609137,05
2 | Kul 10 % 12,48 99,8 199,7 60913,70
3 | Gips 3% 3,74 29,95 59,91 18274,11
Kuydirish tsexi uchun.
Jadval-
Ne | Xomashyo va | O‘lchash soni Harajat,t
yarim - tayyor | Tonna soatiga | navbatiga | sutkaga | yiliga
mahsulotlar (tonna)
1 | Ohak tosh 75% | 1062488.48 | 84,50 676,06 2028,19 | 709866,99
2 |Gil25% 17,34 138,79 416,38 |145736,03

2-amaliy mashg’ulot: 10 tonna yuqori markadagi sement olishga ketadigan xom

ashyolar xisobi.

1. Semen609137,05— 100%

2. Klinker 87 %_529949,23 Tonna Ohak tosh 75% 397461,92+ Gil 25 %

3. 397461,92*1.786=709866,99 Tonna CaCOs;

4. Giltuprog kuydirish jarayonida 10% ga massasi kamayadi




5. Gil 25% 132487,30 *1.1=145736,03 tonna giltuproq kerak bo'larkan.

6.  Sementni ishlab chigarish texnologik jarayonida hom ashyoviy birikmani,
hamda kilinkerni kimyoviy minerologik tarkiblari birinchi darajada
ahamyatga ega. Kalsiy karbonatni suvsizlanishi issiglik 177 kDj yutilishi
bilan,quydagicha
boradi:

7. CaCO3—CaO+CO21
1 kg CaCO3 butunlay bo‘linishida 0,56 kg Ca Ova 0,44 % CO2 hosil bo‘ladi,
demak 1 kg CaO olish uchun (1-1): 0,56=1,786 kg CaCO3 talab
gilinadi.Xuddi
shunday proportsiya yordamida klinker olish uchun talab gilinadigan
ohaktoshni

toppish mumkun.

8. 3-amaliy mashg’ulot: Yuqori markadagi sementdan foydalanib 1 m 3 beton
tarkibini xisoblash.

Vazifa. Yuqori markadagi sementdan foydalanib og‘ir beton tarkibini
hisoblash va uning xossalarini aniglash.

Betonlar to‘g‘risida umumiy tushunchalar (ta’rif, turlari, klass va markalart).
Bog ‘lovchi moddalar, mayda va vyirik to ‘Idirgichlarning suv bilan aralashishidan
tashkil topgan gorishmaning asta-sekin gotishi natijasida hosil bo ‘Igan qattiq jism
beton deb ataladi. Betonlar hajmiy massasiga ko ra juda og ‘ir beton, og ‘ir beton,
yengil beton va juda yengil betonlarga bo ‘linadi. Beton — 100, 150, 200, 250,
300 350, 400, 450, 500, 600 markalari mavjud.

1-1Sh. OG‘IR BETON TARKIBINI HISOBLASh

Loyiha bo‘yicha topshirig.. Betonni ishlatish joyi — gavatlararo temir-beton
plitkani tayyorlash uchun markasi R,=150 bo ‘lgan (beton qorishmasining
quyuglanish darajasi KCh=4 cm) beton tarkibini hisoblash.

betonning klass va markasi — R,=800 MPa
joylanuvchanlik (harakatlanuvchanlik) — KCh=0 sm

Beton uchun ishlatiladigan materiallar xarakteristikasi:



bog‘lovchi (sement): Rs=600, p”=1200 kg/m?3, p*=3,1 g/sm?
mayda to‘ldiruvchi (qum): p% =1500 kg/m?, pX=2,65 g/sm?

yirik to‘ldiruvchi (shagal yoki chagilgan tosh): p™=1440 kg/m3, p"=2,65
g/sm? g ‘ovakligi Vp,,=0,45%, shag ‘alning eng yirik donalari kattali 40 mm.

suv: p¢=1000 kg/m?

ODDI1Y OG‘IR BETON TARKIBINI OG‘IRLIK BIRLIGIDA HISOBLASH

1.  suv sement (S/S) nisbatini aniglash:
AR :
cir = u _ 0,65-600 _ 390 _ 039
R,,+t05AR, 800+0,5-0,65-600 995

Oddiy materiallar uchun A=0,6 giymati quyidagi 1-jadvaldan olindi.

A va A; koeffitsientlari giymati

To ‘ldirgichlar va sementning xususiyatlari A As

Yuqori sifatli 0,65 0,4
Oddiy 0,6 0,4
Past sifatli 0,55 0,37

2. Beton qorishmasi uchun suv sarfini belgilash.

1 m? beton gorishmaga sarflanadigan suv sarfi 2-jadvaldan grafikka asosan
aniglandi. Bunda beton o ‘sinlar va beton ustunlar uchun mo ‘ljallangan beton
gorishma konusining belgilangan darajada cho ‘kish (KCh=4 sm) hisobga olinishi
kerak. Yoyiluvchanligi yugoridagicha bo ‘Igan va yirik to ‘Idirgich sifatida eng yirik
donalari 40 mm keladigan chagiqtosh ishlatilgan beton gorishmaning 1 m® iga
sarflanadigan suv miqdori 185 I ni tashkil etishi lozim.,

Beton gorishmasining suvga talabchanligi / 2-jadval

Beton qorishmasini Suv sarfi, I/m3
joylashuvchanligi Shag‘altosh Sheben
Konus
cho‘kmasi, Bikrligi 10 | 20 | 40 | 70 | 10 | 20 | 40 | 70
sm

- 40....50 150 | 135 | 125 | 120 | 160 | 150 | 135 | 130
- 25....35 160 | 145 | 130 | 125 | 170 | 160 | 145 | 140
- 15....20 165 | 150 | 135 | 130 | 175 | 165 | 150 | 145
- 10....15 175 | 160 | 145 | 140 | 185 | 175 | 160 | 155
2....4 - 190 | 175 | 160 | 155 | 200 | 190 | 175 | 170
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a—10 mm; b — 20 mm; v — 40 mm; g- 70 mm; qum shag ‘al nisbati 1:1,5

Sement sarfi

ni aniqglash:

S=1851.

185

L =C/ClIL)=—==474ke.

0,39

Shag‘al migdorini aniglash: bunda 0=1,3
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Beton gorishmasi massasini aniglash:

Sement

210,227 kg

185 |

660,235 kg

1280,193 kg

Jami:

2335,655

2,65

1m? beton gorishmasi uchun sarflanadigan materiallar:

Sement......... 210,227 kg
Suv ... 1851
Qum............ 660,235 kg
Shag‘al .. ....... 1280,193 kg

8. Qum va shag‘al tosh namligini hisobga olganda materiallarning sarfi:
Masalan, qurilishda beton uchun ishlatiladigan fo ‘Idirgichlar nam deb
olaylik, ya ni shag ‘alning namligi 1%, qumniki 4%, u holda laboratoriyada beton




uchun topilgan suv to ‘Idirgichlardagi nam hisobiga kamayadi. Bu quyidagicha
aniglanadi.

Suv=180-(0,04-660,235+0,01-1280,193)=140,8 |,
Qum=660,235+28,3=688,535 kg;
Shag ‘al=1280,193+12=1292,193 kg.

Demak, qurilishda 1m?® beton gorishmasini tayyorlash uchun (agar qum
namligi 4%, shag ‘alniki 1% bo ‘Isa):

Sement......... 210,227 kg

Suv .. 185 |

Qum............ 660,235 kg

Shagal ......... 1280,193 kg | lozim bo ‘lar ekan.

9. Laboratoriyada (10 I) tayyorlanadigan beton gorishma uchun sarflanadigan
materiallar (1-jadvalni to‘ldiring)
Laboratoriyada sinash uchun 10 | beton qorishmasiga sarflanadigan

materiallar migdori quyidagicha bo‘ladi:
Sement — 210,2-0,010=2,102 kg;
Suv - 185-0,010=1,85 1,
Qum — 660,2-0,010=6,602 kg;
Shag ‘al - 1280-0,010=12,801 kg.

Materiallar | Laboratoriyadagi aralashma, | Sarflangan | 1 m? beton tarkibi

kg
101 ga qo‘shilgan massa hajm
1 5 bo‘yicha | bo‘yicha

Sement 2,102 kg
Suv 1,851

Kum 6,602 kg
Shag ‘al 12,801 kg
Jami: 23,356 kg

Beton gorishmasi gorishtirilib, uning yana quyuglik darajasi topiladi. Agar
quyuglik darajasi loyihadagi 4 sm ga teng bo‘lsa, qorishma tarkibi



o zgartirilmaydi, ko ‘p bo ‘Isa suv miqdorini 10% ga kamaytirib, yuqoridagi tajriba
qaytariladi. Qo ‘shilgan materiallar migdori jadvalga yozib boriladi:

BETON QORIShMASINING O‘RTAChA ZIChLIGI

Betonning o ‘rtacha zichligini aniglashda, sinash uchun gorishma
tayyorlanadi. 1 | hajmdagi silindr idish sinashdan oldin obdon quritiladi va
tarozida tortiladi. Idishni beton qorishma bilan fo ‘ldiramiz. Beton qorishma
diametri 10-12 mm li po ‘lat sterjen bilan 25 marta zichlanadi. So ‘ng zichlangan
qorishma yuzasi tekislanib 5 g aniglikkacha tarozida tortiladi. Natijalar quyidagi
1-formulaga go ‘yilib, qorishma o ‘rtacha zichligi hisoblanadi:

m—m,
— 1)

bu yerda: m - betonning idish bilan massasi, g;

LPs —

ms- idish massasi, g;
V — idishning hajmi, 1000 sm? ga teng.

Ishlab chigarishda tayyorlanadigan beton tarkibiy gismlarining massasi
bo ‘yicha nisbatini hosil gilish uchun har bir materialning kg lar hisobidagi sarfi
sement sarfiga tagsimlanadi:

4-amaliy mashg’ulot: Tarkibida 32 % shlak bo‘lgan 8 tonna
shlakaportlandsement olishga sarflanadigan xom ashyo sarfi xisobi.

5-amaliy mashg’ulot: Sement ishlab chigarishda ohaktoshni jag‘li
maydalagichda maydalashga sarflanadigan elektir energiya sarfini xisoblash.



5 Amliy mashg‘ulot uchun

Portlandsment sement ishlab chiqarishda jag‘li maydalagich bilan oxak tosh va gil
tuprog ni maydalashda soatiga elenktrodvigit sarfi va sement narxiga xisoblansin

Ne | Amliy mashg‘ulot uchun topshiriq varyantlari Yillik maxsldorlik | Talaba F.I.0.

1 Portlandsment sement ishlab chigarish korxonasini | 200 ming t
loyixapash,

2 Portlandsment sement ishlab chigarish korxonasini | 104ming tonna
loyixapash,

3 Portlandsment sement ishlab chigarish korxonasini | 650 ming tonna
loyixapash,

4 Portlandsment sement ishlab chigarish korxonasini | 2250000 m*
loyixapash,

5 Portlandsment sement ishlab chigarish korxonasini | 350 ming tonna
loyixapash,

6 Portlandsment sement ishlab chigarish korxonasini | 234 ming tonna
loyixapash,

7 Portlandsment sement ishlab chigarish korxonasini | 356000 m®
loyixapash,

8 Portlandsment sement ishlab chigarish korxonasini | 346678 m?®
loyixapash,

9 Portlandsment sement ishlab chigarish korxonasini | 453567 m?®
loyixapash,

10 | Portlandsment sement ishlab chigarish korxonasini | 876543 m?®
loyixapash,

11 | Portlandsment sement ishlab chigarish korxonasini | 115000 m3
loyixapash,

12 | Portlandsment sement ishlab chigarish korxonasini | 342215 m?®
loyixapash,

13 | Portlandsment sement ishlab chigarish korxonasini | 345678 m?®
loyixapash,

14 | Portlandsment sement ishlab chigarish korxonasini | 342213 m?3
loyixapash,

15 | Portlandsment sement ishlab chigarish korxonasini | 678900 m?®
loyixapash,

16 | Portlandsment sement ishlab chigarish korxonasini | 200 678m3
loyixapash,

17 | Portlandsment sement ishlab chigarish korxonasini | 324 ming tonna
loyixapash,

18 | Portlandsment sement ishlab chigarish korxonasini | 676 ming tonna
loyixapash,

19 | Portlandsment sement ishlab chigarish korxonasini | 897 ming tonna
loyixapash,

20 | Portlandsment sement ishlab chigarish korxonasini | 55000 ming t
loyixapash,

21 | Portlandsment sement ishlab chigarish korxonasini | 905 ming tonna
loyixapash,

22 | Portlandsment sement ishlab chigarish korxonasini | 889 ming tonna
loyixapash,

23 | Portlandsment sement ishlab chigarish korxonasini | 653221 m3

loyixapash,




6-amaliy mashg’ulot: Yuqori markali sement ishlab chigarishda ishlatiladigan D;
nomli superplasifikatorlarining sement sarfi va narxiga tasirini xisoblash.

VY3BEKUCTOH PECIIYBJIMKACHU
OJIN BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3UPJINTU

TOIKEHT APXUTEKTYPA-KYPWINII UHCTUTYTH

“TACIUKJIAMUMAH” “KEJULINJIAN”
Onuii Ba ypTa Maxcyc TabJIUM Ba3UPJIUTH
P.P.XakumMoB
(OTM pexmopu)
202 dmn 7 202__ vimm ¢ ”

Pyitxarra omuaau: Ne MJ1-5A340503-2.04
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IOKOPHU MAPKAJIM NIOPTJIAHIHEMEHT OJIMIII TEXHOJIOI'UACH

®AH JACTYPH
buaum coxacu: 300000 - Mmouab yukapuIi-TEXHUK COXa
Tabaum coxacu: 340000 — ApxwuTeKTypa Ba KypHJIHII
Maructparypa
MYTaXaCCHCIUTH: 5A340503 — bornanyBYaH KypWJIWII MaTepHAILIAPH

TCXHOJIOTHACHU



dan/Moayab KON YKys Cemecrtp ECTS-Kpeautaap
YuMPOT1204 B 1,2 6
2020-2021
(maructpatypa)
dan/mMoxyJb TYypH Tabaum TN Xadragaru gapc coaraapu
MaxOypwii V36ek/pyc 3-3
Ayauropust MycTrakuia Kamu
DaHHHHT HOMH MAIIFyJIOTJIApH TabJIuM OKJIaMa
1 (coar) (coar) (coar)
FOKopu mapkanau
NOPTJIAHAIEMEHT OJIMII 90 90 180
TEXHOJIOTHUSICH
2. I. ®anHUHT Ma3MYyHH
danHu YKUTHUILIAH Makcaa — Tanabanapra OOFJIOBUM — KYpPUIIUII

MaTepUAUIADHUHT  TaCHU(MIAHUIIM, HOMEHKIATypacu Ba  HWIUIATHII
XYCyCUSITIapU, CUIUKATIN OOFJIOBYM MaTepuaiap, THAPABIUK OOFIOBYU
MaTepuajyiap, XaBoWHM OOFJIOBUM MaTepHalliap, OpraHuK OOFIOBYU
MaTepHuaiap, KOMIO3UIIUOH OOFIOBYMIIADHUHT WHHOBAITMOH TEXHOJIOTHSCH,
nosuMep OOFJIOBUM MaTepuajiap TEXHOJOTHSCH, HKKHUJIAMYM pecypcliap
acocuzia OJMHAIUTaH OOFIOBUMIIAP, FOKOPY MapKaIH MOPTIAHIIIEMEHT OJIHIII
TEXHOJIOTHSICH, OOFJIOBYM MaTepHALIAPUHUHT (PU3UK-KUMEBUN TaXJIMIIH,
OOFJIOBUM MaTepUAUIAPHUHT 0ab3u OMp TYpJIAPUHUHT WIMHI acoclapyuHU
ownumgad nuoopar.

@®annuHr Basudacu — TanabalapHU Hazapuil OwnaMmIiap, aMmaiuu
KYHUKMajap, OOFJIOBUM KypWUJIHUII MaTepUaUIAPHUHT TEXHOJOTHUSCHHUHT
acocuil MyHalMIUIapu Ba YHUHI Tajabiapura yciyOuil €HanryB Xxamja
WIMHMNA TyHE KapallluHU MIaKJIJIAHTUPUIT XUCOOIaHaIu.

1. Acocuii Hazapuii KucMm (Mabpy3a MALIFYJI0TJIAPH)
ILI. ®an Tapkudura Kyiiuaaru MaB3yJiap KUpaau:

1-maB3y. BoOFJ0BYM MoOAZAaNap XaKMIa YMYMHMHA MabJyMoOTJIap.
YaapHuHr  kigaccupuKanUsACH, acocMd  TywyH4Yasaap.borioBum




MOAJAJTAPHUHT HOMJIAHMIIM, KYIIUMYaJap cuHdu.

bornoBun Moppanap Tapuxu. BoFIIOBUM MOJaNapHUHT HOMJIAHUILIN
KylmMuanap cuH(u. BoFioBYM Kypwidil MaTepHAJUIAPUHUHT TypJapHu.
bornoBun  Kypuwiuin —MaTepuajUlapUHUHT  TacHU(aHumu. bornoBun
KypWIHII MaTepuajyiap y4yH yYMyMuid Tanabmap. BofnoBum Kypuumin
MaTepuajijlapyd Ba KOHCTPYKUHSUIAPU HOMEHKJIATypacu. BoFioBuUM Kypuiuin
MaTepuaiiapy Ba OYIOMIIApUHUHT KypUIUIIIA UIJIATHII XyCYCUSTIAPH.

2-MaB3y. V36eKHCTOH/IA IeMEHT WA YUKAPYBYHM 3aBOJIAP.

PecnyOnnkanmsia BUIOSTIIAp KECUMHUIA LEMEHT 3aBOJJIap >KOMIAIINIIN

CamapkaHja BIWIOSATUIATH LIEMEHT 3aBOJUIAp MILIA0 YMKApaJUTraH LEMEHT
Mapkajapu Typiaapu, byxopo BwiIoATHAArd ILEMEHT 3aBOAJap HWILIA0
YUKApaJWTraH LEMEHT Mapkajaapu TypiaapH, Kuz3ax BWIOATHAArHM LEMEHT
3aBojJjiap HUIUIad YMKapaJuraH IEMEHT Mapkaizapu Typiaapu, bekabor
BUJIOSITUIATA I[IEMEHT 3aBOJylap UILIad 4YMKapaauraH HEMEHT MapKallapu
Typaapu, @aproHa BWIOATHUIATH LIEMEHT 3aBoJjiap MIUIa0 4HKapaJuraH
LEMEHT MapKajapu TypJjapu, HaBouil BunogaTuaari eMeHT 3aBO1ap UIuiad
YUKapaJuraH eMEHT Mapkajapu Typjiapu, XOpa3uM BUJIOSTHUAATH LIEMEHT
3aBOJUIap MIUIA0 YMKapaauraH LEMEHT mapkanapu Typiaapu, CypxoHnpapé
BUJIOSITUAATA LIEMEHT 3aBOjyjlap MILIA0 YMKapaJuraH LEMEHT MapKaiapu
Typnapu, Kamkanapé BuosTHIArd IEMEHT 3aBOJUIap WILIA0 YMKapaJauraH
IIEMEHT MapKajapu Typjapu Ba OOIIKa BUJIOSITIIApAArd IIEMEHT 3aBOJIap
UnuIad YMKapaJurad eMeHT MapKajlapH TypJiapH,

3-MaB3y. Pecny0simkamusaa LHEeMEeHT uuIao YMKaApPyBYH
3aBOVIAPHUHI HYKH Ba TAIIKU 0030pra 00FJIMKJINIH.

ByryHru KyHaa Y30eKHCTOH pycIyOIMKacHHHHT I[eMeHT uuuad 4uKapuin
oyiinua JXaxon Oazopuma tyrran VpHu. PycnyOmukanga llemenTt wunuiad
yUuKapuIga u4kd 0a3op Tanabu Ba MMIIOPT XUcoOWra ojiu0 KeIuHaIuraH
[eMEeHTJIap OujIaH y3BUI OOFJIUKJIUTH.

4-map3y. lleMeHT TypJjapu Ba MILIA0 YMKAPHIIAA HWILIATHJIAAUTAH
XOM aiéJap.

[TopTmana mHeMEHT HIIIa0 YWKAPWINJA HWILIATAJIAIUraH acoCHH XOM
aménap. IllnakanmoptianameMeHT wuWNUIA0 YWKApUIa HWOUIaTUIaAUTaH
acocui XxoM aménap, MKOPHM MapKadud LEMEHT HWIUIa0 YuKapuiaa




UIUIATHIaUran acocuit xom aménap, lllnak wumkopnn neMeHT wumuiad
YMKApUILJIA UIUIATUIAAUTAH ACOCUM XOM aménap, I0KOpU MapKaJid HEMEHT
UIUIa0 YUKapHIIa UIIaTUIAAUTraH acOCUi XOM aménap.

['unpado6 mopTiang NEMEHT UILIA0 YUKApUIIAA UIUIATUIIAIUTaH aCOCHM
XOM arménap.

5-maB3y. Hopraanguement, KiiuHkep umiad 4YuKapuil y4yH XOM
alé,yHMHI KUMEBUIT MUHEPOJIOTUK TAPKUOM Ba KiaccupuKanusicu.

KnunkepHUHT KUMEBUIT-MUHEPATIOTUK TapKuOH. MUHEPaIOTUK TapKUOU.
Knunkepnap kinaccuduxaiusicu Ba mopTiaHa-LIeMEHTIap KOMEHKIATypacu

6-map3y. [lopTianaueMeHT HILIA0 YUKAPUII YCYJJIapH.

Xyn yeyn, Kypyk ycyn, Yatumtupuiran ycysuiapa IeMeHT UILiao
YUKAPUIILL.

7-maB3y. XoM améjgapHu Kydaupum kapaéHu.Ou3HK-KUMEBUH
xoccaJjap.

Oxakrom Ba Iuji TyIPOKHH aillaHMa Medaa KyHOIupull KapaéHu. Xom
aménapHy KyWaypuijaa, OyFIaHuil OYIMHMACH, KU3AUPHIIN OYIMHMACH,
KapOOHCH3IaHUII OYJIMHMacu OK30TEpPMHUK peakiusiap OYJIuHMacuia,
Opuin OYIMHMAcH Ba COBUTHIN OYJIMHMAIBPUHUHT acOCUi Ba3udamapu.

Gazsimon yoqilg'ini o'chogqa etkazib berish tizimi

8-maB3y. l'ascumoH EKMIFMHU aiylaHMa nedra erra3ud Oepuin
TH3UMH.

["a3cuMOH EKWIFUHM aliJlaHMa Tieura eTra3ud OepuIll TU3MMUHUHT HUIILIAII
MIPUHCIIN.

9-map3y. KiiluHkepHH COBUTIHYJIAp

KimmHkep cOBUTIMY TypJapy, UILIALI IPUHCUIIM Ba KIMHKEDP XOccalapura
TaCHpH.




10-maB3y. KiunkepHu om6opJiapaa cakJjam

Knuakepuu omOopmapna cakjam — TaptuOu, omMmOop Xucobu Ba
omOopapura Kyiuiaras tanao.

11-maB3y. KumHkep, rumcromms Ba MHHepaa JA00aBKaJapHHU
MalJajal Ba TYHOUAA HeMEeHT MapKacura 0OFIMKJIMIH.

XoM aménapHu TYIOBYM YCKYHAJIap WILIALI NIPUHCHUNU. XOM alEIapHU
TYIOLIJAa 3aMOHABUM KYIIMMYaJIapHUHT LEMEHT MaWJaluK JapakaCuHU
TE3JAITUPHUILTAa TACUPH.

12-maB3y. Kypuk ycy/iia neMeHT HILIa0 YHKAPUII TEXHOJIOTUSICH

Kypuk ycynga neMeHT UIuiad YuKapuill TeXHAJOTUSICHHUHT aB3aJUIMK Ba
kamuniukiapu. Kypyk  ycynma memMeHT wunpiad YUKapuil TEXHOJIOTHUK
JKapacHU.

13-maB3y. Xy ycyJaa eMeHT HILIa0 YMKAPUII TEXHOJIOTHsICH

X¥n ycynaa UEMEHT MIUIa0 YMKAPUIN TEXHAJIOTHSICHMHUHT aB3aUIMK Ba
KaMUMJIUKIApU. XYyI  yCylJa IEMEHT HWIIa0d YHMKApHIl TEeXHOJIOTHK
JKapacHU.

14-maB3y. YaTHIITHPWIraH ycyjgJa HNHeMeHT HILIa0 YHKapuIl
TeXHOJIOTHSICH

anI/IH_ITI/IpI/IJ'H‘aH yCyiaga HOEMCHT nnniad YUKApUIO TCXHAJIOTHACHHUHT
AB3aJIJIMK Ba KaM4YWJIHUKIApH. anI/IHITI/IpI/IJ'IFaH yCyiga OEMCHT HIIao
YUKApHII TEXHOJOIUK )KapaéHI/I.

15-mag3y. [lopTaHalleMEHTHUHT MAaIaJIUKIAPaKACHHUHT MapKara
OOFIMKJIUTMHN HU WJIMMI acocjanl

[TopTnanaieMEHTHUHT MaWJanuKIapaKacud I[EMEHT Mapkara Ba
xoccajapura OOFIUKJIUTH.

16-maB3y. FOKopu Mapkagaru ueMeHT OJIMII TeXHOJIOTHAJIAPH.

FOkopu Mapkagaru neMeHT oJidill TeXHoJorusuiapu. FOxopu mapkanaru
LEMEHT OJIMIIJA MAXAJUIUM XOM alIEIAPHUHT HIEMEHT XOCCAIIAPUTa TACUPH.

17-maB3y. FOKopn Mapkajgaru neMeHTHHHI IOKOPHM Mapkajaru 0eToH
X0CCaJIapura TaCMpH.

Oxopu wmapkamaru Oetonmnap. MOkopu wmapkagarm OeTOH oiuIIAa




UnuIaTUiIaguran  marepuamiap. HOxopu Mapkamaru OETOH TapKUOWHU
XUCOIIaIl TApTUOH.

18-maB3y. FOKopu nmopTiaHAleMeHT XaMUPUHUHI CTPYKTYPACHHUHT
IAKWITAHUIIT

HCMCHT XaMUPpHUHHUHI' KYIOYKJIaHWIIHW, OCMCHT XdMHWPWUHHHI' HapMal
KYIOKJIUTHY Ba OICMCHT XaMHUPUHUHT KPUCTAJIJIAHWUII HA3apACH.

19-maB3y. KOkopu Mapkagaru meMeHT OJUIIIQ HILIATHIATUTAH
KYIIUMYAJIAPHHU TYpPJIapH.

FOkopu mapkajgard [EMEHT OJIMIIJA WIUIATWIAJWTaH KylIMMYalapHu
Ta€piialll  TEXHAJOTHSICH. Okopun  mapkagarm  UEMEHT  OJWIIJIA
UIUIaTUIaAUTaH KyIIMMYaaapHu IEMEHT HapXura OOFJIUKJIUTH.

20-maB3y. lOkopu mapkagaru mneMeHT OJMIIAA HILIATHIAAUTAH
KYIIMMYAJIAPHUA TAEPIall TEXHAJIOTUACH.

IOkopn mapkagarm HEMEHT OJIMIIJAA HWIUIATWIAJWTAH KyIIUMYaJIapHU
taépmamr  TexHajorumsacu. IOkopm  mapkagaru  LEMEHT  OJuIiaa
UIUIATWIAUTaH KYIIMMYalapHu [IEMEHT HapXura OOFIMKIINUTH.

21-mam3y. . IOxopu Mapkagarm mHeMeHTJIAPHUHI HKTHCOIUHA
camMapajaopJInru.

FOkopu Mapkaiaru ueMeHTIapHUHT UKTUCOIUN CaMapaIoOpJIUIH.

IOxopu MapKaJaru LEMEHTJIAPHUHT KOHHUCTPYKCHUSIJIADHUHT
yMYpOOKUUTIUTHUIa TACUPH.

22-mas3y. FOkopu Mapkajgaru ueMeHTJIAPHUHT KOTHUII HA3apsiCH.

Oxopu wmapkagaru HEMEHTJIAPHUHT KOTUII Hazapsacu. KyroykmaHuI
JaBpU OOIUTAHMINIY Ba TUHAIIUTA KYyWHIITaH Tanadmiap.

23-maB3y. 1 TOHHA mNeMeHT HILIA0 YMKAPHUII YYYHH X
MATepPHAJUIAPHUHT Y3Ura X0C HCTEMOJIH

1 TOHHa LEMEHT WIUIa0 YMKApHIl YYyHH OXaK TOII, TWITYOPOK Ba
TUIICTOIUIAPUHUHT Y3UTa XOC UCTEMOIN

24-map3y. LemMeHT uMmLIa0 YMKAPUIIAA YUKUHIWJIAPHU XOM Aamé




cupaTua HILIATHII

[lemenT wunuIad YMKapuIa HUKKAJIAMYM XOM ami€liapHd  XOM amié
cuparuga unviatum. WMkkuinamun xom aménapHu xoM amé  cudaruaa
UIUIATUIIA [IEMEHT XOoccanapura TaCUpH.

25-map3y.lleMeHT HHLIA0 YMKApUIIIAa AaTPO(-MyXHTra TacUpH
JAapakacu.

lement unuiad yumkapumiga arpod-myxutra tacupu. llemeHT wumabd
YUKAPUIIAA SKOJOTHK TO3a TEXHOJIOTHLIIAP.

II. Amajaui mamryaoTaap 0yiiuya KypcarMa Ba TaBcusijiap
AManuii MalFyJnoTiaap y4yH KyHuJard MaB3yjiap TaBCHUs STHIIAIU:

2. llemeHT wWnuIa®d YMKApHUIAA OXaK TOIIHW KYWIUPHII >KapaéHUIa
HYKOTHUIILIAP XUCOOH.

3. lemenTt unura® ymKapuma T TYIPOKHUHT KyWIHPHUIN KapaéHuaa
UYKOTHUIILIAP XUCOOH.

4. 10 ToHHa IOKOpU MapKaJard IEMEHT OJIUIITa KeTaJluraH XoM améenap
XHUCOOHU.

5. IOxopu wmapkajgar 1eMEHT oJuIja | TOHHA KIMHKEp OJIUIITa
capQuaHaUral XoM amé€ Ba EKUIFu capdu XucooOu.

6. IOkopum wmapkagaru uemeHTAaH ¢oiinananu® OETOH TapKUOWHU
xucooari

/. lleMeHTHHMHT MallaJIMK JapakaCUuHU XUCOOIalll.

8. Tapkubunma 32 % mnwiak OynraH 8 TOHHA IUTAKANOPTIAHALECMEHT
onumira capdaaHaguran xom ameé cappu Xucoomu.

9. 1 TonHa nemeHT UnUIa0d YnuKapuiga capdiaHaural dJIEKTUP SHEPTUS
cappuHU XHUcooIall.

10. IlemenT wnuiad dYMKApWIIga XOM aménapHd — MakJalaiHu
TE3JaTyBUM KYIIUMYaJIapHUHT capdiaHaguraH »dJIEKTUP DHEPrusicura
TaCUPUHU XHCOOAILL

11. IOxopum Mapkanw IIEMEHT HIIIA0 YUKAPWINJIA HIIaThiaagurad [l
HOMJIM Cymepruiacu(puKaTOpIapruHUHT IEMEHT capdy Ba HapXHUra TaACUPUHU
xucoOmarn.

12. HOxopu Mapkanu IIEMEHT HWIUIA0 YUKapHUIa WiouiaThiIagurad [l
HOMJIM  CylepIulacu(puKaTOpJApUHUHT  IIEMEHT MapKacura TacUPUHHU
XucooJarl.

13. IOkopu Mapkanu IIEeMEHT WIUIa0 YUKApUINJa WILIATUIAIUraH




cymnepriacu(puKaTOPIapUHUHT IIEMEHTHUHT  KOTHUIITUTA TaCUPUHU
xucobuam.

14. IOxkopu Mapkaau UEMEHT MIUIA0 YMKApHUIJIa WIUIATHIAJUTaH CYIOK
XojlaTAaru  cymnepruiacuuxkaropiapy — KypUTHIIA  WIUIATAJIAAUTaH
Matepuaap cappu XucoOu.

15. KOkopu Mapkanu I€MEHT WUIUIa0 YMKapUIIga UWIUIaTUIaAUran
cynepriacu(puKaTOPIAPUHUHT  IEMEHT TOIIMHUHI FOBAKJIUTHIa TaCUPUHU
xucobuam.

16. KOxopum wMapkaaum TIIEMEHT WIUIA0 YWKApWINAA WIUIATHIaATaH
cymnepriacu(pUKaTOPIAPUHUHAT 1IEMEHT XaMUPUHUHT HOPMaJI KyHyKJIUTHTa
TaCUPUHU XHCOOIALLL

17. llemenT XxOoM  amé€napyHud  MApJAM  TETUPMOHJA  TYIOIIJa
capQuiaHaiuras 3Heprusi cappuHu XUCOoOIAlIL.

18. Tuapado6 1eMeHT oNMIla UIUIATHIAIUraH Martepuamiap caphuHu
xucoOsan.

19. Te3 KOTyBYHM LIEMEHT OJUIIIA WILIATHIAIUTAaH MaTepuaiap capHuHu
xucoOani.

20. PaHrnm meMeHT ONMIIA WIUIATAJIAAWTaH MaTepuaiap caphuHu
XHUCOOall.

21. Illnak WIIKOpPJM I[EMEHT OJUIIa WIUIATWIAJUraH MaTepuaap
capduHM XHUcoOIanl.

22. 1 TomHa PomaH IeMEHT OJMIIJA WILDIATHIAJATAH MaTepuajap
capduHM XHcoOanl.

23. 100 ToHHa KJIMHKEp ONUIINA WIUIATAJIAAWTAH MaTepuamiap caphuHu
xucoOman.

24. IOkopu Mapkajau IIEMEHT WIUIa0 YWKApWIJIa MILIaTHIaIuraH
cynepriacu(UKaTOPIAPUHUHT  [IEMEHTTOIIMHUHT  CYB IIMMYBYAHJIUTUTA
TaCUPUHU XHCOOIAIIL.

25. llemeHT MapkacMHU aHUKIAIIIA KyM XoOccajapura KyHuirad taiad
XHUCOOMU.

26. IleMeHT MapKacHHM aHHKJAIIIA CyBra KyWWJTaH Tajao.

27. 1 TOHHA IIEMEHT OJIMIIIA SKOJIOTUATA YMKAIUTAH 3apap XHUCOOH.

28. llemeHT unurad ynKapuiaa Taép MaxcyiaoT OMOOPH XHCOOH.

29. llemeHT unurad YMKapuIa spuM Taép MaxcyJIoTiap oMOOPH XUCOOU

30. IlemeHnt nnuia® YMKapyBYH KOPXOHAHUHT OOIII PEKACH XUCOOH.

31. llemeHT HMnUIab YMKAPYBUYM KOPXOHAHUHT IIaMOJ HYHAIIUIIN XUCOOH.

Amanuii MalFyaoTaap MyJbTUMEINA KypyaMallapy OuiaH >KMXO03JIaHraH




ayquToOpHUsiia OWp akKaJeMHK Typyxra OHp YKUTYBYH TOMOHHJIAH
VyTKa3wmmy Jgo3uM. Mamrynotiaap ¢aon Ba HHTEp(AKTHUB yCyIIiap
épramMua YTWIHIIKM, MOC paBUIIAa MYHOCHO IIEIaroruk Ba axOopoT
TEXHOJIOTUSUIAP KYJUTAHWIUIIA MaKcaara MyBO(HK.

V. MycTakui TabJuM Ba MYCTAaKHJI HIILJIAP
MycCTakWiI TabJIMM Y4yH TaBCHUS STWJIAIUTAH MaB3yjap:

V36ekucToHIa MaBXKY/] LIEMEHT 3aBOJIAPHIHT JKOIIIALIHII XaPUTACH.
V36eKkncToHIa IOKOPH MapKaIark IIeMeHTTa TaIa0Hu.

KOxopu Mapkamary 1eMeHT UIUIa0 YHKAPHIIT TEXHOJOTHSIIAPH.
V36ekucTona Ba OyTyH nyHENA EMEHT UIILIa0 YMKAPUII TajJaou.
HemenT mapkacunu anukiamaa 'OCT Tanabu.

I'unpodo6 eMeHT unutad YuKapuIn TEXHOJIOTHSICH.

Poman niemeHT uiad 9uKapuin TEXHOJIOTUSICH.

[Iwak UIIKOPIM IIEMEHT HIIIa0 YMKAPHUII TEXHOJIOTHSCH.

©ooN R WDdDE

OK OCMCHT nnnrab YUKapHUIl TCXHOJIOTHUACH.

|
©

Marsnkanyu OlMpyBYX KYIIMMYAIBPHUHT LIEMEHT XOCCapapyura TaCUpH.

|
=

FOxopu Mapkaiaru eMeHT acocuia IOKOpH MapKajaaru O€TOH XUCOOHU.

12. llement unuia® uyukapumga (GoWgamaHWIAIUTaH aijJaHMa TMEYHUHT
UIIUTAII TTPUHCHIIH.

13. Iement wmmad  yukapumga  dolganaHuIaaurad  OoJIFaan
MalaTariyHUHT UIUTAIl TPUHCHUTIH.

14. Kypyk ycyija 1eMeHT uiuiad YyuKapu.

15. X¥na ycynaa nHeMeHT UIliad YMKapUIIL.

16. YatumTupuirad ycyJyaa IEeMEHT UILTad YMKaApHII.

17. IlemeHT unuiad yukKapuIga XoM amemnap.

18. IlemenT unuiad yukKapuIaa UKKIIAMYM XOM aménapaad GhoiamaHuIn
Ha3apsCH.

19. Panrmu nemeHT Unurad YuKapwuIi.

20. IlemeHT oyMIAa MUKPAKPEMHU30MHUHT IIEMEHT XOCCaJapura TaCupH.

MycTakun y3namtupuiaagurad MaB3yijap Oyiinda tanabanap TOMOHHUAH

pedepatiap Tanépiant Ba yHU TaKJIUMOT KWW TaBCUS dTHIIQIN.

V. dan YKUTHJIUIIHHUHT HATHKAJTAPHU (maKJJIaHAIUraH
KOMIIETEHUAIAP)




daHHU Y37AMTUPUIL HATHXKAcKAa Tajala:

— IOxopu Mapkanu mnoptTiaaHaneMeHT ojuin TexHosoruscu FOMIIOT,
DHEPIusl Ba pecypcliiapiaH (GogalaHuIl TYFPUCHIA MACABBYD 6a OuiumM2a
J2a Oyauwmu,

— IOKkopu Mapkaiu NOpPTIAHALIEMEHT OJIMII TEXHOJOTHSICMHHUHT ACOCUM
WYHAIMIIUIAPH, 3aMOHABUM TEXHOJOTHSIAP Ba MKKWJIAMYU MaTepUAILIApIaH
dbolganaHuI, [EMEHT TapKUOWIArd FOBAKJIWKHU KaMaWUTUPHIN WYJIapH,
KIIMHKEPHU TYyHOyllAa KYJUIAHWIAJWTaH KylIUM4Yaiap, FOKOPH MapKaJlaru
IIEMEHTHUHI MEXaHHUK, KUMEBHH Ba HWKTHCOAUM TaBCU(IAPUHUHT Y3apo
oormuknury, HOkopu Mapkanu NOPTIAHALEMEHT OJHMILAA KypHJINII
MAaTepUAJUIAPUHUHT MyamMMOJapu Ba TapakKUET HyHAIMIUIApW, CaHOAT
yuKuHAWIapu —acocuga IOKopm  Mapkanyu — NOPTIAHAUEMEHT — OJIMII
TEXHOJIOTUSICUHU KYJUIAl OJINII KYHUKMaaapuza 32a oyauuiu;

— Tajnaba IOKOpYM MapKaJd MOPTIAHJALIEMEHT OJUII TEXHOJOTHUSICUHHUHT
acocjiapy Ba KacOui MachbylIMsAT, KypUIHII UHAYCTPUSACHAA FOKOPH MapKajiu
NOPTIAAHALEMEHT OJMIIa Macajanapu Oyinya ednmiiap KaOyd KWJIMII
manakanapuza 32a Oyaumiu Kepax.

VI. TabJuM TeXHOJOTHSJIAPH Ba METOJIapH:

— Mabpy3anap;

— wuHTepdaon kec-craauiap;

— TypyxJapja UIIAILL

—  aKJIMH XYXKYyM;

—  TaKJAUMOTJIAPHU KUJIMILL,

— ’kamoa O0Ynu0 uuuiam Ba XMMOsl KWJIHII YUYyH JIoHuxaiap.

VII. Kpeautjgapuu oy yuyH Tajgadanap:

@danra ouj Hazapuil Ba yCIyOWi TyIIyHUaJapHM Tyia Y3JallITUPHUILI,
TaxJ I HATMOKAJIApUHU TYFPU aKC ATTUPA OJIUII, YpraHuiaaéTrad xkapaéHiap
XaKuJa MYCTakuWi MyIIOXaJa OPUTHUIL Ba JKOPUW, OpPAJIMK Ha3opar
makuiapuaa Oepwiaran Ba3uda Ba TONMIMPUKIAPHU Oakapull, SIKyHUR
Hazopar Oyiinya €3mMa UITHU TOTIITHUPHIIL.

Acocuii agaduéraap

1.®enepanbHOe areHTCTBO 10 TEXHUYECKOMY PETyJIHPOBAHUIO W
METpPOJIOTUA HMH(POPMAITMOHHO TEXHHYECKUH HTC CIPABOYHHK 30
HAWIy4dlIUM JOCTynHbIM 2015 TexHONOrusM MpPOU3BOJACTBO IIEMEHTA
Mockga 6ropo HAT




1. Koaupona /I.III. Hypuaaunos X.H. boroBun moananap Ba KypHIHII
MaTepUaAJUIAPUHU TAAKUK ITUIL yCyJuiapu.yKyB KyiuiauMma. T., Tomxkent 201 1.

2. Epomkuna H.A., KopoBkun M.O. ['eomonuMepHble CTpOUTEIbHBIE
MaTepuaibl Ha OCHOBE MPOMBIIUIEHHBIX OTX0J0B. MoHorpadus. — Ilensa:
[II'YAC, 2014. - 128 c.

3. KanamnukoB B.U., KopoBkun M.O., Epomkuna H.A. Bsokymue
BelecTBa. Yuebnoe nocodoue. — [lenza: II'YAC, 2015. - 96 c.

Kymumua agaduéraap

4. Mupsnée III.M. DpkuH Ba (apoBOH, JEMOKPATHK Y30eKHCTOH
JaBJIaTUHU OWprajavukaa 6aprno stamMu3. - TOIIKEHT: «V30EKUCTOHY HMINY,
2016. - 56 ©.

5. Mup3suées IlI. M. Tankuguii TaxJMia, KaThbUWA TapTHO-WHTHU30M Ba
IaXCUH kaBoOTapiauk — xap Oup paxoap HaoTUATUHUHT KYHIAJIUK KOUJACU
oymumm kepak. Mamnakatumuzau 2016 #unga MOKTUMOUN-UKTHUCOAMI
PUBOKIIAHTUPUIIHUHT acocuil sKyHyapu Ba 2017 ¥wmnra MyipKaJulaHraH
UKTUCOJUHN TaCTYpPHUHT YHT MyXHM YCTYBOp HyHalunuiapura OarullIaHraH
Bazupnap MaxkaMacHHUHT KEHTaWTUPUIITAaH Ma)XJIucUJaru mabpysa, 2017
iiun 14 saBapk. — TOMKeHT: «Y36ekuctony», 2017. — 104 6.

6. KocumoB 3.VY., HuzomoB T.A. Apxutekrtypa amémryHOCIWUTH. —
TomkenT: “Uynmon” namp., 2013. — 514 Ger.

7. CamuroB H.A. Kypunum marepuamiapu Ba Oytomiiapu. — TOLIKEHT:
“Uynmon” Hamp., 2013. — 319 Ger. .

8. Kacmmo N.U. “Ap30H 3amMoHaBHil Kypuiauml aménapu”’. — TOIIKEeHT:
Uynmnon wamp. 2017. — 320 Ger.

Ax0OopoT maHOaanapu

9. www.best-stroy.ru

10. www.mir-stroy.ru
11. www.stroi-baza.ru

12. www.stroy.spb.ru
13. www.stroybud.ucoz.ru

14. www.stroyby.com
15. www.stroylist.ru
16. www.stroymat.ru
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TOIKEHT apXWTEKTypa KypWIMII WMHCTUTYTHHUHTI 202  ¥Hun
naru - “-coHnu OyWipyru OuslaH MabKyJUlaHraH (Qao
JACTypJapUHHU TasHY OJIMKA TabJIUM Myaccacacd TOMOHHMAAH TacAMKJIallra

PO3WIHMK OepuiITaH.



http://mir-stroy.ru/
http://stroybud.ucoz.ru/
http://www.stroyby.com/
http://www.stroylist.ru/
http://www.stroymat.ru/

®an/mMoay b YYYH MacbhbyJuiap:

X.M. CabypoB — TAKU, “Kypunuim marepuamiapu Ba kume” kadenpacu
(PhD)

Takpuzuuiaap:

2.C. CortukynoB —TONIKEHT KUME-TEXHOJOTUS WIMUN TaJKUKOT
UHCUTYTH KaTTa uiamuil xonumu. PhD (TexHuka), K.1.X.

3.M.CarropoB — TAKU, Kypunum matepuamiapu Ba kumé kxadeapacu
npodeccopu.




TomkeHT apXUTEKTypa KypHJIMII HHCTUTYTH

“TacaukJjaaiiman”

SVnyB uniapu oyrinda mpopexTop

A.Y .Mupucaes

“ ” 2022 iiun

“IOKOPU MAPKAJIA ITIOPTJIAHIUEMEHT OJINII TEXHOJOI'UACH”

buaum coxacu:

Tabaum coxacu:

Maructparypa
MYTAaXaCCUCIUTHU:

YMymui yKyB COaTu

OPAHUHHUHI CWIJIABYCH

(MIYM YyKyB AaCTYpPH)

300000 — Mmab yuKapuII-TeXHUK COXa
340000 — ApxwuTeKTypa Ba KypHIUII
70730702 — bormaHyBYaH KypWIHII MaTepUalIapu
TEXHOJIOTUSCH
120 coat



[y xxymimanaH:

Mawspy3sa - 30 coat (3-cemectp 30 coar)

Awmanmii mamryinot- 30 coat (3 cemectp 30 coar)

Myctakun Tabium coatu - 60 coat (3-cemectp 120 coar)

Tomkent — 2022. 1.

®anHUHT cuadycu (MY YKyB JacTypu) TOMIKEHT apXUTEKTypa-KypHIIUII

13 29

uHctutytd 202  Wnn Jlarv — coHJiu OyHipyru OuiiaH

(OyHpyKHUHT — wioBacH) Tacaukianrad ‘“‘HOkopu Mapkaiu NOPTIAHUEMEHT
OJIMII TEXHOJNOTHUACK (DaHU JACTypU acoCHAa Tal€piiaHraH.

®an cwadycu (MUYM YKyB JacTypu) TOIIKEHT apXUTEKTypa-KypHJIUII

(13 29

uHcTUTYyTH Mnmuii-ycnyouit Kenrammuunr 202 v Jaru

— corutu 0aéHu OMJIaH TaCIUK/IaHTaH.

Ty3yBumu:

X.M.Calypos — TAKWU, “Kypunum matepuaniapu Ba kume” kadeapacu
PhD, B.0. noueHT.

Takpuzumiaap:

3.M.CattopoB - TAKU, “Kypwmm wmarepuamiapu Ba kumé’ Kadeapacu

npodeccopu, TeXHUKa (paHIapu HOM30u, Tpodeccop;



A.K.Puzaes —  “33-Kypunmum 6omxkapmacu” MUX mgupexropu (kaapiap
OyropTMaunCH).

TAKHU, MyXaHauciuK KypUJIHIIL
uHppacTpyKkTypacu (paKyabTeTH JeKaHU:

2022 i ¢ 7 . K.fuécos

TAKH, “Kypunuin Matepuaiiapy Ba KUME”
Kadeapacu Myaupu:

2022 vinm ¢ 7 C.P.MaxunoB




®an Cuiiadycu
@DaH TYFpUCHAA MABJIYMOT
®an mmdpu: YUMPOT1106
®an Homu: FOKOpM MapKaJiv MOPTJIAHUEMEHT OJIMII TEXHOJIOTHACH
Cemectp/Mun: 3-cemectp/2022-2023 yKyB iinin
Kadenpa: Kypuiaum MaTepuaijiapu Ba KUME

Coatnap/kpeautiap mukgopu: Cemectp yuyn 4 ECTC (120- ayautopus coatu)

Mamnpy3a M‘:rs;ii Jlabopatopus baxomam Kamm
3-cemecTp
30 30 - 5 60
Kamnu:
30 30 - 5 60

daH Oyiiu4a MALIFYJI0TIAPHUHT KOHIALIYBH:
Aynautopus BakTH: Jlapc *xKaaBanura acocaH

Tana6nap: YKyB KypCHHH Y3/IaIITHPULLL
®an yuyH macbyn kadenpa: Kypunum matepuaniapu Ba KUME
Japc MmamryaoTu 00 060pyBYH NPoeccop-YKUTYBYHM TYFPUCHIA MABJIYMOT

Viurysun: X.M.Cabypos
Kadenpa xoitnamran xoitu: TAKU, MKU®, 3-ykyB 6unocu, 101-xoHa
Tenedon: 71-234-13-02 ui Tenedponu

E-mail: samariddin 84@mail.ru

Wi BakTu: 6 coat
®an TaBcupu:
VKyB anu ykuTuinmm 6yiinua ycay6uii kypearmasnap.

“FOkopu MapKaiu MOPTIAHLEMEHT OJMII TeXHOJOTusich’ ¢aHu ApPXHTEKTypa Ba
KYpPWIHII CcOXacuga TaxCWJI oJaéTraH MarucTHpiap Y4YyH acocuil yMmyMmKacOuit
dannapman 6upu xucobmanaau. FOxopu Mapkany MOPTIAHIIEMEHT OJUII TEXHOJOTHSIICH



mailto:samariddin_84@mail.ru

danu TanabanapHU Hazapuidl OWIMMIIap, aMauid KYHUKMaiap, MKTUCOAMM XOJuca Ba
xkapaHimapra ycryOud EHmamryB Xamja WIMHE AyHEKApalluHU  [IaKUIAHTHPHII
BazudanapuHu Oaxapaim.

dagHuHr MaKCaIN:

Ymly CumnaOyc (aHHUHT Makca/ulapuHu TaBcudiaiau. ByryHru kyHna onwmii
TaBJIMMHHUHT acoCHi BazudanapuaaH OMpH 3aMOHABUN TabIMM JAACTypilapd acocuja
IOKOPH camapajid TabJIuM jXKapaéHWHU Ba MaJlaKadd KaJpiiap Tau€piamrHu TabMHHIIAII
xucobmanamu. Maskyp ¢daH onui YKyB IopTiaapu OakajaBpuarT Tajiabajapd ydyH
Mymkamutanran. @®aHHuHT Basudacu — Tamabamapra xoMm améHd Tadiaml, FOkopu
MapKaJii MOPTIAHIIEMEHT OJHII TEXHOJOTHICH Ba yinapnaaH (oWJaliaHUII TacaBBYpHUTa
sra OYynWIIM, MHUHEpal Ba OpraHUK OOFIAHHWII MOJIajiap acocuaa TalpiaHaauraH
KOMITO3HMIIMOH ~KYPHJIUII MaTepUAUIADUHUHT XOcCcallapd Ba  YJIapHU  SXIIHJIAII
yCyJUIapUHU OWJIUINY Ba yiapjaH (oiiganaHa ouiim,

IOxopu Mapkanu MOpTIaHUEMEHT HIIa0 YMKApUIIHU Wyira KyWuiiga MeTpoJIoTus,
CTaHJAAPTIIANITUPHIL, CEPTUPUKATIAMTUPHUII Ba cU(aAT HA30paTUTa OUJ MEbEPUN TEXHHUK
Xyxokatinapaan — ¢doiganana  Oyiimua  Moc  OWimMM, KYHMKMa Ba  Mallaka
HIaKJUTAHTUPUILINAD.

II1. Tabaum OepuLl HATHKAJIAPH

bunum Ba TYIDIYHUII JKUXATUJaH:

— VTKa3umaéTraH TaXIMIIapra acocIaHiO SMIMPUK YCYIUTApHH 6axoail OJIHIIL

— Ymly WyHanmumaara TaAKAKOTYUIAPHUHT UIIJTAPUHU Oaxosiail OJIUIIL;

— Kypuwmum matepuamiapunu unoiad YMKapuiira TabIykiu OViran HT camapaniu
anabuéTnapHu axxpaTuo oyia OMIHII,

— Hazapuii MogeniapHu Tax i1 KUJia OJHII Ba aCOCHI MEXaHU3MIIApHU TYIIYHHUIIL;

— Kypunum matepuamiapu Ba Oyromiiapd MaB3ycura TETHIIUTH MabIyMOTIIapHU
WUFUIL,

— Vrkasunaérran TaxJIMJUIapAa Y3MapUHUHT SMIUPUK OWITUMIIAPUHU  KYyJUIai
OJIHIIT;

— V3 huKkpuHY GUIMpA ONHILIN Ba YIAPHHA XMMOSIIAH OJIHIL;

— FOkopu Mapkanu MOPTIAHIEMEHT OJUII TEXHOJOTHUSICH WIIad YuKapuin OuiaH
OOFIIMK OYJIraH MabJIyMOTIAPHU TaXJIAJ KUJIa OJIHIIL

IV. Tabaum Oepui ycyJuiapu

—  AManuil TabIuM;

— JKapaénra nyHanTUpUITaH TabJIUM;
—  Myno3sapa;

— JloWuxasuii nuuiap;



Takaumor;

CypoB yTkazuml.

MycTakui ypraHuii,

E3yB noprdonuo kuputHii;

V. ®aHHUHT TAPKUOUN TY3UJIMIIN

Hdapc

Mag3yJaap

Mawnpy3a, amaJuii Ba 1aGopaTopust
MAUIFYJI0TJIap peKacH

Coar

Masbpysa
MalIFy-
JIOTJIapH

AManui

Mami-
FyJIOTJIapH

Jlabopa-
TOpHA
MAaIIFyJ10T-
Jlapu

3-cemecTp

emeHnT Typaapu Ba uruiad
YHKAPHUIN/A UIUTATHIa AT aH
XOM aménap.

[Moptiana neMeHT WuLIA0 YUKApHULIIIA
WIUIATUIAJUTaH  acoCHMM XOM  aménap.
[InakanopTiaH eMeHT niiab
YvMKapuia uoriaTuiIaaurad acoCHMl XOM
aménap, OKOPH MapKald LEeMEHT HIuad
YUKAPHUINJA WIUIATHIAIUTaH acoCHH XOM
amémap, llmak WOIKOpIM [EMEHT HIuad
YUKAPUINJA WIUIATHIAIUTaH acoCHH XOM
aménap, OKOPH MapKald LEMEHT HIuad
YvMKapuia wiriaTuiaaurad acocHil XOM
aménap.

luopado06 mopTimaHg meMeHT wunuad
YUKAPHUINJA WIUIATHIAIUTaH acoCHH XOM
ameénap.

10 ToHHa OKOpHM MapKagaru LIEMEHT
OJIUIITA KETaIUTaH XOM alIéiaap XucoOm.

Xom aménapHu
Kyiaupuul >xapaéHu. dusuk-
KUMEBUN xXoccalap.

OxakTom Ba TWJI TYNPOKHH aiaHMa
neyjia KyHaupuil skapa€Hu. XoM alénapHu
Kyinypumiga,  OyrmaHum — OynmHMAacH,
KM3IUPHII  OYIMHMAcH, KapOOHCH3IaHHII
OymuHEMacH ~ OK30TEPMUK  peakIusiap
OynmuaMacuma, DOpuiml OYIWMHMacu  Ba
COBUTHII OYNMMHMANBPHHAHT  acOCHH
Bazudaapm.

IOxopu
¢oiinananu6
XHCOOJIaII

MapKajard
0eToH

LEMEHTIaH
TapKUOWHI

IlemMeHTHUHT MalgaIuK

XucoOJanml.

JapaxxaCuHU

Xyn
nIad
TCXHOJIOTUACHU

ycynga  IIeMEHT

YUKAPHUIIT

Xyn  ycyama UeMEHT Hmad YuKapuil
TEXHOJOTHK kapaéHu IOxopu wmapkaim
LIEMEHT unabd YUKapHIIa
WNLIATHIaIUTaH
CynepIuracupuKaTOpIapUHIUHT LEMEHT
XaMUPUHUHT HOpMaJ KYHYKJIUTura
TaCHUPUHH XHCOOIaIl.




4. Yarumrupwiran yeynga|  YaTHIITHPWITaH yCyiia NEMEHT HILIA0
NEMCHT HWIUIA0 YMKAPHIN [YMKAPHUIN TEXHAJIOTUSCUHHUHT aB3aJUTUK Ba
TEXHOJIOTHSICH KaMYWIUKIapH. YaTWINTHpHWITAaH — ycyiaa

LIEMCHT WIUIa0 YHKAPUII TEXHOJOTHK
JKapaéHu.

IemeHT XOM améapuHu IapJIn
TETHPMOHIA  Tymomjaa  capdiaHagurad
sHeprus capHuHU XUcoOaIl.

5. IlopTnanaALEMEHTHUHT [lopTnanaueMeHTHUHT
MaianukIapaxaCuHUHT MalJaluKaapakacu IIeMEHT MapKara Ba
Mapkara OOFJIMKJIWTHHH HU|XOCcajJapura OOFIHKIIUTH.

WIMMH acociiamt
Tunpacdod LIEMEHT OJIAIII A
WNIIATAIagUTraH  MaTepuammiap cappuHu
xucoOmar.

6. Oxopu Mapkanara | fOxopu MapKagarua LIEMEHT OJIAILIT
[IEMEHT onumi|TexHomorusuiapu.  FOkopum — Mapkanmaru
TEXHOJIOTHSIIAPH. LEMCHT oA MaxXaJuTui XOM

amIETapHUHT IEMEHT X0CcajJapura TaCHpH.
Te3 KOTYBUH [EMCHT OJUIIIIA
WNIIATHIagUTaH  MaTepuammiap cappuHu
xucoOmar.

7. Oxopu Mapkanaru| FOxkopm Mapkamaru Getorimap. FOkopu
[EMCHTHUHT IOKOPH |MapKaJaru OCTOH OJIMIIJA WIUIATHIAAUTaH
MapKagara oeroH|marepuaiap. FOkopu Mapkamaru OeTOH
XOCcaJlapura TaCHpH. TapKUOWHY XHMCOTUIAII TAPTHOH.

PaHrmm memMeHT ONMIIAA WIUIATHIATUTaH
MaTepuaiuIap capuHA XUCOOIIAII.

8. Okopu IleMeHT XaMUPHUHUHT KYHOYKJIAHHIIIH,
HOPTIaHIEMEHT LIEMEHT XaMUPUHHUHT HapMajl KyIOKJIUTY Ba
XaMHUPUHAHT OEMEHT  XaMHUPUHUHT  KPUCTaJUIAHWII
CTPYKTYpaCHHHHT Ha3apsICH.

MIAKAJUTAHUIITT
[llnaxk  MIOKOpAM ~ LEMEHT  OJuIIJa
UIUIATHIAJMIaH  MaTepuaiiap cappuHu
Xucooar.

0. IOxopu mapkamaru uemeHt|FOkopu  Mapkajgarm  [EMEHT  OJHIIa
OJTUIIAA WIIJIaTWIAJUTaH [MIUTATIIAANTaH KYIIUMYadapHu Taépliall
KYyIIUMYaIapHu Typiapu.  |TexHajormsicu. FOKopu Mapkajgard meMeHT

ONIMIIIa WIUIATWIAJWTAaH KYIIHMYaIapHH
[EMEHT HapXWra OOFIMKJINTH.TOHHA PoMaH
LEMEHT [Diziintl WILIATHIATATaH
MaTepuaiuIap cap(QuHA XUCOOIIAII.

10. Oxopu Mapkagaru| HKOkopum Mapkajgaru IIEeMEHT OJIMIIA
[EMEHT OJUIIIA |MIUIATIIAANTAH KYIIUMYATapHA Ta&pliall
WIDIaTHIaUTaH TexHANOTusAcH. FOKOpH MapKajaru IeMeHT
KyIIuMYanapHu  Tapiam |oJMIIa WIUIATHIAJUTaH KyIIMMYalapHHu
TEXHAJIOTUSCH. LEMEHT HapXura OOFITUKIIHTH.

100 TOHHA KJIMHKEP oJIMIIIA
WNUIATHIAUTaH  MaTepuammiap cappuHu
xucoOmarl.

11. [FOxopu mapkanmaru IOkopn Mapkajgaru IeMEHTIApHUHT
LEMEHTJIAPHUHT UKTUCOAUN |MKTUCOIUI camMapaZOpJIury.
camapaJIOpJInrH.

IOkopn Mapkagaru IeMEHTIApHUHT

KOHHCTPYKCHSUIAPHUHT  yMYpPOOKHIIHMTHra




TaCHpH.

Oxopu IIEMEHT nmnuiad
YUKAPHUIIIA WILTATHIIUTaH
cynepruiacupuKaTopIapuHUHT
LIEMCHTTOUIMHUAHT ~ CYB IIMMYBYaHJIMTHra
TaCHUPUHH XHCOOIaII.

MapKaiu

12. FOxopu MapKajgara IOxopn Mapkagarn I[EMEHTIApHUHT 2 2
[EMEHTIAPHAHT KOTHII |[KOTHII ~Hazapsich. KYOYKJIAHUII JaBpH
Hazapscu. OONIIAaHWIIM Ba THHAIIWTA KYWHITaH

Tanadmap.
IleMeHT MapKacHHH aHHWKIANIIa KyM
xXoccanapura KyiHuirad Tajgad Xucoom.

13. 1 TOHHa TEMEHT HWILTa0 1 TOHHa IIEMEHT WINUIA0 YUKAPUII 2 2
YUKApUIl  YYYHH X|yayuu OXaK TOMNI, THITYIPOK Ba
MaTepHAUTAPHHUHT Y3Ura XOC|THIICTONIIAPHHAHT Y3UTra XOC HCTEMOITH
HCTEMOJTH

IleMeHT MapKacUHU aHHKJAIAA CyBra
KyWuiras Tanab.

14. [emenT unpiab|lleMeHT wuNUIA0 YHKApUIIAa WKKHJIAMYU 2 2
YUKapUILJA YUKUHIWIADHU|XOM au€llapHu xoMm amé cudaruaa
XOM ameé cuaruna|uuratum. Hkkunamyun — XoM  amiéiapHU
UILTATHIL XOM amé  cudarHaa MIDIATHIIAA [IEMEHT

Xoccalapura TacHpH. ITOHHa  IIEMEHT
OJIMINIa OKOJOTHATa YHKAIWIaH 3apap
XHCOOH.

15. |Uement unuta6d umkapumiaa|lleMent wnua®  yukapumima — aTpod- 2 2
aTpod-MyXHTra TaCHpH|MyXHUTra  Tacupu.  LleMeHT  wWmIad
JapakacH. YUKapHIIIIa 9KOJIOTHK TO3a

TexHOJOTHsIIap. LleMeHT niuiab YnKapwuia

Taép MaxcyJaoT oMOOpH XUCOOM.

Kamu: 30 30

Ymymuiicn:| 30 30
VI. MycTakuj TabJIuM Ba MyCTaKHJI MILIAP
MYCTaK,I/IJ'I TAabJIMM YUYYH TaBCHA 3THJIaAUTI'aH MaB3YyJIap:

21. VY30eKkuCTOHJa MaBXKYy/l IEMEHT 3aBOIJIAPHUHT YKOMIAIIUII XapUTACH.
22. Y30eKHCTOH/a IOKOpY MapKaJark leMeHTra Tajaaomn.
23. IOkopu Mapkagaru eMeHT UIuIad YUKaApHUI TEXHOJOTHSIIapH.
24. Y30exkucTtoHAa Ba OyTyH IyHENA EMEHT UIIUTA0 YMKAPHUII TalaOu.
25. llement mapkacunu anukiamga 'OCT Tanadwu.
26. T'unpodoO neMeHT uiuiad YMKaAPHUII TEXHOJIOTUSICH.
27. PomaH HEMEHT UIIa0 YMKAPUII TEXHOJOTUSICH.




28. Ilunak UIIKOPJIA IEMEHT UILTa0 YUKAPHUII TEXHOJIOTHSICH.

29. OK 1eMeHT UIu1ad YuKapHIl TEXHOJIOTHUSICH.

30. MankaHu OMMPyBYN KYyIIMMYAJIBPHUHT IIEMEHT XOCcapapura TaCHpH.
31. IOkopu mMapkajaru HEMEHT acocHia IOKOPH MapKaaaru 6€TOH XUCOOH.

32. llement nmnuab yukapuiaa (oiganaHuIaural aijlaHMa MEYHUHT WAl
MIPUHCHUIIH.

33. llement nnuiad yukapwuiaa doiganaHuIaaurad 00JFan ManiaJaruidHuHT
UIIUTAII TIPHHCHITH.

34. Kypyk ycyiaa eMeHT UIIIad YUKAPHIIL.

35. Xy ycynna eMeHT UILIa0 YHKAPHIIL.

36. Yarumtupwirad ycyijaa MeMEeHT UIIad YUKapHIIL.
37. llemeHt unuad yuKapuIaa XoM ameénap.

38. llemeHnt wumnuia®d 4YMKapuIga HKKHIAMYd XOM aménapiaaH ¢oigamaHuIn
HazapsCHu.

39. Panrnm nemMeHT unuiad YuKapuiil.
40. IlemeHT onuIIIa MUKPAaKPEMHH30MHUHT [IEMEHT XOCCaJlapura TaCHpH.

MycTtakui y3namTupuiiagurad MaB3yiap Oyiinda tajabanap TOMOHUIAH
pedeparnap Taliépnail Ba yHH TaKIUMOT KWJIHII TaBCUS STUJIA]IH.
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VI1lIl. baxoJsami, 6axojJapHu KOHBEPTAIUA KUJIMII

TanaGanap OMJIMMUHU HA30paT KUK, OaxoJan Ba 0axoJapHU KOHBEpTaLus

kuiui  Y30ekucton PecnyOnumkacu Anpnus Bazupiurd TomMoHuaan 2018 iun

26 centabpaa 3069 pyiixar pakamu JaBiar pyWxatujaH YTkaswiran “Onui

TaBJIMM Myaccacajapuaa Tajadanap OMIMMUHU Ha30paT KWIKII 6axoJiail TU3UMU

TYFPUCUIATH HU30M Ta MyBO(UK amalra OmrupuiIa/iu.

Bbaxosam DKcnpecc TecTiap, €3mMa unuiap, OF3akd CypoB, MPE3EHTALUsIIAD
ycyJiapu

baxoaam 5 (a»Ja0) 6axo

Meb30HJIaApH

Tanaba mycrakun xynoca Ba Kapop KaOyn Kuiiamu, wkoauid (ukpiait
OJlad, MYCTAaKMJ MYIIOXaJa IOPUTAAM, OJraH OWIMMHHM aMaijia
Kymiaid onanu, GaHHUHT (MaB3YHUHT) MOXUSITUHU TYLIyHaad, Ouiaau,
udonanait onaau, anuTMO Oepagu xamaa Gan (maB3ly) Oyitnua
TacaBBypra sra 7ie0 Tonuiarasaa.

4 (axmm) 6axo

Tamaba mycrakui Mylioxana OpPUTAIW, OJTaH OWIMMHHHM aMalja
Kyuiaid onanu, (aHHUHT (MaB3YHUHT) MOXUSITUHU TYIIYHAQIU, OWIaIH,
udonanait omamu, anTuO Oepagm xamma Gan (MaB3y) OVitnya
TacaBBypra ira Je0 TOMWIraHa.
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3 (KkoHuKapJn) 6axo

Tamaba onran OMIMMUHU amanaa Kyjuiai onaad, paHHUHT (MaB3yHHUHT)
MOXMSITHHU TYIIYHaIu, Ounaau, udoaanai onaau, adtuOd 6epaan xamaa
(an (MaB3y) OVitnua TacaBBypra 3ra J1e0 TOMUITaH/a.

2 (KoHukKapcu3s) 6axo

Tamaba d¢dan npactypunHu y3namtupmarad, (aHHUHT (MaB3yHHUHT)
MOXMSTHHHU TyIIyHMaiau xamaa ¢an (MaB3y) Oyitmya TacaBBypra sra
sMmac 1e0 TOMUTraH/a.

Tonmmu- TonmupUKHUHT

baxosaam Ttypaapu
PHMK COHM MakcuMaJs daxocu

3-ceMecTp YUyH

Opanuk Hazopar

1-opanux nazopam: Tecm (25 25 5
ma cagondan ubopam, WyHOaH
5 ma cason mycmaxun uw
MAB3yNapuOaH KUpUMUIeam),

2-opanuk nazopam: Tecm (20
ma cagondan ubopam, WyHOau
5 ma cason mycmaxun uw
MAB3YAAPUOAH KUPUMULSAH) (5)
éxu

1-é3ma uw (5 ma casonoan
ubopam, wiyHoan 2 ma cagoi
MYCMAaKUI Ul Mag3yiapuoaH
KUpUMuneau),

2-é3ma uw (5 ma cagonrdau
ubopam, wiyHoan 2 ma cagoi
MYCMAKUI Ul Mag3yaapuoaH
KUpumuieam)

SIkyHuii HazopaT

Tecm (25 ma cagonoan 25 5
ubopam, wiyHoan 5 ma casoi
MYCMaKu Ul Mas3yiapu
Kupumuieam) éxu

Esma uw (5 ma casonoan
ubopam, wyHoan 2 ma cagon
MYCMaKul Ul Mas3yiapuoan




KUpumuieam) (5)

TanabGanuHT aManuii Ba MYCTAKWJI TabIuM TONIIHUPUKIApUHUA Oakapuiid Oyinda
OmwnmuMuHE Oaxonam (aH YKATYBYUCH TOMOHHIAH 5 0axoJMK TH3UMJIA amMalra
OIIUPHUIIATH.

Tanabanu opanuk Hazopar Typu Oyinuya Oaxojamijga, YHUHT YKYB MAaIIFyJIOTJIapU
JTAaBOMUJIA OJIraH 6axoyiapu MHOOATIra OJIMHAIH.

TanaGanunr naGoparopus, amanuii Ba MYCTaKWI TabJIUM TONIIUPUKIAPUHU
Oaxxapuiy Oyiinua OMMMMUHN O6axonam (Gad YKUTYBYMCH TOMOHHUAH 5 0ayuid TH3UMIA
amalra OIIUPHIAJIH.

Tanabanu opanuk Ha3opaT Typu OVitmya OGaxoiamifa, YHUHT YKYyB MaIIFyJIOTIapu
JTABOMHU/Ia OJIraH 0axoJjiapyu HHOOATTra OJIMHAIM.

Opanuk Hazopatna ¢an Oyiinua A-E papaxacura spumirad Ttanabanap SIKyHH
Ha3oparra Kyuuiaau.

TanabGanuHT OpanWK Ha3opar OyiWya Yy3mamrTupraH Oamiapyd KyWumard >kKaaBail
acocua KpeauT Oautapura Ba Xaphiau TU3UMIa YTHPUIAIH.

baxosiapau KoHBepTauMs KUJIMII KaABaJIH (5 0a/utuKk TU3MMIaH ¢ousra)

100% 100% 100%
5 0anan 5 6anamn 5 0anan
HIKaJaa HIKaJaa HIKaJaa
«5, abao» A _
4,30 — 4,26 86 3,60 12
500 — 4,96 100 3,56
4,95 — 491 99 4,25 — 4,21 85 3,95 — 71
3,51
3,50 —
4,90 — 4,86 98 4,20 — 4,16 84 3,46 70
«3, KonukapJan» D
485 —4381 97 415 —411 83 345
3,41 69
3,40 —
4,80 —4,76 96 4,10 — 4,06 82 3.36 68
3,35 —
475 —471 95 4,05 —4,01 81 3.31 67
4,00 — 3,96 80 «3, KoHukapan» E
4,70 — 4,66 94 3,30 —
«4, sixmm» C 3,26 66
465 —4,61 93 3,95—3,91 79 3,25 — 65




321
4,60 — 4,56 92 3,90 — 3,86 78 3,20 — 64
3.16
455451 91 -
3853381 77 3,15 63
«4, axmm» B 3,11
310
450 — 4.46 90 3.80 — 3,76 76 3,06 62
305
445 441 89 375371 75 301 61
3.00 60
4,40 — 4,36 88 3,70 — 3,66 74 «2, KOHUKAPCH3»
FX, F
435431 87 365 3,61 73 3,0 man | 60 nan
KaM KaM

Tanabanap ounumunan 6axonam tu3umu (EBpomna kpeaut tpanchep tuzumu, ECTS
- European Credit Transfer System).

A (90-100); B (80-89,9); C (70-79,9); D (67-69,9); E (60-66,9); FX (50-59,9);
F (0-49,9).
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