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KHWPUII (panacada noxropu (PhD) nuccepraumsicn aHHOTAUSICH)

J{uccepranuss MaB3yCMHMHI 10J13ap0auru Ba 3apyparu. J[yHé wmukécuaa
HOEO (U3HK Ba TEXHUK XyCycUsSTJapra sra, €eMUpPWIMILra YUAAMIIM Ba Xapopar
y3rapuiura OapAouuIM IOKOpU cUGATIM KIMHKEP acoCc LIEMEHT MAalllMHACO3JHK,
KUME, TYKUMAUYWIMK, KOH - METaJUTyprusi, THOOMET, KypWIMII coXaiapja KeHT
KY/UlaHuaMOKIa. LleMeHT KIMHKepUHU KYWJIUPUIIHUHT  (QU3UK-KUMEBUI  Ba
TEXHOJIOTUK  aCOCIIApUHU  PUBOXKJIAHTUPULI, HOAHbAHABUM Ba  TEXHOIEH
MaTepuaJlapuHi  Kyuiad, macT — Xapopamiapia — KyWIupull — KapaéHUHU
KaJaJTAITUPUII, MaTepuan Ba SHEPreTuk capdiapHu kamaWTupuil OwinaH uuuiad
YUKAPUII TEXHOJIOTHSICUHU TAKOMWIIAIITUPHUIIT MyXUM aXaMHsITra 3ra XucoOJaHa/Iu.

KaxoHa XOMAaIIEHUHT SHTH TypJapuaaH OKWJIOHA Ba caMapaiiv (oiianaHuii,
UIIA0 YMKAPUII TEXHOJIOTMSACHHUA MOJACPHU3ALMAIAII acocuia cudar KypcaTKuaiapu
AXIIWJIAHTaH MOPTIAHALEMEHT KIMHKEPH HILIA0 YMKAPUIIHUHT IHEPTUATEHKAMKOP
TEXHOJIOTUSAJIAPUHU KYJUTalra KapaTwiral 4yKyp TaJAKUKOTIap oiubd OOpuUiIMOKIA.
by Oopajna neMeHT KIMHKEpUHM KYWIUpHINJIa MacT XapopaT Ba HOaHbaHABHMA-
TEXHOTE€H MaTepuajUlapHu KyJIjIall, ailjlaHMa ewiap/ia aMmaira OllyBYd UCCUKIIMK Ba
MaccaaaMalluHUII KapaéHiapy y3BUWIUTMHU TabMUHJIAIL, IOKOPH cadaTiii LEeMEHT
OJIMII TEXHOJOTUSJIAPHU MILIA0 YMKHII Ba CMHOBJAH YTKA3UIITa alloXuaa bTUOOp
OeprIMOK/Ia.

Pecnybnukamuzna cyHru  WWiutapaa  KUME  caHOATH — KOPXOHAJapUHU
MOJIEpHU3AIMS KWIMI, pakoOaTOapAolml MaxcyloTiaap Typjapd Ba XaKMHUHHU
KEHMaUTUPHUIL, Maxajdi XoMalmé Ba HOAHbAHABUM XOMAIIE€ acocHUaa LEMEHT
KJIMHKEPUHU UIIA0 YMKAPHII TEXHOJIOTUSJIAPUHA PUBOKIAHTUPHUIL OViNYa MabiIiyM
HATIKANApra SPUIIMIMOKAA. SIHTM Y30eKHCTOHHMHT TapakKMET CTpaTernschia
CIOKOpPH  KYymIMMYa KUWMATiId Tai€p MaxcylnoT HIuiad YUKApUIIHU Kagall
PUBOXKJIAHTUPUIITa KapaTWwiran cudar >KUXaTugaH SHrCM OOCKWYra YTKa3uIl
OpKalM CaHOATHM sSHaJa MOJAEPHM3AaLMUs Ba AUBEPCH(UKALMSA KUIMIDY' OYyiinda
MyxuM Baszudanap Oenrunabd Oepuwiran. by Oopanma, wunwad 4yukapuiaétrad
MaxCyJIOTJIapHUHT CU(ATUHU SAXIIWIANI Ba KIMHKEp MILIA0 YMKapuaa TapKUOU
TeMUp Mojjacura 0oil kam&0 TalIKUI 3TYBUMHU TYJIWK aJIMAIITUPUII WMKOHUHU
Oepaauran Maxayuil xomam€ maHOanapunan ¢oinananuil, cudaTtiad UEMEHT OJIUII
TEXHOJIOTHK >KapaéHWHHM TAKOMWUIAIITUPUINTra KapaTWIraH TaJKUKOTIAp aloXuia
axaMMAT KacO dTaau.

V36exucron PecnyGnmkacu Ilpesupentununar 2022 iinn 28 susapaaru Nelld-
60-conmn «STuru Y36exuctonauHr TapakkuéT cTpaTeruscy TyFpucHaantu, 2018 iim
25 oktsaopnaru T1K-3983-connmu «Y36eKkucTon PecnyOnukacuga kum€ caHOATUHHU
PUBOXKJIAHTUPUII dopasapu Tyrpucunanru, 2017 vun 21-anpenpaaru 11K-2916-con
«Yukuaaunapaan — QolpganaHuimn — TU3MMHUHA — TyOJaH  TaKOMWIAIITHPUIL — Ba
PUBOXKJIAHTUPUIIL 4opa-tanoupnapu tyrpucuaanru, 2017 #un 8-nosb6pmarm [1K-
3379-con «DHeprus ManOanapujaH OKWJoHA (oHaTaHUIIHU TabMUHJIAII YOpa-
Tan6upaapu TyFpucuaa’’ti, 2018 fiun 25 oxtadpraru ITK-3983-connu «Y36ekucton
Pecniybnukacuga KUME CaHOATHHM KaJaldl PUBOXKIAHTUPHUIL 4Opa-Tagoupiapu
tyrpucunarru, 2019 #iun 3 anpenpgaru [1K-4265-connmu «Kumé caHoatvHu siHaja

1V36ekucTon PecniyGimkacn  Ilpesupentununr 2022 wimn 28 smsapiarn [®-60 «2022-2026 innnapra
MYJDKaJIJTaHTaH SIHTH Y30€KHUCTOH TApaKKUET CTPATETHsACH TYFpucuaa» GapMoHu
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UCJIOX KWIMII Ba YHHUHT HWHBECTUIMSBUN >KO3UOAJOPIUTMHM OLIMPHUII YOpa-
tanoupnapu tyrpucuga»ru Ba 2017 iun 6 anpengaru [1D-4891-connu «ToBapnap
(vmmap, Xu3Mariap) XaXKMHU Ba TApKUOWMHM TaHKUIUN TaxJIMJ KWIHIL, WUMIOPT
YpHUHU OocauraH MIUIad YMKAPUIIHU MaXaUTMMJIAIITUPUIIHA YYKYpPJIAIITHPHILL
TYFpucuga»ru (papMoHIapy Ba Kapopiapu xamjaa Maskyp GaonusTra Teruuuiu
Oomka MebEpuil XyxoKaTiapia OelrujiaHraH BasudalapHU amaljira OLIMPUINTra
yioy nuccepranus TAAKUKOTA MyailsiH Japakajaa Xu3MaT Kujaaiau.

TaagKUKOTHUHT pecny0/uKa (paH Ba TEXHOJIOTHSUIAPU PUBOXKIAHUIIMHUHT
YCTYBOP HyHaJIMNLIApUra MOCJAMIH. Maskyp TaaKUKOT pecnyOnuka ¢aH Ba
TEXHOJIOTUsJIAP PUBOXIIAHUITUHUHT VIL «Kumé TEXHOJIOTUACH Ba
HAHOTEXHOJIOTHUSIap» YCTYBOP WYHAIMILM Joupacuia Oaxapuiras.

MyaMMOHHMHI  ypraHwjiramjiuk  gapaxkacu. [IFOxopu  xapopariapaa
MOPTIaHALIEMEHT KIMHKEPUHU KyHIUPHIL, CU(ATIN [IEMEHT OJUII TEXHOJOTUSUTAPHU
unuiad  YMKMIL, CaHOoaT Mewlapujga OopaauraH  KyWIupuil —>kapaéHiapu
mapoutiapuau Makoysam OVinya AWM. boitkosa, FO.M. bytt, ILIIL. Taitmxypos,
A.II. 3y6exun, B.W. Kopuees, I'.B. Koyrus, 1.B. KpaBuenko, T.B. Ky3nenona, N.T'.
Jlyruauna, O.II. Muegnos-lletpocsn, b.M. Hyneneman, A.Il. Ocokun, A.A.
[Tamenko, JI.M. Cynumenko, M.M. CerueB, B.B. Tumames, H.A. Toponos, P. Vhr,
E. Boepman, VY. Jlroasur, 1. Maku, P. Konno, I'.b. Eropos, A.A. Tumomenko, JL.T'.
[neiaoBa, X. Teitnop, B.K. Knaccen, T.}FO. Cynakac, B.U. llyoun, I1. Bebep, U.
[lerepcen, T.A. Artaky3sues, 3.I1. IlynaroB, M.U. Mckannapoa, H.X. baGaeB Ba
OolIKanap WIMHW-TAAKUKOT UIUTAPUHU 01O OopHUIlTaH.

VYnap TOMOHHIAH TOPJAHAUEMEHT  KIMHKEPUHU  IOKOpH  Xapoparaa
KYWIUPHUIIHUHT (PU3MK-KUMEBHIM Ba TEXHOJIOTMK acociapd UIUIA0 YUKWUITaH,
HOAHbAHABUH Ba TEXHOIEH MaTepUaUIapuHU KYJ1ab, macT xapopaTiapaa KyuIupHiil
xKapa€HM sKaJaJUlalITUPWITaH, MaTepuall Ba SHEPreTHK capdiapHu KamMauTHUPHIL
OwiaH uuIad YUKAPUII TEXHOJOTHSICUHU TAaKOMILIAIITUPHII TABCUS STUJITaH.

[ly Ounan Owupra, «TapKUO-CTPYKTYpa-XyCycHsT» OOFJIUKIUTU acocujia
MUHEPAJIOTUK TapKUOJapHU TaAKUK KUJIUIIL, TYPT KOMIIOHEHTIM XOMaménaH
KIMHKEp XOCWJI OYNWIl KOHYHUSTIapW aHMKJIAIl, HOaHbaHaBUW  Xomallé
MaTepuaylapi acocuja IOKOpU (PU3UK-MEXaHUK KYPCATKUWIM TMOPTIAHILEMEHT
OJIMITHUHT MakOyJ MIapoUTIapy aHUKJIAll, MaXaJJIMd MUHEpaj TAllKW 3TyBUMIAp
acocua Kypwiull HWHIYCTPUSACH Yy4YyH KUMMaT OynmaraH Ba 3¢ddexTun
MOPTIaHALIEMEHT KIMKEPH MIIA0 YUKAPUIL TEXHOJOTHSUIAPUHUA TAKOMUJUIAIITHPHILL
Oyirya TaIKUKOTIap 0Jru0 OOpUIMOK/IA.

Juccepranus TAAKMKOTHHMHI JHCCEPTANMs Oa’KapwjiraH OJHH TabJIUM
MYacCACACHHMHI MJIMHMI-TAAKHKOT HILIAPH pexaaapu OwjaH OOFJIMK/IMIH.
Huccepranus TaiKUKOTH TOIMKEHT KUME-TEXHOJIOTUS MHCTUTYTH WIMUKA-TAIKUKOT
unuiapu pexacuHuHr M-2015-7-20 «llact xapoparna kyiaupuiaran typdutiap
acocujia aKTUB THUAPABIMK Kymumuanap oiumn» (2015-2017 #if.) maB3ycuaaru
WHHOBAIIMOH JIOMUXacH loupacuia axapuiras.

TagKMKOTHHHI MAaKCaJAW aillaHMa [ewiapia LEMEHT KIWHKEPUHU
KyWIUPHUIIHY ~ KAJAUUIAIITUPUIIHUHT  DHEPrusi Ba  PECypCTek aMKoOp, HIMUN
acocllaHraH MPUHLUIUIAPDUHU PUBOXKJIAHTUPHUIL, aHbaHaBUM xoMmameé Oazacu
y3rapranujia TEXHOJIOTHK XKapa€HJIapHU ONTUMAIIAIITUPUIIAAH HOOpaT.



TaaKMKOTHUHI Basudanapu:

KailTa MILJIAHAJWTaH XOMall€ XyCyCHSTIapu Ba OJMHAIWTAaH MaxXCYJIOTHHHT
MUHEpAJIOTUK  TapKuOW  y3rapraHuyja  [OKOpM  XapopaTiu  YCKyHalapjaa
MOPTJIAHILIEMEHT KIIMHKEPUHU OJIMILI;

HEMEHT HuuuIad YUKAPUIIHUHT XYJI Ba KypyK ycyulapuga TEeXHOJIOTHUK
napameTpiapHH ONTUMAUIAIITAPUIILA 3 Ba 4 KOMIIOHEHTIN TapKUOJIapHU XHcoOall
ycyiuapuaan GhonaaaaHuI;

HOAHbAaHABUI XOMAIlE MaTepuaiapu KyJUITAHWITAHUJA KIMHKEP CHUHTE3WHUHT
(GU3UK-KUMEBUI Ba TEXHOJOTHK >XapaCHIApUHU TAIKUK KWJIUII Xamaa KyWIupHIl
*Kapa€HUHM OOIIKApUII Ba KIMHKEP CU(DATUHU OUIMPUIN MNPUHUIUIUIAPUHU KULIA0
YUKHILL;

UIUIOB OepuiiauraH Xomall€ apanammMaiapyd TapkuOu Ba XYCYCUSTIApPUHU
OOLIKApUII  OpKAIM MOPTIAHALIEMEHT KIMHKEPUHU HIIA0  YUKAPUIIHUHT
HHEPTUATEKAMKOPIIMK Ba RKaJIAIITUPULI YCIyOIapyuHU UIILIa0 YUKUII;

XoMalmeé MUlaMu  KU3AUpWITaHuja (UMK XYCYCHSTIAPUHUHT Y3rapUIIUHU
uHoOaTra onuO ailllaHMa TEYHUHT MCCUKIWK aJMallMHUII KypUJIMalapuHU
KOMIUJIEKC Y3rapTUpHUII Ba JOWKXANAIll aJrOPUTMUHH UIILIA0 YUKUII;

MOPTIAHILEMEHT KIIMHKEpU TapkuOua HOQbaHABHI KOMIIOHEHT
KYJUIaHWITaHWJAa MeYb KOIUIaMacH XOJIaTM Ba NEeYJaH YMKAETraH TIa3japHUHT
XApOpaTUHH AHUKJIALI.

TaagkukoTHuHr 00beKkTH cudatuna Kopakus konu OazanpTiapu, banmanrtay
KOHU Auaba3iapy, 0XaKToIl Ba TyNPOK TaHJIA0 OJMHTaH.

TaakuKOTHUHT mpeaMeTu cudaTtuaa Xyia Ba KypyK ycyiga 4 KOMIOHEHTIH
XoMalé apajalmMacua Keyaaural KIMHKep XOCUIT OYIuI skapaéHIapyuHu YpraHulll,
CaHOAT CHHOBJIAPUMHU YTKA3UII OpKAJIM XOMallé apanaliMacCUHUHT (PU3UK-KUMEBUMA,
(GU3UK-MEXaHUK Ba TEXHOJIOTMK XYCYCHSTJIApU Ba ONTUMAal TapkKuO Ba TEXHOJIOTHK
PEXUMIIAPHU aHUKJIAII TaHJIA0 OJMHTaH.

TaagkuKoTHUHT ycyjanaapu. Jluccepramus MIIuMga KOMILUIEKC yciay0jaa macca
TapKuOWMHU  aHMKIam, jaujgatomeTpuk Ba HWK-cmekTpockomuk — TagkukKoTiap,
TepMorpaduk, peHTreHorpaduk, 53JEKTPOH MHUKPOCKON Ba OylapAaH TallKapu
(bU3UK-MEXaHUK, TEXHOJOTUK Ba JKCIUIyaTallMOH XYCYCUSTIAPUHU aHUKJIAIIa
MHTErpalysialirad TaAKUKOT ycyiapiad (poiiaiaHuiraH.

TagKNKOTHUHT MIMUI SHTWIKMIY Kyiuaarmiapian uoopar:

TYHUMHUII KOA((UIIEHTH Ba MOIYJUIAPHUHT TYpiu KypcaTKuujaapuaa 0a3aibT
acocnM Xomaml€ apanalmMaiapulaH OJIMHTAH KIWHKEPJIApHUHT MUKPOCTPYKTYpacH
Ba (pazaBUil TAPKMOMHUHT IIAKIJIAHUII KOHYHUSITIIAPH acOCTIaHTaH;

KIMHKEpHU KyWaupuiia Oa3alibT MIMIIACUHUHT KaJbLIMU-TEMUP TapKUOIH
aBrUT XOCWJI KWIMO TapyajaHUIIM aHUKIAHUO, WMKKA BaJE€HTIM TEMUPHUHT
OKCHUJJIAaHUIIM HATHKACH/Ia TEeMATUT Ba KBAPIIHUHT a)KPaJIMIIU UCOOTIaHTaH;

NOPTIaHALIEMEHTHUHT ~ MycTaxkamiuru Ttemupra 0ot CaO-AlbOs3-Fe O3
TapkuOHUHT aHbaHaBul CaO-Fe,O; Ttapkubra HucOaTaH OCOH THApPATIAHUIIH
HaTWKacuaa XOocui OYnyBYM amtoMOpEeppUT MUKIOPUHMHI OpTHUIIM OWIIaH
ACOCJIaHTaH,;

aljlaHMa [ewiap KOIUIaMacH Iapajje]l  [MamMoT Ba  XPOMOMArHE3WUT

MCCUKOApAOI MaxcyjaoTiapy OujaH KOIUTAHWIIM OpPKAIM KYWIUPUII XyITYyAUHUHT
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alaHra ocTtu dyerapa Oynumuaa Tepmuk 3ypukunuiapau 20 % rada kamaiiuimu,
KOIlJITaMa 3KCIUTyaTalioH MyaaaTu 1,2 Mapra y3aiuiu ucOOTIaHTaH.

TaagKNKOTHUHT aMaJInil HATHXKAJIAPH KyHuaaruiaapaad noopar:

HOaHbAHABUN XoMall€ MaTepuaylapy acocuja OKOpH (HU3UK-MEXaHUK
KYPCAaTKUWIA TOPTJIAHALEMEHT KIWHKEPU OJUIIHUHT MakKOyJ IIapouTiIapu
AHUKJIAHTaH;

OJIOBOOPAOII  KOMIUIEKC KOIUIaMallap HMIUIad YUKAPUII  TEXHOJIOTHUSICH
TaKOMWIJIAIITUPUIITAH;

EKmIIFu capu kKamMauTUpWIraH, Koriama TYPFYHJIUTUHU TabMUHJIOBUM aillaHMa
neujapja UEeMEHT KIMHKEPUHU KYWIUPHUIIHUHT >KaJAUIAIITUPWITaH TEXHOJOTUSICH
unuiad YUKUITaH;

TagKUKOT HATHKAJTAPUHUHI MINOHYWIWIMIKA. TagKUKOT HaTHXKaJlapUHUHT
UITOHWINJIUTH J1Ta00paTopusi Ba CaHOAT TAAKUKOTIAPHUHT 3aMOHABHUH (DU3UK-KUME
TaxJIWJI yCy/Ulapy, Maxaulud XomaméHu Kymnam Oopacuaa NOPTIAHALIEMEHT
KIMHKEpU XOoMall€ apanammMaiapyd TapKuOJapuHu Taiépramia 3aMOHABUN
KOMITBIOTEP Ba JACTypAapHH KYJJIarad XoJijia 0axxapuiraHiurd OWiaH U30XJ1aHa .

TagKMKOT HATHKAJIAPMHUHI WIMHMHA Ba aMajJuil axaMusTH. TagKukKoT
HATWOKAJAPUHUHT WIMHNA axXaMUSTH «TapKUO-CTPYKTYpa-XyCyCHUSIT» OOFIMKIUTH
acocHsia TypJiu MHHEPAJOTUK TapKUOJIU MOPTIAHILEMEHT KIMHKEPHU OJIMHTaHJIUTH,
WIK 00Op TYPT KOMIOHEHTJIM XOMAmI€laH KIMHKEpP XOCHJ OYIWII KOHYHUSATIApU
AHUKJIAHTAHJIMTH, HOAHbAaHABUM XoMmall€ Marepuayiapu acocujia IOKopu (HU3UK-
MEXaHUK KYPCATKUYIW TMOPTIAHAUEMEHT OJUIIHUHT MakOysd IIapouTIapH
AHUKJIAHTAHJIUTU OWJIaH W30XJIaHA/IH.

TagKMKOT HATWKATAPUHUHT aMalivid axaMHsTH, KyWJIUpHIIIa MacT Xapopar Ba
HOAHbAHABUI-TEXHOTEH MaTeprajUlapHU KYJUIAlll, UCCUKJIMK Ba MacCaaJMalllMHUII
Kapa€Hllapy Y3BUIUINIY TaAbMUHJIAHTAH aidjlaHMa newiapaa IKopu cadaTiv LEeMEHT
KJIIMHKEpHU UIUIa0 YMKApUIIa KyJulalra Xu3MaT Kuiaaau.

TagKuKOT HATHKATAPUHHUHT KOPUHA KuJanHumu. Tapkubuma 6a3anst 6yiran
apajammMaiap acocuja IEMEHT KIMHKEpPU OJIUII TEXHOJOTHSCHHU HIUIad YUKHII
Oyiirya OJIMHTaH WIMHIA HaTHKajlap acocuia:

«3ebpa» ycynuaa Tepwirad yTra yugaMid FUIIT KOIUIaMaly ailllaHMa rnedjapaa
IIEMEHT KJIMHKEepH nuimupuil TexHosnoruscu «Hamanranuementy MUXKna umniabd
YMKAPUINTa KOPHUi KWIMHraH (Y36EKMCTOH KYpWIMII MATEePHaIapH CaHOATH
KopxoHanapu yrommacuHuHr 2022  #iun 28  wmromuparu  03/06-1876-con
MabllyMOTHOMacHu). HaTwkana ailanma TmewIapHUHT YTra 4YujgaMid — FUIIT
KOIJITaMaJIapuHU UILIa MyaaaTuHu 1,2 6apobapra ommpuill UMKOHUHU OepraH;

Tapkubuaa OaszanbT OYiraH apajammManap acocuaa LEMEHT KIMHKEPH OJIUII
texnosorusicuau «HamanranuemenTy MUYXKna unuiad unkapuiira >Kopuil KUJIUHTaH
(5736eI<I/ICT0H KYypWIHIII MaT€pUAIUIapd CAHOATH KOPXOHAJapu YromMacuHUHT 2022
vun 28 wuronmumarun  03/06-1876-con  MabiymoTHoMmacu). Hatmxana 0azanbT
XOMaIECHHU KYJulam OuilaH 0JIOBOOPONI KOMIUIEKC KoIlamaiap MIIad 4MKapHIll
MMKOHUHU OepraH.

TagKUKOT HATHKAJIAPUHUHT anpoldanusicu. Ma3Kyp TaIKUKOT HaTHXKAJIApH,
10 ta xamkapo Ba S5 Ta pecnyOiMKa MUKECHAATM WIMHUH aH)XyMaHiIapia
MYXOKamMaJaH yTKa3uiIraH.



TagKNKOT HATHKAJAPUHUHT YBJOH KHJIMHIaHJIuru. /{uccepranus MaB3ycu
Oyiinya xamu 24 Ta WIMHUI U, Iy )KyMJIaJIaH, aCOCUN TUcCepTalis HaTHKaTapUHU
HAaIIp STHMII y4yH Y30ekuctoH PecnyGnukacn Ommii aTTecTanus KOMHCCHSCH
TOMOHMJIaH TaBCcHsl HSTUiaraH 1 Ta Xopwkuil, 3 Ta pecnybinka MUKECHIATU
KypHAINapaa, WyHuHraek, Y3P UMAmunr 1 Ta doiinam moxens (FAP Ne 01395)
yUyH NaTeHTJIapu OJIMHTaH Ba 1 MoHorpadus.

JluccepTauMssHUHT TY3WJIMIIM Ba Xaxkmu. [luccepranms tapkuOu KUpuI,
TypTTa 600, Xynocanap, doiganaHuwirad agabuétinap pyhxaTd Ba WIOBaJlapiaH
nbopart. JuccepraussHUHT yMYMUMA XaxMu 126 OETHH TalIKUI HT/IH.

JINCCEPTAIIUSTHUHT ACOCHII MASMYHH

Kupum kucmmnaa yTkaswiran auccepTainus TaAKUKOTUHUHT A0J3apOJIUru Ba
3apypaTd acocliaHraH, TaJKUKOTHUHI Makcaau Ba Basudanapu, OOBEKTH Ba
npeaMeTn TaBcuduaHraH, Y36eKncToH Pecny6nmkacHHUHT (haH, HHHOBAIMANAD Ba
TEXHOJIOTUSJIAPU PUBOKIIAHUIIMHUHT YCTYBOp WYHaJWIIAPUTa MOC DSKaHJIUTHU
KypcaTwirad, TaJAKUKOTHUHI  WIMHH  SHTCWIMTM  Ba  OJMHTaH  Taxpuba
HATWKAJIAPUHUHT WIMHM-aMaluii axaMUsTH, YJIapHU MIIA0 YMKapUIl aMajauéTura
KOPUM KWIMHHUIIM, TAAKUKOTIAp HATHKAJIAPA aCOCUA OJMHIaH MaTEeHTIap Ba HaUIp
ATWITAH UILIAp Ba AUCCEPTALUS TY3UIUIIN OYiinya MabIyMOTJIap KEATUPHUIITaH.

Hucceprauusauar  «HOkopm  MycraxkaM  HEeMEHT  KJIHMHKepJapUHH
OJIMIIHMHI KMMEé Ba TeXHOJOrHK Macajajapu Oyidnm4a TaaKHMKOT
HIUIAPDUHUHT XO3MPrH KYHJIAru XoJaatw» Ae0 HomJaHraH OupuHun Oob6uma
MarMaTMK Ba  BYJKOH  JKMHCIApUAard  KYNKOMIOHEHTIM  AOMOCHJIMKAT
cuctemanapjan QoiianaHud MabiyM WXOOUW HaTHXKajlapra HpUILIUIITa HUMKOH
OepaauraH 3aMOHaBHM WIMHUN anaOuéTiap mapxjapud Ba TaxJIMIU KEITUPUITaH.
AHUKIaHUIIMYa, MarMaTHK SKUHCIAp KyJulaHwiranugaa ¢asza Xocuia Oyiui
Kapa€Hilapy  Ba  JKapa€HJIApHUHI  aMalila  OLIMII  KWUHETUKAaCH  KJIACCHUK
apajalmMaiapHd Kyiaupuiiga coaup Oynaauran skapaéHIapHUHT OOpHIIHaH
myHucu OunaH (apk Kuiap SKaHKW, ylapia Kedaguran ¢asza Xocwil Oyiui
*apa€nnapaa Tabunii xomané MaTepraiap TaApKUOUra KUPyBUM WYIAO0LI UITKOPHii-
ep dJeMEHTIapu KaTHamap 5kaH. Tynpok >KMHCIApUHUHT YpHUHU Oo0ca onaJuraH
SHTU TypJard aJlOMOCUJIMKAT XOMalElapyuHU MOPTIAHAUEMEHT KIMHKEPU OJMIIAA
TYpAu KUUMATIW TYUMHUII KO3(PULKMEHTIap Ba MOAYJUJIapAa KyJulall Ba yJIapHUHT
XOJIaTH, KyUJIUPHUII )Kapa€HUHUHT MUIIAPHUIL XYyIYAUHUA ONTHUMAJUIAIITHPULITA OUJ
Myammosiap Kypu0® uukwirad. llopTinananeMeHT KIMHKEPH XYCYCUSTIApUHU
AXIIWJIAITHUHT acOCUi HyHanuuuiapuaan oupu cudaruaa 0a3aibT )KUHCIAPUHUHUHT
CYIOKJIaHUIIMIA KIMHKEp CYIOK (ha3acu MUKIOPUHUHI OpPTUIIM Ba MHUHEpaap
XOCHUJI OYIIUIIMHY SIKYHJIOBYH JAaBPH TE3JIMTUra TAbCUPU SKAHIUTH aHUKJIAHTaH.

Kentupunran mapxaaH NOPTIaHALUEMEHT KIMHKEPU TEXHOJIOTHACHAA DHEPTHUS
Ba PECYpPCTEKAMKOPJIUKHU TabMUHIIAI OOpacKia NepcneKkTuB HyHanuuuiapaad oupu
cudatua HOAHBAHABUM Ba TEXHOIEH MaTepUAJUIAPHU UEMEHT KIMHKEPUHU
KYHUIUPHUIL >KapaHUHU KaJaUIallTUPUILIA KYIJIall SKaHIUTH Keauo yukaau. Yoy
JUCCepTalMsl UIIKM aiflHaH 111y MacajallapHU XaJl KWIKIITa, YyHOHYHU, IOKOpU (PU3HK-
MEXaHUK Ba OKCIUIyaTalus XyCyCUATIIapura »sra OyiaraH MOPTJIAHLIEMEHT



KJIIMHKEPUHUHT CaMapalld XOMall€ apajlaliMajlapd Ba TEXHOJOTHSCHUHM SpaTHIIra
OaruIlIaHTaH.

Hucceprauusaunr «HW3jJaHuml O0beKTJapH, YJAPHUHI (PU3MK-KUMEBHIM
Xoccajapd Ba TaAKUK KWIHII  YyCyJLUIapWw» HOMJIU HWKKMHYM  O0o0uja
MOPTJIAHALEMEHT KIMHKEPUHH OJUIIAA KYJUIaHWIAAUTaH Maxaulnii HOaHbaHABHIA
TAlIKWAJ ~ ATYBUMJIAPHUHT  (QU3UK-KUMEBUHM, (U3HK-MEXaHHUK Ba TEXHOJIOTHK
XYCYCHUATIIADUHU TaxJIWJI KWJIUMIIHUHT YCyJUlapu Kedatupwirad. lloprnaHauemMeHT
xoMamé TapkuOnapunu jdouuxanamnaa Excel anektpon xkaasamiapu Ba MathCad
TU3UMJIapU KaOW 3aMOHaBUM ycyiulapaaH ¢oiganaHunrad. basaibTiapHUHT
Kopakus kouu, nuabasznapuunr banmantay koHHM, oxakTomHuUHT banukiu-Tay Ba
TYOPOKHUHI  XWJIKOBO  KOHJIApUAAH  OJIMHTaH  aJIOMOCWIMKAT  TapKUOJIH
XOMAIIEIADHUHT KUMEBUM-MUHEPATIOTUK XYCYyCHUATIApUra  TAaalyKJIH OJMHIaH
MabJIyMOTJIap KEJITUPUJITAH.

Kynnanunran xomamé€ wmaTepUalJIapHUHT KUMEBUM TapkuOu 1->xkajgBanga
KEJITUPUJITAH.

1->xanBan
Xomami€ MaTepuaUIapUHUHT KUMEBUM TapKUOU
Oxcuiap MEKIOPH, Macc.%
Kowmmonentiap | giy | ALOs | Fe0s | CaO | MgO | SOs | R,0 | mirmrm | EYMM8
Oxakroin 2,18 0,61 0,31 52,69| 0,86 0,30 0| 42,41 99,26
JIécc 54,63 | 11,65 4,74 10,00 2,80 | 0,63 0| 11,36]95,81
bazaneT 58,46 | 18,20 7,0 6,18 2,66 1,72| 235 2,39 1 98,96
JHuaba3 59,48 | 15,21 6,62 326 5,16 | 1,62 0 2,49 | 93,84
Orapka 33,10 7,92 | 41,49 3,58 2,61| 2,87 0 091,57

Kopakus koHu OaszanbTiapu TapKUOMHM TaxJiWl KWIMII — HaTHXacuaa
TEKIIUPWIAETTaH TOF KUHCIIApU KV (a3zaliv 3KaHJIUTUHHU KypcaTau. MUKPOCKOIUK,
peHTreHorpaduk Ba 3JE€KTPOH-MUKPOCKOTUK TaxXJIWJI MabilyMoTiapura Kypa, yaapaa
dopmynacu (Na,Ca)Al,Si,Og OyiiraH HIIKOPTYTYBUM AHOPTHUT, AUOICH]l THIIara
maHcy0 CaMg[Si,0s] TEeMUPTYTYBUM NUPOKCEHJIM KATTUK JSPUTMA, aBTUT
Ca(Mg,Fe*")[Si,0¢-CaFe[A1SiO¢], STUPHD Na,Fe*[S1,04]; AKTUHOJIMT
Cay[Mg,Fe]s|OH]2[S1g022]; smumor CasAls[OH]203[S1207]3, xBapu SiO; kabu
acocuii azanap MaBxKyz.

JluccepranussHUHT «HoanbanaBuu xomMané MaTepHaLiIapu
KYJUIAHWJITAHHU/IA XOMAII€ apajJlaliMACHHU KyWaupuul kapaéHuaa OopajauraH
pu3uKk-kMMEBMI y3rapuuuiap» HOMIIM y4YMHYM O0o0MIa KypyK Ba Xyin ycynna 4
KOMIIOHEHTJIM ~ XOMalll€  apajaliMaJapuHUHT  TYHUMHUII KO @THHEHTH  Ba
Moayiiapra OOFJIMK XOJJla ONTUMal TapKUOJIapUHU JIOMMXanall HaTWXalapu
kentupwirad. bazaneT Ba nuaba3 acocuaard KIMHKEp XOMaIl€ apajaimmanapu
KYWIUPWINIIUHUHT  QU3HK-KUMEBUHM, (U3HK-MEXaHMK Ba HCCHUKIMK TEXHHUK
Kapa€Hilapyu ypraHwira.

Xomami€ apananmiMacd Ba KIMHKEPHUHT XHMCOOJIaHTaH TapKuOu 2-xajBajjaa
KEJITUPUJITAH.
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2-)anBain
Xomamé apajlaliMacu Ba KJIMHKEPHUHT XUCOOJAHTaH TAPKUOH

KOMIOHGHT Oxcuiap MEKIOPH, Macc.%

SiO0; | ALOs | Fe;O3 | CaO | MgO | SOs | RyO | IIIT | 6omkanap | Cymma
OxakTro1r 0,94 0,60 0,38 140,48 | 0,50| 0,15 0,23 | 32,22 0,02 75,52
JIécc 9,62 | 2,02 0.84| 2,61 | 0,36 0,15 0,52 | 2,57 0,04 18,73
bazaneT 1,45 0,45 0,17 0,15| 0,07 ] 0,04 | 0,06 | 0,06 0,03 2,48
Orapka 1,52 0,29 1,31 0,04| 0,00| 0,04 0,04 0,00 0,00 3,24
Exumru kymu | 0,81 0,18 031] 0,21| 0,12 0,05 0,00 0 0,25 1,93
XOMAIe apa- | 43 531 336 | 2,70 | 43,28 | 0,93 | 0,38 | 0,85 | 34,85 | 0,09 100
jammacu, %
Knunkep,% 21,18 524 43716537 1,52 0,62 | 1,28 0 0,39 100

Xomam€ apanamMacu TapkuOura 0a3aibT KUPUTWITAHUAA KOMIIOHEHTJIap
HucOatu Kyhumgaruda (% mac.): oxakromi-75,52; necc-18,73; 6a3zanbt-2,48; orapka-
3,24. Yu Ba TYpT KOMIIOHEHTJAp XOMallé apajialliMacd XuUCOOW HaTXacuja
apanammara 0a3zanbT 4-KOMIIOHEHT cudaTtuja KUPUTWITaHUA OXaKTOUI MUKIOpU
nesipnu y3rapmaiau (1 Tonna knunkepra 1183 Ba 1190 kr). Kuputunagaran 6azanst
Mukaopu (1 ToHHa knaMHKepra 42 kr) xomaiu€ apanammMacu TapKHOWJaru Jecc
MUKJIOPUHHUHT Kamaiumu xucobura (1 TonHa kiauHkepra 369 Ba 325 kxr) Tyfpu
KEJIaJIH.

Kopakus koHM 0azaibTIapuHU  MOPTIAAHIAUEMEHT  KIMHKEpU  XOMaIIé
apajanMacuja ajdloMOCHIMKAT KOMIOHEHT cudaTtuaa Kyjiam HMKOHHUSTIApUHU
Oaxosamr  ydyyH OHM3 TOMOHUMHU3JAH Y4 KOMIIOHEHTIM CHUCTEMaHUHI XOJiaT
muarpammacu  Kypuingu.  CaO-Si0,-Al,Os  HuUHr  XonaT — JaMarpaMmacura
0a3a’bTIIApHUHT 9 Ta KOHM KUMEBHUM TapkuOiapu HyKTajgapu kuputwiau (1-pacm) Ba
0a3aJbTCUMOH >KUHCIAPHUHT MaBXyJ OYIUII Xyayau aHUKIaHAW. bazanbTcuMoH
KUHCIAPHUHT MaBXya OYiIuml Xyayaud MNOPTIaHALEMEHT XyAyIuJaH YTHUIIN
kypcatub O6epunan. OJUHTaH HaTUXKaldap MabiIyM HUcCOATiapaa OJIMHraH 0a3aibT Ba
TYOPOKOAH TNOPTIAHAUEMEHT KIMHKEPUHU OJWII MYMKHHIIATH TYFPUCHIArU
(bapaznapHu TacIUKIIAIH.
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bunobapun, 1200 °C xapopatna xocun 6ynaauran CaO-Al,Os3-Fe,Os nopTiana-
nementnaru CaO Ba Fe,Os; ra HucOataH Te3 TUApaTIaHTAHIWUTH cababmu, TEMUp
Ownan Ooiuran ymoy ¢as3a aHbaHaBUM TapkuOiiapra HucOAaTaH MacT xapopariapaa
OJIMHAIW Ba KIMHKEpAa amroMopeppuT Qa3aHUHT OPTHUIIN IMOPTIAHIIEMEHT
KJIIMHKEpHU Xoccajapujaa mwkoOuil HaMmoéH Oynumu MyMmkuH. 1y caGabman xomarié
apajanMacy IuIaMJIapUHUHT KUMEBUN TapKUOW aHUKJIaHTaH (3-)kaiBain).

3-kaaBai
Xomauié apajjaliMaci NLIAMJIAPUMHUHT KUMEBUH TAXJIHIU
Oxkcuanap MUKIOPH, Macc.% Tutp,
[mam SiO; ALO3 FexO3 CaO MgO Cymma %

TYpT
KOMITOHEHTIIH 14,05 3,30 3,03 42,65 1,23 64,26 78,37
apasaima
Vu
KOMITOHEHTIIH 13,96 3,21 3,00 41,84 1,21 63,32 78,00
apaJaima

VY4 KOMIOHEHTIIM XOMAIlI€ apalalliMacuHU KyWIupuIl OYitnda Taxkpuoda uiiapu
Xy ycynna unuiaiaurad ymdamu ©D4x140 M Oynaran pexynepaTop COBYTTHWIH
alianMa neyuaa yTKazuiaau. KIMHKEpHUHT TEXHOJIOTHMK KYpCaTKU4IapH: THAPAaBIUK
Moaynu- 2,10; kasopuMmeTpuk Moaynu - 2,43; numupuium koddduimenta - 0,58;
Kyiaupuinum uHaekcu - 3,09. TOK — 1648 xJx/kr.xi (394 kkan/kr k).

TypT KOMIoOHEHTNIM XoMmami€ apajaliMacuHu Kyiaupuin Oyiinuya TaxpuOa
UIUIapU KYPYK YCYJJla MIUTAMIUTaH peKynepaTop COBYTIHWIHN I1eKapOOHU3ATOPIIN
aljaHMa Ine4yja YTKa3uiau.

TYypT KOMIIOHEHTIIM XOMAIIE€ apajaliMaCHHHUIAH OJIMHTAH KIMHKEPHUHT TaXJIWJI
HaTWKajgapu 4-xaaBajijia KEITUPHUIITaH.

4-xxanBan
HOpTJIaHIH_ICMCHT KIIMHKCPHU Bda HCMCHTHHUHI' MYCTAXKAMJINK Ks’fpcaTKI/IIlHapI/I
byrnatumnarm aktusnuru, MITa LemenTHUHT 28
Kymunmua KYHJIUK
Llementnap MHKJIOPH, Kiukep Lement MYCTaXKaMJIUTH,
A I111, I111 400-/120 MIla
STWIMII | CUKWJIMIN | STHJIWIN | CHKWJIWIN | STHJIWII | CUKUAJIUII
TypT
xommonentiin | 18,0-19,0 39 27,7 39 24,5 5.8 40,5
apajiamma
NA
xommonentTin | 15,0-16,0 3,7 26,4 3.8 24,3 6.0 40,6
apajianma

4-xxanBangaH KYpuHUO TYpUOJMKHU, TYPT KOMIIOHEHTIW apajaliMazaH OJIUHIaH
KJIMHKEPHUHT OyFJaTUIIJIard MYCTaxXKaMJIMTH Y4 KOMIIOHEHTIM apajaliMajaH
OJINHTaH KIMHKEpHUKUIAH 5% ra 1okopu OdKaH. lLlemeHTnapHUHr 28 KyHJIUK
MyCTaxXKaMJIUTU  Jleapiau Oup xwun OYnubd, amanjgard AaBiatiapapo CTaHaapTiIap
Tamabnapura >kaBoO Oepaau Ba MyCTaxKaMJIMK KypcaTkuwiapu Oyiinua 4007
Mapkara Moc KeJaJiu.

1200-1300 °C  xapopartma  KyWaupuwiraH MOPTIAHALIEMEHT  XOMallé

apajammManapu Kartuk (¢asaiapaa Xocuia OyiaraH MuHepalap Ba peakuusara
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KUpHUIIMal KOJTaH SPKUH KaJdbIMH OKCHIMJAH TAIIKWI TONTraH. XapOpaTHUHT SHAJa
KYTapWINIIK CYIOK (pa3aHUHT XOCWJ Oynuinura onud Keiaau, KyWIUpHI >kapaéHu
cyloKk ¢a3za umTupokuaa Oopaau. KaTTuk 3uy  KajablUud OKCUAM HSPUIIUHUHT
HATWKacUJa WMKKU KaJbUUUAIM cuiaukaT xocus O0ynaau. Cyrok ¢a3aHUHT Kepakiu
KOMIIOHEHTJIap OwWiaH eTapiu Japaxana TYWuHUIM Tydailnu sHrM ¢aza — yd
KaJIbLIUAIN CUJIMKATHUHT KPUCTAIJIAHUII JKapaéHu OolIaHa u.

Tynpoxk KOMIOHEHTIM aHbAaHABUN XOMalIE apajaliMalapuHu KyWIupuiiaa
Oopaauran kapa€Hiap eTtapiau Aapaxkaja XM ypranwirad. Tynpok KOMIOHEHTIN
XoMalé apajanMalapuHu KyHAupulga MHHEPAJUIAPHUHT XOCHJI OYIuIl KeTMma-
ketnurd B.B. Tumaies Ba Gomikaiap Tomonuian Oenrunad 6epuirad. AubaHaBui 3
KOMIIOHCHTJIM apajamimMa xamjaa 4 KOMIOHEHTJIM TapkuOuaa OazaibT OViran
NOPTIAHALIEMEHT KIMHKEPU XOMaIll€ apanaimMalapuHUHr (a3aBuil TapkuOUHU
Yypranumumuzaa 6a3aibT Ba TYNPOKIM apajaliMallapHU KyHAUpHUIAa MUHEpaiap
XOCUJT OYynumn KeTMa-KeTiaurujaa ¢apk Oopiurd aHukjiaaHau. Tymnpok TyTyBUH
KOMITIOHEHTJIap Oynranuaa Oupiamuu ssHru xXocus Oynran ¢asa cudaruna 700 °C na
reneHuT, 900 °C na xanpumiinu amomuHatiaap Ba 1000 °C ga MKKM KaJbLUIIN
cunukar Kaun stwiau. ['enenut 1250 °C raua, xBapn sca 1200 °C raya maBxyn
Oynanu. AnutHUHT ImakutaHumu 1250 °C ga, sbpHM 0a3ayibT MINTHPOKHUAATH
apanammanapra Hucoaran 100 °C 1okopupoK xapopatiaa OoluIaHaIu.

bazanpriin Ba aHbaHaBUil apajammManap TapKUOJapUHM KyHAMpHUILIA Mai10
OYnaauran siHrU Xocwiajnap TapkuOu Oup-Oupunan keckuH ¢apkianaau. Ly ounan
Oupra, acocuil KIMHKEpP MUHEpAINITAPUHUHT XOCWJI OYIUIIMHUHT XapopaT yerapaiapu
xaMm ¢apkianaau. Gapkianuin 6a3aabTHUHT KU3AUPUIMIIAATY Y3Ura XOCIUrd OniIan
O0ofnmuk. TagkWK KuiIMHAE€TraH O0a3zaJbT HaMyHAacHIa PEHTreHO(a3aBUil TaxJIMi
acocujia MUpPOKCceHiap rypyxura Mancyo aBrut d=0,162; 0,252; 0,298am Ba auorncun
d=0,294; 0,298; 0,323 uM Oopauru Ky3aTwiau. HamyHaza muiaruokias rypyxura
MaHCy0 MHHepajuiap, *KymJaJaH Iy rypyxra kupyBuu aHoptut d=0,286; 0,292;
0,322; 0,404um xam Oopnurd aHuKiIaHau. bByHoaH Tamkapu TeMup TYyTYBUH
Munepaiap rematut d=0,269; 0,259uMm, maraetut d=0,254; 0,210 HM Ba BIOCTHUT
d=0,214am xam kaiig stwiaan. Hamyna 1150 °C rava xuzaupuiraHuja CyrOKJIaHa
oommarau. Cyroknanumn >kapaéHuHUHT Huxoscu 1300 °C  xapopariapaa
ky3atunagu. bazanst 900 °C xapoparraya Ku3aupuiaranujaa ¢pazaBuil TapKUOHUHT
KeCKUH Yy3rapuinu Ky3aTwiMmaingau, ¢akat d=0,252-0,254 Ba 0,292-0,298 HM
pedaeKCIapuHUHT aBrUT-MAarHeTUT-TeMaTUT Ba  IUIArMoKjiIa3 TapKUOJApUHUHT
AHOPTUT TOMOHMTIA Y3rapulIM HATWXKACHUlla TYypJAUM MHUHEpaiap YU3UKIAPUHHHT
yCTMa-yCT TYHIMIIUAAH OupmyHua cypuwiuinu ky3atuinand. 1000 °C naH kevinH
KpUCTAJNIApDHU CYIOKJIAHMIITAa OJIUO KenajauraH y3rapunuiap Oouutananu. [lupoxcen
rypyxura Mancyod MuHepajlapHUHT cyrokjanumu 1250 °C Gonwiab »xagamiamiaim.
1200-1250 °C xapopatna ¢akaTrMHa UKKM MHHEpaJ — IJIardoKJa3 Ba reMaThIra
MaHCcyO peduekcnap Hamo€H Oymanu. 1300 °C ma peHTreHorpamma Oa3aJIbTHUHT
TYJIUK CYIOKJAHUIIWAAH Aayonar OepyBUM IIMIIACUMOH MOJAajapra Xoc Oynran
kypunumra yrtaau. lynnait kunnO, 0a3aibTHUHT CYIOKIAHHWINM IUIArMOKJIa3 Ba
reMaTUTHUHT MUKA0pU cezunap Oynmaitauran 1250 °C ne6 kaOyn kuinuHca 0ynaau.
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To3a 0a3zanbT Ba 4 KOMIOHEHTJIM XOMAaNIE€ apajaliMacud TepMorpaMmaliapuia
SHTM XOCWJIAJTAPHUHT Taig0 OYNTraHIWTMHU TACAUKIOBYM Jes KaHaad sddextiap
tonuiamanu. dakarruna, QapkiaaHuUIl SHAOTEPMUK DPOEKTHUHT HYKYPIUTHHUHT
y3rapumuga akc 3THO, Oa3aJbTHUHT CYIOKJIAHUII Ba XapOPATHUHI 4Yerapacu
y3rapuiugad gajgojaT Oepaau: To3a OazalibTHUHT XapopaT TabCUPHIa CYIOKIUK
XOCWJI KWIMIIK TapKUOWTa KajdblUil okcuau kupranu cabadmum 40 °C ra Keupok
OonutanuO, CYIOKJIaHUIITa 3aMUH SPATWIMIINHU KYpcaTaiu.

Nkku KaaplUUAIM CWIMKATHUHT BaKTJIUPOK maijgo Oymummra, C,S xocui
OYNMuIMIa YHUHT TapKUOWUTa KUPYBYM KPEMHUMHHUHT 0a3ajlbT TapKUOWIa KPUCTAII
OupUKManap - CUJIMKaTiap, allOMOCHIMKATIIAp, NIUIIACUMOH Ba KYUIWJIMAJId KBapIl
X0nuaa MapKyauruaaaup. Kanbluil MOHIApUHUHT MUKIOPH JIeKapOOHHU3aIHs-
JaHUIIAa KaTTUK dpUTMaliapa IOTUINUIIUTa HUcOaTaH OpTHKYa OYiIraHuia, KaJlblHi
OKCUIM-KPEMHE3eM CHCTeMAacH Yy4yH OAAuii OyiraHn CcujiokcaH OOFJIapHUHT
KpUCTTa/NIap 1032 KaTamilapd, IIUMIIACUMOH MOJAJa Ba KYIIMIMAaId KBapil
JTOHANMapuia Yy3WIUII >KapaéHiapu coxup Oynaau. AMWTWIraHJapHUHT Oapucu
XoMalé apanamMalapuHi KyWJIUPUIIHUHT XaM KYPYK, XaM XYyJI ycyiujaa amaira
omaaurad >xapaéunapHuHr MK-creKTpOoCKONUK TaxXJIWwiM HaTWKajapu OuilaH Xam
TacIuKIaHTaH (2a Ba 20-pacmiap).

Cymwk (azanaru peakuusiiapauHr 6onutanumy 1150 °C xapopataa 6onuiaHuIIN
KaM MUKJIOpJAA alUTHUHT XOocuj Oynumura oiaud kenagu. buz xypubd ynkuiaérran
xonataa 20-30% CYIOKJIMKHMHT MaBXyd OVIUIIM — aduT XOCHJI OYIUIIMHUHT
oommanumu 1200°C na, KIMHKEp MUHEpaulapu >kapa¢HiIapuHUHT skyHH 3ca 1300-
1350 °C pa xaiig stwigu. bazaneTim xomamé apanammanapuaa 1150-1180 °C
Xapopara Xocui OyIaauran aauT MUKJIOpU KaTTa OyiIMaiau.
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2-pacMm. Kypyk (a) Ba xya (0) ycyianaa 4 KOMIOHEHTJIM XOMAIIE apajaliMacuIaH
OJINHTAH MOPTJAaHANEeMeHT KiIuHKepaapuHuHT UK- cnekTpaapu

[TopTnaHAIIEeMEHT KIWHKEPH IO3aCMHUHT OJJICKTPOH TAaCBUPH  MaTepHual
TY3WINIIN 30HAI0p SKAHIWTHIAH fganonar Oepaau. 3appadanap ymuamu 15-30 MM
HU Tamkui dtaan (3-pacwm, a). Ilact xapopatinap Xyayauaa XOocwia OynaauraH ajauT
KPUCTAJITAPUHUHT COJIMIITHPMA 103aCH  PUBOXKJIAHTAH OViauIM cababiu, ynap
KyWIUPHINHUHT KeiuHrn Oockuwiapuaa CS  JIOHaJapHMHUHT — MMAKIIAaHUIINIA
Mapkasziap BazudacuHu Oakapuil KoOWIHsTHTa draaup. bazaneTiam apanammanapaa
OyHJali MapKas3JIapHUHT aHbaHABUH TapkuOmapra HucOatan kyrmmru (3-pacm, 0)
OunaH 0a3aibTiM apajamMaliapia aluT MHUKJIOPHHUHT JKaJall YCUIIWHU HM30XJIaIll
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MYMKHH. S"anMnapI/I 40-50 Mkm Oynaran AyMaloK JOHAJIap MAaBXYIUIUTH
Ky3aTwiaau. KpeMHuil MUKIOpW KarTta OyiraH Ba yinapaa Kajdbluid OYiMarad
xynymiap xam 0op. LleMeHT KIMHKepW ajoxuja arperar-OJIoKJIapu 3appaiapujiaf
TalIKWI TONTaH, OJIOKJIAPHUHT dYerapacu sKKoJ OYynu0, alipum XxoJuiapaa O4YpoK
panrra sra. byHmail xynymiapHu OenuT HaMo€H KWwiaau. AJIOMUHUNA Ba TEMUD
KJIMHKEp 1032 MaiJoHHMJa OUp XWJ TapKajJMaraH Ba YJIApHUHT aKCapHusTH aluT Ba
OenuT 3appaiapy Opaluruja Xoknamanm.

3-pacM. 3 KOMIIOHEHTJIM XOMIIaé apajammMacu (a) Ba 4 KOMIIOHEHTJIM XOMAIIE
apajalmMacuIaH XyJ ycyJ/aa oJvMHraH (0) mopTiiaHAleMeHT KINHKePJIapu
HAMYHAJIAPUHUHT 3JIEKTPOH-MUKPOCKOIHUK TACBUPH

TypT xanpumiinu amoMopeppUTHUHT HUCOATAH KEUYPOK KPUCTAIIIAHUIIUHUHT
cabadbu 1250 - 1300 °C xapopaTaa MarHeTUT KPUCTAIAPUHUHT CYIOKJIMKIA SPUILN
oYU MyMKUHKH, Oy Xapopatriapaa TeMUP UOHJIAPUHUHT TYPFYHJIUTU KYWJIUPHIILL
OOCKUYJIAPUHUHT JAaCTIa0KH AaBpiapyuia TAHKUCIUTY OWIIaH W30XJIaHA IH.

Mynnait Kuamb, xoMaimi€ apajiammacuia 0a3aIbTHUHT OYIWIIN KaJTbIUTHUHT
OUCCOLIMALMSUIAHUIIN ~ JKapa€HuUJa  SPKUH  KaJdblMM  OKCHAM  aXpaaullu
Te3JAITUPUIIU Ba Ma3Kyp Oupukmanur 1250 - 1300 °C ga cunukar, alroMUHAT Ba
TeMup OWpUKManapu OWiIaH KIWHKEP MHUHEPAJUIAPUHUHT XOCHJI OVIMIIMAArd MacT
Xapopatiu 60cKuuIapaa y3apo TabCUPIAHUIIN KYPCATUIIIH.

«lleMeHT KIMHKepPHM KYyHIMPHULIAATM AaWJIaHMa Newliapaa HCCHK/IUK Ba
Macca AJIMANIMHUIIHU KAAAUIAIITHPUIDY 1e0 HOMIIAHTaH TYPTUHYM 000612
Hamiura 33,75% Oynran HOpMan NUIaM KYJJAHWITaHUIA aillaHMa mnewiapia
MCCUKJMK Ba Macca ajJMallMHUII >KapacHJIApUHUHT OOpHIIM Macajaiapu Kypuo
quKWITaH (S->xanBai).

S-xanBan
Hopwman nutam taBcudu

[Inam TaBcudpu Kypcatknunapu
Hamnuk,% 31-36
Ednmmm, Mm 58 -72
Maiinanuk gapaxacu, Ne 02 snmaknaru KoJiauk, % 1,2-2,0
Fe>O3 muxmopu, macc. % 2,5-3,1
MgO muknopu, macc. % Ky Ounas 3,2
TYinaum koagdpurmentu (TK) 0,91 - 0,95
Cunukat Motyu (n) 1,95 -2.8
I'munozem Moy (p) 1,00 - 1,50
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S5-kaaBanjlaH KYpUHUO TYpuUOAMKHM, NUIAMHUHT TaBCU(pHU SXIIH, MYCTaxKaM
rpaHylajJapHUHT XOCHJ OYIMIIMHM TabMHMHJAW ojagu. ByHpmaid nuiaMm Mabiym
Japakaja IiacTUK OOFJIOBYM XYCYCHUSITIIapUra Jra.

Knuukep unuia6d unkapuimga 6a3aibTIapHUHT KYJIJAIUIIA MUIAMHUHT KPUTHUK
HAMJIMTMHUHT ~ y3rapuiiy  OuiaH Oopajau, S’bHM 3aHKUpiiapra MaTepUaTHUHT
MaKcUMal YTUIIN OuiaH. 3aHXKUPIU XyIyA OXUPHUIA MaTepual KypHUIlIM HaTHXKacKu1a
NeyJaH YuKa€TraH 4aHr Mukaopu 25% rada opraau. YaHr MUKIOPU OPTULIMHUHT
canOuii TOMOHUHU 3aHKUP MHUKIOPUHU TYFPU XMCOOJAII Ba 3aHXKUPJIAPHU OCHIIMIII
TYpUHHU TaHJaIl OpKajau 6aprapad STHII MyMKHH.

«bexoboauement» AX garu ymuamu 4,0x140 m Oynran mewiap HCCUKIUK
AIMAIIMHUAII KYpUIMATApUHUHT KOMIUIEKC TaXJIWJIA 3aHXKUPJIAPHU OCHUII CXEMacu
[NUIAMHUHT  KYpHILJAru Vy3rapviiiHd MHOOATra OJIMAraHJIUTMHH KYpcaTau.
['panynananumra MoWua Oyiamaran muiamiap 3aHXupiapra MaTEepHATHUHT Te3
yrumm Omnan axpanud typaau. LlyHuUHT y4uyH, 3aHXUp JapnapaajlapHu Oup ydu
SpPKUH 4 KUPUMIIM BUHT Tap3ujaa YpHATWIMIIM TaBcus HTuinanu. [lapmnapnanap
3UWIMTA Ba 3aHXKUPJIAp Y3YHJIUTHMHUHT OIIMPWIMIIM HUCCUKIMK Ba Macca
JIMAIIMHUILI KapaCHIApUHU SXIIUTIanIN.

My Ttapuka ymuamu ¥4,0x140 m O6ynran aiinanma neyga 30 MeTp y3yHJIMKAAru
ACKU Jlapnap/ia peKOHCTPYKIMS KUIUHAU. Takiaug sTwiraH y3rapTUpUIIIAH acOCHM
Makcajl Mnewiap UCCUKIMK TEXHOJOTUK PEXUMUHUHT Oy3WIUIIMra oju0 KelaJuraH
3aHXKUP XYAYIHUHT TUIACTUK KUCMHUJIA XaJIKa XOCHIJI OYIHUIIMHU 6apTapad KUIALIIUD.

3amKUp XYOYJAHUHT SIHTM CXEMacura acocaH, 3 KUPUMIM THUPISHA-BUHTIH
gaprnapJaHuHr 2 Oynumu  OyTyHial onub TaunulaHad Ba  YJIApHUHT  YpHU
CEerMEHTJIApUHUHT KUsUIMK Oypuaru 27 rpaayc ypuura 50-60 rpagyc Oynran 4
KUPUMIIU 3pKUH OCHUJITaH Japrapjaa OujaH alMallTHPUIIIN.

SHru cxemara kypa 3aHXup Xyayaud 37 METpHHM TalIKWJ 3Taj, 11y KyMJaJaH:
1-6ynuM, y3ynnuru 4 metp - xyin uibtp (4 xupumian 3pkuH ocuiral), LIOH 25 x
120 mapkanu (oBajl HOpMal) 3aHXUpAU; 2-0¥num, y3yHiurua 10 metp - 4 kupumiu
apKkuH ocwiran aapmapjaa, [IKH 25 x 100 mapkanu (qymanok HOpMal) 3aHXKUPIH; 3-
OynuM, y3yHiauru 15 metp - 4 KupumIM 3pKuH ocuiran gapnapaa, [OX 25 x 120
Mapkaiu (OBaJl UCCUKJIMK OaploIl) 3aHXupiu; 4-0¥nuM, yMyMud y3yHIuru 7,5 MeTp
- aiiJaHMa MCCUKJIMK aJIMAIIMHUII KypWJIMacH, OUp KaTop THpJsSHA aapnapaa, 1,5
MeTpiu 5 Kartopau no€unos; ysywiauru 0,5 merp, LHOX 25 x 120 mapkanu (oBan
HCCUKJIMK Oappoii) 3amkupiu 1 karop napjaa (ITopka).

Mynnait ko, «bexodboauement» AXK na KymiaHunaguran xoMmamé IuiaMu
Oapya XyCyCHSTJIIApUHU YbTUOOpra ojiu0d Ba IeY NUIAIIMHUHT ONTUMaJl YOopalapuHU
Kypub, 0azanbTHU KYJUlall HaTWXKacuja aijaHMa ey YHYMJIOPJIWTMHU coaTura 2
TOHHAra OMIMPUIITa SPUIIHIIIH.

XoMmamé TapkuOujma auaba3 Ba OazanpT OyiaraHuga Tmed  KoIulaMacH
TYPFYHJIUTUTA TAbCUPUHU aHUKJIAWUTaH U3JaHUIUIAPHU XaM YTKa3auK.

AlinaHMa Me4Y HCCHUKJIMK KOIJIAMAaCUHUHT KYWIUPHUIIL XYAyId aJlaHTaHUHT
IOKOpH  XapopaTu Tabcupuga Oymamu (1600-1700 °C). lly xyayama Oynrax
MaTepUaTHUHT XapopaTH ajanra xapopartuaad 150-200 °C nactpok 0ynaau. [lemeHt
KJIMHKEpUHU HIIa0 YMKAPUIIHUHT KYpYK YCylHJa KyWIUpHII XyAyJaura aiiianma
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ney y3yHauruHuHr 60 % rava Ba ajaHra y3yHJIMHUHUHI TaxMuHaH 25 % ra Tyrpu
KEJIaJIH.

Kyiaupum xynyau y3yHnura OVilmda TepMHK 3YpUKUIUIAPHUHT OUp MebEpaa
TaKCUMJIAaHUIIMHUA ~ TabMMHJIAII, MaKCUMal Xapopatiap OYynuMuga TEepMHUK
3YPUKHUIIUIADHU KaMaWTHUPHUII Ba ailaHMa Te4 MCCUKIMUK OapJoIl Koruiamacu
TYPFYHJIMTUHU OLUIMPHUII MaKcaauJa TMed TaHACHUHUHI YKU OViuda KeliMa-KeT
alMaliagMrad napajienl  IaMOT Ba  XPOMOMArHE3UT  HMCCHUKIMK  Oapjoi
MaxcyJoTJapy OWJIaH KOIUlall TakJIug 3TUIIIH.

«3ebpa» ycynumaru kKorutamana LY 3 mapkanu mamot Ba [THIIIIL B320
MapKajau MepUKIa3IINUHE] MarHesuan frummiapaad ¢oigananunau. Fumriap
KyWIUpHILI XYIYAUHUHT IOKOpU YyTumn Oynumugadn 7 M Macodana tepuwigu. 23
MeTpaaH Oomad, marauii Mukgopu 80 — 82 % Oynran B320 + B620 marue3utiu
FUIITIIap ETKU3niIan. Komiama KeHralTupyBUMCH3 yCYyIa KOTUPUIIIN.

Taxknug ostunran xoruiama cxemacu «bexkobonuement» AXK na 4x60 M
yinyamiau MOPTJIAHJILEMEHT KIMHKEPUHM KypyK YyCyjijga uHuiad 4YuKapajuran
ali;laHMa Ieyja CHHOBJAH YTKa3uiaau. Kyiaupui Xy 1yJuHUHT YMyMUWA y3yHauru 37
M. YTKa3WIraH CHHOBIAD HATIDKACH TAakKiH( OSTHITAH MCCHUKIHK KOIUIAMACHHH
KyJulamga KyHaupuil XyAyJUHUHT Yerapa Oyiumiiapuaa TEPMHUK 3YpPUKHUIILTIAPHUHT
20% raya KamaWWIIW, KOIUIAMAHUHI XW3MaT KWJIUII MYJIJATH KyHAUPUII
XYAyIUJard TEPMUK 3YPUKULIUIAPHUHT TeKUcHaHumu sBaszura 1,1-1,2 Gapobap
y3aiumman kypcatau. lly 6uian 6upra, ned KoriaMacuHu 6apro HTUII BaKTH XaM
KaMasiJIy.

[leMeHT KIMHKepAapuUHU WY1ad 4YUKapuIl HMKTUCOAMNA caMapagopiIurvuHU
TaKKOCJHall XOoMallé apajaliIMaCHHUHT Kyl KOMIIOHEHTJIWJIUTH, ACOCHI T€XHOJIOTUK
xoMmar€, matepuamiap Ba TOP capdura Hucbatan onud O6opuinau. Xucoodnamnuiap 3
KOMIIOHEHTJIM XOMalll€ apajaliMacuiaH KIMHKEp HWOUiad YMKapulljga yMYMHN
xapaxatnap 8 038 470 000 cymMHHM, 4 KOMIIOHEHTJIM XOMall€ apajaliMacuan
KJIMHKep unuiad yukapumaa sca 7 217 670 000 cymMHM TalIKU STUILIUHA KYpCaTAH.
Hemak, kmunkep wunad uwukapum xaxmu 20 000 TonHa OynraHuga Oa3zalbTHH
XoMalé KOMIOHEHTH cudarua KyuaugaH oJuHaAUraH UKTUCOANN caMapagopiIuk
820 800 000 cyMHM TalIKWI 3Taau.

XVYJIOCAJIAP

1. Onu6 OopwiraH WIMHNA W3JIAHWUIUIAPDHUHT TaHKUIWNA TaxXJIWIN KIUHKEp
CHHTE3H/Ia HOAaHBAHABHI XOMaménap KYUIAaHWIHIINAA ATIOMOCHIMKAT Ba TEMHP
TYTYBYH XOMaIll€ MaTepHUaUIapHUHT (U3HK-KUMEBUN Ba TEXHOJIOTHK >KapagHiapra
TAbCHUPUHU YPraHWIIHMA Ha3apJa TYTYBUM U3JAHHWIUIAD CaMapald SKaHIUTHHU
tacaukmaiau. Kyiinupum s>xkapaéHuHH OOIIKApWIN TPUHIUIUIAPUHU Ba KIHHKED
cU(paTHHA OIIMPUII YCYJUIAPUHHU HWILIA0 YHKUII, IEMEHT KIMHKEPUHU KYWTUPHII
Kapa€HUHM KaJAAJUTAIITHPUIIT HYIIIapuHU TONUII Oopacujard M3JaHHUIUIAPHU KEHT
KaMpoBJa o110 OOpUIITHU Taka3o Kuiaau, 11y Ounan Oupra Oy WYHAIMIIHUA YHEPTUs
Ba pecypcTekaMKOpIuK Oopacua UCTUKOOJUTN SKAHIUTUHY Oenruiad oepaim.

2. Kopakust koHM Oa3anbT XHUHCIApu Ba banmantay koHM auaba3napuHu
KOMIUIEKC  YpraHuml acocuzia  TOPTIAHAIEMEHT  KJIHMHKEpH Xxomarie

apajJaliIMAJIAPUHUHT OIITHMAJI TapKI/I6JIapI/I nInao YUKUIIIH. TprII/I KPIfIM&TII&I‘PI
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TYuHUI KoddPUIreHTIapu Ba MOAU(GUKAIUSAIOBYM MOAYIUIM TapkuOuaa 6a3aibT
Oynran xomamé apanammMaiapyd acocuaa OJIMHTaH KIMHKEpJIapHUHT (a3aBuil Ba
MUKPOCTPYKTYpacH TY3WINIIWHUHT KOHYHUSTIapU Oenruiad Oepuiiiu.

3. [lopTnananeMeHT KIMHKEPH XOMalll€ apajialiMacuja TYMpPOK KOMIOHEHTHH
TEMUp TYTYBYHM aJIOMOCWIMKAT MaTepuaiap OuiaH aaMallTHUPHUIL MYMKUHIUTH
acocnab Oepunau. KOxopu MycTaxkamimkra sra nopmiananeMent onuimga Kopakus
0azanbT Ba bannmantay koHu auabazmapu  KaOM alqIOMOCHIIMKAT KUHCIAp
MNOPTIAHALIEMEHT KIMHKEPU Y4YyH XoMamé cudaruia KYJUIaHWIMIIA MYMKUHIUTH
aHUKJIAHIH.

4. bazanbT KUHCIAPUHU KYJUIalga KIMHKEP CUHTE3H *KapaCHIapUHUHT (PU3UK-
KUMEBUHN Ba TEXHOJIOTMK Y3HUra XOC TaMOHJIApU KyWIMpHUIN >KapaéHUHU OOIIKAPHIL
NPUHIMIUIAPA Ba KIMHKEp CHU(DATHHU OLIMPHUIL WYIJIApUHU HILIA0 YHUKUIILIA
YpraHuiau.

5. OxakTom KapOaHM3aLUSACH XapopaThraya 3pKHH XOJJaru ajllOMUHUNA Ba
KPEMHUU OKCUAJIAPUHUHT OYIIMACIUTY Ba TEJICHUT TUIHJIATd OPAJIMK OUpHUKMaTapHU
XOCUJI KWJIMIITHUHT UMKOHU HYKIuUru Tydainu tapkubuaa 6a3zansT OyiraH xomaié
apajlalIMaJapUHUHT peakIusra KUPUIIUII KOOWIHATH I0KOpH OYiu0, IIyHra acocan
KIMHKEp XOocHj Oynammu Hucbaran mact xapopariapaa (1250-1300°C), knuakepHu
aHbaHaBUM XoOMall€ apajamMalapuHd  Kyaupum — Xapopatinapugan  150°C
MAcTPOK/Ia SKYHJIAHUIIW aHUKJIAH !,

6. Tapkubuga O6azanbT OYAraH MNOPJAHALEMEHTIAPHUHT (PUBHK-MEXAHUK
cunosyapu ynapau amangaru ['OCT rtanabnapura moc kenaauran “400” Ba “5007
MapKaju NOPTIAHILIEMEHTIIapTa MAHCYO SKAaHIUTUHU KYPCaTAH.

7. Kypyk Ba xyn ycynjaa 4 KOMIIOHEHTJIM XOMaIll€ apajanmManapua Keyajaurad
KJIMHKEp XOCWJI KWJIWIIHUHT (GU3HK-KUMEBUN >Kapa€Hiapu TaJKUK KWIMHAM Ba
allmlanmMa newiapAa OopaJuraH HUCCUKIMK Ba Macca aJMalllMHMII >KapaéHiapu
Ypranwinu, xamjaa >KOpUi KypuwiManapja KyWIUPUIIHU KaJaJIallTUPUITHUHT
caMapaJIupoK yCyJulapu Takiaug KUIUHIH.

8. Kypyk ycynna wunuiaiiivrad aijgaHMa Mewilap KOIUIaMacH KelMa-KeT
alMaliagMrad napajjienl  IaMOT Ba  XPOMOMArHE3UT  HMCCHUKIMK  Oapjoi
MaxcyJoTjiapu OujaH KOIUIAHUIIM OpKadud KyHUAMpUII XyIYyAUHUHT ajaHra OCTH
yerapa Oynumuaa tepMuk 3ypukunuiapau 20% radya KamMauTUpHIL, KOIUIAMAHUHT
Xu3MaT Kuiaum mynaatuau 1,1-1,2 6apoOap y3alTupuil UMKOHUHU Oepaiu.

9. Knunakep wunuiad uukapum xaxmu 20 000 Tonna Oynranuma 06a3aabTHU
XoMalé KOMIOHEHTH cudaruia KyuaugaH oJMHaAUraH UKTUCOANN caMapagopiIuk
820 800 000 cymMHHM TalIKuWI 3Taau.
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HAYYHBIN COBET IO MPUCYKJAEHUIO YUEHBIX CTENNIEHE
DSc.03/30.12.2019.7.04.01 IPU TAIIKEHTCKOM XUMHKO-
TEXHOJOI'MYECKOM MHCTUTYTE

TAIIKEHTCKUH XUMUKO-TEXHOJOIT MUECKUN UHCTUTYT

KYPBAHOB 3PKHNH NWJIBXAMOBHNY

PA3ZPABOTKA HIEMEHTHOI'O KNIMHKEPA U ET'O
TEXHOJIOI'MYECKUX ITAPAMETPOB HA OCHOBE
HETPAIUIINOHHOI'O CbIPbA

02.00.15-TexHo/10rusi CHIIMKATHBIX H TYTOILIABKUX
HeMeTaNIMYeCKHX MaTepHaJioB

ABTOPE®EPAT

nauccepranuu qokropa puiaocopun (PhD) no rexnnueckum naykam

TamkenT—2022
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Tema nqucceprauuu 10kTopa ¢pusocopuu (PhD) 3aperucrtpuposana B Boicieii arTecraniuoHHoii
komuccuu npu Kaéunere Munuctpos Pecnny0siuku Y3oexkucran 3a Homepom B2018.2.PhD/T648

Juccepranus BoinoiHeHa B TalIKeHTCKOM XHMUKO-TEXHOJIOTHYECKOM HHCTUTYTE.

ABTopedepat auccepTanuy Ha TPEX sA3bIKax (Y30EKCKHM, pyCCKHA, aHTIHHCKUH (pe3tome)) pa3MelieH
Ha BeO-CTpaHHMIle 1O ajapecy www.tkti.uz U MHpOpPMAIMOHHO-00pa3oBaTebHOM mopraie «ZiyoNET» mo
azpecy www.ziyonet.uz.

Hay4yHblii pyKOBOIMTE/Ib: MyxamenbaeBa 3amupa Aoay/KanapoBHa
KaHauaaT TEXHUYCCKUX HAYK, JOLCHT

O¢unuajabHbIe ONMOHEHTHI: FOnycoB Mupaxaaua FOcynosuu
JNOKTOp TEXHUYECKHUX HayK, Mpodeccop

Tamunos Hurmarysuio XamMmuaoBuu
JNOKTOp TEXHUYECKHUX HayK, Mpodeccop

Beaymas opranusanus: TomkeHTCKU apXUTEKTYPHO-CTPOUTEIbLHbIH
UHCTUTYT
3amuTa IUccepTaIiii COCTOUTCS « » 2022r. B JacoB Ha 3acemaHuu Hayunoro

coBera  DSc.03/30.12.2019.T.04.01 npu  TamKEeHTCKOM  XHMHKO-TEXHOJIOTMYECKOM  WHCTUTYTE.
(Anpec:100011, r.Tamkent, laiixonTaxypckuit paiion, yn. A.HaBou32. Ten.: (99871) 244-79-21; daxc:
(99871) 244-79-17; e-mail: tkti_info@edu.uz.
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BBEJEHUE (anHoTanus auccepranuu 10kTopa ¢puiocodpuu (PhD))

AKTYaJIbHOCTh W BOCTPeOOBAHHOCTH TeMbl Auccepranmuu. B Hacrosee
BpeMsi B MUpE, B 00JaCTH MAIIMHOCTPOCHUS, XUMUYECKOH, TEKCTUIBHOMU, TOPHO-
METAJUTYPrUYECKOW  MPOMBIIIIEHHOCTH, MEIHUIMHE, CTPOUTEIBHON HWHIAYCTPUU
IIMPOKO TPHUMEHSETCA LIEMEHT, IOJYYEHHBIH HAa OCHOBE BBICOKOKAYECTBEHHOIO
KIIMHKepa, O00JIalalolero peakuMu (QU3NYecKUMH, TEXHUYECKMMH CBOMCTBAaMH,
YCTOMYMBOCTBIO K M3MEHEHMIO Tepernana temmneparyp. Mutencudukamus Qusnko-
XUMHYECKUX M TEXHOJIOTMYECKMX  IMPOILIECCOB O0XKHMra LEMEHTHOTO KIHHKepa ¢
UCIIOIb30BAHUEM HETPAAUIMOHHBIX M TEXHOTCHHBIX MAaTEpUajOB, CHUKECHHUE
TeMIlepaTyphl Mpolecca oOXura, 3aTpaT Ha BSHEPro- M pecypcocOepekeHus B
TEXHOJIOTMHU LIEMEHTA SIBJIACTCS BAXKHOM 3aJadeil.

B HacTtosimiee BpeMsi HA MUPOBOM YPOBHE BEAYTCS Hay4HbIE MCCIEAOBAHUA 11O
pa3pab0TKe WHIPEJUEHTOB M COCTaBOB, YJIYUILAIOMIUX CTPOUTEIbHO-TEXHUUYECKHE
CBOICTBA MOPTIAHAIEMEHTHOTO KIIMHKEPA, CO3AaHUIO BHICOKOA((EKTUBHBIX YHEPTO-
U pecypcocOeperaromux TEeXHOJOTHM, VYIY4IIEHHIO MX O3KCIUTyaTallMOHHBIX
nokasareneid. B 4acTHOCTH, MOXKHO OTMETHTh pa3pa0OTaHHbIE TEXHOJOTUU TIO0
MOJIYYCHHUIO IIeMEHTa MNyTEM MHTEHCHU(PUKAUU Tpolecca OO0XKuUra ILEMEHTHOIO
KJIIMHKEpPa C WCIOJb30BaHUEM HETPAJAUIMOHHBIX M TEXHOTE€HHBIX MaTepHUasoB.
Benyrcs pabGoTbl, HampaBlIeHHbIE Ha CO3/aHHE BBICOKOA(P(EKTHUBHBIX TEXHOJOTUN
MOJIYYeHHs] KaueCTBEHHOTO LIEMEHTa 3a CUeT YJYUYLIEHHUS TEIIoOMacCOOOMEHHBIX,
(UBUKO-XMMHUYECKUX U XUMHYECKUX MPOIECCOB, MPOTEKAIOIINX B MEYH.

B PecnybOnuke ocoboe BHUMaHUE YAENSIETCS MOJACPHU3ANH XUMHYECKOM
MIPOMBIIIJIEHHOCTH, B ATOM IUJIAaHE  JOCTUTHYTHI ONPEAEICHHBIE PE3YJIbTaThl IO
0TOOpY MHHEpPANbHBIX HWHIPEMEHTOB HA OCHOBE MECTHBIX HETpPaJUuIIMOHHBIX
CBIPbEBBIX MAaTEpPUAJIOB W NPOMBIIUIEHHBIX OTXOAOB, BXOISALIMX B COCTaB
CTPOUTENBHBIX MaTEPUAJIOB, YBEJIWYEHHUE BBITYCKA CIEHHAIBHON KOHKYPEHTO-
CIIOCOOHBIX BUJIOB IPOAYKIUH, pa3paboTKe TEXHOJIOTHI UX IPOU3BOJICTBA.

B nporpamme crpateruu neMcTBUIl Mo HaibHEWIIeMy pa3BUTHIO PecnyOnuku
V30ekucTan omnpeneraeHbl BaKHbIE 3aJadyd, HANpPaBICHHbIE HA «...00ecreueHue
MPOIYKTOB M TEXHOJIOTMI COBEPLICHHO HOBOI'O THUIIA, U 00ecredeHne Mpou3BOICTBA
OTEUYECTBEHHBIX MPOJIYKTOB, KOHKYPEHTOCIOCOOHBIX Ha BHEIIHEM M BHYTPEHHEM
PBIHKaX Ha DTOM OCHOBE..»!. B DTOM maHe BeoyTCs HaydHBIE HMCCIENOBAHHMS,
HaIpaBJIeHHbIE HA MHTEHCU(PUKALIMIO TTpoLiecca 00KHUTa ChIPhEBBIX CMECEH, CO3/1aHNe
MIPOU3BOJCTBA NOPTIAHILEMEHTHOTO KIMHKEPAa Ha OCHOBE CBHIPHEBBIX MAaTEPHUAJIOB,
KOTOpblE MOTYT TMOJHOCTBIO 3aMEHUTh Je(UIMUTHBIE  >KeJIe30CojieprKallne
KOMIIOHEHTBI B CBIPbEBOM IIMXTE MPU MPOU3BOJICTBE EMEHTA.

JlaHHOE JUCCEPTALIMOHHOE MCCIECIOBAHUE B OIPEACICHHOW MEPE CIIYXKUT
peaiM3alK 3a1ay, noctaBieHHbIX B Ykaze [Ipesuaenta PecnyOnmuku VY306ekucran
VII-60 ot 28 suBaps 2022 roga «O Crpareruu pa3BuUTHS HOBOTO Y30€KHCTaHA Ha
2022-2026 roawi», Ne TII1-3983 ot 25 oktsa6ps 2018 roga «O Mepax Mo yCKOPEHUIO
Pa3BUTHS XUMUYECKOUN MpOMBIIUIeHHOCTH B PecniyOnuke Y36ekuctany, Ne T111-4265
ot 3 anpens 2019 roga «O mepax no gaibHeinieMy peOpMUPOBAHUIO XUMUYECKON

! ' Vka3 [pe3unenta pecryonuku Y3oekuctan YII-60 «O cTpareruut pa3BuTHs HOBOro Y30eKucTaHa Ha
2022-2026 roas» ot 28 suBaps 2022 rona.
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MIPOMBINIJIEHHOCTU U TOBBIIIEHUIO €€ WHBECTUIIMOHHOW MPHUBIEKATEILHOCTH» U No
VII -4891 ot 6 ampens 2017 roga «O KpUTHYECKOM aHaiu3e o0bemMa U COCTaBa
ToBapoB (paboT, ychyr), yrayoJeHHH JIOKaJu3allid HWMIIOPTO3aMEeIIaronuX
MPOU3BOJICTBY, a TAaKXKe IPYTrUX HOPMATUBHO-IIPABOBBIX aKTaX, OTHOCSIIHECS K
JaHHOU eI TeTbHOCTH.

CooTBeTCTBHE HCCJIEOBAHUSA NPUOPUTETHBIM HANPABJIEHUAM Pa3BUTHS
HAYKH W TeXHOJOrui pecnyOauku. JlaHHoe wHccineqoBaHUE BBIIOJHEHO B
COOTBETCTBUM C MPUOPUTETHBIM HAIPABICHHEM pPa3BUTUS HAYKH U TEXHOJOTUM
pecniyosnku VII. «XumMuueckue TeXHOJIOTUY U HAHOTEXHOJIOTHUN.

CreneHb H3y4YeHHOCTHM NpodJeMbl. V3yuyeHHIO BBICOKOTEMIIEPATYPHOIO
CHEKaHUs MOPTIAHIAIEMEHTHOTO KIMHKEpa, pa3pabOTKe TEXHOJIOTMH IOTYy4YEHUs
BBICOKOKAQYECTBEHHOT'O 1IEMEHTa,  CO3/IaHUIO0 aJbTEPHATUBHBIX YCIOBUH ISl IPOTE-
KaHUsS TPOIIECCOB O0XHUTa B MPOMBINLICHHBIX MeYaxX ObUIA  IMOCBSIIICHBI Hay4YHO-
uccienosarensckue padotel: A.W. boiikosa, FO.M. bytr, ILIIL. Taiikyposa, A.IL
3ybexuna, B.. Kopneesa, I'.B. Koyrus, 1.B. KpaBuenko, T.B. Ky3nemnosoii, N.T.
Jlyruaunoii, O.I1. Muemnos-Ilerpocsana, b.. Hynensmana, A.Il. Ocokuna, A.A.
[Tamenko, JI.M. Cynumenko, M.M. CerueBa, B.B. Tumamena, H.A. Toponosa, P.
Vhr, E. Boepmana, VY. Jloasur, WU. Maku, P. Konmo, I'.b. Eropoma, A.A.
Tumomenko, JL.I'. IInemoBoi, X. Teinnop, B.K. Kimaccen, T.FO. Cynakac, B.N.
y6ouna, II. Beb6ep, W. Iletepcen, T.A. Araky3uea, 3.II. Ilymatoma, M.U.
Uckannaposoit, H.X. babaesa u np.)

Nmu  paszpabotanbl  (PU3UKO-XUMHUYECKHME U  TEXHOJOTHUYECKUE OCHOBBI
BBICOKOTEMIIEPATYPHOTO  O00XKHUTa  TMOPTJIAHALIEMEHTHOIO  KJIMHKEpa  MpH
WCIIOJIb30BAaHUU  HETPAJUIMOHHBIX TEXHOTEHHBIX MaTEpPUaJUIOB, ONTUMH3UPOBAH
mporiecc oOXWUra TMpU HU3KUX TEeMIepaTypax, MPU CHIKCHHH MaTepUaIbHBIX U
AHEPTreTUYECKUX 3aTpaT JlaHbl PEKOMEHJALMU 1O YCOBEPIIEHCTBOBAHUIO
TEXHOJIOTUU TPOU3BOJICTBA.

Hapsiny ¢ 9TuM myTeM yCTaHOBJIEHMSI KOPPENSLUOHHOW 3aBUCUMOCTH «COCTaB-
CTPYKTYpa-CBOMCTBa» W3y4Y€Hbl MHHEPAJOTUYECKUH COCTaB, 3aKOHOMEPHOCTHU
MOJTyYeHHUs TOPTIAHIIEMEHTHOTO KIIMHKEpa U3 4-X KOMIIOHEHTHOHN ChIPhEBOM CMECH,
OTIpeJIeNICHbl AIbTEPHATUBHBIC YCIIOBHS MOJIYYEHUS MOPTIAHAIIEMEHTa C BBICOKUMHU
(hU3UKO-MEXaHUUYECKUMH TIOKa3aTes MM Ha OCHOBE HETPAJAUIIMOHHBIX CBHIPHEBBIX
MaTepuaoB, IPOBEJCHBI HAyYHBIC MCCIICIOBAHUS 110 MHTCHCU(MUKAIIUA TEXHOJIOTUH
MOJIYYeHHSI HeIOPOroro U 3Gp(GHeKTUBHOT0 MOPTIAHALIEMEHTHOTO KIMHKEpa Ha OCHOBE
MUHEPAJbHBIX HHTPEIUEHTOB U3 MECTHOTO ChIPhsI JJIsl CTPOUTEILHON UHIYCTPUU

CBsi3b  JAMCCEPTAIMOHHOTO  HMCCJAEAOBAHWS €  IUIAHAMM  HaY4YHO-
HCCJIEA0BATEJbCKUX PadoT BbICHIEr0 00pPa30BATEILHOI0 Y4YpeKIACHHs, I/e
BBINOJIHEHA AuccepTanus. J[rccepTallnOHHOE UCCIEA0BAHUE BBIMOJIHEHO B paMKax
IiaHa HAy4yHO - HCCIEAOBATENIbCKUX pabOT HMHHOBALIMOHHBIX  MPOEKTOB
TalmKEeHTCKOTO XMMHUKO-TEXHOJIOrndeckoro uHctutyrta WM-2015-7-20 mo Tewme:
«AKTUBHBIE THIpABIUYECKHE T00aBKM Ha OCHOBE Ty(P(DUTOB, OOOXOKEHHBIX MPH
HU3KUX Temrnepatypax» (2015-2016 rr.).

Heabio ucciaenoBaHus SIBISETCS pa3BUTUE HAYYHO OOOCHOBAHHBIX MPHUHIIUIIOB
WHTeHCHUUKAIMK  O0Xura  IEMEHTHOTO  KJIMHKepa TMpuU  DHEPro- H
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pecypcocOepexeHur BO Bpallalomelcss MeYd M ONTUMHU3AIUS TEXHOJOTHUECKUX
MIPOIIECCOB MIPU U3MEHEHUH TPATUIIUOHHON CHIPHEBOM 0a3bl.

3ajgaum ucciae0BaHUS:

MOJIydYeHWE  MOPTIAHIIEMEHTHOTO KJIMHKEpa B  BBICOKOTEMIIEPATYPHBIX
ammapatax ~NOpd  HU3MEHEHHMM  CBOMCTB  IepepadaThiBaeMOro  ChIpbS |
MUHEPAJIOTHYECKOTO COCTaBa BHIMYCKaeMOU MPOIYKIIUH;

MPUMEHEHUE METOJIOB pacyeTa 3-X M 4-X KOMIIOHEHTHBIX CBIPhEBBIX CMeECEi
MOPTJIAH/IIIEMEHTHOTO KIHWHKEpa MO MOKPOMY M CYXOMY CIOCO0Y TPOHM3BOJICTBA
[IEMEHTA JIJISI ONITUMH3AIMH TEXHOJOTHUECKUX MTapaMeTPOB;

HCClIeIOBAaHUE OCOOCHHOCTEH  (PUBMKO-XMMHUUYECKUX U  TEXHOJOTHYECKUX
MPOIIECCOB CHHTE3a KJIWHKEpa NpPH HCIOJIB30BAHUH HETPAJAUIIMOHHBIX CHIPHEBBIX
MaTepuaoB ¢ pa3pabOTKON MPUHITUIIOB YIIPABJICHUS MPOIIECCOM 00KHUTa U CIIOCOOOB
TTOBBIIIICHUS KaueCTBa KIIMHKEPA;

pa3paboTka  METOJOJOTHMH  DHEProcOepekeHHs W HMHTCHCH(UKALINHU
TEXHOJIOTHYECKHUX MPOILIECCOB MTPOU3BOJICTBA MOPTIAHAIIEMEHTHOTO KIMHKEPA, MyTeM
pPEryJIUpPOBaHUSI COCTaBa U CBOMCTB 00pabaThIBAEMbBIX ChIPHEBBIX CMECEH;

pa3paboTKa alropuTMa MPOCKTUPOBAHMS W COBEPIICHCTBOBAHUS KOMILIEKCA
TEIJIO0OOMEHHBIX YCTPOMCTB BO BpalllalOlICHCs MEYH C YYEeTOM H3MEHCHHS TpHU
HarpeBaHuM (PU3HMUYECKUX CBOMCTB CHIPHEBOTO IIJIaMa;

M3yYeHHUE COCTOSIHUS  (YTEPOBKH TMEYHM MPHU HCIOJIBb30BAHUM >KEIE30COep-
JKaIero KOMIIOHEHTa B COCTaBe MOPTIAHJIIEMEHTHOTO KJIWHKEpa U BBISBICHHE
TEeMIEPATYPhl OTXOASIINX Ta30B U3 MEUH.

O0bexkTaMu HMCcJIeI0BaHMs SBISIOTCA Oa3albThl MecTopoxieHus Kapakus,
nuabassl banmaHTayccKOro MECTOPOXKIACHHU S, U3BECTHSIK U JIECC.

IlpeameToM wucciaenoBaHMsl SBISIOTCS HW3YYCHHE TMpolecca KIMHKEPO-
oOpa3zoBaHus 4-X KOMIIOHEHTHOM CHIPhEBOM CMECH 10 CYXOMY U MOKpPOMY criocobam,
(GU3UKO-XUMUUYECKUX, (DUBUKO-MEXaHUYECKUX W  TEXHOJOTMYECKUX CBOMCTB
CBIPBEBBIX CMECEH M YCTAHOBJIICHHE ONTHMAJIBHBIX COCTABOB M TEXHOJIOTHYECKHX
PEKUMOB UX CIIEKAHUS IMYyTEM BBITIOJHCHUS MPOU3BOJICTBEHHBIX UCTIBITAHUH.

MeTtoabl ucciienoBanus. B nuccepraiinoHHON paboTe KOMIUIEKCHBIM METOA0M
OMpeNesieH  COCTaB  MacChl, NpoBOAWIM  auiatomerpudyeckoe u  UK-
CIIEKTPOCKOMMYECKOE HCIUICIOBAHUSI TEPMOTrpadUUECKUM, PEHTreHOTpauiIecKum,
AIIEKTPOHHOMUKPOCKOMMYECKUMH CIIOCO0aMHu, KpOMe JTOro JJIsl OIpeeeHUs
(U3UKO-MEXaHUYECKUX, TEXHOJOTMYECKMX U  OKCIUTyaTallMOHHBIX  CBOMCTB
MIPUMEHSUTH UHTETPAIIMOHHBIC METOIBI.

Hay4yHnasi HoOBU3HA McCJIeI0BAHUS 3aKIIFOYACTCS B CJICIYIONIEM

YCTAHOBJIEHBI ~ 3aKOHOMEPHOCTH  (opMupoBanus (a3oBoro cocraBa W
MUKPOCTPYKTYpa KJIMHKEpa U3 0a3alIbTCOAEPKAIIUX CHIPBEBBIX CMECeld TIpH
Pa3IUYHBIX 3HAYEHUSIX KOI(PDUIIMEHTA HACHIIIIEHUS U MOAU(PUIIUPYIONTUX MOAYJICH;

BBISIBIICHBl OCOOCHHOCTH (DU3UKO-XMMHUYECKHX TPOIIECCOB 0O0XKHWTra KIMHKEpa
MIPU UCIIOJIb30BaHUU 0Oa3alibTCOJEPKAIIUX TOpPOA. YCTaHOBJIEHO, UYTO B Mpoliecce
paccrekyioBeIBaHus 0a3anbTa oOpasyercs aBrut coctara (Ca, Fe), u3 koroporo npu
OKHCJIEHUU JIBYXBAJICHTHOTO JKeJie3a BBIJSISIOTCS TEMaTUT U KBapIL;
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BBISIBJIEHO, YTO TOBBIIEHWE MPOYHOCTH MOPTIAHIAIEMEHTAa 3aBUCUT OT
yBEIWYECHUs KoJudecTBa Ooratoro xeje3oM pacmiaBa Ca0O-AlOsFe.Os, B
pe3yibTaTe ero OBICTPON THApATAINK, YeM Y TpaauiiuonHoro cocraBa CaO-Fe,Os

MPEeIJIOKEHbl U pPeaii30BaHbl MPUHILIMIBI CO3JaHUS U COBEPILICHCTBOBAHUS
KOMIUJIEKCAa pelleHui 1mo (yTepoBKE BO Bpalllalolleics Meuu, 3aKirovaronieecs B
KOHCTPYUPOBAHUU CXEMBbI U DJIIEMEHTOB KJIAJIKU OTHEYNOPOB C YYETOM HU3MEHEHUS B
npoliecce HarpeBaHus (PU3MYECKUX CBOMCTB MaTepuara.

I[IpakTnyeckue pe3yabTaThl HCCJAEI0OBAHUS 3aKII0YAIOTCS B CJIETYIOUIEM:

3HAYUTEIBHOE TOBBIIIEHHE CTOUMOCTH TPUPOJHOIO TOIUIMBA  SIBUJIOCH
noOyAUTEeIbHOM MOTHBalMEeW 11 BO30OHOBIIEHHS pabOT, HANpaBIEHHBIX Ha
COKpAILlEHHE 3aTpaT MpH 00KUTe LIEMEHTHOTO KIMHKEPA;

pa3paboTKa COCTABOB CMECEH U TEXHOJIOTMH TOJYy4YEeHHs] MOPTIaHALEMEHTHOTO
KIMHKEpa C BBICOKUMHU (DHU3UKO-MEXaHUYECKMMHU T[OKa3aTeasIMU Ha OCHOBE
HETPAJIULUOHHBIX CHIPbEBBIX MATEPHAJIOB;

pa3paboTKa KOMILJIEKCA TEXHOJIOTHYECKUX U KOHCTPYKTOPCKHUX pelIeHUH,
HalpaBJIeHHBIX HA HHTEHCU(HKalMIO O0O0XWra UEMEHTHOTO KIWHKEpa BO
BpallaloNINXcd IeyaxX, KOTOpbIE BKIIOYAIOT MOJCPHU3AIMIO TEMJI000MEHHBIX
YCTPOMCTB U METO/IbI HAIIPABJICHHOI'O PETYJIUPOBAHUS MPOIECCOB, 00ECTIEUNBAIOIINX
HKOHOMMIO TOIIMBA U BBICOKYIO CTOMKOCTh (DyTEpOBKH;

COBEpIIEHCTBOBAHUE KOMIUIEKCA pelieHud Mo (yTepoBKE BO Bpallarolencs
neyu, 3aKioyaronieecs B KOHCTPYMPOBAaHUM CXEMbl U 3JIEMEHTOB  KJIAAKU
OTHEYNOpPOB C YYETOM HM3MEHEHHs B MPOIECCe HarpeBaHus (PU3NYECKUX CBOMCTB
Marepuaia.

JloCcTOBEPHOCTh TMOJIyYEHHBIX Ppe3yJabTaToOB OOOCHOBaHa Ha pe3yJjbTaTax
7a00paTOPHBIX W MPOMBIIUICHHBIX 3KCIHEPUMEHTOB, TPOBEACHHBIX aBTOPOM C
UCIIOJIb30BAaHUEM COBPEMEHHBIX METOJOB (PU3MKO-XMMHUYECKOTO aHajidu3a IpHu
MPOBEICHUH KOMIUJIEKCHONW MepepadOTKH MECTHOIO ChIpbS € HCIOJb30BaHUEM
COBPEMEHHBIX KOMITBIOTEPOB M NPOrpPaMMHOr0 OOecrHedeHUs MpU MPUTOTOBICHUU
CBIPBEBBIX CMECEH MOPTIaHILIEMEHTHOTO KJIMHKEPA.

Hayynasi u npakTuyeckasi 3HAYMMOCTb Pe3yJbTATOB HCCJIe0BAHUA.
[Iyrem  ycTaHOBJIEHHMS  KOPPEJSIMOHHOW  3aBHCHUMOCTH  «COCTaB-CTPYKTypa-
CBOMCTBa» pa3paboTan NOPTIaHAIIEMEHTHBIN KIIMHKEP pa3IUYHOTO
MUHEPAJIOrM4eCKOro COCTaBa, BIEPBBIE OMPEEICHbl 3aKOHOMEPHOCTH 00pa30BaHUs
KIIMHKEpa U3 4-X KOMIIOHEHTHBIX ChIPhEBBIX CMECEH, MOTyueHre MOPTIAHIAIEMEHTA C
BBICOKUMHU (DU3UKO-MEXAHUYECKUMHU TOKa3aTeNIMH TMOATBEPXKIAaeTCsa ajJbTePHATUB
HBIMH YCJIOBHSIMHU.

[IpakTryeckas 3HaYUMOCTh PE3YJIbTATOB UCCIEI0BAHUS COCTOUT B MPUMEHEHHUH
IpU HU3KUX TeMIepaTypax 00KHra HETPaJHIMOHHBIX TEXHOTE€HHBIX MaTepHajoB.
Temio- u MaccoOOMEHHbIE TPOLECCHI, HEMOCPEACTBEHHO MPOTEKAIOIIUE BO
Bpallaronieiics  Mme4yd,  CHOCOOCTBYIOT  TOJYYEHHMIO  BBICOKOKaYECTBEHHOI'O
LEMEHTHOTO KJIMHKepa

Buenpenne pe3yabraToB HMcciaegoBaHusi. Ha ocHOBe MOy4eHHBIX HAYYHBIX
pE3yJIbTATOB MO pa3pabOTKE TEXHOJOTUM TMOJYyYEHHUs LIEMEHTHOro KJIMHKepa W3
coctaBa cmeceil ¢ 6azanbroM B MUK «HamanranueMmeHT» BHeIpeHa B MPOU3BOJ

CTBO TEXHOJIOTHSA OO0KHUTra OCMCHTHOT'O KJIIMHKEpa BO BpamammeﬁCH meun ¢
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(GyTepoBKOW U3 OTHEYNOPHBIX KHUPIUYEH, YJIOXKEHHBIX METOJIOM 3e0pa (crpaBka
ynpasieHus “Y3kypuiuinmMarepuamapu” 3a HomepoM 03/06-1876) ot 2022 itun 28
utoiisi. B pesynbrate pyrepoBka Bpamjaromuxcs nedeil OrHeynopHbIMU KHUpIHYaMU
J1aja BO3MOXKHOCTD YJIMHUTB CPOK CIyXObI ee B 1,2 pa3a.

TexHonorust monyyeHusi LIEMEHTHOTO KIMHKEpa M3 COCTaBa cMeceil ¢ 0azanb
tom BHenpeHa B MUXK «HamanranuemeHnT» (crpaBka yrpaBieHUs Y3KypuIHIIMa
tepuasapu 3a HoMmepoMm 03/06-1876) ot 2022 imn 28 wutonsa. B pesynbrare
npuMeHeHue 0a3anbTa KaK ChIph€BOI0 KOMIIOHEHTA Jajl0 BO3MOXKHOCTb MOJY4YUTh
KOMIIJIEKC OTHEYMOPHBIX (PYTEPOBOK JJIs1 BpAUIAIOUIUXCS TIEUEeH.

Anpodanus pe3yJbTaTOB HCCJIeT0BaHUA. Pe3yabTaThl JaHHOTO UCCIEIOBAHUSA
oOcyxnenbl Ha 10-TM MEXIYHapOOHBIX M 5-TWU  pPECnyOJIMKAHCKUX Hay4YHBIX
KOH(epeHUusX.

I[Myoaukauus pe3yJbTaToB HccjaenoBanus. [lo teme nuccepranuu omyonu
KOBaHO Bcero 24 Hay4yHbIX paboT, B TOM YHCIIE JIJIs MyOIMKalui OCHOBHBIX HayYHBIX
pEe3yJIbTaTOB  JHCCEpPTAllMU, PEKOMEHJOBAHHBbIX  Bpicmiedl  ATTecTanimoOHHOU
Komuccueii Pecniyonuku Y36ekuctan 1 B 3apyOeXHBIX M 3 B pecryOJIMKaHCKHUX
KypHanax, l-noneznas moaens ((FAP Ne 01395)) u 1 monorpadus.

CtpykTypa M 00beM auccepraumu. Jucceprauus COCTOUT U3 BBeACHUS, 4-X
IJIaB, 3aKJIOYEHHUS, CIHUCKA HCIOJIb30BAHHOW JUTEPATYphl M HpuiiokeHud. O0bem
OCHOBHOT'O TEKCTOBOT'O Marepuraia coCTaBIsIET 126 cTpaHULbI.

OCHOBHOE COIEPKAHUE JUCCEPTALIUN

Bo BBegeHum 000CHOBaHAa AaKTyaJbHOCTb W BOCTPEOOBAHHOCTh TEMBI
auccepTranuu, cQopMyIUpPOBAHBI IIEdb M 3aJlaud, MPUBOIATCS OOBEKT M MPEIAMET
WCCIICJIOBAHUS,  OMPEACIICHO  COOTBETCTBHE  KCCJICJAOBAHUS  IMPHUOPUTETHBIM
HaIpaBJICHUsIM Pa3BUTHS HAYKU U TeXHOJOTHM PecnyOnuku Y30eKucTaH, N3J0KEHBI
Hay4YHasi HOBU3HA W MPAKTUUYECKUE pPe3yJbTaThl HCCIEIOBaHUS, OOOCHOBaHA UX
JIOCTOBEPHOCTh,  PACKPBITHI ~ TEOPETHUUECKHE W  MPAKTUUYECKHE 3HAYMMOCTH
MOJIYYEHHBIX PEe3yJbTaTOB, TIPUBEICHBI pe3yJdbTaThl BHEAPEHUU Ppa3paboToOK,
pe3yibTaThl ampofanuu padoThl U CBEJACHUS IO OIMYOJIMKOBAaHHBIM paboTaM U
CTPYKTYpE JHCCEepTalUu.

B nepBoii rnase auccepranuu «CoBpeMeHHOE COCTOSIHME U3y4YeHHs BONPOCa
XHMHUHM ¥ TEXHOJOTHU TOJYYEHHS! BHICOKONMPOYHBIX IEMEHTHBIX KJIMHKEPOB)
MPUBOAUTCA O0030p W aHaAU3 COBPEMEHHBIX JIUTEPATypPHBIX HCTOYHHUKOB,
MO3BOJIMBIIMX  JOCTHYh  OMPEACICHHBIX  TMOJIOKHUTEIBHBIX  PE3YJIbTATOB  IIO
HCIIOJIB30BAaHUIO B~ MHOTOKOMIIOHEHTHBIX  aIFOMOCWJIMKATHBIX  CHCTEMax
IIEJIOYHO3EMENIBHBIX ~ DJIEMEHTOB ~ MarMaTHYeCKUX W M3BEPKEHHBIX  TOPOJI.
YCcTaHOBIIEHO, YTO TMPH HCMOJIB30BAaHUM MArMaTHYECKUX TOPOJl  IPOIECCHI
(dha3zoo0pazoBaHusi U KUHETHKAa MPOTEKAHUsI IMPOILIECCOB OTIMYAIOTCS OT TAKOBBIX,
MPOTEKAIOIINX MPU OOXKHUTE KIACCHUUYECKUX CMecel TeMm, 4To B cdepy peaxiuii
dhazoo0OpazoBaHus OoynyT BOBJICUEHBI IEJI0YHO3EMEJIbHBIC AJIEMEHTHI,
COMYTCTBYIOIIME B TPHUPOJIHBIX CBHIPHEBBIX MaTepuasiiax. PaccmarpuBarorcs
po0JIeMbl IO COCTOSTHUIO Y IPUMEHEHHUIO HOBBIX BHUJIOB ATIOMOCHIIMKATHOTO CHIPbSI,
CIIOCOOHOT0 3aMEHUTh TJIMHUCTBIE TIOPOJII B COCTAaBE CBHIPHEBOW CMECH IS
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MOJIYy4YeHUss MOPTIAHALUEMEHTHOTO  KJIWMHKEpa TMPU  Pa3IMYHBIX  3HAUYCHUAX
Kod(ppulMeHTa HACKHIICHUS U MOIUPUITUPYIOIIUX MOAYJICH, ONITUMHU3AIINH TTpoIiecca
oOkxura B 30HE CIeKaHUs. BBISBIEHO, YTO OJHUM W3 OCHOBHBIX HaIpaBICHUM
YIYUIICHUSI CBOWCTB TMOPTJIAHALEMEHTHOTO KJIMHKEpA SBISIETCA IOBBIIICHUE
KOJIMYECTBa >KUJIKOU (pa3bl, 0Opas3yromieiicss mpu miaBjieHuu 0azanbTa U BIUSHUE €€
Ha CKOPOCTh 3aBEPIIAIOIINX CTAJAUN MUHEPaT000pa30BaHusI.

N3 0630pa cinegyeT HEOOXOAMMOCTh MPOBEACHUS IMIMPOKUX HCCIETOBAHUN MO
pa3paboTke TyTel HMHTEHCU(UKAMKM Tpollecca O0XHUTra ILEeMEHTHOTO KJIMHKEpa C
WCMOJIb30BAHUEM HETPAJAUIMOHHBIX M TEXHOTCHHBIX MATEpPUaOB, YTO JeiacT
MEPCIIEKTUBHBIM ITO HAIPABJICHUE MO OTHOIICHUIO JHEPrO U pecypcocOepexeHus B
TEXHOJIOTHU MPOU3BOJCTBA MOPTIAHALUEMEHTHOTO KJIMHKEpa. Jlannas
JAUccepTallMoHHass paboTa TMOCBSIIEHAa PEIIeHUIO O3TUX 3aJady, B TOM YHCIIE
pa3paboTke 3 (PEKTUBHBIX COCTABOB CHIPHEBBIX CMECEH M TEXHOJOTHHU IMOJTyYCHHS
MOPTJAHIIIEMEHTHOTO  KJIMHKEpAa C  BBICOKUMU  (PUBUKO-MEXaHUYECKUMU U
AKCIUTyaTallUOHHBIMU CBOMCTBAMH.

Bo Bropoii rmaBe auccepranmu  «OO0beKTbI HCCJIeA0BAHUA, (PHU3NKO-
XHMHYECKHEe CBOMCTBA M MeETOAbl MX OIpeaeJieHUsD» IPUBEIACHBl METOJIbI
onpeneneHuss (PU3NKO-XUMHUYECKHX, (PU3UKO-MEXAaHUUYECKUX M TEXHOJIOTHYECKUX
CBOMCTB UCITOJIb3YEMbIX MECTHBIX HETPAIUIIMOHHBIX UHTPEIUEHTOB MPH pa3paboTKe
CBIPBEBBIX CMECEH JIA MOJIYYEHHUS MOPTIAHALEMEHTHOrO KIMHKepa. Mcnonb30BaHbl
COBPEMEHHBIE METOJbl C MPUMEHEHUEM OJJICKTPOHHBIX Tabiui Excel u cucrtemsl
MathCad npu mpoeKTHUpOBaHMHU  COCTaBa MOPTIAHIAIEMEHTHBIX CHIPHEBBIX IIUXT.
[IpuBeneHsl pe3yabTaThl MOJYYEHHBIX HHGOpPMALUA O XapaKTEPUCTUKAX XHUMHKO-
MUHEpAJIOrMYeCKOr0  COCTaBa  aJIIOMOCHIMKATHOTO  ChIpbs -  0a3alibTOB
Mectopoxkaenus Kapakus, nauabGa3oB wmecTopoxiaeHus banmantay, u3BeCTHsKa
MecTtopoxaeHus banbikiu-Tay u stiecca XUIKOBCKOTO MECTOPOXKIACHUA. XUMUYECCKUN
COCTaB MCXO/JHBIX CHIPHEBBIX MaTEPUATIOB IPUBE/ICH B Tabuiie 1.

Tabmuma 1
XUMHYECKUH COCTAB ChIPbEBbLIX MATEPHAJIOB
Coneprxanne OKCHIOB, Macc.%
KommonenTs! Si0: | ALO; | Fe:05 | CaO | MgO | 8Os | RO |mmmm | Y@
N3BecTHsAK 2,18 0,61 0,31 | 52,69| 0,86| 0,30 0| 42,41 |99,26
JIéce 54,63 | 11,65 4,741 10,00 | 2,80| 0,63 0| 11,36 95,81
bazaibT 58,46 | 18,20 7,0 6,18 2,66 | 1,72 2,35 2,39 | 98,96
Jlnab6a3 59,48 | 15,21 6,62 326 5,16 | 1,62 0 2,49 | 93,84
Orapku 33,10 7,92 | 41,49 3,58 2,61 | 287 0 091,57

Ananu3 coctaBa 0azanbTa MecTopokaeHus Kapakus mokazasl MHOTO()a3HOCTh
UCCIIeayeMO TOpHOH Mopoasl. [10 MUKPOCKONTMYECKUM, PEHTTEHOTpaUUECKUM U
AJICKTPOHHO-MHKPOCKOTIMYECKUM ~ JaHHBIM B HUX TIPHCYTCTBYIOT HECKOJBKO
OCHOBHBIX ()a3 B BHJE IICJIOYECOACPKAIIETO aHOPTHTAa C  (QOpMYIJIOH
(Na,Ca)Al,S1,0g; kene3oconepikaliiero MUPOKCEHOBOIO TBEPAOrO0 pacTBOpa THUIIA
mumoncupa CaMg[SiOg], asruta Ca(Mg Fe?")[Si,0¢*CaFe[A1SiO¢], srupupa
Na,Fe**[S1,0¢]; aKTUHOJINTA Cay[Mg,Fe]s| OH]2[SigO22]; AIINJIOTA
Ca4A16[OH]203[SiQO7]3; KBapna SiOz.
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B Ttperbenn rmaBe mnox HaszBaHueM «®PHU3MKO-XMMHYECKHE IPEeBPalleHUs
CHIPbEBOIl CMECH B mpouecce 00KMra nmpu HCNOJAb30BAHMH HETPAAMUIMOHHBIX
CbIPbEBBLIX MATEPHAJIOB»  PACCMOTPEHBl  pe3yJbTaTbl  MCCIEIOBAHUN IO
MIPOEKTUPOBAHHUIO ONTHMAJIbHOTO COCTaBa 4-X KOMIIOHEHTHBIX CBIPBEBBIX CMECEM
CyXoro u Mokporo crnoco6a B 3aBucuMoctd oT KH u mogudunupyronmx Moaynien.
boutn u3ydeHsl (U3MKO-MEXaHUYECKHE, (PU3NKO-XUMUYECKHE U TEIJIOTEXHUYECKUE
MPOLIECChI 00XKUTA ChIPHEBBIX KIIMHKEPHBIX CMECe Ha OCHOBe 0OazanbTa U Auabdasa.

PacueTHbIif cocTaB ChIpbEBOW CMECH U KIIMHKEPA MPUBEJIEHA B TaOiuIe 2.

Tabnuua 2
PacueTHbIil cOCTaB CHIPHEBOI CMECH U KJIHMHKEpPa

Komnonent | SiO> | ALOs; | Fe;O3 | CaO | MgO | SO; | R,O | TIIIT | TIpoune | Cymma

H3BecTHAK 0,94 0,60 0,38 | 40,48 | 0,50 | 0,15 0,23 | 32,22 0,02 75,52

Téce 9,62 2,02| 084| 2,61| 036] 0,15 0,52 2,57 0,04| 18,73
BasaneT 45| 045] 0,17 05| 007] 0,04] 0,06 0,06 0,03 248
Orapkn 1,52 029] 1,31] 0,04| 000] 0,04] 0,04| 0,00 0,00 3.4
3o 0,81 0,18 031| 021| 0,12 0,05| 0,00 0 025 1,93
TOIIJINBA

CHIPREBIA 43531 3,36| 2,70| 4328| 0,93 | 0,38| 0,85 | 34,85 0,09 100
cMech, %

Kmunkep,% | 21,18 | 524 | 437 6537| 1,52 0,62 1,28 0 039 100

[Ipu BBemeHuHn OazalibTa COOTHOIICHHE KOMIIOHEHTOB JJISi CBHIPhEBOM CMeECH
coctanisieT (% mo macce): u3BeCTHsIK-75,52; necc-18,73; 6azanbt-2,48; orapku- 3,24.
ITo nanHbIM pacueta 3-X U 4-X KOMIIOHEHTHOW CBIPbEBOM CMECH YCTaHOBJIEHO, YTO
MIpU BBEJICHUM B IIKUXTY 0a3ajbTa B KauecTBe 4-ro KOMIIOHEHTa pacXoj U3BETCTHSKA
octaétcss moutn HewsMeHHbIM 1183 um 1190 kr/t kiIMHKEpa COOTBETCTBEHHO.
KonnuercBo BBOguMoro 0OazanbTa 42 Kr/T KIUHKEpa, KOMIICHCHUPYETCS 3a CYET
YMEHBIICHUs] KOJMYecTBa Jiecca B ChipbeBOM cMecu (369 u 325 kr/T kiuHKepa
COOTBETCTBEHHO).

50

o

Eaxma
. : wm Sow
it mecca
' als » ™ Howa
- 7 " o 0n
" u e
Foien ML ] b, 1
ETHHEEEE -
p
- was
o
. . ; .
e 3 : (T
B L
'-}’ - E - - - - - v F
Cad : = = ) =" 1 = = " FiEs

Pucynoxk 1. luarpamma cocrosinusi cucrembl Ca0-Si02-Al,03
1- obnacmo nopmaanoyemenmos, ll- oonacmo 6azanema, I11- obnacms enun, 1V-ob6nacmo
bazanbmouoos

I[JISI OLOCHKHM BO3MOXHOCTH HCIIOJIb30BaHHA 0a3aJILTOB MCECTOPOKIACHUA
KapaKI/ISI B Ka4e€CTBC AJIIOMOCHIHMKATHOI'O KOMIIOHCHTA CBIpBCBOfI T XTbI
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MOPTJIAHIIIEMEHTHOTO  KJIMHKEpa OblJla TOCTPOCHA JMarpamMma COCTOSIHUS
TPEXKOMITIOHEHTHOM cucteMbl. Ha quarpammy cocrosinust CaO-Si0,-Al,O3; HaHeceHbI
TOYKH XHMHYECKHUX COCTAaBOB 0a3anbToB 9 MectopokaeHuit (puc.l) u ompeneneHa
obnacth 0azanbTOMAHBIX MOpoj. [lokazaHo, 4To Ga3aJbTOUIHBIE COCTABBI MPOXOAT
gyepe3 00J1acTh NOPTIAHIIIEMEHTHOTO KiIMHKepa. [lonyueHHble JaHHBIE TTOATBEPIUIN
TUIIOTE3Y O BO3MOXXHOCTH TOJY4YCHHUS TMOPTIAHILIEMEHTHOTO KIHMHKEpa TIpHU
OTIPEICJICHHBIX COOTHOIIEHUSIX 0a3aIbTa U TJIMHBI.

[Tockonbky CaO-AlO3-Fe O3, obpasyromuiics npu 1200 °C, ruapatupyercs
ovictpee, uyem CaOe<Fe,Os; moprianaineMeHTa, TO TOBBIIMICHUE COJEPKAHUS
amoMoeppuTHOr  azpl B KIMHKEpax, IMOJydyaeMblX TMpu Oojee HHU3KUX
TeMreparypax, 4eM TPaJUulIUOHHBIE COCTaBbI, U OOOraiieHue HTou (a3bl Keae3oM
MOXET OJIarompUsITHO CKa3aThCs Ha CBOMCTBaX  KiIWHKepoB.IlorTomMy, Hamu ObUTH
OTpeieSIeHbl XUMUYECKHE COCTAaBhI IIJIaMa ChIPbEBBIX cMecel (Tabnuia 3).

Tabmumal
XUMHUYECKUU aHaJIN3 IJIaMa CBIPbCBLIX cMmecen
CopepxaHue OKCUJI0B, Macc. %o Tutp,
[mam SiO; ALO3 Fe O3 CaO MgO Cymma %

YeThIPEX KOMIIO-
HEHTHAsI CMECh 14,05 3,30 3,03 42,65 1,23 64,26 78,37
Tpex KOMIIO-
HEHTHAsI CMECh 13,96 3,21 3,00 41,84 1,21 63,32 78,00

OnpiTel MO O0XUTY MIJaMa M3 3-X KOMIIOHEHTHOM CBIpbEBOM cMecH
MPOBOJMIINCH HA Bpaliaromeics meuun pasmepom I4x140 M Mokporo crocobda
MPOU3BOJCTBA  C  PEKYNEPaTOpPHBIM  XOJIOAWIBHUKOM.  TexHonormyeckue
XapaKTepUCTUKN KIWHKEpa: THApaBIWYecKuid Monynb 2,10; kamopuMeTpuyecKuid
Moaynb - 2,43; koadpduuuent cnekaemoctu - 0,58; nHgekc odxkuraemoct - 3,09.
TOK - 1648 xJlx/krki (394 kkan/kr Ki).

Tabnuua 4
[loka3zaTenu MpOYHOCTH NOPTIIAHILIEMEHTHOTO KIIMHKEPA U LIEMEHTA

AKTHBHOCTB IpH niponapuBanuu, Mlla [Ipenen npounoctu

Beox Knunkep [lement LIEMEHTA B BO3pacTe
LlemeHnThI N00aBoK, IT1] 111 400-/120 28 cyrok, Mlla
% n3rud | ckarue | U3ruod c)KaTHe Hu3rud cKaTHe
4-x xommonentHas | 18,0-19,0 39 27,7 39 24,5 5.8 40,5

ChIpbEBasi CMECh

3-X KOMIIOHEHTHAas
CBIPbEBAsi CMECh 15,0-16,0 3,7 26,4 3.8 24,3 6.0 40,6

OO6xur 4-x KOMIOHEHTHOW CHIPbEBOW CMECH TMPOBOJUIU MO CYXOMY CHOCO0Y
IIPOM3BOJACTBA BO BpalllAlOLIEICs IMe4Yu ¢ JeKapOOHU3aTOPOM M KOJIOCHUKOBBIM
XOJOAWIBHUKOM. Pe3ynbTaThl HCHBITAHUN KIMHKEpa W3 4-X KOMIIOHEHTHOM
CBIPEBOM CMECH MPUBEEHBI B Ta0IUIIE 4.

W3 nannbIx Tabi1. 4 BUIHO, YTO aKTUBHOCTH KIIMHKEpA MpU MponapuBaHuu u3 4-
X KOMIIOHEHTHOM CBIPbEBOM cMecH Ha 5% BbIIIE, 4YEM NOKA3aTeNu KIMHKepa U3 3-X
KOMIIOHEHTHOM CBIpEBOW cMecH. [IpoyHOCTHBIE MMOKa3aTen UEMEHTOB K 28 CyTKaMm
TBEpJACHHUSI  NPUMEPHO  OJMHAKOBBI, OHM  YJOBJIETBOPSAIOT  JACHCTBYIOLIUM
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MEKIOCYJJapCTBEHHBIM CTaHJapTaM M UX MPOYHOCTHBIE MMOKA3aTEId COOTBETCTBYIOT
noptiananeMeHTam Mapku «400».

[TopTnanauemMeHTHBIE ChIpEBBIE cMecu mnpu Temmepatype 1200-1300 °C
COCTOSIT M3  MHUHEpaJoB, O00pa3oBaBIIMXCS B  TBEpAbIX (¢azax, H He
MpOpearupoBaBIIEro CBOOOJAHOrO OKcuaa Kajblus. JlanbHeiillee TMOBBIIICHHUE
TEMIIEPATYPhl BBI3bIBACT IMOSBICHUE pACIUIaBa, IPOLIECC CIEKAHUS C Y4acTHEM
KUAKOM ¢azpl. [Ipoucxonutr pacTBOpeHHE IUIOTHBIX YacTHUI] OKCHIA Kajblusi C
oOpa3oBaHUEM JABYXKAJIbLIMEBOrO cuiukarta. [Ipu 1ocTaTouHOM HACBIILEHUHU SKUIKOU
¢da3pl HEOOXOIMMBIMU KOMITOHEHTAMU HAYMHAETCSI TPOIECC KPUCTALIU3ALUMN C
BbIJICJICHHEM HOBOH (ha3bl-TPEXKAJIbLIUEBOTO CHUIIMKATA.

[Iporiecchl, MpoOTEKAIOIIME MPU OO0KHUTE TPATUIMOHHBIX CBHIPHEBBIX CMECEH,
BKJIIOYAIOIIUX  TJIMHUCTBIM ~ KOMIIOHEHT  HM3Y4Y€HBbl  JIOCTATOYHO  XOPOIIIO.
[locnenoBaTenbHOCTh OOpa30BaHUSI MUHEPAIOB IPU OOXKUTE CHIPHEBOM CMecH ¢
TJIMHUCTBIM KOMIOHEHTOM Obuta BbiBegeHa B.B.TumameBsiMm u ap. Hamu npu
uccienoBanuu  (pa3zoBoro coctaBa 4-X  KOMIIOHEHTHOH  CBIPbEBOW  CMeECH
0a3a’abTCOAEPXKAILETO TMOPTIAHILEMEHTHOTO KIHWHKEpa, MapaliebHO H3Yy4aluCh
CMECH TPAAUIMOHHOIO 3-X KOMIIOHEHTHOTO cOCTaBa, Obula BBISBJIEHA HE
HUJEHTUYHOCTh OYEPETHOCTH OOpa30BaHUS MUHEPAJIOB MPHU OOKHUTE IIUXTHI C
0azanbTOoM M ruHOW. IlpW coaep)kaHMM TITMHOCOAEPKAIIUX KOMIIOHEHTOB B BHJIE
MePBUYHBIX HOBOOOpazoBanuil pukcupyercs reseHut 700 °C, aqroMUHATHI KadbIMsl -
900 °C wu nByxkanbiueBbld cuiukaT -1000 °C. TI'eneHUT DPUCYTCTBYET 10
temneparypsl 1250 °C, kBapu no 1200 °C. @opmMupoBaHue anyuTa HAYMHAETCS MPU
1250 °C, T.e. npu temnepatype Ha 100 °C 0Gosiee BBICOKON 4YeM MPU CMECAX C
0a3aJIbTOM.

CocTtaB HOBOOOpa30oBaHUM, BO3HUKAIOUIMX MPU OOXKHUTE MIUXT ¢ 0a3albTOM U
KOHTPOJIBHBIX CMECEHl TpaJuLMOHHOIO COCTaBa, CYIIECTBEHHO OTJIMYAETCS.
Paznuunpl u TemIepaTypHble TpaHMIIBI TOSBJICHUS OCHOBHBIX KJIMHKEPHBIX
MUHepanoB. Paznuuust cBsA3aHbl C OCOOCHHOCTSIMU TMOBEJeHUA OazanbTa NpH
HarpeBaHuu. B uccnenyemoM o0Opasue Oaszaibra 1Mo pPeHTreHO()a3oBOMY aHAIU3Y
¢buxcupyercs aBrut d=0,162; 0,252; 0,298um unu auoncuxa d=0,294; 0,298; 0,323
HM, BXOJSIIMX B TPYINIy NHUPOKCEHOB. B oOpasine QukcupyroTcs, HaIu4ue
MUHEPAJIOB TPYIIIbI IUIATMOKIIa30B, K HeW oTHocuTcs U aHoptut d=0,286; 0,292;
0,322; 0,404 M. IIpUCYTCTBYIOT TakKe KEJI€30COACpPKAIIUE MHUHEpPAIbl TeMaTUT
d=0,269; 0,259um, marnetutr d=0,254; 0,210 um u Brooctut d=0,214uM. Ilopoaa
HAYMHACT IUIABUThCA NpH HarpeBaHuu a0 Ttemmeparypsl 1150°C. Oxonuanne
npoliecca MIaBJIeHUs T0JKHO HaOII0JaThCs MpU TeMriepaTypax, ommuskux k 1300 °C.
HarpeBanne 6azanbra 110 900°C He BBI3BIBACT CYIIECTBEHHBIX HM3MEHEHUH B €ro
($a30BOM cocTaBe, HE3HAUMUTEIHHO CMeEIaeTcs MojiokeHue peduexcoB ¢ d=0,252-
0,254 u 0,292-0,298 HM, 4yTO MOXXET OBITH CBSI3aHO HAJIOKEHHEM JIMHUN PazInYHbBIX
MHHEPAJIOB aBTUT - MArHeTUT-TEMAaTHUT M M3MEHEHMS COCTaBa IUIArMOKJIA30B B
CTOpPOHY conepkaHus aHoptuta. Ilocme nHarpeBanust no 1000 °C - HaumHaeTcs
M3MEHEHHUE KPUCTAJUIOB, NPEALIECTBYIOUIEE IUIaBiIeHU0. [lmaBieHne MHUHEPAIOB
MIUPOKCEHOBOW I'PyNIIbl MHTEHCUBHO IpoTekaeT ¢ Temreparypsl 1250 °C. ITpu 1200 -
1250 °C npucyTcTBYIOT pedieKkchl TOIbKO JABYX COEIMHEHUW: IUIaruokiaza u
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rematuta. [Ipu 1300 °C pentreHorpamma mnpuoOperaeT BHJ, XapaKTEPHBIH IS
CTEKJIOBUJHBIX BEIIECTB, YTO CBHUJETEIbCTBYET O IMOJIHOM IUIaBICHUH Oa3aibra.
Takum 00pa3oM, MOXKHO CUMTATh Mpoliecc IaBieHus: 6azanbra nopsanka 1250 °C
T.K. OCTATOYHOE KOJMWYECTBO IJIArKOKJIa3a U TeMaTUTa HEBEIIUKO.

Ha tepmorpammax uncroro 0a3anbra ¥ 4-X KOMIIOHEHTHOM CBHIPbEBOM CMECH
HUKAKUX 3()PEKTOB, CBUACTENBCTBYIOMMNX O (POPMUPOBAHMM HOBOOOpPA30BaHUI, HE
ObUI0 OOHapykeHo. OTINYKME COCTOSJIO JIMIIb B HEKOTOPOM YMEHBIICHUH TJTyOUHBI
SHAOTEPMUYECKOro 3¢ (dexTa, COOTBETCTBYIOIIETO MPOIECCY MIIaBlieHus 0a3anbra, U
M3MEHEHUH €ro TeMIEpaTypHbIX TpaHUIl: Hayajlo IUJIABJICHUS HACTyMHaeT MpHu
temriepatype Ha 40 °C Oosiee BBICOKOM, UeM MpU HarpeBaHUU YHUCTOTO Oa3asibTa, YyTo
CBUJIETENBCTBYET 00 U3BMEHEHHH cOCTaBa 0a3anbTa B MPUCYTCTBUM OKCHJIA KAJIbIUS B
NEepHUO/J, TPEAIIECTBYIOUIUHN TUIaBICHHUIO.

[IpyurHaMu paHHEro MOSBICHUS JBYXKAJIbLIMEBOTO CUJIMKATA SBISIETCS TO, YTO
KpeMHe3eM, HeoOX0uMbIN 111 o0pa3zoBanus C,S, BXOIUT B cOocTaB 0azanbTa B BUJIC
KPUCTANIMYECKUX COCAMHEHUHN - CUJIMKATOB M aJTIOMOCHJIMKATOB, CTEKJIIOBUIHOTO U
npuMecHoro kpapua. Korga KolMyecTBO HMOHOB KajdblUs, BbIACIUBILEECS IpPU
IeKapOOHU3AIMN, CTAHOBHUTCS W30BITOYHBIM IO OTHOIIEHHUIO K TMOTJIOIMIAEMOMY
TBEPABIMU PACTBOPAMH, TMPOUCXOJUT OOBIYHBIA MJII CUCTEMbl OKCHUJ KalbIUs -
KpEMHE3eM TIPOLECC pa3pbiBa CHJIAKCAHOBBIX CBA3EH B MMOBEPXHOCTHBIX CIOSIX
KPUCTAJJIOB, 4YaCTUIl CTEKJIOBHMJIHOTO BEIIECTBA W TMPUMECHOIO KpeMHe3ema.
Brickazannoe — mpenmnonoxenue — noatBepxkaeHel  MK-cnmekTpockonuuyeckum
MCCJIeIOBAHUEM MPOLECCOB, MPOUCXOIAIIUX IPU O00KUTE CHIPHEBBIX CMECeil Kak Io
MOKpOMY, TaK U CyXomy crnoco0y (puc. 2a u 20).
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Pucynok 2. UK cnekTpbl HOPTJIaAHALEMEHTHOI0 KJINHKePa 4-X KOMIIOHEHTHOI ChIpbeBOi
CMeCH CyX0ro cnocof6a npou3BoAcTBa (2) 1 MOKPOTro crnocoda mpous3BoacTBa (0)
Hauvano »xunkodasubix peakuuid npu temneparype 1150 °C mpuBoaut k
00pa3oBaHUIO HE3HAYUTEIBHBIX KoJauuyecTB anuta. B mpucyrctBuum 20 - 30 %
paciuiaBa, 4TO HMMEET MECTO B HallleM Ccly4ae, Hadajio oO0pa3oBaHUS aiauTa
¢ukcupyercs yxe npu 1200 °C, a 3aBepuieHue rnpoiiecca MUHEpaiooOpa3oBaHus B
knmuHkepe - npu 1300 - 1350 °C. KonumdectBo anuta, oOpasyromierocs mpu
temriepatypax 1150 - 1180 °C, B chIpbeBbIX cMeCsSX ¢ 6a3aIbTOM HEBEJIHKO.
DNEeKTpOHHOE U300paKeHHE MOBEPXHOCTH MOPTIAHJILIEMEHTHOTO KIMHKepa
CBHUJICTEIBCTBYET O 3E€PHHUCTOM CTPOCHHUM Marepuasia. Pasmep 3epeH cocTaBisieT
npumepno 15-30 mkm (puc. 3a). Ilockonbky KpHUCTa/UIbl OO0pa3yIOIIETrocs B
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HU3KOTEMIIEPATYpHON OO0JaCTH ajuTa XapaKTepU3yKTCS Ppa3BUTON  YACIBHOM
MMOBEPXHOCTHIO, OHU CIIOCOOHBI UTPaTh POJIb 3aTpPaBKH 1Jisi hopmupoBanus 3epeH CS
Ha MOCJeAYNUX cTaausax ooxura. [Ipu 06kure 6a3aabTOBBIX MIUXT TAKUX 3aTPABOK
OoJibllie, YeM B KOHTPOJIBHBIX cocTaBax (puc. 30), 4TO U OOBSICHSET OINMEpEekKAIOIIUMA
POCT KOJIMYECTBA ajuTa B CMECSIX ¢ 0a3aJibTOM Ha 3aBEPILAIOIIUX CTATUAX OOXKHUTa.
HaGmonarorcst kpyraeie 3epHa pasmepoMm 40-50 mxM. HMeroTcs ydacTku C

IMOBBIMNICHHBIM COACPKAHHUCM KPCMHHUA WU OTCYTCTBHCM B 3JTHUX MCCTAX KaJIbIUA.
HGMGHTHBIﬁ KIIMHKECP COCTOUT U3 OTACJIBbHBIX 3CpPCH 6HOKOB-aneFaTOB, Ir'paHuIbI
9THX OJIOKOB BBIPAKCHBI YCTKO U UMCIOT MCCTaMHU 6OJIBI_HYIO CBCTJIOTY. Ot Y4aCTKH
NpCaACTaBIAOT OenT. ATIOMUHUH U KEJIE30 pacipCaciiCHbl 110 ITUIOIMAAN KIMHKEpA
MCHCEC paBOMepHO U B OCHOBHOM Macce HaxooATCAa MCKAY 3€pHAMU aJInTa U OeJmTa.

PucyHok 3. DJ1eKTPOHHO-MHKPOCKONMUYECKHE CHUHMKH 00pa3ioB
MOPTJIAHIIEMEHTHOr0 KJIMHKepa 3-X KOMIIOHEHTHOM ChIpbeBoii cMecH(a) u 4-x
KOMIIOHEHTHOI ChIPbeBOi cMecH MOKPOTro cnocoda npousBoacTBa(0)

CpaBHUTETBHO MO3/HSS KpUCTaJUIM3aluUs YeTbIpex KaJIbLIUEBOTO
anmomModeppuTa MOXKET OBbITh CIEJACTBUEM PACTBOPEHUS KPHUCTAIJIOB MarHeTuta B
pacmiaBe npu temmeparypax 1250 - 1300 °C, ycTOMYMBOCTH KOTOPOTO 10 3THUX
TeMIlepaTyp SBISETCS MPUYMHOW AedUIIUTa MOHOB >K€je3a Ha PAHHUX CTaIusX
o0xwura.

Takum o00pa3om, MoOKa3zaHO, YTO MPUCYTCTBHE Oa3ajbTa B CHIPHEBOM IIMXTE
YCKOPSIET TPOLECC IUCCOLMAIMU KaJbLIUTa C BBIIEJIECHUEM CBOOOJHOIO OKCHA
KaJlbllMsl ¥ B3aUMOJCHCTBUE TMOCJIEAHET0 C CHJIMKATHBIMHM, QIIOMHUHATHBIMU U
KEJIE3UCThIMU COEJIMHEHUSAMH MIMXThI C 00pa30BaHHEM KIMHKEPHBIX MUHEPAJIOB HA
HU3KoTeMmieparypHoi ctaguu 1250-1300 °C.

B uyerBeproii r1naBe «UHTeHCHM(UKANMA TemI0- M MaccooOMeHa BO
Bpallalouleiicsi mne4yd O00KUIra LEMEHTHOI0 KJIMHKePa» W3y4YeHbl BOIPOCHI
MPOTEKAHUSI TEIJIO- U MacCOOOMEHHBIX MPOILIECCOB BO Bpamlarouieiics meuu mpu
WCIIOJIb30BaHUU HOPMAJIBLHOTO IIJIJaMa BIaXKHOCThIO 33,75% (Tabin.5s).

Kak BugHO M3 TaOmuupel 5, XapakTepUCTUKA IIJIJaMa BIIOJIHE MOXKET 00ECIeUHTh
o0pa3oBaHHE XOpPOIIWX, MPOYHBIX TpaHyd. Takod ILIaM HMEEeT OIpeesIeHHbIe
MJIACTHYECKHE CBS3YIOIINE CBOMCTRA.

Hcnonb3oBanue 0a3aibTOB MpU TMPOU3BOJCTBE KIMHKEpPA COMPOBOXKIACTCS
M3MEHEHHUEM KpPUTUYECKOW BIAXKHOCTH Ilama, T.€. NEepexoJ MaKCHUMaJbHOIO

KOJIMYCCTBA MaTcpHajla Ha LICIIN. N3-3a MNEPCCYNIKN MaTCprajla B KOHIIC 30HBI
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LEMHBIX 3aBEC YBEIMYUTCSA MblUieyHOC M3 neun g0 25%. HeratuBubiii sddekr,
BbI3BAHHBIA YBEJIMYEHUEM IMBUIEYHOCA, MOXET OBbITh YCTPAHEH NPaBHIbHBIM
pacyeToM KOJIM4YecTBa Ierneil 1 BhIOOpOM THUIIa MOJIBECKHU 3aBEC.

Tabnuma 5
XapaKTepruCTUKa HOPMAJIbHOTO IIaMa
XapakTepruCcTUKa NMuTaMa [Tokazarenun
Baaxunocts, % 31-36
PactekaemocTh, MM 58-172
Tonkocts moMouia, ocratok Ha cute Ne 02, % 1,2-2,0
Conepxanne FeOs3, mace. % 2,5-3,1
Conepxxaane MgO, macc. % He Ooutee 3,2
Kosdpunuent naceimenus (KH) 0,91 -0,95
CunukaTHbIi MOYIb (1) 1,95-2,8
['muHo3emHBbIN MOAYIb (p) 1,00 - 1,50

AHanu3 KOMIUIEKCa TeITIO0OOMEHHBIX YCTPOMCTB meun pazMepom 34,0x140 m
AO «bekabanueMeHT» TMoKa3aj, 4TO CXeMa ILIEMHbIX HaBec Oblla yCTaHOBJIEHA 0e€3
yueTa 0coO€HHOCTEH nmoBeAeHus nuiama npu cymke. [lnamel, Xapaktepusyromuecs
HU3KOM CIOCOOHOCTBIO K T'PAHYJSIIIUHU, OTIMYaIOTCS OBICTPHIM HAOOpOM Martepuana
Ha 1enu. [ToaToMy, peKOMEHIyeTCsl YCTaHaBIMBATh 3aBECHl CO CBOOOJHO BUCALIUMU
KOHIIaMU TI0 4-X 3aX0JHOMY BHMHTY. BO3MOXHOCTb H3MEHEHUs KO3(p(UlIMEeHTA
IUDIOTHOCTH 3aBECBI W JUIMHBI HCIOJIB3YEMBIX LENEH yIy4yllaloT TeIo- |
MacCOOOMEHHBIE TTPOLECCHI.

Tak, na Bpamatomeiics neun ¥4,0x140 m ObUIa MpoBeEHA PEKOHCTPYKITUS
CTapoi CXeMbI LIEMHOM 30HbI JMHOU 30 MeTpoB. OCHOBHOM 3aadeil mpeagaracMbIx
M3MEHEHHUI OBbUTO yCTpaHEHHE KOJIbIIeOOpa30BaHMS B IUIACTMYHOM YYacTKE LIETTHOU
30HBI, KOTOPOE MPOBOAMIO K HAPYIICHHUIO TEIUIOTEXHUYECKOTO PEKUMA MEYH.

CornacHO HOBOM CXEMbI IIETHOM 30HBI, MOJHOCTHIO YOpalu 2 y4yacToK U3 3-X
3aXOJIHOM TUPJISIHIHO-BUHTOBOM 3aBEChl M 3aMEHWIM Ha 4-X 3aXOIHYI0 CBOOOIHO-
BUCSIIYIO 3aBECY C NOJIHBIM M3MEHEHUEM YIJIa HAKJIIOHOB CETMEHTOB C 27 rpaaycoB
110 OTHOIIEHHUIO K ocu 1ieun Ha 50 - 60 rpamycos.

Ilo HOBOM cxeMe LenmHas 30Ha cocTaBWia - 37 METpoB, B TOM uucie: 1
y4acTOK — MOKpBIM QuiabTp (4-X 3aXojiHasi, CBOOOJHOBHUCSAINAS 3aBeca) - IJIUHON 4
Mmetrpa, mapka neneit LIOH 25 x 120 ( uenu oBaibHbIe HOPMaJIbHbBIE); 2 YYaCTOK - 4-X
3axoAHasi cBoOogHOBHCsIIAs 3aBeca - 10 metrpos, mapka neneit [IKH 25 x 100
(uenu Kpyrible HOpMallbHbIE); 3 YYacTOK - 4-X 3aX0JiHas CBOOOJAHO BHCSIIAs 3aBeca -
15 metpos, mapka neneit [LIOX 25 x 120 (uenu oBanbHbIe KapoNpoOYHbIe); 4 y4acTOK
— nepudepuiiHbli TEIUIOOOMEHHUK (KOBPHUK) - oOmel amuHoM 7,5 MeTpos,
TUPJIAHIHAS HaBECKa 110 OJHOMY psAny, S5 panos no 1,5 merpa; mropka — qiunoit 0,5
MeTpoB 1 psia, mapka neneit [IOX 25 x 120 ( menu oBajgbHBIE KapONPOYHBIE).

Takum  oOpa3zom, y4eT BceX XapaKTEPUCTHUK  CHIPHEBOTO  IUIama,
ucrnonibzyemoro Ha AO «bekabaalieMeHT» W MNPUHATBHIE MEPbl MO ONTHUMH3ALUU
paboThl MEYHOro arperata MpPU HCMOIb30BaHUU Oa3anbTa MO3BOJWIM YBEJIUYUTD
MIPOU3BOAUTEILHOCTD BpAIIAOLIEHCS MIEYH 10 2 TOHH B Yac.

Hamu npoBeneHsl pabOThl MO BBISABICHUIO MPUCYTCTBUS B CHIPbEBOW IIUXTE
nuaba3a u 6a3anbTa Ha CTOMKOCTH (hyTepoBku. DyTepoBka Bpamiarommxcs rneyen B

30HC CIICKAHUA Ha Y4YaCTKCE I[CﬁCTBHSI @aKena IMOABCPIKCHA BOBI[CfICTBHIO BBICOKHX
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temmneparyp (1600-1700 °C). TemmnepaTypa 00kuUraeMoro mMaTepuaia B ’TOM 30HE Ha
150-200 °C nwmxe Ttemmnepatrypsl ¢dakena. I[lpu cyxom cmocobe mNpou3BOACTBA
IIEMEHTHOTO KJIMHKEpa Ha 30HY CIeKaHus npuxoautcs g0 60% oOmeld JIuHBI
Bpalaronieiics neuun u okosno 25% Ha naunHy daxena.

Jlist co3maHusi paBHOMEPHBIX TEPMHUYECKUX HAIMPSHKEHUW MO JJIMHE 30HBI
CHEKaHUs, CHIDKCHHMS TEPMHUYECKUX HANpsSKEHUH Ha YYacTKe MaKCHUMaJbHbIX
TEeMIIepaTyp W TMOBBIIMICHUS] CTOMKOCTH OTHEYNOPHOW (yTEpOBKH BpallaloIIencs
neyu, mnpeiokeHa (yTepoBKa KOpIyca IMedd, BBIIOJHEHHAas W3 MapajuiedbHbIX
PSAZOB KJIQJKH, YEPEAYIOIINXCS MIAMOTHBIX M XPOMOMArHe3UTOBBIX OTHEYMOPHBIX
W3EIUN BIOJIb OCH IIEYH.

B ¢ytepoBke crocobom «3ebpay, ucnoiap3oBanu mamoT Mapku Y 3 wu
MEPUKIIA30IINUHENBHBIA  MarHe3nabHbli kupnuy mapku [T B320. Kupnuuun
YKJI1a/IbIBaJId HAa PACCTOSIHUU 7 M OT BEPXHETO MEPEXOJHOr0 y4yacTKa 30HbI CIIEKaHHUS.
C 23 M yknaabIBaiu MarHe3uaiabHbll kupnud Mapku B320 + B620 ¢
conepxxanuem maraus 80+82%. Croco0 kperieHus: GyTepoBKH - 0€3pacopHbIH.

[Ipennaraemasi cxema ¢yTepoBKM ObUla HCHbITAHA HA Bpallarolieiics mnedu
CyXoro crnocoba MpOMU3BOJACTBA ILIEMEHTHOIO KIWHKepa pasmepoM P4x60m AO
«bekabamuemenT». OOmias ajMHAa 30HBI CIEKaHUS TMeYd CocTaBisieT 37 M.
Pe3ynbpTaThl CMIBITAHUI MTOKA3aJIM, YTO MPU TPUMEHEHUH TMpeiaraeMoi pyTepoBKU
JOCTUTAETCSl YMEHBIICHUE TEPMUUYECKUX HAIPSKEHUIN HA y4acTKax MPUTrPaHUYHbBIX K
¢dakenbHOM 30He cniekanus a0 20%, yBenuueHue cpoka ciyx0nl pyrepoBku B 1,1 -
1,2 pa3a B pe3ynbTaTe BhIpAaBHUBAHUSI TEPMHUUECKUX HANPSDKEHUM HA y4acTKaX 30HbBI
cnekanud. [Ipu 3ToM ymeHblI1aeTcst Bpems Ha (hyTepOBKY IeYu.

CpaBHeHUE SKOHOMUYECKOM H(M()EKTUBHOCTH NTPOU3ZBOACTBA IIEMEHTHBIX
KJIMHKEpOB OBbUIM MPOBEACHBI MO OTHOMIEHUI0O MHOTOKOMIIOHEHTHOCTHU CBHIPbEBOM
CMECH, Pacxoy OCHOBHOI'O TEXHOJIOTMYECKOTO ChIPbs, MaTepuanoB u TOP. PacueTsl
MOKa3aJid, YTO OOIIMHA pacxo]l Ha MPOU3BOJCTBO KIMHKEpa U3 3-X KOMIIOHEHTHOM
ceIpbeBOil cmecu cocTtaBisieT 8038470000 cymoB, a 1 MPOU3BOACTBA KIMHKEpA U3
4-x KOMIIOHEHTHOH cCbIpbeBOM cmecu - 7217670000 cymoB. CienoBaTenbHO,
SKOHOMHYECKUH d(Pdexkr or mnpumeHeHuss 0azanbTa B KaYeCTBE CHIPHEBOIO
kommnoHeHTa coctasisier 820 800 000 cymoB nipu o6beme npousBojictea 20 000 ToHH
KIIMHKEpa.

SAKTIOYEHUA

1. Kputnueckuii 0030p Hay4dHBIX UCCIEIOBAaHUNA MOATBEPKAaeT 3P PEKTUBHOCTD
BIIUSIHUSA AIOMOCWJIMKATHBIX W KEJIe30COJEPKAIUX  CHIPHEBBIX MaTepHUasoB,
0oOyCJIaBIUBAIONIMX  HUCCJEIOBAaHME  OCOOEHHOCTEM  (U3UKO-XMMHUYECKUX U
TEXHOJIOTUYECKUX  MPOIECCOB  CHUHTE3a  KIWMHKEpa MpU  HCIOJIb30BAHUU
HETPAJUIMOHHBIX CHIPbEBBIX MAaTEPHAIIOB.

Pa3paboTka mNpUHUMIIOB YIpaBIEHUS MPOLECCOM OOXWra U CIocoOOB
MOBBIILIEHUSI ~ KauyecTBa  KIMWHKEpa, CIOCOOCTBYET  MPOBEACHUIO  HIUPOKHUX
UCCJEIOBAHUM MO W3BICKAHUIO TyTed HWHTEHCU(UKAIUMU Tpolecca Oo0Xura
LIEMEHTHOTO KJIMHKEpa, YTO JeNaeT MEepPCHEKTUBHBIM JAaHHOE HaIpaBJICHHE TI0
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OTHOIICHUIO 3HEPro- U pecypcocOepekeHus B MPOU3BOJCTBE MOPTIAHILIEMEHTHOTO
KIIMHKEpa.

2. Ha ocHOBE KOMIUIEKCHBIX HCCJE€IOBaHUNA  0a3albTOBBIX  TOPOA
Mectopoxkaenust Kapakuss m nuabazoB mecropoxkaenus banmanray paspaOoTaHbl
ONTUMAJIBHBIE COCTaBbl CHIPHEBBIX CMeECEed MOPTIAHALIEMEHTHOIO KIHUHKepa.
VYcTaHOBNEHBI — 3aKOHOMEpPHOCTH  ¢GopMmHupoBaHus  (pa3oBOro  cocraBa U
MUKPOCTPYKTYPBI KIMHKEPOB M3 0a3albTCOJAEPKAIIUX CBHIPHEBBIX CMecell mpu
Pa3TUYHBIX 3HAYEHUSAX KO3(P(PULIMEHTA HACHIIICHHUS U MOJUDUIMPYIOITUX MOAYJEH.

3. ObocHOBaHAa BO3MOKHOCTH 3aMEHBI TJIMHUCTBIX KOMIIOHEHTOB  CHIPbEBOM
IIUXThI TOPTIAHALIEMEHTHOTO KIMHKEpa KeIe30Co/IepKallluMU alFOMOCUIIMKATHBIMU
MarepualiaMu. Y CTAaHOBJIEHO, 4YTO  aJIlOMOCHJIMKATHBIE nopoasl  —0a3aibThl
Kapakwuiickoro u paumab6a3pl banmaHTaycCKOro MECTOpPOXKIEHUH MOTYT CIY>KUTb
ChIpbEM ISl TOPTJIAHALIEMEHTHOTO KIMHKEpa MPH MOJYYEHHH BBICOKOIPOYHOIO
NOpTIaHALIEMEHTA.

4. HccnenoBanbl OCOOEHHOCTH (U3UKO-XUMHUECKUX U TEXHOJOTHYECKUX
MPOLIECCOB CHUHTE3a KIMWHKEpa TMPU HMCIHOJIb30BAHMM 0a3albTOBBIX MOPOA C
pa3pabOTKOW MPUHILIUIIOB YIIPABICHUS MPOIECCOM OO0XKHUTa U CIOCOOOB MOBBIIICHUS
KauecTBa KIIMHKEPa;

5. YcranoBieHo, uyTo Ojgarogapsi OTCYTCTBHIO CBOOOJIHBIX OKCHIOB aIFOMUHUS U
KpEMHHUS [0 TeMmIeparypbl KapOOHU3allMM M3BECTHSIKA W HEBO3MO>KHOCTHIO
o0pa3oBaHus MPOMEKYTOYHBIX COCAMHEHUN THUIA TeJeHUTa, 0a3anbTCOoAEepKallue
CBIPBEBBIE CMECH MMEIOT BBICOKYIO PEaKIHMOHHYIO CIOCOOHOCTh, 3a CYET 4Yero
KJIIMHKepOoOOpa3oBaHUE 3aBEpUIACTCS MPU OTHOCUTENIBHO HHU3KHX TeMIleparypax
(1250-1300 °C), yto Ha 150 °C Humxe TemmepaTypbl 00KHra KIMHKEpa Ha OCHOBE
TPaJAULIMOHHOMN CHIPbEBON CMECH.

6. ®U3MKO-MEeXaHUYECKUE UCTIBITAHUS 0a3alIbTCOAEPIKAIIETO MOPTIAHILIEMEHTA
MoKaszalii ux cooTBercTBUE TpeboBanusM AeicTByromux ['OCT k mopTianaueMmex
taMm Mapku «400» .

7. UccnenoBanbl (U3UKO-XUMHUECKUE TIPOLIECCHI KIMHKEPOOOpa3oBaHusi B 4-X
KOMITIOHEHTHOM CBIPHBOM CMECH MpPU CyXOM U MOKPOM CIIOCOO€ MPOU3BOJCTBA U
M3y4YeHbl 3aKOHOMEPHOCTU MPOTEKAHUS TEIUIO- U MAacCOOOMEHHBIX MPOLECCOB BO
Bpallaronieiics neuu, npeanoxkensl 3 PpeKTuBHbIE CIIOCOObI MHTEHCU(DUKAIIUU 00XKH-
ra KJIMHKepa B CyHIECTBYIOLIUX arperarax.

8. IlpumeHeHue mapaieNbHBIX PSAJIOB YEPEAYIOIIMXCS MIAMOTHBIX U
XpPOMOMArHe3uTOBBIX OTHEYNOPHBIX M3AENUA TNpu (YyTEPOBKE 30HBI CHEKaHUS
BpallaloNIMXcd Me4Yed Cyxoro crnocoda MpOU3BOACTBA, IMO3BOJSIOT YMEHBIUIEHUIO
TEPMUYECKUX HaNpsHKEHUH  Ha ydacTKax MPUTrpaHUYHbIX K (aKeIbHOM 30HE
cnekanus 110 20%, yBenuueHue cpoka ciyx0sl pyreposku B 1,1 - 1,2 paza.

9. DxoHomuueckuit 3pPexT OT mpuUMeHEeHUs 0a3aJbTOBBIX MOPOJ B KayecTBE
CeIpbeBOro KoMmmnoHeHTa coctasisier 820 800 000 cymoB nmpu oO6beMe POU3BOJICTBA
20 000 ToHH KJIMHKEpA.
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INTRODUCTION (abstract of PhD thesis)

The aim of the research workis development of energy- and resource-saving,
scientifically based principles of accelerating the burning of cement clinker in rotary
kilns, optimization of technological processes when the traditional raw material base
is changed.

The object of research work basalts of the Karakia mine, diabases of the
Balpantau mine, limestone and soil were selected as.

The scientific novelty of the research is as follows:

the laws of formation of the microstructure and phase composition of clinkers
obtained from basalt-based raw materials mixtures are based on various indicators of
saturation coefficient and modules;

during burning of clinker, it was determined that basalt glass breaks down to
form augite with calcium-iron content, and it is proved that hematite and quartz are
oxidized as a result of oxidation of divalent iron;

the strength of portland cement is based on the increase in the amount of
aluminoferrite formed as a result of easy hydration of the iron-rich SaO-Al,O3-Fe,O3
composition compared to the traditional SaO-Fe,O3 composition;

Complex coatings are created based on the construction of refractory coating
elements and scheme of clinker burning rotary kiln.

Implementation of the research results. Based on the scientific results
obtained on the development of the technology for obtaining cement clinker based on
mixtures containing basalt:

The technology of baking cement clinker in rotary kilns covered with fire-
resistant bricks made by the "Zebra" method was introduced into production at
"Namangantsement" LLC (Reference No. 03/06-1876 dated July 28, 2022 of the
Association of Construction Materials Industry Enterprises of Uzbekistan). As a
result, it made it possible to increase the service life of refractory brick linings of
rotary kilns by 1.2 times;

the technology of obtaining cement clinker based on mixtures containing basalt
has been introduced into production at "Namangantsement" LLC (Reference No.
03/06-1876 dated July 28, 2022 of the Association of Construction Materials Industry
Enterprises of Uzbekistan). As a result, the use of basalt raw materials made it
possible to obtain refractory complex coatings.

Structure and volume of the dissertation.

The dissertation consists of an introduction, four chapters, conclusions, a list of
references and appendices. The total volume of the dissertation was 126 pages.
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