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1. Tavcup smuw ycynnapunune KyaiaHuaumu 6a YaapHuHe YMymuil
macHugaapu

Karnamaan He(dT oyMIl Ba yHIa TabCUP 3THUIL Kapa€HU KyIyK OpKaJIH
amanra omupunaau. by epaa cCyloKIMK XapakaTH, OOCHUM TI'paJUEHTH,
SHEPTrUusiHU  capIaHUIIM, CHU3WIMIIIATH  KApIIWIUKIAPDHU  MaKCHUMal
KHUUMaTJIapUHUHT TapamMeTpiaapuHu ypraHuim kepak OVnamu. KonmapHuHT
UIUIATUIIIHA ~~ CaMapaJiopiurd,  Ka3ud  OJIMHAIWraH  KyAYKJIapHUHT
MaxCyJUINTH, XaWJOBYM KYIYKJIAPHUHT CHFUMJOPJIUTH Ba KyIyKIaH
CYIOKJIMKIJIApHU KyTapuuiia doiganaHnuIaural SHEPrUSHUHT
caMapaJiopJIUIru KyAyK TyOu aTpO(pUHUHT X0JIaTUra OOFIUKIUP.

Kynyk TyOm artpodmuparm HIIKaTaHUII KApUIIWJIUTUHU €Hrud YTHIl,
KAaTjaMJaH CYIOKJIMKHU OJIMII XamJa KyJIyKJIaH KarjiaMra CYHOKJIUKHU
Xaljaniia SHEPrUsiHU KaM capQIaHHUIINUra Spuui myxumaup. Kyaykinapuu
Oypruiiai kapaéHu/la CYIOKJIMKHUHT O0OCHUM KywWwIapy KyJIyKHUHT atpoduaa
Kaiita Takcumianagu. Kyayk atpouHu KMCKa BakT JaBOMHUZA TabCUP ATHUO
TEMIMIIAA KyAyK arpodugard OKMHCIapra Xap Xujl  4acToTalld
TeOpaHuIUIapAaru 3ap0anap KpUCTAUIAPHUHT KUppaiapra neb30 3JIEKTPHUK
camapa OWJiaH TabCUp KUJIAIH.

HedTHu ka3ub onwmiga kKaTiamra CymOKIMKIAp — HepT-CyB Ba ra3
Ka3u0 OJMHAIUTaH KyIYyKJIApUHUHT TyOM 30HACH OpKaJId Ba XailjalaauraH
cytokaukiap sca KT3-cu opkanu xaganaau.

Ka3ub onumm skapaéHuna Kyaykaa XapopaT Ba OOCUMHHHT Y3TapHIIH
conup Oymamu. ByHuHr HaTwkacuga xap Xuil KapOOH CyBYMWJUIAPHUHT
KOMIIOHEHTIapuHu (cMoanap, acdanrennap, napaduniap Ba Oomikaiap) Ba
xapopaTHUHT y3rapumu Owiadn KT3-ma Ty3napuu yTupu® KonMiura oJyiv0
KeJau. .

Karnamaarun ¢uiabTpanus Kapmwiurdid kamaitupuimn yuyH KT3-ga
YTKa3yBUAHIUKHU OIIMPUIL, KyIAyK JEBOPH OWIaH TyTallyBUYaHJIUTHHU
AXIIWIANT XamMJa OKUMHHUHT KUPUO KENHWIIUHU KyYaWTUPHUIIT Ba DHEPTHUA
capPUHU KaMaUTUPHII YIyH TahCUP ITYBUU TAIOUPIIAp amaira OIIupuiIaIm.

KT3-pa kymiaHwiaguran TabCUp ATUII YCYJJIADUHHU TYPTTA ACOCHM
rypyxra OyauIn MyMKUAH: KUMEBHI, MEXaHUK, UCCUKJIMK, apajiall.

KuméBuii ycynHu Karjgam TOF S>KMHCIAPUHU Ba 3JIEMEHTIapUHU
sputninga, KT3-cunu QunbpanuscuHy omuMpunaa Kyjam Makcaara
MYBOGUKAUDP.

Katnamra tabcup 3THUII HATWXKAcUIa Ty3 €KUM TEMUP ETKU3UKIApU
sputwiaay. HamyHaBUM TabCUp ITUII yCyJaura OAAWNA KHCIOTAIA WIUIOB
OepuIll KUpaJu.



KarTuk ToF XuMHCIapura MexaHuk ycyiaa tabcup 3Tinaau, KT3-HuHr
atpodumarn y3ok macodagaru OpalvKiIapu OWIaH CHU3WIMII KapaCHUHU
axmmnaian. Bynpait ycyara xatnaman rugpasmuk épum (KIE) yeymm
kupaau. KT3-garu Kartuk Tof ETKU3HUKIApra €KU KyJa Ky4dJId KOBYIIKOKJIH
kapOoHCyBUMJIIapra, nmnapaduH, cmoia, acdaiareH Xamjaa KOBYIIKOK
He(TIapra HCCUKIUK YCylIuaa TabCUP 3TUIL MaKcaara MmyBopukaup. bynnai
tabcup 3tuil Typura KT3-ra uyKypiuk aekTp ucurruuiap, Oyr €ku Oomka
VCCHUKJIMK TAallyBUWIAp €EpAAMHUIA TABCUP ITUII KAPAH.

KT3-ra xap xun Typaapaa TabCHUp ATHUII YCYJUIAPUHU aMalia KyJlaml
MYMKHH.

Hccuk kucnotanu UIUIOB OepHuIllia KaTiaM KMHCUTa KUMEBHUM TabCcUp
STWIAaAU. DbyHJa HMCCHUKIMK TabCUpUIAa KaTTa MHUKIOPAArd HCCUKIUMKHU
@KpaTUll Y4YyH KUMEBUM pPEaKIMUACHTa KUPUIIYBYM MaxcyC Moaaanap
KYIIWJIAIH.

Mynpait kumub, KT3-ra tTabcup sTHIAA KaTiaamM HapameTpiIiapuHUHT
VCCHUKJIUK JWHAMUK I[IAPOUTIAPUHUHT XOJATUHH, TOF JKMHCU Ba CYIOKJIHMK
TapKUOUHM XaM/Jia TYTJIAaHTaH KOH TaXprOa MablIyMOTIIapUra acoclaHa Iy,

KynykHUHT Maxcy/ulMK MHUKIOpH Kyhujgard Qopmyna Epaamuaa
AHUKJIAHAIU.

MabiiymMKH, KyAYKHUHT  MaxCyJUIMK  MHUKIOPM  aCcOCaH  TOF
KUHCIAPUHUHT YTKA3yBYaHJIUIUTa OOFIIHK.
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Oy epaa: 9, — KyAyKHUHT MaxcyJOT MUKIOPH;
K — ¥TKa3yBYaHIUK KOIPPHUIIMCHTH;
h — kaTiam KaJIMHINTH;
— KaTJiaM 0OCHMHU;

Pky() .myou - KyHyK Ty6H 6OCHMI/I;

R, — TYWUMHHUII KOHTYPH PAJANYCH;
Mo mee ~ KYILYK TYOU THAMETPH.
C,, C, — KYAYKHUHT THUAPOJMHAMUK HOMYKaMMAaJUIUK

KO3 PuIMeHTH.
2. Kuchomanu uwinoe depuminunz acocuil xoaiamaapu

Kucnoranu wummoB (KW) — Oy ycynma Kyayk Tyou arpoduHHUHT
YTKa3yBUAHIIUTUHU OLIMPUIAAM, KaTiaM >KUHCIAPUHUHT 3appavanapu
SpPUTUIIAAM, TOF JKUHCUHUHT  KOJUIGKTOpJIapuaa  YTUpUO  KoJraH
udnocmanunIapHu 6aprapad KWIHII aMalra OMuPUIa I,



Hedt ra3 ka3ub onuHagurad Ba XaJIoBYM KyAyKjiapaa, Oypruiianigad
KeWMH, WIUIATHUII JaBpUJa Ba TabMHUpJALl JlaBOMHJA, KapOOHATIM Ba
KYMOKTOIUTM KOJUICKTOPJIADHUHT YTKAa3yBUAHIUTUHUA KyYaUTUPHIL Y4yH
KHUCJIOTAJIM UIILJIOB OCpHUIll KYJUTAHUIIA]IH.

KapboHnat koyuiekTOpiapura WHUIOB Oepullia Ty3Jdd KHCIOTAIH
sputMmanap (TKD) kymnanunagu, KyMOKTONIUIM KojuiekTopyapaa sca TKO
JaH KeWuH Jsonu kuciaotanu sputMma (JIKD) xaimanaau. HOxopumaru
KEJITUPWITaH KUCIOTAIN SPUTMAJIAPHUHT 3HT (Aol TabCUP ITYBUHMCH TY3JIU
kucinota (10+30% HCI) xucobnananu, Ty3nu apanamma (10+15% HCI) Ba
cuzyBun kucinora sca (1+15% HF) muknopaa 6ynaau. Kucnoranu uiios
OCpHIIHM aMayira OIIMPUIN Y4YyH, Kyaykka 62-73 wmm. gu HKK-map
nepdopaliis TEUMKIAPUHUHT YCTHU Yerapacurada tymupuianid. Kyayk ycru
apmarypa OwiaH »uxo3inaHaau. Kynyk tusmacunu Oupuktupum, HKEK
OYLUUIMFUra KUPHUII Yy4YyH TECKapu KiamaH OwinaH xuxo3naHaau. Hacoc
arperatu 1[1A-320, 4 AH -700 Ba Oomxka arperatinap HKK Ounan teckapu
KJIallaH opKainu Oupuktupunaan. KaOyn Kuiaui KMCMH — KHACIOTa TallyBud

(4,— 30-A) Ba aBrouectepna (4 I[P, AIl) xuciaora 3puT™Macu Ba Xal0BYH

CYIOKJIMKJIAPHU TalllyBYH MalllMHAIAP OMJIaH OUPUKTHPUIIAIIH.

Kucnoranu wumoB OEpUIIHMHT 5SHI OJJUN CXEMacu YHKYpIIUK
KUXO3JAPUHU KyAyKJIaH KyTapuil, KyAykK TyOuHu poBum yuyH HKK
TyIIMpUJIAAM Ba KyByp OomMoOru mnepdopauus OpaJufuJaH OKOpUra
kyTtapuiaau. Tyrpu mupkymsiius Owinan Kyaykka KO-HKKaunr xammuna
xahganaau, OyHIa KyByp OpKacuHM Kyidaru €nuiaiau, pexalaliTUpUIrad
XaXMJIard dpUTMa Xaiganaan Ba 6octupmiann. TYIUK XaXMIard CyIOKIUK
xangab OVnMuHTaHmaH KeWuH Kyaykaa Oydep CYIOKIWK XalganaauraH
Kyndaru €nunaau. Hacoc arperatm axparuinaau Ba Maxcyc TeXHHUKalap,
peakuus MaxCyJOTJIapUHHM KOJAMKIAPUHU KyAyK TyOHJaH To3aall
oommananu. KO Ooctupunrangan keitmH OocuM Tymmmu Owinan HKK
KyTapunaau. UyKypiuK KUX03Japy TYLIMPWIAAU, HACOC €paamMuia peaKuus
MAaxCyJIOTJIapH OJMHAM. Y3 BAaKTHIA PEaKIMs KOMIHKIAPH KyLyK TyOHmaH
YUKapuO OJIMHTaHJa KaTJIamJard Ty3JId KUCJIOTaJlWd Ba JIOWIM KHUCIOTalu
UIUTOBHUHT TabCUP TUII caMapaJ0pJIUry nacainb keraau.

3. Kuchomanu mavcup smumiHune Mexanu3mu

Tor >XMHCTTAPUHUHT SPUIIN HATHKACHUIA, KATIIAMHUHT YTKa3yBYAHIUTH
10% ra omagu, KOJUIEKTOpJap/ard FOBAaKJIApHU Ba EpPUKIApHU OEKUTUO
TypyBunnapau Tynuk (50 % raua) spuraau ned TacaBByp KuJaMu3.

byHnnaii npuHnumiapaal keau0d 4ukuO, SpUTMAHUHT (Paos TapKuOu
tTannaHagu. Kucnortanmu uWnuioB OepHINHM peXalallTHPUIIAA KUCIOTa
TabCHPH/A JKUHCIAPHH 3PYBUAHINIMHM OMiumI Kepak. Macanam: 1 M° xap

xun kucnotanap 15 % mu HCI -200 xr, CaCO , oxaktomHu ¢ku 70 Kr.ra



SKUH OYJIraH €Hruj SPUMANraH 30LEHIM KyMOKTOULIapHU 3putaaud. 89 %
Tapkuonu SiO , -Hu 3% xapOoHaTinapHu Ba 7% JOWHU 3puTanu. HIf-HUHT
4% nu apanammacu 48 xr kaonuuau 10 % mu HC! +1% o HE nap 70 kr
JIOWJIM KYKYHHU SPUTA]IN.

Arapaa TKD kynanwiraniad KeWuH Jioisin kucioTtainu sputMa (JIKD)
kymrannica, 1 M° HCI +1 % HF uunr 10 % mu spuT™Mack 36 KT KyMOKTOIIHH
sputagu. JIKD Tapkubuparu Hf-uunr ynymm 3 % ra omwmpuica
spyBUaHJIMKHU 51 Kr.ra ommpanu, S % ym 3ca 66 Kr-ra omumpau.

KW Oepuwiranian KeWWH peakius MaxcyJoTiaapu TOF KUHCHUHUHT
KOJIEKTOpJIapH, FOBAKJIMKIIAPHUIA TE€JUIM €KU TOF JKUHCUAA KATTUK XOoJaTaa
yTupub Kojlaau €KMW KarjaM Mojjajiapu Owiad Yy3apo Tabcupaa Oyiaaw,
YyKMa €KW SMYJIbCUS XOCHIT KUJIaIH.

KW-HuHr ¥3apo TabCUp BaKTUIA KYWUUAArW X0JaaT coaup Oyaanu:

- KapOoHat koJuiekTopiapura KW Oepuiranma — cyBaa spuiauras
Ty3map CaCl ,, MgCl ,, CO , —ra3, CyB maiimo Oyiaimu;

- TeMHp OKCUJM Ba YHHHI OMpUKMaiapu OwiaH (MacayiaH FeCO , ) —
TeMup xjopuja FeCl , xocun OynuO, HeWTpanmu3anus KWJIMHTAHJaH
KEeHWH KHUCIIOTAHWHT THIPOJIM3AIMICH YyKMa KypuHUIIHga Fe (OH )
naijo Oynaau, FOBaKJIMKIAPHUA OEKUTHO KYWHIIIN MyMKHH;

- TOF J>KMHCUHMHI Xapopatu 66 °C ra TeHr Oyiranma KajablHi
CyJIb()aTHUHT TUIIC KOJAUKJIApHU Naiao 0ynanu;

- Jounapaa KpPEeMHMH OKCUAM — KPEMHUH KHUCIOTACUHUHI THJUIH
YYKUHIWIAPUHU XOCHUIJI KUJIAH.

Myngatt kw6, TKD-mapHu peakuusick BakTHIa, SPUHANTaH Ba
BaKTUHYA DJpUMIWATAH MaxcylaoTnap xocwi Oymanu, TKD-Ounan wumuios
Oepulll TEXHOJOTHACHUIA JPUMANANTraH KOJAWKIAPHU KyIyKHMHT TyOura
TYIIMIIWHYA OJIMHYU OJIUMII YOpAJIAPUHU KyJUIall Tajnad KUJIuHaAIu.

Jloitnu kucnoTanap OwujiaH y3apo  TabCHp HSTHUINJIA KyHuAaruiap
LIAKJIJIAHAJIN

1. Ksapn Owmnan — rasra yxmam SiF,, KHCIOTaHUHT MHUKIOPH
MacalraHfaH KEMWH — KPEMHHH KHCIOTACHUHUHT [Si(OH ),] —THIH XOCHJI

Oynaau Ba FOBAKIMKIAPHU OCKUTUO KYSIH;

2. AmOMUHUH CUIMKATH OWjIaH —Tasra yXIail SiF , maiao 0ynanu;

3. Ksapi Ba amtoMuHUNA — Tapajuiesl SiF, Ba reKcopTop KpeMHHI
KHCIJIOTacu H ,SiF ; XOCWJI OYaau Ba uykmara Tyuiaau.

[lynnmait xkunu6, JIKD — OunaH TOF KUHCIAPUHUHT PEAKIUSICH
JNaBpuJa, CWIMKATIW SpUNIUraH Ba SpUMaliluraH MaxcyJoTjiap naiao
Oynaau, yjap FoBakJIapHU OCKUTHO KYWHIITA MyMKHH.

4. Kuchomanu uwinoe oepuwinu 10iuxanauimupuil



Kucnoranu unuioB OepuuigaH oNJvH, KyAYKHH TaHJAIl acOCIaHAa]lH,
KHUCJIOTa SPUTMACHHM pELEnTypacu Ba XaXMHM XucoOJaHaaAM, KaTjiamra
Xaianaaurad CyIOKJIMK Ba CUFUMHMHUHI capdu aHUKIaHAIW, XaWJalyBUH
CYIOKJIMKHUHI peLenTypacu Ba XaXMH XHUCOOJaHAIu, KHCIOTAaHUHT
KarjaMJa nango OynMil BakTH Ba KyAyK TyOM 30HACHHHM pEaKIUs
MaxCyJIOTJIAPUIAH TO3aJIall YCyIU aHUKJIAHAIU.

- KM —penenrtypacuHu TaHnaml, TOF JKUHCHUHUHI KHUMEBHM Ba
MUHEPAJIOTUK ~ TapkuOumaH, KariaMm (QIIOUIApUHUHT  KUMEBUI
TapkuOM Ba XoccajllapuJaH Keaud YuKuO, KyAyK TyOM 30HACUHUHT
U(DIOCIaHTUPHUIIN AaHUKJIAHA]I;

- xucnoranu sputMmaHuHr ¢aon kucmuau (HCI, HCI+HF), spurrny,
KOppO3us WHTUOUTOPUHU OapKapopJIalITUPTHAY Ba
KaJaJamTUprayiap TalépiaHaiu. OXaKTOIUIapHUHT
kapoonammamrad  (C>3%)  KyMOKTONIIApHH,  KOJUIEKTOPJIApHHU,
KapOoHaT ETKU3MKIapu OwiaH HQIOCTaHTaH >KUHCIAPHUHT MIIJIAII
yayn TKU 15 % HCI-nan, xapoparu T,,, > 100 °C 6ynranga HCI —
HUHT 30 % nu spuT™Macuad GorganaHuIl MyMKUH;

- KyMOKTOII — Joinu xxkuHcnapau unwiamaa (C, > 3 %) noisin kuciaora
Epaamuaa unuioB oepunanau, oonvtanumuaa 10-15 % mu HCI — ty3mu
KHUCJIOTAIM MWIJIOB Oepwiaau, yHAAH KeWWH 3ca HIE —Hu noinu
KUCJIOTAJIA SpUTMAacUHUHT 1+5 % nu sputMmacuaan ¢hoianaHuiaim.
Nuruburtopnapuauar kodddumuentunu (K,,) camapanu Ttabcupw,

KOPPO3USIHM ~ TOpMO3Jaml  Kypcarkuuun OwmnaH  Oaxonangu.  Kartmam
temrepatypacu 100 °C 6ynranga K, =20 erapmunup.

Kucnomanu spummanune xaxcmunu acocraw: KW — XaKMHHH
aHUKJIAIll1a, XO3UPrM BaKTAa acocaH SMIUPHUK YCyJulap KYJJIaHUJIAIH.
Arappa KU Tof XuHCHM Ba apajaliMallapHU SPUTHUIN YUYH MYJDKalUIaHTaH
6yi1ca, Gypritam Ba TabMupiau aapuaa oupuaan KM-ga KD 0.5 m%/m —
KaTTAUIMKAA OTWIYBYM Karjamra Xaupanaau. MkkuHum mapra sca 1 M3/M,
y4yuHud Mapta — 1.5 MM kuitmMataa xamamagu. Arapma KM — wHedrt
KyIQyKJIapWUHU WIUIATUII JaBpUJard KapOoHAT Ty3JMapUHM OJUO YMKHIIIA
yayH Kymnanwica, KO — Hu xaxmunu ketma — ket TKD — ma xymaitupud
OopHuIll Kepax.

KU — BakTaa xkyn maprta 6-12 M muknopaara K9 Ba 6ab3una 24 M- Ba
YHJIaH KYII XaM KYJUIaHWIaIU.

Kyoyx ycmuoacu 6ocum: Kucnoraim spuTMaHM KaTjaMmra Xaujaaril
BakTHAa FoBakim Koyiektopiapra KW OGepumima, Kyayk yctumaru 6ocum
(alffHUKCa TeppUTeH) KAaTIaMHU EpUIll OOCUMUJAH OIMINO KETMACIUTH KEepak.
KO — HEM KyAyKHUHT KUpKHEMJIapura Oup MebEpaa KUpuO OOpHUITUHU
TabMUHJIAIIN KEepPaK.



Epuxan  xomnektopnmapna (aiiHmkca kapOonatim) KU - Gepuina
KUCIIOTAIM JpUTMa MycCTaxKamilall THU3MAaJIApUHUHT MaKCHUMall pyxcar
ATWITAaH KUHUMaTrada KyTapWwiIMIIA KEpaKk, WMKOHMAT Japakacuia
KATJIAMHUHT MaKCUMaJl YyKypJIUTruraya uiuioB OepuIniig Tanad KUIuHaIH.

Karnamra xucnoranu unuioB Oepuijga KapOOHAT KOJUIEKTOpJapuia
KaTjamMra xaljganaJuraH CYIOKJIUKHUHT cappu MakCUMall HMMKOHHUATIA
TEXHUK JKUXATAaH pyxcaT JITWITaH OOCHM KHHMaTuia OYIWIN Kepak.
FoBakiu xosiekTopiiapra uijioB Oepuill BakTuaa (TEppereH) Ky JyKHH KaOy
KWIyBYaHIUTH oAaTAa kuuuk, KD — Hu capdu amanma karta smac, YyHKHU
KHCJIOTa KaTTa OyJIMaraH KuiiMaTAa 4yKypJIMKKa KHpUO KaM TabCUp ITAJIH.

Xauoanaouean cyrwkiukuune xaxcmu. KapOoHATIHM KoJIeKTopiapra
unuioB  Oepulga — XaljanaguraH  CYIOKJIMKHUHT XXMM IIyHIal

xucoOnanaguk, KD — MacMHM UIIATUII TU3MAaCHHUHI Yerapacujia
KaTJiamMra CUKMO YUKapHUIIU Kepax.
KapOoHatnu — TeppureHyim KOJUICKTOPJApHU WIIUIANl  BaKTHUA,

xahgoBun cyrokiMkHn (Ci < 10 %)nm spuTMacugaH Tallkapu, siHa CUKUO
YUKApyBYM CYIOKJIMK XaM Kylanuinanu. byHnma rokopumaru ¢duxpiapaaH
kesm6 unkuO, KO — Hu KaTinamra xanjam OONUIaHWIINA, KyAyK CTBOJUHH
nesopuaa C,— H1 OONUTAHFUY KOHIIEHTPALUSICH YpHATUIAAH, Y Oca KaTiamra
CU3WJIMIIUAA KECKUH Macasiy.

Kucnoranu »spuTmanapHuHr KaTjiamja mnaijgo Oynuil — BakTH
KUCJIOTAJIADHU HEUTpAJIAIIUII BaKTUAaH omub KeTMmaciauru kepak. KO
TEppUTeH  KATJIaMHUHI  FOBAKJIMKIApUJIA  XapaKaTJaHUII  BaKTHUAA
HEUTpaUTAIIUIITHN OoNUIaiiAn Xamaa KapOOHATIu KaTjJaMHHM EpUKIapuja
XaM HeWTpamtama oonuiaiian. bynnait gukpaan myHH KeITHPUO YUKAPHIIL
MYMKHHKH, TEPPUIreH  KOJJICKTOPJAPHUHT  FOBakjapuaa, KapOoHar
KoJutekTopiapaa xam KD — ymmanu0 Konmaciuru Kepak. Arapaa KUcioTa
KaTiiamMra kupub® OopraHujilaH CYHI YHUHT peakius MaxCyJOTHHHM Te3/a
KYJIyK TyOW 30HacHJIaH YMKapuO TallljlaHMaca, FOBAKIW KaHAJUIAPHU TYIUO
Koqmu conup OVmaaum Ba KM — OepuIIHUHT camapaJopiuru racauo
KeTaau.

5. Kuchomanu uminoe depuwiHunz ycyanapu

Yrnepon kucnotacu osputMma (YKD) Ba HepT KuciaoTamum 3mMyibCus
(HKD) Ounan unuioB Oepuin ycyimapu KapOOHAT KOJUIEKTOpJIapura 4yKyp
UIUIOB OepuIll YYyH MYJDKaJUTaHTaH OYnaau, FOKOpU KariaM Xapoparuja
KYBYpJIADHH  XUMOS ~ KWJIHIIJAA aHTHKOPPO3WOH  BOCHTa  cudaruia
doitnananmiagu. YKO, HKD nap 15 % HCI — nan Tamkwr Torran 6ynaay,
YHUHT TapkuOwmma Het €ku nu3en EKWIFUCH Ba dMYyJIbraTopjiap Kyuumaru
HucOataa 6ymamu: 60, 39,5 Ba 0,5 %. OMynbCUSHUHT OapKApOPJIUK JaBPU



omarma t, =20 +120 mMuH OYymamm, T,, =160 +100 °C Gynranuma

IMYJIbCHS OAPKApOPIIMK JaBpUAa peaKIusira KUpruIiImManu.

Nccnk xuméBuit KM — xarmam xapoparm 40 °C raua Oynranpa,
KapOOHATIIM KaTjamJiapra MIUIOB Oepuilra MyJpkamiaHrad. TepMuk ycynaa
KU 6epum, kyayk TyOu 30Hacua napadvH ETKU3UKIapaaH KeMUH caMmapaiu
Oynaau, pojomuTiapra unuioB Oepum yuyH TKD Ounan €éMoH peaknusira
KUpUINTaHaa Xamja 4YyKyp Kamiamiapaard KapOoHAT KOJUIEKTOopiapuaa
ENmnnb KeTca camapayuiup.

Peakumst Baktraa 1 kr marawmiira 18.6 mutp 15 % HCI kymmnranga 19
MJIK uccukivk axpannd duKaju.

K1 TexHonoruscuaa TaHjgad KaTjiamMra KeTMa-KeT KOBYIIKOKJIN
CYIOKJIUKIApHU (AMyJbcus, mnoiaumepnu osputmMa, COM — Hu 2 %
spuTMacuaH 9 M°) Ba KHCIOTAIM SPUTMATAPHH Xaimaml Kepak OyIam.
Tanna6 KU 6epuii, kaiita uiioB 0epunija (yuiaMuu, TYpTiaM4u Ba OOIIKa)
KYJUIAaHWIAIU.

Kynykka KoBymIKOKIM cyrokiauk KW Oepuinjgan oiauH Xaijganaaw,
KATJIAMHUHT FOKOPU YTKa3yBYaH KUCMHUHM Tyinaupaad, KD #yHanmumm
Oyiinua Oupragvkaa KarjaM 30HAacura TabCUp OTaad, HUIUIOBra JIydop
oynmaiiau, KU — 6epuiiHuHr caMapagopiauri Oau.

HedT yromMinapuHUHr HIaKJUIAHUII I[IAPOUTIAPU Ba TY3WIUIIN KYII
XWUIMKKA 3ra 0yin0, WIIATUII KYIyKJIapUHHU Ka3WIll, MyCTaXKaMJIAIIHUHT
TEXHUK XYCYCHUSTIIADUHU KOMIIO3UIIUSICUHUHT TapTHONMApU KYN TapMOKIU
Oynu0, KaTiaMra KucjaoTa acocuia TabCUp KWJIUITHUHT Xap XM TEXHOJIOTUK
cXeMaJlapy Ba PErJIaMEHTIAPUHU UIUTA0 YUKHUIIHA Taaad KUIaau.

Kucnoranu tabcup 3THII KyHHIArU KaTjiamiaapaa KyJUIaHUIIaau:

1. HedT Ka3ub OJIyBUM Ba CYB XaWIOBUM KyAYKJIApHU Y3IAMITUPUIT EKU
UIIATUIITa TOMIIUPHUII IaBpJiapuia KyayK TyOu 30Hacura UIioB Oepuiiia;

2. Oynjai Kyaykiapia yJapHU UIUIAaHYBYAHIUTUHU OIIMPHUIIIA KYTYK
aTpodu 30HacUTa UIIOB OCPUIIIJIA;

3. "HedT Ka3ub onmml xkapa€Hula Ba CYB XaWjamijga KyayK Tyouja
naio OYran Xap XuiI MEXaHHUK 3appadajiap cMoJia Ba napaduHiapra uimioB
oepwuaa;

4. KyOyKJIapHM HIUJIATUNI Kapa€HuUJa MycTaxkamiall —KyBYp
OmpukManapuaa Ba €p OCTH JKMXO03Japujard IakJlaHMajJapHu To3ajaal
YUKAPUIILJIA;

5. KyIyK TyOW 30Hacura TabCUp ATUIIAA KYJUIAHWITAH YCYJUIAPHUHT
TabCUPUHU WHEIMPOBKAJIAIIIA.



Kucnoranu Ttabcup oTuiga QoilnanaHuiIagural peareHTIapHUHT
6azacura Ty3nu (Bomopona xsopua HCL) Ba spyBuan (Bomopon ¢grop HF)
KHCIIOTaNap KUPAJIH.

Kynyknapau y3mamtupuniga, OKUMIAPHU KaJaJAIITUPUILNIA Ba
xahjamga Ooka OopraHvuk Ba HoopraHuk kuciotanap: ykcyc (CH3COOH),
cyabparamun  (NH,SOsH), ontunryrypr (H,SO,) Xxampa  opranuk
apajiammMaiap Ba HoopraHuk kucinortanap (yownu kuciora HCC + HF Ba
OolKanap) KyJUIaHWIAIH.

Kon mapoutnapuaa acocaH Ty3/Id Ba HPUTYBUYM KHCIOTajgap Ba
YJIAPHUHT aCOCHIa TAPKUOU MOIU(UITUpPIIaHTaH KUCIOTaNAp KYJIaHWIA IH.

KapOoHaT KOJUIEKTOPJIAPUHUHT Xap XWUIMTUTa MYBO(PUK TY3JIH YKCYC
Ba CcyJb(aT aMUH KUCJIOTAJapUHUHT KyHHaaru peakuusiiapyu coaup oynanu:

CaCO;+ 2HCYt = CaCt, + H,O + CO,

CaCO3+ 2CH3COOH = Ca(CH;gCOOH)g + H,O + CO,

CaCO3+ 2NH,0O3zH = Ca(NHzog)g'l'HgO +CO,

C&Mg(COQ,)Z +4HCHL = CaC{Zg + MgCEZ + ZHZO + 2C02

CaMg(CO), + 2HC{3COOH = Mg(CH3COO), + 2H,0 + 2CO, =
C&(CH300)2

CaMg(COg)z + 4NHQSO3H = Ca(NHg 803)2 + Mg(NH2803)2 + 2H20 +
2C0O;,

Kucinora  TapkMOMHMHI  pelenTypacMHM  TaHJallJa  aCOCHM
oenrunapaaH  OWpH  TOF-)KMHCHU  KOJUIGKTOPUHUHI KUMEBUU  TapKuOU
aHUKJIOBYM XucoOJaHaau. byHnmail TapkuOpa 4YykMa XOCHJI KWJIyBUHIJIAp
OynmaraH kapOoHaT KoJuleKTopiapura (cyibdariap, TeMUp OupuKMaIapu Ba
oomkanap) Ty3 kucimotacu Ownad (1,2,6-um TapkuOiap) HWIUIOB Oepuii
apzangup. Ty3 Kuciaotack TapKUOWHHUHT HWINYM  KOHIEHTpAIUsACH A
KyHuarmiap xucoora oJMHaIu:

1. PpUTYBYAHIIMK XYCYCHUSITH Ba TOF >KUHCIAPUHU SPUTHUILI TE3JUTHU
XamJia TapKUOUAaru KUCIOTaHU HEUTpaJTAII TUPHIIL;

2. xoppo3sus (paoyury;

3. BMyJIbCUS XOCWJT KUTYBYAHJIMK XYCYCHUSATH,

4. KatiaMm cyBjapu OujaH apajaliraijia YYKUHIN XOCHI KITyBYaHIUK
XYCYCHSITH.

5. KatnaM OOCUMUHUHT KaTTaJIUTH.

Ty3 KUCITOTAaCMHMHI KOHLEHTPAIUSACH OIIMPUIITAHJA SPUTYBUAHIIUK
XYCYCHUSTH Kydasgu, 11y OwiaH Ouprajukiaa KoHIeHTpauusicu 22%maH
IOKOpHU OYJIraHja SpUTHUII TE3JIUTU macasiau. KucioTaHUHT KOHIIEHTPAIUsCH
EMUPUJIUIIY OUJIaH KOPPO3us (PaoJTUTH, SMYIbCUSI XOCHI KAJIUII XyCYCHUSITU
XamJa KUCJIOTa KaTjiaMm CyBiapu OujaH apajamraija TY3JIApHUHT 4YyKMma
KypuHUIAa maigo Oymum sxtuMmosumrd omaau. lyHuHT yuyH TYy3
KUCJIOTACUHUHI TapKUOM KYIIMMYacu3 KaM KyJUlaHWIadau, aMalué€raa 3ca
MaxCyc Kymumuanaap KHCJIOTaIN dPUTMAJIapHUHT KOMITO3HITUSCH cudaThaa



KYJUTaHWIaAu: Ty3 KUCIOTACUHUHI onTuMal KoHueHTpauus 10-16% ra tenr
KaOyJ1 KWJIMHTaH.

Cynbdar Ba TeMHUp TapKUOIM KapOOHAT KOJUIEKTOPJIAPUHH YKCYC Ba
cyJbdaT aMuH KHCIO0Tacu OIaH UIIoB Oepuin sxmuaup. (kaasan-12,13,14
Tapkuoap).

Cynbdar TapkuOau kapOOHAT KOJJIEKTOPJIApUTa Ty3 KUCIOTAIA 3pUTMA
OwiaH MIIUIOB OEpWiraHaa KUCIOTAHUHI TapKUOWTra KaJbI[UK XJIOp €KW OII
Ty3U XaMJla Kaluil cyib@ar Ba Maruuii cyiapdar Kymunaau. by kymmnmanap
cyibdar TapKuOIM KOJUIEKTOPJIAPHUHT SPUII TE3JIUTMHU MacaTupaau Ba
TUIICHU YyKMara TYIIUIINHT OJIUHU OJIaJIu.

Ou Ty3u 6— 7%
Kanpiuii xiao0p 5-10%
Kanuii cynbgar €ku Mmarauit 3—-4%

Oxopuna xypcatmwiran makcajuiapia KaJblMi XJIOPIW Ty3JapAaH
suwmurk 1,18 r/cM® Kuupk GyiMaraH KaTiaM CyBIapuaaH (oiianaHuIm
Makcaara MyBo(uK OYnuO, yHra Ty3 KHUCJIOTAaCMHU KOHIEHTPAIUSICUHU
KaOyJ1 KWIryHYa KYyJulall MyMKHH.

Anruaput Tapkubiau katiamiapra 6-10%-nu 6ynaran a3or KucmoTaiu
KIHIIHA Ty3 KUCIIOTACHHUHT 3PUTMACH OWJIaH HUILJIOB OepuIil ad3aiaup.

Temup Tapkubau KapOOHAT KOJUIEKTOPJIApUTA TY3 KHCIOTAIH dPUTMA
OWJlaH WIUIOB OepUiraHaa 4yykMa XOCWJ OVJIMIIMHM OJAUHU OJUII YYyH
yHra yKCyC €KM JIMMOH KuciIoTacuHUHT 3-5% Ba 2-3% KymmiMmacu
KYIIWJIAIH.

KarnamnapHuHT Xapopar peXUMHU KHUCIOTAHUHT TOF JKMHCH OuiiaH
peAKIIMSUTAHUIINTA TabCHp KHMamu. XapopaTHu kyrapwimmm (60°C man
IOKOpH) KyAyKJapra HWIUIOB OCPUIIHUHT TalaOJapuHU KYJUIAIIHUA TaK030
Kuiaau. byHaa peakiusHUHT OOPUITMHU CEKMHIAIITUPTHY KYJUTaHWITaH/a
UIUIOB Oepuiiranja KaTjiaMHU 3rajiad OJIMII F03aCH OILAIH.

Kucnoranu He#lTpamuiamyB TE3IWTHHH  CEKMHJAIITHPYBYM  JHT
camapany  OapKapopJallTHPUII  MYAJATHHU  POCTIOBYM  KUCIOTAIH
IMYJIBCUSHU KYJUIam xucoOjaHaau, KUCIOTa JUcepc KypuHHUIgaru Qasa,
HepT €Exu HedT MaXCYJOTIAPUHUHT AUCIEPC MYXUTH XHUCOOIaHHO,
KUCJIOTATAPHUHT TOMYMJIAPUHU KaMmpal oJiaay Ba OapKapop aliuil JaBpuaa
3ca yJapHH TOF XUHCIAPUHH Ba HE(PT KOH KUXO3JIapura TabCUp DTHINTA
KUPUIITHPAAN. OMYJIbCUS KAWWIIKOK JJIACTHK TapKUO XHMCOOIaHTAHIWUTH
y4yH, KaTJlamra KaJIMHIUK Oyiinda Tabcup 3Taau Ba OyTyHIal srainad onud
CUKHII TapakaCUHU Ky4aluTUpau.

Karnam komiekTopiapuHUHT EPUKIWINTA Ba FOBAKIM EPUKIHIUTH
Tyailii SMyJIbCUSTHUHT I0KOPH J1apakaJlard KOBYIIKOKJIUTH YerapajiaHau.

6. bocum ocmuoda Kuciomanu uwiioe depunt



Onmuit Ty3nmu kucinotanu unuioB (TKHW) Gepumpa sxmm yTKa3yBuH
KaTjamjapra KucioTa Xy Kupub 0opaau Ba XOJaTUHU SXIIuiIaiaun. SAxum
YTKa3MauJIuraH KaTJlaMm4ajapHu srajuiad OJIOJIMaMIH. bynpnaii
KaMUWJIMKIApHU Oaprapad KWIMII YYyH Xap XWI SKUHCIM KaTJiaMyaiu
Karjaamiapra 0ocuM OWJIaH KUCJIOTalM MIUIOB Oepull KyjulaHunaau. byHna
AXIIA CE3yBYaH KaTjaMyaliap TMakep €KW OJJAUHJAH FOKOPU KOBYIIKOKJIHUK
Ooydep amynbcusacu bHU HEDTIU KUCI0oTa Xannanuo oexutwiaau. lynnai
KWIKO, KEWUHTU KUCIOTAIU APUTMA XaWJalraHja KaTTapoK KaJIWMHIUKIarud
YyKYPJIMKHH 3rajulalira 3pUIlIndl MyMKHH.

bocum octuma TKWM Gepum Bannamu Ba oamuid TKM-man cyHr
OupuHYM xKapa€H XucoOIaHaIH.

Opatna Kynykaa Tal€piioB TaaOupiiapyd amalira OUIUPHIAIn: KYIyK
TyOM TUKUHUHU, NapauH ETKU3UKIApUHU, CYB OOCraH KaTiaM4aJapuHU
OepkuTHINl KM KYJIYK TyOuaa cyB OOCraH derapacuja OFup CYIOKJIUKIApHU
xaigab Ooctupuill unuiapu amanra omupuiaau. bocum octuma TKU
OepuIIIaH OJIIMH IOTWIYBYM KaTjamMyalapHU €KW YJIAPHUHT KaJIWHJIUTUHU
OMJAMHIAIITUPUII YUYH MAXCYJIA0p KaTjiaM YypraHwiain.

MycTraxkamiam TH3MaJlapuHU OKOpH OOCHMMIaH XuMOsUIall YYyH
katnaM mumnuaa HKK ra skopnmu nakep ypratwiamu. Kyunu yTkazyByaH
KaTjJaMyajiapHU FOTUWINIT KOOUTUATUHA KaMaUTUPHUII KU YMyMaH OCKUTHIII
YUYyH KaTjiaMra 3MyJibCUsl XauIaJIagau.

Hedt Ba HC{ xucnoracunu 10-12% nu apanammMacu MapkasjiaH Kouma
Hacoc Epaamuga OWUTTA WIUIIJIAH MKKWHYM WAWIIra xaunad taiépiaHaiu.
Enrun HedpTtra oxcumiv MaszyT, HOPAOH HEPT KYmIUIaau. OMYJIbCHUS
TapkuOura xaxmura nucbaran 70% HCC Ba 30% nHedT Kymuimamd.
Taii€pnanran ycynura Ba apajlallTHPHUIN BakTUTa OOFIMK XOJAa Xap Xuil
karranukaard spHU 10 Ila-C raga Oynran KOBYIIKOKIW 3MYJIbCHUSHH OJIHIII
MyMKHH. JlaBOoMiM  apajaliTUpUII  HaTWXKAacuJa HMYJIbCHSIHM  KaTTa
JTACTIEPCIIUTUTa Ba FOKOPY KOBYIIKOKJIUTUTA SPUIITUIAH.

Kepaknu Muxkmopaard HePTIM KHUCIOTaHU SMYJIbCUSICUHU XaKMHU
Kyhuaaru gopmysia épaaMuia aHUKJIaHAIH.

V = 7Z'(R — r,; )h -m (3.11)
by epna: R — onauHaan MyIpKanjaaHraH XauJanuil paanycu;
h — yTka3yBuUaH KaTJaMJIAPHUHT KAJIUHIUTH;
M — FOBAKIMK KOI(POUIIMEHTH.

Opatna 1 MeTp KanuMHIMKIArd Ky4id yTKa3yB4yaH KaTiamra 1,5-2,5 M
amynbeus kepak. Mmmuu apanamma xynau TKU — Gepunira taiiépnanaauran
XaXM Kabu xaimanaau.

HKK xaxxmuma Ba makep TyOm azacura ouukK KyByp Opka (a3acu Ba
repMETUKIIAHMAraH MaKep X0Ju/1a CYIOKIUK Xailganaam.
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HKK opxkanu Tymmpuiran nmakep OuilaH XajKa Opajiufd Enuiaad Ba
KOJITAaH XaXKMAard SMYJbCHS KUYMK OOCHMM OWJIaH KaTjamra Xaumayiaju.
Omynbcusigaan kevima HKK xaxmura Ttenr 6ynran xaxkmaaru HCC kuciota
KUYUK OocuMIa Xauaaaaau.

Xapananguran smynbcuss HKK-uu 6ommMokuga etud OopraniaH KeiuH
KyJlyK TyOura 00CMM XOCHWJI KWJIHIII YYyH MakKCcUMall T€3JUKAa Xahjaanaau.
Nuran  HCC-sputmacuaan KeWnH Te3nMKHM —nacatupmacgan HKK -
XaXKMUTa Ba TMAKep Taru OpajuFura TeHr Macodaaa IOBYBUM CYIOKJIMK
Xauganaau.

Oputmanu uniad typum myanata TKU- Oepuin xabumup. Mmmabd
TYypHIIl TyraraijaH kKeinH nakep sikop Omnan Ba HKK onu6 yukapuianu Ba
KYYyK WUILJIATUIITa TONIIHAPUIIAIN.

[. Teppuzen Konnekmopaapuza KUCJ10maaiu Uuii06 depun

TeppureH KoJUIEKTOpJlapura Ty3 apajaliMaiap Ba SpUTYBYU
KkucnoTanap (Twm kucioTa 15 Tapku0) €épaaMuaa uuioB Oepuiaiu.

OpUTYBUM KHCIIOTAJapHUHT, CEIUMKAT Marepuajijiap, 3pUTYBUYM Ba
KAaOJUHJIap TEPPUreH KOJUIEKTOpJIapu OuWjaH ¥3apo peakiMsUIaHTaH/a
KyHUJaru peakusiap Xocui Oyiaam:

Si02+ 4HF = SiF4+ 2H20

H4A{7,2 : Si203 + 14HF = 2AEF3 + 2S|F4 + 9H20

KBapiy Ounan peakums >xkyjaa sximd Oopaau, amanga (GpTopBoaopon
KHUCJIOTACH TEPPUTEH KOJUIEKTOPJIAPUTA Y3apO 3HT XU TAbCUP KUIAIH.

DOpuUTYyBYHM KHUCIIOTA Ba TEPPUTEH TOF KUHCIApY OWJIaH pPeaKIUsIIaHUIIN
HaTHX)acuaa GTop KpeMHUN XOCUIT KUJIaIH.

dTOop KpeMHMI CyBra TabCHUpUaH OYITaHINTH Y4YyH Y3 HaBOatuma
KPEMHHI TUIAPOOKCUAMHU XOCHWJI KWIAIHW, Y 3Ca SPUTMAHUHT KUCIOTAIHUK
XYyCYCUSTH TacalMiny OujlaH KyJJaH WIBUPCUMOH Tejira aijiaHaiu,
FOBAKJIMK (pa3acvHU MyCTaxkam OCKUTUO KYSIu.

OpUTYBUM  KHUCJIIOTAaHMHT  FOBAKJIMK  MyXUTJIapuja  KpEeMHUU
KUCIIOTACUHUHT TeJUTAPUHM Mali10 OVIMIIMHKN OJJAWHY OJHII Y9yH TEPPUTEH
KOJUIGKTOpJIapura WnuioB  Oepuimiga ¢dakaT Ty3Id — apajalMaiapu
KyJUlaHwiagy. byHaa Ty3 KUCJTOTaCHHUHT apAJIAIIMACUH MYXUTHUHT Ky4auraH
KUCJIOTAUIMTMHU TabMHUHJIAWAM Ba KPEMHUH THUIAPOOKCHUIWAAH TEIHUA MANI0
oymumman onauHu onaau. lllynmait kuiamb, Ty3 KHUCIOTacH KPEMHUWHHHT
OMpUKMaTapUHU aMajijla yMyMaH ce3Maiau.

OpUTYBUM  KHUCIOTAJApPHUHT IIEMEHTJAHTaH MaTepuajiapu  TOF
JKUHCIIapu OwiaH  y3apo  TabCHUpJaHraHga KyIyK TyOWM 30HACHHHU
Ty3WJIMACUHUHT OY3WJIUIIN HATIKACHIA KyM Maia0 OYIUIN Ky3aTHIIa Iu.

Teppuren 3oHacuparn  KOJUIGKTOPJAPHUHT  Oy3WIMAaciuTH  Ba
CE3YBUAHJIMTHHHU OJIIUHU OJIMINJA JIOWJIW KHCJIOTadl OW/IaH HIIJIOB



Oepunranaa KHUCIIOTaJIH apajalmMajaru HF-aunr OnTUMAI
KOHILICHTPALUSICUHUHT TapKuOM Ba apalaliMaHUHT COJMINTHUpMA capdu
TaHJaHaAu. [ M KUCIOTAaHUHT COJMINTHUPMA XAXMHU Ba TapkuOu Taxpuda
Wynu OunaH TaHjaHaaud. byHna yHUHT onTUMan Tapkuow Kywuparwmda: HF-
HUHr Tapkubu 5% man 50% rawa, HCL-aunu 8-man 10% raua, run
KUCJIOTacH OujaH AacTiabku uNuioB Oepuimiga 1 MeTp KaduHIUKAAru
KaTiamra wnuioB Oepum 0,3-0,4 M COJIMILITUPMA XaXXM KUWMaTuaa
yerapajiaHaau.

®dTOp BOAOPOA KHUCIOTACH KapOOHAT Xap XWUIM TOF >KUHCIApU EKU
[EMEHTJIAHTaH MaTepuaiap OWiIaH Y3apo peakiusra KUpUIITaHaa KaabIui
Ba MarHMWHUHT (QTOPJIM dpUMaauran Oupukmacu naigo Oymamu. HlyHuHT
y4yH TeppureH kosuiektopuna 2% man kynm kapOonatiap Oyica, THi
KUCJIOTacH OWJlaH WIUIOB O€pHIllJIaH OJAUMH KyJAyK TyOM 30Hacura Ty3
KHCIIOTAIM WIIJIOB Oepwiamu, Ty3 KHCIOTACMHUHT KOHIICHTPAIUsACH
APUTYBYM apajiaiimara HucOaran 2-4%ra opTuk Oynaau.

Kynyknapra umioB OepHIll y9yH 3aBOJJIap TOMOHHIAH Ta3JIaHTaH Ty3
KHUCIIOTAJapy Ba TEXHUK CUHTETHK Ty3 KUCIOTalapu Tailépianmorna. Ty3mnu
kucnotaga HCC-HuHT Maccanu yinyny KyWuJaruHu Tallkuil KAJaau.

Hasnat crannaptu 857-78-35 (A mapka) Ba 31,5 (b mapkar -1); (TY6-
01-714-77-22% (A mapka) Ba 20 (b mapka).

Ty3nu TeXHUK CHHTETHUK KucioTaHuHT Tapkubuma SO, 0,03% raua
oynagu. Kucnoraga cynpdarmapHuHr TapkuOu Karra OyiaraHaa, pyxcar
OepunMaliuraH MUKJIOPJArd THIICHUHT €KW CYBCH3 KaJbIIUH CyJIb(paTHUHT
naio Oyiuimmra onub Kenau.

AoGraznapnan taii€épnanran (b mapka, 2 HaB) Ty3 kucnotacuaa 1%-raya
Bozopoa ¢rop OynmbO, kapOoHaTmap OmiaH y3apo peakiusra KUpHUIIraHa
roBak (azamapma kam HPUNANTaH Kaidbluii (QTOPHUHT UYYKMACH XOCHII
oynagu. IIyHUHT yd9yH KapOOHAT KOJUISKTOPJIApWHHM WIIUIAIl Y9yH aoras
KHCIIOTaCHHUHT A MapkacujgaH ¢xku b wmapkacuHuHr 1 HaBUgaH
dbolananunaIu.

AGra3 kucjaorachHMHT b wMapkacu 2-yu HaBu (akaTruHa JIOHIH
KHCIIOTaNapra WIUIOB Oepuinra sSpokauaup. Ty3 KHUCIOTacH HOKJIAIIIaH
OJITUH WCTCHbMOJYMHUHT PO3WINTH Oyiinua wuHruOupnanaau. Kucmotanu
UNUIad YUKAPUII TEXHOJIOTHK cababmapura MyBOGUK KU CHFUM HIWIITHUHT
KOppO3Usl HATWXXACHUra Kypa, FOKJIAll €KH CaKJall y4yH MYJDKaJUIAaHTaH
Oyica, eTka3zud Oepwitaaurad Ty3iau KuciaoTaHuHr Tapkuouma FeCls (temup
XJIOPUT) KYPUHUIITUAATH TEMHUP OUPUKMACH OVIIUIIH MyMKHH.

KapOonatmap OunaH Ty3 KHCIOTaHWUHT Wimam 3putMmacu pH-3,5 raga
HEHTpa/UTaHTaHAaH KEeWHMH, TeMHp XJOPUT ruapoiusiaHaan Ba Fe(OHs)
TEMUP TUAPOOKCHAN €KW YHHHT aCOCHM Ty3japyW KYPUHUIINAA KATIAMHHUHT
WIUTAHAIUTaH OKOBA KaHAUIAPUHU XKMHI KOJUTOUIA YYKMACHUTa TYIIIA]IH.

lynunr yuyH kuciorajaa reMupHuHr Mukgopu 0,015% rava 6ynagu.



Ykcyc kucimotacMHUHT 98%  KOHIIEHTpaLUSCH 16,30-16,70C na
xapoparaa KoTaau, 180°C xapopartja KalHaiau.

Kynyxnapra UIUIOB oepuiiia Kynuaaru KUCJIOTaIapJaH
dbormanaHuIaIu.

CUHTETHK YKCYC;

YPMOH TEXHUK YKCYC.

Kynykiapra unuioB Oepuilja KyJUlaHWUIAAUTaH YKCYC KHCIOTachjia
OJITUHTYTYPT KHUCJIOTAaCMHU 3apapiu apajialliMacd MEbEPUN KaTTaIMK]Ia
ynutad Typuiagd. YKCYC KHCIOTAaCMHUHT Ba TEMHUpP OWPUKMACHHUHT
MaXMyacH Iy KHCIOTaJapHUHI TapKuOura OOFJIMK XOJJga Xap Xuil
Xapoparjiapfa THAPOJU3IaHAIu. YKCYC KHUCIOTAaCHHUHT  TapKUOWHHM
OIIMINKMIa Kapad, THAPOIU3 XapopaTd OIupwiIaan. MacajgaH yKCyc
KUCJIOTACUHUHT Tapkubu 2% Oynranma rugposau3 xapopatu 65%, 5%
6yranga — 86°C ra xyTapuiaim.

TemMup  UYKUHAWIAPDUHM  KUCJIOTAa  apajaliMacura  TYIIUIIUHU
OapKapOpJIAIITUPUILL YUYH YKCYC KHCIOTACHUHHMHI J103aCH HIIYM KHUCJIOTa
apayalmMacujard TeMHPHUHT TapkuOura MyBOPHK aHUKIaHAAWM Ba
KYWHTaruHU TaITKWI KUIaau.

1-xanBan
TemupHuHT Tapkuou, % 0,01-0,1 0,1-0,3 0,3-05
CH3COOH, % tapku6u 1,0 1,5 2-3

JIMMOH KHCJIOTach YKCYC KHUCJIOTacu KaOu TemMup OWilaH SpUTYBUH
KOMIUIEKCIIADHA XOCWJI KWJIaJau, KaWHaraH HeUTpa/ulaHraH KHUCIOTaIH
spuTMaza mnapyananMagu. Jlumon kucinoracuHuHr 0,5% MuKzopugaru
kuciaoTtanu 3putMmacura 0,01-0,3% muknopunaru temup, 1% am KuciaoTanu
sputma 6ynrannaa sca 0,3 — 0,5% rava Temup Kymmaaau.

Cynpar aMuH KHCIOTaCH Kywin kuciaoramap (yummr 25°C maru
JTACCOIMANUICH KOHCTAHTACH 1,01-1,0'1 ra TEHT) Ba paHICU3 KpUCTald MOAda
KypuHnmuna Oymamu. Cyiabdar aMuH KucaoTacHHHHT cyBma O° garnm
spyBuaruru 146,8 r/m, 80°C ma sca 470,8 r/1 Tenr. OpraHuk SpuTMaIapia
6y KHCIOTa SpuMaiimu. YHHMHT cyBmaru apamammacu 60°C ra qmmamiid.
Xapopar 60°C pman omranmga cyiab(arT aMUH KHCIOTACH THAPONH3IAHALIIL.
Macanan, cynedar amun kucinoracuauHr 10%-nu cyBiam apanammacu 8 coat
nasomuaa 80°C raua KU3IUpUITaHaa Kyuaarn cxema Oyiimda 43,7% ra
TUAPOIU3IaHAIN.

2NH2803 “H+ 2H20 — NH4OSOgH — NH4HSO4

Kynykmapra unioB Oepuinga cyibpaT aMHH KHCJIOTACH THUIAPOIIHU3
6uimaH OOFIMK OynraHma yHM KaTiaMHEHT xapopatd 60°C ra Gymraxza
KYJUIall MyMKHH.

DOpUTYBYM KHUCTIOTa KyWIH KUCJIOTa XHUCOOJIaHWO, KaTjaM KyayK TyOu
30HACUJAard LEMEHTJIOBYM CUJIMKAT MaTepUAJUIADUHUHT 3appadallapuHd Ba



TEPPUTCHIIM  MaxCyJJ0p KOJUICKTOPJAPHUHT  CKEJIETH MO IajJapwHH,
KaTJIaMHH Oyprrutaimiia €Ky KarnuTajl TabMUpJIaiaa KyJUIaHWITaH THIDIH EKU
IIEMCHT apalalllMACHHUHT 3appadallapuHi XamMJa KyAyK TyOH I03acHHHU
OCKHTraH THIUIN KM [IEMEHT KOOMKJIApWHY SPUTHIIIA KYJUTAHUIIA K.
2-KaaBall
Hept ka3ub onumga  KYJUIaHWJAQOUWraH  APUTYBYM  acOCUU
KHCIIOTATAPHUHT KYpPCaTKUUJIapH.

Bogopon ¢dropuunr tapkudu (HF), % (kuunk smac) 30
KpemMuuii Bo1opoJ1 KUCIOTACUHUHT TapKuOH, %o (KUYUK dMaC) 8
ONTUHTYTYPT KMUCIOTACHHUHT TapKuOu, % (KarTa smac) 2,5

OpuUTYyBYM KHUCJIOTajgap CYBJIM apajialiMa KYpUHUIIUAA MOTUAITHICHIN
OyTUIbKaJIap/a Tallluiaau, 9yHKH 3apapiidup.

OpUTYBYM KHUCIIOTAHUHT 3HI KyJlail amMamTupruud — Qrop-oudrop
ammonnii (NH4-F-HF) 6ynu0, KaTTUK KPUCTAJICUMOH MOJ/Ia KYPUHUILIN]IA
oynanu. Kunorpamm ¢rop 6udrop ammonuiira 0,7 Kr MUKIOpPHUIA BOJIOPOL
drop »sKkBuUBajeHTH TYFpu kenamu Exu 1,55 nurp 40% nu spuryBun
KHUCJIOTara.

Kynyknapau y3namTupuinga Ba yIapHUHT MaxcyJIOT OepyBYAHIUTUHA
OLLIUPHUIIAA doitnananunagurad KHUCTIOTaIap MeTaJUTapHU
KOppo3msuTaHumura Qaon Tabcup Kmamd. Xapopar 20°C  Gyiramma
KHCJIOTaHUHT KoHUeHTpauusicu 10% Oynranga Ct 3 (mymar Mapkacu) HuU
KOPPO3USJIAHUII TE3JIUTH KyUUaaru (e/M?’-c):

3->KaBaj
Ty3 kucnoracu 7,0
YKCyC KUCIIOTaCu 2,97
Cynb(daT aMUH KUCTIOTacU 2,18
I'mmm xkucnota (10% HCL + 5%HF) 43%

KucnotanuHr KOHIIEHTpaIUsICM Ba XapopaTH OIIMINA  OWIaH
KUCIIOTAaHUHT Tyataa Kopposus (aommuru omanu. Ep ycTtu Ba ocTu Metain
KUXO3JTApUHM, KYIyKHUHT GUIBTPUHH, MyCTaxkKamiall Ba Hacoc-
KOMIIPECCOP KYBYPJIAPUHM KHUCJIOTAa KOPPO3UACHAAH XUMOS KWIHWII Y4yH
uHruouropnapaad  Qoipananwiaau.  Kynuaya, Ty3num  Ba  THUIH
KUCJIOTAJIADHUHT ~ MHTHUOUTOpiapu  cudatuga  ¢GopmanuH,  KaTalluH,
ypoTponuk, yHukos, B-1 Ba B-2 wuHrubutopiapu Ba OolmikanapaaH
doinamanmnanu. Kopposus wuarnOutopnapu cudaruga KyJUTaHWIAIATaH
peareHTiIapra Kyiujaara tajadanap Kynuiaau.



1. UHruOUTOPHUHT caMapaJopiIurd METal KOPPO3USICUHU TE3UTUHU
25 Mapraraya KaMauTUpPUIIHA TAbMHHIIAIIA Ba XyJa 03 KOHUEHTpauusaa
xamja 6axocu O6aiana OyIMaciIuru Kepax;,

2. YHU 3pyBUaHIUTH (QoiianaHuIagural KUCJIOoTaaa SXIIH OYIuIlu
KepaK. DPUTMAHUHT KYWKYMJIMTMHU Kydcu3 OYiuIIMra pyxcar Oepuiaiu,
YHUHT (QUIbTpAIUsCUIa CE3UJIApIM KYPUHMACIHUIU Kepak; KapOoHatiap
OWJIaH KMCJI0TAa HEUTpaJUIalliraH1aH KeMMH UHTUOUTOP YyKMara TyIIMaciIuru
KEpak;

3. Huruburopmap ¢ExkM KOMMO3UIMSIAHTAH KylIUMYanap, YyHHU
TapkuOWura KUPYBUMJIAD pEAKIHUs MaxcyjloTiapu OujaH dYyKMa XOCHII
KWUJIMACJIUTH KEpaK.

HedTtnu komiekTopimap HamiIaHyBYaHIMTH OViinda ruapodobra Ba
ruapoduiara OynuHaau, cupt (paon moamanap — ruapodooduzaropiap (Cys
OWJiaH HaMJIaHMalJUraH) KOJUIEKTOpiap OujiaH y3apo TabCUpJIaHUO yHra
afcopOLMsIaHa M Ba TOF XUHCUHUHI 103a CUPTUHU KOIUIAWIM, KOHTAKT
MalJJOHMHU Ba KUCIOTa TAPKUOMHU HEUTpANAIIUII TE3TUTMHU KaMalTupaau,
OyHna ruapodunuzaropiap (CyBaa HamJIaHAJIUTaH) KUCIOTa TAPKUOMHU Ba
TOF KMHCJIApPUHU Y3ap0 PeaKUsIaHUIINHI UHULIMPOBKA KUIadH.

Cupt daon wmoamanap ruapodoOu3aropiaap TOF I>KHUHCIAPUHUHT
103aapuia afcopOIUsIaHUIITHU SXIIUIAWIM Ba Ka3uO ONyBUYM KyIyKjapra
CYB OKMMJIApUHU KUPHUO KeNWIIMHU 4yerapanaian. Ka3ubd onyBum Kynykiap
XAWJI0BYM KyIyKjap TU3UMUTa YTKa3WiIranaa, Tor xkunciapura COM tabcup
KWITaH/la HAMJIQaHUIIMHUA V3rapuil xoJiatuaaH doinananunaad. ByHUHT
Y4yH KyAyK XalJoBUM KyAyKKa VTKa3ull OJNIUJAH KyAyK TyOHMHUHT
30Hacura CUpT-(aoa MOJJAHWHT apajalliMach Xahmadaau. XamgaraJaurad
OPUTMAHUHT cojumrTupma xaxmu 0,5-man 5 M°/M-Taua y3rapaau,
sputMagaru COM-HUHr KoHIEHTpauusicu 3ca cekud acta 0,3% man 0,1%
raya rnacauTupuiIaIy.

Kucnora spurmanapu 31eKTpoJIUTIAAp XUCOOIaHNO, AaHUK IapOUTIapaa
KYJIyK TYOMHUHI 30HAacHJAa YUJAMJIM SMYJbcUsl Xocui Kwianu. [lyHunr
y4yH HEe(THUHTI TapkuOuaa 2% Ba yHJaH KyI MHUKIOpJa acdanbTeHaap Ba
6% maH KYT CUJIMKATIIA TeJUTM CMOJIa KUCIOTAaHUHT TapkuOumaa Oyica, yHra
mapTivi  XO0Jila JAe3MyJbraropiap Kyuiaau. byHJa HEHOHOTreHsap
cudparnuga COM man doimananunanu. Macaman OII-10 mm 0,1-0,15%
(orupnukra HUCOAaTaH) €KU OOIIKA IeIMyIbraTopiap KyJIaHWITaHaa, 103acu
HEe(THUHT Ba JeAMYJILIAaTOPHUHT XoccacuaaH aHukjanaau. COM kucioranu
SPUTMAHUHT (UIBTPALMSICUHA EKM KHUCJIOTa TapKUOWMHU KydaTUpHIIAa
KYJUIaHWJIaW Xamaa KyJAyK TyOu 30HAaCMHHU peaklus MaxCyJloTiapu OujiaH
OJIOKMpOBKa OYJIUIIMHYU OJIUHU onaau. FOKopuaarn Makcaaiap ydyH HedT
Ka3ub OJIyBUM KyAyKJapra FOKHCIOTAINA WIILIOB Oepuiranga KaTuoH (aom
COM kymnam makcaara MyBopuK OynuO, OyHIa TOF JKHHCH — HIIIAHTaH
KucioTa (pazacMHM dYerapacuja CUPT TAPAHTIIMK KyWIApWHU MacauTUpalH,



TOF )KUHCUHHM HaAMJIAaHTUPMaiau, KyIrM4ua HeQT Ka3uO OJNUIITHYU SXIIHIIAN]IH.
Katnon ¢aon COM-nap Oynmaranga yHUHT ypHUTa HenoHoreHau CDOM-
JJApHU KYJulall MyMKUH.

Teppuren (KyMOKTOIII, aJIeBpOJIUTIAp Ba OOIIKAIAp) KOJJIEKTOpJIapura
TKHW OepuIIHUHT XyCYCHATH IIYHIAKH, KUCJIOTa YHAA aJOXHU/1a KaHAJUIApHU
XOoCcWJI KuiaMmanau. byHpmail Xonataa KHCIIOTanM »pUTMa Karjiamra Oup
TEeKHCAa KUpUO Oopaau Ba yHM 4Yerapacu aijgaHMa I[IaKIHU XOCWJI KWJIAJIH.
ByHpali KOHTYpHUHT KUpUO OOpUII paguycH KatiaM Oyiinya YyTKa3yBUaHIIMK
Ba KaTJlaMYaJapHUHT FOBAKJIUTUTa OOFIMK XOJila OyHJall opaimkaa Oup
HeuTa OYJIMIIK MYMKHH.

Arappa KaTJaaMJapHUHI Xap XWUIMTH, aloXWJa KaJWHIWTKA Ba
KapOOHATIMIY, YTKa3yBYAHJIUIHM, FOBAKJIUTH MabiyMm OVyica, Karjamra
KHCJIOTAJIApHU KUPUO OOpHIl YYKYpJIUTMHU aHUKJIAI MyMKHH.

HF xBapu OwnaH y3apo TabCHUp 3THO KyWHAaru peakiUsiHU XOCHII
KWJIAIH.

SiO, + 4HF =2H ,0 + SiF, (2)

dTop KpeMHHUH NIaK/UTAaHTAHJIaH KEWHWH CyB OWJIaH y3apo TabCup

STaIu.

3SiF , + 4H ,0 = Si(OH ), + 2H ,SiF (3)

4
Kpemuuii ¢Top BOmopoa kucioracu H ,SiF, - spurmaga kosaau,

kpeMHHi Kucinotacu Si (OH ,), - SpUTMaHU KHMCIOTANUIY MAcaiiniy OumaH
XunBupaau TWI MIAKIUTa YTaau, KaTjiaMm FoBakiapuHu Oekutamu. byHnaii
caiOMii TabCUP HTUIIHUHT OJIIMHU OJMII YYyH Ty3 KHCIOTacura (top
kucnotacuunr (HF ,)  apamammacu KyIIumaau, HaTHkKaga KpPeMHUIM
KHMCJIOTACUHU CyBJa yIIIad KOJa/Iu.

TeppureH KOJUIEKTOpra TabCUP OATUIIAA HWIIYA  KUCIOTAHWUHT
apanammacura 8-10%-mu (HC?) xnop kucnotacu Ba 3-5% nu ¢TOp BOIOPOT
(HF) kucmotacu KyIIWIaIH.

DTOp BOAOPOA KHCIOTACH ATIOMHHUM CHJIMKATHU KyWUJIAru PEakius
oyiinua >puTaIu.

H,Al,Si,O, +14 HF = 2SiF, + 9H ,0 + 2 AIF , (4)

AIF ; —3puTMaja KoJau.

SiF, - ¢top xpemMHmii cyB OujaH Oupra TabCHpP OTUIIHH JTaBOM
ITTUPAINA, KPEMHHUH KUCIOTACHHY IAKJUIAHTUPAIH.
Peaknusinu connum 6axosiail Kyiuaard HucoaTiaapHu Oepaiu.
H,Al,Si,O, +14 HF = 2AIF , + 2SiF , + 9H ,0 (5)

(4+2-27+2-28+9-16)+14(1+19)=2(2+3-19)+2(28+4- 19)+(2+16)



1 xr aNtOMUHUM CUJIMKATHU SPUTHIL YIYH KEPAK MUKJIOP
280
X = —.1000 =1085,3 HF
258
4%-nu HF- apanammacu 1 1 spurmacuna 40r toza HF 6ynagu. bynna
4% 1y BOJOPOJ KUCIOTACUHU | KI aTFOMUHHN KUCIOTACUHU SPUTHUI YUYH

XyJioca

1.Maxcynaop KarjiaMja KyayK TyOH 30HAaCUHUHT YTKa3yBUAHJIUTH HWIUIATHLI
naBpuga Xap xui cababmap Tydaitim EMoHnamaau Ba AeOUT OepyBUYAHIHTH
nacaiin® keragu. IlyHuHr y4yH Maxcyiaaop KaTJIaMHUHT  KOJEKTOPIIHK
XYCYCHSITHHM THKJAIl Ba SXIIWIAIl YYyH TYpTTa yCyiaa HWIUIOB OepHil
KyJUIaHWUJIAAU: KUMEBHM, MEXAHUK, NCCUKJIMK Ba apaJIalll.

2.Karnamra umioB 6epulll y9yH MIUTATUII KapaSHUIArd XoJIaTH YpraHuiain,
XOKMUN CUFUMJOPJIMIM Ba KOJUIGKTOPIMK Xycycuatura Oaxo Oepuianu.
Kapb6onatnu xomnexkropnapra Ty3 kuciotanu (TK), xkymokromuu karmamra TK
WIIUIOBJIAH CYHT JIOMJIA 3pUTMA XauIaJIaIu.

3.Kynyk TyOu 30Hacura MCCUK KHCIOTAJIU Ty3 KUCIOTAIM MIUIOB OEpHIll, 1MacT
XapopaTid  KaTiamiapia KyJAyKHUHI TyOu arpodu 30Hacuja KaTTHK
yIAEBOJOPOAIN ETKU3MKIap Oynranna roxkopu camapa Oepaau. KapOonar
KOJUIGKTOPJAPUHUHT  Xap XWUIMIM TyQaliaum Ty3Id yKcyc —  canbgar
KHCJIOTACUHUHT OUp KaTOp peakUusiapy KEATUPHUIITaH.

4. 5xmm yTKa3zyBUaH Karjamjapra Ty3JIM KHUCJIOTald HIUIOB OepuwiraHia y
YyKyppoOK KupuO Oopaau, JIeKUH YTKazMaliuran KaTJIamJIapHU 3rajuiad
ononMaiinu. llyHuHr yuyH OyHnail xonatja Katjiamra O0OCHUM OCTHJA KUCIOTaIH
UIIOB Oepuiajy.



