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КИРИШ (фалсафа доктори (PhD) диссертацияси аннотацияси) 
 

Диссертация мавзусининг долзарблиги ва зарурати. Жаҳонда 

ипакчилик саноатининг пилла етиштириш, хом ипак ишлаб чиқариш, улардан 

соф ипак ва ипак аралашган  мато ассортиментларни тайёрлаш учун энергия-

ресурстежамкор технология ва техника воситаларини қўллаш етакчи 

ўринлардан бирини эгалламоқда. Дунё миқёсида Хитой, Ҳиндистон, 

Ўзбекистон энг кўп пилла етиштирувчи ва уни қайта ишлаб тайёр маҳсулотлар 

ишлаб чиқаришда етакчи мамлакатлар ҳисобланади
1
. Пилла етиштирувчи 

мамлакатларда турли чизиқли зичликдаги сифатли хом ипак, эшилган ипак 

иплари ва улардан тайёр маҳсулотлар ишлаб чиқаришда юқори самара 

берадиган техника ва технологияларни амалиётга жорий этишни тақозо этади. 

Шу жиҳатдан хом ипак хусусиятларини сақлаб қолиш ва хомашёдан унумли 

фойдаланиб юқори сифатли ипак мато ассортиментларини ишлаб чиқариш 

учун энергия-ресурстежамкор техника воситалари ва қурилмаларидан 

фойдаланиш муҳим аҳамиятга эга ҳисобланади.  

Жаҳонда пилла етиштириш, хом ипак ишлаб чиқариш ва улардан соф 

ипак ва ипак аралашган  мато ассортиментларни тайёрлаш технологиясини 

яратишга йўналтирилган илмий-тадқиқот ишлари олиб борилмоқда. Ушбу 

йўналишда, жумладан,  ипак эшишда қимматбаҳо хомашёнинг физик-механик 

хусусиятларини сақлаб қолиш ва ундан самарали фойдаланиш ҳамда 

тўқимачиликда янги ассортимент турларини кўпайтириш бўйича тадқиқотлар 

устивор ҳисобланмоқда. Бу борада хом ипак сифатини сақлаб қолиш, эшилган 

ип ва ундан тайёр тўқимачилик матолари ишлаб чиқиш, технологик 

жараёнларга таъсир омилларни аниқлаш ва рационал параметрларни ҳамда 

илмий асосланган технологияларни ишлаб чиқиш долзарб вазифалардан 

ҳисобланмоқда.     

Республикамизда ипакчилик саноатини модернизациялаш, маҳаллий 

хомашёларни чуқур қайта ишлаш, сифатли, рақобатбардош ва экспортга 

йўналтирилган тайёр маҳсулотлар ишлаб чиқариш ҳажмини ошириш юзасидан 

кенг қамровли чора-тадбирлар амалга оширилиб, муайян натижаларга 

эришилмоқда. 2022-2026 йилларга мўлжалланган Янги Ўзбекистоннинг 

тараққиёт стратегиясида, жумладан «...мавжуд имкониятларни тўлиқ ишга 

солган ҳолда маҳаллий саноат тармоқлари экспорт салоҳиятини янада 

ривожлантириш, саноат маҳсулотларининг ишлаб чиқариш ҳажмини                

1,4 бараварга ошириш, тўқимачилик саноати маҳсулотларини ишлаб чиқариш 

ҳажмини 2 бараварга кўпайтириш, ипак маҳсулотлари экспортини 95 млн АҚШ 

долларига етказиш...»
2
 бўйича муҳим вазифалар белгилаб берилган. Ушбу 

вазифаларни амалга оширишда, жумладан, хомашёдан унумли фойдаланиб, 

юқори сифат кўрсаткичларига эга бўлган янги ассортиментдаги ипак матолари 

ишлаб чиқариш технологиясини яратиш ва такомиллаштириш муҳим аҳамият 

касб этмоқда. 
                                                 
1
https://www.tridge.com/intelligences/silkworm-cocoons/production 

2
Ўзбекистон Республикаси Президентининг “2022-2026 йилларга мўлжалланган янги ўзбекистоннинг тараққиёт 

стратегияси тўғрисида” 2022 йил 28 январдаги ПФ-60-сон Фармони 

https://www.tridge.com/intelligences/silkworm-cocoons/production
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Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2017 йил 24 март  

ПФ-4881 сон  «Республика ипакчилик тармоғи корхоналарини янада қўллаб-

қувватлаш чора-тадбирлари тўғрисида» Фармони, 2018 йил 12 январдаги  

ПҚ-3472-сон «Республикада ипакчилик тармоғини янада ривожлантириш чора-

тадбирлари тўғрисида», 2019 йил 31 июлдаги ПҚ-4411-сон «Пиллачилик 

тармоғида чуқур қайта ишлашни ривожлантириш бўйича қўшимча чора-

тадбирлар тўғрисида», 2020 йил 5 майдаги ПФ-5989-сон «Тўқимачилик ва 

тикув-трикотаж саноатини қўллаб-қувватлашга доир кечиктириб бўлмайдиган 

чора-тадбирлар тўғрисида» ги, 2021 йил 8 июлдаги ПҚ-5178-сон «Республикада 

мавжуд яйловлардан унумли фойдаланиш, ипак ва жунни қайта ишлашни 

қўллаб-қувватлаш бўйича қўшимча чора-тадбирлар тўғрисидаги» Қарорлари 

ҳамда мазкур фаолиятга тегишли бошқа меъёрий-ҳуқуқий ҳужжатларда 

белгиланган вазифаларни амалга оширишга ушбу диссертация иши муайян 

даражада хизмат қилади. 

Тадқиқотнинг республика фан ва технологиялари ривожланиши-

нинг устувор йўналишларига мослиги. Мазкур тадқиқот иши республика 

фан ва технологиялар ривожлантиришнинг II.«Энергетика, энергия ва 

ресурстежамкорлик» устувор йўналиши доирасида бажарилган.  

Муаммонинг ўрганилганлик даражаси. Хом ипак сифат 

кўрсаткичларига таъсир этувчи омиллар,  соф табиий ипак ҳамда ипакка бошқа 

турдаги ипларни қўшиб эшиш орқали олинган эшилган ип ва мато 

ассортиментларни ишлаб чиқариш ва тадқиқ этиш билан ҳорижда K.M.Babu, 

A.K.Gupta, N.Tuross (Ҳиндистон), Y.Hsia, C.Vierra (АҚШ), K.L.Gandhi, Nicola 

A. Redmore (Буюк Британия), K.Sen (Хитой), H.Ishikawa, S.Nakamura (Япония), 

А.Б.Ишматов (Тожикистон), рус олимлари, жумладан А.Г.Севостьянов, 

В.А.Усенко, В.А.Рыбаков, Н.П.Качков ва бошқалар шуғулланишган. 

Пилла хом ашёси хусусиятларини, табиий ипакдан янги ассортиментдаги 

эшилган ип ва мато ассортиментлари ишлаб чиқаришда фойдаланилаётган 

эшилган иплар ишлаб чиқариш бўйича тадқиқотлар Х.Алимова, Қ.Ғ.Ғофуров, 

А.Э.Гуламов, Н.М.Исламбекова, Н.Набиджанова, Д.Арипджанова, С.А.Юсупов 

ва бошқалар томонидан ўтказилган. Аралаш толали матолар ва уларнинг илмий 

асосларини ривожлантириш бўйича тадқиқотлар М.М.Мукимов, 

Э.Ш.Алимбаев, О.А.Ахунбабаев, П.С.Сиддиқов, А.Даминов, Б.Х.Боймурадов, 

Д.Н.Қодирова, C.C.Рахимходжаев, Х.Н.Луқмонов  ва бошқалар томонидан 

бажарилган.  

Мазкур тадқиқотлар натижасида хом ипакнинг қайта ўрашга тайёрлаш, 

юқори чизиқли зичликдаги эшилган ипак ип ва ундан костюмбоп ипак 

матолари ишлаб чиқиш технологик параметрларини асослаш бўйича 

тадқиқотлар етарлича ўрганилмаган. 

Диссертация тадқиқотининг диссертация бажарилган олий таълим  

муассасасини илмий-тадқиқот ишлари режалари билан боғлиқлиги. 

Диссертация тадқиқоти Тошкент тўқимачилик ва енгил саноат институти 

илмий-тадқиқот ишлари режасининг Давлат илмий-техника дастури бўйича   

№ОТ-ФА-14 «Пиллани чувишга тайёрлаш ва хом ипак ишлаб чиқариш 
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технологик жараёнларининг назарий асосларини яратиш» мавзусидаги давлат 

гранти илмий тадқиқот иши доирасида бажарилган. 

Тадқиқотнинг мақсади янги ассортиментдаги эшилган ипак ипи ва  

ундан костюмбоп тўқималар ишлаб чиқиш мақсадида хом ипакни қайта ўрашга 

тайёрлаш технологиясини такомиллаштиришдан иборат. 

Тадқиқотнинг вазифалари: 

тут ипак қурти ғумбаги ва маҳаллий хомашёлар асосида хом ипакни қайта 

ўрашга тайёрлаш учун янги таркибли эмульсия ишлаб чиқиш;  

тут ипак қурти ғумбаги ва маҳаллий хомашёлар асосида тайёрланган янги 

таркибли эмульсияни хом ипакни қайта ўрашга тайёрлаш жараёнида қўллаш ва 

технологик параметрларини рационал қийматларини аниқлаш;  

табиий ипакдан янги ассортиментдаги юқори чизиқли зичликдаги 

эшилган ип ишлаб чиқиш;  

 юқори чизиқли зичликдаги эшилган иплардан янги ассортиментдаги 

костюмбоп тўқима ишлаб чиқиш ҳамда физик-механик ва технологик 

хусусиятларини тадқиқ этиш.   

Тадқиқотнинг объекти сифатида тут ипак қурти ғумбаги, хом ипак, 

эшилган ипак иплари, костюмбоп ипак мато олинган.  

Тадқиқотнинг предмети сифатида эмульсия тайёрлаш, юқори чизиқли 

зичликдаги эшилган ипак ипи ва улардан ишлаб чиқилган костюмбоп тўқима 

хусусиятлари олинган. 

Тадқиқотнинг усуллари. Тадқиқот жараёнида хом ипакни қайта ўрашга 

тайёрлаш технологиясини такомиллаштириш  асосида ишлаб чиқилган эшилган 

ипак ип ва костюмбоп мато хусусиятларини аниқлаш, назарий–тажрибавий 

усуллар, математик статистиканинг тажрибаларини режалаштириш, тадқиқот 

натижаларини қайта ишлаш ва таҳлил қилиш усулларидан фойдаланилган.  

Тадқиқотнинг илмий янгилиги қуйидагилардан иборат: 

тут ипак қурти ғумбаги ва маҳаллий хомашёлар асосида хом ипакни қайта 

ўрашга тайёрлаш учун янги таркибли эмульсия ишлаб чиқилган; 

хом ипакни қайта ўрашга тайёрлаш технологияси тут ипак қурти ғумбаги 

ва маҳаллий хомашёлар асосида тайёрланган янги таркибли эмульсияни 

пуркаш усули орқали такомиллаштирилган; 

3,23 тексли хом ипакдан 12 тасини қўшиб юқори чизиқли зичликдаги 

эшилган ипак ипи олинган ҳамда улардан саржа 1/3 ўрилишдаги тўқиш орқали 

янги ассортиментдаги костюмбоп тўқима ишлаб чиқилган;  

юқори чизиқли зичликдаги эшилган ипак ипи ва ундан янги 

ассортиментдаги саржа 1/3 ўрилишдаги костюмбоп тўқима ишлаб чиқаришнинг 

технологик параметрларини рационал қийматлари кичик квадратлар усули 

ёрдамида олинган регрессион моделларини таҳлили асосида аниқланган.  

   Тадқиқотнинг амалий натижалари қуйидагилардан иборат: 

     илк бор тут ипак қурти ғумбаги ва маҳаллий хомашёлар асосида янги 

таркибли эмульсия ишлаб чиқилган ва хом ипакни қайта ўрашга тайёрлаш 

жараёнида қўлланган;  
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      хом ипакни қайта ўрашга тайёрлаш жараёнида янги таркибли эмульсия 

қўлланганда хом ипакни узилишлар сони ва узуқлар миқдорини камайиши 

аниқланган;   

     табиий ипакдан юқори чизиқли зичликдаги эшилган ипак ипи ишлаб 

чиқиш технологик параметрларини рационал қийматлари аниқланган;   

     табиий ипакдан юқори чизиқли зичликдаги эшилган ипак ипи ва ундан 

костюбоп тўқима ишлаб чиқилган ҳамда уларнинг физик-механик, технологик 

хусусиятлари аниқланган.  

Тадқиқот натижаларининг ишончлилиги. Тадқиқот натижаларининг 

ишончлилиги назарий ва тажрибавий тадқиқотларнинг мослиги, апробация ва 

қўллаш натижаларининг ижобийлиги, шунингдек, натижаларни солиштириш, 

баҳолаш мезонларига кўра адекватлигига, ўтказилган тадқиқотларнинг ижобий 

натижалари ва уларнинг кўриб чиқилган фан соҳасидаги маълумотлар билан 

қиёсий таҳлилига кўра асосланади. 

Тадқиқот натижаларининг илмий ва амалий аҳамияти. Тадқиқот 

натижаларининг илмий аҳамияти хомашё тайёрлаш технологиясини 

такомиллаштириш асосида юқори чизиқли зичликдаги  эшилган ипак ипи ва 

ундан костюмбоп тўқима ишлаб ишлаб чиқишнинг технологик параметрларини 

рационал қийматлари аниқланганлиги билан изоҳланади.  

Тадқиқотнинг амалий аҳамияти хом ипакни елимланганлик даражасини, 

узилишлар сони ва узуқлар миқдорини камайтириш мақсадида калава 

ҳолатидаги хом ипакни қайта ўрашга тайёрлаш жараёни режимларини тўғри 

танлаш, юқори чизиқли зичликдаги эшилган ипак ипи ва ундан тайёрланган 

костюмбоп ипак тўқима ишлаб чиқилганлиги билан изоҳланади.   

Тадқиқот натижаларининг жорий қилиниши. Хомашё тайёрлаш 

технологиясини такомиллаштириш асосида янги ассортиментдаги ипак 

матолари ишлаб чиқиш бўйича олинган илмий натижалар асосида: 

таклиф этилган технология “ЎЗБЕКИПАКСАНОАТ” уюшмасининг 

(“ЎЗБЕКИПАКСАНОАТ” уюшмасининг 2021 йил 25 январдаги 4-2/118-сон 

маълумотномаси) саноат ишлаб чиқариш шароитларида, шу жумладан 

“SURXON IPAGI” МЧЖ, “QIZILTEPA PILLA XAZINASI” МЧЖ, “BUKHARA 

BRILLIANT SILK CLUSTER” МЧЖ, “XORAZM IPAGI”МЧЖ корхоналарида 

жорий этилган. Натижада, хом ипакни қайта ўрашга тайёрлаш, калава 

ҳолатдаги хом ипакни ғалтакларга қайта ўраш ҳамда эшиш режимларини 

ўрнатиш орқали юқори чизиқли зичликдаги эшилган ипак ипи ва ундан 

костюмбоп тўқима ишлаб чиқилган.  

 Тадқиқот натижаларининг апробацияси. Тадқиқот натижалари бўйича 

жами 10 та, 6 та халқаро ва 4 та республика илмий-техник ва илмий-амалий 

анжуманларда муҳокамадан ўтказилган. 

Тадқиқот натижаларининг эълон қилинганлиги. Диссертация мавзуси 

бўйича жами 26 та илмий ишлар чоп этилган, шулардан, Ўзбекистон 

Республикаси Олий Аттестация Комиссиясининг диссертациялар асосий илмий 

натижаларини чоп этишга тавсия этилган илмий нашрларда 7 та мақола 

республикада ва 9 та мақола хорижда чоп этилган.  
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Диссертациянинг тузилиши ва ҳажми. Диссертация таркиби кириш,  

3та боб, хулоса, фойдаланилган адабиётлар рўйхати ва иловалардан иборат. 

Диссертациянинг ҳажми 110 бетни ташкил этади. 

 

ДИССЕРТАЦИЯНИНГ АСОСИЙ МАЗМУНИ 

 

Кириш қисмида ўтказилган тадқиқотларнинг долзарблиги ва зарурияти 

асосланган, тадқиқотнинг мақсади ва вазифалари, объекти ва предмети 

тавсифланган, республика фан ва технологиялари ривожланишининг устувор 

йўналишларига мослиги кўрсатилган, тадқиқотнинг илмий янгилиги ва амалий 

натижалари баён қилинган, олинган натижаларнинг илмий ва амалий аҳамияти 

очиб берилган, тадқиқот натижаларини амалиётга жорий қилиш, нашр этилган 

илмий ишлар ва диссертация тузилиши бўйича маълумотлар келтирилган.

 Диссертациянинг «Ипак маҳсулотлари ишлаб чиқаришда хомашё 

тайёрлаш технологияси » деб номланган биринчи бобида, ипак маҳсулотлари 

ишлаб чиқаришнинг ҳозирги ҳолати ва  хом ипакнинг сифат кўрсаткичларига 

таъсир этувчи омиллар таҳлили, хомашёни қайта ўрашга ва эшишга тайёрлаш 

технологиясига оид тадқиқотлар таҳлили, соф табиий ипак ва ипак аралаш 

эшилган ип турлари, соф табиий ипак ва ипак аралаш иплардан тайёрланган 

мато турлари устида олиб борилган илмий тадқиқотларни таҳлили каби 

масалаларга эътибор қаратилган. 

Олиб борилган адабиётлар таҳлили натижалари асосида янги 

ассортиментдаги эшилган ипак ипи ва  ундан костюмбоп тўқималар ишлаб 

чиқиш мақсадида хом ипакни қайта ўрашга тайёрлаш технологиясини 

такомиллаштириш бўйича назарий ва экспериментал тадқиқотлар зарурлиги 

аниқланиб  диссертация ишининг вазифаси этиб белгиланди.  

   Диссертациянинг “Хомашё хусусиятларини тадқиқ этиш ва хом 

ипакни қайта ўрашга тайёрлаш жараёнида янги таркибли эмульсия 

ишлаб чиқиш” деб номланган иккинчи бобида, «BUKHARA BRILLIANT 

SILK CLUSTER» MCHJда  1-мавсумда “Хитой” дурагай пиллаларидан ишлаб 

чиқарилган 2,33 ва 3,23 тексли калава ҳолидаги хом ипак ассортиментларининг 

елимланганлик даражаси тадқиқ этилган  (1-расм). 

 
1-расм. 2,33 ва 3,23 тексли хом ипак калаваларининг елимланганлик 

даражаси бўйича саралангандаги улуши  
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 1-расмда 2,33 ва 3,23 тексли калаваларнинг елимланганлик даражаси 

бўйича бўш елимланган калавалар 3,23 тексдаги хом ипакда 54 %, ўрта 

елимланган калавалар 2,33 текс хом ипакда 36 %, қаттиқ елимланган калавалар 

2,33 текс хом ипакда 15 % аниқланди. 3,23 тексли хом ипак ассортиментида 

қаттиқ елимланган калавалар улуши 13% ни ташкил қилди.  

Ушбу тадқиқот иши бўйича 2-расмда келтирилган хом ипакни қайта 

ўрашга тайёрлашда тут ипак қурти ғумбаги ва маҳаллий хомашёлар асосида 

янги таркибли эмульсия тайёрлаш  технологик жараёнлар кетма-кетлиги ишлаб 

чиқилган. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2-расм. Хом ипакни қайта ўрашга тайёрлашда тут ипак қурти 

ғумбаги ва маҳаллий хом ашёлар асосида янги таркибли эмульсия 

тайёрлаш  технологик жараёнлар кетма-кетлиги 

Эмульсия тайёрлаш учун 100 литр сувга 2-3 kg ғумбак майдаланган ҳолда  

қопчаларга 200-300 gr дан солиниб, 2-2,5 соат давомида 96-100
0
 С да 

қайнатилди. Тайёрланган эритма фильтрланиб, унга 2,0 % ли NaON (Натрий 

гидроксиди), Na3PO4 (тринатрийфосфат) ва дистилланган сув қўшилиб эмульсия 

тайёрланди. Эритма H2SO4 (cульфат кислота) билан нейтралланди. Ишлаб 

чиқилган эмульсия хом ипакни қайта ўрашга тайёрлаш жараёнида ишлов 

беришга тайёрланди.  

Тут ипак қурти ғумбаги ва маҳаллий хомашёлар асосида ишлаб чиқилган 

янги таркибли эмульсия турли концентрацияларда хом ипакни қайта ўрашга 

тайёрлаш жараёнида қўлланди. Калава ҳолатидаги хом ипакларни ғалтакларга 

қайта ўрашда елимланганлик даражаси, узилишлар сони, узуқлар миқдорига 

таъсири аниқланди. Назорат учун ишлаб чиқариш корхоналарида 

Қопчаларга солинган ғумбакни қозонда 2-2,5 

соат давомида 96-100
◦
С сувда қайнатиш  

Эмульсия тайёрлаш учун ғумбакларни 

саралаш 

Тайёрланган эритмани фильтрлаш  

Олинган эритмага 2,0 % ли NaON (Натрий 

гидроксиди), Na3PO4 (тринатрийфосфат), 

дистилланган сув қўшиб эмульсия тайёрлаш   

Эмульсияни H2SO4 (cульфат кислота)  билан 

нейтраллаш  

Эмульсияни хом ипакка ишлов беришга 

тайёрлаш  
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фойдаланилаётган мавжуд рецепт яъни, олеин совуни, вазелин мойи, ОП-10 ва 

cувдан (H2O) иборат эмульсиядан фойдаланилди ( 1-жадвал).  

1-жадвал  

1 кг хом ипак ивитиш учун ишлатиладиган эмульсия таркиби  
Мавжуд усул 

Қўлланиладиган модда номи Қўлланиладиган модда  улуши 
1-рецепт 

Олеин совуни 25 gr 
Вазилен мойи 15 gr 

ОП-10 6 gr 
H2O (cув) 1 l 

Таклиф этилаётган усул 
Қўлланиладиган модда номи Қўлланиладиган модда  улуши 

2-рецепт 
Ғумбак 20 gr 

NaON (Натрий гидроксиди) 2 gr 
Тринатрийфосфат Na3PO4 2 gr 
H2SO4 (cульфат кислота) 2 gr 

H2O (cув) 1 l 

 

Таклиф этилаётган тут ипак қурти ғумбаги ва маҳаллий хомашёлар 

асосида тайёрланган эмульсия рецепти мавжуд усулдаги эмульсияга нисбатан 

таннархи арзон.  

Тут ипак қурти ғумбаги ва маҳаллий хомашёлар асосида тайёрланган 

эмульсиянинг 0,1-0,6% ли концентрацияларида хом ипакнинг қайта ўралиши ва 

узуқлар миқдори аниқланди, натижалар 3-4-расмда келтирилган. 

 
3-расм. Хом ипакнинг қайта ўрашга тайёрлаш жараёнида янги таркибли 

эмульсия қўлланганда узилишлар сонининг ўзгариши      
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1-бўш елимланган хом ипак калавасини мавжуд технология асосида (назорат) 

ишлов берилган. 2-бўш елимланган хом ипак калавасини янги таркибли 

эмульсияда (тажриба) ишлов берилган. 3-ўрта елимланган хом ипак 

калавасини мавжуд технология асосида (назорат) ишлов берилган. 4-ўрта 

елимланган хом ипак калавасини янги таркибли эмульсияда (тажриба) ишлов 

берилган. 5-қаттиқ елимланган хом ипак калавасини мавжуд технология 

асосида (назорат) ишлов берилган. 6-қаттиқ елимланган хом ипак калавасини 

янги таркибли эмульсияда (тажриба) ишлов берилган.  

Олинган натижалар шуни кўрсатадики, 0,5 % ва 0,6 % ли 

концентрацияларда узилишлар сони ва узуқлар миқдори кўрсаткичлари катта 

фарқ қилмади. Шу сабабли, 0,5 % ли концентрациядан фойдаланиш тавсия 

этилди. 

0,5 % ли концентрацияда бўш елимланган хом ипак калаваларининг 

узилишлар сони назоратга нисбатан 12,0 тадан 7,0 тага, ўрта елимланган          

21 тадан 10,0 тага, қаттиқ елимланган калаваларда 34 дан 25 тага камайди. Бу 

эса хом ипакни сифатини сақлаб қолишга, узилишлар сонини камайишига олиб 

келди.  

 
4-расм. Янги таркибли эмульсия қўлланганда хом ипакнинг узуқлар 

миқдорини ўзгариши 

1-бўш елимланган хом ипак калавасини мавжуд технология асосида (назорат) 

ишлов берилган. 2-бўш елимланган хом ипак калавасини янги таркибли 
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эмульсияда (тажриба) ишлов берилган. 3-ўрта елимланган хом ипак 

калавасини мавжуд технология асосида (назорат) ишлов берилган. 4-ўрта 

елимланган хом ипак калавасини янги таркибли эмульсияда (тажриба) ишлов 

берилган. 5-қаттиқ елимланган хом ипак калавасини мавжуд технология 

асосида (назорат) ишлов берилган. 6-қаттиқ елимланган хом ипак калавасини 

янги таркибли эмульсияда (тажриба) ишлов берилган.  

Олинган натижалар шуни кўрсатадики, 0,5 % ли концентрацияда бўш 

елимланган хом ипак калавалари узуқлар миқдори назоратга нисбатан  

0,47% дан 0,25% га, ўрта елимланган калаваларда 0,60 % дан 0,33 % га, қаттиқ 

елимланган калаваларда 0,82 % дан 0,53% га камайди. Узуқлар миқдорини 

камайиши натижасида ишлаб чиқариш корхонасининг иқтисодий 

самарадорлиги ортади. Ишлаб чиқариш корхоналарида хомашёдан самарали 

фойдаланиш учун замин яратилади.   

Хом ипакни эмульсияда ишлов бериш жараёнини статистик ишлов 

ўтказиш усулида тадқиқот ўтказилди. Фракциялар учун регрессия 

тенгламасини тузамиз. Дастлаб иккита сатҳли ( 2k ), уч омилли тажриба 

режасини тузамиз, бунда биринчи омил 1X  эмульсия концентрацияси, 

иккинчиси 2X -кодли эмульсия ҳарорати, учинчиси эмульсияда ишлов бериш 

вақти 3X  кодли  бўлиб, қайта ўралиш қобилиятини аниқлайдиган иккита 

параллел тажрибалардир. 
2-жадвал  

Биринчи тажрибадаги  ( 1p ) хом ипакни қайта ўралиш қобилияти, дона 

Омиллар 
maxx  minx    

0x  

Эмульсия концентрацияси 0,5 0,1 0,3 0,2 

Эмульсия ҳарорати 45 42 43,5 1,5 

Эмульсияда ишлов бериш вақти 55 30 42,5 12,5 
 

3-жадвал   

Иккинчи тажрибадаги  ( 2p ) хом ипакни  қайта ўралиш қобилияти, дона 

Омиллар 
maxx  minx    

0x  

Эмульсия концентрацияси 0,5 0,1 0,3 0,2 

Эмульсия ҳарорати 45 42 43,5 1,5 

Эмульсияда ишлов бериш вақти 60 40 50 10 

 

Регрессия тенгламасини аниқлаш учун жавоблар бўйича ҳар бир функция 

учун иккита сатҳли ( 2k ) уч омилли тажрибанинг матрицасини тузамиз. uiy , 

орқали m  параллел тажрибаларда олинган, ҳар бири n  тажрибада аниқланган 

хом ипакни қайта ўралиш қобилияти uiy0  бўйича вариация коэффициенти учун 

тегишли жавоблар қийматларини белгилаймиз. Шундай қилиб 



n

l
ului y

n
y

1

0

1
,      (

ml ...2,1 ) иккита тажрибани ўтказишда кўриб чиқилди. Ҳар бир вариантда 

тўпламлар сони 82  NN  да 2m  деб таъминлаймиз ва уларнинг 

қийматларини 4-5 жадвалларга киритамиз.  
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4-жадвал  

Ҳисoбий нaтижaлap 

№ 
Омиллар 

оралиғи 

Чиқиш параметри хом ипакнинг узилишлар сони, дона  

 Оғиш  

 X1 X2 X3 1iy  2iy  uy  2

uS  uy


 (%)0R  

1 - - - 12 11 11,5 0,5 11,81 2,71 

2 + - - 8 8 8 0 7,56 5,46 

3 - + - 11 10 10,5 0,5 10,06 4,16 

4 + + - 6 5 5,5 0,5 5,81 5,68 

5 - - + 12 12 12 0 12,06 0,52 

6 + - + 6 5 5,5 0,5 5,56 1,13 

7 - + + 12 12 12 0 12,6 0,52 

8 + + + 6 5 5,5 0,5 5,56 1,13 

       2,5   
5-жадвал 

Ҳисoбий нaтижaлap 

№ 
Омиллар 

оралиғи 

Чиқиш параметри хом ипакнинг    

узуқлар миқдори, % 

 Оғиш  

 X1 X2 X3 1iy  2iy  uy  2

uS  uy


 (%)0R  

1 - - - 0,6 0,6 0,6 0 0,51 10,93 

2 + - - 0,25 0,25 0,25 0 0,24 4,0 

3 - + - 0,4 0,3 0,35 0,006 0,34 2,67 

4 + + - 0,2 0,1 0,15 0,006 0,06 6,25 

5 - - + 0,35 0,3 0,325 0,002 0,36 8,76 

6 + - + 0,22 0,1 0,160 0,009 0,20 16,79 

7 - + + 0,35 0,32 0,335 0,001 0,38 8,76 

8 + + + 0,2 0,15 0,175 0,002 0,21 16,78 

 

4-5 жадвалга киритилган ҳисoбий натижалар асосида у1 ва у2 оптимал 

параметрларни регрессион тенгламалари ҳисобланган. Натижада, хом ипакнинг 

узилишлар сони бўйича:  

y=8.812500000–2.687500000 X1–0.4375000000 X2–0.5625000000 X1 X3+ 

0.4375000000 X2 X3    

Хом ипакнинг узуқлар миқдори бўйича: 

y=0.2931250000–0.1093750000 X1 –0.4062500000 X2 +0.2812500000 X1 X3 + 

0.0468750000 X2 X3                                                                                                                         
 

регрессион тенгламалар олинган. 

Тут ипак қурти ғумбаги ва маҳаллий хомашёлар асосида тайёрланган 

янги таркибли эмульсия қайта ўрашга тайёрлаш жараёнида турли 

концентрацияларда қўлланганда хом ипакни узилишлар сони ва узуқлар 

миқдорига таъсири бўйича регрессион тенгламалар, графиклар Maple 

компьютер дастуридан фойдаланиб олинган. Уларнинг изоҳлари 5-6 расмларда 

келтирилган. 
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13 X  

 
03 X  

5-расм. Омил y нинг ҳар хил қийматларда хом ипакни қайта ўралиш 

қобилияти  2 омил Х2=1 бўлганда 1 чи ва 3 омиллар орасидаги боғланиш 

графиги 

 
1- 5.11y , 2- 5.10y , 3- 5.9y , 4- 5.8y , 5- 5.7y , 6- 6y , 

6-расм. Омил y нинг ҳар хил қийматларда хом ипакни қайта ўралиш 

қобилияти  2 омил Х2=0 бўлганда 1 чи ва 3 омиллар орасидаги боғланиш 

графиги 

Хом ипакни қайта ўралиш жараёнида хом ипакнинг узилишлар сонини 

Фишер мезони бўйича чизиқий моделни адекватлигини текшириш учун қолдиқ 

дисперсияси аниқланди ва Фишер критерияси бўйича   21 ,, kkFF    шарт 

текширилди. Шарт бажарилмаганлиги сабабли чизиқли регрессия ўринли 

бўлмади. 

Диссертациянинг “Табиий ипакдан янги ассортиментдаги юқори 

чизиқли зичликдаги эшилган ип ва ундан костюмбоп тўқима ишлаб 

чиқиш” деб номланган учинчи бобида эшилган ип ассортименти белгилари 

инобатга олиниб, илмий тадқиқотлар ва таҳлиллардан сўнг, янги ассортимент - 

юқори чизиқли зичликдаги эшилган ип ишлаб чиқиш режаси тузилди. Барча 

жараёнлар учун параметрлар ўрнатилди. Янги ассортиментдаги юқори чизиқли 

зичликдаги эшилган ипак ипларини ишлаб чиқиш технологик жараёнлар кетма-

кетлиги 7-расмда келтирилган. 

Янги ассортиментдаги юқори чизиқли зичликдаги  эшилган ипак иплари 

ва ундан костюмбоп тўқима ишлаб чиқишда 3,23 тексли хом ипак танланди.      

3,23 тексли хом ипакни танлашдан мақсад, республикамиздаги барча пилла 

чувиш корхоналарида 3,23 тексли хом ипакни ишлаб чиқариш имконияти 

мавжуд ва энг харидоргир ассортимент ҳисобланади.  

3,23 текс хом ипакдан 6 тасини қўшиб, S йўналишда 100 br/m дан бурам 

бериб эшилган ип олинди. Қўшиб эшиб олинган ипнинг чизиқли зичлиги  
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19,38 тексга тенг бўлди. 19,38 тексли ишлаб чиқилган эшилган ипнинг 2 тасини 

қўшиб, Z йўналишда 10 хил вариантда 100, 200, 300, 400, 500,  600, 700, 800, 

900, 1000 br/m бурам бериб 38,7 тексли эшилган  ипак ип тайёрланди. 200, 400, 

600, 800, 1000 br/m эшилган ипак иплардан костюмбоп тўқима ишлаб чиқилди. 

 Эшилган ипак ипи ишлаб чиқариш машинасида эшиш жараёни таҳлил 

қилинди. Бурам бериш зоналарида маҳсулотни эшиш жараёни стационардир. 

Эшишнинг бир участкадан иккинчисига ўтиш нуқталарида маҳсулотга бурам 

бериш узлуксиз. Эшиш зонасининг ҳар бир кесимида эшиш жараёни бир зумда 

ўтади ва у координатага боғлиқ бўлиши мумкин. Эшиш зонасидан 

 dx  элементини танлаймиз ва эшиш зонасида  ажратилган элемент dN  бурам 

сонига тенг деб фараз қилиб, мувозанат тенгламасини тузамиз (8-расм). 

 
7-расм. Янги ассортиментдаги юқори чизиқли зичликдаги эшилган ипак 

ипларни ишлаб чиқариш технологик жараёнлар кетма-кетлиги  

         Эшилган ипак ипи ишлаб чиқаришда эшиш машинасида стационар 

режимда бир нечта ўтиш участкали эшиш жараёни моделлаштирилди. Бурам 
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бериш зоналарида ипни эшиш жараёни стационар. Эшишнинг бир участкадан 

иккинчисига ўтиш нуқталарида ипга бурам бериш узлуксиз (8-расм).   

 
8-расм. Хом ипакни эшиш жараёни 

          Эшиш моделидан фойдаланиб, эшиш тенгламасини тузамиз. 

dxK
v

xn
dN )

)(
(                                                         (1) 

Бу ерда: )(xn
𝑛(𝑥)

𝑣0
 маҳсулотнинг бир бирлик вақтда эшиш қурилмаси  

dx  участкасида олган бурамлар сони, 1/с, v - маҳсулотнинг ҳаракатининг 

тезлиги, м/c, dx-элементининг эшиш зонасидан олган бурам сони, K -бир 

бирлик узунликдаги бурам сони, bur/m. Бошқа томондан элементдаги бурамлар 

сонини қуйидаги тенгликдан аниқлаш мумкин  

LdKLKdKKLdN  )(                                                              (2) 

(1) ва (2) таққослашдан қуйидаги келиб чиқади. 

LdKdxK
v

xn
 )

)(
(  

Охирги тенгликдан зона узунлиги бўйича бурамнинг тақсимланиш 

характерини ифодаловчи маҳсулотнинг дифференциал эшиш тенгламасини 

тузамиз: 

K
v

xn

dx

dK
L 

)(
                                                      (3)  

Иккита эшилган ипнинг битта эшилган ипга ўтишида эшиш жараёнини 

ифодалаш учун (3) тенгламадан фойдаланамиз. 

Ҳар бир участкадаги AOL 11  , 22 AOL   узунликка эга бўлган AO2  ва  

2AO  иккита эшиш участкасини кўриб чиқамиз. Иплар параллел бўлганлиги 

сабабли икки параллел участкаларнинг 
11n , 

312n  ( AO1  участкадаги) эшиш 

интенсивлигини маълум деб ҳисоблаймиз, у ҳолда иккиталик ипнинг эшиш 

интенсивлиги 12111 nnn   тенг бўлиши мумкин. 2AO  участкадаги  эшиш 

интенсивлигини 2n  орқали белгилаймиз. Ҳар бир участкадаги маҳсулотнинг 

ҳаракат тезлиги мос равишда  1v , 2v  тенг бўлади. Массанинг стационар режимда 

сақлаш қонуниятига кўра, белгиланган участкалардаги ипларнинг тезлиги  

 1OB  ва 2OB  участкалардаги маҳсулот ҳаракат тезлигини аниқлаш тенглиги 

билан боғлиқ.  
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111 vS 222 vS  

Бу  ерда, 1S  ва 2S – маҳсулотларнинг кўндаланг кесими юзаси, 1  ва 2 мос 

равишда зичлиги. 

Ҳар бир участка учун (6) тенгламани қуйидаги кўринишда ёзамиз. 

                         10 Lx   бўлганда, 
1

1
1

1

1 v

n
K

dx

dK
L 

                                       
(4) 

                                   211 LLxL   бўлганда,   
2

2
2

2
2

v

n
K

dx

dK
L 

                            
(5) 

(4) ва (5) тенгламаларни интеграллашда чегаравий шартлар сифатида 

иккинчи участка ( 2O  нуқтадаги) охиридаги эшиш ва A  нуқтадаги эшиш 

тенглигини оламиз, яъни  

                          21 LLx   бўлганда, 12 KK                                                  (6) 

                          1Lx  бўлганда, 21 KK                                                           (7) 

(6) ва (7) тенгламаларнинг умумий ечимини қуйидаги кўринишда 

ифодалаймиз 

                                 1

1
1111 ]/)(exp[

v

n
LxLCK 

                                                      
(8) 

                       2

2
222 ]/)(exp[

v

n
LxLCK 

                                                       
(9) 

Бу ерда иҳтиёрий константалар 1C ва 2C  (8) va (9) чегаравий шартларидан 

аниқланади. 

                        1

1

2

22
1 )/11(

v

n
e

v

n

e

K
C  , 1122 /vnKC                                 (10) 

Агар 1O  нуқтадаги бурам катталиги қўшимча берилса, у ҳолда (10) 

тенгламадан AQ1  участка учун эшиш интенсивлигини топиш мумкин.  

Ҳисобларда mmL 301  , mmL 3002  . min/7521 mvv  , min/95021 aylnn   

қабул қилинган.  

 
9-расм. Эшиш узунлигини бурамлар сонига боғлиқлик графиги     

7501 2  K ; 9502 2 K ; 11503 2  K ; 13504 2  K  
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9-расмда эшиш узунлигини бурамлар сонига боғлиқлик графиги 

келтирилган. Бу ерда: K2 –бурамлар сони. 750, 950, 1150, 1350 br/m оралиқдаги 

таҳлили келтирилган.      

Олинаётган юқори чизиқли зичликдаги эшилган ипак ипини  

K2 = 950 бурамлардан ошмаслиги тавсия этилди.        

«BUKHARA BRILLIANT SILK CLUSTER» MCHJ да чизиқли зичлиги 

32,3 текс 200 br/m, 400 br/m, 600 br/m, 800 br/m, 1000 br/m эшилган ипак 

иплардан саржа 1/3 ўрилишдаги костюмбоп тўқима ишлаб чиқилди.   

Ишлаб чиқарилган костюмбоп тўқима намуналари ТТЕСИ қошидаги 

“Centexuz” ўқув-илмий лабораториясида мавжуд ускуналар ва методикалар 

асосида тадқиқ этилди (6-жадвал).  

6-жадвал 

Табиий ипакдан ишлаб чиқарилган костюмбоп тўқималарнинг    

кўрсаткичлари 

№ Кўрсаткичлар номи 
Костюмбоп табиий ипак матоларининг кўрсаткичлари 

200 br/m 400 br/m 600 br/m 800 br/m 1000 br/m 

1 Матонинг эни милки билан, 

sm 

 

116,0  

 

115,0 

 

113,5 

 

112,0 

 

111,0 

2 Матонинг юза зичлиги,  

gr/m
2
 

 

164,0 
 

 

165,6 

 

175,0  

 

180,0  

 

187,0 

3 Матонинг қалинлиги, mm 0,51  0,50  0,49  0,47 0,46 

4 10 sm матодаги иплар сони  

танда бўйича  

арқоқ бўйича  

 

340 

220 

 

350 

220 

 

350 

220 

 

350 

220 

 

350 

220 

5  Узиш кучи, N 

тандабўйича 

арқоқбўйича 

 

794 

620 

 

924 

740 

 

1000 

786  

 

1200 

800 

 

1320 

827 

6 Узишдаги чўзилиш,  % 

танда бўйича  

арқоқ бўйича 

 

77,7  

80,0 

 

83,3 

86,11 

 

86,6 

88,8  

 

88,6  

90,3 

 

90,6  

92,8  

7 Ювгандан сўнг мато 

ўлчамларини ўзгариши- 

киришиши, % 

танда бўйича  

арқоқ бўйича 

 

 

 

- 4,3 

-2,0 

 

 

 

- 4,5 

- 2,4 

 

 

 

- 4,0 

-1,9 

 

 

 

- 4,2 

-2,2 

 

 

 

- 4,1 

-2,0 

8 Ҳаво ўтказувчанлиги, 

sm
3
/sm

2
×s  

 

25,10  

 

28,12  

 

29,52  

 

30,34  

 

31,20 

9 Ипларни силжувчанлиги, N   22 22 22 22 22 

 

Олинган матонинг юза зичлиги бурамларга мос ҳолда 164,0 gr/m
2
;  

165,60 gr/m
2
; 175,0 gr/m

2
, 180,0 gr/m

2
,187,0 gr/m

2
, 10 sm матодаги иплар сони  

танда бўйича  бурамларга мос ҳолда 340, 350, 350; 350; 350 арқоқ бўйича барча 

бурамлар бўйича  ҳаммаси 220 тани ташкил қилди.  Узилиш кучи танда ва 

арқоқ бўйича берилган бурамларга  кўра ўзгараётганлиги кузатилди. 

Узилишгача чўзилиши танда ва арқоқ бўйича ҳам бурам сонига боғлиқ ҳолда 

ортаётганлиги кузатилди.  
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Ишлаб чиқарилган костюмбоп ипак тўқиманинг микроскопда кўриниши            

10-расмда келтирилган.  

 
10-расм. Ишлаб чиқарилган костюмбоп ипак тўқиманинг микроскопда 

кўриниши 

 

ХУЛОСА  

 

“Хомашё тайёрлаш технологиясини такомиллаштириш асосида янги 

ассортиментдаги ипак матолари ишлаб чиқариш” мавзусидаги диссертация иши 

бўйича изланишлар асосида қуйидаги хулосалар тақдим қилинган: 

1. Хом ипак ишлаб чиқариш ҳамда унинг сифат кўрсаткичларига таъсир этувчи 

омиллар таҳлил этилди ва калава ҳолидаги хом ипакни ғалтакка қайта ўрашдан 

олдин эмульсия билан ишлов беришнинг такомиллаштирилган технологиясини 

ишлаб чиқиш зарурлиги аниқланди. 

2. Тут ипак қурти  ғумбаги ва маҳаллий хомашёлар асосида янги таркибли 

эмульсия ишлаб чиқилди. 

3. Хом ипакни қайта ўрашга тайёрлашда янги таркибли эмульсиянинг 0,5 % ли 

концентрациясидан фойдаланиш тавсия этилди.   

4. Костюмбоп тўқима учун 38,76 тексдаги эшилган ипак иплари ишлаб 

чиқилди.  

5. Танда ва арқоқ эшилган ипак иплари учун  800 br/m бериш унинг 

хусусиятларини яхши бўлишини, узуқлар камайишини таъминлади ва ишлаб 

чиқаришга тавсия этилди. 

6. Юқори чизиқли зичликдаги эшилган ипак ипларидан янги ассортиментдаги 

костюмбоп тўқима ишлаб чиқариш учун технологик параметрлар ишлаб 

чиқилди.  

7. Табиий ипакдан янги ассортиментдаги эшилган ипак ипи олинган ва ундан 

костюмбоп тўқима ишлаб чиқарилган ҳамда уларнинг хусусиятлари амалий  

томондан тадқиқ қилинди.  

8. Корхона шароитида 100 кг хом ипакка ишлов бериш, янги ассортиментдаги 

эшилган ип тайёрлаш ва 358 п.м костюмбоп тўқима ишлаб чиқаришдан  

13967 минг сўм иқтисодий самадорлик олинади. 
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ВВЕДЕНИЕ (аннотация диссертации доктора философии (PhD)) 
 

 Актуальность и востребованность темы диссертации. В мире 

использование энергоресурсосберегающих технологий и технических 

оборудований для выращивания коконов, производства шелка-сырца, 

подготовки ассортиментов из чистого шелка и шелковых смесовых тканей 

занимает одно из ведущих мест. В на мировом уровне Китай, Индия и 

Узбекистан являются ведущими странами по производству коконов и готовой 

продукции
1
. В странах где вырашивают коконы в производственние условия 

необходимо внедрять высокопроизводительные техники и технологии 

производства качественного шелка-сырца, шелковых крученых нитей 

различной линейной плотности и готовых изделий из них. В связи с этим, 

важно использовать энергосберегающее технические средства и устройство для 

производства ассортиментов шелковых высококачественных тканей с 

рациональным использованием сырья и при этом, сохраняя свойства шелка-

сырца.  

 В мире ведутся научно-исследовательские работы, направленные на 

создание технологии выращивания коконов, производства шелка-сырца и 

получения из них ассортименты тканей из чистого шелка и шелковых смесовых 

тканей. В этом направлении, также приоритетными считаются исследования по 

сохранению физико-механических свойств ценного сырья в шелкокручении и 

их эффективному использованию, а также увеличение ассортимента новых 

видов тканей в текстильной отрасли. В связи с этим актуальными задачами 

считаются сохранение качества шелка-сырца, разработка крученой нити и 

производства из них готовых текстильных тканей, определение факторов, 

влияющих на технологические процессы и разработка рациональных 

параметров, а также научно обоснованных технологий. 

 В нашей Республике осуществляются масштабные меры по модернизации 

шелковой промышленности, глубокой переработке местного сырья, 

увеличению объемов производства качественной, конкурентоспособной и 

экспортоориентированной готовой продукции и достигаются определенным 

результатам. В стратегии развития Нового Узбекистана на период  

2022-2026 годы, определены важные задачи, в том числе “…дальнейшее 

развитие экспортного потенциала местных отраслей промышленности, 

увеличение объемов производства промышленной продукции в 1,4 раза, 

увеличение объем производства продукции текстильной промышленности в  

2 раза, увеличение экспорта шелковых изделий до 95 млн. долларов США с 

полным использованием имеющихся возможностей”
 2
. В реализации этих задач, 

в том числе, создание и усовершенствование технологию производства нового 

ассортимента шелковых тканей с высококачественными показателями,  при 

эффективном использование сырья. 

                                                 
1
https://www.tridge.com/intelligences/silkworm-cocoons/production 

2
 Указ Президента Республики Узбекистан №УП-60 от 28 января 2022 года “О Стратегии развития Нового Узбекистана на 

2022-2026 годы” 

 

https://www.tridge.com/intelligences/silkworm-cocoons/production
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Данное диссертационное исследование в определенной степени служит 

выполнению задач, предусмотренных в Постановлении Президента Республики 

Узбекистан от 24 марта 2017 года ПП-4881 «О мерах по дальнейшей поддержке 

предприятий шелковой отрасли Республики», Постановлении Президента 

Республики Узбекистан от 12 января 2018 года ПП-3472 «О мерах по 

дальнейшему развитию шелковой промышленности в Республике», от 31 июля 

2019 года ПП-4411 «О дополнительных мерах по развитию глубокой 

переработки в шелковой отрасли», Указах Президента Республики Узбекистан 

от 5 мая 2020 года УП-5989 «О неотложных мерах по поддержке текстильной и 

швейно-трикотажной промышленности», Постановление Президента 

Республики Узбекистан от 8 июля 2021 года ПП-5178 «О дополнительных 

мерах по эффективному использованию действующих пастбищ и поддержке 

переработки шелка и шерсти в республике» а также, в других Нормативно – 

правовых документах принятых в данной сфере. 

Соответствие исследования приоритетным направлениям развития 

науки и технологий Республики. Данное исследование выполнено в 

соответствии с приоритетным направлением развития науки и технологий 

Республики Узбекистан II. «Энергетика, энерго- и ресурсосбережение». 

Степень изученности проблемы. Факторами, влияющие на качество 

шелка-сырца, производством и исследованием ассортиментов крученых нитей 

и тканей путем кручения нитей из натурального шелка и смешанных шелковых 

нитей изучали такие зарубежние ученые как K.M.Babu, A.K.Gupta, N.Tuross 

(Индия), Y.Hsia, C.Vierra (США), K.L.Gandhi, Nicola A. Redmore (Англия), 

K.Sen (Китай), H.Ishikawa, S.Nakamura (Япония), А.Б.Ишматов (Таджикистан) и 

российские ученые, как А.Г.Севостьянов, В.А.Усенко, В.А.Рыбаков, 

Н.П.Качков и другие.   

 Исследования свойств сырья кокона, производство крученых нитей, 

используемых при производстве  новых ассортиментов крученых нитей и 

тканей проводили такие ученые, как Х.Алимова, К.Ғ.Ғофуров, А.Э.Гуламов, 

Н.М.Исламбекова, Н.Набиджанова, Д.Арипджанова, С.А.Юсупов и другие. 

 Научное обоснование и по исследованию разработки тканей из смесовых 

волокон и их развитию выполнены такие учеными, как М.М.Мукимов, 

Э.Ш.Алимбаев, О.А.Ахунбабаев, П.С.Сиддиков, А.Даминов, Б.Х.Боймурадов, 

Д.Н.Кодирова, C.C.Рахимходжаев, Х.Н.Лукмонов  и другие. 

 В результате этих исследований, установлено что недостаточно изучены 

исследования по подготовке шелка-сырца к перемотке, обоснованию 

технологических параметров производства крученых нитей высокой линейной 

плотности и выработке костюмных тканей из них.  

Связь темы диссертации научно-исследовательскими работами 

высшего образовательного учреждения, где выполнена диссертация. 

Диссертационное исследование выполнено в рамках плана научно-

исследовательской работе в Ташкентском институте текстильной и легкой 

промышленности ОТ-ФА-14 “Подготовка коконов к размотке и создание 
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теоретической основы технологических процессов при производстве шелка-

сырца”.  

 Цель исследования является усовершенствование технологию 

подготовки шелка-сырца к перемотке с целью производства новых 

ассортиментов шелковых крученых нитей и выработка из них костюмных 

тканей. 

Задачи исследования: 

разработать рецепт эмульсии с новым составом на основе куколки 

тутового шелкопряда и местного сырья для подготовки шелка-сырца к 

перемотке; 

применение эмульсии с новым составом на основе куколки тутового 

шелкопряда и местного сырья в процессе перемотки шелка-сырца и 

определение рациональных значений технологических параметров;  

производства нового ассортимента крученой нити высокой линейной 

плотности из натурального шелка; 

производства нового ассортимента костюмных тканей из крученых нитей 

высокой линейной плотности и исследование физико-механических и 

технологических свойств. 

Объектом исследования являются куколка тутового шелкопряда, шелк-

сырец, крученые шелковые нити, шелковая костюмная ткань. 

Предметом исследования являются подготовка эмульсии, крученые 

нити высокой линейной плотности и свойства костюмной ткани, полученной из 

них.   

Методы исследования. В процессе исследования использованы методы 

определения свойств крученой шелковой нити и костюмной ткани, полученной 

на основе усовершенствованной технологии подготовки шелка-сырца к 

перемотке, теоретическо-экспериментальные методы, планирование 

экспериментов с использованием математической статистики, методы 

обработки и анализа результатов исследований. 

Научная новизна исследования заключается в следующем: 

разработана эмульсия с новым составом на основе куколки тутового 

шелкопряда и местного сырья для подготовки шелка-сырца к перемотке; 

усовершенствована технология подготовки шелка-сырца к перемотке 

путем забрызгивания эмульсии с новым составом, подготовленная на основе 

куколки тутового шелкопряда и местного сырья; 

получена шелковая крученая нить с сложением в 12 нитей шелка-сырца с 

линейной плотностью 3,23 текс и произведен новый ассортимент костюмной 

ткани с саржевым переплетением 1/3; 

определены рациональные значения технологических параметров 

производства шелковой крученой нити с высокой линейной плотностью и 

выработки из них костюмной ткани нового ассортимента с переплетением 

саржа 1/3 на основе анализа регрессионных моделей, полученных методом 

наименьших квадратов. 
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Практические результаты исследования заключаются в следующем: 

впервые разработан рецепт эмульсии с новым составом на основе 

куколки тутового шелкопряда и местного сырья, каторый был применен в 

процессе подготовки шелка-сырца к перемотке; 

определено уменьшение количество обрывов и выхода рвани при 

использовании эмульсии с новым составом в процессе подготовки шелка-сырца 

к перемотке; 

определены рациональные значения технологических параметров 

производства шелковой крученой нити высокой линейной плотности из 

натурального шелка; 

получена шелковая крученая нить высокой линейной плотности из 

натурального шелка и выработано из него костюмная ткань, а также 

определены их физико-механические и технологические свойства. 

Достоверность результатов исследования объясняется совместимостью 

теоретических и экспериментальных исследований, достоверность результатов 

апробации и применения, а также сравнение результатов, их адекватности по 

критериям оценки, положительными результатами, проведенных исследований 

и обоснованием сравнительного анализа с информациями в области изучаемой 

науки. 

Научная и практическая значимость результатов исследования. 

Научная значимость результатов исследований объясняется определением 

рациональных значений технологических параметров производства шелковой 

крученой нити высокой линейной плотности и выработка из него костюмных 

тканей на основе усовершенствования технологию подготовки сырья. 

Практическая значимость результатов исследования объясняется 

правильным выбором режимов процесса подготовки шелка-сырца к перемотке 

с целью уменьшения степени заклеенности шелка-сырца, количество обрывов и 

выхода рвани, производством шелковой крученой нити высокой линейной 

плотности и выработка из него шелковой костюмной ткани.  

Внедрение результатов исследования. На основе полученных 

результатов по производству нового ассортимента шелковых тканей на основе 

усовершенствования технологию подготовки сырья: 

Предлагаемая технология внедрена, в производственных условиях, в 

частности на предприятиях ООО “SURXON IPAGI”, ООО “QIZILTEPA PILLA 

XAZINASI”, ООО “BUKHARA BRILLIANT SILK CLUSTER”, ООО “XORAZM 

IPAGI” (справка от 25 января 2021 года №4-2/118 ассоциации 

«Узбекипаксаноат»). В результате была произведена шелковая крученая нить 

высокой линейной плотности и костюмная ткань путем подготовки шелка-

сырца к перемотке, перемотки шелка-сырца из мотков на катушки, а также  

установки режимов кручения.   

Апробация результатов исследования. Результаты исследования 

обсуждались на 10 научно-практических конференциях, в том числе, на  

6 международных и 4 республиканских научно-технических и научно-

практических конференциях. 
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Публикация результатов исследования. По теме диссертации 

опубликовано всего 26 научных работ, из них 7 статей опубликовано в 

Республике и 9 статей опубликовано за рубежом в научных изданиях, 

рекомендованных Высшей аттестационной комиссией Республики Узбекистан 

для публикации основных научных результатов диссертации доктора 

философии. 

Структура и объем диссертиции. Диссертационная работа состоит из 

введения, трех глав, общих выводов, списка использованной литературы и 

приложений. Объем диссертации составляет 110 страниц. 

 

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИССЕРТАЦИИ 

 

Во введении обоснованы актуальность и востребованность темы 

диссертации, описаны цели и задачи, объект и предмет исследования, 

соответствие исследования с приоритетными направлениями развития науки и 

технологии, изложены научная новизна и практические результаты 

исследования, раскрыты научная и практическая значимость полученных 

результатов, приведены внедрение результатов исследования в практику, 

информации опубликованных научных работ и структура диссертации. 

В первой главе диссертации под названием «Технология подготовки 

сырья при производстве шелковых изделий» изложены современное 

состояние шелкового производства и анализ факторов, влияющих на 

качественные показатели шелка-сырца, анализ исследований по технологии 

сырья к перемотке и кручению, виды крученых нитей из натурального шелка и 

смесовых нитей, анализ научных исследований, проведенных на видах тканей 

из чистого натурального шелка и смесовых нитей.  

  На основе результатов литературного анализа установлена 

необходимость исследования и задачей диссертационной работы является 

проведения теоретических и экспериментальных исследований по 

усовершенствованию технологию подготовки шелка-сырца к пермотке с целью 

производства крученых нитей нового ассортимента высокой линейной 

плотности и выработка из него костюмных  тканей.   

Во второй главе диссертации под названием «Исследование свойств 

сырья и разработка эмульсии с новым составом в процессе подготовки 

шелка-сырца к перемотке» исследована степень заклеенности ассортиментов 

шелка-сырца 2,33 и 3,23 текс в виде мотков, полученных из коконов 

«китайского» гибрида 1-сезона на ООО «BUKHARA BRILLIANT SILK 

CLUSTER» (Рис.1).  
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Рис.1. Степень заклеенности мотков шелка-сырца с линейной 

плотностью 2,33 и 3,23 текс 
На рис.1 приведена степень заклеенности мотков в 2,33 и 3,23 тексах, 

которые составили слабо заклеенные 54% в 3,23 тексе, средне заклеенные  

36% 2,33 в тексе и сильно заклеенные 15% в 2,33 тексах. Сильно заклеенные 

мотки в 3,23 тексе составили 13%. 

По данным проведённого исследования разработана последовательность 

технологических процессов приготовления эмульсии нового состава на основе 

куколки тутового шелкопряда и местного сырья при подготовке шелка-сырца к 

перемотке приведены на рис.2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис.2. Последовательность технологических процессов 

приготовления эмульсии нового состава на основе куколки тутового 

шелкопряда и местного сырья при подготовке шелка-сырца к перемотке 

Для приготовления эмульсии берем 2-3 кг измельченной куколки на 100 л 

воды, каторые расфасованы в мешочки по 200-300 г и отварены при 96-100°С в 

течение 2-2,5 часов. Приготовленный раствор фильтрирован и при подготовки 

эмульсии добавляли 2,0% NaON (натрий гидроксид), Na3PO4 

Сортировка куколки для подготовки 

эмульсии 

Отварка куколки в мешочках в течении 2-

2,5 часов при температуре 96-100
◦
С  

Фильтрация подготовленной эмульсии 

Подготовка эмульсии, добавляя 2,0 % 

NaOH (гидроксид натрия), Na3PO4 

(тринатрийфосфат), дистиллированную 

воду   

Нейтрализация эмульсии с кислотой 

H2SO4   

Подготовка эмульсии к обработке шелка-

сырца  
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(тринатрийфосфат) и дистиллированную воду. Затем раствор нейтрализован с 

H2SO4(сульфатная кислота). Разработанная эмульсия использована для 

процесса подготовки шелка-сырца к перемотке. 

Разработанная эмульсия с новым составом на основе куколки тутового 

шелкопряда и местного сырья применена в процесс перемотки шелка-сырца. 

При перемотке шелка-сырца определены степень заклеенности, количество 

обрывов, выход рвани. Для контрольного варианта использовали 

существующую рецептуру, применяемую в производственных условиях 

предприятий, т. е. эмульсию, состоящую из олеинового мыла, вазелинового 

масло, ОП-10 и воды (Н2О) (табл. 1). 

Таблица 1 

Состав эмульсии, используемой для разбрызгивания 

1 кг шелка-сырца 

Существующий метод 

Название вещества Количество вещества 

1-рецепт 

Олеиновое мыло 25 г 

Вазилиновое масло 15 г 

ОП-10 6 г 

H2O (вода) 1 л 

Рекомендуемый метод 

Название вещества Количество вещества 

2-рецепт 

Куколка  20 г 

NaON (Натрий сульфат) 2 г 

Тринатрийфосфат Na3PO4 2 г 

H2SO4 (cульфатная 

кислота) 

2 г 

H2O (вода) 1 л 

 

Предлагаемая рецептура эмульсии на основе куколки тутового 

шелкопряда и местного сырья дешевле по сравнению с существующей 

эмульсией. 

Определены перемоточная способность шелка-сырца и выход рвани 

обработанной эмульсией на основе куколки и местного сырья с 

концентрациями 0,1-0,6% и результаты приведены на рис.3,4.  

При концентрациях 0,5% и 0,6% количество обрывов и выход рвани 

существенно не отличались. Поэтому, было рекомендовано использовать 

концентрацию 0,5%. 

При концентрации 0,5% количество обрывов у слабо заклеенных мотков 

шелка-сырца уменьшилось с 12,0 до 7,0, средне заклеенных мотках с 21 до  

10,0 и сильно заклеенных мотках с 34 до 25. Это приводит к сохранению 

качества шелка-сырца и сокращению количества обрывов. 
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Рис. 3. Изменение количество обрывов при применении эмульсии нового состава в 

процессе подготовки шелка-сырца к перемотке 

 
Рис. 4. Изменение количество обрывов шелка-сырца при применении эмульсии нового 

состава 
1-слабозаклеенный моток шелка-сырца, обработанный на основе существующей технологии 

(контрольный); 2-слабозаклеенный моток шелка-сырца, обработанный на основе нового 

состава (экспериментальный); 3-среднезаклеенный моток шелка-сырца, обработанный на 

основе существующей технологии (контрольный); 4-среднезаклеенный моток шелка-сырца, 

обработанный на основе нового состава (экспериментальный); 5-сильнозаклеенный моток 

шелка-сырца, обработанный на основе существующей технологии (контрольный); 6-сильно- 

заклеенный моток шелка-сырца, обработанный на основе нового состава 

(экспериментальный). 

 

При концентрации 0,5% выход рвани у слабозаклеенных мотках шелка-

сырца уменьшился с 0,47% до 0,25%, у среднезаклеенных мотках с 0,60% до 

0,33% и сильнозаклеенных мотках с 0,82% до 0,53%. Это приводит к 

сохранению качества шелка-сырца и сокращению количества обрывов. В 

результате уменьшения выхода рвани повышается экономическая 

эффективность производственного предприятия. Создается возможность 

эффективного использования сырья на производственных предприятиях. 

Провели исследование процессов обработки шелка-сырца с эмульсией, 

используе методы статистической обработки. Построим уравнение регрессии 

для фракций. Сначала строим двухуровневый ( 2k ), трехфакторный план 
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эксперимента, где первый фактор 1X – концентрация эмульсии, второй  

2X –закодированная температура эмульсии, а третий 3X – закодированное время 

обработки в эмульсии, два параллельных эксперимента, которые определяют 

возможность перемотки. 
Таблица 2  

Перемоточная способность шелка-сырца в первом эксперименте ( 1p ), обрыв 

Факторы  
maxx  minx    

0x  

Концентрация эмульсии 0,5 0,1 0,3 0,2 

Температура эмульсии 45 42 43,5 1,5 

Продолжительность обработки эмульсией 55 30 42,5 12,5 

 
Таблица 3   

Перемоточная способность шелка-сырца во втором эксперименте ( 2p ), обрыв 

Факторы 
maxx  minx    

0x  

Концентрация эмульсии 0,5 0,1 0,3 0,2 

Температура эмульсии 45 42 43,5 1,5 

Продолжительность обработки 

эмульсией 
60 40 50 10 

 

Для определения уравнения регрессии строим матрицу трехфакторного 

эксперимента с двумя уровнями ( 2k ) для каждой функции по ответам. По uiy , 

получены в параллельных экспериментах m , в каждом из которых определяем 

значения соответствующих ответов для определенного в эксперименте  

n  коэффициента вариации перемоточной способности uiy0 . Таким образом, 





n

l
ului y

n
y

1

0

1
 учитывался при проведении двух экспериментов ( ml ...2,1 ). В 

каждом варианте количеством комплектов 82  NN принимаем 2m  и вносим 

их значения в таблицы 4-5. 

Таблица 4  

Расчетные результаты 

№ 
Диапазон 

факторов 

Количество обрывов исходящего параметра шелка-

сырца  

 Отклонение  

 X1 X2 X3 1iy  2iy  uy  2

uS  uy


 (%)0R  

1 - - - 12 11 11,5 0,5 11,81 2,71 

2 + - - 8 8 8 0 7,56 5,46 

3 - + - 11 10 10,5 0,5 10,06 4,16 

4 + + - 6 5 5,5 0,5 5,81 5,68 

5 - - + 12 12 12 0 12,06 0,52 

6 + - + 6 5 5,5 0,5 5,56 1,13 

7 - + + 12 12 12 0 12,6 0,52 

8 + + + 6 5 5,5 0,5 5,56 1,13 

       2,5   
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Таблица 5 

Расчетные результаты 

№ 
Диапазон 

факторов 

Выход рвани исходящего параметра шелка-сырца, % 

Отклонение 

 X1 X2 X3 1iy  2iy  uy  2

uS  uy


 (%)0R  

1 - - - 0,6 0,6 0,6 0 0,51 10,93 

2 + - - 0,25 0,25 0,25 0 0,24 4,0 

3 - + - 0,4 0,3 0,35 0,006 0,34 2,67 

4 + + - 0,2 0,1 0,15 0,006 0,06 6,25 

5 - - + 0,35 0,3 0,325 0,002 0,36 8,76 

6 + - + 0,22 0,1 0,160 0,009 0,20 16,79 

7 - + + 0,35 0,32 0,335 0,001 0,38 8,76 

8 + + + 0,2 0,15 0,175 0,002 0,21 16,78 

 

На основе расчетных результатов, приведенных в таблице 4-5,  

рассчитаны уравнения регрессии оптимальных параметров у1 и у2. В результате 

получены уравнении регрессии по количеству обрывов шелка-сырца: 

y=8.812500000–2.687500000 X1–0.4375000000 X2–0.5625000000 X1 X3+ 

0.4375000000 X2 X3    

По выходу рвани шелка-сырца: 

y=0.2931250000–0.1093750000 X1 –0.4062500000 X2 +0.2812500000 X1 X3 + 

0.0468750000 X2 X3                                                                                                                         
 

Уравнения и графики регрессии по влиянию на количество обрывов и 

выхода рвани шелка-сырца при использовании эмульсии нового состава на 

основе куколки тутового шелкопряда и местного сырья в различных 

концентрациях в процессе подготовки к перемотке были получены с помощью 

компьютерной программы Maple. Их изложении представлены на рисунках 5-6. 

 
13 X  

 
03 X  

Рис. 5. График зависимости между факторами 1 и 3, когда фактор 2 равен 

Х2=1 при перемоточной способности шелка-сырца при различных 

значениях фактора у 
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1- 5.11y , 2- 5.10y , 3- 5.9y , 4- 5.8y , 5- 5.7y , 6- 6y , 

Рис. 6. График зависимости между факторами 1 и 3, когда фактор 2 равен 

Х2=0 при перемоточной способности шелка-сырца при различных 

значениях фактора у 
 

Определена остаточная дисперсия для проверки адекватности линейной 

модели по критерию Фишера количества обрывов шелка-сырца в процессе 

перемотки, а условие 
21 ,, kkFF  проверялось по критерию Фишера. Линейная 

регрессия не подходила, поскольку условие не выполнялось. 

           В третьей главе диссертации под названием «Разработка нового 

ассортимента крученой нити высокой линейной плотности и костюмной 

ткани из натурального шелка» был составлен план производство нового 

ассортимента крученой нити высокой линейной плотности после научных 

исследований и анализов с учетом характеристик ассортимента крученых 

нитей. Параметры установлены для всех процессов. Последовательность 

технологических процессов производства нового ассортимента шелковых 

крученых нитей высокой линейной плотности приведена на рис. 7. 

Для производства нового ассортимента шелковой крученой нити и 

выработка из него костюмной ткани выбран шелк-сырец с линейной 

плотностью 3,23 текс. Целью выбора шелка-сырца 3,23 текс заключается в том, 

что все кокономотальные предприятия республики имеют возможность 

производить шелк-сырец 3,23 текс и этот ассортимент шлелка-сырца является 

самым востребованным.  

Крученая нить получена при сложение  6 нити шелка-сырца 3,23 текс  

100 кр/м по направлению S. Линейная плотность крученой нити составила 

19,38 текс. Соедини в 2 крученые нити 19,38 текс получили 10 вариантов 

крученых нитей с линейной плотностью 38,7 текс с круткой 100, 200, 300, 400, 

500, 600, 700, 800, 900, 1000 кр/м по направлению Z. Из крученых нитей с 

круткой 200, 400, 600, 800, 1000 кр/м произведена костюмная ткань. 

Проанализирован процесс кручения на крутильной машине для 

получения шелковой крученой нити. Процесс кручения в крутильных зонах 

стационарный. Кручение является непрервным в точках перехода с одного 

участка на другой.  В каждом сечении зоны кручения процесс кручения 

происходит мгновенно и может зависить от координаты. Выбираем элемент из 
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переходной зоны dx  и, полагая, что элемент dN , отделившийся в крутильной 

зоне, равен числу кручений, строим уравнение равновесия (рис.8). 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 7. Последовательность технологических процессов производства 

нового ассортимента крученых нитей высокой линейной плотности 

Сортировка и подбор сырья в партии 

Процесс выполняется вручную 

Замочка и разбризгивание шелка-сырца эмульсией 

(Т=45-50
0
С, t=60-120 мин). 

Отжим шелка-сырца 

(Отжим шелка-сырца в центрифуге Ц-150) 

Контроль мотков шелка-сырца  

Расщипывание и расправка мотков выполняется вручную 

 

Сушка мотков шелка-сырца 

Мотки шелка-сырца сушатся на сушилке КС-2  

при Т=40-42
0
С, t=60-120 min 

Вылежка 

Мотки шелка-сырца вылеживаются в комнате при Т=22-26
0
С, 

W=60-65% в течении t=4 часов 

 

Перемотка 

Шелк-сырец в мотках перематываются на катушки на машине 

марки ZX-180 со скоростью =163 m/min 

1-трощение-кручение 

6 нитей шелка-сырца 3,23 текс проходит трощения-кручения на 

машине ТК-2 с К=100 кр/м, =73 m/min, nвер=7300
-min

. 

 

2-трощение-кручение 

Нити получают вторую крутку 100-1000 кр/м на машине XB318-S 

Фиксация крутки 

Крутка крученых нити фиксируются на машине SC-750 при Т=60-

65
0
С, t=40 min 

 

Сушка и вылежка 

Крученые нити вылеживаются в комнате при Т=22-26
0
С, W=60-70% 

в течении t=12-18 часов 

 

Контроль и хранение 

Крученые нити хранятся Т=22-26
0
С, W=60-70% на складах 
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  При производстве крученых шелковых нитей моделировался процесс 

кручения в несколько проходов в стационарном режиме на крутильной машине.  

Процесс кручения нити в зонах кручения является стационарным. В местах  

перехода от одного участка к другому кручение нити непрерывное (рис. 8). 

  

 
Рис. 8. Процесс кручения шелка-сырца  

Используя модель кручения, построим уравнения кручения. 

dxK
v

xn
dN )

)(
(                                                         (1) 

здесь, )(xn
𝑛(𝑥)

𝑣0
 - количество крутки, получаемых изделием в участке dx  

крутильного устройства на единице времени, 1/с, v - скорость движения 

изделия, м/c; 𝑘ас
 

- количество круток изделия в крутильной зоне;  

K  - количество крутки на единицу длины, кр/м. С другой стороны, количество 

крутки в элементе можно определить из следующего уравнения 

LdKLKdKKLdN  )(                                                              (2) 

Из сравнения (1) и (2) получаем следующее 

LdKdxK
v

xn
 )

)(
(  

Из последнего равенства построим дифференциальное уравнение 

кручения изделия, выражающее характер распределения крутки по длине зоны: 

K
v

xn

dx

dK
L 

)(
                                                      (3)  

Используем уравнение (5) для выражения процесс кручения перехода из 

двух крученых нитей в одну крученую нить. 

Рассмотрим два участка  кручения AO2  и 2AO  с длиной AOL 11  , 22 AOL   
каждого участка. Поскольку нити параллельны, будем считать, что известна 

интенсивность кручения двух параллельных участков 
11n , 

312n  (в участке AO1 ), 

то интенсивность кручения 12111 nnn   двойной нити может быть равна. 

Интенсивность кручения участка 2AO  обозначим через 2n . Скорость движения 

изделия в каждом участке соответственно будет равна 1v , 2v . По закону 
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сохранения массы в стационарном режиме скорость нитей на указанных 

участках связана со скоростью движением изделия на участках 1OB  и 2OB . 
111 vS 222 vS  

здесь, 1S  и 2S  - площадь поперечного сечения изделий, соответственно  

1  и 2  плотность изделия. 

Для каждого участка запишем уравнение (6) в следующем виде  

      при  10 Lx  , равен  
1

1
1

1

1 v

n
K

dx

dK
L 

                                           
(4)    

     при 211 LLxL  , равен 
2

2
2

2
2

v

n
K

dx

dK
L 

                                       
(5) 

Интегрируя уравнения (4) и (5), в качестве граничных условий получаем 

равенство кручения в конце второго участка (в точке 2O ) и кручения в точке, 

т.е. 

                          при 21 LLx  , 202 KK                                                       (6) 

                        при  1Lx  , 21 KK                                                          (7) 

Выразим общее решение уравнений (6) и (7) в следующем виде
        

                          1

1
1111 ]/)(exp[

v

n
LxLCK 

                                                      
(8) 

                       2

2
222 ]/)(exp[

v

n
LxLCK 

                                                     
(9) 

Здесь произвольные константы 1C  и 2C  определяются из граничных 

условий (8) и (9). 

1

1

2

22
1 )/11(

v

n
e

v

n

e

K
C  , 11202 / vnKC                                 (10) 

Если дополнительно задать величину крутки в точке 1O , то из уравнения 

(10) можно найти интенсивность кручения для участка AQ1 . 

В расчетах принято mmL 301  , mmL 3002  . min/7521 mvv  , 

min/95021 aylnn  .  

 
Рис.9. График зависимости длины кручения от количества крутки 
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7501 2  K ; 9502 2 K ; 11503 2  K ; 13504 2  K  

На рис. 9 показан график зависимости длины кручения от числа 

кручений. Здесь: K2 - количество крутки. Представлен анализ в пределах 750, 

950, 1150, 1350 кр/м. 

Рекомендована не более K2 = 950 крутки для получаемой крученой нити 

высокой линейной плотности.  

В ООО ««BUKHARA BRILLIANT SILK CLUSTER» изготовлены  

костюные ткани с переплетением саржа 1/3 из шелковых крученых нитей с 

круткой 200 кр/м, 400 кр/м, 600 кр/м, 800 кр/м, 1000 кр/м полученные из шелка-

сырца с линейной плотностью 32,3 текс. 

Полученные образцы костюмных тканей исследовались в учебно-научной 

лаборатории «Centexuz» при ТИТЛП на существующих приборах и методиках 

(табл. 6). 

 Таблица 6 

Показатели костюмных тканей, выработанных из натурального шелка 
№ Показатели  Показатели костюмных натурально-

шелковых тканей 

200  

кр/м 

400 

кр/м 

600 

кр/м 

800 

кр/м 

1000 

кр/м 

1 Ширина ткани с кромкой, sm 116,0  115,0 113,5 112,0 111,0 

2 Поверхностная плотность ткани, gr/m
2
 164,0 

 
165,6  175,0  180,0  187,0  

3 Толщина ткани, mm 0,51  0,50  0,49  0,47 0,46 

4 Количество нитей на 10 sm ткани  

по основе 

по утку 

 

340 

220 

 

350 

220 

 

350 

220 

 

350 

220 

 

350 

220 

5  Разрывная нагрузка, N 

по основе  

по утку 

 

794 

620  

 

924 

740 

 

1000 

786  

 

1200 

800 

 

1320 

827 

6 Удлинение при разрыве, % 

по основе 

по утку 

 

77,7  

80,0 

 

83,3  

86,11 

 

86,6  

88,8  

 

88,6% 

90,3 

 

90,6 

92,8 

7 Усадка после стирки, % 

по основе 

по утку 

 

- 4,3  

    - 2,0 

 

- 4,5  

- 2,4  

 

- 4,0 

-1,9 

 

- 4,2 

   - 2,2 

 

- 4,1 

- 2,0 

8 Воздухо проницаемость, sm
3
/sm

2
×s 25,10  28,12 29,52 30,34  31,20 

9 Раздвигаемость нитей, N 22 22 22 22 22 

 

Поверхностная плотность полученной ткани, соответственно в 

зависимости крутке от 164,0 г/м
2
; 165,60 г/м

2
; 175,0 г/м

2
, 180,0 г/м

2
,187,0 г/м

2
, 

количество нитей в 10 см ткани соответственно 340, 350, 350; 350; 350, по утку 

у всех образцов составляет 220. Было замечено, что разрывная нагрузка по 

основе и утке изменяется в зависимости от заданных значение крутки. 

Удлинение при разрыве по основе и утке увеличивается также в зависимости от 

количества кручений.  

На рис.10 показан вид под микроскопом изготовленной костюмной 

шелковой ткани. 



38 

 

 
                  a) Увеличено в 10 раз                                             б) Увеличено в 45 раз 

Рис10. Вид в микроскопе изготовленной шелковой ткани  

 

ВЫВОДЫ 

На основе исследований по диссертации на тему « Производство новых 

ассортиментов шелковых полотен на основе усовершенствования технологии 

подготовки сырья» представлены следующие выводы: 

 1. Проанализированы факторы, влияющие на производство шелка-сырца 

и его качественные показатели, и определена необходимость разработки 

усовершенствованной технологии обработки эмульсией шелка-сырца в мотках 

перед перемоткой на катушки. 

2. Разработана эмульсия с новым составом на основе куколки тутового 

шелкопряда и местного сырья. 

3. Рекомендована к использованию 0,5% концентрацию эмульсии нового 

состава при подготовке шелка-сырца к перемотке.  

4. Получены крученые шелковые нити для костюмной ткани. 

5. Определено уменьшение количество обрывности и улучшение свойства 

при получении крученых нитей основы и утка при крутке 800 кр/м и 

рекомендовано к производству.  

6. Разработаны технологические параметры для производства костюмной 

ткани нового ассортимента из шелковых крученых нитей высокой линейной 

плотности. 

7. Получена крученая шелковая нить нового ассортимента из 

натурального шелка и выработана из него костюмная ткань, а также 

исследованы их свойства. 

8. Получена экономическая эффективность от переработки 100 кг шелка-

сырца, подготовки крученых нитей нового ассортимента и производства  

358 п.м. костюмной ткани  в производственных условиях 139670,87 тыс.сумов.  
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INTRODUCTION (abstract of the PhD dissertation) 

 

 The purpose of the research  is to improve the technology for preparing raw 

silk for rewinding in order to produce new assortments of twisted silk threads and suit 

fabrics from them.  

 The object of research is the silkworm chrysalis, raw silk, twisted silk 

threads, silk costume fabric.  

The scientific novelty of the study includes the following aspects: 

 an emulsion with a new composition based on silkworm pupa and local raw 

materials was developed to prepare raw silk for rewinding; 

         improved technology for preparing raw silk for rewinding by spraying the 

emulsion with a new composition, prepared on the basis of silkworm chrysalis and 

local raw materials;           

 a silk twisted thread was obtained with the addition of 12 threads of raw silk 

with a linear density of 3.23 tex and a new assortment of suit fabric with a 1/3 twill 

weave was produced;           

 rational values of technological parameters for the production of silk twisted 

thread from high linear density and from them a suit fabric of a new range with 1/3 

twill weave were determined based on the analysis of regression models obtained by 

the least squares method.  

          Implementation of research results. Based on the results obtained for the 

production of a new range of silk fabrics based on the improvement of the raw 

material preparation technology: 

          the proposed implementation technology, in production conditions, in 

particular at the enterprises of LLC "SURKHON IPAGI", LLC "KIZILTEPA PILLA 

HAZINASI", LLC "BUKHARA BRILLIANT SILK CLUSTER", LLC "KHORASM 

IPAGI" (certificate dated January 25, 2021 No. 4-2 / 118 Association 

"Uzbekipaksanoat"). As a result, costume fabric was obtained by preparing raw silk 

for rewinding, rewinding raw silk, preparing raw silk for twisting, and setting the 

twisting modes.  

   The structure and scope of the dissertation. The content of the dissertation 

consists of an introduction, 3 chapters, a conclusion, a list of references, and 

appendices. The volume of the dissertation is 110 pages. 
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