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Hwinunz maxkcadu. Ham XaBo XyCyCHATIApUHU YPTraHUIIIAaH MaKcaj - KUIIUIOK Ba

CYB XYXaJUTU MHILOOTIapHUaa, OWHONApUIA, UCCUKIMK Ba HHEPreTUK MalllMHAJIApU
UIUIaNl jkapaéHIapura HaM XaBO TapKUOHWAard cyB OyFM Ba HMCCHUKIMK MHUKIOpJIapU
TabCUPH, YJIAPHUHT TMapaMeTpiapuHH XHcoOiall, TCUXPOMETpP, TUIPOMETp Ba
aHeMOMeTp Ym4oB acboOmapu Epmamuaa Ham xaBoHWHT Hd —mumarpammanaru
napamMeTpiapuHu  TONUII, XHcoOjam TapTUOJApUHM OWIMII XaKuJa acoCui
TyIIyHUYaJap, TCUXpoMeTp (Xapopariap (apKuHH Yiadail), TUrpoMeTp (HaMIUKHHU
yiyanr) Ba aHeMOMETp (XaBo capPuHH Yimyai) acO00JapUHUHT Ty3WIMIIUHU YpraHHuIl,
UIUIall TapTUOJApUHU TEeKWMpHI, (HoNHJaNaHuIl KYpCaTKUUYJIApUHU aHUKJIAIl Ba
Tana0ajJapHUHTHAM XaBO XaKUJaru TacCaBypHMHHU MyCTaxKamilaliaH noopar.
Taxputa umu 0yiinya KUIMHAIUTAH HILIAP

1. Ham xaBOHUHT XycycusiTIapH, ylIapHHU XucoOnai ycyiapu, napamerpiaapaun Hd
—auarpamMma €paMuia aHUKJIAlIHU YpraHWI.

2. llcuxpomeTp, TUTPOMETP Ba aHEMOMETp acOOOJapUHM TY3WIMILIHK, WIUIAIIH,
yI4aHaJWraH IMapaMeTpiiap, YHIaH (oWJaJaHUIIHUHT aCOCHUU KYpCaTKUWIAPUHU
aHUKJIAILL

3. IlcuxpomerpHuHr ui xapaéunau Hd — nuarpammazia tTacsupian.

4. Taxpuba ummIaH OJMHTAH KypcaTKU4Iap acocuaa XucoOoT Taiépiianl.

YMyMuii MabJIymMOT

Tabuatna oparna xap JOMM XaBO TapkKuOWJa MabiyM MUKAOpAa CyB OyFu
MaBxyJq OYnub, KypyK XaBo OmiaH CyB OyFHIIaH TAIIKWUJI TOMTaH apanaiiMa Ham Xaeo
oelunaou.

Amanuér yuyn atmocepa xaBocu Oocumumaru (€Ku yHra SKUHJIAINTaH) Ham
XaBO 2bTHOOpra XaBojia OYaud, YHUHT XapopaTy yHUYAIWK macT OyiMmaran xoiuiapaa (0-
10 °C) km3ukapiu. XaBo TapkuOMgard CyB OyFuHM mHapuuan (Xycycuii) Oocumu
YHYAJIMK KaTTa dMac — Oup Heda YyH MUumMeTp cumoO yctyHura TeHr. [y cababmu
TEXHUKABUI XMCOOJAp yUyH €Tapiid Japaka/a aHUKJIMK OWJIaH HaM XaBO Ba CyB Oyfu

yu4yH wujaean (KeJITUPWITaH) rasjiap TEHIVIAMacHMHU KyJulalll MYMKHWH, HJiean ras

n
tearmamacu PV = MRT, xamaa J{aibTOH KOHYHH - p ZZ Pi .
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JlanbTOH KOHyHMTra OWMHOAH apajallMAaHUHT Xap OUp KOMIIOHEHTH (TallIKWi
ATYBUMCH) Y3UHU aJOXua XUC KUJIAIu Ba apajalliMaHUHT OepUiIraH XapopaTtua TYIUK

XaXMHHU drajuiafiau:
Vix= Ves. = V (1) Tix =Tes =T (2
V, T - apanamma ssHHM HaM XaBOHMHT XXM Ba XapOPaTH;
Vix » Tkx s Veo, Tes — Kypyk xaBo(K.X.) Ba cyB Oyfu(c.0.)HHHT XaXMIapH Ba
Xapopatiiapu.
Xap Oup KOMIIOHEHT Y3MHHMHI Mapuual OocuMura nsra OViaubd, yrmapHUHT

WUFUHIUCU apajamMa OOCHMHUTa TEHT, SbHU OepuiraH XoJiaT YYyH HaM XAaBOHUHT

6ocumu B rarenr (y 6apoMerpuk 6ocum cudatuaa Kapaiaam):

B= Px.x. + Pce. (3)
Pxx. > Pes. -~ KYPYK XaBO Ba CyB OyFMHUHT Mapuui O0CUMIIapH.
XaBo TapkuOuaa KaH4ya Kym cyB OyFu Oyica, apajiamimMana YHUHT IIyHYaJIHK

napiuia 60cuMH I0KOpU OVIaau.

Hawm xaBo Tapkubugaru cyB OyFMHHMHT napuuai 0ocumu (Pg) Oepuiran xapopar yuyH

TyiiuHran Oyr Oocumu (pP;)aaH OKopu OyrmonMaian (Ba yHAaru OyF MHUKIOPH Xam),

STHHU
P6<Pr , (4)
By cyB Oyrununr pV —auarpammacuia sIKKOJ TacBUpiaHaiu (pacum 1).
P
3 2

Pacm 1. CyB OyrunHHHT pV —AuarpamMmaaart XojaaTu



Hawm xaBo tapkubuna pg. < p; Oynranna myuunzan xaeo neiivnaan. Y Kypyk XaBo Ba
KU3Mpuiral Oyf apajiammMacuiaH Tamkui Tonaau (pacm lga 1 HykTa) Ba y 3
TapkuOuUra sHasiM KYTIPOK MUKJIOP/a CyB OyFHU OJIUIIKM MYMKHUH, S’TbHU CyB OyFH mapiua
00cuMu Pg OKOPUPOK OYnuiIm MyMKUH (OyHra 1 HyKTaHu uzoTepMa Oyilnua roKopura
CUJKUTHUO IPUIIHIIT MYMKHH).

Ham xaBo tapkubuma pg = pPp OVnranuaa mynunzan nam xaeo Neniunany,
YyHKH y TapkuOura OepuiiraH XapopaT y4yH MakCHMal MYMKHH OYiraH cyB OyFUHU
curaupaau. TyiuHran cyB OyFu — Oy KYpyK XaBO Ba KYpyK TYWMHHTaH CyB Oyfu
apanammMacuaip (pacM 1pa Tyimaunn unsur X=11aru 2 "Hykra).

XaBo VyTa TYWHMHTraH OYIMIIM MYMKHH, S’bHU TapKuOuAa TYWWHTaH Ham OYF
oynanu (pacMm 11a 3 HykTa). By XaBOHMHT TyMaH KYPUHUIIIMHUA TaCBUPJIAIH.

CyB Oyru Ba xaBora HucOaraH ‘“HamM” TEPMUHUHM MWIIUIATUILIA KyWHJarura
BTHOOP OCpHIll JO3UM: Oy2 HAM JCHIITAaHUIA YHUHT TapkuOuga Maija JUCTIEpPCId
CYIOKJIMK OYylamu, Xaeo Ham JeWWIraHuga 3Ca YHUHT TapkuOujga cyB OyFUHUHT
WCTaJITaH X0JIaTh (XaTTOKU KU3IUPHIITaH)aa OVIUIINY MyMKHH.

XaBOHHMHT a0COJIIOT Ba HUCOMI HAMJIUTH

Xagonunz abconom namauzu 1e6 CyB OYFHHHHT OHp MeTp Ky6 (M) XaBo
TapkuOugarn mMaccaBuil (Macca OWpIUTHAArd) MUKIopura antuiaau (OepuiraH XaBo
06ocumu pg Ba xapopatu T ydyH).

bup meTp ky0 HaM XaBO TapkuOUAArv CyB OyFu Y3UHUHT Tapiydai 60ocuMu OusiaH
Ooup mMeTp KyO xaxMHu drayuraniuruan (1) xucobra oo, adCONMIOT HAMIIUK OepriiraH
OyFHUHT TIapirajl 00CUMU Ba XaBO XapopaTH YUyH COH XUXATAaH OYFHUHT 3UYWINTUTA
€KH CONMIITHPMA OFUPJIMTUTA TEHT.

HlyHuHT y9yH aOCOJNIOT HAMJIMKHU OyFHUHT 3uwiHrd (ps) (€ku comumrupma

OFUPIIUTH Yg) KYpUHUHHIIKAA Oenruiaml Ka0yna KUJIMHTaH, S’bHU

M, K2 G ke
PN e Tty e B



Hyxra 1ma (pacm-2) Gepwiran xapopar t Ba mapuuail O00cuM (HaM XaBOHUHT

TVuK 6ocumu - B) ga OyF KU3aupuirad. YHUHT COJIMILITAPMA XKMU Vi Ba 3UUWINTH

1

(éxu abcomot Hammury) P1 = &
1

P

|
|
|
|
Pacm 2. Ham xaBonuHr P-V guarpamMmanaru XonaTu

Ymly Oepuiran xonarga xaBo TyiimHmarad. Hykra 1 HuM u3orepma umsuru Oyiinya
IOKOpUra CHJDKUTCAK KYpPUHAIUKM, OepuiaraH xapoparaa OyF MUKIOpHU Kymasiu,
napuuan 60cuM Ycaau, CONUIITHPMA XaKM KaMasiJii, 3SUWITUK dca KYTasiu.

CyB OyfuHMHI OepwiraH xapopar t Jaru XaBo TapKuMOWJIa MakcuMmal KUiMatu
OyrHMHT mapuuan Oocumu P, ra, sbHM Oepuiran xapoparra MOC KeIyBYM TYWHHUII
Oocumura TeHT OynraH xojaTra TYFpu Kenamud. by Xonatma xaBo Hamra TYWWHTaH
0ynu0, 6epriiran xapopart y4yH OyF 3UUJIUTH p Ba aOCOJIOT HAMJIMK MaKCHUMaJl.

Xasonunz nucouii_namauzu _ 11€0 XaBOHUHT Oepunean aOCconom HAMIUSU pg

KutiMamunuHe XaBOHUHT OepWiraH xapoparaard OYIWIIM MYMKUH OYIraH maxcuman
abCcoNOm HAMIUSU P4 KUUIMaAmMuea Hucoamu OJUHAIN.

Huc6uit Hamnuk ¢ 6unan 6enrunanaau, OyHaaH

Ps
Q= ) 6
pmax ( )

Ky xonatnapnaa HucOuit HamnukHu Gousnapaa udoaanaHaau, OyHaa

0= p’i 100, % (6a)



Arap Ham xaeonune xapopamu CyB OyFUHUHT apajnamma 6ocumu B OYynranmaru
MYUUHUW Xapopamu t,, 0aH Ku4uk éxu mewne 0yica, p,.. KMiMaT OepuiIran xapoparia
KYPYK TYWMHTaH OYF 3UWJINTWUra TEHT, SbHU p// ra TeHr oynamu (pacm-3 na 1-2 Ba 3-4

YU3UKJIAp) Ba

Yo,
= p,f , (66)

p HUHT KUiIMaTu TYHUHTaH cyB OyFUHUHT jKaBajIapyaaH aHUKJIaHAIH.

Apanamvanuar B Gocumm  ydyH  arap  HaM  XaBOHHMHI  OepuiraH
xapoparuga(pacm-3 na ty) ru KuiiMatu TYHUHraH cyB OyFu Xapopatu i, narujiaH 1oKopH
oynca (5-6 4u3UK), P, KAAMATH apaJaliIMaHUHT OepuiiraH O0CUMH Ba XapopaTH y4yH

KU3AUPWITaH OyF 3UWiINrura TeHr 0ymnaau (6 HyKra).

P

3-pacM. Ham xaBOHHMHT mapameTpiiapuHu

P-V —nuarpammazia aHukiaii
by maptnap ydyH MakcuMand HaMJIMK Cakjiall sSbHU “‘HaM XaBO HUHITApKUOU
Oytynnuruya akat cyB OyFUIaH TallIKWJI TONTaHUa aMalira omaau (apanammMa (akar
KU3UpHITaH OyFIaH TAITKUII TOTMA N ).
by xonar yuyH p,,, HAHT KUHMaTW KU3AUpWITaH OyF y4yyH xaaBainan t Ba B

KuiiMatiaapu Oyinda TOMHIaIH.



bepunran xapopatna Kuzaupwiral OyF 3WWIMTH TYHMHraH OyF 3UWIMTHIAH
KMYHK SKAHJINTUIaH TYWHUHTaH XaBo yuyH @ < 1 éxu ¢ < 100 %.

¢ yuyH udopa (6) HUHT SHT KyJlailu UIUIaTHIIAIN.

AWTHO YTUITAaHWACK, OJaTAa CyB OYFMHUHT mapuuail OOCHMHU XKyJa KHUUK;
MacajaH, TYWHHraH xaBojaru OyF OOCMMH, SbHM, OEpWIIraH xapopaTaard MakCUMal
KUIMAaTiapy KyWHuaaruiaapra TeHr:

t = -20 0 +20 +40 °C 6yneanoa

P,= 096 4,6 17,5 55 MM cum. ycm.
Tyliunmaran xaBona napuuain 0ocum P, siHa kaM KUYHK.

[y cababmu xaBo TapkuOHAaru CyB OyFura axamHsiTH CE3WJIApJId XaTOoJIapCHU3
pJeal rasjap XoJiaT TEHIVIAMAaJapuHU KYJUlalll MyMKHH, XymiazaH bonns-Mapuort
KOHYHUHH, Ym0y KOHYHTra Kypa ¥y3rapmac xapopaTia Ta3 3UWINTH Y3rapuinm 00cuM
Y3rapuilnra TyFpH MPONOPILUOHAL.

Kaiicuku (6) udomana Pn Ba Py OWp Xmn xapopatgaru OyF yUyH

OKaHJIMT'MJaH, KYﬁHHaFHHH €311 MYMKHWH

P P,
¢ = = 7
p max PmaX ( )

B 6ocuMin XaBO XapOpaTHHHWHT TYHWHUII XapOpaTHJIaH KUYKMK OYyJIraHaa, s’bHU
ty < ¢, ma (pacmM-3 garu 1-2 ym3uk) Pma =P, ma (60) udomanu Kyimmarnda &3mii

MYMKHH

=3 (7a)

t, > t, 6ynranma (pacMm-3 maru 5-6 4U3UK)

_ LB 76
?=75 (76)

Arap TapkuOumaru Oyr xonatd | HyKTa OwWiaH aHHWKJIaHAJAWTaH (pacM-3)

TYHMHMAarad HaM XaBo y3rapmac 0ocuMJia Ku3aupwica, TYWuHUII 6ocumu P, omamy,

napian 6ocum 3ca y3rapmai KoJjiaau, HUCOU HAaMITMK @ = E" aca XaBo Xapopartu t,,

ra eTraHdya Kamasii, TyuuHui 6ocumu B ra tenroyamaniau (pacM-3 naru 3-4 4u3uK).



Kuznupum maBom strupmica (3-5 kecma) (70) mdomamarn xam cypar XaMm Maxpax

y3rapMmaii KoJiaJid, IyHUHT Y4yH HUCOUM HAMITMK @ XaM Y3rapMauau, ssbHu

n

P
t > t, Oynranga Q= B - const (7B)

HIyapuHr HYKTACH XaKU/Aa TYLIIYHYA
Arap TYHUHTaH HaM XaBO XapOpaTHHU KaMaWTHPCAK, YHUHT OOCUMUHU JIOMMUM
cakjiacak (TaOuuiiku Oy XoJ1a OyFHUHT Tapiiydai 00CUMMHU JOMMUM CakjaHaId, MacalaH,
pacMm-3 garu 1-7 umsuk Oyiinua), TyiuHUIT Xojatura eramu3 (7 Hykra). COBYTHUIIIHU
JTABOM JTTHPCAK XaBOJAH MIYAPUHT IMAKIUJa HaM axpayiaJd Ba OyFHHHT Mapiua
O0ocumu Kamasiii. YOy xonataarn OyFHHMHT mapuuai 6ocumu P ra TyFpu kemanuraHn

TYWHHUII XapopaTH wyopuHz mykmacu neiiniany Ba t, ounan Oenrunanany. (pacm-3).

[yapuHr Xapopatu TUrpOMETp EpJlaMujia aHUKIAHUIIN MyMKUH. ['urpomerp Oy ronka
JEBOPJIM METAUT IWIHHAP OYIMO, Talmkd TOMOHIAH CWUIMKJIaHTaH. [lwmHnp wuaunga
a¢up OyFiaHaau Ba Xapopar macain® OopajuKu TOKU LWJIMHIPHUHT CUJUIMKJIAHTAH
TaIllKU CUPTUJIA IIYAPUHT Xocus OViaaau. Ddup xapopatu (ymody XosaT yayH Oenruiaad
KYWHWIIaJIN) IIyAPUHT HYTacUra MOC KeJlaJiu.

Tyiunran Oyf skaaBanujaH Qoigasann® Moc paBuIlla TYWHHHUII OOCHUMUHU
aHUKJIAIl MyMKHWH, KaiCHKA HaM XaBO TapKuOumaru OyFHHUHT mapuuain 0ocumu P, ra
TEHT.

Yy >kaaBaiiaH XaBO Xapoparura TYFpW KellaJuraH TYHWHUII OOCHUMH Xam
aHUKJIAHATTH.

(7a) ndomanan XaBOHUHT HUCOWI HAMJIUTH ¢ aHUKJITaHAIH.
bomka Typnmaru rurpoMerp unuian 6ab3u MOJIAJTAPHUHT XaBO HAMIIMTUTA HUCOATaH
V3 YM3HUKIIN YIuaMJIapyuHu Y3rapTUPHIL XyCyCUsiTiIapura acocianrat. XKymnaaan ymoy
XyCycusiTIapra MHCOHHUHT €FCU3IAPTUPUIITAH COWIAPH ATa (COUSIU TUTPOMETP).

AManuérna XaBOHUHT HUCOWY HAMJIMTUHU aHUKJIAI YIyH TICUXpOMETp acOoowm

nnuIaTuiIagu.



Hawm XaBOHMHI 3UYJIMTH
HaM XaBOHHHI 3UIHTH p,( ke/M°) KypYK XaBO 3HUUIHTH (pxy) Ba cyB Oyfu
3UWIHK (.5 ) Japu WHFUHIUCHUTA TeHT (Oepuiran mapuuan 6ocumiapu P, Ba P s Ba
XAaBO XapopaTujaru), sibHu
P = Prxt Po (8)

HUnean ras xonar rearnamacu PV = MRT nan

P P
Jo, RT
Kypyxk xaBo yuyH Prex. = RT (9)
Pc.6.
Ba CyB OyFd yuyH Pes. = RT (10)

(9) Ba (10) nudbomanapuu (8)ra Kyinbd Tonamus:
P P,

K.X

= KX 4
R T RT (11)

Jo,

(11) udomara Ham xaBOHMHr TYynUK Oocumu B HM kuputum yuyn (11)

udomanuur Yur kucmura Ps/ R, T KaTTalMKHY KYIIaMU3 Ba alupaMu3:

P P P P, P.+P, Pl 1 1

= : _|_ : _|_ _ — o
R.T R.T RT R.T R.T TI\R_ R U

Jo

OpTubopra omammsku, P, +P; = B (3) Ba KypyK XaBo Ba CyB OYFMHUHT Ta3

noumuiinapu: R =287 K/kr K Ba R4 =462 XK/kr K, (11a) ra kyiinb, Tonamus:

B pK(1 1
P=o87.17 T\ 287 462

XucoOanuiapaad CyHr:

B PG. 3
pP= ﬁ_O’OOl:‘%Z? K2 / M (12)

By epaa B Ba Ps Gocumitap yiruos 6upiukiapu [a (H/v?).
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UdomanuHr OUMpUHYM TAIIKWI 3TYBYHCH KypyK XaBOHUHT OapoMeTpuKk OOocHUMaaru
3UYJIMTHHY aHTJIATa i, UKKUHYY TAIIKWI 3TYBYM MaH(PUN SKaHIUTUAAH XyJoca KUJIUII
MYMKHWHKH HaM XaBOHMHT 3UWINTH Xap JOUM KYpYK XaBOHUHI 3UWIMTHAAH Kam (arap
TEHTJIAMITAPHUII OUp XK1 O0CUM Ba XapopaTJa amajra OImrpHUICca).

AmamuéTna B Ba Pg 6ocumiiap yirdoB OUpIMKIapyu MM CUM. YCT Jia YT4aHaIu.

IMmm cum. yer.= 133, 323 H/M® (Ila)skammurmam xucobra omu6, (12) wubomanu

y3rapTUpamus:
B P
pzm—O,ﬂGi k2 | -
pe % el

Ndonana B Ba P; ymuammapu Mmm cuMo6 ycTyHH1a OepuiraH.
XaBOHMHI HAM CaKJIAIl XyCyCUSITH
Ham XaBOHMHr XoylaTinapu Yy3rapraHuja KypyK XaBO Maccacud ojaTiaa
y3rapmaiian, OyF MUKIOpH 3ca KaMaiumy (KOHISHCAIMSJIAHUIIIA) €KW  OIIMIIN
(Hamnuk OyFIaHuO axpayraHaa, MacajaH KypUTHIAéTraH MaTepHaIaH).
[ynuar y4yH xucoOnanuiap (KypUTWIMILJIA, HaMJIaHTaHJIa Ba XOKa3o) Oup
KWJIOTpaMM KYPYK XaBora HucOaTaH OaXapuiviny Kyau.

XasoHuH2 HaAMAUK caKiaui Xycycusamu - HaM XaBo TapKI/I6I/I,Z[aFI/I 6YF MaccaCu

(Mg) HUHT KypyK XaBo Maccacu (M) ra HucOarura aWtuiagy; Oolikada alTrasnaa,
HAMAUK CaKIaul Xycycusamu — HaM XaBOJaru cyB OyFM MacCaHUHT | KI' KypyK XaBora
TYFPU KEJIIMIIWTa ANTHIAIN:

M, Ke  cysbyau

d=— 14
M, K2  KYPYKXaeo (14)

Kynunua 1 xunorpamMm Kypyk xaBora TYFpU KelaJuraH OyFHUHT TpaMmiapuia

ymaanaau. V=V, x SKaHIUTHIaH

d =L
pK.x.

(15)

XOHaT TCHIJIaMaCHJ1aH

11



__P BDKAHIAUSUOAH _ 5 X
LT RT e T RT R_T

HU Py Fa 6ymamus (T map Kuckapaan) Ba TONaMu3:

d = P6 ) RK.x.
Pex. " Rs
(3) udbonanan P, =B — P; skannurumad Ba ra3 JOMMMILIApUHM Y3 VpHUTA KYyHCak,
P, - 287
XOCHJI KUJIaMU3: = (B—P.)-462 Ba X1co01a0 TonamMus:
d=062—o_ KO _gp B o0y
-P, ke-k.x. B-P, ke-k.x.

bynnan kypunaguku, Oup xun atmocdepa 6ocumu “B” 1a HaMIIMK cakiail XyCyCUSITH
OyFHUHT Tapuuai 6ocumu Pgra 60fnuk, Ps omminy 6umnan y omay.
Arap Oupop xapaéuna d=const 6ynca sxapa€n yuyH Ps=const 6ymaam.

HaMm XaBOHHMHI SHTAJIBIHUSACH

OHTamenus XaM KT KypyK XaBora HucGaTal Kapanaid, fbHH (1+1odooj

KWJIOTPAaMM HaM XaBora HucOaTaH.
KaBc nunnaru Oup conu Oup KAJIOrpaMM KypyK XaBO KYIIMITaH OUp KUJIOTPaMM

KYPYK XaBOTa TS'/FpI/I KelaaraHn CyB 6YFI/I OKaHJIMTMHHU 6I/IJ'II[I/IpaI[I/I, SABbHH HaM CaKjiall

ep - oye
Ke - K.X.

xycycusitd  d YI4oB OUpIUTH , Ity cababyiu ’HTaNBNUS Kyhdujaaruya

OenruiIaHaau:;

KK

Ke - K.X.

H;

Ouraneiiua H 1kr KypyK XaBOSHTaJbIUsCH Ba (1(%) Kr OyF DSHTAJIbNUIAPU

WUFUHIUCHIaH uOopaT, S’IbHU
H =h__+0,001d-h, (17)

Nxx.— KT KYpYK XaBO SHTAJBIIUSCH;

hs - LKXr cyB OyFH SHTAIIBITUSICH.
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Kypyk xaBo y4yH h=c,-t (18)
OyHIa C, — MaccaBUil M300apHK MCCUKIMK CHFMMH, YHU KyHWuaarudya KaOyJ KHJIHII

KK _ 04 KKAT_

ke K KeK - 2pao

MYMKHH: c=1

byr suTanenusicu (1kr yuyH) Kydugaru smnepuk ¢GopmMmynaiaH TOMHIMIIA MYMKHUH:

h, =2490+1,97 LS (CH  cucmemacuoa)  (19)

Ke

KKan

h, =595+0,46

(MKI'CC  cucmemacuoa) (20)

KZK

(17) Ba (18) dopmynamapra HMCCUKIWK cuFruMu Kuiimatmapuau Ba (19) Ba (20)

udoanap KHMMaTIApUHU KYHHO, XOCUIT KHJTAMU3:

H =t+0,001d - (2490 +1,97) KK (21)
Ke *K.X.

H =t+0,001d - (595 +0,46) — ' (22)
KCK * K.X.

Hawm xaBonunr H-d nmarpammacu

Kyputum xapa¢anma, HaMJIaHWII, KA3IAPUII, COBUII Ba OOIIKA IIyHTA YXIIAI
xKapaHliapia HaM XaBOHMHT XOJIaTH Y3rapuinyd OwiaH OOFIWMK XOJUlapAa  YHUHT
rapaMeTpjapuHy aHMKJAIIa Ba aManii Macananap euniaa npodeccop JIL.K.Pamzun
ToMOHUJaH Taknu¢ KwinHran H-d guarpamma épmamuna rtpaduk  ycynuaaH
dholganaHuI coaa ycyia XucoOaaHau.

Ymly nuarpammaza abiucca yku OViinya XaBOHUHT HAMJIUK cakjiamy d, T/KTK.X.,
opauHaTa YKU Oyiimda sca Ham XaBOHUWHT SHTanbnusick H (Ham xaBo tapkuOugaru 1kr
KYpYK XaBora HucOaTtad kK €ku Kkam japja) »*KOMIalTHPUITaH.

Jnarpammaja anoxuaa YA3UKIAPHUHT KyJlald KOMTAIIUIIIIAPY YYYH KOOpAUHATA
yrtapu 135° 6ypuak octiaa yrrasmiras (pacM-4).

JnarpaMMa KOOpJIMHATAcH OOIINJIaH YTKA3WJITaH TOPU30HTAJI KOMIAITraH KUCMHU
aMaluil axamusTra sra sMaciuruaan abmmcca (d) mKamacu TOPU3OHTAT YHM3UKKA
KYyuupuiaaau Ba Ba abuucca YKy Oypuak octuaa yusmwiMaiau. [lyaunr yayn H=const
uns3urn 45° Oypuyak ocTuma Kus Koisanraaum, d=const 4M3uFu 3ca BepTUKal Oyiinua

NyHanaIu.
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Pacwm 4. H-d nuarpamMmacu koopauHaTta Typu

H-d nuarpamma B = 745 MM cum. yct 6apomMeTuk O00cUM y4YyH KypwWiaid, IIy
OwnaH Oupraimkiaa nauarpaMmanad ymoy O0apoMeTpuk OOCHMIaH MabiyM MHKIOpPIA
dapxu 6ocumnapaa xam (oiganaHuI MyMKHH.

Huarpammana (21) éku (22) udomanapra SKAH HU30TEpMa TYFPU UH3UKIApH
YTKa3WJIraH.
Xap Oup m3oTepmanard HyKrajapaa KuimaTiapu Oup xun Oymanu. byHu anukmama
yuyH (7a) udonanan P; HuUHr KuiimMatu Tomuiaau, y OepuwiraH HUCOMH HaMIIUK

KMMMaTHra Moc Kellaau, KeitnH 3ca (16) qaH MOC paBHIIIa HAMIIMK Cakjall XyCyCHSATH
d xuiimaTy TOIMIIAqN.

() HUHT OMp XWJ1 KUHMaTJIapuHU OMpIAIUTUPYBYM STPU 4YM3UKIap (@ = const
ATPU YM3UKJIapU TU3UMHUHU Oepaau (pacm 5). ¢ = 100% srpu uns3uru yerapa
ATpU YU3UFU OYNIHUO, XaBOHUHT Hamra TYWHHHUIIMHYN Oenrunaiian. ¢ = 100%
ATPH YM3UFUJIaH FOKOpHIa ETraH 3TPU YU3UKJIap HaM XaBOHHUHT Xap XUl
KUMaTiapura Tyrpu kemaau, sbHU @ = 0 — Kypyk xaBogan ¢ = 100% -
TyhiuHTraH XoJarurada. @ = 100% srpu ynM3uFyiad mactjaa €TraH Yu3uKjiap

XABOHMHT yTa TYWHMHTaH (TyMaH) X0JIAaTUHU OenTruianu.
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Pacwm 5. Ham xaBonunr H-d nuarpammacu

JlnarpamMmmanuHr nmactku kKucmuaa (16) udoga opkanu aHukiaanrasd P
= { (d) srpu yu3uru(TYFpu YM3UKKa SKUH) Kypuwiradn. OpauHara yku Oyiinda
VHT ToMOHa nlapiuai 6ocum (P, , MM. clM. YCT. J1a) )KOWJIAIITUPUIITAH.

100 °C 1 uzorepmana (arukporu 99,4 °C) ¢ = const srpu YH3HKIapH
CHMHAIA Ba BEPTUKAJ MHYHAIaAWd, SbHU TYWUHUII XapOpaTUAaH IOKOPHU
xapoparaa XaBo OocuMuHMHr Moc (B=745 mm.cum.ycr., t= 99,4 °C)

KUiiMaTuaa
P
Q= 3“ = const (78)

FOkopu xapopariapaa ¢ = const uu3uKjapu d=const 4M3MKIapura mnapanien
KkeTaau Ba OyHjan P, = const (16). Macanan, pacM-5 1a A HyKTacH.
Ham XaBOHMHI yiyam OpKajau TONWITaH XapaKTEPJIOBYM MKKH KypCaTKA4JIapu

MabiIyM Oynca, Ham xaBoHuHr H-d amarpammacu €pnammuaa KojraH TaBCU(IOBYU

KYpCaTKUWIAPUHU aHUKJIAIl MyMKHUH. Macamas:

1. TepmomeTp Epramua XaBOHUHT xapopatu  Hu Ba rurpomerp €paamMuaa TYAHHUII—
HIyJIPUHT XOCHJI OYIUIN HyKTacu Xapopatd i, HuM aHuMKIa0 (Ba MabiIyMKH, HIyJAPHHT
XOCHJI OVIIMINT HyKTacH XaBOHH Yy3rapmac 00cuMja cOByTHITaH1a HaMo€H OYanu), H-d

auarpamMmajia A HyKTaCHHHM TOIaMu3, Oy HyKTa XaBO XOJATHHH TaBcH(uaiu (pacM-6).
Bynunr yayn t; Ba @ = 100% uM3MKIapu KeCHIIHWII HyKTacujaH d=const
yu3uryn Oyiuda (nemak, P, = const Oyiaranma xaMm) IOKopura t mzorepma
OwaH KeCHUIIryH4Ya KyTapuiacak, A HyKTa tonunanau, Kaiicuku H, d, P, , ¢
JIap KUAMATJIApUHU aHUKJIAWIN.

HNuarpammana H- kwitmaté opamnara ykumaH, d- sca abmmcca YKumgaH oiauHamaW. A

HyKTajaa BepTukain Oyitnua (spHM d=const Ba P, = const ) mactra P,= f (d) uyusukraya
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TYyIIMO, KECUIITAaH HYKTaJaH YHI TOMOHJAru OopJuHaTa YKUra YMKWIaJu Ba Mapluan
00cHUM KUITMaTH TOTIHJIA/IH.

PacMm-6 naH ¢ KMIIMAaTH aHUKJIAHUIIY TYITYHAPJIH.
2. Cou TOnanM rurpomMeTp €paamMuia HUICOMN HaMJIMKHU Ba TEPMOMETP €pAamuia XaBo
XapopaTuHU aHUKIa0, @ = const Ba t = const YM3MKJIApU KECUIyBUAA A HYKTaHU
tonamu3 (pacm-7). lllynnan cyur auarpamma 6yiinda H, d, P, (pacm 6), mrynunraek A
HyKTaJaH BepTukan OVitmua mactra TymuO ¢ = 100% uusuruaad maOHaM HYKTacu
XapopaTUHU Toramus (pacM-7).

Junarpammana Oab3aH HaMJlaHTaH TEPMOMETPHHUHI ¥y3rapMac Xapopar UYW3HFU

KCITUpWJIagau.

d

Pacwm 6. H-d quarpammana Ham XaBOHHMHT X0J1aT

KYpCcaTKAYIapUHUA aHUKJIAI
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H H=const
=const
AiP
P=100%
t
:
t |
w |
R =f(d) A ——
|
|
|
|
d d

Pacm-7. H-d nuarpammana HaM XaBOHUHT
napaMeTpJIapyuHU aHUKJIAII
Hamnanran TepmomeTp xapopatu

TexHuka amanuéruna XaBo OWJIaH CyB TETHUIIMAA Ylap oOpacujaru y3apo
QJIMAalIMHYBUIra KaTTa KU3UKUII MaBXKY/I.

By xonarnapia cyrokiuK Ba XaBO OpacHja MCCHUKJIMK Ba Macca ajlMalldHyBH
coaup Oymagu. VMccukiauk anMmalivHyBH Xapopatiap (apku Tydaim ro3ara kesca,
Macca aJMAallMHYBH — XaBO OKMMH TapkuOujgaru cyB OyFu mapiuan Oocumu OusiaH
XABOHUHT CYIOKJIMK 03acura Terud TypraH KaTjamMuaard cyB OyFu mapiuai 6ocumiaapu
(dhapku XxucoOU1aH r03ara Kejaaiau.

CyBHUHT 103acura Teru0 Typral XaBo Xap JI0MM TYHUHTaH OYJIaau, IIYHUHT YYyH
CYBHMHT 03aCHJIar XaBOHUHI HAMJIMK CAKJIalll XyCyCHATH CYBHUHI XapopaTH t. ra Moc
KeJIYBUM TYHUHTaH CyB OyFu mapiuag OocMMM OuWiaH aHMKJaHaaud, Oy mapiua
6ocumuu P, Ounan OenrmmnaiimMu3. XaBo TapkuOugaru OyFHUHT mapuman O6ocumu P

(pacm 8).
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Pacm 8. CyB-XaBo opasiufu yerapacuaaru
yerapa-KartiaM cxemacu

P., Ba P, KuiiMatnapuHu Macca aJIMaliiHyBY KaHIai OYIUIIIUTHIAaH aHUKJTaHAIA SHHU
cyB Oyrinanumuzaa (P> P,), éku xaBogan OyFHUHT KoHACHCanusanumuaad (P, >P.,).

H-d muarpamma OyFiaHum €KM KOHACHCAIMSUTAHUIN KapaEHUHUHT KaCHHHUKU
SKAHJUTUHU TE€3 aHUKJAIl UMKOHMHU Oepamu. bynunr yuyn ¢ = 100% uusuruga t.
Xapoparra Moc KeJlyBuM HyKTaHu Tonamu3 (pacM-9 garu A Hykra) Ba AB BepTukanb
yTkazamu3. By um3mkga €TyBUM  HyKTalap XaBOHUHI  OYyfJIaHMIICH3  Ba
KOHJICHCAIlMSAJIAHUIICU3 XoJIaTHapuHu TaBcudnanan svHu P, =P, . By um3uknan
VHIpOK TOMOH/1a €TyBYM HyKTajiap (MacanaH, C) KOHJIEHCAUJIAHUII COUp OYIaauran
xoJaTHu TaBcudnaiau, spuu P, >P, . By un3ukaan yanpok ToMmoH1a €TyBUM HYKTasIap

(macanan, /[ HykTa) OyFnaHuin coaup OYViaaaurad XoJiaTHU TaBcudiaanau, seau P> P

AWTalIMK, CyBHUHT 103acHJard XaBOHM HaM CakJjall XyCyCHSTH 1032 YCTUIAru
XaBO KaTJIaMUHUHT HaM cakjall xycycusatura TeHr (pacm-9 na B wykra). Hamumk
Cakjianl XyCyCHSITJIapu TEHIJIMTU OONUIAaHFUY MOMEHTAAa Ha OyFlaHWI, Ha

KOHJICHCAIUsIIaHUII coaup OVnmaiau, P, =P.,..
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(p=100%0

d d

Pacm 9. H-d nuarpammana OyFiaHuIn Ba KOHEHCAIMSIaHUTIT
yKapaéHJIapuHUHT UdoIaIaHuIIN
JlexuH xaBOHUWHT xapopaTu t B HyKTama CyrOKJIWK Xapopatu t. JaH IOKOpH, ITYHUHT
Y4yH CyBra XaBOJIlaH MCCHKJIMK Yy3aTWJIaJd Ba CYBHHMHI XapopaTH OIIaJd, HaTHXaaa
HaAMJIMIK CakJiam Xycycusaty Ba P, omamu (pacm-10, te, d, , P.p), OyHaan cyB ro3acuman
oyrnanum Oonutanaau (E Hykra AB umsukman yarpokna éranu, P,,> P..i). CyBHH
KU3IMpHUII MOOalHHIa XaBO Ba CyB Xapopatiapu ¢dapku Kamasayd Ba IIYHUHT Y4YyH
CyBra KUpUTHIAETTaH UCCUKINK MUKIOPH Kamasiau. bolka TOMOHaH HaMITMK CaKJIall
xycycustiaapu d; ,, d, nap dapku omaau, sbHA OYFIAHHUII KaJaUIMrH omaan. by nkku
OMUJI OMp MyHanMIa XapakaTjiaHagud Ba CyB XapopaTu OIIMIIMHU yerapanaiiau. Cys
XapopaTH OIIUIIN TYXTaWau KA4YOHKA CyBra KHUPUTUIAETIaH MCCHKIMK XaMMacu
Oyrianuimra capdianand. by xocun OViaran TypryH XxapopaT HAMJIAHTaH TEPMOMETP
xapoparu jaeiiniianu Ba t, Ownan OenrunaHaau. byHpaH, derapajgaHraH CyB F03aCHHU
yerapajlaHMaraH XaBO OKHUMM OWJIaH IOBWJITAHJIa OXHUP OKHOAT MabliyM JIHOMHUM
xapoparra sra OVnaau, Oy 3ca OepuiraH XaBO XOJaTH YYyH HaMJIaHTaH TEPMOMETP

XapopaTy HOMU OWJIaH FOPUTHIIAITH.
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Pacwm 10. H-d nmarpammaza HaMiuK OyFIaHUIITN
XKapa8HUHUHT UdoaaTaHUIIN

Arap yerapaJlaHral XaKMJard XaBora Kepakjinua Kyl MUKIOp/ia CyB KUPUTHIICA,
MabJlyM BaKTJaH KeWHH XaBO CyB OyFjapura TYyHWHAIW, KaHCUKH HCCHKIUK
alMalmuHUI (pakaT CyB Ba XaBO oOpacuja coaup OYiaau, UCCHUKIMK OJIMHUIIH
OynIMaiiiu, 1eMak XaBOHUHT TYHHUHUII )Kapa€Hu aradaTUK XUCoOIaHaIN.

XAaBOHUHI TYWMHUIIM HATHKACUIA YHHHI XapOpaTH CYBHUHI XapopaTura TEHI
O6yu0 Konaau(sIbHU HaMJIaHTaH TEPMOMETP XapopaTH t Ta).

Tyiunum skapa€Hu  OXupHAa XOCWJI OYyiIraH XaBo XapopaTd XaBOHHHI
aguadaTHK TYHHHUII XapopaTH JIeHHUIaau.

Hamnanran TepMOMETpPHUHT JOUMHM Xapopatiapu unsukiapu H-d nuarpammara
NYHKTUP YW3MKJIap OwiaH OenruiaHagu Ba Oup kaHya H =const yusukiap xojaTu
OWJIaH aHUKJTaHA]IH.

IIcuxpomerp

AManuérna KynuH4Ya HaM XaBO XOJIaTH NCHUXPOMETp acOou OWslaH aHMKJIaHAIH
(pacm 11,a,0).

[IcuxpoMeTp MKKWUTA TEPMOMETP/IaH TAILIKWII TONTraH OYiu0, YHUHT OUTTACUHUHT
y4 KUCMHU-IIApUTH JlaTTa OmiiaH ypanran Oymamu (pacm-11,0) Ba nnuiatuiaum naituaa
CyB OwiaH HamjaHaau. by TepMoMmMeTp HaMJIaHIaH TepMOMeTp JAcinianu,
HaMJIaHMaraHu — KypyK TeMoMeTp xucoOmaHamu. Kypyk TepMomMeTp HaMm XaBOHUHT

XaKUKUU XapopaTu t, HA KypcaTaju.
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Hammnanran TepMOMETpHUHT JIaTTa ypaliraH MIApUKIN YIYUHH XaBO OKUMHU OuJIaH

IOBWJITAHHU/IA JIATTA I03aCUaH CyB OyFJIaHUIIM conup Oynaau Ba Oy

Pacm-11. [lcuxpomeTp acOOOUMHUHT YMYMUM KYPUHUIITH

Ba TEPMOMETPJIAP KOWUJTALIHIITN

TEPMOMETPHHUHT KyTl €KM KaM TaKpUOWW SKWUHJIAIIUIN OWIaH CyB OyFJIaHMIIN Xapopar
KypcaTkuuu Oynaau (SbHU HaMJIaHTaH TEPMOMETP XapopaTu).

[IcuXxpoMEeTpHUHT HaMJIAaHTaH TEPMOMETPH KypcaTaéTraH XapopaTH XaKUKHUid
HaMJIAaHTaH TEPMOMETp XapopaTuaaH Oup o3 wkopu Oynmamu. by Tepmomerpra ypad
TYpyBYHM JKUCMJIApJAH HYpPJAHUII OPKAJIM Ba YUKUO TYpyBUYHM CHUMOO YCTYHHHHHT
WCCUKJIMK YTKa3yBUAHJINTH OPKAIU KUPHUTUIAETTAaH MCCUKJIMK OKUMU TabCUpPU OWaH

tymyatupuwiaau. [y cababim HammIaHTaH TEPMOMETP KYpCaTKHUWTa Y3rapTHUPHIILIAp
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KaaBal IMaKmMaa kuputwiagyd. Kypcarkumunapnary 4YeKIaHUIUIADHU KaMauTHPUII
yUyH JIaTTa ypajraH y4HHM KaTTa TE3JMKAArd XaBO OKUMM OWJIaH IIaMOJUIATUII 3apyp
XamJla HaMJIaHTaH TEPMOMETpP YCTYHMHH ypa® TypyBUM >KHCMJApJaH HypJaHHILITra
xumostnam 3apyp. [lcuxpomerp kypcatkuuiapu Oyitnua HUCOMI HaMIIMK Ba HaMIIUK
CakJlall XyCyCHUATIAPUHHU aHMUKJIALI YYyH MAXCyC IICUXPOMETPHUK KaJBaJUIAp TY3WJITaH.
Hly Ounan Oupraaukia HaM XaBOHUHI Oy KYpcaTKHWIapHM Ba OOIIKa TaBCH(IIOBUH

napametpiaapuau H-d nuarpamma €pramuga aHuKIan KyJiaim.

p=100%

Pacm 12. H-d nuarpamma épnamMuia Kypyk Ba HaMJIaHTaH
TEPMOMETpJIAP XapopaT KypCcaTKUIIapu
Oyiinua HaM XaBOHHWHT XOJIATUHU aHUKJIAIIT
Kypyk Ba HamJaHraH TepMOMETpIIap Kypcatkuuiapu OVitnua A HyKTa TONUIaaAu

(pacm-12), Oy HyKTa t, W30TEpMa YM3WUFU OWJIAaH HaMJIAHTaH TEPMOMETpP Xapopartu ty
YU3UK (MyHKTHP YU3UK)JIAPU KECUIITAH KOMM HaM XaBO XOJaTUHU TaBcUdIIaiu.
H-d nimarpammana Ham XaBOHMHI KU3UIIIU Ba
COBYIIU kapaéniapu udoaaiaHUIIA.
Martepuajiap KypuiiMaa XaBOHHHT HAMJIAHUIIIU.

Kyputum arentu cudartuna HIUIATUIAAWTAaH HaM XaBO KYPHUTHII >KapacHH
omuaan  kamopudepna kusaupwiaau  (pacm-13).  Kusmupum  xapaéaun  H-d
auarpamMmajia BepTHKalb TYFpU 4M3UK OwmnaH udonanananu (pacMm-14), OyHna HaMIIMK
CaKJIalll XyCYyCUATH y3rapManau.

H; —Hy opaunata gapku 1kr KypyK XaBOHMHT Kajopudepaa KU3JUpUWIAIIN YIyH

capd OynmaérraH MCCUKIUKHHA TacBupiaiau. KeinH t; Xxapoparraya Ku3IUPUITaH XaBO
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KypPUTHII Kamepacura KUpUTWIAIu, Oy epla XaBoAaH OJIMHTaH MCCUKJIHMK XucoOura
KypUTHJIA€TTaH MaTepuasiad CyB OyFJIaHUIIM *Kapa€HU coaup OVinaau, HaTHXKaJaa XaBo

aXXpajiran cyB OyFu XucoOUra HaMJIaHA/IH.

Kanopudep KyprTiLL Kamepack /

R IANVANFAN B
Xaso / IYARY, \
/ \ 4

KuzavpyBum Gyr KypUTWnaguraH MaTepiian

PacMm 13. Kypurtui xapa€HUHUHT cXeMacu

H
I P
t, /’I‘/
t #*"1‘
1 3
Y
2
X P =const=100%
t.—0;

KypiTiaw

|
|
|
|
d=d d,d

o 1 2 1

Pacm 14. H-d nnarpamMmazia KypuTHII kapaéHu TaCBUPU
Arap marepuas TapKUOWAArd CYBHHHI SHTAJIBIUSICH HOJITA TEHT J1e0 KaOysn KHIIMHCA,
CyB OyfJIaHMIIM Xapa€HUHU y3rapMac sHTanbnus H=const kuiimaTiiapuaa amaira
omaau ned Kabyn Kuwiui MyMKuH (pacMm-14, 1-2 skapaén). XakukaTaa 3ca arap CyB
Owran Kymmmua uccukiuk kuputuiamaca (h.=0 ), Oynna cyBHu OyrnaHTupuira capd
OyraH XaBo UCCUKJIMIY OyFJaTHIITaH CyB OyFH TapkuOua XaBora KauTaiau.
dy-d; dapk KypuTHInl Kamepacuia Xap OMp KWIorpamMMm KypyK XaBo (HaM XaBo

TapKUOUIark ) TOMOHUAAH OyFIaHTUPHUITAaH HAMJIMK MUKIOPHU H(OoaTaiu.
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Kyputum xamepacura kuputuiaa€TraH XaBOHHHT XapopaTH KaHua I0Kopu Oyrca,
Xxap OUp KWUJIOTpaMM XaBO KYypPUTHJIA€TTaH MaTepualjlaH IIyHYAJIUK KYN HaMJIMKHU
onaau. by pacm-14 na tacupnanras: t;; ga d,,—dy ¢apk d,—dy dapknan karra.

Kyputum xapaéun yuyyH ¢akar TYHHHMAaral XaBO HUIUIATWJIMIINA MYMKHH, LIy
OwinaHn Oupra HMMKOHUAT OOpUYa YHUHI OOLUIAaHFUY HaM Cakjiall XyCyCUSITUHU
Kamaiitupuir j1o3uM. Ham cakmam XycycusTHHY KaMauTHpHIl Hyinapuaan oupu (Ham
I0OTYBYM MIUIATUIIMAranaa) TYMHMHIaH XaBOHU COBYTHUIIAaH HOopar.

AWiTaiinuk, xaBoHUHT Oonutanrud xonatu H-d aumarpammana A Hykra Ouniad
taBcudnancun (pacm 15), xapopar t; Ba Hamiuk caknam xycycuaru d;. Ham xaBogan
UCCUKJIMKHU 0yIn0, yHM t, xapopartrada coByTamus. ¢=100% raua coBytmiranaa (B)

HAMJIMK CaKJIAlll XyCYCHSTH Y3rapManIy.

Pacm-15. H-d nuarpamMmazia Ku3agupuiIn Ba COBYTHII kapa¢HIapu TaCBUPH

[IlabHam HyKTacujaH nacT xapoparrada coByTwirasga (B Hykra) xaBo
TapKuOHUIaru cyB OyFu TYMHMHIaH HaM XaBOTI'a ailllaHnO, KOHAECHCAUIaHaId Ba TOMYU
KYpUHUILIUAA a0 OYmaau.

Konnencanusnanum xapaéuu maptmii ¢=100% nan yrranga KaOyn KWJIWHAIA
(BC umnzurn).

Arap Oy cyBHM 05IM0 Tamuiacax, t, xapoparra Ba d, HAMJIMK CakKJall XyCyCUSTUTa
MOC KeJIyBUM XOJaTAaru TyHuHraH XxaBoHnu ogamus (C HyKTa).
by xaBoHu Ku3aupu0, mryHnai xonarra sra Oynum MyMkuHKE ([ HykTa) OyHAa XaBo
OoLuIaHFUY XapoparT t; Ja 0ynaau, JEKUH KaM HAMJIMK CaKJIall XyCyCHUsITH

d, <d; 6ymamu.
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	Тажриба иши бўйича қилинадиган ишлар
	Умумий маълумот
	Табиатда одатда ҳар доим ҳаво таркибида маълум миқдорда сув буғи мавжуд бўлиб,  қуруқ ҳаво билан сув буғидан ташкил топган аралашма нам ҳаво дейилади.
	Амалиёт учун атмосфера ҳавоси босимидаги (ёки унга яқинлашган) нам ҳаво эътиборга ҳавола бўлиб,  унинг ҳарорати унчалик паст бўлмаган ҳолларда (0-10 оС) қизиқарли. Ҳаво таркибидаги сув буғини парциал (хусусий) босими унчалик катта эмас – бир неча ўн ...
	Дальтон қонунига биноан аралашманинг ҳар бир компоненти (ташкил этувчиси) ўзини алоҳида ҳис қилади ва аралашманинг берилган ҳароратида тўлиқ ҳажмни эгаллайди:
	Vқ.ҳ =  Vс.б. =  V            (1)               Tқ.ҳ.  = Tс.б. =  T       (2)
	V, T – аралашма яъни нам ҳавонинг ҳажми ва ҳарорати;
	Vқ.ҳ. , Tқ.ҳ. , Vс.б., Tс.б. – қуруқ ҳаво(қ.ҳ.) ва сув буғи(с.б.)нинг ҳажмлари ва ҳароратлари.
	Ҳар бир компонент ўзининг парциал босимига эга бўлиб, уларнинг йиғиндиси аралашма босимига тенг, яъни берилган холат учун нам ҳавонинг босими В гатенг (у барометрик босим сифатида қаралади):
	В = рқ.ҳ. + рс.б.           (3)
	рқ.ҳ. , рс.б.  - қуруқ ҳаво ва сув буғининг парцил босимлари.
	Ҳаво таркибида қанча кўп сув буғи бўлса, аралашмада унинг шунчалик парцил босими юқори бўлади.
	Нам ҳаво таркибидаги сув буғининг парциал босими (рб) берилган ҳарорат учун тўйинган буғ босими (рт)дан юқори бўлолмайди (ва ундаги буғ миқдори ҳам), яъни
	рб ≤ рт  ,                   (4)
	Бу сув буғининг рV –диаграммасида  яққол тасвирланади (расм 1).
	Расм 1. Сув буғининг рV –диаграммадаги ҳолати
	Нам ҳаво таркибида рб. < рт   бўлганда тўйинган  ҳаво дейилади. У қуруқ ҳаво ва қиздирилган буғ аралашмасидан ташкил топади (расм 1да 1 нуқта) ва у ўз таркибига янаям кўпроқ миқдорда сув буғи олиши мумкин, яъни сув буғи парциал босими рб  юқорироқ бўл...
	Нам ҳаво таркибида  рб. = рт  бўлганида тўйинган нам ҳаво дейилади, чунки у таркибига берилган ҳарорат учун максимал мумкин бўлган сув буғини сиғдиради. Тўйинган сув буғи – бу қуруқ ҳаво ва қуруқ тўйинган сув буғи аралашмасидир (расм 1да  тўйиниш чиз...
	Ҳаво ўта тўйинган бўлиши мумкин, яъни таркибида тўйинган нам буғ бўлади (расм 1да 3 нуқта). Бу ҳавонинг туман кўринишини тасвирлайди.
	Сув буғи ва ҳавога нисбатан “нам” терминини ишлатишда қуйидагига эътибор бериш лозим: буғ нам дейилганида унинг таркибида майда дисперсли суюқлик бўлади,  ҳаво нам дейилганида эса унинг таркибида сув буғининг исталган ҳолати (ҳаттоки қиздирилган)да б...
	Ҳавонинг абсолют ва нисбий намлиги
	Ҳавонинг абсолют намлиги деб сув буғининг  бир метр куб (м3) ҳаво таркибидаги массавий (масса бирлигидаги) миқдорига айтилади (берилган ҳаво босими рб  ва ҳарорати Т учун).
	Бир метр куб нам ҳаво таркибидаги сув буғи ўзининг парциал босими билан бир метр куб ҳажмни эгаллашлигини (1) ҳисобга олиб, абсолют намлик берилган буғнинг парциал босими ва ҳаво ҳарорати учун  сон жиҳатдан  буғнинг зичлигига ёки солиштирма оғирлигиг...
	Шунинг учун абсолют намликни буғнинг зичлиги (ρб)(ёки солиштирма оғирлиги γб) кўрининишида белгилаш қабул қилинган, яъни
	Нуқта 1да (расм-2) берилган ҳарорат t ва парциал босим (нам ҳавонинг тўлиқ босими - В) да буғ қиздирилган. Унинг солиштирма ҳажми V1  ва зичлиги (ёки абсолют намлиги) .
	Расм 2. Нам ҳавонинг  P-V диаграммадаги ҳолати
	Ушбу берилган ҳолатда ҳаво тўйинмаган. Нуқта 1 ни изотерма чизиғи бўйича юқорига силжитсак кўринадики, берилган ҳароратда буғ миқдори кўпаяди, парциал босим ўсади, солиштирма ҳажм камаяди, зичлик эса кўпаяди.
	Сув буғининг берилган ҳарорат t даги ҳаво таркибида максимал қиймати буғнинг парциал босими Рн га, яъни берилган ҳароратга мос келувчи тўйиниш босимига тенг бўлган ҳолатга тўғри келади. Бу ҳолатда ҳаво намга тўйинган бўлиб, берилган ҳарорат учун буғ ...
	Ҳавонинг нисбий намлиги  деб ҳавонинг берилган абсолют намлиги ρб қийматининг ҳавонинг берилган ҳароратдаги бўлиши мумкин бўлган максимал абсолют намлиги ρмах  қийматига нисбати олинади.
	Нисбий намлик φ билан белгиланади, бундан
	(6)
	Кўп ҳолатларда нисбий намликни фоизларда ифодаланади, бунда
	(6а)
	Агар нам ҳавонинг ҳарорати сув буғининг аралашма босими В бўлгандаги тўйиниш ҳарорати tт дан кичик ёки тенг бўлса, ρмах қиймат берилган ҳароратда қуруқ тўйинган буғ зичлигига тенг, яъни ρ// га тенг бўлади (расм-3 да 1-2 ва 3-4 чизиқлар) ва
	(6б)
	ρ нинг қиймати тўйинган сув буғининг жадвалларидан аниқланади.
	Аралашманинг В босими учун агар нам ҳавонинг берилган ҳароратида(расм-3 да t2) ги қиймати тўйинган сув буғи ҳарорати tт дагидан  юқори бўлса (5-6 чизиқ), ρмах  қиймати аралашманинг берилган босими ва ҳарорати учун қиздирилган буғ зичлигига тенг бўлад...
	3-расм. Нам хавонинг параметрларини
	P-V –диаграммада аниклаш
	Бу шартлар учун максимал намлик сақлаш яъни “нам ҳаво”нингтаркиби бутунлигича фақат сув буғидан ташкил топганида амалга ошади (аралашма  фақат қиздирилган буғдан ташкил топади).
	Бу ҳолат учун ρмах нинг қиймати қиздирилган буғ учун жадвалдан t  ва В қийматлари бўйича топилади.
	Берилган ҳароратда қиздирилган буғ зичлиги тўйинган буғ зичлигидан кичик эканлигидан тўйинган ҳаво учун φ < 1 ёки φ < 100 %.
	φ учун ифода (6) нинг энг қулайи ишлатилади.
	Айтиб ўтилганидек, одатда сув буғининг парциал босими жуда кичик; масалан, тўйинган ҳаводаги буғ босими, яъни, берилган ҳароратдаги максимал қийматлари қуйидагиларга тенг:
	t   =      -20            0                +20                +40          оС   бўлганда
	Рт =     0,96          4,6            17,5                  55            мм сим.  уст.
	Тўйинмаган ҳавода парциал босим Рп  яна кам кичик.
	Шу сабабли ҳаво таркибидаги сув буғига аҳамияти сезиларли хатоларсиз идеал газлар ҳолат тенгламаларини қўллаш мумкин, жумладан Бойль-Мариотт қонунини, ушбу қонунга кўра ўзгармас ҳароратда газ зичлиги ўзгариши босим ўзгаришига тўғри пропорционал.
	Қайсики (6) ифодада    ρп  ва  ρмах  бир хил ҳароратдаги буғ учун эканлигидан, қуйидагини ёзиш мумкин
	(7)
	В босимли ҳаво ҳароратининг тўйиниш ҳароратидан кичик бўлганда, яъни  t1 ≤  tт да (расм-3 даги 1-2 чизиқ) Pmax =Pт да (6б) ифодани қуйидагича ёзиш мумкин
	(7а)
	t2 >  tт   бўлганда  (расм-3 даги 5-6 чизиқ)
	(7б)
	Агар таркибидаги буғ ҳолати 1 нуқта билан аниқланадиган (расм-3) тўйинмаган нам ҳаво ўзгармас босимда қиздирилса, тўйиниш босими Pт  ошади, парциал босим эса ўзгармай қолади, нисбий намлик    эса ҳаво ҳарорати tт га етганича камаяди, тўйиниш босими В...
	t  >  tт  бўлганда                    = const                     (7в)
	Шудринг нуқтаси ҳақида тушунча
	Агар тўйинган нам ҳаво ҳароратини камайтирсак, унинг босимини доимий сақласак (табиийки бу ҳолда буғнинг парциал босими доимий сақланади, масалан, расм-3 даги 1-7 чизиқ бўйича), тўйиниш ҳолатига етамиз (7 нуқта). Совутишни давом эттирсак ҳаводан шудр...
	Тўйинган буғ жадвалидан фойдаланиб мос равишда тўйиниш босимини аниқлаш мумкин, қайсики нам ҳаво таркибидаги буғнинг парциал босими Рп га тенг.
	Ушбу жадвалдан ҳаво ҳароратига тўғри келадиган тўйиниш босими ҳам аниқланади.
	(7а) ифодадан ҳавонинг нисбий намлиги φ аниқлданади.
	Бошқа турдаги гигрометр ишлаши баъзи моддаларнинг ҳаво намлигига нисбатан ўз чизиқли ўлчамларини ўзгартириш хусусиятларига асосланган. Жумладан ушбу хусусиятларга инсоннинг ёғсизлартирилган сочлари эга (сочли гигрометр).
	Амалиётда ҳавонинг нисбий намлигини аниқлаш учун психрометр асбоби ишлатилади.
	Нам ҳавонинг зичлиги
	Нам ҳавонинг зичлиги ρ,( кг/м3) қуруқ ҳаво зичлиги (ρқ.ҳ.) ва сув буғи  зичлик (ρс.б.) лари йиғиндисига тенг (берилган парциал босимлари Рқ.ҳ. ва Рс.б. ва ҳаво ҳароратидаги), яъни
	ρ = ρқ.ҳ.+ ρб                 (8)
	Идеал газ ҳолат тенгламаси  PV = MRT дан
	Қуруқ ҳаво учун                                         (9)
	ва сув буғи учун                                           (10)
	(9) ва (10) ифодаларни (8)га қўйиб топамиз:
	(11)
	(11) ифодага нам ҳавонинг тўлиқ босими В ни киритиш учун (11) ифоданинг ўнг қисмига Рб / Rқ.ҳ.Т катталикни қўшамиз ва айирамиз:
	(11а)
	Эътиборга оламизки, Рқ.ҳ.+Рб. = B (3) ва қуруқ ҳаво ва сув буғининг газ доимийлари: R қ.ҳ. = 287 Ж/кг К   ва   R б. = 462 Ж/кг К, (11а) га қўйиб, топамиз:
	ҳисоблашлардан сўнг:
	(12)
	Бу ерда В ва Рб босимлар ўлчов бирликлари Па (Н/м2).
	Ифоданинг биринчи ташкил этувчиси қуруқ ҳавонинг барометрик босимдаги зичлигини англатади, иккинчи ташкил этувчи манфий эканлигидан хулоса қилиш мумкинки нам ҳавонинг зичлиги  ҳар доим қуруқ ҳавонинг  зичлигидан кам (агар тенглаштириш бир хил босим ва...
	Амалиётда В ва Рб босимлар ўлчов бирликлари мм сим. уст да ўлчанади.
	1мм сим. уст.= 133, 323 H/м2 (Па)эканлигини ҳисобга олиб, (12) ифодани ўзгартирамиз:
	ёки
	Ифодада В ва Рб ўлчамлари мм симоб устунида берилган.
	Ҳавонинг нам сақлаш хусусияти
	Нам ҳавонинг ҳолатлари ўзгарганида қуруқ ҳаво массаси одатда ўзгармайди, буғ миқдори эса камайиши (конденсацияланишда) ёки ошиши (намлик буғланиб ажралганда,  масалан қуритилаётган материалдан).
	Шунинг учн ҳисоблашлар (қуритилишда, намланганда ва ҳоказо) бир килограмм қуруқ ҳавога нисбатан бажарилиши қўлай.
	Ҳавонинг намлик сақлаш хусусияти -  нам ҳаво таркибидаги буғ массаси (Мб) нинг қуруқ ҳаво массаси (Мқ) га нисбатига айтилади; бошқача айтганда, намлик сақлаш хусусияти – нам ҳаводаги  сув буғи массанинг 1 кг қуруқ ҳавога тўғри келишига айтилади:
	(14)
	Кўпинча 1 килограмм қуруқ ҳавога тўғри келадиган буғнинг граммларида ўлчанади. Vб=Vқ.ҳ. эканлигидан
	(15)
	Ҳолат тенгламасидан
	ρб ни  ρк.х га бўламиз (Т лар қисқаради) ва топамиз:
	(3) ифодадан Рқ.ҳ. =В – Рб  эканлигидан ва газ доимийларини ўз ўрнига қўйсак, ҳосил қиламиз:          ва ҳисоблаб топамиз:
	Бундан кўринадики, бир хил атмосфера босими ”В” да намлик сақлаш хусусияти буғнинг парциал босими Рбга боғлиқ, Рб ошиши билан у ошади.
	Агар бирор жараёнда d=const бўлса  жараён учун Pб=const бўлади.
	Нам ҳавонинг энтальпияси
	Энтальпия ҳам 1кг қуруқ ҳавога нисбатан қаралади, яъни  килограмм нам ҳавога нисбатан.
	Қавс ичидаги бир сони бир килограмм қуруқ ҳаво қўшилган бир килограмм қуруқ ҳавога тўғри келадган сув буғи эканлигини билдиради, яъни нам сақлаш хусусияти  d ўлчов бирлиги        , шу сабабли энтальпия қуйидагича белгиланади:
	Энтальпия H 1кг қуруқ ҳавоэнтальпияси ва  кг буғ энтальпиялари йиғиндисидан иборат, яъни
	(17)
	hқ.ҳ. – 1кг қуруқ ҳаво энтальпияси;
	hб   - 1кг сув буғи энтальпияси.
	Қуруқ ҳаво учун                                                     (18)
	бунда ср – массавий изобарик иссиқлик сиғими, уни қуйидагича қабул қилиш мумкин:                 .
	Буғ энтальпияси (1кг учун) қуйидаги эмперик формуладан топилиши мумкин:         (19)
	(20)
	(17) ва (18) формулаларга иссиқлик сиғими қийматларини ва (19) ва (20) ифодалар қийматларини қўйиб, ҳосил қиламиз:
	(21)
	(22)
	Нам ҳавонинг H-d диаграммаси
	Қуритиш жараёнида, намланиш, қиздириш,  совиш  ва бошқа шунга ўхшаш жараёнларда нам ҳавонинг ҳолати ўзгариши билан боғлиқ ҳолларда  унинг параметрларини аниқлашда ва амалий масалалар ечишда профессор  Л.К.Рамзин томонидан таклиф қилинган H-d диаграмм...
	Ушбу диаграммада абцисса ўқи бўйича ҳавонинг намлик сақлаши d, г/кгқ.ҳ., ордината ўқи бўйича эса нам ҳавонинг энтальпияси Н (нам ҳаво таркибидаги 1кг қуруқ ҳавога нисбатан кЖ ёки ккал ларда)  жойлаштирилган.
	Диаграммада алоҳида чизиқларнинг қулай жойлашишлари учун координата ўқлари 1350 бурчак остида ўтказилган (расм-4).
	Диаграмма координатаcи бошидан ўтказилган горизонтал жойлашган қисми амалий аҳамиятга эга эмаслигидан абцисса (d) шкаласи горизонтал чизиққа кўчирилади ва ва абцисса ўқи бурчак остида чизилмайди. Шунинг учун H=const чизиғи 45о бурчак остида қия жойла...
	Расм 4. H-d диаграммаси координата тўри
	H-d диаграмма В = 745 мм сим. уст барометик босим учун қурилади, шу билан биргаликда диаграммадан ушбу барометрик босимдан маълум миқдорда фарқли босимларда ҳам фойдаланиш мумкин.
	Диаграммада (21) ёки (22) ифодаларга яқин изотерма тўғри чизиқлари ўтказилган.
	Ҳар бир изотермадаги нуқталарда қийматлари бир хил бўлади. Буни аниқлаш учун (7а) ифодадан Рб нинг қиймати топилади, у берилган нисбий намлик φ қийматига мос келади, кейин эса (16) дан мос равишда намлик сақлаш хусусияти d қиймати топилади.
	φ нинг бир хил қийматларини бирлаштирувчи эгри чизиқлар φ = const эгри чизиқлари тизимини беради (расм 5). φ = 100% эгри чизиғи чегара эгри чизиғи бўлиб, ҳавонинг намга тўйинишини белгилайди. φ = 100% эгри чизиғидан юқорида ётган эгри чизиқлар нам ҳа...
	қийматларига тўғри келади, яъни φ = 0 – қуруқ ҳаводан  φ = 100% - тўйинган ҳолатигача. φ = 100% эгри чизиғидан пастда ётган чизиқлар ҳавонинг ўта тўйинган (туман) ҳолатини белгилайди.
	Расм 5. Нам ҳавонинг H-d диаграммаси
	Диаграмманинг пастки қисмида (16) ифода орқали аниқланган Рп  = f (d) эгри чизиғи(тўғри чизиққа яқин) қурилган. Ордината ўқи бўйича ўнг томонда парциал босим (Рп , мм. сим. уст. да) жойлаштирилган.
	100 оС ли изотермада (аниқроғи 99,4 оС) φ = const эгри чизиқлари синади ва вертикал йўналади, яъни тўйиниш ҳароратидан юқори ҳароратда ҳаво босимининг мос (В=745 мм.сим.уст., tт= 99,4 оС) қийматида
	(7в)
	Юқори ҳароратларда φ = const чизиқлари d=const чизиқларига параллел кетади ва бундан Рп = const (16). Масалан, расм-5 да А нуқтаси.
	Нам ҳавонинг ўлчаш орқали топилган характерловчи икки кўрсаткичлари маълум бўлса, нам ҳавонинг H-d диаграммаси ёрдамида қолган тавсифловчи кўрсаткичларини аниқлаш мумкин.  Масалан:
	1. Термометр ёрдамида ҳавонинг ҳарорати t ни ва гигрометр ёрдамида тўйиниш–шудринг ҳосил бўлиш нуқтаси ҳарорати tт ни аниқлаб (ва маълумки, шудринг ҳосил бўлиш нуқтаси ҳавони ўзгармас босимда совутилганда намоён бўлади), H-d диаграммада А нуқтасини то...
	Диаграммада H- қиймати ордината ўқидан, d- эса абцисса ўқидан олинади. А нуқтада вертикал бўйича (яъни d=const ва Рп = const ) пастга Рп= f (d) чизиқгача тушиб, кесишган нуқтадан ўнг томондаги ордината ўқига чиқилади ва парциал босим қиймати топилади.
	Расм-6 дан φ қиймати аниқланиши тушунарли.
	2. Соч толали гигрометр ёрдамида нисбий намликни ва термометр ёрдамида ҳаво ҳароратини аниқлаб, φ = const ва t = const чизиқлари кесишувида А нуқтани топамиз (расм-7). Шундан сўнг  диаграмма бўйича Н, d, Рп (расм 6), шунингдек А нуқтадан вертикал бўйи...
	Диаграммада баъзан намланган термометрнинг ўзгармас ҳарорат чизиғи келтирилади.
	Расм 6. H-d диаграммада нам ҳавонинг ҳолат
	кўрсаткичларини аниқлаш
	Расм-7. H-d диаграммада нам ҳавонинг
	параметрларини аниқлаш
	Намланган термометр ҳарорати
	Техника амалиётида ҳаво билан сув тегишида улар орасидаги ўзаро алмашинувига катта қизиқиш мавжуд.
	Бу ҳолатларда суюқлик ва ҳаво орасида иссиқлик ва масса алмашинуви содир бўлади. Иссиқлик алмашинуви ҳароратлар фарқи туфайли юзага келса, масса алмашинуви – ҳаво оқими таркибидаги сув буғи парциал босими билан ҳавонинг суюқлик юзасига тегиб турган қ...
	Сувнинг юзасига тегиб турган ҳаво ҳар доим тўйинган бўлади, шунинг учун сувнинг юзасидаги ҳавонинг намлик сақлаш хусусияти сувнинг ҳарорати tc га мос келувчи тўйинган сув буғи парциал босими билан аниқланади, бу парциал босимни Ртп билан белгилаймиз....
	Расм 8. Сув-ҳаво оралиғи чегарасидаги
	чегара-қатлам схемаси
	Ртп ва Рп қийматларини масса алмашинуви қандай бўлишлигидан аниқланади яъни сув бўғланишида (Ртп> Рп), ёки ҳаводан буғнинг конденсацияланишидан (Рп >Ртп).
	H-d диаграмма буғланиш ёки конденсацияланиш жараёнининг қайсиники эканлигини тез аниқлаш имконини беради. Бунинг учун φ = 100% чизиғида tc ҳароратга мос келувчи нуқтани топамиз (расм-9 даги А нуқта) ва АВ вертикаль ўтказамиз. Бу чизиқда ётувчи нуқтал...
	Айтайлик, сувнинг юзасидаги ҳавони нам сақлаш хусусияти юза устидаги ҳаво қатламининг нам сақлаш хусусиятига тенг (расм-9 да В нуқта). Намлик сақлаш хусусиятлари тенглиги бошланғич моментда на буғланиш, на конденсацияланиш содир бўлмайди, Рп =Ртп..
	Расм 9. H-d диаграммада буғланиш ва конденсацияланиш
	жараёнларининг ифодаланиши
	Лекин ҳавонинг ҳарорати t В нуқтада суюқлик ҳарорати tc дан юқори, шунинг учун сувга ҳаводан иссиқлик узатилади ва сувнинг ҳарорати ошади, натижада намлик сақлаш хусусияти ва Ртп ошади (расм-10, tc2, d2 , Ртп2), бундан сув юзасидан буғланиш бошланади ...
	Расм 10. H-d диаграммада намлик буғланиши
	жараёнининг ифодаланиши
	Агар чегараланган ҳажмдаги ҳавога кераклича кўп миқдорда сув киритилса, маълум вақтдан кейин ҳаво сув буғларига тўйинади, қайсики иссиқлик алмашиниш фақат сув ва ҳаво орасида содир бўлади, иссиқлик олиниши бўлмайди, демак ҳавонинг тўйиниш жараёни ади...
	Ҳавонинг тўйиниши натижасида унинг ҳарорати сувнинг ҳароратига тенг бўлиб қолади(яъни намланган термометр ҳарорати tм га).
	Тўйиниш жараёни охирида ҳосил бўлган ҳаво ҳарорати ҳавонинг адиабатик тўйиниш ҳарорати дейилади.
	Намланган термометрнинг доимий ҳароратлари чизиқлари H-d диаграммага пунктир чизиқлар билан белгиланади ва бир қанча H =const чизиқлар ҳолати билан аниқланади.
	Психрометр
	Амалиётда кўпинча нам ҳаво ҳолати психрометр асбои билан аниқланади (расм 11,а,б).
	Психрометр иккита термометрдан ташкил топган бўлиб, унинг биттасининг уч қисми-шариги латта билан ўралган бўлади (расм-11,б) ва ишлатилиш пайтида сув билан намланади. Бу термометр намланган термометр дейилади, намланмагани – қуруқ темометр ҳисобланад...
	Намланган термометрнинг латта ўралган шарикли учини ҳаво оқими билан ювилганида латта юзасидан сув буғланиши содир бўлади ва бу
	Расм-11. Психрометр асбобининг умумий кўриниши
	ва термометрлар жойлашиши
	термометрнинг кўп ёки кам тақрибий яқинлашиш билан сув буғланиши ҳарорат кўрсаткичи бўлади (яъни намланган термометр ҳарорати).
	Психрометрнинг намланган термометри кўрсатаётган ҳарорати ҳақиқий намланган термометр ҳароратидан бир оз юқори бўлади. Бу термометрга ўраб турувчи жисмлардан нурланиш орқали ва чиқиб турувчи симоб устунининг иссиқлик ўтказувчанлиги орқали киритилаётг...
	Расм 12. H-d диаграмма ёрдамида қуруқ ва намланган
	термометрлар ҳарорат кўрсаткичлари
	бўйича нам ҳавонинг ҳолатини аниқлаш
	Қуруқ ва намланган термометрлар кўрсаткичлари бўйича А нуқта топилади (расм-12), бу нуқта tқ  изотерма чизиғи билан намланган термометр ҳарорати tн  чизиқ (пунктир чизиқ)лари кесишган жойи нам ҳаво ҳолатини тавсифлайди.
	H-d диаграммада нам ҳавонинг қизиши ва
	совуши жараёнлари ифодаланиши.
	Материаллар қуришида ҳавонинг намланиши.
	Қуритиш агенти сифатида ишлатиладиган нам ҳаво қуритиш жараёни олдидан калориферда қиздирилади (расм-13). Қиздириш жараёни H-d диаграммада вертикаль тўғри чизиқ билан ифодаланади (расм-14), бунда намлик сақлаш хусусияти ўзгармайди.
	Н1 –Н0 ордината фарқи 1кг қуруқ ҳавонинг калориферда қиздирилиши учун сарф бўлаётган иссиқликни тасвирлайди. Кейин t1 ҳароратгача қиздирилган ҳаво қуритиш камерасига киритилади, бу ерда ҳаводан олинган иссиқлик ҳисобига қуритилаётган материалдан сув...
	Расм 13. Қуритиш жараёнининг схемаси
	Расм 14. H-d диаграммада қуритиш жараёни тасвири
	Агар материал таркибидаги сувнинг энтальпияси нолга тенг деб қабул қилинса, сув буғланиши жараёнини ўзгармас энтальпия H=const қийматларида амалга ошади деб қабул қилиш мумкин (расм-14, 1-2 жараён). Ҳақиқатда эса агар сув билан қўшимча иссиқлик кирити...
	d2-d1 фарқ қуритиш камерасида ҳар бир килограмм қуруқ ҳаво (нам ҳаво таркибидаги) томонидан буғлантирилган намлик миқдорни ифодалайди.
	Қуритиш камерасига киритилаётган ҳавонинг ҳарорати қанча юқори бўлса, ҳар бир килограмм ҳаво қуритилаётган материалдан шунчалик кўп намликни олади. Бу расм-14 да тасвирланган: tI I   да d I I –d0  фарқ d 2–d0  фарқдан катта.
	Қуритиш жараёни  учун фақат тўйинмаган ҳаво ишлатилиши мумкин, шу билан бирга имконият борича унинг бошланғич нам сақлаш хусусиятини камайтириш лозим. Нам сақлаш хусусиятини камайтириш йўлларидан бири (нам ютувчи ишлатилмаганда) тўйинган ҳавони совут...
	Айтайлик, ҳавонинг бошланғич ҳолати H-d диаграммада А нуқта билан тавсифлансин (расм 15), ҳарорат tI ва намлик сақлаш хусусияти d1. Нам ҳаводан иссиқликни олиб, уни t2  ҳароратгача совутамиз. φ=100% гача совутилганда (В) намлик сақлаш хусусияти ўзгар...
	Расм-15. H-d диаграммада қиздириш ва совутиш жараёнлари тасвири
	Шабнам нуқтасидан паст ҳароратгача совутилганда (В нуқта) ҳаво таркибидаги сув буғи тўйинган нам ҳавога айланиб, конденсацияланади ва томчи кўринишида пайдо бўлади.
	Конденсацияланиш жараёни шартли φ=100% дан ўтганда қабул қилинади (ВС чизиғи).
	Агар бу сувни олиб ташласак, t2 ҳароратга ва d2 намлик сақлаш хусусиятига мос келувчи ҳолатдаги тўйинган ҳавони оламиз (С нуқта).
	Бу ҳавони қиздириб, шундай ҳолатга эга бўлиш мумкинки (Д нуқта) бунда ҳаво бошланғич ҳарорат tI  да бўлади, лекин кам намлик сақлаш хусусияти
	d2 < d1  бўлади.
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