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KWPHUII (pancada noxkropu (PhD) auccepranmsicn aHHOTAMSACH)

Juccepranusi MAaB3YCHHUHI J0j3ap0uauru Ba 3apypatu. JKaxonna
cab3aBOT Ba TOJNM3 OKHUHJIAPH KydaTiaph CTUIITHPUIN YIyH DHEPIHs-
pPECYpPCTe)KaMKOp TEXHUKa Ba TEXHOJOTHSUIAPUHM KYIJIAlll eTaKdd YpUHIIApAaH
OupuHu srawiamoraa. «Jlyné mukécuma 33,4 MIIH. TOHHa IIMPUH KaJaMITHP
MEBACH ETHMIITHPUIMIIMHNA XUCOOTa OJICAK»’, €THINTUPUITaH IIUPHH KaJaMIIUp
MeBaJIapuHU TaHHAPXUHU ap30HJIAII TUPHIIT yUyH pECYpCTERAMKOP
TEXHOJIOTHSUTAPDHU aMajuETTra JKOPHUM JTUIMHU TaKo30 dTafau. JKyMmiaagaH MIMPUH
KaJIaMITAp VCUMJIUTH BETeTaIusl JaBpuia SHEPTHUSI-PECYPCTEKAMKOP TEXHHUKA
BOCHTaJapu, Ba KypuiaMmaiapuman ¢oigamanum wmakcaara MyBopuk. Iy
KUXATIaH MIUPUH KATaMIUp KY4daTIapWHUA ETUIITHPUINAA YHU aBKJIAHTHPHII
AIEKTPOTEXHOJOTHSIIAPH Ba KypHUIMATAPUHN KSHT KOPHUHA ITUII MyXUM axaMHUsATTa
ara xucoOJiaHau.

XKaxonna mUpHH KaJlaMnup Ba YHHUHT KYYaTJIapUHU ETUIITHPUIN YYYH
pECYpCTEKaMKOp TEXHOJIOTHSUIAp Ba TEXHUKA BOCUTAJAPUHHUHT SIHTH WIJIMHIA-
TEXHUKABUM €YUMIIAPUHU HILIA0 YUKUIITa WYHAITUPWITAaH WIMHA TaJaKUKOT
unuiapu onud 6opunmokaa. by 6opana, sKymiiajian MUPUH KaJlaMITUp MEBaJIApUHU
ETUIITUPUIIA YHUHT YPYFIapuTa Ba BEereTalus JaBpuia KEpaKkiu gapaxaaa YCuIl
Ba SIIMJI MOJJQJIApUHU WUFUIIMHU TabMUHJIAII OWaH OWpra YHUHI BETeTallus
JTaBPUHU KUCKapTUPUIITHU TabMUHJIANAUTaH SHEPTUS-PECYPCTEIKAMKOP
TEXHOJIOTHSJIADHU ~ WIIIA0 YWUKWII XaMmjJa YHUHT TEXHOJIOTHK JKapaéHw,
nmapamMeTpiiapy Ba WII PSKUMIAPUHHU acocjalira ajoxuaa YbTHOOpP OepHIMOKIA.
Iy >kuxatmaH pecryOJuKaMu3ia MUAPUH KaJIaMIAp KydaTIapWHU CTUIITHPHIIIA
MEXHAT XaMmaa SHeprus cap@uHd KaMaWTHPHIN, PEeCypcilapHU TeXall Ba IIUPUH
KaJaMITAp KYYaTIapUHUHT BEreTalsl JaBpUHN KaMaUTHPHUII WUMKOHUHU OepaJuraH
peCypcTeKaMKOp TEXHHMKA Ba TEXHOJOTHSUIAPHA WILIA0 YHMKWIN FO3aCHIaH KEHT
KaMpOBJIH Yopa-Taadupiap amajira OuMpuinG, MyaiisiH HaTHKaaapra SpUIIIMOK/Ia.

V36ekncTon PecryGIMKacHHM sIHAZa PUBOXKIAHTHPUIN Oyiinua TapakkueT
crparerusicuna, 2022-2026 Wwuiap opaluFuia HazapJa TYTHITaH, «...KUIUIOK
XYKATMTUHN MOJISPHU-3aITHs KWIUII Ba JKaajl PUBOKIIAHTUPHIIL, KUITUIOK XY KAJTUTH
MaxCyJIOTJIApUHU WINIIA0 YWKAPWUIIMHA W3YWI PUBOXIAHTHPHIN, O3MK-OBKAT
XaB(CH3IIMTHHU SHA/a MYyCTaxKamJyail, SKOJIOTUK TO3a MAaxCyloTiap uiniad
YUKAPUIITHA KEHTAWTUPUII, arpap CEKTOPHUHT SKCIOPT CATOXMSITUHU Ce3WIapiv
Japakana OWMPMIL.»2 Oyiimua nom3ap0 Basudanap Oenrunad  Oepuira.
benrunanran BasudanapHu amaira OIIMPHINAA, XyMJaJlaH, IIHPHH KaJaMITHp
ypyFIapyu Ba KydaTjapuHU DJJICKTP aBXJIAHTHPUII XaMJa KydaT CTHINTHPHIIIA
BEreTaIus JABPUHN KUCKApTHPUIITHA TabMHUHJIAWTUTaH camapaziop
AIIEKTPOTEXHOJIOTUSHU UIIIA0 YMKAPHII MAPOUTHIA KyJUlaml KU U PeXKUMIIAPHHA
acocari Joi3apd MacaianapaaH Oupu XucooO1aHaIu

V36exucron PecryGmukacu IIpesuneHTHHUHT «Y36ekncTon Pecry6nukacuia
OOFIOpPYIJIMK Ba HWCCHKXOHA XY XKAJIWTWHU SHANA PUBOXKIAHTUPHUII YOpa-

! https://www.agrobank.uz/upload files/documentation file/6088f80c8ag81d.pdf
2 ¥36ekncron Pecrybnukacu Ilpesumentuanar 2022 jimn 28 smapmarm 11d-60-con «2022-2026 ijimmiapra
MYIDKaJUIAHTaH SHTH Y 30€KUCTOHHUHT TapKKUET CTpaTeTUsICcH TYFpucuaay ru @apMoHu

5



taaOupnapu Tyrpucuaantu [1K-4246-con kapopuna pecrnydaukaMu3aa MaBCyMIaH
TallKapu MyJajaaTiapaa cab3aBOT MaxCyJlIOTIApMHU MIUIa0 4YMKapull, SKCIOPT
XaKMUHU OIIKPHIL, COXaJa I0KOPH Japaxaiu pakoOaTOapaoi Kaapiaap Talépiai
BazuasapuHy Oakapulll, XyAyAJapuaa MaBxkyJ OyiraH HCCUKXOHAJIApHU
KOHTYpJIap KECUMHUJA Xap HWIM XaTJIOBAAH YTKa3uO, HMKTUCOAUI JKUXATIaH
camapacu3 Ba KaM XOcui OepaiuraH MCCUKXOHAJIApHU SHTUJAlll, KaMOaraJUIMKHU
KUCKapTUPHUIL MaKacaauja xap Oup omnara Ku4uk 2, 3, 4 COTUXJIM UCCUKXOHAJIap
TAIIKWUIAIITAPHUIN Yopa-Taaoupiapu Oyiinua Basudanap Oenrunad Oepuiras.
PecnyOnmkaga HMCCHKXOHA XYXKAIWTH Ba OOFJOPUYMIMKHUA PUBOXKIAHTHPUIITa
kapatwiran 11K-4549, I1K-5200, [1®-5853, 11K-4161, I1K-4246, [1®-6159 Ba
Oolika Kapop Ba ¢apMoHIapuaaru BazudaiapHu amalra ONIMPHUIIA, XKyMIIaJaH,
HIMPUH KaJIaMIAp YpyFJIapUHM DJKUIIAH OJJAMH Ba Bereramus JaBpUaa
ANIEKTPOPU3UK Tabcupiap OWilaH HIUIOB Oepud, MIMPUH KaIaMIHp Kydariaapu
YPYFUJAH YHYBUAHJIMIM OIIMPHII Ba TE3JaTUII, YHUO YMKKAHHAAH KEHUH
CTWIMILMHU Te3/1aTU0 KyyaT ETULITUPHUILIHUHT 3aMAaHOBUI TEXHOJOTHSUIAPHU
amManuéraa Kymgaml Ba Oy OpKajdu HaTWKajapra HpULIMII MYyXHUM J0J13ap0
MacanajgapjaH Oupu xucoOiaHaau. 3aMOHAaBUM MOJEpHU3ALMSIIAIIraH KypuiMa Ba
TEXHOJOTUSJIAPHU SIPATHILI MYyXHMM axaMHsTra sra Ba yJapHU amaira >XOpHi
KUJIUIIIA YOy AuccepTalys UM MyalsiH Japaxaa Xu3maT KUiau.

TankukoTHUHr pecnyOanka ¢aH Ba TEXHOJOTMAJIAPH PHUBOKJIAHU-
IIMHUHT YCTYBOP HYyHAJMULIApPUTa MOCJAMIH. Maskyp TaAKUKOT pecryOnuka
dan Ba TexHOJOTHUsUIAp pUBOXJIAHUIIMHUHT II. «DHepreTuka, sHEpPTrUs Ba pecypc
TexXaMKOpJIHK» Ba V. «KHUIUIOK XyXKanuru, OMOTEXHOJIOTHS, 3KOJIOTHs Ba aTpod-
MyXHUT MyX0(azacu» ycTyBOp WyHaIUIUIapUra MyBo(UK Oa>kapuiraH.

MyaMMOHMHI YPraHWITaHJAMK Aapaxacu. CyHbHI HypIaTHUII OpKAJIA
ypyFIaH VYCUMIMK YHMO YHMKHII >Kapa€HUHM Ha30paT KWIMII Ba YCUMIMK
xocungopiauruan ommpu OVitmya JL.IT .Ilpumen, W.d.bopoaun, P.I'.Byrenxo,
N.P Bnagukun, ®.f.M3ako, B.H.Kapnos, H.®D.KoxeBHukoBa, O.A.KocuiuH,
B.A . Ko3unckuii, A.Il.Komomuen, H.II.KonnparseBa, B.M.JIeman, A.K.JIsMii0B,
B.B.Mamumen, C.A.OBuykoBa, WM.WN.Ceentunkuii, A.ILIIpumak, C.A.PakyTko,
C.A.Patumemmmun, I'.C.CapuueB, J[.C.CtpebkoB, A.A.Tuxomupon, C.B.OcbkuH,
C.M.dkosnes, B.Il.Iapynuu, E.IT1.Kmouka, M.M.Kapumos, B.I1.3aBeii-bopona,
P.Makkpe, b.Cunrx, I1.Mexken, XK.bonuet, Il.Xappuc, M.®umep, W.Ilanos,
K.1.Cupakos, B..baeB Ba Goiiika Oup Karop oaumiap WIMHUIN U3JTaHUIILIAP 0JIUO
Oopraninap.

Typnu cnekTpra sra HypJaTuil MaHOanapu OWIaH YCUMIIMKIAPHU CYHBUN
HypJaTUIl OpKajdu YpYyFIaH YCHUMIIMK YHUO YHMKHUII >KapaéHWHU OOILIKApHIL,
YCUMIIMKIIAPHUHT OHTOT€HE3UHU Y3aUTUPUII €KM KUCKAPTUPHUII, XOCUIAOPIUKHU
OLIMPHUII MYMKHH, Oy 3ca KHUIUIOK XV)KaJIUTKM O3UK-OBKAT MaxcCyJIOTJIapu
CTUILTUPHUIIIA MEXHaT Ba OJHeprus capbuuu kamatupaau. lllyHunr yuyn
MCCUKXOHAa Ba MCCHUKXOHA IIApOWTIapu spaTwirad xounapuga SMD 5050
TacMajd CBETOAMOJ HypJarrnwiap €paamMuia YCUMIMKIAPHA — HYPJIATHIL
camMapaJOpJIMTUHU  OIIMPHUINTa OaFMIIUIAHTaH JUCCEPTallUsl HIIMHUHT MaB3yCH
non3ap6 6ynub, MMM Ba aMallil axaMUsITra ara.



PecmyOnmkamMu3na ycumimmkiapra HypJIATUIN YCYJId OWJIaH JJIEKTPO(U3UK
TAbCUP OTUII TEXHOJOTHUSJIAPDUHU UNUIA0 YMKUAII Ba yJIapHU  KyJ1ad
KypWIMaJJapHUHT MapaMeTpiiapuHu acocnaiml Oyindya tagkuxkoriaap A.Pamxabos,
A.Myxammanues, M.Mcmounos, 111.M.My3zadapos, X.M.MypoaoB, M.Xomuspos,
A.lOcybanmueB, M.U6parumoB, T.M.baizakos, A.X.Boxumo, O.T.Axmenos,
H.2umynaros, A. Typau6oes, J.FOcymnos, O.ITupumos, A.O.Apumnos Ba Oomikaiap
TOMOHH/JIaH OakapuJiTraH.

Maskyp TaAKUKOTJIap HATHXKAacHJa WMIUIA0 YMKWITaH KypHiMaiap KUIIOK
XYKanurn unuiad 4YukKapumuyia MyailsiH Japaxana WKOOMM HaTwKajapra
SPUILIMAITaH XOJAa KYJUIAaHWIMO KeJlWHaéTraH Oyicaaa, aMMO IIMPUH KaJaMITHp
Ky4aTlapuHd  €TUIITUPUIIHUHT  BEreTalus  JaBpuja  HypJATHII  y4yH
HSHEPropecypcTeKaMKoOp  KypwiIMajJapHM MOuiad YUKW Ba  HYpPJIATHII
MaHOaJapUHUHI HII PEXKUMIIAPUHU acociam Oyiinya TaaKUKOTIap eTapiinya
YTKa3WJIMaras.

Juccepranms TAAKUKOTHHUHT TUCCEPTANMA 02KAPWITAH WIMHH-TAAKUKOT
MYyacCacaCHHMHI WIMHMH-TAAKMKOT HILJIAPHU peKaaapu OnJiaH OOFJIUKJINIH.

HMucceprauusi TaaKUKOTH «TOIIKEHT uppuranus Ba KUIUIOK XY>KaJlUTUHU
MEXaHU3alUsIAl MyXaHIUCIapu MHCTUTYTH» MUIUIMN TagKUKOT YHHUBEPCUTETU
WIMHN-TAAKUKOT  uIiapd  pexacuHUHr  Ne5.10. «Kunuioxk — Xy»KaJiuru
MaxCyJOTJapUHU ETHINTHPHUILN, KalWTa MWIUIAIl Ba CakKJall >Kapa€Hliapuaa
ANEKTPOPU3UK TabCUpap Ba KalWTa THUKJIAHYBUYM OHHEPrus MaHOaTapUHUHT
Hazapuii acocimapu Ba amanuii eunmiiapu» (2017-2020) maB3ycumard TOIIIHPUK
noupacuaa Oaxkapuiras.

TaagkukoTHUHr Makcaau. Hypnatum manOanapujgan QoiinanaHu® MHUpUH
KaJIaMIup KYy4aTJIapUHU CTUIITUPUIIHUHT camMapagop AJIEKTPOTEXHOJOTHSICUHU
UIiad YuKUII.

TaagkuKoTHUHT Basudaapu:

IIMPUH KaJaMIUp Ky4yaTJapyuHU ETUIITUPUII TEXHOJOTHSUIApU Ba TEXHUKA
BOCUTAJIApUTa OUJ UMUK Ba TEXHUKABUN MabIyMOTIap Xamja ymly WyHamuiaa
wirapu 0axxapuiral WiIMHN-TAAKUKOT UIUIAPUHU TaJAKUK dTHUII,

ANEKTP AaBXKJIAHTUPUINJA [IUPUH KaJlaMIUp KydaTjaapu dJIEKTPOHU3uK
XoccaJlapyH¥ TaAKUK 3TUII Ba acociall,

IIUPHUH KaJaMIUp YpyFUra SKUIIAaH OJITUH Ba KydaTiapra JacTiaOKu dJIeKTp
UIUIOB OepaJuraH HypJaTUII KypUJIMacMHU MakOyd mapameTpiiapH, MIll
pEXUMIIAPUHU Ha3apuid Ba TAKPUOABUHN acociall;

IUPUH KaJaMIIUp YPYFU Ba KydaTjapura dJeKTp aBXJIaHTUPHUII YIYH HIIJIOB
Oepaaurad HypiaaTUII KypUIMACHHUHT KOHCTPYKIIUACUHU UIUTA0 YUKUII Ba SICAIIL;

KypUJIMaHHU XY»KaJWK CHHOBJIAPMHU YTKA3WII Ba YHUHT TEXHUK-UKTUCOIUN
KypcaTKu4wIapuHy Oaxosanl.

TaAKMKOTHHHT 00BbeKTH. YCHMIHKIAPHH SJIEKTP HypIATHII KapadHH Ba
YHU aMalira OIIMPAIUTrad Kypuima.

TanKUKOTHHHT npeaMeTH. YPyF YHHO YUKUIIN Ba YCHII XKapaEHUTa TabCUP
KWIYBUM CIEKTpaa XyCYCHUSITJIapra 3ra 3JeKTp HypJaTUII >Kapa€HUHUHT SHEPrus

(V)
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napaMeTpiapy, Uil PeKUMIIAPUHUHT KYpPCATKUWIApU XaMmJia YJAPHUHT Y3Tapuiil
KOHYHUSTIIAPHU.

TaaKMKOTHUHT yCYyJLUIApH. TagkukoT JKapaéHua Ha3apui
ANEKTPOTEXHUKAHUHT KOHYHHUSITIIAPU, MATEMAaTHK CTAaTUCTUK TaxJIMI YCYJUIapH,
HYpPJATUIIHUHT Ha3apuil acociapu, YCUMIMKIAP (U3HOJIOTUACUHU TapTHOra
COJIMII >KapaéHJapuHU TaBCU(IAIIHUHT BapUallMoOH EHAamryBu, AuddepeHnuan
TEHIJIaMaJIADHUHT COHJIM €YMMH, MAaTEMATUK CTAaTUCTHUKA BJIEMEHTJIApH, Ha3zapui
WIMJIAp Ba aMaluil TaXpuOamapHU peXaJalllTUPHIL, TaXKpuOa HaTHKaJlapUHU
KaiiTa uiam ycysuiapaan GoigaranuiraH.

TagKNKOTHUHT MJIMUI SHTWIMTY Kyiugaruiapian noopar:

HypJaTUIN OWJIaH IMUPHH KaJaMIup YPYFU Ba KydaTjapura HIIIOB OepuIi
acocuzia KydyaT CTUIITHUPUIIHUHT caMapajgop JJIEKTPOTEXHOJOTHICH HIILIa0
YUKWITaH,

AJIEKTP HUILIOB Oepul MUPHUH KaJaMIUp Ky4aTiapu eTUIITUPUIIAA, YIAPHUHT
BEreTaIus 1aBpy, HYpJIATTUYHUHT YPHATUIUI OaNaHIJTUTH Ba HYPJIATHII BaKTUTa
OOFJIMKJINTY aHUKJIAHTaH;

NIMPUH KajdaMOup KydaTiapura Hyp OWIaH HIUIOB Oepullja HypJaTHII
MaHOacura OepwiaéTraH KyWIAHUIIHUHT KYdaTJapHU eTWJIUII JAaBOMUNIUIUTra
TabCUPU AHUKJIAHTaH;

HYpJATUII JTaBOMUIJIUTH, HYPJATTUWIAPHUHT YpHATUIN OajdaHJJIMTH Ba
MaHOa KywIaHUIIMHA WHOOATra OJIraH XOJJa Ky OMWUIM TaxpubdaiapjaaH
doitnanann® Ky4yaT ETHINTUPHUIN JaBOMUWIMTUHU HOAATAlUraH perpeccus
TEHrJaMajlapy OJIMHTaH Ba yJapHU €YUl OpKaJd Ky4aT CTUIITHPHUII
JABOMUIIMTUHUHT MakOyJ1 mapameTpiiapyu acoCJIaHTaH.

TagKNKOTHUHT aMaJIMil HATHXKAJIAPH KyHuaaruiapaad noopar:

HIUPUH  KAJIaMOUp KYYaTJIApUHU CTUIITUPUIIHUHT JHEPTUsl camapaaop
AIIEKTPOTEXHOJIOTUSICH Ba TEXHUK BOCUTACH MIILJIA0 YHKHUIITaH;

HIMPUH  KAJIaMOUp  Ky4YaTJlapuHU  KHACKAa  BAaKTAAa  ETUIITUPUIIHU
TabMUHJIAWAUTaH HYpJaTUII KypHiIMalapu OWJiaH WIIJIOB OCPHUIIHUHT PEKUM Ba
napaMeTpijapy aHUKJIAHTaH XamJa 3JIEKTPOTEXHOJOTHK YCYJiJla IIUPUH KaJaMITHp
KYy4YaTJapyuHU €TULITUPUIT JAaBOMUWIMTUHU 25-30%Tra KaMalTUpHIITa SpUITUITAH.

TagKuKoT  HATHKAJAPUHUHT  MIIOHWIWIHTH. N3nanunuiapHuHT
3aMOHAaBHI yCyJl Ba yi4ail BOCHUTAIapuAaH (poiganaHran Xoiaa YTKa3WIraHIuTH,
Hazapuil Ba SKCIIEPUMEHTAT TAJAKUKOTIIAPHUHT ¥3apo aJeKBaTIUTH, OakapuiraH
TQIKUKOTJIAp acocuaa WNUIAd YUKWITaH IIUPUH KaJlaMIup KydaTJIapuHU
CTUIITUPHUIIIA IJIEKTP HYPJATUILIN MIILIOB OCpUIll KypUIMacH CHUHOBJIAPUHHUHT
MOKOOUH HaTHIKaJapu Ba aMaJIUETTa KOPUM ITHITAaHJIUTY OWJIaH acocIaHaIu.

TaagKuKoT HATHKATAPUHUHT WIMHH Ba aMaJIuidi aXaMUSITH.

TagkUKOT HATHXKATAPUHUHT WIMUN aXaMUsTH [MUPUH KaJIaMUp KydaTiIapuHu
CTUIITUPHUIIIA YPYF Ba Kydarra HypJaTUII KypuiMajiapu OwiaH HUILIoB Oepuo,
YPYFAQpPHUHT YHUO UYMKHUII COHMHU KYMAWTUUPHUII Ba Ky4yaT ETUIITHPHIL
JTABOMUWIUTHHA  KAMaWTUPUII HWMKOHUHU  OEpyBUM DHEPTUS  TEKAMKOP
AIEKTPOTEXHOJIOTHS WIIA0 YMKWITAHJIUTH, KypuiaMa TapaMeTrpiapu Ba Kydar
CTUIITUPHUIN JTABOMUWUIUTH oOpacujard (PyHKIIMOHAT OOFIHUKJIUK KOHYHUSATIAPH
AHUKJIAHTAHJIUTU OWJIaH W30XJIaHAIH.

8



TaaKkuKOT HATHKATAPUHUHT aMalvi axaMUATH WNIIad YUKWITaH IHUPUH
KaJlaMIIUp KYy4YaTJapyuHU HYpJIATHUII KypuiMacujaH (oHjanaHuIla >HEprusi Ba
MexHaT capdu KaMaWuily, YCUMIIMKIAPHU ETUIITHPHUILAA BEreTauus JAaBpUHU
KUCKapHIlK xucobura xapaxkariapau 26,3% raya kamMaluing TabMUHJIAHTAHIIUTH
OWJIaH M30XJIaHA]IH.

TaagKUKOT HATHIKAJIAPUHUHT KOPUHA KUJITUHUILM.

[Mvpu  KanaMmup  Ky4yaTJapuHU  HypJATHII  KypWIMACUHUHUHT
mapamMeTpiiapd Ba WII PEXKUMJIAPUHHM acocjaml Oyinda OJIMHTaH HaTHXaiap
acocuja:

MIUPUH KaJaMIUup YPyFM Ba KYydaTJIapyuHU HYPJIATHII KypuiMacu OuiaH
HypJaTum TexHosjorusick Ca03aBoOT MOJIM3 KUHIIAPH Ba KAPTOIIKAYMIIUK WUIMH-
TaJKUKOT MHCTUTYTH Ca03aBOT Ba IMOJU3 AKUHJIAPU KydaTjapu ETUIITHPUIITa
MYyJDKaJUIaHTaH —Jlaboparopuscu, TOmKEHT BuaosATH HOKOpUYMpUUK TymaHU
«ELYOR SMART AGRO» MYX Ba «<SOBR STROY SERVIS» MUK nccukxona
xykanukinapuaa sxopuit stunrad (Kumwmox xyrxamuru Bazupiuruauar 2022 iun 9
maptaara Ne02/23-04/1083-con mabaymorHomacH). Hatmkana, doiganaHuiiari
TYFpUIIAaH-TYFpU Xxapaxarnap 2,1 Mapraraya kamailuMioM, LMIAPUH KaJIaMIIUP
kyyaTiapuHuHr 1 Ba 2 Oockuunapiaru yHyBuaniauru 11-12 xynpman 7-9 kydra
TE3JIAIUIIM Ba YHUO YMKKaH Kydarmiap mukiaopu 10-15%ra kynaiumm Ba yprada
50-60 kyHaa Ky4ar eTUIITUPUITUIINTA SPUILIAIITAH,

IIMPUH KajdaMIIUp YpYyFJIapu Ba KydaTJapuHU HYpJATUIl KypUIMAacUHU
V3MalITUPUIIT YUYH JIOWMXA-KOHCTPYKTOPJIUK XYXKaTiaapu (TEXHUK TOIIIUPHK)
«bBMKBbB-Arpomam»y AXKna noiuxanam sxkapaéaura sxopuil sTwirad (Kumuiok
xyxamurn  BazupauruHuer 2022 wmn 9 maptmarm - Ne02/23-04/1083-con
MabiIyMOTHOMAacH). Hatwxkana, mupuH KajnaMmup KydaTjJapuHU HYpPJIATHUIN YYyH
MaTepuall XaXXMJIOPJIUTU TEXHUK TOMIIMPUKKA acocaH amajjarura Hucoaran 1,3-
1,4 wmaprara kaMmaiuiid Ba KypWIMaHH CaHOAT yYCyJduJa HWILIA0 YUKApHUII
UMKOHUSITUHHU SIPATUIITAH.

TagKMKOT HATWKAJTAPUHUHI anpodammsicu. TaaKUKOT HaTHXKajlapu S5 Ta
XalKapo Ba 3 Ta pecnyOiuKa WIMHM-aMaluil aHXyMaHJIapuja MyXOKamallaH
YTKa3WJraH.

TagKuKOT HATWKAJAPDUHUHI JbJOH KWIMHranauru. Jluccepranus
MaB3ycH Oyiimua 10 Ta WMIMME WMII 9WON STWITAaH, WIyJapiaH, Y30eKHCTOH
PecniyOnukacu Onuil  arrectanuss KOMHUCCHUSICHHUHI JHCCEpTalUsiap acocui
WIMUN HaTWOKaJTapUHKU YOI ATHUII TaBCUs ATUJITaH WIMHUHN HalIpiapaa 5 Ta MakoJa,
KymiajaaH, 4 Tacu peciyOauka Ba 1 Tacu XOpHKUN )KypHaJIap/a HaIp dTUJITaH.

JluccepTauMSIHUHT TY3WJIMIIM Ba Xa:kMH. Jlucceprauust TapkuOu KUpHII,
4 600, ymMyMuii xysocanap, ¢poigaianmirad anadbuétiap pyixata Ba wioBaiap/aH
noopar. {uccepranus Xaxxmu 124 6€THU TaIlIKUII ATaIH.

JTACCEPTAIIUSIHUHI ACOCUM MASMYHH

Kupum xucMmuga WIOHUHT J073apOiaurd  Ba 3apypaTd  acocjaHraH,
TaAKUKOTHUHT MaKcaJl Ba Bazudanapu MaKUTaHTUPUITaH, TAAKUKOTHUHT 00BEKTU
Ba MpeaMeTH TaBcU(IaHTaH, TAAKUKOTHUHI pecnyOsinka GaH Ba TEXHOJOTHUsIap
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TapaKKUETH YCTUBOP WYHAIUIILJIAPUTa MOCIIUIU, TAAKUKOTHUHT UMUK SIHTUJIUTH,
aMaJuii HaTWXajlapyd Ba WIIOHWIWIWTH, YJAPHUHT aMajuérra >KOpUH STUIIUIIN
0a€H KWJIMHTaH, YOIl STWJITaH WJIMHUN HILJIap Ba AMCCEepTalvs TY3WIMIIKA OViinya
MabJIyMOTJIAp KENTHPUIITAH.

JuccepranstHuHT «HAccukxonajsapaa Ky4aT/JIapHU YCTHPHUII
TEXHOJIOTHSJIAPM Ba YJapHU CaMapaJOpJUIHHU OLIMPHIN YyCyJuiapw» 1e0
HOMJIAHTaH OupuHYM O00HMIa JuccepTalusi MaB3yCH Joupacuia XOPIKHM Ba
pecny0nauKa oauMIIapu TOMOHUAAH 00 OOpWITaH WIMHN TAaAKAKOT WIJIApH Ba
HalIp ATWIraH agabuii MabayMoTaap mwapxJjaHrad. XKymiaaaad, IIUPUH KaJdaMIup
ypyFd Ba KyyaTjapy YCHUIIMHHU aBXKJIAHTHPHUILJA MaBXKYyJl TEXHOJOTHsIap Ba
TEXHUK BOCHTajap, IMUPHUH KATAMIIP YPYFH Ba KydaTjapwura JacTIa0KHd HILIOB
Oepull Kapa€HJIAPUHUHT SHEPTreTUK KypcaTKU4WIapy Ba HILJIOB OEpHUIL YyCYyIIapH
TaxJIWIM, MUPUH KaJaMIUp YPYyFU Ba KY4YaTJIApUHU aBKJIAHTUPHUILTA Ba YHUHT
cudar KypcaTruwIapuHU CakKJIa0d KOJIUIITA SHT KYM TabCUP dTYBUYHU DIIEKTPOPUZUK
UIUIOB Oepulll yCyJUIApUHM AaHUKJIAml Oyiinya [nacTiabKud 3KCIepUMEHTIIap
HaTHXalapy OYiinya MabIyMOTJIap KEITUPHUIITaH.

HucceprauussHuar «llIupuH KajgaMnup Ky4aTJapd eTHINTHPUIIHUHT
camMapaaop JJeKTPOTEXHOJOTUsICMHM Ha3apuii acocjannpy 1e0 HOMIIaHTaH
UKKUHYM 000WJa IIUPUH KajJaMIMp KY4aTJIApUHU ETUIITUPHUII >KapaéHuaa
HypiaTum  MaHOanmapugan  ¢doipananuimn OyiMya Hazapuil  TaIKUKOTIAP
HaTWKAJIapU KEITUPUIITAH.

E.Il. Knrouka TagkukoTiapuaa HUCOM OupiMKiIapaa YCUMIIMK TOMOHHUJAH
TYyImIaHaaurad A OMOOFUPIUTH, YCUMIMKIAPHUHT #jcyy CAMAPAAOPIIUTH OPKAIH
ONTUK HypJjaTull SHeprusicu E; capduaHuim OuiaH OOFIMKIUTH KyWujaaruya
KEJITUPUJITAH:

M =Cn

oynaa C - myraHocubnuk Ko3huIueHTH;
E - yeuMIMKIiapHA HypJlIaTHUIUII SHEPTHSCH;
Ts -~ YCUMIIMKJIAPHUHT YCHUII TABOMUIIIUTH;
Hycun- YCUMIIMKHUHT IICHII CaMapaaOopJIuIH.
byHJaH YCUMIMKHUAHT YCUIII TABOMUMIIUTH - BETETALUA TaBPU KyHHUJaruya:

Ez, 1)

yeum

M
~CEn (2)

yeum

T

6

O.A.KocullblH TOMOHMJAH TakiAu( OSTUITaH YCUMIMKIAPHU CYHBUH
HYpJaTUII >Kapa€HWHU SHEPreTUK OaxoJalllHWHT MaTeMaTHK Mojenu Oyiinua
YCUMIIMKJIADHUHT  HUCOMH  MaxCyJNJIOpJWrd  OpKalu EPYFIMK  OKUMHUAAH
doitmananuin camapaaopiuru Kyiuaaru udoa opkaiyd aHUKJIaHAH:

A== 3)

OyHaa M - MaXxCyJIOTHUHT OMOOFUPJIUTH (IIUPUH KAJIAMITUP Ky4YaTiapyu OFUPIIUTH),
g;
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W - mypnatum OuUpIWrd TOMOHHUIAH HYpPJIATHII JIaBpU t. Ja UCTEHMOI
KAJIHMHAIATaH 3JeKTp sHeprusicu, KW*soat.
bynnan
E. S
W = PKtQ = —tB’ (4)
Zn,1,M,

OyHna Py - HypiaTui KypuiIMacuHUHT KyBBaTH, W,
ts - HypiaTu BakTH, SOat;
Emin - MuEAMAan GotocuHTeTUK Hypnarum, fit/m?;
Z - HypJATULITHUHT OMp XWUTHK KO3PPUITUECHTH;
n, - Hypaatruaauar ®1Ku, Hucouit oupnukia;
n, - HypJIaTTUYHUHT QpuToépuTui, fit/W;
n,-boTodaos  HypiaTHIl ~ cOXacHJard  OKUMJaH  (QoiiamaHull
koedpuienTH, HUCOUi OUpIUKaA.
Hypnatum man6acuaan doiganianu0 eTUIITUPUIAUTaH YCUMIIUKIAPHUHT
HUCOMI MaxXCyJIOPJIUTY KyHuarnia aHuKJIaHa u:
Mz
SEt,

A=n.mn,m,

()

Etumrupunaérran MaxcyJIOTHUHT OMOOFUPIIMTY KyWUTHUTA TEHT OYiIaau:

ASEt
M= ——— (6)
21,0147,
Hypnantupunaérran unmau 03a Kyiuaarnda udoganananm:
5 E’l’w 7
cos S (7)

(5), (6) Ba (7) ndomamapuu (2) ra Kysauran Oyicak, KyHuJard KYpHHHUIITA
KeJIaIu:

M AwE’l ZtB
CE n yeum C n yeum z 77077117771( cos lB

T

. = aE °I°t, (8)

Okopunarn wudona MmUpPUH KadamMOoup KY4yaTJIApUHUA  €TUINTUPHUIIAA
BEreTanus JaBpu HypJaTUII Kapa€HU MapaMeTpiiapy, HypJaTTUYHUHT YPHATHINLI
OanmaHIMTY Ba HYpJATUII BakTWra OOFJIMKIUTMHU Hazapud udoaanaiiu.
SApatunrad  HypJaaTUIl — LIAPOWTIAPUHHUHT  YCUMJIMKJIApra TabCUPH, YHUHT
MaxCyJlIOpJUTru KypcaTKuuum cudarujga MUPUH KaJlaMIup KydaTJapuHU
STUILTUPUIL JABPUHUHT KUCKAIUTU XUCOOIaHAIH.

HuccepranustHuHr «lIupuH KajgaMnup Ky4aTJapuHM eTHIUTHPUIN YYYH
HYpJAaTHII KYPHJIMACHMHHM TAaJAKHK J3THII Ba 3JEKTPOTEXHOJOTMSCHHU
JKCIEPUMEHTAJ acocjamny 1e0 HOMJIAHTaH y4yuHYM O00MIa HMIMPUH KaJlaMITUup
KY4aTHHU €TUIITUPUILHUHT caMapaaop dJIEKTPOTEXHOIOTMICUHU acociaul Oyitnua

AKCIIEPUMEHTANl TAaJKUKOTIAp HaTWXKanapu, yaTpaOuHadiia HypiaTull OujiaH
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MIMPUH KaJaMOUp YPYFJIapUHH YHUO YMKHII Ba KydaT €TUINTHPHIN >KapaCHUHU
MaTeMaTHK MOJICUTAIITUPUIN OYirda TaaKUKOTIAp HATHKAJIAPU KEATUPUIITaH.

[upun Kanamnup YCUMIMKIAPUHU ETUINTUPUINJA YpyEIapra SKUILIJIaH
OJIIMH WIUIOB O€puIll Ba YCUIIHU TabMUHJIAII dopajiapu Kypwirad. JlactiaOku
oockuuna ypyeiapra Yb-C ynarpabunadiia Hypnarruwiapu OuiaH HypJaTuO
UIIUIOB OEpUIIU Ba YPYFIAPHUHT YHUO YMKHUII JABOMUIUIUTY OaxonaHau. Y pyFiap
YHUO YHMKKaHUJAH KEWMMH HOpMall (OTOCHMHTE3 >Kapa€HUHHU JaBOMUIIMIUHU
OLIUPHUII YYyH CBETOAMOJ JIGHTAIM HypJaTruuiapyd OWiIaH HIIJIOB Oepuiy,
KeMMHYAJIMK yJaap/a sIIHI MACCAHUHT YCUIIN Ky3aTWIaU. 8-9 Ta ynHOapr Ba Oyiin
15-18 sm 6ynran mMUpUH KaTaMIIup KydaTIapu €TUILITaH XUCOOIaHa 1.

«/ap TamxkeHTa» HaBIM WHMPHUH KaJlaMIup Ky4aTJIApUHHA ETUIITUPUII YUyH
SKUILIJAH OJIIMH Yypy¥jiapra yiatpaOuHadiia HypaatuO, YHUO YMKKaHIAH KEHUH
CBETOJMOJ JICHTAIM HYpPJATTUWIM KypwiMa OWIaH HIUIOB O€puIla 3JIEKTP
TabCUPUHU HPOJaNoBUn acocuil (¢akropiaap cudaTuaa Kyluparwiap KaOyi
KWJIMH/IN: MIUIOB OepHlll BakTU (T), ypyF €KM KydaT OWiIaH HypJIaTTUd Opacuaaru
macoda (I), Tapmok kywtanumu (U). [Hupus KamaMoup KydaTIapiHA eTHIITHPHUIIL
YUyH HypJIaTHII Ba EPUTHUII KypHJIMalapu caMapaJopJIMrMHA OaxoJiall Ba WIUIOB
OepuinaéTraH MaxCyJIOTHM XapakTepilall Y4YyH YpYFJApHUHI YHYBUAHJIMIH,
YPYFJIQPHUHT YHUO YUKHUII TE3MUTH (Tyuus unx) Ba KYUATJIAPHUHT €THIIMIL TE3JUTU
(Ts) KaOyJT KWIHMHIH.

i L':I.'}?!}Cf}S ‘\
14
13
12 H

11 \

10 \‘ /’

L2 I T B - s R W}

o 1 o2 02 04 05 06 OF7 08 09 1

I m
=i=ypyrnapra 10 MMHYT J2B0OMKUOE WIWNCE DEpHUAraH

1-pacm. Yarpadundma HypJaaTui OMIaH MILIOB OePUJITaH IMPUH
KAJaMIUP YPYFJIAPUHUHT YHUO YUKHII BAKTUHU HYPJIATTHYHUHT
YpPHATWIMII OAJIAHJIUTUTA OOFJIUKJIUTH

[upun KamaMmnup ypyriaapuHu YyiaTpaOuHadiia Hypjaapu OWlaH HIIOB
OepwiranaaH KeMWH yHUO YMKHUII BaKTH |-pacMa KypcaTHIITaH.

I'paduxgan  xypunu® Typubauku, ypyrnapra Yb-C 2x20 Wiu
ynrpabunadiia HypjaTrud OwIaH JacTia0Ku Xap Xuwi MacodaiapiaH HIILIOB
Oepuil HaTwxanapura kypa 0,5 m macodanan MIIOB OEpUIraH BapUaHTIA SHT
IOKOpH WKOOWM HATWXKara JSpUIIIIU. YPYFIApHUHT YHUO YUKWIIMHUHT 1-2-
OOoCKHWIapUaa Ha30paT Ba XO3UpJla MabIyM OYiraH ycyn Ty3Ju CyB 3pUTMacHia
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(1%mnu) uBuTHO »KMII ycynura HucOaTan Te3 6-8 KyHma Ba Kympok 70-75%
ypyFiap yHHO YHKIIH.

v =15368x2 - §5.961x + 97,345 —&— CESTOOHOD
R*=0,9979 (nerTamt, EVE

Ea KHIWT)
CESTOMHOT
(JIEHTATH,
CAHE])
== CE&TOMHOLTH

(Iapcmos,
30 4 OF)

10 r r r T r r r r ] I m

2 -pacm. CBeTOIHO/ JIEHTAIH HYPJIATTHWIN KyPpHIMAJIap TOMOHUIAH
sipaTUJarad (paos pagManus XyayAuaa HypJaTHIIHUHT TAPKAJIUIIN

[upuH KanamMnup KydaTiaapuHHU YCTUPHIL XyAyId HYpIATUIIMHUHT Xap Oup
Typu yuyH (orocuHTeTHMK (haon paavauus XyAyauia HYpJATUIIHUHT YpTaua
KUMMATJIapUHUHT TakKCUMOTH 2-pacMmja KypcaTwirad. 2-pacMra MyBOQUK
MOJICpHU3AIUSIIAIITAaH EPYFIMK TaKCUMOTHTa 3ra Oynran nypiaarrud, SMD 5050
CBETOJMOJl JICHTAJM HYpJaTHII KypuiMaiapd TOMOHHUAAH sipaTtwirad ¢aoi
HYpJaTUII XyAyAHJa HYPJAATUIIHUHT TapKaIMIM (QaouIUru SIKKOJI KYPUHHUO
TypuOau.

I sm
18
16
14

12

6
4
2
0 —
0 3 1 15 20 23 30 33 40 45 50 L cymEa
—0— Tabumit+cyreui 0.7 m —0— Tatmuii+cyEemit 0.3 m
—— Tafmmi (24 coaT TVamicvVEDL) == Tafumi (HasopaT)

3-pacm. CBeTOAMO/ JTEHTAJIN HYPJATIHYJIap YPHATUIN 0aJaHJIMTHHUHT
IIHPUH KAJAMIHP KYy4aTJIapH YCHIIUTA OOFTUKIUTH
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Hypnatum Mman6aHuHT Xap XUl XoJaTiapuia CBETOINO/ JIGHTAIU HypJIaTUII
MaHOa OWJIaH CyHBUI HypJaTWINO, YCUMIIMK BEereTalus JaBpUAa YCUIIUHUHT SHT
HYpJIaTru4 YpHATUII OanaHyIMrura OOFIMKINTY 3-pacM/la KEITUPUIITaH.

Hypnatum MaHOaHMHr xap XWi XoJaTjapuja CEpUsUId HypJaTUIIl MaHOa
Ownad TaOuWii Ba CyHBUH (CYTKaHWUHT TaOWM EPYFIWTH Tyraimu OujaH KyImmMya
CYHBUI HYpPJATUILIHUHT AABOM STTUPWIMLIN) Hypaatuiauo, 0,7 m OaiaHIMKAaH
HYpJaTWITaH YCUMJIMK BereTanus JaBpu OOLIKAa BapuUaHTIapra Kaparasmja
KUCKAJINTY Ky3aTUJIIH.

[IupuH KamamMovp KydaTJapyuHU ETUIITHPUIIAA HYpJaTHII KypHJIaMacH
HYpJATUWITAHJIUTH aCOCH OMHJI OYIIMO Xu3Mat Kuiaau. TapMOK Ky4IaHUIIH y3ra-
PUILN HYpJaTHII KypHUJIMACHHUHT HYpJIaTHITaHINTHIa TaAbCUP KypcaTaauran oup-
JaM4M KypcaTkud OYiamO, TEKIIMPHUIL HAaTHXKajdapura Kypa HypJaTUIl KypuiMacu
HYPJIATWIITAHJIUTHHUHT TapMOK ~KywiaHumura Oormukiuk E=f(U) rpaduru
Ty3uau (4-pacm).

E. k(x100)%
45 1

o

laa

[
L A L. TR O T A 'Ry FF )
1

.
L |

100 120 140 160 180 200 220 40 UV

4-pacm. JlamMna HYpJIATHITAHIMTHHUHT TAPMOK, KYWIAHHIINTA OOFJTUKIIUK
rpaguru

FOxopunarn rpaduknan mIyHH TaKWJIAll MYMKHHKH, TapMOK KyWIAHHUIIU
U=210 V rava optu0® Ooprania JammaHuHr Hypiaatwiaramaurd 450 IX raga omm6
Oopaau Ba yHJIaH KEWWH Ky4JAHUI KUMMATUHU OIIUpPraH OujiaH HypJIaTUITAHIIUK
y3rapmacaan Konanu. lllupun xamammup kydaTiiapura UIUIOB OEpHIlIa JiaMIiara
Oepunaauran kyuwianumeu 210 V rava KuwiimMaTaa OJMII  MYMKHH, Oy
KYWIAaHUIIHUHT KUHMATH 3Ca TapMOKJAH UCTEbMOJI KUJIMHAAUTAH KyBBaTHU XaM
KaMalTUpUIL UMKOHUHU Oepajiu.

[upuH KamaMnup Ky4aTJapuHU E€TUIITHPUII 7T AABOMHUIUIMTMHU OaxoJaill
y4yH HYypJATHUIIl KypujaMacu YCHUMJIMKKAa HHUcOaTaH Kepakiud YpHATHII
OamaHIUru aHukiam Tanad stunaav. Hypratuimn xKypuiMacuHu OWp Heda Xl
OamaHMKIapia  OCMO  TEKIIMPUIN  HATWKajapura  Kypa  HypJaThLI
KYPUJIMAaCHHUHI YCHUMIIMKJIApPra TabCUP KYpCATHUII Ba Yy3rapuil 4YerapajlapuHu
AHMKJIANI YY9yH Ky4aT eTHJIUII AaBOMUIIUTH 7 HUHT | OajaHUIMKKa OOFIHMKIUK

rpaduru 7=f (1) Ty3mimu (5-pacm).
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75
L, cymxa y =(0.6023x2 - 7.5523x + 7085

70 "N\ RZ= 08039
65

60

55 A

50

45

40 =
01 0,2 03 04 05 oe 07 0,8 0,9 1 |F, m
il 5 c0at ==7 =oat == 1 coat

S-pacm. TypJan X HIJI0B Oepuill JABOMUMJINIUAA KYYAT eTUJIMIINHUHT
HYPJIATIMY YPHATHIIHN OAJIaHAJIUTUTA OOFJIUKIIUTH

Oxopuparn rpadukman Kypulmd MyMKHHKH, HYPJIATHII KypUIMACHHUHT
Ypuatum Oananmmury 1=0.6 m raua ommpu6d G6opranna kydar erraumu (18-20 sm
Oyiiu Ba 7-8 Ta uuH Oapriapra sra 6yiaud Karop opanad skuira Tai€p OYyiran)
nagomuinuru  45-50 cyTtkaHu Tamkua 9rtaraH. HypnarruyHuUHT - YpHATHII
Oananpmuruan 0,7 MeTplaH oOmUIIKM OWlaH KydaT eTWIMIIKA JaBOMUIIUTU
kamaitn6 6opaau. [lupun KanaMnup Ky4aTIapuHU €TUIITUPUII T JABOMUNIUTUHA
Oaxomaml y4yH HypJaTUII KypwiamMacud OWIAHT YCUMIMKHH  HYpPJATHUII
JTABOMUMIINTY STHU HYPJIATUII BAKTHHYU aHUKJIAII Tajaad ST,

Hynatum xypunmacuHu OMp Heda XWJI BaKT JAaBOMHUUIUTHIA HYpPIATHINO
TEKIIUPHIN HATIKAIApUra Kypa HYypJaTHIl KypUIMACHHHMHT YCHMIIHKIApra
TabCUp KYpCAaTHII Ba Y3rapHlll YerapaJlapuHU AaHUKJIAIl yY4YyH KydaT ETHJIMII
JTaBOMUIIMTH 7 HUHT { BakTra OOFMKIMK 7=f (1) rpaduru Ty3minaum (6-pacm).

B 3
T, CYTEa
75

70 4

v = 0.6136x2 - 7.8652x + 74.433

&5 R2=09145

&0 1
55
50 | B T

a5 |

an T r T r r r r v T T 2]
] 1 2 3 4 5 & 7 B 9 10 11
t. coar

e 0,4 M —e 0,7 M e 0,6 M1

6-pacm. HypjaaTruwiapHUHT TYPJId XU YPHATHIN OaaHJINTHAA KY4aT
eTWINIIHHUHT CYTKAJIUK HYPJIATHII JABOMUMJIMIHUTa OOFJIUKINTH
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Kyuarnap ycumu rpaduruHuHr KypcaTHinya HypJaTHII KypHUJIMAaCUHUHT
HypJlaTuil JaBomuinuru t=7 soat moOaitHuaa Hyphatuiarasga sHr Te3 45-50
cyTkaja kydarnap kepakiau 18-20 sm 6yt Ba 7-8 Ta uuH Oapriapra sra 0yau0
KaTop opanad oskumra Tai€p Oymamu. [llupun Kamammup KydariapuHU
CTUIITUPUII 7 JAaBOMUMIMTUHU Oaxojall y4yyH HypJaTUIl Kypuiamacu Ousiad
YCUMJIMKHU HYpJIATUII BaKTHIAa HYpJIaTUII MaHOA Ky4WIaHMIIMHU aHUKJIAI Tanad
ATUIIA]IN.

63 -
T, CYTEA
60 -

3 R== 0.9848

J\J\x =0.0028x2 - 1.3666x + 203.92
50
15

40 LI em—

35 T T T T r T T T T r ]
150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250UV

—o—0 spat 0,7m =—@—7 spat 0.7m =—0—38 spat 0.7 m
7-paCM. KS"‘IZIT CTUWIHMIINHHUHI TADMOK KYWIAHHIIIXATA 60FJII/IK.HI/IFI/I

Hypnatum kypuiMacuHu OWp Heua XWil YpHATUIN OallaH[JIUTU, HYpPJIATHII
BaKTH Ba HYypJATHII MaHOAHW TAPMOKHUHT Typiud XWJ KyWIaHUIUIapUaa
HypAaTWINO TEKIIMPUIN HaTWKaJlapura Kypa HypJaTUll KypWIMAaCHHUHT
YCHUMIIMKJIApra TabCUP KYypCaTULI Ba y3rapulll YerapajlapvHu aHUKJIAIl YYyH Ky4daT
CTHJIHII AaBoMUiIUTY 7 HUHT U Kywianuiira 0oraukiuk 7=f(U) rpadurn Ty3uiam
(7-pacm). Kyuatnap ycumm rpa@uriHUHT KypcaTUIINYa TAPMOK KyWIaHUIITUHHHT
U=210 V 6ynranuaa HypJaaTUIl KypyuiIMacy IOKOpHU caMmapaiopiiMKKa dpUILIMOK/A,
sbHM Kyuatiap sHr 1e3 45-50 cyTtkana kyuarnap kepakiau 18-20 sm 6yii Ba 7-8 Ta
yuH Oapriapra sra 6ynud kaTop opayiad sKuIra Tauep oymnaau.

Konnanran kuiMatiapHud HaTtypaidb KuiMatiapra YTKa3uO Ba TETUILIU
y3rapuiiapiaH KeHuH 3JIeKTp HypJIaTHUII OWJIaH IHUPUH KAJIaMIUp Ky4yaTJIapyuHU
CTUIITUPUII KapaéHUHU U(PONATIOBUM MaTeMaTUK MOJEIM KyWHaaru KYpUHMUINTa
KEJIaJIN:

T =13,17 - 40,051 + 1,01t + 0,05t + 40,251° — 0,055 t° (9)

VHUO .4uK

MaremaTuk MOJETHUHT ONTHUMYM KuiiMaTuHU Ttonuin yuyH PascalABC
KOMIBIOTEp JacTypuaa XxucoOnmaHraH. TaAKuUKOTJIap HaTWXKacuaa IIUPHUH
KaJaMIHup ypyFJIapuHu HypJaaTHO, YpyFIapHUHT YHUO YMKUIIMHUA Ky3aTHUII OUiiaH
IIMPUH KAJIAMIOUD YPYFJIAPUHHU HYPJIATHII >Kapa€HUHHUHI KyWHMJAarn ONTHMAJI
napaMeTpiiapy aHUKIAHIW: HYpPJATUII KypUIMACHHHUHT YpHATUII OajaHAIUTd
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0,5 m, nypnatum paBoMuiauru 9,4 min. Ymly mnmapameTpiapia HIUIOB
Oepuiirania MUPUH KaJIaMIUp YPYFIApUHU YHUO YMKHUIIY 8 KYHHU TAIIKHI STaIH.

VTKa3uaraH SKCHEpUMeHTan TaAKUKOTIAp HATHKACHAA dJIEKTP HypIATHII
OunaH MHPUH KaJlaMOHp KydYaTJIApUHU CETHIITHPHUII KapaHUHU HQPOIATOBUN
MaTeMaTHK MOJENU KyiHuaarnia aHuKJIaH/Iu:

7, = 92,82 -117,791 - 9,93t + 0,119U +1,7It — 0,22Ul — 0,005 Ut +
2 2 2 (10)
+1841% + 0,68t + 0,00004 U

MatemMaTuk MOJAETHUHI ontuMyMm KuiiMatuau PaskalABS kommbroTep
JacTypuia Xuco0gad TONMII y4YyH IOUPUH KaJlaMIUp KydyaTJIapuHU CyHbUN
€pUTHO ETUINTHPULI JapakaCUHU XHUCOOJAIl aJrOPUTMUHUHI OJIOK cXeMacH
OyiiMua MaTeMaTWK MOJCIHUHT ONTHMyM KuiiMaTiHH Tomum yayH PaskalABS
KOMITBIOTEP JACTypHJia XUCOOIall alrOPUTMU UILIA0 YUKUIIIH.

TankukoTnap HaTWXKacUAa HypJIAaTUII OWJIaH MIUPHUH KaJaMIUp KydaTIapuHH
CTUIITUPUIL JKApPaCHUHUHT KyHHJard ONTHMaj TapaMeTpiliapd aHHUKJIAH[IU:
HypJaTUII KypWIMAaCUHUHT YpHAaTUIl Oananamuru 0,5 M, HypJiaTUILI JaBOMUNIUTY
7,4 soat/kun, man6a xywnanumm 210 V. Ym0y mapameTpiap/ia UIILIOB Oeprirania
MIUPUH KaJaMOUp KydaTIapuHA ETUIITUPHUIN JaBOMHMIUTH T, =45,85 KyHHH
TAIIKWII 3Ta/IU.

HucceprauusiHuar «llIupud KajgaMoup Ky4aTJapUMHU €TUINTHPHUIMHUHT
camMapajop 3JeKTPOTEXHOJIOTMACHHM MILIA0 YMKAPUII IIAPOMTHAA CUHAD
KYpHII Ba caMaI0PJIUTHHU faxoJanny 10 HOMIIaHTaH TYPTUHYM 600uaa UIia
YUKWITAH [IHPUH  KaJaMIup KY4daTJapuHU EeTUIITUPHUILIHUHT  caMapaziop
AJIEKTPOTEXHOJIOTUACUHU Jajla IIapOUTHIAa CHHOBIAH YTKA3MUIl Ba HKTUCOAMUN
caMapaJopJIMrMHu 0axoiam Oyiinya TaqKUKOTIap HaTHKAJIApH KEATHUPUIITaH.

Tomkent Buiosatn TomkeHT TymaHuga xoisamran (Ca030BOT, mOJK3
DKMHJIAPYW Ba KAPTOIIKAYMIUK WIMHUH TaJAKUKOT HHCTUTYTH TOJU3 SKUHIApU
KYYaTJIApUHU ETUIUTUPUII Ba KYNAUTUPUIL WIMUNA JabopaTopusicH, TOIIKEHT
BuIoATHHUHT FOkopuuupunk tymanuaaru «SOBR STROY SERVIS» MYXK Ba
«ELYOR SMART AGRO» MUYXmapHUHT HMCCHKXOHa  XYyKaluruaa aaja
mapoutuaa cuHoBAaH YrTkazwiaud. 2019-2022 iwwiapga unoiad  4uKapuii
[IAPOUTHJIA SHTH JJIEKTPOTEXHOJIOTUK YCyJJa UIMPUH KaJaMIup Kydariapu
CTUILTUPUILIHUHT  arpoOTEXHUK  TaaOUpiiapu,  TEXHOJOTUK  PEXHUM  Ba
napamMeTpiIapuHu TEKIMUPHUIT OYyindya TagkukoT YTkazunau. [lupuH Kamammmp
KyJaTiapuHd Te3 Ba cu(daTid eTWIMIIM YYyH YypyFJIapura >SKHUIIJIAH OJJIUH
ynrpabuHadima Hyp OwinaH Hypiatu0 Ba Kyyariap yHHUO YMKKaHUIAH KEeWHUH
CBETOAMOJ] HypjaTrud OwiaH Kymum4Ya EpuTHO WIUIOB OEpHIll OpKaIM jaaja
CHUHOBJIapH 0JIMO OOPHIIIHN.

Hamynamap Oump Xua TmapBapulUIaHAX yHHO UYWKKAHWJAH  KEHUH
O3UKJIAHTUPHII XaM OUp XuJl, Xap KyHH Oup mMapragaH cyropu0d typuiau. Mnmuii
nabopatopus Ba MUXKnap wHCCHMKXOHA XYKaJIMKIApUAAru HIIIA0 YHUKApHIL
TaxpuOa MCCUKXOHAIapUAa IUPUH KAIAMIHUP KY4aTIapUHU 3JIEKTPOTEXHOJIOTUK
yCylijla eTUITUpHUII OVinuya onuld OopuiaraH TaxpuOa CHHOBIAPUMU3 IIIYHU
KYpCaTOuK{, SKHUIIAaH OJIUH yiaTpabuHaduma Hyp OwiaH HIUIOB Oepuiand
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yaaupunan (1-xagsanra kapanr). Kyuatnap tynmuk 1, 2 Ba 3-6ockuwiapaa yHUO
YUKKaHJAaH KeWHH 3JIEKTPOTEXHOJIOTMK MIIJIOB OepUIiraH Ky4JaTJIapHUHT HazopaTra
HucOatan yHuO uumkumm 10-15% ra, kyyar yHMO 4YMKUII BakTH 4-5 KyHra

TC3JIAIINIIN KY3aTUIIAN.

1-:xkanBaa

HlupuH KanaMnup ypyrjapura yJrpaéunadguia HypJaaTuim OMJIaH MILIOB
OepUMIIHUHT YHHO YUKHIIUTA TAbCUPHU

Taxpuba upun
BapUaHTIAPH KaJlaMITUp HaBU

YpyriapHUHT
YHUO YMKHUIII
naBpH, Kun

Xap 100 nona
ypyFaapaaH yHuO
YUKKAH Ky4dartiap

cony, dona

Ca63OBOT, ITIOJIN3 SKHHJIAPpHU Ba KAaPTOIIKAYUIIHNK WIMUU TAAKUKOT HHCTUTYTHU
TaxcpH6a CTaHIHsICHU

Taxpuba namynacu | «Jlap TamkenTtay 7-9 67-71

Hazopar HamyHacu i i

(DusnoNoruK yeyi) «/ap TamkeHnTa» 12-14 51-55
«SOBR STROY SERVIS)y MYX

Taxxpnba namynacu | «/lap TamkenTtay 7-10 65-70

Hazopart HamyHacu i i

(@usnooruK yeyn) «/lap TamkeHTa» 12-14 50-55
«ELYOR SMART AGRO» MYX

Taxxpuba namynacu | «/lap TamkenTtay 7-9 65-70

Ha3zopar HamyHnacu ) i

(@usnooruK yeyn) «Jlap TamkeHTa» 12-15 48-52

2-KaaBaJj

IIupuH KaaaMnup Ky4aTJIapura CBeTOAuO0] HypJaaTru4 Oujian
JIEKTPOTEXHOJIOTHK HIIJIOB OEPUIIHUHT KY4YaT eTUIMIINATA TAbCUPH

Taxxpuba BapuaHTIapu

[Tupun
KaJaMIIUp HaBU

Kyuar etrinim
naBpH, kun

Ca030BOT, OSN3 KUHJIAPY Ba KAPTOMIKAYMINK WIMHA TaIKUKOT HHCTUTYTH
Taxpuba CTAaHIUSACH

Taxpuba HamyHacu «Jlap TamkenTa» 45-50

Hazopar namynacu (PuU3HOJIOTHK yCYIT) «Jlap TamikeHnTa» 75-80
«SOBR STROY SERVISy MYX

Taxpuba HaMmyHacu «Jlap TamkenTa» 45-52

Hazopat HamyHacu (®Pusnosnoruk ycyn) | «/ap Tamkenra» 80-85
«ELYOR SMART AGRO» MYX

Taxpuba HaMmyHacu «Jlap TamkeHnTa» 45-50

Hazopat HamyHacu (®usnonoruk ycyn) | «/ap Tamkenra» 70-80
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KyuaT eTHMINTHPUIIHUHT BereTraTtcus JaBpU CYHIUAa €TUIITUPWITaH IIMPUH
KaJaMIHp KydaTIapuHUHT YMYMHH PHBOXKIAHWIIMHE naBnar craHmapT (V3JICT
1192:2019) rtamabnapura Kué€clall HaTWKaJapu IIYHH KYpCATAWKH, Ky4aT
STUILTUPUILAA [UPUH KaJlaMIHUp ypy¥jiapura yaTpabuHadiia Hyp OuiaH TabCcup
TTUpUO, YHUO UMKKaH KyyaTjapra CBETOJUOJ HypJaTrud OuiaaH 3JIEeKTp
TEXHOJIOTMK WIUIOB OEpUIIHMHT KydaTjap Y3YHJIMTH, PUBOXJIAHTaH YMH Oapriap
COHH, WIU3JIap COHM Ba WIN3 Y3YHJIUTUHHU OLIUIINTA WKOOUN TabCUP KUIUIIUHU
KypcaTau (2-)kaBajira KapaHr).

Kyuarnap tynuk 1, 2-60ckuuwiapaa yHAUPUITaHIAH CYHT 3JIEKTP TEXHOJIOTHK
unuioB  OepwiraH — Ky4yaTJIapHUHT ~ Ha3zopartra  HucOaTaH  WMKTUCOAMMN
camMapaJopJIMTUHU XHucobnam y4yH | rakrap ep MaioHUAa KydaT €THILTHUPUII
YUyH KETaguraH Xxapaxarjap Ba ETULITUPWIraH KydaTJapHH COTHIIJIaH
TyWIaUraH JapoOMaJHUHT Ta(oByTH XHc0o01ad YUKWIIK. «/lap TalkeHTa)» HaBId
IMIMPUH KaJlaMIIUp ypy¥jlapura SKUIIJAAH OJUH Ba YHUO YMKKaHIAH KEHUH
AJIEKTPOTEXHOJOTUK HWIUIOB Oepuill KypuwiMacugaH (Qoigananum, Kydar
eTulTupuIn rekrapura 5,0-5,2 MiIH foHanad, 7,5-7,7 MIH. JoHara KynauTHUpHIITa
Ba Ky4aT ETWIMIIMHUHT Te3JIAIIMIIMIa MMKOH sparad. by »aca Kkywar
ETUILTUPUILAA MaXxCyC OMHO Ba MHIIOOTJIAp/AaH OKMJIaHa (poijalaHuIl Ba KydyaT
TaHHApPXUHU KaMaWTUpUII OpKaJdM KydyaT eTUIUTUPUIL PEHTAOWIIUTUHU
OLLIMPUIITa UMKOH SPaTIH.

DOnexkTp HypJaThll KypwiManapugaH ¢GoiganaHu0 MUpPUH  KaJlaMIIUp
Ky4YaTJapuHU JTUIITUPUIN CTAHAAPT Kydyamyiap YUKUIIMHU rekrapura 2780000
JIOHara Kynaitupuiira Ba sStumtupuiaérrad 1 dona kyyaTHUHT TaHHapXUHU 64,68
cyMra KaMauTUPHIITra UMKOH SPaTIu.

Taknud sTunaérran TexHosjorus OYViMYa IMIMPUH KajdamMOup KydaTiapuHU
COTHIIIaH oOJIMHaAWTaH Kymumua cod doigagan (784415920 cym) Kypuiama
6axocunu (49640000 cym) artupanuran OYicak, MUPUH KAIAMITHP KydaTIapuHU
erumtupuaa 1 rexkrapuman 734775920 so’m uKTHCOAME camapaJopiuKKa
SPULLAIIIN.

[ynpaii KAauO, WKTHCOAMM XHCOOJap IMMPHH KaJaMIUp KydaTIapUHH
CTUILTUPUILAA  DJIEKTp  HypaarruwiapaaH  (oiaJaHUIIHUHT  Makcajra
MYBO(DHUKIUTUHU KYpcaTaau.

XVJO0CA

“IupuH  KaJamMnup  Ky4YaTJIApUHA  €TUIITUPUIIHUHT  camapaaop
ANeKTpoTexHoJorusicu” Map3dycuaaru ¢aincadpa gokropu (PhD) nuccepranumsicu
Oyinya onu0 GopwiiraH TaJIKUKOTIAp HaTHXKajJapu acocuja KyWujaard xylocanap
TaKAUM DTUIAIU:

I. UccukxoHa mapouTHa WUPUH KaJAMIHUP Ky4daTJIapUHUA ETUIITUPHUII
TEXHOJIOTUSJIAPH, TEXHOJIOTMK HWII >KapaHJIapUHM TAKOMWLIAIITUPUIL Oyiinya
onud OopwiraH TagKUKOTIAp, TEXHUK BOCHUTAJApPUHUHI XOJaTH Ba IIMPUH
KaIAMIMP  Ky4YaTJIApUHM  ETUIITHPUIIAA  KYJUIAHWIAETTaH  TEXHOJOTHUSHU
TaKOMWUIAIITHPUII BAa YHU aMajira OWIMPHUINJAA KyJUIAaHWJIAAUIraH YCKyHaHU
APATHUILI UMKOHVHH SIPATIIHN.
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2. llupun xanamMmup KydYaTJapuUHUHT (QHU3MATIOTHK Ba 3JIEKTPOPU3UK
XYCYCHUSITJIADUHM TAIKUK STHUILI HATWKACHU]IA, ITUPUH KaJaMIIUp YPUFUTA SKUIIJAH
OJIIMH yATpabuHadma Hyp OWiIaH HWNUIOB Oepuill, YHUO YHMKKAH YCHUMIIMKHH
vypiarumaa SMD 5050 €pyrauk auonnu HypaaTruaiapaan Qoiinananuii, O0IIKa
HypJaTUIl KypwiMajapra HUcCOATaH ypyFjiapHU YHHO YHMKUIIM Ba [IUPUH
KUIAMOUD KYYaTJIADUHU ETUIITHPHUIN KAPAEHWHH >KaJaJUIAIITHPHUII WMKOHWUHU
oepanau.

3. lllupuH KanaMmup KydaTIapuHU €TUINTHPUIIIA BETeTaIMsl JaBpu OuaH
HYpJAaTUII TapaMeTpliapy opacuiard (QyHKIHOHAT OOFIUKINK aHUKJIAH/H.
Hatmxaga mmpuH KajgamMnoup Ky4YaTJIapUHU ETHINTUpHUINIA EPYFIUK JUOJ
HypJaTruujgap OWjlaH ypyF Ba Ky4aTHU HYpJaTHII aCOCHJA BEreTauus JaBpUHU
KUCKAPTUPHUII UMKOHH SpaTUIITaH.

4. Taknud »sTwnaétran ycyn OwiaH HIUIOB O€pHIlla WIITYM MalIoH7Ia
HypJaTWITaHIuK Jgapaxacu 1,5 OGapaBap optummnHu xucodura «/lap Tamkenta»
HaBJIM IIAPUH KaJlaMIup KYYaTUHUAT ETWIUMIIMHM aMalllard TEXHOJOTHUAra
HucOatan 25-30 kyHrada Tte3iaTtuil MyMKWH. HaTwxkaga wMaxcynoTiIapHHHT
NUIIUIIMHA  TE3NAIITUPUII XUCOOUTa HMCCUKXOHANAp/Aa SKWUH ETUIITHPHUIITHUHT
UKTHCOJIUN CcaMapaJopJIMTUHU OIIMPUIIM Ba KHIIIIOK XY>KaJurura TaTOUK
KWIMHUIIN UMKOHWHU SpaTUIagu.

5. TaakukoTiaap HaTWXacuja MIMPUH KaJTaMIup YpyFJIapuHU HypiaTuo,
YpYFIapHUHT YHUO YUKUIIMHU Ky3aTUII OWJIaH IIMPUH KAJlaMIOUp YpyFIapuHU
HYpJaTUII )Kapa€HUHUHT KyHuaru MakOys napaMerpiaapyu aHUKIaHIu: HypJIaTHIL
KypUJIMAacUHUHT YpHatuin Oananamura 0,5 m, HypaaTum gaBomuitiuru 9,4 min.
Ymby napameTpiapaa MUOUIOB OepuiiraHia IIMPUH KajJaMIUp YpyFIapUHH YHUO
YUKUIIY 8 KyYHHU TaIlIKWJ ATaju.

6. TagkukoTiap HaTWXacuia HypJaTUIl OWJAH [UPUH KaJlaMIUp
Ky4YaTJIapUHU CTUINTUPHIN >KapaéHUHUHT KyHugaru wMakOysl mapaMmerpiapu
aHUKJIAHU: HYpJIATUII KypWIMAacMHUHT YpHatuin Oananmauru 0,5 m, HypiaTuin
naBomuinuru 7,4 soat/kun, man6a xyunmanumm 210 V. Ymly mapamerpriapna
UIUIOB Oepriiranjia MUPYH KATAMITHP KYYaTIapUHUA €TUIITUPHIN TABOMUNIUTH 55
- 60 KyHHHU TaIlIKWI 3TA]IH.

7. Uktucomuii xucobiap MMPUH KAJIaMIHUP KY4aTIApUHU ETUIITUPHINIA
IEKTP  HypJarruwiapAad  (QoWJaJaHWUIIHUHT  Makcaara MyBOGUKJIUTHHU
kypcatau. TeXHUK-UKTHUCOAMN KypcaTKUWiap TaxjJwidra Kypa, Takiaud
TWIAETTAH IIHUPUH KajJaMIUp KYydaTJIapuHUA ETUIITHPUIIAA BJIEKTP HYpPJIATHII
KypuaManapugan  GoHgaTaHUIIHKA — aMalnuérra  KYJUIAIIHUHT  MKTUCOIUMN
camapazopiury 1 ¥Hunga 2 mapTta Kydar eTHIITHpUII xucoOura 1 rekrap
HMCCUKXOHAIaH oJinHaauran cod ¢oitaa 734 muH. 775 920 cymra TeHr Oyiau
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HAYYHBIN COBET DSc.03/30.12.2019.T.10.01 ITO IPUCYKIEHUIO
YUYEHBIX CTENEHEHN IPU HALITUOHAJIBHOM
HCCJEJOBATEJBCKOM YHUBEPCUTETE «TAIIKEHTCKHUM
UHCTUTYT UHXXEHEPOB UPPUTALIMU U MEXAHU3ALIUU

CEJBCKOT'O XO3SIICTBA»
HAIIMOHAJIBHBIN NUCCJIEJOBATEJIBCKUI YHUBEPCUTET
«TAIIKEHTCKUH NTHCTUTYT HH)KEHEPOB UPPUT'ALIUU U

MEXAHM3AIIMU CEJIBCKOI'O XO3SMCTBA»

IOCYIIOB TAPO®U/I/IMH BYPAHOBHNY

IODOEKTUBHASA DJIEKTPOTEXHOJIOT'USA BBIPALLINBAHU A
PACCAABI CJIAAKOTI'O ITEPIHA

05.05.07 — «2/1eKTPOTEXHOJIOTHH H 3JIEKTPOOOOPY/A0BAHNE B CIbCKOM X035IiicTBE»

ABTOPE®EPAT JUCCEPTALIUU JOKTOPA ®NJTOCOPHUH (PhD) 11O
TEXHUYECKUM HAYKAM

TAIIKEHT - 2022



Tema jguccepranum  joktopa ¢miocopun (PhD) no  TexHHdYeckmM  HayKam
3aperucTpupoBana B Bbicmed arrectamonHoli kovuccnd mnpu  KaGusere Munucrpos
Pecniybmuxn ¥Vibexucran mox Homepom B 2022.4.PhD/T1839

Juccepramys BhIOTHEHa B HalMOHATBHOM HCCIIEIOBATEIHCKOM yHUBEpcHTeTe «TAIIKEHTCKuUIM
HMHCTUTYT HIDKEHEPOB HPPHIalMy U MEXaHW3allHH CEIHCKOT'0 XO3sMCTBaY.

Apropedepar auccepraly Ha TpEX s3bikaxX (y30eKcKuif, pycckuii, aHTymMifckull (pesiome))
pasMenieH Ha BeG-CTpaHMIle HAay4dHOTO coBeTa mo afpecy www.tilameuz w HudopMmaimonto-
oGpa3zoBaTellbHOM Iopraiie «ZiyoNet» (www.ziyonet.uz).

Hayunbiii pyxoBoauTe b: Baiisaxos Taxup Mup3aHoBuy
KaHMIaT TEXHHYECKUX HayK, JOLUEHT

OduuHANLHBIE OIIIOHEHTBI; Mysadapos [llapkar MancypoBu4
JIOKTOp TEXHHYECKHX HAYK, rpodeccop

Axmenos Ommmikon TypcynGoeBuu
KaH/U/IAT TEXHUYECKHUX HayK, JIOLEHT

Beaymasi oprannsanusi: Tamkenrcknii Tocyaap crBeHHuit
ArpapHbiii YHHBepCHTeT

3ammra auccepraiyy cocroutes « 13 » mexabps 2022 r. B 10:00 yacos Ha 3acesanmu Hayuroro
coera  DSc.03/30.122019.T.10.01 mpu HaimoHaTBEHOM  HMCCIEOBATENILCKOM  YHMBEPCHTETE
«TamkeHTCKMI WMHCTHTYT WIDKCHEPOB WMpPPWIalliM M MEXGHM3ALMH CebCKoro Xossitersa» (Azpec:
100000, r.Tammxenr, yr. Kaper Hussuit, 39. Ten.: (+99871) 237-09-45, dakc: (+99871) 237-09-75,
mail: admin@tiiame.uz).

C mccepranmelt MOXHO O3HAKOMHTLCS B MHDOPMAIMOHHO-PECYPCHOM LieHTpe HalMoHatsHOro
HCCIIe/IOBATENIbCKOr0 YHUBepcuTeTa «TamKeHTCKUM MHCTUTYT HHIKCHEPOB MPPHIaLMM W MeXaHW3aluy
CeNbCKOro X03AHCTBAY (perucTpalMOH B HoMep 236). Aapec: 100000, r. Tanment, yi. Kapst Husisuit,
zom 39. Ten.: (+99871) 237-09-45, axe: (+99871) 237-09-75, e-mail: admin@tiiame.uz).

Asropedepar uccepraimy pasociaH « 7 » 2022 roza.
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BBEJIEHUE (anHoTamusi AMccepTanuu JoKTOpa usocodun)

AKTYaJIbHOCTh W He00X0AMMOCTb TeMbl Juccepranmu. B mupe
UCIOJIb30BaHUE HHEProd(HEKTUBHBIX MPUEMOB M TEXHOJIOTMI BbIpAIIMBAHUS
paccaji OBOIIEH M OBOIIHBIX KYJbTYp CTaJO 3aHUMaTh OJHO W3 BEAYUIUX MECT.
«Ecnu yuuteIBaTh, 4TO B MUpPE BhIpanuBaercsa 33,4 MIIH. TOHH IUIOOB CJIAJKOTO
mepua» !, To Tpebyercs BHEAPEHHE B MNPOU3BOICTBO PECYPCOCOEPETAOMINX
TEXHOJIOTUN JJI yJICUIEBICHUSI X CTOUMOCTU. B yacTHOCTH, B MEpHO]] BereTaluu
pacTeHusi  CIIaJKOro Teplia UMEeeT BaXKHOE 3HAYCHUE  HCIOJIb30BAHHE
AHEProcOeperaroux TEXHUYECKUX CPEICTB U MpucnocodieHuil. B cBs3u ¢ atum,
Y BBIPALMBAHUU PACCabl CIAIKOTO Mepla, UMEET BaKHOE 3HAYEHUE HIUPOKOE
BHEJIPEHUE JICKTPOTEXHOJIOTUI U yCTPOMCTB.

B Mupe npoBoasTcs HaydHO-UCCIIE0BATENbCKUE PabOThl, HApaBICHHbIE Ha
pa3pabOTKy HOBBIX HAyYHO-TEXHMYECKHMX pEIICHUH pecypcocOeperarmmx
TEXHOJIOTUA M TEXHUYECKUX CPEICTB JUIS BBIPAIIMBAHMS CIIAJKOrO IepLa U €ro
paccazbl. B cBs3U ¢ 3TMM, 0c000€ BHUMaHUE MPU BBIPAIMBAHUY TUIOAOB CJIAJIKOTO
nepua, yAeinsercss pa3padOTKe 3SHEpPro-pecypcocOeperarommx —TEeXHOJOTHM,
00ecrneynBarIX HEOOXOUMBIN YPOBEHb POCTA U HAKOILJIEHUS 3€JICHBIX BEUIECTB
B paccajgax B TEUEHHE BETrEeTALIMOHHOTO MEpPUOJa, a TaKkKe OOOCHOBAaHUIO €ro
TEXHOJIOTUYECKOTO TMpolecca, MapaMeTpoB M PEXKUMBI paboThl. Takxke ObUIH
peanu3oBaHbl  KOMIUIEKCHBbIE ~ MEpbl MO  pa3pabOTKE  METOJOB U
pecypcocOeperaromux TEeXHOJOTUM, MMO3BOJSIONIMX CHU3UTH TPYyJA03aTpaTbl U
AHEPro3aTpaThl, ChbIKOHOMUTb PECYpPChl M COKPATUTh BEreTAIMOHHBIA MEPUOJ
paccaabl cinaakoro mnepua. Ilpu BeIpamMBaHUM paccajbl CIAIKOro Iepua B
PecnyOnrke JOCTUTHYTHI ONPEEIeHbIE PE3YIbTATHI.

B nanbueiimei crpareruun passutus PecnyOnuku Y36ekuctan Ha 2022-2026
roJibl, 1€ B TOM YHCIE «...MOJIEPHU3ALMS U OIEPEeKaIoOUIee Pa3BUTHE CEIBCKOIO
X035IMCTBA, MOCIEAOBATEIbHOE PA3BUTUE CEIIbCKOXO3SIIICTBEHHOTO MPOU3BOJICTBA,
JanbHeillee ykperieHne O€30MacHOCTH MHILEBBIX MPOAYKTOB, YBEJIMYEHUE
MPOU3BOJACTBA OJKOJOTUYECKH YHUCTOM NPOAYKUMHU, PACIIUPEHHE arpapHOro
CEKTOpa, yBEIMYEHUE OKCIIOPTHOTO MOTEHIMANa»® CTAHOBATCH BaKHBIMU
3a/la4yaMH.

B nocranosnenun Ilpesuaenta PecnyOnuku VY30ekuctan «O wmepax 1Mo
JaNTbHEHIIEeMy pa3BUTHIO CAJOBOJICTBA M TEINTMYHOTO XO3siiicTBa B PecmyOmmke
VY36ekucran» ot 20 mapta 2019 roxa I1I1-4246 HameuaHO MPOM3BOACTBO OBOIITHOM
NPOAYKIIMM BHECE30HA, YBEJIMYEHUE OOBbEMa 3KCIOPTa, BBIOJHEHHE 3aJad I10
MOJITOTOBKE KOHKYPEHTHOCIIOCOOHBIX KaJpOB BBICOKOTO YPOBHSI B OTPACIH.
OmnpeneneHpl 3aJadyd MO COKPAILIEHUIO OETHOCTH M OpTraHu3ali HEOOJBIINX
TEIUTUL TUIOMIAibto 2, 3, 4 COTOK JUIsl KaXI0il CeMbU. DTO MPUBEAET K PEIKOMY
YBEJIMYEHHUIO CIOpPOCa HA XOPOIIO Pa3BUTHIE OBOIIM U OaxuyeBble KYJIbTYPHl B
BEreTallMOHHbI nepuon. Paccama cnaakoro mepua, BbIpAIlEHHas Ha 310POBOM

! https://www.agrobank.uz/upload files/documentation file/6088f80c8ag81d.pdf
2 ¥36ekncron Pecrybnukacu Ilpesumentuanar 2022 jimn 28 smapmarm 11d-60-con «2022-2026 ijimmiapra
MYIDKaJUIAHTaH SHTH Y 30€KUCTOHHUHT TapKKUET CTpaTeTUsICcH TYFpucuaay ru @apMoHu
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TeJe W KOPHSIX CAXKEHIIOB 0€3 KaKuX-TUOO TOBPEKICHUH, MPOTPeOyeT Pe3KOoro
YBEIIMYCHUS CPOKOB BbIpalllUBaHMsA. B peanuzanuio 3agady W PpEIICHUNA B
ITocranoBaenusx I111-4549, T1I1-5200, VII-5853, I1I1-4161, I111-4246, YII-6159 u
JIPYyTUX, HAIPABJICHHBIX HA Pa3BUTHE TEIUIMYHOTO 3EMJICICIUS] M CaJ0BOJICTBA B
PecnyOnuke, BkiIOWaeT Takke  oOpaOOTKY  CeMsH  CIaJKoro  Ieplia
ANEKTPOPU3NIECKUMHU BO3JEHCTBUSMHU JI0 U BO BPEMs CE30HHOTO BBIpAIllMBaHUS,
YBEIIMYCHUE U YCKOPEHUE MPOpPACTaHUsI CEMSIH paccabl CIAJKOT0 Iepla, KoTopas
CUMTACTCS OJHMM M3  BaXHBIX BompocoB. (Co3gaHWe  COBPEMEHHBIX
MOJICPHU3UPOBAHHBIX YCTPONUCTB M TEXHOJOTMH HMEET BaXXHOE 3HAYEHUE, U
JlaHHasl JUCCEepTallMOHHAas paboTa CIYXKUT B OIPEACICHHON CTENEHU HX
BHE/IPEHUEM.

CooTBeTcTBHE HCCJIET0BAHUI MPUOPUTETHHIM HANPABJICHUSIM Pa3BUTHS
HAYKM M TEXHOJIOTWH pecnyOJuKH. JUcCEpTalMOHHOE  MCCIEAOBaHUE
COOTBETCTBYET TNpHOpuUTeTHOMY Hampasienuto: Il. «DHepreruka, sHepro-
addexktnBHOCT U pecypcorddexktuBHOCTE», V. «CenbCKoe XO03SMCTBO,
OMOTEXHOJIOTHS, 3alllMTa OKPYKAIOIIAs CPe/ia U KOJIOT U

Crenenb u3y4yeHHocTH npodjemsl. [Iponeccsl nmpopacTtaHus pacTeHUN W3
CEMSIH, TyTE€M HCKYCCTBEHHOTO OOJIydeHUS ¢ TIOBBIIICHUS YPOXKaHHOCTHU
pacTeHul, YYEHBIMM NPOBOAMIWCH HayuyHble wuccaeaoBanus: JL.I .Ilpumern,
N.®.bopoaun, P.I'.byrenko, W.P.Bnagumup, @.4.1M3akos, A.Il.Kamamuec,
B.H.Kapnos, H.®.KoxeBnukoBa, B.A.Ko3unckuii, A.A.Kocuusia, B.M.Jleman,
H.IL.KonnparseBa, A.K.JIsmuoB, B.B.Mansimes, C.A.OBuykoBa, A.IlIIpumak,
C.A.Patumemun, C.A.Pakytko, I'.C.CapriueB, M.1.Centuukuii, JI.C.CtpeOKoB,
A.A.Tuxomupos, B.IL.ITapynuu, C.M.AxoBnes, C.B.Ocbkun, B.I1.3aBeii-bopona,
E.Il.Kmouka, W.M.Kapumon, P.Makkpu, b.Cunrx, II.Merrens, [Ix.banner,
[1. Xappuc, U.I1anos, K..Cupakos, B.I1.baeB u psia 1pyrux 3apyOexHbIX yUECHbIX.

B nameit Pecny0Onuke ucciieoBaHHMEM MO HCKYCCTBEHHOMY OOJYyUYECHUIO
pacTeHuil  AIEKTpOOU3UYECKUM METOAOM U OOOCHOBAaHHWEM  IapaMeTpOB
3aHUMAJIUCh Takue ydeHble, Kak A.PamxaboB, A.Myxammanue, M.HMcmaunnos,
X.M.Myponos, A.lOcybanues, II.M.My3zadapor M.Xonuspos, M.M6parumos,
T.M.BaiizakoB, A.X.Boxunos, O.T.Axmeno, H.M.Ommymnaros, A.A.Typanboes,
J.FOcynos, A.A.bokues, O.ITupumos, A.O.Apunos u ap.

He cmotps Ha TO, 4YTO, HMCClIeOBaHUS MO pa3pabOTKe SHEPropecypco-
cOeperaromux yCTpOUCTB JJisi 0OJydeHHsI CEMSTH CJIaJIKOTO Teplia Mepes MoceBoM
U paccambl B TEPHOJ BEreTali, a TakKe OOOCHOBAHHE PEXKUMOB DPAOOTHI
UCTOYHUKOB OOJy4eHHUsT TPOBOJWINCH HEJAOCTATOYHO, pa3pabOoTaHHBIE B
pe3yabpTare 3TUX HCCIEIOBAHUI YCTAaHOBKH, NMPUMEHSAIOTCS B CEIbCKOXO3SIMCT-
BEHHOM IPOU3BOJICTBE C OMPEAECICHHBIMU MOJOKUTEIbHBIMU PE3yJIbTaTaMH,

HckyccTBeHHO 00Jydass pacTeHHST HCTOYHUKAMH W3IY4YEHUS Pa3THYHOTO
CIEKTpa, MOXHO YIPAaBJISITh MPOLECCOM MPOpACTaHUS PACTEHUM U3 CEMSH,
VAJIMHATh WM YKOpAuyMBaTh OHTOTE€HE3 PACTEHMI, MOBBIIATh YPOKAUHOCTD, YTO
CHUXKAeT TPyA M DHHEpPro3arpaThl IMPU BBIPAINIUBAHUU CEJIbCKOXO3SUCTBEHHON
MUIIEBON MpoayKuu. [ToaToMy 3TOT mpoliecc, UMEET BaXKHOE 3HAYECHHUE B TEIUIH-

24



1ax M MecTaxX, TJIe CO3/aHbl TEIUTMYHBIE YCIOBUSA, OOJIy4eHHE pAaCTeHUU C
MOMOIIbIO  JICHTOYHBIX  CBETOJUOJHBIX  CBETWJIBHUKOB HMEET  OOJIBIIYIO
3¢ (PeKTUBHOCTh. DTHUM TeMa JUCCepTallid aKTyajdbHa WU HMMEET HaydyHOe U
NPaKTHYECKOE 3HAUYCHUE.

CBs3b  IHCCEPTAIHOHHOTO HCCJICAOBAHHMA C HMCCJIEI0BATEIbCKUMH
IVIAHAMH  HAYYHO-HCCJIEA0BATEJbCKOI0  YUYpPeXKIAeHHs, B  KOTOPOM
BBINOJIHAJIACH aHuccepTanus. JlMcCepTalMOHHOE HCCIENOBaHUE MPOBOIMIIOCH
cornacHo 3amanust o teme Ne 5.10. «Onexrpodusuonoruueckue >PGeKTsl B
mpolieccax BbIpallUBaHUs, MEPepadOTKM U XpaHEHUsS CENbCKOXO03iCTBEHHOU
POIYKIUU, TEOPETUYECKUE OCHOBBI U MPAKTUYECKUE PEHICHUS BO30OHOBIISIEMBIX
UCTOYHUKOB sHeprum» (2017-2020) HarpoHaJbHOTO — MCCIIEI0BATEIBCKOTO
yauBepcurera « TMANMCX»

Hean uccaenoBanuii Pazpadotka 3¢HeKTUBHOMN 2IEKTPOTEXHOJIOTHUHN BbIpa-
IIMBAHUS Paccajibl CIAJIKOTO Meplia ¢ UCIOJIb30BaHUEM UCTOYHUKOB OOTyUYEHUS.

3amaum ucciiel0BaHNS:

N3yunTh Hay4yHO-TEXHMYECKHE JIAHHBIE O TEXHOJIOTHUSIX W TEXHUYECKUX
CpEICTBax BBIPAIIMBAHUS paccaipl CIAAKOr0 MEPHa, a TaKXKE HCCIECIOBAHUE
Hay4YHO- UCCJIEIOBATEIbCKUX PA0OT, BHIMOJHEHHBIX PaHEE B 3TOM HaIPaBJICHUH;

HCCIIEIOBAaHUE U OOOCHOBAHUE SJIEKTPOPU3MUECKUX CBOMCTB MPOPOCTKOB
CJIAJIKOTO TepIia MPH NEKTPUIECKOM CTUMYJIMPOBAHUH,

TEOPETUYECKOE M  DKCIEPUMEHTAIbHOE OOOCHOBaHUE  ONTHUMAIbHBIX
MapaMeTpoB U PEXKUMOB pabOThl 00JIydaTeIbHBIX YCTAHOBOK [Jisi TIpeaBapH-
TEIBLHON 2JIEKTPOOOPAOOTKHU CEMSIH CIIaJIKOTO IMeplia mepe BhICAJKOM U paccajibl B
MEpUO]I BETETaIINH;

pa3paboTKka W M3TOTOBJICHHE KOHCTPYKIIMU OOJIy4arolllero yCTpoucTBa, s
3JIEKTPUYECKOTO CTUMYJIMPOBAHUS CEMSIH M paccaibl CIaIKOro Mepua;

MPOBEICHNE XO3AMCTBEHHBIX UCIIBITAHUI YCTPOKWCTBA U OLIEHKA €r0 TEXHUKO-
AKOHOMHUYECKHUX MMOKa3aTeNEH.

O0bexkT uccaenoBanus. IIporiecc 2MEKTpUYECKOro OOJydEHUS CEMsIH U
paccaabl CIaJAKOro nepua U yCTpoOMCTBO ISl €r0 OCYIIECTBICHUS.

IIpenmer wucciaenoBaHusl. AHAUINTUYECKUE  3aBUCUMOCTH  Ipolecca
ANEKTPUUECKOTO OOJTydYeHHUs] OT €ro HWHTEHCHBHOCTH C COOTBETCTBYIOIIUMU
CIIEKTPAIbHBIMU XapaKTEPUCTHKAMHU YCTPOMCTBA Ha MPOLECCHl MPOpacTaHUsl U
Pa3BUTHS CEMSIH, TTapaMeTpPhl yCTPOMCTBA, MOKa3aTelIe PEeXKUMOB pabOThl M UX
3aKOHOMEPHOCTEM.

Mertoabl wucciaenoBaHus. B mporecce HCCIENOBaHUS HCIOJb30BAIUCH
TEOPETHYECKHUE, DJIEKTPOTEXHUYECKUE 3aKOHOMEPHOCTH, METOJbl MAaTEMAaTHKO-
CTaTUCTUYECKOTO aHAJIN3a, TEOPETUYECKHE OCHOBBI W3JIYUYECHHUS, BapUAlMOHHBIN
MOJXO/ K ONHUCAHUIO TMPOIECCOB PETYNANNH (PU3NOJIOTHN PACTEHUN, YHCIICHHBIC
pemenus  auddepeHIManbHBIX  YPaBHEHWW, DJIEMEHTHl  MaTeMaTHYeCKOU
CTaTUCTUKH,  IJIAHUPOBAHME  TEOPETUUYECKUX  HAYK U MPAKTUYECKHUX
AKCIIEPUMEHTOB, 00pab0TKa pe3yabTaTOB IKCIIEPUMEHTAIBHBIX JaHHBIX.
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HayuyHasi HOBU3HA MCCJIeIOBAHUS 3aKIIOUAETCS B CIETYIOIIEM:

o0paboTka ceMsiH M paccajbl CIAJKOro mepua oO0JydeHHeMm, pa3padoTka
3¢ (HEKTUBHOM ANIEKTPOTEXHOJIOTUN BbIpAIlIUBAHUS PACCAIbI;

METOJ1 JEKTPOOOPaOOTKH BBIpAIIMBAHUS paccabl CIAJAKOTO Tepiia, onpee-
J€HUE HX 3aBUCHUMOCTH OT BEreTal[MOHHOTO TIEPHOJa, BBICOTA YCTaHOBKHU
oOJrydaTesnst ¥ BpeMs 00 TyUeHHUS;

o0paboTka paccajibl CIIaJKOro Iepla H3JIy4eHUEM, OINpPEACICHUE BIHUSHUS
HapsHDKEHUs MO0JaBaeéMOro Ha MCTOYHUK OOJIy4eHHSs, MPOAODKUTEIbHOCTh
CO3pEBaHUs paccabl;

YpaBHEHUSI PETPECCUU, BBIPAKAIOIIKME MPOJOJDKUTEILHOCTh BhIPAIIMBAHUSA
paccaibl C HCHOJb30BAaHUEM MHOTO(AKTOPHBIX HKCIHEPUMEHTOB C YYETOM
IPOAOKUTEIBHOCTH 00JTyUeHUs1, BBICOTa YCTAHOBKHM 00JTyyaTesied U HaupsyKeHUs
UCTOYHMKA, MX  pElICHMEM  OOOCHOBaHbl  ONTHUMAJbHBIE  IapaMeTpbl
IPOAOKUTEILHOCTH BhIPAILIUBAHUS paccaibl.

IIpakTHYeckue pe3yJbTaThl HCCJIEJOBAHMSA 3aKIIOYAIOTCS B CIEAYIOIIEM:
pa3paboTraHna sHepreruueckas 3PGeKTUBHAS SIECKTPOTEXHOJOTUS U TEXHUUYECKUE
CpeICTBA 7Sl BRIPAIIIMBAHMSI PACCaIbl CIAJAKOTO MepIia;

OTIpEAENeHbl DJIEKTPOTEXHOJIOTHYECKUM METOJOM PEKUMBI U TapaMeTphI
00paboTKu ¢ OOJydaTeIbHBIMU YCTAaHOBKaMH, OOECIEUMBAIOIIME COKpaICHUE
POAOHKUTEIHFHOCTH BRIPAIIMBAHUS paccaabl ciaakoro nepa Ha 25-30 % .

JlocToBepHOCTH pe3yJIbTAaTOB HCCJIe0BaHus. VccienoBanus mpoOBOANINCH
COBpPEMEHHBIMH  METOJaMH,  HW3MEPUTEIbHBIMH  CPEJICTBAMH,  B3aUMHOU
aJICKBaTHOCTHIO TEOPETHUYECKUX M SKCIIEPUMEHTAIBHBIX HCCIIEIOBAHUN, KOTOPHIC
O0OOCHOBBIBAIMCH TOJIOKUTEIBHBIMU ~ pE3yJbTaTaMHU HWCIBITAHUN  YCTPONCTBA
ANEKTPOTEXHOJOTUYECKOW O0OpabOTKM CEeMSH, MpU BBIPAIIMBAHUM  PaCCalbl
CIIaJIKOTO TIepIa, pa3pabOTaHHOTO Ha OCHOBE WCCIIEIOBAHUS M BHEJPEHHUS €0 B
MPAKTHKY.

HayuHasi 1 npaKkTH4YeCcKasi 3HAYUMOCTD Pe3yJIbTATOB HCCJIeI0BAHUS.

HayuyHnasi 3HaUMMOCTh pPE3yJIbTaTOB MCCIEAOBAHUN 3aKIIOYACTCS B TOM, YTO
paspaboTaHa sHeprocOeperaromnias MEKTPOTEXHOJIOTHS, MO3BOJISIONIAs MOBBICUTH
BCXOXKECTh CEMSIH M COKPATUThb CPOKU BBIpAIIMBAHUs paccalbl 3a c4eT o0paboTKu
CeMsiH M paccabl 00JydyaTelbHBIMU MPUOOpaMHu, MPHU BbIPAIIMBAHUHM pPaccaibl
CIIaJIKOTO Tieplia, ompeaeneHa (QyHKUMOHAbHAS 3aKOHOMEpHas 3aBHUCHMOCTH
MEXIy IapaMeTpaMu YCTPOMCTBA M MNPOAOKUTEIBbHOCTHIO BbIPALUBAHUS
paccazpl, KOTopass OOBSCHSETCS MaJlol MPOJOJIKUTEIbHOCTBIO BbIpAIlMBAHUS
paccajpl.

[TpakTHueckass 3HAYMMOCTh PE3YJIbTATOB HCCIEIOBAaHUM  OOBSICHSIETCS
CHIDKEHHEM DSHEpro M TpyAo3arpaT MpH MCHOJIb30BAaHUM Pa3pabOTaHHOTO
yCTpOMCTBa JIJIs1 OOTy4EeHHsI paccaibl CIaKOTo Neplia, a TAaKXKe CHIKEHUEM 3aTpat
10 26,3 % 3a cueT COKpalleHHs BEr€TallHOHHOTO IEPUOIA PACTEHHIA.

BHenpenue pe3yiabTaToB HcciaeaoBanusa. [1o pesynbratam >Q¢eKTuBHOI
AIIEKTPOTEXHOJIOTUM  BBIPAIIMBAHUS paccajbl CJIAJKOro TMepla, BHEIpEeHa
TEXHOJOTHsI C YCTPOMCTBOM OOJydyeHUsT CEeMSH M paccajbl B TEIIMYHBIX
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xo3siicTBax ~ HaydHo-HcCClieIoBaTeNbCKOrO  HMHCTUTYTa  «OBOILEBOACTBO U
KapTo(eneBOICTBO», J1a0OpaTOPUU IO BBIPAIIMBAHUIO PACCAbl OBOIIHBIX U
oropoaHbix KynasTyp, OOO «ELYOR SMART AGRO» u OO0 «SOBR STROY
SERVIS» IOkopuunpumnkckoro paiiona TamkeHnTckoi obnactu (cnpaska Ne 02/23-
04/1083 MunucTepcTBa CeIbCKOro xo3siicrea ot 9 mapra 2022 r.). B pesyibrare
IpsIMbIE 3aTpaThl CHUKEHBI A0 2,1 pa3a, BCXOXKECTh CIAAKOTO nepua Ha 1-M u 2-M
stane cokpatunach ¢ 11-12 nHeit no 7-9 pgHeW, YBEIMYUIIOCH KOJUYECTBO
npopociiux BcxonoB Ha 10-15%, u B cpenHeM BbIpalllUBaHUE paccajibl
nocturuyto 3a 50-60 qHeit;

POEKTHO-KOHCTPYKTOpPCKasi JIOKyMEHTalus (TeXHUYECKOe 3aJjaHue) Ha
YCTPOMCTBO [JIsi OOJIy4eHHsSI paccabl CIAIKOro Tepiia BHEApPEHa B TMPOIECC
npoektupoBanuss B AO «BbMKB-Arpomam» (cnpaBka Ne  (02/23-04/1083
MuHHCTEpPCTBa CeIbCKOro xo03siicTBa oT 9 mapta 2022 1.). B pesynbrare o0beM
MaTepHaia JJisg 00Jy4deHHUs paccajibl CIaJKOro nepia ymenoimaercs B 1,3-1,4 paza
[0 CPAaBHEHUIO C JICUCTBYIOIIMM TEXHUYECKUM 3aJaHUEM, a TaKXKE €cCThb
BO3MOKHOCTh U3TOTOBJICHHUS YCTPOICTBA MPOMBIIIUICHHBIM CIIOCOOOM.

AnpofGanusi pe3yJabTATOB MCCJAEAOBAHUN. Pe3ynbraTel HCCIECOOBAHUN
00CYXZIeHbl Ha 5 MEXIYHAapOJIHON U 3 peclnyOJIMKaHCKOW HAyYHO-TIPAKTHYECKOU
KOH(EpEeHIIUH.

Iyonukanust pe3yabTaToB HcciaenoBanus. I[lo Teme auccepranuu
onyonukoBaHo 10 HayyHbBIX pabOT, M3 HUX - 5 cTaTeil B HAYYHBIX HW3/IaHUSAX,
PEKOMEHOBAHHBIX K MYyOJIMKAIIMM OCHOBHBIX HAYYHBIX PE3YyJbTaTOB JUCCEPTALIUMA
BAK PV3, B ToM unciie 4 B pecriyOJIMKaHCKUX U | B 3apyOeKHBIX KypHAJIaXx.

Crpykrypa u 0o0bem auccepranum. Jluccepranusi COCTOUT U3 BBeAeHUs, 4
IJIaB, OOIIMX BBIBOJOB, CIUCKA HUCIIOJIb30BAaHHBIX MCTOUYHMKOB M TPHIOKECHUM.
OO0Bem nuccepTaluu cocTaBisieT 124 crpaHuil.

OCHOBHOE COAEP XAHHUE JUCCEPTALINH

B Bgegenun copMyiupoBaHbl LEIUM U 3aJa4d HCCIEAOBAHUM, ONUCAHBI
O0OBEKT M TpEeIMET HCCIEIOBaHUsA, KOTOPbIE COOTBETCTBYIOT NPUOPUTETHBIM
HanpaBJICHUsIM U MCCIEIOBAaHUSIM pa3BUTUS HAYKHM W TexHUKU B PecmyOnuke.
Onucanpl Hay4yHass HOBHW3HA, NPAKTUYECKHE PE3YJIbTaTbl M JOCTOBEPHOCTH
MCCJIEIOBAHMM, UX BHEAPEHHUE B NPAKTUKY, TAKXKE MIPUBEIAECHBI CBEEHUS, KOTOPBIE
ObUIM OMYOJIMKOBAaHbBI B HAYYHBIX paboTax.

B nepBoii rnaBe guccepralMu  Ha TeEMYy «AHAJIHM3  TEXHOJOTHH
BBIPAIMBAHUSA PAaccaibl B TEIUIMIAX M METOAbI MOBBIIIEHUA MX 3P PeKTHB-
HOCTW» TPHUBEIECHBI aHAJIN3bl HAYYHO-HCCIEAOBATEIBCKUX PabOT 3apyOeKHBIX U
pecyOIMKaHCKUX YYEHBIX U OIyOJUKOBaHBI JIMTEPATypHbIC JaHHBIE 1O TEMeE
auccepranui. B TOM 4ucie, MMEKTCS aHaliu3, SHEPreTHYECKUE IapaMeTphl,
crocoObl 00pabOTKM CEeMSH U paccaabl MpH BBIPAIIMBAHMM CIAAKOTO Tepua
CYLIECTBYIOIIMX TEXHOJOrMi. B wWrore, mo pe3yinbraraMm MNpeaBapUTEIbHBIX
OTBITOB  OMpPEACIICHUSI MeToAa JJIEKTPOPU3NUECKOH 00pabOTKH, MOKa3aJIo
HanOOoJIbIIEE BIUSHUE HA COXPAHHOCTD MMOKA3aTEIIeH.
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Bo BTOpoil rmaBe nucceprauuu Ha Temy «Teopermueckoe 000CHOBaHHe
3¢ PeKTUBHON JJIEKTPOTEXHOJOTMH BbIPAIMUBAHUA Ppaccaabl CJIATAKOI0
nepua» IMpeICTaBICHbl PE3yJIbTAThl TEOPETUUECKUX MCCIECIOBAHUI MO UCIIOJIbB30-
BAHUIO MCTOYHUKOB M3JIyYEHUs B TNPOLIECCE BBIPAIMBAHUS paccaabl CIAJKOTO
nepua.

B wuccnepopanusax E.Il. Kirouka, HakomieHHass pacTeHuem Ouomacca M
CBs3aHa C MOTPEOJICHUEM SHEPrHM OINTHUYECKOro wu3iydeHus Et, cienyromum
o0Opazom.

M=Cn_Ert (1)

pacm £ T4
rae C — ko PuImeHT nponopiuroHaIbHOCTH;

E - sHEeprus u3nydyeHus: yCTaHOBKH;

T,— IPOJOJKUTEIIBHOCTh POCTA PACTCHUIA,

Npaci- XPPEKTUBHOCTH POCTA PACTCHUIA.

Otcroaa mpoI0JDKUTETFHOCTD POCTA PACTEHUH BBIPAYKACTCS CIEITYIONIIM 00pa3oM:

M
T CEn (2)

pacm

T

8

O.A. KocuupblH NOpeayokuil MaTeMaTUYECKyl0 MOJEIb JIHEPreTUYeCcKOn
OLICHKM TMpOIlecCa HMCKYCCTBEHHOTO OOJydeHHsI pacTeHHil, rae 3Pp(EeKTUBHOCTb
WCIIOJIb30BAaHUSI CBETOBOIO IIOTOKA 4YE€pe3 OTHOCUTEIbHYIO MPOAYKTUBHOCTH
pacTeHUI ONpPEAEIIAETCS CIECAYIOINM BbIPAKEHUEM:

A= 3
" ©
rae M - 6uomacca mpoaykra (Macca paccabl CIaJaKoro mepia), g;
W - siiekTpudeckast SHEPrus, moTpediisseMast paarualioOHHON (M3JIy4aeMOi UiIH
00JTydaeMoii) YCTaHOBKO# 3a BereTallMmoHHbIN niepuo ¢, KW*h,
OTCIO/Ia

E.nS
W =Pt =—""——-t (4)

2/

rae P,- MomHoCTh 00tydatomiero ycrpoicrsa, W;

Emin - MUHMMasbHas QOTOCHHTETUYECKAs paguanus, ft/m?;

Z - k03p(HULIMEHT PAaBHOMEPHOCTH U3ITYUYCHHUS;

o~ KIIJI ycTaHOBKHM, B OTHOCUTEIBHBIX €IMHUIIAX;

4~ GUTOOCBELIEHHOCT OcBeTUTEN, ft/W;

Hy — KO3(PIULIMEHT UCIIOIB30BaHUS TOKA B 10JI€ (DOTOAKTUBHOIO U3TyUCHHUS,
B OTHOCUTEJIbHBIX €ANHUIIAX:

Mz
A=nmn,n, 5
Uy (5)
ASEt
M= (6)
21,1 41,
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2,2
E°l"w

cos S

° 7)

[Moncrasisist Beipakenus (5), (6) u (7) B (2), momydaeM CIIeAYIONIHIA BU;:
M AwE’I’t,
CEN e CM e 217,71, €COS B

T

6

= aE °I°t, (8)

IIpuBeneHHOE BBIPa)KEHHE TEOPETUYECKH BBIPAKAET 3aBUCHMOCTD I1ApaMETPOB
0oO0JTly4eHHs BEreTallMOHHOTO NEPHOJa OT OCBELIEHHOCTH, BBICOTHI IOJABECA
oOJyJatenss M1 BpeMeHHU 00JyueHUs MpY BRIPAIIMBAHUM PAacCajbl CIAKOTO Meplia.
BnusgHre co31aHHOTO paguallMOHHOTO PEXKMMa Ha PacTeHUs, KaK MOKa3aTelb €ro
MPOJIYKTUBHOCTH, 3aKIIOYAETCS B COKPAILIEHUN BET€TallMOHHOTO MEPHOJIa paccabl
CJIAJIKOTO Mepla.

B Tperbert rmaBe guccepranMM  Ha  TEMY — «IJKCIHEPHUMEHTAJbHOE
HCCJIeI0OBaHKe 00.Iy4aTeIbHOT O yCTpOHCTBA U 000CHOBaHuUe
3JIEKTPOTEXHOJIOTMH BBIPALIMBAHUS PacCaabl CJAJKOI0 Mepua» MpeCTaBICHbI
pe3yNbTaThl KCIEPUMEHTAIBHBIX HCCIENOBAaHUN pocTa ceMsH U 3(pdeKTUBHAas
AJIEKTPOTEXHOJIOTUSL BBIPAIMBAHUS paccajbl CIAJAKOro Ieplia, 1mocie oopadoTku
yJIbTPaQHUOJIETOBBIM H3IIyYEHUEM U MAaTEMAaTUYECKOTO MOJEIUPOBaHUS Mpoliecca
BBIPALLMBAHMS PAcCabl.

IIpu BO3ENBIBAHUM PACTEHUI CIIAJIKOTO MEPLA MPUHITHI MEPHI IO CO3IAHMIO
HOPMAJIBHBIX YCIIOBUM i 0Opa0OTKM M pocTa ceMsiH mepen noceBoMm. Ha
HayaJlbHOM JTane ceMeHa oOpadaThlBAIUCh YIbTPA(PUOJIETOBBIMU  JyYaMu
nuarnazoHa YO-C u onpenenunoch NpOAOJIKUTENBHOCTh HPOPACTAHHUS CEMSH.
[Tocne mpopacTaHusi ceMsiH, 4YTOObI YBETUYUTH MPOIOJKUTENBHOCTE HOPMAJIBHOTO
mpouecca (OTOCHHTE3a, TIA€ MOTOM HAOMIOAAICS POCT 3€JIEHOM Macchl
Mpou3BoaMIack 00paboTka cBeroamodamu. Paccamel cnmaakoro mepma ¢ 8-9
JUCTBSMHU BBICOTOM 15-18 SM cunTaroTcst B3pOCIbIMHU.

JUJi1 KOHLEHTpalKU OTOKa O0JIy4YeHHs], OTpaskatolye MOBEPXHOCTH OKpaIlu-
BaJld B OCJbIM IIBET, Ha IMOTOJOK HAKJICHUBAIM CJIOW OTpaKaroIlei HHUKEICBON
¢dosbru, B pe3ysibTare 4ero yBEeIWYMBAJOCh O0JydeHHe pabodeil MOBEPXHOCTH,
YTO TMOJIOKUTEIBHO CKa3aloch Ha pocre paccaasl. [lociae 3toro, mo mepe
YBEIMYEHHUSI KOJUYECTBA 3E€JIEHOM MAacChl M JUIA NPEIOTBPAILCHHS YPE3MEPHOIO
pocta paccaipl, 103y OOJyuyeHHUs CHUXKAIOT. [IpoAOKUTENbHOCTh OOIy4YEeHHS
PEryJIupyeTcsi ¢ TOMOIIBIO pejie BpEMEHHU.

Ha pucynke 1 mnpexacraBieHa MNpoOJOHKUTEIBHOCTh MPOPACTAHUSI CEMSH
cinankoro mepua mnociie obpadotku Yd-uznyyenuem. Kak BuaHo u3 rpaduka,
HauOOJBIINN TIOJIOKUTENbHBIN pe3yJbTaT JOCTUTHYT Ha BapuaHTe OOpabOTKH
cemsiH B Y®-C nuanazone, npu momHocty jamn 2x20 W u nipu paccrosinuu 0,5
m.

Ha 1-2-i1 ctaguu 3a 6-8 nHel mpopacTaHHsl CEMSH KOHTPOJBHBIM CIOCOOOM,
npopociu cemeHa Ha 70-75% ObicTpee, 4eM MpU 3aMadyUBaHWH B COJICBOM
pactBope BojbI (1%).
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Puc. 1. IIpoxoxuTeIbHOCTH MPOPACTAHUA W POCT CEMSH CJIAKOI0 mepua,
00padoTaHHBIX yIbTPA(QH0JIETOBBIM 00IydYeHHEM

Ha PUCYHKC 2 TIOKa3aHo PaclpCaACICHUC CPCIHUX 3HAYCHUU paaranun
(bOTOCI/IHTCTH‘IGCKI/I AKTUBHOM paiuanyy Ui KaXXI0ro BHUd H3JIIYYCHHA B 30HC
BbIpalliMBaHUs pacCaabl CJIAAKOro rnepua.

110
E.oTHOC.

100

a0 A —g— CEETOOHOLN
(mewTa, CHFONT

H KpacHBIT)

y=15368x2 - 85.961x + 97345
80 4 R==09979
70 1 CETONION
(memTa,
HETTBI)

60 -
30 -
i CEETOOHOM

(cdhepime,
Bemrii)

40

30

20 1

10 T T T r T T T r ]

0 01 02 03 04 035 06 07 08 Im

Puc. 2. PacnipocTpaHenne U3.,Iy4eHUsI B 30He AKTUBHOT0 M3JIyYEeHHUS,
€03712aBaeMOro NpudOpamMm €O CBETOAHOAHBIMH 00 1yUATEISIMH

OO6iy4arenb ¢ MOJEPHU3UPOBAHHBIM CBETOPACIIPEICIICHUEM COTJIACHO PHC. 2,
y KOTOPOTO aKTHMBHOCTh PACHPOCTPAHCHHS H3IYYCHHUS XOPOIIO BUIHA B 30HE
aKTUBHOTO M3JTy4CHUS, CO3aBAEMOI OCBETUTEIISIMUA CEPHUH.

Ha puc. 3 mpexacraBineHa 3aBUCHUMOCTh pPOCTa PacTeHHMl B TE€UCHHE BereTa-
IIMOHHOTO MEPHUOJIa OT BBICOTHI 00TydaTesi, ICKyCCTBEHHO 00JlydaeMoro 00iryda-
teneM cepun SMD 5050 pu pazaudyHBIX YCIOBUSAX 00Jy4aroero ICTOYHHKA.
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Puc. 3. 3aBucuMoOCTb BBICOTHI IIOABECA CBETOANMOAHBIX CBETHJIHLHUKOB OT
pocTa paccaabl CJIAJKOro nmepua

[Ipu ecTecTBEHHO+MCKYCCTBEHHOM OCBEIICHUH (TIPOIOKEHUE JOTIOJHUTEIb-
HOT'O HCKYCCTBEHHOI'O OCBELICHHUs IOCIE OKOHYAHUs €CTECTBEHHOIO CBETOBOIO
JIHS1) B PA3JIMYHBIX YCJIOBHSIX HUCTOYHUKA OOJydEHUS! OTMEYEHO, YTO BEreTalloH-
HBII TIEPHOJ] PACTEHHI, OCBEIICHHBIX C BbICOTHI (,7 MeTpa, ObUI KOpOoYe 4YeM B
JIPYTUX BapUaHTaX.

[Ipu BhIpalIMBaHUU paccajibl CIAAKOrO MepIa, OCBEIICHHE OCBETUTEIIbHBIM
MpuOOPOM  SBJISIETCS. OCHOBHBIM (hakTOpoM. M3MeHeHHe HanpsKeHUs CeTu
SBJISIETCS OCHOBHBIM IOKAa3aTEJIEM, BIUSIOINIMM Ha OCBEIICHHE OCBETUTEIIBHOTO
YCTPONCTBA, M MO pe3yJbTaTaM MCHBITAHUA TOCTPOEH TpaduK 3aBUCUMOCTHU
OCBEIICHUST OCBETUTEIILHOTO yCcTpoicTBa oT HanpsbkeHus cetr E=f(U) (puc. 4).

E. k(x100%
45 4

.

==

._.
[T IS I S I PE T S
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240
UV
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[
=

Puc. 4. I'pa¢duk 3aBHCMMOCTH OCBEIIEHHOCTH UCTOYHUKA OT HANIPSIZKEHUS
ceTH

N3 rpaduka 4 MOXXHO OTMETUTH, UTO NMPHU MOBBIINICHUU HAMPSHKEHUS CETH JI0
U=210V ocBenieHHOCTh CBETUJIbHKKA Bo3pacTaeT A0 450 1x, mpu 3TOM OCBEIIeH-
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HOCTh oOcTaercs Hem3MeHHOH. [Ipm 00paboTke paccagsl ClagKoro mepia
HanpspKEHHUE, T0/IaBaeMoe Ha JIaMITy, MOXKHO OTpaHHWYHTh BenumuuHOu 10 210 V,
KOTOpasi TIO3BOJISIET CHU3UTh MOIIHOCTD, IIOTPEOIISIEMYIO U3 CETH.

M
75
L, cymoK vy =/0.6023x? - 7.5523x + 70,85

70 ‘A\L‘\A R3=10.8039
65

60

55

50

45

40 =
0,1 0,2 03 04 05 oe 0,7 0.8 0.9 1 FJ m
ol Gryac == 7uac =2 yac

Puc.5. 3aBucumMocTh Nocaaku IIPpHA pa3sHbIX CPOKaXx OﬁpﬂﬁOTKI/I OT BBICOTBI
nmoaBseca Oﬁﬂy‘laTe.ﬂH

JI71s1 OLEHKH MPOAOHKUTENIBHOCTH t BhIpallluBaHUs paccajbl CIaJKOro mepua
HEOOXOJMMO  ONpEAeNUTh HEOOXOJUMMYI0  BBICOTY TOJBeca  OOJydaresns
oTHOcuTeNbHO pacTeHus. [lo pesynpTaTaM monaBeca 00Jydarenss Ha pa3IMYHBIX
BBICOTAX MOCTPOEH TrpauK 3aBUCHUMOCTU MPOAODKUTEIBHOCTH MOCaAKU t OT
BbICOTHI |,m (puc. 5).

W3 rpaduka 5 BUIHO, YTO MPHU YBEIMUYEHUH BBICOTHI MOJIBECA O0ydaTens 10
I=0,6 MeTpa mPOAOIKUTETHLHOCTh MOocaaku (BbicoTa 18-20 sm u npu NOSBICHUU Y
paccannl 7-8 HACTOSIIUX JHCTHEB €€ MOXKHO TOCAIUTh B psa) cocTaBiseT 45-50
naeil. Korga BeicoTa moaBeca cBeTWIbHUKA mpeBbimaet 0,7  merpa,
IIPOJOJIKATEIBHOCTD IIOCAAKH YMEHBIIAETCS.

JIJ1s1 OLEHKM MPOAOJDKUTENIBHOCTH t BBIpalMBaHUs paccapl CIaJKOro mepua
HEOOXOMMO OIpPENEIUTh MTPOAOHKUTEILHOCTh 00JIyUeHUsI pacTeHHs 00TyyaTelb-
HBIM TpubopoM, TO ecTb Bpems o6OmayueHus. [lo pesynpraTam HCHBITAaHUN
oOyyarensi B TEYCHHE HECKOJIBKUX Pa3IMYHBIX MPOMEXYTKaX BPEMEHH MOCTPOCH
rpadguk Bo3AeMcTBUS OOdydaTenss Ha pacTeHHsT M OINpEAeNeHbl MPeIelibl
M3MEHEHHUs TOCaJKu paccaibl (puc. 6).

I'paduk pocta paccajabl MOKa3bIBAET, YTO MPOJOJIKUTEIBHOCTh OOTyYEHUS
cocraBisieT t=7 h, a roToBRIMM K TOCaZKe B pPsiA paccaibl MPU JOCTHKEHUH
HeoOxoaumon BbICOTHI 18-20 sm u 7-8 HACTOALIMX JUCTHEB MOTYT OBITh
nocaxkeHsl uepe3 45-50 nueii.
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Puc. 6. 3aBUCHMOCTB OCAAKH paccaabl OT MoaBeca 00Jy4yaTesed HA pa3HO
BbICOTE M MPOJOJIKUTEIbHOCTH CYTOYHOT0 00/ 1y4YeHM st

JUJis OLIEHKH MPOJIOJDKUTENIBHOCTH t BBIpAIIMBaHUS paccaibl CIaJKOro nepua
HEO0OXOIMMO OMpPENeINTh HANpsHKEHHE HCTOYHMKA u3nydeHus. [lo pesympratam
UCIBITAHUN OOIYYarolIero YCTPOINCTBAa MPH HECKOJBKUX Pa3jIHYHBIX BBICOTAX
MO/IBECA, BPEMEHH OOJIy4eHHS] M OOJIy4eHUM OOIy4arolero MCTOYHHUKOM MpHU
Pa3IMYHBIX HANPSHKEHUSX CETH TMOCTPOeH TpaduK 3aBUCHUMOCTH MPOJOJDKUTENb-
Hoctu nocaaku t ot Hanpspkenust U t=f(U) (puc.7).
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Puc. 7. 3aBUCHMOCTB BbICEBA OT HANPSIKEHUS CETH

I'paduk  pocta paccambl IIOKa3bIBa€T, YTO BBICOKaS A(PEKTHBHOCTD
obOmyuarens qocturaetcs npu Hanpspkernu cetrn U=210 V, To ecTh paccanga roToBa
K BBICAJKE B PsiAbl ¢ HEOOXonuMoil BbicoToi 18-20 sm u mpu mosiBIeHUH /-8
HACTOSIINX JIUCTHEB, B caMble ObIcTphIe 45-50 mHEl.
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MaremaTtuueckas MOJCIb, IMPCACTABAIOIIAdA HPOHCSCC  BbIPpAlIMBAHUS
paccabl CJIaAKOTO IIcpaa C IMOMOIIBIO JJICKTPUYCCKOIO M3JIYUCHHUA ITOCIIC IICPC-
BOJa KOIHWPOBAHHBIX 3HAUYCHUH B HAaTypaJdbHBIC 3HAYCHHA W COOTBCTCTBYIOIIUX
I/ISMGHCHI/Iﬁ, BBITTEAINUT CIICAYIOIIUM o6pa30M:

8CX0HCECHTb

= 13,17 — 40,051 + 1,01t + 0,051t + 40,251 — 0,055t (9)

JIns HaxOXJIEHHS ONTUMAJIbHOIO 3HAYEHHS MaTeMaTU4YEeCKON MOJENH
MPOBEJICHBI PACUEThl COTIACHO KOMMBIOTEpHOI nmporpamme Pascal ABC.

B pesynbraTte wuccaenoBaHUM ONPENENICHBI  CHEAYIOMINE ONTHUMAaJIbHbIC
mapaMeTpsl Ipoiecca OOMydeHHUs CeMsH CJaJKOro Iepia: BbICOTa IOJBEca
obxydJaroriero ycrpoiicrea 0,5 m, ¥ NpOIOJKUTEILHOCTh 00aydeHus 9,4 min.
BcexokecTh ceMsiH CIakoro nepua npu o0padoTKe B 3TUX MMapaMeTpax COCTaBISET
8 THEH.

B pe3ynbpTaTe mpOBEIEHHBIX 3KCIEPUMEHTAIBHBIX MCCIECIOBAHUNA MaTEMaTH-
yeckas MOJENb IIpoliecca BbIpAIlMBaHUSA paccaabl CIAJAKOro Iepua IpH
AIIEKTPUYECKOM OOJTyUEHUU OIpeieieHa CAeAYIOIINM 00pa3oM:

=92,82 —117,791 — 9,93t + 0,119U + 1,71t —

eezemayus

~0,22Ul — 0,005Ut +1841° + 0,68t* + 0,00004 U ° (10)

Jnst  HaxXOXACHUS ONTHUMAJIBHOTO 3HAYCHUS MAaTEMaTUYeCKOW MOJICIH,
paccunTaHHOW B KoMmbioTepHOUW mporpamme PaskalABS, Ovuta paspaborana
KoMIibroTepHas iporpamma PaskalABS st HaxoxkaeHUsT ONTUMAIBHOTO 3HAYCHUS
MaTeMaTUYECKOW MOJIETU COTJIACHO OJIOK-CXEMBbI aJIrOpUTMa pacdeTa CTENeHU
HMCKYCCTBEHHOT'O OCBEIICHUS Paccajibl CIAIKOTO TepIia.

B pe3ynbrare wucciaeqoBaHUN OMNPEAECIEHBI CIEAYIOMINE ONTUMAIbHBIE
napaMeTpbl Tpoliecca BbIpallMBaHUs paccaabl CIAIKOro mepra ¢ OO0JydYeHHUEM:
BBICOTA TMOJIBeca OOiyyaTeapHOro ycrporcrea 0,5 m, TpoOAOTKUTEILHOCTh
obmyuenust 7,4 h/d, wnanpsokenne wuctounuka 210 V. IIpoaomKuTeabHOCTH
BBIpAIIMBAHUS PACCabl CIIAJIKOTO Teplia MPH JaHHBIX IMapaMeTpax COCTaBIISCT
45,85 cyToK.

B uyerBepron rnaBe pauccepraumu Ha TeMy «McnbiTaHue M OLIEHKA
IPPEeKTUBHOCTH IJIEKTPOTEXHOJOIMH BBIPAIIUBAHUS Ppaccabl CJIATKOI0
mepua B NPOU3BOJACTBEHHBIX YCJOBHUSIX» TPEACTABICHBI  PE3yIbTaThl
WCCJICIOBAHMI TI0 UCIIBITAHUIO pa3paboTaHHON Y(HDPEKTUBHON IIEKTPOTEXHOIOTHI
BBIPAIIUBAHUS PACCAIbl CJIAJKOTO TEpIia B TOJIEBBIX YCIOBUSAX M OIICHKE €€
HKOHOMHUYECKOUN 3P PEKTUBHOCTH.

Hayu4nast maGoparopusi, Ipu HAyIHO-HCCIICIOBATEIIHCKOM HHCTUTYTE OBOITHBIX
KynbTyp U kaptodeneroacta, OO0 «SOBR STROY SERVIS» u OO0 «ELYOR
SMART AGROy», kortopeie pacnonoxeHbl B FOxopu UYupuukckom paiioHe
TamkeHTCKOW 001acTH, MPOIUIA UCHBITAHUS B MOJEBBIX YCIOBUSAX B TEIUIMYHOM
xo3sicTBe. B 2019-2022 rogax ObUIO TPOBEAEHO HCCIEIOBAHHE IO IIPOBEPKE
arpOTEXHUYECKUX MEPOINPHUATUNA, TEXHOJIOTHYECKOTO PEeKHMa W TapaMeTphl
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BBIPAIIMBAHUSL Paccajbl CIQJAKOr0 TMepla HOBBIM 3JIEKTPOTEXHOJIOTHUYECKUM
CIIocOo0OM B IIPOM3BOJICTBEHHBIX YCIOBUSIX.

[lepen mocankoil asisi OBICTPOrO M KAauyeCTBEHHOI'O MPOPACTAHMS paccajibl
CJIAJIKOTO Tepla ObLIM TMPOBENEHBI MOJEBbIE HCIBITAHUS IMyTEM OOJYYEHHUS HX
CEMSIH YJIbTPA(pUOJIETOBBIMU Jy4yaMU M JIOMOJHHUTEIILHOM CBETOBOM 00pabOTKOM
OCBETUTEJIbHBIMHU YCTPOMCTBAMU MOCJIE MPOPACTAHUS pACCAIBI.

OOpa3upl MpoOpoCiaU, MPU TOM KE YXO/€, MOAKOPMKA TaKKe OCTaeTCs
MPEKHEN, MOJMBAIA WX KAXKABIM JIeHb OJWH pa3. Hamm skcnepuMeHTalbHbIE
WCTIBITAHUSI 10 3JIEKTPOTEXHOJOTUUECKOMY BBIPAIIMBAHUIO paccajbl CIAIKOTO
nepua B MPOU3BOJICTBEHHBIX YCJIOBHUAX, B JKCIEPUMEHTAJIbHBIX TEIUIUIAX, B
Hay4YHBIX JIa0OpaTOpUsIX M B HUXKE YKa3bIBAEMBIX TEIUIMYHBIX XO3SIHCTBAX
MoKa3ajiy, 4YTO TMepea TMOCAAKONM CeMsH ClaJKoro rmepia uxX oO0Jaydanu
yinbTpaduoneToBeiM u3ayyeHueM (cM. Ttab. 1 u 2). Ilocne Toro, kak paccaaa
MOJIHOCTBIO Mpopociia Ha 3rtamax 1, 2 U 3, cTajgo BUIAHO, YTO MPOpPACTAHUE
ANEKTPOTEXHOJIOTHUECKH 00pabOTaHHBIX MPOPOCTKOB MO OTHOIICHUIO K KOHTPOJIIO
noBeicuiiack Ha 10-15%, a Bpemsi mpopactaHusi MPOPOCTKOB YCKOPUIIOCH Ha 4-5
JTHEH.

Tao6auma 1

Bansinue o0padoTKH ceMsIH CJIAIKOIO0 NMepua yiabTpaguoieToBbIM
00JIy4YeHreM HA BCXO0KECTh

Paccanma
[lepuon ’
Copr ciaakoro npopociias u3
BapuanTsl onbiTa MpopacTaHus
ceMsH Kaxabie 100

nepia
ceMsH, Sutok mrryK, shiuk

OnbITHAs CTaHIUS HAYYHO-UCCIIEA0BATEIBCKOTO HHCTUTYTa OBOIIIEBO/ICTBA,
OTOPOJHBIX KYJIBTYP M KapTo(eneBoacTBa

IIpumepnsiii onbit | «/lap TamkenTa» 7-9 67-71

KOHTPOJIb «Jlap TamkeHnTa» 12-14 51-55
000 “SOBR STROY SERVIS”

ITpumepnsiii onbit | «/lap TamkenTa» 7-10 65-70

KOHTPOJIb «Jlap TamikeHnTa» 12-14 cyrok 50-55
000 “ELYOR SMART AGRO”

ITpumepnsiii onbit | «/lap TamkenTa» 7-9 65-70

KOHTPOJIb «Jlap TamikeHnTa» 12-15 48-52

CpaBHuBas o011ee pa3BUTHE PACCAbI CIAIKOTO TIepIia, BRIPAIICHHOW B KOHIIE
BETeTaIMOHHOTO TEPHo/ia, Mo TpeboBaHUAM rocyaapcTBeHHoro ctangapta (Uzdst
1192:2019), pe3yabTaThl MoKa3ajiv, 4YTO, CEMEHA U paccajia CIaJKOro mepia npu
BBIpPAIIMBAHUK  ObUIM  TMOABEPTHYTHl  YIbTPA()HUOJETOBBIM  HU3IYUCHUSIM.
DneKTpOoTeXHONIOrn4YecKas oopaboTka paccaibl CBETOJUOIHBIMU OCBETUTEIbHBIMU
yCTPONCTBaMHU MOKa3ana, 3(PEeKTUBHOCTD ANEKTPOTEXHOIOTUYECKOTO METOA.
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Taoauna 2

Biansinue 3JIeKTPOTEXHOJIOTNYeCKOH 00padoTKM CBETOAMOIHBIM 00J1ydyarTesiemM
paccabl ¢JIaJIKOr0 nmepua Ha 3peJiocTh paccaabl

BererannonHeii
Copr ciaakoro
BapwuanTsl onbiTa IIEpUOJL paccasbl,
nepia
sutok
OnbITHAS CTaHIIMS HAYYHO-HCCIIEIOBATEIHCKOTO HHCTUTYTa OBOIIIEBOJICTBA,
OTOPOJIHBIX KYJIBTYpP M KapTo(eseBoICTBA
[TpuMepHBI ONBIT «Jlap TamkeHnTa» 45-50
KOHTPOJIb «/ap TamkenTta» 75-80
000 «SOBR STROY SERVISy»
[IprMepHBIN ONBIT «Jlap TamkenTa» 45-52
KOHTPOJIb «ap TamkenTta» 80-85
000 «ELYOR SMART AGRO»
[TpumepHbIi ONBIT «Jlap TamkenTay 45-50
KOHTPOJIb «Jlap TamikeHnTa» 70-80

Jnst Toro 4ToOBl paccyuTaTh 3KOHOMHYECKYIO 3(PPEKTHUBHOCTH 3IEKTPO
TEXHOJIOTUYECKON 00pabOTKM CEMSIH M paccaibl CIAIKOTO MepLa MO OTHOIIECHUIO K
KOHTPOJIIO TOCJIE TOrO, KaK paccaj MOJTHOCThI0 coOpaHbl Ha 3Tanax 1, 2, ObUIM
paccuuTaHbl 3aTpaThl HA BhIpAIIMBAHUE CAXKEHIIEB Ha 1 ra muiomiaau 3eMelbHOro
y4acTKa U pa3HUIla B I0X0/1aX OT MPOJIaXKW BbIPAIIIEHHBIX CAXKCHIIEB.

[Ipy wHCHOSB30BAHUM YCTPOMCTBA AJIEKTPOTEXHOJOTHMYECKONH 00paboTKU
nepe1 MOCaj kol M Mociie MpopallMBaHusl, B CEMEHAaX CIaaKoro nepua copra “lap
TamikeHTa” BhIpalllUBaHUE paccaibl cocTaBuiio 5,0-5,2 MJIH WITYK C TeKTapa, a 7,5-
7,7 MIH. WITYK a0 BO3MOXKHOCTb MOJIyYEHHSI 3€pHAa U YCKOPHUTH CO3PEBAHHE
paccaapl. JTO MO3BOJWIO MOBBICUTh PEHTAOEIBbHOCTh BBIpALIMBAHUSA paccaibl 3a
CYET HCIIOJb30BaHUS CICIUATBHBIX 3JaHUA U COOPYKEHHUH ISl BBIpAI[UBaHUS
paccajibl U CHHYKEHUS] CTOMMOCTH CaKEHIIEB.

BrlpamuBanue paccajpl ClHaJKOro Iepua C HCMOJIb30BAHUEM YCTPOMCTB
AIEKTPUUYECKOTO OOJIy4eHUS MO3BOJIMIIO YBEIUYUTh BBIXOJ CTAaHAAPTHOM paccaibl
Ha 2780 000 equHuIl C TEKTapa U CHU3UTh CTOUMOCTD | BBIPAIIEHHOTO Ca)EHIla Ha
64,68 cyMOB.

Ecnu u3 gononautensHol ynuctor npuodsim (784415920 cym) ot peanuzanuu
paccazpl ClaJKoro mnepua Mo NpeajaraéMod TEXHOJOTUU BBIUECTh CTOMMOCTH
obopynoBanus (49640000 cym), TO mpu BeIpAIIMBAHUM paccajbl CIAIKOTO TMepIa
JIOCTUTAETCs SKOHOMHUYECKast 2 (HEKTUBHOCTH B pa3zmepe 734775920 so’m Ha oJiUH
reKTap.

Takum 00pa3oM, SKOHOMHYECKHE PacyeThl MOKA3bIBAIOT 11€J1€CO00Pa3HOCTh
MPUMEHEHUS AJIEKTPOOOITydaTenel mpyu BeIpallMBAHUU Paccaibl CIAJIKOTO Mepla.
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BbIBO/IbI

Ha ocHOBaHum pe3ynbTaTOB HCCIEIOBAHMS  AUCCEPTAMU  JOKTOpa
¢unocodpun (PhD) Ha Temy «DddexTuBHAs AIEKTPOTEXHOJOTHS BbIpaIllMBAHUS
paccajibl CIaJKOro Mepua» MpeACTaBICHbI CIEAYIOIINE BHIBOJBI:

1. Pa3paboTana 53JIEKTPOTEXHOJOTHUHS BBIPAIIMBAHMS paccaibl CIAIKOTO
nepua B TEIUIMYHBIX YCJIOBHUSX, IPOBENECHBI MCCIEAOBAaHUSA IO COBEPIICH-
CTBOBAHUIO TEXHOJOTMYECKUX PadOYMX IMPOIECCOB COCTOSHUA TEXHUYECKUX
CPEACTB M TEXHOJIOTHHM, MPUMEHSEMBIX IPU BBIPAIMBAHUU PAaCCabl CIIAJIKOTO
nepia, KOTopble MO3BOJIMIIM YCOBEPIIEHCTBOBATh 000PYI0BAaHUE, UCIIOIb3yEMOTO
IIPU €€ BHEJIPECHUH.

2. B pesynbrare uccienoBaHui (HU3MOIOTHUECKUX U DIECKTPOPUIUUECKHUX
CBOMCTB paccaibl CIaJKOTO nepiia, 00paboTKU CeMsH CJIaJIKOro mnepia yibTpaduo-
JIETOBBIM M3JIyYEHHMEM IE€pe]l MOCaJAKOM, UCHOJIb30BaHus cBeToino10B SMD 5050
npu OOJYy4YEeHUH MPOPOCIIETO PACTCHUs, OOJYyYEHHUsS CEMsSIH IO CPaBHEHHUIO C
JIPYTUMH YCTPOMCTBAMH BBISIBJIEHA BO3MOKHOCTh YCKOPEHHUS IPOILECCa BhIpAIU-
BaHMS paccalbl CJIAKOro nepia

3. Ilpu BbIpamMBaHUM paccagbl CIAJIKOro Tepia Oblia YCTaHOBJICHA
(GyHKIIMOHATBHAS B3aUMOCBS3b MEXKIY MEPUOJOM BEreTallMi W MapamMeTpamu
o0OnyueHus U ocBellleHus. B pe3ynbrare BbipaliuBaHusi paccajibl CIaJKOTO Meplia,
KOTOPYIO OO0JIy4arOT C TMOMOIIBIO0 YIbTPa(QHOIETOBOTO OOIydaTENs, BETeTallMOH-
HBIM [IEPUOJI MOKHO COKPATUTb.

4. BelpamuBaHue ciaakoro mnepua copra «lap TaimikeHTa» 1a€t BO3MOXK-
HOCTh YCKOpUTh pocT 10 25-30 nHel 1o CpaBHEHUIO C JeHCTBYIOIIEH
TEXHOJIOTUEH, Ojarogapsi 3TOMYy, YpPOBEHb 00pabOTKM MpejjiaraeMbiM CIIOCOOOM
0o0Jy4YeHHOCTH B paboueli 30He yBenuuuBaetcs B 1,5 pasza. B pesynbrare, 3a cuet
YCKOPEHHSI CO3PEBaHMS MPOAYKIIMH MOXKHO OyAET TMOBBICUTH IKOHOMHUYECKYIO
(¢ (PEKTUBHOCTHh PACTEHUEBOACTBA B TEIUIMIAX, U MPUMEHUTH €ro B CEIHCKOM
XO35HCTBE.

5. B pesymbrare wuccinenoBaHUN  OBUIM  OMpPEAENICHBI  CIETYIOIIHE
ONTHMAaJIbHBIC TIAPAMETPHI TIpoliecca OOMydeHUsI CEMSH CIIaJKOro TepIia: BhICOTA
oOmyuyatroriero ycrpoictBa coctaBisier 0,5 M, MPOaOKUTENEHOCTh OOMydYeHUs
cocraBisger 9,4 min. IIpu 0O6paboTKe, MO ITUM TapamMeTpaMm MPOIOKUTEIBHOCTD
BCXOKECTU CEMSIH CJIAJIKOTO Teplia COCTABIAET & JTHEH.

6. B pesymprare wuccrenoBaHuUN  OBUIM  OMpPEAENICHBI  CIETYIOIIHE
ONTUMAJIbHBIE TapamMeTphbl MPOIEcca BhIPAIIMBAHMS PACCabl CIAJKOrO Mepia:
BBICOTA YCTAHOBKH yCTpoWcTBa oOmyueHus - 0,5 M, mnpoaomKuUTEIbHOCTH
obnyuenust - 7,4 h/d, nanpsokenuwe uctounmka - 210 V. TIpoaomKUTENBHOCTD
BBIpAIIMBAHUST PACCabl CIAJAKOTO TMepiia mpu oOpaboTKe MO ITUM TapaMmeTpam
coctaBisieT 55 - 60 nHen.

7. DKOHOMHYECKHE pacyeThl IMOKA3aIM IIEJIeCO00pa3HOCTh HCTOIb30BAHUS
ANEKTPUYECKUX OOJydaTeneil Mpu BhIpAIMBAHUU paccagbl CIAIKOTO TepIa.

PacueT TeXHMKO-’KOHOMUYECKHUX HOKaSaTCHeﬁ, 3a CYCT BbIpalllMBAHUA pacCajibl
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JIBa pa3a B OJMH TOJl, SKOHOMUYecKasd 3((HEKTUBHOCTh MPUMEHEHUS B MPAKTUKY
AJIEKTPOTEXHOJIOTUUECKUX YCTPOUCTB coctaBwia 734775920 cyMoOB 4uCTOM
IPUOBUIN C OJHOTO FeKTapa TEIIMYHOIO X0351CHBa.
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INTRODUCTION (abstract of PhD thesis)

The aim of research: development of an effective electrical technology for
growing sweet pepper seedlings using irradiation sources.

The object of research is a ribbon LED irradiator with an appropriate
spectral component, the process of irradiating plants and devices for their
implementation.

The scientific novelty of research is as follows:

based on the treatment of seeds and seedlings of sweet pepper by irradiation,
an effective electrical technology for growing seedlings has been developed;

when growing sweet pepper seedlings by electro treatment, their dependence
on the growing season, the height of the irradiator installation and the irradiation
time is determined;

when processing sweet pepper seedlings with light, the effect of the voltage
applied to the irradiation source on the duration of seedling maturation is
determined,;

regression equations expressing the duration of seedling cultivation using
multifactorial experiments are obtained, taking into account the duration of
irradiation, the height of the installation of irradiators and the voltage of the source,
and optimal parameters of the duration of seedling cultivation are based on their
solution.

Implementation of study results. According to the results of effective
electrical technology of growing sweet pepper seedlings:

the technology with the device of irradiation of seeds and seedlings of sweet
pepper was introduced in greenhouses of the Research Institute «Vegetable and
Potato Growing», laboratories for growing seedlings of vegetable and vegetable
crops, LLC «kELYOR SMART AGRO» and LLC «SOBR STROY SERVIS» of the
Yukorichirchik district of the Tashkent region (reference No. 02/23-04/1083 of the
Ministry of Agriculture dated 9 March 2022). As a result, direct costs were reduced
to 2.1 times, the germination of sweet pepper in the 1st and 2nd stages was reduced
from 11-12 days to 7-9 days and the number of germinated seedlings increased by
10-15%, and on average, seedlings are grown in 50-60 days;

design documentation (terms of reference) for a device for irradiating sweet
pepper seedlings has been introduced into the design process at «BMKB-
Agromashy» JSC (task No. 02/23-04/1083 of the Ministry of Agriculture dated
March 9, 2022). As a result, the volume of material for irradiating sweet pepper
seedlings is reduced by 1.3-1.4 times compared to the current software according
to the technical specification, and it is also possible to manufacture the device in an
industrial way.

Scope and Structure of the dissertation. The dissertation consists of an
introduction, 4 chapters, general conclusions, a list of sources used and appendices.
The volume of the dissertation is 124 pages.
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