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1-MA’RUZA. KIRISH. VENTILYATSIYA TIZIMLARI HAQIDA UMUMIY
MA’LUMOTLAR VA VENTILYATSIYA TIZIMLARINING RIVOJLANISH
TARIXI.
Reja:
1. Ventilyatsiya tizimlari hagida umumiy ma’lumotlar.
2. Ventilyatsiya tizimlarining turlari va go’llanilish soxalari.
3. Ventilyatsiya tizimlarini loyixalash goidalari.
1. Ventilyatsiya tizimlari hagida umumiy ma’lumotlar.

Ventilyatsiya (lot. Ventilatio-shamollatish)-xonalarning havosini almashtirib
turish hamda bu ishni amalga oshiradigan qurilmalar majmui xisoblanadi. Shaxtalar,
sanoat korxonalari, turar joy binolari, jamoat uylari havosini yangilash uchun
go‘llaniladi. Binolarning havosi vaqt o‘tishi bilan fizik va kimyoviy jihatdan salbiy
tomonga o‘zgaradi, chunki odam terisi, nafas a’zolari orqali, uskunalarning ishlash
jarayonlari tufayli va jixozlarning o’zidan tashgi muhitga chigarayotgan issiglik
miqgdori, suv bug‘lari, karbonat angidrid va qo‘lansa hidli moddalar (ter, organik
moddalarning buzilish mahsulotlari va b.) ajralashi tufayli xonadagi xavo zararlanadi.
Ma’lumki, katta yoshdagi odam normal (20°) tempegaturada tashqi muhitga 1 soatda
22-40 litr karbonat angidrid, 100-200 kkal issiglik va 50 gramm suv bug‘i chiqaradi.
Bunday xolatlarda yopiq xonalar havosi o‘zgarishi oqibatida xonadagi xavo tozalanib
turilmasa inson organizmdagi ba’zi jarayonlar buzilib: kishi dimiqib qoladi. Ba’zi
sanoat korxonalaridan chigadigan bad bo‘y hid va kimyoviy moddalardan ifloslangan
havo kishilarning markaziy nerv sistemasi, yurak-tomir sistemasi, ichki a’zolari va
hatto mushaklariga ta’sir etib, qon bosimini oshiradi, yurak urushini tezlashtiradi,
ichki bosimini ko‘tarib yuboradi natijada inson salomatligiga salbiy ta’sir ko’rsatadi.
Kishilarning yashashi, ishlashi va dam olishi uchun mo*’tadil sharoit yaratishda
ventilyatsiya tizimlari muhim omil hisoblanadi. Issig mintagali joylarda, shu
jumladan O‘rta Osiyo hududida ventilyatsiyaning ahamiyati aynigsa katta ahamiyatga
ega xisoblanadi. Shuning uchun ota-bobolarimiz, ustalarimiz, qadimiy me’morlarimiz
uy-joy qurilishida ventilyatsiya tizimlarini loyixalashga azaldan kata e’tibor berib
kelishgan. Eshik va derazaning yuqori gismiga ishlangan panjaralar, oshxona,
novvoyxonalar tomidagi ochiq mo‘rilar ventilyatsiya vazifasini o‘tagan.

2. Ventilyatsiya tizimlarining turlari va qo’llanilish soxalari.

Ventilyatsiyaning tabiiy va sun’iy xillari bo‘lib, tabiiy ventilyatsiyada
xonalar, deraza va eshiklar orgali shamollatiladi. Sun’iy ventilyatsiyada maxsus
qurilmalar (ventilyator va b.) ishlatiladi. Sun’iy ventilyatsida havo o‘z-o‘zidan
almashinadigan (xona ichidagi va tashqi havo og‘irliklari orasidagi farq hisobiga) va
majbugan (ventilyator yordamida) almashtiriladigan xillarga bo‘linadi. Sanoat
binolarida zararli va portlash xavfi bo‘lgan gaz hamda changlar ejektor yordamida
chigarib turiladi. Turar joylarda eshik, rom orgali havo doimo almashinib turadi



(tabiiy ventilyatsiya), tashqi havo tempegaturasi xonadagi havo tempegaturasidan
qancha ko‘p farq qilsa, havo shunchalik yaxshi almashinadi. Ko‘p qavatli uylarda
xonalar havosini toza tutish uchun oshxona, vanna, hojatxona havosi ventilyatsiya
tizimi yordamida almashtirib turiladi. Ventilyatsiya umumiy (hamma xonalar
markazlashgan usulda shamollatiladi) va mahalliy (xonalar alohida-alohida
shamollatiladi) xillarga ham bo‘linadi. Teatr, kinoteatr, restogan, maktab, kasalxona
va shunga o0’xshash jamoat binolarida asosan sun’iy va umumiy shamollatish tizimi
ishlatiladi. Xonalarni ventilyatsiya yordamida shamollatib turishdan tashgari ularning
tempegaturasi va namligini mo’tadillab turish ham zarur. Bu tadbir konditsioner va
isitish tizimlari yordamida amalga oshiriladi.
3. Ventilyatsiya tizimlarini loyixalash qoidalari.
a) Tabiiy ventilyatsiya tizimlari:
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1-rasm. Bu rasmda tabiiy ventilyatsiya tizimlari aylanma xarakati tasvirlangan.

Bu yerda ventilyatsiya tizimlari tabiiy ventilyatsiya ko’rinishida loyixalangan
bo’lib, binoning shamollatish eshik va derazalar orgali amalga oshiriladi. Bu binoda
xonadagi zararli xavo miqgdorini eshik va derazalarni ochish orgali almashinishini
kuzatishimiz mumkin.

Vazifasi va afzalliklari

Tabiiy ventilyatsiya havo ogimlarini majburiy ravishda harakatga keltiruvchi
har ganday qurilmalar, birinchi navbatda ventilyatorlardan foydalanishni rad etuvchi
tizimdir. Agar eshik va oynadagi turli tirgishlar hisobga olmasa, havonining aylanishi
fagat ochiq deraza, eshik, fortochkalar orgali amalga oshiriladi.

Tabily majburiy ventilyatsiya har ganday inshootlarda bo’lishi kerak. Agar
tabily ventilyatsiyaning o’zi kamlik gilsa, havo aylanishini yaxshilovchi qurilmalarga
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murojat etish mumkin. Har bir turdagi qurilma — tabiiy va mexanik ventilyatsiyaning
Ijobiy va salbiy tomonlari bor. Mana bular tabiiy ventilyatsiyaning afzalliklari:

eQurilishning oddiyligi;

eKamharijligi;

eAgl bilan to’g’ri ishlangan loyihada tabiiy ventilyatsiya mexanik
ventilyatsiyadan ustun bo’lishi mumkin;

eTabiiy ventilyatsiyani professional bo’lmagan odam ham mustagil ravishda
o’rnatishi mumkin.

Tabiiy ventilyatsiyalarning asosiy ko’rinishlari:

|. O’z-0’zidan (tashkillashtirilmagan). Mazkur holatda havo xonaga fagat tabiat
gonuni (bosim, harorat hamda shamol tezligidari farg) hisobiga kiradi va chigadi.

2. Tashkillashtirilgan. Loyihalash vaqgtida ventilyatsiya tirgishining balandligi
va maydoni hisobga olinadi. Ushbu ko’rsatkichlar va havo muntazam etkazib turish
usullaridan kelib chiggan holda ventilyatsiya tizimining turli ko’rinishlari bor.
Bosqichli;

Aeratsiyali;
Gravitatsionli

Tabiiy ventilyatsiya loyihalanganda ish tamoyili muhim ahamiyatga ega,
chunki xonada havo aylanishi hisoblar ganchalik to’g’ri bo’lganiga bog’liq bo’ladi.
Shunki mayda xatolarda ham havo almashinuvi etarli bo’Imasligi bo’lishi mumkin,
bu esa havo turg’unligi, namlik darajasining ortishi, zamburug’ va mog’orning paydo
bo’lishi kabi bir gator salbiy ogibatlarga olib keladi

b)  Mexanik ventilyatsiya tizimlari

Ventilyatsiyaning mexanik tizimi ventilyatorlar kabi elektromexanik uskunalar
yordamida tashkil etiladi. Bu tizim yopig xonaga xavo olib kirish va olib chigish
imkonini beradi. Uni tashkil gilishda elektr tarmog ‘i bor-yo’qligini hisobga olish
talab etiladi.

Mexanik ventilyatsiya tizimida havoni gayta ishlash imkoni mavjud: isitiladi
yoki sovitiladi, fil'trlanadi, namlik darajasi orttiriladi yoki pasaytiriladi. Aksariyat
hollarda aralash ventilyatsiya tizimini go’llash ommalashgan, ya’ni bir vaqtning
0’zida tabiiy va mexanik ventilyatsiyadan foydalanish.

Ventilyatsiya tizimining samaradorligi va elektr sarfiga oid zarur hisob-kitoblar
olib borilib, mazkur holatda ventilyatsiyaning gaysi turi mos kelishi aniglanadi.



2-rasm. Bu rasmda mexanik ventilyatsiya tizimlari tasvirlangan.

Ba’zida biz yangi tipda qurilayotgan zamonaviy kottedj yoki individual tipdagi
uylarga ventilyatsiya o’rnatish shu gadar muhimmikan, deb o’ylab golamiz. Oynani
ochsak bas, toza havo 0’zi kirib keladiganga o’xshaydi. Birog, zamonaviy kotted]
yoki individual tipdagi uylarga shu gqatori shaxar chetlarida dacha ko’rinishda
loyixalangan uylarga ventilyatsiya tizimlarini o’rnatish muhimdir, chunki zamonaviy
kottejlarni loyihalashtirishi tabiiy shamollatish usulini qo’llashga yo’l go’ymaydi.
Kottejdagi ventilyatsiya kottejning barcha, jumladan, uyning eng ichkarisidari xonani
ham sof havo bilan ta’minlaydi.

Xozirgi kunda zamon talablariga mos ravishda loyixalanayotgan Kotted]
tipidagi turar-joy binolarinida yopiq bo’lgan oshxona, hammom, va boshga xonalar
mavjud, bu kabi xonalarda xavo juda sekin aylanadi. Shovgindan va issigdan himoya
o’rnatilganida uy butunlay bosim ostida qgoladi. Ogibatda ichkaridagi havo ayniydi,
namlik va yogimsiz hid paydo bo’ladi. mazkur holatda, shunchaki, ventilyatsiya
o’rnatish zarur bo’lib goladi.

Nazorat savollari
1. Tabiiy va sun’iy ventilyatsiya tizimlarini tushuntirib bering?
2. Ventilyatsiya tizimlarini o’rnatishdan magsad nima?



3. Ta'biy ventilyatsiya tizimlarining avzalliklari va kamchiliklarini tushuntirib bering.
4. Ventilyatsiya tizimlarini loyixalashda nimalarga etibor garatiladi.
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2-MA’RUZA. XONALARDAGI HAVO REJIMIGA QO’YILADIGAN
SANITARIYA VA GIGIENIK VA TEXNOLOGIK TALABLAR.
O’quv moduli birliklari
1. Xonalarga qo’yiladigan sanitariya talablari.
2. Xonalarga qo’yiladigan Texnologik talablar.

1-0’quv moduli: Xonalarga qo’yiladigan sanitariya-gigiyenik talablari.

Ventilyatsiya tizimlarini loyihalashda turar-joy binolari, jamoat binolari va
sanoat binolarining barchasida sanitar-gigienik talablarga katta etibor garatiladi.
Bunda xonalarda sanitar-gigiyenik talablarni xonalarda bir xilda tutib turishini
ta’minlashda havo muhitining ahvoli, assimilyatsiya orgali ortigcha issiglik va
namlik, bundan tashqari gazlar bug’lar va changlarni chigarib yuborishini
ta’minlaydigan so’ruvchi va ta’minot kanallarini to’g’r1 loyihalash kerak bo’ladi.

Binolarda sanitar gigiyenik talablarni meyoriy talablarini ta’minlash uchun
xonalarda xosil bo’ladigan yani xona xavosini ifloslantiruvchi zararliklar migdorini
aniqlash uchullarini o’rganishimiz kerak bo’ladi. Xonalarda xosil bo’ladigan
zararliklar turi quyidagilar kiradi; gaz, namlik, issiqlik va turli xil chang zarrachalari.

Ushbu zararliklarni turar-joy binolarida inson omilidan xosil bo’lishini xisobga
olgan xolda aniglanadi. Turar joy binolarida zararliklarni hisoblashda xonalarning
maqsad va vazifasiga qarab ham aniglash mumkin bo’ladi. Misol uchun yuvinish
xonalarida insondan ajraladigan zararliklardan tashqgari namlik ajralishi ortigchaligini
ham kuzatish mumkin. Oshxonada esa ovqgat pishirish jarayonlarini hisobga olgan
holda issiqlik, gaz va namlik ajralishini xisobga olishimiz kerak bo’ladi.

Xonalarda zararliklar migdorini inson omiliga nisbatan aniglash quyidagi
formulalar orgali aniglanadi.

1. Insonlardan ajraladigan issiglik migdori

Q=q'N

Bu yerda:
g-bir kishidan ajralayotgan issiglik migdori (Vt) larda aniglanadi
N-xonadagi insonlar soni (nafar)
2. Insonlardan ajraladigan namlik migdori
W=w-N
Bu yerda:
w-bir kishidan ajralayotgan namlik miqdori (g) larda aniglanadi
N-xonadagi insonlar soni (nafar)
3. Insonlardan ajraladigan CO, miqdori
G=g'N
Bu yerda:
g-bir kishidan ajralayotgan CO, migdori (g) larda aniglanadi
N-xonadagi insonlar soni (nafar)



Zararliklar miqdorini inson omilidan ajralishini xisoblashda xonalar
temperaturasini bilgan holda 1 nafar odamdan ajraladigan issiglik, namlik va CO,
ning miqdorini QMQ larda berilgan jadvallardan olinadi

2-0’quy moduli: Xonalarga qo’yiladigan texnologik talablari.

Sanitar-gigienik talablardan tashgari xonalar ventilyatsiyasiga texnologik
talablar ham qo’yiladi. Ular texnologik jarayonning mohiyatidan kelib chigadigan
tozalik, harorat, namlik va havo harakati tezligini ta’minlashdan iboratdir bo’ladi. Bu
talablarga rioya qilmasdan turib ko’p hollarda radiotexnika, elektrovakum,
to’qimachilik korxonasi: ximiya-farmatsevtika sohasida va boshgalarda zamonaviy
texnologik jarayonlarni amalga oshirib bo’lmaydi.

Albatta yuqoridagi talablar doirasida binolar ventilyatsiyasi loyihalanmasa
xonalarda ajralib chigayotgan turli hil issiglik gaz va changlar inson organizmiga
ta’sir o’tkazib turlicha kasalliklarga chalinishiga yoki kasallikni kuchayib ketishiga
sabab bo’ladi.

Binolarda tozalikka bo’lgan meyorlarni to’g’ri ta’minlansa xonada comfort
sharoitlar yaratish mumkin bo’ladi. Xonalar ventilyatsiyasini loyihalashda xona
temperaturasi ham muhim ahamiyatga ega xisoblanadi, chunki inson uchun normal
xarorat miqdori belgilangan bo’lib ushbu haroratdan xona xarorati ortib ketsa ham
tushib ketsa ham ko’p xollarda ayrim insonlar salomatligiga ma’lum bir miqdorlarda
zarar keltirishini xisobga olishimiz kerak bo’ladi. Xonalar ventilyatsiyasini
loyihalashda xavo kanallaridagi xavoning xarakat tezligiga ham katta ahamiyat
beriladi. Shunki xavo kanallarida xavoni xarakat tezligi belgilangan meyordan ko’p
bo’lsa xonadagi xavo xaroratini bir hil ushlab turish masalalari qiyinlashib ketadi.

Ventilyatsiya kanallarida xavoning harakat tezligini binolar turiga qarab
quyidagi meyoriy talablar bo’yicha qiymatlar kiritilgan.

Kanallardagi tavsiya etilgan tezlikni tanlashda quyidagi 1-jadvaldagi
ma’lumotlardan foydalanib belgilaymiz.

1-jadval

ay-giymatlari, m/s

Havo quvurlari, kanallar va shaxtalar Tabiiy Sun’iy
ventilyatsiyada | ventilyatsiyada
Jamoat binolarida

Havo gabul qilish jixozlari 0,5-1,0 2,0-4,0
Kanallar va havo ogimi shaxtalar 1,0-2,0 2,0-6,0
Gorizontal to’planish kanallari 1,0-1,5 5,0-8,0
Vertikal kanallar 1,0-1,5 2,0-5,0
SHift tagidagi havo berish 0,5-1,0 0,5-1,0
panjaralari

Havoni so’rib chigarish panjaralari 0,5-1,0 1,0-2,0




Havoni so’rib chigarish shaxtalari ‘ 1,5-2,0 ‘ 3,0-6,0
Sanoat binolarida
Magistrallarda - 12 gacha
Tarmoglarda - 5 gacha
Nazorat savollari

1. Sanitar- gigienik talablar nimadan iborat?
2. Texnologik talablar nimadan iborat?
3. Inson omilidan ajraladigan zararliklar turlarini keltirib o’ting?
4. Texnologik talablarni o’rganish nima uchun kerak bo’ladi?
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3-MA’RUZA. SANOAT VA FUQARO BINOLARINING XONALARI
XAVOSIGA BO’LGAN GIGIYENIK VA TEXNOLOGIK TALABLAR.
O’quv moduli birliklari

1. Sanoat binolari ventilyatsiyasi tizimining sanitar-gigienik va texnologik
asoslari.

2. Zararli moddalarning asosiy turlari va ularninig inson organizmiga
ta’siri.

3. Sanoat binolarini ventilyatsiya tizimlarini tashqil gilish.

1-0’quv moduli: Sanoat binolari ventilyatsiyasi tizimining sanitar-gigienik
va texnologik asoslari

Ishlab chiqarish jarayoni odatda havoga gazlar, zararli moddalar bug’lari,
changlar, ortigcha suv bug’lari, issiglik chiqarish bilan ro’y beradi. Xonada
ko’pincha odamlar xam havoga issiglik, namlik, CO, va boshga gazlar ajratadilar.
Uning natajisida xonadagi havoning kimyoviy tarkibi va fizik xolati o’zgaradi, bu
esa odam o’zini yaxshi xis etishiga, uning sog’ligiga ta’sir etadi va ishlash
sharoitini yomonlashtiradi.

Jamoat binolarni ko’p xonalarida asosiy zararli chiqindi sifatida ortigcha
issiglik va namlik bo’ladi.

Sanoat binolarda ulardan tashqari xonaga gazlar, zararli moddalar bug’lari,
changlar, ortiqcha suv bug’lari ro’y beradi.

Sanoat binolari  ventilyatsiyasi  xisoblanganda xonaga kirayotgan,
ajralayotgan zararliklarni migdorlarini aniglash kerak.

Sanoat binolari ventilyatsiyasi sanitar-gigienik talabi bu xonalarda sanitar
talablarini qoniqgtirishda va bir xilda tutib turishini xavo muxitining axvoli,
assimilyatsiya orqali ortigcha issiqlik va namlik, bundan tashqari gazlar bug’lar va
changlarni chiqgarib yuborishdan iboratdir. Sanitar-gigienik talablardan tashqari
ventilyatsiyaga texnologik talablar qo’yiladi. Ular texnologik jarayonining
mohiyatidan kelib chigadigan tozalik, harorat, namlik va havo xarakati tezligini
ta’minlashdan iboratdir. Bu talablarga rioya qilmasdan turib ko’p xollarda
radiotexnika, elektrovakuum, to’qimachilik korxonasi: ximiya-farmatsevtika
soxasida va boshqgalarda zamonaviy texnologik jarayonlarni amalga oshirib
bo’lmaydi.

2-0’quy moduli: Zararli moddalarninig asosiy turlari va




ularninig inson organizmiga ta’siri

Zararli moddalar deganda odam organizmiga tushib unda zaxarlanish yoki
xar xil kasalliklarga olib keladigai moddalar tushuniladi. Asosiy zararliklar: issiglik,
namlik, gaz va zararli moddalarni bug’lari, chang hisoblanadi. Xonaga kirayotgan
issiqlik bu odamlardan va texnik jixozlardan ajraladigan issigliklar odamlardan
ajraladigan issiqlik miqdori xarakatiga va xonaning xaroratiga bog’liq. Ularni soni
belgilangan adabiyotlardan va jadvallardan olinishi mumkin.

Texnologik jixozlardan ajraladigan issiglik miqdori jihozlarning turlariga,
ularni tashqi yuzasining xaroratiga va xakozolarga garab topiladi.

Namlik (suv bug’lari) odamlardan va texnologik jixozlardan ajraladi.
Namlikning miqdorini issiqlik miqdoriga o’xshash usuli bilan topiladi.

Gazlar va zararli moddalar bug’lari texnologik jarayonda ajraladi va sanitar-
gigienik me’yorlarda ularning chegaraviy ruxsat etilgan kontsentratsiyasi (PDK)
belgilanadi.

Odam organizmiga ta’siri bo’yicha ular to’rtda guruxga bo’linishi mumknn:
Bo’g’uvchi gazlar (uglerod oksidi, sinil kislotasi)

Noxush gazlar (xlor, oltin gugurt gazi va x.k.)

Giyohvandlik (benzin, benzol, nitrobenzol)

Zaxarlovchi (fosfor, simob vax.k.)

Gaz va zararli moddalar bug’lari ikki turga bo’linadi:

Odam organizmiga kimyoviy ta’sir ko’rsatadigan moddalar

Kimyoviy ta’sir ko’rsatmaydigan moddalar

Moddalarning zaxarlilik darajasi ularning kimyoviy strukturasiga fizik
xususiyatlariga va agregat xolatiga bog’liqdir.

Shanglar ikki turga be’linadi:

Zaxarli (qo’rg’oshin, simob va boshgalar)

Zaxarli bo’lmagan (qum, asbest va boshqalar)

Zaxarli bo’lmagan changlar odam organizmiga uzoq vaqt ta’sir ko’rsatsa u
xar xil o’pka kasalliklarga olib keladi (silikoz, asbestioz va boshqalar).

Organik va organik bo’lmagan yonadigan moddalarni maydalash jarayonida
xosil bo’lgan changlar ko’pincha portlashga xavfli bo’ladi. Buning sababi chang
xolatida bu moddalarning yoqilg’i yuzasi keskin ortib ketadi va yonish tezligi
ko’payib portlashga olib keladi. Bunday changlarga un, ko’mir, tamaki, shakar
changlari kiradi.

Portlashga xavfli darajasi changlarning o’lchamlariga bog’liq bo’ladi.
Masalan: 75 mkm o’lchamli ko’mir changini zarrachalari juda xam portlashga
xavflidir. Shu changni o’zi zarrachalari 10 mkm bo’lganda portlash xavfi pasayadi,
nega deganda oksidlanish tezligi ortib jarayon to’xtaydi.

3-0’quy moduli: Sanoat binolarini ventilyatsiya tizimlari tuzilishi.

Sanoat inshootlarida texnologik jarayoniga asosan, ishlab chigarishda ajralib

chikadigan va ichki havoni ifloslantiradigan holatlarga asosan ventilyatsiya
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tizimlari tashkil qilinadi. Masalan, ajralib chigadigan gazlar zichligi havo
zichligiga qaraganda kattaroq bo’lsa, havo binoning past tomonidan so’rib chiqarib
tashlanadi va sof havo yugori tomonidan pastga garab yuboriladi. Agar ajraladigan
zararli gazlar zichligi havo zichligidan kichikroq bo’lsa, u holda zararli gazlar
yuqoriga qarab harakat qiladi, shuning uchun havo binoning yuqori qismidan so’rib
chigarib tashlanadi tashgaridan keladigan va beriladigan sof havo binoning past
tomonidan beriladi. SHuning uchun ham, ajralib chigadigan zararli gazlarning
miqgdori, hossasi, Ximiyaviy xususiyatlari, odamga zarar keltirish darajasi va
boshqga hollarni yaxshi bilish va o’rganish kerak. Aniqlanadigan sof havo shunday
zararli havoning miqgdorini aniglashda naqadar zarur vazifa ekanligi endi
ma’lumdir.

Sanoat binolari texnologik nuqgtai nazaridan katta issiglik ajraladigan,
mo’tadil ajraladigan va shuningdek, quruq va nam sanoat binolariga bo’linadi va
shunga qarab ventilyatsiya sun’1y (mexanik) va tabiiy ravishda tashkil qilinadi.

Avvalam bor tabiiy ventiyatsiya tashkil gilishga aeratsiya misol bo’la oladi.

Sanoat binolari va turar-joy binolarida ventilyatsiya sun’iy va tabiiy bo’lishi
mumkin, bu binoning katta Kichikligiga garab va uning vazifasiga asoslanib
ventilyatsiyaning turi gabul gilinadi.

4-MA’RUZA. ICHKI VA TASHQI HAVONING HISOBIY
PARAMETRLARI.
O’quv moduli birliklari

1. Loyihalash uchun QMQ, ShNQ lar bilan tanishib chigish

2. Me’yorlar, standart va texnik shartlar asosida ventilyatsiya va havoni
konditsiyalash tizimlarini loyihalashda ichki va tashqi havoning hisobiy
parametrlarini tanlash.

1-0’guv moduli: Loyihalash uchun QMQ, ShNQ lar bilan tanishib chiqgish.
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2-0’quv_moduli: Me yorlar, standart va texnik shartlar asosida ventilyatsiya
va havoni konditsiyalash tizimlarini loyihalashda ichki va tashqgi havoning hisobiy
parametrlarini tanlash.



Xavoning xisobiy ichki parametrlari

Xavoning xisobiy ichki parametrlari binoning turiga, yil fasliga va ishlash
jarayoniga garab me’yorlanadi. Ular havoni xarorati, nisbiy namligi va xarakat.
tezligi. Qurilish meyorlari va qoidalarida va sanitar meyorlarida keltirilgan.

Ichki shart-sharoitlar meyorlari 3 xil buladi:

2.0ptimal

3.Chegaraviy

4.Ruxsat etilgan

Talab etilgan parametrlar xonadagi ish zonasida poldan 2 metr balandlikda
yaratilib berilishi shart.

Ichki havoni parametrlari deb xarorat t °C, nisbiy namlik ¢ %, tezlik v m/s
larni tushuniladi. Ularni kiymati binoni turi, ish kategoriyasi, yil davriga garab QMQ
2.04.05-97 ilovalaridan tanlanadi. Ventilyatsiya tizimlarini loyixalashda ichki
havoni xisobiy parametrlari deb ruxsat etilgan parametrlarini gabul gilinadi.

Ichki va tashki xisobiy shartlarni aniglash.

Ichki shartlar QMQ 2.04.05-97 va GOCT 12.1.005-76 lar orgali binolar turiga
va yilning fasliga karab me’yorlanadi. Xonalardagi ichki temperatura, nisbiy namlik
va havo xarakati tezliklari me’yorlanadi.

Ichki shartlar uchun ikki xil me’yor mavjud: ruxsat etiladigan va optimal
me’yorlar.

Ruxsat etiladigan me’yorlar isitish va havo almashtirish sistemalarini
loyixalashda, optimal me’yorlash esa havoni mutadillash sistemasida kullaniladi.
Ishlab chigarish xonalari uchun me’yorlar Gost 12.1.005-76 “Ishchi zonasidagi havo
bo’yicha o’rnatilgan. U 2-jadvalda keltirilgan:

Turar joy, jamoat va ma’muriy-maishiy xonalarning xizmat zonasida havoning
xarorati, nisbiy namligi va xarakat tezligining ruxsat etilgan me’yorlar.

2-jadval

Xavoning nisbiy | Xavo xarakati-ning
namligi, %, kupi tezligi, m/s, kupi
bilan bilan

Xavoning xarorati,

Yil davri
il davri oC

Tashki havoning
xisobiy xaroratidan
ko’pi bilan 3°C ga
Issiq yugori (A 65 0,5
parametrlar) va
33°C dan kup
bulmagan

Sovuq va 0’tish

. 18-24 65 0,2
sharoitlari




Izoxlar: 1. Yilning sovuq davrida, ko’cha kiyimdagi kishilar bo’lgan jamoat va
ma’muriy-maishiy xonalar uchun havoning xarorati 14°C dan past bo’Imasligi lozim.

2. Xavoning xisobiy nisbiy namligi 75% dan ortig bo’lgan rayonlarda (A
parametr) nisbiy namlikni 75% gacha gabul gilishga ruxsat etiladi

3. Tumanlarda Xonada 2 soatdan ortiq uzluksiz istiqgomat giluvchi kishilar
uchun o’rnatilgan.

Ishlab chiqgarish xonalarining doimiy ishchi o’rinlaridagi havoning Xxarorati,
nisbiy namligi va xarakat tezligining optimal va shinamligi bo’yicha chegaraviy,
shuningdek, ruxsat etilgan me’yorlari.



3-jadval

Optimal Me’yorlar

Issiglik shinamligi
bo’yicha chega-
raviy me'yorlar

Ruxsat etilgan me'yorlar

3
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pastroqg xaroratga mos keladi.

Izoxlar: 1. 4-guruxdagi nisbiy namlikning yugorirok giymati 3-guruhdagi

2. Yilning issiq davri uchun xonadagi havoning issiglik shinamligi bo’yicha
chegaraviy va ruxsat etilgan 6 va 9-guruxlar xaroratlari kasr ko’rinishida: suratda -
yugori chegara bo’yicha, maxrajda - pastki chegara bo’yicha keltirilgan.




3. Doimiy bo’lmagan ishchi o’rinlarda havoning xarakat tezligi va nisbiy
namligini xuddi doimiy ishchi o’rinlaridagi kabi gabul gilish lozim; havo xaroratini
9-guruhda ko’rsatilgandek yuqori chegarasini 1 °C ga baland; yilning sovuq davri
uchun - doimiy ishchi o’rinlarda havoning xaroratini 2 °C ga past qabul qilishga
ruxsat etiladi.

4. Yilning issiq davrida, axoli punktlarida tashqi havoning xisobiy xarorati t,°C
bo’lgan, doimiy va doimiy bo’lmagan ishchi o’rinlarda (A parametrlari) oshganda;

a) 28 °C - t-28 °C xarorat fargining xar bir gradusiga - havo xarakatining
tezligini 0,1 m/s ga, ammo 1l-guruxda ko’rsatilgan tezlikdan 0,3 m/s dan ko’p
bulmagan xolda oshirish lozim.

6) 24 °C - 1-24 °C xarorat farqining xar bir gradusiga - havoning nisbiy
namligini 10-guruxda ko’rsatilgan nisbiy namlikdan 5%ga past gabul gilishga ruxsat
etiladi.

5. Xavoning nisbiy namligi yugori bo’lgan iglimiy zonalarda (ko’l, dengiz va
x.K. yaqginida), shuningdek, ishchi o’rinlarda, 9-guruxda ko’rsatilgan xaroratni,
ta’minlash uchun havo ogimini suv bilan adiabatik ishlov berishni qo’llashda, 4.6
izoxga muvofig aniglangan nisbiy namlikdan, havoning nisbiy namligini 10%ga
yugori gabul gilishga ruxsat etiladi.

6. Agar iqgtisodiy yoki ishlab chigarish sharoitlariga ko’ra, ruxsat etilgan
me’yorlarni ta’minlash imkoni bo’lmasa, u xolda, doimiy ishchi o’rinlarda havoni
konditsiyalash yoki havo bilan dushlanishni ko’zda tutish lozim,

Turar joy, jamoat va ma’muriy-maishiy xonalarning xizmat zonasida havoning
xarorati, nisbiy namligi va xarakat tezligining optimal va issiglik shinamligi bo’yicha
chegaraviy, shuningdek, ruxsat etilgan me’yorlari.

5- jadval
Xavoning temperaturasi : Xavo
Xavoning .
. . L xarakatining
Yil davri . . nisbiy .
chegaraviy optimal . tezligi, m/s,
namligi, % .
ko’pi bilan
Issiq 22-27 23-26 60-30 0,2
Sovuq va
0’tish 18-24 20-22 45-30 0,2
sharoitlari

Izoxlar: 1. Me’yorlar, xonada 2 soatdan ortiq uzluksiz istigomat qiluvchi
Kishilar uchun o’rnatilgan.

2. Xaroratning kichik giymatiga havoniig eng katta nisbiy namligi mos keladi.

Tashqi shart bo’yicha misol jadvali QMQ. 2.01.01 - 94 (4-jadval)



6-jadval

A-parametr B-parametr

. SHamol SHamol

Shaxarlar fY||II' Ental’piya | tezligi Ental’piya | tezligi
asllart | ta | bikg | Veewa | 0| KDj/kg | Views

m/s m/s

1 2 3 4 5 6 7 8
Yozgi | 33,0 55,7 1,4 37,5 65,2 1,4

Toshkent | —~tchgi | -4 0 23 |-140| -124 2.3
Camargand Yozgi | 31,7 54,5 1,0 36,0 62,8 1,0
Qishgi -3 1,7 3,7 -12 -9,9 3,1

Andijon Yozgi | 325 60,7 1,0 36,4 70,6 1,0
Qishgi -5 -0,5 1,1 -13 -10,8 1,0

A-parametrlar. yoz fasli uchun havo almashtirish sistemasini xisoblash uchun

go’llaniladi.

B-parametrlar. Qish fasli uchun isitish va havo almashtirish sistemalarini gishgi

va yozgi fasllarda xisoblash uchun qgo’llaniladi.
Xonalardagi xisobiy ichki shartlar.
Bu shartlar yilning vagti va binoning turiga garab me’yorlanadi.

Me’yorlash

QMQ da keltirilgan. Temperaturalar (t) nisbiy namlik (¢) va havo xarakati tezligi

giymatlari me’yorlanadi.

Masalan:

Texnologik havoni mo’tadillash uchun th o)
Elektron xisoblash mashina zalida 21+2° 52+7%
Kolbasa omborida 4+4° 87,5+2,5%

Komfort havoni mo’tadillashda optimal sharoit garaladi.

Jamoatchilik binolarida

22/25°
20+4°

30/60%
55+5%

Muzey va kartina galereyasida
Ichki havo xisobiy parametrlari va havo almashuv me’yori.
Ichki havo temperaturasi qiymati xonaning turiga bog’liqdir:

1-jadval
Xona Xavo
No Xonaning nomi | temperaturasi, chigarish mS/soat
t°C karraligi

1 Yashash xonasi 18 3md/soat
2 SHetki xona 20 60-90m?/soat
3 Oshxona 15 1 m? uchun
4 Vannaxona 25 25




5 Xojatxona 16 25
6 Yotogxonadagi 18 3m¥soat
xonalarda
5 Yotogxonadagi 16 1
omborga
g Mexmonxonadagi 20 30
nomer uchun
9 Nomerdagi o5 60
sanuzel uchun
10 Tomosha zali 16 XIS.O b
bo’yicha
Ozig-ovgat
11 do’konlaridagi 12 1,5
savdo zalida
Noozig-ovqgat
12 do’konlaridagi 15 1,5
savdo zalida
Mol va
13 maxsulotlar 10 1,0
omborchasida
14 Vestibyulda 16 1,0
Yotogxonadagi
15 yuvinish 18 1,5
xonasida
16 Maish_iy Xizmat 18 20
xonasida

Nazorat savollari

1. Ventilyatsiya tizimlarini loyixalashda ichki havoni xisobiy parametrlari issiq
va sovuq Yil davrlarida ganday gabul gilinadi?

2. Ventilyatsiya tizimlarini loyixalashda tashqi havoni xisobiy parametrlari
issiq va sovuq Yil davrlarida ganday gabul gilinadi?

3. Ventilyatsiya tizimlari bajaradigan vazifasiga ko’ra necha turga bo’linadi va
ular qaysi vazifani bajaradi?
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5-MA’RUZA. NAM HAVONING XUSUSIYATLARI.
O’quv moduli birliklari
1. Nam havo xususityalari.
2. Quruq havoni suv bug’lari.
1-0’quv_moduli: Nam havoning hususiyatlari. Nam havoning kimyoviy
tarkibi va asosiy termodinamik tavsilotlari.
Honalarda amalga oshiriladigan maishiy va texnologik jarayonlar odatda
zararliklarni ajrab chiqishi bilan sodir bo’ladi. Ventilyatsiya texnikasida zararliklar
deb, umumlashtirilib honaga ortiqcha issiglik, namlik, gaz va bug’lar, shuningdek,




havo orqali kiradigan changlarga aytiladi. Konditsiyalashda honadan ifloslangan havo
olinib, tozasi uzatiladi. SHunday qilib, ventilyatsiya va havoni konditsiyalash
jarayonlarida havo asosiy ishchi muxitdir.

Nam havo xususityalari uning gazli tarkibi, issiglik va namlik holati, zararli
gazlar, bug’lar, changlar mavjudligi bilan aniklanadi.

Bizning atrofimizdagi havo gazlar aralashmasidan tashkil topgan : azot gazi N,
(78,13% hajmi bo’yicha), kislorod O, (20,9%), inert gazlar argon va boshqgalar
(0,94%), CO, (0,03%)-karbonat angidrid va boshqgalar.

Qurug havoni suv bug’lari bilan aralashmasiga nam havo deyiladi. Havoni
konditsiyalashda nam havo hususiyatlari quriladi, chunki havoda namlikning borligi
jarayonlar termodinamikasiga va odamlarning o0’zini yaxshi his etishiga katta ta’sir
ko’rsatadi.

Nam havo odatda ikki ideal gaz aralashmasi deb ko’riladi: qurugq havo va suv
bug’lari.

Dal ton qonuniga ko’ra:

Rb= Rkx. + Rsp., Pa (1)

bu yerda: R, -barometrik bosim, Pa (normal atmosfera bosimi 101,3kPa); Rgx.,
Rsb.- mos ravishda qurug havoning va suv bug’larining partsial bosimi, Pa.

Ideal gazning holati Klayperon tenglamasi bilan ifodalanadi:

RV = mRT (2)

bu yerda: P-bosim, Pa; V-hajm, m*; m-massa, kg; R-gaz doimiysi, J/((kg*K));
T-temperatura (harorat), K.

Quruq havo uchun Ryx=286,69 kJ/(kg*K), suv bug’lari uchun Ry, = 461,89
kJ/(kgeK).

SHuning uchun:

PxV = 286,69 m T, (3)
PspV = 461,89 mg,T. (4)
Nazorat savollari

1. Nam havoning ganday xususiyatlari bor?

2. Nam havo I-d diagrammasida isitish va sovutish jarayonlari ganday
tuziladi?

3. Adiabatik, izotermik namlanish jarayonlari ganday olinadi?

4, Issiglik va massa almashinuvi jarayonlari nima uchun tuziladi?
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6-MA’RUZA. HAVONING ZICHLIGI, ISSIQLIK SIG’IMI, TARKIBIY
ISSIQLIGI, NISBIY NAMLIGI VA TARKIBIY NAMLIK MIQDORLARI.
O’quv moduli birliklari
1. Havoning mutlog namlik va nisbiy namlik tushunchalari.
2. Nam havoning nam saqlami, zichligi va entalpiyasi.
1-0’quy moduli: Havoning mutlog namlik va nisbiy namlik tushunchalari.
Havoning zichligi, issiqlik sig’imi, tarkibiy issigligi, nisbiy namligi va
tarkibidagi namlik miqgdorlari nam havoning asosiy termodinamik xarakterlari
hisoblanib quyidagi turlarga bo’lib o’rganiladi
Mutlog namlik




Nisbiy namlik

Zichlik

Gaz doimiysi

Nam saglami

Entalpiya

Mutlog namlik: Ma’lum bir harakatdagil 1 m? nam havodagi suv bug’ining
massasiga teng kattalikdir. (kg/m?, g/m?).

Nisbiy namlik: Nam havodagi suv bug’i partsial bosimining, suv bug’ining
mazkur haroratdagi to’yinish bosimiga nisbatiga aytiladi. Va quyidagicha
tavsiflanadi.

(p:Rb/Rs,b

yoki

Nisbiy namlik 0 < Ry < Rsp bo’lganida 0 < ¢ <100 % oralig’ida o’zgaradi.
Agar ¢=0 bo’lsa quruq havo, ¢=1 yoki ¢=100 % bo’lsa to’yingan havo, ¢ < 1 bo’lsa
to’yinmagan havo deb yuritiladi.

2-0’quy moduli: Nam havoning nam saglami, zichligi va entalpiyasi.

Nam havoning nam saglami: Nam havo tarkibidagi bug’ massasining quruq
havo massasiga nisbatiga aytiladi.

Nam saglami (d) g/kg da xisoblanadi. Nam saglami quyidagi ifodalar
yordamida ham aniglanadi.

Nam havo atmosfera bosimida bo’ladigan xol uchun quyidagicha hisoblanadi.

Nam havoning zichligi: quruq havo va suv bug’ining zichliklari yig’indisiga
teng bo’ladi.

Havoning zichligining birligi, p, kg/m?® ga teng:

qurug gismi uchun

suv bug’lari uchun

nam havo uchun

Nam havoning entalpiyasi: quruq havo va suv bug’ining entalpiyalarining
yig’indisiga teng bo’ladi.

Havoning ental piyasi havodagi issiqlik miqdorini ko’rsatadi va | xarfi bilan
belgilanib, kJ/ (kg quruq havo) birligida o’Ichanadi

Quruq havo ental piyasi: lkx. = Ckx*t = 1,005 ot kJ/kg.

Suv bug’larining ental piyasi: lsp.=r+1,8<t klkg

bu yerda r-suv bug’ining bug’lanishdagi yashirin issigligi 2500 kJ/kg teng, C,

quruq havoning issiqlik sig’imi 1,005 ga teng. C_, nam havoningl issiqlik sig’imi 1,8
ga teng

Nam havoning ental piyasi uning qurugq va nam gismlarining ental piyalari
yigindisiga teng:



Nazorat savollari
1. Nam havoning entalpiyasi deganda nimani tushunasiz?
2. Havoning zichligi deb nimaga aytiladi?
3. Nisbiy namlik va mutlog namlik ganday aniglanadi?
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7-MA’RUZA. NAM HAVONING, I-D DIAGRAMMASI VA
DIAGRAMMANI QURISH USULLARI.
O’quv moduli birliklari

1. I-d Diagrammasi hagida umumiy ma’lumotlar. Havo parametrlariga asosida
I-d Diagrammasini qurish jarayoni.

2. Diagrammada issiqlik massa almashinuv jarayonlarini tasvirlanishi.

1-0’guv__moduli: Nam havoning I-d Diagrammasi hagida umumiy
ma’lumotlar. Havo parametrlariga asosida I-d Diagrammasini qurish jarayoni.

Bu diagramma havoning xamma parametrlarini bir-biri bilan bog’laydi.
Diagrammani 1918 yilda prof. L.K. Ramzin taklif etgan.

Qiya burchak koordinat sistemasida quriladi, abstsissa va ordinata o’glari
orasidagi burchak 135 °Cga teng (1-rasm).

Abtsissa 0’qgi bo’ylab havoning tarkibiy namligi migdori d go’yiladi, ordinata
0’giga esa uning ental’piyasi I. Bundan tashgari diagrammada bir hil temperaturalar t
(izotermalar), nisbiy namlik, zichlik, suv bug’larining partsial bosimi R_, chiziglari

o’tgazilgan.

Diagramma konkret atmosfera bosimi uchun quriladi. Qurish paytida nam
havoning termodinamik tenglamalaridan foydalaniladi.

Masalan: Izotermalar t= const qurish paytida ental piya uchun bo’lgan

| = 1,005t + (2500 + 1,8t) d/1000 tenglamadan foydalanamiz.

t=const bo’lganda

| =a+vd, 1)

bu yerda a va v-o’zgarmas sonlar. Bu to’g’ri chiziq tenglamasi, demak
izotermalar xam to’g’ri chizigli bo’ladi. Har bir chizigni ko’rish uchun 2-ta nugtani
bilish yetarli.

t= 0°C chizigni ko’ramiz.

Birinchi nugtamiz koordinata boshida bo’ladi, ya’ni

t=0°Cda d=0g/kg, I=0kJkg

t=0°Cda d=4g/kg,

I= 1,005 e 0+(2500+1,8 e 0) 4/1000 =10 kJ/kg (2)
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Ikkinchi nugtamiz d= 4; I= 10. Ikkita nuqtalarni birlashtirsak t = 0 °C ga

1-rasm. Nam havoning I-d- diagrammasi

chizigini topamiz. SHu usulda t=1 °C ga teng va boshka izotermalar quriladi.




Kolgan parametrlarning izochiziglarini (0’zgarmas parametr chiziglari)
ularning termodinamik tenglamalaridan foydalanib chiziladi. ¢ =100% chizigi
tuyilgan havo parametrlari ko’rsatadi.

I-d-diagrammasida ko’rsatilgan nugta havoning xolatini ko’rsatadi. Agarda 5 ta
parametrlardan: 1, d, t, ¢, p ikkitasi ma’lum bo’lsa, u holda I-d diagrammasi
yordamida golgan xamma parametrlarni topish mumkin.

Diagramma havo xolatining fagat parametrlarini aniglashda emas, balki uning
xolatini istalgan ketma-ketlikda va xar hil jarayonlarda: gizdirilganda, sovitilganda,
namlanganda, quritilganda, aralashtirilganda, o’zgarishini qurish uchun juda qulaydir.

Havoning asosiy parametrlaridan tashqgari, I-d-diagramma yordamida yana
iIkkita parametrni topish mumkin. Bu parametrlar ventilyatsiya va havoni
konditsiyalashning hisoblarida keng ishlatiladi: ts,-shudring nuqtasining xarorati va t,
- nam termometr harorati (2-rasm).

F 3
I &ty
1 @=100%
ty
L )
|=const

=const
d

2-rasm. I-d diagrammasida tn» nam termometr va ts» shudring nugtasi
xaroratlarini aniglash

SHudring nugtasi deb o’zgarmas tarkibiy namlik migdorida, havoning to’la
to’yingan xolatini aniglaydigan nuqtaga aytiladi. SHudring nuqtasi shudring harorati
bilan aniklanadi - tsh.

Nam termometr harorati-bu temperaturani nam havo adiabatali namlanish
jaraenini oxirida gabul giladi.

Namlangan batist materiali bilan o’ralgan termometr yordamida o’lchanadi.

ty=const chiziglarining qiyaligi &=t,. Taqriban nam termometrlarning
temperaturasini I=const va @ =100% chiziglardan foydalanib topish mumkin.



Misol: t = 30 °C, t, = 20 °C, qolgan parametrlar topilsin (R=5,3 kPa; 1=59,4
kJ/kg; d=11,35 g/kg g.x; @ =40%; R,=1,75 kPA, p=1,09 kg/m?; t,=15,2 °C).

2-0’quv_moduli: 1-d Diagrammada issiglik massa almashinuv jarayonlarini
tasvirlanishi.

Havoni konditsiyalashda uning issiglik, namlik holati o’zgaradi. Bu
o’zgarishlarni hisoblash va ko’rsatish uchun I-d — diagrammasidan foydalanish juda
qulaydir.

I-d — diagrammasida, havoning boshlang’ich holatiga mos bo’lgan 1-nugtani va
uning 0’zgargan holatiga mos bo’lgan 2-nugtani ko’rsataylik (2-rasm).

Bu ikkita nugtani birlashtiruvchi to’g’ri chiziq, havoning issiglik, namlik
holatining o’zgarishni tavsiflaydi va jarayon nuri deb ataladi.

I-d — diagrammasida jarayon nurining holati burchak koeffitsienti bilan
aniglanadi. Agar, nam havo o’zining holatini boshlang’ich I, va d; oxirgi I; va d;
giymatigacha o’zgartirgan bo’lsa, unda quyidagi nisbatni yozish mumkin

e =271 1000, (3)

2 1

¢ - koeffitsienti kJ/kg birlikka o’lchanadi.

Bu parametr yana issiglik, namlik nisbati deyiladi, chunki u havo 1 kg namlik
olinganda (yoki berilganda) issiqlik migdori ganchaga o’zgarganini ko’rsatadi. Agar
havoning boshlang’ich parametrlari har xil bo’lib, giymatlari bir xil bo’lsa, unda havo
holatining o’zgarishini ifodalovchi chiziglar o’zaro parallel bo’ladi.

2-rasm. I-d-diagrammasida havoning holatini o’zgarishi jarayonlarini aniglash
1 — havoning boshlang’ich holati; 2 — havoning oxirgi holati; 1-2 — havoning holati
0’zgarish jarayoni
(3) ifodaning surati va maxrajini jarayonda ishtirok etayotgan havoning sarfi G
ga, kg/soat, ko’paytirib, quyidagini topish mumkin:



(Iz — |1)G QT
Tl W, @
bu yerda Qr — havoning holati o’zgarishi jarayonida almashinilgan to’lig issiglik
oqgimi, kJ/soat; Wy — havoning holati 0’zgarishi jarayonida almashinilgan namlik
sarfi, kg/soat.

Jarayon chiziglari I-d — diagrammaga bir nechta usul orgali chizib tushuriladi:
hisoblar asosida bevosita chizib tushurish; 1-d — diagrammasidagi burchakli
masshtabdan foydalanib tushirish; burchakli masshtab transportidan foydalanib
tushirish,

Havoni gizdirish va sovutish jarayonlari.

Isitish eng oddiy jarayon bo’lib, unda quruq issig sirtdan havoga konvektiv
issiglik almashinish orgali oshkora issiglik beriladi. Bu jarayonda havoning tarkibiy
namligi o’zgarmaydi, shuning uchun I-d-diagrammasida isitish jarayoni d=const
chizig’i bo’yicha pastdan yugoriga yo’nalgan bo’ladi.

Agar havoni 1 nugtadagi (t1, ¢, 3-rasm) parametrlari bilan kaloriferda
gizdirsak, unda bu jarayon 1 nuqgtadan dj;=const chizig’i bo’yicha tik yugoriga
yo’nalgan to’g’ri chiziq bilan ifodalanadi.

&
3-rasm. Isitish va sovitish jarayonlari ko’rsatilgan I-d — diagrammasi

Havoga ganchalik ko’p issiglik berilsa, u shunchalik ko’p qiziydi va di=const
chizig’i bo’yicha isitilgan havoning holatiga mos bo’lgan nugtasi yuqoriroq
joylashadi. 3-rasmda u 2-nugtaga mosdir, bunda har 1 kg havoning quruq gismiga Al;
kJ issiglik berilgan bo’ladi.

Sovug qurug sirt bilan konvektiv issiglik almashinish natijasida havo sovish
jarayonida fagat oshkora issiglikni beradi. I-d-diagrammasida bu jarayon d=const
chizig’i bo’yicha yugoridan pastga bo’lgan yo’nalishga mosdir; masalan, 1-holatdan



3-holatgacha havo soviganda (3-rasm. garang) 1kg. havoning quruq gismidan Al, kJ
issiglik olingan bo’ladi.

Faqgat oshkora issiglikni berish bilan ogib o’tadigan havoning sovitish jarayoni,
4-nugtagacha (3-rasm. garang), ya’ni d;= const nurning ¢= 100% chizig’i bilan
kesishguncha sodir bo’lishi mumkin. Bu nugta havoning shudring nugtasiga mosdir.
Covitish davom etilsa, havodagi suvning bug’lari kondensatsiyalanadi va havoning
issiglik namlik holatining o’zgarishi ¢= 100% chizig’i bo’yicha pastga chap tomonga
yo’nalgan bo’ladi, masalan 5-nugtagacha ¢= 100% chizig’i bo’yicha sovitish
fagatgina oshkora issiglikni berish bilan bog’liqdir, shuning uchun bu jarayon
murakkabrog bo’lgan issiglik va namlik almashish jarayoniga kiradi.

Nazorat savollari
1. Nam havoning ganday xususiyatlari bor?

2. Nam havo I-d diagrammasida isitish va sovutish jarayonlari ganday tuziladi?
3. Issiglik va massa almashinuvi jarayonlari nima uchun tuziladi?
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8-MA’RUZA. NAM HAVO HOLATINING O’ZGARISH JARAYONLARI
(2 soat).
O’quv moduli birliklari
1. Havoni gizdirish va namlash jarayonlari
2. Adiiabatik va izotermik namlanish jarayonlari.

1-0’quv moduli: Havoni gizdirish va namlash jarayonlari.

Havo konditsiyalashda uning issiglik namligi holati o’zgaradi. Bu
o’zgarishlarni hisoblash va ko’rsatish uchun I-d-diagrammasidan foydalanish juda
qulaydir.

I-d-diagrammasida, havoning boshlang’ich holatiga mos bo’lgan 1-chi nugtani
va uning o’zgargan xolatiga mos bo’lgan 2-chi nugtani ko’rsataylik (1-rasm). Bu
ikkita nugtani birlashtiruvchi tug’ri chiziq, havoning issiglik namlik holatining
0’zgarishni tavsiflaydi va jarayon nuri deb ataladi.

I-d-diagrammasida jarayon nurining holati burchak koeffitsienti bilan
aniglanadi. Agar nam havo 0’zining holatini boshlang’ich I, va d; oxirgi I; va d;
giymatigacha o’zgartirgan bo’lsa, unda quyidagi nisbatni yozish mumkin

&= H 1000, W
2 1

g-koeffitsienti kJ/kg birlikda o’lchanadi.

Bu parametr yana issiglik namlik nisbati deyiladi, chunki u havo 1 kg namlik
olinganda (yoki berilganda) issiglik migdori ganchaga o’zgarganini ko’rsatadi. Agar
havoning boshlang’ich parametrlari xar hil bo’lib, gqiymatlari bir hil bo’lsa, unda havo
holatining o’zgarishini ifodalovchi chiziglar o’zaro parallel bo’ladi.
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1-rasm. I-d-diagrammasida havoning holatini 0’zgarishini ko’rsatish va
yunalishini aniklash
1-havoning boshlang’ich holati; 2-havoning oxirgi holati; 1-2 - havoning holati
0’zgarish jarayoni
(1) ifodaning surati va maxrajini jarayonda ishtiroq gilayotgan havoning sarfi
G ga, kg/soat, ko’paytirib, quyidagini topish mumkin

£ = (|2 - Il)G lOOO: QT 5
(d, —d,)G W, @)

opT
bu yerda Qr-havoning holati 0’zgarishi jarayonida almashinilgan to’liq issiglik ogimi,
kJ/soat; Wori-havoning holati o’zgarishi jarayonida almashinilgan namlik sarfi,
kg/soat.

Jarayon chiziglari I-d-diagrammaga bir nechta usul orqali chizib tushuriladi:
hisoblar asosida bevosita chizib tushurish; 1-d-diagrammasidagi burchakli
masshtabdan foydalanib tushirish; burchakli masshtab transportidan foydalanib
tushirish.

Isitish va sovutish jarayonlari
Isitish eng oddiy jarayon bo’lib, unda quruq issiq sirtdan havoga konvektiv
issiglik almashinish orgali oshqora issiglik beriladi. Bu jarayonda havoning tarkibiy
namligi o’zgarmaydi, shuning uchun I-d-diagrammasida isitish jarayoni d=const
chizig’i bo’yicha pastdan yugoriga yo’nalgan bo’ladi.



Agar havoni 1 nugtadagi (t1, ¢, 2-rasm) parametrlari bilan kaloriferda
gizdirsak, unda bu jarayon 1 nuqgtadan dj;=const chizig’i bo’yicha tik yugoriga
yo’nalgan to’g’ri chiziq bilan ifodalanadi.

Iy 2

&
2-rasm. Isitish va sovitish jarayonlari kursatilgan 1-d-diagrammasi

Havoga ganchalik ko’p issiglik berilsa, u shunchalik ko’p giziydi va di=const
chizig’i bo’yicha isitilgan havoning holatiga mos bo’lgan nugtasi yuqorirok
joylashadi. 2-rasmda u 2-chi nugtaga mosdir, bunda xar 1kg havoning qurug gismiga
Aly kJ issiglik berilgan bo’ladi.

Sovug qurug sirt bilan konvektiv issiglik almashinish natijasida havo sovish
jarayonida fagat oshqora issiglikni beradi. I-d-diagrammasida bu jarayon d=const
chizig’i bo’yicha yuqoridan pastga bo’lgan yo’nalishga mosdir; masalan, 1-chi
holatdan 3-chi holatgacha havo soviganda (2-rasm. garang) 1kg. havoning qurug
gismidan Al kJ issiglik olingan bo’ladi.

Fagat oshkora issiglikni berish bilan ogib o’tadigan havoning sovitish jarayoni,
4-chi nugtagacha (2-rasm. garang), ya’ni d;= const nurning ¢= 100% chizig’i bilan
kesishguncha sodir bo’lishi mumkin. Bu nugta havoning shudring nugtasiga mosdir.
Covitish davom etilsa, havodagi suvning bug’lari kondensatsiyalanadi va havoning
issiglik namlik holatining o’zgarishi ¢= 100% chizig’i bo’yicha pastga chap tomonga
yo’nalgan bo’ladi, masalan 5-chi nugtagacha ¢= 100% chizig’i bo’yicha sovitish
fagatgina oshkora issiglikni berish bilan bog’liqdir, shuning uchun bu jarayon
murakkabroq bo’lgan issiglik va namlik almashish jarayoniga kiradi.

2-0’quv moduli: Adiiabatik va izotermik namlanish jarayonlari.




Adiabatik namlanish jarayoni. Suvning yupga gatlami yoki tomchisi havo
bilan kontaktda bo’lganda nam termometr haroratni gabul giladi. Bunday haroratga
ega bo’lgan suv bilan havo kontaktga bo’lganda, havoni adiabatik (izoental’piyali)
namlanish jarayoni sodir bo’ladi. I-d-diagrammada bunday jarayon I=const chizig’i
bo’yicha yo’nalgan bo’ladi (chapdan pastga o’ng tomonga). Agar 1 holatidagi havo
(1-rasm) nam termometr harorati t,; ga teng bo’lgan suv bilan kontaktda bo’lsa, unda
uning holati I;=const chizig’i bo’yicha 0’zgaradi, masalan, 2-nugtagacha, bunda 1kg
havoning qurug gismida Ad; g. namlik assimilyatsiyalanadi (aralashib ketadi).
Mazkur jarayonda havoning oxirgi namlik bilan to’yingan holati 3-nugtada jarayon
nuri va ¢ = 100% egri chizig’ining kesishgan joyidir.

Konditsiyalashda ko’pincha havoni retsirkulyatsiyali suv bilan adiabatik
namlashdan foydalaniladi. Buning uchun purkash kamerasida suv yana nasos
yordamida olinadi. Suv havo bilan uzluksiz kontaktda bo’lgach, nam termometr
haroratiga yagin haroratga ega bo’ladi va kichik migdorda (1-3% gacha) bug’lanib,
kameradan o’tayotgan havoni namlaydi. Haqigiy jarayon I=const chizig’idan, nam
havodagi suv bug’i ulushining issiglik sig’imi ortishi natijasida biroz yuqoriga

siljiydi, lekin bu siljish amalda yo’q darajada kamdir.
ij,

3-rasm. Havoni izoental’piyali va izotermik namlanish rejimi ko’rsatilgan I-d —
diagrammasi
Nam termometr sharchasining sirtida sodir bo’layotgan adiabatik jarayonni
ko’rib chigaylik (3-rasmga garang)
I,= |1+(W5/G)t20w yOkl ,-1,= (W5/G)t20w; (3)
d»/1000= d;/1000+WJG yoki (d2-d1)/1000=WIG;  (4)
(3) ifodani (4) formulaga bo’lganda, olamiz:
&= /(|2-|1)/(d2 -dl)]‘1000:t2CW=tnCW (5)
SHunday qilib, nam termometr sharchasining sirtidagi jarayon burchak
koeffitsientining &=t.cy ga teng bo’lgan giymatida sodir bo’ladi. Bu yerdan, aytish



mumkinki, adiabatik (izoental’piyali) jarayon fagat t,=0°C qiymatida bo’lishi
mumkin. Qolgan boshga hollarda izoental’piyalikdan chetga chigish kuzatiladi.

Izotermik namlanish jarayoni. Agar havoga, u qurug termometr bo’yicha ega
bo’lgan haroratiga teng haroratli bug’ berilsa, unda havo o0’zining haroratini
0’zgartirmasdan turib, namlanadi. Havoni bug’ bilan izotermik namlanish jarayonini
I-d-diagrammasida t=const chiziglar bo’yicha kuzatish mumkin. Parametrlari 1-nuqta
bilan aniglangan havoga bug’ berilsa (3-rasmga garang), havoning holati t;=const
chizig’i bo’yicha o’zgaradi (chapdan o’ngga). Namlanishdan so’ng bu izoterma
bo’yicha havoning holati ixtiyoriy nugtaga mos bo’lishi mumkin, masalan, Ad,
namlik assimilyatsiyasida 4- nugta. Mazkur jarayonda havoning oxirgi holati t;
chizig’ining va ¢=100% chizig’ining kesishish nugqtasi 5 dir.

Nazorat savollari
1. Havoning isitish jarayonlarini I-d diagrammasida tasvirlab bering.
2. Havoning sovutish jarayonlarini I-d diagrammasida tasvirlab bering.
3. Havoni adiabatik (izoentalpiya) namlanish jarayonini I-d diagrammasi tasvirlang.
4. Havoning isitish jarayonlari nima uchun o’rganish talab etiladi.
5. Havoning sovutish jarayonlari nima uchun o’rganish talab etiladi.
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9-MA’RUZA. NAM HAVO HOLATINING O’ZGARISHINING
MURAKKAB JARAYONLARI.
O’quv moduli birliklari

1. Issiglik va namlik almashinuvidagi politropik jarayonlar.

2. Havoni aralashuvi.
1-0’quv moduli: 1ssiglik va namlik almashinuvidagi politropik jarayonlar.

Issiglik va namlik almashinuvidagi politropik jarayoni. Konditsiyalashda
havo holatining o’zgarishlari ko’p jarayonlarda havoga bir vaqtning o’zida issiqlik va
namlikning berilishi yoki olinishi bilan bog’liqdir. Havo holatining bunday
o’zgarishlari, masalan, xonalarda sodir bo’ladi, bu yerda bir vaqtning o’zida oshkora
issiglik va suvning bug’lari ajralib chigadi yoki bir vaqtning o’zida havo sovitiladi va
quritiladi. Havoda assimilyatsiyalangan issiglik va namlik miqgdorlarning ixtiyoriy
nisbatida, havo holatining o’zgarishini |-d-diagrammada har xil yo’nalishga ega
bo’lgan chiziglar bilan ko’rsatish mumkin (1-rasm).




d

1-rasm. Nam havo holatining harakterli o’zgarishlari
1-2-quruq isish; 1-3-namlanib isish; 1-4-adiabatali namlanish; 1-5-quruq sovush; 1-
6-qurutilib sovush
Agar havo quruq gismining sarfi G kg/soat bo’lgan havo oqimiga, Q kJ/soat
issiglik va W kg/soat namlik berilsa, unda uning ental’piyasi 4l kJ/kg ga:

Q= G 4, (6)
tarkibiy namligi esa- Ad” kg/kg ga o’zgaradi:
W= G4d’ (7)

(7) va (8) tenglamalarning o’ng va chap tomonlarining nisbati, [-d-
diagrammasida havo holati 0’zgarishi jarayon nuri yo’nalishining ko’rsatkichi bo’lib,
burchak koeffitsienti ga tengdir.

&= QMW=A4l/ Ad’ (8)

Xonalarda yoki kameralarda ishlov berilganda havo holatining o’zgarishi uning
ental’piyasi va tarkibiy namligi o’zgarishiga olib keladi. Havoning boshlang’ich
holatini va sarfi G ni, to’liq issiqlik kirishi Q ni va havoga namlik berilishi W ni bilib
turib, & ko’rsatkichi va I-d-diagrammasidan foydalanib, havoning oxirgi
parametrlarini aniglash mumkin. Boshga hollarda, qolgan kattaliklar berilgan bo’lib,
noma’lumlar qatorida: havoning sarfi G, issiqlik Q va namli W bo’lishi mumkin.

Ixtiyoriy & ko’rsatkichi politropik jarayon, o’z ichiga havo holatining hamma
mumkin bo’lgan o’zgarishlarini oladi (2-rasmga garang).

Misol: 1-havoning boshlang’ich holati; 1-2 o’zgarmas namlik miqdorida
havoning isitish jarayoni 1,)1,50; d,—d; =0 bu jarayon isitgichlarda oqib o’tadi
(kaloriferlarda)



I, -1 (e
_ 2 1 _ "2 1 _ .
£, = = +00

2 d,-d, 0 ! ©)
1-3-havoni isitish va namlash jarayoni

£y, = c; - dl 50 ; (10)
1-4-havoni adiabatali namlash jarayoni (adiabatik deb nam havoning
o’zgarmas entalpiyasi bilan oqib o’tadigan jarayoniga aytiladi, ya’ni havoga issiqlik
berishsiz yoki olishsiz amalga oshirilgan jarayonga).

l,-1 0
= = = O "
‘479, -d, d,-d, (11)
1-5-0’zgarmas namlik migdorida havoni sovitish jarayoni (quruq sovitish):
I5 — I1
E = — - = —00 -
1-5 d5 . dl ’ (12)
1-6-havoni sovitish va quritish jarayoni'
I — 1
0.
E1 6 = d, —d, — (13)

I-d-diagrammasida chiziglarni qurish uchun burchak masshtabi quriladi. Bir xil
burchak koeffitsientiga ega bo’lgan jarayonlar parallel chiziglar bilan quriladi.
Konditsiyalashda ba’zi bir hollarda, xonaga beriladigan tashqi havoni ichki
havo bilan aralashtirishadi (ichki havoning retsirkulyatsiyasi, ya’ni qayta aylanish).
Har xil holatlardagi havo massalarini aralashtirishning boshga hollari ham bo’lishi
mumkin. |-d-diagrammasida havoning aralashish jarayoni, aralashayotgan havo
massalarining holatini aniglovchi nugqtalarini birlashtiruvchi to’g’ri chiziq bilan
ko’rsatiladi. Agar 1 holatida bo’lgan (2-rasm) G miqdordagi havoni, 2 holatida
bo’lgan NG miqdordagi havo bilan aralashtirilsa, unda 3 aralashma nuqtasi 1-2
kesmani yoki At;., va Adi-2 bo’lgan uning proektsiyalarini 1-2, 3-2 gismlarga yoki At;-
3, Atz va Adj-3 Ads., ga bo’ladi:
1-2_Al, A, _ G _1 (14)
3-2 Al,, Ad,, nG n
SHunday qilib, aralashma nugtasini topish uchun, 1-2 to’g’ri chizigni yoki
uning proektsiyalarini n+1 gismiga bo’lib, 1-nugtadan bir gism, golgan n gismlarni 2-
nuqtagacha o’lchab qo’yish lozim. Bunday chizish aralashma nugqtasining

joylashishini aniqlaydi. Aralashma 3’ nuqtasi ¢=100% chizig’idan pastroq bo’lishi
ham mumkin. Aralashish natijasida tuman hosil bo’lganini (havodagi suv bug’laridan
tomchilar hosil bo’lishini, kondensatsiyalanishini) ko’rsatadi.



g = 100%

2-rasm. Har xil holatidagi ikki massa havoning aralashish rejimi tasvirlangan I-d-
diagrammasi
Misol: G;= 1000 kg; G,= 3000 kg; d;= 10g/kg; d,= 5 g/kg. 1 va 2 nugqtalar
orasidagi masofa 140 mm ga teng. Aralashma nugqtasi 3 topilsin.
Echim: Aralashma nuqgtasi 3 1-2 to’g’ri chiziq ustida yotadi (2-rasm),
bo’lakchalar nisbati quyidagiga teng bo’ladi 1-3/2-3=3000/1000 = 3.
Nugtalar orasidagi uzunlikni 4ta qismga bo’lamiz. Uchinchi nuqta 2- nugtadan
140:4=35 mm masofada bo’ladi, ya’ni bir qism uzunligida.
Nazorat savollari
1. 1-d diagrammasida politropik jarayon ganday tuziladi.
2. Issiglik massa almashinuvi deganda nimani tushinasiz.
3. Havoni adiabatik (izoentalpiya) namlanish jarayonini I-d diagrammasi tasvirlab
bering.
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10-MA’RUZA. VENTILYATSIYA VA HAVONI KONDITSIYALASH
TIZIMLARINING TASNIFI (2 soat).
O’quv moduli birliklari
1. Ventilyatsiya tizimini tasnifi .Ventilyatsiya tizimining prinsipial sxemalari.
2. Havoni konditsiyalash tizimining struktura sxemasi va tasnifi.
1-0’quv moduli:_Ventilyatsiya tizimining tasnifi. Ventilyatsiya tizimining
prinsipial sxemalari.




Ventilyatsiya deganda binolarni toza havo bilan ta’minlash, havo almashtirish
va talab gilinadigan havo muhitini yaratish tizimlari tushuniladi. Ventilyatsiya orgali
xonalardan gazlar va zararli moddalar bug’lari, changlar, ortigcha suv bug’lari,
issiglik chigarib yuboriladi va tashgaridan toza havo beriladi. Ventilyatsiya tizimlari
quyidagi asosiy konstruktiv belgilari va parametrlari bo’yicha tasniflanadi:

1. Bajaradigan vazifasiga ko’ra — ogib kelish va so’rib chigarish turlarga
bo’linadi.

Oqgib kelish tizimlar deb, xonalarga toza havo uzatadigan ventilyatsiya
tizimlariga aytiladi. So’rib chiqarish tizimlari esa xonalardan ifloslangan havoni
tashqariga chigarib yuborishga xizmat giladi.

2. Xonaga ogib keluvchi va xonadan so’rib chigarib yuboriladigan havoni
harakatga keltirish usuliga ko’ra — tabiiy (tashkil etilgan va tashkil etilmagan) va
mexanik (sun’iy) ventilyatsiyaga bo’linadi.

Tashkil etilmagan tabiiy ventilyatsiyada xona ichida havo almashinuvi ichki va
tashgi havoning bosimlar fargi natijasida ro’y beradi. Bunda shamol ta’siri, tashqi
to’siq konstruktsiyalarining zich bo’lmasligi, eshik, deraza, fortochka, framuga
ochilishlari katta ahamiyatga egadir. Tashkil etilgan tabiiy ventilyatsiyada xona
ichida havo almashinuvi ichki va tashgi havoning bosimlar fargi va shamol ta’sirida
ro’y beradi, ammo bu holda havoning asosiy qismi tashgi to’siglarda maxsus
o’rnatilgan va ochilish darajasi rostlanadigan framugalar orgali almashadi (2-rasm).
Ventilyatsiyaning bunday turi aeratsiya deb aytiladi (1-rasm). Toza havo berilishi
tashkillashtirilmagan, ifloslangan ichki havoni kanalli so’rma ventilyatsiya orqali
tashqariga chigarib yuboriladi. (chizmasi 1-rasmda keltirilgan).

Sun’iy, ya’ni mexanik, ventilyatsiya tizimlarida havo xonalarga ventilyatorlar
yordamida (2.b, v-rasm) ham uzatilib, ham tashqariga so’rib chigarib yuboriladi.

3. Xonalarda havo almashinuvini tashkil etilishiga ko’ra — ventilyatsiya
umumiy havo almashinuvi (obmeobmennaya) (1-rasm), mahalliy (lokalizuyumaya,
mestnaya), (2.b-rasm), aralash (smeshannaya), (2.v-rasm), avariyali va tutunga garshi
ventilyatsiyaga bo’linadi.
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1-rasm. Binolarning tabiiy ventilyatsiyasi
a — tashkil etilgan tabiiy ventilyatsiya — aeratsiya; b — havo berilishi
tashkillashtirilmagan, havoni chigarib yuborilishi — kanalli so’rma ventilyatsiya; 1
— vertikal kanalli; 2 — havo chetlashtirish quvuri; 3 — deflektor; 4 — so’rma shaxta;




5 — panjarali tirgish

2-rasm. Ventilyatsiya tizimlarining sxemalari
a — umumiy havo almashinuvi ventilyatsiyasi; b — mahalliy ventilyatsiya; v —
aralash ventilyatsiya; 1 — so’rma zont; 2 — havo dushi; 3 — zararliklarni chigarib
tashlash uchun ventilyator; 4 — toza havoni uzatish uchun ventilyator; 5 — kalorifer;
6 — to’sqichli panjara.

Umumiy havo almashinuvli ventilyatsiya butun havo bo’yicha bir xil havo
muhitini ta’minlashga xizmat qiladi. Bunday ventilyatsiya oqib kelish, so’rib
chigarish yoki bir vaqtda ogib kelish va so’rib chigarish ventilyatsiyasini 0’z ichiga
olishi mumkin (1-2-Rasm).

Mahalliy so’rib chigarish ventilyatsiya tizimlarida zararli moddalar bug’lari va
gazlar to’g’ridan — to’g’ri paydo bo’lgan joylaridan tashqariga chigarib yuboriladi.
(2.b,v-rasm). Mahalliy oqib kelish ventilyatsiyasi fagat ma’lum joylarga toza havo
berish kerak bo’lgan joylarga beriladi bunday ventilyatsiyani misoli havo dushlaridir,
ya’ni havoning erkin ogimlarini ish joyig’a yuborish (2.b-rasm).

Aralash ventilyatsiya tizimlari asosan sanoat ishlab chigarish xonalarida
ishlatiladi, ular mahalliy va umumiy havo almashinuvli tizimlarni 0’z ichiga oladilar.

Avariyali ventilyatsiya tizimlari fagat to’satdan ko’p miqgdorda zararli
moddalar bug’lari va gazlar ajrab chigish mumkin bo’lgan xonalarda ishlatiladi. Bu
uskunalar tezda zararli moddalar bug’larini va gazlarni chigarib yuborish kerak
bo’lgan paytda ishga tushuriladi.

Tutunga garshi ventilyatsiya yong’inni boshlang’ich bosgichida odamlarni
xonalardan evakuatsiya gilishini ta’minlash uchun ishlatiladi.

Ventilyatsiya tizimlarining samaradorligi ishlashi xonalarga havoni to’g’ri
uzatish va ulardan so’rib chigarish sxemalarga bog’liqdir. Havo parametrlarini xona
hajmida tagsimlanishi birinchi navbatda havo tagsimlovchi uskunalarining
konstruktiv yechimlari bilan aniglanadi. ~ So’rib ~ chigaruvchi uskunalarining



xonadagi havoning haroratiga va tezligiga ko’rsatadigan ta’siri odatda deyarli
bo’lmaydi, ammo ventilyatsiya tizimining umumiy samaradorligi xonadan havoni
to’g’ri so’rib chigarishni tashkil etishga bog’ligdir.
2-0’quv moduli: _Havoni konditsiyalash tizimining struktura sxemasi va
tasnifi.

{ Havoni konditsiyalash tizimining struktura sxemasi va tasnifi ]
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3 -rasm. Havoni konditsiyalash tizimining tasnifi
Nazorat savollari:
Ventilyatsiya tizimlarining turlarini aytib bering?
Aralash ventilyatsiya tizimlari qayerlarda ishlatiladi?
Avariyali ventilyatsiya tizimlari gayerlarda ishlatiladi?
Havoni konditsiyalash tizimining tasnifini tushuntirib bering.
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11-MA’RUZA. XONADA AJRALIB CHIQAYOTGAN ZARARLIKLAR
VA ULARNI MIQDORINI ANIQLASH.
O’quv moduli birliklari
1. Xona havosiga issigliklar, gazlar, changlar va namliklarni kirishi.
2. Odamlardan, elektr dvigatel va yoritgichlardan, quyosh radiatsiyasi hamda
shiftdan, stanok va mexanizmlar, suv bug’laridan xonaga berilayotgan issiglik.
3. Zararli moddalarning gisgacha tavsiloti, xususiyati va ajralib chigayotgan gazlar va
bug’lar migdorini aniglash.

1-0’quv moduli: Xona havosiga issigliklar, gazlar, changlar va namliklarni
kirishi.

Ishlab chigarish jarayoni odatda havoga gazlar, zararli moddalar bug’lari,
changlar, ortigcha suv bug’lari, issiglik chigarish bilan ro’y beradi. Xonada ko’pincha
odamlar ham havoga issiglik, namlik, CO, va boshga gazlar ajratadilar. Uning
natajisida xonadagi havoning kimyoviy tarkibi va fizik holati 0°zgaradi, bu esa odam
0’zini yaxshi xis etishiga, uning sog’ligiga ta’sir etadi va ishlash sharoitini
yomonlashtiradi.

Jamoat binolarni ko’p xonalarida asosiy zararli chiqgindi sifatida ortiqcha
Issiglik va namlik bo’ladi.




Sanoat binolarda ulardan tashgari xonaga gazlar, zararli moddalar bug’lari,
changlar, ortigcha suv bug’lari ro’y beradi.

Ventilyatsiyani hisoblanganda xonaga kirayotgan, ajralayotgan zararliklarni
miqgdorlarini aniglash kerak.

Xonada ajraladigan zararliklar miqgdorini aniglash uchun teoretik va
eksperimental tenglamalardan foydalaniladi.

Yil davomida xonalarda issiglik ajralishi va yo’qolishi ro’y beradi. Xonalarga
konvektsiya va nurlanish yo’li bilan issiglik kiradi, bu issiglik xonani havosini
harakatini ko’taradi va oshkora issiqlik deb ataladi.

Agarda xonaga issiglik bug’ holatida ajralsa va havoni ental’piyasini
ko’paytiradi. Bu issiglik yashirin issiglik deb ataladi. Oshkora va yashirin
issigliklarni yig’indisi to’liq issiqlik deb ataladi.

Ventilyatsiya tizimini hisoblashda issiglikni yo’qolish yig’indisini aniglash
isitish tizimini hisoblashga ko’ra qiyinroqgdir, sababi sanoat binolarida texnologik
jarayon kechkanda ayrim issiqglik turlari fagat ish vaqtida (masalan: tashqarida
materiallarni, tashgaridan kirgan sovuq transportlar, havo o’zini haroratini xonadagi
havo haroratiga teng bo’lganda) yo’goladi.

Xonaga kirgan va yo’golgan issigliklarni yig’indisini fargi ortigcha issiglik deb
ataladi.

Xonalarga issiglikdan tashgari namlik suv bug’lari orgali, turar — joy va jamoat
binolarda namlik odamlardan, ovqgat pishirish jarayonida, uskunalarni tirgishlaridan,
sanoat binolarida suv sathidan, namlangan pol yuzasidan va hakozolardan ajraladi.

Namlanish darajasiga ko’ra xonalar to’rt kategoriyaga bo’linadi: yuqori
darajadagi namlikka ega binolar (hammomlar, Kir yuvish korxonalar, charmga ishlov
beruvchi zavodlar, bo’yash xonalari va hakozo); namligi o’rtacha bo’lgan xonalar
(trikotaj va to’qimachilik fabrikalarini ishlab chigarish tsexlari va hakozolar); normal
va quruq namlik daraja bo’lganda (metalga ishlov berish, metalni quyib ishlab
chiqarish korxonalari va hakozo).

Ortiqcha issiglik va namlik kishi faoliyati uchun nisbatan zararli hisoblanadi,
shuning uchun xonalardan chigarib yuboriladigan havoni gayta ishlatish mumkin
(retsirkulyatsiya).

Zararli gazlar, bug’lar, changlar migdori va turlari har xil bo’ladi.

Xonadagi havo va zararli moddalar muvozanat tenglamalari.

Ventilyatsiya gilinadigan xonadagi havo balansini tenglamasini tuzish havoni
massasini saglash gonuni asoslangan.



1-rasm. “n” havo kiruvchi va “m” havo chiqaruvchi tirgishlar va tizimlarga ega
bo’lgan xonani ventilyatsiyasini sxemasi

Umumiy holda (1-rasm) xonada “n” havo kiruvchi va “m” havo chigaruvchi
tizimlar va tirgishlar bo’lganda havo muvozanat tenglamasi quyidagicha bo’ladi.

Lity Gy, — 2725 Gep, = 0 (1)

Havo muvozanat tanglamasini tuzganda tabiiy va va sun’iy ventilyatsiya
tizimlarini ishlab chigaruvchanligini, hamda tashqi to’siglardagi ochiq tirgishlardan
va to’siglardan zichlik bo’Imaganligi sababli, kiradigan havo sarfi hisobga olinadi.

Ventilyatsiya qilinadigan xonadagi issiglik tenglamasi issiqlik energiyani
saglanish gonuniga asoslangan.

Z?:l QF-!:'_ZEIQW =0 (2)
bu yerda:
", @, -xonaga kiradigan issigliklarni yig’indisi

22, Q, -xonadan yo’goladigan issiglarni yig’indisi

Ventilyatsiya gilinadigan xonadagi namlik tenglamasi zararliklar massasini
saglash qonuniga asoslangan.

Xonaga kirib keluvchi havoni namlikni va xonadan chigarib yuboriladigan
havoni namligi hisobga olinadi.

Mﬁ: = Mr (3)
yoki
2y Gy, - dy, /1000 — X Gy, - diy, /1000 = 0(4)
Agarda xonada namlik sodir bo’lsa, unda muvozanat tenglamasida chigayotgan
namlikni miqgdorini hisobga olinishi kerak.
M,+M,—M.=0 (5)
yoki
M, + X%, Gy, - dy, /1000 — X, G.p, - dop,/ 1000 = 0(6)



Keltirilgan muvozanat tenglamalari asosida xonalarda havo almashinuvi
hisoblanadi.
Xonaga ajralib chigayotgan zararli moddalar migdorini hisoblash.
Ishlab chigarish jarayoni odatda havoga gazlar, zararli moddalar bug’lari,
changlar, ortigcha suv bug’lari, issiglik chigarish bilan ro’y beradi. Xonada ko’pincha
odamlar ham havoga issiglik, namlik, CO, va boshga gazlar ajratadilar. Uning
natajasida xonadagi havoning kimyoviy tarkibi va fizik holati o’zgaradi, bu esa odam
0’zini yaxshi xis etishiga, uning sog’ligiga ta’sir etadi va ishlash sharoitini
yomonlashtiradi.
Jamoat binolarining ko’p xonalarida asosiy zararli chigindi sifatida ortiqcha
issiglik va namlik bo’ladi.
Sanoat binolarda ulardan tashgari xonaga gazlar, zararli moddalar bug’lari,
changlar, ortigcha suv bug’lari ro’y beradi.
Ventilyatsiyani  hisoblaganda xonaga kirayotgan, ajralayotgan zararli
miqgdorlarni aniglash kerak.
Zararli moddalarning gisgacha tavsiloti, xususiyati va ajralib chigayotgan gazlar
va bug’lar migdorini aniglash.
Xonaga kiradigan issiglik ogimini aniglash. Xonaga kirayotgan issiqlik
ogimlarini quyidagilar tashkil giladi;

ZQkup = Qodam +Qquyosh +Qy0rit +Qe|.dv.+Qpech +Qmat- +--, Vt (7)
i=1

bu yerda: Qogm-0Odamlardan  ajraladigan  issiglik;  Qquyosh-quyosh
radiatsiyasining issigligi; Qyorit — Yoritish jihozlaridan ajraladigan issiglik; Qerav. —
dastgoh va mexanizmlarning elektrodvigatellaridan ajraladigan issiqlik; Qpech -
texnologik pechlar; Qma: - materiallar sovishidan va boshgalar.

2-0’quv_moduli: Odamlardan, elektr dvigatel va yoritgichlardan, quyosh
radiatsiyasi hamda shiftdan, stanok va mexanizmlar, suv bug’laridan xonaga
berilayotgan issiglik.

Odamlardan issiglik ajralishini xisoblash. Odamlardan oshkora Q. Vva
yashirin Qyash issiqlik ajraladi. Bu issigliklarning ogimi odamlarning holatiga bog’liq,
ya’ni u tinch, yengil, o’rtacha, yoki og’ir holatda ish bajarmoqligiga boliq.

Oshkora issiglik ogimini quyidagi formulalar yordamida topish mumekin:

Qosh=/ Biy.(2,5 +10,3 V 15 )(35 - t,), Vit (8)

bu yerda: g, -tuzatish koeffitsienti, u odamning holatini hisobga oladi, ya’ni
ishning intensivaligini; £,=1 tinch va yengil ish uchun: £,=1,07 o’rtacha og’irlikdagi
ish uchun; £,=1,15 og’ir ish bajarilganda; Ay -kiyimning turiga bog’liq bo’lgan
koeffitsient; Aq,=1 yengil kiyim uchun; Ay=0,65—o0ddiy kiyim uchun; fi,=0,4 issiq
kiyim uchun; vy~ havo tezligi, m/s; t,- xonaning harorati, °C.




Odamlardan ajraladigan issiglik ogimi boshga ifodadan aniglanishi ham
mumKkin
Q=g n, Vt (9)
bu yerda: g — bitta odamdan ajraladigan issiglik ogimi, QMQ va adabiyotlarda
keltirilgan jadvallardan hamda 1-jadvaldan olish mumkin;
n- odamlar soni.
1-jadval. Bitta odamdan ajraladigan issiglik ogimi, Vt.

Parametrlar Xona havosini haroratiga, °C, mos parametrlarni
soni
15 20 25 30 35
Tinch holat
Oshkora issiglik 116 87 58 40 16
To’liq issiglik 145 116 93 93 93
Engil ish
Oshkora issiglik 122 99 64 40 8
To’lig issiglik 157 151 145 145 145
O’rta og’irlik ish
Oshkora issiglik 133 104 70 40 8
To’liq issiglik 208 203 197 197 197
Og’ir ish
Oshkora issiglik 162 128 93 52 16
To’lig issiglik 290 290 290 290 290

Eslatma; Jadvalda erkaklardan ajraladigan issiglik ogimi keltirilgan. Ayollar va
bolalardan ajralib chigayotgan issiglik ogimiga mos ravishda erkaklardan ajralib
chigayotgan issiglik ogimi 85% va 75% ga teng deb gabul gilinadi.

Yoritish jihozlaridan issiglik ajralishi
Sun’iy Yyoritish jihozlaridan ajraladigan issiglik ogimi uning quvvatiga garab
aniglanadi. Odatda, xonani yoritish uchun mo’ljallangan energiya issiglikka aylanadi
va xonaning havosini isitadi deb gabul gilinadi.
Agarda yoritish jihozlari quvvati noma’lum bo’lsa ulardan ajraladigan issiglik
ogimi quyidagi ifodadan aniglanadi:
QyoritzE F - Qyor - Myor , Vit (10)
bu yerda: Ye-yoritilganligi Ik, 2-jadvaldan gabul gilinadi; F- xona maydoni, m?; gyor—
solishtirma issiglik ajralishi, Vt/m?, 2-jadvaldan olinadi; 7yr -xonaga tushadigan
issiglik energiyasining ulushi; xonaning tashgi gismida joylashgan yoritgichlar uchun
-0,45 lyuminestsent lampalar va 0,15 gizitish lampalari uchun;
2-jadval. Xonalarni umumiy yoritilganlik darajasi



Xonalar Ishchi yuzalar

yoritilganligi, 1k
Jamoat binolar va ishlab chigarish binolarni yordamchi
xonalari;
kutubxona giroatxonasi, loyihalash kabinetlari, ishchi va 300
sinf xonalari, auditoriyalar, loyihalash zallari, 500
konstruktorlik byuro, kengash zallari, klublarning sport, 200
majlis va ko’rish zallari, teatr foyellari, usti yopig 150
basseynlar, kinoteatr va klublar foyellari
Kinoteatrlarning ko’rish zallari 75
sanatoriyalarning palatalar va yotadigan xonalar 75
bufet va ovqgatlanish zallari 200
mehmonxonalar nomerlari 100
Do’konlarni savdo zallari:
0zig-ovqat 400
sanoat mollar 300
x0’jalik mollar 200

3-jadval. Lyuminestsent lampalarda solishtirma issiqlik ajralishi
Yorug’lik
ogimining Xonaning yuzasiga, m?, garab o’rtacha
tagsimla-nishi, solishtirma issiglik ajralishi Vt/(m?lk)
Yoritish jihoz turi %
tepaga | past >200 | 50-200 | <50
ga xonaning balandligi, m
>4 <4 >4 <4 >4 <4

;oorn”a%t::ﬁg;n AL 95 | 0,067 | 0,560 | 0,074 | 0,058 | 0,102 | 0,077
vogliknl asosan | o5 |75 | g0gp | 0,071 | 0087 | 0,073 | 0,122 | 0,190

to’g’riyo’naltiradigan

Yorug’likni diffuz
targoqli 50 50 0,094 | 0,077 | 0,202 | 0,079 | 0,166 | 0,116
yo’naltiradigan

Yorug’likni  asosan

akslantiradigan holda 75 25 0,140 | 0,108 | 0,152 | 0,114 | 0,232 | 0,166
yo’naltiradigan

Yorug’likni

akslantiradigan holda 95 5 0,145 | 0,108 | 0,154 | 0,264 | 0,264 | 0,161

yo’naltiradigan

eslatma: qgizitish lampalar ishlatilganda jadvalda keltirilgan sonlarga 2,75 tuzatish
koeffitsientni Kiritish kerak.




2-misol: Sanoat mollar do’konining 200 m? li savdo zalida umumiy yoritishi
uchun o’rnatilgan tarqoq diffuz yoritilish lyuminestsent lampalardan ajraladigan
issiglikni aniglash kerak. Zalning balandligi 4,2 m. yoritgichlar xonaning osma
shiftida joylashgan.

Echim; 2-jadvaldan Ye=300lk yoritilishni gabul gilamiz. 4.3-jadvaldan qyor =
0,102 Vt/(m? Ik), solishtirma issiglik ajralishini gabul gilamiz. Xonaga tushadigan
issiqlik energiyasini ulushi 7 = 0,45. Buning 10 formuladan xonaga ajralgan
issiglik ogimi teng bo’ladi

Qyor=300-200-0,102-0,45 = 2754 Vt
Elektrodvigatellardan ajraladigan issiglik ogimi.
Elektrodvigatellardan ajralib chigadigan umumiy issiglik ogimi quyidagicha
aniglanadi:
Q erav-=Nor- K foy * Kyuk' Kpir (l' n +Kfoy n ), Vit (11)
bu yerda: No-0’rnatilgan elektrodvigatelning quvvati, Vt, Ksy=0,7-0,9-0’rnatilgan
quvvatidan foydalanish koeffitsienti; K,=0,5-0,8 - yuklanish koeffitsienti; K;;=0,5-
1-elektrodvigatelning birdaniga ishlash koeffitsienti; Ksy=0,1-1-mexanik energiyasi
issiglik energiyasiga o’tish koeffitsienti.
Pechlardan va boshqga jihozlardan chigadigan issiglik ogimi
Q=ayu: F (tyz - &), Vit (12)
bu yerda: a-issiglik berish koeffitsienti; Vt/m? °C; F-jihozning yuzasi, m?; t,,-tashqi
yuzaning harorati, °C; t,-xonadagi havoning harorati, °C.
Materiallar sovushida ajraladigan issiglik ogimi
Qmai=0,278M s(ty - tox) B, VI (13)
bu yerda: M-materiallar massasi, kg; s—materialning o’rtacha issiglik sig’imi,
kJ/kg°C; t, -materialning boshlang’ich harorati, °C; t,-materialning oxirgi harorati,
0C; pissiglik berishni vagt bo’yicha o’zgarishini hisobga oluvchi o’lchamsiz
koeffitsient.
Quyosh radiatsiyasining issiglik ogimini aniglash

Quyosh radiatsiyasining issigligi tashqi to’siglar: deraza, devor, shift orgali
xonaga kiradi.

Derazadan quyosh radiatsiyasi orqgali kiradigan issiglik ogimini aniglash

Deraza orgali xonaga kirayotgan issiglik ogimini qo’yidagi formula yordamida
topish mumkin
Qmax =(qYOr I:yor +qs I:s)Kn.o ) Vt (14)
bu yerda: gyor ,0c - Mos ravshida quyoshdan yoritilgan va soyada bo’lgan 1 m?, bir
gavatli, oddiy, galinligi 6=2,4+3,2 mm oyna orgali xonaga kirayotgan issiglik ogimi,
Vt/m?, Fyor, Fs- mos ravishda quyoshdan yoritilgan va soyada bo’lgan oynaning
yuzasi, m?; K, - oynadan quyosh radiatsiyasi nishiy kirish koeffitsienti.



Qurilish joyining jo’g’rofiy kengligi va bino oynalarining orientatsiyasiga
garab maksimal yoki belgilangan hisobiy soat uchun qyor, gc qiymatlari aniglanadi.

Oynani quyosh azimuti A,4<90° bo’lganda. ya’ni tik oyna ayrim yoki to’lig
quyosh nuri bilan yoritilgan bo’lganda

Qyor:( Qtogrt+ CItarq) kika (15)

Agarda tik oyna soyada joylashgan bo’lsa, ya’ni A,>90° bo’lganda, yoki

oynaning tashgarisidan quyoshdan ximoya giluvchi qurilmalardan soya tushsa
0s= Qtarq K1k (16)

Bu formulalarda Qwygr , Quq MOS ravishda to’g’ri va targoq quyosh
radiatsiyasining issiqlik ogimini eng katta qiymati 4-jadvaldan olinadi; k;-atmosfera
iflosligini va deraza panjarasidan tushgan soyani e’tiborga oluvchi tuzatish
koeffitsienti, 5-jadvaldan gabul gilinadi; k., —oynani iflosligini hisobga oluvchi
tuzatish koeffitsienti, 6-jadvaldan olish mumkin.

Oyna orgali xonaga kirayotgan quyosh radiatsiyasining
issiglik ogimining giymatlari

4-jadval.
Haqiqiy Derazani orientatsiyasi bo’yicha issiglik ogimi, Vt/m?
o quyosh Tushgacha
Hisobiy . .
., 2 | tushish vaqti, SHI- , , | SHI-
Jﬁe% r:)ifliy soat SHI SHg SHq J-SHq J JG | G G
0 gig Tush tushdan keyin
SHI. k. | Tush dan I SHL
gacha Keyin SHI | SHI-G G J-G J SHg SHq SHg
5-6 18-19 | 69/36 | 117/36 | 116/24 24/28 -/16 /16 | -/21 -/19

6-7 17-18 53/71 334/91 348/109 156/86 -/52 -/36 -144 -147
7-8 16-17 27/81 | 369/114 | 435/134 | 273/109 -71 -/56 -/55 -/56
36 8-9 15-16 -71 274/104 | 419/123 | 307/108 -[77 -/60 -164 -/60
9-10 14-15 -164 148/80 345/99 298/91 35/78 -/63 -162 -162
10-11 13-14 -162 38/71 186/185 230/83 87/78 -/65 -162 -65
11-12 12-13 -160 -167 33/76 119/74 110/78 | 2/69 -167 -165

5-6 18-19 71/31 170/47 214/47 50/35 -120 -120 -121 -22
6-7 17-18 51/71 350/97 419/112 183/86 -/55 -142 -144 -147
7-8 16-17 6/78 345/114 | 493/133 | 302/109 -71 -/56 -/55 -I57

40 8-9 15-16 -71 258/104 | 471/121 | 354/108 60/78 -/60 -160 -160
9-10 14-15 -164 116/80 363/99 342/95 150/70 | -/63 -162 -162
10-11 13-14 -162 6/71 191/81 274/83 222/81 | -I67 -162 -165
11-12 12-13 -160 -167 35/43 172177 257/81 | 45/72 | -/65 -165
5-6 18-19 84/38 222/53 292/58 72/40 -123 -22 -122 -123

6-7 17-18 42/70 369/98 452/112 209/86 -/55 -144 -144 -133
7-8 16-17 -[77 357/110 | 509/130 | 333/109 -71 -/55 -/55 -/55

44 8-9 15-16 -71 256/101 | 490/121 | 398/108 | 66/79 -/60 -159 -160
9-10 14-15 -164 84/80 371/100 | 389/101 | 162/81 | -/63 -160 -162
10-11 13-14 -160 -71 193/80 305/86 | 245/84 | -I67 -160 -164

11-12 12-13 -159 -167 37/72 214179 288/85 | 73/77 | -I65 -165




5-jadval

Atmosferadagi koeffitsient K1 giymati
quyidagi °SHI. k geografik kengliklarda joylashgan
Ifloslan L
magan sanoat tumanlarida ifloslangan
Oyna J 36-40 | 44-68 36-40 | 44-68
(nurlanishga -
- Hisoblanayotgan soatlarda i
bog’lig Hisoblanayotgan soatlarda
quyosh tushayotgan oyna ,
emas) soyada bo’lgan oyna uchun
uchun
Bir gavatli panjarasiz,
shisha blok va profilli 1 0,7 0,75 1,6 1,75
shisha bilan to’Idirilishi
Ikki gavatli panjarasiz 0,9 0,63 0,68 1,45 1,58
Panjarfslll bir gavatli: 08 0,56 0.6 128 14
metalli
Yog’ochli 0,65 0,46 0,48 1,04 1,14
Panjarfall ikki gavatli: 0.72 051 0.54 115 126
metalli
Yog’ochli 0,6 0,42 0,45 0,96 1,05

6-jadval

Vertikal oynalarni to’ldiruvchi koeffitsient K»

Oynaning ifloslanganligi giymatlar 80%<y<90?

Juda iflos 0,85

Cezilarli 0,9

Cezilmas 0,95
Toza 1

Eslatma: 1. Xonadagi havoda chang, tutun kontsentratsiyasi 10mg/m? va undan
ortiq bo’lsa juda iflos, 5-10 mg/m?® bo’lsa sezirarli darajada iflos, 5 mg/m? dan ortiq
bo’Imasa sezilmas darajada iflos deb hisoblanadi.

2. v-0yna sirti va gorizontal sirt orasidagi o’tkir burchak.

Oynalarning azimut absolyut giymati A, 4 quyidagi formulalardan aniglanadi:
JSHq yo’nalishda tushdan keyin va JSHq yo’nalishida tushdan oldin

Aoq=Aq +A, a7

F, SHIF, JF yo’nalishda tushdan keyin, SHq, SHISHq, JSHqg yo’nalishda

tushdan oldin va SHI, J yo’nalishlarga

Ao.q:Aq -Ao (18)
F, SHIF yo’nalishda tushdan keyin va SHq, SHISHq yo’nalishda tushdan keyin
Ao_q=360 —(Aq 'Ao) (19)

Bu yerda Aq -quyosh azimuti ya’ni quyosh nurini gorizontal proektsiyasi va
janub yo’nalishi orasidagi burchak (7—jadval, 2-rasm).

Ao-oynani azimuti, ya’ni oyna yuzasi va normal orasidagi burchak yoki soat
mili yo’nalishi yo unga teskari yo’nalish bo’yicha hisoblanganda, shu normal
gorizontal proektsiyasi bilan janubiy yo’nalish orasidagi burchak (2-rasm).



Rasm-2. Quyosh nurining va azimutlari

proektsiyasi:

1-quyosh nuri; 2-nur to’playotgan oyna
sirti; 3-gorizontal sirt; 4-oyna sirtiga
nisbatan normal; 5-quyosh nurining

gorizontal proektsiyasi; h-quyosh

balandligi; v-oyna va gorizontal sirt
orasidagi o’tkir burchak.

Oynaning orientatsiyasi SHI SHI- G’ SHI-
SHq G’
Ao 180 135 90 45 45 90 135
7-jadval
. . Geografik kengliklardagi quyosh
Hagiqiy quyosh vaqti azimutining giymatlari °SHI. k. Aq
tushgacha tushdan keyin 36 40 44 48
2-3 21-22 - - - -
3-4 22-21 - - - -
4-5 19-20 - - - -
5-6 18-19 111 111 111 110
6-7 17-18 104 104 100 99
7-8 16-17 94 93 90 87
8-9 15-16 86 82 78 76
9-10 14-15 75 69 65 60
10-11 13-14 56 49 45 40
11-12 12-13 24 20 18 16
12 tush 0 0 0 0

Eslatma: Quyosh azimuti kunning birinchi yarmida (tushgacha) janubiy
yo’nalishga nisbatan soat mili harakatiga teskari, kunning ikkinchi yarmida (tushdan
keyin) soat mili harakati bo’yicha hisoblanadi.

Agarda xonada oynalar har xil yo’nalishda joylashgan bo’lsa, hamda bir-Dbiri
orasida 90° li burchak bo’lsa va hisobiy soat belgilanmagan bo’lmasa, xonaga
kirayotgan issiqlikni har bir devorda joylashgan oyna orqali hisoblash kerak va
xonalar Kishilar bilan band bo’lgan yoki korxona ishlayotgan davr uchun eng katta
giymat olinishi lozim.

Quyoshdan himoya qiluvchi qurilmalar derazalarga o’rnatilmagan bo’lsa,
xonaga kirayotgan issiglikning hisobiy giymatini aniglashda xonadagi ichki to’siglar
ayrim issiglikni akumulyatsiya qgilishni hisobga olish kerak.

Ichki to’siglarning issiglikni akumulyatsiya gilish qobiliyatini hisobga olganda
xonaga kirayotgan hisobiy issiglikni quyidagicha aniglash mumekin;



oynalarda quyoshdan himoya giluvchi tashgi qurilmalar bo’lmaganda

Q.=

.Fi‘i‘ﬂi +F2?i‘!z +F3m3+ﬂ.5F4m4+1.5F5m5

shu qurilmalar bo’lganda

Q.=0f

F1+F2+F3+F4+F5

Fi?ﬂi +Fz?ﬂz +F3‘?ﬂ3+F4?ﬂ4+F5?ﬂ5

F1+F2+F3+F4+F5

)

TIax

(20)

nax

(21)

bu yerda: F1,F,,Fs-xonadagi ichki devorlarini yuzasi, m?; F4,Fs-mos ravishda
shift va polning yuzalari, m?; my, my, ms, m4, ms-issiglikni akumulyatsiya
gilinishlikni hisobga oluvchi tuzatish koeffitsientlar mos ravishda ichki devorlar, shift
va pol uchun 8-jadvaldan har bir to’siq uchun gabul gilinadi.

8-jadval

Bino old gismiga (fasad) quyosh

e
% < 2 g radiatsiyasi tik tushgan davriga
8= S 5 ko’ra koeffitsient m giymati
. - £.2¢ 529 soat
Material galinlik , SEZRS o822
mo | 255 EEF
2 ° 5 C 12 10 8 6
- T
Beton 3,5 0,78 0,71 0,64 0,54
Temir beton 5 0,70 0,64 0,55 0,45
0,60 0,53 0,45 0,38
1-1,8 0,002-0,003
Tabiiy toshlar 15 0,53 0,48 0,42 0,36
28 0,45 0,41 0,36 0,31
>40 0,42 0,40 0,35 0,30
G’isht, yengil 6 0,74 0,65 0,57 0,49
13 0.7-0.9 0.0012-0.0019 0,60 0,55 0,49 0,43
19 e e 058 | 053 | 047 | 042
Betonlar >26 0,55 0,50 0,45 0,41
Gips materiallar 5 0,2-0,5 0,00115-0,0012 | 0,88 0,84 0,79 0,72
vogoch 2,5 0,2-0,3 | 0,0005-0,0007 | 0,84 | 081 | 0,75 | 0,69
materiallar
Issiglik tovushni
izolyatsiyalovchi
iallar:
materiallar >5 | 0,06-0,12 | 000100015 | 1 | 099 | 098 | 095
g’ovak
plastmassalar va
polimerlar
Eslatma:

1. Ko’p gatlamli to’suvchi konstruktsiyalarda fagat nur tushayotgan gatlamga eng
yaqgin asosiy gatlam hisobga olinadi.




2.Quyosh bilan gizigan ikki yonma-yon xonalarni bo’lib turuvchi devor yoki
to’signing hisobiy galinligini, ularning haqiqgiy galinligini yarmiga teng deb gabul
gilinishi lozim. Isiydigan va isimaydigan binolarni ajratib turuvchi devor va
to’siglarning hisobiy galinligini ularning haqgiqiy galinligiga teng deb gabul gilish
lozim.
3. Nuri tushadigan oynalar J, JG’ va G’ ga garagan bo’lsa m ning gqiymati koeffitsient
1,2 ga ko’paytirib olinadi.
4. 8-jadvalda ko’rsatilmagan materiallar uchun haroratni o’tkazish koeffitsienti a ni
aniglashda A, so, yo giymatlari qurilish issiglik texnikasi QMQ 2.01.04-97* dan
muvofiq boblardan olinadi.
3-0’quv moduli: Xonaga ajralib chigayotgan namlik migdorini aniglash.
Xonaga ajraladigan namlik migdorlarini go’yidagilar tashkil giladi:
2Wi=Wodam +Wicsuv. +Wmat +Wagr. +. . .. g/Soat (22)
buyerda: Wygam—0damlardan; Wy sw.-gaynayotdan suvning ochiq sathidan; Wyae-
namlandan material va ashyolardan; W,g-ishlab chigarish agregat va quvurlar
teshiklaridan;
Odamlardan ajraladigan namlik migdori go’yidagi ifodadan aniglanadi
Wodam=W-n, g/soat (23)
bu yerda: w-bitta odamdan ajraladigan namlik, g/soat adabiyotlardan aniglanadi; n-
odamlar soni.
O-jadval. Bir nafar odamdan ajraladigan namlik miqdori, g/soat

Parametrlar Xona havosining haroratiga, °C, mos parametrlarining soni
5 | 20 | 25 [ 3 | 35
Tinch holat

Namlik | 40 | 4 | 50 | 7 | 115
Engil ish

Namlik | 55 | 75 | 115 | 150 | 200

O’rta og’ir ishi

Namlik | 110 | 140 | 185 | 230 | 280
Og’ir ish

Namlik | 188 | 240 | 295 | 35 | 415

Qaynamayotgan suvning ochiq sathidan ajraladigan namlikning miqdori
keltirayotgan issiglik ogimiga bog’liq bo’lib, texnologlar beradigan ma’lumotlar
asosida olinadi.

Ko’pincha namlangan materiallar va ashyolardan ajraladigan namlik miqdori
ham texnologlar beradigan ma’lumotlar asosida olinadi. Masalan: polni yuzasidan
adiabatik jarayon sharoitida bug’lanish natijasida ajraladigan namlik miqdori
quyidagi ifodadan aniglanadi.

Wmat=6 F (tx -t,) 10 2, kg/soat (24)




bu yerda: F-bug’lanish sathi, m?; t-t, -qurug va nam termometr ko’rsatgan

xonadagi havoning harorati, °C.
Xonaga ajraladigan gazlar
Xonaga ajraladigan gazlar migdorini quyidagilar tashkil giladi
YiG =G, + Gy + Gapy + -+, Q/s0at (25)
bu yerda: G,-odamlardan ajraladigan CO,; Gap-apparat va quvurlarning teshiklaridan;
Gam-suyug yonilg’i dvigatelli avtomobil ishlashda. Odamlardan ajraladigan CO,
miqgdori quyidagi ifodadan aniglanadi.
Go=g - n, g/soat (26)

g-bitta odamdan ajralanadigan CO, migdori, g/soat.

Bitta odamdan ajraladigan CO, miqdori bajariladigan ishning og’irligiga
bog’liq.

Tinch holat uchun - 23 I/soat; Yengil ish uchun - 25 I/soat;

O’rta og’irlikdagi ish uchun -35 I/soat; Og’ir ish uchun - 45 I/soat.

Apparat va quvurlarning teshiklaridan chigadigan gazlar va bug’lar miqgdori
quyidagi ifodadan aniglanadi

Gonn =k -c-V/M/T, kg/soat (27)

bu yerda: k-zaxira koeffitsienti; s-koeffitsient-apparatdagi bosimga bog’liq; V-
apparatni ichki hajmi, m3; M-apparatdagi gazlarni molekulyar massasi, g/mol’ T-
apparatdagi gazlarning absolyut harorati, K.

Suyuqg yonilg’i dvigatelli avtomobil® ishlashida ajraladigan gazlar miqgdori
quyidagi ifodalardan aniglanadi:
karbyurator dvigatellarga

G = 15(0,6 + 0,8B) — — , kg/soat (28)
dizel’ dvigatellarga
G, = (160+ 13,5B) % =, kg/soat (29)
bu yerda: 15-1 kg yonilg’idan paydo bo’ladigan gazlar, kg; V-dvigatel tsilindrini
ichki ishchi hajmi, I; R-ishlab bo’lgan gazlardagi zararli massa miqgdori, %; =
dvigatelli ishlash vaqti, min.
Nazorat savollari
Xonaga ajralib chigadigan zararliklar turlari.
SHift orgali issiglik ogimining kirish holatlari.
Namlik migdorini aniglash formulasini keltirish.
SHift orgali xonaga kiradigan issiqlik ogimi formulasi.
5. Jamoat binolarni ko’p xonalarida asosiy zararli chigindi sifatida nimalarni
keltirish mumkin.
6. Yi, Y2 ...Yn1, Yo ganday koeffitsient.

HowbheE
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13-MA’RUZA. HAVO ALMASHINUVINI MIQDORINI ANIQLASH
USULLARI (2 soat).
O’quv moduli birliklari

1. Havo almashinuvini xisoblashning hisobiy usuli. Havo almashinuvini
xisoblashning me’yoriy usuli.

2. Ogib kelayotgan havoning me’yorlangan solishtirma sarfi bo’yicha havo
almashinuvini hisoblash.

1-0’quv moduli: Xonada havo almashinuvining migdorini hisoblash.

Havoni almashinuvi (Havoni aralashish jarayoni). Havo almashinishi deb
xonada zararlangan havoni gisman yoki to’lig toza atmosfera havosi bilan
almashinuviga aytiladi.

Xonaga berilayotgan havo sarfini bir necha yo’l bilan aniglash mumkin:
me’yorlangan Kkarraligi va me’yorlangan solishtirma sarfi bo’yicha hisoblash.
Berilayotgan havo sarfini QMQ 2.04.05-97. me’yoriy hujjatni 15-son va 17-son
ilovada muvofiq ravishda va sanitariya me’yorlarini yoki portlash — yong’in
havfsizligi me’yorlarini ta’minlash uchun zarur bo’lgan migdorlarning kattasini gabul
gilgan holda hisoblash yo’li bilan aniglash lozim.

Xonaga berilayotgan havo migdorini hisobiy usul bilan hisoblash.

Yilning issiq va sovuq davrlari uchun havo almashinishi L, m*/soat, kirayotgan
va chigayotgan havoning zichligi 1,2 kg/m® da teng deb olinganda quyidagi
formulalar bilan aniglanadi:

a) oshkora issiglik ortiqlig’i bo’yicha

L =L, + 2% tultumto) y3/6qat (1)
c(tx—to)
b) ajralib chigayotdan zararli moddalarning massasi bo’yicha
L =L, +2tulua®o) 3enat (2)

K.,.—K,
v) namlikni ortigligi bo’yicha
6—1,2Ly (dy—dp)

L=1L,+ , m3/soat (3)
1,2(dy—dy)
d) to’lik issiglikni ortiglig’i bo’yicha
L =L+ 2ululo)  yena; (4)
u 1.2(I—Ip) ’

(1) va (4) formulalardan xonalarda mahalliy so’rma tizimlar mavjud bo’lganda
foydalanish mumkin. Jamoat binolarni asosiy xonalarida so’rma ventilyatsiyaga
ehtiyoj yo’q. Bunda (1) va (4) formulalar 0’zgaradi va quyidagi ko’rinishda bo’ladi:

L=—%  mdsoat (5
1.2e(t,—tg)
3.6Qr

L =——2— m3soat. (6)
1.2{.?”—1',]]



Xonada bir vaqtda issiqlik va namlik ajralishi ro’y berganda hisobiy havo
almashuvi miqgdori I-d diagramma yordamida quruq havoni ental’piyasini va tarkibiy
namligini o0’zgarishini hisobga olib aniglanadi. Xonadagi havo holatini 0’zgarishini
ko’rsatgichi bu burchak koeffitsienti & uning giymati quyidagicha topiladi:

_ 3601
e ==, kilkg, (7)

ya’ni, xonadagi ortigcha issiglikning Qr ortiqcha namligini W nisbati.

1. Misol: Toshkent shahrida joylashgan administrativ binoning bitta ishlash
xonasi uchun kerakli havo migdorini aniglash kerak. Xonaning o’Ichamlari 6x6x3 m.
Xonaga ajralib chigayotgan ortigcha issiglik ogimi Qr=2400 Vt, namlik migdori W =
0,92 kg/soat. Xonadagi havoning parametrlari t;=26 °C, nisbiy namligi ¢=44%,
ental’piyasi 1;=51,2 kJ/kg. Xonaga oqgib keluvchi havoni parametrlari t,=13 °C,

Echim: 1) Burchak koeffitsientini topamiz:

3,6-2400
T 7092

2) 1-d diagrammada ichki havoni | (t=26 °C, 1;=51,2 kJ/kg.) nuqtasini
belgilaymiz va shu nuqgtadan burchak koeffitsienti £=9390 kJ/kg soniga mos parallel
chizigni t,=13°C ga teng izoterma chizig’i bilan kesishguncha o’tkazamiz va O
nugtasini topamiz (1-rasm). Bu nuqgta xonaga oqib keluvchi havoni parametrlarini
belgilaydi, ya’ni 1,=34 kJ/kg, ¢i=85 %,

; *

= 9390 KK/kr

t,=26°C
t,=13°C

1-rasm. I-d diagrammada xonaga ogib keluvchi havoni parametrlarini
aniglash ketma-ketligi

3) (4) formulasi asosida xonaga berilayotgan havo migdorini aniglaymiz:

3,6-2400
L=—"—"—=698 m*/coam.
1,2(51.2—34)



Binoda ortiqgcha bosim yaratish uchun xonadan chigarib yuborilayotgan
havoning sarfini xonaga berilayotgan toza havonning sarfiga nisbatan (90%) olish
mumekin.

Sanoat binolarining xonalarida bir vaqtda har turli zararli moddalar ajralishi
mumkin. Bu holda har bir zarar moddalarni sanitar-gigienik talabga ko’ra chegaraviy
ruxsat etilgan kontsentratsiyasini ta’minlash uchun zarur bo’lgan toza havo miqdorini
go’yidagi formula yordamida topish mumkin.

Li=C; - 10°/ SHRK; = m?®soat (8)

bu yerda: C; - bitta zararli moddaning miqdori, kg/soat;SHRK;- zararli
moddaning chegaraviy ruxsat etilgan kontsentratsiyasi.

Agarda zararli moddalar bir vaqgtda qo’shilib ta’sir etsa, hisobiy havo
almashuvini quyidagi formula yordamida topish mumkin.

L=C,/SHRK; +C,/SHRK, +C3/SHRK;3 +... , md/soat (9)

Xonaga berilayotgan havo migdorini me’yorlangan usuli bilan hisoblash.

d) me’yorlangan almashishning karraligi bo’yicha:

L = Vn, m3/soat (10)

e) ogib kelayotgan havoning me’yorlangan solishtirma sarfi bo’yicha:
L = Ak, m3/soat (11)
L = Nm, m¥/soat (12)

Havo almashinishining karraligi jihozlar birligiga oqib keladigan, yoki so’rib
chigadigan havoning me’yorlangan sarfi binolarni va xonalarni turiga garab
adabiyotlardan aniglanishi mumkin. Masalan, jamoat binolari tarkibiga kiruvchi
yordamchi va sanitariya gigiena vazifasini o’tovchi yanada keng targalgan xonalarda
havo almashitirishi karraligi 1-jadvalda keltirilgan.

1-jadval
Kamida 1 soatda havo almashtiri karraligi
Xonalar - -
Oqgim Tortish
Vestibyul’ 2 -
Kuluarlar, foye Havo balansini saglash | 1,5
sharti bilan
Kiyimxona - 2
Bufet Loyihalashtirishga berilgan topshirigga muvofig hisob
bo’yicha, birog xonaning havosini almashtirish uch
martadan kam bo’Imasligi kerak
Sanitariya tarmoglari - 1 unitazga 100 m*/soat va
1 pissuarga 50 m*/soat
Yuz yuvish xonalari - Sanitariya tarmoglaridan
havoning chiqgarib yuborilishi
Dushxonalar - 5
Dushxonalardagi yechinish joylari | Dushxonalardan tortish | -
hajmida




SHekish joylari - 10
SHaxsiy gigiena xonalari - 5
Vrachlar kabinetlari tibiiy punktlari | 2 1,5
Caglanadigan inventarlar, idora | - 1
maydonchasi, asboblar

Xuddi shunday, xizmatchi | - 2
xodimlarning  uzog  muddatli

bo’lishi

Isitish-ventilyatsiya qurilmalari | - 3
Xonasi

Covitish stantsiyasi 4 5
Nasos fil’trlovchi qurilmalar xonasi | 2 3
Ishqorli, akumulyator va | 2 3
elektrolitni saglash xonasi

Kislotalar, akumulyatorlar xonasi 8 10
Axlat kameralari (isitilmaydigan) - 1

Eslatma: 1. Teshiklar yoki tutash xonalardagi yopilmaydigan teshiklari bo’lgan
boshqa vazifadagi xonalar bilan go’shishda hisob haroratini yonma-yon xonalar bilan
bir xil gilib gabul gilishga ruxsat etiladi. Havoni konditsiyalash yoki su’niy ravishda
tortish ventilyatsiyasiga havo ogimini binodagi havo balansini ta’minlash shartidan
kelib chiggan holda hisob bo’yicha nazarda tutishga ruxsat etiladi.

2. Tabily go’zg’atuvchi tortish ventilyatsiyasi bo’lgan binolarda tashgi havo
oqimini tashkil etishni nazarda tutmaslik ruxsat beriladi.

2. Misol: Binodagi chekish xonasidan chigarib yuboriladigan havo miqgdorini
aniglash kerak. Xonaning ichki hajmi V=18 m?,

Echim: 1) 5.1 — jadvaldan chekish xonalarga taallugli havo almashtirish
karralikni topamiz n=10.

2) Xonadan chigarib yuboriladigan havo migdorini (10) formuladan
aniglaymiz

L=18-10=180 m®/soat

3. Misol: Binodagi sanitariya tarmoglari xonasida 5 unitaz va 5 ta pissuar
o’rnatilgan. Xonadan chiqarib yuboriladigan havoning migdorini aniglash kerak.

Echim: 1) 1-jadvaldan sanitariya tarmoglari xonasida 1 ta unitazdan — 100
md/soat va 1 ta pissuardan — 50 m3/soat tortish havo sarfi me’yorlangan.

2) Xonadan chigarib yuboriladigan havo miqgdorini (12) formuladan
aniglaymiz

L=100-5+50-5=750 m?/soat

Yugoridagi formulalarda:

L, - xonaning hizmat ko’rsatiladigan yoki ishchi zonasidan mahalliy so’rma
tizimlar orqgali chigarib yuboriladigan va texnologik ehtiyojlarda havoning sarfi,
md/soat;



Qo, Q: — xonadagi ortigcha oshkora va to’la issiglik ogimi, Vt;

C — 1,2 kJ/(m3*°C)da teng havoning issiglik sig’imi;

t, -xonaning xizmat ko’rsatiladigan yoki ishchi zonasidan mahalliy so’rma
tizimlar orgali chigarib yuboriladigan va texnologik ehtiyojlar uchun havo harorati,
Oc;

t« — xizmat ko’rsatiladigan zonasidan tashgaridagi xonadan chigarib
yuboriladigan havoni harorati, °C;

t, — xonada beriladigan havoning harorati, °C;

G — xonadagi namlikni ortiglig’i, g/soat;

dy, — xonaning xizmat ko’rsatiladigan yoki ishchi zonasidan mahalliy so’rma
tizimlar orgali chigarib yuboriladigan va texnologik ehtiyojlar uchun havoning
tarkibiy namligi, g/kg

dx — xizmat ko’rsatiladigan yoki ishchi zonasidan tashgaridagi xonada chigarib
yuboriladigan havoning tarkibiy namligi, g/kg;

d, — xonada beriladigan havoning tarkibiy namligi, g/kg;

I, — xonaning xizmat ko’rsatiladigan yoki ishchi zonasidan mahalliy so’rma
tizimlar orgali chigarib yuboriladigan va texnologik ehtiyojlar uchun havoning
solishtirma ental’piyasi, kJ/Kg;

Ix — xizmat ko’rsatiladigan yoki ishchi zonasidan tashgaridagi xonada chigarib
yuboriladigan havoning solishtirma ental’piyasi, kJ/kg;

I, — xonada beriladigan havoning ental’piyasi, kJ/kg;

m, — xona havosida kiradigan zararli yeki havfli portlovchi moddalardan har
birining sarfi, mg/soat;

Ky, Ko — xonaning xizmat ko’rsatiladigan yoki ishchi zonasidan mahalliy
so’rma tizimlar orgali chigarib yuboriladigan va uning tashgarisidagi havodagi zararli
yoki xavfli portlovchi moddalarning kontsentratsiyasi, mg/ m?

Kx — xonada beriladigan havodagi zararli yoki havfli portlovchi moddalarning
kontsentratsiyasi mg/ m?

V — xonaning ichki hajmi, m?

A — xonaning maydoni, m?

n —havo almashinuvini me’yorlanadigan karraligi, 1/soat;

k — xona polining me’yorlangan 1 m? ga ogimli havoni me’yorlanadigan sarfi,
m3/soat m?;

m — 1 kishiga, 1 ishchi o’ringa, 1 gatnovchiga yoki jihozlar birligiga oqib
keladigan havoning me’yorlanadigan sarfi, m®/soat;

N — odamlar, ishchi o’rinlari jihozlar, birligi

Yuqorida keltirilgan  formulalardan  aniglangan havo almashinuvini
miqdorlaridan hisobiy deb eng katta migdorli havo almashinuv gabul gilinadi.



Nazorat savollari
1.  Ventilyatsiyani tashkil gilish asosiy printsiplari.
2. Havo almashinuvini tashkil etishning asosiy shartlari
3. Xonaga berilayotgan havo miqgdorini me’yorlangan usuli bilan ganday
hisoblanadi?
4.  Xonaga berilayotgan havo miqdorini xisobiy usul bilan ganday
hisoblanadi?
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14-MA’RUZA. HONADAGI HAVO ALMASHINUVINING
AERODINAMIK ASOSLARI.
O’quv moduli birliklari
1. Havo ogimining tasnifi. Erkin havo ogimlarini aerodinamikasi.
2. Sigilib chiquvchi ogimlar aerodinamikasi. Uzuluvchan ogimlar.
1-0’quv__moduli: Havo ogimining tasnifi. Erkin havo ogimlarini
aerodinamikasi.
Xonalarda havo almashinuvini tashkil etishning aerodinamik asoslari.
Ventilyatsiya gilinadigan xonalarda ogib keluvchi havoni tagsimlanishida ogib
keluvchi ogimni targalishini 0’ziga xosligini hisobga olish kerak, chunki ish zonasida
havoni talab etilgan parametrlarini: haroratni, harakat tezligini, zararliklarni ruxsat
etilgan konsentratsiyasini ta’minlash kerak.
Xonalarda havo berish va havoni chigarib yuborish tirgishlarni joylanishiga
garaganda xonadagi havoni harakatlanish har xil bo’ladi.
Eksperimental izlanish natijasida gidravlik lotokda suratga olingan havoni
harakatlanish sxemalari keltirilgan (1 - rasm)
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Rasm — 1. Ventilyatsiya gilinadigan xonada havoni harakatlanish sxemalari
Keltirilgan rasm xonadagi havo almashinuvini tashkil etilishini ko’rsatadi.



Havo ogimlari turlari
Xonaga oqib keladigan havoni to’g’ri tagsimlashda havo ogimlari katta rol
0’ynaydi.
Ventilyatsiya texnikasida havo ogimlari xonadagi havo bilan aralashadi,
bunday ogimlar cho’ktirilgan deb ataladi.
Gidrodinamik rejimiga ko’ra havo ogimlari laminar va turbulent bo’lishi
mumkin. Oqgib keluvchi ventilyatsion havo ogimlari har doim turbulent bo’ladi.
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2— rasm. Erkin turbulent ogim
Havo ogimlari izotermik va izotermik bo’Imagan ogimlarga bo’linadi.
Izotermik ogimlarda butun ogim bo’ylab harorat 0’zgarmas bo’lib, xonadagi
havo haroratiga teng (3 — rasm). Agarda haroratlar farqi mavjud bo’lsa, bunday havo
ogimlari izotermik bo’lmagan ogimlar bo’ladi. Xonalarni ventilyatsiya qilishda
ko’pincha izotermik bo’lmagan ogimlar ishlatiladi.

3- rasm. Erkin izotermik ogimni sxemasi

Agarda havo ogimi 0’z yo’lida to’siglarga duch kelmasa va erkin harakatda
bo’lsa, bunday ogim erkin ogim deyiladi. Agarda ogim 0’z yo’lida to’siq
konstruktsiyalari bilan gisilgan bo’lsa u holda erkin bo’lmagan yoki gisilgan ogim
deyiladi.

Umumiy holda albatta xonaning to’siqg konstruktsiyalari ogib keluvchi
ventilyatsiya havo ogimlariga ta’sir ko’rsatadilar. Lekin ma’lum sharoitlarda bu
ta’sirni hisobga olmasdan turib oqib keluvchi havo ogimlarini erkin ogimlar deb
ko’riladi. Havo ogimi to’siq konstruktsiyasining sirtiga yaqin joylashgan tirgishdan



hosil bo’lsa, (masalan shiftga) va bu sirtga parallel targalib unga yoyilsa bunday ogim
yoyilgan deyiladi. (1-rasm)
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4- rasm. SHiftga yoyilgan ogim
Texnologik jihozlar yuzasida harorat xonani haroratiga nisbatan katta bo’lsa,
konvektiv ogim hosil bo’ladi. (5- rasm)

5- rasm. Erkin konvektiv ogim.
Hamma oqimlar ikki guruhga bo’linadi:
1. Tezlik vektorlari parallel bo’Igan:
2. Tezlik vektorlari orasida ma’lum burchak bor bo’lgan ogimlar.
Oqib kelish o’tkazmasini (pritochnery nasadok) geometrik shakli oqimning
shaklini va uning targalish gonuniyatlarini aniglaydi.

SHakli bo’yicha ixcham (kompakt), yassi (ploskiy) va xalgasimon (kol’tsevoy)
ogimlar mavjud. (6- rasm)
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6- rasm. Turli shakldagi ogimlar
a- ixcham o’qgiga nisbatan simmetriyali; v- konussimon; s- yassi; d) xalgasimon
(to’lig konussimon); ye) to’la yelpig’ichsimon

Ixcham ogimlar havo yumaloq, kvadrat, aylana va to’g’ri burchak tirgishlardan
ogib chigayotganda paydo bo’ladi. Yumaloq tirgishlarda ogib chigayotgan ogimlar
butun uzunligi bo’yicha yumalog bo’lib, 0’z 0’giga nisbatan simmetriyali bo’ladi.

Kvadrat va to’g’riburchak tirgishlardan ogib chigayotgan ogimlar boshida 0’z
0’giga nisbatan simmetriyali bo’Imaydi, keyinchalik ma’lum masofadan so’ng o’giga
simmetriyali ogim bo’lib goladi.

Yassi ogimlar uzunligi cheksiz bo’lgan tirgishli tirgishlardan ogib chigish
natijasida hosil bo’ladi. Amalda tirgish uzunligi uning balandligidan yig’irma marta
katta bo’lsa, ogim yassi ogim deb hisoblanadi, ya’ni £: 2B, = 20.

Agar havo oqimi xalqali tirgishdan ogib chigayotganda kanal o’giga nisbatan
B<180°, bunday ogim xalgali, 135° atrofida bo’lsa-to’la konusli, va p=90°-to’la
yelpig’ichli deyiladi.

Targatish va so’rish tirgishlari atrofidagi havo harakatining su’rati mutlago bir-
biridan farglanadi (7- rasm). Agarda so’rish teshigiga havo ogimi har tomonlaridan
bir xilda oqgib kelsa, targatish teshigida u 25° burchak ostida yoyiladigan havo
ogimida otilib chigadi.



7- rasm. Havo berish (a) va havoni so’rish (b) tirgishlari atrofidagi havoni
harakatlanishi
Sof nazariy nuqtaviy va chizigli quyilish tushunchalarini ko’rib chigaylik.
Nugtaviy quyilishda orasida joylashgan nuqtaga «L» sarfli havo oqimi
so’riladi.

8- rasm. Nuqtaviy (a) va chizigli (b) quyilish sxemalari

Nugtaviy va chizigli quyilish tushunchalari real tirgishlarda hosil bo’ladigan
havoni so’rish harakatini fagat sifatli baholashni imkoniyat beradi. Eksperemental
tekshirishlar so’rish tirgishlari oldidagi havo tezliklari ancha nazariya beradigan
kattaliklarda farglanishni ko’rsatadi. Haqiqiy so’rish tirgishlari oldidagi havo harakati
uning geometrik shakliga va tomonlarining nisbatlariga bog’ligdir.

2-0’quv_moduli:  Siqilib chiquvchi ogimlar aerodinamikasi. Uzuluvchan
ogimlar.

Sigilib chiquvchi ogimlar. Xonaga oqgib keladigan ogim 0’z yo’lida to’siq
konstruktsiyalari bilan gisilgan bo’ladi va ularni sigilgan ogim deyiladi. Cigilgan
ogimni aerodinamikasi farglanadi.

Keltirilgan rasmda (9-rasm) tupikka oqgib keluvchi ogimni sxemasi
ko’rsatilgan.
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9-rasm. Tupikka oqib keluvchi ogimni sxemasi

Ogim xonaga kirgach asta sekin kengayadi. Boshida ogimni kesimi Fo«<Fxon
xonani kesimiga nisbatan kam. SHuning uchun xonaga kirgach, u erkin ogimga
o’xshash targaladi. Oqgimni kesimi Fg=(0,2+0,25)-Fxon bo’lgach erkin ogim
targalishidan farglanish boshlanadi — ogqimni kengaishi, havo sarfi va harakat sarfi
kamayadi (bu kesimni kritik kesimi deyiladi). Ogimni ko’ndalak yuzasi xonani
ko’ndalang kesimini yuzasiga nisbatan 40-42% bo’lganda (ikkinchi kritik kesish)
ogim o’cha boshlaydi: tezda harakat sarfi kamayadi, ogqimdagi havo sarfi, ko’ndalang
kesimi va o’qli tezligi ham kamayib beradi.

Cigilgan ogimlarda ogimni har xil ko’ndalang kesimlaridagi tezlikni
tagsimlanishi 0’xshash emas, o’rtacha tezlikni o’qdagi tezlikka nisbati 0’zgarmaydi.

Izlanish natijasida V.A.Baharev va V.N.Troyanovskiy sigilgan ogimlar uchun
o’lchamsiz tenglamalarni tavsiya gilishdi:

Ky = 1-5'\.' Fxcn
bo’lganda sigilgan ogimni erkin ogim deb gabul gilish mumkin. Cigilgan
ogimni targalish uzunligi ham xonani ko’ndalak kesimiga bog’liq:

Xmaks = (5 6]@

Cigilgan ogimni uzunligini uzaytirish ogimni parametrlarini o’zgartirishga
bog’lig emas. Ogimni uzunligi Xmaks 0’tganda u tarqgalib ketadi.

Tirgishlardan chigayotgan oqim. Tirgishlardan chigayotgan ogimlarni
o’rganishda va izlanishda M.1.Grimitlin va boshga olimlar hissa qo’shilgan.

e
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10-rasm. Panjara bilan berkitilgan tirgishdan chigaetgan ogimni shakllanish va
rivojlanishi



Panjaradan chiqgan ayrim ogimchalar I-1 kesimda sigilgandan atrofdagi havo
bilan aralashib kengaya boshlaydi 11-11 kesimda go’shilishadi va I11-111 kesimda bitta
ogimga shakllanishadi. 1-1 va IlI-1ll kesimlar orasidagi masofa — shakllanish
uchastkasi deyiladi, undan keyin boshlang’ich uchastkasi va undan keyin asosiy
uchastkasi, tezlik kamayib boradi.

Uziluvchan ogimlar. SHakllanish uchastkani boshida statik bosim pasayadi
poldan pastga chunki bu yerda tezlik orta boshlaydi, demak dinamik bosim ham
ortadi, uchastkani oxirida statik bosim poldan oshadi va atrofdagi havo bosimiga
tenglashadi.

Kvadrat shaklidagi panjarada shakllanish uchastkani uzunligi taxminan
panjarani 0’lchamiga teng. SHakllangan oqimni yuzasi panjarani yuzasidan 20+30%
dan ortigq ogimni kengashi burchagi 16-18°.

Xonalarga havoni uzatish sxemalari 11-rasmda keltirilgan.
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11-rasm. Xonalarga havoni uzatish sxemalari

Uziluvchi ogimlar, ogimlarni uzuluvchi zonalari.

Yuzaga yo’naltirilgan ogim sirtiga targaladi va yoyiladi.

Yuza bilan ogimni 0’qi orasidagi burchak a = 90° bo’lganda ogimni har tarafga
tarqalishi bir tekisda bo’ladi. Burchakni a = 45° gacha kamaysa, ogimni ko’p miqdori
burilish tarafika yo’naltirilgan bo’ladi, o = 22°30° bo’lganda hamma ogim bir tarafga
yo’naltirilgan bo’ladi.

Yuzaga yo’naltirilgan ogimni targalishi 12 — rasmda keltirilgan.




12 — rasm. Ogim tezligini profili

a) ogimni 0’qi va yuzani orasidagi burchak 0=22°30 bo’lganda; b) 0=40°
bo’lganda.

Agarda burchak o=45° dan ortig bo’lsa ogim sirtdan uziladi. Ogimni
uziluvchanligi Arximed kuchlarni ta’siriga bog’liq. Ogimni uzilish joyi arximed,
inertsiya va qovushqoglik kuchlarni nisbatiga bog’lig.

M.F.Bromley isitilgan oqimni targalishni o’rganish natijasida olgan
ma’lumotlar bo’yicha ogimni tirgishdan chiqish tezligi har xil bo’lganda, Reynol’ds
kriteriesi 3100 dan 19000 gacha va Arximed kriteriesi 0,0023 dan 0,054 gacha

bo’lganda ogimni uzulishi har xil nisbiy masofada bo’ladi.

A = gﬁ o 0,0023 dan 0,0097 gacha bo’lganda
T

Qa2
X

— = 22 ...25bo’lganda ogim yuzadan uzilmaydi

A, =0,0127-0,0207 bo’lganda ogimni uzulishi masofa x/dy =6...7
bo’lganda o’tadi va A, = 0,054 bo’lganda ogim umuman sirtga yoyilmaydi va
tirgishni oldida uziladi. Bunda Re=3100, demak inertsiya kuchlari ham eng kichik.

Noizotermik oqimni yuzadan uzilishiga tirgishning balandlik bo’yicha
joylanishi katta ta’sir etadi.

Nazorat savollari
Nima ta’sirida ogimlar sigiladi?
Ogimlarni uzilishiga nima ta’sir etadi?
Erkin havo ogimlarining aerodinamikasi.
Qanday oqgim sigiluvchi deb etiladi?
Tirgishlardan chigaetgan ogimlar turlari?
Ogimlarni xonada targalish sxemalari?
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AMALIY MASHG’ULOTLAR
|-amaliy mashg’ulot (2-soat)
Ventilyatsiya tizimlarini loyihalash usullarini o’rganish
O’. M. B.
1. Ventilyatsiya tizimlarini loyihalashga ko’ra turlari
2. Ventilyatsiya tizimlarini loyihalashga qo’yiladigan talablar
Ventilyatsiya tizimlarini loyihalashga ko’ra turlari

Ventilyatsiya (lot. Ventilatio-shamollatish)-xonalarning havosini almashtirib
turadigan, hamda bu ishni amalga oshiradigan qurilmalar majmui Xxisoblanadi.
Shaxtalar, sanoat korxonalari, turar joy binolari, jamoat uylari havosini yangilash
uchun qo‘llaniladi. Binolarning havosi vaqt o‘tishi bilan fizik va kimyoviy jihatdan
salbly tomonga o‘zgaradi, chunki odam terisi, nafas a’zolari orqali, uskunalarning
ishlash jarayonlari tufayli va jixozlarning o’zidan tashqi muhitga chigarayotgan
issiglik miqdori, suv bug‘lari, karbonat angidrid va qo‘lansa hidli moddalar (ter,
organik moddalarning buzilish mahsulotlari va b.) ajralashi tufayli xonadagi xavo
zararlanadi. Ma’lumki, katta yoshdagi odam normal (20°) temperaturada tashqi
muhitga | soatda 22-40 litr karbonat angidrid, 100-200 kkal issiglik va 50 g suv bug‘i
chiqaradi. Bunday xolatlarda yopiq xonalar havosi o‘zgarishi oqibatida xonadagi
xavo tozalanib turilmasa inson organizmdagi ba’zi jarayonlar buzilib: kishi dimiqib
qoladi. Ba’zi sanoat korxonalaridan chiqadigan badbo‘y hid va kimyoviy
moddalardan ifloslangan havo kishilarning markaziy nerv sistemasi, yurak-tomir
sistemasi, ichki a’zolari va hatto mushaklariga ta’sir etib, qon bosimini oshiradi,
yurak urushini tezlashtiradi, ichki bosimini ko‘tarib yuboradi natijada inson
salomatligiga salbiy ta’sir ko’rsatadi. Kishilarning yashashi, ishlashi va dam olishi
uchun mo*’tadil sharoit yaratishda ventilyatsiya tizimlari muhim omil hisoblanadi.
Issig mintagali joylarda, shu jumladan O‘rta Osiyo hududida ventilyatsiyaning
ahamiyati aynigsa katta ahamiyatga ega. Shuning uchun ota-bobolarimiz, ustalarimiz,
qadimiy me’morlarimiz uy-joy qurilishida ventilyatsiya tizimlarini loyixalashga
azaldan kata e’tibor berib kelishgan. Eshik va derazaning yuqori gismiga ishlangan
panjaralar, oshxona, novvoyxonalar tomidagi ochiq mo‘rilar ventilyatsiya vazifasini
o‘tagan.

Ventilyatsiyaning tabiiy va sun’iy xillari bo‘lib, tabiiy ventilyatsiyada
xonalar, deraza va eshiklar orgali shamollatiladi. Sun’iy ventilyatsiyada maxsus
qurilmalar (ventilyator va b.) ishlatiladi. Sun’iy ventilyatsida havo o°‘z-o‘zidan
almashinadigan (xona ichidagi va tashqi havo og‘irliklari orasidagi farq hisobiga) va
majbugan (ventilyator yordamida) almashtiriladigan xillarga bo‘linadi. Sanoat
binolarida zararli va portlash xavfi bo‘lgan gaz hamda changlar ejektor yordamida
chigarib turiladi. Turar joylarda eshik, rom orgali havo doimo almashinib turadi



(tabiiy ventilyatsiya), tashqi havo temperaturasi xonadagi havo temperaturasidan
gancha ko‘p farq qilsa, havo shunchalik yaxshi almashinadi. Ko‘p qavatli uylarda
xonalar havosini toza tutish uchun oshxona, vanna, hojatxona havosi ventilyatsiya
tizimi yordamida almashtirib turiladi. Ventilyatsiya umumiy (hamma xonalar
markazlashgan usulda shamollatiladi) va mahalliy (xonalar alohida-alohida
shamollatiladi) xillarga ham bo‘linadi. Teatr, kinoteatr, restogan, maktab, kasalxona
va shunga o’xshash jamoat binolarida asosan sun’iy va umumiy shamollatish tizimi
ishlatiladi. Xonalarni ventilyatsiya yordamida shamollatib turishdan tashgari ularning
temperaturasi va namligini mo’tadillab turish ham zarur. Bu tadbir konditsioner va
isitish tizimlari yordamida amalga oshiriladi.

Ventilyatsiya tizimlarini loyihalashga qo’yiladigan talablar

Ventilyatsiya tizimlarini o'rnatish va ishga tushirish vaqgtida go'yiladigan asosiy
talablar quyidagilardan iborat bo’ladi.

a) O'rnatish vaqtida shamollatish tizimlariga qo'yiladigan talablar

1. Shamollatish tizimlarining havo kanallarini mahkamlash uchun qo'llab -
quvvatlovchi tuzilmalar ishonchli bo'lishi kerak, tebranish yoki tebranishni
o'tkazmasligi kerak. Mahalliy assimilyatsiya texnologik uskunaning tebranmaydigan
yoki eng kam tebranadigan gismlariga biriktirilishi kerak. Havo kanallari yong'inga
chidamli armatura yoki ilgichlarga o'rnatilishi kerak.

2. Shamollatish tizimlarining havo kanallarining gardish ulanishlari uchun
gistirmalarning materiallari va konstruktsiyalari tashiladigan muhitning harorati,
kimyoviy va fizik-mexanik xususiyatlarini hisobga olgan holda tanlanishi kerak.

3. Shamollatish tizimlarining havo kanallarining bo'g'inlari  devorlar,
bo'linmalar va shiplarning galinligida joylashmasligi kerak.

4. O'rnatilgan shamollatish uskunasining gismlari va vyig'indilari va
shamollatish tizimlari elementlarini ko'tarish va o'rnatishdan oldin zang, chang va
begona iflosliklardan tozalash kerak.

5. Havo kanallari va zararli, zaharli, portlovchi, yonuvchan va yogqimsiz gaz va
suyugliklarni  tashuvchi ventilyatsiya uskunalari uchun xonalarga quvurlar
yotgizishga yo'l go'yilmaydi.

6. Havo kanallariga shamollatish tizimlarini joylashtirishga va ularga
yonuvchan suyugliklarni tashish uchun mo'ljallangan gaz quvurlarini ulashga yo'l
go'yilmaydi.

7. Shamollatish uskunalari sozlanishi va qo'llab -quvvatlovchi tuzilmalarga
mahkam yopishtirilgan bo'lishi kerak.

8. Havo harorati 70 ° C dan yuqori bo'lgan havo o'tkazadigan shamollatish
tizimlarining elementlari issiglikka chidamli va yonuvchan bo'lmagan bo'yoqlar bilan
bo'yalmasligi kerak.



9. Ventilyatsiya uskunalari o'rnatish maydoniga to'liq zavod holatida, tebranish
amortizatorlari bilan etkazib berilishi kerak. Uning texnik xususiyatlari pasport
ma'lumotlariga mos kelishi kerak.

b) Ishga tushirish vagtida shamollatish tizimlariga go'yiladigan talablar

1. Barcha shamollatish tizimlarini ishga tushirish (loyihalashtirilgan havo
sarfini sozlash va har tomonlama sinovdan o'tkazish) O’zbekiston Davlat qurilish
go'mitasi tomonidan tasdiglangan qurilish qoidalari va goidalari talablariga muvofiq
amalga oshirilishi kerak. Ushbu ishlarni bajarishdan oldin, shamollatish tizimlari
uskunalarini individual sinovlari O’zbekiston Davlat qurilish go'mitasi tomonidan
tasdiglangan qurilish goidalari va qoidalari talablariga muvofiq amalga oshirilishi
kerak.

2. Shamollatish tizimlarida ularning individual sinovlari davomida aniglangan
kamchiliklar bartaraf etilmaguncha ishga tushirish ishlarini bajarishga yo'l
go'yilmaydi.

3. To'g'ridan -to'g'ri texnologik asbob -uskunalar (shu jumladan mahalliy
assimilyatsiya) bilan bog'lig shamollatish tizimlarini ishga tushirish ishlari, ularning
o'rnatilishi tugagandan so'ng, texnologik uskunaning ishlashi paytida amalga
oshirilishi kerak. Buyurtmachining iltimosiga binoan, texnologik uskunaning bo'sh
tezligida ishga tushirish ishlarini bajarishga ruxsat beriladi.

4. Ventilyatsiya tizimlari ishga tushirish va ro'yxatga olish tugagandan so'ng
ishga tushirilishi kerak texnik ma'lumotlar varaglari loyihalashtirilgan havo iste'moli
uchun tizimlarni sozlash, shuningdek kompleks sinovlarni o'tkazish bo'yicha aktlar.

5. Loyihani tugatgan tashkilotlar bilan oldindan kelishmasdan shamollatish
tizimlari va ularning alohida elementlarining dizaynini o'zgartirishga yo'l
go'yilmaydi.

Ob'ektning loyihaviy quvvatini o'zlashtirish jarayonida yangi qurilgan va
rekonstruksiya gilingan barcha ob'ektlar uchun, agar zararli moddalarning taxminiy
miqdori, ortigcha issiglik va namlik assimilyatsiya gilinmasa, shamollatish tizimlari
sanitariya -gigiyena sharoitlariga moslashtirilishi kerak.

Nazorat savollari

Tabiiy ventilyatsiya tizimlarini tushuntirib bering?

Cuniiy ventilyatsiya tizimlari qayerlarda qo’llaniladi?

Ventilyatsiya tizimlarini o’rnatishda qo’yiladigan talablar?
Ventilyatsiya tizimlarini ishlatishda qo’yiladigan talablar.

Tabiiy va suniiy ventilyatsiya tizimlarini afzalliklari va kamchiliklari.
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2-amaliy mashg’ulot (2-soat)
Havoni ichki va tashqgi hisobiy parametrlarini aniglash.
O’. M. B.
1. Havoning ichki parametrlari va ularning ahamiyati
2. Havoning tashqi parametrlari va ularning ahamiyati
Havoning ichki parametrlari va ularning ahamiyati

Havoning hisobiy ichki parametrlari binoning turiga, yil fasliga va ishlash
jarayoniga qarab me’yorlanadi. Ular havoni harorati, nisbiy namligi va harakat
tezligidir. Qurilish me’yorlari va qoidalarida va sanitar me’yorlarida keltirilgan.

Ichki shart-sharoitlar me’yorlari 3 xil bo’ladi:

|. Optimal

2. Cheraraviy

3. Ruxsat etilgan

Talab etilgan parametrlar xonadagi ish zonasida poldan 2 metr balandlikka
yaratilib berilishi shart.

Ichki havoni parametrlari deb, harorat t, °C, nisbiy namlik ¥, %, tezlik v, m/s
larni tushuniladi. Ularni giymati binoni turi, ish kategoriyasi, yil davriga garab QMQ
2.04.05-97**, ShNK 2.08.02-09* ilovalaridan tanlanadi. Ventilyatsiya tizimlarini
loyihalashda ichki havoni hisobiy parametrlari deb ruxsat etilgan parametrlarini gabul
gilinadi.

Masalan:

Turar joy va ma’muriy — maishiy xonalarning xizmat zonasida, havoning
harorat, nisbiy namligi va harakat tezligining ruxsat etgan me’yorlari

Havoning nisbiy Havo harakat
Yil davri Havoning harorati, °C namligi,% tezligi, m/s,
ko’pi bilan ko’pi bilan
Tashqi havoning hisobiy
o haroratidan ko’pi bilan 3
1519 °Cra yugori (A parametr) va 65 0.5
33 °C dan ko’p bo’lmagan
Sovug va o’tish 18-24 65 0,2
sharoitlari

1-jadvalga 1-izox: Yilning sovuq davrida, ko’cha kiyimidagi kishilar bo’lgan
jamoat va ma muriy maishiy xonalar uchun havoning harorati 14 °C dan past bo’lmasligi
lozim.

1-jadvalga 2-izox: Havoning Xisobiy nisbiy namligi 75 % dan ortiq bo’lgan
tumanlarda (A parameter) nishbiy namlikni 75 % gacha gabul gilishga ruxsat etiadi.

1-jadvalga 3-izox: Me yorlar, xonada 2 soatdan ortiq uzluksiz istigomat giluvchi
kishilar uchun o’ratilgan.



Turar joy, jamoat va ma muriy — maishiy xonalarning xizmat zonasida
havoning harorati, nisbiy namligi va harakat tezligining optimal va issiglik
shinamligi bo’yicha chegaraviy, shuningdek, ruxsat etilgan me yorlari jadvali

2-jadval
Havoning harorati, °C . . Havo
Havoning nisbiy ..
Yil davri namligi, %o ko’pi harakatining
Chegaraviy Optimal ) tezligi, m/s, ko’pi
bilan .

bilan
lssi 22-27 23-26 60-30 0,2
q 23-28 2427 60-30 0,3
Sovuq va o'tish 18-24 20-22 45-30 0,2

sharoitlari

2-jadvalga 1-izox: Me yorlar, xonada 2 soatdan ortig uzluksiz istiqgomat giluvchi
kishilar uchun o’ratilgan.
2-izox: Haroratning kichik giymatiga havoning eng katta nisbiy namligi mos keladi
Ishlab chiqarish xonalarining doimiy ishchi o’rinlaridagi havoning harorati,

nisbiy namligi va harakat tezligining optimal va shinamligi bo’yicha chegaraviy,

shuningdek, ruhsat etilgan meyorlari

3-jadval
Issiglik shinamligi .
Optimal me'yorlar bo’yicha chegaraviy RUhS?t etlllgan
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Sovuq

Havoning tashqi parametrlari va ularning ahamiyati



Tashqi havoning parametrlari yil, mavsum va sutka davomida o’zgaradi.
Yilning issiq va sovuq mavsumlari uchun parametrlar aloxida me’yorlangan. Har bir
mavsum uchun ikki parametr belgilangan: A va B — parametrlari yil davomida
haroratga, ental’piyaga va havoni harakat tezligiga garab olinadi. B parametr
talablari A parametriga garaganda yuqori bo’ladi. Odatda ventilyatsiya tizimlari
yilning issiq mavsumiga A parametri bo’yicha hisoblanadi, sovuq mavsumga esa B
parametri bo’yicha. Tashqi hisobiy shart - sharoitlar QMQ 2.01.01 — 94 Vil
mavsumiga va shaharga garab me’yorlanadi.

Tashqi havoning parametrlari

4 - jadval
A Parametr Eng sovuq xarorat
o & o Sovugq davr Issiq davr o >
2 Z = = € =
= o S o g S
> Ee B z:j) "'S v
$§ | £ | %% | S | ==
o ¥ = o = S5
> g g < t°C || o e 2%
2 S = C 5 =3
& 8 S = 2 x
> m
0,98 | 0,92 | 0,98
Toshkent 950 41 -4 0 23|33 | 557 |14 -19 | -16 -16
B Parametr Eng sovuq xarorat
§ & o Sovuq davr Issig davr o E
8 z | 8 = =
S o 8 55 e =
S5 | £€| o | | St | 2=
5% | g 28| t Voot v >3 3
2 s | S| °C g =%
8:-’ g - e g X
= m
0,98 | 0,92 0,98
Tashkent 950 41 -14 | -124 1 23 | 375 | 652 | -1,4 | -19 | -16 -16

Nazorat savollarii
1. Ventilyatsiya tizimlarini loyixalashda ichki havoni hisobiy parametrlari
issiq yil davrlarida ganday qgabul gilinadi?
2. Ventilyatsiya tizimlarini loyixalashda ichki havoni hisobiy parametrlari
sovuq Yil davrlarida ganday gabul gilinadi?
3. Ventilyatsiya tizimlarini loyixalashda tashqi havoni hisobiy parametrlari
issiq yil davrlarida ganday gabul gilinadi?



3-amaliy mashg’ulot (2-soat).
Turar joy binolarining ventilyatsiya tizimlarini hisoblash
O’. M. B.
1. Turar joy binolarida tabiiy ventilyasiya tizimlarini loyihalash
2. Turar joy binolarida mexanik ventilyasiya tizimlarini loyihalash
Turar joy binolarida tabiiy ventilyasiya tizimlarini loyihalash

Turar joy binolari ventilyatsiya tizimlarini loyihalash asosan tabiiy usulda
amalga oshirilib bunda xonalarda xavo almashinuvini taminlash tashkillashtirilgan va
tashkillashtirilmagan aeratsiya usulida amalga oshiriladi. Shuni ham xisobga olish
kerakki turar joy binolari ventilyatsiya tizimlarida ayrim honalarni vagti-vasqti bilan
mehanik ko’rinishda ishlashini ham ta’minlash kerak bo’ladi.

Bugungi kunda zamonaviy uylarni ventilyatsiyalashda avtomatik tizimlarni
qgo’llash ham keng ko’lamda ortib bormogda. Albatta avtomatika tizimini
ventilyatsiya qgilishda qo’llash xonalarda zararliklar xosil bo’lishi bilan ventilyatsiya
tizimlarini ishlashi va xonalarda mo’tadil iqlim sharoitini yaratish orqali xonalarda
comfort sharoitni ta’minlab beradi. Bu esa 0’z navbatida avtomatlashmagan tizimdan
anchagina samarali va foydali ishlaydi.

Demak bundan ko’rinib turibdiki turar joy binolari ventilyatsiya tizimlarini
loyihalash to’la tabiiy ko’rinishda bo’lmay balki mehanik usulda ham loyihalanishi
mumkin ekan. Xozir biz turar joy binolarining ventilyatsiya tizimlarini
loyihalashning har ikki usulini ham ko’rib chigamiz.

1. Turar joy binolarini tabiiy usulda loyihalash

Buning uchun 1-gavatli 3-xonali va hona balandligi 3 m bo’lgan turar joy
binosini ventilyatsiya tizimlarini loyihasini ko’rib chigamiz. Loyihalash ikki
bosgichda olib boriladi.

a) Xisob ishlarini olib borish
b) Xisob natijalariga ko’ra loyiha chizmasini chizish

Xonalar tasnifi

Tir Xonalar nomi Yuzza !
(m?)
1 | Koridor 12,9
g i 2 | Yotogxona 17,4
g 3 | Yotogxona 16,5
4 | Mexmonxona 20,6
5 | Oshxona 13,1
6 | Xojatxona 1,2
7 | Vanna xona 45
8 | Kotyol xonasi 15,5
B 9 | Mashina qo’yish joyi 21,1




Bu yerda ventilyatsiya tizimlarini loyihalash uchun eng avvalo bino joylashgan
xududning tashqi parametrlari va bino ichki xonalarining ichki havo parametrlarini
aniqglab olishimiz kerak bo’ladi.

Bino Namangan shaxrida joylashgan bo’lib tashqi havo parametrlari 2-amaliy
darsimizdagi 4 — jadvalga muvofiqg olinadi.

Namangan uchun A parameter bo’yicha tashqi xarorat migdori sovuq davr
uchun -4 °C, issiq davr uchun esa 32,1 °C ga teng bo’aldi, B parameter bo’yicha esa
tashqi xarorat miqdori sovug davr uchun -14 °C, issiq davr uchun esa 35,7 °C ga teng
deb qgabul qilinadi. Ventilyatsiya xavo kanallaridagi xavoning tezligi tabiiy
ventilyatsiya uchun 0,5 dan 1 m/s gacha gabul gilinadi.

Ventilyatsiya kanallarini xisob ishlarini olib borish ketma-ketligini ko’rib
chigamiz

Turar joy binolarini ventilyatsiyasini xisoblashda meyoriy usuldan foydalangan

xolda quyidagi ketma-ketlikda olib boramiz
L=V Kr

Bu yerda:

V — xonalar xajmi; Kr — xavo almashinuv karraliligi (keltirilgan meyorlardan
olinadi)

Xonalarda almashinuvchi xavo migdorini xisoblab chigamiz

Xavo almashinuv L

. Yuzasi Xonalar Xonalar karraliligi K, - .

Tir Xonalar nomi p . - 5 - - almashinuvchi

(m?) | temperaturasi | xajmi | Co’ruvchi | Ogim . .

kanal kanali xavo miqdori
1 | Koridor 12,9 16 38,7
2 | Yotogxona 17,4 22 52,2
3 | Yotogxona 16,5 22 49,5
4 | Mexmonxona 20,6 20 61,8
5 | Oshxona 13,1 18 39,3
6 | Xojatxona 1,2 23 3,6
7 | Vanna xona 4,5 23 13,5
8 | Kotyol xonasi 15,5 16 46,5
9 | Mashina qo’yishjoyi | 21,1 16 63,3

Xonalardagi tabiiy bosim miqgdorini quyidagi formulalar orgali aniglab

chigamiz.
AP =1l;-g- (pu — Ps)

Bu yerda:

hi — so’ruvchi quvur balandligi

g — erkin tushish tezlanishi

py —tashqi xavo zichligi

pg —Iichki xavo zichligi



Py —xavoning zichligi normal sharoitda tashqi temperaturaga bog’liq xolda
quyidagi formula orgali aniglanadi.

353
273+

Py =

bu yerda (t) ni giymatini Namangan shaxrining o’rtacha eng sovuq davr «A»
parametri bo’yicha temperaturasi olinadi

pg —ichki xavoning zichligi xonaning ichki temperaturasiga bog’liq xolda
keltirilgan jadvallardan olinadi (kurs loyiha metodichkasi 1-ilova).
Tabiiy bosim miqdorini aniqlash jadvali AP (Pa)

Kotyol xonasi

3-jadval
Xonalarning hi — so’ruvchi g- er.kin px —tashqi g —ichki Tabi.iy bosjim

ur nomlanishi quvur tushish xavo zichligi xavo zichligi miqdori

balandligi tezlanishi AP (Pa)

1-Qavat xonalarining nomlanishi
AP =1hi-g-(gw —ps)

1. Koridor 11,18 9,81 1,322 1,222 10,968
2. Yotogxona 11,18 9,81 1,322 1,205 12,832
3. Yotogxona 11,18 9,81 1,322 1,213 11,955
4. Mexmonxona 11,18 9,81 1,322 1,213 11,955
5. Oshxona
6. Xojatxona
7. Vanna xona
8.
9.

Mashina qo’yish joyi

Binolarni tabiiy usulda ventilyatsiyalash asosan aeratsiyali usul xisoblanib
almashinuvchi xavo bosimlar fargi xisobiga almashtiriladi. Xonalarda tashkil etilgan
va tashkil etilmagan ventilyatsiya qilinadi. Xisob ishlarini olib borishda fagat
bosimlar farqi xisoblanadi.

2. Turar joy binolarini mexanik usulda loyihalash
Buning uchun ham yuqorida xisoblangan 1-gavatli 3-xonali va hona balandligi
3 m bo’lgan turar joy binosini ventilyatsiya tizimlarini loyihasini ko’rib chigamiz.
Bunda ham loyihalash ikki bosgichda olib boriladi.
a) Xisob ishlarini olib borish
b) Xisob natijalariga ko’ra loyiha chizmasini chizish
Turar joy binolarini ventilyatsiyasini xisoblashda meyoriy usuldan foydalangan

Bu yerda:

xolda quyidagi ketma-ketlikda olib boramiz

L=V-Kr

V — xonalar xajmi; Kr — xavo almashinuv karraliligi (keltirilgan meyorlardan




olinadi)
Xonalarda almashinuvchi xavo migdorini xisoblab chigamiz

Xavo almashinuv L

. Yuzasi Xonalar Xonalar karraliligi K, 3 .

Tir Xonalar nomi ) . - . . - almashinuvchi

(m?) | temperaturasi | xajmi | Co’ruvchi | Ogim . .

. | xavo miqgdori

kanal kanali

1 | Koridor 12,9 16 38,7
2 | Yotogxona 17,4 22 52,2
3 | Yotogxona 16,5 22 49,5
4 | Mexmonxona 20,6 20 61,8
5 | Oshxona 13,1 18 39,3
6 | Xojatxona 1,2 23 3,6
7 | Vanna xona 4,5 23 13,5
8 | Kotyol xonasi 15,5 16 46,5
9 | Mashina qo’yish joyi | 21,1 16 63,3

Xonalardagi tabiiy bosim miqdorini quyidagi formulalar orgali aniglab

chigamiz.
AP =h;- g (Pa — Ps)

Bu yerda:

hi — so’ruvchi quvur balandligi

g — erkin tushish tezlanishi

py —tashqi xavo zichligi

ps —ichki xavo zichligi

Py —xavoning zichligi normal sharoitda tashqi temperaturaga bog’liq xolda

quyidagi formula orgali aniglanadi.
353
Pa = 50
bu yerda (t) ni giymatini Namangan shaxrining o’rtacha eng sovuq davr «A»

parametri bo’yicha temperaturasi olinadi

pg —ichki xavoning zichligi xonaning ichki temperaturasiga bog’liq xolda
keltirilgan jadvallardan olinadi (kurs loyiha metodichkasi 1-ilova).

Tabiiy bosim miqdorini aniqlash jadvali AP (Pa)

3-jadval
hi — . . Lo Tabiiy
Xonalarning so’ruvchi g —er_kln pu —tashai | pp —ichki bosim
tr L tushish Xavo Xavo . .
nomlanishi quvur tezlanishi ichlici ichlici miqdori
balandligi Zichiig! Zichiig! AP (Pa)

1-Qavat xonalarining nomlanishi

AP =hi-g-(py —pPs)
10. | Koridor | 1118 | 981 [ 1322 1222 | 10,968




11. | Yotogxona 11,18 9,81 1,322 1,205 12,832
12. | Yotogxona 11,18 9,81 1,322 1,213 11,955
13. | Mexmonxona 11,18 9,81 1,322 1,213 11,955

14. | Oshxona

15. | Xojatxona

16. | Vanna xona

17. | Kotyol xonasi

18. | Mashina qo’yish joyi

Xonalardagi ventilyatsiya kanallarining kesim yuzasini aniglaymiz.
Kanallar kesimi yuzasini quyidagi formula orgali aniglaymiz.

L
F =

Bu yerda:

3600 -

Ut a.t.

L — Xonalardan ajralib chiggan zaruriy xavo miqdori
v, . . —Xavoning xarakatlanishidagi tavsiya etilgan tezlik

Kanallardagi tavsiya etilgan

tezlikni

tanlashda quyidagi

5-jadvaldagi

ma’lumotlardan foydalanib kanal ko’ndalang kesimi yuzasini xisoblab chiqamiz.

5-jadval
av-giymatlari, m/s
Havo quvurlari, kanallar va shaxtalar Tabiiy Sun’iy
ventilyatsiyada ventilyatsiyada
Jamoat binolarida
Havo gabul gilish jixozlari 0,5-1,0 2,0-4,0
Kanallar va havo ogimi shaxtalar 1,0-2,0 2,0-6,0
Gorizontal to’planish kanallari 1,0-1,5 5,0-8,0
Vertikal kanallar 1,0-1,5 2,0-5,0
SHift tagidagi havo berish panjaralari 0,5-1,0 0,5-1,0
Havoni so’rib chiqarish panjaralari 0,5-1,0 1,0-2,0
Havoni so’rib chiqarish shaxtalari 1,5-2,0 3,0-6,0
Sanoat binolarida
Magistrallarda - 12 gacha
Tarmogqlarda - 5 gacha
Taxminiy kanallar kesimi yuzasini aniglash jadvali
5-jadval
L — Xonalardan v‘r"‘-"l‘: —tIXEyc;]r_l(ljng : Taxmini
t/r Xonalarning ajralib chiggan Xat:vsail : eﬁl Iar(;jl ) kanallag
nomlanishi zaruriy xavo 'Zezlik g Kesimi yuzasi
migdori

1. | Koridor 181,665 2 0,025

2. | Yotogxona

3. | Yotogxona

4. | Mexmonxona

5. | Oshxona

6. | Xojatxona




~

Vanna xona

©o

Kotyol xonasi

Mashina qo’yish joyi

Xonalarda loyihalangan ventilyatsiya kanallaridagi
xaqiqiy xavo tezligini aniglaymiz.
Xaqiqgiy xavo tezligini quyidagi formula orgali aniglaymiz.

Bu yerda:
L — Xonalardan ajralib chiqgan zaruriy xavo migdori
F — keltirilgan kanal o’Ichamlariga garab tanlaymiz (kurs loyiha metodichkasi 3-4-5-

ﬁx.t. =

3600-F

6-ilovalar)
6-jadval
_ L — Xonalardan | Tanlab olingan v,.. —Xavoning
tr Xonalarmn_g ajrallb_chquan kanalning | xarakatlanishida
nomlanishi zaruriy xavo standart yuzasi . - .
miqdori F (m2) gi xaqiqiy tezlik
1. | Koridor 181,665 0,038 1,328
2. | Yotogxona
3. | Yotogxona
4. | Mexmonxona
5. | Oshxona
6. | Xojatxona
7. | Vanna xona
8. | Kotyol xonasi
9. | Mashina qo’yish joyi

aniq

lash?

Nazorat savollarii
1. Turar joy binolari ventilyatsiyasini loyihalashda nimalarni etiborga olish
kerak?
2. Xavo kanallarining turlari va ularni ko’ndalang kesimi o’lchamlarini

3. Tabiiy ventilyatsiya va mexanik ventilyatsiya tizimlarining farqgli jixatlari
nimalardan iborat?



4-amaliy mashg’ulot (2-soat).
Jamoat binolarining ventilyatsiya tizimlarini hisoblash
O’. M. B.
1. Jamoat binolari ventilyasiyasi turlari
2. Jamoat ventilyasiya tizimlarini xisobi

Jamoat binolari ventilyasiyasi turlari

Jamoat binolarida ventilyasiya tizimlarini xisobi

Namangan viloyati Namangan shaxrida joylashgan 450-0’rinli maktab binosini
ventilyatsiya tizimlarini loyihalash:

Ventilyatsiya tizimlarini loyihalash jarayonlarida eng avvalo binoning gavatlar
rejasini chizib olamiz va loyixa gilinayotgan binoyimiz uchun tashqgi va xonalar
uchun ichki xavoning xisobiy parametrlarini aniglab olamiz.

1-Qavat rejasi M 1:100

1 2
1-Qavatdagi xonalar tasnifi

T/r | Nomlanishi yuzasi

1| Vestibyul 4037 ()

38,13 (4)




2-Qavatdagi xonalar tasnifi

Tir | Nom

7| Zal

2-3-Qavatlar rejasi M 1:100

Qavatlar rejasi chizib 6Iingach Uéhbu berilgan binoning xonalarida ichki xavo
parametrlarini aniglab 1-jadvalga kiritib olamiz.

1. Qavatlar bo’yicha xonalarning ichki xavo parametrlari Kkeltirilgan jadvali.

1-jadval
xonalar- | Xonalar- | Xonalar | <&v0 almashinish | Ventilyatsiya
Xonalarning ning ning ichki davomiyligi tarmoqla_rlmng
ur nomlanishi yuzasi xajmi xarorati So,mvcﬁ’ o turi
cm) | vimd) | t(ec) ool kaqna“ ta’biy | mexanik
1
2
n

Eslatma: Xonalardagi xavo almashinish miqdori balandligi 3 m bo’lgan
xonalarga nisbat qgilib xisoblangan.

Kurs loyiha ishi uchun berilgan xudud bo’yicha tashqi va ichki xavo
parametrlarini aniglab olingach binoning ichki xonalarida almashinuvchi xavo ogimi
miqdori aniglanadi. Aniglanayotgan almashinuvchi xavo ogimi miqgdori xonalarni
qanday maqsadga mo’ljallanganligi va u yerda zararlanishlar turiga qarab quyidagi
formulalardan aniglanadi.
Loyixalanayotgan binolarning ventilyatsiya tizimlari orgali xavo almashinish
tartiblarini quyidagi formulalardan foydalanib aniglab chigamiz.
a). Xonalarda gaz ajralib chigish holati kuzatiladigan xonalarda L ni giymatini
aniglash uchun (1) formuladan foydalanamiz.

L=

G

@

bs b,



2-jadval (Xonalarda gaz ajralib chigish holati bo’yicha)

= chigarilayotgan va Xonalarda
2 3 q . e yotg . . almashinuvchi
=B so’rilayotgan Ventilyatsiya L
© .0 g i Xavo ogimining
_ =EG xavodagi ruxsat tarmoglari migdori
tr Xonalarning | .= ~ < | etilgan gaz tarkibi L (m?/
nomlanishi | & ©& (m*/soat)
C —
(U ('U N—r
c
2 g bich Btash ta’biy | mexanik | ta’biy | mexanik
S
1
2
n

b). Xonalarda namlik ajralib chiqish holati ko’proq kuzatiladigan xonalarda L
ni giymatini aniglash uchun (2) formuladan foydalanamiz.

L= b (2)
(dg—dy)-v
2-jadval (Xonalarda namlik ajralib chiqish holati bo’yicha)
£ yoqotilayot- | _ Xonalarda
S ~ gan va 2 : .
© ¥ ) e = . . almashinuvchi
_ >c S | so rilayotgan S Ventilyatsiya xavo ogimining
tr Xonalarning | 5?‘; namlik N £ tarmoglari miadori
nomlanishi [X 2 miqdori %5_’ 9
N T L (m3/soat)
Og & (g/kg) |
=) dich dtash - ta’biy | mexanik | ta’biy | mexanik
1
2
n

v). Xonalarda issiqlik ajralib chiqish holati ko’proq kuzatiladigan xonalarda L
ni giymatini aniglash uchun (3) formuladan foydalanamiz.

0
vty O

2-jadval (Xonalarda issiqlik ajralib chiqish holati bo’yicha)

2 e Xonalarda
o Shiqgarilayot- = = almashinuvchi
——— P = O - -
g | ganva kirib =4 éﬂ Ventllyatsn(a xavo

gy | Xonalarning = = kelayotgan | .9 E 5% tarmoglari oql_ménln_g
< % g ~— S E L (m°/soat)
S > G .| me- . me-
O =1 ) )
= ti t X = |t . t .
2 feh tash 2 | @Y | onik | @Y | xanik

1

2

n




9).

Agar xonalarda issiglik, namlik va gaz ajralish xolatlari kerakli

konsentrasiyadan oshib ketish xolati kuzatilmaydigan xonalar bo’lsa ventilyatsiya
tizimlarida xavo almashinuvining migdorini meyoriy usullardan foydalanib aniglash

mumkin bo’ladi. Bunday =xollarda xonalarda xavo almashinish miqdori

formuladan foydalanib aniglaymiz.

(4)

L=V-K, (4)
2-jadval (Xonalarda meyoriy usulda xisoblash bo’yicha)
E Xavo Xonalarda - . .
‘T . almashinuvchi Ventilyatsiya
X almashinish . ve s
> davomiyligi Xavo (?qlml_rllng tarmog Ining
t/r | Xonalarning nomlanishi | € & Ko () m|q3d0r| turi
= > L (m°/soat)
‘_g so’ruvchi | ogim | so’ruvchi | ogim ta’bi me-
Q kanal kanali kanal kanali Y1 xanik
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 | Vestibyul 121,11 15 - 181,665 -
2 | Tibbiyot xonasi 99,81 1 2 99,81 | 199,62
3 | Sinf xonasi 174,39 2 348,78
G
L= 1=
4 | Taxpuba xoHacu 17439 b, b, @
5 | Direktor xonasi 99,81 1 99,81
6 | Zima maidoni 46,53 -
7 | Kutubxona 174,39 1 174,39
8 | Zal 350,64 1 350,64
2-Qavat xonalarining nomlanishi
1 Yoshlgr ittifoqi yetakchisi 121,11 1 121,11
X0nasi
5 Direk‘gor o’rinbosari 99,81 1 99,81
X0nasi
3 | Sinf xonasi 174,39 2 348,78
4 | Ma’naviyat xonasi 121,11 1 121,11
5 Direkt_or o’rinbosari 99,81 1 99,81
Xonasi
6 | Zina maydoni 46,53 -
7 | Zal 350,64 1 350,64
3-Qavat xonalarining nomlanishi
1 | Vestibyul 121,11 1,5 181,665
2 | Inventorlar xonasi 99,81 1 99,81
3 | Sinf xonalari 174,39 2 348,78
4 | Texnik xodimlar xonasi 121,11 1 121,11
5 | Radio uzatish xonasi 99,81 2 199,62
6 | Zina maydoni 46,53 -
7 | Kompyuter xonasi 174,39 2 348,78
8 | To’garaklar xonasi 174,39 2 348,78
KaMu
Bu yerda:

L — Talab gilingan almashinuvchi xavo migdori (m?/s)
G — Xonadagi ajralib chiggan gaz miqdori (I/s) (2-ilovadan olinadi)




b, — chigarilayotgan xavodagi ruxsat etilgan gaz tarkibi (I/m3®) (-ilovadan
olinadi)

by — so’riluvchi xavodagi gaz tarkibi (1/m?) (-ilovadan olinadi)

D — Xonaga ajralayotgan nam xavo (g/soat) (-ilovadan olinadi)

ds — yo’qotilayotgan namlik miqdori (g/kg) (I-d diagrammasidan aniglanadi)

dy — so’rilayotgan namlik miqdori (g/kg) (I-d diagrammasidan aniglanadi)

v — xavo zichligi (kg/m?) (8-ilovadan olinadi)

Q —issiglikni ochiq ajralib chiqgishi (2-ilovadan olinadi)

C — Xavoning issiqlik sig’imi 0,24 kkal/kg

t, — chigarilayotgan xavo xarorati

ty —Kirib kelayotgan xavo xarorati

V- xona xajmi (m?)

Ky — xavo almashinish davriyligi (keltirilgan kitoblardan olinadi)

Yugorida keltirilgan formulalardan foydalanib xonalarda almashinayotgan
xavoning miqdorini quyidagi 2-jadvalga kiritib chigamiz

1. Xar bir xona uchun ta’biiy bosim miqdorini aniqlaymiz.
Buning uchun ventilyatsiya tizimlarinig aksonometrik ko’rinishini chizib
olamiz. 2-jadval bo’yicha ma’lumotlarni shakllantirib olingach binoga

loyihalanayotgan ventilyatsiya tizimlarining aksonometrik chizmasini chizib olish
kerak bo’ladi va aksonometrik sxemadan foydalanib xonalardagi ta’biy bosim
miqgdorlarini aniglash kerak.

Ventilyatsiya tizimlarini fazoviy ko'rinishi M 1:100

[T [ NN, T

iyl
iyl

| |

Xonalardagi tabity bosim miqdorini quyidagi (5) formulalar orgali aniglab
chigamiz.
AP=h-g-(py—ps) (5
Bu yerda:
hi — so’ruvchi quvur balandligi
g — erkin tushish tezlanishi
p,, —tashqi xavo zichligi



s —Ichki xavo zichligi
p,, —xavoning zichligi normal sharoitda tashqi temperaturaga bog’liq xolda
quyidagi formula orgali aniglanadi.
_ 353 (6)
273+t
bu yerda (t) ni giymatini 9-ilovadan o’rtacha eng sovuq davrda «A» parametri
bo’yicha temperaturasi olinadi

Pn

Pe ~ichki xavoning zichligi xonaning ichki temperaturasiga bog’liq xolda 1-
ilovadan topiladi.
Tabiiy bosim miqdorini aniqlash jadvali AP (Pa)

3-jadval
hi — : Tabii
yp | Xonalarning so’ruvchi g-erkin |, ~tashqi Ps ~ichki bosirr):
r S tushish ashql Xavo i i
nomlanishi quvur tezlanishi | Xavo zichligi AGVY miqdori
balandligi zichligi AP (Pa)
1-Qavat xonalarining nomlanishi
AP=h-g-(py—ps) (5
1. | Vestibyul 11,18 9,81 1,322 1,222 10,968
2. | Tibbiyot xonasi 11,18 9,81 1,322 1,205 12,832
3. | Sinf xonasi 11,18 9,81 1,322 1,213 11,955
4. | O’qituvchilar 11,18 9,81 1,322 1,213 11,955
Xonasi
5. | Direktor xonasi 11,18 9,81 1,322 1,205 12,832
6. | Zima maidoni 11,18 9,81 1,322 1,222 10,968
7. | Kutubxona 11,18 9,81 1,322 1,213 11,955
8. | Zal 11,18 9,81 1,322 1,222 10,968
2-Qavat xonalarining nomlanishi
1. | Yoshlar ittifoqi 8,18 9,81 1,322 1,213 8,747
yetakchisi xonasi
2. | Direktor
o’rinbosari 8,18 9,81 1,322 1,205 9,389
Xonasi
3. | Sinf xonasi 8,18 9,81 1,322 1,213 8,747
4. | Ma’naviyat 8,18 9,81 1,322 1,213 8,747
X0nasi
5. | Direktor
o’rinbosari 8,18 9,81 1,322 1,205 9,389
Xonasi
6. | Zina maydoni 8,18 9,81 1,322 1,222 8,025
7. | Zal 8,18 9,81 1,322 1,222 8,025
3-Qavat xonalarining nomlanishi
1. | Vestibyul 5,18 9,81 1,322 1,222 5,082
2. | Inventorlar 5,18 9,81 1,322 1,222 5,082
Xonasi
3. | Sinf xonalari 518 9,81 1,322 1,213 5,539
4. | Texnik xodimlar 5,18 9,81 1,322 1,213 5,539
Xonasi
5. | Radio uzatish 5,18 9,81 1,322 1,205 5,945




xonasi

6. | Zina maydoni 5,18 9,81 1,322 1,222 5,082

7. Komp_yuter 518 0,81 1,322 1,222 5,082
xonasi

8. | To’garaklar 518 9,81 1,322 1,205 5,945
xonasi

Xonalardagi ta’bity bosim miqdorlarini aniglab olgach xavo almashinish
kanallarining kesim yuzasini aniglaymiz.

3. Xonalardagi ventilyatsiya kanallarining kesim yuzasini aniglaymiz.

Kanallar kesimi yuzasini quyidagi formula orgali aniglaymiz.

F-e " (@
3600 ’ Ut.e.t.

Bu yerda:

L — Xonalardan ajralib chiggan zaruriy xavo miqgdori

v, —Xavoning xarakatlanishidagi tavsiya etilgan tezlik

Kanallardagi tavsiya etilgan tezlikni tanlashda quyidagi 4-jadvaldagi
ma’lumotlardan foydalanib  7-formulani  xisoblab chigamiz va 5-jadvalga
ma’lumotlarni kiritamiz.

4-jadval
Lrav-giymatlari, m/s
Havo quvurlari, kanallar va shaxtalar Tabiiy Sun’iy
ventilyatsiyada ventilyatsiyada
Jamoat binolarida
Havo gabul gilish jixozlari 0,5-1,0 2,0-4,0
Kanallar va havo ogimi shaxtalar 1,0-2,0 2,0-6,0
Gorizontal to’planish kanallari 1,0-1,5 5,0-8,0
Vertikal kanallar 1,0-1,5 2,0-5,0
SHift tagidagi havo berish panjaralari 0,5-1,0 0,5-1,0
Havoni so’rib chiqarish panjaralari 0,5-1,0 1,0-2,0
Havoni so’rib chiqarish shaxtalari 1,5-2,0 3,0-6,0
Sanoat binolarida
Magistrallarda - 12 gacha
Tarmoglarda - 5 gacha
Taxminiy kanallar kesimi yuzasini aniglash jadvali
5-jadval
L — Xonalardan Pet ~ Xavoning Taxmini
tr Xonalarning ajralib chiggan xarakatlanishidagi kanallary
nomlanishi zaruriy xavo tavsiya etilgan - _
migdori tezlik kesimi yuzasi
L
3600-v,,,
1-Qavat xonalarining nomlanishi
1 Vestibyul 181,665 2 0,025
2. | Tibbiyot xonasi 99,81 S 2 0,014
3. | Sinf xonasi 348,78 & 2 0,048
4. | O’qituvchilar 348,78 2 0,048




xonasi

5. | Direktor xonasi 99,81 2 0,014

6. | Zima maidoni 0 2

7. | Kutubxona 174,39 2 0,024

8. | Zal 350,64 2 0,049

2-Qavat xonalarining nomlanishi

1, | Yoshlarittifoqi 121,11 2 0,017
yetakchisi xonasi

o, |Direktor 99,81 2 0,014
o’rinbosari xonasi

3. | Sinf xonasi 348,78 8 2 0,048

4. | Ma’naviyat xonasi 121,11 3 2 0,017

5 |Direktor 99,81 2 0,014
o’rinbosari xonasi

6. | Zina maydoni 0 2

7. | Zal 350,64 2 0,049

3-Qavat xonalarining nomlanishi

1. | Vestibyul 181,665 2 0,025

2. | Inventorlar xonasi 99,81 2 0,014

3. | Sinf xonalari 348,78 2 0,048

" Texnik xodimlar 121,11 5 0,017
Xonasi S

= | Radio uzatish 199,62 ™ 5 0.028
X0nasi

6. | Zina maydoni 0 2

7. | Kompyuter xonasi 348,78 2 0,048

8. | To’garaklar xonasi 348,78 2 0,048

(7) formula natijalariga asosan topilgan yuzalardan foydalanib xavo
uzatgichlarning ko’ndalang kesim o’lchamlari keltirilgan quyidagi 3-4-5-6-
ilovalardan foydalanib xaqiqiy yuza tanlanadi va shu tanlangan yuzaga asoslanib
kanallardagi xaqiqgiy xavo tezligi aniglanadi.

4. Xonalarda loyihalangan ventilyatsiya kanallaridagi xaqiqiy xavo
tezligini aniglaymiz.

Xagigiy xavo tezligini quyidagi formula orgali aniglaymiz.

L
3, = 8
“ =300 F O

Bu yerda:
L — Xonalardan ajralib chiggan zaruriy xavo miqdori
F — 3-4-5-6-ilovalardan aniglangan standart yuza.

6-jadval
L — Xonalardan Tanlab olingan T )
Ur Xonalarning ajralib chiggan kanalning tet. Xavoning
nomlanishi zaruriy xavo standart yuzasi | Xarakatlanishida
miqgdori F (m2) gi xaqiqiy tezlik
1-Qavat xonalarining nomlanishi
10. | Vestibyul 181,665 o 0,038 1,328
11. | Tibbiyot xonasi 99,81 3 0,02 1,386
12. | Sinf xonasi 348,78 “ 0,073 1,327




kanallarida

13, | O gituvchilar 348,78 0,073 1,327
Xonasi

14. | Direktor xonasi 99,81 0,02 1,386

15. | Zima maidoni 0

16. | Kutubxona 174,39 0,038 1,275

17. | Zal 350,64 0,073 1,334

2-Qavat xonalarining nomlanishi

1, | Yoshlarittifoqi 121,11 0,02 1,682
yetakchisi xonasi

p. | Direktor 99,81 0,02 1,386
o’rinbosari xonasi

3. | Sinf xonasi 348,78 S 0,073 1,327

4. | Ma’naviyat xonasi 121,11 3 0,02 1,682

g, |Direktor 99,81 0,02 1,386
o’rinbosari xonasi

6. | Zina maydoni 0

7. | Zal 350,64 0,073 1,334

3-Qavat xonalarining nomlanishi

1. | Vestibyul 181,665 0,038 1,328

2. | Inventorlar xonasi 99,81 0,02 1,386

3. | Sinf xonalari 348,78 0,073 1,327

4, | Texnikxodimlar 121,11 - 0,02 1,682
Xonasi S

: : ©

5. | Radio uzatish 199,62 "’ 0,038 1,459
Xonasi

6. | Zina maydoni 0

7. | Kompyuter xonasi 348,78 0,073 1,327

8. | To’garaklar xonasi 348,78 0,073 1,327

Xonalarga xavo beruvchi yoki so’rib oluvchi ventilyatsiya kanallarida
xavoning Xxarakatidagi xaqigiy tezlikni aniglab olganimizdan keyin ventilyatsiya

ishgalanish  kuchini

aniqlashimiz kerak bo’ladi.

yengishga

sarflangan

bosimlar

migdorini

5. Ishqalanish kuchini yengishga sarflangan bosimni va berilgan xavo
miqdorini aniglaymiz.

Bu yerda:

AR, =R-1-n

R — gidravlik silliq kanalda ishqalanishga yo’qolayotgan solishtirma bosim
(Pa/m).
| — xavo uzatgich bo’limining uzunligi (m)
n — Xavo uzatgichning absolyut ekvivalent kengligiga bog’liq bo’lgan
to’g’rilash koeffitsiyenti.
Ishgalanish kuchini yengishga sarflangan bosim migdorini aniglash

jadvali
7-jadval
tr Xonalarning R —gidravlik | — xavo n — xavo Ishgalanish
nomlanishi sillig kanalda uzatgich uzatgichning kuchini




ishgalanishga bo’limining absolyut yengishga
yo’qolayotgan uzunligi (m) ekvivalent sarflangan
solishtirma bosim kengligiga bog’liq bosimni va
(Pa/m). bo’lgan to’g’rilash | berilgan xavo
koeffitsiyenti. miqdorini
1-Qavat xonalarining nomlanishi
1. | Vestibyul 0,181 11,18 8,54 17,281
2. | Tibbiyot xonasi 0,272 11,18 8,47 25,757
3. | Sinf xonasi 0,108 11,18 8,64 10,432
g, | O qituvchilar 0,108 11,18 8,64 10,432
Xonasi
5. | Direktor xonasi 0,272 11,18 8,47 25,757
6. | Zima maidoni
7. | Kutubxona 0,167 11,18 8,54 15,945
8. | zal 0,109 11,18 8,64 10,529
2-Qavat xonalarining nomlanishi
Yoshlar ittifoqi 0,374 8,18 9,07 27,748
yetakchisi xonasi
Direktor 0,272 8,18 8,47 18,845
o’rinbosari xonasi
Sinf xonasi 0,108 8,18 8,64 7,633
Ma’naviyat 0,374 8,18 9,07 27,748
Xonasi
Direktor . 0,272 8,18 8,47 18,845
o’rinbosari xonasi
6. | Zina maydoni
7. | Zal 0,109 8,18 8,64 7,704
3-Qavat xonalarining nomlanishi
1. | Vestibyul 0,181 5,18 8,54 8,007
2. | Inventorlar xonasi 0,272 5,18 8,47 11,934
3. | Sinf xonalari 0,108 5,18 8,64 4,834
4, | Texnikxodimlar 0,374 5,18 9,07 17,571
X0nasi
Radio uzatish 0,219 5,18 8,54 9,688
X0nasi
Zina maydoni
Kompyuter 0,108 5,18 8,64 4,834
Xonasi
To’garaklar 0,108 5,18 8,64 4,834
X0Nasi

5.1. Xavo uzatgichning absolyut ekvivalent kengligiga bog’liq bo’lgan
to’g’rilash koeffitsiyenti aniqlash

n :ﬁ 20)

g
Bu yerda:
n — xavo uzatgichning absolyut ekvivalent kengligiga bog’liq bo’lgan
to’g’rilash koeffitsiyenti.
Ash — xavo kanalining g’adir-budurligi




Ag — gidravlik sillig kanalning gidravlik garshilik koeffitsiyent

Xavo uzatgichning absolyut ekvivalent kengligiga bog’liq bo’lgan
to’g’rilash koeffitsiyenti aniglash jadvali.

8-jadval
n — xavo
Ash — Xavo g — gidravlik sillig uzatgichning
Xonalarning kanalining kanalning gidravlik | absolyut ekvivalent
t/r . . - . .
nomlanishi g’adir- garshilik kengligiga bog’liq
budurligi koeffitsiyent bo’lgan to’g’rilash
koeffitsiyenti.
1-Qavat xonalarining nomlanishi
1. | Vestibyul 0,239 0,028 8,54
2. | Tibbiyot xonasi 0,254 0,030 8,47
3. | Sinf xonasi 0,216 0,025 8,64
4. | O’qituvchilar xonasi 0,216 0,025 8,64
5. | Direktor xonasi 0,254 0,030 8,47
6. | Zima maidoni
7. | Kutubxona 0,239 0,028 8,54
8. | zal 0,216 0,025 8,64
2-Qavat xonalarining nomlanishi
1, | Yoshlarittifogi 0,254 0,028 9,07
yetakchisi xonasi
5 Direk‘gor o’rinbosari 0,254 0,030 8,47
Xonasi
3. | Sinf xonasi 0,216 0,025 8,64
4. | Ma’naviyat xonasi 0,254 0,028 9,07
5 Direk‘gor o’rinbosari 0,254 0,030 8,47
Xonasi
6. | Zina maydoni
7. | Zal 0,216 0,025 8,64
3-Qavat xonalarining nomlanishi
1. | Vestibyul 0,239 0,028 8,54
2. | Inventorlar xonasi 0,254 0,030 8,47
3. | Sinf xonalari 0,216 0,025 8,64
4. | Texnikxodimlar 0,254 0,028 9,07
Xonasi
5. | Radio uzatish xonasi 0,239 0,028 8,54
6. | Zina maydoni
7. | Kompyuter xonasi 0,216 0,025 8,64
8. | To’garaklar xonasi 0,216 0,025 8,64

5.1.1. Xavo kanalining g’adir-budurligini aniglash jadvali

Bu yerda:

A4, =011 (ﬁ +
d Re

Dy

9

k, — kanal ichki yuzasidagi g’adir-budurlik koeffitsiyenti (7-ilovadan olinadi)
d, — xavo uzatgichning ekvivalent diametri (mm)



Re — Renol’ds soni

Xavo kanalining g’adir-budurligini aniqglash jadvali

9-jadval
ko i::rifliinal d-xavo | g Ash —
. .. | uzatgichning | € o Xavo
Xonalarning yuzasidagi 4 £ | Renolds @ .
t/r L - ekvivalent = O < | kanalinin
nomlanishi g’adir- . . ep @ son o s s
. diametri N O | gg’adir-
budurlik mm) | O budurligi
koeffitsiyenti 9
1-Qavat xonalarining nomlanishi
1. | Vestibyul 4 0,18 16 261,22 0,239
2. | Tibbiyot xonasi 4 0,14 12 884,46 0,254
3. | Sinf xonasi 4 0,27 24 078,63 0,216
4. | O’qituvchilar 4 0,27 o | 2407863 | w© | 0,216
Xonasi s N
5. | Direktor xonasi 4 0,14 12 884,46 0,254
6. | Zima maidoni 4
7. | Kutubxona 4 0,18 15 423,39 0,239
8. | Zal 4 0,27 24 502,04 0,216
2-Qavat xonalarining nomlanishi
1. | Yoshlar ittifoqi
yetakchisi 4 0,14 15 825,27 0,254
Xonasi
2. | Direktor
o’rinbosari 4 0,14 12 884,46 0,254
Xonasi
3. | Sinf xonasi 4 0,27 o | 24078,63 0 0,216
s . (o] -
4. | Ma'naviyat 4 0,14 1582527 | < | 0,254
Xonasi
5. | Direktor
o’rinbosari 4 0,14 12 884,46 0,254
Xonasi
6. | Zina maydoni 4
7. | Zal 4 0,27 24 502,04 0,216
3-Qavat xonalarining nomlanishi
1. | Vestibyul 4 0,18 16 261,22 0,239
2. | Inventorlar 4 0,14 13 200,00 0,254
Xonasi
3. | Sinf xonalari 4 0,27 24 078,63 0,216
4. | Texnik xodimlar 4 0,14 15 825,27 0,254
Xonasi o
i i oo}
5. | Radio uzatish 4 0,18 © | 1743825 | S| 0239
Xonasi
6. | Zina maydoni 4
7. | Kompyuter 4 0,27 24 373,47 0,216
Xonasi
8. | To"garakdar 4 0,27 23 790,84 0,216
Xonasi




5.1.2. Gidravlik silliq kanalning gidravlik garshilik koeffitsiyenti

Bu yerda:
Ay — gidravlik sillig kanalning gidravlik garshilik koeffitsiyent
Re - Renol’ds soni
Gidravlik sillig kanalning gidravlik garshilik koeffitsiyenti aniglash

A, = 0,3164

Re0,25

(12)

jadvali
10-jadval
Ag — gidravlik sillig
tr Xonalarning O’zgarmas Renolds | kanalning gidravlik
nomlanishi son son garshilik
koeffitsiyenti

1-Qavat xonalarining nomlanishi
1. | Vestibyul 16 261,22 0,028
2. | Tibbiyot xonasi 12 884,46 0,030
3. | Sinf xonasi 24 078,63 0,025
4. | O’qituvchilar xonasi 03164 24 078,63 0,025
5. | Direktor xonasi ' 12 884,46 0,030
6. | Zima maidoni
7. | Kutubxona 15 423,39 0,028
8. | Zal 24 502,04 0,025

2-Qavat xonalarining nomlanishi
1 Yoshlgr ittifoqi yetakchisi 15 825,27 0,028

Xonasi

2. | Direktor o’rinbosari xonasi 12 884,46 0,030
3. | Sinf xonasi 0.3164 24 078,63 0,025
4. | Ma’naviyat xonasi ! 15 825,27 0,028
5. | Direktor o’rinbosari xonasi 12 884,46 0,030
6. | Zina maydoni
7. | Zal 24 502,04 0,025

3-Qavat xonalarining nomlanishi
1. | Vestibyul 16 261,22 0,028
2. | Inventorlar xonasi 13 200,00 0,030
3. | Sinf xonalari 24 078,63 0,025
4. | Texnik xodimlar xonasi 03164 15 825,27 0,028
5. | Radio uzatish xonasi ’ 17 438,25 0,028
6. | Zina maydoni
7. | Kompyuter xonasi 24 373,47 0,025
8. | To’garaklar xonasi 23 790,84 0,025

5.1.3. Renolds son giymatini aniqglash.
re=2"9 (13)
1%
Bu yerda:

v — kanallardagi xavo xaqiqiy tezligi m/soat (6-jadvalda xisoblangan giymat

olinadi)



v — xavoning kinematik qovushqoqligi xonaning ichki temperaturasiga bog’liq
xolda olinadi m?/soat (8-ilovadan olinadi)
Renolds son giymatini aniglash jadvali

11-jadval
kanallardagi d» — xavo .
: L o v — xavoning
Xonalarning Xavo xaqiqiy uzatgichning . . Renolds son
t/r e . . 4 kinematik ! 3
nomlanishi tezligi (v) ekvivalent i giymati
. : govushqoqligi
m/soat diametri (mm)
1-Qavat xonalarining nomlanishi
1. | Vestibyul 1,328 0,18 14,7-10°® 16 261,22
2. | Tibbiyot xonasi 1,386 0,14 15,06-10° 12 884,46
3. | Sinf xonasi 1,327 0,27 14,88-10° 24 078,63
4. | 9 dituvehilar 1,327 0,27 14,88-10° 24.078,63
5. | Direktor xonasi 1,386 0,14 15,06:10° 12 884,46
6. | Zima maidoni 14,7-10®
7. | Kutubxona 1,275 0,18 14,88-10° 15 423,39
8. | Zal 1,334 0,27 14,7-10° 24 502,04
2-Qavat xonalarining nomlanishi
1, | Yoshlar ittifoqi 1,682 0,14 14,8810 15 825,27
yetakchisi xonasi
Direktor
2. | o’rinbosari 1,386 0,14 15,0610 12 884,46
Xonasi
3. | Sinf xonasi 1,327 0,27 14,88-10° 24 078,63
4, XMO?] ;;“yat 1,682 0,14 14,8810 15 825,27
Direktor
5. | o’rinbosari 1,386 0,14 15,0610 12 884,46
Xonasi
6. | Zina maydoni
7. | Zal 1,334 0,27 14,7-10°° 24 502,04
3-Qavat xonalarining nomlanishi
1. | Vestibyul 1,328 0,18 14,7-10° 16 261,22
2. :g‘azztio”ar 1,386 0,14 14,7-10° 13 200,00
3. | Sinf xonalari 1,327 0,27 14,8810 24 078,63
g | Jexniicxodimiar 1,682 0,14 14,8810 15 825,27
radio uzatish 1,459 0,18 15,06-10° 17 438,25
6. | Zina maydoni
7. )‘f;n”;gy“ter 1,327 0,27 14,7-10° 24 373,47
g, | 1o garaklar 1,327 0,27 15,0610 23 790,84

Xonasi




5.1.4. Xavo uzatgichning ekvivalent diametrini aniglash.

Bu yerda:
d, — xavo uzatgichnin

d, =2ab/(a+b) (14)

g ekvivalent diametri (mm)

a va b — kanal kesimining ko’ndalang kesim o’lchamlari
Xavo uzatgichning ekvivalent diametrini aniqglash jadvali

12-jadval
Xonalarning kanal kesimining
tr nomlanishi ko’ndalang kesim d» — xavo uzatgichning
o’lchamlari ekvivalent diametri (mm)
B(mm) | A(mm)

1-Qavat xonalarining nomlanishi
1. | Vestibyul 140 270 0,18
2. | Tibbiyot xonasi 140 140 0,14
3. | Sinf xonasi 270 270 0,27
4. | O’qituvchilar xonasi 270 270 0,27
5. | Direktor xonasi 140 140 0,14
6. | Zima maidoni
7. | Kutubxona 140 270 0,18
8. | Zal 270 270 0,27

2-Qavat xonalarining nomlanishi
1. Yoshl_ar ittifoqi yetakchisi 140 140 0,14

Xonasi

2. | Direktor o’rinbosari xonasi 140 140 0,14
3. | Sinf xonasi 270 270 0,27
4. | Ma’naviyat xonasi 140 140 0,14
5. | Direktor o’rinbosari xonasi 140 140 0,14
6. | Zina maydoni
7. | Zal 270 270 0,27

3-Qavat xonalarining nomlanishi
1. | Vestibyul 140 270 0,18
2. | Inventorlar xonasi 140 140 0,14
3. | Sinf xonalari 270 270 0,27
4. | Texnik xodimlar xonasi 140 140 0,14
5. | Radio uzatish xonasi 140 270 0,18
6. | Zina maydoni
7. | Kompyuter xonasi 270 270 0,27
8. | To’garaklar xonasi 270 270 0,27

5.2. Gidravlik silliq kanalda ishqalanishga yo’qolayotgan solishtirma

Bu yerda:
d, — xavo uzatgichnin

bosimni aniglash

ﬂ“g
R=—%P; (15

9

g ekvivalent diametri (mm)

A — gidravlik sillig kanalning gidravlik garshilik koeffitsiyent

P4 — dinamik bosim.

(Pa)




Gidravlik silliq kanallarda ishqalanishga yo’qolayotgan solishtirma bosim

migdorini aniglash jadvali

13-jadval
. . R —gidravlik
| it Ranaining | d—xave | sillig kanalda
i/ Xonalarning idravlik uzatgichning | Pd-dinamik | ishgalanishga
r . gidravli ' . )
nomlanishi qarshilik 'ekvwa'llent bosim. (Pa) yo q_olayotgan
Koeffitsiyent diametri (mm) so!lshtlrma
bosim (Pa/m).
1-Qavat xonalarining nomlanishi
1. | Vestibyul 0,028 0,18 1,166 0,181
o, | Tibbiyot 0,030 0,14 1,270 0,272
Xonasi
3. | Sinf xonasi 0,025 0,27 1,164 0,108
4, | O qituvchilar 0,025 0,27 1,164 0,108
Xonasi
5, | Direktor 0,030 0,14 1,270 0,272
Xonasi
6. | Zima maidoni
7. | Kutubxona 0,028 0,18 1,075 0,167
8. | Zal 0,025 0,27 1,176 0,109
2-Qavat xonalarining nomlanishi
Yoshlar ittifoqi
1. | yetakchisi 0,028 0,14 1,870 0,374
Xonasi
Direktor
2. | o’rinbosari 0,030 0,14 1,270 0,272
Xonasi
3. | Sinf xonasi 0,025 0,27 1,164 0,108
g, | Mamnaviyat 0,028 0,14 1,870 0,374
Xonasi
Direktor
5. | o’rinbosari 0,030 0,14 1,270 0,272
Xonasi
6. | Zina maydoni
7. | Zal 0,025 0,27 1,176 0,109
3-Qavat xonalarining nomlanishi
1. | Vestibyul 0,028 0,18 1,166 0,181
p. | Inventorlar 0,030 0,14 1,270 0,272
Xonasi
3. | Sinf xonalari 0,025 0,27 1,164 0,108
Texnik
4. | xodimlar 0,028 0,14 1,870 0,374
Xonasi
5, | Radio uzatish 0,028 0,18 1,407 0,219
Xonasi
6. | Zina maydoni
7. | Kompyuter 0,025 0,27 1,164 0,108
Xonasi
g | To’garaklar 0,025 0,27 1,164 0,108

xonasi




5.2.1 Kanallardagi dinamik bosimlar migdorini aniglash

. 9?
p, =~ )

p —xavoning zichligi normal sharoitda tashqi temperaturaga bog’liq xolda

olinadi

(6-formulada chiggan natijalar olinadi).

v — kanallardagi xavo xaqiqiy tezligi m/soat
Kanallardagi dinamik bosimlar miqdorini aniqglash jadvali

14-jadval
. _ v — kanallardagi . .
t/r ﬁ%ﬁ::;?;;? o _xav_or_ling xavo xaqiqiy tezligi Pbd . dma}r)n Ik
zichligi m/soat osim. (Pa)
1-Qavat xonalarining nomlanishi
1. | Vestibyul 1,328 1,166
2. | Tibbiyot xonasi 1,386 1,270
3. | Sinf xonasi 1,327 1,164
4. | O’qituvchilar
Xonasi 1,322 1321 1164
5. | Direktor xonasi 1,386 1,270
6. | Zima maidoni
7. | Kutubxona 1,275 1,075
8. | Zzal 1,334 1,176
2-Qavat xonalarining nomlanishi
1. Yoshlar_lt_tlfoql _ 1682 1.870
yetakchisi xonasi
2. |Direktor 1,386 1,270
o’rinbosari xonasi
3. | Sinf xonasi 1302 1,327 1,164
4. | Ma’naviyat xonasi ’ 1,682 1,870
5. |Direktor 1,386 1,270
o’rinbosari xonasi
6. | Zina maydoni
7. | Zal 1,334 1,176
3-Qavat xonalarining nomlanishi
1. | Vestibyul 1,328 1,166
2. | Inventorlar xonasi 1,386 1,270
3. | Sinf xonalari 1,327 1,164
4. Ig;(g;:( xodimlar 1682 1870
5. | Radio uzatish 1322
. 1,459 1,407
Xonasi
6. | Zina maydoni
7. | Kompyuter xonasi 1,327 1,164
8. | To’garaklar xonasi 1,327 1,164




6. Ventilyatsiya tarmog’idagi uchastkalar bo’yicha bosim yo’qolishini
aniglash.

Ventilyatsiya tarmog’idagi uchastkalar bo’yicha maxalliy garshiliklarga asosan

gidravlik bosim yo’qolishini quyidagi formula orqali aniglaymiz.
. 9?
2=Y 6P =Y 6 AR @)
& —maxalliy qarshiliklar koeffitsienti yig’indisi (9-ilovadan olinadi)
P4 — dinamik bosim. (Pa)
Ventilyatsiya tarmog’idagi uchastkalar bo’yicha
bosim yo’qolishini aniqlash jadvali

15-jadval
£~ maxalli Ventilyz{tsiya}
Xonalarning arshilikla¥ Pd-dinamik tarmog’idagi
t/r nomlanishi qarshilikiar bosim. (Pa) uchastkalar bo’yicha
kotaff!tsu?n.tl ' bosim yo’qolishini
yig’indisi aniglash
1-Qavat xonalarining nomlanishi
1. | Vestibyul 2 1,166 2,332
1. | Tibbiyot xonasi 2 1,270 2,54
2. | Sinf xonasi 2 1,164 2,328
3. | O’qituvchilar xonasi 2 1,164 2,328
4. | Direktor xonasi 2 1,270 2,54
5. | Zima maidoni
6. | Kutubxona 2 1,075 2,15
7. | Zal 2 1,176 2,352
2-Qavat xonalarining nomlanishi
1. Yoshlar_lt.tlfoql . 5 1.870 3.74
yetakchisi xonasi
2. DlI‘Ck'EOI‘ o’rinbosari 9 1.270 2,54
Xonasi
3. | Sinf xonasi 2 1,164 2,328
4. | Ma’naviyat xonasi 2 1,870 3,74
5. Dlrekt_or o’rinbosari 9 1,270 2,54
Xonasi
6. | Zina maydoni
7. | Zal 2 1,176 2,352
3-Qavat xonalarining nomlanishi
1. | Vestibyul 2 1,166 2,332
2. | Inventorlar xonasi 2 1,270 2,54
3. | Sinf xonalari 2 1,164 2,328
4. | Texnik xodimlar
Xonasi 2 1870 3,74
5. | Radio uzatish xonasi 2 1,407 2,814
6. | Zina maydoni
7. | Kompyuter xonasi 2 1,164 2,328
8. | To’garaklar xonasi 2 1,164 2,328




7. Xavo chiqgish patogini xisoblashda xamma tarmoqdagi xaqiqiy gidravlik
yo’qolishlarning yig’indisi aniqlash.

D> (RI-n+2) (18)
Maxalliy qarshiliklarga asosan gidravlik bosim yo’qolishini aniqlash
jadvali
16-jadval
Z-Maxalliy
n — xavo garshiliklarga
R —gidravlik uzatgichning asosan
silliq kanalda | — xavo absolyut gidravlik
Xonalarning ishgalanishga uzatgich ekvivalent bosim
t/r L C . . - sl
nomlanishi yo’qolayotgan | bo’limining kengligiga yo’qolishini
solishtirma uzunligi (m) | bog’liq bo’lgan quyidagi
bosim (Pa/m). to’g’rilash formula
koeffitsiyenti. orgali
aniglaymiz
1-Qavat xonalarining nomlanishi
1. | Vestibyul 0,181 11,18 8,54 2,332
2. | Tibbiyot xonasi 0,272 11,18 8,47 2,54
3. | Sinf xonasi 0,108 11,18 8,64 2,328
4. | O’qituvchilar
ONASi 0,108 11,18 8,64 2328
5. | Direktor xonasi 0,272 11,18 8,47 2,54
6. | Zima maidoni
7. | Kutubxona 0,167 11,18 8,54 2,15
8. | zal 0,109 11,18 8,64 2,352
2-Qavat xonalarining nomlanishi
1. | Yoshlar ittifoqi
yetakchisi 0,374 8,18 0,028 3,74
Xonasi
2. | Direktor
o’rinbosari 0,272 8,18 0,030 2,54
Xonasi
3. | Sinf xonasi 0,108 8,18 0,025 2,328
4. | Ma'naviyat 0,374 8,18 0,028 3,74
X0nasi
5. | Direktor
o’rinbosari 0,272 8,18 0,030 2,54
xonasi
6. | Zina maydoni
7. | Zal 0,109 8,18 0,025 2,352
3-Qavat xonalarining nomlanishi
1. | Vestibyul 0,181 5,18 0,028 2,332
2. | Inventorlar
XONASi 0,272 5,18 0,030 254
3. | Sinf xonalari 0,108 5,18 0,025 2,328
4. Texnlk xodimlar 0,374 5,18 0,028
xonasl 3,74
5. | Radio uzatish
ONaSi 0,219 5,18 0,028 2814




6. | Zina maydoni

T | rompyuter 0,108 5,18 0,025 2228

5. | Togarakdar 0,108 518 0,025 2308
Q. Tarmogqlardagi bosim yo’qolishlarini bir-biri bilan bo’g’laymiz.

Bu yerda bog’langan tugunlardagi bosimlar farqglarini aniglaymiz (ta’biiy
ventilyatsiya uchun 10 %; majburiy ogim uchun 15%) bosimlar farqiga ko’ra
ventilyatsiya tizimlarini to’g’ri yoki noto’g’ri loyihalanganligini bilishimiz mumkin

bo’ladi.

Nazorat savollarii

1. Jamoat binolari ventilyatsiyasini loyihalashga qo’yiladigan talablar?
2. Jamoat binolarida mexanik ventilyatsiya tizimlarini qo’llanilishi?
3. Mexanik ventilyatsiya tizimlarini uskuna va jixozlari?




5-amaliy mashg’ulot (2-soat).
Odamlardan ajralayotgan va xonalardan yo’qolayotgan
issiglik migdorlarini hisoblash
O’. M. B.
1. Xonalarda xosil bo’ladigan issiqlik miqdorining turlari va ularni aniqlash
2. Insonlardan ajraladigan issiglik migdorining hisobi
Xonalarda xosil bo’ladigan issiglik migdorining
turlari va ularni aniglash

Ventilyatsiya tizimlarini xisoblashda xonalarga turli xil parametrlarda issiglik
targalishi va xona xaroratini oshirish orgali xonadagi havoni zararlanishini vujudga
keltirishi mumkin bo’ladi. Shuning uchun ventilyatsiya hisoblashda xonalarda xosil
bo’layotgan issiqlik miqdorlari xisobini bilishimiz talab etiladi. Buning uchun xar
ganday issiqlik ajraladigan jixo va uskunalarni o’rganib chigamiz. Asosan xonalarda
issiglik ajralishi quyidagi omillardan xosil bo’ladi.

- Odamlardan

- Xonadagi turli xil yoritgich jixozlaridan

- Xonalrad ishlatilayotgan turli xil elektr dvigatelli jixozlardan

- Xonalarda ishlayotgan pechlardan

- Xonalarga o’rnatilgan turli xil materiallarning issiq-sovuq davridagi
xususiyatlarini o’zgarishidan

Xonada xosil bo’layotgan yoki kirayotgan issiglik ogimlarini quyidagi formula
orgali xisoblab chigiladi;

n
; Qkup = Qodam +Qquyosh +Qy0rit +Qel.dv.+Qpech +Qmat- +.., Vi (5-1)
1=

bu yerda: Qodam-0damlardan  ajraladigan  issiglik;  Qgquyesh-quyosh
radiatsiyasining issigligi; Qyoric-yoritish jihozlaridan ajraladigan issiglik; Qerav. -
stanok va mexanizmlarning elektrodvigatellaridan ajraladigan issiglik; Qpecn -
texnologik pechlar; Qma: - Materiallar sovishidan va boshgalar.

Insonlardan ajraladigan issiglik migdorining hisobi

Odamlardan oshkora Qosh Va yashirin Qyash issiglik ajraladi. Bu issigliklarning
oqimi odamlarning holatiga bog’liq, ya’ni u tinch holatdami, yengil, o’rtacha, yoki
og’ir ish bajarayaptimi shunga qarab olinadi (QMQ 2.01.04.1997%*).

Oshkora issiglik ogimini quyidagi formulalar yordamida topish mumkin:

Qosh=/ By (2,5 +10,3 V 1, )(35- 1), Vt  (5.2)

bu yerda: £, -tuzatish koeffitsienti, u odamning holatini hisobga oladi, ya’ni
ishning intensivligini; A=l tinch va yengil ish uchun: £=1,07 o’rtacha og’irlikdagi ish
uchun; A=115 og’ir ish bajarilganda; /Ay -kiyimning turiga bog’liq bo’lgan
koeffitsient; fay=I yengil kiyim uchun; fy=0,65—0ddiy kiyim uchun; fy=0,4 issiq
kiyim uchun; vy~ havo tezligi, m/s; tx- xonaning harorati, °C.



Odamlardan ajraladigan issiglik ogimi boshga ifodadan aniglanishi ham
mumkin
O=qn, Vt (5.3)
bu yerda:
q — bitta odamdan ajraladigan issiglik ogimi, adabiyotlarda Kkeltirilgan
jadvallardan hamda 5.1-jadvaldan olish mumkin;
n- odamlar soni.

5.1-jadval. Bitta odamdan ajraladigan issiglik ogimi, V1.

Parametrlar Xona havosini haroratiga, °C, mos parametrlarni soni
5 | 20 | 25 | 3 | 35
Tinch holat
Oshkora issiglik 116 87 58 40 16
To’liq issiqlik 145 116 93 93 93
Yengil ish
Oshkora issiglik 122 99 64 40 8
To’liq issiglik 157 151 145 145 145
O’rta og’irlik ish
Oshkora issiglik 133 104 70 40 8
To’liq issiqlik 208 203 197 197 197
Og’ir ish
Oshkora issiglik 162 128 93 52 16
To’liq issiglik 290 290 290 290 290

Eslatma; Jadvalda erkaklardan ajraladigan issiqlik ogimi keltirilgan. Ayollar
va bolalardan ajralib chigayotgan issiqlik ogimiga mos ravishda erkaklardan ajralib
chigayotgan issiglik ogimi 85% va 75% ga teng deb gabul gilinadi.

1-Misol; 600 ta odamga mo’ljallangan tomoshabinlar zali uchun odamlardan
ajralib chigayotgan issiglik ogimini aniglash kerak. Xonadagi havoni harorati 23°C ra
teng.

Yechim: Zaldagi odamlar holati tinch holat deb gabul gilinadi. Xona
havosining harorati 23°C uchun bir odamdan ajralib chigayotgan issiglik ogimini 5.I-
jadvaldan interpolyatsiya yo’li bilan topamiz

tx:ZOOC qosh=87 Vt, qt0’1=”6 Vt
tx=250C qosh=58 Vt, qt0’1:93 Vt
tx:230C qosh=70 Vt, th’I:IOZ Vt

Bunda 600 nafar odamdan ajralgan issiglik ogimi
Qosh =70-600=4200 Vt, Qi =102-600=6120 Vt ga teng bo’ladi

Nazorat savollarii
1. Odamlardan ajraladigan issiglik migdorini hisoblash usullarini tushuntiring?
2. Xonalarda issiqlikning xosil bo’lish parametrlari?
3. Odamlarning ish intensivligi deganda nimani tushunasiz?



6-amaliy mashg’ulot (2-soat).
Xonalarga quyosh radiatsiyasidan kirayotgan
issiglik migdorini hisoblash
O’. M. B.
1. Xonalarga derazalar orgali kiradigan issiglik ogimini xisoblash
2. Xonalarga shift orgali kiradigan issiglik ogimini xisoblash
Xonalarga derazalar orgali kiradigan issiglik ogimini xisoblash

Biz ma’lumki xonalarga quyosh radiatsiyasining issigligi tashqi to’siglar orqgali
Kiradi yani: deraza, devor va shift orgali. Quyida ushbu xolatlar bo’yicha xisob ishlari
bilan tanishib chigamiz.

Xonalarga derazalar orgali kiradigan issiglik ogimini xisoblash

Deraza orgali xonaga kirayotgan issiqlik ogimini quyidagi formula yordamida
topish mumkin

Qmax :(Qyor I:yor +0s Fs)Kn.o’. , Vit (61)

bu yerda: gyor ,gc - mos ravshida quyoshdan yoritilgan va soyada bo’lgan 1 m?,
bir gavatli, oddiy, galinligi 6=2,4+3,2 mm oyna orgali xonaga kirayotgan issiglik
ogimi, Vt/m? larda xisoblanadi; Fyor, Fs- mos ravishda quyoshdan yoritilgan va soyada
bo’lgan oynaning yuzasi, m? da; K., - oynadan quyosh radiatsiyasi nisbiy kirish
koeffitsienti.

Qurilish joyining jo’g’rofiy kengligi va bino oynalarining orientatsiyasiga
garab maksimal yoki belgilangan hisobiy soat uchun qyor, gc qiymatlari aniglanadi.

Oynani quyosh azimuti A,q<90° bo’lganda. ya’ni tik oyna ayrim yoki to’liq
quyosh nuri bilan yoritilgan bo’lganda

qyor:( Qo+ CItarq) kikz (6.2)

Agarda tik oyna soyada joylashgan bo’lsa, ya’ni A,q>90° bo’lganda, yoki

oynaning tashgarisidan quyoshdan ximoya giluvchi qurilmalardan soya tushsa
(s =Qtarq kikz (63)

Bu formulalarda Qv Qg MOS ravishda to’g’ri va tarqoq quyosh
radiatsiyasining issiglik ogimini eng katta giymati 6.1-jadvaldan olinadi; k-atmosfera
iflosligini va deraza panjarasidan tushgan soyani e’tiborga oluvchi tuzatish
koeffitsienti, 6.2-jadvaldan qabul qgilinadi; k, —oynani iflosligini hisobga oluvchi
tuzatish koeffitsienti, 6.3-jadvaldan olish mumkin.



6.1-jadval. Oyna orgali xonaga kirayotgan quyosh radiatsiyasining issiglik
ogimining giymatlari

> Haqiqiy Derazani orientatsiyasi bo’yicha issiqlik oqimi, Vt/m?

S X | quyosh tushish Tushgacha

«;g vaqti, soat Shl | shilShq | Shqg | Jshg | J [ JG | ¢ | shiG

o< fE - tushdan keyin

>.2 3] QS

ge 2| 2%

23 S 2 ¢ | Shi sShl/G’ G’ JG’ J JIShq | Shq | Shl/Shq

T~ = ~
5-6 18-19 | 69/36 117/36 116/24 24/28 -/16 -/16 -/21 -/19
6-7 17-18 | 53/71 334/91 348/109 | 156/86 -/52 -/36 -/44 -[47
7-8 16-17 | 27/81 | 369/114 | 435/134 | 273/109 -[71 -/56 -/55 -/56

36 8-9 15-16 -[71 274/104 | 419/123 | 307/108 -[77 -/60 -/64 -/60
9-10 14-15 -/64 148/80 345/99 298/91 35/78 -/63 -/62 -/62
10-11 | 13-14 -/62 38/71 186/185 | 230/83 87/78 -/65 -/62 -65
11-12 | 12-13 -/60 -/67 33/76 119/74 110/78 2/69 -/67 -/65
5-6 18-19 | 71/31 170/47 214/47 50/35 -/20 -/20 -[21 -[22
6-7 17-18 | 51/71 350/97 419/112 | 183/86 -/55 -/42 -/44 -147
7-8 16-17 6/78 345/114 | 493/133 | 302/109 -[71 -/56 -/55 -/57

40 8-9 15-16 -[71 258/104 | 471/121 | 354/108 60/78 -/60 -/60 -/60
9-10 14-15 -/64 116/80 363/99 342/95 150/70 -/63 -/62 -/62
10-11 | 13-14 -/62 6/71 191/81 | 274/83 | 222/81 -/67 -/62 -/65
11-12 12-13 -/60 -/67 35/43 172177 257/8I 45/72 | -/65 -/65
5-6 18-19 84/38 222/53 292/58 72140 -/23 -[22 -[22 -[23
6-7 17-18 42/70 369/98 452/112 209/86 -/55 -/44 -/44 -/33
7-8 16-17 -[77 357/110 509/130 | 333/109 -[71 -/55 -/55 -/55

44 8-9 15-16 -[71 256/101 490/121 | 398/108 66/79 -/60 -/59 -/60
9-10 14-15 -/64 84/80 371/100 | 389/101 | 162/81 -/63 -/60 -/62
10-11 | 13-14 -/60 -[71 193/80 305/86 245/84 -/67 -/60 -/64
11-12 | 12-13 -/59 -/67 37/72 214/79 288/85 | 73/77 | -/65 -/65




6.2-jadval

Atmosferadagi koeffitsient K; gqiymati
floslan quyidagi °Shl. k geografik kengliklarda joylashgan sanoat
mZS:n tumanlarida ifloslangan
Oyna (nurlagish 3640 | 4468 3640 | 44-68
boe'li g Hisoblanayotgan soatlarda | Hisoblanayotgan soatlarda
£ quyosh tushayotgan oyna soyada bo’lgan oyna uchun
emas)
uchun
Bir gavatli panjarasiz,
shisha blok va profilli I 0,7 0,75 1,6 1,75
shisha bilan to’ldirilishi
Ikki qavatli panjarasiz 0,9 0,63 0,68 1,45 1,58
Eaquﬂf‘“ bir gavatli: 08 0,56 0,6 1,28 1,4
Yog’ochli 0,65 0,46 0,48 1,04 1,14
anjarall tidd qavatl 0,72 0,5l 0,54 115 1,26
Yog’ochli 0,6 0,42 0,45 0,96 1,05
6.3-jadval

Vertikal oynalarni to’ldiruvchi koeffitsient K»

Oynaning ifloslanganligi qiymatlar 80°<y<90°

Juda iflos 0,85

Sezilarli 0,9

Sezilmas 0,95
Toza 1

Eslatma: |. Xonadagi havoda chang, tutun kontsentratsiyasi 10 mg/m?® va
undan ortiq bo’lsa juda iflos, 5-10 mg/m3 bo’Isa sezirarli darajada iflos, 5 mg/m® dan
ortiq bo’lmasa sezilmas darajada iflos deb hisoblanadi.

2. v-oyna sirti va gorizontal sirt orasidagi o’tkir burchak.

Oynalarning azimut absolyut giymati A4 quyidagi formulalardan aniglanadi:
J/Shq yo’nalishda tushdan keyin va J/Shq yo’nalishida tushdan oldin

Ao.g=Aq +Ao (6.4)
F, Shl/F, J/F yo’nalishda tushdan keyin, Shq, Shl/Shq, J/Shq yo’nalishda
tushdan oldin va Shl, J yo’nalishlarga
Ao.g=Aq -Ao (6.5)
F, ShI/F yo’nalishda tushdan keyin va Shq, Shl/Shq yo’nalishda tushdan keyin
Ao.q=360 —(Aq -Ao) (6.6)

Bu yerda Aq -quyosh azimuti ya’ni quyosh nurini gorizontal proektsiyasi va
janub yo’nalishi orasidagi burchak (6.4—jadval, 6.1-rasm).

Aj-oynani azimuti, ya’ni oyna yuzasi va normal orasidagi burchak yoki soat
mili yo’nalishi yo unga teskari yo’nalish bo’yicha hisoblanganda, shu normal
gorizontal proektsiyasi bilan janubiy yo’nalish orasidagi burchak (6.1-rasm).



Rasm-6.1. Quyosh nurining va azimutlari proekis_iyagi-:'

I-quyosh nuri; 2-nur to’playotgan oyna sirti; 3-gorizontal sirt; 4-oyna sirtiga
nisbatan normal; 5-quyosh nurining gorizontal proektsiyasi; h-quyosh balandligi; v-

oyna va gorizontal sirt orasidagi o’tkir burchak.

Oynaning Shl | Shlishq | Shq | J/Shg G | G | shiiG’
orientatsiyasi
A, 180 135 90 45 45 90 135
6.4-jadval
. : Geografik kengliklardagi quyosh azimutining
Hagiqiy quyosh vaqti giymatlari °Shl. k. A,
tushgacha tusho_lan 36 40 44 48
keyin
2-3 21-22 - - - -
3-4 22-21 - - - -
4-5 19-20 - - - -
5-6 18-19 111 111 111 110
6-7 17-18 104 104 100 99
7-8 16-17 94 93 90 87
8-9 15-16 86 82 78 76
9-10 14-15 75 69 65 60
10-11 13-14 56 49 45 40
11-12 12-13 24 20 18 16
12 tush 0 0 0 0

Eslatma: Quyosh azimuti kunning birinchi yarmida (tushgacha) janubiy
vo nalishrga nisbatan soat mili harakatiga teskari, kunning ikkinchi yarmida

(tushdan keyin) soat mili harakati bo yicha hisoblanadi.

Agarda xonada oynalar xar xil yo’nalishda joylashgan bo’lsa, hamda bir-Dbiri

orasida 90° li burchak bo’lsa va hisobiy soat belgilanmagan bo’lmasa, xonaga




kirayotgan issiqlikni xar bir devorda joylashgan oyna orqgali hisoblash kerak va
xonalar kishilar bilan band bo’lgan yoki korxona ishlayotgan davr uchun eng katta
giymat olinishi lozim.

Quyoshdan himoya gqiluvchi qurilmalar derazalarga o’rnatilmagan bo’lsa
xonaga kirayotgan issiqlikning hisobiy qiymatini aniqlashda xonadagi ichki to’siqlar
ayrim issiglikni akumulyatsiya gilishni hisobga olish kerak.

Ichki to’siglarning issiqlikni akumulyatsiya qilish qobiliyatini hisobga olganda
xonaga kirayotgan hisobiy issiglikni quyidagicha aniglash mumekin;

oynalarda quyoshdan himoya qiluvchi tashqi qurilmalar bo’Imaganda

Q. =Qm(

F.m, +F,m, +F,m, +05Fm, +15F.m.
F+F,+F,+F +F (6.7)

shu qurilmalar bo’lganda
Q. -0 Fm, +Fm, + Fm, + F,m, + Fomg (6.8)
T F+F +F+F +F '
bu yerda: F),F2,Fs-xonadagi ichki devorlarini yuzasi, m?; F4,Fs-mos ravishda
shift va polning yuzalari, m?; m;, mz, ms, ms, ms-issiglikni akumulyatsiya gilinishlikni
hisobga oluvchi tuzatish koeffitsientlar mos ravishda ichki devorlar, shift va pol
uchun 6.5-jadvaldan har bir to’siq uchun gabul qilinadi.

6.5-jadval
N Issiglik Harorat Bino old gismiga (fasad) quyosh
Hisobiy . o L .
Material alinlik 5 o’tqazish o’tqazish radiatsiyasi tik tushgan davriga
a " | koeffitsienti | koeffitsienti a, | ko’ra koeffitsient m qiymati, soat
S % Vt/ (M.K) m%soat 2 10 8 6
Beton 3,5 0,78 0,71 0,64 0,54
Temir beton 5 0,70 0,64 0,55 0,45
0,60 0,53 0,45 0,38
I-1,8 0,002-0,003
15 0,53 0,48 0,42 0,36
Tabiiy toshlar 28 0,45 0,4l 0,36 0,3l
>40 0,42 0,40 0,35 0,30
6 0,74 0,65 0,57 0,49
g'isht, yengil 13 0,60 0,55 0,49 0,43
o 0,7-0,9 0,0012-0,0019 0.58 053 0.47 0.42
Betonlar >26 0,55 0,50 0,45 0,4
Gips materiallar 5 0,2-0,5 0,00115-0,0012 | 0,88 0,84 0,79 0,72
Yogroch 2,5 0,203 | 0,0005-0,0007 | 0,84 | 08l | 0,75 | 0,69
materiallar




Issiglik
tovushni
izolyatsiyalovch
i materiallar: >5 0,06-0,12 0,001-0,0015 1 0,99 0,98 0,95
g’ovak
plastmassalar va
polimerlar

Eslatma: 1. Ko’p qatlamli to’suvchi konstruktsiyalarda fagat nur tushayotgan
gatlamga eng yaqin asosiy gatlam hisobga olinadi.

2. Quyosh bilan gizigan ikki yonma-yon xonalarni bo’lib turuvchi devor yoki
to’signing hisobiy qalinligini, ularning haqiqiy galinligini yarmiga teng etib gabul
gilinishi lozim. Isiydigan va isimaydigan binolarni ajratib turuvchi devor va
to’siqlarning hisobiy galinligini ularning hagiqgiy galinligiga teng etib gabul qgilish
lozim.

3. Nuri tushadigan oynalar J, J/G’ va G’ ga garagan bo’lsa m ning giymati
koeffitsient 1,2 ga ko’paytirib olinadi.

4. 6.5-jadvalda ko’rsatilmagan materiallar uchun haroratni 0’tqazish
koeffitsienti a ni aniglashda A, so, yo giymatlari qurilish issiglik texnikasi QMQ
2.01.04-97* dan muvofiq boblardan olinadi.

K/

F F, 1

= . &

= =

6.2-pacm. Xona rejasi

Misol: Xonani (6.2-rasm) oynalari orgali quyosh radiatsiyani issiglik ogimini
aniglash kerak.

Geografik kengligi-40° Shl. k.

4-ta metalli deraza, oynani galinligi 6=2,5mm. Derazaning o’lchami: balandligi
1,8 m, eni 2 m. oynani iflosligi o’rtacha, qurilish joyda atmosfera iflos. Hisobiy oy-
iyul.

Yechim: Oynani azimuti J G’ yo’nalishiga Ao=45°. Quyosh radiatsiyani issiglik
maksimumi (6.1-jadvaldan) tushish vaqti

15 dan 16 soatgacha; gie=354 Vt/m?, Qurg=108 Vt/m2. Bu soat uchun quyosh
azimuti (6.4-jadvaldan) A;=82°. Bunda oynani quyosh azimuti Ag=82-45=37°.
Ki=0,56 (6.2-jadval), K,=0,95 (6.3-jadval), Ag 90° dan kam bo’lganligi uchun (6.2-
formuladan)

Oyor=(354+108):0,56°0,95=246 Vt/m?,




Oyna yuzasini yig’indisi Fo=(1,8-2)-4=14,4m?, K, ,-=1 (adabiyot)
Xonaga kirayotgan issiglik
Q. = A FokHy =246-14,4-1=3540Bm

G’isht devorlari yuzasi (5=I13mm) F=12 m?, F,=I2 m?, F3=24 m?,

Betonli polni yuzasi (§=5 sm), F4=32 m?. Temir beton shiftning yuzasi (6=3,5
sm), Fs=32 m?. Ish vaqti 9 dan 18 soatgacha, shu davrda oynaga tushadigan to’g’ri
quyosh radiatsiyani vaqgtini davomi 6.1 jadval asosida 40° shimol kengligi J/G’
yo’nalishda tushdan oldin 11 dan 12 gacha, tushdan keyin 12 dan 18 gacha, umumiy
vaqt 1+6=7 soat. Shu vaqgt uchun 6.1 ramga garab 6.5-jadvaldan interpolyatsiya yo’li
bilan tuzatish koeffitsientlarni topamiz: m;=m,=ms=0,46-1,2=0,552; pol uchun
m4=0,5"1,2 = 0,6; shift uchun ms = 0,591,2=0,708

Xonaga kirayotgan hisobiy issiglikni aniglaymiz (formula-6.7)

Q. =35 40(12-0,552+12-o,55%%%52)3?3%522-0,6+1,5-32-o,708) — 3540 % — 22158m
Xonalarga shift orgali kiradigan issiglik ogimini xisoblash

Shift orgali xonaga kiradigan issiglik ogimini quyidagi formula yordamida
xisoblab topish mumkin

Q=o+ fA, ,Vt  (6.9)

bu yerda: go —xonaga kirayotgan sutkali o’rtacha issiqligi, Vt; £~ sutkadagi bir
soat uchun belgilangan koeffitsienti, 6.6-jadvaldan olinadi; Aq - issiglik ogimning
tebranish amplitudasi, Vt.

Sutkaning turli soatlarida mos ravishda o’zgarayotgan issiglik oqimi miqdorini
aniglash uchun ishlatiladigan koeffitsient, § ni giymati 6.6-jadvalga asosan gabul
gilinadi.

6.6-jadval
Kiradigan issiglikni
maksi-mumdan | o | ) 3 4| 5 |6 [ 7| 8| 9 |10 1]
oldin yoki keyin
olingan soat soni
N~ N~ —_ © © Lo ~ N~ N~
p “1 285 38| 2|3 3|33~

Xonaga kirayotgan sutkali o’rtacha issiglikni quyidagi formula yordamida
topish mumkin

g, = Ri(t”“‘if.";—tw ) Br (6.10)

(0]



bu yerda: F-shiftning yuzasi, m?; R,-shiftning termik qarshiligi, (m?k)/Vt,
shiftning issiqlik texnik hisobi asosida olinadi yoki bu hisob bajarilmaganda QMQ
2.01.04-97* me’yorni 2a, 2b, 2v-jadvallardan gabul gilish mumkin; teik-xonadan
chigarib yuborilayotgan havoning harorati, °C; t"",-tashgi havoni shartli sutkali
o’rtacha harorati.

Tashqi havoni shartli sutkali o’rtacha harorati taxminan quyidagi formuladan
topiladi.

" =1, +¢,”’,°C (6.11)
T
bu yerda: ¢’ix-tashqi havoning hisobiy harorati, iyul oyini o’rtacha haroratiga
teng deb QMQ 2.01.01-94 ni jadvalidan olinadi.
p-shiftning tashqi yuzasi materialini quyosh radiatsiyasini yutish koeffitsienti,
QMQ 2.01.04-97* ni 6 ilova bo’yicha qabul qilinadi;
I,,-yig’ma quyosh radiatsiyasini (to’g’ri va tarqoq) o’rtacha qiymati QMQ
2.01.04-97* bo’yicha gabul gilinadi;
6.7-jadval. to’siq konstruktsiyasining tashqi sirtidagi ashyosi bilan quyosh
radiatsiyasining yutish koeffitsientlari

Quyosh
To’siq konstruktsiyasi tashqi sirtining ashyosi radiatsiyasining yutish
koeffitsienti

Alyuminiy 0,5
Asbest-tsement taxtalari 0,65
Asfalt-beton 0,9
Betonlar 0,7
Bo’yalmagan yog’och 0,6
Och rang shag’aldan rulonli tomlarning himoyalash 0,65
gatlami

Qizil pishiqg g’isht 0,7
Silikat g’asht 0,6
Oq tabiiy tosh qoplamasi 0,45
To’q kulganr silikat bo’yoq 0,7
Oq ohak bo’yoq 0,3
Qoplama keramik plitka 0,8
Qoplama ko’k shishali plitka 0,6
Oq yoki sarg’ish goplama plitka 0,45
Qum sepmali ruberoid 0,9
Oq bo’yoq bilan bo’yalgan po’latli 0,45
To’q qizil bo’yoq bilan bo’yalgan po’latli list 0,8
Yashil bo’yoq bilan bo’yalgan po’latli list 0,6
Ruxlangan tombop po’lat 0,65
Qoplama shisha 0,7
1. To’q kulgang yoki gizg’ish sarig rang ohakli suvoq 0,7
2. Och havo rangli tsementli suvoq 0,3
3. To’q yashil rangli tsementli suvoq 0,6




| 2. Och sariq (sarg’ish) tsementli suvoq | 0,4 |

6.8-jadval
Ko’rsatrich Geografik kengligi, ° /.k.
37 38 39 40 41 42 43 44 45
I max 949 | 942 | 935 | 928 | 922 915 905 | 894 | 884
I, 335 | 334 | 333 | 333 | 333 | 334 | 333 | 33l 329
Imax = 1o 614 608 | 602 | 595 | 589 | 582 | 573 | 563 | 555

o' t-yoz sharoitlari bo’yicha to’siq konstruktsiyalarini tashqgi yuzasining issiglik
berish koeffitsienti, Vt/ (m? °C).
Tashqi yuzaning issiqlik berish koeffitsienti quyidagi formula bo’yicha
aniglanishi lozim
o, =116(5+10/9), Br/(m> C) (6.12)
bu yerda: v-takrorlanishi 16% va undan yuqori bo’lgan rumblar bo’yicha iyul
uchun shamolning o’rtacha minimal tezligi, QMQ 2.01.04-94 ga asosan qabul

qilinadi, lekin bu kattalik | m/s dan kam bo’Imasligi kerak.
issiglik ogimini tebranish amplitudasi quyidagi formuladan aniglanadi

A, =a,FA , Br (6.13)
bu yerda: a;-shiftni ichki yuzasini issiglik berish koeffitsienti, vt/(m? %), QMQ
2.01.04-97 ni 5-jadvaliga asosan gabul gilinadi;
A -shiftni ichki yuzasi haroratining tebranish amplitudasi, °C; to’siq
konstruktsiyasining ichki yuzasi harorati tebranish amplitudasini quyidagi formulaga
ko’ra aniqlash lozim

xuc

A, = ‘V , °C (6.14)

bu yerda: v-to’siq konstruktsiyasida tashqi havo harorati tebranishining hisobiy
amplitudasining A so’nish kattaligi;

A" -tashgi havo harorati tebranishining hisobiy amplitudasi, .

tashgi havo harorati tebranishining hisobiy amplitudasi 4., %, quyidagi
formula bo’yicha aniqlanadi
xuc p(l max - Iyp) 0
A =054, + 2wl oc (6.15)
aT

bu yerda: 4, -iyul oyida tashqi havo harorati kunlik tebranishni maksimal

amplitudasi, °C, QMQ 2.01.04-97* ga asosan qabul gilinadi; Inax-Yig’ma quyosh
radiatsiyasini (to’g’ri tarqoq) maksimal giymati Vt/m2, QMQ 2.01.01-94 ga asosan
gabul gilinadi.



Bir turdagi gatlamlardan tashkil topgan to’siq konstruktsiyasida tashqi havo
haroratining tebranishini hisobiy amplitudasining so’nish v Kattaligi quyidagi
formuladan aniglanadi

b 09e (S @S, +Y)-.(S, +Y, )@ +Y,)
(S, +Y)(S, +Y,)...(S, +Y,)eg

bu yerda: e=2,718-natural logarifmlar asosi; D-to’siq konstruktsiyasining
issiglik inertsiyasi; Si, S; Sp-to’siq konstruktsiyalari alohida qatlamlari materialini
hisobiy issiqlik o’zlashtirish koeffitsienti, Vt/(m2.°S), QMQ 2.01.04-97* ni 1-ilova
bo’yicha qabul qilinadi; Y1, Y2, ..Yna, Yn-to’siq konstruktsiyalarining alohida
gatlamlari tashqi yuzasini issiqlik o’zlashtirish koeffitsienti, Vt/(m2.°S). Eslatma,
(6.16) formuladan qatlamlarni ragamlashtirish tartibi ichki yuzadan tashgarisiga
yo’nalish bo’yicha gabul gilingan.

To’siq konstruktsiyalarining alohida qatlamlari tashqgi yuzalarini issiglik
inertsiyasini D;

D-ni oldindan hisoblash lozim (to’siq konstruktsiyalarini issiqlik uzatishga
garshiligini hisobi asosida QMQ 2.01.04-97* dan topiladi).

Issiglik inertsiyasi D>1 bo’lgan qatlam tashqi yuzasini issiqlik o’zlashtirish
koeffitsienti Y, Vt/(m2.°S) konstruktsiyaning shu gatlami S materialining hisobiy
issiglik o’zlashtirish koeffitsientiga teng deb, QMQ 2.01.04-97* ni 1-ilovasi bo’yicha
gabul qgilish lozim.

Issiglik inertsiyasi D<1 bo’lgan gatlam tashqi yuzasini issiglik o’zlashtirish
koeffitsienti birinchi qatlam (to’siq konstruktsiyasini ichki yuzasidan sanab) dan
boshlab, quyidagi hisoblar orgali aniglanadi:

a) birinchi gatlam uchun

, (6.16)

S/ +a
v, = RS T pragoc
1= 1+ Ra, ( ) (6.17)
b) i-nchi gatlam uchun quyidagi formula bo’yicha aniqlash lozim
RS’ +Yia 20
Y, = , Br/(m*" C), (6.18)

A
bu yerda: R), Ri-to’siq konstruktsiyasini mos ravishda birinchi va i-nchi

gatlamlarining termik garshiligi, (m2.°S)/Vt, QMQ 2.01.04-97* da keltirilgan formula
bo’yicha aniglanadi

R=2 R=2 (6.19)

bu yerda: &, &-mos ravishda I-nchi va i-nchi gatlam qalinligi, m; A, Ai-mos
ravishda I-nchi va i-nchi gqatlam ashyosini issiqlik o’tkazuvchanligi hisobiy
koeffitsienti, Vt/(m °S), QMQ 2.01.04-97* ni I- sonli ilovasidan gabul gilinadi; Si, Si-
mos ravishda birinchi va i-nchi gatlam materialining hisobiy issiqlik o’zlashtirish
koeffitsienti, Vt/(m2.°S), QMQ 2.01.04-97* ni I-sonli ilovasidan gabul gilinadi; Y, Yi,
Yii-to’siq konstruktsiyasini mos ravishda birinchi, i-nchi va (i-1)-nchi gatlamlar tashqi
yuzasini issiqlik o’zlashtirish koeffitsientlari, Vt/(m2.°S).



Xonaga issiglikni kirish maksimum vaqti Z™*, soat, quyidagi formuladan
topish lozim

2™ =13+2,7D (6.20)
bu yerda: D-to’siq konstruktsiyani issiglik inertsiyasi.
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Misol: Toshkent shahrida joylashgan jamoat binoni F= 54 m? yuzali xonasi
uchun quyosh radiatsiyasidan xonaga shift orgali kirayotgan issiglik migdori topilsin.

. temirbeton plita, 8=0,22 m, A,=1,92 vt/(m °C), s,=17,98 vt/(m?.°C);

2. bitum mastika ruberoiddan bug’ga qarshi izolyatsiya 6,=0,004 m, A,=0,I7
vt/(m °C), $,=3,53 vt/(m?2.°C);

3. penobetonli issiqlik izolyatsiya, 83=0, m, 13=0,22 vt/(m °C), s3=3,36
vt/(m?.°C);

4. Sement-qumli gatlam, §,=0,025 m, A,=0,76 vt/(m °C), $4=9,6 vt/(m2.°C);

5. 2-4 gatlamli bitum mastikali ruberoid, 85=0,02 m, As=0,17 vt/(m °C), s5=3,53
vt/(m?.°C);

6. bitum mastikaga ko’milgan shag’al, 8=0,02 m, As=0,2l vt/(m °C), ss=3,36
vt/(m?2.°C).

Yechim:

. shiftning termik qgarshiligi

R=L 4% % %, %, %, %, 1 1 022 0004

a, A A A A, A A ap 87 192 017
+ 01 + 0,025 + 0,02 + 001 +i =0,948 (M°K)/Br
0,22 0,76 017 0,21 23

2. gatlamlardan tashkil topgan shiftda tashqi havo harorati tebranishini hisobiy
amplitudasining so’nish v Kattaligini aniglaymiz. buning uchun oldin shiftning
alohida qatlamlari tashqi yuzasini issiqlik o’zlashtirish koeffitsientlarini aniglaymiz.

birinchi gatlam-temirbeton plitasi:

R =2 % _0114 (W*K)Br; D, =RS, =0114-17,98=2,06

b4
ya’ni d>I, demak y,=s,=17,98 vt/(m?2.°C)
ikkinchi gatlam-bitum mastikali ruberoiddan bug’ga qarshi izolyatsiya:

, = % =0,023 (M°K)Br ; D, =0,023-353=0,083

ya’ni d<lI, shuning uchun 3.1.24 formuladan foydalanib y, ni topamiz
_ R,S2+Y, 0,023-3,53% +17,98
2 1+RY, 1+0,023-17,98

=12,92 Br/(m>°0C),



D, =RS, =0114-17,98 = 2,06
ya’ni d>l, demak y,=s;=17,98 vt/(m?2.%)
ikkinchi gatlam-bitum mastikali ruberoiddan bug’ga qarshi izolyatsiya:
, = 0004 _ 5,023 D, =0,023-353=0,083
017
ya’ni d<lI, shuning uchun 3.1.23 formuladan foydalanib y, ni topamiz
CR,SIH+Y, 0,023-3,53° +17,98
7 1+R)Y,  1+0,023-17,98
uchinchi gatlam-penobetonli issiglik izolyatsiya:

R; = o1 =0454 D, =0,454336=153
0,22

ya’ni d>I, demak ys;=s3=3,36 vt/(m?.°C)
to’rtinchi gatlam-tsement-qumli gatlam:

0,025
R, = 06 0033 D, =0,033¢9,6=0,316

1

ya’ni d<I, shuning uchun 3.1.23 formuladan foydalanib y, ni topamiz
v, = RiS7 +Y; _0033¢96° +336

1+R,Y,  1+0,033¢336
beshinchi gatlam-2-4 gatlamli bitum mastikali ruberoid:
R, =%=Om D, =0,118-3,53=0,415

=12,92 Br/(m’.°C),

=5,76 Br/(m°.°C),

ya’ni d<lI, shuning uchun 3.1.23 formuladan foydalanib ys ni topamiz
_ RsSZ+Y, 0,118-353° +5,76

° 1+RY,  1+0,118-576
oltinchi gatlam-bitum mastikaga ko’ milgan shag’al:

R, = % _oms D, =0,048-336=016

ya’ni d<I, shuning uchun 3.1.23 formuladan foydalanib ys ni topamiz

_ ReS2+Y, 0,048-336%+43
° 1+RY,  1+0,048¢43

Shiftning issiglik inertsiyasi:

D=D,+D,+D,;+D,+D, +D; =

=2,06+0,083+153+0,316+0,415+0,16 = 5,512

Shamolning o’rtacha tezligi v=1,4 m/s bo’lsa

o =116(5+10,/1,4) =195 Br/(m? K)

Shunda tashqi havo harorati tebranishini hisobiy amplitudasining so’nish

kattaligini
L —09.271° % (17.98+8,7)(353+17,98)(336+12,92)(9,6+3,36)
o (17,98 +17,98)(3,53+12,92)(3,36 + 3,36)(9,6 + 5,76)
(3,53+5,76)(3,36 + 4,3)(19,5+ 4,01)
(3,53+4,3)(3,36+4,01) 19,5
talabga muvofiq, chunki 110,5>35 dan katta

=43 Br/(m>.°C),

=4,01 Br/(m>.°C),

=110,5




3. QMQ 2.01.0I-94 dan iyul oyida tashgi havo harorati kunlik tebranishini
maksimal amplitudasi As=23,7 °C.

4. Tashqi havo harorati tebranishining hisobiy amplitudasi 3.1.21 formuladan
aniglaymiz

A" —05-237+ 0,65(922 —333)

=315°C

Geografik kengligi 41° /K da QMQ 2.01.01-94 dan 1nx=922 Vt/m?, 1,,=333
Vt/m2,

5. Shiftning ichki yuzasi haroratini tebranish amplitudasini 6.13-formuladan
topamiz
315
“ 1105
6. Issiglik ogimini tebranish amplitudasini aniglaymiz
A, =a,FA =87-54-0,285=1339
7. Tashqi havoni shartli sutkali o’rtacha haroratini 6.11-formuladan aniglaymiz
o, 0,64-333

=0,285° C

ter” =t +—L =271+ =38,2°C
o ,
8. Quyosh radiatsiyasidan xonaga kirayotgan sutkali o’rtacha issiqlik
F 54
= —(ty" —t, ) =——(38,2—28) =581B
qO RO ( T.x '-tuK) 0’948( ) T

9. Shift orgali xonaga kirayotgan quyosh radiatsiyani issiglik ogimini, hisobiy
soat belgilangan holda, ya’ni =1,
Q=0q,+pA, =581+1-1339="714,9Br

Xonaga issiglikni kirishi maksimumini vagti 6.20-formuladan topamiz
2™ =13+2,7D=13+2,7-5,512 = 27,9 coar
ya’ni yarim kechadan keyin.

Agarda, hisobiy soat belgilangan bo’lsa masalan soat 8, uning uchun £=0,5
(6.6.-jadvaldan) (8-(27,9-24))=4,1 soat maksimumgacha va bu vagtda xonaga
Kirayotgan issiglikni ogimi quyidagiga teng bo’ladi

Q =581+0,5-133,9 =647 Br

Nazorat savollarii
1. Xonalarga deraza orqali issiqlikning kirishini qanday sodir bo’ladi?
2. Xonalarga shift orqgali issiglikning Kirishini tushuntirib bering?

3. Xonalarga devor konstruksiyalari orgali issiglikning Kirishini nima uchun
xisobga olinadi?



\
7-amaliy mashg’ulot (2-soat).
Ventilyatsiya tizimining sanitar-gigienik va
texnologik asoslarini tushuntirish
O’. M. B.
1. Ventilyatsiya tizimlarini loyihalashda sanitar-gigyenik talablar
2. Xonalarda zararliklar migdorini hisoblash usullari

Ventilyatsiya tizimlarini loyihalashda sanitar-gigyenik talablar

Ishlab chigarish jarayoni odatda havoga gazlar, zararli moddalar bug’lari,
changlar, ortiqcha suv bug’lari, issiglik chiqarish bilan ro’y beradi. Xonada
ko’pincha odamlar ham havoga issiglik, namlik, CO, va boshqga gazlar ajratadilar.
Uning natajisida xonadagi havoning kimyoviy tarkibi va fizik xolati o’zgaradi, bu
esa odam o’zini yaxshi xis etishiga, uning sog’ligiga ta’sir etadi va ishlash
sharoitini yomonlashtiradi.

Jamoat binolarini ko’p xonalarida asosiy zararli chiqindi sifatida ortigcha
issiqlik va namlik bo’ladi.

Sanoat binolarda ulardan tashqari xonaga gazlar, zararli moddalar bug’lari,
changlar, ortiqgcha suv bug’lari ro’y beradi.

Ventilyatsiyani xisoblanganda xonaga kirayotgan, ajralayotgan zararliklarni
miqgdorlarini aniglash kerak.

Ventilyatsiyani sanitar-gigienik talabi bu xonalarda sanitar talablarini
gonigtirishda va bir xilda tutib turishini xavo muxitining axvoli, assimilyatsiya
orqali ortiqcha issiqlik va namlik, bundan tashqari gazlar bug’lar va changlarni
chigarib  yuborishdan iboratdir.  Sanitar-gigienik  talablardan  tashqari
ventilyatsiyaga texnologik talablar qo’yiladi. Ular texnologik jarayonining
moxiyatidan kelib chigadigan tozalik, xarorat, namlik va xavo xarakati tezligini



ta’minlashdan iboratdir. Bu talablarga rioya qilmasdan turib zamonaviy
ventilyatsiya tizimlarini loyihalash jarayonlarini amalga oshirib bo’Imaydi.
Xonalarda zararliklar migdorini hisoblash usullari

Yugorida mavzularda zararliklar bo’yicha issiglik ajralishi bo’yicha alohida
mavzu o’tilgani uchun issiqlik ajralishini hisoblashga to’xtalmaymiz. Xozir sizlar
bilan xonalarda xosil bo’layotgan zararliklarning boshqa turlarini aniglash va
xisoblash usullari bilan tanishib chigamiz.

Xonaga ajralib chigayotgan namlik miqdorini aniqglash: Xonaga
ajraladigan namlik migdorlarini quyidagilar tashkil giladi:

EWi=Wodam +Wisuv. +Winat +Waar. +. ... g/soat  (7.1)

buyerda:  Wygam—0damlardan; Wi sw.-gaynayotdan suvning ochik sathidan;
Whmnat-namlandan material va ashyolardan; Wagr-ishlab chigarish agregat va quvurlar
teshiklaridan;

Odamlardan ajraladigan namlik miqdori quyidagi ifodadan aniglanadi

Wogam=W-n, g@/soat (7.2)

bu yerda: w-bitta odamdan ajraladigan namlik, g/soat, keltirilgan meyorlardan

yoki 7.1-jadvaldan olinadi (K/I bajarish metodik qo’llanma) aniqlanadi; n-odamlar
soni.

7.1-jadval. Bir nafar odamdan ajraladigan namlik migdori, g/soat

Parametrlar Xona havosining haroratira, °C, mos parametrlarining soni

15 20 25 30 35
Tinch holat

Namlik 40 40 50 75 115
Yengil ish

Namlik 55 75 115 150 200

O’rta og’ir ishi
Namlik 110 140 185 230 280
Og’ir ish
Namlik 185 240 295 355 415

Misol: 7.2-misolda keltirilgan shartlar asosida odamlardan ajralib chigayotgan
namlik migdorini aniglash kerak.

Yechim: t,=20 °C w=40 g/soat; t,=25 °C w=50 g/soat; t,=23 °C w=46 g/soat.

bunda 600 nafar odamdan ajralgan namlik migdori w=46-600=27600 g/soat ga
teng bo’ladi.

Qaynamayotgan suvning ochig sathidan ajraladigan namlikning miqgdori
keltirayotgan issiglik ogimiga bog’liq bo’lib, texnologlar beradigan ma’lumotlar
asosida olinadi.

Ko’pincha namlangan materiallar va ashyolardan ajraladigan namlik miqdori
ham texnologlar beradigan ma’lumotlar asosida olinadi. Masalan: polni yuzasidan




adiabatik jarayon sharoitida bug’lanish natijasida ajraladigan namlik miqdori
quyidagi ifodadan aniglanadi.
Wma=6 F (t« -t) 10 2, kg/soat (7.3)
bu yerda: F-bug’lanish sathi, m?, t«-t--quruq va nam termometr ko’rsatgan
xonadagi havoning harorati, °C.
Xonaga ajraladigan gazlar migdorini aniglash

Xonaga ajraladigan gazlar migdorini quyidagilar tashkil giladi

2.6 =Gy +Gyy + Gy + - giscat (7.4)

i=1

bu yerda: Go-odamlardan ajraladigan CO,; Ggp-apparat va quvurlarning
teshiklaridan; Gam-suyuq yonilg’i dvigatelli avtomobil ishlashda. Odamlardan
ajraladigan CO. migdori quyidagi ifodadan aniglanadi.

Go=g - n, g/soat (7.5)

g-bitta odamdan ajralanadigan CO, miqdori, g/soat, keltirilgan meyorlardan
(K/1 bajarish metodik qo’llanma) aniglanadi;

Bitta odamdan ajraladigan CO, miqdori bajariladigan ishning og’irligiga
bog’liq

Tinch holat uchun - 23 I/soat; Yengil ish uchun - 25 I/soat;

O’rta og’irlikdagi ish uchun -35 1/soat; Og’ir ish uchun - 45 I/soat.

Misol. Yugoridagi misolda keltirilgan shartlarga asosan odamlardan ajralib
chigayotgan CO, miqgdorini aniglash kerak.

Yechim:  G=23*600=13800 I/soat.

Nazorat savollarii
1. Xonalarda sanitar gigiyenik talablar ganday talablar xisoblanadi?
2. Xonalarga qo’yiladigan texnologik talablar ganday talablar xisoblanadi?
3. Zararliklarni xosil giluvchi omillar nimalardan iborat?



8-amaliy mashg’ulot (2-soat)
Texnologik jarayondan xosil bo’layotgan issiqlik
va gazlar migdorini aniglash
O’. M. B.

1. Xonalrad texnologik jixozlardan xosil bo’ladigan zararliklar turlari
2. Texnologik jixozlardan xosil bo’ladigan zararliklar miqdorini hisoblash

Xonalarda texnologik jixozlardan xosil bo’ladigan zararliklar turlari

Zararli moddalarninig asosiy turlari va ularninig inson organizmiga ta’sirini

o’rganish albatta muhim vazifalardan biri hisoblanadi.

Zararli moddalar deganda odam organizmiga tushib unda zaxarlanish yoki
xar Xil kasalliklarga olib keladigan moddalar tushuniladi. Asosiy zararliklar:
issiqlik, namlik, gaz va zararli moddalarni bug’lari, changdir. Xonaga kirayotgan
issiglik bu odamlardan va texnik jixozlardan ajraladigan issigliklar odamlardan
ajraladigan issiglik migdori xarakatga va xonaning Xaroratiga bog’liq. Ularni soni
belgilangan adabiyotlardan jadvallardan olinishi mumkin.

Texnologik jixozlardan ajraladigan issikliq migdori jixozlarning turlariga,
ularni tashgi yuzasining xaroratiga va xokazolarga garab topiladi.

Namlik (suv bug’lari) odamlardan va texnologik jixozlardan ajraladi.
Namlikning miqdorini issiqlik mikdoriga o’xshash usuli bilan topiladi.

Gazlar va zararli moddalar bug’lari texnologik jarayonda ajraladi va sanitar-
gigienik me’yorlarda ularning chegaraviy ruxsat etilgan kontsentratsiyasi (PDK)
belgilanadi.

Odam organizmiga ta’siri bo’yicha ular to’rtda guruxga bo’linishi mumknn:

1.  Bo’g’uvchi gazlar (uglerod oksidi, sinil kislotasi)

2. Noxush gazlar (xlor, oltin gugurt gazi va x.k.)

3.  Giyoxvandlik (benzin, benzol, nitrobenzol)

4.  Zaxarlovchi (fosfor, simob vax.k.)

Gaz va zararli moddalar bug’lari ikki turga bo’linadi:

1.0dam organizmiga kimyoviy ta’sir ko’rsatadigan moddalar

2.Kimyoviy ta’sir ko’rsatmaydigan moddalar

Moddalarning zaxarlilik darajasi (toksichnost) ularning kimyoviy

strukturasiga fizik xususiyatlariga va agregat xolatiga bog’liqdir. Shanglar ikKi



turga bo’linadi:

1.Zaxarli (ko’rg’oshin, simob va boshqalar)

2.Zaxarli bo’lmagan (qum, asbest va boshgalar)

Zaxarli bo’lmagan changlar odam organizmiga uzoq vaqt ta’sir ko’rsatsa
u xar xil o’pka kasalliklariga olib keladi (silikoz, asbestioz va boshqgalar).

Organik va organik bo’Imagan yonadigan moddalarni maydalash jarayonida
xosil bo’lgan changlar ko’pincha portlashga xavfli bo’ladi. Buning sababi chang
xolatida bu moddalarning yoqilg’i yuzasi keskin ortib ketadi va yonish tezligi
ko’payib portlashga olib keladi. Bunday changlarga un, ko’mir, tamaki, shakar
changlari kiradi.

Portlashga xavfli darajasi changlarning o’Ichamlariga bog’liq bo’ladi.
Masalan: 75mkm o’lchamli ko’mir changini zarrachalari juda xam portlashga
xavflidir. Shu changni o’zi zarrachalari 10 mkm bo’lganda portlash xavfi
pasayadi, nega deganda oksidlanish tezligi ortib jarayon to’xtaydi.

Zararli razlar, bug’lar, chanrlar miqdori va turlari har xil bo’ladi.

Texnologik jihozlardan xosil bo’ladigan zararliklar miqdorini hisoblash
Apparat va quvurlarning teshiklaridan chigadigan gazlar va bug’lar migdori
quyidagi ifodadan aniglanadi

G, =k-C-VVM/T | kg/soat (7.6)
bu yerda: k-zaxira koeffitsienti; s-koeffitsient-apparatdari bosimga bog’liq ; V-
apparatni ichki xajmi, m® M-apparatdagi gazlarni molekulyar massasi, g/mol T-
apparatdagi gazlarning absolyut harorati, K.
Suyuqg yonilg’i dvigatelli avtomobil ishlashida ajraladigan gazlar miqdori
quyidagi ifodalardan aniglanadi.
Karbyurator dvigatellarda

=15(0,6 + 0, 8B)—0 @ , kglsoat  (7.7)

dizel dvigatellarda
G, = (160+13 SB) — 6_ , kg/soat (7.8)

bu yerda: 1,5-1 kg yonilg’idan paydo bo ladlgan gazlar, kg; V-dvigatel tsilindrini
ichki ishchi hajmi, I; R-ishlab bo’lgan gazlardagi zararli massa miqgdogi, %; z-
dvigatelli ishlash vaqti, min.



Nazorat savollarii
1. Texnologik jixozlardan xosil bo’ladigan zararliklar turlari?
2. Ishlab chiqgarishda ajraladigan zararliklar migdorini hisoblash?
3. Sanoat binolarida ajraladigan gazlar migdori ganday aniqlanadi?



TEXNIK XAVFSIZLIK VA ASBOB-USKUNA
BILAN ISHLASH QOIDALARI
Tajriba ishlarini bajarishdan oldin talabalar bilan texnika xavfsizligi va asbob-
uskuna bilan ishlash qoidalari yuqori saviyada o’rgatiladi. Ko’rsatma va
ko’nikmalarni shu tajriba darsini olib boruvchi o’qituvchi o’tkazadi va texnik
xavfsizlik jurnaliga talaba, uskunalar bilan tanishgandan keyin imzo qo’yish kerak.
Tajriba ishini olib boruvchi o’qituvchi talabalarga asbob-uskunalarning elektr
quvvati bilan ishlash uslublarini tushuntiradi. Elektr quvvati bilan ishlaydigan
Assman psixrometrining simi va tokga ulagichning ishchi holatida ekanligini belgilab
beradi. E’tiborni oyoq ostida quruq taxtacha yoki rezina asos bo’lishiga shu jumladan
ho’l qo’l bilan ish yuritmaslik lozim. Asbob-uskuna ishlash davomida tokga ulagich
tokdan ajratilmaydi va shamollatish varragiga teginish tagiglanadi.
Tajriba tugagandan keyin asbob-uskuna tokdan ajratilib qo’yiladi. Tajriba
o’tkaziladigan maydon ozoda va tartibli saqlanishi lozim o’z boshimchalik bilan ish

tutish tavsiya gilinmaydi.



Tajriba mashg’ulotlar

1-TAJRIBA ISHI.
Mavzu: Turar joy binolarini nazorat giladigan ventilyatsiya tizimlari
yordamida xonadagi metrologik sharoit (havo harorati va namligi) ni aniqlash”
Tajriba o’tkazish tartibi: amaliy
Kerakli asbob va uskunalar:
1. Avgust psixrometri
2. Assman psixrometri
3. Distillangan suv
4. Suv tomizgich
Tajriba o’tkazishdan magsad
1. Xonadagi havo muhiti harorat - namlik rejimini belgilovchi parametrlar va ularning
o’zaro bog’ligligi to’g’risidagi nazariy bilimlarni chuqurlashtirish.
2. Xonadagi havo namligini va haroratini o’lchashda qo’llaniladigan asosiy asboblar
bilan tanishish.
3. Psixrometrik usul bilan havo muhiti harorati va namlikni aniqlashni o’rganish.
Tajriba o’tkazish uchun nazariy tushunchalar:

Ishlab chigarish muhitining meteoroligik sharoiti tegishlicha o’lchov asboblari
yordamida nazorat qilinadi. Asboblarning amaliyotda qo’llaniladigan asosiy turlarini
ko’rib chigamiz:

Havo harorati va namligini o’lchash uchun Assmanning aspiratsion
psixrometrlardan  foydalaniladi. U ikkita termometrdan tashqgil topgan.
Termometrlardan birining simob idishi mato bilan qoplangan bo’lib, uni pipetka
yordamida namlab uriladi. Quruq termometr havo haroratini ko’rsatadi. Nam
termometr ko’rsatkichlari havo namligiga bog’liq, namlik harorati qanchalik past
bo’lsa, uning harorati shuncha kam bo’ladi, chunki havoda namlik kamaygan sari
nam matodan suvning bug’lanishi ko’payadi va simobli idishning yuzasi ko’proq
soviydi. O’Ichashdan oldin pipetkaga suv to’ldiriladi va nam termometrning matoli
qobig’i ho’llanadi. Bunda asbobni tik (to’ntarmaslik kerak) to’tib turilib, o’lchash
nuqtasiga o’rnatiladi. Nisbiy namlik miqdori jadval bo’yicha quruq va nam
termometrlar miqdorlarining ayirmasi yoyiq chizigq, bo’ylab joylashtirilgan, nam
termometr ko’rsatgichi tik chiziq bo’ylab joylashtirilgan bo’lib, ularning miqdorlari
kesishgan katakda oldindan hisoblab qo’yilgan qiymat keltirilgan bo’ladi.
Nomogramma bo’yicha esa nam va quruq termometrlarning ko’rsatgichlari kesishgan
nuqgtada aniglanadi.

Haroratni o’Ichashning juda ham oddiy usuli harorat o’zgarganda jismlar
hajmining o’zgarishi xossasidan foydalanishdir.

Harorat ko’tarilishi bilan ko’pgina moddalarning hajmi ortadi, uning pasayishi
bilan esa hajmi kamayadi. Suyuqglikli "'termometrlarning ishlashi shu printsipga



asoslangan.

Termometrlarning rezervuari va o’lchov kapillyari simob, rangli spirt, toluol
va boshqa moddalar bilan to’ldiriladi.

Havo namligini o’lchash psixrometrik effektga asoslangan. Namlangan
termodatchik quruq termodatchikka nisbatan ancha past haroratni ko’rsatadi, chunki
ho’llangan termodatchik yuzasidagi namlik bug’lanishi uchun ma’lum miqdorda
issiglik sarflanadi.

Bu ayirma gancha bo’lsa, havoning namligi shuncha kichik bo’ladi.

Tajriba o’tkazishda qo’llaniladigan asboblarning tuzilishi

Tajribani psixrometrik usulda bajaramiz. Bunda termometrlarning birining
rezervuari latta bilan o’ralgan va distillangan suv bilan ho’llangan bo’lishi kerak.

Havoning nisbiy namligini ho’l va quruq termometrlarning bir vaqtda
ko’rsatgan sanoqlariga tayangan holda maxsus jadvallardan aniqlaymiz. Bu jadvallar
tajriba xonasida mavjuddir (1-ilova).

Psixometrlarning oddiysi Avgust psixrometri. (1-rasm). Bu asbob bitta asosga
mahkamlangan ikkita suyuqglikli termometrdan iborat.

Termometrlar o’rtasida distillangan suvga to’ldirilgan baloncha joylashgan.
Termometrlarning birining rezervuari ostida kichkina idishcha joylashgan bo’lib,
baloncha bilan trubka orqali bog’langan. Bu termometrning rezervuari batist bilan
shunday bog’langanki, batistning pastki 15-20 mm osilgan gismi idishchadagi suvga
Kirib turadi.

Termometrning rezervuari esa idishdagi suvdan 2-3 mm yuqorida turadi.
Avgust psixrometrning tuzilishi oddiy. Biroq uning o’lchash aniqligi uncha yuqori
emas, chunki ho’l termometrning batisti tabiiy o’zgaruvchan havo harakati ta’sirida
bo’ladi. Undan tashqari bu asbob bir muncha inertsiyaga ham ega.
1-rasm. Avgust psixometri.

1- suyuqlikili,

2- batist,

3- idish,

4- suv to’ldirilgan balon,
5- uskuna asosi.




Assman psixrometri yordamida esa
ancha yuqori aniglikda va nisbatdan
turg’un o’lchovlar olish mumkin. (2-
rasm).

2-rasm. Assman aspiratsion psixrometri
a- umumiy ko’rinishi; b- aspiratsion
qalpogchali mexanik varianti ko’rinishi;
v- havo tortgich trubkali kesimi; havo
tortgich trubkaning himoyasi; 2- issiglik
himoyasi; 3- simobli  metrologik
termometr (qurug ); 4 - havo haydagich
trubka ; 5- aspiratsion galpoqg; 6- elektr
t” N simi; 7 - simobli metrologik termometr

: ) I, (ho’llangan); 8- shisha naycha; 9-
; noksimon  ko’rinishidagi  rezinkali
_ - tomizgich; 10- tortgich naycha ; 11 —
>, / . 10 i:’:::t; 12- mexanik harakatlanuvchi

Bunga sabab ikkala termometr (quruq va ho’llangan) ham bir xil tezlikka ega
bo’lgan havo oqishi bilan yuvilib turadi. Undan tashqari quyosh nuri issigligidan va
tashqi havo xarakatining ta’siridan saglangan bo’ladi.

Asbob simobli ikkita, termometrdan iborat bo’lib, bitta asosga o’rnatilgan.
O’ng tamondagi termometrning rezervuari batist bilan bir qavat qilib o’ralgan va ish
boshlanishidan 4- minut oldin distillangan suv bilan tomizg’ich yordamida
ho’llanadi.

Termometrning rezervuarlari havo tortiladigan trubkaga o’rnatilgan. Bu
trubkalar yuqori qismida birlashib, aspiratsion qolpogchaga mahkamlanadi.
Aspiratsion qolpogchada ventilyator joylashgan bo’lib, u termometr rezervuari
yonida 2 m/sek tezlikka ega bo’lgan havo harakatini hosil qiladi. Assman
psixrometrning ikki turi mavjud. Biri mexanik va ikkinchisi elektrshamollatgichli.



Tajriba ishini bajarish tartibi

Xonadagi havoning harorati va namligini Avgust psixrometri yordamida
aniglash. Avgust psixrometri hamma vaqt o’lchash kerak bo’lgan xonada ishga
tayyor holda turadi. Uni 1,5 m balandlikda shunday joyga o’rnatish kerakki, dereza
yoki eshikni ochganda sodir bo’ladigan havoning xarakati unga juda kam ta’sir qilsin.
Ishni boshlashdan oldin asbob balonchasida suv boriligini, ho’llangan termometr
rezervuarining suv sathigacha bo’lgan holatini tekshirish kerak. Uch marta xar 10-15
minut oralig’ida termometr ko’rsatish sanog’ini 0,5 °S aniq likda olish kerak.

Havoning nisbiy namligini ho’llangan termometr sanog’i tn va ho’llangan
hamda Quruq termometrlar ko’rsatmalarning ayirmasi (t- tn) ga o’zaro bog’lik holda
jadvaldan topiladi. Buning uchun tajriba natijalari 1-jadvalga yoziladi. Muhit
haroratiga mos keluvchi suv bug’i maksimal portsial bosimning giymati Ye ham
mahsus jadvaldan aniqlanadi. Suv bug’ining ko’rilayotgan muhitdagi portsial bosimi
qo’yidagi formula bilan aniqlanadi:

e=@-——, MM. cCU. )yc.

100’

Xuday shunday xonadagi havoning harorati va namligini Assman psixrometri
yordamida aniglash mumekin.

Ho’l termometrning rezervuaridagi batist ishning boshlanishiga 4 minut
qolganda ho’llaniladi. Buning uchun noksimon ko’rinishdagi rezinkali tomizg’ich
distillangan suvga to’ldiriladi. SHundan so’ng, shisha trubkaga kerakli sath gacha
nokni sekin qisib suv qo’yiladi. Agar shisha trubkada sath, bo’lmasa, oxiriga
yetishiga 1 sm qolganda qisqich yordamida to’xtatiladi va shu sathda ushlab turiladi.
SHundan so’ng tomizg’ich ho’l termometrning suruvchi trubkasiga oxirigacha
Kiritiladi va 2-3 sek. keyin trubkadan tomizg’ichni sug’urib olmay turib qisqich
bo’shatiladi hamda suvlar noksimon idishga qaytarib olinadi. SHundan so’ng
tomig’gich sug’urib olinadi.

Termometr ho’llangandan 4 minut o’tgandan keyin aspirator mexanizm ishga
tushiriladi hamda 0,2 °S aniqglikda psixrometr orqaln keyingi 4 minutdan so’ng
sanoglar olinadi.

Havo parametrlarini o’lchashni 3- marta ketma-ket bajarish lozim. Nisbiy
namlikning qiymatini quruq termometrning ko’rsatishi t va psixrometrik ayirma (t-ty)
ga bog’liq holda maxsus jadvaldan aniqlanadi.

Maxsus jadval tajriba xonasida mavjud bo’lishi kerak ( -ilova). o’lchash
natijalarini jadvalga yoziladi.
3-ilovada tajriba xonasida 2001 yil 12 avgust kuni o’tkazilgan tajriba namunasi va 3-
rasmda xonalar rejasi keltirildi. Ayrim nuqgtadagi natijalar 4-rasmda ham keltirildi.
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3-rasm Hisob olinayotgan xonaning rejasi.
(1,2, 3,4, 5 va 6 Avgust va Assman psixrometri o’rnatilgan ishchi nuqtalar.)

(o))

3-1
/ (mocm =————— mll

e = 12,09 MM CcuUM  YCTIHW

3-1 a-1 n-2

| 2 “
|
jg—e:“m‘? v
3-1 a-1
e = 12,27 MM CUM.  SCTYHM,

4-rasm. Hisob olayotgan xonada
A) Avgust psixrometrida o’lchangan 1. 3 va 5 nuqtalardagi qiymat

B) Assman psixrometri yordamida o’lchangan 2.4 va 6 nuqtalardagi

giymat



Yakuniy xulosa:
Avgust va Assman psixrometrlari yordamida xavoning nisbiy xarorati va namligini

aniglash natijalari
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2-TAJRIBA ISHI:
Binolarni qisman yoki to’la iqlimlashtirishniavtomatlashtirish
tizimlarini o’rganish (2-soat).
Tajriba o’tkazish tartibi: Nazariy
Kerakli asbob va uskunalar:
Binolarning gisman yoki to’la iglimlashtirishni
avtomatlashtirish o’quv stendi
Tajriba o’tkazishdan magsad
1. Binolarda yoz va qish mavsumlarida qisman yoki to’la iqlimlashtirish jarayonini
tashkil etishni boshqarish.

2. Avtomatlashtirish jarayonlari montajini tushunish

3. Insonlarga kerakli paytda kerakli xavi iglimini yaratish orgali ularning
salomatligini naziartga olish

Tajriba o’tkazish uchun nazariy tushunchalar:
Ventilyatsiya texnikasi yordamida binolarning avtomatlashtirilishi
(1-gism: gisman iglimlashtirish)

Ventilyatsiya tizimining kompakt modeli va o’quv stendi yordamida bino
avtomatlashtirilishining ventilyatsiya tizimi bilan bog’ligligi tushuntirib beriladi
(binoning yarim ishlash avtomatlashtirilishi).

Amaliyot boshida havoning gisman iglimlashtirilish tizimi komponentlari va
binoni avtomatlashtirish stantsiyalari batafsilroq ko’rib o’tiladi.

Bundan so’ng turli xil signallarga ishlov beriladi va kirish/chigish GA
modullarining ventilyatsiya gismlarining magsadi ishlab chigiladi. Kompakt
modelning ulash blogi bilan kabel™ orgali ulanishi ushbu xususiyatni 0’z ichiga
oladi.

Ulash amalga oshirilganidan so’ng havoni gisman iqlimlashtirish tizimini
boshgarish turlari muhokama gilinadi.

Amaliyot yakuniga garab, yozgi va qishgi holatlar, boshgaruvning turli
tizimlari, shuningdek, nosozliklarga javoban boshqaruv tizimining o’zgarishi kabi
turli xil holatlar amaldagi vaziyatlarga va ventilyatsiya tizimining kompakt
modelining 0°zida kechgan holatlarga ancha yaqin boriladi.

binoni ventilyatsiyalash va avtomatizatsiyalash gismlarining belgilanishi

Quyidagi jadvalda kompakt modelda ko’rsatilgan ventilyatsiya tizimining
mos qismlari keltirilib o’tilgan. To’g’ri keladigan raqgamlarni havoni gisman
iglimlashtirish sxemasiga Kiriting.

Qisman iglimlashtirish
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Havo ogimining turi Uskuna gismlari
1 Tathl hqvo ogimi . 5 | Tashqi havo fil tri
2 S(_) _r1b ohnad_lgan haV(_) oqimi 6 | So’rib oluvchi ventilyator
3_| Kirib keluchi hf:l\(o ogimi . 7 | Tomchini ushlab goluvchi sovitgich
4 | Ishlov berib bo’lingan havo oqimi 8 | Issiglikning rekuperatsiyasi
Xavfsizlik uchun zarur gismlar (qaytarilishi) (rotor)
21 | Fil trlar monitoringi 9 | Isitgich
22 | ZUL-Vent bosimi monitoringi 10 | Kirib keluvchi ogim ventilyatori
23 | FOL-Vent bosimi nazorati 11 | Nazoratchi (avtomatika)
24 | Muzlashdan himoyalanish monitoringi 12 | Namlagich
Tizim datchigi 13 | Isitgich
25 | Xona ha\{OSI da_tChlgl 14 | 3 yurishli klapanga ega isitgich
26 | Xonadagi namlik datchigi 15 | Nasos isitgichi
27 TaShq_I hz’_:lVO haror_atl _ 16 | 3 yurishli klapanga ega isitgich
28 | Namlikning tashqi datchigi 17 | Nasos isitgichi
29 | So’rib olinadigan havo harorati datchigi 18 | Namlagich nasosi
30 | Havo harorati datchigi 19 | To’g’ridan-to’g’ri klapanli nasos

20 | Nasos sovitgichi

(2-qism: To’la iqlimlashtirish)

Ventilyatsiya tizimining kompakt modeli va o’quv stendi yordamida bino
avtomatlashtirilishining ventilyatsiya tizimi bilan bog’ligligi tushuntirib beriladi
(binoning to’lagonli ishlash avtomatlashtirilishi).

Amaliyot boshida havoning to’la iglimlashtirilish tizimi komponentlari va
binoni avtomatlashtirish stantsiyalari batafsilroq ko’rib o’tiladi.

Undan tashqgari ventilyatsiya komponentlari VA kirish/chigish modullari
orqasiga o’rnatilgan. Kompakt modelning ulash blogi bilan kabel orgali ulanishi
ushbu xususiyatni 0’z ichiga oladi.

Keyinchalik havo iglimlashtirishnig butun tizimining o’zgarishlarini
tekshirish yuzasidan turli testlar o’tkaziladi. SHu bilan birga talabalar havoni to’la
iglimlashtirish modeli hagidagi bir nechta umumiy savollarga javob berishlari



lozim. Bundan so’ng e’tibor boshqaruv tizimini yakunlashga qaratiladi (ya’ni
sxemadagi boshqaruv signallari yo’llarini chizish). Oxirgi qism ventilyatsiya
tizimini muzlashdan himoyalashga oid ma’lumotlarni 0’z ichiga oladi.
Ventilyatsiyalash gismlarining belgilanishi
Quyidagi  jadvalda kompakt modelda ko’rsatilgan havoni to’la
iglimlashtirish tizimining barcha mos qismlari keltirilib o’tilgan. To’g’ri keladigan
raqamlarni havoni to’la iglimlashtirish sxemasiga kiriting.

Havo ogimining turi

1 | Tashqgi havo ogimi Uskuna gismlari

2 | So’rib olinadigan havo oqimi 5 | Tashqi havo fil tri

3 | Kirib keluchi havo ogimi 6 | So’rib oluvchi ventilyator

4 | Ishlov berib bo’lingan havo 7 | Tomchini ushlab goluvchi sovitgich
oqimi 8 | Issiglikning rekuperatsiyasi

Xavfsizlik uchun zarur gismlar (gaytarilishi) (rotor)

21 | Fil'trlar monitoringi 9 | Isitgich

22 | ZUL-Vent bosimi monitoringi 10 | Kirib keluvchi ogim ventilyatori

23 | FOL-Vent bosimi nazorati 11 | Nazoratchi (avtomatika)

24 | Muzlashdan himoyalanish 12 | Namlagich
monitoringi 13 | Isitgich

Tizim datchigi 14 | 3 yurishli klapanga ega isitgich

25 | Xona havosi datchigi 15 | Nasos isitgichi

26 | Xonadagi namlik datchigi 16 | 3 yurishli klapanga ega isitgich

27 | Tashqi havo harorati 17 | Nasos isitgichi

28 | Namlikning tashqi datchigi 18 | Namlagich nasosi

29 | So’rib (_)linadifga_n havo 19 | To’g’ridan-to’g’ri klapanli nasos
harorati datchigi 20 | Nasos sovitgichi

30 | Havo harorati datchigi

Boshqarish turlarining o’zgarishlarga javoban harakatlari
1. Kirish havo oqimining harorat o’lachanishi

Barcha haroratlarni 24 °Cda o’rnating. Tizim qganday chora ko’radi va
ganday sabablar mavjud?

Barcha gismlar yopiladi. Tizim termik ishlov berish funktsiyasisiz normal
ishlaydi.

Faqatgina tashqi havo harorati o’zgarsa, nima sodir bo’ladi?

Hech ganday javoban o’zgarish kuzatilmaydi. SHunki tashgi havo Kirib
keluvchi havo oqimi haroratining nazoratiga ta’sir o’tkazmaydi.

Faqatgina xonadagi havo harorati o’zgarganda nima sodir bo’ladi?

Hech ganday javoban o’zgarish kuzatilmaydi. SHunki xona harorati kirib
keluvchi havo ogimi haroratining nazoratiga ta’sir o’tkazmaydi.

Faqatgina so’rib olinayotgan havo harorati 0’zgarganda nima sodir bo’ladi?



Hech qanday javoban o’zgarish kuzatilmaydi. SHunki chunki so’rib
olinayotgan havo harorati kirib keluvchi havo oqimi haroratining nazoratiga ta’sir
o’tkazmaydi.

Qish holatlari: tashqi havo harorati 0 °C ni tashkil giladi, buning natijasida
kiri keluvchi havo oqimi harorati 12 °C gacha tushadi! Tizim bu o’zgarishga
ganday javob gaytaradi?

Birinchi WRG 100% ga o’zgaradi.

So’ng VE na 100% ga o’zgaradi.

Tizim reaktsiyasi kirib keluvchi havo oqimi haroratini 24 °C ga olib
chigadi.Bunday vaziyatda nima sodir bo’ladi?

Dastlab VE to’laligicha yopiladi.

So’ng WRG to’laligicha yopiladi.

Yangi o’zgarish natijasida kirib keluvchi havo oqimi 20 °C gacha
pasayadimi? Tizim bu o’zgarishga ganday javob gaytaradi?

Komponentlar (qgismlar) sozlanishi boshqa o’zgarmaydi. SHunki berilgan
eng past qiymatga erishildi va o’zgarish uchun sabablar yo’q.

Yozgi holat: barcha haroratlarni yana bir bor 24 °C da o’rnating va tizim
barcha gismlarni dastlabki vaziyatga gaytargunicha kutib turing.

Kirib keluvchi havo oqimi 28 °C ga olib boriladi. Tizim ganday javoban
ganday chora ko’radi?

Kuler yoqiladi.

Tizim reaktsiyasi kirib keluvchi havo oqimining haroratini 24 °C
giymatigacha pasaytiradi. Bu vaziyatda nima sodir bo’lyapti va buning ganday
sabablari bor?

Bu vaziyatda sovitgich yopiladi. SHunki yuqorigi belgilangan giymatga
erishildi va boshqa sovitish jarayoniga ehtiyoj tug’ilmaydi.

Tashqi havo harorati 32 °C gacha ko’tariladi. Qanday vaziyat yuzaga keldi?

Hech ganday o’zgarishlar kuzatilmaydi. SHunki issiglik rekuperatsiya
tizimiga va sovutgichga hech qanday so’rovlar kelib tushmaydi.

Kirib keluvchi havo ogimi tashgi ogimning yuqori haroratidan kelib chigib,
28 °C gacha ko’tariladi. Tizim qanday javob qaytaradi?

Issiglik rekuperatsisyasi tizimi va sovutgich bir vaqtning o’zida ishga
tushishadi.

Yugori harorat va ichki taranglik tufayli so’rib olinuvchi havo harorati 32 °C
ga ko’tariladi. Tizim bu o’zgarishga qanday javob gaytaradi?

Issiglik rekuperatsiyasi tizimi yopiladi. SHunki tashqi havo issigligi bundan
so’ng ishlov berilgan havoga ajratib berilmaydi. Bu vaqtad kuler ochilishda davom
etadi.



2. Xonadagi havo harorati nazorati

Barcha haroratlarni yana bir bor 24 °C ga o’rnating va tizim barcha
gismlarni dastlabki vaziyatga gaytargunicha kutib turing.

Ketma-ketlik bilan tashqi, kirib keluvchi va so’rib olinuvchi havo haroratini
o’zgartiring va tizim reaktsiyasini kuzating. Kuzatishlaringizni asoslab bering.

Hech ganday o’zgarishlar kuzatilmaydi. Xonadagi havo haroratining
nazoratiga hech qanday ta’sir o’tkazmaydi.

3. Haroratning kaskad nazorati

Barcha haroratlarni yana bir bor 24 °C ga o’rnating va tizim barcha
gismlarni dastlabki vaziyatga gaytargunicha kutib turing.

Xonadagi havo harorati 20 °C gacha pasayadi. Qanday vaziyat yuzaga
keldi?

Hech qanday o’zgarishlar yo’q. SHunki u sozlashlar oralig’ida joylashgan.

Kirib keluvchi havo harorati ham 20°C giymatigacha pasayadi. Tizim
ganday javob gaytaradi va buning ganday sabablari mavjud?

Tizim avval issiqlik rekuperatsiyasi tizimini ishga tushiradi, so’ng isitgich
ishga kirishadi. Ushbu isitgichga kaskad nazoratchisi kirib keluvchi havo ogimi
harorati 20°C dan yuqori bo’lganidagi belgilangan qiymatni yetkazadi.

Xona havo harorati yana 24 °C gacha oshadi. Kirib keluvchi havo
harorati 12 °C gacha pasayadimi? Tizim bunday o’zgarishga ganday javob
gaytaradi va buning sabablari ganaga?

Xonadagi havo to’g’ri keladi, ammo kirib keluvchi havo oqimi haroratining
pastgi chegarasi berilgan qiymatdan (16 °C) pastroq. Bu esa taranglik yuzaga
kelishini oldini olish magsadida avtomatik ravishda isitishni boshlab yuboradi.

Kirib keluvchi havo harorati 16 °C gacha ko’tariladi! Tizim ganday
choralar ko’radi va nima sababdan?

Komponentlar (gismlar) sozlanishi o’zgarishga uchramaydi. SHunki Kirib
keluvchi havo oqimining eng past qiymatiga erishildi va o’zgarishlarga sabab yo’q.

4. Xavfsizlik uchun zarur gismlar (komponentlar)

Tashgi havo ogimi fil tri beradigan to’siqlar signaliga tizim qanaga javob
gaytaradi? Bunday signal berilishining sababi nimada?

Tizim ventilyatorning nosozligi hagidagi signalga ganday javob gaytaradi?
Bunday signal berilishining sababi ganaga?

...................................................................................................



...................................................................................................

...................................................................................................
...................................................................................................

..............................................................................

Tajriba o’tkazishda qo’llaniladigan asboblarning tuzilishi
Qisman iglimlashtirish
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Havo iglimlashtirish uskunasining kompakt modeli

Kompakt modelining o'ziga xosliklari

*Bitta mobil o'quyv stendi ikkita sxemani o'z ichiga oladi.
Uskunaning zarur sxemasi 6 ta vint yordamida plitaga
mustahkamlanadi. Ikkinchisi esa teskari tomonda qolaveradi.
Sxemalarinig almashtirilishi bir necha soniya talab etadi.

*Nazoratchi ikkala tizimni ham aks cttiradi. O'quy stendining
chap tomoni havoni to'la yoki gisman kondigionerlash uchun
qo'lNaniladi. Ikkila model’da ham nazoratchi qo'lanilishi
mumkin.

*Sodda boshqaruy. Nazoratchi modelnga ulanishi zahotiyoq
boshgqarish imkoni paydo bo'ladi. Ulash kabel’larining to'la
komplekti stendni yetkazish tizimiga kiradi.

Havoni to'la iqlimlashtirish uskunasining
asosiy qismlari

Belgilanishlar

1. Harorat va namlik datchiklariga ega havo
oqimi fil'trlari

2. Issiglikning rekuperatsiyasi (rekup.)
3. Dastlabki isitgich

4. Muzlashdan himoyalovchi datchik

5. Kondensator

6. Havoni namlovchi chayish vositasi

7. SHudring nuqtasi datchigi

8. Ikkilamchi isitish kaloriferi

9. Ventilyator, ikki pog'onali, yoqiq holatda,
havo oqimining nazorati

10. Kirish oqimi harorati datchigi

11. Xona harorati datchigi

12. Havo namligi datchigi

13. So'rib olish fil'tri
14. So'rib olinadigan havo harorati datchigi aks
ettirilmaganlari: nazoratchi

Tajriba ishini bajarish tartibi
1. Talabalar texnika xavfsizligi qoidalari bilan tanishtiriladi va tanishganlik
bo’yicha imzo qo’yishadi
2. Xavoni qisman yoki to’la iglimlashtirish tizimlari ishga tushiriladi
3. Binoni avtomatlashtirish gismlari bilan tanishtirib o’tish
4. binolarni avtomatlashtirishdagi signallar turi bilan tanishtirish
5. Qisman iglimlashtirish tizimi elektromontaji bilan tanishtirish
6. ventilyatsiya texnikasini boshqarish turlarini o’rgatish
7. Kaskad boshqgaruvini to’la tushuntirish.
8. Muzlashdan himoyalanish usullarini o’rgatish.

Yakuniy xulosa:

Nazariy va amaliy o’rgatilgan tajriba ishini talaba o’zi o’quv tajriba

stendi orgali bajarib natijalarni daftarga tushurib borish



1. Ventilyatsiyalash qismlarining belgilanishini o’zingiz daftaringizga Kiriting

Quyidagi jadvalda kompakt modelda ko’rsatilgan havoni to’la
iglimlashtirish tizimining barcha mos qismlari keltirilib o’tilgan. To’g’ri keladigan
raqamlarni havoni to’la iqlimlashtirish sxemasiga Kiriting.

Havo ogimining turi Uskuna gismlari

1 5

2 6

3 7

4 8

Xavfsizlik uchun zarur gismlar 9

21 10

22 11

23 12

24 13

Tizim datchigi 14

25 15

26 16

27 17

28 18

29 19

30 20
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2. Kaskad boshqaruv panelida tajriba jarayonlarini boshqgaring

Barcha haroratlarni 24 °Cda o’rnating, xonadagi va tashqaridagi havo namligini
50% deb belgilang. Tizim qanday chora ko’radi va qanday sabablar mavjud?

...................................................................................................



Dastlab xona xavosining boshlang’ich namligi belgilanadi. Xonadagi havo namligi
80% ga oshsa, ganday vaziyat yuzaga keladi?

...................................................................................................
...................................................................................................

...................................................................................................

Bu o’zgarishga ko’ra xona harorati 16 ° Cga pasayadi. Tizim qanday javob
gaytaradi?

...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

Avval dastlabki xonada dastlabki konditsioner o’rnatiladi (24 ° C / 50%). Xona
havosi namligi 15%gacha pasayadi. Tizim ganday javob gaytaradi?

...................................................................................................
...................................................................................................

...................................................................................................

Bu o’zgarishga asosan kirib keluvchi havo oqimi 12 °© C gacha pasayadi. Tizim
ganday javob gaytaradi?

...................................................................................................
...................................................................................................

...................................................................................................



Namlik oralig’ining belgilangan qiymati va uning nazorat oralig’i orasida qanday
farq bor? Belgilangan qiymatni boshqgarish bilan taqqoslansa, namlik oralig’ining
nazorat gilinishining ustunliklari ganday?

3 Muzlashdan himoyalanish jarayonlarini oldini olish choralarini ko’ring.
Avval tizimning boshlang’ich qiymatlarini qaytatdan belgilang!

Muzlashdan himoyalash monitori haroratini 8 °C ga belgilang. Tizim ganday chora
ko’radi va buning qanday sabablari mavjud?

...................................................................................................

...................................................................................................

Muzlashdan himoyalash monitori harorati 0 °C gacha pasayadi. Qanday vaziyat
yuzaga keladi va nima sabablar tufayli?

...................................................................................................
...................................................................................................

...................................................................................................
...................................................................................................

Qanday sababga ko’ra muzlashdan himoyalash datchigi isitgichdan so’ng
qo’yiladi?

...................................................................................................



3-TAJRIBA ISHI.

Mavzu: Ventilyatsiya tugunlarida bosimlar fargini aniglash va bosim

isrofgarchiligini xisoblash” (2 soat)

Tajriba o’tkazish tartibi: nazariy va amaliy

Kerakli ashob va uskunalar:

Xonadonlarning nazorat ostidagi ventilyatsiyasi o’quv tajriba stendi, ventilyator,
filtrlar, xavo kanallari, issiglik almashtirgichlar, giyalama monometrlar va x.k.

Tajriba o’tkazishdan magsad
1. Ventilyatsiya kanallarida bosimlar fargini aniglash

2. Bosim isrofgarchiligini aniglab kanallardagi xavo ogimini meyorlashtirish

3. Kanallardagi xavo oqimlarini to’g’ri xarakatini ta’minlash

Tajriba o’tkazish uchun nazariy tushunchalar:
KWL10-M TUGUNLARDAGI BOSIM ISROFLARINI O’LCHASH

Yuzaga kelishi
mumkin bo’lgan
vaziyat

Turar joy binolari nazorat qilinadigan ventilyatsiya
sistemasining tugunlari (fil'tr, issiglik almashinuv qurilmasi)
atrof muhit (chang) ta’siri ostida ifloslanishi mumkin.
Ifloslanish holatlarida bosim isrofini to’g’ri baholash uchun
normal ish rejimida qurilma tugunlaridagi isroflar to’g’risida
bilimlarga ega bo’lish kerak.

O’tkazish: Tugunlardagi bosim isroflari aylanishlar soni turlicha (MIN.;
NORMAL; MAX) bo’lgan sharoitlarda o’Ichanadi.
Qiyalama manometr o’lchash manometrlarining ulanmalari
quyidagi jadvalda ko’rsatilgan.
Qizil Ko’k
O’lchash o’lchash o’lchash
shlangi shlangi
() ()
1. Tugunlardagi bosim isroflari
2.1 Dag’al (G3) & nozik (F5) tozalash fil trlaridagi bosim P72 P73
isroflari / (6-tugun & 7-tugun)
2.2 Tortiluvchi havo (G3) fil tridagi bosim isroflari / (8- PA2 PA3
tugun)
2.3 Issiglik almashinuv qurilmasi (qgishki variant) — havo P73 P74
kiruvchi tomondagi bosim isroflari (1-tugun)
2.4 Issiglik almashinuv qurilmasi (gishki variant) — havo PA3 PA4
tortiladigan tomondagi bosim isroflari (1-tugun)
2.5 Issiglik almashinuv qurilmasi (yozgi variant) — havo P73 P74
kiruvchi tomondagi bosim isroflari (1-tugun)
2.6 Issiglik almashinuv qurilmasi (yozgi variant) — havo PA3 PA4
tortiladigan tomondagi bosim isroflari (1-tugun)




PA1..PAS o’Ilchash nugqtalari tortiladigan/chetlatiladigan havo kanalidagi
o’lchash nuqtalari hisoblanadi

PZ1..PZ5 o’lchash nuqtalari oqib kiradigan/toza havo kanalidagi o’Ichash
nuqtalari hisoblanadi

KWL11-M VENTILYATORLAR BOSIMINING OSHISHINI O’LCHASH

Yuzaga kelishi Turar joy binolari uchun nazorat gilinadigan ventilyatsiya
mumkin bo’lgan sistemalari ko’pincha ko’p sonli elementlardan, chunonchi:
vaziyat chetlatgichlar, fil'trlar, issiglik almashinuv  qurilmasi,

panjaralar va shu kabilardan tarkib topadi. Bu tugunlarning
barchasi bosim yo’qolishiga olib keladi. Yo’qolgan bosim
o’rnini ventilyator bosimni oshirish yo’li bilan to’ldirishi
lozim.

Sistemada yuz berishi mumkin bo’lgan maksimal bosim
isroflari ventilyatorlar bosimi oshishining maksimal darajasiga
bog’liq bo’ladi.

Ventilyatordagi tortiluvchi havo bosimining oshishini o’Ichash
zarur.

O’tkazish: Ventilyatorda bosimning oshishlari aylanishlar soni turlicha
(MIN.; NORMAL; MAX) bo’lgan sharoitlarda o’lchanadi.

Qiyalama manometr o’lchash manometrlarining ulanmalari
quyidagi jadvalda ko’rsatilgan.

Qizil Ko’k

O’lchash o’lchash o’lchash

shlangi shlangi

(+) ()

2. Ventilyatorlar bosimining oshishi
2.7 Minimal ventilyatsiyada bosimning oshishi — PA5 PA4
tortiluvchi havo ventilyatori
2.8 Normal ventilyatsiyada bosimning oshishi (aylanishlar PA5 PA4
nominal soni) — tortiluvchi havo ventilyatori
2.9 Intensiv ventilyatsiyada bosimning oshishi — PA5 PA4
tortiluvchi havo ventilyatori

PAL..PA5 o’Ichash nuqtalari tortiladigan/chetlatiladigan havo kanalidagi
o’Ichash nuqtalari hisoblanadi

PZ1..PZ5 o’Ichash nuqtalari oqib kiradigan/toza havo kanalidagi o’lchash
nugtalari hisoblanadi



Tajriba o’tkazishda qo’llaniladigan asboblar yoki
tajriba stendining tuzilishi

Xonadonlarning nazorat ostidagi
ventilyatsiyasi

Belgilanishlar

1. Xavo tuynugi

2. Ventilyatsiya ventili
3. Yong’inga qarshi klapan
4. Boshqaruv paneli

5. Havo to’sig’i

6. Issiglik almashtirgich
7. Kanal ventilyatori

8. O’chirgich

9. Ventilyator kaliti

10. Ajratish kaliti

11. Kirish harorati

12. Chiqish harorati

13. Ventilyator to’sig’ini ochish/yopish

Ekspluatatsiyaga Kiritish

230 V/ 400V elektr ozuglantirish shnuri rozetkaga ulanadi va tizim ishga tushuriladi. Ne9
nazoratchisi yordamida kerakli tezlik o’rnatiladi. O’chirib yoqish kaliti Ne 13 yordamida havo
to’sig’i to’laqonli ochiladi.

Yetkazish yig'imiga o’Ichov asboblari: 1 dona termo-metr va 1 dona differensial bosim ma-
nometri kiradi.

Ushbu manometr Bluetooth bilan ta’minlangan bo’lib, smartfon yoki planshet orqali bosh-

qariladi. O’Ichash moslamalari qo’llanilishi uchun zarur ilova smartfon yoki planshetga yuklab
olinadi.

llova o’rnatilganidan so’ng ishlab chiqaruvchi hujjatidagi ko’rsatmalarga binoan o’lchash usku-
nalaridan foydalanishga kirish mumkin.

Tajriba ishini bajarish tartibi
1. Talabalar texnika xavfsizligi qoidalari bilan tanishtiriladi va tanishganlik
bo’yicha imzo qo’yishadi
2. Xonadonlarni nazorat ostidagi ventilyatsiya tizimlari ishga tushiriladi
3. Qiyalama monometr ishga tushirilib tizimdagi uskunalar va jixozlardan oldingi
va keying xavo kanallarida bosimlar farqlari o’lchanadi
4. Olingan natijalarni talaba o’z daftariga rasmiylashtirib boradi

Yakuniy xulosa:
Natijalarni umumlashtirib bo’lgach qaysi uskuna yoki jixozning atrofida
bosimlar fargi kattalashganiga qarab bosimlar isrofgarchiligi aniglanadi va
ma’lumotlar daftarga tushirib boriladi.



4-TAJRIBA ISHI.

Mavzu: Markazlashgan (KSKP) konditsionerlarning ishlash prinsiplari
va konstruktiv elementlari va havoga ishlov berish jarayonlari bilan tanishish.
(2 soat)

Tajriba o’tkazish tartibi: Nazariy va amaliy
Kerakli asbob va uskunalar: Havoni iqlimlashtirish tizimi o’quv tajriba stendi,
Tajriba o’tkazishdan magsad. Xonalarda markazlashgan xolda isitish, sovutish
jarayonlarini tashkillashtirish usullari bilan tanishish

Tajriba o’tkazish uchun nazariy tushunchalar:

Markaziy konditsionerlar. Printsipial sxemalari, va ularning texnik
tavfsiflari. Karkas — panelli KTSKP turdagi (ogimli kameralar) markaziy
konditsionerlar

Tu — 4862 — 011 — 40149 ROSS RU.AYa04.vVO7508 karkas — panelli
(ogimli kameralar)larning gigienik sertifikati

1-rasm. KSKP turidagi markaziy kondisioner

Konditsionerlar sanoat korxonalari, jamoat va ma’muriy binolarni havosini
konditsiyalash, ventilyatsiyasi va havo bilan isitish tizimlarida ishlatish uchun
belgilangan.

KTSKP turidagi konditsionerlarda tashqgi havoga barcha turdagi jarayonlarni
fil'trlar, isitish, sovutish, quritish, namlash, issiq va sovuqni rekuperatsiya va
regeneratsiya qilish, shovgindan himoyalash, dezinfektsiyalash (havoni
zararsizlantirish) va xizmat qiluvchi xonalarda berilgan parametrli sun’iy iqlimni
ta’minlaydi.

Konditsionerlar avtomatika va sozlash jihozlari bilan iste’molchiga yetkazib
beriladi. Havoga ishlov berishning gabul gilingan texnologik jarayoni unga mos
avtomatika bilan uyg’unlashib, parametrlarni aniq sozlanishini ta’minlaydi,
konditsionerlarni ishlatish diapazonini kengaytiradi va har bir konkret variantlarda
optimal energetik va iqtisodiy mablag’larni optimal ta’minlash imkoniyati
yaratiladi.



Konditsionerni tanlash uchun maxsus komp yuter programmasi “KTSKP”
ishlab chigilgan funktsional bloklarni ichki hajmini germetikli issiglik va
shovqindan izolyatsiyasi konditsionerni aynan sanoat korxonasida o’rnatishga
imkoniyat yaratadi.

Konditsionerlarni ishlab chigariladigan nomenklaturasi quyida sxemada
ko’rsatilgan.

O’lcham katerlar

KTSKP turidagi konditsionerlar

Nominal havo unumdorligi 200 dan — to 100000 m?

Konditsionerning gatorlar o’lchami dunyo amaliyotiga mos keladigan etib
tanlangan bo’lib, uning asosi etib turli moduldagi 610 — 610 mm havo fil trlarining
uyg’unlashuvida uning yarmi (305 x 610) va choragiga (305 x 305) ularning
bazasida (asosida) konditsioenr bloklarining frontal o’Ichamlari belgilanadi.

Umumiy KTSKP turidagi va metropolitenlar uchun ishlab chigariladigan
konditsionerlar.

Konditsionerlar KTSKP — 40 gacha barcha turdagi o’lchamlar uchun vertikal
bo’yicha ikki bosqichli sxema (ikki qavat), gorizontal bo’yicha (ikki qator) KTSKP
havo kanalidagi havo oqimining yo’nalishi bo’yicha o’ng yoki chap konstruktiv
variantda komponovka (yig’ilish) gilinadi.
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2-rasm. KTSKP konditsionerining 3-rasm. Konditsionerni chap va o’ng
kompanovkasi tomondan ishlatilishi

Strukturasi

Havoni konditsiyalash tizimi belgilanishiga garab xonaga issiglik va namlik
holatini sozlash funktsiyasi yuklatiladi, oldindan tozalangan havo xonaga uzatiladi.
Tashqi havoni havo so’rib olish uskunalari yordamida surib olinadi.(2.3-rasm).
Havoni konditsiyalash uskunasidagi fil trda tozalanadi magsadga muvofiq bo’lsa
retsikulyatsion havo bilan almashtiriladi. Maxsus uskunalarida, sozlanuvchi
issiglik-namlanish asosida ishlov beriladi. Dovodchilikda yo’l yo’lakay ishlov
beriladi.



Havo konditsiyalash tizimlarini printsipial va struktura sxemalaridan kelib
chigadiki umumiy kompleksni va uning texnik uskunalarini ikkita bir biri bilan
bog’liq bo’lgan kontur sifatida ko’rsatish mumkin.

Asosiy kontur 1. Bu yerda: konditsiyalanuvchi havoga ishlov beriladi va
harakatlantiriladi, asosan uchta elementdan ya’ni havoni konditsiyalash.

HHET CTT- 31T FCTT
T I |
HEKT XEY XTT
HUT
CAT- CET

13.4-rasm Havoni konditsiyalash tizimlarining struktura sxemasi.

XKKT — havo gabul gilish tizimi.

ISTT — issiq suv bilan ta’minlash tizimi.

STT — sovuglik bilan ta’minlash tizimi.

ETT — energiya bilan ta’minlash tizimi.

SKT - suv va kanalizatsiya tizimi.

SAT - sozlash va avtomatika tizimi.

XSHT — havoni chigarish tizximi.

XTT — havoni tagsimlash tizimi.

IIBT — ikkilamchi ishlov berish tizimi.

Uskunalari (havoga issig namlik berish asosida ishlov berish), xona
kanallarining tizimlari va gabul qilish ashyolari; tagsimlash; havoni tashgariga
chiqarish va retsirkulyatsiya qilish; sozlash ob’ekti bo’lgan xonadir.

Qo’shimcha kontur II (issiglik va sovuqlik bilan ta’minlash tizimlari) o’z
navbatida bular ham uchta asosiy elementirdan tashkil topgan: issiglik va namlik
asosida ishlov berish wuskunalari, issiglik va sovuglik manbalari (issiglik
almashgichlar,  sovitish  stantsiyalari).  Konditsionerlar ~va  monoblokli
unifikatsiyalangan birlashtiruvchi o’lchamga ega bo’lgan va funktsional bloklardan
yig’iladigan belgilangan havoga ishlov berish jarayoniga imkoniyat yaratadigan
modulli strurukturaga ega.

KTSKP konditsioner

Funktsional bloklar KTSKP-1.6...100 Monoblokli KTSKP-1.6...45




Tajriba o’tkazishda qo’llaniladigan asboblarning tuzilishi

Havoni iqlimlashtirish tizimi
Belgilanishlar

1. Retsirkulyatsiya (aylanma harakatni qayta
ta'minlovchi) sovitgich TAEevo Tech Mini

2. Arigcha ventilyatori RS 40-20 EC

3. Boshqaruv paneli

4. Keyingi isitgich SVM

5. Parli namlagichning isitish zanjiridagi
kuchlanish kaliti (8)

6. Parli namlagichning boshgaruyv zanjiridagi
kuchlanish Kkaliti (8)

7. Favqulotda vaziyatdagi o'chirish kaliti

7.1. Uskunani o'chirib/yoqish tugmasi

8. Havoni parli namlagichi

9. Sovuq suvning sovitish registri

10. Oqirib yuborish

11. Uch yurishli saqlagich

12, TSirkulyatsiya (aylanma harakat) sovitgichi-
ning yopgqich klapani va oqirib yuborilishi

13. SEE 16 A kuch vilkasiga ega ozuqlantiruvchi
sim

14. Ariqcha ventilyatori RS 40-20 EC Sileo ning
o'chirib-yoqish kaliti

15. SVM isitgichining o'chirib-yoqish kaliti

16. Retsirkulyatsion sovitgich TAEevo Tech Mini
ning o'chirib-yoqish kaliti

17. Havoning parli namlagichi Condair ELning
o'chirib-yoqish kaliti

18. SVM keyingi isitgichining o'chirib-yoqish kaliti
19. SVM keyingi isitgichining harorat nazoratchisi
20. Retsirkulyatsion sovitgich TAEevo Tech Mini
ning harorat nazoratchisi

21. SVM isitigichi haroratini boshqarish

22. Ariqcha ventillyatori RS 40-20 EC Sileo ayla-
nishlar sonining nazoratchisi

23. Harorat

24. Havoning nisbiy namligi

Uskunani qo'llashni boshlash (eskpluatatsiyaga kiritish)

. Suvni parli namlagichga ulang.

. Retsirkulyatsiya sovitgichi bakini suv bilan to'ldiring.

. Yuqorigi klapanlarni oching (Ne12). Ostgi yopish klapani — tsirkulyatsiya sovitgichidan oqirib yuborish.
SEE 16 A ozuqlantirish simini ulang.

Yashil tugmani bosgan holda tizimni ishga tushiring (Ne7.1.).

Bug'li namlagichnini mos ravishda 5 isitish va 6 boshqarish zanjirlaridagi kuchlanishni ishga tushiring.
. Zaruriyat tug'ilganida, boshqaruv panelidagi boshqa boshqa elementlarni (Nv1-5) ishga tushiring.

. Boshqaruv panelidagi nazoratchilar yordamida (Ne6-9) zarur sozlashlar amalga oshiriladi.

. Namlik nazoratchisini sozlang. MKQM kafedrasi
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Tajriba ishini bajarish tartibi
1. Talabalar texnika xavfsizligi qoidalari bilan tanishtiriladi va tanishganlik
bo’yicha imzo qo’yishadi
2. Xonadonlarni havoni iglimlashtirish tizimlari qurilmasi ishga tushiriladi
3. Tajriba stendi orgali birinchi isitish jarayonlari tushuntiriladi va xonaga issiq
xavo iglimini yaratish jarayoni ko’rsatib beriladi
4. Tajriba stendi orgali sovutish jarayonlari tushuntiriladi va xonaga sovuq iglim
sharoitini yaratish jarayoni ko’rsatib beriladi

Yakuniy xulosa:
Talaba tajriba qurilmasini ishlatib ko’rish orgali xonadagi havoga ishlov
berish jarayonlarini nazorat qilishni o’rganadi. Havoni iqlimlashtirish qurilmasi



orgali yoz mavsumi uchun aloxida, gish mavsumi uchun aloxida iglim sharoitini
iglimlashtirib ko’radi va natijalarni tajriba daftariga tushiriladi.

5-6-TAJRIBA ISHI.

Mavzu: Split tizimli konditsionerlarni prinsipial sxemalari bilan

nazariy tanishish. (4 soat)
Tajriba o’tkazish tartibi: nazariy
Kerakli asbob va uskunalar: Konditsioner
Tajriba o’tkazishdan magsad: Xonalardagi havo temperaturasi va namligi tashqi
havo temperaturasi va namligidan farq qilishini o’rganish, xonadagi namlik
miqdorini aniqlash usullarini o’rganish, havoni qayta ishlash jarayonini tahlil gilish
va havoni konditsiyalash jixozlari bilan tanishish. Konditsionerlarni ishlash
usullari bilan tanishib chigish.

Tajriba o’tkazish uchun nazariy tushunchalar:

Xonalardagi havo temperaturasi va namligi tashgi havo temperaturasi va
namligidan farq qiladi, shuning uchun uni xonalarga berish uchun ma’lum
konditsiyagacha qayta ishlov berish kerak bo’ladi. Bu havoni gayta ishlash
jarayoni havoni konditsiyalash deyiladi.

Konditsiyalashda - xonalarda avtomatik ravishda temperaturani, nisbiy
namlikni, tozalikni, havo tarkibini va oqimi tezligini, odamlarning o’zini yaxshi
sezishi va komfort bo’lishini, savdo-texnologik ishlarning olib borilishi, savdo
jihozlari va tovarlarning yaxshi saglanishiga avtomatik ravishda sharoit yaratishga
tushiniladi.

Buning uchun konditsiyalashda havo ogimini isitish yoki sovitish, namligi
yoki quritish, changdan tozalash, ayrim hollarda ionizatsiyalash yaxshi aromat
berish ishlari bajarilishi kerak.

Konditsiyalash qurilmalarida havo gayta ishlanadi. Havoni kolloriferda
gizdiriladi, havo sovitgichlarda sovitiladi. Havo sovitgichlar yuzali va kontaktli
bo’ladi.

Yuzali havo sovitgichda issiglik trubalar yuzasidan beriladi, bunda trubalar
ichidan sovuq yoki sovuqg agent (ammiak, freon va h.k.) beriladi va bir vaqtda
havoni quritish yoki namlash mumkin bo’ladi.

Kontaktli havo sovitgichlarda havo sovuq suv bilan, ya’ni forsunkalardan
yomg’ir kabi yog’dirilayotgan suv muhitidan o’tib, kontaktda bo’lib soviydi.

Havoni quritishda ayrim hollarda gattiq (silikagel’) yoki suyuq (natriy xlor
eritmasi) namyutuvchi moddalar qo’llaniladi.

Konditsiyalash sistemasi o’zining tashkil etilishi bo’yicha markaziy va
mabhalliy bo’lishi mumkin.

Markaziy sistemada havo gayta ishlovi bir agregatida olib borilib, boshga
xonalarga tayyor havo bo’llab yuboriladi.

Mabhalliy sistemada esa, havo katta bo’lmagan konditsionerlarda qayta



ishlov berilib, xizmat ko’rsatish xonasining 0’zida o’rnatiladi.

Ishlash fasli bo’yicha konditsiyalash, yozgi (havoni tozalash, sovitish va
quritish uchun), gishga (tozalash, isitish va namlash uchun) va yil bo’yi (barcha
funktsiyalarni bajarish uchun) ishlaydiganlarga bo’linadi. Havoni konditsiyalash
uchun qo’llaniladigan apparatlar konditsionerlar deb ataladi.

Konditsionerlar tashqi va ichki bloklardan va masofadan turib boshqgarish
pultidan iborat bo’ladi.

Konditsionerlar Panasonic, Mitsubishi, Daikiu va boshga chet elda
firmalarida ishlab chiqilsa, yurtimizda Samarqand “Sino” 0OAJ tomonidan ham
ishlab chigarilayapti.

Ishlab chiqarilayotgan konditsionerlar o’rnatish joyi bo’yicha derazali,
polusti, devordagi, potolokli va mul'ti (aralash) turli bo’lishi mumkin.

SRC255 konditsioner modeli Mitsubishi firmasi tomonidan ishlab
chiqarilib, uch-besh tezlikli ventilyator va ikki sistemali jalyuzali bo’lib, sovitilgan
yoki isitilgan havoni ham vertikal, ham gorizontal holatga bir tekisda havo
yetkazib berishga mo’ljallangan.

Konditsioner ishlash vaqtida sovitish yoki isitish rejimini 0’zi tanlab olishi

va xonadagi havoni tezlikda sovitish yoki gizdirishi mumkin. Uning ichki blokdagi
fil'trlar sistemasi changlarni ushlab, havoni dezodaratsiya qilib, ularda
bakteriyalar rivojlanishiga garshilik giladi.

Unda uch sistemali fil'tr bo’ladi: birinchisida havodan to’qimalar va
nisbatan katta zarrachalar ushlansa, ikkinchisida (katexinli fil'tr) statik elektr
yordamida havodan mikrozarrachalarni (kattaligi 1 mk. gacha) ushlab, viruslar va
bakteriyalarni dezaktivlab targalishini to’xtatadi va oxirgisida dezodorlovchi
katalitik harakatdagi fil tr hid tarqatuvchi moddalarni yutib yuboradi.

Konditsionerning ichki bloki elektro’tkazgichlar va truba o’tkazgichlar
sistemasi bilan binoning tashqi devoriga yoki tomiga qo’yilgan tashqi blok bilan
bog’lanadi. Orasidagi maksimal masofa 25 m. dan ko’p bo’Imasligi kerak. Har bir
tashqi blokka, uning quvvatidan kelib chiggan holda 1, 2, 3, 5 ichki blok ulanishi
mumkin.

Konditsioner sovitish agregati R410A sovitish agentida ishlab, porshenli
yoki rotatsion kompressorlar qo’llaniladi. Ular o’zining past tovush va yuqori
unumdorligi  bilan boshgalardan farq qiladi. Konditsioner kondensatori
ventilyatoridan beriladigan havo ogimi natijasida sovitiladi, ventiyaltor ham ichki
blokda joylashtirilgan.



1-rasm. SRC255 konditsioneri

Konditsionerning asosiy elementlarining tashqi va ichki bloklarda bog’lanish
sxemasi 2-rasmda berilgan. Konditsionerning ishlashi, o’chirilishi, havo oqimi
tezligining temperaturasini o’zgartirilishi, bir kun oldin ishlashini dasturlash suyuq
kristalli displeyli masofali boshqgaruv pulti bilan boshgariladi.
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2-rasm. Konditsioner asosiy elementlarining tashqgi va ichki blokida
joylashish sxemasi.

Sino-KFR-35 GW/DO2 split-sistemali devoriy konditsioner (3-rasm)
xonalarda temperatura va komfort sharoitini yaratishga mo’ljallangandir. Split-
sistemali konditsioner, ichki gismi xonaning devoriga va tashqgi gismi — tashgariga
yoki boshqa xonada o’rnatiladi.

Kongencarop
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3-Rasm. Sino-KFR-35 GW/DO2 split-sistemali devoriy konditsioneri.

Konditsionerning tashgi qismi, ham ichki qismi tuzilishi mahalliy
konditsionerlar kabi bo’lib: tashqi blokni kompressor, kondensator, ventiyaltor va
resiverli sovitish agregati tashkil etsa, ichki blokini fil'tr, ventilyator, bug’latgich
va jalyuzlar tashkil etadi. Bundan tashqari, ichki blokda elektr isitish elementi
bo’lib, isitish relesida ventilyator bilan ham xonaga issiq havo beradi. Tashqi va



ichki blogi tashqi blok kompressor va resiveri va ichki blok bug’latgichi bilan
bog’liq bo’ladi.
Tajriba o’tkazishda qo’llaniladigan asboblarning tashqi va ichki tuzilishi
22 @

Ichki blok Tashqi blok
1-tashgi Dblokda kompressor; 2-to’rtyoqlamali klapan; 3-issiglik almashgich
kondensator va kapillyar trubka joylashgan, 4-kompressor shovgindan himoya
gatlam bilan goplangan, 5-kondensatorga havo uzatilishi ventilyator, 6-qobig’ning
panjaralari, 7-chigaruvchi panjara orgali amalga oshiriladi, 8-sovutish konturi
naychalarini birlashtirish ikki yoglama birlashtirish klapani, 9-uch yoglama klapan
orgali amalga oshiriladi, 10-taglik, 11-shudring chigaruvchi patrubok,

12-issiqlik almashuvchi bug’latgich, 13-bug’latgichga havo oqimi tangentsial
ventilyator, 14-panjara, 15-kiruvchi filtr, 16-yo’naltiruvchi jalyuzi, 17-ishlov
berilgan xavoni xonaga uzatuvchi, 18-tashqgi panel, 19-yorug’lik diotlari, 20-
xarorat ko’rsatkichi, 21-boshgarish platasi, 22-montaj platasi, 23-masofaviy
boshgarish pulti.



Split tizimli konditsioner

Belgilanishlar

. Uskunaning ichki detali
. Ichki bo’lim displeyi
. Manometr

. Kuzatish oynasi
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. Termometr
. Masofadan boshqarish infraqizil pul’ti

. Tashqi qism

o 3 &

. Kondensator ventilyatori

Split tizimli konditsioner
haqgida ma’lumotlar

Havoni konditsiyalash tizimlarini o'rganishda nam
havoning hususiyatlarini chuqurroq o'rganishimiz talab
etiladi. o'z navbatida havoni konditsiyalash - xonalarda-
gi xavo xaroratini, namligini, tozaligini va havoning xa-
rakat tezliklarini paydo qilish va avtomatik usulda saq-
lab turish vazifalarini bajaradi. Havoni konditsiyalash
jarayonlari — havoni mo'tadillashtirish deb yuritiladi va
honalarda isitish, namlatish va sovutish jarayonlarini
yuzaga keltiradi.

Split tizim o'zida ikkita: ichki va tashqi blokdan
tashkil topgan konditsionerni jamlagan. Mazkur blok-
larning biri bino tomi yoki tashqi devoriga o'rnatiladi,
ikkinchi blok esa to'g'ridan-to'g'ri bino ichiga o'rnatila-
di. Ichki blokni xona shiftiga, devoriga yoki poliga o'rna
tish mumkin, bu tizimning turiga qarab amalga oshirila

di. Tashqi blok kompressor sabab o'ta shovqinli bo'lgani uchun binoning tashqarisiga o'rnatiladi. Bu kabi kompressorning
ishi freonni sigishdan iborat. Bu uning kerakli hususiyatga ega bo'lishi va aylanishi uchun zarur. Mazkur blokda kompres-
sordan tashqari kondensator, ventilyator, shuningdek, turli havfsizlik qurilmalari joylashgan bo'ladi. Ikki blokni ichidan
xladagent — freon o'tuvchi maxsus mis quvurlar bog'lab turadi.

Tajriba ishini bajarish tartibi
1. Split tizimli konditsionerlarning tuzilishi bilan tanishib chigish
2. Split tizimli konditsionerning tashqi bloki vazifalari bilan tanishish
3. Split tizimli konditsionerning ichki bloki vazifalari bilan tanishish
Yakuniy xulosa:

Talaba konditsioner haqida o’rgangan barcha ma’lumotlarni daftariga yozadi
va konditsionerning tashqiva ichki bloklarining vazifalari haqida to’liq yoritib
beradi.
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MUSTAQIL TA'LIM MAVZULARI
Ventilyatsiya tizimlarini loyixalash qoidalari
Havoni ichki va tashqi hisobiy parametrlari

Ventilyatsiya tizimlarining sanitar-gigenik va texnologik asoslari

Xonalarda texnologik jarayonlardan ajraladigan zararliklar miqgdorini

aniqlash

Xonalarga ajraladigan issigliklar migdorlarini aniglash

Quyosh radiatsiyasidan xosil bo’ladigan issiqlik oqimini aniqlash
Xonalarga ajralayotgan namlik miqgdorini aniglash

Xonalarga ajraladigan gazlar miqdorini aniglash

Xonalarda xavo almashinuvini ta’minlash

Xonalarda xavo almashinuvining sxematik va aerodinamik xisoblash
Ventilyatsiya tizimlari turlari va ularning qo’llanilishi

Mexanik ventilyatsiya tizimlarini loyixalash

Tabiiy ventilyatsiya tizimlarini loyixalash

Sanoat binolarining ventilyatsiya tizimlarini loyixalash

Turar joy va jamoat binolari ventilyatsiya tizimlari

Ventilyatsiya tizimlariga go'yiladigan talablar

Zararli moddalar turlari va ularning inson organizmiga ta'siri
Xavoning xususiyati va uning xolatini o'zgarish jarayonlari
Xonalarda xavo almashinuvini tashkil etishning aerodinamik asoslari
Erkinvasigilibchiquvchiogimlar

Ventilyatsiya tizimlarini oqib keluvchi va so’rib chigaruvchi kameralari
Ventilyatsiya tizimlarini printsipial sxemalari va konstruktiv yechimlari
Ventilyatsiya tizimlarida xavo ogimi dinamikasi

Xavo quvurlarini aerodinamik xisobi

Jamoat va sanoat binolarining ventilyatsiya tizimini sxemalari
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Turar joy binolarining ventilyatsiya tizimlarini xisoblash

Jamoat binolarining ventilyatsiya tizimlarini xisoblash

Sanoat binolarining ventilyatsiya tizimlarini xisoblash va loyixalash.
Ventilyatsiya turlari va ularning ishlatilish soxalari

Ventilyatsiya tizimlarining aerodinamik xisob ishlari

Xonalarda xavo almashinuvining sxematik va aerodinamik xisoblash

Zararli moddalar turlari va ularning inson organizmiga ta'siri



Fanga doir texnik atamalar

Ventilyatsiya

Xavo almashinuvi

Sanitariya-gigiyenik vazifasi

Texnologik talablar

Meteorologik sharoitlar

Professional zararliklarini ajralishi

Meyorlangan almashishning
karraligi bo’yicha

SHang -

Xonaning mikroiglimi

Komfort sharoit

Xonaning optimal metrologik
sharoitlari

Xonadagi yo’l qo’yilgan metrologik
parametrlar

Xonada talab etilgan metrologik
parametrlar

$

GLOSSARY

Kengaytirilgan lug aviy ma 'nosi
shamollatish.

xonada zararlangan xavoni gisman yoki to’lik
atmosfera xavosi bilan almashinuviga aytiladi

havo muxitining axvoli , assimilyatsiya orqgali
ortiqcha issiglik va namlik, bundan tashqari
gazlar, bug’lar, va changlarni chigarib
yuborishdan iborat.

texnologik jarayonining moxiyatidan kelib
chigadigan tozalik, xarorat, namlik va xavo
xarakati tezligini ta ' minlashdan iborat.

temperatura, nisbiy namlik, xavo tezligi ,

to ’signing hamda ichki yuzaning temperasi va
xonadagi jixozlarning temperaturasi bilan
xarakterlanadi.

ortigcha konvektiv va nurli issiglik, namlik suv
bug’lari, gazlar va zararli moddalarning
bug’lari, korxonadagi changlar.

xonaga berilayotgan xavo migdorini
meyorlangan usuli bilan xisoblash.

gattiq yoki suyuq moddalar mayda
zarrachalardan tao kil topgan tizim

nisbiy namligi va xavoning tezligi bilan
tavsiflanadi.ichki xavoning temperaturasi,
to ’siq konstruktsiyasining ichki yuzalarini
radiatsion temperaturasi.

ventilyatsiya tizimini loyixalashda xonadagi
xavo muxitini xisobiy parametrlarini va
texnologik jaryonlar talablarini qonigtiradi

avtomatik sozlanuvchi tizimlar yordamida
ta’minlanuvchi sharoit.

avtomatika sozlash tizimisiz ishlaydigan
ventilyatsiya tizimlari yordamida ta’minlanishi
lozim.

xonaning xizmat qilish zoanlarida yoki ish
zonalarida va doimiy ish zonalarida
ta’minlanadi.



Ish zonasi

Xisobiy pyaarametrlar

Ventilyatsiyaning asosiy magsadi

Ventilyatsion tizim
Oqimli tizim
So’rib oluvchi tizim

Umumi almashinuvchi ventilyatsiya

Maxalliy ventilyatsiya

Mexanik ventilyatsiya tizimlari

Tabiiy ventilyatsiya

Xavoning xususiyatlari

Havoning tarkibiy namligi

Havoning nisbiy namligi

Havoning zichligi

Havoning tarkibiy issigligi
Nam havoning entalpiyasi

Nam havoning ID diagrammasi

SHudring nugqtasi

$

pol satxidan va ish zonasidan 2 metr
balandlikdagi masofa.

xarakat, nishbiy namlik va havoning xarakat
tezligini bajariladigan ishning kategoriyasi va
otrigcha issiglik ajralishiga garab tanlanadi.

xonadagi yo’l go yilgan parametrlarni
ta’minlash, ushlab turish.

havoga ishlov berish,xarakatlanish, uzatish va
chigarib tashlaydigan majmua.

xonaga xavoni uzatuvchi tizim

xonadagi ifloslangan xavoni chigarib
yuboruvchi tizim.

zarali moddalar ajraladigan ish zonasi yoki
xona ventilyatsiya gilinadi.

manbadan ajraladigan uzluksiz zararliklarni
chigarib yuborishda yoki xonaning ma’lum bir
gismiga toza xavo uzatiladi.

xavoni ventilyator , ejektorlar yordamida
xarakatga keltirish.

tabiiy kuchni foydalanishi, shamol va
gravitatsiya ta siri.

uning gazli tarkibi, issiglik va namlik holati,
zararli gazlar, bug’lar, changlar mavjudligi
bilan aniglanadi.

nam havoda uning 1kg qurug gismiga to’g’ri
keladigan suv bug’larining massa migdoriga
aytiladi.

bir xil temperaturada nam g’avodagi SUV
bug’larini xaqiqiy partsial bosiminga bo’lgan
nisbatiga aytiladi.

quruq havo va suv bug’lari
zichliklariningyig 'indisi.
xavodagi issiqlik migdorini ko rsatadi.

uning qurug va nam gismlarining entalpiyalari
yig'indisiga teng.

havoning xamma parametrlarini birbiri bilan
bog’laydi.

o’zgarmas tarkibiy namlik migdorida,
havoning to’la to’yingan holatini aniglaydigan



Nam termometr harorati

Adiabatik namlik jarayoni —

Isitish va sovitish jarayoni

Sovitish jarayoni

Izotermik namlanish jarayoni

Issiglik va namlik almashishdagi
olitropik jarayonlar —xonalarda sodir
bo’ladi, bu yerda bir vaqtning o’zida
xavo sovitladi vaquritiladi.

SHo ’ktirilgan havo oqimi

Izotermik ogimlar

Erkin ogim

Ixcham ogimlar

Yassi ogimlar

nuqta.

bu xaroratni nam havo adiabatik jarayonini
oxirida gabul giladi.

suvning yupga gatlami yoki tomchisi havo bilan
kontaktda bo’lganda nam termometr xaroratni
qgabul giladi. Bunday xaroratga ega bo’lgan
suv bilan havo kontaktda bo’lganida, havoni
adiabatik namlanish jarayoni sodir bo’ladi.

qurugq isssiq sirtdan havoga konvektiv issiqlik
almashishi orgali oshkora issiglik beriladi. Bu
jarayonda havoning tarkibiy namligi

o ’zgarmaydi.

sovuq qurugq sirt bilan konvektiv issiglik
almashishi natijasida, havo sovitish
jarayonida, fagat oshkora issiglikni beradi. 1D
diagrammada bu jarayon d=const chizig’i

bo ’yicha yuqoridan pastga bo’lgan yo 'nalishga
mos.

agar havoga quruq termometr boyiga ega
bo’lgan xaroratiga teng xarorat bug’ berilsa,
unda havo o ’zining xaroratini o’zgartirmasdan
turib, namlanadi. Havo bug’ bilan izo ermik
namlanish jarayonini ID diagrammada t=const
chiziglar bo ’yicha kuzatish mumkin.

havoni konditsiyalashda havo xolatining

o ’zgarishlari ko’p jarayonlarida, havoga bir
vagtning o zida issiglik va namlik berilishi yoki
olinishi bilan bog liqdir.bunday havo
xolatining o’zgarishlari, masalan,

havo ogimlari xonadagi havo bilan
aralashadigan ogimlardir.

butun oqim bo ’ylab xarorat o’zgarmas bolib,
xonadagi havoxaroratiga teng.

agar havo oqimi o’zyo’lida to’siqlarga duch
kelmasa va erkin xarakatda bo’lsa, bunday
ogim erkin ogim deyiladi.

havoyumalogq, kvadrat, aylana va to’g’ri
to 'rtburchak tirqishlaridan oqib chigayotganda
bo’ladi.

uzunligi ipsiz bo’lgan tirqishli tirgishlardan
0qib chigish natijasida xosil bo’ladi.



$ ogimli tizimdan xonaga xavo uzatish uchun

Ogqimli tirgishlar xizmat giladi.

xonada ajraladigan zararliklarni so rib olib
So’rib oluvchi tirgishlar $ tashgariga chigarib yuborish uchun xizmat
giladi.

sanoat korxonalari xonalariga vertikal,
Havo tagsimlagichlar $ gorizontal va giya havo ogimlarini uzatish
uchun mo’ljallangan

$ xonaning ichki zonasiga katta migdordagi

Ogim nasadkalar havoni uzutadi.

$ jamoat binolari va sanoat korxonalari ogimli

Ogimli plafoniar xavoni targatadi.

ventilyatsion qurilmalarni remont qgilish va

Ventilyatsion kameralar $ ishini nazorat qilish uchun mo’ljallangan.

tashqgi havoni gabul qgilish panjarasi orqgali
o’tib, qabul qilish klapani va fil 'tr

Oqimli kameralar $ rkaloriferlarda qizdirilib, shovginso ndirgich
orgali ventilyator yordamida ogimli tizimga
uzatiladi.

Havoni gabul qgilish qurilmasi $ oqimli tizimni tashqi havo bilan ta’minlaydi.

havo qurilmalaridagi ogim va so rish
Havo tagsimlagich $ tirgishlari orgali toza havo beriladi va
ifloslangan havo so rib olinadi.

ularning o’lchamlarini, kesimini xamda quvur
Havo quvurlarini aerodinamik xisobi = $ gismlarida va butun tizimda bosim yo qolishini

xisoblash.
Kalorifer $ xavoni isitish qurilmalari.
Fil’tr $ xavoni tozalovchi qurilma.
ifloslangan havoni zararli moddalar ajrab
Maxalliy otsoslar $ chiggan joydan so rib chiqarishga imkon
beradi.

eritmalar yuzasidan ajralib chigayotgan zararli
Bortli otsoslar $ moddalarni so’rib chigarish uchun xizmat
giladi.

$ zarali moddalarni chiqish manba’larining

So’rma zontlar —maxalliy otsos. ustida joylashtiriladigan

sanoat binolarida ayrim ish joyida sharoit

Havo dushlari $ Jaratib berilishi uchun ishlatiladi.

Aeratsiya $ tashkil etilgan tabiiy havo almashinuvi.



Shovqin so’ndirgich

Konditsioner

Barometrik bosim

Havoni konditsiyalash tizimi

To’g’ri ogimli havoni konditsiyalash
tizimi

Retsirkulyatsion havoni
konditsiyalash tizimi

Komfort havoni konditsiyalash tizimi

Havoni texnologik konditsiyalash
tizimi

Izoental piyali sovitish jarayoni

Surma shkaflar.

Bortli va xalkasimon otsoslar

Surma zontlar

Surma panellar

Havo dushlari

ventilyatsiya va havoni konditsiyalash tizimida
shovginni kamaytirish uchun dissipativ ta’sir
ko 'rsatadigan uskuna.

tashgi havoni tozalab yozda sovitib, gishda
isitish vazifasini bajaradigan qurilma.

inson parametriga ta’sir qiluvchi parametr.

tashgi havoni gabul gilish,unga ishlov berish
va xonalarga uzatuvchi,hamda avtomatik
ravishda sozlab turuvchi majmua.

havoni konditsiyalash uchun fagat tashqi havo
ishlatiladi.

maxsus xonalar va tizimlar uchun havoni
konditsiyalash tizimiga xona havosi ishlatiladi.

turar joy, jamoat va sanoat korxonalarida
zaruriy sanitariyagigienik sharoitlarni yaratish
uchun komfort sharoit yaratiladi.

sanoat korxonalarida jarayonlarga talab
etilgan sharoitlarni yaratish uchun.

purkash bo’limida retsirkulyatsion suv bilan
sodir bo’ladigan jarayon va tarkibiy issiqlik
o ’zgarmaydi.

tabiiy ventilyatsiyani so 'rma shkaflarining oldi
kismi ochik bo’lib, golgan tamonlari yopiq
bo’ladi. Ochiq joydan bajariladigan jarayon
kuzatiladi. SHkaf ichida paydo bo’ladigan
zararli moddalar xavo bilan tashgi muhitga
surilib chiqgariladi.

bortli otsoslar eritmalar yuzasidan ajralib
chikayotgan zararli moddalarni surib chigarish
uchun xizmat giladilar. Bunday otsoslar odatda
gal vanik vannalarda o rnatiladi.

Surma zontlar deb zararli moddalarni chigish
manbalarning ustida joylashtiriladigan konus,
yoki piramida shakliga ega bo’lgan maxalliy
otsoslarga aytiladi. Ular oddiy va aktiv,
shaxsiy individual va guruxli bo’lishi mumkin.

surma panellar odatda elektr payvandlash
ishlashi bajarishda ajraladigan zararliklarni
surib olish uchun ishlatiladi.

sanoat binolarda ayrim ish joyida sharoit
varatib berilishi kerak bo’lganda havo



Havoni isitish
qurilmalari(kaloriferlar)

SHang tutgichlar

Havo fil’trlari

Ventilyator

Markazdan gochma ventilyatorlar

O’qli ventilyatorlar

Markazdan gochma ventilyator

SHangtutgichlar

dushlaridan foydalanadilar. Ishni bajarilishiga
garab havo dushlardan chigadigan havo ogimi
tepadan tik xolatda, tepadan 450 giyaligida va
pastdan 450 giyalikda berilish mumkin

SHamollatish tizimlarida sovug mavsum uchun
xonaga tashqgaridan kirayotgan havoni isitish
uchun mo’ljallangan qurilma hisoblanadi.
Issiglik tashuvchisini turiga garab kaloriferlar,
olovli, suvli, bug’li va elektrli bo’lishi mumkin.

belgilanishi bo yicha changdan tozalovchi
qurilmalar chang tutgichlar va havo fil 'trlariga
bo’linadi.SHangtutgichlar-atmosferaga
chigarib yuborilayotgan ventilyatsion havoni
changdan tozalash uchun qo’llaniladigan
qurilma.

xonaga kirib kelayotgan xavo ogimidagi
changlarni fil’trlash vazifasini bajarib beruvchi
qurilma.

(lotincha ventilo — puflayman, esaman,
silkitaman) - havo yoki gazlarni haydovchi yoki
so ruvchi qurilma xisoblanadi. Ventilyatsiya
tizimlarida ventilyatorlar binolar va shaxtalar
havosini tozalash uchun qo’llaniladi.

katta bosimli zararlangan havo ogimini olib
chigib ketish uchun yoki xona ichiga toza
havon yetkazib berish uchun ishlatiladigan
qurilma

kichik bosimlarda, lekin ko’p migdordagi havo
aralashmasini xaydash uchun ishlatiladigan
uskuna

Markazdan qochma ventilyatorlarning asosiy
gismi spiralsimon tashqi qobiq ichiga
joylashtirilgan ish parraklari bor g’ildirakdir.
Markazdan gochma ventilyatorlar markazdan
gochma nasoslar printsipida ishlaydi. Ish
g’ildiragi aylanganda ventilyatorning ish
bo’shlig’idagi xavo yoki gaz g’ildirak bilan
birga aylanadi va markazdan gochuvchi kuch
ta’sirida g’ildirakning chekkalariga xaydaladi.
Gaz g’ildirak parraklaridan spiralsimon
kameraga va undan xaydash truboprovodiga
o ’'tadi.

atmosfaraga chigarib yuborilayotgan
ventilyatsion xavoni changdan tozalash uchun



Xavo fil'trlari xonaga

Gravitatson changtutkichlar

Inertson changtutgichlar

Kontaktli changtutkichlar

Elektrik chang tutgichlar

TSiklonlar

qo’llaniladigan qurilma

berilayotgan havo va ventilyatsiyaning havo
berish va xavoni konditsiyalash uchun
qo’llaniladitgan qurilma

og ' irlik kuchi yoki gravitatsion kuchdan
foydalanish printsipiga asoslangan bo’lib, bu
kuchlar xavo tarkibida chang zarrachalarini
o tirib qolishga sharoit yartatadi

tarkibida qurug va nam chang bo’lgan
ogimning yo 'nalishi o ’zgarishi natijasida hosil
bo’lgan inertsion kuchlar hisobiga ishlaydi.
Turli konstruktsiyalarga ega bo’lgan tsiklonlar
markazdan gochma skrubberlar, yuvuvchi
tsiklonlar, rotoklon tipidagi chang tutkichlar va
venturi chang tutgichi inertsion chang
tutgichlarining vakillaridir

changtutkich va fil trlar orqali tarkibida chang
bo’lgan xavoni kurug yoki namlangan g’ovak
materillar: mato, sintetik tola, gog’oz, to’r sim,
metall va keramik dona-dona materiallar
qatlamlari orasidan o 'tkazish natijasida
zararachalarini tutib qolishga asoslangan

havo tarkibida aralashgan zarrachalar (chang,
tuman, tutun)ni elektr maydondan o 'tkazilishi
hisobiga zarrachalarni ionlashtirish yo’li bilan
tozalaydi

tsiklonlar xavo tarkibidagi chang
zarrachalarini inertsion separatsiya natijasida
tutib goladigan chang tutkich qurilmasi
hisoblanadi. Inertsion kuch ta’siri ostida
zarrachalar tsiklon devorlariga urilib ajraladi
so ’'ngra chang zarrachalari gidrodinamik va
gravitatsion kuch ta'sirida pastga tushadi. Yani
tsiklonlarda tozalanishi lozim bo’lgan xavo
tsiklonning yuqoriga tsilindrsimon gismiga
tangentsial ravishda beriladi va chigarib
yuboruvchi quvur va korpus oralig’ida
aylanma xarakat qilib tsiklon devorlariga
urilgan chang zarralari tsiklonning konussimon
gismiga pastga tushadi va aylanishni davom
ettirilib chang zarrachalaridan tozalangan
havo chigarib yuboruvchi kuvur orgali
yuqoriga ko tarilib tashqariga chikarib
yuboriladi.



Rototsion changtutgich

Nam changtutgichlar

Elektr changtutgichlar

Havoning tarkibiy namligi

Havoning namlik sig’imi

Havoning nisbiy namligi

Havoning ental piyasi

Havoni konditsiyalash

bu turdagi changtutkichlar ventilyatorning bir
ko 'rinishi bo’lib, u xavoni xarakatga keltirish
bilan birgalikda uni changlardan tozalaydi,
ishchi g’ildirakni aylanishi paytida hosil
bo’lgan markazdan kochma kuch ta’sirida xavo
tozalanadi.

bu turdagi changtutkichlar ham inertsion
changtutgichlar oilasiga mansub bo’lib ular
markazdan kochma skruberlar, yuvuvchi
tsiklonlar va venturi changtutgichlariga
bo’linadi

Elektr changtutgichlarda havo tarkibida
bo’lgan chang zarrachalari zaryadlanadi va
tutib qoluvchi elektrodlarda tutib golinadi. Bu
jarayon turli zaryadga ega ikkita elektrod
vujudga keltirgan elektr maydonda ro’y beradl.
SHuningdek elektrodlarni biri o’z navbatda
tutib goluvchi elektrod vazifasini bajaradi

nam havoning 1 kg. quruq kismiga to’g’ri
keladigan suv bug’larining massa mikdoriga
aytiladi va d xarfi bilan belgilanadi:

to’la to’yingan nam havoning 1 kg quruq
qismiga to’g’ri keladigan suv bug’larining
massa migdoriga aytiladi va dT xarfi bilan
belgilanadi

bir hil temperatura(xarorat)da nam havodagi
suv bug’larining haqiqiy partsial bosimini to’la
to ’yingan suv bug’larining partsial bosimiga
bo’lgan nisbatiga aytiladi va ¢ xarfi bilan
belgilanadi:

bu moddaning termodinamik xususiyati bo’lib,
uning molekulyar tuzilishida saglanadigan
energiya darajasini ko rsatadi yani 1 kg qurug
havo tarkibidagi issiglik migdorini belgilaydi |
xarfi bilan belgiladi kJ/(kg quruq havo)
birligida o’lchanadi

havoni mo "’tadillash maxsus gurilmalar va
vositalar yordamida xonalarda optimal
temperatura, namlik va sof havoni bir xil
rejimda saqlashni ta’minlash jarayoni
hisoblanadi
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LYKys danuuunr 1013ap6amm Ba onmii Kacomil Tanauman Vpun

Ywby jactyp OGuHONADHM BCHTHIAUMA BAa XABOHHM  KOHIMUHMANAL
TH3IMMIapura goump Tanadanapra OunuM  GepHMIL; BEHTHISUMS Ba  XABOHM
KOHAHUMAZAW  TH3HMAAPH (QAHMHWHT TapHXM Ba PHBOXKHHHHI TEHACHUMACH,
HCTHUKGONIH, Xamaa penyGnuKamuanary wiTHMOMH - MKTHCOMI HCIIOXOTNap
HATHAANAPDH BA XYAYAHA MYaAMMO/IADHHHT BEHTHILMA Ba XABOHM KOHIMLHANAL
THIAMAApHIA HULTATHIANKIAH KHXOIAPH BA THIHMJAPH WCTHKOONMIA TabCHPH
Ba PHAKOBIAHHIIMHY VpraTaiu.

. BeHnwusiuma Ba XaBOHM KOHAMUMANAL THIHMMIa KyHHIanuran acocuii
Tanabnap, XoHara axpanub Yukaérrad sapapauknap sa YJIAPHH XABO MYXHTHIra
TALCHPH, XOHANA XaBO WIMAIWIHHYBH MHMKAOPHHH aHMKIAI Ba TAWKWI THIL
Cxemanapi, OMHONAPHM BEHTWIALAA THIHMIAPDHHMHI NPHHIMNHAN cxemanapm,
XAROHH KOHIHUHANALL THIHMAAPHHHHT NPHHUNITHAI CXEMATAPH, COBYK/INK GHnan
TabMHIUIALL MaHOANapy; BEHTHIAUMA Ba XaBOHM KOHIHLMANAI THIHMIIAPHHH
Hura  TYWMpHul, conail, cMHam Ba ynapaan (oHnasanmin  Macananapuim
KaMmpaiam.

IL. ¥icys panmumar makcann Ba sasndasapy

“BenTuasuns Ba XapoHM KOHAWUMANAW TH3MMIApH" hanmuunr acocwi
MaKkcanHn — Tanadanapaa BeHTWIALMA Ba XaBOHM KOHIHLMSIALN THIHMIAPHHM
NOHUXANAW, YAAPHHHT KOHCTPYKTHE €YHMIApH, THIMMIApAAry YCKyHa Ba
KHXOIIAPHH TYFPH IOMHXAnaul Ba TAHNAWIra JIOWP MacananapHu yprarvu,
THIHMIIADHA  KYPHUI  Macananapy Ba yCyalapW, MOHTXK MIIApH, COZJal
Macananapu Ba CHHAWl Wiwapn Xamna yaapaan doinananm 6¥iinua G,
OOWNAHIHY KYHUKMATAPHH XOCW! KWIHII Ba MAJAKACHHM WAK/IAHTHPHLILAH
ubopar.

Dannunr razudacy — Tanabanapra BEHTWIALMA BA XABOHH KOHANLIMAIAL
TH3MMIAPHHK ApaTHIN Ba yJaphu noHuxanam Gopacuaa TVrpn mawiymoTiap
OepHil,  THIHMAAPHW  JofMXanamaa  Kepakim napaMeTpiapHy  Talnam,
MABIYMOTNAPHN HUFHLL, JOHUXANAI YCYIIApHHK YPraTiin, THIHMaary YCKYHa Ba
KHXOINAPHH  KOWIATHPHIL, NOHMXANall Ba YIapHM  TaHIalnra AOHp
MACATANAPHM  CUMLI,  YNADHHW  KYPHII  KApaHMHK  TYIIYHTHPHIN,MOHTIK
HULIAPHHKHT TYPNapH Ba KYUIAHHIHIIHHY, CHHAUI WULIAPHHHHT TYpAapH Ba
YCYAnapy Xamia THIMMIAPHH HILIATHIN Macanasiapuiy Ypranminan uGopar.

®an OFiinua Tanabanapumur Gunnm, kYHHKMA Ba Manakanapura Kyiunarm
Tanabnap kyiunaan. Taraba:

- Typap X0, caHoar Ba Gyxkopo GHHONAPH XOHANAPHHH XABOCHTa 6¥nran
rHreHudK Tanabnap;

= MYUKH Ba TAKH XaBONapHHHT XHcobuil napameTpnapu;

= HaM XaBOHMHI' XyCYCHAT/IAPH BA YHHHT XONATHHM ¥3rapui sxapalunapu;



- XOHanaH akpanald YMKAQHraH 3apapid MOIJATAPHUHT ACOCHI Typnapw,
YJAPHH MHCOH OPraHHIMHIa TALCHPH,

- XOHANAPHM TO3a XaBO OMNaH TabMUHIAW;

- XaBOHM KOHOMUMANAL Kypuamanapuy Qnoknapuaa HMCCHKAMK Ba mMacca
ANMALIHHYB XKapa€HnapHHK YTHIIN:

- XOHanapaad Ba VpHATWINAH KHUXOIAPAAH 3apapiii MOIANAPHH YHKAapHD
1obopHu;

- XABO AIMAUTYHYE CXEMANAPH BA MUKIOPHHM TAKNALN, AHWKNALI;

= BCHTHISLMA Ba XaBOHHM KOHAMUMANALD THIMMJIAPHHMHI JOHHXanaw
YCYINapu;

- XaBO KyBYPAapH Ba AKHMXOUIAPHH- TCHHK- WKTHCOAMH TaxJiwi acocmiaa
TaHsau,

- BEHTHISLMA Ba XABOHH KOHAMLMANAI TH3MMJIAHMHI CHMHALL, CO3naml B
yaapaas GonsANaHnIlL XaKuda macassypea 32a Oyauue;

- BEHTHNALMA Ba  XABOHH  KOHAMUMAJIAID  THIUMIAPMIArH  acocHil
KapatHNapHu,;

« XARO ANMAUIYHYE MHKIOPHHH XHCOONammn;

= XOHANA XABO AIMALLYHYBHHH TALIKWI STHIMLLIMHMK,

- BEHTHISLMA BA XABOHH KOHAMUMANAL! THIMMIAPHHH A3pPOJAMHAMMK Ba
FHAPABIMK XHCOOHHM;

- BENTHIALMA Ba XABOHM KOHAMUHANALL THIMMIAPHAArH KYPHIMAIAPHHH
XHCOONAUI YCYJUIAPHHH MIIATHIHIIHHAL

= BCHTHIALMA Ba XABOHM KOHIAMUMANAW TH3HMIAPHH JIORMXANAL, YhapHH
CHHal, coanawl Ba ynapaad goinanannin Ounan OornuK OVnran macananapHm
CUMILHK DM KEPaK;

- HAM XABOHMHMHI TCPMOAMHAMMK IKapaCHNapUHUHI JMarpammanapna
TACBMpUIAL Ba yIAapHu XxHcodnam;

- HCCHK/THK, ra3s, yaur, Oyriap, HaMHK DKpaiuiul Xapaéiiapuin xucobnai
KVHURM@napuza 32a 6yauwu Oy uuu Kepar;

= NOAMXANaTrad BCHTWIALMA Ba XABOHM KOHAMUMANAL THIUMIIAPDHUHH
TEXHUK- HKTHCOMMIT Ba KOHCTPYKTHE TAXJIMI KMIMIL, YNapHH Ml TapTHONApHHH
Genrmnall MaraKkanapuza 2a Gyaumn Oyauiuu Kepax.

I Acocnii nazapuii KiHeM (MaLpy3a MAIIFYOTAAPH)

1-Monys. BenTHASIUIAS BA XABOHH KOHAHIHANAN THIHMIA PHHHHT YMYMHH
acochapm.
I-man3y. “BenTHasiums Ba XaBoHH KOHAHUHANAM THINMAApH” pannra
KHpum

Vibekncron PecnyOnukacuaa BeHTWiiuMs Ba XaBOHH KOHJMUHANALI
THINMIAPHHHHI PHBOAUIAHMILM B YHUHr acocuit  Oockuunapw. Yer on
namnatnapna Ba  VaGexucron PecnyGnmukacuaa “BewTHnsuma  Ba  XABOHH
KOHAMUMANAI™ TEXHHWKACHHW XO3WPru Xonmatw. Yabekucron PecryGnmukacuna
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“BeHTHISUMA BAa XABOHM  KOHAMUMANAW  TH3UMIADH HH  KeJaxakiaru
PUBOANIAHKIN HCTHKOOILNAPH.

2-mas3y. XOHAJAPHUHI XaBo pexumura Kyfiuaaauran cauMyapus-
FHIHEHHK Ba TEXHOJOIrMK Taaabaap

3apapny MOJJIAIAPHHHT ACOCHH TYpiapH Ba yNapHH HHCOH OPraHM3MMIa
TabCHpH. MHCOH OpPraHM3IMHMra HCCHIIMK, rawiap Ba YaHrnapHi TabCHp ITHII
xapaktepu. Canoar Ba ¢yxkapo OHHONAPHHMHI XOHanapu xasocura Oyaraw
FUIUCHHUK BA TEXHONOMK Tanadnap.

° J-man3iy. HuKku Ba TAIKH XABOHHHT XHCoOHi napamerpiapi.

Jloimxanam yayn KMK, HIHK, coxaewnii men€paap, cranaapr Ba TEXHHK
WapTiap acoCHNa BeHTWIAUMA Ba XaBOHM KOHAMUMANAU  THIUMJIAPHHH
NOHHXANAIAA HYKH BA TALIKH XABOHHHI XHCOOMH napameTpriapHi Tannam

4-mas3y. Ham XaBOHHHI XYCYCHATAADH BA HAM XABO X0AATHHH F3rapHi
mapaénaapm

Ham xagouusar xycycusriapu. KuvEeni Tapkndn. Acocuit TepMoIMHaMHK
TapcunoTnapy. XaBOHHHI 3HYAMIH, MCCHKIMK CHIMMH, TapkHOMH HCCHKIMIW,
HUCOMIt HAMJIMIY BA TAPKHOKWAArH HAMITHK.

Ham xasonuur | - d amarpammacH. Jlwarpammann Kypuin, Jlnarpammana
HCCHIJIMK MAacca aniMatllMHyR KapalHHHH TaCBHPNAHHIUK. XABOHH KH3AHpHII Ba
Hamtaw  okapaéunapu,  Anuabaruk  namnanum  kapadunapu.  M3orepmuk
Hamnanum xapaéwiapy. MCCHIIMK Ba HAMIMK AIMAUIHHYBHAATH NOJHTPONUK

wapadunap. XaBoHH apanalysH.
S5-man3y. BeHTwisiums 8a XaBOHH KOHAHUHAIA THIHMIAPHHE TacHHH.

Benrunsuns  THIMMHHE  TacHudun.  BeHTHNSUMA  THIMMHHHT  (IPHHUMIIHAN
cxemanap. XaBOHW KOHAWUMAZNAI THIHMHHHHI CTPYKTYpa CXeMacH. XaBoHH
KOHAHIMANAI THINMHHHHT TacHdM.

6-mas3y. Xonana axpanab ynKaérran sapapanKaap sa yiapiu
MHKZOPHHM AHMKIAI

XOoHa XABOCHIa MCCHIIMKNAp, rainap, YaHrnap Ba HaAMAHKIAPHH KHPHIIH.
Opamnapnan, SpuTKHUNap, MICKTP ABMrateniap, Ky&u paadauHicHiaH xamaa
wudTaaH, CraHoK Ba Mexanwsmnap, cys Oyrnapupan xomwara OGepunagrram
HCCHK/THK. XOHAHMHI MCCHK/IHMK pPEXKHMH. 3apapny  MOMIANAPHHHI KHCKawa
TABRCHIOTH, XYCYCHATH Ba wkpanud uuxkarran rasnap sa Oyrnap MMKIOpHHM
AHMKIALLL



2-Moay. XaBo aiMamyHyBHHH MHKAOPHEH AHHKIAN YeYJUIapH.
T-mas3y. XaBo aIMAYHYBHHE MUKIOPHHN AHHKAAL YCYapH

Xago anmawryBHHy XucoOnawmuur xucobuil  yeynn., Xaso anMaliHHYBHH
mebtpnanran kappaaH, okud kenadrrad XapOHMHI MEBLEPIANraH CONHILITHPMA
capdm 6¥itnua xaso anmMalMHyBuHN XHcobnaw,

8-man3y. XoHAZATW XABO AIMATIYHYBHHE R9POAHHAMHK ACOCHAPH

XABO OKHMMIAPDHHHUHT TACHHD N, DPKHH XABO OKMMIAPHHH APOAHHAMMHKACH.
CHEHanO YHKYBYH OKHMAAP a3pOoAHHAMHKACH. Y3IyayBUaH OKHMIap.

Ynkapuin Tupkuwn arpoduna Xxago xapakarw. BeHTmiauMs KMiMHanmrad
XOHAJIarH  XABO  XApaKaTHHH, KHPWTYBYH Ba YHKAPYBYH  THPKMULIAPHH
aoinawmwnra Gornukaurd. Typan XoHanap yuyyH TaBCHA KWIMHAIMIAH XaBo
OepHul Ba YHKAPHIN CXEMANAPH, XABO TAKCHMIATHYApH,

9-mas3y. BeHTHASIIMA THIHMAAPHHN 2IPOAHHAMMHK ACOCaapu. Xaso
KYBYPAAPHHH 2)POAHHAMHK XHCOOH

Ymymuil TywyHuanap: Xaso KyBYPAApHHM a3pOAMHAMMK Xucodnauias
makcan. Kyeypnapaa xaeo xapakath Ofnrampa  OGocHMnap  MaskyIuiHra.
Huwkananmuaa Socum Aykonnom, Maxamui kapumanknapaa 6ocum #konmun.
Xaro KyBYpJIapHH# a3pOAHHAMHK XHCOOMHH OaKAPHIL KCTMA-KCT/IHIH.

10-manp3y. CYpnG onysus Ba oKHd KeAyBYH BEHTHASILIHA TH3HMAAPHHN
WHXO03AAPHHHHT TARIAI Ba XHcobaam

Xapouu ucwTHl Kypanmanapu. Kanopudepnapuuur tyswimiun, TacHndu.
Kanopudep kypunvanapuun kosctpykumanaw. Kanopudepnapan xucobnain,

XAaBOHH Xapakarra KeJTHPHIN YYYH MIUIATHIANUrad BeHTHNATOpap,
ynapuu  TacHudy,  XMCOOM  BEHTWIATOPHM  TaHIall,  BEHTHIAUHOH
Kypruivanapuuuur redpanmin wionauusacy. Lloskun  cVnaMpriy  Kypuimanaps,
yaaprn xuconaw Ba TaHnaw

3-Moaya. Mapkaznil Konauuuonepaap.
11-mas3y. Mapkasuit Konanumonepaap.

Ynapuuur acocuit  Oa3za cxemanapu. Acocwii  wmwum  Gnoknapw
KOHCTPYKUMACH. Texnuk Tascudnapy Ba MILIAL PERKUMAAPH.

12-mas3y. XaBOHH KOHIHIHSIALI THIHMIA PHHHHEI NTPHHIHITHAI CXEMALAPH.

Tyrpu OKMMIM XaBOHM KOHAMUMANam THIMwnapd K¥n 3oHanu XaBoHH
MapKasHil KOHIHUMANALT THIHMIIAPH.



13-mansy. Kin 50mam xanoms Komamumsinm T p,

FOHAIM XABO NCHTIHYAM XABONN MAPKATHA KOHIMUMANAL THIMMIAPH.
XABOHN MEXULIHA- MAPKEIHEIT KOMTMLIMNSAM THIMMARPN IPHIMLAIHLN CXEMAIPH.

T4-mausy Mapsaeit- Maxaumil, Cyn-Xasoas Xanons KouasmMsaam
THIMMWIR Y,

DRCKUMON KOMAMUMOHCHIN XARONH KOMIMUAARI THIMMERPH. HKEeKLMON
KOWIMUHONEPHItAT NIPHILIATNINAT CXEMECH KOHCTPYKIURACH Ba a00CHH AeMCHTIApH

IS-mansy. Nasoms sa Xl KOs s TRV p.

Cranr-Tamsan KOIWIHIHORepAap THNOZorsScH, Tpuiumnian cxemanapn,

Acocuid NeMeHTAApH, KOHCTPYKUMSCH RS PERMMIAPH,
KOHAMUMOHEPNAPHMHT KTUIMMYA ML PEAHMMRPH.

16-manyy. Hwurep na dpanxoitiaap,

Vaymult  smmaymomnap,  tapkswOs woam  opesumne,.  Ywaepaap
KOHCTPYRUMACH, BOwKapys TwdmMi  npuHMmsan  cxemanapn  Qankoivuap
KOHCTPYXKUMACH. Acocuil anescurnapn. HOCHamK Ba COBYIMK Taumynmaap.

17-manay, XABOUN KOMANIMAAR I THINMIZPHIN coByans Guwian
TABEMHRAANL

Comymiin  MummsacHusnr  mnnam  npuanupnsan.  byr  xomnpeccwon
MAIHHACHHNHT COBY T IMKIMHMME CXemacH. ComyTHi MatmmacHummr acocnhi
wemenraapn. Komnpeccop, konaencarop, Gyraammuy, BCHTIINTOP OKHM COLIAri
KOHCTPYKIMARAPH TCXHUK Tascuromanapn. Cosyinmx arcHinap. YaapHuur
prnx xycycruraapm.

4-Moaya. YWaaaep na Gamco U THIMMIA P HELTATHINAR WIEKT
IHEPTMRCHHN TEXAUL.
18-mansy. Hnaaep sa Ganxofiam THIHMIAPHN MEUISTHULS WIeKT
INCPIHSNCHITH TEXRALL.
Corykmx B3 WCCHICTHK  Wiaald aMKaApHMIAA WCCHIINK IHCPIMACH B3
EXOUITWHN TEKEIL.

19-mansy. Xasons KOMTHUMSIN THIMMIAPIIE COBYTHIE YUY
woasrananuii (xy&u weprus) manbaasapaan poiaananmm.

AGcopOumon  comyrmin  smamsauapy.  TIpuHunmes  cxemacH  soocHi
WMCMCHTIAPH KONCTPYKUMSCH, TEXHMK TacHiduapy.
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20-magp3y. Hacoc cranuusaapu.
Hacoc cranumanapuaunr Typaapn. Hacoce cranumanapisy Somkapmi.

21-man3y. BeHTaisiuMa Ba XaB0HH KOHIHUHAAA THIHMIAPHHE HINTA
TYLIYPHIL, CHHALL, CO3MaI Ba yaapaan oiiaananm.

BeHTWIsuMs Ba XABOHH KOHAMUMANAL THIHMAAPHHM MIUMA TYUIYPHIL,
CHHall, coanaul Ba ynapaad goisanasmu.

22-mag3y. Benruasuus Ba XaBOHH KOHAMUMSIAI THIHMIAPHHN
NPHHIMITHAJ CXeMANAPH

Xapoun  maxawmil  konnaMuHanam  Teeamaapn.  CroMr  TH3HMIK
KOHAHUMOHepsap. Mapkasuii  KOHAMUMOHCPNAP, YJApPHUHI  acoCHH  MIIYM
Onoknapy. XaBOHM MapKatHid KOHAHUMANA TH3MMIAPH. XABOHHM MapKasuii-
MAXAUTHH KOHAHLHANAL THIUMIApH.

23-mas3y. Xanolm KOHAHUMSIAL THIHMIAPHHN COBYKIHK Onian
TabMHIIAI Manbaaapn

XaBOHH KOHAMUMANAW THIMMAAPHHHM COBYKIMK Ownan  TasMmunnam.  byr
KOMINPECCOH  COBYTHIN  MAIDMHANAPH.  YJapHHHI  ACOCHMH  NIEMEHTIapH,
NPHHLAMHAT CXCMAIAPH.

XaBoHH KOHAHUMANALI THIHMIAPHIA COBYTHIN YYYH HOaHbaHasni (Ky&w
aHeprus ) manbaanapnas doiianannu. abcopOoUMOH COBYTHII MALMHAIAPH,

24-mas3y. BeHTuasiums Ba XaBOHH KOWIHUMSIAN THIHMIAPHHHHT
CHHALI, CO31aI Ba yaapaan Goinasanmn

BeHTwisuMa Ba XABOHH KOHAMUMANAII THIMMHHH CHHAWl Ba CO3jaul.
BeuTwisuMa Ba XaBOHH KOHAMUMANAL! TH3MMJIAPDHUHM TEXHUK Ba caHWTap-
THIMCHHK CHHAW. BEHTHNAUMA Ba XABOHH KOHJIHUHANAL THIHMAApP MIIHHW
TEXHHK TeKWwHpHil yuyyH acbobGnap. Benmwiiums Ba XaBOHH KOHAMIHANALI
KYPHIMANAPUHH CHHALL,

IV. Amanwmii mawsyaoraap 6¥inga kypcarma sa rascusaap
AManuil MAIFYZIOTNAP YYYH KyHHAArH MaB3yiap TABCHA 3THIAIM:
. Benrunaums THIAMIIAPHHH nofuxanawna XABOHH XHcodui

NAPaMCTPIAHUHMN TAHIANL,
2. Xowanapra kMpa€rrad Ba XoHanaH AYKona&rran HCCHKIMKHH XHeobnai.



W oo

XOHAIRPIA TEXHVIOMMK KAPASHIAM SHKAETIEN JAPAPIMIISPHN AN,
MCCHMIUIMK, MOMAMK  Ganamcaapiim  TYSHID  Ba  XABO  (UIMBLIMHYBHHN
xncobaam

. Bewrwsipes THanMaapuen xaxo Gepain B2 Xaso cPpmin  Kysypaapiim

WPOAHHAMMK XHCOOM.
NARO  HCHITHUASPHNHK, WORKHN  CHYHANPIrHNAApHHN SANTIaN  TOJRTORYN
JCHTRARTOP KYPHIMAAAPHHK XWCOORAm Ba TRKaMm.

7. I-d pwarpassann Xasora wuior Gepuu xapadiwapuHK Ty Iui,
8.

Xasora wuwos Gepmin cxemacumn /~d AMarpaMMasary XapafHra acocan
TAMR,

AMUIMA MAIUTYAOTED MYIRTHMEAHS KYPROIMAIAPH Oraan HXOIaHIaN

aymeropnasa Gup axagem. rypyxra Gmp §xurysum Tomomutan  Yrxasmoanmn
nodnst, Mawrysoraap Gach Ba wHICPAKTHR Yoyanap Spaasinz Fnumm, soc
pasmmaa  mynocnd neaarorwk Ba  axGopoT  TEXHONOTMANSP  KVUNBHIIMIIN
MAKCAIIA MYBOQHK.

V. JaGopavopus saspeess vanocous som Gl x¥pearmaaap

JiaGoparopus wumapn Tanabanapaa XORAIAM XaRONWIT NapaMeTpaIapn,

XABO KyBYpOapwaa Vprava TemimkHn Ba xaso capdmnm akcnepumentan Biam
OPFfiman anmnam, Xapors MaXUUinil kommisoam Trassoapn 69inaa asanmit
KPMHKMA B8 MUTAKR XOCH! KHIATWIAD.

XOHAZAIN METEOPONOTMK LHAPOWTIRAPHM AHNKRAL.

2. 3aMoHasHil BOHTIWINIMA Bi XA80 KOMAMUMAAAL THINMIRPHAATY YOKY HAIAp

w

ol o ol o

(KLIKIT) sa dacos xuesunapy Guunan Tammummm.

, Conmr  THINMAN  KORAMIHONEPAAPHN  (PHHIANHAT  CXEMACH  acocuil

KONCTPYKTHR 3NeMEHTASPH OHIAH TAHHIWNI B3 YIAPHH TR KHIHI

VL Mycrast rasism sa MyCcTakn muap

MyCTaKkin TaWTHM YSYH TABCHA ITHAAINIAH MaBIyap:

< XMCOOMM TaIKM B WHKH XABOMM MCLEPHE XYy AOKITIAPHAAN TaMIAW.

Ky S paamaipmcHim 2cpasa OPKANN XOHATS KHPAIHEAN HCCHIIIMK OKHMAHN
xncobnam

Ky®n pammanmscusn mindT OpKaim XOHAr KMPAANIAH HCCHIKITHK OKHMHHK
xmcofumin

XOHMHN HOCHI/INK B HAMIMK DANAHCHHN TYIMIL.

XAaBo aanam Misunm S yeyanaps

Ham xanoum XyCycraTaapH.

Ham xasosm J-d rmarpammack.



8. Ham xasonm xonarwhm Varapuw #apatunapunn  J-d amarpammacuia
TacBHpnaul,

9. Xaso anmawmHysuid J-d auarpammanary AapatHnap acocHia aHMKJIalL.

10.Xae0 anMamMHyBHHH TAWKAN KIITHILL.

1. Typap #oii BeNTHIALNA THIHMIAPHHN KOHCTPYKTHB €4MMIapH.

12.0Kamoar OHHONAPHHA BEHTHIS UM THIHMIADHHMN KOHCTPYKTHE €9MMIApH.

13.Xaeo KyBypnapu,ynapHn ¥pHarunuims,

14.Xago TakcumaIarMaiapn Ba ynapuu xucobnar.

15.Xaeo ueurruanap

16.Benrunaropnap

I7.Bentvasums Tnsnmaaphaa woskus Gunan kypat.

I 8. 3amonaBuii Maxanimil KOoHARLHOHEpNap

19.3amonarmii mapkazuii KoHAMUMOHEpAp

20.Myanatruy MammHanap

Mycrakun Yanawrrvpunanuran Massynap Gyiinua Tanabanap TOMOHMW/IAH
pedeparnap TaliEpnam Ba yHH TAKAMMOT KHIHII TABCHS 3THIAIN.

VIL Kype sofinxacu G¥iinua x¥pearmanap

Kype nofnxacu maesynunr sonzapGnurs sa spmmaran HATHAAIAPHHUHT
amanuérra TandMKM, YHHHI ycayOui JapakacH Xamaa pacMmuiiaurrupiinimnra
Kapad Oaxonananu. Kype sioimxackun GakapuHuEr MyxXuMm Gockuam pexana
Oenrmnanran cagoJulap EpUTHIMIIMAR ¥3apo nazapuii Ba amanuii a0KaNOpAHKHH
TapMHIIaLaMp.  Kype  nofnxacuuuur  TapkuGnii  Ty3nammmem TYIPH
WwakAaHTHpHL Tanabara YHHHI MaKcanu Ba pasndanapuin anuk Genrunab onmu
XaMAa Ky3INaHraH HaTHKara SpHINNL HyNIapuEn, Iy HHHIIEK, KYpC JIOHMXACHHH
Tail€pnams  GOCKHYNApHHM  KeTMa-KeT O@KapHiura HMKOH aparanu, Kype
AOHMXACHHHHT  TApKnOMH  TYSWIHIIMHM TVFpH Minad uukmnmion  tanabara
WANAHHIIHWHT OAHra KYAWIraH Makcan XaMmia HATIKIapHHK aunk ndoaanam,
(uxprapun manTiknit Gadn i yenyGnapn Ba Kype JoiMxacHum Taiépnam
GocKHUNapHHK wpPaTHID HMKOHMHM Gepany.

TanaGanapnwnr  nasapuit  Guammaapunm HYKYpAalaTHpHIL Ba
MyCTaxKamjiail, TEXHHK, MabIyMOTHOMATH Ba wmenépuii anabuémap OGunan
HULIAW KYHHKMQIADHHH PHBOXKIAHTHPHMIL MAKCAAMAA, BCHTHNSUMA BA XABOHH
KOHAHIMARAW THiHMnapy Offinua xommiexe Kype aoituxacHun Gakapuin K¥y3aa
TYTWIraH,

Xuco - TymmnTHpHIn Xarnauar xakmu 30 - 40 Ger. Ysamanap conn 1 — 2
Ta.A-1 dopmaraa

Kypc noitmxacummnr rpadpus  xucmura Ky#uaarmnap kupamm: 6unHo
KABaTHapHHHHT PEIACH, YHIA BCHTHNAIHA Ba XABOHH KOHIMUMAIAL THIHMIAPH,
OkHO kenysunw Ba cypub KenymruM BEHTHISUMS TH3HMIAPH aKCOHOMETPHK
CXCManapH, XXHXO0UIapH KYpcaTHiaaum.



TywrynrHprin xarm Kylinaarnnapus ¥3 waura onany: Tannab onuaran 6MHO
YYYH BEHTWIALMA BAa XABOHM KOHJAWUMANALL THIMMIAPH YYYH HYKH BA TalIKH
XABOHH DNApaMeTpiapHHM TaHjJall, 33papad MOAIANAp MUKIOPHHM Ba XaBo
ATMAIIYBH  KYPCATIHYMHHUHI  KATTAIHIHHHE  aHHKNAIL, XaBO TAKCHMIIAHHINH
CXEMAacHHM Tawjaul, Xaso y3aryBuyd Ba cypuld onyBYUH  BEeHTHIALMA
THIUMIAPDUHUHT AIPOAHHAMMK XMCOOM; BCHTHASLMSE Ba XABOHW KOHIMUMANAID
THIMMIAPHHHHT JXHXO031apuHK XucoOnaw ea Tawjsam., XAaBOHM KOHAWLMAKNAL
THIMMJIADHHHM  COBYKIHK Ba MWCCHKIMK OMaan  TasMHHNAW  KyBYpJIApHHM
A3pOAMHAMHK XHCOOH.

* VIIL Acocunii Ba kViunmua ykys agabuéraap xamaa axGopor manbaanapu**
Acocwuit agabuéraap

|. Pammpor KO K., Cannosa J1.3. «MccHrImNK, 1as TABMHHOTH B BEHTHIRIIMA
THIMMIapu» YKy kinnanma, TAKH, 2002k, 146 6.

2. Borocaorckuit B.H., Kokopun O.51., llerpor JI.B. “Konanuuonnposanme
BO3AYXa M XononocHatkenne”, M., Croimaaar, 2015,

3. Anansen B.Aw 1ip. CHCTEMLI BEHTHIALUMA W KOHAMUMOHKPOBanna. Teopus
1 npakTHka. Yuedbuoe nocodue. M.Erpoxnumar, Apuna, 2007. 216 c,

4. Robert McDowall, P. Engineering Change Inc. “Fundamentals of HVAC
Systems™ Ashra E-lcaming USA 2015

Kymnmua azabuéraap

5. Mupanges LM, Taukmwmil taxnwi, karbiil Taprub-uHTH30M Ba maxcui
aapodrapavk-xap Oup paxbap QaoauMATHHHHI KyHAaIHK KouaacH G¥ammun
xepak. T., Vabexucron. 2016 itnn. 55-Ger.

6. Mupsuées LIM. Komyn ycrysopnurm Ba mucoH  MandaariapuHm
TabMHHJIAM - OPT TApakkMéTH Ba Xank QapoBOHNMIrMHMHT rapos.T.
Vatexucron. 2016 iun. 47-Ger.

7. Mupan€es LLLLM. DByok KeIKaruMuznu mapa Ba oHkaHol Xankmmmns
Gunan 6upra Kypamus. T. VaGexkucron. 2016 fiwn. 486-Ger.

8. 2017-2021 imnnapna V3GekucTon pecnyGIHKACHHHMHT PHBOMIIAHTHPHIL
XApaKaTiap CrparerdacHHUHr Ocwra ycrysop WVwanmum TVrpHcuaa.
Kucmnap-4.3- 4.4 Towkenr, 2016 iun.

9. Maenoe H.H., nwep IO.H., «Cnparounuk npoexruporumka. Buyrpennne
CAHHTApPHO-TEXHHYECKHE  YCTPOMCTBA, 9. 3, Bexrunaums "
KOHAHUMOHKpOBaHHe Bozayxa. Kuura |, M. Crpoiinanar 1992 r. 319 crp.

10.MNasnos H.H., Lnmwmep 10.H., «Cnpasounnk npoekrnposiuska. Buytpennne
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KOHAHUMOHHpOBanHe Bo3ayxa. Kuura 2, M. Crpoitmanar 1992 r. 416 crp
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KIRISH

Ushbu dastur binolarni ventilyatsiyalash va havoni mo’tadillash tizimlariga doir
talabalarga bilim berish; ventilyatsiya tizimlari va havoni mo’tadillash tizimlari fanining tarixi va
rivojining tendentsiyasi, istigboli, xamda republikamizdagi ijtimoiy - iqtisodiy islohotlar
natijalari va xududiy muammolarning ventilyatsiya tizimlari va havoni mo’tadillash tizimlarida
ishlatiladigan jihozlari va tizimlari istigboliga ta’siri, ventilyatsiya tizimlari va havoni
mo’tadillash tizimlariga qo’yiladigan asosiy talablar, xonaga ajralib chigayotgan zararliklar va
ularni havo muhitiga ta’siri, xonada havo almashinuvi miqdorini aniqlash va tashkil etish
sxemalari, binolarni ventilyatsiya tizimlarining printsipial sxemalari, havoni mo’tadillash
tizimlarining printsipial sxemalari, sovuqlik bilan ta’minlash manbalari; ventilyatsiya tizimlari
va havoni mo’tadillash tizimlarini ishga tushirish, sozlash, sinash va ulardan foydalanish

masalalarini gamraydi.

Fanning maqgsad va vazifalari

“Ventilyatsiya tizimlari.Havoni mo’tadillash tizimlari” fanining asosiy magsadi —
talabalarda ventilyatsiya tizimlari va havoni mo’tadillash tizimlarini loyihalash, ularning
konstruktiv yechimlari, tizimlardagi uskuna va jixozlarni to’g’ri loyihalash va tanlashga doir
masalalarni o’rgatish, tizimlarni qurish masalalari va usullari, montaj ishlari, sozlash masalalari
va sinash ishlari xamda ulardan foydalanish bo’yicha bilim, boshlang’ich ko’nikmalarni xosil
gilish va malakasini shakllantirishdan iborat.

Fanning vazifasi — talabalarga ventilyatsiya tizimlari va havoni mo’tadillash tizimlarini
yaratish va ularni loyihalash borasida to’g’ri ma’lumotlar berish, tizimlarni loyihalashda kerakli
parametrlarni tanlash, ma’lumotlarni yig’ish, loyihalash usullarini o’rgatish, tizimdagi uskuna va
jixozlarni joylashtirish, loyihalash va ularni tanlashga doir masalalarni yechish, ularni qurish
jarayonini tushuntirish,montaj ishlarining turlari va qo’llanilishini, sinash ishlarining turlari va
usullari xamda tizimlarni ishlatish masalalarini o’rganishdan iborat.

Fanni o’qitish jarayonini tashkil etish va o’tkazish
bo’yicha tavsiyalar

Ventilyatsiya tizimlari.Havoni mo’tadillash tizimlari fanini o’qitish jarayonida
ta’limning zamonaviy metodlari, pedagogik va axborot - kommunikatsiya texnologiyalari
qo’llanilishi tavsiya etiladi;



- Ventilyatsiya tizimlari.Havoni mo’tadillash tizimlarinazariya asoslari bo’limiga
tegishli ma'ruza darslarida zamonaviy kompyuter texnologiyalari yordamida prezentatsion va
elektron - didaktik texnologiyalaridan foydalanish;

- Ventilyatsiya tizimlari.Havoni mo’tadillash tizimlarimavzularida o’tkaziladigan
amaliy mashg’ulotlarda aqliy xujum, guruhli fikrlash pedagogik texnologiyalardan foydalanish;

- Ventilyatsiya tizimlari.Havoni mo’tadillash tizimlari tuzilishini o’rganish va ularning
asosiy parametrlarini va ularning elementlarini anigqlash mavzularida o’tkaziladigan tajriba
mashg’ulotlarida kichik guruxlar musobaqalari, guruhli fikrlash pedagogik texnologiyalarini
go’llash nazarda tutiladi.

Fan bo’yicha talabalarning tasavvur, bilim, ko’nikma va
malakalariga qo’yiladigan talablar

- “Ventilyatsiya tizimlari.Havoni mo’tadillash tizimlari” fanini o’zlashtirish jarayonida
bakalavr:

- turar joy, sanoatvafuqorobinolarixonalarinihavosigabo’lgangigeniktalablar;

- ichkivatashgihavolarninghisobiyparametrlari;

- namhavoninghususiyatlarivauningxolatinio’zgarishjarayonlari;

- xonadanajralabchigadiganzararlimoddalarningasosiyturlari,
ularniinsonorganizmigata’siri;

- xonalarnitozahavobilanta’minlash;

- havonikonditsiyalashqurilmalarnibloklaridaissiglikvamassaalmashinuvjarayonlarinio’ti
shi:

- xonalardanvao’rnatilganjihozlardanzararlimoddalarnichigaribyuborish;
havoalmashunuvsxemalarivamiqdorinitanlash, aniglash;
ventilyatsiyavahavonikonditsiyalashtizimlariningloyihalashusullari;
havoquvurlarivajihozlarni- tenik- igtisodiytaxlilasosidatanlash;
ventilyatsiyavahavonikonditsiyalashtizimlaningsinash,
sozlashvaulardanfoydalanishhagidatasavvurgaegabo’lish;

- ventilyatsiyatizimlarivahavonimo’tadillashtizimlaridagiasosiyjarayonlarni;
havoalmashunuvmiqdorinihisoblashni;
xonadahavoalmashunuvinitashkiletilishini;
ventilyatsiyatizimlarivahavonimo’tadillashtizimlariaerodinamikvagidravlikhisobini;
ventilyatsiyatizimlarivahavonimo’tadillashtizimlariqurulmalarinihisoblashusullariniishl

atilishini;

- ventilyatsiyatizimlarivahavonimo’tadillashtizimlariniloyihalash, ularnisinash,
sozlashvaulardanfoylanishbilanbog’ligbo’lganmasalalarniyechishnibilishi kerak;

- namhavoniningtermodinamikjarayonlariningdiagrammalardatasvirlashvaularnixisoblas
h;

- issiqglik,gaz, chang,
bug’lar,namlikajralishjarayonlarinihisoblashkoe ’nikmalarigaegabo’lishikerak;

- loyihalayotganventilyatsiyavahavonikonditsiyalashtizimlarinitexnik-
igtisodiyvakonstruktivtaxlilgilish, ularni ish
tartiblaribelgilashmalakalarigaegabo’lishibo lishikerak.

Fanning o’quv rejadagi boshqa fanlar bilan o’zaro bog’liqligi va uslubiy jihatdan
uzviyligi

“Ventilyatsiya tizimlari. Havoni mo’tadillash tizimlari” fani ixtisoslik fanlaridan biri
hisoblanadi. Dasturni amalga oshirish bakalavr o’quv rejasida rejalashtirilgan matematik va



tabiiy (oliy matematika, fizika, kimyo, informatika va axborot texnologiyalari; ekologiya),
umumkasbiy (suyuglik va gaz mexanikasi; issiqlik texnikasi; qurilish materiallari, buyumlari va
metallar texnologiyasi; issiglik ishlab chigarish uskunalari; nasoslar va havo uzatish
stantsiyalari) va ixtisoslik (bino va inshootlarning muhandislik jihozlari; tayyorlash, payvandlash
va montaj ishlarining texnikasi va texnologiyasi, issiqlik ta’minoti) fanlaridan bakalavriat ta’lim
yo’nalishi uchun yetarli bilim va ko’nikmalarga ega bo’lishlik talab etiladi.

Fanning ilm-fan va ishlab chiqarishdagi o’rni

Hozirgi vaqtda Respublikada turar joy, jamoat, sanoat binolari va inshootlari qurilishida
ventilyatsiya va havoni konditsiyalash tizimlari yordamida xonalardan odam organizmiga yomon
ta’sir etadigan gazlar va zararli moddalar bug’lari, changlar ortiqcha suv bug’lari va issiqlik
chigarib yuboriladi, tashqgaridan esa toza havo beriladi. Shu bois ventilyatsiya va havoni
konditsiyalash tizimlarini loyihalash, qurish, ulardan samarali va ishonchli foydalanishni tashkil
gilish kabi masalalar inson hayoti va ishlab chigarish uchun juda muhimdir. SHuning uchun
ushbu fan ixtisoslik fani hisoblanib, ishlab chiqarish texnologik tizimining ajralmas bo’g’inidir.

Fanni o’gitishda zamonaviy axborot va pedagogik texnologiyalar

Talaba “Ventilyatsiya tizimlari.Havoni mo’tadillash tizimlari” fanini o’zlashtirishda
albatta ta’limning innovatsion usullaridan foydalanishi, zamonaviy yangi pedagogik, axborot va
internet texnologiyalarini tadbiq qilishi muhim ahamiyat kasb etadi. Fanni o’zlashtirishda o’quv-
uslubiy ta’minot (darslik, o’quv va uslubiy qo’llanmalar, modul’ topshiriglari)dan foydalanilish
tavsiya etiladi. Talaba ma’ruza va amaliy mashg’ulotlarda turli metod va vositalardan, xususan,
aqliy hujum, klaster, amaliy ish shu bilan didaktik o’yinlar, keys-stadi, hamda komp yuter
dasturlaridan (Microsoft Excel, Microsoft PowerPoint, AutoCAD, Corel DRAW, 3D MAX,
VALTEC) internet tizimlaridan foydalanishi mumkin.

Talabalar “Ventilyatsiya tizimlari.Havoni mo’tadillash tizimlari” fanini o’zlashtirishlari
uchun o’qitishning ilg’or va zamonaviy usullaridan foydalanish, yangi informatsion-pedagogik
texnologiyalarni tadbiq qilish muhim axamiyatga ega. Fanni o’zlashtirishda darslik, o’quv va
uslubiy qo’llanmalar, ma’ruza matnlari, tarqatma materiallar, elektron materiallar va ilg’or
pedagogik texnologiyalardan foydalaniladi.

O’quv jarayoni bilan bog’liq ta'lim sifatini belgilovchi holatlar quyidagilar: yuqori ilmiy-
pedagogik darajada dars berish, muammoli ma'ruzalar o’qish, darslarni savol-javob tarzida
qizigarli tashkil qilish, ilg’or pedagogik texnologiyalardan va mul'timedia vositalaridan
foydalanish, tinglovchilarni undaydigan, o’ylantiradigan muammolarni ular oldiga qo’yish,
talabchanlik, tinglovchilar bilan individual ishlash, erkin mulogot yuritishga, ilmiy izlanishga
jalb qilish.

“Ventilyatsiya tizimlari.Havoni mo’tadillash tizimlari” kursini loyihalashtirishda
quyidagi asosiy kontseptual yondoshuvlardan foydalaniladi:

Shaxsga yo’naltirilgan ta’lim. Bu ta'lim 0’z mohiyatiga ko’ra ta'lim jarayonining barcha
ishtirokchilarini ~ to’laqonli  rivojlanishlarini  ko’zda  tutadi. Bu esa  ta'limni
loyihalashtirilayotganda, albatta, ma’lum bir ta'lim oluvchining shaxsini emas, avvalo,



kelgusidagi mutaxassislik faoliyati bilan bog’liq o’qish magsadlaridan kelib chiggan holda
yondoshilishni nazarda tutadi.

Tizimli yondoshuv. Ta'lim texnologiyasi tizimning barcha belgilarini o’zida mujassam
etmog’i lozim: jarayonning mantiqiyligi, uning barcha bo’g’inlarini o’zaro bog’langanligi,
yaxlitligi.

Faoliyatga yo’naltirilgan yondoshuv. Shaxsning jarayonli sifatlarini shakllantirishga,
ta'lim oluvchining faoliyatni aktivlashtirish va intensivlashtirish, o’quv jarayonida uning barcha
gobiliyati va imkoniyatlari, tashabbuskorligini ochishga yo’naltirilgan ta'limni ifodalaydi.

Dialogik  yondoshuv.  Bu  yondoshuv  o’quv  munosabatlarini  yaratish
zaruriyatini bildiradi. Uning natijasida shaxsning 0’z-
0’zini faollashtirishi va 0’z-0’zini ko’rsata olishi kabi ijodiy faoliyati kuchayadi.

Hamkorlikdagi ta’'limni tashkil etish. Demokratik, tenglik, ta’lim beruvchi va ta'lim
oluvchi faoliyat mazmunini shakllantirishda va erishilgan natijalarni baholashda birgalikda
ishlashni joriy etishga e tiborni garatish zarurligini bildiradi.

Muammoli ta’lim. Ta'lim mazmunini muammoli tarzda taqdim qilish orgali ta’lim
oluvchi faoliyatini aktivlashtirish usullaridan biri. Bunda ilmiy  bilimni ob’ektiv  garama-
garshiligi va uni hal etish usullarini,dialektik mushohadani shakllantirish va rivojlantirishni,
amaliy faoliyatga ularni ijodiy tarzda qo’llashni mustaqil ijodiy faoliyati taminlanadi.

Axborotni tagdim qilishning zamonaviy vositalari va usullarini qo’llash - yangi kom’yuter va
axborot texnologiyalarini o’quv jarayoniga qo’llash.

O’qitishning usullari va texnikasi. Ma'ruza (kirish, mavzuga oid, vizuallash), muammoli ta'lim,
keys-stadi, pinbord, paradoks va loyihalash usullari, amaliy ishlar.

O’qitishni tashkil etish shakllari: dialog, polilog, mulogot hamkorlik va 0’zaro o’rganishga
asoslangan frontal, kollektiv va guruh.

O’qitish vositalari: o’qitishning an'anaviy shakllari (darslik, ma'ruza matni) bilan bir gatorda -
kom’yuter va axborot texnologiyalari.

Kommunikatsiya usullari: tinglovchilar bilan o’erativ teskari alogaga asoslangan bevosita
0’zaro munosabatlar.

Teskari aloga usullari va vositalari: kuzatish, blits-so’rov, oraliq va joriy va yakunlovchi
baholash natijalarini tahlili asosida o’qitish diagnostikasi.

Boshgarish usullari va vositalari: o’quv mashg’uloti bosqichlarini belgilab beruvchi texnologik
karta ko’rinishidagi o’quv mashg’ulotlarini rejalashtirish, qo’yilgan magsadga erishishda o’qituvchi va
tinglovchining birgalikdagi harakati, nafaqat auditoriya mashg’ulotlari, balki auditoriyadan
tashgari mustagqil ishlarning baholashi.

Monitoring va baholash: o’quv mashg’ulotida ham butun kurs davomida ham o’qitishning
natijalarini rejali tarzda kuzatib borish. Kurs oxirida test to’shiriglari yoki yozma ish variantlari yordamida
tinglovchilarning bilimlari baholanadi.

“Ventilyatsiya tizimlari.Havoni mo’tadillash tizimlari” fanini o’qitish jarayonida
kompyuter texnologiyasidan, “Microsoft Excel, Microsoft PowerPoint, AutoCAD, Corel DRAW,
3D MAX, VALTEC” dasturlaridan foydalaniladi. Ayrim mavzular bo’yicha talabalar bilimini
baholash test asosida va kompyuter yordamida bajariladi. “Internet” tarmog’idagi rasmiy iqtisodiy



ko’rsatkichlaridan foydalaniladi, tarqatma materiallar tayyorlanadi, test tizimi hamda tayanch so’z va
iboralar asosida oralig va yakuniy baholashlar o’tkaziladi.

ASOSIY QISM

Maruza mashgulotlari

1-modul. Ventilyatsiya tizimlari.Havoni mo’tadillash tizimlarining umumiy

asoslari(24 soat).
1-ma’ruza.Ventilyatsiyatizimlari.Havonimo’tadillashtizimlarifanigakirish (2soat)

1.0’zbekistonRespublikasidaVentilyatsiyatizimlari.Havonimo’tadillashtizimlariningrivo

jlanishivauningasosiybosgichlari

2.Chet el davlatlardavaO’zbekistonRespublikasida “Ventilyatsiyatizimlari.

Havonimo’tadillashtizimlari” texnikasinihozirgiholati.

3.0’zbekiston Respublikasida

“Ventilyatsiyatizimlari. Havonimo’tadillashtizimlari”nikelajakdagirivojlanishistigbollari.

2-ma’ruza.Xonalardagi havo rejimiga qo’yiladigan sanitariya-gigienik va texnologik
talablar (2 soat).

1. Zararlimoddalarningasosiyturlarivainsonorganizmigata’siri.

2. Insonorganizmigaissiglik, gazlarvachanglarnita’siretishxarakteri.

3-
ma’ruza.Sanoatvafuqarobinolariningxonalarihavosigabo’lgangigienikvatexnologiktalablar
(2 soat)

1. Sanoatvafuqarobinolariningxonalarihavosigabo’lgangigieniktalablar

2. Sanoatvafuqarobinolariningxonalarihavosigabo’lgantalablar.

4-ma’ruza.lchki va tashqgi havoning hisobiy parametrlari (2 soat).

1. Loyihalash uchun QMQ, ShNQ lar bilan tanishib chigish

2. Me’yorlar, standart va texnik shartlar asosida ventilyatsiya va havoni konditsiyalash
tizimlarini loyihalashda ichki va tashgi havoning hisobiy parametrlarini tanlash.

5-ma’ruza. Nam havoning xususiyatlari (2 soat).

1. Nam havoninghususiyatlari.

2. Nam havoningkimyoviytarkibivaasosiytermodinamiktavsilotlari.

6-ma’ruza.Havoning zichligi, issiqlik sig’imi, tarkibiy issiqligi, nisbiy namligi va
tarkibidagi namlikmiqgdorlari. (2 soat).



1. Havoning zichligi, issiqlik sig’imi va tarkibiy issiqligi.
2. Havoning nisbiy namligi va tarkibidagi namlikmigdorlarinianiglash.
7-ma’ruza. Nam havoning I-d diagrammasi va diagrammani qurish usullari (2 soat).

1. I-d Diagrammasihaqidaumumiyma’lumotlar.
2.Xavoparametrlarigaasosida I-d Diagrammasiniqurishjarayoni.
3.Diagrammadaissiglikmassaalmashinuvjarayonlarinitasvirlanishi.
8-ma’ruza. Nam havo holatining o’zgarish jarayonlari (2 soat).

1. Havonigizdirishvanamlashjarayonlari

2. Adiiabatikvaizotermiknamlanishjarayonlari.

9-ma’ruza. Nam havoholatiningo’zgarishjarayonlari (2 soat).

1. Issiglikvanamlikalmashinuvidagipolitropikjarayonlar.

2. Havoniaralashuvi.

10-ma’ruza.Ventilyatsiya tizimlari.Havoni mo’tadillash tizimlarining tasnifi (2 soat).

1. Ventilyatsiyatiziminitasnifi

2. Ventilyatsiyatiziminingprinsipialsxemalari.

3. Havonikonditsiyalashtiziminingstrukturasxemasivatasnifi.

11-ma’ruza. Xonada ajralib chiqayotgan zararliklar va ularni miqdorini aniqlash (2
soat).

1. Zararliklarturlarivaularninginsonomiligata’siri.

2.Zararliklarxosilbo’lishiningasosiyomillari.

12-ma’ruza. Odamlardan ajralayotgan issiqlik, namlik va gazlar miqdorini aniqlash
usullari bilan tanishish. (2 soat).

1. Xonahavosigaissigliklar, gazlar, changlarvanamliklarnikirishi.
2. Insonlardanajralayotganzararliklarning ish intensivligigabog’ligligi.

2-modul. Havo almashinuvini migdorini aniglash usullari(18 soat).

13-ma’ruza. Havo almashinuvini migdorini aniglash usullari (2 soat).

1. Havoalmashinuvinixisoblashninghisobiyusuli.

2. Havoalmashinuvinixisoblashningme’yoriyusuli.

3.
Oqibkelayotganhavoningme’yorlangansolishtirmasarfibo’yichahavoalmashinuvinihisoblash.

14-ma’ruza. Honadagi havo almashinuvining aerodinamik asoslari (2 soat).

1. Havoogiminingtasnifi.

2. Erkinhavoogimlariniaerodinamikasi.

15-ma’ruza. Sigilibchiquvchiogimlaraerodinamikasi. Uzuluvchanogimlar. (2 soat).
1. Sigilibchiguvchiogimlaraerodinamikasi.

2. Uzuluvchanogimlar.

16-ma’ruza. Chiqarish tirqgishi atrofida havo xarakati (2 soat).

1. Ventilyatsiya gilinadigan xonadagi havo harakatini kirituvchi va chigaruvchi tirgishlarni
joylashishiga bog’liqligi.

2. Turlixonalaruchuntavsiyagilinadiganhavoberishvachigarishsxemalari,
xavotagsimlagichlar.

17-ma’ruza. Ventilyatsiya tizimlarini aerodinamik asoslari. (2 soat).

1. Xavo quvurlarini aerodinamik xisoblash.



2. Quvurlardagi havo xarakati paytidagi bosimlar.

18-ma’ruza. Havoquvurlariniaerodinamikxisoblash (2 soat).
1.Ishqalanishdavamaxalliyqarshiliklardabosimyo’qolishi.

2. Havoquvurlariniaerodinamikxisoblarinibajarishketma-ketligi.

19-modul. So’rib oluvchi va oqib keluvchi ventilyatsiya tizimlarini jixozlarini tanlash

va hisoblash (2 soat).

1. So’rib oluvchi ventilyatsiya tizimlari.

2. Oqib keluvchi ventilyatsiya tizimlari.

20-ma’ruza.Havoniisitishqurilmalari (kaloriferlar) (2 soat).

1. Kaloriferlarnituzilishivatasnifi.

2.Kaloriferqurilmalarinikonstruksiyalash.

3. Kaloriferlarnihisoblash.

21-
ma’ruza.Xavonixarakatgakeltirishuchunishlatiladiganventilyatorlarvaularningtasnifi(2
soat).

1. Ventilyatorlarnixisoblashvatanlash.

2. Ventilyatsiongurilmalarningtebranishizolyatsiyasi.

3. Shovqinso’ndirgichqurilmalarivaularnihisoblashvatanlash.

3-modul. Markaziy konditsionerlar (16 soat).

22-ma’ruza.Markaziykonditsionerlar (2 soat).

1. Markaziykonditsionerlarningasosiybazasxemalari.

2. Asosiyishchibloklarkonstruktsiyasi.

3. Texniktavsiflarivaishlashrejimlari.

23-ma’ruza.Havonikonditsiyalashtizimlariningprintsipialsxemalari(2 soat).

1. To’g’rioqimlihavonikonditsiyalashtizimlari.

2. Ko’pzonalihavonikonditsiyalashtizimlari.

24-ma’ruza.Ko’pzonalihavonikonditsiyalashtizimlari (2 soat).

1. Zonalihavoisitgichlihavonimarkaziykonditsiyalashtizimlari.

2. Havonimahalliy-markaziykonditsiyalashtizimlariprintsipialsxemalari.

25-ma’ruza.Markaziy-mahalliy, suv-havolihavonikonditsiyalashtizimlari (2 soat).

1. Ejeksionkonditsionerlihavonikonditsiyalashtizimlari.

2. Ejeksionkonditsionerningprintsipialsxemasikonstruksiyasivaasosiyelementlari.

26-ma’ruza.Havonimaxalliykonditsiyalashtizimlari (2 soat).

1. Split tizimlikonditsionerlartipologiyasi.

2. Pritsipialsxemalarivaasosiyelementlari.

3. Split tizimlikonditsionerlarningkonstruksiyasivaqo’shimchaishlashrejimlari.

27-ma’ruza.Chiller vafankoyllar (2 soat).

1. Chiller vafankoyllarhagidaumumiyma’lumotlar. Tarkibivaishlashprintsiplari.

2. Chillerlarkonstruksiyasi. Boshgaruvtizimiprintsipialsxemasi.

3. Fankoyllarkonstruksiyasi. Asosiyelementlari. Issiglikvasovugliktashuvchilar.

28-ma’ruza.Havonikonditsiyalashtizimlarinisovuqlikbilanta’minlash. (2 soat).

1. Sovutishmashinasiningishlashprinsiplarivaasosiyelementlari.

2. Bug’ compression mashinasiningsovutishsikliningsxemasi.

3. Sovuglikagentlari. Ularningfizikhususiyatlari.

29-ma’ruza.Kompressor, kondensator, bug’latgich,
ventilyatorogimsozlagichkonstruksiyalariningtexniktavsifnomalari.(2 soat).

1. Kompressorvakondensatorlarningvazifalari

2. Bug’latgichvaventilyatoroqimsozlagichkonstruksiyalariningvazifalari



4-modul.Chiller vafankoyllitizimlarniishlatishdaelektrenergiyasinitejash (10soat)

30-ma’ruza.Chiller vafankoyllitizimlarniishlatishdaelektrenergiyasinitejash. (2 soat).

1. Sovuglik va issiglik ishlab chigarishda issiglik energiyasini tejash.

2. Sovugqlik va issiqlik ishlab chiqarishda yoqilg’ini tejash.

31-ma’ruza.Havoni konditsiyalash tizimlarida sovutish uchun noan’anaviy (quyosh
energiyasi) manbalaridan foydalanish. (2 soat).

1. Absorbsionsovutishmashinalarivaularningprintsipialsxemalari.

2.Absorbsionsovutishmashinalarielementlari, konstruksiyalarivatexniktasniflari.

32-ma’ruza.Nasosstansiyalari. (2 soat).

1. Xavonikonditsiyalashdanasosstansiyalariningvazifalari.

2.Nasosstansiyalariningishlashprinsiplari.

33-ma’ruza.Ventilyatsiya tizimlarini ishga tushirish, sinash, sozlash va ulardan
foydalanish. (2 soat).

1. Ventilyatsiyatizimlari.Havonimo’tadillashtizimlariniishgatushirishvasinash.

2.Ventilyatsiyatizimlari.Havonimo’tadillashtizimlarinisozlashvaulardanfoydalanish.

34-ma’ruza.Ventilyatsiya tizimlari. Havonimo’tadillash tizimlarini prinsipial
sxemalari. (2 soat).

1. Havonimahalliykonditsiyalashtizimlari. Split tizimlikonditsionerlar.

2.Markaziykonditsionerlar, ularningasosiyishchibloklari.

3. Havonimarkaziyvamarkaziy-mahalliykonditsiyalashtizimlari.

35-ma’ruza.Havoni konditsiyalash tizimlarining sinash, sozlash
vaulardanfoydalanish. (2 soat).

1. Havoni konditsiyalash tizimlarini texnik va sanitar-gigienik sinash.

2. Havoni konditsiyalash tizimlar ishini texnik tekshirish uchun asboblar.

3. Havoni konditsiyalash qurilmalarini sinash.



“Ventilyatsiya tizimlari.Havoni mo’tadillash tizimlarini” fani bo’yicha ma’ruza

mashg’ulotlarining kalendar tematik rejasi

Mavzularning nomi

Ajratilgan soat

7-semestr

1-modul. Ventilyatsiya tizimlari.Havoni mo’tadillash tizimlarining

umumiy asoslari (24 soat).
1 | Ventilyatsiya tizimlari.Havoni mo’tadillash tizimlari faniga kirish 2
5 Xonalardagi havo rejimiga qo’yiladigan sanitariya-gigienik va texnologik 2
talablar
3 Sanoat va fugaro binolarining xonalari havosiga bo’lgan gigienik va 2
texnologik talablar
4 | Ichki va tashqgi havoning hisobiy parametrlari. 2
5 | Nam havoning xususiyatlari 2
Havoning zichligi, issiqlik sig’imi, tarkibiy issigligi, nisbiy namligi va 2
6 | tarkibidagi namlik migdorlari.
7 | Nam havoning I-d diagrammasi va diagrammani qurish usullari 2
Nam havo holatining o’zgarish jarayonlari 2
9 | Nam havo holatining o’zgarishining murakkab jarayonlari 2
10 | Ventilyatsiya tizimlari.Havoni mo’tadillash tizimlarining tasnifi 2
11 | Xonada ajralib chigayotgan zararliklar va ularni migdorini aniglash 2
12 Odamlgro!an ajrglayotgan issiglik, namlik va gazlar migdorini aniglash 2
usullari bilan tanishish.
2-modul. Havo almashinuvini migdorini aniglash usullari (18 soat).
13 | Havo almashinuvini migdorini aniglash usullari 2
14 | Honadagi havo almashinuvining aerodinamik asoslari 2
Jami 28
8-semestr
1 | Siqilib chiquvchi ogimlar aerodinamikasi. Uzuluvchan ogimlar. 2
2 | Chigarish tirgishi atrofida havo xarakati 2
3 | Ventilyatsiya tizimlarini aerodinamik asoslari 2
4 | Havo quvurlarini aerodinamik xisoblash 2
5 | So’rib oluvchi va oqib keluvchi ventilyatsiya tizimlarini jixozlarini tanlash 2




va hisoblash

6 | Havoni isitish qurilmalari (kaloriferlar) 2

- Xavoni xarakatga keltirish uchun ishlatiladigan ventilyatorlar va ularning 5
tasnifi

3-modul. Markaziy konditsionerlar. (6 soat)

8 | Markaziy konditsionerlar 2

9 | Havoni konditsiyalash tizimlarining printsipial sxemalari 2

10 | Ko’p zonali havoni konditsiyalash tizimlari 2

3-modul. Markaziy konditsionerlar (10 soat)

11 | Markaziy-mahalliy, suv-havoli havoni konditsiyalash tizimlari 2

12 | Havoni maxalliy konditsiyalash tizimlari 2

13 | Chiller va fankoyllar 2

14 Sovutish mashinasining ishlash prinsiplari va asosiy elementlari bilan 5
tanishish.

15 | Kompressor, kondensator, bug’latgich, 2
ventilyatorogimsozlagichkonstruksiyalariningtexniktavsifnomalari.

4-modul.Chiller va fankoyllarni ishlatishda elektr energiyasini tejash (12 soat)

16 | Chiller va fankoyllarni ishlatishda elektr energiyasini tejash 2

17 Havoni konditsiyalash tizimlarida sovutish uchun noan’anaviy (quyosh 9
energiyasi) manbalaridan foydalanish

18 | Nasos stansiyalari 2

19 Ventilyatsiya tizimlarini ishga tushirish, sinash, sozlash va ulardan 5
foydalanish.

20 Ventilyatsiya  tizimlari.Havoni mo’tadillash  tizimlarini  prinsipial 5
sxemalari.

91 Havoni  konditsiyalash tizimlarining sinash, sozlash va ulardan 5
foydalanish.
Jami 42

Jami 70
Amaliy mashg’ulotlarning uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi.
Ventilyatsiya tizimlarini loyihalashda havoni hisobiy parametrlarini tanlash.

Xonalarga kirayotgan va xonadan yo’qolayotgan issiqlikni xisoblash.




Xonalarda texnologik jarayondagi chigayotgan zararliklarni aniglash, issiglik, namlik
balanslarini tuzish va havo almashinuvini hisoblash.

Havo tagsimlagichlarni xisoblash.
Ventilyatsiya tizimlarini havo berish va havo so’rish quvurlarini aerodinamik xisobi.

Havo isitgichlarni, shovqin so’ndirgichlarini, changdan tozalovchi ventilyator qurilmalarini
xisoblash va tanlash.

I-d diagrammada havoga ishlov berish jarayonlarini tuzish.
Havoga ishlov berish sxemasini 1-d diagrammadagi jarayonga asosan tanlash.
Amaliy mashg’ulotlarni tashkil etish bo’yicha tavsiyalar

Amaliy mashg’ulotlarini tashkil etish yuzasidan kafedra tomonidan ko’rsatma va tavsiyalar
ishlab chiqiladi. Amaliy mashg’ulotlar mul’timediya qurilmalari bilan jixozlangan
auditoriyalarda bir akadem guruhga bir o’qituvchi tomonidan o’tkazilishi lozim. Mashg’ulotlar
faol va interaktiv usullar yordamida o’tilishi, mos ravishda munosib pedagogik va axborot
texnologiyalar qo’llanilishi magsadga muvofiq. Unda talabalar asosiy ma’ruza mavzulari
bo’yicha olgan bilim va ko’nikmalarini amaliy masalalar, keyslar orqali yanada boyitadilar.
Shuningdek, darslik va o’quv qo’llanmalar asosida talabalar bilimlarini mustahkamlashga
erishish, targatma materiallardan foydalanish, ilmiy magolalar va tezislarni chop etish orgali
talabalar bilimini oshirish, masalalar yechish, mavzular bo’yicha tagdimotlar va ko’rgazmali
qurollar tayyorlash, normativ-huquqiy hujjatlardan foydalanish va boshgalar tavsiya etiladi.

“Ventilyatsiya tizimlari.Havoni mo’tadillash tizimlarini” fani bo’yicha amaliy
mashg’ulotlarining kalendar tematik rejasi

Ne Mavzularning nomi 'ozﬂiigig T’\C/)Ie)lt
7-semestr
Ventilyatsiya tizimlarini loyihalashda havoni hisobiy parametrlarini 8
tanlash.
1 | Ventilyatsiya tizimlarini loyihalash usullarini o’rganish. 2
2 | Havoni ichki va tashqgi hisobiy parametrlanini aniglash. 2
3 | Turar-joy binolarining ventilyatsiya tizimlarini xisoblash. 2
4 | Jamoat binolarining ventilyatsiya tizimlarini xisoblash. 2
Xonalarga kirayotgan va xonadan yo’qolayotgan issiqlikni xisoblash. 4
5 O(_iamlard_an_ _ajralayotgan va xonalardan yo’qolayotgan issiglik 5
miqdorlarini xisoblash.
6 | Xonalarga quyosh radiatsiyasidan kirayotgan issiglikni xisoblash. 2
Xonalarda texnologik jarayondagi chigayotgan zararliklarni aniglash, 4




issiglik, namlik balanslarini tuzish va havo almashinuvini hisoblash.

7 Ventilygt_siya tizimining sanitar-gigiyenik va texnologik asoslarini 5
tushuntirish.
8 Te?(nologik jarayonlardan xosil bo’layotgan issiqlik va gazlar miqdorini 5
aniglash
Jami 16
8-semestr
Ventil_yatsi_ya _tizil_nlarini havo berish va havo so’rish quvurlarini 4
aerodinamik xisobi.
1 | Xonadagi havo almashinuvining aerodinamik asoslari. 2
5 Ventilyatsiya tizimlarini havo berish va so’rish quvurlarini 5
aerodinamik hisob ishlari
Havo tagsimlagichlarni xisoblash. 6
3 | Xonadagi havo almashinuvini migdorini aniglash usullari bilan tanishish. 2
4 | Binolarda havo almashinuvini tashkil etish sxemalari bilan tanishish. 2
S | Xavo tagsimlagichlar turlari va havo tagsimlagichlarning hisobi. 2
HaV? isitgichl.arni, .sh.ov.qin so’ndirgichlarini, changdan tozalovchi 18
ventilyator qurilmalarini xisoblash va tanlash.
6 | Ventilyatsiya tizimlaridahavo isitgichlarini hisoblash va tanlash 2
7 | Ventilyatsiya tizimlarida shovqin so’ndirgichlar. 2
8 | Ventilyatsiya tizimlarida changdan tozalovchilar 2
9 | Ventilyatsiya tizimlarida filtrlar va ularning vazifalari bilan tanishish 2
10 | Gravitatsion chang tutgichlarni tanlash 2
11 | Inertsion chang tutgichlarni tanlash 2
12 | Siklonli chang tutugichlarni tanlash 2
13 | Rotatsion, ko’pikli, matoli va elektrli chang tutgichlarni tanlash 2
14 | Ventilyatsiya tizimlaridaventilyator qurilmalarini hisoblash va tanlash. 2
I-d diagrammada havoga ishlov berish jarayonlarini tuzish. 10
15 | Nam havo, Nam havo tarkibini I-d diagrammasi orgali aniglash usullari. 2
16 Hayoga ishlov_ berish_jarayonidaichki va tashqi havoning parametrlarini I- 5
d diagrammasida qurish.
17 | Havoni konditsiyalashda isitish va sovutish jarayonlari. 2




18 | Havoni konditsiyalashda adiabatik, izotermik namlanish jarayonlari. 2
19 | Havoni konditsiyalashda issiglik va massa almashinuvi jarayonlari. 2
Havoga ishlov berish sxemasini I-d diagrammadagi jarayonga asosan 4
tanlash.
20 Yoz mavsumi uchun havoni konditsiyalanishida I-d diagrammadagi 5
jarayon grafigini tuzish.
21 Qish mavsumi uchun havoni konditsiyalanishida I-d diagrammadagi 5
jarayon grafigini tuzish.
Jami 42
Jami 58

Laboratoriya ishlarini tashkil etish bo’yicha ko’rsatmalar

Laboratoriya ishlari talabalarda xonadagi xavoning parametrlari, havo quvurlarida
o’rtacha tezlikni va havo sarfini eksperimental yo’li bo’yicha aniglash, havoni mahalliy
konditsiyalash tizimlari bo’yicha amaliy ko’nikma va malaka hosil giladilar.

Laboratoriya ishlarining tavsiya etiladigan mavzulari:

1. Xonadagi meteorologik sharoitlarni aniglash.
2. Zamonaviyventilyatsiya va havo konditsiyalash tizimlaridagi uskunalar (KSKP) va fason
gismlari bilan tanishish.
3. Split tizimli konditsionerlarni prinsipial sxemasi asosiy konstruktiv elementlari bilan
tanishish va ularni tahlil gilish.
Ne Laborotoriya mashg ulotlari nomlari Soati
7-semestr
Xonadagi meteorologik sharoitlarni aniglash. 6
1 Turar joy binolarini nazorat gilinadigan ventilyatsiya tizimlari yordamida 5
xonadagi meteorologik sharoitlarni aniglash.
5 Binolarning gisman yoki tola iglimlashtirishni avtomatlashtirish tizimlarini 5
o’rganish.
3 Ventilyatsiya tugunlarida bosimlar fargini aniglash va bosim isrofgarchiligini 5
xisoblash.
Zamonaviy ventilyatsiya va havo konditsiyalash tizimlaridagi uskunalar 5
(KSKP) va fason gismlari bilan tanishish.
Markazlashgan (KSKP)konditsionerlarning ishlash prinsiplari va konstruktiv
4 : : L ) - 2
elementlari va havoga ishlov berish jarayonlari bilan tanishish




Split tizimli konditsionerlarni prinsipial sxemasi asosiy konstruktiv elementlari 4
bilan tanishish va ularni tahlil gilish.
5 | Split tizimli konditsionerlarni prinsipial sxemalari bilan nazariy tanishish 2
6 Split tizimli konditsionerlarning ishlash rejimi bilan tanishish va ishga tushirish 5
bosqichlarini tajriba jarayonida o’rganish
Ja’mi: 12

Mustagqil ta’limning shakli va mazmuni

Mustagqil ta’lim quyidagi shakllarda tashkil etiladi:

— mavzularni normativ-huquqiy hujjatlar va o’quv adabiyotlari yordamida mustaqil
o’zlashtirish;

— mavzular bo’yicha yangi internet ma’lumotlarga boy yozma referat tayyorlash;

— mavzuga doir elektron tagdimotlar tayyorlash va talabalarga dars sifatida o’tib berish;

— mavzularga doir ilmiy maqola va tezislarni tayyorlash va respublika yoki xalgaro
konferensiyalarda ishtirok etish;

— fanning dolzarb muammolarini gamrab oluvchi ratsionalizatorlik takliflar ishlab
chigish yoki kichik amaliy loyihalar tayyorlash;

— nazariy va amaliy bilimlarni gamrab oluvchi xisob loyihalarni tayyorlash yoki
murakkab amaliy masalalar bazasini shakllantirish va amaliyotda qo’llash;

— ixtiyoriy mavzular bo’yicha video roliklar tayyorlash;

— mavzular bo’yicha oddiydan murakkablikka yo’naltirirlgan klasterlar, boshqotirmalar
va testlar bazasini shakllantirish

Mustaqil ish  mavzularini  yozishda talabalar ta’lim jarayonida innovatsion
texnologiyalarni, o’qitishning interfaol usullarini qo’llagan xolda qanday usulda mustaqil ishni
tayyorlashni 0’z ixtiyorlari bilan tanlaydi va o’zlari tomondan mustaqil bajariladi. Talabalarning
mustaqil ta’limini tashkil etish tizimli tarzda, ya’ni uzluksiz va uzviy ravishda amalga oshiriladi.
Talaba olgan nazariy bilimini mustahkamlash, shu bilan birga navbatdagi yangi mavzuni puxta
o’zlashtirishi uchun mustaqil ravishda tayyorgarlik ko’rishi kerak. Quyida talabalarni mustaqil
tayyorlashi mumkin bo’lgan taxminiy tavsiya qilingan mustaqil ish mavzulari keltirilgan

Tavsiya etilayotgan mustagil ishlarning mavzulari:

Hisobiy tashqi va ichki havoni me’yoriy xujjatlaridan tanlash.

Quyosh radiatsiyasini deraza orgali xonaga kiradigan issiglik ogimini hisoblash
Quyosh radiatsiyasini shift orqgali xonaga kiradigan issiglik ogimini hisoblash
Honani issiglik va namlik balansini tuzish.

Havo almashinishini aniglash usullari.

Nam havoni xususiyatlari.

Nam havoni I-d diagrammasi.

Nam havoni xolatini 0’zgarish jarayonlarini I-d diagrammasida tasvirlash.
Havo almashinuvini I-d diagrammadagi jarayonlar asosida aniglash.

10. Havo almashinuvini tashkil gilish.

11. Turar joy ventilyatsiya tizimlarini konstruktiv yechimlari.

12. Jamoat binolarini ventilyatsiya tizimlarini konstruktiv yechimlari.

13. Havo quvurlari,ularni o’rnatilishi.

14. Havo tagsimlagichlari va ularni xisoblash.
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15. Havo isitgichlar.

16. Ventilyatorlar.

17. Ventilyatsiya tizimlarida shovqin bilan kurash.
18. Zamonaviy mahalliy konditsionerlar.

19. Zamonaviy markaziy konditsionerlar.

Eslatma: talabalar o’zlari tomonidan tayyorlangan mustaqil ishlar
to’plamlariniumumlashtirib o’z partfoliosini shakllantiradilar va mustaqil ishlar uchun ochilgan
guruh telegram kanaliga xar birlari belgilangan vaqt mobaynida tashlab boradilar xar bir oralig
va yakuniy baholashda portfoliosini professor-o’qituvchi tomonidan tekshirib ijobiy baholar
qo’yib boriladi.

Kurs loyihasini tashkil etish bo’yicha ko’rsatmalar

Kurs loyihasi mavzuning dolzarbligi va erishilgan natijalarning amaliyotga tadbiqi, uning
uslubiy darajasi hamda rasmiylashtirilishiga garab baholanadi. Kurs loyihasini bajarishning
muhim bosgichi rejada belgilangan savollar yoritilishida o’zaro nazariy va amaliy alogadorlikni
ta’minlashdir. Kurs loyihasining tarkibiy tuzilishini to’g’ri shakllantirish talabaga uning magsadi
va vazifalarini aniq belgilab olish hamda ko’zlangan natijaga erishish yo’llarini, shuningdek,
kurs ishini tayyorlash bosgichlarini ketma-ket bajarishga imkon yaratadi. Kurs loyihasining
tarkibiy tuzilishini to’g’ri ishlab chiqilishi talabaga izlanishning oldiga qo’yilgan maqsad hamda
natijalarini aniq ifodalash, fikrlarni mantigiy bayon etish uslublari va kurs loyihasini tayyorlash
bosqichlarini ajratish imkonini beradi.

Talabalarning nazariy bilimlarini  chuqurlashtirish va mustaxkamlash, texnik,
ma’lumotnomali va me’yoriy adabiyotlar bilan ishlash ko’nikmalarini rivojlantirish magsadida,
ventilyatsiya va havoni konditsiyalash tizimlari bo’yicha kompleks kurs loyihasini bajarish
ko’zda tutilgan.

Kurs loyihasi 30-40 betli hisob - tushintirish xati va 3 ta A-2 formatdagi chizma loyiha
qismdan iborat bo’ladi.

Kurs loyihasining grafik gismiga quyidagilar kiradi: bino qavatlarining rejasi, unda
ventilyatsiya va havoni konditsiyalash tizimlari, oqib keluvchi va so’rib keluvchi ventilyatsiya
tizimlari aksonometrik sxemalari, jihozlari ko’rsatiladi. Kurs loyihaning chizma gismini
AutoCAD, Corel DRAW, 3D MAX, SketChup va shu kabi loyiha dasturlaridan foydalangan
xolda elektron shaklda ham tayyorlash mumkin.

Tushintirish xati quyidagilarni 0’z ichiga oladi: tanlab olingan bino uchun ventilyatsiya va
havoni konditsiyalash tizimlari uchun ichki va tashqi havoni parametrlarini tanlash, zararli
moddalar miqdorini va havo almashuvi ko’rsatgichining kattaligini aniqlash, havo taqsimlanishi
sxemasini tanlash, havo uzatuvchi va so’rib oluvchi ventilyatsiya tizimlarining aerodinamik
hisobi; ventilyatsiya va havoni konditsiyalash tizimlarining jihozlarini hisoblash va
tanlash.Havoni konditsiyalash tizimlarini sovuqlik va issiqlik bilan ta’'minlash quvurlarini
gidravlik xisobi bajarish. Xisob tushintiruv yozuv gismini elektron microsoft word dasturidan
foydalangan xolda elektron shaklda tayyorlash xisob ishlarini esa microsoft excell dasturidan
foydalangan xolda tayyorlashga ham ruxsat beriladi.



Kurs loyixasini baholash tartibi quyidagicha amalga oshiriladi

Ne Kursloyihasinibaholashmezonlari baho
Loyihakonstruktivyechiminingsifati
1| Kursishiyokiloyihasiningsifati | Loyihagrafikasiningsifati 34
Loyihatushuntirishxatiningsifati
maksimalbaho: 5
2 Loyihaning H%moyabo’y@hama iz 345
hi . Himoyabo’yichasavollargajavoblar
imoyasi - -
maksimalbaho: 5

Agar talaba kurs loyihasini bajara olmasa va baholash tartibida ko’rsatilgan talablarga
javob bermasa kurs loyihasidan 2 baho qo’yilib talaba yakuniy baholash imtixonlariga
qo’yilmaydi. Talaba kurs loyihasini yakuniy baholashgacha bo’lgan muddatda yani yakuniydan
2 hafta oldin topshirib bo’lgan bo’lishi kerak. Kurs loyiha bahosi yuqorida ko’rsatilgan 2 xil
tartib bo’yicha baholanib ulardan olgan o’rtacha umumiy baho qo’yiladi.

Ventilyatsiya tizimlari.Havoni mo’tadillash tizimlari fanidan
baholash mezoni

Ventilyatsiya tizimlari.Havoni mhemio’tadillash tizimlarifanidan talabalarni baholashda,
ma’ruza, amaliy mashg’ulotlariga qatnashishi va unda olgan baholarini inobatga olinadi.

1. Oraliq baholashi ma’ruza, amaliy mashg’ulotlaridagi mavzularni qamrab oladi. Talaba
amaliy va tajriba darslarida “3”, “4”yoki “5” baho olgandagina oraliq
baholashigakiritiladi.

2. Semester uchun ajratilgan ma’ruza mashg’uloti 18 soat va undan kam bo’lsa bitta oraliq
baholash, ma’ruza mashg’uloti 36 soat va undan ko’p bo’lgan hollarda ikkita oraliqg
baholash o’tkaziladi.

3. Birinchi oraliqda talaba ma’ruza darslarining birinchi yarmida o’tilgan mavzular bo’yicha
savollarga javob berishi, oralig baholashini topshirish uchun amaliy hamda tajriba
darslarining birinchi yarmidagi mashg’ulotlarda bo’limlar bo’yicha “3”, “4” yoki “5”
baho olgan bo’lishi kerak.

4. Ikkinchi oraliqda talaba ma’ruza darslarining ikkinchi yarmida o’tilgan mavzular
bo’yicha savollarga javob berishi, oraliq baholashini topshirish uchun amaliy hamda
tajriba darslarining ikkinchi yarmidagi mashg’ulotlarda bo’limlar bo’yicha “3”, “4” yoki
“5” baho olgan bo’lishi kerak.

Yakuniy baholash yozma yoki test shaklida bo’lib bunda beriladigan savollar ma’ruza va
amaliy darslaridagi barcha mavzular bo’yicha tuziladi. Oraliq baholashida “2” baho olgan talaba
yakuniy baholashga kiritilmaydi.

Yakuniy baholashdagi baho talabaning fanni tegishli semestrini o’zlashtirish ko’rsatkichi
hisoblanadi.

Talaba:

5 (a’lo) baho - talaba mustagil xulosa va garor gabul giladi, ijodiy fikrlay oladi, mustaqil
mushoxada yuritadi, olgan bilimini amalda qo’llay oladi, fanning (mavzuning) moxiyatini
tushunadi, biladi, ifodalay oladi, aytib beradi hamda fan (mavzu) bo’yicha tasavvurga ega deb




topilganda qo’yiladi.

4 (yaxshi) baho - talaba mustaqil mushoxada yuritadi, olgan bilimini amalda qo’llay
oladi, fanning (mavzuning) mohiyatni tushunadi, biladi, ifodalay oladi, aytib beradi hamda fan
(mavzu) bo’yicha tasavvurga ega deb topilganda qo’yiladi

3 (qonigarli) baho - talaba olgan bilimini amalda qo’llay oladi, fanning (mavzuning)
mohiyatni tushunadi, biladi, ifodalay oladi, aytib beradi hamda fan (mavzu) bo’yicha tasavvurga
ega deb topilganda qo’yiladi.

talaba fan dasturini o’zlashtirmaganda fanning (mavzuning) moxiyatini tushunmaydi
hamda fan (mavzu) bo’yicha tasavvurga ega emas deb topilganda - 2 (gonigarsiz) baho bilan
baholanadi.

Ushbu “Ventilyatsiya tizimlari.Havoni mo’tadillash tizimlari”fani 2-Semestrga
mo’ljallangan fan bo’lib 4 kurslar uchun 7-8-semestrlarda o’tkaziladi. Ushbu fandan baholash
nizomini tuzishda talabani darslarda faol ishtirok etishini va barcha turdagi dars mashg’ulotlarida
oladigan baholari inobatga olingan.Albatta, talabalar amaliyot va tajriba mashg’ulotlarini
o’zlashtirmay turib oraliq baholashga qo’yilmaydi.

7-semestr uchun ma’ruza mashg’ulotlari 28 soatni tashkil qilib talabalarni oraliq baholash
2 marta o’tkaziladi va oraligdan ijobiy baho olganlar yakuniyga qo’yiladi.

Oraliq baholashtartibi
(7-semestr uchun)

Ventilyatsiya tizimlari. Havoni mo’tadillash tizimlari fanidan oraliq baholashyuqorida
keltirilgan shakllarda bajarish ko’zda tutiladi. Oraliq baholashda oraliq baholashgacha topshirishi
kerak bo’lgan belgilangan mustaqil ta’lim topshiriglari bajarilishi inobatga olinadi. Agar
mustaqil ta’lim mavzularini talaba topshirmagan bo’lsa oraliq baholash imtixonlariga ruxsat
berilmayddi. Shu bilan birga oraliq baholashda talabaning mashg’ulotlarga ishtiroki, faolligi,

ijodiy fikrlashiga, garor gabul gilishiga, xulosa chigara olishi kabi iqtidorlari ham inobatga
olinadi.

1-oraliq baholash

. e Oraliq
1-7 amali - . Mustaqil ishni
mash ’uloti/ar 1-7- Mustaqil ish mavzulari tashkicll ilish baholash
g a turi
Hisobiy tashqi va ichki havoni ) o
) me’yoriy xujjatlaridan tanlash. Taqdimot ko_ r_1n1sh1da RSN
Masala ishlab mustaqil ish R =
topshirish Quyosh radiatsiyasini deraza orgali tayyorlash va ’g :§ =
xonaga kiradigan issiglik ogimini tushuntirib berish o £ %
hisoblash 2 <=3
— . S35
Masala ishlab | QuYosh radiatsiyasini shift orqali Klasterlar s £
topshirish xonaga kiradigan issiglik ogimini to’plamlarini N~ 8
. — T
hisoblash tayyorlab og’zaki




topshirish

Honani issiglik va namlik balansini

tuzish. Video roliklar
Havo almashinishini aniglash tayyorlash
usullari.

Talabaga eslatma:Xar bir mustaqil ish mavzuni talaba ixtiyoriy usulda belgilangan meyorlar
talabiga mos ravishda tayyorlashi mumkin. Oraliq baholash jadvaliga kiritilgan metodlardan
boshga metodlarni ham tanlashi mumkin. Qanday metod tanlash talabaning ixtiyoriga beriladi.

2-oraliq baholash

L S Orali
8-14tajriba - . Mustagil ishni d
1-7- Mustaqil ish mavzulari L baholash
mashg’ulotlar tashkil gilish .
turi
Nam havoni xususiyatlari. Video roliklar 5
- Nam havoni I-d diagrammasi. tayyorlash < :§
[72] T o
'E Nam havoni xolatini 0’zgarish Tug, §
3 jarayonlarini I-d diagrammasida | Tagdimot ko’rinishida | < 33
S tasvirlash T 2 X5
= : mustagqil ish A3 C_OU
= S 3
5 Havo almashinuvini I-d tayyorlash va T §S
< diagrammadagi jarayonlar asosida tushuntirib berish S 2=
Nz ] 2 o ®©
< aniglash. > s 2
o) g = O
= Havo almashinuvini I-d Klasterlar A §
= diagrammadagi jarayonlar asosida | to’plamlarini tayyorlab | o §
aniglash. og’zaki topshirish s

Talabaga eslatma:Agar mustaqil ta’lim mavzularinio zingizga ma’qul ko’rgan boshqa
usullardan foydalanib tayyorlamogchi bo’lsangiz albatta tayyorlashingiz mumkin. Faqat
tanlagan usul yoki metodingizni fan o’qituvchisiga aytishingiz va fan o’qituvchisi tomonidan
ma’qul ko’rilsa keyin mustaqil ishingizni o’zingiz tanlagan metod orqali tayyorlashingizga
ruxsat beriladi.

8-semestr uchun ma’ruza mashg’ulotlari 42 soatni tashkil qgilib talabalarni oralig baholash
2 marta o’tkaziladi va oraligdan ijobiy baho olganlar yakuniyga qo’yiladi



Oraliq baholashtartibi

(8-semestr uchun)

Ventilyatsiya tizimlari. Havoni mo’tadillash tizimlari fanidan oraliq baholashyuqorida
keltirilgan shakllarda bajarish ko’zda tutiladi. Oraliq baholashda oraliq baholashgacha topshirishi
kerak bo’lgan belgilangan mustaqil ta’lim topshiriglari bajarilishi inobatga olinadi. Agar
mustaqil ta’lim mavzularini talaba topshirmagan bo’lsa oraliq baholash imtixonlariga ruxsat
berilmayddi. Shu bilan birga oraliq baholashda talabaning mashg’ulotlarga ishtiroki, faolligi,
ijodiy fikrlashiga, garor gabul qgilishiga, xulosa chigara olishi kabi igtidorlari ham inobatga

Havo tagsimlagichlari va ularni
xisoblash.

testlar bazasini
shakllantirish

olinadi.
1-oraliq baholash
1-10 amali - . Mustagqil ishni Oraliq baholash
y 1-7- Mustaqil ish mavzulari q . a )
mashg’ulotlar tashkil gilish turi
Havo almashinuvini tashkil gilish. §0 =
Klasterlar =T E S
Masala ishlab to’plamlarini 3 % ;§\
topshirish Turar i Ivatsiva tizimlarini tayyorlab og’zaki § 2 85
urarJOYVentl_yat5|y§t|Z|rT1 arini topshirish .§ © § E
konstruktiv yechimlari. S5 58
=8 s E
sS85
Jamoat binolarini ventilyatsiya Video roliklar s = § =
tizimlarini konstruktiv yechimlari. tayyorlash 53 "é o
255K
_ Havo quvurlari,ularni o’rnatilishi. 22 g E
Masala ishlab Barcha o’tilgan 2258
- . = £
topshirish mavzular bo’yicha 8w <2 o
S £E9 &
S8 e
£ <2
X e
= @

Talabaga eslatma:Xar bir mustagil ish mavzuni talaba ixtiyoriy usulda belgilangan meyorlar
talabiga mos ravishda tayyorlashi mumkin. Oraliq baholash jadvaliga kiritilgan metodlardan
boshga metodlarni ham tanlashi mumkin. Qanday metod tanlash talabaning ixtiyoriga beriladi.

2-oralig baholash

1-10 amali - . Mustagqil ishni Oraliq baholash
y 1-7- Mustaqil ish mavzulari q . d )
mashg’ulotlar tashkil gilish turi
Masala ishlab o Klasterlar 8= 65 E
topshirish Havo isitgichlar. to’plamlarini z_;m; g c_é’ S §
tayyorlab og’zaki 22858 E




topshirish

Ventilyatorlar.

Masala ishlab konditsionerlar.
topshirish

Ventilyatsiya tizimlarida shovgin Video roliklar
bilan kurash. tayyorlash

Zamonaviy mahalliy

Barcha o’tilgan
mavzular bo’yicha
testlar bazasini
shakllantirish

Zamonaviy markaziy
konditsionerlar.

Yakuniy baholash

Yakuniy baholash uchun 3,4,5 baho ajratilgan bo’lib, 7-semestr uchun ham8-semestrlar

uchun ham test topshiriglari asosida o’tkaziladi.
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7- 8-semestr uchun test tuzishga mo’ljallangan savollar to’plami
Ventilyatsiya tizimlarini loyixalash qoidalari
Havoni ichki va tashqi hisobiy parametrlari
Ventilyatsiya tizimlarining sanitar-gigenik va texnologik asoslari
Xonalarda texnologik jarayonlardan ajraladigan zararliklar migdorini aniglash
Xonalarga ajraladigan issigliklar migdorlarini aniglash
Quyosh radiatsiyasidan xosil bo’ladigan issiqlik oqimini aniqlash
Xonalarga ajralayotgan namlik migdorini aniglash
Xonalarga ajraladigan gazlar migdorini aniglash
Xonalarda xavo almashinuvini ta’minlash
Xonalarda xavo almashinuvining sxematik va aerodinamik xisoblash
Ventilyatsiya tizimlari turlari va ularning qo’llanilishi
Mexanik ventilyatsiya tizimlarini loyixalash
Tabiiy ventilyatsiya tizimlarini loyixalash
Sanoat binolarining ventilyatsiya tizimlarini loyixalash

Turar joy va jamoat binolari ventilyatsiya tizimlari




16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.

Ventilyatsiya tizimlariga qo'yiladigan talablar

Zararli moddalar turlari va ularning inson organizmiga ta'siri

Xavoning xususiyati va uning xolatini o'zgarish jarayonlari

Xonalarda xavo almashinuvini tashkil etishning aerodinamik asoslari
Erkinvasiqilibchiquvchiogimlar

Ventilyatsiya tizimlarini oqib keluvchi va so’rib chiqaruvchi kameralari
Ventilyatsiya tizimlarini printsipial sxemalari va konstruktiv yechimlari
Ventilyatsiya tizimlarida xavo ogimi dinamikasi

Xavo quvurlarini aerodinamik xisobi

Jamoat va sanoat binolarining ventilyatsiya tizimini sxemalari

Turar joy binolarining ventilyatsiya tizimlarini xisoblash

Jamoat binolarining ventilyatsiya tizimlarini xisoblash

Sanoat binolarining ventilyatsiya tizimlarini xisoblash va loyixalash.
Ventilyatsiya turlari va ularning ishlatilish soxalari

Ventilyatsiya tizimlarining aerodinamik xisob ishlari

Xonalarda xavo almashinuvining sxematik va aerodinamik xisoblash

Zararli moddalar turlari va ularning inson organizmiga ta'siri
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