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1-MABPY3A.
KWPHIIL. BUOTEXHOJIOTUSI ®AHUHUHT NPEJIMETH, MAKCAJIA BA
BA3U®AJIAPH.(2C)

Pexa:
BHOTEeXHOIOTUSIHUHT TIPEAMETH Ba Bazudanapu
BHOTEXHOJIOTUSHUHT PUBOKIAHUII TAPUXU
bHOTEXHONOTUSAHUHT 3aMOHABUN MYHAJIUIIUIAPU Ba TAIKUKOT YCYJUIAPU
BUOTEXHONOTUAHUHT CaHOAT, COFJIMKHU CAKJIall Ba KUIUIOK XY KaJIuruaaru
axaMHUsATU
buorexnonorusaa KyJulaHWIaaurad aCocui MeTouap.
. V36eKxncToH1a GUOTEXHOTOTHAHUHT PHBOKIAHUIIIH

b NS

o U

Taanu cyznap: buomexnonocus, xo3upeu 3amMon OGUOMEXHONO2UACU, KAACCUK
ouomexuonozcus, canoam  OUOMEXHONOSUACU, XYrHcaupa MyXaHOUCIUSU, 2eH
uMoicenepusicu,  Kyromypa,  Mukpoopeanuzm,  Monexkynap — 6uomexnonozus,
uyHanuuwiiap, easuganap, KyiiaHuiaouean Memooap.

Aoabuémnap: A- 1,A-2,A-3. K-41aun 26 raua 0yJjaran agadouéraap

1.bHOTEeXHOJIOrMSIHUHT NPeAMeTH Ba Basudasiapu
Masbnymku, Ouosorusra oomika Tadbunii pannap — ¢pusuka, XuMus, MaTeMaTHKa
kaOu (QaHdapHUHT TAaTOWMK KWIMHMILK HaTW)KAcHIa 3aMOHABHM  OMOJIOTHS
puBoJIaHIUM. XX aCPHUHT MKKMHUYU SpMUAQ OMOXUMMS, MOJIEKYJISIp TEHETHKA Ba
MOJIEKYJIIp OHMOJIOTHUSI cOoXalapuja JpUIIWIral (QyHIaMeHTan TaJAKUKOTIApHUHT
IOTYKJIapU XyKaiipa (aoMuATUHU TYpiau MexXaHusmiap &EpaamMuaa OOLIKApHUII
UMKOHMHHM Oepnu. buonorust coxacuuma sipaTwiraH OJIAMIIYMYJ SHTHIIMKJIAp Ba
WIUTAHMAJIap 3aMOHABUN OMOTEXHOJOTUSHH PHUBOXKIAHUIIUTA TYpTKH OYIaud Ba
ynap Kyuugarwiapaup:
e buonoruk cucremanapaar Upcuii axO0OpOTHU CakJaHUIIM Ba aBJIOJJIaH-
aBJIoJira y3aTWIMIIMIA HYKJIEHH KUCIIO0Tajaap pPOJIMHUA UCOOTIaHUIIN;
e bapua Thpuk opraHu3miIap y4yH YHHBEpCajl XHUCOOJIaHTaH T'€HETHUK KOJI
TY3WINIIUHA AaHUKJIAHUIIIH;
e Opranuszmiap Oup aBIOAMHHUHT Xa€TH >XKapa€HUIa TeHiap (aoTUSTHHH
OOMIKapuIll MEXaHU3MIIAPUHU 04n0 OepHInIIi;
e Mukpoopranusmiiap, YCUMIIMK Ba XaWBOH XyJKaupanapu KyJIbTypaCUHU
OJIMITHUHT MabJiyM OVYJIraH TEXHOJIOTHSUIApHU MyKaMMaJUTAITHUPUIL Ba
SIHTY TEXHOJIOTUSUIAPUHH SIPATUIIHILIN;
e ['eHeTuk Ba Xy)Kalipa MHXEHEPHUACH METOMJIAPUHHM PUBONKJIAHWIIHN Ba
ynap €paamMuja caHoaT MUKECHIA HIUIATWIAJWTAH OpraHU3MIIApHUHT
FOKOPY MaxCyJIJIOp MIAKUIAPUHU SIPATHILL.
“buorexnonoruss” TtepmuHuHM 1917 Mnnpa Benrep mmxkeHepu Kapn DOpeku
KUPUTTaH. YHUHT Tabpuura kypa “0MoTeXHOJIOrHsi — Oy THPHUK OpTaHU3MIIap
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épnamuna xoM aménaHn y €ku Oy MaxCyJoT OJMHAIUTaH HWIUIApHUHT Oapya
Typunup”, ’bHU OMOTEXHOJIOTHK >Kapa€HIapHUHT CXeMacu KyHuaarudaaup:

XoM armé

l

bouutanfuy unuioB 6epuin

l

®epmeHTalys Ba buorpaHchopmarus

l

Oxupru UIUIOB Oepull
!
Maxcymnot

buortexHonorusau 3 Ta acocuii KcMra OYJIHII MyMKHH:

1. Canoar OwuorexHosorusicu. byHnna OMOTEXHONOTHK >XapaCHiap amaira
OLIUIIMHUHT YMyUH TaMOWWIUIapH YpraHuiaaad, OMOTEXHOJOTHSHUHI aCOCHMA
OOBEKTIapM Ba YHU KYyJIJall MyMKWAH OYiraH coxajiap, MHKpPOOpPTaHHU3MIIAp
WIUIATUJIAAUTaH OMp KaTop Kym MacmTabiu caHoaT OMOTEXHOJIOrMsiCM OujiaH
TaHUILIWJIA]IH.

2. Xy:Kailpa MYXaHAMCJUIM. by KHCMHUHI acoCui Makcaau — XyxKaupa
KyJIbTYypacuHU oJiuil Ba Oy oObekTinapaad amanuérna Qongananum bunan
TaHUIITUPUILIAP. byHaa XaliBOH Ba YCUMIIMK Xy>Kallpalapyu KyJbTYpPacUHU OJIMIII
ycyjulapu OuiaH TaHMINTUpWIaAM. XyXahpa OuoTexHoJoruscu Epaamuaa
CEeJICKIMAA YMAAMIIA, MaxCyJJIOpPJIUK Ba cHU(paTIM YCUMIIMK Ba XyXaWpalapHUHT
MyxuM (opmamapu Ba JIMHMSUIADUHU ~ OJUII, KUMMATJIM TEHOTUILIAPHU
KYITAaUTUPHII, O3UK OBKAT, €M Ba THOOMETAA MIUIATHIIAIUTaH KAMMATIIH OMOJIOTHK
(dhaos MoIaIapHU OJIMIIT TE3JAIIIH.

3. TI'en wuHKeHepusicH. 3aMOHaBUN OHOTEXHOJIOTUSIHUHI aCOCHM IOTYFU
TeHEeTHK TpaHc(opmaliys, sbHU OeroHa TeH Ba OOIIKa UPCUi OCNTHUIIAPHU TallyBYU
MaTepUaUlapHAd  MUKPOOPraHU3MIIAp, YCHMJIMK Ba XalBOH Xy’Kaipajiapura
VYTKa3MlIll, SHTY O€JITH Ba XyCYCUSTIN TPAHCTEH OPraHU3MIIApHU OJIUIIIND.

buorexHonorussHMHI Basudanapu:

o Kepaknu MaxcynoTiapHy UIUIa0 YUKAPHI y4yH OMOJIOTHUK 0OBEKTIIap,
cucTema Ba xapacHiapaaH QoiiiaJaHul;

e Muxkpoopranusmiuap, Xykampa KyJbTypajdapy Ba YyJIapHUHI allOXuaa
KOMIOHEHTJIapUAaH HIad uuKapuiga QoiganaHum Makcaauaa
OMOXUMHUK, MUKPOOHOJIOTHK Ba WHKEHEPJIUK OUTUMIAPUHHA KOMILIECKC
KYJUIAIL;

e Typnu Tungaru doigamm MaxcyJIOTIapHU OJIMIN Ba KYMAUTHUPUII YIyH
OMOJOTHK kapaéHiap/iad (HonJamaHuIIL;

e Kepakiin MaxcyjoTiiap OJIMII €KUM CEPBUC TEXHOJIOTHSICHUHH SIPATHIIL
Makcaauaa OMOJIOTHK areHTiap €pJaMujia UIIOB OCpUIll YIYH WIMHMA
Ba MHKEHEPJIUK MPUHIUILIApAAH Qoii1aTaHuII.
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buorexHonmorus cy3u Tpekda cy3map HuruHAMCH O0ynub, «Oomoc” - Xaér,
«TEXHE» - CaHbaT, TEXHUKA Ba «IOroc” — TYUIyHYa, TabJIMMOT MabHOJAPHHU
ownupany.

buorexHosorusa HyHaIMIIAPUHUHT Basudajapu Kyiuaarmiapaup:

CornmMKHM  cakjam coxXacuaa TYpiaud KACAUIMKIApPHU  JIAaBOJIAIL,
JUArHOCTUKAacH Ba MNpPOQUIAKTUKACH Y4YyH SIHTM OHOJIOTMK aKTHB
MoOJJaJIap Ba IOPUBOP IpenapaTiapHU sSpaTUll;

Kunuiok  xyxanuru YCHUMIMKIIADUHM KacaJUIMK Ky3raTyBUWJIap Ba
3apapKyHaHJalapJaH  XUMOSUIAIIHUHT  OMOJIOTUK  BOCHTAJapUHH,
OakTepuaysl YFUTJIIAp Ba YCUMJIMK Ba  XAWBOHJIAPHHUHT  YCHII
pEryisTOpJIapuHM; HOKYyJail aTpo(-MyXUT OMWIUIAPUIa YHJIAMJIIU SHIU
YCUMIIMK HaBlIapuHU Xamnaa (oiimamm XycycusTra sra OYiIraH sSHTU
XalBOH 30TJIapUHU (TPaHCIeH XalBOHJIAP))HH SPaTULI;

Kunuiok xykanuru XalBOHJIAPUHUHT MAXCYJAOPIUTUHU OIIMPHILI YUYH
KMMMATJIA 03yKa KYyIIHJIManapuHu (03yKaBUl OKCHJI, aMUHOKHCIIOTAap,
BUTAMUHJIAP, O3YKAJIAPHU Xa3M Kuiumira épaam OepyBUH (QepMeHTIIap
Ba 0.) sspaTuI;

Kumok  xykamurn Ba  BETEpUHApHSAA TypJd  MakcaJapja
KYJUIaHAaJIUTaH IOKOPU caMmapajid [penapaTiapHd  OHMOUHKEHEPIIMK
METOJIapy €paMuia ApaTuil;

O3MK-OBKaT, KMMEBHI Ba MHUKpPOOMOJOTMK CaHOAT YYyH KUMMAaTiu
MaxCyJOTJIApHU SIPATUII BA YJIAPHU OJIMIIHUHT STHTM TEXHOJIOTHUSJIAPUHU
SPATHILL

Kunuiok xyxanurv, caHoaT Ba MauWlAM YUKWHAWJIAPUIAH KEITyCcHaa
doiimananuimn MyMKUH OyiraH — MaxcCyJIOT OJIMII y4yH  KailTta
WUUTAIIHUHT SHTHM  TEXHOJIOTHUSUIADUHM  ApATUILl Ba YJIApPHU aMalijia
KYJUIaaup.

Jlemak, OMOTEXHOJIOTUSI — WIMHUH-TEXHUKABUN MPOTPECCHUHT MPEAMETIAPAPO
coxacu 0ynu0, y OMoIoruk, KUMEBUN Ba TEXHUK OMJIMMIIAp TYKHAIIYBHIA BYXKyara
KenraH O0ynu0, y sstHru OMOTEXHOJIOTUK JKapa€HIIapHU sIpaTUIra KapaTwiranaup. by
xKapa€Hilap akcapusAT XoJUulapAa IacT TeMmIepaTypaja  aMaira Ouaa, Kam
MUKJIOpAAa OBHeprus capduanaau Ba OonulanfFud xomamé cudaruga ap30H
cyOcTpatiap UIuIaTHIaIn.
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buoTtexHomorus aszangaH MabiyM OYJIraH HMHCOHJAp HIIIATHO KenaéTran
aHbaHaBH >kapa€Hiiap, SHHU MWBO, BUHO Tal€prall, MUIUIOK HWILIA0 YHKApHII,
MIapK [MUPHHIUKIAPUHN Tal€piam, XamJa YUKUHAWIAPHH KalTa WIiam Kaowu
xapaCHIIapHu y3 nunra oyaau. by skapaéunapHuHT Oapyacuia OMOJIOTHK OOBEKTIIAp

KaTHalIlIaau.

buorexHonorusana SAHrM UOUIAHMAJApHU  SpaTULI, PUBOXJIAHTUPUII Ba
Kapaéumapgan onTtuMman QoinamaHuIl  Makcaauna KaME€, MHKpPOOHOJIOTHS,
OMOKUME, MOJEKYJsAp OMONOTHs, KUMEBUI TEXHOJOTHS Ba KOMIBIOTEP TEXHHUKACH
METOJIapUAAaH KEHT QoiilaTaHuIaiu.

:BHOTCXHOHOFHHHHHFIHHM”KH&HHHITapHXH

Cana Bokeanap
1917 Kapn Dpekn «OMoTexXHOJIOTHs” TEPMUHUHHA KUPUTTaH
1943 Canoar MuKEcHIa ICHUITWIUIMH UIIa0 YMKApUIITaH
1944 OBepu, Mak Jleon Ba Mak Kaptuinap reneruxk marepuan JJHKnan
TY3WITAHJIUTMHU Kypcatub Oepuiiran
1953 Yorcon Ba Kpuk JIHK MoJIeKyTaCUHUHT Ty3WJIMIIMHNA aHUKJIAIITAH
1961 “bUOTEeXHOJI0rUs Ba OMOMHKEHEPHST KYPHAIH TabCUC ITHIITAH
1961-1966 I'eneTuk Koj pacmudpoBaH
1970 buprHYM peCTPUKIIMOH YHAOHYKIIea3a AKPATUO OJMHTaH
1972 Tynuk xaxxmuu TPHK renu cuHTe3 KUjMHTraH
1973 PexomOunant JIHK TexHomorusicura acoc COJMHTaH
1975 MOHOKJIOHAJ aHTUTENA OJIMHIaH
1976 Pexom6Ounant JIHKHu onum 6Viinya WypuKHOMA HMIILIAHTaH
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1976 JIHKHUHT HYKICOTH KeTMa-KeTJIMTHHM aHHMKJIAIl METOJHM HIIa0
YUKUJITaH

1978 D.coau épaaMuaa MHCOH MHCYJIMHM MIIA0 YUKHITaH

1982 PexomOunant JIHK TexHonorusicu O6yiinuya ofvHran 1 BakIMHAHU
XalBOHJIApAa KyJuiaiira pyxcar Oepuiarad

1983 ['ubpun Tu—1razmMugagag doiinananu6 YCUMITUKIIAp
TpaHchopMalsIaHTaH

1988 [TonrMepa3aHUHT 3aHXKUP PEAKUUSICH METOAM SIPATHIITaH

1990 NHcoHHUHT coMaTUK XysKahpacuaaH (oiifagaHud reH Tepanuscu
CUHAIIl PeXacu TaCAUKJIAHIN

1990 “HMHcoH reHoMuU” orKuxacu Oyrnya unuiap OOUUIaHIx

1994-1995 NHCOH XpOMOCOMAaCHMHMHI TE€HETHMK Ba (DU3UK XapUTacH Yol
STUIIN

1996 Pexom6unant JIHK karra mukiopaa coruiau

1997 Comaruk xXy>Xailpaiad CyT SMH3YBYHU KJIOHJIAIITUPUILIN

V36exncronna GHOTeXHONOTHSIHN (GaH CHPATHAA MKKH HYHAIMIIMHA KypHII
MYMKHH:

1. Xo3upru 3aMOH OMOTEXHOJIOTHSICH.
2. Kiaccuk OMOTEXHOIOTHS.

X03upru 3aMoH OHOTEXHOJIOTHSICH T'€H Ba Xy»XKalipa MyXaHIUCIIUTH yCyJUIapy
TCHETHK TpaHcpopManus KWIHTaH OOBEKTIAPHHW SIPATHIN TEXHOJOTHSIApH, YJap
opacuaa Typjiu MaxcCyJIOTJIapHHU UILTA0 YUKAPUIILIUD.

Kanaccuk 0uoTexHoJiorusi rca Tabuuii OMoOJ0TUK 00BbeKTIapaaH ¢hoigasanran
X0JIJIa TYPJIM MO JQIApHH UILTA0 YMKAPUII YCYJUIapy Ba TEXHOJIOTUSIIApUIUP (HOH
MUIIAPUIL, THBO, BUHO, CHPKA, KaTUK Tanéparn).

V36eKkncToHIa GHOTEXHONIOTHSHUHT PUBOKJIAHWIIKA Ba IAKUIAHUIITMHU V3P
®A akan. O.C.ComumkoB HoMumard Owmoopranuk Kum€ HHCTUTYTH TaIllIKWJI
STHITAaHUIAH OWIMIIMMH3 MyMKHH. Ym6y wuHctutyT 1977 imnma Y36exucron
PecnyOnukacu @A tapkubugaru 6moopranuk kum€ Oynumu (1973 i.) Hermsuaa
TAIIKWI 3TWITaH. ITHCTUTYTHUHT acOCUH WIMMHN MYyHAJIUIIN XalBOH Ba YCUMIIMKIIAP
OpraHU3MHJIaTH OMOOPTaHWK KHUME KapaCHIApUHU, SHHU IOKOPH Ba KyWH
MOJIEKYJIAp Tabuartra sra OynraH OHMOJOTHMK (aosl MOIAATAPHUHT TY3WIHILH,
GbyHKUMsICH YpraHuwinO, yJIapHU CUHTETHK YCYyJiJla OJUII HYyJIapyu UIU1a0 YUKWIIH.
Tabunii Ouonoruk (aonx Moana — TOCCUIOJHUHT MNOAUMOp] MoauduKanuscu
KOMIUIEKC XOCHWJI KWIHMIIK OupuHuM OYynuO wucOOTIAaHIM Ba YHUHT acocCHja
HurupMazaH OpTUK SIHTH JOpHiIap, OMOJOTHK Mojaaiap acocuzaa 3ca 30 maH OpTHUK
JIOpHU TIpernapatiapy OJuHIW. bynapaad Bupyciapra Kapiiy uinuiatuiaaaurad 3%mum
TOCCUIIONI JIMHUMEHTH, WUMMYHOMOIYJISITOD - TUMONTHUH, KOH TYXTaTyBYHU
“Jlarogen”, XJIaMUIMsATa Kaplld KYJUTaHUIaJUraln 1opuBop BocuTa “TloauHuib” Ba
OmoopraHvka MHCTUTYTHHHHT Takpuba CHHOB Oa3acuja MIuIad YMKapuiIMOKIa Ba
amanuéraa KyJulaHuwiMokaa. JKaxoH anjgo3anapura MOC KellaJuraH IaxTta MOMUHU
Ba KaM TOCCHUIOJUIM MMaxTa KyHXapacHHH OJHII TEXHOJOTHSICH HILIA0 YUKHINO,



V36ekucron PecnnyOnukacHHUHT KYDYWIMK EF-MOM  OKCTPaKIMs 3aBOJyIapHaa
JULEH3US aCOCH/1a KYJIJTAHUIIMOK/IA.

BroTeXHONOTHs coxacuua Y30eKHCTOH acocaH Y36ekmcToH PecryGimkac
danmap akaJeMUSICUHUHT MUKPOOUOJIOTHSI HHCTUTYTHA, TCHETUKA Ba YCUMITUKIIAP
JKCIEpPUMEHTal  OWOJOruscM  MHCTUTYyTHAAa  Xamjaa  PecnyOnmuka — Kumé
OupiamMacura Kapanuii Oup Karop 3aBojyjlapjaa uiuiap oiaub OopuiIMOKIA.
buorexnonorust uxtucocauru Oupunuu y36ek akagemuku A.I'.XonmypomoB (1939-
1996) dy3zanuym aBnonura mancy6 3amOypyrnapaan HAJL ctpykrypa-¢yHKIHOHaD
OOFJIUKJIUTUHU YpraHuill XaliBOH Ba YCUMIIMKJIApAAaH aXpaTUO OJIMHTaH UKKUIaMYu
MaxCyJIOTJApHU KailTa MUUIAIIHUHT JKaXOH CTaHJIapTiapura Moc KejaaJauraH SHIU
TEXHOJIOTUSJIADUHUA  XaMJla YCUMJIMKIAPHA XUMOS KHWIYBUM OKOJOTHK TO3a
BOCUTAQJIAPHU OJIMII YCTHUJIA TaAKUKOTIap onubd Oopumgan ubopar. MHcturyTaa
o0 OopuiiTaH IOKOPU Ba KyHH MOJEKYJISIp OMOPETYJISTOPIAPHU KOMILIEKC TaIKUK
ATUII HATWXKACKJA 3aXapiiu KOHUBOpIap 3axapunan 50 gaH opTHK OMOJIOTHK (haos
OKCWJI Ba TENTUIap aXpaTuOd ONWHAW. YiapnaH 15 mgaH OpTUFMHUHT KUMEBUMA
TYy3WIHIIM Ba TabCUpP MEXaHM3MH Ypranwnau. Fy3agan (uUTOrOpMOHIAPHUHT
perienTopiaapu aXpaTtud ONMHAM Ba (PUBHK-KUMEBHUH XOoccamapw YpraHWIIH,
VJIApHUHT TaxTa OapTUHU TYKUIIIATH PETYJSITOPINK ponu ucboTmanau. Hatmkana
Fy3a gedonuauuscuna pyil OepaguraH  Kapa€HHUHI MOJEKYJSIp MEXaHU3MHU
KypcaTuiau Ba Ae(oauanusuioBYM XaMaa YCUIIHUA TE3allTUPYBUM (PaoJTMKKA dra
Oynran OupHKManapHH TaHJall KypcaTkuuwiapu uuuiad uukwiad. Fyza yeumwm
xapa€Huna opraHusM (epMeHT CHUCTEMaJapUHMHI TIaXTa TOJIACH  XOCHJI
Oynmummuaard poiau YpraHwigd Ba IEJUI0J03a OMOCHHTE3W >KapaEHUHUHT
MOJIEKYJISIP MEXaHH3MH MCOOTIAHIM. YCHMIIHKIAD 3apapKyHaHAAa XalIOpOTIapH
¢depo kodepMeHTH Ba BUTaMUHJIAp KoMiuiekcH (B rypyxura kupyBuM BUTaMHUHIIAD,
ButamuH PP, A Ba x.K.) Tali€pnail TEXHOJOTUSICUHU SAPAT/IH.

[Tpodeccop K.J/I.JlaBpoHOB TOMOHHAAH €F mapyajoBud ¢GepMeHT-IuIa3a
tanépnam Texnonorusicuau «Ep manxamu” Ouornpenaparunu spatau. by npemapat
a30T I0TYBUYM MHUKPOOPraHU3MIIAp acocuja Tailépiianran OynubO, MamilaKaTUMH3
KUIUIOK  XyXanmurujaa KyJulaHwimMokzaa. bysHman  tamkapu K. /1. JlaBpoHOB
pax0Oapiauruja 1ejuIoio3a JUTHUH OMOKapKacuHU (Fy3amosi, COMOH, KaHOM MOSICH,
KUpUHAM Ba 0.) Maxcyc Taiépnanran Oa3uIuOMEUUTIAPHUHT (EepMEeHTIapu
UIITAPOKHU/IA TAOUUM 1IEJUTI0JI03a — JIMTHUH OUpUKMasapy NapyalaHUIIN aMaauéTaa
KypcaTub Oepuiiu.

AxaneMuK M.U.Masionui 3'736eKI/ICT0H)1a yupaiguran AYUTKU
3aMOypyFlIapHd  Taxjiuil  KWinO, yJapHU HOBBOMYWIMK, BHHOYMJIMK Ba
YOpBAUYWJIMKKA KyJI KeJaguraH TypJapuHU OJJAM Ba YyJlap acocuaa Maxcyc
XaMUPTypyLJIap Ba BUHOYWIMK YYyH AauUATKUM Tal€piaml TEXHOJIOTUSJIApUHU
ApaTIu.

Muxkpo6uonoruss UHCTUTYTH onumH JK.TommynaroB coOMOH Ba Fy3amosHu
napyananiia « Tpuxoaepma xap3Hanym’ 3aMOypyFu pepMeHTIapuaad GoiaaaaHulI
MYMKHHJIMTUHU WIMHIA acocinad Oepau. By TexHonorus KyJulaHWIraHa COMOH[A
makap Mukaopu 6-7% ra eTrraHu, BUTAMUHJIAP, aMUHOKHCIOTAIap mango OYymmo,
COMOHHHU 03yKa Oupyuru 6up Heya 6apobdap omraniuru ucOoTiad 6epumiras.
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Y30ekncToHAa OMOTEXHOJIOTHSTHUHT PUBOKJIAHNII TAPUXHU

Buorexnonorus (Gann Y36eKHUCTOH yuyH HT KeHxka (aHtapaaH 6yauo, yHu
Tapuxu Yy30KKa OopMaiinn (KaguMuili OWOTEXHOJIOTHSIAp; HOH €M, KATUK
Taliépiaml Ba X.K. OyHIaH McTHCHO). By dan acocan Y36exucron Pamnap
AKaJeMUSICUHUHT MHUKPOOHMOJIOTHSI WHCTUTYTHJIA, TEHETHKAa Ba YCUMIMKIAP
SKCIEpPUMEHTANl  Ouojorusick HMHCTUTYyTHAa Xamaa Pecnyonuka Kumé
OupJamMacura Kapamuia oup katop 3aBomiapaa (Auruityn Ouoxkumé 3aBoOjH,
AHIWXKOH TUAPOIN3 3aBojU, KYKOH CUPT 3aBOAM) PUBOXKIAHUO KEIMOK/IA.

buorexHonmorust uXTHCOCIMrd Oyiimya OUpUHYM  Y30€K  aKaJeMUTu
A.I' XommyponoB (1939-1996) ¢y3apuym aBnogura MancyO 3aMOypyFiapaad
HA/l-kobepmentu Ba BuTamuniap Komiuiekcun (B rypyxura kupyBuu
Butamuniap, sutamud PP, K 10 Ba x.k.) Tali€pnam TEXHOJOTHSICUHU SIPATIH.
AxanemMuk M.M.Masnouuit ¥Y36ekucronaa ydpalurad auuTKH 3aMOypyFIapHH
Tax) M1 KWiKO, yIapHU HOHBOWYWIIMK, BUHOUYMJIMK Ba YOPBAYMIIMKKA Ky
KeJIaJIiraH TypJIapMHU TOMAM Ba yjlap acocuja Maxcyc XamMupTypyuuiap Ba
BUHOYMJIMK YUyH QUUTKH Tal€piialll TEXHOJIOTUSIIAPHU SAPAT/IH.

[Ipodeccop K.J.JdaBpanor MJIX mamiakaTinapuaa OupuHuuiapaad 0ynud
€F mMmapyaJoBuUd Junaza (pEepMEHTHUHH TalEpiall TEXHOJOTUACHHM spatau. by
(depMEeHTHU Ky MAaKIWIUNId cabablapuHyd TaxJIMWJl KWwiatypud, xap Oup
OMOTEXHOJIOTUK *apa€H ydyH y3ura xoc creuu(uiiInkka sra Oynaran numasza
dbepMeHTH 3apyp neraH (Qukpra Keiaaud Ba OyHH aMaMETAA TacAWKIa0 Oepiau.
K.J.JaBpanoB sipatran "Ep manxamu" Ouomnpemnapatd, a3oT Y3JalITHPYBUH
MUKpOOpraHu3Mjiap acocuja Talépinanran Oynu6, mamuiakatumus Kunuiok
XYKUIMTUAAa KEHr KyulaHwiMokna. bynman  tamkapu K. /I./laBpaHoB
paxOapiuruaa UEUIIOJNIO3aTMTHUH  OMOKapKacuHH (FY3amosi, CaMOH, KaHOI
MosiCH, KHUIMK Ba OoIIKamap, Maxcyc Tai€piaHran Oa3uaHOMUIICTIAPHUHT
dbepMeHTIIapy  MINTUPOKAA  TaOWM  TICJUTIONIO3aJUTHUH  OWpUKManapu
napyaJIaHUIIMHU aMalu€Tia Kypcatuod Oepuiau.

b.p.n. XK.TammymnaroB, coMOH Ba Fy3aloOsHM Tapyaiamia '"Tpuxojepma
xap3uanym" 1e0 atajuiil  3aMOypyr  ¢depMeHTIIapujaH  (oifmananui
MYMKHHJIMTUHU UMUK acocnad 6epau Ba Oy TEXHOJIOTHSIHU aMaluérra KyJuiall
takiud Ba MysioxazainapuHu vomn 3Tau. JK.TammynaroB siparran 0y TEXHOJIOTHS
KYJUITaHWITaH/JAa COMOHJA IIakap MHUKIOpU 6-7%ra eTranu, yHja BUTaMUHJIAp,
aMUHOKHUCJIOTaNap NMaio OYAraHIury Ba my TyQaiian COMOHHU 03UKa-OUpIIUru
Ooup Heua Gapobap omraHiIuru KcboTaad OepuiraH.

V36ek omumimapunan  T.I.I'ynomora, 3.P.Axmenora, C.M.Xomxuboena,
3.®.Ucmonnos, M.K.Kymanué3or Ba Oomikaiap MamjakaTUMH3Za MHKPOO
OMOTEXHOJOTUSICHHUHT PUBOXIAHTHPHUII YCTHIA UYyKyp WIMHNA Ba aMalidi
uniap oaud 6opMmokaanap. lllyauaraek, mapxym npodeccopiap M.M.Mypoios
Ba T.IO.KOcymoBnap onmmubG Gopran uyKyp WIMUN W3JAHUIIUIAP aCOCHa KaTTa
WJIMHM aMaJIni Ha3apusiiap SpaTUiIraH.
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Oxopuna dbukp sTwnrad yd 3aBojna (AHIMKOH THAPOIW3 3aBojau, KYKoH
cnupT 3aBoau, SHruityn OUOKMME 3aBOJyIapujia) CHOUPT OJUII YUyH 3apyp
Oynmran ammnaza ¢epMeHTHHU HIUIA0 YMKApuIl Oylnya 4yKyp H3JaHUILIAp
onu6 OopuIMOKIa

By kxabu OMOTEXHOJIOTMK HWINUIA0 YHKAPHILI Ha3apUsIapUHU SPATUI, YHU
aMaTuéTra TajoMK STHII MILIApH fo3acuaaH Y3MA MUKpOOHOIOTHS HHCTHTYTH
Ba TomkeHT aBnat Arpap YHuBepcutetu KUIIIOK XYKaauk OMOTEXHOIOTUSACH
kadenpacn xamaa YCHMIMKIAp OHOTEXHONOTMSCH TabOpaTOPHACH OIMMIIApHU
daon wiMuil uznanunuiap oJubd GopmMoxIaiap.

MamitakaTuMu3 paBHaKH, YHUHT UKTUCOJIWHHU STHAJa OLIMPHIL MaKCaJAUAa SHT
aBBAJIO KyWujaaru OuorpenapartiapHy UIu1ad YuKapuIIHu Myira KYWMOK 3apyp:

v" O3UK-06Kam 64 4OPEAUUIUK YUYH OKCUTL MOOOAIapu;

v" Amunoxuciromanap;

v Opeanuk Kuciomanap (MUMOH KUCIOMACU 64 YHU  YPHUHU
bocaouzannap);

v" Aumubuomuxnap (6upunuu nasbamoa 4 - 5 aenooza mamncyo
aHmubduomuknap);

v" Bumamunnap;

v" Veumnuknapuu Xumos Kuauu 60CUManapu uwiiab Yukapuul.

Adcycku, rokopuaaruiap xo3upraia MaMJlakaTUMH3ra TallKapuaH,
Bajtorara Kentupwiaau. OnuMIIapuMU3HH, KoJiaBepca OyT'yHTM KyHAa TabldM
onlaérrad TanabajapHH OJAWJIapUTra KyHWIaauraH Ky COHJIM MacaiajlapHu dHT
noy3ap0apy IKopUIarmiapaal noopar.

3. buorexHosorus paHUHT PUBOKIAHUII UCTUKDOOJIAPH Ba MyaMMOJIapH

Mukpo6 OHWOTEXHOJOTUACUHUHT PUBOXKIIAHUIN  Tapuxu Kym MabHOma XX-
ACPHMHT WKKMHYMA sSpMH OwiaH OOFnuK. yTraH acpHuHr 40- #wuiapuaa
MUKpPOOPTraHu3MIIapaH NEHUIWUTMH OJIUII TEXHOJOTHUSCHHUHT SApaTHIUIIHN Oy
dan puBoxkura mxobuit Oypwmi scagu. [leHuIMH umad YuKapUINIIHHAHT
uynra xyhwimmm Ba MyBadakuaT OWilaH UIUIATHIMIINAA KEHUHTU aBIIOA
AHTHOMOTHKIIAPUHY KUAUPUO TOMHUII, YIapHHU HILTA0 YUKAPHII TEXHOIOTHSIIAPHHH
ApaTUll Ba KyJUlalll yCyJulapu YCTHJa MIUIAPHU TAIIKWI KWIUII 3apypiIuruHU
onguHAaH Oenrunad KyWau. ByryHru KyHaa 103aH OPTHUKPOK AHTHOMOTHUKIIAP
UILIa0-4UKAPHII TEXHOJOTHUsIIApU Xa€Tra TaA0UK KUJIMHTaH.

AHTHOMOTHUKIAp HNUTA0-dyuKapuIl OuiaaH OUp KaTopJa aMHUHOKHCIIOTajap,
dbepMeHTIIap, TapMoHsap Ba Oomka (usznongoruk ¢aona OupurManap Tanuépriar
TEXHOJIOTUSIMIIApU XaM sipaTuiia Oonuianau. byryHru KyH/ia MeIMIIMHA Ba KUIILJIOK
XyXaJIUTH Y9yH 3apyp Oyiran amMuHOKHCIoTanap (allHMKCa OpraHu3Mzia CHUHTE3
Oynmaluran amMuHOKHCIOTanap), depMeHTIap Ba Oomika (GU3HOIOTUK (ao
Mo1anap UIiad YUKapUIll TEXHOJIOTUSTIApH Wyira KyWuiraH.

Oxupru 20-30 iunga, ailHUKCa MHUKPOO OKCHUJIIMHHU  OJIMII TEXHOJOTHSCH
puBOXIaHUO KeTau. KuIiok Xykanuru yuyH yTta 3apyp Oyiaran Oy MaxcyJIOTHH
uIuiad yuKapuil OmiaH Oup Katopjaa yHAaH YHYMJIHM Ba OKWJIOHA (oiganaHum
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Wynnapu amanra omupuiaMokaa. OKcwil wnmad 4YuKapuiga  xap  Xuil
YUKUHAWIApUIaH (3apAao0, TyIIT KOJAHWKJIApH) Ba mapaduHaaH (GougaIaHuII
MYyMKHHJIUTH TacAWKJAHTaH. XO3UPTH TNaiTAa OYHMHT YYyH MeETaH Ba
MeTaHoJAaH (oiiIaJaHuIl MyMKHHIUTH XaM KypcaTuO YTHIIraH.

Keitmarn  BakTaa  MHKpOO  OMOTEXHOJIOTHSICHHUHT  PUBOKJIAHUIIIH
uMMoOWJUIamran  (Maxcyc copOeHtinapra OofnaHrad) <¢epMeHTIap Ba
MUKpPOOpraHu3MJIap Tal€piail TEeXHOJOTHUSUIADUHU SPATWIMIIM OWuilaH y3BUU
Ooormuk Oynau. MmmmoOwnm3anusi KWIMHTaH (GEpMEHTIapHU Xap XUl
)Kapaénuapaa WIUTATUIUIIN (pepmentnap MYXaHJUCIUTH) oy
OouokartanuzatopiapaaH (QoipanaHuimH  sHaga  daoutamTupud  000pPIH.
Ouawmkaa Gepmentiap 6up maporadba smac, 6up Heya Maportaba (xaTTo Oup
Heya oi1al) nuiaTuiaagurad 0yano KoJau.

Mukpoopranusmiuap (aoiausTd Ba HMKOHUATHUIAH (oiiIaiaHuI, YyJIapHH
XOCWIZIOp TypJiapuHu (IITaMMaldapuHu)  sSpartuil OuiaH OOfnuK. byHmaii
BaszudaHu MUKpoOUosoriap OwjaH y3BUM XaMKOPJIMKAA TEHETUKJIAp Ba TeH
MYXaHAUCIUTH yCyJUlapuaaH xabapaop Oyiran Oomika MyTaxacCHCIap amalra
olupaauiIap. Muxkpo0 npenapaTiapiuHi u1Iad YUKAPUIITHH
GaoNMAMTHPUITHUHT sSHA OWUp Wynmu WKKW EKU YHIAH OPTHK OynraH, OWpH-
UKKUHYUCUHU (paoymuruau omupu® Oepaosiagurad (CUMMOMO3[a WILIAWIUTaH)
MUKpOOpraHu3miiap accoruanuscuaan Qoinananumaup. by #yn Xxo3upru
BakTaa (epMeHTIap, aHTUOMOTHKIAp, BUTAMHUHJIAD Ba METaH Ta3d OJIMIIAA
Xam/ia OKOBa CyBJIapHH TO3aJall jkapaéHiapu/ia KeHI KyJUIAaHWINO KeTUHMOK/IA.

Mukpo6 GMOTEXHOJIOTHSICUHUHT aCOCUHM MUKPOO (haoJIUATH TAIIKWI KUjap
9KaH, (a0 MUKPOOPraHM3MIIAPHU CakJjall, (3HT aBBajo (arjapiaH Ba TalIKu
MyXHUT TabCUPHUAAH) I[IAPOUTIAPUHU AaHUKJAII HHI MyXUM BasudanapaaH
oupuup.

Oxopuna  aiftu6 yTwiraniap, MHUKpoO — OMOTEXHOJOTHSICUHUHT
PUBOXIIAHUINIKA OWp KATOpP yTa MYXUM MYOMMOJIADMHU €UYUIl OWIaH OOFIIHUK
Oymamu Ba Oy MyOMMOJAapHU eyniiga Ha (akaT MHUKpoOHoJoriap,
Oouokumérapiap, OuOTexXHOJOrIap, OalKd MyXaHIUCIAp Ba TEXHOJOTJIap
UIITHPOK STUIILIAPH 3apyp Oynaau.

By 3ca, Mukpo6 OMOTEXHOJIOTHIACH (PAaHWMHU SXIIU Y3JATUPUO OJUII YUYH
I0KOpHIa 3cnad yTwiran gannapaan xadapaop OyJIMOKIMKHHI TaKa3o dTaJIH.

Ha3zopam yuyn casonnap
1. Buomexnonozus gpanu HuManu ypeanaou ?
2. Knaccuk buomexuonoaus ycyiiapunu mywuHmupune?
3. Monekynap 6uomexnono2usHune pUGONCIAHU MAPUXu?
4. Buomexuno/noeus UyHaluwIapurHute easugarapu?
5. Buomexnonozauanune eazuganapu?

2-MADBPY3A.
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®EPMEHTJIAP MYXAHJIUCJIUTH. ®EPMEHTJIAPHUA
UMMOBHWJLIAII (2C)

Pexa:
depMeHTIIapHU OJIMII TEXHOJIOTUACH
. Ycummnk Ba XaiftBoH opramiapuaaH GpepMeHTIap apaTHO OJIHII
3. Mukpoopranu3miapgad (QEepMeHT TMpenapaTmiapuHd  aXxpaTud  OJIUII
ycyJuiapu
4. TozamanmaraH, KOMILIEKC (PEPMEHT MpenapaTIapUHUHT OJTUHHUIIIH.
5. YUykTupuin yCyJiiapy Ba YHUHT Ha3apUsCH.
6. ®epmeHTIapHHU To3anaml ycyimapu. buocnenudpuk xpomarorpadus

N —

Taanu cyznap: pepmenm npenapamiapu, yYyKmMupuui, mysiap, mo3aniaul
Memoonapu, OpeaHuK dpumysuuiap, ouaius, bapomemopaua.

Aoaouémnap: A- 1,A-2,A-3. K-4n1an 26 raua 0yaran axadbuériap

@epMeHTIap MYXaHIAMCJAMTMHHMHI acocuil Ba3udacu — OMOJNOTMK cHUCTeMa
€kl THUPUK XyKalpajapJlaH axXpaTuO OJIMHTaH (EPMEHTIIAPHUHT KaTaJTUTUK
XycycusiTnapuian ¢oiagaHral xoi1a OMOTEXHOJIOTHK KapaéHIapHU SPaTULLAND.
VYV SgHrM MaxcyJloTJIapHH OJIMIL, YJApHUHI CU(ATHHM SXIIWIAIl Ba HKTUCOAUN
KYpCaTKUWIAPUHUA KyTapuIl OwJiaH OOFIMK OYJIraH macalajlapHu edajgu. XO3Hpru
KyHJa amanuéraa (pepMeHTaap KeHI KyJIaHaau.

Masbnymku, (epMeHTIapaH OpraHUK CHUHTE3JapHU KaTajau3aTopu cudaTuaa
¢doitnananunaau. lyHra kapamaii, GepMEHTIApPHUHT “HO3UK™ TOMOHHU XaM Oopaup,
AbHUA YJApPHUHT Oy3WIMIIMAMD. YJap KaMm 4Yuaamid mojganap OYynuO, HO3ZMK
MaKpOMOJIEKYJIAp CTPYKTypalu OKCWIIApAUp. YJIap Tallkd TabCUp OCTUIA
OCOHTHMHA Y3 XOCCACUHU MYKOTAH.

depMeHTNIap  KaTalIM3aTOpPJIUTHIAa  KEYaJuraH  peakuusuiap  Mypakkao
MEXaHW3MIa 3rd. YJIADHUHT aKTUBIWTMHHU TAllKM MYXUTHHUHI Y3rapuild, YHUHT
KUCJIOTAJIUIINTH, YJApHU AaKTHBJIAIITUPYBUYM €KW CyCAaUTUPYBUYM KyIIMMYa
Mojaap KNI OujiaH OOIIKAPUIIT MyMKUHIUD.

@epMeHTIap MaHO0AWM TYpiau XaWBOH, YCHUMIMKJIAPHUHT TYKUMAajapw,
MUKpOOpraHu3Miiap Oynumu MyMkuH. DepMeHTIap Kaiich OWpH KEepakiuTH Ba
Kaiicu OMPUHU OJIUII KyJIaMIUTuTra Kapad TaHIaHaIx.

SlkuH  paBpiiapradya  amManuid  Makcailiapja  XahBOH  Ba  YCHMIIMK
dbepMeHTIapuaan goitnanannbd KeIuHrad. XaiBoHIapaaH oJIMHaAUTaH hepMeHTIIap
IYIIT CAaHOATMHUHI MYNJ0ll MaxcylnoTiapu XucooOnaHaau. bapua Tykuma Ba
Xykaiipanap unumga (epmeHntiaapra OOH OpraH OLIKO30H OCTH Oe3uaup. YHIaH
TapkuOuga Oup KaTop ruapoauTUK pepMeHTIap (amMuiiasa, nporeasa, aunasa Ba 0.)
TyTraH KOMIUIEKC Ipenapatiap oJlMHaau. MacayaH, OIIKO30H OCTH Oe3ujaH
NAHKPEATHH - KyPUTHITaH 3KCTPAKT OJIMHA[IN.
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XaiBoH xomamiénapuaad aiipum GepMEeHTIAPHUHT TO3aJaHTaH MpernapaTiapu
- TIETNICUH, TPUIICUH, XUMOTPUIICUH, PEHHUH (XMMO3MH), puOonykieasza, J[HKa3a,
Junasa, THaTypoHuAa3a, KaTalaza xaM aKpaTuO OJUHA/IH.

VeuMIMKIapaaH caHoaT MHKSCHIA IPOTEONUTHK (GepMEHTIAPHUHT alpuM
npernapatiapy - nanavH (KOByH JlapaxTyd MEBAaCHHHUHT mIapoatuaaH), GUuuH (aHxup
Oapru Ba Quyyc ounacura MaHcy0 YCUMITMKIIAp/iaH) aXpaTUO OJIMHAIU.

[lly Ounan Oupra YycumiukiapjaaHn (GEepMEHT axXpaTuOd OJUIl HKTUCOAUIN
KUXATIAAH caMapalid dSMac, YyHKM capdiaHaguraH VCUMIIMKKA HUcOaTaH
OJIMHAJUTaH MAaxCyJOT KaM MUKAOpAa Oynanu. YHIaH Tallkapud Xap JI0UM Xam
UCTAJITaH MUHTAKaJa KEPAKIA YCUMIIMKHU YCTUPHUIL UMKOHU UYK.

XaiiBoHJapaaH (pepMeHTIapHU aKPaTHO ONMINIA XaM alpuM KUHUHYHIUKIAP
tyrunagu.  lynuar ydyn  xo3upaa  ¢depmeHTinap wmanOaum  cudaruna
MUKpOOpraHU3MIIApAaH KEHT (oiilaTaHuIMOKIA.

Mukpoopranusmiiap — ¢GepMeHT OJIWII Y4YyH JKyJa Kylad wMaHOa
XUCcOOJIaHa M, YYHKH YIApPHUHT XyKaipaaard KOHIICHTPAIUSICHHI MUKPOOPTaHU3M
VCUIIMHN TEe3NMaTUIl €KW TEHETUK MAHUIYJSIHUS XUCOOWTra OITUPHIN MYMKHH.
Mukpoopranuszmiap Te3 ycaau, ap30H MyXHUTIapaa ycaau Ba Typiud ¢pepMeHTiIapra
oonaup.

Mukpo6 depMmeHTHapu Xo3upAa YCUMIMK Ba XailBOH (hepMEHTIapu YpHUHU
6ocMokia. Karop depmenTinap MeauiMHa IUAarHOCTHKACHIA XaM y3ura Xoc YpHH
srayiad kenMokaa. MacanaH, X0JIeCTEpUHOKCHa3a KOH 3apJo0UIark X0JIeCTEpHH,
ypea3a 3ca CHMIMK KUCJIOTACH MUKJIOPUHUA MUKJIOPUHY yildaljga nuuiatuinaan. e
MYXaHAUCIUTH TAJKUKOTJIApHAA 3Ca PECTPUKTAIMOH OHHIAOHYKJE€a3ajiap Ba
Jurasajiap MIUIaTHUIAIN.

MukpoOHonoruk  ycynjna OJMHraH (epMeHTiIap IlacTMacca  UIuiad
YUKApUIIJa XaM YPUH 3rajuTaiiu.

KarTuk €xu cyroK 03yKa MyXHUTIapuJa YCTUPWITAaH MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT
KyJIbTYypacHy Ba yJIapHUHT KyJIbTypas CYIOKIUKIAPH TapKUOMIa *Kyaa Ky MUKIOp/a
Oammact Momanan oopaup. GepMeHTIIApHN AKPATHUII Ba TO3AJIAII - Ky MEXHAT Ba
Xapaxar Tanad KWIyBUHd kapaéHAup, arapaa GepMeHT MpernapaTd MUKPOOPTaHU3M
KyJbTypacu KYpPUHUILINJIA UIJIATUIICA, Y To3amaHMaiu. CoupT Ba TEPUHU OIILIAIL
TapMOKJapuja TO3aJJaHMaraH MHKPOOPraHu3MiIap KyJbTypacMHH HWUUIATHIL
Makcajara MyBOQUKIMpD Ba XyAad IIyHAAd MHKPOOPTaHM3MIIApPHHU KHIILJIOK
XY)KalIurujaa em-xamak taépnamga €ku depManapia eMJIapHH KailTa HIiamiga
KYJUTalll MyMKHH.

O3MK-OBKAaT CAHOATMHUHI OWp KaHYa TapMoKJapuaa (HOH, NHBO, BHHO,
NUIUIOK, Kpaxmall Ba map0dar 3KCTpakuus KUIyBYHM), Xamjla TEKCTWJ, MYyilHa Ba
MUKpPOOHMOJIOTUK CcaHoaTiapjaa, HIy >KymilajlaH THOOMETAA OayuiacT MojaaiapiaH
KHUCMaH €KW TYIUK TO3aJlaHraH, ShHU ¢akar To3a (epMeHT mpenapariapu
WIUTaTUIAIH.

Tosza depMeHT mpemapaTiapuHU OJUITHUHT OONUIAHFUY MaTepuaiu O0Ymuo
buabTpIaHTaH KyJbTypall CYIOKJIWK, TPOAYICHTHHHT OmoMaccacu EKH KaTTHUK
03yKa MyXHUTAa YCTUPWITaH KYJIbTYPaHUHI CYBIIM JKCTPAKTH XH3MaAT KWJIAJIU.
@depMeHT mnpenapaTiapy KyKyH €KM CYIOK KOHLEHTpPAT KYPUHHUILINA OJMHUIIN
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MYMKHUH. AJKpaTull >kapa€HMIa MpenapaTHUHI WMyMud Maccacuaa ¢aoi
OKCWJIHUHT HUCOMH yIIyIIH, SbHU YHUHT YIIYHIMHA (HaoJsTuru OnTaiu.

To3zananmaran, KomiuieKC (epMeHT NpenapaTJapuHUHT OJMHMIIH.
To3anmanmaran epMeHT mpenapaTtd - MUKPOOPIaHHM3M KYJbTYPAaCHHH MYBTaIul
mrapouta Hamiauru 8-12% ra onub xenuHraH Ba OyTYH 03yKa MyXHUTH KOJAMKJIApU
OuiaH OuprajgukIard Maccacuamp.

To3ananmaran ¢epMeHT npenapatv KyJIbTypaHU KaTTHK EKU CYIOK O3yKa
MyXHUTHJIa YCTUPHUIIL WYAM OwiaH OJAMHUIIM MyMKUH. CylOK MyXUTAa YcraH
KyJbTypa KypUTUUIIAH OJJUH OuomaccacM Ba O3yKa MYXMTH KOJIJIMKJIApUIaH
KUCMaH TO3aJIaHTaH €KW HIyHJalIuruia KypuTHirad oynaam.

KarTuk 03yka MyxuTuja yCTUPUITaH MUKPOOPTaHU3M KyJbTypacH ojgariaa 35
naH 58 % rada HamuIMKKa 3ra OVnaau. byHmalh MaxcysnoT dujgaMcu3 OVIraHjiuru
cababym YHM Te3]1a MIIIa0 YUKApHINTa Xopui Krumiin ¢ku Hamumuruan 10-12% raga
Kyputu6 onui kepak. Kypurui sxapa€Huian ojiuH, YCTUPHUIL XOHACUIAH OJMHTaH
MHUKPOOPTraHU3M MalajlaHaau Ba KEUUH KypUTHIAAN

MukpoopranusM KyJbTypaJIapuHUA KypUTHUII  Y4yH TacMajd, TOHHEIIH,
maxrtanu, Oapabannu, >kaBoHau (mkadiau) Ba TeOpaHyBUaH KypHTTHWIApIaH
doitnanannm MymkuH. WMnota® yukapuiga, OKOpUAAa Kaid KUJIUHTaHJIapura
HUCOaTaH KYNpoK TYFpu HYHauITHUpWiIran OapabaH TUNMAArd KypUTTHWIAP
uuuiatuiaagy. bynaa Xyn KynbTypa UCCUKIUK OepyBUM KypuiiMa OujiaH OMpraiukia
80-85°C ma xypurruura tymaad. byHmall OKOpM XapopaTa KypUTHIIyBUU XYII
MUKpPOOpPraHU3MJIAPHUHT Maiifa Oynakjiapujard HaMHU OyFjaHUIIM XHcoOura
KAaTTUK KA3MO KETHUI X0JIaTU Ky3aTHWIMaiau Ba yHIAru GepMeHTIapHUHT (HaoJTUTH
TynmuK cakinaHaau. Kymuumnuk Oapa®aHium KypUTTUWIAPHUHT MYKH TOMOHHUJA
MappakCMMOH KypaKdajap MaBxyn 0yau0, 6apaban 6-8 mun' Tesnukna aiaanumm
Xxucobura KypuTWIa€TraH MarepuajHu Oup TeKHucla TapKaJUIIUHU Ba
KypuTWwMimuau TabMuniaigu. lyHuHr yuyHn OyHAall TUOAard KypuTruyja
KYpPUTWITaH MaxcyJoT OyTyH maccacu Oyiinab Oup Xui HamJIMKKa 3ra Oynaau.
Ymby KypuTrudia MUKpOOpPTaHU3M Oyiakdanapu 3-7 MUH. JaBOMHUIA KypPUTHIIA]IH,
OepunaéTran UCCUKIMK Te3muru 2-3 m/c, 80-85°C xapoparma xaMaa 4uMKMIIga dca
60-65°C Oymagu Ba Kyputwiaérran wmarepuan xapoparu 40°Cmup. Kypuruin
xapaéuuna aturu 3-10% raya ¢pepmeHT GaoTUr HYKOTUITUIIN MYMKHH.

MukpoopranuzMiapHid KypUTHILJA WUUIATUIAIUTAaH KypPUTTUWIAPHUHT SHA
Oup TypH — repMeTUK OepK OYiran JeHTanu OyF KOHBeHepsn KypuTruuaup. bynaait
KypwiManapaa QepMeHTHUHT (AoyuMru Kym WYKOTWIIAIW, JEKUH yJap uXdaM Ba
IOKOpH camapaJopIuKKa ora.

Kartuk o3yka MyxuTuaa YCTUPWITAaH MHUKPOOPraHU3MIIAPHU KYPUTHILI YUyH
Xap XWI KOHCTPYKUUSIM KypUTTUWIapAaH QoijanaHuil MYMKHUH, KalCHUKH
MaxCyJOTHUHT (aoJTUTH TACAaHUIIMHM MUHAMyMradya  TYIIWPHUIIHHW, YHHUHT
Kyputruyaa 5-8 MuH. maBomuga Oynumu Ba yukummaa 40-42°C man mactia
OYJIMIIMHYA TabMUHIANTH.

Tal€p KypyK MHKPOOPraHM3MJIAp MaxCyc Koruam MamuHanapuaa 25-40 xr
KUIUO KOIUIaHaIu Ba Tal€p MaxcynoTiap oMOopura 00opusaiu.
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Kymumnuk npoayueHTiaap CMHTE3 KWiraH (pepMEeHTIapHUHT acOCHl KUCMUHU
CYIOK O3yKa MyXWUTWTa 4YdKapaauiap Ba Tymiadguinap. Toza QepmeHt
npenapaTiapuHi MPOAYLIEHTHUHT Onomaccacu OwiaH Oupranukiaa QuibTpiapra,
neHTpudyranapaa €Ky cenapaTopiapaa axpaTuiaiu.

MukpoOuosiorusi caHoaTuJa acoCaH TallKd TOMOHM OWIaH (UIBTPIOBYU
auelKkaiu-0apabaHau TYXTOBCU3 HIIOBYM BaKyyM (QuibTpiap uuUIaTHiIaId. by
bunbTpiap IOKOpM Japakaja MeXaHu3auusJamTHpuiarad Oynub, xap Xuid
CyCHeH3UsIIapHu Oup Xwi Te3nukaa GuibTpiam UMKOHUHU Oepanu. bapabanHuHT
CUPTH TYPCUMOH OY10, OV3 €ku (QUIbTpIOBUM CYHBHH ra3iama OWIaH ypairaH Ba
y (UIbTpIaHyBUM CYIOKJIMKKA 4yKTUpWwiIran OVmaau. OUIbTPIOBUM CHUPTIA
TYIUIAHTaH Xap XWJ 3pUMaraH KOMIIOHEHT Ba OMoMacca Maxcyc MUYOK EpaaMujia
TO3AJIAHAIH.

bapaban QuibTpiap OMoMaccaHu aXpaTUIl YUYyH KyJa KyJal, JIEKHH yiap
MacT caMapaJopJiurd, KYNOJJIMTM Ba acenTHKa IIApOWUTIAPUHU TabMUHIIAN
OJIMACJINTH OWJIaH a)Kpajauod Typasu.

®depMeHT caHoOaTHA KYMUHYA paMaid (UIBTP-IpecC XaM MIUIaTUIIAIH.
MaxcyJoT KyJ1 MIINAra acoCIaHTraH XoJiaa oauHaau. Pamanu QpuiabTp-nipecciapHuur
GUIBTPIOBYM XXMM KHUYUK OYiaraniauru cababmu Oapabaninu BakyyM-(uibTpra
HUcOaTaH xaM kaM camapagopaup. Pamanu dunbtpaa dunsrpnam xapacuu 0,6-0,4
Mna 6ocum octuna onud 6opunaan. Onarna GUILTPATHUHT OUPUHYM KUCMHU TUHHK
OynMaiinu Ba y KaiTa puibTpiiaHaau.

OUIBTP-NPECCHUHI KaMUYUJIUKJIApU TOpU30HTANI Kamepanu tungaru @ITAKM
na oupMyHya O6aprapad TWIraH. ¥ ycTMma-ycr xoiiamrad GuibTpIoBYH TUIUTAIAP
Ba  QuibTpioBuUM  raznamanan  ubopar.  Ymly  yCKyHaHUHT  WIIH
aBTOMATJAlITUPWITaH Ba wum 1o3acu 2,5 gan 50 M? Xaxkmra 3ra. Hucowmii
camapaaopiuru Oomikaiapura Hucbaran 0-8 mMapTa OKOpU Ba PepMEHT (PaoTUTH
4-5% arpoduaa WykoTunagu. YIapHU HMIUIA0 YMKAPHINTA KOPUH KWIWII KyJa
UCTUKOOIIM Ba OakTepusuiap KyJIbTypall CYIOKIUTMHH (GUIbTpIAIIa KyJda Ky
KeJaau.

®epMmenT caHoaryga 8CM Tunmparu cemapaTopiiap Xam KEHT KYJUIaHWIAIW.
VYnap wumra G6apabaH ypHaTwiIraH WaAMII KypuHHInuaa Oymamu. bapaGanmapHuHT
WYua UWIMHAPUK TYCUKJIAp YpHAaTUiaraH OYnuO, OKOpU TE3JIUKIArd MapKa3jaH
KOuMa Kyd XHcOOMIa YHMHI Taruja 4Yykma xojujga Ouomacca Ba OoIlKa
KOMITIOHEHT/Iap uykaau. CenapaTOpHUHT caMapajgopiauru wokopu 6yiauo, 2000-5000
a/c rada eramu. buzga ACO-3, ACU, ACD-b tunmaaru cemaparopiap xamja
"Anbda-JlaBans" (IlIBenus) hbrupMacHHUHT COIUIONM CenapaTopiiapy UIIaTUIadH.

buomaccanu ¢uiabTpiam camapacud HIIATHIAETTaH YCKYHa THIIUTA, O3yKa
MYXUT TapKkuOura, axpaTwiaérran Oyiakdanap KaTTa-KUYMKIWTUTA, SpUMara
bpakuusiiap  MUKIOpura,  QWIBTPIOBYM  MATEpUATHUHT  (PU3HUK-KUMEBHIMA
XyCyCHUSTIapUra, Xapopar pexumMura Ba OOIKa oMuUJUIapra y3BUU OOFIUKIUD.
@uupTpianl )XapaHUHU SXIIWIAl Makcaauaa KyJbTypall MyXUT KHUMEBHM KauTa
WIUTaHA1, SbHU uiKopuidnuru pH 8-8,5 ra kentupu6 0,1%mm CaCn spurmacu Ba
Xap XWI Ku3earypiaap (IUaTOMHT, PaJUOIUT, MHUKPO3WJ, KiIapreib Ba X.K.)
Kymmnaan. by TynaupyBumnap ¢GpuiabTpiam caMapacuHU OMIMPAAH, JEKUH (pepMeHT
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daommurura canduii Tabcup Kuiaau. OnuAran 6uomacca (OMOMIPOT) CTEPUITU3ALIUS
KWIMHAIU Ba KypuTHINO YopBa Moiiapura em cudaruna unuiatuiaan. Kyastypan
CYIOKIHMK (UIBTpATH 3ca To3a (epMEHT MpenapaTtd OJNUII yYyH KailTa HIIamra
r00opuIaIu.

Kammux ~ o3yka  myxumuda  ycmupunean — MUKPOOP2AHUSMIAPOAH
gpepmenmaapuu  skcmpaxyusa Kuiuwi. bapua  ¢depmeHTHap acocaH cyBjaa
spyBuaHAup. LIyHUHT y4yH SHr SXIIM JKCTpareHT OYiau0 CyB XucOOJIaHAIU.
Mukpoopranuzmiiapaad GepMeHTIapHU OJIMIL YUYH yJap Maidjla KWIMHUO XysKaipa
JIEBOpJIApU MEXAHHUK EKM aBTOMATUK X0JiJ1a Oy3uiin0, SKCTpaKIus skapacHura xand
stunanu. by ycynma xam Xyn xongard, xam KypyK XOJAard MHKpPOOPTaHU3MIaH
(dbepMEeHT SpUTMACHMHU OJUII MyMKHUH. buomaccagaH (epMeHT 3KCTpakUUSICHHU
TYJIMK amajira OMIMPUIN y4yH Xapopar, pH, kapa€H NaBOMUNUIUTH, SKCTPaAKIUs
YCKYHACHUHUHI KOHCTPYKTHUB XYCYCHSTIIApH, aXpaTwiaérran (epMeHT Tabuatu Ba
Oomrka 6up KaH4a omuiuiapra 0ornuk. by omumiap xap Oup mpoayleHT MECOTUaA
alnoxuja TaJKUKOTIap €EpaamMuia aHUKIaHAAu Ba TaBCUs HJTWiaav. MacanaH,
Xapopar JKCTpakuus Kapa€Hura Karra TabCHUp KypcaTaigu, SbHU JKylda KyII
dbepmentnap tepmonadbun 0ynub, xarroku 35-40°C na WHAKTHBAIMSTA Y4Ypaniu.
HlyHuHr yuyH 3aBOJA IIAPOUTHAA WJIOKHK OOpHuYa CyBHUHT xapopatu 22-25°C ga
yuutad Typuiaau Ba xap Oup Mukpoduiopa YyCMaciurd y4yH aHTUCENTHUKIIApJaH
(bopmanuu, 6eH301, TOIyoJ, xjopodgopM Ba X.K.JAaH Qoipananmwiaau. Kymunnuk
xosatiapaa depmentiapuu pH 5-7 kypcarkuuuga TYIUK axkpaTHO OJUIT MyMKHH.

buompor Owian  QepMeHTIapHM  KaM  UCpPO(rapyMwIIUTM  acocCHa
KYIOKJTAIITHUPWITAH 3KCTPAKTIap OJIMII YYYH MaxcCyC SKCTPaKIHS YCKyHaJapUHH
UIUIATUII Kepak. by KypuiMana SKCTpakius KWIMHAETraH MUKPOOPTaHU3M
dhepMeHTH HUCOATaH Ky (PaoJTMKHU WYKOTAIW Ba KYJI MIIUTa acOCIaHa U,

Bakyym-6yzenanmupnw ycyauoa gpepmenm s3pummaniapuni KyoKiIaumupuuL.
Karruk Ba CyloK O3yKa MyxuTJapyia YCTUPWIraH MHMKPOOPTraHU3MIIAPHHUHT
HKCTPAKTIIAPH CaKJaIl yuyyH yuaaMcu3aup. Taiép TexHuk npenapar ¢popMaiapuHu
(IT2x Ba 1'2x) onumn Ba ynapHM KyrokiamTupuin kepak. Kypyk TexHuk €ku To3a
dbepMeHT mmenanaTiapuHi BaKyyM-OYFJIaHTUPHII yCyJIH XaM Oup OGockud Oynuod
XUCOOJIaHAIN.

Opatna ¢epMeHnTnap OyFIAHTUPHIN XapopaTHra *yjaa TabCUpyaH Oyiaau.
IIyHUHT y4yH KYIOKJIAIITUPUIIHUHT aCOCUU LIAPTHU IIACT Xapoparaa KauHaTHIL Ba
*Kapa€HHU KHUCKa MyJjatiaa onaub Oopuin OunaH Oupra, OyFjIaHTUpPUIAETTaH
CYIOKJIMKHM KHM3UO KEeTHUIIW Ba (DepMEHTIap WHAKTUBAIMATA YUYPALIUHU OJJIUHH
ONMIIANP. Arap/ia KyIOKIAIITUPWIAETTaH SpUTMa KaHYaIIMK To3a OYIica, IIyHYaluK
KaM MHUKIOpJa Xap XWJd MOJJallapHU KaM TyTaaud Ba YHJArd (epMEHT IOKOpH
Xxapoparra xyjaa xam TabcupyaH Oynmaau. KaTTuk o3yka MyxuTuaa YCTUpHITaH
OpPraHM3M 3KCTpPaKTUAA JKyAa KYI MHUKIOpAa XMMOSJIOBUM OMpHKManap Oymanu Ba
yinap KYIOKJIAIITUPUIN KapaéHuna (epMEHT HWHAKTUBALMUSICHHHU OJIUHU OJIaJH,
JeKUH KyJlbTypall CYIOKJIMKHU KYIOKJIAITHpUIIAa  OyHUMHI AKCHUHU Ky3aTHII
MYMKUH, SbHU (PEpMEHT Ky MHKAOpAa ¢GaouMruHu nykoramu. Kyroxmamrupuin
Kapaéuuga (epMeHT HpuUTMajapujard MOJJANapHUHT MHKIOPH Ba MUHEpPal
TapkuOu OmpMmyHUa y3rapaau, KypyK Mojaa xucooura sca 11-20 %ra kamasam Ba
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KYIOKJamrad OHKCTpakTHUHI pH kypcatkuum xam y3rapaau. I[IpomyuneHTHHHT
Typura Kapabd yJIapHUHT KyJbTypajl CYIOKIHKIApU XaM Xap XWI KUMEBUN TapKuOra
Ba (hepMEHTIap KOMIUIEKCHTa 3Ta OYITaHIUTH Y4YyH, BaKyyM-OyFJIaHTHUPHUIITHUHT
Xapopar pexxuMiIapu TaAKUKOT My OuiaH aHUKIaHAIH.

®epMeHT (HaONTUTHHN KYIOKJIAIITUPHIN XKapa€HUIa WYKOTUIUIIN HadakaT
YHU OJIU0 OOpWIIHII PEKUMUTA, OATKU YCKyHA €KU KyPUIMAHUHT KOHCTPYKIUSCHUTA
xam Oornmukaup. KelimHru #Humnapna BakyyM-OyFJIQHTUPHUIN YCKyHallapu aHya
TaKOMWUTAIITUPUIMOKAA. YOy yCKyHalap TpyOka makiuaa (TOpU30HTAl,
BEpTUKAJ Ba Kus) OYnmO, xkapaHHu ytumr wmyzanatuau 10 maportabara sKuH
KUCKapTUpIU Ba PepMEHTHH (DAOJUIMIMHUA HYKOJUIIMHU OUp MyHUYA KaMaTUp/IU.
bynap xymnacura «Aunbda-JlaBaney (IIBemus), «EmunctBo» (FOrocnasus),
«JIroBay (IIeerinapus), «AlIB» (®panums») Ba 0. Oup KaHya dupManap
YCKyHAJapUHU KUPUTHUIIT MYMKUH Ba yJaapHUHT camapanopiuru 200 gan 20000 n/c
HU TaIIKWI Kuiaaau Xxamaa depMmentan daomumru 10% arpoduna HYKOTHIIAIH.

Depmenm spummanapuru memopanaiap époamuda mozaiauwi MemOpaHamu
TO3aJalll YCyJlWra JAuajin3 Ba JJEKTpoauanu3, OapoMeMOpaHamu ycyiara 3ca
KaUTapuiIyBUl OCMOC, yJIbTpaduibTparus, MUKPODUIbTpAMsI Ba  HO3HK
bunbTpanus Kabmiap Kupasiu.

DputMaaaru MOJJQJIApHU JUATU3 YCYJWJa aXpaThll — MeMOpaHaHU MOJJa
Maccacura Kapa0d TaHjna0 YTKa3yBUaHJIUK XyCyCHSTHIa acociaHraH. by »xapaén
Y4yH  SpUMYTKa3rud MeMOpaHaHMHT Xap HMKKM TOMOHHJA  JpUTMaap
KOHUEHTpAIUsICUHU (papKu BYXyJAra Keluiu Kepak. Juanusz xapaCHUHU ymiOy
TEHrJIUK OusiaH udoaanai MyMHH:

K =/JoCAC

bynna, K — MabiiyM BakT nupaa MeMOpaHalaH YTraH mMojjaa MUkaopu, /[0 —
a3 kodddunmrentu, C — MeMOpaHa CUPTUHUHT 103acu, 4C — MeMOpaHaHUHT Xap
WKKJA TOMOHHJIaTH MOJITATAPHUHT KOHIIEHTpAIUsICH (hapKu.

Huanuzgan QepMeHT mpenapartiapyuHi KHYUK MOJEKYJIaId MOJJajiap/iaH
tozamamaa  (Qoimamanmaaad.  Macamadn, (QepMEHT JIpUTMAaJapuHHA  IIakKap,
aMUHOKHUCJIOTaNlap, MHUHEpaln Ty3map Ba Oomkanapman 60-100% raga Oynran
MUKJOpJla To3ajalira OHpUIIUII MyMKUH. AWHHKCA, (QEpMEHTIap IOKOpHU
KOHLEHTpaUUsIM Ty3jdap OWJlaH YYKTUpWIraHia AUalIu3faH Ba 3JETPOAUAIN3aH
yHymid  Qoiinananum kepak. JlekuH TYpTiiaMuum CTpykKTypara J3ra Oyirax
dbepMeHTIIapHH Ba  METAUIOPEPMEHTIApHU  aXXpaTUIlJla SJIEKTPOAHAIN3AaH
dboimananuin MyMKHH SMac, SbHU (pepmeHT ymoOy >xapaéHna ¥3 (aoIuruHu
UYKOTaJIN.

Jnanu3  xapa€Hu KyJa CEKMH YTYBUM JKapa€HAUp, XamJa SPUTMAHUHT
MUKJIOpH Kyn Oynranpia, Kyjaa Kyn MUKAopAa memOpaHa capduanaau. uanuzga
KyWuJgard Xap Xwil KYpPUHHIIJIATH SPUMYTKA3Tud MeMOpaHaiap WIUIaTHIIAH,
nepraMent,  mneiopaHHUHT  Xap  XWI  Typiiapu,  yiabTpaduibTpanusga
UIUIATUJIAUTaH MeMOpaHamap Ba Oomkanapaup. Jwanusz ycynu Ouwp KaHua
KaMYMJIMKIIApTa 3ra OYATaHaurud cababnum XO3Uprd KyHAa WIUIa0 YUKapHIIa
unuratuaMaiau.  bab3an wunmuit  mabopartopusuiapaa  GepMEHTIApHH — FOKOPHU
TO3AJIMK/A OJIUII YUYH UILIATUIUIIN MYMKHH.
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bapomemOpana ycynu uniaTiiiagurad MeMOpaHanap TUPKUIIUIAPUHUHT KaTTa-
KHUMKIUTUTa Kapald cuHdmanaau. Macanan, katapuiayBuan ocmoc (=3x10-4
MKM); TenbuiabTpamus (15x10,5 mxm); mukpodunsTpanus (0,2 MKM) Ba HO3ZUK
¢bunbrparus (10 Mxm) qup.

Kyroxmamrupum Ba TO3aJIalIHUHT KalTapuIyBYaH 0CMOC Ba
ynbTpaduibTpals ycymiapu Kum€, HEPTHH KaliTa  WIOUIAN, O3WK-OBKAT,
dapmaiieBTHKa Ba (pepMEHT caHoaTIapHaa KyJa KEHI TapKaJlraH. DHTI acOCHICH,
KapaéHHU KyJa XaM KaM XapakaTjiap Ba DHEpPrus 3Ba3ura oiaubd OOpMIHIIUAMD.
VYnerpadunprpamus  kapaéHuaa  QepMEHTIApHU — XapopaT — TabCHPUAArU
WHAKTUBAIMSCH yMyMaH Oaprapad kunuHran OViau0O, OupBapakaiiura sputma Oup
KaHya OajacT OMpHMKMaiap/laH XOHa XapopaTuja To3alaHaau. Yoy xapacH
IOKOpM OOCHM OCTHUJa VYTTaHjurd Y4YyH camapajopiiura Xam iokopuaup. by
YCYJIHUHT XaM acocCHil sjemMeHTH OYynub meMOpaHamap XucoOiaHamd. X03Upru
KyHJa nemtodaniad, KaydykaaH, MOJIU3TUICH IaH, OJIMCTEPOIaH, eJUTI0I03aaH
Ba 0. Oup Hewa XuJI MaTepuauiapJaH Tai€pianrad MeMOpaHanap UIIaTHIMOKIA.

Mewmbpananap xycycusitura Kapad 0,05-0,2 Mxm ju Oup KaBaTiu — U30TPOIl Ba
MKKH KaBaTJIM — aHU30TPOI TypJiapura 0yauHaau.

YykTHpHII YyCy/J1apd Ba YHUHI Ha3apusicu. CaHoaT y4yyH 3apyp Oynran
KYMMUWIMK (EepMEHTIIap CyBJAa HpyBuaH okKcwuiapaup. DepMeHT spurmanapu
ONMUHUII MaHOanmapura Kapad MHKpPOOpPTaHM3MIIAD JHU3aTIApH, OKCTPAKTIAPH,
KyJbTypajdl CYIOKIMK (UIbTpaTiiapH, YCUMIIMK €KUM XaWBOH TYyKHMajlapu
roMoreHaTyiapu OynumM MyMKuUH. By @epmeHT spuTmanapu TapkuOu Kyna
Mypakkal cucrtemara 3ra. YHAa (epMeHTIap/H Tallkapu KOJUIOWJ TaOuaTura sra
Oynran xap XuJ OupUKMa Ba Mojjaidap XaMm yupaiau. byHmalh Mypakka0
cuctemManapjan GepMEeHTIaApHU aXpaTHO OJIMII MYIIKYJ Bazudaaup.

MabiayMKH, OKCHJIHUHT TUAPOPOO TypyxJlapd OKCHI MOJIEKYyJIacH HYUAa
Tymianu® Xapakar skounamanan. OKCWJIHUHT Xap XWI DPUTYBUWIIAplia DPHUIIT
Japa’kacu MoJIeKyJia CUpTuia ruapodo0 Ba ruapoduil KOJIUKIAPHUHT TapKATUIIH
Oounan Oenrmnanagu. OKCUJUTADHU aCOCHM IPUTYBUMCH OYIraH CYBHUHT Oab3H
xycycusitnapuau  (xapopar, pH, uWOH KyuW, HeEWHTpanm Ty3nap, OpraHHUK
SPUTYBUMWIAPHU €KUM HHEPT OWUpPUKMANapHU KYIIMII Wynu OuiiaH) Y3rapTUpUIL
XHCOOUra OKCHJI MOJEKYJACHHUHT TUAPAT €KW CONbBAT KAaTiIaMuUTa TabCHUp KHINO
arperanysara yupaTvil Ba 4yKMara Tymupuil MyMmMkuH. CaHoaT/ia acocaH OpraHHMK
SpUTYBUMIIAp €KW Ty3nap OwinaH uykThupuuaad ¢oinananunaau. by ycymnap Oup-
OupHIaH YYKTUPUIIT MEXaHU3MH OWIaH (GapKIaHaIH.

Hetimpan mysnap époamuoa uykmupuw. by >kapa€H acocaH OKCHII
MOJIEKYJIACUHUHT TUJIPOQOOIUTH Napaxacura OOFIUK. THUIUK OKCHII MOJEKYJIacH
cupTHia OMp KaTop aMUHOKHCIOTanap (TUPO3UH, TpuntodaH, JeUIuH, U30JICHITNH,
METHOHUWH, BaJWH Ba (EHWIANAHWH) 3aHXKUPU MIaKIuga Enumrad ruapodoo
Krcmutapra sra. OKCHII MOJIEKYJIACMHUHT THAPO(HOO KUCMU CYyB OMiIaH TYKHAIITaH/a
CYB MOJEKyJanapu OWJIaH OpUEHTHpJaHTaH KaBaT XOCHJ Oynaau Ba Iy >koiliap
«My3JaTHITaH» xojatna 0ynmaau. Bynmait TapTuOam cTpykTypanap TEpMOAMHAMUK
KUXaTAaH YAJAMIIM 3Macaup. Arap CyB MOJEKyJlaJapuHA OKCWUJ Tabuarura
yXmamaran Mojajanap OwjiaH HUMMOOWIM3AIMs KWIMHCA, OKCHJI MOJIEKYyJalapu
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¥3apo Tabcupiamub arperariiap XOoCwi Kuja Oomnuiaiad. MabilyMKH, Ty3JTapHUHT
MOHJIApH TUapaTiaHagu. Arap OKCUJI 3pUTMAacura MabJiyM MUKIOpJa CyB KyLIuica
y cyB OwiaH OofJiaHaM Ba CyBJaH OyIllaraH OKCHJI MOJIEKyJajdapyu arperaT XOCHi
Kwiaau. Ty3 nonnapu Kanya kyn 0yica, OKCWIJTAPHUHT arperatjaHullld XaM IIyH4Ya
Kyuas/ii Ba 4yKMara TYIIHUIIHA OPTau.

Ty3nap OunaH YYKTUPUIN Kapa€HU TabCUPHUTa Kypa Xap XWI OKCUJuiapra xap
xun Oynagu. by OupuHuUMIaH, OKCWJI MOJIEKYJIacu CUpPTUAard Truapodoo
KHCMIIADHUHT MUKJOPH Ba pazmepura 6ornuk. Kanua myHgai kucmiap kyn 6yica,
OKCWJI LIyHYa Te3 4YyKmara Tymaaud. bab3u oxkcuiuiap OOpKH, TY3JIapHUHI SHT
IOKOpY  KOHILIEHTpALMsUIapua 4YykKMara TymManau. Yykrtupuin sxkapaéHuia
OKCWJIap €Huja Typran OOIIKa OKCWUIap OWIaH XaMm arperaT XOCHJI KWJIUO
yykMmara TymIUdImd MyMKuH. ByHna Oup kaHya (epMeHTIap KOMIUJIEKCHMHH OJIMII
MyMKuH. Jlekun Qpakiusiiapra 0ynu0 uyktupuwica Oup MyHYa IOKOpU HaTHKara
SPUIIUIIT MYMKHH.

OkcwulapHd  Ty3Jdu 3pUTMaliapja dSpyBuaHaurd KOHHHUHT  3MIIUPUK
TEeHrjJaMacura OyucyHau:

712C = 12C, - Kelt

oynna C, C, - OKCHJIHUHI TY3JIM 3pUTMa Ba TO3a CYBJard 3pyBUYAHIIMUIH; Kc —
Ty3J1alll KOHCTAHTACH, {{ — SPUTMAHUHT UOH KYUH.

Ty3nap OwiaH 4YKTUPUII XKapaCHUHU YHYMIIU YTKA3UII YUYH K4 KYpCATKUYU
WI0XKK OopuyYa KarTta OYIMIIM KEepakK. Ke KYpCAaTKUYM TY3HUHI TaOMaTUra OOFIMK
0ynu0, BOJOPO MOHIApH KOHIIEHTpalusIcura 00K sMac. Yoy xKapacH
ruapodo6 y3apo Tabcupra acociaHraH Oyicana yHUHT OOpUIINTa TabCUP KHIIYBYU
OolIKa OMUJUIAp XaM MaBxKyaaup. Yiap: Myxut pH u, xapopar. @epMeHT spuT™Macu
TO3aJIUTH JlapakacH, KapaHHU YTKa3UII MYIJIaTH Ba OOLIKAIapaup.

Ty3 Ounan 4YyKTUPHUIIAA aCOCaH HINKOPHI METAJUIAPHUHT HEUTpan Ty3lapu
UIUTATANIAAU. Xap XWJ HOHJAPHUHT YYKTHPUII d(PQPEKTH yIapHUHT HOH Kydura
oornuk. HaTtpwii Ty3napu aHHOHJIApUHY Ty3JIalll TAbCUPU Kyuura Kapad Kyiunmarndya
woinammupuimn  Mymud:  CO4#2>UY3;COO0>Cn>HO3;>bp>XK>CHC, xamza
KaTHOHJIapHH 3ca Kyhuaaruda Jln>Ha™>K™>( HX4) *.

depMeHT TmpenaparjapuHd  Ty3 €EpJaMua UYYKTUPWITaHJa  yJIapHUHT
tapkuouaa 60-85% raya xap xui OayacT KymimMua MOJAJAAlIap ydpalld MyMKHH.
YOy xapa€HHUHT SHT KMMUH OOCKMYM, Oy - Ty3HU KYIIWII Ba YHU SPUTHILIUP.
OpuTMaja Ty3HHUHT JIOKaJ KOHLIEHTPAUUIACUHU OIIMPUO F0OOPMACIIMK YUYH y aBBal
MaiianaHu0, CEKUH acTajuK OujaaH MabjiyM OWp KUCMAaH Kymwub Oopuiaaud Ba
THHMail apanamrtupud Typwiaad. ApajJaliTUPUIIL JaBOMHUAA KYIUK XOCHI
oynuiura uyn KyimMacinuk kepak. JKapa€u spurad Ha arperatjaHraH OKCHJIJIAPHUHT
MyBo3aHaTu Xocwu 6ynrynda 20-40 muH, 6ab3uaa Oup Heva coat 1aBOM ITAJIH.

Ty3 Ownan 4yKTHpUINI Kyna XaM KyN oMuuiapra OOFIMK OYiaraH Mypakkad
TexHOJOTHK kapaéunup. [llyHn scma TyTuin Kepakku, Ty3 Xed KauoH (hepMEeHTHU
OyTyHJIail uyyKTUpMaiian, OalKyd YHUHT 3PYBUAHIUTUHU MACAUTUPAIM, XOJIOC. Arap
sputmaza 1 mr/ma oxkcun 6ynca yHUHT 90%mu uykmara TYIIMIIA MYMKHH, JEKUH
3putMana Oop-iyru 0,1 mr/mn okcun Oyrnca xed KaHAaill ¢epMeHT mpenapaTuHu
OJIUIIHUHT WJIOXKHU OYIMaiiiu.
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HeiiTpan Ty3nap OwiaH OKCHMJUTApHU YYKTHPUO (EepMEHT mpenapaTiapuHu
OJIUIII YCYJUIapH acOCaH YeT 3Julapa KeHI TapKaJITaH.

OpeaHnuk spumyeuunap époamuoa YyKmupuui. depMeHTIapHU CyBJa
SpyBYaH OPTaHUK IPUTYBUMIIAP OWUJIAH UYKTUPHUIN YCyJIapy CaHOAT MUKECUAA KEHT
KyJaMaa KyJmaHuiaaad. OKCHIUIApHA YYyKTHPHII CaMapacu OPraHUK 3PUTYBUMIIAD
TabCUPUAA CYBHMHI (AOJUIMTMHM  KamMalumu OuilaH  y3BUM  OOFIMKAMD.
OpUTYBUYMHUHT KOHIIGHTPAIMSICH OPTUINM OuiaH (EpPMEHTHUHT 3apsjJiaHTaH
rupoun MoJeKyNaTapuHu CyB TabCHPUAA CONBATIAHUIN KOOWIHMSTH Tacasu.
OxcuaHUHT THAPO()OO KUCMUAATH CYB MOJIEKYJalapy OPraHUK dPUTYBYA TOMOHHUTA
yTa Oonuiaiy Ba HaTWXKajga GEepMEHTHUHT 3pyBUYaHINTY nacasad. OKubdataa oKCcui
MoOJIeKyJialapy arperaTiaHajy Ba 4yKMara TyIIaju.

OxkcuylapHM arperatjiaHdiIg 3JeKTpocTaTuK Ba BaH-aep-Baanbe kyunmapu
TabCUPHJIA, AJIOXUA KOMUJIAITaH OKCUIT MOJIEKYJIalapy ypTacu/ia 1o3ara Keiaiu.

OkcwmapHM — arperatjiaHdig  kapa€HH Ba YyKMa XOCHJ  OYnuIm
YYKTUPUIIHUHT OWp KaH4ya ommuiapura Oornukaup. Illymapman Oupu oxcun
MOJIEKYJTaCUHUHT pazMepuaup. Uyktupuin sxkapaéHuna OKCHUI MOJEKYJIACHUHUHT
pasMepu KaHYaJuK Karra Oyica, OJPUTYBUMHUHT CalOMl TabCUp KUIyBYU
KOHIICHTPAIMSICH IIyHYAIMK TmacT Oynagu. by OOFIMKIMKKA MOJEKYJIaHUHT
ruapopoOIuK Aapa’kacu, COJBAaT KaBaTWra YWJAMJIMIIATH Ha OOIIKA OMMILIAp
TabCUP KUIUIIA MyMKHH.

UyKTUpHUII YYyH HWIUIATUIQJAWTAH OPTaHWK SPHUTYBYM CyB OWJIAH TYIHK
apaamuimy Ba (pepMeHT OmiaH dca ajokaaa Oynamaciauru kepak. AcocaH Oy
*Kapa€H y4yH OTHJI CIUPTH, alleTOH Ba HM30NPOINWJ CIHPTU KEHr KYJUIAHUIICA,
METaHOJI, H-MIPONAaHOJI, TUOKCaH, 2-METOKCUITAHOJ Ba OOIIKa COUPTIAp, KETOHIAP,
sdupiap Ba YIAPHUHT apajammMaiapd KaMmMpoK HWIUIaTHIAIu. OpUTYBUHIAPHU
TaHJallla yJIapHUHT TOKCHUKIIWTUTA, TOpTIam XaB)HUIaH XOJHCIWTUTA Ba
nereHepanus Oynuin Koounusatura p1udop Oepuin kepak. Mnumab yukapuin yuayH
SHT SPOKJIUJIApU OVIMO ATHJ CIMPTH Ba M3OIMPONAHOJ XHcOOJaHca, alleTOHHUHT
KypcaTKuwiapu 5ca cajl mnacTpokaup. bymap opacuaa SHr  UCTUKOOJIUCH
uzonponaHonaup. by ospuryBumnap é&pmamuga ¢GepMeHTIapHU KOMILIEKCIapra
axpaTuil €ku ppakuusIap X0auaa YYKTUPUO OUII MYyMKHH.

depMeHT TpenapaTiapuHi YYKTUPHUIN YIyH HadakaT 3pUTyBUMHHUHT TaOWaTu
Ba KOHIIEHTPALUACH, OAJIKH IEKTPOJIUTIAPHUHT UIITUPOKHU, UYKTUPHII XapOpaTH,
Myxut pH KypcaTkuuu, KypyK MOJAJAJapHUHI TapkuOW Ha MHUKAOpPU KaOu Oup
KaHya oMuWUIapra 3bTHOOp Oepuin kepak. Yykrtupuin sputmacuia Oab3u
WOHJIADHUHT yypamd (EepMEeHT MYbTAAWILIUTUIa TabCUP KWIUIIM MYMKHUH.
Macanan, Ca’" uomnapu a-ammiasa, NpOTEUHA3a, IJIOKoaMuiasa (epMeHTIapH
daommurura wKoOUH TabCcUp KWica, MarHuid, wmaprasen, koOanbT KaOu MeTasul
noHsapu xumosi Basudacuuu Oaxapamu. Illymap Owman Oupranukmaa 6ab3u
meramnapuunr (®e?’, I16%°, Cu?*, Ar*', Hu?", AI*", Xr" Ba X.K.) nonnapu canouit
TabCUP KypcaTaJu Ba YJIAPHUHT 3pUTMaja OYIHIIN MakKuaapa MyBOGHUK dMACHHP.
OpuTtMana >IEKTPOIUTIAPHUHT OYIHUINU HSPUTYBYH capPUHU KaMaTUpHUINTa Ba
YYKMa CTPYKTYPACHHHU SXIINJIAITAa XU3MaT KUJIaIu.
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depMeHT HpUTMAacH Ba JSPUTYBUYMHHUHI XapopaTd (EpMEHT UYKTHUPHIL
KapaéHuaa nact Oynummura xapakaT Kwidim kepak. CniupT Ba (pepMEHTHUHT CYBIIU
SPUTMACH apaJIAIITUPWITaHAa UCCUKIIMK aKpaIM0O YHMKUIIM Ba apajaiima XxapopaTu
5-10°C ra xyrapumagu. Arappa COMPT OJJMHAAH COBYTWITaH OyaMaca
(bepMEeHTIapHUHT WMHAKTHBAIMSCMHH Ky3aTHIl MyMKUH. By xomuca nadaxat
TEPMOMHAKTUBALIMATA, XATTOKH (EPMEHT MOJIEKYJIACUHU JIeHaTypauusrada oyud
KEJIA/IH.

@epMeHT npenapamiapuHy  yykrupumga pH  Kypcatkuum  Kyda  KarTa
axamusaTra sra. bup xun ¢depmeHt spurmacunan xap xuin pH kypcarkuum
Tabcupujia OUp-OMpUAaH YyKMacu MUKIOpU Ba pepmeHT (aosnmuru OunaH ¢apk
KAJTYBYM TIpenapariiap OJIMII MYMKWH. MabiymMKu, QepMeHTNIap Y3JIapuHUHT
M30QJICKTPUK HYyKTajgapuja OKCUJI arperatiiapy XOCWi KWiIuO TYIMK dYykmara
Tymaaunap. OKCHIUIAPHU H303JEKTPUK HYKTalapuja YyKTUPYBUM pearcHTIap
UaUlaTMaid 4YyKTUPHUIL >Kapa€HU M303JIEKTPUK UYKTUpUII Jaehunanud. OpraHuk
YYKTUPYBUMIIAPHUA U302JEKTPUK HyKTa pHura saxuu pH na xymnam gepmeHTnapHu
OCOH YYKTHUPHII Ba IPUTYBUMHU KaM MUKJ0pJa capdiamr yuyyH xu3mart Kunaau. pH
KYpCaTKUUM M303JEKTPUK HYKTaJaH dYeTra 4YMKca YyKMa YHYMH Ba (epMeHT
daommuru 30-50% ravya HyKOTHUIAAH.

®aon GpepMeHTHH Mpenapar €K MybTaJAWJ CTPYKTYpaIH YyKMa XOJIH/1a OJIMII
yuyH sputMaga 10-12% arpoduna Kypyk mMoxana MuKIopu Oyiaumm kepak. Kym
TaJIKUKOTIapAaH MabIyMKH, (epMEHTIApHU UYKTUPHUIIJA, alHUKCA MPOTEOJUTHK
dbepMeHTIapHU, KypYK MOJTAHUHT 3HT onTUMall MUKA0pH 10% Oynuim kepax.

Oxopuna kaiig KUIMHraH oOMWUIAp Kartopuaa (EepMEHT 3pUTMaapUHU
SPUTYBUM OWJIaH alloKajna OYiIuIn MyAJlaTh XaMm Karrta axamustra 3ra. depMeHT
CaHOATH/Ia TYXTOBCU3 HILIAWAUIaH YYKTHUpPYyBUWIApJa yHIOy BaKTHU >KyJa Xam
KUCKapTUPHUILTA SPUIIIIITAaHAUp, Oy andarra depmMeHT (aoJTUTMHN KaMaWuIINHU
OJIIMHU OJadu.

Opranvk SpuTyBUHJIAp OWJIaH YYKTHPHUII camMapagopiiuru IIy >kapaéHra
MVJDKaJUIJIAaHTaH YCKyHara xam Y3BUM Oofnukaup. byHnmalh yckyHanap acocaH
dbepMeHT 3pUTMalapuHU KaOyJl KWITWY, TYXTOBCHU3 apalamTuprud, (QpepMeHT
SPUTMACH Ba SPUTYBUMHHU TYXTOBCHU3 PaBHIIJIa y3aTyBUMd KOHTypJjap, Cenaparop Ba
aBTOMaTH3alusl TU3UMJIApUaAaH Ty3uwiran Oymaau. [lunuuap makiaugaru
apanamtupruygad (epMEeHT dPUTMACH Ba SPUTYBUU Mypakkad XapakaT HyHaIUIIN
Oyitad KMCKa BaKT MUK apanamud yTaau Ba HaTHXKaja XOCUJ OYiIran apanamima
cemapatop Kucmura ysarwiaad. Cemaparopia 4ykmara TylraH  OKCHJ
MoJieKyJlanapu axparu® onuHanud. byHmail Kypuiamaga QepmeHT Ouiad
SPUTYBUMHUHT aJloOKa MyJAJaTd YH Maporabaradya Kuckaptupuiaau. bynna
dbepMeHTHUHT uykmara Tymmm yHymu 15-20% raya opragu. Cenapatopaa
aKpaTWiITaH 4YyKMa Xap XWil ycyulap OujaH MYbTaauil MIApOUTIAA KypUTHO
onuHamu. Yykma Temacuja KOJTaH CYHOKIWK Tapkuouma 50-75% raua spuTyBuH
yiyiu 6yiaaau Ba peKTuuKaius OVIuMuaIa pereHepanus KUIniira 1000puiaim.

Opranuk 3puTyBUMIap OWJIaH YYKTUPUII YHYMH IPOJIYUEHT YCTUPUITaH 03yKa
MYXUTH TapkuOura Ba GepMeHT IpenapaTUHU KYIOKIAIITUPWITAHIUK Japa)acura
XaM OOFIUKIUD.
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®epMeHTIAPHH TO3AJa1I YCYJUIApH.

depmeHTIap Ba OOIIKA OKCHI MOJJAIApU Xap XWJ dpUMalAUran ajacoporus
(cypunumn) koOunusiTura sra. by XyCycusar okcui apanammManapiuHu OupuKkMaiapra
aXpaTHIga Ba aiHMKca (EepMEHTIapHU JabopaTopusl MIApOWTHIA TO3ajalija,
XaMmJa ToMOreH OynraH ¢epMeHT npenapaTjapuHd OJIMIIAA  WIUIATUIAIH.
Ancopbius  ycynu, my OwiaH Oupra KOJIOHKaidu Xpomarorpadus ycyiuiapu
(dbepMeHTIIapHU IOKOPHU Japakaia To3a Ba Kyl MUKAOP/AA OJIMILI UIMKOHUHH Oepajiu.

OKCWUIapHUHT MYXHM aJicopOeHTIapu OYnu0, Xam Xui HOHaJIMallyBuyuiap,
AbHU KaJdbUui QocdaT, aqrOMUHUNA THUIPOKCUJ TeJJlapd Ba MabJIyM THUIAArd
dbepMeHTIIap yuyH Maxcyc Oynran xap xui adduu agcopOeHTIap XHCOOIaHaH.
depMeHTIapHU To3ajalll Ba OKCUJUTAPHUA aXKpaTUII TEXHOJOTUACH KaHJal TUIIAru
ycyJija Oynummra kapamai Kyiuaaruiapra acociaHaau. @epMeHT MaxCyl0THHH Y3
TapKkuOura OJITaH OKCHJIJIAp apajalMacu MabKyd OynraH sputyBunga (Oydepna)
SPUTHIIATU Ba Iy SPUTYBUYM OWJIaH MYyBO3aHATJaHTaH KOJIOHKara 0O0OpHIIaIu.
Keitun w1y xkoloHKamaH MablyM TapkuOra odra Oynaran OydepHu Exu
KOHIIEHTpaluscu ycub OOpyBYM IpaJueHTIIM IOBUII 3pUTMacH, Eku Oyamaca ymly
dbepmeHT yuyH Maxcyc OynraH OornmoBum (nurana) €praMuga OKCHI OOCKHUMa-
6ockuu 1oBuO onuHanu. KomonkamaH oBHO oduHraH (epMeHT mpenapatiapu
bpakuusiap TYIiaMuaa HuFuiaaym Ba (epMEHTHH TO3a MpenapaTHHHU OJIUII YUYH
OollTaHFUY MaTepuai Oyaud Xu3Mar Kujiaau.

HonanmamryB xpomartorpadus ycyiu. by ycynaa okcuiiap 3JeKTpOCTaTUK Ky4
épnamuna OofnaHanunap, SbHU Oy XoAuca 3apsajiaHTaH OKCHJI CHUpPTIapu Ba
3apsJIaHTaH MOHAJIIMAIYB OMpUKMa T'YPYXJIApUHUHT 314 KaTJaMy ypTacuja ro3ara
kenaau. TUnuk noHanmMamyBuu cudaruaa OYKTUpUITaH JTUATUIIAMUHOATUIT
(I2AD-) ékm xapookcumetrmwn (KM) memtrono3anu KypcaTuinl MyMKHH. YJiap
OYKTHpUIITaH XoJaTia 3apsuik rypyxjaapHuHr 0,5 M KOHIEHTpaiusicura 3ra
Oynaau. by 3apsmiman KoJOHKaJa Kamama-Kapiid OVyiraH HOHJapHU (MeTasl
MOHJIapH, XJIOp MOHIapH, Oy(dep Ba X.K. HehTpaaiian. Onataa OKCHIHHHT YMyMUH
3apsi OENTHCH MOH ajMallyB4Yura YTUprad HoH Oenrucu Ominan Oup xui Oynanu Ba
KOJIOHKaJaH YTUII jkapaéHuja ailHaH yHU cUKHUO umkapaau. LIlyHuHTr yuyH xam Oy
xKapa€H xycycuarura Kapad "MoH amMamryB' )KyMIIacH KyJIJTaHWIA/IH.

Kononkazna angcopOuusiyianral KeMakiIn OKCUIIHU IOBUII YUYH apduH ycynuaaH
TallKapu WKKW ycyinjaaH ¢oinananunaan. bupunum ycyn - Oydepuunr pH
KYpCaTKUYMHU MabJIyM Japakara y3rapTUpuil OWJIaH HMOH KY4YMHU OIIMPHUO,
a7IcOpOCHT Ba OKCHJI YPTaCHAaru 3JIEKTPOCTATUK Y3apO TAbCUPHU KaMaWTUPHUILLIUD.
by ycyn ymyman sxmm Hartwka Oepmaiian. UyHku Oydep XaKMUHM KHYHMK
oynrannuru yuyH pH  kypcaTkudauHu OupiaHura y3rap-TUPHIILI OKCHJI
apanammaiapura Ba OOIIKa OMPUKMAJIApHUHT €MOH aKpaluimura cabad Oynmasnu.
Keituaru winmnapaa Oy ycyn JLJL.Caroiitepman  Ba Oomkanap (1981) Tomonugan
XpoMaTodOKyC yCyiaura YTKaszuil Hynu OwiaH TakOMWUIAIITHPUIMOKIA. byHna
I0BHIII Kapaé¢Huaa amonut tunuaara oydep xaxxmu okopu O0ynran Oydeprapaan
doitananuIaan Ba M1y yCyJ KEHMHYAIWK CaHOAT MHUKECUAA Y3 YPHUHU TOMHIIH
MYMKHH.
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HxkuHum ycyn keHr mukécna QoiinanaHmiaérrad Kanui €Kkl HaTpUil XJIOpU/T
Ty3napu €pAaMuia TPaaueHT TY3WIIra acociaHraH. Ty3 HOHIapu HMIITHUPOKUIA
MYCTaKWJI OKCHJI Ha aJcOpOEHTIap ypTacuaaru y3apo TOPTUII Kydd Kamasau. Ty3
MOHJIapU KOHLIEHTPALMSICUHU OLIUIIK OWJiaH ajicopOeHTra OOfiaHraH OKCUILIap ¥3
VpuHJIapuHU yinapra Oymataguiap Ba Vy3Japyd KOJOHKAaJaH OBHIMO YHKa
ooumnanaunap. [y Ownan Oupra Ty3 HOHJApU TabCcUpuaa aacopOeHTIap ¥y3apo
AKUHIAIKUO OKCWJI XapakaTh y4yH TOp HYyJKamap XOCWUJ Kujaau Ba Oy Xxoauca
dbepMeHTIapHN KOJMOHKAJaH YHKUIIHIA (paKiusiapra axpaTuO OJUIl UMKOHUHH
oepanu.

Non anmamryBuura Oofnanran ¢epMeHTHH adduHIM oBUll EpaamMuia
@XpaTUIl MyMKUH. ByHUHT y4yH KOJIOHKara OKCWJI OwiaH OOFJIaHAUTIaH MaxcCyc
murann obopwiaau. byHaa okcwil jgurana OuiaH OUprajvkaa Te3da KOJIOHKaJlaH
IOBIIIMO YMKaau. JIeKMH Kepakiu OKCWIHM TaHUWIWUTaH Ba YHU COpPOEHTIaH
aXpaTtul oNaJUTaH JUTAHIHU TOMHII Xyaa Mymikyn Bazudanup. [y Ounan Oupra
JUTAHIHU KaHJal 3apsjUlaHraHIuTd Ba KOHIEHTpAIMsCUTa alloXHaa BTHOOP
Oepum kepak. bynmaca kapama-kapiy Xojaraa JIMTaH] Y3W HOHAJIMAITyBUYWTa
OOFIaHNO KOJUIIT MYMKHH.

Appunnu xpomamoepagus ycynu. by ycyn okcun Ba (pepMeHTIApHHU TO3aJaI
Ba @XPATUIIHUHT aJcopOLUs XOAMCACUIa acOCIIaHraH yCyJUlapu HWyua ajoxXuja
Vpunuu sramwtaiian. Kynunua yuu agpdunnu xpomarorpadus éku ouoaddunnm €xu
o6ynmaca ouocnernudux xpomarorpadus AemIaam.

Masbnymku, 6apua Ouosioruk (aon Oupukmanap, Xycycad (epMmeHTIap Xam
murananap €ku apouHIM JTuraHaiap ae0 HoOMJaHaJAWraH OupHUKMaapra mMaxcyc
OOFJIaHMIII XyCycusTiapura osraaup. Arapja IIyHAall JWraHylapHd HWHEPT
MaTpuilara KoBaJeHT Oorylaca (akaT Kepakin (pEepMEHTHM YIUJIOBYM Ba KOJTaH
OKCHJI Ba MOJITAIApHU YTKa3M0 F0O0PYBUM MaXCyC aJICOPOCHTHH OJIHII MyMKHH.

Maxcyc roByBUMJIApAaH €K >Kapa€H MIapouTiapu (GapKu acocuja JIMTaHIHU
dbepmenTra 6ynraH XyCyCUSITUHU Y3rapTHUPHUIN WYIH OWJIaH OKCHJIHH JecopOIusira
yupaTuO, To3alall HaTWXacuaa OMTTa IOKOPU TO3alUKKa ora OyiraH (epMeHTHU
OJTUIIT MyMKUHAMP. JICKWH JUTaH] Ba YHU yNniiad TYpyBUWHHU TaHJIAII Ky/1a KHAWH
Bazudanup. Kymumnuk xomnmapna adpduuanm aacopOeHTIapHH CHHTE3 KWJIMIIAA
To3ajaHaéTrad (PepMEHTHUHT XyCYCUATIAPUHU 3bTUOOPra onum kepak. Addunnu
xpomarorpadus yY4yH Xap XWI TypAard OpUMalIuran copOeHTIapiaH
doiinananaay, JEKUH 3HT KYN TapKajdraHW KYHJAJIaHT KWJIMO yJaHraH araposa
JOHavajgapuaup. Ynap okKopu Oocumia y3 IIAKIMHU cakjiaiau Ba OydeprapHH
Xam/ia 3pUTYBUYWIIAPHU AJIMAIITUPUIITa OapIOIUTAIUD.

Jlurannnap sca marpuiara myHjaaid OOFJlaHTaH OYIUIIM KEepaKKH, OKCUILIAp
Xe4 KUUMHYMIMKCHU3 ylapra keiaul® OofjaHWIIM Ba OYHUHI YYyH MaTpulia OuiaH
JUTaHI Ypracuja Kympukda Oynuimmu kepak. bymappan Ttamkapu jiurasj OoOIIKa
Oupukmanap ounan y3apo OorliaHMaciury, pakat maTtpuiiara OOFJIaHTaH Ba FOBUIII,
pereHepanus xkapa€Hiapura dugaMin OVIuim mapTaup.

I'envxpomamocpagpusa ycynu. I'enp@uiibTpanus xapa€HUHU amaira OLIMPHII
y4yH JEKCTpaH acocuja OJHMHraH TejulapAaH (oimanaHuwiany Ba ynap €paamuia
pa3Mepura Kapad Xxap Xuja MaKpOMOJIEKyJIalapHHU Te3 aXpaTUIl MyMKHH. ['eb 04nK
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XOJJaru KYHIAJNaHT TUKWJITAH y4d YIdaMid MOJIEKYJia Typu OYiau0, KOJIOHKaTIapHU
OCOH TYIJMPUIN Y4YyH IOMAJIOK JoHadanap (TpaHyia) KYpuUHUIIMAA Oynaau.
JloHavanapia KUK TeHIMKYanapu 0yiau0, yiapra (akar kyJa KUYUK MOJIECKYJIaIu
OupukManap KUpaaud Ba HUPHK MOJIEKyajiap 3ca KupMaWau. By ycyn remmapHuHT
allHaH 11y XyCyCHUsITUTa ACOCIaHTaHIUP.

By ycyn depmentnapuu To3anam Ba axpartuinga Hadakar npaboparopus,
OaikM caHoaT MUKECHIAa XaM KEHr Kyulanwinagd. [enbduiubrpanus ydyH
KYHJIaJlaHT TUKWIraH JaekcTpaH (cedanexkciap Ba cedakpwiiap) TejulapujiaH,
KYHJAJaHT TUKWIrTaH TNOJUaKpuiaMuj TrejulapujaH (Ouoreiap), akpuiaMui
NOJIMMEp 3aHKHpU ENUINTUPWITaH araposa reiuiapiaad (yibTpareiiap) Ba 0.
araposa reyapuaas ponganaHuiagu.

Kononkana dbepmMeHT 3pUTMACUHMHT OUp KUCMHU Tell JJoHadajap opacuja Ba
Oup KMCMM 3Ca  JOHAYAJAPHUHT  TEIIMKYaJapd  HWYMJA  HKOWJaIIaau.
lenbunbrpanusa — Oy TapkadyB4aH XpomaTorpausHUHT Oup makiau Oymnuo,
SPUTHITAH MOJIANap APPUTMAHUHT OMpP MyHYa [03a/la *KOWJAIITaH XapakaTdaH Ba
WYKA TOMOHHUJA >KOMJIallraH KaMm XapakaTid KUCMIIapuJa TapKairaH Oyiaiau.
KonoHkaga »puTwiraH MOJJAHUHI yHUIA0 KOJMHMII JAapa)kacd YHHUHT Tell
TeIIMKYajapura Kdapa oJum  KoOwmuatura Oormukaup. LyHuHr  yuyH
reJbUIbTpalys kapaéHua KOJOHKaJaH aBBajl IOKOPU MOJIEKYJIalld MOAJaiap Ba
KeMMH 3ca KUYMK MOJIEKYyJanuiapu OUpUH-KETUH 4YMKa Oommaiau. bynpa renb
MOJIEKYJIAp TYp BasudacuHu Oaxapaaun by xapa€H wunean pasumiga oaud
OOpWIMILIK yUyH Tell Tal€piaHraH MaTtepuai 3puralH OMpUKMaap TabCUpUTa Xyaa
XaM UHepT Oynuim kepak. Adcycku OyryHru KyHaa uliuiaTuiaétran 6apya remiap
UHEPT AMac Ba Oab3aH MabiayM NH kypcaTkuumpa yiap CypHil KOOWIMSITHHH
HaAMOEH KWIMIIM MYMKHH, MacajaH, IIyHAal remiapra ceakpuuiapHd KUPUTHUII
MyMKHH. ['enpdunbTparus ycynu OWiaH Maija reni JoHadanapujia IoKOpu 00cuM
ocTHAAa KyJa Kyn Xap XWJl MOJJAJNAPHUHT, M1y JKyMJIaJaH OKCHJIJIAPHUHT
apajamiMaiapyd axpaTwiMokna. by sHrum 1okopu OGocuM  ocTHIA  CYIOK
xpomarorpadus ycryou KHCKa BakT HUKa IOKOPU Japa)kalid aXpaTUIl UMKOHUHU
Oepaau Ba y (epMEHTIApHH TO3AJAUIHUHT OXHMPIH OOCKMWIApUAa Kyda Xam
YHYMIUIUD.

Hasopar yuyH caBosiap
depMeHTIap MyXaHIUCIUTHHUHT aCOCHIA Ba3u(acu TYIIMHTHPHHT?
2. Mukpoopranusmiapia (GEepMEeHT MNpenapaTiapiHy aKpaTud ONHLI yCyJUlapu
TYIIUHTUPUHT?
To3zananmaraH, KOMIUIEKC (PEPMEHT MpenapaTJapuHUHT OJMHUIIN TYIIUHTUPUHT?
YYKTupuI ycysuiapy Ba YHHHT Ha3apUsCUHH TYIIUMHTUPUHT?
depMeHTIapHU TO3aJAIl YCYIUTAPUHH TYIIMHTHPHUHT?

—

whw

3- MABPY3A.
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I'EH MYXAHUCJIUTH. (2 C)

Pexa:
Opranusm (MH BUBO) T€H MYXaHIUCIIUTU
['eH Ty3ynuIlM Ba SKCIPECCUSICUHUHT OOIIKAPHUIIULIY.
Koananran Ba KojylaHMaiurad HyKJI€OTHUIAPHUHT KOMITAIIUIIH.
WNutponiap
TpaHcno3oHnap
['eHIapHUHT TY3WINMILINA: UHTPOHJIAP Ba SK30HJIAP
Pectpukrazanap Ba ynapHUHT TacCHU(HU.
Pectpukiucs Ba Moaudukanus TusuMiIapu
. JAHK nonmmepasanapu Ba yJIapHUHT TypJiapu
10 [Ipaiimepnap. AHK nurazamap
11.BekTopiapHUHT yMyMUH XyCYyCHSITIapH
12.11ma3mupanap.
13.Muxkpoopranusmiap UIITHPOKUJA OUpJIaMun Ba UKKAJIAMYU METOOOIUTIAp
unuiad YuKapuin

00N oL R W

Taanu cyznap: JIHKaunr tyswmmwm, JHK cudTesn, pemmkanus,
TPaHCISALMS, TPAHCKPUIILHKS, IOJIUMepasaiap, TeHnapHuHr Tys3winmuy. JIHK
¢parMeHTIIapy, '€H MyXaHIUCIUTMHUHT (PepMEHTIAPHU, MUKPOOPTaHU3MIIapIaH
aXpaTHO OJIMHTaH (pepMeHTIIap, UHTUOUTOpIIap, MapKepiap, U30IuMepasaiap

Aoaouémnap: A- 1,A-2 ,A-3, K-40an 26 2aua dynzan adabuémnap

I'eH MyXaHIUCJIMTMHUHT Makcaiu Jaboparopusi ycyjulapu OWIaH HPCUM
XyCyCHUSATIapU KOMOUHAIIMSIIAHTAH STHTH OPTaHU3MIIAPHU SIPATULIIHD.

Awmepukanuk onumiiap YorcoH Ba Kpuk 1953 iinnga y3mapuHUHT 0JlaMIIyMyJT
aHruuKiapyu, spHu JIHKHMHT WKKAIaMuu CTPYKTypacMHM aHMKJIANLUIapd Ba
MaTpulla CHUHTE3WHHW TYIIYHTUPUO Oepuruiapy OWjaH TeH MYyXaHIUCIUTHHU
anoxuaa gan cudaTuga pUBOKIAHUILINTA ACOC COIAMUIIAP.

JIHKuaunr kym cnvpanu perukanus nasomuna JJHK unmapu 6yiinad ukkura
axpanaau, Maxcyc ¢epMment-nonumepaap oHa JIHKHMHT aHUK HycXacuHU
kyuupagunap. Hatwkana Xykaiipa Oynuaumm onauman 2 ta oup xun JJHK
MoJIeKyJlajnapu Xocui Oyianu Ba yjapaaH Oupu Xyskaiipa OYIMHTaHIIaH CYHT KHU3
Xyxaipara yraau. Ku3 xyxaiipa oHa xXykalipa Talmirad ax00poTHH TalllMiIA Ba y
Oaxxapran ¢yHkuusiapau  Oaxkapaau. Illyngaih  Kuiambd TUPUK  OpraHU3M
XyKapanapujga y3ura Xxoc peakinus — MATpUlla CHHTe3W pyi Oepamu.
MonekynanapHuHr OWpU — MaTpHIla, HKKUHYMCH 3Ca NIy MAaTpulla acocujia
ty3unagu. JJHK pemnukamnusicu, 6apua typaaru PHK Ba uPHKctpykrypacura moc
paBUIa OKCHJ MOJICKYJAJAPUHUHT TYTUIAHWIHN, OyJapHUHT Oapdyacu Marpuia
CUHTE3UMHUHI BapuaHTIapu OYiIuO, JOMMO HYKJIEHH KHCIOTajap HUIITUPOKUIA
amaJra OIIaJIH.

27



Xynau my mexaau3m Ounan PHKHuHT fiurmmmmm amanra omasau, ¢hakaTruHa
2 Ta cnupan smac, Oanku OWTTa CHUPATHUKH. by XapaéH TpaHCKPUIIHA
nevunanu. Jlemak, Xyxadpagaru axOopoT OKUMUHHM MaTpulla CHUHTE3UHUHT
peakuusutapu amanra ommumpaau, seau, JHK pensmkanusicn (mpcuii ax60poTHH
KU3 Xy’Kailpanapra y3aTUIl YyYyH Kepak), TPaAaHCKpUIuus (Xyxaipa siapocuaa u-
PHKHu cunTe3n) Ba Tpancasuusi (pubocomanap Epnamuaa u-PHKpa oxcun
3aHKUPJIAPUHUA UUFUIIUILLIN).

OpraHu3MHUHT HMPCUM  XYCYCUSITIAPUHU  Y3rapTUpHUIN OWjiaH TpaHCTeH
YCUMIIMK Ba XalBOHJIAP SIPATHIL Ba yJIAPHU KJIOHJIAII UMKOHU TyFUJITaH.

DyKapuoTiiap XyxahpainapuJard IeHJIapHU TY3WIHIIAHW YPraHwuil KJIOHJIAII
Ba JIHKuu Owupnamrupum wmetojiapura acoc coisiraH. Onumiap TOMOHUAAH
OoBaILOyMUHHHMHT 386 Ta aMUHOKHCIOTaaaH Ty3uiaran wuHbpopmaimon PHKcu
axpatu6 ommnaran Ba ymOy PHKaumar 1872ta nykneorunmanll158 Tacuruna
OKCHJITHUHT 386Ta aMUHOKHMCIIOTACUHM KOJIJIAIH, Iy OujlaH Oupra Sb-yuymaaru 64 ta
HyKJIeoTH7, Ba 3b-yuymarm 650 Ta HYKICOTHJ TpPaHCIAUUSAIAHMACIUTHHUA
anukinanrad. u-PHKnan osaneOymun renura moc kemnyBun JJTHK nycxacuuu onu6
VHU  [Jla3Myjara oKoWlamThupraniaap Ba  yHH  D.yoau  XyXKadpacuja
xioHnamrupraninap. Opannusanuk omumiap 3ca JJHK nHycxacunu pecrpukrasanap
épaamMuga mapyallaHMAcIUTMHU aHUKJIAaraHjap, 4YyHKU yhap ymly depMeHTiIap
tanukaurad 6 ta nykineoruanu JIHK kerma-kernurunu y3uaa tyrmarannap. 1977
W - QpaHuMsuIUK  onumiiap oBaibOyMUHHUHT uHpopmannoH PHKcu Ounan
tpanckpubnusnanmaiiaurad JJHK renomuna u-PHKna yupamaiinuran kucmiap 6op
ne6 Qapa3z Kuiarannap. ['eHHUHT Y3JIyKId Ty3WIUIIM KeHUHYaIMK OOIIKa reHiapaa
XaM Ky3aTHJITaH.

Keitnnuanuk [IlamOon Ba Kypuibckunu kypcarumiapuya, OBaJbOyMUH
reauHuHr JIHKcu u-PHK Ounan kxucman Oupnamanu: JIHKeMHT 7 Ta yuyactkacu
PHK Ownan rubpunnanmaiiqu Ba MPHKna yupamaidimuran reHHMHT ymiOy
yJacTKajdapu MHTPOHJAp 1ed aranaau. VMHTpoHmIap oBaibOyYMUHHM KOJJIaiiNraH
JIHK xeTma-keTauruau 8 Ta gparMeHT - IK30HJIapra axparam.

WuTpOoHIap TEHHUHT MabJIiyM OUp KUCMUJA yapanau, XaxmMu karta 6yauo 100
NaH OMp Heya MMHT HYKJICOTHMIAp Ky(OTHHAH nbopaTmup. Yprada XucoblaaraHia
MHTPOHJIAP SK30HIApAaH Y3YHPOKAUD.

Xo3upraua ypraHwirad cyT dMU3yBUMIap, Kyluiap Ba aMmGuOUsIIaApHUHT TE€HU
TY3WIUIINA AXJIAT KYPUHHUIIJAA SMACIWTA AHUKJIAHTAH, SbHU YJIap SK30HJAp Ba
UHTpOHJIap/iaH Ty3uwiranaup. PakarruHa TUCTOH Ba UHTEP(EPOHIIAPHUHT TEeHIIApH
OyHJaH MycTacHOIUp. SAxnut OYiMmaran rensiap OynapJaH TallkKapy XamopoTiap Ba
auntkwiapaa, xamaa JIHKcu wmaBxkyn Ba dsykapuoT XyKaipanap sapocuia
KYTasiINrad BUpYyciapAa TOMUITaH.

Tpancno3onmaap
Tpancmo3oHIapHUHT  Kamip  JTHWIMINIM  TEHETHK MYXaHIUCIHUKHUHT
PUBOXKIIAHUIINA MyXUM axaMUsATra 3ra Oy Iiam.
Kyunb ropyBuM TEHETHK  S3JEMEHTJIap-TPaHCIO30HIAPHU  YCHUMIIUK
opranusmugia AKII onmumacu bapbapa Mak KiauHTOK, MHKpoopraHuzmiapia
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AKII omumu Axman byxopuit Ba xamaporiapaa Poccus onumu ['eopruit
['eoprues karig >Tras.

Kyun® ropyBuM TreHETHMK »JJIEeMEHTIap aWHW BaKTAa TPAHCIO3ULINOH
aMeMeHTNIap €KW TPaHCIO30HIap 1e0 xaMm artanaad. TpaHCIO30HIAp XUIMa-XUJl
CTpyKTypara sra Oyicamap-ma, Oapua TpPaHCIO30H MOJEKYTAUIAPUHUHT HKKH
YeTHUJIa  MaxCyC HYKJICOTHUIJIAp H3YWIIMrY, Mapkasuid kucemaa sca JJHK
MOJIEKYJIACHHUHT O€JITWIaHTaH korhnaa "EnumKoK" yuaap Xocwi KWINO HOTEKHUC
KECYBYM TpaHCo3a3a (PepMEHTHUHU CUHTE3 KWJIYBUM I'€H MaBXYIJIUP.

Tpancnozaza ¢epmentu xyxaipagaru JHK wmonexkymacunun " Enuikox"
y4dJjiap XOCHJI KUiau0 KecaJly Ba ailHU MalTAa TPAHCIO30H yWJiapura KOBYIITHPAIH.
Xocun 6ynran xpomocoma JIHKcu Ba tpancno3on [IHKcunan ubopat koByIiima
xyxkaiipa JIHK Oymakmapuau OorsioBurM (EpMEHT Jurasa TabCHUpHULA Y3apo
6ormananu. Tpancnozonnapuunr xyxaiipa JJHKcura mnaTerpanmsicu Kyiumaruda
aMaJira OlIaJIu.
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7-pacm
I'en MyXaHaAMCIMIY MAHUNYISALUAJIAPH MEXaHU3MHU
TpancrozoHnap XpomocomaZa y3 YPHHHM Y3rapTHpPraHia  HMpPCHUAT Xam
y3rapaau. Oparna smam MyXUTH KECKHH y3raprasja TpaHCIIO30HJApHUHI KY4uO
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toputiin opranu. Iy ca6abnan xkyuub OpyBUM T€HETHK SJEMEHTIAp HINTHUPOKUIA

T'eH MYXaHUCJIUTUTA aCOCTaHTaH KYNTHHAa OMOTEXHOJIOTUK XKapagHiap sspaTHIIraH.
MHUKPOOPraHu3MIap acocHIa OHOTEXHOIOTHK KapaéHiap sipaTuIl ycyLiapu

buorexHonoruss caHoatuga MPOAYLEHT cudaruga MpokapuoTiap — (Oup Xykaiipanw,
AIpOCH MyKamMMall OyiamaraH opraHusmiiap) — Oakrepusiap, akTHHOMUIIETIap, pUKKeIUiiap Ba
TyOaH eykapuoriap (OMp Ba Kym XyKailpainu, sSApOCH MyKamMMal, XpOMOCOMajapH Maxcyc
JUMoNpoTen] TabuaTiu MemOpaHagap OWiIaH ypairaH) — a4uuTKU Ba MULENIUaN 3aMOypy¥iap, eHr
coJa JKOHMBOpJAap Ba CyB YTiapHu XamJa yJIapHU Xap XWJ ycyJuap (CeleKius, MyTareHes,
Xy’Kaipa Ba Te€H MyXaHJUCIUIN) OPKAJIM OJIMHI'aH MyTaHTIapuaaH (oiJalaHIIaaHN.

Byrynru xyHna OunoTrexHoNOTMK kapaéHnapia tabuaria tapkaaran 100 MuHTOaH OpTHK
TypKyMra MaHcy0 OYiaraH MHKpoOpraHu3MiapaaH (akaTtruHa OWp Heda FO3TacH WIUIATHIIAIN
X0J10C.

MukpoOunosorust caHoaTHla UILIATUII YYYH TaBCUS €TWJIAJWraH NpOJdyLEHTJIapra Karra
Tanabyap Kysau, yIapHUHT YMyMUARIapH KyHuaaruiapad noopar:
ycuw me3nucuHuHe 6ananonuu,
ap30H 03UKA MYXUmuoa ycuuiu,
oowKa muxkpoghnopaza éa ¢hazea uuoamnunuzu,

I0KOpu Xocunoopauzu.

NN

2. lIpoayueHTIAPHU SIPATHII YCYJLIapH

MuUKpoOpraHu3MJIapHUHT  TaOWHM  IITAMMIIADUHUA ~ XOCWJIJIOPJWTH  KyIMHYa  Tanab
JapakacuIaH nmact Oyiamu.

XoCuaop mTaMMiIap SpaTUIl yUyH WYHAITUPHITAH CENEKIHs - yCyIuaan ¢Goiaananuaaim
ByHuHr yuyH KumMEBHMM MyTareHnap €Ku paauanuoH HypiapaaH Qoiinananmnanu. Cenekuus Ba
TaHJIOB MIIIJIapH 0ab3uaa WHIad BaKT erajulaiiiu Ba HaTWXkajga MUKpoO xocwinopauruau 100 Ba
YHIIQH XaM KYTpOK Maporabanald omupuil MyMKHH Oymaau. MacanaH, XO3UpIrH JaBpja caHoaT
yCyJauAa UNUIaTHO KenuHAETraH MeHULIWUIMH aHTUOMOTUTM CUHTE3 KMJIAJWraH MpPOJYyLEeHTHUHT
daommuru mactiaabku mrammiiapra kaparanga 10 muar mapotabanad ommb KeTraH.

FOxopu daomnukra €xku XOCWIIOPIMKIra era OYiaraH IITaMM SIpaTUII Y4yH CEJIeKIUOHED,
TabMMH MTaMMHU TEHETHK MaTepHaJUIApUHM ypraHum Oopacuaa yTa Mypakkad, yTa Haduc
WIUTAPHUA aMajira OMIMPHUINY JIo3uM Oynamu. byHnma, reHmapHu pekoMOMHaNusICH OuiiaH OOFIIMK
Oynran Gapua ycyiapAaH, XyCyCaH: KOHBIOTAIUs, TPaHCAYKLUS, TpaHchopMaius Ba OOIIKa
TeHETHUK KapaéHnapaan ¢hoigananuira TYFpu keaaau (8-pacm).
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CemeRIMIIA HACTHN 72T praH

l POV INEHTIAPHII TAaRIAID

Myzarenes PerombuHoreHes
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|
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8-pacm. Mukpoopranusmiiap ceaeKnusicu

Macanan, KoHbloranus ycyiau (OakTepusuiap opacuja TEHeTHK Marepuamiap Ouial
aIMaImm), HeT KOJITUKIapuHA (paoi napuanoBuu [IceynoMonac myTuaa mTaMMUHE SPATHINIA
camapanu GoiaaJaHuITaH eu.

Kynunaua Tpancaykims (OakTepusi BUpyciapu-6akrepuodariap Epaamuaa oup Oakrepusaan

Oomka Oakrepwsira TeHIap YTKa3Wil) Ba aMmIiuidukanus (Kepakid TeHIApHU HyCcXa COHUHU
KYTIaUTUPUII) yCyJUTapuaaH KeHT (GoigalaHuIll OpKadu Xap Xui (Gu3nosioruk ¢aos Mojaanap
CUHTE3 KWJIyBYM XOCWIJIOp INTaMMmiap sipatwirad. KynruHa Mukpoopranusmiap/ia aHTUOMOTHUK
CHMHTE3 KWIyBYM TEHJIAp Ba YyJIapHU OOIMIKapyBYMWJIApH XpoMocoMaiapja emac, Oalku
mwiazmuAanapaa (xpomocomagan Ttamkapugaru JIHK) xoinamran Oynaau. byHpmait maiftna
aMILTUUKAIMS OpKaJld Xy)KalpaJaru riasMuaiap COHMHM KYNMAUTUPHII OpKaIH IITaMMIIapHU
XOCWJIJOPIUTHHY OLIUPHUIIT MYMKHH.

Cenexnys WIUTApUHMA sTHa OWp Wynmm Oy Xap-xui OakTepusiap MPOTOIDIACTIAPUHH OUp-
Oupura OUPIAMITUPHIL HATHXKACKUa TeHETUK PEKOMOWHAHTIIAp oiuil Hynuaup (9-pacm).
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Tenmap MantacH BegTopmp

STEHOM () PATMAHT JIA i MIasMUAAIa D
SpeBePTA3ANMAD ApAaMIAAs darmp
MPHEK ga mHK cugTesn
® KIMMEEUP CHHTE3 KOCMHAAIA D
PeroMOMHAHT MONFEYJIE APaTHIN

HMFWIOI BA VJISMI

OXHUPTH VIR PUHHA ¥IISI0
JMHEKepIADAaH (GolIamaHN
TOMOTIOIAMe PJIa PHE “ THRAD™

Ximaihun xyxaftpocira KMpHTAID

s TpaHodopMALia

® TPaHCOPeKI[MA

® TPaHCAVKLHA
RKupuTinray reH caRioEyd Xy XadpaHu a % paTHIT

!

1} ROMITIAMAH TAITHE

2} UMMYHOJOTHK VCYJLIAD

3) HYKIEMH KUCIOTAMAD THG PUAWSALUACH
9-pacm. I'eHJIapHH KJIOHJIAII CTPATErHSICH

Macanan: Ctpenromiiniec pentomiiiiec OaKTEpUSICUHUHT UKKU XWJI IITaMMJIapUAaH OJUHTaH
NpOTOIUIaCTJIapHU Oup-Oupnapura Oupnamtupuil okubatuaa C-pupaMHULIUH CHHTE3 KUIYBUYH
XOCWJIZIOp IITaMM spaTtwirad. PudammnunuH cuHTe3 KuiaMmainuran Homapama menuteppanen
HITaMMJIapH IPOTOIUIACTIIAPUHU Oup-Ouprapura Kymum oxkuOaTuIa pUPaMIULIUHHA 3 SHTU
XOCWJIACMHH CHHTE3 KHJITYBYH IITAMM SIPATHIITaH.

[IporomnacTiapHy KYMMIUIIM OpKadu TaOuui mapoutna Oup-Oupnapu  OunaH
KYIIWIMaiIUrad MUKpOOPTaHU3MIIAPHU T'€HETHK MaTepuaJlJIapuHH OMPIIAIITUPHILI XaM MyMKUH.

MuKpoOpranusM — NpoAyUEeHTIAPHU FeH MYXaHIMCJIUTU yCyJu1apu épaaMuia sspaTuil

Vrran acpumar 70 — Hummlapuga  OHOTEXHOIOTHSNA SHTM TaXpHOA TEXHOJOTMACH —
reHeTHK (TeH) MYyXaHIUCIHK sApaTWwigu. By yCyJaHHMHT acocuia XyskaiipajaH Tamkapuaa
pexom6bunanT JJHK sipatumn éranu. By TexHonorusinan ¢oiganaHum okubaTuaa re’aapHu cod
XOJIa @XKpaTHIl, yJapHH MOAWGUKANWS KWINIL, OWPHMHM WKKMHYMCHIA YIall, ‘‘TeHJap
MakMmyacu” sIpaTHIL, OKHOaTuaa OyTYHJIal SIHTM XYCYCHSITHra era OYJaraH OKCHJI CMHTE3 KHJIMII
MMKOHUSTH SIPATWIIN Ba YHU OKCHIUIAp MyXaHaucauru 1ed atanaau (10-pacm).
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Bekrop ren Ounan snwurasza ¢epMmeHTH €paamuaa OMpuKkaHiaH keiimH pexkomOuHant JJHK
xocunn Oynamau. Keiinna, Oy Oupukma (BEKTOp T€H) MUKPOOPTaHU3M XyKahWpacura r000puiagu
(Tpanchopmarys) Ba y epaa aMundukanus (Kynaiuin) amaira omaiH.

Hartmxkana Oup reHHUHT OMp HEYa Hycxacu — KJIOH maimo O0ynamu. IlyHuHT yuyH Xam Oy
HynmHu KIoHnam ae6 atanaau.

Arap KJIOHJIaIll Makcaauaa Xxamma rennap cakjiouu ogaM JIHK cu nmmmatuiica, oqjaMHUHT
I'eH KyTyOXOHacH (KJIOHOTEKa) XOocui Oyanu.

by ycynna Gakrepusiiapra KJIOHJAIITUPUITAaH WHCOH, XaBOH €KM YCUMIIMKIIAp TeHJapu
TYFpUIaH-TYFpu OakTepusiia Gaoauar KypcaTa oaMaiau.

Nmumam y9yH eca, ynapHU OaKTepUsIaH aXpaTwil, OakTepus T€HWHU OOIIKapyBUHCH
(perynsTopu) OWIIaH KUXO03JAlll Ba KaWTagaH OaKTepusira KUPUTHII 3apyp.

Bbyrynru xyHaa Xap Xwi TeHJap CakJIOBYM Ba KEpakiIM MaxCyJlOT CHUHTE3 KWIyBUH Oup
KaTop TpaHCTeH OakTepusiap spaTuiral Ba MyBaghakusaT OWiaH HIUIATHING KETHHMOK/IA.

[y cababmm xam Tabuuii mrammiap €épaaMuaa OJTMHAAUTAH MaxcynoTiaap (OUPUHYH aBJIo]
MaxcynoTiapu) OuimaH OMp KaTopaa TpaHCTeH MTaMmiIap EpraMuaa peKOMOWHAHT OKCHILIAp
(MKKMHYHM aBJIOJT MaxCyJOTJIapH)HA CaHOAT MHKECHIA HWNUIA0 YWKApUIN Hynra KyWWIraH.
buonoruk maxcynoTiapHU YYyHYH aBJIOAW — TaOWWMN OKCWIIAPHHUHT BaszudamapuHU TYIUK
Oaxkapa ojauraH, aMMo TaOuuil OyIMaraH MaxcyJOTJIapHU CHHTE3 KWIMII HaTHXKacula Manio
oynanu.

['ea—myxanauciuru ycymnapu (pekomOunant JIHK texnomorusicu) THOOMET yuyH 3apyp
Oynran, KUMMaT0axo OKCHJI MOJAJAJIApU MIUIA0 YMKApHUII €KUM KYI TOHHAIMK OKCHJ MOJJANapH
unuad YuKapuil skapaéHiapyuia KeHr KYJUIaHuO KeIMHMOKIA. DHT aBBaJI0 MHCOH OpraHU3MUAA
CHHTe3 OynmajuraH Ba JOpUBOp Mojja cu(aTuaa UIIATHIAAUTaH OKCHII Ba TENTHAJIApHU CHHTE3
KWINIITHY WyJra KYWWI KaTTa axaMusT kacO eTaju.

len MyxaHmucioura MyaMMoiapud OwWiaH  IIyFUJIAHAAWTAaH OMWJUIAPHH — acOCHit
Basudanapuman OWpuM XaM [IyHAAW OWpUKMalapHH eTapiuda CHHTE3 KWia OJlaJuraH
OakTepusIap MITaMMJIApPUHU spaTuiira OaruniaHrad. by skapaéHHu acocwil KMMMHYWIUKIAPH,
TaMM SIpaTUIl OWiIaH OOFNMUK emac, OallkW, SpaTWiraH IITaMMJa CHHTE3 KHJIMHTaH OKCHII
MOJJIATApUHU KEePaKIM MebEPa yIIad Typuil, yaapHu Moaudukaiusra yapad, MUKpOOPTaHU3M
Xykalpacua napyajaHiu® KeTMACIUTy YUyH IapoOUT SPATUII OMIIaH XaM y3BUH OOFIHKAND.

BUOT3XHOJIOT'UAJA 'EH MYXAHAUCJIUTU

XO03Upru BakTAa KalWCH MPOAYLEHT MHKPOOpPTraHM3MAaH QoimananraH xonna Qoiimanm
MaxcyJoTiap OJHMII MYMKHMHJIMITMHM aHUK KypcaTuO Oepumr MyMKuH. Arapna OyHuai
MPOAYIEHT OynMaca, Kail Tapukaaa Ba KaH[al MApOUTIa IOKOPH Jlapa)aaa HCTaJraH TypJaru
MaxCyJOTHH OJMII XYCYCHSITHM HaMOEH KWIyBUM IPOLYLEHTHH SpaTUIl MYMKHHJIUTHHU
OJIAMHJIaH alTHO OepuIll UMKOHUATIAPU MaBXKY IHP.

buotexHonoruk wumna® ymkapumga OyryHTM KyHZJAa MHMKpPOOPTaHM3MIIAPHHM MHUHIJIA0
mTaMMiIapuial GoilataHuIMOKAA.

V36ekucTon pecy6IuKacH MyCTAKHIUTMKKA €PUITAHAAH CYHT KUILIOK XYKAIUTH, XAk
XYKaJuTH Ba O3MK-OBKAT MIILIA0 YMKAPHII coxacura Oynran myHocalat Tyoman y3rapau. [y
OoHuclaH O3MK-OBKAaT MAaxCyJOTJIapH WILIA0 YMKApUII COXAacH MYTaXacCHUCIApH KaXOH XallK
XYXKIUTUAA KEHr  KyJamjaa  KyJulaHuiaa€traH  OMOTEXHONOrus  (aHMHM  3aMOHaBHil
KYpUHUILIapUAaH Oupu OYIraH reH MyXaHAUCIMIH YCYJJIapuHU MyKamMMall erajijlalliiiiapyd Ba
amanuérra TaOUK €Ta OJIUMIIAPH JIO3UM.

buorexHonorusina TeH MyXaHOUCIWIM COXACHMHM  ypraHWIIJaH Makcajd, THUPHK
OpraHM3MJIap HPCHM Oenrwiapu Xakuaard axoopor skoimamran JIHK — monexymacuHWHT
TY3WIUIIA Ba POJIM, TE€H MOJEKYJsp OMOJIOTUACH; TE€HETUK MYXaHIUCIUKHUHI MOJIAUMN
acociapu:  TpaHcopmanus, TPAHCAYKUWS, Ky4uO FOpYBUM TEHETUK  eJIeMEeHTIap-
TPAHCIO30HIAp, IUIa3MMUUIAp, BUpYycnap, OakTepuodariap, pecTpukraszaizap, peKOMOMHAHT
JIHK onumi, reHnapHu KIOHJIAII, Xy’Kalipa MyXaHIHUCIUTH, XyXKalpa Ba TYKUMAJIAPHU CyHBUI
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LIApPOUTA YCTUPHILI TEXHOJIOTHMSICH; N€HETHK MYXaHAWCIMKHUHI YCUMIIMKIAP CEIEKLUACUAA
KYJIJTaHWIMIIY; T€H MYyXaHIUCIUIUIa acoCIaHraH OMOTEXHOJOTHSHMHI arpap CaHoaTAard
WIMHR-TEXHUK TapaKKUETHU TE3NMALITUPHUILAATH POJIM; THOpUAOMANIAp OJIMII TEXHOJIOTUSACH Ba
YHUHI  KHMIUIOK  XYKaJUIMAa Ba  4YOPBAUYWIMKAA  KYJUIAaHWIMIIM  XaMJa  TE€HeTHK
MYXaHIUCIUKHUHT UCTUKOOJIIIapH XaKUAard aHuK OMIMMIIapHU YpraHuIaad noopart.

YmlOy ¢daHHUHT acocuid Bazudacu 3aMOHABUNA T€H MYXaHIUCIUTH IOTYKJIAPUHU XallK
XYKAIUTH aMalTuETUIa KeHT KylaMaa KyJulaljian uoopar.

Tupuk opranu3miap Upcuii axOOPOTHHU CYHBUU WY OWIIaH MabllyM Makcaara MyBO(HK
Y3rapTupHIl KapaéHU TC€HETUK MYXaHIUCIUK (AaHMHUHT acCOCHH YCTKYpMAacu XHCOOJIaHAIH.
I'eHeTHK MyXaHAMCIMK Xy’Kaiipa, XpoOMOCOMa Ba I'eH Jlapa)kachJa aMaira OlypHuiIaiu:

1. Xyxailpa napaxkacuard T€HETHK MYXaHIMCIUK HKKHM Xy)KalipaHW y3apo KYIIMII Hyau
OwIaH aMasra OUTUPIIIA]IH.

2. XpoMocoMa JapakacCuJard TIEHETHMK MYXaHAMCIMK XyXahpa sapocura Kylmumua
XpoMocoMaJiap KUPUTHII OPKaJIu amMaira OMIMPHIaaH.

3. I'en mapaxacugard TeHETUK MYXaHIHMCIHK €KUM FeH MyXaHIUCIUTU €HT Mypakkad Oymuo,
Kyiuaaru 60cKu4iap acocua amaira OlupuiIagm:

a. Kummatim xyrkanuk axamMusTy KacO etagurad reH QyHKIHUSICH OpKaau KUAUPHO TOMHIaIH,
aXpaTuO ONMHAAM, KIIOHJAHAIU Ba TY3WIHILU YpraHWIAIH.

6. Axxpatu6 onuuran ren xpomocoma /IHK cu Ounan pexoMmOuHanusuianyBuu Oupop ¢ar
reHomu, Tpacmno3oH €ku miazmuna JIHK cu Ounan OupuxTupmimb® BEKTOp KOHCTPYKIIHS
ApaTUIIaIu.

c. Bextop koHCTpykIMs TpaHchopMalus ycylnu OuiaH Xyskaiipara KUpUTWIaIu Ba TPAHCI€H
Xy>Kaipa oJIMHau.

TpancreHn XykailpagaH CyHBHMH paBHIIAa €TYK YCHUMIIMK YCTHpHIaAHU. YOy yCyiaaH
doitnanannbd YCUMIMK, XallBOH Ba MUKPOOPraHW3MIIAp XyKalpallapuJaH TpaHCTeH dopMaiap
OJIMIL MYMKUH.

buortexHonorusna reH MyXaHJUCIIWTH IOTYKJIApUHU UYyKyp YpraHuil Ba ylapAaH
OKWJIOHA (poiianaHuII TpaHCTeH YCUMIIMKJIAD Ba XaWBOHJIAD OJMII OUMOTEXHOJOTHUSICHUHUHT
[03ara KeJNWIMHga acocuid oMui OYynu0d xu3mar Kuwiad. by ycyn OwinaH KMMMAaTIIM XYOKajauk
axamusTHra era 0yaras Oup Katop YCUMIIMKIIAp Ba HACIIOP KOpaMoJl KIIOHJIApH SpaTHIIH.

Xyxkaiipa MyXaHAMCIWTH ycyiuapuaaH (oiinanannd, THPUK OpraHM3MIIapJaH THOPHU
Xy Kaipanap oJuil OMOTEXHOJIOTHACH SIPATHWIIIN Ba Oy acOCH1a MOHOKJIOHA aHTUTEJanap OJIMIIT
nynra kyinnau. buorexnonorussHuHr Oy coxacura gactiadoku Kagamuiap 1973 iiun OupuHuU reH
KJIOHJIAaHTaH BaKT/AaH Oonuial Kyiunran eau (S->xkaasa).

5-xanBai.
SIHru OMOTEeXHOJOTUAHUHT JACTIA0KH acocuii 0CKU4Iapu

Kam¢ erniaran baxkapuiaran umiap
BaKTH

1973 tiun buprHYM reH KIOHIaHTaH

1974 #iun bupunun OakTepusi TEHJIApUHU KIOHJAIl EKCIPECCUsICH amaira
OLIMPUIITH.

1975 #iun Bupuaun rubpumoma sipaTuirad

1976 iinn Pexom6unant JIHK texnonmoruscuaan nnniad ynkapuimga Goiiiamanuiin
OOILJIaHraH.

1980 iiun I'en Myxanmucnu ycyjulapy €EpAaamMuaa OJIMHIAH MHKPOOPraHHU3M
HITAMMJIAPUHU NAaTEHTJIALI XaKU1ark Kapop KaOyJl KWJIMHIaH.

1981 #tun MOHOKIIOHANT aHTHUTEUIa TYImamiapuaad GolJaTaHuIl MYyMKHHIUTH
TYFpUCHJAr Kapop KaOynl KWIMHIaH. BupuHUM MapTa TeHJapHU
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ABTOMATHK CHHTC3aTOPU COTYBI'd YNKAPUJIIH.

1982 iinn Tub6uérna pexomOunant JHK - wHCynuHM Ba XaliBOHIAp Y4yH
oupuaun pekomObunanT JIHK nan doiigananuira pyxcat Oepuiim.
1983 iinn bupunun Maporoba TeH ekcmpeccuscugaH Oup YCHUMIMKIAH OOIIKa

Typuaa GorgaraHuI MyMKUHIATH HCOOTIIAH/IH.

WNnmuit uuutap 1aBoM eTTUPUIIMOKAA. X03upru Bakraa kyH taptuouaa OUTC (CITN/) ra
KapIIIF BaKI[MHA SPATHUII Macalacu KyHIAIAHT TypUOIH.

['en MyxaHauciaurd OMOTEXHOJOTHSICMHUHI IOTYKJIAapH CaHOaT KyjlaMHla Ba KHUIIUIOK
XY KaJTUTUAa KeHI KYJUTaHWIMOKIa. XyCycaH, aHTUOMOTHKIIAp, aMUHOKUCIIOTalap, BUTaMHHJIAp
Ba FOPMOHJIAp HUIUIA0 YMKAPUIMOKAA, HACIIOp KOPOMOJI KJIOHJApU ApaTHIMOKIA, TYHIpOKIa Ba
CyBla 3axapju NECTHLIMJ KOJAUKIAPUHU IapyajaiiiIiraH MUKPOOPIaHU3MIIADHU TPAHCTEH
mTaMMaliapd OJMHMOKJAA, atMocdepa a30THMHU Y3JIalITUPYBUYM MHUKPOOpPraHU3MIAp TeHIapU
acocuja TYNPOKHM a30TIM YFUTIap OuigaH OOWMTHII MyaMMOCH E€UYMIIMOKJIA, 3apapiu
Xalrapomiapra Ba NaTOT€H MUKPOOpPraHMW3MIIApra YWJaMid, €KOJIOTMSIHU AaCpOBYM TPAaHCTEH
VCUMIIMK HaBJapHu ETHINTUPWIMOKIA, MPCUN KacCaNIMKIAPHU TE3KOp TAIIXUC KWIHII Y4yH
JUArHOCTUKYMJIap Tal€pIIaHMOK/1a, ITYHUHTIEK, TE€H TePaNus TAKOMUJUIAIITHPHUIMOKAA.

ByryHrn KkyHAa TEHETHMK MYXaHIMCIHMKKA acCOCIAaHraH OWOTEXHOJIOTHS TE3KOp OIuo
OopaéTraH, HMHCOH €XTUEKITAPUHU KOHAMPHUII YUYH KIJIACCHUK TEXHOJOTHSUIApAaH yTa camapaiu
EKaHJIMTUHU TYJIa HAMOEH KWJIMOK/A.

1. JHK, PHK Ba oxkcua MosieKy/naJapMHHHT OMOCHHTE3H.
JHK peniukanusicu.

Tupuk opranmsmia oOJAMHIAH MaBXyl Kosmun acocuna sHru JIHK — MosekynacuHuHT
SAPATUIUIIN HYKJIEUH KUCIOTAJIAPUHUHT CUHTe3IaHu nymuanp. Masxkya JTHK monexynacunan
HyCXa OJIMII periuKanus ae0 aranaiy.

Pennmukamus xapaéun JHK-monumepaza U, WM, WMHNU, JJHK-nuraza Ba peBeprasa
dbepmentnapu €pramuaa amanra omaau. pern-6enok Epnamuna JJHK kym 3amkupu axxkpanaan Ba
JIHKra Oornanaguran okcui mosiekynanapu €Epaamuna JIHKanuHr axpanran 3amxupiiapu
ctabun xonataa cakianu® typunamu. JHK-mommmepaza UHUMN  ¢epmentn JIHK HuMHT 3B
yunjaH 5b yuuraya JIHKHuHT OWTTa 3aHXUPUHM Tyja CUHTE3 Kuiaum KoOwnusatura era. JJHK
cunte3u (axkar JJHK vuHr 3b yuumgan 5b yuura kKapad Oopumu tydaiinn JIHK HUHT UKKUHYU
3amkupu npaimasza, JIHK-mommmepasa W Ba JIHK-nmuraza depmentnapu Epmammaa amanra
OLIAMM.

[Ipaitmasza (peBeprasza) gepmentu épmamunaa JJHK HUHT MKKMHYU 3aHKAPH CHHTE3U YUIYH
mpaiimep cunte3  KwimHagu Ba JIHK-momumepaza WNWN  depmentu Epnammpa mpaiimep
Hykineotuanap kerma-kernuruaad J{HK cunresn Oommanaau Ba JIHK-nonumepasa U pepmentu
épnamuaa Oy HyKJICOTHAJIAp KETMa-KeTIuru oup o3 yzaitupunanu. Kymnab xocun 6ynran JJHK
dparmentiiapu JIHK-nmuraza ¢epmentu €pmamuna ynanaau. by skapaén JIHK HuHT MKKHHYM
3aHXKUpH TYna cuHTe3 OYynrynuya naBom eraau. Suru JIHK 3amxupu taiiép JHKuuHT Hycxacwura,
MaTpuIiacura Kapab tyswiamu. by skapaénma matpuna Bazudacuan JJHK Ky 3amxupuHUHT OHp
unu 6axxapaiu.

PHK cunTe3n xapa€am Tpanckpunmms ne6 aramanu. Xap ydama tunparn PHK cuaTesm
typau tungaru PHK-nmomumpaza (PHK-momumepaza W, UM UNUN) depmentnapu Epaamuaa
amaura ommpunaau. nPHK cunresn PHK-nonumepasa U pepmentu, ”PHK PHK-nonumepasza 1A
depmentu Ba TPHK xamaa kuunk ymuamnu sapo PHK cu monexynanapu PHK-nonumepaza MU
dbepmentn épaamuna amanra ommpriaad. Xamma PHK monekynamapu cuntesu yayn JIHK HuHT
OWTTa UK MaTpuLa Ba3u(pacuHU YTalau.
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Oxcun cuHTe3u pubocomanapna yramu. PubGocoma Xykalipa MeTabOIM3MH y4YyH 3apyp
oynran oxcwuiap cunate3uHu JIHK nan ommHran mHdopmanus acocuza KoJjall MEXaHH3MHUTa
MyBOGUK amanra omupaau (12-pacm) .

OKC]E[JI Penmuganusa — HI_]I{ IPanCEpPHIINIE L > PH}{M,

12-pacm

JHK 3zamwxupunan onunran uPHK nykneorummap taptubu maknugard uHbopManus
pubocoma €paaMuaa OKCHII MOJIEKyJacuJaru aMHMHOKUCIIOTaIap TapTuoura kyuupuiaan. OKcu
CHHTE3H KapaéH! TpaHCISIIUA (Tap)KuMa Kuinin) ae6 atanaan. HykinewH xkucnoranapaa xap oup
aMMHOKHUCIIOTAJapHU TaHMNHAMraH Ba TaHga® OWpPUKTUPUO OMMO TAMIIAA BOCUTAYMIIMK
KUJIaAUraH OUpPHUH-KETUH y4Ta HYKJIEOTHJUlap KOMOMHAIMSCHM MaBXylIkH, Oy ¥3 HaBOartuia
aMMHOKHCIIOTA KOJIU, OKCUJI KOAM, KOJIOH, KEHI' MabHO/1a TEHETHK KO J1e0 IOpUTHIaIH.

Oxcun Mosekyacura Kupajgurad aMuHokucioTtanap 20 ta Oyiaraniaurugad KoJIOHJIAp COHU
xaMm 20 maH kaMm Oynuimmum MyMmMKuH eMac. byHaa xocun Oymaguran komMOuWHanusIap COHU 64-43,
KOJUIaHAJUIraH aMUHOKHCIOTajJap COHMJAH aHya Kyn, JeKUH MabiayM Oynmuku 20 Ta
amMuHOKHcIoTagaH 18 Ttacu Outraman opTuk 2, 3, 4, Ba 6 KOJOH OWJIaH KOJJIaHA OJap €KaH.
byngan tamkapu, yura konoH YAA, VAI, VI'C aMuHOKMCIOTaJapHH KoJUlamMaiau Ba
NOJIMIENTH 3aH)KUPUHUHT TyTraraHuaH Japak Oepajau, yjaap TepMUHATOpJap «TyraTyBUMIIAp»
ne6 aramaam. Ilomupubocomamapaa okcwi cuHTesm MPHKHHMHT 5% oxupmman Oomutanub 3B
oxupuaa tyraiinu. Oxcun cunre3u tyrarad MPHK pubocomanan axpanu6b umkaau Ba pudbocoma
MKKHTa CyOIapyaiapra JUCCOnraIsIaHa i,

Myrauus xapaéuu Ba JHK penapanusicu.

JIHK Monexkynacu CTpPyKTypacHHU TallKd HOMYKOOWJI OMWJUIAp TabCUPUAA Y3rapHIld
MyTauus aeimnamu. Myrtamusra yuparan JJHK monexynmacuma wupcuii axOopoT y3rapaau Ba
OpPraHM3MHHMHI MYTaJWJI XOJaTAa sallnra KeCKUH TabCHp Kypcaraau. THUpHK OpPraHM3MHUHT
MyTaHT (opmaiapu ByxKyara kemaau. bomka opranusmiapian (apkiu yiapok YCHUMIMK Ba
MHUKPOOPTaHMU3MIIAPHUHT XY)KaIHK axaMHUsITH FOKOpH OynraH MyTaHT — QopManapu  Xajik
XYKaNUTUAa KEHT Kynamzaa gongananunany (2-xansan).

6-KaBal
Aykcotpod myTaHTIap épaamMuaa JI-aMHHOKHMCIOTAJJAPUHUHT OHPJIAMYH
MeTaldoJIUTIAPHHH OJIMHHUIIN

AMHHO- IIpoayueHt Tancuxk moana| Cyocrpar | Kyarypan cyokiaukaa
KHCJI0TA AMHHOKHCJI0TAJIap
MMKAOPH, I/
JI-nu3un | bpeBuabaurepuym Tpeonun, I'moxo3a 60-100
braBym METHOHMH KM | caxapos3a
TOMOCEPHH
JI-TpyonuH| DOcuepuymna 1IN JIvzuH, I'mroko3a 20
METHOHHH,
U30JIEUIINH
Jl-opautun| CopiiHeobaurepuym ApruHvuH I'moko3a 26
LIy TAMHUIYM
JI-pernn- ApTxpobarrep Tuposun X-aJKaHap 15
aJaHUH napaduHeyc
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JI-tuposzun |CopitHebaurepuym ci.| @eHnnananuH | X-aJKaHIap 19
JI-amun | CopitHeobaurepuym |  M3oneiuun I'moko3a 11
LIy TaMHUIYM

WNHcon opranusmMpgard MYTallMOH Y3rapuiliap OFUpP KaCaUIMKJIAPHU KEIuO YHKHUIINIra
cabab 6ymanu (0K KOH KacaJuIuTH).

Myranusra yuparan JIHK wmomekynacuHm acnm  xosatura Kavtumn skapaénn  JJHK
penapanusicu nevnnanu. Penapauus xapaéun JIHK aza, JJHK-nonmumepaza MU Ba JIHK-nuraza
dbepMeHTIapy HMINTHPOKHIA aManra omupwiagd. by depmentnap Tmumu Epaamuaa JITHK
CTPYKTypacu JacTiaabKu MyTaJui X0JaTura KaiTaau.

2.TEH MYXAHUCIUT'UHUHT' MOXUATHU BA BASUDAJIAPU

Bupycnap Ounan mnpokapuoT Xykalpalap opacuIard MaTepHalHUHT KYYUPUIUIINHU,
Tabunii MmapowTaa OakTepusapaa YTaguraH pPEeKOMOMHANWS MEXaHW3MIIAPUHHU  YpraHWII,
Ia3MuAanap Ba MyTaaui (arimapHUHT Xykaipagard Xa€THHHM TYLIYHUII TeHIAp yCTHIA Typiu
MaHUNYyJALUUsIap YTKa3ull UMKOHUATUHU Oepaau. Omumnap kynuna JIHKHuHr kepakinu Oup
KMCMMHHU OakTepHs Xykaipacura kyuyupuO yTkazaguran cutema -miasmMuaanap xam 6op . bynnait
TPAaHCMHMCCHUB KY4MpHO YTKAa3yBUM XaJKaJIM MOJEKyJanap -IUlasMUAjap Ba MYyTaaui BUpyciap
BEKTOp 110 aTtanmaau (4-xanBan).

VYnap taOuaTHHUHT ¥y3u OHOJOTIapra TakauM KwiraH coBra Oymamu. [llynnaii ekan, eHau
OakTepusIapHUd KyaTypaaa (ymap ycaauraH MyXUT/Aa) MHCOHJIAp YYyH KEpakiv OKCUJUIApHH,
(dbepMeHTIapHH CHHTE3JIAIITa MaKOYp KWIHO OYIMacMUKaH JIeTaH caBoJ TyFUIaau?

By rosmapHuHT amanza ro3ara YUKUIIN TeH MyXaHIUCIUTH KU TeHETHK MyXaHIUCIUK €0
aTajaJural Ba KaTTa MCTUKOOIra era OyiaraH SHrM COXaHU AyHEra KeITUpP.IU.

7-)KaaBai
BexkTop.aap Hycxanap Vruamu, MuHr
MHKAOPH HYKJICOTHJIAp

KJIOHJIAIIl Y4YH IIJIa3MUJI BEKTOPJIApHU:
nbP 322 40-50 4,4
nACY 184 ~20 4,0
KJIOHJIAIIJIa MAaXCyC KaTTAIMKIArd BEKTOpJIap:
1 YUpon 4A 100-200 41,8
kocmuga nXC 79 ~20 6,4
TeHJIap EKCIPECCUACH YUYH IUIa3MHUJ BEKTOPJIApH:
i Tpi D/15-1 40-50 6?7

I'en Mmyxanaucnuru KucKada aiTraia, FeHyiap yCTHIA TYpJIM MaHMUITYJSLUIAp YTKA3UII,
yJIapHU Tyja YpraHum acocuaa (QyHKIMOHAJI KUCMiapra OYJuIl, Kepakid >KOMHMIAH KEeCHIL,
Kepak emMac KMCMHUHHU OJMO Talliall, Kepak OyaraH KMCMJIapUHU OOIIKAa reHJIapAaH KU CUHTE3
Wynu Ounan onub ynam Ba [Iy ycynna Tai€épnaHraH Ayparaii KM peKOMOWHAHT TeHHH
MYBO(MUK OpraHM3MIa KHpUTHO (MacajaH OJaMHHHT MHCYJMH T€HHMHH MHKpPOO XyXaiipara ¢Kxu
CHUKOHHMHI YCHII FapMOHU F'€HUHU KaJlaMylIlra), 3apyp TypJIapHU €K IMpenapariapHu CUHTE3
KHJIMII Ba XaK030 FOsJIAp Ba TEXHOJOTUSJIAPHUHT HMFUHIUCUIUD (6-dun3Ma).

Aiipum JIHK monekynanapu rennap Oup TYpHMHHI KYI HYCXaCHMHH XOCHJ KWJIMII yYyH
WITapuaaH XyXKalpaJapHUHT TO3a JMHWSJIADUHHM OJIMIITA KYIJaH Oepu HIUIaTHIAAraH
KJIIOHMpJAll TEXHUKACMHUHT MOJEKyJlajJapura MOCJIAIITUPWITaH BAapUaHTH  KYJUIAHAIW.
Xyxaiipa TUHUAJIAPUHUHT OMp XWIUIMTMHU KJIOHUPJAIl YCyJld OWIaH Ky4aWTHUPUII MYMKHH.
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Knon ne6 Oupnan-6up onja Xyxaiipanan Kelnd YMKKaH Xyskaipaigap MOnyJsuscura aiTuiany.
KnoHupnam acocaH MyTaHT Xy»Kaipanap OJMII Y4YyH HIIaTWIagd. MoOJeKyssap KIOHHpIIall
JIHK HuHT aHUK OMp HAMYHAaCHHHM TO3a X0J1J1a KYTaUTHPHUILIaH HO0opar.

2.1. Tpancno3onJap

TpaHCIO30HIAPHUHT Kaml) eTWIMIIM TE€HETHK MYXaHIWCIUKHUHT PHUBOXIAHHUIIUIA
MYyXHUM axaMmusTra era oyiau.

Kyunub 1opyBuUM TreHETHK €JIeMEHTJIap-TPAaHCHO30HJIAapHU YcuMiMk opranumsmuna AKII
omumacu bapb6apa Mak KmmaTOK, mMukpoopranm3miapaa AKHI ommmu Axman Byxopuii Ba
xamapotaapaa Poccus onmumu ['eopruii ['eoprues kamig erras.

Kyunb ropyBuM TreHETHK €JIEMEHTIAp alHW BaKTIa TPAHCIO3WIIMOH €JIIEMEHTIAp EKU
TpaHcmo3oHIap Ae0 xam atanaau. TpaHCMO30HIAp XMIMa-XHJ CTpyKTypara era Oyicamap-ia,
O0apya TpPaHCMO30H MOJIEKYJAJapUHUHT WMKKH YETHAA MaxCyC HYKJICOTHIUIap W3YMIUIUTH,
Mapkasuii kucmaa eca JJHK monekymacuHUHT OenruiiaHrad skoiuaa "€muimkok" ydwiap XOCui
KUIUO HOTEKUC KECYBYM TpaHCHo3a3a GepMEHTHHU CUHTE3 KWIYBYU I'€H MaBXKyIHP.

Tpancnozaza ¢epmentu Xyxaipagaru JIHK monekymacunu " €numkox" ywiap XOCHI
KWIMO Kecaau Ba allHU MalT/a TPAHCIIO30H yuapura KOBYIITHPAIH. XOCHII OyJIraH XpoMocoma
JHKcu Ba tpancno3on JIHKcunan nbopar xoBymma Xxyxaiipa JJHK 6ynaknapunu 60FI0BYN
dbepMeHT Jmraza TascupuAa y3apo Oornananu. TpancmozonmapHuHT Xyxkaiipa [[HKcura
MHTErpalMsICcy KyHuaaruia aMmanra Omaiam.
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13-pacm. I'eH MyXaHIMCJIUTY MAHUITYJISIIUSITIAPA MEXaHU3MHU
Tpancno3onnap XxpomMocomaza ¥3 YpHUHM y3rapTUpranja HMpCcUAT XaMm y3rapaau. Onpataa
AlIall MyXUTH KECKMH y3rapraiia TpaHCIO30HJIApHUHI KyuuO topuin optanu. Iy cababnan
Ky4nuO IOpYBYHM T'€HETHK €JIEeMEHTJIap MIUTHPOKHJA M'eH MYXaHIUCIUTUTa acoClaHTaH KyNTuHa
OMOTEXHOJIOTHK XKapagHap spaTUiIraH.
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I'en myxanaucauruaa KyJUIAaHWIAAUTAH IU1a3MuI Ba gar BekTopJiap,
pecTpuKTa3agap

Bakrepust Ba TyOaH 3yKapuOT OpraHu3MiIap XyKalpajgapuaa acocHii XpoMOCOMaJaH
TalIKapy, KUYMK yiuyamra era OyiraH XaJlKacUMOH €KM YM3MKCUMOH CTpyKTypara i3ra OyiraH
KyIIIMYa Xpomacomajap MaBXyauup Oy MUHH-XpoMOcCOManap IUia3Muaiap Ae0 araianu.
[Mnasmua [IHKacu xymm Ounan 3-10 taraya rennmapHu y3upaa cakniaiiam. By renmap, acocan
AHTUOMOTHK €KUM 3aXapiy TOKCHHJIAPHU MapyajoBYd (epMEHTIApHU CHHTE3UTa >KaBOOTrapaup.
My Ttydaiinu mmasmuaiap OakTepus, a4uTKA Ba 3aMOYpYyFJIapHHHT aHTHOMOTHK Ba 3axapiiu
TOKCHHJIApTra YHIAMJIMIINTHHA TabMUHIANRIH.

[I1asMuAHMHT AHTUOMOTHK TMapyajoBUYM TeHJapu Oup TIa3MHUIJaH HUKKHHYKCUTA
TpaHCIO30HIap OMiaH OMpUKKAH Xojarna XaMm KyuuO yta omamu. By monexymsp sxapaén
Kacajl 4YaKUpYBUM MHKPOOJIApHUHI AHTUOMOTHKIIApPTra YUJAMIIMIUTUHUA HHUXOSTAA OLIUPAJIH.
[Tna3mupanap y3 XycycusTura Kypa uKKura OyImHau.

bupununcu TpaHcno3oH €ku Oaktepuodar UpCHil MoJieKyJacu KaOu Xyskaiipa acocuit
xpomocomacuHuHr Maxcyc JIHK w3umyuuruam  kecu®, pexkomOuHamus Oyna osaguraH
1a3MuasIap.

Bynnait pexomMOMHaNUsAIAHYBUM TUIA3MHAJAp TPAHCMUCCUON, SbHU HACJJAaH-HACITa
VYTyBuM Iu1a3mMuaiap aed atanaiu.

Tpancmuccu6n mia3Mua acoCuil XpoMocoMara OMpUKKaHAaH KeWHH Y3 MyCTaKWJUIUTHHU
WyKoTaau. Acocuil XpoMocoMaZaH MYyCTaKWJI PaBUILIA Y3-Y3UHU PEIUIMKALUS Kujia OJIMau]Id.
AliHn maiTma OyHmai IutasMuanapja OKOWIamiaraH TeHlIap acocuil XpoMmocomana ¥3
daonmusaTuHU Oaxapamu. Xykadipa OVIMHTaHIa PEKOMOMHAIMSIAHYBYM IUIA3MHUJ TeHJIApH
acocuil xpomMocoMa TeHJapu OWpHUKKaH XOJAa HaciiaH-Hachara Oepwiaan. Mkkunum Touda
IUTa3MHJUIap AaBTOHOM XOJJa PpeIUIMKAlMsUIaHYBUM IDIasMuuiap ned  aramamu.  byHnmai
IIa3MUAJIap acocHii Xpomocamara OMpUKa OJIMaliu, acocHil XpoMocoMmalaplaH MYCTaKui
paBHIIAa V3-Y3UMHU peruMKanus Wynu OwmaH YHma® Ba XaTTo 1037120 MapTa KymalTupa OJIajH.
ABTOHOM TUIa3MuAnap OakTepus €Exku 3aMOypyF OYnuHraHga Ku3 Xyskadpaiap opacuaa
tacoquduii paBumiga takcuminanaad. llly Omman Oupra aBTOHOM IUTa3MH[ OMp XyKaipamaH
WKKUHYHCHUTA Xy’Kalipa KOOUFH Ba MEMOpaHACHHUHT TEIIMKIAPUAAH YTa OJNau.

Tabuatga Oupop MUKPOOPraHu3M XysKalipacura TalkapuaaH €T TeHEeTHK MaTepuall Kupca,
y IapXoJl XyXaiipa Hykiea3a epMeHTIapu OpKaiH napyanad TaruiaHaau.

JIHK monekynacuau Maiiia Oyiakimapra 0ymyBun epMeHTIap KECYBYH €HIOHYKIIea3aiap
€ku pecTpukTazanap neb aramanud. Xap Oup pecTpukTaza TYpT EKU KYNPOK MAXCYC HYKICOTH]
KyTinapau Tanu6 onud Oornmananu Ba JJHK monexkynacuuu kecamu. A¥Mpum pecTpuKTazaiap
JIHK KYII 3amKUPUHH Kallud CHHrapy Iaprra HKKH Oynmakka Oymaau. bynnait
pectpukrtazanapra Any U, Jpa U, Xae MWW, Xna U, DuoP B, Xunu U, [y UU, Pca U,
Cua 1, Cma U Ba OomikanapiH1 MUCOJI KUITUO KENTUPHILI MYMKHUH (5->KaaBa).

Iy Owmnman Oupra xym 3amkup JHK monekynmacuau "€mumkok" yuiaap XOCHI KHITUO
KecyBUM pecTpukTazanap xam maBxynd (Aar MU, Anu MWW, Ana U, bam XU, DuoPU, Xung
NN Ba Gomkanap). By pecrpukrazanap QyHKIUSCH >KMXATJaH TpaHCIO3a3ara YXIIAITura
kypuauO Typubmu. IlyHuHr y4uyyH Xam Oy pecTpHKTasajgap XOCWI KuiraH '€nuiikok'
ywiapaan ¢oiinarann6, xap xwi JJHK 6ymakmapunu Oup - Oupura Oormam oconmamand. AHa
1y Xycycuatu Tydainm Oy XWil pecTpUKTa3aniap reH MyXaHAUCIUTUAa KEHT KYJUIaHWIaIu.
Xo3upru kyHrada 500 gaH OpTHUK XWJIMa XWJI pECTPUKTA3aJIap TO3a XO0J1a aKpaTHO OJMHTaH Ba
YpraHuiIras.

Opatna MHKpPOOpraHM3M UpPCHA MOJJACMHUHI XPOMOCOMAacH OHp HeuTa MULIMOH
HYKJICOTH] Ky (TIapH M3UMUIMTHAAH HOOpaT. YCHMIMK 8KM XailBOH TeHOMH OHMp Heda 103
MWUIMOHAAH TO | MWwImuaparada HyKJI€OTH[ Ky(QTiIapy W3UWUIMTHAAH Ty3wirad. byHnait
OyIOK MOJIEKYJaHU IOKOpHUAA KaiJ KWIMHTaH XWUJIMa - XWUJI PECTPUKIIOH eHAOHYyKIea3anapaaH
doitnanannbd kymurad Oymakiapra OYIMIT MyMKHH. DHIOHYKIIea3a HINITHPOKUIA MMapyallaHTaH
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JHK Oynaknapu enextpodope3 MociaaMacuaa Maxcyc MOJEKyJsip "enak" TelmMKIapuIaH
IOKOPH KYWIAHUIIIM €JIEeKTp MaiJ0HU TabCUPUIA MOJIEKYJAaHUHT 3apsiiy Ba yiauamMura OMHOaH
axparnwitagu. JIHK Oynaru maxcyc OY€k Oumnman Oysm HaTwxkacuga yntpabuHadia Hypiapu
épnamMua oanui Ky3 OuaH Kypuiiau.

8-kaaBail.
I'eH MyXaHIuCJIUTHAA KYJUIAHWIAAUTAH 0ab3W OUP pecTPUKTA3aj1ap TaBcudu
PecTpuxkrasajap PecTpukrasa oJMHIaH PecTpukrazajapHuHr
MHUKPOOPTraHU3MJIap “aHMKJIAIUMran” Ba KecaJauras
OXHPTH y4jIapu
Ouo PU Ocuepuuna noau PU -I'-A-A-T-T-C-
-C-T-T-A-A-T'-
Xunng UM Xaemonxuinyc uapayenszae | -A-A-I'-C-T-T-
-T-T-C-I'-A-A-
Can 1 Crpenromiitiec andyc -I-T-C-I'-A-C-
-C-A-T'-C-T-T'-
bam U banunnyc -I'-T'-A-T-C-C-
aMUJTIOJIUKYedaIeHc -C-C-T-A-T'-T"-
Xna NN XaeMoIxuiyc -C-C-I'-T-
napauHpIyeH3ae -I'-I'-C-C-
Any U ApTxpobarrrep ayTeyc -A-T'-C-T-
-T-C-I'-T-
Xaem NN XaeMONXuIyC aeTUnTuyc -I-I'-C-C-
-C-C-I'-T'-
Cma Cepparna mapuecuenc CJ1 -C-C-C-I'-T'-T-
-I-I'-I'-C-C-C-

JHK wunr maiiza Oynmakiapu eleKTp MailoHMJa Ted FoBakiIapuaaH HupuK OYymakiapra
HUcOaTaH Te3 XapakaT KWITaHU YYyH YJApHUHT CTapTaaH 6ocub yTran macodacuHu yiadad
JIHK O¥ynaruHuHr KaTTa-KHYUKIMTH aHUKIaHaIu. ODiekTpodope3 Mociamacuaa Oup-Oupunax
dakat Oup HykimeoTua kKam &k Kyrummru Ownan ¢apxmanysun JIHK Oymarnau axkpatuin
MYMKHH. PeCTpUKIIMOH eHIOHYyKJea3a (EepMEHTIapUHUHI OYMIUINM  Ba  eJeKTpodope3
Mmocinamacugaa JIHK Oymakmapuam yra aHukimk OwunaH Oup-OMpuIaH  aXpaTUITHUHT
takomwutanryBu rurant JIHK — monekynacupman wucranran JHK Oynmarunm axpatu® omnmin
MMKOHHHH Oepaju.

Xynoca KuiauO alTraHMMu3ga TeH MYXAHIUCITUTH OHOTEXHOJOTMSACUHUHT  MOJAMN
acocjapura OaKTepUsUIApHUHT KJIOHJIAll, TpaHchopMmanus Ba TpPaHCAYKLIMS >kapaéHIapH,
TPAHCIO30HJIAp, IUIa3MUJANAp Ba PECTPUKIMOH CHIOHYyKJIea3a (epMEHTIapuHU  Tyna
dbyHgamenTan acociapuHM YypraHum kupagu. FOxopuma Kaijn KuiauHraH OWOioruk (aos
MOJJAap TeH MYXaHIUCIUTH OWOTEXHOJOTHSICHHUHT aMaJui jkKapaHmapuiaa yTa KHMMATIU
OMWJI XHUCOOIaHa M.

PexomOunanT JJTHK onum ycysuiapu

Cynbuii mapoutna pekomOunant JIHK onmimn Ba rennapuu  kionmiam uiak 6op 1972 iinnna
AKHI onumnapu boep Ba Koen TtomoHmzman amanra ommpwirad. by omummap 3.momm
OaxtepuscuHuHr xpomocoMa JIHKcura Ba mry Oakrtepus mia3Mujacura ajoxuja HAMLIUIapAa
OunoPU pecrpukraza pepmentu Ounan unuioB Oeprannap. Ilmasmupa Tapkubuna daxat 1 goHa
OnoPU pectpukrtaza ¢epmMeHTH TaHMO  KecaguraH  MaxCyC  HYKJICOTHUIAp H3YMILIATH
Oynrannuru cababmu depMeHT muazmMuaaHuHr xankacumoH JIHK kym 3amxupunu daxat Oup
KOWITaH KecuO, TUIa3MUIaHu «EMUIIKOKK YWIM OYMK XoJjlaTtra yTkazaam. Xpomocoma JIHK
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Mmonekynacuna OunoPW pectpukraza QepMeHTH TaHMW OJaJuraH Maxcyc HyKJICOTHIIap
WM3YMJUTUTH KaHaau 0yica, Oy MoJekya myH4a 6yiakka OViuHaam.

Typnu xun ymuamra era 6ynran JJHK monekynacu enextpodopes ycnyOu —Epmammuna
axpatn® onuHagu. AdpaTHO ONMWMHTaH «ENMUIKOK« yuin xpomocoma JIHKcu O6ymarm  oumk
xonatnarn «€numkok« yunu mnasmun JIHKcw Ounan apamamtupunn® nurasa gepMeHTH
épnamuna Tukwianau. Hatmxana mimasmug tapkuodura xpomocoma JJHK 6ynaru kuputwmiany.

[y 6oucnan pexomOunant JIHK ra kyiiunaruua tapud 6epuir MyMKHH: Xap KaHIail THPUK
OpraHu3M HMpCHM MOJEKYJIACHHUHI MCTalraH OYJarvHu BEKTOp MOJeKyJajlapura OMpUKHUILJAH
xocun 6ynran cyapuii JIHK pexombunant JIHK nefinmanu.

PexomOunant JIHK onumHUHT yuTa yCyian MaBXyJI-KOHHEKTOP YCYIIH, peCTPUKTA3a-JINra3a
Ba JIMHKEp MoJeKynanapuaan ¢oinananum ycynu. KoHHekTop ycynuaa pexoMOuHanusga
umtupok etyBun JIHK Oymaruausr 3b yuura Ae3oKCHHyKIeOTHAMITpaHchepasa depMeHTH
époamMmuaa MajayM Y3YyHIUK JIard OJMro (OA) - CETMEHTH ylaHaau. VIKKMHYM ydura eca OJHIo
(nT) - cermentn ynanamu. by JIHK 6ynaknapu apanamruprirasga 1A Ba 11 cerMeHTIApHUHT
BOJIOpOJ OOFNIapu acocuaa KoMIuieMeHTap Oupukuiu Tydainm xankacumon JIHK ctpykrypacu
xocunn OYmamu. Xocwn Oynran JIHK nmarm O6up 3amxupnum 6ym sxoimap JHK-momumepaza U
bepmenTr EpaamMuaa TyIIUPUIAIHN.

Pectpukraza-nuraza ycymu eHr coima Ba ocoH pekomObuHant JHK omum ycymm
xucobnanagu. by ycynma JTHK monekymacu Ba BEKTOp IMiIazMuaa «EMHUIIKOKK YWJIap XOCHI
KWIYBUM PECTpPUKTa3a OWJIaH KUPKWIAAM Ba apajalITUPWIraH XoJJa MabiyM I[IapoUTIa
peaccouunanus KuivHaau. Kommnementapnuk xycycustura kypa JAHK monexynanapu y3apo
Bojopoa Oornapu €pmamuaa OWPUKHO XaJIKAaCUMOH CTpyKTypa Xocwin kKwiaam Ba JIHK
3aHXUPUHUHT OupukmMaran sxoitnapu JIHK-nuraza ¢pepmentu épnamuaa ynanaau.

Jluakep monexkynanapuman Qoiimananum ycyiuna JIHK — momekynmacura Ba BEKTOp
miazmugara T4 ¢ar JHK-nmuraza pepmentu Epramuna Maxcyc HyKJICOTU I KETMa-KETIMTUra era
Oynran nmHKEp Mosiekyna ynanagu. OmuHran wkku Typaaru JJHK monekymacu pectpukrasa
bepMenTH EpramMmuaa KUPKWINO apajaliTHpwiIraH Xosijga peaccoumanus kuwinHaav. JJHK Ba
BEKTOp IJIa3MUJa MOJIEKyJaJlapuHUHT OupukMaras >xoinapu JIHK-nuraza ¢pepmentu €pnamuaa
ynanagu. Ly rocunna pexkombunant JJHK monexynacu xocun 6ynanu.

I'eHeTMKk pekoMOMHANMA — HMKKM XpOMOCOMAaJapapo  TI'€HJIapHHUHT
anmamuuayBuaup. IlontekopBonunr 1958 imnga Oepran Tabpudura Kypa,
pekoMOuHanus — 2 €KU yYHJIaH OPTHUK ACTEPMHUHAHT UPCUU Oenruiapra sra Oyiraxn
Xykaiipa €Ku OpraHM3MJIApPHUHI XOCWJI Oynuiura onu0 KelaguraH xkapa€HIaup.
Bynnmait pekomOuWHaIMS CyT SMU3yBUWIAp/Aa >KUHCHH XyKalpaJapHUHT XOCHII
oynumuaa anbarra pyi 6epaau. Meio3 BakTHIa TOMOJIOTHK XpoMocoMaap reHiap
OwraH anMamMHaau (KPOCCHHIOBEp); aliHaH aHa Iy ajJMallluHYB OPKald HPCHUI
OenrujiapHd  aBJIO/JIaH-aBJIOJra YTUINWHM TYIIYHTUPHII MYyMKHH. Bupyc Ba
OakTepusUIapJa TEHETUK PEKOMOMHAIMS XalWBOHJIapra HuUcOaTaH KaMpokK Oynmamu.
['eneTnk MaTepua HUHT aJMallMHYBH, YHAAH KEWWH coaWp OYymanuraH
pexomOuHanus 6up €ku 6up-oupura AKUH Typiapaa pyi oepaau.

bapua Tupuk opranmsmiapaa pecTpUKIMOH SHAOHYKJea3anap MaBxys 0yiuo,
ynap opranusmra kuprad €t JJHKuu Tanuiinm Ba yHu napyananiu.

['enmap anmammHyBH €KM TE€HHM XyXXauWpara Kuputuml Hu  eumpo
IAPOUTHIATU TEHETUK PEKOMOWHAIMS OpPKaJlyd amajra OIIUPUIIUIIN MYMKUH. By
ycyn OakTepusuiapjia, XyCcycaH, UYak TaéKdyacu Xykalipamapura XalBoH Ba ojam
reHJIapy KUPUTWINO, yJap periMKalUsaHUIINra SPpUIIUI HATWKacuja HILiad
YUKUJIT'aH.

Hn eumpo 1mapouTHaa TI'CHCTHK peKOM6I/IHaHI/I}IHI/I aMaji'a OIIWPHUIONHUHT

Moxuatu Typau typiapaan JJHKuu axparum, JHKauar rubpua monexkynaiapuHu
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OJIMIII Ba XOCUJI OyNraH peKOMOMHAHT MOJIEKYJIalapHU STHTU OeNrH, MacaiaH, y3ura
XOC OKCHJIHM CHHTE3MHH XOCHWJI KWIHII MakcaJuja THUPUK XyKailpaiapra
KUPUTHILIAH nOopaTaup (pacm)

I'ennn  axkapaTu® onuI yuyyH OMOKMMEBHMI MeTo/IapAaH (oilnamaHuIaIn.
XauBoH Xxyxkaupamapuna MPHK Tpanckpunumsicm Xyskaipa sAzxpocuia COAUP
oynanu: MPHK Monekynanapu undopmanusHu sapoJaH IUTOIUIa3Mara Talluiy,
(6bynnma ymap OKCWJIJTAp TPAHCISIUACH YUYYH HWIUIATUIAIM). bakrepus
Xy>Kalipanapuja 3ca TPaHCKPHIILMS Ba TPaHCIALMS OUp BaKTAa Ba yWFyHJIAIIraH
xonna pyu Oepaau: MPHK puGocomanap Ounan Oornanran. Pubocomanap
TPAHCIALMS Kapa€HUIa Ba XalBOH Xy Kalpajlapua MyXuM poJl YIUHAKUIH.

JIHK moinekynacu OKCHII CTPYKTypacH Xakujaru axOopoTjaH Talukapu Oup
KaTop OOIIKapyBYM CHTHajulapra Xam dra. by cHUrHauiap TpaHCKPUIIMS Ba
TPAHCIISIIUS YIyH OOIUIaHFUY HYKTa XucoOJaHaau. XaWBOH XyKalipatapuia OKCHII
cTpykrypacu Tyrpucuaaru axoopor JJHKuunr 6up neura cermentuna, spuu JJHK
KHUCMJIapU OWIaH aXpajiraH cerMeHTiapuja (MHTpoHIap 1e0 HOMIIaHAN)
KOJIJTAHUIIIA MYMKHH.

bakrepus xyxaiipamsapura JHKuu xupurnm 2 ycynga amanra
OIIUPUIIATIH:

1. Bekrop cudaruaa miazmuaagaad GhonganaHuII

2. Bektop cudaruna 6akrepuodarnan gpoitganiaHul.

1950 #imnaunar 6ouutapuaa JlegepOepr O.yoru a KOHbBIOTAIUS KapaéHu pyi
OepuiiuHu Kypcatu® OepraHjaH CYHr OakTepus XyKalpaJlapuHUHT “‘KYIIAIUIINA
reHeTHK OeJITMiIaHraH Ba Oy TeHeTHK MH(popMalis oTa THIUAAru XykapagaH oHa
TUMHUJATY XyKalpara €Ki peIuIUEeHT XysKaipara yTuIy aHuKianrad. Konbsroramus
nanTuga Xy>KalpaldapHUHT JOHOPIMK KUK (€ku @D -XOCHIAOPIMK OMUIIN)
OolIKa uCTalAraH TEeHEeTHK Oenrura HucOaTaH kam yupaiau. F-omumn goHOp
XYKapaHUHT MCTaJITaH MabJIyM TE€HHJAH MYCTaKWJ paBHIA Yy3aTuia OJIaJu.
Jlenepbepr ymOy F-omun rokopu opraHu3miiap IUTOIUIA3MacuAa YdpaauraH
XpPOMOCOMAJIaH TAIIKAPU T'E€HETHK AJIEMEHTra YXIIANUIMTUHU TabKumianau. 1952
Hni1a XpoOMOCOMaIaH ajlOXK/a KOMIAIITraH FeHETUK CUCTEMAIApHU YMYMUN HOM —
iasmMuaaaap neb arair KadyJsl KHUJIMHTaH.

[MnazmMupanap OakTepusUlapHUHT JAespiud Oapya Typiapuja y4palau.
[Drazmupanu mraMMm IUIA3MUIACU3 BapUaHTIAPHUA TUKIAuAd. byHman xosarnapaa
masMuga OyTyHIIak HyKoiaaau Ba XysKaiipa YHM pereHepaius Kuja oaMaiau. bynu
(dakarruHa Ooiika OaKTEpUSTHUHT Xy>KalpacuaaH OJUII MyMKHUH.

[Tnasmuganap JHKHuHr xankacumMoH MoJiekynanapu Oynub,  Oaktepus
XyJKaiipajiapu reHoMuHH 1-3 %uHu Tamkun kuiaad. Mpceuii annapaTHUHT 11y Kam
KUCMUHUHT ¥3U ojaTAa OakTepuana XpoMocoma KoJAJaMaWJuraH MyXHM TE€HETHK
OenrwinapHd  Kojtaau.  Macanan, ymap — OakTepus — XyKapaJapuHH
KOHBIOTAIIMSAJIANI yUyH Kepakiau WHGOpPMAIUsSHU cakiaau. Yiap XyKalpaHuHT
o3yka MaHOau cudaruna kymiad mypakkad OupukmanapHu capdiamm yayH épaam
Oepaau, xamaa Typjid TOKCHK areHTiapra HucOataH, alHHMKCa aHTHOMOTHKIIApra,
YUIAMIIMJIUTHHN ~ TabMHUHIAWIUM.  Macaman,  CTaQUIOKOKK  IUIa3MHUAalIapu
NEHULWJUIMH, JeTaJl XOJaTra KelyBYd cUMOO Ba Oup KaTop OFUp MeTajuiapra
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YUaMiId TeHJApHU Tamuiau. O.yosuHuHr P-mmazmuganapu tTapkuOuia xam OFup
MeTaJlIapra YuJamMiu IeHap TONuirad. bayuinyc mxypuneuencuc Xyxxaipanapuia
WHCEKTUIU CUHTEe3uHU Oomkapanu. baktepus Xyxaiipanapura GeroHa reHiapHu
masmMuganap €paamuaa kuputuin 1975 iungan 6onuiad yJIapHUHT CTPYKTYpacu Ba
pEeIUIMKALUS XapaKTEPUHU aHUKJIAIl YUyH TYPTKH OYIIIH.
Xyxaitpana minazmujaiap conu 1 Ba 100 opTuk Oyaumy MyMKUH, miia3Muaa
KAaHYaJMK KaTTa Oyyica, yHUHT Xy’KaipaJar HycxacH IIyHYaJIMK KaM Oyiaau.

.::_:ﬁemm JHEK

PeeT IR ??-.:_':_-:_':_..n-

YT ATATAP \’,a‘_‘.':'-"-:.
aa .,
. &6..__._.3‘

!\‘-,\-“_..

14-pacm

Oparna mIa3MHUJI@HUHT PEITUKALMICH XPOMOCOMa peIUIMKaIusicura OOFIIMK
OyIMaiiau.

bakrepusa XyxalpajlapuHUHT KOHBIOTAUMSJIAHUIINA BaKTHAA XPOMOCOMAaJaru
rewyiapu OujaH anMaliuHa OJMalJuraH WKKH OakTepusiapapo IUa3Muaaiap
aJIMalllMHUIIA MYyMKHH. byHjald ajnMamuvHyB YCUII Ba KOHKYPEHLMs JaBOMUJA
Ia3MUJaard  TEHJIAPHUHT Yy3apo anMmammHyBura onu0 kenmaau. Harmwkana
PEIUIIUEHT Xy XKalpayiap JOHOp XysKaipanap XucoOura TUPUK KOJIA]IH.
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15-pacm

Bektop cuparuaa Oaxrepuodargan ¢ougansaHud TEHHU KUPUTHUII
METO/IMJIa TE€H BHPYC T€HOMHTIa KOWIAINTUPWIAIW Ba y OakTepus Xykapacuia
BUPYC TE€HOMHHM KymaiMmm JaBOMUJa Te€H BUpycH OwiaHn  Oupra
peIMKanusaIaHaIu.

bakrepus xy:kaiipacura pekomOuHanT JIHKHu 3xcnpeccuss KUJIMHUIIH.

bakTepust xpomocomacuHuHT y3yHaurda 1 MM atpoduaa 6ynubd, y TaxmMuHaH 3
MJIH HykjJeoTumiiapjaan uoopar JIHK Monekynacunan Ty3uiaraHaup; y Xyxanpaaa
Oup Heua MUHT MapTa 3u4 >KOWiamrad Ba 1| MKM MalJOHHU 3Tajiiaiiu. Hucon
xyxkaiipacu JIHKcu 46 Ta xpomocomana Ty3wiraH, yJapHUHT Xap OWPUHHUHT
Y3YHJIUTM TaxMUHaH 4 cM, HYKIEOTHIJAp COHM 3ca 3 MIpAra SKUHIUP.
Pectpukunon suaonykieazanap JHK wmonekynacunu mabiiym Oup HyKTanapaa
napuajaiiy, HaTikaza OuUp Heda [o3aH Oup Heya MHUHITa4a HYKJICOTH]JIH
dbparmenTiap xocwi 6ynaau. Xap oup pectpukrazanap JHKHu y3ura xoc paBuiiga
rnapyajianiy.

bakrepust Xyaiipacura reHJIApHU 3KCIPECCUS KWIHII YYyH XaWBOHJIAPHUHT
y3ura xoc okcui (MacajaH, MHCYJIMH) UIIA0 YUKapaauraH Maxcyc XysKailpacuian
ymly oxcwiHu komiainuran MPHK  axpatu6 onumagn. CyHr kaifrap
Tpanckpuntasa épaamuaa MPHKra kommiementap JJHK unu cunresnanamu. JTHK
Hycxacura KoMmiuieMeHtap Oynran ukkuHun un JIHK-nomumepazanap €pnamuna
axparunaau. Keitmaru 6ocknyna kym urmum JIHKnycxacu tpancdepasza pepmentu
UINITUPOKKJA  TulazMujara  kuputuinagud.  Tpancdepaza JIHK  yumapuna
HYKJICOTUJUIADHUHTI KHCKAa KETMa-KEeTIWTMHUA TUKIanan. CYHr IUIa3MUAAaHUHT
Maxcyc KOWHM pEeCTpPUKIMOH »JHJIOHYyKJea3a OwiaH mnapyanaHagu. llinasmuga
napuajaHTaH/JaH KeWMH YHUHT yuyjgapu TpaHcdepaza EplaMuja TyaHUH KOJIUFH
oynran 4 ta Hykieotun xxounamtupuwiaan. lynnan cyar xocun 6ynran 2 ta JJHK
MOJICKYJIAUIAPUHUHT y4YJIapyd HYKJICOTHIJIApP KETMa-KETJIWTU y3apO TabCHUPJIALLUILINA
xucobura oupukaan; 6akrepuan pepment — JIHK-nuraza épnamuna kuputuiaérran
JIHK Ba mnasmuna JIHKcu tukmmagn. Xocwusn Oyiran sHIM XaJlKaCUMOH IJIa3MHUIa
pekomOuHanT JIHKra sra 6ymanu.

MabnyMKH, XO3Uprd MaTAa WHCOHJAp opacujia aualdeT Kacajulurd Ky
yupaid Ba YHWHT Oup Heua KYpUHHILIIApU MaBxynaup. WHCynmH Epmamuma
naBojaHaauraH ¢opmacu ymlOy TOPMOHHH CHHTE3NAlAMraH XyXailpaJapHUHT
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TaHnad HOOyn Oynumm Ounan Oornmukaup.  JmaOeTHWHr WHCYIWH Tanad
KWIMHMaWINraH KYpPUHMILIN 3Ca TETUIUIM IUeTa EpAaMuaa JaBoIaHaaH.

1921 iumu Topontroma bantunr Ba bect WTHUHT OWIKO30H ocTH Oe3umaH
TOPMOH XpaTuO OJUIITaH Ba YHUHI aHTUAMAOCTHUK XYCYCHSATH OOPIUTHMHHU alTHO
yrumrad. 1922 ilinnum xaldBOHAAH aXparhuO OJMHIAH MHCYJIMH KacajulaHraH €Il
0ojara 0OOpWIraH Ba KYTUITaH HaTwkara spuiunirad. Lllynaan cyHr uHCYIHMH Kyn
MUKJI0p/a ulliad yukapusia OOIUIaHraH.

WucynuHHUHT OupuHYM Kpuctauiapu 1952 iunga onvHras, KeMHMHYAIUMK YHU
TO3aJIalll METOJIJIapy TaKOMMIJLIIAIITUPUINO, OOlIKa ropMoHail Mojaaanap (Macalas,
[JIIOKaroH — HWHCYJWMH Ba COMAacaTMHHM AHTOTOHMCTH) XaM OJMHa OOIIIaHTaH.
['unGeptr Ba yHunr morupagapu uHcyauH MPHKcuHu kamamymn oOmko3oH ocTH
oe3umaru [B-XykallpaCMHMHI YcMmallapujaH axpaTuo onuiirad. ByHMHr yuyH
MPHKuunr JIHKnycxacunu pbP322 3.yoau nna3mugacura reHHUHT YpTa KUCMUTa
MeHUIMIUIMHA3a KounamTupmwiaan. Xocwn Oynaran JIHKHuHT KeTma-keTiauru
aHUKJIAHTaHAa, YHUHT PEKOMOMHAHT IUIa3MUAACH TPOUHCYJIMH CTPYKTypa
TYFpUCHIAru ax00poTra srajuru MabiayMm Oyiaran. Muak Taékuacu xyskaipanapuia
MPHK Ttpancasuusicn xapaéHuja MEHUIWILIA3a Ba MPOUHCYJINH KETMa-KETIUTMHU
TyTran rUOpuj] OKCuI cuHTe3naHraH. OKcuil TapkuOHWIaH TPUIICHUH EpJamMujia
TOPMOH aXpaTuO ONMHIaH. YOy Hys OujlaH OJIMHIaH MOJEKyJallap XaM OIIKO30H
ocTH 0e3ujiaH aXpaTuOd OJIMHraH TOPMOH CHUHTapH KaHJ ajJMalluHYBUTa TabCUP
KHJITaH.

NHcoHHUHT YcuIl TOPMOHM €KM COMATOTPONMUH, THUHNO(PU3HUHT  OJIJI
OynMmacugaH cekpeuusiiaHagd. by TOPMOHHUHT eTHIIMACIWTU HaTUXacuia
MHCOHJIa TUNo(QU3ap MakaHaJuK Kenud uukagu. 4-5 éuuin Oosamapra TOPMOHHH
UHBEKUMIAN OWJaH KacaJUIMKHU Ty3aTHUIl MYMKUH. MK Mapra coMaTtoTponuH
MypJa/aH OJIMHTaH Ba YHU eTapiinya OJIMII UMKOHH OYJIMaras.

Maxcyc KOHCTpyKLUHMsJaHTaH OakTepus XyXailpajgapuja CHUHTE3/1aHaIUTraH
YCuI TOpMOHUHYU OUp Heva ad3aiTuKiIapra aragup, SbHU Oy iy OuiaH ropMOHHU
KyO MHUKIOpAA OJMII MYMKHH, YHUHT T[penapariapy OHOXMMHK TO3a Ba
BUpYCJIapAaH XOJIHIUP.

Comarorponunnm (191 Ta amMuHOKHMCIOTAa KOJAMFUIAH MOOpAT) OJMII Y4yH
oupunun 6ocknyaa MPHK kymmnnu JITHK nHycxacu kioHnanagu Ba pecTpUKIIMOH
SHAOHYKJea3ayap €EpaamMuja mnapyajaHu0 TOpPMOHHMHI OupuHud 23 Ta
AMUHOKHUCJIOTACHJIaH TallKapyu Oapya aMUHOKHCIOTAJAPHU KOJUIalIMraH KeTma-
KeTIMK xocun KwinHaau. CyHr 1 maH 23 raya amMMHOKHCIIOTara MocC KelaauraH
CUHTCTUK TOJUHYKJICOTH]] KIOHJIaHaau. 2 Ta (QparMeHT Oup-Oupu OuiaH
OupramTUpUIAIN Ba pubocomanapHu Oupramaural yJacTKacura
xoinamrrupuwiaad. OauHagurad TOpPMOH MUKAOpU | MJ KynbTypara 2,4 MKT TYFpu
Kenaau. bakrepusuiapa CHHTE3JIaHTaH TOPMOH KEpakiId MOJIEKYJIIp maccara 3ra
Oynaau Ba Oorika OakTepuan OKCWIIapiaH Xoiau OyIaan.

Kon xy:kaiipasapu Ba ¢uoOpuodaacTiapaa HHTEP(EPOHHUHT XOCHJ
oyaummm. Kynerypamapga yeTupwiyBud Ba  UHTEPPEPOH XOCHI  KUIYBYH
Xy’KalpallapHUHT 0apya TUIU y4yH UHTEP(PEPOH OJUII KapacHU JeApiau Oup XHil.
Xyxaiipanap Cengail Bupycu OuiaH 3apapilaHTHpWiaad Ba 24 coaTjaH CYHT

46



neHTpudyragaHagi: 4YyKMa YCTU CYIOKJIWTHJIAH WHTEPPEPOHHUHT “‘maran’
mpenapaTty OJIMHAAN Ba TO3aJlaHaau. 2 J1 KOH KaiTa UIllJIaHTaH1a 4 MJIH OMpIUKIaru
untepdepon omunamu. Hespnau yrram 10 #imn naBomuma uHTEphEpOH HILIA0
YUKAPUIIIHUHT  KaTTa KUCMU  XEJIbCUHKHUAArU  COFJIOMJIAIITUPHUIN  MapKa3u
naboparopuscura TYFpu kenub, Oy epna Kanpmenn cornmom goHOpiap KOHU
JeHKoUUTIapUIaH HMHTEpYEpOH  OJIMII  METOAUMHU TaKOMWUIAIITUPAU. by
naboparopusi JielkonuTap uHTepdepoH umuiad yukapuin Oyiinua nunep OYynuo,
Hunnura 400 muapa uaTepdepoH niutad YUKApUITaH.

1960 #iunuunr Oonutapunan 6omwnad, [lanu cornoMiamTUpuIl Ba MeIUIIMHA
uMuil Texkmupuinl Muutuid uHetutyTd, MHCOPM, IMapuwxnaru Cent-Buncenr-ne-
[Tonb kmuHukacu) [Macrep NHcTuTyTH OMIIaH XaMKOPJIMKIA UHTEPPEPOH ONUIIHUHT
SpUM MacITadaa unuiad YMKapuiHu Wynra kyiuau. 1980 WumHuHT MapTuaa ymoy
MyaMMO WJIMHI TEKIIMPUII HUHCTUTYTIAPUHUHT MWUIHA Mapkaznapu, UTHCOPM,
[Tactep  WHCTUTYTM Ba  YHHUBEPCUTETIAPUHUHI  OJUMJIApPU  TOMOHHUJAH
koH(pepennusana myxokama kKwimHad. WMUIl dupmacu Ba KOH KyWHIl MapKaszu
(netikonmTiap OWjIaH TabMHUHJIANWIN) UHTEPHEPOHHUHT UIUIA0 YMKAPHII METOIUHH
TaKOMWUIAIITUPAM Ba MHTEPPEPOHHU KYI MHUKIOPAA XOCHJ OYIUIl WYJUIapuHU
anuknagu. Apum vnn nanga HWMUIL 26000 moHopaaH onuHran KoHAaH 48 mupa
Oupnuk uHTepdepoH onuiura spuinmiarad Ba Opanuus, EBponana uHTepdepoH
unuiad ynkapuin Oyitnya 2-ypunnu sramiaau. 1980 #iun oxupura kenu6, MUII Ba
COFJIMKHHU CakJall Ba3UpJIMIU ypTacuaa UHTep(EepOHHHU CHHAII OYyinya mapTHOMa
Ty3unub, yHra Kypa HHTEep(EpOHHHHI BHUpYycjapra Ba YycMmalapra KapIIMJIHK
XYCYCHUSTH TEKIIUPWINO KYPHIIM Ba YHH KYI MUKJIOpAA WIUIA0 YMKApHIN Hyira
Kyviunumuy 6enrwianan. MaTepdepoHHuHr unuiad ynkapwmmu wrmra 100 mip
oupnukrada opTtupmwin6d (200 kacamHu  gaBojamira erapiv), YHUHT 80 Mipja
OMpIUTH KIMHUKAJAPHUHT MapKa3uid TOpUXOHAIApU TOMOHMJIAH COTHO OJIMHTaH,
KOJITaH KUCMU 3Ca WIMHUNH-TEKIIUPUII HHCTUTYTJIapura 1000puiraH.

1982 iiumHuHr uWionuaa uHTEeppepoHHUHr 3axupacu 70 muiparada OopraH
oymu6, yamanm ¢dakat 20 mupa unuvtatwirad. MUIT Ba KOH KyWWIl MapKasd
WHCTUTYTH WIUIA0 YUKAPUIITHU TYXTaTUIITa MaxOyp OVnam, 4yHKH MaxCyJoT
capduranMail KOJIAM Ba yHHU SKCHOPT KWIHIN 3apypatu Tyruinaum. Oniura 2 mipa
nedkouuTap UHTEepHEpPOH MULIATUIAAU. BUPOK COFTMKHM cakJall Ba3UPIUTUHUHT
1982 #iun wuron oHuarn Kapopu INpenapar HIad YUKAPUIIHU TYXTATHII
BAKTUHYAJIMK SKAHJIUTH aHUKJIaHIH.

I'en wmyxanauciuruga pexomoObunant JIHKmapuu koHcrpykuusnamniaa
UIuUIaTUIaAurad GepMeHTiIap Kyluaaru rypyxjiaapra OyianHaam:

- JHK dparmeHTHHM ONMII Y4YyH HWUUIATUIAIUTaH  (epMeHTIap
(pectpukTazanap);

- JHK wmarpunacuga [IHKuu (monumepasamnap) Ba PHKHu (kalitap
TpPaHCKPHUIITA3aJIap) CUHTE3JI0BUU (hepMEeHTIap;

- JIHK ¢parmentnapunau 6upnamtupyBun hepMeHTaap (JIurasanap);

- JIHK ¢parmenTu yunapu CTpyKTypacHHHU y3rapTUPyBYH GepMEHTIIAP.
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Pecrpuxrasajap (pectpukuusuioBud  3HAOHYyKIeazamap) —  JHK
MOJIEKyJacuJa MabiIyM Oup HYKICOTHAJAp KETMa-KeTJIUTru  (PeCcTpUKIUS
calTmapu)Hu TaHUO yJapra «XyXyM KHIyBUM» (QepMeHTIapAup.

Pectpuxius Ba mMonudukanus cuctemManapu OakTepusiapaa KEHI TapKajraH:
ynap pe3uaeHt JJHKHu Oerona HyKJI€OTUJIApHU KUPHUIIHUIAH XUMOs Kuiagu. 1968
i Mesenbcod Ba FOannap metunnanmaran JIHKHu napuanoBuu pectpukrasanu
axpatu6 onumrad. 1970 iwim sca Cmut Ba Bunbkoke Xaemonxuiyc uHdiyeHszae
naH JIHKHuHr anuk OuUp KeTMa-KEeTJIUTMHHU MapyajoBYM OUPUHYM pPECTPUKTA3a
(Xung MUHNWN)am axpatu® omumrad. Typaum Oakrepusnap uuHudar JIHKcunu
Typauuya Oenrunaraniauru ca®abnm, pecTpuKTaszajlap XaM Typau KeTMa-
KeTMkinapHu TaHumu kepak. llyngan Gepu, pectpukuusHuHr 150 Ta calTUHU
TAHUIAUTaH PECTPUKIMIIAP aKPaTHO OJIMHIaH.

bakrepusiiapHuHr Oapua pecTpUKLIMOH 3HIOHYKII€a3ajapu y3ura Xoc, KUCKa
JIHK keTma-KeTIuruHu TaHUNAM Ba ynap Owrnad Oornananu. by xkapaéuma JIHK
MOJIEKYJIaCH TaHMII CaWTHIa Kecwiaad. bakrepus mTaMMu pECTPUKLUOH
daomnukka sra 6ynumu 6upra JJHKuu Metunnam xycycusitra sra.

Pectpuxrazanapuu 3 cundra 6ynum mymkus: 1, 2 Ba 3.

16-pacm

bapua pectpukrazanap JHKHMHT Kym coupanumga Karbuil OUp KeTMa-
KeTJIUKHU TaHUWIU, JekuH l-cuHd pecrpukrazanapu JHK wmonekymacuHuHT
UXTUEPUNA HYKTAaCHMHM Kecaau, 2- Ba 3-CMH(} pecTpHUKTazajapyd 3ca TaHUII
CaAaUTUHUHT UYUJATH KaThUI OUp HyKTaJTapHU Napyaiaiiu.

1 Ba 3 Tunparu depMeHTIap Mypakkad CcyObOUMpIHMKIArW TY3WJIUIITa dra
oynmu6, 2 Tungarv, SpHA MeTHWIIOBYM Ba AT®dra OOFIMK SHJIOHYKIICa3aau
(daoyTMKKa rajaup.

2-cuad ¢depmeHTIapu 2 Ta ajoxula OKCWUIAPJAH: PECTPUKIUSIIOBYN
SHAOHYKJICa3a Ba MOIU(DHUKAIIMAIOBYN METHIa3anapjaan Tamkwi tonrad. [llyauar
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YUYH I'€H WHXEHEPHICHAA acocaH 2- cuH( GpepMeHTIIapu unuiatuiaau. bymap yayx
Ko(akTop cudaruga Marauii HOHJIAPH 3apYPAUD.

Xosupra kenu6 500 man opTHK 2- cuH( pecTpUKTa3alapu akpaTHO ONMHTaH.
Hlynra kapamail Typid MHUKpPOOPTaHM3MIIApAaH aXpaTuO OJHMHTaH (epmeHTIap
nunga JIHKHu myaiisiH Oup KeTMa-KeTIUTUHU TaHUHAWraH GepMeHTIap yupaiau.
bynnait xypriuknap €xku TypyxJap u3ommu3oMepanaap ne0 aramaaud. Arap
¢depmentinap JHKuu myaiisin Oup kerma-ketnurunu tanuca Ba JJHK myaiissn Oup
HYKTaJa KecaguraH Oyica xakukuil wuzomm3omepanap, xamaa JIHKuunr ourra
CalTUHU TaHUO, JIEKUH YIIa CAUTHUHT TYpJIM HyKTaJIapUHU Kecaauran Oyica, coxTa
U30LIM30MEpaNIap JCHUIIAIN.

Kaiitap tpanckpunrtaza M-PHKuu JIHKHuMHT kKomIuiemMeHTap 3aHxKupura
TpaHCKpUIUUANA  y4yyH unuviatwiaad. [enommn  Oup 3amxupau  PHK
MoOJIEKyJIajapuian uoopart Oyiaran peTpoBupyciaap Yprauuwiraiia peTpoBUPYC HUKU
Xy’KallpaBuil pHUBOXKIIAHWIIM XKapacHuJa Xyxkalpa XYyKalluH Xpomocomacura 2
samkupian JIHK kypunummmnga ¥3 TeHOMUHUHT WHTErpanus OOCKHYMHH O0cu0
yrumm aHukiaanrad. 1964 iwmnm Temun PHK-matpunama xommnementap [HKHM
CHUHTE3/I0BYM (¢epmeHT OopnuruHu anukiarad. YmOy PHKra o6ormuk JIHK-
noJiMmMepasa KanTap TpaHCKpHUIITa3a €KUM peBepTasa 1e0 HOMIIaHTaH.

Kaittap tpanckpunrtaza peakuusicuiu PHK ¢aomnukka sra O6ynran kyunu
MHrUOuTOpJIapjaH (Qoiinananran Xojja Maxcyc IIapouTiapaa ojul Oopuiau.
bynna PHK wmonexynanapununr tynuk xaxmiau JHK-wycxamapu onuHanu.
[Ipatimep cudaruna nomu (A)-ryryBun MPHK HHHT KaiiTap TpaHCKpUIIIMSICHIA
omuro (nT), 3b-momu (A) yuura sra 6yamaran PHK wmonexkymamapu ydyH sca
KUMEBUN CHUHTE3JIaHraH ojuronykieornmiap uuuiatuinaau. MPHKpa JIHKHuHT
KOMILUIEMEHTap 3aHxupu cuHTesnanranaad Ba PHK Oysunrannan ketinva JIHKuuHr
2 3aH)KUPU CUHTE3JIaHAIH.

Martpuna cudaruga k/JJHKaunr Oupunum 3amxupu Oynumu MyMKuH. by
peakius peBepraza CHUHIapu 3.Conannr  JIHK-nonuMmepazacu  €paamuaa
KatanusnaHumy MyMKaH. CuHre3 Ttyraraggad cyHr k/JHKwmar 1- Ba 2-
3aH)KUpJIapU MINWIbKA TYyTYHM OWJIaH KOBaJEHT OOfJiaHraH XoJjijga Koiaau. by
TyryH sHaoHykineasa Cl Ounan mapuanaHaad. XOCWI OYITraH MKKH 3aHXUPIU
JHKHu knonnanaérran Bektopiapra kuputuil, JHKHUHT rubpun mMonekynanapu
TapkuOUaa KYMaWTUPHUII Ba KEUUHTU TAJIKUKOTIapaa UILIATUII MyMKHH.
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PHK wmonexynacunuar wkku 3amxupin JHK- Hycxacunm cuHTe3nmam
CXeMacH.

Jlurazamap. 1961 immm  Mesenscon Ba Beitrm  ¢ar 1 Muconunaa
pexoMOuHanusHuHr Moxusatu JJHK MonekynanapyHUHT KECUJIMIIN Ba KEHMHYAIUK
Oupnammimuaad uobopaTiuruid  kypcarrannap. by JHK  ¢parmentnapunu
TUKWINIIKMJA KaTHaIaaurad (epMeHTIapHu Tomuira cabad oynran. 1967 iunu
Oynmait pepment Tonwiran Ba ynap JJHK-nurazamap ne6 nomnanran. by dbepment
HYKJIEUH KHUCJIOTAHUHT 2 3amkKupid MoJsekyinacugaru Qocdoausdup OorHH
katanusnaiiau. bomkawa aitranga, JHK-nurazamap €nma-€H  xoMjaimraH
HYKJICOTH JIAPHU KaHJ KOJIMKJIApu apo O0F Xocua Kuiaub Ompnamrupamu. JJHK-
nuraszanap JAHK penapauusicu xxapa€unapua, perummkamnusaia xy1a Kepakaup.

JNHK-nurazanap kodakropra Oynran 3apypusiTd Ba TabCUP  KWJIHII
Xycycusitura Kapad 2 tunra axpatwiagu. J.yoau uuHr JIHK-nurazacu kodaxtop
cuparuga mudochonupuauHHyKaeotun, T4- ¢aruaunr samrasacu >ca  Mr?'
nmtnpokuaa AT® vy nnutaragy.

I'en myxanaucauru ¢epMeHTIapH

I'en Myxangucnuruga KyJUlaHWJIAIUraH Kapuitdb Oapua QepmeHTIap
OakTepusiap Xyx)alpacuaaH axxpaTuo OJII/IHa):[I/I Ba HpOKapI/IOT xaMz[a eyKapHuoTiap
xyxkaipacugaru  JAHK nap yctupa “kupkum” €ku  “TUKMII’ KaOu MIUIap
OakapuIIaIu.

PexomOunantr JIHK  KOHCTpykcWsicCMHM — sipaTUIa  KYJUJIAHWJIAJIUTaH
dbepmeHTIIap OMp HEeua TypyxXra aKpaTuilaau:

— JIHK uu ¢pparmentiapra 6ynyBun ¢pepmeHTaap (pecTpukrasaiap);

— JHK nu ona IHK nan (AHK — nonumepazanap) €éku PHK nan (Teckapu
TpaHCKpUITazajap, peBepra3zajap) CUHTE3JI0BUM (hepMeHTIap;

— JIHK ¢pparmenTinapuan OupukTupyBun (Jiuraszanap) Gpepmentiap;
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— JIHK ¢parmenTu oxupiapuHu y3rapTupyBun pepmennap.

PecTpuxkrazanap (pecTtpukcuoH eHaoHykieazanap) — épaamuaa JJHK monexynacu
dbparmernapra axpatunaau. by dbepmeHTinap rokopu criekcudurivkka era 06ymnuo,
JIHK Monekynacumaru a3oTyiv acociap W3UYWIUIMTHHU (PeCTPUKCHOH cailTiaap)
TaHuO Kecaau. I'eH Myxanaucnuruaa pectpukrazanapiau nonop AHK nan kepakiu
y4acTKaJIapHU KUPKUO OJIMIIA UIIIJTATUIIA/IH.

Pectpukrazanap acocan Oakrepusuiap/iaH JI€KUH, alpuMiapd auuTKU Ba Oup
XyKapanu CyByTIapAaH XxaM axpartu0 onuHaau. PectpukrazanapHuHT
Homenknakyrtacu 1973 #mnma C.Cumur Ba Jl[.Harancmap toMoHuman Ttaxiud
€TUJITaH.

3.Cmonu wunr amoxupma mrammvu JIHK cm Oomka mramMvmu Xyskaipacu
(macanan, B mrammu [IHKcu C mramvmu Xyxailpacu) ra KUpUTWITaHAa, OAATna,
TeHETHK (PAOJUTHK KypcaTa OJIMaiIi, Y9yHKH Y Maxcyc (pepMeHTIap-pecTpuKTa3aiap
Ownan Te3nma Oynaknmapra 6ynu6 robopwranu. by xommca 1953-imnmga aHuKIaHTaH
enu. XO3UPru KyHJa Typiau XWJ MUKPOOPTraHW3MIIApAaH MHUHTAAH OPTUK Xap XHII
pecTpukTazanap axpatud ojuHran OYnmo, reH Mmyxanguciauruga 200 maH opTHK
TypH KeHr Kymianunmokaa. [llynnait kunub, Oup Typaaru pecTpukrasa TabCHUpUa
outta Ba aitHan yma JIHK kerma-ketnuru xap qoum Xam Oup xwigaru ¢pparmMeHTiap
WUFUHAMCUHU XOCWJI Kwiagu. PecTpukrazana HoMJIaHUIIMAA (QEpMEHT axxpaTuo
OJIMHTaH OaKTepus TYPUHUHT JIOTMHYa HOMHMHHM Ooml Xapdiapu Ba Kymumya
oenrunapuaad Qoinananunand. Yynku Oup Typaaru OakrepusiapiaH Oup Heya
XHWJI PECTPUKTa3aIap axxkpartud onuin MyMKuH. Macanan, Ocuepuuua Cmonu-OyoPHU,
OyoPB, Xaemonxunyc unghnyensae -Xungp M, Cmpenmomiiyec anoyc - Can U,
Txepmyc axyamuyyc - Tax H.

Pectpuxraza depmentnapunuHr tabumii Qynkcuscu Oakrepusau €1 JJHK
MOJIEKyJTacuJaH XUMOs Kwinil (aBaimaMm Oop Xykadipa wuumra KapuO yHIa
tpanchopmarus dakupyBun Oakrepuodar JIHK cuman) xucobnanaam. Ymap dar
JIHK cunan 6ynaknapra axxpaTud yHU Kymaiumman yerapad typaau. baprepussHuar
maxcut  JIHK cum JHK — wMerunaza ¢epmeHnTd OuinaH MeTWIIAHTaH
(MoauduKanusiaHran) OYJIraHIuruaH PECTPUKTA3aIap YHIra TabCUp €TMAMIH.

Pectpukrazanap JAHK HykieoTuasapuHu TaHUO KUPKUILUTa Kypa TYMTOK
(cummeTpHK) Ba ENUIIKOK (HOCMMMETPHUK) yWiap XOCHJI KWJIaJWraH TypJapra
OynmuHagu. TYMTOK yuiap XOCHJI KUJIUMO KECyBUM pecTpUKTazaiap OakTepuiapra
nucbaran €x JIHK napra (matoren Gakrepuodarnap JJHK cumpan xumosmanuiiaa)
HUCOaTaH TabCcHp €M, CHUIIKOK Y4 XOCWJI KWIyBYWIAp OUp TypHaaru
OakTepusutapia y3apo anMmamuHuO (MIa3Muaiap Ba KyduO HOPYBUM TE€HETHK
enementnap) topypun JIHK ra tabcup eTamu. ENMIIKOK ydmaap XOCHN KUIuG
KUPKYBYH PECTpHUKTa3aiap XaMm y3 HaBOaTtuja €MUIIKOK ydulapJard HyKJICOTHIJIap
COHMTa Kypa (TYpTTajaH CakKu3Tarada HYKJICOTHAJAp opacujaH) Oup Oupuman
bapxmanagu. VYIapHUHT HYMga — TYpTTa HYKICGOTHIJIAp OpacHaaH KecyOouw
peCcTpuKTa3ajap reH MyXaHAUCIUIHUAA €HI Kyl KyJulanuwnaau. Xo3upru kynuga 150
JaH KYIPOK PECTPUKCUOH caiTiapHu TaHuO kecyBun 2000 naH OpTHK pecTpuTasza
(dhepMeHTIIapu aKpaTUO OJIMHTaH.
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JHK - mnoaummepasa Ba Teckapu TpaHckpuorasaaap. JHK -
nosmmepasanap JIHK au ona JIHK nan cunresnoBun pepmentnap 6ynubd, Oupunyau
mapoTtaba J.yoau Xyxaipacuman 1958 iinnna A.Kopubepr Ba yHHHT XxamKacOmapu
tomonugan J{HK — nonumepaza U axparub onunran. by ¢epment manexymnsp
orupiurd 110 mMmArTa  TEeHr OWTTAa MOJUNENTHA 3aHKWHIAH TYy3WITaH, y
MOJIMMEPU3ALUATIAHUII PEAKCUSUIAPUHY KaTalnu3Janau. ['eH MyXaHauciIuruaa KeHr
KYyJutanunaguran pepMmeHTiapaan oupu Jyoau HuHr T4 paruman axparud oJMHraH
JHK mnonumepazacu W xucobmanamgu. JIHK mnomumepaza W kommuiemeHTtap
HyKJIeoTuapuu oupuktupui uynu ounan JAHK 3amwkupunu 5+ -3b HyHanumuga
y3aitupuin xycycusitura era. JJHK monumepazanuHr Oy XyCycusiTd IéH MyXaH-
JUCIIUTUIA UKKUHYY KOMIUIEMEHTAp 3aHKUPHU XOCHII KWJIHUIIIA KYyJtaHwiaau (oup
3amxupin matpuna —/IHK cura Kymmnranga npaiMep MIITUPOKUAA UKKH XHCCa
oprum  ky3atwianu). by xycycust JIHK-6ubnuotexanapuau tysumga, JHK
3amkupugarn  «oymmuk» Japau  tymaumpuimiga  Ba  JIHK  momumepazanunr
ex3onykieaza (aommrugan JHK Oynmarura paanoakTuB HUIIOH KHPUTHUIIAA
kymnanunagu. Tabuuit xonmarm JIHK — nmomumepazanap JHK pemapanmsicuna
(JIHK HuHTr muKacTiaHraH KUCMJIApUHU KalTa TUKJIAII) XaM MYXUM POJI YilHAWUIH.
bynnan rtamkapu wmaxcyc tepmoctabun JHK nomumepazamap Trtx Ba Tak -
nmojuMepasajiap HMCCUK CyB udKaguraH Oysokjiap (reizepiap) Aa sIIOBYH
OakTepusUiapJilaH aXXpaTuO oJIMHTaH OViIuo, noaumepasa 3andxcup peaxcuscu (I13P)
ycymu €paamuna JIHKHuHr wcranran Oymarm yctuaa Kymnjiad HIJIapHU amalira
ommpuil uMkoHUHU Oepau. I13P ycynu acocuaa Tak - monumepasa éranu, y TeH
MYXaHJIUCIUTUHUHT ~ €CKM  yCYJUIapUHM  HadakaT CcoaJalalliTUpUIl,  Oanku
ajloxXyJa TEHJIAapHU Ba SXJIUT IEHOMHHM XaM MOJEKYJap HUIIOHJIAIIHM amMalra
OLLIMPHILTA HIAPOUT SIPATANIH.

PHK ra Oormuk JIHK — mnommmepasanap sbHH peBepTasajap Oy
komriumentap JIHK 3amxupunn MPHK nan cunTesnoBum depmentiap 6ynuo,
oupunun mapra 1970 #wunga [.Temun Ba C.Mwusyrtamap TOMOHHAAH Yycma
BUpyCHapuaaH axpaTud onumrad. PeBepraza éEpmammna cuTe3NaHTaH Ky
3amxkupiu komnaumenmap JHK (kJIHK) monexynacuHu BekTopiiapra KUPUTUO
rubpun JIHK map maknuaa xymaitupumn Wynm OwinaH KEHWHTH TaIKUKOTIApIa
¢doitnananuin MyMKuH. k/[HK Te€HIapUHUHT TY3WIAIIMHU YpraHuil Oy TeHJIapHUHT
TreHOM/JIaru TYJIUK HyCXaJlapuHU aHUKJIAll MMKOHUHU Oepaju.

Jlurazanap — JHK ¢parmentnapununr 3' Ba 5' oxupnapunu docdoauedup
OOFJIapy XOCWIKWIMO TUKYBUM (epMeHTIIap xucobnananu. by skapaéu squeupnaw
ne6 atamaau. ['en myxanaucnuruaa kynuada jgurupiam yuyH T4 daruauar JJHK-
nurazacuaan donnananunaau. T4 nuraza éppammaa JIHK wHuHr xap kanpai
OYNaruHu «EMUIIKOK YN EKU «TYMTOK YWIH» KUCMIIApU OMPUKTUpUIaIU. by eHr
KYTI KyJUlaHuIaauran epMeHTiIapaan Oupuaup.

Hyxkueazanap-HykienH KHCJIOTaap MOJIEKyJIaJIapu TUIPOJIU3H
peakcussiapuHu  KartanusnoBun ¢demueHTiapuunr upuk rypyxu JJHK éxu PHK
MOJIEKyJlalapy HyKjea3ajgap Tabcupuaa Oynaknapra €ku aJoXyja HyKIeoTujapra
napuananu0 ketanu. HykneazamapHuHr Xyxkaiipagaru nactiadku Bazudacu xaétuit
KapaCHHUHI ailHM BAaKTU Y4YyH Kepakcu3 OyiraH mosiekynaiapu (Macanad, mPHK
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TpaHCHSAUUAAAH CYHT) JEerpajaliiiCUHUA Ba HYKJIEMH KHCJIOTaJapHU OeroHa
MOJIEKyJlajap/ian xumosi Kunuin (Oaktepusipar Ounan 3apapnanranga dar JJHK
CHHH OakTepHs HyKJiea3ajapyu TOMOHHUIAH napyanald :000puiIniim) 1aH noopar.

HyxneazanapHu yjgapHMHI TabCHpUra Kypa, rypyxJjapra axpaTUIl MyMKHH.
Hyxneazanap nadaxar JJHK monexymnanapu ([J{HKa3zanap) éxku PHK (PHKa3anap)
Mosekynanapura, mwynuaraek, JIHK sa PHK ra Oup BakrtHuHr y3una (oamun pawne
Jl08usl HyKleasacu) OUp Xuijaa TabCcup eTuli MyMkuH. Hykneazanap Oup 3aHKupiu
(C1 myxkneasacu) €xku kym 3amkupiu (exzonykieaza UM) JJTHK monexynanapw,
éxu rubpua JJHK-PHK monexynapu (pubonykiieasa X) ra TabCUp €TUIITH MyMKHH.

byHmaH Tamkapu, HyKJea3aJlapHM MKKM THUOra: €K30HyKiea3ajgap Ba
eHIOHYKIIea3anapra OyIuiI MyMKUH. DK30HyKIeasaaap, OfaTaa, MOJIEKyIalapHu 5
éku 3' epkuH ywiapugad Oouwia® ruaponusnaca, eHgoHykieasamap JIHK
Mosiekyaacu Oymarn &km XankacumoH JIHK wmoslekymacMHUHT WYKH KeTMa —
KeTnukiapuaad 6onurad napuanaviau. Hykneasza barn 31 — 0y depment JHK naru
HYKJICOTHAJIAp HW3UWUIMTMHU HOCHEKCU(UK TMapyajaiml Xxycycustura era. Y
HocummeTpuk (émmmkok yunu) JIHK dparmentnapuma “TYyMTOK” ydmap XOCHI
kumuimga éku JIHK  dparmentnapunn kuckaptupud (GyHKCHOHAT aXaMHUSTIN
KHCMJIApHU OMp — OMpuUra SIKUHJAIITUPULLA UIITUPOK €TaaH.

HykJiieotuaiap keTMa — KaTJIMTMHU AHUKJIA1I (CEeKBEHUPJIALI)
Hykneornmnap kerma — xemmrvHu anHukiam JIHK HuHT reHeTmk Myxum
KUCUMJIApUHU OeNruiaiiga MyxuM axamusT kaco eranu. CekBenupunam ycyiau 100
— 150 wnyxneorumnmap xydrtura era JHK dparmeHTHHUHT HyKI€oTUIap
M3YMJUIUTUHY aHYa Te3 aHUKJIall UMKOHUHU O0epanu. by eca pekoMOUHaIUSIIIapHUHT
CTpyKTypacH, (yHKcUsicMK  XaMJla  HMMKOHUATIAPUHM  Ba  MOJEKyJajap
aMIUIMKAIMSICUHU €KW HYKJIEMH KHUCJIOTa MOJEKYJAJTapuHUHT (PparMeHTIapUHU
ypranuiijia MyxuM axamuxatra era. CeKkBeHUPJIAIIMHUHT UKKATA aCOCUM, KUMEBUM
Ba (DEPMEHTATUB CEKBEHC YCYJUIAPU MaBXKY/I.

KuméBuii ycya — 1976 iimnna A.M. Makcam Ba B. ['mnbGept TomMoHHIaH
Taknug eTwiraH Ba yJapHUHT HoMu Ownan aramaau. JIHK Hm Oy ycynna
cexBenupinaniaa JIHK monexynacuau OuTTa 3aHKUPH OJIMHUO, YHUHT OUp YUUHH
3211 u3oTONM OMIIAH HULIOHJIAHAIW, HUIIOHIAHran Ooup 3amkupau JIHK npemaparn
TYpT OYynakka OYynuHAIM Ba Xap Oupura TYpT acocHU Oup €KMW HMKKHUra OYiIyBUYd
Maxcyc peareHT OujaH uuuioB Oepunaau. Macanan, nypuH acocnapu (A+I") Hu
60%-111 4yMOJM KHUCIIOTacH, I'yaHUH acOCIapUHU JAUMETWICYI(aT, T03a THapa3uH
eca nmupumuauH acocyiapu (T+C) vu mapuanaiinu, 1,5 H Hamn eputmacuma eca
dakar cutro3ud acociapu napyanananu. JJHK O6ynaknapunu Oup Heda xkoimaan
MIUKACTIAHTUPUII YUYYH PEAKCUSHU aMajra OUIMPHII [IAPOUTHHU TaHiIad oIl
myxumanp. Hlukactianran mMosiexyianapra NUMnepuaInH OUiiaH UIUIOB OepuiraHia
JIHK HuHT y3uiauimmm aifHaH a30TJIM acoc MIMKACTIaHTaH JKOM1a XOCHI Oyaau.

Hartmxana HumoHmanran Oynakiap TYIUIAMH OJMHHHUO, yJIApHUHT Y3YHJIUTH
IIUKACTIAaHTaH acoCJaH TO MOJEKyJIaHWUHT oxupurada Oynran wmacodana
aHukKJIaHagu. TypTrana peakcuss HaTWKacuaa Xocwil OyniraH OynakiapHH
NEHATypaluysJIOBYM IHAPOUTAA aKpUIAMMJ Tenuia TypTTa KYIIHH WyJlaKkdajiapra
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Kyin6 uukwiaan. lllyaman cyHr pagunoaBTorpadus amanra OmypuIagd, HaTHXKaaa
pajvoakTUB HHUIIOHra era Oynakjiap peHTreH MNuiEHKacuaa |3 KOJJAUPaIH.
YnapHUHI JKOWJIAIIyBHATa Kypa, HUIIOHJIAHTAH KHUCMJAH IIMKACTIAHTAaH acoc
KaHgail macodaga KOWIAmraHUHU, OYHHM YPraHWIl OPKAIHM yJApHUHT XOJIATUHU
aHUKJAll MYMKUH Oynaau. PeHTreH Iul€HKacuiard 4Yu3UKIap HUFUHIUCHUHU
taxymiura kypa, JIHK OynaruHuHT HyKJI€OTH ] KEeTMa-KETIUTY aHUKIaHaIH.

Yoy ycyn é€paamuna kucka wmyanatr wuuuna CB40 Bupycu, nbP322
miazMugacu Ba Oomka kymiad opranmsmuiap JAHK cu Hykneotuanmapu keTma-
KeTJIMTUHU TYJIUK aHukjamra MmyBaddak Oynunran. bupox Makcam-I'unbept
yCYyJIM MyOJa)XaJapuHUHT CE3WIApIU Aapaxala KUMVHIUTH Ba y30K J1aBOM E€TUILIN
Owian OOFIMK OMp KaTop KaMYWIMKJIapra era. XO3UpPrd BakTAa KUMEBHI
nerpananus €paaMuia CEKBEHUpIAll acoChla HYyKJICOTH KETMa-KETIUKIApHU TE3
Ba MyKamMMaJl aHHKJAll YCyJJIapy HILIa0 YuKwiraH OYynu0, KaTTHK dazanu
CEeKBEHHMpJAll Ba  aianMa Qazanu xpoMoTtorpadusnan ¢GoimanaHuIl OpKaIH
CEKBEHMPJIALI LIyJIap KyMJIACHIaHIUD.

®epmentaTuB ycya - Oy ycyn JJHK perunmkanuscuga MIITUPOK €TyBYU
dbepmeHTIap OMIaH wWiamra acocianran 0ynuo, 1977 viunga CeHrep TOMOHUIAH
unuiad yukwirad. Cenrep Takiu@ eTHIraH ycyira Kypa HyKJICOTUIU 3aHXUPHU
TepMUHALMACH (CHUHTE3HHM TyxTaTu® Kyuum) #ynu Owunan JIHK 3amxupu
cexkBeHupaanagu. bynna omum JIHK HUHT sikka 3aHXKUpHIaH MaTpUKC cudaTuaa
¢doitnanann0d KOMIUIMMEHTAp UKKUHYM 3aHXupHU cuHTe3no0Bun JJHK — nmonumepasa
W nan doiinananrax.

Permnmukacusitnu  TyxTatumra cabab OynaguraH TepMUHALMA —areHTIapu
munezokcutpudochatmap (mn ATIL, anl'TII, naTTII, anCTII) xucobnanamau.
Maskyp MoauduKaius KUIMHTaH a30TIIM acoCiap KeMUHTU Je30KCUPUOOHYKICOTH/T
ounan pochoauedup 60FIaMHU XOCHIT KIIIOIMANIH.

[IpoOupkanapra TypTTa OMp. XWJI TapKuO: HYKICOTHJ KEeTMa-KeTJIHUIU
onauHAad aHukiaa0 onuuraH JIHK maTtpumianvHr nenatypianrad Oymaru, TypTTa
ne3ok-cunykneotun, JHK-matpumara kommiementap Oynran Ba yauaH JIHK
nonuMepaza W cuHTesmHum npaBoM errtupaaurad xamaa JHK mnomumepasza U
(epMEHTUHUHT ¥3H, PaJUOAKTUB HUIIOHJIAHTAaH KHUCKa Tpaiimep (16-24 H.K) maH
nbopatr peakcuoH apanammMa conuHanud. Ulynman cyHr xap Oup mnpoOupkara
IUAC30KCUHYKICOTHANIapAaH  Oupu  Kymunaaud. Xap Oup  mpoOupkana
cunresnaxaauran  3amwkup JHK nommmepaza W 1une30KCHMHYKIEOTHIHHU
OMPUKTUPUO OJIAIUTaH KOWJa TepMUHALIMSUTaHAAU. [IMAe30KCUHYKIICOTH T PEaKCHsl
apajammMacura Kynmirad Oynu0, Ourra mpoOupkagard CHHTE3 KOMILJIEMEHTap
samkupHUHT JIATII Ounan 6ormanunm xucooura, nkknaurncuaa aal TII xucoOura
y3uJIaM Ba X.K. 3aHXKUP y3WIUIIH Tacoauduil HyKTajlapaa amaira OlIMIIN Xucoora
oNllMHamuraH Oynca, mpaiiMepiaH Oomad CeKBEHUpPJIAHAIUTaH OYJak oXupura
KaJap y3yHJIUKaarua parMeHTIIap HUFHHANCH XOCHIT Oy 1au.

Omunran [IHK dparmentnapu nonuakpunaMu i reaga (OUTTa HyKJI€OTHATA
KaJap aHUKIUKIA) aXpaTuiaad, paguoaBTorpadus KWIHMHAIW Ba TYpTTa MpooHp-
Kajgaru OyNakJIapHUHT aXPaTUIIMHUHT KypuHuiura acocan JIHKuHuHT HykneoTun
W3YMJUIMTY AaHUKJIAHAU.
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Xosupru Bakraa uctanran JJHK OymarmHMHT HYKICOTHA KEeTMa-KeTJIUTHHU
TYJIMK aHUKJIANl €YUMHU TOMWITAaH. ByryHTH KyHIa mpo- Ba €yKapUOTIApHUHT Oup
HeYa MUHTJIA0 TeHJIApU HYKJICOTH]T KeTMa-KeTnry ypranuirad. Kymiabé nmpokapuot
Opra"nu3miiap T€HOMHHUHT HYKJICOTH]] KETMAa-KETJIUTH AHUKJIAHTaH.
Oykapuotinapaan  auutkunap  (Cawapomuyec — yepesucuae))  HeMaToaaap
(C.eneeanc), apadbunoncuc, apo3odusuia Mallllack Ba OJlaM TEHOMHHH TYJIUK
CeKkBeHHUpJanra MyBaddax OyIvHraH.

['éeHHUHT HYKJICOTH]] KETMa-KETJIWIM Ba T'CHETHUK KOJWHU OWIraH XoJja, y
KOJMPJIANAUTAH OKCUJI aMHHOKHCJIOTAJIapy KETMAa-KETJIWTMHU aHUKJIAIl MYMKHH.
WNnrapu oxcua TapkUOMHM aHUKJIAIl Y4YyH aXpaTUO OJMHTaH Ba TO3ajaHTaH
OKCHJIHMHT yTa Mypakka0d Ba Kym MexHaT capdiaHaguraH TaxJIMJIMHU YTKa3UII
tanad etunap eau. KynuHua HYKJIEOTH] KETMa-KETIMKIAPUHU aHUKJAII OpPKAJIU
OKCWJIHUHI CTPYKTYpPaCMHHM aHUKJAWl, OKCWIHUHI V3UHU TYFPUIAH-TYFpU
CIIKBEHHUpJIAIITa HUCOAaTaH OCOH KeuaJu.

Xo03Upru KyHJa CEKBEHHUpJall Wynmu OuilaH OJIMHTaH HYKIJICOTHJ KeTMa-
KETJIMKJIAPHUHT KOMIIOTEP TAIMIMIMHUA aMalira OLIMPHWILI WITapyd aHWUKJIAHTaH
HYKJICOTH]lT KETMa-KeTAWKIap OWIaH TaKKOCHaml, TOMOJOTHS (YXIIAIUIHK)
Japa)kKaCWHU aHUKJIAI, Maxcyc (MacaiaH, peryjaTop-00KapyBUn) H3UMILIMKIAPHU
axpatu6 xypcatum, PHKHUHr uKkwiamMuu Ty3WJIMacHMHM MOJACIUIAIITHPHUIIT
MMKOHUHU OepajuraH KOMITIOTEp AACTypJApUHUHT KYTI1a0 Typjiapyu MaBxy/I.

CeKBEHUpNAIIHUHT  TE3KOp YyCylapu HUIuiad 4YMKWiIrad, OJIIUHIAH
OenruiaHran MyausH KETMa-KeTJIMKIapra era, HucOaTaH Y3YH
OJINTOHYKJICOTUUIAPHU CHHTE3 KWIWIIHUHT OJJIUMA, TE3KOp yCyJUlapu uyira
kyrininau. Xosupaa 100 HykimeoTuara kKaaap KETMa-KETJIMKIAPHU OCOH CHHTE3
KWIAII MYMKHH. by Jkapa€HHM aBTOMATJIAIITUPHWIN €ca CHUHTE3HU sHaja
Te3JalITUPAIN.

I'enHn axxpaTuil Ba TEKIIUPHUII YCYJLJIAPH

['ensapHu a)xpaTUO ONMIIHUHI MKKUTA aCOCUM YCYJUIApU MaBXKYJ: FE€HJIAPHU
cyabuii (kumEBui — (depmentatuB Ba (epmentatuB) cuHTesnam ¢xku JIHK man
aXpaTHO OJIUIIT MYMKHH.

JHK TtapkuOugan axkpatu® oJsmm- To3anad onunran JIHK Hu
pecTtpukTa3za (epmeHTIapu OWIaH UIUIOB Oepud TaKMOUJAru TEHJIAPHU aXpaThO
omum MyMkuH. By sxapaénga JIHK HuHr Ttakmupu pectpukrazanap Tabuatu
ownan 6orauk Oynuo, ynap JJHK Hu maprtra ukkura axpatu0 OVnakiapra 6ynuo
o0opuiin  €ku 4-7 Ta HYKICOTHAJAP OpacH/IaH TaHUO EMUINKOK ydjiap XOCHII
KWINO Kecaau.

baxrepusutapauHr Tpanchopmaruscu
Tpancopmaiiust — MablIiyM MIapOUTIA OUP OPTaHU3M UPCUN MOJIEKYJIacH Xap
KaH/ail OYJTarMHUHT MKKUHYM OPTaHWU3M HUPCUN MOJIEKYJIacH TapKuOura OUPHUKHUII
xonucacuaup. by iyn 6unan opraHu3M UpCUNTAHTUPUIIATN.
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JJHK HuHT reHeTuk poid OupuMHYM MapoTada 30TWDKaM KacayUIMTMHU
KY3FaTyBUM IOMAQJOK INAKIAAard OakTepusuiap-MHEBMOKOKIApAa HCOOTIaHTaH.
[TaeBMokoKIapaaru Tpancopmanmst xogucacu 1928 Hnnm UHTIN3 OAKTEPUOJIOTH
@.I'pudduil TOMOHUAAH UXTUPO KWIMHTAH. Y HUHT TaXKpuOacu MHEBMOKOKJIAPHUHT
ukkn C Ba P ¢opmanapu ycrmma yTkaswirad. bakrtepusimapauar C mrammu
arapJiaH Tam€pjaaHraH KylOK 03yKa MyXUTH]Ia TEKUC, EPKUH KOJIOHUS XOCHII KWIAJIU.
VY nonucaxapuja Kamcynara era OynaMO CHYKOHJIApra IOKTHpWIrad yiap YiauMmura
cababun Oymamu. bakrtepusimapauHr P mrammm kamncynacu3 OynmO, KyHOK O3yKa
MYyXHUTHA FaIup-Oyayp KOJIOHUS XOCWII €TaJM Ba IITaMM CHUYKOHJIapra IOKTUPUITaH 1A,
ynap oMoH Kojaawnap. Taxpubama C mrammiau Oakrepusuiap 65-70° C UCCHKIMK
TabCUPUJIA YIIUPUITAY, YIAPHUHT MATOTCHJIMK XycycusiTu nykonanu. @.I'pudduiy
TaxxpubanapuHunr Oupuna ynaradn C mTamMM KOJAWFM OwiaH TUpUK P mTamm
OakTepusiap apajamirad Xojja CHYKOHJIAp TaHACHTA IOKTUPUITaHIa, 0ab3u Oup
CHYKOHJIAPHUHT YIrAHINIY Ky3aTHIFaH. YIraH CHYKOHIIAP TAHACH TEKIINPUIraHIa
ymapaa tupuk C Oakrtepusuiap OOpJIWTH aHMWKJIAHTaH. bolka CHUYKOHIJIapra
UCCUKJIUK Tabcupuga Vyaran C mrammiun Oaxktepusiap €xku  TUpUk P
OakTepusiIap aloxXuaa-aJoxuaa I000pUITranIa CHIKOHIAp YIMail, THPUK KOJITaH
(60-pacm). YTkasunran Taxpuba acocupa arap yiaran C 6Gakrepus Ba THPUK P
mraMMm Oupra Oyica, y xonaa P mramm ynran C mramm xoccacura era OViauIim
MYMKHUH JIeTaH Xyjocara KequHau. JIeKuH onuM OakTepusiiap KaHjal Mojajaacu
HUpCUN XOCCAHM TaIlNO IOPUITUHU OUJia OIMAIA.

1944 #innra xkenu6 O.9Bepu, K.Maxk Jleonx Ba M.Mak Kaptu I'puddui
TakpubacuHU KaWTanaH Takpopiaauiap Ba C mTamMMuIa YHUHT MaTOTEHJIUK
xycycusituau Taimu6 opyBun JJHK exannurunam mabnym kunnunap. lyunnait kunu0
nactinab 6akrepusinapaa JJHKuuHT upcusitra anokamgopiauru uc60otiaad Oeprim.

Tpancaykcus
Tpancaykcust — MabiIyM IIAapoOMTAAa MaxCyc Ty3WHuINra era Oynrad
6axtepuodar [AHK OymarunuHr OakTepuss XpoMocoMacura OWPHKHUIIM Ba YHIAH
axpanu0d YUKW kapaéHuna OakTepss XPOMOCOMACHMHHUHI OWp Oynarunu y3ura
OupUKTUPHUO OTMO YMKHUII sKapacHH.

JHK upcusiTHUHT MOAAUMN acocCu €KaHJIUTW MKKMHYU Mmaporaba 1952
vunu  A.Xepmu Ba M.Yeitz Oakrtepuodariap ycTujga YTKazran
taxxpubacuga ucoornanau. Yuap H.3unnep, x.Jleneponap Ounan 6up Baktaa
TpaHCIAyKCHUsl XOJucacuHU Kamg eraunap. TpaHcaykcus atamacu octuga JIHK
MOJICKyJJacUHU Oup OakTepusilaH HMKKUHYM OakTepusra OakTepuodariap
épaamMuaa YTKa3UJIUIIH TYLIIyHWIAIH.

Maskyp Taxpubara Kamap Oaktepuodariap OakTepuss TaHACUra KUpraijaa
yIapHUHT XyXahpacuaa kynanub Oaxtepusiiap €puaub yauimm Ba HaTHXKaaa
OakTeprodaranap OwinaH 3apapiiaHraH OakTepus KOJOHHUICU JIH3UC OYIUIIH
MablyMm enu. by skapaén ¢armapHUHT TUTHK peakcusicu 1e6 atanaau. Apum
xojutapaa ¢ar OwnaH 3apapiaHraH  OakTepus XyKapaJlapuHUHT —Oab3uiapu
odpaTmaH KyTWIHO KOJUIIM MYMKHH. ByHHHr acnm cababu OakTepus TaHacHra
TymraH (arHMHT UPCHA MOJIEKyJdacu OakTepusi XPOMOCOMACHHHHT MaxcCyc
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HYKJICOTHIJIAPU U3YWJUIMTUHU KecuO, yHra Oupukumu Ba ¢aoil XonaTaaH Kymas
oJIMaliIuTaH SbHU OAKTEPUSHHU JIM3UC KUIa oJManurad Hodaon - mpodar xosaarra
Vyrumm 6ynran. Odartaan KyTuiaran 6akTepus TU30reH Oaktepus, Oy >kapa€H eca
JU30reH peakcusicu 1e0 HomiIaHaau. AWpuMm Xonamiapiaa y3-y3ujaH €ku Qu3uk-
KUMEBHI OMWIIJIap TabCUpH Tydaimm OakTepus Xpomocomacuaard Qar upcui
MOJIEKYJIacu aXpaJlMii Ba OOIIKa OaKTepUsIapHU 3apapiaHTUPHUINM, VIAUPUIIHA
€ku OakTepusi XpoMocoMmacu OwiaH OMpUKUO mpodar xonarra YTUILIA MYyMKHH.
bunoGapuH, TpaHCIYKCUSI XOJMCACH XaM OpTaHu3MJIap UPCUSATHHU MOJAJUN acocu
JIHK exkannurunan nanosnat 6epaju.

Upcustaunr moanuii acocu JIHK exannmuranyu mcOOTIIOBUM siHA OUP MHUCOI
OakTepUsUIApHUHT KOHBIOTAUMICUIUD. bakTepusnap onarna UHCCU3 — OYIUHUII
nynu Ounman kymasgunap. JIekuH ynapaa ‘“KMHCHUM® KymaWum — OakTepusiap
KOHBIOTAIUACH XaM coaup Oyiaau.

Konbproranmusa mnaituaa OakTepusuiap alpuM KACMJIapu OWJIaH SKWHIAMINO,
UKKM OakTepus SAPOCU Opacujla CHUTOIIa3MaTHUK KYMPUK XOCUJ Oynmaam Ba y
OpKaiau JOHOp OakTepuss XPOMOCOMACHHMHI ailpuM OVyiaru perenueHt Oakrepus
TaHACWUTA YTaJW Ba HATHXKaJa PEIMIHUECHT OakTepwsi (EHOTHIAA JOHOpP OaKTepwHs
XOCCACUHHU Y3U]1a HAMOEH €TaJlH.

Bektop moJekyaanap. Tpanchopmamus. Tapkubupa Kymmmua HpCU
axOopormap TyTyBun  pexkomOmHaHT JIHK Momekynmamapunu Xyskailpanapra
KUPUTHIII Ba YHUHT OapKapOpJIMIMHHM cCakjall TeH MYXaHJIUCIUTUHUHT acOCHUM
KaJluT omnepanusicd XucoOnaHaau. byHu amanra omupumi y4yH BEKTOp
Monekynanapaan  (Qoinananunand. Arap JHK mysmainuruua Xyskaiipara
KUpUTHICa, OakTepus XyxkaWpanapuiaru (epMeHTIap yJIapHU HYKJIEOoTHjjapra
napyasia®d Ttamakigu. bav3um xommapaa JIHK xykaiipara kupu0 YpHamwuim
MYMKUWH, JIEKHH XyXalpaHUHT OVIHMHUINN jkapaéHua y HAC/IaH-HacaTa Oepuiaman
nyxomuO keramu. PekomOunant JIHK xyskalipaHWHT T€HETUK amnmapaTUHUA TaITKUI
KWJIyBYM KHCMHIa aiJlaHWIIM Yy4yH Yy TEeHoMra Oupukumu (XpomocomMara
UHTErpalusich) Ba UIYHUHI XHUCOOWUra peIUIMKALMUSIAHUIIN €KH  aBTOHOM
PETUTHKAIMSIIAHUTI XYCYCHUSITUTA era OYITUIIN KEPaK.

berona JIHKHUHT perumkanuscu, €KCHpeccHusicu Ba TpaHchep-MaiusCuHU
(bomka opranm3mra kyuuimmau) TabmuHioBun JIHK monexynacu eexmop ne6
atamagu. BexTop Xykaifpara Kymum4a HUpCHA ax00-poT KUPUTWIHMIIWHHA aMalira
ommupanu. Bektop cudaruma miazmuganap, 6akrepuodariap, MOOUI eleMEHTIIAp
Ba XaWBOHJIAPHUHT BHpYyCIapuaaH (oiga-IaHuIT MyMKHH. XO03UPTH BaKTAa Kyaa
KYTI BEKTOpJIap sipaTuiirad 0yiuob, yinapHu Oup HeuTa TUIra OYJIUII MyMKHH:

1, Knonsam yuyyn BekrtopJap. bynnaii Bekropnapra Oupukrtupuwiran JIHK
(dparMeHTIapHU  peIUITMKAIUsIall  OpKaM COHM  (aMIuMpUKaAIUICH) HU
Kymatupuin  yayH Qoupananwiaan. byHmail wMakcamiap ydyH —OakTepus
wiasMuganapu Ba darmap KyyulaHuinaau. [eHOMHMHr karra  yimyamjaru
dbparMeHTIapuHU KJIOHJAIl Yy4YyH eca OakTepusi Ba a4YUTKU XpOMOCOMajapu
acocuna siparuiran (BAC Ba MAC) cynsnii BexTopiapuaaH (oiinanaHuiaim.

2. DKCHOpecCMOH BEKTOpJiap. Yap/laH TEHJIApHUHT MyalsH KeTMa-KUTIWTUHU

AQHUKJAIl Ba YJAPHUHI OKCHJI MaxCyJOTJIIApUHHU TaxXJWil KWIWIL, MyalsH
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OKCWIHM unuiad umkumaa doigananunaan. LlyHuHTAEK, CyTeMu3yBUuMiIap,
VCUMIIMKIIAp Ba Q4YUTKU XyXKaWpamapuja TeHIap eKCIPEeCCUSICHHH aMalra
OIIMPYBYU BEKTOPJIAP XaM SIpaTHIIraH. JyKapuoT OPraHU3MIIAp YUyH KYTI JIOHJIU
EKCIPECCUOH TU3UMIIAP SPATUIITAH EKCIIPECCUOH BEKTOPJIap MOJINaAe-HUIUIaHHII
CaliTM Ba Ma3Kyp OpraHuM3MJa MUUIAIl KOOWJIMATHra era npoMoTopAaH ubopar
€KCIIPECCUOH KacceTa TyTa/lu.
3. Tpancpopmauusi yuyyH BekTopiiap. by BekTopiapjiaH pPEeLUIUEHT TIHOMMWra
oerona /IHK ¢parmentnapunu KupuTHIl yuyH ¢oiganaHuIagu.
bynnaii BekTopnap onartja reHomra HWHTerpauusianummra €paam M OepyBun
MaxcyCc M3YWJUTMKIAP TyTaaud. 3aMOHAaBUH BEKTOpP THU3MMIIAp MOJU(PYHKCHOHAI
O0ynub, Oup HeuTa (QyHKCHSHH OWTTAa BEKTOpra »amjanau. XUpUHYM TaOUUi
BEKTOpJIap OakTepusiapjaH axpaTtuiarad O0ynul, KYm4minry Taxxpubda MakcaauaaH
Kenmu0 YMKKAaH XoJijga (eKCIPECCHOH, KIIOHJAml y4dyH, TpaHcouTHanus ydyH
BEKTOpJIap) T€H MyXaHAUCIUTH yCyJUIapy €paMuia KaiTa sipaTuiras.

Bekrop MonekynamapHuHT TapkuOuma wapkep TreH Oynuiu, Oy TreH
XyKalipaza BEKTOP HINTHUPOK eTa&TraHu XaKuaa MabIyM KWIyBYH (PEHOTHIT
Oepuliliv, STbHU BEKTOP CEJIEKTUB UpCU Oeirura era Oynuinu kepak. Kymunua
CIUIEKTUB Oenru cudatuma Tabuarna KeHr TapKaJiraH aHTUOMOTHKKA YUTAMITHAHK
AeHujaH ¢oinananunaan. by TeHIapHUHT OKCHUJI MaxcysloTu-(hepMeHTiaap
aHTUOUOTUKIIAPHU MoubIKaIUsIal I Ba yJIapHUHT TabCUPUHU
WHAKTUBJIAIITAPaay (KyucHU3iaHTUpaau). MacanaH, HOT/UI T€HU KaHAMUILIUH
AHTUOMOTUTMHU WHAKTUBIAIITUPYBYM HEOMULUH ¢ocdhoTpancdepasa TIeHUHU
Kojupianau. Xakrtepusi XyKapacu HOTJUT T€HH HINTUPOKUIA KaHAMMIIMHTA
HUCOATaH YMAAMIIMMMK XOCWJI KWJIaJd Ba LIy aHTUOMOTHMK O3WKA MYyXUTIapuiaa
ycub, KIOH Ba Jywxkailpanap KOJOHHMSICMHU xocusl Kuiaau. Opatna Tapkubuma
HITTJUI T€HH JHo°!Marann Xyskaipanap OyHual 03MKa MyXUTJIapua yca oIMaian
Ba HOOyJ1 Oynmamu. Jlemak, BEKTOp KOHCTPYKCHUSI TapKUOUIa HITIUT TeHUHU TYTHIIN
BEKTOp HWIITHPOK €TaéTraH XyKalWpaJlapHU aHUKJAIIl Ba yJIapHU TaHiald OJIMII
UMKOHHUHH Oepau.

I'en MyXaHaMCIUruAAa KYUIAHWIAAUTAH IU1a3Mu Ba gar BeKTopJap,
pecTpuKTa3agap

baktepus Ba TyOaH »2yKapuoT oOpraHusmiiap Xykalpamiapujaa — acocuid
XpOMOCOMAaJIaH TallKapu, KUHYMK Yyiyamra odra OyiraHn XaJKacUMOH €K
YU3UKCUMOH CTpPYKTypara sra OyjiraH Kylmmmya Xpomacomayiap MapBxXyIqaup Oy
MUHHU-XpoMocoManap miazmuiap ae6 atanaau. [lnasmua AHKacu xynu 6unan
3-10 taraua renmapHu y3ujaa cakjaiau. by renmap, acocaH aHTHOMOTHK EKH
3axapyii TOKCMHJIAPHU MapyaioBuu (pepMeHTIapHU cuHTe3ura kaBoorapaup. [y
Tybainu miasMuaiap OakTepusi, a4uTKU Ba 3aMOYypyFJIapHHHT aHTUOMOTHUK Ba
3aXapiu TOKCHHJIApra YUAAMIIWIINTHHU TabMUHIANIN.

[lma3MuUIHUHT AQHTHOMOTHK TIApUYajJOBYM TEHJapu Oup IUIa3MuIIaH
WKKUHYUCUTA TPAHCTIO30HIAp OWjaH OMpPUKKAH XOJjaTaa XaM KyduO YTa ojaju.
By Monexkynsp »kapaéH Kacal 4YaKUpPyBYM MHMKPOOJIApPHUHI aHTHOMOTHUKIIApra

58



YUJAMIIMUIMTUHU HUXOsTAA ommpanu. [lmazmupanap y3 xycycusTura Kypa UKKWra
OyIuHaH.

bupununcu tpancmno3on €ku 6aktepuodar upcuil MosieKyaacu kabu xyskanpa
acocuit xpomocomacuauar maxcyc JIHK w3ummnuruam kecu®, pekoMOMHAIms
Oy7a onaJuraH rmia3MuaIap.

bynnaii pexoMOMHaUUMsIAHYBYM  IUIa3MUIIAP TpaHCMUCCHUOJL, SBHU
HaCJIaH-Hacara YTyBYM IUIa3MUAJIAp €0 aTanaiu.

Tpancmuccub miua3Mua acocuid XpoMmocomara OHMpUKKaHJIaH KeuH Y3
MYCTAaKWJUIMTUHU ~ UYKOTaAu. ACOCHUHA XpOMOCOMAJaH MYCTAaKWJI paBHIAA Y3-
V3UHM pEIUTMKalMs Kuwia oJMaiau. AWHM maitna OyHmai rurasMuaiapia
JKOMIalaral reHjiap acocuii xpomocomazaa y3 gaoiusaTuHu Oakapaau. Xyxkanpa
OYynuHraHna peKoMOMHAIMSIAaHYBYM IIJIa3MHJI TEHJIApM acoCcHil  XpoMocoma
reHjapy  OWpHWKKAH XOJIla HaciJaH-Hacira Oepwiagu. Mkkuaum Ttomda
IIa3MUJjIap aBTOHOM XOJIJIa peIUIMKalMsIaHyBYu Tia3Muaiap aed  arananau.
bynnai Ia3MUjjIap acocuii Xpomocamara OWpuKa OJIMaiIu, acocui
XpoMOcOMaJIapAaH MYCTaKWI paBULIAA Y3-Y3UHU peIUIMKalus Mynu OuiaH yHia0
Ba XarTo 1031a0 MapTa KymaiTupa ojagu. ABTOHOM IUIa3MUJIap OakTepus EKu
3aMOypyF OynuHTaHma Ku3 XyKailpamap opacuaa Tacogubuil paBumiga
takcumianaad. Iy Ounman Oupra aBTOHOM miIa3Muj OWp XyKailpagaH
MKKUHYKMCHUTA XyKalpa KOOUFU Ba MEMOpAHACUHUHT TEUIUKIIApUJIaH YTa OJIa/Ix.

Tabuatna OUpOp MHUKPOOPTaHU3M XyKalpacura TallKapuJaH €T TeHETUK
MaTepHuall KUpca, y JapXxoi XyKailpa Hykieaza (epMeHTIapu OpKalu mnapuanad
TalllJIaHAI!.

JIHK wmonekynacuau maiiga OVnakimapra OViayBuM (epMeHTIap KeCyBYH
SHAOHYKJIeazanap €Ku pecTpuKTazanap 1ed aramaau. Xap Oup pecTpukrasza TypT
€Kl KYMPOK Maxcyc HyKiIeoTun] kydrmapau tanuO onub Oornmanamu Ba JIHK
MoOJIeKyJacuHu kecaau. Alpum pectpukrtazanap JHK kym 3aHkupuHu Kaium
CUHTapH IapTTa UKKKU Oynakka OYVmanu. byHnait pectpukrazamapra Amy U, [pa
N, Xae UNU, Xna U, DuoP B, Xuny UU, IIsy UU, Pca U, Cua U, Cma U Ba
OoITKaTapUHU MUCOJI KHJINO KEITUPUII MyMKHH (5-)KaaBai).

Hly Ounan Oupra xym 3amxkup JHK monexynacuuum "€nmmkok" yumap
XOCWJI KWJIMO KecyBYHM pecTpukTazaiap xam maBxyj (Aatr MU, Auu UMW, Ana
N, bam XU, OuoPU, Xuna M1U Ba 6omikanap). by pectpukrazanap GpyHKIuscu
KUXATJaH TpaHcHo3azara yxmanuiura Kypuau6 typubau. IllyHunr yuayH xam Oy
pecTpuKTazajap Xocws KuiraH "€numkok' ywiapgaH QoiinanaHub, Xap Xui
JHK Oymaknapunu Oup - Oupura Oofjaml ocoHJamagud. AHa Iy XYCYCHITH
Tydaiiaum Oy XUl pecTpuKTazaiap I'eH MYXaHIAUCIWTUMIa KEHT KYJUTaHWIJIaJu.
Xo3zupru kyHrada 500 paH OpPTHMK XWJIMa XWJI pECTPUKTazajlap To3a XOJJa
aXpaTuO OJIMHTAH Ba YypraHUJITaH.

Opatna MUKpOOpPraHWU3M HUPCHM MOJIACHHUHT XpOMOCOMAacH Oup HedTa
MHILUITHOH HYKJICOTH] Ky(TIapy M34MITHTHAAH nbopar. YCHMINK EKH XailBOH
reHOMU OWp Heya 103 MWUIMOHJAH TO 1 MHIITMaparadya HyKJIeoTun xkyQdriapu
M3YWLIMTUAAH Ty3uirad. byHpaail Oylok MoJieKylaHu IOKOpHUJIa KailJ KUJIUHTaH
XHWJIMA - XWJI PECTPUKIIUOH dHAOHYKIIeazanapaad ¢oinanannb kymiad Oymakmapra
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Oynum MyMKHH. DHJIOHYKJIea3a uITupokuja mapyananran JJHK — O6ynakmapu
anekTpodopes MociaMacuga MaxcyC MOJICKYJp "dmak’ TemMKIapuIaH I0KOPU
KYWIAHHIIIA 3JIEKTP MaWJOHM TahCUPHUAA MOJCKYJIAHWHT 3apsIyd Ba YirdaMura
ownoan axparmnamu. JIHK Oymarm maxcyc OVEKk Owiman Oysimm HaTHXacuaa
ynbTpabunadina Hyprapu €paaMuaa oAU Ky3 OWIaH KypHUiIaau.

8-)KaziBal.
I'en Mmyxanaucauruaa KyJUIaHMJIAAUIaH 0ab3u OMp pecTpUKTa3aaap
TaBcu(pu
PecTpukrasanap PecTpukrasa oJIlMHraH PecTpukrasajapHuHr
MHKPOOPraHU3IMJIAP “aHMKIaMaUran” Ba
Keca/JIuraH OXMpPry y4wiapu

Eco RI Escherichia coli RI -G-A-A-T-T-C-

-C-T-T-A-A-G-

Hind III Haemophilus -A-A-G-C-T-T-

influenzae -T-T-C-G-A-A-

Sal I Streptomyces albus -G-T-C-G-A-C-

-C-A-G-C-T-G-

Bam I Bacillus -G-G-A-T-C-C-

amyloliquefaciens -C-C-T-A-G-G-
Hpa II Haemophilus -C-C-G-G-
parainfluenzae -G-G-C-C-
Alul Arthrobacter luteus -A-G-C-T-
-T-C-G-T-
Haem III Haemophilus aegyptius | -G-G-C-C-
-C-C-G-G-

Sma Serratia marcescens SD | -C-C-C-G-G-G-

-G-G-G-C-C-C-

JIHK Hunr maiiga Oynakiiapu 3J€KTp MailJIoHWAa Tell FOBaKJIapuiaH HUPHUK
Oynaknapra HUCOATaH Te3 XapakaT KWITaHW YYyH VYJIApHUHT cTapTiaaH 0ocub
yrran Macopacunu ¥ynuad JIHK OynaruHUHT KaTTa-KUYMKIUTA AHUKJIAHA]IH.
Onektpodope3 mocnamacuga Oup-Owpuman ¢akaT OWp HYKICOTH]T KaM EKHU
kyruru Ownan dapxnanyBun JIHK Oynmarunu akpatuin MyMKuH. PecTpukiimoH
SHAOHYKJIEa3a (hepMEHTIAPUHUHT OYMWIMIIKA Ba 3iekTpodopes mocnamacuaa JHK
OynaknmapuHu yTa aHWKIUK OWJIaH OWp-OMpHIIaH aXXKPATUITHUHT TAaKOMHJIJIAIITYBH
rurant JJHK wmonexkynacugan ucranran JJHK Oymarunu axxpaTtu® oyuiln UMKOHUHU
oepanam.

Xynoca KuiuO aWTraHMMu3/la TeH MYXaHAUCIUTH OUOTEXHOJOTUSCUHUHT
MOJIUI acocnapura OaKTepUsUIApHUHT KJIOHJAII, TpaHChOopMaIus Ba TPAHCIYKIUSI
kKapa€Hllapy, TpPaHCIO30HJAp, IUIa3MUjasap Ba PECTPUKLHMOH 3SHJOHYKIeas3a
dbepmenTnapunn Tyna QyHgamMeHTan acoclapuHu ypranum kupand. HOxopuaa
Kailn ~ kuiauHrad — Ouosiormk  ¢aos  Mojajmajgap  TeH  MyXaHAMCIWTU
OMOTEXHOJIOTUSICUHUHT aMajui skapaéHuapuia yTa KAMMATIU OMHII XUCOOJIaHaaH.
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PexomOunant IHK onum ycysiapu

Cynbuit mapoutga pekomOuHanT JJHK onuin Ba rennapHu  KioHJAm Uik O00p
1972 vinnpa AKIL omumnapu boiiep Ba KodH TOMOHMIaH amanra OIIMPWITaH.
by omummap O.monm OakrepusicuHuHr xpomocoma JIHKcura Ba mry Oaktepus
masmMygacura ajgoxujaa uaunapaa uoPU pectpukraza pepmentu OuinaH HILIOB
Oeprannap. Ilnasmupa tapkubuna dakar 1 gona SuoPU pectpukraza GpepmeHTH
TaHUO KecaguraH Maxcyc HYKJICOTHUJIap H3YWUIMTK  Oyiranauru cababniu
¢depmenT mnazmugaHuHr xankacumoH JIHK k¥ 3amwkupunu daxat 6up xoitnan
Kecub, TIa3MuIaHu «EMHUIIKOKK Y4YJIU OYMK XoJiatra yTkazaau. Xpomocoma JJHK
moisiekynacuga OuoPU  pectpukraza ¢depMeHTH TaHUWA OJaJAMraH Maxcyc
HYKJICOTHU JIap M3UMIUTUTY KaHaai 0yiica, Oy MoseKysia myH4da Oynakka OyauHa u.

Typmu xun ymouamra sra Oynran JIHK momekymacu snexktpodopes ycimyou
€pnamMuna axpatud onumHaaAu. AXpaTuO OMUHTAH «EMHUIIKOKK YU XpOoMOcoMa
JIHKcu 6ymarn ounk Xomarmard «E€numkok« yuinud rmiasmun JIHKceu Ounan
apajamTupuand nurasa ¢epMmeHtd Epramuia Tukwiagd. Hartwkana mimazmua
tapkuoura xpomocoma JIHK 6ynaru kuputunaim.

[y 6oucnan pexomounant JIHK ra xyiunaruua tapud OepHuil MyMKHUH: Xap
KaHJall THPUK OpPraHU3M HMPCHUA MOJIEKYJACUHUHI HUCTAIraH OYJIaruHu BEKTOP
MoJieKyanapura oupukunaan xocusn Oynran cynsui JIHK pexomOunant JJHK
NeUnIaau.

PexomOunant JIHK onumHuHT ydta ycynu MaBXyI-KOHHEKTOp  YCYJIH,
pecTpuKTaza-iuraza Ba JIMHKEP MOJIEKyJIanapyuIan doinananum  ycymu.
KonuekTop ycynuaa pexkomOuHanusiga umtupok 3tyBun  JIHK Oynarununr 35
yuura JAe30KCUHYKIeoTuauiaTpaHcdepasza (epMeHTH EpaaMuaa MallyM y3yHIIHUK
naru onuro (AA) - cermeHTd ynanaau. Ukkunum yuura sca onuro (aT) - cermeHTH
ymanagu. by JJHK Oynaknapu apanamrupuiranga A Ba al cerMeHTIIapHUHT
BOZIOpO/ OOFJIapu acocuia KOMIUIEMeHTap Oupukuiu Tydainn xankacumon JJHK
cTpyKTypacu xocui 6ynaau. Xocun 0ynran JJHK naru 6up 3amxupnu 6y sxoitnap
JHK-nmonmmmepaza U pepmenTn épaamuia TyIAUpUTIAIH.

Pectpukraza-nmuraza ycyam 9SHr coaga Ba ocoH pekomOuHaHT JIHK ommm
ycynmu xucobnanamu. by ycynma JIHK wmonekymacu Ba BekTop miiazMujia
«EMUIIKOKK yujgap XOCWJ KWIyBYM pecTpUKTa3a OWiaH KUpPKWIAId Ba
apallAlITUPWITAaH  XOJIJa  MabllyM [HAPOUTAA  peaccouranus  KUJIWHAIW.
Kommnementapnuk xycycusitura  kypa [HK wmonekynamapu ¥y3apo Boaopon
Oofnapu €paamuga OUpPUKUO XaJKaCUMOH CTpykTypa xocwi kuiagu Ba JIHK
3aHKUPUHUHT Oupukmaran sxoinapu JJHK-nmuraza pepmentu épaamuaa ynaHaau.

Jlunkep monexkynamapunan doinnananum ycynmuaa JIHK wonekynacura Ba
BekTop miazmugara T4 ¢ar JIHK-nmurasza depmentu épaamuga Maxcyc HyKJICOTHT
KeTMa-KeTJIuTura sra Oyiran JuHKep MoJsiekyna yinadaau. OJNMHTraH MKKH
typnaru  JIHK wmonekynacu pectpukraza Qepmentu Epaamuaa KUPKUIHO
apalamITUpWIral xoJjijga peaccoumanuss kKuinmHaau. JIHK Ba Bektop 1wmazmuia
MOJICKYyJIaTapuHUHT OupukMaran >xkounapu JIHK-nmuraza depmentun Epmamuma
ynanagu. Ly itycunga pexom6bunant JJHK monexynacu xocun 6ynaau.
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BekTop MoJsiekyJ1anap, renaap 0u0JIMOTeKACMHM SIPATHII Ba
JI0XM/1a TeHJIADHH a:KPATHUII TEXHOJIOTUSICH

PexomObunanr JIHK HM  aBTOHOM peruKanus OYJIWIIN YYyH >KaBoO
oepanuran JIHK Oymaru BekTop Mojekynanapu Aeiunaau. BekTop molekynanap
¥3 Basudacura kypa UKKM TUNra OYIUHAAW. bBUPUHUKMCH aBTOHOM peEILIUKAIUs
OynyBuM BekTOopaap. MKKMHYMCH Xpomocomara HHTerpanusi OYViyBuM BEKTOpJIAp.
BekTtop Mozekynamap TE€H MYXaHIUCIWIM OMOTEXHOJIOTHSICHIA TEHJIApHU
KJIOHJIalAa Ba TpaHcPopMalusg KWIMILLA AacoCUd Ul Kypoiu OYiaud xu3mar
KHWJIa]IN.

Bekrop wmonekynamapu Bazudacunu ¢ar JHK napu, nnasmmpanap Ba
YCHUMIIMKIIApHU XJIOpoIIacT Xxamaa Mmuroxonapuai JHK napu yramm mymKuH.

XVKaIUK axaMUATA KAMMATIW OViraH TeHJapHH aXpaTuil y4yH TeH
oubimorekacu Ty3unaaau. Xpomocoman JIHK acocuma reH OMOIMOTEKAaCHHU TY3HUII
KyWHIarnda amMajra OLIWPHIIAIN:

JIHK Ba BekTOp MOJEKynajlap pecTpukTaza pepMeHTH €EpaaMua KUpKUIaIn
BAa MabJIyM IIAPOUTIA peacconmanus KWinHaau. Hykieornanap opacuaa yianman
konran  OYynumk JIHK-nmuraza d¢epmentu €Epaamuna y3apo OUPUKTHPUIIAIIU.
Onunran pexomounant JIHK Gakrepust Xyxaiipacura Tpancopmanus KUIUHAIU.
Xpomocoman JIHK na maexyn rennapau tyna kinonnam yuyH JIHK ynuamura Ba
OJIMHTaH KIJIOHJIApHU CcOHUTa »bTHOOp Oepuin kepak. by kypcarruu kyhumgaru
dhopmyna épaamMuia XxucoomaHaIu,

7H (1-1)

Oynna, x-xnowna”aérran JHK ymyamum, y-ramnows réHOMHUHI yio4aMu Ba
pk0,99 ra Tenr Oyinca 99% xpomocoman JIHK HuUHTr Moc Kucmu
KJIOHJIAHA]IH.

['ennmapuu knonnama kynunya kJIHK OubaunoTexkacuHu Ty3uill Makcajra
myBogukmup. By xomma maxcyc momu (M) Ba ommro (aT) konmoHkanapw
épnamuna ywiapujaa noiau (A) HyKICOTHAJAp KETMA-KETJIMTMHU CaKJIOBYU
uPHK TPHK Ba nPHK nan axxpatu6 onunanu. Onuaran uPHK wmonekymacu
onuro (aT) HykJeoTHAIapu OMIaH apalallTUPHING peaccoruanus KUIMHAIH.
bynna uPHK wmonekynacununr momu (A) yuuga gA-alT Ky 3aHXUpid
CEerMeHT XOocui OVmanu. YuiOy MKKU 3aHXHUPIU CErMeHTHUHT onuro (aT) yun
k/IHK cuHTe3mHu amanra omupyBuM peBepraza (EpMEHTH YUyH TIpaiimMep
(xIHK cuHTE€3MHUHT OONLIAHUII HYKTacH) Ba3u(acuHu yTanu.

Cunre3 kuinHran kJIHK moiiekynacm Kucka ywid UWKKU 3aHXKUPIU
cTpykrypa Ounan TyramiaHaan. k/JIHK cuaTe3mpma marpuma BasudbacuHu
yraran uPHK monexynacu HaOX Ounan mapyanmanany HaTHXaaa KUCKA HKKH
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samkupia Ba  TynukK WMPHK wmonekynacura kommiiementap Oynran Oup
samkupin kK IHK monexymnacu xocun 6ynaau.

Xocuin OyiraH KUCKAa MKKU 3aHxkupiid cTpykrypa kIHK HUHT MKKuHYM
3aHKUPUHM CHUHTE3 KWIWIIAA TMpaiiMep Basu(acuHu YTailau. JIHK-
nonumepaza U ¢epmentu éEpmamuna k/IHK HUHT MKKMHYM 3aHXXUPH CHHTE3
kwmHaau. Xocwin Oynran k/IHK aunr 6up 3amxupiu kucmu CHU-Hykieaza
dbepMenTH €paamuia mapyaiiaHaav Ba uKku 3amkupiau kJIHK wmonexkynacu
xocwn Oymamu. Iy #ycunga xocun Oynran k/IHK monekynacu BekTop
MOJIEKYJIaJapyura yjaaHraH X0J1a KJIOHIaHaIu.

Xap UKKU yCyJl OujiaH sipaTUiIraH TeHOM OMOIMOTEeKaCHaH UHIMBHIyal
TeHJIapHU @XpaTUO OJUII KyWuJaruya amajira OIIMpUiIau - pPeKOMOWHAHT
JIa3Mujia JAeHATypauus KUJIUHAIU (100°C xapoparaa 5 muH., 0,2 H HaOX
sputmacuaa 15 wmwmH.) Oup 3amkupau JHK  wmonexkynmacu  crabui
Ky3FaqIMaluran xoJlaTJa TYPUIIM YYyH HUTPOICIUII0N03a (UIBTpHUra
oupuktupunagd.  Omuuaran  ¢uustp [r3211] AT® nykneotuau Ouian
numonnanrad ”PHK monekymnacu 6mnan ruOpuan3anusi KWIMHAIH.

Monekynstp ~ rubpugusanus — skapaéHuna — QuibTpra  OMpPHKKaH
pexoMOuHanT [IHK Mosekynacura KOMIUIEMEHTApIMK KOHYHUATH acOCHA
nuonianrad uPHK mMonekynanapu oupukaiu.

Xocun Oynran rubpun JHK monekynacu paeHaTypauus KUJIMHUO
numonnanran MPHK monekynacu axpatu® onuHanu (dawomus Epramuiaa).
Onuuran nPHK wmoinekynacu Xyskaiipacu3 OKCHJI CHHTE3 KWJIWII TU3UMUIA
TEKIIUPUO Kypuiiaau. X0CHI OYIIraH OKCHJI MOJIEKYJACUHUHT UACHTU(PUKALIMS
KAJTUII  Wynu  OujaH WHAMBHUAyajd TEHJIapHM axpaTud oOJIMII amainra
OLLIMPUIIA]IH.

MHUKPOOPI'AHU3BMJUIAP MIINTUPOKUJIA BUPJIAMYH BA
NKKNJIAMYU METOBOJIMTJAP NIIJIAB YNKAPHUII

Xap Oup opranmsmaa Kymiad KUYUK Ba KaTTa MOJIEKYJSIp OFHPJIMKKA dra
Oyiran OKCWJI MOAJANApU yupaiu Ba ynap Xa€Tuil skapaHHH OOIIKApuO Typau.
VYi1apHUHT opacuia rapMOHJIAp aloXUaa YpUH TyTaau. [ 'apMoHIap y30K BakKTiapaaH
Oy€éH TMOOMETAA MaBoJIAlll BOCUTACKA KEHT KYJUIAHUO KETWHMOKAA. AMMO SIKUH -
AKUHJIapraya yJapHA  XalBOHJIAp OpraljapyiaH >KyJa 03 MHUKIOpAa 3ca
OJIaMJIAPHUHT KOH TYKUMaJlapUAaH aKpaTUO OJIrHap d/1U.

["apmonnap Hadakar TuOOMETAA, OATKK YOPBAYMWIMKIA XaM KEHT HIILJIATUIIA/IH.
Tabuatna MKKKM XWJI TapMOHJIAp y4pauIu: OKCWIJ - MENTHU] Ba CTEpOHU] TaOUaTIu
rapMoniap. bupuHuM TypyX TrapMoHJap Xap XWI Y3YHJMKKa J3ra Oyirax
MEeNTUUIapJaH TAIIKWII TONraH 0yIica, UKKUHYY TypyX TapMOHJIap - CTEpOUIIapiaH
TaITKUI TOTITAHUD.

buorexHonmoruk ycymiapaad ¢oinanraHud — CTPENTOKHWHO3a, YPOKHWHO34,
acmapruHo3a, CyNnepoKCHIIUCMYT03a Ba Oomika (pepmenTiap, unrudaropiapaa; B
— TJIIOKO3MJa3ajap, amuiiasainap, mporeasa Ba Oolika, KOH ¢akropanapu (TYKuMa
ma3MuropMonnap akrtusaropu, BUMU daktop, ogamMm KoHu anbOymMuH 3apaoOu,
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IJIOICKCTpaHaap), TropmMoHnap (MHCyiauH, npouHcyiuH, JI-, b-, Ba B-
uHTep(depoHIap, MHCOH YCHUILIUTa FApMOH, CAMOTOTPOIIMH) Ba OOIIKaJIap OJIMHAIH.
T'opmonusiap: TopMoHmap XycCycHsITH Y3uAaH yHYa KaTTa OyiamaraH MemnTuj

MOJIEKYJaJIapy Ba OKCWJI MOJEKyJalapuHu HOMOEH Kunaau. ['opmoniap

MOJIEKYJIACH TY3WJIMIIM Ba XaKMHUIa (KaTTaJMrura) OOFJIMK XO0JiJ1a y4 rypyxra

OynuHaau:
bupunuu 2ypyx: nentugnu ropmonisiap. bymap Oup Heya aMUHOKHCIOTaJlapAaH

nbopat, yHua Karra OyimaraH Mojekyiaiapaup (Oup Hewa VYHTarauya). by

rypyX THUIOTajJaMyC, TOpPMOHJap TUNO(PU3 TOPMOHIJIAp, XUMOs Oe3napu

(KaJbIIUTAaHUH Ba MPATAaropMOHIIAp), OBKAT Xa3M KUJIUII Kapa&HU Ba OIIKO30H

octu Oe3napu, HOypomenTuajapra OOFIUK TabCUpP ATYBUM (aKTOpIAPAMD.

WNuku cekpelids ropMOHIapU XOCHIJI KUJIAJUTaH 0e3, map4yajoBYu pepMeHTIIap

TabCUP OCTUA COAJIa Ty3WITaHIap MOJIEKYJaCUAaH X0Cua OYau.

HkKunuu 2ypyx: NpoNakTHHIAP Ba yCTUpHII ropMoHiapu. by ropmonnap 170-195
aMHOKHUCJIOTallapAan uoOopar OYymanu, Oy TOpPMOHIAp NPETOPMOH CHUTHAI
NENTHAWAA Y3YHIMITH 25 AaMUHOKMCIOTAa Xojja IapyanaHagu. [en
MYXaHJIUCIUTH TaxpuOanapuaa Oy TOPMOHJIAp XaM Y3YH MOJIEKYJa XOJIHa
CUHTE3 KWIMO OJMHaAXM Ba KEWMH MabiIyM y4YacTKacuJaH KECHIIAJIH.
Xyxaripannar MPHK cupa cuHTE3naHYyBUM YCHIII TOPMOHJIAPY TEHJIAPU XaM
CYHBHUH XOJIJ1a OJIMHAIH.

Amanmuérna—191 amMuUHOKMCIOTAalaH TAlIKWI TOMNraH TUMNO(U3TOPMOHH —
CaMOTOTPOINMH OJMHTaH Ba KYJUIaHMOKJaa. Y chneneduk Typra sra Oynaau Ba
IIYHUHT YYyH MEQUIMHA/IA XalBOH CAMOTOTPOIIMHHU KYJJTAHUJIA]IH.

YyuHuM TypyX: TJIMKO3WJIAHTaH TOPMOHJIApAAH TAIIKWI Tomran Oyiuo,
UKKUTa  cyObeAuHHMI@AaH  ubopar. by rypyX:  (OIHMKYIbCTUMYISATOP,
JIOTCOHU3HUPIIOBYH Ba THPEOTPONIMHIIM TOPMOHJIAp KUPAJIH.

bynap Xammacu riMKo3WiUIaHTaH OYyiraHu xoiyijga OakTepus Xyxkahpacuaa
TYJIWK XOJJa CHUHTE3JIaHMaWau. TYIUMK CHUHTE3JaHCa TOPMOHJIAp OJIMII YYyH
YJIAPHUHT T€HJIAPU aYUTKHIApra (A4UTKH XOCHJI KWITaH IVIKO3WJUIAHTaH TOPMOHJIap
oJlaMra TOpMOHJIapUra MOC Kejlaau) €Ku TYKuMa Xykalpanapura yTkazuinaau. ['en
MYXaHIUCIUTH yCyJUlapu €pAaMua aypuUKyJIUH TapMOHHM HWIUIA0 YWUKWUIAJAUTaH
PEKOMOMHAHT MHUKPOOpPraHuW3MIIap sApaTWiIraH. Y OpraHu3Mja KOH ailllaHuIlIu
00CHMH, OpraHU3MJIaH Ty3 Ba CYBJIAp @XpaJull PEryJsUusacH, I0paKk TYKUMalapu
CHUHTE3M/Ia ACOCUM POJI YUHAUIK.

Pennn Xocuin KuIyBUM FeéH MapKa3uid 3BEHO OYIuO, peHUH— aHTUTHOTE3UH—
aJbIOCTEPOJT Ba KOH OOCUMHHHUHT OIIMIIUHUA TaAbMUHIANIN.

[apMonmap Maxcyc Xyskadpanapja UIUIa0 4MKapwinO KOH OpKau OyTyH
OpraHu3Mra TapKaTWJIaJu Ba XWiMa XWI Xy)Kaiipa - HUIIOHJIApra TabCUp 3TUO
ylapjaa YyTaauraH MabiyM Xa€Tuil 3apyp skapaéHimapHu Oomikapuiga ¢aoi
UIITUPOK dTaguiap.

K¥ynrHua KaHaai mapouTaa rapMoHaapaan dhoiaaianuiagm?:

1. ABnopman-aBioAra yraauran Oab3w-OMp HYKCOHJIApHU (KaHI KacaJlIUTH,
nacT OYWINK, KUHCUN CYCTJIMK Ba X.K.) TYJIUPHIN YUyH €KH XaéT TaBOMHJIA

KeIn0 YMKaIUraH KacasIMKJIapHU JaBOJIAIl YUyH.
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2. Tapmonnap TOMOHHUJAH OOIIKAPWUIWO TYypWIAIWTaH >KapaHIapHU sHaJa
KaJaJUTAIITUPULL YUYH (KYTT HACJIUTMIIMKHU KaJa/UIAllITUPUII Ba X.K.).

[apmonnapman TuOOMETNA sSHAAa KEHrpoK (oiganaHuiira 3HT aBBajo
YIApHUHT KAMJIMTH TYFOH OyauO Typubmu. Yrran acpHuHr S80-ifmimapurada
rapMoHyiap mMaHOau OYnuO, MHCOH Ba XaWBOH TYKMMaJlapd Ba OpraHjapu Xamjia
JOHOPJIAPHUHT KOHJIAPY XU3MAaT KUJITaH.

AMMoO, KeWuHTM Hulapaa Owuomnpenapariap MaHOau cudaTtuga HWHCOH
opranyiiapujan €ku KoHWAaH (oipananuin yeknad kKyiuwnau. byHra acocuil cabab
MHCOHJIap Opacujia KeHI' TapKaJnO KeTaJuraH XWIMa-Xuil BUPYC KacaJUIMKIIapUHHU,
artnukca OUTC (CIIV ) Hu TapKaauIIuaaH XaauKCUPAILIIUP.

XaiBOHJIAp/IaH OJUHAIUTAH OKCHJI TaOUATIU TapMOHJIap MHCOH OKCHIIIapUIaH
MMMYHOJIOTHK (papK Kujiaau Ba Iy ca0a0iu WHCOHJApAa Xap XWI aJUIepTHK
peakuusiap 4MKUIIMra cabad Oymamau. byHpmait peakuusiapHUHT Kydd TapMOH
TabuaTura XamjJa YHA KaOyJl KWJIyBYM  KacajulapHU TabuaTu OwiaH y3BUM
OOFIUKAMD.

[Ilynra kapaMaciad X03UPry BaKTraya XaMm KYMUUIIMK KaCaJUTMKIAPHU OJUHU
OJUII EKU ABOJIAII YUyH XallBOH rapMOHJIapuaaH Gpoiananub KeTMHMOKIA.

['en MyxaHOuCIMrd JaBpura KeiaraH OHMOTEXHOJOTHs (aHM HWHCOH Ba
XallBOHJIapJlaH aHbHABUM yCyJjJa OJMHUO KeJIMHAIWraH rapMoHjap Ba OoIIKa
npenapariapHi caHOAT MUKECHIA MIUIA0 YUKAPUIT MYMKUHJIUTHUHU OyTyH AyHEra
Hamonum Kuiagu. Iy Tydaiinu Xam, X03Uprud BakTaa Kymiad Xaétuil 3apyp
Ouornpenapariiap TE€H MYyXaHAMCIWTU YycyulapuiaaH ¢oiigananub spaTuiiral
MUKpoOpraHuzmiap &paamMmjaa unuiad  YMKapwiMokaa. Mana — mryHpain
npenapariap/iad YHT MyXUMJIApUHU KYPUO YHKaMu3.

MNucyaun - omko30H ocTu Oe3uHUHT JlaHrepraHc opoJIMHMHT OeTa-XysKaipacuia
cuHTe3 OYnub, KOHJIAru makap MUKIOpUHHUHT 1% artpoduaa cakinad Typuiira
xu3Mar Kunaau. [lakap Mmukaopuau OyHaai ommb €ku KaMaiinO KeTHUILHU Ky1a
OFMp XacCTaJIMKJIapHM KenuO wukumura onu0d kenaau. JKymuiianaH KoHaaru
[IaKap MUKJIOPUHHUHT OIIMO KETHUIIH, KAHIUIM NUa0eT KAaCaJIUTHHU KEATHPHUO
yukapagu. OKCUIl MyXaHIUCIUTH ycysuiapuaaH ¢Goigananu0, WHCYJIMHHH
CUHTE3 KWIYBYM AQUUTKU 3aMOYypFUHUHI mTammiapu sipatunrad. UHly #yn
OwiaH TyHEHUMHT OMpKaH4Ya MamJIaKaTJIIApUHUHT Xap XWi (upmaiapuia reH -
MYXaHIUCIUK HWHCYJIMHU  Tau€pJiall uynra KyuwinradH. by  sHru
OMOTEXHOJIOTUSIHU  SIpaTUIUIIM JyHE Oo30puAa HHCYJIMHHU HAPXUHUHT
nacaim0 KeTuIIMra ojiu0 Kelu Ba sSIKUH Kelaxakjaa Oy mpemaparra Oyirax
MYXTOXJIMK OyTyHJIal TyraTuiaiu.

Vernpum  rapmonn. By ropMoH  opraHmsMmaa THIO(GU3 GE3HHHHT OJIM KHCMH
XyKaWipanapujaa cuHTe3 Oymamu. DbTUOOpP KWIMHT, TUnodu3 Oe3MHUHT Oy
kucMuHUHT  ofupauru (0,1 rpammaaH kampok OYynu0, yHUHT xaM Oup
KUCMUTHHA [Ty TOPMOHHHU HMIUTA0 YMKapuiira xusMaTr Kuwiaau. Opranusmiaa
Oy TOPMOHHM €TMAacCiIuIH YCHII TE3JIMTMHU NAcauTUpaaH, MAacajlaH YCULIN
CEeKMHJIAITAaH  CUYKOHHUHI OFUPJIMIH, OJAUN CHYKOH OFUpPJIUTHIAH 2
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mapotraba kam Oymamau. Illy ropmonHu V3 BakTuAa, KEpakid MHUKIOPHAA
OpraHM3Mra KHPUTHIIMIIA  YCHUITHA MYyTaguia Kuiaaad. Tubomérna OutTa
KacallHW JaBojiaml y49yH xadracura 7 Mr To3ajaHTaH TOPMOH HIIIATHIICA

kudos. By ropmonHm wiTapunapu ofamyiapHu  (YJIMK  OJamJIapHHU)
runou3uaal  axpatul onuIurad. XO03Uprd maitna Oy TOpMOHHM WAl -
YUKAPUIIHU ~ MUKPOOHMOJIOTHK, TYFPUPOFU TE€H - MYXaHAMUCIHUK YCYJIH

sapatuirad 0ynu0O, 1 1 kynerypan cyokmukgad 100 muudrpammrada to3a
XOJIaTd TOPMOHHU aXpaTuO ONWII MyMKHH. YMyMaH OJraHaa TeH
MYXaHJIUCIUTH  ycyJuiapuiad (oigananuO, spaTuiraH TPaHCTEH MHUKPOO
mraMmiiapu €paamuaa, HadakaT ropmonsiap 0anku, 0apya Kepakiu OUOJOTHK
MojJlanap uiuiad YuKapuil MYMKUHJIMIA MUKPOOHMOJIOTUK YCYJIHM peHTaben
coxara ainantupau. bynunr yctura Oy coxa 00-XaBO, MCCHK-COBYK, (aci,
TabuaT WHXXUKJIUKIapura OOFIMK dMAciuru Oy HYTHUHT KeJaXxard MOpJIOK
SKAHJIMTUJIaH Jajoyar oepaau. bup mucon, aturu 25-30 MKT. “cekkeTuH” n1e0
aTAJIMHIII TOPMOHHHM XpaTUIl y4yH | T. KOpaMoJ WYaruHU KaWTa MIIUIaIl
Kepak Oynmca, 1y MHKIOpJArH TOPMOH  OJJAMM  MHUKPOOHMOJIOTHS
naboparopusicuga  Oemanon — axpaTud  OMMHUIIK  MyMKuH.  Mmab
YUKAapWIaJUrad TOPMOHJIAPHU pYyWXaTh JOMMUN paBHIIga omubd OopMoKAaa.
VYnapHu unutad YMKApUIN SHT aBBajo Iy TOPMOHIApra OYiraH MyXTOXIIHUK
xamaa, WiIMui JtabopatopusuiapHu Oy skapa€HiiapHu — Oakapuinra Tauep
SKAHJIUTH  OwinaH  OelruiaHau. byryuru kyHma  3puOponosTHH
(OpuTpoIUTIApPHU, JAE€MaK T'eMOIVIOOMHHM XOCHJI OVIMIIUHU OOIIKapyBYH
ropMOH ) SHKeanuHiap Ba SHAOpPGUHIAD (MHCOHHU KaW(pUATHUHM, SCIall
KOOWJIMSTUHYU KYTapyBYH, TOHYCHHH OIIMPYBYM acad TU3UMHUHHU OOIIKapyBYU
ropMoHJap) unuiad yukapui Oonuriad robopuiarad. MuxkpoO Xykaipanapu
0ab3u OMp CTEpOMIJIM TOPMOHJAPHH  WIUIA0 YUKAPHUINTA XaM  KOJHP.
Macanan, Aptxpobanrep riao0udopmMuc OakTepusicu  THAPOKOPTU3OHHH
IPETHU30JI0HTA allIaHTUPUIIT Y4YH UIITIATATIAIH. HlyHuHT 1K,
MUKpPOOHMOJOTUK — TpaHchopmarusi ycynau, Oydpak ycTH OE3MHUHT TOPMOHU
OynraH KOPTU30H KUMEBUN CUHTE3MHU OMp HEYa STANMHU KUCKAPTUPHUIITA
onu0 Kenau.

Nurepdeponnap -xyxallpaHUHI UMMYH TH3UMUHU (HaoJJIAIITUPYBYH, OKCHII
TabuaTnu OuocTUMYNATOpAapaAup. byH&IaH Tamkapu, yiap BUpycra KapIiu
daomnukka 3ra OynuO, pak XyKailpadapuHM  KynalMIIJaH  TYXTaTHII
xycycusitura sra. OnaMm uHTepdepOHIapUHUHT Y4 CUH(DH MabiyM : a, O Ba T.
Vrran acpuunr 70- HuIapuaaék, MHCOH G-MHTEPHEPOHUHH CHHTE3 KHITyBUH
ruopun JIHK Hu Gaktepuan xyxkaipara VyTkasuiira MyBO(QUK OYJIMHTAH 3]IU.
Opanan xyn yTmaii OyHra yximam KOHCTPYKIUSIap a- Ba I'- HUHTepQepoHIap
y4yH XaMm  TY3WIOW. OD.yoau  OakTepwsich  Xyxalpacura, OakTepual
TpunTodaH EKH JIAKTO3a ONEPOHU Ba MHTEP(EpOH TEHU CAKIOBUU, TUOPHU
JHK VTrazwmmmu Ounan y €ku Oy XycycusitTra 3ra OynraH uHTepdepoH
CHUHTE3 KWIyBuUM OakTepusi IITaMMiIapu spatwiran sad. KelnHpok oca,
ITaMMJIAPHA XOCWJIIOPJUTUHN ~ OLIUPUII  XaMmza BUpyCra KapIIH
XyCyCHSTIApUHM  Kymaltupumn — makcaauaa  pexkomobunant JHK ga
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Moaudukanus (XycycaH O0ab3u-OMp aMHHOKHCIOTAJTApHU  aJIMAIITHPHII)
KWIMHIA Ba XYXaWWH Xy>XKalpaHUHI TEHOTUIIM XaMJa YJAapHU  YCTUPHIL
[MIAPOUTIApU TaHJaHIW. Xap y4 cuHpra wmaHcyO MHTep(hEepoHIap CHUHTE3
KWIyBUd  OakTepusiap mraMmiapuy  POCCUSHUHT KYNTuMHA OJUMIIapU
TOMOHUZAH XaM sipaTwiral »5a4. XycCycaH, a- Ba TI- HHTep(epoHIap
mraMmiIapy OMOpPraHUK KUME MHCTUTYTHAa O - MHTEpPEpOH IITAMMH 3Ca
Poccuss DA T'eHetmka Ba caHoar MHMKPOOPTaHU3MIIAPU  CEIECKUUSICU
MHCTUTYTHIAa ApaTuwirad s3au. Marepdeponnap nuuiad yukapum yuyyH 3.10J4
naH Tamkapu Metxitnomonac, Canmonenna, [lceynomonac kabu rpammanduii
OakTepusuiapian xam (dongananuim MyMkuH. Macanan, [lceynomonac cr.
mTaMMH acocuaa 0- MHTepPepoH HIUIA0 YUKapuil OupuHUMUIApAaH OYiud
Poccusima #iynra kyimnaran osam. MaTEpdepoH CHUHTE3 KWIYBUM AQUUTKU
3aMOypyFlIapuHA TPAHCMYTAHTIApPU XaM spartwirad Oynu0, yJIapHUHT
OakTepuas mTamMMmiIapjaH aH4ya ad3auiMK TOMOHJapu xam Oop. XycycaH,
auUTKU 3aMOypyFJlapu ap30H O3WKa Tanad Kwiaau, ¢ariap TabcUpura Ba
JU3WCTAa YUAAMIIM, OCOH YYKaJW, DHT MYXUMH MpeuHTepPEepoHIap XOCHII
OYIMILIMHM TYFPU TALIKWAI KAJIAIH.

HNuTepaeiiknniiap -Kucka noiunentuap 0ynuo, yiaap opraHu3zMaa UMMYH KaBoO
TalIKWA Oynumuaa KarHamaguiap. ['eH MyxaHAMCIWIU yCyJlapu acocHia
D.10JM HUHT Xap Xui Tunra maHcy6, MHrepnelkuuiap unuiad 4uKapyBUYd
mrammiapu  gpatwirad. JlatBusiga (OpraHuk  CUHTE3  WHCTUTYTHU]IA)
NHTepnedkuH-2 CUHTE3 KWJIYyBYM INTaMM spaTwiraHn Oynub, Oyipak paku
XaCTAJIMTUHU JaBOJIalllja KeHr unuiatTwin® kenuHmokaa. lllynunraex,
WNHuTtepneiikuH - | cMHTE3 KWIIyBUM D.LOJW IITAMMU XaM sipaTWiIrad. by okcui
HaakaT MMMYH peakius Oy3wiraHja IIYHUHTJEK, 0ab3u OuUp MIMILIApHU
KalTapuiaa xaM unuiatuaMokaa. FOkopu cudatim Ba 10Kopu (aoJTuKKa 3ra
Oyiaran nopu - JapMOHJIap HWINUIA0 YUKAPUIN YYyH OXUPIH BaKTIa TI'eH
MYXaHJIUCIUTH ycyJutapuaan Qoiinananu® OudyHKIMOHAT (SBHU, UKKA XHII
daomukka ara oynran) OKCHJLIIAP APATUIMOK/A. Macanas,
AMUHOKHCJIOTAJIAPHUHT KeTMa-KeTIuru MHTepiekun-2 ra Ba Makpodar xamaa
TPaHYJIONUTIAPHN KOJIOHUSIIAPUHU MYBTaAWI KWIyBYM (akTopra yXImaran
oKcus Monjanapaup. TubOu€r yuyH 3apyp OYyiran OKCUI TENTH]
npenapariapy UIiad YMKapuil 3aMOHABUIM OMOTEXHOJOTUSIHUHT HT TypKUpad
pUBOXKJIaHAETraH HyHanuuuiapugad Oupu Ba Oy HYHaANMINra pUBOKIIAHTAH
MamJlakaTiaap Kymiad wmabnar axparu® Typubawiap. Mucon Tapukacuja
pakamiiapra myposkaat stamus: oupruda AKI naBonoBud monunentTuajIapHu
unuiad yukapum yayH 1987 #imn 568 muH. gommop; 1995 #imn 1.117 M.
nosutop axkparran 6yica 2000 iunga 6y pakam 100 mupa. JOJIJTOPHU TaIIKUII
ITIIH.

I'en umxenepnuruga pexomOunant JIHKmapHM KOHCTpyKIMsIamga MIUIATUIATUTAH
dbepMeHTIap KylHnaaru rypyxJjapra OyanHau:

- IHK ¢dparmenTrnu onum yuayH UIaTuiIagurad GepMentiap (pecTpukrasanap);

- JTHK marpunacuna JIHKuau (monmumepasanap) Ba PHKHu (kalitap TpanckpunTazaap)

CHHTE3JIOBYH (pepMeHTIap;
- JHK ¢parmentnapunu oupnamrupyBuu dhepmeHTIap (Iurasanap);
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- JIHK ¢parmenTtu yuiapu CTpyKTYpacuHU Y3rapTUPyBUU GepMeHTIIap.

Pectpuxkrazanap (pecTpukuusiioBun eHponykieasamnap) — JIHK monekynacuma mabiaym
OUp HYKJICOTHUIAp KETMa-KEeTIUTH (PECTPUKIMS CAUTIApH)HU TaHUO ynapra «XyXyM KHITyBUN»
dhepMeHTIApIUP.

Pectpukuuss Ba Momudukanus cucTtemagapu OakTepusuiapa KEHI TapKajiraH: yJap
pesunent JIHKHu Oerona HykaeoTHAIAPHU KHUPUITUIAH XUMOS Kutaan. 1968 iinnu MesescoH Ba
HOannap mernnnanmaran JIHKuu napuanoBun pectpukTazanu axxpatud onumras. 1970 iiwim eca
Cvmut Ba Bunkokc Xaemonxunyc uHpayensae naH JIHKauHr anuk Oup KeTMa-KEeTIUTHHHU
napyanoBun OupuHuM pectpuktaza (Xuaa WUHNW)um axparu6 onmmran. Typam Gaxrtepusuiap
uuHuHr JIHKcunm Typnuya Oenrmmaranimuru cababmnu, pecTpUKTasagap XaM Typild KeTMa-
KeTIMKIapHu TaHumm kepak. lllyngan Oepu, pectpukiustHuar 150 Ta callTHHM TaHMHIUTaH
PECTPUKIMSIIAP AXKPATUO OJIMHIAH.

BakrepustmapHuHr 0apua pecTpHKIMOH €HAOHYyKJea3anapu y3ura xoc, kucka JIHK kerma-
KETJINTUHU TaHWUWIU Ba ynap Ouian 6ormananu. by xkapaénna JIHK monekynacu tanum caidtuaa
Kecmnagy. bakrepus mTaMMu pecTpUKIMOH (aomnukka era 0ymumu 6upra JJHKuu merwummam
XyCyCHSITTa €ra.

Pectpukrazanapuu 3 cundra 6ynmum MmymkuH: 1, 2 Ba 3.

EmaiE $pamiemx - 0T EATATOAR

18-pacm

bapua pectpukrazanap JHKauHT Ky cnupanuna kaTbuil OMp KeTMa-KETIMKHUA TaHHUIIH,
nekuH 1-cund pecrpukrazanapu JHK monexynacuHUHT UXTUEPUN HYKTaCMHU Kecaau, 2- Ba 3-
cuH(] pecTpHUKTa3ajapyu eca TAaHWII CAUTHHUHT WYUJAry KaTbUi OUp HyKTaJTapHU TTapyajiai Iu.

1 Ba 3 Tunnaaru ¢pepmMeHTIap Mypakkad cyObOupIUKIAru Ty3WiauIira era 6yiaub, 2 Tunaary,
ssbHU MeTHIITOBUH Ba AT®ra 600FuK eHI0HyKIea3ann (PaoyTuKKa eraaup.

2-cun¢ depmeHTIapu 2 Ta ajoxyaa OKCHIUIApAaH: PECTPUKLHUSAIOBUM CHAOHYKJIEa3a Ba
MOTUGUKAIIIOBUN METHJIA3aiapAaH Tamkwi Tonrad. lIyHWHT y49yH T€H HWHXEHEpHsICcHIa
acocaH 2- cuH¢ (depmeHTIapu unuiatuiaad. bynap yuyn kodaktop cudaruga MarHuii HOHIAPH
3apypAaup.

Xosupra kenmu6 500 maH optuk 2- cuH(] pecTpukTazaimapu axparu0 ommurad. lynra
Kapamail Typiy MHUKpPOOpTaHM3MIIApJAaH axpaTtuO onuHraH gepmentiap muuaa JTHKuau myaiisa
Oup KeTMa-KeTJINTUHHU TaHUWAWraH ¢epMeHTiap yupainu. bynnait sxybrnuknap €ku rypyxiaap
u3ommusomepanap ne6 aramaau. Arap ¢epmentiap JAHKHu myaiisH Oup KeTMa-KETIUTHHHU
tanuca Ba JIHK wmyaiisn Oup Hykraga kecaguran Oynca XaKMKH —H30IIM30Mepaiap, Xamja
JIHKHuHT OuTTa cailTMHM TaHWO, JICKWH YIa CAUTHUHT TYpJid HyKTaJapWHU KecaJuraH Oyca,
COXTa M30LIM30Mepanap AeHuIaan.
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Kaiitap  tpanckpunraza  M-PHKuum  JJHKuuar  xommiemeHntap — 3aHxupura
TPaHCKpUIIIMSUIAI YuyH unutatuwianu. ['enomu 6up 3amkupiau PHK monexymanapumgan nbopar
Oynra" peTpoBHpyciap YpraHwiraiia peTpoBUPYC WUKH XyKalpaBUil PUBOXKIIAHHUILIY KapaCHUIA
XyXaiipa Xyxainud xpomocomacura 2 3amxupiau JHK kypuHummaa y3 reHOMUHUHT UHTETPalns
O0ockuumHu Oocub Yyrumum anwkmanrad. 1964 iimmm Temun PHK-marpumana xomruieMeHTap
JIHK#u cunTesnoBun pepment 6opiurunau anukiarad. Ymoy PHKra 6ornuk JJHK-nmoanmepa3za
KaiiTap TpaHCKpHINTa3a KU peBepTas3a J1e0 HOMJIaHTaH.

Kaiitap tpanckpunraza peakumsicuau PHK  daomnmkka era Oynran  Kywin
MHTUOUTOpIapAaH QolaanaHraH Xojna Maxcyc mapoutiapaa oiaub Oopumamu. bynma PHK
MoJsieKynanapuHuHT TYIuK Xaxmian J[IHK-wycxamapu omunamgu. Ilpaiimep cudatuga momm (A)-
tyryBun MPHK HuHr xaifrap tpanckpunuusicuga onuro (aT), 3b-monu (A) yuura era O0ynmaran
PHK wMonekynamapy ydyH eca KUMEBUM CHHTE3JIaHTaH OJIMTOHYKJICOTHJIAp WIUIATHIAIN.
MPHKna JIHKHuHr komriuiemeHTtap 3amxkupu cuHTe3nanrangan Ba PHK Oy3unrangan keduH
JAHKHUHT 2 3aHXUPU CUHTE31aHA/IH.

Marpuna cudaruga k/IHKuunr Oupunum 3amxupu Oynumu MyMKuH. By peaxims
peseptaza cunrapu J.Connunr JIHK-nonmumepazacu épaamuaa kaTaausiIaHUIIM MyMKUH. CUHTE3
tyraragnad cyHr k/IHKHuHr 1- Ba 2-3aHKHpiapy MIMWIKA TyTyHH OWJIAH KOBAJIEHT OOFIaHTaH
xoJia Kosaau. by TyryH enmonykieaza Cl Ounan mapuyananaan. XoCHsI OViIraH UKKU 3aHXUPIN
JIHKuu xnonnanaérran Bekropiapra kuputuil, JJHKuuHr rubpun monexynanapu Tapkuduia
KYyNauTUPHUII Ba KEWUHTH TAAKUKOTJIAp/la UILIJIATUILl MYMKHH.
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PHK monexynacununr ukku 3amxupiu JJHK- HycxacuHu cuHTE371a11 CXEMACH.

Jlurazanap. 1961 #immm Mesencon Ba Beitrnm dar 1 Muconmaa peKOMOMHAITUSHUHT
moxusatu JIHK MonekynaniapuHUHT KECHJIUIIM Ba KEHMHYATUK OUpPIANIMITUAAH HOOPATIMTUHU
kypcatrannap. by JIHK dbparmenTiapuay THKHIMIIKAAA KaTHAIAAUTaH (PepMEHTIapHU TOIMIITA
cabab O6ynran. 1967 itmnu Oynnait pepment Tonmnran Ba ynap JIHK-nurazanap ne6 HomiaHras.
By ¢epMeHT HyKJIEWH KHCIOTAaHMHT 2 3amKUPIH MoJeKynacunara ¢ochoauedup OOFHU
Katanu3naiinu. bomkayva aiitranga, JIHK-nurazanap éuma-€n sxoinamrad HyKJI€OTHUTAPHUA KaH
KOJAuKiIapu apo Oor xocwn KwinO Owpnamrupanud. JHK-nmurazamap JHK penapamnusicu
xKapaéHiapuaa, periMKausia xKyaa Kepakamp.

JHK-nurazanap xodakrtopra Oyiran 3apypusiTd Ba TabCHp KHWIHII XYyCycHUsATHTa Kapal 2
THUIITA aKpaTUIaIu. D.yonu HUHT JHK-nurazacu Ko(akTop cudaruaa
nudochonupuauHEykneotin, T4- darmHuer nurazack eca Mr?" umrupokuga AT® mu
WIIIATaIH.

BekTop mosexkyaanap, resjap 0u0JM0OTeKaCMHMA APATHII Ba
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ajloxXyaa reliiapHu a’KpaTuil TEXHOJIOTIHACH

PexomOunantr IHK Hu aBTOHOM perumkanust Oynumm y4uyH xaBoO Oepanuran JJHK
Oynaru BEeKTOp MOJIEKynallapu aeinnaan. Bektop Monekymanap V3 Bazudacura Kypa UKKU TUIITA
Oynuuaau. bupuHuYMCH aBTOHOM peruMKanus OYiayBuHM BekTopyap. WKKHHYMCH Xpomocomara
uHTerpanus OyiyBun BekTopisap. Bekrop mMosekynanap reH MyXaHIUCIUTH OMOTEXHOJIOTHsCHIA
TeHJIapHU KJIOHJIAIA Ba TpaHC(POpPMALIUs KWIMIIA aCOCUN MII KypoiH 0YiIu0 Xu3MaT KUJIAIH.

Bekrop monekynamapu Basudacuam dar JHK mapu, mmasmMumganap Ba YCHUMIMKIApHH
xJyioporutact xamaa mutoxonapuan JHK napu yramm mymkus.

XYyKanuK axaMUATH KUMMATIM OYiraH reHJIapHM aXpaTUll ydyH TeH Oubnuorekacu
tysunaan. Xpomocoman JIHK acocuma ren OuOnmoTekacuHM Ty3WII KyHuaardda amanira
OLLMPHIIAIN:

JIHK Ba BekTop MoJeKyJanap pecTpukrasa (pepMeHTH EpaaMuaa KUPKUIaad Ba MabiIyM
mapouTaa peacconuanus KwinHaau. Hykmeotuanap opacuaa ynaamai kosran Oynumk JIHK-
nuraza ¢epMmeHTH €paamuaa y3apo Oupukrupminaau. Onuuran pexkomOunant JIHK OGaxtepus
Xykaiipacura TpaHchopmarus KuiuHaau. Xpomocoman JIHK nma wMapxyn reHmapHu Tyia
kinownam yuyH JHK yimgamura Ba onMHraH KJIOHJIApHM COHUTa ebTHOOp Oepuin kepak. by
KypcaTrud Kyinnaru ¢popmyna EpraMmuia XucoOaaHaIu,

aH (1-m)

Oynaa, x-xinonnanaérran JIHK ymuamu, y-rammouwa reHoOMHUHT Yiayamu Ba pk0,99 ra TeHr
oynca 99% xpomocoman JJHK HUHT MOC KHCMU KIIOHIIAHA/IH.

lennapun  kionnampaa kynuaya kJIHK OubnuortekacuHu Ty3umn —Makcaara
myBodukmup. By xomma maxcyc nomu (M) Ba onuro (1T) KoToHKanapy EpaaMuia yaaapuia
nonu (A) Hykieotuanap kerma-keruruau cakyioBun nPHK TPHK Ba mPHK man axpartu6
OJIMHAJM. Omuaran wPHK  wmonekynmacu omuro (nT) Hykneotuanapu Owimax
apanamtupuinb peacconuanys KuinHaau. bynaa nPHK monexynacunusr nonu (A) yuuaa
JA-nT Ky 3aHXKUPAM CErMEHT Xocui Oynanu. Ymly MKKU 3aHXHUPIM CErMEHTHHUHT
onuro (AT) yun xk/IHK cuHTe3nHu amanra omupyBYH peBepTaza (epMEeHTH yUyH Mpaiimep
(xIHK cuHTE3MHUHT OONUTAHUII HYKTacH) Ba3udacuHu YTanau.

Cunre3 kwinHran k/JIHK monekynacm KHCKa ywiM WMKKM 3aHXXHAPIM CTPYKTypa
omnan Ttyrawranagu. kJIHK cuaTesnna matpuna Basupacunau yraran nPHK monekymacu
HaOX Ownan mnapuanaHagu HaTkKaga KUCKA HWKKU 3aHXUPIU Ba tymuk uPHK
MOJIeKyJIacura KoMrieMeHnTap oynran oup 3amxkupiu kJIHK mMonexymacu xocun 6ynanu.

Xocun OynraH KUCKa MKKH 3aHXHUPIU cTpykTypa kJIHK HUHT MKKHUHUN 3aHKUPUHH
CHMHTe3 Kwiumua npaiimep Basupacuam Yyramum.  JHK-mommmepaza W depmentn
épnamuaa kJIHK HUHT MKKUHYM 3aHXKUPH CHHTE3 KuinHamu. Xocui Oynrad k/IHK HuHT
oup 3amxkupiu kucmu CHU-Hykieasa gpepMenTr EpaamMuia napyajaHaad Ba UKKH 3aHKHPIH
k/IHK monekynacu xocun 6ymamu. Iy rocunaa xocun 6ynran k/IHK monekymnacu BeKTop
MOJIEKYJIaJlapura yJIaHTaH X0J4a KJIOHIaHaIH.

Xap UKKH yCyn OWJaH sipaTWIraH TeHOM OWOIMOTeKacHJaH HHIWBUIYall TeHIIAPHH
aXpatul ONMII KyHujarnya amajira OMIMPUIIAAN - PEKOMOMHAHT TUIa3MUa JICHATYpalrus
KUJIMHAIU (IOOOC xapopatna 5 muH., 0,2 H HaOX eputmacuaa 15 MuH.) 6up 3amxupiu
JIHK Monexkymacu crabuin Ky3raaMmaiuran XojaTAa TYypUIIA YYyH HHUTPOIEIUIIONIO3a
¢uiTpura OUPUKTHPHUIIAIM. Omuaran  ¢unrp [r2I1] AT® HykneoTan OwiaH
numonyianrad uPHK monexynacu 6minan rubpunnsanust KUJIMHATH.
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Monekynsp ruOpuauzanus sxapaéuuna ¢uirpra Oupukkad pexkomOuHant JIHK
MOJIEKYJIaCUTa  KOMIUIEMEHTAPJIUK KOHYHUSTH acocuja Humonnanran uPHK
MOJIEKyJlaJlapy OMPUKAIH.

Xocun Oynran rtuopun JIHK mMonexymacu nenatypanusi KWIMHHO HUIIOHJIAHTAH
uPHK monexynacu axkpatu6d onmmnamu (emonus Epaamuna). Omuaran uPHK monexynacu
XyKalpacu3 OKCHJI CHHTE3 KMJIMII TU3UMHJA TEKIIMPUO Kypuiaaau. Xocui OYiIraH OKCHI
MOJICKYJTaCUHUHT HIEHTH(UKAIMA KWIUII Hynu OuinaH MHAMBHIyall T'eHJApHU aXpaTHO
OJIMIII aMaJjra OLIUPHUIAIN.

I'eH MH)KeHepPJIUTHHUHT MaKcaay Jiaboparopusi ycyiiapu OuiaH HpPCUil XyCycCUsTIapu
KOMOMHAIMSUIAaHTaH SIHTH OpraHU3MJIApHU SIPATHILLIAND.

AmMepukanuk onumiap YouoH Ba Kpuk 1953 fimnga y3napuHUHT 0s1aMITyMyJl SIHTUJIMKIIApH,
apHU JIHKHUHT MKKWIaM4M CTPYKTYPAacCHHHM aHUKJIALUIApH Ba MAaTPHUILA CUHTE3MHU TYIIyHTUPUO
Oepunutapy OWJIaH TeH WHXCHEPIUTWHU anoxuna ¢aH cudaTuga PUBOKIAHUIINTA aCOC
COJLAMIIAP.

JHKuusr kym cnmpanu peruukanus aasomuna JIHK ummapu 6yiina0d mkkura axpanaid,
Maxcyc ¢epmenT-nogumepiap oHa JIHKHWHr aHMK HycxacumHm Kyumpamwiap. Hartmkana
Xyxaiipa OynuHumy onauaan 2 ta 6up xun JJHK monekymnanapu xocun 6ynanu Ba yinapaan oupu
Xykaiipa OYJWHTaHIaH CYHr KU3 Xykaipara yramu. Ku3 Xykaiipa oHa XyXaiipa Tammrax
axOOpOTHH TamMiiau Ba y Oaxapran ¢yHkuusiapau 6axapanu. LllyHnait Kuiaub THPUK OpraHu3M
Xy’Kalipajapuia Y3ura Xoc peakiusi — MaTpUIa CHHTe3U pyit Oepanu. MonexkynanapHUHT Oupu —
MaTpulla, UKKMHYUCH eca 11y marpuua acocuaa tysunaau. JJHK pennukanusicu, 6apya Typaaru
PHK Ba nPHKcTpykTypacura moc paBuiiia oKCHJI MOJEKYJITAPUHUHT TYTUIAHHIIN, OyJIapHUHT
Oapuacu MaTpHlla CHHTE3HMHUHT BapHaHTIapu OYInO, TOMMO HYKJIEWH KUCIOTajlap WUIITHPOKUIA
amaJira OuIasiy.

Xynnu ury mexanusm Owinan PHKauHT finrunumym amanra ormany, ¢pakaTruia 2 Ta Crupan
emac, Oanku OutTa cnimpamHUKH. By skapaéH TpaHckpunums neimnaan. Jlemak, xXyxaipamaru
ax0oOpoT OKMMMHHM MaTpulla CHHTE3MHUHI peakuusuiapu amanra owupaau, sbHH, JHK
periukanmsicu (Upcuil axOOpOTHM KU3 Xy’Kalpanapra y3aTHUIl y4yH Kepak), TPAHCKPHIIHSA
(xyxaiipa siapocuna u-PHKHu cunTe3n) Ba Tpancasimusi (pubocomanap &pmamuna u-PHKgpa
OKCHJI 3aHXKUPJIAPUHU HUFUIIUIIN).

OpraHM3MHUHT MPCUM XYyCyCHATIApUHM Y3rapTHUpUIl OWiIaH TpPaHCT€H YCUMIMK Ba
XalBOHJIAp SpaTHIlL Ba yJIApPHU KJIOHJAII UMKOHHU TYFUIITaH.

OykapuoTriap XyXaipajzapuiard IeHJapHH Ty3WIMIOMHM ypranum kionnam Ba JJHKHu
OWplamITUpUIl MeToIIapura acoc conrad. OnuMiap TOMOHHMIAH OBAIOYMUHHHHT 386 Ta
aMUHOKHCIIOTaaH Ty3uirad nHpopmamon PHKcu axpatn6 onunran Ba ymoy PHKuunr 1872Ta
Hykieotuaanl 158 TacuruHa okcwiIHUHT 386Ta aMMHOKHCIOTACMHU KOJUIAIM, 11y OujiaH Oupra
Sb-yunaru 64 Ta HykJIeoTHA Ba 3b-yyaaru 650 Ta HYKIECOTHJ TPaHCIALUUAIAHMACIUTUHU
anukyanrad. u-PHKnan oBanOymun reanra moc keyBun JIHK Hycxacwam onub yHU TUta3muiara
YKOWJIAIUITHUPraHiap Ba yHH J.yoau Xy’Kalpacuaa KIOHIamTupraniap. O@paHuusuivK oJIMMIIap eca
JIHK HycxacuHu pecTpukrasanap €paaMuaa NapyalaHMACIWTUHU aHUKJIAraHiap, 4yHKH yiap
ymoy depMeHTnap taHuiaurad 6 ta Hykiaeotuu JJHK kerma-keTnuruHu y3uaa TyTMarasiap.
1977 ¥inmm  ¢paHmusuMK  onumiap  oBanOymuHHUHr wmHpopmamwoH PHKcu  Ounan
tpanckpubuusianmaiinuran JIHK renommuna u-PHKna yupamaiiauran xucmmap 6op aebd dapas
KuJraniaap. ['eHHUHT y3IyKIH Ty3WIMIIY KeHUHYAIUK OOLIKa T'eHIap/1a XaM Ky3aTHiraH.

Keiinnyanuk [llam6on Ba Kypunckunu xypcatunmapuya, oBanoymus reauausar JJHKcu u-
PHK 6wmnan xucman Ooupnamanu: JHKaunar 7 ta yyactkacu PHK Gunan rubpupnanmaiinu Ba
MPHKna yupamaiinuran reHHuHr ymOy ydacTKajgapd HMHTPOHJap 1e6 arananu. WHTpoHmap
oBastOymunHN Komnaiauran JJHK kerma-ketmuruam § Ta GparMeHT - eK30HJIapra axparasu.

WHTpOHIap réHHUHT MabIyM Oup KUCMUAA yupaiau, Xxaxmu karra 0ynu6 100 nan 6up Heua
MUHT HYKJICOTHMUIAp Ky(DTHAAH HOOpaTaup. YpTaua XHCOONAraHIa MHTPOHJIAP EK30HJIAPAAH
Y3YHPOKIUP.
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Xo3upraya ypraHuirad CyT €MHU3yBUMJIAp, Kylnuiap Ba aM(QHUOMSUIADHUHT TE€HH TY3WIUIIN
AXJIUT KYyPUHHIIAA €MAacIUld aHUKJIAHTaH, SbHU yJIap €K30HJIap Ba MHTPOHIAPAAH Ty3WITaHIMP.
dakaTruHa TUCTOH Ba MHTEP(EpPOHIAPHUHT TeHjaapu OyHIaH MycTacHOAMp. SAxiuT Oyiamaran
reHnap OynaplaH TallkKapu XamopoTiap Ba aunTkwiapaa, xamaa JIHKcu mapxyn Ba eykapuot
Xy’Kalpanap AIpocuaa KylasJaurad BUpyciapaa TOIUIraH.

I'eHeTHK peKOMOMHAUMA — HKKH XpOMOCOMalapapo TEHJIApHHUHT aJIMalluHYBHIUD.
[TonrexopBonuHr 1958 imnga Oepran Tabpudura kypa, pekomOuHanus — 2 €KUM yHIAaH OPTHUK
JNETEPMUHAHT UPCHI Oenrmiapra era Oynaran Xyxaipa €Kd OpraHM3MIIAPHUHT XOCHJI OYyJHIITa
om0 KemaguraH okapaéHaup. byHpmaili pekoMOHMHanuss CyT eMHU3yBUWJIApAa  OKUHCHM
Xy)KapaJapHUHT XOCHWJI Oynumuga anodarra pyil Oepagu. Me€3 BakTuaa TOMOJIOTHK
XpoMocoMaap resiap OujgaH alMalrHagu (KPOCCHHIOBEp); aifHaH aHa LIy aJIMAIIMHYB OpKalu
upcuii  OeNrWJIapHU  aBJIOJAH-aBJIOAra YTUIIMHM TYLIYHTHpPUII ~MyMKuUH. Bupyc Ba
OakTepusiapJla T€HETUK pEKOMOMHalusl XalBOHJapra Hucbatan kampok Oymamau. I'eHeTHk
MaTepUaTHUHT aJIMAllMHYBH, YHJIAaH KEWMH comup OYymamuraH pekoMOuHamus Oup Exku Omp-
Oupwura sSiIKuH Typiapaa pyi Oepau.

bapua Tupuk opraHuzMiIapia pEeCTPUKLMOH EHIOHYKJeaszanap MaBxya Oymuo, ymap
opranusmra kuprad €t JIHKuu tanuiiay Ba ynu napuanaia.

['eHnap anmamMHyBU €KM T'€HHH Xy)Kaupara KUPUTHII MH 6umpo IMApOUTUAATH T'€HETHK
pPEeKOMOMHALIMS OpKaJIM aMajira OMIMPHIUIIN MyMKUH. By ycyn Gakrtepusiiapna, XycycaH, H4aKk
TaéK4yacu Xyskalipanapura XailBOH Ba OJaM T€HJIapU KUPUTWIMO, yjap pervKalusIaHUIINra
SpUIINII HATH)KACH 1A UIITa0 YNKUIITaH.

Hn 6umpo mapouTHa T€HEeTHUK PEKOMOMHAIMSIHA aMajra OUIMPHUIIHUHT MOXUSTH TYpJH
typnapaan JIHKuu axparum, JHKHuHT rubpua MosexynagapuHU OJHUII Ba XOCHI OYiraH
PEKOMOMHAHT MOJIEKYJQJIapHU SHIM OeNru, MacanaH, y3ura XOoC OKCHJIHM CHHTE3MHH XOCHII
KWJIMII MaKcaauaa THPUK XyKaipajgapra KUpUTUIILIAH nbopataup (pacm)

I'ennn akapaTu® oyuml y4yH OHMOKMMEBHMH MeTojuiapAaH (oiinanaHwiagu. XalBoH
xyxaiipanapunga MPHK Tpanckpunmmsicu Xyxaiipa sagpocuga comup Oymamu: MPHK
MoJIeKyJlaiapy MH()OpPMAaIMsIHA SIIPOJaH CHUTOIUIa3Mara Tamuian, (OyHaa ymap — OKCHILIAp
TPAHCISIIMACH YUYH HIIaTuiaaau). bakrepus Xyxkaiipanapuia eca TpPaHCKPHUIILUS Ba TPAHCIALUSA
Oup BakTAa Ba yWFyHJamraH xoima pyi Oepamu: MPHK pmbocomanap Ownan OofimaHras.
PuGocomanap tpaHcnauus xapaéHua Ba XallBOH XysKalpanapuia MyXuM poJt YitHaiau.

JHK wmomekynmacu OKCHI CTPYKTypacHd Xakugard axOopoThaH Tallkapu Oup Katop
OOIIKApyBUM CHUTHAJUIapra XaM era. by curHammap TpaHCKPUIILUS Ba TPaHCIALMS YUyH
OomutanFud HyKTa XucoOiaHamu. XaWBOH Xy)Kalpajapuaa OKCHII CTPYKTYpacu TYFPUCHIATH
axoopor JIHKuunr ©Oup Heuta cermeHtuga, spHH JIHK Kkucmmapu Ownan axkpanran
cerMeHTIapuaa (MHTpoHIap 1e0 HOMJIAHAIW) KOIJIAHUIIN MYyMKHH.

Baxkrepus xy:xaiipasapura IHKuan kuputnm 2 ycynaa amanra omvpuiaam:

3. Bexkrop cudarnma miazmuaanan GoiaraHuIn

4. Bekrop cudaruna 6akrepuodargan oigananumr.

1950 #mmauer Gommmapuna JlenepOepr O.yonu 5a KOHBIOTAMA XKapaéHH pyi OepUIINHU
KypcaTnO OepraHjgaH CYHI OakTepus XyXalpaJapUMHUHT “KYNIMIUIIN T€HeTHK OeNruiaHraH Ba
Oy reHeTHK MH(OpMaIUs OTa THIHIATK Xy)KallpaJaH OHa THIUAATH XyKaipara €Ku peruInueHT
Xy’Kaipara YTuiy aHukianrad. Konbroranus naituaa xyxapalapHUHT JOHOPJIMK KWINMIIK (EKU
@ -XOCHIIOPJIMK OMHJIH) OOIIKa WCTAJTaH TeHETHK Oenrura HucOaTaH Kam ydpaiiam. F-omun
JIOHOp XYy KalpaHUHI MCTAJraH MablIyM FeHHJaH MyCTaKWi paBHIAa y3aTuia onanu. Jlenepoepr
ymly F-omun rokopu opraHuzMiap CHUTOIUIa3MacHula ydpalauraH XpoMOCOMaJaH TallKapu
TEHETUK €JIEMEHTra YXIIANIUIMIMHU Tabkuanaian. 1952 #wiga XpoMocoMajgaH —anoxuaa
KOMJIaIral reHeTUK CUCTEMAIapHA YMYMHI HOM — IJIa3MuUAaJap e atam KaOysn KHIIHMHTaH.

[Tnasmunanap GakTepUsIapHUHT Jespiau O6apya Typiapuaa yupaiinu. [Tnasmupganu mramMm
IUIa3MUAAcU3 BapuaHTJIapHU TUKIanau. bynnail xonarnapnaa miasmuna OyTyHiail HyKoyiaau Ba
XyXkalipa yHH pereHepauus Kuwia onmaiinu. byHu ¢QakarruHa Oomka OakTepUSHUHT
XyXaipacuaH OJMII MyMKHH.
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[Mnasmunanap JJHKHUHT XankacuMOH MoJieKyanapu 0yiaub, OakTepus Xyxkaipanapu
reHoMuHM 1-3 %uHu Tamkwi Kuiaaau. Mpcerii annapaTHUHT 1Ty KaM KUCMUHUHT Y34 0J1aTa
OaKkTepHuai; XpoMocoMa KoAjlaMaiIurad MyXyuM T'eHeTHK OeJITHIapHu Ko utaian. MacamaH, yiaap
OakTepus XyXKalpallapiHU KOHBIOTalUsIIall y4yH Kepakiu HHOpPMaLUAHU caKjIaian. Ynap
XyKalipaHUHT 03yKa MaHOau cudaruaa Kymiad Mypakkad OupukmanapHu capQuamiy yuyH Epaam
Oepanu, xamzia TypJIi TOKCHK areHTiapra HucoartaH, alHUKca aHTUOMOTHKIIAPra, YN AAMIIIIUT UHI
TabMHUHIaWIU. MacanaH, cCTaQUIOKOKK IIa3MHIAIapH IEHUIWIUINH, JIeTal X0J1aTra KeJIyBUr
cUMO0 Ba OHMp KaTOp OFUP METaJIapra YUAaMJIM TeHJIApHH Tamuiau. J.yoauHuHT P-
TUIa3MUaIapy TApKUOHIAa XaM OFUp MeTalljlapra YuaMIIi TeHIap Tonuwirad. bayuunyc
mxypuHuencuc Xyxaiupaaapuia HTHCEKTULIU CUHTE3UHHU OolKapaau. baktepus xXyskaiipanapura
OeroHa reHyiapHu IazMuganap Epaamuaa Kuputum 1975 dungan 6onuiad ynapHUHT
CTPYKTYpPAacH Ba pEeIUIMKALMs XapaKTepUHU aHUKJIAIl YUYH TYpTKH 0ynau. Xyxaipaaa
wiazmuganap conu 1 Ba 100 opTuk OYnuIIM MyMKHH, IJ1a3MHU1a KaHYAIMK KaTTa OYica, yHUHT
Xy’KaipaJaru HycXacu IIyHYaJIuK KaMm OViaau.

PeC TP OTOme R
7 B B TT ATAITAT

20-pacm
Opatna ria3sMUIaHUHT PETUTHKAIMSICH XPOMOCOMA PeTTUKAIUsCUTa OOFIHK OYIIMaiiu.
baktepus xyxaipagaprHUHT KOHBIOTAIMSUIAHUIIN BaKTUAA XpOMOCOMaJaru relyapyu Ounan
aJIMallliHA OJIMAlJWraH WKKH OakTepusuiapapo IUIa3MHJalap aJIMallMHUIIA MYMKHH. ByHnaii
aJIMalliIMHYyB SJ/CI/IHI Ba KOHKYPCHIMA JaBOMHJA IJIasMHUadaru reHjapHuHr 3”I3apo aAJIMallIMHyBUT'a
om0 kemaau. HaTmkana pelunueHT Xyskaipaiap TOHOp XyKalpaiap XucoOura THPUK KOJIAIH.

21-pacm
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BexTop cudarnna daxkrepuodaraan ¢oinansanud reHHU KUPUTUII METOAMIA T€H BUPYC
TEHOMMHTa KOMIAIITUPUIIAAH Ba y OaKTepus XyKaipacua BUPYyC TCHOMHHH KYTIaHUIITN JaBOMHUIA
I'eH BUPYCH OMJIaH Oupra peruiuKaysiaHau.

bakrtepus xy:xaiipacura pekomOuHant JIHKHu ekcnpeccusi KWJIMHHUIIIHA.

Bakrepust xpomocomacuHUHr y3yHauru | mm arpopuma OYynub, y TaxMuUHAH 3 MIIH
Hykineotumapaad ubopar JIHK Monexkymacuman Ty3uiaranmump; y Xykahpaga Oup Heda MUHT
MapTa 3u4 KoWiamrad Ba 1 MKM MailIOHHM erajianju. WNucon xyxaitpacu JIHKcu 46 ta
XpOMOCOMa/1a Ty3WITraH, YJIApHUHT Xap OMPUHMHT Y3YHJIUTH TaXMUHaH 4 CM, HYKJI€OTHJIap COHU
eca 3 wpara skuHaup. Pectpukimon engonykieazanap JIHK monekynacunu mabiym Oup
HyKTajapia Mapyanaiay, HaTwkaja Oup Heda (03JaH OuUp HeYa MHUHITa4a HYKJICOTUIIU
¢dparmenTiap xocun 6ynanu. Xap 6up pecrpukraszaiap JJHKHu y3ura xoc paBuriia mapyataiim.

bakrepusi xykailpacura TeHJApHU EKCIPECCUS KWIUII Y4YyH XAWBOHJAPHUHI Y3UTa XOC
oKcun (MacajaH, HMHCYJIWH) HIUIA0 4YHKapaauraH Maxcyc XykadWpacuaaH ymly OKCHITHH
komnaiiauran MPHK  axpatu6 onuuamu. CYHr kaiitap TpaHckpunrtaza Epmamuna MPHKra
kommuiementap JAHK wunu cuntesmanaau. JIHK Hycxacura xommiemeHnTap OynraH MKKMHYH WII
JHK-momumepazanap €pmamuma axparunaau. Kevmarm Oockumyma kym umm JIHKaycxacu
TpaHcepasa GpepMEeHTH MIITHUPOKHMIA TulazMuaara kupurtuianu. Tpancdepasza JHK yumapuna
HYKJICOTHJIADHUHT KHCKAa KETMa-KeTJIMTMHU TUKIaWau. CYHT IUIa3MUJIAHUHT Maxcyc >KOWH
PECTPHUKIIMOH €HAOHYKJIea3a OwiaH mapuanaHaau. [lmasmuna mapyajgaHraHgaH KeWHH YHHHT
yuigapu TpaHcdepasza €pAaaMuia TyaHUH KOJAMFM OynraH 4 Ta HYKJIEOTHZ >KOMIAIITHPHIAIH.
Mynnan cyur xocun Oynran 2 ta JAHK MonexkynamapuHUHr yunapu HYKJICOTHAJAp KeTMa-
KETJIUTH ¥y3apo TabCHUpJAIIMIIA Xucobwra Oupukamu; Oakrtepuan ¢depment — JIHK-nuraza
épmamuna xuputmnaérran JHK Ba mmasmuma JIHKcu Tukmnamu. Xocwn Oynran sHTH
XaJIKacCUMOH Tutazmuaa pekomounanT JJHKra era 6ymamgu.

MabayMKH, XO3UpIH NaiTa HHCOHIAP Opacuaa AuadeT KacaJuIMru Ky ydpaiau Ba YHUHT
Oup Heuya KYpUHHIUIApH MaBxXynaup. MHcynmuH Epnammma maBosiaHaaurad (opmacu ymoly
TOPMOHHU CHHTE3JalIuran XykalpalapHUHT TaHia0 HOOyn OYynumu OwiaH OOFIMKAMD.
JInaOeTHUHT WHCYJIWH Tanad KWIMHMAWIWraH KYpUHUINM e€ca TeTWIUIM JueTa EpaamMuia
JaBOJIAaHA/IH.

1921 #iwnmu Toporntona banTuHT Ba becT UTHHHT OMIKO30H OCTH O€3HJIaH TOPMOH akKpaTHO
OJIMILTaH Ba YHUHT aHTUAMAOETUK XyCyCUATH OOPIUTUHYU aiTu6 yrumrad. 1922 iiunu XaliBoH1aH
aXparud ONWHTAaH WHCYJIMH KacaJulaHraH ¢&m Oonara roOOpwIITaH Ba KYTWITaH HaTHKara
epummirad. llyHnan cyHr HHCYJIHMH KYTT MUKIOp/a MIIUTa0 YuKapuia OOLUIaHTaH.

WHcynuuHuHr OuMpuHuYM KpucTauiapu 1952 Humnna onuHraH, KeMMHYaIMK YHU TO3aJlall
METOJIapU TaKOMHJUTALITUPUING, OOIIKa ropMOHall Mojajanap (MacajlaH, TJIOKaroH — MHCYJIUH
Ba COMacaTMHHU aHTOTOHUCTH) XaM oJinHa OouutanraH. ['un0OepT Ba yHUHT HIOTHP/UIapy UHCYJIUH
MPHKcuHM KamaMmymr OIIKO30H OCTH Oe3ujaru [B-XykallpaCMHMHI YcManapuJaH aXpaTtuo
onmumirad. byaunr yuyn MPHKuauar JIHKuycxacunu pbP322 0O.yonru mnasmmpacura reHHUHT
ypTa KucMUTa TMEHUIWUIMHA3a koinamtupunaan. Xocun Oynran JJHKHuHr kerma-xernuru
aHUKJIAHTaHAa, YHUHT PEKOMOMHAHT IUJIa3MUJacH IPOUHCYJIMH CTPYKTypa TYFpUCHIArH
axOopoTra eranuru MabiayM Oynran. Muak Taékyacu xyxkaipanapuna MPHK tpancnsumscu
*KapaéHuJa NeHUIIMIUIa3a Ba IPOUHCYJINH KETMa-KETJIUTUHU TyTraH TMOpPUA OKCUJT CUHTE3J1aHraH.
Oxcwuit TapkuOuAaH TPUIICHH €pAaMuaa FOPMOH aXpaTuO oiuHraH. Ymoly Wy OuiaH OJMHraH
MoOJIEKyJajlap XaM OIIKO30H OCTH Oe3HuJaH axXpaTUO OJMHTaH TOPMOH CHHIApU KaH[
aJIMAalIMHYBHUIa TAbCUP KUJITaH.

WNHcoHHMHr Jcumn TOpPMOHM €KHM COMATOTPONMH, THHO(GU3HUHT oiif OynMacuaaH
CeKpeLuslaHaid. by TOpPMOHHUHI €THIIMACIUIM HATH)KAacUJa MHCOHAA TUmnogu3ap MakaHaIUK
kenuO yukamu. 4-5 €uum Oonajapra TOPMOHHHM MHBEKIUSIANI OWJIaH KACAIUTMKHU TY3aTHII
MyMKuH. MK Mapra cOMaTOTpoNMH MypJAaJaH OJIMHIaH Ba YHHM €Tapjiuyda OJUII HMKOHU
OymaraH.
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Maxcyc KOHCTPYKIMsUIAaHTaH OakTepusl XyKaipajapuaa CHHTE3JaHaJWraH  YCHII
TOPMOHUHU OWp Hewa ad3ayummkiIapra eragup, SbHU Oy Hyn OWilaH TOPMOHHHM KYI MHKIOpIa
OJIMII MyMKHUH, YHHUHT IIpernapariapyu ONOXUMHUK T0O3a Ba BUPYCIapAaH XOJIUIMP.

Comartorponnuau (191 Ta aMUHOKHCIOTa KOJAWFUIAH HOOpaT) OJIUII YYyH OUPUHYH
6ockuunga MPHK kymmmum JIHK Hycxacn KIOHJaHagu Ba PECTPUKLUUOH EHAOHYKJIea3anap
épnamua mapyasiaHu®O TOPMOHHUHT OWpWHYM 23 Ta aMHHOKHCJIOTACHJIaH TaIlKapu Oapua
AMUHOKHCIIOTAJIAPHU KOJJIaliiNraH KeTMa-KeTIuK xocws KwinHaad. Cynr 1 pan 23 rava
aMMHOKHCJIOTara MOC KeJaJUraH CHUHTETHK MOJMHYKJIECOTH] KJIOHJIaHaau. 2 Ta (parMeHT Oup-
Oupun  Ounan  OuprnamTupuiaazd Ba  puOOCOManapHM  OWpramaguraH  ydacTKacura
xounamtupuiaau. OnuHaguradH TOpMOH MUKAopu 1 M1 Kyiarypara 2,4 MKC TYFpU KeJlajaw.
bakrepusnapia cUHTE3IaHraH TOPMOH KEpakJId MOJEKYJslp Maccara era Oynmaau Ba Oorka
OakTepuan OKCHIIIapAaH X0Ju Oyau.

Kon xyxaiipanapm Ba ¢uoOpuodiaactiapaa HHTepQEepOHHUHI XOCHJI OyJmim.
Kynrypanapna yctupuiayBun Ba HHTEPPEPOH XOCWIT KWIyBUH XyXKalpaJapHUHT Oapuya TUIH Y4yH
uHTephepoH onum kapaéHu gesapaun  Oup xwi. Xyxkaipamap Cenpmaili Bupycu OuiiaH
3apapiaHTUpWiIaad Ba 24 coaTmaH CYHr CeHTpudyTalaHagud: YyKMa YCTH CYIOKJIHTHIAH
uHTep)EepOHHHHT “Aaran’ mpenapary OJIMHAIN Ba TO3AJIaHAIH. 2 1 KOH KalTa UIIaHraHaa 4 MITH
oupnuknarn uHTepdepon ommHamu. Jespau yrranm 10 #wnm maBommma WHTEPPEPOH HILIA0
YUKAPUIIHUHT KaTTa KUCMHU XEJICHUHKHUIArd COFJIOMJIAIITHPHUIN MapKa3H J1adopaTopusicura TyFpu
kemuO, Oy epma Kangemn corioM goHOpiap KOHHM JICHKOIUTIApUIAH HMHTEP(EPOH OJIMII
METOAMHU TaKOMWUIAIITUPIU. By mnaGopaTtopus neiikouuTap MHTEpHEpOH HIUIA0 YUKAPHII
oyiinua muaep 6ynuo, wrnura 400 mupa uHTEpPEpOH UILUTA0 YUKAPUIITaH.

1960 iiunHWHT Oomutapuman Oomnuiad, IllaHu coFTOMIAIITUPHUIN Ba MEIUIIMHA WIMHMA
tekmmmpum MUt uHCTUTYTH, MHCOPM, Ilapwxnarm Cenrt-Buncent-ne-Ilon kauHUKacH)
[Tacrep MHcTuTyTH OWiIaH XaMKOPJIHMKAAa HHTEPPEPOH OJIMIIHMHT SPUM Maciitadna Hiuiad
yuKapuIHu Wynra kydau. 1980 #dunHuUHT Maptuga  ymdy MyaMMO WIMHE  TEKIIUPHUIIT
MHCTUTYTJIIADUHUHT MHUJUTUI MapKasJiapu, NHCOPM, ITactep UHCTUTYTH Ba
YHUBEPCUTETIIADHHUHT OJIMMIIADH TOMOHMJAH KOHQepeHImsna myxokama kuiauaau. WHIT
dbupmacu Ba KOH KyiuIl Mapkasu (JIeWKoruTiap OuiaH TabMUHIAWIN) UHTEPPEPOHHUHT UIILIA0
YUKApUII METOJUHHM TaKOMIJUIAIITHPAW Ba WHTEPPEPOHHH KYI MHUKIOpAA XOCHI OYiHIn
nynnapunu anuknaad. Spum hun numga WUIT 26000 noHopnan onuHraH KOHJAaH 48 Mupn
Oupimk uHTEpEepoH onuinra epummirad Ba Opanmus, EBponana naTepdepoH Huiad yukapum
oyinua 2-ypunnu eramnaan. 1980 vun oxupura kenu®, UNUII Ba COFMUKHU cakiail Ba3upiIUTH
Vypracuna wHTEPPEPOHHU CHHAII OYHWYa IIapTHOMA TYy3WJIMO, yHra Kypa HHTEp()EepOHHHHT
BUpYycCJIapra Ba ycmayapra KapIIWIMK XyCYCHSATH TEKIIMPUINO KYPHIAM Ba YHHM KYI MHKIOpIA
nniad YuKapum iynra Kydwmmu oenrunanay. MaTephepoHHIHAT HIIUTa0d YUKAPWIHINN WHIATa
100 mapa Oupnukrava opttaupwind (200 kacanHu AaBojamira erapiu), yHuar 80 mipa Oupiauru
KIMHUKAJIAPHUHT MapKa3Wil JOPUXOHAJTapd TOMOHHUJAH COTHO OJMHraH, KOJraH KHUCMH eca
WIMHR-TEKIIUPUII HHCTUTYTIapUra 1000puiraH.

1982 #imnHuHr Hronuaa uHTepdepoHHUHT 3axupacu 70 muparada OopraH Oynu0, yHIaH
¢dakar 20 mupa mmmarwirad. NI Ba KoH KyHuII Mapka3d HMHCTUTYTH HMIUIA0 UYMKAPHIIHH
TyXTarumra MaxOyp OYiau, YyHKH MaxcysoT capduiaHMail KOJAM Ba YHU EKCIIOPT KHIJIHII
3apypatu Tyruiaau. Oiura 2 mupn nedkonurap  MHTEpQEpOH HIUIATHIAAW. BUPOK COFIMKHU
cakJjall Ba3sUpJAUrMHUHT 1982 Hni uion oluaaru Kapopu npenapar uiuuiad YUKapuIIHU TYXTaTHUII
BaKTUHYAJIMK €KAHJIUTY aHUKJIaH]IH.

Haszopar yuyH caBoiuiap
1. Pecrpukra3zanap Ba yinapHu TaBcU(IIaHr?
2. Jlurazanap Ba yynapHu TaBcudianr?
3. N3omepasanap Ba yjaapHU TaBCU(IIAHT?

75



Nuruburopnap numa?

1.PecTpukTazanap Ba yJIapHUHT TaCHU(DU.

2.Kaiftap TpaHckpumnrazanap

3.JIurazanap.

4.Un 6umpo mapouTHa TEHETUK PEKOMOMHAIIUSHU amMalira OIIMPHUII

9. 5.Pexomenpant JIHK-nap Tyrpucuaa TymyHua

10. 6. BekToplapHUHT YMYMHH XyCYCHSITIapH

11. bakrepus xysxaiipanapura JJHKau kuputum meroanapu

12. 8.bakrepus xyxkaiipacura pekombunant JJHKHu excripeccust KummHAIIN.
13. 9.Myak Taékuacu xyxaipanapyuia UHCOH MHCYJIMHUHU OMOCUHTE3AII
14. 10.Myak Taék4acu Xy>kaipagapuaa MHCOH YCHUIII TOPMOHWHUA OMOCHHTE3 A,

15.

© N v A

16. Hazopat y4yH caBoJuiap
1.I'eneTnk axOOpPOT TAIIUIIUIIIUTA MAChYJl MOJIEKYJISIP MEXaHU3MJIAPHH TYITUHTUPHHT?
2. Tpanckpumniiys Ba TpaHCIALMS Kapa€HIapUHU T'eH MyXaHAUCIUTUAard axaMusaTu?
3.JHK cuHTE3H- perIMKaTUUSIHUHT T€H MyXaHIUCIUTUIAr aXaMUsSITH?
4. I'eHNapHUHT TY3WIUIIA: HHTPOHJIAP Ba YK30HIapra tTabpud 6epunr?
5. T'ereTrk axO00pOT TATMIIMIIIATA MACHYJT MOJICKYJISIp MEXaHU3MJIAPHU TYIIMHTHUPWUHT?
6.TpaHCKpUIILIKS Ba TPAHCISALUS KapaHIapUHHA T€H UHKEHEPIIUTUIATH aXaMUSTH?
7.JHK cuHTE3H- peIUTUKATIUSIHUHT T€H UHKECHEPIUTUIATU aXaMUsITh?
8. I'eHTapHUHT Ty3WIHIITU: HTHTPOHJIAP Ba €K30HIapra Tabpud 6epuHr?
9.I'en MyXaHIUCITUTUHUHT MOJIJIUI acociiapy XaKuaa MabJiyMOT OeprHT?
10.Permukanmst HumMa?
11.Tpancnykuusa auma?
12.0xcun OuocuHTE3MHU ranupud 6epuHr?
13.BexTopinap xakuaa MabiyMOT O€pHHT?
14.Tpancno3oHnap Xakuaa MabIyMOT OepHUTII

) 4- MABPY3A.
VCUMJIMKJIAP TEH MYXAHIUCJIMTH (2¢)

Pexka:

VUMUK reH MyXaHIUCIIUTH

[Iporomnactnap.

Kamnyc Tykuma. TpaHcreH YCUMIIMKIAPHUHT ApaTHIINLIN Ba aXaMUATH
YV CUMITHK THGPUTIAPHHH OJTHII

berona rennapuu yecumiMkiapra KUpUTHIL WyJiapu

6. ArpobGakrep TymudanueHc oakrepusacu . Tu-mazMuga

7.V CHMIIMK IeH MyXaHMCITHTHA KyIUIAHIIAINTaH MapKepiap

8. Tpancren xy»xaipanapuHu capanad OJIUIIL.

9.TpaHcreH YCUMIMKIAPUHUHT HCTHKOOJIIIApH

Nk W=

Taanu cy3znap: arpoOaxkTepusuiap, MHKpo3appauanap, BEKTOpJap, Te€H 3SKCIPECCHUsCH,
IU1a3MUJanap, IpoTOIUIacTiIap, pereHepanus, peTpoBUpyCiIap, XaBOH XyxkalpaiapH.

Aoaouémanap: A- 1,A-3 , K-4nan 26 raua 0yaran agaduéraap
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Veumiank Xyskaiipasapura renJIapH KHPHTHII

Veummik Xysxaifpanapura resiap Typid ycyil OHITaH KHPHTHIAIH:

Wkkyn mammanu  ycuMIIMKIAp y4yH TaOMHMM BEKTOp, S’bHU arpoOakTepusuiap IUIa3MUIacu
MaBxyanup. bup namnanu ycumimkiaap yuyyH xam ymOy ycyiaaH (oinanaHwiagy, JeKUH Oy
yCYJI 03pOK KUHNHYWINKIIAP TYFAUPAIH.

Arpo0bakTepusiiapra HucOaTaH yngaMiIn Oyarad YCUMITUKIAapaa 3ca renap 0eBocura Gpusuk
iyn Ounman xuputwiagu. bymap: Mukposappadanmap OwiaH «XyKym» KHIUII €KH OalslacTHK
METO; DJICKTPOIIOpANys, TOJUATUICHTIIMKON Owmnan wunuioB Oepunr, JIHKHu numocoma
TapkuOuaa yTkasum Ba 0.

OHr KyJall MeToJ MHKpo3appadagap OWIaH «XyXKyM» KWIMII METOOU XHCOOJIaHaIH.
IOkopu Ttesnukma 3appavanap siapora OeBocuTa KUpHO, TpaHchopManus camapagopiIuruHu
omumpamu. Iy ycyn Omman JIHKra sra Oynran XykalipaHuHT OOIlKa oOpraHeuiajiapu —
XJIOpOILIACTIap Ba MUTOXOHAPHUSUIAPHU XaM TpaHCchopManusIam MyMKUH.

Oxupru BakTiIapja KOMOMHALUSIAHTAH TpaHChopMalus METOAM — arpOJIMCTHK METOIU
XaM sipaTuiuO, amanga KymutanwiMokaa. bynna Gerona JIHK tykumara Gupop-Oup ¢usuk iy,
MacajnaH OamumcTuk iyn ownad kuputuiaan. Kuputunaérran JIHK na T-/IHK BekTop Ba Mapkep
TeHH, XaMJa BHUPYICHTIMKHUHI arpoOakTepHal IeHH OYIHIIM Kepak. YCHMIMK XyXaiipacuua
BUPYJIEHTJINK T€HWHU BAKTMHYAJIUK OHKCIPECCHACH OKCHIUIAp CUHTe3ura onud kenaau. by
okcwuiap tiasmuganad T-JIHKuu T1yrpu kecub, yHM arpoGaxTtepuan TpaHchopMarusaari
CUHTApU XY>KallMH TeHoMmwura xounamrtupanau. CYHT ux éumpo na TapkubOuma XyxanparapHUHT
Kynaumm y4yH 3apyp Oynran (uroropmMoHiIM o3yka MyxuThra skuinaad. O3yka MyXuTHIa
oJaT/ia TPAaHCTeH YCUMIIMKIJIAP YMAaMIIMIMKKA SPUILUIINA YUYYH CEJIEKTHB MapKep OYIHIIN Kepak.

Perenepanus kKynpox Kamryc O0CKMYHIaH CYHT pyit Oepagu. CYHrpa MyXHT TYFpU TaHJIAl
OJIMHCA OpraHoreHe3 OonriaHaau. YHUO YMKKAH KypTakiiap Wiau3 OepuIy yIyH OOITKa MyXUTra
YTKa3WIAIN.

TpaHcren ycUMJIMK/JIAPra reHeTHK MaTepHAUIAPHHU IKCIPECCHSICH.

Onumnap Ycumimk Xykalipacura OeroHa TeHJIapHM KHpUTHIAAa Oyinmua oiaub® OopraH
TaJKUKOTJIapUa STHI'U X0/Aucajgapra ryBoX Oyirannap. AHUKIaHUIINYA, OUp TaXpUOaHUHT Y3u1a
oup xun JJHK koHcTpykimsicn 6uinan TpaHCpOpMalUsIaHTaH TPAaHCTeH KIOHJIAp KUPUTHIAETTaH
T'eH JKcrpeccuscu Oyitnmua Qapkimanap skaH. DKcIpeccus Tapakacu KyNTruHa OMHJUIapra OOFIHK
O0ynmub, y alHUKCAa KUPUTUIAETTaH TEeHHUHI SApO XPOMAaTHHMHU KalCH KHCMHUIa TYIIWIIATa
Oorimk dkaH. bynmanm tamkapu, sgapo rerHomura JIHK koHcTpykmmsuianranga Ouwp KaHda
Y3rapunuiapra yupaiau (IyIuiMkanus, HHBepcus Ba 0.) Ba Oy 9KCIIPECCUSIHUHT Nacaliuiura oiamuo
Kenanu. SlHa aHMKIAHWIINYA, KYJUIaHWIAETraH TpaHchopMalus Mpolenypalapu XyKaluH
TeHOMH yuyH xam Oedapk smacaup.

bupuHungaH, TpaHCrEHHM KOWIAIIMIIM Kalcuaup XyXKallMH TeHHHU OupiaMyu
CTPYKTYypacuHH Oy3uIHN OWiiaH Ouprajvkia yHU HHAKTUBALMsIIaiIu.

WxkuHYNaH, YCUMIIMK TeHOMHTa TeHJIap arpoOakTepuan €Ki GU3MK YTKa3wIra"aa Typiu
KYpUHUIIJArd Kaita Ty3wIMIuiap, XaTTo XpoMocoMa (parMEeHTJIApMHUHT TpaHCIOKaluscuraya
Ky3aTWiaad. bynmapHWHT Oapyacu YCHMIIMK TEHOMHHH HOpPMaT (aoiusT KYpPCATHINUHU
y3rapTupaiu.

VeuMnmkka kepakiy TeHHH TyTyBud Tu-TIa3MHA KETMA-KeTIMIHHN KUPUTHITHUHT 2 XU
METOAM SIPATHIITaH:

l-MeTol — «OpajuK BEKTOpiap» METOAu (KOWHTErpaTHB BekTopiap) — nbP 322 uuak
taékuacuaaH (hogamaHuIITa aCOCIaHTaH (pacm).

Tu-mnazmupgagan T-JIHK pectpuxrazanap €épaamuaa xecunaau Ba E. coiu a KIOHJAII
yuyH nbP 322 mnasmupacura okonnmamtupunaan. T-JJHK — mnasmupanu — Oakrepusiiap
Kynatupunanu Ba miuazmuaa axpatud onmuuHaau. Cyurpa kinonnanrad T-JIHKra pectpuxrasa
€pramMua Kepakim reH xoimamtupuiaan. Xocwt oynran T-JIHKim pekomOuHaHT MoJieKya siHa
Oup Oop KaTTa MUKAOpJA KYNaUTHUpHIAAH, SbHU MYaK Taékyacuaa kionnaHaau. lllynnan keiux
KOHBIOTalMsl €paamuaa TYIMK TH-IIa3MUJAaHU — TallyBYM — arpoOakTepust —Xyxaiipacura
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kuputuinagyi. Hatus Tu-mnasmupacuHuHr T-cerMeHTVIapy Ba OpalMK BEKTOpJap ypracuia
TOMOJIOTUK peKoMOuHaIusi pyi Oepamu. ByHwHr Hatmwkacuma reH skounamrupunaran T-JIHK
HopMan JIHK ypuura nHatus Tu-mnasmunara kupaau. T-cermMeHTra Kepakiu reHjiap *OoWjalral
Tu-tiasmunanu tamyBun A. Tymegayuenc Xyxanpanapu Xocwi Oyinaau. YIIapHUHT HaBOATIaru
KYUUPHUIIUILIN arpobakTepusiapra Xxoc Oyiran oaauil iyn Ounan amanra OmupuIaIm.

Nxxkuaun merton OuHap (KYI) BEKTOPJIAp CHCTEMACHHH SPATHUIITA aCOCTaHTaH.

Oxupru TaAKUKOTIApAaH MabliyM OYnmuIIMya, 3apapiaml Ba TpaHchoOpMamus y4yH SXJIUT
Tu-irasmuna kepak smac, Oamku T-JIHK HuHT yekka ydactkacu Ba TH -Tuta3MUJ@HUHT
BUPYJICHTJIMKKA >KaBoOrap OWp YYacTKacMHHHI Y3 erapiaunup. by wHkkama ydactka Oup
MJIa3Muaa OVIIMIIY XaM IapT sMac. Arap arpoOakTepusia BUp cerMeHTIn Tu-miasmuaa Ba T-
JIHKnu Oomka mazmuzga 6yica, Oy GakTepusuiap YCUMIIMK Xy>KaHpacuHH TpaHChopMalysIamg
MyMKHH. byHpait xonmma ucranran reH skounamrupuiarad T-JIHK yeumnuk renomm Owunax
MHTErpanusuiaHaad. byHuHr yuyn Oakrepus Xyskaipajgapuaa TOMOJOTMK PEKOMOHMHALUS COAUP
Ooynmumm kepak 3Mmac. berona remmap skcmpeccusicu yuyH T-JIHKaunr Maxcyc mpomotopw,
MacajlaH HONAJIMHCUHTETa3a IPOMOTOPH KEPAKAUP.

Veummuk Xykaiipacura KOHCTPYKIMsANAHTaH TH-TIA3MMIAHM KUPUTHIIHUHT OMp HeuTa
Metoznapu 6op. bynapaan sHr onauii Tabuuit ycyi —

AR

pBR 322

. Twipan THTO TO A DT I T
nRIMnaE Pt

e 22-pacm
Tu-nnazMua acocua KOMHTErpaTUB BEKTOPHU SpaTUIUIIU. P - pectpukrasa lpaamuna
napyaiaHuIl

KOHCTPYKIUSJIaHTaH IMITaMMJIAPHA YCHMITMKHUAHT 3apapiiaHraH KACMHUTa KHPUTHILIHD.

bomka Meron — mpoTomiacTiaapHM arpoOakTepusuiap OWIaH KOKYJIbTHBAIWSJIAIT YW
Owran TpaHchopmanusiam. ArpoOakTepusiap SHTH aXpaTHO OJWMHTaH €KU OuUp KYHIIHUK
MpoTOoIIacTiIapra Kymuica, O0akTepusiiap OuprnammMaiiau xam, TpaHchopMalusUIaHMalIud XaMm.
Tpanchopmanusanam yuyH 3 KyHIUK IpOTOIUIacTIapaa XykKaipa JeBopu KalTagaH XOCHI OyIran
Oynumu kepak. By Xon Xykaifpa 1€BOpPHHU XOCHII KWTYBUH Ba OaKTepUsIaApHU OUPIAITHPYBYH
MHTUOWTOpIAapHU Kymum OwnaH ucOornanrad. KokynbruBamusiiam fgaBpu  (0y  JgaBpaa
npoToIUIacTIap arpoOakTepusiiap OWIaH arperanysuiaHaau), SbHA OMp CyTKaJaH OPTHK BAaKTIaH
CYHr OwupramMaraH OakTepusiap KadTta IoBum OwriaH onmu0O TanuiaHagw. CYHT YCUMIIMK
XyKalipajgapu TOPMOHJAp KYIIWITaH MyxXuTAa ycTupwiamu. 3-4 xadrTagaH CYHT KOJOHHIAP
TOPMOHCHU3  MyxXHUTra VyTkasuigaau. by Myxutga  ¢akaTtruHa — TpaHcopMaiusiaHraH
Xy KalpaJapHUHT KOJOHUSTIAPU YCalu.
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Hlynnait ycyn OwiaH TaMakd Ba NETYHHHHUHT TpaHC(hOpMalMsiIaHTaH —YCHUMITUK-
pEereHepaHTiIapy OJIMHIaH.

Oxupru 10 #un mobaitHMAa Tamku 0030pJa SHTU XyCyCHsITIapra 3ra OyiraH TpaHCreH
Yeumiukaap unka Oomnuramu. 1996 iimmm AKIlna TpaHcreH YCUMITMKIAp SrajularaH MaiaoH 3
MJH. akp Oyica, 2002 #iunra Oy maigon 80 miH akpra eTau. ACOCHM TPaHCT€H YCUMIIMKIIAP:
KYXOpPH, cOsl, TepOUIIM/ Ba XaIIOPOTIapra YUJaMiIu Fy3aiapaup.

Kynpan-kynra axonu coHu optu® Oopaérranu cababiay WHCOHMAT ONAMAA MYXUM Oup
MYyaMMO, O3UK-OBKaT MaxCyJOTJIapUHU WILIa0 YyMKapuil macanacu TypuOau. SlHa Oup myammo,
Oy TnO0uii naBonamaup. bynapHu TpaHCreH YCUMIIMKIIAP ApaTUIl OMJIaH XaJl KWIMII MyMKHH.

I'en myxanguciauru €paampza KULUIOK XYKAIUTH YYyH KyWMJard yCUMIIMKIAp sSpaTHII
YUyH Takau@iap KHPUTUITaH:

1. Xawmwopotnapra 4YuJaMiad YCUMIMKIAPHU  spaTuUll.  YJapHU  SpaTUIIl  Y4YyH
YCUMIIMKIIAQPHUHT TeHomura bacunnyc mxypuneuencuc (0y MHUKPOOPraHM3M —XallopoTiap
OpraHM3MH/Ia PUBOXKJIAHMO TaHraKaHOTJIWIApJAa KAacaUIMK KEATHpUO 4YMKapaau, oJamiapra
TabCUp KWIMANAM)AaH aXpaTuO OJMHraH TOKCUH TIeHM KHUPUTHIAAW. TOKCHHHM CHHTE3
KWJIAJWraH YCUMITUKIIap alpuM 3apapKyHaHaanapra HucOaTan ungamin Oynaau. bymapHusr 6apu
Jananap/ia MecTULMUIapHU UIIJTATULIIHY Ba aTpo(-MyXUT HQIIOCTaHUIIMHU KaMalTupaiu.

2. O3uK-0BKAaT MaxcCyJOTJapUHU CU(GATHUHHU sAXIIWiam. MabiyMKH, KULIUIOK XY KaJlUTH
SKMHJIADUHUHT XaMMAaCHHUHI TapkuOuJa XaM ajMaliMaiguraH aMUHOKUCIOTaJap Ba
BUTAMUHJIAp €Tapiid MHUKIOpAA Oynmaiinu. BynapHUHT YpHUHU TYNIUPHUII YUyH YCUMIIMKIapra
BUTAMHMH EKM aMUHOKHCIIOTAJAPHU CHUHTE3JalIuraH reHiap KUpUTWiIagu. Xo3upJa TapKkuouia
KapaTUHOWJ Ky OYJraH TpaHCTeH I'ypyd Ba OKCUira 00 cosl YCUMIIUTH OJIMHTaH.

3. Toap cudatuHu sxmmiam. [ymamapra DUTMEHT CHHTE3JIOBYM TEeHJAp KUPUTHINO
QKOUUO paHrIM TyJulap €KH OKCWIIApHU (IIyOpPECHEHIMSUIOBYN TCHIIAPHU KHUPUTHO KOPOHFYAa
Hyp OepyBUM JeKOpPaTHUB YCUMIIMKIIAP OJIMHTaH.

4. T'epObunujapra yuaamiau YCUMIUKIAPHU SPATULL.

5. VCUMIHKIApHUHT YMIAMITITHTHEY OIIAPHII. MabIyMKH, aiipuM GajliK Ba XamopoTiap
rupoduil OKCUIIap axkparaau. by okcuiiap reHu UCCUKCEBAp YCUMIIMKIAPHU COBYKKA YHMIaMIIU
KWINII y4yH yJjapra KUpUTHIaaH.

S}CI/IMJII/IKJIapI[a IT€¢H MYXaHINC/INTn

Veummukinap ep ro3acuaa 1acTiaabKi opraHu3MiIap XaéT Man6au 6ymu6, Kyéu
eHepruscuian okwioHa ¢Goigananaau. K.A.TemupszoB Ycumiamkiapu KOCMHUK
tabpupuuu Oepran. Ep ro3acura Oapua eHeprus UIUIa0 YMKAPYyBYM CTAHCHsIIAP
vnmura 9x10'? xBr.c., yeummuknapaa eca dumra 1,7 x 10" kkan 2x10'° kBr.c
Ky€ll eHeprusicuHu ojaau. Kummnap UCCUKIHK, CyB, aTOM €JIEKTPOCTaHCHUsIaApH
Kypub oitnananca, tabuatr — 90 A kenmaguraH XJI0opoWIT MOJEKyJaJapuHu
apatrad. [llymapnan aHriam MYMKAHKH YCUMIIMKJIAPHU MOJIEKYJSIp Japakana
ypranumi, Xyxailpa TEXHOJIOTHSCH, T€H WHXCHEPIUTMHU €‘Jira KyWHJIUIIM YyJIKaH

MyaMMOJIapHU XaJl KUJIUII MyMKHH.

VeuMnknapaa remiapHd Kyuupuin (TPaHCTEeHO3) TabMaTia MaBKys XOmaTmup. I eHnapHu
Kyun® IOpUIIMHM BHpyCIap, OAaKTepHANap TAabMUHIAMAM. YCHMIMKIAPHM 1O, WIIH3
KHMCMJIapU/ia 3apapiiaHraH TYKuManapaa ArpoOakTepukyMm TymedanueHc Tydainm yecma (IIHim)
xocunt Oynamu. By xpomocamanunr Oakrtepuan tunu Tu mmasmupa tydaitnum 103 OGepagu. Y
OakTepusi Ba YCUMIIMK XyKaiipa KaOW Kymalumm KOOWJIMATHTa era Ba YCUMIIMK T€HOMH
TapKuOHUra Kymuinuod KeTaau.

Tu mna3muga TapkuOuaa peryiasTOpiIuK Xoccacu OwinaH Oupra OonumH MOJAJAIAPHU CHHTE3
KWJIYBYM TeHJapH, putorapmoniap (AyKCHH, CHTOKMHHMH) HU CHHTE3 KWJIyBUM T€HJIAP TUTa3MUIA
JHK cupa koamamiras.
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[Inasmupa XyXxalpajlapHd CYHBUM MyXWTHAA YCTUPHILLA YyJlapra peryjsaropiap Kepak
OyImaiiu.

[ynnait kunn6, Tu-miasmuga Tabuatan TeHJIApHU OaKTepUsIaH YCUMIIMKIApra KYy4upyBIH
BekTOp Xxucobnanamu. lly niuazmuna acocuia BEKTOPIN CUCTEMAap KOHCTPYKCHSICH (Ty3UIIMAcH)
UIIA0 YUKUITAaH. Y TypJd T€HJIapHU KYYUPUIIra MOCIAIITUPHUIITaH.

Hctuxbomnm BekTOpiapaan Oupu — ArpoOakTepUKyM PU30T€HEHC aCOCHIa MaxCyC TeHETHK
tysuima O0ymu6, M.O.IlIMakuH morupanapu OWiIaH TYypiaud XWiI OpraHu3sMra Xoc TeHIap
TapKuOMAa XOCUJ KWIraH. Yoy Ty3wMa UHBbEKCHS €M OUIaH YCUMIIMK IIOHAaYacura I000pHII
§mu OWIAaH TpaHCreHnH ry3a HaBmapu omuarad (A.JLM6parnmoB). YcuMiHK remmapHu
KYYUPHUIIUHUHT sIHa OUpP YCYJIM YCUMIIMK TYKUMaJIApUHU MHKYOanus KWivmanp. JIekuH renaapHu
TYFpUaH — TYFpU KYUUpHII ycyiu Xam Oop. [amna Ycummumkiapuaa TPaHCTEHIM MIAKUIApHU
OJIUIIIHA MakOyJ €‘JU MPOTOIUIACTIAPHU KYIIWII Ba NIy acocia pereHeparus KO (epTut
VCUMIIMK OJTUIIAUD.

1984 itun JI.Cendopa., E Band Ba H.Annen Kopuen ynuepcucreruna AKIllna) rennapau
KYYHUPHILIHY SHTH yCYJIUHU — OMOIMCTHKA (OMOJIOTUK 0AJUTaCTHKA) YCYJIMHU UITA0 YHK/IH.

Maxcyc Bakymsn KypuiMajzaa BojippaM MUKpO Kucmiiapu (4 MKM) OmiIaH TaMakKd MO3aWKa
PHK Bupycu ycumnuk Tykumanapunu 0y3u0, Xyskaiipa nuura Bojidpam KUCMIIapu OuIaH KHUPUO
BUpYyC Oynaknapu kymnas Oopaau.

AKllga ymOy ycynga ¢epTwuid cost YCHMIWTH OJNHWHTaH. buonmcruka €°m Ouian
MaKKaXyXOpH YaHTJOHJIAPUHU TpaHchopMalys KWK (GepTHUl TPAHCTEHIM MaKKaKyXOpHu
onuHraH. Ymoly ycynHU ad3aliIurd TPAHCT€HO3 arpoO0akTepuoCH3 amajra OIIMPUIHO, Kajlyc
TYKUMaJapHU XOCHJI KUHUIL, yJIapAaH pEreHepaHT OJIUII IapT eMac.

[llynra xapMacaaHn TpaHCTeHJM GopManap Kynpok Tu 1mmazMmana opkaiau ojJuHTaH. SIKuHIa
AKUIxaunr 6up dupmacura EBpoma maTeHT OropocH TaMOHUAAH TeHIAPHM KY4dHpuIl Oyiinua
OMpHHYM MMaTeHT OEPHUIITaH.

ABCTpanusga reH WHKeHepnuru €°nu Ownad € HFUYKA YCHUMIIMTH OJIMHTaH, YHHU KOpaKyl
KYHIapy MCTebMOJ KHIITaH/a KYHJIAPHHU YCUIIH Te3amap ekaH. | nruuka JIHK cura ropoXHusr
OJTUHIYTYPT CakKJIOBUM OKCHJI MOJIEKYyJaJapUHU CHHTE3 KWIyBUM T'€HJIAPUHHU KOIJIAIITHPUILI
amasira ommpuirad. by tygaitnu nnura xxyH unuiad yukapui 5% ra omupuiarad. Yoy resnap
cebapra ycumiurura yTkasum 0yinya TaIKUKOTaap oub OOpUIMOKaa.

lana exuHIapu JOH OKCWJI TapKUOMIArv JM3MH TPEOHWH MOJJATAPUHMU KYHaWTHPUIIH
acocuil MyMMoJ1apiaH xucoOiaHaau. Ym0y MyaMMOHHU Xajl KWIHMILJA TeHJIapHU KUMEBUN CUHTE3
€ OunaH anMaluTUpuO OYIMalauraH aMUHOKHMCIOTAIAPHHU CAKJIOBYM MOJMIIENTHUIAPHU XOCHI
kumai. K. JDkedinc morupanapu 6unan 80% anMamtupu® OyiaMaiiuraH aMHHOKUCIOTaTapHU
komnamrpyBun JIHK ¢parmentunu cunresnamira epumrad. Arpodakrepusi BeKTopu €paamu OuiiaH
TaMakd YCUMIIMTHUTA ymoOy reH roOopwiraH. Perenumparnms Tydaimm YCUMIIMKIA CYHBUN OKCHII
MOJIaJIApUHU KYIUINTY KaiJl KWJIMHTaH.

Veumnnknapaa mupyuH TabM GepyBUM TAMYTHH OKCHJI CAKJIOBYM BA YHH KOIJIOBYH TEHJIAp
épnamuga MeBanapHu wuctebMon cudaruan ommpum MyMmkuH. AKIllna momummop pesaBop
MEBJIAPHU Y30K CAaKJIAHMIIMHM OEITMIOBYM IMOJIMIaJIaKTypoHO3a (epMeHTH (DAaoIUATHHUHT
KaMalTupuInl &M OuiaH amanra omupuirad. Arpobakrepus €paaMuia TeH TYy3WIMAacUHU
VY3rapTupu0® TOJUTATIOKTYPOHO3a (EPMEHTH KaMaWTHpWwiIraH. By TOMHIOp MeBaJapHH Xam
XOMH/1a TEpUO OJUILHY Ba T€3 MUILUPUII YUyH €THJIEH Onila UIUTAIIHY OJIAMHU OJIajIu.

VeuMnnknapaa BEpyCIM Kaca/ulMKIapra Gap[OIUIM HaBIap OJNHII &°1ra KyHHIMOK.A.
N.T.AtabexoB B K.T.CkpsiOun Tamaku «X» — BUPYCH I'€HMHHU KapToOILIKara yTka3ub 11y BHpycra
0apIOILIN XyCYCUAT XOCHI KHJIMHTaH.

AKIlllna «MoHcanto» ¢upmacu HNOMUIOpP YCUMIMIUIa TaMakd MO3HMaKa BHPYCIapUHU
CaKJIOBYM T€HJIAPUHHU YTKa3HO, Iy BUpYyCTa 6apI0IUIH XyCYCUSIT XOCUIT KUJITaH.

3apapkyHanganapra 0apIonu YCUMIIMKIIAp OJHIIAA KAIUIOK XY)KAJIMK €KWHIIAPH HaBJIAPH
3apapKyHaHJajdapu acoCHlia OJIMHAAW. bacWiiayc TYpUHTEHCHUC OaKTepHscCH MaBxkyn OymmO, y
¥3Ura Xoc OKCHJI CUHTE3Jai i1, KaliCHKM XalopaTr O3UKJIaHTaH/a YHH XaJoKaTra oo Kemaau.

Ymby Gakrepus acocuma xamoparra 6apaomnmi AKIlna ry3a, Tamaku, TOMUAIOP HaBIapH
OJIMHraH. XWUTOHa KUIUIOK XY’>KalIMK aKaJeMHUACHUHUHI OMOTEXHOJIOTUS MapKazuia €HTOMOLU
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TeHU OaluiuTlyC TypUHTEHCHC OaKTepUsCHAAH TeHJIAPHH KYYMPHUII acoCHIa TPAHCTEHJU IIOJIH,
KapaM YCUMJIMKJIapy OJMHTaH.

Veummnknap Ky@I eHeprusicuaaH KenadTraH SpyFIMK TYIKMHUHH 3 — 4 % raua KMCMHUHH
Vy3namrupanu. datocuHTe3 KapaCHUHH TE3NAITHPUO YCHUMIMK MaXCyJJAOPIUTHHH OIIMPHIIT
MYMKHH. MabJIlyMKH, HKKH TYpyX Ycumiukiap 6op. Yinap CO:2 yriesomnap (Cs) Oupukma Ba Typ
yraepon (C4) 6upukma xocun Kuiaad. Cs Typyxura ouji YCUMIMKIAP (MakKaKyXopH, KYyXOpH,
JIaBJIard Ba TPOMMK Ycumiukiap) na Cs rypyxura ouji YyCUMIIUKIapra (Fauia eKMHiIapu) Hucoatan
6up 6apodap poTtocunTe3 HaoIUTH FOKOPHIUD.

®dotocuHTe3 KapaéHUHUHT omupuImHUHT acocuit € PBK dotocunTe3 dhepMeHTHHH
¢daommurunu ommpuanp. PBK depmentn daommurn Cs rypyxaa Cs rypyxunaru ycumiamkiapra
Hucbaran 60 mapra roxopumup. Jlekun Cs rypyxumaru 0ab3um ekuHiapaa (KyHradokap) ¢o-
tocunte3 PBK pepmentn daommmurn makkaxyxopunan konummaiiau. [y cababmm kyHrabokapaa
PBK ¢depmentunu Oomikapanuran rewiapHu Cs rypyxugaru Oomika YCHUMIIMKIApra YTKa3HII
JIO3UMJIMTY €XTUMOJIJaH HUPOK emac.

VCUMINK KMCMIIADUHM CyBa Y30K BaKTAAa CAKIAll, KM KyNafTHPHII MyMKHHJIHTH
MabIyM. YCHMINK XyXaiipanapumaH Oup GyTyH YCHMIMK OJMII, OHp Heda 6Op KymailTHpHMII
XO3UPT'H KyHJa 07110 OOpUIMOK/IA.

Veumnuk xysxaifpanapy TeXHONOTHACH KyHiary & HaluIapaa onu6 Gopuiam:

1. KumMmMatiau ekuH HaBiapy OaHKHWHU TaIlKWJI €THIL Ba cakjall

2. CornomytalITUpUII Ba Kaaall KyIauTHPHUIL

3. Cenekcust )xapaéHUHU UHTEHCU(DUKALIMSITALIT

4. Ca”oaTiamrad XoJJa KUMMATId O3WK — OBKAT, CaHOAT Yy4YyH, THOOMET Ba KHILIOK
XY2KaJIUTU YUyH 3apyp Hnpenapamiap Hiuad YuKapuil

Veummuk  TYkuManapuem yermpum  gactia®é XX acpHMHT Gonuiapuaa IOMHIOP Ba
MaKKa)XyXOpH WIANW3 YYKH KUcMiapuaaH onu0 erumtupuirad. 1960-1970 iunnapna aHrisuivk
onuM KOKMHI M30MLuMsIaHraH MpOTOIUIacTiIap KOOWFU OJNMHIAH XyXalpaHW YCTUpUO HOpMal
Xyskaiipa xocun Kuiarad. 1960 iun cyHbuil MyxuTAa YCUMIMK XyXKalpallapuHu KEHI KaMpOBIIU
uiIad YMKAPHII TEXHOIOTUACH MIIUTA0 YUKUIITaH.

X03upru KyHaa KymuuinK YCUMIUK TYKUManapuaad OyTyH YCUMIIUK OJMII €‘Jira KyHuiras.
Tykuma XyxkaipanapufaH pereHepacusi KMIUO MaKKaKyXOpH, IIONH, TapUK, *KYXOpH, OYFIoH,
KapTolllKa, cad3u, KeMHHIH Huutapia eca YCUMIIMK TYKMMAJapHHU YCTHpUIN €°1M OuiaH ¥y3a,
Cosl, TaJlla €KUH HaBJIapU OJIMHTaH.

22-pacm. Xyzkaiipa KyJarypacuaa Mopgorese3 THILIapH
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VeuMINK TYKMMaTapuHH acocHii THIIM Kalyc OYauO, TYIMK IIAK/UIAHMAaraH TYKEMa
xucobmanaau. Kamnyc TyKuma YCUMITHK YYKW HyKTaJlapuaaH, SpKUH KYTIAal0BYHM Xy KalpanapuaaH
onHUO Maxcyc o3uka myxutnaa 100% crpenuzanus mapouTuaa YCTUPHIAIH.

Kammyc Tykuma Xocwin KWIMII Ba yiapAaaH OyTyH YCHUMIIMK YCTHPHWII TEXHOJIOTHSICH
KapTOLIKaJa SAXIIM YpraHwiral. byHna ycyB HyKrajJapiaH OJIMHIAH alMKal MepucTema
Xykaiipaigapu Maxcyc ozyka myxutaa (Mypacera — Ckyra) kyiunranma, myxut 27 — 28°C na,
cyTkaga 16 coat €pyrnuk naBoMuiinruga Ba Hamiuk 80 — 85% Oynca 12 — 14 xyHna kamtyc
TYKHMa XOCHJI OYJIau Ba Y O3UKACH €Tapid TYWHHTHUPUITAaH MyXHuTra yTkasmica 12 — 13 kynma 8
— 10 cm Huxo0J1 onnHaau. OJUHTaH YCUMIIMK HUXOJUTApUHU (€KU KaluTyc TYKMMaHn) 4 — 5 MapTaua
Oapr Oanau OWJIaH pereHeparys KWJINII €Tapii MUKIOp/Ia YCUMIIUK HUXOJ COHHMra era Oynasu.
Veummmknap omukan MepucTeMa XyXkaipanapuuaH YCTHPUITaHAA yjlapAa BEPYCIIH, GakTepual,
3aMOYpYF KacaJJIMKJIap/aH XOJIu Oyiaaau Ba YCUMIIMK MaxCyJIOpJIUru ofataaru (ypyFaaH, Tyra-
HaKaH) yCyJia YCTUpWIraH YCUMITUKIIapra HucOaTaH I0Kopu Oyiaam.

Poccusna OupuHuM OYauMO MUKPOKIOHIAIUITHPHUIL Ba MHUKPOTYTaHAKJIAp ETUILTHPUII
TexHosorusicu Poccust KUuiok xy»xanuru 6eorexnonorusicd uacturytuna O.C.Menuk—CapKkucoB
Ba IIOTUP/UIApH TOMOHHUAAH Hnu1ad uyukwirad. [IpoOGupkaga MUKpPOTYraHak €TUINTHPHUIIIAH
camapaau ycyl KOJLUIyC TYKMMalapHU pereHepanus Kuamb o3uka Myxutuga 1m* na 1500- 7000
JIOHara MUKPOTYTaHAaK ETUIITUPHUII TEXHOJOTMACH HILIa0 4MKWiIrad. Ymoy ycyn cudatin
YPYFIMK OJHII, YCUMIIUK TeHO()OHANHYU CaKJIalll, TPAHCTEHIN YCUMIIHKJIAPHHU KaJlall KynauTHpHII
MMKOHHHH Oepaju.

Xykaiipa TEXHOJOTUSACH MW JaBOMUAA Y3IIyKCH3 ONUO OOpHiIaay Ba KYMYMINK €KHHIApIa
COFJIOMJIAIITUPUII Ba €JINTa YPYFIApUHU €TUILTHPUO Oepaau.

buorexHosnorusga ramion] TYKAMalap - YCUMIIMKIA PELECCUB XOJIaTAa TeHJIapHU
aHMKJIAIIJA Ba YCUMIIMK M'€HOMUTIa KY4upUIIraH OeroHa reHjapHu YpraHuiaa axaMusTra era.

lamona xpomMocoMmanu TYKAMaJapHU XPOMOCOMAcCHUHHM OIIMPHO (epTWIIU (IUIUIONN)
KWJINII TOMO3UTOTaIM KUMMATIH ¢opmanap omuHaau. [IpororumactmapHu kymmm & OuiiaH
ramouagap Oupraiukia (MKKUTa) pereHapanusi KWIALI CeJeKCUs YUyH TUILUIONUIap KUMMAaTIu
nactiaOky MaTtepuai Oymaam.

9-xanBan
Veumiauk Ba xaiiBoH Xyskaiipajapunu YeTHPHII ydyH
03yKa MYXUTJIap TAPKUOH
I'amOopra o3yka MyXuTH, yCUMJIMKJIAP Baiimypa o3yka MyXuTH XaiBOH
YUYYH Xy:Kaiipajapu y4yH
Komnonentiaap | MI/JI KommnonentTiap MI/JI
Munepain Ty3nap

KHOs3 2500 HaCn 6000
HaX>I104 - X20 150 KCn 150
(HX4)2CO4 134 CaCn2 - 2X20 120
MrCO4 - 7X20 250 MuCn - 6X20 240
CaCm - 2X20 150 MrCOs4 - 7X20 200
Pe-cutpar 3,5 HaxXTI1O4 300
MuCO4 - X20 10 KX2I104 80
X3b03 3 HaXCOs3 2240
31C04 - 7X20 3 PeCO4 - 5X20 0,26
Ha>xMoO4 - 2X20 0,25 CyCOs4 - 5X20 0,25
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CyCOs4 - 5X20 0,25 MuCOs4 - X20 0,08

CoCn2 - 6X20 0,25 (HX4)sM07024 - 4X20 0,12

KX2I104 0,75 3uCO4 0,15

Opranuk Moaagap

Caxapo3a 30000 I'moko3a 5000

a-HaTHITYKCYC KUCIIOTA 0,1-1 AcKopOHH KHCIIOTa 17,5

Kunerun 0,01-0,5 | Cucrenn- XCn 90
I'moTatron 15
I'unoxcanTua 25
Xomua- XCn 250
Hucynun 8
Tuamuna- XCn 10
Ca-nmaHTOTeHAT 10
PubodnaBun 10
Hupoaukcun XCn 10
Meso-unosur - 2X20 10
Huxorunamus, 10
Buramun B2 0,2
donmeBas KUCIIoTa 0,4
buotnn 0,02
20 Ta aMHHOKHCIIOTa
apajianmMacu

23-pacm. M3oauMsiIaHraH NPOTOILIACTIAPHH OJIHIL, KYIIUII BA ¥3rapTHPHII

lamnonanu kamutyc TYKUManap epkak (MHKpocmapa) Ba yproyu (MHKPOIOpa) >KUHCHIM
XyXalpanapJaH YCTUPWIAAW, SbHH 4YaHTJOH €KUM MYpPTaK XalTacH O3MKa MyXuTiIapaa
yerupwianu. [amouanapHy OJIMIIHUHT KyJlaih YCyJIM YaHTIOHJIApHHM ycThupumaup. by ycyn
OunaH Tomariouuiap, OOMIKKAOILUIAP, KapaMIyJUIWIap OWIACUIa MaHCYO YCUMIIMK raruiouyiapu
OJIMHTaH. XWUTOMIa moau Ba OyraoiiHM OMp Heda HaBlIapW TaIUIOWJUIApH, JAWTOIUIOMIIAP OJIUMI
acocu/a paTHITraH Ba eKWINO KeIMHMOKIA. YKpanHaaa aprmanuar Ojecca HaBU SpaTHIITaH.
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24-pacm. Em1 yaHrnon TyKumacuaaru eMopuoreHes

CoMaTuk TYKHMAaJapHM ayparaiiiam. Xykaldpa HHXEHEPIUTH OWIaH COMAaTHK
TYKUMaJlapHU Jdyparaiiam — TypJid TypJjapra, Hapllapra XoC YCUMIIMK Xy)KallpajaapHU
MPOTOIUIACTIIAPHU KYIIWJIMIIK TYUTYHUIAAH. YOy €1 OMilaH MKKU €KM YHIAH OPTHK OpPraHU3M
TeHOMH (TeHJIapH) OUPHUKHUIIN TYIUK KOMOMHAIUSCH Ky3aTHIIa IH.

[IpoTorutacTnapau enekTpoGOpTHUK yCyl OuiaH KymnO YCTUPHUII Ba CYHBUH MyXHTIA
pereHepanus Tyhaian xap XwI Typiap sAPOJIH, XJIOPOIuiocTin Ba MutoxoHapusiin JIHKmapuau
KOMOUHAIHS OMJIaH TYJIUK YCUMIIMK OJIMHAIH.

Tana XxyxailpanapHu ayparaiiamga yJapHH KYIIAIAO HOpMall YCUIIMHU TabMUHJIAII
yuayH Xappuc Ba Okaganap unniad unkkan «Cennaity Bupycuna GpoiaanaHuiaim.

[TporomnacTiapuu Kyl €y OuiaH KapToIIKa Ba IIOMUJIOP Ayparaiu XOCHJ KUJIHMHTaH
Ba momuaop ned0 HoMm Oepwnrad. Jlyparaii ora — oHa dopMamapHu XyCyCHATIApHU Y3uaa
cakyarad. [lyparaii meBacu €BBOWM HTY3yM MEBAacHJaH WHUPUKPOK, TyraHaru €ca pe3aBop MEBa
KaTTajauruya Oynras.

Donor hujayra

B-sitoxalazin va kolsemid
bilan ishlash

Mikronukleatsiyadan
keyingi hujayra

©
8 Sentrofugalash
&), ©

Minihujayralar
O

Retsipiyent Duragay

[ele)
o0 O
[ 2]
o

hujayra minihujayra



25-pacm. I'ensiapHM MUHHXYKalpa OPKaJIu KYYMPHII

AKlllga mnpoToruiacTiapHu KyIIWII OWJaH COMAaTHK Jyparainap onuHras. Jlyparaii
MaJlaHui Kaprorika owitan ésBouii C. bpeBueHc acocuaa XOCHI KUTHMHTaH.

Hyparaii kacanukinapra yupamiad Oynu0 TyraHak xocwn Kuimarad. llynpman cywr,
MaJiaHui HaBjap OwiaH OWp, MKKU YaTHIITUPHILI YTKA3WIraHAa HapMall TyraHaK XOCHJ KUJITyBYU
HaBJIap SIpaTHIITaH.

CoMaTtuk XyXalpaJapHud JyparaijalllHUHT sHa OWp axaMHUsATId TOMOHH, HWXKOOMA
XycycusaIra era, Xy’kaupa KUCMIIApHM [pOTOIUIACTIApra Kymwiaad. Macaman MHUTOXOHIpUs
MaKKaXyXopuaa CTepWUIMKHU Oomkapanu. Xmioporutactiu JIHK napnma renmap Ty3uiamacuHU
y3rapTupuil repOunMuIapra OapAONUTWIMKHU Oomikapaau. By kapam, KapTollka Ba TaMaku
VCUMIIMKJIapuJa amajira omupwirad. SnoHusna kaproumika Ba €BBOMM TOMaT acocuia
KYPFOKYMJIMKKA Ba BIJITTA YMIaMJIM KapTOIIKA HABU OJIMHTaH.

broTexHanOrussHUHT acOCH IOHAMIIUIApJaH OMpHU peryisitopiapaan Goimaananumanp. by
KeHI KaMpoBIIM TaOWMii Ba OpPraHUK CHUHTETHK OHWpUKMaIap KaM MHKIOpAa HWIUIATHITaHAa
YCUMIIMKIIap/ia MOoJiaiap alIMallMHYBUHUHT, XyXKaipanap (paonusTHHU Te3IalTHPUO, Ycull, pu-
BOXJIQHUINTA TACUP KUJIAIH.

Tabuuit perymsiTopiapaan Tapkairad ¢uTorapMoHiap OynuO, YCUMIHMKIApIaH OJIHMHTaH
MoJanap XucobmaHaau Ba Xa€Tuil xapa&HIapHu Te3NMAMTHPATH.

Xozupru kyHaa 5000maH OpTUK peryisitopiap CUHTe3 KWIMHraH Oyica, mymnapaan 1%
TMHA UIUIa0 YMKapUIaa uimaTmiaay. Peryiasatopnap yeumimk €ku MUKPOOpraHU3MIIap acocuaa
OJIMHTAHJIapU €HJOTeHIIN 1e0 XaM IopTHIIaIu.

dutorapMoHJIIap KaM MHKAOpAa WIUIATWITAHIAa XaM YCUMIIHMKIapAa (U3HOJIOTHK
xKapaCHnap (XyxalpalapHu OYITUHUINM, YCUIIW THHUM JaBpUHHU Oy3wuill, Oapriap oru3vaiapHU
OYHII, KypYK MOJJ1a TYTJIaHUIIWHN Ky4alTHPHII Ba X.K) OOILIKapuiIaIu.

VeuMink, XallBOHIapIa rapMOHIIAp 0JaTaa 2 IypyXra aKpaTHIaIu:

1. TepneHougmap — MEBaJOHOT acocuia HNUIA0 YHKWIAIWTaH- THOOEpeUIMH K-T,
Opocuxiap, Qy3uKaKCHH, CATOKHHCH.

2. AMHHOKHCIOTanIap acocua UIiad YuKUiIaIurad ayKCUHIap, eTHIUH.

I'm66eprwMH — YcUMIIMKIIApAa JKagall YCUIIWHU, THHUM JaBPHHHA Oy3WIIMHHU, KaTTa
OromMacca XOCWJI KWJIUIIHM, TyJJall WHTEHCUBIUTHUHHU, MapTeHOKAPIUK MeBa XOCHUJ KHIUIIHH
TabMUHJIANIN.

CUTOKMHUH — XyXallpaJlapHu YCHUIIMHU Te3JaTalu, KApUIIHU OJAUHU OJaJu, T€HEpaTUB
OpraHjiapHU HIaKUIAHUIIMHYA TaAbMUHIANRIN.

@uTorapMoHIApJAH TAIIKAPU CUHTETUK PETYJSATOpPIap — PETOPIAOHTIAP XaM MaBxXyd. YJap
¢uTorapmMomniapra yxmamacazna YCUMIIMKIAp TapMOHAI CHUCTEMAacura TabCUp KWIAAH. YIap
VCUIIHM TYXTaTHIL, CEKMHJIAIITUPUII OaKyBBaT YCUMIIMK HHUXOJJIApU OJIMIIA HWIUIATUIAIH.
C.IletepOypr KHUIIIOK XYKadMK MHKPOOHONOTUS Ba MOCKBAa KHUIIUIOK XY»KATHUK OHOTEXHOJIOTHS
WHCTUTYTH oiuMiapu KapOHWT Kojcusi TaBCHs KWIMHTAH. YJap TYNMPOKKA COJNMHTaHIa alluTeNIeHTa
KpaJaiv Ba TYMPOK MUKPOOPTaHM3MIIApH (Ao THHN Ky4aiiliO HUTpOreHas3a )epMEeHTH TabCHPHIA
eTHJICH XOCHJT OY1ain, KaWCUKN YCUMIIUK WIIJTN3 OPKAIH KaOyl KHJIa Iu.

Ninab yvkapuiga KeHr KyJUIaHWIaJuraH peryisropiaapaaH ruoOeperumt (y3yMUYMIMKIA,
cab3aBot, rymumwnkaa) MYK (MHDommimykcycHasi KHCIIOTa) CYHBHM MyXHUTAA XyKaipamapaaH
Verupumina kyuanwiaan, UYK aykcun perymsropriap rypyxura ouj 0yinu0, XyskaipaaapHu TYIIUK
IIaKJUIAaHUIINA €H HOBJA, IIOX, WIAU3 MAKIIAHTHpHUIAa GoiaamaHuiaad. AyKCUH YCHII HyKTaHU
TYXTaTnO, €H HOBJIAPHU, WITU3UHU KydalTUpau.

Cunretnk perynstopiaapaad owmpu — MK rwmposus ManeHOBOW KHCIIOTa — KapTOIIKa,
JIaBJIarv YCUMIIMKIIapra XOCHI WAFUIL OJIU/IAH MaJlakKa MypKalagy Ba XOCWJIHU Y30K CaKJIaHUIINHU
TabMUHJIANIHN.
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I'MK — Tamakn4uivKnaa, JaBjard ypyFUWIMTHAA TaJlakKa ep YCTKU KHCMra IypKajaau Ba
YCHUIII HyKTaCHHU TYXTa i, HaTXaza ¢H HaBanap Oapriap puBOKHUHH KaJaJlIallITHPATH.

Xyxcaiipa oOuomexnonozusacu - Xyxaiipa, TYKMMa Ba NPOTOIUIACTIAPHHU HIUJIATUIITA
acocnaHanu. XyxaiipanapHu MaHUNyJSus ((aonumsTura KaHAAWIUP y3rapuiuiap KUPUTHII)
KWIHNII YYYH, YJIapHH YCUMIMKIAH aXpaTHO OJUII YCHUMIIMK OpraHU3MHUIAH TAIIKIAPUAA STl
Ba KYMaWWIIA y4yH IHApOUT TYraupubd Oepuimn jo3uM. AsKpath0 OJMHTaH XyXahpa Ba
TYKAMaJdapHU CYHBHH O3yKa MyXUTHAQ, CTEpUT IMIAPOUTAA (UH 6umpo) YCTUPHUII, YCYIU
aXpaTWwiraH TYKAMajap KyJITypacd ae0 HOM ONAW Ba yJIapHH OMOTEXHOJOTHSAA HWIIUIATHUII
MYMKHHJIUTH ca0abiin, KaTTa axaMusT KacO eTau.

buotexHonorus y30K - y30KJIapAaH MabiyM Oyicana, amoxujga amanuii ¢an cudaruga
yTraH acpHU UKKUHYH SpMHJIaH Oo1iad, MHCOHUST €HT aBBaJIO Y3H YUYyH yTa 3apyp OYIraH sibHU
O3UK-OBKJT, EHEpreTuka, 3axupa (pecypc), arpod - MyXuTHH MyXx0xa3acu Ba X.K. MyaMMOJapHU
TyOJaH SIHTM acocla €YHINM 3apypiUrdHH Ce3raHuJaH KeMMH My’KaccamjaHa OOIUIaH/u.
buorexHosoruK *kapa€Hiiap CyHbUM 03yKa MyXUTHAA YCTUPWITaH MUKPOOPTraHU3MIIAP, YCUMIIMK
Ba XalBOH TYKMMaylapu, Xy)Kalpajapu Ba oprajapuaaH ¢oigaTaHHUIITa acociaHagu. XO3UPTrH
BaKTJa JAyHEHM KYIU1ad Mamutakatiapuaa OMOTEXHOJOTHSHU PHBOXKIAHUIINTA aJIOXUIA €BTHOOD
oepunmokaa. bynra acocwii cabab, OMOTEXHOJOTHSIHA OOIIKA TEXHOJIOTHsUIapra HucOaTaH Oup
KaTop YCTYHJIMKKa eramuruaup. MacanaH, OMOTEXHOJIOTHK KapaéHiap Kyla KaM eHeprus Tainad
KUJIaAuaap, AeIpid YMKUHAMCHU3, €KOJIOTMK To3a Ba X.K LllyHunr Ounman Oup karopza,
OMOTEXHOJIOTHSI CTaHAAPT KUXp3JapJaH Ba npenapartiapiaad (oiiganaHaayd Ba UKIUM IIApOUTHUTaA
KapaMaclaH XxaMjJia KYI MaiJIoH erajulaMaraH XxoJjija jkapaéHjaapHM WWi OyWM yTKa3WIIra
acocimaHagu. AUTHO VTWIraH YCTyHIWKIAp, YCUMIMKIAPHA Ba XaWBOHJIApHH XyxKaipamapw,
TYKUMaJIapH Ba OpraHjapura XxaM TeTUILTUAND.

AxpaTtub oNMHraH XyXaipamap Ba TYKAMajgapHU OWOTEXHONOTUSAJATH POJMHUA Y4
IOHAJIUIIIA KyPUIIT MyMKHH:

Bupunuu aynanuw adxcpamub onuHean YCUMIUK XydcaupacuHu mubOEm, eemepunapus,
Kocmemuka 6a bouwa coyaiap yuyH 3apyp 0VieaH UKKUIamyu Memadoaumiap
ANKOIOUONAp, CMepouonap, 2noKO3UdIap, 20PMOHIAp, egup Moulapu 6a bOouwa
buonoeux aon moooarap cunmes Kuiuwi uMKonusmu ounan 6Ooenuy. Maviaymku,
UKKUIamM4u mMemadoaumaap kammuy (a2apiau) éku cyioy o3yya Myxumuoa YCmupuiean
KAIyc myyumaiapoan OauHaou. Xyxrcaupa mexHoI02UscCU acocuoa OUOCSeHUH -
ouockope yyacatupacuoan, auMONUuH - WIOH PAy8oNbpu Yyurcatupacuoau, YMyMul Kyy
bepysuu mMo00anap - JHCEHBUIEH X, VAHCAUpPAcUOaHn, 6d X.K. axcpamubd oauHaou 6a
mubouém yamoa napgromepuada uwnamunaou. Lllynu evmubopea onuwr Kepaxiu,
VCMUpUNaouean Xyncaupanapuu Xocuioopaueu, OVmyH YCUMIUKHU XOCUTOOPAUSUOAH
anua oanano. bynoati ycyn ounan ukKuiamyy memaooiumiap axcpamud OnuwHy aHa
OUp YCMYHIUK MOMOHU UIYHOAKU, MYQUAH Wapoumod YCUMIAUKHU Y3UHU YCMUpUuL
UMKOHUAMU OYIMaz2an wapoumoa (Coeyy éKu uccuy UKIUMIU MUHMAKAIApOa), YIapHU
Xyorcatipanapuru OymyH uui MabouuHuoa yCmpumus MyMKUH.

Hkkunuu uynanuwm - axcapamud ONUHSAH XYHCAUPANAPHU, YCUMIUKIAD CENeKCUACUOA
uwIamuwl 8a my Opcanu me3 PUBONCIAHYBYU, XOp XU MAUICU MYXUM mMabcupued
yuoamau (uccuyca, cogyyca, WypraHuwiea, o2up Mmemaniaped, KypeoYuuiukKa,
Kacauiukka 6a X.K.) ycumaukaap sapamuwut. [llynunme o6unam Oupea 0y rmoHaauu,
asicpamuniean nPOMONIACMIAPHU KVWUIULY OPCANU SAH2U YCUMIUKIAP APAMUL Xamod
HOJCUHCULL (COMOMUK) 2UOPUONAD ONUWHU XaAM V3 uyuea oaaou. Asxcpamubd onuHeau
npomoniacmiapea 2eH MyXaHouciueu memoonapu époamuoa 0e20HA 2eHNapHU
KUPUMAUWU, KeUUHYAIUK SH2U, MepoC CONadu2an xoccaiapea e2a O0yneaH YCUMIUK
aApamuwiea xam oaub keiaou. Axcpamub onuHeaH YaHeOoH 8a ypye KYPMAKHU CYHBUL
O3uka myxumuoa Ycmupuui, 2anioudnap, OIUWl UMKOHUHU bepca, MypmaxiapHu
yemupuwt - ycaoamauouean (eHoocnepmacu EMOH PUBONCIAH2AH) YCUMAUKIAPOAH
2ubpuo ypyanapemumupuil UMKOHUHU Oepaou.
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Yuunuu aynanuwm - asxcpamub onumean myyumanapuu  Kynaumupuwi  6a  eKy8
Mamepuaiiapuru 8upycaap 8a 60WKa Namo2eHaIapoOaH CONOMAAUMUPULL MAYCAOUOa
uwiiamuw. By yeyn, YCUMAUKIAPHU KIOHAL MUKPOKyRAumupuul 0euunaou ea oumma
MeQUCMeMAOaH UUIUSA 103 MUHSIAOYCUMAUK OJUUL UMKOHUHU Depaou.

Xykaiipa Ba TYKuMayap KyJITypaJapyH{ MIUIATUIIJATA HaTWxkanap OMpHUHUYM HaBOaTna
XyXaipanapHu OYJIUMHUIIM, yJIapHU TaOaKJJAHUIIM Ba yJapAaH YCUMIMK YcUO YHKUIIMHU
OenruinoBun, (HU3HOJOTHK >KapaHIapHU ONTUMHU3AIMscura OOrMK. DHT Mypakka®d TOMOH Oy
aloxuaa XykalpagaH YCHMIMK pereHepauus Kwiuml. bupwHum HaBOatna Oy  Oomokim
Yeumunukiapra teruuuid. IlyHUHT yuyyH XaM MH BUTpO IIapoutia MopdoreHes pereHepanus Ba
yllapHH acocuaa TraH xapaHiIapHUu MEXaHU3MIIAPUHU aHUKJIAIL, €HI MyXUM axXJIMUSATIa erajup.

VeuMmnukaapaan axpatié ONMHTAH TYKMMalapHH YCTHPMINTa XapakaT aHda y30KJIapiaH
MabJiyM. By MeToHM pUBOXKIIAHUIIT TAPUXUHH OMp Heda OocKuwiapra 6ynub ypraHuin MyMKHH:
> I-6occuu (1892 — 1902 aunnap) — Xabepnanom, @Dexmune, Pexmueep xabdbu uemuc

ONUMIAPUHY HOMAApu Ounan Oozauy. Yaap caxapoza epummacuoa Xop Xui YCUMAUKIAD
MYKUMANAPUHY YCMUPUWRA YPUHUO KYPUUWRAH, AMMO YCUMIUKIAPHU YCUWU KY3AMUIMASAH.
Dayameuna coyu ymunu 6a moJ 0apaxmutu NOAIAPUHU CUSMEHMAAPU YYUYH OUPIAMYU KATTYC
ONUH2AH 64 KallyceeHe32d AQUIAHUWU MYMKUH OVI2aH Ce2MeHmuH eHe KUYUK pasmepu
aunukiaunean. DKcnepumenman mysaggayusmiapea emaoimacoar Oy oauMaIaAp Kamop 205 8a
eunomesanap apameannap. by eoa ea eunomesanap anua xeuupoy y3 macOwjuHu mMon2aH.
Macanan, Xapepranom xop Kamoau Mupux YCUMIUK XYHCAUPACUHU MOMUNOMEHMAUSU AbHU
XYorcaupanapuu  Maviym wapoumoa YCMUupuieanoa Y3uHU pPUBONCIAHUUL NOMEHCUATUHU
HAMOEH cunuwiu 8a OYmMyH YCUMIUK XOCUL Oyiumuea Oownawiu Xakuoa eunome3da ewjloH
KUi2am eou.
> II-6occuu (1902-1922 nunnap) - xaiieon myxumanrapunu ycmupuwi yuyn oupunyu O3uxa
MyXumu apamuieaniuey ounaw Huwoniawaou. by Ozuka myxumiapu madbuuii 6yauo,
Mapkubuoa Kou niasmacu (COHHU CyY CUCMU) 84 KYPMAK CYIOKAUSU cakiazaH. Axcpamubd
ONIUHRAH YCUMAUK MYKUMALAPUHU YCUMAUK eKCmpakmaapu caknazan cynvuil O3uka myxumuoa
yemupub Kypuwl Mygopayuayuz YuyKaH, 4yHKU eKCnepuMeHmiapod KCaK YCUMIUKIAPHU
yeuut Gaornueunu HAMOEH Kuauwiea myepu KeiMauoueaw Xyxcaupa 6a MmYKUMaiapuoau
gouioananunean.
> IH-60ccuy (1922 — 1932 aunnap). by oaspoa bup-ouprapu ounan 6oeauy 6yamazsan xonoa
Amepuxanux onum B.Pobune sa nemuc onumu Komme cammuy O3uka myxumuoa nomuoopu
84 MAKKANCYXOPU UNOUZU YUUOASU MEPUCMEMATAPHU YCIUPULL MYMKUH eKAHIUSUHU HAMOUULL
KUl2auaap. AmMmo, Maviym 6akm ymeay, YCUMAUK MYKUMALApU KyHeup pauveea Kupuod, Xaiok
6yneannap. Ycummuknapnu myKumManapusu yemupuus memoouu pusoxcianuw - 1932 tiunoan
bowinanea.
> HB-60ccuu (1932 — 1940 tiunnap), gppancys onumu P.I'ompe nomu ounan 6o2nuy. Y, un
BUMPO WAPOUMUOA YCUMIAUK MYYUMATAPUHU 8AYMU- 8aymu OUIAH MO3d 03VYd
MyXumuea Ky4yupub mypuul OpKaiu Y30y aym YCmupuul MyMKUHIUSUHYU HAMOUUWL CUNSAH.
by saneunux myxumanap mexHono2UACUHU PUBONCIAHUUWIUSA KAMMA XUcca Kywou 6a
yemupuwea Kyuuiaouean YCUMIUKIAP COHU HCYOd Xam Knauou.
> B-ooccuu (1940 — 1960 nunnap). 1955 uunda saneu cumgpea mancy6 ¢humozopmon -
CUMOKUHUHIIAPHU UXIMUPO KUTUHUWY, (XYCYCaH KUHEMUHHU) XYoHcaupanrapHu OVIUHULUUHU
Kyuaiimupuut UMKOHUHU Apamaou. Ycuuny Kyuaiumupyeuy Moooanaptu MUukOopy 6a yiapHu
Hucbamuea Kapab, eKCnAaHm XynHcaupacuru OVIUHUWUHY KYYaumupuul, Kautyc myKuMaiapHu
VCUMMUHU MYX0XA3a KUIUW, MOPGhO2eHe3HU MHOYYUPOBAM KUTUUL MYMKUH eKAHAUSU HAMOUULU
emunou.llly oaspda kaxkoe EH2O2UHU, KAUIMAH, MAKKANCYXOpU 84 OOWKA VCUMIUKIAD
EeHOOCNePMAaNapUHU XYHCAUPAHU YCULUU, MOP2EHE3 HCAPACHAAPU (KAIYC MyYUMa 8a Xyicatpa
CYCREH3UACUOA)2a UNCOOUTl MabCUup KypCamuui aHUKIAUAH.
>  BH-b6occuu (1960 — 1975 aunnap). by oOaspuu ene myxum eoyeacu Hommuneen
yHusepcumemu  npogpeccopuwt  O.K.Kokkune momonuoan pepmenmamug uyn Ouiau
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NOMUOOPUHU UNOU3U 8d MEBACUOAH NPOMONIACMAAD ONUHUWY 84 YIAPHU HA30pam KUIUHUO
mypunean wapoumoa ycmupuneauiueu oyneaun. Ketunpoy wy nabopamopusoa Ilayep y3unu
wioauponapu Ounan npPOMONIACMIAPHU CYHBUU KYWUIUW wapoumiapunu apamuuiean. by
eca, COMOMuUK 2eubpuonap sapamuwioa sHeu uyn oyaud xuszmam Kunean. Ywa o0agpoa
Apamunean AHa oup ycyn - 6y YCUMAUKAAPHU UH BUMPO WUAPOUMUOA MEPUCTNUH KYTbMYPALaAp
uwramub mukpo xynaumupuwoup. Jacmaab oy yceyn ¢ppancys onumu XK.Mopen momonuoan
opxuoeti yCUMIUSUHU CORTOM KYUAMUHU OTUL MAYeaouoa Apamuieat.

>  BHH-60ccuu — (1975 uunoan xo3upeu eaumeaua). M1 eumpo mexHukacuHu Hcaoauiiux
OUNAH PUBOICTIAHUULU YCIMUPULAOUSAH MAHOANAPHU OUONIOUACUHY YP2AHUUL 0A80M emMoYod
asicpamuniean NPOMONNACMIAPHY — eleKMpo  CO8YWMUPUWL  VCYILIapu Unab  yYukuiou,
MymazeHne3 8a Xyicaupa CeieKCusicu YCynnapu, 2aniocuonu YCUMIUKIAP Apamuul ycyiiapu,
Xyarcavipanapru axcpamunean npomonaacmaap éa Tu ea Pu Azpobaymepuym mymepayuenc
6a Aepobaymepuym pxuzocenec acocuda mauépranean Tu 6éa Pu naasmuo eexmopraphu
uwamub CyIKIUKOAa YCMupuul yCyulapu MyKAMMALIaumupuimoxoa. Ien myxanouciueu
yeyanapu époamuoa UKKY naiianu YCUMIUKIAPHU 2eHIaPUHU KYYUpub YMKA3UWHU camapaiy
VCYInapu umnab yuyuiou.

[ynmait xkunuO, oxupru Hwapaa axpartud OJIMHIaH YCUMIIMK XysKalipajapu Ba
TYKMMajapy OWIaH MIUIAll TEXHUKACH TaKOMMWJIAIITHPWIAM. AMMO, Oy uILIapaa acocuil MmaHOa
O0ynub, OMp maulany Ba MKKM NaUladd yTIUK YCUMIIMKIAp XWU3MaT Kwirad. JlapaxTiapHu
Yprauuim 6yiinda onubd GOpHUITaH UIIUTAp YHYAIUK KYTI eMac.

AxpaTiO oMHraH TYKUManap OuilaH UIIAIIHU aCOCUN MIAPTH - CTEPUIUIMKIa KaTbUH pHOs
kuuaup. Tapkubu 6oii OYnran o3yka MyXUTH MUKPOOPTaHU3MIIAPHU PUBOXKIIAHUIIHN YUYH XaM
Kyaa sAXmH cyOcTpaT xucoOnaHaau, YCUMIMKIApIAH axpaTHO OJMHTaH (parMeHTiIap
(excrmaHTIap) O3yKa MYXHMTH OHJIaH apajaliTHPWITaHIa MUKPOOPraHU3MIIAp TabCHpHra Te3
yupaiaunap. LIIlyHUHT yuyyH XaM €KCJIaHTHH XaM, 03yKa MYXUTHHHU XaM CTEpPHJIN3alUs KUJIUII
Kepak. AXpaTwiral Xxyxaipagap Ba TYyKuMajap OwiaH KWIMHAAWraH Oapya HO3MK HILJIap
(MaHUTYJISAIMS) aceNTHK MIapouTaa (JamMmuHap-OOKclapAa) CTepWIUIAaHTaH YCKyHanap EpaaMuja
Oaxcapuiaid. AXpaTWiraH TYKMMaJdapHM YCTHPUIN JaBpHJa XaM CTEPUUIMKHHU Cak[all Kepak
allHMKca XapopaT Ba HaMJIMK y3rapraHja, YyHKH NpoOUpKaJapHHU NaxTa-OMHTIAH TalépiaHraH
TUKWHYAJIApU HAMJIAHAJH Ba YHAAH MUKPOOPTaHU3MJIAp OCOH yTHUILAIN.

OKCIUTAaHTHU ~ CTEPWIM3AIMACH, IIYHUHTIOEK ypyriap xam 5-20 MUHYT JaBOMHIA
CTepHIIN3AIUS KITyBUM epUTMajia yIuiad TypHIl, KSHWH eca CTEpHII CyB OHMJIaH FOBHO TalUIamI
opkanu amanra ommpuianu. Crepunuzanus JaBpU €KCIUIAHTHH XapaKTepura xamjaa epuTMaHH
CTepuiM3anus KWini xycycusarura oornmuk Onpataa ypyr 10-20 muH, BeretatuB Kucmiap eca 5-10
MUH. JaBOMHUJA cTepuian3anus kuauHaau. Ctepuinsaius KWiIyBuUd epuTManapra mucosuiap 3.1-
KaaBalga KypcaTHITaH.

OKCIJIaHT OJMHMOKYM OYNraH YCHUMIIMK OpraHu, AacTiad COBYHIM CyB OWJIaH IIETKaiap
épramuaa sxmuaad OBUIAAM Ba AUCTUUIAHTaH CyB OujaH 4ailnb TamaHaau, KeHuH eca Oup
Heda cekyH gaBomuaa 70 % nu eranonra 60Tupud onuHaau. Ypyriaap cnuptaa 1-2 muH. ymad
typunama. TYKMMAapra ciiupT GHiaH MIIUIOB GEPHIN, YHH CTEPHIH3ALHS KUIMII XOCCACHIaH
TalIKAPU, ACOCHUW CTepUIM3alusl KUIYBUM EPUTMAaHW TAabCHUPUHU KyUaWTUPHUINU OWUJIaH XaMm
OOTJIHK.

Crepunm3anus KeWWH YCUMIMK OOBEKTIApW CTEPHUIAHTaH CyB OwWiiaH To3ainald IOBUO
TaluaHuIK kepak. CUpTKU CTEpUIU3alUs eKCIUIAaHTHU (DakaT Tarku HHGEKCUsIaH 030/ KUIau.
Arap eKCIUIaHT TYKHUMalapu WYKA WH(pEKcusra era Oyicanap, ynapra aHTHOMOTHKIAp OuiiaH
unuoB Oepuinra Tyrpu Kenaau. AWHHKCa HWYKM HWHQEKCUsAra WHUPHUK TOMHUPIU TPOMUK Ba
cybctponuk yeummukiap 6o Oymumanu. Kyntypanapau 3amMOypyriiap €ku 6akTepusuiap OusiaH
u(pIoCIaHNIIN eKunranaan 1-14 KyH yTraHja Kysra TalllaHagu. Epyriuk XOHAcCHAaru XaBOHH
U(IIOCIaHUIIAAH CaKIall YIyH, U(IOCIaHTaH KyJITypaH! AapXpil FOKPTHIN Kepak.
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Osyka mxutnapuau aBtokiaBaa, 120 C ma 0.75 - 1,0 atm. 6ocumaa 20 MUHYT JaBOMUIA
CTepwIM3alus KUJIMHAIUW. Arap 03yKa MyXUTH TapKuOWra FOKOpW Xapoparia MapyaiaHaguraH
MoJijasiap KUpca, yJIapHU ajloXHJa COBYK CTEpHIM3alUs KWIMHIU. YJApHU TEUIMKIAp AMaMEeTpu
0,22 - 0,45 mxM, Oyniran OGakrepuan puiaTpiaapiaH yTKa3WiaAu Ba aBTOKJIABAaH yukaaH O3HKa
myxutuHd 40 C rava coByTMO, KeHWH ynapHW apamamrupwiaad. OnauuHaan ¢onrada Eku
ypaliurad Kprosra ypajiraH WAUILIIApHA KypyK UCCHK OwiaH, kKypurrud mkadmapuga 160 C nma
MKKH cOaT IaBOMUJA CTePUIIN3ALNs KUINHAIH.

AxpaTtub onuHraH Xyskalpajgap Ba TYKMMaJlapHU YCTHUPUII YUyH MYyJpkautaHran O3uka
MYXUTIapy, YCUMIMKIApHU SXIIM YCUIIM y4yyH Kepak OynraH Gapua makpoesnemeHTiap (asor,
docdop, kamuid, Kajacwii, MarHuii, ONTUHTYTYpT Ba OollIKajgap) Ba MHKpoenemeHtiap (6op,
Maprasel, pyx MUc, MOJuOJieH Ba OolIKaiap) XaMJa BUTAMHUHIIAp, yIIAeBOAIap, (UTOrOpMOHIIAP
€KM yJIapHU CUHTETHK aHAJIOTJIAPUHY CaKJIalIi Kepak. bab3u 03yka MyXUTiapu aMMHOKHCIIOTanap,
KazeuH ruaponusot, D/TA (eTuneHIMaMUHTETpacHUpKa KHUCIOTa) €KUM YHH HATpUiiIM Ty3u (Oy
Ty3 TEMUPHH Xy’Kaiipa Kupuimra épaam 6epaan) Ba OOLIKA KepakiId Moiajiap CakIaiau.

Kamtyc Tykuma onum y4yyH, ajJoxujaa XoJiapa O3UKJ MyXHUTUTIa KOKOC €HFOTMHHU (Kakoe
CyTH), KalllTaH JlapaXxTUHU eHjaocnepMacuHu Kymiaau. KapOoH cyBimap 03yKa yuyH €HI
KEepaKJIM KOMIIOTICHEHTJIap XucoOaaHaau. byHra cabad, kym Xosuiapaa axxpatu0 oJIMHTaH XyKanipa
Ba TYKUMaJjapHU aBTOTpo( o3ukiaHuira Kypoiapu ermaiian. Kapoon cys cudaruna kympok 2-3
% nu caxapo3a KM IJII0KO03a epUTMacHIaH (poiTamaHuIaan.

duroropmMoHnap XyxkaipamapHu Ttabakmianumy (genuddepeHCUpoBKH) Ba XyKalpa
OYNMHUIINHU Ky4yaTupuil (MHAYKCUs) yuyH Kepak. LIIyHUHT yuyyH XaMm KaJulyclid TYKAMaap
OJMII YYyH MYJDKaJIlaHTaH  O3yKa MYXUTH TapkuOujga anbarra aykcuHiuap (Xyxkaiipa
OYNMUHUIINHU Ky4alTupyBun) Oynumu mapt. [los MopdoreHe3uHn MHAYKCHS KWITaHIa MyXUT
TapKUOUAArk ayKCUHIIAp MUKAOPUHU KaMalTUpUII €K1 OyTyHJIai ou0 Tamuiam MyMKHH.

I'opMoOH caknamaiurad 03yKa MyXHUTH/Ia LIUII Ba «ypraHral» TyKUMauap ycaau. XIp UKKU
TypyX TOpMOHJIapHra €KH yjaapiaH OMpopTacura aBTOHOMITHK Oy Xy)KaiparapHUYy3JIapuHA TOPMOH
CUHTE3KWJIMIL XYCYyCHSITH OMJIaH OOTJINK

AykcuH MaHOam cugaTtuna ozyka myxurtura 2,4-nuxiopdeHokcu cupka kuciorta (2,4-71),
nHpomi-3-cupka kucinora (MYK), JI-nabtun cupka kuciora (HYK) kymunaau. Sxmm ycyBum
KaJTyC onuil ydyH Kynpok 2,4-J1 man dovinananwranu, auynku UYK 2,4-J1 ra aucbaran 30
MapoTaba Kyucu3aup.

CyHbpuil O3yKa MyXUTHra KYIIUII Y4YyH, CUTOKMHUH MaHOau cudartuna, KHHETHH, 6-
oemsmiamunonypu (6-BAIl) Ba 3eatun wunutatunaau. 6-BAIl Ba 3eaTuH axpTWiTaH
TYKUMaJapHU YCHUIIUTa OPrOHOT€HE3HUM WMHIYKCHUSACUIa KUHETHHIra HucOaTaH (aoJpoK TabCHP
kypcaragu. bab3u 6up O3uka MyXuTiIap TapkuOUra aieHuH XaM KyIITHIa/Iu.

Xo3upru maitaa >kyzna KyI COHJIM 03yKa MyXUTJIApHU TapkuOM aHuK Oyicana, axpaTuO
OJIMHTaH YCUMJIMK TYKUMAJapuHU UK éumpo mapoutuaa yecrupum yuyH T.Mypacura Ba @.Ckyra
MyXUTJIapU ULUIaTWIaaU. By MyXuTHU Tapkubu OupuHuM mapopta 1962 iinnna ebjioH KWIMHTaH
Ba y XKyJia XU OaJlaHCIIaHTaH 03yKa MOJIaJIapy TapKuOuUTa era Ba OoIIKajgap/iaH aMMOHUIIIA Ba
HUTPATIN a30THU HUCOATH OWMiiaH apK KUIaIu.

Karruk O3mka Myxur Tai€piaml ydyH arap-arpap HMIOUiaTWiaad. Arap-arap JE€HTH3 CYB
VTnapuaH OJIMHAAMIaH Nojucaxapuanup. BakTnan yHymnu ¢golganaHui Makcaauia, MaxpoBa
MHUKPOEJIMEHTJIap epuTMajlapd XamjJa BHTaMUHJIApD Ba (UTOrOpMOHIApP KYIOKPOK KHUIHO
TaiiépnaHag Ba COBYK IIApOWTAA CakKjJaHAaOW XaMJa Kepak Oynranma cyuynTupuiand
UIIATUIA TN,

YCTI/IpI/IIII HIApOUTH
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Veumnuknapaan axpaTHO ONMHTAH Xyxkaiipamap Ba TYKMMANAPHH SXIIH YCTHUPHIN YUYH,
VCTUPUILHN MabIyM ILIapTiapura pous Kuiauml kepa. Kymuwimk xamiyc TyKuManapu €pyryMKra
eXTUEKH 10K YYHKH YIapHH XJIOpoIUiacTiapu OyimacaaH, rereporopd o3ukinaHanwip. bassu -oup
SIIIIAJT PaHTIark KaJUTyC TYKuMamap OyHaaH MycTacHo. bab3u Oup Xonatiapaa Kautyc TYKuMaiap
aBTOTPO(} O3MKITAHUIINATA KOOWIHATIA eMac, OyJIapHd TOUMUHN EPYTINK MIAPOUTHIA YCTUPUIIA TN,
0y eca myBo(dakusariu MopdoreHes yuyyH MaxOypuil MApOUTANP KYMPOK KaLIyC TYKUMaap
KOPOHTMJIMKKA OJINHA/IH.

Mopdorenesra aHuKIaHTaH (I€TEPMUHUPOBAHYE) TYKUMaap EPYyriIvKra yTKa3mwino, KeHuH
1000-4000 nx é&pyrnukna Yycerupunaaud. AdKpaTHO OJMHraH MeEpUCTEeMJIap Ba  yIapHU
MHUKPOKYTIAWTUPHUII XaM &pyriaumkaa yTagu. Epyr yitdanu épyrmura 1000 - 10000 nx Gyaumu
Kepak Ba EPyIIMKHU Ky4M YCHUMJIMKHM XyCycUsTJIapura OOMIMK. YCTpHIaaAuraH oObeKTHH (POTO
JaBpUHH XaM XHcOoOra OJIMII Kepax.

Verupunanuran xonaga Hammuk 60-70 % Gynumm Kepak. YHIaH KypyKpOK XaBO O3HKN
MYXUTUHH KypuUTHO 1000paju, arap mpoOupka maxTajiud TUKWH OwiaH Oektuiaran Oyica, O3uka
MOJIJaIapHU KOHCEHTpALMSICH y3rapu0, YCTUPULI IIAPOUTH Oy3uIaau.

Kymunnuk TyKumanapHu YCTUpUIL YUyH onTuMai xapopar 25-26 C Arap Tponuk
yeumnukmapan TykuMmanapu Oynca 29-30 C ga yerupwinagn. Mopdorenes HHIyKCHS
KwinHragaa xapopatr 18-20C raua tymwpunagu. Opatna  KIMMaTHK — KaMepaiapaaH
dholinananmIagm.

AsKpaTwiral TYKAMalap KyJTypacu ojaTia €Ky KaJTyclid, €K U (KyJa KaM X0JIaT/Ia)
TyKuMa Oynumu MyMmkuH. Kammycenu kyntypa Tabakanammarad (neauddepeHcupoBaHHYH)
XyXKalpanapJaH TalIKWI TONIaH, TapTUOcu3 TyKuManapaup. KeluHpok ynap Kantyciura
MXTHUCOCIIAIIAJIH, ShHHU Y3UIa X0c paBHIAa Tabakanamaau. Kamnyc neranu kaiok (KOTHO KOJTaH)
JleTaH MQbHOHU aHIJIATHO, UH BUTPO IMIAPOUTH/A AJTOXUIA OJUHraH TYKUMajJapHU (E€KCIUTaHTIIap)
Oup KucMuIa Ba OyTYH YCUMIIMKHU OMp KMcMHUZa (IIMKACTIaHTaH/a) Hai1o OyIuiy MyMKUH.

WH BUTpO mIapoOUTHAA KAJLUIyC TYKMMA, aCOCaH OK €KM CapUKpOr XKyJa XM KaM XoJjaTiapaa
oy-sviT padraa 0ynaau. Kammyce xyxkaiipanap Kkapuranaa, TyK KyHTHpP paHrTa Kupaauwiap, OyHra
cabab ynapnaa ¢eHoa OMpUKMaTapUHU TYIUTAHUIIHN OWIaH OOrMK BakT ytumm OwiaH ¢eHouiap
OKCHJUTaHMO, JIMHOHra aijgaHagwiap. VYJIapJaH KyTyJIuIl Makcauga O3yKa MYXHUTHUra
AHTUOKCHUJIAHTJIAp KYyIIWIaIH.

Kamnyc tyxkumanap amopd 6ynu0d, mabiyMm OWp aHATOMUK TY3WIHINTA €ra eaMciap, aMmMo
KeNn0 - YUKUIIK Ba YCTUPUII IIAPOUTHTA KIpad, Xap XMJI KOHCUCTEHCHsTA (CYIOK - KYIOK Ba X.) era
Oynanunap:

> Bupunuu - yeananu® kemaouean nyK Xoiamod KUYuK daepecamiapea eHeull
Manuoananud kemaoueaH, Kyniu Cy8laHean Kyicaupaiaps

> HKKunuu — ypTta 3udiy XM HaMoEH OYIu0 TypaauraH MEpUCTeMall YYOKIap;

> Yuunuu — 3uu xonamoa, ynoa xamoéuil (yecumaux nymnoeu maeudazu OVIUHYEUAH
Xyorcatpanap) eiemeHmiapu 6a YmKazyeuu muzum maobaxarawean (ougpgepencuayus)
xoaramoa yupatiou.

Xap 6up xyxaipa YCUIIHN y4 O0CKUY/Ia YTaIu:
> Bbynunuw;
> Yypsunuw
>  mabakananuwiu (Ouggepencuposxa).

Oxupru OockuuHM ((azaHu) XapakTepid TOMOHHM Xy’KallpaHM MKKHJIAM4d KOOWUTMHHU
KaJMHJAIlyBM  Ba  XyXalpaHu  OynuHuimra  OynraH  KOOWIMATHHM — FOKOTHILUAMP.
Juddepencuanusra yuparas Xysxaipanap siHa kaiiTazaH OyJTUHHUII KOOMJIMATUTA era OyJInIIn
yuyH, ynapHu neauddepeHcupoBKa OyNMIIM INApT, SbHU XyKalpa XyJId MepHCTeMa XOJIaTHra
KIUTHION Kepak. Tabak/utaHraH Xy)KapajapHU KYNaUTUpHII TapTUOCH3, aHapXWs IIaKIUaa
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yeumra om0 Kemaau Ba OKuOaTdAa Kammyc TykumMa xocwn Oymamu. Ilynmail  xumwmO,
UXTUCOCJAIITAaH XyXalpalapHu Kajulyc TYKUMajapra aijaHuiM XyXaipa OYJIMHUIIMHU
KydJalTupumr OwiiaH Oornuk OynmO, Tabakanmamn jxapaéHuna, Xykaipa OyJIMHUII KOOMIUSTHHU
IOKOTa/IH.

O3yka MyXHTH TapKMOHWJa CHTOKMHHHJIAPHU OyJIMaclUId TaMakd YCHUMIIMTHHHU Y3aK
KITJIaMU NTapeHXUMAacuAa Xy Kaipa CUKIMHU TYcuO Kysau. lIlyHuHr yuyH Xam arap o3yKa MyXUTH
TapkuOuaa (akaTruHa aykcuH Oyiica, Xykaipa OyJIMHMAaWIyd Ba TypT KyHJIMK JaBpAaH KEWMHH
qy3uIM0, YCUIITa yTaau.

Aykcunnapeus, (akaT CUTOKHMHUHIIAPHU y3JIapyd XaM T'OPMOH CakJaMaraH 03yKa MyXWUTHTra
yXmad, YCUMIMKHU KApUIIMTa onaub kenmaau. TaMakd yCHMIIMIM MHCOJUAA KEITUPHITaH
gamwiiap OupTa ropMoH cakgaraH O3uka MyXUTHIA KaUIyclad TYKAMa XOCHJI OyJNHIIMHU
OapuacHHU TYIIyHTUpa oJMaiiau. bynra 3ua 6ynran mucomiap xam 6op.

Macanan, OyrnoilHu eTwiaMmaraH Kyprakiapuna cuTokuHmHcH3 2,4-]1 caxmaran O3ukana
KaJUTyC XOCHJ OynuIM €KMW KyHTraOOKapHH YpYyr Ha/Ulacuia CHUTOKMHHMH CakJaraH ayKCHH
cakmamaran O3WKaja Kauryc Xocwin Oynumy Ba X.K. Ky3aTwmagura HaTikanap KYIpOK €HIIOTeH
TOpPMOHJIapra, aHUKPOTH y €KUM Oy eKCIUIAaHTHM Xy’Kalpacuaa CakIaHaJWTaH TOPMOHJIAp OWiaH
SBHU Xy KallpaH! TOPMOHAJI CTaTyel OmiiaH OOTJIMK €KaHJIUTH HCOOTIIaHTaH.

bab3u Oup onumiapHu (ukpnapuya, XykalpaHu OYJIMHUIIMHM ayKCHH E€KM CUTOKMHUH
emac, Oajku mosimcaxapuyiap Ba OOLIKI KaHAAWAMP MHAYKTOPJIAp YaKUPHUILU Ba KaIyC XOCHII
OynuImra oub KeJIUIM MyMKHH.

ATeKCHM acocuil KUCMHUZAa KaTyclid YCWINTa YTHUII >KapaCHH Xykaipa OVIMHUIIHNHU
TyxTamu omnaH 6ouutananu. Jlar - ¢aza 24-28 coar naBom eragu. by naBp moOaiiHua xyxaiipa
KarTanamuo, Tykumanap mumanau. Jlar ¢asza tyrarangan keiuH xyxaiipa Te3 OyJuHHO, Kayutyc
TykuMa  xocwn — kwiagu.  Ulyspgait  xwnu®, arap  UXTHCOCHAlIraH — XyskaipanapHu
nemuddeperHcuanysicn (GUTOrapMOHIIp TabCUpHIA OYyIUHHUIIHM Ky4aluiin (MHIYKCUSICH) OuiaH
6ornuk Oyica, OylIMHaIUraH MepHCTeManu XyKadpanapHu aenuddepencuanusicn OYITMHUILINHA
TyXTal OWJIaH XYXXHpaHW UXTHCOCIAHWIIN Ba (paKaTTHHA YHAAH KEHHMH KauTyC XOCWJ OyJIHIIHra
0710 KeTyBYH OYJIMHUIIIHU Kydalumy OnmaH OOTIIHK.

bup ¢uToropMoHHHHM TaBCHp camapacH, HUIIOH TYKUMaHW (PU3HOJIOTHK TaBCHU(HTra Kapad
Xap Xu1 OyJIMIIN MyMKHH.

XyKaipaHu UH eéumpo  1ApoUTHIA i depeHcrnaIaHrad XOJaTiaH
muaeddepeHcualaHTal Xonarra Ba  XyKadpaHu (aon  OyJuHUINTA YTHINW, TEHJIAPHH
¢daommuruan  ysraPumm Ownan Oonwananu. (OnureHomun y3raPYBuanmuk)- bup rennum
¢daomanryBd Ba MKKHHYMCHMHHM peENpeccusira yupamu Xykailpajaru OKCWJI —TapKUOMHHU
y3rapuiuura oau6 kenaau. Kamnycnu Xyxaiipanapnaa y3ura xoc Oyiarad okcuuiap naino 6ynanu Ba
Oup BaKTHHHI y3ujga OaprHUHr (POTOCHHTE3 KHIYBUM Xykadpamapuna OKcuiap MHUBAOPU
nacasau. Vkku namwtanu yeumimkiapaa auaeddepeHcuaniamral TeHJIApHU penpeccus Ba
Aenpeccus )xapa¢HIapu HUCOaTaH OCOH yTajH.

HNenmuddepencnamnamran  XyXalpilapHd KauTyc TYKHAMalap XOCWI OyiHimura ojiaud
KeTyBYM TapTHOCU3 KYyMalWIIra yTHUINN OWIAHOMOKMMEBHH Ba CHUTOJIOTHMK Yy3TapHILIAP COIHP
Oymaau. 3axupajard MOAJANIAPHU WIUIATWIAIIA Ba MXTHCOCIAIITAH Xy)Kalpa opraHeUlalapuHu
napyasianuimy ownan aenuddepencuamuiannm oonutanaau. JenuddepeHcusHn MHAYKCHICHIaH
6-12 coat yTranjgaH KeWHH Xykaiipa KOOUTH FOBAKJIAIINO IIMIIAIH, MyCTaKWI pubocomMaiap COHU
Kkymaiin0, ['onmxu ammapaTtd eleMEHTIapu COHH XaM omanau. by y3rapunuiap OyiavHUIIIAH
OJIIMH OOIITaHAH.

Verupura KyiuIas oMH, eKCIVIAHTIAP XyKaipaCHHUAT MeTaGoIM3MU/IA y3rapHIILIap
conup OymumuHM, y eca aenuddepeHcus €Ku TpaBMAaTUK CHHTE3 OwiaH OOTIHK OYIUIIMHU
xucobra onud Kyium 3apyp. byHmail kapa€HimapHU aXpaTHII MaKcaJula eKCIUIaHTIApHH
TOPMOHJIAp CakKJaMaiauraH MyxXuTAa 3-6 cyTKa J[JaBOMHJA NPEUHKYOalMs KWIHII TaBCHUA
eTUJIaIN.

Kamnycnu Xyxkaiipa ¥3uHU pPUBOXJIAHWIN CUKIUTA era OynuO, xap KaHmal XyKalpaHu
PUBOXKIIAHUIIMHN KIHATapanu: OyIMHUII, 9y3minnl Ba auddepeHcus Ba yHIaH KEHHWH KIpHII Ba
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Xyaiipanu ynmum naBpu. Kammycnu nuddepeHcusHun ukkuiaamuu aed artaca O0yiaau, aMMoO YHHU
MopdoreHnes acocuna €TyBuM XyskaiipanapHu HKKwiamuu auddepencusicn Ounan apanamTupuo
1000pMaciIMK Kepak.

Kamnyc xyxaidipamapu HOOyx OYnIMO KOJIMACIUTd Y4yH YJIApHUHT OyiuHuUIIra OYynraH
KOOWJIMSITIIApUHY FOKOTMACIIMKIIapu YUyH, eKCIDIaHTIapAa naiino Oynran Oupnamun Kamryc, 4-6
xadTamaH KeWnH SHrH Tal€piiaHraH O3yKa MYyXUTHTa yTKa3uO Typwiaau. By omepanusan -
naccupiam ne0 araigaan. Y3 BakTuaa Oy jkapa€H yTKa3uO Typuica, KaulyC XyKalpajaapu YH
Hmutad y3 OyaMHU XyCYCHSITHHH IOKOTMACIIUTH MyMKHH.

Kamnyc xysxaiipanapuu ycum yn3uru 3.2-pacMaaH KypuHHO TypuOauky, C- CHMOH IIakira
era, ycuiu Oemn ga3gan ubopart:

> I—namenm éxu naz-gpaza oOaspuoa Xyxcaupa CcoHu EKu O0UPIUSU  Y32aAPMALOU.
Xyorcaiipanap 6y daépoa OyiuHuwea manépeapiux Kypaouiap.

> 2-¢haza nozapughnuk éxku excnonencuan ycuwi pazacu ene Kyn Mumooux aoiiux ounan
8a KaLyc KYImypanu MAcCACUHU OWUWU OUIAH WMOA Me3NUK OUNAH YCuul Ky3amuauuiu
ounan xapakmepianaou.

> 3-¢haza myzpu uuzukau (MuHenKa), 6YHOa XyxHcaupaiapru ycuul mesuueu OOUMULOUp.

> 4-¢haza ycuwinu cexunnawys pazacu douwnanadu, 6y 60cKu40a XyHcaupanu MUomemux
Gaonnueu keckuu nacasou.

> 5-¢paza ycuw wuuzucu (cmayuonap) oup mekuc xonamea kKenaou. by oaspoa
Xyorcatupanap napuaianaou, ammo Xyxicaupa COHUHU owuwu ouran bapobapiranuwmaou,
VYMYMaH oneanoa 6y 60CKu4oa, Xysicaupa Maccacunu Kymapuiuuiy Hoiea meHe 0yaaou.
Cmencuonap ¢hazaoan reiun Xyocatipanapnu oezpaoayusicu bowiranaou eéa 0y oaspoa
MUPUK XYHCApaIapHu COHU 8a Maccacu mooopa kamauud bopasepaou.

Kanaycan xyskaiipajapHu y3ura XocJuru

Hn eumpo mapoutHaa KaUTyCIM XyXaWpanap YycumMiaukiaP opraHusMumaru ongui
XyKaiipaapra xoc Oyiran kymiad ¢u3HoIOruK Ba OMKUMEBUN XYCYCHSITIApHH Cakaald KOJau.
VYnap, UKKWIaMYd METa0ONMUTIIap CHUHTE3 KWIMII KOOWIMATHHM IokoTMaiaunap. CoBykaa
YUJAAMIIMIMK XYCYCUTATH KaJUIyClIM Xy’Kalpanapaa, YCUMIMKIapAaruaek kavrapunaau. bynnait
XYCYCHST, TPOMHUK EKH CyOTpPONMUK YCUMIMKIApAAH OJNMHTAaH Kallyc TYKuUManapaa OyniMaiau.
Kamnycnu tykumanapra ¢goToaaBpuiiIiK peakcuscu XaM Xoc, 0y GUToXpoH (aonnurunu cakaad
KOJIMHTAHJIUTY OUIaH OOTTIUKIHP.

VcuMIMKIapHE HOPMaT Ba KaUTyCIIH TYKAMAJIapy yayH yMYMHIINK sIHA KATOp Genrniapia
HaMOEH Oymaay, XycycaH, IOKOpPH Xapopalra YHIAMJIWIMK OCMOTUK (paon Monnanapra,
IIypJaHMINTa YUAaMITIIIK Ba XK. [IlyHuHT Onman Oupra, KaJuTycii TYKUMatapHH HOpMall
TYyKAManapiaad ¢Gapkidm TOMOHJIApH XaMm Oop. Yiapna criemuduk CIICHUIap maimo Oyinanad Ba
YMyMHIA OKCHJI MHKIOPH, XycycaH Oapriaa (oTocMHTE3 jKapaéHHIa KITHAIIAUraH OKCHILIIap
Kamasinu €xku OyTyHnail rokpianu. Kamtycnu Xyxaiipanmap ylkaH T€HETHK T€TEpPOTeHJIUTH Ba
(hM3HOJIOTUK CUHXPOHIMKHU Oy3yJIraHauru OuiaH GapK Kujiaau.

Opranu3M Ha30paTHIaH YHKAAHIUTH cababmu. Kamrycnm XykalpandapHu — ycuInm
TapTHOCU3, CUHXPOHCHU3 paBUIIa YTaAW Ba yerapaianMaian. bynman 65 itmn aBBan P.I'otpe
TOMOHHUJAH OJIMHTaH Ca03WHUHT KaJUTyCIU XyXKaipacu, sSHTM 03yKa MyXHUTUTa YTKa3uO TypuIll
XHCOOMIaH Xp3upraya sad KeIMoK/Ia.

Ouuk TYIpoKAa yCyBUM YCHMIIMKIa HUCOATaH, KaJUTyClIM Xy’KailpanapHu Xyskaiipa CHKIU
Y3YHPOKIUD.

Kamnycnm Xyskaiipa y3ura XOoc TOMOHJIAPUAAH siHA OWPHU-YIapHU EIIMHU Xap XWUINTH
(rereporenyurn). Kamnyc Tykuma Oup BakTHE y3uaa Emn xyxaiipanap (I'- dazagarn), xapu (I'2) Ba
C - dazanap UImITHPOK eTaauiap.

Kamnycnu XyskalipasiapHu eHeprusi aJMallMHyBHIa XaM aH4ya (apK Ky3aTwiaaud. Yiap,
HOpMaJI XyXaipajiapra HucOaTaH KUCIOPOJIHHA KaM UcTebMOJ Kunamawiap. 1938 iinnaa PomcropH
OyHIall XycycusiT MepHCTeMaTHK XyKadpajnapaa xam OOpJIUTMHM Ky3aTraH eau, JeMak Oy
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xycycusT (aon OynuHaauran xyxaipamap yuyH xocaup. Kammyc XykaiipamapHu Hadac oyumI
koeduueHTn OMpaaH kaTTa. MacanaH HyXaT KaJLTyc Xykaiipacunga Oy con 3,5 man xatra (A.B.
Pomanona, 1988).

By nadac ommm Owman OXrum oprmacuaard HUCOAT OWXTHINHM KydaiWIl TOMOHHTA,
cypwiranuruan sipau [actep eddexTnnn macaitmmman KypcaTanu.

IMactep eddexra Aeranaa, GMKFUIIHM KUCJIOPOA HWIITHPOKHIA Hadac oJuIl OHIIAH
O0OCHIIIHM TYIIYHHJIAH.

Hadac omum cyOcTparnapu ysrapmaran nmapoutna, Hadac onuml kKoepuieHTuHN
Kynaiunm, Hagac oJUII OMXKIMITHY TyXTaTaoJIMaETraHIUTMHU Ba XaTTO KUCIOPOUIN IIapOUTH 1A
XaM KaJUTyClld XyXaipanapna Hadac onum OuiaH Oup KATOpHA, YIVIEBOIIAPHH KHUCIIOPOJCHU3
napyajaHuIny OV KTUIN kapa€Hu conup Oynaérrannurugad xabap Oepaau. Taptubeus ycumga
YTJIEBOPOJIAPHU KUCIOPO/ACU3 MAapyaJIaHUIIUTa MUCOJ KHIINO, OyJIMHAIUraH Xyskaipagapaa eTui
CIPUTHHHU TYIUTAHUIIMHU KypcaTHII MyMKuH. Mnmuii anabuérnapaa OyHaail MUCOJUTapHH KYTUIa0
Torca Oymasy.

Kamryc xyxkaiipanapHu MUTOXOHAPHUSUIAPH, MEPUCTEM XyKaiipamapra yxmria0, >kyna mact
PUBOXIIAHTAaH ylapJa KpucTiap kKam, Oy eca aepod Hadac oimmra TabCUp KypcaTMaclaH
konmMaian. Ilactep eddexktnnn Oy3mnumm KYnpoK XalWBOHJIApHM IIMII  Xy)Kalpanapuia
Ky3aTuiaaau. by xonuca BapOypr ToMOHMIaH aHUKJIaHraH Oyicazna Xp3uprada aHUK TYUIyHTHpa
onuHranya emac. [lacrep edhdextnnn Oy3unumm oknbaTHAa KeITUO YMKATUTaH aHaepoO TIIMKOJIN3
(yrneBo[ulapHM KHUCJIOPOACH3 MNMapyaylaHUINM), KUCIOPOJA MUITHPOKHIA IIUIUIM XyXalpalapHu
yTeBOAIap UCTEHMOJ KHUIUIITHMHYA KeckuH (19 Maporabara) ommpub ro6opaau.

Kamnmycnn XysxaiipagapHu Hadac oMl XapakTepUHM y3rapuiud OuiaH Oup KAaTopha
YIJIEBOAJIAPHU KMCIOPOCH3 MPYAAaHUIIMHY KydaluIlly IOHAIUIIUAA, OyJIMHAJUral Xyxaipanap
y4dyH 3apyp Oynran nenro3odocdar Hyaum TOMOH CHDKUII HAMOEH OYnaau.

Kanayc xy:xaiipajiapu reHeTuKacu

V30K BaKT KaJUTyCIH XyXalpayiap TeHeTHK Oup Xui Aed xucobOiad kenuHap efau. YTraH
acpHUHI 60-Mwiapujia KaJlyciou XysKalpajap TE€HETUK TIeTeporeH (KYICOHJIM) EKaHJIUIU
aHUKJIaHIW. YJIapHU OMp XWJI €MAaciurd €HI aBBajlo Xap XWJI COHJIM XpOMOcoMallap cakjalld
Oounan Hamo& Oynaau. Mu eumpo mapouTHAa MEPUCTEMATUK TYKUMAalap T'€HETUK MYBbTaIull
Oynamnap

Kammycnu Ba cycrnieH3MoH KynTypanap/aa AacTiIa0Ku YCUMIIMKKA X0C OYIIraH KITOp JTUTUION]
XpoMocoMajap CakjoBUd Xykaipanap 3, 4, 5 Ba yHIaH XaM KYTPOK XpOMOCOMaJlap TYTUIaMH
CaKJIOBYM MOJMUIUVIOWIM XYyKapanap yupaugunap. Lllymap kaTtopu kaiumycnu TyKuMmaiapaa
T€3-T€3 AHYEIUIOUWAMSIHU SBbHU XpOMOCOMaJIap TYIUIaMUHU Oup Heya XpomocoMmara
KaMalMIIKM €KW KYyNaWuIIUHU Ky3aTull MyMKUH. Kamtycinu TyKMMalapHU KIHYAJIWTK Y30K BaKT
YycTupuiica, yllaH4YaduK yiap IUIOAMuru OwiaH ¢apknaHaauiap. TamMaku yCUMIUTHHU KaJUTyCIH
TyKUMJIapuaa TypT WHII YCTUpWUITaHIAH KEHUH yMyMaH, IUIUIOUUIM XY’Kallpajiap KpJManau:
bapua xyxaiipnap monuruionyid €KM aHEyIUIOWM OYynub Kpraguwnap. by eca TIIOMATUKHU
y3rapuilii YCTUPHII IIAPOUTH TabCUPUIA, €HT aBBaJO O3yKa MYXUTH TapKUOMIaru Mojjaajap
TabCHpUAA amalira OIIUIIMHU Kypcaragu. AmMMmo Oy XojaTHM OOIIKAYa TYIIYHTUPHUII XaM
MYMKHH.

[Tnoun Xykaipanap Kuckna jar (azara era Oynrawiuru cababiu, IUIUION] XyXKalpaiapra
HUcOaTaH OYIMHUINM Te3pOK yTaau. ByHuHr oxubaTvia, ynap KEWHMHTH KyddpuO YTKa3WII
kKapaéHiapJa YCTyHJIIMKKa era Oymm0 kpiamwrap. Xap Xpija WKk cabad xam ypuHin 1ed
XHCOOJIANT MyMKHH.

[lnonMUKHY y3rapulInAaH TalIKApU YCUMIIMK XyKalipa Ba TyKUMalapuHU HH BUTPO
VCTUpWINIH, Xy)Kaipaaa XpoMocoManu abOepamusuiap XOCWJI OyJIWIIMHM dYakupaaw. by eca
VcTupuinaétraH TyKUMaldapHU OHOJIOTHK — XyCycHsTIapura TabCHUp KypcaTaau, YJIapHU
(TyKMMaapHH) Taulllyd KypUHUIIN, MOJ/1a aJIMAalTMHYBH, YCUIII TE3JIUTH y3rapau.

Verupunaérran  Xyxadpamapia  MHKPOCKON  OCTHJA  KYPHMHAIMTaH — XPOMOCOMAJH
MyTalysulapiaH TallKapu KypHHMaWIuraH ysrapuiuiap xaMm coaup Oynuimm MyMmkuH. ByHmai
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y3rapuiuiap XpoMocoMajapHU Oup KHCMHUAA XaMmJa TeHJIApHU TY3WIHMIIHAA XaM OyJHIIH
MyMKHH. ['eHIM wMyrtamusuiap XyskaipagapHu MopgoJoruscu Ba (U3NOJOTHK-OMOKMMEBUN
XOCCaJTApUHU y3rapuInaa HaMo&H OYymaau.

Verupunaérran XyxkaiipalapHi TeHETHK MybTaAil eMacliurd cababiapy HEManapaaH
nbopar? bynpaait cababmap Oup HeuTa. DHT aBBAJIO - JACTIA0KKM MaTepUaHU T€HETUK OUp XWi
OynMarannurd (€KCIUTAaHTIApHU TeTeporeHnuru). Kymumimmk Ycumumknapaa Tabakajiaiiran
TyKUMaap, Xap Xul IJIOWUIH Xy Kalipanapra era 6ynaauiap Ba ¢pakaTruHa TYKUMaHU OHTOT€HE3H
naBpuna (aost Kynasauiap, FOKOpH MepucTemManap, kamouiiaap Ba Oomkaiap eca JOUMOIUTIIION/T
xonatna konaau. bomrka Oup cabab - Oy Tykamia Ba XykalpalapHH Y30K MYJAAT €KHIUIIH, Y3
HaBOaTuaa OyHIal MIApOUTAA yiapAard TeHETHK y3rapullliap, *KyMmiaJaH IUIOUUIMKHE OUp XU
OyimaraH y3rapuiiu coaup Oymamu.

VeuMImk TykuManapuHi 6up KHCMHHH 2XpaTi® 0116, yIapHH 03yKa MyXMTHTA yTKA3UIIIA
Oup Oupura Moe alOKUIapHU Oy3WIMIIM XaM XyXXalpaJapHd TEHETHK MYBbTalWIIHKIaH
gukumura onu0 kemamu. IlyHra yxmam HaTWKamap O3yKa MYXUTH —TapKuOHWIaru
(UTOrOpMOHJIAPHU XY)KaPaHWHT TEHETHWK allapaTtura TabCUPH OKHOaTHaa HaMOEH OyIWIIm
MyMkuH. Kamryc xocun Oynumm ydyH TOpMOH cudaruaa amdarra o3yKa MYXHUTH TapKuOWIa
ayKCHHJIap Ba CATOKWHUHIIAP KUPUTUIIA M.

By MonnanapHu MyTareHJIMK XyCyCHSITH e€ca KYMUWIMK OJUMIIap TOMOHUJAH MCOOTIaHTaH.
OHI Ky4Id MYTareHJIUK XYCYCHATH €ca KYMYWINK 03yKa MyXUTJIapH TapKuOura xkupyBuu 2,4-J1
npenapaTiaa Ky3aTuiraH.

CUTOKMHUHIIAp XYCyCaH KWMHETHK XyKaipanapla MOJUIIOUIUS coaup Oynuiura &paam
Oepaaunap.

Kamnyc XyxaiipamapHu TeHETHK XWIMa-XWIUIUTH, YJIapHA TaWllld MYXUT TabCHpUTa
¢duTOmaTOreHIApra YMAAMIIM XIMa CEPXpersT MYTAaHTJIAp OJHII YYyH amalira OIIMPWIATUTaH
CEJIEKCHOH HIuIap/aa (oiganaHuI IMKOHUSTHHU SPATaIH.

Kammycnm  xyxaiipamap ¢akaT o3yka MyXUTH TapkKuOHuza TropMOHIap OyiaranaaraHa
OynmuHaauaap. AMMO y30K MyAJaT/a YCTUpWIranaa, 6as3aH yjaap TOPMOHCH3 MyXHTAA XaM YCHIII
XycycusiTura era Oymaauiap, SbHM ayKCHH Ba CHUTHOKWHHMHJIApra HHUCOAaTaH aBTOHOM OYinO
Kpiaguiaap. bab3aH «wMocnamran» Xyskalpanap TOMOHHUAAH spaTHUraH TyKUMallapHU KUMEBHM
munuiap xaMm Ae6 roputwiaaud. «Mociamrany TykKamiagap, MU TyKAMIajgapura yxmao, Kym
X0JaTiapia HopMaj pereHepanus Oyna oiamaiguiap Ba (akaT Teparomiap XOCHI KWIaauiap.
Wnmuit anabuérnapaa >xyna kam Oyicazna, yiap JaH HOpMajl pereHepaHTiIap XOCHJ OYIraHiIuru
xakzca axoopotiap 60p.

lynn xaMm ecnad KOJMUII 3apypkH, Oapua KauTyciad TyKUMajiapna, YCTHpHII apa€Hua,
6ab3u OMp KynTypanapnaa 4-ekuiiaH KeHHHPOK pereHepanus Oyaran XycycusT nacaind 6opaau,
0ab3u BaKIJIap/a eca yMyMaH IOKOJIau. KapH KydaTiapAa pereHepaHT -YCUMIIMK SpaTUIl MyMKHH
emac.

Xo3pua «MociamryB» cababmapuHM aHHMK JkKaBoOW FOK. bankw, y XykaipamapHu
tabakacuznanmaiinurad €ku ¢aon mnponudepauus (Xyxkaipa Ba TyKUMJIApHU KyNalumu Hymu
OwyiaH SHTUJAH XOCHWJ OYJIWINM) XOJIaTHAA YIUiad TypyBYM TOPMOHIIAPHH XyKakpara Y30K
MyAJIaTaa TabCUP CTHINN OMIIaH OOTIIMK OyJsica Kepak JereH TaXMHUHIIap 0op.

«Mocnamran» TyKUMIapJaH TaIKApY (KUMEBMM Iumuiap), Oakrepusiap Ba BHpyciap
YaKUpaJurad YCUMIIMK IIUIIIApU XaMmJla Xxap XWI YCUMIIMKIapaa Typiaapapo rudpuiapia naimo
Oynagurad reHeTHK IUIUIap XaM MabiyM. Tabuataa KeHr TapKAJaraH Ba MMM M3JIaHyBUMIIapaa
KaTTa KTI3UKION YWroTaguraH LIMIOUIAP - HKKM HaUlald  YCUMIMKIApAa arpoOakTepusiap
(ArpobaktepuyM TyMedalleHc) TOMOHUIAH YaKUpUIaJWraH MMIUiap xucoOnaHaau. byHnan
TAIIKIpA YCUMJMKIApAa SHA HMKKUTA XaKTIIWH MMOUiap:- HOmyK wiau3 (Arpobakrepuym
pXH30TeHeC YaKUpaIuraH KacalTiK) Ba MOsuTd Tyt (A.pyOu Yakupaan) yapaum.

VCUMIMKIApHH «MOCHAITaH» Ba M TYKJAIPUHA YMYMHH XYCYCHATH YJIapHH
TOPMOHTA EXTHEKCU3IUTHAND, OOIIKIYa aWTraHga Xap MKKajda TyKMMa XaM TOPMOH CakjJaMaraH
MYXHTAa yca onaawiap. by XyCycHST yJapHMHT KaUTylld TyKuMaiapaaH (apKid TOMOHHIHP.
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MabiayMKH, KaJuTyclid TYKMMJIApHHM Ta0aKaslallMaraHjiurd Ba mposedepaunuscu ydyH o03yKa
MYXUTH TapKUOHU/1a TOPMOH CaKIally 1IapT.

«Mocnamran» TyKumanapjaa XyJad IIAOI TyKUMajapra yxmiad, y3 TOPMOHJIApH CHUHTE3
Oymany, IIyHWHT y9yH XaM yJiap TOPMOHTa MyXTOXJIHMK ce3maiinunap. 'opmonra To6e Oyiamaran
TyKAMJIap TallKd KYpUHHUIIMJAH KaJUIyCIM TyKMMajaplaH (apk KuiMmaiauiap, yJlapHH SrOHa
Gbapku TOPMOH CHHTE3 KTITIMIIM OwiaH HaMo€H Oynagu. By XycycusTu»Mociamras» Wl
XYCYCHUATH yU4yH yMyMui Oyicana, ynapaa Oy BazudaHu euuin Wyinm xap Xuwiaup. «Mocnamran
TyKUMajlapJja TOpMOHIa ToOe OyJIMaciuK TOPMOHJIApHM CHUHTE3 KWIHIIJA HMINTHPOK €TYBUU
bepMeHTIap MOJEKyJacH CHHTEe3ura jkaBoOrap OYynraH reHjgapHu (AaOJUIMTMHU  y3TapHIIH
HaTwxacuaa coaup Oynaau. llynnait kunuo, ymoly xonataa y3rapuil enureHoMIIN XapakTepra era
Oyncana, MyTalysi UIMKOHUATIApUHH XaM €bTHOOPAaH TAIKAPUAA KOJIJUPMACIUK KEPaK.

«Mocnamran» Xyxaiipanapaa ysraPum enureHomim €KM  TEHOTHIIMK —acocra  era
CKAHJIMTUHU AHUKJIAIl Yy4yH XyKalpa-yCUMIIMK-XyXKahkpa KaTOpHUJa TIOpPMOHIa MYXKTOX
OyJIMaciIyK XyCyCHSTH CakJaHHO KOJUIIHN EKM KOJIMACIUTMHU HA30aT KWIUII Kepak OyHUHT Y4yH
«MOCTAIllraH» TYKTTMaJa pEreHepaHT OJMHMO, KEWWH pereHepanys KWIMHIAH YCUMIIMKIAH
OJIMHTAaH EKCIUIaHT OyTyHJal TOpMOHCH3 €KM TOPMOHJIApHM OupopTracu OyiamaraH MyXuTAa
XyXkaiipa OynMHCa, STBHH TOPMOHJIIAH aBTOHOM OyJica, TOPMOHTAa MYXTOXCH3JIUK XYCYCHSATH
aBJIO/IJaH-aBJIOATra YTa/u, IeMaK y TeHeTHK acocra era 1e0 alTUIl MyMKUH.

Arap ropMoHCcH3 MyXUT/A Xy’Kalipa OyJIMHMaca Ba KaJUTyclid TyKuMa maiio Oyiamaca, sbHU
TOPMOHTa MyXTOXXCH3JIMK HACJJIaH-HAc/Ira yrMaca, y3rapuiiHi €UIeHOMIIM XapaKTepra erajiuru
XaKpaa XyJaoca YMKAapull MyMKUH. AMMo, Oy #yn OwiaH (akaTruHa pereHepauusi XyCyCHUSTHHH
IOKOTIaH «MOCJAIraH» XyXalpaJlapHU TEKIIUPUII MYMKHH XaJloc. MablyMKH, KYIYWINK
«MOCTaIlraH» XyKailpamap pereHepanusra OYIraH HMKOHUSATIAPHHU IOKOTagwiap, Oy eca
IOKOpUJAry yCyJTHH TOPMOHTA MYXTOKCHU3ITUKHI TaOMAaTUHHU aHUKIAITHN KUHWHIAIITHPAIH.

[um TyKuManzapia TOPMOHJIAPHH CHHTE3H - YCUMIIMK YTKa3WIUIIM OuiaH OOTIMK. YTraH
acpuu 40-iimnnapuna @.YValtHuHr ykyBuucH, bpayH KOpoHUaTOrauld IIMII TyKUMa KyJITypacu
arpoOakTtepus OKIUruaa (yJaapHU IOKOpU Xapopatia yIIupuiraiiad KeMUH XaM) XxaM HUIIHIUTHK
XYCYCHUSITHHHU CaKJ1a0 KOJUIINHU Ky3aTraH eJu.

I'opMOH caknamaraH CyHBMH O3yKa MyXMTHQ, OakTepHs cakaamMaraH KOPHYATIM TIajl
TykuMacu ¢aon mnponudepanyssHd JaBOM €TTUpAaoiraH. by Tykumamap, OAgui TyKumara
Kaparasza IoKOpY MUKIOp/a ayKCHHJIAp Ba OMpHeYa CUTOKMHUHIIAP cakiIaiauiap. Y31 yTKasra
Taxkpubanap acocuaa bayH, ycumnuk xyxaiipanapu ArpodanrepuyM TymedanmeHc TabCupuIaH
KEeWMH KaHaauaup iyn OunaH mum xyskaipanapra ailnanagunap aeran (pukpra Keirad eiu.

ArpobaxTepusiiap Yeumiuk xyxaiipacura Tun (TymMop MHIYUMHT NPUHLUIUIE) KUPUTAAH, Y
eca 30coaTna oqamii XyXKalipaHu MW XyXaiipara ainantupaau Ae0 TaXMUH KWIMHTAH EIH.
Keitmguamuk Tun JHK exannmuru Ba arpoGakTepHsuiapHM KaTTa IJIa3MHIACHa CaKJIAHUIIU
anukIanaM Ba Tuw mnmasmupa ne6 aramau. OHkoreH (aomnuk Oakrepust Xykaipacuman Tu
Ia3MuJaHd OyTyHiaih €K yHM MabiIyM OHp KHUCMHHH aXpaTHO OJHMHTaHIA FOKOJIHIIN
ncOOTIaHTaH.

1977 ¥wnnpna YwirtoH Y3uUHM IOTHpAJapu OWilaH KOpPOHYAaTyW TajlIHM HIMIIapy
arpobakrepusiapHi TH mIa3MUIacHHA MabiyM KUCMUHHU YcumimmkHU sapo JIHK cura xuputuin
HaTWXKacua naiao OyJ1 IMmuHU UcOOTIaauIap.

[Mysmait kumu6d, Tu mnasmunanu curmenty (T-JIHK) xpomocomara uHTErparus KuiuHaIu
Ba YCUMIIMKHU TpaH(opMalusiaHTad (1K) Xy>KalipacCuHU UPCU anmapaTHHU Oup KucMu 0Yuo
xu3mar kuiaau. Arpodakrepusiaapau Tu mnasmuaanu T-JAHK cunu yeumnukinap xpomocomacura
MHTEprpalMsacu IIUII Taigo Oynumura Ba IIMII XyXalpacMHUW CYHBUH O3MKI MyXUTHIA
TOPMOHI'a MyXTOXH3 paBHUILAA ycuira oaub kenaau. by xap ukku xoauca 6up Oupu OmiiaH y3apo
y3BUH OOTNIMK YyHKH ayKCHH Ba CUTOKMHUHJIAPDHM CHHTE3WHHU HA30paT KWIUO TypyBUM IeHIApHHU
eKCIPECCUSCH OKMOAaTUAa TOPMOHra MYXTOXKCH3JIMK Kenmud 4YHKaau Ba Yy XykKalpajgapHH
TabaKICH3IaHUIIUTA Ba MTporepanusicura oMo Keaau.

Tu mnmazMuga YCUMIIMKIApAard SIHTH TEHJIApHU TaOuui BEKTOpU (TalryBUHMCH) OYiHnO
XM3MaT KWiagu. ArpoOakTepusuiap TOMOHHJAH HWHIYKCHPOBAT KWJIMHTAH INWII Xy)Kaipaiap
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TOMOHMJAH ayKCHH Ba CUTOKMHHHJApHH CHUHTE3 Oynuin HYaM, HOpMal Ba «MOCIAILITaH»
Xyxkaipanapaukura Kaparanga 6oumadapok. Y onauipok Ba Kucka. MyTtarennap &pnammuna T-
JIHK wmonekynacuga ropMoHan (GaoJuIMKHU Y3TapUIIMHA Ha30paT KWiIMO TYpyBYH KCHUMHU
(yqacTkanu) aHUKIAam MyMKUH Oyian. [lumran Yeumm yayH Oupra JIoKyc emac, 6aiku Oup KaTtop
TeHJIap KAaBOOTap €KAHJIUTH aHUKJIAHIH.

T-JHK aykcuH Ba CHTOKMHUHJIApAAH TaWIilapu TaOuatiaa yuypamaiauraH SHTH CHHG
aMMHOKHUCIIOTaJap Tauld (ONMHIAP) CHHTE3UHM JETepMUHALMA KWIUIIKM aHUKIAHIU. by
MojJanap MM mnaigo Oynummra cabad Oymaonmaiiawnap; OaJKu yiap XOCWJI OYJTaH IIWII
TyKuManapuaa cunte3 Oymamwmap. [llum Tykumamap Oup Hewya KYHJIMK OYnraHimapugaH
KEeWMHITMHA ONMHJIAp CUHTE3WHHW OoLuIaiiniap, MacajlaH, KOJIaHXO€/la ONUHIIAP CHUHTE3H, IIUMI
MHIYKCUSICH OOLIIAaHTaH KyHJaH 7-KyHzaa OoluIaHau.

KannmycHu cylok 03yka MyXHUTWTa yTKa3uO, aBTOMATHK paBUIIA apajalliTHPUII OPKIJIN
Xy’Kaiipa CyCIeH3UsICH onuil MyMKuH. DepmenTinap épaamunaa. MacanaH nekTuHaza (pepMeHTH
épaamMuaa TYTPUAAH-TYTPH €KCIUIAaHT TYKuMamappaad (6apr, mos, WJAW3 Ba X.K) XaM Xy»Kaiipa
cycneHsusicu Taiépinan MyMKuH. J[acTinad, eKCIUTaHT ro3acuja KauTyCcild TYKHMa maimo Oyimaaw,
KEeWHH yHJIaH XyXKaiipa Ba Xy)kalipa arperamjiapy akpajJaau Ba OKMOATIa XyXkKaipa CyCIEeH3UsICU
OJIMHAJM.

100 mut Xy>kaiipa CyCIIeH3UsCH OJIMII YYyH 2-3 T KaJUTyClId TYKUMa Kepak Oynaau.

Xyxkaifpa CyCNEH3WSICHHM TaW€piaml y4yH €HT 3apyp MMapouT - Oy AOMHUN paBHIIIa
apanamTupuO €k YalkATHO TypHuIaup. Arap Xyskaiipa CycreH3uscl KuMUpiaMail Typca, yHAaH
OyJNMHUII HaTWXacKua KaJUTyClId TYKAMaap XOCHII Oyiau.

CycreH3noH XyXaipalapHu OYIMHWINN ayKCHHJIAp Ba CHTOKHMHHWHIAP, SHHU KaJITyC
XyXalpagapHy YCUIIM Ba MHIYKCUSICU y4yH 3apyp Oyiaran ropmoniap €paamMuaa Xumosi Kuiauo
typwiamy. Ulysamail kunmb, cyCcleH3uMsUTn XyKaipanap Kautyc XyKalpalapHu y3rHHAcu OYiuo,
ynap aa OyHmai Xykalipanapra xoc 0ynran 6apya xycycustiap HaMOEH OVmanu.

Cycniensus 2,4-]1 cakmaran MyXHuT/ia XOCHI OVIaauran Mmykak XykapagaaH SXIIHPOK XOCHIT
oynmaau. MyxuT TapkuOuaH KaJCHi OJMO TallulaHca, CYCIIeH3Usl XOCHJ OYJIMINN €HTUJUIAIIaIN.
Osukara mnexkTuHa3a QepMeHTH apajamTupuica (0y (epMeHT o03yKa TapkuOuaaru amoxunaa
XyXalpanapHu Oup-Oupura 6ornad TpyBuUM IMEKpaT KaJICUHHM Napyajaiu) CycHneH3Ms sHaza
SHTWJIPOK XOCHJI OYmau.

buorexnosnorusaa Xyxaipa CyCHEeH3USCHIAH MKKWIAMYM METHOONMTIAp OJMII MaKCaaAuaa
¢dovinmanunanu. Ukkumamuu MeTaOOMUTIApHU KYMUWIMTH JOPUBOP MOJIajiap XUcCOOJaHaIuIap
Ba XyXaiipa OMOMAacCaCMHM CaHOAT MUKUECHIA KYMAWTHUPUII Ba Xy)Kalpa ceJeKcuscuia KEHT
unuatwiaguiap. byHnan Tamkapu Xyskalipa CyCHEH3USICHAAH aloXWJa MPOTOIUIACTIAp OJMIL
yayH XaM (oianaHuIam.

CyCrneH3noH KyATyp anaplJaH HWKKAJIaM4Yd METa0OoJHuTiIap MpOAYLIHEeHTH cudaTHia
¢bolifanaHuiarasia, AaBpuil €kM OKABAa ycCyluaa O4YMK €KUM €MUK TH3UMIA XysKailipanapHu
KYMaiiTupunn  ycy/ulapu WMIUIaTHIaAd. LMWK TH3MMAa XyXkaipa CyCleH3WsicMTa To3a O03yKa
MYXUTH KUPUTHIMAWIW, TU3UMAA JOMHN PEKUMAA YCTHUPWITaHAA eca O03yKa MyXWTH TO3acHra
aJIMAIITUPUO TypHUIIAIIH.

CycneH3noH Xyxaiipajgap OwiaH MIUIAraHjia yJapHU XapaKTepUCTHKACHHU OWJIMII IIapT:
TUPHUKJIMIHY, Xy>KalpaJlapHU CYCIEH3UOH KYJITypaJa Kyl €KW KaMJIUIH, arperanus Iapakac,
YCHIII TE3IUTH Ba X.K.

XyxKaiipamapHu TUPUK €KUM THUPHK €MaclUTy yJaapHHU Oysil (KyK METHJIEH €KU DBaHC KYKH)
OpKIIM aHMKIaHaau. Tupuk Xyxkaiipiap, Xyxkaiipa memOpanacu OyEKHM yTKazMaciauru cabadbiu
OysuMaiian. Ynuk Xykaiipa koOurmmaH OyE€K Te3 yTaau Ba IIYHHHT YY9yH XaM KyK paHITa
Oysutaau. Xykaiipa CyCNeH3MSACHHH aCOCH KypcaTrHaiapuaaH OupH, Xykaipa HOMyJISIUsSCHHU
KIMHIUruanp. Xyxaipa coHu ®@Dykc-Po3eHTanm xucod Kamepacuaa MHUKPOCKON OCTHIA
MallepaHCUsAJIaH KeHuH (XyXalpallapHu axpaTwiraHiaH KeWWH) aHWKIaHaau. Marepanus
KWIyBYd Mojana cudaruma xpom kuciotacuau 10-20% mm epurmacuman doinananunanu. by
KHCJIOTa, XyXalpallapHu OWPHUKTUPUO TYypyBUM ypTalard IUTACTHHKAHU EpPUTHO (THUIAPOIIU3
Kunu6) rodopaau.
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SIXmm pUBOXIIAHYBYM CYCHEH3US, KAJUTyClId KynTypara yxmabd, C- CUMOH YCHUIIl YM3HUTUTa
era. Onmarna, naccaxkuu naBomuimru 14-16 xynnan ubopar. ByHaa cycne3ussHUHT KIUTHHIUTH
5x10 man 5x10 xyxkaiipa 1 mi rava omanu. Xyskaiipa COHUHHM KYTalUIIM, YIApHA KYpYK Ba Xy
Maccacu- CyCIIEH3MOH KYJTYpPaH! aCOCHI YCHIIl KPUTEPUSICUHU TAIKWII €Ta/IH.

Cycnens3usian cudat, XykaipaaapHu arperarus napaxacura oorimuk. Arperatmap 10-12
Xykaiipamgan kym Oynmaciauru kepak. LIIlyHWHT ydyH xamM HHpPHUKpPOK arperaTiapiaH KyTYJIUII
Makcaauaa CyCHeH3USHH Mapiisl, HalloH €Ky MmeTan GuITpAaH yTkaszuwiaad. by omepauus O6up
BaKTHHM y3WJa EKCIUIAHTJIAp KOJAWTHAAH E€KM KaJUTyc TYKMMalapHU OylakdajapuiaH KyTYJIHII
UMKOHUU Oepaiu.

Xyxkaiipa cycleH3uscuga KAMMaTO0axo HKKAJIaAM4d MEeTOOONUTIapJaH TAIIKIPH SIHTH
aXoHnO OupHKManap: KOMITOTELUWH, XUPPUHITOHWH KaOW aHTHUKAHCEPOTEHJap, XIAp XUl
nentuiap (mporeasa (epMeHTH HMHrHOUTOpH, (UTOBHpYCIAp HHTHOUTOpIApH) Ba OOIIKI
OupHKMaap CUHTE3 OYJIUILIU XaM Ky3aTHIraH.

lynu anoxupa TabKUUIAII JIO3UMKH, Xy)KalpalapHu OYIMHHUINM OKHOaTuaa XyxKaipa
OMomMaccacCMHM KYyNaWWIIM Ba WKKUJIAMYH METAOONWTIAPHH CUHTE3 OYyNWINN XIp XWJ BakIra
Tyrpu kenaau. MkkwiaMun MeTaOoauTIap CUHTE3 OYJIMIIMHU MaKCUMyMH, YCHUIIHU CTallMOHAp
(dazacura Tyrpu Keiaaau.

I'enernk Ba (HU3MOIOTHK U3JIAaHUIIIAP XIMA XyXkKaipoa celleKCUsICH aMalTuETHIa UIIUTATHULIT
yUyH aJoXua Xykaipajap jKyJa Karra axamuar kacO eragu. KinoHHM onMHMINM siroHa Xy»aipa
aBJIOIMHU OJIMHUIIN KAJTYCIHM Xy)KallpajJapHU T'€HETUK OWp XWJI eMaclUruHu cabaliapuHu
aHMKiamra éppam Oepanu, 4YyHkM Oy XojaTna Kys3aTHUILIap TeTeporeH eKCIUIaT OJMHIaH
TYKUMasapza emMac, Oajlky aloxXu/ia OJIMHIaH Xy>Kaipanapaa onud 6opuiaau.

[TporutacTnapaan akpaTwira ajJoxunaa (ssroua) Tuopua Xyskaiipa KeHUHru OyIMHUIILIapUIa
ruOpu XyKailpaJaH TalIKWI TONTaH KIJIOH SpaTUIl UMKOHMHU Oepamu. By eca m3nanyBuniapHu
WIIJIApUHE SHTWJUTAIITHPAId, YYHKH aXpaTWiraH MpoIriacT KyJTypaiapiaa rudpuja Oyiamaral
XyKalpanapJaH naigo OynaguraH sHTH XyKalpalapHH ajoxuaa aXKpaTull KaOW MamakaaTin
UIIIaH 0307 KWiaau. bByHJaH Tawkapu anoxujaa axparuld OJMHraH XyskalpajlapHU
MPOTOIJIACTJIApUHU ypraHWwiIraija COMaTHUK THMOpuaM3alus >kapaHUMHM Y3WHU Ky3aTHLI Xam
SXIIMPOK  OYmamu. Anoxuma (sSroHa) XyKadpamap Xykadpa CyCHeH3WsUIapHAaH, YCHUMIIHK
TYKUMalapujaH, wMacajgaH Oapr wmesodbwinuaad yHH QepMmeHTiIap €paamMmaa Mareparus
KWIMHTaHAaH KeHHH, alloXK/1a aKpaTHO OJIMHIaH NpoIuIacTiap/aH yiapjaa Xyskaiipa KoOuru naiao
OyiaraHugaH KeMUH axpaTud OJTUHAIM.

bup xyxaiipanu ¢pakcus oiaui yuyH 0ab3uaa CyCHeH3HOH KynTypaHu kKonbana 15-30 mun
TUHAMPUO Kyhui kudos Oynaau. byHaa Wupuk arperatyiap yykMmara Tylajuiap. KOJJUK YCTKH
CYIOKIIHK/IA eca (akaT Oup Xyxaipaiu KynTypa €KM KHUUK arperatiap Oymamuiap. Arap Oy iy
Ounan Oup XykaWpaiau ¢pakcus ONUII UMKOHUATH Oynmaca, ¢pEpaammiaa mareparnus KWIWIIL,
caxapo3a TpajueTHia CEeHTpUdyra KW EKU XIOp XWI eJaKiaplaH YTKa3HIl yCyJlapuaaH
doiinanaHmIagm.

Slrona XyxkaiipamapHu YcTupuiiga OWpo3 KHWWHYMIMKIAD CE3WIAIH, YyHKH aJIOXUIa
XyXalipa Kalycliu TYKMMa YCraH IIapouTHaa sXIM OyiauHMainu. Srona xyskalipanapHu
OYyIUHUIUTa MaXOyp KWJIaauraH Maxcyc ycyiiap spatwirad. 1960 #imnma J[>KOHCOH «eHaray
YCYIMHHU Taa0MK Kwirad eau. by ycynaa «eHara» (yHKCHACMHM OUp KMEM KaJUTyClIM TYKUMa
Oaxkapaau Ba yaloxuaa XyXalpaHu OYIMHUIIMIAa MaXOyp KHJIaJu Ba YHHU ajloXUa XyKahpaaaH
¢untp Korozu E€prammia axpatud onuHaaud. byHnail mapoutna
(«eHara» xy3ypuaa) amoxuaa Xyxaiipa OynuHHO, XyKaipaHu
WH/UBUYall KOJIOHUSICH - KJIOH XOCHJT KUJIAJIH.

26-pacm.MakKa)XyXOpUHUHI SITOHA Iy Kalpanapy Ba &XpaTiraH

NPOTOIUIACTIIAPUHY YCTUPHILLIA «EHAra» CU(aTuIa CyCIeH3UOH
XyXaipanap KyJITypacHHU UIUTATUIHIIN:

1-Xy>Kkaiipa KOJIOHUSIIAPH;
2-untp =0dI1I0;
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3-aJIIOMHH eJlaK
4-TIeHONONYPETaH;
5-Xykaipa cycreH3usICH
(3.b. llammna, 1985).

Xyxkalipanu OYJIMHUTIAA MyXUTHA KOHIWIIMPIIANI XaM Te3JlaTaJu, OYHUHT Y9yH yHTa (MyXHTTa)
Te3 OynMHAIUraH Xyxaipa Kynrypacuan O3uka Myxut Kynia/lu- Kornumust KuryBun haktop
Xykaiipa CYCICH3WSICHHU YCHIHU €KCIIOHEeHcHal ¢aszacuna OakTepuas (UATPAAH YTKa3HII
naBpua naigo 0ymanau (onuHaAM). MoXusaTH OYiinya IOKOpHIa 3UKp €TUJTaH O6apya ycysuiap xaM
OynuHaaWTaH XyKalpajlapJaH YHKAIWTaH KOHTUIMS KWiIyBYM (akrtopiaan ¢oiinanaHumra
ACOCJIaHTaH.

Xp3upua Oy (HakTOpHU TabCHP MEXaHU3MH Ba YHH KUMEBHM TaOMATH aHUK eMac. AMMO, Oy
(dakTOp MCCHKAA YMIaMIIM, CyBJa €pyBYaH, IMAacT MOJICKYJAIH MOJjia Xamjaa (GUTOrOpMOHIIAp
Oounan anmamub OynMaciauruau aituim MyMkuH. [lynunraex 6y moana taxmunan 700 [danton
MOJIEKYJISIp OFupiurura era Oymran nX 4-11 ga myragun mMojaia €KaHIWTH XaM aHUKIAHTaH.
[ynmait kumud, Oy Momma To3a KUMEBHMI Monana OynMacnoaH, XyKalpagaH akpalaJuraH
(baxTopnap HurnHAKECH Oyica XaM axkad emac.

Ha3zopam casonnapu
1. Tu-naasmuoanune axamusmu?

2. Veumnux 2en myxanouciueuoa KyiiaHunaouean MapKepiap 2eHiap Xakuod
maviaymom bepune?

3. Tpanceen xyosicatipanapunu capanadb oruwt KAHOAU amaiuea oumupuiaou?

4. Tpanceer yCUMAUKAAPUHUHS UCMUKOONIAPUHU KAUCU COXANapoa Kypuu
MYMKUH?

5- MABPY3A
XANBOH I'EH MYXAHJIMCJIUTH (2C)

Pexa:
XalBOH I'eH MyXaHIUCIIUTH.
XaillBOH Xy>KallpaJapHUHT Y3Ura X0C MapKepiaapu
Bupycnapau BekTop cudaruaa Kyian
TpaHcreH xaliBOH XyalpajJapuHU SPATHIIL.
Onam reHoMu
I'en xaputanapu

AN AW —
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7  XaWBOH OpraHU3MMIA SHI'Y T'€HJIAp KUPUTHUIIL
8  Hpcuii KacauTMKIIApHU JTaBOJIAI

Taanu cyznap: wMuKpo3appauangap, BeKTopjap, TI€H SKCIpPECCHsCH, IUIa3Muaaap,
pereHepanys, peTpoBUpyciap, XalBOH XyKaipamapu. TpaHCreH XallBOH Xy»KailpalapHu, oJlam
F€HOMH, T€H XapuTallapu, MHKpo3appayanap, BEKTOpJAp, T€H 3KCIPECCUsCH, IUIa3Muaanap,
pereHeparys, peTpoBUpyciiap, XalBOH XyKaillpalapH.

Aoaouémanap: A- 1,A-2,A-3, K-41aun 26 rauya 6yaran agaduéraap

Bupycnap Owran mpokapwoT XyXKaipajiap opacuaard MaTepHALIAPHUHT KYIUPWIAIINHH,
Tabunii mapouTna OakTepuanapiaa YTaguraH pEeKOMOMHALUS MEXaHW3UMJIAPDUHHM YPTaHUII,
ia3MyAanap Ba MybTaaui (parmapHUHT XyXKaiipagaru XaéTHHU TYUIYHUII T€HJIap YCTUAA Typiau
MaHUITYJIAIUSUIAp YTKA3ull UMKOHMHU Oepamu. Onmmiap kynuaa JHK Hunr kepakmu Oup
KHUCMUHU OaKTepus Xyx)ahpacura Kyuupud yTKazaaurad cucTeMa-TuiazMuaaiap xam oop. bynnai
TPAaHCMECCHUB KY4YHpUO YTKA3yBUM XAJIKJIU MOJIEKyJalap-IulasMuianap Ba MYybTaausl BHpYCIap
BEKTOp Ae0 aramaau. YinapHU TaOMAaTHMHT Y3u OWOJOTJapra TaKIUM KWITaH COBFa OVIIIH.
[lynmaii exkan, eHau OakTepwsUlapHH KyabTypana (ynap ycamuraH MyXWTAa) WHCOHJIAP YUyH
KEepaKJIM OKCHIIIapHH, PEPMEHTIIApHU CHHTE3JaITra MaxKOyp Kuiubd 0yimMacMukan?

By rosmapHM amanga 1o3ara YMKHMIIN T'€H HHXXCHEPJIUTH €KUM T'eHETUK HHXXCHEPIIUK ae0
aTalraH Ba KaTTa UCTUKOOJTA era OYJraH sSHTU COXaHH TyHETa KeATUPAHU.

['eH vHXeHepaurn KUCKada aWTranja, reHiap yCeTuaa Typid MaHUMYJSIUsIap YTKa3uil,
yJIapHU TYJa YpraHuin acocua GyHKCHOHAN KHCUMIIapUra era OVIIuii, KepaKkiu >KOUHUIaH KECHIII,
KepakMac KMCMHUHHU ONUO Tanuiad, Kepak OYyiraH KUCMMIapWHU OOIIKA TeHiapiaH €K CHHTE3
¢‘mm OwitaH om6 yimam Ba M1y yCyJijia Ta€pliaHraH ayparaid €Kku peKOMOMHAHT TeHHU MYBO(HK
Oopranu3mra KUpUTHO 3apyp TypJapHH €KW MpenaparijapHd CHHTE3 KHIWII Ba X0Kas3o
TEXHOJOTUSTHUHT WUFUHIUCUINDP.

XalBoHNapAa TeH WHXEHEPJIUTWHU KYIUlall MHCOH Y4YyH Kepakiu ((oiimanu) reHnapHH
reHOMIa >KOMJIAIIHMHT Oakapuiaumura OofnuK. MaHa mIyHJail KIOHJAIITHPWITaH Te€HHU
XyXaipa sapocura >koinad KYHHIIHUHT MKKWA yCYJHM: MPOHYKIEyCra Te€HHH IypKall Ba BHPYC
TpacH(pEKCUICH yCyIUIapy MaBXy/I.

bupunun ycyn Owman kepaknu reH omauH JIHK wmonekymacura ymanu® cyHrpa
npoHykieycra >xonnad kynunamu. [llynnait €‘n Ounan Burnep Ba Oomikanap reprec BUPYCIaH
(HCB-1) onunran Ba JIHK Monekynacura yjaHraH THMUIUHKWHA3a (EPMEHTHHU Hazopat
KWJIaJuTaH TeHHW CUYKOH XyKaipacura kuputuman. CHYKOH XyXkaipacuma ymoOy ¢depMeHT
OynamaraH HaTwkaga Oup Hedya OYFMH JaBOMMIA CHYKOH XyKalpalapuaa THUMHIWHKHHA3a
bepmenTH OynTraH.

WkkuH4M ycyn, SbHH BUpYC HH(QEKcusicu (TpaHC(EKCHUsICH) XalBOHIAap XyKaipacura
Ta0MUi TeHEeTHUK WH(OpMAIUs KHPUTHIN XpcoOiaHaau. ByHmaH Tamkapu BUpycCiap XyKaipa
Tpancopmanusacuaa kepakiu (poiaanu) reHTapHu KHPUTULT YIYH XaM XU3MaT KUJIaIu.
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27-paCM. Feﬂnapnn XaﬁBOHJIapHI/lHF FCHCIMK annapaivia Ky4npuill yCyJuiapu

Xo03upru BakTIa Xap Xui1 peTpoBupyciap (teckapu Tpanckpurncus KuryBun PHK cakioBun
BHUpYCIIap OMJIACH) CUCTEMAcH BEKTOpJApH sSpaTWITraH OYynuO, yiap Kyluiap Ba CyTeMHU3YBUWIAD
OpraHM3MHra TalllKapuJaH IeH KHPUTULI XyCYCUSTUTA era.

['ennap opraHu3mra KMpHUTHILAA BUpYyCIapJaH TalIKapyd MOOWJ eJIeMEHTIap XaM MaBxKy.l
oymu6 Oy 1983 iimnma npo3odumiaa TEeHOMHIAH aXpaTWwiraH. DHT Ky KYJUIaHWIAIUTaH
ycyJulapiaH Oupu TeHJIApHH 3UTOTAHMHT TPOHYKJIEYCHUTa WHBEKCUS Kumumaup. Kummiok
XYXKaIUK XalWBOHJIAPU 3UTOTacH]la MPOHEKJICYCHU aKpaTHILl KUWUH OYNIraHu y4yH UHBEKCUSHU
aHWK KWIMIIHU Kuiinanamrupaau. Hlynra kapamait Xammep Ba O6omrkanap 1985 iiunga 6upundn
O0yu0 TpaHcreH uydka onauiap. JIKuH Taxkpubanap MaxcyiH Kynaa macTt ead. MacanaH, OuTTa
TpaHcreH Ky3u onuin yuyH 1032 3urorara uabekcus Kuiuil, 20 Ta TpaHCT€H 4y4Ka OONAaCHHU
onul yuyH eca 20035 3urorra UHbEKCHS KUJIUIITa TYFPU KETaau.

300MHKEHEpJIap YYyH TEHJIapHU XallBOH Xy»ailpacura KHUpPUTHUII Ba TE€HOMHIra TapTHO
OwJIaH KOMIAMITUPHII YCYIUIAPH MyXHM XUCOOTaHaIu. X03UPIH BaKT/Aa Iy cOXala Oup Heda XU
MeToIap unutatunaaau. JKymnanan BUpyCc OWNlaH KHPUTHI, XUMUSBUN, Qu3ukoBuil &‘n OumnaH,
XyXaipajgapHu KYIINII Ba SIHTU yCYJI-PETPOBUPYCHU MIITATHILL.

bupunun ycynna JIHK caknmaiiguran Bupycnap TEHJIapHU KYy4yupuO VTKazWIga BEKTOP
cudarnga ¢origanaHmwnaad. JIGKMH KYMUWIMK XO3Uprada YpraHwiraH BUPYCIIap KHPHUTHITaH
XyXallpaHu eMHUpUINIIK Ba €°K KHWIMHUIIM (JIMTUK BEKTOp) MyMKuH. ByHaaH Tamkapu ynap
TpachopMarysi KHIUIIAA PeTpOBHpYCiIapra HucOaraH kam camapa Oepaau. LLlyHWHT ydyH Xam
ylapHU XalBOHIapJa KEHI MHKECAA WIUIATUII MyMKHH emac. Jlekun OyHpmail BekTopiap
BaKCHHAJIAPHU UIILTA0 YMKAPHIIIA camapa OSpUII MyMKHH.

WKkuHYM yCyNl TeHJIapHH TapTUO OWilaH KOWIAIITHPHILAA KEeHr KYJUIaHWIaau Ba OyHIa
JHK ¢ocdor kancuii 6mnan Kymmbd Xyxaiipara Kuputwiagu. by ycymHUHr Ba OOIIKa XUMHK
yCYJUTApHUHT WKOOW TOMOHHM ITYyHJIAKH yJap HUCOATaH ONauii Ba ayioxuaa ac000-yckyHa Taiad
KunMaian, xamaa uHdekcus yakupmaiau. lyHuHr yayH XaM Oy ycysn MyTIOK XaB(uid emac.
Jlekun Oy yCymHUHT KamuuWiaurd Tamkapunan kuputwirad JIHK HuHr Kyma kam
Y3 TUPWIAILNIA.

du3nKaBUil yCyJl MKKH acOCHUU KJIacCIa-MUKPOMHBEKCHS Ba €JeKTporopanus &‘mm OunaH
om0 6opunaau. Dnekrpornopanus Hucoaran sHru yeyn 6ynuo, JJHK mMonekynacunu enexTp TOKH
épnamuia Xykapa MemMOpaHacuman onu0 yrtumra €paam Oepamu. Jlekun Oy ycyn €‘nmm OmnaH
TEHJIAPHUHT T€HOMTa YTKA3WINIIU XYCYyCUSITH HOMAbJIyM.

MUKpOUHBEKCHS  yCyJHM-CaMapaid  XUCOOJNIaHMO, KEHT KYJUIaHWIAW. [ OpJAOHHUHT
anuknamuda mwiazmuan JJHK nacunra 6epunamu. bBynnait xaiiBonnap, SbHH Y3UWHUHT TEHOMUAA
€K30TeH I'eHU O0p OpraHu3MJiIap TPAHCTEH XaWBOHIIAP JACHIIIA N,

Kunuiok xy»anuru XaliBOHJIAPUHHUHT KYMaWWIIM Ba CEPIYLITIMK XYCYCHSITH aHUK UpPCUI
Ha3opaT OCTHJIa aMajra OIllaJu Ba OyJiap rapMOHJIAp CTaTycHra OOFJIMK. XaWBOHIAp KyMaluiiga
alipuM TapMOHJIApDHUHT TabCUp Kyuu aHukiIanrad. Macanad, @CI" (pommukynaniapHUHT eTUIIALIH
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Hazopar Kwiaau) Ba JII' (MroTuMHiIamTHpyBUYM rapMoH). ['eH MH)KEHepusicH olauja MaHa Iy
rapMOHJIAPHU OMOTEXHOJIOTHK YCyJI OWJIaH WMIIIa0 YMKHWII Ba 1y OWJIaH yJApHUHT KYTaWWIInATa
TabCUP KWIUII MyMKHH.

[Ily HyKTam Ha3apAaH, CEpPHyIITIMINIU FOKOPU OYiaraH XalBOHJIAPHUHI CEJIEKCHs KHIIMII
¢‘nu OmilaH yJapHUHT COHMHM OIIMPHII MyMKUH. MacanaH. Bypyna 301 Kyinapaa cepryImiuk
TeHU YpraHuiand, YHHHT TyXyMJIOHTa Tabcupu aHukjaHraH. llly 30THM Oorika MepHHOC Kyiiap
OuyaH YaTUINTUPUII HATHXKACHAa Ba YJIAapHM TaHJAI, capajall HIUiapd oiud Oopuirania
KyinapHuHr cepnyuuimiuruau 40-60%ra ommpuin MyMKHH. JIEKHH 11y Japa)ara eTKasull y4yH
kamuaa 30 iinn kepak Oynaau. CepnyIITiINK XyCyCUSTH TCHJIAPHUHT MOJIMTEH TabCUPHUra OOFIHK.
Mana my >xuxariapaas Qoiinananud, TeH WHKCHEPIUK yCylu OuiaH OypyJa-reH Ae0 aTaaMuIil
TeHHU OolIKa Kyislap reHOMura >xoinad Kynui Ty¢aiin ylapHUHT MYIITJOPJIUTHHU OILUPHIIT
MYMKHH.

Tub6uér coxacuga eMOpUOHIApHU KY4uupuO YTkasum Oedap3aHIINK MyaMMOCHHH Xaj
KWIMIIAA MyXUM axamustra era. AmMMo Oy YCYyJHUHT YW XalBOHJIApUHM YpPUMUTHUILIA
KYJJTAaHWIMIOY KYTTYUIIUKKAa KOpOHrH Oynca kepak. ILlyHHMHr y4dyH eMOpHOHJIApHU KY4upuo
VTKa3uIIMHT Y31 HUMa Ba Oy ycyiaa KaHIail MyaMMoJiap MaBXyUIMTH Iy Makcaaaa Kypcatud
YTUILIHM ¥3 OJIMMHU3ra Makcaa KWiIH0 KyHIuK.

OMOpHOHIApHU KYIUpHO YTKA3WIII - OTajJaHTaH KU3 XyKalpansapHu OUp XalBOH TaHacCHIaH
WKKUHYHCHUTA JKOMIIa0 KyWHIIIANP.

Xo3upru maitna Oy yCyJdHM aMalira OIIMPHIN TYpaH yi XaWBOHJIapuaa Xap Xui €‘umap
Ounan OaxapwiIMoKIa. MacanaH: Ky#, eukd, TYHFU3, KyE€H Ba Oomkanapaa jgabopaTopus
XalBOHIapua eMOpUOHIApHM KydupuO YTkasum ¢akar KappoxJukK €°aum OugaH amainra
oLIMpuUIIca, KOpaMoJllapaa Xamaa Hunkuiapaa Oy ycyn maxcyc acooOmnap €pramusia TaHara 3ucéH
eTKa3MacaaH Oaxapuiaau. Anbarra Oy WIUIApHU aMalira OMIWUPHINIA MyTaXacCHUCAAaH OKOPH
Japakajga OWIMM Ba yKyB Taja0 etunanu. bynaa xap Oup xailBOH TYpUHUHI TaHa TY3WJIMILU Ba
(U3NONOTHSICHHUHT Y3Ura XOCIUTHHU YHHUTMAaciuWK Kepak. Herakuw, emMOpuMOHHW Oup Typaaru
XaBOHJaH 0710 MKKUHYKCUTA KYHHO OYimaiiau.

Vit xaliBoHIapyu Munga eMOPUOHJIApHHU KYyUUpUO YTKa3uIl KopaMoJliapa XM YpraHuirad
O0ynu0, OyHUHT ydyH eMOpPHOH ONWHAAWraH CHUTUp (JOHOpP) TaHACHTa MaxCyC TOPMOHIIAp
o0opwiIany, HaTHXKada yiaap TYXyMJIOHUIA KYTiab Ku3 Xyskaipanap 6avanonra tymanu, Curup
CYHBHMH KouMpHIl €‘7IM OWiIaH aHa NIy Ku3 Xy)Kalpajnap oTajdaHTUpuiIaau Ba 6-12 KyH yTranjgan
KeHMH Xalu MUKpOCKomuK Xaxkmaa (0,5-2 mm) O6yiaran eMOprHoOHIap Maxcyc CYIOKIUK €paaMua
O6ayasoH roBUIl €‘MM OwiaH waunuiapra TymupuO onuHagu. CyOKIMK Hyugaru eOpuoHIap
Maxcyc MuKpoOmap Epmamuaa TtomwiuO cudarn anukmaHaad. LlyHpnan keiimH KyaupuO
YTkasumra spaiiauran eMOpuoHnaap Oomika curupnap (peuunueHtiap) OadaJOHUTAa Maxcyc
karerepiap Epaamuaa koimad kyhwmanu. Kyunpu6 yrkasunran emOpruoH "SHru" ona xopHUAa
PUBOXJIAHUO KETUIIM yYyH, PELMIIMEHT CUTHP KyHra KelraHjJaH KeHMHIM BakT eMOpHOH €mmra
TYFpu Kenumm Kepak. Cababu, TOHOp Ba PEUUIHEHT CUTHpIAp 0adaJlOHUIATH CYIOKIHK TapKHOU
aHa WyHAaruHa Oup-Oupura moc Oynaau. Opataa xap OMp AOHOP Y4yH 5 TalaH pelUeNnueHT
Ta€piianaau.

Mana myy Oapya TeXHUK »apa€Hiap XaTOCH3 aMajra OLIMPWITaH TakKIupia KYydupuo
YTKa3uiaran eMOpUoOH "AHrU" OHa KOPHUAA YCUII Ba PUBOXKJIAHUIIIHY 1aBOM €TTUPHO 285 KyHIaH
KEeWHH TYNaKoOHIU 0Y30K OYIu0 TyFumaau.

Arap Ou3 my coxaga KWJIMHTAH MIDIAp TapUXWra Hazap TalUlaiauran Oyicak, eMOpHOH
maknuan TacBupnam XBUMU acpra 6opu6d Takamaau. XWX acpHuHT oxupnapuaa OUpUHYU
MapoTaba Banrep Xurm TOMOHHIAH €MOPHOHHHM KY4yMpuO YTKaszumra ypuHHO KypuiraH. Buk-
coHcust YHuBepcureTuaa Buert rtomonuaan 1950 iiwin 6upuHun MapoTtaba eMOPHOHHM KYYHpUO
VTkazumnaan O0y30K onuHrad. 1974 iwnu eMOpHOHHHM KYdupuO YTKa3ui Oyiinda yMymKaxoH
xamuatu (MOIID) Ty3unub Oynra 26 mammakar kuprad. Iy xamuar mabiymMoTHura Kaparania
KaxOHJa eMOPHOHHM KY4upHuO yTKasum ycynu Owran 1981 iiwmu 35 MuHT Oy30K onMHTaH OyIica,
1995 iunra kenu6 1 munnuonngan 3uénpok O0y3ok onunHau. by ycyn aiinukca AKIL, ®pancus,
Anrmusi, Onmonwusi, ['omnanausa, Mcpown kabu 4OpBauMIMTH IOKOPH Japakajga PUBOKIIAHTAH
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MamJlakaTiapaa KeHr &‘ra kyumiaran. Xym, Oy coxara HIyHYadMK KH3MKHIIHUHT cabalOu
Humana? bupuHungan ymoy ycyn OuinaH XalBOHJAP ypuyHWIIMAArd TaOWWUN TYCUK Oy3mimO ymap
Kynalumnaru MMKOHUATIAp KeHraThupuiaan. MabiIyMKH, yprouu yil XaiiBoHsapu OyTyH yMpHU
naBomua 5-10 Tagan 3uén HacH KonaupMana. BaxonaHku yJaapHUHT TyXyMIOHUIA 103 MUHTIIA0
NUIIMO eTHIMaraH Ku3 Xyskaipanapy MaBXKyUIMTH aHUKJIOHTaH. byKallapHUHT HAacll KOJAUPHILIT
Oopacujarn UMKOHUATIApU OYHIIaH XaM OPTHK OYynuO, ynap Wuivra TPWUIMOHAAH 3UEN YPYF
uiad 4YMKUIM, CyHBUH €‘n1 Omnman 50 MUHT CHUTHMPHU KOYMPHUIN MYMKHH, JIGKHH TaOuui
mapoutaa yiap ¢daxkat VHi1ad HAca KOJAMPUIN UMKOHHUSATHATA era. XaWBOHJIAp KyHaluIIumaard
MaHa WOIy JKyJa KaTTa WUMKOHMATIAp QohmamaHuinMaiiau. By HMKOHUSTIApAaH TYIAKOHIU
doliganannma eMOPHOHIAPHU KYUYUPUO YTKA3UI YCYJIU KYJI Kenanu. AHuKca Oy ycysn IOKOpH
MaxCyJ0p XailBOHJIAp COHMHM Te3 KYNaUTHpHUILIa KaTTa axaMusATra era. Macanas, OUTTa I0KOpH
MaxCyJIJIop CUTUpAaH eMOpPHOHHHM Ky4uupuO YTkasumm €‘mm OwmnaH wwnura 10 Ba yHIaH OPTHK
Oy30K onum MyMKuH. ByHnait Oy3okiap upcuil skuxataan Oup-Oupura SKMHIUTY OWiiaH TaOuuii
IapouTaa OJIUHraH Oy3okiapAaH ¢apk Kwiaau. by eca ynapHu nmapBapulniama Ba KeHHHYAINK
CYT MaxcCyJIOTH UILIa0 YMKHUILIA Ky Kenaau. by ycynHUHT ssHa OMp yCTyHIMK TOMOHHM LITYHIAKH,
Kapuiurya Tygailin Tabuuil mapouTna Hacia KOJJIUPHIIL MMKOHUATUTA era OyiMaraH IOKOpHU
MaxCyJI[op CHUTHpiapJaH XaMm Kymiad emMOpHoHiap Onud pEeLMIHEeHT-CUTHpJapra YTKa3HIl
MyMKHH. Kunuiok xykamk XalBOHJIApUHU TaHJIAII Ba capajail Ty(aiim X03upru manTna sHru
TEXHOJIOTUSATA XaM/a KYyFpoduil HKIMMIa Moc SHTH 30Tiap spatuiarad. bynnan 100 #iun onnus
CUTHpJApHUHT YpTa cyT Maxcymmopyurd wmaura 100-200 guTpHM Tamkui KuwiraHn Oyica,
XO3Upru MauTaa Oy KypcaTkud alpuM MamulakaTiapaa 5 MUHT JIMTpAaH omud keraau. JlekuH
V36exucTon maponTiaa 6y KypcaTrid Xaan XaM mact 6ymm6 yprada 2300 IUTPHA TAIIKAT STIH.

OMOpuoHIap KyuupuO YTKa3uIaa JOHOP CHUTUpPIAp CyT MaxCyJJIOPJIUTH MOJAHUKUAAH 3
MUHT KI' IOKOpH Oyiranma sxmu camapa Oepu® 5 MUHT KT JaH KaM OVJIMaciuru Kepak.
CurupnapHUHT CyT MaxCyJIOPJAUTMHN OLIMPULI YUyH FOKOpUJAa alTHUIIraH YCYJHHU KYJUlall SXIIH
HaTWXKa Oepaju.

AliHUKca XO03Upru mnaiiTna Myammo OYnu0 TypraH Macajna XaWBOHJIApHU Xap XHI
KaCaJUTMKIIapra YWJAaMJIMJIUTHHU OIIUpUII Oopacuaa OyHAa XaM eMOpPHOHJIApHH Kydupuo
YTKa3ull yCynu KyJ Kelaau. DByHUHr y4YyyH IOKOpHM MaxcCyJiaop XaillBOHJApJaH OJIMHIaH
eMOpHOHIIap, MAapoONTra MOCAIITaH, KaCAUTMKKA YUIaMIIH peIUIUEHTIIapra KyHuiaan. X03upru
nanTaa eMOpUOHIIApHU MY3JIaTUII Ba XOXJaraH Maita epuTHO PEeLUIUEHT XailBOHJapra KyWHII
amManmuéTuaa - KeHr KYJUIAaHWIMOKIA. Maxcyc MyslaTruuiapia Mys3JaTwiral emMOpHoHIap
OYHEHUHT XoXJaraH Oypuarura onu0 OOpHIMIN Ba IIAPTHOMA acoCHAa IOKOPH MaxCyJaop
nojajap SpaTWIMIIM MyMKHH. DHI MyXUMH LIy IyJ OwiIaH eMOpHUOHJIapHM OMp MamilakaTaaH
WKKUHYKCUTA OTHO YTUITaH/a KAaCAIUTUK TaPKAIUIIU €XTUMOIH & KOMaIH.

By yCymHHMHT KNMMAaT/IM TOMOHH sTHA IIYHJAKH € KoMmO OopaéTran XaiBOHIAp eMOPHOHIAPH
y30K, MyAagaTra My3naTwiuO ynap TeHOoQOoHAM spaTtuiaad. OMOPHOHIAPHUHT KYYHPHUO
VTKa3HITHUHT sTHA OMp MyXWM TOMOHH IIIYHIAKH, YJIapHU OYiakiapra Oynu0d perumnueHTIapra
YypHaTuml MyMKHH. ByHMHr yuyH emOpuonmap 60 Ta xyxkaidpanu Oynranma ymap 2 Ba 4
Oynaxmapra OynuHAAM Ba Xap KalicHCH OWTTagaH pelUIUEHTra yTKaswiaau. Hatmwkana Oup Xui
UpCHSITTa era OyiaraH XaiBOHIAp OJUHA/IH.

Xo3upru malTna 4YOpBAYWJIMTM IOKOpU JapaxkaJa pHUBOXJIAHTAH MamilakaTjiapnaa
XAMBOHJAPHUHT KYHJIUK YCHIIIAru OMOJOTHK MOTEHCHUANH erajlylaHAu. AMMO CUTHpJap opacuia
fiunmra 25 MHHT Ba YHIaH OPTHK CyT GepajiraH XailBOHIAp MaBky. Ypraua CyT MaxCyJIOTHHH
IOKOpU Jlapakara €TKa3ull Y4YyH OJMMJIap TOMOHUAAH eMOpHOHJap MPOHEYKIeycHura IOKOpPHU
Tapakaza cyT OCpHUIIHU Ha30paT KWIaJUraH reHJIapHd YPHATUII yCTUAA UII OJTUO OOPHIMOKIA.

HOxopuaa 6u3 yproun XailBoHJap TYXYMIOHHJA 103 MHUHIJIa0 KU3 XyKalpanap OTaJaHHII
Jnapakacura eTMacAaH CypuinO KETUIIMHYU alTraH €IMK. XO03UPT MauTaa )KaXOHHUHT KYITYMINK
naboparopusiiapuia aHa OIy KU3 XyKaipanap OJIMHUO, MaxcyC CYIOKIHMKIapAa MapBapuIll
KWIMHAO OTaJaHWII Japa)kacura €TKa3Wll Ha TaHaJaH Talkapu (MH BUTPO) OTATaHTHUPHUINO
pEeUUIIMeHTIapra Kyiuim MyaMMOCH YCTHJa HMIUIasnTd. by coxanmaru »kuaauil MyaMMonapJaH
Oupy eMOpHOHJIAPHUHT KaWCH >KMHCTAa MaHCYOJIWTMHHM aHUKIam. XOo3upaa MaBxXKyJl Oynran
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ycymnapaan ¢oiinananwiranga 70 % eMOpUOHTApHM XUHCH TYFPH AHUKJIAHANTH. AHa Iy
MyamMMosap OOCKHMUMa-O0OCKMY amalira OMIMPHWIICa €MOPHUOHIAPHU KY4YHpUO VTKA3WII yCYyJId
XaWBOHJIAPHU YPUUTHILAA aCOCUH yCyi OYIr0 Koaau.

MabayMKu aManuii celeKcHs HMKKUTa MyXUM EHJoUMIIra OOfJIMK, OUpUHYMIAH HMPCHUM
XWIMa-XWUIMK Ba MKKMHUWJAH TEHOTHUIUIAp CeJleKcusicura. Xyxailpa TEXHOJOTUsCH HpCUil
XUIMa-XWUIMKHU sipaTHIIa MyTJIOK Oomikada €1 TyTaau. byHra y3uHM KJIOHJIAI HaTWXKacuia
XyKalpaja HMHIyLUsIAIIraH MYTaHT OJIMII, XyKalpa CEIeKCHICH, COMAaTHUK Xy»KalpaJlapHU
ruOpuyIanl, CUTOIUIa3MaTHK TEeHJapHU Ky4upuO YTKazuml Ba OOLIKajdap KUpaau: CHUrUpIiap,
alfHMKCa I0KOpU MaxCyJI0p CUTUPJIaH HACH OJIMII MACT Japakajga OYIraHiIurd yayH FeHETHUK Ipo-
rpecc 4YekiaHrad Oynmamu. Mana mry TaOumii TYCHMKHM OJMO Tanuiam yCyjiad eMOpPHOHJIApHU
KyuupuO YTKa3uml ycynd xucobiaHaau. DMOpHOHIApHU KydupuO YTKa3uin eca ¥3 HaBOaruia
Kyhnnaara 4 omuira 0orauk: 1) kymiad TyxyM XyskapagapHU YAKAPHII Ba YJIAPHUA OTATAHTHPHIIL:
2) emOpuoHHM Murun: 3) eMOpHOHHM KyuupHO yTkasum: 4) eMOPHOHHM MY3JIaTHII Ba Cakjall.
Masna my omwuiap uuuia OUpUHYKMCH, STbHU KYNIad TyXyM Xyskaiipanap YMKapull y4yH, JOHOP
cUrupiap cynepoBysauus KuivHagu. LllyHu alTuim kepakku, jKaxOH MHUKECHIA XaM XO03HpIH
nmaitra KenuO, rapMoHiap OwjaH WINUIOB OepwiraH XaWBOHJIAp KaH4Ya Ba KaHAal cudarga
eMOpHOH OCpHIIHU OJAMHIAH TaBaKKall Kuja onMaiinu. Kymmad Tyxym Xykalpanap YyHMKapuIl
y4yH JOHOpJapra, roHaJloTPONUH T'apMOHHU IOOOPHUIINAH OJJMH yjap TYXYMJOHUAArH CapHK
TaHAYAHUHT XKMH 1,5 cM J1aH omran OYIMaciIuru X1y HaTwkanap OepuiIn ebTUPOd eTHITaH.
Arap TyxymJoHnapAaH Oupuza xaxmu 10 MM Ba yHOaH KarTapokK (QoJuiukyjia Oopiauru
aHMKJIAaHCA, YHJA XaWBOHJApPHM TapMOHIAap OWjaH MOUIOB OepraHiaH KaThHi Hazap SXIIH
HaTWwkajap OepMaciurd ojuMiap TOMOHUAAH HMcOOTiaHrad. byHIaH Xyrnoca LIyKH, YpFOuu
XaWBOHJIAPHU TapMOHJIap OWJIaH WILIOB OCPUIIJIAH OJJIMH, YIAPHU TyXyMOHIAPUHHUHT (PU3HOI0-
IMK XOJAaTH SXIINWIa0 TEeKIMpWINIIK Kepak. Taxpubanap IIyHM KYpCaTOUKU XalBOHJIAPHUHT
XaMMacH XaM FOHaJOTPOIMH TapMOHHUTra OUp XM peakcusi OepaBepMaiiiu.

['oHagoTponMH rapMOHJIAPUHU XAalBOH TaHacura ro0opull yjap *XUHCUM NaBpHUHT 10-12
KyHJIAQpHU SXIIM HaTwkanap Oepaau. BbyHnan Tamkapu cudatin eMOpHOHJAp OJMII  HHI
dacmapura Ba 03WKa TYWUM-JIMJIUTHATA OOFIHMKIHTU TaxpuOamapaa ucoorimanmu. CyHBUH &0
OunaH OBYJIALMS YaKUPUII KYH Ba €UKWIapAa XaM KOpaMoJUIapHHUKHIEK O0ynu0, dakar TaHara
rapMOH I00OPHIITHY KUHCHIA JaBpuHUHT |1-13 KyHIapy Tamku KWJIMHAIN Ba YIAPHUHT KyWHKKa
KENUIIM WIUIOB OepranjiaH keiuH 2-4 kyHaaH keiiuH Oynamu. Uyukamap kynm Hacn OepaauraH
XalBOHJIAp TypyXura KUpHO, yiapiaH eMOpHOH OJIUIN TapMOHJIap OMiiaH WIUTOB OepMaciaH Xam
O6axapum MymkuH. lllyHra kapamacnan rapmonyiap OmwiiaH unuioB 6epuiraniga 33-38 % kynpox
eMOpuoHIap oium MyMKuH. OTiiapaa rapMoHiIap OWIaH WIUIOB OepuiInd, eMOPHOHIAp OJUII
Tynurnda uniad yukunMmarad. [lynpait kunmb, oKopuaard MabiyMoTiapliaH aéH Oymaauku,
XalBOHJIApra TapMOHJIAp OWJaH HIUIOB OepuO, eMOpHOHIAp OJIMII KyI Tabcupra OOFIIHK.
[IyHuHT yuyH XaM XaliBOHJIAapAaH CyHbH &1 OMiIaH eMOPUOH OJNMIITHYU OJAMHIAH aUTUIIT KHHAUH.

[apmonnap OwiaH WIIIOB OSpHWITaH XAWBOHJIAPHU Y3 BaKTHAAa KOYHPHUII CUDATIH Ba
KepaKii MUKAOpJa eMOpPHOH OJMIIIa MYXUM axaMHAT KacO eraau. ['apMonHiap OuiaH MIUIOB
OepwiraHaH KEHMH KyWHWKKa KelraH CUTHUpPJIApHU OBYJSAIMsnaH 12-18 coaT onguH KOYMpPHII
AXIIW HaTHXKamap Oepaau.

Opatna oBymsinusi COHM (oJTMKyNanap - YpHHUIAA BYXKyJra KelaJuraH Capuk TaHayanap
coHu OwnaH Yymuyanaau. OBynsAIMs HaTW)KacUAa 4YMKKaH TyXyM XyXKaipaiap Ba yiap
OTaJIAaHUIIJAH KEHHH PUBOXJIAaHAETTaH eMOPHUOHIIAPHH, XO3UPTH MMalT/Aa MaBXKy/| OYIran 30HI1ap
6unan, 60-70 % wHM 10BUO onmm MyMmKuH. Illynnan 20 % otananmarad TyxXyMm XyskalpaiapHH
TAIIKUIT KUJIAIH.

X03Upru naiTaa eMOpUOHIApHUHT CU(ATUHU aHUKIA y4 & Haiauuia oind OOpuiIMOKIa;
1) eMOpHOHIAPHUHT TAaIIKW KYpUHHUIIUAArH Oup-Oupura OOFIMKIHMK, yJIApHUHT EMIMTra MYBO-
bukmurn Ba ynap KyuyupuO YTKa3wiraHaaH KeWuH smald KeTuinw;, 2) eMOpHOHIapu MoIaa
AIMAIIMHYBUHU ypranuO, ymap XaéTyaHJIUTWHH aHuKiIam; 3) eMmOpuoHiap KoOWFu Ba
OnmacTomepiap CUTOIUIa3MACHHUHI Xap Xui OY€kiapra HucOataH aacopOCHOH KOOWJIHMATHUHH
Vypranuu. by ycymiapau 06apuacu xam KaMywiIMkiapaaH xoiu emac. lllyHra kapamacnan xo3up
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amanuéraa emMOproHyiap Qakar yJTapHHHT MOPQOJIOTHK KYpuUHHUIIM OuiaH 0axonaHu0, cudaTtu
aHMKJIAHMOKJIa.

MabayMKH, eMOPHOHIApHH KYYHpUO YTKazumiga 6axocu I0KOpU OYIraH OoTalaHraH TyXyM
Xy>KaiipanapaH (HonanaHuII Xy camapa oepau.

PerunuenT curupriapra eMOpUOHJIApHU KY4MpHO YTKA3WII jKapaCHU JTOHOP-CUTHpIapIaH
eMOpHOHJIApHU IOBHO J>KOIMamTupuiaran ac6od (kaTeTep) TyXyMIOHHAA CApuUK TaHadacu Oop
0aya/loH NIOXMHUHT I0KOPU KUCMUTa YCTAIUK OMIaH 0JIn0 GOpHiInd TalaHam.

OTtnapna eMOpHOHIAPHUA KYYHpUO YTKA3UII KOpaMOJUIapAarueK Ba KappoxJIuK € mu OunaH
amanra omumpuiauinn MyMmkuH. Kyit Ba uyukanapaa Oy skapaH (akar >kappoxJIMK YCyJIu OuiaH
amajira OmMpWiIagu. KYy4upuO YTKa3WwiIaauraH eMOpHOHJApP COHM Yydkamapiaa 4 TaaaH Kam
O6ynmacnuru kepak. byHman xam Oynran xonma emMOpHOHiap 0aualoH OEBOpHUra ENUIIMANIHN
(MHIUTaHTaNM) Ba yJapaa KEHUHTH PUBOKIAHUIIT OYIIMaiIn.

DOMOpHOHIapHU KYy4upuO YTKa3uIlga yJapHU IOHOP-CUTHPAAH IOBHO ONMHTAaHJaH KEHHH
PELMITUEHT-CUTUpPra KOMIaHraHNTa Kajap OYiraH BakTAa KaHJal cakiall MyXUM axaMHsTTra era.
By naBp 37 rpamyciu xapopaTnaa, KYMUMIMK OJMMIIAPHUHT (DUKpHYa, 2 COATAaH OUIMACIHIH
kepak. JIekuH Oy JaBpHHM y3aUTHUPHUIN YUyH eMOpHOHJApHH Maxcyc acOobOiapaa My3jiaTHI Ba
Kepak Oynranna eputu6d QoigasaHui MyMKHUH.

DOMOpHOHIApHUA MY3JIaTUII Maxcyc aBTOMaT acboOmapja amanra OMMPUINO, OenruiaHraH
JacTypAa MOUIAiaM, y 3 KHUCMUAAH ubopar OYnauO: eneKTpoH OJIOKM, My3JaTHUII KamepacH Ba
CYIOK a30T CakKJaHaauraH WAuIIaH uoopar. Mysmarruyu BasudacuHM a30T map Oakapasu.
Xo3upru mataa eMOpHOHJIApHM MYy3JaTHII Ba €pUTHO PELMIIMEHT XaWBOHJapra Kydupuo
VYTKa3uIl HaTIKacKuaa Kymiab Oy30K, Ky3u Ba yydka Oonaapy OJIMHMOK/IA.

OMOpuoHIap OHOp XaWBOHJApAAaH IOBUO OJMHraHIAH KEWWH, €KW CyHBUH IIapOUTIA
TyXyM Xy’Kailpamap YcTUpuiIuO, MH BHUTPO LIAPOMTUAA OTAJAHTUPWITAHIAH CYHT Xap XWI
MUKPOMAHHTYJISAIUS UILTapH 0JIu0 Oopuiauinym MyMKHH, MacanaH, eMOpUOHIIap SAPOCUHHU OOIIKa
SAIPOCU3NIAIITUPWITAH TyXyM Xy’Kalpara Ky4yupuil Kyriaa® Oup Xuil Hacll OJMIIHU KJIOHJIAIIHU
Oepanu. by ycyn aliHuKca curupiapHu Xupypruscus €1 OuiaH I0BUII MIUTaTHIAa OOLUTaHTaHJaH
KEHMMH KEeHr KyJiou Eiam. Arap IOKOpPH MaxCyJjjaop MOHOp-curupuian Oemra 32 Xykaiipanu
eMOpHOH 10BUO OJIMHCA Ba Xap Oup Xy»Xaiipa sapocu ajgoxuiaa TyXyM Xyxkaipara Kyduupuica, Oup
noHopnad 160 emOpuon onunran 6ynaau. bpurn Ba Kunr (1952) anuknammuya emOpuonnap €
ManTUAa ynap sapocu Kydupuiica XyKalpaHHHT PUBOXKIIAHUIIN X1 OYnanu. Sapocu kyuupud
VTKa3wiagurad eMOpPHMOH KEYKH cTamusaa Oyica, XykKaipa puBOXUIIaHUIIW OynMmaiinn. UyHKu
emOpuonsap Oy naspaa y3napunu PHK cunTesnnu amanra ommupa 6omnuaiinu. Onauiaru naBpaa
eca OoHa TpaHCKpuricuscu amanra ommpwianu. [lyngait kumul Ky Ba Kopamoiuiapaa oJuo
Oopuirad Taxpubanap 6ynuHaéTrad €1 eMOpUOHIap AAPOCUHHU KaliTagaH MporpaMMallaliTHPULI,
SbHU KY4UpUO YTKA3WITaH TyXyM XysKallpara MOCHAIITUPHUII MYyMKUHJIMIUHU Kypcatau. Ly
UMKOHUATAAH (oiigananranga oup eMOpHOHIaH KYiad aHa03a OJIHILI UMKOHUSTHHH Oepau.

'en MyXaHAMCIUTM METOUIAPUHUHT SIPATMJIMIIUIA Kajap, 2 Ta COMAaTHK Xy’KalpalapHU
KYIIHII Wynu OunaH TeHnap Kyuupuirad. Arap XyxaiipagapHUHT 2 Ta JTMHUACUHU OUpraivkia
MOJIMATUIICHTHITMKOJ €KW WHAKTHBIAaHTaH CeHpall BUPYCH MINTUPOKUAA WHKYOAIwsi KHIHCa, Oy
2 Ta Xykaipa TUHUSUIADUHUHT AIpojapy KyIunagu. XOocwi Oynran rudpuj XykaparapHu
CEJIEKTUB MYXHTIA aXpaTuO Oonuil MyMKHH. bByHna mawsmym Oup Oenrmiap Ba Mabiym Oup
XpoMocoMmanap ypracujgaru MyBO(DUKIUKHU aHUKIA0 SHIUIAH-SHIM TE€HJIAp XapUTACUHHU TY3HII
MyMKHH Oynamu. ['uOpun Xyxkaiipa kKymaiumm JaBoMuaa OMTTa KM MKKala OHa Xy)KalpalapHU
XpOMOCOMAJIApUHUA ~ HYKOTHINM, XaMJa WWulap JaBOMHUJA  PENpecCHsUlaHraH  TeHjap
SKCIIpECCUSUIAaHUIIM MYMKHUH. bab3u Xomnmapna oHa Xyskaiipa JMHHUSCHIA «UILIaMaraH» TIeH,
ruOpup Xyskaiipanapia «MIuIammy MyMKHUH.

Bupyc rensapunu xKOWIAIITHPUIL Ba KYYUPULIT

1976 #iunu Enum cMukoH Xyskalipanapura OeroHa reHJapHU KUPUTUII Ba Oy OenruiapHu
HacJlJlJaH-HaclAra YTUIIMHYU aMajra omuprad. JIekuH pekomMOMHanus Ba KJIOHJAIl METOAU YIIa
BaKTJa YHYAJIMK PHUBOXJIAHMAarawiuru cabaliM TeHJapHU KUPUTHILAA BUPYCIapAaH BEKTOP
cudarnaaruaa $HoiaIaHIITaH.
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CHYKOH JIEWKO3W BUPYCH KUpAJWTaH CHH(] BUpPYCIApUTa OJUMIIAp TOMOHHIAH TEHJIApHU
KYYUpUII y4yH camapaid BeKTop cudaTuaa Kaparawiap. YOy peTpoBHPYCIAPHHHI T'e€HIIapU
sxkka ummd PHKHUHT 2 Ta MonekynacuIaH Ty3wiraH: Xykaipa Oy BUpyc OujaH 3apapiaHraHia
kantap Tpanckpuntaza JHK wmonexynacunu, xomrmmementap PHKHu cunTesmaitan. Xocun
o6ynmran JIHK-nycxa xyxkaiipa JIHKcura «mpoBupyc” kypunummna xoimamanu. Ilposupyc
Oapkapop xonma konumu €k xyxaiipa [IHKcuman axxpanud sHru Bupyc 3appadanapu ycuimra
MaHOa Oynaau.

BuoTexHoNOTHs CcaHOATHAA TPOAYCEHT cudaTHna mpokapuoTiap — (Oup Xykalpanw, SAPOCH MyKamMmal
OynMaraH opraHm3miap) — OakTepHsulap, aKTHHOMHCETJIap, PUKKenuimap Ba TyOaH eykapuotriap (Oup Ba Kym
XyXa#lpaiy, siIpOoCH MyKaMMall, XpOMOCOMaJIapH MaxCyC JIMIIONPOTEH ] TabuaTin MemOpaHaiap OwWjiaH ypajiraH) —

QUUTKK Ba MUCENIUall 3aMOypyFjap, €HI COJJia JKOHUBOpJAp Ba CyB yTJapu XamJa YJIapHU Xap XWI ycyuiap
(cenexcusi, MyTareHes, Xy>kaiipa Ba reH MyXaHAWCIIUTY) OPKAJIK OJIMHI'aH MyTaHTIapHIaH QoiiaiaHuIaq.

byrynru kyHzma OMOTEXHOJOTHK >kapaéHiapaa Tabuarma tapkanrad 100 MUHTHaH OpPTHK
TypKkymMra Mancy0 OYynran MHKpoopraHusmiapiaH (akarruHa OMp Heda 103TacH MIJIaTHIIaId
X0JI0C.

MukpoOuosiorust caHOATHIA WIUIATUII YYyH TaBCUS €TUJIQJWTaH TMPOJYyCEHTIapra KarTa
Tanadap Kysaau, yJIapHUHT YMyMUKRIapyu KyWuaaruiaapiad noopar:

v’ ycuw me3nucuHunz dananoauu,

v’ ap30H 03UKA MYXUMUOA YCUUIU,

v’ oowKa muxkpoghnopaza éa ghazea uuoamnunuzu,
v 10KOpU X0CUN00pPIUU.

Bupycnap Omian mpokapuoT XyKalpajap opacuIard MaTepHaUIApHUHT KYYHPWIUIIMHHY,
Tabuuil apoutna OakTepuanapia YTaguraH peKOMOMHALUs MEXaHW3MMJIAPUHM YpraHulll,
IUIa3MUJaNIap Ba MybTaawI GarjJapHUHT XyKalpagard XaéTUHU TYIIYHUII TeHIap YCTUAA Typiu
MaHUIYJISIUsIAp YTKa3uim WMKOHWHM Oepamu. Omummap kynuna JIHK HuHT kepakmm Oup
KUCMUHH OakTepus XyKaipacura Kyunpu0 yTKa3aauran cucTeMa-IiazMuaanap xam oop. bynnai
TPAHCMECCHUB KY4uHpUO YTKa3yBUM XaJIKJIU MOJEKyJajlap-Iula3MUanap Ba MybTaauwsl BUpYCIap
BEeKTOp ne0 aTtanmaau. YiapHu TaOWATHUHT Y3U OHONOrjapra TakAMM KWITaH COBFa OYiau.
Hlynnail exaH, eHau OakTepHsUlapHU KyJabTypana (yjgap ycaauraH MyXHUT[a) MHCOHJIApD Y4YyH
KepaKJI OKCUJUIApHHU, epMEHTIApHU CHHTE3JAIIra Maxxoyp Kuiaub 6yiMacmMukan?

By rosnapHM amanga ro3ara YMKHMIOM I'€H MHKCHEPJIUIM €KUM IeHETUK HMHXXCHEpJIHMK ae0
aTajraH Ba KaTTa HCTUKOOJTra era OYIraH SHIM COXaHU AyHEra KeITHUPIH.

['eH MHXXKeHepNIUIM KHUCcKauya alTraHja, eHiaap yCTHAA TypJid MaHUMYJSOUsUIap YTKa3uIL,
yJIapHHU TYJa YpraHuin acocua GyHKCHOHAT KUCUMJIapUTa era OYIIMII, KepaKki KOWNAAH KeCHIIL,
KepakMac KHCMHHHU oJi0 Tamnuiald, kepak OyiraH KUCUMIJIApUHH OOINKA T'eHJIapJaH EKU CHHTE3
¢‘mu Owilan onu6 ynam Ba Iy yCyJija Ta€praHran ayparaid €ku peKOMOMHAHT TeHHU MYBO(HK
OpraHu3Mra KUpUTHO 3apyp TypJiapHU €KW IpernaparjapHd CHUHTE3 KWIMII Ba XO0Kas3o
TEXHOJIOTUSTHUHT WAFHHIUCHIUD.

XaWBOHJIap/Ia Te€H WH)XCHEPJIUTHHU KYJUIalll WHCOH Y4yH Kepakim (doiganu) TeHIapHU
TCHOMra J>KOWJIAIIHUHT Oaxkapwiummra OOfNMK. MaHa IIyHJall KIOHJIAIITHPWITaH TE€HHU
XyKaiipa sSIpocHra oiiad KYWHITHUHT WKKW YCYJIM: TPOHYKJIEyCra T€HHHU ITypKall Ba BHPYC
TpacH(pEKCUsICH yCylapy MaBxy/I.

bupunun ycyn Owman kepaknu TeH omauH JIHK wmonekymacura ymanuG cyHrpa
npoHykJeycra xoinnad kyiunaau. llynnait €‘n 6unan Burnep Ba OGomikanap reprec BUpyclaH
(HCB-1) onunran Ba JIHK Monexkymacura ynaHraH THUMHIAWHKWHA3a (EPMEHTHHH Ha30paT
KWJIaJuTraH TeHHU CHYKOH XyKaiipacura kuputumad. CHYKOH XyXkaipacuga ymoOy ¢epMeHT
OynMaraH HaTwkajga OMp Heda OYFMH JaBOMHMJA CHYKOH XyXalpajapuja TUMHJIMHKHHA3a
bepmenTH 6ynras.

WxkuH4YM ycyn, sbHH BUpYC HWHQeEKcHusicH (TpaHC(hEKCHsICH) XalBOHIAp XyXKaipacura
Tabuuit TeHeTHK MH(pOpMaIMs KUPUTHUII XucoOnaHanu. byHpaH Tamkapu Bupycnap Xyskaiipa
TpaHchopmanmscuaa Kepakin (poiaani) TeHIapHi KUPUTHII YIyH XaM XU3MaT KHJIaIu.
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27-pacMm. I'eHJiapHU XallBOHJIAPHUHT TCHEIMK aulapaiula Ky 1npull yeyJuiapu

Xo03upru BakTIa Xap Xui1 peTpoBupyciap (teckapu Tpanckpurncus KuwryBun PHK cakioBun
BHUpYCIIap OWJIACH) CUCTEMAcH BEKTOpJApH sSpaTWITraH OYnuO, yiap Kyluiap Ba CyTeMHU3YBUMIAD
OpraHM3MHra TalllKapuJaH IeH KHPUTULI XyCYCUSTUTA era.

['ennap opraHu3mra KMpHUTHILAA BUpYyCIapJaH TalIKapyd MOOWJ eJIeMEHTIap XaM MaBxkKy.l
oymu6 Oy 1983 iimnma npo3odumia TEHOMHIAH aXpaTWwiraH. DHT Ky KYJUIaHWIAIUTaH
yCcyJulapiaH OupH TeHJIApHH 3UTOTAHMHT TPOHYKJIEYCUTa WHBEKCUS Kuaumaup. Kumoiok
XYXKaJIUK XalBOHJIAPU 3UTOTacH]ia MPOHEKJICYCHU aKpaTHIL KUWUH OYNIraHu y4yH UHBEKCUSHU
aHWK KWIMIIHU Kuiinanamrupaau. [lynra kapamait Xammep Ba 6omrkanap 1985 iiunga 6upundn
O0yu0 TpaHcreH uydka onauiap. JICKUH Taxkpubanap MaxcyiH KyJaa macTt ead. MacanaH, OuTTa
TpaHcreH Ky3u onuim yuyH 1032 3urorara uabekcus Kuiuil, 20 Ta TpaHCT€H 4y4Ka OONAaCHHU
onuil yuyH eca 20035 3urorra UHbEKCHS KWIUIITA TYFPU KETaau.

300MHKEHEpJIap yYyH TeHJIapHU XallBOH Xy»ailpacura KHpPUTHUII Ba T€HOMHra TapTHO
OWJIaH KOMIAMITUPHIN YCYIUIAPH MyXHM XUCOOIaHau. X03UPIy BaKT/Aa Iy cOXala Oup Heda XU
MeToIap unutatunaaau. JKymnanan BUpyC OWNIaH KHPUTHI, XUMUSBUN, Qu3ukoBuil &‘n OumnaH,
XyXaipajgapHu KYIINII Ba SIHTU yCYJI-PETPOBUPYCHU MIITATHILL.

bupunun ycynna JIHK caknaiiguran Bupyciap TEHJIapHU KYyuyupuO VTKazuIga BEKTOP
cudarnga ¢oviganaHmwnaad. JIGKMH KYMUMIMK XO03Wprada YpraHwiraH BUPYCIIAp KHPHUTHITaH
XyXallpaHu eMHUpWINIIK Ba €°K KHWIMHUIIM (JIMTUK BEKTOp) MyMKuH. ByHaan Tamkapu ynap
TpachopMarysi KHIUIIAA PeTpOBHpYCiIapra HucOaraH kam camapa Oepaau. LLlyHWHT ydyH Xam
ylapHU XalBOHIApJa KEHI MHKECAA WIUIATUII MyMKHH emac. Jlekun OyHmail BekTopiap
BaKCHHAJIAPHU UIILTA0 YMKAPHIIIA camapa OEpUII MyMKHH.

WKkuHYM yCyNl TeHJIapHH TapTUO OWaH XOWIAIITHPHILAA KeHI KYJIaHWIaau Ba OyHIa
JHK ¢ocdor kancuii 6mnan Kymmbd Xyxaiipara Kuputwiagu. by ycymHUHr Ba OOIIKa XUMHK
yCYJUTApHUHT WKOOW TOMOHHM ITYyH/JIAKH yJap HUCOATaH oNauii Ba ayioxuaa ac000-yckyHa Tainad
KunMaian, xamaa uHdekcus yakupmaiau. llyHuHr yayH Xam Oy ycyn MyTIOK XaB(uid emac.
Jlekun Oy yCymHUHT KamMuuWiaurd Tamkapunan kuputwirad JIHK Huer Kyma kam
Y3 TUPWIAILNA.

du3nKaBUil yCyJl MKKH acCOCHUN KJIAcCIa-MUKPOMHBEKCHUS Ba €JeKTporopanus &‘mm OunaH
om0 6opunaau. Dnekrpornopanus Hucoaran sHru ycyn 6ynuo, JJHK mMonekynacunu enexTp TOKH
épnamua Xykapa mMemMOpaHacuman onu0 yrumra épaam Oepamu. Jlekun Oy ycyn €‘mm OmnaH
TEHJIAPHUHT T€HOMTa YTKA3WIUIIU XYCYyCUSITH HOMAbJIyM.

MUKpOUHBEKCHS  yCyJIM-CaMapaid  XUCOOJNIaHMO, KEHT KYJUIaHWIAW. | OpJIOHHUHT
anuknamuda mwiazmuan JJHK nacunra 6epunamu. bBynnait xaiiBonnap, SbHH Y3UWHUHT TEHOMUAA
€K30TeH I'eHU O0p OpraHu3MJiIap TPAHCTEH XaWBOHIIAP JACHIIIA N,
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Kunuiok xy»anuru XalilBOHJIAPUHHMHT KYMAaWWIIM Ba CEPIYILITIUK XYCYCHSTH aHUK UpPCUI
Ha3opaT OCTHJIa amajira OlllaJix Ba OyJiap rapMOHJIAp CTaTycHra OOFJIMK. XaWBOHIAp KyMaluIiga
alipuM TapMOHJIApDHUHT TabCUp KyuM aHukiIanrad. Macanad, @CI" (pommukynaniapHUHT eTUIIALIH
HazopaT Kwiaau) Ba JII' (JroTuHIamTUpyBYM rapMoH). I'eH HMHXKEHepHscH OJAMJa MaHa Iy
rapMOHJIApHH OMOTEXHOJIOTUK yCys OmiaH uiuiad YMKHUII Ba 1Ty OWJIaH YJIapHUHT KyMaluImra
TabCUP KWINII MyMKHH.

[y HyKTau Ha3apAaH, CEPIYIITIMINTU IOKOPU OYIraH XalBOHJIAPHUHI CEICKCHS KHIIHII
€1 OuyaH yJapHUHT COHMHM OIITUPHIIT MyMKUH. Macanas. Bypyna 30T Kyinapaa cepyImTinK
TeHU YpraHwimO, YHUHT TyXyMJIOHTa TabcUpH aHukiaHrad. Illy 30THM Gomika mMepuHOC Kyimap
OunaH YaTUIITUPUII HATHXKAaCUJa Ba YyJIapHM TaHJAIl, capajall HIUiapd oaud Oopuiranja
KyHnapHUHT cepnymiuruau 40-60%ra ommpuil MyMKHH. JIEKHH 1y Japakara €TKazuil y4yH
kamuaa 30 it kepak Oymanu. CepnymTiInK XyCyCHITH TeHIAPHUHT TTOJIMTEH TabCUPUTa OOFIIHK.
Mana mry sxuxariapaas (oinananud, TeH WHXEHEPIHK yCyiau OunaH Oypyna-reH aAe0 aTaaMHIIn
TreHHU OOIIKa KYyiJlap TeHOMHUTa KOimad KyHum Tydaiau yJIapHUHT MYMTIOPIUTHHHN OIIHPHUII
MYMKHH.

Tub6uér coxacuaa eMOpHOHJApPHU Ky4uupuO YyTKazum Oedap3aHIIMK MyaMMOCHHH Xall
KWIMIIAA MyXUM axamustra era. Ammo Oy YCYJIHHMHT YW XalBOHJApUHHM YpPUMUTHUINIA
KYJUTAaHWINIIKA KYTYUIUKKAa KOpoHru Oynca kepak. IIyHWHT ydyH eMOpHOHJApHH Ky4upuo
VYTKa3UIIMHT Y31 HUMa Ba Oy ycynaa KaHaail MyamMmoiap MaBXyAJurd Iy Makcajaga KypcaTuo
VTUIITHY ¥3 OJAMMU3Ta MaKca KWIHO KyH UK.

OMOpHOHIapHU Ky4upHO YTKA3WII - OTaJaHraH KU3 XyXalpanapHu Oup XalilBOH TaHaCHIaH
WKKWHYUCHUTA JKOWIa0 KyWHIIIup.

Xo3upru maitaa Oy yCyJlHH amalra OUIMPHII Typiu yH XalBOHJIapuia Xap Xui &‘uiap
Owran OaxapwiMokma. MacanaH: KyW, €4KW, TYHFU3, KyEH Ba Oolkamapaa JabopaTtopust
XalBoHIapuaa eMOpPHOHJIApHU KY4upuO YTKaszum Qaxar >kappoxyuk ¢E°nm OwiaH amanra
oLIMpHIICca, KOpaMoJlIapaa Xamaa Humkuiapaa Oy ycyn maxcyc acooOmap €pramuia TaHara 3ucH
eTkazMmaclaH Oaxapunaaud. Anbarra Oy HMIJIApHM aMaira OIIMPHIIA MYTaXacCHCIaH HOKOPH
napaxana OmiuM Ba yKyB Taynad etunaau. byHaa xap Oup xailBOH TypUHUHT TaHa TY3WIMIIHM Ba
(U3MONOTHACUHUHT Y3Ura XOCIUTMHU YHUTMAacluK Kepak. Heraku, emMOpuMoHHM Oup Typaaru
XaWBOHJIAH OO MKKUHYKUCUTA KYyWHUO OViMaiiu.

Vit xaliBoHJIapy H4K1a eMOPHOHIAPHU KYUUpUO YTKa3UII KOopaMoJulapa SXIIU YpraHuwirad
O0ymub, OyHUHT Y4YyH €MOpHWOH ONMHAIUTaH CHUTHp (JOHOpP) TaHACHTa MaxCyC TOPMOHJIAp
1000pHIaan, HaTHXKAAa yilaap TyXyMIOHHMIA KYIu1ad Ku3 Xykaipanap O6auyanonra tymaau, Curup
CYHBHI KOUMpHII €M OWJIaH aHa NIy Ku3 Xy)Kalpajap oTaJaHTUpWiIaau Ba 6-12 KyH yTrangan
KeWnH Xanu MUKpockonuk xaxkmzaa (0,5-2 MM) Oynran eMOpHOHIAp Maxcyc CYIOKIHK EpaaMuia
OauazoH roBUII €M OwiaH waunuiapra TymupuO oymHagu. CyOKIWK WYUIard eOpuoHIap
Maxcyc MukpoOmap éEpaamuaa tonwiuO cudaru anuknaHaad. Hlynnan keiimH kyuupu6b
VTKa3WIra spaurad eMOpUoHIap Oomika curupiap (peuunueHTIap) OadaJoHUTa Maxcyc
Karerepnap Epaamuaa xoinad kyhumnanu. Kyunpub ytkaszunran emOpuoH "SHru" ona xopHuaa
PUBOKJIAHUO KETHILIM yUyH, PELMIIMEHT CUTHp Kyira KeiaraHjaH KeMHHIH BaKT eMOpHOH &mmra
TYFpu Kenumu kepak. Cababu, TOHOp Ba PELMIIMEHT CUTHpiap 6ayaJloHUJIATH CYIOKIMK TapKHOU
aHa IIyHmaruHa Oup-Oupura moc Oymamu. Omatna Xap Oup JOHOP YYyH S5 TagaH pEHUSTUCHT
Ta€piiaHaau.

Mana mry Oapya TeXHUK >Xapa€Hiap XaTOCH3 amaira OIIUPWITaH TaKIupaa Kydupuo
yTKa3uiaran eMOpHoH "SHrU" OHA KOPHHA YCUII Ba PUBOXKIIAHUIIHU 1aBOM eTTUpHUO 285 KyHIaH
KEHUH TYTaKOHIU Oy30K OVIMO TyFusiaau.

Arap Ou3 my coxada KWJIMHTAH MIUIAp TapuXura Haszap Tauulaiauran Oyicak, eMOpHOH
maknuHn TacBupiaam XBUMUW acpra 6opu6 takamamu. XWX acpHUHT oxupiapuaa OMpPUHUYU
Maporaba Banrep Xum ToMOHHMIaH eMOPUMOHHHM KyuupuO yTKasuira ypuHuO KypuiraH. Buk-
coHcust YHuBepcuteTuaa Buert romonuman 1950 iiwnm 6unpuHun MapoTtaba eMOpHOHHH KYIHpPHO
yTKazumaan Oy30K onuHTaH. 1974 iiunum eMOpHOHHU KyyupuO YTKa3uil OYiuda ymMyMKaxoH
xamuata (MOIID) Ty3unub Oynra 26 mammakar kuprad. Ly »xamuar mabiymMoTHra Kaparania
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KaxoHJa eMOpUOHHM KYyuupHuO yTkazum ycynu Owian 1981 itunu 35 munr 6y30K onuHras 6yica,
1995 #innra kenmu6 1 mMuwumongaH 3uéapok O0y30K onuHau. by ycyn aitaukca AKII, ®pancus,
Awnrnus, Onmonus, [Nomnmannus, Mcpoun kaOu 4OpBaYMINIY IOKOPU Japaskala PHUBOXKIIAHTAH
MamJlakaTiiapfa KeHr &‘nira KyWunarad. Xym, Oy coxara IIyHYaJIMK KW3UKWUITHUHT cabalu
HuMana? bupnHungan ymoy ycyn OuiaH XalBOHJIAp ypuuIugard Tabuuil Tycuk Oy3mnub ymnap
KYTIalHIIIarda MMKOHUATIAD KeHrauTtupmwiaa. MabiayMKy, yproud yi XalBoHIapu OyTyH yMpH
nasomuza 5-10 tagan 3uéa HacH KonnupMaiau. BaxomaHku ylnapHUHT TyXyMJIOHHA 103 MUHIIIa0
NUIIMO eTHIIMaraH Ku3 Xyskaipanapy MaBXKyUIMTH aHUKJIOHTaH. byKaJlapHUHT Hacll KOJAUPHILN
O6opacumard MMKOHUATIApU OyHAAaH XaM OpTHK OYnuO, ynap duimura TpWUTHOHAAH 3UEN YPYF
unutad yukumu, cyHbud €‘m Ounman 50 MHHT CUTHPHU KOYMPHIN MYMKHH, JICKHH TaOWUi
mapoutaa ynap ¢akat YyHiaa® Haca KOJAMPHII WMKOHMATUTA era. XalBOHJAp Kymnmalumuiaara
MaHa Iy >XyJda KaTTa HWMKOHHUATIAp QoimganaHnuaMaiau. by WMKOHMSTIApAaH TYJIaKOHIN
¢oiinananumga eMOPHOHIAPHUA KYUYupHUO YTKA3WII yCynu KYN Kenaau. AHUKca Oy yCyil IOKOpH
MaxCyJIJIOp XaBOHJIAp COHMHM T€3 KYNMaUTUPHINIA KaTTa axamusTra era. MacanaH, OuTTa 10Kopu
MaxCyJJ0p CUTHpAAH eMOpPHOHHU KyuupuO YTkazum €‘nm Ownan Hunura 10 Ba yHIAH OPTHK
Oy30K onuin MyMKUH. byHnai Oy30Kmap Upcuil )kuxatnaH Oup-Oupura SKWHIUTH OujiaH TaOuuit
IIAPOUT/A OJMHTaH Oy30Knapnaad ¢apk kuinanu. by eca ynapHu napBapuiiamaa Ba KeHHHYAIHK
CYT MaxCyJIOTU UIIa0 YMKHUILAA Ky Kenagu. by ycynHUHT siHa OMp yCTyHIMK TOMOHM LIYHIAKH,
Kapuiurd TyQaian TaOuuii mapouTaa Hacl KOJJUPHUII MMKOHHUSTHra era OyiaMaraH IOKOpH
MaxCyJIIOp CHUTHpPJIApJaH XaM KYymuiad eMOpHOHJap OJu0 PEUHUITHEHT-CUTHpJIapra YTKa3WIIl
MyMKHH. KHIIIoK Xy»)anuk XalWBOHJApPUHU TaHJIAII Ba capajaml TyQailin X03Upru naiTna sHrua
TEXHOJIOTHSATA XaM/ia XYFpohuid UKJIMMIa MOC SIHTH 30Tiap sipatwirad. bynman 100 iun onguH
CUTUpPJApHUHT YpTa cyT Maxcyipopiurd iummura 100-200 nuTpHu Tamkwin Kwirad Oynca,
XO3UPTU MalTaa Oy KypcaTKWd aipuM MamJjakatiapaa 5 MUHT JHUTpAaH omu0 keramu. JIekuH
V36ekucTon mapouTuaa 6y KypcaTrid Xamy XaM nact 6yau6 ypraua 2300 TUTPHY TAIIKHII ST/

OMOpuoHIap KyunpuO YTKa3WIaa JOHOpP CHUTHUpPIAp CYyT MaxCyJJIOPJIUTH MOJAHUKUAAH 3
MUHI KI' IOKOpM Oynrania sximm camapa Oepu® 5 MHHI Kr JaH KaM OYJIMaciuru Kepak.
CurupiapHUHT CyT MaxCyJIOPJIUTUHN OLIMPUII YUyH FOKOpUJAa alTUIIraH YCYJHU KYJUlall SXIIH
HaTIKa Oepau.

AWiHUKCca XO3Uprd TmaiTma MyamMmo OYimMO TypraH Macajga XaWBOHJIAPHU Xap XHII
KacaJUTMKJIapra YuJAaMIMJIUTHHU olupunl Oopacuaa OyHAa XaM eMOpHOHIApHH Kydupuo
VTKa3ulll YCyJau KyJI Kenaaud. DYHMHT ydyH IOKOpHM MaxcCyJiaop XalBOHJapAaH OJIMHTaH
eMOpHOHJIap, MApOUTra MOCaIlraH, KacalJIMKKa YUAaMIM pelUnueHTIapra Kyiunaau. Xo3upru
naiitaa eMOPHOHIApHE MY3JIAaTHIN Ba XOXJIaraH MaiTa epuTHO PEIMIMEHT XalBOHJIApra KyHHI
amManuéruia - KeHr KYJJIaHWIMOKIa. Maxcyc MysnaTruujapia MysJaTuiraH emMOpHOHIIap
OyHEHMHT XoXJjaraH Oypdarura oinu® OOpHIMII Ba IIAPTHOMA acOCHAa IOKOPH MaxCyJIop
nojayiap APaTWIMIIN MyMKUH. DHI MyXHMH Iy IyJl OWiIaH eMOpPHOHJIapHM OMp MamiakaTIaH
MKKUHYKCUTA OTHO YTUITaH1a KaCaJJIMK TapKAJIUIIU €XTUMOJIH € KOJaau.

By yCcyaHMHI KUMMAaT/IM TOMOHH siHa IIYHJAKH € Koiub 6opaéTran XxaiBoHIap eMOPHOHIApH
Yy30K, MyZAJmaTra My3JaTWinO yiap TEeHOQOHAM sipaTHiaad. OMOPHUOHJIAPHUHT KYy4UpHO
YTKa3UIIHUHT sHA OMp MyXMM TOMOHM HIyHJaKM, yJapHHU Oynakinapra Oynu0 penumnueHtiaapra
VpHatuml MyMKuH. ByHMHr yuyH emOpuonmap 60 Ta Xyxkailipanu Oynranna ymap 2 Ba 4
Oynaknapra OYnaMHaIM Ba Xap Kaiicucu OWTTalaH penMnueHTra yTkazuiaau. HaTmwkana Oup xun
UpcUsITra era 0yiaraH XaBOHIAap OJUHA/IH.

Xo3upru malTna 4YOpBAYWIMIM  IOKOPHM JapaxkaJa pHUBOXIIAHIAH MaMilakaTiapiaa
XaMBOHJIAPHUHT KYHJIMK YCHUILaru OMOJIOTMK MOTEHCUAIM erajylaHid. AMMO CUTHpJap opacuia
fiunmmra 25 MEHT Ba YHIaH OPTHK CYT GepaJuraH XailBOHIAp MaBxky. Yprada CyT MaXCyJIOTHHH
IOKOpU Jlapa)kara €TKasull Y4YyH OJMMJIap TOMOHUAAH €MOpHOHJap MPOHEYKIEycura IOKOpHU
Japaxkaza cyT OCpHUIIHU Ha30paT KWIaJUraH reHJIapHu YpHATUII yCTUAA U OJTMO OOPUIMOK/IA.

IOkopuna 6u3 yproun XalBOHJIAp TYXyMIOHHIA 03 MUHTIA0 KU3 XyKaiipamap OTaJlaHWII
Jlapa)kacura eTMac/iad Cypwind KeTHILIMHHU aiTraH eluK. X03Upru NalTaa >KaXOHHUHT KYIUUIUK
naboparopusyiapyia aHa 01y K3 XyKalpajnap OJIMHHMO, MaxcyC CYIOKIMKJIapAa MapBapuIl
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KWIMHAO OTaJlaHUII Japa’kacura €TKa3ulll Ha TaHAJaH TallKapu (MH BHUTPO) OTAJIAHTHPHINO
peLMIueHTIapra KyHnui MyaMMOCH yCTUAAa HMIUIAANTH. By coxamarm kunauid MyammosapiaH
Oupy eMOpUOHJAPHUHI KaWCH >KMHCTa MaHCYOJIMTMHM aHUKJIaml. Xo3upjaa MaBxKyJ Oynran
ycyiutapaan doipananuwiragaa 70 % emMOpUOHNApHU KUHCH TYFPU AHUKIAHSANTH. AHa Iy
MyaMMoJnap OOCKMYMa-00CKMY amaira OIIMpUiIca €MOpPUOHJApHU KYuupuO YTKa3uIl YCyIu
XaWBOHJIAPHU YPUUTHIIIA ACOCUH YCyII OYIu0 KOoIaam.

MabiiyMKH aManuil CeJIeKCUsl UKKUTa MyXUM CHIOIUINTa OOFIUK, OMPHHUYUAAH HPCUN
XUIMa-XWUIMK Ba WKKMHYMJIAH TEHOTHUIUIAp CeleKcusAcura. Xyskalpa TEXHOJIOTUSCH HUPCUH
XUJIMa-XWUIMKHU SIpaTHIIa MyTJIOK Oomikada €‘n TyTanu. byHra y3uHM KIOHJIAII HAaTHXacuaa
XyXalpana WHAYLMSJIAIIraH MYTaHT OJIMIL, Xy>Kalipa CElIeKCHACH, COMAaTHK XyKalpajapHU
ruOpUUIall, CUTOIIa3MAaTHK TeHJapHU Ky4upHO YTKazum Ba OOIIKaiap KHpaaW: CHUrUpJap,
allHMKca I0KOpU MaxCyJI0p CUTUPJIaH HACl OJIMII [AcT Japaxkaja OYJIraHIUru y4yH FeHETUK Ipo-
rpecc 4YekjaHraH Oymamu. Mana my TaOuuil TYCMKHM ONMO Talwam ycylu eMOpHUOHJIapHU
KY4upub YTKa3WIl yCyJqu XHCOONMaHaau. DOMOPHOHIApHU Ky4upwO YTKasui eca y3 HaBOaTuaa
Kyitnnaru 4 omunra 60FuK: 1) kYmurad Tyxym XysKaipanapHu YMKapHIl Ba YIapHH OTaJaHTUPUIL:
2) emOpuoHHHU WuFunl: 3) eMOpHOHHHU KyuupuO YTKa3uml: 4) eMOPHOHHN MY3JIaTHUIN Ba CaKJIAIIl.
Mana nry oMmwuiap uuuia OUpHHYKMCH, STbHU KYTad TyXyM XysKaiipanap YMKapuil y4yH, JOHOP
curupiap cynepoByssauus KuiuHagu. IlyHn alThmn kepakku, »aXOH MHKECHIA XaM XO3UPIH
nmaiTra kenuO, rapMoHiap OwiaH WILIOB OepuiiraH XaWBOHJIAp KaHYa Ba KaHmai cudarga
eMOpHOH OCpHUIITHU OJIMHIAH TaBaKKajd Kwia onMainn. Kymimad Tyxym Xyskaipanap 4ukapuIin
Y4yH JOHOpJapra, rOHaJOTPONUH TapMOHHU IOOOPHUIINAH OJJAWH yJap TYXYMJOHUAArH CapHK
TaHAYaHUHT XaKMH 1,5 cM J1aH omraH OYIMaciaury Xy HaThxkanap OepUIId €bTUPOQ ETHIITaH.
Arap TtyxympoHnapaan Oupuaa xaxmu 10 MM Ba yHOaH KarTapok (oJuiMKylia Oopiuru
aHMKJIAaHCA, YHJA XaWBOHJIApPHU TapMOHIAap OWJIaH MUUIOB OepraHiaH KaTbUM Hazap SXIIH
HaTIWKaiap OepMaciurd oJuMiap TOMOHUAAH HcOOTiaHraH. ByHmaH Xysioca OIYKH, YPFOUU
XalBOHJIAPHU TapMOHJIap OWJIaH WILIOB OSPUIIIAH OJJINH, YIAPHHA TyXyMIOHIAPUHHUHT (PU3UOI0-
MK XOJaTH SXIIWIa0 TEeKIMPWIMIIM Kepak. Taxpubanap IIyHH KYpCaTIUKU XalBOHJIAPHUHT
XaMMacH XaM FOHaJOTPOIIMH TapMOHHUTa OUp XHJT peakcusi OepaBepMaiiIu.

I'oHaoTpoOnMH rapMOHJApUHU XAaHBOH TaHACUIa IOOOPHIL yjap >KMHCUM naBpHUHT 10-12
KyHJIAQpHH SXIOIM HaTwkamap Oepaau. ByHman Tamkapu cudatin eMOpHOHJAp OJHII  HHI
¢dacmapura Ba O3MKa TYHUM-THIUTUATa OOFIMKIWTH Taxkpubanapna ucootnanau. CyHbpui €7
OuyaH OBYJISIMS YaKUPUII KYH Ba €UKWIAp/Aa XaM KOpaMoOJUIapHHUKHIEK OYynmO, dakar Tanara
rapMOH I00OPHIIHY KUHCUNA JaBpuHUHT 11-13 KyHnapu Talkui KUIMHAIW Ba YIapHUHT KyHHKKa
KEJIMIIY WIUIOB OepraHimaH KeWnH 2-4 KyHIaH KeimH Oymamu. Uyukamap xym Hacn OepamuraH
XaWBOHJIAp TypyXura KUpHO, ynapiaH eMOpHOH OJIUIL TapMOHJIap OuiiaH MIUIOB OepMaciaH Xam
O0axapum MmymkuH. [llyHra kapamacaan rapMomnyiap Oounan unnioB Oeprranna 33-38 % Kympok
eMOpuoHyap onuil MyMKuH. OTiapaa rapMoHiap OuiaH MnuioB OepuianO, eMOpHOHIIAP OJMII
Tynurnya unoiad yukuiMarad. [llynmailt kunm0, oKopuaard mabiyMoTIapAaH a€H OYaaukw,
XaliBOHJapra rapMoHJIap OuiaH HIUIOB OepuO, eMOpHOHNAap ONUII KYI Tabcupra OOFIHK.
lyHuHT y9yH XaM XalBOHJIapJIaH CYHbUH €1 OMiIaH eMOPHOH OJIMIIHYU OJIWHAAH alTHUII KHAWH.

['apmonnap OuiaH WIIIOB OepuiraH XalBOHJApHM Y3 BaKTHAa KOYMpHII cudaTid Ba
KepaKii MUKAOpJa eMOpPHOH OJMIIa MYXHM axaMuAT kKacO eraau. ['apMonimap OwiaH HILIOB
Oepuiranfjal KelMMH KyWHMKKa KeiraH CUTHpJapHU OBYJsAUMsiaH 12-18 coaT onauH KOYMpHUII
SIXIITY HaTHKayiap 6epaju.

Oparna oBynauus coHM (OJUIMKYNajgap - YpHHUIA BYKyAra KelaJuraH capuK TaHayaiap
conn Ownan Yymuanaau. OByNSIMs HaTWKACHAa YHKKAH TyXyM XyXKaipaiap Ba ylap
OTaJIaHUIIJaH KeHMUH pUBOXJIIaHAETTaH eMOPHUOHIIAPHU, XO3UPI'H MaliT/Aa MaBXKy/| OYIraH 30H1ap
ounan, 60-70 % wHu 0BUO onmm mymkuH. lllyamnan 20 % oTtamanmaran TyxXym XyskadpaiapHH
TAIIKWI KUJIAIH.

XO03Upru manTaa eMOPHOHIAPHUHT CU(ATHHU aHUKIAN y4 & Hajaumaa oimd OOpuiIMOKIa;
1) eMOpUOHIAPHUHT TAIIKK KYpPUHHUIIUIArd OWp-OMpura OOFNIMKINK, yJIapHUHT EIIMra MyBO-
bukmMry Ba ynap KydyupuO VYTKa3wiraHgaH KEeWWH smad KeTHIIW; 2) eMOpHOHIapH Mouia
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QJIMAIIMHYBUHU YpranumO, ynap Xa¢TYaHJIUTWHU aHMKIAnr, 3) eMOpuoHjap KOOWFH Ba
OylacToMepiiap CHUTOIUTA3MAaCHHHUHT Xap Xui OVE€kimapra HucOaTaH aacopOCHOH KOOWIMSITHHHU
Yprauum. By ycymnapau Oapuacu xam KamMuwiIMkiapaaH xoiu emac. lllyHra kapamacaan Xo3up
amanuéTaa emOpuoHnap (akaT yJapHUHT MOPGOJIOTHK KYpHHHINM OwiaH 0axosianuO, cudaTth
aHMKJIAHMOK/IA.

Mabaymku, eMOpHOHJIApHU KYy4upuO yTKazuima 0axocu IOKOpU OViraH oTajaHTaH TyXyM
XykalipanapJas (oiananu X camapa oepaiu.

PenunuenT curupnapra emMOpHOHIApHH KYdyupHO VTKAa3uIl >kapa€HU JOHOP-CHTHpIapaH
eMOpHOHJIapHU I0BUO >KOWIAITHpWITaH acbod (kaTerep) TYXyMAOHHAA CapuK TaHadacu OOp
0adJaJioH MIOXUHUHT FOKOPH KUCMHTa yCTAIUK OwiaH o0 OOprind TamiaHaau.

Otnapaa eMOpHOHJIApHU KYYHPUO YTKA3ZUII KOpamMoJUIapJaruaek Ba KappoxXJHkK & i Ounan
amanra omumpuiauiun MyMmkuH. Kyl Ba uyukanapaa Oy »kapa€H (akar >kappoxJIMK yCyJau OWiaH
amanra OLIMpWIAIN. KyuupuO YTKazWiIaguraH eMOpHOHJap COHM uyuyKanapaa 4 TanaH Kam
OynMaciouru Kepak. byHman kam OynraH Xxoiga eMmMOpuoHmap OavanoH AeBopura EmUIIManIn
(MHIUTaHTaIMA) Ba yiIap/aa KeHUHTH PUBOMIIAHUII OYIMaiIu.

OMOpHOHIapHU KY4YupuO YTKa3WIga yJIapHH JOHOP-CUTUpIAH FOBUO OJWHTAHIAH KEHHH
PELMITMEHT-CUTUPra KOMWIaHTaHUTa Kajiap OYIraH BakT/Aa KaHJal cakiaml MyXUM axaMHsTTra era.
by naBp 37 rpamycnu xapopatria, KYMUWIWK OJTMMIIAPHUHT (UKpUYa, 2 COATHaH OIIMACIIUTH
kepak. Jlekun Oy naBpHM y3alTHpHII Yy4yH eMOpPHOHJIApHM Maxcyc acOoOiapia My3JIaTHUII Ba
Kepak Oynranna epuTuo QoiiaJaHuI MyMKHH.

DOMOpHOHIapHU MY3JIaTHII Maxcyc aBToMmar acOobiapaa amanra omMpuiInd, OenruiaHra
TacTypla MIUiaiaw, y 3 KucMuIaH uoopaTr OYnuO: eneKTpoH OJIOKH, My3JaTHIN KaMepacu Ba
CYIOK a30T CaKJIaHaJWraH WAMIIaH uoopar. Mysmarruy BasudacuHu a30T map Oakapalu.
XO03upru manTaa eMOpPHOHJIApDHW MY3JaTHII Ba €PUTHUO PEUUIHMEHT XalWBOHIapra Ky4upuo
YTKa3uI HaTWxkacuaa Kymnad Oy30K, Ky3u Ba uyyyka Oosianapy OJIMHMOK/IA.

OMOpHOHIap JOHOP XaWBOHJApJaH IOBUO OJMHTAHIAH KEWHH, €KUM CYHBUU IIapouTaa
TyXyM XyXailpamap YcTupuinO, MH BHUTPO LIAPOUTHAA OTAJAHTUPWITAHIAH CYHT Xap XMW
MUKPOMAHHTYJISIUS UILTApH 0JIu0 OOpriuiny MyMKuH, MacanaH, eMOpHOHIIap SAPOCHHU OOIIKa
SAIPOCU3NIAIITUPUIITAH TyXyM XysKalipara Kyuupuil Kymiuad Oup Xuia Hacll OJIMIIHU KJIOHJAIIHU
Oepaau. by ycyn altHUKca CHTUpJIapHA XUPYpruscu3 &)1 OWaH IOBUII WIIIATHIIA OONIIAHTaHIaH
KeWUH KeHr Kysnod Eiau. Arap IOKOpH MaxcCyjaop IOHOp-curupuaaH oOemra 32 Xykaipanu
eMOpHOH 10BUO OJIMHCA Ba Xap Oup Xykaiipa siApOoCcH aloxXuaa TyXyM Xy»KaWpara Kyuupuica, Oup
nonopnan 160 emOpuon onunran Oynaau. bpurn Ba Kunr (1952) anuknammya emOpuonnap €
naTuaa ynap sSApocH Kydupuica XyKalpaHUHT pUBOKIIAHUIIN XU Oymamu. Snpocu kyanpud
yTKazugaauraH eMOpHOH Ke4YKu cTaausga Oyica, Xykalipa puUBOXKIAHUIIM Oynmaiinu. UyHKU
emOpuonnap Oy naspaa yznapunu PHK cunresunu amanra ommwpa Oomuaiiau. OiaauHru 1aBpaa
eca OHa TpaHCKpuncusacu amanra ommupuianu. Illynmaii kuamb kYl Ba Kopamoiuiapaa oyub
Oopwirad TaxpuoOanap 6ynmuHa&TraH € eMOpHOHIIAp AAPOCHHU KalTagaH MporpaMMallalliTHPHIII,
SbHU KY4UpUO YTKA3UITaH TyXyM XyKaipara MOCHAIITUPUII MyMKUHIMTUHU Kypcatau. Ly
UMKOHHATHAH (oiananranaa oup eMOpHOHIaH KYTI1al aHI03a OJIMII UMKOHUATHHH Oepajiu.

IpoayceHTIapHM SIpATHIN YCYJLIAPH

MukpoopraHu3mMjaapHUHI  TaOMUP  IUTaMMJIAPUHU  XOCWIJOPJIMIM  KyNHHYa  Tayad
JapakacuaaH nact Oynaau.

XOoCWIIop mTaMmIIap SpaTHIl YIYH HYHAITHPUITAH CEJICKCUs - yCynuaan (oimanaHmiaim
(1-yu3ma).

ByHuHT yuyH KuMEBUI MyTareHnap €Ky paauacuoH HypJaapiaaH ¢oigananunanu. Cenekcus
Ba TAHJIOB MIILIapu Oab3uja HW1al BakT erajulaiiiu Ba HaTHXKaja MUKpoO xocuingopiauruau 100
Ba YHJIaH XaM KYTIpOK MapoTabanal omupuin MyMKHH Oynaan. MacanaH, X03UprH 1aBp/ia CaHoaT
ycynuaa MUuIaTHO KeNMMHAETraH NMEeHUCHUIMH aHTUOMOTHIM CHHTE3 KWJIaJUraH MpOIyCEHTHUHT
daommury mpactiabku mrammiiapra kaparasga 10 muar MmapoTtabanaH ommb KeTraH.
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IOxopu ¢aommukra EKu XOCHJIIOPJIMKra era OyiraH MmITaMM sSpaTHIl Y4yH CEJIIEKCHOHED,
TaOWW{ IMITaMMHU TE€HETHK MaTepHa/UIapUHU YpraHuim Oopacuga yTa Mypakkad, yrta Haduc
UIIJTApHU aMara OIIUPUIIK JIo3uM Oynanu. ByHnaa, rennapHu pekomOuHacuscu OmiiaH OOFIIMK
Oynran Oapua ycyJulapaaH, XyCycaH: KOHBIOTacHs, TpaHCAYKCHs, TpaHchopmacus Ba OOIIKa
TeHETHK jkapa€Hiapaan GpoiganaHuira Tyrpu kenaan (28-pacum).

CemerunTia Hac M F2Iaprad

MpoJVHENTIA PHIT TaHIAm

Myzarenes Pexomdnuorene:
l l
CrmoHTIAH €KM HHIVIMPIAHTAH TaIMmTupnm, Xy aipaza pH
u3nE, KIMMEBHA €EH  OHOIOIHE E¥mmm, TeH  I0yMAHTHCINIH,
TABCHpTAD, AL cuud) m KOHBRTAINT, TpaHcd)o PIALT,
MyTAHTIAP O 7y LIapi TpPaHC Iy KL

| l

Capamam
N

T admmmn Cympuit

l

CeTeKINT HATHA ACHIA OTIHIAH MTAINITAPHITHT
MYTATHIMHE XVCYCHTTIAPHHN ¥ pPIAHAN

|

Ty pmm XuI KoHCe pBAMT KOOI TTIA PHHH
¥ prasnm

28-pacm. Mukpoopranuzmiiap ceJieKCUusicu

Macanan, koubloracus ycynu (OakTepusuiap opacuja TEHETHK Marepuauiap OuiaH
aJIMaIuiI), HeT KONIUKIapUHU (aon napyanoBuu [IceynjoMonac myTuaa mTaMMUHH SIpAaTUILIIA
camapanu (oi1aJaHuITaH eIu.

Kynunua tpancaykceus (Oakrepust Bupycnapu-o6akrepuodariap épaamuaa 6up 6akrepusaan

Oo1ka OakTepusra reHap yTKasui) Ba aMiuidukacus (Kepakiyu reHJapHu HycXa COHMHU
KYIaWTUPHII) yCyJIapuaaH KeHT (oiJaaHuIII OPKAJIM Xap X GU3U0JIOTHK (aos Mmogamap
CHHTE3 KWJIYBYH XOCHIIJIOP MTaMMiap sipatiirad. Kynriuaa MukpoopranuzMiapaa aHTHOMOTHK
CHHTE3 KWJIyBYH I'eHJIap Ba YJIapHH OOUIKapyBUYMIApH XpoMocoMalapia emac, Oamku
masMuaanapaa (xpomocomanan tamkapuaaru JJHK) sxkovinamran 6ynanu. bynaait maiitaa
aMIUTH(UKacHs OPKaJIM Xy XKalpaJard ia3Muianap COHUHN KYTaTHPHII OPKAJIM ITaMMIIAPHU
XOCHJIIOPJIUTUHH OLIMPHII MyMKHH.

Cenexkcus uILIapuHM siHA Oup Hynm Oy Xap-xuia OakTepusuiap MPOTOIUIACTIAPUHU OUp-
Oupura OMpIAIITHPUII HATHXKACHIA TEHETUK PEKOMOMHAHTIIAP onuil Wynuaup (29-pacwm).
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Tenmap mantacu Begropmp

STEHOM () PATMPHT AP T3 3MUSAIA D
$peELPTA3ATAD EpAaNIa gaTmap
MPHEK fa m/JHK cuntesu
® KIMEEMH CHHTR3 KOCMUAAIa D
PeROMOUHAHT MOJFKY IR SPaTHI

WHIWII B3 VA

® OXHPIH YUISPMHK VSO0
THHKepIApAaH (ol aaIaHim
TCMOTIOMMME PIA PHY TR

X¥=maihin xyxaltpacura EWpUIHIO

* TpAHCHOPMALHA

* TPRHCERIMA

* TpaHCAVKLAA
RupyTUITsH TeH CARIOBUM SYXadpaHy a g paTum

!

1} EOMILTEMAH TAIA

2) IMMYHOIOTHK YCYJLIAD

3} HYKIEHH KHCIOTAMAD THO PHAM3ALIMACH
29-pacMm. I'eHJIapHH KJIOHJIAII CTPATErHACH

Macanan: CtpentoMiiliec penToMidliec OaKTEPUACUHUHT UKKW XWJI IITaMMJIapHUIaH OJMHTaH
NpoTOIUIacTIIapHu  Oup-Oupnapura Oupnamrupunn okubatuga C-pudaMuCHH CHHTE3 KHIYBYH
XOCHJIIOp WITaMM sipaTuiaradH. Pudammucun cuHTe3 Kuimaiiguran Homapanma meanteppaHen
ITaMMJIApH TIPOTOIUIACTIIApDUHU Oup-OuMpriapura Kymum okuOatuaa pudaMmucMHHU 3 SIHTH
XOCHJIACHHM CHHTE3 KHJIYBYH IITAMM SIPATHIITaH.

[IpoTormacTnapay  KYIIMIWIIM  OpKanu Tabuuii mapouTna Oup-Oupiapu  Ouman
KYIIIMaiJuraH MEKpOOPTaHU3MIIAPHU TeHETHK MaTepHaIapUHN OUPIIAIITHPHIT XaM MyMKHH.

Mukpoopranusm — NpoayCeHTJIAPHU FeH MyXaHIMCJIUTH yCyJ1apu épaaMmuaa sspaTuin
Vrrau acpaunr 70 — HuiTapuaa GHOTEXHONOTUANA SHTH TAKPHOA TEXHOIOTHACH — FEHETHK
(reH) MyXaHIUCIIHK SpaTWiad. by yCymHUHT acocuia XyXaipagaH Tauikapuia peKOMOUHAHT

JHK sipatum éragu. By TexHonorusinan ¢oinananum okudaTuaa remapau cod xommaa
QXPATHII, yJIApHU MOAU(PUKACHS KAITHUIIL, ONPUHN MKKUHYMCHUTA YJIalll, “TeHJIap MaXMyacu’’
sIpaTHIll, OKuOaTuaa OyTYHJIAl SSHTH XyCYCHSITUTA era OYIraH OKCHJI CHHTE3 KHJIUII UMKOHUSATH
SIPAaTUIAN Ba YHH OKCHIIJIAp MYXaHIUCIIHTH 1e0 atananu (4—4u3ma).
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Kymuaran

NpOTOILIACT.IA D

FPercrSHHALL
KWIIHTAH ¥ POMOCOME

Xy malpa AeBOPUMHUHT
[peTeHAPAlMACH ( TUEISHATIH )

CelPRKIMA YUIyH
30-pacm. IIporomnacTaapHUHT KYIIWJINIIHA OPKAJIU MAaXCYJJIOP MYTAHT IITAMMJIAP
OJIUII MEXaHU3MH

o O 2CTPUKTIA3AMAD . JHK-
 pATMEHTIIA DI
A JIMHHA Xpomvoconan JHE
PecipuKIasa -'/
B puma miTi plam
Tc® nrasmiga
L J
T paHcopMaI[a
O | O O O

Tef peROMSHUHAHT
F-minua [LI83MIi8
T pancdo FMalia KLI{HIaH
B Tef minug

|

RuonmapHi capasmam
31-pacm. Ilnazmuaa JHK cu Ba 6akTepusi Xy:xaiipacuaan poiiianannd, reHHU

KJIOHJIAII YU3MaACH
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Bekrop ren Ounan snwurasza ¢epMmeHTH €paamuaa OMpuKkaHiaH keiimH pexkomOuHant JJHK
xocunn Oynamau. Keiinna, Oy Oupukma (BEKTOp T€H) MUKPOOPTaHU3M XyKahWpacura r000puiagu
(Tpanchopmacust) Ba y epaa aMiuindukacus (Kynaiuin) amaira OmaiH.

Hartmxkana Oup reHHUHT OMp HEYa Hycxacu — KJIOH maimo O0ynamu. IlyHuHT yuyH Xam Oy
HynmHu KIoHnam ae6 atanaau.

Arap KJIOHJIaIll Makcaauaa Xxamma rennap cakjiouu ogaM JIHK cu nmmmatuiica, oqjaMHUHT
I'eH KyTyOXOHacH (KJIOHOTEKa) XOocui Oyanu.

by ycynna Gakrepusiiapra KJIOHJAIITUPUITAaH WHCOH, XaBOH €KM YCUMIIMKIIAp TeHJapu
TYFpUIaH-TYFpu OakTepusiia Gaoauar KypcaTa oaMaiau.

Nmumam y9yH eca, ynapHU OaKTepUsIaH aXpaTwil, OakTepus T€HWHU OOIIKapyBUHCH
(perynsTopu) OWIIaH KUXO03JAlll Ba KaWTagaH OaKTepusira KUPUTHII 3apyp.

Bbyrynru xyHaa Xap Xwi TeHJap CakJIOBYM Ba KEpakiIM MaxCyJlOT CHUHTE3 KWIyBUH Oup
KaTop TpaHCTeH OakTepusiap spaTuiral Ba MyBaghakusaT OWiaH HIUIATHING KETHHMOK/IA.

[y cababmm xam Tabuuii mrammiap €épaaMuaa OJTMHAAUTAH MaxcynoTiaap (OUPUHYH aBJIo]
MaxcynoTiapu) OuimaH OMp KaTopaa TpaHCTeH MTaMmiIap EpraMuaa peKOMOWHAHT OKCHILIAp
(MKKMHYHM aBJIOJT MaxCyJOTJIapH)HA CaHOAT MHKECHIA HWNUIA0 YWKApUIN Hynra KyWWIraH.
buonoruk maxcynoTiapHU YYyHYH aBJIOAW — TaOWWMN OKCWIIAPHHUHT BaszudamapuHU TYIUK
Oaxkapa ojauraH, aMMo TaOuuil OyIMaraH MaxcyJOTJIapHU CHHTE3 KWIMII HaTHXKacula Manio
oynanu.

['ea—myxanauciuru ycymnapu (pekomOunant JIHK texnomorusicu) THOOMET yuyH 3apyp
Oynran, KUMMaT0axo OKCHJI MOJAJAJIApU MIUIA0 YMKApHUII €KUM KYI TOHHAIMK OKCHJ MOJJANapH
unuad YuKapuil skapaéHiapyuia KeHr KYJUIaHuO KeIMHMOKIA. DHT aBBaJI0 MHCOH OpraHU3MUAA
CHHTe3 OynmajuraH Ba JOpUBOp Mojja cu(aTuaa UIIATHIAAUTaH OKCHII Ba TENTHAJIApHU CHHTE3
KWINIITHY WyJra KYWWI KaTTa axaMusT kacO eTaju.

len MyxaHmucioura MyaMMoiapud OwWiaH  IIyFUJIAHAAWTAaH OMWJUIAPHH — acOCHit
Basudanapuman OWpuM XaM [IyHAAW OWpUKMalapHH eTapiuda CHHTE3 KWia OJlaJuraH
OakTepusIap MITaMMJIApPUHU spaTuiira OaruniaHrad. by skapaéHHu acocwil KMMMHYWIUKIAPH,
TaMM SIpaTUIl OWiIaH OOFNMUK emac, OallkW, SpaTWiraH IITaMMJa CHHTE3 KHJIMHTaH OKCHII
MOJJIATApUHU KepaKiu MebEPAa yIuiad Typulll, ylapHu Moaudukacusra yapad, MUKpOOPTaHU3M
Xykalpacua napyajaHiu® KeTMACIUTy YUyH IapoOUT SPATUII OMIIaH XaM y3BUH OOFIHKAND.

Xyxcaiipa oOuomexnonozuacu - Xxyxahpa, TYKMMa Ba MPOTOIUIACTIAPHU HIILIATHILTA
acociaHaau. XykaipajgapHu MaHUMyanus (daonusTura KaHgaaup y3rapuuuiap KHPUTHIN)
KWJIUII Y9YyH, YIapHA YCUMIIMKIAH a)XpaTUO ONHII YCHUMIIUK OpTraHU3MUIAH TAIIKIPHA SIIAIIN
Ba KymallMiiM Yy4YyH IIapoUT TYrAupuO Oepuimn jo3uM. AXpaTtud ONMHraH Xyskaipa Ba
TYKAMaJapHU CYHBHI 03yKa MYXUTHAA, CTEpUJ IIAPOUTAA (UK 6umpo) YCTUPHIL, YCYIH
aXpaTWwiraH TYKMMajap KyJiTypacd 1e0 HOM OJAM Ba yJapHU OMOTEXHOJOTMsIAa HIIJIaTHII
MYMKHHJIUTH ca0abiin, KaTTa axaMusT KacO eTau.

buorexHonorus y30K - y30KJIapaaH MabiIyM Oyicana, anoxuga amanuii ¢aH cudartuma
yTraH acpHU UKKUHYHU APpMUAAH O0lIad, MHCOHUST €HI aBBaJIO y3U yUyH yTa 3apyp OyiraH sbHU
O3UK-OBKJT, EHEpreTuka, 3axupa (pecypc), arpod - MyXuTHH MyXx0xa3acu Ba X.K. MyaMMOJapHU
TyOlaH SHTH acocla €UYUIIM 3apypJIUTHMHHU Ce3TaHUuIaH KEHWMH My’KaccamyiaHa OOIUTaH[Iu.
buorexHonoruk xapa€niap CyHbU 03yKa MyXUTHAAQ YCTUPWITaH MUKPOOPTAaHU3MIIAP, YCUMIIUK
Ba XalBOH TYKMMaslapu, Xy)Kalpajapu Ba oprajapuaaH ¢oijalaHHUIITa acociaHagu. XO3UPTrH
BaKTJa AyHEHM KYIU1ad Mamulakariapuaa OMOTEXHOJOTMSHU PUBOXKIAHMIINIA alOXUIA €bTUOOD
O6epunmoka. byHra acocuii cabab, OMOTEXHOJOTHSIHA OOIIKA TEXHOJIOTHsUIapra HucOaTaH Oup
KAaTop YCTYHJIMKKa eranuruaup. MacaiaH, OMOTEXHOJIOTHK apa€Hiap *KyJa KaM eHeprus taigad
KAJaguiap, JAesApid YHKHHIUCH3, EKOJOTMK To3a Ba X.K Ulynumnar Owman Oup xKaropna,
OMOTEXHOJIOTHS CTaHAAPT KUXp3TapJaH Ba Npenapamiapaad (oiananaan Ba HKJIAM OIApOUTUTA
KapaMaclaH XaMjJla Ky MaiJIoH erajulaMaraH XxoJjija jkapaéHjaapHM Wui OyWM yTKa3WIlra
acociaHagy. AWTHO VTWIraH YCTYHJIMKIAp, YCUMJIMKIAPHM Ba XaWBOHJAPHH XyKaWpayapw,
TYKMMaJIapy Ba OpTraHjapura Xxam TeruiuuIiInp.
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Axpatub oNMHraH XyXaipamap Ba TYKAMajdapHU OWOTEXHOJOTHUSJATH POJHMHUA Y4
FOHAJIUIIIA KYPHUIIl MYMKHH:

Bupunuu aynanuw asxcpamud oaunHean YCUMIUK Xyxcaupacumu muboeém, eemepunapusi,
KOCMemuKka 6a bouwa coyaiap Y4yH 3apyp OVieaH UKKUIaMyYu memadoiumuap :
ANKONOUONAp, CMepouonap, euoKo3Uoiap, 20pMounap, egup mounapu 6a Oouwa
ouonocux aon moooarap cunmes KUIUUWL UMKOHUAMU Ounan Ooenuy. Mawvaymku,
UKKULIAMYYU MemaboIumaiap Kammuy (azapiau) éxu cyroy o3yya mMyxumuoa YCmupuiean
KAIyc myyumaiapoan OauHaou. Xyxrcaupa mexHoI02UsCU acocuoa OUOCSeHUH -
OUOCKOpe YYaHCaupacuoan, auMoauH - WIOH payonb@hu yyrcaupacuoan, ymymull Kyy
bepysuu mMo00anap - JHCeHBbUleH X, Viucatpacudad, 6a X.K. axcpamud onuHaou 6d
mubouém yamoa napgromepuada uwnamunaou. Lllynu evmubopea onuws Kepaxiu,
VCmupunaouean xyicaupaiapHu Xocunoopaue, OYmyH YCUMAUKHU XOCUTNOOPIUSUOAH
anua banano. Bynoati ycyn Ounan uKKUIamyu mMemaooiumiap axcpamud OnuwHy saHa
OUp YCMYyHIUK MOMOHU UIYHOAKU, MYQUAH Wapoumod YCUMIAUKHU Y3UHU YCMUpUuL
UMKOHUAMU OVIMA2aH wmapoumoa (Cosyy éKu UcCuy UKIUMIU MUHMAKaiapoa), yiapHu
Xyorcaupanapunu 6YmyH uun MabouuHuoa yCmpuus MyMKUH.

Hkkunuu aynanuw - adxcapamu® ONUHSAH XYHCAUPANAPHU, VCUMIUKIAD CeNeKCUACUOa
uwIamuwL 8a My Opcaiy me3 PUBONCIAHYEYU, XOP XU MAULCU MYXUM MAbCUpuea

Haszopam yuyn cagonnap

Xatison een myxanoucaueu y3uea Xoc moMoHIaApUHU canane?

Xatieon xyocatipanapnune y3uea Xoc Mapkepaapu Kanoau my3uiean?

Bupycnapnu eexkmop cugamuoa Kyirawnune axamusmiy momoHiapu?

Veumnux xyoicatipanapuea eennapru Kupumui Xaxuoa myuiynua bepune?

Tpanceen ycumnuknapaa ceHemuK MamepuailapHu dKCAPeccuscy Xakuoa myuyniua bepune?
Tpanceen ycumaukiapHute apamuiuiy a axamusimu?

Xatigonnap een myxanouciueu Xakuoa myuiynua oepune?

Bupyc eennapunu scovinawmupuw 6a Kyuupuws Xakuoa myuynua oepune?

Co N QN A W N~

6-MADLPY3A.
XYIKAHPA MYXAHIUCJIUTH.(4 ¢)
8.1 XyxalpanapHu YCTUPHUII Ba cakjaml. Xyxxaiipa KyJabTypajiapu. 2¢)
8.2 buorexHosorusia ogaM Ba XalBOH Xy:kalpa KyaTypajlapuHu KyJani. (2¢)

Pexa:
1. XyxalipanapHu YCTUPHUIL Ba CaKJIaLll
2. Xyxaiipanapu KyJbTypajlapu
3.Yeumimuk XyskaifpacHHH YCTHPHIIIArH dhapKiap
4.BUOTEXHOJIOTHAIA O/1aM Ba XalBOH Xy>Kaipa KyJATypajJapruHU KYJUIaml
4.IlporomnactnapHu KyIIWJIAIIA
5.Comatuk xyxaipanap ruOpuan3anusicu
6.Xy>kalipa KyJTypalapuHU XOCHJI KAJIHILL
7.V cuMITHK Xy*KaiipalapuHu ¥CTHPUII
8.XalBOH Xy KaipaJapyuHu YCTUPHUIIT
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Taanu cysnap: Xyxaupa, YCTUPHIL, CaKJIall, KaLIyC, KaJUIyCOI€He3, Xy»XKahpa Ba TYKUMa
KyJIbTypajlapy, HpoTOIUIacTiap, rMOpuaoManap, 03yKa MYXMTH,Xy)Kaiipa, YCTUpHII, Ccakjall,
KaJulyc, KaJTyCOreHe3, Xy)Kalipa Ba TYKMMa KyJbTypalapH, MpOTOIUIacTiap, rudpumomaiap,
03yKa MyXWUTH

Aoaouémanap: A- 1,A-3, A-3, K-41aun 26 raua 6yaran agaduéraap

BbrOTeXHOMOTHSIHUHT SITHTM OOCKWYM HOAHbAHABUH OOBEKTIIAp — KYN XyKalpald FOKOpH
OpraHM3MJIADHUHI TYKMMa Ba Xy)Kallpanapu KyJlbTypacH, XamJa MHKPOOpraHU3MJIapHUHT
KyJIbTYpPacHUHM OJMII MMKOHHUHHU Oepau. MukpoopraHuzmiap KyJbTypacura HucOaTaH IOKOPH
OpraHU3MIap KyIbTypalapd OMOTEXHOJOTMSHWHT SIHTH OGBEKTH XUCOOTaHAIM. YCHMIMKIAp
KyJIbTYPaCHUHH OJIUII MeTOIu XX acpHUHT 70-Wriuiapuia sipaTuira.

VeuMInk XyxalipagapiHu KyJlbTYPAaCHHM OJNMIIHMHT ACOCHMH THIM KAJLUTyC TYKHMACHHHU,
Gab3nga 5ca YCHUMIMKIAPHHHT yCMa XyKaiipamapy Ky/lbTypacH OJHIILIHp. YcMa XysKaipamapu
KyJIbTypacH 4yKyp Ba [03aKd SKWJITaHAa KYPUHUIIUAAH Ba MOP(OJIOTUK KUXATAaH Jespiau Gapk
KWIMaan. YJIapHUHT acocuid (apku mIyHIakd, YcMma XyKalpansapu ropMoHTa OOFJIHMK »Mac,
IIYHUHT YYyH YJIapHUHT 03yKa MyXUTHra ()UTOTOpPMOHJIAp KYIIUII KEepak dMac. YHIAH TallKapu
ycMma XyxadpanapiaH oOpraHoreHe3 jkapa€Huja Wiau3 €KW Kyprakiap yHmaiau. Kammyc
XyKalipamapu KyJdbTypacu 3ca TycaTJaH TOpMOHra OOFJIMK OYiaMai KOJHII XyCYCHSTHTa 3ra.
Kamnyc xyxkabipanapu OYIMHUIIM HaTWkacuia (IOKOpU YCHUMIIMKIIapra Xoc OynraH Xy»kakpa
QG pepeHIMAUSACHHUHT OUp TUITH) KAJUIYC TYKMMAaJIapH EKU KaJuTyc XOCHIT OYiau.

Kamnyc Xyxailpamapu KyJbTypaCMHM OJIMII YYyH FOKOPH YCUMIMKIAPHUHI TYpPJIH
opramyiapu (dKCIUTaHTIap)aaH Oup KucM ((pparmeHT) oMb CTEPWUIMK KOWJAAPUHU CaKjIaraH
X0J1/1a YHU NpoOupka, konoda €ku [leTpu yamkacuaaru CyHbU 03yKa MyXUTUTa SKUJIaIH.

DOKCIIaHT XyKalpanapuHUHT JeaudepeHInsIaHuIId Ba KaJJIycOoreHe3 >KapaCHUHUHT
XyCyCHATIAPH OJMHIaH TYKUMAHUHI XyCyCHATIAPUTra GOFTHKIND. YCHMIMKIAPHUHI MAaxcyc
TYyKUManapu (mapeHxumMa, WiIgu3 Ba mmos, Oapr me3oduiu Ba 0.) HUHT XyXaiipamapu o3yka
MyXUTHIA Y3ura xoc (QyHKIUSUIApUHUHT WYKOTHO AenuddepeHmsuammmm  Ba  (aom
OYIMHAIUTaH Xy>Kalpa XoJaTHra KeJauily Kepak.

Veumnnk  Xyxaiipa Ba TYKUManapy KyJlbTypadapd YCTHPUIAAUTaH 03yKa MyXHT
TapKkuOuAa MuHepan Tysnap (Makpo Ba MHKPOAJIEMEHTIap), yriaepod MaHOau (caxapo3a Exu
[JIIOKO3a), BUTAMHUHJIAP Ba YCHIIl PEryJsTOpiiapy OYIWINM Kepak. 3apyp XoJuiapaa o3ykKa
MYXUTHUTA Typiu KOMIUIEKC Oupukmanap (KazeuH TUApOIU3aTH, aMUHOKHUCIIOTAIAp apaiaiiMacH,
AQUUTKH SKCTPAKTH, TYPJIM YCUMIIMK IKCTPAKTIApH) Kymuiaau. SIHru oObekT Ouian uiiaérrania
03yKa MyXHUTJIApUHUHT ONTUMAaI TApKUOWHU TaHJIal OMITUII Kepak.

I03a ycynpma skmiran Kamryc TYKMManapy PaHTH OK, CapFHIN, SIIIMJ, KU3WJ, aHUK Oup
aHATOMHUK CTpYyKTypara sra Oynmaran amop¢ maccara sra OYnu0, KOHCHCTEHIMSCH KUXaTUAaH
xaM (apkiaHaan.

CyloK 03yKa MyXUTHAA YCTUPWITaH YCUMIIMK XyXalpajlapu KyjlbTypajapu CYCHeH3HOH
KyJbTypanap naevmnamu. CyloK 03yKa MyXUTHAQ VCTUPWITAaH YCUMIMK —XyKaipanapu
KyJbTypallapy KaJUTyC KyJIbTypaJapuHUHT 032 SKHII ycynuaaH ad3ammukka sra. Cylok MyXuTaa
MeTabONM3M Ba XysKaiipa MOMYJSIIUSACH YCHIUra TYpJH SK30TeH OMWUIap OWIaH TabCHP STHII
MyMKUH. CyCneH3uoH KyJbTypajnap OWOKMMEBUN Ba MOJEKYNISIP-OMONOTHK Taxpubamap —
dbepMeHTIap WHAYKIUSICH, TeHIApHH SKCIPECCUSICH, MyTaHTJIAPHU SIPATHUII Ba YIapHHU TaBCUQIIAMT
YUYH KyJai.

CycneH3uoH KyJbTypajap yuyH Xykalpajlap Kaulyc TYKumanapuaan oauHaau. CYHr ynap
JOUM apalamThupud TypraH XojijJa CymoK o3yka wMyxutura Vyrrasunaan. CycrneH3HoH
KyJbTypaJlapHA YCUMIIMK TYKHMaJapHIaH XaM OJUII MyMKHH, (hakaT Oy ycys KYm BakT Tanad
Kuiaau. ByHUHT ydyH 9KCIUIaHT Xy’KalpacH aBBasl OMpiIaMuu XOCHJI KUJIHUIIH Kepak, CYHrpa sca
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03yKa MyXUTHJa KyTmaiuO, CyCreH3usl KYpUHUIINAA YCaJuraH Xy)Xaipa JUHUSIapU YIyH MaHOa
O0ynu6 XucoOmaHan.

Xyxkaiipa KylIbTypajapuia YCUMIHMKIAp YYyH XOC OYnraH OupuKMmanap: aikajJoujyiap,
TIMKO3HUIAP, TOJTHCAXapuuiap, >(GUp MOIUIapH, MUTMEHTIAp Ba 0. MaBKyIIHp. Y CHMIHK
XyXkalipanapuaad (GpepMeHT mpenapaTiapiHyd WIiad yuKapuil Makcaauaa ¢oigananum Tabunit
€ku cyHbUil MaHOapJjaH KUMMATIIM MaxCyJIOTJIapHU OJIUII UMKOHUHU Oepajy.

Myrtant, rubpun &€ku TpaHchopMalMsIaHTaH XyKalpaJapHH KJIOHAJ CEJEKLIUsACHAA
M30JIMpJIaHraH Xyskalpanap Ba pereHepalusIaHrad MpOoTOIUIACTIIAPHU YCTUPHIL METOAN OpKalu
amanra OIIUpPUIIaJIH.

Veummik  mpoTommactiapu — MeMmOpaHa OWIAH derapalaHTaH, WYKH  Xy)KalpaBHii
opraHeiagapy TapKuOH CakJIaHTaH CTPYKTYPaBUH Ty3HIMaaUD.

[IpoTomnactiap 2 ycynaa axpaTud oduHAIM:

1. Mexanuk ycya. bupuauu 6op ycumnuk xyxkaiipacu npororiactiapu 1892 itmnum Tenopes
CYB YCHUMJIMIH Xy’Kalpacuaa IUIa3MOJIM3 XOJUCACHHHU YpraHWII >KapaCHUAa axpaTHO OJIMHIaH.
Bynunr yuyH ycumiuk TykumacugaH kecMa onuHaau Ba 0,1 M nm caxapos3a spuTMmacura
comuHanu. I[lporomnactmap “Oyxkmaiin®” Xykaiipa IeBOpHAAH aXpajadu, CYHT CKaJIeilb
épaamMua KecMa KECHJIaJu Ba MPOTOIIACTIAp MyXHUTIa aXXpasam.

2. depMeHTATHUB yCyJa Xykaiipa nesopu pepmentiap épaamuaa Wykotwnaau. bynma 3
XHJI TAT (pepMEHTIIAp - LEJUTI0Na3a, TEMUIIeIUTIONa3a Ba MeKTHHa3a1aH (ol jaaHIIaIH1.

IIporoniacTiap KyJAbTYPACHHHM OJIMII YYyYH 2 Xuil EHAOMIMIAIU: CYIOK MYXHUT
TOMYWJIapHUIa UHKYOalusl KWIMHAAX Ba arapiy KaTjaaMmra YTKa3uiam.

W3onupnanran nporomactiap Xykaipa JEBOPHMHM THKJIAryHIra Kajap KHUCKa BakT MUYUAA
Oup-Oupn OwinaH KyunwmmM MyMKHH. by kapaén Hadakar Oup Tungarm YCUMIIMK
IPOTOIUIACTIIApUapo, Oallku TeTepoSMK MpoTomacTiaapapo Oymumm xam MyMmkuH. Iy ycyn
OunaH 2 TypAaru TaMaku YCUMJIMTUHH MPOTOIUIACTIIAPUHU KYIITHO pereHepanusianrad YCUMITMK
onuHTraH. 1978 Hnnmm 3ca kKaprodens Ba TOMAT YCUMIMKIAPUHHUHT MPOTOIUIACTIAPH KYIIMJITaH.
ByHMHT HaTH)Kacuaa TOMAaTHUHT KacaJUIMKIIapra yujamin GpakTopiapu Kaprodenra Ky4upuiras.

CoMaTuk rudpuamM3anus — YCUMIIMKIAPHU THOPUINHY SPATHITHUHT SHI'H METOIH OYiHO,
Oynna rulpuuiaHaérran Xyskailpanap cudaruaa rameranap (penpoIyKTHB Xy»Kailpamap) smac,
0aJIKu MPOTOIUIACTIIAP OJMHAIUTAH YCUMIIMK TAaHACHHHUHT XyKaipanxapu (COMaTHK) KaTHAIIa H.
[TpoTomacTiapHu Kymuin 6uaad Xyskaiipa FeHOMHJIaH TallKapy 2 Ta TypJu LUTOIIa3Maliap Xam

v

Kyuniaad. Kynruna xoimapaa 10KOpy YCUMITMKIAPHU MPOTOIIACTIAPUHHN KY IIIHIII

32-Pacm.

WH BUTPO TaxpubOamapuaa mnaiabMaHu (Dllaeuc TyuHEeHCHC) Kiounaml. [laromanune éwt
bapaenapu 6yn1axnapudan Kauiyciap oauHuO sxmaza dKuiaou. Mkkunuu myxumoa yiap Kynasou ed
VUUHYU MYXUMOA KALLycaap smopuoudnap xocun xuiaou. bynoaii comamux smobpuonezcene3oam
CYH2 IMOPU0ONAp PUBOIICIAHUOD, YIAPOAH A88ATl Klacmep, KeUUHPOK Eul HUXO0LIAp YHAOU.
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<k A
[IpoTomnacTiapHu Ky IIWAIUIIN.

Kapmodgpenv b6apeudan onunean anploOUHOC NPOmMONIACM 84 MOMAM OAPSUHUHE COSLOM
npomoniacmu  Kywuiean. bynoam maxcao momam cemnapunune KACAIIUKIAP2A  HYUOAMIU
2EHOMIAPUHU KAPMOe 2eHOMULA KUPUMULLOUD.

33-pacm

HaTKacuaa €xku rudbpun €xu muoOpun xocwn Oynaan. [{ubpua ycummmkaa ukkaia YCUMIUKHUHT
[UTOIUTa3MacCH, PO dca dakaT OUTTACHHUKH OViIaan.

I'eTeposnoruk mpoTtomjacTiapHu KylIaéTraHAa MOC KeJaJuraH MapKepHU TaHIall Kepak.
Bynnait Mmapkep cudaruna mnactuganap Exku xyoporsiactiaap Oyaumu MyMkuH. [lnactunanapnan
TamkKapu OUOKMMEBHMN €KUM TEHETUK MapKepiap: MacajaH, H309H3UMIM TapKuO, HYKIEUH
KHUCJIOTAJIAPHUHT XYCYCHSTIApH, MAabIyM OUp MoJjiajapra 4HJamMJIMIIAK Ba XpomMocomalnap EKu
XyXKaipa KapuOTUILIIApU COHU XaM OYIUIIIN MyMKHH.

[Ipororutactinap mabuiabk Ty3uwiaMamap OYiIraHd ydyH COMATHUK THOpHAM3AIUSUIAIN HYITu
OunaH XyXkaiipara OeroHa MmaTepuayuiapHu, xamaa yiapra uzonupnanran JIHK &ku Oomka
XyXallpaJapHUHI OpraHe/UIApMHU KHUPUTHII MYMKHMH. XO3UpAa SApO, XJIOpOILIacTiiap
TpaHCIUIaHTAlUsl KUJIMHTaH.

34-Pacm. Bapr nporormnactuaan (1) onmuaran xamtycaas (2) kaprodeTHuHT
pereHepanusiaHuiu (3-5)

Veumauk Ba XaiiBOH Xy:KalipacH KyJbTYPAJapHHH YCTHPHII TeXHOJOTHSIAPH.
buorexHonoruk Makcajiap y4yyH ~OpraHM3MIIAQDHUHI  €mmacura  KyJdbTypacMHM  OJIMII
TEXHOJIOTUSIIAPH OakTepusulap, auWTKWIAPD Ba MHLEIUAT 3aMOypyFiap Y4yH HIuiad
YUKWITaHIUp. SIKMH BakIiapra Kenud YCUMIIMK Ba XallBOH Xy)Kalpiapu KyJbTYpPacHHU spaTHII
6yitnua uuuiap GOmUIAHIM. YCHMIMK XyXaipaTapHHH KyJIbTypacd OJHII TEXHHKACH EpaaMuia
Kyiab MamilakaTiap/ia MabiyM OMp YCUMIIMKIApHM YUyH SKHII MaTepuanu O0ynud KeaMmokIa.
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Ymly meroanap opraHoreHe3 Ba HUXOJUIAPHH aMIUTU(UKAIMSIALL, CYHTpa YJIapHH TYIPOKKA
KM Oy¥WnYa KWIMHTaH HWOUIap HaTWKacula TaKOMWUIAIITHPWIMOKAA. JIekuH, KYyruiad
YCUMIHMKIAp XyXalpalapuHUHT CYCIIEH3MOH KyJIbTypallapMHU SXJIUT YCUMIIMKKA XOC OYynraH
MaxCyJIOTJIapHU OJIUII (HUKOTHH, aJIKaJIONU], )KEHBIIEHb) MaKCaJua KU KeHI MUKECAA UILI1a0
YUKWITaH Ba y KYJUIaHUO KeNMWHMOKna. Jlururamuc, sicMuH, sUIMU3, KOJEUH KaOu KumMmarbaxo
TpenapatIapH MIIab YMKApHII caMapatd XMCOONaHAIN. Y CHMITHK Xyskaiipanapy CyrOK JOMMO
apaJalITUPWITaH MYXHUTHAA KyJIbTYpPacHHH OJIMIIJA WIUIATHIAAUTaH (PEPMEHTAIMOH METOJuIap
MHKPOGHOIIOTHS TEXHOIOTHACHTAa XOCAMP. YCHMIIMK XyXalpanapu OakTepusuiapra HucOaTaH
CeKHH YCHIINra Kapamaii, yIapHUHT XapaKTepucTHUKacu Oup-Oupura sKMHIHP.

[llynra xapamail, MyXUM OpraHUK OupuUKMasapHu (akaT YCUMIMK EKU XalBOH
XyXalipanapu cuHTe3naiinu. by sca ¥3 HaBOaTHIa SHTUM TEXHOJOTHSUIAPHU SIPATUIIHU Taylad
KWIaIH.

XalBoH XyxKaipanapu € cycneH3usl KypuHHIINAA €KM KaTTUK cyOcTparra OMpUKTUPHITAaH
xonna Yerupunaan. bynnai xyskaiipanap, macanaH, XeJla (MHCOH ycmacu XykailpacH) HWKKaja
X0JaTaa XaM YCHIIM MYMKHH; JuM(poOIacToM Xykalpaigap CyCIEH3MOH KyJbTypajaa, HOpMal
IUIJION Xy XKakpayap 3ca KaTTUK cyOcTparra OUpUKTUPUIITaH X0JAa Ycaau.

Oxupru malTnapga Xyxkadpa YCHUIIMHM HazopaT KWIYBYM CHUCTeManap «OyxTa»
KYpUHUIIUAA YpanraH, Ta3HH YTKadyBuaH TedyioH TpyOkamapra acociaHran. byHnai
HIapouTiiapia Kymiad xyxaipalapHu KyJIbTypacMHU OJUII MYMKHH. SlHa Oup camapaiu MeTo[,
Oy XyXaipaJapHHHT yHYa KaTTa OyJMaraH Map)KOoHJap (mapyaiap, MHUKpOTAIIyBuUWjap)ra
OMPMKTUPHIIMIIKIAa acocianran ycyimup. lllapuanap cedanekcian scamu0, ro3acd 7 cM2/MT
Oymumu MyMmkuH. [lapyanmap cycneH3noH XojaTaa cy3a ojaad Ba yjapaa Typid THUIIArd
Xykalipanap ycuim MyMKHH. By ycyn épramunia HHCOH HHTEpHEPOHHU OITMHMOKIA.

Mukpoopranusm xXykapajapuHd MMMOOUJLIIAI

MUKpoOpraHu3MIApHUHT MMMOOWJUIAHTaH Xy)Kalpanapu Xakuzaru wik maxonamap XX
acpauHr 70-Mminmapuaa maiino Oynau, caHoarna dca ynap 1974 vwnmm Anonusiga KyiuaHuna
Oommanau. MHKpOOpraHM3MIIADHUHT UMMOOWJIIAaHTaH Xy)KalpalapuaH acrapardH KUCIOTacu
OJIMHTaH.

NmmoOmtanran  Xykalipanap ~ MUMMOOWIIaHraH — (epMeHTiIap,  XamJa  3pKHUH

XykalipanapJan xaMm oup KaTop ad3aumkiapra sraaup. bynap Kyiinnarunapaup:

- (¢epMeHTIapHH aKpaTHUII Ba TO3aJIallra KeTaJuraH Xapaxar capQianMmaiiu;

- peakuMs MaxCyJOTJIapMHU aXpaTHII Ba To3ajalllra KeTaJuraH capd- xapaxariapHH
KaManuTUPAIH;

- HucOaTaH I0OKOpH (PaoJUIUK Ba OapKapOpIUKKa 3ra;

- Y3JIYKCU3 Ba SPUM Y3IyKCH3 aBTOMATJAIITUPWITAH >KapaCHIapHU SPATUII WMKOHH
TYFUIAJIN;

- DK30TeH Ko(akTopiapcu3 NOIH(PEpMEHT cHucTeManap Yy30K (aommsaT KypcaTumr
XycycusiTura sra 0ynanu.

NmmoOmnm3anusuiain -~ ydyH Typiad XOJAaTHaru, SbHH THPUK Ba TYypiIH Japakana
3apapiaHral XyXakpajap MIUIATWIMIIM MYyMKUH. bup OOCKWYIM peakuusulapHM HKKala
XOJaTAard Xykapanap amanra ommpa ojanwiap. l[lomudepMeHT N peakusulapHd 3ca THPUK
XyKalpanapHu KyJulam OwiaH amajira omMpuianu, OyHaall Xyskalpanap y30K BakT JaBOMHJA
AT® Ba xodpepmentinapuan (HAJID, HAJ) peHereHepanusiiaii oum Kepax.

MMMoOWIIIIaHraH MUKPOOPTraHU3MIIAPHUHT (pepMeHTaTHB (Gaouturugad GpoiaasaHuil y30K
BakTiapra 0opu6 Takanaau. bynpan 150 iiun aBBay cUpKaHU T€3 OJIMII YCYJIM €FOY KUIIUFUTra
azcopOLMATIaHraH  MMKpOOpraHM3MJlapra acocCllaHTaH »ad. XyXalpaJapHu HMMOOHIIIAII
(dbepMeHTIapHH IMMOOMIIIAIT METOH OHMIIaH JKy/1a SIKUH.

KuméBuit nMmoOmmnam meroau (aosjalITUpWITraH TallyBuM OWJIaH KOBaJeHT Oofjap
XOCHJI KWJIMIITA aCOCIIaHTaH.

dusnkaBuil MeToUIapIaH aacopOLus Ba arperausiup.
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XyxkailpanapHu Typnau Teulap, MeMmOpaHajap, Tojajapra KHpPUTUIN Wynu Owuinan
MMOOWTaIl KUMEBUK Ba (U3MKABHA Y3apo TabCUpJIAIIMIUIApra acocyianraH. KumEBuid
MeToiylap OomiKka MeToajiapra HucOaTaH KaM HIUIaTWiIagu. Xykaipajgap KYOpoK Tesap,
MeMOpaHaiap Ba Tojlanapra Kuputuiaau. bynnait uMmmoOuianrasa Xysxaipanap y30K BakT Xaér
daonmuaTuHU cakna® Komamd Ba  O3yKa MyxXuTHAa Kymas onagu. VMMoOwiiaHraH
XyXalpaJapHUHT OHOKATaIUTHK (AOIUIH XO3UpPTU BakTAa (aH Ba TEXHUKAHUHT TYpPJU
TapMOKJIapHU/1a UILLIATHIIA]IN:

- aMHMHOKHUCJIOTJIAp, OpPraHuK KHCIOoTajgap, aHTHOMOTHUKIAp, CTEpOuJap, yrieBojjap,

YIIEBOAOPOAJIAP, HYKJICOTH AP Ba HYKJICO3HIap Kabu OMpHUKMalapHUHT OMOCHHTE3H
Ba TpaHchopMaIusia;

- MHBO Ba BUHO HMIUTA0 YMKAPHUIIIA;

- OKaBa Ba TaOuuil CyB XaB3aJapuHU TO3aJalla;

- OKaBa CyBJapHM MeTaJlJIap/iaH TO3ajalljia;

- Ky€Ul SHEprusiCHHUHT aCCUMUJISILUACHUIA;

- BOAOPOMIM KyEWI dJIEMEHTIapUHU Tal€piamniia;

- asoTduKcanuiia;

- AQHAJIMTHUK MakcaJlapza dJIEeKTPOIJIapHU Tauépiiala.

Mukpoopranusm XyKalpaJapuHd HMMMOOWJUIAII, aWHUKCA, aMHUHOKHCIOTAllap, OpraHUK
KHCIIOTaJap Ba aHTUOMOTUKIIAPHU CHHTE3JAIl OYiinYa SIOH OJIMMJIapy TOMOHUAAH KYTab uiuiap
KWINHIaH. MOCKBa JaBiaT YHUBEPCUTETH/A aCllaparvH KUCIOTACUHU OJIUII METOJIU SPATUITaH.
[Monuakpunamuj renra KUpUTWITaH O.yoau Xyskapajgapu acraparuH KUCJIOTaCUHU OJUII Y4yH
Kyaa KyJauaup.

Mukpoopranuzmiapial — Tamkapu, ¢usnonoruk  ¢aona  OMPUKMaNIapHH  CHUHTE3JAIl
Makcaauaa YCUMIIUK Ba XallBOH Xy KalpaJTapuHA XaM UMMOOMIIIAI MYMKHH.

Xykaiipa OpraHe/NIapuHH XaM HMMOOWIIAIl OWIaH XO03WpAa KarTa HWMKOHUSTIAD
oumsIMOK/1a. by 3ca, OMOTEXHONOTUSHUHT UMMOOHMIUTAHTaH Xy XKalpallapHu KyJam OuiiaH OOFIIHK
WYHATUIIMHUHAT HCTUKOOJITH SKaHIUTUHI UCOOTIa 1.

Venwnk  Xyxaiipalapuau MMMOGHIIANL Y CHMIMKIAPHHHT TYKEMAa Ba XyKaiipa
KyJbTypaJlapy HMKKWIAMYH METa0OJUTIapHU OJUII YYyH acocuii MaHOa xucoOiaHamu.
WNkkunamun  MeTabOiAMTIapHM Kymiaad MUKAOpJA OJMII Y4YyH YCHUMIMK TYKUMa Ba
XyKalpaJapuHd UMMOOWIIIA METOMU Muuiad yukwiran. 1966 imnma Mocbax Ymburuyapua
nycmynama JAIARHUTUHUHT Xy>KalpaJlapuHU NOJMAKPWIAMUUIM Teara KUpUTrad. bup nwinax
cyur BaH Benens JIDAD Mukpomapuanapuga xailBoH 3MOpPHOHH  Xy’KalipajlapuHU
ummoOmtarad. KeiimHuanuk Xyskalipanap, acocaH MHUKPOOpPIraHu3M XysKailpamapu Typiu
cyOcTpariapaa nMMoOmIIIaHa Oonmanan. XykaipamapHu UMMOOUIUTAITHUHT 4 XWJI METOI O0p:

1. Xyxaiijpa €xku XyxKailpa opraHe/ulapuHu uHepT cyOcTpariga (CaTxapaHTXyC poceyc
xyxaipanapu, Jlurut JI9AD, arapo3anu mapyanap, )KeJaTuH Ba 0.) IMMOOHWILIAII.

2. Xyxailpanapuu uHepT cyOcTpamiapaa ajacopOuumsitam. Xyskailpanap —anbrusar,
MOJIMCTUPOJT Ba TMOJMAKpUIaMHUA OWIaH 3apsjUlaHraH Liapuaiapra €numrtupuiand. by meton
OunaH xaiiBoH Xyxxaiipanapu Ba Cayuapomiiyec ysapym, C. yepegsucuae, Canouoa mponuyanuc,
3. Conu Xyxanpaiapu UMMOOWIIJIAHTaH.

3. XyxaifpanapHu OMOJIOTUK MakpoMoJjeKyjanap (MacajaH, JIGKTUH) Eplamuia HHEpPT
cybOctpataa ancopoumsuiam. Kam unmaTuinaaurad METOAIUp.

4. KMIl tununaru Oomlka MHEPT TallyBud OWJIaH KOBajJeHT Oofnaul. by mMeTon xaMm kam
UITIATUIIAH.

Keitnaru naiitnapaa ycumMinuk XykaipaiapuHu UMMOOWIIIANITa KU3UKUII OpTraH. ByHUHT
cababm, CyCHeH3WOH €KHM KaJulyC KyJbTypaJlapura HHCOAaTaH HMMMOOWIIIAHTaH Xy»Kaipaap
épaaMua UKKHJIaM4y MeTa0oIuTaap Kyniaad oJrMHaIM.

NMMoOmutanran Xyskaiipanap Oup KaH4a ad3ayuIuKKa dra:

1. Wuept cyOcTpaTtnapaa MMMOOWIIAHTaH Xy)Kalpajiap CYIOK CYCIIEH3MOH KyJbTypaja
VCyBUM XyKaiipamapra HucOaTaH OMOMaccaHW CEKMHPOK XOCHJ Kwiamu. by epmarm ycwmn Ba
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MeTabonu3M ypracugaru OOFIUKIMK 2 TUIAArd MEXaHU3M OPKAIM amalira Omaid. 1-MeXaHu3Mm
Oyiinua VYCUIN MKKWIAMYM METaOONMTIIap CHHTE3Wra OWJIBOCHUTA TabhCUP 3THO Xy>KaWpaHWHT
arperaiysulaHuIl  JapakacuHu Oenruna® Oepuivra acocjiaHraH. 2-MeXaHH3M 3ca  YCHII
TE3JIMTUHUHT KUHETHUKacu OwinaH Oornukaup. byHnma MeTraOonMM3MHUHT OMPUHYM Ba WKKUHYU
Hymiapu Typnuda pakoOaTiamagy. MyXHUT IIApOMTH Te3 YCHINI Y4YyH Kynai Oyica, OMpHUHUM
HaBOAaT/a MKKWJIAMYMA METa0OJUTIap CHMHTE3JIaHa Oomuiaiau. Te3 ycumn OJOKIIaHTaH X0jaa dca
OupuHuYM HaBOatna Oupiamuu MerabonuTiap cuHTesnaHaau. lllynmail Kkunub, MMOOWIIIIaHTaH
Xy)KapaJapHUHT  YCHUII TE3MUTHHUHT TAcT OYIUIIM METabOIUTIIapHA XOCHJI OYIWIIUHU
OpPTTHUPATH.

2. HmmoOwnnanran Xykalpajgap CEKHMH YCUIIMAAH Tallkapu Oup-Ompu OwiraH (U3MK
KOHTaKT/Aa ycaau Ba Oy KUMEBHUI KOHTAKTIAp/a Y3 aKCUHH TOTIA/IH.

3.  ATpop-MyXMTHMHI KHUMEBUHA  TapKUOWHU  y3rapTHpUIl  OWIAH  HMKKHJIAMYHU
MeTa0OTUTIAPHU XOCHUI OYITUIIMHN OOLIKAPUIIT MyMKHH.

4. Kamtyc Ba CyCNEH3WOH KyJbTypaiap YCTUPWIAETIaH MYXUTHH Y3rapTUpHUILAAQ yJIapHU
3apapiam €ku KyJbTypaHu UGIOCTAHTUPUIT MYMKUH. By KUHWHUYMIUKIApHU (UMUK KUXATIAH
XapakaTtcus Xyskadpamap aTtpoduard Karra XaxXMAard 03yKa MYXUTUHU LUPKYJSIHS KUJIHALI
Ounan 6aptapad 3TUIAIH.

5. AlipuM xoJutapaa UIUOTUTIIAPHU aXKpaThIll OuiaH OOFJIUMK MyaMMoJIap Keauo YMKaIu.

NmmoOwinanran Xyxkadpanapaan ¢oiiananranfa Kepakid MaxCyJOTJIapHH aKpaTyBud
KUMEBUN MojAaiap OWJIaH HIUIAll MYMKUH. AWpHM YCHUMIMKIApHUHT, MacanadH Cancuyym
¢pymecyenc YCUMIHNTU XYKAUPACUHUHT KyJNbTypacd WKKWAJIAMYMA METa0OIUTIApHH aTpod-
MyXUTra axkparaau. VMiMmoOmiiaHran xyskaiipajgap cUCTEMacH 3ca KyJIbTypaHH 3apapiiaMaciaH
MaxCyJIOTHHU OJIUII UMKOHUHU Oepanu. [lemak, XyxaiparapHu UMMOOUIIIAIT HIUOIUTIAPHU OCOH
M30JISIIMSIIAIT UMKOHUHU Oepa.

NmMmoOumtanrad Xyskapanap KyJIbTypacUHH OJIHIN 2 XHJI CUCTeMa/la aMalira OIHpUIaIu:
Slcen acocnu KyJbTypa cUCTeMacuaa Xy Kapaiap WANIITra TOPU30HTAT UANIIAA YCTUPUTIA N,
2. KonoHkanu KynbTypa cucTeMacuaa Xyxaipanap BepTUKall AN YCTUPUTIAIH.

Hxkana cuctemMaza xaM CylOK MyXHT XapakaTcu3 XyKaipaiap aTpoQpHHU IUPKYIISIUSITAlIH.

—

AxpaThO OJMHraH TYKUMaJlap OWJIaH MIIUIANIHA aCOCUI MApTH — CTEPHUIMKTa KaTbUH pUOS
kuuaup. TapkuOu 0oit OYiran 03yKa MyXHTH MHKPOOPTaHU3MIIAPHU PUBOKIIAHHIIN YIYH XaM
Kylda SXImHM cyOcTpaT XucoONaHaaW, YCUMIMKIApAaH aXpaTuO OJMHraH (parMeHTiIap
(3KCIIaHTIIap) O3yKa MYXUTH OWIaH apaylaliTUPWITaHIa MHUKPOOPTaHU3MIIAP TabCHUPUTA TE3
yupaiiguiap. [IIyHUHT ydyH XaM DKCIaHTHH XaM, 03yKa MYXUTHHU XaM CTEPUJIM3AIMs KHJIHII
Kepak. AXpaTWiraH XyXadpamap Ba TyKHManap OWiIaH KWIMHAIUTaH Oapya HO3WK HILIAP
(MaHUTYJISIMS) aCeNTUK IIapouTAa (JTaMUHApP-OOKCIap/aa) CTepUUIAHTaH yCKyHanap EpaaMuia
Oaxapwiagu. AXKpaTHITaH TYKAMaJTapHU YCTUPHIN JaBPHIa XaM CTCPUWLIMKHU CaKJall Kepak,
alfHMKCa XapopaT Ba HaMJIMK y3rapranja, YyHKH MPOOMpKaTapHH NMaxTa-OWHTIAH Tal€piaHraH
TUKHHYATIAPU HAMJIAHAIW Ba YHIAH MUKPOOPTAHU3MIIAP OCOH YTHIIAIH.

OKCIJIaHTHU ~ CTEPWIIM3AIMACH, LIYHUHTACK ypyFiaap xam 5-20 MUHYT JaBOMUZAA
CTepWJIM3AIUs KITYBYH dpUTMaja ynuiad TypwHIl, KSHHH 3ca CTepuil CyB OWJIaH FOBHO TallLIall
opkanu amainra omupunaau. Ctepunusanus AaBpy SKCIUIAHTHU XapaKTepura xamjaa SpUTMaHH
CTepWJIM3AIUs KWIHI Xycycusitura 6orimk. Onatna ypyr 10-20 MuH, BereratuB KucMiap 3ca 5-
10 MuH. maBoMuaa crepuiuzanus KuiauHaau. CTepuin3anus KWIyBYM dpUTManapra MHCOJIIap
3.1- s)xanBanja KypcaTHITaH.

OKCIJIaHT OJMHMOKYM OYNraH YCUMIIMK OpraHd, AacTiad COBYHIIM CyB OWIIaH IIeTKaap
Epmamuaa sxmmiaad OBWIAAN Ba TUCTH/UIAHTAH CYB OWJIaH YalnO TanuiaHagu, KeWHWH 3ca Oup
Heva cekyH naBomuaa 70 % nu staHonra 00TupuO onuHaau. YpyFiap cnuptaa 1-2 MuH. yruiab
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Typwiaan. TyKuManapra cnupT OWjaH MIUIOB OEpHIL, YHH CTEPHIM3AIMS KWJIHII XOCCACHIaH
TaIIKapH, aCOCHH CTEPUIIM3AIUS KWIYBYM SPUTMAHM TAabCUPHHHM KyYaUTHPHUIIM OHWIAH Xam
OOFJIHK.

10-xanBan.
JacTiaadku yeuMIMK MaTepUAJIAPUHN CTEPUIH3ANUS KHTHIIT
(P.I'.byrenka, 1990 iinn)
Crepuiau3anusi BAKTH, MUH
Mau6a 0,1% su 0,1% sn 5-9 % sm 10-12% am
JH AL KYMYII THIOXJIOPUTJIAP | BOAOPON
XJIOpHJ (Ha, Ca) NMePOKCUIH
(ArCim) (X202)
Ypyraap
KYPYK 15-2 10-15 15-20 12-15
HaMJIaHTaH 6-10 6-8 10-15 6-8
Tykumanaap

CyTJIH W3, 20-3 15-25 15-20 -
WJIIM3MEBA
JlapaxTJaHTaH 1mos 20-4 20-25 20-25 -
Oapriap 1-3 1-3 3-6 3-5
arnekciap 1-10 1-7 3-15 2-7

Crepwm3anus KEHWH YCUMIIMK OOBEKTIIApH CTEPWJUIAHTAH CyB OWIaH To3anad FoBHO
TanuiaHumu Kepak. CHUPTKU cTepuiM3anus SKCIUIAHTHU (akaT TalKu WHEOEKIHUsIIaH 030
KWiIaan. Arap 3KCIUIAaHT TYKHMajapu WYKU HH(EKIusaTra sra Oyicanap, yiapra aHTHOMOTHKIIAP
OunaH WIUIOB Oepuira TYFpu Kenaau. AWHHKCAa WYKU WHGEKIHUSIra WHPUK TOMHUPIN TPOIUK Ba
cyOcTponuk yeummknap 6o 6ymumann. Kynerypanapuu 3amOypyrinap €ku Oaktepusiiap Ouinan
uaocIaHuImy SKunrasaad 1-14 xyH yTranga Kysra TauulaHaau. EpyFIMK XOHACHAAru XaBOHH
uhIoCTaHUIIIAH CaKJIall YIyH, U(IIOCTaHTaH KyJIbTypaH! JapX0il HYKOTHII Kepak.

O3yka MXUTJIIApUHU aBTOKJIBJA, 120°C ma 0.75 — 1,0 atm. 6ocumma 20 MUHYT JaBOMHUJA
CTepWIIM3aIUs KWIMHAAW. Arap o3yKa MyXHTH TapKHOWTa FOKOPH Xapoparia IapyaiaHaIuraH
MoOJJanap Kupca, yIapHU aloxXyaa COBYK CTEPHIN3ALNS KWIWHAN. YJIapHU TEUIUKIap AUaMETPU
0,22 — 0,45 mxwM, Oynran GakTepuan (GuiIbTpIapAaH YTKAa3WJIaJAW Ba aBTOKJIABJAH YUKKAH O3yKa
myxutuan 40° C raua coByTu®, keiimn ymapHu apanamrupuiagd. OnauupaH ¢osbrada éku
Ypaiinuran Korosra ypairaH MAUIIIAPHE KypyK MCCHK OuiaH, Kypurrud mxadaapuga 160°C na
MKKH cOaT IaBOMUJA CTePUIN3ALNS KHITUHAIH.

O3yka MmyxuTn

AxpaTu0 oJMHraH Xykaipanap Ba TYKUMaJlapHU YCTUPUII y4yH MYJDKaJUIAHTaH O3yKa
MYXUTJIApY, YCUMIIMKIIAPHU SXIIM YCHIIW YYyH Kepak OynraH Oapua mMakposyieMeHTaap (asor,
dbocdop, kanmmii, KanblMii, MarHuii, ONTHUHTYTYpT Ba OoOlIKanzap) Ba MHKpolyieMeHTiap (6op,
MapraHell, pyx, MUC, MOJIMOJICH Ba OOIIKaIap) Xamaa BUTAMHUHIIAP, YIJIEBOUIAp, (PUTOTOPMOHIIAP
€KM yIapHM CUHTETUK aHaJOIJIapUHU CakKjlallM Kepak. bab3uw o03yka MyXuTiIapu
aMUHOKHCIIOTaNap, Ka3cUH ruaponan3oTd, DJTA (sTuneHauaMuHTETpacupKa KUCIIOTa) €KU YHH
HaTpuiimu Ty3u (Oy Ty3 TEeMHUpHH XyKaiipa kupumura &paam Oepaau) Ba OoOIIKa Kepakiu
MOJ1ajap CakJIanim.

Kamnyc Tykuma onuim yuyH, ajJoxuja XoJjapAa 03MKa MyXHUTHUTa KOKOC EHFOFMHM (KaKoc
CYTH), KallITaH JapaxTUHU dHJOCTIEpMacHHH Kymmiaan. KapOoH cyBiap 03yka yuyH SHT KepakiH
KOMIIONIEHEHTIap XucoOsaHaau. byHra ca6al, kym Xosnapaa axpaTuO OJMHraH XyXaiipa Ba
TYKAMaJIapHU aBTOTPod O3MKJIAHUIITA KypOsapu etMmaiiin. KapOon cys cudatuma xympox 2-3 %
JIM caxapo3a €K TIII0K03a SpuTMacHu1aH (GoiaasaHuiam.
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duroropmMonnap XyXkaipamapHu TabakamaHumy (neauddepeHurpoBKH) Ba XyKaiipa
OYIMHUIIMHN Ky4dauTupuil (MHAYKIKA) yayH Kepak. [IIyHUMHT y9yH XaM KaJTyclid TYyKAMajiap
ONMII YYyH MYJDKaJUIaHTaH O3yKa MyXUTH TapkuOuaa anmbarra aykcuHiap (XyxXaiipa
OYITMHUIMHU KydauTupyBuHu) Oynumu mapt. [Tos mopdorene3nHrn MHIYyKIHS KWJITAHIA MYXUT
TapKUOUAArk ayKCUHIIAp MUKIOPUHU KaMalTUpUII €K1 OyTyHJIai ou0 Taluiam MyMKHH.

I'opmoH cakilamaiiiuran o3yKa MyXUTHIa IIUII Ba «ypraHran» TYKuMasiap ycaau. Xap UKKU
rypyX TOpMOHJapura €ku ynapJaH OupopTacura aBTOHOMIIMK, Oy Xy)KalpajapHUY3JIapuHU
TOPMOH CHHTE3KWIIHII XyCYCUATH OnjIaH OOFIIHK.

AykcuH MaHOau cudaruma o3yka myxurura 2,4-nmuxiaoppeHokcu cupka kuciora (2,4-11),
napomin—3—cupka kucinora (MYK), JI-nadtun cupka kucnora (HYK) kymmnanu. SIxmm ycyBun
KaJulyc onuil y4yH Kynpok 2,4—J] nman ¢oitnananunanu, yynku UVYK, 2,4-J1 ra aucbaran 30
MapoTaba Kyucu3aup.

CyHpuil 0O3yka MyXUTHra KYIOIMII Y4YyH, IIMTOKMHMH MaHOaum cudaruma, KUHETHH, 6-
ocensunamuaonypun (6-BAIl) Ba 3eatmn wmmatunaan. 6-BAIl Ba 3eatmH axpTuiraH
TYKUMaJlapHU YCHIIUra OpProHOTE€HEe3HH WHAYKIMsICUra KUHETHHra HucOaTaH (aoJpoK TabCHP
Kypcataau. baws3u Oup 03yka MyxXuTiaap TapkuOura aaeHUH XaM KYTIIHIaIH.

Xo03upru mantaa xKyaa KyI COHJM 03yKa MYyXHTJIapHH TapkuOM aHUK Oyicana, axxpatud
OJIMHTaH YCUMJIMK TYKUMaJIApUHU UH éumpo mapoutuaa ycrupui yuyH T.Mypacura Ba @.Ckyra
MYXUTIApy HIUIATWIAAR. By MyXuTHH Tapkubu Oupunun mapopra 1962 iunna 3b10H KHUJIUHTaH
Ba y XKyJa sIXu OajaHClIaHTaH 03yKa MoJJlalapy TapkuOura sra Ba OouIKaizapJaH aMMOHUIIM Ba
HUTPATIU a30THU HUCOaTu Ownan dapk Kunaau (3.2-xaasan).

11-:kaaBaJ.
YceuMImuKIIapHu axXpaTrO OJIMHTH TYKAUMAaJapUHU YCTUPHUII YUYH MIIIJIATHIAUTaH 03yKa

MYXUTJIQPUHU TapKUOU

O3yka MUKOOpU, M2/
MYXUTH Mypacura- Ilenka - I'peccxodd-

KOMIIOHEHTJIapH Ckyra I'am6opra | Xunasaeopanara oy
HX4HO3 1650 2500 2500 -
HX4X2I104 - - 300 -
KHO:3 1900 - - 1000
CaCm+2X20 440 150 200 150
Mr CO4x7X20 370 250 400 250
(HX4)2CO4 - 130 - -
KX2I104 170 - - -
Ha:D/ITA 37,3 37,3 20,0 37,3
DeCO4x7X20 27,95 27,85 15.0 27,8
HaX2I104xX20 - 150 - 90,0
H3BO3 6,2 3,0 5.0 3,0
MuCO4x4X20 22,3 10,0 10,0 10,0
3aC04x7X20 8,6 2,0 1,0 3,0
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0,83 0,75 1,0 0,75
Kn
0,25 0,25 0,1 0,25
Ha:Mo004x2X20
0,025 0,025 0,2 0,25
CyCO04x5X20
0,025 0,025 0,1 0,25
CoVY2x6X20
2,0 - - 2,0
070007051
100 100 1000 10
Me30uHO3UT
0,5 1,0 5,0 1,0
Hukotun
KHCJIOTacH
0.5 1,0 0,5 0,1
[Tupunokcun-XCn
1,0 10,0 5,0 -
Tunamua XCn
- 0,1-1,0 - -
2,4—
- 0,1 0,1 -
Kunetun
- - - 2,0
I'myramun
30000 30000 30000 20000
Caxapo3sa

Kartuk o3yka MyxWT Tapépiamn ydyH arap—arpap MOulaTwiagud. Arap—arap JCHTH3 CYB
YTnapuaaH oJIMHAAWTaH Mojucaxapuaup. Bakraan ynymn doiinananum Makcaauna, MaKpo- Ba
MUKpPO3JIMEHTJIap JSpUTMallapy XamJa BHUTaMUHIAp Ba (UTOTOPMOHJIAP KYIOKPOK KHINO
TaliépaHaay Ba COBYK IAPOUT/IA CAKJIAHAIM XaMa Kepak Oyarania CyroaTHpUING UIUTATHIIAIH.

Ycerupui iapouTu

Veumnuknapaan axpaTHO ONMHTAH Xykaiipamap Ba TYKMMANAPHH SXIIM YCTHUPHIN YUYH,
YCTUPHILHYM MabJIyM IIapTiapura pous KWL Kepa. Kynuminmk xkamiyc TyKumanapu €pyriukra
SXTUEKN HYK, YyHKH YJIapHHU XJIOpoIUiacTiapu OyiMacaaH, rereporop¢d o3ukiaHaauip. bab3u —
Oup SIMMI paHTIAru KaJulyC TYKHMajap OyHAaH MycTacHO. bab3m Oup XosaTiapma Kajuryc
TYKUManap aBTOTpo() O3MKIAHMIIUIa KOOWIHMSTIN 3Mac, OyJapHU JTOMMUHN EPYFIMK IIapOUTHIA
Verupuinanu, 0y ca MmyBoddakusaTim MopporeHe3 yayH MaKOypuid MapouTIup KYTMPOK KaJUTyC
TYKUMajiap KOPOHFHIIMKKA OJIMHA/IH.

Mop¢orenesra aHuKJIaHTaH (IETEPMUHUPOBAHYE) TYKUMaslap EPyFIIMKra YTKa3uiauo, KeHuH
1000-4000 nx é&pyfnukaa YcTupwiaaad. AXpaTu®d OJMHTaH MeEpUCTEMIIap Ba yIapHH
MHUKPOKYTIAHTHPUII XaM Epyraukaa yramu. Epyr yituanu épyrauru 1000 — 10000 nx 6Yymiuimu
KepaK Ba EPYFINKHH Ky4H YCUMIHKHH XYCYCHATIAPUIra GOFIHK. YCTpHIAauraH oOBeKTHH (HOTO
JaBPUHU XaM XUCOOra OJIMII KEpaK.
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Verupunanuran xonana Hammuk 60-70 % Gyaumm Kepak. YHIAH KypyKpoK XaBO O3MKA
MYXUTHHH KypuTHO 1000paam, arap mpoOMpKa MaxTald TUKWUH OwiaH OekTtwiaraH Oyica, o3yka
MOJIIaJIapHU KOHIEHTPAMACH Y3rapu0, YCTUPUII IApOUTH Oy3UIIay.

KYymuuamk TYKMMaTapHH YCTHPHMII YuyH onTuMman xapopar 25-26°C. Arap Tpomuk
YeumiMkapau TYkuManapu 6yica 29-30°C na yerupunamu. Mopdorenes MHIyKIUS KMIMHIAHIA
xapopat 18-20°C raua Tymmpunaau. Onataa KIMMaTHK KamepaiapaaH $oinaaaHumaim.

3. KAJUTYC TYKUMAJIAP KVJIbTYPACU
Ymymuii xoaaTu

Axpartuirad TyKuMaziap KyJbTypacu oJaTia €K Kajulycld, €K MM (KyJa KaM X0JaT/aa)
TyKuMa Oynmumu MymkuH. Kammycnu kyneTypa Tabakanammarad (aenuddepeHInpoBaHHYH)
XyKalpamapJaH TalIKWI TONTaH, TapTHOCW3 TyKuMmanmapaup. KeHnHpoxk ymap Kauryciaura
MXTUCOCTAIIAHU, TbHU Y3Ura Xoc paBuinja tabakanamany. Kamtyc neranu Kkagok (KOTHO KoJraH)
JieTaH MAbHOHH aHTJIATHO, UH BUTPO MIAPOUTHAA AIIOXUAA OJMHTaH TYKMMajlapHH (dKCILIAHTIIap)
Oup KucMua Ba OyTyH YCUMIIMKHU OMp KUCMUA (IIMKACTIIAHTaH/1a) a0 OY I MyMKHH.

WH BUTpO mapouTuaa KajulyCc TYKMMa, aCOCaH OK €KM CapHUKpPOF JKyJa XM KaM Xonariapaa
oy-smi1 panraa o6ynaau. Kamnyc xyxaiipanap kapuranaa, TYK KYHFUP paHITa Kupaauiap, OyHra
cabab ymapaa heHosr OMpUKMaIapyuHU TYTUTAHUIIH OwiiaH OoFauK. Bakt yrumm Oounan ¢enomap
OKCHMJUIaHMO, JIMHOHTra allaHaguiap. YiapAaH KyTyJIMII MakcOuaa O3yKa MYXHUTHUTa
AHTHUOKCUJAHTIIAP KYIIWJIA]IA.

Kamnyc tykumanap amop¢ 6ynau0, MabiayM OMp aHATOMHK TY3WJIMILIIA 3ra 3amciiap, aMMo
Kear0 — YMKWIIKM Ba YCTHPHIN IApOUTHTa Kapad, Xap X KOHCHCTEHIHATa (CYIOK - KYIOK Ba X.)
sra Oynaaunap:

> Bupunuu — yseananub xemaouean nyK Xxonamoa KuYuK azpe2amiaped eHeul
Mauoananub kemaoueaH, Kyuiu Cy8IaHean Xyicaupanaps

> HxKunuu — ypra 3u4id X1 HaMo€H 0YIr0 Typaauran MeprUcTeMany Y4oKIap;

> Yuunuu — 3uu xonamoa, ynoa xambuii (ycumaux nymiaoeu mazuoacu OyIuUHy84aH
Xyolcaiipanap) snemenmiapu 6a YmKazyeuu musum madaxanaweau (Oouggepenyuayus)
xonamoa yupatiou.

Veummnk Xyxkaifpacuy TabacH3IaHUIIN Ba YHH KaJUTyCra aiIaHMMINKM YdyH IIapT Gyiran
mapouT-0y O3yKa MYyXUTH TapkuOuga UKKH (UTOTOPMOHIAPHU SIbHU AayKCHUHJIAp Ba
IUTOKUHUHIIAPHA OymuImmIup. AyKcuHIap XyKalpanapHu TabaKaCU3IaHUIITHHA
(memuddepeHnupoBKa) yYaKupca  yJapHW  OYJIWMHUIIMTA  TaWépiaian,  IUTOKWHUHIIAP
tTabaKacu3NnaHraH XyskaipaigapHu OynmuHummra (tpoiudopuus) oaul kenagud. Arap TapkuOmuna
TOPMOH CakjiaMaraH 03yKa MyXHMTWUra mosi, 0apr €ku WIOu3HH OuUp KUCMHUHU TUKHO KYyiluica,
XyXKalipamapHu OYNIMHUINNM amajra OIIMaiAM Ba Kaulyc TYKAMa Xocua Oynmaiinu. by
TabaKaylamraH XyxaipanapHu OyauHaoIMacauru owian oormukaup (3.1-pacm).
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35-pacm.

Typau xun skcrulaHTIapAaH
KaJUTyC TYKUMAacH KyJbTypa-

JIApUHU OJIMIII:

Xap Oup xyxaiipa YCUIIHHA yq OOCKHYIA YTa/IH:
> Oynunuw;
> uyzunuui;
» maoaxkananuwiu (Ougpepenuyuposka).

Oxupru OockuuHM ((hazaHW) XapakTepiad TOMOHH XyXalpaHH WKKHJIAMYU KOOUFUHU
KaMHIAIIYBM  Ba  XyXailpanu  OYynuHumra  OynaraH  KOOWIMATHHM — HYKOTUIIUAMD.
Juddepennumanusra yuparan xykaiipanap siHa KalTagaH OYTUHHII KOOWIHMATHTA dra OYIHIIN
yU4yH, yJlapHu AenuddepeHIupoBKa OYIMIIN WapT, SbHU XyXalipa XyIau MepucTeMa XoJlaThra
KalThImmy Kepak. TabakamaHran XyXalpalapHW KYMaWTUPUII TapTUOCH3, aHApXHs IIAKIAIA
Veumra onub® Kemaau Ba okubartna kamwnyc Tykuma Xxocun Oymamu. lynmait  xumwmoO,
UXTUCOCTAITAaH XyKalpajapHU KaulyC TYKUMajapra allaHuImd XyKaidpa OYIMHUIINHU
Kydaitupumn Ounan Oornuk OYnuO, Tabakanam skapa€Huaa, xXykaWpa OVIMHUII KOOWIUSTHHU
WYKOTAIH.

O3yka MyXWTH TapKuOWIa UWTOKMHUHJIADHH OYJIMACIWTH TaMakKd YCHUMIIMTHHH Y3aK
KaTlaMd TapeHXMMacuaa Xykaipa HUKIMHM TYcuO Kysau. LIyHMHr yuyyH Xam arap o3yka
MYXUTH TapkuOuja (akaTruHa ayKcwH OYiica, Xykaipa OYTuHMaiau Ba TYPT KyHJIUK NaBplIaH
KEeWHH 9y3unu0, ycuira yTaiam.

AyxkcuHnapcus, Gpakat MUTOKHHUHIAPHU Y3JIapy XaM TOPMOH CakJiaMaraH 03yKa MyXHTHUTa
yxmab, YCUMIIMKHM Kapumura onu0d kenmaad. Tamaku YCUMIUTH MHUCONMIA KEJITUPUITaH
nanuuiap OupTa TOPMOH cakjaraH O3yKa MYyXUTHAA KaJUTyClau TYKAMa XOCHJ OYIMIIUHU
OapuacuHM TYLIYHTHpa oiamaiau. byHra 3ua 6yiaran mucosuiap xam 6op.

Macanan, OyFIOHHU eTWIMaraH KypTakjapuja LOUTOKMHMHcU3 2,4-]] cakiaraH o3ykazia
KaJulyc XOCHJ OynumM €K KyHraOOKapHM ypyF MNajulacha LUTOKMHUH CakjiaraH ayKCUH
cakjamaraH o3yKaja KaJulyc Xxocuia Oynumm Ba X.K. Ky3aTunagurd Hatmxanap KYnpoK SHAOT€H
TrOpPMOHJIapra, aHUKpOFfu y €ku Oy SKCIUIAHTHM Xy)Kalpacuaa cakjiaHaJuraH ropMoHiap OuiiaH
S’bHU XYy KallpaHU TOpPMOHAJI CTaTyCH OMJIaH OOFJIMK SKaHIUTY UCOOTIIaHTaH.
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bab3u Oup onumiapuu (ukprapuya, XyKalpaHu OYITMHUIIMHU ayKCUH €KUM IIMTOKMHHUH
sMac, OaJIkM mosiMcaxapuuiap Ba OOIIKa KaHAAWIUp MHAYKTOpJIap YaKUPHILU Ba KAJUIyC XOCHI
Oynuimra onud KeTuIid MyMKUH.

ATIEKCHU acocui KUCMHUJA KaJTyClId YCUINTa YTHIN >Kapa€HW XyKaipa OVIMHUIINHHA
TyxTamm ounan 6onuanaau. Jlar — ¢asza 24-28 coat maBom 3taau. by naBp mobaiiHuga Xyxaiipa
KaTTanamuo, TykuManap mmmanad. Jlar ¢asa Tyraranmgad KeWnH Xyxaipa Te3 OVIuHNO, Kamryc
TykuMa  xocwn  kKwiagu. Illynmait  xkwmb, arap  UXTUCOCHAraH — Xy)KapanrapHU
neauddepeHnuanusIcu GUTOTapMOHIIP TabCUPHUAA OYIMHUIIHN Kydaluu (MHIYKIUACH) OuilaH
OornuK Oyica, OYTUHAIUTaH MEpUCTEMAIH XyXaipalapHu aeauddepeHannsc OYTnHUIITTHA
TYXTall OWIaH Xy>KHpaH!U UXTUCOCIIAHUINN Ba (aKaTTUHA YHIAH KEMHH KAJLTyC XOCHJI OYIUIIHTra
0710 KeTyBYM OYIMHUIIHU Kydaluiy Ounan OOFIIHK.

bup ¢uToropmMoHHHH TabCHUp camapacH, HUIIOH TYKUMaHU (PU3HOIOTHK TaBcudwura xapabd
Xap XuJ1 OYJIMIIN MyMKHH.

Xykailpanu UH eumpo LIApOUTHUIA nuddepeHnmamiaHral XOJIaTAaH
muneddepeHMaUIaiTal  XoJlaTra Ba  Xykadipanu Qaon OYnMHUINra YTHIIH, TeHIApHU
daommuruan  y3rapumm  OwiaH OonutaHaau. (DTUTCHOMIIM V3rapyBUaHIWK). bup TeHHH
¢daomanryBd Ba HMKKUHYMCHHHU peENpeccusra yuypamm XyKalpaJarn OKCHJI —TapKHUOUHH
V3rapummra o6 kenaau. Kammycnm xyskaiipanapaa y3ura xoc 6yiaran okcuuiap maiao 0ymanu
Ba OMp BakTHHUHI ¥y3uaa OaprHUHr (DOTOCHMHTE3 KWIYBUM XyKalpaiapuaa OKCHIIap MHUKIOPH
nacasau. Mkku namwtanu yeumnukiaapaa aunedepeHuuauialrad FeHJIapHu perpeccus Ba
aenpeccus )xapa¢HIapu HUCOaTaH OCOH YTaju.

JNenuddepennmamnamran  XyXapiaapHd KaTyc TYKAMajiap XOCWJ Oynummra oiaud
KeIyBYM TapTHOCH3 Kymaiumra YTUIM OMIaHOMOKMMEBHH Ba IUTOJIOTHUK Y3rapuiuiap COAUP
Oynamgu. 3axupagard MOAJAIApHU MIUIATUIMILN Ba MXTHCOCIAIIraH XyXaipa opraHeiuiagapuHU
napuanaHuiy ounad aeauddepernuamuianuim oonuanaan. lenuddepeHusan MHAYKIUICUIAH
6-12 coat yTranmaH KeiHuH XyXaipa KOOMFU FOBAKIAMKO MINIIAH, MyCTaKHI puOOcOManap COHH
kynaiu6, ['onpmku anmapaTé SIeMEHTIApH COHM XaM owmaau. by y3rapummap OYnmuHUIIIAH
OJIAVH OOlLTaHA N,

Verupumra KyiuIIas onanHE, SKCIVIAHTIAP Xy XKaipacHHHHT MeTab0NM3MUIA 3rapHIIuIap
comup OymummHM, y 3ca aeauddepeHnns €Ki TpaBMATHK CUHTE3 OWJIaH OOFIWK OYIHIIMHH
xucobra onu® Kyhuimn 3apyp. byHpmail skapa€HmapHU aXpaTHUIl MakKcaJuJa SKCIUIaHTIAPHU
TOPMOHJIAp CaKjJaMaWuraH Myxutiaa 3-6 cyTka JaBOMHUIA MPEUHKYyOaIusi KWIHMII TaBCUS
STUIIA/N.

Kamnycnm Xyskaiipa Y3WHM PHBOXJIAHWII IUKJIAra 3ra OYynmO, Xap KaHIail XyKaipaHu
PUBOXJIAHUIIMHYU KaiTapanu: OYnuHuII, 4y3uivil Ba auddepeHuns Ba yHIaH KeHMHMH KapHil Ba
Xyxkaiipaan ynum faspu. Kamrycmn nuddepeHunsan nkkniaamMyn 1ed araca Oynaad, aMMo YHU
MopdoreHe3 acocuia ETyBUM XyKalipajgapHU MKKWiIaMuu auddepeHuuscu Ounad apanamrupud
1000pMaciIuK Kepak.

Kamnyc xyxaiipanapu HOOyx OYnuO KONMMACIUTH Y4yH yJIapHMHT OYiauHHIITa OYiraH
KOOMJIUSATIApUHA WYKOTMACIUKIIAPH YUYH, SKCIUIaHTIapia naiao Oynran Oupiamun kamnyc, 4-6
xaTanaH KeWMH sHru Tali€praHraH o3yKa MyXuTura yTka3ub Typunaau. by omeparnusHu —
maccupiam ne6 atanamd. Y3 BakTHIa Oy KapadH YTKasub Typuica, Kaulyc Xykaipamapu yH
Hunnad ¥3 OYITUHU XyCYCUSTUHU MYKOTMACIUTH MYMKHH.

Kammyc xyxaifpanapan ycum unsuru 3.2-pacmaan KypuHHO TypuOauku, C- CHMOH IIaKiTa
ara, ycuinu Oemr gazaaH udopar:

» I-namenm éxku naz-gpaza Oaspuda Xyxcaupa CcoHu KU OUPAUSU  V3eAPMAUOU.

Xyorcaiipanap 6y 0agpoa dyiuHuMwea mauépeapiux Kypaounap.

» 2-¢haza nozapughaux éxu IKcnonenyuan ycuuwi ghpazacu 3ue Kyn Mumoouxk aoiiux oOuian

84 KALIYC KYIbMYPAHU MACCACUHU OWUWY OUNAH XamMOa Me3NuK OUNaH ycuul Ky3amuiuuu

ounan xapakmepiaHaou.

> 3-¢haza myzpu uusuknu (MuHelKa), 6YHOA XyrHcaupaiapHu ycuwl mesnuei OOUMULOUp.
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» 4-¢haza ycuwnu cexunnawys gpazacu downanau, 6y 60cKuULOq Xyrcaparu MUOmMemux
gaonnueu keckun nacasou.

» 5-¢haza ycuw wuusuzu (cmayuonap) oOup mexkuc xonamea Kenaou. by oaspoa
Xyolcatpanap napyanaHaou, ammo Xyxcapa COHUHU owuwu ounan o6apodbapaanuuaou,
YMyMaHn oneawoa 0y Oockuuoa, xyxicaupa MAaccacuru KYMmAapuiuwiu Hojled meHe OViaou.
Cmenyuonap ¢hazadan Kelun Xydxcatparapuu oezpadayuscu oownanaou 8a 0y 0aspoa
MUPUK XYAHCAUPATAPHU COHU 84 Maccacu mobopa kamauiub 6opasepaou.

36-pacm. Kamnyc
Xy>KalpalapHUHT  BICHIII
YU3H U

BAKT
Kanaycnu xyskaiipajJapHu y3Ura XocJauru

Hn eumpo 1mapouTuaa KaulyClaM Xy Kalpajap YCHUMIIMKIAp OpraHU3MMAArd ONJUN
XyJKaiipanapra xoc Oynaran kymiad ¢u3MoIoTHK Ba OMKMMEBUN XYCYCHSTIIApHU CaKyiad KOJau.
VYnap, MKKWIaM4u METa0ONUTIAp CUHTE3 KHWIUII KOOWIMSITHHH WyKoTMaiiaunap. CoByKKa
YUJAMIIAIIMK XYCYCUTATH KaJUTyCliM Xy»KaWpanapaa, YCUMIMKIapAaruaek Kartapwiaan. bynmait
XYCYCHUSIT, TPONIUK EKM CYOTPONHMK YCUMIIMKJIApAAH OJMHIAH KaJUTyC TYKMManapjaa Oymmaiinu.
Kamnmycnmu Tykumanapra ¢GoToJaBpUAINK PEaKIUACH XaM X0c, 0y GUTOXpOH (PaosTMTHHK cakJiad
KOJIMHTAHJIUTY OUIaH OOFITUKIHP.

VCHMIMKIIApHA HOpPMAI Ba KAJUTyCITH TYKHUMIIAPH Y9yH YMyMHIIHK SHA KAaTop Genruiapaa
HaMOEH OYynamu, XycycaH, IOKOpPH Xapoparra 4YHIaMJIHIWK, OCMOTHK (aon wmojmanapra,
urypiaHumra yugamiuiauk Ba X.K. UlyHuHr Ownan Oupra, Kaulycinu TYKUMallapHH HOpMai
TYKUManapJad ¢Gapkjid TOMOHJIApU XaMm Oop. Yiapaa cnemuduk okcwuiap maifno Oymamu Ba
YMYMHI OKCHUJI MHUKIOPH, XycycaH Oapraa (orocuHTte3 >kapa€HHMJa KaTHAIIaJWTaH OKCHUILIAp
Kamasau €ku OyTyHnail iykomamu. Kamtycnu Xyskaiipamap ynkaH IeHETUK TE€TEpOTCHIIUIU Ba
(bM3HOJIOTUK CUHXPOHIMKHU Oy3yJIraHauru OuiaH ¢apK Kujiaau.

OpranuzM Ha3opaTHAaH YMKKaHIurd cababmu. Kamnycnm XyxkaiipanapHu — ycuim
TapTUOCU3, CHHXPOHCHU3 paBHIIJla YTaau Ba derapainanmaiau. bynman 65 iun aBBan P.l'otpe
TOMOHHUJIAH OJIMHTaH CAa03WHUHT KAJLTyCITU XyKalpacu, SHTU 03yKa MyXHUTUTA YTKa3HO TypuIl
XUcoOuIaH Xo3upraya smad KeJIMOoK/Ia.

OuMK Tympokaa YCyBUM YCHMIIMKIra HUCOATaH, KaIyclu XyKalpallapHHu XyXKaipa UK
Y3YHPOKIUD.

Kamnycnu Xykaifpa y3ura Xoc TOMOHJApuIaH sHA OupHU-yIapHH EMIMHUA Xap XUJUIUTH
(rereporennuru). Kamtyc tTykuma 6up BakTHH y3una €m xyxaipanap (I'- dazagaru), kapu (I2)
Ba C — (pazanap UIITUPOK dTaTHUIAP.

Kamnycnu XyskalipasiapHu 3Heprus ajiMallMHyBUZa XaM aH4ya ¢apkK KysaTwiaau. Yiap,
HOpMaJ XyXaiipanapra HuCOaTaH KUCIOPOJHU KaM HUcTebMo Kuiaauiap. 1938 itmnga PomctopH
OyHmail XyCyCHST MEpPHCTEMAaTHK XyKaiipamapia XaM OOpIMTHHH Ky3aTraH 31H, JeMak Oy
xycycusT (aon OynuHaguraH Xykaipamap yuyH xocaup. Kamnyc XyskaiipanapHu Hadac onuin
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koapduuenTn 6upaan karra. Macanan HYxaT Kautyc Xyxaiipacuga Oy con 3,5 man karrta (A.B.
Pomanoga, 1988).

by nadac omum OwnaH OWXXFHII OpHacHIArd HUCOAT OWKFUIIHM Ky4yalMIl TOMOHUIA,
cypunranymruiu sisHu [lactep 3¢ dekTHHN nacaiummHu KypcaTaim.

ITacTep >¢pdexTn geranna, OMKFUIIHM KHCJIOPOA HMINTHPOKHAA Hadac oJmi OuMiIaH
O0OCHUIIIHH TYIIYHWJIAIN.

Hadac omum cyOctparnapu y3rapmaran mapoutia, Hadac oOauml  Ko3()PHUIEHTHHU
Kynanumu, Hadac oMUl OMKFULITHYU TYXTaTa0JIMAaETraHIUTUHU Ba XaTTO KUCIOPOJIJIN IapOUTHAA
XaM KaJTyclM Xyskaipanapaa Hadac omum OuiaH OMp KaTropaa, YIJeBOUIAPHU KHCIOPOICH3
MapyaJlaHuIy OVDKFUIN >KapaéHu comup Oymaérrannuruaan xadbap Oepamu. Taptubcus ycumiga
YTIEBOPOAJIAPHU KUCIOPOACH3 MapyalaHUIIATa MUCOJ KUIHO, OYnuHaauran XysKaipanapaa 3THi
CIIPUTHHM TYTUIAHUIIWHU KypcaTuil MyMKuH. Mnvuii agabuérnapaa OyHaait MucosiapHu Ky1iao
Torca Oymasy.

Kamnyc XykadipamapHu MUTOXOHApHUSIIAPH, MEPHUCTEM XyKahpanapra yxmad, *ynaa mact
PUBOXJIAHTAaH yJlapJa KpuUcCTiap KaMm, Oy aca a’pod Hadac onMmra TabCUp KypcaTmacaaH
konmanau. Ilactep »ddextnHn Oy3unumm KYyOpoK XaWBOHJApHHW IIWII XyXaWpamapuaa
Ky3aTunaau. by xonuca BapOypr ToMoHMIaH aHuKIaHraH Oyicana Xo3upraya aHUK TYIIYHTHPa
onuHranya smac. Ilacrep addextunn Oy3umumm okubaTuaa KeITuo YMKaIuraH aHadpoO TIITMKOJINA3
(YyrneBo[utapHM KHCJIOPOACHU3 TMapyalaHUINM), KHCIOPOJ HMINTHPOKHIA INUIUIH XyKalpaiapHH
YIJIEBOJIIAp UCTEHMOJ KWIUIIMHYN KecKuH (19 mapoTtabara) ommpu6 ro6opau.

Kamnmycnu XykalipamapHu Hadac OJHMII XapaKTepUHHU Y3rapumu OuiaH Oup Katopjaa
YIJICBOJIIAPHH KUCIOPOACH3 NMPYAIAHUIIMHNA KyUYalnuIlyd WYHAIUIINIA, Oy IMHAIUTaH XyKanpanap
y4dyH 3apyp Oynran nenro3odocdar Hyaum TOMOH CHIDKUII HAMOEH OYnaau.

Kannyc xy:xaiipanapu reHeTukacu

V30K BaKT KaUTyCITH XysKaiipagap FeHeTHK Oup X ae6 Xuco6mab KeamHap 5am. YTrad
acpHUHr O60-fmutapuia KaJulyClld XyXalpanap Te€HeTHK TIeTeporeH (KYICOHJIM) SKaHINUTH
aHUKJIaHIW. YJIapHU OMp XWJI 3MACIUTU 3HI aBBajO Xap XWJ COHJIM XpoMocOoMajiap CakJallu
Oounan Hamo€ OVymamu. Mn eumpo mapouTHaa MEpPUCTEMATHK TYKUMIIAD TEHETUK MYbTaIuil
Oynmannap

Kammycnun Ba cycneH3MOH KyJbTypajapAa AacTiadKu YCUMIIMKKAa XOc OynraH Karop
TUTUIOU]T XpOMOCOMaJiap CakJIoBUM Xyskaipanap 3, 4, 5 Ba yHJaH XaM KYNpPOK XpoMocomaap
TYIUIAaMU CakKJOBUM NOJUIUIOWIJIN XyXailpanap yupaiinmnap.  Ilynmap karopu Kammyciau
TYKUManapja Te3-Te3 aHyCIUIOWAMSIHY ShbHU XpoMocoMalap TYIUIAMMHHM OUp Heya XpoMocomara
KamMalumu €Ku KyNaluIIMHU Ky3aTull MyMKHUH. Kamnycnu TYKumanapHu KaHYalduTK Y30K BaKT
VyeTupuica, YIIaHJaJIuK yiaap TUTOUIATH Oniad QapkiaHagwiap. TaMakd YCUMIMTHHEA KaJLTyCITU
TYKUMJIapUJa TYpPT WWJI YCTUPWITaHIAH KEMUH YMyMaH, JUIUIOMIUIM Xy Kaupanap KOJIMauau:
Bapua xyxaiipiap TOJUIUIONIIA EKM aHEYIUIOWN OYnubO Konmamwiap. by 3ca MmiouuimKHU
y3rapumy  YCTUPHII IAPOMTHU TabCUPUIA, SHI aBBAJIO O3yKa MYXMTH TapKuOMIaru mojjajiap
TabCUPHJA aMaira OIIWINMHU KypcaTaad. AMMo Oy XoJaTHH OOIIKaya TYUOIYHTHPHUII XaMm
MYMKHH.

[Tnomn xyxkaiipanmap Kucka Jiar (asara sra OynaraHauru cabadii, TUIUTOW XyXKaipartapra
HucOaTaH OYIMHHUINK TEe3poK yTaau. ByHuUHT okubaTHma, ynmap KEHMMHTH KYydupubd YTKa3UII
kapaéHiapJa YCTyHJIMKKa dra OYyimO Komamuiap. Xap Xoijua WKKH cabad xam Ypurmm 1ed
XucoOam MyMKHUH.

[InoupnukHM y3rapumyiaH TallKapy YCHMIIMK Xy)Kadpa Ba TYKMMaJapyuHU WH BUTPO
Yyerupunumy, XyXkaipaga xpomocomanu abOepanusuiap Xocua OYaummuHM dakupanu. by aca
VeTupuinaétran TYKUMajJapHU OHMOJOTMK XyCycHsTiapura TabCUp KypcaTaa, YyJIapHU
(TYKuManapHu) TamKy KYPUHUIIN, MOJJ1a aIMAIIMHYBH, YCHUII TE3JIUTH Y3rapaiu.
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Verupumaérran  Xykaifpanapia  MHKPOCKON — OCTHAA — KYPHHAJMTAH — XPOMOCOMAIH
MyTalysIapIad TallKapyu KYpUHMaWIuraH y3rapuiuiap xaM coaup Oynumu MyMkuH. byHnai
y3rapunuiap XpomMocomajapHu Oup KHCMHUZA XamJa TEHJIApHU TY3WIUIIUAA XaM OYJIHIIN
MyMKHH. ['eHnM Myranusuiap — XykadpaigapHu MoOpQoJoruscu Ba (QU3HOIOIMK-OMOKMMEBUI
XOCCaJlapUHU y3rapuIuaa HaMoEH Oynaau.

VerupunaéTran XyxalpanapHM TEHETHK MYbTajWil SMACIUTH cabaGnapy HHMMasapiaH
nbopatr? bynnait cababmap Oup Hedta. DHT aBBaJIO — JAcTIa0KU MaTEPUAIHU TCHETHUK OMp XM
OynMarannuru (9KCIUTAHTIApHU reTeporennurn). Kymumnuk Yceumnmmkinapna TtabakaiamraH
TYKUManap, Xap XWi IUIOWUIM XyKalipanapra osra Oymaaunmap Ba (axkaTruHa TYKUMaHU
OHTOTEHE3W AaBpuaa ¢Gaoy Kymasauiap, IOKOPH MepucTeMalap, KamOuiimap Ba Oomikaimap aca
JOUMOJMILION]T X0JIaTAa Konaau. boiika 6up cabad — Oy TYyKuMa Ba XyKalpalapHH Y30K MyIaaT
SKMIMIIM, Y3 HaBOaTuna OyHIall I[IApoUTHa YJlapAard TIeHETUK Y3rapuiiap, >KyMmialaH
TUTOMITMKHY OMp X1 OYaMaraH y3rapuiy coaup Oynaau.

Veummuk TYKMManapuHM OMp KHCMHHH QXpaTHO OIMMO, yNapHH — 03yKa MyXHTHIa
VTkaumga Oup Oupura MOC alOKaJIapHU OYy3WIMIIM XaM  XyXKalpaJapHu TE€HeTHK
MYbTaAWUIUKIAH 4YuKuura onau0 kemagu.  IllyHra yxmam HaTwkamap o03yKa MyXHTH
TapkuOuaard  (pUTOrOPMOHIAPHH XYXKaMpaHUHI TEHETHK almapaTUra TabCUpU OKHOATHIA
HaMO€H Oynuiu MyMKkuH. Kamryc xocusm Oynuim yayH TopMoH cudartraa andarra 03yka MyXuTH
TapKuOUIa ayKCUHJIAp Ba IMTOKMHUHIIAD KUPUTHUIIAIH.

by MopjanapHu MyTareHJIMK XyCyCHSTH 3ca KYMUWINK OJMMJIAp TOMOHUAAH MCOOTJIAHTaH.
OHI' KyWId MYTareHJIuK XyCYCHSTH 3Ca KYMUWIMK O3yKa MyXUTJIapu TapkuOura kupysuu 2,4-J1
npenaparuia Ky3aTHiraH.

[{uToKMHUHIIAD XYyCyCaH KMHETHK Xy)Kalpajnapja MOJIMIUIONAMA coaup Oynummra épaam
Oepanumnap.

Kammyc XyxalipagapHu T€HETHK XWIMAa-XWUIUTH, YJIApHU  TallKM MYXHT TabCHpPUTa
¢dbuTOnaToreHIapra YngamMiid Xamaa CepXOoCHJl MyTaHTJAp OJHII YYyH amMajira ONIMPHIIAJINraH
CeJIeKIIMOH HIuIapaa ¢poialaHuI UMKOHUSTHHHU SPAaTaIH.

Hazopam yuyn casonnap
1. Kannyc xyacatipanap KyiomypaiapuHu o1uw Xakuoa myuyrnua oepune?
2.Ilpomonnacmnapuu axcpamud onuwl XaKuoa myuiyHua oeputne?
3.Ilpomonnacmnap Ky1bmypacunu o1uuL XaKuoa myuyHia bepune?
4.IIpomonnacmaapru Kywuauwu xakuoa myuynia bepune?
5.Comamux xyarcatipanap eubpuouzayuscu XaKkuoa myulynua obeputne?

6. Xyorcatipa kynimypanapuru KaHoail Xocui KUIuHaou?

7. Yeumnux xyscatipanapuni yemupuuoa Kynanuniaou2an 03uK Myxumiap?
8. Xatieon xyocavipanapunu ycmupuuioa y3uea Xoc moMOHIAPUHU CaHaHe?

9. Xyorcaiipanrapnu yemupumoa cmepuiiaus uuiapu Kanoatl oaub oopuiaou?
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1-1aboparopusi MalIFyJI0TH
Mag3y: aMHJIOJMTHUK (pepMEHT (PAOIUTMHHA AaHUKJIALL

MawryaoTHHHI Makcagum: TanaGanapra unuad 4YMKapuuiia YUKUHIUCHU3
TEXHOJIOTHSUIADUHU KEHI JKOPUM KWINII yYyH KHUIUIOK XYXKQJIATUIA XOCHII
OynaéTraH YMKMHIWIAPDHKM MHKpOOpraHu3mijap €paaMpja Kaiita umnuiam
YCYJUIAaPUHHU YPraTHUIL

Maszkyp naboparopusi MaIIFyJIOTHAA UYUKUHIUAW3 TEXHOJOTUsUIap OuiiaH
UIUIAll KOHYH-KOMJAJNApUHU Ypranumra OarunuianradH. JlaGoparopus HIIWHU
OakapuIJaH MakcajJ HIIad YMKApUIIIA YUKUHINCH3 TEXHOJOTHSUIAPHH KEHT
KOpUI KWIHII Ba XOCWJI OYIaéTraH YMKMHIWJIAPHU MUKpPOOpraHu3Miap €paaMua
KaWTa UILIAll yCyJUlapy YpraTuiaiau.

Kepakan ac000-yckyHajap: Kepakiu XKux03, ac000-yCKyHajap, HIIIaml
MPUHCUIIY, UIIHUA Oa)kapuill TapTHOH, ymly ycayOuil KyJuiaHMaaaH OJIUHAIM.

JlaGoparopus umn Oaxkapuuiia rypyx 3 Ta rypyxuyara aXpaTwiaau Ba yajpra
Kyiujara TONMMUPUK Oepmiiagu. 1-rypyxdara KHMIUIOK XYKaJdUK YUKUHIWIAPUHU
aHUKJAIl, YJapHU Y3JIapuHUHT OWIMMH Joupacuja KalTa HIIall ycyJulapu Ba
UKTHCOIUN KYpPCAaTKUWIAPWHU aHUKJIAIl TOMNIIMPpWIAAHU. 2-Typyxdara caHoaT
YUKUHAWIAPUHUA aHUKJIAIl, YJIapHU Y3JIapUHUHT OMJIMMU JToMpacuja KailTa uiuiamn
yCyJUIapd Ba MKTUCOAMM KYpCaTKHUWIAPWHM aHUKJIANl TONIIMPUIAAU. 3-rypyxdara
XOHAJOHJIapJaH YMKaAUraH YUKUHIWIAPHU aHUKJIAIl, YIapHU Y3JIapUHUHT OUITUMU
noupacuaa KaWra MIUIAIl YCYJUIAPU Ba WMKTUCOAMM KYpPCATKUWIAPWHHM AHUKJIALI
TONIIMPUIIAIHN.

Hazapmii kucm: Aepo06 Ba aHaepoOd MHMKpPOOpraHu3miiap OKOBa CyBIapia
yupaiural opraHuk MatepuasuiapAaH To3alall XyCyCUaTura sra. AUuTKU, HeTHU
KaiiTa uiuiaim 3aBojiy, CyT Ba MUIIIOK UILIA0 YMKApyBYM KOpXOHaiap, kKapToden Ba
KpaxMaJIHM KalTa WIUIOBYM 3aBOJUIApJaH YWKAJWTaH UYUKUHAWIAPHU aHaepoo
xkapa€H Epmamuaa Toszanam Oyinya karta MyBaddaxkusTiapra spuidirasd. by
xapa€Hna ¢aos OUOJOTMK KOMIIOHEHTIAp KaiTa UuUIaTUiIaan, KOJIIUK
MaxcyJoTiap KaMmasiau, Ce3wiIapiii Japaxala HOXYyIl XUUlap TapKaJlully
KamMaTupunagn. JHT MyXUMHU METaH XOCu OViaiu.

bynapnan TalKapu KUMEBUU 3apapia”HulL (OuoTCUITApHUHT
JCUYPYKCUSIIAHUITN KaOW)HUHT HA30paT KWIMII Y9yH MHUKpOO IITaMmiIapujaH
dhoiinananuIagn.

[lceymomonac  Typura MaHcy0  OakTepusiapia  OKCHpeAyKTaza  EKu
ruapoKcuiazamap Oynul, ymnap IOKOpUM TOKCHK YTIJIEBOJOPOAJAp Ba apOMAaTHUK
OMpUKMaNapHu  Mapyaiam xycycustura jsraaup. llceynomoHac HUHT ailpum
mraMmmiIapu TapkuOujga ymoly (GepMeHTIapHM KOJJOBYM TEHJap IuUla3Muja
tapkuOuaa yupaitnu. bynnait nnazmunanapausr 4 xunu maBxya: OCT (okTaH Ba Ba
nekaHHu napuananumy), XWJI (kcumon Ba TonyonHH napyananumm), CAM
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(xampopanu mapyanannmu) Ba HAX (Hadranuunu napuananumm). CAM Ba HAX
Ia3Muganapu OakTepuan XyJKaiipanapHu YaTUIITUPUO Y3UHUHT
YTKa3yBYaHIUTHHA TabMUHJIAWIM, KOJTaH IUIa3MHaaigap 3ca Oakrepusara OOIIKa
ia3Mujianap KUpUTHITaHAarnHa YTKa3WINIIK MyMKUH.

Keitnnuanuk Oy mramMMiIapHUHI THOpUJ IUIa3MUJalapyu OJIUMHIaH OynuO, ymap
To3ajaHMaraH Hedtaa Oomka IITaMmiapra HucOaTaH — YIVIEBOJIOPOJUIAPHU
MeTaboJuTIall XyCyCUsiTUra J3raaup. Ynap €Epaamuaa xapopar Ba Oomika
OMMJIJITAPHU HA30paT KWITaH X0J1/1a OKap CYBJIAPHU TO3a1all MyMKHH.

AlipuM MUKpoOJap MoOJIEKyJaJapHU LIYHJAW Y3rapTUPHIL XOCCacura 3rakKw,
yJIapHUHT  y3u  Oomika MHUKpOONap Tabcupuia napuyainaHagud. bynnai
«xometabonuzm”’uu adron Ba Xcu (KanudopHus yHUBEPCUTETH) KyWIH TOKCHUK
napaTMOH MHCEeKTUTCUAMHU [lceyioMOHacHMHT 2 Ta IITaMMU TabCUpHUAA
napyaJaHUIINHU KypcaTrO OepHInraH.

ToKCUK MOJIEKYJTaHUHT KUMEBHUM Y3TapUIIMHUHI HATMIKACHU TYJIMK MapyalaHUuII
aMac, Oanku JETOKCU(DUKATCUSIIUD: dbochopuanmi, METWJIAHUIIL,
aTceTwulaHuil Ba O.1apaup. JleTokcudukaTCUsIHE KaTaau3oBUd (hepMeHTIap
ia3Muja TapkuOujarun rennap OwunaH koiaHaad. Oaumiap Kywid Ba Ky
unuaTuiIaguran repourcun — 2,4,5-T (2,4,5-TpuxiaoppeHOKCUCHPKA KUCIOTACH ))HU
METa0OJUTIOBYM MHMKPOO KyJIATYpaCMHHU OJIMIITa SpUIITaHiap. Yiaap To3ajaml
yaHCUsIapyuJlaH Oup HeuTa MUKPOOPraHU3MIIAPHU aKpaTHO OJau0 yJapHH OpPraHHK
OMpUKMaNapHU MJIa3MUAACH TapkuOuAa napyaaoBud (GepMEHTIAPHU KOAJANWIUTraH
reHd Oynran Oomka OakTepwayn ImITaMmiIap OuiaH apanamTupranuap. CYHr
apamammMa (QaxkarruHa 2,4,4-Tma  xemouarma Yuumpunradn. 10 oigan  cyHr
OakTepusUIapHUHT Ycull cypbaTu 2,4,5-THUHT OaKTepUSUIADHUHT YCHUIIM Y4YyH
UIUIATAIUIIN XUCOOUTa Te3allraH.

['eH WHXXEHEPIUTH METOJJIapu acocuja OyHJal HaTwKajgapra SPHUIINII Ky3aa
TyTWIMOKAa. by kymiad OupukmanapHu (KUMEBHM caHOATIa a)xpajiaguraH Ba
OuomnapyaiianMaiiiuran) Oy3WIll XYyCYyCHSTH Ba ACCHUMIISTCHS KWIYBUA MHUKPOO
HITAMMJIAPUHHA KOHYPYKCHUSIAIl MyaMMOCHHH €4YUINTa XU3MaT KHIIaIu.

KHMIJIOK XY’KaJuI'd, YPMOH Ba O3WMK-OBKAT CAaHOATH YMKUHIAWIAPUIAH TYpJu
Makcajjiap/a, XycycaH, OMOMacCcaHy OIIMPUII, XaM/Ja YHJAH 3HEPrus OJIMII Ba Iy
iUy 6unan atpod-MyXUT U(IOCTAHUIINHA KaMaUTUPUILIA HWIUIATUIAAN. YJIapHU
MUKpOOpraHuzmiiap €paamuaa OWXKFUWIUTaH OupHKManapraya mnapyajam €Ku
yJIapHU OKCWJUIapra ainantupuml MyMkuH. OKaBa cyBiapaa CyB VTJIApUHU
KyJITypacuHU KymaltupuO, Hadakar CyBIapHU To3ajdall, Oalkd OKCHJI Ba
MUKpOeJIeMeHTIapra 00il OuomMacca oJIUI MyMKHH.

Kymnad yukuHAM Ba WYIAOII MaxXCyJIOTJIIapHM KalWTa HILIall MYMKHH.
MasbaymoTiapra kypa Typju OOLIOKIHW YcuMIMKIapiaaH TaxmuHaH 1700 muH. T.
COMOH YMKaJ¥ Ba OYyJapHUHI Ky KMCMH MILIaTuIMaiinun. Exu aHanacHu
KOHcepBaTcusiamga YHUHT 20% WruHa uWOUIaTUIaAd, acoCH KUCMH 3ca
YUKUHAWTA YUKaJIU. YHUHT MEBAacH, IMy4YM Ba OOIIKA YMKUHIWIApU 1IapOaT OJIMII
yUyH 33WJIaaM, KypUTWITaH KOJIWKIApH 3ca Moiulapra eM cudaruga Oepumnanu.
Crnuptnu OWwXFUTHII OWiaH ymly 3aBo[lapAaH OKHU3WIAJUTaH YUKUHIWIAPHH
KaMauTHPUII MyMKHH.
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bwxrum naBoMuga Typiid OPraHUK MOJIANTAPHU AJIMAIIUHUAIIN OuilaH OOFIIMK
OynraH OMOTEXHOJIOTHK >KapaéHnap aTpod-MyXUTHU XaM KUMEBUN XaM OHOJIOTHK
xuxatgan udaocaantupaan. 1970 duutapHuHT  OouUIapuaa  YTKa3WiraH
TaAKUKOTJIapra Kypa (apmaTceBTHKaZa HILIATHIAgUran QepMeHrtarcus — Oy
U(IOCTAHUIIHUHT acocuid MaHOauaup. Macanan, Oy aHTHOMOTUKIIAP OJMHAJAUTAH
nnuiad yukapuura xocaup. POepMEHTATCUSHUHT UYUKUHAWIAPK MabiIyM Oup
METa0O0JMTUK MaxCyJOTIIAPHUHT MUKPOOJIM XyXKahpajlapu Ba 03yKa MYXUTUHHUHT
MIUTaTUIIMArad KOMIOHEHTJIApU XUCOOIaHaaH.

Tapkubuna yrneBos OYiraH YMKMHAM Ba WYJIA0LI MaxCyJOTJIapHU aHbaHABHUM
MUKPOOIM OWXFUIl €KW OWOTEXHOJIOTHK JKapaéHjiap Wynu OwiaH KalTa Il
MyMKHH. MacanaH, caxapo3aHu Kpuyajulall y4yH OOLUIaHFUY CUPOIl XMCOOJaHTaH
Ba TEXHOJIOTMK CHUKJIJIaH YMKAapUO TalllJlaHAJUIraH Menacca — IIaKap OJIUIIIArH
wynmom MaxcylnoT XucoOjaHaad. YHUHT TapkuOuja IIaKapjaH Tallkapu
cyndurnap, kapOOHaTinap Ba KaJCWi, MarHui Ty3Jnapu MaBxyd. Memaccanu
OVDKFUII TaBOMHMJIa KOJITaH IMAKapHUHT XaMMAacH XaM UIUIaTHIMANIH.

Kpaxman monnapamHTr, Kaptoden Ba MaHHOKHUHT KypyK maccacuHu 50%wuHu
TAIIKWAI 3Taad. by MaxcyJioT xyXOpH Ba MAaHHOKIAH OJMHAIH. Y KHUCJIOTaIu EKU
(dbepMeHTaTUB TUAPOIM3ra OCOH YUpali Ba yHJAH JEKUYPHH Ba TJI0KO3a OJIMHAIM.
Y0y rekco3anapaaH cnupT Ba GpyKTo3anu cupor oiuniga ¢poiganaHuiagm.

Cemnrono3a Ba TeMUTCEIUTIONIO3aHU MHUKPOOJIM Jerpajarcus Ba KOHBEpCHUsATra
y4paTtud ATWI COUPTH €KUM KUMEBUU CaHOAT YYyH XOMall€ OJUII MYMKHH.
Cnoupuamym TXEpMOCEIUTYM TapKuOuJaru ceiulojiaza Ba TeMUTCEIUTIoJa3a
TeHJIApUHU  JIOUPUJUYM HHUHT OOIlIKa Typjiapura YTka3ub ceilioiio3a Ba
TeMUTCEIUTIONI03aHU ATUJI CIUPTH, aTCETOH, CUPKa Ba CYT KHCIIOTAaCUTa allJIaHTUPUII
MYMKUH.

buokonBepcust — MeTaboIUTIIApHU MUKPOO XysKalipanapu €paaMuia y3ura sKuH
Oynran Oupukmanapra awnanummaup. Cxy Owian Oupra MHUKpOOpPraHU3MIIAP
KUMEBUN CHHTE3HUHT MyXUM Ba Mypakka0 >kapa&HIapHUHT MabiIyM Oup O0CKUYMUra
TabCUP KUIAJIH.

BUOKOHBEPCUSIHUHT KAJUMIU TypH — CUPKa OJIMII apacHUJa STUI COUPTHUHU
CUpPKa KHCJ0Tara aijaaHuIIHInp.

buokouBepcuss Oup TUOAaru peakcuss Ba MabiIyM OuUp  UpyKTypa
(uepeocnieTcUPUKIMK)  OunmaH  OOFIMKIMIM  cababmu  y3ura  xocaup.
buokoHBepcUsia H30MPONAaHON AaTCETOHra, TJIMTCEPUH AWruapoarceronra, Jl-
TUpo3uH JI-muokcudeHunnasaHuira, II0KO3a IIIOKOH KHUCIoTara Ba OXMpuja 2-
KETOTJIIOKOH €KUM S-KEeTOINIIOKOH KucjoTrara Ba copOut JI-copOo3ara aiinanasu.
CopOutHuHr copbo3ara OHOKOHBEpPCUACH KUMEBHUM CaHOATAAru siroHa OMOJOTHK
peakcusiup.

brokoHBepcHAra acociaHraH MeTouIap €pAaMuia 4epou]l TOPMOHJIAP CHUHTE3
kwmHTad. 1930 #wnauar Oommmapuaa Kenpamnm Ba Paidixmredin Oyiipak ouu
0e3ujaH peBMaTOU]l ApTPUTHU JaBOJAIIA HWIUIATUIAIUTAaH KOPTHU30H aKpaTuo
omuumrad. KopTU30H CHUHTE3MHUHI OMPHHYM OPAIHMK MaxCyJOTH IPOre4OpOHJIHUP.
buokonsepcust 370C xapopartna CyBim MyxuTaa Ba armocepa OGocummma oiaud
O6opunagu. X03Upru KyHra Kelud 4epou] sIPOCUHUHT YTJIEPOJl aTOMHUHH MablyM
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Oup MHKpoopraHusmiIap €paaMuja THAPOKCHUIUIALI Ba KEPaKiIM YEPOUIHM OJIUII
MYMKMH.

Mukpoopranuzmiiap 4epouaJIapHu OJIMII YUYH XOMAIIEHH (MacallaH, YepUHIIap)
UIU1a0 YUKAPHUIIA XaM WUIUIATUIA U,

bab3u xomnapaa OMOKOHBEPCUSHUM amalira OLIMPHILI YYyH apajaml KyJTypajap
€K1 MUKpOO IITaMMJIApUHU KETMa-KeT KYIIUII Kepak Oynaau. bynapHunr xap oupu
OMOKOHBEPCHUSIHUHI y3Ura XOoC OOCKMYMHHM amaira omupaau. MmmoOuinaHran
Xykaipanapgan — Qoiipananum  ¢epMeHTiaapra  HUcOAaTaH ~— OMOKOHBEPCHS
camapaJopJIMTMHU OIIUPAIN Ba YHUHT cap(-XapaxxaTUHU KaMaTHpaIu.

MukpoopraHu3MIIapHUHT CAaHOATAAa HIUIATHIAAUIAaH IITAMMIIAPUHU KYyJUIAIl
yuyH 2 ycyianaH (oipanaHuiagu: ITaMMIApHU CKPUHMHTH Ba aXpaTuO onuijga
103ara Kenaaural KUMMHYWIMKIapHu Oaptapad stum yuyH JHKauHr maxcyc
ydaykajapuja MyTaTCHsUIapHM MHIYKCHUSUIAIl; T€H WH)XXCHEpUsCH Ba TaOuui
KUHCUN >Kapa€HHU KEHTAUTUPUIN YYyH MPOTOIUIAYIapHU KYIIWIUIIN, TaOWUUi
TeHJIapHU YTKa3UII Ba SIHIM TE€HJIAPHU PEKOHUYPYKCHUS KWIMII YYYH PEKOMOWMHAHT
JHKHu xynnam.

Mukpo06 Xxykalipanmapuga MablyM OUp T'€H HYCXAaCH COHMHHU KYMaWTHPUII
TeHJIapHU aMIUTU(UKATCUsIIAl OpKaJlyd amaira OIIMPUIaAM Ba HATWXada ymiOy
reHOM KOJUJIaiiIuraH MaxcyJioT MIIad YMKApUII KeCKUH opTaau. byHnmall TexHHK
€HaallyB Xykaipaja IJIa3MHAaNap COHMHU KYNaWTUpHUIL OuiaH OOFIUKIUP.
Opnatna Ooutta xyxaipara 1-30 Ta Hycxa TyFpu kenaau Ba 2-250 ren maBxyna. Cxy
Owman Oupra Xxyxadpaga miazmuaa rennapu 3000 Hycxaraya OIIMpPHIITaH.
['ennapHu amrmumM@ukaTcusuiaml O.IOJUHUHT yYyH KEHI HUUIaTWIraH. Xo3upra
Keau0 HyairaH XpoMocoMa IeHM €KM TeHJap TYPYXMHHU IUlasMyjaara YTKa3ull,
CYHI'pa IUIa3MHJAaHU aMmIUIMQUKaTCHsJIAll y4yH H4yak Ta€Kyacura YTKa3HILra
SpULIIITaH. YHAAH Tallkapu Oup XyKaipagaH OolIKacura MOJIMETHUIICHIJINKOI
UIITUPOKK 1A TpaHchopMaTcHsuIai Wynu Ounad bacuiutyc miazMuaacy YTKa3uiraH.
[lceynomonac tmnasMujgajgapuHu  3ca Oomka TpamMmaHuil Oakrepusiiapra
VyTkaswirad. Cxy iyn OuiaH aHTUOMOTHKIIAP KYIT MUKJIOPIa OJIMHA/IH.

NiHn 6a:kapui y4yH pyxcaT OJIMII CABOJLIAPH.
YHKWHIMCU3 TEXHOJIOTHSIIAP AeraH1a HOUMaHU TYIIyHAcu3?
KULUIOK ~ XY)KaJWrd YUKMHAWIADUHU  KaWTa uOulamja Kaucu
MUKpPOOpPraHU3MJIap UILITUPOK ITaanu?

3. CaHoaT YMKMHIWJAPUHHU KailTa MILIANAa KaliChu MHUKPOOPTaHU3MIIap
UIITUPOK ITAIN?

4.  YuxkuHOWIapHU KalTa WIUIAIIHWUHT WKTHCOAMM ad3aIluKIapyuHU
AHUKJIAHT?

N —

Anaduéraap:
1. T'muk b., Ilactepnak JI>x. MonexynspHas OMOTEXHOIOTUS: IPUHITUTIBI U
npuMenenue. M.:mup. 2002
2.  Mupzapaxmeroa  /JI.T., Paxumosn MM.  «®epmeHTnap
MyXaHIUCTUTH» (GaHuJaH aMalluid MAIFyJIoTiaap YTKa3umn Oyhnda
yeny6uit kymiaama. Tomkent: Y3MY. 2007. 566.
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3. JlaBponoB . buorexHomorus: wiMHii Ba amaluid yciIyowii acociap
Tomkent 2008 5046
2-1200paTopus MALIFYJI0TH
Mag3y: UukuHIWIAP acocHaa cOPOEHT CHHTe3 1aul (2 coar)

MamryjJoTHUHr Makcaau: Tanmabanapra YMKUHIWAJAD acocuja COpPOCHT
CUHTE3Jalll, YHUKUHAMCU3 TEXHOJOTHsUIAp SPATUIIHUHI OWOJIOTHK YCYJUIapUHU
Ypranui Xakuaa MabiyMOT O€pHILL

Maskyp nabopaTopus MallFyJIOTH YUMKUHIWJIAp acoCHJa COpPOEHT CHUHTE3Jalll,
YUKUHJMCU3 TEXHOJOTHUSIAp SPATUIIHUHT OWOJIOTMK YCYJUIAPUHM YpraTuiira
Oarunutanrad. Jlaboparopusi MIIMHUA OakapuligaH MakcajJ YUKUHIWJIAP acocuia
COpOEHT CHHTE3Mall, YUKWHJIUCU3 TEXHOJOTHUsIap SIPATUIIHUHT OMOJIOTHK
yCyJUIApUHH YPTaHUIll OOpacuaru uiuiap ypranuo YuKuiIaIu.

Kepakiu ac000-yckyHanap: Kepakid >XKHMX03, ac000-ycKyHanap, HILIall
MPUHCUIIH, UIIHUA Oa)kapuill TapTuOu, ymoy ycayOuil KyJutaHMaaaH OJUHAIH.

JladopaTopusi M 0axkapuIuIa rypyx 3 Ta rypyxdara axpaTuiaau Ba yiapra
KyHuaara TONIIMUPUK Oepunamu. l-rypyxuara 4YMKUHAWIAP acocuia COpOEHT
CUHTE3JIall yCYJUIAPUHHM aHUKJIAll TOMNIIMPpUIAAHW. 2-rypyXyara YUKWHIUCHU3
TEXHOJIOTHUSIIAp SIPATUIIHUHT OMOJIOTMK YCYJUIAPUHU aHMKJIAIl TOMIUUPWIAIN. 3-
rypyxuara YUKWHJIMCU3 TEXHOJOTHSIIAp SIPAaTUIIHUHT 3aMOHABUU yCyJJITapUHU
aHUKJIAII TOMIIUPUIIAIH.

Hazapuii kuem: AncopOuust KUIUI Hyiu 6HJIaH I/IMM06I/IJIH3au1/I;1 KWJINII DHT
cozia ycyinapaaH 0yauo, GpepMeHT SpUTMACHHH "TallyBYH" OMIaH apalalllTHPUII
iynu Ounman amanra omumpuiagd. EnuimmMacian (epMEeHTHHM 0BMO Talliarad,
MMMOOWIM3AIMS KWIMHTaH (EpPMEHT MIUIATWINITa Ta€p Oynamu. AncopOruoH
UMMOOWIM3AIMs KWIMHTaH (EepMEHTIApHUA OJIMII Y4YyH KyHuaaru yciyoui
KypcaTMmanapjaH ¢oigananaiu.

Cratnuuk yCysnl OSHT OCOH uynm OynuO "tamryBun" QepMeHT dpuTMacura
Tanutaau® (CoaMHMO) XOCcHi OYnraH apanamMa, MabJiyM BakTra Tanuiad Kynumamm.
Nvmvobunm3arus  depmenTtHr ¥3  y3uman auddyswmsacu Tydainu  Oornuranuo,
azcopOuus 6unan tyrauiaHaau. by ycynnu kamuwinru, GepMeHT dpuTMacu OuiaH
"TamryBuu' apanammacu y30K BakT (OMp Heda KyHra) tanuiad KyWHJIMIIU JIO3UM.
JlaGopatopusi mapouTHaa KYynpoK apallalliTUpUIN yCyJId UILIaTUiIagu. by ycynna
YaTUYUK YCYJIJaH (Qapkiu YIapok (pepMeHT spuTMacu OuiaH "TauryBuu' TOUMUUN
paBulIa apajaliTUpUO TypUIIaIu.

ApanaliTupuil y4yH MarHuT apajlaliTUPriy, MEXaHUK apalaliTUPruyd EKu
MUKpPOOHMOJOTUK TeOpaTruyjaH QoinanaHuil MyMKuUH. By ycyn onguHrucupan
aH4ya y4yyH TypuO "tamyBum" carxuja (GEepMEHTHH OHp TEKHC >KOWIaHUIIMHU
Ooenrmna® Oepamu. bab3mma amcopOuMOH UMMOOWIM3AIMS KWW — YUYYH
ANEKTPOUYKTUPHIN yCyIuaaH Qoiiananuwiaad. byHUHT yuyH (GepMEeHT dpuTMacura
MKKHATA BJIEKTPOJ TYyIIMPWIAAHU, yiapAaH OWTTaCMHU caTxuja Oup Karjiam
"TamryBun" CypTwiran Oymamu. ONeKTpojjiap TOKKa yiaHTrama (epMeHT
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catxunaru ¢aon rypyxiaap (-HXp; -COOX Ba x.k.) xucobwman "TanryBun"
CaKJIaHAETIraH JIEKTPO TOMOHUIAH XapaKaT KWIaJu Ba yHU CaTXuAa 4yKaiu.

TexHonorusiga GoiganaHuil yuyyH 3HT KyJIal yCyid - KOJOHKalapJaH YTKa3uIl
YCYJIHUIHNP.

by ycynnum wuxkkm wmomudukacuscu Oop, ynapaaHn OupupaH "TamryBud"
TYJIIMPWITaH KOJOHKAaJaH TenajaH mnadra Kapald, MUKpoHacocjap Epaamuia
(dbepMeHT 3puTMacu Xaijanaau, MKUHYMCHIA 3ca TecKapucH, (epMeHT NayjaaH
Tenara Kapab €pHanTupaau. by ycynHu ad3aiiuk TOMOHM, (GEepMEHTHH Xaiimail,
IOBUIII, Ba KEWHUHTU (DEepMEHTATUB >Kapa€Hiap, Xed KaHAall MaHUNyJscHsICcU3 Oup
KOJIOHKaHH Y3uja o0 Oopuiiajiu.

®depmeHT Ba "TanryBun" opacuaar agcopOLMoH ¥3apo TAbCUPHUHT TaOuaTH

"TamryBun" carxuga ajcopOiusi Oynran ¢epMeHT MOJCKyJNalapu Xap XHi
Kywiap Xucobura, xycycaH Hocrnecuduk Ban-nep-Baanc, snexrtpouatuk, y3apo
TabCUpIIap, BOAOPO Oofiapu Ba rufpodod Ooriap Xxucobura amainra OIUPHIAJIH.
Canab ytuiran OofiapHU HUCOUMN MIITUPOKH (PEPMEHT MOJIEKyJIacuIaru (paoyuiuk
rypyxjapu €ku "TamyBYH'"'HUHT KUMEBUU Tabmatura Oornuk Oymaau. Kymummmk
XOJIap/ia acocuil Bazu(aHu 3JEKTPOUYATHK Y3apo TabCHpiap Ba BOJAOPOJI OOFiIapu
TAIIKWJ 3TA/IH.

bab3u BakTiapaa y3apo TabCUp Ky4yd OKuMOaTuja "TanryBYW'HUHT TY3WIUIIN
Oy3wiuiuraya Oopuill MyMKUH. Macanan, 0ab3u YCUMIIMK XyKalpajdapuHH
CUTOJIEKC TpaHyJiajapura ajcopOIusi KUJIMHTaHaa Xysxaiipa aeBopu aedopmacusira
ydparaiul Ky3aTHJIraH.

depMeHTIIap aIcOpOIUsICUTa TAbCHP TYBYH OMUILIAP

AncopOrust yTum skapaéuu Ba ¢epMmeHT OwiaH "TamryBuu' opacujard OOFHU
My4aXKaMJINTH, KYMYWIMK XOJIIap/a UMMOOMIM3AIUS KUJIUII IApOUTUTa OOFIHK
oymasu.

depMeHT aAcopOIMsCcHTa TabCUP OJTYBUM OMWIIApra KyWHaaruiap KUPaIu:
TalTyBYMHH FOBAKIIUTH BAa CAPTUHH (DAOJUTHTUIUD.

TamryBunan copOcHsi KWIMIT —~ XaXMWA YHHHT CHPTUHHU (aojuurura  TYFpH
MPOMOPCUOHANl OKCcHUN €KM (depMeHTra Kenranaa Oy KOHYHUAT (pakaTruHa
TalTyBYMHN FOBAKJIIMTH OKCHJI MOJICKYJIACHJIaH aHYarMHa Karra OyiraHmaruHa ¥3
Ky4uHU cakiaiau. TanryBUMHM FOBAKIWTH KyJa KHYMK Oynaranma, QepMmeHtiap
FOBaKJIapra cUFMacaiap, pepMeHTIap y4yH TallyBUMJIap CATXUHUHT MabJIyM Oup
KUCMUTHHA (oranu 0yaam XoJoc.

bynpmaii maiiTnapna TamryBYMHHMHT COPOCHS KWJIMII HMMKOHHSATIAPH JKyJda Kam
Oymanu, Oomkada Kuaubd aiTranga, FOBaKiIap KaH4a KHMYMK OYIca, TallyBUMHUHT
afcopOIMs KWINII MMKOHHUSTIApW IIyHYa Kam OYnaau. ~OBaKJIapHU MYTauil
X@KMHUHM XUcOOJamHu OupuHumiapnan Oymu® Oynu 1976 iwunga P.Meccunr
Takiu@ sTraH.

VY mmmra Ba conodl MatepuaiapAad TanryBuu cudaruna doriganana TypuO, yrapHu
FOBAKJIAPWHHM KATTATUTUHHA (XQKMHUHH) Ya4a® YWUKIW Ba FOBAKJIIAPHU KATTAJIUTH
dbepmeHT OYyiimman TaxmMuHAH 2 Maporaba KaTTa OYiATaH XoJuiapja TallyBUWHH
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a7ICOPOIIMOH MMKOHHUATIAPH MAaKCUMyM OYIUINIUHU Taxpubamapaad ucOoTiad
oepau.

bynnaii xonaa cyOCTpaTHH MOJEKYJSIp YiuaMHu (PEpMEHTIaH aH4a KHUYUK OYIMOFHU
Ba copOcus KWJIMHTaH (pepMEeHT FoBakjapura Oemayion KupuO TypHILIapu JIO3UM,
anbarra.

CyOcTpar MOJEeKyJaCMHUHI XaKMH (DEpPMEHTHUKHAAH KarTta Oyiran Xxosuapaa
TallyBUMHHUHI FOBAKJIUIU CyOCTpaT MoJieKyjacu OwinaH OenrwiaHaau. bab3u Oup
XoJmapaa CyOCTpaTHM Y3u TamlyBud BasupacuHU OakapuIlM XaM MYMKHH.
Macanan, cemtonaza GepMEHTUHY UMMOOMIM3AIUS KWINILI YUyH YHUHT cyOcTpaTu
OyiraH ceyIro103a1aH KeHr (oiigananuianm.

N —

9,

NiHu 6a:kapuin y4yH pyxcat oJIMII Ba HA30PpaT CaBOJLIApHU:

. HukuHaumap acocuia COpOSHT CUHTE3MAIT XaK|1a MaTyMOT OeprHT?
. UMKUHAWCHU3 TEXHOJOTUSJIAD SPATHIIHUHT OWOJIOTUK YCYJUIapu XaKuga

MabIyMOT OEpUHT?

. qI/IKI/IHI[I/ICI/B TCXHOJOTHWAJIAp APATUIIHUHIT 3aMOHaBUI yCyjiapu XakKuaa

MabJIyMOT O€pHUHI?
Anaduéraap:

. I'mux b., Ilactepnak JIx. MonekynspHas OUOTEXHOJOTHSA: NPUHLHUIBI U

npuMenenue. M.:Mup. 2002
MupzapaxmeroBa . T., PaxumoB M.M. «DepMmeHTIIap MYyXaHIUCIUTH)

dhanuman aMallMil  MaIlFyJnoTiap yTKa3uil Oyitnua yciayouili KyiuiaHma.
Tomkent: Y3MYVY. 2007. 566.

. JlaBpoHoB. buoTtexHosiorus: uiMuii Ba amaiauil yciyOuid acocimap TomikeHT

2008 5046

WWW.MOJIOHOJL.PY

. WWW.3HE.HET
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3-1a0opaTopusi MALIFYJIOTH
Mag3y: @®EPMEHTJAPHU KOBAJIEHT UMMOBHWJUIALL. (2 coar)

MawryaoTHHHT Makcaam: Tanabanapra amMuiIonoTHK (pepMEHT (aoJIUTHHU
aHMKJIAL yCyJJIapy ypraTuiaiu.

Ma3zkyp s1abopaTopusi MalIFyJIOTH AMUJIOJOTUK (PePMEHT (PAOTIMTMHYU aHUKJIAII
yCyJulapuHM ypraruiura oarunuianrad. Jlabopatopust MIIMHU Oa)kapUIaH MaKcas
aMUIONOTHK (epMeHT (aoyMruHU aHUKIaml Oopacujard WIUap YpraHuo
YUKUIJIAIH.

Kepakiu ac6o0-yckyHajap: Kepakid Xuxo3, ac000-yCKyHamap, HIIIIAIl
MPUHCUIIY, UIIHU Oa)kapHIll TapTHOH, ylOy yciayOuil KyJutiaHMaaaH OJdUHAIM.

JlaGoparopus umun Oaxapuiiaa Typyx 3 Ta Typyxuyara axpaTWiIaad Ba yjapra
KyHuJara TOMIIUPUK Oepunamu. 1-rypyxdara ammiIoNoTHK (epMeHTIap Kaicu
dbepMeHTHIap TypyXura KHPUIIMHH aHUKJIANl TONIIMPWIATU. 2-Typyxdara
aMIIOJIOTUK (PEPMEHTIAPHUHT UILIAII MEXaHU3MHUHH aHUKJIAIl TOMIIHpUIaad. 3-
rypyxuara aMujaoJIOTUK (pepMeHTIap (PaoJJTMIMHU aHUKJIAIJa KaliCu MEeToIapiaH
¢oiiaTaHUIIHY aHUKJIAI TONIIUPUIIAAN

Hazapuii kucm: Xyxaiipanmapna OHOKUMEBHUI peaKCUsIIapHA  KaTAJIUTUK
(dbepMEeHTIapHU TE3JIUTUHU OMIMPUII WYnu OWUilaH aKTHBJIAIITUPHUIN ACOCaH 2 XU
ycynna onub Oopuiaau:

depMeHTIap MOJEKyJacura CeKyHJI Ba MHUHYTJIAp MOOAMHHWAA WHIWBHUIyaT
TabCUpP HTHULIN.

JKapaéuiapHan cHHTE3M Ba MApYaJaHUIIMHHA TE3JUIMHU HAOpAa JTaguraH
Oup KaH4Ya MYXUTJIADHUHT MHUHYTJIapu Ba coaTiap MOOailHHWa TabCUP STHUIIIH.

Xap MKKaJa MEXaHW3MHUHI MYXUM [PHHCUIIM KaWTMa aJOKa IPUHCUIIMHU
Ootkapumiaad udopar.

Xap Oup MeTaObOIUTUK >Kapa€HHU OOIIKAPUIIHM OJIJUN YCYJId MYXHUTIa
KO(aKkTOpJIapHU TabCUP STTUPHILTa ACOCIHAHTAaH. ATap MYXUT KOHCEHTPATCHSICH
KaMaTHpuica MyXUT PpEAKCHICH Te3Nallajn, akc XojJa MEeTa0OJUTUK O
Te3JallaIH.

['eHeTUK  MOHHUNYJIATCUANATU  CEJIEKCHS  MIUIAPU  KOHCEHTPATCUSHU
OLUIMpHUIITa acocjaHrad. Merabonu3M KapaHiIapuHU  OOLIKAPUIIHHUHT  SHT
KyJgail ycynmu (GepMeHTIap  aKTUBIMTHMHU KaiWTa OOTVIAHWMII TPUHCHITHHU
Oomkapuiura acocianrad. bupok, 6uocunTe3 xapaéHuga KOHCEHTPATCUSICMHHU Ba
AKTUBIIMTUHU  TACAUTHpagd Ba OXUPTH  MAaXCYJOTHH CHUHTE3  OYJIUIIMHH
tyxtataau. CxyHpmait kw0, OMOCHMHTE3  >KapaCHUHUHT TE3JIMTH  OXUPI'U
MaXCyJOTHUHT Tajiad KWJIMHUIINTA OOTJIHK.

Arapna TpuntodaHHn OMOCHMHTE3 >KapaCHHMIAa MyXUTra KylIuiaca xKapaéH
TyXTalau.

depMEHTIApHUHT aKTHUB Ba MaccuB (opMmacu, oOKcwiap OuiaH KUMEBHUI
rpynnajlapHUHT KOBAJEHT OOFJaHMIIUTAa XaMm OOFJIUK.
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Nau 6axkapum TapTuOM:

Cnextpodoromerpuunr kroBetacu 0,4 miu cyOctpar apanammacu (/l-riaroko3a,
MrCn2 Ba AT®) 0,1 max HAJI® sputmacu, 0,01-0,04 mn riroxosza-6-docdat
aeruaporenasa Oynran sputma, Tpuc-XCn Oydepunuar 50 MM nu spuT™MacugaH
KymuO, yMyMH XaXMH 3 MJI Ira €TKa3WwIaJyd Ba SXIIWiIad apalaliTUpWIraHIaH
keinuH yHra 0,01-0,02 mn aMWIOJUTUK HSPUTMACHMHU KYIIMII OPKAJIU PEAKCHUA
oomnad ro0opwiaau. PeakcusstHUHT OOUUIAHUIM CEKYHIJapAa KaiJ KWIMHAJAU Ba
340 uHM na, Xap CeKyHJ OpaJIMFUjia ONTHUIl 3UUTUKHUHT OITUO OOPUIIM Ky3aTUJIa Iu.
AxpaTu® OJMHraH (QEepMEeHT NpenapaThHU CONMINTHPMA (aoyuuru capxucod
KWINHAIN.

Okcun  MUKIOpUHH  crnekTpodoromerpuk #ynm Owunman 280 HM fa
KoHceHTparcusichu 1,0 mr/mi O6ynranga  kypcarkuuu 0,9 ra TeHrimrura Kapaod
aHUKJIaHAIH.

NiHu 6akapui y9yH pyxcaT OJIMII Ba HA30paT CaBoJJIapH:

1. AMunonuTuk GepMEHTIAPHUHT Y3UTa XOC XyCYCHUITIIApUHN aHUKJIAHT?

2. ®epmeHT (haosmurura caaouii TabCUp ATYBYM OMUJUIAPHU CAHAHT?

3. ®epMeHT (aoUTUTMHU aHUKJIAI YCYJIapUHU CAHAHT?

Anaduéraap:

1. I'mux b., ITactepnak [x. MonexkynspHass OMOTEXHONOTUS: TPUHIUIBI U
npuMenenue. M.:mup. 2002

2. Mup3zapaxmetoBa [.T., PaxumoB M.M. «DepMeHTIap MYyXaHIUCIUTH
dbaHuIaH aManui MaIFyJaoTIap YTKazuml Oyhudya ycinyOuiKyiaHMma.
Tomkent: Y3MY. 2007. 566.

3. JlaBpoHoB .buotexHojorus: WIMUN Ba aMaluii  yciayOuil acociap
Tomkent 2008 5046

4. WWW.MOJIOHOIL.pY

WWW.3UE.HET

hd

MDepMEHTHUHT MebEPUN KYPCATKUYIAPUMHN AHUKJIALI (2 coaT)

MamrynoTHuHr makcaau: Tamabanapra GepMeHTIapHUHT (PU3UK-KUMEBUN

XyCycusiTIapuHu Yyprauuiil, (pepmentiap daomrura xapopar, nX Ba (pepmeHT
KOHCEHTPATCUSICUHUHT TAbCUPUHU YpraHUII XaKH/1a MabIyMOT OCpHILL.
Maskyp  nmabGopaTtopus MAIIFYJIOTH depMeHTIApHUHT  (PUBUK-KUMEBUI
XyCyCUSITIapUHHM Yprauuii, (epMeHTiap Qaosumurura xapopar, nX Ba (epMeHT
KOHCEHTPATCUSICUHUHT TabCUPUHU Ypraruiura oarunuianrad. Jlabopatopust MIIMHUA
Oaxkapumgan  Makcaa  (GepMEHTIaApHUHT  (UBHK-KUMEBUN  XyCYCHUSTIAPH,
dbepmenTinap (Qaommrura xapopar, nX Ba (EpPMEHT KOHCEHTPATCUSICUHUHT
TAbCUPHUHH YPTaHUII OOpACUIATH UIILJIAp YPraHuO YHKUIIAIH.

Kepakiu ac0o0-yckyHamap: Kepakiu >Xux03, ac000-yCKyHalap, WA
MIPUHCUIIY, UIIHU Oa)kapHIll TapTHOH, yOy ycayOuil KyJulaHMaaaH OJIUHAIM.
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JlabGopaTopus wmm Oaxkapumina rypyx 3 Ta Typyxyara axparuiaagd Ba yiapra
Kydugard TOMmUpuK Oepwianu. 1-rypyxdara QepMeHTIApHUHT (U3HK-KUMEBUIN
XYCYCUSATIAPUHHA aHWKJIAII TOMIUPWIAIU. 2-rypyxdara (epMeHTiaap (aoyuiiurura
XapopaTr aHWKJIall TOMIMHpUiIaan. 3-rypyxdara depmeHtnap (aommrura nX Ba
(hepMEeHT KOHCEHTPATCHSICHHUHT TAhCUPUHU aHUKJIAI TOTIITUPIIIATN

Haszapuii Kucm:
Ymby maurynoraa GepMEeHTIApHUHT KyHuJaru MebEpUil KypcaTKuuiIiapuHu

AHVKJIAHAH.
1.Tabuatna 00duii Ba mypakkab pepmenmiap MaBxy|.
Jlacmnabkucu  noaunenmuo 3AHIUCUPUOAH —~ MAWKUL — MON2AH  X010d

2UOPONUBNAHEAHOA PaKAm AMUHOKUCIOMANAp X0Cui 0yaaou.

bynnaii dbepmentiap omartaa rUAPOIUTHK (epMeHTIap XucobiaHuO, ynapra
NencuH, MmpuncuH, Nanaul, ypeasda, Tu3oyum, puboHyKieasa Ba OOIIKaIap KUPaJIu.

Urkkunyu xonamoa  GepMeHT TapkuOuma oxcun mabuamiu Oyimacaw
KyIMMua Tpymnmna 0ymaam.

2. Mypakka0® depmeHtnap (xorogepmenmaap) TapkuOuga aMUHOKUCIOTaIaH
Ty3WITaH OKCHMJI KHUCMU — anogepmenm,  Ba OKCHJI OynMaraH KHCMH —
KoghepmeHmoan (npocCmKmuK epynna) mawikui monzan.

XOJIO®EPMEHT

(CNoXHbIN (PpepMeHT)

AMOPEPMEHT +  KOPEPMEHT

(benkoeas Yyact) (Hebenkoeaa 4yact)

Aeap__okcun 6Oyivmaean  Kucwm anogepmenm  OWNaH kosanenm 6o02nap
UIITUPOKUAa OOFNaHca - kogepmenm JAeWNUNANN, arap KogaleHm OVIMazan (UOH,
6000po0) Oornap épaamuaa OOFIaHca — Koakmop IeHuIaamn.

[IpocTeTnk rpynmaHuHT Bazudanapu KyHuaarunap. kamaiuzoad KamHawuul,
Gepmenm 6a cybcmpam _opacuda KOHMAKM _VPHAMUWL , MyXumoa gepmenm
MOJNeKyIacuny (hazosuti cmaduLIueuHy mabvMUHIAUL.

Kodepmentnapan XycycusiTH IIYHAAKH, OKCHJI KHCMH XaM, KYIIMMYa KHCMH
XaM aJoXWla OJaHTaHAA ce3ulapiu Kamaiumux axmueiukuu Oepmaian. dakat
yIAPHUHT KOMIUIEKCH ()EPMEHTATHUB XyCYCHSTTa Jra.

Anodepmentaa kopepmenT  OuslaH OOFJIAHWIIHM TabMUHJIANWIUTAH,
CHeLM(PUK CTPYKTYpasid KUCM MaBXKYy/I.

by kucm kogepmenm 6021064y domen  nevinnaau, oup X xKopepMEHTHU
OOFJIOBUM KHCM CTPYKTYpacH Typiu anogepMeHTIap/a Kyaa yXuarll.

HNkkukomnonentnun  gepmentiapaa  kodepmeHT cudaruga — axcapusr
sumamunnap (E, K, K, Bl, B2, B6, B12, C, H sa 6.) é&ku BUTaMUHJIap UIITHPOKUIA
Ty3uirad Oupukmanap (koousum A, HAJ[+ ea 6.) MIITUPOK ITAIH.

bynnan Tamkapu kogepmenmuap  @yvukyuacunu HC-enymamuon xabu
OpuKMamnap,  mypiu  HYKIeomuonap  8a _ VIAPHU  XOCULANAPU,  aupum
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MoHocaxapuonrapuu @ocgopau s¢uprap Ba O01IKa MoAaIap TypyxXJapu Xam
Oakapaam.

TapkuOuga cyOcTpar Omnan 0eBOCHMTa KOHTAKTIa KHUPHILUIIN MyMKUH OYnTran
KylmuMYa Tpynmna TyTMalAuTaH  OupKoMHOHeHmIU @hepmenmaapoa xKapacH
Oomkava Keuaim.

by dyHkuusHu (hepMeHT MOJEKyIaCHHUHT gakmug mapkas 1e0 HOMIIaHyBYH
KUCMU Oaxkapaiu.

Axmue mapkaz — Oy 0eBOCUTa KaTajlu3Ja HIUTUPOK STYBYM (HEPMEHT
MOJIEKYJIACHHUHT WYKapUCUJA IKOWJIAIIraH uHeuuka 2uopoob  uyKypiux
KUCMUJIND.

Depmenmuune akmug mapkaszuoa onarna 3-12  amunokuciroma KOJIUFU
XKoinamran 0ynub, y MOJIEKyJIaHUHT KaTTa OYaMarad KUICMUHU TAIIKUIT 3TaJIH.

His1 (MN-Me)

@epMEHT CTPYKTYpaCMHM TallKUJ STYBYM KOJTaH aMHUHOKHUCIOTAIAPHUHT
POJIN MOleKYIanuHe myepu 2100yiap wakiuny TabMUHIaaup. by aca depmeHT
aKTUB MapKa3uHu 3(G(EKTUB UIUIANIN YIYH MyXUM axaMUATTa Jra.

bupkoMnoneHTn gepmMeHTIap KaTaauTuk Mapkasuaa ogatna Cep, luc, Tpu
Ape, Huc, Acn, I'ny, Tup kabu amunoxuciomaiapry paauKamiapy yuapaniam.

bupkomnonenTin  depmMeHT aKmue  MApKa3WHW  LIAKIUIAHTUPYBYU
aMUHOKUCIOMA KOJJMKJIAPU IIOJUIENTHl 3aHKUPHUHI TYpJd KUCMIIapuzaa
YKOMJIALITaH.

HlyHUHr y4yH akTUB MapkKa3 OKCHUJ MOJIEKYJACHHUHI y3HUra XOC yujlamuu
cmpykmypacu 1aKUlaHaéTraH ManT/aa ro3ara Kejaa/au.

Hemak, y ¢&xu Oy dakrtopmap TabCUpHUAA dbepMeHT  ywiamMyu
CMpPYKMYypacunuxe Y3rapullll — Kamaiumuk __Mapkas _oegopmayusacuea Ba

bepmenmamue aKTUBIUKHUHT Y3rapuIIUra oiau0 Kenaau.
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AKTHB Mapka3ja IIapTJIM paBulga: cyocTparra 6eBocuTa KUMEBUN TabCHUP
KWJYBYU KAMAIUMUK MapKas Ba

cybcTpatra crenuuk Moc KelyBYM Ba YHU (EpMEHT OWiIaH KOMIUIEKCHHU
MIAK/UTAHUIIIAHA TabMUHJIOBYH CYOCMpam Mapkazu EKu KOHMAKm («1aneapy)
MaiiioHyacu (papKaaHaIu.

1. Anodpepnent - Teno depnerma (Genkosaq
YaCT)

/ 2. Kamammaseckit LgwTp

f}f’ 3, CYOCTDaTHBIA UEHT (KORTAKTHEE MAoLLAAKH)

=4, ANTHBHGI UEHTD GepiieaTs

-~

0, ANROCTERHMECHIN LEwTp

V3 naB6aruma cyGcrpaT Mosekynacuaa (pepMeHT OuiaH TaHna® GornaHyBuM
Ooup €ku Oup Heua KUCM Ba Karajius3ra OeBocuTa yupahguraH Outra OOF (EKu
aTomJiap Typyxu) MaBxyJ Oyiaau.

[llynunraek (gepMeHT MoJeKyjacujia ajulIoCTepuK Mapka3 (€ku Mapkasiap)
(rpexuanaH awioc -001IKa, Ba cmepoc -TY3UIHUIILIN)-MaBKY .

Y  rysunummra kypa cyoOcTtpataaH ¢apKk KWIYBYHM TIACT MOJICKYJISAP
Mo AanapHu (aggexkmopaap, éxku moouguxamopiapru) OOFIAII XyCYCHUSITUTA ITa.
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Dexmopru annocTepuk Mapkasra OOFIaHUIIM (DEMEHTHUHT y4wiaM4d Ba
TYPTIAMYU CTPYKTYPAaCUHU Y3TapTUPaAW Ba gKMu8 MapKa3u KOHQDUSYPaAYUsHU
V3eapuuiuea cababuu Oymaam.

By ¥3 HaBOatuaa »H3MMATUK AKTUBIMKHU OIIMINM €KUM Macauiiura oiud
KeJaau.

Annoctepuk mapka3 OuiaH 3¢ dexropsap OOFIaHUIIM OKMOATHIA KATAIUTHK
Mapka3 (QaoJUIMTMHM Y3rapTHUIl XyCyCcHsiTUra dra (epMeHTnap, aniocmepux
Gepmenmaap nevinnangm.

Annocrepuk  (QEepMEHTIIApDHUHT  y3Ura  XOCIUTU  oaueogepmenmiap
MoJleKynacuda Oup Heuma axmug Mapka3 6d _Oup Heuma auloCmepuK pezyiimop
MapkaznapHuxe OYIuim, XxaMmJaa yIapHUHT Oup-Oupuaad y30Kaa >KoianryBuaaaup.

=
53

N30PEPMEHTJIAP
Hszogepmenmaap éxu uz0du3umaap -OMp XW PEaKIUsUIAPHU KaTaUu3JIOBYH,
Oup OuwpumaH Ty3WIWIIM, QUMK KUMEBUU Xoccajapu: cyOcTpaTra MOCIHTH,
PCAKIUSHU MaKCUMaJl KaTaau3jall TE3JIUTH, 3JEKTPOo(OpeTHK XapakaTdyaHIIWIH,
peakuusuiapHu  OOIIKApYB XycycusaTiapu OwiaH (apkiiaHyBUu @epmeHmiapHu
MYPAUYA WAKIAPUOUD.

=

Bl

-
i

=
CTapT

Tupuk tabuatma Oup Xuia €KW Typiaud OWpIamMy4M, UKKWIAMYHA EKH ydJIaM4u
CTpyKTypara »9ra, ukKU €éKku KVNpoK cyooupauxkdan Ty3wiaran QepmeHTIap
MOJIEKYJIAJIAPU YUPaAU]IH.

CyOOupnukiap ojaataa npomomepaap, yiap OUPUKHUIIMAAH XOCHJI OyiaraH
onu2oMep MONEKYIa-MyIbmumep NeHnuIau.

144



VYnapna cyOOupnHKIapHU OUPHUKTUPYBUU KOBANEHM 64 B8ANCHMIUK 0021apu
yupamauou. AcocaH Hokosanenm OYITaH 0Oo2rap MaBXKyd, UIYHHHT YYyH Xam
OyHmail pepmeHTIIap npomomeprapea 0coH OUCCOYUPIaAHaoU.

Anoxuna cyobupauxknapoan cmpyKmypagutl KOMWJIEKCHU XOCHUJl OYiuim,
OyHmail pepMEeHTIApHUHT aKkmusaIuSUHYU OenuIauou.

;
nor, narz nar: nars nars

naors nar. nars narz: ngr,
1

Cepaue | .
1 1
| |
| |

['enb-anexTpodopes Meroan Epaamuia X yprauuwirad 4 gepmeHTaan oupw,
oy JIA'mmar wusodepmenTinapu OYnubO, ymnap NOHUPOY3yM KHCIOTaCHUAAH CYyT
KHUCIIOTaHU XOCHJI OVIIHINY KalTap peakusICHHYN KaTaTu3JIaiian.

JUT nune bewma uzogepmenmu MKKUTA TYPIIU TUI, aMMO OUp XWJ Ty3WITraH 4
ma cyoOupIuKOan my3uiean.

A T
__."";L""“ t"'-

MYJBbTUMOJIEKYJISIP ®EPMEHT CUCTEMAJIAPU
depMEHTIAPHUHT aJOXHUIa TYPYXUHU HAOMONLEKYAAP (€KU MYAbMUMONEKYIAD)
(bepMEeHT KOMIUICKCIapy TAIIKWJI dTajd. YJIapHU TapKuOura OUp XWUI KaTaTHTHK
aKTUBIIMKKA dra MpOoTOMEpiiap 3Mmac, O0amku CyOCTpaTHH OOCKUYIM KaTaJu3JIOBYH
Typiiu (hepMEeHTIap KUPAJIH.
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bupop Oup opranemra (pubocoma, MUTOXOHIpHUs) €KUM OMoMeMOpaHa OuiaH
OoFNaHraH Mmynrvmughepmenm Komniekciapiu ©O0ab3aH @epmenmiap ancamoau
IeNnIaan.

VYnap Ttyxkumanapau Hadac omumu (Hadac omum (GepMEHTIapH CUCTEMACH
épaamMuga SJEKTPOHJIAPHU CYOCTpaT/aH KHUCJIOpPOATa YTKa3WIUIIN) KaOu myxum
xaémuti 3apyp QYHKUUSTIAPHU  OaXapyBUH  IOKOPU  MAWKULIAUWMUDULISAH
HAOMONEKYIAp cucmemManapHy XOCHI KAIau.

Arap mMyromudsH3uUM _KoMnaeKkcu KYm OOCKUWIM OUOKUMEBHH Y3rapuiuiap
xapa€HH amaira omupca yiaap memabdonror (MeTadoIu3M -MOojaaiap aliMalliiHyBU
CySI/I,Z[aH) ned IOpUTUIIATH.
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bynoaii memabononnap enuxoaus, amuHOKUCIOMANAp OUOCuHmesu, OUKapooH
6a mpuxapbon Kuciomanap yukiy Kabu xapa€unapja KaTHaIIaIu.

Ha3zopar yuyH caBoJuiap

depmeHTIIapHU KUMEBUHM TapKUOU, TY3WIUIIN Ba QyHKIUSIAPH.
Kodepmentnapuu xycycustu

AKTHUB Mapkas.

Karanutuk, cyOcTpar Ba ajmiocTepuk Mapkasiap.

Annocrepuk pepMeHTIap

N3odepmentnap Exkn n309H3UMIIAP

JIAT HuHT u30opepmMeHTIIapu

Hanmounekynsip (€Ki MyJIbTUMONEKYJISIP) GEPMEHT KOMIUIEKCIapH
MYJIbTU(QEPMEHT KOMILIEKCIAPHU

WA R W=
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Mag3y: @epMeHTIaPHA KOBAJIEHT UMM OOMJLIIAIIL.

MamrynoTHuHr  makcaau: @DepMeHTIApHU  KOBAJCHT  HMMMOOWJLUIAILI,
UMMOOWIM3AIMSUTIAHTaH XyXKaiipa Ba (epMeHTIapAaH CaHOATAa KyJUlall Xakuja
MabJIyMOT Oepul.

Maskyp naboparopust Mamryiaoruna dOepMeHTIapHU KOBAaJEHT MMMOOMILIALL,
MMMOOUIIM3aIMsJIaHTaH ~ XyXaiipa Ba (epMeHTIaplaH caHoaTJa  KYyJUiaml
yCyJUIapuHM ypratuuira oarunuianrad. Jlabopatopus umuHu Oa)kapHilaH MakKcal
(epMEeHTIIapHU KOBAJIGHT HMMMOOWIAI, HMMMOOWIM3alMsUIaHTaH Xy’Kaiipa Ba
dbepmMeHTIIapaH caHoAaTIa KyJulail Oopacuaaru uiuiap Yypranuo YuKuiIaiu.

Kepakan ac6o0-yckyHasap: Kepakiii >XHUX03, ac000-yCcKyHanap, HIIJIaIl
PUHCHUIIN, UIITHUA Oa)KapuIlll TapTUOH, YOy YyCIyOui KyutaHMaaaH OJTMHAIH.

JlabopaTtopusa umm Oaxkapuiga rypyX 3 Ta rypyxuara axpaTwiaad Ba yjapra
Kydugars TONIIMPUK  Oepwiamu. 1-rypyxyara ¢GepMeHTIapHM  KOBaJIEHT
MMMOOWIIIAII, UMMOOWIM3AIMsUIAaHTaH XyKaiipa Ba (epMeHTIapiaH caHoatrna
KyJUlall  yCYJUIApWHU ~aHWKJIANl TONIIUPWIAAW. 2-Typyxuara (QepMeHTIapHU
KOBJIEHT HMMMOOWJIIAIl MEXaHU3MUHM aHUKJIAIl TOMIIUpUIagu. 3-Typyxuara
MMMOOWIH3AIMSIAaHTaH XyKalipa Ba GepMeHTIap (GaoUTMTHHA aHWKJIAIAa Kaiicu
MeToaIapAaHd (GporJamaHUIIHA aHUKJIAIl TONIIUPUIaAN

Hazapmii kucm: MmmoOunuzauusa ycyiuiapu (epMeHTIapHH TaOuuil €Exu
CyHbUH TYTyBUWJIAp o3acura OWPUKTHPHUIL, TOJMMEp TeHra (QepMEeHTHH
MeMOpaHalld  Kancyjajapy,  TYJIUK  TOJAJApUHU  KUPUTHUIL,  (EpPMEHT
MOJIEKYJIaJJapUHU KYHJAJdaHT TUKHUII Kabwinap kupaau. MMmoOunmzanusiiamran
(dbepMeHT HUINTUPOKHUAATU >KapaeHiap HMKTUcOAuM camapamopaup. Ppykro3a Ba
TJIFOKO3aHU KyJuTall Ouiiad rIF0KOU30Mepa3aHy OJUII JKyAa ap30H OYaau 4yHKH Oy
eplla UMMOOWIM3aIMsUIarad (pepMEeHT Tpenapariapd TEXHOJIOTHICUTA YTHIITaH.
(A.A.KnecoB, 1982 ii) ®epMeHTIIap KapacHHIa TOMOIE€H KaTaju3aTopJap
reTeporeH KatajausaTopiapra yraau. @epMeHT Ba peareHTJIap axparuinaiau. by sca
a) Kepak OynraHaa peakCUsIHH TYXTaTuIll; 0) peakcus TyraranjiaH CyHT ()epMEHTHH
pereHepiaml Ba OMOTEXHOJOTHK Kapa€H y4YyH KyJUIall, B) PEakCHs MaxCyJOTHHU
(dbepMeHT apananmMacucu3 oJidill Oy 3ca O3UMK-OBKaT Ba (papMaceBTHUKATAa MyXHM
Vpun Ttytanu. Kapa€HuHMHr Oup (QepMeHTaTHB MpenapaTHU Kysulaml OuiiaH
TYXTYBCU3 pPaBUIIA J1aBOM S3TTUPUII MYMKUH. TYXTYBCHU3 pPEXKUMIU sHA OUp
acocHil XyCyCHSITH XapakaTyaH Ba XapakaTcu3 (a3alapHu TabMUPJIALTYyBUAMD.

NMMOOMIHM3aTCUSITAIIHUHT  KOBAJICHT YCYJIHAA, TY3yBUM apMarypa pOJIMHH
WOKPO ATaJUTaH UIIra MUCOJ KHJIUO CyT SMU3YBUMIIAP XyXKalpacuHU OMopeakTopaa
rOPMOH Ba OOIIKa KHUMMATIU MOJAANAP OJIUII YHUHT KyJITHUBACUS KUIMHUIIM OJUII
MyMKHH. MabayMKu, XyXadpa YcuIld yiapjaru KaTTHK CcyOcTpariaru
¢dbunocacusicu 6wnan unmysuianaau. @ukcacus JJEAE-cedunek 3apapnapu uykmacu
owran Tapmunnaanaau (W.C. Xy o1 ai., 1985).

“Xyxailpa-TyTyBUM~ KOHTAKTH KyTOJM Ba MOHJIA y3ap0O TAbCHPH, TUCIEPCUOH
TabCUP OUYUAA aacOopOLMsIIa Kywiu OYmaau.
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Onnua amanuér/ia KEHT KYJUIAaHTaH ATaHOJ OJIMII YYyH QuUUTKWIAp OaKTepus
Xy KaparapuHu UMMOOMIN3AIMACH, MUKPOHOPMAIH MOHAJIMAIITUHYBYHM CMOJIaIar
MOH Kyuiapu xucobura amanra omand. (A. U Jayrynuc u ap., 1985).

AmuHocunazanu ca”oarna JI- Ba /I amMuUHOKHMCIOTacH —apajaliMacuHU
aXpaTHILIa aIcOpOIUsIIaHa N,

Kepamuka Ba Oomika TyTyBuUMjapja aJcopOIusjiaHraH auuTKU Xy>Kaipanapw,
APKUH aYUTKH XyXalpajlapuaaH Kyn Hadac onuil aktusiaurura sra. (B. Boxrucex,
B.Jupxy, 1984).

3amMoHaBUM UWNUIA0 YMKUIIKWAA MWUPUK HOPMAJd CUHTETUK Marepuasap
UIUIadIM, ylap Xykaiipa maccacuHd unpiad onaau. Kynm Tapkanran ryokainu
Marepuaj MojauapeTaH OYnud karra suehkanu “Kynuk”’ Xocwin Kuiaaad. Kuuuk
KUIU0 KHIIMaJaHraH 3appajlapHu OropeokTopra XysKaiipa Ouan
KOWIAITUpUIAIU. XyKaipanap TyTyBUM suedKaiapura Ty3uO, Te3na ycaau. by
TU3UM OKOBOCYBHHM To3anamiaa unmartunaau. (P.I1. Tpuoino, 1983).

XUMHEBUN TUKUIICU3 MMMOOWIM3ANNsIa OMOKATOJUTUK TH3UM XYCYCHUATHUTA
TYTYBUMHUHI KYy4uCHU3 TabCUpHU Ky3arwiaau. DepMeHTIap TaOUN aKTUBIUTHUHU
cakyab Komamu Xykadpamap sca xaétHuannuruad. llly BakTHUHT y3uma TyTyBYH
OwnaH (epMEHTHUHT Kydcu3 OOFHM yJIapHHU Jecopocuera oimd kenaau Oy yCyJHH
KYyJIAaWJINTUHU TAaCAUTUPAIN.

Hucbatan myuaxxkam OYnuO HOHIM TabcUpiallyBUM xucoOnaHagu. Wownnu
agcopOuMsl y4yH TypJM TYTYBUM WIUIATUNAgUd. Arap OHOKaTaaIu3aTOPUHU
pereHepacus KWIMII Kepak Oyica yHJa SpuTMa ajaMallTHpuUiIagud Ba (GEepMEHT
necopOcusiIaHaau.

AMMO OMOKaTanu3aTtop Ba TyTYBUM OpacuIaru y3apo TabCUp, SJPUTMaHU KaTTa
MOH Ky4yuJa MydaxkKaMJIMK Kojaau. by mapowutiapaa AUCIEPCHUOH y3apo anoka
OpUHCUNIUAA aAcopOumsi KyJnapoK. AcmaparuH KHUCIOTAaCMHU OJIMII  yYyH
UIUIaTUIaAUuTrad acropTusa bepMeHTHH XJI004aTOOyMaKHY I Tonaaa
uncapOcusanany. (X. Yamocaxu. oT. ai., 1986).

buokaranuzaTopHu TYTyBUM OWJIaH My4yaxkKaM XUMHUSBUW TUKWJIUIIUTA
Kenaaurad oyicak, Oy ycyn Ha3apuil TaAKUKOTIap OuiaH OOFIMK y3yH Tapuxra ara.
VY xyn connmm MoaudUHAHCHSUTADHA UMKOHUHH Oepaau. [[sapnum Gapya okcuiuiapHu
(dbyHKCHMOHAN TypyxJjlapu OWoKaranu3aTop Ba TYTYBUMHHM TOINHUIIM  Y4YyH
KYJUIAHWJIUIIN MYMKUH. KUCMaH KEHT OMOKaTalu3aToOp aMUHO T'YPyXd Ba TYTyBUHU
KopOaHCHU TYpyXH opacujaa Henauj Oab3wiap Xocusl Oyiuimura onud KelaauraH
peakcusuiap KyinaHuiaau. Peakcuss yuyyH CyBHM TOPTHUO OJYyBYHM areHT Kepak.
VYnapra cynpuxponu, rufijpo3ud Ba OolIKadap Kupaau. Yiap OMoKaTalau3aTop Ba
TYTYBUYM OpAacHUIard Typiau OOFap XOJICHI KUIIaIu.

Mucon yuyn 6uponcuan Ba Cn-C-O-UY2-U3 ruapooKcHH Ba aMUHOTYPYXHU
tukaau. TyTyBuu Ba OMOKAaTamu3aTop opacuja TUKYBUM areHTIIApCU3 peaKCusiap
VTrkasmwnanu. by xunmarm peakcusuiapgaH  OMpu  TYTYBUMHUHT  XUMHSIBUN
ypyktypacuaa OkC-O-CkO rypyx Oopnurura O0fnuK. by Xxungaru peakcusiapHu
amajira OMMPUII YYyH CUKHHJIAUITaH Marepuauiapra MajJeuH aHTUApHUA TyTyBYH
KymmMua uypykrypanap Kymmnaan. Cxy ycyn ounan OykaHu cYBOpojaKa aJOyMUHU
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TIIIOHOOKCHa3a uimkopian (asdaraza banumiyc deporxepmonXuinyc XyKanWpacu
OMaJIJTi UMMOOWITU3AITUSITIAaHAIH.

[Tommmepra y ¢&xu Oy ¢EHakM MIOXJIApHU OUPHUKTUPUO YHU PEaKCHOH
XYCYCUSITHHA Ba UMKOHMSTIAPHU OOIIKApUIl MYMKHH. MHUKpPOCOMallapHU
MOJUTEHJAa HWMMOOWIM3ANMd KWW KU3UKUII  yitrotangu. By mapoutna
MUKpOCOMAaJIap HOKOPU 4aOui MOHOOKCUTMHHM30JIM AaKTUBJIMIMHU Cakjaad KoJiaJu.
depMEeHTATUB aKTUBIUTHUA KYyIIMMYa 4aOWJIM3ACUSICUTA TJIIMCUPUH KYIIHUO SPUTHUII
MYMKHH.

buokaranu3aTOpHUHT TYTyBUMIa XUMHUSABUN OUPUKTUIN HynuM OuiiaH
UMMOOUIM3aUsACH  OKOpH  dddekTuBauru  OujaH  axpanubd  Typasu.
Nmvmobunu3zanusaun  (GepMEeHT aKTUBJIUTUTA TabCUPU Typiinda Ba (GEepMEHT
YpYKTypacuHU ¥Y3rapuilld Y4yH YHH KopdopMmacHsicu cyOCTpaT KUPHUIIH Y4YyH
mudy3uoH uukcaHuin Ownan OenrunanHaau. udbdy3noH KUMHMHUYUIUKIAPHU
KaMalTUpHUIN MaKcaauaa OMoKaTaIM3aTOPHU alpuM XoJuapaa TyTyBYH MOJIEKYIacH
TapKUOWJaH YUKApUIaAU. YHH Craiicep OpKalld TyTyBUMIa THKUIaAU. MHUCON yUyH
ce(apo30HU TaIATO3WITPAHCIKPa3a UMMOOMIA3UCUSICUAAH TYTYBUM Ba (PEPMEHT
opacuna - Y2HX (Y2)5CO-kerma-kernuru kymaau (. I'. demeppc, C.C. Woumr,
1989).

CrmaiicepHu anTuMall y3yHJIUTHHUA TabMUHJIAIl MyaMMO CaHallaid. XUMUSBUI
TUKUIITHU CAJIOWNA TabCcUpH TadcalTupuin makcaauaa GepMEeHT aKTUB MapKasujia
TUKHII 5KOMK o0 TammaHagu. Arap gepMeHT AWIUTONpOAeaan TabuaTiu Oyica
(dbepMeHT MOJIEKYJTaCUHU OKCUJI KUCMU dMac, Oaaku YIieBOUIM KUCMHUIA KOBAJICHT
TUKUII YTKa3WIaIWd. KaHAJap COUPT TypyxJIapyu MPEMOHJIATHU alJAETHI TypyXurada
okcuiaiau. by sca TyTyBUMHU aMHHOTYpyXu OuinaH peakcusira kupumaauio (K.
Kac a1 ain., 1984).

TukyBuM areHTCU3 KYJUIaHWIAWTAaH acoCHil X0 cudaruaa XykanparapHu
MOJIMMEP  CEpPKAaHUTUIPOOKCUAM THUTaH, OJOBa Ba TEMUpP TYTyBUMWJIapJa
uvmmuOHTm3acusnanamm. (B. Boxrucex, B. Mupxy, 1984). Tuapoorkua rypyxiap
XyXkaiipa aeBopuHH y €ku Oy MeTan (GyHKCHOHANT TYypyXJjapu KOPAWHACHOH
chepacugan yukapmwiagu. TyTyBYM Ba OMOKaTaIu3aTOp Opacuja KOPAMHACUOH EKH
KOBAJICHT OOF YpHATHIIa/IH.

®depMeHTnap Ba (QepMeHTIIap CHYEMACH aMaluii  (PAOJIMATHUHI  Xap XHWJ
coxajapujia KeHI KyJulaHwiaad. by o3uK - oBKar, (apmacentuka, TYKUMadHIIUK,
TEepU OIUIAIl Ba OOIKAa CaHOAT coXajlapuja, TUOOMETHA, KUILIOK XYy>KaJIUTHUJA,
OpraHUK CHHTE3, KHMHEBHM Taxymil Ba. Xx30. CXyHra KapamacJaH amaiui
AH3UMOJIOTUSL Y30K BaKT PUBOXJIAHMAAM, YYHKH (DEpMEHTIApHUHI HApXU >KaXOH
0o30puaa xkyga KAMMAT 3Au. MHUKPOOHOJIOTHSIHUHT PUBOKIIAHMILIN HaTHXKacuaa
dbepMeHTIapHU Kepakiid MHKIOpU Unuiad  YUKApUIll MYMKHUH oynau.
depMEeHTIApHUHT KYIJIAHWINIIUHY sTHa 2Ta ca0ab KUAUHIAITHPaau. bupuHunmaan
- (hepMEHTIIApHHU caKJjall KMAUH Ba Xap XWI TabCUpPJAp, aWHUKCA MCCHUKJIMKKA
yygoMcus. UkkuHuuaad, QepMeHTIapaad Kym maportada (odganaHuil, yaapHHU
peareHTIaH Ba PpEaAKCHs MaxCyJIOTIapuAaH aXpaTUIIHUHT MYypPaKKaOIuTH
HaTHXRacugaaup. JIeKuH Xo3upru myHaa Oy MyaMmosiap Xajil KUJITWHTaH.
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NmmoOunm3anusiianars  (epMEHTIAPHUHT SPaTWIUIIM HATWXKacuaa aMaiui
HH3UMOJIOTHS OJIIMJA STHTY MpUHCUNKMAT nuukoosuap oumnau. Jx. Henrbcon Ba 3.
['puddpun 1916 HnnIaéx KyMupzaa aJcopOLMsIIaHTaH (srpHH
UMMOOWJIM3AIMSUIAHTaH) ~ MHBEpTa3a  KaTaJUTUK  (PAOJUIMTUHHU CaKJIAIIuHU
anukanuiap. 1936 mnga k. Ildanmitynnep Ba I'.Cxyeiix €romvk KUMUruia
aZCcOpOLMsUIaHraH MPOTEOJIUTHK (pepMeHTNap (TepUHU OlLIANAa MILIATHUIAAN) Ta

MaTEeHT  OJAMIIap. ®epmenTinap  OWilaH  TallyBUMJIAPUHUHT MydYaxKam
konbroramiapu 1953 iiunga H.I'py6xodep Ba [I. CxjaelT TOMOHUAAH OJIUH]IN.
depMeHTIApHU  TallyBUWJIApra OUPUKTHUPHUIIT HaTWXKacHuaa reTepOreH

Katanuzaropiap spatwinb  ymapra 1971 diunga  uMMoOOMIM3alMsIaHTaH
dbepMenTiiap n1e6 kam Oepuiau. YHUHT MabHOCH aHYa aHUK OYynub, Oy depmeHT
npenapartjapyuHUHT  3pUMalIural  TamryBYWiIapra Oupuktupumiaup. Jlekun
UMMOOWIM3AIMSl  TYNIYHYACMHM aH4ya KEHITYIIYHUII Kepak: Oy OKCHIII
MOJICKYJIACUHUHT (EKM YHHHT (DpaHTMEHTUHM) MYXHUT/AA XapaKaTHHH Xap KaHjail
YeKJAHUIIM N0 TYNIYHUII KepakK. IpUMAWIWraH TallyBuUWra OWPUKTUPUILIIAH
Tamkapu OyHM  OKCWJI  MablyMaJapUHUHT  MOJEKyJaJiap WYHAard EKu
MOJIEKYJIajap ypracujaru O0oriiap Kyiu MOJEKYIsIp Ou(pyHKCHOHANT peareHTIap EKu
(hepMEHTHU 3PyBYHU TOTUMEPTa OUPUKTUPUO IPUTITUIIT MYMKHH.
NmmobOunuzanusiianrad pepmenTiap oup katop ad3amiukiapra sra. bupunuuias,
reTeporeH KaTaln3aTop pPeaKkcus MyXUTHIAH OCOH axpanaau Oy oca :a) peakCUsHU
KEpaKkiu BakKTAa TYXTaTUII WMKOHWUHU Oepaau ; O) KaTaiausaTtopiaH KailTa
doitnananuin; B) ¢GepMEHT apajaliMaraH MakCyJOT OJUIl MyMKHH. OXuprucu
allHUKCca  O3MK-OBKaT Ba (hepMeceBTHKA HILUIA0 YMKApHILIA KyJa MYXHUMIHUP.
WKkKkuHYUAaH: TEeTepOreH KaTalIM3aTOPJApHUHT KYJUIAaHWIMIIKA — (EepMEHTATHUB
*Kapa€HHU Yy3JIyKCHU3 0iauM0 OOopuIll UMKOHUHHM Oepaau. MacanaH: okuO YTyBuYHu
KOJIOHKaJapJia peaKcus TE3JIUTUHU OOIIKapuIl , 1y OuiaH Oupra MaxcyjiaoT XOCHI
OYIUIIIMHYN OKUM TE€3JIUTHHH Y3rapTUPUO SPUIIUIIT MyMKHUH.
Yyunungan: ¢GEepMEHTHUHT UMMOOWIM3AIUS Ba MOAM(PUKACHICH KaTalu3aTop
XYCYCUSATHHA Makcaara MyBOQUK Vy3rapummra ojau0 KeJaaau KaTaJTUTUK
AKTUBIIUTUHUHT TIXra, MOH TapKUOWra Ba MyXUTHHHHT OOIITKA MapameTpiiapura
OOTJIMKIWTHA, YHUHT Xap XWI JICHaTypacHsUIOBUYM TabCUpiiapra HHUCOAaTaH
OapKapOIUTHHA TabMUHJIANIH.
Typrununman: ¢GepMEHTIIApHUHT WMMOOWIM3AIUACH  YJIIAPHUHT KaTaJInTUK
AKTUBIINTUHU TalllyBYH XYCYCHSTIIApUTA Xap XWIT (U3HK OMHUJUIAP TAhCUP ITTUPHO
(myp. ToBymI) Oomikapuil MyMKUH. By acocma MexaHo Ba TOByIITa Ce3TUp
JaT4YUKJIAp, a4 TOBYIUIAPHU Ky4aUTUprudiap Ba sipaTUIll IMKOHUHH Oepaiu.
NiHu 0a:kapuin y4yH pyxcat oJIMII Ba HA30PaT CaBOJLIAPHU:
. @epMeHTIapHU KOBAJIECHT UMMOOUIIIAI XaKHU/1a MAbIyMOT OCpUHT?
. ImMoOmnm3anusiianrad Xyskaipa Xakujaa MabIyMOT OepuHT?
3. ®epMeHTIApHU caHOAT/IA KYJUIalll XaKuJaa MabIyMOT OepuHT?
Anaduérnap:
1. I'mux b., Tlacteprak JIx. MonexkynsipHas OMOTEXHOJOTHS: TPUHIIMIBI U
npuMmeHenue. M.:mup. 2002

N —
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2. MupzapaxmeroBa /I.T., PaxumoB M.M. «DepMmeHTIap MyXaHIUCITUTH
dbaHugaH aManuMid  MalFyJloTIap YTKa3uml Oyiinya yciayOudKyutanma.
Tomkent: Y3MY. 2007. 566.

3. JlaBpoHoB .broTexHONOTHS: WIMHIA Ba aManuil yciyowuii acociap ToOIIKEHT
2008 5046

4. WWW.MOJIOHOIL.PY

. WWW.3UE.HET

)}

4-1a00paTopusi MALIFYJIOTH
MHNOJUMEPA3A 3AHXKUP PEAKCUSAJIAPUA

MamrynoTaunar makcaau: Tamabanapra hepMeHTIApHUHT (HUUK-KUMEBUN
XYCyCUSTIapUHHU Yprauuil, (hepMeHTnap Qaoyuurura xapopar, nX Ba (epMeHT
KOHCEHTPATCUSICHHUHT TAbCUPUHU YPTraHUII XaKuJAa MabIyMOT OEpHIIL
Maskyp  maGoparopust ~ MmamFyiaotu — DepMeHTIApHUHT  (UBHK-KUMEBUI
XYCyCUSTIApUHN Ypranwil, (GepMeHTiaap Qaoyurura xapopar, mX Ba (epMeHT
KOHCEHTPATCUSICHHUHT TabCUPUHU Ypraruiira Oarunuianrad. JlabopaTtopus ummHu
Oaxapumngan  Makcaa  (HepMEHTIApHUHT  (U3HK-KUMEBUH  XyCYCHSATIAPH,
dbepmentiap Qaosurura xapopar, nX Ba (EpPMEHT KOHCEHTPATCUSICUHUHT
TabCUPUHU YPTaHWII OOpaCHIary HIIIAp YPraHUO YHMKUJIAIH.

Kepakan ac6o0-yckyHaap: Kepakiv XHX03, ac000-yCKyHajap, HIIUIAII
MPUHCHUIIN, UIITHUA Oa)Kapulll TapTUOH, YOy yCIyOui KyuiaHMa aH OJTMHAIH.
JlaGopaTtopusi umu Oaxkapuija rypyX 3 Ta Typyxyara axparuiaad Ba yrapra
KyHugaru TONIIUPHUK Oepuiianu. l-rypyxdara (epMeHTIapHUHT (PU3UK-KUMEBHIMA
XYCYCUSATIApUHHA aHUKJIAII TOMIIUPWIAIU. 2-rypyxdara ¢hepMeHTiap (aoyuiurura
XapopaT aHMWKJIall TOMIMpUiIaau. 3-rypyxdara depmeHtiap (aoyumrura nX Ba
(bepMEeHT KOHCEHTPATCUSICUHUHT TabCUPUHU aHUKJIAI TOMIIITUPHIIATN

Ha3zapuii kucm:

Oxupru 15-20 iwmmap wMoOaliHUIa KUMEBUW — €H3UMOJIOTUSIHUHT  PUBOXJIAHHIIN
HaTH)Kacuga OWOJIOTMK KAaTaau3aTOPIAPHUHT SHTH TUOH — MMMOOMJIIAHTAH (epMeHTIap
spatunan. MabiymMku To3a QepMeHTIIap, OMpUHYKIAH, Y30K BaKT CakJaHMaWIu, Xamzaa Typiu
TabCUpiiapra, alHUKCAa UCCUKIMKKA YUAAMCHU3, XaMJa UKKUHYUAAH, YJIapHU KalTagaH WIUIATHILI
UMKOHH HyK. IMMoOMIanrad (hepMEeHTIIapHUHT SPATWIIAIIH OWJIaH CAaHOAT MIUTA0 YMKApUIIHIA
To3a depmeHTnap GoimanaHuIga r03ara KelaJuran KHiMHYunukiap 6aprapad eTuiam.

NmmoOmnanran ¢pepMeHTIap (GepMEeHTATHB KapaHHU Y3IYKCH3 YTKa3WII Ba PEaKCHS
TE3NMUTHHA OOIIKAPUII UMKOHMHU Oepanu. depMeHTIapHU UMMOOWIIANT OWUlaH TallyBYHMHHHT
XYCYCHUSITUHHU Y3rapTUPUILI XUCOOUTa YIAPHUHT KaTAUTUK (HA0JIUTH OOLIKApHIIAIH.

“UmmoOumnanran  ¢epMeHTaap” aramacu (a3oga OKCHIJI MOJEKYyJIapH XapaKaTJIaHHUIIT
EPKUHJIUTHHYI UCTAITAaH YSKJIaHUIITMHYU aHTJIaTaIu.

@®epMeHTIAPHI HMMOOM/LJIAIIA HILJIATHIAAUTAH TAIIYBYMJIAP.

depMeHTIIapHU MMMOOWIIAIl yYyH OPraHUK Ba HOOPTaHUK TAllyBUMJIAp HILIATHIAIH.
Vnapra Kyinnaguras acocuii Tanabmnap:

- IOKOpU KUMEBUH Ba OMOJIOTUK TYPFYHITUK

- IOKOpY KUMEBHUI MYCTaXKaMIIMK
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- pepMeHT Ba cyOcTpaTiap yuyH eTapiu Japaxaa YyTKasyBUyaH, FOBAKIMINTH, COTUILTHPMA
CUPTH FOKOPH OV U,

- TeXHOJIOTUK KMXATJaH KyJai MIak/utap/a oJMHALIH (TpaHyiajgap, MeMOpaHaiap);

- OCOH aKTHBJIAHHIIIY;

- FOKOpHU THAPOPHILITHK

- ap30H HapXx/aa OYIHIIUIUD.

Kyitnnaru pacmaa TaunryBYMJIQDHUHT — KIACCU(UKAIMSACHHUHT  CXEMAaTHK  KYPHUHUIIN

KEJITUPUJITAH:
Tawyes4unap I

-~ .

S
-~
S

| CH FEHME l ‘ Hoop raHKE
NOMARERD I | MAKEONOEANM Sowksnap

Opranuk (mact Ba KyHHMOJIEKYJISIp) TallyBUWiIap TaOUMH €KUM CUHTETUK OYIMIIN MYMKUH.
Tabuwmii monuMep OpraHuK TallyBYMIAp Y3 HaBOaTuAa OMOKUMEBHUE Kiaccudukanuscura kypa 3
rypyxra OyauHaau: mojiMcaxapuyuid, OKCHIIH Ba JIUIUAJIH.

CUHTETHK TOJUMEpIAapHM  MaKpPOMOJICKYJACUHUHI  acOCHil  3aH)KUPUHU  KUMEBHH
TY3WINIIATA KYPa TOTMMETHICHIIH, TIOJTHAMUIITH, TOTUePHUPIH TypyXJapra Oyl MyMKHH.

depMeHTIapHM MMMOOWUIALI y4YyH TaOMMH Moiucaxapujyiap Ba IOJUMETHI THUIMIATU
CHHTETHK TallyBUMJIAp KYNPOK HMIUIATWIATM. ByHHMHT ca®abm ynmapna KMMEBHH peaxcusuiapra
OCOH KHUpHIIA OJAJUIaH PEaKCUOH XYCYyCHATIM (YHKCHOHAN TypyXJapu MaBxXKy[l, XaMmJa
yIapHUHT THApOGMIIHruanp. KaMuumuru eca MUKpOOpPTaHU3MIIAPHUHT TahCUPHUTa YUAaMCH3 Ba
KUMMAaTpPOKIUD.

[Nomucaxapuam TanryBYMIapJaH CEJIK0I03a, JEKCTPaH, arapo3a Ba YJIapHUHI XOCHJIalapy
nimatuiaany. Cenono3a ruapodul Xoccain, yHIA THAPOKCUI TYPYXH Kyn OYmuO, my rypyx
xucobura yHu Momudukarmpsuiaiaun. Cemurono3aHd KHCMaH ruaponnsnad (OyHma amopd
ydacTKanapu Oy3wiaauM) TIpaHyjda XOJura KeATHPWIAAM Ba HATHKaAa YHHHI MEXaHHUK
MYCTaxXKaMJIUTU OLIMPWIAIW. YJIapHUHI YpHHUra FOBAKIMJIUTMHU Cakja0d KOJMII Makcaauia
KpUCTaNl ydacTKajapu opacura KUMEBUM 4YOK KupUTWIanu. ['paHyrnanaHraH Ccesulioi03aHu
HDAD-cenmono3a, KMC Ba 6. cuHrapy Typjid HOHAJIMAaUIyBUMJIIAPHUHT XOCHJajapura
alIaHTUPHILI MYMKUH.

Hexctpan acocupga nnurad uynkuiarad "Cedanexcmap" ne0 HOMIIaHYBYM TallyBUMJIap Xam
KeHr wunuiatwiagyd. KypuTuiarasaa ynap OCOH CHUKWIAAM, CyBIAa KywIM IIUINAAW. Yoy
TallyBYMJIApAArd  TOPAaHUHT  pa3Mepd  “UOKIWIMK® ~ Japaxacu OwiaH  OOIIKapwiIaIu.
JIeKCTpaHJapHUHT Mas3Kyp Typyxura Kpaxman xam kupaau. KuméBuit monudukanusiiaHrad
Kpaxmall areHTiap OwraH “Tukwianu’, Macaimad Gopmamaerun Owrad. Illynnait iynm Ownman
rugaponusra, ¢epMeHTIapra HucOaTaH 4YuMJamid OYiaraH FOBak Kpaxmall OJMHIaH. JlekcTpaH
acocuja spaTwiraH CyBJa €pyBYaH Iperapariap THOOMETIA NOPHBOP BOCHTANIAP TAlTyBYH
cudaruaa uIaTUIAIM.

®epMeHTIAPHE KMMOOMILIAII MEeTOAJIaPH.

depMeHTIapHM UMMOOMIUIAII MKKU XWJI METOJ OMJIaH amajra omupuiaau: GU3MKaBuil Ba
KUMEBUM.

OepmenTinapHu  ¢Gus3MkaBuil uMMoOWIIam — Oy (QepMEeHTHH IIyHAal Oup MyXuTra
Koumamrupum 0ynuO, OyHma QepMeHT yMyMuil XaXMHHHI OMp KHCMUTHHA KHpa OJaju.

KONy nap
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dusukaBuii nMMoOMILIama (epMeHT OWiaH TallyBYM KOBAJICHT OOF OujaH OOrIaHMaiIu.
depMeHTIIapHU OOFIAIIHA 4 TUITU MabJIyM:

- epUMaiJuraH TanryBYMiIapia aacopOCHsIIaHHII;

- reJs mopacura KMpUTHILI;

- ApUMYyTKazruu MemOpana &pnamuna (EpMEHTHH PEaKCHOH CHCTEMaHHHT KOJTaH

XaxMuaaH (Ga30BUI aXKpaTHUII;
- WKKH (hazanm MyxuTra yTkasuil, Oy epaa ¢epMeHT epuiiau Ba (aszamapaan Oupumaruta
JKOMJTAIMIINA MYMKHH.

by ycymnap Kyiinnaru pacmiiapia KeITUPUIITaH.

Ancopbcron mMmoOuIu3anus (GepMeHTIApHH WMMOOWIUIATHUHT KaJIUMIU YCyiau OYnuo,
yara 1916 itunu acoc conunras. by ycyin xxyna ocoH Ba 'y (P€pMEHTHHUHT CYBJIHM epUTMacu OWJIaH
TallyBYM OpacUJard KOHTAKT XucoOura amanra omajgu. AncopOcusiaHMaraH OKCHJI FOBHO
TallJIaHTaHJIaH CYHT (pepMeHT HuuIaTuInra Taép 0ynanu. TamryBUMHHUHT 103acua (pepMEHTHUHT
azcopOcusaIaHraH MOJIEKyJacH TalllyBUM Ba OKCHJIHMHI 03aKHM T'ypyXJapuHUHI Ban-znep-paaic
¥3apo TabCUpAllyBH, BOIOPOJ OOFIApH, eNeKTPOCTaTUK Ba THIAPodoO y3apo TabcUpIallyBiIap
XucoOura yIuIaHUIIA MyMKUH. Xap Oup OOFJIaHUIN TallyBUMHUHT KUMEBHM TaOMaTH Ba ()epMEHT
MOJICKYJIACHHUHT f03acujiard (yHKCHOHAN IypyXJapra OOFIUKIUD.

TamyBun Ownan QepMeHT ypracugard TabCcUp Kywid OYynmuO, OnOKaTaaIu3aTOPHUHT
copOCHsICH YHHHT CTPYKTypacuHH Oy3uIIM MyMKHH. MacanaH, 6ab3u YCUMIIHMK Xy>KalpagapuHH
CUTOJIEKC I'paHyJajlapyuja aJcopOCUsIIaHUIINIA Xy Kaiipa 1eBOpHU TalllyBUU 3appadyacy F03aCHHUHT
penedpernn Takpopnad aedopMalUSITAHUINN MYMKHH. AJICOPOCHOH HMMOOWIM3AIHSIHUHT
aQ3a/yIMrd  YHUHT  KyJaWiaurd Ba COpPOEHTJIApHUHI ap30HIMIUAafup. YJjapra HCTalra
KOH(UrypaiussHu OepuIll Ba KepakiH JAapakala FOBaK KHJIUII UMKOHUSATH MaBXya. DHI MyXUMHU
- Oy METOTHUHT ONTUHIUTHAUD. AncopOcroH OofmaHumIa PEepMEHTHH TO3alall XaM MYMKHH.
Yy METOAHMHI KaMUWJIWTH TallyB4M, XaMJa aHUK Oup (EepMEHTHH HUMMOOWUIALI Y4yH
OINITUMAJI IIAPOUTHHU TYFPU TaHIali UMKOHUHU OepajiraH yMyMUH HYpUKHOMAHUHT WYKJIATHIUD.

K¥ypcatunran kaMYMIUKIapHM MMMOOWIIAHTaH (EpMEHTIapHU Teira KUPUTULI OuilaH
Oaprapad KWWl MyMKUH. YOy METOJHHHT Makcaad — ()EpPMEHT MOJEKYJIACHHHU TIOJHMEp
3amKupIapuaal TYKuiaran 3 ¢asanu Typra (renra) yTkazumamp. [engard KYmiHu 3aHKUApIap
opacugard yprada macoda KUPUTWITaH (PEPMEHT MOJIEKYJACHHHUHT pa3MEpUIaH KHIUKIHP.
IIyHuHr yuyyH y HNOJMMEp MaTpHUL@HM TapK eToJIMaiau Ba aTpoduaru epurmara yuKoaMmainm,
STbHM UMMOOWJUTAHTaH XoJiaTra 0yia onmaiam.

depMeHTIapHU Teija MMMOOWUIAIIHUHT 2 Ta acocuil ycynau MabiyM. bupuHumcuna
(bepMeHT MOHOMEPHHHT CYBIIM €pUTMAaCcHTa COJMHAMN, KEHHH monnMepu3anvsuianaan. Hatmwkana
MOJIMMEpJIN el Xocull OYnanu. PeakcuoH apananiMajga KYnuHYa MojuMepra yd yiayamiu TYp
CTpyKTypacuHu OepyBun OnyHKCHOHAN (MOJeKynacuaa 2 Ta Kym Oofu O0op OynraH) areHTiiap
Kymminagu. UkkuHun Xonataa pepMeHT Tailép noiauMep epuTMacura CojJuHaIu Ba yHra reacugat
xoJiatra yTkazuiaan. GepMeHTIIapHU TTOJIUMEP TeJira KHPUTHII OMIaH UMMOOWJUIAI TIperapartra
UCTaNraH reomerpus KoHpurypauus Oepuin OwiaH Oupra TauryBuuja OuoOKaTaau3aTOpIapHU
TEKUC TaKCHUMJIAll MYMKHH. MeTon yHuBepcan XucoOnaHaaw, nespau Oapua depMeHTaap,
noaudepMeHT cucTemanap, Xykaipa ¢parmeHTIapu Ba Xy)KalpalapHu HUMMOOWUIAII Y4yH
Kynaii. ['enra kuputmirad gpepmeHT O6akTepusiap OUIaH 3apapIaHuIIIaH XUMOSUTAHTaH.

MemOpananap €paamuaa (GepMEHTIapHH MMMOOWIIAIIHUHT MOXMATH ILIYHJAaKH, OyHAa
(epMEHTHHHT CYBITM €pUTMAacH CyOCTPAaTHHMHT CYBIM €pHUTMAacHIaH SAPHUMYyTKa3yBUYaH MeMOpaHa
épaamuaa axpatwiagu. SpuMyTKazyBuaH MeMOpaHa CyOCTPaTHHHI KHYHMK MOJIEKYJaJapuHU
OCOH yTKa3aau, KaTTa MOJIEKyJIAJIapHU €ca YyTKa3MauIu.

KuméBuit meron Owmnan mmmoOwutamna (epMEHT MOJEKYJacH, XyCycaH OKCHJ, OuiaH
TallyBYM YpTacuaa SHTU KOBaJICHT OOF Xocwi Oymamu. Ymoly Wynm OwiaH WMMOOWIIaHTaH
(bepMeHTIapHUHT IpenapaTiapu 2 Ta MyXUM I0TyKKa era. bupuHunias, TauryBuu Ounal pepMeHT
ypracumaru KoBaJIeHT OOF XOCHJ OYNTraH KOHBIOTaTHUHI MYCTaxKaM OYJIHIIUHH TabMUHIIANHIH,
TallKM MYyXMT OMWUIapH, MacainaH pH, Xxapopar ¥3rapranga QepMeHT TallyBYMIaH
necopOcHsITaHMal M, OMHAETTaH MaxXCyJOTIapHu udocianTupMaiinu. by eca THOOHET Ba 03MK
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OBKATra MYyJDKaJUIAHTaH >JKapa€HIapHM amMajira OLIMpHINAA XKyAa MyxuM. VKkuHunnaH,
dbepMeHTIapHE KUMEBUH MOIU(DUKAIUAIAO YIAPHUHT KaTATUTHK (PaoyTury, OapKapopura Kaou
XOCCAaCHHU Y3rapTupuil MyMKuH. ByHna ¢epMeHTHHHT (aon MapKa3uHH UI0XKH OOopHyYa cakiad
KOJINII Kepak.

S-n1abopaTopusi MAIIFYJI0TH
DOUTOBUPYCJIAPHUA AJKPATHUII BA TO3AJIAIIL

MamryjgoTHUHT MaKcaau: Tanabanapra ¢pepMeHTIapHUHT HUUK-KUMEBUN

XYCyCUSITIapUHHM Yprauuii, (epMeHTiap Qaoyuurura xapopar, nX Ba (epMeHT
KOHCEHTPATCUSICHHUHT TAbCUPUHU YPTaHUII XaKUAa MabIIyMOT OSpHIIL.
Maskyp  maGoparopus MAIIFyJIOTU depMeHTIApHUHT  (UBHK-KUMEBUIN
XyCyCUSTIapuHHU Ypranuil, (hepMeHTnap Qaoyurura xapopar, nX Ba (epMeHT
KOHCEHTPATCUSICUHUHT TabCUPUHM Ypratuiira oarunuianrad. Jlaboparopusi ummuu
Oaxapumnman  Makcaa  (epMEHTIaApHUHT  (UHK-KUMEBUH  XyCYCHSTIAPH,
dbepmenTinap Qaommrura xapopar, nX Ba (EPMEHT KOHCEHTPATCHUSCUHUHT
TabCUPUHM YPraHulll Oopacujiary uiiap ypraHuo 4YMKuiIau.

Kepakan ac6o0-yckyHanap: Kepakiv XHX03, acO00-yCKyHajap, HIIUIAIl
MPUHCUIIY, UIIHUA Oa)kapuill TapTHOH, ymly ycayOuil KyJuiaHMaaaH OJIUHAIN.
JlabopaTtopusi umm Oaxkapuijia rypyx 3 Ta Typyxyara axpartuiaad Ba yjapra
KyHugaru TONUPHUK Oepuiianu. l-rypyxdara (epMeHTIapHUHT (PU3UK-KUMEBHIMA
XYCYCUSITIApUHHA aHUKJIAIl TOMIIUPWIAIU. 2-rypyxudara ¢epMeHTiaap (aoyuiurura
XapopaTr aHMKJIall TOMIIMpUiIaAu. 3-rypyxdara depmentiap (aoyumrura nX Ba
(dbepMEeHT KOHCEHTPATCUSICUHUHT TabCUPUHU aHUKJIAI TOMIITUPHIIATN

Ha3zapuii Kkucm:
@DepMeHTIAPDHUHT MAXCYCJIUTH

depMEHTIApHUHT MaxCyCIUTH Y3ura Xoc Xycycusit Oynub, Oy Hapca
(bepMeHT TabCcHUp 3TaguraH CyOCTpPAaTHUHI KHUMEBUN TY3WIMIIM OujaH OOFIIMK
oynanu. Xap o6up pepMeHT MabiiyM Oup cyOcTpaTraruia TabCup 3Ta OJiajIu.
AmMwuiiaza Ba ypeazaJapHUHI MaxCyCIIMUTUIa X0C peakcusiap

MabiyMKkH, KpaxMan Hoja OWiIaH KYK paHr XOCWUJ KWJaau. YHHUHI aMuiaza
TabCUPHUAA MapYaNIaHWIIKA Jawiad JeKuypuHiap (aMujao-, DHPUTPO-, axpo-,
MaJTOJAEKUYPUHIIAP) HHU, KEHWH MaiTo3a Ba YHAAH KEWHH TJIIOKO3aHU XOCHII
Oymummra  onu®  kenaau.  KpaXMaqHUHr  mapyajaHUIIM — HaTHXKacuia
MapyaJaHUIIHUHT  axpoJeKUYpuH  OOCKMYMIAH  YTraHjgaH  KEWWH  YHHUHT
dbparMeHTIapu Hoa OuiaH Xe4 KaHJald paHT XOCHJ KHJIMAauIu. rozum pEaKkTuB
KpUYaJlI HOTHM KaJui WO SpUTMacHIa YPUTUO Tal€piranrad 3puTMa XUCcoOIaHaIH.
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Vuu Taiépnam yuydn 100 mn auuminadrad cysaa 20 r xanuid Hoja SpuUTWIAIU Ba
yau yumra 10 r o kpuyanu conuHuO apamamrtupwianad. KpaxmamHu aHuKiam
YUyH apajaiiMa 5 MapTa CyroJaTUpUiIagu.

Cost yecumnuru aykkarujga sca ypeaza (epmeHTH OYnu0O, y CHUIUKYMIHH
TUAPOIU3IIAHUIINHY KaTalu3JIaiini Ba peakcus HaTmKacuja aMMOHUN KapOoHaT
Xocw1 Oynaau:

CO(HX2)2 k XOX k CO2 k 2HX3
CO2 x 2HX3 k XOX k (HX4)2CO3

by ukkana QepMeHT yuyyH XaMm NX-ONTUMYM KYpCATKUWIApU KyJa SIKHUH,
SBbHM CylaK amuiazacu yuyH nX — 6,8 Oynca, cos ypeazacu yuyH nX — 7,0
xucobnanaau. Cxy 6ouc, pepMEHTIAPHUHT MAXCYCIUTHMHU Iy UKKA (GEpMEHT
épaamMuia HaMOMHUII KYJTHII YPUHIIU OYJ1aIu.

AMWIa3aHUHT MaxCyCJIUTMHU YpraHUIl Y4YyH CYyJaK CYHOKJIWTUIAH
doitnananuica, ypesa yuyH cos YCUMIIUTU YPYFUAAH aKPaTUO OJMHTAH dKYPAKTAAH
dbornananuIagm.

Cynak CyroKJIUTUHYA axXpaTtud onuil. Cylak CyIOKIUTMHU aXXpaTUO OJIUII YUyH OFU3
OynuMFUra TUYWUIAHTaH CyB ou0 daiikatuinaan. CYHT sSHA OFHW3ra JUYHIIIAaHTaH
CyB onuHNO, 1 MUHYT HaBOMUAA ynuiald Typwiaau, Oy CYIakiv CYIOKIUK aloxuaa
KOHYCCUMOH Kosi0ara yTKa3ujiaau Ba BOpOHKara GUATp >KOMIamTupuian® Oomika
uaumra  QuiTpiaHaad  Xamja —adudiUiaHraH cyB  €paamuna 10 mapra
CYHOJITHPUTIAAMN.

Cos ypyrunaHn ypea3a GepMEHTH SKYPAKTUHU aKpaTHO OJIUII. KYpYK COSl YPYFUHH
AxXmuiaad sHYMO MaiianaHaau Ba KYI Kappa mneTrpojed supu OwiaH HIILIOB
Oepunu6, Eruman xonuc KuiauHaau. COSHUHT EFCU3NIAHTUPWITaH YHU XaBo
xapoparuna GuATp KOFO3M yuuja KypuTuiaauw Ba yHra 5 0C  ga Oemr xaxm
OupnurHaa JUYWIIAHTaH CyB KyIIWiaau. Apajiamma ceHTpudyrajaHagl Ba XOCUII
Oynran ceHTpU(YraTHUHT TapKuOM alHaH ypeaza (GEePMEHTIIM IKYPAKT
XUCOOIaHAIH.

Wm Taptubu: Mxkura npodbupkara (1 Ba 2) 5 mu gan 0,1 % mm xpaxman
spuT™Macu (Kpaxmau sputMmacu oxauHaaH M Ba KW sputMacu coiranma xaBopaHT
panrra Oysummmum Oy ONIWHIAH CHHAO KypwuiraH Oymumu jgo3uMm) commHand. CYHT
Oomka MKkUTAa npodupkara (3 Ba 4) onauHaaH Oup Hedya ToMYH (eHoN(pTaNeHH
KYmnu0 KyHurad cuiaukuuiaHuar 1 % mu sputmacujan 5 MJ JaH COJUHAIU.
bynnan keiiun 1- Ba 3-npoOupkanapra 1 mi gaH GUATpIIaHTaH Ba CYIOJATHUPUITaH
cynak spuTMacu Xamjaa 2- Ba 4- mpoOupkamapra sca | M jgaH 1oKopuaa
KEeNTUPWITaH TapTuOAa Tal€pnaHran ypeaza (epMEHTH OHKUYPAKTH COJUHAIU.
Apanammanap sxmuiaad apanamrupwiand Ba 20 munytra 38-40 0C nu TepmocTat
€KM CyB XaMMOMMWIa KYWWJIaJAW. KU3IUPUILI HUXOsICUTa eTraHjaH cyHr 1- Ba 2-
mpoOupKanapra oj spuTMacuaan oup Tomuu Tomusnszaau. byana 1-nmpoOupkagaru
apaJalliIMaHUHT KYK PaHITH €bKOJIa1, YYHKU Kpaxmalra CyJiaKk aMmuia3acu TabCUup
stk Tydalinum y mapyanaHran Oymaau, 2-mpobOupkara sca ypeasa ¢GepMEHTH
DKYPAKTH COJMHTAHIWTH cababiu peakcuss comup Oynmaiam Ba KYK paHr
cakjaHagu. 3-mpoOupkaga ammia3a (GepMEHTH CUUIUKUYMITA TahCUP 3Ta OJIMAaiau,
peakcusi MyxuTuja Yy3rapuimn Oynmaiian, 4-npoOupkajga ypeasa TabCHUpUJIATU

155



peakcust Tyaitniu QeHondramenn Tynodbu panHrra OVsimaaW, YyHKU CHAIUKYHIL
TUIPOJIU3IIAHAIH.

DepMEHTIAPHUHT TEPMOJAOWIIMIY Ba NX KYpPCaTKUWIAPUHUHT (DEpMEHTATATHUB
peakcusira TabCUpu

®depMeHTIap TEpPMOJAOWII Ba MYXUTHHUHI BOJOPOJA HMOHU KYpCaTKUUMUra
CE3Tup, IbHU XapopaT Ba MyXUTHUHT NX KYpCATKUWIAPUHU KUCMaH Y3rapuilli XaM
(dbepMeHTaTUB xapaéHra Kywid TabCUp KypcaTau.

DepMEeHTATUB PEAKCUSIIAPHUHT TEPMOJAOMIITUTMHI aHUKJIALI

W taptubu: Yura npobupka onu0, yinapuur xap oupura 5 ma gan 0,1 % nu
Kpaxmaj JpUTMAacH CoJMHaau. byHIaH keWWH yJnapHUHT OMpPUHYUCH Ba
UKKWHYKCHTa | MJI JaH TWYWJUIAaHTaH CcyB, yunHurcura 1 mu 0,1 H xnopun kucimora
sputMacu coiuHaau. CYHr OWpUHYM Ba yduud mpoOupkaimapra | wmia gad
CYIOJITUPWJITAH CYJIaK SpUTMACH, UKKMHYY MPOOHpKara mryH4a MUKJIOp/ia KaiHATHO
COBUTHWJITAH CYJIaK 3pUTMACH COJIMHAIU.

VYyuana mnpoOupka xam 20-25 wmunytra 37 0C 1m  tepmocrtarra
Kounamrtupuiagn. Ilpobupkamap TepmMocTaTAaH CXUKApWiInO, My3 COJMHTaH
UAMIITa YTKA3WIUO COBUTWIIAIM Ba YJAapHUHT Xap Oupura 1-2 TomMuu HOIHUHT
KM Honajard SpuUTMacuJaH TOMU3WIAaUM. byHaa OupuHUM mpoOupKagaru
KpaxMaJHUHT MapyalaHUIld 03 Oepuiiu Tydailnu ioa spuTMacu OujiaH KYK paHr
xocwn  Oynmaiau. VIkkuHuum npoOupkaga cyjaak TapkuOuaaru amMmuiiasza
daoncuznanranaury  Tydaitin  peakcus 103 OepMaraHjWrd, SbHU ~ PaHT
y3rapMaraHjiurd, Y4YMHYM MpoOMpKaga MYXUT HOPIOH Oynrannuru cabadiu
peakcusi CEKMHJIAIITAHIUTH Ky3aTuiaau. Jlemak, HIKKMHYY Ba YYMHYU MpoOUpKaiap
101 Ba KaJluii HOJJTH apalllliMa TabCUPHIA KYK paHrTa Oysiaau.
depMEHTAaTUB pPeaKCHsl TE3NUTUTra XapOPaTHUHT TAbCUPUHU aHHUKJIIAIT

WU taptubu: Yurta npobupka oiaubd, yJIapHUHT xap Oupura KpaxMaTHUHT
0,25 % nu spuTMacuaad S5 MII IaH coNMHaaU. byHaH KeinH OupuHYM MPOOUPKAHU
My3 COJIMHTAH WUIITa, MKKUHYM Ba yauH4Iu npodupkaitapan 38 0C mu TepmocTarra
xounamtupmwiaagu. CYHr OWpWHYM Ba WKKUHYM mpooOupkamapra 0,5 M gaH
CYIOITHPWITAH CYJaK, YYUHYHM TMpoOupkara XyJau [Ty MHUKIOpAA KaiHATHO
COBUTWITaH CynaKk Kymuiaaau. BakTu-BakTu OwinaH MKKUHYM TpOOUpKagaru
apajammMazad Oup Tomud onuO, yuura 1 M HOAHMHI Kaluid HOAIM SPUTMACH
Kymuo, apanamrupuiaad. Cxy €bCUHAA KpaXMaJHUHT MapyalaHUIl JAHAMUKACU
Ky3aTWiagu. DHT OXUPHJIA, UKKUHYM MPOOUpKaZaH OJUHTaH TOMYUHU COJIMHTaHa
COJIMHTaH WOJHW KalWil HO/UIM »pUTMa OWJIaH paHT XOCWJ KWJIMaWJuraH MauT
kenaau. by Hapca KpaxMaJdHHUHT cyJiak TapkuOUJard amuia3a MIITUPOKUIA TYIUK
NapyaJIaHTaHJIUTUHY KypcaTaau.

Keitna xamma npoOupkanapgaru apanammanapra 3-4 ma gan 1 1 X2CO04
KYIIUJIaad Ba COBUTHJIAIU. YdUdalla MpoOHpKalapra XxaM HOJHUHT KMk HomIIu
spUTMacHIaH 2-3 ToMud TOMU3WIaaU. byHna ukkuHYM npoOupkaa KpaxMaTHUHT
napyajlaHyIId HUXOSACUTA €TaJud Ba paHr Xocwuil OynMmaiau, OupuHuM mpoOupkana
KpaXMaJIHUHT TapYyaJlaHUIIM KUCMaH 103 OepuOd KU3FUII paHr Xocwi Oynanu,
YYHHYY TPOOUpPKaIa KpaxmMaa yMyMaH apyajaHMaiu Ba KYK paHT XOCHII OYasu.
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depMeHTaTUB  peakcHsulap  TE3JIUTMHUHT  (EPMEHT  KOHCEHTpaluscura
OOFJIMKJIUTUHHA aHUKJTAIIl

N taprudu: Typrra npodbupka oaud, yaapHUHT xap Oupura 3 mi aaH mX
KypcaTknuu 6,8 0ynran ¢gocdar-curpar Oydep sputmacu xamaa 4 ma gad 0,25 %
M KpaxMmaj 3puTMacu Kymub apanamrupwiagud. CYyHr oupunum npobupkara 20
MapTa, UKKMHYM npooupkara 40 maprta, yauHuu npoodupkara 80 mapTa Ba TYpTUHUYHU
npobupkara 160 Mapra CylonTUpUITaH CyJIak dpuTMaiapuaal 1 M 1aH Kyuiuiaau
Ba Oy apanammanap 38-40 0C nu tepmocrtarra yTkazuinaau. byHIaH KeiuH BaKTHU-
BaKTH OWJIaH HaMyHajapJaH Oup Heya TOMYM OJNMO, XKyJla KywIid paBHILIa
CYIOITUpPATAaH WMOJHUHT Kajduil MOoIIM dJpuTMacu OuWjaH  apajluTHPUIAIN.
Hamynamap pavaBBasl KYK, CYHr Kusruii-OumHadmia panrra OVsmagu. Typrrana
npoOupKa yuyyH XaM Hoj OujlaH KYK paHrra OysauimuHuHT €bKoaumu 0,5 MUHYT
aHUKJIWKIA Kaij KwinHaau. by dypcaT opanufu aMUJONWTHK TMapYaJaHUITHUHT
HUXO05ICU XucoOiaHamu. Taxpuba HaTWKalapu 3TpU YM3WK OpKaiau udomamanuo,
OyHna abcuTcca YKura aMuiIa3aHUHT HUCOMI KOHCEHTPATCHSICH, OpJMHATa YKUTa
3ca yHra Teruiuiy OyiraH BakT OMPJIUTH KOWIAIITUPUIAIU. AMUIIOJIUTHK PEAKCHs
Tydailin KpaxMaJHUHT MapyajaHUIINd y49yH cap(iaHraH BaKT peaKkCcHs TE3JUTHra
TeCKapH MPONOPCUOHAI OY1aau.

Cyaak amuiazacu gpaosurura GaosioBunjiap Ba MHrHOMPIOBYHIAPHUHT
TAbLCUPUHU YPraHUIL

Cynak ammnazacura nact koHceHTparcusuii HaCn Ty3u daomnoBun oMum
cudaruga TabCUp KypcaTaau. XyCyCaH, NUalu3 KUJIWHTAH CYJIaK aMHJIa3aCHHU
KpaxMayra HucOataH (aomauru uykomaan. XyIad IIYHHHTCK, Oab3d MeTal
Ty3napu ¢epmeHTiIapra (aoJUIOBYM TabCUP KYpCATHUIIU Ba Oomkamapu
MHTUOMPIIOBYM TabCUP KYPCATUIIIA MYMKHH.

N taprudu: Yura npobupka onu0, ynapra 5 tomuugan 0,5 % nu kpaxman
SPUTMACHIAH TOMU3WJIAAW, OWpuHYM mpodOupkara 10 TOMYM IUYWILIAHTAH CYB,
MKKUHYMCUTa 8 TomMun cyB Omnal 2 tomuu 1 % nu HaCn spurmacu, yunHuucura 8
tomMuu cyB Ounan 2 Tomuu 1 % nu CyCO4 spuTMacu TOMU3WIAIU, XaMMacura 5
MapTa CyroaTupwirad cynakaan 10 Tomunaan Kymwuob, sxmmiad apaiamTupuino,
XOHa XapopaTujaa KOJIUpWIaau. 5 MUHYTJAaH KeWHH y4ydana npoOupkara xam 10
TOMYHUJAH JAWYWIIaHraH cyB, 1-2 Tomummad 0,1 % nu Hox spuTMacugan coynbd
apalaliTUPUIAIY, VYJIAPHUHT yuura TaxkpuOajard yuydaia mOpoOupKajgaru
apajlalliIMaHUHT Xap OupuaaH 2-3 TOMYMIAH ajloxujia npodupKaiapra TOMU3UIAIH.
Mon 6unan KumuHaguran peakuus 10-15 MuHYTHA sHA TakpopnaHaan. bupuaum
mpoOupKaaru CyIOKIuK OnHadia K1 KU3UI paHITa, UKKUHYUCH KU3WIT €KU CapUK,
VUMHYUCH 3Ca KYK paHrTa Kupaau. Jlemak, MKKUHYH MpoOupKaaa Kpaxmai sSXIIUPOK
TUAPOJIM3JIAHTAH, YYMHYUCHAA YyMyMaH TUAPOJIN3 KeTMmaraH. Mm HaTuxacu
xansania (4-Kanpan) kail KWJIMHAIH.

4-Kaasaa
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Amuiaza ¢aonsmrura GpaoJs10B4YM Ba HHTMOMPIOBYNIAPHUHT TAbCHPH

Ne ®epmeHT CyocTpar ®epMeHTHHT Peakunon apajamiMaHuHT
TAbCUP ITHILI o1 OnJiaH OepraH paHru
BaKTH, MUH
1 Cynak amMuiaszacu Kpaxman 5
2 Cynak amunazacu Kpaxman 10
3 Cynak amunazacu Kpaxman 15
Xynoca:
HNuiau 0askapuin y4yH pyxcart oJIMII Ba HA30paT CaBOJLIApPU:
1. ®epMeHTIapHUHT PUBUK-KUMEBHM XyCYCHUSITIIApU XaKUuAa MabllyMOT O€pUHT?
2. ®epmeHTIIap (paosmurura XapopaTHUHT TAbCUPHU XAKU1a MAbIIyMOT OCpUHT?
3. @®epmentinap (aommurura nX Ba (PEepMEHT KOHCEHTPATCUSCUHUHI TabCUPU
XaKuJa MabIyMOT O€pUHT?
Anaduérnap:
1. 'mux b., Ilacrepunak JIx. MouekynsipHass OMOTEXHOJIOTHS: MPUHIUIBI U
npuMenenue. M.:Mup. 2002
2. Mup3zapaxmeroBa /I.T., PaxumoB M.M. «DepmeHTIap MyXaHIUCITUTH
dbaHugaH amManuii MaInFyJaoTiaap YTKa3um Oyinda yciyOouwil KyJaHma.
Tomkent: Y3MY. 2007. 566.
3. JlaBpoHoB .broTexHonOrus: WIMHIA Ba aManuil yciyowuii acociap TolIKeHT
2008 5046
4. WWW.MOJIOHOIL.PY
5. WWW.3UE.HET
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8-JlaGopaTopusi MALIFyJI0TH

Bbakrepus nosiocaxapuyiapuau axxpaTud o (2 coar)

Mamwryjaoraan mMakcaa: MHKpOOPraHM3MIIADHM EKHUII y4YyH O3yKa MYXUTH Tanépiaml Ba
CTepUIM3ALUs] KWIMII XaM/J1a IPOAYLEHT CYIOK Ba KaTTHK 03YKa MyXHUTHJA YCTUPHUII

Kepakin ac600 Ba xux031ap:MHKpPOCKOI,AHAJUTUK TAPO3H,MEH3ypKa,lIETPH JIMKOIMYIACH
,ceHTpudyra,cnupT  Jammnacud, HaTpuil  TUApookcua —  Hatpuil  cyindar  cyiadar
KHCJIOTA,TePMOCTAT,MUKPOOHNOJIOTHK KECTUY,03yKa MyXUTJIAP,0MOTEXHOJIOTHK OOEKT

WImHUAT 6asKAPUJIHIIN: YPraHuiaéTran GaKTepHANApHUHT OHOMACCACHHM KYTAHTHPHIN ydyH
03yKa MYXHUTH Tal€piami, CTepHUIall, yHra TNPOIYNEHTIAPHW EKWII Ba OWomacca OJIHIITHH
Yprasuui.

2) WIHUHT TAIIKWI eTHWIMIIM: MypaOOmii TypyX TanabamapiHH HKKA Typyxra
axpataju.

Bupunum rypyx tajabéanapu: CylOK 03yKa MYXHUTH TapKHOWHH TY3aIH, CTCPUILTU3AIIHS
KWJIMIIAAM Ba MPOXYLEHTHH €KHO, 3apyp KYpcaTKUYJIapHU TabMHHJIAraH XO0Ja MUKPOOHOJIOIMK
KayaJikara WIUINUIApHH KOWTamTupumaan. ['ypyxdagarn TamabaJapHUHT Xap MKKUTACH TYpPIU
XMJI XQ)KM/JIaru CYIOKJIMKKA 03yKa TapKUOM TY3HUILLIAPH JIO3UM;

HNkxuHYM rypyx Tajadajiapu: KaTTUK O3yKa MYXUTH TaW€piamaad, CTepUILTH3AIHs
KuianO, npoayueHTaapuu exumanu (Ilerpu nukomyanapura) Ba TepMocCTaTra >KOMIAITHPULIA N,
I'ypyxyamaru TanabamapHUHT Xap MKKUTACH TYPJIM XWJ XaKMJAard CYIOKJIHKKa 03yKa TapKHOU
TY3HUIUTIAPH JIO3UM;

XKapaénmap naBomuma MypabOmii TamabamapHUHT OepraH caBoJUlapura aBod Oepu0d
OopHUIIM Ba TYFUITaH MyaMMOJIapHH XaJl €THUII/Ia aMaliuil épiaMm OepHIIH JO3UM.

Hapc (uxkuHuM Ky(HTIHK) oxupuaa Tanabanap naboparopus qadrapriapura Kaia eTuirad
MabJIyMOTJIap acoCHJa KOJUIOKBUYM TOMNLIMPAaM Ba MALIFyJOTra aXpaTWIraH peHTHHI OalnHU
onanu. PeituHr OGamuHu Tymnail onMaran Tanaba KeMMHIM MalFyjorrada ymoly jgabopaTopus
UIIMHYU KaiiTa TONIUPUIINT MyMKHUH.

JlaGopaTopus UIIUTraya TEXHUK XOAUM EKU JTOOOpaHT Tanadanap ydyH 2 cyTKa JaBOMUIA
Kosibanapa Ba kocskinapaa yerupuiarad (Ilerpu aukongyacuaa yCTUpHII XaM MyMKHH) IPOJYLIEHT
MHUKPOOPIaHU3M KyJITypacH Ba CTEpWJ HAWINUIIap OWiaH TabMHUHIAIK Jo3uM. lIlyHuHTrIexk,
AaBTOKJIABHM 3apyp BakTIa KYImuO, cTpensuiam kapaéHura tanépmad Oepanu. bynman Tamkapu
MHUKPOOHMOJIOTUK Kadajkaga KOJJUPUIAJUraH KyJlITypal CYIOKJIMKHUA HAa30paT KWIKII Ba KEHUHTU
MallFyJ0Traya cakjaallHi TaAbMUHIIALIN 3apyp.

MypaO06uif TOMOHHIaH Xap WKKaJjla TypPyXHHHT OUp BaKT/a CTEPHIUIALI KapaEHUHH aMalra
OLIMPWINIIM Ha3zopaT KUIMHMAU. CTepuims3alys BaKTUAa eca 3apyp OYiaraH MablIyMOTIApHU
tanabanap gadrapiapura Kaig eTud Kysauiap.

3) TymuHTHpHLI:

AVHM BaKTAa ’KaxOH arpap CaHoaTH aMaIu€TuAa MUKpOO MHCEKTHUIM] OuolpenapariapaaH
KMIUIOK XY KaJIUIM EKHUHJIApUHU 3apapKyHaH[a XallapoTiapJaH XuUMOsl KWIMIIJAA YHYMIIU
doiinanann0® KEIMHMOK/IA.

By Oopana bai.TXypuHTHEHCHC Typura MaHCy0 E€HTOMONATOreH OaKTepusap acocuaa
TaiiéprnaHaéTraH WHCEKTHIMAIAap acocuid ypun Ttytamu. llly  Ooucnman bai.TxypuHrueHcuc
Oaktepusicu acocujaa Ouomnpenapar Tal€pram ydyH MYTaaul Ba ap30H O3MKA MYXHMTH TaHJIAII
KaTTa aMaJluii axamuAT KacO eTajau.

Anabuérnapaan MabiIyMKd bai.TXypuHrueHcuc 6akTepuscH MTaMMIIApUHHU YCTUPUIT YUYH
acocaH IIIIOKO3a KYIIMITaH MAaKKaXXyXOpH, auUTKH Ba KypyK a4UTKU E€KCTPAKTJIapH acocuia
Talépanrad 03MKa MyXUTJIapuaaH QpoiaanaHuIau.
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Masbnymku, ban.TxXypunrueHcuc OakTepusiapuHH OHMOTEXHOJOTMS CAaHOATH MUKECHAA
YyeTupHIl yuyH Takan( eTWIraH MakKaXyXxopH €KCTPaKTH Ba IJIIOK03a CAKJIOBYM O3UKA MYXHTH
eXTUEKTa eTapiuya KaBoO OepMaly, UTYHUHIICK, MAKKaXXKYXOpH E€KCTPAaKTUHUHT OEKapOpIIUTH
Ba IUIIOKO3aHUHI TaHKHUCIUTU Oy O3MKAa MYyXMTH YpPHHUHHU OocauraH ap30H Ba MYTaIuil O3HMKa
MYXUTH MaHOATapUHU TOMHUIIIHYU TaKa30 €TaIu.

[lly Oomcman w™a3kyp wumga ©Ou3 bal.TXypuHTHMEHCHC EHTOMOIATOTeH OaKTepuscH
mTaMMJIApH yYyH KyWHJard o3yKa MyXUTHAA YCTHPHUIIHU TaBCUS €TaMH3: CTaHAapT O3HMKa
myxutu: Ilenton-1,0; HaCn-0,05; KoXI1104-0,05; MrCO4 -0,02; (nX 7,0) (11. CylOKIHMK y4yH).
Bynna kyntypanap 10KOpH Japaxkaja MaxCyJJIOpJIMK Kypcartagu. Yoy o3yKa MyXHTH acocuia
acocas J1abopaTopus UILIApH OakapuiIaIn.

YHUHT acocuia MOUIAd YMKAPHUIIHHM TAIKWUIAIITHPHUII €ca UKTHUCOAMNA camapaiopiiuKKa
OO KEIWITM MyMKHHIWTH ucO0Tinad Oepunrad. lllyHuHr yuyH maGopaTopus mapouTHaa Ou3
MakcaauMu3 (akaTtruHa ymoy OakTepusiiap CUHTE3 KHJIAJAWTaH KPUCTAJUT OKCHIIIAPHH YPraHHII
OYNraHaury y4yH X0XJ1araH o3yKa MyXuUTHaH (oiaaTaHUIINMHU3 MyMKHH.

Kyitnnaru pacmpa ypranunaérran OaKTEpUSHUHI CIIOpa Ba KPUCTAJ XOCWJI KWIMIIH aKC
eTTUpHITaH 0yu0, Tamadanrap MUKPOCKOIT OCTH/IA [Ty IIAKITHU aHWK KYPHUIILIapu Taiald eThuiIaam.

JLT ORCIIT

criopa - “P HC{_a

lﬁE.K'IEpHH.EpHHHI‘ CIIOPE-EPUCTAILT ¥OCHT KA

4) AcOo0-ycyHanap Ba MmaTepuaJuiap:

500-700 mut-mu kKuMEBM cTakanmnap (2 Ta );

JTUCTHIUTAHTAH CYB yUyH KoJiibamnap;

[Terpu mukobuanapu (3apyp MUKIOP/A);

KapTOIIIKa JOHAJIapy (3apyp MHUKAOpIa MypaOOuil TOMOHUIaH TAbMHUHIAHAIN);
banumnyc TXypuHruencuc 6akTepUsCUHUHT Tal€p KyaTypacH (3apyp MUKIOpa
MypaOOuii TOMOHUAH TAbMUHIIAHAIN ),

ABTOKIIaB;

Kypurumn mkadu;

Cytok o3yka MyxuTuaa yerupuin yayH (1€xku 2 nutpim konbanap);
Tepmocrar;

MukpoOHOIOTHK Kadajka;

Centpudyra;

Muxkpockor Ba 3apyp 0yExiap;

pH-meTp.

Taposunap.

AN N NANAN

AN N N N N N SR

5) AuHUHT GopuIIn:

Mukpoopranusmiap y4yH O3yKa MYXUTH Tau€piall, yHU CTEpWIM3alusiIall Ba YHra
MPOAYIEHTIAPHA CKUII  yCyJulapu OwiiaH MHUKpoOuosiorusi (GaHUHMHT  jJabopaTopus
MAIIFyJOTJIapHa €Tapiid Japakaja TaHUIITaHIUTH cababmu Ttamabamap ymoOy jabopaTopus
UIIMHYU KyWHJard TaBcusiap acocua oakapuinaau:

Crepuamsanusiiam mapoutu. Osuka myxutu 105-110°C xapoparaa 1 atmocdepa 6ocumaa 20

MHH. JaBoMyujaa ctepwuiaHagv. O3uka MyXUTUHHUHI IIX KYpCAaTKUYM: CTEPUIM3HLUATada

7,0-7,2 Ba cTepwinzanusaan keinH 6,8-7,0 ra TeHr 6ynumm no3umM (3apyp Oynranna pH
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KYpCaTKU4M MYBTAIWUIAIITUPHIUINN KepaK, KyJITypaHHUHT MYTaauia YcuO pUBOXKIAHHUIIN
Y4YH 03UKa MYXUTHU NIX KYpPCAaTKHUUWHHU 7,4 1a ynad TypHUIl Makcaara MyBOOHUKIUD).

nX KypcaTkuum (CyIOK 03yKa MYXUTH YUyH). IX KypcaTKuuu GpepMeHTaIus xapaéuurada 6,8-
7,0 O6ynumm kepak; GpepMeHTaus KapaCHu OXHUpHIA NMX KYPCATKUUM KYTapuinO KeTaau
(8,0). Tabumitku 03MKa MYXUTHHHUHT MIIKOPHA XOJIaTra YTHUINW KPUCTAJUIAPHU KHUHK
Oymakmapra OYIMHMO KeTHIIWra oiu0 kenaau Ba Oy KEHMHIM KPHUCTAUT OKCHIIApHU
axparnld oyMIIga KUWMHYWIUK TyFaupaau. Q6 aiendai 64didicacey eada,ic oodaaaaidai
naia, aefianfiaic axdaocd iéeda E&o6EUH000aE nopkeeéicid nX kypcatknuunu 6,2-6,4
napaxkacurada keatupubd osamu3. byHma makcanra myBoduk Oynran Oapya KpUCTaJLT
okcwmapau cenrpudyranam (5000 Te3/mMuH. 20 MHH) OpKadM axpaTud OJuUIIra

eputmmiaay. byaunr yayr XCi HUHT Ky4ucu3 epuTMaiapuaad GoiiaJaHuIl MyMKHH.

2-umi. bakrepusijiapaaH cnopa Ba KPpUCTAJJIAPHH a:KPAaTUO 0JIMII BA MUKPOCKOIIA
TeKIIHPHUII
1) Wmpaan maxcaa: ypranuna€trad OakTEepHUSIIAPHUHT OMOMACCaCHHU aKpaTHUO OJIWII,
OmomMaccajard cropajap Ba KpPUCTAIAPHU aJOXUJa aXpaTUIl Ba YyIAPHUHT MUKIOPUHU
MUKPOCKOIIHK TaxJIUJI KWIHMILIHYU YpraHuIIaaH noopar.

2) MIIHMHT TAIKWJI eTWINIIN: MypaOOuii TypyX TanmabaapruHu UKKH TypyXra axxpaTaif.

bupunum rypyx Tanadajgapu: KyaTypaldl CYIOKJIMKIAH MHKpPOO OHoMaccacuHH
ceHTpudyramam ycyiuaa axparud OJuIIaad Ba YyHAAH OCNruWjaHTaH TapTHOIa KpHUCTAII
OKCHUJUIAPHU a)KpaTHUIIIA]IH;

NxxuH4yM rypyx tajadajapu: KaTTHK 03yKa MYXUTHIA YCTUPUITaH OMOMacCaHu WUFHO,
YHJIaH criopajiap Ba KPUCTAJUI OKCUJUIAPHU OENTMIIaHTaH TapTHOIa aXpaTHILAIH.

Xap WKKajna Typyx Tamabanap OKCHWUIAPHHM KyHHIAru 4M3Ma acocuaa OakapuIliapu Ba
MUKPOCKONH TaXJIWJI KWIHIIApU JI03UM. MUKpPOCKON OCTHJa KYpraHn cropa Ba KpHUCTAJI
OKCWJIIap pacmiiapu gadrapiapra 9u3ud OJMHAIH.

Hapc (ukxkuH4M Xy DTIHNK) oxupuaa Tanabanap gaboparopus nadrapiapura Kaia eTuiarad
MabJIyMOTJIAp aCOCH/Ia KOJUIOKBUYM TOIIIMPAANA Ba MAIIFyJOTra aXpaTHJITaH PEeHTHHT OaluHU
onaau. PeituHr OanuHM TYIUTail onMaraH Tanaba KeWWHTM MallFyjloTrada ymdy maboparopus
WIIMHYU KaiiTa TOMIIAPHIITT MyMKHUH.

3) TymuuHTHpHIIL:

Kpucrann xypuHHIIIArn OKCHJUIAPHUHT (YHKIMOHAT Ba aMHUHOKHCIOTATIAPH TapKUOMHU
Yypranum yjgapHu To3a XOJJa aXpaTuO OJIMII MyaMMOCHHHU TyFAupaau. Yuly OakTepusuiapra,
KpHUCTaJUIApPHU CIIOpa, BETETATHUB Xy Kalipa Ba yJapHUHT (parMeHTIapUIaH aKPATUII yIyH acOCaH
KyiHugaru ycymnapjaaH QoiganaHuiaann: XiopodopM—CyB, TeTpaOpoM eTaH—CyB, TYPTXJIOPIU
yraeBogopoa-1% mwm marpuit cyndar, mommeruneHriaukosn 6000—nexkcrpancyndar Hatpuir 500,
¢notauus, CcCn 3U4IUIry TpajiueHTHa KaBaTuaa CeHTpudyranam Ba X.k. AMMO ymoy ycysuiap
épnamuga bar. TXypHHTHEHCHC KyJNTypalapuIaH To3a KpUCTAJUIAp aXpaThO OJHII KarTa
kuiinHuuuk Tyraupanu. Iy Ooucaan mTammiapaaH KpUCTAUIApHU axpaTuO onumiga Owus
[lennnToH ycynumaH MabiyM OWp Y3rapTHpHUII KUPUTIaH XOJAa KyHHIard Taptudaa Wil oiaud
O6opumn TaBcus eramu3. [lenanToH ycynmuaa ukku Qaszanu (1% nm HaTpuit cyndaT—H-KCHIION)
To3aNall ycyiuaaH QodmamaHuiaraH Oyica, Ou3 OupuHYM OOCKMYJAard TOMOTEHHU3aTOpIa
apanamTUpuIl Ba THUHIUpumgaru 1% nm Hatpuil cyndar YpHUra KyaTypaHd YCTHpHUILIA
¢olifanaHIITaH CYIOK 03MKa MyXUTHIAaH, OXHUPTH OOCKUY/IA eca CyBaaH (oinananamMus.

[lenanton ycynuau OyHpmaih Moaudukamus Kwiuimn Ousra  bail.TXypHHTHEHCHUC
Bap.TXYPUHTHUEHCUC OaKkTepuscH mTaMmmiIapuaan 99% naH KYNpoK To3a KPUCTAIUT aKPaTUO OJIMIII
UMKOHUHH Oepaiu.

Ymly oKcWIIapHM TO3a XOJJa aXpatuOd OJIUII KHUILIOX XYXKajdurd, MEIWIMHA Ba
dbyHIaMeHTan TaAKUKOTIapAa KaTTa axaMHsITra era.
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Tanabamap wm paBomuga ymoOy KyITypalapHMHT KyWHgaru pacmiapAariaek
MaH3apaJlapHU KypUILIAPU MyMKHH:

C

4) AcOo0-ycyHanap Ba MmaTepuaJiap:

500-700 mu-nmu KuMEBMI cTakaniap (8 Ta );

H-Kcunodn (200 mi);

JTUCTUJUTAHTaH CyB Ba OUp JUTPJIA KoJibanap;

[Terpu nukobuanapu (3apyp MUKIOP/A);

Cy1oK 03yKa MyXuTHIaH OMOMAacCaH! YYKTUPHII YIYH eMUHI0P( KU ceHTpudyTa
CTaKaHIapu (3apyp MUKIOP/A);

Cenrtpudyra;

Mukpockor Ba 3apyp O0yEkap;

pH-meTp.

ANANENENEN

ANENEN

TanadbaHMHT KONJIOKBUYM TONIUHMPHUIIN YYYH TONHPUKIAP:

1. Tamaba ycmyOuii kypcarmana 6epuiran MabIyMOTJIap Ba pacMiiapHu nadrapura Kaja
eTraH OyJHIIu;

2. O3yka MyXUTH TaW€piallHUHT y4 XWJ BapUaHTHHU (Xap XWI XaXMmaa) Ty3uO

KYpCaTHUIIN;

Crepunm3anusian Ba YCTHPHII IAPOUTIAPUHU OWITHIIH;

4. Mukpockon ocTuAa NPOIYLEHTHUHT IIAKJIUHH, YHUHT 3apyp METa0OJUTUK MOJ1acu
MIAKJIMHA YU3U0 KYpCaTHIIN;

5. IlpoayueHTnaH OKCHMJI MOJJACU @XPATULIHMHT YCYJIMHHM aTu® Oepuily Ba amaija
Oakapa OJMII JapakacUHU KypcaTta OJIUIIH;

6. xap Oup Trypyx Ba KHYUK TypyXdajapjard Tajalanap axpaTraH OKCHJI Ba
NPOAYIEHTHUHT CIIOpaJIapUHM JTa0OpaHTra TOMIINPHUIIHN JIO3UM OYIaIu.

(O8]

IOxopuna Oepwiran TONMIIMPUKIAPHU OakapraH Tajiadanapra OenTWiaHTaH TapTHOIA
pelTHHT 6axocu KyHuIaau.
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9-10JIabopaTopusi MalIFyJIOTH _
YCUMJIMKJIAPHU MUKPOKJIOHJIAII YYYH O3YKA MYXUTU TAHUEPJAII BA

JKHIII.

MamryJOTHUHT MaKcaan: bnoékuiruaap oaum TeXHOJIOrMSIJIAPUHH YPraHuIn
Kepakan ac000-yckyHanap: MUKpPOCKOIL,AHAIUTUK — TapO3U,MEH3YPKa,lIETPU  JIMKOMYACU
,ceHTpudyra,cnupt JaMTIacy,HaTPHUi THUAPOOKCHU/T ,HaTpuid cyndar ,cyadar
KHCJIOTa, TEPMOCTAT,MUKPOOHOJIOTHK KECTUY,03yKa MyXUTIAp,0MOTEXHOJIOTHK OOEKT.

NmHuHr 6a:kapuiaMmm DKOJIOTHK MyaMMOJIAPHHA KECKUHIIAITyBU, KalTa TUKJIaHMaWAUTaH
eHepropecypciap 3aXUpacHHu TOOOpa KaMaitu® OOPHIIH, yIapHU TaH HAPXH OLIUINIHN, OPTaHUK
YUKUHAWIAPHU KaiTa UIIall, ylapHu UCCUKIIUK Ba OOIIKA TypAaru eHeprusra aiianTHPHIL
MYaMMOCHHU TE€3POK XaJl KUJIUIITHA OMOTEXHOJIOTHSIHIHT €HT J0a3ap0 Macananapu KaTopura
KYTapuoO Kyumau.

MasbnyMKH, XalBOHJIAp YCUMIIMKIIAP acOCHJA SpaTUITaH O3yKa €HEPrUsCUHU EMOH Xa3m
KWJIQJAW Ba YJIApHUHT IPMUAAH KYIPOFH OpraHu3Mra cypuiMaciaH axjiar, TYHT XoJaTHaa YUKUO
KeTagu. OHI aBBAJIO XalBOHJIApAaH YWKKaH Oy YHKUHAWIAH OpraHuK YFuT cudatuga
dorinanannnanu. byan ypHura ymoOy YMKUHAWAAH TUKJIAHAJIWTAH €HEprus MaHOau cudaruia
doitnananca 6ynaam.

PuBoxnanran wmamiiakariapia WHpUK IIOXJIM  XaWBOHJAp (Hadakat ymap) HWHPHUK
depmanapia Ba KOMIUIEKcCiIapnaa TYmiaaHuO, Ookwiagu. by eca Oomika MaxcynoTiap KaTOpH
yIapHU YUKUHIWIapHUIaH (axjaTiapujiaH) atpod-MyXuTHH HdIOCIaHTHpMacaaH GoigaTaHuIIl
UMKOHUSITUHU SIpATaIH.

XalBOH axJaTjapuJaH Ba OKOBa CyBJIApHIaH OKWJIOHA (pOMmaNaHWIIHU WYIUIapuiaH Oupu
ylapHd aHaepoO mapoutna OwkruTHILANp. By kapa€Hnma axjaTHU 3apapCU3IaHTUPUINO, OHUp
BaKTHU y3UJa YHH €HI' MyXUM OpPraHUK VFUTIUK CH(pATHHU cakjaad KoiraH XoJjija, yHAaH ouoras
ONTUIII MyMKHH.MeTaHmu OMXFUTUII €K OMOMETaHOTEeHEe3 — OMOMAaCCaHH CHEePrusira aiIaHTHUPUIIL
xKapaCHu KaJIuM-KaJauMiIapJaH MabiyMm Oynrad skapaéumup. Y 1776 #imnma Bonra TomMoHuIaH
oumnran Oynu6, nactnad y OOTKOKJIapiaaru ra3fga MeTaH OOpJNMIMHM aHUKJIaraH. Mana mry
xapaéuga xocuin Oymanuran 6uora3z 65% wmetan, 30% xapOonar anruapun, 1% ONTUHTYTYPT
kucnoracu (X2C) Ba yHUaNMK Kym OYamaraH MUKIOpAA a30T, KUCIOPOA, BOAOPOJ Ba YIIEpos
UKKH OKCUIU CaKJIalmau.

BoTtkok ras3u, 6ab3uaa kiap-ra3 xam 1e0 IOpUTHIAIN,KYK- XaBo paHr Oepubd anaHrasaHasy,
XUJ YUKApMalgu.YHU TyTyH YMKApMaclaH ajaHTaJlaHWIIM WHCOHJIapra YTWH, XalBOHJAp
Te3akjapu Ba OomlKa EKWIFWIapra HUcOaTaH KaMmpoK TaliBUII Tyraupanu. 28 m3  Ouoras
enepruscu, 16,8 M3 Tabumii raz, 20,8 1 et €xu 18,4 1 qu3en EHUIFUCUATA TSHTIUP.

Opranuk YUKUHIWIAPHU aHaepoO OWKFUTHUINTAa acOCIaHTaH To3alall WHIIOOTIAPHHH
oupununcu 1895 wwima AHTIusHM OK3erep Imaxpuja KypuO HINTa TYMIMPWITaH eau. by
WHIIOOTHH CaHUTapusi BazudacuaH TalIKapu KydamapHU EPUTHIN yYyH €JIEKTp CHEPrusiCu
Taiépnam capd Oynamuran Ouoras unurad YMKapuIn Oyiras.

UukkuHIWIapra aHaepod WINUIOB OepHil Y30K BaKT CyB TO3ajall CTaHCUSJIApUHU
YyKMallapiHU Ba YOPBAYWJIMKHM YUKUHIWIAPUHU MYTaJWJUIAll MakKcaaua UILUIATHO KeJIMHTaH.
Ammo, 1970 dmymapmaru  eHeprust TaHTIUTd  Ty(dailnM KUOUIOK XY)KaluK —XalHBOHJIapu
YUKUHAWIApHUIaH O1oras uiiad YMKapuIl FOSICUTra aCTOMIMIIMK OWIIaH Kapanaauran Oyiaau.

['Vurau anaepoO OWXKFUTHIN OpKajdu Ouorasra ailllaHTUpUII KapaéHU MyCTaxXKam
énuiaanrad Maxcyc uaunuiap — ouoras yckypmanapuaa onud 6opunaau (1-pacm.).
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Buoraz

I

— s

Aamarapra ¥rdT

Kaxamuzamara

1-pacm. I'YHr map6aTtunu OMOra3 yCKypMacuaa KaiTa MiJIallHA TEXHOJOTUK YU3MAaACH
1-Mo/1X0Ha; 2-TYHT TYIJIAHAAMIAH K0i1; 3-Hacoc; 4-MeTaHTeHK; S-ra3roJiep; 6-
HCCUKJIMK AJIMAIUTHPYBYH; 7-KO30H; 8-I'YHI CAKJIAHAMIaH Kii; 9-aepOTEHK.

By TexHomorumk kapaéH KyWuparmda onu0 Oopunaau. XaWBOHJAp —CaKJaHAIUTaH
MoJIXxOoHanapaaH (cyparna 1) ryHr TynnaHaauran uaudmra robopunaau (2), keiimH Hacoc (3)
épnamuaa yHU MeTaHTeHK (4) (TYHrHM aHaepoO OWXKFHIIM YyYyH Maxcyc Kypuima) ra
ro0opunanu. bukrui xapaéHuaa xocun O0ynran 6uoras, rasroizaep (5)ra kenu6d Tymaau.Ba yHIaH
KelnH ucrepmoauura tapkaruiaaau. CyroK I'YHIHU UCUTHII yYyH Ba UCCUKJIUKHU OUp XMJ yIuiad
TypUll Y4yH METAaHOTEHK MYMJA MCCUKJIMK aJMallTUpUO TypyBUM FOBYpJap YpHATWIraH, yiap
OpKanu K030HXOHa1aH (7) KelraH UCCHK CyB ainaHaau. biokru0 OYnraH ryHr, ryHr cakjiaHaIuraH
(8) uyKypaMKKa TyILIHpHIAIT

MetanTeHkaa >kapaéH y4yyH 3apyp Oynran Oapua IIapouT TalIKWI eTWIagu. (xXapopart,
OpraHuk Mojjiaigap Mukaopu, pH Ba Oomkanap.) MeTaHTeK TEPMOUWKYISCUS KWIMHTaH OYino,
OWXFUII Jkapa€HU Me€pHuia KETUINM y4YyH Kepak OyiaraH XapopaT JOMMHI paBuiijga yuuiad
Typujaau. YHAA OIYHUHIIEK TYHTHU Xaigad Typull y4yH MYJDKaJUIaHTaH YCKypMa YpHAaTHIITaH.
MertaHnTeHKKa TYHr Oup Mebépha, OWXHUII jkapaCHH OuUp XM KeTaauraH Xojarja KUPUTHO
TypUJIaiu.

Bwxfum naBpuga ryHria MUKpOOpraHM3MJIAp PUBOXKJIAHAIUM Ba OMPHH- KETHH OPIaHUK
MOJIaNlapHU KHCJOTalaprada mapuanad Oepaam. Xocwi OYnaraH KHCIOTalap METaH XOCHI
KWIYBYM Ba CHHTPO() MHUKPOOpPraHM3MIIAp TabCHpHJA Ta3CUMOH MaxcCyjoTjiap — MeTaH Ba
KapOoHaT aHruApuanra anaHagu. ['VHrHE aHaepoO OwXKWIN >kapaéHUJa OpPraHuK MOJIIallapHU
napyajaHuil aapaxacu 25% nan 45% raua etaau.

Opranuk MoamajgapHy mapydananuimu (Qerpamacuscu) Kynm OOCKWwIM xkapaéH cudatuaa
amanra omupwind, OyHaa yriepoi OOfapu Xap-XHJl MHKpOOpraHu3Mmiap TabCcuUpuia OUpUH-
KeTUH Yy3Wiaguiap. OHI 3aMOHABUH TymIyH4Yanap OyiWuYa OpraHuK MOJAJAIIapHH Oworasra
allnmaHuIy TYpT OOCKUYIa aMaira OIaju:

OMpUHYM, MypakkaOd OuonosuMmep MojeKyJanapHu (OKCWJI, JIMIKJ, HOoJUcaxapua Ba X.K.)
KUYMKPOK MOHOMeEpJapra (aMUHOKUCIIOTa, KapOOH CyBJap, €F KUCIIOTaJapH Ba X.K.) aillaHUIIN;

WKKUHYY, XOCHJI OYIraH MOHOMEpPIIApHH SHa/a OAJUKHPOK MoJanapra; TyOaH KucioTaiap
Ba crnuptiaapra Owxruin (dpepmeHtacus) acocuna) ainmanumu, (bynga Bomopox Ba kapOoHaT
AHTHAPU] XaM Maiao oynaau.);

YUUHYH, aceTOreH OocKuy- Oy OOCKMYIa MeTaHJaH OJAMHIM Mojjanap (aceraT, BOJOPOI,
KapOOHAT aHTUJIPUA) Tak10 OVnaau;
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TYPTHUHYH, METAaHOT€H OOCKMY- OXHUPI'HM MAaxCyJOT, OpPraHMK MOJJajlapHU METaHTa
allJTaguInnra o0 Kelaau.

['VHr €k GomIka OpraHvK MojAaiapAaH (YMKUHIWIApaH) OMora3 OJUIIIAa KaTHAIaIuTraH
MHUKPOOPTraHu3MIIap XaM)KaMUSTHHH TabCUP €THII Yn3Macu(3aBap3uH Oyitnua).

Yusmana OpraHuk MOJJANApHM aHAepoO WLIAPOUTAA MapyaJaHUIIMIA Xap XWI Typyxra
MaHCy0 MHUKpPOOpPTaHM3MIIAPHU ¥3apo TpO(UK ajoKalapu akc eTUpUIraH Oupiamuu aHaepoOiap
OpPraHuK MOJJANIapHU METAHHU OJJI MaxcyJoTiapu OyiaraH BOJIOpOJ, KOpOOHAT aHTMIUPUAU
aceraT, METaHOJI ,MeTUJI aMuaIap, popMHaTraya napyaianauiap.

MetoHorennapau cyOcTpaT crnecueKiIury, yJapHH OJJAMHIM OOCKWYJa HMINTHPOK €TraH
GaxTepusiap OunaH TPO(GHK ANOKACH3 PHBOXIAHMIINIA My Kyiimaiimu. V3 HaB6aTHga MeTaH
XOCWJI KMJIaaural OakTepusuiap OupiamMud aHaepoOsiap CHHTE3 KWIraH MOAJANApHHU WIUIATHII
opkanu 1y Oakrepustiap Oaxkapa€TraH peakcusiap HMKOHHUSTIAPU Ba YJIApHH TE3IUTHHH
aHWKJ1a0 Oepau.

Metan xocun Oynumia Oomkapuil (QyHKCHSICHHM OaxxapaéTraH MapKazuid MeTa0oHT
0ynu0, BOIOPO XU3MaT Kujaaau. TuumIa BOJOPOIHN Mapchal OOCMMHUHU TAcT XoJaTaa yiuuwiad
TypUIll XHCOOWJAH YHHU Typiap OpacuaaH Oupiamud aHaepobimap MerobosmsMu OeBocuTa
METaHHU OJJI MaxCyJOTIapu XOCwl Oynumuradya kKapal® y3rapTUpUII MMKOHHMSTHHU sipaTau.
Arap TU3UMJAH BOJOPOJ YMKApuO TamulaHMaca, KaWTapuiraH MaxcyJoTiap y4yB4YaH &F
KHCJIOTaJapu Ba COHUPTIAp XOcWa Oynamu. by Oupukmanapau metoOonm3mu xa€T (haoausTu
XOCWJI OYnraH BOJOPOJHM MeTaH Oakrepusiap Owran Oofjamra OaFMIUIAHTAH CHHTPOd
OakTepuslap TOMOHHUIAH amajra OIUpWwIaad. MeTaH XOoCWI OYynWIl y4yH 3apyp OyiaraH
[IapOUTIIap KyHUAary kKalBaiia KeITUPUITaH.

1->xagBai
Metan xocuJ1 0yJIMII IIAPTJIApH
Kypcarkuunap Menbépuit Yerapa
KypcaTKuusap KypcaTKU4JIapu
pH 6,8- 7,4 6,4- 7,8
YuyB4aH KHCIOTaJIap MUKIOPH
(CH3COOH 6yiinua) 50-500 mr/n 200 mr/n
Ymymuit umkopuitnuk (CaCO3
Oyiinya) 500-1500mr/n 1000-3000
UnkaauraH ra3Hd TApKUOH 65-70%  wmeran, 30-35%  kapOoHar
AHTHIPUIN Ba OOIIIKa Ta3iap
Ty3znap
HX4 (H 6yiinua ) 300 mr/m.
Ha 3500-5500 mr/m.
K 2500-4500 mr/m.
Ca 2500-4500 mr/m.
Xapopar, 0C 33-37.
Mertan unuiad YMKapuIn 0,3-0,4.M3/kr KypyK OpraHdk MojJa
XHCOOUIaH.
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MetaH XocwJl KWJIYyBUM OakTepusiiap, KHUCIOTa XOCWI KWIyBUM OakTepusuiapra HucOaTaH
V3mapuHu  YcuO pUBOXKIAHUILIAPU YYyH IOKOPUPOK Tanabiap Kysauwiap SHU yJIapHU
Kynalunuapyu yuyH MyTJIako aHaepoO IapoUT Ba KYIIPOK BaKT Kepak Oynanu.

2-KaaBal.
buorazHuHr QU3NK XyCYyCHUSITIAPH
Kypcarkuunap Kononentnap 60% wmeTaH Ba
4 02 2C apajammMmacu.
XaxxMm kucMu % 55- 27- 1 3 100
70 44
Enumn  vccukimk 35, ———- 10, 2 21,5
XaKMHU MIDK/M3 5 8 2,8
Enmm  xapoparu 65 - 58 - 650-750
0C 0-750 5 ---
3uunuru, — Tp/m;
MeBEPUI 0,7 1.9 0,0 1 1,20
yerapa 2 8 9 ,54 3,20
10 40 31 3
2 8 49

BrorasHu Gpu3nKaBuii XyCyCHATIApH YHH MIUIATHII UMKOHHATIAPHHHU KypcaTamu. Erummu
XaKMUN MCCUKJIMTHY, €HUII XapopaTu, ¢HuIl yerapacu acoca 1114 muknopu Ousan Genrunanaau
gyyHkd X2 Ba X2C Kyaa XaMm KaMm OyiaraH MUKIOpH Oy KypcaTKHura TacHp €THII Japa)xxacuia
emac.

buora3 éxwnrn cudaruga myBaddakusT OWIAH HIUTATUINO KETMHMOKAA YHU HCHTHUII
yCKypMajapujga, CyB HUCHUTaJWraH KO30H XOHalapuaa, ra3 IUIMTalapuaa, COBYTTUY
yckypmanapuaa (abcopbcuon tunaaru), uH(ppa KU3UI HypJlaTrHwiapia aBTOMOOHMI Ba TPAKTOP
XapakaTJaHTHpranwiapuaa Ba XOKaKyjapja WIDIaTHII MyMKHH. KapOroparopiu xapakartra
KENTUPYBUYWIIAD OCOHTMHA Trasra YTKa3WIUIIM MYyMKWH, OyHHHT Y4YyH KapOropaTtopiu
apajalTHPTAYTa AIMAIITHPUATT KUDOSL.

buoraznan enekrop eHeprusicu onuHranja ¢axkaruaa yuu 30% enekTp eHeprusira ainanaau
xoJ10c, 70% YMKUHIU UCCUKIUKIUP. YHIAH CyB UCUTHII, XaWBOHJIAPHH cakiaiml (MOJIXOHAJIAPHU
WCUTHII), UCUKXOHANap €KW yJIapHU MCUTHUII, KypUTFUY XOHalapH €K yCKypMmallapuaa XaBOHU
WCUTHIII, MUKPOKJIMMUATHU OOMIKapHI Ba OOIIKa MaKcaaiap/aa GoiJaaHuIl MyMKHH.

3-xaznBail.
Xap XxuJj1 éHUIFUIAPHU éHUII MCCUKJIMTHHU HUCOATH
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Enwrru typu (8mum | Buoras (m3ma) 1114 | Ta6uit | IIpoma KO30H Huzen | Onektp

VCCUKJIIUTH) cakyoBuu (%) ra3 H | kr XOHA EKWIFUCU | TOKH
IM®na | na éxmmrucu | lnga | (xBT.b)
56 62 70 | kr 1a

buoras 56% 1114 (20.0 | 1,0 | 0,91 | 0,80 | 0,60 0,44 0,47 0,56 5,6
M Tx/m

Tabuit raz3  (33,5| 1,68 | 1,52 | 1,34 | 1,00 0,73 0,79 0,93 9,3
M]Ix/m?)

KO30H xoHa &kwirucu | 2,12 | 1,91 | 1,69 | 1,26 0,78 1,00 1,17 11,7
(42,3 M]JTx/kr)

Kunuiok xyxanuk xalBOHJApHAaH Ba MapaHJalapu/iaH YMKAAUraH TYHT Xamja ylapaaH
OJIMHUIIY MyMKHH OYJIraH OMora3 MUKIOPY KyWHIaTH 5Ka/IBaJI1a KEITUPHUIITaH.

4-xanBa.
I'VHrnan 6uora3 YMKUI KYPCcaTKUYJIaApH
Kypcatruu Curupnap | Uyukanap [Tapanganap
bup Oomra Oup cyTkaga YWKaaWraH TYHT 55,0 0,2 3,5
MUKJIOPH,KT
bup Gomgan 6up cyTkama 4yuKaguraH ouoras 1,62 0,02 0,32
MHUKIOpH, M’
Bup ToHHa KypyK I'YHIIaH YMKaJuraH Ouoras 300 600 500
XaKMHU, M°

Byngan Ttamkapu, TYHTHM OMXKFUTHIN YHHM Je30/4apacusl KWwiaau (3apapCH3laHTUPaan),
reJIMEHTJIApUHU, XaMJa €BBOWM YCUMIIMKIAD YPYFIApUHM HYKOTaaAW, YFULIMMOH MOJJAJIApHU
GHIMJI CYpWIaWraH WIaKira (MUHEpan IAKAra ) YTKa3agn. YCHMIMKIAP yYyH O3MKABHiA
MOJIIaIap MUKJIOpH a30T, pocdop, kammii OyTyHIai iykonmaiau. broras ycKkypMacuaan YuKKaH
TYHTIM KUMEBHUM TapKuOM Kyiuaaru xaasanga 0aéH eTHITaH.

S-xaznsai.

I'VHr kKumMéBuii TADKUOMHMHI OMIKFUII KapPaéHHu BaKTUra Kapao ysrapumu (%)
Broxrum Azor P.0s | K20 C:Hymymmii
JABpU, KyH Ymymun H AMMOHUIIAK

H- HX4

0 (Ha3zopar) 0,32 0,13 0,11 |0,24 12,2
5 0,31 0,13 0,11 10,24 11,9
10 0,31 0,16 0,11 0,24 10,5
15 0,31 0,16 0,11 10,24 9,6

I'Yuran anaepo6 OMKFUTHINIA YHU TapkuOugaru kamuii Ba ¢pocdop OyTyHIail y3rapmaiinu.
A30T Mojnanapu TyHTra HIUIOB OepuinHu Oomika ycyiwiapu unuiatwiranaa 30% iykoruica,
aHaepoO Owxruna 5% HYKonIaau.IyHu XaM eciaad KOJIMII JO3UMKH, SSHIM TYHTHH a30T OpraHuK
makiga O0yica, anaepo0® OMKFUII OKMOATHIA Y YCUMIIMK YUYH KyJlail OyiaraH aMMOHHWH MIaKIHATa
yTaau.

['Varam anaepo® OwxFuTHII aTpod MYXHTHH Myxodaszach yY4YyH KaHUaIHMK (oinanu
CKAHJIMTMHU HMKTHUCOAMH XMCOO KHUTOO KWJIMII aH4Ya MyIIKyJl Basuda. By iyn Ounan umnuios
OepuiiraH TYHT, OMOJIOTHK MYTaani XoiaTaa 0yau0, XallopoTiIapHu Y3ura TOPTMAnIH.

AHaepo0 OV KFUIIIaH KSHUH TYHT/Iaryd KyJjJaHca XU Oepaurad Moaaanap HyKojaaan

6-xanBal.
BroxruTHiITaH TYHT TapKUOUAA KYyWIH XU Oepaguran Moiaanap
MUKIOPH
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bupukmanap

Tabuuii ryHT, %

bwxrutuiran rysr, %

denon 100 4
Kpezon «I1» 100 10
Ckaroir 100 79
Moii kucnoTa 100 3

AHaepo0 unuioB 6epuiizia mnoyie Bupycinap Mukaopu 98,5% ra kamasnu, uaaexc 3.xomnu 108

naH 105-104 raua, napasurnapau ypyru 90-100% itykonanu

Tabuuit pecypcnapnan QoiimanaHrangaa KyHWIMIATAH €KOJIOTHK Tanabiap Xy»Kaauk Xucoo
KUTOOM IIApOMTHAA, «ylapiaH (oinanaHwirania ypHuUra KyMumn aeran mbOopanap KOHYHUIR

KYXOKaTaap acoCHa UINra TyIIraH/a aloXuaa axaMusT KacO eTaiu.

OHeprustHUHT 0axocu KyTapuianO kKeraéTraH MaHally AaBpia aiHUKca aHaepoO OMOJOTHK
xkapa¢Hmaad ¢GoipallaHuIl KaTTa WUKTHCOMUK Qoiina kentupanud. ['YHTHH aHaepoO mapouTuaa
To3anam HadakaT eaHeprus MaHOau cudaruia, Oankyd Kymumua eHeprus MmanOam cudaruaa

KapaJIMOTH JIO3UM.
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VIGERHCTOH PECTYEAHKACH
JIHIT BA VPTA MAXCYC TABJHM BASHPIHCH

Pyfixarra onnpau

Buorexsoaorus dansnnnr

VKYB IACTYPH

Estans coxaen: 104000 - Dymanurap coxa
Tanans coxacn; H0000  — Tabuuit thannap
Tavas iifnamune: 3140100 - Brosorng { ¥svsnii Sxoaoriaj

Towkent - 207 3}? i



Ganuurr Ykye nactypr Onwit Ba Ypra maxcyc, kach-XyHAp TAWIMMHE
ykys-MeToaMk  GWpratumanap  GROMMRTHHM  MYBOQHKNAWITHPYBYH
kewrammunr 2013 fn < Of  paru “ / “-con mammic Gaéun
GHARH MABKY/AHTAH.

Gaununr Yrys xactypu Mupo Yayrbek nommmarn Y 3bekncron Muanwi
YHHBEPCHTCTHAR HULTA0 THRHIUL. ; e

Tysyewusapi ==
Tawmyxamenosa LLL.C. « Y3MY BHOMOTHA-TYNPOKIYHOCAHK (aKyILTETH,
MukpoGronorua Ba Guotexuonorns kadempack
npodieccopH, Gionora pannapi AoKTopH =

Mupaapaxmerosa LT, - - VaMY BHOROTHA-TYNPOKILYHOCHHK (aKyNETETH, ”

MukpoGuonorus Ba GHOTexHONOTHR Kadexpacy
JIOLEHTH, TEXHKKA aHAapu HOM30IH

Taxkpuzynaap:

Kapuwses T, - TowkeHT KUME-TEXHONOTUS HHCTHTYTH,
BuoTexxonorus kadeapacu J0UCHTH,
OHONOrHA hannapi HOMIOAH

Haspanos K.C. - Y3MY BHONOMHR-TYNPOKILYHOCTHE QakyasTeTH,

Goranuka, IK0NOTHA Ba YCHMAHKNED
duzmonoruscn kadenpacy npodieccopn,
OHonorua dannapi A0KTopH

Daununr kv gacTypi Mupso YiavrOexk nomubar Videxucron Muanyit
Y uuneperreTiiiir Mnmuii-MeToAMK KEHTAWHAR TABCHA KIAMHIN
(2014 tiun "i“_ SX a6 " conwnm Gatnnosa)
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Kupiu

EHCITE?dHDJ'Ii‘,\FHﬂ QJaHHHH XOIHPrd BARKTAA Hanan cyp‘m'map ﬁu.n:m
pHeeHaaHHiun  CceockTa OHOnOrHA  anHMHUHr TapakkHETH Ownan  yIrui
Gornukaup. buoTexsonorua aHnap MYHOA XOIMPrH KYHA3 CTakuyK YpHHHM
yramiamokia. Cabadu, OGHOAOMHAHUHI  MOREKYNAp HAPAKAra KYTapHIHILK,
XO3IHMpr¥ KyHaa Oup kKatop Macananapud OGuoTtexuonorus danscH: ewnmw
HMKkoHHHH Gepmaiau. Ly caGaGaan xam GHOTEXHONOTHMA TYPAH ftyHanMINapy
HHCOH XaETH YUYH KCpakii OVAraH OINK-OBKAT MaxCyJOTNapHHH, WYHHHIACK
IHEPTHA MYAMMOCH, TYPAH JKONOTHE MyamMonapil, bronornk daos sa aopusop
Moﬂ.aanap uu.maﬁ YHELPRHIN MYaMMONapHHH xXan KHITHUIH MYMEHH.
buoTexHONOrMs ABBANIO, JKONOIMHK KHUXATIZaH KaTTra HL‘THHﬁDﬂTﬂ Ira, YHHHT
CpaaMHia JHEprHa KaM Japaxalia capdradand, YHKHHIHCHI TEXHOAOTHANAp
ApaTHIl AaManra OWHPHNAAM, WY MALHOAA XaM OHOTEXHOMOrHS Typas
Npenaparnap: KYyMAalaH HRCVARH, #HTepdepoH, TYphM topsoxnap, Suonorus
$aon mMoananap oanwaa. OHOTEXHONOTHK KapadwiapHH Kyuall Xap AHXaTiaad
MYXHM AXaMHATIA 3raamp,

DaHHMHr MAKeAAN Ba Balndanaps

bBuoTexHONOrHAHK VEKHTHILAAH MaKead Tﬂﬂﬂﬁmlapl‘ﬂ XOIHPru  3aMOH
SuonordacH Ba werapanow ¢annap OTYKIAPHra ACOCIAHMAH, AHIMM TEXHONOMHK
Aapalunap ApaTHl Ba TCXHOMOINMA HAIAPHACH acochapuial Ounum Gepuuiial
ubopatiitp. XoaMpri kyHaa BHOTCXHONOrUA AYHAUTMUIHHH XKAgan cyphatia
PHEOATAHHIIY  HATHKACHNa, 31aMOoH  Tanadura ®agod O6epa onaszurad
MyTaxaccHenapuy  Tanépnam  Tanab orunsoxaa. [y  caBabnu  Bakanasp
Aysanuwmaary Tanadanapra GHOTEXHONOMHA acocnapH HaHiaaH YMyMHiE GHanm
OepHil MaKcanra MyRogHKIHD

@an 6Fitnua Guausm, KYHKHKMS Ba Manakanapara Kyiiaaauran tanabaap

BroTexnonorua PanmHK VinalwTHpHL Aapatruaa Oakanasp
sMukpoopranmamiapa  THOOnEraa sa xanx xVxanuruzuarw  pond, d¢ofiaanu
MHKPOCpranHiIMiAapEu OHOTEXHONOTHK YOyniaa kpaTHll Ba }'J‘IHP.ELEIH Guosoruk
d:ar.m MOITAnap ORHLIL OHOTEXHONOI A Epﬂamma XOIHpre I3MOH GHONOMHACH
MYAMMCNApHHH €YU AVNNApH, reH Ba XyXajpa HHAeHEepHACH HMKOMHATAAPH Bd
yhapHd amanuérna kyaaaw, gepMenTaap Ba yIApHH KYAnaul HMEOHHATIOPH
XaKuda macaadypra 3oa Hynunii;

BHOTEXHONOrHA GuHfian BKOAOHA, THOOHET xama OIHK=OBEAT MAXCYNOTAADN
Hd muurmu—x?mmum canoarnaapy ?p“l":’l\'.‘l—l.ﬂa!'ﬂ ANOKAHH, 6“0.}10“1?& MaxcyJijioniap
Ot MIKCANAA, KOHKPET DHOTEXHOAOIHK HapalHHu HNad HHKHLIHK, red sa
xymaﬁpa MYXAHOHCAHIH HCTHKGDHﬂapHHH, OHOTEXHONOMHE YCYNAApHH R}":Ulﬂl.u_'lﬂ
KEPaKH MHKPOOPraHHIMNap Ba QCPMCHTAAP, MYXHT BR WAPT-WAPOHTAAPHH TONA
CHAHMIHY, TVPAH HMMObHAnanran MIKPOOPTaHHIMIAP Bd thepaenT
MPENAapaTAapHin  ONKMUIMHE, 3amoHasuil TakpHda KypHiManapd ea Via4oB
acbobnapuaan xamia samosasiil axbopot Texnonoruanapuaad dofiaananKuixm,
(hant OVAMua TaRcHA ITHaadTran 3apvpuil anaduéTnapHH TARAALWHH, BHpTYAR
JACKTPOH iuTHM MﬁHﬁﬂﬂHpMﬂH d)DﬁﬂﬂﬂHHHmHiL TABNHM TEXHHE BOCHTANAPDMIIAH
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q:bﬁ.nanaum.uﬂﬂ; TaHNaHradH MaB3yYHHHT nompﬁnﬂmmi B3 aXaMHATHHH
ACOCHAIIHH duANuL &a yaapian goudanana oauuu;

hepMEHTNAPHH KaTaIHTHK daonanruHy anuknal Oy
GHOTexHONOTHANAp &poaMuia NHIW MaxcyaoTnap onmm Ba Maskya Oynray
TCXHONOTHANGPHH TAKOMWINAWITHPHUI MaKCAAHAAa runoTesa Takwme 3w,
HIDHHHT MaKCaW Ba MyaiaH BaiudanapwHy WAKUTAHTHPHLI, METONMKANaDHH
TAMNAI, MYAMMO CYHMMHHHI HIMUA APryMCHTAUMACHHK TakKmM KWmm Ba
PHMEOMUIAHTHPHID, 3KCMEPUMEHTAN KypWIMZ Ba TAAKHKOT KApaCHHHH Bagn
KMMWIH, ANBTCPHATHR SYHMIAPDHM TAHKMIMIA aWrnaw, Xynocanap Ba OJWHIaH
HATHKANADHW Oaxonaiy AKAfsaHTHPHII Ba  anuk  Tawmwgnap  Gepuuw
KVHURMANApU2a 32a OFAuLU Kepak.

@auunnr Jxys pexasar Sourka ganaap 6unan y3apo GorTHKIHIH BA
yoryOuil KuXaTaaH yIsHAnurm

BuoTexHonoruany yaawrupyiaa tanabanap 6uonorusnan: MHKpoSHONIOTHA
Ba BUpYCONOTHS, réHeTHKa, Mosekynsp Ouonorua, Ouoxumits, Guoduanxa,
duanonorns, OGoTaHMka Ba 300MOTHA KOHYHAApH Xakuaa TywyHwara sra
6yauwnapy kepak. MuUkpOGHOIOrHAAH: CAHOAT MHKPODHOAOIHACH Aapalhnapu,
MMKpOOpran3mnapii  YoTepuin Ba  KymaATHpWII  ycayOnapwu, MHEKkpoGaap
gpnamuna aHTHOMOTHRNEp, OPraHMK KHCnOTanap, HOED Ba KEpakmi Moazanap
BuocupTen, MHKpoOaapHH Caknawl Ba YAAPHMHT (2ol  XYCYCHATAAPHHH
AykoTMacnuk;  OHOXMMHAZAH-EPMCHTATHE  peakuManap  MEXaHH3MNapH,
ynapHuHr o MapRa3HHWHT TYSHAHWM, MW kapaunape, Moanukauus
yoyn Epmamuza  Oapkapopamrund  owmpui;  Guodminxanan-membpananap
TY3WAKIH, TPAHCNIOPT XapalHnapH MEXaHHIMAApH, GHOIHEPTETHKAHUHI acOCHH
KoHYHMapH; QortocuHTes sa wadac mapafunapura OMJI peakuMsnap; Xyxafipa
OHONMOrHACHIAH Xy&afipa Ty3uAHIM, Xykailpaga 2acOCHR MNpoUCCCNapHUNr
KequiM, Xykafipanapuer kynafiuwmn; monexynap Guonornasan-[JHK sa PHK
TYIWIHILHK, TPAHCKPHNUMA, TPAHCAALMA KOHYHNApH, pubocoManap TY3HAHIIN,
FEHETHK KO CTpyKTypa 3iemenTnaps sa X.k. KimEsni TexHonorusia: acocki
TEXHONOTHK KapadHnap, PEaKTOPNapHHHT TYIHAHWH Ba HILNAW NPHHLMANAPH,
GuopeakTopnapuit amManu€ria KynnaWl yCynnapd Xakuaa erapau Ounumra aIra
O¥nuuTapy wapT.

DanuiHr HAM-GaH Ba HInAal YHKApHINAATH YPHH

Buorexionoria Hadaxar dan cudarnna, Gankn YpurnH, HiLaad sukapHaa
xam anoxuaa Ypud wannad kenmokaa. Muwnab umxapum GHOTexHonoruscw
anbamapuii  Ba  3aMOHaBMA  OuoTexHonoruara  OVnumand.  AdbaHasuit
GHOTEXHOMOTHA HOH MAXCYNOTAapH, Wapod, nHmnok sa Howka Hunab wukapum
TCXHONOTHAAAPHHI ¥3 Wuura onamy. 3amouasuil OuoTexmonorus  oca,
MHKPOOpranu3suiap EpAannia TypiH OKcun Tabuatau sa GOWKa MoLJanap oaHw
TEXHONOTHACHIR, epmenTnap €paammna Ouomornk $aon MOANANAp CHHTEI
KHNMuIra, OHOKaTanus acocHiaa OumkrMI kapalHiHM HAIOPaT KMIKIIIA, reH
MYXZHAMCTHIH SPRAMHAA ONHHIAH OPTrAHH3IMIIAPHH HIINA0 YMKApHILAA K¥nnamra
AyHANTHPHATAH.



Danun VemHmaa doiizanaunnaanrad 3aMonasuit axGopor
B3 NCAATNOIrHK TEKI-IGJIBI'HHJ'IHP

Tanabanapuudr  GuoTexsonorws  ¢aduHd  YInawTHpHJapH  YuYH
YKMTHIDHWHT WIFOp Ba  3aMoMamuii  ycynnapwaaw  Qofiaanasuiy, AHCH
HHGOPMALHOH-NEAATOrHK TCXHONOTHANAPHH TAAOHK KMAHW MYXHM aXaMuATTa
aragup. Qaunn YIMAUCTHPHWIAR #apeaHK, Yxys Ba yenyOwi  kynmanManap,
MaLpy3a MarTHNapH, TApPKaTMa MaTepHannap, MEKTPOH MaTepHALIap Xamia
BHpTVan crenanapaan doftnananunany. Lynusriex, atpodinia GHMHM OAHWHA
TABMUHIALI MAKCAZHIA Tanabanapra MyCTAKHI HII MaB3ynapi Xam Gepunand.
®anny 3aMOHABHH nejarorik ycnydnap - “Knacrep”, “Bymepanr”, “/lebarnap”,
“Appa”, “Menio”™, “Muxomuii yilwunap™ Tapania yTuml XaM Ky3sa TyTHATaHAHP.
Buotexnonorusuuur pomzapb syaumonapura OarMuinanrad  Hywandiunaps
Gyfimua tanabanapumsur XoxMwra kapaS kypc mmaapu  Gepwnanu.
BuoTexXHONOTHE  acocnapuun  VkuTHwga  YKYB  AacTYpAapH,  KOMIMBIOTER,

YKUTHITHHAT TEXHHK BOCHTATADH, BHacodweMapaan Qofifananunas.

ACOCHH KHCMH
Mazpy3sanap

Kupn. Buotexnonorss GaHHHMRT MPEAMETH, MAKCAAH B3 BATUQANApH;
daHHMHT TAIKHKOT ycyinapw, acoculi oGuekTnapi GHOTEXHONOrHA (anHHUKT
Homka dawnap Ounan Yaapo Gornnkiurd, GasHuur OCMIKA TYpAW COXanapiard
MYaMMONapHH euHmIa TyITa Ypuw, wysuHraexk, GuorexHonorus AYHasHmm
Gyfinua myraxacemc Tafiprawgarn YpHd  Ba yHuHr acocwi AyHanHuutapu
XAKHAArH Macananap.

MepMeHTAAP MY XAHIHCTHIH
DepMenTIAPHH ONHI TEXHOAOrHACH. YCUMIMK Ba XaliBoM oprainapuaan
depmenTiap akpaTnd ommm ycyanapH. buocneunguk Xpomarorpadus Ba Oy
yeyann $1a Toza depmentiap ommuina kyanaw. Brocneunduk copbentaapHHur
onuussm yeysnapi. Brocneunduk copbent Typnapd. Ynapra kumpdii mmnos
GepHill BA NECOPOUMACHTA TALCHD ITYBUM OMuuiap. BHocnelHux copfeHTaap
acoCHAZ APATHATAH TEXHONOIHK Wkapatunap.

DepMenTAAPHN HMMOOHANAM
Humobuananran  (epmertnap. HmmoGunnamuuur ik B2 kiumEsni
yeynnapy. Kyananisanurau tamysaunap typiapu. KOkopH monckynai Tabuui
OpraHMK TAWYBYMIAP. AHOIMPAHHK MOZAZNAp ACOCHNA ONMHIAH TaUYBYHNAD.
CHHTETHK YCYNNA OfMHIAH MOMHMEPAapHM TAUlyBMHAap CHaTHAA HIIAATHL,
Vaapra diyikusonan $aos rypyxnap KHPpHTHU!  yCyAnapu. Budyukunonan
rypyxagp x¥wnaw. HMsmoBunam  kapalHura TARCHp JTAaMraH  OMUap.
Mmmobuananran  depmenTaapun  xoccanapuun  yarapuwi.  HmmoOuanaw
yeynnapi  depmecHT 0apKapopiMrura  TancHp  JTHIOH B2 (hepmenTaap

BaprapOpAHIrHHK OWHPHIL. -



Tpaticren Xy#afpanapuu capana$ oy, Onaum renonns, ey XapuTtanapy. Xafigoy
OPraHH3IMHTa SHIH rennap KMpuTHIW. Hpenii KacannuKknapuy nasonam,

Oouwnanr TkiMa xymatipanapy, Yeusnikuy Yeripu yeynrapunaru gapicnap.,
FOxcax  yeummminapun  comarik Xykahpanapuny  rubpumnam.  Veupemx
XyKalpacH Myxaugucaury toTyknapu. BroTeXwonorwsma opam Ba  Xafison
XyXafipa  kynetypanapumu Kyanam.  Xaitmon XyKaHpacH HHmeHepTHruaa
MHKIODHA  yeynnap. Bakumnanap, depmenTiap, ropMonnap.  'ubpunom
TEXHONOrusnap, Mownoknonan aHTHTaHaNap OnHHUIL .

Tabunii oprausme Gupricmanap Grorpancdopmanusicn
ATpOdr-MyXHTHY Hpocnanumy Ba TOKCHK GHpuxManapuy
Ouonerpananmack.  Buoranon M2l  wukapim. Kpaxman  tyrysyn

(canoar, koMMy#nan pa KHUINOK XV®anury HHKRHIMAApH). Buodkunrumap uinab
AHKapuw.  Typnu  GuotexHonoruk yeyanap  épmammaa  kummat6axo
MaxCynoTAapHH  omum. Munepannapuy  xafita Hltanm  Gxorexwonoruscy.
Texnonorux wapadiiapuan TAKOMUINAIITHPHIL Ba yAapHUHT TEXHHK=-HKTHCONH
KYpCaTrHuiapuuy K¥Tapuum,

Gomnawra TRHEPrapnuK x¥pamy. Amanup MAWFYAOTAAPHE KHAMW Tanabana
axbopoTnapHK  ananmz  Kiamw KOOMAMATHNN  pHBOMMANMHra ma oxubar
HaTuxana wHazapuii OrnHMNapusy MYCTaxxamnamra onub kenamw. Amamuii
MAalFYNOTaap  Gamapumiuwn  Tanabanay danumnr TYpAu coxanapy 6¥itnya
AMANHETR ONrad GHAHMAapHUK MyCTaxkamnawuu, swana HYKYPAAWTHPHINHK B3
YMYMARWTHPHIEY Tanab kunany, Xap OHp Tawnawram MAB3y MIMHANHKEH,
JAMOHABHANHKHH  Tanab RN, 4yHkH Xap Gup TOMUMPHENS  SHrHAHK
INEeMEHTNApH  6YnumH  fo3uM. AMaTHii MAFYNOTIAPHHAT  3HI  MyXHM
OMHIIApHAAH  GHpH, yHHur HHAMBHAYATNACH, Tanabanuur  KuanKuwn Ba
KoOKnHATHTa Kapab Gearnanany. ‘



Qepmentaap RIUTHPOKHAArH TexHOAOK ®apaénnap
AMAnEA  IH3UMONOrHS WOTYKNApHHK  amanuéraa Kyanaur.  [mogoza-
PPYKTOIATH  WHHHN  omm. AMHHOKHCIOTanaD  pateMisaunscH, D, L-

Fen myxamanensmy

Oprauusm  (in viva) ren WHKeHepry.  Fennap TYIMAHIIH B2
IKCTPECCHARMHT  GomKapummmy, Komnawaasran  pa KoanawMmaHauran
HYKACOTHANAPHUKRT AKoRnanumy, Hutponnap. Tpancnosousnap. Bakrepusnap sa
SYKADHOTAADAArH  TpaHCHO3WIMA MEXarMiMmmapu, [ey HHXKCHEpAHIiaa
K¥/nanamuran eprmenTnap. Pectpurrasanap. Pectpukuma sa momidmxargs
THIHMAApH. ﬂHK~nnnuM:pasm1ap B8 Ynapuwar Typnapu. PHK acocupa
Kommnemenrap JIHK MOMHMEPNADHHH CHHTEZ KHAHIN MeXaHWIMH, paiimepnap.
AHK-murazanap. [OHKnap pexombuuaig Aapacuu. Bextopnap sa ynapny
Xyxalipara HOMNATHD KL, Bexropnapuunr yMyMuit XycycHsTnapu.
Bekropnapsuur Xysafipara  wHTerpaunscy. Cenexrus M2pRep  reknap,
Ilnasmupanap ea BHpYCAap Bextop cudaripa, [nasmumanaprisnr  asronon
PEIVIHKAUMATA yypaty. Pennuxomnnap, Mnasmunanapupnr Gakrepuan xywaiipara
MHTEIpaUMACH. Berowa rewnap IKcnpeccuacy.  Baxrepus XyxaApanapuaa

fApatuil. Hutepdeponuunur rey HHXKCHCDHA YCYNIHAA ONMHMLIM, Costarorponun.
Hucymuu. Spurponosrun, Depmenraap,

FCH  MyxXauauchurupa Ky anunanuray Mapkep  rewnap.  Tpawcren
XyKafpanapuuur capanad onmuy, Tpancren Yeusunuxnapis HCTHKDOANApH,

Xaiigon rey MYXAHAHCAHIY
XaiBon rey MyXanamcanry,  Xafison XYKAHPAAPHHIHT  Paura  xoc
Mapkepsapu. Xaiisow XykaRpanapu Tpaucdopmaumscu pa TpaHCQeRnuacy,

INERERTL TS Jlunocomanap acocunz €1 rewnapuu Xy®afpara KHpiTHLI.
ImOpuonan ¥aak Xy&Kafpanapuu Tpaucred Xalisownap Apatiinga  K¥nnam,



Avani mawsyaomaapza mascun smuraduzan Mmooy
MaBIVAAPU PYiXamu;
Depmentiap daon MapKaINAPHHK TYIHAKIIR.
DepmeHTIap GapKAPOPIUIHHK TALMHHIOBYH ¢akTopnap.
Huwmobunnanran depmentnapun TuGGHETIa Ba TeXHOMOr 1A A K¥nnaw.
HMMMyHOGHOTEXHONOTHA. MMMYHOIHIHM TRXHIN.
Bextopnap pa ynapuu xyanam.
len Myxauasenurina wmnatunaniran (epmentnap.
Fen Myxauzucnury  ycynnapu €pnavuna uoéb okecuma Ea FOPMOHNAPHH
(nHTepdepon, HHCYAHH Ba Goka) onuammn,
8. VeuMmmuknap ren myxammicamra, Ti-nnasmunanapun sa duToBHpyCaapHH
VCHMIHK TeH MYXaHAWCIMIHAR HINNATHAKII,
9. XaliBoH B2 ON1aM re MyXaHNHCIHIH.
10.I'esom myxanmmenury (Xyxatipa MYXaHaMCHK).
11_Buoanexrponnxa NpuHiMnIapH. Brocesicopnap spatum ga kymnaw,
12. iIMMYHOKOMAOREHTIHE acocHaary Buocencopnap.
13. UHKHHIHCHS TEXHOMOrHY ApaTHLL.

Hiox: Hureu Prye dacmvpuu UARTAGHMUPULOa WAl MAUZYAOMIGP MaCTYATPY TRYE
pexcadazu coamacpea Moc xoada ea OTM uswonummy dapaxcacuda marrab Gaxcapusad,
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JIaGoparopua MamIFyROTAAPHK TaKILT TR 6¥itnua
TABCHA Ba K¥pcaTmanap :

Jlaboparopus Mwnap xap 6Gup Tanaba TOMOHHAAH alpHM-aiipum
baxapunanu. byssa aeeano Tanaba Gamapunamran nabopaTopus MumHMHT
Hasapui Ba amanuli TOMOHMHH KMCKava W3oxnab Gepam. C¥urpa naboparopus
HIDHHWHT  BasapunuiiM  paeoMHaa  ommHran HaTWKanapHu xynocanab V3
dadrapura éaub xyanu. Ywby xynocanap YEHTYBYM TOMOHMAAH OF3aKH MYAOKOT
WaKMMAa TERINpHAaay.

Habopamopus samzyromaapea mascus smuraduzasn MaxXMuHul

MASIYAGPH pyixamu:

HHKHHAKCHI TEXHONOMHA APATHLLL,

DepmenT Gacanurvau avukaL,

DepmenTrn MebEphuii KYpeaTriaapHiy aHnkiaLy.

DEPMEHTHH KOBANEHT KMMOGHITALL

PepMenTHH OHYRKUHOHAN ATeHT OPKATH HMMOBHA AL

DEPMERTHH PUINK-KHMEBHA XYCYCHATIHN Ypranmu.

HukHaH2p acocka TaWyYBYH (COpPOEHT) CHITeIALL.

bakrepus NOMHCAXapHANapHHU aXpaTub amu.

. buoras omu yuys oprannk YHKHHAMNApra suos Gepuu,

0.buoras onMw yuyH MHKPOPraHH3MIap aCCOLMALHICHEH APATHLL.

Hzox: Hurwu $xpe dacmvpun WARAATHMUP UG ACOOPAMOPIR MaWEyI0mMIaD

Ma&Vnapl VKye pexadasu coamaapza moc xoada ea OTM wwontwini dapaxacuoa
manaas baxcapuaadu.
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MYCTAKILT TABTHMHHE TAUWKIL ITHINHHHT WAKAH Ba MAIMYHH
MycTakun wmnam ysy# Tarabanapra GHOTEXHONOTHATA OHA MABAYMOTHAP
Mapxkyjl Oynran Typnad anaGuérnap TAsCHA 3THAADN. Bysjad TawkapH 3apyp
xonnapna naGoparopHaapaard Masxya achob pa ycKyHAnap XaM ynapH# sxiuu
GuyEMH  MyTaxaccue ExkM  YKMTYBHH HIUTHPOKHAZ tanabanap HxTHEpHra
Gepunami. Mycrakun uwnam  yayw Gepunanurad  Masaynap a2 WMwmap
WHANBMIYan xapaxTtepna 6Yaub, TanaGanapuiur GHOTCXHONOMHK KapatunapHH
THAZa YYKYPPOK Vpraummira KapaTHArAHLHp. Tascusinap WHAHEHIyad Tanabra
acocnaHaan sa wopuil, OpasHK HA3OPaT WaKNKAd £xu pedicpar XaMaa MYyOKOT
Tap3HAa TONIHPHIALH.

Myemarua mawties yyyn Kyiuoazi MAB3OAZH MONLUPURIAPHT BaXCapuu
Maecyus F3MuIaou;

Xy#afipa MyXaHANCAUTHJIATH TEXHONOTHK #apatunap.
[3OpHIOMANAD TEXHONOMHACH.
MOHOKIORAN aNTUTENONAP ONHIL.
["eH Myxasaucanra Epaamuna HOTO ORCHIUTAPHH CHHTCINAUL.
Gepumentaap ¢praMuad OpraHuK MOAAANAD CHHTEIH BA CTEpPCOH3OMEPIAp
OMMHHLIN,
Mumofinnanran gepMeNTIap HIWTHPOKIA2 BHOEKHIFK OAHIL.
Azor-Bornosun YCHMMMKNAPHIE MEH MYXaHAHCAHH EPAAMHAZ APATHIL.
BHpYCHAPHH IEH MYXAHIHCTHIHAR KYIUIAHIUTHITH.

. ATpod-MyXHTHH carnawia OHOTEXHONOMHAHMUT PO/,

10. HozusanHasuil yeynaa EKMAMY ONHL TEXHONOMHACH.

11. OepmenTnap EpaaMuia AMHHOKHCIOTanap CHHTCIN.

12. HMMMYHOIHIHM TAXTHIHHHHT FETEPOreH yCyu.

13, TpaHcreH XafBOHIAP OAHHHLIN.

14. Muxpoopraunsmnap EpaaMuia TPAHCICH ORCHANAP OTHL TEXHONOrHANapK.

15. BuoTexmonorus yeynnapusn kHMEBKIA peakuManapia xymnau.

16. GHOITAHOM QIHIN TEXHOJIOMHACH.

17. Boaopoil 0HIL TEXHOMOTHACH.

18. GuoceHcopnap.

19. BHOINEKTPOHHKA.

20. MMMYHOIHIHM TAXTHNHHHHT TOMOFEH YCYIH.

Haox; Huww ¥ya dacnnpunu IHAXAAARMUPUILSG MYCMIAKIL MOy MasIVaapu FKve
percadaiu COAMIGP2E MOC Y0800 man1ab Gaxcapuradt
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Aacrypuunr undopmannon-yeayouil TapminoTH
Jlapcud  §TMuINA  Mas3ynapuMMr  Mypakkal B3 OanMinurara kapab
TALAUMAMAT IAMOHARKH (XyCYCaH HHTEpGao) yCy/UapH, NEAAroTHK Ba axboport -
koMMyHHEaUHE  (MEAHATABIHM, aManufi  JacTyp NAKETNApH. [(IPEICHTAUHOHN,
INCKTPOH-TMNAKTHK) TEXHONOTHANAP  KY/UTAHHAALH. Tawmunor  BaiHpacHHH
jaMOHABHIE  JApCAHKNap, ¥Rys  KyanaHmanapi  Ba Gowka Yrys-ycnyDuit
anabuérnap, IMCCEPTALHANAP. monorpaduanap, HAMHE MakKonanap, amanufi



KypcaTManap, 2MekTpoH anabuérnap, wuHTepMer Ba Gowka MakIYMOTNAD
Daxapans.

Tapcun 3THuaran agabuéraap
Acocuit apabuéraap:

I. Kominos X.M., Paxumos M.M., Oaunbexosa J1IO. buorexnonorus acocnapn.

TowkenT: Extremum. 2010.

Mupxamugosa P., BaxaGor A.X., Haspanos K., Typeyntoera TI'.C.

Mukpobuonorita sa GuoTexHonorns acocnapu. TouikenT: [lm Zivo. 2014.

3. T'auk B., MNacrepuax k. Monexynsapuas Guotexnonorus: NPHHLHITEL H

npusenense. M.:Msp. 2002,

Kyumyua apaGuéraap:

Caccon A. BHoTexHonorus: CBEPLUCHHA W Hages sl M.:Mup. 1987.

Osunnnskor KO.A. Buo-oprasnyeckan xumun. M [poceensenye. 1987,

Annbeptc. MonekynapHas GHONOIHS KIeTKH. M.:Mup. 1994,
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9. Besbopoacs A.M. BHoxHMHuecKie OCHOBE! MHIKPOGHOIOrHYECKOTO CHHTE3a.
M.: Hayka. 1980.

10.EHorexnonorun (IToa pen. Eropoea H.C., Camyunosa JAB.)B 8 kn. M.:
Buicuras wixona. 1978. :

I 1.Mup3apaxmerosa /1.T ., Paxumor M.M. «DEPMEHTAAP MYXAHAHCIHIHY
hannaan amanuii Mawrynornap YTkasuw Gyfinua yeayGuil kyanauma.
Towkent: YaMYV. 2007.

12.Mupsapaxmeroea J1.T. Ocxoest SHonornueckoii cneunguyHocTH. Yenybui
Kynnaama. TowmkenT: YaMY. 2006. 112 c.

13.Mupaapaxmerora 1.T.. lepGak E.IO., Cansikora KA. Meromnyeckne
PEEOMCHAALHWH NO NPOREICHMIO BOaLILIOrD NPaKTHKYMa Kypca
«buotexsonorusy. Toukent: YaMY. 2007, 566.

14.Smyth J.E., Biotechnology. Cambridge:Cambridge University Press, 2009.

I5.Kimball Nill. Glossary of Biotechnology terms. New York:CRC Press ELC;,
2002,

16.Glick B.R., Pasternak J.J., Patten G.L. Molecular Biotechnology. Principles and
applications of recombinant DNA. Washington:ASM Press. 2010.

17.Nair A}, Introduction to biotechnology and genetic engineering. New
delhi:Infinity Science Press LLC, 2007.
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http://www _lib.mn/
http://www.molbiol.ru
http:// www.zyio.net
http://www.nebi.nlm.nih.gov
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O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI
OLILY VA O’RTA MAXSUS TA’LIM VAZIRLIGI

TERMIZ DAVLAT UNIVERSITETI

Ruyxatga olindi “Tasdiqlayman”

Ne_ BD5140100-3,14 o’quyv ishlari prorektori R.To’rayev

2019 yil “07” 01

2022 yil « »

Biotexnologiya
fanidan
(Sirtqi ta’lim shakli 4-kurs biologiya talabalari)

Ishchi o’quv dasturi

Bilim sohasi: 100000 — gumanitar soha
Ta’lim sohasi: 140000 — tabiiy fanlar
Ta’lim yo’nalishi: 5140100- biologiya

Soatlar tagsimoti

Umumiy o’quv soati -220 soat

shu jumladan:

Ma’ruza -20 soat
Tajriba mashg’uloti -26 soat
Mustaqil ish soati -174 soat

Termiz-2022
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Ushbu ishchi dastur O’zbekiston Respublikasi Oliy va o'rta maxsus, kasb hunar ta’limi o’quv
metodik birlashmalari faoliyatini muvofiglashtiruvchi kengashning 2019-yil 7-yanvardagi 1-son
majlis bayoni bilan ma’qullangan fan dasturi asosida ishlab chiqilgan.

Tuzuvchi:
Sattorov A.S. TerDU Botanika kafedrasi

dotsenti ,biologiya fanlari nomzodi
Taqrizchilar:
Begmatov A.M. TerDU Botanika kafedrasi mudiri
Qodirova D.N. TerDU Botanika kafedrasi dotsenti,

biologiya fanlari nomzodi

2

Fanning ishchi o’quv dasturi Botanika kafedrasining 2022 yil «“ dagi “ -sonli
yig’ilishida muhokamadan o’tgan va fakultet Kengashida muhokama qilish uchun tavsiya etilgan.

Kafedra mudiri: A.Begmatov

2

Fanning ishchi o’quv dasturi Tabiiy fanlar fakulteti Kengashining 2022 yil “ > —
avgustdagi 1-sonli yig’lishida muhokama qilingan va universitet o’quv uslubiy Kengashiga
tavsiya qilingan

Fakultet dekani : b.f.d. A.Xurramov

Fanning ishchi o’quv dasturi Universitet o’quv uslubiy Kengashining 2022 yil “ -

avgustdagi 1-son yig’lishida tasdiglangan va foydalanishga tavsiya etilgan.

O’quv uslubiy boshqarama boshlig’i K.Yangarov

I. Fanning mazmuni

Biotexnologiya fanini hozirgi vaqtda jadal sur’atlar bilan rivojlanishi bevosita biologiya
fanining taraqqiyoti bilan uzviy bog’liqdir. Biotexnologiya fanlar ichida hozirgi kunda yetakchi
o’rinni egallamokda. Sababi biologiyaning molekular darajaga ko’tarilishi, hozirgi kunda bir gator
masalalarni biotexnologiya fanisiz yechish imkonini bermaydi. Shu sababdan ham biotexnologiya
turli yunalishlari inson hayoti uchun kerakli bo’lgan ozig-ovkat mahsulotlarini, shuningdek
energiya muammosi, turli ekologik muammolarini, biologik faol va dorivor moddalar ishlab
chigarish muammolarini hal qilishi mumkin. Biotexnologiya avvalo, ekologik jihatdan katta
istigbolga ega, uning yordamida energiya kam darajada sarflanadi, chiqindisiz texnologiyalar
yaratish amalga oshiriladi, shu manoda ham biotexnologiya turli preparatlar: jumladan insulin,
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interferon, turli gormonlar, biologik faol moddalar olishda, biotexnologik jarayonlarni qo’llash har
jihatdan katta istigbolga ega.

II. O’quv fanining maqsadi va vazifalari

Biotexnologiyani o’qitishdan maqsad talabalarga hozirgi zamon biologiyasi va chegaradosh
fanlar yutuqlariga asoslangan, yangi texnologik jarayonlar yaratish va texnologiya nazariyasi
asoslaridan bilim berishdan iboratdir. Xozirgi kunda Biotexnologiya yo’nalishini jadal sur’atda
rivojlanishi natijasida, zamon talabiga javob bera oladigan mutaxxassislarni tayyorlash talab
etilmoqda. Shu sababli bakalavr yo’nalishidagi talabalarga biotexnologiya asoslari fanidan
umumiy bilim berish maqsadga muvofiqdir.

“Biotexnologiya” o’quv fanini o’zlashtirish jarayonida bakalavir biotexnologiya bilan
ekologiya, tibbiyot hamda ozig-ovqat mahsulotlari va qishloq xo’jalik sano’atlari o’rtasidagi
aloqgani, biologik mahsulotlar olish magsadida, konkret biotexnologik jarayonni ishlab chiqishni,
gen va hujayra muhandisligi istigbollarini, biotexnologik wusullarni qo’llashda kerakli
mikroorganizmlar va fermantlar, muhit vashart- sharoitlarni topa bilishni, turli immobillangan
mikroorganizmlar va ferment preparatlarini olishni, zamonaviy tajriba qurilmalari va o’lchov
asboblaridan hamda zamonaviy axborot texnologiyalaridan foydalanishni, fan bo’yicha tavsiya
etilayotgan zaruriy adabiyotlarni tanlashni, virtual electron bilim manbalaridan foydalanishni,
ta’lim texnik vositalaridan foydalanishni, tanlangan mavzuning dolzarbligini va ahamiyatini
asoslashni bilishi va amaliy ko’niklmalarga ega bo’lishi kerak.

Biotexnologiyani o’zlashtirishda talabalar biologiyadan: mikrobiologiya va virusologiya,
genetika, molekulyar biologiya, bioximiya, biofizika, fiziologiya, botanika va zoologiya qonunlari
xaqida tushunchaga ega bo’lishlari kerak. Mikrobiologiyadan: sanoat mikrobiologiyasi
jarayonlari, mikroorganizmlarni o’stirish va ko’paytirish wuslublari, mikroblar yordamida
antibiotiklar, organik kislotalar, noyob va kerakli moddalar biosintezi, mikroblarni saqlash va
ularning fa’ol xusussiyatlarini yo’qotmaslik; bioximiyadan-fermentativ reaktsiyalar mexanizmlari,
ularning fa’ol markazining tuzilishi, ishlash jarayonlari, modifikatsiya usuli yordamida
barqarorligini oshirish; biofizikadan-membranalar tuzilishi, transport jarayonlari mexanizmlari,
bioenergetikaning asosiy qonunlari; fotosintez va nafas jarayonlariga oid reaktsiyalar; hujayra
biologiyasidan hujayra tuzilishi, hujayrada asosiy protsesslarning kechishi, hujayralarning
ko’payishi; molekular biologiyadan-DNK va RNK tuzilishi, transkriptsiya, translyatsiya
qonunlari, ribosomalar tuzilishi, genetik kod struktura elementlari va x.k.Kimyoviy
texnologiyadan: asosiy texnologik jarayonlar, reaktorlarning tuzilishi va ishlash printsiplari,
bioreaktorlarni amaliyotda qo’llash usullari xaqida yetarli bilimga ega bo’lishlari shart.

III.  Asosiy Qism (maruza mashg’ulotlari)
fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1-mavzu: Biotexnologiya fanining predmeti, maqsadi va vazifalari (2 soat)
Biotexnologiya fanining predmeti, maqgsadi va vazifalari.Fanning tadqiqot usullari, asosiy
ob’ektlari, biotexnologiya fanining boshqa fanlar bilan bog’ligligi, fanning boshqa turli
sohalardagi muammolarni yechishdagi tutgan o’rni.Biotexnologiya fanining tadqiqot usullari,
asosiy ob’ektlari, zamonaviy yo’nalishlari.Hozirgi zamon biotexnologiyasing asosiy yo’nalishlari,
fanning boshqa turli sohalardagi muammolarni yechishdagi tutgan o’rni, shuningdek,
biotexnologiya yo’nalishi bo’yicha mutaxasis tayyorlashdagi o’rni va uning asosiy yo’nalishlari.

2-mavzu: Fermentlar muxandisligi (2 soat)
Fermentlar muxandisligi. O’simlik va hayvon organlaridan fermentlar ajratib olish
usullari.Fermentlarni olish texnologiyasi. O’simlik va hayvon organlaridan fermentlar ajratib olish
usullari. Biospetsifik xromatografiya va bu usulni o’ta toza fermentlar olishda qo’llash.
Biospetsifik sorbentlarning olinish usullari. Biospetsifik sorbent turlari. Ularga kimyoviy ishlov
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berish va desorbtsiyasiga ta’sir etuvchi omillar. Biospetsifik sorbentlar asosida yaratilgan
texnologik jarayonlar.Fermentlarni ajratib olish va tozalash texnologiyasi.Mikroorganizm
fermetlarining 0’ziga X0S hususiyatlari.Fermentlarni ajratib olish
texnologiyasi.Mikroorganizmlardan fermetlar ajratib olish va ularning o’ziga xos hususiyatlari.
Fermentning ishlash mexanizmi.

Ferment + Substrat kopleksi , uning hosil bo’lishiga tasir etuvchi omillar.

3-mavzu: Fermentlarni immobillash. (2 soat)

Fermentlarni immobillash. Immobillashning fizik va kimyoviy usullari.Immobillangan fermentlar.
Immobillashning fizik va kimyoviy usullari. Immobillangan fermentlarning o’ziga xos
xususiyatlari.  Immobillashning amaliy = enzimologiyadagi  ahamiyati. = Immobillashda
go’llaniladigan tashuvchilar turlari. Tabily, organik,anogranik va sintetik usulda olingan
polimerlarni tashuvchilar sifatida ishlatish. Qo’llaniladigan tashuvchilar turlari. Yuqori molekulali
tabily organik tashuvchilar. Anogranik moddalar asosida olingan tashuvchilar. Sintetik usulda
olingan polimerlarni tashuvchilar sifatida ishlatish. Ularga funktsional faol guruhlar Kkiritish
usullari. Immobillash jarayoniga ta’sir etadigan omillar. Immobillangan ferment xossalarining
o’zgarishi.Bifunktsional guruhlar qo’llash. Immobillash jarayoniga ta’sir etadigan omillar.
Immobillangan ferment xossalarining o’zgarishi. Immobillash usullarining ferment barqarorligiga
ta’sir etishi va fermantlar barqarorligini oshirish.

4-mavzu: Fermentlar ishtirokidagi texnologik jarayonlar (2 soat)
Amaliy enzimologiya yutuqlarini amaliyotda qo’llash. Glyukoza-fruktozali shinni olish.Amaliy
enzimologiya yutuqlarini amaliyotda qo’llash. Glyukoza-fruktozali shinni olish. Aminokislotalar
ratsemizatsiyasi. D,L-aminokislotalarning bir biridan ajratish .Amaliy enzimologiya yutuqlarini
amaliyotda qo’llash. Laktozasiz sut olish. Sut zardobidan shakarsimon moddalar olish. Kraxmal
va sellyulozani fermentlar yordamida parchalash. Amaliy enzimologiya yutuqglarini amaliyotda
qo’llash. Laktozasiz sut olish. Sut zardobidan shakarsimon moddalar olish. Kraxmal va
sellyulozani fermentlar yordamida parchalash texnologiyasi. Sellyulolitik mikroorganizmlarning
sellyulozaga ta’sir etish mexanizmlari. Sellyuloza gidroliziga ta’sir etuvchi omillar.

5-mavzu: Gen muxandisligi (2-soat)

Gen muxandisligi. Organizm (in vivo) gen injenerligi. Genlar tuzilishi va ekspressiyaning
boshqarilishi.Organizm (in vivo) gen injenerligi. Genlar tuzilishi va ekspressiyaning boshqarilishi.
Kodlanadigan va kodlanmaydigan nukleotidlarning joylanishi. Intronlar. Transpozonlar. Bakteriyalar
va eukariotlardagi transpozitsiya mexanizmlari.Gen muxandisligida qo’llaniladigan fermentlar
Restriktazalar. Restriktsiya va modifikatsiya tizimlari.Gen muxandisligida qo’llaniladigan fermentlar
Restriktazalar. Restriktsiya va modifikatsiya tizimlari. DNK-larni modifikatsiya qiladigan
metilazalar. DNK-polimerazalar va ularning turlari. RNK asosida komplementar DNK polimerlarini
sintez qilish mexanizmi. Praymerlar. DNK-ligazalar. Rekombinat DNK-lar to’g’risida
tushuncha.Plazmidalar va viruslar vektor sifatida. Plazmidalarning avtonom replikatsiyaga uchrashi.
Superprodutsent shtammalar yaratish.Vektorlar va ularni hujayraga joylashtirish. Vektorlarning
umumiy xususiyatlari. Vektorlarni hujayraga integratsiyasi. Selektiv marker genlarPlazmidalar va
viruslar vektor sifatida. Plazmidalarning avtonom replikatsiyaga uchrashi. Replikonlar.
Plazmidalarning bakterial hujayraga integratsiyasi.Begona genlar ekspressiyasi. Bakteriya
hujayralarida klonlanuvchi genlar ekspressiyasi. Mikroorganizmlar ishtirokida birlamchi va
ikkilamchi metobolitlar ishlab chiqarish. Superprodutsent shtammalar yaratish.Interferonning gen
injeneriya usulida olinishi. Somatotropin. Insulin. Eritropoetin. Fermentlar.

6-mavzu:0O’simlik gen muxandisligi (2 soat)
O’simlik gen muxandisligi. Protoplastlar.Kallus to’qima.O’simlik gen  muxandisligi.
Protoplastlar.Kallus to’qima. Kallus to’qima yaratish borasidagi olib borilgan ishlar.Kallus yaratish
uchun qo’llaniladigan oziq mubhitlar va sterilizatsiya ishlari. O’simlik gibridlarini olish.Begona
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genlarni o’simliklarga kiritish yo’llari.O’simlik gibridlarini olish.Begona genlarni o’simliklarga
kiritish yo’llari. Bir-urug’ va ikki-urug’ pallalik transgen o’simliklar olish. Transgen o’simliklar
bozorini shakllantirish va uning ahamiyati.O’simlik gen muxandisligida qo’llaniladigan marker
genlar. Transgen hujayralarni saralab olish.O’simlik gen muxandisligida qo’llaniladigan marker
genlar. Transgen hujayralarni saralab olish. . Transgen hujayralarni saralab olish. Agrobakter
tumifatsiens bakteriyasi va uning xususiyatlari. Ti-plazmida. Opinlar. Ti-plazmidalar tuzilishi.Ti- va
Ri-plazmidalar yordamida protoplastlarga begona DNK-lar kiritish. Transgen o’simliklarning
istigbollari.

7-mavzu: Hayvon gen muxandisligi (2 soat)

Hayvon gen muxandisligi. Hayvon hujayralarining o’ziga xos markerlari va bakterial genlarni
kiritish.Hayvon hujayralari transformatsiyasi va transfektsiyasi. Hayvonlarga bakterial genlarni
kiritish. Viruslarni vektor sifatida qo’llanilishi. Liposomalar asosida yot genlarni hujayraga kiritish.
Embrional o’zak xujayralarni transgen hayvonlar yaratishda qo’llash.Transgen hayvonlar yaratish.
Transgen hujayralarni saralab olish. Odam genomi. Gen xaritalari.Transgen hujayralarni saralab
olish. Odam genomi. Gen xaritalari. Hayvon organizmiga yangi genlar kiritish. Irsiy kasalliklarni
davolash.

8-mavzu: Hujayra muxandisligi (4 soat)
8.1. Hujayra muxandisligi. Hujayralarni o’stirish va saqlash. Hujayra kulturalari

Hujayra muxandisligi. Hujayralarni o’stirish va saqlash. Hujayra kulturalari. O’simlik
boshlang’ich to’qima hujayralari. O’simlikni o’stirish usullaridagi farqlar. Yuksak o’simliklarni
somatikhujayralarini gibridlash. O’simlik hujayrasi muhandislik yutuqlari.

8.2. Biotexnologiyada odam va hayvon hujayra kulturalarini qo’llash.

Biotexnologiyada odam va hayvon hujayra kulturalarini qo’llash. Hayvon hujayrasi injenerligida
miqdoriy wusullar. Vaksinalar, fermentlar, gormonlar. Gibridom texnologiyalar.Monoklonal
antitanalar olinishi.

9-mavzu: Tabiiy organik birikmalar biotransformatsiyasi (2 soat)

Atrof muhit ifloslanishi va toksik birikmalarning biodegradatsiyasi. Bioetanol ishlab
chigarish.Tabily organik birikmalar biotransformatsiyasi. Atrof mubhit ifloslanishi va toksik
birikmalarning biodegradatsiyasi. Bioetanol ishlab chiqarish. Kraxmal tutuvchi chigindilarni qayta
ishlash. Sellyuloza tutuvchi chiqindilarni qayta ishlash. Siloslash va kompostlash jarayonlari.
Bioprotseslarni nazorat qilish yo’llari. Uzlukli va wuzluksiz jarayonlar.Mikroorganizmlar va
fermentlarni immobillagan holatda biotexnologik qayta ishlashda qo’llash. Aerob va anaerob
jarayonlar.

Mikroorganizmlar va fermentlarni immobillagan holatda biotexnologik gayta ishlashda qo’llash.
Aerob va anaerob jarayonlar. Fermentatsiya. Reaktorlar.Chiqgindilar ( sanoat, kommunal va
qishloq ho’jaligi chiqindilari). Bioyoqilg’ilar ishlab chiqarish.Chiqindilar ( sanoat, kommunal va
qishloq ho’jaligi chiqindilari). Bioyoqilg’ilar ishlab chiqarish. Turli biotexnologik usullar
yordamida qimmatbaho mahsulotlarni olish. Minerallarni qayta ishlash biotexnologiyasi.
Texnologik jarayonlarni takomillashtirish va ularning texnik iqtisodiy ko’rsatgichlarini ko’tarish.
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IV.  Maruza mashg’ulotlarining soatlar bo’yicha tagsimlanishi.

Ne Mavzu nomi Soat
1 | Kirish. Biotexnologiya fanining predmeti, maqsadi va vazifalari. )
2 | Fermentlar muxandisligi 2
3 | Fermentlarni immobillash.Immobillashning fizik va kimyoviy 2

usullari.
4 | Fermentlar ishtirokidagi texnologik jarayonlar 2
5 | Gen muxandisligi 2
6 | O’simlik gen muxandisligi 2
7 | Hayvon gen muxandisligi 2
8 | Hujayra muxandisligi (4 s) 4

8.1 Hujayralarni o’stirish va saqlash. Hujayra kulturalari. (2s)

8.2 Biotexnologiyada odam va hayvon hujayra kulturalarini qo’llash.(2s)
9 | Tabiiy organik birikmalar biotransformatsiyasi 2

Jami: 20

Laboratoriya mashg’ulotlarini tashkil etish bo’yicha tavsiya va ko’rsatmalar

Laboratoriya ishlari har bir talaba tomonidan alohida-alohida bajariladi. Bunda avvalo talaba
bajariladigan laboratoriya ishining nazariy va amaliy tomonini qisqacha izohlab beradi. So’ngra
laboratoriya ishining bajarilishi davomida olingan natijalarni xulosadlab o’z daftariga yozib
go’yadi. Ushbu xulosalar o’qituvchi tomonidan og’zaki muloqat shaklida tekshiriladi.
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Laboratoriya mashg’ulotlari mavzulari ro’yxati.

Ne Laboratoriya mashg’ulotlari mavzulari Soati
1 | Chiqgindisiz texnologiya yaratish. 4
2 | Ferment faolligini aniqlash 2
3 | Fermentni me’yoriy ko’rsatkichlarin aniglash. 2
4 | Fermentlarni kovalent immobillash. 2
5 | Fermentni bifunktsional agent orqali immobillash. 2
6 | Fermentlarning fizik-kimyoviy hususiyatlarini o'rganish. 2
7 | Chigindilar asosida sorbent sintezlash 2
8 | Bakteriya polisaxaraitlarini ajratib olish 2
9 | Biogaz olish uchun organik chigindilarga ishlov berish. 4
10 | Biogaz olish uchun mikroorganizmlar assotsiassiyasini yaratish. 4

Jami 26

Izoh: Ishchi o’quv dasturlarni shakllantirishda laboratoriya mashg’hulotlar mavzulari o’quv
rejadagi soatlarga mos holda va OTM imkoniyati darajasida tanlab bajariladi.

Mustaqil ishni tashkil etishning shakli va mazmuni

Mustaqil ishlash ishlash uchun talabalarga biotexnologiyaga oid ma’lumotlar mavjud bo’lgan
turli adabiyotlar tavsiya etiladi. Bundan tashqari zarur hollarda laboratoriyadagi mavjud asbob va
uskunalar ham ularni yaxshi biluvchi mutaxassis yoki o’qituvchi ishtirokida talabalar ixtiyoriga
beriladi. Mustaqil ishla uchun beriladigan mavzular va ishlar individual harakterda bo’lib
talabalarning biotexnologik jarayonlarni yanada chuqurroq o’rganishga qaratilgandir. Tavsiyalar
individual talabga asoslanadi va joriy, oraliq nazorat shaklida yoki referat hamda muloqot tarzida
topshiriladi.
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V. Mustaqil ish uchun quyidagi topshiriglarni bajarish tavsiya etiladi:

Ne Mustaqil mashg’ulotlari mavzulari Soati
1 Hujayra muxandisligidagi texnologik jarayonlarini o’rganish. 10
2 Gibridomalar texnologiyasi. 6
3 Monoklonal antitelolar olish 6
4 Gen muhandisligi yordamida noyob ogsillarni sintezlash 14
5 Fermentlar yordamida organik moddalar sintezini va stereoizomerlar 10

olinishni o’rganish.
6 Immobillangan fermentlar ishtirokida bioyoqilg’i olish 10
7 Azot-bog’lovchi o’simliklarni gen muhandisligi yordamida yaratish. 8
8 Viruslarni gen muhandisligida qgo’llanilishi 10
9 Atorf muhitni saglashda (muhofaza qilishda) biotexnologiyaning roli 10

10 Noananaviy usulda yoqilg’i olish texnologiyasi. 14
11 Fermentlar yordamida aminokislotalar sintezi 6
12 Immunoenzim tahlilining getrogen usuli 6
13 Transgen hayvonlar yaratish usullarini o’rganish. 10
14 Mikroorganizmlar yordamida transgen ogsillar olish texnologiyalari 8
15 Biotexnologiya usullarini kimyoviy reaktsiyalarda go’llash 6
16 Bioetanololish texnologiyasida fermentlarni roli va axamiyati. 8
17 Vodorod olish texnologiyasi 6
18 Biosensorlar. 10
19 Bioelektronika 8

20 Immunoenzem tahlilining gomogen usuli 12

Jami 174

Izoh: Ishchi o’quv dasturlarni shakllantirishda mustaqil ta’lim mavzulari o’quv rejadagi soatlarga
mos holda va OTM imkoniyati darajasida tanlab bajariladi.

VI.  Fanni o‘qitilishidan kutiladigan natijalar, zamonaviy axborot
va pedagogik texnologiyalar

Talabalarning mikrobiologiya fanini o‘zlashtirishlari uchun o‘qitishning ilg‘or va zamonaviy
usullaridan foydalanish, yangi informatsion-pedagogik texnologiyalarni tadbiq qilish muhim
ahamiyatga egadir. Fanni o‘zlashtirishda darslik, o‘quv va uslubiy qo‘llanmalar, ma’ruza matnlari,
tarqatma materiallar, elektron materiallar, virtual stendlar hamda gerbariylardan foydalaniladi.
Fanning o‘qitish turlari dasturda ko‘rsatilgan mavzular ma’ruza, amaliy mashg‘ulotlar shaklida
olib boriladi. Shuningdek atroflicha bilim olishni ta’minlash maqsadida talabalarga mustaqil ish
mavzulari ham beriladi. Fanni zamonaviy pedagogik uslublar — “aqliy xujum”, “fsmu”, “menyu”
tarzida o‘tish ham ko‘zda tutilgandir. Ma’lumotlar ko‘rgazmali o‘quv qurollari, kodoskop,
multimedia, mikroskop, total va kesmali preparatlar yordamida olib boriladi. Ma’ruza va

laboratoriya darslarida mos ravishdagi ilg‘or pedagogik texnologiyalardan foydalaniladi.
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VII. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:

Darsni o‘tishda mavzularning murakkab va oddiyligiga garab ta’limning zamonaviy
xususan interfaol usullari,pedagogik va axborot - kommunikatsiya (mediata’lim, amaliy dastur
paketlari, prezintatsion elektron — didaktik) texnologiyalar qo‘llaniladi.

izoh: ta’minot vazifasini darslik, o‘quv qo‘llanmalar va boshqa o‘quv adabiyotlar,
monografiyalar, dissertatsiyalar, elektron adabiyotlar hamda internet ma’lumotlari bajaradi.

VIII. Talabalar bilimini baholash mezonlari

Talabaning labarotoriya mashg‘ulotlaridagi, mustaqil ta’lim topshiriglarini bajarishi hamda
faolligi “5” baholik tizimda baholanib boriladi va nazorat turlarida inobatga olinadi.

Nazorat turi yozma(og zaki) shaklda o’tkazilganda:

- talaba fan (mavzu) bo‘yicha mustaqil qaror qabul qilsa, ijodiy fikrlasa, bilimini amalda
qo‘llay olsa va savol mohiyatini bilib, xulosa chiqarganligi uchun “5” (a’lo) baho;

- talaba fan (mavzu) bo‘yicha qisman mustaqil qaror qabul qilsa va ijodiy fikrlasa hamda
bilimini amalda qo‘llay olsa, berilgan savolning mohiyati haqida tushunchaga ega bo‘lsa “4”
(yaxshi) baho;

- talaba fan (mavzu) bo‘yicha bilimini amalda qisman qo‘llay olsa, savol mohiyatini
tasavvur qilsa “3” (qoniqarli) baho;

- talaba fan dasturi talablarini o‘zlashtirmagan bo‘lsa va fan hamda savollar mohiyati haqida
tasavvurga ega emas deb topilganda “2” (qoniqarsiz) baholar bilan baholanadilar.

Yakuniy nazorat turi fakultet dekani, o‘quv-uslubiy boshqarma bilan kelishgan holda va
o‘quv ishlari bo‘yicha prorektor tomonidan tasdiqlangandan grafik asosida tegishli fan bo‘yicha
o‘quv mashg‘ulotini olib borgan o‘qituvchi ishtirokisiz o‘tkaziladi.

Yakuniy nazorat shakli fan xususiyati va o‘quv auditoriya soatidan kelib chiqib, kafedra
tomonidan belgilanadi.

Oraliq nazorat

Test shaklida o°tkazilsa variant 30 ta savoldan iborat bo‘lsa quyidagicha baholanadi:

26-30 “5” (a’lo)

21-25 “4” (yaxshi)

17-20 “3” (qoniqarli)

16 va undan kam bo‘lsa “2” (qoniqarsiz)

“yozma” shaklda o‘tkazilsa savollar tarkibi 3 tadan iborat bo‘ladi va har bir savol “5” baholi
tizimda baholanadi, amaliy, seminar va tajriba mashgulotlarining umumiy bahosining o‘rtachasi
olinib, on bahosi bilan o‘rtacha bahoni hisobga olishni tavsiya etamiz.

Nazorat ishi.
Har bir semestrda talabaga nazorat ishi bo’yicha bittadan mavzu qo’shimcha beriladi va
yakuniy nazorat oldidan fan o’qituvchisiga topshiradi hamda yakuniy nazorat vaqtida qo’shimcha
baholanadi.

Yakuniy nazorat

“test” shaklida o‘tkazilsa variant 30 ta savoldan iborat bo‘lsa quyidagicha baholanadi:

26-30 “5” (a’lo)

21-25 “4” (yaxshi)

17-20 “3” (qoniqarli)

16 va undan kam bo‘lsa “2” (qoniqarsiz)

“yozma” shaklda o‘tkazilsa savollar tarkibi 5 tadan iborat bo‘ladi va har bir savol “5”
baholi tizimda baholanib o‘rta baho hisobga olinadi.

Tavsiya etilgan adabiyotlar:
Asosiy adabiyotlar
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ICJIJATMA
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TECTJIAP



1. bup XykalipAaHUHT TeHeTHK KUXATAaH OMpP XuJ1 OyJIrad aBjaoau HuMma jed arajgaagu?
A.Kioon
b.MyrtanTtnap
C.PeBepronTiap

H.Cynpeccopinap

2. XpomMacoMm MyTacHsSIJIAPHU KYPCATHHT?
A. Bapua xaBo0 TYrpu
b. Xpomacomanap COHUHT y3rapuiim
C. I'eHnapHUHT >KOMIAIINII TAPTHOU Ba COHUHT Y3rapuIly
J. AiipyuM reHnapHUHT Y3rapuiiu

3. Xpomacoma 0y1aKJIaPUHUHT TYIIN0 KOJIMIIM HUMA 1ed aTanaau
A. [lenecusinap
b. Jymnukacusinap
C. Tpaucnoaucusiap
. NuBepcusiiap

4. Xpomacomasap ypracuaa XpocMacoM 0yIaKJIaAPUHUHT Y3apo sKOiH aJIMAIIH TN
HMMa Ae-iinnaaun?

A.Tpancnokacusuiap

b.1UuBepcusinap

C.Tpaunosucusuiap

J. Ammumndukacusiiap

5. Huma MucceHc-MyTacusAra ojamnd kejaaau?
A.TpaHcno3ucus Ba TpaHBepe3usiiap
b.lymikacusiiap
C.Jlynnukacus Ba TpaHCTIa3UCHS
H.Tpancsepcusiiap

6. bouutaHFUY reHeToNnra TeCKapy MyTacusi HATHKACHIA 103ara KeJIAJIMTaH MyTaHTJ1ap
HUMA 1e0 aTagaau?

A.PeBeprantiiap

B.Cynpeccopiap

C.Jleku-myTaHT

JA.Knonnap

7. U3 koiaupui (0THEYATOK) METOAU OMOTEXHOJIOTUAATa KHM TOMOHUAAH KHPUTWITaH?
A.Jl.JIenep6epr Ba D.JlenepOepr
b.H.H.Jly6unun
C.B.B.Cyxopenec
J.J. K. Youon

8. Muak Taék4yacu xpomacomMacu KaHaail HaMoOEH Oyaaam?
A.JIHK MOJIeKyJJaCHHUHT XaJIKaCUMOH IIaKIIn
Bb.Yuzukcumon JIHK Monekynacu maknuaa
C.PHK wmonexynacHHUHT XaJIKaCUMOH IIAKJIN/Ia
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9. “ 0y peKkJHMKOHJIAp, JOMMHH paBHIIA XPOMAaCOMAIaH TAlIKApHAa upcuiiianaan”
ym0y uoopajaa HUMa Ha3apaa TYTWIran?

A.Ilmazmuna

Bb.Bekropiap

C.Kocmuna

Jd.bakrepus

10. butTa XpomMacomara HeuTa HMPUK IJIa3MUIA TYFPpUKeJIaan?
A.1-4
b.10-200
C.6-12
J.100-150

11. XyxkaiipajJJapHMHT y3ap0 MYJOKOTH, HATHKACH/IA, JOHOP XY:KalipaJaH PeCUNIUSIHT
Xy:Kaiipa reHeTHK HH(POPMACUSAHUHT OepUJIHIIU THHU FeHEeTHK AJIMAIIUHYB KApPaéHu
HUMA 1e0 aTagaau?

A.Kontoracus
b.Tanckpuncus
C.Tpancnsacus
Jl.Pemunkacus

12. bakTepusi BUpPyc/Japu HUMA 1ed aTajgaau?
A.baktepuodarmnap
Bb.bomika cund G6akrepusiiapu
C.Kyk-smmi cyB yTiiapu
J.ILazmumiap

13. dar 3appavajgapu HUMajgapaan uoopar?
A.JIHK, PHK Ba okcungan
b.®akar JIHK
C.®akar PHK
JI.DakaT oKCuJIIaH

14. ®aryiapHUHT XaéT CUKJIM KA4OH/IaH OonuiaHagu?
A.®Dar 3appadacUHUHT Xy’Kailpara Teruiu Ouiian
b.bakrepunan Xyxaipa JIU3UCUAAH CYHT
C.Dar xpoMacoMacUHUHT KYT Kappaiu PEIUIMKACHICH BaKTHIA
J.®ar KoOOMFUHUHT XOCUJI OYJTUIIHN BaKTUIaH

15. ®daryap TOMOHHMIAH aMAJITa OLUMPHJIAAUTAH JOHOP XYKalpaJaH, pecUunueHT
Xy:Kaiipara reHeTHK MH(OPMACUSIHUHT OepUINIIN KYHHUIAru sKapaéHIapHUHT KaiicH
Oupura Tyrpu Keaagu?

A.Tpancaykcus
Bb.Tpancnsacus
C.Tepmunacus
HA.Tpancnoaucus

16. Tpancaykcusinu kuM OupuHuM 0y au6 tapudiad 6epau?
A.Cenpep Ba nenepoepr
b.Barana6e
C.Cuxuts
J.Cyxonomnuc
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17. TpaHCAYKCHATIOBYH 3apPavYaJTaAPHUHT XOCHJ OYJIUIIMHUHT aCOCHIA 0ockuum O0yJand
HHMMA XHcoOaaHagu?

A.JIHK nunr 6axkrepuodara maiaaHuimm

B.Oxcun 6nocunTesn xapaéHu

C.TpaHckpuricus xapacHu

H.Tpanciscus xapaéHu

18. lonop xy:kaiipagan axxpatuiarad IHK HuHTr pecunueHT Xyxkaiijpara  TyIIWIIN
HATHKACUIA COMUP OYJIaAUTaH reHeTHK ax00poT AJIMAIIMHYBH KapaéHu HUMA J1e-
nnaagn?

A.Tpauncdopmacus
b.Tpancnosucus
C.Tpaucnsacus

. Tepmunacus

19. AsxxpaTn6 onunrad ¢gar JIHK cuHuHr 6akTepus Xy:kaipacura yTUIIMBa Yy epaa
eTWITraH ¢ar 3appajJJapUHUHT XOCHJI OYIMIINra MIAPOUT APaTHO OepyBYH KAPAEHU HUMA
Ae-iinnagn?

A.Tpandekcus
B.Tpauncdopmacus
C.Tpaucnosucus
. Tpancisacus

20. THK monexyanapuHuHI Kanaai ¢popmanapu masxya?
A.Karsnannap
Bb.Konkaramepnap
C.Monowmepnap
J.JOxopunarunapHuHr 6apyacu

21. I'eH MH:KeHePJIUIUAa HAMYHABHI TaAKHKOT Heya 00CKU41aH noopar?
A4
B.5
C.3

.2

22. I'en nnxkenepauruaa JHK monexkynasapuauHr MyxuM Mman0am HuMa  xucoOJaHagu?
A.Typnu xus1 opraHM3MJIApHUHT T€HETUK MaTepuailiapu Oyaakiapu
b.I'ennapHUHT KUMEBUN CUHTE3U
C.I'eHnapHUHT XUMHKO-OPEPMEHTATUB CUHTE3U
J.Myxum manbanap Hyx

23. X03uru BaKT/Aa PeCTPUKTA3AJAPHUHT Heva Xuiu Gapkiaanaamu?
A3
B.8
CS5

.10

24. IHK naru OMp XuJ1 KeTMa-KeTJIMKHHM aHUKJI0BYM (pepMeHT/Iap HMMa el atanaamu?
A.M30mm3omepiap
b.Merazanap
C.I[Tonmumepazanap
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A.I'unponaszanap

25. Yoy Tabpud Kaiicu :xaBo0dra TyrFpu Kejaaau?

“__y3 Tapku0uaa omp éxu OMp Heya pacTPUKTA3aaap TAHUIIN MYMKHH
OyJIraH KMCKAa CHHTETHK KYIICIUPA/UIA OJUTAHYKJIeOTHAIAp”.
A.M3omm3omepnap
b.JIunkepnap
C.I'unponasanap
J.JIurazanap

26. PekomOnnanT JHK Hu Xy:xaliMH XysKalipacura KUPMIIAHYA BA YHU
peIMKACHACUHU TAbMUHJI0BYM KHCMH HUMa /1ed aTajgaau?
A.Bektop
B.I1na3smuna
C.KocMmuna
Jl.®Pazmuaa

27. Muak TaéKk4yacu 0aKTepUSICHHUHI He4a XWJ BeKTOPJIapu MaBxKya?
A4
B.2
C3

1.1

28. Ilimazmuganap xy:kaMpara Kanaau iy OWJiaH KHpUTHIagn?
A.Tpanchopmacus
b.Tpancaykeus
C.Unekcus
J.Mexanuk iyn ounan

29. Tpauchopmacusaaa JIHK HUHT HeuTa MOJIeKYJIACH HINTHPOK eTagu?
A.10000-1000Tanan 1ta
B.100Tagag 2ta
C.50tanan Sta
J1.100-1000Taman 3ta

30. Muyak Taékuyacu 0aKTepUACHIA KONJIALITaH BUPYC HUMA 1e0 arajgaamn?
A.baktepuodar nsmoaa
B.bakrepuodan anda
C.bakrepuodar ramues
J.bakrepuodar derra

31. Kocmuganapau Oupua4u 0y1ud tappuduiarad oaum?
A.Kommms Ba Kon
B.Jlenepbepr
C.Konna nu Makkeit
JA.Cumon

32. Kionorek renomiap sipatuiura Ba eykapuor JJHK HuHr karra Oynakjaapuau
KJIOHJIAIITa MOCJIAIITAaH HUPUK XaKMJIH BEKTOpJap HuMa Jed atanaam?
A.Kocmunnap
b.®a3zmunap
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C.Ilnazmuanap
J.bakrepudarmap

33. ®azmupiiap Huma?
A.@ar Ba urazmMuaap ypracugaru ruopuaiap
B.JIsmna daruauar Enumkox yanu JJTHK ou, miasanym
C.JHK nuHr xatta 6ynakiapuHi KIOHJIAIITa MOCTAIITaH BEKTOpJIap
J.XpomacomagaH TallKapuaard reHeTUK eeMeHTIap

34. TapkuOuaa miiasMuaajap Ba penjiuKacusiCH Ba CeJIEKCHSICH YUYH 3apyp Oyjaran
Ba (D)ATHUHT JIUTHK eTHJIMIINIA 3apypP FeHJIapHA CAKJOBYM  HILIA0 YMKAPWITaH
asamoOaa dakrepuodaraapu HUMa 1ed arajgaau?

A.®azmuanap
b.Kocmupanap
C.I[1na3muanap
A.M13 daru
35. Kyn MUKAOpAa OKCHJI OJIMII YYYH HUMA KUJIH J103UM?
A.MPHK TypryHIUTMHU TabMUHJIAII Ba OKCHJI KPOTEOIU3UHH TYXTaTHUIII
B.MPHK typryHiuruau kamaiTupui
C.MPHK TypFyHJIUTUHU OLIUPUII
J.Oxcuni npoTeon3uHY OIIUPULL

36. CaiiT-cieCHOpPUK MyTareHe3 TeXHUKACH KAHIal UMKOHUATIAp Oepaau?
A.MyTacusiaapHi TeHHUHT aHUKJIaHT'aH y4yacTKacura oJin0 Kupaau
B.MyTacusiniapay reHHUHT OMpOH Oup ydacTKacura oiaud Kupaau
C.Maracusanapaad XuMosijanan
J.I'enra MyTacusmapHUHT KUPHILNATA Uy KyHMaian

37. “Xaét cukan napomuaa 1upepeHCUsIPOBKAHNHT OMP HeYa 00CKMYHM  MabJayM OyjiaraH
TYNPOK rpaMMaHduu 0akTepusjaap” Kydnaaru tTabpug Kalicu )kaBodra Tyrpu
Kkejaaamn?

A.AxcuHOMHUCETIIAP

b.bacwutap

C.Unmgu3 6akrepusiap

J.AuuTtkunap

38. OMHHOKHCJIOTATAPHUHT HILIA0 YHKAPUIMIIHAA KeHT (poitnanannaaguran,
KATOreH 0yJMarad npaMmMaH@uii MUKpoOOpraHusMiap TPYNIACHHU KYyPCATHHT

A Nnnu3bakrepusinap

Bb.AxcunoMucetnap

C.Auutkunap

H.bacunnanap

39. Xyxkaauk paoausiTuAa 04aM TOMOHHAAH QoiiiaJaHNITyBYH MHKPOOPraHu3MJIap
(HABBOMYMJIMK/IA, BAHO Ba IUBO TaiépJianiga)

A.AduTKuiiap

b.bacwmianap

C.AxcuHomucernap

J.Wnnu3 6akrepusiiap
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40. bakrepus xy:kaipacuaa 0eroHa OKCHJILJIAp eKCINPeCCUsICHHU
ONTUMHU3ACUSIJIAI MYaMMOCHHHU KYPCATHHI.
A.JOKopuaaruinapHuHI xaMmmacH TYFpu

B.IIporeonusra kapum Kypai

C.MPHK HUHT cTa0WIIIH3aCUSICH

J.bab3u okcui Xyskaipaiapyu yuyH 3aXapJIaHUIIHA OJIUHUA OJHUIIT

41. BUOKATOJUTHK TH3UMJIAP UMMOOUMIU3ACUSICHHUHT aCa0Cuil METONJIAPUHH
KYpPCAaTHHI
1. AacopOcust éKu XUMUSIBHI OOFIAHUIIT
2. IHosmMep Ty3WJIMIITa Ky WAL
3. Umkancynacus
4. IlosmpyHkcnoHa areHTaap épaaMuaa KyHIaIaHT THKHLI
5. U30esiekTpuk (poKycaam
A.1,24,5
b.1,2,3,5,
C.1,2,3,4,
J.bapua sxaBobnap Tyrpu

42. UmoOniamn3zacuss Huma?
A.®epmMeHTnap GHaoJUTUTHHU CAKIalll YUyH YHUHT XapakaTd Ba  Ty3WIHMIIWHYU Yerapaial
b.®epmenTnap GaosTUruHu Y3rapuim
C.DepmeHTIIap CUHTE3U
J.PepMeHTIIapHUHT KaTOJIUTUK aKTUBIIUTH Ba TY3WIHILIWHUHT Y3rapyuiim

43. UMMOOMIM3aCUAHUHT AINOPOCHOH YCYJIH HUMAra acocjaaHaau?
A.Tabuuii Ba cyHbUi TalryBuniap ro3acura GpepMeHTIapHA OUPUKTHPHUIIT
b.®epmentnapuu nonumep resapra Oofanl
C.DepmenTiiapau memOpaHa Kocyapura OoFani
J.PepmeHTIIapHU KYHJaJlaHT THUKHUIII

44. @epMeHTIap MMMOOMIIN3ACHSICHIA HUMA pYii Oepaau?
A.I'oMoOreH XoJlaT/laH TUTEPOreH XoJaTra yTajan
b.®epmeHTiap reTeporeH XojaaTaaH TOMOTeH XoJaTra yTaau
C.DepMmeHTIIap CTPYKTYpacH y3rapaau
J.XamMma >xaBoOIap TYFpu

45. @epmeHTIIap Ba pUareHT/Iap OYIMHUIINIa HUIMAa UMKOH Oepaau?
A.bapua xaBo0ap TYFpu
b.PeakcusiHu kepakiy BaKT/Aa TYXTATHII
C.PeakcusaH cyHr pepMEHTIApHU KaiTa THKJIAII
J.DepMeHT KynaMaran MaxcyJioT OJIMIII

46. Xyzkaiipa Ba oprasjiap y4yyH HMMOOWIM3ACUSIHUHT Kalicl ycyIuaad  (oiiganaHuin
MaKcaara MmyBopux?

A.ITonmumep Kymmnuira OpUKTHPUILI

B.Kyunananr tukum i#ynu 6unaxn

C.AncopOcust ycynu €ku KUEBU CUHTE3

d.Mukocynacus ycynu

47. UHKocyJIacusl yCYJIM HUMAra acocJaHaau?
ASpum yTKa3rud KOOUK OWJIaH KOTJTAHTaHJIMTUTa
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B.buokaronu3aTopiapHUHT yTKazMac KOOUK OWIaH KOTJIaHTaHIUTUTa
C.XyaiipaJapHUHT OKCHJI KOIICYJIacura KyIWJIraHIurura
J.Xyxaiipa KOOUFUHUHT Oy3UJIUIINTA

48. Xyzkaiipajap re; OMi1aH KyIIWIraHaa yjJapaa Kanaai y3rapum coqup Oyiaaau?
A.Hopwmaun ycaau Ba xynasau
B.Veummu cycasau éKu TYXTaiiaun
C.Emon Kynasiu
JA.MaxcyJioT axxpaTMai yHU H4KMA TYIUIAUIH

49. buokaTaIM3aTOPHHU MOJMMeEP TY3WIHMIITa KHPUTIady HUMA XOCHJI oyaamm?
A.I'panynanap, Xyxaitpaiap, Toiaiap
b.I'panynanap, ren maccacu
C.Tonanap Ba Ta€K4aCUMOH XOCHUJanap
M. Tacmanap

50. ®epmenTaap ¢pyHkcusiapm.
A.Karonutuk
B.Sluru 6pukmManap cuHTe3u
C.XuMusABUN pEaKCUSIHH Y3aa1
J.CuHTeTHK peakcusiiapra Xajiakur oepaau

51. 17 acpna OmpuHYM MapTa “xys;kaipa” cy3uaan kum ¢oiinaaanran?
A.Po0Gept I'yk
b.I'. [lIBann
C.A. JleBuHryk
H.P. Buxpos

52. IIpo-Ba eykapuoT XysKaipajapra xoc 0yJMarad, HOTYFPH ’KaBOOHH KYPCATHHI.
A.Pubocomanap mpokapuotiapaa 00p,eykapuoTiapaa Hyx
B.JIubocomanap npokapuoTtinapaa 60p, eykapruoTiapaa uyk
C.IIpokapuoTtnapaa xysxaiipa eBopu 00p, €yKapuoTiIapja eca MyK
J.IIpo-Ba eykaproTiap/a XaM Iia3MaTuk MeMopaHa 6op

53. ®epmenTaTuB peryascus Oy -
A.DepMeHT MoJIeKyIalapura MeToO0IUT MaxCyJIOTIapy TabCUp KWila  OoluIarasaa
(dbepMeHTIapHUHT MUKJOpHUra OOFIMK OYamaraH Xojja  yJap akKTUBIMTUHMHT Y3rapuiln

B.®epMeHT MUKIOPHHUHT KaMaluIIy OWIaH YHUHT (aOJUIMTHHUHT y3rapuiu
C.DepMeHT GaoTUTHHUHT Y3rapMaciuru
J.broxuMusiBuil peakcusi TE3MUTMHUHT KaTaau3aTop pepMeHTiIap TabCUPU

HaTnKacuaa CCKUH S'ISFapI/IH_II/I

54. KoHcTUTYTHB (pepMEHT/Iapra MUCOJLIap KYPCATHHT.
A.I'moKo3aHM UpyBaTra aljlaHTUPYBYH NIMKOIU3 (PepMEHTIApU
B.[TupyBatHu ritoko3ara aillaHTUpyBYU GepMEHTIap
C.IIupyBaTHU rir0K03ara Ba III0KO3aHU MUPYBaTra allaHTUPYBUU dbepmeHTIap
J.Xamma xaBoOnap HOTYFpH

55. ®epmenTIap HHAYKCHACH OY -

A.XumusiBui OpukMa - THAYKTOPHUHT a0 Oynumura )xaBo0 cudaruga pepMeHT
CUHTE3WHHUHT HUCOUH Y3rapuIinu

b.®epmeHTap CUHTE3U TE3TUTMHUHT OIIMIITN
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C.DepMeHTIIap CUHTE3H TE3JIUTMHUHT KaMaliuIly
J.®epmeHT GaoTTUTHHUHT PETYIISCUICH
56. ®epMeHTIap CHHTE3HHUHT CYCTJIAINYBH €KHM TYXTa0 KOJIUIIN HUMA aed aTanagmu?
A.DepMeHTIIapHUHT KOOPIUHUPIIAHTaH PETPECCHUICH
b.DepMeHTIapHUHT KOOPAVMHUHPIIAUUTaH UHIYKCHUICH
C.DepMeHTATUB PETYISCUS
J.Xamma 5kaBo0O HOTYFpH

57. Penpeccusi épaaMua HIMAJIAp CHHTE3W OOIIKaApHIagn?
A.Xamma xaBod HOTYFpu
Bb.AMMmuHOKHCTIOTaNap
C.Butramunmnap Ba 6omka 6upaaMyu METOJIUTIIAP
JA.Ilypun Ba MEpUMUAVHIIAD

58. MeT000JIM3M TE3JIUTH KaHAail aHUKJIaHAau?
A.DHeprus TaKunUITUTH OWIIaH
B.Myxutnaru y €ku Oy cyOcTpaTiap KOHCEHTpacuscu Ouinan
C.XyXalipaHWHT eHeprusra Oyiran eXTHeKu OnunaH
J.bapua »xaBobnap Tyrpu
59. AT® cMHTEe3UHMHI ATOHA HYJIUHHU KYPCATHHI.
A.CyOGcnpopan ¢ocdopranui
Bb.®ochopnanuin €ku eTEKTPOHIAP TAITHITHIINA
C.YukapOOH KHCIIOTa CUKITU OPAJIUK MaXCyJIOTIAPUHUHT OKCHTAHUIITN
J.bapua sxaBobnap Tyrpu

60. Xy:xaiipa HYKHM NPOTEOJIU3 CTUMYJISAICUSICH KAYOH Ky3aTujaaamn?
A.bapua xaBo0sap TYFpu
b.AMuHOKHKCITIOTaNnap TaKYWIUTUAA
C.A30T MaHOacHu TaKYWJUTUTHA
J.DHeprus Ba yriiHBOJ TaKUYMJUIUTHIA

61. Arap xy:kaiipaHu I0KOPpUMOJIEKYJIIp OUpUKMAaJap, MacajaH: KpaxMajJl aMMOHMT Ba
MHHePAJ Ty3Jap OYJrad MyXuTra ;KOMJIalTHPCaK y:

A.bapua xaBoOnap Tyrpu

Bb.ABBaj kpaxMa HHU TJIIOKO3araya ruipoiau3ianim

C.I'moko3aHu Xyxaiipa nanra eTkazud oepaau

J.I'mok03aHM MKKY Ba y4-yrieBOAJIMOUpPUKMAaapra axparaau Ba 0y — KHYUK
MOJIEKYJIAJIAPHA Y4 KapOOH KUCIIOTA CUKIIMTa KUPUTA U

62. SIHru ycuMIIMK HaBJIapy AAPaTUII YYYH HYHATUILIAP MaBxKya?
A.bapua xaBo0nap TYFpu
B.I'nbpuausacus acocuaaru cenexkcus
C.Tabuuii Ba cyHbUl peakcusiap
HA.I'en MmyxaHaucauru

63. Tyranak 0akTepusijiap Kaiicu aBJjoara MaHcyo?
A. Pxuzoouym
B.Arpobanrepuym
C.A3oT00anTep
J.Kiebcuemna
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64. Kaiicu OMpukManap yCHMJIMK XYKaiiHH Ba TyraHaK asoTraukcaropjap ypracuaa

CcUMOM03 MYHOCOOATHHHU YPHATYBYH re’Jjiapra era?
A.Ciim
Bb.ITax
C.Cox
J1.0cm

65. Ham eTHIIMOBYHMJINIH, HCCUKKA, COBYKKA Ba €p IIYPJIUIUra Kapuu

YMAAMJIMJIMTHHE TeHJIap KaHaail OupukMaiapra oua?
A.Ocm
Bb.Ciim
C.I1ak

d.Chx

66. Yenmamkaapaa CO2 HUHT PYHKCHSICHHE MYBO(GUKIAIITHPYBYH
OupuxkMaiapra oua?

A.Cox

Bb.Ciim

C.Ilak

J1.0cm

67. Kaiicu poToTpoh MUKPOOPraHU3IMJIAP OKCHUJI MaHOau 0yJ1a onaau?
A.bapua xaBobnap Tyrpu
b.Cnupynuna
C.Unopemna
J.Cunenecmyc
68. CO; Ba H>O éHnmnga oJIMHAIATAH €KOJIOTHK 6 KHUJIFH.
A.DTaHon
Bb.['azoxon
C.'unporenasa
Jl.buoras

69. bensuanunr 10-20% HE HUMA TAIOKHJI KHJIagn?
A.I'azoxon
Bb.9T1anon
C.['unporenasa
J.buoras

70. Tapkuouga ®e C - curpiaap 0yaran pepmeHr.
A.I'mpporenasza
Bb.Jtanon
C.I'azoxon
J.buoras

71. EmMon cuataT yemanap Ba MabJyM MHKPOOPTaHH3M I'ypyXJapura
(usuosoruk aoutukka era 0yaran xaéruii paoJusT Maxcya0TH.
A.AHTHOHOTHKIIAD
B.I'apmoniap
C.Nurepdepannap
JA.MHTepneiikunnap
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72. FOKyM/11 BUPYCJAPHUHI TABCHPHIa ’KABOAH HHCOH BAa XallBOH XYy’kalipajiapu HUMA
axxparaamu?

A.MnTepnenkunnap

Bb.AnTHOHOTHKIIAD

C.I'apmonnap

A.Nutepdeponnap

73. UMMYH KaBOOMHM TAIIKWI KWJINIIAA KATHAIAUIAH KAJITa noJunenTuajaap?
A.MHTepnenkunnap
Bb.Nuatepduponnap
C.AHTHOHOTKIIAD
HA.I"apmonnap

74. PekoMOMHAT BAKCHHAJIAP KaAHAAH OJIUHAAU?
A.Curup ynatu Bupyciapuaan ¢poiganaHuIaan
b.Kacamnuk Ky3raTyBUM reHiap KIOHJIAMITHPHIIAINA
C.B - rubpuoH Xyxaipanapu MaxcyJnoTiapu
J.Ty¥pu xaB0O UK

75. BakcrHa aHTUTeHJIap KaHaail ouHaau?
A. Kacamnuk Ky3raTyBuM reHijiap KJIOHJIAITHPUIAIN
Bb.Curup ynatu Bupycnapunan (oiganaHmiagm
C.B - rubpuoH Xyxaiipanapy MaxcyJnoTiapu
J.Ty¥pu xaB00 UYK

76. MaHOKJ/IOHAJ aHTHUTeJIaJap HUMa?
A.B - rubpuion Xyxaipaiapu MaxcyJaoTIapu
b.Kacammk Ky3raTyBuu IeHIap KIOHJIAIITHPWIAIN
C.Curup ynatu Bupycnapuaas (oigananunanm
J.Ty¥pu xaBoO YK

77. O3uK OMomMaccacu1a OKCHJI, HYK/JIHEH KHCJI0TAJIAp Ba JIMIHAJIAP KAHYa MUKIOpPAA
Oyaumm Kepaxk?

A.80%, 2%, 1%

B.90%, 1%, 0,5%

C.60%, 10%, 5%

d.10%, 55, 3%

78. bakrepusisiapaan Kaiicu oupu C épapammnaa oxkcnanad ®e, Cy, 31 Ba 00IIKA
MeTaJUIapHU HIIKOpJaian?

A.Txuobanumryc heppooxiiaanc

B.UpomObanrepuym BuoJalieym

C.300arona pamurepa

J.XaHTOMOHAC LJTaMIECTPUC

79. Kaiicu Oup 6aKkTepusi OJTUHHM epuTaan?
A.YpombanrepryM BHOJIAIIEYM
B.3oonroma pamurepa
C.XaHTOMOHAC ITAMITECTPUC
J. Txuobanmmryc Gpeppooxiiianc

80. Kaiicu Oup 6akTepusi okaBa cyBaapaan X, Cy, Ca Hu axkpatud omaaau?
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A.3oo0irona pammrepa
b.XaHnToMoHac mammecTpuc
C.Txuobanumryc peppooxiiaanc
J.YpombarnrepuyM BHOTAIIEYM

81. Kaiicu 0aKkTepUSHUHT Xy:KalipaJaH TAIKAPYU MOJUCOXAPUIU HePTHU  aKPaTHO
onumaa goiigananunagm?

A.XaHTOMOHAC IAMIIECTPHUC

B.Txuobammnyc dheppooxitnanc

C.YpombarnrepuyM BUONAIICYM

J.300arona pamurepa

82. YCTHpHII YYYH eHT 3apyp MOAJapPHH KYPCATHHT.
A.HX3, X2 C, CO2, Hz2, O2
B.X2 CO2, K, X2 CO3, Mr CO4
C.Ha Cn
J.bapua xaBo0 Tyrpu

83. UKkTHucoanii HyKTan Ha3ap/AaH, (oiinananum Mmakcaara MyBogux OyJaraH xom
AlIEHU KYPCATHHI.

A.Tyrpu xaBo0 HyK

b.KuMmatiau xoMm ammé

C.Ap30H x0M amé

J.To3a xonataa onuHTaH OUpUKMaap apajiaimMacu

84. ABTOoTpO( Opranuzmiaap, Xy:kaipaHuHTr OPraHuK OMPUKMATAPUHH
KYMUJArWJIAPHUHT Kaiicu OMpUAaH CHHTe3 Kujaaau?
A.CO2Ba X20
B.HX:2 Ba X20
C.X2C Ba CO2

85. Ap30H Ba MyJI1 XOM alIEHU KYPCATHHI.
A.Kcumnosza
b.JlakTo3a
C.Menacca

86. Yriiepoa Ba eHePrusiHMHI KeHI TAPpKAJraH ManOanapu 0yiau0  xucodaHyBYH
KOMIIOHEHTJ1ap.

A.Hedt

B. (HX4)2 CO4

C.MoueBuHa

JILHX3

87. JIMrHMHHM AHMKJIAIIHUHT KeHTI TAPKAJIraH MeTOAUAA Kailcu MOAAa OMJIaH UIILJIOB
Oepmiiagu?

A.CO2

Bb.CO2

C.HX3

88. I'emucen1iiy/103a1apHUHT ACOCHIT KOMITIOHEHTH
A.Caxapo3a
b.Jlakto3a
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C.Kcumnon
Hd.Kpaxman

89. Kaiicu pepmMeHTIIAp TYPYXH aTOMJIAP IPYNNACHHHA OMP OMPUKMANAH  UKKUHYM
OMpHKMAara TalllMIIHUA aMaJIra omupaau?

A.Tpancdepasza

b.130omepaszanap

C.I'mppomazanap

A.Oxcunopenpykrazanap

90. JIuraza, aMmmnjiasa, nentrujaasa (pepmMeHTIapu Kaiich (pepMeHTIap cHHGUra MaHCcy0?
A.I'mnpona3zanap
b./Inazanap
C.Jlurazanap
. Tponedepazanap

91. CaHoaTHHHT Kalicu coxajapuaa amuiasajiapaad Qoiinasanuunagu?
A.TeKcTWI, HOH MUIIMPUIIL, THBO MILTA0 YHKAPHIIT
B.0O3uk-0BKaT, TEpH, IYIIT CAaHOATH 1A
C.Dapmacedtukana, pororpadusiga
J.O3uK-0BKaT, TEKCTUII, pe3UHa

92. bakTepuaJ nporeasanapaaH (oigaaaHuII
A.Kup 10BUII BOCUTAIAPH,0KCUIT THAPOIU3ATIAPUHM OJIUII (03yKa UIILIa0
YUKApUIIIa) TEPUHU IOMILIATUIIAA
B.I'imroko3anm axkparuia, mapoaTiapHu EPKUHIAMTAPHIIIA
C.Kynuk MUKIOpUHHM MYBO3aHATJIAIITUPHUIIIA TULI TACTACUTa KYIIUIAI!
J.bonanap o3ykacunu umigad YuKapuInaa

93. ®epMeHTIAPHN YM3HK 0Yilja0 KoiJamnIIy KaHIal MMKOHUSATIApHA Oepaau?

A.V3uHN GOMKApHII UMKOHUHK Gepau

B.Typnu xun Tyrajiianrad MaxcyJjoTiapra onuo keiaaau
C.MHrnOupramHuHT TeCKapy ajoka 0yinva Y3uHU OOIIKapHIIl
J.Xamma xaBobnap TVFpu

94. Kopaxkropaap pyHKcHSACH.
A.DepmeHTIap QAOTITUTHHY TYXTaTa Il
b.®epmeHTiap CUHTE3U YUYYyH 3apyp
C.KaTonuTuk akTUB MIUIAPHU aMajra OLIMPHIL YUYH 3apyp
J.XaMMma kaBoO HOTYFpHU

95. TemnepaTtypa omupuwirania GepMeHTATUB PEBKCHUS Te3JIUTM KaHAal  y3rapaau?
A.Masbnym deraparaya TyFpy IpOIIOPCHOHAT y3rapaau
B.V3rapMaﬁﬂH
C.Ty¥pu npornopcuoHan
H.Teckapu nmporopcuoHan
96. Ancopocus ityau 6m1aH UMMOOMIM3acHsl MeToAU épaaMuaa 0Mo00eKTIapHHI
(puxcacus KNIMIIKM MYMKHH 0YJIraH OPraHMK  TOLIYBYWJIAPHU KYyPCAHUHI?
A.MeiTpaH, NOJIUETUIIEH, TOJTUCTEPAH
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Bb.Hyxuenn kucnoranap, pepMeHTIap
C.Oxkcwmnap, érnap, 6eH30
J.Kap6oHnatnap, riTUCUpUH, KYMHP

97. TOHOJI 0/1MII YYYH, aYNTKH Ba 0aKTepusiIap XyxKaiipajaapu
HUMMOOMIU3ACUSICH YYYH OPraHUK TOILYBYMHHM KYPCATHHI?
A.Monnapu anMaliagurad cMoiajiap
b.Ceniiynosa
C.IlonunyputoH
J.Xutun

98. OKoBa CyBJIapHHU TO3AJ1AIIAA KACH TOLIYBYMJIAPIAAH doiinananunaau?
A.Ilommyperan
b.Kymup
C.Kap6onatnap
J.bapua sxaBobnap Tyrpu

99. AcnapruHa3sa ¢gepMeHTH KaliCy TOLIYBYUIa aJAcpocusi KWIMHAAU?
A.ITaxta marora
B.ITomucreposnra
C.I[lonuerunenra
H.Cenitynosara

100. SinoHJapHUHT AaHBAHABUI TAOMH - JINCO NOSI AYKKAKJIAPUHHU KalcH
3aMOypyFiapu OujiaH 3apapJanTupué taiiépaanagu?

A.llcanuoTa nammnecTpuc

Bb.Acneprumiyc

C.Conpunyc

H.Chepriopacuyc
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