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KUPUI

Yuiby wmonorpadusiga buoduzuka Ba OHMOKMME HHCTUTYTH
Monnekynap Ouodusuka naboparopuscuia KEeWMHTH HUIapaa Oiauo
OopwiIraH WIMHN TaJAKUKOT HWIIUIApW HaTWKajlapu OafH KWJIMHTaH.
Mamnakatumuzaa Ouodusuka, OMokumMEé Ba (HU3MOIOTHUS (haHJIAPUHU
PHBOKJIAHHUIITMHKUHT SHTH faBpy Y3P BM uunr 2018 jimn 19 nrons 558-
comnu “Mupso Yiyr6ek HoMuaard ¥Y36eKucTon MUIIHIl YHHBEPCUTETH
xy3ypunaa buodusuka Ba OUOKMME MWHCTUTYTHMHU TAIIKWAJ OSTHII
TYFpUCHUIIa TH Kapopu HM3OJIaHWIIKM OwsiaH Oonutanau. Myammudnap
buoduzuka Ba OMOKMME UHCTUTYTH TAIlIKWII OYIIMaranuaa ymoy uiMHii
TQAKUKOT WIUIApU TyrajulaHmMaraH OYJIuImmuHA 9bTUPO  OTHUO,
WHCTUTYTHUHT  TalIKWJI  JTUIIATM  TamaOOyCKOpJIWTH,  calbu
XapakaTtiaapy xam/a yimoy WIMUANA TAAKUKOT UIITAPUHH 010 OopHUIlIIaru
IBTUOOPJIAPU YUYH UHCTUTYT JTUPEKTOPH, OUOJIOTus (haHIapu TOKTOPH,
akagemuk Papman 3oupoBruy CabupoBra Talmakkyp U3Xop Kuiaauiap.

Momnorpadus myamudiaapu TaAKUKOTIapaa KaTHAIITaH Mosexkysp
onodu3nka 71a00paTOPUSICUHUHT XOUMJIapHra, IITYHUHT/CK,
naboparopust Mmyaupu, ouosiorus hannapu Homzoau Hypanu ArzamoBuu
OpraiieBra MHUHHATIOPYWIMK Oungupanunap. WamMuil TaakukoTiap
JaBOMHAA XamJa HaTWKaJlapHUHT MyXOKaMacuaaru OepraH KUuMMaTIu
Maciaxatjiapd y4yH yCTO3uMHU3, buodusmka Ba OMOKMME WHCTUTYTH
Xyxaiijpa Ouodusznkacu J1a0OPATOPUACUHUHT MYIUPH, OHUOJOTHUS
danmapu noktopu, npodeccop ITynar bexmyparoBuy YcmaHosra, Y3P
®A buoopranuk kumM€ mMHCTUTYTH Kyiin Monekyinsap Ouosioruk ¢aon
MozAanap JJabOpaTOPUACUHUHT €TaKYd WIMHUN XOAUMU, KUME (aHiapu
nokTopH, npodeccop Maxmymxod Fodyposra, 11y HHCTUTYTHUHT KaTTa
WIMUNA XoauMH, Onosiorusi gannap Oyitmya ¢ancada qokropu YiyroOek
I"aiin6oBra MUHHATIOPYMINK Onnanpamus. Y3P @A Broopranuk Kumeé
MHCTUTYTH DKCIEPUMEHTAN TEXHOJOTUK JA0OPATOPUSICUHUHT MYIUPH,
kumé pannapu qokTopH, mpodeccop mapxym Canamyxtop MakcyoBud
MagnsiHOBra Ba €Takud WIMHA XOJIuM, KUME (aHmapu IOKTOpH,
npodeccop  AOnymrnamkanoBa  Homupa  I'ynmomskaHoBHara — V3
MUHHATAOPYUIIUTUMHU3HU omAMpamMus. [Ipodeccop Mapxym
Campmyxtop MakcynoBud MaBiasHOB Kyn MWLIap  JaBOMUJIA



Mornekynsap Onodusuka nadopaTopuscu OMIIaH XaMKOPJMK KUJITaHiap,
nonudeHos Moajanap OuilaH TabMUHIAO Typraljap, YJapHUHT
cuiiMonapu myaiudap xorupacuna abanuii caknanagu. llyHunraexk,
owmonoruk  Qaon  Oupukmanap, CaabBU(OJIMH  JUTEPIICHOUIU,
TIIMKOPA3MYJINH CyOCTAHIUANAPHHA TAKIUM STHIITaH oJIMMa aéiuap Y 3P
®A Veumiank Moamagapu KUMECH MHCTUTYTH KATTa WIMHIL XOIUMH,
kuméE pannapu Homzoau Kommna AnnbekoBHa DirbakoBara Ba TOIIKEHT
dbapmarieTuBka MHCTUTYTH Hoopranuk, ¢GuU3UMK Ba KOJJIOWZ KUME
kadeapacu AOUEHTH, (apmaleBTHKa Qanigapu JAokTopu Masxkyaa
MamaraupoBHa  PaxmarynnaeBara  ¥3 ~ MUHHATIOPYMUIUTUMU3ZHU
ounaupaMms.

Kaxonaa CyHITH HWuIapaa KaHIH AUAa0ET KacalNIMTUHU KECKUH
optu6d Oopuiy riodan TMOOUM Ba MKTUMOUN MyaMMOJIApHU KEJITHUPUO
gyukapmokaa. JKaxoH coriaukau cakiam tamkmiota (World Health
Organization, Geneva 2021) Ba Xankapo nuabeT QemepanusCHHUHT
(International Diabetes Federation-IDF Virtual Congress 2021) »sur
CYHITH CTaTUCTUK MabJIyMOTJapura kKypa, AyHEma ymoOy KacalJIuKKa
YaJMHraHnaap COHM 573 MIIH. ra €TraHJIMIrd KaiJ KWJIMHTaH. XajJKapo
nuabeT (QemepalMsICHHUHT KOHTPECCH Xap HMKKW HWwima Oup mapTa
OyHEHUHT TYypJd JaBiaTjiapuia YTKasuiaagud. Xaiakapo Jaualer
dbenepaurssICHHUHT OMpUHYK KOHrpeccu 1952 innna HunepnanaustHuHr
Jleitnen maxpuaa 0ynu6 yrran. 2019 itmnpa [lycanna 6ynub yTraH 3HT
CyHrru  KoHrpecc odmaiin maxnga  yrkaswirad. Covid-2019
NaHJIEeMUSICUIaH CYHT Xo3upra Kajaap ymoOy KOHIpecc OHJIaiH
ninatgopmacuga Oynud YyTMokaa. Xaikapo auader (eaepanusiCUMHUHT
HaBOatnaru bytymkaxoHn auaber koHrpeccu 2022-iimn  5-8-mexadp
kynnapu [lopryranusuunr Jluccabon maxpuaa 6ynub yragu. ynénaru
SHI KaJWMIM AualdeT acCcolUMalMsICH >KOoMjalraH Iaxapjaa Oynuo
yraguran IDF-2022 keHr KamMpoBJIM MyTaxacCHUCIApHU OUpJalITHPraH
X0J1J1a OUJTMM aJIMalIuIl y4yH HOEO popyM OYIuO Xu3MaT KHIJIaIu.

CyHrru iuinapja KaCaUIMKHU JaBoJialiga YCUMIIMK XOM all€cuan
OJIMHTaH mnpenapatriapaaH ¢(oNJamaHuIll Ce3uapiau aapaxana ycuo
OopaéTraHu yJapHUHT TEPANEBTHK CaMapaJoOpiurd Ba OpraHu3Mra
canOuii TabCUPUHUHI KaMJIMTH OWIaH TylIyHTUpwiagd. TuoOuér
aManuéTuaa YCUMIIMK OWpUKMaJapud acoCujia OJIMHTaH JIOPUBOP
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MOJJaapHUHT aXaMmusATH Karta OynuO, Oynap rokopu (U3UOTIOTHK
daomuru  Ba  (apMaKoJOTMK TabCUpU OuigaH TaBcuIaHAIH.
VeuMInKIapaan axpatio oduHraH 61odaos GHpHKMaNapaaH caMapain
aHTUIUA0CTUK  TpemaparTiapHu  SIpaTUIl  UCTUKOOJJaru  aoa3ap0o
MyamMMoJIap/iad Oupu XuUCcoOIaHaH.

byryHru kyHa, )kaxoHJa KaH/UTH JUa0eT KacaUIMTUHH JaBoJjaliia
Xamjia STHTH caMapajy JOpY BOCUTAJIAPUHU ApaTHUIIA, YIIOy KacaJluk
NaTOTCHE3W, IIYHUHTACK OWOJOTHK (aod MOIJATAPHUHT TabCUP
MEXaHu3MJIapU Xakuaard (yHIaMeHTall Ouiaumiapra Karra bTHOOp
KapaTUIMOK/Ia. DKcniepuMeHTal nuadeT PUBOXJIAHUIITUAA
Xy)KapaJapHUHT  DHEPreTMK  MeTaOOoMM3MH  HM3JIaH  YHKHIIH,
MutoxoHApusaaa AT® xocun Oynuim KaMaiind KeTHIITN Ba TYKAMaIap/ia
DHEPTHWsl ~ CTUIIMOBUMJIMTH  aHWKJIaHTaH.  byHmaili  cTparerwus
TUNIOTJIMKEMUK OUpUKMaTIapHU aHUKJIAIIHU, YJIAPHUHT MHUTOXOHAPUS
napakacuaaru Oy3WIUIIUIApHA KOPPEKIMSIIAIHA Ba KaHIJIW THAOCTHH
OJITMHU OJIMII Ba JABOJIAIIHUHT SHTU CaMapalid yCyJJIapuHU HIU1ad
YUKHIIHA TaKa30 dTajIy.

Aurm nmaberra Kapiid BOCHUTAJIApHU H3JIAIl, AWA0ET MIapouTHA
MUTOXOHJIpUsTIAp AUCHYHKIUACH Ba yJIapHU OHOperyssiTopiap OwiaH
KOPPEKIHsUIAIITa HYHATTHPUITAH UMUK U3JIaHUIIIAp JyHEHUHT €TaK9IH
WIMHH MapKas3jiapu Ba OJUN TabJIUM Myaccacajapuaa, >KyMmiaaaH,
University of Iowa, University of Utah (AKILL), University of Bristol
(Anrmus), University of Coimbra (ITopryramus), University-Al Ain
(bupnamran Apad Amupnuknapu), Research Institute of Endocrinology,
Cubup nasnatr tTmOOMET yHuBepcutetu (Poccus), buoopranmk kumeé
nHCTHTYTHA (Y36€KUCTOH) 0NIMG GOPHIMOK/IA.

OKkcniepuMeHTan aualdera MUTOXOHApUsIap AUCHYHKIUSCUHU
TUIIOTJIMKEMUK Omodaon Mojaanap OWIaH KOppEeKIHUsUIalira Ouj
axOHJIa 0Ju0 OopwiIraH TaIKUKOT/Iap HaTHXKachaa KaTop, KyMmiaaaH,
KyHuJard WIMHAK HaTWKajaap OJMHTAaH: KaHUIH JUa0eTaa MUTOXOHAPHUS
TUCYHKIIMACH Ba WHCYJIMH CEKPEIMICH XamJa pelenTOopiIapHH
WHCYJIMHTA CE3TUPJUTH OpacHaard Yy3apo OOFIMKIWK aHUKJIaHTaH
(University of Towa, University of Utah, AKIII); maromoruk xosarma
meramopa (mitochondrial permeability transition pore - mPTP)
YTKa3yBYAHJINTU Y3TapuIll MEXaHU3MJIApH aHWKJIAHTaH, 2 TUI KaHIJTH
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nuadeT KacaJUIMTMHU JlaBoJialiia MeTHOPMUH MPEnapaTd MUTOXOHIPHUS
Hadac 3amwxupu | KOMIUIEKCHU HWHrHOUpiall TabCUpPU HCOOTIAHTaH
(University of Bristol, Amurimsg), xaHmig jaguabeTaa  Kurap
MUTOXOHAPUSICHIA KOAH3UM (Q Ba KapAUOJMIUH MUKJIOPUHUHT
ysrapumuan Ca?*-romeocrasra tabcupu anukiaanran (University of
Coimbra, Ilopryramus); nuabeT mIapouTHAa MHUTOXOHJApUS Hadac
(GYHKIMSICUHUHT OY3WJIMIINIAa Ba OKCHUIATUB CTPECC PUBOMIAHUIIMIA
cTpenTo3oTounH Tabcupu wucoOomnanran (University-Al Ain, BAA);
CTPENTO30TOLIMH OWJIaH YaKUPWJTAH NHUal0eT]a KUrap MUTOXOHAPHUSICH
OKCUJJIaHUIUTM  QocopilaHUuIlIUra Ba JUNUJIAPHUHT  MEPEKUCIH
OKCHJIJIAaHUIIINTAa CUJIMMAPUHHUHT caMapayiv TabCUP ITUIINA UCOOTIAHTaH
(Cubup paBnaT MeOuIMHA YHHBEpCUTETH, Poccus); THNOTIMKEMUK
OMpPUKMaTAPHUHT JIMIUJIAp aIMalliHYBUTa Ba SHEPTeTUK METa00IU3M
xKapa€Hiapra TabcupH aHuKiaHraH (buoopranuk KWME WHCTUTYTH,
V36eKucTon).

XO03Wpru BakTAa KaHUIM JrUa0eT KAaCANIUTUHU PUBOXKJIAHUIIH
acocusia €TyBUM MEXaHW3MJIAPHU aHMKJAIl Ba YJAapHU JABOJIAII
yCYJUIApUHM UIILJIA0 YMKHUII YU4yH (yHIaMEHTal TaAKUKOTIap XaM OJIH0
oopunmokaa (Wang P., 2017; Raza H., et al., 2015). Xopwkuii
OJIUMJIAQPHUHT UIUIApUJA THUIEPIUNHUACMUIIA IOpaK MHUTOXOHIPHUS
sHepreTuk TuU3uMH Ba MeMOpanacuma UCPs (Uncoupling proteins)
OKCWJUTapHUHT (paoyutanummuHan keHr éputmimMokaa (Boudina S., 2007).
CrpenTo30TOIMH OWIIaH YaKUPHWIITaH Jua0eT/1a CAUKOHIIapaa KaMIIpepoJ
CKEJIET MYCKYJIJIap/a TJIF0K03a METa00IM3MUHU par0aTIaHTUPUO, KUTap
[JIIOKOHEOTEHE3MHU HOpMall XoJjiaTra OJIu0 KEeJIWIIM aHWKJIAaHTaH
(Alkhalidy H., et al., 2018). bomka TagkukoTiaapjaa, JIUa0ETHUK
Hepomatusiga xkaMIdepoa Kajamyil Oyipak MpOKCHUMall KaHaJulapu
snuTeNnuan Xyxainpanapunu (macaman, TNF-a, IL-1p va TGF-f1)
SULTAFIaHUIIUHY Kamaitupaau (Sharma D., et al., 2019).

Mamnakatumusaa KaHMId JUa0ET KaCAIUIUTMHU PUBOXKIAHUIIT
MEXaHM3MJIapU Ba JIMOUJIAp aJIMAIIMHYBUHUHT OY3WIUIIN OOFIHK
onokumEBuit xapaéunapu akagemuk Caatos T.C. (2015) nunmuii MakTadu
ToMOHUJaH Ypranwirad. lllyHuHrmek, anTuauabeTHK MOAJalapHUHT
KUMEBUI TapkuOu Ba ¢dapMakoJoTHsiCH Oyimdya TaaKUKOTIAp OJIHO
oopunmokaa (AmunoB C.H., Ba 6omik., 2014). AmMMo Oy 6uonoruk aoi
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MOJIJTaTApHU TUTIOTJIMKEMUK Ba aHTUAMA0ETUK MOTEHIIMATMHN KOMIUIEKC
TaXJIWJI KWW YIYH eTapiid XUcoOIaHMaian.

Ymby mMoHorpadus 3KCrepMeHTaln quadeT MoJeauaa KajlaMmyliap
KUTap, OpaK Ba OIIKO30H OCTH 0O€3M MHUTOXOHJIPUSIIAPUHUHT
MeMOpaHaBHil Oy3WIUIIUTIAPUHK aHUKJIAI Xama yJIapHU TUIOTIUKEMUK
Xoccara ara YCUMJIMK MOJilajiapy OwiaH KoppeKuusuiam Oyinda uiaMuii
TAIKUKOT UIUIapU EPUTHIITAH XaMJla KyHujgaru MyaMMmoJapra ajioxuia
bTUOOP KapaTHIIraH:

ajuokcad Ba crpenrto3otouuH (CT3) Ounan yakupwiran nuaber
MoJieJIIapuaa TOCCUTaH, MJIaHTaruH, CaabBU(MOJIMHHUHT THIOTJIUKEMUK
(aosiiru Ba MUTOXOHJpUA MOAENHAa MeMOpaHadaos XoccalapuHU
aAHUKJIAIIL;

in vitro taxxpubanapjia KaJlaMyIll JKHrap, FOpaK Ba OIIKO30H OCTH
0e3n  MuTOXOHApHUSCH (GYHKIMOHAI TapaMeTpjiapura TOCCHUTaH,
TUTAHTAruH Ba CalbBU(DOINH IUTEPIICHOIUHUHT TAbCUPUHU OaxoJall;

aJUIOKCaH Ba CTPENTO30TOIMH ArUal0eT Mojesiapuaa MUTOXOHAPHUS
IUCHYHKIMACUHNA aHUKJIAI, SKCTIEPUMEHTal TualeTaa Kurap, 1opak Ba
OIIKO30H OCTH ©0e3u wmutoxoHApusuiapu PTP  yTkazyBuanmurura
TOCCHUTaH, TUTAHTaruH Ba JIIOTCOHMHHUHT KOPPEKUUSIIOBUN TabCUPUHH
aHUKJIAIIL,

AKCTIepUMEHTaN nuabeTna Kurap Ba ropak MutoxoHapusicu AT®dra
Oornmuk Kanuid kKaHanu (MUTOKare-kKaHanu) daonnurura roccUTaH,
TUTAHTarvH Ba JJIOTEOHWHHUHT KOPPEKIUSAIOBYM TAbCUPUHH aHUKJIAII;

AKCIIEPUMEHTA nunaberna TUTAHTAaruH Ba rOCCUTaH
noaudeHoIapuHu KuUrap MUTOXOHJIPUSACH MacCUB WOH
YTKa3yBYaHIUTUIa TAhCUPHUHU aHUKJIAIII,

AKCIIEpUMEHTAN ANabeT/Ia MUTOXOHIpUSI MeMOpaHacH JTUTUIApUHI
nepekucian okcumianumu (JIIIO) Ba oxcumnmanunuiv ¢gochopraaHuiil
(O®d) xapaénura roccuTaH, IUIAHTarUH Ba JIOTCOHUHHUHT TabhCUPHHU
OaxoJian;

AKCIIEpUMEHTAN JualdeTna >Kurap, Ipak Ba OIIKO30H OCTH 0e3u
MUTOXOHAPUSITIApU MeMOpaHaBUM Oy3WIMIUIAPUHU CalbBU(POIUH Ba
TJIMKOPA3MYJIMH CyOCTaHITUSICH OMIIaH KOPPEKITUSIIAILL



1 FOb. MEBEP BA SKCIIHEPUMEHTAJI JUABETA
MUTOXOHJIPUSA TY3UJIUIIN BA ®YHKIIUACU BYHHUYA
3AMOHABUH TAJJKUKOTJIAP TABCU®U

§ 1.1. Xyxaiipa pu3no10rusicuia MUTOXOHAPUAHUHT POJIH

MuTtoxoHIpus Xy>KallpallapHUHT «IHEPTreTUK T'eHepaTopu» O0yiuo,
Oy opranemiaga AT® cunHTe3nmaHaau, OKCHIAHUIUIM (odopiaaHuiil
MexaHu3Mu [1. MuTUeTTHUHT XeMHOCMOTHK Hazapuscuaa ound Oepuiran
[207], xyxalipa OMOIHEPreTHKAcH TaJAKUKOTIApU ydyH oiuM 1978 itwr
kuMé coxacuaa Hobenr Mmykodotura cazoBop O0ynran. Ym0y Hazapusira
kKypa, muroxonapusiga AT® xocusn Oynaumm xapaéHu, MUTOXOHIPUS
WYKA MeMOpaHacuja SJAEKTPOHJIAp TAIlWIMIIM Ba MeMOpaHaza XOCHII
OYJyBUM MPOTOHJIAp TPaJUCHTU OujiaH OofjaHraH. byHna memOpaHana
IPOTOH TaIlyBYd MaxCyC HAcoC TH3UMHU MaBXyd. XEMHOCMOTHK
Hazapusra MyBopuk, AT® cuHTe3n MUTOXOHAPHIIA UK MEMOpaHaCH
AIEKTPOKUMEBUN TTOTCHITMATN MaBXyJIUTH Tydaiau amaira omiaau Ba
ymi0y MOTEHIIMAT HWKKWTA AJIEKTP Ba KUMEBHN KOMIIOHEHTJAH MOOpat
Oynaau (MYKM MeMOpaHaHUHT Kapama Kaplid TOMOHJIApHUAAaru SJEKTP
3apsanapu papku - A@ Xxamaa BOAOPOA MOHJIApU KOHLEHTpALUsIIapUIari
dapk - ApH ) [207]. DiekTpoH TamMII 3aHXUpUIA CYyOCTpATIIAPHUHT
KHCIIOPOJT TabCHPHJIAa OKCHUIAHUIIN Ba OJJICKTPOH KY(PTIUTHHUHT
MUTOXOHJIpUSI WYKH MeMOpaHacuaa MPOTOHJIAPHUHT SJIEKTPOKUMEBUIM
rpagueHTy TpancMeMOpaHa gapku (Apn) F03ara KeJATHPHII YIyH MPOTOH
HACOCH TOMOH Y3aTWJIMIIM aMaira omaau. Muku MmemMOpaHaHUHT TalllKH
Tapaduga TPOTOH KOHIEHTPAIMACH MaTpUKCra HUcCOATaH OKOPH
oynanu.

[1.Mutuenn Ha3apusicura Kypa, OOFJIOBYM MeMOpaHaimap/ia SHEPTHsl
TpaHchopMaluacu JacTiaadku Oockuuuaa Hadac 3aHXKUpHUAA SJIEKTPOH
(e’) akmenTop KUCIOPOA TOMOH TaIlIMJIAIN, HATHKAJIA JICKTP 3apsiapH
dapku - A@ xocus Oyiaau.

Muroxouapus wuyku MeMmOpancuga AT®D cuHTe3n yuyH
capuianagurad H' WOHJIIApUHUHT 3JIEKTPOKUMEBUN TMOTEHIHAJLIAD
dapku Kyiinaaru TeHriaMaja ndoganaHaiu:

Apn = FA@ + RTIn([H']/[H™]2)



bynna: A — OofinoBuum MeMOpaHajaru 3JIEKTp IOTCHIIHAILIAP
dapku; F - @apaneii conu; R —raz goumutiicu; T — abcomoT TemMiiepaTypa;
[H*]1Ba [H']2 — nuku MmeMOpaHa TOMOHIapUIaru BOAOPO, HOHIAPHHHHT
MOJISIP KOHLIEHTPALUSICH.

Kynrup er TYKUMAJIApH (Oypas KHAPOBas TKaHb)
MUTOXOHAPUSIAPUIA MPOTOHJIAPHUHT TeCKapu HyHanuuma,
MeMmOpaHaliapapo OVYIUIMK coXacHJiaH MaTPUKC TOMOHTA TAaIlIWIUIIN
JaBOMHAA aXpajdyBud 3pKUH dHEprusgaH ¢oigamanuim acocuaa, FoFi-
AT®-cuntaza ¢yukiusicu opkanmu AT® cunresnanagu  [40].
MuToxoHipus nuKu MeMOpaHacuia MPOTOH I'PAIUCHTUHUHT CaKJIaHUIIIH
XyXalipa yudyH XaéThil MyxuM xkapaéniapjan oupu xucoonaanaau [210].

Xyxaiipa GhaoTuATUHU CaKJallja KaTUOHJIAPHUHT aXxaMUITH KaTTa
oynuo0, ynap meMOpaHaliap/ia TOTEHIMaN XOCU OYiuimaa, MmeMOpaHa
NEMONIApU3aMACHIa Karra poa  yuHauau. Typiau KaTHOHJIAPHUHT
KOHIICHTpalUsUIapU TYKMMa CYIOKJIUTHA, IMTO30J1a Ba MUTOXOHAPHUS
maTpukcuaa dapk kuinaau. Katnonnap memOpaHanapiaH, acocaH, MOH
KaHaJUTapu OpKaJIM Tamuiand. MabilyMKu, XyKailipaisapaaru acocuii
KaTHOHNIAp TyKuMa cyrokmuruaa K - 4 MM, Na* - 145 MM Ba Ca?* 2 MM
ra TeHr 6yica, nuroszonga K - 150 MM, Na* - 15 MM Ba Ca?* 0,0001-
0,02 MM raya Oyauim MyMKuH. Mutoxouapus marpukcuga K - 150
MM, Na* - 5 MM Ba Ca?* 0,5 MM raua 6ynaau [55]. TYKuMa CyIOKJIUrH,
IIUTO30J]1 Ba MUTOXOHJPUA MaTpUKCHAAru Oab3u KaTHOHJIAPHUHT
KOHIICHTpaIUsUIapy Kyhiuaaru 1-pacMia KeITHPUITaH.

Jlemak, MuUTOXOHApUS MaTtpukcuaa Ca?t wWoOHmapu 1UTO301Ta
HucOaTaH IOKOPU KOHIEeHTpanusaa 6ynaau. Mutoxonapusanaa Ca?* nonu
axaMuaTd 0Kopu Oymu6, Ca®' -curHamusanusna, amnonTo3 KapacHH
OOLIJTAaHMININAA ACOCHM CTHUMYJ OYynuInM MyMKHH. ByHpaH Ttamikapwu,

2+ “pokamMa’CH MOH TPAaHCHOPT THU3UMJIAD OPKAJIH

muToxoHapusiga Ca
HA30paT KunuHag. Mutoxonapusana Ca?t -yaunoprép Tusumu Ba mPTP

perynsuuscuna Ca®" minmapyu acocuit poit YiHa .



Xy:kaiipa MuUTOXOHAPUSA MYKH

S MeMOpaHacu MeMOpaHacu

= -

';' Tykuma cyrokjauru IuTo30.1 MuTOXOHAPUSA MATPUKCH
2] —

=

S pH-74 69-7.4 -8

R ety © EEEEEEEEEY - EEEE e R e
S K ~4 ~ 150 ~ 150

R e /.
z Na* ~ 145 ~15 ~5

TSR > EUSNEEIY -
= Ca"~2 0,0001~ 0,02 ) 0,5 Taya

R & e L

1-pacm. TyKuMa CylOKJNTH, IUTO30]1 BA MUTOXOHAPUA MATPUKCHIATH
KATHOHJIAPHUHT KOHIEeHTpauusaaapu [55].

MuroxoHapuss MUK MeMOpaHacuJa >KOWJIAIITaH HOH TPaHCIOPT
TU3UMJIApU, YIIOy OPraHOWAHUHT (QYHKIUMACUHU XaM Oelruianam,
yilapja 103 OepyBuM Oy3wiMILIap MOJJajap aJIMalllMHYBUHU W3JaH
YUKapau, XyKaiipa naTojaoruk xonarjiapura cadbad Oyauim aHUuKJIaHTaH
[74; 217]. Xo3upru BakTAa *yaa Kym oiaud OopuiaérradH TaaKuKOTIap
IOpaK Ba MapKa3Wil HEPB CUCTEMAaCH KacaJUIMKIApHUAa MHUTOXOHJIPUS
mucynkuusiiapura Oarunuianrad [126; 200; 255]. MwutoxoHapus
HEMpOEHEpaTUB MaTojorusiaapaa Tpurrep cubaruna, ainmkca, Ca?t
WMOHJIAPUHUHT KUPUIIKM CTPECCOpP TabCUPJAPHUHT, SHHU KUCIOPOIHUHT
daon maxmiapu (reactive oxygen species—ROS) renepanusicuia acocui
pon VuHaiinu. [92; 200]. Mutoxouapusina ROS nmapakxaciHU OpTHIITU
Aym xamaiiumura, AT® cuaTe3n Oy3unummra, anonTo3ra, HeKpo3ra €Ku
HUTOXPOM ¢ HHUHI MATPHUKCIIaH YHUKUIIWra OJIMO KEIYyBYM IOKOPH
YTKa3yBUAHJIMKKA 53ra MHUTOXOHJPUS METAOPACUHUHT  OYMJIUIIH
xucobnanaau. by xapa€HHu Tabpuduam ydyyH 2 Ta MoAeN Takiud
Kuauarad [95]. bupuHYucH, KapIuOMHOLMTIApIArd OKCHJIaHHUIILIN
cTpecc  Mojenu  Oynmb, wWImeMusgaH  KewuH — pernepdysusna
muToxoHapuaaa Ca?t TymmaHMmm amanra omand. DKCIEPHMEHTAN
Januiiapra Kypa, THIOKCcus mapoutuaa kapauomuountinapau ATP ra
OOFIMK KaJlui KaHAJUITAPUHU JMA30KCU]l UINTHUPOKUIA (PaosUTalliTUPHUIILL
ylaapHU HIIEMUSAaH KapAUOMPOTEKINS KUJIaJId Ba MHTOXOHIPHUSHUHT
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OKCHUTAHWIIUTM  3apapiiaHMIIapura cradwmiura — ommpanua  [95].
Vkkuaun mozen Oy Heiponnapaa Ca®* monmapu “rokinama’cu OINMIIH,
IJTyTaMaTIM TOKCMHIAHUII MuTOXoHApusra Ca?t MOHIApUHU KMpHIIUTa
Ooornuk OViamu, amMmo OyHma a3oT (II) okcuam reHepamusicu Taiad
kuauHaau. ['myramarim tokcmrimanum N-methyl-D-aspartate (NMDA)
pelenTopiaapyu  JOKOJMU3AIMACK Ba HEWPOHIIAPAATM  HUTPO3AKTHUB
cunrerasanap (NNOS) aunr ¢aomnanumy Hatwxacu xucodnanaau. Cat
nornapuaudr optumii  NMDA - peunenrtopnapu  ¢daosutaHuIIm
HaTWXKacuaa ro3ara kemaau. NO  TreHEepauUsICUHUHT  OPTHUIIH
MUTOXOHJIPUS AWm HUHT KOJIJIATICUTA Ba Xy>KalpaHUHT HOOY 1 Oyuiura
onn6 kemanu [42].

MuToxoHApUsS KUTap, HEPB Ba IOpaK XyKallpaJlapuHUHT
dbyHKIMoHan (aoyMrua Ba HEKPO3 sKapaCHiIapuja acocuil YpuHHU
srajutanii. TUPHUK OpPraHU3MIIAPHUHI XAETUW JABOMHUWIUTUA KUCIOPOL
Ownan Oornuk OYynmuO, Oy OeBOoCHMTa MUTOXOHIPHUSHHUHI KHCJIOPOATa
Oynran oxTuékura acocinaHaau. OpraHu3MHUHT Hadac  OJUII
Kapa€HUIaru KUCJIOPOAHUHT 98% ra IKWHU MUTOXOHApUsAA OYIaaurad
dbu3nogoruk  kapaénmapra  capdiaanaau  [95].  MwutoxoHapus
XyKaiipanapaaru acocuit pyHKuusIap MycKyJijiap KUCKapHIlH (Fopak Ba
MYaK MYCKYyJUIapH, YIKa KOH-TOMHUpJApH), Ky3ralyBYaH TyKAMaigapaa
MOHJIap TPAAUEHTUHUHT yIIUTa0 TYPWIHIIH, BE3UKYJIalap/ia CEKPET X0J11a
MOJJa aXpajulld, TOPMOH Ba HEUpOMEAUATOpJap AXKPAIUIIA Kalu
Kapa€HJIapHU dHEPTUs OuiaH TabMuHnanau [95]. byHna MuToXoHApUs
GYHKIMACMHUHT OYy3WJIMIIM KacajuTuKiapra oiu0 kenuO, Oy xyxaipa
GYHKIMACUHUHT KUYUK OY3WIUIIIApUIaH TO XyKalpa HeKpo3uraua €Ky
Typau Oy3wiaunuIapAad TopTHO, OpraHu3M YyiauMmMurada Oyniras
Kapa€HllapHU ro3ara kentupaau [94]. AnabuérinapiaH  Mabiym
Oynuilya, MUTOXOHJAPUS AUCHYHKUIMICH MapKa3uid HEPB CUCTEMACU
KacaJUIMKIIapu [TapxuHCOH, XaHTUHITOH Ba Aunbrrenmap
KacaJuIMKIapujaa Xam acocuil posiHu yitHaiau [209]. MutoxoHapus
JHKcupa Oymanuran myTanusiap HMpCUilJlaHuil Ba Hadac 3aHKUpH
(GYHKITMACUHUHT acalMIMra oo Kenaau, 0y ¥3 HaBOaTuIa XyKanpasa
ATO® kamanummra, 3pKuH paauKaUIapHAHT OPTUIINTA BA Xy KaWpaJaru
Ca?" yTka3yBUaHIMIW Y3rapuIlMra oju0 Kelagu. ByHMHr HaTmkacuia,

11



vutoxouapus JIHKcumarn myramusiap, OKCHIIIap Ba JIWIHIJIAPHHHT
nepoKCHTaHuIUra Xamaa MPTPHUHT ounK KOH(pOpMaIMOH X0JaTra
VyTUIMra, oXup-okuoar Hekposra onmbd kemaam [161; 232]. Tlatomoruk
KapaéHilap KEUUINIa MUTOXOHIPUS MyXUM POJI YHHAIWIaH TaIllKapH
yiapaa XUMOSIBUM TU3UM XaM MaBKy 1 0ynu0, yiaap JacTypialiraH, y3apo
OOFJIMK Mypakkad (U3UOJOTHK MEXaHU3MJIap acocuja MILIakIu.
MutoxoHIpHus Ba YHHHT ()YHKIIMOHAJI KOMIIOHCHTJIApPH aHTHAHAOCTHUK
cynb(hOMOUYEBUHA npenapariapu, HMMMYHOCYIIPECCaHTIIap,
AHTUJIMIUIEMUK areHT/ap Ba Oolika Kymiad ¢dapMareHTiaap, TOpPUBOP
BOCHTAJAp YYYH y3UTa XO0C «HUIIOH» Aup [291].

1.2. MuUTOXOHAPHS HOH KAHAJUIAPUHMHT XyKalpa
(pusuosorusicuaaru poJau
Xyxkailpaga MHUTOXOHAPHUS HMOH TPAHCHOPT THU3UMIIAPUHUHT

TY3UWJIUIIN Ba QYHKIUATIApH aiipuMm myamudaap ToMoHHAaH Oatadcut
xonatna TaBcu(uanran [59; 287]. Xyxadpaga MHUTOXOHIPHS
napaxacuga O xapaHu amanra OmMUIIA Y4YyH MeMOpaHaja
noteHumamuiap (apku ro3ara Keluild 3apyp Ba Oy XonaT MemMOpaHana
KOWnamraH HMOH  TPAaHCHOPT THU3UMIIApU  (PYHKIMSICH  OpKaJIH
tabMuHIaHagu [59; 148; 207]. Mutoxounapus memOpanacuga H'/K'™—
anMaryB, K'-yaunoprt tpancnopt tm3umu, Na*/H -aamamys [113],
Kaauid  kaHamtapu [292; 308], HY/K*(Na™)-anmamys TH3umiapu
xounamran OynuO, ymapHUHT (QYHKUMSICH XamJa (HU3UOJOTHK Ba
onodusuk xycycusitiapu Oatadcun ypranunrad. Llynunraek, aipum
Myaiiidiap TOMOHUJAH MHUTOXOHApPHUS MeMOpaHacHua >KOWJaIIraH
Na*/Ca** anMaimnyBuun TusMMHHM AuabeT IIAPOMTHAA  OY3HMJIMIL
MEXaHU3MJIapU Xam EpUTHITaH [177]. Kapaunomuonur
muToxoHapusaapuaa Ca?’  HMOHNApM KOHIEHTPALUACH — Y3TapUINH
Tabcupuaa (Gaoynamysun K'-kanamnapu ypranuwiaran 0yau0, [308] Oy
UIIEMUS MIAPOUTHIA YIAPHHU KapAHOMPOTEKINS KWINIIA MYyMKUHIUTH
TaxMUH KuiauHagau [268]. LllyHuHrAexk, MUTOXOHApHS MEMOpaHacHa
Ca?* wonmapu tpancmoptd Ba Ca?" roMeoCTa3sMHUHI TabMHUHJIAHUIIH
MeXaHu3MIIapu OUpP KaTop TAAKUKOTUYMIIAp TOMOHU IaH OaTadcut EpuTuo
oepunaran [59; 61; 64; 68; 127]. XKXymnagaH, MHUTOXOHAPUS
meMmOpanacuaa xkoinamran Ca?'-yrunopr tpancnopt tusumu (Ca?*-
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uniporter) murtoxonapus Ca®*- romeocrasuja acocuil posb YHHaIIM
anukianran [127; 128; 168; 195]. MwutoxoHapus HOH KaHaJUIapu
KyHHIaru 2-pacmia KeJITUPUJITAH.

MuTtoxoHapusIapaa Ca?*-Tpancnopt TU3UMHU XyXKanpa
byHKIMssIapuia MyxuMm axamusitra osra [179] OynuO, ynapHUHT
muToxoHapusga  Ca?*  KOHLEHTpauuscd  OPTHIIM  TabCHPHUJA
CYKIIMHATJETUaporeHaza QpepMeHT koMiuiekcu (aoutammmu Ba OD
XKapa€HH y3rapuilu aHukjiaanras [195].

BCL-XL
MCL-1

ATP, ADP, NADH,
Metabolites,
Ca*, Mg*

2- pacM. MUTOXOHAPUSIHUHI WYKH Ba TAalIKH MeMOpaHACHIATH HMOH
kanasutapu [239] MPTP, VDAC-noteHIranra 00FIMK aHHOH KaHal EKU MMOPUHIIAP,
Ca** ymumoprép, UCP- (mitochondrial uncoupling proteins) muroxonzpusiau
axparyBuu okcuiuiapu, Kare - Kaauil KaHaau, Kalauil KaHaulapu.

HIyHUHT IEK, MUTOXOHIPHUS MIKU MeMOpaHacu1a xKouIarad aHuoH
KaHAUIapy IOKOPU YTKa3yBUaH XOJIATUA XYKaUpPaHUHI MEBEPUM Ba
MaTOJIOTUK XoJarTiapaa (QyHKIUICH TabMHUHJIAHUIIKIA MYXUM YPUH
TYTUIIA KaWJ KWIAHTaH. MMUWTOXOHAPUSHUHI WYKA Ba TAalIKU
MeMOpaHamapuaa JKOWJamraH HWOH  KaHaJlapyd  Xy»KalpajapHu
MPOTEKIMS KUIUIIAA aCOCUM (hapMaKOJIOTUK Ba TEPaNeBTUK HUIITOHIAP
oynu6 xuzmat kunaau [220; 238]. MuToxoHapus Tallku MeMOpaHacuia
noteHiuaira oorauk annon kanana- (VDAC - voltage dependent anion
channel) Ba anonro3 wakupysun kanai (MAC- mitochondrial apoptosis-
induced channel) sxo¥namran 6ynu0, yiap armonrTos3ia Ba Xy»aipa OuiaH
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MUTOXOHJPUS YpTacuja UOHJIAp TOMEOCTA3UHU CAKJIaHUIIN/IA UIITUPOK
stagu. VDAC mPTP koMmoHeHTH Xuco0aaHu0, TaAKUKOTIapaa 0y OKCHIT
MOJIEKYJIaJlapy TOpUHJIAp /€0 aTaJiraH Ba KEWMHYAIUK TaJKUKOTIapaa
yJap y3ura Xoc Xycycusitiapra 3rajurd acocuja MoTeHIHuanra OOFINK
aHMOH KaHan J1e0 xam HomiaHa oonanrad. VDAC monynsropiapu Bax,
Bak, Bcl-xL, Bcl-2, Tom20, Ca?*, pH, 4V, NADH Ba DIDS xuco61anuo,
YHUHT acocuil (QYHKIMSICH META0OJMTIAp TPAHCIOPTH Ba amomnTo3jaa
uimtapok  orummaup  [278].  MAC-MHTOXOHAPUSHUHT — aIllonTo3
YaKUpyBYM KaHaIM OYnuO, Tamku wMeMOpaHa YTKa3yBUaHJIUTUHU
tapbmunnaiian. Bax, Bak, tBid, Bcl-2, quOykaun, TFP, mpompanoson,
Bcil Ba Bci2 xabu wmonymsropmapra sra [67; 88]. IyHuHrIex,
MUTOXOHJPHUS WUKU MeMOpaHacuja KyrMujgaru MoH KaHauiapy MaBxXY/I:
mPTP, Ca?" yuunoprép, Karte-kaman Ba Ca?’-aomnoBum Kanmid
ka"autap xamaa UCP,

MPTP xyxaipaJlapHuHT (paoauaTuaa, Moaagap aliMalliHyBUHUHT
OOLIKApUIUIITKIA, TYPJIU TATOJIOTHUK XOJATIAPHUHT PUBOKIAHMIINIA,
IIYHUHTAEK, HEKPO3 Ba aIloNTO3/1a aCOCUM POJI YiHanau. MUTOXOHApUs
PTP dynkimonan ¢gaomumrura TabCup 3TyBuH, Iukiaocnopud-A (L{cA),
NIM811, 6oukpekuk kucnora, Ca?*, pH, AV, tuonnap, Bax sa Cyclophilin
D (Cycp D) xkabu akTuBaTOop Ba MHHTHOMTOpIapu MaBxyx [251].

MutoKare-kaHanm u4ku MeMOpaHalla KaJlui MOHJIapUHU MAaTPUKC
TOMOH OKHMHWHU TabMHUHIAWAUM. YOy KaHaTHUHT (PU3HOJIOTHUK
axaMUSITH MUTOXOHApUSIApAa XaKMHHU OOIIKAPUIIUIIINIA, KApAUOMUIIAT
MUTOXOHAPUSIApUIA  HIIEMHUsAA  XyXKallpaHW  KapJIuOIMpPOTEKIUs
Kuiniaa MmyxuM xucooaananu. ATP, GTP, nanmutun kucinoracu, CoA,
Mg?* Ba Ca®" kabu kanan (GaojMATHra TabCUP JTYBUH PETyISATOpIIAp,
MoauduKaTopiaap Ba MOAYJSTOpJAp aHWKJIAHTaH. byHJaH Tamkapu,
MUTOK ATo-KaHATHUHT KYIUIa0 MHTMOUTOpP Ba aKTUBATOPJIApU MABXKY]
[292].

MuroxoHapusaa XaxM OOMIKaAPUIUIITHIA Ca2+-(pa0JmOBIH/I KaJIni
KaHaJu1ap acocuid ponb YitHaiinu. bymapuu BK (Big Potassium channel)
KaHAUIAp XaMm JEHWIagu. YJap Opak Ba MHUS MHUTOXOHJIpHUSIIApIA,
XyXaiipa penepdy3usicuia aJoxujaa axamuaTra sra, Xamja yJapHHUHT
Ca’*Ba AV xabu MOLyIATOpAAapH aHUKIaHraH [277; 308].
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UCP muToxonapusaa axxpaTryBun oKcuiuiap 0Yau0, MUTOXOHIpUsIa
OKCHJIaTUB CTPECC HATWKACHIA f03ara KelyBuM XyKailpa YIMMUHU Ba
Aym HU KamanTupaau. by axpartysuu okcuiiap ROS Ba Gomika Typaaru
SPKHMH PAJAUKATUIAPHUHT MUTOXOHJIPUATA DHJIOTOKCUK TabCHUPUHH
KaMalWTUpaau Ba YJIApHUHT peryisuuscuga uimtupok stagu. UCP
GYHKIUMACUHU €F KUCTOTaJapH, MPOOKCUJAHTIAP Ba aHTUOKCHUAHTIIAP
yaraprupaau, UCP xocun KuiaraH KaHaJHUHT (DM3HOJIOTHK aXaMHSTH
yJiap OKCUJIATUB CTPECC KapaéHaapuaa NpoTeKTUB Bazudacuuu 6axxapud
Oepaznu [284].

Ca?* yHUmopTép TuzuMu MUTOXOHApHs MaTpukcura Ca®* mommapu
TPaHCIIOPTHHY TabMuHNakan. Ca?t MOHIAapU MaTPHKCTa KMPHILIU OpTCa,
maTtpukcaa Ca?" MoHnapu IoKJIaMacu ByxKyara kenud, mPTP opkanu
TpaHCIOPT KuiauMHaau. TaxpuOanapia WKKM BaJICHTJIM KaTHOHJAp Ba
aJICHUHHYKJICOTUJIAp MOIYJSATOpJapuIaH Ba HWHruoutop cudaruma
pyTeHui Ku3uanaad Qoigaianmnanu [236].

§ 1.2.1. Murtoxonapusi PTPcuHuHI- TepaneBTUK Ba
(papmMakoJIOruK HUIIOH cudaTUIa Xy:KapaJaaru poJiu

MurtoxoHapusi TallkKu Ba HWYKA MeMOpaHaiapuaa TypJid HOH
KaHaJUIapy Ba TPaHCIOPTEPIIAp xoinamran 0ynuo, ynapaan oupu mPTP
MerakaHaau OynuO, ymap oJaM Ba XaWBOH XyKaWpaJapUHUHT
daonuaTHaa, MOJJanap AJIMAIIMHYBUHUHI OOIIKApUIUIIKIA XamJa
TYPJIA NATOJIOTUK XOJIATJIAPHUHI PUBOKIAHUIIN/IA ACOCUU POJI YHHAUIN
[64; 174]. bupunun mapta IIcA ce3rup mopa (mPTP) 1970 ¥iunnapna
R.A.Haworth Ba D.R.Hunter = ToMoHMmaH  W3OJISIUsJIAHTaH
MUTOXOHJIpusiIapaa ypranuwiarad oynuo, y 1500 Jla raua 6ynran cyBna
SpyBYAH MOJICKyJalap YYyH MHUTOXOHJPUS HWYKHM MEMOpaHACUHUHT
VTKa3yBUAHJIMTMHU KECKUH opTuiura onub kenrad [139; 135]. by
YTKa3yBYAHIUKHU OpPTUIHHKM ymoOy mPTP wmugyxtopu Gynran Ca?'
MOHJIApY 03ara KeITHpaau, myHuHr yuyH y Ca?" ra 6ornmk meramopa
ne6 xam aramagu [135]. MPTP wmarpukcnan Ca?* MOHJIApUHUHT
YUKUIITUHA (PU3UOJIOTUK PETyJISIns KWIaJuraH KaHajl XUCcoOJaHaaIu Ba
LIMTO3071 Omnan marpukc ypracugarun Ca®" MOHIApUHMHT roMeocTasuaa
xamaa Ca?'-curHamusanusacuga MyXUM axamMusaT kach otagum. by
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Merarnopa TypJiu TNaToJorusuiapia MUTOXOHJIpUS MemOapaHaJapUHUHT
IOKOpM YTKa3yBYaH XOJIATTa YTUIOMHU TabMuHIaugu. IlaTonoruk
mapountiapaa MPTP ounk koHbOpMamuoH XojaTAa MHUTOXOHIPHUS
MEeMOpaHAaCHMHUHI  TMepMeaOWIu3aluiacy  amajira omagd. Yoy
KOH(OPMAIIUOH X0JIaT MUTOXOHJIpYSI MATPUKCHUJIAH ITATOXPOM C Ba Hpo—
amoNTUK OKCHJ MOJIEKYJAJJapUHUHT XY’Kailpa HUTO30JIMIa YUKUIIKUTa
cabab Oymaau, kacmaza (QepMeHT THU3UMHUHM (aomamTupaim, V3
HaBOaTHAa, armonTo3 MexaHnu3Mu wimra tymanu [83; 171]. Illyaunraex,
xyxaiipa muromasmacuaa Ca®" MOHIapU KOHLEHTPALUSACUHUHT OPTHO
KEeTUILIM, MUTOXOHJpHUSAAH TaHoToreH (¥3-Y3MHM HOOYH KWIMIITa
WyHanTupuiaran) TaBcudra osra OyiAraH OMWUIAPHUHT — aXpayind
YUKUIIUHU ~ ctuMmysuiadan — [179]. V3  naBGaruma, opramesia
MeMOpaHacu/ia JIUIOIN3 dKapa€HH UINra TyIaay Ba Hadac 3aHKUPUHUHT
Mebépuii xonmaraa (QyHKoua Oaxapumm Oyswiaagu. Ca?t wonmapu
MUTOXOHJIpUSAA KaJIblauH OKCWIMHHM  (haOJUIAIITUPUIIN  OPKAJIH
KaHaJUIApHU XOCHJ KuiayBun Bax Ba Bid oxcummapuam daosn xosartra
YTKa3aqd Ba IIYHMHTACK, KajublmHeldpuH opkaau Bad Ba Bik
OKCWJIJTApUHHU (PaoJTAIITUPUIIIM aHUKJIaHTaH [35]. Xyxkalipa IIUTO30JI1/1a
optukda Ca’?* HOHJAPUHUHT MUTOXOH/IPHS MATPUKCHUIA MUFUO ONUHUIIK
IOKOPH JapakaJa YTKa3yBUYAHJIMKKA 3ra OYJran Hocnenu(puK mopaHuHr
(MPTP) ounnummura onmmb kemumu MyMKuH [35; 136].

Manbiaymku, MutoxoHApusuIap Hadac 3amxupu ROS xocwn O0VayBun
acocuii ManOanapaan oupu xucoonanaau. Hadac 3amkupununr I Ba 111
KOMIUICKCIIapy/ia KHUCJIOPOJHUHT OWTTAa JJIEKTPOHJIM KaWTapUIIUIIN
Kapa€HM JaBOMUJIA KYIIMMYa MaxCyJOT XHCOOJIaHTaH CyINepOKCHU]
QHUOHU paJuKaIu XOCWI OYynaau, YHMHT Tabcupuaa ¢depMeHTIap
UINITUPOKHAA Ba (epMEHTIap UINTUPOKHCU3 aMalira OLIyBYHU
xKapa€Hiapia BOJOPOJ MEPOKCUIU, TUAPOKCHUII pajuKaivd Ba OOIIKa
KYPUHHUIIJIATA KUCJIOPOJHUHT (Ao MaK/Iapy ro3ara KEJIUIIN MyMKUH
[18]. MuTOoXoHpHUsIapaard TETHILIM aHTHOKCHIAHT TH3UM (OKyMJaJaH,
[JTYyTaTHOH, THOPETOKCUH-2, [IyTaTHOHIIEPOKCHIa3a,
dbochomunmuArnaApOnepoOKCUA-TIIyTAaTHOHIIEPOKCH/1a3a Ba Mn-
CYNEpPOKCUAANCMYTa3a) MUTOXOHIpUs Ty3uwimanapuau ROS Tabcupuna
Oy3unuigan xuMos Kuiaau. Hadac 3anxupu koMIuiekcnapu ypracuia
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AJCKTPOHJIAPHUHT TAIWJIUIIKA JKapa€HU W3JJaH YUKUIIKM JaBOMUJA,
MUTOXOHJIpUsTIapaa CyIePOKCU aHUOH pauaKaTMHUHHT XOCHIT OV ITUIIH
TE3NIUTM  CE3WIapiau  Japaxaja  OpTHUINIM  KaWja  KUJIWHAIW.
MuroxoHapusiiapaa — aManra — OLIYyBYM  OKCHUJJIAHWIILNIA  CTpEcC
okubOaTiaapugad Oupu - Oy MemOpaHa TapKUOWJAru  OKCHII
MoOJIEKyJIaJapua TUOJ TYPYXJapUHUHT OKCHUJJIAHUIIU >Kapa¢Hu OViuo,
Oy kapa€H IOKOpPHM MOJICKYJISIp OFUpJIMKKA »dra OyiraH OKCHII
arperarTjjapuHuHT  Imakuianummra oiaud  kemaam  [32]. ROS
KOHLIGHTpalUMsSICH OpTHO KETUIKM MHOKapja XyKadpajgapuaa HOH
aJMalIMHYyB Ba MOJiJiajiap aJIMAIIMHYBH Kapa¢HIaApUHHA U3[IaH YUKapaau
[35].

MabiyMKH, MUTOXOHJpHUSJIAD XYy>KaWpaHUHT acTypJallTHPUITaH
TaBcudaa HOOyJ OYnuIuaa Kala KWIMHYBYM Oapya 3 Ta TUIMAATH
xKapa€Hnapaa — SbHH, afonTto3, ayrodards Ba HEKpo3ra YXIarl
xKapaCHiapa MyXuM poJib YiHai 1. MUTOXOHIPUSHUHT MeMOpaHaiapu
opanuFuAaru OYIIIUK coXaaa, XyKalpaJapHUHT JacTypJiaiirad HOOY/
OYJHUIIY anmomnTo3 OKCHIIAp IUTOIUIa3Mara YuKapuiraHujaH KeMMHTHHA
amasira omamu [35]. DBy kypuHMImgaru OkKcuUiap — opacujia
KacmazaJlapHUHT HO(DAoJ makiaaru oouanFuuiapu (mpokacamnasa -2,-
3,-9) mamxyn OymmuO, Oy ¢depMeHTIap TEHOTOreH JacTyp WUIIra
Tymumuga O€eBOCHUTa  HUINTUPOK  ATaad, UIYHUHTAEK, AaIomTo3
KApa€HUHUHT  (DAOJUTMTUHU  CYCAaUTUpPYyBUM  OJOKATOp  OKCHILIAp
(Smac/DIABLO, Omni/HtrA2) Ba amonTO3HMHI OCBOCHTA WHIITa
TYIIUPUIIUIIN KeNITUpUO yuKapyBud - mutoxpom C, sHuonykieaza G,
Kacmazara OOFJIMK OYyimaraH WyHaJIMIIIA aroNTO3HU UINra TYIIUPYBUH
AlF xabu okcwuiap Mapxymaurd aHukjanran [183; 234]. Xosupru
KyHIa Oy JKapaHHUHI acocuMil MeXaHu3miapuaaH Oupu - Oy
MUTOXOHJIPUSIA allONTO3ra OJMO KEeJIyBUM MOPATIAPHUHT IIAKUTAHUIIIH
Ba IOKOpHM Jlapakaja YTKa3yBUaHJIMKKA 3ra Oynran mPTP GbyHKUMUsACH
OpKajii aMaJira OIryBYM MEXaHU3M XMCOOJIAHUIITN TabKUTaHAIH.

[Oxopu oapascaoa ymkaszysuannukka sea 6ynean nopa xaxuoacu
samonasuii macassypaap. Y1ran acpuur 70-fuuiapura Kenuo, MyXuT
tapkuOuga Ca?" WOHNapu MapKyJ IDAPOMTAA OJeaT MOAJACH
MUTOXOHAPUSTIAPHUHT UUKKM MeMOpaHacuaa Ky MOJEKYJsip Moaaanap
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YUYH YTKa3yBUYaHJIMKKA 3ra Oyiarad Hocrenupuk mopaHu XOCUI KUIIUIIH
aHuknaHrad. KeluHru paBpiiapjla amaira OLIMPWITaH TaJKUKOT
HaTHXanapuaa GU3NOIOTUK Ba HOPU3MOJIOTHUK MIAPOUTIApAa TypIu XU
NOpaJIAPHUHT IIAKJIAHUII UMKOHUSTIApH Kypcatud 6epuiirad. Xo3upru
KyH/Ia MHTOXOHJpHUsJIapJia TOPAHUHI XOCWJI OYyiIuIuaa HMKKUATa
MEXaHM3M MaBXXyJJIUTU KYypcatud YTUiiaau: Kymiajaas, kiaccuk [{cAra
cesrup nopa - mPTP Ba llcAra cesrup 6ynmaran Ca'/manmbmuTar
TabcupuAa (paosanryBuu mopa MaBXyIUIMTH Kaa kuiuHanu. LIcAra
cesrup Oynmaran mopa Hocnenuduk TaBcudra odra  OyiaraH
YTKa3yBYaHIMKHA XOCHJ KUJIaJau Ba OyHJIa MUTOXOHIPHUSHUHT HUYKH
mem6panacuia Ca®* nonnapu 6MIaH SpKUH €F KUcaoTanapu (KymiaaaH,
NaJbMHUTAT) KOMIIEKC XOCHJI KWJIMIIM acocuaa TyIIyHTupuiaau [9; 968-
0, 10; 67-0.]. [lanbMuTaT TabCHUpHU/IA FO3aTa KEITUPUIYBUM MOpPA KUCKA
BaKT JAaBOMHIIMTHAA MaBXyJ OYnuO, y3-Y3upaH ENWIUIT XOCCACHHU
HAMOEH KWiaau. byHjaa BakT YTUIIM OWiIaH MHUTOXOHIPUA HYKHU
MeMmOpanacuga Awym KUWMATUHUHT OOLUIAHFUY Japa)karaya Kalta
TUKJIAHUIIW amaira omasay. [TanbmMuTar Tabcupuaa ro3ara KeJIyBuM mnopa
KJIACCUK TMOPAHUHT MOAYJIATOpapu xucoonanran [[cA Ba arpakTuiio3us
TabCUPUTA CE3TUPJIMK XOCCACMHM HAMOEH KuiMaau. bupok, marxuii
MOHJIApU MaJbMUTAT TabCUPHUJAA F03ara KEATUPWITaH MOPAHUHT KyWIH
uHrubuTopr cudaTuma Tabcup Kypcatamum. By xomar Ca®'-yaumopr
TU3UMHUHUHT HWHTHOUpJAHUIIM €KUM MemOpaHa ro3acuga MaHpuii
3apsIAHUHT DKPAHJIAHUIIN OUJIaH OOFJIUK OYJIMIIM MYyMKUHJIUTH TaXMUH
KWJIMHAIY, V3 HaBOaTua, NaabMUTHH KuciaoTanuur Ca?t nonnapu Ounan
OOFJIAHHUII XOCHJI KWJIMII Japa)kacyu KaMaiuIy Kaia Kuommaaau [9].
MPTP IAKJUIAHUIITA MUTOXOHAPHUAIA Ca? HMOHJIapH
KOHIICHTPAUSICUHUHT YerapaBhil 1apakaja OPTHUILN APOUTH]IA aMalIra
OIIA/IH, )KyMJIaJlaH, Oy X0JaT OKCU/IJIAHUIILINA CTPECC, aHOpTraHuK gocdar
(Pi) KOHIICHTpPAIUSACHHUHT OPTHUINM Ba aJACHUHHYKJICOTHTAPHUHT
KOHIICHTPAIUSICH KaMaluIli TabCUPHU/IA f03ara KeJIUIU Kailg KUuInHaIu
[53; 133; 136; 155; 156]. MuToXoHApHUs Merarnopacu peIoKc-oTeHIHAT
kuiimatu, Ca®" MOHIapy KOHLEHTpauusacu, Aym, alecHUHHYKICOTHIIAP,
Pi Ba pH xuiimaTura HucOaTaH Ce3rupiiMK XOCCACUHU HAMOEH Kulaau. by
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nopaHuHr uHruOuTOpu cudaruaa aneHunuykineorupiap (AP, ATD) Ba
pH xulimaTUHUHT KaMaiuim kypcatud yrunaau [210].

Xosupaa MPTPHuHT ouuk KoOHGOpMAIMOH XojJaTura sSbHH
nepmMeadmIn3anusIcura ojau0d KeJIyBUd OMWIIAPHUHT KaTTa KHUCMH
mairym: MaTpukc pH y3rapumm, Aym auar kamaiinimy, Ca?" HOHIapUHUHT
IOKOpU KOHIIGHTpaIuscH, npookcuaantTiap, JIIIO unaykuuscu, mPTP
KOMIUIEKCH/IA THOJ TYPYXJIADUHHUT  OKCHUJJIAHUIIH, HOOPTaHUK
docharnap, ameHuH HyKJICOTHa TpaHciokasa (adenine nucleotide
translocase -ANT), nuHruOuTOpIapY aTPAKTHIIAT Ba KAPOOKCHATPAKTHIIAT,
anetuin-CoA Ba 9pkuH €F KucjioTalapu, me3o, Juzodochonunumnap,
OFUp METajlaap, THpeou, 1 ropMoHjap Ba 6omkanap [68; 105; 132]. bupok
MPTP HuHT X0MaTUHU ENUITUIINTA IHHU, YTKA3YBYaHIMKHU KaMaluInra
omd  KeIyBYM  TabCHUpJlap Ba  MOJJajiap aHya  KaMpoK:
anennnHykneorumiap AT® sa AJID, Mg?* wonnapu, roxopu Aym, pH
KYPCAaTKUYMHUHT MTacailuilii, aHTUOKCUJAHJ1ap, OOHTKPEKUK KHACIIOTa Ba
[IcA mamxymmruaa MPTP Oepk xonarra yramu [238]. MPTP cycr
YTKa3yBuYaH xonatua nuroszongary Ca?t MoHIapu roMeocTasyaa, IoKOpH
YTKa3yBUAHJIMK XO0JaTUJa dca XyKapanap HOOyJ OYIuIIuIa UIITHPOK
srag  [150]. MuroxoHApuUsHMHT  ymOy  MerakaHaiu  TYpJH
naToJioTusIapaa, *Kymiaaad, kKanaau auadet [170], rematut [196] Ba
Oomika Kymiad KacauIMKIIap/a I0KOpH YTKa3yBuaH xonatra yraan [134;
140].

lynnmait kuau6, Oy MOpaHUHT OYMJIHIIM IIAPOUTHAA MUTOXOHAPUS
MaTpPUKCUTA KyHH MOJIEKYJISIp MOJJajiap KUPHUIITK Ba YMKUIIKM KydasJiy,
¥3 HaBOatua, ymldy MoaJaJapHUHT MeMOpaHa TOMOHJIApH ypTacuaaru
KOHIICHTPAIUSICH TEHIJIAMMINY KalJ KWInHagu. BUpPOK MUTOXOHIpUS
OKCWJIJIApU MaTPUKC TOMOHHUJA KOJIAM Ba KOJUIOUJI—OCMOTHK OOCHM
KHIIMaTH OPTHUIIHN XUCOOUTAa MUTOXOHIPUSIHUHT OVKUIITY KAl KUJTMHAIH.
MutoxoHapusi HUKU MEMOPAHACUHUHT 032 MailJIOHH KPUCTIIAp XHUCOOUTa
TalllKM MeMOpaHara HHUcOaTaH KaTTa KMiiMaTra sra XucoOJiaHaau Ba y3
HaBOaTHAa TallIKu MeMOpaHaja Oy3WIHIN 103 OepuIllld, HIKU MeMOpaHa
3ca OJIIMHTHJACK XOJIaTAa Y3rapuIliCh3 KOJWUIIA KYy3aTWIUIIH MYMKHUH
[38]. MUTOXOHIAPHUSHUHT TaIlIKd MeMOpaHacHd OY3HJIMIIN aronTO3H!
uira  TYUIMPYBYM  OKCWJUIAPHUHT  XyXaipa  IUTOIIa3Macura
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YUKAPWINIINTa OJIU0 KEeIuIM Ba y3 HaBOaTHa, anmomnTo3 MEXaHU3MHU
uira TYWWIIW —Ky3aTwiaumu MyMmkuH [133;  156].  AnonTo3Hu
UHIYIUpIoBUM Bax okcui MosekymacuHUHT Oorika Omp okcwi - Bid
OwnaH OOFJIaHUII XOCHJI KWJIUIIM Ba MUTOXOHAPUSHUHT TalIKU
MeMOpaHacuja KaHall XOCWJI KWJuWIM, Oy KaHaljaH 3ca nuroxpom C
HUHT [[UTOILIa3Mara YMKHIINA KyJalHIlnKy OpKaiInu n3oxJjaanaau [88].

MPTP typau xuil (papMakoJOTUK areHtjap Yy4yH “HUIIOH”
cudaruia YpuH TYTUIIA MyMKHH, )KyMJajaH, OyH/a areHTJIap OpaHUHT
TapkuOMii KucMiIapy Omnnan 6esocuta 60F xocun Kummmu éxu ROS, Ca??
HMoHJIapu Ba pH kuiiMatu kabu mPTP WHAyKTOpJIapUHUHT TabCUPUHU
CYCAMTHPHUIIN OPKAJIH TabCUp KypcaTHId MyMKUH [156]. MPTP HuHT
OYMK XOJlaTra YTUINM [IApOUTHJAa MeMOpaHa TMPOTOHIAp YYYH
YyTKazyBUaH xoccara sra Oymganu. byHmail mapouTna Xy»aipa WYKU
Krucmuga Mapxyn Oynran AT® 3axupacu Te3na Tyrad kKonaau Ba Y3
HaBOaTWaa, XyXaWpaga MOH Ba MOJJAajJap aJMAalIMHYBH TOMEOCTa3u
u3laH uukaau, docdonumnaza, Hykieaza Ba IpoTeaza kabu (epMeHT
TH3UMJIapY  (AOJIIAIIKIM TabCUPUIA XyKakpanapia HEKpo3 OwuiiaH
TyrajulaHyBYd KaiTMac TaBcudra sra Mexanusmiiap kydasam [133].

[IcA Ba yHuHr ananorjapu MPTP d¢yukimonan ¢aomIuruau
CyCaUTUpPYBUM TabCcUpra sra OynInO, MUTOXOHJpHUANA HUKIOGWINH ]
(cyclophilin  D-CyP-D) wucbGaTtaH NENTHAWI-TIPOINWI  ITUC-TPAHC
nzoMmepasa pepMeHTH (HAOJITUTH KUIMATH Y3rapuillu OpKajlu UHTHOUTOP
cudparuna ypun tytamu [134]. [lynwunraex, mMPTP ouuk Oynmaran
X0JaTaa XaMm, amonTo3Hu dakupyBun omumi-AlF (apoptosis inducing
factor) Ba okcmn Tabmarra sra Oymran Smac/Diablo curnan Tuszummu
baosuammIm OpKaaIu MUTOXOHIPUSIAH allONTO3HU KEJITUPUO YUKaApyBU
- nuroxpoM ¢ Ba BAX, Bid Tummmarm npo-amonTHK —OKCHII
MOJICKYJIAJIADUHUHT XYy’Kapa I[MTO30JIUTa YUKHUIINM aMajira OIIHIIH
anukanTas [171; 199].

MuTtoxonapusauar ¢usnonoruk Ca?t monnapura GOFIMK perysuus
Mexanumiiapy MPTP nmapakacuaa amanra ONIUMITUHUHT UCOOTIAHUIIN
X03Upru  (UBUK-KUMEBHUI Oumosiorusigaru MyxuM KampuétiapaaH
oupumup. ANT Ca?" wmapxyaauruga crnoHta xonataa MPTPHu
makananTupa onMaiiam, Ca?" WOHIapW TabCcUp STAJUraH HUIIOH
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HoaHUKMrudya KoiMokaa [105; 133]. Kaiiag KuInin KepakKy, HIIeMHUS-
periepy3us MmapouTHAa KapAUOMHOIMUT MHUTOXOHApusiapuga PTP
GyHKIMOHAT ~ XOJaTUHU  (apMaKOJOTHK  PEryJdius  KUJIUII
MEXaHU3MJIApU KapIUOMPOTEKIMA HyKTau Hazap/aH, camapaiu UxoOuit
TabcUpra sra xucoOiaHumu Tabkumranran [132; 134; 283]. Uynku
nnremust mapoutuaa Ca®" HOHIAPHHMHT HUTO30J1ArH KOHLEHTPALUACH
OporpeccuB  paBHUIll]a  acTa  OpTajH, MUTOXOHJpUS  3ca
nenonspusanusianany. Lyaunar yuyn y Ca?" uoHmapuumM KyIpok
TYIUIAW OJIMaWJIN, YyHKHU Ca?" Hu KUPUIIN TOTEHIMaTra OOFIUK Oyiiau.
Penepdysusiga Kuciopol KHUpHUIIK Kadal pernoysipusanusra cabad
6ymanu, 6ynna MutoxoHapusiaap Ca?* HOHIApUHU MaTPUKCAA TYILIalu,
KHCJIOPOJ] MOTEHIMAIM Ba Japaxacu rokopu Oyaranga, ROS xocun
Oynuiu optaau, pH HUHT KOHIIEHTpanusicu 1okopu, ATOHUKH 3ca macTt
Oynaau: Oy mapTiaapHUHT XamMmacd MPTP HUHT o4WIHIIM YyYyH Ucal
xucoOnananu [68; 83].

bynnan Ttamkapu, penepdysusga MPTP HuHr uHrHOUpiIaHUIIN
fopak MH(GAPKTH YIYaMUHU KaMaWTHUPHUILIKA KYpCaTWJIraH Ba Iy BaKTla
MUTOXOHJPUSTA HUIIOHJAHTAH JICOKCUTIIIOKO3a KHUPHIIM Ky3aTWiaau
[137]. By sca mPTP Hum kapIuompoTeKIMsS ydYyH ¥3ura TOPTYBYH
dapMakanoruk “HMIIOH Ta allaHTUpagu. bomka TyKuManapaa
XyXaiipanap Xyaau IyHaal 3apapianrasga MPTP HuHr ponu kampok
udoananrad, JIEKMH y HIIEMHUsJa Ba TJyTamMaT TOKCHKAIUSICHUIA
HeHpoHaJ 3apapiaHuiira oupnamud Kymunub ketumu Ba MPTP LcA
OwiaH WHTHOUPJAHUIIM WIIEMUsIa XUMOsI BazudacuHU Oa)kapuIilu
MYMKHHIIUTH KypcaTuirad [297].

JITIOHuHT MPTP Xx0naTura TabCUpPUHM YPraHUITaHa MUTOXOHIPUS
WYKH MEMOpAaHACUMHI YTKAa3yBUAHIIUTA OpTHUIIMTa cabad Oynuiiu
Ky3aTuirad, 0y xonsar O®Hu axpanud kKeTuinu OwiaH TaBcU(IaHAIU
[178]. Oxcuanmanmira OOFJIUK CTPECC MHUTOXOHIPHS MeMOpaHalapu
VTKa3yBUaHJIUTMHU  Te€3  y3raptupaau, Oy d3ca  MemOpaHanap
Jenosipu3alsiacura Ba Xykaipaiap HoOyn Oynuiura ca®ad Oymaau
[180]. Oxcumnanuinra OOFIUK CTPECC MUTOXOHAPUSHHHT (PYHKIIMOHAI
KypcaTKuujiapura TabCUpU 3HAOTEeH (ocdonunazanap OpKaiv amaira
oIy MyMKuH [157].
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MPTPHunr Tapkubuit kucMiapu. Kyn tTaakukoTiapra KapaMmaciaaH,
XO03Upru  Bakrraya mPTPHUHr TYyJIWMK  XOJIATAArdk  MOJIEKYJISIP
CTpYKTypacura HOAHUK KOJMOKJA. SIKMHAa amaira OIIWpUITraH
TaJIKUKOTJIApJila MUTOXOHIPHS Mopacu (QyHKUMsICHAa KaauT cudartuia
acocui YpHUH TYTyBYH 3 Ta MOJIEKyJa KailJ KWiuHrad. by Mosexysnanap -
MUTOXOHAPHUS WIKKU MeMOpaHacua skornamrad ANTHu [90], matpukcia
xonamran CyP-D [83; 87] Ba MHTOXOHIpHUsS Talmlku MeMOpaHacHIa
xoumamran  VDAC xucobmanmamu [87; 133; 136; 210]. mPTP
kommoHeTaapu ANT Ba VDAC koMIuiekcu OKCWiLIap OWjiaH alHHKCA
KUHa3ajmap OunaH OornaHagu. TapkuOujga TEeKCOKMHAa3a TYTYBYH
npenapariiap rnopajap XO0CHJI KUIUIITM MyMKHH Ba ITopayiap aHa ITyH/Iai
depMeHT cyOcTpatiapu rioko3a Ba AT® Ounan uarudupiaanaam [60].
I'ekcoknnaza VDAC OunaH MHUTOXOHJpHSA TalllKd MeMOpaHaCHHUHT
peuentopiapu  Ounan  Oorma"Hagu. MPTP  yTkazyBuanmmruHu
TabMUHJIOBUM KommnoHeHTnap - ANT, VDAC Ba CyP-D rekcokunaza
TyTraHJuru cababiu, ritoko3a nopa (aouiurura UHruOUTOp CHUHTapU
TabCUP KUJIAITH.

3-pacM. MHUTOXOHAPHSA TAalIKH Ba HWYKH MeMOpaHacuaa :koilaamran mMPTP
komnoHeHTaapu VDAC- ANT-CyP-DuuHr y3apo ajokamapu Ba yJapHHU OOFJIOBYM OKCHILIAP
kentupwirad. BR-6en3onnazenun penenrtop, HK-rexcoknnaza, CK-kpearun kunasza [83; 215].

['roko03a-6-hocdaT rekcokMHa3aHUHT KOMIUIEKCHIA CYB aXKPaTHIIH
103 OepraHujia, NOpaHUHT TJIrOKo3a Ba AT® OusiaH MHTMOMPIaHUIIIMHU
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oconnamtupaan. by mPTP vunr AT® xucoOura UHTHOUPIIAHUIIN KYTI
xuxatnaH ANT ra Kaparanma, TeKCOKMHAa3a OWJlaH OWprajaukaaru
TabCUPUTA OOFIUK OYJIUIIM MYMKUHJIUTHHU TaXMHUH KWJIUIITa UMKOH
oepaau [90]. MPTP HuHT cTpyKTypa Ty3WUIuIIHU 3-pacMia KEITUPUIITaH.

[TopaHUHT YTKa3yBYaHIMIH IUIa3MaTHK MeMOpaHanaru Na* pa Ca?*
KaHAJUTApUHUKUAAH XaM IKopu Oynrannurd yuyH MPTP vu udgoaanam
y4yH siHa OUp TEpPMHH «MUTOXOHAPUS METakaHaJIW» WIILIATUIIA/IN.
mPTPHUHT ounK XonaTuaa cyB OusiaH Oupra 3puTManap MUTOXOHAPUS
MaTpUKCH TOMOH Kupa OONUIalaM, IIyHUHTACK MHUTOXOHAPHUSIA
anopranvk (Qocharmap MaBkyn Oymramga, Ca?*  MOHIApUHUHT
TYIUIAHUIIM MUTOXOHAPUSHU OYKumMra (mummumura) cabad Oynaaw,
HaTH)KaJla MUTOXOHJAPUSHHUHT TallKK MeMOpaHcu épuiand keramu [60].
MPTP  makuianumuga  OomkapyBuu — cudatuga  nepudepux
OCH30/IMa3eMH PEeLEeNTop, KpeaTMHKWHAa3a, TeKcokuHaza Ba Bcl-2
CMH(Ura KUpPYyBUM OKCWIJIAP MYXUM YPUH TYyTaau. XO3UPrH BaKTIa
KyT1a0 3aMOHaBHH TaAKUKOT HaTwkamapuaa, VDAC HIHT MUTOXOHIPHUS
MOPACUHUHT aCOCUM TapKUOUW KUCMU cudaTuia YpUH TyTHUIIUTa ITy0Xa
OwWslaH KapaJlMIlY Kaia KWIMHMOK/A, )KyMJIaJlaH, aJeHUIaTTpaHCI0Ka3a
MOPaHUHT TAPKUOUN KUCMHU dMac, OaIKU KYTPOK Japaajia 0oIIKapyBUH
axaMusITra sra OyJIUIIM MyMKAHIIUTA TAXMUH KWIMHAIU. TaaKuKoTIapia
mPTP crpykrypacu Tapkubuna P;i tamryBum (PiC) TusumHUHT acocuit
CTpYyKTypa cudaTtuja YpuH TyTUIIA MYMKHHJIUTH XaM TaXMUH KAJIMHTaH
[156].

AJICHUHHYKJICOTUATPAHCIIOKAa3a MUTOXOHJPUS HWYKH MeMOpaHacu
opkamu AT® Ba AJ/I® HUHr TpPaHCHOPTHHU aMaira OLIUPAJIH.
Kymnanan, Taxpuba CHUYKOHJApU TYyKuMa Xyxadpanapuga ANT1 Ba
ANT> wzomep WAKUIApU MaBXYJJIUTA aHUKJIAHTaH, IIYHUHTJEK OJaM
TYKAMa XyXanhpanapuaa 3-u3omep maki - ANT3 MaBKyJIATH XaM Kau
KWIMHTaH. ANT MUTOXOHAPHUSIHUHI HWYKMA Ba TalllKM MeMOpaHalapu
opalrua okounamraH cawt Oyiwmya CyP-D Ownman (mPTPHuHT
UKKWJIaMYM TapKuOWil KUCMH) y3apo TabCUpJallagd Ba TOpaHU
makiutantupaau [S1; 57]. Mutoxonapusisiapaa Ca?* HOHJIapuTa OOFJINK
OYKUIIl Kapa€HUHUHT 103ara KeITUPWIUIINA OOHTKpeK kuciora Ba AJlD
TabCUPHJA aMajra OIIMPHJIMIIY MyMKHH, SbHU OyHua ynapHunr Ca?'
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MOHJIapUTra HUcOaTaH Ce3rMpIINK apa)xkacu Kamavuim [156], myHuHraeK
TallyBYM THU3UMHHUHT «M» KoHoOpMalus XoJaTh OapKapopvuru
y3rapumu Kaiig kwinHaau. [y Ounan oupranukna, ANT HUHT IOKOpU
napaxkaga — cnenuuK — KOHKYPEHT  HMHTUOMTOpH  XHCOOJaHTaH
KapOOKcHaTpaKTUIaT «C»  KOHpopMalus XoJaTu  OapKapopJIMK
JapaXaCUHW OIIUPUIIA Ba MUTOXOHAPUSHUHT OYKUIII KapaéHU
daomurn  KydyalMIIMHUA ~ KEITUPUO YUKApUIIU KaljJ KUIMHAIU.
AnenunarrpaHciokazaHuHr mPTP Monekynacu (QyHKUMSICH amalra
OIIMIIUAA ACOCUW POJIb YMHAIIMHU TACIWKJIOBYMA TAAKUKOTIAP KYII
Oynmummura KapamacaaH, ANT-HOKayT CHYKOHJap (SbHU, yHIOY
CTPYKTYpaHHU KOJIOBYM I'eHJIap 0JIMO TalllJIaHTaH) yCTHaa 0JIMO OOpuiiran
Taxpubanapaa yHUHI HIOTUPOKM Xap JOUM XaM [OpPaHHUHT
MaKJIaHUIIWAA 3apyp OdMacilurd Kaja KuwiuHrad. [apuu, Oy
HATWKAIADHUA OIMII yYyH MebEpuil Xxonarmarura Hucbaran Ca?
KOHIICHTPALMSICH IOKOPH OYNuIM Tanabd KWiIMHTaH Oyicana, TaxxpuoOa
XalBOHJIApH >KUTApUJIaH aKpaTUO OJMHTAaH MUTOXOHIpHUSIAp yCTHAA
amainra omupuiaran taxpudbamnapna ANT1 Ba ANT> maBxyn OyinMaran
mrapoutnaa mPTP o4uK XojaTaa Oyauim TacauKIanran [156].

Huxnogunun /[. CyP-D - 0y monexymsp orupauru kuiimatu 18 k/la
ra TEHr Oyinrad, sapoAa UIUKIODWIMHHUA KOJJIOBYM TE€H OpKAIH
KOJJITAHYBUM OKCHJI HM30Mep Makiu xucobnaHaau [156]. By okcun
MOJIEKYJIACH MUTOXOHJIPUSI MATPUKCHUIA IUC-TPAHC TMENTUIUIIIPOITUI-
n3oMepasaiap cuHbu Tapkuodura kupaau [179], Oy dpepmeHT OoraHran
XO0JIaTHaru TeNTHJ TapKuOuIa TPOJMH POTAUMICH > KapaHUHU
KaTau3faian, Y3 HaBOaTHIa HUIIOH-OKCHJUIAPHUHT KOH(GOPMAaIMOH
y3rapunapuau to3ara kearupaau. ['apum, CyP-D nunr Qusmonormk
pOJIM TYJIMK aHUKJIaHMarad OyJcajia, YHUHT [aTOJOTuK mapoutaa mPTP
TapkuOMi KucmiapuaaH Oupu cudaruga VYpuH TYTHIIN —TYIUK
TaCIUKJIAHTaH [57]. Kymnanan, CyP-D Oounan
aJICHUHHYKJICOTUATPAHCIIOKa3a OoFIaHuIM Tabcupuaa mPTP o4uk
X0J1aTra YTUIIA AaHUKJIAHTaH.

Myxutna Ca?* HOHJIApHU MaBXXy/l mapouTaa Ba
aJICHUHHYKJICOTU IJIAPHUHT TalllyBYM OWJIaH OOFJIAHUII XOCUJT KUJIMara
X0JIaTHAa MEeNTUAUINPOJINI-U30Mepa3a MpPOJIuH OWiiaH OOFJIaHaJAW Ba
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TPaHCIOKA3aHUHT KoH(popMaIroH y3rapuliapuHu
OapkapopamTupaam, ¥3 HaBoaTuaa mPTP MaKuTaH|uI aManra omaan
[179]. CyP-D munr mPTP mak/IaHWIIUAA MyXUM POJIb YHHAITMHAHT
UIIOHYIM dapaxkanaru tacauru cudaruga CyP-D-Hokayt cuukonmap
yCTH/Ia aMalra OIIMpHIraH Taxpubanapaa Ca’* wonnapura HucOaTaH
CE3TUPJIMK KyAa MmacT OViauiuu Ba mPTPHUHT OYHK XojaTiaa OVJIWIIH
cycauIy, nopaHuHr IJ/cA ra HUcOaTaH CE3rUPJUK XOCCACHUHU HaMOEH
KWJIMacIuTry Kabuap kypcaru6d yrumamu [156].

IMoTenuuanra 6oranK annoH kanaau. VDAC cundu ¥3 Tapkudura
3 ta uzomep maxsuiapuu - spHU, VDACL, VDAC2 Ba VDAC3 Hu kampad
osniaau. VDAC MUTOXOHIPUSIHUHT TallIKU MeMOpaHacu opKainu A TD/A/{D
TalmIMIMUH - oconnamtupaaun [57]. Jactnad, VDAC mPTPaunr
3apypuil TApKUOWI KUCMU XMCOOJAHUIIN TaXMUH KUJIUMHTaH, )KyMJIaJdaH
mPTPuunr snektpodusnonoruk xoccamapu VDAC  xoccamapura
Vxmanura Kaiin kwinHrad. byaga VDAC-ANT-CyP-D  xommiekcu
xyamu mPTP cuHrapu xoccara sra Oynummy aHukinanrad, seHu Ca’'ra
Oornuk kaHan cudartuna, [[cA ra HucOaTaH CE3rUPIMK XOCCACHMHU
HamMoéH Kwmianim Kanna kKwinHarad. VDACL1 Ouman OofjaHMIN XOCHUII
kiyBun — UQ, Ba RO 68-3400 kabu yOMXMHOH aHaJOIJIapH
muToxoHapusaapaa Ca?t KOHIEHTPaMsACH OPTHIIN HATHKACUA F03ara
kenran ~mPTPHuHr  oumnumuHM — cycatupamu  [156].  bupok,
npoteoaunocomanapaa VDAC maxy OYamaraH mapouTaa Xam rnopara
yXmiam MUTOXOHJpUS KaHAJIM KOHCTPyKIMsUIaHraH Oyiauob, Oy
nopanapHuHT [JcA ra HUcOaTaH CE3TUPIIMK XOCCACHHU HAMOEH KUJIUIIH
Kaiin kwinHran |[57]. bapua anukmanran 3 T1a VDAC wusomep
MIAKUTAPUHUHT MaBKyJl OVIMaraH mapouTHAa XaM MUTOXOHApHUsIIapaa
MebEpuil XoJsataaru kabu mPTP o4uk XoJiataa OYJIWINM aHUKJIaHTaH
[156]. Illynmait kuau6, VDAC HuHr mutoxoHmapusga mPTP HHUHT
3apypuid TapkuOUil KuCMH cudaTria YpUH TyTUIIIN Macajlacura Xajiurada
TYJIMK XOJaTJa aHUKJIMK KUPUTHIIMAaraH.

SAxunaa amanra ommpuirad TagkukotTiaapaa CyP-D CsAra cesrup
coxajia PiC Ounian 60FiaHuII XOCHII KWIIKIIY Ba Oy OOFJIaHUII TAbCUPUIA
OKCHJIJIAHUTIUTH CTPECC MIAPOUTHAA KydYalWIld aHUKJIAHWIIA acOCHa,
MUTOXOHJIpUSI MOPACUHMHT Imakutanumuaa PiC HUHT ponm KypcaTuOd
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oepuiran [156]. Oxcuinap MHXXEHEPUSICH TaIKUKOT yciayOu €pramuja
MUTOXOHJIpusiga aHopranuk ¢ocdar tamyBuucu CyP-D Ounan
OOFJIAaHUIII XOCWJI KHWJIYBYM OKCWJI cudaTuaa Kaija kuiwaraH [173].
MutoxoHpusiaa Hocrienupuk TaBcudra sra YyTKazyBYaHINK XOCCACUHU
f03ara KeiaTupuinl xycycuartura sra Oynran arentinap PiC Ba CyP-D
ypTacuja ro3ara KeJayBYu OOFIaHUII TapaskKaCUHU OIIUPUIIN aHUKJIaHTaH
oynub6, Oy VYTKazyBYaHJUK Japa)KaCHHU CycauTHpyBYu (OJI0KaTOp)
Moz anap 3ca - ymoy OOFIaHUII XOCHI OyIuImura HucOaTaH KapIiuinuk
KYpCaTyBYM TabCHpra 3ra OYiIuIm Kaia KuimHaau. Mutoxorapusiga Pi
TAIIWINIIK kKapa¢Hu (DaOJUTMTHMHU CyCaWTUPYBYM Xoccara 3ra Oyirad
Mojanap axpaTuO oJluMHTaH MUTOXOHApusuiapaa PTP ¢aonuruHu xam
CyCcalTupuild aHWKJIaHraH. IOkopuaa KeITUpuiIraH MabiIyMOTIIap
acocuna, PiC wmwutoxoHmpusma mPTP HUHr TapkuOUil KUCMHU
XMCOOIaHMII TAXMHUH KuauHaau [57].

[TaTonoruk mapouTna MHUOKApA CTPYKTypacuaa ro3ara KeEIyBUH
runepTpodus X0JIaTH Ba ¢bubpo3 TabCUpHUIA  AIOXUJA
KapIMOMHUOIUTIAPHUHT HOOY T OYIIUIIN coXanapuaa MUOKAp,T KUCKAPHUIII
KYYHHUHT CYCalUIIM Kaa KUJIMHAIH, acTa-CEKUH PUBOXKIAHUO OOpyBUH
IOpaK €TUIIIMOBYMJIMTHY F03ara Kejaau Ba Y3 HaBOaTuja, Oy >kapaéHiap
KapIMOMHUOLMTIAPAA SHEPIUs aIMAIIMHYBUHUHT W31aH umkumm, Ca’t
VMOHJIApU TAlIWJIUII JKApaCHUHUHT Oy3WIHILIH, KUCIOPOAHUHT (Dao
IAKJIM XOCWJI OYJIMITMHUHT Ky4aluIlu, MUTOXOHapHUsuiapaa PTP o4uk
KoH(opMalus Xonatura YTulu KaOu xapa€Hiap OuiaH Oupraiuvkaa
amanra omanu [5; 7; 57; 224; 258]. bupok mPTPHUHT (QyHKIUACH
Macajlacl Xajaurada TYJIUK aHUKJIUK KUpUTHIMaral mMacajajgapaaH oupu
cudatuma KOJIMOKAa, SBbHU 3apapjaHraH Xykailpamapma xaér
(aoTUATHHUHT CaKj1ad KOJMHUIIWTA WYHAITUPUITAH MEXaHU3MIIAp €K1
XyXXallpaJlapHUHT JAaCTypJAIITUPWITaH TapTuOaa HOOyn OYiuIu
MEXaHU3MHa MUTOXOHJPUSIAPHUHT (PYHKIIMOHAN >KUXATAAH TYTraH
YpHUTA TYIUK OUIUHIUK KuputuiaMarad. Jemak, mPTP AT® cunrte3una,
nactypnamrad HoOyn 6yaumaa, ROS xocun 6ymumu Ba Ca?* nonnapu
peryJsiusacuaa MyXUM axaMHsaTra sra XUcoOJlaHagu Ba TYPIU XU
NaTOJIOTHK >KapaéHiap pUBOKIAHUIITHAA OEBOCHUTA UIITUPOK dTaau [35].

26



§ 1.2.2. Mutoxonapust AT® ra 00fJIMK KaJIul KaAaHAJUHUHT
(pyHKIMOHAJ X0CcaIapH

MutoKaTe-KaHaIM XOCCaJlapUHU YPraHWIl LIYHW KypCaTaIuKH, Y
[UTOTUIA3MAaTUK MeMOpaHanapia OMpUHYM MapTa aHUKIaHraH Kare-
kaHajap oujacura mancyonup [120; 205]. by ounara mancy0 Oapua
KM KaHaUIApUHUHT ymymuii xoccacu, AT®OHUHT (DU3HOIOTHK
KOHIICHTpalusCu OujlaH WHTUOMpJIAHWIIM Ba Kajuira HucOaTaH
cenexktupnuruaup. lyHunraek, ymly kKaHaaiap OWJIacd TYFPUIOBYH
Xxoccara 3ra, S’bHM MOHJAPHUHT KY4UMIl HYHAIMIIWTAa Kapad Kajuii
MOHJIApY OKUMH TYpPJIU Te3ynkaa Tammianu [223]. Kapaunomuonutiapaa
ymoOy KaHal (aoyulalyBu OKCHJIOBUM CTPECC TabcUpHaa Keno
YHKYBYW alloNTO3HU MHrnOupnaiiam [117].

MuTOXOHApUS KaJlMil KaHAJIMHUHI HEPB XyKaWpallapd Ba HOpPaK
MYCKYJUIapu/ia [MUTOMPOTEKTOP (PYHKUIUSICUHU Oa)kapuIlga acoCUi poi
VHAHAIIY TaXMUH KWinHaau [289]. MUTOXOHIpust TIKU MeMOpaHacHuaaru
Kamuid KaHaiiap (U3MOJIOTHK Ba Ouodu3uk Xoccamapura kypa A
Szewczyk TomoHmmaH Kyuumaruwiaapra axpatwiaan: ATD ra OOFIMK
kil kaHan (MUTOK ate-kaHai) [120], rokopu YTKa3yBUaHJIMKKa 3ra
6ynmran  Ca?’-aoymmoBun kammit  kaman (MitoBKca) [245; 277],
noTeHnuainra OorimkK kKanmui kanamu (MitoKv1.3) [287] Ba twin-pore
TASK-3 kanmuit kanamu [259], opanuwk YTKazyBUaHJMKKa 3ra Oyirad
KCa3.1 kananu [267]. llyaunraek, Kv kaHaimra TOMOJOTHK KUXATIaH
yxmam Ca®* éxm Na* perymsaums xunaguran K*  kaHaamapuHUHT
owIacuja aMHUHO TePMHUHAIM €KU TpaHCMeMOpaHa MOTEHIIMAIN XOCHII
KWIUIIIA HMINTHPOK 3Taad amMMmo (yHKIHMOHAnI >kuxatgad 2 ta K7
yTkazyBuaH perynstopu wMapxymauru C-tepmuHaiapiaaru  (RCK)
nomennap Ca®* éxu Na* nonnapunu 60r1a0 kanan GpaoausATHHU TapTHOTA
conanu [288]. Bynnan Tamkapu ssHa KHYUK YTKa3yBYaHJIMKKA ora Oyaran
(SKCa) kananm ropak Ba Oom Mus Xykadpamapuaa tomwiran [312].
MitoKv7.4 ne6 HOMIIaHYBYM OKCHJIJaH HMOOpaT Kajdui KaHadud IOpak
MUTOXOHAPHUSCHIA aHUKJIAHTaH Ba ymolOy KaHaJHUHT (paosuuru
aXpaTUraH UHTAKT MUTOXOHApUsIapAa Kalui OKUMUHU Ky4aUTHPHUIIN
anukanrad [294]. By kanammap MUTOXOHApHS Hadac OJIMIIUIA, MATPHKC
XaXM Y3rapuiuiapu Ba Aym HU CAKJIAHUIIUIA acOCUl (YHKIUSIIAPHU
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Oaxapuim TaxMuH KuiauHaau [289]. TlinasmaTuk Ba MUTOXOHIPHS UIKH
meMOapananapuaa Karo-KaHaTHUHT CTPYKTYpaBUM TY3WJIUIIM Ba
GyHKIMICH KynruHa Myauiidiaap TOMOHHAAH amMalira ONIMPHIITraH
9KCIIEPUMEHTA TaIKUKOTIapaa ypranwiran [73; 205]. MutoxoHapus
WYKH MeMOpaHacuja »KOMJallraH KaJluil KaHajjaapyd KyHujaard pacmjia
KeITupuiarat (4-pacm).

1991 1999 2005 2008 2009 2011 2013 2016

00 0O(
00Qo
MATRIX
|ATPMg”] [ ca®]
Protein Kirl.1b Ke,1.1 Kv1.3 TASK-3 Ke,3:.1 Ky, 12 Kg,2.2 Kv7.4
(DEC)
Conductance 100 pS 295 pS 25pS 83 pS 22 pS 138 pS 9pS 11 pS
36 pS
Inhibitors TPNQ IbTx MgTx lidocaine TRAM-34 bithionol  apamin Xe991
VU391 PAX PAPTP
Activators diazoxide = NS11021 - terbinafine DCEBIO  niflumic EBIO retigabine

acid CyPPA

4-pacM. MUTOXOHAPUS HYKH MeMOpaHacHIa >KOWJIALUTaH KaIui KaHaLJIapu:
MuroKate-kanamu, BKca - kananmm, morennmanra 6orimuk mitoKvl.3 kananu Ba TASK-3 kananm,
KCa3.1 xanamu, SKCa kanamu, MitoKv7.4 [288].

KATo-KaHamu WHCYJIWH TOPMOHWHMHI KOHTA CEKPEIUSJIAHWINA Ba
KaHIau auabeT IIapouTHa YJIApHUHT YTKa3yBUAHJIWTH Oy3WIMIIN
Oyitnda xaM Kyriad Taxpuodanap oaub 6opunran. KymiagaH, MUOKap.
nH(APKT Ba HIIEMHS XojaTiapuja Xykalpa Ba MUTOXOHIpHUsIIapAa
KHCIIOPOJT HWCTCHhMOJIMHMHT MEBEPUN XOJIATH W3JaH YHKHIIA Xamja
TUIOKCHUA t03ara kenuiy amanra omaau [103; 110]. Kapauomuonutiap
capkonemMmacuna sxkounamrad Kare-KaHATHMHT crienuuk JOMEHU
peuentopnapu opkain AT® Ttabcupuga Qaouuru cycasigd Ba U1y
ca0abamn, sHAOreH peryisaiusioBun K'-kanamm ne0 Xam HoOMIIaHAIU
[176]. Xo3upru kyHaa MuUTOKare-KaHamu Qaouialluiig XyKahpaaa
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TUIIOKCUS IIAPOUTHIA TIPOTEKTOp cudartuaa ajanTtaius MEXaHU3MUHU
TAbMUHJIOBYH aXaMUsATra 3Ta DKaHIUITH aHuKJIaHrad [22; 124].

Mutoxonnpus wuykd memOpaHacuga ATd-cunTeTaza, HOH
TpaHCHOPT THU3UMIIApW, Hadac 3aHXKUPU e  TPAHCIOPT THUZUMHU
xKolnamran 0ynnd, MUTOXOHAPHUS MeMOpaHacuaa Xocuia OYiyBuUM Aym
AT® cunresura capduanamu [172; 207]. Bynna aucdaran Ay mandwuii
KAWMATIapyuia MHTOXOHJpHATa KaTUOHJIAp, >kymianaH, K' monmapu
kupumy  ¢aouramaan. K WOHJApHHUHT MHTOXOHAPUATA KHPHIIH
daoTamunm 3ca MUTOXOHAPUS OVKUIIMHU Ky4aUTUPHUII XYCYCUSTHUTA
srasiurd  Omnan TaBcuduanaau. Iy cababmu MUTOXOHApPUSAAH
KAaTUOHJIAPHUHT  YUKUIIUHU  TAbMHUHJIOBYM THU3UM  MaBXYIJIUTH
P.Mitchell Tomonunan 1961 iiunna TaxMUH KAJIMHTaH Ba Oy KEHWHYAIUK
TaIKUKOTIapjaa Y3 wucbotunu Ttomran [117]. VmOy xypunumiga
MUTOXOHApHsATa K HOHJIapUHUHT KHUPHUIIM OJATAard MapouTiIapaa
HUCOaTaH CyCT XoOJIaTAa amalra Oolajau, Jactiad Oy KYpUHUIIAArd
MOHJIADHUHT TpaHCropTH Auddy3us OopKaM amaira OIIMIIA TaXMWUH
KwinHTraH. I” Muponosa Ba 6oiika Oup katop myauiudiaap TOMOHUIAH
MUTOXOHApHUS WIKA MeMOpanacuaa K voHnapu y4yH TaHia0d TalryBYu
YHUIIOPT TPAHCIOPT THU3UMH MaBXKYJUIUTH aHMKIaHran [319]. Xo3upru
KyHJ1a MUTOXOHIPUSI MEMOpaHacuaa dIEKTPOKUMEBUM MOTEHIINAN (papKu
acocuga K" moHmapuHM TPaHCIIOPTHHU TAbMHUHJIOBUM YHHIIOPT TU3HMH
Ba K'/H'—anmamye Tusummapu Oartadcun ypranwiran [117].
MurtoxoHapuss MeMOpaHacHua >KOWJIAITaH YHUIOPT HOH TPAHCIOPT
tizuMu (55 x/la) anuxknanu® [206], mon kaHamu AT® Tabcupuma
MHTHOWPIIAHKMINN Kaia KuiauHran [249]. Xo3upru BakTAa MITY-KIaMIl
ycynu épaamuia MUTOK ate-KaHamu xoccanapu, (paosijiura Ba yJIapHUHT
MOMYJISITOpJIaph KEHT MUKEcAa ypranwirad [249] 0ynu6, ymly kaHan
(GaoUIMTMHU  OIIMPYBYM JMA30KCHJ, HUKOPaHIWI Kabu wMopjaanap
Takpubanap/a KeHT KyutaHuiaaau [76].

OkcnepuMenTan quadet mapoutuaa OOD Ba xxurap xyxaiipariapuau
TUTICPTIIMKEMUSHUHT CaIbOMN TabCUPUIAH XUMOS KUJIUIIIA, HIIEMUS
XoJiaTuaa Jca KapJIUOMHUOLUT MUTOXOHIpUSITIApH PTP
YTKa3yBUAHJIUTUAA XaMIa XaXM y3rapuuuiapuaa MyXuM YpUH TYTyBUH
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Kateo-kaHan (aoJUTUTHMHUHT PErysisiiis MEXaHU3MJIapUHU YpraHUIIra
KaTTa bTHOOp Kapatuianu [144].

Kapanomuonur capkonemmacua skovnamrad Karo-KaHam MebEprUm
(GU3MOMOTUK Ba TMATOJIOTMK XoJaTiapjaa Muokapd (yHKIIMOHAI
daoIuruia MyxuM axaMmusTra sra XucoOJIaHUIIN Kaiij KuiuHraH [176;
316]. Kate-KaHal opak KOH-TOMHUDP TH3UMH (QyHKIIMOHAN (haosIuruaa
MyXUM axamusitTra odra OynuO, YyHHMHT MaTOT€HE3 IIapOWTH]IA
(hapMaKoOJIOTHUK PETYIISAIM MEXaHU3MIIApU TEPANeBTUK HYKTau Hazap/iaH
camapajiy HaTwKajapra ojJu0 KeIUIIM MyMKUHJIUTH TaXMUH KWIMHTaH
[153]. TagkukoTnapaa CT3 guader mapouTHa KaaaMyIl Kap JHOMHOLIAT
capkojieMmacusa okounamraH Kare-kaHanu Gaojurua - ceswnapiiu
napaxana cycauumu [79] Ba MHOKApAHUHT MEBEPUNA KUCKAPHIII
¢ynkumsicu Oy3wnuiun aHukiaaHrad [86]. Kare-kaHamu cTpykTypacu
KaHal MOpPacHHU XOocwi KuinyBuM - Kir6.l €xum Kir6.2 cyOOupiauk Ba
cynbdonrmi-penentopaan (SURL, SUR2A éxu SUR2B) tamkun tonras.
KATo-KaHATUHUHT  (QAOJJAIIUIIN  WIIEMHs, THUIOKCHS IIapoOUTHAA
KapIUOMPOTEKIIMS MEXaHU3MH aMaJira OUIUIIK/Ia MyXUM POJib YHHAUIN.
Kapanomuonutna Kate-kaHamu Moanajiap ajMalluHyBH JUHAMHKACH
y3rapuiiiapura HucOaTaH IKOpHU Japa)kajia ce3rup kaBoO peakiusCHHU
Kypcatuiy Kag Kuiauarad [221; 310]. JlekuH skcniepuMeHTan guadeT
mapouTuaa  KaAUOMUOUMT  Ba  xurap  MUTOKare-KaHamapu
OomikapuiaumM, KoH(opMmaluscu  KaHga  y3rapumm — Oyiinua
amabuérnapaa MabJIyMoTiap Jespiu yupamaiigu. Konpa riroko3a
KOHIICHTPAIMSACUHUHT OpTUIIK Imapoutuaa Kare-kaHamuHuHT Kir6.2
cyoOupsuru OnocuHTe3uAa UIITUPOK 3TyBunM Matpuiia PHK muxmopu
KECKMH KaMaWuIIM KalJl KWINHAIU Ba ¥3 HaBOaTtuaa, Kare-KaHaTuHUHT
yMyMH# coHn kKamasam [211].

l'uneprivkemusiia B-OKCUIJIAHUII HATHKAcUJa XOCWJ OynaguraH
SPKUH EF KUCTOoTanapu Kurap MUTOK Ato-KaHATMHUHT (YHKITUSACUHU XaM
y3raptupuiin  MyMkuH.  Kapauomumonwutnapna  Karteo-KaHaTUHUHT
(U3HOJIOTHK aXaMUsATH KaTTa 0yIu0, yIapHUHT (PaoIury, acocaH, 2 XUl
iyn OunaH OomKapuiaau: sSbHHU, 1 - TeH aapa)kacuaa OOITKApWIIMIIIA
Kapa€HHUHT aMalira OIIWII MEXaHW3MU CEKMH aMmaJira olica-aa, Oupokx
SKyHUH TabCHUp Ce3WIapiy KuhMataa OYyiauIm Kaiin xkuiamHamu [243].
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Kateo-kananu (aosuiuru OOMIKAPUIUIIMHUHT 2-MEXaHU3MHU Oy SHEprus
aIMAalIMHYBU JKapa€HU Y3rapuilli OpKalIu amajira omaau. XO03Upru
BaKTJa KIMHUK THOOMET amanuérmma dorgamanmiyBun Karte-KaHam
aKTUBATOpJIapU XUCOOJaHTaH (DapMaKoJOTHK Mpernapariap MaTOJIOTHUK
[IApOUTIAa KapAUOIPOTEeKIMs Tabcup (aommurura sra Oyaud, V3
HaBOaTuaa Kare-KaHan KapAMOMHUOIUTIApJA SHEPreTHK aJIMalluHYyB
xKapa€Hu Oy3WIMIIM IIAPOUTHAA TOMEOCTa3HUHT MEBhEPUNA MyBO3aHAT
XOJIATUTa KAWTAPWIMIIMHUA TabMHUHJIOBYM - DJHIOTEH PEryJsiTOP
cudaTuia YpuH TYTUIIN Kaig Kuauarad [44; 81; 152; 198; 295].

Kateo-kananmu OOB Jlanreprenc oponuanapu p—xyxkaiipanapuia
WHCYJIMH CHUHTE3U XKapa€HHW PEeryJsusICchuia XaM MyXUM pojib YilHaIu
anukyianrad. [IIyHUHTIEK, CKeNleT MYCKYJIIapua riiroKo3ara HucOaTaH
CE3TUPJIUK OIITaHJa MYXHM VpUH TYTHUIIM OpPKaJIU KOH TapKkubOuma
IJIFOKO3a KOHUEHTPALMSACH PEryssilius KWIMHUIIKA HIITUPOK STHIIH
taxMuH KunuHaau [44]. XKymnanan, Kare-kananu aktuBatopiapu [3-
Xykaiipamap MeMOpaHacuja yJapHUHT  (DAOJUTUTMHU  OLIWPHUIIU
HaTW)Kacuaa Xyxaidpa nuro3onmuaH K'  HOHIApUHUHT  YUKHO
KETUIIMHUHT Ky4daluIM, ¥3 HaBOATHUJa TUIEPIOJSpU3AIUs XOJaTHHU
103ara KeJITUPHUIII ApOUTH/ A XysKaiipaja MHCYJIMH CUHTE3U (DaoJ1aHaau
[125; 153]. Kare-KaHaIMHUHT CTPYKTYpacHd KaHaj IMOPacCHHH XOCHII
kunyBun - Kir6.x (Kir6.2 €xm Kir6.l) cyOOupmukiap Ba KaHam
GyHKIMSICUHN OOIIKAPYBYM, SHHM KaHall aKTUBATOpPJApu TabCUPHIA
cesrup coxa cudaruga YpUH TYTYBUM - CYJIh(HOMOHHJIMOYEBHHATA
oormuk penentopiaap (SUR1, SUR2A ¢&xu SURZ2B) Ttapkubuii
KUCMIIapuaaH Ty3uwirad. Kateo-KaHAIMHUHT XyKaiipa MeMOpaHacu WIKU
KHCMU/Ia )KOMJTAITaH - HykjieoTua 6oryoBun coxanapu - NBD-1 sa NBD-
2, myHUHTIEK, A Ba B coxanap kanan gaommuruanar AT® sa Mg?* ATD
TabCUPUJIA DJHAOTEH PEryJyisiius KWIMHUIIKAA HINTUPOK STHIIH
aHuKJaHTaH [153].

OOb B-xyxkaipacu MeMOpaHayiapua aHTUINA0CTUK
CyJIb(pOHMIIMOUEBHHA MpenapaTiapura Maxcyc perenropiaap Koinarras.
by penentopiap OunmaH  cyiab()OHMJIIMOUEBHMHA  TIpemnapaTiapHU
OOfnaHUIM HaTWXacuaa, Xyxaipaga AT xocun OynuIIM Kydaruiiu
KaTo-KaHAIMHUHT EMMIIUIINATA OJUO Kelaau Ba Xykakpa mummarn K*
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VOHJIAPU  KOHLICHTPALMACU OpPTTUpaau. XyKahpa HWYANATU KUK
MUKJIOPUHUHT OpTHILIH, B-xyxkaipanap MeMOpaHaCHUHU
IENONSpU3alMsUIaHUIINTA, ToTeHnuanra 6ornuk Ca®" xanamnapunu (L-
tunpary  Ca?* kamammap) ouwmmura Ba Ca®?* momnapuHmM Xy»Kaiipa
IUTOIIa3Macuaa opTHinura oiaud kemaau. by xonar y3 HaBOatuma -
Xy>KarpajnapJiaH 3K30IIMTO03 MynIu OuiaaH MHCYJIMHHM KOHIa YMKHUIITHUHU
tabMunnagu [285]. Kylimpmarm 5-pacMga OIIKO30H OCTH OC3MHHHLT
Jlanrepranc opondacu B-Xyxaipaiapuad UHCYJIUH TOPMOHUHT HOpMaJ
CEKpeLHs Kapa€HIIapy KEIITUPUIITaH.
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5-pacm. [lankpeatuk f-Xyxkalipajapaa WHCYJMH TOPMOHHM CeKPelUsICHHUHT
(dusuosiornk mexanusmiapu [193].

byHnan  rtamikapu, Cyiab(QOHMIMOYEBHMHA — mpemapariapu - -
XyKaipamapHu TJFOKO3ara HUCOATaH CE3TUPJIUTUHU OLIMpaaH, SHHU
MHCYJIMH CEKPELUSACUHU KOHJArW TJI0K03a MUKAOpUTa OOFIMKIUTUHU
kydaitupanu [166; 285]. TagkukoTiapaa miaazMaTtuk MmeMOpaHa Kateo-
KaHAJIM UIIEMUs, UHCYJIBT LIAPOUTHUAA KapAUOMHUOLIMTIIApAA MOIIAJIap
AJIMAlIMHYBUHUHI MEBEPUM XOJaTra KEATUPWIMIINAA MYXUM YPUH
TyTyBYH - MYBO3aHATJIAIITUPYBYM THU3UMJIApJaH Oupu cudartuiga Kain
kunnHaau. lllynunrnexk, Karte-KaHan KOH TOMHUPIIAPHUHT MEbEPUU
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TOHYCUHMHI CaKJaHMUIINAAa XaM MYXUM POJIb YWHAIM aHUKJaHTaH [44;
295]. Kato-KaHaIM akTUBATOPIIAPH TYKUMa XYy Kalpagapuaa aHaOOJIUK Ba
KatabonuK TaBcu(aa wmoamamap ajiMallMHyBU Oy3WIMILIApU Ba
THITOKCHS IIIAPOUTHIA TEPANIEBTUK Tabcup Kypcaraau [309].

Taxpubanapna Kare-kaHamu akTuUBaTopjiapd KOH OOCUMHHU
TYIIUPYBYH, PEIIAKCAHT, CMa3MOJUTUK TahCUP KYPCATUIIM aHUKJIAHTaH.
Kato-KaHanmum  axkTUBATOpJIapu  CTPYKTypa  TY3WIMIIUTa  Kypa
Oenzonupaniap (JIeBKpOMakKaJuM, OUMakaiuMm), OEH30THaIUa3uHIIap
(Inazokcuj), HUAHOTYaHUAWHIAp (TMHAMIWI), LHUKIOOYyTCHEAUOHIAp
(WAY-151616), nHukoTuHamuiap (HUKOPAHIWI), MHPUMHIAHIIAD
(MuHOKCHIWI), ywiamMuu kapooHoiap (ZD-6169), tuodbopmamumiap
(ampuKanuM), JUTHAPONHUPUIMHTA VYXIIAll CTYKTypara 3ra Mojjaiap
(ZM-244085) kabu kymiad TypJiu X1 KUMEBUM CHH(IIapra KHPUTHIAIHN
[81; 198].

MabiyMKH, MHTOXOHApPUSA WUKM MemOpanacu H® wuoHnapu
KOHIICHTpalus rpagueHTn (Adym) ~180 mB noreHnuamiap hapky ro3ara
kentupaau [167; 1199-6.]. bynna Awm KuWMaTUHUHT MyBO3aHAT
xonaruaa yuiad typwiuimu  ATd-cuHTeTaza (pepMEeHT THU3UMHU
(GyHKIHAICH OpKaIM TabMUHIaHAA. MUTOXOHIPHS HIKW MeMOpaHacu1a
’KOMJIAINTaH YHUIIOPT TPAaHCHOPT TH3uMM opkamu K' Ba Ca?" monnapu
TPAHCIIOPTH Xapa€Hu Tabcupuna Awym KUUMATH Y3Tapuilli MyMKHH
[246]. [Ipmu-knamn  ycmybu  Epmammma amajira  OIIMPHWITaH
taxpudbanapga Karte-kananu AT® Ba riuOeHkiIamMuj TabcUpUaa
Onokyanran xonatra yrumu aHukjiaanrad [120]. KapauomuonuTtiapaa
JMA30KCUJI TabCUpHUIA capkojiemMMmana skounamraH Kare-kaHamura
HUcOaTaH MUTOXOHJPUS KaTe-KaHATW KYWIH CE3TUPIIMK XYCYCHUSTHHH
HAMOEH KWIMINM Ba IIYHUHTJEK, AUA30KCUIHUHT KapJIUOMPOTEKTHB
TAbCUPUHU  MUTOXOHIpHUS Karp-KaHAIMHUHT  OnokaTopu —  5-
hydroxydecanoic (5-HD) cycaiitupuimmm aHukjIaHraH. YOy OJIMHTaH
HaTWKaJlap acocujia TepaneBTUK HyKTau HazapaaH MUTOXOHApUS Karte-
KaHAJIMHWHT TaTOJIOTHK MAPOUTAA Kap IUOTIPOTCKTUB TABCUP KYPCATHUIIIH
MYXHM axaMUsATra SrajMrya Kaua Keommarad [22; 289].

Avipum myammudaap TOMOHHAAH KajlaMyll KapIAOMHUOIUTIAPH
MUTOXOHJpUsAcHaa aua3zokcua (>1 mxM) Ba mmHamumwn (>10 wxM)
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MUTOXOHJApHAAA pyTeHWi Kusmiura cesrup Ca?' yHHIOPT TH3MMH
(aomnurunn cycaditupuiy, mwyauaraek MPTP murr Ca®' wonmapura
HucOaTaH YTKa3yBYAHJIUTUHY Y3TapTUPHUIIN Ba HAaTHKaAa Aym KAAMATH
V3rapumm Kaa kuwmHrad [145; 133]. 9.J1.XonmyxamMea0B TOMOHHIaH
Wirapu  CypuwiraH  Hazapuss  MUTOXOHApUS  Karo-KaHATMHUHT
kapauonporekTop tabcup Mexanmmu K.D.Garlid sa A.J.Kowaltowski
TOMOHHUJIaH Tacaukianran [116; 169]. by myammudnap ToMoHUIaH
OMO’HEPreTUK HyKTaW HazapaaH, Karte-KaHaIM aKTUBATOPJIAPUHHUHT
HUCOAaTaH OKOPHW KOHIICHTpAIWAA KYJUIAHWIHIIN IHapouTuaa (SbHU,
muazokena >100 mxM Ba mmHamumaun >50 mxM) Oy MoamamapHUHT
Tabcup 3hdextu pakatr Kare-kaHanm (aoJNIMTMHUA OLIUPHINK OWJIaH
saMmac, 6asku npotoHodop cudaruaa TabCUp KypcaTUIT Ba MUTOXOHIPHUS
Hadac onuml 3aHXUPU (PYHKIUSCUHU CYCaUTUPHUIIU OwiaH OOFJIMK
OYIWII MyMKHHJIUTA TaXMWH KUJIWHAIW. ByHTaH Tamkapu, JUa30KCH/T
Ba nmuHauuauia (>50 wmxM) Ttabcupuga Awm KUWMATH  yJIapHU
KapauonmpoTekTop nae0 xucoOjam MyMKUH OyiamaraH Japaxkazna
yarapuimu (1-2 mB) xaiin kununrad [138]. Llynaunrnek, Kare-kanamu
AKTUBATOPJAPUHUHT  (IIMA30KCHJ)  MUTOXOHJpHUS  MeMOpaHaiapu
opanuruary OymmukaaH nutoxoM C HUHC (amonTo3 HWHIYKTOPH)
XyKalpa MUTO30JIUra YUKUIIMHA WHTUOUpPJallld aHUKJIaHTaH 0yiIu0, Oy
XonaT y3 HaBOaTuja INATOJOTHMK XOJIaTAa MHUTOXOHJApUSTa OOFIIMK
arornTo3 MEXaHW3MHM UIITa TYUUIIMHUHT OJIIUHU OJIUIINA MYMKHH

by nyHanmuuiga Ky COHIM TAIKUKOTIIAP aMaJIra OLIUPUIITAHIUTUATA
KapamacJiaH, XO3Upru BakTaa MUTOKATe-KaHATUHUHT MOAYJISIITUSACHAA
TUA30KCUJHUHT  KapJAHOMPOTEKTOP TabCUpP  MEXaHU3MU  TYJIUK
oauunamTupuaMarad [93; 138; 184; 226]. bynaan Tamkapu, 11a3oKkcu
xyxaipa wuyuga AJI® wmaBxyn mapoutaa  MUTOK ate-KaHAIM
daomurura HUCOATaH Kywid Tabcup Kypcatuiu [291], miyHUHrIEK,
KapJIMOMHUOIIUT capKojeMMacuaa xounamran KaTte-KaHAIMHU Xam
ce3nIapin Aapaxkanaa GpaoJIalITHPUIITN aHUKIaHTaH [316].

MuToxoHapusi Ba capkojemMMazga skounamraH Karte-KaHaJIMHUHT
(bapMaKoJIOTUK PETYJISIus MEeXaHu3MIapuaa YXIIANIUK MaBXyIJIUTH
acocuja MUTOK ATop-KaHATMHUHT CTPYKTypacu aKTUBaTOpJIAp
oornannmuAN TabMuHIOBUH - SUR1, SUR2A éxku SUR2B penenrropiap
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Ba KaHaj nopacuHu xocui KuiyBud - Kir6.1 €xu Kir6.2 cy0oupnukaan
TAlIKWJI TONTAHIWTH TaxMuH KwiumHamu [205; 271]. Taxpubanapaa
MUTOK ATop-KaHATMHN XOCWJT KWUJIYyBYM TMOpa CyOOMpIWTH OKCHUIMHHUHT
MoJiekyssip orupiuru 55 k/[la Ba SUR perentop OKCHIM MOJEKYJIISIP
orupauru 63 x/[a HY TAIKWI KWIMIIW aHUKJIaHraH [ 124]. UMMyHOI0THK
TaJIKUKOTIapAa  ymoy CyOOUpPIUKIAPHUHT MUTOK ATp-KaHaIH
CTPYKTypacu  TapkKuOuWJa  MaBXy/UIMTH  TacAUKJIaHTaH [84].
DapMaKoJIOTUK TaaKUKOTIapAa MHUTOKATe-KaHaAIU Ba CapKoOJEeMMajia
xoinamrad Kare-kanamu crpykrypacu tapkuouga SUR1/Kir6.1 aucbat
kuiiMaTy yxmanumura anukiaanran [190]. bupox SURI  okcuiaHu
KOJJIOBYM Te€H OJM0 TallJaHraH CHYKOHJIApJa HIINEMUS IIapOUTHIA
ouasokcua  €paaMuja  amaira  OIIMpWIraH  Taxpubamap Oy
CyOOUpIUKHUHT MUTOKATep-KaHATUIA MYXHM pOJb  YilHAMACIUTH
MyMKkuH [212]. lllyHuHraek, KyEH KapIHOMUOLMTIAPUIA MUTOXOHAPHUS
Kato-kanamu Kir6.1l cyOOMpiMMKHUHT (YHKIMHAT JKUXATIAH MYXUM
aXxaMMsITra 3ra SKaHJINTY aHuKjIanMaras [271].

HIyHUHT IEK, allpyM TaAKUKOTYUIAp TOMOHUIaH MUTOK ATep-KaHATH
ctpykrypacu—ATd-cuHTeTasa, CyKIMHAT JETUAPOreHa3a, aJCHUH
HYKJIEOTUATpaHCIOKaTOp, AT®HM OOFJIOBUM OKCHJI MOJIEKYJIacu Kalu
TapKUOUM KucMiIapAaH TaIlKWI TOINraH MYypakkad MaKpOMOJICKYJISp
KOMIUJIEKC XHUCOOJIaHUIIM MYMKHHJIMTM  XaKuJard TaxMHUH Xam
oungupunrad [52].

Intermembrane
ATP space
FFAs A i ’
K H H
Acyl-CoAs I
| .Re;‘.ml::'tqo#y : m.m.
O:- | s|-|2 1/202\
2 K ' S H,O
Matrix

6-pacm. Mutoxouapuss Kareo-kanasuauar ATP opkamm OGomKapuIMIIHHUHT
cXeMaTHK KYypuHUIIH. MutoKare-kaHanuuu ¢aonanuiy (+) Ba ”HrUOMpIanumm (—) Genrucu
kypcaruiras [296].
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Muroxouapus W9k MemOapaHacuaa xoinamrad Kare-kaHamu Ba
K*/H" aHTHIOpTEép CHUCTEMAaCHHUHT TY3WJIHUIIM KyWugaru 6-pacMia
KEJITUPUJIITAH.

ynpait kunub, MUTOK ATp-KaHaTM Ba capKoJIeMMajaa »KOWalraH
KaTo-KaHau TYIIUK xoJyaTaa y3apo dbapkIaHyBYH
MaKpOMOoOJIeKyJlaJlapJiaH TallKWJ TONraH Oyiaumm xam MyMmkuH [310].
MutoxoHnpus Hadac 3amKupuHHHT H' Tammm QyHKOMsICH opKaiu
fo3ara keiayBum noreHuuan Aym ~180 mB ra tenr 6ynub [167], Oy
noteHimamiap (apku AT®d-cunreraza depment Tuzumuaa ATO
CUHTE3JaHUIK YuyH capduanagu. MutoKare-KaHamd MHUTOXOHIPUS
nykd MeMmOpaHcuga K' moOHIIapuHHM MaTpUKC TOMOHTA TAIIMIIMIIAHU
tapmunnaan [310]. Kate - kanamm axktuBatopiapu (KCOS) wuon
KaHAJMHUHT WYKUM MeMOpaHacuja Koiialirad CyKiuHaTAeruaporeHas3a
dbepMeHTUra UHTUOMPIIOBYN TabCUP KuJamau, HaTmxkana Kareo-kaHaaHU
TAIIKWJI KWIraH OKCHJ cyOOmpimkiapu (aomnamany Ba K monmapu
[IUTO30JIIaH  MHUTOXOHAPHS MaTPUKCHU TOMOH Kupa Oouuiaiau.
MutoKare-KaHaTUHUHT KJIACCHUK OJI0KaTOpH TTMOCHKIIAMU]T
mutoxouapusigaru SUR-penienTopiiapra HHTMOUPIOBYM TabCUP ATHUIIH
HaTWXKacuaa, KaHAJTHU TaIIKWI 3TraH OKCWUJ KOMIIOHEHTJIApH KaHAJIHU
uHruoupmaian  [291].  Anenunnykieotumiap ATP  Ba AJlD
MUTOXOHAPUS NIKH MEMOPAHACUHUHT IIUTO30J KUCMHIa TAPMOKJIAHTaH
perienropiapra OJIOKJIOBUM Tabcup 3Tamu. Hatmkama murosongan K7
MOHJIAPUHUHT MUTOXOHJPHUS MATPUKC TOMOH KHUPHIINM KaMasiaud. S-
rugpokcusiekanar (5-HD) kucnota xam MUTOK aTe-KaHamu OJioKaToOpH
rbeHkIaMuaaH Gapkiau pasuiga 5-HD SUR-penienTopiiapra Tabcup
ATMaW, TYFPUAAH TYFPU OKCHUJI KOMIIOHEHTIIApTra TabCUP KypcaTraau Ba
kaHamHu wHTHOWpmaian [291]. SUR-penentopamHr KaTo-KaHaM
aKTUBaTOpJapu OuiiaH OOFJIAHUII XOCUJI KUJIYBUM COXACH CTPYKTypacu
TapkuOuga MeTabOJMK CUTHAJIJIAPHU KOJJIAIl Ba KalTa WAl TU3UMU
Koamran 0yu0, curaan y3aTwmiy xapaéaniaa Kir6.x cyooupik Ba
SUR-penentop cyOOUpAUTd KOMIUIEKC XOJdaTAa MOH KaHAJIUHU XOCHII
kwnagu [44]. Kato-KaHanym akTUBATOPJIAPU WILIEMHUS Ba FOPAKHUHT
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TycaTJaH TYyXTa0 KOJHUIIA CUHAPOMH TATOTEHE3UJa caMapaliu
TEpaINeBTUK TabCUP KypCcaTUIM aHuK1anTaH [123; 124; 160].

Kapaunomuonur MUTOXOHAPHSIIAPUIA [Ca?*]in WOHJIApU
KOHILIEHTPALUSICH OPTHUO KETHIIW IIApOWTH[A fo3ara KejlraH 3YpUKHUII
xos1ath Kato-KaHanu ¢aosiamuimm TabCupuia MebEPUM XoaaTra oauo
kenaau. Ilatomoruk mapoutaa Xocuia OYIYyBYM KUCIOPOAHUHT (ao
MIAKJIMHUHT cajnouil Tabcupu cycadtupamm [97; 227], Xyxalipana
SHEPIreTHK TH3UM MYBO3aHAT XO0JIaTH TabMHUHIaHaau [227].

XO03Upru BakT1a XauBOH Xy»aupanapu MUTOK atTo-KaHa xoccanapu,
Oomrkapuiiii Ba (U3MOJIOTUK axaMUSTH XaMja yjapra OUOJOruk ¢aoi
MOJJAJapHUHT TabCUP MEXaHW3MJIAPKW KaTTa KU3UKUII OujaH
ypranwimokaa. YyHKH KaHIJIu JualeT KyJa KeHT TapKajiraH KacajlUIuK
Oynu0, KOHJa TJIFOKO3a MUKIOPUHUHI OIIWIIH, XyKalipanapaa SpKUH
pagukammapHuHr xXocun Oymuimum, JIIIO kywailumm, meMOpaHaHUHT
dbochonmunuaap TapKUOWHUHT Y3TapuIlM, ITIYHUHTACK, MUTOXOHIPHUS
MeMOpaHacu UOH YTKa3yBUYAHJIUTUHUHT Oy3uiniiy Ba AT® CUHTE3UHUHT
Kamaiuim OusiaH xapakrtepiaHanau. Jluaber mapouTtuaa oprad, TYKuMa
Ba XyXailpa GYHKIUSJIADUHUHT  Oy3WIMILUIAPUHU  MUTOXOHJPHUS
napaxacuaa ypranui Ba ynapnaa Kare-KaHaTUHUHT KOPPEKIUSIIOBYU
POJIMHU XaM/Jla SIHTM UCTUKOOJIIM aHTHANA0ETUK MOJJAIAPHU aHUKJIAIl
yJapHU TabCUP MEXAaHU3MJIAPUHU YPraHuIll XaM A0J13ap0 MyamMoiapaaH
oupuaup.

§ 1.3. Kanpiau nuadeT puBOXKJIAHUIINIAA MUTOXOHAPUS
(QYHKUMSICHHUHT POJIH

Kangmun nuaber — Oy kymiad MeTaOoJIMK KacaUTUKIap OuiiaH
TaBcu(IaHaTUraH Mypakkad »HHAOKPUH KacalIUK XHCOOIaHaH.
Xo3upaa, KaHAdW JuadeTra 4YajuHTaHJIapHU JaBOJIalll Ba yJapHH
npopuiaKTUKa KUJIWII MakKcaaujaa TUOOMET MyTaxacCHciapu Jaualer
OwiaH SIIOBYM OJAMJIADHUHT OUpHalITUpraH rjaodan TapMOFHU
aparnuiap. YmlOy T1io0an TapMOF OpKajdud Xap WWIM KaXOoH
auadeTosIorNIapy quadeTra YalMHraH MHCOHJIApHU pyHXaTAaH YTKaK3UII
OpKaJIv yJIapHU COHWHU aHUKJIAIII, JaBOJIAI YOpaJapHU U3JIalll Ba yJIapHU
SIHTY YCYJUIApUHM SIpaTUIll OYiinda OWinM anMamaauiaap. Yoy dbopym
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xopuit itun [opryranusaunr Jluccabon maxpuga 0yaud YTUIIN YBIOH
KWJIMHTaH.

Kananmu auaber typnapu. Kanmim nuaOeTHUHT ydyTa acOCHM TypH
MaBXyn - 1-tur, 2-tun Ba XoMmiaaopiauk. MacynmmaTra 60FmuK (1-THm) Ba
UHCYJIMHra OOFJMUK OYyJMaran KaHaiu pguaber (2-Tum) 3aMOHaBUM
KAMUSATHUHT SHT KEHT TapKaJa€TraH KacaJUTUKIapuaaH Oupuaup.

1-tun guaber xap KaHjaal €iijla PUBOXKJIAHUIIM MYMKHH, JIEKUH
KynrH4Ya Oonanap Ba ycMupiapaa ydpaiau. 1-tun nuaberra yajauHTaH
OpraHu3M >KyJa KaM HMHCYJUH UNUiad 4ukKapaau €Kd yMyMaH uuuiad
YyuKapMaly, SbHH KOHJArd TJIFOKO3a MUKIOPUHU HA30paT OCTHUA
ynu1ad TypHIll y9yH Xap KyHU WHCYJIMH UHbEKIUSJIApU Kepak Oyiaau.

2-Tun  1uabeT KaTTajapja KYnpokK yupaaum Ba Oapya auadeT
XonaTiaapuHUHT TaxMuHaH 90% HU TalIKWJI KWIaau. 2-TAn Auader/a,
TYKUMa Ba XyXadpanap HWNUIa0 YUKapaJuraH WHCYJIMHAAH YHYMIIH
doitnanana onmanau. 2-TUN AWAOCTHU MABOJIAIIHUHT aCOCH COFJIOM
TypMYIIl Tap3u, KyMjagaH KUCMOHUN (PAOJITUKHHU OIIUPHUII Ba COFJIIOM
OBKATJIaHUIIIUP. BUpPOK, BakT YyTuim OwnaH 2-tun auadber OuiiaH
OFpUTaH KYMYWIUK OJlamyiap KOHJAru TJIFOKO3a Japa)KaCUHU Hazopart
KWINII YYYH OFU3 OPKaJIM I000pUJIaIurad JOpUiap Ba UHCYJIMH XaM Te3
Te3 roopwiaan. Kanmmu nuaderra yaauHraH COHUHUHT OPTUO OOpHILIH
XaKUJard pacMm Kyiuga KeITupuirad (/-pacm).

['uneprivkemusna ymoOy KacaUIMKHUHT PUBOXJIAHUO Oopullu
KJIMHUK JKUXaTAaH TYKUMajapra >KUJIJIUM 3apap €TKa3uO, IuadeTHkK
peTUHOMATHs, HeQponaTHs Ba HEUpoIMaTUsira o0 KeJlaJuraH Kamujsip
KOH TOMMpPJIAp SHIAOTENWNM KaBaTuja OYiaguraH Oy3WJIMII acopatiiapu
Y4yH 3HT MyxuM xaB@uu omui xucoOnanaau [16]. ['uneproukemus Ba
a30T OKCUJMHUHI XOCHUJ OYIUIIWHYU OYy3WIUIIM OWiIaH OOFJIUK OYJraH
OKCHJIATUB CTPECC KaHJIM AUA0ET Ba YHUHI acopaTjapu MaToreHe3uia
acocui poJi yuHauau. MHCyJIMH TOPMOHM TJIFOKO3a TOMEOCTA31/1a, CKEJIET
MYCKYJI Xy Kaipajapy TOMOHHUIaH TJIFOKO3a YTUIN3AIMICH/ 1A Ba )KUTap/ia
[NII0KO3a MaxcyJoTJIapu XOoCWi OVIMIIMHU KaMalumuaga MyXuM
axamustra sra. M. Brownlee (2005) kauamu auabeT pUBOXKJIAHUIINAIA
OKCHUJIJIOBUM CTPECCHUHT XaJl KMJIYBUM POJMHU UCOOTIOBYM MEXAHU3M
TUIIOTE€3acUHU 0a€H KWW, YHra Kypa, MUTOXOHIPHUS TUCOYHKIUACH Ba
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MUTOXOHJIpUS ~ TOMOHHUJAH  CYNEPOKCHI  paJuKaJJIApUHUHT
TeHEPAIUSICUHM Xa/IJIaH TalllKapu OPTHUIIH, KaH[JIM TradeTna TYKIMa Ba
Xy’Kaiipa MIMKACTIAHUIIWHYA (DAOTIAIITUPUIIIHUHT aCOCUNA MEXaHWU3MU
xucobnanaam [169].

['mroko3a  Y3MamTUPWIMIIMHNA ~ WHCYJIMHTa OOFJIMK MEXaHU3MH
WHCYJIMH CUTHAJI KaCcKaJl peakIusjIapyuHu KeTMa KeTIUTHIaH HOOpaTIup.
VYHra kypa MHCYJIMH TOPMOHM YHHMHT TETHUILIA penenTtopiiapu (insulin
receptor substrate - 1 IRS1) O6wman y3apo Tabcupnamanau. VHCyIMH
pelienTopiaapu o Ba -cyOOupiukiapaad noopataup. MHCYIMH MaBxyq
mapoutaa Hodaox xomaaru IRS1 daon xongaru IRS1 ra afinanamn. IRS1
sca (docharuammmao3uT-3 kuHaza (PI3K) wodaon xomatman daon
xojatra VyTkazamu. Ckener MYCKyJl XyKalpacMHHUHI IJIa3MaTHK
meMOpanacuga GLUT-4 opkanu TiIIOKO3aHU Xy»Kadpara KUPHUIIM Ba
OMOKMMEBUH skapaéHyap CUrHa Kackaj iynu oonutanaam [231].

MuTtoxonapus nuchyHKUMscH HaTwxkacuaa ROS napaxkacu opranm,
IIYHUHTACK, CEepUHOpOTeMHKHHa3a Ba  ¢ochopnanaauran  IRS
¢daoytaHuIIMra Xamaa UHCYJIWH PE3UCTCHTINKKA onnb kemaau. byHnan
tamkapu, IKKP vu gaomnamrupud, ROS symrnanumira Kapium curHai
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KacKaJuHu parOatnantupanu, Oy »s3ca IRS cepuH KoJaukiIapuHu
bochopraiian [216].

XO03Upru BakTAa KaHJIU AUa0eT KacaJUTUTH MoJiiajiap aIMallluHyBH
xKapaCHuga OKUIIUN calOui  Y3rapuiuiapHd KeITHpUO UYHUKAPHUIIH
cababnu, CypyHKaJIM IOpaKk KacaJUTMKJIAPUHU KEITUPUO YUKAPYBUU
oMuJIIapJad oupu xucoodiaanaau [23; 66; 192]. TankukoTiapaa Taxxpuda
XalBOHJIapuia AMa0eT MOJICIMHU XOCWJ KWIHII yuyH, acocaH, CT3 Ba
alsloKcaH  MoHoruapataaH kKeHr  ¢doupgananuwinaaun. CT3  cyr
smusyBumiiapuuar OOb B-xy»kalipanapuaa WHCYJIUH CEKPELUSICUHU Ba
[JII0KO3a aHaJIOTJIApUHU 3apapiiaiiii Ba HWHCYJIMHra OOFIMK Oyiran
skcriepumenTan CT3 mguaber momenuau xocuil kKujaau. CT3 numaber
mapouTHaa, XaWBOHJAp JKUTap CKEJIeT Ba MOpak MYCKyJUlapu
MUTOXOHAPHUSCU (PYHKIIMOHAT XOJATUHUHT OY3WIMIIM Ba OKCHIATUB
cTpecc KydaiuO keranu. Slna Oomka Oup aAuabeT yakupaauraH areHT
aiokcad, GLUT napuu 3apapnaiiau, mry cababnu Ttaxpubanapaa
aJUIOKCaH AuabeT MOACIMHM YaKUpHUIIAAa HWHUIaTHIaaAn. AJUTOKCaH
KeMupyBUMIapaa Ba 0omika Typaaru xaiiBonsapHuar OOBHUHT uHCYIUH
UIIad YMKapyBUM Xy>KapalapuHu celeKTuB 3apapiaiau. [llyHuHrex,
IVIFOKOKHWHA3a (aoUTMTMHU celu(PUK MHTUOUpiIaiId Ba MUTOXOHIPUS
Hadac 3amkupunad ROS reHepanusciHu KydyalTUpaaud Xamjaa yIapHH
nucyHkuusacura cabad oynaau [181]. Anmokcan nuabeT yakupuiraH
KaJIaMylI1ap MUTOXOHApUsicuia Hadac onui te3nuru Ba AT®D cuHTe3n
daomurn  y3rapumu  Ky3atuiagu  [194].  AmiokcaH — MHBEKIUA
kwmHrangad 30 kyH VYTuO, auaber MoJAeNIuAaru XawuBOHJAPHUHT
MUTOXOHJIpusi MeMOpanacugaru acocuit  depment FoFi-ATPaza
daouru HazopaT XaMBOHJIAPHUHT KYpcaTKUWIapura HucOaraH KeCKUH
KaMauiyM — Ky3atwiaad. byHpa, aumaber ImapouTtuaa — Xyskaikpa
MeMpaHaJapuaaru WHCYJWHHUHT CUTHan uynu, myHuHraex, GLUT-2
(Glucose transporter) Tu3umMiapu CEJICKTHUBIIMIHA KaMasIHh Ba TJIIOK03a
YTUIU3AIUICH Oy3uIura oauo kenaau. MacynuH OusaH JaBOJIaHHIIT 3ca
runepcTumysiius  paosammuimura cabad Oymaau Ba JUAaOETHU SHT
oxupru 6ockuuIapuaa GepMeHTIApHUHT cCaMapaopIUTry OpTaau XaM/ia
WHCYJIMH OWJIaH JABOJIAILIaH KEWMUH yIapHUHT 3 (PEKTUBIUTY TaCAUUIIN
ky3atuinaan [235]. Mwutoxonapus ROS xocun KuiayBum acocuit
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oprasHejia 0ynu0, yinap MUTOXOHJIpUs Hadac 3aHKUPHUIa XOCHIT OVIaau.
ROS Tapkubura cynepokcun aHuoH pagukanu (O2" ), THUIPOKCUI
pagukanu (OH") Ba Bomopoxa mepokcupa (H202) kiradi. Mutoxonapwus
muchyukiusacu HaTtwxkacuga ROS renepansiciiu OpTUITY OUJIaH CKEIeT
MyCKyJapuja WHCYJIMH PE3UCTEHTIMK Maiao OYiuIud ypracujard
OOFNMUKJIMK aHUKJIaHraH. IIIyHUHTAEK, IOKOpU KaJOpHUsd O3yKa Ba
caxapo3a OwiaH OOKWJIraH CHUYKOHJAPHUHI CKEJIET MYCKYJUIapuja
OKCHJIJIAaHMIII kapa&Hu Kydaluo KeTHIIUHYU KypcaTaau [112].

HunabeTtuk KaJlamyliapaa TUNEPTIUKEMUS IapOUTHIA
MUTOXOHJIpUsAa Kyhuaara naTopu3uoIOruK y3rapuiuiap Ky3aTHIaiu:
AT® cunresn, 3'-AMP makngaru su3uM (paomnuru Ba Aym Kamasiu,
ctpecc HaTtwxkacuga ROS mapaxacu opranu, Hadac xkospdunreHTH Ba
KUCJIOPOJ IOTWIMIIKM KaMmasiii, aHTUOKCUJIAHT THU3UM KECKUH Tacasijiy,
MPTP  wunayknuscu cesyBuannuru optaau [306]. Illynunraek,
MUTOXOHJIpUsgaru Qgochonunuaiap TapkuOW y3rapaau, MOHPYBaAT
KapOokcuiiaza (paoJuIMru OpTaau, EF KUCIOTaTapUHU [3-OKCUIJIAHUIIN Ba
yJIapHUHT yaATpacTpykrypacu Yy3rapaau. Hatwxkana JIIIO >xapaéuu
OPTHUIIIM XHCOOHMTa 3pKHH &F KUCIOoTadapu MUKIopw kynasau [306].
OKcrepuMeHTall JuabeT MIapouTHJa KOH TapKuOuJa MHUPKYISIIUOH
OPKUH €F KHUCIIOTaJapyu Ba TPUTIULIEPUIIAP KOHIIEHTPAIUSACU OPTHUIIH
XucoOura MUOKapl XyKapanapuaa TPUTIULEpUIIap MUKIOPH OpTaIu
[192]. CT3 auabet Moenuaa KajJaMyIll FOpaK Xykalpanapua y4a KapOoH
KUCJIOTAJIap UKW TapKuOWJa TIIIOKO3aHUHT MaJIbMUTAT OuWjaH
Oupranukaa MUpKyJIausIaHummuaa MaitoHmi-KoA (kosH3um A) manOau
cudatuia F KUCIoTajgap axaMusTra sra Oyiauimm Kaia kuauaaau [260].
2-TUTAard KAl Jua0eT Kacaummruia kKysatwiaranun kaou PPARD
(peroxisome  proliferator  activated  receptor beta) Huar
TANEPIKCIIPECCUSIIAHUILINA TabCUpUIA Xy Kapanapaa er
KUCJIOTAJIADUHUHT  [-OKCUJIAHUINN KUWMAaTh KECKMH OpTaau Ba
HaBOaTgaru OOCKHMY[A, IUVIIOKO3aHUHI OKCHJJIAHUIINA Ba HWCTEBMOJI
KUUMATUHUHT cycaiuimy Kana kuiuHaauy [107]. llyraunraek, 1-tungaru
nuabeT MoJIeNIU/Ia XaM EF KUCJIOTAIADUHUHT B-OKCHUIJIAHUIIIHN CE3UIapIIu
Japaxana — optvmd  Ky3atwinaau  [162].  byHman — Tamkapw,
TUNICPIUNIUIEMUS, €F KHUCIOTaJapHUHI CYPWIMIIM Ba OKCHJJIAHUII
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KUIIMaTh Cce3uiIapiiv Japa)xaja OpTUIIM Ba TJIIOKO3a YTWIM3AIUSACH
KaMaiuim Kaig kunuHaau [143; 241; 242].

Mapxyn agabuér MabIyMoTIapuaa, KaHIIA JAUA0ET, METaOOJHK
CUHIPOM, CEMUPHII €KW TUTIOAMHAMUK TaBCcU(Ura 3ra OViIran TypMyIl
Tap3u MIapOUTHAA MHCYJMHIa HUCOATaH PE3UCTCHTIIMK 103ara KeJIUIuaa
HUPKYJISIUSTIAHYBUM SPKUH EF KUCIOTalapu, TPUTIIUIIEpUIap, TII0K03a
Ba MHCYJIMH MUKJOPHY OPTHUIIN KahJ KuiuHaay [192]. bomka ToMmoHaaH,
2-TUTIJIaTy KaHJI1 IMa0eT KacaJlTUT Y IapOUTH/Ia Ba TUTIEPUHCYIMHEMUS
XOoJlaThJa OJiaM [opaKk Xy)KallpaJlappuHUHT WHCYJIMHTa HucOaTaH
CE3THUPJIMK XOCCACH IPKUH EF KUCIIOTAIapy MUKIOpUTa OOFIUK OYimaran
X0J1J1a, Ha30paT Typyxura HucOaTaH COJMINTHUPWITAHIA KaM Japakaaa
y3rapuiiy €ku OyTyHJIal y3rapMaclIUruHU TaCAUKJIOBYM JaTuiuiap Xam
onvHrad [192]. lllynra yxmamn HaTWKamap 2-TUNAArd KaHIJId Jua0eT
103ara KeJITUPUITaH, TEHETUK MOAU(MUKAIIMAIIAHTaH CUYKOHJIAp YCTHA
amajira omupuiran Taxpubanapaa xam onunran [129; 130], Oynga 2-
TUTIJATY KaHIJIW JualeT IMapouTHa Ipak Xyskaillpalapuaa WHCYJIUHTa
HUCOAaTaH peakiysl KypcaTUIl XOCCacu HHcCOaTaH CaKJIaHUO KOJMIIUHU
UdOJATIOBYM YMYMHH KOHICHIMSA Kyu1ad KyBBaTimanmiaamu [202].
Juabetrna €r KuciIoTajap METa0OIM3UMUIA HUIITHPOK  ATYBUYHU
(GEepMEHTIIAPHUHT  JKCHOPECCUSUIAHUIINTA  Y3rapTUPYBUU  TabCUP
KYpCaTHIlK MyMKHH, Y3 HaBOATH1a, €F KUCIIOTallap Ba YHUHT XOCHIIAJIapy
xam sapoaa xoitamran PPAR penientopnap cunduuunr Ba yaunar PGC-
1 KOaKTUBATOPJIAPUHUHT PHAOTEH JIUTaHjlapu cudaTtuia YpuH TyTHIITH
MYMKUHIUTH Tabkuaiaananu [107; 197; 313]. by xonat aliHuKca, ropak
XyKailpanapuaa MyxuM axamudarra sra [70; 213]. uabet mapoutuaa
IOpaK XyXaiipamapuga €F KHUCJIOTAIAPHUHT OPTUIIA OKCHJIJIAHUII
)apaéHmapuHUHT (aosuranumura cadbad oymaam [75].

Kangmum ngumaber mapoutwaa »3pra MyjgaTiapaa Mojjaaiap
aJIMaIllMHYyBUJa amanra omryBuu Ysrapumniap PPARD-a kwitmatwra
OoFnuK Oynmaran xonataa Kalg KuwinHaau [43; 51], Oupok cypyHKamu
Tap3ga cemupmin xonaruga sca PPARD/PGC-1 daommmk napaxkacu
OpTaaM Ba HATWXKaaa, €F KUCIOTATAPHUHT [-OKCHUIJIAHUIIUHU Ha3opat
kuiryBurd MPHK okcunu xoHueHTpanusicu optuiu Kysarwianu [43; 70;
108]. CT3 mgmaber mapoutnja kajamynuiap opranusmuaa PPARDHUHT
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daonamummM KOH IUla3Macuja JaBOMHUM Fo3ara KeayBUM JUMNUJIAp
MUKIOPHHHMHI OPTHINK OWjaH OOFJIMK XoJjaraa TyllyHtupuiaau [51].
bup kaTop TaIKUKOTYWIAp TOMOHHUJAH Kypcatu® yTunummnya, 1 Ba 2
tungaru auader mapoutuga PPARD, PGC-1 rermapununr udoaaaHuiin
KuitMatu roKopu OViauimum ky3atunanu [96; 108]. Taxpuba cuukoHmapu
yCTUJa  aMalira  OIIMPWITaH  TaJAKUKOTIap  JaBOMHUJA  HOpak
xyxkarpanapuga PPARD runepskcnpeccusiianumm éF KACIOTaTapHUHT
B-OKCHTAaHUIITMHN KYYaUTUPHIIHN Ba ¥3 HaBOATH 1A, THA0ET KacalJTUTHIa
Ky3aTWITaHW KaOW TIIFOKO3a YTHUIM3AIUSICUHUHT EMOHJIAIIUIINTA OJIHO
kenauiy anukanrad [96; 108]. PPARD Ba PGC-1 MUKIOpHUHUHT KHCMaH
y3rapuilvHi 1ua0eT MapouTH/Ia TIIF0K03a aIMaIllMHYBUHUHT Y3rapuIlu
Ounman OOFNIMK Xonarga TymyHtupum MyMmkuH. PPARD  Huar
TANEpIKCIpeccusuianniny  MPHK MUKIOpPUHM Ce3WIapiad Japaxana
KamMaWThpaan Ba ImyHWHTACK, Oy Xomatma GLUT-4 HumAr Xam
skcnpeccusianuinu cycasau [108]. Bynnman Ttamkapu, PPARD-HOKayT
CHUYKOHJIAp YCTH/Ia amaJjira OIIMPUJIraH TAAKUKOTIAp JAaBOMHU/IA SPKUH EF
KUCJIOTAJIApU KOHIEHTPALUSCUHUHT TYpJId XWJ OMWIJIAp TabCUpUJIA
OIIMPWJIMIIIM HA30paT IypyxujaH Gapk KWino, rIIOKO3aHUHT UCTEbMOJN
TapakacH cycaitMaciuru aHWKJIaHTaH [228]. PPARDb
TUTIEPIKCIPECCUSIIAHUAIIM KAl KWJIWHYBYM CHYKOHJapJa Iopak
XyKavpanapuaa TIHOKO3aHUHT OKCHJIJIAHUWII TE3JIWIU IACANUINN KA
kuiauHaau [146], my Ounan Oup BakTaa, PPARb mamxyn Oynmaran
CUYKOHJIapJla TUIFOKO3aHWHT  OKCHUJUIAHUIIU  KAJAJJIUTH  OPTHIIH
Ky3aTtuiaaam [263].

MuroxoHapusiapaa MAaJIOHUJI KoA
KapHUTUHIAJIbMUTOUATpaHCPEpa3a; HHUHT  OOIIKApWIMINM Ba  EF
KUCJIOTajJapyu TaIllWIWIIN KUHAMaTUJard y3rapuiuiap KaHIJd auader
IapOUTHIa €F KUCIOTAJAPUHUHT [-OKCHIJIaHIINIa MYXHUM axaMusTra
sra. bynaa nuader Mojienu YaKupuiral Taxpruoa XaiBoHIIapH TypyXuaa
MHUOKapIUOTUCTpOdus (PaOJUIMTHHUHT OpPTUIM Ky3atwiamu [260].
[ynunaraex, CT3 Ba amnokcan auabeT Mojenua KalamyIll Hopak
XyXanpaiapuaa MaaoHWI-KoA KOHIEHTpauusICu KaMauIy IapoOuTUA
MUOKapauoaucTpodusra xapoorap MPHK MUKIOPUHUHT OPTHUILM KA
kwiuHaau.  [192].  Mapxkya — agabuér — MabiayMOTIapd — Xam
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MUOKAPJAUOJIUCTPODUSHUHT  THICPIUNUISMUS IapoOUTHIA er
KUCJIOTAJIADUHUHT [-OKCHJIAHUIITNIA MYXUM POJIb YHHAIIINWIaH Ja10J1aT
Oepaam, >KymiaJaH, CEMHUPHII MOJCIH o3ara KeJATHpraH auaderna
Taxpuba CUYKOHJapuaa €F  KUCIOTAJAPUHUHT  [-OKCHJJIaHUIIN
daomuru optumy anukaanrad [109; 191].

DkcrnepuMeHTall auabeT mapouTuaa Taxkpuba XaiBoHjapuaa [63;
/0] Ba omam opranuzmuiaa [241; 242] KUCIOpOJ UCTEHbMOJIM Japakacu
OpTUILIM OuiaH XyKalpajdapHUHT Wl Oaxapuil camapajopiuru
Kamasau, Oy XojaT cyOCTpaTjiapHUHT OKCHJJIAHHMIINTA KUCIOPOIHWHT
capdIaHUIIM MUKJAOPU OPTHUINN OwmiaH OOFIMK XOJaTAa H30XJIaHaJIH.
lapun, ropak Xyxkaipamapu uIil OaKapUIIMHUHT Oy KYpUHUIIAATH
cycauim Oup KaTop TaAKUKOTIapJa Kys3aTwiran Oyica, Oolka
TOMOHJAH aWpuM  TAJAKMKOTUYMIAP TOMOHHJAH  THUIIEPTIHKEMUS
mapouTuaa €F KHCIOTajJapy [-OKCHUIJIAHWIIHA Japakacd OPTHIINTA
KapaMacJaH, IpaK XyXaWpaIlapuHUHT MEbEPUM XOJATAA WIILIIAII
camMapaJiopJiuru  Kauj KuaiduHamu Ttabkumpaanaan [304]. bynnpa
KETOHJIADHUHT OKCUJTAHUIITN Ky4YalUIIIKM Ba TITIOKO3aHUHT OKCHUJJIAaHUIIN
CycaluIlM HaTwXacujaa |-TuUnjgard KaHJjIu Aua0eT KacaJuIMTuaa ropak
GYHKIMACUHUHT CyCaluIy Ky3aTUIUIIN TaXMUH KuinHaau. XKymiaaas,
CT3 nuabet Moaeny maporuTHaa Kajlamyluiapaa IupyBaTAeruiporeHas3a
KOMIUIEKCHHUHT OC€BOCHTA CTHUMYJIUSIIAHUINN EpaamMua IOpaKHUHT
KUCKapuil (aoJUIMTH KalTa TUKJIAHWIIA Ba OyHAAa €F KHUCIOTaIapH
TabCUPUJIA TIIFOKO3AHUHT OKCUJIJIAHUIIYN CYCAUMIITMHUHAT OJIJTA OJTUHUIIIN
KalJl  KWIMHAIU [98].  JlmabGer  mojeiapuma  MATOJOTHS
PUBOKJIAaHUIIIMHUHT MabJIyM OUp OOCKUYIApUIa MUTOXOHIPUSIIADHUHT
GYHKIMACH Y3rapuiiyd KOMIIEHCATOp MeXaHu3M cudartugard TabCHUP
kypcatanu [275; 298]. Kangnu nuaber kacaumMruga TYKUMaJapHUHT,
allHMKCa, IOpaK XyXaillpajmapuaa Kuciopoara Oyaran  tanad
JApaKaCUHUHTI OPTUIIM Ba €F KUCJIOTAJIAPUHUHT [-OKCHIATaHUIIH
Kydaluimu OwsiaH Ouprajvkia amajra omaan, OyHJa MUTOXOHIPHUS
GYHKIMACUHUHT WU3J]aH YUKUIN 103 Oepaau Ba Oy xomat P/O HucOar
KUMMAaTHHUHT KaMaiuIny opkaym ndoaananamu [63; 96].

OkcrnepuMeHTall  aualder  mapoutuaa  MUtoxoHapusiga O
xapaéauauar Oyswiumu UCP  kabu  axpaTyBud  OKCHJUIAPHUHT
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daouru €ku KOHIEHTPALUACH OPTHUINK OuitaH O0oriauK Oynamau [63; 70;
213]. Cemupuin Ba KaHUIH AWAOET IApPOUTHAA MUTOXOHIPHUSIAPHUHT
byHKIMSICH Oy3WIUIIINHU ROS KOHIIEHTpaUUsICh OpPTHILH
OKCHJIJIAHUIIUIM CTPECC PUBOKIIAHUIIY OWIJIAaH U30XJ1all MyMKUH [63; 183;
274]. ynunraek, amnokcad Ba CT3 nuadeT Mojaenu Ba 03yKa paliuoHu
TapkuOuga Erjiap MUKJIOPMHUHT OUIMPUIIMIIN acOCHJIa HOpaK Xy»Kaiipa
IIMUTO30JIM Ba MUTOXOHAPHUS oOpacuja UUPKYJSIUJIAaHYyBUM  EF
KUCJI0TaJapy KOHIIEHTPAUACUHUHT OpTUIN Xama ATOHUHT Xyxkalipa
[IUTO30JIM/Ia Ba MUTOXOHJApHUsIapAa capQIaHUIIN MUKIOPU OPTHUIIH
ky3atunaau [192]. Kangou nuabetna muoxapa GyHKIIUSICUHUHT W3/1aH
YUKUIIN oeBocuTa XyKaiipanapaa OKCHJIJTAaHUIII OpATHK
MaXCYJIOTIAPHHUHT KOHIIEHTPAIMACH OPTHUIIH OMIIaH OOFIHK [66; 192],
y3 HaBOaTuga Oy OpaMK MojAjaiap OHOJOTUK MeMOpaHaJlapHUHT
Hocenuduk TaBcudra nsra YTKa3yBUYAHIUTHHUHT opTumm Ba O
MEXaHM3MU H3JaH uMKdinura onubd kemagm [32; 136; 192].
OKcriepuMeHTaln  aualeT [mapouTHaAa TYKMMa  XyKalpajdapHUHT
3apapJianuiy HadakaT IHJOKPUH TU3UM OAJIKU FOpaKk KOH TOMHUP TU3UMHU
Ba MapKa3uil HEPB TU3UMIIAPHUIA XaM Ky3aTuiaaau. AJIJTIOKCaH quadeT 0ot
Mmusi HeWponnapuga O peaxnusuiapy (HAOJJIUTUHUHT KaMaWHIIIUTa,
TJIMKOJIN3 YIYIIIA OPTHUIIU Ba MAKPOIPTruK hocdariap eTUIIMOBUMIATUTA
om0 kemaau Ba Oy Y3 HaBOaTuaa MUTOXOHApUS Aym KaMaluura,
MUTOXOHJIpHA MEraliopaHu OYMK XOJiarra YTUIUra, yMyMund auTrada,
MUTOXOHJpUS TUHCHYHKIUACH PUBOXKJIaHHWIIUTA cabad Oymamm [15].
bynman Ttamkapu aual0er MmapouTuja OOIl MHUS HEUPOHJAPUHUHT
SHEPreTUK METaboJIM3MHUAA KUIAUNW TATOOU3UOJIOTUK Y3rapuiuiap
Ky3aTunaau. JKyminaaaH, SKCIEpUMEHTal AualeT MIaporuTHIa KajlaMylil
oot mus MeTa0oIM3MHAA AJCHUHHYKJICOTHAJIAD MUKIOPH KaMasiiw,
JaKTaT MUKAOpU OMp MyHYa IOKOpH Japaxara eraaud Ba KpeOc mukiau
cyOcTpaTiapy nupyBaT, U30LUTPAT, MAJIaT Ba aCMAPTATHUHT KaMaWUIIIH
Ky3atuiaaam [15].

Anabuétnapian MabiIyMKH, auadetna ropak, xurap, OOb ckener
MYCKyJUIapu Ba Kymiad Oomka XyKalpaJapHUHT MUTOXOHAPHUSICH
¢ynkumsicuauar Oy3unumura ROS xocun OYnumm kydaitumm, ATO
CHHTE3M Ba OKCHUJIJIAHUII XaKMUHUHT KaMauiii Ba MPTP unaykuusicu
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oprumm, Ca?* rorunmmmy kamaiinmm ca6a6 6ynaau. By skapaéHaapHUHT
Oy3umumy MutoxoHapusnapaa O®uunr n3nan ynkumu, Ca®* nonnapu
TabCUpHUAA HOCTEIU(UK MOpPATAPHUHT IIAKIUIAHUIIN Ba OYMK XOJaTra
YTHUIIN OuIaH OOFIUK OYIIMIIN MYMKHHIUTH TaXMUH KuiauHaau [136].

Muroxouapuss Hadac 3aHXUpU KOMIUIEKCHAAru Qepmenap
daomurn kamaiuO, KOHAA JIMOWJ Ba TIJIOKO3a MHUKJIOPU IOKOpHU
napaxana OVnanu. IllyHuHraek, nuaber OujaaH KacajlJlaHTaHJIAPHUHT
fopak xyxaipanapuna NADPHuman cynepokena xocun 6ymumum, NADPH
okcujaza (aoJUIMTMHUHT OpTUINM HamMo€H Oymamu. [275]. Hoxymnaii
TallKU MYXHUT MIapouTiapuja (KymiaJaH, TMIOKCHS, THIOTEPMUS Ba
runeprepMus Ba  OOIIKAIap) MHUTOXOHJPUS HMYKU MeMOpaHacu
YTKa3yBUAHJIMK KUWUMATHHUHT oOpTuO ketumu Ba OD TU3UMHAA
Cympeccusi >kapa€HuW amajra ONIMIIM BaKTUHYA Io3ara KeayBYHd
MOCJAIIUII XUMOSI MEXaHU3MJIApUJIaH OMpPHU XUcoOIaHau. DXTUMOI, Oy
mexanu3Mm CT3 Tabcupuia ro3ara KeITUPUIITad AUa0eT apouTHia Bosira
eTraH Taxpuba XallBOHJapWaa MabiIyM BakT JIaBOMHUIIUTH]IA
MUOKApJAHUHT MIIEMUK PE3UCTCHTIUTH PUBOXIIAHUIIKIA HUIITUPOK
STHUIIHM MyMKHHJIUTH aiiTuO yrunanu [13; 98].

Kam yupaitnuran kanmau jguaber Typud MaBxkya Oyiaub, Oy
«MUTOXOHJIpUs nuadetn» ae0 artanaau. Mutoxonapus JIHK cunaru
A3243G neb HOMIIaHTaH reHiapja MyTalusi Coaup OYIUIINA HATUKACH]IA
kenub yukaaurad popmacu OYub oHa JIMHUsICH OYHYa HACIIJIaH HACJIra
yragu. J{nabetnunr 0y typu 30-50 €numm omammapaa yupaiau. bynna
TaHa Maccacu Yy3rapMmaiju, KWYUK KOH TOMHUpJapja acopatiap
Ky3aTWJIUIIA MYMKHUH. By KacaJUIMKHM JaBoJialll eTapiii Japaxkana
ypranwimaraH, caMmapaiu Jopu cudatuga  Ccynb()OHHIMOUYECBUHA
nperapaTUHU UILIATAIT MyMKUH [188; 262].

Kanpmm puaber KacaluIMTMHUHT 2-TUNWAA CKEJNET MYCKYJUlapu
MUTOXOHAPUSIIApUIA CyOCTpaTIapHUHT OKCHUIJIAaHUIIIN KaMasiiv, UHTpa-
MUOLIUTIIAp/Ia JIUIUIap OpTaau, HaTHXKada, Xykalpa MeMOpaHaiapua
MHCYJIMH PE3UCTCHTNIMK maimo Oymamu [193]. Juaber mapoutuaa Er
KUCJIOTAJIADUHUHT MUKIOPUHU OPTHIIN IOpaK MHTOXOHJpHUsIIapU/Ia
alEeTWIKOdH3UM-A  HHM  (Qaomwiaiiqum  xamaa Hadac  3aHXKHUpUA
KHCJIOPOJHUHT akTUB ¢opMmaiapu Xocwi Oynuimura cadbad Oynaaw.
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MuTOoXOHAPUSAIATH SPKUH PaJUKATAPHUHT OPTHINMHUHT MeMOpana H*
VYTKa3yBUAHJIMTUIA TAbCUPHU HaTHKacuaa Aym y3rapaau Ba FoF1-AT®aza
UIIMHK cycaiuimra onub kemaau [71].

NHcynuH TOpMOHU OWJIaH JTaBOJIaHTaH AUA0ET TypyXy XahWBOHJIapH
KUTAP  MUTOXOHAPUSIAPUHUHT  MeMOpaHajapu  CTaOWJUIUTH  Ba
JUMOJUTUK (depMeHTaap (aommuru optuid, (ochaTuIUIXoIuH Ba
dochaTUAMIITAHOIAMUH MUKIOPHHHHI KaMalumu Ky3aTwiaaa [17].
Huabetna MUTOXOHApUsUIApAa OyiamuraH Y3rapuiiapHU YpraHull
IIyHW KypcaTaauku, KaHIM auabeT OujaH KacaJJTaHTaHjIapjaa KyII
yupaiurad YIMMUHUHT cababiapu opak KOH TOMHP KacajUTHKJIapH
owrtan Oornukaup. /lnaderna ropak QyHKIMSICH Oy3WIMIIMHUHT aCOCUIN
cababnapu MUTOXOHJpUST QYHKUMSICUHUHT Oy3unuiiu Ba AT® xocui
OYIUIIMHUHT KaMaUUIIUAND, YyHKHA KapauoMuutiap xaxxmuau 20-30%
MUTOXOHApUSTIApaH Talkui Tonrat [257]. Jlnadet Ouiian KacajaiaHraH
OeMopiapHU IOpaK KOH TOMHpP KacaJUTUKJIapura MOWHIUIUTH FOKOPH
OVIUIIMHUHT aCOCUI MEXaHU3MJIApU X03Uprava TYJIUK aHUKJIaHMaraH.

§ 1.4. Alipum ycuMIIMK OMPUKMAJIAPUHUHT (PU3MOJIOTHK Ba
TUNOTIMKEMHUK TAbCUP MEXaHU3MJIAPHU

ByryHru kyHzma TypJiM MaTOJIOTHK XojaTiapjaa XyKahpaaapHUHT
OMOJIOTUK MOJJIajiap TabCUPUTa KABOO PEAKIUSICU KEHT YPraHUIMOK/IA.
Xo3upaa THOOMETHA aHa IIyHAAW TaOuuil mpenapatiapra OYirad
TaJaOHUHT  OpPTUIIM  Ky3aTWJIMOKAa. byryHru kyHma  ayHéna
YCuMIIMKIIapAaH OJMHTaH TaOWWil mpemnapatiap €pAaamMuia JaBoJialra
OynraH TajdaOHUHT OPTHUIIM OEXHU3ra SMac, YyHKH YCUMJIHMK XOM
amécugaH OJMHraH OWoJIoruKk (aon Monaxanap CUHTETUK JOpH
BOCHTaJapUra HHUcOaTaH 6Mp KaTop ad3auIMKIapra sra. Y CHMINK XOM
aménapu TapkuOWaa TYKMMa Ba Xyxaidpanap (yHKUUSICUHUA MeEbEpaa
UIJIAIA YYYH 3apyp Oynran Ttabumii Mojajanap cakiaiiau. bynnai
Tabunii Ouonoruk ¢daon mopaanapaadn Oupu daaBoHOMIAp OYIHO
yimapuuHr xo3upaa 10000 maH optuk Typiaapu (aHra mabiym [265].
AMMO yJapHUHI XaMMacCHHHU XaM OHOJOTUK (HaOoJUIMKIApU Ba
(GU3MONOTUK TabCUP MEXaHM3MJIApU eTapiinda YpraHwiraH 3Mac.
®naBoHOUIAD CTPYKTYPABUW TY3WJIUIIK, XWJIMa XWIUIUTH, HOKOpU
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Ouonoruk (aoJIUr Ba KaM TOKCUKIUTH OWJIaH aXpanud Typaaurat
deHon OMpHUKMANapHUHT SHr KaTTa cuHpuaup. DraBaHOUTAPHUHT
KYT1a0 BaKWJUIapU aHTUOKCUIAHT, KapIUOMIPOTEKTOP, T€NaTOMPOTEKTOP,
HEHPOMPOTEKTOP Ba MeMOpaHaHU OapKapOpJaIITHUPHUIL XOCCATapUHU
HaAMOEH KWINIIKA MyMKHH. BUpOK, (j1aBOHOUTApHUHAT MOH KaHAJIJIapuTra
Ba aifHMKCa aHWOH KaHAJJIapUra TabCUp MEXaHU3MJIApU OMIaH OOFIIMK
Oup KaTop caBoJuiap eunmcus KoiMmokaa. [y Hykrau HazapaaH xo3upaa
KYTITUHA XOPWKUH TaBIaTIapHUHT HY Y3711 WIMHM JabopaTtopusiiapuia
Oy coxana >kajaja WIMHUN U3JIaHUIILIAp 0JIM0 OOpUIMOKIA.

FOkopu Owuosoruk Qaosnmkka sra Oynaran OWpHUKMa CaKJIOBYH
Yyeummmuknapaan Oupu Plantago major L. ycummmru 6ynmb, yHUHT
Maxaiuii HOMH 3yOTypyM ne0 HOMIaHaan. Y30eKHCTOHHHM XaMMa
TyMaHJapuaa, uyn ékaiapuia, gainaiapaa, SKUH30papaa, YTiIokiapaa,
YpPMOH YeTiiapu/ia Ba apuk OVitmapuaa ycaau. Xaik tabodaruaa Plantago
major L. Vcumumara Typad XWi  Makcamiapia  KyJUTaHWJIaIH.
VCHMINKHHHT ep YCTKH KHCMIIApH acocaH >KapOXaT/IapHH NaBOJAIL
SUUTUFJIAHMINTA KapITd, OFPUK KOJIUPYBYH, AHTHOKCUIAHT, aHTHOMOTHK,
UMMYHOMOYJUIOBYHM, KOH OOCHMHUHHU TYIIUPYBYH, TeMaTOMPOTEKTOP
BocuTa Xxucobnanany [80; 219]. Y CHMIMKHMHT ep yCTKH KUCMIIAPH CITHPT
Ba acnupuH OwunaH OOFIMK OYJATraH OIIKO30H sipacura Kapiiu
AHTUKOTYJISIHT Tabcup Kypcatagu [54]. 3yOTypyMm BKCTpakTiapu
MHQEKIMS Ba YCMaJdapHW PHUBOKJIAHWIINTA KApIIWJIWK KHJIYBUYH a30T
okcuau Ba ycMa HekposH pakropu (TNF-a) au crumynnaiiau [214]. A3ot
okcuauHuHr acocuil Tabcupu JJHK Ba AT® cuHTe3ura MHruOMTOPIUK
KWwinigad — ubopar. 3yOTypyMHHMHT  OapriapujaH  TaW€piaHraH
HKCTpAKTIIAp aHTUOKCUAAHT XyCycusTiapra sra [256].

®naBoHouIap TabuaTAa Kyn TapkKaliraH NoaudeHos Oupukmaiap
cuH(ura MaHcyo OynuO, yJIapHUHT YMyMHI TY3WIMIIN O€H30-Y-IIUPOH
(xpomoH) yHymu Ba acocuga Ce-C3-Cg yTiiepos aToMiapuaH TaIlKUII
TonraH ()EHWI MPOMNAH CKEJIETH OYNraH TaOMuii OMpPUKMaJIapHUHT KaTTa
rypyxu ae6 Kapai MyMKuH. by epia 6eH30-y-TupoH Xankacugaru 6eH30-
Xxanka A xanka ne0, y-mupoH xankacu C xanka 1e0 Ba 2-(heHWT XalaKacu
B xanka nme6 momumanaau. [300]. In vitro Ba in vivo TaagkukoTiapaa
dbnaBoHOUJIApHU JUAa0ET MOJeapuaa YpraHwinig yiapHa daoi
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aHTUIMA0ETUK XYCYCHSITIa 3ra SKaHJIUTUHY KYpcaTaau Ba yJIapHU TabCUP
MEXaHU3MHUHU MOJICKYJIAp Japaxanga EpUTUIl HMKOHWHU OEpMOKJa.
Typnu xun quabeT Moaeuiapuia KOHJAru rr0Ko3a KOHIICHTPAIIUSICUHA
KaMalTUPYBUM alipuM (QIaBOHOMAJIAP XaKUa TYXTaIuO yTamus.

®naBoHOMIAD TYpJM YCUMIIMKJIApPJAH axXpaTuO OJHMHAJAUTaH
ouonoruk aos oupukmanap 0yiauod, ynapHu Oup KaH4a TypJyiapu ¢aHra
MablyM. DnaBoHOMIApPHUHT sHA Oup Typyxu QuaBoHmap Oyaud
yJIapHUHT OMOJIOTUK (PAOJIITUKIIAPH SXIITU YpraHUTaH.

Huocmun dnaBonu CT3 auader mapoutuga G6Pase Ba Pppykrosa-
1,6-6udocdoraza pepmenTnapu GaosauruHu kamautupagu. JnmocMuH
aHTUTUINEepriukeMuKk (aonukka xam sra 0Yyau6 CT3 nuaberna KoH
mja3Macyd TapKUOWJard TIJII0KO3a MUKJAOPUHM KamMaWTupuO, IUiazMa
TapKUOUJaru WHCYJIMHHU Ba aHTHOKCHUJIAHT (epMeHTIap (paosTuruHu
ommpanu. LIyHUHrneK, JTUOCMHUHHUHI TUIOTJIMKEMUK TabCUPU XaM
maBxyn 0ynmu6, CT3 nuaberna runeprivkeMus MIAPOUTHAA KajJaMyIl
HEpB XyXahpanapumaru B-aaaoppunHu  Kamatupaau. Lutpyc
MeBajapjaan xamaa Scrophularia nodosa L. Vcumiuruman axpatu®
oJiuTHraH AuocMuH ¢guiaBoHu CT3 auaber mapouTuja KajiamyIl Kurap
Tykumacuna Go6Pase, aeruaporeHaza Ba Te€KCOKHMHa3a (DaoJTUTHHU
ommmpanu Ba JIITO kamakitupanu. JJuocmunaunr 50 Ba 100 Mr/kr gozacu
Owran Oup oil maBomuja ¢apMOKOTepanus KWIMHTaH Kallamyliapa
OKCHJIATUB CTPECC Ba THUMIEPIIUKEMHS XOJIATH SXIIWJIAHTAHIIUTH
aHukIaHTaH [154; 230].

AnureHuH (uaBoHU aJIOKCaH OWJIaH YaKUPWIraH WHCYJIMHTA
OoFuK auabeTuk cuukoHiapra 10 kyH gaBoMuaa nepopani 1000pUInim
HaTWKacuAa  SKUTApDHUHT AHTHOKCHUJIAHT (epMeHTIapu KaTaniasa,
[IYTaTUOH Ba CYNEPOKCUIIMCMYTa3a (PAOJUIMKIAPUHHA OIIMPHUIIINTA
cneunpuk Tabcup HdTaau. [IIyHUHrJeK anureHuH OwWJlaH JaBoJialll
KUTApJIard TUIEPTIIMKEMUs, IU1azMaaaru xojecrepuHn Ba (G6Pase
daommuruau nacavummra épaam oepanu [252]. Anurenun CT3—nuaber
mapoutuga GLUT-4 tpancniopTépiiap CHHTE3MHU CTUMYJLIAMIN, TYKHUMa
Ba P-xXyxaWpajmapHd 3apapiaHIIMHM KaMaWTHUpaau Ba YJIApHUHT
byHKIIMOHANT (haoJITUTHHY cakiiad Kojaau [147]. CT3 Ounan yakupuiral
nuaber KajlaMmylllapra anureHHUHT Tepopasl I0OOpUIIUIIM XyKaipa
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JIHKcunu  3apapmanummban, ROS  reHepanuscuHu,  OKCHILIap
kapOookcuianuiuny, JITIOHK Ba Xyskaiipanapaa amnonTto3 >KapaéHUHU
KaMalTUPUII OpKadM TMaHKpeaTuK [-Xyxkahpanapaa OKCHIJIaHUIILIH
ctpeccHu sxmunaiau [303]. CT3 nuaber mapouTuia Kajgamyluiapra
anUreHnH OUpUKMACUHU 4 MI/KT HOOOpWIraHJa aHTUTHIEPTIIMKEMUK
TabCUPUHU HAMOEH KUJIMIIK aHUKJIaHTaH [164].

JI}OT€OTMHHUHT aHTUTUNEPTINKEMHUK (DAOJUTHTH JUAOCTHUHT TYPIIH
mozemtapuaa anukiaanrad [300; 5-6.]. TagkukoTiapaa 10Kopu cudatim
érau panmon Owmman yakupuiaran (HFD-induced) rumepnumnmmeMux
nuabet xanBormapaa NF-xB curaan iwynuan uaruoupaigm [189]. CT3-
nuaber  miapouTuaa  Hedpomartus  YaKupWwiIraH — Kajamyluiapiaa
reMooKcHureHasa-1 gepmeHTiap SKCIpeccUsiCUuHU (PaoJUTUTUHU OIIUPAIH
[302]. HFD-induced cuukonmap *urapuaa JunoreHes xapa¢Hu Ba SpKHH
¢r KucaoTanap MUKIopuHHN Kamaiitupaau [173]. CT3 auabet Tabcupuaa
f03ara KeJaJuraH WIIeMUsAId, KapAUOMHUIIUT SHIOTEIUN KaBaTH
XyXKaipaisapuja OKCUIATHB CTpecc, HUTPUT okcua cuHTasa (endothelial
nitric  oxide synthase -eNOS) muchyHKumMsIcHma  JIOTCOJHH
KapIMOTIPOTCKTUB TabCUP Kypcataau. bynnan TallKapH,
KapIUOMUIIUTIApAA CYNEPOKCUAAUCMYTa3a (PAOJUIMTHHU  OIIUPAIU
[311].

barikaneuH, riClIMAyJIMH Ba IUIAHTaTUHUH 3PKUH PaJIuKaUIapHU NYK
k6 [314], JIIIOra Ba suuMEIaHWITa Kapimd (aoUTMKHA HaMOEH
kwirad [115]. bBaiikanenH kappariHWH TabCHpPUAA XOCHI OYITyBUH
SUUTMFJIAHUINTa Kapiy Tabeup 3Ttuo [185; 186], JITIOHU Te3namTupyByu
12-nunokcurenaza ¢epmentura Ba Makpodariapaa LPS tabcupuma
coaup Oynaauran a3oT okcuyiapura tabeup kypcartaau [301]. [y ounan
Oupraiukaa  THUCOUAYJIWH  S-TUMOKCUTCHA3aHWHT  (DAOJUTUTUHH
cycaiitupu xycycusrura 3ra [208]. P. major L. ycummurunan axpatud
OJIMHTaH OalKaJerH TenaTONpPOTEKTOP XyCyCUsTra 3ra 0yiunb, Kajiamyl
KWTapJlapiHM TaTOTeH 3apapKyHaHAajdapjaH XuMmos Kwirad [186],
KaplUUHOMa XyKallpallapuHu WVK KWJIUII XyCYCUSITHHU HaMOEH KWJIUO
[201], ogam Temaroma Xy>KaWpaJIApUHHWHT YCUIIIMHH CEKWHJIAMTUPHO,
Ky4wId aHTHNpoiMdepaTnB XyCycHSITHH HamMoéH kwmiaran [151].
CkyramnapeuHn Ba  OaiikainenH in  vitro mapoutga OUTC
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TpacKpuITa3aCUHUHT uHruouTopu xucoodmanamu (ICsp 2,5; 5,6 MM)
[186].

®d1aBOHOUITTAPHUHT SIHA OUp TYpyXH (IaBoHOIUIAp OVINO yIapHUHT
KyTII1a0 Typiapu KaH TN nuadeT MoJieJiIapuaa IOKOpH
AHTUTUIICPTIMKEMUK (DAOJUTUKIIADUHU HAMOEH KuiaraH. AHa IIyHJaH
dbaBoHOIAP TYPYXUHHU OUP BaKMIJIM KBEPLIETHH XUCOOIaHA .

KBeprietun (aBoHOIM X03UpAa KyJa KYyI WIMHNA TaaKAKOTIapaa
YCUMIUK OUPUKMAJIapUHU aHTUIMA0CTUK XOCCAaCHMHU aHUKJalga
OPOTOTHUII cudaTuia KeHT ypraHwiMokaa. KsepreTtun kymiad 6uoioruk
TabCHUpra 3ra 0ynmo, KaHIu JUa0eT IMapOUTH A TIIF0K03a TOMEOCTa3nHH
CaKJIaHUIIKJA, WHCYJUH CEKPEUUSICH Ba CE3TUPJIMKHM OIIHUPHUIIIJIA,
nepudepuk TYKuMalapjapia TIJIFOKO3aHUHU  yTUJIW3alUsICcura Ba
WYaKiiap/ia rioKo3aHu abCcopONUsIIaHUIITMTa UHTUOUPIIAaHUIITUTa EpaM
Ooepummm aHukiIanrad [99]. SAxuaga omud OGopuiaraH TaaKAKOTIAp ITyHU
KYpcaTau-Ku, KaHJJId 11a0eT YaKUpWIrad XaliBoHIapra KBepLeTUHHUHT
TaHa Ba3Hura ©Hucbaran 10, 25 Ba 50 wMr/kr rOOpWIHIIK KOH
ma3Macujiard — TJIFOKO3a  MHUKIOPUHHM  CE3WIapid  KaMaWTHPUIIH
aHMKJIaHau [72]. MeBanapJaH OJMHraH KBEpPIETUH 2 TUIl auadetna S-
ageHo3uHMoHOo(dochaT OuinaH MPOTEMHKHWHA3a (aoiuiaml  opKaiu
AJI®HUHT  KUCIOpOJ ~ UCTebMONMHM  cycaltupaau, GLUT-4
TPAHCIIOPTEPUHM CTUMYJUIAIIIA Ba aXKpaTUO OJIMHIaH MUTOXOHJApHUsLIIAP
GyHKIIMOHAN (AOJIMTMHM — cakJjallga WKOoOU HaTuxka Oepullu
aHUKJIaHTaH. Y10y MexaHu3Mm MeTdopmuHra (2-tum auadberra Kapiiu
KYJUIaHWJIaJMraH Mperapar) yxiamn Tabcupra 3ra xucobnanamu [100].
Ksepuernnuunr antuauabetuxk tabcupu JIIIOHM macaitumm, GLUT-2
TPaHCHOPTEPU OpKAIM TIIIOKO3a a0COpOLMSICUHM  OLUMPUIIM  Ba
uHcynuHra OofnukK Qochouno3ut 3-kumnaza (PI3K) daonnanummnau
UHTUOMpnaHuid OunaH HaMmo€H Oynamu [282]. byHra kymumua
paBUIlla, KBEPLIETUH Ba YHHUHI XOCHJAJapu MYCKYJ XyKalipanapuaa
IJIIOKO3a  yTUIM3AIMICUHU  parOaTinantupanau xamaa AMPKH#u
daomnaiinu [47]. KBepueTun runepiunueMHuK MIApOUTAA KUTapaaru
JUTIAAJIAp alMalllMHyBUTA Ba HWHCYJUH PE3UCTEHTIUKIA KUTap
dbepMeHTIapu daourura TabCUPH xamja YJIApPHUHT
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MUTOXOHApUSIApAArd METa00IU3M KapacHIApUHU KOPPEKIUS KUIIHUIIH
aHuKanrax [163].

Slna O6up drnaBoHosapaaH Oupu KoMMdepos y3yMm, oiaMma, Mués,
NOMUJIOP, JIOBUSI, KAPTOIIKA, YO Ba UCMAJIOK KaOu MeBajiap TapKuoOuaa
kyn yupaiiau. Bauhinia forficata ycummurupman axxparu® oOJIMHTaH
KaMndepo, KOH nJia3Macujiaru TJTFOKO3aHUHT IOKOpH
KOHIICHTPAIUSICUHU KaMaWTUPUIIIM Ba WHCYJIUH PEIENTOpP TU3UMHUHU
(aostain opKaau MyCKyJiap/aa TII0KO3aHU yTHIIN3AUSICUHN OIITUPUIIH
anukJianrad [158]. Komndepon HeliponpoTekTuB, MUKpOOIapra Kapiiu,
AHTUOKCUJIAHT, SUUIMFJIAHUINTA Kaplld Ba capaToH Xy»Kalipajgapura
Kapim (aosnuknapra sra [78]. Komndeponanu nepopasi 1000pUIUILIN
HaTWwkacuga KoH miazMacugaru HbAlc Mukmopunu kamalTupanu Ba
WHCYJIMH PE3UCTCHTIUKHU omupanu. bynaan tamkapu, CT3 Ounan
JaKUpWITaH AuabeTaa CHYKOHJIapaa KAIMII(EPOoa CKeleT MyCKyJuiapaa
[JII0KO3a META0OIM3MHUHU par0aTIaHTUPUO, KUTAp TIIOKOHEOTCHE3UHH
HOpMaJI XojaTra ojanu0 KeIuIn aHuKjanrad [49]. bomka TagkukoTiapaa,
nuabetuk Hedpomatusga kdMmIdepos Karamymnl OyHpak MpOKCUMAT
KaHaJUIapu SNIUTENIHA XyKapanapunu (Macanad, TNF-a, IL-1 va TGF-
B1) smnurnanuiuan kamaitupanu [273]. lllyaunaraek, komndepon CT3
auabeT mapouTHa IUia3Maza TIIF0KOo3a, MHCYNWH, Ba KoHparu JITIO
MaxXCyJIOTIApUHUHT  MEBEPUH  XonaTWHW  TabMuHIangu  [317].
depMmeHTaTUB Ba HOPEPMEHTATUB AHTHUOKCHUJIAHT XWUMOS THU3UMHUHHU
ommwmpanu. [50]. Kemndepoanu aHTUTUNIEPIUTUIEMHUK Ba aHTUINA0OCTHK
tabcupu S'AM®-(paomioBun NpOTEMHKUHA3a (PAOJUIAHUIIN OPKAJIU
SREBP-1c Ba PPAR-y Oomkapwimmy Omian oenruiaanaam [315].

Pytun ¢raBoHOMM amnenbCUH, y3yM, YpPHUK, TWIOC, madToin Ba
rpedkanap Tapkuouga Kyn yudpalaurad (iaaBOHOUI XUcOOJaHaau. Y
HFD-CT3 2-tun  auaber Mojenwaa JWNHI OWOMapKepiapu Ba
AHTUOKCUJAHT THU3UMHHU SXIIWIANAM XamJa XyKailpa [UTOKUHE3U
Oy3ununuiapuad uHroupiavau [218]. PyTuHHUHT aHTUIUAOETHK
TabCUPU MHTUYKK WYAKAa YTJIEBOJJIAPHU CYPWIMIIMHUA KaMaWTHPHIIIH,
TYKUMaJlapJa TJI0Ko3a aObCOpONUsIaHUIIMHN SXIIWIaly, Jlanrepradc
opoiyanapy Xyxaipajiapu JereHepaTuB y3rapuilljiapuHid TUKJIAIY Ba 3-
XyKailipanapiaH HUHCYJIMH CEKPEUMSICUHM (paoiUtallid OpKAJIM HaMOEH
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oymamm [118]. IlyHuHraek, pyTuH XyXaupamapga ROS xocun
OVIUIIMHYU, TJIUKOJU3HUHT CYHITH MaxCyJoTJapu CcOpOMTON Ba
SUUTAFJIAHUIITA KapIid HUTOKMHUHIIAPHY [MAKJUIAHUIIAHA KaMalTupaan
[118]. bup Heura OSKCIEpUMEHTAT TAJAKUKOTIAD  PyTHHHHUHT
TUTNIOTJIMKEMUK Ba AHTUTUIIEPIIIMKEMUK TabCUPU  MAaBXKYJIUTUHU
ucoornaitqu. CT3 guaber wyakupwiral 1-tungarn  1uabeTHK
Kasiamynuiapra pyTuH ¢uaBononuaan (50 mr/kr €éxu 100 mr/kr) nepopan
ro0opwiranjga rukupiaanrad remoriaooud (HbAlc) mukmopunu Ba
III0KO3ara OyaraH KapaMJIMKHU Kamaitupanu [218]. PyTuH, IIyHUHTICK,
CUWJIUKIArd OKCUJI MUKJIOPWHH, KOHJAru a30THU Ba OKCH/JIAHUIILIA
CTPECCHM KaMalTupagu. XaWBOHJIApHM pYTUH OuWjIaH AaBojam [3-
xyxaipanapaaru tumdoma (Bcl-2) dhaonmurunu kamaiTUpuUIl OpKaIu Ba
nuabeTUK peTUHAa KY3HUHT TYp KaBaTu Xykalpajnapuja Kkacrasza-3
(ao/UTUTMHY KaMaHTHPUII OPKAJIM alloNTOTHK TabCcUp Kypcataam [222].

dnapoHOUIApHUHT sHA Oup cuHbu (QraBaHoHmap OYHO,
auruapodaaBonnaap Ae06 HOMIIaHAAW Ba yjap OKCHJJIaHTaH, TYWHHTaH
yIraepoa Xaikacu OwnaH axpanub Ttypaau. DiaBaHOHIAp UUTPYC
MeBaiap TapkuOJia Ky y4dpaau Ba dpKUH paJuKajjapHU HEUTpaialll
XamjJa aHTHOKCHJIAHT (aourd OwiaH axpanmubd Typamu [229].
I'eciepenun CT3 guaberna kanamyuuiapaa G6Pase daonnmuruau
nacauimra TabCUp 3TUIIMHU KypcaTin, Oy 3ca MeMOpaHa OKCUJIJIapUHU
TJIIOKO3a TPAHCIIOPTUHYU TabMHUHIAIIWHYN KypcaTtaau [45]. XalBOHIapHH
recriepeuHHUHT 10 T/Kr nmo3acu OwiaH JaBoJialll KOHAArW TJIHOKO3a
MUKJIOPUHU KaMalTUpuO, yriieBoyiap aaiMalliHyBUIa UIITUPOK STYBUH
dbepMeHTIap GaoJIUTHHK Y3rapTapaau [46].

Hapunrun ¢naBaHoHu nuabeTHK KajlaMmyluiapra 25 MI/KT jao3ajia
o0opuiraHja  o-IIIOKooKcHaaza  (aoUIMTMHA — MHTUOupnad, Oy
KapOOTUJpaTHU CYPUIMIIMHYA CEKUHJAIITUpaAu Ba NIy Wyn Ouiax
OBKATJaH KEMUH KOH/Ia TTI0K03a MUKJIOPUHU KaMalTUPHUILY aHUKJIAHTaH
[247]. 2-tun muabetuk cuukomnapiaa Hapuarud GLUT-4 Hu kaiita
THUKJIa0, TJIIOKOHEOT€HE3 Ba TJWKOJIMU3Ja HINTUPOK ITauraH >KUTap
dbepMeHTIapUHUHT TabCUPUHU TapTuora coJIaix xamja
TUIIEPIIUKeMUsH  sxmuiadau  [279]. JluaGer  XxaliBoHnapiaa
HAPUHTMHHUHT AaHTUAUA0ETUK TAbCUPU AHTHOKCHIAHT Ba amONTOTHUK
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daomuruaa HamMo€H OYnubO, AuMa0ETUK pEeTUHOMATHsa KYy3 TYp
NapJAaCUHUHT IIUKACTIIAHUIIIMHYU OJIIUHU OJIUIIK OWJIaH TaBcU(IaHaAH
[48]. Tecnepenur Ba HapuHruH (JIaBaHOHJAPU THITOTJIMKEMHK
daommukka 3ra Oynran (QuaBoHoummap OYynub, P-Xykaiipamapnaa
MHCYJIMH TOPMOHUHUHT CEKPEIUSACUHY ommmpaan. In vivo taxpubanapaa
[VIIOKO3aHAHUHT HWYaKJapJla CYpWIMIIMHM KaMmalTtupaaud, Oy sca EF
tykumanapaa GLUT-4 aomauruausr opTviny OMIIaH u3oxjaaHagu [S6].
CT3-anabeTna KOHAArd TIIOKO3a MHUKIOPU TE€CHEpPEVH Ba HAPUHTUH
TabCUPHUAA Kamas[yd, TEeKCOKMHa3a (aoJIuru ce3winapiu Japaxasa
omanau. CT3-nuaber mapouTuaa reciepe i Ba HApUHTUH (PIaBOHOUIU
in vitro Ba in Vvivo Taxkpubanapaa Xyxaipanuar PHK MecceHxepiapH,
mutoxouapuan JIHK Ba okcuimap 3KCpecCUsICMHU Kydaluiura cabab
oynanu [56].

Kangmm nuaGer Kacalulurd MNaTOT€HE3W JaBOMHUJA MYTJIOK Ba
HUCOUN TaBcudIa WHCYIMH TaHKUCHHUTH, myHUHTACK, OOBHUHT [-
XyKailpamapuaa WHCYJIWH CEKpelusich Oy3wiIuimM, XyKaipanapaa
[VIFOKO3a  €TUIIMOBYWIMIM Ba  TYKMMajlapjla o3ara  KeJIyBud
MUTOXOHJpHUS Japakacujaard Oy3wiunuiap KysaTwiaau [166; 257].
Kanpmm puaber kacauidruja KOH TapkuOua Ba KOH TOMHUpJAp
DHAOTENMNW KaBaTu XyXKaupanapuaa, HEpB XyKauWpajlapuaa TIIIH0K03a
KOHIICHTPAUUSICHHUHT OPTUIIM HaTWKAacHAa SPKUH pPaguKaJUIApHUHT
MyHTa3aM paBuljga Xocwi Oynumm kydasaud. [119; 166]. Hatmwxkana
XyXahpajiapia  3pkuH  pamgukauiapra  Ba  JIIIOra  kapmm
MYBO3aHATJIAIITUPYBUYA aHTHOKCUIAHT TU3UM (YHKIIUICH U31aH YMKAIH
[58]. /lmabGer mapowTHIa MHTOXOHJIpHsSIApJa y4 KapOOH KHUCJIOTajIap
mukn Oy3swiaan, Od cesunapnu y3rapaau, Xykaipanapaa sHEprus
TAHKUCIIUTY 03ara KEJWIIHW YJApHUHT (QYHKIUMOHAN (DAOJITUTMHU
Oy3uuiura cabab oymanu [166]. Xo3upru BakTaa THOOHET amanuéTuia
xurap Ba OOBHUHT QyHKIIMOHAT X0JaTh OY3UIUIIMHUHT OJITUHU OJIUIII
Ba JaBojaniga WyHamumuaa (HonaanaHmIyBIM acocuil (hapMakoJOTHK
JOpY  BOCHTajapu — TEMaTonpoTeKTOp Ba  CyJb(pomMoUeBUHA
npenapatiaapaad  kyn  Qoimamanmwnagun.  JKymiagaH, — MaBXyqd
rernaronpoTekTopiiap opacujaa Asteraceae apioaura MaHcyO YCHUMIIHMK
TypJIapulaH axpaTuOd OJMHTaH (QJaBOHOUJJIApPAAH KEHr MHKECA
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dolnananunanau. MacanaHn cuauMapuH (JIerajloH, Kapcui) GpiaBOHOUIU
[19]. CwinMapuH [HKJIMK HYKICOTHUIapra TabCHp KypcaTyBUH
dochomudcrepaza  depmentd  GaOUTMTHMHU  CycaWTUpaad  Ba
renaTonuTiIapAa UUMKIMK aJeHO3UHMOHO(ocdaT KOHIEHTpaAIUIACH
y3rapumura om0 keiaaau [41]. Juabet mapouTuia CHIMMapyH KaJaMyIil
KUTAp MUTOXOHAPUSIIAPUIA SHEPTHS XOCUJ OYIIMIITUHN MEbEPUN X0J1aTra
KEeJITUpHILH, IyHUHrIeK, JIIIO mapaxkacuHu cycalTHpHINM AaHUKJIAHTAH
[41].

Taakukonnmap  maBoMuja  JUTEPIICHOU]  KATOpU  OMpPHUKMA
canbBU(OIMHHA MEBEP Ba IKCIIEPUMEHTAI aJUTOKCaH AHa0eT MapouTHaa
KaJlaMyIll >KUTapd Ba KOH IUIa3Macujard YMyMUWA Ba WHIUBYIHAI
dbochomunuayiap MUKIOPUHM cudaT XxaMaa MUKJIOPUNA Y3rapullLiapura,
IIYHUHTACK, YTJICABOA-JIUNUIIAp aJIMaIIUHYBUTA TabCUPU YpraHWJIraH
[39]. Annokcan guaber MoAeny YaKUpHITaH Ta)XpuOa XalBOHJIApHra
canbBU(OIMH OOOPUIIUIIM HATHKACUIA YJAPHUHT >KUTapujia Ba KOH
TUTa3MacHuard yriIeBOA-TUIUJIAp aJIMalllMHYBH MEBEPUN mapaxkara
keaumu kKypcatwiarad [39]. ByHra kymmmya paBuIia caabBH(OIUH
ma3Majard TJIFOKO3a MUKJIOPUHM KECKMH KaMaWTUpaau Ba >KUTap
dbyHKIIMOHAN (haOJUITUTHHYU KailTa TUKIaiIu. by cansBudoIMH Tabcupuia
WHCYJIMH CEKPEIUSICH OPTUIL MyMKHUHIUTHAAH aanonaTt 6epanu. by aca
OupuHYM HaBOaTAa, OMOJIOTMK (haodl MOJJATAPHUHT LHUTOIIA3MATHK
memOpanagarn  Ca?* Hacoc TH3MMHUra, DJHIOT€H MHTOXOHIPUS
dochonunaza D Ba C HuHT (aomuranumura xamaa Mutoxouapus Ca?*-
TYIUIAlll CAFUMUHU OPTUIIN OWjaH OOFJIMK OYJIMIIN MyMKUHIUTH alTHO
ytunran [12]. lly Ounan Oupra, JIIIOHuHT daommanumm Xyxaiipa
MeMmOpanacu GochoTunuIIapUHUHT TAPKUOWHYU Y3rapuIlnra Ba HOHJIAp
YUYH YTKa3yBUAHJIMTUHHU OYy3WUJUINIUTa ONMO Kenaau. by MuToXOoHIpHs
MeMOpaHacl  CNUIIKOKJATHHUHT  OPTHINMAA  YMYMHH  KuTap
OnosHepreTUkacuaa OyIaauran y3rapuiniapaa Y3 akcuau tonaam [12].
Jluaber mapoutwaa OOl MHUS XYyXKallpalapy MUTOXOHIPHUICHIATH
OMO’HEPTreTUK TU3UMIIapHUaa Oymanuran Oy3WIHIUIAPHU XaM YCHUMIIHK
MoJanapyu €paamMulia KOPPEKUHsS KWIMII MyMKHH. MaHa myHzan
AKCTpaKTiapaaH [ unxkeo 6unoba ayiokcaH AUadeT MapouTHIa MapKa3uil
HEpB cuUcCTeMacuaa OMOPHEPreTHK jKapa€HJIapHH, >kymjanaH, KpeOc
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UKJIM cyOcTpariiapy MajaT, W30LMUTPAT, acmapraT MUKJIOPUHU,
ko3 peaknusiapu Ba AT® xocun OYIUIIMHU MEbEPUM XoJaTra
KenTupanau. [ unkeo 6unoba YCUMIIMTUA SKCTPAKTH OOII MUSI HEUPOHIIapH
Makpodpruk  Qocdariap eTUIIMOBYWIMIMHM  Oaprapad  dTaau,
HIyHUHTIEK, SHEPreTUK METa0OJM3MHU Ba HEUPOH MUTOXOHJpHUsIIApU
Aym Kalta Tukiamu, MPTPra uHruoupioBun Tabcupu Ba OOII MUSTHU
DHEPreTUK ETUIIIMOBYMIIUTU KaMAWUTUPHUIIKA OpPKaIUu HEHPOMPOTEKTOP
XYCYCUATUHU HaMOEH Kunaau [15].

Kangon nuadetma MyausiH napaxana Oy3UIHIIIIIApHA
HOpMAJIJIAIITUPHUIITA XU3MAT KWIaAUTaH KUMEBUM OMpUKManapiad Oupu
dbutoskaucTepouiap OYIuo, y I0KOpH Japakaaa camapaopiiMKKa ora.
VYrieBoj Ba SHEPreTUK alMalIMHyBAa OUp KaTtop (pepMEeHTIapHUHT
cuHTe3u (aoJUIMTMHU OIIMPAaU Ba JAuadeTna JUNUIap alMalluHyBU
XKapa€HUHU Ky4YaUTUPHUILNTa Xamaa >Kurap MutoxoHuapusiapugan ATO
XOCHJI OYIMINKra Xu3MaT Kujaaau [36].

Xo3upaa IpTUMU3aa YCUMIMKIApAaH aXpaTiud OJMHTaH OMOJIOTHK
dbaon MoaJaJapHUHT THUIOTJIMKEMHUK (AoJIMKIapy yCTUIa KYIuiad
TaKUKOTIAp 06 GopraMoraa. V3P @A akax. C.JO.JOnycoB HOMUIaru
YCUMJIMK MOJJajapd KUMECHM HWHCTUTYTH OJIMMJIApU TOMOHUJIAH
V36eknucTon Quopacuaa ydpaiiurad, KH3MI KATOOTa KHPUTHIMATaH
KEHI TapKajiraH JOPUBOpP YCHUMIMKIApAAaH OMOJIOTUK (haoa mojaaaiap
axpaTtu0d OIMHMOKIA. TomKeHT (apmaleBTUKa WHCTUTYTUHHUHT
ommmmiiapu ipo¢ C.AmMunoB Ba M.P.PaxmaTtyiaeBanap uiamMuii ;kamoacu
TOMOHH/IaH TOMOHU/IaH aHTUINA0CTUK MOJIaTapHUHT KUMEBUM TapKUOU
Ba (papmakoJsioruscu Oyinda TaAKUKOTIap OJU0 OOpUIMOKIA. X03Up/ia
ym0y WHCTUTYT OJIMMJIApU TOMOHHIAH TWUIA WIAU3 YCHUMIIUTUJIAH
OJIMHTaH TJIMKOPA3MYJIMH CYOCTAHIIUSICHHUHT 3KCIEPUMEHTAN quadeTia
YKUTAPHUHT YTJIEBOJ Ba JIUMUIJIAp aJIMAIMHYBUTA TabCUPU YpraHWITaH
[37]. KelinHuanuk TIMKOpa3sMyJIMH CyOCTaHIUSACHHHM Tpod. Acpapos
M.N. Ba PhD. M.K.Ilo3unoBnap Tomonuaan amnokcan Ba CT3 guaber
MapouTHAA KaJlaMyIll >KUTap, MacCUB MOH YTKa3yBYAHJIWUTH, KaJbIIUM
MerakaHajura, OKCUIJIaHUIUIN (pochopraHul xapaéHiapura TabCUpu
Ba aHTUOKCHUIAHT DaouTHKIapy ypranwiau [26]. bynnan tamkapu Y3P
®A akan. C.JO.IOnycoB HOMHMIArM YCUMIMK MOAAAapH KUMECH
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MHCTUTYTH oJimMiapu TomoHuman Pulicaria salvifolia ycumnuruman
KPATHO OJNMHraH CanbBU(OIMH IUTEpICHOMIMHN Y3MY Xy3ypumaru
buodusrka Ba OMOKUME MHCTUTYTUHUHT OJIUMJIAPU OMIIaH XaMKOPJIUK/Ia
TUNIOTJIMKEMUK ~ XYCyCUATIapu MeMmOpaHanap Japaxacuaa  SXIIH
YPraHuiIMOK/IA.

ITonudenon OupuKManapHUHT XaM dKCIIEPUMEHTAJ JuadeT/aa JKurap
MUTOXOHJIpUSICUTAa TabCUpu ypranuiaMoknaa. I[lyHuHrnek, anpum
nonmudeHos OUPUKMaTIApHU OKCHEpPUMEHTad auabeT MapouTHaA
OOBbnuHT naHkpeaTuk a-amuiaza GepMeHTH (PaoJITUTUTra TabCUP ITUIIH
H.A. DprameB TomoHugaH aHukianrad. [lomudenon Oupuxmanap
MUTOXOHAPHUS (PYHKIIMOHAN (QaouIMrura camapajiu TabCUp H3THO,
JUTIAIJIAPHU TIEPOCUIJTAHUII )KapaCHUHU KaJaUTUTMHN KaMauTUPaIu Ba
WHCYJIMH PE3UCTCHTJIMK/A AaHTUOKCUIAHT (EepMEHTIIAp CYMNEPOKCHU]
AUCMyTa3a Ba TJIyTaTHOH Tepokcujaza (HaoJUIMTUHU — OUIUPaIH.
[TomudeHnomnap HJpKuH  paaukaiapra HUcCOATaH  aHTHPAIUKaI
XyCYCUSTHM  HamMo€H Kwinb, OumomeMOpaHanapna JUOUI — Ba
OKCWIJIADHUHT OKCHUJJIAHUMIIWHU OJIIMHU OJUIIN MYMKUH. ANpum
nosdenon oupukmanap mutoxouapus I, II Ba 111 nadac 3amxupiapura
UHTUOUPIOBYM TabCUP JTUO, OPKUH paguKauiap TeHEpalusICuHU
kamatupaau, AT®aza wmuHu ¢daowtaiian Ba ATD cuHTE3UMHH
ommmpanu. byHpgan Tamkapu, noiudeHon Oupukmanap mPTP
VTKa3yBUAHJIMTHUHU TMAacT KHUMMaTra oJu0 KeJlaJlu Ba MHUTOXOHJIPUS
MeMOpaHacu JAenoysipu3aiusiaiin. Xo3upjaa mnojdudeHomap Ba
dbnaBoHOUJIApHUA KYTUIad TypJjapu aHUKJIaHTaH OYiica-ia, yJapHUHT
allpuM TypiapuruHa OWOJIOTHK (haoJUIMKIApU YpraHwirad XoJjoc.
draBaHOUIJTAPHUHT KY111a0 BaKuJIapu AHTUOKCHUJIAHT,
KapJIUOTIPOTEKTOP, FEMATONMPOTEKTOP, HEMPONPOTEKTOP Ba MEMOpaHaHU
OapKapoOpJAlITUPUII  XOCCAJIAPUHM  HAMOEH  KWIMIIM  MYMKHH.
AHTHOKCHJIAaHT XoOccara sra OyiaraH JOpUBOp IMpenapamiap Typiu
KacaJUIMKJIapAa JpKUH paJuKaUIapHUHT OKCHUJJIAHWIN >KapaCHUHU
KOppEeKIUsJall ~ Makcaauaa MeEIUuIMHAAa KEeHT  KYJUTaHUIMOKJA.
VYnapHuHr xyxakpa, MemMOpaHa Ba MOJIEKYJSIp Japaxkaja TabCHUP
MEXaHM3UMJIAPUHU YpraHuil Ba MAaTOJOTHK IIapouTiapaa Xy»Kaiipa
MeMOpaHaIapyHU ~ OY3WIHIIUHU  KOPPPEKLMS KWIMII XOCCallapHU
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aHUKJIAIll MyXUM axaMmusTra sra. MaHa myHjai Oupukmanapian oupu
roccuTa MOJUGEHOIN TPUI BHpPYyCHUra Kapiiu IOKOpH (HaoJIMKKa
sraJiurd  a"ukjanrad. [occutan  opranusumpaa  uHTepdEpoH
UHAYKIUAJIA XyCyCHsTUTa Xam odra Oynub, OyHma a-, B- Ba 7v-
uHTEephEpOHIIap UUFUHANCU XOCWJI KWIHIIKM aHukjiIaHrad. lIlyHuHTIEK,
rOCCUTAaH BUPYJMIM]  Xycycusitura odra 0Oyiaub, wuHTepdepoH
WHIYKIMSJIOBYM Ba BUpyCiIapra KapIIMWJIWK KYpcaTyBYH MaIIXyp JOpH
BOCUTAJIApU AMUKCHUH, 30BUpakCc Ba PemaHTaauH mpenapariiapura
HucOarad 1,5-2 Gapabap 0kKopu (PaoJUIMKHM HAMOEH KFUIMIIN TaTKUK
stuiras [1].

Xo3upaa V3sMV xy3ypugaru  buoduszuka Ba  OHOKUME
WHCTUTYTUHUHT OJIMMJIAPW TOMOHMJIAH KYIIad YCHMIIMK MOJIaTapuHU
aHTUINA0CTUK, KapIUOIPOTEKTHUB, IeMaTONPOTEKTOP Ba aHTHTUIIOKCHK
KaOu TabCHUP MEXaHU3MJIAPH YCTUA TATKUKOTIAp 010 OOpPHIMOKIA.

bo6  6yuuua xynocanap. lynpmaihi Kunub, MaBXyl anaOuid
MaHOaIapHU KUCKauya MIapxJjiaiml IMIyHd KypcaTaauKd, MUTOXOHIpHsIap
Xykaitpaga 6opaauran 6apya GU3MOJIOTHUK KapaCHIapHU dSHEPrusi OnIa
TAbMUHJIOBYU aCOCHH TapKUOU KuCcMuaup. MutoxoHApusuiap xap Oup
Xykaiipa xaeTtuii (aoauaTH ydyH MyXuM axamusarra sra. CYHrru
Hunnapaa KyNruHa WIMUKA JlabopaTopusiiapAa, MUTOXOHAPHUS HOH
KaHaJuIapy GyHKIMOHA XOJaTUHUHT Ba OOIIKa Ca?* MOHJIapura OOFJINK
Xy>Kaiipanap nauaard (pu3rnoa0ruK Ba NaTou3noIOTuK KapacHIapHUHT
OomKapyB MexaHu3miiapu Ouonoruk (aon mopaanap €paamunaa ¢aoi
YpraHuiIMoK/Ia. [y  cababman  xaM  MUTOXOHAPUSIIAPHUHT
yITPACTPYKTypacu Ba (DYHKIUSICHHHM YPraHHUII KyJa KaTTa axaMmHsaTra
ra.

Maskyp wuiga roccuTaH TOJU(PEHOJIMHUHT ajiyloOKcaH auaberna
KaJlaMyIll >KATapd MHUTOXOHAPUSICH MeMOpaHalapyu IUCPyHKIHUICUTA
KOPPEKIUSJIOBUN TabCUP MEXaHM3MJIAPH TAaJKUK KWIHII MaKcaj
KWJIMHTaH. YMyMaH OJITaHaa, TaKIWM JTHITaH Ma3Kyp JIHCCEpTaIHs
HaTHXKaJIapH - yMYMYBTHPO( STHIITAH KOHIICTIITUSHH, IHHU MAUTOXOHIPHS
Vy3una Typiau GapmareHTNIap TabCUPHU YUYH Y3Ura X0C MUKHU XyKalpaBuit
HUIIIOHHM HaMO€H JTaaW. YOy KOHIENIHUs, THIOTJIUKEMHUK
OMpUKMaJIapHUHT, aifHaH MUTOXOHIPUSTHUHT OHT MYXUM
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dbyHKIMsIapura, Xymiiaaad, Hadgac oyuil 3aHxupu Qaosmrura, OD
xKapa€Hu XoJaTura, M4KM MeMOpaHaHUHT YTka3zyBuaHiaurura sa mPTP
XO0JlaTUra MyalsH OHOJIOTMK TabCUPWJAH OJMHTaH MabiIyMmoTiapra
aCOCJIaHTaH.

FOkopuaru kenTupuiaral MabJiyMOTIapiapra OOFJIUK X0Ji1a, Yoy
JUCCepTaIis MIIK/1a SKCIIEPUMEHTAIT T1a0eT MAapoUTHAA XalHBOH KUTaAPH
MUTOXOHJIpUSACH (PYHKIIMOHAJ TapaMepTIapUHUHT Y3TapHIld TaXJIu
kwmHAn. Iy Owman Oupra, Kaumm AuabeT I[IapouTHIA JKHUTap
daonusTUTa MKOOUI TabCUP KUITYBYU OMOJIOTHK (Aot MOJI/1a — TOCCUTaH
NoJU(PEHOMHUHT TabCUPU YPraHWIIW Ba YJIAPHUHT THIOTJIUKEMUK
xoccajiapu 0axoJaH/Iu.
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Il BOb. BUOJIOTUK ®AOJI MOAJAJTAPHUHTI
MUTOXOHAPUSA OYHKIIMOHAJ PAOJJINT'UT'A TABCUPHU

§ 2.1. TagKUKOT MaTepuaJIapu

TaaxukoTtiap In Vitro Ba in Vivo mapouT/Iapyua aMmaira OMAPUIIH.
Y6y wmaM Gaxapumnga Y3P ®A BrHoopraHMK KnME HHCTHTYTH
TOMOHHJAH TakauM OStuwiaran Gossypium hirsutuim ycumiauruaan
akpatn6 oaunran roccutan (Ci77Hi1540gs5) [2], Plantago magor L
YCUMIMTHAAH ~ aXpatu®  OJWMHTaH  IUIAaHTaruH  MOJIU(EHOIU
(aHnKIaHummga Plantago major L. YeuMurnman axpatn6 OJNMHIaH
OupukMa 4 KOMIUIEKC OMpHKMaiapjaH Tallkui TomraH) (8-pacm) [2],
IITYHHHTJICK, V3P ®A YMKMU tomonmman takaum stuaran Pulicaria
salviifolia ycumimruman axpaTu® OJHMHraH KJICPOJAaH  KAaTOPH
autepneHony  cambBudommH  (CoH204) [102], Inula caspica
yecumnuruan axpatud onuHran JiroteonuH (CisHi100s) dbmaBoHOMIM
[102] Ba Rhodiola semenovii ycumimrn Ba MymMué acocuaaru
IMKOpa3MysiuH cyoctaniusacuaan [250] poitnananunau. Taxpuda yuyH
OJIMHTaH CajbBHUH, CaJbBUIIMH Ba CaJbBU(POIUH KaOW OUIIMKIIUK
JTUTEPIICHOUJIAP, TIOTECOINH, IMHAPO3HI, U30PAMHETHH (PJIaBOHOUITIAPH
XaMJla TOCCUTAaH Ba IUIAHTaruH nojudeHouapuaan ¢pakaTt auader
MOJIeIua TUIIOTIMKEMUK (paoJuiukka sra OViaraH YCUMIIMK Modanapu
TaHjaa0 oJMHAM. ['OoCcCHTaH, IUIAHTarWH, CAJIbBU(MOJIWH, JIOTCOJUH Ba
TJIMKOPAa3MyJIMH ~ CYOCTaHIMSICH KaOW YCHUMIIMK — MOJJIaJJapUHUHT
TUTIOTJIMKEMUK (DAOJITUTH Ba yJIApHUHT SKCIIEPUMEHTa nuabeT MOIeH
YaKUpWJITaH KaJlaMylUIApHUHT )Kurap, ropak Ba OOb mutoxoHapusiapu
MeMOpaHaBuil  Oy3WIMIIJIAPUHU  KOPPEKIUS  KWIHII  Xoccalapu
Taxxprbaga OoIKa YCHUMIIMK MOJajapura HucOataH SKKOJIPOK HaMOEH
oynnu (8 Ba 9-pacmuitap).

Taxpubanapna KyWuaarn peakTUBIapAaH Ba (papMaKOJIOTHUK
npenapariap ¢oigamanmian: AjuiokcaH MoHoruapaT («Lachemay
«Chemapol» UYexwus), crtpentozorouun («Wakoy» SAnonus), OI'TA,
OIATA, KH2PO4, KyHPO4, Hepes, KCIl, MgSO4, rayramar, manar,
cykiuHat, IIcA, raubenknamua, aua3zokcus («Sigmay, CIIA);
(«Sandozy», IlIBeitnapus), oauroMuiiuH, poTeHoH, AT® («Servay,
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I'epmanms); caxaposa, tpuc-HCIl, CaCl,. ®oligananuiaran 0Oapya
peakTUBIap TAKpUOa yUyH KUMEBUM TO3UIUK KBATU(UKAIUICUTA ATa.

H OH
oL O OH
H O
H AN
OH H C
OH
OH H
H OH  § OH
CH,OH C
q o. 0~
H
OH H OH
OH H OH
o o OH
=C OH
OH
1). ['excaruapoxcuaudenonna-1-(O-2-O-ramioni- B-D -

rrokonupano3nio)-1-(0O- B-D -kcunmonupanosuna). Y0y MOJIIaHUHT
Tapkuou 27,0% HU TaIIKWI dTaaH.

CH,OH
H O OH
HO H H OH
OH OH
HO Cl-O H(”)
(l) H O0O——C
HO ['mroko3a-2 OH
CH,OH O
N T
H
OH H OH
OH H OH
H OH
I'mroxo3a-1

2). I'ekcarunpoxcunudenonna-1-(O-B-D-rarokonupanos3ugo)-2-(O-
4-O-ramoun-B-D-rmrokonupanosun). Yoy moamanuar Tapkuou 30,1%
HU TAIIKWAJI dTaau.

61



HO

5"'" 6nm
HO

3nmm
HO

3). Keepuerun-3-O-(2”, 6”au-O-ramnowmi-3"-0O-n-kymapoun)-f-D-
[IIFOKOMIUPAHO3K . YOy MOJJAHUHT TapkuOu 25,4% HU TaIIKWI TaIH.

5"”' 61""
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" 2""
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4).  Kemmndepoin-3-0O-(2",3"-mu-O-rammonn-6"-O-kymapowmi-B-D-
TIIFOKOITUPAHO3K ). Y1IIIOYy MOJIJIaHUHT TapKuOu 16,6% HU TaIIKWI STaIu.

8-pacm. Plantago major L. ycumumruaan akpaTtu0d OJHHraH 4 KOMILIEKC
Ompukmasap
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9-pacM. T'mmoriaukeMuk Xxoccara 3ra OyJaraH ycHMJIMK MOAJAJAPHUHHUHI
CTpyKTYypaBuii popmyJiajiapu
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§ 2.2. TaAKMKOTJIAPHH 0JIU0 OOpuUII TAPTHOU

JlabopaTopusi XallBOHJIApUHU O3WKJIAHTHPHUIL BUBAPUN IIAPOUTIA
CTaHJAPT palMOHAJ MAapouTaa oJud copmiau. Taxxpubanap in vitro Ba in
VIVO miapouTiapuia Kyiumaaruaa 0ocKudiap/ia aMmaira OpHIIIu:

I Bockuu. In vitro traxxpubanapa COFjioM XalBOHIIAP JKUIapH, FOpary
Ba OIIKO30H OCTH 0e3u MutoxoHapusicuHUHr PTPra, mutoKare-
ka"anura Ba JIIIOra mianTaruy, rocutal Ba CajibBU(POIUHHUHT TahCUPU
Ypra"nuijay;

I Bockuu. Amnokcan Ba CT3 auabet Mojiennaa XaiBoHIap IOpak Ba
OObpan axpaTu® OJMHTaH MUTOXOHIPHUSIIAPHUHT MeMOpaHaBUii
mucyHKIUSIApU YpraHuiaf,

IIT Bockuu. DxcniepuMeHTall AuadeTa KalaMmyliap xKurap, opak Ba
OOb wmutoxoHApusiaapu IUCHYHKIUICUHA TOCCUTAH, IUIaHTaruH
nonudeHon, caabBU(POINH TUTEPIICHOU M, JIFOTECOJIUH (DJIIaBOHOUIA Ba
[JIMKOPa3MYJIMH CyOCTaHLMSCH €pJaMuaa KOPPEKIUS KUITUII.

Xap oup taxpuba rypyxu 5-10 Ta xaiiBonmapman ubopart OYIAu.
Juabet Mojaenu rypyxJjapuaa KajaMyluuiapHu HOOy [ OVIuIn xonaTiapu
xaM Ky3atwiad. Taxpubanap 4-7 mapTajaH TaKpopJIaHIy.

§ 2.3. TyKumajiapaaH MUTOXOHAPHUSIJIAPHM a:KPAaTHII YCYJIH

Kanamym KUATAPUIAH MHUTOXOHAPUSIIAP muddepennman
neatpudyramam  W.C.Schneider [269] ycymm é&Epmammma axpatud
OJIMHAN. AXpaTuill MyXutu Tapkuou: 250 MM caxapoza, 10 MM Tpuc-
xnopun, 1 MM DITA, pH 7,4

Kamamymn roparuian MUTOXOHIPHUSITIAPHU aXpaTuill audepeHiua
nenaTpudyranam [270] ycynu épmamuna amanra omupwiad. Kamamymn
KYKpaK OVIUIMFM OYWITaHJIAaH KEHWWH Iopak axpaTuOd OJMHIA Ba
COBYTWJITAH QXKPATUIIl MYXUTHUTA CONHHAN. AXpaTHUII MYXUTHHUHT
TapKkuOM Kyhnaaruda caxaposa 300 MM, tpuc-HCI - 10 MM, DTA - 2
MM, ansoymun 0,2% pH 7,4, Kamamym 1opak TYyKAMacuJIaH
MUTOXOHAPHUSHA  aXpartuin  Oockuuiapu  Kyhmmarn  10-pacMmua
KeJITHPHUJIITaH.
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Kanamynn omko30H oCcTH 0e3uaH MUTOXOHJPUSHA aXpaTUIll YU4yH
npod. K.T.AnmatoB [6] TOMOHMIAaH wuIIIA0 YHUKWITAH YCYJJIaH
doitnananmiad. AXpaTiil MyXUTHHUHT TapkuOu Kyiugaruda: 250 MM
caxapo3sa, 50 MM Tpuc—HCI, 5 MM DATA, Tykumanunr xap 1 r. ra 2 r.
KOpamoJ1 3ap 100U anbOyMUHU KYIuiaau, pH -7,4.

Mutoxonapuss  okcuwnuHu  Jloypu  meromuHuHr  IlerepcoH
Moaudukanusicu [240] OViinya aHUKJIaHIN.

Axpatnw —~
MyxuTuga - ?_J

/_\ Maﬁnanai__ V; —

2, .‘
> KOpakHu axpaTno LGV =)
onuu \—v \/

(\ MomoreHusaumsnat
CnektpodhotomeTp V-5000 /\ %

SHHAS

\% &

10-pacm. Kanamyun wpak TYKEUMacHIaH MUTOXOHIAPHSHH aKPATHIN 0OCKHYIAPH

LleHTpudyranaw (2 6ocknyaa)

MwuTtoxoHapus
cycneH3usicu

§ 2.4. T'occuran noaudeHOJNHUHT MeMOpaHa (aoJ xoccanapu

Xo3upaa 0Kopu OHOJOTHK (haoJIMKKa 3ra OyiaraH moyndeHom
OupukMmagap THOOMET amanuéTuja AaHTUOKCHIAAHT, AaHTUTMIIOKCAHT,
BUpYyCra Kapliu, aHTuOakTepuana Ba Oomika Kymiad xoccaiapu OuiaH
dbapmakosioruk areHTiap karopujaa doimananuaaau [1]. Ilomudenon
OupUKMaIapHUHT OyHJail camapalld TabCUpHU XyKailpa mMeMOpaHanapu,
KyMJIaJaH, MUTOXOHJIPHUS JTapaxacujiaru opraHoujjiap
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CTpYKTypajapura Ba (QyHKIMOHaAN QaonusiTura OOFJIMK XO0Jja aMmajra
omuinyd MymkuH. lllynnait nonudenon Moaaanapaad OUpu roCCUTaHHU
XaWBOHJIAPHUHT >KATAp Ba IOpaK MYKCYJUIapuiaH axpartuOd OJIMHTaH
MUTOXOHJIPUSJIAPHUHT ~ DHEPreTUK  MeTadoiu3M  >KapaéHiiapura
MeMOpaHaap Japakacujard TabCUPUHU YpraHuliHU Tanad KuJiaJu.
Masa 11y TOMOHJaH rOCCUTaH MOJU(PEHOIUHUHT KaJlaMyIll KUTapu Ba
IOpaKk MUTOXOHAPHUSIIAPH alpUM KYypcaTKUWIapura TabCUPUHHU N Vitro
Taxpudanapa ypraHuiiHd Makcaj KUiInuo OJITUK.

§ 2.4.1. T'ocCUTAHHUHT KUTap Ba pak Muroxonapusiaapu PTPcura
TabCUPH

Anabuétnapia  KEATUPWUIIMIINAYA, MHUTOXOHIpPUS Ba  yHJIA
xomnamrad mPTP Typnau kceHOOMOTHKIIAp Ba MATOrEHJIAP YUYH HUYKU
XyXalipaBuil «HUIIOH» XucoOmaHaau [281]. bab3u Quzmonoruk
xomatinapaa mPTPHUHr ouMK Xosarra yTUINN, SbHU MHUTOXOHIPUSHU
Ca?* wommapu OWIIaH YAKMPWITAH KECKUH OYKUIIM, MHUTOXOHIPHS
OKCHJIATHB CTPECC )KapaEHUIaru 3apapJaHUIIHNHUHT aCOCU OOCKUYH J1e0
Kapanaau [92].

Muroxouapussauar Oykuim (mumuim) kuHetukacunu (0,3-0,4
MTI/MJI) MUTOXOHJIpUSI CyCNeH3UACUHUHT 26°C n1a A0UMO apanamTupuo
TypraH X0JiJia ONTUK 3UWIMTuHHA 540 HM /1a OUHK siueikaaa (XakMu 3 Mi1)
V3rapumy  OViinda  aHUKJIaHAu.  MwuTtoxoHapusaaru  PTPHuHT
VTKa3yBUAHJIMTMHU aHUKJIAIA KyWuaard nakyoanus myxutuaad (MM)
dornananunau: 200 MM caxaposa, 20 MmkM OI'TA, 5 MM cykuunar, 2
MKM poteHoH, 1 Mkr/miu onuromunvt, 20 MM Tpuc, 20 MM HEPES Ba 1
MM KH2POg4, pH 7,4 [141].

Taxpubanapaa, skurap Ba opak MuToxonapusacugaru Ca?*-6ornmuK
PTPHuHr 1okopu yTKazyBUaH XoJiaTUra yli0y TOCCUTAHHUHT TabCHPH
MaBXXyaiauru anukianau (11-pacm). bynna, roccurannu 3, 5, 10, 20, Ba
30, MmxM Oynran koHueHTpanusiiapuaad Qoitnananunau. Kamamymn
KUTap MUTOXOHJIpUACH OYKuIura (yHUHT cycnieH3uscu 0,4 Mr oKCui/mi
oynranga) roccutaH mnoidudeHonuHUHr 3,0 MKM KOHIIEHTpAIIUSICH,
Hazopar KypcaTkuuyura HucOaran, 14+1,4% ra wuHruOupnamu, ropax
MUTOXOHAPUSIAPUIA 73Ca YHUHT UHTUOUPIIOBUM TAbCUPHU CE3UIMA/IH.
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['occutan xurap Ba ropak MUTOXOHApUsIapu OykumnHu 10 MxkM
na, moc pasumiaa, 70+3,4% Ba 47,5+3,5% uarunOupiaran Oyica, yHHHT
MaKCHMaJI UHTHOUPI0BUM KOHIeHTparnusicu 30 MkM HHM TamIKujia dT/IH.
l'occuranHuHr KMrap Ba Opak MuTOXOHApuslapy mPTPunn
SpUMMaKCUMaJl HMHTHOMPIOBYM  KOHIIEHTpAIMICH, MOC paBHIIIA,
1C50=6,8+0,7 Ba 11,6+1,7 MKkMra TeHT 3kaHIuIru Kaia >tuau (11-pacm).
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IC50=1 1,6 MM

al
o
1
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MuToxonapusi 6ykuiu, %)
N
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o
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I'occuran, [MkM]

11-pacm. Kanamym xurap Ba wopak wmuToxoHapusica PTPcura roccuran
noJudenosnuuHr tabcupu (P<0,05; n=6).

UM na 10 mxM Ca?* noHnapu MIITHPOKHMAA KaJXaMyIl )KHTapy Ba
IOpaK MHUTOXOHJIPUACH SHEprusira OOFIUK Xohnga Oykamu, sisbHu mPTP
IOKOpU YTKa3yBYaH XoJlaTra Kejaau. bBU3HUHT TaxkpubamMusaa, TOCCUTaH
nosu@eHon KoHleHTpamusara 0oriuk pasuiiga mPTPra uaruOupiaosun
Tabcup Kuiau. Yoy mapoutiapaa mPTP énuk konpopmalimon xonatra
VyTaau, e MyMKiuH. MUTOXOHIpUS OYKUIIIMHU TOCCUTAH TabCUPHUAA
uHruoupnanumu ymoy Mognanudar mPTP tapkuOuit kucmu CyP-D Hu
daommamm  €KkM  MerakaHal KoOMIUIeKCMHUHT SH-rypyxu Ouian
OofnaHuIM OwiaH OOFNMMK OYIUIIM MyMKHH. YOy mnoiaudeHoIHH
KUTAp MUTOXOHJpUANApU OVKHUIIMHU KOHIEHTpalusara OOFINK XoJaa
kamaiitupumin mPTPra cnemuduk €k HocneuuPuk TabCUpH OMIIaH
OoFJIMK OYHIy MyMKuH [276].

Xo3upja kymiaad ¢dapMakoJOrMK areHTinap MuToxoHjpus PTP
(baoIUTMHU MOIYJIALMS KAJUII UMKOHUTA 3Ta. YIapAaH apumiIapuHu
MOAYJISILUSIIIOBYN TabCUPU (JIOKCOPYOUIIMH, UKIOCIIOPUHA A) KIMHUK
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TaJIKUKOTJIapJa TacAuKJaHraH. buosoruk ¢aon moagazapHudar mPTP
MOAYJISIIUSIIIOBYN TAhCUP MEXAHU3MHU Xap Xuil 0ynuo, aiipumuapu mPTP
HUHT TapKUOUI KucMIlapura 0eBocHUTa TabCUp KypcaTca 0ab3uiapu mopa
(GaoJUITUTMHU  DHJOTEH PEryJISITOp OMWJUIAp OpKalu Y3rapTupaai.
Mopaynstopiapau mutoxoHapusi PTPra tabcupu ogataa HHTHOUPIOBUU
¢ku ¢aowioBun OYnuIKM MyMKUH. TaxpuOana KajgaMmyll >KATap
mPTPcura [IcCA HUHT sspuMMaKcUMa UHTUOUPJIOBUU KOHIICHTPALUSACH
0,5 MM (-log 1Cs0=6,2) Hm Tamkua dTraH Oyica, rOpak
mutoxoHapusicuga 3ca [Cs0=0,60+£0,04 MxM HM TalmIKWUI STraHJIWATH
anuKyanrad [25; 29]. MPTPuunr knaccuk maruouropu - LlcA Ca®t
WOHJIAPUHU OWJaH YaKUPWITaH MUTOXOHAPHUS OYKUIIUHU TypJd
KOHIICHTpalUsUIap/la MHTUOUpiaiiu Ba IoOpa OYMK KOH(pOpMAIUOH
XoJIaTHaH €NnuK XoJjarra VYTkazaau. by HaTwxkanmap amabuétiapna
KEJITHPHUIITaH MabJIyMOTJIapra Moc keaau [237].

['occutan monmuQpeHONMHN KaJIaMyIIl JKUTap Ba I0paK MUTOXOHAPUS
PTPcura mHrHOMpIIOBYM TahCUPHWHM aHUKJIAIN MaKcaauaa HaBOaTmarw
Taxxpubamusa L[cA Hu spuMMakcuMa HHTMOUPI0BYY KOHIICHTPAITUSACH
Ownan kuécuil Takkocsad ypranwiad. UM na roccutan noinudeHon Ba
mPTP unruburopu IIcA maBxyn OyaMaraH XoJjaTJard MUTOXOHIPUS
MatpukcHUHT Oykumm 100% Hazopar cudatuga onuHau. OJUHraH
HaTWXxajxapra kypa, roccuranHuar 3,0; 5,0; 10,0; 20,0 Ba 30,0 MmxM
KOHIECHTPALMSIIAPU MHUTOXOHJIPUS MaTpUKCH OYKUIIMHUHT
KaMaWTHPUIIKM OKOpHIa XaM M30XJ1a0 yrwiran 3au (12-pacm). XKurap
MUTOXOHJIPUSICH OyKuIIUra TOCCUTAHHUHT MaHa ury
KOHIIeHTpanusuiapura [[cA HUHT sspuMMaKkcUMal HHTHOUPIIOBYU 103aCU
(1C50=0,5 MKkM) OmiiaH TabCUP STTUPTAHMUMHM3A, YHUHT UHTHOUTOPIIUK
X0Ccacu fHaJa Ky4WwIMpPOK HAaMOEH OYJraHu TakpuOayiap/ia aHUKJIAHIU
(12-pacm, A). I'occutanuunr 3 MkM koHteHTpanmsicu LcA (0,50 MkM)
OWJIaH KOMIUJIEKC TabCUPH HATHKACUJA KUTrap MUTOXOoHApUsicu PTPunu
Hazoparra Hucoatan 57,5+4,4% ra, 5 Ba 10 MmxM moc paBumiga 81+6,2%
Ba 95+6,6% ra nHruOupaanranauru anukanau. UMpaa roccutanauar 20
MKM Ba [{cA Hunr 0,50 MKM KOHIIEHTpaLMSACH 1A dKUTAP MUTOXOHIPUSICH
mPTP Hu Hazoparra HucOaTaH TYIMK MHTHOUpIAmu MabiiyM 0yiau (12-
pacm, A).
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['occutanuuHr 3 MKM koHueHTpanusicu [[cA OunaH KOMILIEKC
TabCUPU HaTWXacuaa ropak MuroxoHapusicu PTPunm Hazopartra
HucOarad 18,5+2,1% ra, 5 Ba 10 MmkMpaa moc paBumiga 39,7+2,5% Ba
80,5+2,1% ra uHruOupIaITy aHUKJIAHIH.
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12-pacm. Kanamym :kurapu (A) Ba opak (b)) mutoxonapusiiapy mPTPura IcA (0.50
MKM Ba 0.60 MmxM) Ba roccutanHuHT Tabcupu (P<0,05; n=5).

NMpa ILlcA aunar 0,60 MM Ba roccutanHuHr 20 Ba 30 mMxM
KOHIIeHTpauusuiapu ropak mPTP Hu Hazoparra HucOaTaH MOC paBHUIIIA
96,6+6,8% Ba 97,6+5,9% wnHrnOupnamm Mabiaym oyagu (12-pacm, B).
IN'occutan nonudenonuHUHT Kajgamyin opak mPTPcura nuarnoupioBun
TabCUPU KpPACTUHKMHA3a Ba TEeKCOKMHA3a (epMeHTIapHU (aosuiaiu
opkanu HamoéH OVmumu €xu  IIcA Owuman Oupra CyP-D Hu
(haosTaHUIIUTA TABCUP ITUIIM OUSIaH OOFIIMK OYIUIIN MyMKHH.

§ 2.4.2. Typau TYKUMAaJapaH a:kpaTuaran Mutoxouapusiiap AT®
ra 0OOFJMK KaJIMi KaHAJIUIa TOCCUTAHHUHT TAabCUPH

CyHrru umnapaa kymiad nabopaTopusiiapaa HUTOIIA3MaTUK Ba
MUTOXOHAPHUS MYKU MeMmOpaHacuaaru Karte-KaHaIHM VpraHumn Oyiinda
KyIad TaakukoTinap onaubd Oopunmokaa. OOb  xykalpasapuHUHT
UTOIIJIa3MAaTUK MeMOpaHaaa kounamrad Karte-KaHaIM OYUIUIITAHUA
Maxcyc OJIOKaTopiap WHTUOMpnaian, noreHmuanra Ooramk Ca?
KaHayutapuHu (¢daosaigM Ba MeMOpaHaHW Jaenolisipusamusicura cadbad
Oynanu, OyYHMHI HATWXKACUJA, WHCYJIMHHUHT 3K30LIMTO3 Hynu OuiIaH
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cekperusicuHu peryisiuus Kwiaad [285]. Illynunraek, Karteo-kaHaim
TUITOKCUS IIAPOUTHUA XY KalpaHU XUMOST KHJIMIIAA XaM HIITUPOK 3Tadu.
IIpodbeccop TI'.JI.MuponoBa mabopaTopusicniga oiau0d  Oopwiran
TAAKUKOTJIApJAaH MablyM Oynuiinya, «OKCcTpaiaiid» mnpenapatu
MUToKaTe-KaHanuau daomaiian [20] Ba mutoxonapusiiapaa HoOo
TYIUIAHUIIUHU  KamMaltupaaun Ba Oomika kymiad Kare-KaHaIMHUHT
TUIIOKCEH, TaAypUH KaOW aKTUBATOPJIAPU aHTUOKCUIAHT XOCCACHHU XaM
HaMo€H Kwiaau [21]. Illynmait aHTHOKCHIAHT Xoccara s3ra OyiaraH
OupuKManapiaH OUpU TOCCUTAH NOJU(GEHOIUHY IN Vitro taxpubanapaa
xurap, ropak Ba OOb MUTOK ATe-KaHaIUra Typiau KOHLIEHTPALUSIIApIaru
TabCUPU YPraHUJIIH.

MutoKare-kanamu  ytkazypuammmrua  (0,3-0,4 wmr/min) 3w
sauerikanapaa 540 HM TYJIKUH y3YHJIUTHIA ONTUK 3UYJIMKHUHT Y3TapUILIH
oyitnmaa aaukimagau. MM kyiunaarunga: 125 mM KCl, 10 MM Hepes, 5 MM
cykiuuat, 1 MM MgCly, 2,5 MM KoHPO4, 2,5 MM KH2PO4, 0,005 MM
porenos Ba 0,001 MM onuromuius, pH 7,4 [11].

Onunran Hatwxkanapra kypa, MMpa AT® wmaBxysa Oyimaran
mapouTtaa MUTOK ate-KaHaTMHUHT yTKazyBuaHauru (Hazopat) 100% ned
oHaAu. JKurap  MuUTOXOHApUSIApW  ycTujaa oaubd  OopuiraH
TaxxpuOanapaan MabiyMm Oynauku, UMpa AT® maxyn mapouTaa
xurap MUToK Ateo-kananu gaommru 68,5+4,8% ra unruOupiaran Oyica,
rocCuTaHHUHT 3 MKM Tabcupuaa (aouIUIu CE3WIapin Y3rapMaciuru
anukianau. ['occutan nomudenonu koHueHtpamusicuau 5-10 MmxkM ra
omupud OOPUIIUIIY KaHAJHU sTHAJa Ha3opaTra HucOaTaH MOC paBHIIIIA
30,9£3,2% Ba 39,2+3,5% ra ¢aomtanumura oau6 keiaaau (13-pacm, A).
I'occutanan 20 MKM koHneHTpauusicu MATOK ato-KaHamura camapaiiu
akTuBarop cudarhuga TabCUpP OTraH  Oylica, YyHAAH IOKOpHU
koHneHTpauusuiap(>30 mMxkM) xurap MuUTOKaTep-KaHamura xyja cycr
TabCUp Kypcarau Ba Oy HaTwxkamap kypcatuinmarad. IOpak
MUTOXOHAPHUSCH yCcTHAA 0O OOpuiraH TakpuOa HaTHXKajJapura Kypa,
NMpa 200 mxM AT® maBxkyz mapoutia ropak MUTOK ATo-KaHATMHUHT
daommurun Hazoparra HucOatan 75,6+£5,4% ra WHrHOUpIaHTAHIUTU
aHUKJIaH/I}.
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13-pacm. Kanamym :xkurap (A) Ba wopak (b) mutoKareo-kaHaaura rocCHTAaHHUHI
Tabcupu (/13-anazokcun, ['oc-roccutan™P<0,05; **P<0,01; n=6).

MyxuTaa yudy KaHall KJIaCCUK aKTUBATOPU AMa30KCUIHUHT 30 MKkM
KOHIeHTpauusichi MUTOK aro-kaHamuHUHT Qaosummrudu AT® MaBxya
mapoutra HucOatan 56,9+3,7% ra QaonnamTupraHd aHUKIAH]IN.
Taxpubanu kKelMuHTHM KucMuja ropak MUTOKarte-KaHamu Qaosurura
roccutaHHUHT 20 MKM  KOHUEHTpPAUMsCH TAabCUPU  YPraHWIJIH.
I'occurananar 20 MKM KOHIEHTpamusacu IOpak MHUTOKareo-KaHAIM
baommuruan  AT® wmamxyn mapoutrra Hucbaran 38,0+2,8% ra
daommamtupuy  Kaa >Twian. Jlemak roccutaH ropak MUTOKATeo-
KaHaJIMra akTUBAaTOp CUHTapu Tabcup 3Taau. AMmo MM ma nuazokcuj Ba
rOCCUTaH MaBxXyJ OVyiranaa yJapHUHI IOpAaK MHUTOXOHAPUSICUHU
aKTUBJIOBUM xoccacu 63,9+4,1% ra optuiu anukiaanau (13-pacwm, b).

HasbOatnaru taxpubana roccutanHu OOb mutoKarte-kananura
Tabcupu ypranwian. Myxutaa ATO MaBxky mapoutaa TOCCUTAHHUHT
5, 10 Ba 20 MM konuentpauusiiapy OOb MuToKare-KaHanmHu
Hazoparra Hucobatan daomtamTupau. MuToKare-KaHaATMHUHT KJIACCUK
aktuBatopu auazokcuna ATO wmapxyn mapoutga OOb mutoKate-
KaHaJauHU (aosutamu Kaia stunau (14-pacm).

Xo3upaa Kaaud KaHajdl O4YyBUM MOJJAIAPHUA  YpraHuIlaa
MUTOXOHAPUS WYKU MeMOpaHacu Karo-KaHIMHA XaMm
daoutamTupaguMH, IETaH CaBOJUIAPHM YpTara TallIaiam.
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ATOD

AT®+Toc (5 MxM)

AT®+Toc (10 MxM)
AT®+Toc (20 MxM)

AT®+13 (50 MkM)

540]

=

[A

Hasopar

14-pacm. I'occnrannunr kanamym OOBb MutoKare-kanaanra Tabcupu

(P<0,01; n=4).

Anabuétnapia KeATUPUIUIINYA, KaIUi KaHal O4YyBUM MOJJaiap
MUTOXOHJPHS JACTosipru3anusicuay Ba K noHIapy OKUMUHY Kydaiuiira
o6 kenaau [291]. UHTakT MUTOXOHIpUsIApAa, alHUKCA, MAaTOJOTUK
xonatinapaa skurap Ba OOb MutoKare-kaHaiura MoayiasTOPJIapHUHT
TabCUPUHU TaBcU(IAII OYiinya MabIiyMOTIap yupaMmaiu.

Kapanomuniutr MuToK ATe-KaHaATMHUHT (DAOJTIOBYM MOJITIAJIAPHUHT
xoccanapu Oyin4ya kymiad taakukotTiaap oaud Oopunran [144]. Kate-
KaHaiuHU (aoioBUM OyHIAl Mojjanap Opak MHUTOXOHJPUSICUHU
nenoisipuzanusuiamm Kypcatwirad [318]. bupox kaHamHu meTaOoauK
aKTUBATOpJIapU CUHTETUK aHaJorjiap OYJraHu y4uyH yiap Tabuuii daoin
Mojdanapra HucOaTaH XykapaHM HMOH TPAHCIOPT THUIUMIIAPUHU
PETYJISIUACUHN Oy3wiHinura cabad Oyiaumum xaM MyMKuH. TaOuuii
nonupeHosl OupuKMa roccutaH Taxpuodanapumusga Kare-kananra
daomnamtupyBun Ba MmMPTP ra uWHruOupnoBuM TabCcUpU OpKalu
MUTOXOHJPUSHA XaXXM OOIIKAPUJIMIIIKA Ba TMATOJOTHK XoJaTjiap/a
OCMOTHK OVKHIIJIaH CakJalld MyMKHH. Jlemak, ToccuTad moiugeHOoIH
fopak MUTOKaTo-KaHATWHM (paosuialiy OpKadu KapAHUOMHUIIUTIAPHU
TUTIOKCUSl Ba HIIEMUSAJIAH XUMOS KWIYBUM KapJIUOMPOTEKTOP BOCHUTA
cuatuga ¢GapMakoOIOTHICMHU SHAJAA YYKYPPOK YpraHWIIHU TaK030
Taau. Ymoy hyHamumgard (GapMakoJOTHK MpenapaTiapHUHT KIMHUK
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aManuéTraa  KYJUIAHWJIMII —~ CaMapaJOopiIWTHHH  H30XJab  Oepwima
dolamaHnIT XaM MyMKHH.

§ 2.4.3. /IunuaIapHu NePeKUcId OKCUIJAHUIIUATA TOCCUTAH
10/ (peHOJIUHUHT TAbCUPH

Mabnymku, MutoxoHjpus mPTPcuHuHr kyminad uHruOutopiapu
AHTHOKCHJAHT Xoccara sra Oynu0, y3 HaBOatuma, O® kapaéHura
cTaOMIIOBYM Tabcup 3Taau. FOkopuaaruiapra OOFIMK X0Jij1a, KEMUHTU
TaxpuOaapuMu3a  TOCCUTaH  MOAUGEHOIMHUHT  TYpAH  XHUJ
KOHLIEHTpaUUsIapuHuHar — Fe?*/ackopOaT  Tabcupuja  YaKMPUITaH
mutoxoHnapusnapaaru JII1O xxapa€aura tabCcupu ypranuiiu.

JITIO maxcynoTiapuHu aXpaTud OJIMII THOOApPOUTYpaT KUCIOTACH
(TBK) umrtupokuaa onmud 6opunau. Peakius UM ra 0,220 ma 70 %
yUXJIOp CUPKa KUCJIOTACH KYIIUII OWJIaH TYXTaTWIAU. Y10y OOCKUYaH
CYHI MUTOXOHApHUs cycneH3usicun 15 pakuka maBomuaa 4000 aiiana
MUHYT Te3NMuKaa mneHTpudyra kuiuHau. CyHrpa 2 M 4ykMma YCTH
cyrokiurn onuHEaM Ba 1 mun 75% mm TBK kyumngu. Haszopar
npobupkacura 2 mu HpO Ba 1 mn TBK kymmiau. Apanammva cyB
xammomuaa 30 1akuka JaBoMua HHKyOarus Kuiauaau. CoByTHITaH1aH
cyHr, 540 HM TYJIKUMH Y3YHJHWTHJAQ ONTUK 3UWIMKHUHT Y3rapuIld
AHUKJIaHIH.

MJIA MUKJIOPUHU aHMKJIAIIIa, dbopmyagaru MOJIAP
ko3 durmentin sxcTuaknms (€=1,5610° M cm™?) kymuannnay: HMoIb
MJIA/mr okcun=D/1.56x30.

[ynunaraex, MutoxoHapus MemOpanacuna JIIIO xapaéuunu
yprauum yuyn Fe?*/ackopbar tusumunan doipananunau. Ymby TH3uM
TabCUPUJIA MUTOXOHIpHUSIIAD MeMOpaHacu OapbepiuK (QYHKIMSICUHU
HYKOTAM, HaTWXKajla OpraHeiuia XaKMH OIIMO MUTOXOHIPHUS OYKIIH.
Ymby xaxwm y3rapumm GporoMeTpuk yeyiaa anukiaanau. UM: KCI - 125
MM, tpuc-HCI - 10mMM, pH 7,4; Konuentpanusnap: FeSOs - 10 MxkM,
ackopoat - 600 MxM; Mutoxonapust MukIopu 0,5 Mr/m;

Taxpuba matwkanapura kypa, UM ra Fe?*/ackopOar conunrangan
cyur, unayuupiaapran JIIIO xapa€Hu, sbHU MUTOXOHIpUSIAp OYKUII
te3nuru 100% ned onmuuau (15-pacm).
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15-pacm. ToccHTaHHMHI sKurap MuToXoHapustiapu Fe’’+ackop6ar Oumian
yakupuiran JIIO kapaéuura tTapcupu (*P<0,05; **P<0,01; n=6).
bynna JITIO maxcynoTiapu MUTOXOHAPUSHUHT MeMOpaHacu 0apbep
byHKIMACUHN Oy3aau, HATWXKada, MUTOXOHIPHUSHA Ha30paTra HUcCOaTaH
OYKUII Te3nMUru opTuinnra oaud kemaau. Taxpubdanapaa roCCUTAHHUHT
5 MKkM KoHIIeHTpausga MuToXoHapust Memopanacugaru JIIIOra Tabcup
KO, Hazopatra HucOaran 16+1,4% ra daonnamTupuiny aHUKIAH]IH.
by onuHran wmabIyMOT TOCCHTAaHHM KHYHMK KOHLEHTPALHSICH
MPOOKCHUIAHT XOcCcara 3ra SKaHJIUTruaaH aanojar oepaau. bupox UM na
oM EeHO KOHIEHTPAIIUSICUHUHT OPTUIK HaTtwxkacuaa yHUHT JII1Ora
MHTUOUPIIOBYM TabCUPH KYUIU HAMOEH OYa 6ouwaau. 'occutanunr 10,
20 Ba 30 MKM KOHIEHTpAIUIAPAATH TabCUPU MUTOXOHIPUS
memOpanacuaa JIIIOuu Hazopatra Hucbatan Moc pasumiaa, 9,0+0,5%,
63,9+4,7% Ba 86,0+6,3% ra wuHruOuUpiamu aHUKJIaHAUW. ['occuTaH
nonupeHomuHuHr 40,0+4,1 MKM KOHIIEHTpaUMsICHU KaJaMyll >Kurap
MuToXxoHIpusicu memOpanacuaa JIIIO xapaéuunu Ha3zoparra HucOaTaH
MaKCMMaJl HWHTUOMPJIOBUM TabCHp OTraH Oyica, spUMMaKCHMa
uHrnoupaoBun KoHueHtpanusacu 3ca (ICso) 17,8+0,3 MkM HU Tamikui
stuii  aHukiaHau  (15-pacm). OunmHran  HaTwkamapra Kypa,
FOCCUTAHHUHT KHYMK KOHUEHTpamusich (5 MKM) MUTOXOHApHUS
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MeMOpaHacura MPOOKCUAAHT, IOKOPUM  KOHIEHTpalUsIapu  3ca
aHTUOKCHUJIAaHT cudaTuga TabCUp Kypcarau. AnaOuétr mabiyMOTIapura
kypa, GeHon OMpuKMaIapHU aHTUOKCUAAHT Ba MPOOKCUAAHT XOcCcaaapH
MaBXyUIUTA Oyiinda mabiaymotriap yupaiau [203]. Bynaa mogmaHuHr
TabCUP ITHUII XOCcacu HadakaT CTPYKTypa Ty3uiuiira, oanku UM naru
KOHLICHTpaUMsUIapura Xam OorIMK Xojga TaBcuduanamu [114].
TaxpubanapaaH OJMHIaH HaTIKAJAPHUHT TaxXJWId KypcaTHIlNya,
TOCCUTAHHUHT FOKOPU KOHIIEHTPAUUSICUIArH AHTUOKCUIAHTIMK XOCCACH
mutoxouapust JIIIO xapaénuun Ba mMPTPuHM wuHrnOupnanumum
HaTHKACUJa MUTOXOHJpUS MeMOpaHaCMHM CTaOWIIJIOBYM TabCUP
ATULIMAAH AajionaT Oepaiu.

HasOatmaru TaxXxprubaMu3ia TOCCUTAaHHUHT 10-60 MKM
KOHIICHTpAalUsUIApX ~ MUTOXOHAPHUS  MeMOpaHacu  JIUIMUJJIAPUHUHT
Fe?*+ackopbar 6unan yakupuiaras JIIIOra sean MJIA xocun 6ymumura
TabCUPHUHH IN Vitro Taxxpudanapaa ypranuwinu (16-pacm).

Onmuran  Hartwxanmapra  kypa  Fe?'/ackopbar  Tancupuuaa
MutoxoHapusinapaaru MJIA mukaopu 2,4 HMOJb MI/OKCUJIHUA TalTKHII
ki, 'occutanHuHT 10 MKM KOHIIGHTpAIUSICH JKUTap MUTOXOHIPUS
MeMmOpanacuHUHT MJIA wMukgopura ce3uiapiu TabCUP KYpcaTMaJH.
NMpa rocCUTaHHUHI KOHIIEHTPAUMSICH OIIMIIM HATUXKACHAA YHHUHT
MJA Mukgopura TabCHUpU SIHA XaM KyWwidM HaMmMo€H Oyna Oomuiaaw.
YuuHr koHueHtpanusicuiu 40 MkM Oyirania skurap MUTOXOHIPUSICH
meMOpanacugaru MJIA xocun OynumvHu Hazopatra HucoOartan (0,6
HMOJb Mr/oKcmi) 75,0+4,6% ra kamadtupumyu aHukiaaa (16-pacm).
NMpa roccuranauar 50 Ba 60 MkM KOHUEHTpauusijIapd MUTOXOHIPHUS
MeMmOpanacuga MJIA Xocwin OYIMIIMHU Ha3oparra HuUcOAaTaH MOC
paBumiaa (0,4 amons mr/okcun) 83,3+5,6% Ba (0,3 HMONIB MI/OKCHI)
87,5£6,4% ra wuHruOupnamu aHuKJIaHIW. ByHmaH Xylioca Kuiauin
MYMKHUHKH, TOCCUTaHHUHT aHTUOKCUJIAHTIIUK XOCCACH, KaJaMyII KUTapH
MUTOXOHJIpUsTapy GyHKIMSICUTA CTAOMIIIOBYN TabCUP ITAIH.
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T'occuran, [MkM]

16-pacm. Kanamyu ;kurap MUTOXOHApHUsicH MeMOpanacuaaru M/IA mukaopura
roccutan nojaugeHomHuHr Tabcupu (*P<0,05; **P<0,01; n=6).
§ 2.5. [lnanTarun noaupeHOJTMHUHT MUTOXOHAPHS
(pyHKUuMsicHra TabCUPH

[lomudenon OupukMmanmapHu TaOUUKW Ba CYHBbUM OHOJIOTHK
MeMpaHaiapaa MeMOpaHaTpon TabCUpPU YpraHwiraH. TaaKuKOTIap
IIYHJIaH JajoJaT OepauKku, THAPOIU3IaHyBYM TAHHUH MeMOpaHa nuura
KHUPUII Xoccacura 3ra 0yinuo, y Xyxkaipa nuuaa MOJIEKYJIslp CTPYKTypa -
VMOH KaHAJUIapUHU MIAKUIAaHTUpaau. YOy MOJEKYJSp CTPYKTypaiap
CEJIEKTUB IMOTEHIMAra Ba JIMMKUJ TapkuOWra OOFIUKINK KaOu acocuii
xapakrepuctukanapra osra [62]. IlonudeHonmapHUHT aHTUBUPYC
daomnuknapu aHukianran Oynm6, OWBra kapmm tabcup KypcaTuul
MexaHusmiapu Yypranwiran [l1]. Jlekun nonudeHon OupUKMaTapHU
MUTOXOHJIpUSI MeMOpaHacu Japaxacuga Taakuk dstunMarad. [y
cababmu, mnonudeHon OupuKManapiaH sHa OWpW  IUIAHTaruH
noJIM(GEHOJIMHU MUTOXOHIPUS MEMOpaHACU MOH KaHAJUIApU, SHEPTETUK
trzumu Ba JIIIO >xapaénmapura tabcupu ypranuwngu. Kamamym skurap
MUTOXOHJIpUSICH  OYKMIIWra  IUIAHTarMHHUHT  25-125  MKr/mn
KOHIICHTpAIUSICH JHANa30HUAard TabCUPU HMHTHOUPIOBUYM TabCHUP
ATraHIuTH aHuKJIaHau (17-pacm).
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ILnanTarun, [MKr/mi]

17-paCM. IlnanTarun HOJII/I(])CHOJ'II/IHI/IHF KajlaMmyll KUurap Ba opaKk MUTOXOHIPUACHA
MPTP ra tascupu. Unkybauus myxutu: (MM na): caxaposa — 200, KH2PO4 — 1, cykuunat — 5,
Ca?"—3I'TA-6ydep 0,02, Hepes — 20, Tpuc—HCI — 20, poreron — 0,002, oauroMumus — 1 MKr/MI,
pH 7,2.

Kamamym  sxurap Ba  IOpakJaH axpaTuo OJIMHTaH
MuTOXOHApUAIapHUHT Ca?* moHmapu OWIaH YaKUPUITaH OYKUIIWIa
TUTAHTAarMHHUHT 12,5 MKI/MJI KOHLIEHTPALMACH TabCHp dTMaraH Oyrica,
yHUHT 50 MKI/MJII MUKAOPH MHUTOXOHApPHUS OYKUIIMHU HazopaTra
HucOatan moc pasumga 79,9+4,0% Ba 64,8+4,1% wuHruOupiaranu
anukanau. MMMaa nmonudeHOJIHUHT KOHIEHTPAIUSCH OPTHUO OOopHIn
HaTWKAcuJa YHHHT MHUTOXOHJpUSA OYKUIIMHU HHTHOPIIOBUM XOCCACU
opTuO Oopraniurd Kaha oHtuiaau. bupukmanuHar 100 MKr/mo
KOHIICHTPAIUSICH KUTAp Ba FOpaK MUTOXOHIPUSICU OYKUIIIMHU HA30paTra
HUcOataH Moc paBumiga 92,5+6,1% Ba 94,8+7,5% ra uHrubupiamm
aHukiIaHay. llnanTariHHUHT 125 MKI/MII MUKIOPH MHUTOXOHJPUS
OYKHUIIIMHU MaKCUMaJl MHTUOMpJIaraHjurd Mabiym OViau. TaxpuOana
kanamymi  skurap ~ mPTPcura  miaHTaruHHUHT  ApUMMaKCUMAI
uHruoupiaoBun koHueHtpanusiacu [1Csp=41,1 MKr/Mia HU TalIKWAI 3TraHd
oynca, ropak MmutoxoHapusacuma 3ca [Cs50=29,0 MKr/mMa HH TalIKwI
STraHaury aHmKinanran (17-pacm). Jlemak, mmaHTaruH nojaudeHoan in
VItro TtaxpuOanapjia KajJaMylll JKHrap Ba IOpak MHTOXOHJIPHSICH
OVkumuHU KamaTupud, mPTP yTkazyBUaHIUTUHY UHTUOUPIIAIN.
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Muroxonapusaaa Ca?" WOHIApW pPEryIsSUUsACUHH TabMHHIIALILA
mPTP anoxmma axamusar kacO 3Tca, MAaTPUKC XaXKMUHH CaKJIaHUIITKIA Ba
MeMOpaHa aenoJisspuzanusiacu MUTOK ato—KaHamu (paosuru acocuit pon
ViHaiau. MablyMKH, MUTOXOHJPUA XKMHHUHT  OapKapopJvru
TabMUHJIAHHUIINIA MUTOK ATo—KaHAIM MyXUM YpUH TyTanu [74].

HapOarmarn Ttaxpubamuzaa Kajlamyll iopak MHTOKare-KaHaIu
daomurura MIaHTaruH MNOJIU(EHOJMHU TAabCUPUHHU  YPTaHUJIIU.
OnuHran HaTUXKajgapra kypa, uakyoarus myxutuga AT® (200 mxM) Ba
TUTAaHTarvuH MOoJAUGEHOIN MaBXKy/l IAPOUTAA Kanamyil 1opak MUTOK Ate-
KaHAJIMHUHT (HAOJUTUTH OPTTaHINTH aHUKJIaH 4. Y oy nonudenonnu 50
MKI/MJI ~ KOHIIEHTpanusick 1opak MHUTOKATe-KaHamu  (DaoSIUruHu
Hazoparra HucoOartan (+AT®D) 23,1+2,5% ra ommpuimu anukiaggu (18-
pacm). [emak, mianTaruH mnoiaudeHoNH Kajamyil ropak MUTOKATe-
kananura (10-50 mkr/mi) daonnoBun Tabcup sTanu. IlmanTarua Ba
roccuTa mMoJaudeHoIapu TYpJH TMAaTOJOTUK IapouTiIap/a Iopak
MUTOK ATp-KaHAIMTa caMapaiu TabCUp ITHUIIM Ba KapJAUOMHUOLUTIApAA
OKCHJIJIAHUIIUIM CTPECC TabCUpHUAa KEIuO0 YMKaJUraH amnomnTO3HU
MHTHOUPIIAITA MyMKHH.

100

——
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% %

60

A14540,(%)

40 -

20 4

-AT® +AT® 10 30 40 50

IlnanTarun [MKr/mi|

18-pacm. Kamamym mwopak MuToKATo- KaHaIWra miaHTardH mnoJu¢eHOJTHHUHT
Tabeupu P<0,05.

Axpatu® onuHraH NOAU(EHOUIAPHUHT IOKOPH AHTHUOKCUAAHT
XyCycUsiTra  JTajJluru  Ba  OMOMeMOpaHallapHU  JECTPYKIIUsTa
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[62].

MUTOXOHJIpUSI MOH KaHajiura MPOTEKTUB TabCUPHU YHUHI MeMOpaHa

y4paTMACJIUTH  AHUKJIAHTaH [Tonudenon  OupukmanapHu
JITIO x)ananaurura OJOKJIOBYM TabCUPH OWJIaH M30XJIall MyMKHH. AMMO
ynapuu xurap Ba OOb TykumanapuaaH axpaTuO OJUHTaH MUTOXOHIPUS
JITTO MJIA
ypranwnmarad. lllyHuHr yuyH HaBOaTjgaru TaxxkpuOamu3ia >Kurap Ba

Maxcyiaotu MJIA

MeMOpaHacu MaXxCYJIOTH MHUKJIOPUTA  TabCHUPH
OOb wmutoxonapusicu MemOpanacunuHr JIITO
MUKJIOpUTa TUTAHTarMHHUHT TabCUpH ypranwiay (1-xamBain).

1-s;xkanBan

IInaHTaruHHYU KaJaMyll >KUTap Ba OLIKO30H O0CTH 0e3u

murtoxonapusaapu Fe?*/ack omnan yvakupuiaran JIIO cura

TabCHPHU
IlianTarun Kurap muroxonapusicu | OOB muToxoHapusicn
KOHIEHTPALUSACH MJIA, HMOJIE/MT OKCHIT MJIA, HMOJIE/MT OKCHIT
Hazopar 1,23+0,03 1,07+0,11
10 MKr/mi 0,75+0,05** 0,57+0,14**
25 MKr/MII 0,32+0,01* 0,14+0,07*
50 MKr/™miI 0,06+0,01* 0,09+0,01*

N3zox: (*P<0,05; **P<0,01; n=5).

Onuuran Hatwkajgapaad Mabiaym OViagukwm, 10, 25 Ba 50 MxM
wianTarud  nogudenonu sxkurap Ba OOBb gan axpaTu® oJIMHraH
mutoxoHnpuiapaa JIIO »xapaéun xamatupnu. [lnantaruaauar 50
MKT/MJI KOHIIeHTpanusicuia MJIA xocuin OYIuIHN Ha3opaTra HucoOaTaH
Ba OObma 91,6£5,9% ra
KamaTupuiy anukiaaday. [Inantaruaauar 50 MKT/MIT go3acu Kurap Ba

Moc paBumga okurapga  95,1+£5,9%

OOb mutoxouapusicuaaru MJIA muxknopuau 0,06+0,01 HMoOIB/MI Ba
0,09+0,01 HMONB/MT OKCHJITaYa KaMauTUPUIIM Kaiia 3 Tuiaau (1-xansan).
Harwmwxkanapaan MabIyMKH, IJIAHTAarMH KY9IM aHTHOKCUIAHT XYCYCHUSTra
ara sKaH.
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§ 2.6. CanbBud0JIMH TUTEPIIEHOUINHUHT IOPAK BA OLIKO30H OCTH
0e3u MUTOXOHAPUACH PYHKIMOHAJ KYPCATKUYIAPUTA TABCUPH

MuroxoHapus byHKIIMOHA XOJIATUHUHT (bU3HOTOTHK
OOIIKApWIUITKN WYKH MemOpaHana >xoimamran mPTP  gapaxacuma
amanra omaau [4; 131]. Typau mNaToJOTUSsJIAPHUHT PHUBOKIAHUII
acocuma ROS  xocun  OynumiM, MHUTOXOHJpHUSIIApJAard  HOH
KaHaJUTapuHUHT  Oy3unumuiapu, JIIIO Ba THon  rypyXJIapHUHT
OKCHJUTaHWI xapaénnapu €raau [68; 238]. IlaTonoruk xapaéunap
KEUHIIM HaTWKacKu1a MeMOpaHaiapa coaup Oynaaurad Oy3uiuiuiapHu
KOPPEKUUSJIOBYM TaOMui OWpUKMalapHU U3Ja0 TOMMIN Ba YyJIapHU
MUTOXOHAPUSIApAArd HWOH TPAHCHOPT THU3UMIIApUTA TabCUP JTHUIII
MEXaHU3MJIApUHM YpraHuin ¢(u3uoiorus Ba (papmMakoJIorus HyKTau
HazapJaH MyXUMAUp. MUTOXOHAPHUS HMOH KaHaulapu >KyMJiaJaH,
mMPTPHUHr (QyHKIIMOHAN OOMIKAPWIMINL MEXaHU3MJIApU  YCUMIIUK
Moadanapu €paamuaa ¢aoa ypraauiaMokaa. Mmmvusan 0y 6ocKkuuna
Pulicaria salviifolia ycumimruman axpatu® onMHraH canabBU(OIUH
JUTEPIICHOUANHU [N Vitro mapoutnga kamamym opak Ba OOb
mutoxoHapusiapuHuHr PTP, Kare-kananu, JITIO, O® xapaénu Oup Ba
MKKU BAJICHTJIM HOHJIAPHUHT TTACCUB YTKAa3yBUAHJIUTUTA KOHIICHTpAIUsTa
OOFJIMK TabCUPH YPTaHUJIIH.

§ 2.6.1. IOpak Ba o1IK030H 0CTH 0€31 MUTOXOHAPUSIIAPH
PTPura canbsBU(OJIMHUHT TABCUPHU

Taxpubanapaa kamnamym sxurap mMutoxonupusicu PTP xonarura
canbBuosuH gurepneHouAMHUHT 20-100 MKM KoOHUIEHTpausiap
UHTUOUPIIOBYN TabCUP ITUILIM aHUKJIAHTaH. CanbBU(DOIMHHUHT KUTap
mutoxoHapuscu mPTPra spummakcuman wuHruOupnoun  (ICso)
koHueHTpanuscu [Csg=55,2+5,5 MKM HU TalIKWJI STUIIN KAkl KAJIMHTaH
[28].

HapOatnarm Ttaxpubanapaa, calbBU(POIUH JAUTEPICHOUJIUHUHT
opak Ba OOb xyxkaitpanapy mPTPcura Ttabcupu yprasnumiau.
CanpBudonnn kamamyin topak Ba OOb mPTPcura xoHuenTpausra
OOFJIMK MHTUOUPIIOBYM TAhCUP ATUIIN aHUKJIAH]IH.
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Kanamym rwopak Ba OOb muroxonapusicu OykumuHu 10 mMxM
canpBuGoauH Moc paumga 13,4+1,8% Ba 19,842,3% ra, 100 mxMpa
69+5,1% Ba 85,2+6,4% ra marnOupnamu anukiaasau (19-pacm).

100
—O— KOpak 1C;;=45,6 MmxM
—m— OOB  IC=27,9 MkM
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MuToxoHapusi OyKUIIH,
AEc,/5 mun, %
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CaabBudoaun, [MxM]

19-pacm. Kaaamym woparu Ba OOB  murtoxonapuscununr PTPcura
caabBH(pOJIMHHUHT Tabcupu (P<0,05; n=6).

CanbBudonuaaunr 150 MxkM konueHtpanusicu topak Ba OOb
MUTOXOHAPUSJIAPUHUHT Ha3opaTra HucbataH moc pasuinga 79,1+5,8%
Ba 93,6+7,4% ra uuruOupnamm aHukiaaH . CanbBU(POIMHHUHT IOPAK Ba
OOBb mPTPcunu gapuMmakcuman MHIMOMPIOBYM KOHIIEHTPALUSICU MOC
paBumga 1Cs0=45,64+3,8 MkM Ba [C50=27,94+2,3 MKM HU Takui 3TAM.
Mynait kunuo, canbBU(POIUH AUTEPHIEHOMANHUHT Ypranwiradn 10-150
MKM koHueHTpanusiiapjaa topak Ba OOb MUTOXOHIpUS OYKUIINUTra
Tabcup A3THO, MPTP yTKa3yBYaHIWUTMHU WHTHOWPJIAIA AHUKJIAH]IH.
Ymlby OMpUKMaHMHT aHUKJIAHTaH XOCCACHJAH MaTOJIOTUK XojaTiapaa
MUTOXOHAPUS MeMOpaHacuiaru TypJIH IMKaCTIaHUIIIapAa
KOPPEKUHUSJIOBYM areHT cudaruaa GoinanaHnuil MyMKHUH.

§ 2.6.2. Mutoxonapust AT® ra 00FJIMK KaJIuil KAaHAJIUTA
caJbBU(OJTUH TUTEPIEHOUIMHUHT TabCUPHU
Inoue | Ba Oomka TaaKUKOTUYMIAp oJuO Oopran Kyriad

TAAKUKOTIapAa kurapjad axpatuiral MUTOKare-kaHanHuHr ATD Ba

81



rMOCHKIIaMU] OUJIaH MHTUOUpIIaHUIIH KypcaTuo Oepunrad. MutoKare-
KaHAJId MaTPUKC XAKMHUHU Ha30paT KWjaaud Ba MeMOpaHa MOTECHIHAIH
XOCHIT OYIuImaa acocuit posib VitHaian. Matpukcra K™ noHmapuHUHT
KUPUIIY aHUOH KaHAJHUHT (paoJiantyBu OuiaH kedyaau Ba Matpukcaa Cl™
MOHJIAPUHUHT TYTUTaHuIura cabad oynaau [117]. ByHuHnr Hatuxacuaa
MUTOXOHJPHUST HWYUra CyB KUPUIIMHUA TabMHUHJIAWIMA Ba TalllKd
MeMOpaHaCUHUHT Oy3uiaMacaaH OYKUIura oauo Kemnagau. MaTpuke Xaxm
yarapunuiapuan H'/K' anmamyBum TH3UM OpKaiy KalTa THKJIaHAIW.
Kapnuomunut MutoKare-kaHanuHUHT (YHKIIMOHA (DAOJIITUTUTa TABCUP
9TyBYM (papMareHTIap OYyimua kyrurad amabuérmap yupaiiau [310].
Jlekun >xurap Ba OOb mutoKare-kaHamu ¢yHKIMoHaN ¢(aoIurura
TabCUpP OTYBUM Ouoyioruk (aon wmoamanap OYiHYa MabIymMOTIap
anabuérnapaa ydpamaiad. Mana 11y Makcajja, COFJIOM KajlaMylil
xurapu, opak Ba OOb TykuManapuman axxpatu0® oJvHraH MUTOKATo-
KaHaJIMra CaJbBU(OIUH AUTCPIICHOUIUHUHT TabCUpH IN VItro Taxpuoda
mapoutuaa yprauunau (20-pacm). ONuHraH HaTWwXKajgapra Kypa, xurap
XyKaiipanapuaaH axxpaTuO oluHraH MUTOK ATe-KaHaIMra caabBU(OIUH
UHTUOUpaoBYM Tabeup ATau. UM na AT® maxyn 6ynran mapoutia 20
MKM cayibBUQOJIMH KaHa (aoJUIMTMHU HazopaTra Hucoartan 12,5+1,1%
ra uHruoupiaaau. JurepneHowguunr 40, 60 Ba 80 MM
KOHIICHTpaUUsUIapH Ha3opaT KypcaTKHMUWra HuUcOaTaH MOC pPaBHIIIA
23,6£1,4%, 46,5£3,2% Ba 91,5£6,7% ra wmutoKare-KaHaiaHu
uHruOupiamu anukiaanau (20-pacm).

bupukmanuar 100 MKM KOHIIEHTpaUMsICH TabCUPHUAA KHUTAP
MUTOKATep-kKaHamu  gaoumruam  93,5+6,9% ra  uHrHOUpIIaan.
CanbBU(POJMHHUHT SPUMMaKCUMaJl WHTHOUPIIOBYM KOHIICHTPAIUSACH
1C50=59,0+4,7 MKM HHU TalIKWJI STOU.

Taxpubanapaa,  calbBUPOIMH  JAUTEPICHOUIUHUHT  IOpaK
MUTOK ATep-KaHaU (DAoJIIUrura TabCUpU XaM aHUKJIaHIH.

82



125 +

KOpak
o 4 00B
E . 100+
X
(=)
2%
‘: = 75
= =
2w
= 2 50-
o Lo
e
e <
= 25 -
Kura
0 L] L] L] L] L] p

0 20 40 60 80 100

CanbBudoaun, [MkM]

20-pacm. Kanamym xxurapu, iopak Ba QOB MutoKareo-kanaanra cajbBH(OTHHHHUHT
Tabcupu (P<0,05; n=6).

JleMak, OJJUHTaH HATHXKAJIAPHUHI KYpcaTHIINYa, caabBUMOIHUH IN
Vitro mapoutnaa sxurap MHUTOKsre-KaHAJIHW WHTHOMPIIAWIN, JICKHH
topak Ba OOb mutoKare-kaHanuuu Qaouiaiam.

MutoKare-KaHATHUHT  CEJIEKTUB Kaidud KaHal cudartuaaru
axaMusATH YJIApHUHT aKTUBATOpJap Ba MHTMOUTOpJApra 3ra 3KaHJIWurura
oornuk. [{uTonnazmaTtuk MemOpaHagaru Ba MUTOK ATo-KaHATHUHT y3UTra
XOCJIUTH aXxaMUSITH IIyHJAKU, Oup Typra MancyO (papMakoJIOTUK arcHT
KaHaJIra TypJindya TabCUp STUIIM MYMKHH. MacanaH, Ou3ra MabJIyMKH,
MCC-134 anpukamuMHUHT  aHaimorun OynmuO, OObBb mia3matuk
MeMmOpanacugaru Kato-KaHaJIHM UHTUOUPJIalI, CUIUTMK MYCKYJUIap/a
sca yHM daomnamTupand. by mnpemapar kapauoMHOIUT MHUTOKATo-
KaHaJIMHA WHTUOMpIAAN, JEKUH IU1a3MaThuk MeMOpaHamaru Karte-
KaHaTHU daoymamTupany [266]. Sra mynmaid Gusnonoruk (haouinikka
Ara TeCTOCTEPOH TOPMOHM xaM MUTOKare-kananuuu daonnaim, OUpoK
mia3MaTuk  MeMOpaHanaru  Karte-KaHanura  TabCUp  ATMACIHUTH
kypcarmiarad [101]. Jlemak caabBH(OJIHMH TUTSPICHOUINHUHT IOpaK Ba
OOBb mutoKare-kananura ¢gaosuioBun €ku xurap MUTOKate-KaHamura
MHTUOUPIIOBYM TabCUP ATUIIN MaBXyJ aaaObUET MabIyMOTJIapuUra Moc
KEJIA/IN.

83



CanbBudonuHHuHr 10-30 MKM KOHIIEHTpauusuiapy KaJlamylil
xurap mutoxoHapusichauHr HAJl Ba ®A]lra Oornuk cyOctpatiap
UINTAPOKKIA OKcuiaHuimy Ba O®dra TabcupuHU Ypranwiran [27].
CanbBudonun sxurap mutoxonapuscuau HAJ[ Ba ®DAJlra Ooriauk
cyocTpariap umTHpokujaa Hadac Hazopatu Ba AJID/O KuiiMaTuHU
omupud, AT cuHTE3Ura camapaid TabCUP OITUIIM AHUKJIAHTaH.
CabBUQOJMHHUHT KajdaMyIl >KUTrap MUTOXOHAPUSICH MeMOpaHacuia
Fe?*/untpar unayuupnaran JIIIOHM Hazoparra HuMCOATaH SHT IOKOPH
UHTUOUPIIOBYM KoHUeHTpauusicu 70,3+1,2 MkM HH spuMMakcumal
uHruoupiaoBun koHneHtpanmsicu (ICsp) 20,4+£1,2 MKM HH TamIKui
STraniauru Kauna stuirad [27]. CanbBUGOIUH XKUTAp MUTOXOHIPHUSCH
Haac 3aHXKUpUIAH HPKUH pPaJUKAUIAPUHU  XOCUJI  OYJIMUIIWHU
kamatupuiin opka AT® cunresununr optuiu Ba JII1O xapaéHunu
KamaiiTupuimra cabad oymumum MyMkuH. By ¥3 HaBOatuma Typau Xui
MaTOJIOTUSITIAPHU PUBOXKJIAHUIIKAA CaTbBUGOIMHAAH KOPPEKIIUSAIOBYH
are"T cudatuaa oiinananuin UMKOHUHM Oepaau. JIekuH ynapuu nuadet
IapOUTHAa MUTOXOHAPUS MEMOpaHacH Oy3WIHIIIUTa AHUKJIAIITHU TaK030
ATaJIN.

Vpranmiras = roccuraH, IUIaHTaruH — nonueHOIapd  Ba
CalbBU(MOIUH JUTEPICHOUJAVUHUHT MHUTOXOHJPUS HOH TPAHCHOPT
TU3UMHra caMapalii TabCUPU XamJa AHTHOKCHUJIAHT XyCYCHUSATIAPUHHU
HAMOEH TUIIM HYKKA MeMOpaHa Hadac 3aHXKupIapua SPKUH paauKasiap
MUKJIOPUHU KaMaWTUpUIIKA OWjiaH m3oxJjam MyMkuH. Kymiad amabuér
MabJIyMOTIapuaa nojudeHoa OupukManap Oup BakT/a aHTUOKCUIAHT Ba
aHTUPAIUKAI XYCYCHATHHH XaM XOCHJ KWWK MyMKuH [149].
Hapb6aTnaru taxkpubamusia, TOCCUTaH, MUIAHTAruH MOJIUGEHOJIapy Ba
CalbBU(OIUH  JUTEPICHOWAVHU  AHTHUPANMKAIL  XYCYCHUSATIAPUHHU
aHMKJIAIl MaKcaau1a TaAKUKOTIap 00 OOpUIIIN.

§ 2.7. 'occuTan, NJIAaHTArMH Ba cajJbBU(OITUH
AUTEPNEHOMTUHUHT AHTUPAAUKAJ (AaoJTUTH

JIIIOunuur AxkyHUM Maxcynotd MJIA Hu aHukiam Ouonoruk ¢aon
MOJIJTAJTAPHUHT aHTHOKCUAAHT (DAOJUIMTMHUA aHUKJIANTHUHT KJIACCHUK
yciyou XUCOOIaHa N, Anabuétnapnaa oM EeHOJTTAPHUHT
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AHTUOKCUJAHT (DAOJUTUTH YJAPHUHT TYpJIM XUJI METajuiap MOHJIAPUHU
xenatiai xoccacu [204], myHHUHT IEK KHCIOPOAHUHT (Hao makiu [244],
OH-panukanu Ba CHUHIJIET KUCIOPOJ OMJIaH OEBOCHTA TabCUPJIAIIUIIN
Ounan Oornaukaurd Kaug KwimHaad [233]. Bynpman —Ttamkapw,
noaudeHoIap peakiyMoH MYyXHMTAAa MaBXyJ OYiran TapKkuOui
KOMIOHEHTap OujaH y3apo TabCUpJAIIUIIM EKU OOFJAHUII XOCHII
KWINIIK MYMKHWH, Oy X0JaT HaTWKaJIADHUHT XaTOJUTUTra OJIMO KeIUIIn
myMkuH. MJIA éxu Fe?'/ackopOar Ttabcupuaa wakupunran JIIIO
ycinyOuaan goianianuirasia npenapaTiapHIHT yMyMUH aHTUOKCUAAHT
daomurura ymoly TabCUPJIAPHUHT Xap OMPUHHUHT YIYIIMHM OaxoJall
UMKOHU MaBxyja Oynmaiiau. llly HykTam HazapaaH, TapkuOuaa >pKUH
BAJICHTJIMKKA 3ra OYyjiran OupukMalap, >KymyiajaH OapKapop OpraHuK
paauKaiapaad (GorgaTaHMII camapalid HaTvka Oepuind MyMkuH [31].
Macanan, opro—aJMamuHran AudeHouiap TYpTTa JJICKTPOHTa dra
Oynu0, Typau Xui paaukauiapHu Kavtapumu mymkud [111]. lynra
OOFNMMK, MOMU(EHOUIAPHUHT  aHTUpaAuKan Qaoinuru OeBocuTa
yJIApPHUHT aHTUOKCUJAHT TabCUPH OMIaH OOFJIUK OYJIUIIIN MyMKHH.

buonoruk Qaon MoamamapHUHr aHTUpaAUKal  (aoJUIMTHHU
cTaHzapt ycayona, 1,1-mudennn—2—nukpunruapasui (JPII) ciuptiu
SPUTMACUHUHT ONTUK 3WWINTA KHUHETUKACHHM VyI4all acocuja
aHuKIaauK. byHna spkuH pagukan konuneHtpanuscu 0,1 MM HE Tamkun
kunagu. J®II/momudenon aHucOatu kuiimatu 1:10 ra tenr. DI
CIUPTIAX  JPUTMACUHUHT  ONTHK  3uwiurdHu  ymgam  CDO-26
criekTpooTOMETpHU/Ia, ONITUK UV y3yHIUTH 1 cM, XakMuU 3 MJI KIOBeTa1a
amMaJira OIIUPUIIIHN.

HapbOatnarm  taxpubanapia IUIaHTaruH Ba  TOCCUTAHHUHT
aHTupagukan  GaouMrd  YpraHwigd.  ByHWMHr  ydyyH ~— Ou3
AHTUOKCUJAHTIApHUHT  2,2—nudenmi—l-nukpwirnapazuna (JDII)
MOJIEKYJJACMHUHT KaWTapWIMIIM XOCCacura acocjiaHraH YciyOjaH
dorinananauk. byHna npenapatiapHuUHT Oapkapop xodatmaru JPIIT
paguKauiapu OujaaH PEKOMOWHAIMSACH KUHETUKACUHM Yypranauk (21-
pacm). J®II' HUHr CHOUpPTIM SpUTMACUTAa TOCCUTAH Ba IUIAHTAarvH
Kymunranjaa 3putMadnufr panru @I ausr paaukan OyaMaras makira
YTHUIIN X0JIATUTa MOC KeJaJIu.
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21-pacm. APIIT 3TaHOIM S)PUTMACHHUHT HUCOMH ONTHK 3UWINTHHU TOCCHTAH (A)
Ba miaanrtarud (b, 50 mxM) map:xkyn mapoutaa yauam HaTtwxanapu. [OI wunr
koHueHTpauusacu 0,1 MM ra TeHr.

Kentupunran 21-pacmaa (Taxpuba HyKTajdapu) TOCCUTaH Ba
mwIaHTarud Kyumirad xosarga @I spuTMacHHUHT ONTUK 3UYJIATH
y3rapuin KHHETHKAacu Kypcarwirad. OJWHTaH HaTHXKaJapuiaaH Keano
quKUO, Kala KWJIWII MYMKHHKH, TOCCHUTAaH Ba IUIAHTarWH OJPKUH
paavKaiuIap MUKJIOPUHM FOKOPU Japa)aja KaMauTUPHUII XOccacura 3ra
xucoOnanaau. MopaganapHUHT aHTHpaguKail (PaoJUIMTMHH MHKIOPUM
Oaxonamn yuyH lso - sbHHM, YpraHwiaéTraH OMpuKMa OuIaH peakiusara
KUPHUILINAA Oapkapop XoJlaTaaru panukaiap OoNIIaHFAY
KOHIIeHTpauscuHUHT 50% ra kamaluimum y4yyH Tanad KUJIWHYBYH
KOHIIEHTpauusicu Kypcatknunaad ¢dovpananwian. DI Ounan
TOCCUTAaHHUHT peakuusra kupummmuaa 17°C mapourtna tso kuitmaru 105
C, INTAHTarMHHUAT 3ca 79.6 ¢ ra TeHr xucoOyiaHaau (acoCUil MOJAJaHUHT
HNOIII" Oounan wHucdbatu 1:1 xomarma). Comumtupumn yuyH 20°C
mapoutnaa tso kuitMatu yautoaaudr I1DI 6unan 9,8 MUH. SKBUMOJISIP
HUCOAaTUra TeHr OYJIraH KMWMaTHU KEJITUpUIl MyMKHH. KuHETUk srpu
YU3UKJIApHU TaxJvwil Kuiuil kypcarummuda, DI monexynanmapHuHT
KaTTa KUCMHU PEaKUMSHUHT AacTaOKu 3 MUHYTHAA KalTa TUKIIaHAIU,
HaBOaTAaru OOCKHMYJIa peakivsi HUICOATaH CEKMHPOK KaiTa TUKJIaHUIIN
Kaig KuinHaau (2->xaaBan).
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2-KaaBaA
PeakuMsHMHT Te31MK KOHTAHTacH, S0% ra MHruOMpPI0BYH KOHLEHTPALUA
(1Cs0) Ba A®IIT" konuentpanusicuau 50% ra kaMaliTHPHUII YUyH TaJIa0
KHWJIMHYBYH KOHUeHTpauus (Itso) ypraumaaérran nojugenoiap ouinan
peakuus 1aBoMuaa Kyiugarnia udoaanianagm:

K103, ¢! 1Cs0, MKkM ts0, cex
50 MmxM moana
MHUKIOpHUIA
I'occuran | IInantarun | I'occutan | Ilnmanatarmn | I'occutan | IlnanaTarun
1,2 2,3 14,3 11,2 105 79,6

Mabaymku, nonudeHoiap KyWd MOJEKYIsp OupuKManiap/iaH
(Toxodepo, acCKOpOMH KUCIIOTa, Kyl MOJIEKYJisip peHosuiap Ba OOIIK. )
bapk KwinbO, TE3KOp Ba IIYHUHIJICK, CEKUH TabCUp KYypcaTyBUd
AHTUOKCUJIAHT XOCCAaCHra dra XucoOjaHajau, HXTUMOJ IIy cababiu
KMHETHK 3TPU YU3UKJIAp UKKMHYM TapKUOIard peakuus yuyH Oepuira
KOOpAMHATAIapJa TYFpU S>KOWJAIIMaiigu. OXTUMOJ, Ym0y XoJariaa
ypranunaérran npenapatHuar JOII monexynanapu Ounan 6eBocuTa
peakIuara KUpUIIUIIA Ba HOPAOT MaxCyJaoT XOCWI KUK (OUpUHUH
TapTUOJIM KUHETHKA) MYXHUM axaMusATra sra OVIuImM MyMKHUH, OyHZIa
JNOIIT  monekynaJapuHUHT OpaMK TaBcU(aaru JTOHOP—aKIEITOP
KOMIUIEKCIApHU XOcuil Kuiuil xoccacu sHru DI mosexynanapu
OWJIaH peakIUACUTra KUPUIIUIITN MyMKUH (MKKUHYH TAPTUOIN KHHETHKA).
[lynmait  kuauO, TOCCMTaH Ba IUIAHTarkH MabiyMm  OyiraH
AHTUOKCHUJAHTIIapra HHcOaTaH COJUINTHUPWITAHIA IOKOPH Japaxkaja
aHTUpaauKai (aoJITMKKa dra XucoOIaHaIu.

Mopanapay aHTHOKCUIAHT XYCYCHSITIIApUHA aHUKJ1am yayH MJIA
MUKIOPUHU XOCHJI Oynuin ycynau €paamuna doinananmwiaan. bHUpok,
nonueHoap HHKyOauusi MYXUTUHUHT KOMIIOHEHTJIapu OuiiaH
OeBocuTa peakiusAra KUPHUIIUIIN MYMKHH. MacanaH, noiaudeHosiap
Fe?*, Fe3*, Cu?*, Zn?*, AI** Ba Mg?* xaTtuonmapu OWJIaH XeJlaT XOCHII

kuumu, Na*, K Ca?t

KaTHOHJIapU OMJIaH 3ca XeJaT XOCUJ KUJIMAaCIUTu
anabuéTiapaan MabliyM. Maskyp KaTHOHJIAp opacuia, aiinukca Fe?* Ba
Fe3* kaTHOHNapu Ky4aM OKCHAJIOBUMIAD XUCOONIAaHMO, MeMOpaHaiapaa
JITIOHn xentupu6d umkapand. byHpaH Tamkapu noaudeHOJUITApHUHT

MeTajutap OWJIaH XOCHJI KWJITaH KOMIUIEKCIapu CyNepOKCHUIIUCMYyTa3a Ba
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KarajazaHu (aosuuru omupaau. by xosar sca O0eBocuTa MOAAAIApHU
AHTUOKCHUJIAHT XYCYCHSITHMHU aHUKJamra xajgakut Oepamau. Illynunr
Y4YH, MOJJIaJIApHU aHTUOKCHUJIAHT XYCYCHUSITHHHU Oaxoail y4yH 3pKUH
paaukamiap OuiaH OeBOoCcHTa peakIUsIapUHU, SbHU aHTHPATUKAJIIUK
XYCYCHUSITUHM YpraHWIIl MYXHUM axaMusITra ara.

busznuHr Tankukotiapnaa canbBudonun Oeocuta DI (1,1-
TupeHUI-2-MUKPUWITHIPA3WIT) OPKUH  paJAuKaiu OujlaH TabCUPU
ypranwiay (22-pacum).

CAJBBU®OJHUH

0 5 10 15 20 25 30
BAKT, MUH

22-pacm. I®PIIT" 3TaHOJIM SPUTMACHHUHT HUCOMI ONTHK 3UYJIUTHHH CATbBU(OTHH
(50 MmxM) maBxkyn mapoutaa yiayam HaTukanapu. AP vunr konuentpanusicu 0,1 MM ra
TEHT.

OnuHran HaTwXanapra Kypa cajibBU(OJIMH XaM TOCCUTaH Ba
INIAHTAI'H CHHI'apU AHTHUPAJUKAJUINK XYCYCHUATHU HaMOEH KWJIAU.
Moana: J®IITT nHucoOatmapu 1:1, 1:4 Ba 1:10, moc paBuiiia,
Vpranuwnranga caibBugonun @I monekynamapunun 1:1 HucOataa
80% kaiiTapu0d, HHUCOATaH Ky4Jd aHTUPAJAUKAIUIUK XYCYCHSITHA HAMOEH
KWJIIU.
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11 BOBb. AJINIOKCAH BA CTPEIITO30TOLUH JUABET
IMMAPOUTUIA MUTOXOHAPUA JTUCPYHKIHUACHU

§ 3.1. IxkcnepuMenTas JuadeT MOAETUHH TY3UIII

TankukoTnapaa kKanaMmynulapHu okurap, wopak Ba  OOb
TYKUMaJapuaaH aXXpaTUiIraH MUTOXOHJIPUSIIADHUA AUA0ET MapOUTHIArU
naTo(U3UOJIOTUK Y3rapuIUIApUHU YPraHUIl XamJa KOHJa TIJIF0KO03a
MUKJIOPMHU KaMaWTUPYBYU Mpenapariiap Ba YCUMIIUK MOJJIATAPUHUAHT
TUTNIOTJIMKEMUK TabCUPUHU 0axoJjaml yuyyH Jua0eT MOJAECIN YaKUPHUJITaH
XaliBoHIapra 0opwiau. X03upaa dKCIepUMEHTan AUA0ET MOJCIUHU
YaKUPHUITHUHT KYT1a0 yCyJuiapu sipaTwiran Oynu0, yJIapHUHT UYHIaH
Taxxpubanapaa KyJaa KeHr KyulaHuO kenuHaétraH amiokcan- Ba CT3-
nuaber mopaennapuaad donpananauk. Taxpubamapaunr I 6ockuuunga
nuabeT Mojenuaa MUTOXOHJPHUS HMOH KaHaulapu Ba MeTabOJIuK
*apaéHnap Oy3WJIMIIMHM YpraHull y4dyH Jiaboparopus xaihBoniapu III
rypyxra axxpatu6 onmuaau. bynaa I rypyx — Hazopar (n=7), II rypyx —
amokcad auabet (n=7) Ba Il rypyx - CT3 nuabet (n=7).

§ 3.2. AutokcaH nuadeT MoaesIu

TagkukoT XailBoHJapuaa Aua0eT YaKUPUII YUYyH aJJIOKCaH
MoHoOTHApaTAaH  (Qoimamanwian. Taxpuba y4uyH  aXpaTWiraH
KaJlaMyliap rypyxJjapra axpatuinau: [ rypyx — vazopart (n=7), Il rypyx
— Ttaxkpuba (aminokcan guader, n=7), Il rypyx - TaxpuOa (amiokcaH
nuabeT+TagkuKoT moadacu, n=7) Ba IV  r1ypyx (auiokcaH
nuaber+tagkukor moamacu, n=7). II, III Ba IV rypyx maboparopus
XaWBOHJIapuia TUa0eT YaKUPHUIl YUyH OUp KYHJIUK OWIUKIAH CYHT OUp
mapta ajokcan 150 mr/kr (5% 0,2 mMa nuc. cyB) spuTtMmacu [3] KopuH
OVILITUFU TEpU OCTU coxacura r00puiaau. TaIKuKOT MOdalapUHUHT
Oup HeuTacu ypraHwirasja rypyxJjap COHU Xam OpTTUPWIAN. AJIOKCaH
nuabeT yaKupuiraH XalBOHJIApJaH Xap 3 KyHJa KOH OJIMHUO, TIII0K032
MUKIOpH aHUKJ1a0 OOpUIIIn.
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Hazopat (I rypyx)

Hazopat ékn KoHparu rniokosa
annokcaH/CT3 MWKOOPWY

\ 0,9% nu NaCl (Il rypyx)

T E——_ 1.

6’5\ TaakukoT Mopnpanapw
(I Ba IV rypyxnap)

1 2 3 4 5 6 7 8 kyn

23-pacMm. Taxxkpuda kanamMyuIapuaa SKCepUMEHTAN JUaA0eT MOIeJIMHN YAKUPHIIL.

Kanamynuiapra anjgokcaH MHBEKIMUS KWIMHTaHAaH KeuH 12 KyH
yTHb, KOHJa TIJI0Ko3a MHUKIOopu 11 MMOJb/I NaH omraHjgaH CYHT,
cytkacura oup Mmapra II rypyx xaiBonmapura 0,2 ma 0,9% nu NaCl
sputMacugad, Taxpubanunr III Ba IV rypyxmapra sca TagkKukKOT
MOJJacuJiaH CyTkacura Oup mapTta 8 KyH MoOailHHMIa MHBEKIIUS Ba
nepopai ycyiaa 1o00puiau.

Konpa rmoko3a mukmopu 11 MMONb/I 1aH KamaWraHJIaH KEeWWH
TaIKUKOTJIAp YTKa3UIAH.

§ 3.3. CTpenTo3oTounH q1uadeT Mojae/iM Ba (papMakoTepanus
HIAPOUTJIAPHU

Xo3upaa nuaber MoAenvHM yakupuinga taxpubanapaa CT3nan
Kyaa keHr ¢oipanmanmimokaa. Yynku CT3 OOb  B-xyxaiipacu
miazMatuk MemOpanacuga GLUT-2 peuentopiapura cenekTuB TabCUp
stagu. OObaunr B-xyxaitpamapu CT3HUHT crnenudUK HUIIOHU
xucobmananau [307]. Taxpuba xaiiBoHIapu rypyxjapra axpaTwima: |
rypyx — Hazopar (n=7), Il rypyx — taxxpu6a (CT3-nuabet, n=7), IIl rypyx
- taxkpuba (CT3-guaber+Tagkukor Moanacu, n=7) Ba IV rypyx (CT3
auadeT+ragkukor wmoxanacu, n=7). I, III IV rypyx mnaGopaTopus
XaliBoHIapuaa AMabeT YaKUpUIll YuyH OUp KYHJIMK OWIMKIAH CYHT, Oup
mapra CT3 50 mr/kr (0,1 monbe/i mutpar o6ydepu, 0,2 miu, pH 4,5) [24]
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ApPUTMACH KOPUH OYVIIIUFU Tepu ocTu coxacura rodopuwiau. CT3-nuadbet
YaKUpUJITaH XalBOHJIApJaH Xap 3 KyHJa KOH OJIMHUO, TJIFOKO3a MUKJIOPHU
annk1ad Oopunau. Kamamynurapra CT3 wHBEKIMS KWJIWHTAHIAH CYHT
KOHJIa TJIIOKO3a MUKIOpH 11 MMonw/a man omrangaH cyHr(12 kyH),
cytkacura oup mapta Il rypyx xaiBonmapura 0,2 mia 0,9% au NaCl
sputMmacu, Taxxpuoanusr 11 Ba IV rypyxmapra sca TaIKuKOT MOJIIaCHIaH
(roccutan 10,0 mr/kr, mmantarud 1,0 mr/kr, mroreonusn 50 MI/Kr Ba
[IIMKOpa3MyinuH  cycOtanuusacu S50 Mr/kr mepopan  ycyijga Ba
canbBUosMH 3,5 MI/KI WHBEKIUSA) CyTKacura Oup mapra, 8 KyH
naBomuaa 00opuiaau. CoFiioM, SKCIIEpUMEHTa AuadeT YaKkupuiraH Ba
dbapMakoTepanusi KWIMHTaH XalWBOHJIAPHUHT (KOH/A TJIFOKO3a MUKJIOpPU
11 Mmonb/1 aH kamMairanja) sxurap, ropak Ba OOb MuroxoHapusiaapu
MOH TPAHCIOPT Ba YHEPTETUK TU3UMIIAPU YPraHWIIIH.

Typiu nDaTONOTHSIAPHUHT PUBOXJIAHUIIKAA (KAHIJIA JAUA0eT,
renaTtut, umeMus Ba 0.) Xyxadpajaa coaup Oynaauran (pu3HOJIOTUK
KapaCHIApHUHT V3rapuinu OwiaH OUprajMKaa MUTOXOHIPHUIIAP
(YHKIMOHAT  XOJNIATUHUHT  Oy3wimmmu  amaira omamau  [225].
Muroxouapust yHKIUsICH Xap Oup Xyxahpa xaétuil (HaoausiTH y4yH
MyXuUM axamusarra sra. Kanjgmum nuabetna xykakpa meMOpaHaCHHHUHT
GLUT Ba wuHCYNMH CHUTHQJI WYJIMHUHT Oy3widimiu OwiaH Owupra
MUTOXOHAPUS JIHEPreTUKaCM Ba HOH TPAHCIOPTU THU3UMHULIA XaM
oy3ununuiap ky3atwiaau. [y cadadmnu, skcriepumenTan quadbetna OOb
B-xyxkalpanapuja ro3ara KejgaauraH JEreHepaTUB Y3rapuluiap OuiaH
Oup KaTopjaa, KUTap Ba IOpaK coaup OYiaauraH Yy3rapuiuiapHU Xam
Ypra"vuin MyXuM XucoOmaHagu. AMMO auaOeT MIapoUTHAA YJAPHUHT
MUTOXOHIPHUS Japakacujard Oy3WIMII MeEXaHU3MJapu Xo3upraya
eTapanya YypraHuiaMmarad. YUYyHKW XyKallpaHUHT 5SHEPrusi MaHOau
XUCOOJIaHTaH MUTOXOHJIpUsUIAp/Iard aICHUHHYKJICOTUIap CUHTE3WHH,
MOH KaHa/ulapu XOJAaTUHU YpraHuil, KaHIJId JOUabeT KacaJUuluru
MEXaHM3MJIApUHHU EPUTHUIIA KyJa MYXUM XHcoOiaHagu. Mana 1y
Makcajaaa, ymoy 0001a dKCrepuMeHTaa AualdeT MIapOWTHIA KajlaMyIil
xurap, wpak Ba OOb  muToXOoHmpusutapu — (QyHKIIMOHAT
KYpCaTKU4JIapuHU Y3rapuiliv Oyilmya OJIMHTaH TaxXpuba HaTWXKallapu
KEJITUPUJITAH.
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§ 3.4. DxkcnepuMeHTAJ IMA0ET MAPOUTHIA KUTAP, IOPAK Ba
OILIKO030H OCcTH 0e3u MUTOXOHApPUsicH MPTPcuHuHr pyHkumonan
Oy3HJIMIIH

Taxpubanap gaBoMHuAa OKCIEPUMEHTAT JuadeT MoAeIHuaa
(aymokcan- Ba CT3-muaber) XalBoHJapHUHT »urap, topak Ba OOb
MUTOXOHApUsIapu OYkuiu ypranwinu. Bazau 180-200 r Oynran ok
ApKak Kajamyuuiapra ajtokcad Ba CT3 nHekbuuss KWiMHrasjaad 11 kyH
YTHO, yIapHUHT KOHHW/IA TJI0KO03a MUKIOPH 11 MMOMIB/1 omranad CyHT
Taxpudanap onub copwinu. Hatmxkanapra kypa, XallBOHJIApHUHT JKHUTap,
topak Ba OOb wmuroxonapusimapuauar mPTPu Xxonatm Haszoparra
(cornmom) ra HUCOATaH OYMK XOJIaTra KEJATaHIUTH aHUKJIaHIu. AJUIOKCaH
nuaber  moenuaa  KajgaMmym — okurapu, oparu Ba  OOb
MUTOXOHJPHUSJIAPUHUHT OYKHUIIIM, Ha3oparra HUcOAaTaH MOC pPaBHUIIJIA
94,6+7,1%, 81,8+6,5%, Ba 73,6+6,7% ra opTumu Ky3atwiau (24-pacm).

[ JHasopar
I Ta:xpuda (annokcan auader)

. ] Taxpu6a (CT3 quader)

=
N
y

**

=
o
L

o
o]
"

o
~
.

MuToxoHaApHA OYKUIIH,
AE_, /10 mun
o o
N [«2)

0,0
AKurap IOpax 00b

24-pacMm. DJkcnepuMeHTan auaderna Kajgamym skurapm, oparm Ba 0OB
vutoxonapusick PTPcununr y3rapumm (Konna riroko3a MUKIOpHU: Ha3opat rypyxu 4,5+0,4
MMOJIB/TT; autokcan-miader 18,3+1,5 mmouns/m; CT3-muader 22,3+2,2 mmons/m; Ca®* 10 MM
KoHIeHTpanusicu: *P<0,05; **P<0,01; n=6).

JleMak, ajyiokcaH qua0eT MOJieNu/la XalBOHJIAPHUHT MUTOXOHAPUS
PTPcu ouuk xonarra yrau. CT3-nuabeT Mojenuia XxaMm MUTOXOHIPHUS
OYykumu  Hazopatra  HUcOataH  kurap, topak Ba  OOb
MUTOXOHJIpUsIIapra, Moc paBuiiaa, 74,8+£5,5%, 66,1% Ba 54,3+4,0%
ra optuimM aHukmIaHgu (24-pacm). CT3 nguaber MmIapouTHza Xam
MutoxoHApusi PTP yTkaszyBUaHIuru opTuiid Ky3aTuiauno, 0y mPTPuu
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OUYMK XOJlaTra YTraHJIWrujiad ganonar Oepaau. Jlemak, kajgaMyll Kurap,
topak Ba OOb mutoxonapustapu PTPcunn ounk xonarra kemumm, CT3-
nuabeT Mojenura HucOaTaH aJuIOKCaH auabeT MOJenuaa KyWIHPOK
Hamo€H Oynau. by amnokcan OOb xyxaitpanapura CT3ra HucOaran
crieruuk Tabcup dTMacIUTruaaH gajgoaat oepaau. CT3 B-xyxaiipanapra
crielu(PuK TabCUPU ITUIIM cabadau, AuadeT MOJENIN XaBOHJIAPUHUHT
KOHMJIaTW TJII0KO3a MHKJOpPH aJUIOKCaH-IuabeTra HucOaTaH KYMPOK
oprtuiura cabad oynmau [24]. lynnait 6ynumura kapamaii, CT3-auadet
MOJIeNId XalBOHIapUHUHT MuTOXOHApUss mPTPcu amnokcan amabetra
HucOaTaH AUCHYHKIMACH KaMPOK dKaHIUTH Ky3aTtuinau. by sca ynapuu
B-xyxaipanapra cnenuduk TabCUpPU Ba OOIIKa TYKUMajgapra TOKCHUK
TabCUPU KAMPOK OYIIUIIN MYMKUHJIMTHAAH AanoJiaT Oepau.

Annokcadn jgualerna Kajlamylll >KUTap MHUTOXOHJPHUACH WYKHU
MeMOpaHacCHHUHT SHeprusra 6ornuk 6ykumm Ca’* wonmapuru 10 MxM
KOHIIEHTpauusCcuaa TriyTaMaT Ba MaJaTHUHI XaMmJa CYKIMHATHUHT
OKCHUJIJITAaHUIIIN HATHXKACHJa MOC paBHIIa, Ha3opaTra HucbaraH auader
rypyxjaa 2,2 Ba 1,8 6apobapra opTraHjauru aHuKjIaH Iy, Yoy mapouTaa
skurap MUToxXoHapuacuHUHT mMPTP cura Ca?* nonnapunm 10 30 Ba 50,0
MKM KOHIIEHTpalMsUIapy TabCUP JTTUPWITAHAA YJIAPHUHT OYKHUIIN
opt0 OopumM Kaix KuiuHAM. Murtoxonapuana Ca®*t  wommapu
IoKJIaMacuHu opTHO Oopumn mPTP HUHr yTKa3yBUYaHIUTHHU KECKUH
KYYaWUIIUHA TAbMUHJIAN]IN.

§ 3.5. IkcnepuMeHnTas AuadeTa MUTOXOHAPHUS MeMOpaHacH
JMNUITAPUHUHT NEePEeKUCTU OKCHIJIAHUIIU Ba OKCHAJIAHUIILIN
Ppochopaanuin ;KapaCHIAPUHUHT OY3UINILIAPH

buonoruk memOpananapna JIIIO spkuH pagukaiidi MOJIEKYJSIpP
xapaéH OynuO, Oy Wynm OwiaH TYHMHMaraH JUNHWAJIAp Ba OHOJIOTHK
MeMmOpaHa pochonunuanapu TapKkuOUra KUpyBUYHM SPKUH EF KUCIOTalapu
okcumIaHagy. YmoOy xonaTHu Fe?' HM MOIeKyasap Kuciopon Owmian
okcuianumm Hatwxkacuna HoO, nepokcuanu pagukan xocun OViIuIm
OwinaH TywyHTUpWwIaad. [uneprivkeMusiia >KUrapja Junujiap
alMallMHyBU OuiaH OOfnuK Oynran xkapacHnap xam Oyswiaau. Iy
cababmu  JIIIO, aBBasio, MeMOpaHaJlapHUHT  CTPYKTypacu Ba
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byHKIUACUTa y3 TabCUPUHU  KypcaTaau, yjiapAa MaTOJOTHK
y3rapunuiapau kentupud uyukapaau. JIITO sxapaénnapuHuHr Oy3UIIUIIY,
MUTOXOHIpHUSIArK (YHKIIMOHAN Y3rapunuiapra cabad Oymamm [253].
JuabeTaa munu anMaliMHyBUHUHT Oy3WIMIIHA OKCUIATUB CTpecC OnaH
oornuk 0yau6 [119], 6ynma ROS xocun Oynaau Ba YHHUHI TabCUPHA
mutoxouapusiga JHK wmyranusuiapy kennd 4YukuO, OMOIHEPTEeTHK
xkapaéunap Oyswiraau [106]. Xyxaiipaaa 3pKUH pagukKajap MHUKJIOPU
OpTraHjia, AaHTHOKCHUJAHT XHMMOSI KydCH3JaHTaHJa MHUTOXOHAPHUS
CTPYKTypajlapuHu  MeMOpaHajapHW, OKCHWJUIAPHHU, MHUTOXOHAPHUS
JNHKcunam 3apapnanummra oau0 Kemaau. OKCIIepUMEHTal auaderia
KaJlaMyIll JKUTap MUTOXOHIPHUSCH MEMOpaHACHHHMHT 3apapiiaHUIIua,
JITIO xapaéauHu ypranum ydyH Fe?'/ackop6aT OuaaH yYaKupHIraH
OYkumHu  WHruOWpianumm  xXamaa MJA  xocun  OViumugaH
dorimananmnau. Jlactnad ammokcan- Ba CT3-mmaber mapouTtnaa
Fe?*/ackopbar Tusumuga kanamynr sxurap Ba OOB MEUTOXOHAPHACHHHUHT
XXM Yy3rapuiiu poTOMETpUK yCyiaa aHuKIaHau (25-pacm).

(5]

asopar
[ Hazop:
Bl Fe’ +ack
[ Annokcan anaéer
& L L l Hazopar 1 CT3 auader
200+
**
J *% T
S X 1504 T
< 2+ -
Il Fe™ /ack. 3
7 =)
% < 100 4
% CT3-auaber

AJJIOKCaH quader 50

1 MUHYT

04 _—=—

25-pacm. CT3 nuaberna kamamym xurap (A) Ba OOb (B) MUTOXOHAPUACHHMHT
Fe?*/ackop0ar OuaaH Yakupuaran xaxm ysrapmmu (KoHJa IIOKo3a MHKIOPH, Ha30pat
rypyxu - 3,84+0,3 mMmonb/n; amnokcaH-nuader - 17,8+1,6 mmons/n; CT3-guaber - 21,7+0,3
mmod/i; **P<0,01; n=6).
byHnna mutoxoHipust MeMOpaHacu 0apbep PYHKIUACHHU UYKOTaAH
Ba OpraHesjia XakKMHu OO, MUTOXOHApUs Oykaau. Aminokcad- Ba CT3-
nualdeT YaKupuiraH XaBOHJIAp >KUTap MUTOXOHJPHUSCUHUHT OYKHIIH,
Hazoparra HucOaTaH, OPTUINN aHHWKJIaHIU (25-pacMm, A Ba b). byHna

Fe?*/ackopbar TH3UMHU TabCUPUIA KAJIAMYII KUATAP MUTOXOHAPHACHHIHT
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Oykumu amnokcan-nuadberna CT3-guaberra HucOaTaH OKOpPU OYIUIIN
KanuJ KWIMHAW. DbyHAaH myH#am Xyjnoca KWIWMII MYMKHWHKH,
AKCTIEpUMEHTAN NUA0eT MIapOUTHIA KUrapaa Xyxaiipa Ba MUTOXOHAPHUS
MeMOpaHacu JIUMNUJ KaBaTJIApUHUHT MEPOKCUIJIM OKCHIJIAHUIIIMHUHT
opTuldra cabad oynaau.

Illyan xy3ma TyTraH XoJjaa, TaXpuOaTapuMMH3HUHI KEHHUHTH
OOCKHYHK/Ia SKCIIEPUMEHTA TUA0eT YaKUpUJITaH KaJlaMylluiap *Kurap Ba
OOb wmutoxonapusicuaa JIIIO HUHr MaxcCyJIOTM MaJIOH JHaIbICTH/T

(MJA) muknopunn yayaauk (26-pacm).

A b
200 ** 200 *
* T
T 1
=X 150- X 150
= =
=3 =
=) =
2 100- T 2 100 - ¥
= =
= =
< <
= 50 = 50 -
= =
0 0
(] Ha3sopar [ Hazopar
I Taxpu6a (a;s10kcaH Auader) Bl Taxpuoba (aiokcan guader)
Taxpu6a (CT3 1uaber) [ Taxpuba (CT3 auader)

26-pacm. JkcrnepuMeHTa] Auaderaa kajdamym :kurap Ba OOB mMuTOoXOHIpHsCH
JMNUAJIAPHU NePOKCHIIM oKcuatanum :kapaéum (MIA tynnanummuan 540 HM onTHK
3uwiukaa anukanan *P<0,05; **P<0,01; n=5).

DKcrepuMeHTall 1radeTna KOH/Ia III0K03a MUKIOPU OPTUILIA OWIIaH
MUTOXOHApHUST MeMmOpaHamapu MJIA Muxgopum Xam KyTapuiau.
Annoxkcan- Ba CT3-auadetnu kajgaMyIn TypyxJjiapyuia MUTOXOHIPUsIIaTH
MJIA Mukzaopu, Hazopartra HucbataH, moc paBuiiga 89,2+4,5% Ba
68,0+3,7% ra opTuiM aHUKJIaHIU. by Xo1aTaa xam ajjioKkcaH-1ua0eTiIn
Kamamym Typyxuaa Oy kypcatkuu, CT3-guaber mapouTuaaru
KaJlamyIuiapra HucOataH, MuToxoHapusiiapaaru MJIA muknopu 6upos
IOKOpH Oynuiy Kaiig KunuHau (26-pacm, A). HaBOatmaru taxxkpubana
skcniepMenTtan auaberma OOb  wmurtoxonapuss memOpanacu JIIIO
Maxcysioth MJIA MUKIOpHWHUM Yy3rapuiiu ypranuiaaud. byHna amnokcaH
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r00opwirad XaiiBonnapHuHr OOb MuToxonapuscuga MJIA Mukaopu
Hazoparra HucOaran 98,8+8,2% Ba CT3 mmaberna sca 79,5+6,8% ra
opTraniuru anukimanau (26-pacm, b). Jlemak, nuaber mapoutuaa
mMeMOpaHa ¢ochonunuyiapy Ba YJIAPHUHT TapKUOWUTra KUPYBYH
TYWUMHMAraH €f  KHUCJIOTaJapUHUHT  MNEPOKCUIIN  OKCHJJIAHUIIH
okuOaTuaa MEeMOpaHAHUHT JUIUAINA KYIIl KaBaTh OyTyHJIail Oy3uiiajiu,
HaTXajga MeMOpaHa VTKa3yBUAHJIMIH KUIJIWW paBuUIlga y3rapaau, Oy
aca  Xyxkahpa JIUCPYHKIHMSICHM Ba MATOJOTUK  >Kapa&HJIApHUHT
pUBOXJIAaHWIINTa  cabad  Oymamu. DKcIiepuMeHTall  auadeTna
MUTOXOHJAPUSJIADHUHT  AaHTUOKCUJAHT THU3UMUHUHI  CyCaWMIIWHHU
mPTPHu ouuk Xxosnatra yTuiid Ba MeMOpaHalapja XoJiaTrja HOHIap
YTKa3yBUAHJIIMTUHUHT OPTHUIIM XaM Tacaukjianau. J(maber mapouTtuma
JITIO ky4aituimu MutoxoHAapusimapHuHr O®d xapaHIapuHU aXpaind
KOJUIIHUra xaMm caba6 Oynumm myMmkuH. Keitmnru taxkpubamapumusaa
amokcan Ba CT3 paumaber mapoutuga kajnamym ropak Ba OOb
MUTOXOHIpusaapu Hadac onumu Ba OD kapaHUHUHT Oy3WIMITUHA
YprasavK.

Amnokcan- Ba CT3-guaber wmopemnapuaa  MaTOJIOTHSHHHT
PUBOXJIAHUIT ~ OOCKHUWIApHAa  MUTOXOHAPUSUIAPHUHT  (PYHKITUSACH
Y3rapuily yJIapHU KOMIEHCATop cudaTuaard TabCUpP KYpCATUIIN Kau
KWINHAIU. DKCIIEPUMEHTA IHa0eT MIapOUTH/IA KUTAP MUTOXOHAPUICH
Hadac onumy Ba OD xapaCHIIapUHUHT Y3rapuiy xaMm ypranuiras [26;
27]. MuroxoHapusutapHuHT Hadac onum Te3nurd Ba Od momsiporpadus
ycymu Epaamuna (monsiporpad OH-105, Benrpus) anuknangu. UM
uHuHT Tapkudu: 100 MM caxaposa, 75 MM KCl, 2,5 MM KH3 PO4, 10 MM
tpuc-HCl Ba okcupgmanum cyOctpaminapu 10 MM cyknunar, 5 MM
rnyramar Ba 1 MM manmatHuHr apanammacu €ku SMM nupysat+2 MM
Manat Kymwiau, pH-7,4 ra tear. Mutoxonpus Hadac onumu Ba ODHU
aHUKJIaml ydyH mnojsporpadus siyedikacura 1 mn UMpan kywiau.
[Tonsiporpad suerikacuaaru UMra mutoxonapus cycneHsusicu (3-4 mr
OKCWJI) KYIIWIIW. MUTOXOHApUSHUHT Hadac oiuil KodphuiueHTu
(V3/V4) Yanc ycyam Oyinua anwkiaanam [77]. Byngan Tamkapw,
MUTOXOHJAPUSHUHT AT® cuHTEe3n camMapadopJMIruHu OaxoJalijia
AJl®/O (P/O) xosppunmentunan doitnananmnan. UMra MuToXoHapust
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MaBXXy 1 Oyiran nossporpad siueiikacura Kymmirad AJ{® HuHr xammacu
TyauK  AT®dra cuHTE3NMaHraH  BakKTUJA  HMCTEbMOJ  KWJIMHIaH
KHCJIOPOJHUHT MHUKJIOpUTa HUCOaTH yimdanan. Taxpudanapma 26°C ga 1
i UM pa kucnopogHunr Mukaopu 500 Hr-aTOMHU TalKWJI STHUILIHA
uHOOaTra  OJUHAM.  MUTOXOHJPHUSJIADHUHT  TYpJad  METa0OJIMK
xoJiatiapjard Hadac OJIMII TE3MUTu | MI MHUTOXOHJPUS OKCHUIIUTa
HUcOaTaH 1 Hr-aToM KUCJIOPOAHM | MUHYT JaBOMHUJA CyOCTPATHHUHT
OKCUJIIAaHUIIMHU Yyioyam OwiaH aMmanra omupuiad. OKCuTaHuII
cyOoctpatu  cudaruga  CyKIMHATHU  KYJUIAHWITAHa, CYKIHUHAT
OKCUJIITAHUIIIMHUHT ~ KOHKYPEHT  MHTHOMTOpU -  OKcajoareTraT
TYTUIAHUIIUHY OJITUHU OJIUII YIYyH MYXUTIra POTEHOH KYIITUJIIH.

Annokcan- Ba CT3-auaberna KajaMmylil Kurap MUTOXOHJIPUsIIApU
®AJl Ba HA/Ira 6ornuk cyoctpatiap umrtupokuga ODHUHT Y3rapuiim
aHUKJIAHTaH. YOy MaToJIOTHK X0JaT/ia XyKalpaHUHT YJHEPTETUK CTaTyCH
KaMmaiin0, Kuciopoara Oynran Tama® gapaxacu OpTHO KETUIIU
aHuKJIaHraH. Jlemak, SKCIEepUMEHTal AHa0eT IIapOWTHIA Kalamylll
xurap wMutoxonapuscu DOAJ[ Ba HA/ra Oornuk cyOcTtpatiap
uimTupokuaa Hadac onumu , Vi Ba Vi Xonatiapaa tesnamanu Ba HH
kKamasau, Oy »sca O® xapaCHUHM KUCMaH aXpaJlUIId OujaH
taBcudiaanaau. bynman Tamkapu, AJD/O kodpdunueHtr xam
cesunapau kamanumu AT® cuHTe3nHU Oy3WIUIIMAAH AajdojaT Oepaau
[26; 27].

Kanm quaber kacauurua xKurap XyKaipaJlapyuHUHT TaTOTeHe3U
OwiaH Oupra pak MYCKYJ XyKalipajlapuHUHT MeMOpaHacua TJIF0K03a
YTUIU3AIUACUHUHT OYy3WJIUINIKM Ba KHUCJIOpoATra OYiran TaqaOHUHT
opTullK amanra omaau [63]. Muroxonapus 1ucpyHKUIUACH 103 Oepaau
Ba Oy xomar AJI®/O KulMaTUHUHT KECKMH KaMaWMIIM Xamja
MeMOpaHaJia TPOTOH OKUMUHUHT Kydalniy OwiaH ndonarananu [96].

Yy mnaTonoruk XoJiaraa pak MUTOXOHAPUSICH SHEPTreTHK
METa0oJM3MU  XaM  y3rapuimu ~ MyMKkuH. Jluaber  mapoutunaa
OMOZHEPTreTUK METa0O0JM3M V3TapUIIMHU aHUKJIAIl MaKcaauja opak
MUTOXOHApUSICUMHUHT  O®  xapaHu  ypraHwiad Ba  YHHHT
noJsiporpaMmacu 27-pacmiapaa Oepuiras.
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27-pacM. DKcriepuMeHTa JUa0eTAa KaJaMylll OPAK MEUTOXOHAPHUSICHHUHT CYKIIMHAT

(A), mupyBar-manar (Bb) cy0cTpaTiapm MIITHPOKHAA Hadac OMUIIM BA OKCHIJIAHMIILIH
docdopaannmmu yrapunuiapu

OnuHran HaTHXanapra kypa, amokcan- Ba CT3-nuabet mapoutuaa
IOpaK ~ MHUTOXOHAPHUSACUHUHT  CYKIMHAT CyOCTpaTH  MIITUPOKHU]A
OKCHIAaHUIIM V3 X0JaTuaaru Hadac Te3auru, Hazoparra HucOaraH, MocC
paBumga 39,2+2,4% Ba 35,7+3,0% ra xkamaluiM aHUKJIaHaW. byHmait
xoya Hadac OJUIIHUHT V4 X0JIaTH 3ca ajloKcaH-auabeTnaa HazopaTra
HucOaran, 17,5+1,1% ra, CT3-guabdetna sca 10,9+0,8% ra opTuiim Kaiija
kwmHAM. Hadac omumuauHr V3 XomatwmHH, Ha3opaTra HuUcOaTaH
KaMaluIy Ba V4 X0JaTUHU KUCMaH OPTHUIIH, Y3 HaBOatuaa, YaHc Oyiinua
HH nwn amnokcan-nuabderna 26,4+2,4% Ba CT3-nuaberna 27,8+1,8% ra
kamaiummra cabad Oynaum (3-xkanBan). dAJlra Oornuk cyOctpar
umtupokuaa AJI®/O kuiiMaTu 3ca Hazopar KypcaTKMYWTa HUcCOaTaH
autokcaln Ba CT3 nmuabetna moc paBumiaa 31,5+£2,7% Ba 34,3+2,1% ra
CycaWTaHauTy aHuKIaHau (3-kamBai). [lemak, skcmepuMeHTan auader
IapoOUTHIa  KaJlaMylll  IOpak  MUTOXOHJPUACHJIA  OKCHJIaHUIII-
KalTapuinil kapaéHUHUHT Macanuiiy Ba pocdopraanuil HaoTUruHUHT
CyCaluIlM Ky3aTWJIJIH.

JleMak, »SKcmepuMeHTan JauabeT MIapoOWMTHAA KajJaMyll IopaK
MUTOXOHJIPUSICHIA OKCUJIAHUIII-KAUTAPUIIUIIL Kapa€HUHUHT Macauiim
Ba ocdopnanuil HAOJITUTHHUHT CYCANUIIN Ky3aTUJI/IH.
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3-kaaBaJ
JKCcnepuMeHTAJ JuadeTaa KajamMmyll IpaK
MHUTOXOHAPUSACUHUHT HA(PAC OJUIIN BA OKCHIJIAHUIILIH
dochopiaanuin xapaéHUHUHT Oy3UITHIITH

Taxpi6a Hadac te3nmuru Hr atom
O/MHUH MT OKCHJI HH AJ1®/O
IIIApOUTH
Vs | V.
CykuuHat
Hazopart 92,5+4,1 32,1+2,1 2,88+0,17 1,81+0,09
AJutokcad nuader 56,3+3,2** 26,5421 2,12+0,09** | 1,24+0,11*
CT3 nuabet 59 5+3,5* 28,6+1.8 2,08+0,11* | 1,19+0,07**
[TupyBar-manar
Hazopar 122,3+3,5 40,1+3,1 3,05+0,17 2,85+0,07
AJokcad quader 88,7+4,0* 45,7+3,8 1,94+0,18** | 2,12+0,12*
CT3 guabet 91,5+4.4* 43,6+4,1 2,09+0,11* | 2,07+0,09*

N3zox: (*P<0,05; **P<0,01; n=7).

OKCrepuMeHTan  auadeT MOJeiIu 4YaKupuiaraH XalBoHJapna
mutoxoHipusga UCP Oy3yBuM OKCWIIAPHUHT (DAOJUTUTMHUHT OPTUIIH
O® xapaéHMHUHT axpanubd Kojuimura cababd Oymaam [63]. ByHuHr
HATHKACUJa KapIUOMHUOIIUT MHUTOXOHIPHUSCHHUHT Hadac 3aHXUpHIA
SPKUH PaJUKAUIADHUHT OPTHINW, YJIApHUHT MemOpaHanuHr HY
YTKa3yBUYaHJIMTUTa TAbCUPH HAaTIKAacuaa Aym y3rapaau Ba FoF1-AT®aza
dbepMeHT Qaouru cycaiummura cabad Oymamu. byHpan Ttamkapwu,
AKCIEpUMEHTaN JualdeTa IopaK MUTOXOHIPHUSICMHUHI CYKIMHAT Ba
nupyBar+Manar cyOcTparjiapd HINTHUPOKUJA Hadac OIUIIMHUHT V3
xonarna cycanumu, HH Ba AJI® k03dPUIMEeHTH KECKUH KaMaWHIIIH,
AHTUOKCUJIAHT TU3UMU cycauuiun Ba mMPTP oumk xomarra yTuim
YMYMHUH SHEPreTUK METaOO0JIU3M TU3UMHUHUHI OY3WIUIIM OWJIaH Xam
M30XJIall MyMKHH.

Hua6et mapoutuaa OObHUHT B-Xyxkalpanapuia UHCYJIUH TOPMOHH
cekpeuusicu Oy3wnuiun OeBocuta MUTOXOHApUsAa AT® cunTe3n
Oy3wHILK OuiaH XapakTepilaHaau. byHaal maToJIOrMK TMIEPriIuKeMus
mapouTHaa TJIOKO3a yTwinzamnusicu Oy3uwiaum Owinan Oupra OOb
MUTOXOHAPUSACHHUHT  AT®  cuHTE3W  KaMallMmuM  [UIa3MaTHK
memOpanangarn Kare-kaHanmuHuHT  (aosmanuimmra cabad Oymaaw.
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Bbynunr HaTtmkacuaa meMOpaHa — JenoJisipusanusicu  Oy3wiajau,
noreHuManra Oornamk Oynran Ca?*  KxaHammapHUHT  OIOKJIAHUIIH
Ky3aTHJIaJ I Ba HHCYJIMH TOPMOHH CEKPEIUSICH M31aH YuKaau [285].

OOb wmutoxoHpuscuHuHT AT® cuHTE3M Kapa€HUHU YPraHUIl
Makcajauja KEeWMHTM TaxpubamapMus3ja OSKCIEpUMEHTal Jaualer
mapoutuga kKajgamym — OOb  MUTOXOHAPUSICHMHMHI  DHEPTrEeTHK
MeTa0O0JIM3MUHM OY3WIMIIMHU Ypranauk. AjmokcaH- Ba CT3-guadet
mapoutuga OOb  MuTOXOHApUSIApUHUHT  Hadac  OJUIIM  Ba
okcuIaHunUM (ochopraaHumn xapa€Hu akc dTraH moJisiporpamma 28-
pacMia KENTUPUJIITaH.

AllD
v
CT3 guaber
AJD
v
2 MHHI

100 Hr aToM KHCJI0POI
Hazopar

28-pacMm. DxcnepumenTan auaderna kajgamym OOB mutoxonapusicuHuHr Hadac
OJIMIIM Ba OKCHWIaHMULIKA (ochopiaanum noasiporpammacu (bBy epaa oxcuanaHumHu
aHUKJIAll YYyH CYKIMHAT cyOcTpatunan Ba Qocdopranum yuyH sca AJldOau 200 mMxM
KOHIIEHTpaLusACHIaH (OoiaaIaHuIIN).

OnuHraH HaTwXKajlapra Kypa, SKCIepUMEHTal AualdeTna KajJaMylil
OOb MuTOXOHApHUACH Hadac OJUII TEIIUTMHUHT V3 X0JIaTH, Ha30paTra
HucOarad, ayokcan- Ba CT3-nuaberna moc paBumiga 40,9+3,1% Ba
49,6+4,4% ra opTranauru anukiIauau. MuToxoHipus Hadac OMUITMHUHT
V4 XoJlaTi Ha3opaTra HUcOaTaH ajuiokcan nauaderna 95,3+5,1% Ba CT3
nuabetna aca 82,8+5,6% KeCKWH Te3laIllraHiaurd Kaij KuauHaa (29-

pacm).
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[] Hasopar

B Taxpuéa (aaiokcaH quader)
[ Taxpu6a (CT3 auader)

120

**

*

100 4

80 1

60 -

HH*

401

20 1

Hadac re3nurn,
(ar atom O/MHH MT OKCH.JI)

o

Vs V,
29-pacm. DxcnepumenTat auaderna kajgamym OOb mutoxonapuscuHunr ®A/lra
00oFJIMK cyOocTpaT miTHpokuaa Vi Ba Vi xoaatgaru Hadac omm Tesauru (*P<0,05;
**P<0,01; n=5).

OxcnepumenTtan auader mapoutuaa OOb MutoxoHapuscu Hadac
OJIMII TE3JIMTMHUHT V3 ra HUcOaTtaH V4 XOJIAaTHHM CE3HWIapiIM Japaxkasa
optuid, y3 HaBOatuma, Yanc Oyiimua HH kypcarkuum Hazopatra
aucOarad 28,0+1,7% Ba 18,1+1,2% ra kamaitummra ca6ad 6ymmm (30-

pacm).

[ ]Ha3sopar

3,0 B Ta:xpuoa (atoKcaHn 1uader)
1 Taxpuoa (CT3 nuader)

2,54 %

204 *%
1,54
1,01

0,51

Hadac Te3nurn,
(ar arom O/MHH MI' OKCHJI)

0,0

HH AJI®/O
30-pacm. DxcnepumenTtai auaderna kaaamym OOB mutoxonapusicununr HH Ba
AJI®/O kypcarknuiaapunn y3rapumm (*P<0,05; **P<0,01; n=5).

AJokcaH-Ba CT3-guaber HaTW)Kacua [o3ara KeJraH
runepriukemMus Hatmxkacuaa OOb MuToxoHapusicu AUCHYHKIUSICUHUHT
Kyuyain® Oopuiu, ynapHuar AJI®/O kuiiMaTiapuHd XaMm Hazopartra
HUcOaTaH KeCKUH Kamauumura onaub kenau. AJD/O  kuitmatuHuU
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HazopaT KypcaTkuuura HucOaTaH aiokcaH-guaderna 27,1£2,0% Ba
CT3-gnabetna sca 21,7£1,2% ra xamaviumm Kaiiag kuausaau (30-pacm).
bynnan kypunanuku, auabet mapoutuna OOb muToxoHnpusimapuaa
KHUCIIOPOJT UCTEBbMOJIH Xuaauii Oy3unanu. by aca mutoxouapusauar HH
Ba AJI®/O kuiimaTiaapuHu KaMaiiumura ca6ad Oyiamgu Ba OOb
MuToxoHapusicuaga  AT®  CHUHTE3MHUMHI  MEbEpUH  Japaxasa
cuHTe3nanumu  Oy3unagn. AT® cunresmnunr kamainumm OOb
mia3Matuk  MemOpaHacu Kare-kaHanu —QaonnaHuiura, HaTHxXaga
WMHCYJIMH TOPMOHM CEKPCIUSCUHMHT KaMaWuIura oJau0 KeIUIIH
MYMKHH. DKCliepuMeHTan auaberna kamamyil »xurapu, opak Ba OOb
MUTOXOHApUsIapuHUHT Hadac onumu Ba O xapaéHIapUHUHT
TuCcyHKIMSACH HATWKACK 1A YIIAPHUHT aKpaauo Koiuimra cabad oyiau.
Muroxougpusauar O® sxkapaHuHuHT Oy3wiuimu  AT®-cuHTeTaza
daoMTruHN Tacaiuimy OWlaH XaM H30XjaHaau. TaxpubamMusmgaH Iy
Hapca MabJyM Oynauku, amiokcan- Ba CT3-amaber pUBOKIIAHTaH
KaJIaMylIUIap/ia KUCJIOPOJ UCTEbMOJIU KUAAUN paBullga Oy3wiiaan Ba
Oapua Xxomjariapaa skurap, ropak Ba OOb mutoxonapusimapuma OD
caMapaJIopJIurd Kamasid. DKCIIepUMEHTal 1MabeTaa MUTOXOHAPUSHUHT
V3 Ba Vs wmerabonuk xonamiapaa Hadac OJMIN TE3JIUTH KaHJa
OKCHJIJIAaHUII CyOCTpaTiapy MILIATWIMIINAAH KaThUW Hazap Hazoparra
HUCOaTaH KUIUN Oy3UIraHIurd aHuKJIaH . byHunr Hatuxkacuga ATO
CUHTE3U KECKMH KaMaitmmura cabad Oynau. [uader mapoutuma ATD
CHHTE3WHM KaMaluIlMd XyXalpa Ba OYTYH OpraHu3M Japa)kacujiaru
SHEPTHUs ETUIIIMOBUYMIIUTHUTA OJIMO KEJTUIIA MYMKHH.

Murtoxouapuss (yHKIIMOHAT KYPCATKUWIAPUHUHT SKCIIEPUMEHTAI
nuaber mapoutuaaru y3rapumnniapu oyiinda 4-600ra xynoca 6epaauras
Oyncak OyHJIa: AKCHEPUMEHTal Jua0eT MAapOUTHIA XAWUBOHJIAPHHUHT
xurap, ropak Ba OOb mutoxonapuscu PTPcUHUHT 04nK KOH(DOpMAITMOH
xonarra VTumu a"HukiaaHad. MPTPHuHr nuaber mapouTuaa OYMK
X0JIaTra KEeJHWIM, CyBJa JpyBUaH MOJIEKyJajgap Y4YyH MHUTOXOHJPUS
MeMOpaHAaCHHUHT YTKa3yBYAHIUTUHU KECKHH OPTUIINTA 0JU0 Kenau. by
7Ca MUTOXOHJIPUSHUHT IOKOPH aMIUTUTyAalId OyKkuirra cabad oyiau.

OkcrnepuMeHTaln ~ auabeT  mapouTHAa  KajlamMyll — JKurap
MUTOXOHAPUSJIAPUHUHT OUP Ba UKKU BAJCHTIM HOHJIAP YUYyH IACCUB
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YTKA3yBYAHJIUTH OPTUINM WJK OOp aHMKIaHmd. Mg uoHmapu ydyH
yTrasyBuannmuk, Ca> nonnapura auc6aran Gaopok Oy UM aHUKIIAHIH.
bup Ba HMKKM BaJEHTIM HOHJAP YYyH IACCUB YTKA3yBUYAHJIUKHHUHT
OPTUIIM MHTOXOHApPUS MeMOpaHACMHUHI Oy3uiaunuiapu  OuiiaH
U30XJIaHaIN.

DKcrnepuMeHTall auadeTaa KajaMmyil sxurap Mutoxosapuscu JIITO
KapaCHJIApUHUHT  KaJaJUIMrd  ce3wiapiud  optad.  Hartwxkana
AHTUOKCHUJIAHT TU3UM CYyCain0, MUTOXOHIpHUAIa TPOOKCUAAHT OMUJILIAp
xaB(u opti6 ketau. Annokcan-sa CT3-nmuaberna Fe?*/ackopbar Tusumu
TabCUPUAA MUTOXOHJPUSHUHT OVKHINIM Ha3opaTra HucOaTaH IOKOPH
Oynuimy aHukjIaHau. JluaOer mIApOUTHIA KUTAP MUTOXOHAPUSICU
MeMmOpananapuaa MJIA MUKITOPUHUHT KECKUH OPTHUIIHN Ky3aTHJIIH.

Taxpubanapaa skcriepuMeHTan auadetrna kamamyi sxurap Ba OOb
mutoxouapusinapu @A/l Ba HA/lra Oofnuk cyOcTpatiap MIITUPOKUAA,
V3 Ba Vi metabonuk Xojamiapjaa Hadac OJHUIIN TE3JIUTU OPTHUIIH
aHukianau. FOpak MUTOXOHAPUSICUIA, AKCHHYA, CYKI[MHAT Ba MUPYyBaT
MajaT cyOcTpaTiapu HUINTHpPOKHAa Vi3 Ba Vi MeTaboNMK XoJjaTiapia
Hadac oNMII TE3NMUTH Kamalau. DKCIEepUMEHTand AualeT IIapouTHIa
ypranwirad mutoxonapusuiapuuar HH Ba AJI®/O kuitmatiapu 6apua
X0JIaTiiapJia KaMaiiu. DKCIepuMeHTal quadeTna KaJaMyll Kurap, ropak
Ba OOb mutoxonapusinapuga AT® cunTe3u kugaui Tap3aa Oy3uiau.

Annokcan- Ba CT3-guaberna  MUTOXOHApHUS — (YHKIMOHAT
KYpcaTKuujaapu mucyHKIMsICH Ky3aTUJIa]IH. MurtoxoHapus
TUCPYHKIMSICUHU ~ TUIEPTIMKEMUS]  PUBOXJIAHUIIIUMHU  KEJITHUPUO
YUKApPYBYM TAXMUHHUI TUTIOTE3a oMUJUIapu 31-pacMia KeITUPUIITaH.

Hemak, mutoxouapusga ODHUHT caMapaJOpIUTHHUHT KaMaluIy,
HH Ba AT® cunre3um Oy3unummura OOFJIMK XOJJa aMmaira OIIaJH.
Muroxonapus Marpukcuaa Ca?'  HOHIAPMHMHT  aKKyMIISLUSACHU
Oy3unaau, Hatwxkaaa, mPTP ¢yukuuscu y3rapub yTkazyBUaHINK OPTUO
ketaau, Aym Kamasgu, Hadac 3aHXKUPU OpPKAIU JJIEKTPOHJIAPHUHT
TAlMJWIIA ~ Te3jamaau. bymap 3ca  MUTOXOHApUsiIapaa  EF
KUCJIOTAJIADUHUHT OKCUJIJIAHUIIM OPTHUIINUTA, MPOOKCHIAHT OMUILIAP
Ky4YalMIlK Ba aHTUOKCUJIAHT (pepMeHTIap (paoUIMTMHUHT MacaluIlInra
cabab OViany.
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31-pacm. I'mmepriaukeMusira PHUBOXKJIAHUINUTA cadad Oyiaaguran MUTOXOHAPHS
AUCPYHKIUSICMHUHT TAXMUHUI THIIOTE3aCH

bapua Xxyxaifpanapga MUTOXOHIPHUSJIAPHUHT TaIllKW MEeMOpaHacH
OwnaHn MycTaxkaM OOFJIaHTaH TeKCOKMHA3a Ba TJIFOKO3aJaH TJII0K03a-6-
dochaTHUHT XOCWI OYIWIT pEaKkUMsICHHHA KaTajdu3 KuJaJaurad
KUTAPHUHT acocuil (epMEeHTH TIIFOKOKMHA3a (HAoUIMTH KaMauHIIH
MeMOpaHaiap/ia WHCYJUH PE3UCTCHTIMKHU XaMmja [-Xyxkaiipanapnaa
WHCYJIMH CEKPEIUICUHU KaMaluImra ojauo Keaau.

Kymmya okcuaaTuB cTpecc OMIWITapH KOHA TIIFOK03a MUKIOPUHUHT
OpPTHIIINTA, STbHU TUIIEpIIMKeMuAra cabad oynaau. ['uneprivkemus sca
Xykaiipa MeMOpaHAaCMHUHT WHCYJIMH CHUTHaJI WY Ba MHTOXOHAPHS
napaxacujaard Oy3WWIUIapHU sHala >KaJa/ulallluIIuHA  TabMUHIIA0
Oepaau. by naca kenarycuga THUIOINIMKEMHK TabCcHUpra oira OYirax
UCTUKOOJUIM OHMOJIOTHK (haoa MOJJalapHy U3Jall Ba yJIapHU CKPUHHUHT
TEKIIUPUII XaMJa Xy>kaipa Ba OpraHuoj Japakacuiaru Oy3uiIuiiapHu
KOPPEKIUS KUIUII MEXaHU3MJIAPUHU YPTaHUIIHM Tajial dTaau.

Kelinaru 606ma skcriepuMeHTan auadeTaa KajlaMyIlIapHU KUTap,
topak Ba OOb wmuTOXOHIpUsIapaark OY3WIMIUIAPUHUA YCUMITUK
Mo danapy EpaamMuia KOppeKIys KWW Wymapu Kypcatud oepuiaiy.
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IV BOb. DKCHEPUMEHTAJI IMABET IIAPOUTUTA
MUTOXOHJIPUAJTIAP JUCOYHKIUACUHU Y CUMJIUK
MOIIAJAPU BUJIAH KOPPEKIIUAJIA L

§ 4.1. DxkcnepuMenTaJ quadeTa KajaMyll »KUTap Ba OPaK
MHUTOXOHAPUACH TUCPYHKUUSACUHU TOCCUTAH, IVIAHTATHH
nosudeHo/Iapu XaM/1a JIOTEOJUH (JIABOHOUIU OMJIaH
KOPpPeKIMIALI

[lonudenomnap  ownacura  KUPYBUM  OUPUKMAIap  KyWIH
AHTUOKCHUJIAHT, AHTHUpAJWKal Ba BHUpycClapra Kapmu xyaa ¢daon
Mopdanap OynuO, Kymiad MaToJOTWsJIapHU — JlaBoJjialllla  KEHT
KynaHwiaau. by OupuxkManap opraHusmjaa XOJECTEPUH MUKJIOPHUHHU
KaMaWTUPHUILIK, FOPAaK KOH-TOMUP THU3UMUHHM MYyCTaxkKamJjalld, UMMYH
TU3UMHHM  Ky4aWTUpWINM, aHTUOAKTEepUall, AHTUTUIIOKCAHT  Ba
AHTHOKCHUJIAHT XOccajlapra ara SKaHJIUru Omiad Oolika Ouprukmaiapian
dapk xunumu H.I'.AGmymmamkanoBa wunuiapuna [l] kentupumira.
byHnan Tamkapu, monudeHosn OupuKManap SUUIMFJIAHUINTa Ba Ycma
KacaJulukjapra kapud ¢GaojuuiMkka 3ra OYiaumb, opraHu3MmMra OCOH
CUHTUIIMA Ba cajlOuil TabcuUpiapu >Kyaa KkKaMm Oyiarannuru Oowuc,
naBojaniga Kyananuo keauamokaa [121]. Jlroreonud dhaaBOHOUIM XaM
AHTUOKCUJAHT, SUUIMFJIAHUII Ba XaB(JIM ycMmanap PpHUBOKIAHUIIWHU
TYXTaTyBYM XOccara ara 0ynuo, Xyskaiipaiap/ia OKCHILIap OMOCUHTE3UHU
daomnaiiim Ba IUTONPOTEKTUB Tabcup kypcaraau [187]. IHomudenon
Oupukmanap, TOCCUTaH Ba IUIAHTAaruH OKCIEpUMEHTan Juader
apouTHAa TUIOTIMKEMUK (aoiuiukka sra OYiauImmM OUpUHYM MapTa
ypranwiau. ['occutan Ba TJIAHTUTWH TOJUGPEHOINW XaMJia, JIOTCOJIUH
(IaBOHOUIMHUHT OOIIKA THUIOTJIMKEMHUK OUpUKMAaNIap/laH ad3aJuiuru
MIyHJaKH, Ym0y Mojjaiap CyBIa XKyJa OCOH ASPYBYAHJIUIH, KUYHUK
no3ajiapjia IOKOPU THUIMOTIUMKEMUK (PAOJUTUTHUHM HAMOEH KWIMIIM Ba
TYKUMa Xy’Kailpanapra TOKCUK TabCUP 3TMACIUTU OuiaH papk Kuiaau.
bynnait daon mommanap auabeT mapouTHIa KOH IUIa3Macuja TIoK03a
MUKIOPMHU KAMaWTUPHUILINA, SHEPrUs ajJMAlIMHYBUAA acOCUM YpUH
ATaJUIOBYM MUTOXOHJPHUSJIAPHUHT AUCOYHKIMSICUHHM KOPPEKIHSIIAIIN
OMpPUHYM MapTa aHUKJIAH]IH.
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§ 4.1.1. DxcnepuMeHTAJ 1MAa0eTIA MUTOXOHAPUSIIAPHUHT TACCUB
HOH YTKa3YBYAHJIMIUIA IVIAHTATMH BA FOCCUTAH
NOJU(EHO/UIAPUHUHT TAbCUPHU

TaakukoTnapaa asiokcad 1uadeT TypyXu YaKupWIraH XalBoHJIapra
rmantarud (1 mr/kr) Ba roccutan (10 mr/kr) nonudenoiapuan 8 KyH
naBoMuaa — nepopain  wobopwian.  ®Dapmakorepanusi — KAJIWHTAH
XaWBOHJIADHUHT KOHJArd TJIFOKO3a MHKIOpPU Xap 3 KyHAa TEKIIUpUO
Ooopunau. KoHpmarm — rioko3uM  MUKAOPM — Kamaiimb ~— Hazopar
KYypCaTKAWIapura SKWH KEJTaHJIaH KEWWH XaWBOHJIAP JACKalMUTaIUs
KWIMHIA Ba YJIApPHUHT JKUTApP MHUTOXOHIPHACH a)XpaTHO OJUHIM.
Axpatu® OJIMHTaH >KUTrap MUTOXOHIPHUSCH WYKU MeMOpaHacu IacCuB
YTKa3yBUAHJIUTU JacTiad, OWp BaJCHTIM KAaTHOHJIAPHUHI HUTPAT
Ty3JIap¥ SpuT™Maiapuaa yprauwiau. OnuHrad Hatwkanapra kypa, KNOg,
NaNOsz; Ba NHsNO3 Ty3nmapuHUHT HM300CMOTUK MYXHUTJapa, Ha3opar
rypyxura Hucbaran ayokcan nuadet yakupwirad (Il rypyx) xamamyr
KUTAP MUTOXOHJPUSUIAPU  YTKA3YBUAHIIUTA OPTUIIM  AHUKJIAHJIH.
AnnokcaH-1uabeT MapOUTH/A, MACCUB HMOH YTKa3yBUYAHJUK Ha3opaT
TYPyXHd XaWBOHJApW Kypcartkudwiapura HucOaran K, Na* Ba H'
KaTUOHJIapU YUyH MOcC paBuiaa 77,7+6,4%, 85,7+7,5% Ba 54,1+4,7% ra
opTullid aHUKIaHAM (32-pacm). [lemak, amiokcaH-aunabeT HaTHXacuia
103ara KeJiaJIirad runeprivkeMusiga, HoHmapau nud@ysus imynu ounax
TPAHCIOPT OYJIMUIIMHUA TAabMUHIOBYA MUTOXOHJPUS MEeMOpaHACUHUHT
OKCHJI Ba JIUIIKJ CTPYKTypanapura 3apap ertaau. Hatmwkama, K*, Na*Ba H*
KaTHOHJIApW YYYH TAaCCUB YTKAa3yBUAHJIUK CE3WUJIapiud OpPTUO KETaJH.
Annokcan-guaber uakupwiran I Ba IV rypyx mnaboparopus
XaWBOHJIApUHM TUTaHTaruH 1 Mr/kr Ba roccutan 10 mr/kr (cyTkacura oup
MapTa 8 KyH JaBOMHJa MEepopall KUPUTWITAH), OWIIaH papMakoTepanus
KWIMHUIIY YJIAPHUHT MMaCCUB YTKA3YBUAHIMUTMHU KailTa TUKJIAHTAHIIUTH
anukyanau. bynra kypa, III Ba IV rypyX XaWBOHJIADHUHT KWTap
MUTOXOHAPHUSTIAPU AJUIOKCaH qualdeT Typyxura HucOaTaH IUIaHTaruH Ba
roccutanga Moc pasuiiaa, KNOsz ma 50,0+4,1% Ba 38,9+3,5%, ra,
NaNO3 na 52,4+4,8% Ba 42,9+3,8% ra xamna NH4NO3 sputmacuna sca
41,6+3,5% Ba 33,2+2,8% ra maccuB yTKa3yBUaHJWUIM KaWTa TUKJIAHIU
(32-pacm).
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] Hasopar
Bl Aokcan auader Il rypyx

] Amnokcan guader+maantarun |11 rypyx
[ Auanokcan quader +roccutan 1V rypyx
*k

o
n
1

*%*

o o
N w
1 1

MuTtoxoHapus yTkasyB4anauru x10-2
AEg,,/S Mun
o
[N

o
o

KNO, NaNO;  NH,NO,

32-pacMm. AJLIOKcaH-IHA0eTIAa MUIAHTATHH Ba TOCCUTAH MOJU(EHOJHMHUHT KUTAP
MUTOXOHAPUACH 6I/Ip BAJICHT/IM KAaTHOHJIAP Y4YYH IIacCHB j'leca:;thlaHernra TabCUPH
(Konma rmoko3a Mukmopu Hazopar rypyxum 3,8+0,4 mmonw/n; amnokcan-muader 17,1+1,9
MMOJIB/JI; amnokcaH+miaantarud 7,1+0,7 MMmonw/1; awiokcaH+roccuTan 9,3+0,8 MMOIb/II;
*P<0,05; **P<0,01; n=6).

Juabet mapouTtra, OUp BaJICHTIM KaTHOHJIAP YUYYH MUTOXOHIPUS
MeMOpaHACUHUHT YTKa3yBUAHJIMTH OPTUIIMHM IUIAHTAaruH Ba TOCCUTaH
uHrubupnanau. byHmga, roccuTaH — OMPUKMACHUHUHT  (paosuuru
IJJAaHTaruHra HUCOATaH WHTHOMPIJIOBYM XOCCACH KYUCH3POK HKaHJIWTH
MabIyM OYIIIH.

Keitmaru in Vvivo Taxpubamu3ga alIOKCaH AUa0CT IIApOHMTH]IA
KUTAp MUTOXOHJPUSCH MYKA MEMOpaHACMHUHT MKKM BajeHTan Ca’’ Ba
Mg?* kaTuoHmap yYyH NACCHB VYTKAa3yBUAHJIMTUIA IUIAHTATMH Ba
TOCCUTAHHUHT Tabcupu ypramwimd (33-pacm). Ca?"  wonmapu
MUTOXOHAPHUS (PYHKIIUSACH aMalira OLIWIIK/A KyMiIaJaH, MUTOXOHIPUS
WYKM Ba TallKM MEMOpaHACHHMHI OapKapopiaurdHu cakjamijga, Od
Kapa€HW, €F KHUCJIOTAJAPHUHT OKCHIJIAHUIIWA, AaMHUHOKHUCIIOTAIap
MeTa00JIM3MHU, MOYEBHHA CUHTE3M Ba MeMOpaHaliap OpaJivK OYIUIMFUTa
aroNTOreH OMUJUIAPHUHT aXXpaTUIITN KaOu skapa¢Hiap amaira OmuIiIuIa
acocuid ypuH sramtaiau. J(nabeT mapouTHa, MUTOXOHAPHSIA Ca?
WOHJApH  MeTa0oNu3MHuAard  Oy3WIMIUIAD  MUTOXOHAPHUS  MYKHU
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MeMmOpaHacua Hocrielupuk mopanap (aosuiamryBy OuaaH amaira ouuo,
OyHIa MHUTOXOHApPHUS MATPUKCUIAH KHYMK Ba KaTTa Vyiadamjaaru
MOHJIADHUHT WYKOTWIMIIK Ba TalIKU MEMOpaHAaHWHT €MUPUIIUIIN KaOu
xojlatinap — Ky3atuinagu. — Taxpubanapna, AuabeT — MIapoUTHA,
MUTOXOHJIPHUS MeMOpaHACHHUHT MIacCUB YTKa3yBYaHJIMTH
Oy3WIHMIIJIApUHU YCUMIIMK MOJUIapy €paaMuaa KOPPEKIMsS KUJIHH/IH.
OnuHran HaTWXKalapJaH MabiayM OVIAuUKH, aJlJIOKCaH-auaderaa
KaJlaMyIll >KATap MHUTOXOHAPHMSUIAPUHUHT TIACCUB YTKAa3yBUYAHJIUTH
Hasopar rypyxra HucOaran Ca®* wommapmma 73,7+6,9% Ba Mg?
nonapuaa sca 86,9+7,3%ra opruiu anukiianau (33-pacm).

[ Haszopar
*% B Asutokcan quader |l rypyx
[ Anaokcan nuader+miaantarud |1 rypyx
[ Anokcan anader +roccuran 1V rypyx

**

o
(o]
1

*

—l-m

Ca(NO;), Mg(NO;),

MuToxoHapus yTKasyB4anauru x10-2
AE;,,/5 MuH
o
SN

o
o

33-pacm. AiIoKcaH-IHA0eTIa MVIAHTATHH BA TOCCUTAH MOJU(EHOIAPUHUHT KUTAP
MUTOXOHAPHSACH HMKKH BAJICHT/IU KaTHOHJIAP YYYH HacCUB S"TKaSyB‘laHJ'II/IFI/I TabCUPH
(*P<0,05; **P<0,01; n=6).

Annokcan-guaber wakupuiaran III Ba IV rypyx xaliBoHnapu
IJIaHTariH Ba TOCCUTaH Mojdandapu OwinaH  (apmakorepanus
KWIMHTAaHJa, YJApPHUHT MHUTOXOHAPHUS MEMOpAaHACUHUHI TAaCCUB
YTKa3yBUaHJINIY, OUa0eT Typyxura HUcCOAaTaH KalTa TUKIAHTAHIUTH
Mabiaym Oynau. bynnma koppekumss kununran III Ba IV rypyx
XaMBOHJIAPHUHT JKUTapMIaH aXPAaTUIraH MHUTOXOHApusmapHunr Ca?*
MOHJIApY YYYH MAaCCUB YTKa3yBUaHJMIU ajulokcaH-nuader II rypyxra
Hucbarad, Moc paBuiaa 56,0+4,7% Ba 47,7+4,0% ra Mg®* uonnapu
yuyH 3ca 60,8+7,1% Ba 42,1+3,8% ra MHruOUpJaHUIIN aHUKJIAH]IN.
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OnuHran  HaTwxajgapaa  JAuabeT  IIApOUTHIA  MUTOXOHJIPUS
MEeMOpaHACHMHUHT  YTKa3yBYaHJUTH  y3rapunuiapuy  MoaudeHo
Oupuxkmanap ¢aos KOppeKIusialmM Ky3aTwiay. Jlemak, MiaHTaruH Ba
rOCCUTaH Mojjajapu JAuabeT IIapouTHIA, XAaWBOHIAp  KUTap
MUTOXOHIAPHUSACHU OY3WIUIIUIAPUHU KOPPEKIUSIIAIIA MyMKHH.

bynnan myHpali xyriocara KeJduill MYMKUHKH, MOJJadapHUHT
UHTUOUpaam QaoUIMKIApU YJIAPHUHT CTPYKTYpPaBUU TY3WJIUIIINTA,
XaJIKaJard TUAPOKCUI TypyXJjiap COHHMIa OOFJIWK OVIMIIK MYMKHH.
[lonudenomnap wMemOpaHaTponm Tabcupra xam odra Oynu0, vy
XyKailpanapaa MOJIEKYJISAP CTPYKTypa-uoOH KaHaJJIapuHU
MIAKUTAHTUPUIIM Kal dTrirax [62].

§ 4.1.2. IkcnepuMeHTAJ AMadeTaa KajaMyIll KUrap, iopak Ba
OIIKO030H ocTH 0e3u mutoxonapusicu PTP xosatura mianrarus Ba
rOCCUTAH MOJU(PEHOJTHUHUHT TAbCUPH

VCHMIMKIApIaH — @XpaTWiraH — NoMM(EHON  OUPUKMAJIApPHUHT
Ouonoruk ¢aoUMKIaApU KyJa IOKOpU OYnuO, YJIapHUHT TabCHUP
MEXaHM3MJIapu TypJinya Oynuimu OunaH Oup-OupuaaH Qapk Kuiaau
[272]. KBepueTuH, keMiiepost Ba snukaTexuniap Mmutoxouapusaa HoOo
XOCWJI OVIUIIMHM Ba OMpUHYM Hadac KOMIUIEKCUHUHT (HaOJIJIUTHHU
unruoupnangu [175]. Ilonudenon Oupuxmanap auadeT MIAPOUTH]A,
MUTOXOHAPUS MATPUKCHUJIATU MOP(OJOTUK Y3rapuIlUIapHH KalTa
TUKJIAlIu. bynnan TallKapH, MUTOXOHIPUS GyHKIIMOHAT
KYpCaTKU4WIapuHU, KymiadaH, dpKUH pajuKaiap XOCWI OYJIUIIUHU
kamautupaan, AT® CUHTE3MHH  Ky4yaWTHpaAW Ba  WHCYJUH
PE3UCTEHTIIMKTa OYJIran uniaMiIniInkHu omupanu [ 142]. Ionudenonnap
MUTOXOHIPHS OMOIHEPTETUKACH TUCPYHKIIUSCUTA XaM camapaiu TabCUp
3TMO, TYypiau KacaulMkKiIapaa MeMOpaHaHu Oy3yBUM  OKCHJLIAp
daomnurunau uarubupnanay [91]. YOy OupukmanapHu aHTUIUA0ETUK
daomukiapy  Kyrmiad — ypraHujuiodra — KapamaclaH, — yJIapHUHT
MUTOXOHAPHUS  (QyHKIMOHAN  y3rapuiuiapura  TabCUpU  Xald
Vpranunmacaad koiamokaa. Iy makcamma, YcumumMkiIapiaH aXpaTuo
OJIMHTAH IIJIJAHTarMH Ba TOCCUTAaH MOJU(PEHOIN XamJa JIOTEOJIUH
(IaBOHOUIMHUHT JKCOEPUMEHTaNl JauabeTAa >Kurap Ba IOpaKJIaH
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axkpatuiaran MuToxoHapus Ca’*-Oykuiuura TabCHpU aHTUIUAOETHK
npenapatiap cuadop Ba rimkiIazu ounnan kuécuit ypranwiau. Kanamym
KUTApUIaH aKpaTUO OJMHTaH MUTOXOHJPUSHUHT OYKWIIM Ha3opartra
uucOatan amiokcaH guaberma 149,0£12,5%ra omranaurda  Kaunn
KWIMHIA. AJUJIOKCaH JIuabeT Yakupwiral xaWBoHjapra cuadop Ba
MJIaHTaruH OupukManapu (cyTkacura Oup mapTa 8 KyH JdaBOMUJIA
nepopayi) OOOPUIUIIM HATWXKACUAA, YJIAPHUHT KOHMJArU TJIHOKO3a
MUKIOpPH MEBEPUN Japaxkara TyWITraHaurd aHukiaangu. LlyHuHraek,
dapmakorepanust kuiunran III Ba IV rypyx xaliBoHnap >kurapujan
QXpaTWJIraH MHUTOXOHAPHUSUTAPHUHT OVKHUIIM  ajlIOKcaH JuadeTra
HucOarad, cuadopma 99,0+£8,1% ra Ba I[UIAaHTaruH TabCUPUJIA

115,7£9,2% ra uaruOupnanuinu Mmabiaym 0ynau (34-pacm).
(] Hazopar
B AtokcaH quader

[ Asnokcan quabder+cuagop 1 mr/kr

0,8 - I Amiokcan guader +miianrarud 1 mr/kr

0,7 1
0,6 1

0,5 1

0,4 1

0,3 -

HH

[a.u. /5 min]

0,2 1

0,1 1

0,0

34-pacm. AjsIoKcaH quaderaa kajgaMmyu ;kurap Mutoxonapusicu PTPcura cuagop Ba
IUIAHTATHH NOJU(EHOJUHUHT Tabcupu KoHma Tioko3a MUKIOpU: HazopaT rypyxu 4,4+0,6
MMOJIb/T;  alnmokcaH-nuader 18,5£1,7 wmMonb/n;  amnmokcan+cuadop 8,8+0,7 MMoOnb/m;
amnokcan-+miantarud 7,7+0,7 mmons/1; Ca?*-10 MkM; (*P<0,05; **P<0,01) n=6).

Jlemak, ajmokcaH AuabeT HaTWKacHuaa ro3ara KelaraH MUTOXOHAPUS
OykumHu  cuadop  mpemapaTd  Ba  IUIAaHTarudH  NojdeHOIu
uHrubupnanau. by sca mPTP rokopu VTkaszyBUaHIWMK XOJaTHja
OUWJIMIINHU KamaiTupagu. Cuadop HHCYJIUHHUHT TYKUMaJlapJaru
TabCUPUHU KyUYaUTUPYBUM IIpenapatiap OuryaHujjiap CuHpura Kupaim.
Cuo(pOpHUHT TUMOTIUKEMUK TahCUP MEXAHU3MHUHU OMp Heua OOCKHUY/Ia
kypui MyMkuH. 1) XKurapaa riirokoHeoreHe3H! KaMauTUupuiIll, 0y Tabcup
JITIOHM kamaiTupuill XpcoOura amanira omupuiaaau. 2) ['mroko3aHuHT
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TYKUMaJIap/ia yTUIW3aAUMsCUHN KyJalTUpHUII Oy TabCUp XyKalpalap/a
NPOTEUHKMHA3a Ba TJIOKO3a TallyBYM OKCHJUIAP aKTUBIUTHHU OUIUPUII
xucobura amanra omupwiaau. 3) MuakpaH TIlOK03aHU CYPHIMIIIUHU
KamMalTupuin xucoobura amanra omaau. 4) Xyxaipanap MmemOpaHacuia
WHCYJIMH PEIENTOpJIapd MHUKIOPUHU KyHaWTHUpaau Ba TUPO3WHKHHA3A
AKTUBJIUTHHU OPTTUPAAX Oy TabCUp OpKIM EFap NapYaJaHUIIUHH
KamMauTupuO, OSpkuH EF KWIOTaJapu MUKIOPUHU  MHKIOPHWHH
KaManuTHUPaIH.

Keitunru taxxpubamuzia, sina oup noaudeHos OupruKMa rocCUTaH Ba
CyJIb(OHWIMOUYEBMHA XOCHJIACH OYJraH THUIOTJIMKEMUK TMpernapar
IIIMKIa3u] OwiaH ¢apMakoTepanus KWIMHTaH XaWBOHJAP KUTapHIaH
aXpaTUraH MUTOXOHJIpHUsIIap OYKUIIK YpraHuiau (35-pacm).

(] Hasopar
B Aokcan auader
[ Anaoxcan gmader+roccuran 10 Mr/kr

0,8- **x [ AL1okcaH auader +riaukiaasug 10 Mr/kr

0,7

0,6 1

HH *

0,54
**

0,4

0,31

[a.u. /5 min]
HH

0,21
0,14

0,0

35-pacm. Aitokcan quaderaa kajgamyu :kurap mutoxonapusicu PTPcura rocuran
no/n(eHoJ M Ba THNOIVIMKEMHUK NpenapaTr NIMKJIAa3HAHUHT Tabeupu *P<0,05; **P<0,01;

n=6).

I'muknasug cyab)OHUIMOYEBHHA TIpenapaTiapu Katopura Kupuo,
KaHJI MUKJIOPUHU MAaCaUTUPUIN XyCycusaTu acocunaa yinapau OObaunr [3-
XyKalpamapura  Tabcupu — €raam.  [-Xyxkailipa  MemOpaHaiapuja
CyJb(pOHMJIIMOUEBHHA TpeIapariapura Maxcyc peuenrtopiaap 6op. by
peuienTopiap OwnaH Ccyiab(POHUIMOYEBHHA MpenapaTiapyd OOFJIaHUIIH
HaTWKacuaa, Xyxaipaaa AT xocwn 6yaumm kydasau Ba AT®ra 00FIuK
KaJIMid KaHa/UIapuHU Enuiauiura oiaub kenaau. by taxpubaga xam
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amnokcan-nuaberna (II rypyx) muroxomapusauar Ca’t Tancupuna
YakUpuiaTaH OYKWIIM KECKUH OpTHUINM Ky3atwiad. [occutaH Ba
TJIMKJIa34]l 1000pWIraH XaiBOHIAp MUTOXOHAPUSICH OVKHIIM aJUIOKCaH
nuabetra uucbaran (III Ba IV rypyx) moc paBumma 75,0+£5,8% Ba
115,0+£10,4%ra wuHrHOWpiIaHTaHJIWTM aHUKJIAHAW. ByHmail mapowuTtna,
MJIaHTarvH Ba TOCCUTAaH MOJU(EHOIM XaM/1a aHTUIMA0ETHK Mpenapatiap
cuapop Ba rminukiazua, MutoxoHapus PTPcu rokopu YTkazyBuaH
XOJIATUHU UHTUOUpIaII MyMKUH (35-pacm).

busra mMabIyMKH, KaHIJIW AUA0ET Ba MIIEMUs KacalUTUTHAA IOpaK
MYCKYJUIADUHUHT €MUPHWIHII Kapa€HuJa XyKaipa OproHoujIapuaaH
MUTOXOHIPUSIAD CE3UJIaApIN Japa)kaja 3apap KYpHIIM aHHUKJIAHTaH.
Juaber mapouTnaa muToxoHapusna Ca?" HMOHIApU TrOMEOCTa3UHU
Oy3WJIUIIIM MUTOXOHJIPUA MYKH MeMOpaHacujia Hochenu@uk mnopaiap
daoanryBu (€Ku OUMIUIITN) OWIIaH amanra oo, OyHIa MUTOXOHIPHUS
MATPUCKHIAH TYpPJId MOJAJaJap Ba HOHJAPHUHT HYKOTWIIUIIIH,
INIYHUHTJIEK, MeMOpaHa TaIllKd MeMOpaHacu Y3rapuiuiapu Kaou
xonatnap kyszartwiaau [280]. By »xapa€nmap HaTwkacuaa Xyxaipa
baomusatuaa AT® cuHTe3U KamMaluIld, MUTOXOHAPUS MeMOpaHaaapuia
KUJIIUNA Y3rapunuiap Ky3aTWIMIIM Ba OKHOaTAa XyXaWpaHUHT HOOY
OynmunM Kenub YUKMIIM MyMKUH. Mwurtoxonapusga Ca?" wonmapura
OOFJIMK XOJIaT/ia HOCHEUU(PUK MOpaTapHUHT XOCHJ OYIIHII >kapacHu Ba
ROSHuHr xocun Oynuim OeBOocUTa XyKaWpaHUT HOOyJ OYyiuId
KapaéHMHHM  Te3nmamTupuO®  robopamu  [14]. Xos3upma, 1opak
MUTOXOHAPUSTIApU  1uabeT  PUBOXKJIAHMUIIMAATH  TyTraH  VpHU
TaIKUKOTJApJa KEHr VpraHWIuIIira Kapamai, yJapHU MNoaudeHon
Oupukmanap OwiIaH KOPpEKIus KWJIUII eTapinya ypraHuiaMaradn. MaHa
Iy MaKca/i/ia TMIIOTJIMKeMHK Xoccara ora OYiraH riaHTaruH Ba TOCCUTaH
nomudpenomnauHr  CT3-amaber Moaend 4YaKUpWIraH XaWBOHJIAp
IOparvjial aXXpaTuiraH MUTOXOHJpUsA OVKUIIUTA TabCUPHU YpraHWIIH.
FOpak MUTOXOHApHUACU OYKHIINHN YaKUPUIIIa HHAYKTOp cudaruga Ca?*
nonnapuau 20 MKM koHueHTpanuscuaan doinananmwian. OJauHraH
HaTmxanapra kypa, CT3-guabetna (II rypyx) mMuTOoXOHIApHUS OYKUIIM
Hazoparra (I rypyx) nuc6artan 86,1+7,1% ra opTranauru aHukjianau (36-
pacm).
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CacCl,

Ha3zopar | rypyx
CT3 nuader+miaantarus LI rypyx
CT3 auadet+roccuran 1V rypyx

1 Mmun CT3 nuadert |l rypyx

36-pacm. CT3-anaberna KajamMyll I0PaK MUTOXOHAPHSICH OYKHUIIUTA IJIAHTATHH Ba
roccutaHHuHr Tabcupu (Konga rimoko3a Mukinopu: HazopaT rypyxu 4,2+0,5 mmons/n; CT3-
mradet 22,0+2,3 mmons/n; CT3+mmanrarua 6,8+0,6 Mmouns/i; CT3+roccuran 8,2+0,5 MMOIIB/II;
P<0,05; n=6).

Juaber HaTmkacupa ropak muToxoHapuscu Ca?’ rokiamMacuHM
OpTUIIIM Ba MeMOpaHa CTAOWJUIMTMHU MYKOJMWIIM Ky3aTwiaau, Oy dca
mPTPHUHr rOKOpM YTKa3yBYaHJIMK XOJaTWUHU Tabmuniaiau. CT3-
muabet yakupuirat 1 rypyx xaiiBonnapu miantarud (1,0 mr/kr) Ba IV
rypyx, xanWBoniapHu 3ca roccutad (10,0 mr/kr) nomudenonu Owiian
cyTkacura Oup Mapta 8§ KyH JaBOMHAa Mepopal OOOPUIUIIN
HAaTW>KaCHIa YJAPHUHT KOpPaKIaH aXpaTWIraH MUTOXOHJIPHSIIAPHUHT
OVKUIIMHU UIIOHWINM KaMaWTUPUIIM MablyM Oynau. byHna mimantarun
Ba TOCCHTaH Tabcupuja MutoxoHapusuiap Oykumm CT3-muaderra (Il
rypyx) Hucbatan wmoc paBuiga 62,6+£5,2% Ba 51,9+4,8% ra
uHruoupiaamy anukiaanan (36-pacm). Jlemak, CT3-guabetna mPTP
OYWJIMIIINTA DJHT acocuil cababiapu OKCUIJIAHUIILINA CTPECCHUHT
pUBOXJIAHUIIM, Tpoookcupantiap, JIIIO  wuemykomscu, mPTP
KOMIUIEKCUJIA THOJI TYPYXJIQpUHU  OKCHUIJIAHUIINA  KEJITUPUIAJIH.
[Tonudenon OUpUKMATIADHUHT KYyWIH aHTHUPAAUKAI XYyCYCHATH OPKaJIH
MUTOXOHJIpUSIZIA APKUH paguKaiap MUKIOPUHHUHI KaMaWTHPUIIU Ba
CyP-D wHunr wmarpukc gomeHu OwnaH Oormanu6, I[cA HuHT
UHTUOUTOPIIMK XYCYCUITUHU OOTITKAPUIIIN MyMKHH.
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HagOarmarm  Taxkpumbamu3aa  IUIaHTariH  Ba  TOCCHUTaH
nomudpenomuan  CT3  mmaber mapoutuna  xaiBorwnmap  OOb
MUTOXOHJIpusicura Tabcupu Xam ypranwiau. CT3 nuaber wakupuirad
xaiiBoHjapHu mnonudeHon Oupukmanap Ounan ¢apmakoTepanus
KWIrHaU. [J1r0K03a MUKIOPY COFJIOM KypcaTKu4iapra sKAHJIAIITaH/IaH
cyHr aexamurtarus KuiauHad Ba OObmaH MHTOXOHIPHS aXKpaTHIIIH.
Onunran Hatwkamapra kypa, CT3 mguadberna OOBb MuToxoHIapuUsICH
OVkumm Hazoparra Hucbaran 95,5+5,4% optrannuru anukianau (37-

pacm).
[ Has3sopar | rypyx
B CT3 quaber |1 rypyx
[ CT3 qnader+munanrarud 1 mr/kr 11 rypyx
*xx [ CT3 anader+roccuran 10 mr/kr 1V rypyx
200 -
*%
—
o
O\ 150 - _I’f
- 4L
c
& 100- ¥
LO
~~
= 50-
e}
]
0

37-pacm. CT3-qnaderna kaasamym OOB MUTOXOHAPHUSICH OYKUIIMIa MJIAHTATHH Ba
rocCMTaHHUHT Tabeupu (*P<0,05; ** P<0,01; n=5).

CT3 nuabet wakupunran III Ba IV rypyx xallBOHJIapHU IUIAaHTaruH
Ba roccuTaH mnojudeHonn OunaH ¢apmMakoTepanus KUJITaHUMU3AA
ynapaudar OOb murtoxonapuscu Oykumm Il rypyxra HucOatan Moc
paButaa 57,9+4,8% Ba 37,1+2,7% ra uHTMOUpPIIAHTAHIUTH aHUKJIAH/IH.
CT3 OObxunr cneuupukK HUMIOHKW OYNIMO, YHHHT IUIa3MaTUK
MemOpanacu JIIIOHu kyvaliTupaay, MOH KaHauiap (HAoJUSITUHU UILJIAH
yuKapaau. MUTOXOHAPUACHIA 3CA DPKUH PALUKAILIAP T'E€HEPALUUSCUHU
Kydaltupu6, AT®D CUHTE3MHM KaMaWTUPUINM HaTHXKacuia WHCYJIHMH
CeKpelusacuHu Oy3wnuinura cadad Oymamu. Taxpubanapma TaaKuK
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ATUJITAH THUIIOTJMKEMHUK Xoccara sra noaudeHon Oupukmangap auader
mapoutuga OOb MuUTOXOHAPHMICH MUCHYHKIUACHHU KalWTa THKJIALIN
MYMKHH.

§ 4.2. CTpenTo30TOIMH AUA0ETAA KAJAMYII KUTApP Ba OIIKO30H
octu 0e3u mutoxouapusicu PTP xoJsiaTura JjioreojimH
(y1aBOHOMTUHUHT TALCUPH

HagOataaru in vivo taxpubammsaa, CT3-auaderna KagaMyIin xKurap
Ba OOb wmwutoxonmpusimapu mPTPura moreonud ¢raBOHOMIUHUHT
UHTUOUPIIOBUM Tabcupu Yyprauunau (38-pacm). bynma, [ rypyx
kamamynuiap oxkurapy Ba OObpan axpartwiraH MUTOXOHAPUSHUHT
oyxu te3auru Mmoc pasuiiia 0,38 AEs40/10 mun Ba 0,34 AEs40/10 MunHuU
tamkui ATau. CT3-aumabeTr mapouTuaa >KUrap MHTOXOHAPHSICHHUHT
oykum Te3nmuru 0,72 AEs40/10 MUHHU Talkui 3TaU Ba OyHU Ha3zopartra
HucOartan 89,4+6,8% ra oprumu aHuk1aHau (38-pacm).

0,84
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B (o2}
1 1

MuToxoHapusi Oy kUM
AE_, /10 mun
o
i

0,0

AKurap 00b

[ 1Haszopar I rypyx
I CT13 auader I1 rypyx
[ CT3 aunader + moreoann 111 rypyx

38-pacm. CT3-amaderna kaaamym skurap Ba OOB muToxoHapusicm OykuIIHIa
JI0TeoIUH (p1aBoHOMAUHUHT Tabeupu (KoHma riroko3a Mukmopu: Hazopatr rypyxu 3,9+0,4
mmonb/n; CT3-muaber 21,7+2,7 mmons/n; CT3+moreomnu 10,3£1,3 mmons/m; Ca?*-10 MxM;
*P<0,05; **P<0,01; n=5).
CT3-mnaderna OOBb (Il Typyx) MHUTOXOHAPHUSCUHUHT OVKHIII
te3nuru 0,64 AEss/10 MUH KYpcaTKMUHM TAIIKWJI 3TAM Ba Hazopatra

HucoOaran 88,2+7,5% ra optuiu MabiiyM 0yaau (38-pacm).
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OnuHran HaTwkajgap IyHjaH jganojar Oepaauku, CT3-guaberna
xaBoHyapHu cxurap Ba OOb mutoxonapuss mPTPu oumk xonatma
oynaau. CT3-nuabderna OOb mutoxonapusuiapuna mPTPHU cyB Ba yHIa
SpUraH MOJIEKYJIAJIAp YYYH YTKa3yBUAHJIMIM KECKHUH OPTUIIU Aym HH
nacaitumura, AT® cunTe3nHu Oy3uauIIura xamjia kamaitummra cadad
oymamu. by naca ¥y3 nHaBOatmma, OOb [-xyxaipamapujaH HHCYJIUH
CEKPEIUACUHUHT Oy3WINIIINTa OJIU0 KEJIaIH.

CT3-anabeTr wakupuiran XaBOoHJIapra JroTeoiauH ¢uaBoHouau S50
MTI/KT f1o3acH (CyTkacura Oup Maprta 8 KyH JaBOMHAA Mepopai) Ouian
dapmakoTepanus KWIMHraHaa, yiapHuHr xkurap Ba OObaan axxpatunran
muTOoXOHApUsAaapar CaZ*-00FIMK OYKMIIMHMA MHTUOUpIIAaHUIINTa cabal
oynau. bynna, |l Typyx xalBOHJIapHHM >KUTap MUTOXOHAPHUSCU OYKHUIII
te3mmurun 0,52  AEss/10  mua  tamkun 30 CT3-guabermaru
KypcaTkuunapra HucOatan 52,6+4,6% ra  MHTUOWpPJIAHTAHIUTH
anukianau. [lapamnen paBumiga onu® Oopwiran taxpuodanapaa OOb
MUTOXOHAPUSACH OYKUII TE3JIUTH JIFOTEOIUH Ounan koppekuusuianras ||
rypyx xaiisonnmap OOB wmuToxongpusicunuHr Ca?*-Gornuk  OyKum
te3nuru 0,44 AEss/10Mun kypcarkuynu tamkui 3taud. by sca OOb
MUTOXOHIpUssCUHUHT mPTP yTkazypuannurn CT3-guaberra HucOatan
58,8+5,0% ra mHrubupianranaura Masiaym oyiaau (38-pacm). llynmait
k6, CT3-npuadber mapoutunaa, kurap Ba OOB MUTOXOHIpUSICH
PTPcuHUHT OYMK XOJIaTUHM JIIOTEOJIWMH  (DJIABOHOUAM  HWIIOHYWIH
unruoupaaau. CT3-aquaber yakupuirad XaiBOHJIApHU JIOTEOINH OMIaH
dbapMakoTepanus KWIMHUIIKA KOH TIJIa3MacHJIaru rioKo3a MHUKIOPUHU
ce3wnapiin Kamautupau xamzaa okurap Ba OOb  muToxonapuscu
TUCPYHKIMSACUHM  KOppekinuss Kwinau. [lmanTarun Ba  roccurtad
noupeHoMM XaMmJa JIOTEOJMH 3KCIEpUMEHTANl nuadeTAa XalBOHJIap
KOHHMJArW TJIIOKO3a MUKJIOPMHHM KaMaWTHpaaW Ba YJAPHUHT acOCUU
HUILIIOH oOpranjapu xurap, wopak Ba OOb wmuroxoHapusnapu
TUCPYHKIMSICUHN KOPPEKIMs Kujaaud. by TaakukoTiap HaTmXanapw,
KaH11 qrabdetaa xkurap, ropak Ba OOb MUTOXOHIpUsTIapy OY3UITHIIN 1A
Ba OoIlKa cajnOui TabcUpiapAaH XUMOS KWIHIIJA caMapaii TabCUpTa
sra OYJiraH rUnorjIuKeMUK MOJIJIalIapHU M3J1a0 TOMUII Kapa€HUIa XKy1a
MYXUM axaMHsITra sra XucoOJiaHaau.
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Jlnaber mapouTH/ia MHUTOXOHJPUSIHUHT MEbEPUNM (PYHKIUSICUHU
TabMHHIIAIIIA HOHJIAp YyTKa3zyBuaHauru Ba MPTP xomatu xamaa Oorka
KYy11ad oMuJIap MINTUPOK 3Taau. ByHIaH Tamikapu, KaHaiau auader
HIAPOUTHIAa MUTOXOHIPUSTIAPHUHT MATPUKC XAKMHUHH CaKjIad TypuIaa
YHUNIOPTEP (PYHKIUACUHU OakapyBUM MOJIEKYJsip Maccacu 55 k/la
OyNraH OKCHJI KaHaulap XaMm alloXuja axaMusTra sra XucoOJaHaJu.
Keiiuaru onu6® Oopunran TtaxpubaMusia >KCHEpPUMEHTAT Jauaderna
KaJIaMyII KUTapyu Ba I0paKk MUTOK ATop-KaHANUra yCUMIIMK MOJAIAPUHA
KOPPEKIUSIIOBYU TABCUPHU YPTraHUIIIH.

§ 4.3. DxkcnepuMenTaJ auadeTa KajaMyll )KUTrap Ba OPaK
MUTOXOHAPUsCH AT®ra 00FJINK KA KaHAJU (PA0JJINTUTa
IUVIAHTATWH, TOCCUTAH BA JINTEOJUMHHUHT TAHCUPH

3aMOHaBUM TaJKUKOTIapra Kypa, MUTOKATo-KaHATUHUHT WILIEMUS
Ba TMIOKCHS MApOUTHAAa (YHKIIMOHAN KUXATIaH aXaMHUSITH FOKOPUIIUTH
YUyH Taxpubaiapaa XKyJa Kyn YpraowiMmMokaa. MHTOXOHIpuUsS Ba
ia3Matuk Memopana Kareo-kaHamiapu cenexkTuB KaHan 0ynub, acocaH,
Xap MKKaja KaHajdl XaM yMyMUM aKTHBAaTOp Ba HMHTHOWTOpJapra sra.
Xo3upaa OyHaai papMakoJIOTUK areHTIAPHUHT Kyda KYU aHUKJIaHTaH
Oynca-ma, MOIYJISATOP TabCUPUHUHT CEJICKTUBIWTU VpraHuiaaéTraH
XyXaillpajiap TUNUra Ba TaxpuOa MIapouThra OOFIMK OYiIaau.
OkcniepuMmeHTan auabetrna skurap Ba 1opak  MHUTOKATo-KaHAIH
daonusATHra TABCUpP HTYBUM MOIAYJIATOpIApP XaKuJa MabJIyMOTIIap
nespiau  yupamaian. @Pakat kymiad oJumiiap TOMOHHUIAH auadeT
mapoutuga MUTOKaTe-KaHanmu QaonusTura rianOeHKIAMHU caMapayiud
TabCcup OTUld aWTtuO yrunanu [248; 291]. I'mubenknamung OOB
Xykaiipacu miazMatuk meMOpanacu Kateo-KaHaimy KJIaCCUK UHTHOUTOPH
XucooOnaHca-1a, aMMO TaxpuOanapia lopak Ba kurap MUTOKaTo-
KaHaJura XaM HWHTUOMPIIOBUU TabCUP ATaau. YnapHUHT Oomka Karte-
KaHaJiu WHruoOuTopiapuaaH acocuil ¢apku Cyiab(HOHWIMOUYECBUHA
peuentopaap-SUR baonuruHu WHTHOWpIanu Ba H*
VTKa3yBUAHJIMTHHU (PA0JUIOBUM TabCUp OTaaAW. byHmaH Tamkapw,
MIMOCHKIAMUJ €F KUCIOTaIap OKCHJJIAHUIIIUTA TabCUP 3TUO KapHUTHUH
nagpMUTOMNITpaHcepasza Ba nOuUpPyBaT KapOokcunaza (HaoIUTUHU
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uaruoupnaian [182; 291]. fna oup Karte-kaHaau uHruOuTopu S-
TUAPOKCUICKAHAT KHUCJIOTa aJeHUHHYKJICOTUIIap (aoJuIuru, acoca,
MuUTOKIR daomnmurunu cycaittupanu [117]. Xo3upaa sHr CYHITH aqabuET
MabIyMOTIapu Oyinya kauHm auabet kacamummruna OOb xyxaiipacu
mia3MaTuk  MemOpaHacu  KaTo-KaHAJIMHM —~ MHTUOMPJAHUIIM Ky
ypranuiaran [305]. Ammo auaber mapoutuaa xkurap, opak Ba OOb
MUTOK ATo-KaHanuHUHT K* MOHIApu OKMMHM V3rapuiig Xamja yjapra
TabCUP ATYBUYU MOAYJATOpAap aHukiganmarad. [y xuxatmaan, 6u3 oaub
Oopran TaxpuOanap auaber mapouTuaa, MHUTOKATo-KaHATMHUHT
MAaTOJIOTHK Y3rapuilld Ba yliapra YCHUMJIMK MOJIajJlapuHuA IN  VIVO
Taxxpubanapaa TabCUPUHM YPraHUI MyXUM XucoOjaHaau. Mana mry
Makcajaiaa, In ViVO TaxpuOamMu3Hu yii0y OOCKHYHIa, SKCICPUMEHTAI
nuaberna Kajamyll >Kurap Ba opak MUTOKare-kKaHamu (yHKIUsSICUTA
TUTAaHTarvH, TOCCUTAaH Ba JIOTEOJUH (DJIIABOHOUIMHU TahCUPHU YPTaHUIIIH.
Annokcan-guabetna kurap MUTOKaTo-KaHamum  YTKa3yBYAHJIMTUTA
TUTAaHTarvH Ba TOCCUTAHHUHT TabcUpH 39-pacma KeITUPHUIITaH.

Hazopar I rypyx
Annokcan nuader+niaantarun 11 rypyx
Annokcan nuader+roccuran IV rypyx

Aanoxcan auader II rypyx

39-pacm. AnstokcaH-quadeTaa KajJaMmyul ;kurap MUToKAro-Kkanajanra njianTarud Ba
roccutat nojudeHoaHunr rabcupu (P<0,05; n=6).

Onuaran Hatmwxanapra kypa, UMmpa 200 MM AT® wmaBxkyn
mapouTaa Xurap MUTOKATo-KaHAUIMHUHT YTKA3YBUYAHJIMIU aJIJIOKCaH-
nuader rypyxuaa daosnamau. byHaa MUTOXOHIpUS OYKUIIIM HA30paTra
HucOaTaH, ajlokcaH-nuaderna 64,8+5,8% ra OpPTUILIM aHUKJIAH]IN.
Annoxcan-nuadet yakupwiirad 11 Ba IV rypyx XallBoHJIapHU IJIaHTarvuH
Ba roccuTaH OwraH (apmakoTepanus KWIMHTaHIA, YJIApHUHT >KUTap
MUTOK ATep-KaHamu Qaoumru amwiokcan-nuadet Il rypyxura nHucOGaran
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Moc paBuia 54,0+6,1% Ba 40,5+4,7% ra H”HrUOUpJIAHTAHIUTH MabIyM
oynau (39-pacm). Jlemak, ayuiokcaH-Aua0eT MapoOUTHAA KajdaMyIll Kurap
MUTOK ATo-KaHATMHUHT ~ YTKa3yBUaHIuru (Qaoymamanu. Hatwxkana,
MaTpukc ToMOH K' WOHIapW OKMMH OpTajy Ba MHUTOXOHIPHUS XaKMH
y3rapaau. IlnanTaruH Ba roccutad moaudeHONU AUAOET IIAPOUTH]IA
KUTap MHUTOXOHJApUsAcH MeMOpanacuna K'  HOHIapu OKUMHHH
KaMauTUPHIIN MYMKHH.

Hasbatgaru in Vivo Taxxpubamu3sja, aylOKCaH-Iua0eT IIapoOMTHIA
KamaMmyinl topak MHUTOKaTe-KaHanWra IJIaHTarkH Ba TOCCUTAHHUH
Tabcupu yprauuinau (40-pacm).
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[ 1Hazopar I rypyx
B Aioxcan auader I rypyx

[ 1 Ansokcan auaéer+roceuran I rypyx
1 Annokecan anader+maanrarun IV rypyx

40-pacm. Aitokcan-quaderaa kajgamyu wpak MUTOKATeo-kaHaaura njaHTaruH Ba
roccutaH nojudeHoJHuHT Tabcupu (*P<0,05; n=6).
bu3z ypranran nonudeHos OupukManap AuadeT MapouTHIa, KUTAP
MUTOK ATep-KaHaIUra WHTHOMPJIOBYM TabCUp OTraH OVyica, IOpakiaH
axpatuiarad MUTOKaTe-KaHamra ¢aosuioBud Tabcup 3TAu. OJuHraH
HaTwXajgapra Kypa, aJulokcaH-auader yakupuiaran Il rypyx XailBoHIap
Ioparujiad axpartuiarad MUTOK actep-KaHaim Hazoparra | rypyxra Hucbaran
21,6+1,8% unrudupnanumm anukiaangu. FOpak MutoKate-kaHaTMHUHT
WHTUOWpIaHUIIN XKUTap MUTOK ATo-KaHaTHIaH (hapKJIM paBUILIIa HOpMa
X0JlaTAa Xam [AaToJOTMK XO0JaTAa Xam JHEPreTUK TabMUHOTHU
eTurnMaciurura cabad o6ynamau (40-pacwm).
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Opak MHUTOXOHIIpUACH MATPUKC XAKMHUHUHI Kamanuimu Kate-
KaHAJIM UHTUOUPIAHUIIN HaTWXKacu OYnub, Hadac oJIMII CeKUHIIaIIaau
Ba AT® cuHTe3u KecKuH Kamasiau. Ajutokcan-nuadet gakupuiras 11 Ba
IV rypyx XaliBOHJIapHHM TOCCHUTaH Ba IJIJAHTaruH OWJIaH JaBOJIAHTAH[A,
yJIAPHUHT I0paruaad axxpatuirad MUTOK ste-kaHanu Kaita (haosiyiaHUIIN
Kailg kuiuHad. bynpma, roccutaH Kare-kKaHaaHUHT (aosIaHUIINATA
ce3uapiad TabCHUP ITMaAd. AMMO IUIaHTaruH MNOJUGEHONIN IHadeT
apoTUJa XauBOHJAPHU IOpaKk MHUTOKaTo-KaHanmuMra akTuUBATOP
cudaruna wumoHuwnn Tabcup HTAM (40-pacm). Jlemak, TuUtaHTaruH
noJu(eHoNn aTOKCaH-1ualdeT mapouTuaa opak MUTOKaTe-KaHamura
rocCuTaHra HucOaTaH camapaiud Tabcup ITAU. Jluaber HaTmxkacuaa
KaHaJIHU YTKa3yBUYAHJIUK KUMMATH KaMalWIIMHY TUIAaHTAruH (Gaosuiaiam.
Harwxkana, kapauoMuonutTiapia OKCHJIAHUIILIN CTPECC TabCUpHUAA
Kenu0 YMKaJuraH amonTo3HU MHrulupiamm MyMkuH. Taxpubamapnaa
mia3MaTuK Ba MUTOKaTe-KaHaIapura TypJiMda TabCHP ATYBYHU
MOAYJISITOpJIap MaBXKyd. YJaap CWUIMK MYCKyJUlap IUIa3MaTUK
MemOpanacu Kare-kaHanura aktuBaTop cudaruaa TabCUp ITCa,
MUTOK ATe-KaHaiaura uWHrHOMTOp cudaruga Ttabcup dtagu  [266].
[Tonmudenon OupukMmamapHu AuabeT IIapoUTHAA >KUTrap Ba HOpak
MUTOKATp-KaHaura WHrUOUTOP Ba aKTUBATOp cudaTuga TabCHUP
STUILIVHMU sIHAJIa YyKyp YPraHUIIHU Tajad 3Taju.

Yoy TaxxprubaMu3Hu 1aBOM 3TTUPHO, TUa0eT MapouTHAa KaJaMyll
xKurap Ba ropak MUTOKaTe-KaHanmura ssHa OWp THUIOTVIMKEMHUK MOAAa
JIOTCOJIMHHUHT TabcupH ypranwiau (41l-pacm). OnuHran HaTwKagapra
kypa, CT3-aumaber yakupuiaraH XaWBOHJIAp >XUTAPUHUHT MHUTOKAT®-
KaHaJIM Ha3zopaTra kypcatkuuura Hucoartan 47,4+4,8% ra daonnamam.
CT3-guabder moxenu uvakupwirad Il rypyx xalBOHIJIApHH JIFOTE€OJIUH
(50,0 Mr/kr) Owian cyTkacura Oup Mapra 8 KyH JaBOJIAHTAHUMU3AaH
CYHT yJapHUHI KOH TapKUOUJAru riI0KO3a MUKJIOPUHU KaMalTHUPHUIIU
AHUKJIAHAW. XaWBOHJIAp KUrap MUTOKAteo-KaHaIM yTKazyBuaHiauru Il
rypyxra Huc6aran 16,8+2,1% ra MHrUOMpJAHTAHIUTH MablIyM OYIIu.
Hemaxk, moteonun CT3-auabet Moenuia XxauBoHiaap xurap MUTOK ate-
KaHaIM AUCOYHKIHITA KOPPEKIUSAIOBYM Tabcup 3T1u. (41-pacm).
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HaBOatmarm in Vvivo  Taxpubamm3ga  JIIOTEOJIMH  OWJIaH
dbapMakoTepanus KWIMHTAaH XaWBOHJAPHUHT IOparujaH aXpaTWIraH
MUTOKATep-KaHamum  Qaommurn  ypraHungd.  AJUTOKcaH-auadeTna
ky3atuiaranu kabu CT3-auaderna xaMm ropakaad akpatuiarad MUTOK Ato-
kaHanu paommuru UMpaa AT® (200 mxM) MaBxy/1 IIapouTa Ha30paTra
HucoOarad 15,4+1,1% ra unrubupaanumm anukiaanau (41-pacm).

[ JHaszopar I rypyx
I CT3 nuaéer II rypyx
175- 1 CT3 nnaGer+maoreosnn III rypyx

*

100+

/5 muH, %

AES40
3

MemOpaHna yTKa3yBYAHJINTH,

Kurap IOpak

41-pacm. CT3-anaberaa kajamMyll ;KUrap Ba pak MUTOKATo-KaHaamMra J0Te0JMH
(aaBoHonauHUHT Tabcupu (*P<0,05; n=5).

JIroteonuH paBoHOMAM OuaH naBoianran CT3-nuadbet xalBoHIap
10pak MUTOK ATep-KaHAIM TabCUPU YPTaHWITAHJA JIIOTEOIUH MUTOK ATo-
KaHaira Kyducus gaosuioBuu tabcup 3TAM (41-pacm). [lemax, Jr0T€OIUH
(bIaBOHOUIM HSKCIEPUMEHTAN JaualdeTaa Kajamyil >Kurap MHUTOKATe-
KaHaJIM YTKa3yBUAHJIUTA OPTUIIINIA MHTHOUPIIOBYM TabCUp ITTaH OYyJica,
fopak  MUTOKaTe-KaHamu  ¢aoummrura CycT TabCUpP  KYpCaTIH.
VpraHHnraH IJJAaHTaruH, TOCCUTAaH Ba JIIOTEOJWH OWpHUKMaJIapH
AKCIIEpUMEHTal JuabeT IapouTHAa XaWBOHJAp JKUrap Ba IOpak
MUTOKATR-KaHaIMra Typiuya TabCUp OTAU. byHAa IJIaHTaruH
oM EeHOJIM TOCCUTAH Ba JIFOTEOJUHIaH (apKJIM paBUIIIA )KUTap, FOpaK
MUTOK ATo-KaHaAIMra camapaiu TabCUp ATIIH.
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§ 4.4. CTpenTo30TOIMH AUA0ETAA KAJAMYII KUTAPU Ba
OIIIKO30H OCTH 0e3U MUTOXOHAPHUACH MeMOpaHaJIapuaa
JIMMUVIAPHUHT MEePEKNCIH OKCHIJIAHUII KAPAEHUTA IUVIAHTATHH,
FOCCUTAH XaM/1a JIOTEOJMHHUHT TAbCHUPH

Jlnabet Tabcupuia OpraHu3MIIap/ia aHTHOKCUJIAHT Ba MPOOKCUIAHT
OMWUIApHU AucOalaHCu BYXKyAra Kejlaaud Xamja Xyxadpanap ydyH
TOKCUK XYCYCHSITra 3ra OYJIraH 3pKUH pajuKaiap MUKJIOPUHU OPTUIIIH
Ky3aTWIaau. OPKUH pAJAUKAUIADHU TUNEPAKTUBALUS  KapacHU
MUTOXOHJIpUSL (PEepMEHTIApUHN WHAKTUBALMSUIAHUIINTA, MeMOpaHa
Oy3wiIMIIUra Ba IUTO30JTa MUTOXOHJApHUANAH (EepMEHTIap Xamja
urtoxpoMm C uukuimura cadad oynaau [58]. IMomudenon Oupukmanap
MUTOXOHAPUS (QyHKIIMOHANT (aoyuurura caMapaid TabCcup OTHO,
aunuaiapra  OOFJIMK ~ WHCYJMH  PE3UCTEHTIWKAAa  aHTHOKCHUIAHT
dbepmMeHTIap CyHEepoKCH7 JUCMyTa3a Ba TJIYTaTHOH TMEPOKCHaa3a
daommurunn ommpanu [165]. IlonudeHonnap spkuH pagukaiIapra
HUCOaTaH aHTUPAANKAJ XyCyCUSITHA HAMOEH Kuiinb, OnomemOpaHanapaa
JUNHUJ Ba OKCUJUIAPHUHT OKCHUJJIAHWUIIWHYU OJIIUHU OJIMIIA MYMKHH.
MJIaHTariH, TOCCUTaH Ba JIIOTCOJWH KaOu OupuKkMaiapHu 1aualer
mapoutuaa MuToxoHApusiiap MJIA wmukgopura Tabcupu OViinua
anabueT MabJIyMOTIIApU YMyMaH yupamaiinn. MaHa 1y makcazaaa, ou3s
ym0y in Vivo Ttaxpubamm3ga Ouosioruk ¢aon Oupukmamapau CT3-
nuabetrna kanamyin xurap Ba OOb muroxonapusicu JIIIOra Tabcupunu
yprauauk. Coryniom, CT3-guaber Ba TUMOMNIMKEMHUK Mojdanap OwiaH
KOppEKIUsl KUJIWHTaH nTuabeT Typyxu XaiBonsap »xurapu Ba OObnan
QXPTWITaH MUTOXOHIpusiiapHuHr MJIA  Mukaopu TyFpucuiaru
MabJiyMoTiap 4-xaaBanjga keatupuiarad. OJIMHTaH HaTWXaaapra Kypa,
CT3-guader (I rypyx) wakupwiran kainamyuuiapHuar xurap Ba OOb
JlaH aKpaTwiiran Mmutoxonapusiiapaa MIA xocun 0yiaum Hazopatra (I
rypyx) Hucbatan CT3-gumaberna Moc paBumga 124,2+49.7% Ba
149,5+12,2% ra optumm Mabiaym OYiaau. CT3-nuader wakupunrad IlI
rypyX XauBOHJIApHM IUIaHTaruH, IV rypyx roccutan Ba V Trypyx
XalBOHJIApHM JIIOTEOJIMH OWJIaH cyTKacura Oup Mapra 8 KyH JaBOMHJA
nepopang KUpUTraHuMu3Aa, yJIapHUHT xurap Ba OOb man axpartuirax
MUTOXOHApUsIapaa MJIA MUKIOpUM KaMaWTraHJIWTA Kauj KUJIWH]IH.
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MJIaHTarvH nojimgenonu woopuiran xaiBonnapuu (III rypyx) skurap Ba
OOb muroxongpuscuauar MJIA mukaopu CT3-mmabderra (II rypyx)
HucOatad moc paBumiaa 110,9+8,4% Ba 127,6+£10,1% ra xkamalranauru
aHuKJaHau. ['occcutan OmnaH fgaBojiaHraH [V rypyx XalBOHJIapHUHT
xurap Ba OObnman axpartuinran mMutoxoHapusiapaa MJIA muknopu
CT3-nuaberra nucbaran 97,7+7,5% Ba 114,3+£9,7% ra xamadTupuiim
Kaijg KuanHau. Jlnadber Moienu Yakupuirad V rypyx XaiBoHIap KUrap
Ba OOBb wmwutoxoHmapusicu MJIA MUKAOpU JIOTEOJUH (PIaBOHOUAU
tabcupuaa CT3-auaderra (Il rypyx) nucoaran 85,2+6,4% Ba 82,8+5,3%
ra rnacaiuiiny aHuKJIaHau (4-xaasan).

4-xanBaJ
JKCIepUMEHTAJ JuadeTaa KajJaMyll )KUrapu Ba OIKO30H OCTH
0e3u mutoxoHapusicuaa JIIIO uHTEeHCUBIMIUra IVIAHTATHH,
rOCCHMTAH BA JIOTECOJUHHUHI TabCUPH

Kurap OOb
MUTOXOHJIPHUSICH MUTOXOHIPUSICU
E;mgﬁfi M/JA muxnopu % M/JA muxknopu v
P HMOJIB/MUH MT HMOJIb/MUH MT
OKCHJI OKCHJI
Hasopart (I rypyx) 1,28+0,14 100 1,05+0,13 100
CT3-guader (Il rypyx) 2,87+0,31** 2242 2,62+0,27** 249,5

CT3-nuabeT+uaHTarud 1,45+0,15* 113.3 1,28+0,32 121,9

(11T rypyx)

CT3-nuaber+troccurtad 1,6240,17* 126,5 1,42+0,16* 1352
(IV rypyx)

CT3-mmaber+moTeonH 1,78+021*  |139,0|  1,75+0,18 166,7
(V rypyx)

Mzox: (*P<0,05; **P <0,01; n=6).

OnuHran HaTWXadap acocuja MIyHAAW XyJiocara KeJuIl
MYMKHHKH, MOJJATapHUHT aHTUOKCUJIAHTIIMK (DAOJTUKIAPU YJIAPHUHT
CTPYKTYypa TY3WIUIIHAATY TUIPOKCUII TYPYXJiap COHUTA, YIAPHUHT y3apo
xounammuim ypHura 0ornuk Oynuiu mymMkuH. LllyHunraek, ypranwiran
nondeHoNIap IOKOPU aHTUOKCHUIAHT Ba aHTHUpAJUKal XyCyCHSATra 3ra
oynub, 6uomemOpaHamapHu AecTpykuusra yuparmaiau [1]. lynngai
KWIKO, TIJIAHTaruH, TOCCUTAaH Ba JiroTeoauH moanaitapu CT3-muaderna
xurap Ba OODb wMuTOXOHApPUSIIApHAA AHTUOKCUIAHT THU3WUMHHU
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kyuatupau JIIIOHu camapanu wuHruOupnaau. byHma mnaHTarux
nonmudenonmun CT3-guabeT mapouTuaard aHTHOKCUIAHTIUTH TOCCUTAH
Ba JIIOTE€OJUH (DJIaBOHOUIUTA HUCOATAaH KYUJIUPOK HAMOEH OViau. Yoy
TUNOTJIMKEMUK Mojjajap AuabeT HaTuxkacuga Kenud YuKagura
MUTOXOHAPUSTIAD OMOPHEPTETUK TU3UMHUHU Oy3WIMILIApUra Xam
camapanu Tabcup 3Tu0, AT® cuHTE3MHU Ky4aUTUpUILIY MyMKUH. MaHa
Iy Makcajja, KeMUHru TaxpuoOanapuMusia, IJIaHTaruH, TOCCUTaH Ba
JIFOTEOJTMHHUHT DKCIIEPUMEHTAI nuadetaa MHUTOXOHAPUS
OModHEpreTUKacH AUCHYHKIMICUTA TABCUPUHH YPraHIUK.

§ 4.5. DxkcnepuMenTaJ (uadeT MAPOUTHIA MUTOXOHAPHUSLIAP Hadac
OJIMIIU BA OKCUJIAHUILIU pochopiiaHui kapaéHiapu
OY3WJIMIINTA MJIAHTATUH, TOCCUTAH XaM/1a JI0TEOJTMHHUHT TAbCHPH

Aiipum nonudenon oupukmanap mutoxonapus I, 11 Ba III nadac
3aH)KHpJapura HWHTHOMPIOBYM TabCUp OTUO, OHPKHUH paguKaliap
reHepanmsician Kamaitupaan, ATdaza umuman daomiaiiqn Ba ATD
CUHTE3WHU omupaau. bynnan tamkapu, noaudenon oupukmanap mPTP
YTKa3yBUAHJIIMTUHU TIACT KUMMaTra om0 Kejlaau Ba MHUTOXOHJIPUS
MeMmOpaHacu aenossipusarusiaiam [264]. Jlroreonund gpraBonouau CT3-
auabeT MojJenuaa OKCHAATHB CTpecCHM onauHu  onanu, HO-1
AKCIPECCUSCUHU OIIMPAIN Ba Ky4WIM aHTUOKCHAAHT TabCUP KypcaTaau
[300]. HIyHuHTACK, JIOTEOJIUH WHCYJIMH CEKpEIUsACUHU
norteHimaimanau, PPARy oskcnpeccusich Ba  TpaHCKPUIILUSACUHU
daommamm  kypcarwiaaun  [89]. Xosupma — nonudeHoiap  Ba
(daBoOHOWJIADHU KYIUIA0 TypJjapu aHHUKJIaHTaH Oyica-fa, yJapHUHT
alipuM TypJiapuruHa OMOJIOTHK (haoJUTMKIapU ypraHwiran xosnoc. bus
ypranraH TIUIAHTaruH Ba TOCCUTaH MOJU(EHONM Xamjaa JIIOTEOIUH
(dbIaBoHOUIJIApHU  JUa0ET IIApOUTHAA MUTOXOHJPHS  DHEPreTHK
aIMAallMHYBU  OYy3WJIMIIWra KOPPEKIHUSJIOBUM TAabCUPU  YMyMaH
ypranwnmarad. [lly wmakcajna, MiIaHTaruH, TOCCUTaH Ba JIIOTEOJUH
OupuKManmapuHu aualeT MapouTHAa Kajamyil kurap, ropak Ba OOb
MUTOXOHApUsIapu Hadac onuiu Ba Odra xapa€Hu JUCPYHKIUSCUTA
TabCUPHUHH IN VIVO TaxxpuOaiapaa ypranuiiam.
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§ 4.5.1. AniokcaH-nuadeTa MAPOUTHIA KAJAMYII KUTap
MUTOXOHAPHUACH Hadac oMM Ba OKCHIIAHUILIA GocdopraHuI
KapaéHUra IVIAHTATUH Ba TOCCUTAHHUHT TabCUPHU

Hactmabku  Taxpubamusna  ajuIOKCaH-IUa0ET  IIApOUTHIA
XaWBOHJIAp JKUTap Ba IOpaK MUTOXOHJpHUsIIApU OUOIHEPreTUKACUTA
IJJAHTarvH Ba TOCCUTAH IMOJU(EHOJIapu TabCcUupu Ypranuwiau (5- Ba 6-
xkanpai). Cornom (Hazopar I rypyx), amiokcan-nmuader (II rypyx),
IJIaHTarviH Ba ToccuTaH Owmtad koppekius Kunuarad 11 Ba IV guaGer
TYPYXH XaMBOHJIAPW >KUTAPUJIAH aXpaTWIraH MHUTOXOHJPUSIAPHUHT
Hadac omumm Ba OD xapaéuu PAJl Ba HAlra Gornuk cyOcTpaTiap
UINTHPOKKUAA Ypranwiau (5-xkansan). OMHraH HaTwXamapra kypa,
aJUIOKCaH-TMa0eT YaKupuiraH XalBOHJIAp >KUTap MUTOXOHAPUSICUHUHT
CYKIIMHAT CyOCTpaTH MINTUPOKKIA V3 XoJlaTaard Hadac OJvIll TE3JIUTH,
Hazoparra HucOatan, 30,8+2,7% ra Ba V4 Xonataaru Hadac Te3JIUTH dca
82,54+6,6% ra opTull aHUKIaHIU (D-)KaaBa).

5-xkaaBaia
AJJIOKCaH-IMa0eTIa KAJaMYyIll s KUTap MUTOXOHAPUACUHUHT Hadac

OJIMIIM BA OKCUJTAHUILIUA (pocop IaHULI KAPAEHU

I[I/IC(l)yHKIII/IHCI/IFa INIAHTAIriH BaA TOCCUTAHHUHI TABCHUPH

T 5 Hadac Teznuru Hr atom
axprda O/MUH MT OKCHJI HH AJI®/O
[IAPOUTH
Vs LV,
CykruHar
Hazopar 84,0+3,3 30,4+2,7 2,76+0,17 1,84+0,10
AJITOKCaH-THa0eT 109,9+4,1*%* | 555+3,6% | 1,98+0,09%* | 1,29:+0,09*
AJoKcan-Jmaoer 92,0£3,8 | 36,1424 | 2,54+0,14* | 1,59+0,07**
+IJIaHTarvu
Amnoxcan-zmader 94,9+3,6* | 40,5+3,0% | 2,340,11** | 1,56+0,06*
+roccUTan

Mzox: (*P<0,05; **P<0,01; n=7).

AnnokcaH-auabeTaa MUTOXOHJPUSHUHT Va4 XonaTaaru Hadac
TE3JIMTUHUHT KECKUH OpTUIIM, Y3 HaBOartunma, Yanc Oyiinmua HH
kypcatkuunnu 28,3+2,5% xamaa AJ{D/O kuiimatunu 3ca 29,9+3,2% ra
KamMaluim Mabiaym Oynau. Asuiokcan-nuabet mapoutuaa, HH Ba
AJI®/O xuiimMaTHHM Ha3zopaTrra HUcOATaH kKaMahuiM, yiaapHuHr O
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KapaCHJIApUHU  OKPAIUIIWAAH JajojaT Oepaau. AJUIOKCaH-IuadeT
yakupuarad Il rypyx xaiBonnapau miantarud (1 mr/kr) Ba IV rypyx
xaiiBoHapau roccutas (10 mr/kr) nonudenonnapu Epaamuaa CyTkacura
Oup Mapra 8 KyH JaBOMHJA J1aBOJIATaHWMM3/a, YJIAPHUHT KUTApHUAaH
aXpaTUiIraH MUTOXOHAPUSIIAPDHUHT METa00JuK >KapaCHiapu KalTa
TUKJIAHTAHJIUTM ~ aHWuKJIaHad. byHma, Vi  Ba Vi  Xonarmaru
MUTOXOHJPUSHUHT Hadac TE3NUrd HazopaTra HucOaTaH IUIaHTaruH
Tabcupuga Moc pasumaa 21,3+1,8% Ba 63,8+5,5%ra xamaa roccuTan
tabcupuaa 17,9+1,5% Ba 63,8+5,7% ra uHTHOMpIaHTAHINTH AaHUKJIAH/TH.
III Ba IV rypyx xaunBoniapHu xkurap mutoxonapusicu HH nnanrarun Ba
rOCCHUTaH TabcHUpuaa Hazoparra HucoOaran 20,3+1,9% Ba 13,1+1,1% ra
KaiiTa Tuksianrad oynca, AJ1®/O kuiimatu xam 16,3+1,7% Ba 14,7+1,8%
ra optviM Mabiaym Oynmu (5-xkansan). Jlemak, amiokcaH-nuabeTna
KUTAP MUTOXOHAPUSCUHUHT DPA/[ra OOFIUK CyOCTpaT MINTUPOKHUAATH
METa0O0JIMK >KapaHJapu IUIAHTarMH Ba TOCCHUTaH TabCHUpHUIA KalTa
tukinanau. lynnaii kunuO, mIaHTarMH Ba TOCCUTaH MNoJu(eHOoIIapu
aJUIOKCaH-TMa0eT IapoUTHIa XAWMBOHJIAP KUTAp MUTOXOHAPUSCUHUHT
HAJlra Oornuk cyOctpar wumtupokuaaru Hadac omnumu Ba OD
Kapa€Hjlapura camapaiu TabCUp 3THO, MUTOXOHAPUSHUHT METaA0OIUK
Oy3UIMIUIAPUHU KOPPEKIUS KAJIIH.

buzra MabiiyMKH, UHCYJIUH PE3UCTEHTIMKIA KapAUOMUOLIMTIIAp/Ia
€F KUCIJIOTaJapUHUHT OKCUJIJIAHUIIM OPTAJH Ba IIIIOKO3a YTHIM3ALMICU
kamasau. EF kucnoTanapHu y30K MyAIaTau OKCHIJIAHUIIN MUTOXOHIPUSI
mucyHkuusicura cabab Oynamu. Jlmabetna kapIuOMUOLMTIIAp Ba
yJIAQpHUHT MHUTOXOHJIpUSICUTAa €F KUCIOTaJapUHUHT afCOPOIUSIaHUIIN
optuim Marpukciaaru UCP skcnpeccusicnaun ommpanu [257]. Hatmxkana,
mutoxoHapusinapaa O®uu Oy3unuiy Ba Haac TE3NUTHHUHT Y3rapuiiy
Ky3aTtunaau. KelnHru taxpubaMusia, aljlOKCaH-AUMA0ET IIapOWUTH]IA
KaJlaMyIll ~ IOpaK  MUTOXOHAPUSICH  OHOPHEPTeTUK  MeTaboIu3MuU
Oy3WJIUIIUTA TIJIAHTaruH Ba TOCCUTAHHU TabCUPH YPraHWUIIU. AJIJIOKCaH-
nuaberna, Kajlamyll Iopak MUTOXOHIpUCHHUHT Hadac onuiu Ba OD
apaéHWra MIaHTaruH Ba TOCCUTAHHUHT TahCUPU MUPYBAT-MaJIaT Xama
CyKIIMHAT  cyOcTpariiapy  WmTUpokuaa  ypranwign.  OnuHrax
HaTWXKallapra Kypa, almokcan-auader yakupuiras (Il rypyx) xaiiBonnap
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IOparujal a)XpaTwiraH MUTOXOHJpUSUIApHUHT V3 XojaTjaard Hadac
cyOcTpatiapu
HucOatan 28,3+2,7% ra wuHruOupnanran Oyiaca, Vs XojaTma dca,
akcuHYa, 23,242.1%
mutoxouapust Yanc 0Viinua HH kypcatkuum 41,7+3,8% ra Ba AJID/O
kuiiMaT 3ca 30,6+2,5% ra xuaaui Kamabuimm Kysatwiau. Kauaou
nuabeT IIapoOUTHIA, HOpaK MHUTOXOHJpUICH Hadac TE3NMUTHHUHT V3

TE3JUTM  NHUPYyBaT-ManaT WIITUPOKHIA  HA30parra

ra OpPTUIIM aHUKIAHAW. AJIJTOKCaH-AuadeTIa

X0J1aT/1a Kamanuim Ba V4 xonaraa 3ca optuiid AT® cuHTe3ura skuaauin

TabCUpP JTHUO, YHM KaMaluimura ojaud Kenau. AJUIOKCaH-IuadeT

(Il rypyx)
dbapmakoTepanus KWIMHTaHJA,

YaKAPWITaH XaWBOHJIAPHU IUIAaHTarug onna”

YJIIApHUHI' OparvaaH  axXpaTujiraH

MUTOXOH/IpHUsIIAp upyBaT-MajaT cybcTparu UIITUPOKHUIA
oKcuJIaHuIM ajuiokcaH-nuaderra (II rypyx) HucOatan V3 xosataa
18,5+1,6% ra optran 0yica, Hadac Te3nuru Va4 xomarma aca 15,8+1,3%
ra THruOUpJIaHUIIN aHUKTaHau (6-KaaBan).
6-KaaBaJI
AJJIOKCaH-Iua0eTa KaJlaMmylll IOPAaK MUTOXOHAPUACUHUHT Hadac
OJIMIIM BA OKCUVIAHUILIUA (PochHOpPJIaHULI KAPAEHUTA IVIAHTATUH

Ba T’OCCUTAHHHUHT TABCUPH

Hadac Teznuru Hr atom
Taxpuba O/MHUH MT OKCHJI HH AJI®/O
[Tapoutu V3 V.,
[InpyBar-masar
Hazopart 138,7+6,6 44,4+3 4 3,12+0,16 2,91+0,21
AJLTOKCAH-THA0eT 09,5+5,8%* | 54,7+41* | 1,82+0,20%* | 2,02:£0,09%*
AJnOKCaH-WabCTt | 195 1,7 9% | 477438 | 2.65:0.18 | 2,60+0,18*
ImanTaruu
AJIOKCAH-TMA0CTY | 19 5,6 7% | 465440 | 2574017 |2,49+017+*
I'occuran
Cykuunar
Hasopart 102,4+6,7 | 355+28 | 2.88+019 | 1,78+0,09
AJutokcaH-aquader 68,54+5,8** 34,1+3,1 2,00+0,17** | 1,22+0,08**
Aunoxcan-Jabert 89.7+6,4* | 334429 | 2.68+0,18* | 1,50+0,08*
IIJIAHTAaIr "
AmmoxcaH-fuadeT+ 81,045,7* | 312424 | 2,59+020* | 1,61+0,07*
TOCCUTAH

M3zox: (*P<0,05; **P<0,01; n=5).
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['occutan Ounan naposianrad IV rypyx jnabopaTopusi XaliBOHJIapu
Ioparual aXxpaTWiraH MUTOXOHJpHUs Hadac TE3TUTMHUHT V3 XO0JaTH
amnokcan-nuaderra (II rypyx) nucbaran 14,4+1,3% kaiita optran 0yica,
V4 xomatmarm Hadac tesmmrn 18,5+1,5% ra kamaiimb Hazopar
KYpCaTKU4Kra SKMH KeJITaHINTH MabliyM Oyiau. In vivo taxpubanapaa
MJIaHTAarvH Ba TOCCUTAHHUHT TUA0ET MIApOUTH/IA I0paK MUTOXOHAPUSICH
HH Ba AJI®/O kuiimaTnapura camapaid TabCUp 3THO, YJApHUHT
TUCYHKIUSACUHN KalTa THUKJIAIM aHukKiIaHau (6-xkanasan). byHgan
IIyHJIaid XyJa0ca KWWl MyMKUHKH, TUIAHTaruH Ba TOCCUTAaH MOJIUGEHO
OupuKManapu ajuloKCaH-Aua0eTAa IOpaK MHUTOXOHIPHSICH DHEPreTHK
MeTa00IU3M KapaéHiapu Oy3WIMIINHU TYIUK KalTa TUKJIANIN.

AnnokcaH-nuabeT  MIapouTHIA, OpaK  MUTOXOHAPUSICUHUHT
CYKIIMHAT cyOcTpaTu uiITHpokuaa Hadac onumu Ba O xapaéHura
IJIAaHTaruH Ba TOCCUTaH TabCUpPU XaM YypraHwiau. byHna, amnokcaH-
nuadeT YaKUpPUITaH XalBOHJIAp IOparuiad axpaTuiraH
MUTOXOHJIPUSIHUHT Hadac Te3NMurd Hazoparra HucOatan V3 XojaTaa
33,1+£2,8% ra keckuH kaMairad 0yica, Vs xonaraard Hadac TE3JIUru ca
ceswnapau y3rapmaau (6-kanBan). JIekuH nuaOer HaTHXKacuaa HOpak
mutoxouapusicuauar HH Ba AJI®/O kuitMatu HazopaTra HucOaTaH
30,6+£2,6% Ba 31,242,9% ra xaMaWTaHIWTH aHUKJIAHIU. AJUIOKCaH-
nuaber wyakupwirad Il rypyx XaiiBoHnapHu miaHTaruH Ba IV rypyx
XaWBOHJIADHHU TOCCUTaH OWJIaH JaBOJaraHMMU3/a, YJIAPHUHT IOparujiad
aXpaTWiIraH MUTOXOHAPUSIApHUHT Hadac Tesnuru Vi Xxoataa
20,7€2,2% Ba 12,2+1,0% ra Vs xonatma s3ca XKUIJIWM Y3rapuiil
Ky3atunManu. IlmantarmH Ba roccuTaH moaudEHOIapyu TabCUpHUJIA
fopak MutoxoHApusicuHUHT Yanc OViimua HH amnmokcan-muaberra (11
rypyx) Hucoaran 23,6+2,0% Ba 20,6+1,7% ra AJD/O xuitmatu 3ca
15,4+1,2% Ba 21,6£2,5% ra KaiTa TUKJIAQHTAHJIWUTH aHWKIaHAu (6-
xanBan). Jlemak, »SKcrepuMmeHTan —auabeTAa  XalBOHIAp — IOpak
MUTOXOHJIpUSACUHUHT Hadac onum T1e3auru Ba OD  xapaéHu
muchyukimsicu @AJlra 6ofauk cyOcTpaT MINTHPOKHUAA YpraHuiraHia
XaM IUIaHTarMH Ba TOCCUTAH TOJUGEHOJIApU KOPPEKIUsS KUJIUIIN
MabIyM OYIIHN.
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§ 4.5.2. CT3-guabder mapouruaa kajsamym xurap sa OOb
MUTOXOHAPHUACH Hadac oMM Ba OKCHIIAHUILIA GocdopraHuI
KapaéHu Oy3HIMIIUTA JIOTCOJUHHUHT TAbCUPH

In vivo taxxpubamu3 naBoMua JFOTCOMNH (iaBoHomauHUHT CT3-
nuabetrna kanamyii xxurap Ba OOb MUTOXOHAPUSICHHUHT OMOIHEPTETUK
Kapa€Hiaapura KOPPEKIUsJIOBUM TabCUPH XaM YpraHnwiagu (7/-»kaaBai).
CT3-nuabet wakupunran Il rypyx xalBonmapHuHr xxurapu Ba OObnan
DA /ra cyocTpar
umTupokuaa Vi xonarna Hadac onum te3nuru Hazoparra (I rypyx)
HUcOaTadH Moc paBumiaa 46,7+3,1% Ba 30,4+2,3% ra omran 0yica, Vi

QXpaTWIraH  MHUTOXOHAPHUSIIADHUHT OOFJINK

xonatna aca 72,7+5,4% Ba 96,0+6,7% ra KECKUH OPTUILINTA OJIMO KEJIJIH.
CT3-muaberna xaniBonjapHuHT kurap Ba OOb MHUTOXOHAPHUSICHHUHT
Yanc Oyiimua HH k¥ypcatkmum Hazoparra Hucbaran 15,1+1,0% Ba
33,942,1% ra AJ1d/O xuiimatu sca 27,6+3,1% Ba 20,5+2,0% ra keckuH
kamaitumu anukiaangu. CT3-muaber mapoutuaa xam skurap Ba OOb
MUTOXOHAPHUSATIAPH  OWOdHEpPreTHKAcHAa KUAAuKd  Oy3miauIiap
Ky3aTuiaau (7-xaaBan).
7-xaaBaja
CT3 quaderna KajamMmyll ;KUTAPH Ba OIIKO30H OCTH 0e3H
MHUTOXOHAPHUSICHHMHT Ha(ac 0JIMIIHA Ba OKCHIJIAHUIILIH

dpochopaanuin :kapaéHura JHOTEOJIMH PIABOHOUIUHUHT TAHCUPH

Tasputa Hadac te3nuru Hr atom
O/MUH MT' OKCHIT HH AJID/O
[TaponTtn
Vs Y
Kurap MUTOXOHIPUACU
Hazopar 92,0+2,7 33,0+1,7 2,78+0,20 1,88+0,06
CT3-guaber 135,0+£3,3** | 57,0£2.4** | 2,36+0,15 | 1,36+0,07**
CT3-auabeT+IoTeonuH 99,0+3,0 36,1+2.5 2,75£0,16 | 1,74+0,05**
OmIko30H ocTy 0€31 MUTOXOHIPUICH
Hazopar 79,1£2,6 29,0+£2,9 2,724+0,17 1,66+0,09
CT3-guaber 103,0+3,0* | 57,0+£3,1** | 1,80+0,14* | 1,32+0,05**
CT3-guaber+moreonun | 84,0+£3,2** | 35,0+£2,0** | 2,40+0,11 | 1,55+0,04**

Mzox: (*P<0,05; **P<0,01; n=5).

CT3-auadet yakupunras (111 rypyx) rypyx xaliBoHJIapHH JIOTCOJIMH

dbnaBoHounu O6unan (50 mr/kr) cyrkacura Oup Mapta 8§ KyH JlaBOMHUJA
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NaBOJIaHTaHJa, yJapHuHr oxurapy Ba OObpman  axpaTwiran
MUTOXOHAPHUSTIApHUHT V3 Xonaraaru Hadac Te3muru CT3-mmaderra (11
rypyx) Hucoatan moc pasumiga 61,0+4,3% Ba 24,1+2,5% ra kamaiau. Vi
xonataa skurapu Ba OObpan axpaTuiran MUTOXOHIpHUsiapu Hadac
TE3JIMTY HazopaTra HucbaTaH Moc pasuiiaa 63,6+5,7% Ba 75,8+6,3% ra
MHTUOUpIaHIM Xamja COFJIOM XaWBOH KypcaTKUWiIapura >KyJa SKUH
KEJIFTaHJUrd MabiyM Oynau. JlioTeonuH OwinaH QapMakoTepanus
kuiuHrad Il rypyx xaiiBonmap xxurap mutoxouapusicu HH kypcatknuun
MaTOJIOTHK TYypyX KypcaTKhuura HucOaTaH TYJIUK TUKIaHau Ba AJ[D/O
kuitmat dca 20,1+1,8% ra oprrammurn kaia xkwmHAW. CT3-muaber
yakupunrad [II rypyx XallBoHJapHM JIOTEOJMH OuWiIaH J1aBoJialll
ynapauHr OOb murtoxoHapuscuHu auader rypyxura Hucbatan HH
22,1£1,8% Ba AJI®D/O kuiimatu sca 14,0+1,2% xkaiita tuxmangu (7-
xanBain). ONMHraH HaTWXKalapJaH IIyHAal Xyjaoca KWWl MYMKUHKH,
moteonun CT3-nuadet mapoutuaa skurap Ba OOb MUTOXOHAPUSICUHUHT
Hadac onumu Ba OO xapaéunapu TucPyHKIUACUHN KOPPEKITUS KUTaIH.
Hatwmxana, MATOXOHAPUSHUHT KHUCIOPOJ UCTebMOIM opTaau Ba ATO
CHUHTE3UTa caMapajy TabCUpP ATAJIH.

§ 4.6. DxcniepuMeHnTAaJ qAUAdeT MOJAEJIUIA KaJaMyIll KUTaPH,
parv Ba OUIKO30H O0CTH 0e31 MUTOXOHApPUSIaApUIa 0yJIaIuran
NMATOJIOTUK Y3rapuulJIAPHH cajbBU(OJINH Ba ININKOPA3ZMYJIUH
OMJIaH KOPPEeKIMSAIAL

OKcnepuMeHTan — AuadeTnAa  MUTOXOHAPHUS  AUCHYHKUIMSICUHU
KOPPEKIMSUIOBYM  THIOMJIMKEMUK Xoccara Jra Oynaran YCuMIIMK
MOJJIAJIApUHUA  TabhCUP MEXaHU3MIJIAPUHU YpraHUII >Kyaa 10J13ap0
xucoOmanaau. Mana 1y makcamna Rhodiola semenovii ycumiuru Ba
MyMHE acocuja OJIMHraH THUIOTNIMKEMUK Xoccara »ra Oyiran
rIMKopa3sMyiuH cyoctanmuscu Ba Pulicaria salviifolia yeummurungan
aXpaTuO OJMHTaH CallbBU(DOJMH JUTEPIICHOUIUHUHT THA0ET IapOUTH 1A
MUTOXOHIPHS TUCHYHKITUICUHN KOPPEKITUUTAITH iN VIVO Taxxpubanapia
YPraHWIIn.
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§ 4.6.1. CT3 quaderna muroxouapuss mPTPu kananura
canbBU(OJIMH Ba NNIMKOPA3MYJIUHHUHT TAbCUPH

Xyxaiipanap CTpyKTypacu Ba (YHKIUSJIApUHU JuabeT MapouTaa
Oy3WIMIII MEXaHU3MJIAPUHU YpraHuil Xamia yJapHU (HapMaKoJIOTHK
areHTiIap €paaMuia KOPPEKIUs KWIWII 3aMOHABUM (PU3MOJIOTHS Ba
SHJOKPUHOJIOTUSIHUHT YCTYBOp Baszudanapujian Oupu XHUCOOJaHAIH.
Xo3upaa KaHii 1uabeT Kaca/UIMTMHU JAaBOJIOBYHM Mpenapariap XuiMa
XU Oynuiura kKapamaid, yJapHUHT SHTA TypJapuHU H3Jall Ba
«TEPANEBTUK HUIIOH)» OpraHjiapra TabCUP MEXAHU3MIIAPUHH YpraHUIIra
Oynran Tama® optubd Oopmokna. Xykaipamaru wMaHa IIyHJal
CHUIIOHMIApJIaH OWpPU MUTOXOHAPHUS OYIHUO, MATOJOTHUK IIapouTiIapaa
yJIapHUHT MWKKA KaBaT MeMOpaHacu Ba MaTpUKCAa >KoMaliran
CTpyKTypajdapu OupuHuM HaBOatna Hadac 3amwxkupu Ba mPTP
muchyukusara yupaiian [139; 291]. Typau xun mnaToJIOTHsIIapHU
PUBOKJIAHHMINNAA, alHUKca, auabder mapoutuga mPTP ponm amoxuma
MyxoKaMa KWJIMHMOK/a [ 15]. XamMMa matoJiorusuiapHyHT, 11y KyMilagaH
KaHJIM AUa0eT KacaJJIUTY PUBOXIIAHUITMHUHAT acocuaa ROS HuHT Xocuit
Oymumr xapaéuu €ramu  [286; 299]. By kapa€H oOpraHM3MHUHT
TUTICPIVIMKEMUSIHUHT TOKCUK TabCHUPHUJAH 3apapiaHallliHU  aCcOCUM
OnokMMEBUM Wynu OYynub, yHUBepcal MexaHu3M cudaruga Kaoyl
kwiHaau. lllyHuHrnek, Ousra MablyMKH, MUTOXOHJAPUSIHUHT Hadac
samkupu ROS HuHT acocuii ManOan xucobaanaau [34]. bomka ToMmoHaaH
o0 KapainraHja OSpKuH pagukaimap MPTP  yTka3yBYaHIUTUHU
OpTUINNTA, HATHXaJa MUTOXOHAPHUS OYKHUIIM, arolTo3 Ba HEKPO3
*KapaéHiapuHu OonulaHumura cabad oOymamu [171]. Taxpubanapaa
SKCIIEPUMEHTa AuabeT ImapouTHaa KajdamyIl skurap, ropak Ba OOb
MUTOXOHAPUSTIAPUHUHT OYKuimHu, sibHU MPTP  aucdynxumsicuau
canbBU(OIMH Ba TIMKOPA3MyJIWH OWIaH KOPPEKIUSJIAIHU OUPUHYU
MapTa AHUKJIAJ UK. CanbBU(POITMHHUHT KUTAP Ba OOb
MUTOXOHJIpusimapu Oykumura Ttabcupu CT3-guaber mapouTuaa
Yypranwiran Oyica, IOpak MUTOXOHAPHUSUIAPUHUHT OYKHUIIUTa TabCUPHU
ajuiokcaH-nuadet mapoutuaa oaubd copwiau. CT3-auaber mapoutuaa
canbBUGOIMHHUHT Kasiamy1l xurap mPTP XonaTura TabCUpUHU KIIACCUK
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unruoutop LIcA Ouman ku€cuii ypranum 42-pacMmaa KEJITUPUITAH.
Taxpubana mutoxoHapusHuar oykumu (MM nma Ca?*-DI'TA Gydep
Mapxyn mapoutna) mPTP oumk Xxomatra yrummH udOgamain.
OnuHran HaTWKanapra Kypa, COFJIOM KallaMyIll >KUTapuaaH aKpaTUiIraH
MUTOXOHApUsIapHUHT OVKUII Te3auru 0,19 AEsso/Smun Ba CT3-nuaber
gakupwirad Il rypyX XallBOHJApHUHI >KUTap MHUTOXOHJPHUACH OYKHII
te3ymru 3ca 0,49 AEs40/5MUH TaIIKWII STUIIN aHUKJIAHIH.

Ca* CT3+cansBudonun+tiic.A

' ‘— Hazopar+Ic.A
CT3+Ic.A

Ha3zopar

CT3+cansBudoaun

CT3 nuater

1 Mmun

42-pacm. CT3-guader maponTuaa kajgamyu ;xkurap mutoxouapusi PTP yrkazyBuan
X0JI1aTHTa caIbBU(OJMH AUTEepNeHOMAMHUHT Tabcupu (KoHma rimoko3a MUKIOpPH: Ha3opar
4,8+0,6 mmons/m; CT3-mmaber 19,8+2,7 mmons/1; CT3+camsBudomus 9,0+0,8 Mvomns/i1; Ca?*-10
MKM; P<0,05; n=6).

by aca CT3-auaberna »urap MUTOXOHAPUSTIAPU OYKUIIIM HA30paTra
HucOaran 156,7+6,5% ra oprrannuruHn  Kypcataau. OnuHrax
HaTwkanapjgan  kypuHaauku, CT3-guaberna  kamamyln — KUTap
MUTOXOHJIpUSACH OYKHII T€3NMUTMHUHT OpTUIIK mPTPHUHT ounK XonaTra
YyTUuImaan aanonat oepaau (42-pacm).

CT3-guaber wyakupwiral XalBOHJApHU caidbBUGOIUMH OwiaH
cyTkacura oup maprta 3,5 MI/KI MHUKIOpAA 8 KyH WHBEKIHUS KWJIUII
HaTWXKAacUAa JKUTap MUTOXOHAPHSICUHHM OYKWUIIM WHTHOUpIAHTAHIIUTH
anukiangu. I rypyx (CT3+canbBudonvH) Kalamyll KUTapuiaaH
akparwiran Mutoxouapusuiap Oykumu 0,27 AEss/SMUH Talmkui 3Tau.
Hemak, canbBudonun rodopwiran Il rypyx XallBOHJIapHHHT >KUTap
mutoxoHapusicu Oykumn CT3-guaberra nucdaran 115,1+44,3% ra
uHruOupnamuun  kypcatau. bynpaih mapoutga [ Ba III rypyx
XaWBOHJIAPHUHT JKUTap MUTOXOHApUsicH OVKumHu mPTPHUHT Kitaccuk
onokaropu  ILlcAumar 4  MKM  KOHUEHTpauuscu  €paaMuia
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UHrUOupraranuMusaa, yinapHuar oykumu Il rypyxra HucOataH TYIUK
UHTUOUpJIAHTaHIUTH aHuKiIaHau (42-pacm). [lynpaii kunu6, CT3-
nuabeTia MUTOXOHIPHUS TUCHYHKIUACH puBOXXIaHagu Ba mPTPHuHAT
ounk xojarra yrumu Ky3atunagu. CT3-guaber XaillBOoHJIapHH
canbBUGOIMH AUTEPIICHOUIU OWJIaH JaBoJaraHUMu3aa, yiapHuar mPTP
XO0JIaTUTa  caMapaJii  TabCUpP OTUO MUTOXOHJPUS OY3WUIUIINHU
KOpppeKIUs KUIMIIKM OupuHun OViauO aHukiaanau. Kanpim auader
KacaJJTUTH acopaTjapuHU YCUMIIMK MOJJanapu OWiaH JgaBojaliiaH
TallKapy TOPMOHAJI Tepamnus XxaM amaira omupuiaau. bynaa nHCylnH
TAbCUPUHUHT aCOCHMHU MeMOpaHa OpKaJIM TIJI0KO3a TPAHCIOPTUHH
KYYaUTUPUIN TAIIKWI Kujdaau. VMHCYyJIuMH TJII0KO3aHU XyXKalpa Huura
kupunan 20-30 MapTa Kyn CUTUMYJUIAN]IH.

Keitunru in vivo TaxkpubaMu3/aa alsioKCaH-aua0eT IapouTH Ia I0paKk
mutoxoHapusicu PTP xonmatura wHCynuH Ba canbBUGOIMH TabCUPH
Vypranwnau (43-pacm, A).
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[ JHazopar [ IHaszopar

I Annokcan quaGer I CT3 nuaéer

] Annokcan AuadeT+uHCYJINH 1 CT3+canbBudoann
[ Annokcan auader+canbBudoun

43-pacm. JxkcnepuMmeHTad auaberna kaaamym wopak (A) Ba OOB (b)
muToxoHapusicd PTPcura yrkasyByaHJUIrura caibBH(OJMH BAa MHCYJIMH TOPMOHUHUHI
Tabeupu (*P<0,05; **P<0,001; n=6).

Taxpubanapgan Mabiaym Oymaukun, UM ma Ca?" 10 mxM
KOHIIEHTpalusiga  Hazopar  xaWiBonmapaa (I rypyx)  ropak
MUTOXOHAPUACUHUHT OVKUIN 4,24 (AEss0/Muax100), AJl na (II rypyx)
7,0 (AEs40/Mmuax100) HE Tamkw 3>TAu. By 3ca amiokcaH-nquabeTaa ropak
MUTOXOHAPHUSTIAPU OYKHUIITY Ha30paTra HUCOATaH OLITAaHJINUTH KypcaTaiu.
Yuly natoiorusijia, ;opak MutoxoHapusicu mPTP ouuk xonaTra Keauiim
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MeMmOpaHa Tmepmeabwnu3anusicura cabad Oyaau. AJUloKcaH-AuadeT
mapoutugaru Il Ba IV rypyx xaiBonnapuu uncynuH (0,5 en/kr) Ba
canbBUdouH (3,5 MI/KT) IUTeprieHOU 1M OWJIaH cyTKacura Oup maprta 8
KyH MOOailHMJa JaBOJIaraHMMU3/a YJAPHHUHT IOPAK MUTOXOHAPHSICU
Oykumu amiokcaH-guader (II rypyx) ra HucOaTaH MOC paBHIIJIA
53,1+£3,0% Ba 48,9+£5,9% uHrHOUpIaHraHauru OupuHun OVINO
anukjganau (43-pacMm, A). OmnuHraH HaTWXKalap IIyHAAH Jajiojat
OepaauKu, dKCIepUMEHTan nauabeTna KajaMyIll IOpak MUTOXOHJIPHUSCU
PTP roxkopm yTkazyBuaH XoOjaTAard MHUOKAPJHH Oy3WIMIIN JTHAOCTHK
KapJMOMUONIATUSIHU PUBOXJIAHUII MEXaHU3MHU OYJIUIIA MYMKHH.
AnnokcaH-IuabeT TYpyXu XaWBOHJIAPUHUW HWHCYJIWH Ba CabBU(OJIMH
OwIaH KOppeKUMsIa yjaapHu kKanamyil ropak mPTP unruOupnanuimra
Ba MUTOXOHApPUS MeMOpaHacura CTaOWIIoOBYM Tabcup ATau. IlyHuUHT
YIyH KaHIH Jra0eTaa MUTOXOHAPHUS TUCPYHKIUSACH OMmaH OOFIIHK
Oynran KapJAUOMUONATUSUIADHUA JABOJIAIl Ba  OJAMHU  OJIMIIA
canbBU(OJIMHHM caMapaiu JOopu BocuTacu cudatuga TaBCUS ITHUII
MYMKHH.

Taxpubamuzuu keitmnru kucmuga CT3-guaberna xamamym OOb
MUTOXOHApUsICUHUHT PTP Xonmatu y3rapuinu Ba yiapra caibBU(OIUH
TabCUpH IN VIVO mmapoutuma oaud Oopwiau. OnWHTraH HaTWKadapJaH
AHUKJIAHJIUKHU, TUa0eT IapOUTH/IA )KUTAp Ba FOPaK MUTOXOHAPHUSICUHUHT
oykuiu oprranu cuarapu OOb mutoxoHApusiIapuaa Xam Oy NaTOJIOTHK
xkapaéH anukinangu (43-pacm, b). bynma, CT3-nuabet wakupwirad |l
rypyx, xaihiBownap OOb MUTOXOHAPUSCHUHMHT OVKHUIIKM Ha3zoparra
HucOaradn 70,1+4,5% ra optu6 kerumm kKaiig xkuiauaau. CT3-muader
mozaenuaaru 11 rypyx xaliBoHiapHu cayibBU(OIMH OUJIaH CyTKacura oup
MapTa (3,5 MI/KT) UHBEKIUS YU OninaH Kuputwiragaa, yaapauar OOb
MUTOXOHApUsIapu Oykuinau 46,4+3,1% ra uHruOupiamm aHUuKIaHIA
(43-pacm, B). Bynnan mynmai xysnaoca Kuiaum MymMkuHkH, CT3-1uader
moaenuaa xanBormapau OOb wmutoxonapusiapu Oykumm mPTPuu
VTKa3yBUAHJIMTH OPTUO KeTumm OunaH wu3oxjaHaau. CT3-mmabetna
MUTOXOHJPHUSHA AHTHOKCHUJIAHT THU3MMHM KECKWH Tacasa, Hadac
3aHXUPUJAH SPKUH PAIUKAIIIAPHUA XOCWJI OYVIUIIM Kydyaluimu Ba Aym
KaMaluIlK XUcoOura MeMOpaHaHUHT CTAOMJUINTH MYKONaau, HaTHUXKaaa
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MUTOXOHJPUSHU OyKuIIU Ky3aTUJIa]IH. CanbBudonun
JUTEPIICHOUIMHUHT TUMIOJIUINAEMUK XyCcycusaTh [39] HaTuxkacuaa SpKuH
¢F KHUCJOTAJIApUHU KaAMaWTUPUILIM, AHTHOKCUIAHT (epMEeHTIapHU
¢daoytamy Ba aJeHUHHYKIICOTUIap CUHTE3UTa camapaii TabCUp 3THO,
YyMyMUM  XOJaTJa MHUTOXOHJpPUS MeMOpaHAacMHU  CTaOWJIJIUTUHU
omupuiii Ba mPTP yTka3yBUaHIUTUHU KaMaTUPUO KOppEKIUsIaIln
MYMKHH.

TaxpubanapuMuzHu KEHUUHTH KUcMuaa [JIMKOPa3MyJINH
cyOcTtanusician nuabeT Mojenuaa Kajamyin skurap, opak Ba OOb
MUTOXOHJIpUsTIapUTra TabCUpH OYyitmya TaxkpubOanap yTkazwiau. busra
MabJIyMKH, TJIIMKOPa3MYyJIMH KOHJIarM YMYMHUH JUIUJIAp Ba YJApHUHT
acocuil (pakiusiyapy: XOJECTepUH Ba TPUTIIUILECPUIIIAD MHUKIOPUHU
kamadtupangu. Jlekun — B-nunomporewigiapra  KUAAUNR  TabCHUP
KypcaTMaiau. [TUKOpa3MyJIUHHUHT JHUNOJUTUK (PAOJUTUTH JIUTIOBOU
KHUCIIOTara HucOaTaH Kydcus Oyica-aa, yHUHT THIIOTJIMKEMUK (PaoiIuru
yHaaH 1okopu xucoOnanamm [37]. CT3-muaber rypyxu XaiBOHJIapura
rkopasmyiuH (50 MI/Kr) mepopasl ycyija r0opwiIraiia, yJIapHUHT
TUNIOTVIMKeMUK  daouuru  Taxpubanapaa xam  aéH  OYyiau.
I'mukopasmynuaHuar  CT3-guaber mapoutwaa KajdamyIl — KUTap
MUTOXOHJIpUsI OYKuIUra Tabcupu 43-pacmia KeATUpWITraH. TaaKuKOT
HATHKaNapuHu Kypcatummda, UM na Ca?* wonnapu 10 MM Gynranga,
CT3-auabet yakupuirad KajaMylll KUrap MUTOXOHIPUSICUHUHT OYKHIII
TE3JIUTH Hazoparra (corsioM) Hucbartan 146,7£6,4% ra opTUIIH
aHukKIaHau (44-pacm).

2+

Ca CT3+rauxopa3myaun+Ic.A

| | Ha3zopat+Iic.A
CT3+c.A

Ha3zopar

CT3+raukopa3MyauH

CT3 nunaoer

44-pacm. CT3-amabGer mapouTHIA KAJaAMYLI JKMrap MHMTOXOHAPHS OYKMIIMIa
rJIMKOPa3sMyJHHHHHT Tabenpu (P<0,05; Ca?'-10 MkM; n=6).
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CT3-guaber wyakupwiral KajaMmyluiapra TJIMKOPa3MyJIUHHU
cyTkacura Oup Mapta 8 KyH MoOailHHUJa KUPUTWIUIIM HATHXXKacuaa
YJIAPHUHT )KUTap MUTOXOHIPUSACU OYKUIITMHU HHTHOUPIIAIITN aHUKIIAH U,
Koppexkuusas xwimmaran CT3 rypyxu XauMBOHJIADWUHUHT >KUTApUJIaH
QXpaTUIraH MUTOXOHAPUSIIAPHUHT OYKHUII TE3JIUTU JIHA0ET TypyXH
XaWBOHJIApU MUTOXOHAPUSIIAPUHUHT OVKUII TE3JIUIrura HucOaraH
97,3+5,5% ra kamanrannura Kaua 3tunau. [ mukopasmynua mPTPauHT
IOKOpPH YTKa3yBYaH XOJAaTUHW Ba OYKHUII TE3JWTHHH WHTHOHWPIIAMIH.
Hazopar, CT3-nuabet Ba ruKoOpa3MyauH OWJIaH KOPPEKIUS KUIMHTaH
XalBOHJIAp KUTApPUAAH aKpaTUITaH MHUTOXOHIAPHSUIAPHUHT OYKHUIIUTA
KaHaHU kjaccuk uHruoutopu LIcCAHM 4 MKM KOHIIEHTpalUSICHHUHT
TabCcUpU Ypranwiav. HazopaT Ba IIMKOpa3MysiauH OWJIaH KOPPEKIUS
kwimHrad CT3-aumaber rypyXu XaWBOHJIADHUHT MUTOXOHIPHUSICH
oykumm LlcA Tabcupuma TYIUK HHTHOUPIAHIU. AMMO TITUKOPa3MYJIUH
kuputwimarad CT3 rypyxu XalWBOHJIADHHUHT KWTap MUTOXOHAPUSICU
oykumm L{cA umtupokuaa Tyauk uaruoupaanmanu (44-pacm). bynnan
myHAal Xxyioca Kuiauil MyMKUHKHA, CT3-guaber xalBoHIap >KUTap
MUTOXOHApUsicuHU [ICA Tabcupuma TYIUK HHTHOUpPIIAHMACIUTH Oy
mPTP xomnonentnapu Qaouru cycaiiuiim Ba yiapra OOFIUK
OyIMaraH MEXaHU3MJIAPHUHT Oy3WiIuIIM OWIaH H30XJIalll MYMKHH.
bynna mPTP HUHT cTpyKTypa KOMIIOHEHTJIapuaa y3rapuil OyIuIluIad
TallKapyu MEMOPaHaHUHT JTUMIONPOTEU]] CTPYKTYPAUTAPUHUHT Oy3HIIHIIIH,
ROS xocun Oynumm Ba mopa KOMIUIEKCHUJIA THUOJ TYPyXJIAPHUHT
okcuasianuiu [{cA HUHT MHTHOUWpIIAN XOCCACHMHU CyCalluIu OujiaH
amaJira OIIUIITY MyMKHH.

CT3-nuaber apouTHaa KaJaMyIil I0paK Ba OOb
MUTOXOHApUSIIApUIa Oynaaurad Oy3uMIIAPHU TITUKOPa3MyJIuH OuilaH
KOppeKIusutam in Vivo Taxxpubamapuaa oaud copuinan. byHaa ropak Ba
OOBb MHUTOXOHJIPUSIIAPUHUHT OYKUII TE€3JIUTHM MOC paBUIIIa Ha30patTia
(Itypyx) 0,52 AEs40/10 Myt Ba 0,31 AEs40/10 Mun Hu Tamkwi 3tau. CT3-
muaber wakupwirad (II rypyx) xaiiBonmapHuHr topak Ba OObnan
aXpaTUO OJMHTAaH MHUTOXOHJPHUS OVKHUII TE3JIMTMHUHT ONTHUK 3UWIUTU
moc pasuiaa 0,91 AEs4/10 mun Ba 0,48 AEs40/10 MuH KypcaTKHUYHH
kKaiin ostau. by »sca CT3-amaber Hatmwxkacuga rwopak Ba OOb
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MUTOXOHAPUSITIApU OYKHUIIl T€3IUTH Hazoparra Hucoartan 75,0 Ba 54,8%
ra OpTraHJINTUHYU KypcaTaiH.

[ Haszopar
1,01 %% [ CT3 anader
= 1 CT3+rankopasmynun
2 sl
Z
=
& = x
2 S 0
=S *k
= \g
g mlh 0.4- *
o <
=
E 0,2
0,0
IOpak (010) )

45-pacm. CT3-guader mapontuaa kajnamyu wpak Ba OOBb MUTOXOHAPHUATAPHHUHT
OVKMIIMIa rJIMKopasMyJMHHUHT TabeupH (KoHna riaroko3a Mukaopu Hazopar rypyxu 5,1+0,7
mmois/1; CT3-muaber 24,7+3,1 mmons/x; CT3-muaber+rmmkopasmymud 10,1+1,2 mmons/m; Ca?*-
10 MxM; *P<0,05; **P<0,01; n=5).
Hemak, CT3-guader IapOUTHIA OpakK Ba OOb
MUTOXOHIPHUSJIAPUHUHT OYKHUII TE3JTUTH XaM opTHO KeTau (45-pacm).
[Tatonoruk mapoutna mutoxouapusaaaru CyP-D y3uHUHT MaTpuKC
perienTopu OusiaH Oo0FIaHa oaMaiiau, Hatuxkaaa, mPTP yTkazyBuanmuru
optud kertumm MyMmkuH. CT3-gumaber wakupwiran (III rypyx)
XaWBOHJIapra cyTkacura Oup Mmapra 8 KyH MoOailHuJa rnepopai ycylijia
rIUKOpa3mMyuH (50 MI/Kr) KHPpUTWITAH/Ia, YIAPHUHT KOH IIa3MacHaaru
TJII0KO3a MUKI0PHU KaManau Xamza I0paK Ba OOb
MUTOXOHApUATApUHUHT PTP yTKazyBUaHIMIU KaWTa TUKIAHTAHJIUTH
aHUKJIaHIW. [ TMKOpa3MyJiMH CyOCTaHIMsICM OuWjaH JaBOJIaHTaH
xarBoHnapHu wopak Ba OOb pmaH axparwiraH MUTOXOHIPHUSIIAD
OYKUITMHUHT ONTHK 3u4auru Moc paBuiaa 0,63 AEss/10 mua Ba 0,38
AEs40/10 Mun Tamkun 3tau. By xonat aca III rypyx xallBOHJIapHH FOpaK
Ba OOb wmutoxonapusimapu Oykuin te3nuruHu 53,8 Ba 32,2% ra
UHTHOWpHamuaan gaigonar Oepamu (45-pacwm). lllyngan xkunmmu6, CT3-
nuabeT IMIapOWTHIAa MUTOXOHApHsIapAa AUCOYHKIMS PUBOKIAHUIIH
HaTtwxkacuga mPTPHUHr VYTKa3yBUaHIMTM KECKUH OPTUO KETAH.
I'mukopasmynun cyocrannuscu CT3-nualer mapouTuia XalBOHJIApHU
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*urap, ropak Ba OOb MmuToxoHapusiapy OVKUIIMHU Oapya XoJjatiap/ia
UITTOHYWIN MHTHOUPIIaIH.

§ 4.6.2. DkcnepuMeHTAaN 1MA0ET IAPOUTHAA MUTOXOHAPHUS
AT®Pra 60rIMK KaJaui KaHAJ (PAOJJIMTUTA CAJIbBU(OJIMH Ba
IJIMKOPA3MYJUHHUHT TabCUPHU

MuToxoH1pusia OCMOTHK OOCHM HAaTHUKACH/]IA F03ara KeJlaJIuraH CyB
XapakaTyu YHUHT XaKMUHHU OPTUINM OWJIaH aMalra omlaju, ITyHUHTICK,
OWp BaKTHUHT Y3UJa MUTOXOHAPHUSIA META0OJUK XOJIaTiap Ba MOHJIAP
TpaHCIOPTU Yy3rapunuiapu ro3ara kenaau [159]. Taaxkuxornapaa
AHUKJIaHUILIWYA, XYKAUpaJapHUHT I[UIa3MaTUK MemOpaHacuna (f-
XyKanpanap, KapAUOMUOLWTIIAp, TenaToOUTIap, MU XyKalpanapu,
Oyiipak Ba OoIlKa Xy»aWpanap) TaHjgad VTKa3UIl XYCYCHUSITUTa dra
oynran K'-kanammapu maBxyna Oyiaum0O, Oy HMOH KaHaUIapu XyiKakpa
nuToIiazMacuaa MaBxyJ oyiran AT® koHUEHTpalusacu y3rapuiuiapu
acocuja peryysaus Kuirnaa Ba yiaap AT®dra 6orauk K* kanamnap ne6
HoMuTaHaau [85]. YOy MOH KaHaIapu Y4yH XOC XYCYCHAT IIyHIAKH,
ynap uuromiazMaga AT® MUKIOPUHUHT e€Tapiii OYJIUIIN KaHaJUITApHU
€MUK X0JIaTra YTUIIMHA TAbMUHJIANIA Ba YIIADHUHT YTKa3yBYAHIIUTH SHT
nact Kukimatra sra Oynagu. AT® MUKIOpUHMHT KamaWuiuaa ica Oy
KaHautap (paojuiamiaid Ba OYMK XoJjiaTra YTaau, s’ibHU YTKAa3yBUAHIIMK
KUUMAaTH opTuIM Ky3atwinaau [293]. byHma ropak Xykaupanapuaa
UIIeMHsl  fo3ara KeilraH xonariapaa ailHaH — Kate-KaHaJIMHUHT
pEryJIsiLMsSICH caMapalid MPOTEKTOP BOCUTANAPHU HILUIA0 YMKUIIAA
MYXHUM YPUH TyTHUIIM MyYMKUHJIUTH TabKuayianrad [122]. Jlekun nuabet
mapouTHAa IJIa3MaTUK Ba MHUTOXOHJpHUS MeMOpaHacuja >KOWJalliraH
KaTeo-KaHaTMHUHT TUCPYHKIMSACH Ba yiapra KUMEBUM, OUOTOTHK (ao
OMpPUKMaNAPHUHT TabCUP MEXAHU3MIIApU OYiln4ya MabiIymMOTiIap AeApiu
yupamaiiyi. MaHa 11y Makcajaa yCuMIMKIapaaH aXXpaTUirad OMOJIOTUK
dbaon MoananapHu auabeT MOJENIUJa XalBOHIAp KUrap Ba IOpPAK
MUTOK ATep-KaHaIUTa TabCUPUHU YpPraHIUK. DKCIEpUMEHTan auadeTna
MUTOKATO-KAaHATMHUHT  AUCOYHKIMSACK  Ba  yjapra  YCHUMIIMK
MOJIAJIApUHU TabCUPUHU YpraHuil 4 Ta TypyxJard xaiiBoHiaapnaa oo
oopungu. bynga cormom (I rypyx), CT3-mmabder (II rypyx), CT3-
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nuabet+canbBudonaud 3,5 mr/kr (III rypyx) Ba CT3-nuaber+riaukinaszua
1,0 mr/kr (IV rypyx) Owinan ¢apmakoTepanus KWJIWHTaH XalBOHJIAp
KUTApU Ba IOparujaH aXpaTUITaH MUTOXOHIPUSIAP CYCIEH3USICUHUHT
HYp YTKa3uil XyCycHUsTJapura acocjiaHTraH ycyjjaaH (ougamaHuIan.
MutoKaTe-KaHanmu gua0eT IIapouTHIAa Ba YCHMIMK MO/JJIalIapH
TabCUPUJIA MUTOXOHJIPUSI CYCHEH3USICUHUHT ONTHK 3UWINTH Yy3rapaiu,
Oy aca 6eBocuTa MaTUKC OVKHUIIIHA aCOCH/Ia 103 Oepay.

Jlactnad in vivo Taxpubanapja cCaJbBH(OIUMH Ba aHTHINAOCTHK
cynbpomoueBruHa Tmpenapatu Oynran raukinasuaHuHr CT3-guabet
IAPOUTUAA MUTOXOHAPUS OYKUIIINIa KHECUIN TabCUP ITUIIN YPraHWIIN.
Onunran Hatwxkanapra kypa, UM ma AT® maexyn mapoutna CT3-
nuaber vakupwiaran II-rypyx Kkajgamymn »KWrapd MHUTOXOHJAPUsIIapU
OVKMIIM Ha3opaT TypyXH KypcaTkuwiapura HucOaran 58,1+4,7% ra
optraniuru Kysatwinu (45-pacmra kapanr). CT3-aumabeT yakupuiarad
XalBoOHJIapra caibBU(OIMH Ba TIUKIA3UIHU OOOPUIIUIIN HATHXKacuaa
ynapHUHT MHUTOKaTe-KaHa (Qaosmuru  HazopaT KypcaTKuwiapura
HucOatad moc paBumiga 25,7+1,7% (Ill-rypyx) Ba 45,7+5,1% ra (IV-
rypyx) Kamairanwnuru anHukiaanad. Iyspaii kw6, CT3-puabet
mapoutuaa xkurap MHUTOKaTe-KaHamu (aoaauru caibBU(OIUH Ba
TJIMKIA30]] TabCUPHJA WHTHOWpJIaHAM, HaTmwkaga MeMOpaHaHuHr K*
MOHJIApYM yYYH VYTKa3yBUAHJIUTH XaMmJla OpraHeiia OYKHII Te3JIUTH
Kamasiau (46-pacm).

v
I

11

46-pacm. CT3-guaber mapoutuaa, kajgamym skurap MuToKareo-kaHaaura
cabBH(OJMH Ba NIMKJIAZHAHUHT Tabcupu (AT® maexysn mapoutna I nazopar; I CT3-
nuabet; [1I CT3-muaber+canbBudonun; [V CT3-muaber+rmuknazun P<0,05; n=5).

Taxpubamuzuunr stHa Oup rypyxuaa CT3-gmaber mapoutuaa
KamaMmyin  skurap MHUTOKare-KaHanmura TJIMKOpPa3MyJMH — TabCUPH
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yprauuiaau. by Taxpubana xaM XaWBOHJapHM 4 Typyxra axpatruo
Vypranwngu. OmnuHrad HaTwxkamnapra kypa, CT3-muaber mapouTtuaa
xurap MHUTOKare-KaHamu  YTKa3yBUaHJIMTH Ha3zopaTra HucOaraH
52,6+4,8% optumm anuknangu (47-pacm). CT3-muaber vakupuiara
KaJlamyIIiapra TMIOTJIMKEMUK Tpenapariap riavkopa3MmyiuH (50 Mr/kr)
Ba rinuknazua (1,0 mr/kr) Hu cyTkacura Oup mapra 8 KyH JaBOMUJIA
nepopait ycyiaa 1000puiau Ba YIAPHUHT KUTAPUJAH MUTOXOHIpUSIIAP
axpatub ypranunranaa, ynapHu Kate-KaHaaura HHTHOUPIIOBYM TabCUP
STUIKM  Kaa KwimHAu. byHga MuToKarte-KaHaAMMHUHT — AuadeT
HaTHWXKAcuJard JUCOYHKIUACUHU TJIMKOPa3MyJIWH Ba  [JIMKJIA3U]
npenapatu mMoc pasuiaa 28,242,5% Ba 35,2+2,9% ra kalta TUKIALIA
anukiaangu (47-pacm). Ilywgait xuam0O, in VIVO mapoWTHjaa »Kurap
MUTOK ATep-KaHamu  canbBUdOIMH  apMakoTepanuscu TabCUpPUJIA
UHTUOUpIIaHI1, Oy MAaTPUKC OWJIAH IIMTO30Jard Kajluid WOHJIApPUHUHT
rOMEOCTa3UHU TAbMUHJIAIINA MYMKHH.
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[ Haszopar Irypyx
I CT13 quager I rypyx
[1CT3 nnader+rauxopasmymun 111 rypyx

[ CT3 anader+raukaasun IV rypyx

47-pacm. CT3-pmaber mapouTHaa, Kajamym xkurap MUTOKareo-kanaaura
IJIMKOPa3MyJIMH Ba IVIMKJIAa3UAHMHI Tabeupu (KoHna riroko3a MUKIOpPHU: HA30paT TypyXu
4,4+0,4 mmonw/n; CT3-guaber 24,3+2,7 mmonb/n; CT3+rnukopasmynud 10,5+0,7 mMmons/m;
CT3+rmuknasun 8,5+0,9 mmons/m; *P<0,05; **P<0,01; n=5).

NuaTakt  xyxaupanapaga  MUTOKATo-KaHan  OpKUIM — KaJIUHU
TPAHCIIOPTUHU WHTUOUPJIAHUIIHN, MUTOXOHIApUSHUHT Od Ba Kanwmii
TPaHCIOPTHU Kabu Oomika GyHKIUsJIapra TabCUP ITMACIUTYA AaHUKJIAHTaH
[33]. MuroKare-kaHamauuar wHruoupianumu K yHumoptép Owuian

K*/H -auTtunoptép Vypracumard TpaiveHT IUKIANHA KHCKA BakT

140



y3raptupaau. by »Xapa€H KaJUMHUHT MATPUKCIAAH YHUKHUII TE3JIUTHU
KHPHII TE3JIUrUra TEHIJVIAITyH4Ya JaBOM JTUIIM MyMKHUH. [latomoruk
IApOUT/AA F03ara KeNaJuraH S3pKUH paaukamap MUTOKare-KaHanra
daomnamtupyBun  Tabcup dTaau [249]. CT3-amaber mapouTuaa
MUTOK ATep-KaHaTU QyHKIIMOHAT (PAOJUIMTUHUHT Y3rapuiiiu, acocad, UM
na AT® maBxxya OViaranga Ky3aTwiin. AHTUANA0ETUK CyIb(poMOUeBHUHA
npenapatd IIMKIa3u] CyJib()OMOYEBMHAra Ce3rup perenropiapra
(mitoSUR) WHruOUpJIOBUM TabCUp OTUIIM HATHUXKACKUIA KaHAIHU
uHruoupnaiau [290].

Mynamain  kum6, CT3-guader mapoutuaa Kare-KaHaTHUHT
dyHKIIMoHaN y3rapuinn, K™ nOHIapuHUHT MaTPUKC TOMOH KUPHIIUHUHT
optumnra, Ayy, HUHr Kamaviumura Ba O® xapaéHmapuHUHT
axpanuimura cabad Oynumm wmyMkuH. [laTomoruk skapaénnapna,
INIYHUHTJEK,  JOKCcIepuMmeHTan  auaderna  MUTOKATe-KaHATUHUHT
OUWJIMIIKM  AJCHUHHYKJICOTU/JIAP KOHIEHTPAUMUSICUHUHT KaMaluIln
Ousian OOFJIUK OYITUIIN XaM MyMKHH.

AJUIOKCaH-IMAa0eT mMApPOUTHAA KajaMym Opak MHUTOKAre-
KaHAJMra cajibBU(OJIMH Ba NNINKOPA3ZMYJIUHHUHT TABCUPU. XO3UPTH
3amoHaBuil THOOMETIA KATep-KaHaT ouyBUM papMakoJIOTUK IIpenapariap
KapJIUOMPOTEKIUSIIOBUM TabCcUpra sra OYiauO wuiIeMus Ba TYKUMaA
Iapaxacujiaru TUIIOKCUSIIA KapAMOMUOIUTIApIA Oynanuran
Oy3WJIMIIUTApHU MYBO3aHAT XOJIaTUTa KAUTHINWHKA TabMuHmaian [198].
['uneprivkemus Ba auadbeT MojAenuaa KapJAUOMHOIUTIAp MUTOKATeo—
KaHaa (GaoJUIUrM cycasau, JekuH yinapau K' monmapu TpaHCHOpPTH
Oyiinua aHuk Xxyjnocara kenuumarad [104]. Keitunru taxpudamusna
COFJIOM, jaualber Ba cadbBU(GOIUMH XaMJla TIJIUKOPa3MyJIuH OujaH
(dapMakoTepanusi KWIMHTaH Jua0eT TypyXu KaJlaMylUIApHU OpPaK
MUTOKATep-KaHATM JUCPYHKIMSCH Ba yJIapHU YCUMIMK MOJJAlIapu
€paamMuza  KOPPEKUMS KWJIWHHUINM VpraHwiau. AJUIOKCaH-IualeT
apouTHIa IOpaK MUTOK sT-KaHaMra canbBU(DOIUH Ba
IJIMKOPa3MYyJIMHHUHT Tabcupu 47-pacmuaa kenrupwirad. UM ga ATO
Mukgopu 200 MxkMuu Tamkuna 3Taad. OJMHTaH HaTWXKajgapra Kypa,
ajuioKcaH-nuaber mapoutuaa MUTOKareo-KaHamuM  YTKa3yBUAHJIUTH
HazopaTtra HucOaran 25,442.,8% ra xamalraniaurud aHukjiaaHau by sca
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MUTOXOHJAPUS MATPUKC XaAKMHUHU Hazopar KwiyBun K* 1ukiInHU
Kamaitumura ca6ad Oymamu. By sxapaéH >xurap MUTOXOHIpHUsIapUaa
comup OYynuIIM >KUIIUNA Marojorusuiapra cabad Oynmaiinn. Ammo
KapJIMOMUOIUTIIAp KYy3FallyBUaH TYKMMa OyJaraHu yuyyH OyHaai skapaéH
XyKalipaHu roMeocTa3u Oy3WuIlUra ojaud Kemaau. AJUIOKCaH-auadeT
gyakupwiran III Ba IV rypyx XaiiBoHnapHu caidbBU(OJIUH Ba
VIMKOPa3MyJIMH OWJlaH JaBOJaraHMMH3/la YJIApHUHT IOpaKk MUTOKATo-
KaHaIIM allJloKcaH-auabetra, sisbHU Il rypyxra Hucbaran mMoc paBuIIIa
17,8+2,1% Ba 10,8+1,5% ra daommanumm Kaia kuauaan (48-pacum).

CanbBudoNMH IUTEPIICHOMIUTa HHUCOATaH TJIMKOPa3MYJIWHHUHT
nuaber mapoutuaa opak MUTOK ate-kaHamu GyHKIMOHANT (aoIurura
TabCUPHU KyJIa KyuCU3 HAMOEH OYJIIN.

[ IHaszopar

I Aioxcan auader
120. ] Annokcan anaber+canbBudoianH
[ Annokcan quaGeT+rIMKOpa3sMyJIHH
100 4 *

*%*

[e]
o
1

MuTtoxoHapus OYKUIIIHU,
(1)
AE,, /5 mun, %
S D
lO o

N
o
1

48-pacm. AJUIOKCaH AuUA0eT IAPOMTHAA, KajJamyll opak MHUTOKareo-kaHamaura
caIbBU(OJIHH Ba INIHKOPa3MYyJIHHHUHT Tabcupu (*P<0,05; **P<0,01; n=6).

[lynagait kuaub, KapAMOMUOLUT MUTOKaTe-KaHamu (aosutaHUIINA
SHEPreTHK METa0OJM3MHU MEBEPUIN X0IaTaa XaM, JuadeT X0JaTu1a Xam
axmuiganaan [82]. CanbBudoOjdWH AUTEPICHOUIN aJUIOKCAaH auadeT
IApOUTHIA  KAPJAUOMHUOLMTIAPAArd  MUTOXOHIPUS  MATPUKCHUHU
KUCKapHIIIJaH CakJIallld Ba YHUHT XQKMUHUHT OPTHUIINATA OJU0 KEIUIIN
MyYMKHUH. By OJMHraH HaTwka agaOuET MablyMOTJIapura MoC KeJaJu
[169]. MutoKaTe-KaHATMHUHT (HAOJUTAHHUIIM HINCMUSIA Ky3aTHITaHU
kabu ajulokcaH Juaberna XaM KOH — TOMUPJIAPHUHT  CUJUTHK
MYCKYJIJIapuJard Oy3ujiuill OKHUOATIapuHU canbBUGONIMH EpaamMua
Oaprapad »stummu MyMKuH. CanbBU(OIWH Ba TJIIMKOPA3MYJIHMHHUHT
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nuaber mrapouTHaa opak MHUTOKaTe-KaHATMHUHT HadakaT MaTPHKC
XQKMUHM Oomkapaau, Oanku Hadac OJUI TU3UMUTA XaM TabCHP
KWINIIA Ba JHEPTUs HUNUIA0 YMKWIIWHU CTUMyJUiamu mMyMmMkuH. Iy
Makcajaa HaBOaTaaru TaxpuOaMmusaa caJbBU(OIUH Ba TIUKOPA3MYJIUH
CyOCTaHIIMSICHHUHT JUa0eT IMapouTHaa MUTOXOHApHS Hadac TE3IUTH Ba
AT® cunresura, JIIIO xapaénnapura TabCupy YpraHuiiiy.

§ 4.6.3. CanbBu(0IMH Ba IIIMKOPA3MYJINHHUHT IKCIIEPUMEHTAJI
auadeTaa MUTOXOHAPHUS HA(AC OJIUIIH, OKCHIJIAHUIILIA
¢ochopiaHuIl Ba JIUNMHIIAPHUHT MEPEKUCIH OKCHIIAHNIINATA
TabCUPH

Juaber mapouTuja MUTOXOHApUS Hadac 3aHxupu OYiiad
ANIEKTPOHJIApHU Tamuiuiy Oy3unuiu, AT® CUHTE3MHUHT KamaluIlu
Ba MaTpukcaaH 1UTOXpoM C HUHT YUKHUIIM HATWXKACUIA HHEPrus
etumuMoBumiiuru - Kyzatuinagu [257]. Iynunrgek JIIIO kyuwaiiuO,
Xy’KalpaHUHI  aHTHOKCUAAHT  THU3MMH  cycasau  [41;  194].
MuroxoHapusiiapa dSpKUH €F KUCIOTajapu OpTaad Ba TypJH
bochomumummap Mukgopu Y3rapaau [39; 41]. YmlOy mnarojoruk
KapaéHa MUTOXOHIPUAHUHT Hadac QpyHKuusacu Oysumumu [254], Ca?!
romMeoctasu ysrapuiu [68] Ba MuTOXOHIpusi MemOpanacuna mPTP
OYMJIMINK aHWKJIAHTaH [261]. DHEprus eTHIIMOBYMINTH HATHKACH]IA
XyXXaiipa, TYKMMa Ba OpPraHJIApUHUHT SAXJIUT (YHKIUOHAT (PaOJUIUTH
Oy3unamu. by sca Kanmiu aualerT KacajulMruia KOHJArd TIIHOKO3a
MUKJOPUHM CE3WIapjiu Japaxaja KaMauTHUPYBYM Ba TYKUMajJlapHU
(GyHKITMOHAJ X0JIaTUTa KOPPEKIMAIOBYU TAhCUP ATYBUU OUOJIOTHK (paost
MOJJAJIapHU  UW3JIalll  3apypaTUHU  KEATUPUO yuKapaau. Yoy
KaCaJUIMKHM JIaBOJIAIl Ba OJIIMHM OJUIN Makcaauaa PecnmyOnmnkamuzna
VCUMIIMKIIApAaH aXXpaTUO OJIMHTaH MOJJAlIap acoCHAa TUIIOTIUKEMUK
BocuTanap sparwirad Ba Yypranwiran [30; 39]. Jluaber mopmenuaa
canbBU(MOIUH JTUTEPHEHOUIN Ba TIUKOPA3MYJHUH CyOCTAaHUIMSICUHUHT
mPTP oumnumunu uaruoupnamm Ba Kare-KaHaaura mpoTEKTUB TabCUP
STUIIMHM  aHWKJamuK. JlekuH  yjmapHu  auabeT  MIapouTHjIA
MUTOXOHAPHUSAIATH METa00JIuK >Kapa¢Hmap AucPyHKIMSICUTa TabCUPU
ypranwnmarad. [Ily makcanna canbBU(OIUH Ba TIIUKOPAa3MYJIUHHUHT
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AKCIIepUMEHTan JauabeTna Kajlamymn okurap, fopak Ba OOb
MUTOXOHIpusaapu Hadac onmumu Ba Odra KOppeKIUsSIOBUH TabCUPH
Vypranwnau. Jactnad canbBudOIMH Ba IIIMKOPa3MYJUH SKCIIEPUMEHTAT
nauabeTna )KUrap MATOXOHIPHUSICH SHEPTETUK METa0O0JIM3MHTa TabCUPH IN
VIVO Taxxpubanapja ypranuiau.

DKclepUuMeHTall AuadeT/a Kajlamylll KUrap MUTOXOHIPUSCUHUHT
Hadac onumm Ba Odra canbBudoauHHUHT Tabcupu PAJ[ ra OOFIMK
cyOcTpatnap umrupokuaa ypranuwiau. Amokcan-nuader (II rypyx) Ba
CT3-gunaber (III rypyx) uyakupwiraH XaWBOHJAPHUHT  KUTap
MUTOXOHJIpUsiapy Hadac TE3IUTH, Ha30paTra HUcOaTaH MOC paBHUIIAA,
V3 xonatna 34+2,7% Ba 40,9+£3,6% ra optran Oyica, Va4 xonataa 3ca
73,5£6,5% Ba  105,548,7%  KECKUH OpTTaHJHWIHM  aHUKJIAHJIH.
CanbBudona Ounan dapmakorepanusi KuiauHran IV Ba V rypyx
nabopaTtopusi XalBOHJIApH KUTApUJAH aXpaTuiraH
MUTOXOHJPHUSJIAPHUHT V3 Xosargaru Hadac tesnuru, amiokcad- (Il
rypyx) Ba CT3-guaberra (III rypyx) nucOaran 29,3+3,2% ra Ba
26,1+£2,1% wunrunbupnanu (8-kaasai). Vs Xonatgaru Hadac TE3IHUTH
canpBudonuH Tabcupuga 65,8+5,8% Ba 65,1+4,9% ra wumoH4YIH
Kamaiu. JKCIepuMeHTal 1uadeT HaTWXKAaCuIa, )KUTap MUTOXOHAPUSICH
Hadac TE3NMUTMHUHT OPTHUILHU, Hadac 3aHXUpU OYiisad 3IEKTPOHIIAPHU
TAlIMJIMIINA TE3JATAHINTHHU Ba MEbEPUM Jlapaka Oy3WJIraHJIUTUJIaH
namonatr Oepanu. Jmaber maporuaa, DAJIlra OoFnuK cyOcTpar
UINTHPOKKUAA Hadac TE3NMUTHMHUHT V3 Ba Vi Xojarjapja OpTHUILIU
canpBUGOIMH  OmiaH  ¢apMmakoTepanus ~— KWIMHTaH  TypyXJa
UHTUOWpHaHau. by MeTabonuk KYpCaTKUYJIApHUHT OpPTHUIIHA Y3
HaBOatuga, Yanc Oyitmua HH kypcarkuuiapura xam TabCcup 3THO,
yJIapHUHT Kamauummra cabad Oynau. Asuiokcan- Ba CT3-amaber
mapoutuaa HH kypcarkumum 22,8+1,8% Ba 31,3+2,7% ra kamanumu
aHukianau. Asuiokcan- Ba CT3-guaber rypyxu Kajnamynuiapra
canbBUdosnH 00opunuiK Hatwxkacuaa, (IV Ba V rypyx) yiaapHUHT
mutoxonapusich HH men€puitl Xonmarra sskuunamranu, seHu 14,5+1,7%
Ba 21,3+1,9% ra wuHruOupiamu Kaia KWIMHAA. OKCIEPUMEHTA
nuadetrna xxurap MUTOXOHApUsCUHUHT AJID/O KuiimMaTu XaMm Hazopartra
HucOaran 21,8+1,5% Ba 37,5+2,7% ra ce3nnapiii KaMaluIy Ky3aTHIId
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8-xkanBain. CanpBudosiMH OMIaH JaBojaHraH ajiokcan- Ba CT3-guader
TYpyXH XaWBOHJApHU kurap murtoxoHapuscuaa AJD/O kuiimatu
HA30paTra SKUH KEJITaHJIUTU aHUKJIAHIH.

Keitmarn taxpubama sca auaber mapoutnaa HAJra OoFmuk
CcyOCTpaT HUINTUPOKUIA MUTOXOHJPUSIIAP HIHEPreTUK METa0O0JM3MUTa
canbBUGOIMH Tabcupu Ypranwiau. OJMHTaH HaTWXanapra Kypa,
auiokcad- Ba CT3-gmaber XaWBOHJIApU IKUTApUJAH aXKpaTWIraH
MUTOXOHJIpUSTIApHUHT V3 xosarnard Hadac TE3IUIW Hazopatra
HucOarad, Mmoc papuiga 32,0+£2,5% Ba 37,7+3,2% optran 6ynca, Vi
xomarma 3ca 89,9+6,7% Ba 105,1£7,4% ra opTumu aHukjaaHaud (8-
xkanpain). Ilatonoruk mapoutna Vi xonarmard Hadac Te3IUTHHHHT
keckuH oprtumn Yauc Oyiimua HH kypcarkuwiapuHu Hazopatra

HucOaTaH, Moc paBuiga 28,3+2,4% Ba 32,2+2,6% ra kamaiiuiiura cadab

oynau (8-xanBan).

8-kaaBaJ

JKCIepUMeEHTAJ JUadeTIa KaJaMyll sKUrap MUTOXOHAPUSICUHUHT
Ha(ac 0JIMIIH Ba OKCUJIAHUILIU (pocPopiaHuIl KapaéHUTa
CaJIbBU(OJIMHHUHT TALCUPH

T 6 Hadac Teznuru Hr atom
wrprba O/MuH MT OKCHJI HH A1D/O
HIAPOUTH
V3 | V,
CykuuHar
Hazopat 80,2+4,7 272+1,2 | 2,94+0,13 | 1,79+0,08
107,4+5,4*

Amtokcad qualer * 472+3,0%* | 2,27+0,12* | 1,40+0,08*
CT3 auabdet 113,0+4,8* | 55,944,2** | 2,02+0,11* | 1,124+0,08**
AJoKcan 84,0628 | 293:21 | 2,86£0,10 | 1,66+0,12*
nuabeT+canbBU(OIMH

CT3- 02,1445 | 38.2+12* |2,41:0,41* | 1,50:0,09%
nuabeT+canbBU(OIMH

['mytamar+manar

Hasopar 60,2+1,4 18,8+0,5 | 3,17+0,19 | 2,93+0,005
Auiokcas quader 79,5£2,5* | 35,7£5,5** | 2,26+0,27* | 2,04+0,04**
CT3 auabdet 82,9+4,0** | 38,5+£3,5* | 2,15+0,25* | 2,14+0,06*
Amokcan 67,5477 | 27,1423 | 2,49+0,06% | 2,50+0,01*
auabeT-+canbBU(OIUH

€13 73,0£3,9% | 275+1,8% | 2,65:0,40 | 2,55:0,07*
nuadeT-+canbBU(OINH

M3zox: (*P<0,05; **P<0,01; n=5).
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V3 naB6atuna, AJId/O KuitMaTIapu XaM SKCIIepHMEHTal auaber/a
Hazoparra Hucoaran 30,4+3,0% Ba 27,0£2,5% nacaluinm Kai | KUJITWH/IH.
Annokcan- Ba CT3-guaber yakupwiran xaiWBOHJapra cyTkKacura Oup
MapTa 8 KyH JaBoMUa calbBUGOINH I000PWIIN Ba YIApHU KUTApUIaH
axparuiirad MUTOXOHIpUsHUHT HA Jra O0oFnuK cyOcTpaTiap MIITUPOKUIA
MeTtabonuk kapa€Hnapu ypranuwiaad. CanbBU(OIMH  KUPHUTHITAH
xanBonsiapauHT (IV Ba V rypyx) xurap MUTOXOHJpUsCH V3 XonaTaaru
Hadac Te3nuru amnokcan- Ba CT3-nuaberra nucbaran 19,9+1,3% Ba 16,5
+1,4% ra unruOupiaran 0yica, V4 xonataara Hadac TE3JIUTH 3ca MOC
paBumga 45,8+1,3% Ba 58,9+1,3% ra xamalranjauru Kaija KAJIAHIM.
Yanc 6yitnua HH kypcarkuunapu xam canbBU(OIUH OWiaH JaBOJaHTaH
IV Ba V rypyxnapaa moc pasumpga 7,2+40,9% Ba 15,8%1,5% kalita
Tukiamu  anukjaanau. AJI®/O kuiimatu xaMm caiabBUGOIUMH OWIIaH
KOPpeKIUsS  KWIMHHUIIK  HaTwkKacuaa, auaber  XalWBOHJIApHUHT
kypcarkuuura Hucoaran IV Ba V rypyxnapna 15,7+1,4% Ba 14,0+1,3%
ra ce3wiapiu OpTUIIM OupuHYM Oop aHukIaHau (8-xkansan). OauHraH
HaTWKAJIApJlaH MabiayM OYIIUKW, JUa0eT TypyXu XalBOHJIApUHU
canbBUGOIUH AUTEPIICHOUIU OuiaH hapMaKkoTepanus KWIUII, YIapHUHT
KUTAP MUTOXOHJPUACH DHEPreTUK METa00JM3M AUCHYHKIHUSICUHU
koppekiusinanau. Hatmwxkana, ®AJl Ba HAJlra 6ofnuk cyOctpatiap
nmtupoknia Mutoxonapusga OD, sean ATO cuHTe3n Kydasiau.

Juaber wmopenuaa XaWBOHJAP KUTAP MHUTOXOHJPUICUHUHT
MeTa0OJUK XoJiaTiapu JUCHYHKIUSICUTa SHA OUp THUIOTJIMKEMHK
daommkka sra OYJaraH TIMKOPa3MYJIMHHUHT KOPPEKIUSIIOBUM TabCUPHU
in vivo Taxpubamapna Vypramwaau (9-xansan). byHpa, amiokcas-
nuabeTra XxalBOHIap KUTApUIaH aXpaTUIraH MUTOXOHIPUSHUHT Hadac
te3nurn DAJ[ra OOFfUK cyOcTpaT OKCHIJIAHUIIMHUHT V3 XoJiaTujia
ajulokcaH-auadeTna Hazopatra Hucobatad 32,3+3,0% ra, Ba V4 xonatuaa
aca 84,7+5,8% keckuH opTUIIM aHUKJIaHAW. Hadac te3nmuruHuHr V4
XoJIaTHAa KECKWMH OpTuild, Y3 HaBOatuma, Yanc Oyiimua HH
KypcaTKMUMHM  Hazopatra Hucbatan 30,0+£2,8% ra wumoHwIH
Kamaiummra ca6ad oymau. AJ{®d/O kuliMaTu XaM MaTOJOTHK IIApOUT/Ia
HazopaTra HucOaraH amlokcaH-guadetna 32,8+3,0% ra kamaiiuiiura
om0 kenau. luadet rypyxu kanamyuuiapuau (I rypyx) rimkopazmysiva
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OwiaH cyTkacura OMp mMapTa 8 KyH JaBOMHUJIA JIaBOJAHraHAa, YJIApHUHT
KUTApUJaH aXpaTUiIraH MUTOXOHJApHUsUTApHUHT Hadac ommmm Ba OD
xapaCHnapu Oy3WIMIIUHM KOPPEKIWS KWWK OuUpuHYM OYIuo
anukianan (9-xansan). Il rypyx XaiiBoHIap >KUTap MUTOXOHIPUSICHHUHT
Hadac Te3nuru Hazopatra HucOarad Vi xonatna 23,4+2,4% V4 Xonatna
aca 55,0+4,7% ra umHruOupiamm Kag Kuauaau. Yanc Oyiimua HH
KYPCAaTKUWIAPU XaM TIIMKOpasMyJuH Tabcupuaa Il rypyxna ajmiokcan-
nuaberra HucOatan 12,2+1,1% ra kaiita Tukmanran Oyica, AJID/O
KMAMaTH XaM TJIMKOPa3MyJIMH KOPPEKIMS KWIMHUINM HaTHXKachia
nuadeT XallBOHJIapHUHT KypcaTkuuura Hucoatan 17,2+1,9% ra umonuiu
opTuIl aHuKIauau (9-xaaBan).

O-:kanBaJ

IKcnepruMeHTAaJ AuadeTa KajaMyll >KUTap MUTOXOHAPUSICUHUHT

Hadac oMY BA OKCHJIAHUIILIHA (pocPopaaHui KapaéHura
IJIMKOPa3sMYJUHHUHT TabCUPHU

T 5 Hadac Te3nuru Hr aTom
axpuba O/MUH MT OKCHUJI HH AJ1®/O
IIAPOUTH
Vs |V,
CyknuHar
Hazopar 85,0+2,4 32,1+2.9 2,70+0,28 1,86+0,07
AJiokcaH-auadeT 112,5+6,4** | 59,344,0** | 1,89+0,13** | 1,25+0,09*
Aznoxcan-zuader + 92,646,8 | 41,624,1% | 2224021 | 1,57+0,09%
TJIUKOPA3MYJIUH
I'myramar+mainar
Hasopar 60,3+3,5 20,5+£1,5 2,94+0,35 2,85+0,12
AsutokcaH-auader 85,1+4,7* | 39,8+3,9** | 2,13+0,25* | 2,21+0,13*
Annoxean-muaber+ | o) 559w | 99330 5% | 248018 | 2,67:0,17
TIIUKOPA3MYJIHH
Mzox: (*P<0,05; **P<0,01; n=5).
Jlemak, AKCIEPUMEHTAN nraderna KaJlaM Yyl KUrap

MUTOXOHApUsICUMHUHT DAJ[ra OOFaMK cyOCcTpaT MIITHpOKuIa Hadac
omum te3nurudu, HH Ba AJI®/O xuilMaTiapuHUHT MaTOJOTHK
y3rapuilvHi 0apua xoiaTiapaa KOPPEeKIUs KUY aHUKIaHIu.
Taxpubamuzuu Oy KUCMHIA COFJIOM, AUa0ET Ba TIIMKOPA3MYJIUH
OwIaH KOPPEKLMS KWJIWHTaH TUadeT TypyXd XaWBOHJIApU KUTApPHUIAH
aXpaTUiaraH MHUTOXOHApUsUTapHUHT Hadac omumm Ba OD xapaéuu

rIyTyMaT Ba MallaT cyOcTpatiiapu €pAamuia YpraHuigu. AJUIOKcaH-
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nabeT rypyxu XalBoOHIAp Kurap MUTOXOHApUscUMHUHT HA /[ra 60fimk
cyOcTparnap MIITUPOKHUIA Hadac TEIMUTHMHUHT V3 XO0JaTh Hazopatra
aucOarad 41,1+3,9% ra oprramnuru anukiaanam (9-xaasam). Hadac
Te3NMHUTH V4 X01aTaa, Hazoparra Hucbatan 94,1+6,8% ra kKeCkuH OpTHIIH
ky3atungu. Yanc OViimua HH kypcaTkuwiapu amabeT IapouTujia
27,6£1,9% ra AJI®/O kuitmatiapu sca 22,5+1,7% nacaiiranauru Kamn
kwnHau. Jluadetr wakupuiran I rypyx xaliBoHJiapra riuKopa3MyJinH
(50,0 Mr/kr cytkacura Oup mapTa 8 KyH) KMPUTWIHILIKA HaTHXKaCHUIA
YJIAPHUHT KUTap MUTOXOHApUscH Hadac Te3nurudiu Il rypyxra Hucoatan
V3 xomatnaa 20,6+1,7% ra V4 xomataa aca 51,2+4,4% ra uHTHOUpIaIIM
aHukKIaHad. Koppekinus KWIMHraH XauBoHJIap MuTOXoHapusicu HH
KypcaTKuujIapu NaToJoruK mapoutra Hucoaran 11,9+1,1% ra, AJIID/O
KuiiMaTuHM 3ca 16,2+1,3% ra KaiiTa TUKIam Kaia Kuauaau (9-xaasan).
JleMak, OJMHraH HaTWXajlaplaH MIYHIal XyJioca KWJIWII MYMKUHKH,
[JIMKOPA3MyJIMH CYOCTaHIIMACH KOH IUIa3Macd TapKuOuaa TIIFOKO3a
MUKJIOPUHU KaMaWTUpUINM OuiiaH Oupra aualeT IIapouTHA KUTap
MUTOXOHIPUSICUHUHT YHEPIreTUK MeTa00IU3M *KapaCHiaapu
TUC)YHKIMSICUHU KOPPEKIUS KWJIaid. by 3ca maToOruk runepriukeMust
BakTHa Xyxkaipanu AT® makiuaarv sHeprusi OuinaH TabMUHIANIH.
Juaber mapoutuaa, xurap TyKuMainapu OwiaH Oupra ropak
MYCKYJl Xy’Kailpallapujia Xam OHOPHEpPreTHK kapac¢Hiap Oy3uiiaju.
[Tatomoruk ruUNEpraiukeMusia OpPaK MUTOXOHAPUSICUHUHT KaJdbIIHM
Tymiam curuMu optaau, FoFi-AT®a3a umm cycasaun nHatmxaga ATO
cuHTe3u KeckuH kamasau [71]. CT3-auader mapoutuia, KapIuOMUOIIUT
MUTOXOHAPUsIApU Hadac TE3WITUTUHUHT V3 X0JIaTH KaMasiiv, OKCUIaTUB
cTpecc puBoxkiaHummra Oormuk xonma JIIIO kywasou Ba MPTP
YTKa3yBUAHJIUTH OPTUO IOKOPH TE3NMKAa OYkuin Oouuianaau [225; 11-
0.]. Anabet mapotuaa ropak MUTOXOHAPUSTIAPU Oy3WIHIIMHU OUOJIOTHK
daon moananap Omnan koppekuusuiam mymkuH. Iy makcanna, CT3-
nuaber apouTHAa  IOpaK MUTOXOHIPHUSACH OMO’HEPTETUK
TUCPYHKIMSACUHN YCUMIIMK MOJJajapyd OWJlaH KOPPEKIUsIaIl y4yH
HaBOaTmarn TaxpubamuzHu onubd Oopauk. CT3-mmabetna, ropak
MUTOXOHApUsICUHUHT Hadac onuiu Ba OD xapaéniapura caabBU(OIUH
Ba TIIMKOPA3MYJIMHHHHT KOPPEKIUAIOBUN TabCUPH IN VIVO TaxkpubOamapia
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yprauunaau. OnuHran Hatwxainapra kypa, CT3-nuader wakupuiaran (11
rypyX) XaWBOHJIApHM IOparujiaH axpaTWiraH MUTOXOHAPUSIIAPHU
nUpyBaT MayiaT cyOcTpariapu HWINTHPOKUAAa V3 Xomaraarum Hadac
TE3JINTH Ha3opaTra Hucoatan 25,9+2,1% ra kamaiiran 6yica, V4 xonataa
aca 19,7+1,6% ra opruiu anukinanau (10-xanBain).

10-skanBag

CT3-auabderna kajamyu IOPaK MUTOXOHAPUSACUHUHT Hadac oJIUIIHN
Ba OKCUJIAHUILIU (pochopiiaHuIl :kapaéHUra cajabBU(poJIUH Ba
IJIMKOPA3MYJMHHUHT TabCHPHU

Hadac te3nmuru vr atom
Taxpuoa O/MHH MT OKCHJI HH AJI®/O
IIapOUTH Vs Vs
[InpyBar-masar
Hazopar 130,5+4.5 44 2431 2,95+0,18 2,84+0,08
CT3-nuaber 96,8+4,4** | 52,9+3,5* | 1,82+0,24** | 2,11+0,13*
CT3+canpBudosun 117,244 9* | 46,6+2,5 2,51+0,16* | 2,49+0,08*
CT3+rmukopasmynmua | 116,6+3,8* | 44,9431 2,60+0,13 2,34+0,07*
CykiuHat

Hazopat 89,8+3,6 31,5+2,5 2,85+0,15 1,78+0,09
CT3-nuaber 62,1+3,9* 28,7+2,0 | 2,16+0,12** | 1,22+0,08*
CT3+canpBudosvH 77,741 295+19 2,63+0,09* | 1,50+0,08*
CT3+rnukopa3MmyJivH 79,0+3,2 32,6+3,1 2,42+0,12* | 1,61+0,07*

Mzox: (*P<0,05; **P<0,01; n=5).

CT3-nuabetrna Hadac TE3TUTHHUHT V3 XOJATUHUHT KaMaluIIu Ba
V4 xonmatuau optumm Yanc Oyiinua HH xypcaTkuumHu Hazopatra
HucOarad 38,3+3,0% ra xamaiummra ca6ad oymau. AJD/O kuitmatu
XaM MaToJIOTHK IypyxJia, Ha3oparra Hucoaras, 25,7+2,8% ra cycaiuiim
kaiig kuuaau. CT3-nquadet yakupuirad (111 Ba IV rypyx) xaliBoHnapHu
caabBU(OJIUH Ba TJIMKOPA3MYyJIWH OWJIaH JAaBOJAraHUMU3/A, YJIAPHUHT
IOparujiad aXKpaTuiaraH MUTOXOHIPUSIIAP OMO’HEPTeTUKACU
KypcaTKuujIapyu MEbEPHUM XoJiaTra KeNTaHJIWTH aHWKJIaHau. byHna
MUTOXOHAPHUSJIAPHUHT TUpyBaT+Manar CcyocTpaTiapu HINTHPOKHUIA
okcumnanumu CT3-guaderra (II rypyx) nHucOaran canbBU(OIMH Ba
TIMKOpasMyJIMHIa V3 xonataa, moc papumiaa 15,7£1,8% Ba 15,2+1,3%
ra Kahra TUKJIaHAu. V4 xonaTina Hadac Te3nmuruHu auaderna OUpo3
omradn Oyica, KOppeKIUsJIaHTaH TrypyxJapia MebEpuil apaxkana

cakianranu kKaug stwian. CT3-nuaber rypyXuHH CcalbBU(OIUH Ba
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[JIMKOPa3MYyJIMH Oounan KOpPEKIUsLIAII HATWXKACUa,
muToxoHapusmapHuar HH nuaGer rypyxura HucOatad, MOC paBHIIa
23,34+2,8% Ba 26,4+2,2% ra Kaitta Tukiaanan. AJ[d/O kuitmatiapu sca
umoHunu optuinu anukiaanau. Cornom, CT3-auabet Ba canbBUGOIHH
XaMJla TJIUKOpa3MyJuH cyOcTaHIuscu OuiaH  QapMakoTepanus
KWIMHTaH XalBOHJIAP IOparujal axpaTUiraH MUTOXOHApUsUIapHU Hadac
omuiu Ba OD xapaéuu DAJlra 0ornmK cyOCcTpaT HMINTHPOKHIA XaM
Vpranunau (10-xanBan).

Onuaran  HaTwkamapgaH wmabiaym  Oymmawknm, CT3-guaber
YaKUPWIraH KajJaMyliap IOpaKk MHUTOXOHJPUACUHUHI V3 XoJaTaaru
Hadac Te3Muru, CyKIMHAT CyOCTpaTiapy OKCHJIaHUIIKa Ha3oparra
HUCOaTaH KaMalTraHIuTu Ky3aTuiau. MutoxoHapus Hadac Te3TUTHHUHT
V4 xomatu Hazoparra HucOatan y3rapunicus koiau. CT3-muabdbetna
MUTOXOHJIPUSTIAPHUHT V3 XojaTaaru CyOCTpPaTHUHT OKCHJTaHHII
TE3JIUTY KaMaWraHiaury yuyH ynapHudar HH kypcatknum xam Hazoparra
HucOaTaHn ce3wnapiu kKamaiumu anukiaangun. CT3-muadernma AJID/O
KMIIMaTH XaM Ha3opaTra HucoaTtaH keckuH kamaiiau. CT3-auaber rypyxu
XaWBOHJIADUHU CAIbBU(OJIMH Ba TJIUKOPA3MyJWH OWIaH JaBoJall
HATWKacuAa, YJIapHUHT IOpaK MUTOXOHApUsIapu Hadac TE3JTUTHHU,
IbHU V3 XOJATUHMU TUKIaraniauru anukinanau. III Ba IV rypyx
XaWBOHJIADHUHT Opak MutoxoHapusicu Yanc Oyiinmua HH Ba AJID/O
kuitmatinapu ®AJlra OofnuMK CyOCTpaT HINTUPOKUAA XaM Oupo3
omranmuru anukiaanau (10-xagsan). [emak, nuaber xalBoHJIapura
canbBUGOIUH  JUTEPIEHOAM Ba  TJUKOPA3MYJHWH CyOCTaHUMICH
IOOOPWJIUINIK  YJAPHUHT  OpaK  MUTOXOHAPHUSCH  OMOPHEPTETHK
TUCPYHKIMSICUHYN KaHaal cyocTtparaan dhoiganaHuiiiad KaTbuil Ha3ap
Koppekiusnanau. Jluaber mapouTuaa, IOpaKk MHUTOXOHJIPHUSIIApUIA
KHCJIOPOJ, MCTEBbMOJIM KUAAUN Oy3wiaau, €F KUCIOTaJapuHUHT [3-
OKCUJUJTAaHUIIM Ky4dauuiin Ba AT® CHUHTE3W KECKWMH KaMaWHuIlKW amalira
omaau. CanbBU(OIMH Ba TIIMKOPa3MYJIMH MO AaIapy/ia TUOJIUITHACMUK
XYCYCHUSITU MaBXYJIUTH €F KUCIOTAIAPHU OKCHJIAHUIIUHUHT OJIJTUHU
OJINIIIM, MHUTOXOHJAPUSAA KHUCJIOPOJ HMCTEhbMOJUHM SXIIWIANIN Ba
mMuokapaHu AT®dra Oynaran 5>XTUEKUHA TabMUHJIAIIA MYMKHUH.
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[lynunraex, nauabeT mapouTuja XaiiBonnapHu topak Ba OOb
MUTOXOHJIpUSTIapUAa XaM KUJIUN Oy3ununuiap Oynanu.

[latonoruk runepriaukemusiga OObauHr B-xyxkaipanapuaa
MHCYJIMH CEKpeUMsiCM Ba XyXalipa MeMOpaHaCMHUHT TJIFOKO3a
yTAIW3aUMsIcH Skuaauid  Oyswnaau. Jluaber mapoutuaa OOBHUHT
MHCYJIMH CEKpelusichia Ba MeMOpaHajdapra HWHCYJUHHUHT TabCHUP
MEXaHU3MJIApU aMaJIra OIIUIIK/Ia MUTOXOHIPUSIIAP AJIOXU/IA aXaMUSITra
sra xucoOmanaau. YyHku Xyxkaiipanu AT® Ounan wmyHTazam
TAbMUHJIAHUIIN Ba P-XyKaillpalapJaH WHCYJIMHHUHT CEKpEUMSITaHUIIIH
YYYH MUTOXOHJPHSI OMOIHEPTeTUKACH CUHXPOH paBUIlla PYyHKIUSICUHU
Oaxapummu Jyo3uM. JluaGetr Ba Oomika matosioruk skapaéunapaa OOb
MUTOXOHJPHUSCUHUHT MeTa0oIu3Mu Oy3unaau. Mana 11y makcaaia ous
CT3-guabetrna xanmamym OObB mutoxoHnpuscu Hadac onuimu Ba OD
xapaénura caabBU(OJIMH Ba TIIMKOPAa3MYJIMHHHHTIN VIVO Takpubaapaa
Vpranauk (11-xagBain).

11-xkanBana
CT3-guaderna kagmamym OOb MUTOXOHAPUSACHHUHT Hadac OJIUIITHN
Ba OKCHIAHUILIA (ochopiiaHuII )KAPAEHUTA THIOTTIMKEMUK
npenapaTjiapHUHI TAbCUPH

Tanpu6a Hadac te3nuru Hr atom
O/MHUH MT OKCHWJI HH AJl®/O
IIIAPOUTH
V3 V4
CykumHar
Hazopart 74,0+£3,2 28,0+2,7 2,64+0,18 1,66+0,09
CT3-mmaber 110,0+3,7*** | 51,1+4,1** | 2,15+0,15* | 1,30+0,03**
CT3+canpBudosmn 93,445, 7* 38,6+3,2* | 2,42+0,18 1,48+0,09*
CT3+rmukopasmynun | 80,2+4,1 32,1+2.0 2,50+0,15 1,54+0,03**

M3ox: (*P<0,05; **P<0,01; ***P<0,001; n=5).

Onuuran  Hatwkamapra kypa, CT3-mmader (I  rypyx)
xarBoHnapHuHr OObnman axpatwirad MutoxoHapusimapuauHr GAJlra
OOFIUK cyOcTpatiap UIITUPOKU 1A OKCUITaHuIM V3 Xonataa 48,6+4,3%
ra Vs xonaraa sca 82,5+6,7% % ra KeCKMH OPTHUILM aHUKJIaHAu. YaHC
oyiimua HH Ba AJI®/O xwmitmatn CT3-gmaberna MoC paBHIIIA
18,6+1,5% Ba 21,7+2,3% ra xamanumu kKapg Kwimgau. CT3-auader
gyakupwiran (III Ba IV rypyx) xaliBoHJapHM calbBU(OIMH Ba
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[JIMKOPa3MyJIMH OujaH Koppekiusa Kuiaranumuszna, yiaapHuar OObnan
QXpaTWJIraH MUTOXOHIpUsUIapHUHT Hadac Tesnuru Viz xomatma I
rypyxra HucbOaran 22,4+1,9% Ba 40,3+3,9% ra, V4 xomatma osca
44,7+5,3% Ba 67,9£7,5% Kaiita TUKIAmM MabiyM OViaau. JlaBojaHran
III Ba IV rypyx xaliBoHnap mutoxoHApusicuHuHT Yanc OViinua HH Ba
AJID/O kuitmatnapu xam CT3-mmaberra (II rypyx) HucOatan KaiiTa
TUKJIAHTAaHU, aWHUKCA, TJIIMKOPAa3MYJMHIA Ha30paT KypcaTKU4Yura SKWH
kemumu anukiaanan (1l-xaasanm). DkcnepuMeHTan aAuabeT MapouTHIa
kanmamy1 skurapu Ba OOb MuToxoHapusiiapuaa Hadac oui Te3IUru Vs
Ba V4 xonatiapjaa optuiiy, ¥3 HaBbatuaa, OD uu axpanumura Ba ATD
eTUIIMacIurura oaud kenagu. [unornukemMuk (Qaoisiukka 9ra
canbBU(GOIUMH Ba TJIUKOPA3MYJIUH CYOCTaHIMSICU TUa0eT YaKUpUJITaH
XaWBOHJIapHU xurap, ropak Ba OOb MutroxoHapusiapuaa Oyiaauran
OMOPHEPreTHK Oy3UITUIIUTAPHU KOPPEKITUS KUJIA IH.

Keitmarn #nmapna  SKCHepuMEHTan — auabeTrna, OHOJIOTHK
meMOpananapaa keyaauran JIIIO Mmyammocura KU3UKuIn To0opa opTuod
OopMOK1a. OsnuHrag MabJIyMOTJIapAaH MabJIyM oynuinya,
XyKalpaJJapHUHT HOpMaJ Ba MaTOJOTWK kapa€wmapnaa, JIIIO
HaTWKacUa SPKUH paIUKaJIAPHUHT XOCUJT OYVJIUIIN KaTTa aXaMusT Kaco
staau. Mwutoxouapusga Hadac 3amxupuaad ROS renepanusiCHHUHT
Kydaluinn HadakaT aHTHOKCHUJIAHT THU3UMHH CyCaWTHpaau, Oayku
MeMOpaHAIApHUHT JIMIONPOTEU ] KUCMIIApUTra Xam 3apap eTKa3zaju.
DKkcnepuMeHTaln nualdeT mapouTraa Ba OomKa Kymiad naronorusiapaa
JITTIO oxcuaaTuB CTpecC acocHa pUBOKIIAHAAN. DKCIIEPUMEHTAN JualdeT
mapoutuaa, JIIIOHU >kamanaurdHu KamaWTUpuiga OuoJIoruK (aoi
MoAdanapHUHT VpHU Oekuécaup. buonoruk ¢aon Moamanap uuuja
caabBU(OIUH Ba IIIUKOPA3MYJIMH MYXHM axaMHsTra sra XUcoOJIaHaIu.
Mana mry wakcajgna, BSkcrepuMmeHTan auadberna skurap Ba OOb
mutoxouapusimapu JIIIOra caneBudoauH Ba TIMKOPa3MYJIUHHUHT
TabCUPUHU YPraHAWK. by TMIOIIMKEMUK MoAAanap dpKUH paauKauiap
XOCHJI OYJIMIIIMHUHT OJIIUHUA OJIUO, KUCIOPOAHUHT (Paost MaKIJIapUuHUHT
TabCUPUHHU HEUTpa/UIalid Ba JUNUJIAPHUHT TEPOKCHUIAIUSICUHU
KaMaWTupuimn MyMKUH. buonoruk tusumiapaa JIIIO xapaénunu
ypranum ycysuiapuaan oupu 6ynuod, 0y xyxaipa Ba Tykumanapaa ThK
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Oownan peakmuara kupumryBun JIIIO xocun Oynmamguran MJIA
OMpPUKMACUIIUP, YHUHT XOCWJ OYJIMIIMHUHT MUKJAOPUN Y3rapuiiu
Xykailpa Ba Tykumanapaa o3 Oepamguran JIIIO sxapaénura tyrpu
OPOMOPIUOHANANP. DKCIEPUMEHTaN aualerna, KajaMyll »XuUrapu Ba
OOBb muroxouapusitapuaa JIIOra canbBUQOIMH Ba TJIMKOPA3MYJIUHHUHT
TabCcUp ATUIlN 12-x)anBanaa kentupuirad. OJuMHraH HaTvXanapra kKypa,
amokcan-nquadetr (II rypyx) Ba CT3-amaber (III rypyx) yakupwiran
KasaMmynuiapHuHr xurap Ba OOb man axpatwiran MUTOXOHAPUSIIApIA
MJIA xocun 6ynauimu Hazopatra (I rypyx) nucbaran CT3-auabetaa Moc
paBumaa 128,8+9,3% Ba 154,4+10,1% optub xernmm anuxiaangu (12-
JKaJiBa).

12-wanBaj

CT3-auabderna Kajamyul ;KUTApU Ba OMIKO30H OCTH 0e3H
MUTOXOHApUsIapuHUHT JITIOra cansBugouH Ba
IJIMKOPa3sMYJUHHUHT TabCUPH

AKurap ‘ OOb
Taxpuoba
MJIA MUKI0pU HMOJIB/MUH MT
IAPOUTH
OKCHJI

Hazopar (I rypyx) 1,32+0,12 1,12+0,11
CT3-muaber (Il rypyx) 3,02+0,28** 2,85+0,31**
CT3-muaber+canbudonus (I rypyx) 1,95+0,15* 1,64+0,18
CT3-auader+rimukopasmyius (1V rypyx) 2,12+0,18* 1,72+0,16*

Mzox: (*P <0,05; **P <0,01; n=5).

CT3-gunaber wakupwiran III Ba IV rypyx XaliBOHJIapuHU
canbBU(GOIUH Ba TIMKOpa3MyJIMH OWJIaH CyTKacura Oup Mapra 8 KyH
MoOaliHMIa JaBoJlaraHMMU3Aa, yJaapHUHr skurap xamaa OOBb nan
axpaTwirad MutoxoHjpusuiapga MJIA MUKIOpH KaMaWTaHJIWTH Kawn]l
krHAu. CT3-auaber Moaen Yakupuiral XaiBoHIapra cajlbBU(OIUH
to0opumum  (III rypyx) Hartwxkacupga, ymapHuuHr skurap Ba OOb
mutoxouapusiapu MIA muxknopu Il rypyxra HucoataH MoOC paBuUIIA
81,1+4,8% Ba 107,3+£6,3% ra xamamramauru a"Hukiaangu. CT3-guadet
gakupwiran [V Typyx KajaMmyluiapHA TJIMKOPa3MyJHH CyOCTaHIIUS
OwiaH AaBoJlaraHMMU3Ja yJaapHUHT kurap Ba OOb mutoxoHApUsIapu
memOpanacuauHr JIITO skapaéuu Hatmxacuaa MJIA xocun 6ymumm 11
rypyxra Hucbaran 68,2+4,9% Ba 100,6+6,5% ra mnacaiiraHauru
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anukjganaum  (12-xkanpan). Ilynmait  kuinuO, canbBUQOIMH  Ba
rimmkopasmynuH CT3-auaderna xurap xamaa OOb mutoxonapusiiapuaa
JIIIO s>xapaéHUHM KaMalTUPUO AHTUOKCUIAHT THU3UMHHU KydaWTUPIIU.
bynna canbBUGONMH AUTEPNCHOMIAMHUHT aUAa0ET  IIapOUTHAATH
AHTUOKCUJIAHTIIUTU TJIUKOPAa3MyJMHra HHUCOATaH KyWIMPOK HaMOEH
oynu.

Y0y 000/a KenTupuiaral HaTwKanapAaH IIYHJal Xyjaoca KUJIMII
MYMKHHKH, JIKCIIEpUMEHTaT Aua0eTAa IJIAHTaruH Ba TOCCUTAH KaOwu
OMpUKMaJIapHU TUTIOTTIUKEMUK (PaosTHKIapu OUPUHYN MapTa aHUKJIAH U,
CanbBudonuH, TJIUKOpPa3MyJWH, Ba JIIOTEOJMH  MOJJaJapUHUHT
SKCIEPUMEHTa JAua0eT WIapOUTHIA MUTOXOHIPHUS Japakacuaaru
Oy3WIUIIUIAPHU KOPPEKIMS KWIWIIM aHUKJIAHIU. YOy OupukMmanap
AKCIIEPUMEHTA TUabeT MOJACINIa XaWBOHJIAPHUHT KOHUJIATU TIIFOKO3a
MUKJIOPUHU KaMauTUpHI OujiaH Oupra, yJIapHUHT TEPETEBTUK «HUIIIOHY
oprannap, >KymjanuadH, »xurap, opak Ba OODb wMuTOXOHApPUSIIApH
IUChYHKIUATIAPUHU KOPPEKIUsS KWWK MabiyMm Oynmu. Ilnantarus,
rocCuTaH caidbBU(GOJIMH Ba TJIMKOPAa3MYyJIMH, MOJJajdapu JaualeT
[IAPOUTH/IA KUTAP MUTOXOHIPHUSCH NTACCUB YTKa3yBUYAHJIUTUIA CaMapalu
TabCUp ATUO, MOHJIAp YTKA3YBUAHJIMIMHU KaWTa TUKJIAIIM aHUKJIAHIU.
['mnornukemMuk (aojIMry aHUKJIAHTaH yoy Moaaanap SKCIepuMeHTal
nualeT mapouTHaa KajaMmyll >kurap, opak Ba OOb mMutoxonapusicu
MeMmOpanacuHUHT MPTP yTka3yBUaHIWTMHM 3HT MAcT KUKWMarra oJino
kenagy. Harmxana, muToxoHapus Martpukcugan Ca?" wmonmapu Ba
nuToXopoM C HUHT IUTO30JITAa YAKUIIWHUA PETYJSIUS KHIagu Xamja
matpukciaary Ca?t HMOHNApUHMHT (DU3MOJIOTMK KOHIEHTPALUSCHHH
TabMUHIANIU. ByHJaH Tamikapu, SKCIEPUMEHTaT IUabeT IIaporTHIA
MUTOXOHApPUsIAP Hadac OJIMII TE3TUTMHUHT OPTHUILN HaTHXKacuaa Hadac
3aHXUPUIAH SPKUH pauKaiap XOCHI Oyaumm opTagu. [ unorinmkeMuk
Mojaliap MUTOXOHApHUs Hadac Te3nuru Ba Yanc Oyiimya HH Hu kalita
tukiaiian xamaa O®d xapa€HnapuHu yUFYHIUTUHU OolIKapaau. byHuHT
HaTkacuaa MuToXoHApusuiapaa AT® CUHTE3MHU CTUMYJUIAHUIINATA
ca6ab Oynanu. DxcnepuMenTan auader mapoutuaa OOb XyxaiipanapuHu
SHEPreTUK ETUIIMOBUMWJIMTUHU THUIOTJIMKEMUK OWpUKManap KalTta
TUKJIAN .
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OcnepuMeHTan aAuaber miapoutuaa xurap, opak Ba OOb
MuToXoHpusicu Hadac onumu Ba OD xkapaéHu AUCHYHKIUSICUHU
ypranwiran 6uosioruk ¢aon moamanap €paamMuga KOPpPEeKIus KUJIHUIINA
anukjann0, AT® cunTe3ura camapainu TabCUP ITUIIM TaAKUK ITUIIH,
OJIMHTaH HaTwkajgapHu 48-pacMjparu cxema OuiiaH HM30XJalll MYMKHH.

['occutaH, mianTaruH Ba caibBudoauH Mutoxouapusiiapu PTP cu
OUWJIMIINHU  UHTUOWpiaigu. OKcnepuMeHTal Jaualderna, ropak
MUTOK AT@-KaHATM MHTUOWPIAHUIIUHU CalbBU(OIMH Ba TUTAHTarvH
camapaiv OJJAWMHU OJJd, aMMO YyIIOy IIapouTAa TJIUKOPa3MYJIHH,
rOCCHUTaH Ba JIIOTCONMHHUHT Katep-KaHan paomaurura ce3unapiv TabCup
ATMA/JIN.

Yuiby OupukMmanapHu THUNOTJIMKEMHUK (aoJUIMIU TUIaHTaruHaa
Ky4Id HamMo€H OViau. YiaapHUHr nuabeT IapouTHIa XalBOHJIAp KOH
TapKUOUJIary TJIFOKO3a MUKJIOPUHHA KaMaWTHUPYBYHU J103aJIapy KylHiarnya
Oynau: 1) mmantarun nomudenonmn 1,0 wmr/kr; 2) cansBUdOIUH
autepneHonan 3,5 wmr/kr; 3.) roccutan nomudenonu 10,0 mr/kxr; 4)
moteonuH ¢aaBoHouau 50,0 Mr/kr; 5) TIIMKOpa3MyNIUH CyOCTaHLMICU
50,0 mr/kr.

I11anTarun

IInanTarun
T'occuran
CanbBudoanH
CanbBu(oanH
I'ukopasmynun

JIroreostnH

PTP ounnunwum

Hadac AT® cunresn
AUCHYHKIMSACH KaMasiiu

INATOJIOI'NK
I'MIEPIJIMKEMUSA

49-pacm. DKcrnepuMeHTaJ auadeT IAPOMTHIAA MHTOXOHAPHS MeMOpPaHACHHHHT
OY3WIMILIAPUIA  THNOIJIMKEMHK  OMPHMKMAJAPHMHI  KOPPEKUHSVIOBYH  TAabCHP
MexaHusmiapu (+) - paomnamrrupunr;, (—) — HHTrHOUpIIALT
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SAKYHUH KUCM

Kangnmu nuaGer KacalsIMTHMHM [aBOJAlll y4yH SIHTH JOPHBOP BOCHTAaJap
ApaTUll, TUIIOTJIMKEMHUK XOccara 3ra MaXaJUIMil YCUMIIMK MOJJIaJJapyiHU aHUKJIAI
Ba yJapHU cod XO0Jia aKpaTHIl, YJIapHUHT MOJICKYJSIp, XyXahpa Ba TYKUMa
JapakacuJard KOPPEKLUMSUIOBUM TabCUP MEXAHU3MIIAPUHM TaAKUK KM
3aMOHaBMM THOOMET, (puszmMonorus Xamaa Qapmakojorus (aHUHHUHT 10J3ap0
BasudanapuiaH OWUpPU XMUCOONAHANM. YCHMIMKJIAPIAH aXpaTHb OJIMHTaH
TUIOTJIMKEMHUK Xoccara 3ra Oupukmanap, Gu3nosioruk Gaoyuiura Ba papMaKoIoruK
TabCHUpPra Jra OKAaHJIWTA OWIaH TOpPMOHAJI XaMJa KUMEBUH CHHTETHK
npenapatiapaal ¢apk Kujaad. Ymly OupuUKMaliap CHHTETHK MpernapatiapiaH
(cynppomoueBrHa MpenapaTiapy, Ouryanuanap) ¢hapkin paBuilga Xyxkanpanapra,
MeMOpaHallapra Ba  MUTOXOHApUSIIApTa TOKCHK TabCHUp  KypcaTMaiuau.
OKcnepuMeHTa)l  AuabeT IIapouTHAa MHUTOXOHJPHUSUIAPHUHT MeMOpaHaBHii
Oy3WIMIIIJTApUHUA aHUKJIAI XaMJla yJIapHu Tabunii Mojianap OuiaH KoppeKIusiaml
Makcaauaa ymly aguccepTaius uiuga OuoJoTWK  (aon OupuUKMaIapHUHT
TUIOTIMKEMUK Xoccanapu 0axonanau. lllynunraek, nuader mapouTuaa KajiaMarl
JKUTap, FOpaK Ba OIIKO30H OCTH 0€31 MUTOXOHAPUSIIApU Oy3UITUIIIIAPU AaHUKJIAH/IH,
yJIapHU TUINOMIMKEMUK MOJAaap OujlaH KOPPEKUUSIIOBYM TabCUP MEXaHU3MIIapU
TaJKUK KUIUHIU.

Huccepranusi TaAKUKOTIapu y4 OOCKMYJa amaira OMIMpUiInG, Oup-OMpuHU
TYJIIMpran xojua onub oopunan. JJuccepTranys MITMHUHT OMpUHYN OOCKMUHKaa in
VItrO mapouTiapuma COFJIOM XaWBOH JKUrap, Opak Ba OIIKO30H OCTH 0Oe3u
MUTOXOHJPUUIApY (PYHKUMOHAN MapameTpiliapura THIOIIMKEMHK Xoccara jira
OynraH TIUIAaHTaruH, TOCCUTAH Ba CalbBU(OIMH TabCUPU YPraHWIgu. YOy
TUTIOTJIMKEMUK OUPUKMaIap MUTOXOHAPHUS MeMOpaHacH YTKa3yBUAHJIUTUTA, ShHU
mPTP Xonatura HMHrHOUPJIOBYM TAbCHUP OTUINM aHUKIAHAW. [ HUIIOTIIMKEMHK
oupuxkmanap mPTP wnayktopmapu OunaH yakupwiran OYKUIITHU KamManTHpuo,
MUTOXOHApUsST MeMmOpaHnacuuu Oapkapopnamtupau. llynunraek, canpBudoIMH
JTUTEPIICHOUIM Ba TOCCUTAH mojudeHonmn opak MUTOK ate-KaHamura ¢aosjioBuu
TabCHUP STUIIN AHUKJIAHIH. Y PraHiIraH IAIONIMKEMUK OUPUKMaIap MUTOXOHIPHS
MeMmOpanacuHuHT JIIIOHM kamaiTupuiumra, Hadac Tte3nurd Ba AT®D cuHTe3n
*KapaCHJlapura camapaiy TabCUp ITUIIH UCOOTIAH/IH.

TaaKuKOTIApHUHT UKKMHYM O0CKMUmnaa, ajuiokcad Ba CT3 Ouiian yakupuiiran
nuabeT MoJieNHia KajlaMyTiap skurap, opak Ba OOb muroxouapusitapuauar PTP
X0JIaTH, TACCUB MOH YTka3yBuaniaury, JIIO xanammuru Oy3uinuiuiapu Ypranuiiu.
DKcnepuMeHTall T1adeT/ia MUTOXOHIPUS MeMOpaHacu nmepMeaduiIn3anusiacu, STbHA
mPTP rokopu yTKa3yBUaHJIMK XOJIATH KaWJ JTWIIA, HATHKAJa MUTOXOHIPUS
meMOpanacuaa JIIIOuuHr oprtumm, Hadac Te3NUrd OKOpU OYIMIIM  Ba
okcuJaHuILIM  (pocopranHuin Kapa€HUHUHT axpanuiy HaTwkacuaa ATO
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CUHTE3M KECKMH KaMalMIIM aHUKJIaHIu. MabiiymMku, Auaber mapouTuaa
mPTPHUHT 10KOpH YTKa3yBUYaH X0JaTHAa MUTOXOHIPHUS MUKU MEMOpaHacu MPOTOH
TpaJUeHTUHU Caki1ald Typa oflMaiiiv, HaTWXada, MeMOpaHa MOTCHIINAIN KaMasaH,
Hadac 3amxupuna 3pkuH pagukamiap xamaa JIIIO xapa€umapu kygasou, UCP
okcwiap (Gaomnamaau. YmOy mnartosoruk mmapoutaa OOBb  Xxyxkaitpanapu
MUTOXOHJPUSICH SHEPreTUK TAHKHUCIHMKKA YUpalaH, HOKOpUIA KalJl KUJIWHTaH
xapaCHJIapHu Oy3WIMIIKM WHCYJWH CEKPEUUSICHHM KaMaWWIura OJud Kelaju.
[yHunraek, Auaber mapouTHlia Opak MUTOXOHApHsUIapUAa CycOTapTIApHUHT
okcuananuid Ba AT® cuHTe3n Kamaluiiud aHukianau. KapnuomuouuTtiapaa
AT® etrmmaciaury riaroK03a TPAHCHOPTEPIAPU XamAa UHCYJIWH PE3UCTEHTIINTU
CyCaluIINra, TII0Ko3a yTHIN3AUUACUHUHT Oy3mnmimnra cabad Oyauiy MyMKHH.
byHnan Tamikapu, JKurap MUTOXOHAMsUIapuia xaMm auader mapoutuga ATO
CUHTE3UHH KaMaiHIly TJIIOKOHEOTeHe3 XKapaEHUHUHT Oy3uinmira cabab o6ymaau.

TaaKUKOT UIMMHUHT YYUHYU OOCKUYHUIA, SKCIIEpUMEHTAN AradeTa KalaMyIn
xwurap, opak Ba OOb Mutroxonpusiiapu TucHYHKIMSICUHU YCUMIIUK MOJIanapy
épraMuia Koppekuusa KuianHau. Taxpubanap gaBoMuaa, MIIAHTaruH Ba TOCCUTaH
nou@eHoIapu TUNOTIUKEMHUK XOCCACHMHM HaMOEH KWIMIIM OWpUHYM OYIuo
aHUKJIaHIU. YOy OMpHKManap 3KCIepUMEHTal IuadeT TypyXu XaihBoHjapura |
Mmr/kr Ba 10 mr/kr Mukaopaa 8 KyH Imepopall ycyiaa ro0opuiraHaa yJIapHUHT
KOHH/Iar TJIF0KO3a MUKIOPU HAa30paT KypcaTKUWIapyura sKUH KeJIUIIU HCOOTIaH Iu.
Jlnabet rypyxu XalBOHJIApUHU TUIAHTardH Ba TOCCUTAH MoJMQeHoIapu OuiaH
dapmakoTepanus KWIHMII HaTHXKacuAa yJIapHUHT >xurap, opak Ba OOb
MUTOXOHJPHSUIAPUHUHT  AUCHYHKUMACHMHM  KalWTa  TUKJIAIIM  AHUKJIAH]IH.
I'mnornukeMuk xoccara sra Oynran ymly OupukManiap aualdeT I[IapouThia
mutoxoHApuss mMemOpanacuHuHr JIIIOHu kamailitupau. Jluaber mapoutuaaru
mutoxouapus PTP rokopu yTkazyBuannuruau uaruOupnaau, HAJlra Ba ®A/lra
OOFnMMK  cyOcTpaTtiap  OKCHAJIAHUIIM  TE3JIUMTMHU  KaMaTupuO, MeBEp
kypcarkuwiapura Tymmpau. O sxapaéuununr napamerpiapu AJId/O kuiimatu Ba
HH wunaexcuauHar ommob 60pumy Ky3aTwind. [ MmorimmkeMuk xoccara sra OyiraH
TaIKUKOT MOJJajapy Kajnamyuuiap xurap, ropak Ba OOb mutoxonapusinapu ATD
CUHTE3MHH OLIUPUILN aHUKJIAH]IH.

TagkukoTnapna, auiokcan Ba CT3 OunaH yakupuiarad nuader Mojeauaaru
XalBOHJApHUHT kurap, topak Ba OOBb wmuTOXOHApUANApH (PYHKIIMOHAI
napaMmeTpiapura caibBU(OIMH JUTEPICHOUAN, TIMKOPA3MYyJIUH CYyOCTAaHIIHUSACH,
TOTEeONNH (HITABOHOWIM, TUIAHTArMH Xamja TOCCUTaH MoJudeHon Oupukmanapu
TAbCUPH  aHUKJIAHIW. J[maber wakupuiaran XallBoHyiapra cajabBU(OIUH
TUTepHeHoauaaH 3,5 MI/KT, TIIMKOpasMyauH 50 MI/KT MUKIOpAa 8 KyH mepopal
KUPUTWITAHJA, YJIapHUHr kurap, opak Ba OOb  muTOXOHApUSAIAPH
TUCOHYHKIMSICUHU KOPPEKLUUSIIOBYM TabCUP MEXaHU3MIIApU WIK OOp aHUKJIAH[IU.
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Jltoreonun (pyraBOHOMAMHUHT AuaOET TypyXu XaiBonsapura 50 Mr/kr Mukaopia
nepopai ycyiaa I000pHINILIY YIapHUHT kurap, 1opak Ba OOb Mutoxonapusiiapu
Japaxacuaard MeMOpaHaBuil Oy3WIMIUIAPUHU KOPPEKIUS KWIUIIKA OupuHYU OOp
aHuKIaHau. TagKuKoTUMHU3a (oiiiamaHuIrad TUIOTIMKEeMHUK OupuKManap auader
mapoutuaa MUToKare-kaHanmu (GyHKIMOHAN (GaoJUTUTUra TypjMya TabCUpP STIU.
Kapauomuouut MUTOKaTep-KaHAaTUHUHT JUa0eT MApOUTHIA YTKa3yBYAHJIUTUHU
KaMaluImMra, TUNOTJIMKEeMHK OupuKManap calbBUGOJMH Ba  IUJIAHTaruH
nonvdenonu, Oomka OuMpUKManapra HUCOATaH, caMmapaid TabCUp ATHUIIHA Kailj
KWIAH/]IN.

Vrkasunran in Vivo Taxpubamapia, 1mabeT IIApOUTHIA XaHBOHIAPHMHT
xurap, opak Ba OOb wmutoxonapusnapu (yHKIHOHANT TapaMeTpiiapura
canbBU(MOINH, TJIUKOPa3MyJIMH, JIIOTEOJWH, IUIAHTaruH Xamja TOCCUTaH
OMpUKMaNapUHU KOPPEKUUSJIOBUM TabCHUP OTUIIM AHUKIAHUO  yJApHUHT
TUIOTIMKEMHUK XOCCACHHU HAMOEH KWJIMIIM OaxojaHAu. [ MnorinkeMuk xoccara
Ara MojJlajapHu AMa0eT IMapouTHAa KaJlaMyll KUTapH, I0pard Ba OLIKO30H OCTH
0e31 MUTOXOHAPUSIIADUHUHT TUCHYHKIUSACUHUA KOPPEKUUSAIOBUM TAbCUP ITUIIU
KeJITyCHJla SHIM aHTUIUMA0EeTHK Mpenapariap spaTHIlra Ha3apuid Ba aMalluid acoc
Oynaan. MUTOXOHIpHUS MOH KaHAJUIApUIa WHTHOMPIIOBYM Ba (PAOJJIOBUH TabCUP
ATYBYHM OMOJIOTHK (Daon OupukmanapHu OMOPU3MKa, MOJEKYISp (PU3MOIOTHS Ba
(dapmakonorusiga TaAKUKOT MHCTPYMEHTJIapu cudaThaa Kyaml MYyMKHH.
HlyHUHrAEK, MIUKOPa3MyJIMH CYOCTaHIMSACUHU aHTHOKCUIAHTIIMK, MEMOpaHaHU
ctabmwoBurn Ba AT® cuHTE3uHH Ky4aTHUPYyBYM XOCCacd, XyKalpajlapHH
MAaTOJIOTHK IIAPOUTAA SHEPTreTUK TU3UMUHU KalTa TUKIanau. /luabet mapoutuaa
[JIMKOPa3MYJIMH CYOCTAHLMSICUHU KUTap, IOpaK XamJla OIIKO30H OCTH 0Oe3u
MUTOXOHJPUSUIAPM ~ MEMOpaHalapyuHU  CTA0WJIOBYM  TabCUPU  YJIAPHHUHT
TUIOTIMKEMUK (PAOJTUTMHU HAMOEH 3TUIIIA MyXUM POJb YHHAIIN MYyMKUH.

Uctukbonna ymly OWpUKMalapHUHT aHUKJIAHTaH Xoccajapu Ba uIiad
YUKWIraH €EHJANlyBiIap acocuja KaHAIM JuabeT KacaUIMIMHM JaBOJIaljia
KYJJIaHaAUraH aHTUAMA0ETUK JOpU BocUTalap sipatuiaa (poiaanaHuI MyMKUH.

O dopuJIraH TAAKMKOTIAP ACOCHAA KYHHUIAru XyJ10Cajaap KUJIUH/IN:

['occuraH, milaHTaruH Ba CalbBU(OJIUMH TUHOTIMKEMHK (PaoJUIMKKa 3ra
0y10, MUTOXOHApUsIIapia MeMOpaHadaos XxoccaJapuHd HAaMOEH KUJIaIu.

['occuran, IaHTarkH Ba casibBU(GOIJIUH 1N VItro Taxxpudanapa aHTHOKCUIAHT
Ba AHTHPAJUKAI XOCCAIAPUHU HAMOEH 3TaJd, LIYHUHIZEK, KaJlaMyll >XUTapH,
Iopard Ba OIIKO30H ocTth 0e3u wmutoxoHApusiiapu PTP cu  ounmnmmunu
WHTUOUpIIanIn.

IlranTariHHUHT KajJlamyll SKurapud Ba roparu murtoxonapusicu PTP cura
spuMMaKcuMai nHruoupaoBun konuentpamusicu (ICsg), moc paBumiaa 11,6 MkM Ba
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16,5 MmkMHU Tamkui 3tau. Yoy KypcaTkud caabBU(OIMH YUyH JKUTap,lopak Ba
OIIKO030H ocTu 6e3u mutoxoHaApuscu PTP cura moc pasumiga 55,2 MmxM, 45,6 MkM
Ba27,9 MkM ra TeHr Oyiau.

Annokcan- Ba CT3-unaynupnanran aualeT ImapouTuga jgadboparopus
XaWBOHJIapU TaHa BazHMra HucOaran roccutad 10,0 mr/kr Ba mantarud 1,0 Mr/kr
nozanapiaa 8 KyH dapmakoTepanus KWIMHTaHJa KOHJAaru III0KO3a MUKIOPUHU
Kamaiitupaau. [ImaHTarMHHUHT TUIIOTJIMKEMHUK XOCcacu roccuTaHra Hucbaran 10
MapTa, caabBH(OIMHTa HUcOaTaH 3ca 3,5 MapTa (paosTuru uCOOTIIaH IH.

DKcnepuMeHTall AuabeT MapouTHaa KajJaMylll KUTapH, I0pard Ba ONIKO30H
octu 6e3u mutoxoHapusiiapu PTP cu ounk xonataa 6ymaau Ba y3apo OOFIHK X012
MeMOpaHa JIMOWIJIAPUHUHT TIEPEKUCITN  OKCHUJJIAaHWINM  Te3Jallagd  Xamja
OKCHJUTAHUIILITN (OCHOPIAHUIIT KUCMAH aXXPATUIITN Ky3aTUIaau.

OKcnepuMeHTall JuabeT MapouTHAa Kajlamyliap >KUrapyd MUTOXOHAPHUSACU
MYKH MeMOpaHaJIapUHUHT OMp Ba MKKHM BaneHTIM Katuonnap HY, K*, Na*, Ca?* Ba
Mg?* yuyH nmaccuB YTKa3yBYaHIMIH OPTaay. | 0CCUTaH Ba IUIAaHTATHHHUHT KaIaMyIll
opranm3Mmura 8 KyH MoOaiiHMIa Tiepopail KUPUTHWIUIIN, MHUTOXOHIPHS
MeMOpaHaJTapUHUHT HMOHJAp YYyH IIaCCHB YTKa3yBUAHJIWTHHH MeEbEprada
THKJIAUIH.

CanbBu(oJIMH TaHa Ba3HUTA HUCOATaH 3,5 MI/KT, rIukopasMyiaud 50 Mr/kr Ba
moreonud 50,0 MI/Kr mgo3anapjia KUpPUTWITaHAA KajlaMylll >KUTapHu, Iopard Ba
OIIIKO30H OcTU 0e3u MUTtoxoHapusuiapu PTP cunu kucman €nuk xonartra yTkasuo,
MeMOpaHa nepMeadbIn3aIusICHHI KaMalTUpaan, MUTOXOHApUsIapaa cyocTpaTiap
OKCHUTaHUIIUHA (Pochopranuin OunaH yHFyHIAMITAPAAR. DXTHMOJ, MaTOJOTHUK
X0JIaTna, TaJKUK KUIWHAETraH Ouodaos Monnanap, ymly MeXaHu3M OpKalu
MUTOXOHIPHS MEMOpaHaIApUHU CTAaOMIUIAIITUPAAN Ba XyKalpaiapaarn dHEprus
TaHKUCIIUTUHU OapTapad Taau.

["occuraH, MIaHTaruH Ba JIIOTEOJIUH OMPUKMAaIapy IKCIIEPUMEHTAN JuadeTna
KUTAp Ba OIIKO30H OCTH O€3W MHUTOXOHIpHS MeMmOpaHalapu JIUMUIJIAPHUHT
EPEKUCITU OKCHJTAHUIIINHA camapau WHTUOUpIaiay; MJIaHTaruH
oM EHOIMHUHT aHTHOKCUIAHTIINK XOCCACH,TOCCUTAaH Ba JIFOTCOJIMHTa HUcOAaTaH
KYWIMPOK HAMOEH Oyaau.

DKcIepuMeHTaN AUa0eT MapouTHIa Kajamylll Foparud MUTOXOHIpusicu K are-
KaHamM (PaoJUTMTH KaMasJy, IUIAHTarmH Ba CaJbBUGOIMH yImIOy IIapouTiIapaa
Karteo-KaHan (aoyIMTMHA WIIOHYWIM OIUpand. YOy HaTwkamap JuadeTHK
KapJIMOMHUONATHSIHU JlaBOJIalll/la TUTAaHTaruH Ba CalbBU(OIMH acocuja SIHTU
JIOPUBOP BOCHUTAJIAP SIPATHII UIMKOHUHH OepajiH.
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LIAPTJIM KUCKAPTMAJIAP

AJ1® — anenozunaudocdar

AM® — agenozuamonodocdar

JHK — ne30kcupuOOHyKIEHH KUCTOTacu

UM — uHkyOanus MyXuTu

JITTO — nunuIyTApHUHT TIEPEKUCITN OKCUITTAHUIIN
MJIA — Maj0H AuaNbaeTuan

HH — nadac nazoparu

HAJl — nuxomunamuoadenurnounykieomuo

O® — okcumanunuiu Gocopaanuin

. OOB — omk030H ocTH 6€31U

. CT3-cTpenTo30TOLMH

. TBK — Tno6apOuTypat Kuciotacu

. ®A]Jl — bnaBuHATCHUHHYKICOTH/T

. HcA — nuknocniopus A

. OI'TA — 3TUNEHIIUKOIb-0UC-aMHUHOATUII-TeTpaaleTaT

. OJTA — sTrnieHAnaMuHTETpaaleTaT
17,

ANT—-adenine nucleotide translocase

(aICHUHHYKJICOTUATPAHCIOKA3a)

18.
19.
20.

CyP-D — cyclophilin D
GLUT — raroko3a TpaHcriopTepH
PTP—mitochondrial permeability transition pore (roxopu

YTKa3yBYAHIUK TIOPACH)

21.
22.
23.
24,
25.
26.

NMDA-N-methyl-D-aspartate

PPARb-—peroxisome proliferator activated receptor beta
Pi—anopranuk ¢ocdar

PiC—anopranuk docdat tamrysuu

ROS - reactive oxygen species (KuCIOpOIHUHT (PaoI MIaKIIN)
UCP—mitochondrial uncoupling proteins (MuToxoHApHUsIaru

aXXpaTyB4Yu OKCHUJLIAP)

217.

VDAC - voltage-dependent anion channel (morennuanra

OOFJIMK aHMOH KaHall)

28.

AyYm — MUTOXOHJIpUS MEMOpaHacu OTEHIIHAIIH
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