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KUPHIII

“ENLIapUMU3HUHT MyCTaKWI (UKpIaiiuran, IoKcak
WHTEJUICKTYyall BA MabHABUN calloXMsTra sra Oynuo, nyHE
MUKECHIa ¥3 TEHTIOoIUIapura Xed Kaiicu coxama Oy
KeJIMalural WHCOHJAp OYynuO KamoJl TOMNHUIIW, OaxTiu
OYyUIM ydyH JaBJIaTUMU3 Ba KaMHSITUMHU3HUHT 0Op Kyd
Ba IMKOHHATIIApUHU cadapObap s3Tamuz”

II.M.Mup3uces.

Jyné mmanar Owian y3rapuO, OapKapopJiMK Ba XaJKJIApPHUHT MYyCTaxKam
PUBOKIIAHUIIINTA PaXHa COJQJUraH TypJiid SHTU TaxJuja Ba xaBdiap maiino 6ynaérran
OyryHI'M KyHJa MabHABUAT Ba Mabpudarra, axJIOKUil TapOous, ETaApHUHT OUIIUM OJIM1I,
KaMmoJira €THUILITra HHTHWIMIIUTAa 3bTUOO0P KApaTUIl Xap KAYOHTUIAH XaM MyXYyMJIUP.

Xo3upru KyHJa OJMd TabiIuM Myaccacajapujia TabluM Ba TapOus
KapacHJIapUHU TAIIKWIUMKA - XYKYHM acOCIapuHM YPraHuIl Ba TaxJIMJI JTHUII yTa
nom3ap0 Basudanapgan Oupu xucobnanamu. KamusTUMuU3Ia KaHJal [OTYK Ba
Mappajapra spuiirad Oyjcak, yJIapHUHT 3aMupujia Ou3 TaHJiaraH Ba OyTyH OyHE
ybTHpOd ITraH, “Y36ex Mojenu” 1e6 HOM ONTAaH TApPaKKMET iymm TypuOau. AHa my
WYJIHUHT axpaiMac KUCMH OVyiraH, ENUIapUMU3HMHT OHTY TadakKypuHHU, Xaérra
Oynran MyHocabaTtuHu TyOdaH Yysraptupran Kanpnap Tai€pmam Mumnuit lactypu
TabIUM-TapOUsl COXACH PUBOXKHU, Xap TOMOHJIaMa WETyK aBJIOJHU TapOusaIl, IOKOpU
MaJlakaJau Kajapiap Tanépriamia MyXdM axaMusST KacO 3TMoOKHa. “BH3HUHT 3HT KaTTa
TassHYMMU3 Ba CYSHUYUMU3, Xaj KWIyBYM KydMMHU3 €lUIap” I3raH MIHOp Xa€TUMU3Ia
TOOOpa Y3UHUHT SKKOJI H(OTACHHN TOITMO/IA.

Onuil TabJIUM MyaccacalapuHUHT TabJIMM Ba TapOus >KapaHIapUHH TaIlKWII
ATUNIIA KYWHJIaTH: TabJIUM TYFPUCUIATH KOHYH XYXKATJIapH, KOHYH OCTU XY KKaTlapu
KymnanaHn dapmonnap, (gapmonunuiap, Kapopjap Ba Oylpykjap KaOW TalIKWIJINN-
XYKYUH XyXoKaTiaap KyJUIaHWIMOKIA.

AnbatTa, TabIUM-TapOusi OHT MaxXCyJH, JJEKWH alHA BaKT/Aa OHT Japa’kacu Ba

YHUHI' pPUBOKWHH XaM 6enmnaﬁ;mraH, SbHU XaJIK MAbHABUSATUHH INAKJJIaHTUpAOUTIaH



Ba OOMHUTAagUraH eHr MyXUM OMUJIAUp. buHOOapuH, TabIUM-TapOUsl TU3UMUHU Ba Iy
acoc/ia OHTHHM y3rapTUpMac/iad TypuO, MabHABUSTHU PUBOKIAHTUPHUO OYIIMaiiiu.

Alinukca, “TabnuMm TyFpucuaa’rm KoHyH Ba “Kangpmap Ttaiépnamn MHIIUA
nactypu”’ KaOyn KuiauHrad, Oy Oopajaru uIuiap KEHr Kyjlamra spulpi. Yoy
XYXOKaTJIapHUHT Tajlabiapy acocuaa OMIIMM Ba KacO-XyHap srajuiaiira 0yiaran 3bTuoop
kyuaiin® kermu. Uly tydainu TabauMm-TapOus TH3UMHUTA SHITUYa HIMHK-yCITyOuit
EuanyBiaap Kupuo Keja OoIIaIu.

Xo3upru KyHaa Y36eKHCTOHIa TABIMM TH3UMH/IATH HCIOXOTIAPHUHT aCOCHHH
HIAKJUTAHTHPYBYM KaTOp MEBEPUM Xy XKaTiap KaOyJ KWIMHIAH Ba aMajra OLIMPUINO
KennHMOKIa. bynap opacuna “Tabnum Tyrpucuaa’tu Ba “Kagpnap Tai€pnam MUUIHiA
JacTypu’”’ TYFpUCHIArM KOHYHJIap amoxuaa VpuH TyTaau. by KoHyHIapjaaH KenuO
YUKaaurad Bazuda TabIuM JacTypiiapd Ma3MyHMHHHT IOKOpU cu(daTura spuIIUII Ba
SIHTH ME€IarOrMK TEXHOJIOTUSIIAPHU KOPUM KWIIALLLIUDP.

V36ex MOJCNMHMHT MaHTUMHA naBoMu cudatuma Ilpesmnentumus IllaBkat
MupomoroBnd ~ Mups3uées  Tomonmman — 2017-2021  iimimapma  Y36eKHCTOH
PecnyOnukacunu siHaia pUBOKIAHTUPHIL MaKcaaua aHUK KypcaTManapra acoCJIaHraH
Oemra ycTyBop “XapakaTiap cTpaTeruscu’ UIiad YuKuIIu.

by xapakartnap cTparerusicujia TabJINM TH3UMHHH TyOJaH HCIIOX KWJHUII Ba
cu(aTHHY SXIIMIAN Ky37a TyTHWIraH OymG, YHM aMaira OUIMPHUIN yUyH Y36eKHCTOH
PecniyOonukacu [lpesupentuHuHr “Onuii TabluM TU3UMHUHU SHAJA PUBOKIAHTHPHIIL
yopa-taaoupnapu tyrpucuna’ ru 2017 vimn 20 anpenga [1K-2909-connm kapopu 3bI0H

KWJINMHIN.



1-MABPY3A: “Tadunii raz KOHACHCATHH KallTa NIILJIAII BA
CYIJITUPWITaH ra3JIapHU OJIMIIHMHI HA3apHil acocJapH Ba KMX03J1apu”
KYPCHHHUHI YMYMHMH TymryH4yajapu. Kupum. @aHHUHT Yprauum 00CKU41apu,
Makcaam Ba Bazupacu. Panum yprauvm 00beKTJIaAPH.
Pexa:
1. Pecnybinkamu3ia ra3 CAaHOATHHUHI PUBOXKJIAHUII UCTUKOOIIApH;
2. T'a3napHM KailTa niuianl 3aBojjIapy Ba ra3kuME Makmyasapu,
3. I'a3um kaifTa wWnulam 3aBOAJIApM KUX03 Ba YCKyHajapu, YJapHU
KOPPO3VSUIAHUIIMHY OJIIUHU OJIUIL,

4. Konnappaa ra3napHu MUFUII yCYIUIapH.

Pecny6inkamu3ia ra3 CaHOATUHUHT PUBOXKIJIAHUII UCTUKOOIIApH

V36exucron 2017 iinnn Tabuuii ra3 Ka3u6 onmm xaxmunan 2016 iinn GuiaH
takkociaranga 0,5 ¢owusra, spHU 56,417 Mumimapny KyO MeTpraya  OLIMPAM.
V36eKnCTOH aBTOMOOWI GEH3UHH HILIA6 yukapuiau 2017 iunga 2,5%ra — 1,1 muH.
TOHHara kKagap Kuckaptupau. 2017 vwina nuzen EKWIFUCH HILIA0 YUKAPUIIL XaKMHU
4,5%ra, spHu 962,9 MUHT TOHHAra Kajap KaMmauam.

“V36exnedrras” AX Osapboitkonauar “SOSAR” kommaHusich OWiIaH
O3ap6oikoH Ba Y30EKHCTOHA, IIYHUHIJIEK OMpPraiyMkaa HeT-ra3 onepanusIapiuHu
yTKa3uII GopacKa KeTuiyBra spunind. STaru 2018 iinn Hadakat Y36ekucToH HedT-
ra3 TapMOFH, OaJku OyTyH MamilakaT y4YyH XaM MYyXHUM BOKeaJaH OOIUIaH[Iu.
Kopakanmoructonnarn YCTIOpPT Itatocuaa kounamrad Ky Cyprun MalJOHUIA ras
KOH/JCHCATUHMHT SIH'M HHMPHK 3aXMPATapUHU OYHINra SPHIIMIAH. YTKA3WIraH KOH-
reodursuka unuiapu tydaiau 2018 itun saBap oin Oonutapuaa 3600 MeTp UyKypIIuKIa
ra3 Ba KOHJICHCATHUHT CaHOAT X KMJIAPUATH 3aXUPaTIaPUHH TOMHUIITA SPUIITIHIIIH.

Cyprun KOHU MaMJlakaT HeT-Ta3 CAaHOATUHU PUBOXKIIAHTUPUII AACTypHUAA SIUH
HMCTUKOOJI yUyH MyXUM BaszudanapaaH Oupura aiaHau. YHU O4MIN Ba (oiigaiaHuIira

TONIIMPHUII KAMMATOAX0 PECYpClIapHU Ka3ub YWKApHWI Ba KaWTa WIILIIAII, TapMOK



uH(ppaTy3uIMacMHU  SHajJa  KEHTaWTHpWINTa  KapaTwiraH. SKWuH  BakTiapaa
MyTaxaccuciiap TOMOHUJAH YIIEBOAOPOAAp 3axupajiapy YCUIIMHUA OaxoJiall UIUIapu
Oaxapunaaum Ba Kyhn CypFuil KOHUJA TEOJOTUK KHIWPYB WIIUIAPHUHT SIHTH
HyHanunuIapu o3acujaH camapaiu Takiauduap Ttai€prnanaau. by coxama om0

Oopuna€Tral UCIOXOTIIAp COXa PUBOXKUTA XKyJa KaTTa y3rapuiuiap oiud Keyau.

MykoOuI1 sHeprus TypJiapH Ba yJIapHU UILIA0 YUKAPHIILL

V36exucron [Ipesunentn Ilaskar Mup3uées 2017 iinn 3 Hos6paa “2017-2021
HWJUIap y4yH yrieBOAOPOJ XOM amlécu Ka3uO oMM XaKMHHHM OLUMPHIN TaCTypPHUHHHT
OMpUHYN OOCKUYMHM amalra OmMpuIl Oyiinya yopa-taadbupiap TYFpUcuia’ TH KapopHU
UM30J1a/11.

Xyxxkarna adtunumuda, BAA auar EPUEJIJT Ounduenn CepBucec Mupgie
Eact JIMCC kommanusicu 248 Ta ra3 Ba 48 Ta HepT KyAyFUHU KypHIIl Ba
“V36exnedTrazkazuéomum’” AXK KOHIAPUHM TYITHK KUX03/Iall OYiinda TeHIepHH I0THO
yukkad. Tennep “Harypan I'ac-Ctpeam” MU Kymima KOpXOHAcH TOMOHHIAH
YTKa3WJiraH.

Entep Enrmuepunr PTe. JITJ[ (Cunramyp) sca “Vi6exnedrraskasn6omuir”
A xoHnapusia TEXHOJIOTUK OOBUEKTIIApHU KypHO-KUXO3JIAalll IIapTH OWJIaH TeHACPHU
I0TUO YUKKaH.

EPUEJIJT Owunduenn Cepsucec Mumnne Eact JIMCC Ba EPUEJIJI 'm0
(ABCTpHST) KOMITAHHSIAPH KOHCOPCHYMH “Y36ekHe(Tra3Ka3ncomuur’” kornapuaa 2017-
2018 uwmmnapna 328 Ta KyAyKHUHI KalWTal TabMUPHHM amaira OLIMpagud Xamzaa
“V36exnedTras” mympaTdd OYIMHMANAPHHH MOJCPHHM3AIMS KWIAAd Ba  SIHIU
KypuiMaiap OWJIaH dKUXO03JIalIu.

Kapopna Ttabkugnanummya, Harypan Tac-Ctpeam Ba bauk I'TIb
Nurepnatnonan C.A (JlrokcemOypr) 12 oitnmuk myanatra 200 MIIH ZOJUTUPIIMK KUCKA

MYAJATIU KPeAUT TaAUM KWIUII Oyiinya KeaulryB Ty3umrad. Jlactyp ukku 6ockuyia,



oupunun 6ockuu 2017-2018 #Hummapna Ba ukkuHuM O6ockuu 2019-2021 immnapaa
amaJira OUIMpUiIaIu.

[IpesupeHT pactypiaH MeTaHOJAAH OCH3WMH OJHII OYiHnWYa KypuiIMalapHH
Kypull Oyiinya WIUIApHM MCTUCHO KWwiau. JlacTypHMHI OMpPHUHYM OOCKHYM OSHT
MakcuMall Hapxu 1,99 mipa. nomtapHu Tamkuia Kuiaan. by ma6narmapaan 503,81 murH.
nomnapuan “Y36exHedTras” AXK capmos Kmiamd. XOpWaKHH KpeauTnap Xaxmu 1,48
MJIpA. AOJUIapJilaH KYIMPOHU TAIIKWI KWIaau. Kapopra kypa, 300,63 MiH. AoJuHp
MalllMHAJIap Ba KypuiMalap xapuJ Kwiumra, 271,2 MaH goiuiap KypWIMII-MOHTAX
uniapura, 1,16 mupa. mpommup Kyaykiap Oyprunam Ba 48,7 MIH AOJUIUP MaBXY[Q
KyAYKJQpHUHI KanuTal TabMupura iyHantupuinanu. Hatmxkana ra3 ka3ub onmin
XXMM yeumm 6,35 mupa. kyo metp ras, 114,72 MuUHr TOHHA ra3 KOHAEHcaTH Ba 75,5
MUHI TOHHa HE(THU TAIIKUI KWiaau. ['a3 SKCIOPTUHUHT HWITUK Xakmu 3,45 mip.
KyO METpPHM TalIKWJ KUJIaIu.

[Mpesunentumuszaunar 2017 vmn 27-28 sHBap KyHIapu XopasM BUIJIOSTHUTA
tampudu AaBoMuga OepraH TONIIMPHUKIApUra MyBOQUK amaira OLIUPUIIIH.
“SIHrrapuk miuacT’ MachyNMATH YEKJIAHTAaH KXAMUATH KOpXOHACHAA Wuiura 2,5 MHUHT
TOHHA TIOJIMETUJIEH Ba TMOJMIIPONUIICH TpaHylaJapuHM KakTa wumuiad riacTMac
KyKTUjap, oMOOpXOHaJIap yuyH MIMIIIAp Ba CYIOKJIUKIAPHHU cakjall Y4yH CUFUMIIAp
nnuiad  yukapum  Oonwiad  obopwiaud. bapua wummad  yuKapuin - kapa€Hiapu
apromMaTiamTupwiran 0ynu6, 2017 iun mail oiimaa Ty3wiraH KOHTpakTira MyBOGHU
«Xunmkuanr XyanrkuaMmuna-Acua Exruneepunr Teunomorit Co., Jltm»y (XXP)
KOMITAHMSICM TOMOHHMAAH HeTka3ud OepuiraH IOKOPHM TEXHOJOTHMK YCKyHanapra
ACOCJIaHTaH.

2017 #mn 24 wmon KyHH «Y30ekHe(Tras» aKCHAIOPIMK KAMHSTH
oomunmuruga  “Hykyc monumep” MachyidusiTMU YEKJIaHTaH >KaMUSTH  3aBOJU
doipananumra Tommupuian. Kopxona auamerpu 16 mm gan 630 MM rada OynraH
KyBYpJIapHU MIUIA0 4yMKapa Oouuiaaud. Yiap ra3 Ba CyBHH TPaHCHOPTHUPOBKA KUJIMILI

yuyH VinaHwnagu. Ymly arparaT 3KCTpY3HOH JIMHUS €0 HOMIJIaHagu Ba OeBocuTa



nnutad 4YMKapuil kKapaCHUHM aMaira omupand. by epaa TypTrra aHa IIyHAan
KypwiManap ypHaTwirad. KopxoHa iuiudra 8 MUHI TOHHa Tal€p MaxcysiaoT HWILIA0
YUKApUIl KyBBaThra odra. XoMm amé cudaruga Yctiopt Ba [ypranm raz-kumé
MaxXMyallapu €TKa3ub OepaauraH TOJUMETWIIEH Ba TOJUIPONMWIEH TpaHylaiapu
unuiatTwiaav. KypuiHii-MOHTaX HIUIAPUHUHT KUWMATH 22 MIIPA. CYMHU TalllKHWII
KWiau Ba OyHra KymumM4ya XUTOWTAaH yMyMUH KuWMaTd 2,5 MIIH. JOJUITMPIIHK
yCKyHayap Kentupwigud. by ambartaa ropTUMu3Aard WNUIa0 YMKAPUIITHUHT 3aMOH
Tajabyiapura MOC XO0JJ1a KypujraH 3aBOJyUlap Ba amaija Ha3apAa TYTWITaH pekaiap
IOPTUMHU3 PHUBOXJIAHTAH JaBiaTiiap KaTOpHUJIaH YyKyp JKOW »srajuiamra HUMKOHUAT
ApaTajy.

Mag3y 1o3acumaH Y36ekuctoH Pecry6imkacu Ipesmmentuauar 2017 iinn 7
despammarn 2017 — 2021  jiwmapma  V36ekucToH — PecryGnuKacHHH
PUBOXJIAHTUPUIIHUHT OemiTa yCTyBOp HyHanumu “Xapakariap CTpaTerusicu HU
amanra ommpuin Oyinda [1D-4947-connu ¢dapMOHM, HMKTHCOAMI Ba WKTUMOUMA
JACTYpHMHI SHI MYyXHMM HYHaJuIJapu Ba YCTYBOp Ba3udaiapd Ba HHHOBAIIOH
TexHojorusuiap, 2016 tmnmgan xo3upra kagap HedT Ba ra3 coxacuaaru sSHHTHJIMKIAp Ba
pexxanap Xxakuaa erapjindya MabIyMOTra 3ra oyiacus.

["a3mapHu kaiTa UILIAII 3aBOIJIApY Ba Ta3KUME MaKMyallapu;

V36exucron Pecniybnukacu ITpesunentuaunar 2017 imn 7 despangarn <2017
— 2021 immapaa Y30ekucToH PecnyGIMKAaCHHH PHBOMIIAHTHUPHIIHMHT OeliTa
YCTYBOp MyHanuim OViinua xapakatiiap CTpaTerHsiCUHH amaira omypui oyinya” [10-
4947-connu (GpapMOHH, UKTHCOAMA Ba MWKTUMOUHN JAaCTypy HT MYXUM HYHaJIHIIIap Ba
yCTyBOp BazudaiapHu Oearuiaim.

V36exncron PecryGmukacu Ipesunentunuar 2017 iiun 30 monnarn “Hedr-
ra3 caHoaTMHU OomIapyB  TH3UMHUHM  TAKOMMWUIAIITUPUII  YOpa-TaaOUpiapu
typucuna’rtu [1K-3107 con kapopu HeT Ba ra3 COXaCHMHH aMmalira ONIUPHUIIHUHT aHUK
Oenrunanrad ynuau. [yHu aiftumn >xom3ku, HedT Ba ra3 caHoarujga OUp KaHya

JaBiaTiap OwiiaH ¥3apo KEJNUIIYB IMIapTHOMAIapU UM30JIaHTH.
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2017 #inn ceHts6p oimma Y3Oexucron Pecrmy6mmkacu Ilpesumentn IllaBkat
MupsuéeB Octonana Kozoructon Pecnyonukacu Ilpesunentu Hypcynron HazapGoes
Oowran 0ymmb ytranm my3okapanapaa Kozorucrtonman dapona HedTHHM KalTa HITLIAII
3aogu  (HKW3) yuyHn HedT coTuO oMl UMKOHMSATHHM MyXOKama KWJIIH.
V36exucronra iimmra 170-200 MHHr TOHHA HedT eTKa3ubG GepHIaéTraHiurd Ba Oy
KYpCATKMYHM Huaura 2 MIH TOHHATA €TKA3HII Ky3ha TyTHiraH. Y36ekuctonra 500
MUHT ToHHa Poccust HedTuHU eTka3ub Oepuin OYiiMya MKKA TOMOHJIaMa MEMOPaHIyM
V36exucron Ilpesumentn IllaBkaT MupsnéeBruHr MockBara Tampudu JaBoMuIA
uM3onanTad dmu. 2017 fimnna Y36exucronra Poccus HedTH dKcmopTH 68,2 MHHT
TOHHAHU, XycycaH, Hos10paa 30 MuHr ToHHA HedT, nekadpaa 38,2 MUHT TOHHA €TKa3uo
Oepuiras.

V36ekucron, Typkmanuctod, Ko30fucTOH, XUTOM TPaHCMUWLIMNA JIOMUXACH
Joupacujia Kypuiaaurad ra3z yTra3rud TU3UMU TaOWHM ra3 SKCHOPTH YUYH KEHT Wy
ouaqu. Bynna V306eKMCTOH Ta3 VTKA3TMUMHMHT y3YHIMTH 529,7 KM.HH, HHIUIIK
YTKa3um KyBBaTu 3ca S0 MiIp1 KyOOMETPHU TaIIKWJI ATA/IH.

byxopo He(dTHHM KaliTa HIIANl 3aBOJMHUHT HWIITA TYWUPWIAIIKA OWJaH
V36exucronna rokopu cudatin Al-91 Ba Al-95 Typrmaru aBTOOCH3MH, aBHAIUS
KEpOCHHHU, OHKOJIOTUK TO3a JAu3en EKWIFHUCH Xamaa Ooma Typaard XoMm amé
MaxCyJIOTJIApUHU HIJIA0 YUKAPUII KECKMH OWAu. DbyHaaH Tamkapy 3aMOHaBUMN
aBuananHepiap yuyH unmatuiaaurad JKer A-1 aBua EKUIFUCUHM WIUIA0 YHUKAPWII
XaM Y3JIalTHPUIIIN.

byryarn kynpa IIypran Ba YctiopT raz-kumé maxmyanapuaa wuimra 500
MUHT TOHHA MTOJIMETUJICH Ba 83 MUHT TOHHA MOJIMIIPOIMJICH UIIUIA0 YHKAPUIMO/IA.

“V36exnedrras” AX tomonmman 2015-2019 imnnapaa uumab YMKApHITHA
TapKuOW KalTa THKJIAII, MOJICPHU3AINS Ba TUBEPCU(PUKAINS KIIUITHA TAbMHUHJIAIITA
JOWp Yopa-Taa0oupiap AacTypu aoupacuia 18 Muimuapa nossapaaH 3UEa MHBECTHIUS
Xyucobura 54 Ta N0iMXa amanra OIMPWINIIM Ky3ha TyTwiaras. “VsGekuedrras” AX

XO3UPrd KyHJa CYIOK YrJAEBOAOPOMJApHM KaWTa wunuiam Oyinda 3aMOHaBUN
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TEXHOJIOTMSUIApHU Y3IIAIITUPULI UIUIAPH jKaJall Tap3Ja aMaira OIHUPWIAO KEIMHMO/IA.

ypran ra3-kuM€ Maxkmyacuja uOUIA0 YUMKapuiraH MaxcyjloTiap Typiapu Ba

MUKIOPJIApH KaABaJld KCITHPHIIT'aH.

2017 viunpa HIypTan ra3z-kuMEé MakMyacHaa UIiad YMKApUIral MaxcyJIoTiaap Typiaapu

Ba MUKJOpJapu

1-xanBan

2017-1inmn, .
K 5 1. 2017 tinn,
YpcaTkudiiap UPJTUTH L-apum R—
HHIUTHK
XOM att rasuit aiira MITH, M 2067.342 | 3153.219
UIILTAII
Tozamanran Tabuuii ra3 MJTH. M° 1758.074 2683.686
Cyrontupuiiras ra3s MHUHT TOHHA 61.809 92.117
I'a3 xonnencatn MUHT TOHHA 50.127 76.983
[TonueTruneH rpanyiacu MHUHT TOHHA 66.977 101.703
OATUHTYTYpT MUHT TOHHA 0.658 0.955
[lonuerunen yBypiap MUHT TOHHA 2.453 3.368
[Tonmuetnnen purunriap TOHHA 10.591 17.176

Masaymot ypruma 2017 fumHEHT anpen oiinga Y30ekuctoH Pecny6nmkacu

[Ipesunentununr Poccust @eneparcusicura gaBiat tampudu naBoMuaa Y30€KUCTOH
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MyCTaWJuIuru” Xamaa “MyCTaKWUIMKHUHT 25 HWWJUIMTY KOHJIApUra WHBECTHUIIUS
kuputuil, CypxoHAap€ BWIOATHIA Ta3-KUME MakKMyacHHH Oaprio »Tum Oyiinya
KeNuIIyBiapra spummiaan. Anbarra OyHra yxmam Oup Katop y3apo JaBiaTIapHUHT
He(pT Ba Tra3 coxacuJard XaMKOPJUK HWIUIApU IOPTUMHU3 HUKTHUCOIUETUTA YIIKAH
SUIMKIIAPHU OYaH.
['a3HM KaliTa HILIa 3aBOJIAPH KUX03 BA YCKYHAIAPH, YIIAPHU
KOPPO3USJIAHUILIWHY OJIAUHU OJIMIII

Hedt maxcynotmapu omOopnapuaa HepT, raz Ba HePT MaxcCyJoTIapUHU
cakjiall y4YyH KyO COHJM HWIUIUIAp, pe3epByapiiap Mapku Tanad KHJIMHAIK.
MaxcynOoTHH cakJalll KOHYHHSITUra Kypa XOM-allélM OpajuK Ba Tal€p MaxcyjaoT
pe3epByapiiap mapku ¢apiaHaad. XoMm-all€éHU Ba Tal€p MaxCyJOTHH pe3epByapiap
TEXHOJIOTMK KypHWJIMa, CaHOaT Ba WIIYM OWHOJAPJAH Y30KPOKIAa >KOMIAIITHPUIIAIHN.
Opanuk pesepByapiiap MapKu IIy KypujiMajiapra SKUH XoilJa S’bHU MaxCyJoT
UIUIaTUIaAUTaH xKoiaa sxoinamtupwiaau. Kynruna xomiapaa Het XxoM-amécu KaTTa
€p OCTH Ba SPUM €p OCTH TeMHUp OCTOHJIM WYKU I03aCH METaJul OuiaH KOIUIaHTaH Ba
KOIJIJaHMaraH pesepByapiiapja cakjaHagu. XyAau IIyHAal uaunuiapaa Tauép paHriu
HeT Maxcynoriapu xaMm cakjaHaau. Ep octu Temup OETOHIM pe3epByapIapHUHT
acocuil KyJaWIuKIapyu METal TeKaMHU XOM-alll€ €HIWJ1 y9yBUYaH KY€l Hypy TabCUPUJIA
OYIJIAaHMIIMHUHT KaMJIUTH, €HFUH Ba MACKHpPOBKA XYCyCHUSTIapura KaplUWIUTHAIaH
nbopar. Metamn uaunuiap Koujara Kypa yiaapaan GoiiaJaHUIIH OCOHIAIITUPUIITHU
TabMUHJIAII YYYH €p OCTHJIA CaKJaluiap. Kypujiaaurad UIUIUIAPHUHT COHU Ba XaKMU
3aBOJHUHI XOM-all€ Ba MaxcyJIOT Oyinya CyTKajiu MIUIA0 YMKapuIl KyBBaTwura, Oup
BAKTJa CAJIAHAJNIaH MaxCyJOTIap MHKIOpPHUIa XOM-all€ Ba MaxCyJOTJIapHHU calaml
MyzaaaTura OOFIMK X0Ji1a Xuco6sad Tonuinaan. XoM-ali€ pe3epByapiiapu XaxMu XOM-
améHUHT 5-7 CyTKanuK 3axyupacura HUcOaTaH XHCOOMaHWO Kypwiiagu; OpKalu
MaxcyJloTiap pe3epByapiapu yuyH 16-48 coaTnmk 3axupa; Tai€p MaxcyloTiap
pe3epByapiapu napku Tanép mMaxcyinoTHu 15-20 cyTka calaHUIIMHU TabMUHJIAII KEPAK.

Nnura® yukapuin MaljoHIapu, mMaTepuajuiapu, MOHTaX Ba (oWganaHuira
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capdiiaHraH WII Ky49WHH TEXall YYyH HWIUIUIAD COHUHU OWTTAa MW XAKMUHU
KEHTaUTUPUIITHY XUcoOra oJu0 Joiuxanaauiap.

Capananras uaunuiap yagamiaapy KyHuiara Hopmajaapra Moc KeJIHUIIM Kepak:

Tynmuk Ba Qoiganu Xaxm, HYKH JHAMETP MaKCUMaJl HINYU OOCHM Ba
TeMrepaTrypa, KyWHIITHUHT MakcuMal OajlaHIJTUTH Ba X0Ka3oJap.

W unuiap KOHCTPYKCTHUTApH KYTI (hakTopiapra OOFINK paBUIIIA aHUKTAHAIHA,
OMpOK ynap opacuja acoCUHIapy XUMHUSIBUNA Ba (PU3MKABUN XyCyCHATIAp, WUIUILIAD
WYUJaru CYIOKJIMK Ba ra3 00CUMH TeMIlepaTypacu XUcoOJIaHa Iu.

Cukwuirad ra3 Ba OCH3MHHUHI €HTW] (pakcusicu (yHIAMEHTra YpHATHIITaH,
FOpPU30HTal €KUM BEpPTUKAI CWIMHAPCMMOH UIMIUIapjaa cakigaHanud. [lyHmgait
uaunuiapaa (aipuM naltiapaa MOHXKYC 1e0 HOMIIaHAAu) XUMUSBUM (aos Moaganap

CaKJIaHaaIu.

1

1-pacm. CyroKATUpWITaH ra3jiap Ba eHrujl OCH3UH (PpaKCUsTIapUHU CaKjIall UIUILIapu

a-BepTHKaJ; O-ropusoHTan; 1-kopmyc; 2-TasiHy; 3-1M10K; 4- mTycrepiaap.

By wannuiapHUHT UYKH F03aCH KOPPO3MsTa Kaplllyd KaTjiaM OWiIaH KOTUIaHau.
Huametpu 1,4 M Oynran ropu3oHTaT UIUILIAP JIOKJIAPHUHT MYKK KMCMHUJA OJamiiap
TyIXO YUKHUIIK Y9yH HOPBOHYA KOWNAmITUpHiIaau. Mnnnuiapau Ky€u HypuaaH XuMost
WIMII YYYH TallKW [03aCH OK paHrra Oysuiaau €Kd alpuM XoniaTiapja COSBUM XUMOS

TaIKWJI KWINHAIU.
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CTUIMHAPCUMOH BEPTUKAJ pe3epByapiap

[MunuHApCUMOH  BEpTHKAl  pe3epByapiap — HePT MaxcCyJoTJIapuHU
caKJiaiiuran uaum aed Kapaiaau. Yiaap rOpU30HTAN WUIILIApra HUCOaTaH KaM >KONHU
srajulaiin, Tau€pllaHuIIMAa KaM MeTaul capduaHagu, doWaalaHUIl YIyH KyJjawu,
WYHUJIaTU CYIOKJIMKHU OJJIMM ycyn OWIaH aJIMAIITUPUII UMKOHUHU Oepaju. XO3Upru
BakTna (oimanaHu® TypuiraH BEpTUKal CHJIMHIPCUMOH pe3epByapiiap Xaxmu 25-
100000 m® raya 6ynaau. Kynruna pesepsyapiap cTaHAapTAalITUPUITaH, XOJITaHIapHU
aca Maxcyc JoMMxayiap acocuaa Tan€pnaHaau. PezepByaprnap 3UWIAIITHPUITaH TPYHT
Ba Kamuumuru 0,06-0,1 M Oynran KyM €CTUFM ycTUra >Konmamrtupwiagu. byHnax
MaKcaJl UJINII TarJIATUHU KOPPO3UsaH Cakjall. KyM aCOCHUHHMHI IOKOPHUIH KaTJIaMHIa
OUTYM €KHM Ma3yT cypuiagu. ACOCH BEPTUKAI KYJIH KOHYC (hopmacura sra; Mapka3JaaH
YeTKM HyKTacuradya OynraH Kusuiuk 1:120 ra TeHT, aCOCHUHT JTHaMETpPU pe3epByap
Tarmru guamerpuaad 1-1,2 m ra karra Oynumm kepak. PesepByapHUHT Kymill acocu
ennnmub kermacnuru yuyH atpodura xKanuuiaurua 0,25-0,3 M ra TeHr Oyiran OeTOHJIH
€KM TOLUUIM JI€BOp Kypuiadau. SIKMH BakT/iapraya >KaxOH CaHOAaTUIa pe3epByapliap
MeTayul JUCTIapJaH Hurum ycyinu Oyiinua taiiépnarad. Iy ycyn Oyiinua Oapua
pe3epByapiiap 3aBOJHUHT Vy3uJa WWUTWIANW; 3aBOj IapouTuaa OyHIaH Tamapu
dbepMmanap, HOpPBOHJIAp Ba MaijoHJapHH Tailépnaiaunap. PesepByapHu MHurHiigaH
OJIINH, YHUHT Tarjurd, SbHUA YpHATWIAJWTAH KOWMM TauépnaHaau. ABBal
pe3epByaplIapHUHT MACTKH KUCMH STbHU, TArJIMTH JIUCTIAp OwjaH WUruinuo, aiyaHa
mwaknuga Ttan€pnaHaau. Jluctiap mnakBaHanam opkanu vurunanu. llaBananmann
MapkaszaH artpodra kapad onmb Oopunaau. PesepByapHUHT KOPIYCH JHCTJIapJiaH
oendor Oyitmua wurunagu. Jluctmap Ba Oenbornap Oup-Oupura maiiBaHTaHTaHIA

BEepTUKAJ OYiinya maiBaH 1 YOKJIApu OUp TYTPU YU3UKJIAa ETMACIUTH 3apyp. Xap Oup
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2-pacM. BepTtukan — CHUIMHIPCUMOH pe3epBYyapHU PYJIOHIIN yCyi OUlaH HUTHIIL.

1-pynon; 2-mapka3uil ycTyH; 3-Tariuk; 4-oriail IuTH; S-HapBOHCUMOH MaHXapa

benOornu maiiBaHananiga yJlapHUHT AUAMETPUHU TACTIAH IOKOpUra kapao
KHUYUKJIAMITAPUO TENECKOI EKU 3MHA IIAKINTa KeJITUPUIIA/IU.

BepTukan CTHIMHIPCUMOH pe3epByapiIapHUHT YI9aMIIapyd HUCOATaH TeKaMITU
OalaHINTH, SHHU OCpWJITaH XaKMra Kypa MHHHMAaN JIapakaJard MeTamul capdura
Kapa0d aHukmaHanu. Arap Oenbornapaard JUCTIAPHUHT KAIMHIATH Oup Xui 1e0

Kapacak, pezepByap Oananjymru H Kyliugaru gopmMynna opkaau aHUKJIaHAIM:
H=3-—; (1)

Oy epaa: B- pe3epByap axMU; A- KOPIYC KAIUHIIUTH; C- aloXuja OeJIOOrHUHT
KAJTMHITUTH.

ben6or kanuumury ap Xui Oyarad pe3epByapiiap OaaH IJTUTH:

- [ @

Oy epnma: o,,- MeTaul OEIOOTHUHT pyXcaT OITWITAH Ky4JIaHUIIH; y-

pe3epByapJaru CYIOKJIMKHUHT COJIMIITUPMA OTUPIIUTH.

Pe3epByapHuHr xaxxMu Ba OaJaHIJMTUHUA OWIraH Xojja JhaMeTpUHU
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aHuKjam MyMmKuH. benbormap commnu H ra, 6ynak TUCTIapHUHT KUYUKIUTUTA Ba
XQJIKAaCUMOH TMaiBaH/ YOKJIAPHUHI TUMHra OOTJIM paBuUIlla aHuKIaimui. PesepByap
JICBOpUTA TUAPOCTATHK OOCHM TabCHUPU IOKOPHUJAH MACTra TOMOH Yy4Oypuak KOHYHU
Oyinya Tapkaiaau. JIeBOPHUHT 2HT IOKOpPUTH Oedorra O0CUMHUHT TabCUPHU HUCOATaH
KaMpOK, JI€KUH JUCT aJIMHJIUTd 4 MM. JaH KaM oOJIMIl MyMKUH 3Mac. Kounrax
O0enborapHi JUCTHUHT KAJWHJIWTHHU pe3epByap CYIOKIUK THUAPOCTAaTHK Oocumra
OYnran Kapmmiaura Ba pesepByapHuHr 0,002 MH/M? ra TEHT OYJIraH MYKH OOCHMH

IapOUTIIApUJIaH KeIUO YMKaH X0Jij1a Kyruaaru ¢gopmysa OuiaH TOMUIaaN:

s-NDr ¢ 3)
20—()0;1 : (0

Oy epaa: - pe3epByap CYIOKJIUK OWIAH TYJIJAUPUITAH]IA CYIOKITUKHUHT FOKOPUTH
CUPTHUJAH ypTa KucMHUraua 0yiran macoda;

(- BEPTUKAJ YOKJIAPHUHT MYCTaXKaMJIUK KoehHUITHCHTH,

C- xoppo3usira Kyuumya.

Pe3epByapllapHUHT YCTUHH EMMIT 3aBoapaa oiaub 6opunamy. Enum anoxuna
TpaHcnoptaben mutiap €épaamuna onub Oopunamu. llut yern xamunmuru 2,5 M
Oynran OViinya nucT OWilaH OIUIaHTaH Kapkacaan uoopat. IlIuTmapHUHT YeTKH KUCMU
pe3epByap KOpIycHra MaxkamJjaHaJau. bolmaHrud KHCMH 3ca pe3epByap ypTacuia
KOMIAIITUPWIITAH TpyOanu €KUM MaHKapaldu CTOWKa TasHura maxkammiaHaau. Kyna
KaTTa pe3epByapiiapHH Enuiiga Maxcyc ¢pepmanapaan doinananunaan. [ quamerpin

pe3epByapiiap yuyH gepmaniap 1 Kyidugara popmyiia OpKaiu TOMUIaN:

7-D,
=g 4)

PesepByapnapuu ucoOmnamija 1eBopra TOMHUHT Y3 OTMpJIMTHAAH Tallapu, KOp
Ba IIaMOJI TAbCUPH XaM YpraHWJIa]Iu.

Keitnaru nnapaa 3aBojiapaa pe3epBypapiiapHi ypamin ycyil OWIaH KypHIil
nynra Kyuwirad. by sca MOHTaX MIIIapUHU UHAYCTUPJIAIITAPAAN BA JAaBOMUIIMNTUHU

TabMUHJAUAM, OYHJAH Tallkapu IOKOpYW cudaTiv NalBaHIJAIIHU TabMUHIANIN.
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Tarnmuk Ba Kopmyc TaW€piaHraHjaH KeWnH pyJioH ounnaau. CTUIMHIPCUMOH
pe3epByapHH pYJIOH yCylu OujaH Huruim 2-pacMaa KypcaTwiraH >KyJa KarTa
pe3epByapiiapAa MNacTKM MOsiCiap JUCTJIIAPUHUHT AIWHIMTHAAH KaTTapokK Oyiaaw,
IIYHWHT yYyH KOPIYCHM pPYJIOHra ailIaHTUPHUII EpAaMyd KypwiMa OpKaJd amaira
omupmianu. PesepByapna pyxcar stuirad 60cuM BaKyyM KHIIMaTH OIIMACIIUTU Y4yH
ynap, OOCHMM oOIITaHjga Ta3HH YWKapaJuraH Ba aKCHMHYa BaKyyM XOCWJ OynraHna
aTMocdepanan (Maxcyc ra3 KyBypJapuaaH) XaBo €KUM Ta3HU KUPUTAIUTaH OOIIapyBUYU
KypuiaManap OuiaH >KuxosjaHaau. Amanuérina pesepByapaan ¢doiganaHuiiga Oy
KypuiaManap yMyMuil Xxoiaa «Hadac omyBumiap» ne6 HomuaHaau. by wubopa
pe3epByapra He(pT MaxCyJoTIapuHH KyWunga ra3 ¢aszamard HedT Maxcynoriap
OyriIapyHUHT UTApWIMIIMAA «KaTTa Hadac oJuIl» Ba pe3epByaplia Temreparypa
omuiy OunaH (KyEu HypH TabCUPHIa) MaxCyJloTiaap OyriiaHuO YUKUIIN €KUM aKCHHYA,
TeMIiepaTypa KaMmaiuiiyd OusiaH (KEUKypyH) XaBO ra3 KHUPUIIUJAr «KAYUK Hadac
omum»y ¢apnanaau. Hedpt maxcymoTinapuHuHr atpodra «karra Hadac OJMIID Ba
«KUYUK Hadac OJMIDy OpAUK WYKOTUIUIIMHU OJJIMHM OJIMII 3apyp. byHra kapiiu
KYpalIMIIHUHAT Qoifany yCcyJapu Kyduaaruiapian uobopar: pesepByapiap ypracuia
ra3 CaTXMHHU cakjad Typuil OOTJiaMy TallKWJ KUJIWHAIAU; pe3epByapiapHHUHT «Hadac
ONyBUM» €KU «CY3yBUM» TOM OWJIaH >KMXO3JIalll; pPe3epBYapJapHUHT TOMYHU
KYpUHUIIMAArK €KW IIAPCMMOH INAaKJIapuHu gpatuml. Opatgard  mapouTiapia
«CY3YBUM» TOMJIM pe3epByapiiapaan (povganaHuim HucOaTan caMapaiy XucooiaHau.

- «Cy3yBun», sS’IbHU XapaKaTilaHyBYM TOMJIU pe3epByapap.

By Typnaru pesepByapiap BepTUKaJ, CTWIMHAP IIakiauaa OYyiaud, YpHHaa
JOMMO MaxcCyJIOT YCTHJAa Cy3yBUM METall AUCK MaHTOH Oynamu. Y TYIUK CYHOKIHK
F03aCUHU drajuiaay. JJMCKHUHT Cy3yBUAIUTHHU YHU 2 aBaTJIM JEBOp OWiIaH Talépuall
€KM eHT'WJI METalld MOHTOH HIIUIATUIN TabMUHJaWau. KynruHa Mammaatiapia xyna
KaTTa pe3epByapiap ydyH OHp KaBaTii Ba TYJIW TMapameTpu OyinWYa TOHTOH
VpHATWIITaH «Cy3yBUM» TOM Huuiatuiaaau. [lonton Tomuunr 20-25% KUCMHUHM TalIKUI

Kuiaau. TOMHUHT BakyyM TabCcupHaa Oy3WIUIIMHU OJJIMHU OJMII YUyH TOMIa BaKyyM
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KJIAMIAHJIApW XAaBOHW KHPUTHIIHHM TAbMUHIANAU. Arap pe3epByap CTACTHOHAP TOM
OwiaH >KMXO37aHMaraH Oyica, y XOJjjJa CyB «CY3yBUM» TOM OpPKajdM APECHAXK
cuctemMacuja UUiaHrnap €xku Oyitmua TpybOamap opkainu uukapwiaau. Jluck Ba
pe3epByap JeBOpH opacujard Macoda MaxcyCc 3UWIAIITHPYBUM EpIaMHlia MYXHUT
3UWIaHAJW. 3UWIANITHPYBYM MEXaHMK (KaTTUK) Ba IOMIIOK (3JacTHK) Oyianu.
3UYIAIITUPYBYMHUHT XN UILIANIA YU4yH pe3epByap JACBOPH CUIUIMK OYJIHIIN Kepax.
MexaHuK 3aTBOpJIap KOHCTPYKIMS OYyindya Xap XuJ Ba Tah€piaHumaa Mypakkad
Oynaau, IIyHUHT YYyH YJIApHU IOMIIOK 3aTBOPJIAPHM MIUIATAII MYMKHUH OYyiIMaraH
nmaitga  uomatwian. FOMIIOK  3aTBOpiapHM  MEPEPO3MH  MaTepUAILIAp]IaH,
MEHOMOJIMYpEeTaH Ba OOIIKAa D3JaCTUK Ba YWJAMJIM MaTepuauiapjaH TalépiiaHaju.
JIabcMMOH CYIOKJIMKIM Ba XaBOJIM 3aTBopiap uunuiatuiaau. JlabcumoH 3atBopriapia
3UWIAIITUPYBYM Xap JOUM pe3epByap JeBopura EnUmMO TypyBuUM JaOCHMOH
MaTEepPUAUTHUHT 3UWIANITUPUINN XHcoOura TabMuHIaHaau. CyIOKJIUKIN 3aTBopiap/a
CyB OWJIaH TYJAUPWITaH FOMILIOK KONYa CYIOKJIMKHHHI OTMPJUTH XUcoOWra JeBopra
CUKWJIa/Id. XaBOJM 3aTBOPJIApAA 3UUIAHMII XaBO XMCOOUra amaira Oua/iu.

CylOKJIMKIM Ba XaBOJU 3aTBOPJApHUHI JTAOCMMOH 3aTBOpiapra HucOaTaH
KOHCTPYKLHUSACH Mypakkad. AMajauér IIyHM KypCaTIWKH, pe3epByapiiapia «Cy3yBUM»
TOMHH UNUIATUII HEPT Ba HEPT MaXCYNOTIAPUHUHT WYOIUIITMHU «KaM Hadac OJIUII» 1a
80-85% ra kamaiTupay.

ToMuu KypUHUILIMIATH pe3epByapiiap

IOopu Gocummu (0,2 MH/M?) Gyrmap OmiaH XxapakTepiaHagurad HedT
MaxCyJOTJIApMHHA CaKJIAlll y4yH TOMYM KYpPUHUIIMZATW pe3epByapJlapHUA KyJUlall
MyMKHH. By Typmaru pesepByapHUHT TOMYM KypuHUImaara ¢opmacu Oapua
KAJJACUMOH KeCHMJIapura Oup XWi1 KyWIaHHWII OCpUJIMIIMHU TabMHUHIAWIU. bupok Oy

pe3epByapiiapHU Tal€piialll KaH4a Mypakka0, ITYHUHT Y4yH yJap Ky KYJJIaHUIManam.
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3-pacMm. ToMuu KypUHUIIIATH pEe3EPBYap

1-pe3epByap KopnycH; 2-UMOSIJIIOBUM ypUIManap; 3-pe3epByap TasH4uu; 4-Xu3maT
KYpCaTHILl HAPBOHH.
[[TapcumoHn pe3epByapiap

[llapcumon pesepByapiap cesunapnu oocumiap (1mH/M%rasa) Ba 1oKopu
BakyyM (500 mM. cyB.yc raya) 60CUMUHU Cakjiail ojaau. AManuil )KUXaTAaH yJIapHUHT
IUaMeTpyu 4YsrapajlaHnmarad. Macanan: SAnonusana guamerpu 33M 71U IIAPCHUMOH
pesepByap ypuiarad Ba 3 MH/M? 6ocumaa Mnuiamy ydyH uco6nanrad. Heruu aiita
WIIUTAII 3aBOJIapua Oy pe3epByapiap/ia MeTaH, €TaH, IporaH —OyTaH apaiaimMacu Ba
Oomika Typaaru raziap cananaau. PesepByapiapHuHr cdepuk popmacuaaH HedTHU
TY3CU3JIAHTUPUII ypUIIMACUa EJIEKTPOJETHApaTOp Ta€pnam yuyH (oiimamaHuiaau.
bup xun unuiatum kypcaTkuuiapura Kypa mapcuMOH pe3epByapiapra capdiaHaauran
MeTaJul MUJOPU CTUIMHAPCUMOH pe3epByapiiapra HucOaTaH kampo. Maaminil CUMIHIL
Ba TasHWIApJAard Ky4IaHUII KOHCTEHTPACTHSCMHU ucoOra onmail, pe3epByap

oOur uHUHT anuuiauru C o1 yiuugaru Ggopmyiia OuiaH TOaMus:

S_ PD
do

+C; (5)

don
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Oy epaa: P-CyroKIHMK TrMAPOCTAaTHK YCTYHU Ba MYUTHUHT CYMMaBHUil O0OCUMU;
J1- pe3epByapHUHI MUK THAMETPH;
0 ,,» -~ PYXCAT €TWITaH Ky4JIAHHILL

C- xoppo3usira ymumuya.

i

4-pacwm. lllapcuMoH pe3epByap
1-nmuctnapaad Tai€piiaHrad Kopiyc; 2-UMOSJIOBUM ypuiManap; 3-pe3epByap

TassHuM; 4-XU3MaT KypcaTuill MaijoHura o6 OOpyBYM HapPBOH.

[MapcuMoH  pe3epByapiapHUHT  aCOCHil  €JIEMEHTH  simpojap  Oynuo
XxucoOjaHaau. YJap UCCH IITammaniail, COBY IITaMmrmaliail, KeMHHTH BaTiiapia COBYK
npokaTiam ycynu OunaH Tai€pnaHaau. KapmapiaHran 4okmap Ovp TYr pu 4yu3uja
érmaiiau. Kapmapnamga OupwHUM HaBOaTna MypUAMOHAT YOKJIAp KEWWH dca
XaJaCUMOH 4YOKJap KaBluapiaHaau. KaBiiapiaHraH 4YOKJIapHUHT cuU(aTH MOHTax
*apa¢Hua Ba Taii€pnad OynuHraHaaH KeWWH TeKIUPUITIAIH.

Koppo3usira kapimm xumost ycysuiapu
Metann OyrOMIIApHUHT KOpPPO3MUsSAaH IIMKACTIAHUIIM HATWXKAcHUJa KaTTa

HykoTunuiap OynaéTraHIury, KOppo3usra Kapiu XuMos yCYJUTApUHA UIIA0 YUKUIITHA
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Tako30 3Taan. Kopo3usiman XuMosi KIJIMITHUHT HT KyIl TapKaJraH ycyjuiapu Oyromiap
CUPTHIA KOPPO3MOH 4YHAAMIM KaTjiamjap OJIMINra Kapatuiaran. by ycymrapra
M1acTMAacca,KOMIO3UIIMOH TOJUMEp, JaK OyEKIM Korulamajiap, 3MalUld KoTulaMaiap
KUAPaJIH.

Metann OyroMJapHH CHPTHHHU OOIKa MeTaulap OWIaH KOIUIall YCyJlapu
aManuETna KeHT KyJUTaHWIaau. TeMUup Ba YHUHT KOTHIIMAJjapu pyX, KyprolllvH, MHC,
XpoM KabW MeTautap OWsiaH KOIUTaHagu. by Komiamanp WIUIaTHINIA aHOIJIM Ba
KaTO/JIU TypJiapra OyJIuHa/IH.

AHonnM KoIulamajapja KOIulaMa MaTephald eMUPHINO, acoCHi MeTayuTHU
Koppo3usiaad acpad konaau. Macanan: Fe na Zn xorutamacu.

Karoqmm xomnamanapia KOIDIJaMaHWHT €MUPWIMIIA HATHKACHIa SMHUPHIIAIIT
KOMIIapuaa acoCuil METATHUHT Kopposusich conup Oynanu. Macanan: Fe nma Zn
KOIlJITaMacu

Tabuuii mwapouTiapia MeTaUl CHPTUAA XOCWJI  OyJauraH  IomkKa
KaTJaMJIApHUHT XHMOSI TabCUPH, SbHU TIACCHBJIAHWIN J>KapaéHW XaM MeTaUIapHH
KOPpO3UsiJaH CaKJIaHUIITa KaTTa épaam Oepau.

Kucnoranu wmyxutiapjia METaJUIAPHUHT KOPPO3UOH EMUPHIIUII TE3JUTHHU
KaMaWTUPHUII MaKcaauaa HHruOuTopapaan (GonaaaaHuiIam.

[TynmatnapHUHT KOPPO3WOH OapAONUIMJIMTHHU OIIUPHUIN YIYH JIETHPIOBUYH
sJieMeHTIap Kysutanwiand. JlerupioBun sjiemeHT cudatuma Cr, Ni snemeHTIapu
unuiaTiIaay. 3anriamac nyiaatiapaan 12...13 % Cp mu, xamma 18 % Cr Ba 8 % Ni
TapkuOJIM XPOMHHKENTh MyJaTiiap KEHr KyjJamjaa wunuiatuiaan. [lymatmapHuHT
KOppO3usira OWPJIONITWINTUHA OIIUPHUII YYYH TEPMHUK Ba KUMEBHUM-TEPMHUK HIIUIOB
OepuIll ycyulapu, XamJa CHPT TO3IMTHHU OIIMPUITHUHT MEXaHUK YCyJIapH
kywtanwnanu. lllyHuHraex nperamurapHy cakjamiia MHUKPOWKIMM Ba XHUMOSUIOBYU
aTMocdepasiap Xocui OyIuiiy Kabu XuMos yCyJulapu MaBxKy/I.

Kopposusira kapimm XuMoOs YCyJUIapWHHM TaJAKUKOT KHJIMII acocaH KyHuIard

HyHanmunuiapaa oaud OOpuiIMoKia:
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a) MEeTaJuira TabCUp;

0) MyXuTra TabCcup;

B) KOMOMHAIMsJIAITaH Ba KOMIUIEKC XUMOS YCYJJITAPUHHU UIILIA0 YUKHIIL.

CaHoaTna KaToMJIM XHMOS, MPOTEKTopiap €EpAaamuaa Ba OolIKa TypJaru
ANEKTPOKUMEBUNA KOPPO3USAAH XUMOSIAHUII YCYIIIApH KYJJIAHUIHUIIKA KEHT TapKaJraH.

HedTp Ba ra3 konnapuaa KyJaHWIaJUTraH KyBypiap Ba pe3eByapiap HeQTh-Ta3
- CyB THU3UMH XOccajapura OOTJIMK paBHUIIa WYKA KOppo3uAra Ba aTpod MYXWUT,
aTMoc(epa, TympoK BaaJallrad TOKJIap TAbCUPHUAA TAIIKH KOPPO3HITa yupaiu.

Nukn KOppO3WsTaH XUMOSUTAHWIN YYyH MYXHUTTa TabCHUP KHIWHCA, TAIlIKH
KOPPO3UsAaH XUMOSJIAHUII YUyH 3Ca METaJul CUPTUTA TabCUP KUIuHaAU. by xommaa 6up
BaKTHUHT Yy3WJa HWKKH TOMOHJIAaMa KOPPO3HAJNAH XUMOSUIAHUII aJOXH]Ia-aT0XH/1a
ycyJutapja oinb 60puiaiu.

Hedr-raz-cyB Tu3uMu TapkuOuja MEXaHUK KylIUMYaiaap Ba HOOPTaHHK
MOAJAJIAPHUHT OyJIMIIA MYXUTHHUHT KOPPO3MOH (AOJUIMTMHM OUIMpaad Ba Oup
BAKTHUHT y3UJa KUMEBUHN Ba JIEKTPOKUMEBUN KOPPO3UOH >KApACHIAPHUHT KEUHUIIUTa
cabab Oymamgu. IIyHUHr y4yyH MyxXuTra CcTaOWJIM3aTOp €KUM WHTUOUTOPJIAPHUHT
KUPUTUITUIIHA MYXUMIHD.

Konnapaa raznapHu murui ycyjuiapu

['a3 KOHW oOuUMITAaHWIAH CYHT Ba y WAMPYB yIyJlapu OypuiaHraHu OwiiaH
YyarapajaHraHjaH KeWUH KOHHU WIUIAI Ba KUO3JAIl JIOMHACH Ty3UIIaJIu.

VYHaaH Tamapu, amMmma ra3 KoHJ1apu yay AeOutiapu owinad dap winHaAM: Kyaa
kaM geouriu (25 mumHr M/KyH rada), kam gaebutau (25-100 muar m%/kyn), ypra
neoutmu (100-500 muar m%/kyn), oopu peburmu (500 munr-1 mun. M%/kyH) Ba yTa
roopu neoutim (1 MIH.M3/KyHIaH 00pH), NIYHWHIEK ATJAaMHMHT OOIIAHMY OOCHUMH
Kartanuru oyiinya am (ap unuHaau: nact 6ocumiu (6 Mlla raua), ypraya 6ocummm (6-
10 MITa), roopu 6ocumiu (10-30 MIIa) Ba yTa roopu 6ocumum (30 MITa nan optn).

O3UPTH Ta3 KOHU MypaKKad Ba Typiv Xy KaJIWKKa 3ra. YHra unuiaéTra yayiap

¥3 ac000-ycKkyHanapu OWiIaH, Ta3HU WUUWIIAA WIIATHIAJATAH HUUII TapMoOJIapu Ba
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ra3Hu y30a TPAHCHOPT WJIMIITa Tan€piaml ypuiMaliapyd, KOMIPECCOP, COBYTHIN Ba ra3
TacuMJIalll CTAaHCUSJIApU KHUPAAH. YIIMMYa HHIIOOTJIApra €JEeKTP TAbMHUHIIOBYM, CYB
OusiaH TabMUHJIAI, ajloa OOMEKT/Iapu Ba TabMUPJIAII YCTaXOHAIAPH KUPAIH.

[Nazau vuum Typiaapu nuviekdaapaad €Ky TYIaTIM TalllamMa YyBypJapaaH
ubopat, Oy yBypiap yaylapAaH Typyuid ra3 WUl MOyHKTIapurada (€ku KOH
KOJUIEKTOpJapuraya), ra3 WHYBYM KOH KOJUIEKTOpJapuradya Ba Ta3HU TpPaHCHOPT
WIMINTa Tal€piam ycKyHajgapu OyiaraH skka €KUM Typyud WHHUIN IyHKTJIapurada
Oopasu.

[neitdnap opanu ra3 WUKUII TyHKTIApUra yJlaHyBYU YAyJiap COHU YIOMHUHT
ya4yamiiapura, 1akiura, WIUIATHWIAETTaH yAYJApPHUHT YMYMHUH COHHMIAa Ba YJIapHUHT
XKOWTamuIm TapTuoura, atiaM OOCMMHUHHUHT Ba Yy YCTH OOCHUMUHUHI KaTTAJIUTHUTa,
apopaTura, yayJapHUHT MacyJIJOPIUTHUTa, Ta3HUHT (PAKCUOH TapKuOura 60Ju.

AmMmMma Ta3 xyayanapu ¢aBBopa ycynuaa unuiand. bynna rasz armam 6ocumu
rcoOura ro3ara YuKaau.

SAuru ra3 yayuHu (QaBBopa YCyNHMJIa WIUIATHINIAH OJIIWH, YJIyJaru
DKAPOCTAaTUK OOCUMHU Macyyiop aTiaamaard 0ocuMmaaH KaMm OV Y4yH, MacyJiiop
aTyiaMra apimy OOCHUMHHM KaMaWTUpPHIN WYIu OWIaH aTiamMJaH ra3 OMMHUHU YHAPUII
Kepak. bByHUHr y4yyH yaygars JIOWJIM E€pUTMAHUHT COJUINTHPMA OOCHUMHUHU
KaMaWTUpUII €KW YBYpJiap OMpUKMACUIaru CaTHU MacalTUPUII Kepak OyJiaiu.

Jloiinu epuT™Ma conumTupMa OOCUMUHU MACAUTUPUIN YuyH (aBBOpa yBypJapu
Ba unUIaéTraH yBypjap OWpUKMacu opacujaard Oyuuima CcyB aijananu, Oy CyB OHp
Joinu eputMaHu (aBBOpa yBypJlapura utapagau, Oy yBypiapllaH epuTtMa opura
ypaau. JloWnm epuTMaHM TYIM CyB OWIaH alMamTUpwiIMaca am, OocuM OamaHn
Oynrannga yaynaH ra3 (aBBopacud OTWUIMO 4uagu. Arap JIOWIM €pUTMaHU CyB OWJIaH
aNIMalITUPUIIIAH ey aHjail ¢oitna Oynmaca, yByp Tamu Oyunuidura cyB OuiiaH Oup
BatT/a ra3 €ku aBo aijananu, cyHrpa daat ra3 €ku aBo (CyBCcH3) aiiganaiu.

['a3 KOHJIApMHM HIUIATHUII AMAJMETHUA Ta3HU WUUIIHUHT YUWAArd acoCUH

THU3HUMJIapHU S}J’IJ’IaHI/IJ'IaI[I/II
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UusuKIM WWFUIT TU3UMUJA aCOCUM Ta3HU WUFUII KOJUIEKTOPJApH, SbHU KYyIyKIaH
ra3HM WUUII MyHKTArada OYJaraH HYJIHM TalIKW 3TYBUYM KyBypJIap TYFPU IIHU3UK
makauAaa Oymanu. By TH3UM KOH KWYHMK Ba yayjlap COHHM 03 OynraHma KyJIaHWIaId
(5.a-pacm). yaynapaan T'HIT ra Gopysimm yBypnap uuieiidmap aeiinnagm. YiapHUHT

y3yniaura 600M nan Skm rada, quamerpu 200 mm 6yaay,

S-pacM. ['a3 koHmapuaa ra3Hu HUUIT TU3UMIIApU

a) - aJJaCUMOH; 0) — HypJIU; B) — YH3WIIH;
1 —ra3 yaynapw; 2 - KOH KOJUISKTOPH; 3 - Ta3HU HUUII yHKTH;
4 - aJaCUMOH KOJIJIEKTOPHH ¥3apo TyTamTHHUBYY yBYp; MUII- Mapkaszuii ituui

ITYHKUTH

'a3Hn ¥HHMYyBIIM KOJUIGKTOpJAp Ta3 WMUII IIYHKTATa HYPCUMOH IIAKjAa
Oupnamran 6yica, OyHaal HUMII TU3UMHU HYPJIM ra3 MU TU3UMHU ae0 atananu (5. 6-
pacM). By Tu3um Oup MyHYa MypakkaO, OuUpO TYpH 4YM3WIM THU3UMIAH Kypa
ad3amukinapra sra. Hypnau ra3 duuim TuU3uMM OOINIIAHWII aTiaM OOCMMHU Ba ras3
TapkuOu ap Xuj Oyiran Oup Heua aTJIamMJIapHU aJIOUa UIIIATUII IMKOHUHU Oepaju.

XanKaJii WMFUII TU3UMHUJIA a3 WUFULL KOJUICKTOPJIApU XAJIKAJIW KYpUHUILIA
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O0ynmu6, Oy THU3UMHUHT ad3aJUTUTH [TyHIAKH, KaHCHUIUp ydacTKaja aBapus 103 Oepca,
OyTyH Oup TH3MMHH TYXTaTMacAaH yIia €pHU TabMHpPJIAIl MyMKUH (5. B-pacm). Pacmaa
KOH MainoHnapuaa He(pTHW, Ta3HM Ba CYBHM HWHWIITHUHT TPUHCHUIHA CXEMacu

KCJIITUPHUIITAH.

6- pacm. Kon maitnonnapuna HeTHU, Ta3HU Ba CyBHU WHUIITHUHT MPUHCHUITAAT CXEMACH
1-otma uyu3m; 2-OMpUHYM MOOHA AXpaTruy; 3- ajaiu ra3 WUUII KOJUIEKTOpH; 4-To3a
He(pTHU WHUII KOJUIEKTOpH; 4a-CyBlaHTaH HE(THU WUUII KOJJIEKTOPH; S-axXpaTruy -
neemylicatop; 6-CyBHM TaW€piialll ypWIMacH; 7-CyB alJOBYM HACOC CTAHCHUACH; 8-
osokiu (kyctoBoit) Hacoc ctaHcusimapura (BHC-KHC) cyB y3aTtMa; 9-UKKMHYM MOOHA
axparrnun; 10-maructpan ra3 yszarmacu; 11-toBap pesepByapu mnapku; 12-ToBap
HeTHU alioBuM Hacoc; 13-marucTpan HeT y3aTMacH.

Tastny cy3 nbopanap:
VuFnin TH3uMu, pesepByap, KOJUIEKTOpIap, 1eGHT, cerapaTop, KyByp, KOH.

Hazopar casomnapu.
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1. l'a3n
W KaiiTa WIUIalll 3aBOJIJIapH KUX03 Ba YCKyHAJIapH, YJIapHH
KOPPO3USTAHUIIIMHY OJITUHUA OJIHIII.

2. Kon
Jap/a ra3uapHu WHFULI YCYIUIapHu.

3. Cun
UHAPCUMOH BEPTUKAJ pe3epByapap.

4, Cam
apaJii pe3epByapJap.

5. Tom
YU PE3epPBYAPUHUHT KYJaAUITHUKIapH.

6. Pecn
yOnuKaMu3/ia ra3 CAaHOATUHUHT PUBOKIIAHUIIT UCTHUKOOJIIApH;

1. ["azn
apHM KalTa UIIUIAII 3aBOJIApU Ba Fa3KUME MakMyallapH,

8. ["a3n
M KaiiTa WIUIAI 3aBOJIJIapH KUX03 Ba yCKyHaJIapH,

Q. Kon
Japza rajaapHu MUFUIL yCyJUIapH;

10. Hact
yp Oupunun 6ockuya 2017-2018 fiunnapaa amanra ommpuiIainurad uiiap.

11, V36
exuctoH Pecriyonukacu [lpesuaentununar 2017 itwn 7 ¢peBpannaru hpapMoHu.

12, V36
exuctoH [Ipesunentu [1laBkatr Mup3uéeBaunr 2017 it MockBara
TampuduIaH MaKca?

13. Tom

91 KYPUHHIIUIATH pe3epByapiiap XaKkuaa TYITyHTHPUHT?
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2-MABPY3A. INaznapuu KaiiTa HIITAITHUHT HAa3apuid acociapu
Pexa:
1. ®paxuusnoBYM KOJOHHAJIAP BA YJIAPHUHT UILJIAII IPUHLIMILIAPH;
2. Tazmapuu ¢paxkmusuiapra axXpaTHIIHUHT — abcopOuus, pekTuduxarms

ycyJuiapu;

@OpakusAIOBYH KOJOHHANIAP Ba YIAPHUHT MIIIAIT MPUHIIATIIAPH

KoMroneHnTnapHuu axpartuin ydyH Kyduaard skapaéuiap —YIUTaHWIaIu.
Kombpeccusi, abcopOcusi, pektuduxanus Ba ancopOcus. ['azHum dpakcusiam
kypwimacuga (I'®H)-0y ycymmap  xap-Xui — BapuaHTiapJa  KOMOHMHAIUIa0
UIUTATUIIA]H.

Kombpeccuss — ra3Hu axkpaTHIl cxeMmaniapuaa KOHACHcAaTCus OmiaH Oupra
Kyutanuiaau. ["aznap 60cMMU OMIMPUIITaH A YTIIEBOJOPOAJIAPHUHT KOHACHCUPIIAHUIITN
yUyH ynai IapouT ByxXyara kemagu. CuKwiran rasnaH OWpuHUM HaBOaTga OFHpP
YTIIEBOJIOPOJIap KOHACHCUPIIAHA Y.

AOcopOcusi — Oy Ta3HMHT ajloXHJaa KOMIIOHEHTJApWHU a3 OWjaH KOHTAKTAa
OynaguraH  CyIOKJIMK  TOMOHHUZAH  IOTUIMII  KapaéHuaup.  AOCOpOCUSHUHT
s dexTuBIUTH TEMIiepaTypara, bocumra, xapa€H onud OopunaéTrad ra3HUHT (DU3UK-
XUMHUK XyCYCHUSITIapura, UIUIaTuiIaéTran abCOpOSHTHUHT TO3aJIurura, abCopOeHTHUHT
MUKJIOpUTra Ba OepuiaéTraH Ta3HUHT Te3NMUTWra OOFNMMK. byHIaH Tamrapu OTWITaH
KOMITOHEHTJIAPHUHT MUKJIOPH BaKITa, CYIOK Ba ra3 (pazajapuHUHT KOHTAKT r03ajlapura
oornmuk. bocumHuHT abcopOcusira Tabcupu ['eHpu KoHyHura OyiicyHaau. by kKoHyHra
OMHOAH Ta3HUHT CYIOKJWK/A DPUIMU YHUHT TApJIApUHU CYIOKJIMK YCTHUIArd TMapcual
O0ocumura mnpomnopcuoHanaup. Jlemak, TemmeparypaHu Yy3rapTUpMaciaH dpUTMa
YCTHJIaTH Ta3HUHT OOCHMHU OIIMPHUIICA Y XOJIa CYFOKJIMKKA Ta3HUHT STHTH KMCMHU YTa/IH.

bocumauHr  ommmm  abcopOcusiHM  saxmmnaiau.  Temmepatypa  KyTapuirasaa
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ra3JIapHUHT CYIOKJIMKAA JpUIIM EMOHJAIIAM Ba yMyMaH TyXTahau. AOGCopOeHTHU
TaHJall IOTUIAJUTaH Ta3HUHT XOoccacura OOFIMK. YTIEBOJAOPOMIU Ta3jap Y3JIapuHUHT
TY3WIHIIUTA Ba MOJIEKYJISIp Maccacura SKuH OYnraH MeHrun OCH3UH/Ia SXIIH I0TUIa Iu.
Enrun OeH3uH napiapuHUHT O0CUMHU IOKOPHU OYJITaHJIMIY Y4YH Y raszjiap OujiaH KucCMaH
o6 ketwraan. Opatna  abcopOcus KypuiManiapujaa 2 Oockuwid —abcopOcus
unuratwiagu. 1 — 6ockuyma acocuit abcopOeHT O6eH3uH Oyica, 2 — 00CKUYAa OFUPPOK
(dbpakcusi TapkubOura sra OViaraH KepocwH EKM Tra3ouil (pakcusicu raziaH OeH3WHHU
yIUiad OJNMII YYyH WIDIaTHiIaan. ['a3HW CYIOKIWKIA FOTWIMINA WCCUKIUK YHKHUIIIH
Owran Oopanu. bynna abcopOcus IapouTiapy Y3rapMaciiurd y4yH TEXHOJOTHK
KypwiMaliapia Oup Katop ycyulap  KymaHwiaau. Makcaana — Ky3jJaHraH
KOMBOHCHTJIADHU YUKHUIIUHU KyNauTupaguraH ycyimapiaH Oupu Oy abcopOeHT Ba
razud  abcopOepra  OepulgaH  XOJNAWMH  HWIIYA  TEMIEpaTypajiaH  MacTpOK
TeMIiepaTyparada COBYTHHIAMpP. AOcopOcus >kapaéHuja YMKAIUTaH HCCUKIIUK
allapaTHUHT TalllApUra YpHATWITaH XOJOAWJIHUKIApAAa COBYTWIAIHW. | yWWHTaH
a0COpOCHT IOKOPH TapenKaJaH OJIMHUO XOJOJIWUIHUKIA COBYTHWJIMO IMAacTKH Tapeskara
Oepunaan. XoM al€Hu Ba CUPKYJSLMS KUIaéTrad abCOpOEHTHHU COBYTHUII YUYH IPOIaH
¢k amMMuak KyJutaHwiagu. AOcopOcus skapa€Huua IOTWITaH Ta3 abcopOeHTIaH
necopOep KOJIOHHACHIa FOKOPH TeMIIepaTypajia Ba mact 60cumaa axkpaiaiu.
PekTudukarcus — raz apaganMalapuHUHT KPATUITHA OXUPTH OOCKUYIHIHP.
by xapaén rokopu cudariu TO3a HUHIWBHIyaJ KOMIIOHEHTJIAPHU OJIMII YYYH
WUIUTATHIAaU. [a3mapHu  KOMITIOHEHT/Iapra aXpaTull KWWWH OYNraHauTH  y9IyH
pekTuduUKanusIra ra3fgaH KOHJEHcalus, KomIpeccus €Eku adbcopOcus ycynu OuiaH
OJIMHTaH CYIOKIUK Oepwnanu. CylonTUpWITaH Ta3lapHU peKTU(GHUKAnUsIIaniHu HedT
dbpakcusimapuau  pekTUdUKAIMIIAILIAH bapku IyKH, OyHIa  KaiHaIl
TeMIiepaTypanapu Oup-oupura sikuH OYiaran KOMIoHeHTNIap axpananu. CylITUpuiIran
ra3japHUHT peKTudukaiuscu kopu 6ocum octuaa 8-10 MIla na onub 6opunany.
[Maznapuu ppakusinapra axXpaTuIIHUHT a0copOLus, peKTU(UKaALUs yCyuiapu

Hedton nmectpykTuB KalTa wunoiam >kapaéHiapu — KypwiIMaJapUHHHT
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cenapaTtopuaaH KyIuHYa ra3 oJduHaaAu. byHaa ra3HuHT OMp KUCMHE CYIOK ¢asza - OCH3UH
muctwuatuaa onaau. [y karopna, ra3 dbasacu O€H3MHHUHT OMp MyHYa SHTUI dpakcus
Oynapuman Tamkui TomraH Oynmamau. by ¢pakcusimapma spkuH (0301) Ta3 OgWII Ba
OCH3WMHJAH HpUraH Ta3JapHU aXpaTUIl y4yH abcopOcusi Ba OapKapopiallTHPHUII
xapaCHllapu XuU3MaT Kuiaau. bapkapopiamTupuill KoJOHHAcK oKopucuaaH acocan Cs
Ba C, yrieBomopojiapu, macTuian 0apkapopiamran OeH3uH unkaau. ['a3 ¢aszacu 1-ra3
cenmapatopyd  IOKOpUCHJIAaH YUKapuwiummuaa, 2-abcopbepra [TyBUM — HeEQT
Maxcyiotiapu abcopOeHT cudatuga kuputwiaau. AOcopOeHT Macyc jgecopOepia
OyfiaHaJy Ba yepra TYWUHTaH XoJaTaa Oepriaim.

AOcopOcusra OupuHuM HaBOaTAa ra3 Qasacujard OFUp YIJIEBOJIOPOJUIap
yupaiu. AOCOPOSHTHUHT MOJIEKYJISIp OFUPJIUTYA KaHYaIUK KHYUK Oyica, yriaeBoAaopo.
razjapHy SPUIIH IMIYHYAIUK IOKOPU OYIaau.

[Naznmapuu axpatumiga adcopOcusi xkapa€HM KEHT KYyJulaHuiaau. Macaias,
Ta3HUHT C€HTWJI KypyK KHCMHHH OWpPO3 OFMp KUCMHHH OJITUHIAH aXpaTHIaa EKd
OCH3MH/IaH Ta3CUMOH YTJIEBOJIOPOIAPHU aXKPATUIIIA KYIUTaHUIIAH.

['a3cuMOH  yrieBOAOPOJJIApHM  aHMK  (Ppakmusiapra axpaTuil — y4yH
pexktudukatiug ycynuaan Qoiinananuwiaad. by ycyn opkaiau BOIOPOIAAaH TO “KypYyK
raznap” C; — C,, mynunrgek Cz (mporan — nponwiennu) ¢pakcusicu Ba Cy4 (OyTan —
OyTuiennu) ¢ppakcuscu oivHaau. bolinTuiran ra3 cenapatopAaH CYHT UKKH OOCKHYIa
KoMripeccopiianagau. byHnma xap Oockuyja CHKMIIAAH CYHT Ta3HUHT TeMIlepaTypacu
OILIaa¥ Ba OMPO3 OFUP YTIIEBOAOPOIap KOHASHCAIMUIAHUIINIAH UCCUKIIMK aXXpatau.
by wuccukiuk 3-coByTkMY opanu mnacaitupuiaad Ba 1, 2 Ba 4-cemaparopiapra
KOHJeHcaT Tymand. [a3 ¢aszacu WKKMHYM KOMIpEccopiamigaH CYHT 5-eTaH
KOJIOHHACUTa KUpUTHIaau. by KomoHHara koHJeHcaT Ba OEH3MHHU OapKapopIaITHPHII
KOJIOHHACcH Xaijanmacu Oepwianu. DTaH KOJOHHAcUAAa peKTH(UKAIMS Wynu OwiaH
sTaHTaya OYnTraH Kypyk raz axxpartwiaad. KonoHHa 5 1oKopucHIaru TemMreparypa mnact
OYIMIIMHYU CakJjall yuyH MPOIaH KM aMMHUAKIM KOHIeHCAaTOpAa coBuTmIaau. Komonna

KOJIIMFU macT 6ocuMuja uiuioBun 10-mpomnaH KojoHHAra 3 okuMu Ownad ytanu. by

30



KOJIOHHA IOKOPHCHJIAaH MPOMaH—TIPONUJIeH (PpakcUsIcH YMKApHIAAN KOJOHHA KOJIUFU
¥3 okuMu OmnaH 11-0yTaH KOJOHHAcura Ba HOKOpPH KalHOBYM KOJAMKKA a)KpaTWUJIa/IH.
Kononnamap mnactuman OepuiaauraH WCCUIUK 7- OyFIM KaWHATKUY — OpKaJu

CTKasuJjIaau.

‘1-komnpecop; 2-6ekapop 6eH3uH cuFumu; 3-cenaparop; 4-Hacoc; 5-thpakuusinosuu abcapbep; 6-cosy1'Km
_ 7-KyBYPNM YHOK; 8-BMPUHYM NpONaH KOMIOHHACK; 9-UCCUKNUK anmawTuprity; 10-MKKUHYM nponaH.
konnoHacu; 11-kanHatruy; 12-6yran konnoHacu; 13-Cyropuwl CUFUMU;
l-orup(uaunu) ras; ll-6ekapop 6en3un; lll-6yTan-6yTunen ppakumscw; IV-6ekapop 6eH3unH; V- nponaH-:
nponuneH dpakumsicu; VI-kypyk ras; Vll-kongencar; Vill-cys; IX-uccuknuk rawysum.

7-pacm. I'aznmapuu gpakuusuiapra axxpaTUITHUHT

bynnaii cxemanmaH TepMUK KPEKHMHT KypwiMacu OOCHM OCTHUIArd Tas3jiapHU
axparuiga ¢oigananunaan. bocum stan konoHHacuna 36-38 ar, npomnaH KOJIOHHAIA
16-18 aT Ba 6-8 ar OyTaH KOJOHHACH/Ia cajlaHATU. apopaT dTaH KoJoHHAcH roopucuaa ()
nan +5°C raua, mpoman Ba Oyran kosjonHamapuga 50-60°C Hu, macTkM Kucumiaru
xapopar sca ydana konoHHaga - 120°C artpodupma 6Gymagu(KolOHHAmap MHACTKH
KHCHMJIard MaxcyJoTJIap TapKuou Ba O0cuM Typiuda 0yinaan).

Kynruna 3aBojyiapja Ta3mapHU — @XpaTuil —cxemacura (pakCHUsIIOBYU
abcopOep-aecopOep Kypuiamacu (pacMm-/) kupuTwirad. Ao6copOep-aecopbep aebd

HOMJIaHYBUM KypHJIMa MY’KaccaMJIOBUM KOJIOHHA OYiHMO, IOKOPHM KUCMUAAH COBYK
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afCOpOCHT KHPUTWUIAAM, TACTKM KUCMHUAAH WCCHUKJIMK TabMUHJaHagu. [ a3
KypWIMaHUHT ypTa Kucmura Oepwianu. Omarna kypuwima 40 — 50 Ta tepenka OunaH
KUXO3JIaHTaH O0ynuo, ymap abcopbcusi Ba gecopOcust OymuMaapu ypracuaa TaMUHAH
TEHT TacuMJIaHTaH. ['a3 Ba cylokK (paza Kym moroHaIM TYHAITyB HaTWXKAcUa Ta3HUu OFUP
KHCMHU a0copOeHTra I0THIIaId Ba MacTra TYHuHran abcopOeHT 0KuO, KallHOK Oy Opajuk
necopOcusimanaan. Hatmkana gpakcusimanyBun kosioHHa rokopucuaad C1—Cy, KoIoHHA
NacTKU KHUCMHJAH »ca TyhWuHran abcopOent Ounan C3—Cs4 yriieBogopojuiapu
YUKAPUITA]IH.

®pakcusiioBun abcopbepnaru 0ocum ogataa 12— 20 at ga cakyianaau. bocum
OIIUPWIMINY OUJIaH ra3 KOMIOHEHTJIAPU IOTWIKIIN OPTald, aMMO MPOTaHHU FOTUIIUIITN
Kamasii Ba Oy BakTJa ’TaHHU a0COPOCHUSICH MabJiyM Japaxasa Kyrasiy.

Pextudukius ycynna ppakuusuiapra axxpaTUI

Ymby ycyn Tra3 TapkuOura KuUpraH — yrieBOAOpOJIapHM  KaWHaIl
TeMIlepaTypajJapiHu TypJinda JKaHJIWUTHWra acocliaHraH; byHpmail yrieBomopoiapHu
YyKyp COBYTHII XHCOOWTIa axparuiura sSpulnmiagud. MacanaH, MeTaH — KalHall
TeMIrepaTypacu IOKOpu OViaran OoIlKa yriieBoJopojjiapAaH OCOH axpananu. KaitHar
TeMIiepaTypaiapuHu (¢apkKura Kypa STWJIEH dTaHAaH axpaianu; Ymoly ycyl OpKaiu
MPOTMJICHHU TIPOTIAH/IaH aXKPATHII ACa MYIIKYIPOK.

Kyiin Ttemmeparypa XOocWa KWIHII YY9yH aApoccenb 3(h(eKTH, MbHH Ta3
OOCUMHMHM KECKHUH TYIIUIINA OKUOATHAA TeMIIEpaTypaHMHI WMAcaluIIy Ky3aTUiaagu Ba
Kymnamiinagn. Exn ymby ycynHM COBYTHMINHMHT Kackaj yCydH 7e0 XaM FOpHTHIAM.
Yoy ycyn kyhunaruua amanra ommpwiaau: ['az 40 at 6ocum Ba 1=-18°C na I-meTtan
KoJoHHacura kenamu (8-cxema). 1-Komonnara Oepwmiaérram meTaH 2-KOJOHHAJAH
YUKAETraH 3TWIECH €paamuaa cyrourupuiaau. 2-KojloHHama 3TWICHHHU, 3-KOJOHHAAA
Aca PTAaHHYW AKPATWIHIIN aMalira «Iajau. Y0y KOJOHHAIapAa MPONaHHu OyFIaHUIITN
XucoOura 3TaH HWa JTWICHJAPHH COBYIIM OKUWOATHAA CYIOKIMK TapaluIlld amajra
omupuiiaau. 4-kojsonHanaa Cs-, ppakiusacu axxpaauiiM Ky3aTuian0, KOJIOHHA CyB OuJiaH

COBYTHUO WIUIATUTIAIMN.
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8-PacM. ['aznapuu Kyiin TemnepaTypanu peKTuduKais iynm Ounan aXpaTUIITHA

MPUHITUITHAT CXEeMacu

1-nemeTaHm3anysg KOJOHHACH, 2-dTUJCHHU QXpaTHII KOJOHHACH; O3TaHHH
axxparui KononHacy; 4- C3 Ba C4 (paxuusapHu axparuinl KOJIOHHACH.

VYTreBoopo | ra3jiapuHu Ky Temreparypaiu peKTUdUKaus Wyau OuaH
aXpaTull yCyld >KyJIJa KUMMAT, Karrta dSHeprus capbu OusaHn OofjlaHTaH Ba

anmapaTrypaHu Taléprariia Maxcyc MaTepraiap UIUIATUII Taiad KHUJIMHATH.

3-MABPY3A: I'a3Hn KaiiTa MIIITAITHUHT Ha3apyuid acociapu
Pexa

1. T'asr

uapaTiaapy XOCHJ OYJIUIINHA OJAMHU OJIUIIL;

2. Tao

WUWA  Ta3jgapHu aOCOpOIMOH yCyJja To3adaml TEXHOJOTHUSIIaApH
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KypuiMajdapu TaxJIAJIA.

["asrunpatnapy XOCuI OYTUIIMHA OJIMHH OJIUIIT
Arapna ra3 tapkubuna COz muaopu kyn Oyinca, TaOMUNA Ta3HUHT MCCUJIIUMK YBBAaTHHU
MacaTUpaIi.
bup xun axmmarm CO; nmaH To3alaHraH Ba TO3aJlaHMaraH Tra3JapHUHT EHUII
UCCUKJIUKJIapu Oup-Oupuaan dapk kuinaau. ['a3 tapkudbuna CO, HUHT OOPJIUTH YHUHT
EHMII MCCUKINTHUTa (paKaTTMHA XaKMMHI yITyIlIy OUIaH Tabcup Kutaau. Macaman: 1,4 m3

to3a C,4 rasu éuranna 50,1 MOK/kr eneprus xocun 6¥yica, 1,4 M3 (80 % C,4 Ba 20% COy)

apanammacu éaranaa 40,08 sneprus xocun Kuiiaau(9-pacm).

CH,,CO,H,0

9-pacm. yBypaa cyB Ba kKapOOHAT aHTUIUPUANHUHT THAPAT OCHII WITUIIT CXEMaCH
Tabuwuii raznapuu abCOpOIMOH yCyaa To3aIalll TEXHOJOTUSIApH KypuiaMaiapu

TaxJIMJIN

HedtHm nmenpykTuB KaiiTa wWmomiam skapaéHiaapu  KypuUIMaJTapWHUHT
cenapaTtopuaaH KynuH4Ya ra3 oJuHaau. byHma rasHuHr Oup KucMu CyioK ¢aza OeH3UH
muctwuiatuga Konaau. Iy katopma, ra3 daszacu OCH3WHHUHT OUp MyHYA EHIUJ
bpakius OynapuaaH Tamkui Tonrad Oynaau. by dpaxuusuiapaa 3pkuH ra3 oJIMII Ba
OCH3WMH/AH SPUTAH Ta3JIApHU AKPATHUII yU4yH a0copOIrs Ba OEKapOpIaAIITUPHUIIT XU3MaT
Kuwiaau.  bapapopmamthpuimn  kojnoHHacu  okopucuaaH acocan  Cz Ba  Cy
YIJIEBOJIOPOJIapH, TAcTUIaH Oapkapopiamran OeH3uH yukaau. a3 ¢aszacu 1-ra3

cenapaTtopu IKOPUCHIAH YHKApUIUIIHaa, 2—adcopOepra 10TyBun He)T MaxCyaoTIapu
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abcopOeHT cudatuga KupuTIIaad. AOcopOeHT Maxcyc aecopOepra OoiaHamu Ba y
necopOepra TYHUHHraH xojaTaa Oepuiaiu.

AOGcopOrus 1— HaBOaTnma ra3 (asacumaru OFUp YIJICBOAOPOJJIAD YUPANIH.
AOGCOpOEHTHUHT MOJIEKYJISIp OFUPJIMIM KaHYaJIMK KUYUK Oyica, YIJIeBOJOPO/I
ra3japyuHM SPUIIH IIYHYAIMK IOKOPU OYiaau.

[Nazmapamn axpatumima abcopOcTus »kapaéHU KeHTr YinmaHwiaad. MacanaH,
Ta3HUHT €HTW1 KypPYK KUCMUHUHT OMpO3 OFUP KUCMHUHHM OJIIMHIAH aXKpaTuljga EKu
OCH3MHIaH Ta3CMMOH YTJIEBOIOPOJIAPHU aXKpaTUlla Ky UTaHWIaIH.

['a3cuMOH  yriaeBOJOpOJJIapHU  aHMK  (Ppakuusuiapra axparTdil — Y4yH
pexktudukanug ycynuaan doigananunaan. by ycyn opalvk BOAOPOAJIaH TO “KYPYK
raznap”’ C1—C,, mynunraek Cz (mpomas—mporuierin) dpakcuscu, Cy(OyTaH—OyTHICH)
bpakcusicu  onuHagu. boWuTMnaran ra3  cemapatopAaH CcyHr 2 OocKuyja
KoMIipeccopiianaau. byHna xap Oockuyja CUMIIIAH CYHT Ta3HUHT XapopaTH OIlajud Ba
Oup 03 OFUp YIJIEBOJOPOJJIAp KOHACHCAIMSJIAHUIIJIAH HWCCUKIUK axpainaau. by
HCCHUKJIUK 3— COBYTTHY OpajM MacaTupwiaau Ba 1,2 Ba 4— cenaparopiiapra KOHIEHCAT
Tymaau. ['a3 ¢azacu 2— koMIpeccopiiaiiiad CYHT 5— €TaH KOJIOHHAcura TYIIaIu.

By komonHara xoHaeHcaT Ba O€H3WMH OapKapOpJAIITUPHIL KOJIOHHACU
Xahganmacura Oypuiaad. DTaH KOJIOHHAacHIa peKTHU(UKAIUSg Wyad OWiIaH 3TaHraya
OynraH KypyK ra3z axpaTuiaaud. 5— KOJIOHHA FOKOPUCHIArH XapopaT MacT OYJIMIIWHU
CaKJIalll y4yH MPONaH aMMHAaKJIM KOHJIEHcaTopaa coByTwiaan. KolloHHAa KOJIAWFU MacT
O0ocuMaa unuioBud 10—mpornaH KoJIOHHara y3 OKUMHM OwiaH yTaau. by KojoHHa
IOKOPUCHUJIAH TIPOMaH—TPONUJIeH (PPpaKIUsICH YUKApUIIaInd, KOJOHHA KOJJIUFU Y3 OKUMHU
Owran 11-0yTaH KOJIOHHacHMTa Ba IOKOPHM KaWHOBYM KOJIJIMKKA aXXpaTHIIaJIu.
Kononnanap nactugan Oepuiauran UCCUKIUK 7—O0yiM KalHATTU4Y OpKajy €TKa3UJIaIu.

bynnait cxemamaH TepMUK KPEKHHT KypuiaMacud OOCHM OCTHAArd TasJapHH
axparunia doigananuiaan. bocuMm staH kosonHacuaa 36—38 aTM, mpoITaH KOJIOHHAIA
16-18 atm, OyTaH KoJIOHHacHaa 6—8 aTM.HM TAlIKWJI ATaJd. XapopaT 3TaH KOJIOHHACH

rokopucuga 0+5°Craua, mpoman Ba Oyran komonHamapuaa 50-60°C mm, nactkm
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KUCMHIATU XapopaT sca ydana koiaonHana 120°C arpoduna 6ymamy.

Kynruna 3aBojuiapja rasjiapHd axpaTuil —cxemacura (pakTCHUsIIOBYU
abcopOep—aecopbep ae06 HOMIIAHYBUM YpHJIMA MY’KacCaMJIOBUM KOJIOHHA OYiuo,
IOKOpM KHCMHUJAH COBYK aOCOpPOCHT KUPUTHIIAIW, MNACTKU KUCMHUJAH HCCUKIIUK
TabMUHIaHAAM. ['a3 KypuIMaHUHT ¥pTa KUCMUTa OepuIa/iu.

Opmatma xypunma 40-50 Ta Tapenka OwiaH >KUXO3JaHTaH OYnuO, ymap
abcopOuus Ba jgecopOiys OVaumiIapu opacuja TEHT TaKkcUMIIaHTaH. ['a3 Ba cyrok ¢aza
KYIl MOFOHAJIM TYHAIIYB KOJIOHHACHJIA Ta3HH OFUP KHUCMH aOCOpOEHTra IOTWIaad Ba
nacrra TYWHHTaH aOcopOeHT okuO, Oy opkaiu jaecopOuusuianaau. Hartukana
bpakcussioBun KoioHHa oKopucuian Ci—Coy, KOJIOHHA TACUKUA KUCMUAH 3ca TYWHUHTaH
abcopOenT ounan Cs—CayrieBoaopoiapu YuKapuiaam.

®pakcusiioBun abcopobepaaru 6ocum ogataa 12-20 atm.na cakinanaau. bocum
OIIUPWIMINY OUJIaH ra3 KOMIOHEHTIJIAPH IOTWIUIIN OPTald, aMMO MPOTaHHU FOTUIIUIITN

Kamasii Ba Oy BaKTJa ’TaHHU a0COpPOCHUSICH MabIIyM Japaxkazia Kynasiy.

Tasinu cy3 Ba nubopanap

XemocopOcus, abcopbeus, umkop, MJIEA, JIEA, KomOunarcusiianras sxapaéniap,

Hazopar yuyn caBoiutap.

1. ['azn
apHU TO3aJlall yCyIUIapH,

2. Abc
opOepnap Typiapu;

3. lNasr
UIpaTIapy XOCUJI OYIIUIIIWHU OJITUHU OJIUIII,

4. Tab

uui ra3napHu abCopOLMOH yCyia To3ajall TeXHOJIOTUSCH.
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BUWJIApra KyHuiarad tanabnap?

6 Oxc
WJIIAI JKapaCHIaApUHN TYITHTHPUHT?

7 Anc
opOcust xapaHnapu?

8. Abc
opOepap Typiapu?

4-MABPY3A: TaOunii raznap TapkuOu Ba PU3NK-KUMEBHI XOCCaIapy.
Pexa:
1. Abc
opOeHTIap TypiapH, YIAPHUHT (U3UK-KUMEBUI XOCCalapH;
2. Ly

PHUHT HYKTaAHUHT TI'TMKOJIJIM OPUTMA KOHOCHTpPALUACUT A 60FJ’II/IK,J'H/IFI/I.

AOGcopOeHTnap TypiapH, yIapHUHT (HU3UK-KUMEBUN XOccamapu

['a3 kaTnaM mapouTuja CyB napiapu Owiad TyWuHraH xosjaa Oynamu. ['azHu
Ka3u0 YWKApWIJa TEXHOJOTHK cxXemajap Oyiinuya KalTa wunuiam  BaKTHAA
TEpPMOJMHAMUK IIapOUTIIAp, XapopaT, OOCUM y3rapaJu Ba HaTUXkala CyB Mapiapu
KOHJIepCcUpaHaau. XOoCui OYJiraH CyB TOMYMJIApU Ta3HU Tal€piaml KypuiMalapuHUHT
TEXHOJIOTMK TW3UMJIADWHU WIIWHA Oy3aad Ba YHH Y30K Macodara Maructpal
TpyOONpoOBOIap OpKaIM TAIUIIHA KUMWHIAmTHUpaau. byHra acocuit ca®ad Tabuuit
ra3Hyd CyB OwWJjiaH THApaT XOCWi Kwmmuaup. byHu kmarpar nevinnaau. Y My3CHMOH
Moana OynubO TuapaT MpoOKamapuHU XOCWJ Kwiaau. [uaparimap KyBypiapia TUKUH
XOoCWI Kwiaau ByHMHr HaTuxkacujga koMmipeccopiap uiiaaH yukaau. LyHuHr yuyH

TaOuui Ta3HU MarucTpai KyBypJiapra OepHIliaH Ba MacT xapopaTaa KaiTa WIamiiaH
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onauH KypuTwiaau. KypuTuin yCyquHU TaHIa0 OJNMIN aHWK MaKcaara Ba IIapouTra
Ooornmuk. bynapra razHu TapkuOHM, KypUTHUII Japakacu, KypUTHIITaH Ta3HUHT TapKUOU
kupaau. ['a3 KypuTuiiga CyB [OTauraH, KaTTUK Ba CYIOK COpOCHTIAp WIIATHIIA[IH,
SbHU aJIcCOpOCHTIap Ba aOCOpOCHTIIAp MIIIATUIAW. Yap Kylhuaaru tajiadaapra >kaBoo
OepHIIM Kepak.

FOxopu mapakaja HaMITMKHY IOTHINN KEpakK, sIbHU FOTYBYM MAcCacy Ba XaKMU
Oupnurura HucOaTaH Ky HAMJIMK IOTUIIN Kepak.

V30K BaKT XM3MAaT KUJIUIIN KEPaK.

Ap30H Ba OJIMHUIIIM KyJail OYJIUIIN KEpax.

[y xypcarwiran cudariapra akTUB aTIOMHUHUN OKCHUIM, IEOJUT, CYIOK
MOAJaNlapiaH — JU Ba TPU OTUWJIEHIVIMKOUIap Kupaau. HedTHu kaiita wunuiam
KOpXOHajapuja ofaTaa TaOuui ra3 CyloK ycyJ OWIaH TO3aJlaHTaHAa JAUATUIICHTIIUKOI
MNUIATUIAAM. JIMATHIEHITIMKON OMJIaH TosanaHranga myapuar nykracu —20°C ra
Tymaau. AKTHB allOMAHHIM OKCHIU OWIaH KypuTuirania nryapuur nykracu —70°C ra,
nieoauT ounan kypuruiraaaa —75°C ra eraju.

Tabumit razaun H,S, COS, CS; mapaan To3amamja IOTYBYMHU TYFPU TaHIIa0
onmum acocuit Bazudaaup. FOTyBuMHM TYFpu TaHma® onuml ToBap ra3 cudaTuHU
OIIMPUIIIAH TAIIKapy KypPUIMAJIApHU SHEPTUS Ba MeTauiap cappuHu KamaTupasu,
Xamjia Ta3HM KaiTa UIIan KopXxoHanapuaa aTpod-MyXuTHH Myxodasa KUIHIIra Epram
oepaam.

["a3 To3anam ycynmnapuHUHT Typianda OYIuImra KapaMacaaH Trud 6apkapop
yMyMHil Tasiabnapra ;xaBo0 OepHIlN Kepak:

KOTyBUM HOpPJIOH KOMITOHEHTIAPHU yJIApHU Ta3[aru MUKIOPH KaTTa WHTEpBaj

opalufuja OynuIiura KapamaclaH HOKOPH FOTYBYAHJIMK KOOWIMSATH OYJIHIIM

Kepak.

FOTyBunHu maprman OGocuMH TMacT OYIWINM Kepak, YyHKH KapaCHIa yHH

WYKOTHIL KaMasiau.
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['a3 OwiaH KOHTAKT SXIIM OYIMIIM Y4yH FOTYBUYMHU KOBYIIKOKJIMIH TacT

OYJIUIIN Kepax.

VYrieBogopoaiiapaa 3puMaciuru Kepak.

VYriieBo0po Ba MHTHOUTOpJIapra HEeUTpal OYIIUIN Kepax.

Kopposnﬂra AKTHUBJIMI'M I1aCT.

OKCI/II[HaHI/IH_I Ba TCPMUK IIapYdaJIaHUIITrda MyCTaXKaM.

Xap-xuJ1 apanammMaiap Ounad peakiusara KUpUIIMaciIuK

Kynuk xocun Oynummmra 6apkapop.

KOTyBunHM KaliHail xapopatu 0apya KOMIOHEHT/Iapra HUcOaTaH nact OYIuIm

KEpakK.

Opmmit mapoutna [AI'A Ba MJ/IDA nan Ttamkapu Oapuya TYpTTa aMHHJIAp

KaTTUK MOJJajgapanp. AMHHIapra CyB KYIIWJICAa YJIApHH KOBYIIKOKJIWTH Tacasiiv,

9PUTMAHHU KaﬁHam XapopaTu XaM I1acasggn Ba >1<apaéH HHCOATaH IacT Xapoparaa 0JIn0

Ooopunay.
2-KaBal
AMMHIIApHU CTPYKTypa TaBCcU(pU
OyHKIUA
T S | Typyxuiap coHu
p TPYKTypacu > 9
Q
= 2| HX| -0X| -4,
S
MSA 61,1
MOHOA3TaHOJIAMUH ) §> N — CH,— CH,— OH ’ 1 1 2
ALUA H>N—CH—CH ~0-CH;-CH,-OH
(AUTIIMKOJIaMUH ) H o T 1051 1 1 4
HOA HO = CH2~ CH2~ N = CH, - CH, — OH
(IMATaHOIAMUH) ¥ 105,1 1 9 4
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JIUITA
HO = CH—- CH,— N = CH, — CH — OH
(muu30TIpOTIaHOI | | | 133,2
aMUH) CHs H CHs 1 2
TOA
3 HO - CH,— CHz2— N - CH, — CH, — OH 149,2
(TpUATaHOJIAMMH) | 1 3
MI{SA CH,-CH;-OH
(METHIIIUATAHOJ HO — CH, = CHz = N - CHz - CH. - OH 119,2 1 2
AMMH) CH;

AMuHIIap- AMUHIap MapKazJgard a3oT aTOMHHM aJKWI pagukaiiap OujaH
XKOWnamuI Japaxkacura kapad OupiaaMyd MOHOSTAHOJ aMHUH, JIUTJIMKOJAMUH;
UKKWJIAMYM — JMATAaHOJIAMUH METWIJIMATAHOJIAMHUH Ba yudjaMyuiapra OYJIUHAJIH.
Amvunnap 3 tungaru (QyHKIIMOHAN Typyxra sra. by rypyxjgapHu aMHuHIapra TabCUpPHU
KyHuarnda TaBCU(IIaHaIu.

Metunn TypyXJIApHUHT COHHWHH OPTUIIM. AMHUHIIAPHUHT YIIJIEBOJOPOMIApaa
SPYBUAHJIMTUHU OPTTUPAIU Ba CYBJIary SpyBUAHIUTHUHU TAaCAUTUPAIH.

Okcu-rypyxjlap — OpUTMa YCTUJArd AaMUHJApHU TYWUWHTaH TapJIapuHu
OOCUMHMHM TacaTupagu. YJIApHUHT MOJIEKYJAJard COHWHU OPTHUIIN AMUHJIAPHUHT
CyB/lIa SPUILINHU KYAUTUPAIH Ba YIJIEBOJOPOIAPIArH SPUILIMHA MACAUTUPAIN.

AMMHO-TYpyXJap — yJIapHU CYBIM dpUTMajapura HUIIKOPUH MYXHUT Oepanu,
YIJIEBOJOPOJIAPHU aMUHJIApAa SPUIINTA TAbCUP KypCcaTManIu.

Oxopuna xenTupwiraniapra Xyjnoca KWJIUMO, [IYHU aWTHII MYMKUHKH
JTUATAHOJIAMUH OOIIKAa FOTYyBUMJIApTa HHMCOATaH IOKOPU TaHJIOBYAHJIMKKA dra, YyHKU
yHAa 2 Ta OKCH TrypyX Xamjaa 4 Ta MeTWieH rypyxu Oop. MoHO3TaHOIaMUH Ba
JTUU30IpanaHolaMUH-JIApHA APYBUAHIUTH Oup-Oupura sikuH. Jurnukonamud — 1 Ta
okcu Ba 4 Ta MetuiieH rypyxra sra. lllyHuHr yuyH yrieBogopo/japra sKdH Ba yiapra
HucOataH TaHnoBYaHyiuru kam. lasmapuu H,S Ba CO; ngaH To3amam Kydugaru
xycycusitinapra acocmadran. H,S Ba CO. cyBma spuranma IHUCOIUSIAHUO KydCH3
KHCJIOTa XOCWJI KUJIau. AMHUHIIAp 3¢ca KyUCU3 acoCaup. AMHUHIIAP HOPAOH rasnap OuiaH

peakiusra KUpHINraHjga Ty3Jap Xocwi Oyiagu Ba MIYHUHT XucoOura rasjap
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To3aJlaHaM. XOCHJI OyiraH Ty3/ap IOKOPH XapopaTaa Te3 IMapyajaHud KeTaju.

MoHo3TaHomaMiMH  y4yH Oy  peakuusuiap  Kydujard  TEHIVIamanap  OujiaH

TYLIYHTUPWIAIHN.

[y apuHT HyKTaHUHT MIUKOJUTH 3pUTMa KOHIEHTpalusicura OOFIMKIUTH

["a3 katiiam mapouTHaa CyB Mapijiapu OWJIaH TYWHWHTraH xoJjja Oynaau. ['azHu
Ka3ub YMKapuIlja TEXHOJIOTMK cXeMmajap Oyinya KaWTa WIUIal —BaKTUIA
TEPMOJIMHAMUK IIAPOUTIIAP, XapopaT, OocuM ¥y3rapaad Ba HaTHXKajla CyB Mapiapu
KOHJIepCUpIIaHaau. XOCUJI OYJIraH CyB TOMUYMJIAPH Ta3HU Tal€piail KypuiMalapuHUHT
TEXHOJOTUK THU3UMJIAPUHU WINMHU Oy3aJlu Ba YHHM Yy30K Macodara wmarucrpan
TpyOOIIPOBOUIAp OpKadW TAIIUIIHK KUMMHIATHpaaud. byHra acocuii caba® TtaOuumii
ra3Hyd CyB OWJiaH TWIpaT XOCWi Kwmmuaup. bynu kmatpar nediunaan. Y My3cUMOH
Mojda OViaud ruapar mpoOKajapuHU XOCWJ Kuianu. ['maparnap KyBypJapia THUKUH
XOocwi Kwiaau ByHMHr HaTmxkacuia koMmipeccopiap umaaH yukaau. LIyHuHr yuyH
TaOUM Ta3HU MarucTpall KyBypiapra OepuligaH Ba MacT XapoparTaa KaiTa uiuialijiad
oJIMH KypuTuiaau. Kyputuil ycyiauHu TaHia® OJIMII aHUK Makcajra Ba IIapouTra
O0ornuK. bymapra razHu TapkuOHM, KypUTHII JapakacH, KypUTHJITaH Ta3HUHT TapKuOu
Kupaau. ['a3 Kyputuiiga CyB IOTaJUTraH, KaTTUK Ba CYIOK COpOEHTIAp WIUIaTHUIaIH,
SbHU aJICOPOCHTIIap Ba aOCOpOeHTIap HIIATIIAAU. YIap Kyiuaard tamadiapra ;kaBo0
OepuIly Kepak.

1. IOkopu napakaga HAMJIIMKHM FOTHINM KEpakK, SibHU IOTYBYM Maccacu Ba

Xa)KMH OUpiurura HucOaTaH Ky HAMIIUK FOTUIIHN Kepax.
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2. V30K BaKT XU3MaT KWIHIIN KEepax.

3. Ap30H Ba OJIMHUILY KyJlail OV Kepak.

My xypcatwiran cudarmapra akTHB aTIOMUHUNA OKCHAU, IICOJHUT, CYIOK
MoJAJlajap/lai — AW Ba TPU OTWICHTIUKoOUap kupaau. HedtHu kaiita wunuiaimn
KOpXOHalapuja oAaraa Tabuui ra3 CyloK ycys OWIaH TO3aJlaHTaHAa JAUATUIICHTIIUKOI
WIIATHIAAU. JIMSTUIEHIIMKON OWaaH To3anaHranga myapudar nykracu —20°C ra
Tymagu. AKTUB alIOMUHHMN OKCHIY OMJIaH KypuThiIranaa myapuar nHykracu —70°C ra,
neoauT ounan Kypuruiaranga —75°C ra eraju.

¢ kartamuru ojxataa % xypunuimmga udogananaau. 0 < II, < Il 6ynranu
yuyH, yHaa 0 < @ < 100%. AGcomot KypykK ra3 yuyH ¢ = 0, TYliMHraH ra3 yuyH @ =
100%.

Ma3zkyp ras apajamMacujard CyB TOMYHUCH XOCHJI O¥yiaauraH xapopar
IIYJpUHT HYKTacu 1e0 aranaau. XaBora Kaparaijaa yriieBOJOpPOJUIM Ta3iapja HaMIUK
IOKOPH, JIEKUH XapopaT omuiny ounan 0y dhapk kamaiubd 6opaau. HucOuii 3uumuru 0,6
TapkuOuJaru a3oT OyaMaraH, 4ydyK CyBra TYWMHMHraH Xap-XWj xapopaT Ba OocuMmiaru
TaOuui Ta3HU HAMJIUTU OepHIIraH.

['a3 HAMJIMTUHUHT KaTTAJIUTH, YHUHT YTJIEBOJOPOJIIN TapKuOWTra OOFIMK: ra3
TapKUOWJaru OFMp YrIEBOAOPOMTAp KaHYa Kym Oyiica, HAMJIMK IIyHYa macT OYyiaju.
Tabumit ra3 tapkubuma H;S Ba CO, HMHT OYIWIIM HAMJIMKHU OINHUPAAM, a30T dca
KaMauTUPaIH.

Huc6uit 3uunuru 0,6 gan dapkK KWwiaauraH ra3 HAMJIMTHHU aHUKJIAIl YYyH,

suwinkka K Ty3aTuiiHu kuputuin 3apyp.
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10-pacm. KonTakT xapopatiap xap-xwi 6ynranga JI91 (a) Ba TOI (6) sputmanapuau
CyB Oyiirua MyBO3aHATIH LIyAPUHT HYKTacH.
Hasopar yuyn caBomnap.
AOcopOeHTnap TypJjapy, yIapHUHT (PU3UK-KUMEBUN XOccallapH,
HlynpuHr HyKTaHUHT TJIMKOJUIM 3pUTMa KOHLIEHTpALUSICUra OOFITUKIIUT .
AGcopOeHTnap Kaiicu )xuxaTura Kapad TaHIaHaIH.

AGcopOenTiapra Kyiwiran tajgaduap.

A A N

YTrneBoaopOIapHUHT ITYAPUHT HYKTACH.

5-MABPY3A: Tabuuii raznapHu KailTa MIJTAIIHUHT aCOCUI TEXHOJIOTHK XKapa¢HiIapH,
YTIIEBOJOPO/ ra3jIapHU CYIOJITHPUIIAATY UCANl HAKIAP BA CYIOJITUPUILIATH I1ACT
XapopaT IMHAMHKACH.

Pexa:

JIOH ra3Jjiap KOMIOHEHTIAPHUHT PU3KUK-KUMEBHI XOccanapu;
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JIOH KOMIIOHEHTJIAPHUHT ra3 apajaliMaiapy Xoccalapura TabCUpH;
3. Kop

po3usira KapIiuu Kypaun,

Hopnon raznap koMnoHeHTIapHUHT GU3UK-KUMEBUN XOccalapu

Tabuwuii a3 Ba HedTh OMIAH YMKATUTAH HYIONI ra3iap TapKuOUAa Yriiepos
(CO) okcuau Ba Bomopon cyiabbuan (HoS)cakiianranu yudyH HOPJIOH Tasjiap JeHHIIaIu.
By raznap Tapkubuga Oynman tamkapu cepoyriepon (CS;), cepookucs yriepon (COS),
mepkanTarnap RSH 6ynaan. TaOuuit razgan axpaTtu® ONMHTAH CYIOK KOMITOHEHTIIAp
tapkubuna cyindpua RSR, mucynedun RSSR OYymamgu. OnTuHryryptiaum OupurMaiap
3axapid Mojjanap Ka3ub ONMINAa, TPAHCIOPTHPOBKA KWIMINAA Ba Ta3HU KalTa
unutamHd  Kuinanamtupaa. by xycycusar yrimepon (II) okcumura Xam Terumuiu.
Bonopoacyndun — opranuszmMuu danax Kujgaau, paHTCU3 Ta3, Nalaraa TYXyMHU XUJIUHA
Oepaau Ba TaOMMI Ta3HUHT TapKUOWJATH OJTUHTYTYPTIM OMPUKMa MUKa SHT (paosu, -
60,4°C na panrcus cyrokiaukka aiinananum, -85°C na kpucrammanagu. Kartuk H,S yu
xun moaudukamusaa —170°C, -147°C, -85°C na xapoparnap opanuruma O6ymaau. oC
HOpMAJI IIAPOUTIA OUP XaKM CyBIa Y4 XaxM dpuiiau Hopma mapoutaa 20°C somopoxn
cynpuaEu umuiab YuKUIma pyxcaT >twaral koHunentpamusacd TJIK, . = 0,01 mr/m3,
ITJIK, = 0,008 mr/m3.

MeTtaniapHu Koppo3usra yupaTaau Ba Cyabhuiap XoCHI KUIaIu.

2Na + HS — Na,S
4Fe + S; > 2Fe,S

Cepayrnepon CS; — panrcus cyrokmuk, suaamru 1,29 r/m® xaiinam xapoparu 46,3°C,
spuin xapoparu —112°C, cysna sSxumm spumaiiay.

0°C 10° 20 30° 40

0,24 0,23 0,21 0,18 0,11

Xapopar oOpTHIIM OWIaH CyBAa JpyBYaHIMK Kamasanud. Kwuznupranna
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MeTalJIapHu Kopposusra yuparaau. FOkopu xapoparaa Hy Ounan peakuusira KUpuiaim
Ba H»S xocun kunaau.

COS — cepookuc yriaepon — Panrcus Ba Xuacu3, TE€3 ajJlaHTa OJIAIMTaH Tas3.
Cyroxnarum xapopatu — 50°C, kaitnam xapopatu — 138°C.

Tuonnap (Mepkanrtaniap) — Ymymuit popmynacu RSH — opranuk OGupukma.
Hoxym xuanu cCyrlokivk, ra3 TapkuOura Kymaau, ammyiaitapaa Oynaau. Cysna
spumaiiin. OpraHuk OupuKManapja sxiuu spuiau. Peakrtopnapra TymmO KoJica
KaTaJIn3aTOPJIAPHU 3aXapiaiiu.

OntuHryrypTiu ra3napuu cuHbmam — ['asau tapkubuma HoS Hu Ba Oomnka
OpraHuK OMPUKMAJIApHUHT MUKJIOPU KaTTa UHTEpBaiaa y3rapud typaau. TaOuuii razHu
To3ajama TeXHUK HMKTUCOAUN Kypcarruwiapra acocan HpS Tascup kypcartanm.
Xo03Upru JAaBpjla Ta3HM KaWTa HIUIAlll coXacuja >KyJda KYI HIUIap KAJIMHTaHWTa
KapaMacJiaH ra3japHu siroHa cuHdam HopMacu MyK. UyHKH TeXHUKaHU PUBOXKIIAHUIITN
HaTWxacuga cuHdiam y3rapud Typulln MyMKUH. bexkupoB Ba Oolikanap TOMOHUJAH
TakIn(} KUIMHTaH cuHIIalra Kypa rasiap:

Kyna o3 ontuHryryptiau

Kam ontuHryryptim

OATUHTYTYpTIIH

FOkopu ontuHryryptiau cunduapra OyInuHaau.

by TtymyHuanap Tabumii ra3sHM €KW TAOMUN Ta3ga  ONTHUHTYTYPTIIH
KOMIIOHEHTJIApHU Ba aJCOPOCHTIApPHU pEreHepalvs KWIMHTaHAaH CYHT OJMHAIWTaH
ra3JlapHUHT TapkuOu Ouian OofnuK. byHma pereHepamusi rasnmapuiaH OJTHHTYTYPT
unutad YUKApUIl HMKTUCOAMA TOMOHJAH Makcajra MyBOMOUK OJKaHIUTH XucoOra
oiHaau. JKyaa 03 ONTHHTYTYPTJIM Tasjapra Ttapkuouma HoS Ba mepkantaniapHUHT
muknopu 20-36 mr/m® 6yaranm rasmap kupagu. By rasmap HpS nmam To3amanmaiigd.
Maructpan tpyOompoBojyiapra OepHllilaH OJJNH CyB OYyinua NIyAPUHT HYKTacu Ba
YTIIEBOIOPOAHUHT MUKIOPH OVitnua cTaHmapTra MOCIAIITUPHIIAIH.

Kam ontunryryptiu rasnap — Oy raziapHu KaiTa MIUIanl KapaéHuaa XOCHII
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OynraH pereHepaius ra3JIapuHUHT YTHIW3AIUS KWIHII YIyH KypriMa €KH KOpXOHa
KypUWIMANIN.

bynpaii Tabumii rasnapHu To3anamigaH Makcan TapkuOumarn HpS Hu, HoO
YTJIEBOJOPOJIAPHM CTaHAapTra mociamTtupuill. by raznapuu Tto3anamga CO2 HA 4yKyp
TO3aJIalll MakcaJ KWKo KyhuiaMaau. Arapaa renuit axpatu6 onuHaauran 6yiaca, CO;
TYIMK To3anaHuinu kepak. Toszamanmaca -72°C ga Kypyk My3 Xocunl Oyiagd Ba
TpyOasiapjia THKUINO KOJIa/IN.

OnTuHryrypTiu Traziap — Oy razjnapHu KalTa MIIUIall BaKTHAA XOCUJ OViTraH
pereHepanus Ta3uJaH OJTUHTYTYPTHH aXpaThubd OJMIl Makcaara MyBOQUK Je0
XUCOOJIaHTaH ra3iapra anTuiIau.

OnuHTYTYpT CakJIOBUM ra3 Ba Ta3KOHJEHCATH TapKUOWJard MepKamnTaHjap,
acocaH ajJKaHTHOJJIap TypyXura MaHcyOmup. YJaapHUHT Xoccajapu 3- >KaaBajijaa
KEJITUPHUJIITaH.

Xapopatra OOFJIMK X0JI/1a MepKanTaH OyFJIapuHUHT OOCUMU

3- JKaaBail
Temmepatypa, °C 00,7 75,3 -67,5 58,8 49,2 43,1 34,8
bocum, MM cuM. yer 1 5 10 20 40 60 100
Temneparypa, °C b1,28 -23,87 -9,47 0,03 5,98
bocum, MM cum. ycT 11,13 201,46 399,30 99,40 60,64
OTUIMepKanTaHHUHT TYHHHraH OyF 6ocumu
4- xanBan
Temneparypa, °C D,405 5,236 0,111 5,017 9,954 4,933 29,944
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Bocum, MM cuM. yer 87,57 33,72 89,13 55,22 33,56 25,86 33,99

Temneparypa, °C 0,092 5,221 0,390 5,604 0,838 6,115

Bocum, MM cuM. yer 06,06 074,6 268,0 489,1 740,8 026,0

AJNKaHTapHUHT PU3UK XyCYCHSTIIApU

5-kaaBai
Vrnesogopomaap  [epum, C | Taiim, C 0, kg/m? ny
Meran -182,6 -161,6 0,30207%0° -
Ertan -183,6 -88,6 0,5612°100 -
[Iponan -187,7 -42,3 0,579440 -
byran -138,3 -0,5 0,5789 -
N300yTan -159,6 -11,7 0,5593 -
Ilenran -129,7 36,08 626,2 1,3577
2 — Metunbyran -159,6 28,0 620 1,3579
2,2 — JluMeTuInponan -16,6 9,5 592 1,3513
I'excan 95,3 68,7 664,7 1,3750
2 — MetunmneHrad -153,7 60,2 654,2 1,3715
3 — MetnimneHrad -118 63,2 664,7 1,3765
2,3 — JlumetunOyTan -128,4 58,0 661,8 1,3783
I'enran 90,6 98,4 683,7 1,3876
2 — Mermirexkcan -118,9 90,1 677,55 1,3877
3 — Metmirekcan -119,4 91,9 687,0 1,3887
2,2 — JluMeTHIIIIeHTaH -123,8 79,2 673,0 1,3821
2,3 — JIluMeTHIIIIeHTaH - 89,8 695,4 1,3920
2,4 — JluMeTHUIIIeHTaH -119,5 80,5 672,7 1,3814
3,3 — JIluMeTHIIIIeHTaH -135,0 86,1 693,3 1,3903
3 — Erunnenran -93,4 93,5 697,8 1,3934
2,2,3-Tpuverwioyran | »g 80,9 6894 |1,3804

(TpunTan)

OkTaH -56,8 125,6 702,8 1,3976
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2 — Merunrenrad -109,5 117,7 696,6 1,3947
2,2,A-TpuMeTHIINIeHTaH 107.4 99.2 691.8 i
(M300KTaH)
Honan -53,7 150,7 7179 1,4056
Jlexan -29,8 174,0 730,1 1,4120
Vuaexkan -25,7 195,8 740,4 1,4190
Jlonekan -9,65 216,2 748,9 1,4218
Tpunekan -6,2 234,0 756,0 -
Terpanekan 55 2525 763,0 -
Ilenrtanexan 10,0 270,5 768,9 -
I'excanekaH (ceraH) 18,2 287,5 773,0 -
I'enranexan 22,5 303,0 758,00 -
OxTazekan 28,0 317,0 762,00 -
Honanexan 32,0 330,0 766,00 -
FEiiko3aun 36,4 344,0 769,00 -
I'eneiiko3an 40,4 356,0 775,043 -
Jloxazan 44 4 368,0 778,0%44 -
Tupkosan 47,7 380,0 799,94 -
Terpako3an 50,9 389,2 - -
[lenrakosau 54,0 405,0 779,0 -
I'excako3aun 60,0 418,0 779,0 -
[emrrako3aH 59,5 4230 779,6°%° -
Oxrako3aH 65,0 446,0 779,0 -
Houako3an 63,6 480,0 - -
TpuakonTan 70,0 461,0 - -
[leHTaTpuakoHTaH 74,7 500 78274 -
[lenrakoHTaH 93,0 607 - -

Hopnon KOMIMOHEHTIApHUHT ra3 apajaniMaliapy xoccajapura TabCupu
Arapna ra3 tapkuouga CO, mukmopu Kyn Oyica, TaOMW Ta3HUHT HCCHKIIUK
KYBBATUHHU NAaCauTUPAIU.
bup xun xaxxmaarn CO; gaH To3aJlaHTaH Ba TO3aJlaHMaraH Ta3JapHUHT EHUII
uccuiukiapu Oup-oupunan dap winagu. ['a3 tapkubuna CO, HUHT OOPJIUTHM YHHHT
EHUII HCCUKIMIHTa (paKkaTTuHA XaKMUM yaymny OMiIaH Tabcup uiaaau. Macanan: 1,4 m3

to3a C,4 rasu éuranna 50,1 MOK/kr sueprus xocun 6yica, 1,4 m° (80 % C,4 Ba 20% CO,)

apanammMacu éaranaa 40,08 sneprus xocus Kuiaau(11l-pacm).
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11-pacm. CO, nan To3ayanraH (a) Ba To3ajmanMaras (0) ra3japHUHT EHUTIT
uccuKnuknapu dapu racBupu
1-ra3 camaruy; 2-kpaH; 3-ropenka; 4-kojoa; S-TepMOMETD.

OnTuHryrypTiu raznap — Oy raznapHu KalTa WIUIANl BaKTHAA XOCHJI OYiraH
pereHeparcus Ta3uJaH OJITUHTYTYPTHH aXpaTtuO onumn makcaara myBodu aed
XMCOOJIaHTaH ra3zjapra alTUIaau.

Oxopr OATUHTYTYypTJIIM Tra3map — DJJEMEHTap OJTHUHTYTYpPT UIUIa0
YUKAPUIITHUHT V3M WKTUCONUNM camapa OepyBuM Ta3znmapra autwianu. ['azmap
tapkubunaru H,S Ba O0IIKa 2JIEMEHTIAPHUHT MUKIOPHU I/M° 1a XMCOOIaHa 1.

Hopnon raznapnan H,S Ba CO, razmapHuHT Typiau KypcaTruujapura TabCup
eTaaW, Iy OKyMmJagaH  TEPMOJMHAMHK  KypcaTkKuwiapra  xam.  Konrax
KOMITOHEHTIAPHUHT MUKJIOPH KaM OYJITaHIIUTH YUyH JIeSIpIu TabCHP €TMalIu.

Bonopon cyndun Ba CO; HU KOHCEHTPALUSICH OIIUIIN THAPAT XOCHII OYIIHUII
XapOopaTHHH KyTapaau Ba CUKIIHII Koe)PUITMCHTHHY TTacauTHUpaIH.

Bonopon cyndua Ba yriaepoa TYPT OKCUAHU OVIHIIA TaOWMUI Ta3HU CyBHa Ba
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peareHT/IapAa epyBYAHJIIMTHHU Kymantupamu, ayHku HpS Ba CO, Hu Oy mopmanapmaa
APYBUYAHJIUTH YTJIEBOJOPOIapra HUCOATaH IOKOPH.
H,S + Ca(OH)z = CaS + 2H,0

bomika ontunryryptiau 6upukmanap COS, CS,, R-SH, R-S-R, R-S-S-R rugpar
XOCHJI OYIuIN XapopaTura, HaMmJIMKHM roTuimmra, cuKwimum koedduirieHTrra Ba
KOppO3Us KWIHII KOOWUJMATHUra ACSpPiN TabCUp KypcaTMaiiau. JIekuH rujapaT XOocui
KWW WHTUOUTOPJIApUHU, a0COpOEHTIApUHU Ba VYIAPHU pEreHeparus KUIHII
XyCYCHSITUTA TABCUP KypcaTaIu.

Tabumii ra3 MarucTpan ra3 yBypHra OCpWIMIIUAAH OJJIWH OJTHHTYTYPT
OMpHKManapuian TozanaHanu. HpS Ba MepkanTanau Mugopu Moc pasuiaa 20 mr/m Ba
39 mr/m® Kunu6 GenrunaHras.

Tabuwuii ra3z Ka3ub YMKapUIITaH KOWIaH UCTebMOTUYHra OViran y3ok macodara
ra3 KyBypJlapu OpKalld TpaHCIOPTUPOBKa (Tamuianau) KuiauHaau. byHnman ra3
KyBYpJIapy Xap XWJI WINM YAYUIApUHA KECUO YTaau Ba IIYHWHT yYyH Ta3HU cUdATIN
KWINO, CYBHU KOHJICHCATCUSUIAaHUO KOJMMaWauraH jJapakarada, SbHU IIyIAPUHT
HyTacuraya KypuTHIL Kepak Oyiaiu.

["a3HuHT TapkuOuga CyBHH, CYIOK YTJIEBOJAOPOJIAPHH, arpecCUB Ba MEXaHUK
apayaliMaJIapHUHT OYIUINM Ta3 KyBYpJApUHUHT YTKA3UI KyBBATUHU IMaCAUTUPAIIH,
WHTHOWTOPIAPHUHT  XapaKaTHHW  KYyHNaUTHUpaad, KOPPO3USHH  TE3JIAIITHPAIH,
KOMITPECCOPJIAPHU DJJIEKTP SHEPrus capPuHu KyMaWTupaau, Ha30paT — YI40B —
OomkapyB acOOOIapUHUHT JIMHUSIApUHU OCpKUTUO Kysiau. Tabuuit ra3Hu aBapusicus
MarucTpai KyBypJiapAa TalluIl yYyH, KIMMATUK MIAPOUTIAPHU XUCOOra OJraH XoJja
TalTUIaINTaH Ta3ra coXxa CTaHAapTH KaOyJl KHUJIMHTaH.

Maructpan raz KyBypiapura OepwiaéTrad ToBap TaOuuii ra3HUHT cudaTtu
aBTOMATHK yCYJ/1a TYXTOBCH3 TEKIIUPWINO Typuinyu mapT. ['a3uunr tapkubugarn HS
HUHT MHUJIOPH, IIyJAPUHT HYTACH, YIJIEBOJIOPOIAPHUHT MUAOPH, TUAPAT XOCHUI KUJIHIII
XapopaTu, CHUII UCCUKJIUTH Ha30paT KIJINHAIM.

Koppo3swusira kapmm Kypari
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Koppo3usi unrburopiapu Jfetanb Ba KOHCTPYKUUMSUIApHU — Taléprari,
doiigananuil Ba cakjall I[IApOUTIApUAa KOPpO3usra Kapiid XUMOS KHIyBYU
camapajiop BOCUTACUAHD.

Koppo3sust uaruburtopiapu Metamn Oyromiapaad (GporganaHuil mapouTiapura
Kypa Xxap Xuil Typiapra OymuHand. Metamiapau wuHruOutopnap €Epaamuia
KOPPO3USIaH XHWMOS KWJUIIHUHT aCOCHA MEXaHM3MH MYXHTHHHT KOPPO3HWOH
(aoJUTMTUHU CYCaWTHUPUIN; METAT CUPTIAPUHMU MAacCUBIAll €KU Xap HUKKaJTACUHUHT
Oupranukaa TAbCUPUHHU TAabMUHIIAINIA KapaTUJIaIu.

Hedr-raz-cyB Myxutma Koppo3usra KapIi XHMOS YYYH KyJUTAHWJIQIATaH
KUMEBUU pEareHTJapHUHT y4Ta TypU: HWHTHOWTOpJAp,lIaccCMBaTopiiap Ba  Xap
WKKayiacura Oup maiTaa TabCUp KUJIaJAUraH peareHTIapHu KypuO YuKamus.

Pearent  CHIIX-6001 -  onuronzoOyTwieHaMUAOJUaMaH,  aMHUHJIAP
TaBcUpUAAru XU CYIOKIHK Oynu0, Tapkubuma H,S Ba Oy Oynran HedTh MyXuTHIA
UIUTAUIATaH  HEe(PT-KOH JKUXO3JIAPUHU WYKHA KOPPO3WSATAH XUMOS KWW yIyH
KuputuiIaan. Xumosa camapagopauru (cappu 100 mr/nma) 95...98% Oynub, arpeccun
myxurra 1,5... 2 oiina Gup MapTa KUpUTUIIAAN.

Pearent MUKH - cynwdar, aucynsdar, apuiaruapokcuanoandpup Ba IOKOPHU
MOJIEKYJIIp YTJIEBOJOPOIJIAPHUHT MypaKkal CYIOK apayiammacu 0ynu0, tapkudunaH,S
OyJMaraH KUCJIOpPOJIM OKaBa CyBjapra Kymuiaad. Xumosi camapangopyuru (50 mr/n
na) 98 %.

Pearent U-2-A («CeBep 1»)- arpeccuB H,S Oynran HedTh, KaTiaM Ba OKOBa
CyBllap/ia WIUIaiauraH HeQT-KOH CaHOATH >KMXO3JAPUHHU KOPPO3USJIAH Cakiaml y4yH
KYJUTaHUJIA !,

Pearent CHIIX -1002, Pearent CHIIX -1003, pearent 2,4-nuHutpodeHnou,
pareat CK-601, baktepuam C-85, bakrepram-607 Ba 6omkanap, CTh mapuu tykotuin
BaH,S Tawcupuaaru KOppo3usiHU KaMalTUPHUII YIYH KYyJUTAaHWIIA]IH.

[ynuHraex, koppo3us Ba Oakrepusiiapra Kapmu kKypamga «AkBeHuke MJI

3251» (meamynbratop) KywiaHunaau. MHrOUTopHUHT xumosi camapaaopiuru (capdu
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20..27 mr/n) na 94...96 % ra TeHr.

Xo3upru matna KyBypJiap uuku xumosicu HpS Tabcupuna kopposusian M-1-
A uHruburtopu, oxaBa cyBiaap Tabcupugaru kopposusnan W-K-b2 Ba U-K-b4
unruouropu, CO; tabcupugaru kopposusiga kopposusigan UI'CI'-1 unaruburopiapHu
MYXUTra KUPUTHUII OpPKaJIM SPUIIMOKAA. by HHrHOUTOpiap XUMOS camapaopiiiru
92...98 % ra TeHr.

['a3 Ba He(dTh MaxCyJOTJIApUHU KailTa WIUIAIl KOPXOHAJIApJAru >KUXO03Jap
AeTaJUTapy Xap XWi MyJaTiapiaH Tal€piaHraHIUTH yYyH ONTHHTYTYPT MYXHTIArd
KOppO3Us Kyl yYpauau.

Kopposuon ¢aon 6ynran HoS, CO,, anementap S Ba Oomika Tapkubuma S
moaanap Tabcupuaa T > 300°C ga mynat xyna Tes kopposusra yupaiigd. ONTHHIYTYPT
TabCUPUIATH KOPPOSUSIHUHT OJITMHU OJIMII yUyH >KaBoOrap JeTaiiap OKOPH XPOMITH
nynatinapgan  (25... 30 % Cr) raii€épnanaan. VYJapHUHT sHaJa KOppo3usra
Oapronumunuru Si Ba Al 6unan nerupnaii (3..5%) opkaiv SpUIIAIUIT MyMKHH.

Ontunryryptin  Oupukmaniap Cu Ba yHUHT KOTHIIMajapura OJJIAM
Xapopatiapaa Kywid Tabcup Kypcaraau, Cu Ounan tabcupiamud cyiabGu Ba OKCHT
OMpUKMaIap XOCHIT KUJIaIu:

4Cu + Oy + 2H2S — 2Cu,S + 2H,0
6Cu + SO, — Cu,S +2Cu0

bup Texucna xocun 6ynran Cu,S mapja KOppO3UsHA 03POK CEKHHIIAIITUPAIH.

Muc Ba YHHHT KOTHUIIMAJIAPUHH OJITHHTYTYPTIM MYyXHTIapja HOKOpU
Xapopatiapaa KyJulall TaBCHs dTUIIManIu.

Ontunryryprauar Ni 6unan yzapo Tascupuia spuin xapopatu 625 °C Gynran
eHrui 3pyBun dBTekTUKa Ni - Niz S;  Xocwim Oynuim KpucTaauTiIapapo eMUPHIUIINTA
onu6 kenaau. bynnan tamkapu SO, HU HUKETTHU OKCHUJIAIl MyMKHH:

2 Ni + SO,=NiS + 2 NiO

Myxutna SOs4 HUHT OynHIIA TEKUC OUp MapoMzard KOPPO3USHH TOHAIO0P
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KOppO3usTa aiijlaHuImra cabad oymnamm.
Koppo3ussHuHT aiipuM XoJu1apu

KopOonun kopposusa. Metan Ouiad yriepoa OKCHIWHUHT y3ap0 TabCHUPHU
HaTIKacuaa KapOOHWIJI KOppo3us BYXKyJra Kejaad, MacaldaH, IOKOpH Xapopar Ba
O6ocuMaa CIMpTIap OJIHII JKapaéHUIa:

M-+nCO — M (CO),

KapOonunnap mact xapopariapia KallHalauraH CYIOKJIUK OYJITaHIUTH YYyH
METaJIJT Ba YIJIepO] OKCHTIapy OyTiiapura axpaiau.

Temup nentakapoonmiu Fe (CO)s xakmu qucconuanys HaTUXacuja KECKUH
OIIaX Ba CUPTIIapAa KapOOHUII KOPPO3HUSIAPHH BY)KYATA KSITUPAIH.

Xnopau Ba Bopopoman mMyxutaa kopposus. Metammauar Cl, Ba HCl Guman
peaknmsuIapy SK30TEPMHK TaBcUbaa OyJITaHINTA YIyH METaUT CUPTH EHUII MyMKHH.
Bynpaii peakuumsnap amomenuiina (160° C), remupna (300° C), mucaa (300°C) comup
Oymamy Ba KOppOo3us JKy/a Te3Namaad. by Myxuriapia HUIKEIh Ba YHUHT KOTUIIIMAJIapH
Xamia XpOMHHKEIUTA ayCTCHUT MyJIaTiap KyJUTaHWIaH.

Cyrok MeTauT MyxXuTJiapaa Koppo3us. by kapaéH acocaH UIIKOpUN MeTaylap
spuranaa (Li, Na, K) Ba orup meramiapna (Ps, Bi, MQ) coaup Oymanu. By koppo3us
TypH KyJa Mypakkab xoJiaTaa Kedaam.

HopoH ra3napHu To3ajamr TeXHOJIOTHUIAPH KypUIMaJIapy Tax AT

AOcopbepiiapan 4yMKMO KeTaéTraH CylOK IOTYBUM TapKUOWAAru >SpuraH
raszjlapHu aXpatud oiuml xkapacHu gecopotcus neb arananu. lecopOuus »xkapaéHUHUHT
acocuii Makcaau WILIaTHITaH a0COpOSHTHH pereHepars KWIWII —Xamjia FOTHJITaH
ra3Hu Kaimam €k peKTuuKanus ycysiu OuilaH aKpaTuO OJUIIIaH HOOpaTIup.

CaHoarna JeCOPOIMSIHMHT TYpPJU YCYJ/UIAapH KYJUIaHWIaIW. ApaaniMaHHHT
TabuaTura Kypa AeCOpOIUSHUHT Y €kH Oy YCYJIM TaHJIa0 OJTMHA/IH.

CyIOKJIHKa IOTHITaH KOMITOHCHT KyHUIarn ycyJiiapaa 1ecopOIus KHIMHAH:

1). Uuept ra3 éxu cyB Oyru €paamMusa;

2). AGcopOeHTra UCCUKJIMK OepuIll OusiaH;
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3). AGcopOrus >kapaéHunaH KeWnH abCOpOEHTHUHT OOCHMHUHHU KaMaWTHPHUII
OpKAJIH.

Wuepr ra3 €xu cyB Oyru épaamuaa axxpatud onuil. by ycynna 1oTUiaran razHu
JecopOIusl KWINII YYyH MHEpT ra3z €ku cyB Oyru unmatwiaad. byHaa uHepT ra3 €ku
cyB Oyfu CylOKIMK Ouian OeBocuTa Tabcup Kwiaad. TakcumilaHaéTraH
KOMIIOHEHTHUHT Tapuuail Ul OOCMMHU CYIOKJIWK YCTUAAH AecopOuus KUIMHAETTaH
areHT OocuMHra Kaparaijaa IOKopu OYiraHu ydyH, Oy KOMIIOHEHT CYIOKJIMKIAH ras
okuMmHra €xku cyB Oyrura yramu. FOTuiaran rasHu CyroKIMKIaH OyTyHJall axpatud
ONIUII YYYH JecopOIus xapaéHU WHEPT ra3 Ba CyB OyFH TabCHpHAA Kapama-Kapiiu
HyHanuiga €KM HacaJKaiu KoJOHHaapaa onub 6opwianu. MHept ra3 cudaruaa xaBo
WIUIaTUIaAM, IOTUJITaH Ta3 3ca 'y Owiad apanamub ketaau. bynaai gecopOust ycynu ras
apajaimmMacujiaH  axparu®  OJMHAJAWraH  KOMIIOHEHT  OomlKa  Makcaajiapja
UIUTATUIIMAaraH Xosuiapaa KyJaHuIaIu.

AOcopOeHTra UCCUKIUK OepuIll Wyiau OWjiaH IOTWITAH Ta3HU aXKpaThO OJIMIILL
HecopOepra wuccukiIuk OepuiraHjna, MacalaH, y CyB Oyfu OuilaH HCHTWUITAH[A,
CYIOKJIMK/Ia J1ecopOLMsl KUJIMHAETraH KOMIIOHEHT OuiaH aOCOpOEHTHMHI XaM Oup
KHUCMH OynaHaau. XOCwi OYJiraH apajammaiapiaH Kepakii KOMIOHEHTHH axpaTuo
OJIMII YYyH pEeKTU(UKAIMS jKapaéHu KYJUTaHUIIA !,

AOCOpOEHTHUHT OOCUMUHU KaMalTUpuO ra3zHu axpatud onuil. by necopOuus
yCynu Kyna onmui O0ynuO, abcopOuus »xkapa€Hu armocdepa OOCHUMHIAH FOKOpU
Oocumiiapaa oaub OopuiraHaa KOJIOHHajgaru OOCHMMHHM aTtMmocdepa OocumHraya
KaMaWTUPHII HaATM)KacuJa IOTWITAH ra3 JAecopOmusi uiuHaau. SIXHa WYUMITUKIapaa
foTwirad kapoonat anruapua razuHu (CO2) KOMOK OYMIraHa YMKUO KETHII XOUCACH.
Arap abcopOcus kapaéuu armocdepa O0ocumuaa oaub Oopwiica, y XoJaa JecopOrus
KWIMHYBYM KOMIIOHGHT BaKyyM-Hacoc Epmamuga TOpTHO OnuHAAW. OpuTMa
TapKuOUJaru JAecopOCcusl KWIMHAAUTAH KOMIOHCHTHH OYTYyHIal axpartu® OJUII y4dyH
KynuHYa JecopOcus xapa€Hllapu HCCUKIMK Oepuill OujiaH Ouprajvkaa nact 0ocum

octHa 00 OOpHUIIaIH.
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6 MA'BPY3A. ITact xapopatiu uuksuiap. [Tact Xxapopativ TH3UMIIapHU UIITYU
Mozananapu. [Tact xapopaTiapHu oJIMII yCyJUIapu: APOCEIUIAL, U XOCHIT
KWIYBYM ra3HU aina0aTHK KalTa KeHraluIu, TAKU UIIl COAUP KUITYBYHM Ta3HU
annabaTUK KeHraluIIu.

Pexa
1. T'aznapuu aGCoOpOIIMOH TO3aallIa XapopaTHU TaHJIaL;

2. AGcopOeHT MUKIOpH Ba CH(ATHHM TaHJIAIIL.

["a3znapHu abcopOUMOH To3allalAa XapopaTHU TaHJIAIL

AOcopOuusa — Oy ra3HMHT aJOXHUJa KOMIIOHEHTJIApUHU Ta3 OWjiaH KOHTAaKTIa
OYynmaguran  CyIOKJIMK  TOMOHHMJAH  IOTWIMIIN  KapaCHuaup. AOCOpOIUSHUHT
s dexkTuBIUTH Xapoparra, Oocumra, oau0 OopwiaéTrad »kapa€H Ta3HUHT (PU3UK —
XUMHUK XyCYCHUSTIIapura, UIuiaTuiaaéTran abCOpOCHTHUHT TO3aJIUrura, abCopOeHTHUHT
MUKJOpUTa Ba OepuiaaéTraH Ta3HWHT TE3NIMTUTa OOFIMK. ByHIaH Tamkapw FOTHITaH
KOMITOHEHTJIAPHUHT MUKJIOPH BaKITa, CYIOK Ba ra3 (pazajapUMHMHT KOHTAKT r03ajiapura
o6ormuk. bocumauHT abcopbumsra Tabcupu ['eHpu KoHyHura OViicyHanau. by KoHyHTa
OWMHOAH Ta3HWHT CYIOKJIUKIA JPUIIA YHUHT TApJIApUHU CYIOKJIHK YCTHAATH IMapIiyAaj
O6ocumura mpornopruoHaaup. Jemak, XapopatHu y3rapTUpMacliaH dpUTMa yCTHIAru
ra3 00CHMH OIIMPHUIICA y XOJJa CYIOKJIMKKA Ta3HWHT SHTH KUCMH YyTaau. bocHMHHMHT
OLIMIIM a0COPOLMSHU SXIIMIAHIU. XapopaT KyTapuiraHjaa razjJapHUHT CYIOKJIHKIA
SpuIK EMOHJIANIAAN Ba YMyMaH TYXTaWau. AOCOPOEHT TaHIall FOTWIAUTaH Ta3HUHT
xoccacura OOFIIMK. YTJIEBOJIOPOUIM Ta3jiap Y3JMapWHHUHT TY3WJIHIIUTA Ba MOJICKYJISP
Maccacura sIKiH OYiraH eHruii OeH3MHIa XM oTuiaaau. Earun OeH3uH napiapuHUHT
0ocUMH OKOPH OYNTaHJIMTH y4yH y Tazjap OwnaH kucmaH om0 ketwranu. Omataa
abcopOuus KypuinMmanapuga 2 Oockuwin abcopOums unuiatuiagu. 1 — Oockuyaa

acocuii abcopOeHT OeH3uH Oynca, 2 — Oockuyaa OFUPPOK (pakuus TapkuOura sra
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OynraH KepocWH €KW Ta3oui (pakmuscu ra3naH OCH3WHHU ynuiad KONWIN Y4YyH
unuiatuiaaan. ['a3Hu CcyloKIMKAa IOTHIMIIN UCCUKINK YMKUIIKM Omiian O6opaau. bynna
abcopOrus MapouTIapu Y3rapMaciurd y4yH TEXHOJIOTHK KypuiMmanapaa Oup Katop
ycyjulap — KyJnaHuwiaav. Makcagga  Ky3JaHraH — KOMIOHEHTIApHU — YMKUIIUHU
KYTIaUTUpauran ycyjuiapjan Oupu Oy aOcopOeHT Ba rasHu abcopOepra OepuiijaH
OJIIMH MIIYM XapopaT[aH MacTpOK XapopaTrada coByTuuanp. AdcopOuus xapaéHuia
YUKAJUTaH WCCUKJIWK allapaTHUHT TallKapura YpHATWITaH XOJOJWIHHKIApa
coByTuiaau. TyiuHran aOCOpOEHT IOKOpPU TapeiKaJaH OJIUMHUO XOJIOAWIHUK]IA
COBYTWJIMO TACTKH Tapenkara Oepwiagud. XoMm améHu Ba LUPKYISLUS KWIAETTaH
a0COpOCHTHM COBYTHINl y4YyH TIpomaH €KW aMMHMaK KysutaHwiagu. AOcopOrms
*apa€HuJla I0TUITaH ra3 abcopOeHTIaH JaecopOep KOJIOHHACHIa IOKOpU XapopaTaa Ba
nact 6ocum/ia axpanaiy.
AOGcopOeHT MUKIOPH Ba cU(aTUHU TaHJIAIll
AMUHIIap MapKa3zJgard a3oT aTOMHHM aJKWI paJukaiap OWilaH >KOWJIAIIMII

napaxxacura Kapa® OupiiaMud MOHOATAHOJ aMHUH, JUTJIMKOJIAMUH; HKKHJIAM4Yd —

JTUATAHOJIaMUH METWIIMATAHOJIAaMHUH Ba yujlamMuuiapra OViauHaau. AMuHIap 3 TUNAaru

dbyHKIMOHAN Typyxra osra. by rypyxjapHu amuHiapra TabCUPH KyWHaaruda

TaBcudIaHaIN.

1. Metun TrypyxXJIapHUHT COHUHU OpPTUIIU. AMMHIAPHUHT YIJIEBOJOPOIapaa
APYBUAHJIUTHHHU OPTTUPAIN Ba CyBIaru SpPyBUAHIUTHHU TTACAaUTUPA/IH.

2. OKCU-TypyXJIap — 3pUTMa yCTHJIaTd aMUHJIAPHUA TYHWHTAH MMapJIapuHA OOCUMUHU
nacaTupaau. YJapHUHT MOJEKYJaJard COHMHM OPTHUIIM aMUHJIApPHUHT CyBJa
SPUIINHYU KYITAUTUPAIX Ba YTIIEBOAOPOJIApAArd SPUILLNHA TACAUTUPAIN.

3. AMUHO-TYpyXJlap — YyJapHU CYBIM SpUTMAJIapura HUIIKOPUHA MyXUT Oepaiu,
YIJIEBOAOPOJIAPHU aMHUHJIAPAA SPUIINTA TAbCUP KypCaTManIu.

Oxopuna xenTupwiraniapra Xyjioca KWiauO, TIYHH aWTUII ~ MyMKHHKA
IUATAHOJAMUH OOIIKA IOTYyBUMJIApra HUCOATaH IOKOPHU TAaHJOBYAHJIMKKA 3ra, YyHKHU

yHIa 2 Ta OKCH TypyX Xamaa 4 Ta MeTWIEeH Typyxu Oop. MoHo3TaHOIaMUH Ba
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AUHU30TpanaHoJaMUH-JIApHA 3pyBUYAHIUTH Oup-Oupura sikuH. JuriaukonamuH — 1 Ta
OKcH Ba 4 Ta MeTWIeH rypyxra sra. lIlyHuHr ydyH yrieBogopo/apra sSiKkiH Ba ylapra
HucOaTaH TtanioByaniuru kam. l[azmapum H2S Ba CO, paH Tto3amam Kyiluparu
xycycusitinapra acocianrad. H2S Ba CO; cyBnma spuranjna IUCOIUSIIAHUO — KydcH3
KHUCIIOTa XOCHJI KWJIaid. AMUHJIAp 3ca Ky4CU3 acocAup. AMUHIIAp HOPJOH razjap OuiaH
peakuusra KUpHUINTaHAa Ty3Jap XOocwi Oyinaad Ba IMIYHUHI XucoOura rasiap
TOo3alaHagu. XOCWJ OYyiraH Ty3/lap IOKOpM XapopaTia Te3 MapyallaHuO KeTaJlu.
MoHo3TaHOTaMMH ~ y4yH Oy  peakuumsuiap  Kyluaaru  TeHIJlamajnap  OujaH
TYLIYHTUPHUIA]IN.

Acocan abcopOenTinap acocan Poccusi, ®pancus, SnoHuss kabu KaxoHAAaru
€TaKuM JaBjiariapjaH unopT kuiauHaau. bymap MJIDA, JEA, xabu Oup KaHua
abcopOeHTIapAaH ubopar, HeT Ba ra3 caHOATHU/A IOTYBUWIAPHUHT YPHU KyJa IOKOPU
Jecak MyOoJara OyiIMaiiu YyHKH XO3UPTU KyH/la Ta3UMHU3HUHT HI aCOCUM XapHUIopu
Xuroit xucobnanu6 2017 imnma 15 mup.m3 xomasepca Oy kypcarkuuru 2019 imnra
kenub 16 mup. M3 eTkazumn pexanamTupuiarad. by spum tai€p xoMm amémuz Xutoin
JaBjaTUrada KyBpjap OpKaJy KY3JIaHTaH MaH3WIar €TKa3uiaJu JIeMaK IopTUMHU3IA ep
OCTHJIaH YMKAETTaH I'a3 XOM alEMU3 FOKOPHU OJITUHIYTYPTIU YIJIEBOJAOPOJIap KaTopura
KUpaaM, TK3Jap TapKUOUAard HOPAOH KOMIIOHEHTJIap MeTal KyBypJapHU eMUpHO
UKTHCOIUM 3apapra om0 kenanud. LIyHUHT ydyH HOpTUMU3[A Ta3lapHU TapKUOMHU
To3anam Oyinda OMp KaHua camapajiyd HMIUIap ¥3 aKCHHH TONTaH, aOCOpOEHTIapHU
nuuiad YMKapUIga caMapacu HOKOPUCHMHHU TaHJIaWMU3, YyHKH €KCHOpPT KWIMHAETTaH
YIJIEBOJOPOA XOM amémMu3 Tanad gapaxacuga Oyiaumum mapt. AOCOpOSHTIaApHUHT
acocan 100% nu sputMacu unopt Kuiaub onub kenuHaau Ba yHuHT 30 % nu cyBaaru
spUTMacH kapaéHra Kyinanaan Ba MJIDA camapanu Hatuxka 6epaau.

Tastnu cy3 Ba nbopanap
AOcopOeHTnap, KarjaM, aKTHUB, AIIOMUHHA OKCHJW, IICOJUT, HOPJOH, HHTHOWUTOD,

KOppO3UAra, TEPMUK, KYIIUK, LIYAPHUHT.
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Hasopar yuyn caBomnap.
1.AG6copOeHTnap TypaapH, yIapHUHT (GU3UK-KUMEBUN XOCCaTapH.
2.11lynpuHT HYKTaHUHT.
3.I'muKom SpuT™Ma KOHIIEHTPAIUACUTa OOFITHKIIHTH.
4.T"aznapau aOCOpOIMOH TO3aJalllla XapopaTHH TaHJIAIIL.
5.A0copOeHTNap UILTATUIIAIH.
6.A6copOeHTIapra Kyluiary tajgadiapra x,aBo0 OCpHIIH Kepak.
/.I"a3 To3anai ycysiaapu.

8.1lynpuHr HyKTacH.

7/ MA'BPY3A. lNaznapau CUKUIITHUHT TEPMOJIMHAMUKABUN KYpCcaTKU4IapH,
Y4yBUYAHJIMK Ba YJIApPHU XUCOOJAI YCYIIapH.
Pexa
1. Kapaén rapamMeTpiiapu Ba Kapa€HHU
OorKapu,
2. Hop

AOH Ia3JIapHH TO3aJalll TCXHOJOTIUAIaApU KypHUIMaJIapHu TaXJIUJIH.

Kapaén napameTpnapu Ba skapaéHHU OOIIKAPHUIIT

Ancopbuus ycynu ra3 apajaiiMacHIard 3apapid KOMIIOHEHTIAPHH OJITHHTYTYPT
OMpuKManapuHU caiad IOTHINTa acocliaHTaH. byHAa ONTHUHTYTYpT OMpUKMalapuHU
YUKApUO OJMII AJIEMEHTAp OJITMHTYTypTrada OKCHaiaad €Ku ojauil amcopOIus ycyiau
OwiaH axxpaTtu® oMl MyMKHH. @u3uk agcopOuus xkapac¢uu H2S Hu ra3z (okumuaaH)
KAaTTUK IOTYBUM MOJa OWJIaH CeJEeKTHB ajcopOuMsiianira acociaHrad. MacanaH,
neonuiap 6wiad. By ycynmuunr adgzamurn mysgaku H2S Ounan Oup BakTHU Y3uja
cepaopraHuk OWpHKMaiap Ba CyB Hapjapu Xam OTWiIaau. AacopOuus ycyiau OusiaH

to3anam Kypuimacu LlIypranras razam Kaiita Miiam 3aBoAn1a Ky UIAaHUIIIH.
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A6copbuus P=5,5 MIla 1=25-40°C na omu6 Gopunagu. Xap 6up peaxropra 75
TOHHA I[COJIUT COJIMHAH.
Hopmon razmapHu To3aiant TeXHOJOTHUIAPH KypPHIIMaIapy TaX MK

["a3 €xu cyrok ¢aza Tapkubugaru 6up €ku OMp HEeYa KOMIIOHETIAPHU FOBAKIIH
KAaTTH XUCM (aJICOPOCHT) TOMOHHU/IaH IOTHIIMII Kapa€Hu afcopOuust ne6 artamanu. a3
¢xu cyrok (paza Tapkubmma 6ynu0, amcopOnus manTuaa ITUIAETTaH MOIIA aACOPOTHB
ne0 I0pUTUIIAIH.

AncopOrus sxkapaéHu caHOAT/Ia Ta3JIapHU TO3aJIAlll Ba KYPUTHIII, SpUTMAIAPHU
TO3ajall Ba THUHAMPUIN Xamjaa ra3 Ba Oy apajamMalapuHA aXpaTHIl YIyH
unuiatuiaau. MacanaH, XaBo Ba Oomna rasnap apajaimMalapyuiaH  yayBuaH
SPUTYBUMJIAPHHU XKPATHIN, BUHO MaTepuaulapy, CIHUPT WIUIA0 YWKApWIl Ba EF-MOU
caHoatiapuaa ajcopOIusi KeHr unuiatuiMoza. by ycyn épmammaa xom - amé Ba
MaxCyJIOTJIApHUHT CU(pATUHU XaM SIXIITUIAIl MyMKHH.

Ancopbrusi skapa€Hiapu ojaaTaa JaecopOius skapa¢Hiapu OwiaH uyamOapyac
Oofnanran Oynaau. AJICOpPOCHT TOMOHMJIAaH IOTWUJITAH MOJJIaHU aXpaTUO YMKApHUII Ba
YHU aIcOpOIHs skapaéHuaa KaluTaaaH UIUIATHII eCOPOIHS TeHIIaIu.

Kartu KuUCMHUHT r03acura TabCUp KuiIa€TraH KywIapHUHT TabuaTura Kypa
a7copOIMsl KKK XM Oynanu: Gu3uK afacopOus Ba xemocopOIus. Gu3nk aacoporms
MOJIEKYJISIP KYWIApHUHT ¥3ap0o TabCHUP ATHUIILTA acOCIaHTaH. XeMOCOpOIHs 3ca KUMEBUIMA
KYWIAPHUHT ¥3apo TabCUPJIAHUIITN OPKAJIU 103 Oepasu.

Otrmum  sxapaéunapu  Katopura HWOH ajJMalluHUIN XaM Kupaad. HoH
aJIMAIIMHAII KATTHK JKHCM Ba CYIOKJIWK YpTacuaa 03 OepaauraH Mypakkad audy3noH
xapa¢H xucobnmanagu. by kapaéHma KarTuk >XUCM (MOHUT €KMW HOH aJIMaIlITUPTHY)
V3MHHUHT TapKUOWAArd HOHJIAPHU SPUTMAJIaTH TETUIILIN HOHJIap OWjIaH aJIMaIlITHPA/IH.

AOcopOrs KypuwiMallapyu HIUIANl PEeKUMUTA Kypa JaBpUi Ba Y3JIYKCHU3
oynmaan. Knunk xaxmmm unniad aukapuiriapaa Gakar qaBpuit unuiaigurad abcopomms
KypuiMaliapuiad (QormanaHmiaad. 3aMOHABUN CaHOAT KOpPXOHAIapuaa KyIHMHYA

Y3IyKCU3 WIUIAWAWraH KypwiMaiap wunoatwiaa. [a3 Ba cymok  (azamapHUHT
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HyHanumura Kypa, KapaMma-Kapiyd Ba Mapajuie] HyHamunum adbcopOnus KypuiaManapu
MaBxyA. AOcopOuus KypuiaMaiaapu WIl TPUHTCUIIMIA acocaH OWp Ba KYN MOFOHAIH,
PETCUPKYJLMSIIA Ba pereHepanusuia 0yiaau.

(12- pacm). Byngait kypuiMa ra3 HyHaIUIM Oyindya KeTMa-KET YKOMIIAIraH
WKKUTa abcopOep 1, spuTmaniap ydyH uuruwiap 2, Hacociaap 3, COBUTrHWIap 4,
MCCHUKJIMK aTMaIirud 5 Ba aecopOcHsi KOJOHHACH 6 JaH Talmkui Tonrad. Mduocnanran
ra3 Ta3HUHT WyHanumu OYyiimya OWUPUHYM KOJOHHAra Oepuiaau, CYIOKIHK
abcopOepHUHI Tenma KUCMUAaH Oepwiianu, Oy epaa ra3 OWIaH CYIOKIUK Y3JIYKCHU3
KOHTAaKTra yupaiau. Ymoy KypuiMmaaa CYIOKIUK yYsrapajaHraH CUKJ Oyiinuya xapakaT
KWwiaau. bDHpUHYM KOJOHHaJa HWCMaH TO3&JIAHTAH Ta3 MKKUHYM KOJIOHHAra
nyHantupuiaau. VIKKMHYM KOJOHHA XaM CYIOKJIMK OWJIaH yirapajaHral CHKJI Oyhnya
TabMUHIA0  Typwiagu.  VKkuHYM ~ KoJIOHHara  Oepwia€TraH  SpPUTMAHUHT

KOHTCCHTpAIHUACH MAbIyM KHﬁMaTFa CIra”HJa 6I/IpI/IHLIH KOJIOHHaHHHI' CHKJIIHNTa

1000puIaIn.
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12—pacm Percepkymsmusinn abcopbcust — qecopOCcusi KypHUJIMACHHUHT CXEMacH
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1-abcopOepnap; 2-iturnuiap; 3-Hacocaap; 4-COBUTIUUIAP; S-UCCUKIUK alIMaIlITuy; 6-
necopoep.

[ysgait kummO, SPUTMAHUHT KOHTCEHTPAIMSACH OWPUHYU KOJIOHHAJAH
UKKUHYM KOJIOHHAara YyTraHjga Kymasgud Ba OUPUHYM KOJOHHAHMHI CHUKIUAA
KOHTCEHTpAIMSCH KaH4a IOKOpW OVyiraH spuTMa Xxocwi Oynaau. Ymly sputMma
WCCUJIKUK alMamrdd S5 Ja HCUTWIMO JecopOrus KoJOHHach 6 ra ro0opuiiaau.
Jlecopbepia CyroKJIMK/Ia IOTHITaH KOMIIOHEHT UCCUKIINK Tabcupuaa OyriaTumnanu. Tosza
WCCHUK JpUTYBYM Murud 2 ra tymaaud. Hacoc 3 €pmamuia MCCUKIMK almamruy 5 Ba
COBUTTMY 4 oOpald WKKWUHYM KOJOHHAHUHT CHKJIWra Katapumamu. JlecopOuus
KWIMHTaH Ta3 3ca KypWIMaHUHT IOKOPH KUCMUJAH y3aTwiaau. YOy KypuiMasa
CYIOKJIMK PECUPKYIISIIHS KUIMHAU Ba dakaT aipuM HYKOTUIIUIAPHHU KOIUTAII YUyH KaM
MUKJOpJAard TO3a SPUTYBUM KYIIMO TypHIIaau, 3pUraH KOMIIOHEHT 3ca TO3a XOJiJaa
xocui OViaau.

Tasinu cy3 Ba nubopanap

RSSR, Bogopoacyndun, trommap, MepKanTaHiap, aJlkaHTHOJ, ajJkaH, OKTaH,

arpeccus.
Hazopar yuyn caBoiuiap.

1 Hop
JIOH Ta3jap KOMIIOHEHTIAPHUHT (GU3UK-KUMEBUN XOCCaTapH.

2 Hop
JIOH KOMITOHEHTJIAPHUHT Ta3 apajaliMaiapy Xoccajlapura TabCUpHu.

3 Kop
po3usiTa Kapliu Kyparil.

4 Kyp
WTHUILJIAH MAKCA/T. .

S, Ont

UHTYTYPTJIM ra3jiapHu cuH(pIanm.
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8-MABPY3A: I'aznapHu KypUTHILl TEXHOJOTHK >KapacéHu
Pexa:
1. lNazn
apHH To3aJlall yCyIUiapH,
2. Abc
opOepiiap Typiapu;

["azmapHu To3amam ycysnapu

XemocopOcus xapaéunapu — Oy xapaénnap H,S Ba CO, HU abcopOESHTHUHT
daon kucMmu OWIIaH KUMEBHM TabhCHp JTHINTA acOCiaHTaH. by jkapaéHIapHWHT KEHT
Tapajiral peareHTJIapyv aMHHIIap Ba UIIKOPIAPAUP.

AOcopOcus kapaéunmapu — Oy >kapa€Hiap Ta3 TapKUOWUJard HOPJIOH
KOMIIOHEHTJIapHU abcopOeHTIapaa epuiura acociaanrad. AocopOentiap cudaruga H —
METUJITUPPONIUJIOH, TIUKOJUIAp, IponuieHkapouHat, Tpudytundochar, MEA, MJIEA,
JIEA, MetaHoJs Ba oka3zo yinaHuiaaau. by xapaéunapHu ad3amiuru — Ky MUAOpAaru
HOPJIOH KOMITOHEHTJIApHU aiTa WIIJIaraHaa OWIuHAIN, YyHKU aOCOpOCHTIApHU FOTHUII
OOUNUATH Ta3fgard HOPJIOH KOMIIOHEHTJIAPDHUHT MapTcuan OocMMUTra  TYpHU
MIPOTIOPTCUOHAIITUD.

KomOunarcusnanran sxapaéunap — Oy xkapa€Hiapaa OWp BaTHUHT Y3uaa
KUMEBHM Ba (M3UK I0TyBUMWIAp ViUTaHWIaaAu. by jkapaéniap nuuja eHr Kyn Tapaira
cyndunon sxapaéuuaup. by skapa€Haa roryBuu cudaruna cyndoiaH YIUIaHUIAIU.
Terparuapornoden AMOKCHUAM Ba OuUpopTa KUMEBUN IOTYBYM KYHHO WIIJIATUIIA]IH.
Kumépuit  roTyBuMm  cudatuga amMuHiIap — YIJIaHWIAOWd, — apuMm  XoJulapjaa

JTUU30MPOIIaHOIaMUHAaH 10TyBuH cudaTtuaa oiinananmwianu (AUIIA).

HO-CH-CH;— HM-CH; - (IZI-I— OH
I I
CH3 H CH3

bapua yiuanunaguraH ycyiapaa HOPAOH KOMIIOHEHTJIADHHW IOTYBUMIIAP
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Kyhuaaru Tanadnapra xaBo0 OepHUIIH Kepak:

A) CenektuB OYauIIH;

b) Kumésuii Ba Tepmuk 6apapop Oynummy;

B) [Napnapunu 60ocvMu nacT Ba KOPPO3UACH MACT Japaxkaja OyIuiim;

') FOxopu roTuI OOMIUSTIN OYIUIIH;

) YrneBogopouiapra Huc6ataH KUMEBHI HHEPT OYTUIIIN;

E) Ap3on 6ynuim Ba kamEO OVImMacaury,

2K) Kam 3aapnu Oynuim kepax.

Oxcumam xapaéumapu — Oy kapa€Hiap IOTWITaH BOJOPOA CYIPHUIHU
€JIEMEHT OJITMHTYTYpTra ailjaHTUpHIIra acocjaHrad. by »kapaéHiapra Mucon Kuiuo
Jhxummapku-Berpokon €ku Ctperdopn xapaéHiaapuHU KYpcaTHIl MyMKUH. brupruHumn
KapaéHaa IOTyBUM cudaTha UIIKOPUN METAJUIHU KAMHOK €pUTMACH KYJUIaHWIAIu.
XKapaén naBommza roTUITaH BOAOPOJ Cyidua oiaTHUHryryprtra aitnanagu. CO; ra
HucOaTaH Oy »kapa€H OJIui CHUKIHMK COpOCHMOH >XapaéHaup. By kapa€HHHUHT acocuil
KaMYMWJIUTH KYJUTAaHWIaJAUTaH I0TYBUYMHUHT XKyl 3aapJIHIIATHIND.

Crperdopa >kapaéHuna 0TyBuM cudartuia aHTPAXUHOH-IUCYI(HOKUCIOTAaHU
HATPUIUIM TY3UHUHT CYBJIM €PUTMACH YIIJIAaHUJIA/IH.

AncopOcus sxapa€unapu — Oy skapaénimap acocaH Tabumii Ba HedT OuaH
YHaIdraH WYJNIOMI Ta3iap TapKUOuAa ONTUHTYTYPTIM OMpUKMaiap MUIOPH KyAa 03
Oynranna ynnanwianau. AacopOeHT cudaruna Oy sxapaéunapna daoyimaHTaH KyMHD,
MoJIeKyJisAp enak (Tabumii Lleonutnap) yuraHUIMIIN MyMKHH.

AOcopbepiap Typiiapu

Hedthn aiita wnuiam ca”oatuga abcopOctust >kapa€HU  YTIIEBOJIOPOJ
razjapyuHd TO3aJlall Ba KypUTHII, TaOWUWA Ba HYNIOII Tras3jiap TapKuOWJaH €TaH,
nporax, 0yTaH, OEH3UH KOMIOHEHTJIAPHU, OJTUHTYTYPTHU aXXpaTHO OJIHII, MTUPOJIU3 Ba
KAaTAJIMTUK KPEKUHT Ta3JIapUHU QXKPATUIIIA KYIUTAHUIIAIH.

AOcopOcTusi >kapaéHu (QazalapHd aXpaTyBud po3aga pyu Oepagu. Iy

cababman abcopOeprnapaa wioku Oopuya ra3 Ba CYIOKIUMK YpTacuJIard TYHAIIyB
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I03aCHHH KYMAaUTHPpUII 3apyp. YOy TYHaITyB F03aCHHHM XOCHJI KWJIMII yCyJlIHWra Kypa
abcopOepnap MmApTIM paBulla YWUJArd rypynapra OynuHaau: 1) ro3aiau Ba IONKa
KaTmamiu (KymJlaJgaH Hacamkaim); 2) OapOoraxum (Tapenkanu); 3) CYHOKIUK COYn0
OepyBUH.

Hacankanu abcopOepap

ByHnaaii KoJlOHHaJIap €Hr KYII TapajiraH r3aiu adbcopOepiap KaTopura KUpaau.
Xap XWwi mwakuM Ba yiadamu 12/150 mm OYiran KarTuk >KUCMIIAp, sS’bHU HacaJKaap
OWwIaH TYJIaupwiaraH BEPTHKAJd KOJIOHHAJTAPHUHI TY3WIHMIIM COJIJAa Ba IOKOPHU
caMapaJiopJIMKKa 3ra OyJAraHu yY4yH yjiap caHoaT]a KeHr uuuiatwiaaud. Hacagkamu
KOJIOHHAaJIapJa HacaJkajap ra3 Ba CYIOKIMK YTaJuraH TasH4Y TypJjlapra ypHaTUIaOu.
KypWIMaHUHT WYKWA OYIUIMIYA Hacajka OWaH TYyaaupwirad Oymanu €ékuap OUPUHUHT
Oamangmuru 1,5 — 3 M Oynran aTinamuiap ojaTuaa xovnmamtupuwianu. ['a3 TypHUHT
Tarura Oepuiiagu, CYHrpa Hacajgka amiamuaan ytagu. CyIOKIUK 3ca KOJOHHAHUHT
IOKOpY KHCMHJIaH MaxcyC TaKCUMJIaruujap opkanu couud Oepunanu, y Hacaaka
KaTiaMuJiaH yTaéTranja nactaad Oepwia€Trad ra3 oKMMu Owitad yupamaau. KononHa
camMapalii MIUIAIIM Y4YyH CYIOKJIMK OUp TEKHClIa, YPWIMAHUHT OYyTyH KYHIAJIaHT
KecuMH OYitnab oup xap coun® Oepuininy Kepak. by ypuiamanapa KOHTaKkT 103acu dca
HacaJkanap €pJaMuia XOCUJ WINHAIH.

Opnatna Hacaakanu abcopOepiiapHuHr auametrpu 4 M jgaH optMaiiau. Kartra
JMaMETPJIM KOJIOHHAJIAp/a ra3 Ba CYIOKJIMKHYA KypUIMAHUHT KYHIAJIaHT KeCUMHU Oyinua
Oup Mebépaa TaKCUMIIAI KyJa KHiluH, 11y cabablaH karTa auaMmeTpiii abcopOepiap
caMapaJopJiurd aH4ya kam OVymaau. bupo canoarna auamerpu 12 M rada Oyiran

ypuiMajiap aM niniiaTuiiajn.
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13-pacm. Hacankamm abcopoOep
1- koOuk; 2- TapaTyBuu Tapenka; 3-Hacaaka ariamu; 4- TasgH4Y Typiapu; S-KailTa
TaKCUMJIOBUM Tapenkanap; 6,8-Iiokiap; 7-KalTapyBuM Kypwima; A-ra3 KHpaIuraH
mtytep; b-raz unaguran mrycrep; B-cyrokiuk 6epanuran mryiep; I' Ba | —Cyrokiuk
YUKaUTraH WTynepap.

1- pacmma Hacaakamu abcopOep TacBupsanrad. Kypuiamanunr koouru 1
KaBIIapiam Wyau OuiaH SXJIUT KWKo TaépiiaHanau €kd OUp Heuya aloXyjaa OJIMHTaH
KHCMIIapAaH Ty3wiran Oynaau. HacanmkamapHu Hamutaml ydyH CYHOKJIUK TapKaTyBUYU
Tapenka 2 opanu Oepunaau. Hacagka 3 KypwiMmanuHr OanaHmiuru 6yiinya Oup Heua
KaTjamjiapra axpaTWiral ojaTaa TasH4Y TYpJiapu 4 HUHT yCTHUra >KOWIAaIITHPHUIIAJIN.
Hacankanm kypuimara tokiam €K YHJAH TYIIUPHIN y4yH JIOKIap 6 Ba 8 Xu3Mmar
Kwiaau. KoJIOHHaHUHT IOKOPU KHUCMUJA CYIOKJIMK TOMYUJIAPUHU KaUTapyBud KypuiMa

7 xownamrrupuirad. Hacaagkanu KoJoHHAa ra3 Ba CYIOKIUK KapaMa-Kapliu HyHallraH
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Oynanu. byHaa ra3 KojoHHara macTku ImTycrep A opkaiau Oepunanu Ba mTynep B
épaamua Tamapura YnKapuiaan. HaMmmam yayH CyFOKJIUK KOJIOHAara IOKOPUTH ITYIep
B opanu ro0opunaau Ba nacku mrycrep I €ku [| épaamuaa Taimkapura yuKapuiain.

X03Upru KyH/Ia CaHOAT KOJIOHHAJAPWHH TYJIAWPHUIN YIyH TypJd Hacaakaiap
nnaTuiaan. Hacagkanmap comumThpMa fo3ara, MUHUMaJ Maccara Ba KaTTa CSpKHH
akmra ra OyIMIy Kepak Yap yiuaaru KypcaTruuiap Ounad apakTepiiaHaiu:

1. Commmrupma ro03a M2%/m% Oy karramuk aGcopOepHunr 1 M3 axmura
TYJIIUPUITaH HACAJAKAHUHT I03aCUHU OWIIIUPATIH.

2. Epxun axwm, M /M3 6y kartamuk 1 M XaKMJard HacaaKalapHUHT WUYHIA
KaH4Ya epPKUH Xa)KM OOpJIMTHHU KypCcaTaIH.

3. CylOKIMKHUHT yuuiab Kouum KoOmmuatd, M%/m>; Oy KaTTaluK Hacajka
KAaTJTaMUHUHT XaXM Oupiuruga ynuoiad KOJWMHAIWTAH CYIOKIMKHUHT MUKIOPUHU
oM IMpaIn.

4. 1 M® HacaJKaHUHT MaccacH, Kr.

Hacankamap cudaruma Pammr xamkamapu, KepamMuK Oyromiap, KOKC,
MaljanaHraH KBapl, MOJUMEp XaJKajap, MalJalaHnraH KBapCT, MOJHUMEP
XaJKajap,MeTajuilal  Tal€piaanrad Typiap, Imapiap, Mporeuiepiap, 3rapcuMOH

eqeMeHTIIap Ba Oomkanap unuiatwiaau (14-pacm).

a g
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14- pacm. HacankanapHuHr Typiapu: a-Pamur xankacu; 6-JleccuHr anacu; B-kpelra
YXIIal TYCUKIN XallKa; r-OUTTa CIIMpalTi Xalka; I-UKKUTa CIIHPaJLIA Xalka; xK-bepmn
arapu; 3—MHTa/mmokc srapu.

CyrokiukHU counbd O6epyBun abcopbepiap

by abcopbepnapaa dazanapau y3apo KUTC KOHTAKTH CYIOKIHKHYU T'a3 OKIMHTa
coun® €xu €Wnbd OepuIll yCyau OpKaJId aMalira Omupriagy. ['a3 Ounan CyroKIuK Oup-
Oupura HucOaTTaH apama-apii HyHaiarad Oymagu. WMum O6ym coun® OepyBuH
abcopOepriap BepTUKal KOJOHHAAaH MOopat OYIu0, IOKOpU UCMHUTA CYIOKJIUKHU COUYUO
O0epyBun maxcyc dhopcynkanap ypuatuwiaau (15-pacm). Counb 6epyBum abcopOepnapaa
dbopcyHKallapAaH CYIOKJIWK y30JIallii0, TOMYMJIapra aliaHWIIM HaTWXKachuja amxMUil
MoAna YTkazuml KoehPUIUEHTHHUHT KuilmMaTu Oupaan kamasgu. Ly cababmu Oy
ypuinMaiapaa ¢popcyHkaiap MabiyM Macodaaa KypyuIMaHUHT OajnaHuru Oyitnda oup
Heya atop wimb ypHaTwiaau. DopcyHkanu abcopOepiiapaa ra3HUHT TE3JUru ogataa 1-
1,5 M/cek ra TeHr 6ynaau.

Coun6 OepyBum wum Oy abcopOepiIapHUHT TY3WJIWIIN CO/AJIA, THAPABIMK
KapIIMIUTH KaM, U(pIOCpPO Ta3 apajamMalapuHu XaM TO3alall MyMKHH, OOILITKapHIIL,
Ty3aTull Ba To3ajam ocoH. Kamuwmnukmapu: Oy KypwiMadapHUHT 3(G(EKTUBIUTH
IOKOPHU dMAcC, CYIOKJIMKHU COYMO OepuIll yUyH KYTI eHeprus capdianaay, JJonxataHran
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15-pacm. Cyroxiaukau cound 6epyBun abcopoOepiap. a-u4uu Oy1I; 6-mapcuMOoH
HaCaIKaJIN.CYIOKIHKIap OUilaH MIUIaml KHHWH, (a3aTapHUHT KOHTAKT I03aCHHA
OIIIUPUII YIYH KYTIPOK CYIOKJIUK capiaHnaau, CyrOKJIUK TOMYMIApY KOJIOHHAIaH YUKUO
KETMaCJINTH yYyH T'a3 TE3TUTMHUHT MUKJIOPYA KHYUK KHMaTra ara.
dazaapHUHT HUCOWI TE3JIMTH Ba KaTTa ra3 OKMUMHU TYJKMHCHMOH XapakaTaa OyiaraHu
yayH Oy KypuwiMaiapaa ra3 (asacumard macca aaMamuHUII KoeDPUIMeHTH 0KopU
0ynno0, Oy aGcopbOepiap AXIIN SPUNUIUTAH Ta3IapHU CYIOKIMKKA OTTUPHUII YIYH KEHT

KYJUTAaHUJIAIU.

TyFpu ifyHanuuuin abcopOLUMOH KypHUTHIL TEXHOJIOTUK TH3UMIIApH

AOcopO1us KyprwiMaliapu HIIAl PeKUMHUTA Kypa JIaBpyuid Ba y3JIyKCH3 OYiaau.
Kuunk xaxmiaum wunuiad uukapunuiapiaa ¢daxkaT AaBpui unulaiguran adbcopOuus
KypuiaMajapu HIUIATAIaIu. 3aMOHAaBUI CaHOAT KOPXOHAJNApuJa KyNuHYa Y3IyKCHU3
UIUIaiaurad  KypwiMaiapiad — doigananunaan. [a3 Ba  cywok  (azamapHUHT
HyHanumMra Kypa, Kapama-Kaplid Ba TYFpH HYHaJIMIUIM aOCOpOLMs KypuiMallapu
MaBxyA. AOcopOiusi KypuiaMmanapyd HIIl MPUHIMIINTA acocaH OWp Ba KYI IOTOHAIH,
PELUPKYJIALMSIINA Ba pereHepausuig 0ynaau.

16-pacmMma yuta abcopOep KeTMa-KeT YJaHTaH Kapama-Kapiii WYHAIUIILTT
KypWIMaHUHT cxeMacu Kypcatwirad. Kypwima tapkubura abcopOepnap 2 1aH
TalKapy 3pUTMa WAFruwIap |, s)puTMaHn xaujgam y4yyH Mapkas3JaH Kouma Hacocuap 4
Ba DPUTMAHU COBUTHUII YYyH UCCHUKIMK anmamruuiap 3 kupaau. KOTyBUM CYIOKIHK
ra3HUHT HUyHanumu Oyinda oxupru adcopbepra Oepuiaau, IOKOpPUAAH IMacTtra OKuo,
KaOyJ KWIYBYM HUFrMuYra Tyliaad Ba HAcoc €pJaMujia COBUTIMY OPKaIM OJIIUHTU
abcopOepra 1ob6opunaau. Illynmaii kunub, ra3 Ba CYIOKIMKHUHT Kapama-Kapiiu
WyHamugary y3apo TabCupu 103 oepaau.

CyIOKJIUMKHUHT TYyla Japa)kajard TYUUHUIIMHA aMmajira OLIUMPUII YYyH Xamja
SPUTMAJAH IOTWITAH KOMIIOHGHTHH TO3a XOJIJla aXpaTuO ONHII MaKcaauaa
PELUPKYJIAIMSIIN abcopOumst — jaecopOuus Kypuwimacu unuiatuiaaau (14.5-pacm).

bynpaii kypunma ra3 iyHanumum Oyiiua KeTMa-KeT KoWjamraH ukkuta abcopbep 1,
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SpUTMAJIAp YUYH WHMFrU4Yap 2, Hacocaap 3, COBUTIHYIap 4, HCCUKIMK ajJMallrvy 5 Ba
aecopOuus KosoHHacu 6 naH Tamkwi tonraH. MdmocnaHran ra3 ra3HuHI HYHAIUIINA
Oyiinua OMpUMHYM KOJIOHHara Oepuiiafif, CYIOKJIUK aOCOpOepHHHI Tema KUCMHAaH
Oepunanu, Oy epaa ra3 OWiaH CYIOKIMK Y3JIyKCH3 KOHTAaKkTra ydpaigu. Yoy
KypuiaMaaa CYIOKIMK 4Yerapa-JaHraH LK1 Oyiindya Xapakar Kwiagud. bupuxum
KOJIOHHAJIa KMCMaH TO3aJlaHTaH I'a3 MKKWHYM KOJIOHHAra WyHautupwiagu. VkxknHum
KOJIOHHA XaM CYIOKJIMK OWJIaH yerepajaHraH LUK OYyilnua TabMuHIa0 Typuiagu.
WNkknHYM KoJOHHAra OepuiIaéTraH 3pUTMAHUHI KOHUEHTPALMICH MabllyM KuhMatra

¢Tra”jga 6I/IpI/IH‘-II/I KOJIOHHAHHWHI IIUKJIUIa IO60pI/IJ'IaI[I/I.
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[ynaait KuinO, S3pUTMAHUHT KOHLIEHTPAUUACH OMPHHYM KOJIOHHAJAH MKKHUHYU
KOJIOHHAra yTranja Kymnasjad Ba OUPUHYM KOJOHHAHUHT IUKIKJA KOHIEHTpAIUs aH4ya
IOKOpU OynraH sputMa Xocusl Oynamu. YmlOy SpuTMa HCCHKJIMK alMalirud S5 Ja
UCUTWINO JlecopOuus KoJoHHAcu 6 ra robopunaau. Jlecopbepaa CyrOKIUKIA IOTHITaH
KOMITOHEHT HUCCUKJIMK Tabcupuaa OyriaTwianu. To3a UCCHUK IpUTYBUM HHUFrUY 2 Ta
tymaau. Hacoc 3 €pmamuia MUCCUKIUK aaMallrud 5 Ba COBUTIMY 4 OpKaJIM UKKUHYU
KOJIOHHAHMHI UHMKJIWra Katapunaau. [lecopOuus KuJIMHTaH ra3 3ca anmapaTHUHT
IOKOPUTY KUCMUJIAH y3aTWiaau. YOy KypuiaMaaa CyIOKIHK PeUUPKYISIUs KUITUHAIU
Ba (hakaT alipuM HYKOTWIMILJIAPHU KOIUIAIl YYyH KaM MHKIOpPAArd To3a 3PUTYBUYHU

KYIMO TypwIIaid, SpUral KOMIIOHEHT 3¢a TO3a X0JIa XOCHJI OYI1a/in.

T LoBumyBuu

204
LoBumyBuy,
e |:
azeKsr

s Coburmdeu
Caronnux :

18-pacM. CyOKINKHUHT ONKA KaTIaMHu
17-pacMm. Tpy6aau aécopbep: KyTapuiMa XapakaT KHJIyBYH. aGcopbep:

1 Tpy6anap. 2 - Tpyba Typnapu; 3 —
Kamepa;

TpyOaay MCCHKJIMK aJIMallMHUII Kypuiamacura yxmam (17-pacm). AGcopOeHT
KypWJIMaHUHT IOKOpYM KHCMHJAru Tpyba TYCHUKJIap OpKaiu TpyOanapra Maxcyc
TaKCUMJIaru4d BOCUTAcH]Ia OMp MebEPa TAKCUMIIAHUO, TPYOAaHUHT OanmaHmIuru OYitnad
WYKHU 103aCHJIaH CYIOKJIMKHHUHT OTKa KaTJIaMU XOJ/Ia MacTra xapakar Kuiaau. ['a3 aca

TpyOaHUHT TACTKM KHUCMHUJAH IOKOpra, IOMKa KarjaM XoJuaa OKuO Kenaérran
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CYIOKJIMKKa KapaMa-Kapiid HyHanumaa xapakar kKuiagud. CyroKiIuKKa OTHITaH ras
KypWIMAaHUHT TTACTKU KUCMHJArd MITYHEP OpPKadu aKpaTUO ONMHAAU. XOCHJI OYIraH
MCCUKJIMKHU aKpaTuO ONHII Y4yH TpyOanap opacuaaru OYIUIMKKA CyB KM COBUTYBUYHU
CYIOKJIUK Oepuiiaiu

Tpy6anu abcopbOepaa ra3 OuiiaH CyIOKJIMK YpTacuJard KOHTAKT IOMKa KaTjiaMmJia
(miéakana) ro30epaau; adbcopOuus >xapa€Huga COUnO TypyBYHM MCCUKIUK aTMAlTHHUIII
I03aCUHUHT yCTHA CYIOKJIUK Te3 apanamand. [y cababman OyHnmail KypuiMaliapaaH
IOKOpU HMCCUKIUK 3(QdeKTura sra OyiraH ra3 apajammanapuiaH oup €ku Oup Heua
KOMITOHEHTHH akpaTu6 ommmiga gorgananunani. CudoH 3 CyrOKIMKHN YHKAPUII YIyH
MVJDKaJUTaHTaH TpyOOIpoBoJra KUpUO KOJUIUIMTMHUHT OJIIMHU OJUIIra Xu3MmaT
KHUJIQ/IH.

18-pacMia CYIOKJIMKHUHT IONKA KaTjaMd KyTapuiMma XapakaT KWJyBYH
abcopOepHUHT cxeMacu kypcaTtwirad. by KypuiMa TpyOa Tycukiapra ypHaTtuiarad oup
Hewya TpyOanmap Ba kamepaman moOopatr (18-pacm). 'az kamepaman maTpyOka opKaiu
TpyOanapra, abcopOeHT »ca TemMKIap opKaiu TpyOanapra Oepwiamu. Karra tesnuk
OuaH Xapakar KuJIaéTraH ra3 y3u OWIaH CYIOKJIWK FOTIKa KaTJIaMUHH TacTIaH IOKOpHUTa
o6 unku6 xeraau. Kypunmana abcopbeHT OumaH ra3 Oup Xui WyHanIMIga I0Kopura
Kapa0 xapakar Kwiaau. TpyOanmapiaH 4YMKKaH CYIOKJIMK Ba TO3aJaHTaH Ta3
KypWIMaHUHT FOKOPUTH KHCMHUAArd IITyIEpiap OpKajdu TallKapura YuKuO KeTaju.
XKapaén naBomuga xocwsi OVIraH UCCUKINKHUA aXpaTuO OJHIN YUyH TpyOanap opacura
COBUTYBUHU CYIOKJIUK Oepuiiajiu.

KyTapunaguran cCyrooKIMK IOMKa Kariamim alcopOepiapia Ta3HHHT Xapakatr
tesnmurn (30—40 m/c) karra OynraHu ydyH, MOAJA YTKa3UIl KOI(PPUIUECHTHHUHT
MUKJIOpY XaM KaTTa, aMMO Oy KypuiMalap/a THAPaBIMK KapIIWINK HUCOAaTaH I0KOPH
oynmanm.

Nkxy 60CKUYIM KypUTHII Kapa&Hu
BanboBkanmn Kyputkuunap. Typid CyrOKIMKIApD Ba OKYBYaH IaCTaCUMOH

MaTepuauilapHu  atMocdepa Oocumuaa €KUM BaKyyM OCTHIA KypUTHII YYyH
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nnutatwiagy. Kyputuin sxapa€Hu y3iayKcu3 paBula oaud Oopuiaau Ba KyJI MEXHATH
Tanabd KuauHMaau. by Typaaru KypuTkud OuTTa €K MKKATa OapabanaaH nbopart. 19-
pacmza OutTrta 6apabaHiu KypUTKHYHUHT cCXeMacu Kentupwiran. bynnait Kyputkuuiga
TOTOpaHUHT Huuja Outra Oapaban ainanu® Typamu. Toropara martepuan y3iIyKCcHU3
paBuiia 6epud typunaau. bapa-6aHHuUHT wuu Oy O6ynmb, y cyB Oyru €ku Oormika
HCUTYBYM areHt €épaamuaa ucutwiaaud. bapabaH aiinaHaéTraHia yYHUHITAIIKU FO3aCU
MaTEepUAIIHUHT IONKAa KarjamMu OwiaH KoraHaau. bapa®aH MCHUTHO TypuIraHIUTU
cababnu MaTepuasl KaTjiaMu KypHilau, CYHrpa NMUYOK OWiaH KUPKWIaaAu Ba OyHKepra
Tymaad. KypUTKHYHMHT XaMMa Wl KACMJIApH YMyMHH KOOMKHMHT HYWTa
KOMJIAIITUPUIITAH Ba BAKYyM XOCHJI KAJTYBUM KypuiMa OusiaH OOTrIaHraH.

BanpuoBkanu anmapatiap €pAaamMuaa OKOpU TeMIeparypajlapra 4YugaMcu3
Oynran MarepuaiapHu (MacayiaH, OVEBUM Mojjanap) IonKa KaTiaMm OWiIaH KypUTHII
MyMkuH. Kyputuin BakTh OapaOaHHUHT aljaHUIUIAp COHU OpKajdu OOIIKapHUIIaIu.
KypuTKknuHUHT uIl yHyMH Oapa0aHHUHT [MaMETpH, Y3YHJWIH Ba aljIaHUILIAP
TE3JIUTUTa MPOMOPLIHUOHA. ANMApaTHUHT UIIl YHYMH OJaTAa MaTepuall IoNKa KaTjiaMu
(éxn mnnéHKacH) KAJIWHIMTMHUHT KaMaluiuu Ba Oapa®aH aillaHuIIap COHUHUHT
optuiy Owinad kynasau. TaxpuOanap IIyHU KypcaTaauku, anmapartiard TUIEHKAHUHT
xamuaiiry 0,1-1 M, GapabanHuHr aiinanumiap Te3mury >ca 1-10 munr™ 6ynranma 1 kr

HaMJIMKHU OyFnatuil yayH 1,2-1,6 xr cyB Oyru capd Oynaau.

i KosmeHCaTOpTAR
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19-pacm. BanbnoBkanu Kyputruuiap. 1-Kyputrud xom ameé Tymaauran OyHkep, 2-3u4
énunraH KoOuK, 3-uuu 0y 6apabaH, 4-KypuraH XoM aéHu axpaTud TypaJuraH
MAYOK.
Hazopat yuyH caBosuiap.

1. TYrpu MyHaIUILIIA a0COPOLMOH KyPUTHII TEXHOJOTUK TU3UMJIIAPH.

2. Ixkxu G0CKUYIM KypPHUTHII KapacHH.

3. AGcopbep Typrapu.

4. Tapenkanu abcopoep.

5. JlecopOepHUHT UIlI TapaMeTpJiapHu.

9-MABPY3A. N'uapatnap xocus1 OYIUIIM Ba YHUA OJIMHU OJIMII yCYJUTapU
Pexa
1.T'a3Hu KaiiTa UILIaNI 3aBOJJIApK OKOBA CYBJIAPWHU TO3aJIalll;

2.1'a3HM KaiTa WA 3aBojIapy aTpod MyXHUT KOJIOTHSICH.

["a3HM KaWTa UIUIALI 3aBOJIAPA OKOBA CYBJIAPUHHU TO3aJIaLIl

OxaBa CyBJIapHU JJIEKTPOXUMUSIBUM yCyJia TO3ajall y4yyH YJapHU JECHIU3
cyBiapu Owinan 3:1 HucOaTAa apajamITUPUIIAAM Ba Tapajuies >KOWJallirad aHOJJIN Ba
YysiH TaHXapajid KaToJ OWJIaH KUXO03JIaHTaH sueiikanapra rooopuiaan. AHO KHCMIaH
TOK yTraHjaa XJjop, Karojja 3ca HaTpuid TUAPOKCHI Ba BOAOPOJA XOCHJ OVyiaiu.
Ackpanu0® 4YMKKAaH akTUB XJIOp OakrepusuiapHu Yiaaupamud. Capd KWIMHTAH SJIEKTP
SHEPrHs MUKIOPH YHYAIUK IOKOPH dMac, y okasa cyBHUHT 0,4 kBr-c/M3 Tamkun stany.
OxkaBa CyBJapHM yWIaMud KaWTa WIUIANl CTEPUIUIAIl — OaKTEPHSUIAPHU XJIOPJIAII
(X70p Ba THMOXJOPUTIIAP), O30HJAII, yIbTpaOWHA(IIA HYp TabCUP OITTUPHII EKU
anekTponu3 (OyHIa KyMyll HMOHJIAPUHUHT OaKTepUsUIapHU YIJIUPHUII XOCCACHUJIaH

dhorimananuaagm) XucoOaaHaIu.
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CaHoaT yuyyH HIUIaTWIAIWrad OKaBa CyBJIapAa IOKOpPHAA aWTWUITaHJIapAaH
Talmkapu Oomka Kymumuaniap xaMm oynaau. [lyHUuHT ydyH ylapHH KaiTa UILUIall y9yH
KymmMua sxkapaéHnap kuputuiaau. 3apapiau metamnapuu (Pb, Zn, Hg, Cr,) iykoTum
yUyH YYKTUPHUIL, MOH AJIMAIIMHUII Ba SKCTPAKIMS KapaCHiIapuaaH (QoianaHuiaiu.
CaHoatmarn okKaBa CyBJIAap TapkuOuaa OYnaguran Ty3JIapHU MYKOTHUII YYYH HOH
aIMAIIMHAII  Ba OIEKTPOAMANN3 yCylulapuaadH Qoiimananunamd. Er ékm  OYéK
CYCIICH3USACU OJJIEKTP TOKM OpKanu Oy3winaau. byHna Xxocun OynraH  BoIOpoOJ
MOJIJITaHUHT CUPTHUA, S’IbHU yJIap OCOH WUFWIIQJINTaH JKOWJ1a TUCTIEprupIaHuIImnra Epiam
oepaau.

by ycymnapra: HeWTpaiani, OKCHIJIall Ba alTapull yCyJuiapu Kupajau. Yoy
ycynuap TYypJiM peareHTIaMuHT capdu Owian Oonu OYiaraHu ydyH UMMAT yCyjauap
atopura kupagu. llyHuHr yuyn Oy ycynuap €nucyB cucTeMalapuaa JIo3uMm OyiraHia
SpUTaH MOJJAJIapHU axpatuiiaa Viutanunaau. Kumésuil ycyn 0Oab3aH OHOJIOTHK
TO3aJall KapaéHUaH OJANH UILIATUIA/IH.

Heurpamnam: by ycyn apamamtupuiin, peareHTiIaMu —YIIWIL, HEWTpall
MaTepuaiiaH YTKa3ulll, KUCIOoTa ra3 OujaH HeWTpalaml skapaHiiapu acocuja o0
Ooopuay.

Arap kKopxoHajJa €kd 2 Ta YIIIHU KOPXOHaJa KUCI0Ta Ba UIIOPUN OOBa CyBJap

akpalica, yjap y3apo apanamTaupud, oup-oupuan HelTpamutanay (20-pacm).

EnonoTarmt oyE Hump pomt cvE
ﬁ #
. l Herpammarmran
OEOEA CYE

\.

o

20-pacm. CyBiiapHu apaJlalliTUPHII HEUTPATU3aATOPH:
1-cuum; 2-aBo TaCUMITATMYM.
Helitpamnam yuyn pearentnap cudatuaa NaOH, kon, NaCOs;, NH4OH,

CaCO3,MgCO3, cemeHT OuMpuKManapu HWniaTuiaau. EHT ap30H peareHT OXakiu CyB
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xucobnanaau (Ca(OH);- 5-10% nu). bab3an kKoOpXxOoHaTaMUHT KATTUK YAKUHIUIAPHU XaM
UIIATHIMIIN MyMKHH (KyHUHIN UTAKIIap).

Pearentnap okoBa CyBAaru KUCJIOTAaHUHT TapKHOW, KOHCEHTpaluscura Kapad
tannanaau. lllynpa HeWTpammam skapa€Huja dYykKMa XOCHJI OVIMII-OYIMaciuru
xucobra onuHaau. Kucinoranu okoBa cysnap 3 Xui KypuHUILga Oynaau:

1) xkyucus kucioranu okosa cyBiap (H2SO3, CH;COOH);

2) kywin kucioTanu okosa cysiap (HC1, HNOg);

3) HxSO4 H;SOs; xwmcnmoramu cyemap (CaSOs uykmacu Xocwil OYuIm
MyMKHH). OXaKk OKOBa CyB TapKHOWJArd KHUCIOTaJapHU HEUTpaaml Y4YyH KaJCuUi
THJIPOOKCU]] TY3H KYMMHUIIUAA(OXAKIN CyB) KU KypYK KYKYH KYpUHUIINA Oepuiaiu.
Ymby KypWIMaHUHT CXeMacu Kyhdujgaruya.

["a3HM KaifTa nnutam 3aBoanapu aTpod MyXUT SKOJIOTUSACU

HedTr Ba raz maxcynomiapuaaH axpanu0d uYuMKa€TraH xap XWJl 3apapiiyd Ba
3axapiM Ta3JapHUHT TaBCU(U YJIAPHUHI TAPKUOWra KUPraH YIJIEBOJOPOJJIaPHUHT
XOCWJ KWIraH OupHKMaiapyd Ba axpaiau® 4MKa€TraH ra3japHUHT aTpod MyXHUTra
TabcupH Ounan Oenrunanaan. Hedts Ba raznu Ka3ub ouil, TpaHCHOPT KWIIMII, CAKIAlll
Ba HILIOB Oepuin >kapaéHiapujga arpod MyXuTra 3apap KeJITUPYBUM aCOCH
MojaJanapAaH OUpPU OJTUHTYTYPTIU OUpUKMasiap €KUM YJIapHUHT YIJIEBOAOPOJIap Ba
BOZIOPOJ CyNb(pu OuaH KOMOMHALMSATIAPH XUCOOIaHA U,

WHCOH opraHu3Mura yrieBOJOpPOIIN KOMIOHEHTIAPHUHT BOJOPOI CYJIb(ua
OwiaH OMpralvkiard TabCUpJapu Typiu KypuHuluiapiaa Oymanu. bupuHun HaBOaTaa
MHCOH MapKa3uil acadb TU3UMU KapoxaT oJiaJu. Y TJIEBOAOpOAJIap OMIIaH 3axapiaHranja
sca BereTratuB acad THU3UMH OJUM Mapka3u OYiraH opalvkK MHS IIMKAacT OJIaju.
VYrieBogopoiap Opak HMIUIAll TU3UMUIa, Xamjaa TeMaToJOTHK KypcaTKudiap
(reMOTJIOOMH Ba SPUTPOLMTIAP MUKAOPH KaMaluim) ra Tabcup Kuiaau. LllyHunrnex
KUTApHUHT UILIAl QYHKIUACUTA TAbCUP KUIUO YHH IIUKACTIAId MyMKHUH.

TexHONOruK kapaéHIapHUHT Oapya KeTMa-KeTIUKIapuia BOAOPOA Cylabhuan

aXpanud YWKHUINA Ba aTpodra TapKaIMIIKM SXTUMOIH MaBxyd. Bomopon cymbbun
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IOKOpY Jmapaxkaaa 3apapiu OynraH aca® TH3WMH 3axapd XHUCOOJIaHaIW Ba WHCOH
opranu3Musia YHUHT 1000 mr/m3 KoHUEHTpanuscuaa KaOyn KWJIMHHINK OWJIaH YIUM
XoJlaTu pyi Oepumu MyMKWH. HWHCOHHHMHT Bomopod cCyiabdum OwuiaH gOUMUI
3axapyiaHu0® TypHIIM HaTWXKacuja acad TU3UMH, IOPAK-KOH TOMHp, OBKATIAHHUII Ba
Hadac OJMII OpraHjiapura 3apap KeJITHUPUITH MYMKUH. IHCOH TOMOHHUJAH BOJOPOI
cynbpumaHHHT aTMocdepa MIApOUTHAA CE3UIH OONIIAHUINK YHUHT XaBOJaru
koHneHTpamusicu 0,012-0,03 mr/m3 opanuk KukiMatiapuaa Oyiaranga OoIUTaHAIH.
Jlekun yHuHT Oy KHIMaTiIapuJaH KOHLEHTpalMsIapuaa XaMm KYpHIl OpraHjapura
TabCUP KWJIAIU.

ONTUHTYTYPT UKKH OKCUJIMHUHT TabhCUP KUJIUIIM aHWUKca YHUHT 20 mr/m3
KOHIICHTpAIUsACHIa Ce3Uan0 OoluIaiiii Ba YHHHT OyHJaH KYN KOHIEHTpalusuiapujia
CypyHKalu Kaca/ulMkiap maijno Oynamu. bab3u Oup kummmapra yHudr 1,6 mr/m3
KOHIIGHTPAIUSICH XaM KYWIH TabCHp KypcaTaau. YHUHT pyxcar stwirad kuitmatu 0,5
MI/M3 HH TaIIKWI dTaau.

WNHCcoH OopraHu3Mu Y4yH YIIE€pOJl OKCHUAM 3apapivJIUTH YHUHT TE€MOTJIOOWH
OwIaH peakiusra KUpUIUO KapOOKCU-TEMOTIO0MH XOCHIJI KWJIUIIra IOKOPH Japakaja
KoOmusaTH Ouinan Oenrmiananu. KapOokcu-reMorio0uH Xocui OYIIUIIM 3ca KUCIOPOT
Tamui QyHKIUsICUTa TabCUP KUIUO, TYKUMAallapra KUCIOpOol OOPUIITMHYU YEKJIaiId Ba
Xap XWi KYpUHHUIIJIa MapKa3ui acad THU3UMHU XACTAIMKJIAPUHU KEATUPUO YUKapalH.
VYHaan Hadac oM HATHXKACH 1A aTePOCXIICPOTHK KapaCHIap Kydasiam.

VYriepon OKCUAMHUHI aTMoc(epa XaBocHIard OUp KyHJIMK pyXcaT 3THIraH
KoHIleHTparusicu 1 mr/mM3 ra Tenr. bup kyHga mMakcuman KaOyia KWJIMHHUIIM MYMKHUH
Oynran KuiiMaTu 3ca 3 Mr/M3 HH TAIIKWI ATaJIH.

Opranusmra TabCcup KWIYBUM, SBbHU Hadac OJHUII OpraHJIapUHUHT
XaCTAIUKJIAPUHN KEATUPUO YMKAPYBUM Ta3jiapjaH OWpPU a30T OKCHUIU XUCOOJIaHAIH.
VYHuHT KucKa Myanatiapaa Hadac onuml yayH xaBhau koHreHTpamusicu 200-300 mr/n
TaIIKUI 3Taad. A30T OoKcuaAW 15 Mr/m3 KoHIEHTpauuscuaa XUaud Ce3wind, Ky3iIapHH

AQUUINITAPAIN, PyXCaT ATHITAH KOHIIEHTpaIusicu 3 Mr/mM3 Kuiub OenruianraH.
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ynunaraex HedTh Ba ra3 XoM am€écud Ba YHU KalTa WIUIANIArd aXpaiauo
YUKaIuraH KUMEBUM KOHIIEPOTEH MOJJalap XaM CapaThOH KaCaJUIUTUHU KEATHUPUO
YUKAPUIIA MyMKMH. YJIapHMHI XaBOJArd pyxcar dtunran kuiimariapu 0,1mxr/100m3
JaH OIIMACJIUTH KEpakK.

XaBOHUHT OJITMHTYTYPTJIM Ta3iap, aMMUak Ba GopManbaerua kabumnap OusaH
u(hIOCTaHNUIIN PyXcaT STUITaH KUUMATIapH 11y MOJJAIapHUHT YCUMIIUK (POTOCUHTE3U
KaJaNIUTUTa  TabCUPU  OpKajdu  OouuiaHaau. by  MopmamapHUHT  Kydcu3
KOHLIEHTpauusiapu (pOTOCUHTES XKapaCHUHU JKaJauIallTUPHILTa EpJiaM

Oepamu. JIeKMH yJIapHUHT KOHLIEHTpaUusIapy OIIMIIM OuiaaH (POTOCHUHTE3
xKapaCHU KECKMH macaiimb kerajau. 3apapiid MOJJIAJIADHUHT YCUMIIUKIApD Y4yH Oup
MapTaJMK PyXcaT TWITaH KOHLEHTpauusyIapy KUWMaTiapy UHCOH Y4YyH OelrujaHraH
KUIMaTIapJaH aH4ya KMYUK Ba Kyhuaaruda: OaTuHryrypT ukku okcuau — 0,02 mr/m3;
azot okcuau - 0,05 mr/m3 ; ammuak -0,1 mr/m3; meranon -0,2 mr/m3; Gpopmanbaerus -
0,02 mr/™m3.

Tynpok Tapkubuaa 3apapiv MOJJAJNAPHUHT OYIUINMra alHUKCca CcaHoaT
CYBJIApUJAH KHILIOK XY)KalUTM YCUMIIMKIAPUHU CYFOPUII Y4YyH (oiialaHuIn
OollTaHraHgaH KehWuH 5bTHOOp OepwmmbO Oonutanau. CaHoar UNUIA0 YUKAPHUIIHU
TabCUpUJIa Ba YMKWHJIWIAPDHU WYKOTHUINHM TAIIKWUTAIITHPHINIA XOCHI OViraH
udaociaHuIIIap TYNMPOKKA TyWAaAu. XO03UPTH NaiTAa TYNpPOKIa TMTHEHUK HOpMaJlall
Oyiinua TaaKUKOTIIAp YTKa3WIl YCIyOud WYHamuIuiapu, TaBCUSHOMAJAp UIILIA0
yukKapuiarad. byHaa acocuil YpuHAAQ TYNpOKIard 3apapiud MOIJAJApHUHT pyxcar
ATWITaH KUMMATJapUHUHT MWHCOH YYYH TOKCUKOJOTHMK TaBCU(DHOMAaJapUHHU aHUKJIAII
Makcaq Kuiaub Kydwirad. bByHna MonajmamapHUHT TYNpOKAAaH XaBora YTHIIWM,
VeumiMkiaap OWIaH yJapHUHT MeBaJlapy TapkuOura YTUIIM Ba TPYHT CyBjlapura
yTunuiapu ypTuOO0pra onuHaau. UKkuauM YpuHAa TyIpOKAard 3apapiaun MOAAaapHUHT
VCUMIIMKIIAp Ba SKUHIJIApTra TabCUpH Typaau. KelnHuanuk Tynpokaa coaup OyiaauraHn
¥3-¥3uaaH TO3aJlaHMIN  skKapaCHiIapura MOJJIAJIApHUHT TabCUpU TaBcupU Ba

KATUUTUKIIAPUHU YPHATHUII KYypcaTKUWIapu Kupaau. ByHUHT yuyH Oepuiran »xoumaru
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TyHOpoKJapAaH JlabopaTopus Ba Jlaja IIapoUTIapuaa CHUHOBIAP YTKAa3WIuO, OYIHIIM
MYMKHH OYJIraH 3apapiii MojJiajap pyxcar 3TWIraH KuiMmaTiapu ypHaTtuiaau. ATpod
MyXra 3apapiid MOAAAJIap YUKUHAWIAP KYPUHUILKA TapKaIuIia atMocepa XaBocuaa
YHUHT aHUK KOHLEHTpalusicu Xocui 0ynaau. by pyxcat stunran kuitmatiapaad omuo
KETMACIIUTH YYyH XMCOO-KUTOO WIUIApU amMajra OIIUPWINO TaKKOCIaHUO TypHIIaIu.
Mopnanap TapkaTaéTraH MaKCHUMYM KOHIIEHTpAallMsl Ba TapKaTUIIM MYMKHH OViraH
MUKJIOpJIap Xap OUp KOpXOHa XyAyAuaa JOMMHUM paBHIlJa aHUKJIAHUINO Oopuiaau Ba

TErUIINA Yopajiap Ba TaaOUpap KyJUIaHWIA M.

10 MABPVY3A. Ham ra3 roTku4IapHu KUPUTHIILL
Pexa.
1. OaTtuHryrypTiiv rasnap;

2. Fa3ﬂapHH KYpPHUTHUII KOM6I/IHaHI/IHHaIHFaH TCXHOJIOTHK THU3HM.

ONTUHTYTYPTIIU Ta3nap

TaOuwmii ra3 Ba HeTh OWJIAaH YMKaAWraH Wyiaom raszinap Tapkuouna yriaepox (1)
OKCHJIM Ba BOJIOPOA CyJIb(UIU CaKJIaHTaHW y4yH HOPJIOH raszjiap aevuinanu. by razmap
tapkuOuga Oyuman Tamkapu cepoyriepon (CS;), cepookuch yriaepox (COS),
mepkanTannap RHS 6ynaaun. TaOuuit razgan axpaTu® OJWHTAH CYIOK KOMITIOHEHTIIAp
tapkubuna cyndpua RSR, mucynedpun RSSR OYymamu. OntunryrypTiaum OupurMaiap
3axapid MoJyiajiap Ka3ud OJMINIA, TPaHCIOPTUPOBKA KHIIMIIAA Ba Ta3HU KaiTa
WUUTalHKA  Kuiinanamtupaad. by xycycuar yramepon () okcuaumra xam Termuuiu.
Bonopoacynepun — opraHuaMHu ¢anaxxk KWJIaAu, pPaHrcu3 ras3, mnajaraa TyXyMHH
XUAUHU Oepaau Ba TaOWMUN Ta3HUHT TAPKUOUJATH OJATHUHTYTYPTJIM OMPUKMA MYUAA SHT
¢aomn, -60,4°C na panrcus cyrokiukka ainanamy, -85°C na kpucramnanagu. Kartux
H,S yu xun moguduxauumsaga —170°C, -147°C, -85°C ma xapopartnap opanuruia 6yianu.
H2S HopMan 1mapoutna OUp Xa)M CyBJa yd Xa)M spuiinun HopMan mapourtaa 20°C

BOZIOpOA CynduaHu UNUIa0d YuKHIaa pyxcar 3twirad konnearpanuscu [TIK, . = 0,01

78



mr/m3, TIIK, = 0,008 mr/nme.
MerTannapHu KOppo3usTa yuapaTaan Ba CyabGuIap XOCHI KA Iu.
2Na + H,S — NayS
4Fe + S; — 2Fe)S
Cepayriepos CS, — paHrcus CyrokuMk, suuiauru 1,29, xaiinam xapoparu 46,3°C,

spu xapoparu —112°C, cysaa sximm spumaiig.

0°C 100 20° 30° 40°
0,24 0,23 0,21 0,18 0,11

Xapopar opTHUILM OWJIaH CyBJAa 3pyBUaHIMK Kamasau. Kusnupranga merannapHu
Koppo3usra yuparamu. FOkopu xapopatna H, Ounan peakmusira kupummaad Ba HpS
XOCHJI KAJIAH.

COS — cepookuc yraepoa — Panrcus Ba Xxujacus, Te3 ajaHra OjaJuWraH ras.
Cyroxnanum xapoparu — 50°C, kaitnam xapopatu — 138°C.

Tuonnap (mepkanrtannap) — Ymymuin dopmynacu RHS — opranuk Oupukma.
Hoxym xuamm cCyrokIuk, ra3 TapkuOura Kymaad, avmyiaiapaa Oynamu. Cysaa
spumaiiin. OpraHuk OupuKManapia sxmu spuiau. Peakrtopnapra TymuO KoJca
KaTaJIN3aTOPJIAPHHU 3aXapJIai .

Ontunryryptiu rasznapau cuHpnam — [a3um tapkuOuga HpS Hu Ba Oomika
OpraHuK OMPUKMAJIApHUHT MUKJIOpU KaTTa MHTEpBaiaa y3rapubd typaau. Tabuwnii rasHu
TO3QIAlla TEXHUK HWKTUCOAMM Kypcarrnunapra acocaH H>S tabcup kypcatamu.
XO03Upru JAaBp/la Ta3HM KalTa HOUIAIl COXAcHAa >KyAa KYO HWIUIap KWIMHTAHUTa
KapaMacJiaH ra3japHu SroHa cuH(Iam HopMacu MyK. UyHKH TEXHUKAHU PUBOKIIAHUTITH
HaTWxacuga cuHduam y3rapud Typuilln MyMKuH. bekupoB Ba Oolikanap TOMOHUIAH
Takn( KAIMHTaH cuH(IIaIra Kypa rasap:

1. XKyna 03 onTUHryrypTIv

79



2. Kam ontuHTyrypTIn

3. ONTUHTYTYpPTIU

4. FOxopu ONTUHTYTYPTIU CUH(IAapTra Oy TuHAIH.

by TymyHuamap Tabumit razHu €ku  TaOMMM rasnga  ONTHHTYTYPTIU
KOMITOHEHTJIADHU Ba aJCOPOCHTIIAPHU pereHeparusl KWJIMHTAH/IaH CYHT OJIMHAJIUTaH
ra3jJjapHUAT TapkuOu OwiadH OormK. byHaa pereHeparus rasjapuiaH OJITHHTYTYPT
UIUIad YMKApUIl MKTUCOIWM TOMOHJAH Makcaara MYyBO(QHUK SKaHJIUTU XHcoOra
onmuHamy. JKyma 03 ONTHHTYTYpTIW rasnapra Tapkuowmma H,S Ba mepkanrtaHiapHUHT
mukgopu 20-36 mr/m® Gynran rasmap kupagu. By rasmap H,S nmaH Tosamanmaiigm.
Maructpan tpyOompoBojiapra OepHIliaH OJJUH CyB OYyiiMua IIyAPUHT HYKTAacU Ba
YTJIEBOJIOPOJAHUHT MUKJIOPHU OYiirya cTaHAapTra MOCIAIITUPUIIAIHN.

Kam ontunryryptinu raznmap — Oy ra3iapHd KadTa HIUIAll >KapaéHUIa XOCHII
OynraH pereHepaiusi ra3japUHUHT YTWIM3AIUS KWIHII YYyH KypuiMa EKd KOpXOHa
KypHWIManIn.

bynnait Tabumii razmapuu To3anamijaH Makcaa TapkuOumaru HoS wHuM, HO
YTIE€BOAOPOAJIapHU CTaHAapTra Mocaamtupuil. by raznapau tozanamga CO, HE 4yKyp
TO3aJIall Makcaa Kb KyiuaMaiau. Arapja renuid axpatud onmmHaaurad o6yica, CO;
TYIMK To3anaHumm kepak. Tosamammaca -72°C ga KypykK My3 XOocwil Oylaanu Ba
TpyOanapaa TUKWINO KOJaaH.

OntuHryrypTin raznap — Oy rasjmapHU KaiTa WIIall BaKTHUa XOCHJ OynraH
pereHepanysi Ta3uJlaH OJTUHTYTYPTHU aXpaThuOd OJIMIl Makcajara MYyBOQHUK 1e0
XUCOOJIaHTaH rasjiapra auTuiaaam.

KOxopu OonTUHTYTYPTAM Ta3nap — dJAEMEHTap OJTUHTYTYPTHU WIIA0 YUKAPHIIHUA
¥3u MKTUCOIUN camapa OepyBuM rasiapra aWtwinanu. ['aznmap tapkuOupgarm H,S Ba
OOMIKA >JIEMEHTIAPHUHT MUKJIOPH I/M° []a XUcoOJIaHaIu. |,

Hopnon raznapman HpS Ba CO; razmapHu KypcaTruwiapura TabCUp ITaAu, WLy
KymilajaH TepMOJAMHAMUK KypcaTkuwiapra xaM. KojiraH KOMIOHEHTIapHU MUKIOPU

KaM OYJTaHJIUTH yUyH JESpJd TabCUP ITMANIH.
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Bomopon cynsdunan Ba CO; HU KOHICHTPAIIUSACH OIIUIINH TUAPAT XOCH OViwiI
XapOopaTHHU KYTapaau Ba CUKHIUII KOAGOUIIMEHTUHH TacauTUPaIH.

Bomopon cynasbum Ba yriaepoa WKKA OKCHUIHU OYIUIIM TaOWWK Ta3HU CyBa Ba
peareHTiiapa dpyBUAHIUTUHU Kynantupanu, yyHku H>S Ba CO, Hu 0y mMoanmanapnaa
APYBUYAHJIUTH YTJIEBOJOPOIapra HUCOaTaH IOKOPH.

bomka ontuaryryptau Oupukmanap COS, CS; R-S-R, R-S-S-R rumpar xocwin
OynmuI XapopaTura, HaMJIMKHM FOTHIINIa, CUKUIUII KO3(P(UIIMEHTHUra Ba KOPPO3US
KWINII KOOWJIMATUTA ACSApPIM TabCcuUp KypcaTMaiau. JIeKWH TUApaT XOCHUJ KHJIMII
WHTUOUTOPJIApUHU, aO0COpPOCHTIIApUHM Ba YHU pETreHepalus KWIWIIl XYCYCUSATHUTra
TabCHUP KypCaTaIH.

Tabuuii ra3 marucTpan TpyOompoBoaJapra OEpWIMILIKUIAH OJIIUH OJTHHIYTYpPT
OoupukMaiiapujan Tto3ananaau. H,S Ba mepkanrtanaun mukaopu 20 mr/m® Ba 39 mr/m®
k6 Oenrunanrad. CO; — ra3u Gamnact 0ynu0, TaOuMU ra3Hd MCCUKJIUK KyBBAaTHHH
MacauTUpPAIN.

KonnencaTtuu KypuTHill KOMOUHAIMSIIAIITAH TEXHOJIOTHUK TU3UM

KomMOuHnanusianran KYpUTKHY. Kuitnn KypyBYaH MarepuaiapHu
CYBCU3JIAHTUPHIII YUYH SHI caMapajd anmapar xucobsaHaau. byHmail Kyputkudiapaa
KYPUTHII kapaéHu UKKU Oockuyma Oopamau. bupuHum Oockuyaa €nuimmbd KOJTyBUd Ba
KYMOK-KyMOK OynaguraH marepuasiap Jae3arperauusi KuiuHaad. KypuTuimHuar ymoy
OOCKMYM WYHIa T€3 alIaHyBUM apajlalITUPTAYM OYJIraH MHJIMHIPCUMOH amnmnapatiapaa
XaBO KaTTa Te3JIuK OwnaH Oepud TypwiraH mapoutrna onubd Oopunanu. bupuHun
O0oCKHMYJla KHUCMaH KypuUTraH Marepuajg IMHEBMOTPAHCHOPT PEKUMU OWIaH UKKUHYU
O0ocku4ra - KypuTuIil kamepacura oopmwiaau. Kucman KypuTKryda XaBOHUHT TE3TUTH
Ba MaTEpUAIHUHT JACTIA0KU HAMJIMTHM aH4ya KarTa OyiaraHauru cabaliau HaAMIMKHUHT

OyFIaHMIIU IOKOpY Kuiimatra, spHu 1000 kr/M3. coaTtraya etann.
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21-pacm. KomOuHanMsIaHTaH MUKIOHIA KYPUTIHY.

1-MkkuTa MWAHEKIW TAabMHHJIATHYM OYnaraH OyHKep, 2- apaJaliTHPTAWIA KUCMaH
KYpUTIH4, 3- UMKIOH KypUTru4, 4- LMKIOH, 5- OaTapesuin IUKIOH, 6- ckpyOOep,
7,10,13- BenTenatopmap, 8- cekTopiau 3arBopiap, 9,12- dwunabrpnap, 11,14-
Kasiopudepiap.

KoMOuHanusananrad KypUTKUWIAPDHUHT HUKKUHYM OOCKUYM IHMKJIOHJH Kamepa
(KOC Tunupgaru anmapatnapnaa) €ku a’podontannu  kamepa (KAC tunuparu
amnmnapariiapia) JapjaaH ubopar Oymanu. Arap KypUTWIAETraH MaTepuan KUCMaH
KYpUTKHUY/a COUMITYBYAH XOccaiapra 3ra 0yiud Kojica, OyHaai xojaTaa MaTepUATHUHT
KEMMHIY CYBCU3JIAHTUPHUII >KapaéHUHU LUKJIOHJIM KaMmepajaa oiaud Oopuil Makcaiara
MyBOGUK Oynaau. DpKUH Ba OMPUKKAH HAMJIMKKA Ba aJIre3us-KOre3usi xoccajapura sra
Oynub, KaTrTa HaMJIWMKHH yIUIaraH MaTepHaUIapHU KypHUTHINIA adpoQOHTAHIN
Kamepanapaad goigaianuiaan.

21- pacMmia KOMOVHAIIUSIJIAHTaH ITUKJIOHIA KYPUTKUYHUHT cXxeMmacu Oepuirad. by
KypWJIMaHUHT acOCHI anmapariapy KaTOpHra apaJalliTUPTUYIA KHCMaH KypUTKHY 2 Ba
UKJIOHIM KypuTkud 3 kupaau. Ham marepuan Ky ITHEKIM TabMHHJIATHYHM OViraH
OyHkep | man KucMaH KypuTKudY 2 Ta Tymaau. Kucman Kyputkudra BeHTUsTop 10

épnamuna GuiabTp 9 Aa To3zananran Ba Oyr kaopudepu 11 n1 a KuzaupuiaraH xaBo
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6epu6 Typunaau. KucMman KypuTuiaran matepuan OUpiIaMyd XaBO OKUMH TabCHUpHIA
IUKIOHIU KypuUTKWd 3 ra rooOopunaau. [lukmonnmu xyputkuura ¢unstp 12 ga
To3ajaHraH Ba Oyr kamopudepu 14 na Ku3IupuiraH WKKWIAMYU XaBO OKHMH Xam
Ooepunaau. [{ukimoHnu KypuTruyaa mMaTepuall HOCTAlMOHAP TUIPOJUHAMHK PEeXUMIA
Tyna Kyputuiaau. CyHrpa KypuTwiradH MaTepuail KypuTyBUM areHT OujiaH Ouprajiukia
LUKIIOH 4 ra yTaau. nuiatuiarad HCCUKJIMK TallyBUM KEMMHYAIMK OaTapesiv LUKIOH 5
Ba HaMJIAaHUII YCyJIM OWUJIaH UIUIalIMraH MapKas/iaH KouMa ckpyo0ep 6 J1a To3anaHaau.
To3amanran XxaBo BEHTWISATOP 7 €paamuia Tamkapura ynkapuiaan. [{ukmonnap 5 Ba 6
1a yuutad KOJIMHTaH MaTeprall CEKTOPJIM 3aTBopiaap 8 €épaaMua TyIIUpHIIaIn.

Hasopar yuyH casosuiap.
OnTuHryrypT/v rasmnap.
KonaeHncatHu KypuTuil KOMOMHAIUSIIAITAH TEXHOJIOTHK TH3UM.
TuonnapHUHI KUMEBUN XOCCACH.

OATUHTYTYPTAAH OJIMHAJAUIaH MaxCyJoTiap.

o ~ w0 Dp

KOM6I/IHaHI/IOH KypHUTHII TCXHOJIOTHUACH.

11- MA'BPY3A. INazuu nact xapopatiu pekTudukaims ycyian Ouiian Kainta
WIUTALLL
Pexa:
Cemnapanus Ba cernapaTtopiap TypJiapu;
Kyiin xapopatiu cenapanusiail KypuiMaiapd HUIIYM PEXUMUHHU, OOCHM,

Xapopar, carapanusiiall MOFOHAJIapyu COHU XaMa KUXO3JIAPUHU TaHJIAIL.

3. Cemaparop;

["aznapHu Kyiin Xxapopatiap/ia cernapanusian KOMOMHAIMSIIN KypuiiMaaapu

TaXJINIIN.

Cemaparus Ba cemnapaTopiap Typjapu
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a3 €xkm map CYIOKIWK OWIaH KOHTakTaa Oyica €Ku CYIOKJIMK aBBaTHUIAH
OapOoTtaxk wiub yraguran Oapua skapaéHiaplia ojaTAa ra3 Ba CYIOKIMKHUHT 3UWINTH
Xap-XWi1 OYITaHIIUTH YYIYH yJjap TYIu axpanmaiau. ['a3 y3u OwiaH CYIOKIUKHH Xap-
XWJI KaTTaJuKlIard 3appadanapuHud onu0 ketaau. CyOKIMK 3appadajapd Myaiia
Oynran ra3 MyXHTHIaH HOOpaT cuctemMa aepo3osl el aWtunaau. AEepOo30JHUHT
3appadajiapu ojarna mapcuMoH (opmamga Oyimamu Ba Xap-Xwi Yadamuid Oyiauimmm
MyMKkuH (MKM).

Konnencarcusga xocwsn Oynran toMuuiap skynaa (aucmepc) maijga Oynamau.
VYnapauHr yimuamnapu — quamerpu 0,1-20 MxMm.

Cylokuk KaBaTtujaH 0apOoTaxx — KalHA0 YMKKAH rasilard TOMYMJIAPHUHT
ymuamuan auamerpu 10-1000 mMxMm. ['a3HMHr XapakaTu HaTWKacuJa CYIOKJIMKHUHT
103aCHJIaH OJIMO KETUJITaH TOMYMHU AUAMETPU aM IyHaauaup. Jlekun Oy Tomuunap BaT
VTumm Owinan Oup-Oupu OunaH ypwinO, Ymminb Karra TOMYM OCHJI WIAIUd Ba
anmnapaTJiapHU MYKH F03acura Kenuo Tymaad. 1'a3-CyroKiIuK OKUMHHH XapakaT HyJIuHU
aepo30JUIapHU Yiruamiiapu Oup Xui Oyiran ydyactkanapra OYiuin MyMKHH.

Muumamnr  [IapOUTHHUHT  Typiidya OYJTaHIMIM  Xap-XWJl  KOHCTPYKCHUSIIU
cemapatopyjapHud  sipatuimra  MaxOyp winu. by cemaparopiapga  aepo30JHU
TOMYMJIAPUHU  @XpaTUIl Y4YyH HHEPCHs Ba MapKa3JaH OYyBYM KywlaplaH
doiipanaHunaay, LIYHUHTACK Ta3HW aHUK To3ajall Y4YyH (QUITp-cenaparopiap
KYJUTaHWIAIH.

CenaparopsiapHu cuHGIIAIL.

Xo03Upru 3aMOH cenapaTopjapuHU KOHCTPYKCHUSJIApU MIUIAHUWIIN Oyinya
Typau4a, JEKUH yJIapHU KYMUWIMTKM HWOUIANl TpUHCUMIN Oyinya yHujgaruiapra
OynuHaIu.

@untp cemnaparopJiap.
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22-pacM. a) Beprukan cenapatop.2-pacm. 6) lllapcumon cemaparop.

By cenapatopnapaa Kyinaaru 3oHanap 6op. 1. ['a3-CyrokJIuk KupyBud y3em. 2.
Uyktupum. 3. Acocuit cemaparcus. 4. T'a3Hu yumkum y3emwrapu. 5. CyrOKIHK
WHWIAAUTaH y3eIap.

rpaBUTALUSIIN

WHEPCHS TUBJIaTu cenaparopiap (GKalto3uiiIn, CeTKaIN, HACaKalU Ba X.K.).

MapKasJiaH KO4yBYH.

[Maknura kapab ©OocuM oOCTHAA WILIOBYM cemnapaTopiap: [opusoHTan,

BEPTHKAJI Ba LIAPCUMOH X0Juaa OyIaau.

VA s

!

\/

23-pacm. B) ['opusoHTamh cemaparop.

Beprukan cemapatopiap ra3 OKHMHAA Kyb MHAOpAA KyMm, Joimap Oyica
WIJIATUIAAN, YYHKH YHU XaXMHUJa CElapaTrcus WIMHTaH OKaBa CyBJap JAPECHAX
cUcTeMara OCOHJIMruya rooopwiaau. bynaan tamapu yjgapHu YpHATHII YYYH KaM KOU
Tagad WINHAIN.

["opuzonTan cenaparopiyap KaiTa UIUIaHAAUTaH Ta3HU MUKIOPHU KYT Oyiranaa

yianaHwiaau. by Topu3oHTan amapamiap WYMJArd cenaparcusuiall  CEKCHUSIIIapUHU
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KaMbOHOBKAJIAIl yCylu OuiaH aMmaira omupuiaan. ['opu3onTan amapatiap Oiokiapra
OynuHran 6y yHH MOHTaX Ba PEMOHT KWJIUII KyJIauup.

['opu3oHTan cenapaTopJapHUHI KaMUWJIUKIApu — Oy ammapatiap Karra
MaWJIOH Srajylaiijii, YHU NMAcTKU KUCMHUZA TYIJIAHTaH OKaBa CyB, JIOWJIApHU 4YUKapuO
Tanuiam 0upo3 KHHUHYWINK TYFIUPAJIH.

Chepux  cemapatopimap — KOMMOakT OynauO, awmamMeTpu  BEepTHKAI
cenmapaTtopJiapHd JMaMeTpura TEHr Oynuinura Kapamaii Maccacu Kamaup. by
cernaparopJiap IKopu 0ocumaa Ba ra3HU MUAOPU KYT OYaraHja UIuiaiam.

Okopuna kypcatwiran cenapatopiiap KYJUIAHWIMIIATA Kapad Y3UHU
ad3aITMKIIapuTra Ba KaMUYMWJIMKJIApUra 3ra. aiic KOHCTPYKCHUSUIM CelapaTOpHU TaHJia0
OJIUIII  yJIapHU MIOUIAml  Iapoutiapura (0ocuM, MaxCyJdJOpJIUTH, MEXaHUK
apayaimMaiapHu Oopiuru, Tanad WIMHTaH To3ajall Japa)xacu Ba 3(p(GEeKTHB HIUIAII
IMaba3oHU) Ba yjapra KyWWIaJuran ymmmua tajgadiapra OOFTUKIUD (KOMBAKTIUIH,
TpPaHCIIOPTAOEIUINTH Ba X.K.).

CemnapaTtopnap sMmyJcusiIap Ba Maiia 3appayaiv CYCIECH3USJIAPHU aKpaTHIIl
y4yH UIIaTHIQOd Ba  camMapaid  aXpaTUINHM  TabMHUHIAWAW. Tapenkamu
cenapaTopJIApHUHT aCOCHUM MIIYU OpraHu ¥3 YKu atpoduma karta Oypuak Te3auK OuitaH
altmanyBun OapaGaH XucoOJaHWMO, YHUHT Wuyura OUp HeE4Ya KOHYCCHMOH Tapelkalap
Vpuatwirad. Illy cabGabmmu Oapa®aHra KUPUTWITaH CYIOKJIMK OWp Heda IoMKa
Karnamiapra oynuHaau. Hatmwkana CyrokiInK JJaMHHAp PEKUM OWJIaH apakaTr Wiaav Ba
3appadaJlapHUHT YYKHII WYIM KaMmasad. Apajamma Mapkasuil TpyOa opKajid mactra
Tymaad. Mapkasuii Tpyba Oapaban Ownan Oupra aitnanagu. TpyOa macTuaaH 4duraH
CYIOKJIMK MapKasJlaH KouMa Kyd Tabcupuja OapabaH eBOPU TOMOH XapakaT WA,
CYHT Tapeikajap opainurura ytaau. EHTui CyrokiIuk Mapkasuil TpyOara sSiMH jKoira
WUTWIIaIM Ba FOKOpPUTa TOMOH XapakaTr Kuinbd KypuiamanaH uukapwianud. OTHppoK,
yIOJIaIliTaH KOMITOHEHT 3ca 0apabaH eBOpH €HWMra WUTUiIn0, CYHTpa IOKOPUTra TOMOH

XapakaT Kwiaad Ba Oomika narpyOkanan uuapuiaad. CylOKIHK —cernapaTopuia
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CyCIIeH3Usl aMJla WEHTWJ Ba Or Up KOMIIOHEHTJIAPHUHI apakar cxemMacu 57- pacMaa

KCIITUPHJITAH.

A N

24- pacm. Tapenkanu cemapaTop/a CyIOKIUKHUHT apakaT CXeMacH.
1 - emyncus 6epunagurad TpyoOka; 2- Tapenkanap; 3- 3UWINrH KaTTa OYIrad CyIOKIHK
YHapuiaUurad KaHai, 4- 3u4INTd KUYUK OVIraH CyIOKJIMK YhapuiiaJurad KaHa; 5-

OapabaH KOOMTMHHUHT HYHAITUPYBYH HUppaaApU.

Kyiin xapopatiu cenaparusiian KypuiMalapy UIIYd PeXXUMUHHA, O0CUM, Xapopar,
cernapanusuialll MOFOHAIAPYU COHU XaM/la KUXO03JIapUHU TaHJIall

["a3 Ba ra3 KOHJEHCATIM KOHJApJaH Ka3uO OJMHAETTaH MaxCyJloT TapKUOH
YTIE€BOAOPOAJIapAaH TallKapy TOF JKUHCIAPU MEXaHUK 3appadaiapy, KaTjiaMm CyBIapu
Ba MEXaHWK Ta3iapjaH uOopar OYNTaHIWTH YYYH Ta3HU MCTEHbMOJIYMra FOOOpHUIITaHTa
Kajap To3alaHaau. Tabumii ra3 apanammanap TapKUOMAArW KaTTUK EKU CYIOK
3appavajapHy  XpaTUIIJaH MakcaJ YHUHT cudarT KypcaTKuujapu Tajnadjaapura
MOCJIMTUHU TabMUHJIAII, KUMMAaTOax0 MaxCyJIOTIapHU aKpaTUO OJHII KU TEXHOJIOTUK
xapaCHllap Ba TU3UMJIa KYJUJTAHWJIAJAWTaH JKUXO03Jap Ml KOOMIMSATUTA canOuil TabCUp

ATYBYH 3apapiul KyIIMMYaJIapHU YUKApUO TaIIaIInp.
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["aznapHUHT TapKUOWAAry 3apapiiv KymuMmMyalapAaH TO3AJAIIHUHT KyWHJlarud
yCyJIIapy MaBxXy/I:

- OFUPJIMK Ky4Yd TabCUPHIA YYKTUPHII (TPaBUTALIMOH TO3aJalll);

- HHEPLUS KyWwIapy TabCUPUAA YyKTUPULI, S’IbHU MapKa3JaH KouMa Ky4Jjap;

- ¢puapTpIIal;

- CYIOKJIMKJIAp €pAaMuia To3aJIall;

- 3JIEKTPOCTATHUK Ky4Jap TabCUPUAA UYKTUPHIILL.

["a3Hu pacTinaOku To3anall KypuiMacuaa OFUPIMK Kydd TabCUPUAA UYKTHPHUILI
(rpaBUTAaLIMOH TO3ajalll) Ba MHEPIUS KyWIapy TabCUPHUAA YYKTUPHUI, SbHU MapKa3JaH
KO4YMa Kywiap TabCUpUJA METaUl AEBOP CUPTHAAH CYIOK (Pa3aHUHI OKUO TYLIWIIH
HaTWXacuja WIWII TyOura 4YYKTUPHUII YyCYyJUIapu Mapajied paBHIIa amaira
OLLIMPHUIIA/IH.

['a3 Ba ra3 KOHACHCATIN KOHJIAp/aH Ka3ub oauHaEéTraH Tabunii ra3 XoM-aécu
TapkuOuja KarjaM CyBJIAapd, MEXaHUK 3appadajiap Ba CYIOK YIJIEBOJOPOAJIU
¢dazanapHUHr OYnuIIM YyJapHU anoxuja (asanapra axpatuO OJMII 3apypaTUHU
TVFaupaau. LLlyHUHT yuyyH KOH IIapoOUTHAA aloXya KyAyKiapaa €ku Oup HeuTta

KyAyKJIapHUHT MWUFYB TYHKTJIapuja WUFWiIrad TaOuuid ra3 JgacTiabku
Taiépnam KypwiManapuaa TaniépaaHaau. Tabuwmii ra3 TapkuOujgaru KOHJIEHCAT
Mukaopu 10 r/m3 Oynranna yHU ajokuja axpaTuO OJuII Ba CAaHOAT MUKECHIA
OapKapopIalITUPHUIT  KypwiMainapuaa Oapkapop  Xoiara  KeNTUpWINO  yHJaH
(dholimanaHuI UKTUCOAUM )KUXATIaH SIXIIIUA camapa Oepaiu.

I'a3un nactnabku taitépnam Kypunmacu (IITK) fiwrmm nynxriapu (MIT) nan
TaOMM Ta3HU WUFUILI, MEXaHMK apajaniMajiaplaH KUCMaH To3ajall, cemapropiapia
cenmapanysuiail Mynu OujlaH KaTiaMm CyBJapd Ba Ta3id KOHJIEHCATHU akapaTwlll,
IIYHUHIAEK ra3sHu Komiuiekc Tauépiam Kypuwimacu (I'KTK) ra rasau ysaTtumr ydyH

XHU3MaT KuJjiaau.
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Macanan “llyprannedrras” VIIIK raz konmeHcataum KoHiIapuaaH 9 ta WnryB
nyHkTiaapuaan kenaétran tabuuii raz 2 ta ['JITK-1 Ba I'ITK-2 nmapna mactiaOku
Tal€pramgad yTaau.

ben3un  ¢dpaknusuiapugaH KMCMaH — @XpaTWiraH  Ba  KypUTHIITaH
KaMOJTUHTYTYPTJIM Ta3, YrieBOJAOPOAIM KOHJIEHCAT KypuiMa MaxcyJoTiapu Oynu0
XUCOOJIaHa M.

Ymymuii xonaa I'ITK maxcynoTinapu Kyiugaruiap XxucoomaHaau:

- KUCMaH OeH3MH (pakuusiapuaaH aXpaTwiral, MEXaHWK apajiaiiMaiap/ia
TO3JIaHTaH Ba TOMYIJIM HaMJIap/laH KypUTHITaH TAOUUA OJTUHTYTYPTIIH ra3;

- cemapalusUIallHUHT OUpWHYM OOCKMYMIA axpaTwiraH Oekapop Ta3iu
KOHJIEHCAT.

['’ITK yuyn xom-amé 6Ynmm0, ra3nu Qazanap/iaH Tamkapu, KaTjiaMm CyBJIapy Ba
YIIEBOAOPOAIN KOHJIEHCATHUHT OFUP KHUCMIIApU KYPUHUIIHMJArU CYIOK (a3zalapHu
Vy3una cakinoBun «Lypran» kouu, «Kanyouit Tanaupua» konu, «by3axyp» KOHUHUHT
ra3 KyAyKJIapd MaxcyjoTiapu xXucoOiiaHagu. MaxcynoTinap OKMMHUJA IIYHUHI/ICK
MEXaHHK apajialimaiap XaM MaBxya OViaau.

lNa3 kynyknapnan ka3ub onuHaétran ra3 KyBypiap opkanu [JITK kupwumn
KyBypura yszatuiaau. Kupuil KyBypu OpKajau Ta3 MaxcyC WAWII — CeraparopJiapra

kupub 6opaau (25-pacm).
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25-pacm. C -1 cenapaTOpUHUHT TY3WIUIIN

Kypunummpan [ITK HUHr TEXHOJOTHMK KaTopiiapu Oup-Oupura yximaii
0ynu0 ynap Oup HeuTa KatopaaH uoopar OYIUIIN MyMKUH.

["a3 Mabaym 60cHM Ba Xapopatiap/a 3JeKTpy3aTMall 3aBUXPUTET OPKAIH Ta3
OKMMHU FOKOpPU KHUCMHUJATW TOPU30HTAI HUIuMHApUK anmapat - C-1 ra3z cemaparopura
KenuO Tymaau. 3aBUXpUTENAA a3 OKUMH, KyuMma UWIMHAPHUHT WYHaNTUPYBUU
nappakiapyu XucoOujaH aiinanma xapakat coaup Oynaau. CyrOKIWK TOMYWIApU Ba
MEXaHUK apajalmmMajiap MapkaslaH Koduma Kydjap XucoOwra HaWdaHUHT JI€BOpHUTa
ypuwin0, anmapaTHUHI TOPU30HTAl KUCMHUTa OKMO kenaau. ['a3 sca OKMMHHUHT
MapKasuja JKOMIallraH INTyIep OpKaJld, MabliyM OOCHMIA CemapaTop/iaH YHMKaIH.
YHUHT TapukOuJaru KatjiaMm CyBJIapu Ba CYIOK ¢azanap axpamuiu coaup o6ymuo C-I
anmapaTUHUHT TOPU30HTAl KUCMUJArd KaTjiaM CYBHHHUHI COJUIITUPMA OFUPJIMKIApU
Xap-XWUJITUTH YYYH YTJIEBOJIOPOIJIM KOHICHCATAAH aXpaTHiaan.

bepkuTyBUM KiIanaHu OpKaJIu KaTilaM CyBJIapU A3Tra3aTopra YnKapuiIain.

YriaeBogopo i KOHJIEHCAaT KOPUTACMMOH BaHHAa4aJa WUFUIAAM Ba CaTXU
Oyiinya KJarnaHu OpKaJiM YMYMHH KoJulekTopra unkapuiaau. [llyHnan kenH 3a1BHKKa

OpKaJIM, 3JEKTpy3aTMald KpaH OpKaJId Ba Y3UO KYIOBUM (YMKHUII) apMarypajiap
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MaiJJOHYacHla aijaHMa KJalaHd OpKajdul KOHAEHCATYTKA3rM4 OWJIAH KEHMHHIHW MacT
XapopaTiu axpaTUull KypyuiMacura y3aTUiIajIu.

KyByp¥yTKazruunap Ba Ya40B cenapaToOpuHU OPTUKYA OOCUMIAH XUMOS KUJIHIII
ydyH yauoB komiekropunaa, 121 krc/cm? 6ocumnn mkkuragad Jy-50/80 Py-160/40
AXTHUET CAKJIOBUU KJIallaHU Ky371a TyTHJITaH.

Cemapatopnapia KOHJAEHCAT Ba CyYB CaTxy, HIIYM cenaparopiapaa
caTXyja4arud Ba TapTUONAIITUPIUY KiamaHiap OuiaH, YIYOB cemapaTopuia ica
caTXyJa4yaruuiap Ba KianaHjgap OujaH aBTOMAaTHK Tap34a TapTUONAIITUPUIIA/IN.

CyB cenapatopnapnan E-1/2  mgprazatopura tammanagu. E-1/2 ma  carx
y3rapuinuiapy  TYFPUCHIA CHUTHAJIM3alMsl, CcaTXyJ4arud Ba 3JEKTPOTYTallyBIIH
MaHOMETp €paMua Ha30paT KWINO OOpUIIaIu.

JZhig Ba YII40B cenaparopiiapuias rasiu KOHJIEHCAT
AJIEKTPOIHEBMAy3aTMaIM KpaHJIap OpKalM KOHJECHCATYTKAa3rvura Ba INYHJIAH KEHUH
0OI1I MHIIIOOTra y3aTUIaau.

['a3an  gactnabku  Taliéprnam  kapaéHuga  cemaparopjaH  4YUKa€Tra
MaxCyJoTJIap y4 XWJl HyHAIUIIA XapaKaTIaHaau:

- KHUCMaH HaMJIMKJIapAaH, CYIOK YTIJIEBOJOPOANIM (Qa3aiaplaH Ba MEXaHHUK
KYIIMMYaiapJaH TO3aJlaHTaH ra3 KEWMHTHM OOCKWY[a Ta3HM KOMILIEKC Tanépanr
KypWIMallapura y3aTuiiajau;

- KaTJIaM CyBM 3WWINTHIaH 3UWINTH KUYUK OYJIraH CyIOK YIJIEBOJOPOIM (a3a
IaMoJIJTIaTUII  KypuUJMacu OpKalu YTUO  KOHAEHCAaTHU  OapKapopJalITHPHIL
KypWIMacHura KyBypJiap OpKajiH y3aTUJIau;

-TapKuOuIa MUHEpaJ Ty3Jap OYiIraH KaTjiaMm CyBlIapu Maxcyc UAMILIapaa
ra3CU3JaHTUPUINO KaTjiaMra KaiTajaaH Xaiaam €Ki To3aIaHu0 MailJOHJIapHU CYFOPHIIT
yayH (hoigamaHuIaIu.

Nazum  pgacTmaOku  Tall€piamn TEXHOJOTHUK SKapaéHWHU KYJUlall —OpKalu
UCTEBbMONIYMIIAP YUYyH JKYHATUINTa KyWWiraH Tajabjiapra MOC paBHIga Talép

MAaxCyJIOTJap OJIULI TYFpUAAH TYFpU aMalira OIIMpPUIMAcaaa JIEKUH Ta3HU KEWWHU
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OocKuwIapaa KypHUTHII Ba TO3ajall YUyH 3apypuid Tajiad KypcaTKUIIapuIard XoM-amé
MaxCyJIOTH OJTMHAJIH.
CEITAPATOP
Cemaparnusiam OYJIMMUHHUHT TaBCUGHU. ByF CYIOKIHMK apajaliMacHHH Ta3CHMOH
Ba CYIOK (pa3ajapra aXpaTHIll y4yH O cerapaTop MOJACIUIAITHPHIIATH.
Texnonmoruk y3enHUHT cxemacu 22.3-pacmaa udonananran. CoByk OyTaH-
TCKCaHJIU apajaliMa MOWIM HCCHUKIWK aJMaIllTHUprudra y3aTWiaa, y epla YHHUHT
cernaparopra KupuIiiaaH OJIIMH JacTIa0K1 UCUTUIIUIIN 103 Oepain.
CemapaTop OyF CYIOKJIWK apajaliMacy KOMIOHCHTJIAPHUHHU aCOCaH apalaliMaHWHT
aHYa CHITWJI KOMIIOHGHTHHHM OOCHM Tacaiiranja OyFJIaHHMII XHCOOWTa aXXPaTHII
WMKOHHMHHM Oepaan. by cemapatopHUHT TenacuaH 00CUM POCTIAru4H KJIATaH| OPKaIu

YUKapuiIaau, CYIOK (1)&321 9Ca IIaCTAaH CaTX POCTIIarndu KjallaHW OPKaJIX YHKapHIaau.

CEMAPATOP o e

HC-220
1365.73 nma/coaT
- o
[A

AIR-500

TA3

H‘ H’ ha‘

37.00 % macc. .

1 - . 1

. i BV-220 , BY-220 !

XOMAIITE 1 i AIR'52U

TIR-300 : .

woooe /R ___| PIRC-220 77.25 % Macc.
1.00 krfcm2
I FIRC-100
20,00 m3icoa
i
E——
BY-001 |I| BV-001
TIRC-301 —_—
75.00 oC o
HC-001 TIR-310 e === L;DRE;;O
48.64 oC = FIRA10
T x
HCCHETHE >TITHT ! 15.95 M3/ coat
Hv-002 | i
@& | COYHOKIHK
IPEHAK Bl —pleg— A - T
BY-410 [A] BV-410 H
* AlR-510
26.79 % macc.

—
HC-410

Cenapanusnam OYIMMUHUHT CXeMacu
CoByk OyTaH-TekcaH apamammacy T-1 UCCUKIMK aaMaliTUprudra y3aTHiag, y
eplla WCCHKJIUK DSIATIMY OKWUMH OWIaH HCUTHIaIu (MCCUK Mo €ku Oomka HePT

MaxcysoTH). Mccukimk anmamtupruyaary apanamma capguau FIRK-100 poctnaruuu
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TabMUHJIA0 TypaaW, YHUHT KJIAllaHW apajaliMaHd WCCUKIWK anMamrtuprudgad C-1
cenaparopra y3atuil KyBypH (TpyOonpaBo1) Aa >KOHialiraH.

TIR-300 nmatunrm T-1 ra kupumpa apajamMaHuHT XapopaTuau, MR-500
aHAJIM3aTOpU dca JacTiabKu apanammazard OyTaH MUKIOPUHHM Hazopar Kuiagu. T-1
naH ydkuia apanammanuir xapopatuau TIRC-301 ac600u Taptudra conubd Typaju,
Y UCCUKJIUK SITTUYHUHT UCCUKJIUK aMaIITHprudra capGhuHu OomKapasy.

Ucutunran apanamma C-lcenapartopra y3aTwiaad, y epaa y Oyfra (rasra) Ba
CYIOKJIMKKa a)kKpaiaJu.

["a3 cemapaTOpHUHT IOKOpHM KHUCMH OpKanmu umkapu6 Ttamnianaau. PIRC-220
poctmarmun  D-1  mgaru  OOCMMHM  ra3iapHd 4YdKapuO Tamwiam  KyBypHa
(TpyOomnpoBoaua) ru KianaH épaamuaa yuad typaau. FIR-120 gatauru raz capdunu
Vmuaiau, AIR-520 ananuzatopu ra3 ¢azacuaaru 0yTaH MUKIOPUHU HA30paT KUJIA/IH.

Cytok (aza cemapaTOpHUHT TyOM OpKajdu cemaparopjia OepuiraH CaTXHU
tabMuHIa0 TypyBun LIRC-410 poctiaruy kinanaHu >kKoiaiirad KyByp (TpyoonpoBo/)
oyinua yukapmiaau. TIR-310 gaTtuuru cemaparopaaru xapopatau, FIR-110 gaTuuru
cenaparopaad keraétran cappuu, AIR-510 ananuzarop-cytok ¢azagaru OyTtaH
MUKJIOPUHHU HazopaT Kwianud. Mimmum nuamna3oH derapacuaad KapaCHHUHT acoCUM
y3rapyBunigapy YMKUO KEeTraHa, OTOXJAHTUPYBUM €KUM aBapUSUIM CUTHAIM3AIIUS UIILTIa0
ketaau. bocumun aBapusiin macaitupum yayH C-1 cemaparopma Gaimacuma HC-010
poctianyB4M Kyidu OViran cakjaruy kiamad ypHatuiarad. Cakjiarud kianad 0ocum 3
Kr/cM2 OynraHia Ouniiaiu.

["aznmapHu Kyiin XapopaTiapia cenapamnusiiai KOMOWHAIMSUIA KypriManapu
TaX TN

Tapkubuaa KOHJAEHCAT OMUJIM OOIJIaHTaH Ta3 KOHJAEHCATIW apajaiiManiap

TPaBUTAIIMOH CemapaTropra KUPHUII KyBYpU OPKajdu KUpaaud Ba apajaliMaHUHT KECKUH

XaKMUHM KCHTaWMIIKM Ba TE3IMKHUHI KaMalWIM HATWIKACHIa apayaiiMa TapKuOWaaru

CYIOKJIMK TOMYMJIApU WHUPUKJIAITYBU CcOAup OYymanu Ba Tabuumii ra3 TapKuOWIaH

rpaBUTAIMS  Kywlapu HaTKacuaa UWaum Tyoura uyka Oonuvraian. bynna

93



YIIACBOIOPOAJIM CYIOK (pa3a TapKuOWIa SpUraH €HTruil (PPakUUSHUHT XaM aXpaauo
YUKUIIW COUp OYIaau.

['paBUTaIIMOH cemapaTOpPIAPHUHT KOHCTPYKIMsIapura Kypa cymok ¢asana
KaTjiaM CyBJIapy Ba KOHAEHcAT Gppakiusiapy OVIraHIuTry YUyH YJIapHUHT XaM ajoxuja
3UYIMKIIApU (PapKu HaTHXKacKJa aKpalduliy Ky3atuinanu. byHnai xomnapaa cemnapatop
KOHCTPYKUHUSACHA CYIOK (ha3alapHUHT ajJOXyAa TYIUIAHUIIN YYYH CYIOKJIUK TYTUJIOBYU
KUCMJIapu OaXkapuiiajiu.

Cenmapatopnap KOHCTPYKTUB Oa)kapuwiMIIapura Kypa BepTUKal Ba
rOpU30HTaN Typiaapaa Oynaau. ['paBuTamus kapa€HM Kyn XoJlapia TOPU30HTAI
cemaparopijapia amaira OIIMPWITaH »JHI SAXIIM camapa Oepagu. UYyHku ra3
apanalMacHHUHT TapKUOHWAArd YTJIEBOAOPOUTH (PpakUMsIapHUHT Ba YHAA JpUTaH
ra3JapHUHT XKPaJUILIK THHUII 03aCH HHPHUKIAIyBU OuiaH opTub Oopaau.

['opusontan C-101 cemapaTOpUHUHT TUNHK CXeMacu 6-pacMia KEJITHPUIITaH.
Kypunmanuar OyTyH y3yHauru Oyinda BEepTHKal paBHILA cenapanus Hacaakaiapu 1
Kyhuirad 6ynu0, Hacaakanap ra3 OKUMH TE3JIMTMHU TypFYHJIAIITUPAaU Ba ra3 gazaaan
CYIOKJIMK 2)Kpaiu0 YMKHILY KapaEHUHU JKaJalIallTUPA/IH.

TexHonmoruk >kapa€HHU amajira OImUpUIT OVilmya KyWwiraH Taia0napra
MyBOGUK BEpTHKAJT >KOWJIANITaH CEKIUsAJIap KOHCTPYKTHB Oakapuiauiim Oyiinua
CemapalyoH TypJlapJlaH €Ku HacaJKkajlapAaH TAllKWI TONAad. YJapHUHT YPHATUIUIIN
Ba COHM TEXHOJIOTMK apaéH Tajaljapura Kypa KOHCTPYKTHB JKHXaTlapAaH TaHJa0
OJIMHA[IY.

Kypuima nunnaa cyrok pazaHuHr Xocuil OyiIuiny OuiaH ra3 OKMMIIapu 00cUMU
Ba Ta3HMHT CYyIOK (pazara OocuMu Ty(Dailin CYIOKJIWK CHUPTHUIA TYJIKUHIAP XOCHI
Oynmumu Ky3atwiaau. By TYnkuHinap Hatwkacuja ra3 V3UMHUHT TapKuOUAa CYIOK
¢dazanapuu 6upra omnd® yukuO xeraau. LIyHUHT ydyH TYAKUHIAp XOCWI OYIUIIMHU
KaMalTUPUIIl MaKCaaua TOPU3aHTal paBUIIAa KOWIAIITUPUIITAH METaul CUMJIapiaH

Tau€pJIaHTaH TypJiap KyJJIaHUIAIH.
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26-pacm. C-101 6-pacm. C-cenapaTOpHUHT TUITUK CXEMacH

1- BepTukan Hacagkamdap €KUM MeTal Typ; 2-caTxjapja YpHATHIraH
TOPU30HTAJ METAIUT TYpiap; 3-TOMYH ylIIaruuiap.

Mertann Typaapaa cyrok ¢azaJapHUHT YYKHUIIM Ba ra3 OKUMUHUHT YPUIIUILN
conup OYynuO CcyroK (pazaHUHI KaJIKUIIM CEKHHiIamaau. ['opuzonTan Typnap 2 ojxataa
UMKKM XWJI caTXJa YpHaTWiaau. YJAapHUHI YpHAaTWIMII CaTXM KaTjiaM CyBU Ba ra3
KOHJICHCAT (pazajlapHUHT TyTallyB fo3acuja (mactia >KOWaiiral MeTaul TYp), Xxamaa
KaTjiaM CyBJIapu OujiaH ra3 (pazaHuUHT axpayviln coxanapura (IOKOpuja >KOWiamraH
Metann  TYp) VYpHatmwnagu. Cylok (Ga3aHMHT @Xpajuild HaTWKacuaa carxjiap
Oaanauru y3rapu® Oopaju, s’bHM KAaTjaM CYBH Ba KOHIEHCATJIAp MHUKIOpPU OLIUO
o6opanu. LlyHUHT yuyH Xap OMp rOpU30HTANI TYpra MOC KeIyBYM KHCMJIapra aBTOMAaTHK
paBUIIa CYIOKJIUKHH KYWHO OJMIN y49yH NaTYMKIAp YpHATWIaau Ba Oy JaTUHMKIAp
MuUlaly OWJlaH KaTiaM CyBU €KMW KOHACHCATHUHI Typiap Oyiuya caTxu JOMMUUN
yIIIaHUO TypuiIaiu.

Tozanana€rran TaOuui ra3 cemapauus >KapaHUHUHT caMapagopiIuruHU
OLUIMPUII YYyH Ta3HUHT KypWiIMaJaH YUKUIINAAa YHUHT TapkuOuaaru Maija Cyrok
TOMUYMJIAPHU YHUIA0 KOJMII Y4yH TOMYM yuularuwiap 3 VypHatuwinagu. Kypunimana
cemaparusi HacaJkamsapu 2 Ba TOMYHM YHUIardwiap 3 ra3 OKUMHUTA TMEPHEHIUKYISp

XO0JI/Ia YPHATUIIAAW Ba CENapalysIall )Kapa€Hu caMmapagopIuTy OLIAIN.
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bab3u Oup KOHCTpYKIUsIapIa TOMYH YIIUIATHWIAp Ta3 OKAMHUTA KU XO0JIaTaa
KounmamTupuin®  HWuFMa  MeTal  TypjapAaaH —uOopar  Oymamu  OJoKjIapaaH
dboitnananungan. byHnmail Xxomarimapaa MeTaqul TYpIApHUHT FOBAaKJIMTHHM TaHJAIl
OpKaJIM YMKAETraH ra3 TapkuOuJard HaMJIMKIAp MUKIOPHU Ba MEXaHUK KylIuMmMyainap,
SbHU KATTHK 3appadajap yIUIaHUO KOJIUHAIH.

Tabuwuii To3a7aHTraH ra3HUHT KypWJIMaIaH YUKUAIIHIA YUKUII MTYIEePU MacTKU
KUCMHJIaTy NATPYOKaHUHT KypWJIMa MYKH KUCMH OF3U ra3 OKMMHIra TeCKapu paBUIIAa
VpHaTHIamu Ba Oy OwiaH ra3 TapkuOWIard Maija CYIOK TOMYHJIADHUHT TYFpHIIAH
TYFPU YMKUAO KETUIITH OJIIN OJTUHAIH.

bapua Typnaru cemaparopiiap KOHJEHCATHHM KYWHO oOJMIl Ba KaTjiam
CYBIIApMHHM KyHHO ONHUII Y4YyH alloXHJa JIpeHaX KypuiMalapu OWIIaH >KUXO3JIaHTaH
Oynmagu. JlpeHax KypwiMalapujaH 4YHKAETraH CYIOKJIWK KaTjaM CyBJIapu CYBHU
TO3ajall KypwiMajapura, KOHJIEHCAT »dca KOHJCHCATHH OapKapOpJalllTUPHIIL
KypuiaMalapura 1000puiaiy.

Xo3upru naitna Het Ba raz caHoaTy KOpXoHanapujaa Tabuuii a3Hu
AacTnabKu Ta€piai KypuiMalapuaa KyulaHWIaéTraH TOPU30HTAJl CerapaTOpIapHUHT
TEXHUK TaBcU(HOMAIApU KyHuaarnya;

- unrau 6ocum, Mlla- 0,1 gan 16 raua;

- miram xapopar, °C- 60 gaun 300 rauga;

- KypuiaMma auamerpu, MM - 3000 raua;

- KypuiaMa y3yHinukiapu, mMm - 7000 rauga;

- KypUJIMaHUHT UYKM XaKMH, M° - 63 raua:

- KOpITyCH TalépliaHaJuraH Matepuai - yrJIepoiu Ba 3aHrjiamac myatiap; -
WYKU KUXO3JIapd MaTepHajulapu - YIJepOaH, 3aHTiiaMac mynatiap. by Typaaru
cemapartopyiap Ta3HU JacTia0Kku Tauépiam KypuwiMajiapuaa Ba TMacT Xapopariu
QXKpATUIl KypWIMaJapUHUHT OMPUHYMA Ba MKKWHYU OOCKHMY aXpaTruwiapu cudartuia
XaM KYJUIAaHWJIAJIH.

[TacT xapoparin axparuiml KypuiMalapuaa KyJUIAHWIAJIWTaH TPaBUTALMOH
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cenapaTopJIapHUHT YMYMUN KYPUHUILU cXeMaiapu 27-pacMaa KeITUPUITaH.

27-pacm CI'" 11,0-3,0-1200 rpaBUTalIMOH CEMapaTOPUHUHT YMYyMHH KYPUHHUIIN
A - ra3 kupumy; B - ra3 unkummy; C - mok na3; E - 6yFnarruy; K - CyroKanK YuKumy;

M - npenax; H - repmomerp; P - catx ymuarny.

By Typnaru ropuzaHrtan cemnapaTtopiapiaa maptid OocuMm kKuitmatu 16 Mlla
rayaHd TalIKWI ATUIIA MyMKHH. Cemaparopiiap aHMK KOH IIapOUTIapUHHU XucoOra
OJITaH XOJIJIa KYIIMMYa 3apypuid )KUXO03J1ap OWjlaH XaM >KMXO3JIaHUIIIH, Xama axpaino
YMKaETraH CYIOKJIMKIApHU aHUK (ha3anapra axpaTtud OJuIl MMKOHUHU Oepaju.

Myxut Tapkudu (azaBuil y3rapuiIiapUHUHT TaBCUDH

Ka3u6 onuHaérran xomM ameé TH3UMH (pa3zaBuil YTUII MIAPOUTIAPUIA UKKH EKU
YHAQH OPTUK TYpiH (ha3aJlapHUHT TEPMOJMHAMHUK TYPFYHJIMK XOJIATU OUp BaKTHUHT
V3uma comup Oynmumu MmyMmkuH. by Xomma dazamap TypFyHIMTH IIapOUTIApU
TU3UMHUHT 0apua KUcMIIapuaa xapopaT Ba OocuUM KUHMaTJIapUHHUHT  Y3apo
TEHIJIUTUAAH Kenu0 unKaau. byHaan Tamkapu qouMuil 60cuM Ba Xapopatiapa y3apo
TyTalryBuu (¢azanap KUMEBUNM TOTEHHAIIApH y3apo TeHT Oynmaau. Kym xomMmoHeHTIn

TH3uMIIapAa ¢azanap TYpFYHJIUTH IIapTiapu OepwiraH KOMMOHEHTIM TU3UMHUHT
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Oapua Qa3zanapuja 1y KOMIOHEHT yUyH KUMEBUN MOTEHIMAIUIAP TEHTIUTY XOJaTHAaH
KeJn0 YuKaau.

Hedtras kon canoatu aManuéTuia yriaeBoA0pOUIA MOAAATapHUHT OyFIaHUII,
KOHJICHCAIMSUUIAaHUII, JpUIIl Ba OOmKa Iy KaOW MOAJAJapHUHT Xap XWJI paraT
xojlaTinapujaa Oynumm, sbHU (azaBuil YTUII Typiaapu TypjiMuya KYpUHHUILIapIa
yupaiiin. KoH MyxaHaucnuk amanuéTuaa acocaH dSpUTMalapHUHT  (a3aBuit
y3rapuliuiapu OuiiaH coaup Oynaauran YyTUILIap KYmiad yapaiam.

VYTIIeBOJOpOINI  YIOMIIADHUHT Ta3 KOHJECHCATIWIMK TaBCU(pU Ba yJIapHU
acoclii paBULA MIUIATHIN, 3apypHil €p yCTH KOMYHHMKAUUsJIapH Ba >KHXO3JapHHU
JOMMXaNalITUPUII, Xamaa Ka3ub OJIMHAETraH XOMFall€ MaxCyJlOTJIApUHUA TOBap
MaxcyJoTJIap ~ KYypUHHUIIApUra KeITHpUII  KaOWJIapHU  TaHjallia  YooMaard
yraeBOAOpOATIap TapkuOW, YIOM Ba KYJUIAaHWIQJUTAaH €p YCTH IKUXO3JIapu
mapouTiapura OOFJIMK paBUIIa COAMP OYNamurad yriieBOJOPOJUIApHUHT (ha3aBuit
V3rapuiiap TaBcupHomanapuaad goitganaHaam.

Tabuatna yriaeBoaopoap TU3UMH Typiu XWJ OMpUKMaliap Ba TapKuOiapjia
O0ynu0, ymap miapouTiapra OOFJIMK paBHILJIa Xap XWJI arparaT XoJarjapaa ydpauau.
Xyanu UIYHUHTJIEK YIOMJa IOKopu OOCHMM Ba Xapopamiapia >KoiiamraH TaOuui
yrieBojopoiap XaMm (pakatruHa ¢azaBuil y3rapunuiap xoiaTuaa 0ynamu.

VYrneBogopomiap TuduMu (pazaBuil xonatura 6axo Oepuin O0apya Typiapaaru
KOHJIap Ta3 Ba KOHJICHCATIApHU MUFUII Ba Tal€puaniga MyxuM VpuH TyTaau. YyHku Oy
X0J1a XOM aul€ TapKUOM Ba MUKJIOPH HUCOATIApH Y3rapuIly, sIHTU (pa3amapHUHT XOCHIT
OYyIUIIM KOJIEHCAUMSAJIAHUII Ba OVFJIAHWII >Kapa€HJIApHUHT Y3JIYKCH3 Ba MYpakkad
Keuuinyd Kabwmap onarna OocWM Ba  XapopaTJapHUHT Y3rapwilyd OWjiaH COJHpP
Oynanu. YrieBogopoayiap TU3UMHU IOKOpU OOCUM Ba XapopaTiapiaa oup xui (azanu ras
xoJlaTuaa OYIaTaH TakAupa XxaM Typiu X Tapkubra sra 6ymaau. bocum Ba xapopat
OIIITaH Capu TU3UM TapKuOWTa OFUp (Ppakiusiiap MUKIOpU Ta3 Xojatura ytaau. by aca
¥3 HaBOartwaa yriaeBOJOpOJJap THU3UMU TapkuOura OOFJIMK paBUIa YHUHT

TEPMOJMHAMHUK  TaBCU(PHOMATApDUHUHT KECUMHU  y3rapuimura cabab  Oymaam.
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KomnonenTnap coHu KaHYaauK Ky OyJica yrieBoaopojiap TU3UMUHHUHT TypJid O0CUM
Ba XapopaTmiap/ia mapameTpiiapyu y3rapyIlIMHU aHAJIATHK YCyJUIapJa aHUKJIAll UMKOHU
oynmmariau. lllyHuHT yuyH ra3koHACHCATIApHHU Tal€piall TU3HMHUAA YTIEBOAOPOIIAp
TU3UMHUHUHT 3HT OJJAMIIApH, IbHU UHAWMBYJAJIb YIJIEBOAOPOJIAPHH aJ0XH/1a aXKPATHIIL
9HT OJIJIUH Ba Kynai XucoOJiaHaIu.

["a3koHAEHCATIM XOM allé acocaH €HTWJI YTIIEBOJIOPOAJap Ba ra3 XOJaTUIarHy,
¢dazaBuil xonariap y4yH TaBcuduu OViraH yrieBoJAopoaJiap THU3UMH OuWjiaH
taBcuanaau. Onaraa ra3z KOHJAEHCATIapu TapKUOU1a OFUP YIJIEBOAOPOIIAp MUKIOPH
00CHM Ba XapOpaTHUHI Y3TapuIlM, sSibHU OIIMINK OWJIaH Kymatmb Oopaau. YOMHHUHT
IIaKJUTAHUIIN JKapaéHua CyroK (azanap €Ku OFUp YIIIEBOJOPOUIAPHUHT OYIIUIIN OFUP
(dbpakusam yriaeBoaopoap TU3UMHUHUHT XOCUJ OVIIUIIN 3XTUMOJITUTUHU OIIUPAJIH.
Karnam OGocumu Ba XapOpaTHUHT OIIMINM HATHXAcUAa YJIAPHUHT MUKIOPHU sHAJa
Kymaiub 6opaau.

["azkoHAEHCATIN apajalliMaJIApHUHT XOCCAJIapU Ta3 KOHACHCATIM KOHJIApHHU
UIUIATUII Ba yinapjaH (oijalaHuil JaBOMHUAA, XyCyCaH Ta3HU WHUFUII Ba Tanépiarn
xKapa€Hnapaa aHuK XxucoOnaHamu. bup BakTHMHT Vy3ujga  ajloxyja MOJJaHUHT
TYpFYHJIUK XoJIaTh Oapya y4 xwi ¢azanmapaa xam Oymumu MyMkuH. LlyHuHr yuayH
Oapkapop xoJjiaTaa OyiraH WHIUBYJAIh MOJAAIAP YUyH y €ku Oy dazaHuHT OYIUIIM
KyWHaru TeHriiaMma opKaiu udoananaam:

®=2+HK

Oy epa: H - KOMIIOHEHTJIap COHU; K - TU3uMJiaru (azanap conu; O - SpKUHIUK
Japa’kacu COHMU.

bup BaktHMHr ¥y3uma 3 Ta daszanmm xomarma OyATaH ajgoxuia Mojianap
SPKUHIIMK Jlapa)kacura sra dMac. 2 KOMIIOHEHTIIM TU3UMJIap UKKH (a3aau TU3uMia 2 Ta
SPKUHJIMK Japa)kacura, sikHU XapopaT Ba 6ocumra sra. 3 KOMIIOHEHTIM TU3UMIIAD YIyH
arap ynap uwkkuta (aza kypuHumuga Oyiica, SPKUHIMK Japakach COHHM 3 Tarada
Vy3rapumu MyMKuH. SpHHM XapopaT Ba OocuM, Xamja OuUpPOp MOJJIAHUHT

KOHIeHTpauusicu. JlekuH Tabuuil ra3 kymiad KOMIOHEHTIAPHU ¥3 WYMra OJIraHJIUra
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YU4yH TU3UMHUHT XOJATHHU aHUKJAII YYyH XKyJaa Kymiad mapaMerpiapHu OWJIHITHH
tana® Kuianu. byHma ¢azamapaarn KOMIOHEHTIAp KOHIIGHTPAIMSICH MYXHM YpUH
TyTaan. MaauBuyan TapkubiIn yriieBoopoIapHUHT (pa3anap HUCOATH OOCUM XaKMU
Ba Xxapoparra OOFIMK paBHIa OepuiraH MawiIymoTiapHu acocuga [IBT
KoopAWHATanapuaa ¢aszaBuid dSTpH  YM3HKIAp OpKamu udomamaHwiagy, Tpaduk
Mypakkad KypuHUIITa Oynaranga AOMMHUN XakMaa OOCHM Ba XapOpaTHUHT ¥3apo
OorMKIUTH €KW JOMMHUK XapopaTiapia XakM Ba OOCHMHHHT Y3rapHIliapu

kabunapman Qorigananmianu (28-pacm).

28-pacm. Dazaap auarpamMmmacu

C cyrok (hasa Oyr xoJaTi KaTTuK (haza ywiamuu Hykra Xapopar °C

Xonar aumarpammacura acocaH (Qaszanap ypracugaru dapk O6apuya xapopatiap
opanukiIapuaa Oup xun Kysatuiamaiinn. Pazanap nuarpamMmacuia KpUTHK XapopaT Ba
6ocumra Moc kenagurad Hykta C kpuTHK HyKTa nednaau. Kputuk HykTaza Ba yHIaH
KeMMHIY HyKTa Ba coxXajapjaa Mojjanap Oup XwWi arparatr xojiatuja Oynamu. Xaxm
Kamaiuiy Ousian 6ocum omud 0opaau Ba CYIOK (ha3aHUHT XOCHJI OYIUIIN OOIUIaHAIN.
JuarpamMMana MOJJaHUHT CYyIOK (¢aszara YTUIU SbHU  KOJICHCAIMsJIaHTaH
CYIOKJUKHUHT OMPUHYN TOMYIIIAPH TMAKI0 OYJIMINN KOHJICHCAIMSUTAHUII OOIIAHUIITN
¢kM MyApuHT HyKTaJapu ae0 aragaan. by HyKTalapHWHT WUFUHAWCH IITyJPUHT
HyKTaJapyu YU3UFUHUA XOCHJT KHJIAJIH.

["a3koneHcaTIM KyAyKJIapHU WIUIATHIN AaBPHUAA Y3JIyKCH3 paBHIIIa OOCHUM

y3rapumm Oynu0 Typranjvurd HaTH)KacHa XOM aiié TapKUOWAard yrieBOAOPOJIHUHT
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MUKJIOPH XaM, yJIapHUHT y3apo HucOaTimapw xam y3rapu0 typaau. by Yy3rapummapra
0ab3aH KaTJaMHUHT XapopaTH Xam Y3rapuilli Ce3upapiiv Japaxaza TabCup KypcaTUIIH
mymknH. ®azaBuii y3rapunuiapu ¢akar KariaaM uuuga OynmuOrmHa KoiaMmai, KyIyK
atpou Ba YCTKHM XKUXO3JIapAa XaMmM coaup Oynaau. YTIEeBOAOPOIJIAPHUHT KYIYK
TyOuJaH IOKOpUra OyiraH xapakatujga OOCUMHHUHT KECKMH Yy3rapuO Oopuinu (a3aBuii
XOJIaT y3rapulUIapUHUA XaM Te3JalThupagyd. MacanaH, CyloK YIVIEBOJIOPOIap
TapKUOUJaH Ta3 axpaind YukuO, KyJIyK OF3Ura KejraHaa yriieBoJopoAsiap OKUMU Kya
XaM MalJallaHraH CyIOK TOMYWJIap ra3 OKMMHJa apajaliraH X0JJa XapaKaTJIaHWIIra
om0 kenaau. XyAAW [IYHUHTZEK, YIJIEBOJOPOMJIADHU KOH IIAPOMTHAA MaxcCyc
Taiépiail xolurada KyBypiapaa Oyiran xapakatuja xam Typiu (azaBuii y3rapumuiap
Ba yTuiuiap 6yaud Typaau.

Kentupwiran ¢azaBuii y3rapuiiap yrieBOJOPOJIADHUHT Ta3 XOJIaTHUJAH
CYIOK XoJjlaTra €KM CYIOK XOJaT/JaH ra3 XojaTura OeTyXToB YTuO Typuinu OujaH
taBcuianaau. lyHuHr yayH xam Oy (azaBuil y3rapuiuiapHu KaHjad Tap3aa COAUP
Oynmumu Ba YTUO TYypHUIIUHM OWJIUIN, YHUHT TapKUOWJAH CYIOK YTJIEBOIOPOJIApHU
axpatud onumiia MyxuMm axamusitra sra. Kazub onmnaérran tabumii ra3 Ba KOHAEHCAT
XOM amécu TapkuOuaa MabIyM OMp MUKIOpHa CyB OyFiaapu OYnu0, ra3nap HamJIaHTaH
xoJiataa 6ynaau. ['a3napHUHT HAMJIMTH YIIApHUHT (Da3aBUi Y3rapulLiapura XaM TabCup
KHJIaJIu.

Ham xonatmarm yrieBomopomid apanammMa A HykKragad b Hykrara
KEJITUPWITaH X0JiJa XaM apajiaiiMaaad OupuHYM TOMUYUAA CYIOK YIIE€BOAOPO aKpaind
yuKMaiu. Arap apanammaja cyB Oyfiapu Oynmaranna Oy Hykraga (azapuii yTunuiap
)Kapa€Huaa COIUp oymap SIHU. Hammanran YIJIEBOAOPOIIN TU3UMIa
YIJIEBOJOPOVIADHUHT  (pa3aBUil  YTUNLIAp OONUIAHMII HYKTAacH OUPO3 HOKOPHUPOK
6ocuma OomntaHub, XapopaT XaM IOKOpUPOK Oymuiu Ky3atunaau. [lact 6ocummapaa
Ba IOKOpH Xapopatiapia OUpUHYM TOMYH CYIOKIHK axpanu0 uukumu b; Hykraman Bi
HyKTaaa tyraiau. Hatwkana dazaBuii yTum sxkapa¢Hiapu, rasjiap HamjaHTaH XoJaTaa

Oynca, FOKOPUPOK OOCUM/Ia TyraJlJIaHA U,
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["a3koHAEHCAaT KOHJIADMHU HIUIATHINIA, arap YyIrJIeBOAOPOAJap HaMJIaHTaH
xoJiga 0yica, ynapaa (azaBuii yTuiiap HaMmJIaHTaH YIJIeBOJIOpO/jlapra HUcOaTaH aH4ya
Te3poK Oommanaau. by sca ¥3 HaBOaTtmma yriaeBoAopoaiiap TapKUOWIArd SHT MyXHUM
OynraH KOHJIEHCATJIApHUHI KaTjaM H4YMj]ia KOJIMO KEeTHUIIWra Ba ylapHU oiub OYimac
fokoTuiIapra oau6 kenaau. lIlyHUHT yuyyH yriieBOJOpOIJIAPHUHT HAMIIMK MUKJIOPUHU
ONIWHAAH aHWKTA0, ynapHW (azaBuii yTumapu Kaicu Oocumaa OommaHuO, KadoH
TyraliiHd aHuK Ownud onum 3apyp. yHgaruHa ra3koHAEHCATIApHU KOHJAH
FOKOTHIILJIAPCU3 OJIUIITA SPUIIHIIA]IH.

VYrneroaopoyiap HamJIaHTaH XoJjaThaa OynraH Takaupaa ¢aszaBuil YTUIIap
(dakaT yrieBoJOpOAJIAPHUHT ra3 XOJaTHAaH CYIOK XoJiaTra YTUIIN OWJiaH ysrapaiaHuo
KOJIMaif, Oanku CyB OYFJIapUHUHT XaM OYF XOoJIaTJaH CYIOK XoJlaTura ailjaHull
xapaCHiapu Oupranukiaa Oyiaud YTUIIM HATHXKAcHlla aBBaJl CYIOK apajaliMajlapHUHT
XOCWJI OYyNuIuM Ba KEWMHYAIMK YJIApHUHT KUCMaH (pakmusuiapra axpalivdiig
Ky3aTwiaau. byHnaid xonaT YTUIUIApUHU MKKWJIAHTAH KOHJIEHCALUs *kapa¢Hiapu 11e0
IopuTHIING, Oy JKkapa€Hiap acocaH Ta3KOHJEHcaT KOHJIapuaaruHa pyd Oepaau.
["a3koHgEHCAaT KOHJIApW XOM am€écu TapKUOWM Yy3rapuiuiapu MypakkaOnurua OusiaH
anoxuaa YpuHHM draaiian. YyHku OyHIal KOHJIAapAa XaM Ta3CHUMOH, XaM CYIOK
XOJIaTAaru yriaeBOAOPOIN TYIlaMu OYnuO, yJapHH WIUIATHINAA AaHUK YpHATUITaH
pexuMIapJa Ba 3ypypuld >KMXo3lap OepwiraH xoJuiapjaa HiiaTuiamaca, (azaBuid
VTUIIIap HAaTUXKACUIA CYIOK XOJAAard SHI €HT'WII YIIeBOJ0pOjIap - KOHJAECHCATIAPHUHT
KYIT KUCMU €p ocTuaa Konb ketuinura cabad Oymaau. byHmail KOHJIapHU MIILIATUII
WYJUTApUHY TaHJAlAa, KOHJIAPHUHT JIOMMXACUHH Tauépriail Ba Ty3WUIIJA, KEMUHYAIUK
yJIapHU UIUIATUIA, KOHJIApIary ra3 Ba KOHACHCATIapHU Tal€piailiurad >kuxo3iap Ba
acO600 yCKyHanapHM xamja KyIyKJIapHU WIUIATHILAA 3HT MakOysl Wl ycIyOJapuHU
TaHJaINIa, Ta3aKOHJCHCAT KOHJIApUTA TETHIUIM XaMMma OMWJUIAPHU aHWUK OWJIHII Ba
VpHaATUII 3apypaT TyFUIaIu.

["a3 TapkuOugaru HOYIJIEBOAOPOJ TapkKuOmap, 6ap3u OupjapuaaH TalIKapH,

3apapid KymMuanapra Kapaad. AWHHKCa BOAOPO Cylb(ua 3apapiu xoccangapra sra
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6yu0, MeTai cupTura paosa TabcUp KypcaTaau Ba YHU Ky4iu Aapaxana emupain. ['a3
TapkuOHuIa HAMJIMKHM OYJIMIIM  BOJOPOA  CyJb(OUIHUHI METaUIHU  EMUPHUIL
XYCyCHSTIApUHU KECKMH Japaxana ommupand. LyHuHrgek ra3 TapkuOuga
KHUCJIOPOJHUHT OYJIMIIM XaM KOPPO3UOH >kKapa€Hyiap coaup OYIMIIM MeXaHU3MJIApUHU
TE3JIAIUTUPANA.  YTJIEpOoJ OKCHIM XaM  METAUl  JKUXO3JIapu  KOPPO3USACHHHU
TE3JIAIITUPAIN, TA3HUHT UCCUKIUK XOCCATAPUHU KaMalTUPAIH.

['a3 Ba ra3 KoHAE€HCAaTH TapKUOM1a HAMIMKHUHT OYJIUIIN BOJOPOJ CYIb(PUAIN
KOPPO3USIHU KaJallalITUpUIIM OujlaH Oup BakTAa Ta3 ammapariapyu ailHUKca,
KYBYPJIAPHUHT MIUTAIKAA TYPJIM XUIAArd Mypakkad XoJlaTJapHU KeJITUPUO YMKapaIH.
CyB Oyfnapu KOHJCHCALMSUIAHUII XYCYyCHSITMIa 3ra OViraHiaurd y4yH KyBypJap
Oyiinad ra3HUHT HOpMaJlb XapakaTWHU Oy3aju, yriaeBOAOpOAJap OWJIaH peakiusuiapra
KUpUIINO OMpUKMaap XOCWJ KUJIaAM Ba yjap yyKMmanap ra3 TUApariapyd KYpUHHILIA
KyBYp HWYKH KUCM KECHM [O3aCHHM KHYpPaUTHpaaud Ba HaTWXKala KyBYpPHHHT
VTKa3yBUAHJIWTUHU KamadTupaau. LIyHUHr ydyH KEHHMHIM OOCKHY TEXHOJIOTHK
KapaéHiapAa ra3japHUHT TapUKOMJIAaH MEXaHUK Ta3jlapHU aXpaTuO OJMII >KapaéHU
KYJUTaHUJIAIU.

Tasiny cy3 Ba nubopanap
ITap, nucniepc, KOHAECHCAT, a€p030JI, KOHCTPYKCHS, CENapaTop, CenapaTopaapHH.
Hasopar yuyn caBomnap.

1.Cenapanus Ba cenapaTopiap TypJjiapH;

2.Kyitn Xxapopatiau cenapanusian KypruiMaaiapu

3.I'a3mapuu Kyiin xapopaTiapa cenaparusuian KOMOWHAUSIIA KypruiManapu

TaXJIAJIN.

4.CenaparopyiapHi CHH(JIIALLL.

5.1'a3 Ba ra3 KOHAECHCATIN KOHJIApPH.

6. Tabuwuii ras.

7.CenapaTOpUHUHT UILIAIIN.

8.I'paButanus xapaéHu.
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12 MABPVY3A. AGcopOuroH ycyia UIJIOBYH TYPJId TEXHOJIOTHUK cXeMalap, yiapaa
UILIATHIAUTaH MaIlIiHA Ba )KUX03J1ap
Pexa
1. Cuk
Ma kommnpeccop ctancusian KXC TeXHOIOTuK cenapanuusiian;
2. KXC kypunmanapuaa TypOoaeTaHaepIapHu KYIUIaIl.
3. AOcopOeHTIapHU TypJId MEXaHUK 3appajiap Ba CyBJlaH TO3aJjalll,

4.  Perenepauusuiail >xapa€HIapyHU >Ka1aJUTallTHPULL,;

Cukma komrpeccop crancusuii KXC TeXHOJIOTUK cenapalnysiiant

Hedr ka3ub onum Ba HEPT KMMEHMHI 3aMOHABHI TEXHOJIOTHSICHAA Ta3jlapHU
CUKUII Xapa€HU XyCyCUsATUTa KaTrTa axamuar OepuwiMokna. KapOGon cysiu rasnap
KEHI X0JIaT[a KyJUIaHWIaau, XaM/la TAOMMIINTY Ba KalTa UIUTaHAAUTaH MaxcyJIoTiap
cudaThia KeHI YPUH drajuiaiiu.

KapOoncyBnu ra3map kapOOH MeTaHM, OTaHHM, OJTWICH, IIpomaH, OyTaH,
OyTWJICHJIApHUHT Ba OOIIKajdapHU apajammaiapujgad uoopar. Hedrnum rasmapuu
anoxuga kommoHeHTnapu Macamad: Cz, C4, Cs Ba YHIAaH IOKOpH Taszjap
KOHJICHCAIMSJIAHUII XYCYCHSITUTa 3ra Oyiau0d, acocaH KOMIIPECCOp LMIMHApPIApH Ba
yJIapHU COBYTTMUWIAPWHUHT HCCHUK-IWHAMUK WIIU MIAPOUTIAPHUIA MyXUM axaMUsITIra
sragup. ByHaa koMrpeccopiapHu y3aTUIIN KECKUH KaMaluIId MyMKHUH.

Komnpeccopnap cyrok HedT razmapnaa unuiarasga (P Ba T) mrynmail xomatiap
naiao OyJlWIIM MyMKHHKH, KOMIIPECCOp LMIUHApIApUAa aloXuja KaMIOHEHTIapHU
KOHJCHCALUATAIIYBU COAMP OynuInu MyMKHH. bupuHunm HaBOaTga OyHAail Xxomat

MOWJIAI pekaapuaa OMAUHIIAIIUIIN MyMKHUH.
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Konpencar (cyrok kapOOHa CyBIM) MoillaHMalapHU 3pUTA/IM, IIyHTa OOTIMK
X0JIJ1a HWJIMHAPJA «KYPYK» UIIKAIAHUII TOPIICH XalKAJIApUHU Y3 MyAAaTUIAH OJIINH
ACKUPHUIIN Ba CUHUINM IWIMHAP Ky3TW WIUIAHMAJIAPUHU HWIIAAH YUKHIIATA OJHO
kenaau. byHaail xonaTaa nopiieH XajnkajlapuaaH ra3jiap cu3ud Yukaau, TabMHUpJalira
TyXTaTUIadu.

bynnan Tamkapu, nuiauHApIapaa KapOOHCYBIM OOW KOHACHCAIMS OYJIUIIH
TUApaBIMK 3apbara onu0 Kejajau, KpUBAIIUI MIATYH MEXaHU3MIIapUaa y3 TabCUPUHU
KypcaTtaaid Ba UWIMHIP TypyxXJapuJia CUHHII XOJaTJIapUHU KEeJITHUpUO YuKapaiu.
bab3u Oup raznapuu 0ocumiid CMKUO xaljamniga MoJMMEpIapHU MOPIIEH/Ia Ba UITYH
KamKoKJap/ia YTUPUO KOJUIIHM, TOPIIEH apuKYaJlapuHU TYJIHUIIM Ba KaHaJUIApHU
TEPMETUKJIIMTUHN Oy3unuid Ky3aTuwiaau. KapOoH cyBinu raznap OujlaH HILJIOBYH
KOMIIPECCOPJIAPHU  WIUIATUIIAA, KOMIIPECCOP KypWIMalapu MYXHM [OpTJall
arperaTyiapu KaTeropusicura MaHCyO OyJiraHjurua ydyH, yjnap OujiaH HIUIamjga
XaB(CUBIIUKHU TabMHUHJIAII KEPaK.

Kommpeccopnapiaa kapOOHCYBIM Ta3jdapHU CHKHUIA Ba HIUIATHINIA KapOOH
CYBJIM Ta3JlapHU KOMIIPECCOpP COBYTrHYIapujaa KOHJEHcalusi OyJIUIIN CUKUJITaH
ra3jlapHd THU3WMMJIaH WHUTHII Ba YUKAPHWIL, XaMJa HWCCHUK JWHAMHUK PpPEKUMIIAPUHU
TaHJAIIHU TabMUHJIAII, [IHUJIMHIPAA KapOOH CYBIM KOHACHCAIMS OYJTUIIUHU OJIIUHU
OJIMIII IIAPOUTIIAPUHM SIPATHUII KEpakK.

Moiinam cxemallapyHu TYTpU TaHJIAHUIIM, MOMJIOBUM MoOMIapHu capdu
HOPMAaCHHM, KOMIIPECCOPHU TabMUPJANIHU TAIIKWUIAIITUPHUIL, HWILJIATAII  Ba
TabMHUHJIANIA TOPTIAll XaB(OCU3IUTUHU TabMUHJAII, MOopTiamra XaBdiau OyiaraH
JBUTATSIUIAPUHU aJIOXUJa XOHAra >KOMIAIITHUPHUIN Ba OOIIKa HWIUIAPHUA amara
OIIIMPHIII KEPAK.

Kommpeccop kypuiMacu — CHKHIITAH Ta3HM OCpUiiTaH MapameTpliard KuiimaTiapura
KyTapuil TH3UMU Oynu0, y KOMIpeccop y3aTMma, Ta3 Ba XaBOHU COBYTTHYIAp, HaM
axpaTrudjiap, pecuBepC, KYBYpJW y3aTMajap, OEpKUTHIN Ba OJIIUHJIAH XUMOSJIOBYH

apmaTtypaiap, Ha30paT-yJI4oB almnapaTypajapuiaH TalTKu TONTaH.
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XKuxoznapaunr unrau tacHudapu (6ocum, xapopaT, KyBBaT Ba yIdamiiapH), TUIIU Ba
OakapwIMIlM, XamJa Yy3apo >KOMJIAIIyBH KOMIIPECCOpP KYpPHUIMAaCHUHUHI KyBBaTHTa
y3aTUIaJUTaH Ta3HUHT X0ccajaapy Ba OoIIKazapra Kypcarruaiapura OOTIHKIND.

teyps oy, t1 — cypumn, 6ocumiaM y3aTuil Ba |-maroHagaH keduHru xapopatT; Pey/Il,
Ps.y/11, Ba P1/I1 —cypuiil, 60cuMiIM y3aTull Ba aroHaad KeMWHIM TU3UMIIapAaru OOCUMHU

KypcaTyBu4d MaHOMETpPJIap

s == —{
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28-pacm. Komnpeccop KypuiamMacuHu CXeMacH.

1-cypui KoJuIeKTOpH; 2-Hanop KoJuieKTopH; 3-cy3ruy; 4-11 maronanu cenaparop;
5-1 maronanu cenapatop; 6-1 maroHanu COBYTru4Y; 7-UKKW TMaroHajau KOMIIpeccop; 8-
MaxOBHK; 9-unkapyBuM NoAMMNHUK; 10-umra kymryBun Ttyrma; 11-canbHUK 3udiiama;
12-GupnamrupyBun mydra; 13-s1ekTpoaBUraTenb,; 14-uira TymmpyBIl KypuiaMa:

28-pacmma kapOOH CyBIM Ta3JapHU CHUKYBYM KOMIIPECCOP KypUJIMAaCHUHUHT
TEXHOJIOTMK CXEMacuh TacBUpJaHraH Oynu0, KaWCUKH YyHAA TopTiamm XaBhiau
anekTpoaBuratens (13)-amoxupga Tamikapura udKapuirad. Ys3aTMa y3yH Bajd Ba
YUKApWIraH OpalMK noamunHuku (9) opkanu amanra owmupuiagud. BamHu neBop
opkayii kupuil xoiura (11) canbHUKIM 3uwianMa ypHaTwirad. Mmra tymmpuingan
OJIIUH ailIAaHTUPUIII MOMEHTHHU Ba Bajja JWHAMUK OapKOPOPIMKHU XOCHJ KHJIMII
Y4yH 8-4M MaxoBUK ypHaTwirad. Mmra tymupysun Kypuima (14) xam anoxujga xoHara

KOMnamTUpWiIrad. MaimmHa XOHacH/1a KOMIIPECCOPHU aBApUsl XOJATUAA KYIIUII Y4yH

106



(10) Tyrma ypHaTHIIraH.

Komrmpeccopiaru pexMMHUA Ha3opaT KUAJIUII YYYH CYpHII Ba OOCUMIIM Y3aTHIII
TU3UMJIApUJIA, XaMAa xap OWp THaroHajaH KeWWH MaHOMETpJIap Ba TEpPMOMETpIap
YpHATUIITaH.

KomrmpeccopHuHr y3atuin cappuHU Ha3opaT KWIMII YY4yH CYpHII TU3UMUIATU
capd yma4arud KypwJiMacH, COBYTHIN HWIMTUHWA HA30paT KWIHII Y9yH — TEPMOMETP
YPHATUIITaH.

Komnpeccop kypunmacuaa xapakaTJIaHYBUM MEXaHU3MIJIADHU  MaxOypui
MOWJIAHUIIM YYyH MOWJIaml THU3MMIIAPH, KANCHUKKM HAcOC, KYBYpPJIM y3aTrmajap,

cy3ru4djap, COBUTYBYHU Moﬁnap, MaHOMCTP Ba TCPMOMCTD, MOMJIALI PCXKHUMHUHH HA30paT

KWJIYBYM 5KMXO03J1ap YPHATHIITaH.
KXC kypunmanapuaa TypooaeTanaepIapHu Ky Iall
Typ6onerannep Poccusi, AKII kabu inpuk gaBiaTiapaa uuuiad YuKapuiiaau.
Xozupru Baktaa “Ulyprannedrras” YIIK ma Ilponan — OyTtan oqum KypuiMacHuaa
unutatuiaMokaa. TypOonerannep arparatu OepuiaraH ra3 Oyiinua unuiad 4uKapuin
KyBBath 9,0 maH. MY/k-H ékm 3,0 mupa. M%/iimn. JleTaHAEPHMHI BaauMra ras Kenuo
ypuiuiu xucobura Ban 1 munytna 12500 — 13000 mapTa ainaHuimmm Ba JIeTaHIEP
KYBYPUHUHI KMCKApHO KEHralumm xucoobura rasHunr xapoparu (munyc) — 20 °C raua
TYyIIaJM Ba ra3 TapKUOUJaru CyIoK yriieBoaopojiap OyTKy axpanaiu.
[TacT xapopatrnu axparuil KypuwiMacu 1,2 HaBOATHHHU Xap OUTTa TEXHOJOTUK
TAPMOFUHU 3 MJIH. M°/K-H DKAHJMTUHU Y5THOOpra ojajuran Oyjcak, Oy Kypuimara
TypOONETaHAEpHU OUp KYHIMK HIIA0 4YMKUII KyBBaTU 3 MIH. M°/CyTKa AETaHIEp

YpHATUII MyMKHH.
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29— pacMaa TypOoIeTaHaep arp3raTHHUHT CXEMACH KEITHPHUIITaH

1 — ra3HuHT TY6OI[eTaHI[p1"a KHUpHUIIH, 2 — Ta3HUHT YHUKUIIIH, 3 — ra3HUHT KOMIIpECCopra

KHUPpHUIIH, 4 — ra3HUHT KOMIIpECCOPpAaH YMKHIIIH.

['a3 xapopaTHHUHT macalvIIy Ba y3rapuiiapu

6-xxaaBan
I1 TC JIC Tu |JIm I1 TC JIC Tu JIn
13,0 30 [1,55 30 |1,55 70 |-10 (344 |+11 |2,39
12,0 245 |190 (27,8 1,70 60 (193 [3,95 +7 |241
11,0 175 2,30 25 1,97 50 293 |416 |16,6 (2,42
10,0 |115 |255 (215 (2,14 40 |415 |460 |-25 (2,38
9,0 47 12,82 |183 |2,25 30 |-56 |526 |-95 2,18
80 |-18 (311 |147 (2,35 20 |[-74 16,09 |135 |2,10

by epna JIC Ba JIu — cytok ¢azamapHUHT H309HTPOMHS Ba U30IHTAIBITHS

xapaéuuaa keHraitumu. (100 mob).

Texmupunaérran ra3 Tapkuou kyngaruya: (%).
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CH4 - 89.95, CzHe - 3.0, C3H8 - 1.3, HC4H10 - 0.5, HC5H12 - 0.4, C6H14 0.3,
C7Hi6 - 0.4, CgHis - 0.25, CoHyo - 0.2, C10H22 - 0.2, Hy - 3, CO2 - 0.6.

M303HTpONMMK  KEHTaWuIr XucoOuWra Ta3HW COBYTHIN TpyOomeTaHmep
arparaTiiapy Xucoowra amainra omupwiau. TpyOonaeranaepna ra3 SHEPTUSCUHUHT
XOCHJI OVJIMIIM aHOJIOTHK KUXATNIaH ra3 TypouHanapuna cogup o6ynaau. [lyHuHr yuyH
XaM TypOojeTaHaepiap MappakCUMOH MallluHajgap Typura kupaau. TypOonmeranaepa
nappakjiap COHMHU OPTTHUPHII XMCOOMra XaM MIUIAII KapacHUJa camapaliyd HaTukara
SPUIIUIIT MyMKHH.

20 M/c Te3nuK OWJIaH ra3 Maxcyc HYHAITUPWIraH, Npopui OpKajaud CHUKYBYH
anmmapatra (CA) xemamu. by Kypwima KOHCTPYKIMSICH OOCUMHHUHT  KaMpPOK
WVKOTUIMIIMHA TabMUHIAWIM. ['a3 OKMMUHM Kamaluiu xXucoOura, ra3 TE3JIUTH
OPTTUPUIIA]IN.

Tesnmuk 200 — 250 m/c raya etaau. CUKyBUM arlapatrja Ta3HUHT TOTEHITHA
SHEPIrUsACH KHUHETHK »JHeprusira ainmaHagu. [a3 OocuMM TymraHgaH CyHT, Ta3
TypOOJACTaHIEPHUHT UUKH FUIAMpArura TyIIaJu Ba YHU XapakaTra Keatupaau. ['a3HuHr
KMHETHK OJHEPIUACH MEXaHWK DHEpruara aiinaHub, YKHU ailaHTHpamgd. Y KHUHT
MEXaHHK alJIaHUII SHEPTUSCHU KOMIIpeccopra yTKa3uiaJu Ba y XapakaTra KeJaaiau.

Komnpeccopia MexXxaHMK »HEprusi siHa MOTEHUHMAl SHEprusira aninaHaiu.
TypOoneranaep cuCTeMacMHM WII >Kapa€Hu Kyuuparuinapra Oofnuk. ET HUHT

KeHraiumm, cukuauim 6ockuun Ex, 6ocum tymmmm, ®.MU.K. kyiunarn ndonanapman

dbolnananuIagm.
P
B
K
P,

Oy epaa; P1 Ba P2 typGoneranaepiapaan KEHUHTH Ba OJITUHTH Ta3 6ocumu, P3

Ba P4 - Gonutanruy Ba KEWUHTU ra3 00CUMH, KOMITpEccop/aa.
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Typbonerangep cucrtemacuga yMyMaid OOCUM  TyIIMIIM  KyWHaaru

TEHIJIaMa/IaH TOMUJIa/IN.
P=P,—-P,—P,-P,
TypOoneranaepaa COByTHII JKUXO3JApUHI caMapacy Kyiujgarnya aHUKJIaHaIu.

_ (Tl _Tzl
= (TJ, _T3)

“Iyprannedrraz” YIIK IIXAK 2 HaBOaTugaH YMKKAH Kam OJITUHTYTYpPTIU
ra3z Cupnapé ['POC ura snektp sHeprus unuiad 4ukapuil yayH OepuiIMoKaa. X03Upru
BakTaa [IXAK cu apoccen — addextn épaamuaa copytunaérran raz xapopata — 2 0C
ra TymubO KoiradH. byHra acocuil cabab ra3 XapopaTWMHM KYTapUIIUIIW, KaTjiam
OOCUMMHHM TYIIUIIHIUD.

bus I[IXAK ra typOoaeraniep arparaTUHU YpHATCaK, ra3 XapopaTuHu - 5, - 15
OC rawa coByTHMII HMMKOHUATUTA d3ra Oynmamu3. Xo3upaa TypOoJeTaHAep arpiaraTtu
“Kyknymoinak” HedTra3okoHAEHCAT KOHM TacT XapopaTia aXpaTull KypuiMacuia
KYJUITAaHMOK/IA.

[TacT xapopatna axpatuin Kypuimacuna, raz 7,0 - 8,0 MIla 6ocum Ba 55 - 60
OC xapopar Ouman kenm6, Kypunmagaru C - 1 OMPUMHYM IIOFOHA CeNapaTOpUra
xyHatuiaau. C - 1 cemapatopu, ra3 OKUMH BEPTUKAJ 3aBUXPUTEN OPKAIH KHUPAJAUTaH
TOPU30HTAJ, IWIMHAPUK anmapariaH uoOoparaup. 3aBUXpUTENAA Ta3 OKUMH Kyduma
IWJIMHIPHUHT HYHAITUPYBUM Mappakiapu XMCOOUIaH aiiJlaHyBUM XapaKaTra KeJlaau.

3aBuxputrenga OKUM TE3JUTH KyuMa IIWIMHIAP THUPKHUIILIAPUIATH 3a30D
VIIYaMUHUHT Y3rapuiimira Kapad tapTuogamTupuiagd. TOMYMIN CYIOKIUK Ba MEXAHUK
apajalmManap Mapka3aH KouMa Kywiap XHMCOOMJAaH KUPYBUM Halya JaeBopiapura
Teru0d, amnmapaTHUHT TOPU3OHTAJ KHUCMHUTAa OKHO Kenaju, Ta3 Aca OKUM MapKaszuja
KOWNAIIraH IITyHep OpKauH, cemaparopgaH 1 -1 HMCCHKIMK alIMallTUpravura

WYHAUITUPUIAIN.
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C - 1 annmapaTUHUHT TOPU30HTAT KUCMHUJIA, Ta3 OKUMHUJIAH COJIMIITHUPMA
OFUPJIMKJIAPUHUHT (DapKura Kypa axkpajiraH CYIOKJIHMK, KaTiiaM CyBUTa Ba YIJIEPOJJIU
KOHJICHCATra aKpaTuiiaju.

ToMunnu CyIOKJIMK Ba MEXaHUK apajaimmMaiapjaH axpatuiaran raz C - 1
cermaparopuaad T - 1 KYymIanoOK HMCCUKIWK aJIMAIITUPTUYMHUHT KyBYpPJU XyAyAHTra
nynantupunaan, Oy epaa sca KyBypapo Xyaynd Oyinua YTyBUM KypUTWITaH Ta3HUHT
alimanma okumua 25 - 40 °C xapopatrada COByTHUIAIH.

T - 1 wuccukmuk amvamrrupruupga 25 - 40 °C xapoparrada COBYTHITaH
razHuHr okumu 7,0-8,0 MIla Gocumpa tyrpunan - tyrpu C -2 HUKKHMHYM IOFOHA
cenaparopura xxyHatuwiaau. C - 2 cenapaTOPUHHUHT TY3WIHIIH Ba niwiam tamoinmm C -
1 OupuHYM MOFOHA cenapaTopura YXIaiiIup.

Tomunu CyrOKJIMK Ba MEXaHUK apajaliMaliapjaH axparuirad Tabuuii raz T-2
KYIIAJIO0K MCCUKIUK aMAIITUPTUYUHUHT KyBYpJIU XyJdyaura uyHantupuiaau, 0y epaa
3Ca HMCCHUKIUK aJIMallTUPTUYMHUHT KyBypapo xyayauga C - 3 y4yuHYM [OFOHA
cernapaTopuiaH KeJIaJuraH COBYK ra3HUHI ainanMa okumuna 0 - 8 °C xapopatraua
COBYTHJIAIN.

T - 2 “CCUKTHK aTMaIITUPTUYHIA TUAPAT XOCHJI OYJIUIIUHUHT OJJUHU OJIUII
y4yH, TypKoBuu Mociama (popcyHKa) OpKald UCCUKIUK alIMAIITUPUTUYHUHT

KyBypiin xyayaura 80 %-nmuk DI apanammacunu y3aTuil Ky3aa TyTWIrad. T
Ja TUApaT XOCWI OVYJIWIIKM WHTHOMTOPUHHU y3aTull, Typrra okum Ownan [IPT-3
TaKCUMJIAII TMAaHEeNW opKanu amaira ommpuiaau. 0 - 8 °C xapoparraya COBYTHIITaH
tabumii ra3 7,0-8,0 MIla Gocumna T-2 MCCHKIMK amMAIITUPTUYUAAH PEILyKIUSIIAII
Oofimamura y3aTWwiaad, Tra3 TapKUOWJaru KUCMaH MEXaHHWK apajaliMaliapHu
TypOoJieTaniep arparatura YyTud KeTMacauru yuyH Kypuiamana saru C - 3 cemaparop
VpHatuiagu OyHAa Ta3 TapKUOWJArW CYIOKJIWKIAp KUCMaH ynuiad KOJIMHAIW Ba Ta3
TypOoaeTanaepra rooopunaau, 0y epaa 7,0 - 8,0 MIla naun 4,5 - 5,0 MIla raua 6ocumaa
peayKuMsUIaHaAu Ba TypOOJIeTaHIEPHUHT Mappakiiapy aiJIaHUII TE€3JIMTH Ba JApoccen -

camapa xucoOmman ra3 xapopatu muHyc 10 man wmunyc 15 °C xapoparraya
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COBYTHJIA]IN.

Tabuuii ra3, peayKuusiam Ba KekTpiaamaad cyar 4,5 - 5,0 MIla 6ocum Ba
Munyc 10 gan munyc 15 °C raua xapoparaa C - 4 TYpTUHYM MOFOHA MACT XapopaTiiu
cenaparopura ynantupwiaaua (12 - pacm) Ba Oy epaa Jpoccen - camapa xucoOura
Xapopat Mmacaluily HaTWXKacuja XOCui OViran cyrok (azaJapHUHT aXKpaJUIld, OKUM
WYHANUIIN Ba Te3MUTUHUHT Y3rapuid XUcoOuaaH coaup Oymamu.

C - 4 cenapartopu, KUpHII XOWHAA Tra3 OKUMHUJAH CYIOK (a3ajapHUHT acCOCHM
OKMMHWHU aXXpaTUIl y4yH TYPCUMOH OTOOWHUK YpHATWITaH IUIUHIPUK BEPTHKAI
amnmnapatHd Y3 wyura onaau. ['a3 OKMMUJAH TOMYMJIA CYIOKJIMKHM yIUIad KOJIMII,
amnmapaTHUHT KUPUII IITYUEPU OJAWAA YpHATWITaH TOPU3OHTA TypAa amalra
ommmpunanu. Kyputunran tabuuit ra3, C - 4 cenapatopugan T - 2 KYIIaJ0K UCCUKIUK
AIMAIITUPTUYMHUHT KYBYpapo XyAyJura >kyHaTtuiaau Ba Oy epjia XoM-ai€ ra3uHUHT
TVFpUIaH - TYFpU OKMMHU Owmmad 5 - 7°C xapoparrada ku3gupuiaagu. T - 2UCCHUKIMK
aIMaIITUPTUUKUIaH Tabuuid ra3 T-1 KYIIanoK UCCUKIUK aIMAIITUPTUYUHUHT KyBYpapo
XyJoyaura keiaau Ba Oy eplia XoM-ali€ Ta3suHUHT TYFPUIAH - TYFpu okuMu Ouiad 30 -
40 °C xapopatraya Ka3aupuiaand, xamaa T - 1 UCCUKIMK alIMalITUPUTAYNIAH Ta3HUHT
TYFpUIAH - TYFPU OKUMH YHUKHIIKJA “KOWJIAITaH Te3Kop Yimyam OoriiamMura
uynantupunaau. [IXC-l, Il TexHonmormk katopmapuaa KypuTwiraH TaOumii ras,
TypOOAEeTaHAEep arp3raTUHUHI  KOMIIpECCOp KUCMHUIra Kelagd Ba y  ephaa
TypOOACTaHICPHUHT MappakIapruHu TeCKapH ailmanuim xucoodura ra3 xapopartu 30 - 40
°C nan 40 - 45 °C raua Ba 6ocumu 4,5 - 5,0 MIla nan 5,2 - 5,6 MIla raua xyTapunuo,
Te3kop Yiuam 6ornammnapuaad 1 1000 mm i1 yMyMuii KOJUIEKTOpUra HyHaITHPUIIA]IH,
y epaan 3ca «IIypran-Cupnapé» maructpan ra3 KyBypura Cupnapé I'POCu  yuyH
Exwru cudaTtua 1000pUITaIn.

Hedrras cemapatopnapu HedTrasz €ku HedTra3KOHIEHCAT OKUMUIAH CYIOKJIHK
MUKJIOPUHUHT KYI OYiIMIIM OWjlaH YHUHT TapKUOWJAH Ta3HU axpaTtud ONMII YYYH
MYy DKajulaHral. by jkapaéHla IIYHMHTZIEK MYXUT TapKUOWJaH KaTjiaM CYyBJIapu Ba

MEXaHUK KYIIMMYaJIp XaM TpPaBUTAIMsI HaTKacu1a axparud onmuHaau. CemapaTopHUHT
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acocwii Basuacm HepT TapkmOuMma OdpuUraH TazdapHW HOpMan arMmocdepa
HIapouTIapuaa axparuld OJUII YYyH MYIDKajulaHraH Oynamu. MyxXuT TapkuOujgaru
acocuit (pakuust HedT xucoOraHaau.I'paBUTBAIMOH Ta3 cemaparopiap Ta3-CYIOKIHK
OKMMUJIA Ta3HM TOMYMIIM, a’pa3oii, Maiiia AUCHEPCIM Ba MEXaHUK KylIuMyanapiaH
TO3ajall y4yyH MYJDKa/UlaHraH OYynuO, €nuK TH3MMIa WIUIAIl y4yH MYJDKaJlUIlaHTaH
Xamaa ¥y3apo HIIKanaHuO Ba aijaHMa XapakaTjard JeTtajulapra Jra  sMac.
Cemaparopnap mapTid paBula KYJUIAaHWIMII coXacura Kypa He(pT-ra3 Ba ra3
cernaparopJiapura OyJIuHaIH.

["a3 cemaparopiapu raz-CyrKJIUK OKUMHAA ra3iv (pakiuss MUKIOPU FOKOPHU
Oynran xoyapaa TaOuuil ra3 TapkuOuJIaH CyloK (asajapHu Ba MEXaHUK
KYIUUMYaJIApHU @XpaTuO OJWMII Y4YyH MYJDKaJUIaHTaH. ['a3nu MyXUTHUHT acoCUil
bpakuusicu Tabunii €ku UyIAOLI rasnap, TypJd XWIJAard TEXHOJOTHK rasjap OYIumm
MyMKHH. Onatjga axpartuin xkapaéHu oauil 6ocumiapaa €ku 00CHM OCTHAAa amaira
OIIUPHITHIINA MYMKHH.

Hedrras canoaru Tuzumuaa yu (azanu cenaparopiiap Xxam KeHI KyJUTaHUIIa u.
VYnapaa raz-CyloKJIMK OKUMUJIAH 3UUJIMKIapu Oup OupumaH ¢apk KWIyBUM €HTWJ ras
bpakuusicu, HbeT (QpKIUsICH, KaTiaM CyBIapyd Ba MEXaHUK KYyIIMMUajiap axpaTtud

OJIMHAIH.
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30 - pacwm. [lacT xapopaTna axxpaTuIl KypuiMacura TypOoieTaHiep arparaTUHN YPHATUII CXEMacH
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Cranpgapt Taynabnapura Kypa cemaparopiiap cakjall KianaHiapu 3apypuid
bnaneunap OwiaH >xuxosnaHran Oymamu. CenmapaTOpHUHT KYyIIMMYa >KUXO3JIapura
QXpaTUiraH CYIOKIUK (azaiapu ysrapajapura YpHATWITaH aBTOMATUK KYHUO OJIMII
KypwiMaliapH, I0KOpU Ba MAacTKU CaTX KYpcaTyBUM JATYUKIIAP, DJIEKTPOMArHUT KyHuO
OJIMII >)KyMpakKJIapy, MaHOMETpJap, XapopaT YI4all yu4yH AaT4MKIap Ba OOIIKa 11y KaOu
KYIIMMYa KUX03J1ap YPHATUIUIIN MyMKHH.

Hedt Ba ra3 canoaru kopxoHanapuja KyJUIaHWJIAJUTraH cenaparopiap 00cum
OCTHJIa MIJAUAUIraH KypuiMmajap Typura KapuO ynapaad (oiganlaHuil >KapacHu
anbarTa YpHATWITaH TApTUO-KOUAAJIAp acocaapuia aMmalra OUMpHIIaIu.

Hedtr Ba raz konnapu mapouTuaa KyJUIaHWJIAAUTraH cenapaTtopiap Oup
Oupnapuia TeXHUK TaBcupHOManapu OwinaH dapk Kuiaaau. MacajgaH KOH IIapouTHA
KeHI MUuKECHa KYJUIaHWIAJIUTaH MapKa3JgaH KouMa YpMald MaigoH xucoOura
unviaiiauran CLB-5H (CIIB-8H) Typuaaru cenapaTopHUHT acocuil TaBcU(pHOMAaIapu
Kyuuarnya:

- ra3 Oyitnua um yuymaopauru, - 10 000 000 mi/kyH raua;

- cytok (aza Oyiinua Wil YHYMJIOPJWUTH , (MI/MUH) - YeKJIaHMaraH; - WUIIYU
6ocum,- 16,0 MIla (160 xr.c/cml raua ;

- WIIYA MYXUT - ra3-HedTh, Ta30KOHJACHCAT, KaTjaM CyBJIapU, MEXaHUK
KymuMyanap (KaTTUK 3appadanap);

- cenapaTopJlaH YUKUIIIaru CyroKiIuk Mmukaopu - 0,004 r/mi;

- Uukuingaru MexaHuk 3appavanap Mukaopu - 0,003 r/mi;

CIIB Typkymujaru MapkazJgaH KouMma VIOpMaJId MalJIoH TabCUpHUAA
UIUIalural  cemaparopjapyja yHYaJIMK OOCHUM IOKOTWIMIIKA COAWp OYiMaiinw,
IIYHUHT Y4yH aHUK KOH IHapoutiapuaa Oy TypJaru cemnapaTopiIapHUHT
KYJUIAaHWIMIUAA XUCOOall HIUIApUHU aMajra OIIUPHUIIAA 3apypuil mapaMmerpiap
noumuinuruda Kabyn kuiuHaau. Cemaparopaa axpatu® onvHAETraH KOHJIEHCAT Ba

KaTJiaM CYBJIApUHHA LII/IKapI/I6 OJIMII aBTOMATHK PCIKUM/JA aMaJir'a OIIMPpUIaau.
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Kon mapoutuaa Tabumii ra3Hu KazuO ONMII Ba TaW€piaml ydyyH KyWuaaru
TypJlaru cenaparopiiap KyulaHuIaau:

- ra3 Taiépnai KypuiMaiapuia KyJUlaHWIaJurad Malrbajia cernapaTopiapy;

- KyAyKJIapJaH 4YuMKa€TraH Ta3CyIOKJIUK apallalliMacMHU NacTiIaOKu akpaTuo
olvIl €KM Ta3 Ba CYIOKIMKIApPHU aloXujaa axpartud onuld keimHru OockKuu KailTa
MIUTALI TU3UMIIApUTa F0OOPUII YUyH cenapaTropiap;

- TaOUMI Ta3HU NACT XapopaTiiv Tai€pramiga OupuHIM OOCKUY aKpaTHO OJUII
YUyH cenaparopiap;

- KOH CHUKYB KOMIIPECCOp CTaHIMsIapUa KOMIPECCOP CTAHLMSUIAPHU CYIOK
TOMYWJIAp Ba MEXaHWK KYyIIUMYajap/laH XUMOS KWIHMII YYyH KYJJIaHWUJIaJUraH
cernaparopJiap Ba OoIIKa 11y Kaduap.

AGcopOeHTIapHU Typiu MEXaHUK 3appayiap Ba CyBJaH TO3aJIall

Tabuuit Ba HETIM ra3gaH HAMHHU aKpaTUO onuIn adbcopOuus €Ku aacoporus
OpKaJIM aMajira OLIMPHUIIAIH.

AOGcopOuusaiy KypUTHIIHUHT ad3auiiK Tapadiapu Kyluaaruiap:

- Cucremaza 00CUM KYTapWIMILIMHUHT NAaCTJIUTH;

- Kanuran Ba ¢oiinananumn xapaxatiiapuHu KaMIIATH;

- CopOeHTiapHHd 3axapJioBUM MOJJajap CaKJIOBYM Ta3lapHU KypUTHII
UMKOHHMSITIIAPU MaBXKYIJTUTH.

AOGcopOrus — Oy CYIOKIMK [Truuiap épaamuga ra3nd  €ku  OyFid
apajiamManapaH ra3 €Ki OyFHUHT I0TUJIUII KapacHu.

Xo3upru Bakrna Tabuuil Ba HeTIM Tra3Hu aOCOpOLMSIM KYypUTHII YUyH
acocaH audrTuieHr ko (J21) Ba tpustunenrnukons (TOT)) nnuarunanm.

bomka cymok  OoTyBUWiap, MacajaH, IPONUJIEHIJIUKONb,  METaHOJI,
TETPAdTHJICHIJIMKOJIb Ba OOIIKajap FOKOPH THUTPOCKOIMMUKIMKKA dra Oyica xaM KEHT
KYJUTAaHUJIMAaW Iy,

['mukonnap — panrcus &rnu cyrokmukiaap. Kyputuin OGocKUuuaH KeuH,

WIUIATWITAH CYKOK KypUTIHWwiap O3MH, KYIIMU Japa)aja HaMmra TyWHHaau. YJapHU
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KaiiTa UIJIATHIIIAH OJITUH, pereHeparus OOCKHINIaH YTKAa3HUIIl KEpaK.

Tyiiuaran abcopOeHT pereHepauusicu Ae0, MOTWIraH MOJJAJIAPHUHT
a0COpOCHTMaH WYKOTHIN >Kapa€HWTa alTWwIaad, KypUTHUIN KapaCHHIArd OTHITAH
KOMITOHEHT CYB OYFUIIUP.

['mukomnmap pereHepanusicu atmochepa Oocumuaa oaubd Oopuiaau Ba
VIIApHUHT KOHIEHTparuscuHu 96-97% raua eTka3uin UMKOHUSATHHU Oepamu. FOxopu
KOHIIEHTpAIUTa SPUIINII YUYH, pETeHEePAllMHUHT MaXCyC YCYJUIApUHU KYJIIalll 3apyp.
Bynaka ycynnapra, BakyymM OCTHAAru pereHepalys Ba HaMJIAHTAH ra3 TO3aJalllHU
a3€0TPON PEreHepaLUsICH KUPAIH.

JHlecopbepna BakyyM XOCWJI KWJIUII TJMKOJ KOTHIIMACHHHM  KalHaIl
XapopaTUHU TYIIMPAJAU Ba YHAAH OPTHUKYA MUKAOpPAArd CyBHM OyFiaTu® 100OpHII
uMkoHusITHHN Oepanu. Hacoc épmamupa necopbepaa 400-600 mm. cum. ycT. O6yiran
BaKyyM XOCWJI KWJIMHAIW Ba JUATWICHIJIMKOIHUA KOHIICHTpauuscuuu 98,5-99,3% wmacc.,

TPUATUIICHIJIMKOIBLHUKH 3ca 98,6-99,5% macc., ra eTkazud onuHaIM.
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31- pacmpua: TYHUHTaH MIMKOJI OKUMH SHEPTrUsicuAad ¢oiiiaaaHud BakyyM pereHepliail

KypHWJIMacH

31- pacmpa ra3 Ba CyB OyfJIapuHHU TJIMKOJbHU OyFIaTyBUM KaMepacHIaH
MKEKTpall KypcatwiradH. TYHWHTaH THMKOJb abcopOepmaru Oocumra TeHr OOCHUM
owian mamosuatrud (1) ra kupagu. llamonnatruynan axxpaiub YMKKaH ra3 BeHTUI (2)
OopKaJin EKWIFM cudaTtuga UIUIATUIITa KYHATWIAaad, TYWHHraH TJMKOJIb 3ca
IIaMOJUTATTUY TACTHUaH OOCHM OCTHJIa UCCUKIMK aaMamTuprud (4) ra yraau. Opanuk
curuM (5) Ia pereHupiiaHraH TJIMKOJb OWjaH KU3WTWIaAM Ba 3kKEKTop (3) ra kenaau.
VYugan yti0O koHnmeHcarop (6) Aa Ba TJIMKOJHU Mapiatuil kamepacuna (7) XaBo
CUHpaKJIANIMIIAHA XOCWI KUJaAu. |3 OOCUMUHU TymHMpuO Ba 3keKkTop (3) maru oKum
TE3IUTMHU  KaMaWTupuO, TYWHUHTaH TJUKOJIb KYIOKJAIraH CYIOKJIMKHUA  Ba

KOHJICHCUPJIAaHMaraln OyFHH OWp KUCMUHU OKH3MO KeTaau Ba PEKTU(UKAIUS KOJOHHA
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(9) ra tymanu. Keitun, onoBmu kuzutrud (11) Ownan puboinep (10) ra
nynantupwiaau. Puboinepaad KUCMaH pereHepilaHraH TiMKoJib OKuO YTub xkamepa (8)
ra Tymaau. Y epaad 3MmeeBuk (12) ra iynamamu. Keima OyrmatyBum kamepa (7) ra
tymand. FOkopu papaxkaja KOHIUEHTpJIAHTaH IJIMKOJIb, OyFnatrud kamepa (7) HuU
NacTKU KUCMHUIAH OpajuK pe3epByapra Tylaad, KelnH abcopbepra Oepuin yuyyH
Hacocra Oepwramu. Iy Owran xanka Oupukagu. [uKoms wWKKH OOCKUYIA
pereHupiaHagn: OupvHUM OOCKMYJAa MapJaTHUIl KOJOHHACHAA, WKKUHYM OOCKHYIa

mapJjatrud kamepacmuaa.

Perenepanusinani xxapaéHiapuHu skaJaialiTHPHIL
Tyiinaran aObcopOeHT pereHepauuscu €0, IOTWIraH MOAJAJapHUHT abcopOeHTAaH
HYKOTUII >Kapa€HWra KaWTWIaau, KypUTHILI Kapa€HUJAru IOTUITaH KOMIIOHEHT CYB
Oyrunup. Perenepuusinam O6up KaH4a ycymiapaa oau0 OOpMIMIIM MYMKHH, MacajaH
ONIMi OyflIaTyBUM KOJIOHHa EpIaMuia pereHupiiall KypUJIMacHHH aWTaillInK BakT
KUXaTIaH a3eoTpon pereHepauuss KypuwiMmacuaad ¢apk kwiagu. LlyHunr yuyn
KapaéHHU KaJalJAlITHPHUII MaKCaJAUId BaKyyM a3eoTpol KypuiamacuaaH ¢oajaHnraHl

Makcajra MyoQuk.

Cwe riapnapK Ba
v IapIaTyE4Yr Cas
7.

THHEraran 7

abocopGeHT

L Tjifmras abeopbent

Perenmeprnpnanras | |
L 4 -

ras
K.}'pzmz__%@\
7 Perepepuprnanras abGcopGeHT

&

32- pacm. ['nmukosHy OyFnaTyBuM KOJOHHA €pAamMua pereHupIian KypuiMacu

1-uccukiuk anMainyB annaparu; 2-pekTudukanus KOJIOHHACH; 3-BeHTUIIb; 4-UCUTTUY;
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S-mapiyatruy; 6-OyFiIaTyBuUM KOJIOHHA, /-pereHupiIaHraH TJIMKOJI YUyH pe3epByap; 8-

HacocC.

['mukomnap pereHepanusicu atmochepa Oocumuga oaubd Oopuiaau Ba
yIIAPHUHT KOHUEHTpalusIcuHu 96-97% raua etka3uin UMKOHUSATUHU Oepanu. FOxopu
KOHLIEHTpauusira 3pulinil Y4yH, pereHepaldssHUHI Maxcyc yCyJUIapUHU KYIUTall 3apyp.
bynaka ycynnapra, BakyyM OCTHIAaru pereHepainus Ba HaMJIaHTaH Ta3 TO3aJIalllHU
a3e0TpPOIl pEreHepalusacu KUpaJIu.

Tasinu cy3 Ba nbopanap
Copbenr, 101", perenepaiiusi, a3e0Tpor, BaKyyM, TOJIy0JI, OyFiIaTyBuUM KOJIOHHA,
Hasopar yuyn caBomnap.
1. Abc
OpOEHTJIapHU MEXaHUK 3appajiap Ba CyBJaH TO3aJalll.
2. Pere
HepalusIall xxapa€HIapyuHu KaJaJIalITHPHUIIL.
3. ['mu
KOJI 9pUTMaJIApUHK OFUP YTIEBOAOPOATIAPIaH TO3aJall.
4. AbGc
OpOLUSIIN KyPUTUILIHUHT ap3aJUTUK Tapaduiapu.
5. Pere

HepalusIall )apaéHIapyuHU JKalauIalI THPHILL
OCHTJIapHU 3aXapJIOBYU MOJIIaiap.
7. AOc

opOITHs.

13 MABPVY3A. AncopOumoH ycymaa UIIJTOBYM TEXHOJIOTHK CXemMaap

Pexa

121



1 AzeoTpon pereHepuusIIall;

2 ['mukon spuT™MacuHu OyFlIaTyBuM ra3 €pamMua pereHepanusian.

3. AncopOeHTIapHUHT acocHil TaBcudapu;

4 ['asmapuu  ancopOCHMOH KypUTHIIIA CHUJIMKareib, (aoulallITHPUITaH
KyMHp, (paosamTHpuIrald aTlOMIHAN OKCHIIIApH;

5. AncopOCHTIapHUHT XOCCalapUHN aHUKJIAIII;

6. ["aznapHu ancopOCUOH KypUTHUII TEXHOIOTHUK TU3UMIIAPH.

FOxopu konuentpauusin (99,5%) TIUKOIHM XOCUJ KWJHUII YYYH a3e€0TpoIn
xanam ycynu unuiatwiagu. by ycyn cyBHUHT Oup Heda mojjanap OWiIaH a3eoTporl
apajammaiap X0Cui KWINIINIaH noopar.

TyiirHran ramkonb abcopOep TarujaH pereHepanus CUCTEMAacura y3aTHiiaau.
by maiitna y onauH uccukiaMk anmamtupuil (1) ra yragu Ba mamosiarrud (2) ra
Tymaayd. Y epla TIWKOJa JSpuraH ra3 axpanagu. KeWnH TyWMHraH KuCMaH
KU3JUPUWITaH 3puT™Ma pekTuukanus kojoHHacH (3) ra tymand. ['mukongan azeoTpon
apajamma axpain0d 4ukaau, (MacajiaH, CyB Ba TOJYOJ) Ba KOJOHHAHUHI FOKOPUCHIAH
koHaeHcatop (4) ra VYramgu. Keliun Hacoc (5) Ownan cemaparopra TYIIaJH.
Apananimazas CyB axpaiauO OJMHTaHJaH KeHMUH CUCTEMaJaH YMKapuiIagu, TOIYol 3ca
pereHupiaHrad TIUKOIb OWJlaH apayamrad Xoiaa pekTudukanuoH kosionHa (3) ra
TyIIaJd, PEreHUpJaHraH TIJIMKOJIb YHAAH, a3€0TPOIUIM areHT apajaimmacd OuiaH

opanuk curuM (7) ra Tymajau KeMuH Hacoc OuiiaH abcopbepra y3aTuiiam.
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33-pacm. 121" Ba TOI' Hu Xap-xui xapoparjia KypuTHITaH Ta3 OMIaH pereHupiianl

['mukon spuT™Macunu OyFiaTyBuu ras épaamMuaa pereHepanusiiant

Hedrrazkonnencar konupa ['KTKparu razuum mact xxapopariud cenapauus
xapaCHu OwiaH Tai€pram  Tuzumuga T-102  "raz-ra3" HCCUKIMK —alIMalllMHYB
anmnapaTua, ra3 apajanmacy TapKuOWra nacT XapopaTiii cernapaTopra YTUII OJIIUJaH
unruoutop JEI' mypkanagun. Wuarubutopunu JED ra3 apanammacura mypKaiigaH
acocHil Macaj ra3 apajaliMacuHU MacT XapopatTiu cenapartopra yrumuna, suu T-102
"ras-raz" WCCHKIMK anMalmuHyB anmapatugaH  8.6°C  xapoparna uMKKaH —ras
apanammacu E-1 '"razgan-rasra" sHXKEKTOp anmapartvjaH yTraHjaa ra3 apajanimacu
xapopati (-) -10-14°C raua coyTunamu.

by BakTaa ras apanammacujiard CyB Ba MEXaHUK apajaiiManap TapkuOujgaru
HaAMJIUK XHUCOOHWTa TUIpAaT XOCWJ OYIWINMHU OJIWHU onuil y4yH uHraoutop ED
MypKanaiu.

C-103 macT xapopaTiu cenapaTopuJiaH YAKKAH TO3aJaHTraH Ba KypuTwWira ra3 T-
102 Ba T-101 wuccukiuk anmMamMHYB anmnaparjapura Ta3HU COBYTHII YYyH
nyHantupunagd. ['a3nmu KOHIEHCAT 3Ca KOJASHCATHU TaW€piaml KypuiMacura Ba
tyiiuaran  JIEI' »5ca onoBiu Tukiam (OraeBoil  pereHepaTop) Kypuimacura

WYHAITUPUIIAIN.
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JEI'Hu TUKIam KypuiMacH 2 Ta OUp XWJl TEXHOJIOTUK TU3UMAAH TAIKWI TONTaH.

VYnap Kyhiujara annapatiap/iad uoopar:
— B-301 anmapatu JIEI" TapkuOWHU ra3cu3maHTUPUIN BasudacuHu Oakapau;

— OP-301 anmapara AEI'Hu on0B €pramuja, SHU IOKOPU XapopaTiaa KU3IUPUII
HaTWXKACUJa YHUHT TapKUOWJAard CyB TOMYMJIAPH Ba MEXaHUK apajammMa TapKuOuia
MapXXyJl OViaraH HamJIMKJIapHU OyFiaaTuO roOopumn opkaiu JIEIT TapkuOWHM THKJIIAIT

BasuacuHu Oaxxapau;

— XB-301 ammaparr OP-301 anmapatujaH 4YuMkKKaH rokKopu Xapopatiu JIED

MHTUOMTOPUHYU MabJIyM Japa)kaja XaBo OMJIaH COBYTHUI BazudacuHu Oaxkapaau;

— C-301 anmaparu JAEI' mHrabutropu TapkuOWJard KOMIIOHEHTIApAaH TYIIU

AXXpaTuil JHU TO3aJ1alll BaBI/I(baCI/IHI/I 6a>1<apazm;

— E-301 ammapatu tuxianradn Ba Tto3anaHraH JIEIT uHrubutopunu uruin

CUFUMU Bazu(acuHu Oaxkapaju.

[Tact xapoparin cenapanusna unmatuiarad  JEIaum  70-80%  Tuknam
KypUJIMacH1a IKOpU XapopaTia KU3IUPpUII iy OuilaH axpaTuO OJIMHAIH.

JIETHH THKIAUI KypUIMAcHAAa CH3HIN CUFMMH Fe-202 Ba THKIAHTAH HCCHK
JET'HU y caknaHaauran oMoopra xaiam yayH 3 Ta HacOC YpHTHUIITaH.

[y rtapuka tuknanaran JIEI' wuruouropum sHa T-102 ra3-ra3 HCCUKIUK
aIMallIMHYB allapaTura Xaiujanaau Ba y €pAaH ra3 apainammMacura nypkanaau. JEI'au
T-102 raz-ra3z MUCCUKJMK ajlaMalllMHYyB anmnapaTuja ras apajaliMacyd TapkuOura Karrta

6ocum octuaa mypkam yuyH 6 ta [1T1.6*250 nacocu ypHaTuiras.
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Konpencatnu Taii€piiain KypuaMacuHA ACOCUM TEXHOJIOTUK TapUXH.

B-301 OP-301 XCA4 C-103

H-302 E-301

Tuknanean 21"

A
A

apaJaimacy

Tyiiunran 21" +konaeHcat

Tabuuii ra3 Ka3ub YMKapuJIraH >KOMJIaH UCTEbMOJIUUTra OYJran y30K Mmacpdora ras
KYBYpJIapu OpKaJld TPAaHCHOPTUPOBKA (TallWiIaau) KWIMHAAW. byHaaH ra3ypoBoiiap
Xap-Xwi KIUMATUK 30HAJIApHU KecuO yTaau Ba NIYHUHT YYyH Ta3HH cudativ Kuiub
CYBHU KOHJICHCATCUsJIaHMO KOJIMAalJWraH napaxarada, sS’bHU IIYIPUHT HyTacuraua
KypUTHII Kepak Oynamu. [a3HuUHT TapkuOuja CyBHH, CYIOK YIJIEBOJOPOJJIApHH,
arpeccMB Ba MEXaHUK apajaliMaJapHUHT OYJIWIIM Tra3ypoBOUIAPHU  YTKA3UII
KYBBAaTUHM TACaTUpaad, UHTHOUTOPIAPHU XAPAKATUHU KYMaUTUpaau, KOPPO3USHU
TE3JIAITUPAIN, KOMBPECCOPIAPHH €JICKTp eHeprusi capdhuHu KymauTtupaau, Ha30par —
Va4oB — OomiapyB anmapaTJapUHUHT JIMHUSIApUHU OepkuTuO Ysau. Tabuuit razHu
aBBApUSACHU3 MarucTpal TpyOypoBoaJIapAa TPAHCHOPTUPOBKA KWJIUIN YUYH, KIIMMATHK
IapOUTIApHU XHMcoOra OJiTaH XOoJija TPAHCHhOPTHPOBKA KUJIWHAIWTAH Trasra coxa
CTaHJapTH KaOysl KUJIMHTaH.

Maructpan rasypoBojyiapra OepuiaéTran ToBap TaOWHMii Ta3HUHT cudaTh
aBTOMATHK yCyJJa TYXTOBCU3 TEKIIMPWINO TypUIIM IIapT. byHJaa Ta3HUHT

tapkuouaaru HoS HUHT MUKIOpH, IIYAPUHT HYKTACH, YIJIEBOAOPOIAPHUHT MHJIOPH,
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ruapart OCUJI WMLl TEMbEPATYPACH, C€HHUII UCCUJINTH Ba X.K. Ha3opaTt KWJIWHaA/IU.

7-)KamBal
Hopwmamnapu
No KVPCATKUUYJIAP BV’pTaqa Ba uccr|COBYK KIIMMATUK
KJIMMAaTHK 30Ha 30Ha YUyH
Y4YH
1.| Hamnuk Ba ofup yriaeBojopojjap Oyiinua
Iy ApUHT HyKTacu p=>5,5 MIla, °C (xyn emac)
U1 JaBpHUIa -10 -25
E3 naBpuna -3 -15
2.| Mexanuk apananmMany MUKI0pH, 1/100 v ras 0,1 0,1
(x.e.)
3.| Bonopox cynsduaau mukaopu, 1/100 v ras (x.e.) 2,0 2,0
4. | Kucnopoaau mukaopu, % (k.e.) 1,0 1,0

AncopOeHTIapHUHT acocuii TaBcudIapu

Canoar mukuécuaa WIUIATHIATUTaH ancopOeHTIap Kyhuaaru Ttanabnapra
XKaB0O OEpUIIN Kepak:

1) TannOBUaHIMK-apayialliMa TapKUOWAArd TETUIUIM KOMIIOHEHTHU FOTHO
OJIUII Ba OOIITKa KOMIIOHEHTJIapra 3ca TabCUP KUIMACITHUK;

2) MakcuMall afcopOlMOH XaXM EKHM aKTHBJIUK — aJCOpPOSHTHHMHI Macca EKu
XaXM OUpIUTUa I0TUITAH aICOPOTUBHUHT MUKAODH;

3) amcopOeHTHHM pereHepalys KWIHII MalTuAa IOTWITaH MOJJIaHUHT TYIa
aXpannd YNKHUIIIH;

4) amcopOeHT TpaHyTaJapUHUHT KEepakil MYCTaXKaMJIMKKa dra OYIHIUINTH,
YYHKU TpaHyJaJapHUHT Oy3uiaud KETUIN >KapaéHHUHT THIPOJUHAMHK XOJATHHU
EMOHJIAIITUPAIH;

5) rotunaérrad Moaanapra HucOaTaH KUMEBUI MHEPTIMKKA ATra OYIUILIIUK; 6)
HapXu ap30H OYJIHUIIIH;

7) kaM&O OyJIMACIIHTH.
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AJCOpOCHTHUHT TAHJIIOBYAHIIMTH Ba YHU aJCOPOIMOH XaXMH aJCOpOEHT Ba
aJICOPOTUBHUHT TaOMaTUTa Ba MOJIEKYJAJTAPUHUHT Ty3WIUIIUra 0oFiauK Oyinaau. bynaa
aJICOPOCHTHUHT COJIMIITHPMA fo3acu (Macca €KM XaXM OMpIUrugaru aacopOCHTHUHT
103aCM) Ba aJCOpPOCHT FOBAKJIAPUHUHT Yioyamiiapy MYyXUM axamusitra jsra. by
KaTTagukiap Oup-oupu Ominan y3Buil OornanraH. FoBakiapHUHT YiiuaMiapy KaHYaJIUK
KUYUK Oyica, aicOpOSHTHUHT CONMILITHPMA I03acH IIyHUAIUK Karta Oynaau. by xomat
a7ICOPOCHT aKTUBIIUTHHU OLIUPAJIH.

AnCOpOEHT  aKTUBIUTH  ajcopOcus  JKapaCHUHUHT  IIApT-IIApOUTIApH
(Temmniepatypa, OocuM, aaCOPOTHUBHUHI MYXHUTJArd KOHCEHTpAIUsACH) Ta OOFIUK
oynaau. TemneparypanuHr kamaiuim, OOCUMHUHT Kynaiuim (ra3 Ba OyFiap y4yH) Ba
apanammMagard Kepakid KOMIIOHEHTJIAp KOHTCEHTPALMSCUHUHT OpPTUINN OWiIaH
a71cCOPOEHTHUHT aKTUBJIUTU OPTAIH.

AncopOeHTnap 3appada HUYMJArd Kamwuislp KaHAUIAPUHUHT KaTTaJlurura

Kapa® MapTiIM paBULIAa Makpo, MOPald Ba MUKPO FOBAKIM Oynamd. Makpo FOBaKIIH
=7
a[cOpOEHTIaPHUHT KanWuIAp Kanauiapuuuar sddexrus pamuycnapy 2-10 'm man
-9 5
karra, opamuk roBakiukiaapuukd 1.5:10 "m mam 0,5 107 M raga, MuKpO

FOBAKJIMJIApHHUKHU 3ca J - 1071°-1-10™ wmraua Oy maIu.

AncopOTcust xKapaHUHUHT XYCYCHUSATH aJCOPOEHT FOBAKIAPHUHI KaTTaJIUIU
OuyaH xapakTepijaHaaud. Makpo FOBAaKiIM aJCOPOCHTIAPHUHI COJIMIUTHPMA 103acU
KMYUK OYIraHu yayH OyHJai aJcCOpOEHTHUHT JI€BOPJIApUIA KyJa KaM MUKIOpAa MOJIIa
IoTUIaaM. Makpo FOBakiM aJcopOeHTiap/a IOTHIAETraH MoOJIeKyJanap YJIapHUHT
KaHaJJIapU OPKaju y3aTHIIA/IH.

Opasiik FOBaKJIM aJCOPOEHTIIAPHUHT 103acKia *apa€H 1aBOMUA IOTUIAETIaH
MOJJa MOJICKYJAJIapUHUHT YI4aMyd FOBaKjap YadamMHJIaH KUYMK OYNraHu y4yyH

I0TWIAETraH MOJIIa KaTiaMu XOCuI OYmau.
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Mukpo FoBakiid aACOpOEHTIIapAa TEIUMKIAPHUHT VIY4aMH FOTHIAETTaH
MOJIEKYJIaJJapHUHT YiyaMura TeHT OYiuO, ajcopOIust JaBOMUAa MUKPO FOBAKIAPHUHT
XaKMIIapH I0TUIAETIaH MOJIEKyIajap OUilaH TyJIaau.

AJCOpOCGHTHUHT I03acHjia IOTWUJIAETraH MOJJa MOJIEKYJaJapUHUHT COHMIa
HUcOaTaH Oup €KkM KYN MOJICKyJajap KaTjiaMu Xocull Oynanu. by »kapaéH MOHO €ku
MOJIMMOJIEKYJIANIA aICOPOTCUs ACHUIIAIN.

AncopOeHTnap ¥3 AakTUBIMIMIAH KAaTbUW Ha3ap 3UWINTH, SKBUBAJICHT
IUaMETpH, KaTliaM 3H4YJIMIH, MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTH, TPAaHYJIOMETPUK TapKHUOH,
COJIMIITUPMA F03aCH, FOBAKJIWIIUTHY, KaTJIaMHUHT 3PKUH XXMM Ba OOIIKa KaTTAJIUKIAP
OuJiaH XapakTepjaHa/H.

Canoarna azncopOeHT cudaTuga akTUBIAHTaH KYMHp, KaTTUK FOBAKCUMOH
MOJJANIap, CWIMKareilb, cejunono3a, lLleonummap, Tynpok JKHHCIApu Ba HOH
aJIMaIlIMHYBYU CYHBUI cMoJianap (MOHUTIAP) UIUTATHIIA N,

AKTHUBIaHTaH KyMHUp, €FoY, TOLIKYMHpP, KOFO3 Ba TYIUT HMIUIA0 YHKAPHII
KOJIIMKJIApUHU KypyK Xaipjaml Ba cyHrpa Oy €ku KUMEBUI peareHTIap TabCcUpUIa
KalTa MIUIAII HATUKACKUA OJIMHAAW. AKTUBIIAHTaH KYMUPHHI aCOCHU KypcaTruuiapu
VJIIApHUHT Typura Kapab Kyhuaara yiarapaiapja y3rapaau: coymmtupma o3a 600-1700
M2/T, MUKpOOBaKiIapHUHT Xaxmu 0,3-0,6 cm3/r, Katnam 3uuimnru 380-600 kr/m3. Bynnaii
KYMUP 3appaJlapuHuT yauamu 1-7 MM raya OYiraH KykKyH XOJaTuAa UILIATHUIA/IH.

AKTHUBJIaHTaH KYMUPHUHT TapKuOu OWp XWi, SXIIU pereHeparus WIMHHUII
KoOmnusiTura sra, my cababnaH OyHaal aiacopOEHTIIapHM Kyn MapoTada HIIaTHIL
MMKOHMSTH MaBXyJAd. BUpPOK KaMyMIIMKIapAaH XaMm XOJM 3Mac: HapxXud KUMMAaT,
ényBuaH. AxktuBinaHran kymup asoaa 300°C temmeparypana, YHUHI YaHIJIapu 3ca
200°C Temmeparypana €Hagu Ba KOHTCeHTpaumsicu 17-24 r/cm® Gyica, XaBojaru
KHCJIOpOo A OHUJIaH IMOPTIIOBYH OMPHUKMA XOCHIT KAJIaIH.

KpeMHMiI WKKM OKCHIAMHM TEPMHK Ba KUMEBHM WIUIANl WYnu OujaH
cuiaukareimap jae0 HOMJIAHTaH ajcopOeHTiap oJuil MyMKUH. CHIIMKareuIapHUHT

FOBAKJIMK JapaXkacl KaHda KarTTa: commimurupma rozacu 300- 750 M%/r; FOBaKIapHUHT
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xaxmu 0,28-0,9 cM®/r; kartnam suumaru 500-800 kr/m3. By ancopOeHT 6up KaTop MyXum
ad3ayMKIIapra sra: pereHepanus skapaéuu nact tremneparypanaa (100-200°C) na onub
O6opunaan; EHUI OOMIIUATHTA 3Ta 3Mac, MyCTaxKaM, TAHHAPXU ap30H.

Kyn wunuatunaaurad aacopOeHTIap KaTopura alloMOrellb XaMm KHUPaJIu.
bynnait ancop6eHT MuHepan XoM-allé XMCcOOIaHraH alfOMUHUI THIPOKCUIUHU TEPMUK
KaliTa WIJIaNl HATWKACHA OJIMHTAH AFOMUHUWHUHT aKTUB OKCHIU (KM aTroMOTrel)
ne6 opuThUiIaan. AJTIOMOTrell CHUIMKareijiapra HIcoaTaH KMUMK COJIMIITAPMA F03ara ara
(180-200 m?/r), Gomka Kypcarrudnapy 6yiinua 5ca CUIMKare/uiapra SKuH Typa.

Ancopoentinap cudatuga Ileonutnap xam kyn unoiatuiaau. bynpai
aZicopOeHTIIap TapKUOUIa UIKOP Ba UIIKOPHUM €p METaUIAPUHUHT OKCUJIADUHU TYTraH
AMIOMOCHJIMKATIIAp XucoOmanaau. [leonuTnap 10oKopu TaHIOBYaHIMKKA dra. Lleonutnap
CYIOKJIMKIIAPDHU TO3ajalll YUyH Maifjla KpUCTAJI KyKyH cudaruja razjapHU To3aJlall
yU4yH 3ca IIApCUMOH €KM TpaHynaiap Xxonuaa unuiatuinaau. bab3u lleonutiapHunr
FOBaKJIApH JKyJa UHIMYKa OYIMO, yIapHHUHT YI4aMU FOTUIAETTaH MOJIa MOJIEKYIallapu
Vmuamura TeHr Oynamu. by xunparu lleonutnap monekymnsp enak cudaTuaa, SbHU
YyndaMiiapy FOBAKJIADUHUHT KaTTAIWTHUIAH KAYUK OYJIraH MOJICKYJIaapHU FOTHII YIYH
unutatuiaau. [{eonmuTiapHUHT CyBHU FOTHIN KOOWIMATH KaTTa OyiaraHu cababnu ynap
razjapHd KypUTHIIJA Xamja CYIOKJIMK Ba Ta3japHU TO3aJlalll y4YyH HWIUIATHIAIIH.
[{eonmuTHUHT TapKUOWUTA FOTHIITAH CYB XXyJa XapakaTYaHaup, 0y CyB KH3IUPHII OPKATH
VyTaau Ba afcopOEHT COBUTAH/IAH CYHT KalTaJlaH CYBHU FOTHUII KOOMJIMATUHUA TUKJIAUIH.
[{eonUT NOHAYATAPUHUHT KATTAIMIW 2-5 MM, Kamiam 3uuiurd 5ca 600-800 xr/m3
Oynaau. LleonuTnapHUHT I0TUII KOOMIMATH FOBAKIAPHUHT COJMIITUPMA k03acH OujiaH
sMac, Oajaku FOBAKIAPHU QJACOPOTHB OWIaH XaKMHUN TYIAUPUIN KUHMaTH OwujaH
oenrunanau (0,2-0,25 cm3/r).

CaHoatna >puTMaliapHU Xap XWI MUTMEHTIApAaH To3ajJall yuyyH aJcopOeHT
cudartuga TYOpoK KUHCIApU OETOHUTIApU XaM WIUIATUIAAu. TYyMmpoK >KHUHCIIApU

Tabuataa Kyn Tapkaiarad 6yiub, Hapxu ap3oH, KartiaM suuury 400-450 kr/m3. Tynpok
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KUHCIIAPUHUHT COJMIITUPMA F03aCH CaHOAT/Aa UIIATUIaAUraH OoIIKa afgcopOeHTIapra
HucOaTaH KaHya Ku4uk (35-150 m?/r).
["a3napHu aacopOIMOH KypUTHIIIa CHIIUKAreb, (haoJIalITUPUITAaH KYMHUP,
daoamTUpUITal aTFOMUHUN OKCUJIapU

AJnicopOeHTIapHY KMYUK HUCOUM ro3ara (IMaTOMHUT, emM3a, acoecT) €K1 FOKOpHU
Takommiamran ro3ara (y - AlpOs, MgO, cunmukaren, nownap (KaoJvH, OSHTOHHT)
ATIOMOCHJIMKATIIAp 3ra Oyirad €loBUMIapIaH Talépiamn MyMKHH.

KyWH1a CAaHOAT/Ia SHT KYTI UIJIATUIaAUTraH EI0OBUMIIApHUA KYpUO YUKaMU3.

[lem3a — Tabumii maTepual, FOBAaKJIM, BYJIKOHJAH KEHWUH XOCWi OYyianuraH
MIWIIACUMOH MOJIa. Y HaTpWil, Kaldi, alfOMUHUNA, MArHui, TEMHUP CHIIMKATIIAP
apayaimMacual noopat 6yiu0,Kyiinaruya XycycusaTra Ba Tapkuora ara.

Tapkubu, % (mMu )

SiOp.eeeeeeeeeeen. 60-70
ALOg....ooiiiieen, 15-20
K20 el 3-4
CA0. e, 2-3
FE205. e e, 1-3
Foaxmurn, %........ccoooooii. 60

HucOuit 3udauru, M%/T............ 10

[leM3aHu MIIaTHILIAH aBBaj KUCJIOTanap OWaH FOBUIMO, YHAArM TEMHUP Ba
ATIOMUHUNA KaOu KyIIMMYaiapAaH To3ajdaHaau. Y WHpUK OYiakiapiaH TAlIKWI TONTaH
oynuo6 (2-8 MM), MycTakaM dMac, 11y OusiaH Ouprajauk/aa eHIHIL.

AcbecT — Oy TypyX MUHepajiap MIICUMOH Ty3wiuIiira sra oynanu. Kumépuit
TapkuOura kypa Oy MUHEpaiap Xap XWI MarHui, TeMUp, KaJCTUH Ba HATPUHHUHT
CYBJIM CUJIMKATIIAPU KYPUHUILKIA OYIaau.

Kam rugpatnanran (kYK paHrim) acOecT IOKOpM MCCHKKA 4YMJaMIiId, KaiTta

MILIAII OCOH, KUMEBMI TabCUpJIapra YuIaMIiId, PUBOKIIAHTaH 1o3ara sra (150 mM%/r raua)
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Ooynanu. Mnuatunuimugadn aBBajdl yHM KUCJIOTanap OWiaH [OBWIAau, OyHIa Xap XHJ
OpTUKYa KYIIMMYaiapJaH To3alaHad. Y HUCOATaH KaM UIUIATUIIaIN.

JInaToMUT (KH3ENTyp, HHQPY30pJIH TYNPOK) — TO KHHCH OYIu0O, acocaH
JIMATOMUT MMAHCTUPJIAPH CYB YTIapuIaH TalTKWUJ TONTaH OYIaIu.

JIMaTOMUTHUHT aCOCUH XyCYCHUSITIIapH:

Tapxubu, % (Mu.)

SIO2. i 70-80
FerOs.vvnniiiiiiiiiiii 2-10
CalO+MgO ... 4
FOBAKIMUIH, %0 ...coooovviiiiiiinn. 60-80
HucOwmii 103aCH, M2/T....venene..... 10-50

JlnaToMHUT MEXaHUK MycTakam OYIu0, YHUHT HHPUK JIOHAYAJIapU UIILTATUIAIH.

Mertannu comoil (MeTa/uioOKepaMuKa) — MHUKpPOC(EpUK IIApCUMOH, IOKOPHU

OocuMma TpecciaaHraH MeTaluId COmoJl Oynub, y I0OKOPH HMCCHUKJIUK YTKa3yBUaHIIMKKA
ara.

VYHUHI FOBAKJWTMHM Ba VI4aMJIAQpUHM MMKPOUIAPUKIAPHU  IIpecCalll
naBoMua Oomapunaau. ropakiuru 40 % ra eramu, r03acu yHYa IOKOpPH OYyimaiiau.
AcocHil KaMUMJIUTH — YHU aKTUB KOMIIOHEHTJIap OWjaH MUMIUPUII KUHWKUH Oopaiu.
[Ilynra xapamMaii METa/UIM COTIOJIHMHT KATTUKJIUTH Tyhalid yHH caHoaTda «KaiHaIl
KaTJIaMUJ1a» KaTtanu3aTop cudaTua KeHT KYJTaHUIaIu.

AxTuBiaHrad _ kymup. CaHOATHUHT TYypJaW coXajlapuja copOeHTIap,

KatanuzaTtopiap, €oBuniap cudaTuaa KyJIJIaHWINIIATA acochii cabab, YHUHT IOKOpHU
roBakuru (60-70% arpoduna), HAEKTp YTKa3yBYAHIMTM Ba FO3aHUHT TaOWUM
XYCYCUSTUTUD.

TexHHK aKTUBIIAHTAH KyMHUpJa YHUHI XOM amécura Xxamja Tauépiarl
IAPOUTHUTA Kapad yriaepoJHUHT MUKI0pH 88-98 %raua eranu.

AKTHBIIaHaraH KYMUp OJIMHUIIUTA Kapad y4 X1 Oynaau.
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1- To3amoBuwH,

2- FOBaKJIapy TYIOBUYH (pEKyIUpiIaHTaH),

3-ra3 onuuaru Kymup (Kyma Maiina).

K¥mnpok €roBun ajicopOoeHT cudaTtuiaa yu Xwigaru KyMupaad GoiganaHuiaim.

YMymuil xonarjga KYMUp MYJITHIUCIIEPC FOBAKIUTH TY3WIMILITa 3ra OViIuob, y
YMyMUNA  EFOUCHMOHJIAD CHUCTEMAaCHMHM XOCWJI KWIYBYM FOBAKJIAPHUHT TYpPJIH
XWIapuaaH uoopat Oynaau. AKTHBIIAHTAH KYMHUPHHM Xap XWI XOM amiénaH, KaTTHK
éunuaan (Topd aHTPACTUT, TOMIKYMUP), EFOY/IaH, TEPU CAaHOATH YMKUHIUCHUIAH, EHFOK
MYYOKUJaH, CysIK/IaH, IMTHUH/IaH Ba OOLIKaIap/iaH OJIMHAIH.

Canoatna cwiIMKareJHUHT Kyhuaaru mapkaitapu: KCM, IIICM, MCM, ACM,
KCK, HICK, MCK, ACK wunuiad uumkapuiaMopa, yJapHU HIIKOPHUN CHIMKATIIapra
cyniat KUCIOTACUHU TABCUP ITTUPUO OJTUHAIHU.

Na,0-3S:0, + H>SO4 — 3S:05,+H,0+Na,SO4

Xocun Oynran 307 KOTUO, reira yTaad Ba yHH I0BHO, KypUTHO KeWHH

toOnanaau. lllynnail ycyn OuiaH caHoaT[a CHJIMKAreJIHU OJIMIN Ba YHTa MIaKJ Oepuill

KyHUJard -pacMjia KeITUPUWITaH TEXHOJIOTHK YM3Ma Oyilnda oJMHAa/IH.
Na,0-nSi0,

338-pacm. Illaknra collMHraH CUJIMKAareJIHd MIU1ad YUKApUII YU3Macu
1, 2 — apanamTUPTAWIA Ba UCUTTUWINA peakTopiiap; 3 — GpuaTp-mpecc;
4 —npecc; 5 — Bajicnap €Ky apajlaliTUPruy; 6 — Maxkira CoxyBuYM MOCIama;

7 — KypuTrud; 8 — TOOMAII TTeYH.
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AJIOMUHUN OKCUIUTapUHUHT OWp Heda Typiapu Oynub, 6u3 Oy epaa 3HT
acocHilyiapu OusIaH TAHUIINO YUKAMMU3.

Kopyna a- Al,Os. KopyHa anroMUHHE OKCHJIMHUHT HT TYPFYH IIAKIU 0YuO0,
y 99% Al,O3 nan ubopar. YHUHT TapkuOuaa TUTaH Ba KPEMHHUH OKCHIAPHHUHT
O3THHA KOJITUFH OVIau.

o- AlO3 amroMUHUN THIPOKCHUIUHUA 1200°C napaxarada Ku3aupuo OJMHAIIH.
2000°C raua Ku3aQMpUIraHaa, SbHU SPUII XapopaTuradya KyTapiiraHaa XaM aalfoMHMHHI
OKCUIM Y3rapunicu3 Kojaau. KopyHa-MexaHuK MycCTaxkam, MCCHUK YTKa3yBUM EHOBYU
O0ynu0, KUCIIOTa Ba MIIKOpJAp TabCHUpUTa 4YMJaMiid. YHHUHT FoBakiuru 5-20% Hu

TAIIKWII 9Ta/1, COIMIITHPMA 103acH 3ca — 1 M%/r arpodua 6ynanu.

®aon (aktuB) amomubuil okcuam (y Al,O3) AnOMUHHI OKCHIUHHHT Oy
IaKkiau HeQTHU KalTa WIUIANl CAaHOATHJA KEHT KYJUIaHWJIaau, alHUKca pUGOPMHUHT,
TUAPOTO3AJIAI, TUIPOKPEKUHT Kapa€Haapuaa WIUIaTUIaAUTaH KaTaau3aTOpJIapHUHT
80-99% unu y - Al,O3 Tamkum sTaam.

Daon aTOMUHUN OKCHUAWMHU OJUII YYyH AJTIOMUHHUU THUAPOKCUIHU 500°C na
Ku3aupu0  (TMOOCUTHUHT, OACPUTHUHT, HOPACTPAHIUTHUHT) YUTUIPATIH  EKU
(IMacnopHUHT, KpUCTA/UIAHTaH OEMUTHUHT, TICEBJIOOEMUTHHUHT) MOHOTHAPATIN
IAKJJIAPUHU OJIUII MYMKHH.

ATIOMUHUI TUApOKCHAra OepuiiaéTraH TEPMHUK HWIIJIOB IIAPOUTHTa Kapao,
Xocw1 OYVa€Tran OKCUJIHUHT F03aCH, FOBAKIIUTH, XaKMHU Ba YIuaMmiiapy, YHAArH KOJIUK
CyB Ba MIIKOPUH €p METAIUIADUHUHT MUKIOPH y3rapajiu.

v - Al,O3 kopyHara HucOaTaH aHYa MEXaHUK >KMXATHAaH OYIIPOK, OIJIHAN
martepuan 0yam0, roBak xaxmu 50-70% mu, comumrupma rosacu 120-150 m%r Hum
tamkuil dTaad. Y Al,Os oM TEXHOJOTHUSCH AIOMHHHA THIPOKCHIHUHT TJIMHO3EM
TUAPATUHU KailTa 4ykTUpuO onmiura acocianrad. Kailta 4YyKTUPUIIHUHT acocuit

*KapaCHU TJIMHO3EMHHU Cyib(paT KUCIOTacH €KUM HUTpAT KucioTacuua 3putud (Eku
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UIIKOpJIapAa), KeWuH HeWrpamiad (kuciota €ku MIIKOop OwiaH) onuHaau. Kaiita
YYKTUPHII Kapa€HU YpTa Ty3 XOCHJI OYIIUII peakiusacy OuiaH Oopasu.

2AI(OH)3+3H,504 <> Al(SO4); + 6H,0

Al(SO4)3 + 6NaOH <> 2A1(OH); + 3Naz SO4

UykuHu nceBao0eMuT Ty3uauiira sra 6ynaau. Kaiita aykTupuin xapaéHuaa
Kyna Kyn MUKIopAa Kuciota €ku umkop (2-4 T umkop €ku kuciora M T aqroMuHUR
OKCHIUTa TYFpH Kenanu) capd OYVnmO, amanaa pereHepanus KWIMHMANIUTaH KOJIMK
(3puTMa)HUHT XOCHJI OYyaumura onu0d kenmaad. UYykmanu ¢GuibTpiad, yHIAH KEHHMH
roBrwiaau. Ham Xosmarn nmactanu (XaMUpPHHM) IHAK/Ira COJUO OJIMHTAH TpaHy/IalapHHHT
MycTaxkamiauru kam Oymanu. IllyHuHr y4dyH mactranu KypuTuO, Maiiganald, yHIaH
KEeWHH TabyeTkananaan. byHna MmycraxkaM (KaTTuk) TabieTkanap oiauHaau. ToOaaHran

v-Al,O3 Kylinnaru 39-pacmia KEITHPHUIITAH.

A TROMGTIGIR Himop
T FEHHHEHT 3PHTMACH IPITHEACH
] 1
¥ ¥

AN OH ) mx o, t=20-25°C, pH=5,0

@ T
[

| srem |

39- pacs. ¥-Al0; HH AR MHHHE HHHT
HOPIOH
TYLTAPTAH OJTHIT 9 HIMACH.

Omnunrad €oBun y-Al;O3  HUHT XycycUSTIapu Kyiunaruda oyiaau:
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Cdepuk rpanynajapHUHT YIT9AMUA, MM . . . .. . .. . .........2X3

CoumityBuaH (TYKMIIYBYaH) 3UWIATH, T/cM° . . . . . .. ......0,75
CONMIITHPMA F03ACH, MYT . . ..o ool
HucOuii roBakiap XaXKMUHUHT HUFUHIUCH, eMir. ... ...~0,55
Xocui KWIMHTaH FOBaK YJIUaMU, HM . . . .. ... ... .........1000
Cuxkunuigar mycraxkamimra, MIla . ..................~6

A,Z[COp6eHTJIapHI/IHF XO0CCaJIapyuHHU aHUKJIAIl

Canaot MHUKECHIA UIIUIATUIIAUTAH aJCOPOCHTIIap Kyhuaaru Taizabdiapra kaBo0
Oepumnuiapu Kepak: 1) TaHJIIOBUaHIMK-apayialliMa TapKUOWUIAry TETUILIH KOMITIOHCHTHHU
oTHO onuin Ba OOIIKAa KOMIIOHEHTJIapra 3ca TabCHUp KUJIMACIHK; 2) MaKCHUMal
a7ICOpOLIMOH XXM €KU (paoJUTUK-aJCOPOCHTHUHT Macca KU XaKM OUPJIUTUA FOTHUITaH
a7ICOpOTUBHUHT MUKIOpPHU; 3) aJCOPOCHTHU pereHepalnys KAWLl MaThaa HOTUITaH
MOJJIAHUHT TyJa axpanu® uukuiM; 4) ancopOeHT JIOHAJAPUHUHT KEpakKiu
MyCTaXKaMJIMKKa 3ra OYJIUIUINTH, YyHKA JOHAIAPHUHT Oy3WUINO KETHUIIH >Kapa€HHUHT
TUAPOJAMHAMUK XOJIATUHU EMOHJIAIITUPAA; S5) IOTHIAETraH Mojjaiapra HucOaTaH
KUMEBUN MHEPTIIMKKA ATa OYIUIUINK; 6) HApXHU ap30H.

AJICOPOSHTHUHT TAHJOBYAHJINTH Ba YHUHT aJICOpOIMOH Xa)XXMHU aJCOpPOCHT Ba
a7IcCOpPOTUBHUHT TaOWaTUTa Ba MOJICKYJIAJAPHUHT Ty3WIMIIura O0ornuk Oymanu. bynna
a7ICOPOCHTHUHT COJIMIITHPMA 03acH (Macca €KUM XaKM OUpIUTHIArd ajcopOeHTHHUHT
103aCH) Ba aJICOPOCHT FOBAKJIAPUHUHT YIdamiiapd MyXUM axamusiTura sra. by mkkana

KaTTauK Oup-Oupriapu OwiaH y3Buil OoriaHraH. FoBakmapHUHT YuaMmiiapu KaHYaJIUK
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KUYUK OYica, aficOpOSHTHUHT CONMIITUPMA F03aCH IIyHYAIUK KaTTa Oynaau. by xomar
afCcopOeHT (PaoJUTUTUHU Ky4alTUPaIH.

AncopOeHTHUHT  (paoJUTUTH  anacopOnus O KapaCHUHUHT  IIapT-MIapOUTIAPH
(xapopat, OocuM, aJCOPOTUBHMHI MYXHUTAArd KOHIICHTPAIUSACH) Ta XaM OOFJIMK
Oynmanu. XapopaTHUHI KamaWuilyd, OOCUMHUHT Kymnaiuiu (ra3 Ba OyfJiap y4dyH) Ba
apajaimMaZard  Kepakid  KOMIIOHCHT  KOHIICHTPAMSICHHWHT  OPTHINA  OWIaH
a7ICOPOCHTHHHT (PAOJTUTH KydasiIH.

AJnicopOeHTnap 3appaya MUMJArd Kamwulsap KaHAJIAPHUHT KaTTajaurura kapad
wapTim pasumga Makpo (r> 10~ m), opanuk (10° <r< 107 m) mukporo-sakmu (r< 10°m
) 6ynaau. AncopOumsi >kapaéHua TETHIILIA KOMIIOHEHT acOCaH MUKPOFOBAKJIAPHUHT
ro3acuga oTtwiagyd. Opaluk Ba MakpOFOBakjap acocaH IOTWIMIIM JIO3UM OYiraH
KOMITOHEHTHU MUKPOFOBAKJIAp F03aCUTa Y3aTHIIl YUyH XU3MaT KUJIa]Iu.

Canoatna aacopOeHT cudaruaa paomuiamTupwirad KyMup, KaTTUK FOBAKCUMOH
MoJ1aliap, CUIIMKaresb, LeJUTI0103a, HEOIUTIAp, TYIPOK KUHCIIApH, HOH aJIMAILIMHYBYX
CYHBUI cMoJanap (MOHUTIIAP) UILTATUIIA TN,

daoyamTUPUITaH KYMUP ojaTAa TypJiu apanaimanap TapKuOUAaH OpPraHUK
MOJIAJIapHU FOTHII XaMmJla CYIOKJIMK Ba rasznap (Oyfiap) HM aXpaTUil Y4yH KEHT
KyJutanuiaau. QaoialmTUPUIITal KyMUpIap Xap Xujil Opraiuk xom aménap (€rod, Toln
KYMHp, KUIIUK XaMmja TepH, KOFO3 Ba TYINT WILIA0 YWKApWUILIApH KOJIAUKIApH) HU
KypyK Xaijam Ba cyHrpa OyF €Ku KUMEBMM peareHTIap TabCUpUIa KaWTa MIIUIAIT
HaTwxkacuaa oJmHaad. DaomnamTUpWIraH KyMUPJIAPHUHT aCOCHM KypcaTrudjiapu
VIApHUHT TypJlapura kapad Kylujaruuya yerapajapjia ys3rapaad: COJMIITHPMA 032
6-10°-17-10° m%xr, yimmran suwmk 200-900 kr/mM®. ByHpail Kymupnap HOaHUK
aKJIK 3appavanap (Yagamu 1—7 MM), TUIMHIPCUMOH 3appavaiap (IuameTpu 2—3 M,
Oamanguru 4—6 MMm) Ba KykyH cudaruna (3appadanusr ymdamu 0,15 MM 1aH KHYHK)
unutatwiagu. KykyH xonatugaru aacopOeHTiap JpUTMAlapHU aXpaThIll y4yH
KyJnanunaau. @DaoutamTUpWiIraH KYMUPHUHT KaMYWJIUKIapu Oop: EHYBUAHIIMK;

MCXaHUK MYCTAaXKaMJIUI'H €TapJIk 5Mac.

137



Cunukaremmap (KpeMHUH KHCIOTACHHWHT CYBCU3JIAHTUPTaH TEH) TOJISP
OupUKMaIapHu aacopOIMs KWINII yYyH uiatuiaau. bynnai agcopoenTiapaan ras Ba
CYIOKJIUKIIAPHU CYBCU3JIAHTUPHII, OPTaHWK MOJJaNapHu Tra3 (a3acuja aXpaTuil YIyH
xamaa xpomortorpadusina Qoiinananwiaad. CulMKareJUIApHUHT COJIUINTHPMA 03acH
4-10%-7,7-10° ™m?%xr, vyitmnran suuamru oca 400-800 xr/m®. HoaHuk makmim
3appavajJapuHUHT YiIdaMH KeHr nHTepBaia y3rapaau (0,2—7 Mm), rpaHylia XxoiaTuaaru
3appavallapHUHT yiyamu 3ca 2—7 MM atpoduaa 6ynanu. CuukaresiapHUHT a3aiiK
TOMOHJIApH: EHMAWIN; MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTH I0KOpU. KaMunnuknapu: conmumrrpma
103aCH KaMpOK; HaMJIMK OyJraH naitaa afcopOCHTHUHT OpraHuK Mojjgajiapra HucOaTaH
FOTHII KOOWJIMSITH IMacaiuO KeTaau.

Agncopbentnap cudaruma [EOJUTIAp XaM KyNn UIuUilatuiand. byHnaid
afcopOeHTIap TapkuOuJa HWINKOP Ba MIIKOPUM-€p METAUIAPHUHT OKCHJIAPUHU
ylIJJaral ajxoMOCWIMKaTIapjaaH ubopar. lleonuTiap roKopu TaHIOBYAHJIMKKA Ira.
[HeonuTnap CyrOKIMKIApHU TOo3ajall y4yH Maija JIOHAIU KyKyH cudaruia, ra3jiapHu
TO3ajlall y4yH 3ca ymyamuapu 1-5 MM Oyiran mapcuMoH €KW TpaHyjaiap XoJuja
UIUTATHIAIU. bab3u ICONMTIAPHUHAT FOBAKJIApH KyJda WHTUYKAa OYnmmO, yIapHUHT
KATTAJIMTH IOTWIAETraH MOJJa MOJIEKYJNaJapUHUHT KaTTajdurura TeHr Oynamu. by
XWIJArd [EOJUTIIap MOJEKYJsIp dMak cudaTuia, SbHUA YiIdamiiapu FOBAKIAPUHUHT
KaTTAIMTHUAAH KUYUK OYnIraH  MOJIGKYJaJapHU IOTHII YYyH  WIUTATHIAIIH.
[leonuTnapHUHT CYBHU IOTHIN KOOWJIMSTH KaTTa Oynranu cababmu ymap Tas3napHU
KYpPUTHILJIA XaMJla CYIOKJIMK Ba Ta3JlapHU To3ajall yuyyH unuiatuiand. LleomuTHuHT
TapKkuOWa FOTHITAH CYB XyJa XapakaTdyaHaup, Oy CyB KU3IUPHUII OPKAIH HYKOTHIIATH
Ba Oy a/lcOpOEHT COBUTaHUAAH CYHT KallTaJaH CyBHH IOTUII KOOWIMSATHUHHU TUKIIAHIH.
[eomurnapaunr yimmam suaaura 600-800 kr/m® 6ymagu. 1{eonuTaapHUHT FOTHII
KOOWJIMATH FOBAKJIAPHUHT COJIMINTUPMA 103acl OwiiaH 3Mac, OalKku FOBaKJIApHU
ancopbar OMIaH XaKMUM TYIIUpUIl KuiiMaty Ounal 6enrmwnananu (0,2-0,25 cv®/r).

CaHoarna spuUTMaJapHM Xap XWJ NUICMEHTIApAaH To3ajall yYyyH aJCcOpOEHT
cudartuga TYNpOK >KUHCIAPU XaM HIaTWiaau. Tymnpok >KMHCIIapu TaOuariga Ky
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Tapkanran OynmO, Hapxu ap3oH, yhwmm suaamrd 400-450 kr/m®. Tynpok
KUHCJIAPUHUHT COJIMIIITAPMA F03acy OOIIKA CaHOAT/Aa MIUIATHIAJNTaH acopOeHTIapra
HucOaTad aH4ya Kuuuk (35-150 M3/r).

7-xanBanma HepTh Ba Tra3HM KaWTa WIUIANI CAHOATHIA WIUIATHJIAAUTaH
aZcCOpOCHTIIap XaKuAa aCOCUN MabIyMOTIap KEJITHPHUIITaH.

AJnicopOeHTIap CTaTUK Ba JUHAMHK (haoJUIMKKa dra. AJCOPOEHT MabliyM BakKT
UIUTaraHJad CYHT aJCcOpOTHBHHU Tyja IOTMal Kysau, OyHIa ajacopOTHB aJcopOCHT
KaTJlaMuJaH IoTHiIMacaaH yTuO ketaau. byHpal jkapaéH IOTUIYBYM KOMIIOHEHTHUHT
yTu6 xerumm aevmnaau. [y maltna yckyHaaaH 4uku0 KeTa€TraH ras apajanimMacujia
a7ICOPOTUBHUHT MUKJIOPH KYTaiinb, MyBo3aHaT XoJaTurada 0opaim.

7-KaaBai.

Canoatna Ky UlaHWJIaAUral aJcOpOSHTIIAPHUHT TaCHUGUN  KYpcaTrudiiapu

3uunmk, r/cm’ Fosaknap- | Fosaxmap- | Conumrupm
A 6 o o HHUHI" XaXXMH, HHUHI a 1034,
JACOPOCHTIIAp XaKUKUH| MaBXyM YUUIITaH CM3 /o pazuycy, A M2 .
Cunukarens
Maia FOBaK/In 2123 1314 0,8 0,28 5-30 450-500
HUPHK FOBAKIIN 2,1-2,3 | 0,75-0,85 0,5 0,90 70-100 270-350
AJIOMOCHIIMKATIN
KaTajanu3aTop 2,3 11,06-1,09 0,7 0,57 20-25 300-350
QdaoyamTUpUIral
K§MHp 175-21| 05-1,0 | 0,206 - 70 mam | 600-1700
KaM
ANIOMMHUHHUHT (ao
— - ~ | o406| 0810 | 60100 | 180220
[eomuTiap — 1,08-1,16 0,62-0,78| 0,20-0,24 3-9 B
AncopOuis  >kapa€HUHUHT  OONUIAHMINUJAH  AJCOPOTHUBHUHT  aJICOPOCHT
KaTiaMujaH VYTHO KeTuiurada OynaraH BakTaa ajacopOeHT Maccacu Oupiauruia

IOTUJITaH MOJIJIa MUKJIOPH aICOPOCHTHUHT TWHAMUK (DAOJITUTUHU OCNTHIIaiIH.
Ancopbuust skapa€HUHUHT OOIIJTaHWIIKAAH TO MYBO3aHAT XoJjaT 103 OepryHya

aJicopOeHT Maccacu OWpIHWTHAa IOTUITAaH MOJJAa MHKIOPH aJCOPOCHTHUHT CTaTHK

daomuruau o6enrunaiau. JlunamMuk paosiiuk I0MM CTaTHK (GaoJUTMKAaH KaMm OYiasu.

[y ca6abmu agcopOeHTHUHT caphy YHUHT JUHAMUK (aoJuTUru Oyinda TOMUIaan.
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["aznapHu aacopOCHOH KYpUTHII TEXHOJIOTUK TU3UMIIAPU

40-pacM. JlaBpuiinniiaiiiurad TOPU30HTAT aICOPOCPHUHT CXEMaCH
1- koOuk; 2-aacopOeHTaTaaMu; 3-ra3 TAKCMMIIOBUM TasiHY MaHXXapa; 4-ra3 Oepuiiagural
natpyOka; 6- OykupaaurannaTpyoka; 7- Oy apananimMacu YMKaJuran narpyoka; 8-

MACTKIIM NaTpyOka; 9- iokiap.

JaBpuit nnutaiiuras ajgcopoepiiapaa aaicopOCHTHUHT IOTUII CUFUMHIaH TyJa
dorinananunmaiinu. JlecopOrcusa skapa€Hu xam ymiOy aacopOepilapHUHT y3uaa oJinb
Ooopunamu. Hatwxkana kxypunamangaH ¢oHjganaHuinl aapaxacu kKam Oymaau. by
KaMYMJIMKIIApAaH Y3JIyKCU3 HIILIalIUTad Kypuiamanap.

Opnatna naBpuit agcopOcus sxapaéuu 4 Ta 6ockuyaa oaud Gopunaiu:

1) anmcopOcusHunr y3u; 2) pgecopocusi; 3) anOopOeHTHU ypuUTHIIL4)
a7ICOpOCHTHH COBUTHIII.

bup Hewa (9Hr kamm OWIaH WMKKHWTA) JaBpUW WIUIaaWrad aacopoOepiapaaH
TalIKWJI TOMraH KyPWIMAHWHT WIIUHU Y3JIYKCH3 PEKUMJIA YKOMIAMITUPHUIIT MYMKHH.
Bbynna kypunMmanap keTma-keT ajacopOep €ku necopbep Bazudacunu Oaxapanu.bup

PEKUMIAH UKKUHYN PEKUMIa YTUII aBTOMATHUK PAaBUIILAA aMaJIra OLUMPUIIA]IN.
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Adcopdenm Tosananzar

} s 41.-pacmaa MaBXyM KailHaIll KaTJIamJId
a7COpOCPHUHT CXeMacH

By kypwimaga ancopOeHT MaBXyM Kalit
xonatuna Oymamm. KypwiMa TcuiamHIpCHI
KoOWK 1 man mbopat 6yiub, aacopOeHT y3IyK
paBWIIa Ta3 TAaKCUMJIOBUM Tamkapa 2 YCT
Oepuub Typmiagu. l'a3 apamammacu Mab.

KPUTHUK TC3JIUK Oomtan IMaH>XapaHUHI OCT

i Oepwtaau, CYHT aacopOCHT KaTjlaMuiaH YTHO -

——
Adcopsenm
il

MaBXyM KaﬁHam XoJiatura KCIITHP:

fas

AncopOuus naBoMuja TETUIUIM KOMIIOHEHT
ra3 apajammacd TapkuougaH artu - ¢a:
fotwianad.  To3amanran  ra3  KypuiMaH
IOKOPUTH HMCMMJArd HITyTCEp OpKadd 4Yu
KeTagu. AJCOPOCHTHHUHI OPTUKYACHU TYIIU[
TpyOacH opKaJil YUKUO KETAIU.

['a3 okumu OwslaH KymIWiauO KeTa€TraH aJcoOpOEHTHUHI Maija 3appadajiapu

cerapaTop 3 épaaMmia axpatmianb, KaTiaMra KaiTapuiamd. Y3uaa I0THIYBUM MOZIJA
TyTraH ajacopOeHT Oollka KypuiMmaaa aecopOrusi wianHaau. PereHeparusi uiavHraH
a7CcOpOeHT aifTa uuuIaTwiIaaM. by Xwigard y3dyKcu3 HIUIaiauran Oup Kamepaiu
aacopOepimap Ouwp KaTop KamMymiIuMkiapra odra. byHnmaii Kypuiamanga ajcopOeHT
3appavanapy SXIIM apajamand, OMpoK KyJapHUHT Katjamjaa OYJIWII BakTH Xap XU
Harmwxkana 3appadanapHUHT IOTHJIAETTaH MoOJAJa OWIaH TYHUHUIN Japa)kacd Xam
Typiuda Oymanu. byHpmaih xamuuiukinapHu Oaprapad KWW y4yH CaHOATIa
UIUIATUIAAUTaH KypWIMATApHUHT KYTUYWINTHA KYT KaMepalid KWinO Talépianaau.
6-pacMaga MaBXyMmM KaWHaIl KarjaMd OWIaH Y3JIyKCH3 WIUIAMAWTaH KyT
KaMmepanu ajcopOepHUHr cxemacu OepuiradH. byHpmail KypuwiMa CHUIMHAPCUMOH
BEpTHUKaAJ KOJIOHHA 1 nmaH mbopar OynuO, ra3z tTakcumuiaruuiap 2 €paamuaa Oup Heua
Kamepanapra Oynmaran. ['a3 apanammacu maTpyOka 5 OpKajdu KOJOHHAHHWHT IMACTKU

KHuCMHTa 6ep1/1na)11/1 Ba KCTMAa-KCT Ia3 TaKCHMJIaru4iap épnaMI/ma IMaCTKH TapeCjaKaaaH
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IOKOpDUTH Tapelika TOMOH Xapakar Kwiaau. AncopOeHT 3appayanapyd KyWHIJIHALI
TpyOamapu 3 oOpKajau, ra3 OKMMUra Kapama-Kapiu WYHaIHWIga, OKOPHUTU
TapeikajapJaH IMacTra TOMOH XapakaT Kuiaad. AncopOeHT marpyOka 6 opKaiu
KypwiMara Oepuiiaii Ba TYIIUPHUII MexaHu3Mu 4 €paamuia KypuiaMmagaH Y3JIyKCHU3
yukapu6 Ttypwianud. Toszamanran ra3 »ca mnaTpyoka 7 éEpaamuia  KOJIOHHAJaH

YUKApUIA/IH.

Adcapdesrn Tozararear
2a3

. & Adcopdenm

Tosarauzar
2a3

7

aparaurrrace |

m—ipp
Bye- 233
OO PECE

Heurmgyes
FearT

=
ar

faz
apaFaed -

mMacy

HeetrrryBuel

1H

s
LSO

Adcopderr

L 4
Adeapdesm
42- pacM. Y3aykcu3 Y Aeopte

UIUTAWIMTaH Ky KaMepaiu 43—pacM. Y3iIyKcH3 HIIUTalIuran

aJIcOpOepHHUHT CXeMacu XapakaTyaH KaTJIaMJIH
1-xon0HHA; 2-Ta3 TaKCUMJIOBYH a7IcopOepHHUHT CXeMacu
TapenKaiap; 3-KyHuaun I-ancopOeHTHH COBUTHIII
TpyOKanapu; 4—Ttymmpu CEKITUSACH; - aacopOous
MEXaHU3MM; 5-Ta3 KHpaauraH CEKTCHSICH; Il-perenepanus
naTpyoka; 6- ancopOeHT cekumsicu; 1 Ba 2-TaKCUMIIOBYU
IOKJIaHaJIUTaH natpyoka; 7- To3a Kypuiamanap;
ra3z OKMMH YUKaJUTaH naTpyoka. 3-TaKCUMJIOBUH TapeiKa;

4-3aTBODP (TYIIMPHUII MEXAHU3MHU).

by xypwimanapaa ra3 apajammacy YHUHT KYHIAJIaHT KeCHM o3acu Oyilnad

Oup XWJ TaKCUMJIaHAW Ba (ha3alapHUHT KOHTAKT r03acu opTaau. Hatwmxkana amcopOeHT
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3appadajapuHUHT TYHHHHII Japa)kacH IOTHIAETraH KOMIIOHEHTra HucOaTaH Oup Xui Ba
MaKCHMaJl FOTHIIMII CUFUMUTA 3ra OViaiu.

7-pacMIa y3IyKCH3 MILIAHAWTaH XapakaTyaH KaTjiaamid ajcopOepHHHT
cxemacu OepwiraH. KaTTHK XHUCM — ra3 cHcCTeMalapu ydyH OyHJal Kypuiamaiap
Oamanpmurun Oyiimya Oup Heua CeKIMsulapra axpaTWiraH KOJIOHHA IIaKJIWJa
Taii€piaHaad. Xap OMp CeKUHs MabIyM Oup XKapa€HHM amaira OLIUPHII YYYyH
MOCHAIITUPpWIaan. | - ceKTcus aficopOCHTHH COBUTHIN yUyH MYJDKajulaHraH OYiuo,
KOOMK TpyOaJld MCCHKJIMK ajlMalll'My KypuHUIIUra sra. PereHepanusjgaH KalTran
a7IcOpOeHT 3appavaiapu TpyOalapHUHT WUYUAaH XapakaT Kuiaaau. COBUTYBUM CYIOKIUK
TpyOanapapo OVIUIFUIaH YTau.

Il - cexTcus aacopOepHuHTr y3u OYynubO, Oy epaa acocui xkapa€H, ’bHU Ta3
¢dazacuman Kartuk (azara Oup €ku OMp HEYa KOMIIOHEHTHUHT IOTWIMIIMN 103 Oepaju.
AncopOeHT 3appayanapy TaCUMJIOBUM Tapenka 3 €paamMuaa KOJOHHAHUHI KYHJajdaHr
Kecumu 0yitnab cound Oepunanu. ['a3 apanammacu TaKCUMIIOBYM Kypuima 2 opanuk ||
ceKuusra Oepuiaay, To3aJlaHraH ra3 ca Tapeiaka 3 HUHT OCTUAA JKOWJalrad natpyoka
OpajiMK TalllKapura yukKapuiagud. Yooy cekuusga KaTTHUK Ba ra3 ¢asajapu Kapama-
KapIyu OKUM/Ia XapakaT KUJIaJIu.

Il - cexcusima amcopOeHT pereneparcus winHaau. by cexcus xam | cexuumsira
yXmam KOOMK-TpyOanu MCCUKIMK aJMAITU4 KYpUHHIIWTra 3ra. TpyOamapHUHT HYKH
KHUCMHUJAH aJCOPOCHT 3appadajiapy XapakaT KWwiaau, TpyOajapapo OYIIIUKIaH 3ca
MCUTYBYM areHT yTaau. AJCOpOCHTHU pereHepanus KWIMII MaKcaauaa TaKCUMIIOBUU
KypunMma 1 opkanu ytkup Oyr rooopunamgu. Il - Ba lll- ceknusnapuunr opanuruga xam
TaKCUMJIOBUM Tapelika ypHatuiarad. PereHepauus mnaituaa Xocwsn Oyniran Oyf-ra3
apaJialliMacy CEKIUSTHUHT IOKOPUTH KMCMUJIA JKOMJIaIral narpyoka opKajiu TaliKapura
YUKApUIIA]IN.

Perenepanusi unuHran ajncopOeHT Maxcyc 3aTBop 4 €paamuaa KypuiMaaaH
Tympunaan. by 3aTBop OyHUHT KypuiaMaZaH YUKUO KETMACIUTHMHHA XaM TabMUHJIANIN.

Cyurpa mHEBMOTpaHCHIOPT EpaaMujia aJcoOpOCHT Y3IyKCU3 paBUIIAa KypWJIMaHUHT

143



IOKOPUTH CEKIIUsICHUTa 1000puo Typunaau.lIneBMoTpancnopt a7copOeHT

3appavallapuHUHT Kypuinura épaam oepasu.

TasiHu cy3 Ba nbopanap
TannoBuaHIMK, TpaHylla, aKTUBIWTH, aACOpPOTHB, KOHCEHTpalusi, FOBAKIWUK, MHUKPO

FOBAK, KyMHUD, CMOJIa, CUJIMKArell.

Hazopar yuyn caBoiutap.
1. Anc
OpOEHTJIAPHUHT acoCUid TaBcU(IIapH;
2. lazn

apHHU a,Z[COp6CI/IOH KYypPHUTHUII.

3 dbao
JUTAIITUPWITAH KyMUD.

4 dbao
JUTAIITUPWIITAH aJIFOMUHUNA OKCHUJIAPH.

5. l'azn

apHH aJICOPOCUOH KYPUTHUII TEXHOJOTUK TH3UMIIAPH.

6. Can
0aT MUKUECHU A UIIIJIATUIIAIUTaH aJcopOeHTIap.

1. Anc
opOeHTNap Kyiuaaru tanaosap.

8. lasn

apHU KypUTHUIIAAru HT (paost abcopOeHT.
14 -MA'BPY3A. Tabunii razuu H,S, CO, Ba ONTHUHTYTYpTIN OPraHuK

OMpuKMaapaH TO3ajalll Ba yH/1a aJIKaHOJIaMHUH dPUTKUYJIap OMJIaH TO3aJlall

JKapacHu.
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Pexa
1. lazn

apHU aJCOPILIMOH KypUTHIIJIa XapopaT TabCUPH;

JATUPWIITAH Ta3IapHH aICOPOCHOH KYPUTHII TEXHOJIOTHUK CXEMACH.
3. Anc
opbOepra agcopOCHTHH IOKJIAII CXEMAacH,
4, Anc
OpOEHT MOWMJIAHUIITN YHUHT KYyPUTYBUAHIINK KOOUJIATUTA TAbCUPH.
["aznapHu agcoplMoH KypUTHIIIA XapopaT TabCUPU
bup katop unuiad unkapunuiapaa Taiép MaxCyJOTHUHT cudaTura Oyiran OKopr
TanabiiapHu Oaxkapuiljja KypuTUII kapa€Hu anoxuaa axamustra era. Iy cababnan
XaM KypPUTTUWIAPHUHT WIMUHU KaJAUIAMTAPHIN (ThHU KypHJIMAaHUHT 1 M3 XaXMUIaH
aXpaTuO OMMHAJAWTAH HAMJIMK MUKJIOPWUHU KYTAUTHPHIN) MyXHUM MyaMMOJIap KaTOpUra
kupagu. Kyputuin sxapaHUHU >KaJajUTAlITUPUIT Ba KYPUTTUWIAPHUHT WKTHCOIUMN
caMapaJIOpJIMTUHU OIIMPHUIN yU9yH KyHUJArd YCYJUIapHU TaHIalml MyMKHH: 1) FOKOpH
XapopaTiii MCCHUKJIMK TallyBYM areHTIapHW Kyjuiaml;, 2) TyJcalysiiaHraH Ta3
OKMMJIAPWHM HWIIUIATHII Ba MaTepHall 3appadajapyuHu BUOpanus Kuiaud Typwuir, 3)
DMIEKTP Ba MArHUT MaWIOHJIAPWHU WIIIATUIN;, 4) HCCHKIMK TamyB4YM cudaruga
Marepuaiian OyriaHuO 4YMKaETraH CYIOKJIUKHUHT YTa KU3AUpUIraH OyfiapuHu (CyB
Oyriapu, OpraHMK 3pUTYBUMJIAPHUHT OyTJiapu Ba XO0Ka30) Kyjuiail, 5) Outa ycKyHaja
KYPUTHITHHHT MypakKka0 ycysurapuaad ¢oigananum Ba Oy mainTaa Typiid TEXHOJIOTHUK
xapaCHiapHu onau0 Oopwuir, 6) wmIad YWKAPUIMHUHT MKKHJIAMYWd DHEPreTUK Ba
HCCUKIIMK pecypcliapuaad (KypuiManapAaH YuKUO KeTaéTraH Tra3japHUHT WCCHUKIIATH
xamaa OyF KO30HJapH, KypuUTruujiap Ba OOIIKA UCCUKIIUK YCKYHAJAPUHUHT UCCUKIUTH
Ba X0Ka30) ¢oiimananu.
CyronTupuirad ra3japHa aJcopOCHOH KyPUTHII TEXHOJIOTHK CXEMacH

1-pacHuma uKKuTa agcopOepin agcopOCHOH KypUIMAHUHT cXeMacHu Kentupuirad. ['a3
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apanammacu M oupunum agcopoep 1 ra Gepwranu, Oy epla IOTHINIIN JTO3UM OOJITaH
KOMITOHEHTJIap aficopOcusi KMJIMHAIU, KypyK ra3 B eca yckyHanan unku6 keraau. [y
NAaUTHUHT Y3WJa, UKKUHYK ajacopOep (2) ma amcopOcusi Oockuun TamoM 001m0, yHTa
IOTUJITAaH KOMIIOHEHTJIapHU JecopOcusi Kuwiuil yuyH cyB Oyru MWW Gepunagu.
Nkxkuaum agcopOep (2) ma xocun Oynran cyB Oyru Ba ajacopOar apanammacu BU
coBuTru4 (4) opanuk cyB axparrud (3) ra robopunaau. CyB aXpaTTHUYHUHT IOKOPUTH
KUCMHJIaH ajicop0aT, YHUHT MACTKM KHUCMHJIAaH eca CyB axpaTuO onuHaau. CYHrpa
YCKyHAaJIaru aICOPOCHTHN KYPUTHII YUyH HU3AUPUITaH XaBO, KEHMHYAINK YHU COBUTHUIII
YUyH COBYK XaBo ro0opmnanu. [llynaail kKuiambd, ancopOeHT KeWHHIU acopOCHs CUKIIU
yuyH Tai€pnaHaau. AjcopOepiianu Oup pexkum (aacopOcusi) JaH KEHUHTa PEexUM
(mecopOcus, ancopOCHTHU KYpUTHIN, aJICOPOCHTHU COBUTHIN) ra YTKA3WIl aBTOMAaTHK
iy Ounan perynarop €paaMua aMmaira OUMpuiIaau. XapakaTdyaH aJicOpOSHT KaTJIaMiTu
ajzcopOepyiap y4 KOMIIOHEHTJIM (E€TUJIEH, BOJOPOJ Ba METaH) apajaliMajiaH €TUJICHHU
Ba Trasiap apajamiMacuiaH BOJOPOJHU aXpaTHO ONWII y4yyH Wnuiatwiaaud. byHaa
xapaH Y3JIyKCU3 paBuIlla oaud Oopuiiaau, YHUHT xap Oup Oocuud Mabiaym Oup

YCKYHaJla €KY YCKYHAHUHT OUp KHUCMUA 0JIu0 OopHIiaiu.
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44-pacm. Mkkuta ancopoepnu ancopOCHOH KypHriiMa CXEMacH:
1,2-ancopOepnap; 3-cyB axparrud; 4-coByTrud; o—wucurrud. Oxumiap: |-gactiabku
ra3; ll—yputum Ba coButum yuyn aBo; lll-necopbcusi yuyn cyB Oyu; V-
necopbepnapaan uumkaérraH aBo; V-Kypyk ra3; VI-Oymap, cyB Ba axcoOpar

apanammacu: Vll-aacop6ar apanammacu; VII-cys.
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AncopOepra aacopOESHTHU IOKJIAI CXeMAaCH

HedTHu kaiita unuiam ca”Hoatwaa ajcopOuus xkapa€Hu TaOuuii Ba Hyimomn
rasjap TapkuOuaaH OCH3MH KOMITOHEHTJIAPUHU a)KpaTHUIIla, BOJOPO/ Ba STUJICH OJIMIII
YUyH Ta3JlapHU aXpaTHIlJia, CYIOKIUK Ba Tra3jlapHU KYpPUTHII Ba To3ajamljaa, OCH3UH
dbpakiusacu TapKUOUIAH IMAacT MOJICKYJISIp apOMAaTHUK YTJIEBOJIOPOJIApHU aKpaTHUIIA,
MOWJIApHM TO3ajlalijla KyJUlaHwiaayd. bollka Mojaa anMalivHUILL KapaCHIapuiaaH
dapxiu  paBumga, Oy xapa€H apajamiMa TapkuOuaa aXpaTwiaJuradH MoJIa
KOHIICHTPAITUSCH MMacT OViraHaa sSXimu camapa oepau.

N pexxumura kypa ajcopOepiap naBpuil Ba y3iaykcu3 — Oymaau. AAcopOeHT
KaTJIAMUHUHT XapaKTepura Kypa AaBpuil ajcopOepiap y3rapmac Ba MaBXyM KaWHaIl
KaTJIaMJIM ~ ammaptiapra OynuHaau. Y3IyKCcHu3 UIJIAUIUrad  KypuiaMaliap 3ca
XapakaTyaH Ba MaBXyM KailHaIll KaTJaMJid KypuiManapra OyIuHaIu.

44-pacmma JaBpud  MIIIAWIWraH  BEPTUKAI — QJICOPOCPHUHT  CXEMacH
kypcaruirad. KoOuK 3 HUHI WYuAard TAaKCUMJIOBUM TMaHXKapa 2 HUHT YCTHUJIA

KY3ranmac afcopOeHT KaTiamMu 4 MaBxXy/I.

1.
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44-pacwm. JlaBpuii nnuTaiiiurad BEpTUKaJ aJcCOPOCPHUHT CXEMACH

1-TakcMMITOBYM KypwiiMa; 2-Ta3 TAKCUMIIOBYH TasiHY MaHXapa; 3- KOOUK; 4-
aacopbep KariamMu; 5 Ba 6-IXJUT MYXUTHUHT UYWKHUIIM Ba KUpUIIM; 7 Ba 8-
aZIcopOepHU IOKJIAIll Ba TYIIMPHUII Y4yH JIIOKJIap; 9- mactku nmatpyOka;l0- Oyr-ra3

apaJlaliMacy YMKaJuraH narpyoka.

l'a3z apanammMacu matpyOka 6 OpKayiv ammapTara KApuO, maHxapa 2 opKaiau
a7ICOpOEHT KaTjaMura Tapkanaad. Terunuii KOMIOHEHT ra3 ¢azacuiaH KaTTUK ro3ara
otwiaau. To3anaHraH ra3 marpyOka S5 opKainu KypuiaMaZaH Tallkapura YuKaju.
AncopOeHT Mok 7 €pramMuaa KypuiMara COJMHaIu, JIIOK 8 épaaMujia 3ca KypuiMaiaH
Tymupunaaan. JlecopOuusi KUIuI y4yH TaKCUMIIOBYHM KypuimMa (0ap6orép) | €pnammna
VTkup cyB Oyru Oepwnanu. JlecopOuus maiiTuna aacopOeHTa IOTHUITaH KOMITOHEHT
cyB Oyfu TapkuOura yTaau Ba Oy¥-ra3 apanammacu cudaruga narpyoka 10 opkamu
KypHIMaJaH YMKApUIagu. YTKAP OYFHMHT KMCMaH KOHJCHCAIMANAHHUIINM OKMOATHIA
XocwJ1 OYyJraH KOHAEHcaT narpyoka 9 opkanu KypwiMagaH YMKUO KeTaau.

AJICOpOEHT MOMIAHUINY YHUHT KYPUTYBYAHIIUK KOOWIIATUTA TABCUPH.

Moitnapuu aacopOIust ycynu OujaH To3adaml ajcopOSHTIIApHUA CMOJAId Ba
OJITUHTYTYPTJIW  OUPUKMaNapHH, TO WMHMAaraH Ba  TMOJHUIMKIUK  apOMAaTHUK
YIJIEBOIOPOJIAPHU, IIYHUHTJEK OpraHuK KHUCJIOTallapHH, CyiabpaT KHUCIOTa
qOJIUQIapUHU  Ba DPUTYBUWJIApHU TaHnad (cainab) axpartuin qoOuIusATHUra
acocyiaHrad. Toszanam HaTWXacuaa MOMWJIapHU paHTU SXIIUJIAHAIU, YHU
O6apgapopiuru, ENUIIqOqIUK HHICKCH, KOKCITaHUIIIH SIXITHIaHAIH.

Moiinapau To3anamniaa aacopOeHTIap cudatuga Tabuuit JsoiIap, CyHHH
ATIOMOCWIMKATIAp (O JUtaHwiagu. Tabuumii JOWnmapHM — TO3aJialn JKapa€Huaa
qo’JIanigad OJAMH yiap CyibdaT KUcaoTa EKU XJIOPHU KUCIOTa OWIaH aKTHUBJIAHAIH
Ba qypUTHIIA/IN.

Moitnapun Ba mapaduimapHu unoiad 4YuqUIn TEXHOJOTHSICHIA afcopOeHTIap
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MahcynoTiapHu HadTEeH KUCIOTANApHU Ty3UJIaH, Cylb(aT KUCIOTaNIapH! Ty3JIapujaH,
HOPJIOH TyApOHJIapJaH, cyibhaT KHUCIOTalap, cMoJiajap Ba TaHJIOBYM SPUTYBUMIIAD
qoJIMgIapyuiaH To3alamlia KeHr (O’ JUTaHUJIa 1.

Canoata acocaH qydujard To3ajall yCcyJulapu qo’ JTTaHUIaIu

1. SIxmunab MaiianaHrad afcopOeHT €plaMu/ia KOHTAKT YCyJn/ia To3aJjalll.

2. IMepkonstus €ku aicopOCHT JOHATIAPH YCTUAAH O TKa3uO UIbTpIIall.

KoHnrakT ycynuaa To3anari

KoHTakT  To3anmamiga Moinap MalajlaHraH oOJapTHUPYBUM TYyIpoq OwuiiaH
apaamTUpWIaaTd. AJICOPOCHTHH AaKTHUBIWTH YHH MaWJaIaHTaHJIUTH Japakacura
Oornuq OO’NTaHJIMTU YYyH YHM sXIIWiIad Maiinananagu. MoiHHM €nUIlqOqIUTUHUA
KaMalTUPHINI yYyH, YHH aJCOPOCHTHH TOBaKJIapUra CO’ PWIMIIUHU SXIIAIAN YIyH
MOWHU qQU3IUPUIIAIN.

Kapaéuuu hapopatu xom améHu cudartura, ajacopOCHTHH TabuaTHUra
(xoccacura), Tamad quIMHTaH TO3ajall Japaxkacura Ooriuq. EHrum auctuimisT
Momnapu 80-120°C na KOHTAKT qUIMHAIW, O’pTa AUCTULIAT Moinapu 140-170°C na,
orup moiinmap 180-220°C. XKapaéuuu >hdekTHBIUTH MOWHH TYNMpoq OWIaH KOHTaKT
BaqTUHUHT 0’ uamura 6ornuq. Kontakr Baqru 20-25 MHUH. TaBOM 3TaJIH.

Kapa€uuunr ad3aymurd - To3ajall JapakacUHU OOIIqapuIll MYMKUHJIUTH. by
sca TalW€pnaHa€TraH MOWHM paHTMHM O 3rapuild OWIaH aHHMQJIaHaAu Ba >KapaéHHU
hapopatuau Ba afcopOEHTHN Moira HUcOaTaH OJIMHTaH HUCOATH OwiiaH OolIqapuiiay.
Moii TO’XTOBCH3 TO3aJlaHa/IM., 3apapiid apajammanap OupJaHura axpaTuO OJIMHAMIM.
Kapa€uun kaMuwiIMKIapura: aJACOPOCHTHH pereHepanus (WINIIHA —(UAHHIATH
aacopOeHT Owunan Owupramukga — 35-40% MoOWHM 0 qOTWIWIIN, MOWHH IOJOPHU
hapopatna CHHTETHK aTIOMOCHIMKATIAp TabCUpHIAa OWUPO3 KPEKWHITA YUpally,
a7ICOpPOCHTHH ypHUJIMajia pereHepupIaHMaCIUTH.

TexHOoruK cxema
Tozananum yuyyH Oepunaérran moil Hacoc H-1 opqamu uccugiuk anmanrys

anmapatura oepwianu. (T-1) Ba yunan yanr tait€pnam 6mokura bllra tymanm, y epaa
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Moifra Kepakiu MuUqaopaa aacopOeHT qo’muwiaad. MoiHu Tynpoq OuiaH apaiammacu
TypOWHANU apalalliTUPTUYWIN apanamtupruura A-1ra tymaau. Apanamrupruyaas (A-
1) nan apanamma Hacoc H-2 €pmamupa tpyOGanu wucutrmura Il-lra Oepunanu Ba y
epllaH mapiaHTupyBud KosioHHa K-lra tymaau. YV epaa moiinan aacopOeHTIaH CyB
napiatuiaaav,  MahcyloTHHM — mapyalaHdIUAaH  Xocuia — Oo’nraH  Mojjaanap,
SPUTYBUMIIAPHU (OJITUQIApH Ba MapyajaHraHiaH XoCui 00’ JIraH ra3jiap xam napiaTao
ynqapuiaau. Xainab onuHran mnap K-1 xonoHHa Tena queMugiaH KoHJieHcaTop X-1ra
oepwianu Ba 105°C raua coByTunagu. byHuHr Hatwxkacuaa ¢aqar yrieBogopojiap
KOHJICHCUPJIaHAIH, KOHJEHcAaT Ba CyB mapu cemnaparopra C-lra tymanu, C-lHm
Taryjad xauaaiaradn Mojianu oup quemu Hacoc H-4 6unan kononna K-1uau temacunan
OpOILICHMSI(CYTOpUI) YUYyH Oepuiaiu, acoCUil UCMHU 3Ca KOJIOHHAJAH 4YuJapuiiaju.
CyB mapnapu cemnapatop C-1Hu Tenma qucMuaaH KoHAEHcAaTop X-2 Ja COBYTHIHO
CYIOJITUPUIINO KOHAIIM3AIMS Taniad roopuiaiu.

K-1 xonoHHaHu TarujaH aJcOpOEHTHU MO cycneH3usick Hacoc H-3 Owian
oup qucmu K-1 xononHara qaiitapu® Oepuiaau, YyHKUA JIOM MoimaH axxkpainubd Tymuo
qosum MyMkuH. CycrnieH3usiHM Oolliqa qUCMH TermiooOMeHHUK T-1 Ba mHEBMaTHK
apanamtupruy opqanu Hacoc H-5 épmamuna muckanu Quistp @-1 ra 6epunaau. by
ep/1a MOWHM JIOWJIaH a)KpaJIUIIH 103 OepaI.

Motinn coBytrnu X-3 opqajid NMHEBMATHK CMECUTENb A-3 Tyllaau, y €plaH
Hacoc H-6 épnamuna pamanu ¢unbtpra d-2 ga Mo# JIoWgaH TaMOMaH TO3aJIaHAIU.
Qunptp P-2 pman mou pesepByap E-1 ra tymamu, y epman Hacoc H-7 épnmammna
yCTaHOBKaJaH onuHaau. Jlodnap Baqru-Baqru OuinaH (QuibTpiapaaH OJMHHUO

pereHepanus quiInHaIu €K Tanriad roopuIaIu.
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45-pacm. MolinapHu KOHTAKT yCyJIa TO3ajall ypruIMacHHA TEXHOJOTUK YA3Macu
| - Xom amé, Il - Jlo#, Il - Tozamanran moi, IV - Otron, V - Jloii (otBanra), VI - Cys
napu, VIl - Cys, VIII - Cyronmaran razmnap.

QypuiMaHy TEXHOJOTHK IapaMeTpiiapu

Hapopar, °C:

T-11aH KelinH XOM allIEHUKA 80

I[1-1 gan kenH cycIeH3UusTHU 135-160
K-1 xononnanu tenacuna 120-140
Cycnensusiin Mol T-111aH keiinH 95-120
Cycnien3usuia Mo X-3 1aH KeuH 110

Moii cycrieH3usicuHU nieuba 00’ Ul BaqTH, MUH 6-7
Moiinu % macc xom améra capdu:

Juctunnat MoilapHH TO3aJlaHTaHaa 3-10
Qounq MoMapHu To3ajJaHraHa 10-25

[lepkossauus ycynu

QdunbpTpiam J0OHA - JOHA Xapakarcu3 €KW XapakaTdga 0o0’JraH aacopOeHT

qatiaMujia amaira omupwiaad. buprauu BapuaHnTaa Mol To3a Xomaa €K Orup OSH3WH
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sputMacuaa o’ maamiapu 0,3 - 2 MM 60’ 1iraH aicopOeHT (J10i) qaBaTUAaH O’ TKa3UIa Iu.

OunpTp MuM 00’1 BEepTHUKANI HWIMHIAP anmapaT 00’n1ub, amcopOeHT OuiaH
TO nAupuiIaad. MoWHHM OMPUHYM TOPIHICH JKyAa 4yqyp To3anaHagud. ACOpOeHT
MOI/IaH aXXpaTuO OJIMHAIUTaH MoJiIanap OusiaH To WMHTaH capy, TO3AJIaHUII 1apa)kacu
nacasi Oopanu. Xamma (GuiabTpaT OMTTa UAMIIra WUruianod apanamrtupuiaagu. [yHuHr
yuyH ¢unbTpaTHU cudatu o’prada 00’ naau. OuiabTpiaml TyraraHiaH co HT aJcOpOEHT
(buabTpAaH MO qOJIAMQIAPUHM AXKPATUO OJNHII YYYH IPUTYBUU — Og Up OCH3UH OujiaH
oBwiiaad. KelnH (uibTpAaH SpyBUMHHM 4MQapu0 Tamuliall ydyyH CyB Napu OujaH
Tabcup dTaau. FOBwiIran Ba napijaHraH aacopOeHT GuabTpAaH TYUIHMPUO OJMHAIUA Ba
SHTUCH OWJIaH alMalITUPUIIA TN,

[lepkonsitiusi yCyIMHUHT acOCHM KaMUWJINTH — XapakaTcu3 aJcoOpOCHTHU
qQypWIMAacHMHHM KaTTAJMTU Ba KO'I MeXHAT Tanad quuuumuaup. Acocuil ad3auura -
to3anam rominoq mapoutaa 20-100°C ga onub® Gopunaau Ba MOM YIIIEBOJIOPOIapU
napyananManan. by ycyn MoOWiapHr galTa To3ajlall y4yH (O JUIaHWIaau. Xapakaraa
00’nran ancopOeHT OWJlaH CEJEKTUB TO3AJIAHTaH TUCTUJUIT Ba OJIIU] MOWIAPUHUHT
ajcopOIMsl ycynuaa TO3aJaHTaHJAaH KEHWH OJMHTaH HaTIKamap >KajaBajjaa
KEJITUPHUIITaH.

To’xToBcu3 ajacopOums >kapaHu OujaH MOWJIApHM TO3adalllJlaH MoWapra
DPUTYBUMIIAD apalaliTUPUIIATM Ba CHHTETHK aFOMOCHJIMKAT aJCOpOEHT cudaTu
qywianunanu.  Azacopoentan o muammapu:  0,25-0,8  mm.  OputyBum  OeH3UH
dpakumsicuaa (80-120°C), 3-5% apomatuk yrieBogopon 6o’ mamu. XKapa€u agcopOeHT
Ba MOWHHM (apama-qapiiyd XapakaTuja amalra OIIUpUiIaJAu. DPUTYBUU aJCOPOLHS
O6ocquuuma gecopbeHt cudaruga QoiimanaHwiand. AncopOEHT  yCcTaHOBKaaa

TO’XTOBCHU3 pereHepanus quiInHaIu.
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46-pacm. MolinapHu y37yKCH3 aicOpOIIMOH To3ajalll ypUIMacHHU TEXHOIOTUK
YU3MaCH.

| Xom amé, Il Ancop6enr, Il 1-Padunar, IV 2-Papunar, V Haso, VI Cys VII Cys
oyg’u, VIl TytyHn raznapu.

XoM ai€ Ba 3puTyBYM afcopOepHH A-2 MAaCTKU KUPUII qUCMHUJA apajalajiu.
bynna sputma nactaas roqopura qapad, 10qOpU qUCMUJIAH 3ca UUPKYISIUS qUIAETTaH
afcopOeHT Oepwiagu Ba XOM am€HU JpUTMAcHra (apiid XapakaT (uiand mactra
4o ’Kaau. AACOpOEHT MOMAaH cMoJja Ba MOJULMKINKINK apOMAaTUK YTIIE€BOJOPOAJIapHU
I0TUO Oonau.

To3zananran moitau sput™macu (padunar - 1 sputmacu) aacopoep A-2 Tenacumaan
OJIMHUO JpUTYBYMHHU pereHepanusiam yuyH tobopunaau. Perenepanus K-1 Ba K-2

KOJIOHHAJIapuAa UKKH O6ocquuna ommb Oopunaau. AkpaTud oJMHTaH Mojjaiap OujaH
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TO’MMHTaH SpUTYyBUYUJArU aJCcOpOCHT cycreH3usicu (apanammacu) ajacopoep A-2 naH
nacTAaH Ko’TapuiiaéTrad oquM OuiiaH JecopOep A-3 ra Tyliajau Ba y €pla FOBHUJIAJIU.
OputyBun gecopOepHu A-3 HU mnacTku qucemura Oepunaau. HMcecuq spuTyBun
a7ICOpOCHTHM 03acuaru apoMariamran papusnar - 2 uu cuqud yuqapwianu. Papunar
- 2 osputmacu JaecopOep A-3 HU 10qOopU (UCMHUAAH YUQUO MCCUQIUK ajIMallyB
anmapatiiapu T-4ra keiind K-3 Ba K-4 xononnanapra 6epuiaay Ba y epaa yu bocquuaa
APUTYBUMJIAH Xai/1a0 OJTMHAIH.

Cmona OwiaH TO HMUHTaH aACcOpOEHT cycmneH3usacH aecopdoep A-3 HHM NacTKU
qucMmugad A-4 ra o’Taau, y epjia afcopOeHTAaH CyB apu €paaMuIa SpUTYBUH aXKpaTUO
OJIMHA/IH.

Qyputwiran aacopOeHT mHeBMoTpaHcnopT Epnamuaa cemapatop C-1 ra
Oepuiiav Ba y ep/aH MOTOHAIM qapama-qapiiu oqumin P-1 perenepartopra Gepuiniaay.
Perenepatopaa cmona (EHaupuinanu) anacopOCHTHH ro3acuiaH E€HIUPUO FOOOpHIIAIH.
Hago ancopOentra qapama-qapiiu 1000puiay Ba TYTYHJIH Ta3nap pereHeparop P-1 Hu
Tera qUCMUAaH Yuqubd KOTeN - yTUIu3aTopra oepuiaiy.

Perenepupnanran agcopoeHT pereHepatopuu (P-1) macTku qucMusiaH COBYTTUY
A-lra Gepwranu. Y epma qaiiHa0 TypraH aBarjia CyB OWJIaH HCCUQIUK 3MEEBHUK
opqaii yuqapuiaav Ba pereHepanusra Oepwiaérran (A-1 opganu) haBo wcutHiagy.
CoBytrnu A-lHM mNAacTKM  qUCMHUAAH aJCOPOEHT MNHEBMOTPAHCIOPT EpAamMuaa
cenaparop C-2 ra 6epunaan Bay epnaaH ajacopoep A-2 ra Oepuiaiu.

Kypuiimanu TEXHOJIOTUK PEXKUMU

HucoOar Juctumnst JleacanpTuzar
ajcopOeHT: XoM amé (To3ajania) 2:1 (3-4):1
afcopOeHT: XxoM arié (gaiiTa To3aain) 0,2:1 (0,25-05):1
OpHUTYBUYH: XOM allI€ CYIOJITHUPHUILI YUYH 1:1 1:3
a7ICOpOCHT: SpUTYBUH (IecopOImsra) 1:2 1:2

Hapopar, °C
AncopOrus 40-45
JlecopOrmst 75-80
AncopOeHTHU qYPUTHII 150
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Cwmonanu équ 650
Kapaéuuu 6ocumu, Mna 0,1-0,14

Hazopat yuyH caBosuap.

1. Anc
opOepra aJicOpOSHTHH FOKJIAIl CXEMAaCH.

2. Anc
OpOEHT MOWMJIAHUIITY YHUHT KyPUTYBUAHIINK KOOUJIATUTA TAbCUPH.

3. Moii
JIApHM Y3ITYKCH3 aJICOPOIMOH TO3ajall.

4, Moit
JIApHU KalCH XOM aIi¢/iaH ojlaMu3.

5. Moé

JJapHHU aI[COp6CI/IOH TOo3ajJdaliaa KaﬁCH aI[COp6eHTIIaH q)oﬁnaﬂaﬂnnann.

15-MA'BPY3A: [Tact xapopatiivu KOHACHCAIMS YCYJIU OWJIaH KaiTa UIlTaligara
TEXHOJIOTUK cXeMasiap.
Pexa:

1. Alc
OpOEHTHU TaHJIAIl Ba YHUHT FOTYBUAHIUK KOOMJIUSTHHU CaKJIall,

2. Alc
opOeHTra Kyuuirad tanaonap;

3. AmH
HJIAPHUHT KYNUKIAHUIIK, KYNUKJIAHUII OMUJUIapu, cababimapu Ba

KYNIMKJIAHUAIHA OJIAMHY OJIMII YCYJUIApH.

AOGcopOeHTHY TaHJIAIll Ba YHUHT IOTYBUYAHJIMK KOOUITUSATHHU CaKJIaIll
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['a3Hu TO3amam ycyiauHH TOaHJAlIga, YHM TapKuOura, TOBap MaxCyJIOTHHU
UIUTATUIN coxXacura (XY KaluK[aa UIUIATHWIAAUMH €KW MOTOp EKWJIFUCHUMH, KUMEBUUN
MaxCcyJIoTJIap WIIIa0 YUKAPUIT YIyH XOM amiéMH), MabiyM MapKald IOTYBUYMHU
Oopnurura kapa® TaHyiaHaaud. ByHIa TEXHOJOTHMK cxema Ba KailTa MIUIall yCYyJIHHH
TaHnab onuiga acocuil kypcatkuu OynmubO xom améagaru HpS Ba CO, HM Ba
CEpaopTaHuK OMpPUKMaTApHUA KOHIICHTPAIUSACH YBTHOOPTA OJIMHAIH.

[MaznapHu TO3amam TEXHOJIOTHSACHHHU TaHiaa0d ofuHaétranma H,S Ounan Oup
KaTopJila yYIJIEBOJOPOJJIADHU XaM KOHIEHTpauusicu uyirapanab kynuianu. Kiayc
KypuiaMacura OepuiaéTraH Ta3HUHT TapKUOWAa YriaeBOAOpojyiap MUKIOpH 2-4% naH
OIIMACIUTH Kepak. YyHKH IOKOpH O¥Jica KaTaanu3aTop aKTUBJIMTMHU Macailuiimra ojiuo
KEJa/Iu.

@®Ou3MK  OTTUWIApHU  KyJam — Tabuuii  ra3  TapkuOugard  HOPJIIOH
KOMIIOHEHTJIapHU Tapuuan ©OocuMu Karrta Oynaranma adsangup. AOcopOms
KapaCHUHUHT OOCHUMHUHU OIIHUPHUIN CHUCTeMana abCOPOCHTHHM NHMPKYJISAINAS COHUHUHT
KamaiiTupuiira Ba JecopOuus  (pereHepanmsi) OJOKMga dSHEprus  capPpuHU
Kamaitupuiira €paam oepasu.

®U3MK IOTTUWIAPHU ACOCUN KaMYMIIMKIIapu Oy — yrJieBoI0po/jiapra HucOaTaH
nact cavnoByaryuruaup. llyHUHr ydyH rasnapHu KaiTa WIUIanigad OJIUH yJIapHU
YTJIEBOIOPO/IJIap-AaH To3ajall Bazudacu Kynuaaau.

[Naznapan TapkubOumaru H,S KoOHIEHTpamuscu macT OyiaraHga OKCHJJIAIT
*KapaCHJIapUHU KyJulall Ba Tnapuuan OocuMu ypTadya OydaraHga XemMocopOIus
KapaCHIIapUHU KYIUTAIl Kepakaup.

AbcopbenTra Kyiunaran tanadnap

Tabuuii razuu H,S, COS, CS;, RS; napman Tozanamijga OTYBUMHU TYFPHU
TaHnad onumn acocuit Bazudaaup. FOTyBUrHM TYFpu TaHmad OJMII TOBAap ra3 cudaTuHU
OIIMPUIIIAH TAIIKApU KypPUJIMAJIApHU SHEPTUS Ba MeTauiap capduHU KamManThpasu,
Xamjia Ta3HM KaiTa UIIan KopXoHanapuaa aTpod-MyXuTHH Myxodasa KUIHIIra Epram

oepaam.
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["a3 To3anam ycynnapuHUHT Typiandya OyIuImra KapaMmacaaH Trud 6apkapop
yMyMU# Tajabnapra »kaBoO OepHIIN Kepak:
KOTyBUM HOpPJIOH KOMITOHEHTIAPHH yJIAPHU Ta3[aru MUKIOPH KaTTa WHTEpPBaJ

opajuruia OYIuIIUra KapamacaaH IKOpH I0TYBUAHIIMK KOOUIUATH OYIIUIIHN Kepak.

’0

X2 Oty
BUYMHU Tapruag OOCHMMH TacT OYnHImM Kepak, YyHKW Xapa¢Hma yHHU
WYKOTHII KaMasiau.

", a3

L)

OWJIaH KOHTaKT SXIHM OYJIHWINIA y4yH FOTYBUMHH KOBYIIKOKJIHWTH TIACT
OYIUIIM KEpak.
X Yro
€BOJIOPOJITIap/ia IPUMACIIUTY KEepakK.
X Yra
€BOJIOPOJ] Ba UHTUOUTOpJIapra HEUTpas OYIUIIN KEpax.
X4 Kop
pO3UsATa aKTUBIIUTH TIACT.
> Okc
WJUTAHUII Ba TEPMUK MapYAIaHUIITa MYCTaXKaM.
% Xap-
XWJI apanammanap OuiaH peakusara KHpUImMaciuK
<> Kyn
WK XOCHUJI Oynuiiunra 6apkapop.
> Oty
BUYMHM KaWHAIl Xapopath Oapya KOMIIOHCHTJIapra HHcOaTaH TacT
OynuIIN Kepak.
Opmuit mapoutna JAI'A Ba MJIDA nan tamkapu Oapua TYpTTa aMHUHIIAp
KAaTTHK MOJIajapaup. AMHHIApra CyB KYIIWJICA YJIapHU KOBYIIKOKJIWTH ITacasijiv,

SPUTMAHU KaWHAIl XapopaTy XaM Macasau Ba jkapa€H HUCOATaH macT xapoparaa oo
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Ooputany.

MDA

H\
(MOHO3TaHOJIAMHUH) H7 N - CH,- CH,- OH

JAI'A (muravkoiaMuH)

HX\
H/N—CHz—CHz—O—CHz—CHg—OH

ASA (anoTanonamun) HO — CHz— CHz— N = CHz — CH; - OH

H
JUITA (aun3onponano HO ~ CH - CHz— N - CH, —~ CH - OH
aMuH) !
CHs H CHs

AMMHIJIApHUHT KYNUKIaHUIIN, KYTTUKIaHUII OMUJUIapH, cabadiaapy Ba KYNUKIaHUIIHHA
OJIZIMHU OJIMII YCYJUIapU

Tapenkanu €xku Hacaakanu aOcopOepiapaa TaOWMI Tra3HU KaTa MIIUIALI
*KapaCHJIapu Ta3HU AMYJIbCUS Ba KYMUKIAPHUHT MUIAAT OWJIaH XOCHI OYIUIM OuiiaH
KETaJuraH, 3MyJIbCUS XOCWJ OYNIuIl pexuMura skuH Oynran pexxumpaa Oopamu. by
apouTAa Macca aJIMAIIMIIHUHT MakcuMall Te3nurura spummnagu. KapaéHuu Oy
pexumaa oaud OOpUI KUWHUH, YyHKU CYIOK (Da3aHUHT KYNUK KYpUHUIIKIA Ta3 OuiaH
YUKUO KEeTUIUra Oonaud KeNaJuraH SHTUKUIN pexumura yTtud keramu. [azman ra3
KOHJICHCATUHU Ta3]Id SMYJIbCUSJAH Cerapaius KWIUII jKapaéHuJa CTaTUK KYTHUKIIap
xocusl Oynmamu. ['a3 KoHJeHcaTuaa KYNMUKJIAPHUHT TaOMUM CTaOMIM3aTOPIAPUHUHT
Oymumu (KaTTuK mnapadunnap, acaibTeHsiap, MEXaHMK Kymumyainap) OyHaail
KYTIUKJIAPHUHT XOCHUJ OYJIMIN JaBOMUWIIUTH yYyH IIApOUT sipatanu. byHnaH Tamikapu
He(Th Ba razmapHUHT Kynuk Xxocun Oymum xycycusitu CAM (HadTennu kucioranap,
achanpTeHIM KHUCIOTaldap, YJIApHUHT Ty3/lapu, (EHOJJIAPHUHT  OJITUHTYTYpPTIU
Oupukmanapu Ba OomKamap) Oynrannurun OwiadH TylryHTUpwiaau. [a3nm  Ba
ra3oKOHACHCATIM KyAYKJIapAaH CYIOKJIWKHU aXpaThO OJUII BaKTHAA KYIUK XOCHJ
KWJIUII Y4yH TOJUATHICHTJIMKON AacOCHAArd alkuwi(eHomiap, ajakuil Ba apui
cynbarnap Ba OIl — 10, cynmbdanon HIT — 1, cynsdanon HIT — 3, OIl-7 Ba Gomka

CAM «ymunaau. Tapkubuaa Bomopona cyibbu IOKOpW OyiaraH ras3id Ba
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ra30KOHAEHCATJIA KOHJIApHU SKCIUTyaTalus KWIMII BakKTHAa KyJdyKiapra Ba Ta3
KyBypJlapura y3JayKcu3 €Kd JaBpHil paBUIa KOPpPO3Us HWHrHOUTOpiapu Oepuld
Oopwnanu. Ynap ra3iapHd KaiTa WIUIANl BaKTUAA KYIMUK XOCHJI OVIMIIUHUHT acOCHI
cababumnapu  Oynmamu. lazmapaum  amunimap  Ounman  To3anmampga  MJIDA
(METUIAUATAHOIAMUH) KYTIUKIAHUIIMHUHT acocui cababnapugaH OupH, 3puUTMara
CAM HuHr Tymmuaup. byHnan Tamkapu amMuHIap TapKUOHWIard cyBAa XJIOpUAJIAp,
Xap-Xwi TepMoOapKapopIallITUPYBUU Ty3Jap, ¢GopMuariap, OKCHIATIap Ba IIyHTra
VXIIalm OpraHuk OupHKManap MaBXyld. YJap KyBypJap OpKajiu 0OOpHIaéTraHiaa,
spuTMara kopposusira ¢aon OupukManap TymuO, TaOMUI Ta3HUHT aOCOPOEHT OuiaH
Macca aJMallyBUJa «KYMUKIAp» XOCWJ Kuiaau. DputMmara xap 4-5 coar maBommia
KOppO3Usl MHTUOUTOPJIApU KYIIUO, SPUTMAHUHT KYMUKIAHUII Japa)KaCUHU MabJyM
BAaKITa4a KyIMauTUPULI MyMKHH.

MI2A, MDA »spuTManapuHUHT KYNUK XOCHJI KWIWII JapakKaCUHU
nacauTupuin ydyH Kymiaad BapuaHTIap wunuiad YuKWiIraH. XO3Upru MalTtaa
UIUIATUIAETTaH yCyJ CYBJIM JPUTMAHM KYMUK XOCWUJI KWIyBYM KOMIIOHEHTJIAapJaH
abcopOenTnapaan doigananub To3anamnga KyulaHWIaIu.

Xo3upru mnautaa pecrnyonmukamuzgara dupuk kopxoHamap «lIyprannl' K3,
My6opak I'KN3, « YUKWP» OTKaa M/IDA Hu To3anamiia mwxkoOuid HaTHXa OepaJaura
rpaHyJajlaHraH akTUBJIAHTaH KYMUpHUHT Al'-3 Mapkacuaan QoiganaHuIaam.

CyBaum aMUH DpUTMACHIAH KYMUK XOCHJ KWJIYBYHM KOMIIOHEHTJAPHH
aKTHUBJIAHTaH KYMUp €pJlaMujia To3ajall TEXHOJIOTUICH OVinYa TaIKUKOT UIIapH OJIu0
oopunran. Poccusina nmmad unkapunrad Al-3, AI-95, AI'-3-4 mapkanu akTHBIIaHTaH
KyMupiap Oyiinua Taxjiuia oaud Gopuiau.

FOxopuna kenTupwiran COpOEHTIAp AMHMHIIMA HSPUTMAIAPHU KYMHUK XOCHJ
KWJIyBYM KOMITOHEHTJIApHU TO3ajall Tajadiapura kaBo0 0epaau. To3zanam qapaxkacura
Kapal, TaIKUK KWJIMHTaH aJCcOpOCHTIIap KyHuaaru TapTuo ia xKouamira.

AI'-3> = AI'-95>AT-3-u

Xo03upru BakTIa pecrnyOIMKaMHU3HUHT Ta3HU KalTa WIUIall KOPXOHOJIApUia,
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TaOWui Ta3HU BOJIOPO CyIb(u OMpUKMaTapuaaH TO3ajall )apaéHumaa XoCui Oyiaran
KYIIUKHYA 3apapCU3IaHTHPHUIIA aCOCaH, YeT AJ/IaH BaJOTa XUCOOUTra KEeNTUPHIAéTraH
aKTUBJaHraH Kymup unuratwianu. lllynra xypa onmHAa€Tran KymMup MMIOPT YPHUHU
0oca onanuraH KYMUK CYHIWPYBUM KOHTAKTJIAPHU SIPATUII MakKcajra MyBO(QUKIUD.
SHru spatuiral KYMUK CYHIUPYBYU KOHTAKT J1a0opaTopus MUKECUIA KEHT YpraHWIIu.

Kynuk cynaupyBun KoHTakT (Ab-1) Kylingaru tapkuOra sra.

[Tonmu meTusicuiokcad -52,3
XJIOpHI KUCTOTACH -18,6
CyB -10,3

Ieonut -9,5
MoHosTaHOTaMUH -8,3
Hutpar Hatpuii -1,0

VY Kyiinparu cudar KypcaTkuuiapura sra: Talmku KYpUHUIIM OUp XHJI OY-
CapuK dMYJIbCHSL:

Suamury, r/em® — 1,035 —1,039

Korum xapoparu °C — 6

bapkapopnuru kam s3mac — 24coar.

Kymuk yuupui xycycustu kam smac — 0,1cm/c

Kununran taxpubanap mwyHH Kypcataguku, Oy smynbuusiad 5 Ba 10% nuk
CYBJAry 3pUTMACHHM HIIATHII MyMKHH 3KaH. Kynuk yuupum xycycustu sca —10nan
+40°C rawa Qoiigamu SkaHmuru aHuKIaHaM. AB-1 KOHTaKTH MINTHPOKUIA OJHMHIAH
HaTWXanap WIYHH KypcaTaAuKd, Oy KOHTAaKTHM aKTUBJIWIA Ba CTAOWUIATH Iy
mapoutna Al'-3 kyMupuia oJIMHraH HaTUXajdapra xyJa sskiuH. JleMak, ssHru sipaTUiIrad

KYTUK YYUPruy KOHTAKTHU CaHOATra TaTOMK 3TULIU MYMKHH.

AOGCOpOCHTHUHT COMUIITHPMA caphu
Canoar Mukécuaa unuiaTuiIaaurad abcopoepiapaa ¢aszanapapo MyBo3aHaAT pyid
o6epmaiinu Ba xap mouM X0<.X0 (0y epma X*0— xypuimara KupaérraH ra3 OujaH

MyBO3aHatTJa OYJraH CYIOKJIMKIArd IOTWIAETTaH KOMIIOHEHTHUHT Tapkuowu). Jlemax,
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abcopOeHTHUHT KuiimMaTu L yHMHr muHMMan kuiimatu L gan karra Oynumm kKepak
(Lyun). FOTYBUM CyHOKIMKHUHT caphu Kynaiuimy OwiaH aOCOpOCPHUHT KepaKiIu
OanmaHAIUrH Kamasiad, OUpoK aecopOIus kapaCHH Ba CYIOKJIUKHU y3aTHII YYyH 3apyp
oynran capdap opTajy.

AOcopOeHTHUHT capdura Temieparypa Ba OOCHM XaM TabCHUp KypcaTaju.

AOGCOpOCHTHUHT MUHUMAJ cap(UHU KyHHIard TeHIJIaMa OpKajll aHUKJIall MyMKHH:

Ys Yo
77
Yo X

LMHH =G

1)

Oy epaa I — ra3 apanammMacuauar ymymuii 0ocumu; E—I'enpu toumuiinury.

bup xun 6ynran mapouTiapja ras apajiammMaci yMyMuil OOCUMHUHT KYTaluim
Ow1aH aOCOpOEHTHUHT cap(du Kamasiau.

TemneparypanuHroptuimii Ownad ['eHpu KOAIP(UIMEHTHHHHI KUHWMAaTH Xam,
IOTYBYH CYIOKJIMKHUHT capdu XaM Kynasiau.

TexHonorusa mapr-mapouTiapura kypa aO0copOeHTIaru IOTHIYBYM MOJAAHUHT
tapkubu X0 OGepusiMaran 0yiica, abcopOepHUHT Yadyamiiapu Ba aOCOpOEHTHUHT capdu
V¥pracuna myHmai HEUCOATIapHU TaHIa0 OJIMIN Kepakku, OyHna L HUHr KuiimMaTu Ba
KYpWIMaHUHT YyiIyamiaapd ONTUMan OYIWIIM Kepak. ByHUHT ydyH TEeXHUKaBUM-
UKTHCOUMN XHCcOOIapHu Oaxkapuill 3apyp Oynaau.

Opatna abcopOenTHUHT conumTupma caphu L/Gt yuyn (Oy epaa Gt —uHepT ras
TalryBYMHHUHT capdu) Oup Hewa KuiimaT Oepunran Oyiaau; ymoOy KuimMartiap Oyinua
KypWJIMaHUHT YIIyamiiapi, aMOpTH3allMs, CO3JIAIl Ba SKCIUTyaTallsl KWIAII KuMaTIapu
aHUKJIaHAH.

YMymuii  capdiapHUHT MHHUMaN KAAMatiapu aOCOpOEHT  COJMIITHpMA
cappuHUHr onTuUMan Kuiimatura Tyrpu kenaau (L/Gr )om. ByHmait xumcoOmanuiap
caHoaT/Ja YMKapuiaérran abcopOepaapHUHT Xap OUp cepusicu yUyH Oakapuiiajiu.

AManuéraa ITYyBUYM CYIOKJIWKHUHT capduHU Kyiuaarnda KaOyn xKuiaumHaaw: L=
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(1,3- 1,5)L -
AMUHIapHUHT KYNIUKJIAHUIIN, KYOTUKIaHUI OMUJUIAPU Ba KYNUKJIAHW ITHUHT
OJIIUHU OJIMII YCYJUIApH.

Tapenkanu €xu Hacaakanu abcopOepiapia TaOWuMi Tra3HM KadTa HIIUIAILI
KapaéHiapu Ta3HU dMYJIbCUS Ba KYNMUKIAPHUHT IIKAAT OWJIaH XOCWI OynuIM OuiiaH
KETaJuraH, SMYJIbCUS XOCWJI OYIUII peXuMura sSKMH OyiaraH pexumaa Oopaau. by
IIApOUTIA Macca AJIMAIIUIIHUHT MaKCHUMall Te3nurura spunnwiagu. Kapa€uuu Oy
pexumaa oaud OOpHUIl KUHWH, YYHKU CYIOK (pa3aHMHI KYNHUK KYPUHUIIMA ra3 OuiaH
YyuKUO KeTummra oiu0 KenaguraH SHTUKUII peXkuMura yTtuO keraau. l'a3maH ras
KOHJICHCATUHU Ta3jid dMYJbCUSAJAH Celapauus KWW jKapa€HHUJA CTATHK KYIHKIAP
xocusl Oynagu. ['a3 kKoHJeHcaTuAa KYNMUKIAPHUHT TaOMHM CTaOMIM3aTOPIAPUHUHT
Oymumu (KaTTUK mapaduHnap, acaibTeHiap, MEXaHUK Kymmmuaiap) OyHaai
KYNUKJIAQPHUHT XOCWJI OVJIMII JaBOMUWIUTY Y4yH LIApOUT sipatagu. byHnaH Tamikapu
He(Th Ba razmapHUHT Kynuk xocuia Oymuim xycycusitd CAM (HadTeHnau kucioTanap,
acanbTeHJIM KUCJTOTajap, VYJIApHUHT Ty3Jdapd, (QEHOUIAPHUHT OJTHUHTYTYPTIIN
Oupukmanapu Ba OomKaiap) Oyiaranaurn OwinaH TylIyHTUpuiaad. ['a3nu  Ba
ra30KOHJIEHCATIIM KYIyKJIapAaH CYIOKJIMKHHM aXpaTUO OJHUII BaKTUAA KYMHK XOCHI
KWJIUII Y4yH TOJUATUIEHIJIMKOJI acoCHIard ainkuideHoiuiap, ajKuwil Ba apuil
cynbdariap Ba OIl — 10, cynsdanon HII — 1, cynedanon HIT — 3, OII-7 Ba Gomika
CAM xymmnanu. Tapkubuma Bomopon cynbbua IOKOpH OyiaraH ras3iud  Ba
ra30KOHACHCATJIM KOHJIApHM JKCIUTyaTallyds KWIMII BaKTHAa KyJOykKiapra Ba Ta3
KyBypJlapura Yy3JyKcu3 €KW JaBpUil paBullga KOppo3usi MHruoOuropiapu Oepud
Ooopunaau. Ynap razjgapHd KailTa WOUIall BaKTUAA KYTUK XOCHI OVIMIIMHUHT acOCHMA
cababuwrapu  OYmaau. T'azmapuu  amuunap  Owran  Tto3anamga  MJIDA
(METWIIMATAHOJIAMHUH) KYTIMKJIAHUIIMHUHT acocuii cababnapuman OupH, dpuUTMara
CAM HuHr Tymmmmuaup. byHnan Tamkapyu amMuHiIap TapkuOUAard CyBjaa XJIOpHAJap,
Xap-Xwi TepMoOapKapopIallTUPYBUM Ty3Jap, (GopMuartiap, OKCHJIATIap Ba IIyHra

VXIam OpraHuk OupHKMajap MaBXyd. YIap KyBypiap opKaiu roOopuiaérranja,
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spuT™Mara kopposusra (aon Oupuxkmanap TymuO, Tabuuii ra3HUHT aOCOpOeHT OminaH
Macca ajaMallyBUlla «KYNUKIAp» XOCWJ Kuiaau. DputMmara xap 4-5 coar gaBoMuja
KOPpO3Usi MHTUOUTOpIApU KYIMIHUO, SPUTMAHUHT KYNUKIAHWIN JapakaCHHU MabiyM
BAKTraya KyIanTUPUII MyYMKHH.

MDA, MDA spuTMallapyHUHT KYNHUK XOCHJI KWIHII AapaKaCUHU NACaWTHPHIL
yuyH KyIu1ad BapuaHTJIAp UIUIA0 YMKWITaH. XO3UPrH HalTna uuuiatuiaéiraH ycyi
CYBJIM DHPUTMAHU KYNMHUK XOCWJI KWIyBYM KOMIIOHEHTIapAaH abcopOeHTIapaaH
(dolinananu6 To3anamnga KyutaHuIaau.

Xo3upru mnaitaa pecnyOnumkamusgaru upuk kopxonanap «lIypran» ['KU3,
My6opak I'KN3, « YUKHP» OTKxa MJIDA Hu To3anamiga mwkKoOui HaTka 6epaauran
rpaHyJajlaHraH aKTUBJIAHTaH KYMUPHUHT Al'-3 Mapkacuaan QoiianaHuIaIm.

CyBIu aMHH 3pUTMAacUAaH KYIMUK XOCUJ KUITYBYM KOMITIOHEHTJIAPHU aKTHUBIIAHTaH
KyMup €paamMuia To3ajall TEXHOJIOTUsACH Oyinuya TaJKUKOT MIUIapU 0O OOpHIIraH.
Poccusina unura6d ynkapunran Al'-3, AI'-95, AI'-3-4 mMapkanu akTHBIIaHTaH KyMHUpPJIap
OyirJa TaxJaua oJiud OOPUIIIH.

KOxopuna kenTupuiarad copOeHTIap aMUHIINA SpUTMATapHU KYITUK XOCUJ KHITyBUU
KOMITOHEHTJIApHU To3aJiall Tajadiapura xaBod Oepanu. Tozanmam gapaxkacura kKapao,
TaJIKUK KAJUHTaH aJIcOpOeHTIap Kylnaaru TapTuda sKonaliraH:

Al'-3> = AT'-95>AT-3-u

XO03Upru BaKTAa PECIMyOJMKAMU3HUHT Ta3HU KalTa WIIall KOPXOHOJAapua,
TaOUMii Ta3HU BOJOPOJ CYIbGUI OMpUKMaIapUIaH TO3aJlalll kapaéHuaa XoCuia OYiaran
KYIIUKHYU 3apapCU3JaHTUPHILIA aCOCaH, YeT 3JaH BajlOoTa XUCOOUTra KEeJITUPUIAETTaH
aKTUBJIaHraH kymup unuiatwiand. llynra xypa osmHa€éTran KyMHp MUMIOPT YPHUHU
0oca onanuraH KYMUK CYHIMPYBUM KOHTAKTJIAPHU SpPATUII MakKcajara MyBOQUKIMD.
SHTH sApatunrad KYyIuK CYHIUPYBUM KOHTAKT J1ab0paTopusi MUKECHAA KEHT YpraHWIIH.
Kynuk cyunupysun koHTakT (AB-1) Kylingaru tapkubra sra.

[Tonmu meTusicuiokcad -52,3
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XA0pua KHCIO0Tacu -18,6

Cys -10,3
Leomnut -9,5
MoHoO3TaHOIaMHUH -8,3
Hurpar narpuii -1,0

VY Kyiunaru cuar kypcarkudaapura ara:
Tamku kypuHUIIM OUP XU OY-CAPUK IMYJIbCHUS;
3uunury, r/em® — 1,035 —1,039;

Kotum xapoparu °C — 6;
Bapkapopiuru kam samac — 24coar;
Kynuk yuupui xycycuaru kam samac — 0,1cm/c.

Kununran Taxxpubanap uryHu kKypcataauku, 0y smynbiusau S Ba 10% nux
CyBIAarv 3pUTMAaCUHHU UILJIATUILI MyMKUH 3KaH. Kynuk yunpum xycycusaru 3ca —10gan
+40°C raua dboinany sxaHaury aHukiaasau. Ab-1 KOHTaKTH UIITUPOKU]IA OJMHTaH
HaTWXanap IIyHU KypcaTaauku, 0y KOHTAaKTHU aKTUBIIMTH Ba CTAOWILIUTH 1Ty
mapoutaa Al'-3 kyMHupuH1a OJTMHTaH HaTHXKaJapra )Kyaa sKuH. Jlemak, sHrU spaThirad
KYTIUK YYUPrud KOHTAKTHU CaHOATTa TaTOMK STUIIN MYMKHH.

Haszopar yuyH caBosuiap.
AMUHJIApHUHT TypJIapu.
AMuHNapra Kyiuiarad tanadnap.
XO03Upry KyH/a ra3japHy To3ajlala KyJjaHuiaaurad abcopoeHTiap.

AOGcopOCcHoH xapaéHaa KYTUKJIaHUIII.

o & W e

M/IDA ¢u3uk KuMEBUI XOcCcanapH.

16-MABPY3A. Tamku coBUTHIII MAITMHAIM MTACT XapopaTiu cxemanap épaamuna C+3

OJINIII

Pexa
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1. XeMm

ocopO1Hs xapaéumap;
0JIW3 JKapaéHIapHu.

XemocopOuus xapaéunapu — Oy kapaéunap H2S Ba CO, Hu aOCOpOESHTHUHT aKTHUB
KACMU OujaH KUMEBUH TabCHUp JTHINTA acOCIaHTaH. by kapa¢HIapHUHT KEHT

TapKaJraH peareHTIapu aMUHJIap Ba UIIKOPJIApAMP.

Tosamanras raz Hopmox rasmap

AfcopGeHT
- [ e—

£ > &

o =}

Y A )

g s

Hopaoowx
KOMIOHEHTIAPT A :HEL
THHHHTAH T35 ':

F 3

47-Pacm. Mmkop Ba amuH €praMujia ra3jaapHu aOCOpOCHMOH To3allalll CXeMacH
[Tuponus xapaéunapu
YrneBogopoa XoM amECHMHUHT MUPOJHU3M JKapaéHW acocaH KyWH ajKeHJIapHU
onumra Garuiianran 6ymm6, xapaén 700-1000°C xapoparna Ba armoc(epa Gocumura

SKWH 0ocuM/ia 01 Oopuitaiu.

OTUJIeH OJMII yYyH ONTHUMAl XOM ami€ STaHAUp. DTUICHHUHT MUKIOPH YyIIOy
xapaénna 80% (Macc.) ra etagu. ITUIEHHUHT Ky MUKJIOPH nponaH nuposusuna 47%
(macc.) Ba Oyran nuposuszuaa 45% (macc.) onuHaau. TapMOKJIaHTaH ajJKaHJIAPHUHT
MUPOJIM3KUIAa KYNPOK TmpormuiieH Xocun Oymaau. HOkopu xapoparna aikeH Ba
METHIIalleTUIICHIap XaM Xocui Oynaan. Kyiin ajqkeHIapHUHT MUKIOPU ITUKJIOATKaH Ba

apeHJIApHUHT MUPOJIU3UAA FOKOPH dMac.
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OTuiieH Uuiad YuKapuIl caHOoaT MIapOUTIapUIa aCOCaH UHANBUyal OMpUKMaap
smac, Oanku HePTh PpakuusIapu vnuUiaTUiIagu. ITuieH OunaH Oupranmukaa Cz — Cqa
aJIKeHJIap, Ky MUKJIOpJa CYIOK MaxCyJIoT/Iap XaMm Xocui 0ynub, TapkuOuaa ankeHnap,
ukoankennap, Cs Ba yHaaH okopu ankanuennap xamaa Ce — Cg apennap Ba Oolika
KOMITOHEHTJIAp XOCUJI OYIaau.

ben3unnap nuponusuaa Xocwsi OynaguraH MaxcyjiaoTjap KEHI OpajiMKia y3rapuO
Typuiu 8-xanBania kypcarunrad (% macc.).

Tyrpuaan-Ty¥pu Xaiinad oJIMHraH OCH3WH pECypcliapy €TUIIMAaraHiura Oouc Ba
HApXJAPHUHT Y3JIYKCU3 YCHIIU OKHOATHAa MHUPOJIM3 XOM amécu cudartuaa KYmIuiIuK
NaBnaTaapAa KepocuH — raszoitn gppakuusicu (170-380°C) kyananunmMokaa.

8-xanBain

bensun IMUPOJIN3HNAa XOCUT 65’/J'Ia,Z[I/II‘aH MaxcCyJaoTiiap

1. MaxcynoTiaap HOMH 2. Muxknopu (%omacc.)
3. Dtunen 4, 22-32
5. Ilponunen 6. 10-17
7. C4— ppakmus 8. 5-12
9. Apennap 10.6-13

[azoiimapHUHT MUpONM3UAA XOCWI OynamuraH wmaxcyioriaap wmukgopu 30-

JKaaBaliga KCJITUPUIITaH.

9-kaBal

["a3oMaHUHT THPOJIU3KIA XOCHIT OYIaiuran MaxcysaoTiiap

Maxcynotinap HoMu Muxopu (Y%macc.)
DTHIleH 16 — 23
[Tponunen 15
Cyrok Maxcynotiap ~50
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Xo3upaa NUpoIU3 xKapaHU YUyH sHaJa OFUPPOK OYiraH XoM ami€Hu MIILUIATUIL
TEHJICHIUSACH Ky3aTHIIASIITH.
Ta3napHu aMUHIIHA TO3aJIall TEXHOJIOTUK TH3UMH

AOGcopOius KypwiMallapy HIUIAIl peXUMUTra Kypa JaBpuil Ba Y3JIyKCH3
oynanu. Knunk xaxxmin unoiad yukapumnoiapaa ¢akat AaBpuid niuaiaurad abcopOuus
KypWwiIMaJlapy HIUIaTWIAId. 3aMOHABUM CaHOAT KOpPXOHAajapujia KyNHHYA Y3JIYKCH3
UNUIaiurad  KypwiManapaan —(Qoinananwiand. [a3  Ba  cylok  ¢asaiapHUHT
HyHanummra Kypa, Kapama-Kapiid Ba TYFpU HYHAJIUIUIM aOCOpOIMs KypuiMallapu
MaBxyA. AOcopOiusi Kypuiamanapyd Wil MPUHIMIINTA acocaH OWp Ba KYI IOTOHAIH,
PELUPKYJIALMSIINA Ba pereHepausuig 0yiaau.

49-pacmaa ydra abcopOep KeTMa-KeT YJIaHTaH Kapama-Kapiiu WYHaTHUILINT
KypWIMaHUHT cxeMacu Kypcatwirad. Kypuima tapkubura abcopOepnap 2 1aH
TalKapy 3pUTMa WAFrUwIap |, s)puTMaHn xaujam y4yyH Mapkas3JaH Kouma Hacocuap 4
BAa DPUTMAHU COBUTHUII YYYyH HCCHUKIMK anMmamruuiap 3 kupaau. KOTyBuUM CyIOKIHK
ra3HUHr WyHanuiu Oyitmda oxupru aOcopOepra Oepuiaau, IOKOpHIIaH Mactra OKuo,
KaOyn KWIyBYM HUFruYra Tyliaad Ba Hacoc €pJaMHa COBUTIHMY OPKAIU OJIMHTU
abcopOepra 1o0opwraau. I[llynamait xkummub, ra3 Ba CYIOKJIMKHUHT Kapama-KapIiou
WyHanumgaru y3apo TabCupu 103 oepaau.

CyIOKJIMKHUHT Tyja Japa)xaJard TYMWHUIIAHW aMalira OIMPHUII Y4yH Xamaa
SPUTMAJAH IOTWITAH KOMIIOHEHTHM TO3a XOJila aXpaTtud OoJui Makcaauja
PEeLUPKYJIAIUSIN abcopOumsi — paecopOuus Kypuwimacu unuiatuinaau (14.5-pacm).
bynnait kypunma ra3 WyHanumm Oyiinua KeTMa-KeT >KoiutamraH UKkuta abcopoep 1,
SpUTManap y4yH Hurrudap 2, Hacocyiap 3, COBUTTHYIAp 4, UCCUKJIUK aJlMalliruy 5 Ba
necopOius KOJOHHAcH 6 jaH Tamkwi TonraH. Mdmocnanran ra3 ra3HUHT WYHAJIUIIN
Oyiinua OWpPWHYM KOJOHHAara Oepuiaau, CYIOKIUK aOCOpOEpHHHI Tema KHCMHIaH
Oepwianu, Oy epaa ra3 OwiaH CYIOKIMK Y3JyKCH3 KOHTAaKTra yuypahaud. Ymoly
KypwiMaaa CYIOKIWK 4Yerapa-jaHraH IUKI Oyinya xapakaT Kujaau. bupuHum

KOJIOHHaJ]Ja KMCMaH TO3aJlaHTaH ra3 UKKWHYM KOJIOHHAra WyHantupuiaaud. VKkkuH4un
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KOJIOHHA XaM CYIOKJIWK OWJIaH uerepajaHraH LUKI OVilmdya TabMuHIA0 TypHIaiu.
WNKkknuH4YM KoJIOHHara OepuiiaéTraH SpUTMAHUHI KOHLEHTPALUSACH MabiIyM KuKMarra

eTraH/ia OMpUHYN KOJJOHHAHWHT ITUKJIATA I000pUIIaIH.

5 VIl

PP
n—

a7 ——wc={]

1{a 4 1
L Beopte HTHHHT
oA THITHILH

49-pacm Kapama kapim iyHamumum adcopOCIus KypHIMAaCHHIHT CXEMacCH:

1-sputma tiurrud: 2-abcopoeprnap: 3-coButruuiap: 4-Hacociap.

Koppo3usra kapmm Kypar

Metann OyrOMIIapHUHT KOPPO3MSIaH IIMKACTJIAHUIIM HaTWKacuia KarTta
HykoTtunuiap OynaéTraHINTy, KOPPO3UsITa KapIilld XUMOS YCYJUTApUHU WIUTA0 YUKUIITHA
Tako30 3Taau. Kopo3usaan XuMosi KWJIMIIHUHT 3HT KyI TapKajiraH ycyjuiapu Oyromiap
CUpPTHa KOPPO3MOH YWJaMIM KaTjamjap OJMIIra Kapatwirad. by ycymmapra
IU1aCTMAcCa,KOMIIO3UIIMOH TOJUMEp, JlaKk OyEKIM KoIulaManap, SMaJIM KoIulaManap
KUPaJIH.

Merann OyroMiapHM CHPTUHHM OoIlKa MeTaiap OWaH KoIUlall YCyJulapu
amManuéTaa KeHr KyJUlaHwiaau. TeMup Ba YHUHT KOTUIIMANapH PyX, KyproOLIMH, MHC,
XpoM Kabu MeTajutap OwiiaH KoIulaHagu. by komjamanp uIIIaTHILAA aHOUIA Ba
KaToJUIM TypJiapra OyJuHaIu.

AHomIM KoIUlaMajap/a KoIulaMa MaTepuald EeMHUPWINO, acoCHUi METaJUTHH
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KOppo3usiaad acpad komaau. Macanan: Fe nma Zn xorutamacu.

Karognmu komnamanapja KOIUIAMAHMHT €MHMPWJIUIIM HATHXKAcHJa €MUPHIIUIIT
XKoMnapuaa acocwil METAJUTHUHT Koppo3usicu conup Oymanu. Macanan: Fe ga Zn
KOIJlamMacu

Tabuuii mapoutiaapaa MeTaml CUPTHAA XOCUIT OylaauraH Ionka KaTJIaMJIapHUHT
XUMOSI TabCUPH, SHHU TIACCUBIAHUIN KapaCHUM XaM METaJUIapHU KOPPO3UsIaH
cakJIaHUIITa KaTTa épaam Oepaju.

Kucnoranu w™yxurtiapaa MeETaUIADHUHT KOPPO3HOH EMHUPHIIUII TE3JIUTHHU
KaMaWTUPUII MaKcaauaa HruouTopiaapaad ¢honganaHuIagm.

[lynatnapHUHT KOPPO3WMOH OApIONUTWIMIUHA OUIUPUII YUYYH JIETHUPIOBYH
aNleMeHTIap KysulaHwiaan. JlerupmoBum snement cudaruga Cr, Ni snemeHTIapu
uuiatiiaay. 3adraamac mynatiapgad 12...13 % Cr im, xammga 18 % Cr Ba 8 % Ni
TapkuOJIM XPOMHHKENh IMyJlaTiap KeHr KyjJamjaa wuinmaTtwiaad. llynaTtinapHunr
KOPpO3usTa OWPIONIIMINTHHA OIIUPHIT YIYH TEPMHUK Ba KHUMEBUU-TEPMUK HIILIOB
Oepulll ycyiapu, XamJia CUPT TO3IMTMHU OIIMPUIIHUHT MEXaHUK YCyJIapu
kyutanunany. lllyHuHTAEK nmerautapHd cakjamniia MUKPOUKIMM Ba XUMOSJIOBUH
aTMocdepasiap Xocui OyJIuIly Kabu XUMOs YCyJUIapu MaBxKy/I.

Koppo3usira kapmm XuMos yCy/UIApUHM TAJKUKOT KHJIMII acOCaH KyWHuJaru
HyHamunuiapia oamo00pruIMOKIa:

a) MeTaJuIra TabCcup;

0) MyXHUTra TabCcup;

B) KOMOMHAIUsJIAIITaH Ba KOMIUIEKC XUMOS YCYJJIAPUHY UIILIA0 YUKHUIIL.

Canoatna KaToJIM XHMMOs, TPOTEKTOpyiap Epaamuga Ba Oolka Typjard
AIEKTPOKUMEBHUIA KOPPO3UAAAH XUMOSTIAHUII YCYIJIIapH KYJJIAaHUIHMIIHA KSHT TapKaJiraH.

Hedrtp Ba ra3 xoHmapuaa KyJaHUIaAUraH KyBypiap Ba pe3eByapiiap HedTh-Ta3 -
CyB TH3UMHU XoOccajapura OOTVIMK paBWIa HYKH KOppo3usira Ba arpod MYXWUT,
aTMocdepa, TYyIpOK BaaJalraH TOKJIap TabCUPHJIA TAITKA KOPPO3HsITa yIpanIu.

Hukn KOppo3usiJaH XHMOSUIAHUII YYYH MYXHUTITAa TabCHUP KWJIHWHCA, TallKA
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KOPpO3UsaH XUMOSUIAaHUII YUYH 3Ca METaJlll CUPTHra Tabcup KuimuHaau. by xonma Oup
BaKTHUHT y3uJa HKKM TOMOHJIAaMa KOPPO3MSIaH XHMOSUIAHHUII aJlOXH1a-aJoXuaa
ycyiuiapaa oiub 0opuiiaau.

Hedr-raz-cyB Ttu3uMu TapkuOuma MeEXaHMK KylIUMYajap Ba HOOPTaHUK
MOJJIAJTAPHUHT  OYJUIIM MYXUTHUHT KOPPO3HOH (DAOJUIUTUHU OIIHUpagud Ba OuUp
BAaKTHUHT y3WJa KUMEBUH Ba JIEKTPOKUMEBUN KOPPO3UOH >KapaCHIAPHUHT KEUHIIINTA
cabab Oymamgu. IIyHUHr y4yH MyxXuTra CcTaOWIM3aTOp €KW HWHTHOUTOPJIAPHUHT
KAUPUTHITUIIA MYXUMIHD.

Hazopar yuyH caBosuiap.
1. Koppo3ust cy3u HUMaH| aHrjaaTaau ?
2. KumEBnii Ba ANEKTPOKUMEBHUN KOppo3usiiap Oup-Oupumaan kaHmad Qapk
KWiaau ?

3. ArpeccuB MyxuTiiap Kaujai Typiapaa Oymanu ?

4. Koppo3us HaTnkacuja NyKOTHIJIAPHUHT KaH/1ail yCyJUIlapuHu Ounacus ?

5. ArpeccuB MYXWUTHUHI TypJiapura Kypa KaHJaii KOPpPO3HOH KapaCHIIapHU

ounacus ?

6. Comup Oynuill mapouTura Kypa KaHaal Koppo3uoH >kapaéHiapHuOunacus?

7. Koppo3noH muKacTiaHuITa Kypa Kanjaai KOppo3usi TypJiapyu MaBxKy1?

8. Koppo3non nap3 KeTuIln, KOPPO3WOH dapyall HHMa Ba YHHHT KaHJai

cababnapu?

17-MABPY3A. TypboaeTanaepian HIKU COBUTHII MAITMHAIN TACT XapOPaTiIH
KOHJICHCAIIUSI TEXHOJIOTUK cxemanap épaamuaa C+3 onuml.
Pexa
1. Ancopben
Tra KyWujiras tajgadnap;

2. Ancopben
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THHU TaHJIAIl Ba YHUHI FOTYBYaHJIMK KO6I/IJ'I$ITI/IHI/I CaKJIall.

AncopOeHTra Kyiriran Taiadiaap

Canoar wmuk€culla WNUIATUIAAUTAH aJcopOeHTIap KyWuaaru Tanadmiapra
’KaB0oO OEPHIIIHN Kepak:

1) TaHIOBYaHIMK — apajamiMa TapKUOWJard TErwiUIM KOMIIOHEHTHH FOTHO
OJIMII Ba OOIIIKA KOMIIOHEHTIapra 3ca TabCUP KUIJIMACIHUK;

2) MakcuMai afcopOLMOH XaXM €KUM aKTHUBIIMK — aJCOPOCHTHUHI Macca €KU
XaXM OUPJIMTU/Ia FOTWITaH aJICOPOTUBHUHT MUKIIOPH;

3) aacopOeHTHH pereHepanus KWW MalThaa OTWITaH MOJJIAHUHT Tyia
axpannd YUKUIIIY;

4) ancopOeHT rpaHyJaJapyUHUHT KEPakiId MYyCTaXKaMJIMKKa 3ra OYJIHIILIUTH,
YYHKU TpaHyJaJapHUHT Oy3uiaud KETUIIM >KapaéHHUHT THIPOJUHAMHUK XOJATHHU
EMOHJIALLITUPAIH;

5) roTunaérrad Mojiianapra HucoaraH KUMEBUNM MHEPTIIMKKA dra OVIIHUIILIINK;

6) HapX¥ ap30H.

AICOPOCHTHUHT TaHJIOBYAHJIMTH Ba YHHHT aJICOPOIMOH XaKMU aJICOPOEHT Ba
a7ICOPOTUBHUHT TaOMaTUTa Ba MOJICKYJAJTApUHUHT TY3WIUIIUTa O0rauK Oynaau. bynaa
aJICOPOCHTHUHT COJIMILTHPMA 103acu (Macca €KUM XaKM OupJIMrugaru agcopOEHTHUHT
103aCH) Ba aJICOPOCHT FOBAKJIAPUHUHT VIUamiiapd MyXUM axamusitra sra. by mkkana
KaTTaJuK Oup-Oupu OunaH y3Buil OoryiaHrad. FoBakiapHUHT Yiyamiapu KaHYaJIUK
KHYUK OYIica, aicCOPOCHTHUHI COJMIITUPMA F03aCH IIYHYAIUK KaTTa Oymanu. by xonar
a7ICOPOCHT aKTUBIUTHHY Ky4alTUPAIIH.

AJNCOPOCHTHUHT AaKTHBJIHMTH aACOpOIMs KapaéHUHUHT IIApT-IIApOUTIAPH
(Temmneparypa, 00cuM, aJACOPOTHBHUHT MYXUTIAru KOHIICHTPALUSCH)ra Xam OOTJIHK
oynaau. TemneparypanuHr KamaiuIM, OOCUMHUHT KyTiaiuim (Ta3 Ba OyFiap y4yH) Ba
apanammMagard Kepakiy KOMIIOHEHTJap KOHIICHTPAIMSCHHUHT OPTHUINN  OWJIaH

aI[COp6eHTHI/IHF AKTUBJIMTU .Ky4dasdJu.
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AncopOeHTnap 3appaya HWYMAArd Kanwuidp KaHAJUIAPUHUHT KaTTaJIUTHUra
Kapa® MmapTiad paBHIIAa MAaKpO OpPaJUK Ba MHUKPOFOBakIW OYynmaau. MakporoBaKiIH
aICOPOEHTIAPHMHT KaNWUIAp KaHamapuuuHr s>Gdextus pagmyciaapu 2¢10-" M nanm
KarTa, opanuk ropaknapHuku 1,5¢10° m nan (1-2) 107 M raua, MEUKpOFOBAKIAPHUKH
sca 5-10 10

-1+10° m 6ynann.

AncopOuust >kapaHUHHHT XYCYCHSTH aJCOPOSHT FOBAKIIAPDMHHWHT KATTaJUTU
OwtaH xapakTepiianaau. MakpoFroBaK/IH aICOPOCHTIAPHUHT CONHMINITAPMA F03aCH KHUUK
Oynranu ydyH OyHAai aacopOCHTHUHT JAEBOpJIapua XyJa KaM MHUKAOpJa Mojjaa
oTuiaau. MakporoBakiu ajacopOeHTiapaa IOTWIAETraH MOJeKynajap YJIapHUHT
KaHaJUTapu OPKaJIH y3aTUIIa IH.

AncopOnus xapa€Hu MCCUKJIUK aXpaluiy OwiaH 0opaau. Axpaiud 4yuKKaH
UCCUKJIUK CHCTEMaJiard TeMIIepaTypaHUHT KYTapuiuiimura oiau0 kenaaw, Oy xoJar
a7ICOPOCHTHUHT aKTUBIIUTUHU CycauTupaan. YOy UCCUKINKHIUHT MUKIOPH OKUMHUHT
MacCaBUil TE3JIUTY, YHUHT HMCCUKJIMK CUFMMH Ba UCCUKIWK YTKA3yBUAHJIUTUTA XaM[la
a7ICOPOCHTHUHT (PM3HK XapaKTePUCTUKATIAPH, aTpOodh MyXUTra HYKOJITaH UCCUKTUKHUHT
MHUKIOPH Ba ancopOums uccukiaurura 0ornmk 0ymanu. [lly cababman canoaT Mukécuaa
afacopOmust >kapa€HuW amaira OIIUPWITaHU[A aKpanud YMKKAH HWCCUKJIUKHU

capdnaiiuran Kypuiamasaad (oiiiananuianm

AncopOEHTHH TaHJIAlll Ba YHUHT FOTYBYAHJIUK KOOUJISITUHU CaKJall

Canoar Mukécuaa MIUIATUIIAUTaH aJicOpOeHTIap Kyhuaaru tajadiapra >kaBoO

Oepuin kepak: 1) TaHJIOBYAHJIMK — apajialliMa TapKUOWJArd TETUIILIN KOMIIOHEHTHU

I0oTUO oMl Ba OOIIKA KOMIIOHEHTJIapra 3ca TabCUp KWIMACIHK; 2) MaKCHUMal

a7CcOpOIIMOH XaKM EKHM aKTHBJIMK — aJICOPOCHTHUHT Macca €KM XakKM OWpJIMruja

IOTWITaH aJCOPOTHUBHUHT MUKIOpH; 3) afCOpOSHTHU pereHepalus KNIl TManThuiaa

IOTWITaH MOJJIAHUHT TYJa aKpanuO 4yuKuIly; 4) afcopOEHT IpaHyIalapUHUHT KEpaKiIu

MyCTaxKaMJIMKKa 53ra OYJWIUIMTH, YyHKHd TpaHyJaJapHUHT Oy3WinO KEeTUIIH
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XKapaCHHUHT THAPOJAMHAMHUK XOJATUHU EMOHJIAIITUPAIN; 5) IOTWIAETTaH Mojjanapra
HucOaTaH KUMEBHMM MHEPTIMKKA 3ra OYIUIUIMK; 6) HApXU ap30H.

AJCOpOCHTHUHI TaHJOBYAHJIWTH Ba YHUHI aJCOpOLMOH XaXMHU aJcOpOEHT Ba
a7ICOpPOTUBHUHT TabMAaTUra Ba MOJIEKYJIAJIADUHUHT Ty3Uaummura 6ornuk 0ynaau. bynaa
a7ICOPOCHTHUHT COJIMIITHPMA F03acu (Macca €KUM XaKM OUpIUTUiard ajacopOCHTHUHT
103aCH) Ba aJICOPOCHT FOBAKJIAPUHUHI YIdaMjapyd MyXUM axamusTra sra. by mkkana
KaTTaquk Oup-Oupu OunaH y3BuM OornanraH. FoBakiapHUHT Yiuamiapu KaHYaJIUK
KHYUK OYIica, aIcCOPOCHTHUHI COJMIITHPMA F03aCH IIYHYAMK KaTTa Oynanu. by xonat
a7IcCOpOCHT aKTUBJIMTUHU KydauTUPAIH.

AJNCOpOCHTHUHI ~ aKTHBJIMTH  aJcOpOIUs JKapaHUHMHT ILIApT-ILIApOUTIApU
(Temneparypa, 0ocuM, aJCOPOTHBHUHI MYXUTAArd KOHIEHTPALMICH)ra Xam OOIIIHK
oynaau. TemneparypanuHr kamaliuim, OOCHMHUHT KyTiaiuiy (Ta3 Ba OyFiap y4yH) Ba
apajamMajgard Kepakiu KOMIIOHEHTJap KOHILEHTPAMSCUHUHT OPTUIIM OwWiiaH
a7ICOpPOCHTHUHT aKTUBIIUTH .Ky4Jasiu.

AncopOeHTiap 3appada MUMJArd Kammwuislp KaHAUIAPUHUHT KaTTalurura Kapao
mapmid paBUIIa  MakKpo-, OPAIMK Ba MHKPOFOBAKIW OYiamu. MakporoBakiiu
a7ICOPOCHTIIApHUHT KaNmWUIAp KaHautapuHUHT d(dextu paaumycnapu 2-10-7 m nman
KarTa, opaauK  foBakimapuukd  1,5-10-9 M mam  (1-2).10-7 ™M raua,
MukporoBakiapuukmdca 5-10 -10 - 1 « 10-9 m 6ynaan.

AncopOuust Kapa€HUHUHI XYCYCHSITH aJCOPOCHT FOBAaKJIAPUHMUHT KaTTaJUTU
OwaH xapakTepianaau. MakporoBakiu aicOpOCHTIAPHUHT CONMIITUPMA F03aCH KMUUK
Oynranu ydyH OyHaal ajncopOCHTHUHT JeBopJlapuia KyJla KaM MHKIOpJa MOJa
oTUiIaad. MakporoBakiiu  ajacopOeHTIapaa IOTHIAETraH MOJeKylajiap YJIapHUHT
KaHaJJIapy OpKajiu y3aTHIIA/IH.

Opanuk FOBaKIM aJCOPOCHTIAPHUHT 03acHaa aacopOuLus kapaéHH JaBOMHJA
IOTWIAETraH MOJiJIa MOJICKYJIAJIADUHUHT KaTTaJUuTd FOBAK TEIIUKIAPUIAH KHYHUK
OyJraHu y4yH, I0THIaETraH MOJIIa KaTjaMu X0CHI OYaau.

MukporoBakiu  aJcopOeHTIapAa TEMMKIAPHUHT  KaTTaduTH  OTUIAETraH
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MOJIEKYJIaTapPHUHT KATTaJIUTUTa TEHT 0yuo, aacopOuus JTABOMH /1A
MUKpPOFOBAKJIAPHUHT XKMJIApH IOTHIIAETTaH MOJIeKyJiainap OuiaH Tyaaau.

AJCOpOEGHTHUHI 103acHa OTWIAETTaH MOJAJa MOJIEKYJaJapUHUHT COHMUIA
HUcOaTaH Oup €KMW KYI MOJIEKyJajiap KaTjiaMu Xocull Oynanu. by kapa€n MoHO €ku
MOJIMMOJICKYJIau aJCcopOLUs TeHnIaIu.

AJnicopOeHTap ¥3 aKTUBJIWTUJIAH KAThU Ha3ap 3UWIWTH, SKBUBAJICHT TUAMETPH,
yHWITaH 3U4YINTH, MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTH, TPaHYJIOMETPUK TApKUOU, CONMILTHpPMA
103aCH, FOBAKJIMIH, KaTJIaMJard OHPKUH XaKM Ba OOIIKAa KaTTaldukiap OwujaH
XapaKTepiaHaIu.

Canoatna ancopOeHT cudaruga akTUBIAHTAH KYMUpP, KAaTTUK FOBAKCHUMOH
MoJ1alap, CUIIMKAresb, HEJUII0JI03a, LEOIHUTIIAp, TYIPOK KUHCIAPH, MOH AJIMAIIMHYBYU
CYHBUI cMoJanap (MOHUTIIAP) UILTATHIIA TN,

AKTHUBJIAHTaH KYyMHpJap Ba Xap XWI OpraHuk xomaménap (€rod, TOUIKYMUD,
KUK Xamja TepH, KOro3 Ba TYIIT UIUIA0 YMKAPUILIAPU KOJJIUKIApU) HU KYPYK
xaiam Ba cyHrpa Oyr €ku KUMEBHI peareHTIap TabCUpHU/Ia KaiTa UIIJIAIl HAaTHXKacH 1
OJIMHAW. AKTHUBJIAHTaH KYMHPHHHT acOCHM KYpcaTKUWIapy YJIapHUHT Typura kapad
KylMparu  derapanapia — ysrapaaum: — coimmuTupma  o3a 600—1700 mT,
MEKpOroBakiapHuar xaxmu 0,3—0,6 cm®/r, yimnran suunmuk 380— 600 kr/m3. Bynnait
Kymupiap ymyamu 1—7 MM ra TeHr Oynras rpanyna €ku ymuamu 0,15 MM gaH kam
OYnTraH KyKyH X0JIaTH]1a UIIUTaTUIIAIH.

AKTUBJIaHTaH KYMHUPHHUHT TapKuOu OWp XWI, SXIIM pEreHeparus KAJWHHUII
KoOunuaTura sra, my cababnan OyHjai ancopOEHTIIApHU KYn MapoTada MIILIATHIL
MMKOHUSATH MaBXyJA. BUpPOK KaMyu-IUKIapAaH XOJW AMac: HaApXW KUMMAT, €HyBYaH.
AxtuBnanran kymup xasoaa 300°C rtemneparypana €Haau. Kymup wyaHriapu sca
200°C sikuH TemnepaTypaaa €Haau Ba KOHUEHTpauusicu 17—24 r/cm® Oynca, xaBogaru
KHCJI0pOo OHUJIaH IMOPTIIOBYHM OMPHUKMA XOCHIT KUJIaIH.

KpeMHMIT WMKKM OKCHIMHU TEpPMHUK Ba KHMMEBMM KalTa WA Wynu OuiaH

CUJIMKarcjiap HOMIIA a,ucop6eHTJ1ap OJIMII MYMKHH. CI/IJ'II/IKaFeJIJ'IapHI/IHF FOBAKJIIHNK
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Japakacu aHda kartrta: conummrTupMma ro3zacu 300—750 M2/r; FOBaKJIaApHHHT XaXMHU
0,28—0,9 cm3/r; yimiran 3uuwiuk 500—800 kr/m3. By agcopOGeHT Oup Katop MyxXuM
adzaMKIapra sra: CHJIMKArelHU OJHII ‘kKapaéHUAa XOXJjaraH TapKuOra 3SpHILUII
MYMKUH; pereHepauus nact temmeparypa (100—200°C) na onub Oopwnanu; E€HUIT
KOOWJIMSITUTa 3Tra SMac, MycTaxkaM, TAHHApXHU KaM.

Kym unuratunaguran agcopOeHTIap KaTopura ajaroMoresl Xxam kupaau. byHmai
a7IcOpOCHT MHHepall XOMallé XUCOOJaHTaH aTIOMUHUNA THAPOKCUIMHU TEPMHUK KalTa
WIUTANl HATWKACcHJa OJIMHTAH ATIOMUHUWHWHT aKTHB OKcuau (€kum amomoren) ned
IOpUTIIIAIA. AJTIOMOTEN CHJIMKarejiapra HUcOaTaH FOBAKJIAPHUHT KaM COJIUILITUPMA
to3acura ara (180—200 m2/r), 6otika Kypcatkuwiap Oyinya sca criiMkaresiapra sKuH
KeJau.

AncopOentnap cudaruma UEONUTIAp XaM KYN UnoulatTwiagud.  byHpait
aZcopOeHTIIap TapKuOUJla WIIKOP Ba HUIIKOPUM-€p METaUIapHUHT OKCHUJJIAPUHU
TYTTaH aJIOMOCHJIMKATIAp XUCOOJaHaIH.

[leonutnap rOKOpU TaHJIOBUYAHJIMKKa dra. Lleonutnap CyrOKJIMKIapHU TO3aarl
YUyH MaiiJla KpUCTaJI KYKyH cudaTuja, ra3jiapHy To3ajall yY4yH 3ca IapCUMOH EKU
rpaHyiajiap XoJMja WIUIATUIaAu. bab3u 1EOIUTIApHUHT FOBAKJIAPH KyJla WHTHYKA
Oynu0, ymapHUHT KaTTAIUTU IOTUIAETTaH MOJIJIa MOJICKYJIaJapUHUHT KaTTaTUTUra TEHT
Oynanu. by xwimard ueonuTIap MOJEKYJSp djak cudaruaa, SbHUA Yidamiiapu
FOBAKJIAPUHUHT  KATTAIWTUIAH KAYUK OYiIraH MoOJEKyJaJapHU IOTHUIN  yYyH
uniatuiaaau. [{eonuTiiapHUHT CyBHU FOTUI KOOWUJUATH KaTrTa OynraHu cababnu ynap
razjapHd KypUTHILJA XamJa CYIOKJIMK Ba Ta3japHU TO3aJalll Y4yH HWIUIaTHIAIN.
[{eonuTHUHT TapkuOUTA FOTWITAH CYB XXyJa XapakaT4yaHAup, Oy CyB KU3IUPHII OPKAJIA
HyKoTmIaau Ba Oy aJicOpOCHT COBUTAHM/IAH CYHT KalTaJlaH CYBHH IOTHII KOOWIHUATHHU
tukiaiau. Lleonut qoHaYalapUHUHAT KAaTTAIUTA 2—5 MM, YAHIIAII 3u4iury 3ca 600—
800 xr/m3 Oymamu. [leonmuTnapHUHT FOTHIN KOOWJIMATHA FOBAKJIAPHHUHT COJMINTAPMA
103acu OmiaH 3mac, OaJKM FOBAKJIApHU aJcopOaT OWiaH XaKMHUU TYIAUPUIL KUIMATH

owmnan 6enrunananu (0,2—0,25 cm3/r).
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CaHoatna spuTMajapHH Xap XWI MUTMEHTJIApJAH TO3aJlalll YIyH ajacopOeHT
cudartuga TYHPOK S>KMHCIApPH XaM HIIaTWiaad. TyNpok >KUHCIapu TaOuaTia Kyil
Tapkairan OynuO, Hapxu ap3oH, yiwmum 3uwiura 400—450 kr/m . Tympok
KUHCJIAPUHUHT COJIMILIITHPMA (03acy OOIIKa CaHOaT/Aa UIUIATUJIaJAUraH aicopOeHTIapra
HucOaraH aHya ku4uk (35—150 mM2/r).

HNonutnap Ttabumii Ba CyHBUU XOJaTJa aHOPTaHWK Ba OpPraHUK OMpHUKMAaiap
tap3uja oynumu myMkuH. CaHoaTAa KynuH4Ya 3appadanapu chepuk makiga Oyiaran
HMOH aJMalIMHyBYU CMoOJIAJIap (MOHUTIIAP) MCCUKJIMK Ba THUAPOIJIEKTPOCTaHIMIApa
CYyBJIapHU IOMIIATUII XaMJla KaHJ M[apOaTHHM Xap XWJI HOHJApJaH To3ajlalja,
CAaHOATHUHI YHKWHIU CYBJIapUJaH KUMMaTO0axo MoJAJajapHU axparuld oJuIiga Ba
Oolka MakcajajgapAa KEeHI HIulaTwiaad. VoHWTIap OKOpU MOJIEKYJalld MOJHUMEP
Ooupukmanap Oynu0, ¥3 TapkuOuaard xapakaTdaH HOHJAPUHHU SKBUBAJICHT MHKIOpJa
AIEKTPOIUT IpUTMATIAPUAATA HMOHJIApra aJMallTUPUO, dpUTMATAru OUp XWJI 3apsiiu
HMOHJIApHU IOTHII KOOWIMSATUTra sra OynraH ajacopOeHTiIap xucoOnaHaau. MonuTiap
aMaJInil )KUXaTAaH CyBJia Ba OJIMM dpUTMaiap/a 3puMaiiu.

HonuTnap akTWB TpyNmajJapyHUHT, SHHU XapaKaTdyaH WOHJAPWHWHT KHCIOTAJIH
Ba acociu Oynummra kapa® UKKA Typra: KaTHOHHWTIApD Ba aHUOHUTIApra OYIWHAIM.
Karnonutnap xapakaTdaH WOHJIAPUHU KaTHOHJIApTa, aHUOHUTIAP 13Ca aHHUOHJapra
anMmamtupagy. byHmaH Tamkapu am@orep XyCycHsTra 3ra OYyiraH HOHUTIAp Xam
6ynu6, Oynap Oup BaKTHUHT y3ujaa (1I1apouTra Kapad) Y3WHUHT XapaKaT4aH HOHJIAPUHH
KaTHOHTa EKM aHWOHTA AJIMAIITUPHUINE MyMKHH. IOHUTIap MOH aJIMAIlIMHYB CUTHMUTA,
SpUTMANIapAard MOHJIAPHU TaHJIA0 IOTHUII XyCYCHUATHTA 3Ta XaMm/ia MEXaHUK MyCTaxKam
Ba KUMEBUI Oapkapop Oymaau.

CaHoaTna WOHHWTIAP TYpJad INakiga — KyKyH, JOHA, TpaHyla, WII, IDIEHKA
xojatuaa unuiad ymkapwiaau. Karra gonanu wonutinapHuHr ymuamu 0,3—2,0 MM,
KyKyH XoJatugaru moHuTIapHuHr ymaamu 0,004—0,07 mm 6ynaau. Karra pgonanu
MOHUTIIAP UIUTATHITAHAa 3UY KaTJaMHUHT OaylaHmuru 1—3 M, KyKyHCUMOH OViraHa

aca 0,003—0,01 m raua Gopasmu.
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AJnicopOeHTHap CTAaTUK Ba JAUMHAMUK AaKTUBJIMK OWIaH XapaKTepJiaHa/H.
AncopOeHT MablyM BaKT MIUIAraHjaH CYHT aJCOpPOTHBHHU TYia IOTMail Kysau, OyHaa
ancopOTHB ancopOCHT KarTjiaMuJaH OTWIMacaaH VYTHO kertaau. byHpmait skapaéH
IOTUJTYBYM KOMIIOHEHTHUHT YTHO ketumm aedwnanu. [y naiitaa KypuiMmanan 4ukuo
KeTaéTraH Ta3 apajammacuga aJcOpOTUBHUHI MHUKAOPH KymaihumO, MyBO3aHaAT
xoJjlaturada Oopaam. ApacopOrust >kapa€HUHUHT OONIIAHUIIUAAH —aJCOPOTUBHUHT
afcopOeHT KariaMujaH VYTHO KeTuinuradya OYiaraHn Bakraa aJcopOeHT maccacH
Oupnuruaa IOTWITaH MOJJa MHUKIOPH aJICOpPOCHTHUHT JWHAMHK AaKTHUBIUTHHHU
oenrunanu.

AncopOuus >kapaéHUHUHT OONUIAHUIIMAAH TO MYBO3aHAT XOJIaT 103 OepryHua
a7cOpOCHT Maccacu OWpiWruja IOTWITAaH MOJJa MHUKIOPU aJCOPOSHTHUHT CTAaTHUK
AKTUBJINTUHU XapakTepiiaiau. JIMHaMUK aKTHUBIMK JOUM CTAaTHK aKTUBJIMKIAH Kam
oynagu. Illy cababmu ancopOeHTHUHT capdu YHUHT JUHAMHK aKTUBJIUTU Oyinya

TOIIMJIAIH.

18-MABPY3A. I'a3koHIEHCATUHN KalTa UIUIAII TEXHOJIOTHICH
Pexa
1. Tasn

ApHU CCOJIUTIIM TO3aJIalll TCXHOJIOTUK TU3HUMH,

enadopa ycymuiapuaa Tabunii raziapHu HOPJOH yCyJilapH Ba

TCXHOJIOTHAJIapH.
Fa:mapHH CCOJIMTJIHN TO3aJIalll TCXHOJIOTHUK TU3UMH

['a3 Ba karTuK (azanmap 3uwimkiIap ypracuaa karra (apk Oopyiuru cadabdiu

X03Up/ia ancopOIus xapaHUHU aJCOPOCHTHHHI MaBXyM KalHAIl XoJiaThaa OJIU0
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Oopuil KEHT TapKaaMokaa. byHmail  skapa€umapaa ajcopOEHTHH y3aTHIIl YYyH
MTHEBMOTPAHCIIOPT, Ta3 OKUMJApUJaH KAaTTUK 3appadajapHd axpaTuil Y4yH 3ca
OUKJIOHJIAp KyJUTaHwiMoKaa. 17.10-pacMaa y3iaykcu3 HIUIAWAWTaH MaBXyM KalHaIIl
KaTJaamJid KypWIMaHUHT cxemacu Oepwirad. by KypuiMaHUHT acoCWil ammapartiapu
Katopura azacopbep 1 Ba mecopbep 6 kupamau, Oy ammapaTiap ¥y3apo Marepual
okumiiapu Ounan Oupnamrad. Jlactmabku ra3 apanamMacd pereHepanus KHJIWHTaH
azicopOeHT Omnan Oupranukaa mryuep 10 opkanu ajgcopoepra kupaad. AacopOepHUHT
IOKOpPATH KHCMHJIaH IOTHJIMAaraH Ta3 YWKaJW, YHUHT TapKAOWJaru aacopOSHTHUHT
3appavanapy cerapalyoH OYIIIMK Ba IUKIOH 3 1 aXpaTIaad. Y3uaa ras pasacuua

Oup €ku OMp HEeYa KOMIIOHEHTIIAPHU FOTUO OJTaH aJIcCOPOCHT UCUTIUY 9 Ta TyIIau.

Evr ras apanarmeacs

Tozamarmas raz

Cyrs ByTr

50-pacm

1-ancopbep; 2, 5-cemaparmon OVnummkiap; 3. 4-nMKIOHIAp, 6-mecopoep 7 -

MCCUKJIUK anMairuy; 8-tpyba; 9-ucurtruy; 10-mrynep.
Ucutrnuna amcopOeHT necopOepaaH uyukaéTran OyF-ra3 apanaiimacu OWiaH

HMCUTWJIAJIA, CYHTpa JecopOIrs KWIyBUM areHT (oaaTaa cyB Oyru) épaammiaa tpyba 8

opkayii aecopoepra yzaruwinaau. Jlecopbep ucutyBun KOOWK, cemapanyuoH OYIUIMK 5 Ba
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MUKJIOH 4 OujaH TabMHUHJIAHTaH. PereHepamusi KWJIMHTAH aaCcOpOCHT HWCCHUKINK
anMaIrud 7 ga COBUHIM Ba ajicopoepra KanTtapuiaay.

MaBxyM KailHaIl Kataamiid KypuiMaiap KaTop ad3ajuIMKiIapra sra: aacopOuus
Ba JecopOuus >kapa€Hiapy y3IyKCU3 paBulia Oopanu; (azanmap ypracuaard KOHTAKT
1032 KarTa; ajCcopOEHT 3appadaliapy allapaTHUHT WYWJIa WHTEHCUB apajaliaju; Uil
YHYMJIOPJIUTH IOKOPH Ba XOKa30. MaBXyM KaillHAUIM KypWIMaJapHUHT HWIIWHUA
caMapaiyd oJu0 Oopulll y4dyH OUp KaTop Mypakkad TEeXHHMKaBHH BasudamapHH Xal
KWInIra Tyrpu kenaaud. bynmap katopura KyWuaaruiap Kupaau: aiacOpOSHTHHHT
Y3IYyKCU3 XapaKaTUHHU YIOWITUPHIL; aJCOPOCHT 3appadajapuHUHT €HMIN0 KETUIIWHU
MUHUMYMIa KENTUPHII, aJCOpPOCHTHHUHI YaHT XOJaTUAaru Maiijla 3appadallapuHu
anmnapariaH 4YMKUO KeTUIMra uyn kyimacinuk. byHnail kaMyu-IHKIapHU MYKOTHII
yuyH, OMpUHYMIAaH IOKOPH JapakaJard MycTaxkaM ajacopOeHTiapaaH (oigaiaHuil,
MKKUHYUAH 3ca ajcopOep Ba JiecopOepHU KOHCTPYKTUB KUXATIAH MyKamMmall KHIuO
SApaTUIll MaKcajara MyBo(huK Oyau.

Crpendopn ycymuiapuaa Tabunii ra3iapHiu HOPAOH yCyJIIapy Ba TEXHOJIOTUsIIapU

Crpendopn xapaéuu. by »xapa€H HOpJIOH Ta3HU TapkuOura kKapad ajgoxuja €ku
OOIlIKa Tras3lapHU TO3aJOBUYM KypWiMaiap TapKuOuJa ajoXuJa TEXHOJOTHUK OJIOK
cudaruaa KyJUTaHUITUIITN MYMKUH.

XKapaén naBomupa razma HpS axpaTtud onvHanu Ba 3JIE€MEHT OJTHUHIYTYpTra
AWJIAHTUPUIIA]IH.

Crpendopn xapaéHuaa KapOOHAT HATPUHWHU SPUTMACH KyJUTaHWIamu Ba y H)S
OWIaH peakuusra KUpyuImaim.

H,S + Na, CO3; - Na HS + Na HCO;

OpuTManaru rupocyiabQu HAaTpUK BaHAIaT HATPUIM HUINTUPOKUA OJITUHTYTYpTra

OKCHJJTAHA]IH.
NaHS + NaHCO3; + 2NaBO3z; — S + Na;B,0s + Na,CO3 + H;0.

Keiinn Banaauit xaBo YTKa3wiranjaa OkCHajianu0 Oelll BaJIeHTJIMKKA YTaJIu.
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Na, B,Os + 0,50, — 2Na BO;

OnTtuHTYTYPT Maiiga OyimakJaiap Xonuaa XaBo mydakdaiapu EpaaMuaa I0KopUura
KYyTapuiiagu Ba KYNMHUK X0JIHJa axpatud onuHaau. KYnuk mMaxcyc anmaparia 3puTuino
cakJiall y4yH >KYHaTHIIA]IH.

Karamuzatopau (aommmru aHTpaXWHOHAUCYIh()OHAT HATPUN HINTHPOKUIA XaBO
KUCIIOpOAH EpaMuia TUKIaHAIH.

Cynbdpen xapaéuu «aypru anmapatr Texuuk» Ba CHIIA (®panuus) pupmanapu
TOMOHMAAH spatuirad. by »xapaén HpS Ba CO; mapHM TEepMOKATAIUTHK YCYJia
AJIEMEHT OJTUHTYTypTra aiianuiura acocyianrad. JKapa€H HucOatan macTt xapoparia
130 -150°C na onu6 Gopunamuy.

2H,S + COz2 <> 2H,0 +3/H Cu + K
2H,S + CO, <> 2H,0 + 3/8 Cg + 147000 xIx/xM0IB

Kentupunran peakuusiap KaTanu3aTropiap UIITUPOKHIA oopaau.
Karanuzatopnap cudartujga akTUBIAHTaH KYMUpP, aTIOMUHUN OKCHUIIM, THUTAaH OKCUIU
KYJUTAaHUJIAIU.

130-150°C nma xocuy GYAraH ONTHHIYTYPT KaTalW3aToOp TOMOHHMIAH IOTUIAAM Ba
yHU (AOJUTUTUHYU TTacalTHUPAIH.

Karanuzatopuu ¢QaomnmuruHym KailTa THKJIAll YYyH YHM BaKTH-BakTU OujaH
pereHepanys KWIMHAaIW. AMIOMMHUE Ba THTaH okcuuiapu 310°C na, aktupiaHran
xkymup 510°C na perenupnanagy. VicuTuin yuyH CyB mapu KM MCCHMK TalUIAHAUK a3

KYJUTAaHUJIAIU.
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50-pacm. Atmocdepara tanutanaguran raznapau Cyndpen xapaéuu O6yiinda To3amnai
KypPWJIMAaCHHUHT TEXHOJIOTHK CXEMACH.
A-1, A-2, A-3 — peaktopmnap. [1-1 — neus, JIK — xommpeccop, K — kaorymstop, KY

— KOTEeJI-yTUJIN3aTOop.
N — yukuaam razmap, UMW — to3amanran ra3z, UMNU — nmap, UB — cys, B —
OJITUHTYTYPT.
Hopon razmapaan onTHHTYTYPT UILIA0 YMKAPHIIL KapaHU KUMEBHIM
acociapu
OntuaryrypT stHa H,S HM dWanma okcumyiam iymu OwiaH xam OJWHATu. by
yeynaa ontuHryrypt onmmim ®pannms, Poccus Ba V36eKHCTOHIA KEHT TapKajIraH.

Bonopoa cynbduagan oNTUHTYTYpT UILIA0 YMKApUIL. AUpUM ra3 KOHJIapuaaH

YUKaJUraH Tabuuil ra3 Tapkuouaa Mabiaym Mukaopaa (OpenOypr, AcTpaxaH rasnapuja

6-29% rawya, MybGopak razmapuma 5% raua Hp,S Oynmaam) Bomopon cynbdum rasu

oynanu. Boapon cynbdun 3axapiu OYyiaranu ydyH OyHpaall rasnapjaan ¢oiiganaHuo

oynmaiiau. Tabuuii ra3 tapkubuman HpS HM axpatud onmHCa, CyHTpa, TO3aJlaHTaH
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raznan (Qoiigananum MyMmKuH. Tabumii Bogopon cyiabbummu razmapau H,S pan ras
ONTUHTYTYPTH OJIMII TEXHOJOTHSCH aH4Ya TaKoOMWUIamraH Oymmb, mry ycynira
acocJaHraH WHMPHK ra3 OJITUHTYTYpPTH 3aBoau MyOopak maxpuaa 1974 imnga Kypuaud
umra Tymupuiaan. Y 3aBoj Wuimra 500 MHUHT.T.OATHHTYTYPT HWIUIA0 YHKApMOKIA.
Bonopon mynedummm Tabuuii Tazmap Maxcyc Kypuiamamap €paaMmuia MOHO- Ba
TUATAHOJIAMUH OMIIaH abcopOIusIad To3amaHaIu.

a3 ob6copbent sputmacu (18,25%nu) OunaH TYKHaITaHAa KyWuaarua

KUMEBUN peaKIMsIap KeTaau:

2R,NH + H,S — (R,NH,),S
(R,NH,),S + H,S —> 2R,NH,HS
2R,NH + H,0 +CO, — (R,NH,),CO,
(R,NH,)CO, + H,0 + CO, —» 2R,NH,HCO,
bynna, R —OH -CH,-CH, . rypyxcuaup.
A6copOuusinanran  rasmap 120-125°C  xapopatna TYimuk — pecopOuusnab
H.S  nam omruryrypr axparu6 ommmamm. Bopmopox

H,S

a)KpaTI/I6 OJIMHAaIH. OnuHran

Cynb(puaIaH OATUHTYTYPT OJIMIN >KapaéHH. HU XaBO KHUCJIOpPOAW OujiaH wyania

okcumnamra Kimayc ycynura acocnmanran OYnu0, HUKKM OOCKMYJAH TEPMHUK Ba
KaTTaJIUTUK OOCKUUWJIapJaH HOOpaTaup.

TepMuk GocKUYIaH H,S IOKOPH XapopaTaa €KWIaan, KaTTaTMKTUK OocKudaa

H.S yana OKCHJIJTaHAIN, Oy pPeaKIUsIHN YMYMHH X0J1a Kyiuaarnda €31 MyMKHH:

3H,S +§02:3H20 s
n

ocCa

(1)
H — OJITUHTYTYPT aTOMIIApU COHM, Y PEaKIus xapoparcura 6ormmK 7 (2ragan 8
tarava). by peakius (1) ukku 6ockuyia 6opaau.

bupunun 0ockuyma peakius neuura kearad HyS HUHT ydiad Oup KUCMU S0,

radya OKCUAJIaHUIIWIa CTaAurad MUKIOPAa XaBO OuiaH apaJ'IaHITI/IpI/I6 éKI/IHaI[I/IZ

H,S + gOzszO + S0, +124000xxan! k.monw
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bup BakTHUHT y3HMaa OKCHJIAHMAW KOJTaH YYJaH WUKKA KHCMU H,S (2)

SO,

peakiusiga Xocui 6yiraxn Ounan OUPUKUO ONTHHTYTYpTra ajaHaIu:

2H,S + S0, 2H,0 + gSn + x kkanl kmomw
n

X H-HUHT coHura kapab 11,25 man 35 muHT KKaj/kmoisbrada 0ynagu. by (3)
peaknmsiia S HA KoHBepumsicH 55% ra skuH 0ynaau.

WNkkuHyn OOCKMYZa FOKOPHJIArd peakIUsuiap HaTH)KAacHulla OJIMHTaH Trasiap
apayiaiMacy KOHJIEHCATopJap/ia COBUTHIMO S KOHJICHIATIAHUO aXpaThO OJIMHAIH.
Konran raznap Ku3uaupuiaad Ba UKKMHYM KAaTTaTUTUK Oockuy OVitmya (3) peakiius
JAaBOM ATTUpHIaAU. XOCHI OyIran S KoHACHcaTopiIapaa axparud oauHaau. HyS HUHT
KoHBepcusicu 92%rava Oopaau. Konran kucmMu €KwinO, TYTYH YUKApUII MYypuiapu
opkaiau atMocepara Yukapuind 10opuIaIu.

Hopnon raszmap TapkuOuma H,S

naH Tamkapu kymumya cudaruga CO,
yraeBogopomyap Oymamu. By kymumuamap €xum Oynmacuma KyWuaard peaxius
Oyiinda MaxcyJoTiap XOCUI KUJIaIu:

CO, +H,S =COS +H,0 (4)

CH, +2S, =2H,S +CS, (5)

Xocun OynraH yriepoi CyJlb(QOKCHI Ba yraepo cyiabhuiiap THIPOJIU3Ta

yUpanau.

COS +H,0=CO, +HS (5)

CS, +2H,0=2H,S +CO, (7)

by peakmusnmap HaTwxacuga XOcwi OynraH H,S (3) peakmus Oyiinua
OJITUHTYTYpTra alITaHTHPUIUIITN MYMKHUH.

Ontuaryrypt wunuiad yukapumHUHT Kiiayc KypHJIMacMHMHT TEXHOJIOTHK
cxemacu l-pacmua Oepunrad. Kiayc KypuiMacu WKKA XWI: TEPMHUK Ba KaTaJIUTHK
Ooockuwiapmaan wubopar. Karramuzarop cudatuaa Ookcutiapaan (orgamaHuiagm.

Tabuuii OOKCHUT acocaH AJIOMUHHMM THAPOKCHUIM Ba TEMHUP OKCHUIJIapuaaH ubopar.
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Yuaunar tapkubuga CO,, TiO,, CaO, MgO, MnO, P,Os Ba Gomkamap xam OVyiraau.
Xo3upru KyH7a OOKCHT YpHUTAa aKTHBJIaHraH amoMuHuii okcumu (Al,O3) keHr
Ky/JutanMokaa. TepMuk Oockmyma raz Ekumn OyauMura OOpHUIAaH OJIUH CYIOKIIUK
TOMYMJIapAaH axpaTuO To3anail yuyyH Kuputuii cenapatopu C-1 opkanu YTKazuiaau.
Hopnon razmapgaru (HzS: SO3) Bomopos CyiaduIHUHT KOHIICHTPALUSICHHU Ha30paT
KWIAII Y4yH , ra3 cemaparopgap C-1 uyukaérraH >xoija OKMMIIM Ta30aHAJIM3aTOP
VpHATUIIAIH .

['aznapHu E€HUIIMHM TabMHUHJIAIL Y4YyH EKMII OYyIMMHUIa Hacoc €paamua
O0ocuM OuinaH XxaBo roOopuiaau. XaBo (UITP Ba KU3IUPIHY Opasid YTaau. XaBOHU
KU3aupuigan Makcaa HoS HuHr radipy uxTuéptié €HMO KETHIIMHM, Xamja Ta3
KyBYpJapUHU KOPPO3USTIAHUIIMHU OJNANHHU ONHIIAND ,9yHku HoS énranma SOs; xocun
OynmuImM xaM MYMKHH Ba y CyB OyFJIapu HMINTHPOKHIA TMACT Xapopariaa cyidar
KHCJIOTacura ajgaHau.

XaBoHUHT caphiaanummHu  organanum KozoHugaH (PK) uwmkaérranga
HOPJI0H Taznap MUKAOPH (H2S:SO2)HuHT HUcOaTHTra OOFIMK X0J/1a TYFpUiiad TypuIaiu.
lNaznap meu-peakropaan (IIP) yrrau €uuimn maxcynotiapu QoigaiaHul KO30HUHUHT
KyBypJsiapu Maxmyuinapugad ytuo 5000C raya coBuiinu. bynna ontuHryrypt Oyriapu
KHCMaH KoHJeHcaTnaHaau. OJMHraH OJITUHTYTYPT Maxcyc 31IMKYa OpKAJU annapatiaH
yukapub onuHaau. DoiiganaHul KO30HHAAH 3ca tokopu Oocumiiu Oyf (p=2.1 MIIa)
onuHaau. doinanaHuin KO30HUAAH YMKKAH €HUII MaxCyJlOTJIapu KaTaJUTHUK PEaKTOp
koHBepropra P-1 yramgu, y epna H,S, SO3 map runponusra yapaiau.

KonBepropna Oopanuran peakuusi SK30T€pMUK OYJIraHUAAH KaTajau3aTop
ro3acuua xapopar taxmunad 30-60° Craua xyrapwiamu. By Xomar ONTUHIYTYpTHHHL
CYIOK YYKMAacCHHHU XOCHWJI OYJMIIWra TYCKUHJIMK KWUJIAId, aKC XOJiJa KaTalu3aTop
103acura TymuO YHUHT aKTHBJIWTHMHHM KaMadTupran Oynmapau. Konsepropnaru OyHaaii
xapopat kymumda peakius Maxcyinorinapuau (COS Ba CSp) mapuan aHUIIUHU XaM
TapMUHIaAU. ['a3HuHr acocmii kucmu 90 %ra SKMHM PEaKkTOpAaH COBYTHILI YYYyH

KoHzeHcaTopra X-1 KyBypisiapu opanurura ytaau cyurpa P-2 yranu. Kongencarop X-1
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JaH KyBypjapapo OVIUIMKIa CYBHUHT OYFJIaHWIIN HATH)KACHJA HMCCUKIUK OJUHHUO
Typwiaan Ba OyHaa mact O6ocumumu (p=0.4 MIlla) Oyr ommHaau. [asamar X-1 na
COBYTHIIUJAH OJTUHTYTYPT KOHAeHUATIaHa 1. CYIOK OJTUHTYTYPT Maxcyc 3IINKYaaH
YUKapuO OJIMHAM Ba Ta3CU3JIAHTUPUII OYaumura ro6opunaau. ['a3au taxmunan 10 %u
KoHJeHcaTop X-1 ra xupmai, 1y KOHAEHcaTOpAaH YMKKAaH aH4ya COBYraH ras3 OujaH
KyImaaan. ApanaliMaHUHT Xapopatu peakropra P-1 kupuninan ompun 225°C ra skun
oynanu. Peaktopmapnma P-1, P-2, P-3 Xapoparhu ( wumra TyIIMpUII JaBpuaa Ba
OJITUHTYTYpPT €HraHJa) XapOpaTHHU TYFpuiiad TypHIll YUyH yjapra nact oocumiu Oy Ba
a30T 000pHUI Ky3/1a TyTWIraH. Amnmnapariap HopMall Ketranaa X-2 JaH yukkadga 191
Ba P-1 nman ymkkanga rasiap XapopaTtd TEruiLIdya 312°C oynmamu. X-2 ammaparujaa
MCCUKJIMK YHUHT KyBYpJjapH OpajufH/la CYBHUHI OyFJaHMO MacT OoCUMIIM OYF XOCHJI
Oynmumm xucobura onuHUO Typuinaau razmap P-2 X-2 ra, yunan P-3 Ba nuxostr P-3
JAHYMKIrad COBYTHUIN YUyH X-3 KoHJeHIaTopura 6opaau,y epaan 1300C xapopat Ounan
YuKUO To3analira 1oopuIaIu.

Uukn6 ketyBum razmapjaa H,S, Ba SO, HUHT KOHILIEHTpAIUSICHHUA Ha30pat
KWINII y4yH X-3 J1aH YUKHII )KOMKUAa ra30 aHaM3aTopiap YpHATUIAI YUKUO KETYBUU
razjap OWJIaH CYIOK OJITUHTYTYPHHHT OJIMO KETWJIMIIWHU OJIMHHU OJIUII YYYH YHHUHT
uynmura xoarynsTop Kyhunaau.Koarymstopsa OATUHTYTYPTHUHT KOTHO KOJHWIITMHU
OJITMHU OJIMII YYYH YHTa BaKT BaKTH OWJIaH CyB OyFHu 1000pu0O TypHIIaIu.

Konnencatopnapian 4ukapuO OJWHAIUTAH OJITHHTYTYPT OKUMHU TapKuOuaa
0.02-0.03 % (macca Oyimua ) Bomoponm cyiadumm cakmaian. OJATHHATYTYPT
ra3CU3JaHTUpPWITaHAaH CYHT Boaopoa cyidua xonuerpauuscu yuaa 0.0001% raua
Kamasiu Arap CylOK ONTHHTYTYPT Tapkuobumaa spurad H»S HM unkapub robopuiamaca y
MOpTJIAIIA XamjJa 3axapiiaHuiy MyMKUH. [IIyHMHT y9yH Xam y ra3cu3jIaHTUPUIIAIN.
OnuHran Tali€p TO3a OJTUHIYTYPT MKKH arparar XoJiaTra CylOK Ba KATTHK KpHCTaJll
XoJiaTiap/a uiuiad YuKapuiiau.

OATUHTYTYPTHU Ta3CU3JIaHTUpUIL (YHUHT TapKUOWJArd SpUTaH Ta3jiapHU

YuKapuO 1000puIll) Maxcyc OJI0OKIa OJTUHTYTYPTIN YCTH €MUK 9yKypaa (Ypaaa) amanra
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OIUPUIAIA. ByHUHT y4yH ONTHHTYTYPTJIM YyKypAa CYIOK OJTHHTYTYPTH CadpaTyBUd
MKKUTA HACOC YpHATWIraH 0YIu0, HacOC ONTUHTYTYPTHH MypKkad cauparanu. Hatuxana
H,S ocon axpanmd yumkaam Ba YyKypHHHT TEMACHIAH MaxCyC ra3 YMKYBUYH KYyBYpP
opkayiu Mypunapra 6opud atmocdepara ynkub keraau. Kmayc ycynuaa oATHHTYTYPT
unuiad yukapwiraiga 8% rada HoS konBepuusira yupamail konaau. Yau 20% mu
JTUATAHOJIAMUH SPUTMACH OPKaJIW yTKa3WO, KUCMaH yIUIad KaJIMHAIWA , KOJTaH KHUCMHU
Mypriiapja €kud atmocdepara ynkapubd roodopmwiaan. by aca atmocdepa xaBocuHu Oup
MyHYa UIOCTAHHUIIUTA OJIUO KeTaIu.

Keiiuarun #ummapga armocdepara 4MKapud — IOKOpPWIAIWraH  Trasiap
tapkuOugaru HyS HU ymoia®d KOJUITHUHT caMapaid yCyJlapu Kaii( KHJIMHTaH.
Macanan AKlllna unuia® yukapwirad «CyJlb(pOKC -Kapa€H» YCYJIWHU OJIalNuK. by
yeynaa H,S aitmanu® «uupkyssicusiaHu0» TypyBYM aMMMAaK dpPUTMAcH OWJIaH yILia0
KOJIMHAAM, XOCWJ OYiaraH aMMOHUNTHAPOCYIbOUIN KU3AUPUIUO, XaBO OujaH
apanamTupuInG CymbQUIIAPHA OJNTUHTYTYPTTa aiIaHTUPYBYM KaTalIU3aToOp OPKAJIT
yTKa3uO Typuiiaau.

NH4HS + 0.5 O, = S +H,0 + NH;3

By ycyn rasmap tapkuOuparun H,S muxmopunu 100 man 1o 0,1 mr\m® raua
KaMalTUpaay Xamaa YUKUHIW Ta3faH OJATHHTYTYPT OJHUII UMKOHMHH Oepaau. by ycyn
Knayc yynunan HucOataH MKTUCOAWN skuxaTmad 1,5 mapra ¢oitganu xucoOiiaHaau.
«cynb(hOoKC - kapaéH » yCYJIWHU Ta3faH ONTHHTYTYPT HIIJIA0 YMKApUIN 3aBOJIapua
KyJUlall XaM UKTUCOJUNA XaM SKOJIOTHK kuxaTaaH ¢hoiaanu XucoOaaHau.

Kinayc ycynuna onTUHTYTypT UILUTa0 YUKapUIT TEXHOJIOTUSICH

Omuanm ycymnapu. OntuHryrypt epamusnan unrapu Il acpmapnman Gomnad
BYJIKAHUK JKMHC cudaTtuaa Mabiaym OynaraH. Y Oupukmanap cyrbdumiap, cyrbdariap
makauaa MUHepaiap onuja ydpaiau. TaOuuit kymup, HeTH Ba XOCHUI MOIJanapy
TapkuOua (alfHUKCca coY, Tap, )KyH KpeaTuHuAa Ky OViaan) yuapainim.

Tyman onTuHryrypt Tapkubuaa yHuHr muaopu 30 %paan ommaiinu. [yHuHT

yayH y Ooiutunaau. Pyna malinanananu Ba kepocuH OumnaH dioracussianaau. OnuHran
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koHceHTpaHT (80% S cakmaiiau) 6 atm. 6ocumaa cyB OyFu OWIaH aBTOKJIABIA WIIUIOB
O0epunub, OJTUHTYTYPT CYIOKIAHTUPUO (OATUHTYTYPTHUHT CYIOJAHUII XapopaTu
112,8°C) axparu6 omuuamu. lllynpaii ityn Oumnan 98,6-99,3%mm cod OATHUHIYIypT
onuHagu. OntuHryrypt typunan-typu ep octura 1700 C raua kusuran Oy ro0opuin
OpKaJIM XaM CYIOKJIAHTUPHUO OJIMHAIH.

OnaTtuHryrypt mMuc pynainapura (Muc pyaacu acocaH nuput — FeS; man Ba
kaMmpokK xankornupuT — CuFeS; nan ubopar) Kokc ymmb KU3IUPHUII OPKATU OJMHAJIU.
bynna, nmuput Kuzaupuirasaa napyanasaau: 2FeS,=2FeS+S;

FeS wnunr okcummanummaan xocun Oynran CO; ra3u 5ca KOKC OuiaH
KaTapuiand ONTUHTYTYPT XOCHI KUJIaIH.

Ontunryrypt sisHa HyS HM 4dana okcujiam Wynu OwiaH Xxam ojinHagu. by
ycynna ontHHryrypt onum dpancus, Pocens Ba Y30eKHCTOH/IA KEHT TapKaJTraH.

Bonopoa cyabduanan oaTHHTYTYPT UILIA0 YMKApHUIl. ApuUM ra3 KoOHJIapuaaH
YuKaJUraH Tabunii ra3 Tapkubuaa Mabiaym mugopaa (OpeHOypr, AcTpaxaH rasznapuia
6-29% raua, MyOopak razmapuga 5% raua HS Oymamu) Bomopon cymbdunm rasu
oynanu. Boapoa cymwdua 3axapnau Oynranu yuyH OyHaai rasnapiaH Qoiimananud
oynmaiiau. Tabuuii ra3 tapkubunman HpS HM axpatud onmHca, cyHTpa, TO3aJlaHTaH
raznan (oiigananum MymkuH. TaOuuii Bomopon cymbdumaiu razmapuu HpS nmam ras
OJITUHTYTYPTH OJIMII TEXHOJOTUSCH KaH4Ya TaKOMWUIalran Oynub, mry ycysra
acocllaHTaH WHPUK Ta3 OJITUHTYTYPTH 3aBou MyOopak maxpuaa 1974 iinnna Kypuimo
umra Tymupuwian. Y 3aBoa HWumura 500 MHHT. T. OATHHTYTYPT MIIA0 4YHMKapMoOJa.
Bogopoa cymbhunnm Tabuuii rasmap Maxcyc Kypuiamanap €paaMua MOHO- Ba
JTYeTaHOJaMUH OuJiaH abcopOcusiad To3anaHaIu.

["a3 abcopOent sput™macu (18,25%n1m) Ounan TYyHamranaa Kyiuaaru KuMEBuit

peakcusiyap KeTaiu:
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2RNH +H S > (R NH )S

(R NH ,),S+H,S > 2R NH HS

2R NH +H,0+CO,— (R NH,),CO,

(R NH ,)CO_+H O +CO, > 2R NH HCO _

bynna, - R= HO-CH,- CHa. - rypyxunup
A6copbeusnanran rasnap 120-125°C apoparna tyauk necopbeusiiab axparuod

H,S

osmHaau. OJMHraH JlaH OJITUHTYTYPT axpatud onuHaau. Bomopon cymbshunnan

ONTHHIYTYPT OJIHII JKapadHu. 125 HK XaBO KMCIOPOAM GHIaH uata okcuaamma Kiayc

ycynaura acociaHrad OYnu0O, WMKKM OocCHYJaH TEPMHK Ba KaTaIUTUK OocH4iIapjaH
nboparaup.

H,S

Tepmuk O6ocuyian IOKOpPHY XapopaTia €KWiaau, KaTTaTMKTUK OOoCKuYaa

H,S

aca yaja OKCHJJIaHaAH, Oy peakCUsIHU YMYMHUW X0JiJ1a yiuaarnya €3ui MyMKUH:

3H,S +202:3HZO +3s
n

(1)
H — OJITUHTYTYpT aTOMJIapH COHHM, y peakcusi xapoparura Oonuk (2tamaH 8

tarava). by peakcus (1) ukku 6ockuuna 6opaau.

bupunun G6ocuyma peakcusi meunra keiaraH HpS HHHT yuman Oup ucMmu 50,

radya OKCHJIJTAaHUIINIa €TaJuraH MUKJIOp/a XaBo OuiIaH apajamTupud EKuiiaau:

H,S + gOZZHZO + S0, +124000 xxan! k.monw

bup BaTHUHT y3uaa OKCHUJIAHMAaN OJITAaH Y4/J1aH UKKU HCMHU H,S (2) peakcusna

ocr Gyaran 2 Gunan GUPUKUG ONTHHTYTYpITa aiiaHay:

2H,S + SO, 2H,0 +§Sn + xkKanl kmonw
. 3)

XH-HUHT coHura Kapab 11,25 man 35 munr kkaim/kmon rada 6ymaau. by (3)
peakcusiia S HM KoHBepcusicu 55% ra sikuH O0Yiaau.

NkxkuHun OOCKWYJa FOKOpUJArd peakcHusuiap HaTKacuia OJIMHTaH Trasliap
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apajialimMacy KOHJICHCaTopJiapAa COBUTIUIMO S KOHIEHCATIAaHUO aXpaTuO OJIMHAIIM.
XOJTaH Ta3lap KU3WAWPWIAAW Ba MKKUHYM KaTamuTHK Oockuy Oyimua (3) peakcus
JaBOM STTUPUIIAAN. XOCWI OYIraH S KOHJEHcaTopiapaa axpartud onuHanu. HpS HuHT
KoHBepcusicu 92%raya OGopaau. KoJraH KUCMHU EKWIHO, TYTyH YHMKApHUII MYpHUIapH
opaliiK aTMocdepara YuKapuino dopuIaIu.

Hopnou rasmap TtapkuGumma 2

JnaH Tamkapu Kymmmdya cudatuga SO,
yraeBojopomiap Oynmaau. by kymumuamap Exkum OynMmacuma KyWHaard peakcus
Oyiinua MaxcyJaoTiap OCUJl WIAJIH:

CO, +H,S =COS +H,0 (4)

CH, +28, = 2H,5 +CS, 5

XOCHJI OYJITaH yriiepoi Cy.Ib()OKCH Ba YIiiepoa CyIb(puasiap ruipoiusra yupanim.
COS+H,0=CO0O, +H,S (6)
CS, +2H,0 =2H,S +CO, (7)
by peakcusimap HaTwkacuaa Xocwi Oyirax H,S (3) peakcus Oyiinua
OJITUHTYTYPTra ailJIAaHTUPUIIAILIHA MyMKHH.
Ontuaryrypt wuniad yukapumHuUHT Kiaye KypHWJIMAacHHHHT TEXHOJOTHK

cxemacu S1l-pacMia 6epuiras.

["a3znapHy EHUIIMHY TABMUHIIALI YUYH EKUIL OYJIMMHUTa HACOC
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Ir

f

1-pacm. MybGopak ra3zau KaiTa UIiam 3aBOA1 OITHHTYTYPT UIILIA0 YHKAPHIILI

KYPWIMAaCHUHUHT CXEMACH.
C- 1 — xuputum cenapartopu; PR —nieu-peakrop; FQ—doiinananum kozonu; P-1,P-2,P-3 —peakropinap;
K-1, K-2, K-3-konaencaropnap;[-uccuimmk anMamruprad; -ku3auprud, F-puntp; G-rasmypkaruy; I-
HOpJOH ra3, [l-cyrokmuk tomumnapw; IlI-xaBo, [V—tokopu Gocumim XaBo, V—0opu OOCHMITU CYB
Oyrnapu, VI-ra3 ontunryryptu, VII — mact 6ocumiu cys, VIII — mact 6ocuminu cyB 6yru, IX—uuxud

KCETYBYHU rasjiap.

Knayc xypuiMacu MKKH XWJI: TEPMHUK Ba KaTaJUTHUK OOCKUUJIap/aH uOopar.
Karanmuzatop cudaruma Ookcutnapiaan Qoiinananwiaad. Tabumii OGOKCUT acocaH
QTIOMUHUN TUIPOKCUIM Ba TEMHUP OKcujapuaaH ubopar. YHuHr tapkuouga COg,
TiO,, CaO, MgO, MnO, P,0s Ba Gomanap am Oynanu. o3Upru KyHaa OOKCUT YpHHUTa
aKTHUBJIAaHTaH amoMHUHUN okcuau (AlpOz) xenr ymnanmona. Tepmuk 6ocuuna ra3 €uii
OynuMmura OOpUIIAAH OJIIUH CYIOKIMK TOMYMJIApJaH aKpaTUO To3anall Y4yH KMPUTHLI
cenapatropu C-1 opkamu Vrtrkazwnaau. Hopmon rasmapmarm (HzS: SO4) BOmopon
CyJ(UIHUHT KOHCEHTPACUSCUHU HA30paT WIKILI YUyH , Ta3 cenaparopnaa S-1 yukaérran

YKOMJIa OKUMJIA Fa30aHAIIN3aTOP YPHATUIIAIN.

Kapaén mapameTpiiapy Ba kapaéHHU OOLIKAPUIII

bocum Ounan xaBo roOopuiaau. XaBo (GWITP Ba KU3AUPTHY OPKAIU YTaJlu.
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XaBoHu Ku3aupuiian makcaa HpS HuHr Faiipu uxtuépuil €HMO KeTUIIMHY, XaM/ia ra3
KyBYpJIApUHU KOPPO3HSUTAHUIIUHUA OJAMHU onuiaup, yyHku HoS énranga SOz xocui
OyauIIM XaM MyMKWMH Ba y CyB OyFjapd HWINTHPOKHAA TMAcT Xapoparaa cyiabdar
KHUCIIOTacUra ajiaHau.

XaBoHuHT capbaanuman - poigananum  Ko3oHuaaH (FQ) uwmkaérranma
HOpaoH raznap Mukaopu (HzS:SO;)HuHT HEUCOaTUTra OOFIUK X0J1a TYFpuiaad Typuiaau.
lNazmap meu-peakropaan (I1P) yrrau €num maxcymnoTiapu ¢oigaraHuIn KO30HUHUHT
KyBypnapu Maxkmywiapugad ytuo 500°C raga cosuiimu. Bynma onTuHryrypT OyFnapu
KHCMaH KOoHAeHcaT/aHa . ONMHraH OJITUHTYTYPT Maxcyc 3IIMKYa OPKajld YCKYHaJaH
yukapu6® onmHaau. doliganaHui Ko30HUAAH 3ca rokopu 6ocumiau Oyr (I1=2,1 Mlla)
onvHaau. DoiganmaHnIll OK30HUJAH YMKKAH EHUII MaxCyJOTJIapyu KaTaIUTHK PEAKTOP
konBeptopra I1-1 yranu, y epaa H,S, CO, nap runponusra yupaiau.

KouBepropna Oopaauran peakcuss HK30T€PMHUK OYIraHUAaH KaTalu3aTop
103acuua xapopar taxmuban 30-60°Craua xyrapunmagu. By XomaT ONTHUHIYTYpTHHHT
CYIOK YYKMAacCHHU XOCHJI OYJUINUTra TYCKUHJIMK KWUJAIH, akCc XOoJja KaTalu3aTop
103acura TyluO YHUHT aKTHBJIMIMHUA KaMaltuprad Oynapau. KonBepropnaaru OyHnai
xapopatr kymmmya peakcus maxcynoriaapuau (COS Ba CSy) mapyalaHUIIUHU XaM
TabMUHIaAU. ['a3HUHT acocuil kucmu 90 %ra sSIMHM pEaKTOpIaH COBUTHUIN YYYyH
KoHJeHcaTtopra X-1 KyBypsapu opanurura yraau cynrpa P-2 ra yranu. Kongencarop
X-1 man KyBypJsiapapo OVIuiMaa CyBHUHT OyFJIAHWIIU HATHXKACUJA WCCUKJIMK OJHMHHUO
Typunagu Ba OyHga mact Oocummm (I1=0,4 Mlla) O6yr onmunaau. ['azuunr X-1 na
COBYTHILUJAH OJITUHTYTYpT KOHAEeHcaTnaHaau. CylOK OATUHTYTYPT Maxcyc 3IIMKYa1aH
YUKapuO OJWHAIN Ba Ta3CU3NIaHTUPUIN Oyumura rodoprianu. ['a3au TaxmuHan 10 % u
KoHJeHcaTop X-1 ra kupmail, my KOHAEHCAaTOpJaH YMKAH aH4ya COBYraH ras OuiiaH
Kymmnaan. ApananMaduHr xapopatd peakropra P-1 xupumpan onaua 225°C ra sun
oynagu. Peaktopmapna P-1, P-2, P-3 xapopatHu ( umra TyImUpuIl AaBpuaa Ba
OJITUHTYTYPT €HTaH/a) XapopaTHU TYFpuiaad TypHulll y4yyH yiapra nact Oocumin Oy Ba

a30T POOPUII KY3/1a TYTWITaH. Y CKyHAJIap HOpMaJT UIuiaragaa X-2 gaH 4yuaHaa 191°C

191



Ba P-1 gan umkanpga rasmap xapopatn termmumda 312°C 6ymamm. X-2 amapatupa
UCCUKJIMK YHUHT KyBYpJjapH Opajufujlla CYBHUHI OyFJaHUO mact Gocumiiv OyF XOCHIT
Oymumm XxpcoOura omuHUO Typuiaau raznap P-2 X-2 ra, yagan P-3 Ba auxosar P-3 man
YUKrad COBYTUIN ydyH X-3 KOHzeHcaTopura Gopamu, y epaan 130°C xapopar Gunan
YuKUO To3anaira oopuIaam.

Yuku6 keryBum raznapaa HoS, Ba CO, HUHT KOHCEHTPACUSCHUHH HAa30paT WML
yuyH X-3 JlaH YMHUII KOMHUA ra3 aHaIu3aTopaapy YpHATUIAAN, YUKUO KETyBYH raszjiap
OWsaH CyIOK OJNTHHTYTYPHHHT OJHO KETWIHMIIWHU OJIWHU OJHII YYyH YHUHT Hymura
Koaryssatop Kyuwmnanu. Koarynaropaa OATUHTYTYPTHUHT KOTHUO OJIMIUIMHU OJIJIMHU
OJIMII YYyH YHTa BAaKT BaKTH OwiiaH cyB Oyku 1000pu0 Typunaau. Konnencaropiapaan
YUKapuO ONMHATUTAH OJATHHTYTYpT okumu Tapkubuma 0, 02-0, 03 % (macca OVyitnua)
BOAOPOA cyiadua cakinaigu. ONTUHTYTYPT Ta3CH3JIaHTUPWITaHAaH CYHT BOAOPOJ
cynbun koucerpacusick yuna 0, 0001% raua kamasigum Arap Cyl OJITHHTYTYPT
tapkuOuaa spurad HpS Hu umkapud robopuiamaca y mopTjalid Xamaa 3aXapiIaHUIIHd
MyMKuH. [IIyHUHT ydyH XaMm y razcuznantupuiiagu. OauHrad Tai€p To3a OJTUHTYTYPT
MKKH arparaT 0JaT/Aa CyIOK Ba KaTTUK KPUCTAIL XOJaTiapa Uliad YnKapuiaay.

ONTUHTYTYPTHH Ta3CU3JIAHTUPUIN (YHUHT TapKUOWJAru OHPHUTaH TrasliapHU
YUKapuO 000puIll) Maxcyc OJI0OKIa OITHUHTYTYPTIN YCTH €MUK uyKypaa (Ypana) amanra
omupuiaan. ByHHHT y9yH OJATHHTYTYPTIH YyKypAa CYyIOK ONTHHTYTYPTHU cauypaTyBUH
MKKUTA HACOC YpHATWITaH 0yiu0, HacCOC ONTHUHTYTYPTHU Iypkab caupaTtaau. Hatmxkana
H2S ocon axpanmu0 umkaau Ba YyKYypHUHT TEMacHJaH MaxcyC Ta3 UMKYBYU KyBYp
opkanu mypuiapra 6opubd atmochepara yukud keraau. Kmayc ycynuna oiTHHTYTYpT
unutad yukapunragna 8% raga HpS koHBepcusira yupamait konmaau. Yau 20% nu
JMETAaHOJIAMUH SPUTMAcH OpKajdu YTKa3uO, KUCMaH yuuiad KOJMHAIU, KOJIFaH KUCMU
Mypuiapaa €kud arMocdepara ynkapud rooopunaau. by sca atmocdepa aBocuHu 6up
MyHYa UGIOCTAHUIIUTA OJIUO KeTaIu.

Keituaru #ummapaa armocdepara 4yMkapud — 100OpwiIaguMraH — rasniap

tapkuOugaru HpS HEM ymimad oJMIMHUHT caMapaind ycyJulapu Kamid) KAJTUHTaH.
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Macanan AKII na umma® yumkapuirad «cynrb(hoKe -KapaéH» yCYIMHH ONaliauk. by
yeynaa HoS ailinanu® «cupkyinscusuiianuO» TypyBUM aMMHUaK dpUTMacu OuiiaH ynuiald
KOJMWHAAW, XOCWJI OViraH amMMOHUHTHIPOCYTbPUAN KU3TUPWINO, XaBo OwiaH
apalalITUPUWING CyTb(PUUIAPHUA OJNTUHTYTYpTra aJIaHTUPYBUM KaTallM3aTop OpKald
YTKa3ub Typuiagu.
NH4sHS + 0, 5 O, =S +H,0 + NH3

By ycyn rasmap tapkmbumarn HpS mupgopunm 100 mam 1o 0,1 mr/m® raua
KaMalTUpaau XaMJa YMKUHIU Ta3daH OJTUHTYTYPT OJUII UMKOHMHU Oepaau. by ycyn
Knayc ycynura nHucOatan uxtucomui xuxataaH 1,5 mapta Qoitganu xucoOnaHau.
«CcyabQoKc - Kapa€H» YCYJIMHH Ta3faH OJTHUHTYTYpT MILIA0 YMKApHUII 3aBOJyIapuja
XYIIan XxaM UKTUCOIUM XaM 3KOJIOTHK JKMXaT/aH Goiganu xucooaaHaau.

Tastny cy3 Ba nubopanap

JusTaHonaMuH, Kiaayc yCcyiH, cyadua, med, peakTop, TUIAPOIu3, KaTaauzaTrop,

KOHBEPTOP.
Hazopar yuyH caBoiuiap.

1 Hop
JIOH Ta3fiapJad ONTHHTYTYPT UIILIA0 YUKAPHIIL

2. Kna
yC yCyJIuia ONTUHTYTYPT UIILJIA0 YMKAPHUII TEXHOJIOTUSICH.

3 Kap
a€H napamMeTpiiapu Ba >KapaéHHU OOIITKAPUIIL.

4. INa3n
apHU EHUILIMHUA TabMUHJIAII.

5. Omu
HTaH Tal€p TO3a OJITUHTYTYPT KaHIai XoJaTiaap/ia Uiuiad YuKuIaam.

6. Otu
HIYTYPT HUMa MaKCaJIap/ia UIUIATUIAIH.

1. KI'K
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N3 itmnnra KaH4a OJITUHTYTYPTHHU KailTa HILIaiax.

KW3 na nmutatunaauran agcapOeHT.

19-MABPVY3A. I'azkoHieHcaTIapHu OapKapopIalITUPUII YYYH MalllMHA Ba
KUXO03JIapH.
Pexa
1.  Hopnon raznapaad OATUHTYTYPT UIILIA0 YUKAPWIIL;

2. XKapaén mapamMerprapu Ba kapa€HHU OOIIKAPHIIL.

HopioH rasnapaas OATUHTYTYPT UILIA0 YHKAPHILL

Knayc KypuiaMacWHH TEXHOJOTHMK 4YHU3MAacH ojaTna, y4 OOCKHYIaH; TEPMHUK,
KaTaJMTUK Ba EHupuO robopumiian ubopar. Karanuruk 6ockuy ¥3 HaBObaTHa xapopat
(dapkura kapa® Oup HeuTa Oockuunapra OYJIUHMIIM MyMKHH. ATMocdepara
TanutaHa€Traln BOJOpoA cyibhamuu €KuO ro0opuil OOCKMYM TEPMHUK Ba KaTaTUTHK
OYIUIIN MYMKUH.

Knayc kypunmanapunuHr 6up-Oupura yxmam OocKuwiapu Oup Xusl QyHKIUSHA
Oaxkapca Xam, ynap Ooup-Oupunan anmnapatjiapHu KOHCTPYKIUSIJIapH,
KOMMYHUKAIUSIAPHU YIIaHUII X0JIaTH OWlaH (hapK KUIaIu.

Krnayc KypuiamanapyuHy yn3mManapy Ba UII MAPOUTUHU aCOCHM KYpcaTKu4u 0Yinuo
KaiiTa uiuamra oepunaéTrad HOpAOH ra3 TapKUOUAMP.

Knayc kypuwnmacunuHr yuorura (meuyb) OepunaétraH ra3  TapkuOuia
YTIIEBOJOPOTIap MUKAOPH KaM OVIUIIM Kepak. YTJIeBOAOpojjap EHraHjga cMoia Ba
KypyM XOCHJ Kujaau, Oy dca ONMHAETraH ONTHHTYTYPTHUHT cU(aTHHU MacauTHpaiu.
bynnan Ttamkapu Oy Mopmanmap Karaau3aTtop ro3acura YTHpUO YHUHT (HaoUIMTHHU
nacatupaau. Kiayc skapaéHuHUHT (aosmurura aiHMKca apoMaTHK YTIEBOJOPOIAp
€MOH TabCUp KypCcaTaau.

Hopnon rasznmap Tapkubuzna CyBHUHT OYJIMINM ra3 To3ajall KypUIMacu
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pPEreHepaTOPUHUHT HAMIIMKHU KOHJEHCHpJIai mapoutura 0oriauK. CyB TOMYHMIIAPUHU
KaTaJUTUK pEaKTopra TYUIWIIWHU OJAWHU OJIMII YYYH HOPJOH Tasjlap peakTtopra
OCpUITUIITMIAH OJIIUH CeTapaus KHJInHATH.

Kiayc kypuimacuaa oduHaaural OJATHHTYTYPTHUHT TaHHApXW OUPHUHYY HaBOATIa
HOpAOH Ta3 TapkuOumaru HpS Hu wMuknopura Oormuk. Kiayc Kypuimacura
KWIMHAAUTaH Kanurtaln Xxapaxkariap HpS HM  HOpmoH ra3garm  MHUKIOPUHUHT
kaMaiumura nponopuuoHangup. 50% H)S cakioBuM rasHd KalWTa HIILIAINra
capdnanran xapaxar, 90% H>S cakjioBuM ra3Hu Kalta unUiamra capdganran
xapaxataad 25% OpTuK.

XOBI/IpFI/I 3aMOH Knayc KypHJIMaCHHH TCXHOJIOTHK CXCMACH pacMIa KCITUPUIITaH.

IX.
X5
=y
| T e ml =
L‘G;:I‘ﬂ.rf%n%
m Ym

52-pacM. ONTHHTYTYPT OJIUII KypUIMACHHUA MPUHIIUIIAAT TEXHOJIOTHK CXEMACH:
C-1 xupum cenapatopu, I1P — neub-peakrop, KY — Ko3on-yrunuzarop; P-1, P-2,
P-3 — peakropnap, X-1, X-2, X-3 — konmencaropnap. T-1 — pexymnepaTtuB HCCUKIHK
anmariyB anmnapaty, [1-1 — Ucutruy, ® — @unetp; K —T'azonyska.
| — Hopnon ras. Il — Tomuuncumon cyrokmiuk, III — Xaso, UB — rokopu 6ocuman
cyB, B — 1okopu Gocuminu cyB mapu, VI — onrunryrypt, VII — mact OGocumiu cys,

BUNU — nact 6ocumiu cyB 0yru, UX — uukuHau rasnap.
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XKapaén napamerpiapu Ba kapaéHHHU OOLIKAPHIII

Hopnon ra3 tepMuk OOCKMUYMHUHI EKUII KaMepacura OepuiMiiuiaH OJJAUH
cenapatop C-1 ra Oepuiiagu Ba y epJia TOMYH XOJUAArd CYIOKJIUKIaH TO3aTaHa 1.

Hopnon razuu tapkubunaru HyS koHIleHTpanuscuau yiayam yuyyH cenaparop C-1
JaH YMKHIII )KOMWTa OKUMIIM a3 Ha30paT YJIYOB allapaTd YpHATUIIAIH.

['a3HMHT EHWINMHKA TapMHHJIAII YYyH €HMII Kamepacura BEHTWIIATOP €pAaamMuia
atMocdepa xaBocu Oepuiaau. XaBo KaMmepara OCpWIMIIMAAH OJJIUH (UIBTP Ba
MCUTIUY OpKaJIM yTaau. ['a3Hu onMHaaH UCUTHO OepuIll YHU UMITYJIbCUB EHUIIMHU Ba
KyBYpJapHU Kapposusara ydpammHu oiaguHu onaau. Uynkm HoS €nranma COs; xocun
Oymumm MyMkuH. By 3ca cyB mapmapu OuiaH cynb(ar KHCIOTacH XOCHJI KWUJIUILN
MYMKHH.

XaBoHM capdu HOPIOH Ta3HM MHKAOpHra Kapad Oomxapunaau Ba HjS: CO;
HUCOATU KOTEJ — YTHIIN3aTOPIaH YUKHII )KOWK/a Ha30paT KWINHAIM.

Enran rasmap (ITP) koten yrunusatopaas yTué y epaa 500°C raua coByTHIamH Ba
KHUCMaH OJTUHTYTYpT KOHAeHcauusinaHaau. ONTHHTYTYpT amnmapaTiaH YuKapuo
ovHaau. VICCUKIMKHY CyB OWJaH OJIMHUIIM HaTWXKacuaa rokopu 6ocumin (2,1 Mlla)
rap XOCWJI KWIMHA/IH.

Ko3oH yTuiamu3aTopaH rasjiap KaTaJUTHK KOHBEpTOp-peakropra oepumamu. (P-1).
By epna cepayriepo] Ba CEpOOKHUCYTIIEPO TUAPOIU3IaHAN.

lazuunr acocuit kucmu  (90%) peakropmaH uYWMKUO coByTMIl yuyH X-1
KOHJieHcaTopura Oepuiaau Ba peakrop P-2 ra Oepunaau. X-1 KoHIeHcatopuaa nact
0O0CHMJIM TIap OJIMHAU. ['a3HU COBYIIM HATUXKACUAA OJTUHTYTYPT KOHJIEHCUPJIAHAIU Ba
cepas3aTBOp OpPKaId YUKAPHO OJMHAIM.

Peakunon razam Oup kucmu (10%) xonmeHcatop X-1 ra OepuiaMaciaH yHIaH
YUKaJAUraH COBYK Tra3 OwnaH apanamtupuiaad. P-1 ra Oepumaérran rasnap
apaJlalliIMacuHM XapopaTu 225°C HM TaMIKWIT KUJIa M.

Konnencaropnapgan onuHaéTraH CyHOK OJTHHTYTypT Tapkubuma 0,02 -

0,03%macc H2S 6ynanu. By OATHHTYrypTHH jAera3zalus KWIMII Y4yH Maxcyc OJIOK
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XOBy37ap KymnaHwinagau. JlerazauusgaH CYHT OJATHHTYTYpT TapkuOuparu H2S Hu
mukzopu 0,0001% rava nacasu.

Bomopon cynbduaan peakTop-reHepaTopaard KOHBEpCHsUTaHUII fapakacu 58%
- 63% Hum Tamkuia kKwiagu. H2S HM KoJraH KUCMH KaTAIMTHUK peakTopiapaa
KOHBepcusaaHany. Karanuruk peakropnapia xapaéuau xapoparu 275°C — 300°C uu
TaIKUI KAJIA U,

["aznap oxupru 60CKMY KOHIEHCATOpUIAH YTraHIaH CYHI TapKuOWJa peakiusira
kupMaii Kosrad HpS Oynranmuru cababmm Exkum yaoruma €kud rodopmnaau. byaga HpS
Hu CO; almaHTUPULI PEAKIUACH aMajra OIIPUIaIn.

Xosupru BakTaa Kimayc KypuwiManapuHuHT  YHiIa0 — MoaudUIMpiaHTaH
BapUaHTIapu UNUIA0 YMKWiIraH. by Tu3umiIapHM KyJjam coxajlapu HOPJIOH rasjaru
H>S Hu Mukopura Ba yiap TapkuOujaru apaiammMaiapHiu Oopiaurura OOFIUK.

Bonopon cynedpunau 5% nan 20% raua Oynran koHmeHTpauuscu yuyH Kiayc

YCYJMHUHT MyKaMMaJUTAIITUPWITaH TYPT BApUAaHTU MILTA0 YMKUJITaH.

-2 m n-3
L 1 20— 5
4
h | P-1 A1 C)—(—-—
X-2
L3 3
[1-1
-l
K I 1
I .
&3 C3

C-2 X3

53-pacMm. MybOopak ra3Hd KaiTa WOUIAll 3aBOJAMAA OJTHUHTYTYPT HILIA0 YUKApUII
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KYPHWJIMAaCHHHUHI TEXHOJIOTHK CXEMacCH:
C-1 — Cemaparop; P-1 — Peakrtop-renepatop; P-2, P-3 — Peakrtopmap; X-1, X-2, X-3 —

Konpnencaropnap; I1-1— XaBonu ku3aupuin neuwn; [1-2, I1-3 — Ucurruy yuoxmnap; [1-4 — Exnm YV4OFH;
C-2 — Ontunryryprt yumaruyd; C-3 — Cepo3arBop; K —['azomyBka.
U — XaBo; MU — Hopon ras; UMW — Exunrn ras; UB — Ontunryrypt; B — Tammasmuk ras.

TexHonoruk ra3 OupvHYM KOHBepTopra Oepunuimuaan onauH [1-2 ucutruu
yuokna 240°C raua xusmupunagu. a3 KOHBepTOpra yd OKMMAA TyLIaau, Oy 5ca yHU
KaTajqu3aTtop KaBaTuja OapoOap TakcUMiIaHUIIUMIa HMMKOH Oepaau. KouBepropaa
Bojiopoa cynbpun CO, OwiaH peakuuara KUPUIIHO SJIEMEHT OJTHUHTYTYPT XOCHI
KuIaad. ByHJa WMCCHKIMK uYukanau Ba rasHu xapakatd 330°C raua xyTapumai.
KOHBepTOpAaH CYHI ra3 MKKMHYM KOHJeHcaTop - reHeparopaaH ytu6 170°C raua
COBHI/IM Ba HKKMHYH KaTAIUTHK KOHBepTOpra yuokaa 220°C raua kusaupub Gepuiamiu.
KongeHncaTtop reHeparopiapia KOHACHCHPJAHTaH OJTHUHTYTYPT cenaparop OpKajiu
OJITUHTYTYPT WAFUJIAAUTaH XOBY3Ta TYLIUPUIIAIN.

VKKMHYM KOHBEPTOpJAA peakuust xapopaTu xucobmra xapopar 245°C raua
KyTapuwiaau. ['a3Hu xapopaTu KOHJIEHCATOp SKOHOMaT3epAa (hoigamaHuIl yuyH yIuiao
KOAMHA M. TanUIaHUIIKM Kepak Oyiaran uumkueam rasmap I1-4 ga 510°C  éxm6

r100opuIaIu.
20-MABPY3A. Mexanuk KymuMyanapAaH TO3aJIOBYH anapaTiapHd TaHIall
acoclapu.
Pexa
NaH Ba IOKOpU (ppakiusiIapHU aXXpaTHIL TEXHOJIOTHSICH,

naH-0yTaH apajlalliIMacCHHU MIUTA0 YMKAPUII TEXHOJIOTHK PEKUM;

[Iponan Ba 10KOpH (pakuUsIapHU aKPATUIT TEXHOJIOTHICH, MPpOoNaH-0yTaH
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apananMacuHu UILIa0 YUKaAPHIL
Kapaénuu amainra ommMpuUIIAaH Makcaa, HeTHU KailTa MIUIalga YuKa€Tral
ra3 TapKUOWJIArd €HTUJ YIJICBOJOPOMJIAPHHM alloXHWJa KOMIIOHEHT XOJIUJa axparud
OJIMII €KY FOKOPU TO3AJIUKJATH YTIIEBOJIOPO GPaKIMICUHUA a>KpaTHO OJIMILL
Kapa€én ydyyH xoM aii€ Ba OJMHAAUTaH Maxcyjoriap. JKapaéHra xoMm amé
cudaTtuna HepTHU KaiTa HIIUTANl TU3UMIIAPUIAH aXpannld YuKaéTran ras Qppakuusiapu
€kl  CcTaOWIM3allMOH  KOJIOHHAJNapAa  aXpaTuO  ONWMHAETraH eHIWJ  y4yBYH

(dbpakiusnapaaH TalIKWI TONTaH CYIOKINK (a3zacu Oepuiaau.
X

<
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11-pacw, Tasen (ppaKIsiall TEXHOMOTHK TH3HMH. _

I - xou am; 11 - pexTHUKATADTAIN TASAMIATY CTAOHIH3AHOH KOMOHHATA AXparaH Ias, I - xaraymmak petpogmaﬂ.r
THIAMATATH CTACHITA3AIMOR KOMOHHATA axpara a3, IV - mporan dypekupac; V - miobyran ¢paxipsicy; V1 - byran
dhpaxumastcs; VI - B3omierTan hpakusc; V 11 - memrran ppaxuace; [X - Cg 3a yHIaH 10KOPH qpaipasiap;

X - xypyk raz, X1 - aMHaK,

TyiinHran raznapau Qppakiusra axpaTuiia Kyinaarda MaxcysaoTiaap OJduHaIN:

1.OTan ¢Qpakmusicu - TUPOIM3 JKapa€HW YYYH XOM amé Ba MOWIApHH
nenapapuHanus KWIKMIIAA COBUTYBYM areHT cudaTuaa KyJulaHWIau;

2.Ilponan Qpakmusick - TUPOIU3 Kapa€HW Yy4yH XOM am€, EKWIFU EKU
COBUTYBYHM areHT cudatuia KyulaHuIaau;

3.M300yTan Qpakuusick - CHHTETMK KaydyK HILIA0 YUKApuliga XOM ameé

cudaruaa KyulaHuIaau;
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4.bytan ¢paknusicu - EKWIFH ra3 KM CHHTETHUK KaydyK WIUIA0 YHKaApHIIIa
xoM amé cudatuaa Kymutanwiaad. Kum maBcymuaa aBToMoOMs OeH3uHHUra OEH3WH
OyFUHUHT Tanad KWJIWHTaH OOCMMHUHU XOCWJI KHWJIWIITHH OCOHJIAIITHPHIN MaKCaauia,
MabJIyM MUKAOpAA apajaliTUpUIIaIN.

5.M3onenTan (pakuusIcH - U30MPEH Kaydyrd UILIad YMKApHUII YYyH XOM amié,
IOKOPH OKTaH COHJIM OCH3MHra KOMIIOHEHT cUdaTHIa KyJJIaHIIa 1.

6.Ilentan gpaknusicu - ©30Mepu3aIlis Ba MUPOJIN3 KapaCHIapH YUyH XOM alié
cudaTtuaa Ky1aHaIu.

TylinaMaran raznapHu Gpaxkusuianaa Kyiuaara MaxcyiaoTiaap OJTUHA/IH.

1.Ilponan-nponuien @pakmusicn - HePT KUMECH MaXCYJIOTIapH HIILIA0
YUKApUIIIJIa Ba MOJUMEpU3alus kapaCHIapyu YIyH XOM alé XxucobJiaHaIu;

2.byran-Oytunun dpakuusicu - 0y dpakiuus xaMm HedpT KUMECH MaxCyJI0TIapu
UIU1ad YMKApUII Ba MOJUMEpHU3alus kapaHu yuyH XoM ami€ cudaTuaa KyJIIaHuIaam.

[Iponan-0yTaH apajialliMacUHU UILIA0 YUKAPUII TEXHOJOTUK PEXKUM

HedtHu xailita wummam 3aBojjiapuja aOcopOUMOH - razdpakiusian Ba
KOHJIEHCAITUs - PEKTU(UKAIIMOH Ta3HW (Ppakiusiapra aXpaThIl TH3UMIIAPH MaBXyI.
AGcopO1moH ra3zdpaknusian TU3UMHUIA Ta3 apajammMacu abcopOous ycynuaa nactiad
EHTWJI Ba OFHMp (pakuusuiapra axxpaTwinO, cyHrpa ynap peKTH(UKAIMIIAN yCyIuaa
aloxuja KOMIOHEHTIapra axpaTwiaau. VIKKWH4YM ycynjga sca Tra3 KMCMaH €K Tyna
KOHJICHCAIUSAIAHNO, CYHrpa peKTUUKANMUIANl yCyduja 3apyp KOMIIOHEHTJapra
aXpaTUiaau.

Yy maB3yna KOHAEHCAlMS - PEKTU(PUKAIIMOH yCyJaa ra3Hu (pakiusiiam
TU3UMU KypuO YuKuiIaan. Yoy TU3UM/IA )Kapa€H Kyiugarnia amaira OlmMpuiIaan.

Hedtau pextudukanusanam tTu3umMuaa axpaind YMKrad ra3 aactiad To3aiamn
KypuiManiapura 6epunu0, To3ananran ra3 [{K-1 kommpeccop épaamuaa cukmmb XK-1
Ba XK-2 KOHIEHCATOP-COBUTTHUWIApAA COBUTWIQJAM Ba KOHJICHCAIMSIIAHA]IN.
Konzaencar crabuiam3aiiion KOJIOHHAaH OJMHAETTaH SHTHJI Y9yBUM KOMIIOHEHT OWiIaH

apammrupuiaga Ba K-1 kononnara Oepunagu. KoiloHHa OKOpUCHIAH YHKa&éTTraH
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METaH, 3TaH Ba KaM MUKJOp/iaru nponad raznapu XK-3 na amuak épaamuga COByTUINO
KUCMaH KailTa KouaeHcanusuiaau. KoHaeHcaT KoJioHHara Katapunub ras ¢asa
anoxuga unkapub onuHagu. Komonna octuga duFwiraH  cyrokiauk  3ca  K-2
JienporanrM3aTopra y3aTuiaad Ba yHJa mnponaH (paxuusick Ba Cs4 Ba yHAAH IOKOpHU
yriaeBojopoasiap apanammacura axpatwiaan. K-2 kononHagan cyrok ¢paxmus K-3
nedyTaHu3aTopra y3aTWwiaaud Ba yHJAAa OyTaH Ba M300yTaH apajaiiMacd ra3 XoJnja
EHT'WJ1 OEH3UH (PpaKIMSICU 3ca CYIOKIMK XO0JMaa aXpatud oivHaau. bytan - n3o0yran
apanammacu K-4 kononnara 6epunn0 n3oOyTtaH Ba OyTaHra axpanaau. EHrun 6eH3uH
¢bpakmusicu  K-5 kononHara Oepwin0, yHAa pekTUPUKAT XOoJauja MEeHTaHIap
apaammacu, Kosukaa aca Cs Ba yHIaH IOKOPH YTIIEBOOPOIapra axkpaia/iu.

[lentannap apanammacu K-6 kosioHHara Oepuin0O TEHTAaH Ba HW3OINEHTaH
bpakuusiapura axxpaiaiu.

TexHOoI0oruK PCIKHUM.

10-xanBai
Konxonna
Kononna
Pextudukanmon [MACTUHUHT ’
0 IOKOPUCHHHUHT Bocum, kre/cm
KOJIOHHAJIap TEMIIEPATypacH, 0
C temMriepatypacu, ~C

K-1 25-30 26-28

K-2 e 62-68 12-14

K-3 80-85 58-65 20-22

K-4 120-125 65-70 10-12

K-5 95-100 75-80 3,0-4,0

K-6 78-85 3,5-45

XOM aII€Hn
14

OepuIll TH3UMU — —

21-MA'BPY3A. Axparrud anmapatiapu: cermapatopiiap Ba yJIapHH acOCUN

KYpPCATKUWIAPH.
Pexa
1. ["a3koHmeHcaTHAAH UHAYBUYall TAOUUNA ra3 KOMIIOHEHTJIAPUHY a)KpaTHL,
2. XKapaén napamerpnapu Ba kapaéHHU OOLIKAPHUILL.
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KonpneHcanus — ra3napHu aXpaTUIIHUHT OupuHuM Oockuuu. KouaeHcanus
épaamuaa ra3 UKKM (asanu cucTemara alIaHTHpWIaAWd Ba YyJIapHU KEMHMH Ta3 Ba
CYIOKJINKKAa MEXaHUK ycyiaa axpatuinagu. KoHzeHcanusi BakTHAAa COBUTYBYM ArcHT
cudatuga aBBaJio CyB €KM XaBo wunUiaTwiaau. by kapaéHiga KoHAeHcanus
tembriepatypacu 35-400 Oynmagu. KonmepcupnanaértraH MoJgadapHd MUIOPUHU
KYTIAUTUPHII YUYyH KOHJEHCHUpPJAIl TeMIepaTypacuHH MacauTupuIiln kepak OyViaau. by
sca napnaHaguran NHz — aMmmuak, @peon €xku yrieBomopo]l ra3iap: — npornaH Ba 3TaH
€épaamuia aMaira OlmupuIIaIu.

CoByTui areHty cudaruia npomnaH Ba aMMHUaK YIUTaHWITAHIa KOHACHCATCHUS
temmneparypacu -40°C mu Gepaau. Dtan mimtatuiraaa sca - 80°C raua macasm.

["azkoHeHcaTuAaH UHAYBUTya)l TAOUUHN Ta3 KOMIIOHEHTIIAPUHU XKPATHUIIT

Tabuuii ra3Hyu acocwii TapKUOWMK KUCMHHH METaH TaIlKWI Kiaad. Tabuwuit
razjia MEeTaHJaH Talllapy YHUHT SHT SIMH TOMOJIOTJIApU 3TaH, MpomnaH, OyTaH Oyiaau.
Tabuwuii ra3 TapkuOuga Xxaxxm Oyitnua ypraya:

CH,4 - 80-97% H; — 2-13%

CoHe—0,5-4% H.S —1-7%

CsHg-0,2-15% CO;-0,1-5%

CsH1p—-0,1-1,0% He, Ar-0,1-0,2% Ba Gomka ra3nap 0ymamu

CsHi2-0,1-0,1

Tabuuii ra3z (T.r.) éxkunru cudatuga OolIKa KaTTUK Ba CYIOK EKWIMJIApAaH
ad3an 6ynuOruHa KoyiMmal, 6anku OOlIKa ra3 xouuaard EKuiuiaapaaH (JoMHa Ba KOKC
ra3u) xam ad3angup, YyHKA YHUHT EHHUII HMCCUKIUTH [oKopumup. T.r. — Kumé
CAaHOATMHHUHT MYXHM XOM ami€¢ MaHOabUAMpP, YYHKH METaHJaH BOJOPOJ, aTCETHJICH,
KYpPyM Ba yIJIEBOJAOPOAJIAPHU XJIOPIU XOCHIAIApU OJTUHAIN.

Hedt Owman ymkamuran Wynmom rasjap Xam MMaigo OYIWINU S>KUXaTUIaH
Tabuuit razaup. Yiaap HedT kKoHJIapuAaH HePT OuslaH OMpra YMKAHIUTH YUYH LIyHJai

HOoM Oepwiran. by rasmap HedTma spuran xonga €Kk yHU ycTuja OYiambd ra3 Kasok
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xocun kunaau. Iy razmapan 6ocumu Tabcupuga HEDT KyOyKiIap OpKalId KYTapuino
yuKapuO onuHaAu. bocMMHM KeCcKMH KaMaWWIIM HaTH)Kacuia rasjiap CyloK HedTnax
0COH axkpanaau. Unrapu Hedt Ounan Oupra 4nKaaurad rasjiap UiIaTAIMacIaH EKuap
s1u (1ry epHHM Y3uaa). Xo3upru Bakraa Oy raznap T.r. kabu axmm éuiid Ba KAMMaT0axo
KUMEBUM XOM amé OVITaHINIA yUyH UMFUO OJMHAIH. ﬁynﬂom razjapaa Metan T.r. ra
HUcOaTaH KaM, JIEKMH OOIIKa yriaeBOAOPOAJap 3TaH, MponaH, OyTaH, IEHTaH aH4ya KyTl.
[IyHuHr ydyH HYnmom rasiapHu KUMEBHHM ycyiuiap OwnaH Kakta ummiabd T.r. ra
HUCOaTaH Ky MaxCyJOT OJMII MyMKHH.

ynnom rasmapian camapany (GoiIaTaHAII ydyH yaap ailpuM allpuM KHUHK
TapkuOIM apanammManapra axparuiaau. Opataard mapoutTia CyloK OViraH meHTaH,
rekcal Ba Oomika yrieBojgopoyiap "razmu" OeH3uH xocws Kuiaau. CYHrpa mporaH
Owian OyTaH apajalmmMacd axxpaTuO OJMHTaHJAaH CYHI acocaH, METaH, OMpO3 3TaH Ba
KyJla 03 MUKIO0p/Aa OOIIKa yrieBOA0POjIap apaiaimMacuiad noopaTt KypykK ras ojajim.

Kyna ocon (Te3) OynaHaauraH CYyHOK YIJIEBOAOpPOJIap/laH MOOpar rasiu
OCH3WMH JBUTATEIUIApHU OONUIAHFUY XapaKaTHMHM SIXIIWIAll y4yH YHra KyliMMmua
cudaTua UIUIATUIIA]H.

[Ipoman Ba OyTaH CYHOJNITHPUITAH Ta3 XOJIUAa FOKOPU KAJUIOPHSUIU a3 EKUINCH
cubaruga wunoiaTwiaad. TapkuOu >kuxatugaH T.r. yxmam Oyiaran KypykK ras
aTCETUJIEH, BOJOPO/ Ba OOIIKa MOAIATIapHU OJIUIIIa MIUTATUIIA M.

ﬁynaom rasjiapJad KUMEBUW KalTa MIUIALL Y4yH aupuM YTJIEBOAOPOJIap
aTaH, nponaH, H-0ytan, n3o-0yraniap axxpaTud OJMHAIN.

Cynbuil razinap He)THU TEPMHUK Ba KaTaJUTHK ycyJuiap OWjiaH KalTa WIUIaIl
BaTKuAa Xocwi Oymamu. Xap-xui skapa€Hiapja XOocui OyiraH rasjapHH TapKuOu
Typiuyaaup Ba Oup-Oupuaan karta gap Kunaau. KaramuTuk Ba TEpMUK kapaéHIapHU
razgapuia JKyjJa Kyn MUKIOpAAa TYWWHMAaraH yrieBojopoaiap O0p, KaTaauTHK
pubOPMUHT, THAPOOUUCTKA, THAPOKPEKHUHT Ta3japujia 3ca yMyMaH UK.

["a3napHy MOUTATWIMIIMHY UYHAIMIUIApY yJIapHU Tapkuoura 6ofnuk. bytunen

Ba u300yTaHra Oo0il OYyAraH KaTaJUTHK KPEKUHI a3 — KaTaJUTHK aJKWJUIall
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KypWIMAJTApUHUHT SHT SXIIK XOM amécuaup. PudopMuHT Ta3napuaaH BOJOPOJ
axpatud onuHaIU, aHUKporu 75-90% Bogopoasiu Oyiran ra3 axparud onunaau. by ra3
THIPOTEHU3ATCHOH KapaéHiapaa — THAPOTO3aIall Ba TUAPOKPEKUHT 1A UIILTIaTHIIAIH.

X034Upru 3aMOH TEXHOJIOTHK YpUiIMalapuja ra3Hu OupiiaMud KalTa WIIOBUU
0ok MaBxkyna. by Omokmapaa ras Bojgopon cyiabdumman To3anaHaau Ba Cs-Cy
VIIEBOAOPOMAJIap CYIOK Xoyiga axparud onuHaaud. JleknH rasnmapHu —aioxujaa
UHAMBUIYall YIIIEBOJOpOJUIapra Ba KHCKa YTIeBOAOpoa (pakcusiiapra aXpaTuill
Maxcyc KypuiMajapuaa rainapHu gpakcusiiapra axparuu (I'®@Y) omoknapuna amanra
omupunaan. Hegtau xaiiTa unuiam xopxoHajapuaa OyHIal KypuiMmartapAaH KaMuia
UKKUTa OYnaau — OWPUHYKMCH TYWWUHTAH YIJIEBOAOPOIJIAp YYYH, HWKKHHYUCHU
TYWMHMAraH yrjieBoJI0poiap y4yH.

TyiuHran yrieBoJopoJIapHU KaiTa MILIAll HATWXKAcUla Typiu Macajyiap
yUyH UIUIATAIAAUTaH KyWHJ1ard MaxcyaoTiaap OJduHaIH.

Oran (pakcuscu NHPONIM3 XOM amécu, MOWIapHH JenapaduHianl
KYpPWIMACHHUHT COBYTHII areHTH. I[Iponan gpakcusich MUpoJik3 XOM amécu, KYNruHa
TEXHOJIOTHK KypwJMajiap Y4YyH COBYTHII areHTH, CYIOJITHpWiIraH ra3. HM3o0yran
(dbpakcHsCl CHHTETHK KayqyK (M30MPEHIIN Ba OYTHII KaydyK) UIIUTa0 YUKAPHUII YIYH XOM
amé€, anKwIIan KypuiManaapuaa uaviatuiand. bytan dpakcusicu OyTaaueH oJuiI yuyH
XOoM ameé€ (CMHTETHK KaydyK OJUIIAA), MHUPOJIM3 XOM allécH, CYIOITHPUITaH Tra3
KOMITOHEHTH, aBTOMOOWJI OCH3WHJIapura YJIapHUHT MapjapuHu OOCUMUHU OUIUPHIII
yuyH ymmnaan. 3onenTtan ppakcuscu U30MpeH KaydyK OJUII yU4yH XOM ami€, I0KOpU
OKTaH COHJI OCH3UH COPTIAPUHUHT KOMIIOHEHTH.

neHTaH (pakCcHsICH W30MEpJall Ba MHUPOIHU3 KapaCHIAPUHUHT XOM aIlécH,
aMIIOBUH CIIMPT UILTA0 YMKAPHIIAA XOM aIie.

lazun  ¢dpakcusutam  ypunmacuga (I'®Y) onedpunnu moToxmgaH yimmaru

TYHUHMAaraH yrjieBoJI0pojyiap axpaTud OJIMHAH.
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IponaH-MpONuiIeH GPaKCUsICH TOTUMEpP OCH3UH UIIA0 YUKAPUII YUYH, (EeHOII
Ba AaTCETOH, CHUHTETHK [OBUII MaTepuauiapy OyTuWia COUpTIap, aJKWJLIALl
KYypWIMAaCHHUHT XOM allEcH.

Bbyran-0ytunen ¢pakcusicu mojuMmepiianl Ba alKWLIAll KypuiMalapu Y4yH
xoM amé. Molnap ydyH MpHUcaaKalap, CHUHTETUK Kaydykiap HIUIA0 YUKapHIa
WIUTATHIIAIN.

CyronTupwirad raziapHUHT cu(aTH TEXHHK MIapTiapy OWIaH aHUKJIaHAJH

(TY, TOCT).

Kapaén napameTpiiapu Ba sxapaéHHU OOLIKaPUIII

busra mabnymku, HeT Ba ra3 KoHiapaaH Oypruiam Uyau ouinaH Y3 O0CUMHHU
octuaa €KU Hacocnap Epaamuaa ep KabpuaaH TOpTUO osmHaau. [{yHE onumiiapu
¢bukpura kypa HeQT OpraHvK MOJJIa Maxcyiu cudaruaa Kapaiaau. Y Aactial JeHru3
JoKanmapu opacujia KOJauO KeTraH KUMEBUN Y3rapuiuiapyd OpKajdd BYXKyATra
KeJITAaHJIMIY Kaij KuiuHagu. Hedt Oup xuHCAM CyrOKIMK Oynmai, TapkuOuaa Typiau
MOJIEKYyJIa OFUPJIUTUTa dra OYNIraH yrieBOJOpOJiap apajali-MacuaaH uOOopaTAup.
Tapkubu xaM xap Xuja OYauO, OJTUHTYTYPTIH, a30TJIM, KUCIOPOJIN Ba CMOJIACUMOH
Mo1aliap MUKJIOpU OMIaH Gapk KUJIaau.

Konnapnan ka3u0 uywmkapwiaérran Hedriap y3u OwiaH Ouprajvkaa WyaoIt
rasznap, KyM €Kku Ty3 KpUCTajulapu Ba CyBHM oiu0 yukapanu. Hedtnaru iyngom Ba
SpUraH Tasjap ra3 axparkud (cemapaTop) Japia Kyayk Oocumaan — atMmocdepa
OocuMHraya nacauTHUpHUIL HYIu OWIIaH aXXpaTHiaau.

Cemapatop [OKOpYM KHCMHUJAH aXpaTWIraH Tra3 KHCMaH KOHJEHCATIaH
aXpatunub, Tra3 3aBojjiapura €KM KariiaM OOCHMHHH Cakjall Makcaauaa KyTyKKa
Kailita xainmanmaau. Hedt cemaparopiapjaH KeMMH XaM YHUHT TapKuOWJa >puraH
rasjap KoJjaau, ’bHU yJIapHUHT MUKI0pH 4% (Macc.) rada etajiu.

Tpam — ra3 cemaparop (axpaTrud) jap/a Ta3japHA aXpaTHil OWiaH OUp BakTAa
He(TIarm MEeXaHWK KUHCIAp Ba CyBHM KaTTa MHKIOPWHHU KPATHII YIYH THHIUPHUII

KapaéHu YTKa3nJIaau.
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Hedran kaiita unutam 3aBomnapura 6epunaauran Hegtiaap [OCT 9965 — 62 ra
MYBO(QUK YHIAru XJOpUJIap, CyB Ba MEXaHUK KyIIMMYara MHUKIOpU KyWHJarujaH
OpPTUK OYJIMACIIUTU KEPAK.

Xnopumiap — 40 mr/n

Cys, - 0.1% (macc)

Mexanuk Kymumuanap - 0.05 % (macc)

Tabunit EkWIFM razinap MeTaH KaTOpW YIJIEBOJOPOTIapH apaslialliMacuHU Y3uzaa
HAMOEH »JTaau. AMpUM KOHJIApAaH YHKYBUM Ta3lapuaa HOPJOH KOMIIOHEHTIIAp
(Bomopon cynbpui, yriaepoJ UKKA OKCUAH, a30T, KUCIOPO, KaMUuuJl ra3jiap — reJvid Ba
aproH) OVmanud, UIYHUHTJEK, Oapua TaOWUMl Ta3lmapHU JOWUMHI XaMpoXH CYyB
OyFiapuaup.

Tabuwuii raznap TapkuOUgaru yriaeBoAOPOATIAPHU MUKIOPUHHU % Japaa ImapTiu
paBuUIIa Y4 rypyxra OYJIdil MyMKUH:

- bupuHuM rypyxra MeTaH Ba 3TaH KUpaau, yjaap KypykK rasiap XxucoOjaHuO,
razjap/ia ylIapHUHT MUKJI0pU HOpMall mapoutaa 60 nan 95 % raya 6ynanu.

- HWkkuHunm rypyxra nmnpomnaH, u3o0yTaH Ba H—OyTaH Kupaad. by
YTIIEBOJOPOJIap HOpMaJ MIAPOUTIA ra3 KYPUHUIINAA, OMIUPUITaH OocuMIiapaa yiap
CYIOK XOJIaTra yTaJiu.

- Y4uHYM TypyXra H30MEHTaH, H-TICHTaH, TeKCaH Ba OWPO3 IOKOPHU
MOJIEKYJIaJU YIJIEBOIOPOIap KUpaau. Yap HOpMal MIApOUTIa CYIOK XoJjaTaa 0ynuo,
OCEH3MH TapKuOura Kupaiu.

["azmapHu KaiiTa WNUIAITHUHT MOXMSITH IIYHIAKH, YIapHU TapKUOWAaH HOPAOH
KOMIIOHEHTJIap Ba HAMJIMKHM  WYKOTHIL, cyHrpa Oy raszmapman [ Ba II rypyx
YTIEBOJOPOAJIApUHY aXpaTUllAaH noopaTaup.

MabayMKH yTiIeBOJAOPO Taszjapu Kelu0 YWMKHUIINTa Kypa yJapHU y4 Typyxra
OYMII MyMKUH:

1. TaOuwmii razmap, MycTakuwia XOocuia OynaraH OYnuO TapkuOuga Kyaa o3

MHUKJOp/1a CYIOK YTJIEBOJIOPO/I CaKjIaraH rasniap;

206



2. Wynmom rasnap, HedT GuIaH GUPraIMK/Ia YHKYBYH Tas/ap;

3. 3aBoj raziapu, HeTHM KaiiTa MILIAIIIArd JECTPYKTUB KapaCHiapaa XOCUII
Oynmaguran rasiap.

Tabuuii raznapian caHoaT KOpXOHajJapu Ba axoju Typap >Koujnapuaa EKUIFd
cudaruga keHr doinananunaan, OyHIAH TalIKapd KUMEBUN MaxcCyJoTiap HILIao
quKapuiaa xoMm amé Oynmd xu3maT KWiaau. by maxcymoTiap acocaH BOJOPO/I,
areTusieH, popMainbaeru, XxJaopogopmM Ba Oorkaiap.

Uynnom rasznap KOMMYHAI SXTHEKIAp Ba aBTOTPAHCIOPTIApAA SKWIFU y4yH
KYJUTaHWJIQW, [TyHWHTJEK, TUPOJU3 JKapaHiaapw ydyH XOoM amé cudaTuia Xam
dhornananuIagm.

Hedt xom amémapunu KailTa unuiamjga xap OUp NECTPYKTUB KapaéHiapaaH
3aBOJI raszjiapu XOcwj Oynajau. 3aBoj rasjiapu yrieBOAOpPOJ TapkKuOura kypa Oup—
Ooupunan ¢dapkiaHagu. TepMUK KpEKWMHT Tras3jiapu TapkuOuga MeTaH Ba Oollka
MUKJIOp/Aa TYHUHMAaraH yrieBojaopoaiapra 6oit 0ymnanu. KaraiuTuk KpeKuHr ra3napuia
OyTaniap Ba OyTHJICHJIAp MUKJIOPU KYTUTUTH OUJIaH XapaKTepiaaHaIu.

Tabuuii raznapHu Ka3ud YUKApUII Ba KaiTa uMIUlaliga JOMMO Ta3 THapatiapu
xocui OViaaau.

['uppat xocusl KWTyBYM KOMIIOHEHTIIAp acOoCaH TaOWMid ra3 TapKUOMJard €Hruil
YTIIEBOAOPOAJIap— METaH, 3TaH, MPOIaH, W300yTaH, IIyHUHTIIEK, a30T, YIIEepPO WKKH
OKCHJIM Ba BOAOpOA Cynbhua XxucoOnaHamu. Tabwuii ra3 ruApariapd KAMEBUUN
KUXATOaH Kyhujaru opmysiara sraaup:

CH4-6H,0;

CzHe'SHzO;

CsHg 17H,0;

C4H10‘ 17H202

H; S-6H0;

N, -6H,0:

CO; -6H,0O
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['unparnap KYpUHUIIN-OK KPUCTAIUT Moanap 0ynub, Xocui1 OVIIUII mapouTHra
Kypa My3 €KH 3UWIAIITUPUITaH KOpra yXIanad. YTJIEBOAOPOJIA Ta3 THUApaTIapuia
CYBJIM KPUCTAJLJI NAHXapa KaTTa KUCMU CYIOK MPONaH Ba U300yTaH TyJja 0yiaau, KHIUK
KHCMHJIa 3Ca METaH, 3TaH, a30T, BOJAOPO/ CyJIb(Ha Ba yriiepo UKKA OKCUU OYIaau.

I'a3 ruppaTinapu Xocui OYIUIIM KyBYypJiap Ba »KUXO3/apJa TUKUHIAp Tydailiu
KYHJAJIaHT KECHM [03aCH KUYpanuImra ojaud Keaau.

Hedrt Ba ra3 canoatu xopxoHanapuja razjapHd KypUTHILI Ba UHTUOWP-JIAlllHUA
Typiu cxeMa Ba ycymwiapuaaH ¢oipamanunagy. ['a3 ruzapatinapu Xocui Oyiauiumra
Kaplid Kypalija HHTHOWpJiam ycyiu (ra3 OKUMHIa HHTHOUTOP KHUPHUTHIN) KEHT
KYJUTaHWIa u. by yCYyJTHUHT MOXUATU ITyHAAKU, OyHJa HaM ra3 OKMMHIa KUPUTHUITaH
MHTUOUTOP CyBJla SPKUH 3pUKIM Ba HaTHXKajaa CyB Oyfiapu OOCHUMH Xamja ruapariap
Xocusl Oynum xapopaTu mnacatupunaau. MHrubupiam xucobura ruapaTiap XOCHI
OynmuI xapopaTy MacaTUPWIMIIUHA ['aMepmMUAT TEHIrIaMacu EpAamMujaa aHUKJIaIl
MYMKUH:

At=0,556 K/M - w/100 - w

Oy epaa At- Mabaym OocuMIaru ruApatiap XOCHJI OYJIMITHU acailuil XapopaTy,
°C; w- maruburop macca ymymm,%; K-y3rapmac (Meranon yayn K=2335; rnukosnap
yayH K=4000); M- uHruOUTOp MOJIEKYJISIp MacCaCH.

['mppatnap xocun Oynuinura Kapiid WHruOuTopiap cudaruga MeETaHod Ba
razjapHd KypUTHIIJA TIUKoJIap KeHr Kyitanunaau. Mertanon (CH3OH) — merun
cnupTh OYnMO, ra3 OKMMHUra KUPUTHUITaHAA CyB OYFJIApUWHU IOTaAW Ba YJIapHHU MacT
MYy3JIalll XapOpaTUIary CyBJIU CIIUPT IPUTMACHTA YTKA3AIH.

['mukonmap xam cyB OyFura TYWHHTaHJaH KEHMWH cenmaparopiapia axpaTuiaau
Ba CYHIpa KalTa TUKJIAHAJIH.

Nuruburtopnap cudaruna xansimii xmop (CaCly) sputmacu Ba IUTHI XJIOp XaMm
Kyn Kyutanunaau. ['wapatnap xocws OVIWINIMHKM OJIMHU OJMIIHM SHAJa camapalid
yCcyJiiu Oy raznapHu KypUTHLIIAUP, OyH1a HAMJIUK MUKAOPH KECKUH KaMasiJH.

CaHoaTz[a ra3 Ba CHKWITaH YTJICBOAOPJAPHHUHI KYPUTHIIHW KCHI' TapKaJil'aH
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yCyJulapu MaBxXy.:

- CYIOK IOTYBYMJIAp — TTIUKOJUIap (MOHO, W, TP ATUJI TJIMKOJUIAP)

- KaTTHUK IOTyBUWJIap-(aKTHBIAHTAH aJTIOMUHANA OKCHUJIU, CHUTMKArell, OOKCHUTIIAp)
CUHTETHK LIEOJIUTIIAp Ba OomIKaiap.

l'a3 canoatupa CywoK [OTyBUMJap ¢EpAaMuia ra3jlapHU KypUTHUII KEHT
KYutaHunaau. ['a3napHu KypuTUIl KypuiMajia MIMKOJUIApHHU KYJUIall UKKWA KYpUHULIAA

Oynanu: ra3 OKMMHra TJIMKOJIHU IypKall Ba a0COPOIHOH .

Tastny cy3 Ba nubopanap
Kombpeccus, abcopbceusi, pektudukaims, KoHAeHcaus, abcopOcus, Tapeka,
necopoep, TEeCTPYKTHB.
Hazopart yuyHn caBoJsiap.

1. ®paknusuUTOBYM KOJIOHHAJIAP Ba YIAPHHUHT UIUTAII TIPUHITUILIAPH.
2.T'aznapuu dpakuusiiapra aKpaTUITHUHT aOCOPOIUS yCYITH.

3.IIporan Ba 1OKOpH PpakIusIapHA aKPaTHUII TEXHOJIOTUSICH.
4.T"a3koHJeHCATUAaH UHIYBUIyall TAOUUH Ta3 KOMIIOHEHTIIAPUHU aKPATHIIL.

5.I'a3nmapHu ¢pakumsiapra aKpaTUIIHUHT PEKTU(DUKALUS yCYIUIAPH.

6.IIponan-0yTan apananMaciHy UILUTA0 YUKAPUIIL.

7.Kypyk ras.

8.Ta0uuit ra3HUHT TapKUOH.

22-MA'BPY3A. Vccukiuk anMangHuII anmapatiapy: KOHIeHcaTopIiap,
OyFrmaTruuiap, pereHepaTHB Ba PeKyIlepaTuB UCCUKIMK aIMAIIMHUII anapaTiapH.

Pexa
1. lazk
OHJICHCATJIAPUHHUHT XapaKTEePUCTUKACH;
2. lazk

OHACHCATHHU CYBCHU3JIAHTUPHUII Ba TYCCU3JTaHTHUPHIIL.

["a3koHEHCATIApUHUHT XapaKTePUCTUKACH

Konnencatnap— Tabuuii xoyiaTaa KaTjamMJa CyloK OYJraH »SHI €HIHII
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yraeBogopoaiapanp. bynapra nentan (HopMai Ba ©30Mep X0Ji71a), TeKCaH, TenTaH Kadu
EHTWJI YIJIeBOIopo iap kupaau. KoHaeHcaTiap ra30KoHIeHcaT KOHIapuaa Tabuuii ra3
TapKUOUIa SpUTaH X0JIJ1a yUpaniu.

KonnencaTtnapHuHr kKaHjgad XoJja SKaHiaurura kapad Oekapop Ba Oapkapop
KOHJIeHCaTIapra OynuHamu. bekapop KoHAeHcaT KaTiamaard €K KOHJACHCATIIapHU
axpatu0d omnaauraH ac0o00-ycKyHanmaprada OVynraH xapakaTnard rasjapja dSpUraf
KOHJIEHCaT/Iapra alTuiiau.

bapkapop koHuaeHcaTiap 1e0, Maxcyc KOHIEHCAT axpaTuO oJyBYdM acOo00-
YCKyHaJlap/ia aXpaTuod OJMHTaH Tal€p XONgaru MaxcyinoTra anTHIaIu.

[IyHau xam alTuI Kepakku, KaTjiaM nauja OOIUTaHTraH ra30KOHAeH AT XapaKaTu,
TO Yy KOHJEHCAT axpaTyBUu acOo0-yCkyHajapra OopryHuya KyJa Mypakkao
xKapaCHinapaan yrtaau. by kapaHiap dSpurad XoJjjard KOHACHcAT OOLUIaHFUY
TEPMOJMHAMUK XOJIATIAPUHUHT Y3rapuilld HATWKacula Ta3/laH axpanud dYuKuoO,
KaTJiaM FOBaKJIapuja 4yykuO KoJIau, ailHuKca, OyHJail axkpanuuuiap KyAaykK arpodua
kymnab 103 Oepumu MyMmMkuH. Hatmkana, Oy axpanum Ba 4YYKHO KOJHUIILIAP
KOHJICHCATHUHT MabJIyM OWp KUCMHHHM KaTjaM W4uaa KOJMHO KETHIIWTra, SbHU OJHO
OoynMac uyKoTHILIapra oJnd Kenaju.

KonzaeHcatnapHuHr MYKOTWIMIIMIA TEPMOAMHAMUK XOJATIAPHU Y3TapUIIUIaH
TalIKapy sSHa XKyJ1a Ky OMIUIIAp TabCUP KypcaTau.

Macanan, raskoHACHCAT apajallMaCHHUHT KarjaM WYHJard Ba KyIyKIaH
KYTapUINIIAIATH XapakaT Te3Ury, OocumIiap Ba XapopaTiiap ailmpMacH, ra3KoHJeHcaT
axpaTud oJyBUM ac000-ycKyHanap KaHYaduK SIXIIM HUIUIANKA KaOu OMUJUIAp TabCUP
Kypcatum MyMkuH. OnaTaa Karjam XoJjiaTHa aHUKJIaHTaH OeKapop KOHJEHCATIaH
60-85% rava Oapkapop KOHJEHCAT OJIUII MyMKHH.

11-xanBan
Tabuwmii raznap TapkuOuIaru acocuii OMpUKMaTapHUHT (PU3UK Ba KUMEBUI
Xoccanapu
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Kumésuit CH4 | CoH | C3H | i-C4H1o H-CsH1o i- H- CeH14 CO, H,S N> H,O
dbopmynacu 6 8 CsHy | CsHy
Monexkyrap | g 4 | 3001 440 | 5o 104 | 5g19a | 7215 | 7215 | 88171 44010 | 34082 | 28016 | B0
Maccacu 7 97 1 1 8 16
yrmepon 749 | 19918181 g7 | 266 | 8323 | 8323 | 836 | 27,29 . . .
MUKIOpH, %o 6 0
T'a3
JonMHiicH, 21 | 78 | 89 43 43 15 15 6 89 45 97 63
w/xr °K
Dpwu
0,
xapopatu, °C, | 182, 1 172, | 187, 1 1454 | 1350 | 1606 | 1297 | 955 56,6 82,9 | 2099 | 0
760 MM 5 5 5
c.y.0.y.
Katiram
0,
xapopari, °C, | 161, 1 g5 61 455 | 101 05 80 | 62 | 90 78,5 61,0 | 1958 | 100
760 mMm 3
c.y.0.y.
Kputuk 647
mapamerpaapu | 90,5 | 06,0 | 69,6 | 04,0 20,0 60,8 | 70,2 | 078 04,5 73,5 26,0 3
xapopart, K
Myriok 47 | 49 | 43| 37 38 33 | 34 | 39 75 9,2 35 | 225
6ocuM
I"azuunr
0
swamary, °C, | 071 11,341 196 | 5 595 | 5598 | 3220 | 3220 | 3880 | 1977 | 1539 | 1,251 | %80
760 mMm 7 4 7 5
c.y.6.y. kr/m®
XaBora
Hucoatan 0541 1,03 1152 5607 | 2007 | 2488 | 2.488 | 2972 | 1520 1191 | o970 | %82
HHUCOUI 4 8 3 2
SUYJINTHU
Conuirupma
0,
xanown ,°C, 1,401 0,741 0511 385 | 0385 | 0321 | 0321 | 0258 | 0,506 0650 | 0799 | 12
760 mm 0| 6 | 0 8
c.y.6.¥. M¥/kr
Cyrok xonart-
Jarv 3U4JImru
0
C.760mm | 416 | 5a6 | 22 | 600 | 6625 | 637 | 664 | 625 | 950 634 | 634 | 1,0
c.y.06.y. Ba 5
KaliHai xapo-
paTuna kr/m°
Conumrupma
HCCHKJIUK CH- 222 | 172 | 156
o 0C.760 | 0 | o | o | 149 1490 | 1450 | 1450 | 1410 842 1060 | 1040 | 2000
MM c.y.0.y.

F&BKOHHCHC&THHI/I CYBCHU3JIAHTHUPHUII Ba TYCCU3JIAHTHPHUII

ATtMocdepanu aiimam KOJOHHACHIA BOJOPOJ XJOPUIHU HEUTpaaml y4yH

211




Mopdomuk rerepocuimk amuHo Oupukma O(CH2-CHz); NH man doitnamanmmamy.
YHUHT TabCUPHUIA:

O(CH2-CH3), NH+HCI = O(CH2-CH3) NH*,Cl" cyBna spyBuan 6apapop Ty3 OCHII
oynanu. Jleemynraropiap aacopOcus aBaTuHM Oy3u0, Maiijla CyB TOMYHJIApUHH OUp-
Oupura KYIWINIIAAAH WAPUK TOMYHIAP XOCHJI KHJIAAW Ba AMYJICHUSHU THHIUPHII
OPKaJld aXpaluIIy Te3namany. By »xapaén rokopu xapopartaa (ogatma 80-120°C) tes
oopamu. Illyam swruOopra omum kepakku, 120°C gan roxopu xapoparma He(T
KOBYIIKOKJIUTH KaMm ¥y3rapaad, IIYHUHT YYyH JEeMyJraTopiiap TabCUp camapacu
ce3wnapiu Aapaxana kyrapunmaiian. HegTHu Kailta unuiaim 3aBojjiapua y4d TypJiaru
ANEKTPOJICTUApATOpIap  MIUIATWIAIMA-  BEPTUKAN,  TOPU30HTAJI,  IIApPCUMOH.
DnekTpoaeruaparopiap TaBcudaapu Kyituaaru 12-xaasanga KEITUPUIITAH:

DnexTpoaeruaparopiap TaBcudaapu

12-xxanBai
Kypcarrnunapu Beprukan IHapcmvon I'opusontan

EJI 111-600 1EI’-160 2ET"-160
Jluamerp, M. 3 10,5 3,4 3,4
XAKMH, M. 30 600 160 160
Pyxcar srunra 70-80 100 110 160
xapopart, C
Menépuii 6ocum, 0,34 0,69 0,98 1,76
KyBBaTH, T/coar 10-12 230-205 180-190 200-250
DIeKTpoIap
opaciAart 27-33 32-33 22-44 22-44
KyuJaHuul, KBT.

DNEeKTp TY3CHU3IAHTHUPHUIN KypuiMallapy HMKKA OOCKMYZa aXpaTyB4H, SbHU |-
6ocuuna myp cyBiaapau 70-80% (macca) Hu Ba Ty3mapuu 95-98% (macca) cuHuM
axpaTtagu. 2-00CKHY/la eca ojraH aMyJicus cyBiaapunu 60-65% (macc)Hu Ba Ty3JIapHU
taxmMuHaH 92% (Macc) cuHM axpaTagu. 3aMOHABUM AJIEKTPTY3CU3JIAHTUPHIL
KypHIMaJlapu Opacujia TOPU30HTAJ JJICKTPOJAETHIPATOPIIAp UMKOHUSATIAPU FOKOPUIUTH
Ba KYNITHHA KyJaiJIMKIapra STajuru OWIaH axpanud Typaau, ssbHU YHUHT JJIEKTPOAIap

03aCH KaTTaJIuI'uy, nnnIao YUKapUll KyBBATH HOKOPUJIIMI'M, HOIYHUHTIJCK, HC(bTHHHF
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BEPTUKAJI XapakaT TE3WTHHU TacT Oymumuaanup. by asca xapa€HHM aHYa OKOPH
xapopar Ba Oocumiapia YTKa3uill WMKOHMHM OepuO, CYBHM SXIIH YYKUIIUHU
TabMUHIANAN. DIEKTpoJjiap Opacujlard pyxcar 3TWIraH KywilaHuinHu (22-44 xBr)
OIIMPHUII camMapacu3Aup, SbHU CYB TOMYMIIAPU QXPaJUIIM KaWTap Xojarra YTuo,
AMYJICUS MYCTaKaMJIMTHHH OLIUIIUTa 010 Keiaau. ['opru30HTal AIeKTPOAETHAPATOPIN

UKKH OOCKUYIIN 3JIEKTP TY3CHU3JIaHTUPHUII KypUiIMacH 56- pacMjia KeITUPUIITaH.

56-pacm. HedtHu s5ekTp KywiaHui EpaaMuaa CyBCU3IAHTUPHUII Ba TY3CU3JIAHTUPUII

KYpPHWJIMAacCH TEXHOJIOTUK CXEMACHU

1, 7, 8, 13, 14-nacocnap; 2-UCCUKJIHMK anMamiTuprud; 3, 9-u3gupruaiap; 4, 11-
ANEKTPOACTUAPATOPIAP; S-UHKEKTOPJIU apajaliTUPrud; O-1yp CyBJIApHU YUKApPHII
aBTOMaTUK kiananiapu; 10-guadparmanu apanamrtuprud; 12-tunaupruay; 15-xypuin
oifHacu; DJEKTpoJAeruapaTop Mociamanapu: l6-ocma uzonstopiap; 17-eneKTp TOKH
TYIIMpUII IHUHANapH; 18-Tpancopmarop; 19-Ty3cu3nanTHpuiaran HePT KOJIEKTOPU;
20-anexTpomiap; 21-xoMm amé KUPUIITMHA TaCUMIIarud; 22-11yp CyB KOJIJICKTOPH.

Xom amé€ Hedt 1-Hacoc €pmammma HWCCHKIUK alIMamTUpPrad 2 Ba 3-OyFiu
KU3IUPrUd OpKaiau yTuo, 110-120°C xapopatria 4-3l1eKTpoaeruipaTopHu 1-6ockuuura
tymanu. Hepran 1-nacoc €pnamua xaiigamaan oJiiuH yHTa IeeMyIraTop, 3-4u OyFiu
KU3JIUPTUYIaH CYHI €ca 7-Hacoc €paaMuia HUIIKOp 3pUTMacu yinwiaau. byHaax
Talapy, JJEKTpoAeTuaAparopiaap 2-00CKUYIaH axpatuiraH cyB 13-Hacoc €pmamuia

xoMm amé€ Hedrra kymunaau. HedT S-uHTEKTOpIM apanmamTupruyna TEHT MUIOpIa
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UIIOp Ba CyB OwiaH apanamTupuiand. MImKop spUTMacMHU KUPUTHUIIJAH Makcajn
XyIyJIapHU KUCIOTAIM WIUIOB Oepuill BakTUJa HedTra TyIIraH KOPPO3Hs YaKUPYBUYU
BOJOPOJ Cyndua KUCIOTaJapuHU HEWTpalljiall, CyB €ca Ty3 KHCIOTaJapUHU IOBHII
YUYyH KyIIAJIAON.

Hedt 4-enexrponmeruaparopra macTujiaH TOPU3OHTANl TEIIMKIAp ovwiraH 21-
TapaTUll KyBypy OpKalud KUpUTWiaau. Ty3cH3maHTUpHITaH HEPT AIIEKTPOIETHAPATOP
oKopu  19-komnexropunan  yukapwiaad. CyBHMHI aXpajraH KHCMM — JIPEHaX
KOJUIEKTOpU 22 OpKaJld KaHaJIu3aTcusra €ku 12-ymumya TUHIMpruura roOOpHIIaiu.
TuHOUprUYan axparwiraH CcyloK apanamMa 14-Hacoc €pnammuaa skapaéHra
allTapunanu. OnekTpoaeruapatop 1-0ockuuuia Tyna CyBCU3JIaHTUpWUIMAraH HedT
oocum octuna 2- 6ockuura yraau. [uadparmamu 10-apanamtupruyga HedT OKUMHU
TO3a KUMEBUN CyB OuiaH toBuiaau. FOBui yuyH Oepuiiagurad cyB OJJUHAAH 9-0ynu
xkusuprudga 80°'C— 90°Cua kusgupunanu. Cysaunar capdu 5-10% (Macc) HE TAIIKHUII
sTaau. Ty3CU3NAHTUPWITaH Ba CYBCHU3JIAHTHPWITAH HE(T 3IIEKTpOAErujpaTop 2-
O00cKMUuAaH YuKapwinO pe3epByapra 10opuiaan. DIEKTPOIEruIpaTopiari CyB caTXu
aBTOMATHK Tap3la TyTUO Typuiaau. DnekTponeruapatopyap 1 Ba 2 OockuwiapjaH
KaHaJIU3aTCUsra TYIIYyBUYM CYB KUCMHHM TUHAMPWITAHIMK cudar Hazopatu 15-

KYPHUHUIL OMHACU OPKAJIA amaJjira OIIUpHUIaIu.

23-MA'BPY3A. CyB Ba xaBo OusiaH COBYTHJIAJIUTaH COBYTIHYJIAp,
TypOoieTanAepIap: TY3UIUIIA Ba aCOCHIA KHCMIIAPH.
Pexa
1. Kap
a€H MapamMeTpiapH Ba )apa€HHU OOIIKAPUIIL;

2. Pekt

uduxamus xapaCHIapHu Kyyuiad ra3 KOHJACHCATUHH dTaHCU3JIAHTUPHIII.

Kapaén mapameTpiiapu Ba xapaéHHU OOLTKAPHUIII
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a3 cemapatrop C — 1 opkanmu kommpeccop IHK — 1 ra Oepunanu.
Kowmripeccopnia cukuiran ras 120°C raua xu3miinn. CUKHUITaH Ta3 KSHUH CYBJIM
koHzeHcaTop — coByrrnd XK — 1 na Ba xonuencarop — copyrruy XK — 2 na
(mapnanaguran aMmmuakaa) coputuiaau. XK — 1 ga coButuin Ba KOHAECHCAIUS
50°C ma, XK — 2 ga 4°C pa tyxrtatunaau. I'as — cylok apanaimima Xap oup
O0ockuuma ommHTraHgaH cyHr cemaparop C-2, C-3 mapaa ra3 Ba CYHOKIHKKA
axpatunaau. ['a3 kompencatnapu C-1, C-2 Ba C-3 cenapartopiapaaH
Oapkapopiianran OeH3uH OunaH Oupranukaa pektudukanus Ojgokura

Oeputaiu.

PexTudukarnus sxapaéHnapHu KyJad ra3 KOHJIEHCAaTUHU
ATaHCU3JIAHTUPUIII

Pextudukamus Omokua OJJAMH METaH Ba 3TaH axpaTub onmHanu. by >kapaéu
JIEITAHU3aTOp JIeTaH KOJIOHHAa aMajra omupwiaad. KoJOHHaHWHAT IOKOpH KUCMHUIAH
METaH Ba dTaH, MaCTKX KUCMUJIAH dca JedTaHIaHTaH (paKiys OJTMHAIH.

Heotannanran ¢pakuust kojsoHHa K-1 man nempomanuzatop K-2 ra tymaaw.
KonmoHHaHWHT  FOKOPM  KWUCMHJAH TIPOMaH  (PPAKIUACH, TACTKH  KUCMHUIAH
nenponannanrad ¢paxkuus onuHaau. K-2 HuUHT nmacTku KucMugan aedyranuzatop K-3
ra O0epunaau. K-3 xononHacuaa OyTaH Ba M300yTaH apajaliMacy Ba MAaCTKU KUCMHJIAH
EHTHJI OCH3UH OJIMHA]IH.

byran d¢paknusacu axparum yuyyH Oyran kojmoHHacu K-4 ra OGepunmamu. K-3
KOJIOHHACUHUHT Kojauru aenantanuzatop K-5 ra Gepunaau. K-5 na raz O6eHsuHman
MeHTaHIap axparud onuHagu Ba Kouauk K-6 ra Oepwianu, JeNEHTaHHU3ATOPHUHT

Maxcynotu Cet yCTaHOBKAJaH YUKAPUIIA]IH.
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X v \Y VII

i K1 K2| | K3 | K-4 | K-5 K6
| XK-2 XK-2 A A A A A
Xy (O xi -32 40| |-68 -98 -126 -147
L > L>|
C-4
\r \‘/ \r -/
IX VI
VI
56-pacm. I'® KyprIMacHHUHT TEXHOJIOTHUK YN3MaCH
I-raz; I, Ill-ctabwinanran ra3; |V-nponan ¢p.; V-uzodyran ¢p.; VI-Oyran ¢p.;

Vll-uzonentan ¢p.; VIlIl-nenran ¢p.; 1X-ra3z 6en3un; X-kypyk rasz; Xl-ammuax.
ATtMocdepara TaniaHaAUraH YUKUHIWIAP YTHIIM3AIUACH

['a3 KonmauKiIapura Kapiuyd Kypall rasjapHu To3ajall Ba YTHIM3ALUS KWW
CHUHTapu SHT axaMmusaTra sra Oynran taaOupiapaad oupu xucoOnananu. Ly ypunna
AKIllxa raznapau To3anam MHIIOOTIApU Kypull yuyH 130 Miapa. noiapiaH Kynpok,
capdnanran Oyiica, CyB TO3ajalll HMHIIOOTIapU Y4yH 3ca 51 mupa. nomiap capd
ATUITAaHUHU alTUO yTum kudos. by KaliTa uillslaHaIUrad ra3JapHUHT HUXOSTAA KaTTa
XaXKMJa OKAHJIWTMHM Ba  ylapJard 3apapid  MOJJAJTapHUHT  JKyJa  [acT
KOHIICHTPAIUSITUIUTH OWJIaH TYUTYHTUPUIIQIN.

Kyn Ttapkanran ra3 xonuaard uQIOCTAHTUPYBUM MOJJATApPHU KUMEBUI
ycyiuap O6wnian To3anamiu Kypuo ynkamus. Ontuaryrypt (IV)-okcuaau TyTHO KOTUII
yuyH 60 gaH OpTUK, TYpJiau XWI yCyJulap Takiud HTHITAH, YHU ajcopOwiaml Ba

XUMUSBUA TabCUPJIANTYBUTA aCOCIAHTaH. BUPOK ylmapHMHT XaMmacu xam Oup BakrTaa
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camapa OepMaiiiu Ba UKTUCOAUH )KMXaTAaH KyJiaid 3Mac.

DOHr Kyn Tapkajiran ycymwiapaaH Oupu onatudryrypt (IV)-okcumnu oxak,
CyAb(GUT 3PUTMACH — AMMOHMI TUAPOCYIB(GUT Ba HATPUN aTIOMUHATHUHT HIIKOPHIA
SpUTMACH OpKalIM IoTuiumura acocianrad. Kartamutuk ycynga ontunryrypt (IV)-
OKCUJHU BaHHamui (V)-OKCHIM OpKaJIM OKCHUIJIAIl XaM KYIpOK HIILIATUIaIUraH
ycyJuiapaan Oupunup. by ycymmapHUHT TEXHUK-3KOHOMHK KypcaTkuuiapu 1-kaaBanna
KEJITUPUJITAH.

bupunun ycynnan Oomika Oapya ycymwiap ¢oiiganu Kymmmya MaxcylaoTiap
Oepaau, OMpPOK YHUHI TAaHHAPXU Ta3apHU To3ajamra capgJaHraH XapaxaTIapHu
KOILIaMauIu.

Tapkubuna 0,1—0,15% CO; 6yiran ra3napHu To3ajgall yuyH OXaKJId yCyJaaH
doiganaHuIll UKTUCOMUN KUXATHaH Kyjad, onTUHTYrypT (IV)-okCMaHMHT MHUKAOPHU
Ky Oynranaa aca cyinbGuT-aMMOHUHN THIPOCYIH(GUTHU KYJUTallira acoclaHTaH aMMHUaK-
aBTOKJIABJIM Ba aMMHUAK-IIUKJIMK yCyJulapJaH (hoHgalaHHII TaBCUS STUIIAIH.

["a3napHu BoOpoA Cynb(pUAAH TO3aJNAll YYYH YHU OKCHJIAIIra acoCIaHTaH
Oup kanuda ycymiap Takiaug stwirad.HpS Hu ykorum yuyn temup (III)-okcupnan
kyTipoK doinananunmoraa, Temup (III)-okcuaHuHr cyBmaru cycneH3usiCH Ba BOJOPO/
Cynb(ua TyTYyBUM Ta3HM HACaIKaJlWd KOJOHHAJIAaH TOK KAPIIWJIUTH TPUHIMIHN OViuda
YTKazuiaau:

6H,S + 2Fe,03 —» 2Fe,S; + 6H,0

ATMoc(depa XaBOCMHU 3pUTMa OpKalIM YTKa3WIl Wynu OWiiaH Xocwsl Oyirax

Cylb(pUIHUA AKPATUO OJIMHAIM:
2Fe»S3; + 60, —»2Fe, O3 + 3S0,

12- xxanBan

OunTuHr Yrypt (IV) — OKCHAWJAH I'a3 KOJIAUKJIApUHHU TO3aJ1alll YCYJIMHUHT TEXHUK-3KOHOMUK

KypcaTKU4JIapu

| TeXHUK-D)KOHOMUK KYpCaTKHU4JIapH
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Yeyn To3zanuk HucOwuit kamuran HucOwuii skcruryaranuon
Japaxkac xapaxariap xapaxariap
u M/xBT - ¢ M/kBt-c-103
Oxakin 85 7,8 0,37
Cynsdur-
oucCynbQUTIHN 90 10 0,44
Huxop-
AFOMHUHATIIN 90 35 1,6
Kymup
aacopOIMoH 90 20 1,6
Okcun-
MapraHeiyin 90 16 0,24
Karamutuk 90 25 1,0

ATMoc(depa XaBOCMHU 3pUTMa OpKaJIM YTKA3WII Wynu OujiaH XOCHJ OyiraH

Cynb(pUIHN aKPaTHO OJMHAIN:
2Fe,;S3 + 60, —2Fe;03 + 3503

H,S Hu aifHukca, BUCKO3a TONallapu UILIA0 YMKAPHINIA TYTHO KOJHUII Y4yH
UIIKOP THAPOXMHOH YyCyluaaH KYnpok doinananunmorkaa. bynna 1 T HaS v TyTHG
ko yuyH 120—250 kr Harpuit rugpokcupa, 260—420 xr coma Ba 5 — 8 Kr
TUAPOXUHOH capQIiaHaIu.

A30T OKCWJJIADUHM TYyTHO KOJIMII YyYyH KalblUUil €KW HaTpUMl TU1I-
POKCHJUTAPUHUHT HWIIKOPHM JpUTMANiapy MIUIaTWiIagu. ['a3nap CyroKIuK 1000puo
TypwiraH TYJIKHHCUMOH HacajJkaJaH YTKaswiraHaa rokopu dddextra spuimiaim,
sbHU 95% a30T okcuau ynuiad KOJMHAIN.

Tapkubuaa ¢rTop TyTraH KymMMuaiapJaH Tras3JlapHu To3ajall ajioxuia
axaMmHsATra 3ra. YJapHUHT KyJa 03TMHa MUKI0pH XaM (TaxmuHaH 10%) ycumnuknapra
3apapiM TabCUp KuJaau. Arap axpanud 4yuMKaérraH rasjapaa BoAopond (ropul €Ku
dbrop 6ynca, ynapuu Hatpuil ruapokcuauuar 5—10% nu sputMacu OyiaraH HacajaKaau
KOJIOHHAJIaH VYTKa3uiaau. byHna Oup MUHYT AaBOMHUJA KyWHJAru peakius COIUp

Ooynmanu:

E, + 2NaOH - %Oz + 1,0 + 2NaF

HF+NaO — NaF + H,O
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Xocun Oynran HaTpuil (QTOpU SHU HATPHUM TUAPOKCHUIHHU PETeHEepalvsIaiiu

yUyH OXaK OWJiaH KaiTa MIUTaHA/IN:
2NaF + CaO +,0 —> CaF, + 2NaOH

Kuménunr arpodumuzgarn Ttabuarra AOUp KYNTMHA MyaMMOJApH SpUM
YTKa3ruy (QUAJIEKTPUK) DJpUTMa 4Ylarapacu OViIuMHuAa BYXyIra KelyBY4d CHPT
xoaucanapu OwnaH y3Buil OOFnuK bupok aiiHaH Iy cucTeManap Xajauraya sIXIou
ypranunmarad. A3oT Ba yriepon (IV)-okcuanan 03MK-0OBKAT MaxCylOTJIapUHU CUHTE3
KWJIUII MYaMMOCHHHM €YHII YYyH Xajuradya HOMabiIyM Oynaran depmeHTaap
UIITUPOKUIATH  PEAKIUS MEXaHM3MUHH  OWinum  Myxumamp. MolekylnaHuHT
AeCTpyKIUsCH OminaH OOFNMK OYJIraH OKaBa CYBJIApHHM TO3ajJalll MyaMMOCH 3JEKTPOA
Kapa&HIapuHU YyKyp YpraHHUIIHU Taaad dTaiu.

FOxopuna aiftunraniapjan my Hapca Ky3ra sIKKOJ TalUTaHaIUKH, KUMEBUUN
ycyJutap Ba xkapacHiuapaas ¢oianaHui KYIruHa xojuiapa arpopuMusiara TabuaTHu
udrocnaHuIal cakjam Oopacuaaru Kypamra €paam Oepu0O, TabuatHu Myxodasza
stumra amanuii épgam Oepaau. MHcon Ounan arpod-Myxut Yypracujga OopaauraH
xKapa€Hap acociau YpraHwica, KUMEHUHI TaOMAaTHU Myxodasza KWIHII MyaMMOCHUHH
XaJI ATUIIIATH XUCCcacH KaTTa Oyiaau.

daxken ra3IapuHyA KaMauTHPHUII Ba caMapaiu (oiiiamaHul

Kumé canoaTuHUHT aTpod-MyXxuTra 3apapu xakuja ranupuirasga ¢akar ummiad
TypraH XUMHSIBUN WIUIA0 YMKAPHUII KOPXOHAJApPUHH dMac, Oanku OyTyH XUMHSBUN
MaxCyJnoTiap TyUIyHuJaad. MacaiaH, CHHTETUK MOJIMMepIiap TaOuuil moauMepiapaan
(bapk kunuO, OVauHyBuYM ¢eparMeHTiapra sra sMac. AHa 11y MabHOJA CUHTETHK
NoJIMMEpJIapHU  OMOJIOTHK KUXaTAaH WYKOTHO Oynmaiinu. VYnapHu uOuiatud
OYJIMHraHuaH KeMnH €KUO r0OOPWINIIM HATUXKACKIA XaBOHUHT H(JIOCTAHUIIM sSHaJIa
kymasau. KuMé caHoaTwma TOJNMMEpJIApPHUHT MUKIOPU TE3MUK OWiIaH opTud
Oopa€TraHMHN XMcoOra oJraH XoJja yJapHUHT (poiaananud OYIMHraHUAAH CYHT aHUK
MaxcyJioT cudaruaa yTUau3aus KWIUII MyaMMOCH siHa XaMm J1oi3apd Macana Oynu0

KoiaMmokaa. ILIyHMHr y4yH XxXamM XUMHKJIAp OJigura OHWOJIOTUK TNapyalaHyBYH
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rIacTMaccaiap Ba CHHTETHUK TOJIA SIPaTHIL Macallacu KYHIIIUIIH O0eXu3 3Mac.

Kumé canoaruna yukuHAWIapAaH KaHaai ¢oinananuiaMorkaa? X03upru BakTaa
kuME caHoaTtuaa Xocun Oymaguran 750 Typmarm umkuHamiapaad ¢dakat 250 Tacu
KUCMaH €ku OyTyHJIall KaWTa MNulaTUIMOKAa. MaTuiamHMaraH 4YMKUHAM XOJIUJAru
XOM allIEHUHT TaHHAPXU 3ca UHIIUra aCTpOHOMUK pakamu — TaxmuHaH 100 mupj. cyMHU
TalIKWJI TMOK/A.

Tesznuk OunaH puUBOXIAaHAETTaH WIUIA0 YMKAPUIIHUHT WHCOHTAa Ba aTpod-
MyXHUTra TabCUp ATYBUM XAKUKWW Ba TOTEHIMAN 3apapy KUMEBHI KOopXoHalap/aH
doiiganaHnaguradl KynruHa MamJjakariap OJuMiapd Ba KaMOATUMIIUTHAA Ky4dJIu
HOPO3WIMKHU 03ara kenatupau. Ommanunr Tabcupu octusia AKIllna Ba 6ab3u EBporna
MaMJlakaTjiapuaa KUMEBUN KOpXOHANapJaH YMKapuiaguraH HOpMaJlaH I0KOpHU 3apapiiu
MOJJIAJIADHUHT OPTUO KETHUIIMHUA KYypuO YMKAJAWraH Ba KaTrTa MHUKJIOpJa >Kapuma
coJIauraH KOHYH KaOyn KwinHau. by TaaOupHUHT akoWMuO HaTvKacu 11y OVIJIUKH,
KUCKa BakT H4YMJa, aMMO KaTTa MUKAOpJa Kamutaal wmabmar capd Kwinbd Kam
YUKUHAWIM €KA YUKUHIUCU3 TEXHOJOTHS IKyMJIaCUTa KHPYBYH, TEXHOJIOTHK
MPUHIUIUIAP KUXATUAAH STHI'M TEXHOJOTUSIAp UIUIA0 YUMKUIAU. 1979-UHITHUHT HOSIOpb
oitmaa Cobuk urtudokHUHT Tamadboycu 6unan OOH noumpacuma «Kam yukuHAMIM Ba
YUKWHIMCU3 TEXHOJIOTHS Xama YMKUHAuIapaan Gornananum xakuaaru Jlexmopanusy
KaOyn KWiIMHAW. byHJaH aBBajapok TaOuuil OoimkiapHu Myxodasza 3TUII Oopacujia
Katop Kapopiap kaOyn Kwiran sau. bymapra «baiikan xynm xaBzacumard TaOuuit
OolnukIapHu Myxo(daza KWIMII Ba YHAAH camMapalid paBuiljga (QoigasaHuIl y4YyH
KYIIMM4Ya yopa-Taaoupiap xakugaruny, «Bonra Ba Ypan napé€napyuHUHT TO3aJlaHMaraH
OKaBa CyBJapJaH UQIOCTAHUIINIAH IXTHET YopajdapuHu Kypurn xakumaruy (1972 i.
MapT), «TabuatHu Myxodaza KUTUIIHM KydyaWTUpUII Ba TaOuWui pecypciapiaH
bolgaTaHUuIHN SIXITUJIAIT XaKUJAard Kymumda dopa-taaoupiapy» (1978 . mexadpb)
Kabu KaTop Kapopiap KUpaJIu.

Tasinu cy3 Ba ubopanap

DNEeKTpOXUMHUSI, aHOJ, KaToJ, KyMylll, OKaBa CyB, CYCII€H3Us, OKCHJJIall,
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HEeWTpasuial, a30T OKCUAU, HePT, POTOCUHTES.

Hazopar yuyn caBomnap.
['a3Hu KalTa UILUIANI 3aBOJIAPA OKOBA CYBJIAPUHHU TO3AJIALL.
["a3nu kaiita uiiam 3aBoasiapu aTpod MyXUT SKOJIOTHUSCH.
ATtMocdepara TanuiaHaAUraH YUKUHIWAIAP YTUIU3ALHUSACH.
ATpo( MyXHUT IKOJIOTHUSICH.
NHaoHra ONTUHTYTypT UKKH OKCUJIMHHUHT TaAbCUP KUJIMIIIH.

ATpod myxra 3apapiau Moaaanap YUKUHIWIAP KYPUHULIUAA TAPKAIALIY.

N o g bk~ D

UYet naBnstiapaa (AKII) atmocdhepanu 3apapcusiaHTUPHUIITA KapIIn
UIiap.

8. HI'KUT armocdepara unkaéTrad 3axapiu ra3miap.

24- MADBPY3A. AOGcopOutoH Ba pekTU(UKAIMOH KOJOHHANAP, YIapHHU
XMCOOM, TEXHOJIOTHK Ba TEKIIMPYB XUCOO KUIIUII acocyiapy. Y TJIEBOAOPO Ta3IapHU
cakJall Ba Tallyml.

PexTudukamon KoJOHHATIApHU XUCOOIIAIII.

IOxopunarn ailTu®  yTwirasaek, caHoarna peKTU(PHUKATUIUS MPOLIECCHUHU
amajira OIIMPUII Y4yH TYpJHM KOJOHaJIap uumaTwiaad. by Oopana Tapenkaiu
KOJIOHHAJIap 3HI caMapaiu Xxucoonanaau. Mucos Tapukacuia CylOKJINKHU YTKA3HIL
KypuiaManapu OyiraH Tapelikadu KOJIOHHAHWUHT THUIAPaBIUK XUCOOMHU KYpuO
YUKAMHU3.

TexHonmor xucoOnamr HaTWXXKacuaa PEeKTUPHUKALUS MPOIECCUHUHT ACOCHIM
KaTrTanukiapu (6ocum, TeMriepaTypa, CYIOKINK Ba OyFHUHT capdu, KOJUTOHHAAAru
Tapenkajgap COHM) aHWKJIaHaAW. By MabiyMoTiap THUIPOBIMK XucOOJamiapura
acoc Oymamu. ['mpaBaumk xucoOjap KOJUIOHHA Ba Tapeikaiap acoCHl Wil
KECUMJIADHUHT Yo4yamyiapuHu TaHmamra ¢Epaam Oepanu. KomHHama Tterumnum
TUAPABIMK PEXUM TaIIKWI KWJIWHCA, Oy XOiJa Kepakiu WIl yHYMHra Ba
amnmnapaTHUHT caMapalivd UIJIAIUTa SPUILIAIIAH.

Kononnanaru  OyFHUHT YM3UKIM TE3JIMIM KyWHJard TeHriama OuilaH
aHUKJIaHAIU:
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©=0847-10" ¢ [P<— P2 (10.22)

Ps

ByrHUHT MaccaBuii Te3MUTH 3ca yioy TeHrHiaMma OViinya TomuIaau.

G =0305-c-\/p;(p. - p,) (10.23)

by epaa G- KoJOHHA PpKUH KECUMHAArd OyFJIapHUHT MAacCaBUUN TE3JIUTH; KI/
Mm% . coar; Ps, P.- OyF Ba CyIOKIMKHHMHI 3UYIMKIApHM, Kr/ M° ¢ — Ty3aTHII
ko3 UIleHTH, YHMHT KUWMAaTh TapelKaHUHT  TY3WIHIIUTa, TapesiKaiap
opanurugaru macodara (omarma 0y macoda 0,2 ..... 0,8m arpodunma Oynanu) Ba
CYIOKJIMKHUHT CUPT TapaHTJIUTUra OOFIIUK.
KononanuHr quameTpu Kyiiuaari TeHriiaMa 0yinya TOmuiIau:

D, =2 ‘/G_ﬁ ; (10.24)
Cy p6(pc _pﬁ)

by epna Gg- OyF MUKIOpH, KT/ COaT.

ANMapaTHUHT TOMWITaH JUAaMETPU DHI SKUH CTaHJIApT KuKMartraya
ASXITUTIAHAIUBA CYIOKJIMKHM YTKa3uIll KypUTMalapyd XUCOOJAHTaHJaH CYHT
COJIMIITUPUO KYPHUITAJIH.

CyIOKJIMKHUHT OUp TapesikaJaH KWW YY4yH MOCJIAHTaH KypuiMajJapHU
xucobmamna 10. 18- pacMaa kypcatuiaran cxemanga (oiiIaTaHMIAmM. Y TKA3UII
BYPWIMACHHHUHI FOKOPUTH KUCMJA NAcTKH Tapenkara OKMO maccacu axpanuo
gukaan. Ly ca®abmm Sk > |y mapr Oakapwimmu kepak, Oy epha YTKasuI
KypHJIMacH IOKOPUTH KHCMHHHT KEHTJIUTH; lk - YTKa3um Tycuruaad YTuO, OTUINO
TyIIaéTrad CyFOKJIUK OKUMHUHT KEHTJIUTH.

Otunmub TymaéTtraH CYIOKIMK OKWMHUHT KEHTJIMTH KyHUJaru TEHTJIaMa

OPKaJIM QaHUKJIaHA N :
Ap
I = 0,8\/h0{(Kn —1)[— +h,,+h, +A+ hacj + hOw}
P.9

(10.25)
By epna h,, = ho ; Ky - YTKa3ui Kypuiamacu O6ananinry 3anac KodhuieHTu;

K, HUHT CYIOKJIMKHUHT KYTIMKJIaHUII Japakacura OOFIHK;
KYNUKIaHUIL TAPATKACH. ....evveeeeeriiieeeeeeiieeeee e Ku
Kawm kynuknanaauran cyroknuknap..1,25.....1,50
Kyunu kynuknanagurad cyrokimukiap . 2.5......3,0
Kywnmum  4ykypuacu OKOPUTHM KUCMHHUHT KEHIJIMTU KyWhujaruya KaOym
KWIAHAIU:
Sk>(1,5.....2,0) Ik
Tapenkanap opacugaru macoda H, Kyhumaru mapt Oyitnda aHUKTaHAIN:
HT > Kn HC_ (hm + h(uZ - hcol ),
by epna H- Kyiinnuin uykypuacuaaru KynMKJIaHMaraH CyIOKJIUK OalaH JINTH.
CerMeHTCMMOH IMIAKJIJAard KyWHJIMII 4YyKypPYaCHMHHUHI KEHIVIMTU Sk YTKa3uIl
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Tycuru y3yHaurd B Ba konoHHaHuHT auametpu Dy Kylugarn HucOat opkajiu
OOFNaHraH:

Se _og1- 1_(Ej (10.28)
D D

k

Opnatma B/D «=0,6....0,8.

Kylwmmm KypuiaMacH NMacTKM KUCMHUHI KECUMWHH AHUKJIAIA KyWHJaru
HrapTiapra aman KAJIHHAIU: 9HT TOp KECUM/Iaru CYIOKJIMKHUHT Te3nuru 0,2 m/c nan
OILIMACJIUTU Ba XaBO My(QakJdaJapUHUHT aXpaTuO YUKHII TE3JUTHIaH KaMm OYIIHII
no3uM. Kyiuiaum yyKypyacu MacTKM KECMMHUHI 3apyp OyJraH MUHUMAJ FO3acH
KyiuJarnda TOIWIIAIN:

Q DkZ(BO/Dk) (l_ 1_(BO/Dk)2)
F=—-= ;(10.29)

Wy 3

by epna Q- CyIOKIMKHHMHI XaxMmui cappu; B,- Kylwimm 4yKypyaCMHUHT
[TACTKU KECUMAru KyHUIUII KECUMUIArU TYCUFUHUHT Y3YHIIUT U, M.

Kyitmum kypunmacu OoIIKa KECUMIIAPHUHT YiIyaMJIapuHU aHUKIamga Oy
KEeCUMJIapJard CYIOKJIMKHHUHT TE3JUKIapu Te3JIUKKa TeHr Ae0 osnHaau. Kyhnmuim
KYpPUJIMAacCUHUHI CYOKJIMK OKUMHTIa OYJIraH KapIUIWJIMTY TOMUII TeHriaamacu Oyitnda
TOINJIAN:

h, =&, ‘;’g (10.30)

Kyiunum TYCUFMHUHT yCTUIaH YTHO OTHIMO TyIma€TraH CyrOKJIUK OKUMHUHT
Oananuru (MeTp Xxucoduaa) Kyuuaaru TeHriiama oyinya Tonuaaau:

ho, =29-10%3/(Q/B)* (10.31)

TapenkanuHr OyF OKUMHra KypcaTaJuraH KapIIWIWTK —KaHalapuaaru
MaxaJuInii KapIIWIMKIApHA Ba TapeiKa YCTUAAH CYIOKJIMK KAaTjaMU KapIUWIMTUHU
eHruiura 0ornuk. Kaimokuanuk TapelkaHUHT KapIUMIUTHMHUA TOMMINTa JOUp CXeMa
(10.19-pacmnma kypcatwiran). TapelkaHWHT yMyMUH KapIIWIATH KyWHJIard
KapIIWJINKIap WMFUHINCUTA TEHT:

Ap = Apit+ Apc Aps

Oy epla KypyK TapejKaHUHT KaplIWiuk kodpduueHtu, Oy korhduieHt
TapeJKaHUHT Typura 0ornuK. MacasnaH, KalnoK4ajiy TapesiKaiap y4yH.

2
Mp =P (10.33)

Tapenkamaru CyrOKIMK KaTJaMUHUHT KapUIWINTHA KyHUaard TeHriama oyinda
TOINJIAN:

Ap=K:pc-g-he (10.34)

Aspamust  kodppunentu K TapenkanuHr Typura Ba OYyF — CYIOKIHK
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CUCTEMACHUHUHT XOcCcanapura OOFIIHK.
Cupt TapaHTVIMK Kywiapura OOFIMK OYyiraH Kapiiiuk KyHujgarmda

AHUKJIaHaaH.

Ap. =—2_;  (10.35)

2uop

By epna ry; — OYFHHMHI CYIOKJIMKKA YTaJuraH TEUIMKIAPHUHI THAPABIMK

paguycH.
Opnatna Ap, HUHT Kuiimatu Ap;, ~ Ba  Ap ra HUcOaTaH aH4Ya KaMm OYJaju.

1. HedtHu Ttapkubuparu y3apo Oup —Oupura 3pyBUM CYIOKJIUKIApDHU OHpP
MapoTaba Xailajica Ba KeMMHYAIMK OyFjap siHa CYIOK XoJra yTkasuica (KOHACHCAIUs
KWJIMHCA), Y XO0J1/1a UKKUTA — €HrWi Ba ofup (ppakuusuiap onvHaau. byHna nactiaOku
XOM aménarura HucOaTaH eHrwi1 (Qpaknusaa macT xapopatriaplaa KailHailauran
Mojganap Kym, oFup gpakiuusga 3ca KaM MukKaopaa xocwi 6ynaau. Hedgt tapkubunaru
KOMITOHEHTJIapHH TYJIHMK aXpaTuO OJIMII Ba MabJIyM aHUK XapopaTiapia KalHalauraH
OXHPTH MaxCyJoTaap OJIUIIHK Xaiaam ouan amanra omupud 0ynamaiiau. Iy cababiu
Oup MapoTabalvK Xaijam YTKa3WwiraHugaH KeWWH peKTUdUKaus kapa€Hu OJIuo
oopunau.

Cytok Ba Oyr (dazagard MojjIajlapHUd KapamMa — Kapiid XapaKaTJIaHUIIN
HaTWXKacua KailHall Xapopatiapu Typiuda OYiraH KOMIOHEHTIAPHHU CYIOKJIUKIApaH
b dy3us sxkapaéHu OpKaId XOCHIT OYITUIIN — peKTUPUKAIUS TeHnIaan.

byr Ba CyoOKIMKHM ¥V3apo TYKHaIIyBu (KOHTakT), Oy IIapouTiAa IWJIMHIP
KYPUHHUIIUAATH BEPTHKAN KypWiIMa, SbHU pPEKTU(UKAIMOH KOJOHHAJA amalra
omMpuiaad. by KypuiMa maxcyc pekTH(hUKauusiIaml Tapenkanapyu €Kd Hacajakaiap
OwaH kuxo3flaHran Oynaau. Tapenkanap roKopura Kytapuiaaaural Oy Ba KypuiIMaHU
MACTKX KUCMUTA XapaKaTIaHUIINIAH CYIOKJIUKHY TYJIHK XO0JIa TYKHAIIUIIN TaAbMHUHIA0
oepanu (1-pacm).
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Pacm I. PexTuduxarnns KOJOHHACUHMHD YMyMHi KJpHHALA.

by kypunmanuHr ypra Kucmura OyF, CyIOK €k OyF — CYIOK apaniamimMa XOJIuaa
XOM arr¢ Oepuiraay Ba y KypuiaMazaa HKKUTa — CHTHII Ba OFUP pakiysiapra aKpaiaii.
XoM amé 6epuiiaéTrad KypuiaMa KUCMHU — 3BaloOpaIiiod KUCM J1e0 araiajau, YyHKU Oy
epra medy €KW MCCHKIMK aJIMAIITHPTHYA KU3JAUPUITAH apaiamma Oup MapoTadamk
Xaljamra ydpaiau,apHU dBaropanusiaHaad. AWpUM Xosarjiapaa 3Baroparysiiant
KUCM KOJIOHHAQJIaH a)kKpaTuirad Oynaau Ba Oy skapa¢HHU ¥3 — y3uua ajoxujia COIup
Oynanu. bupox xo3upna gedapiau Oapya peKTUPUKAIIMOH KOJOHHAJIAp JacTiaOKu
Xaugam KypuiManapd OwiiaH Oupranvdkaa KYJUIaHWIaau, SbHU Xahjgam OusiaH
peKTU(GUKAIIAS KAJTHHAIH.
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Pextudukamusnam >xkapaHuga CYIOKIWK OyFiiapu TYFpU  KOHJACHCATOPTa
OepuiMaciaH TYFpH KOJIOHHara roOopuiaad. YHAa OyF KOJOHHAHM IOKOPU KHUCMHTa
KyTapwiaad Ba jAediermMarop — KOHAEHcaTopra KenuO Tymamu, Oy epma y
KoHJeHcaTnaHaan. ONWHTaH KOHACHCAT COBYTTMY OpKAJId MUFTAYTra Oepuiiaju.
KongencatHuHr OMp KMCMHU KaiTa KojoHHara Oepwm0 (2-pacMm), dierma cudarumga
unuiatunaan. KongeHcaT KOJOHHA TapeliKallapyu OpKajiu IOKOpUJIaH mactra kapad okuo
Tymand. HaTwkana KoJOHHaga XapakaTiaHyBUM HWKKUTAa MOJallap OKUMH, SbHU
KOJIOHHAHM MAaCTKU KMCMHUJIAaH IOKOPUCUTA XapaKaTliaHaéTraH KU3UraH XoJjjard Oyr Ba
IOKOpUJIaH MacTra TOMOJIH XapakaTiiaHaéTraH COBYK XoJiaru cyiok ¢uerma. byr Ba
cy1oK (hazanap opacuna

COBYTTHY

. 40%

Il t

MaXCYAOT (PAETMa ==t

. KoM ameé
(ueprn

~t— OyF

Koazug (masyr)

Pacu 2. PexTudrKalA KONCHHACHLArH MEXCysoT 6 yPRepUEA CUD
KUCMHHI COBYTHO fH& KOJOHHATE KafTuS Gepuul ceMaed.

KosmonnanuHr Gananyuru Oyiinya y3JIyKCH3 Ba TE3JIUK/Ia UCCUKIINUK aIMaIlTuHUIIN
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6ymu6 Typaau. Hatmwxkana kuszuran OyFiap CyloK ¢a3zajgaru yuyB4aH KOMIIOHEHTJIApHH
Oyrnmanummra onud kenaau. Hucbaran coByk Oynran ¢imerma sca Oyf TapkuOugaru
CHTWJ  y4YyyBYaH  MOJJIaJlapHU  KOHJeHcaTnaWau.  Jlemak,  OyFiaHumn  Ba
KOHJCHCALUAJIAHUII KapaéHIapuHU Oup HeuTa MapoTaba KaWTapuiHIIM HaTKacuaa
OyF Ba cy1oK (hazanap opacua KOMIOHEHTIAPHU aJIMALIHUIIN COTUP OYmaau.

PexTudukaion KOJOHHAHUHT Xap OUTTa TapejakacujaH KyHujaaru TypTra OKUM
YyTanu: KOJIOHHAHU IOKOPHM KUCMHUJATM Tapeikajap/ia CYIOKIUK — (erma; macTku
Tapenkagap/aH YMKUO KemyBuH OyF; MAcTKU TapesiKalapAaH YUKUO KeTyBUYH CYIOKIUK —
dbrerma Ba OKOpHA >KOWJIAITaH Tapelkaitapra KeilyBuu Oyfnap. Tapenkanapra
kenaétran OyF Ba CYIOKJIMKIAp MyBO3aHAT XoJjaTuaa OynMaiau, aMMo ¥3apo
TYKHAIlyBM HaTW)KacuJa MyBO3aHAaTra  Kenumra xapakaT kuiaau. FOkopuparu
Tapenkajgap/aH CylOK OKUM XapopaTd IOKOpU OYiraH Kucmra (3oHara) Keau0 TyIIaau.
Iy ca®abnu yHIaH €HIWJI KailHOBYM KOMIIOHEHTJApHH OUp KUCMHU OyFJIaHUIIH
TyQaitni cyroK (asaHUHT KOHIEHTPalMsACH KaMmasau. bolmka TOMOHIaH, NacTKU
TapenkaiapJaH kenaétrad Oyr azacu OKMMU XapopaTu MacTpoK OYiraH KhucMmra Keiauo
Tymumu Ty(]ainu yHaard Oup KUCM KOMIIOHEHTJIap KOHACHCATIaHHO, CYIOKJIWKra
alinmanamu. Jlemak, IOKOpM Xapopamiapja KalHailAuraH KOMIIOHEHTJIApHUHT OyF
(dazagarm KOHIEHTpAIMACH KaMasiii, TacT XapopaTiga KalHalauranjiapuHu 5ca
kynasnu. Kononnanu Oamannnuru Oyiinda Oyf Ba CYIOKJIMKHUHT (DpakIIMOH TapKuOu
y3JIyKcu3 ¥3rapud Typaiu.

XoM améHu Oepuill KUCMUJAH IOKOpUJA KOMNamraH  peKTU(UKAIMOH
KOJIOHHAHWHT KHCMHUTa — KOHIIEHTpJIAII, YHaH MAacTKU KUCMHU 3ca — Xalaain KucMiapu
nevmnanu. KonoHHaHWHT Oy WKKM KUCMHUZA XaM OUp XWIIard peKThu(uKaiusiant
xapaCau pyil 6epanu. KoHmeHTpaam KUCMUHUHT IOKOPUCH]IAH KEPAKIU TO3AJMKIAaru
MaxCyJIOT — peKTU(PHUKAT, MACTUIAH Ca CHIMJI yuyBYaH KOMIIOHEHTIapu 00p CYIOKJIHMK
oJivHaau. Xaiaam KucMuaa 0y CYIOKJIMKIAH €HTWJl YyUyBYaH KOMIIOHEHTIIAp OJMHAAM,
Xamia CyIoK Xojjaa Oy KUCMHHHT MAacTUAaH UKKHHYM MaxCyJOT — KOJJAWK OJMHA[IH.
Pexktudukaon KoMoHHAHN MYBTaAWUI HIUIANI YYyH YHUHT IOKOPH KUCMUAAH MACTKU
Tapenkajapra y3JIykcu3 Xoiga (iermMa OKuO KenWIIMHU TabMuHIam Jjo3uMm. [y
cababnu Tanép MaxcyaoT (peKTUuduKaT)H OUp KUCMHU KOHJCHCAlMsUTaHTaHUAaH KeHHH
KOJIOHHAHUWHT IOKOpPUIAru Tapeskaiapura TYHUHTUPUIL (OpPOILIEHHE) YUYH 1000pHIIaIu.
bynnan Tamkapy KOJOHHAHMHT TACTKU KUCMHAAH OyF y3IYKCU3 IOKOpUTa KYTapuinuo
Typuiiv Jio3uM. llly cababiam KOJOHHAHU MACTKU KUCMHUJAH YMKAETTaH KOJJIUKHUHT
Oup KucMmu OyFlIaTUIagM Ba KaliTa KOJJOHHAra Oepuiiaju.

PexTudukamus koJoHHATApY WYKW TY3WIHIINATA Kapad Tapeikaiu Ba HacaIKalu
Xwiapra 0ynuHaau. Amanma 3ca X03up KynruHa He(THH KailTa WIia 3aBojiapua
TapeKaii PeKTU(UKAITMOH KOJIOHHANIAP UIUIATUIaAu. PekTu(uKanon KoJOHHAIAPHU
TapenKajapu KoKW, KaJMmoKCH3 Ba O0IIKa Typa OYIuI MyMKUH (3-pacm).
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60-pacM. Kanmokmu tapenkanap.

Pextudukanmon kojloHHama WII MEbEPU (PEKUMH) YpHATWITAHUIAH KEHUH,
VHUHT MaTepuall Ba UCCUKJIMK OamaHciapu Ty3wiaau. byHnai mapoutna KOJOHHAra
KenaéTraH MaTepuall Ba HCCUKIUK OKUMHUHUHT WHFUHIWCU, KOJOHHAJAaH YUKAETTraH
MaTepuall Ba UCCUKJIMK OKUMH UUFUHANCUTA TCHT OYJIUIIM Kepak.

Pextudukaiimon KoJOHHAHUHT MaTepual OaTaHCUHU OFUPJIUK EKku dousyiap YIdoB
OupiMKIapuaa Ty3ulll MYMKHH. Mypakka® TapkuOiIM apajialiMaHu pPeKTU(UKAIUs
KOJIOHHACHJIa Xaijaml >kapa€HUHUHT MaTepuasl OallaHcu KyWHJard >kKaJaBall acocujia
KauJ STWIAIN:
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13-xamBan
Mypakka® TapkuOiIM apajalmiMaHd pPEKTU(HKAIMS KOJOHHACHAA  Xaujarn
apaCHUHUHT MaTepuai OajaHcu

OnuHran xom amé Xocuil Oyiran MaxcysaoT
Maxcynmor | °C | muKOOp, | Kr/coat | Maxcymor °C | Mukaop, | kr/coat
HOMH % HOMH %
XOoM Okopunarm....
amé........ En
TOMOHH/JIATH...
Nol.ooveriis
N2
[TacTku
KHUCMU/A.........
UykorwL........
Xammacu XaMmacu
oynmo: oynmo:
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Pacs O1 Permsgumagnon HoAOHHACHEAATH MATEQHAL GHHMHH CXEMBCH.

61-pacmaa pexTuduKanys KOJIOHHACHAATH MaTephall OKUMHH HIIUTAIl CXEMAacu
oepwiran. by epaa kyugaru Oenrunanuiap Mapxya: G — XoM aiié MUKIOpHU, KI/coar;
D — pextudukar MuUKIopu, Kr/coat; R — KOJIIUKHUHT MUKIOpH, Kr/coaT. KononHnana
U MEBbEPU YPHATUIITAH BaKTJArd MaTepruai OalaHCHU KyWHuaaruda €3uil MyMKHUH:

G=R+D (1)
| — KOMIIOHEHT OYiYa KOJIOHHAHU MaTepuall OaJlaHCH TCHT:
G Xei = D'yip + R*xjr (2)
By epna, X.i, Yip Ba Xjr — XOM amé peKTUPUKAT Ba KOJTUKIATA | KOMIOHEHTHUHT
OFUPIIUK MUKJIOPH.
Kononnanm xucobnmamma G Ba X, KuAMaTiiapy Mabiym  Oymamu.

Pextudukanusinam kapaéHu OelrWiIaHraH Uil MebEpiapuaa oaud 6epunud ynaa D Ba
R nunr kwitmatu anuknanaau. lly Owman Oupra (1) Ba (2) TeHriamanap y3apo
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oupranukna eumica, G, R, D napHu Kyiinaaru aHuK KMIMAaTIapuHA aHUKJIAIl MyMKUH
Oynmanm:

G _ R _ D (3)

Yio = Xir Yo = Xoi X5 — Xig

KoOHHAHUHT UCCUKIIMK OalaHCH yHra Kupa€Tral Ba YMKa&Tran 6apya MCCUKIIUK
MUKJIOPUHH XHUCOOTa oJiaJid. DHEPrusiHU CakJIaHUI KOHYHHMra kypa (arpodra capd
OYnaauran SHEPTUSIHU 3TUOOpra OIMHMAca) KyHUAaruiu €3uill MyMKHH:

ZQKI/IpI/II_H = ZQ‘II/IKI/IH_I (4)

OyHAa, D Quupum — KOJIOHHAra KUpa€Trad UCCUKJINK HUFUHNCH, KKaJl/COarT;
> Quuxnm — KOJIOHHAIAH YNKAETTaH UCCUKIIMK WAFUHINCH, KKaJl/CoaT.
Kononnara Oepunaérran xom ameé OwiaH OepuslaéTraH HMCCHUKJIHMKIAp TYypHU
Kyhiugarudaaup (4-pacm):
1) t, raya Ku3gupwWiIraH XoM aimé OwiaH OepwiaéTraH HCCUKIUK — Qxom ame
(kkasn/coar):

QXOM amé — G'Ito )

Oy epaa, It - XOM alI€HM SHTAIIHUACH, KKaJl/C.
Arapna xoM améHu KUCMaH OyFiaHumm coaup Oynaétran Oyica Ba yHUHT

e 9

MUKJIOPUHHU ‘€’ ra TeHT Jecak, y X0JiJa KoJIOHHara OepuiiaéTraH MCCUKJIMK MUKIOPHU
TEHT Oyaau:

Q.. =G-e: 17" +G(l-e) I
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" | Cys Gyrut

Masyr, 340°C (Q,)

Pacy 62‘cxm(buxamls KOJOHHACHHH HCCHKTHE PCAHMIHHHT CXEMACH

2) cyB Oyru Owmitan Oeprmaérrad HCCUKIUK — Qp ;. (KKaJ/C) Ta TEHT.
Hlynapra kypa KongoHHara Oepuia&TraH YMyMHUH HCCUKIUK — Qupum TEHT
oynanu:

Qlcupum = G ‘e Itiyz +G(1_e) : Itiy’o’( +Q6.n.

Pextuduxaims koloHHACHJaH YMKAETTaH UCCUKIIMK MUKJIOpIapy KyHuaaruyaup:
1) pextudukat Oyrinapu OMIIaH YUKAETTaH UCCUKIUK — Qp, KKas/coar:
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oye
Qo :D-Itg

2) CYIOK XO0JI1ary KOJJIUK OniiaH YrKaéTrad HCCUKINK — Qr, KKaj/coar:
Qr =R-1T™
3) KOJIOHHAHHW FOKOPHCHIA TYWHHTHPHIN (OPOIICHHE) OMJIaH YHKAETTaH MCCHKITHK
— Qugiimn,, KKaz/coar.
Jlemak, KOJIOHHAJaH YUKUO KeTaETraH MCCUKIUKIAPHUHT YMYMUU MHUKIOPUA TCHT
Oynmanm:
oye TOK
QltuKum = QD + QR + meﬁuu. = D ’ It; + R : |t2/ + meﬁuH.
by TenrnamanuHr KuitmMaTuHY (4) Ta 016 60pubd Kyimica:
on,wawé + Qcy(fﬁye,u (6.n) = QD + QR + meﬁun.
EKn
oye CyIoK oye cyIoK
G-e- Ito} +G(l-e)- Itoy +Q., =D- It; +R- It; +Q
€ — XaillgaraH KUCMHU MUKJIOPH;
I{Zy?, |- KOJIOHHara KUpa€TraH XOM all€HUHI OyF Ba CYIOK KHCMIApUHH

Kenub 4yukaau, OyHaa:

myiun.

SHTAJIIUSICH, KKAJI/KT;
to — XoM améHu Ku3aupuii xapopatu, °C;
|”*— KOJIOHHAHH IOKOPUCHUIATU Xapoparaa PeKTH(QUKAT OYyFIIApUHH SHTAJIHUACH,

KKaJ/KT;
| 2" — KOJIOHHAHW TIACTKM KHUCMH XapopaTugard CYHK KOJIMK OHTAJIHACH,

KKaJI/KT.

2. Hedbtau nactnabku xaitmam armocdepa O0cuMu ocTHAa TpyOaidu mewiapa
amajra omupwiaad €Kkd BakyyM onub Oopunamu. TpyOanu mneunapaa atMmocdepa
O6ocumu octuaa HedT XalmanraHuaa yHAAH OCH3WH, KEPOCHH, AW3eNl KabW THUHUK
TUCTIIUIATIAp Ba Koauk cudaruma sca 330 — 350°Cma xaiimanmaguran MasyT
bpakuusicuxocun 0ynanu. byau AT KypunManapuia amanra OnmpuiIaIu.

FOxopu xapopatna kaiiHaiinuran HedT QpakiusIapuHu KYIpPOK aXpaTuO OJIUII
V4yH Ma3yT BaKyyM OCTHJa HWIIUIOBYM Kypuimanapja XawWnamtaau. Hatwxkama OyHna
KOJITUK cudaThia TyIpOH XOCHII OYIaan.

HedtHu kaiiTa ummam 3aBOAMHUHT YMyMHI Makcaau Ba Basudacura MyBO(DUK,
Xamza HeT XOM aIméCHHUHT XOoccanapura OuHoaH atMocdepa Ba BaKyyMIId XaWJall
yCyIHM KypuiIMalapu KyJulaHuiaaud. by xonga KypuiMa atmMocdepa — BakyyM TpyoOamu
(ABT) ne06 aranaau.

ABT pa vHedT TYIMK xahWganud — TUHHUK JUCTWUIATIAP Ba MOM (pakuusiapu
OJIMHA/IH.

Keituaru Baktaa ABT KypuiManapu Ty3iapAaH To3ajiail, OapKapopiallTHPHUIL
KypriMasiapu Ousian oupra o O0puiIMoKaa.

Xaiimam Tydaitnm t, mact Ba Oup — Oupura sSKMH OYiraH yriieBoJAOpoaiap €Ku
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¢bpakumsutap omuHamu (C, — Cs). VYmapgan sca KUMEBHMI KaiiTa WA OwjiaH
MaxCyJoTIap OJUHAH.

3. HedtHu mactnabku Kaiita Miniami )xapa€Hu X03UpJa YHU CYBCU3JIAaHTHPUII Ba
TY3CH3JIAaHTHPHUIIT KypWIMaJIapu OWIaH TyTalTHUPWITaH (KOMOWHAIMSIAHTAH) XOJIIa
o6 Oopunamau, sspHU DJIOY-AT éku DJIOY-ABT kypunumga. KomoHHama xocui
Oynaauran QUCTUWUISATIApAAH €HTHJI KOMIOHEHTIIADHU YMKApUO OJIMII YYyH CYB OYFU
unuiatunaan. KomoHHama BakyyM XOCHWIJ KWIMII y4yH OapOMETPUK KOHJIEHCATOP Ba
UKKH, Y4 OOCKUYWIN KeKTopiap unuiatuiaau. Ukku 6ockuunu snektp oumian 6,7 klla
rada, yd Oockuuwiucuga sca 6,7-13,3 klla raga BakyyM XOCHJI KWIHMII MYMKHH.
bapomeTpuk KoHAEHCATOp YpHUTa OXUPTU HWIUIApa r03alid KojeHcaTopiap/iaH KEeHT
KyutanuiMok1a. COBYTTHY Ba COBYTTHMY-KOHJIEHCATOP YCKyHanapu cudaruja XaBoja
COBYTHII anmnapatiap unuiatuinaau (ABO).

HedtHr KailTa nnmam KypuiMalapyd KyHugard 3aMOHaBUi OJokiapaaH mOopat
oynau.

- HedyTHM MCCUKIIUK anMamTuprudiapaa 1acTia0Ku UCUTHUIIL

- HE()THU CYBCH3JIaHTHPHUIL Ba Ty3CU3JIAHTUpHUII Kypuiamacu (DJIOY);

- HCCUKJIMK aJIMAIITUPTUYJIapaa KEHUHTH KU3UTHIIT;

- HeTHU OCH3MHCUBTAHTUPHUII (TIewIapaa KU3AUPpUI OusiaH);

-atMoc(epa KoJOHHANIapuaa Xana,

- BAKyyM OCTHJa Ma3yTHH (pakiusiiapra axpaTHIir;

- cTa0uyuiail Ba OEH3MHHYM UKKUJIAMYU Xai a1l

Tan Las

‘‘‘‘‘ Sy

IYAKITIHPRII .
[FERRETITETON

THHHIH L pIm ]
y i CHTHA

Densza
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By jxapaHHHHT TEXHOJIOTUK cxemacH 63-pacMaa KeITUPUIITaH.

Hactnab xom amé, spHU HedT 1 Hacoc €pmamuaa OMp HeuTa OKUM OuWiaH
7,8,9,10,11,12, Ba 13 uccuknmuk anmamrupradaiaapaad ytu6 100-130°C raua xuswmiiam.
Bbynnalt mapoutia HICUKIUK aJMAlllMHUII KyAa caMapaiu aMmanra omanu. Keitun nedr
4 ta oxkumMm O¥inua 14-Hum snextpoaeruaparopaapra (JIOY 6Gnoku) roOopuiagy.
VYHaa ukkd OOCKHYJA CYBCU3IAHTHUPUIIAAM Ba Ty3cuslaHTUpuianun.DJIOY Omokugan
yuKKaH HedT gactinad ¢Enma-€H wunwioBun 15 Ba 16 cyHrpa 18 HCCHKIHMK
AIMAIITUPTUWIAp/IAa  KU3AUPHUIAIU. 200-250°C raya  KuU3aupuiaradH  HedT
OeH3uHCHU3NMaHTUpuIl KoyioHHacu (19) ra kenuO tymaau. KojsoHHaHWHT IOKOpH
KHUCMHUJIAH a3, CyB Oyru Ba eHrw1 OeHsuH (paxuusacu (t,=120-160°C) uukanu. Byruu
KOHJICHCAITMSAJIAIl Ba COBYTHIN YYyH XaBO EpJaMuia COBYTYBUM KypUIMaJaH
dholnananunagm.

OnuHran O€H3WH (pakuusCMHU OWp KUCMU YHU CTaOWJUIalira, KOJOHHAHH
TYHUHTUpHILTA (OpOLIEHUE) Ba sHA Oup OanaHcmaru MUKIOpU KojoHHaHH (19) macTku
KHUCMHUJAard TeMIlepaTypaHu ynutad TypuIll ydyH HIUIaTWiIaan. byHWHT yuyH y 24-
Hacoc épaammpa TopTuauO 23- Tpybanm neuga 350-370°C raua xusampunanu Ba
KOJIOHHAHM TMACTKH KUCMHTa KaWTapuiaau. beH3uH (pakiuscu axxpaTu® OJMHTaHIaH
KenH HeT TapkuOuaaru KEepoCHH, JU3elb EKWIFUCH, MOM (Ppakiusicu, TyIpoH Ba
OolIKanap axxpaTUIaIu.

Bakyym kononHacuma (48) BakyyM Oyfla HWIUIOBYM 3KEKTOpJap CHUCTEMacu
Epmamua Xocu KuirHaau (64 pacm)
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7-pacM. 1 -BakyyM cemapaTOopH: 2-THHIHPTHT:3-
PKEKTOpIap:4-KoHaeHcaTOp: 5-HacoC.

KOHIeHCaTIL

['a3 Ba cyrookiaukgaH ubopaT apanamma cyBid 45-KOHAEHCATOpP-COBYTIMYJaH
yukuO 1 BakyyMm cemaparopura kenaau. by epaa cyroxiuk (yriieBogopojiap Ba CyB
apanamMacu) y3yHinura 10 metpaaH opTUK OyiraH BepTHKal paBULIAA YpHATUITaH
TpyOanapaan TuHaupruura (2) okud Oopaau. I'a3 Ba xaBo 1 cemaparopaaH KeTMa-KeT
OMpJAIITUPUITAH 3 HYM 3KEKTOpJap OpKaJd TOpTUO oinuHaau. byr Ba raznap xap Oup
KEKTOpJIaH KeMUH 4 HUYM pakaMiIM CyB OyFH KOHAEHcaTopura (103ajii) Keiaud Tylaiau.
Xocun OyiraH KOHJIEHCAT 2 — TUHAMPruYra OKuO Tyllaaud. YUYUHYM 3KEKTOpAaH Ba
OXUPI'M KOHJIEHCATOpJIaH KEeWHMH CHUCTEMaJlaH Ta3 TOPTHO OJMHAAM Ba YHU TpyoOaiu
neyHu €Huin kucmura (popcynkanapura) €kuwinru cudaruga Oepunanu. Tunaupruyga
(2) enrmn razoilnl cyBHaH axpaTwiaaud Ba Hacoc (5) €pmamMuaa KypuiMaJaH
yukapwiaad. by cyBiam konzaeHcaT kynuHua DJIOY KypuwimacuHU anmnapaTiapuaard
He()THU IOBUII YUYH UILIATHIAIH.

4. AT Ba ABT kypunmanapuja xaiaam MaxcyjaoT/Iapu aCCOPTUMEHTH.
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1. Cuxunran yriaeBoOAOpOMIM Ta3. Y acocaH mpomaH Ba OyraHmaH ubopat. by
ra3Hu kKyn €Kkd KaM MHUKIOpAAa XOCHJ Oynumm He(pTHH KaH4YaduK CTaOWIu3anus
KWIMHTaHura OofiuK. ['a3map OupukManapujaH TO3aJIaHTaHJIAH CYHT XVKaJauk]a
ExkuiFu cudaTuaa UIUIATUIT MyMKHH.

2. bensun ¢pakuuscu. 70 - 180°C. ABTOOEH3MH EKUIFUCH YUYH KOMIIOHEHT
cudaruga unuatuiaau, seHu Oy ¢pakuus KP kypunmacura xom amé cudartuga
100opunaau. by dhpakuusHY MKKWIaMUd KaiTa UIuIail xapa¢Huaa OJMHaAUIaH OpaJIuK
kucmnapuau CsHs, CsHsCH3, kcnimon onum ydyH unuiaTuiagu.

3. Kepocun dpakumsicu. 120 — 213°C. bynna kadicu Makcaaiap y4yH (MacajaH
peaKkTUB aBHWAIMS  JIBUrareiaujaa, TpakTop ¢EKU KapOropaTop JABUTrareiiapia
UIUIoOBYMIIap) Xainanaau. by dpakuusgan To3anaHunm Kepak (THAPOOYUCTKA).

4. JNuzen ppaxmusicu. 180 — 350°C. "azoiin ne6 atanagu. YHIaH AU3E ABUTATENN
Y4yH, TpakTop, TEIUIOBO3, CyB KeMalapuja JBUraTel Y4YyH EKWIFM cudaruga
WIUTATHIIAIN.

5. Mazyr — 350°C paH roKOpH. YHM TE€PMHUK KpPEKHMHIJAIl KypHJIMacura Xom
aménup, Xxamaa yHu (KOTeJapHas) CyB OyFU OJMII KO30HJIApU YUyH EKWIFU. MaszyTaaH 2
XHWJI CXEMa acocHJia MOW Ba €KWIIFM OJIUII MyMKHH. MoWHM ofuin cxemacu Oyiinda Oup
Heutra Mo auctwuraTiapu osuHagu. 300 - 400°C, 400 - 450°C, 450 - 500°C. VYnap
TO3aJlaHUO0, MOMJIApHU COpTUTa Kapad XallK Xy»)alurujaa HucOaTAa apajamTupud Mo
Tan€priaHay.

6. 'yapon - 500°C wxkopu. by xyna énumkok 6ynuo6, 30 - 40°C koragu. TK na
KOKC, OMTYM OJIUII YUYyH XOM alI&aup.
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25-MABPY3A: Nuryn MyXuTHU IpOcCCeIall: OAIUN Jpoccepianl UKIIH,
ra3Hd OpPAJUK COBYTHII Ba Jpoccepiialll LUKIM, IOKOPM OOCHMIIM HKKH Kappa

APOCCEeIIIAII ITUKITH.

busra mabiym, Oapya ras Ba ra3 KOHACHCAT KOHJIAPUHUHT OOIUIaHFUY OOCUMH,
MarucTpai KyByp OOcHUMHUIAH IOKOpU Oynmaau. AliHaH mry ca®abnM ra3HM >KYHATHINTa
Taiépraniaa, ra3 00cuMH nacanTupuiaay. by skapaéH COByTHIN Ba CYIOK (pa3aHU XOCHI
Oynuium 6unan Ky3aTuinb Oopunaau. ['a3 xapopatu Ba ApocceialiHi aHUKJIAll, T'a3 Ba
CYIOK (a3aHUMHI TapkuOM Ba MHUKIOPHMHU XamjJa Ta3HH COBYTHIIHHHI TEXHOJOTHK
XMCOOJIaUIapHU aHUKJIAII XaM JIOMMO Ha30paT KUiaub Gopuiaay.

Hpoccens — »ddextnn anugmam. bocuM Tymummra OOFIMK — XOJa
WIUIARUral CernapaldoH KypWIMAHWHT WIUIAIIA Tra3 XapOpaTHUHHHI MacaluIlIura,
SbHU M309HTANBIIMK Ba M303HTPOIMK KEHrailummra OOFJIMK XOjaa cogup Oymanu.
['a3HM M303HTAIBNMK JpOCCEIUIall acocaH OJAWM Jpoccen KypuiMajaa amaira
OLLIMPHUIIA/IH.

M303HTpONKK Ta3 KEeHraluily, KeHrauTUpUIral TypOoieTaHiep MallluHaIapu
épmamuaa amanra ommpwiann. 0.102 MIIa raga gpoccen xapaéHuaa ra3 XxapOpaTHHUHT
nacaiumm apoccenb — 3hdexT Exu Koyn — Tomcon korddutimentu aed atanaim.

Hpoccens — 3pPeKTHUHT UKKUTA TYpU MaBxyl: 1udepeHinan Ba MHTErpall.

Huddepennuan apoccens — 3ddektna yekcu3 KMIuK 00CUM y3rapuiimaa ras
XapOpaTHHUHT Y3rapuiiy 103 6epau.

D, =T
o2
Be epna: D — muddepenumans apoccens s¢pdextr, °C/MIla
Amanmuérna qoumo 6ocum Y3rapuinu 103 Oepanu. byHu wHTETpan napoccenb —

addexT Ounan udomananmus.
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_(L-1,)
(B-P)

By epna: Ty, T> — ['a3sHuHr Apoccengan aBBal Ba KeluHru xapopari, °C.

Pi1, P, — "'a3nuHT apoccengan aBBairu Ba keuHru 6ocumu, Ml 1a.

Nnean ra3 yuyn Iu =0

1- pacMpa ra3Hu Jipocceian xapaéHUHU XUCcoOJall [uarpaMmac Oepuiran
o0ynmu6, Oy nuarpammanu 3. bynarsH taknud sTrad. YHIaH METaHHU SHTAIbIIUS
AUarpaMMAacHHM aHMUKJAlia Ba OOIIKa YIJIEBOJOPOJJIApHU MHTErpan JIpoccesl —
sbdextuHn  aHukiIam  xucobnamga  Qoipananwianu.  Kyiuga — HazapusHu
MycTaxkamuail Oopacujia Macasia KeITHPUIaI9.
Tabuwmii raz yayn apoccenb — d3ddextunu xucodnanr. bonutanruy raz 6ocumunu Py =
16 MIla, 6ounanruy xapoparu 39 °C. I'azau P, = 8§ MIla raua 60CMMHMHHM OLIMPHILTA
KyWuiaau.

HOxopuna kentupuiaran HOMOTrpaMMmaaaH OOIUIaHFUY XapopaT Ba OOcCUM
KuiimMaTinapu aHukiad Ttomwiagu. CyHrpa Oy HyKTa SAKMH OOCHUMHHUHI OXHMPIH
M303HTAJIBOMUS 3P  YU3UFUM OujlaH mnapauien Kuiauo VyTkaswiagu. by Hykra
opavHaracugan xapopar tomwaagd. Y 10 °C ra tenr. Tenrmamaman Py, P,, Ty, T
oornmukyukiapau owiran xonjaa (XKoynb — ToMmcon koddduiimentr) €ku apoccenb —

b dexT aHuKIaHAIH.

39-12
D, = =3.6"C/MIla
(16-8)
Tabunii razmap yuyn anoxuzpa Koynp — TomMcoH kodhdUIMEHTHMHM aHMKIAIIA

KyWuaaru TeHriaMmaaan goiganaHuiaam.

T [P
41922 |22.p .C
P |T e

D _ - . M
i C
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by epna;

P,
_w'Dii ‘C;r.w
T*P

65 — pacmMmaH kenuO YMKUO OJMHTAaH HATWKajdap COJIMINTHpPMAcura OOFIMK XOJI/a,

TaOUMii ra3 OOFIMKIMKIAPU aHUKJIAHTaH.

CpceMm — apananiMaHUHT MOJISIP UICCUKIIUK CUFUMU;

Cp =C,, +AC,

i1

Eocim Wl Ta

65-pacm. ['a3Hu npoccenan xapa€Hu AuarpamMmmacu
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65-pacm. Koynb — Tomcon addextura 60cum Ba XapOpaTHUHT OOFIUKIUTH

[TacT XapopaTiaum axpaTHII KypHJIMAacHIaH KOHISHCATHU aKpaTHUIIAA SHTH
TEXHOJIOTHSIAPHU KYyJUIaIl

“Iyprannedtraz” YIIK cu mact xapopaTna axpaTuin KypuiMacuaa X03Upru
BAKT/IA TA3HMHT apocceanui xapopatd — 2 °C ra Tymm6 KOJNMIIM HATHXKACHA, Ta3
TapkuOuJa CYIOK YTJIEBOPOJJIapHU KeTHINM Kymnpok Oynmokna. Iy caGabmu Oy
KypuiMara OolllKa YCKyHaJapHH KYJIJTAIIUMHU3 J03UM.

Okopunga aiTu0 yTwiraHuaek NacT XapopaTia axpaTHIl KypuiMacuia
TypOOACTaHICPHH KYILIAII.

["a3nu Tali€pramHUHT acocuid xapa€Hu Jpoccenb-3pdextnan ¢doigananran
XOJI71a TTACT XapopatTiu cenaparus ycyiau xucoomanaau. Arap raz 6ocumu 0,6 MIla nan

nacain0 KeTca MmacT XapopaTiv cemapainus yCyJdu sXId camapa Oepmaiian. Y xoima
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Oomka ycyiapaad, MacaiaH, a0coONMOH €KW Ta3Hu 0ol OWHOJA CYHBHA COBYTHII
ycyJutapuian (horganaHnuiagm.

['a3HM ra3 KOHAEHCATIM KOHJIAPJAH TypyXUM HUFUII TU3UMHU MapKasJjalraH
xonga amanra owmupwiniud IIypran KoHmapu Ta3sHU KOMIUIEKC —Tauéprall
KypuiMajapuia amaira OmMpUINIIM ynra Kyiunrad. ['a3au Tanépnam OyTyH [MUKIN
acocad ['KTK cupa 6axkapunaau Ba Tal€piiaHral ra3 MarucTpal ra3 KyBypiaapHu OpKajiu
[Iypran ra3Hu Kaita Taiépiamn 3aBogud Oomr OMHOCHra y3aTuWiaad, Yy epja ras
TapKUOUAaru BoOPO/1 CylIb(UI/IaH TO3UTAHUO YHIaH OJITUHTYTYPT aXKpaTuO OJIMHAIH.

['a3 xoHAEHCATIM KOHJIapAaH Ka3uO OJMHAETTaH MaxCYJOTJIIAPHUHT KaTiam
0ocHMHM Ba XapopaTH y3rapuilid OWiiaH Ta3HU Tal€prail KypuiMalapu Wil peKUMIIApH
Ba KaOyJl KWJIMHTAH TEXHOJOTHUK MebEpiiapra Tabcup Kuiaau. by »kapaéH acocaH ras
TapkuOujga CcyB Oyfimapu Ba OFUp YIVIEBOJOPOJJIAPHUHT  pyXcaT dSTWITaH
KUMaTIapuaH 10KOpu Oy OusaH TaBcudIaHaIu.

bab3u Oup ra3 KOHJAEHCATIM KOHJapja ra3Hu Tal€piaml WIUIApUHU aMalra
OLIMPHUIIJIa AJTIOXUAA TEXHOJIOTHK >KapaHiap KyuaHwiaau. Macaman, Iypran ras
KOHJICHCATIM KOHUJAH MaxCyJOTJIapHU Ka3uO ONMILIJA aBBal Ka3uO OJMHAETraH ra3
nacTiadKu Tal€prain KypuiManapuaa KaTiaM CyBJIapy, MEXaHUK KyIIuM4anap Ba OFUp
YIJIEBOJOPOJIApJaH To3alaHaAu. byHaa Maxcyc rOpu3oHTall cemnaparopiap €paamuaa
Tabuui Tra3 cUpTra YOpMaidd XapakaTAa YpWIMIIM HaTWXkacuia CyB Ba OFUP
YTIIEBOJOPOJIAPHUHT QXKPAJUIIN Ba YYKHUIIKA XUCOOMTa KMCMaH KarjaM CyBJapH Ba
KOHJIGHCaT/Iap axparud onuHaau. Jlekun ra3 Tapkubuparu cyB OVFinapu Ba
KOHJIeHcaTap 0y X0Jaa TYJIUK aKpaTHO OJMHMILNTA SPULLUIMANAN.

Jactmabku Taii€pnanrad Tabunii ra3 TapkKUOWJIAH TACT XApOPATIU Cermaparus
KypwiIMacHuaa cyB OyFiapu Ba OFUp YTIE€BOAOPOAJIAP AKPATUO OJTMHAIM.

["a3 KOHAEHCATIIN KOHJIAp MaXCyJIOTH TapKUOWIaH I0OKOPU MOEKYJISIp ra3iapHu
aXpatu0d ONWIN YCYJIMHHM TaHIam ra3 OOCMMH Ba TapKUOM, KOMITOHEHTJIAPHWUHT
Oepwiral aapaxkaaa axpaTUiIuO OJMHUIIM, WUILIA0 YUKApUIl MUKUECH Ba Oolika Oup

KaH4a oMmuiapra 00K OVinb, TeXHUK-UKTUCOAMM KUXATAaH €YujIaan. Yprada Ba
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OOl KOHJEHCAT/IM Trasjlapra WIUIOB OepHIga KOMIIPECCHS Ba MOWIN aOCopOIms
yCcyJulapu Xam KyimaHuiaau. ['a3 Tapkubuma kam yrieBojopoasiap 6yica ancopOunoH
xapaCamap KymnaHwiand. byamai konmapra Iypramnedrraz YIIK ra Terwmmm
OynraH KOHJapJaH Ka3uO oJuHA&TraH TrasjlapHd Tauépiain skapa€HUHU KEITHPHII
MYMKHH.

Koyn-Tomcon kodddurientr: Tabumii razmap Xam TOF >KUHCIApU KaOw
UCCUKJIMK XOCcajapura sra. YTJIEBOJAOPOJA XOCCaJapUHU YpraHMIla TEPMOJUHAMHKA
KOHYHJIAPUHU VJUIalll MyUM aXaMmHsITra 3rajiup.

Tabuuii ra3IapHUHT UCCUKJIUK XOCCaJapUHU YpraHuIla;

UCCHUKJIUK CUFUMU;

SHTPOTHUS;

SHTAJIINS,

EHUIII UCCUKJIMTY Ba aJlaHTAJIAHUII YeTapaJlapuHU OWJIMII Kepak.

Tabuuii ra3napHUHT UCCUIUK CUFUMU 1€0, XaKMHU EKA Macca OUpIUTHUIArd ra3

xapopatuau 1°C kyTapuin yayH capd OYnaauran MCCUKJINK MUKIOpUTa alTHIIa Iu.
Wccnnuk cuFiMU YHUHT Oa)kapraH WIIHA Ba CHEPTUSACH OWIIaH YITdaHau.
["a3nap y4yH MKKHM XWJI UCCUKIMK CUFUMHU MaBXyJ-u3o00apuk C, Ba U30XOpUK
C,. U3006apuk uccukink curumu Cp,-ra3 apopaTWHU OLIMPraHjaa, YHUHT aXMH OocuM
y3rapMaraH xoJijia 4ekcus opTud OopuIMHU Kypcataau. M30XOpUK UCCUKIUK CUFUMH
Cs,-ra3 apopaTHHU OIIMpraHjaa, rasra Oepuia€TraH SHEPrHsCH OpTUO OOpUITUHU
KypcaTtaju:

_[Q). Q).
»“or) ler) W

p v

Pean razmap y4yH MCCHUKJIMK CUFUMU Iy Ta3JIapHUHT OOCHMH Ba XapopaTura
OOFJTUK.
N300apuk MOIsip MCCUKJIMK CUFUMHHH XapopaT Y3rapuilii KyHuaaru TeHriama

OpKaiu udoaanam MyMKHH
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0,523 0,00892
= +
’ 8,36 M.

, [xor/xMon-K], (2)

Oy epaa: M, - yrJieBOJIOpPOJJHUHT (METaH/IaH TeNTaHraya) MOJEKyJIsIp Macca;

T - KaliJ KWIMHTaH xapopart, °K.

By Tenrnuk OwinaH XuCOONaHTaH W300apUK MOJISIP HCCHUKIUK CHUFUMU
mukaopugara  xaroauk 40°C  gan  120°C raua Oynran opamukaa Cs-CsHip
yriepoaopoaiiap yuyH 10% nan ommaiiau.

N300ap HUCCUKIMK CUFUMHHHM HM30XOp WCCUKIUK CUFMMUra OYiraHn HucOaTu
aauabara KypcaTruuu e aranajiu.

H = C,/C,. (3)

["azmapHUHT SHTPONUSICHU ,ue6, Iy ra3japra TamapuiaalH 6epHJIFaH HCCHUKIINK

MUKJIOPUHU XOJaTHHHU XapaKTePJIOBUM KATTaduK OYinu0 y Kylnarunya aHuKIaHaIu:

AQ

AQ = T [/ °K], 4)

WcCuKIMK alnMalmHUIIN XapaKTepJIOBYM KaTTaJUK SHTAIIUS IeHHUIIaIH.
H = +I1IB, (5)
Oy epna: H - ra3 sHranmnusicu;
Q - Oup OUpPIKK Ta3 MACCACUHUHT MUKH CHEPTUSCU EKU UCCUITUK MHUJIOPH;
P - 6ocum;
B - conmumtupma xaxm.
OHTaNMUSHUUT XapopaTra HucOatan Oup ¢azaiv MOAJA YUYyH Y3rapuild COJUIITUPMA

HCCUKJIMK CHFTUMH OPKaJIn I/I(l)OI[aJ'IaHaI[I/IZ

oH

Cp= (5} (6
DHTanmusara 60CUM TabCUPH:

OoH oV
(a—rl :V‘T(a—T)p’ ™

lNaznap ¥3 xapakaT gaBoMujia OUpop TYCUKJIAH YTrad y3 XapopaTuHu y3rapTupaau. by
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ytum onuau JKoyn Ba Tomcon anwmmarannap. 3-pacmaa JKoym-Tomcon addexTura
TETHIIIN Ta3 XapakaTh TacBUpH Kypcatwirad. Kyhngarnda taxpuba onmub Oopuinra,
AUaMeTpiapu xap Xui OynraH TpyOkanaH ras XapakaTJIaHTUpHIrad. ['a3 xapakatu i
aMaMeTpAard TpyOKagaH d» IuUaMeTplaru TpyOkara Y3rapraHTHpWITaH, HaTIKajaa
Xapopar macairaHn

Koyn-Tomcon sdpdextu. bynmait omatau Xoyn-Tomcon sdpdexktn ned aranran. 3-
pacMmia Oy TaxpuOaHu TPyOKaHUHI JuaMeTpu OuUp Xui OYaraH ra3 xapakaTujaa Xam
KYpUIl MyMKHH. YHAa TpyOKaHUHI OMpOp ’KOMura raz Hynura KaHJaugup TYCHK
KYWHII KEpakK.

XKoyn-Tomcon 3¢ dekTn pean razjaapHUHT SHEPTUSACH Ba XapopaTu ra3jiap KeHrauim
HaTwxkacuaa 103 Oepaau. Arap raz xapoparu macaiica, adpdext MycOaT Ba xapopar
kyTapuica, 3¢ dext manduii 1e6 kapanaiu.

XKoyn-Tomcon koahducueHTr Xaxxm Ba Xapoparra HucOaTaH KyTapuilu Kyhdujaruda

AHUKJIaHaOH.

ot T[i;{) -V
w=(F) " ©

Oy epna: W, - Tabumii raz kommnonenta yuyH JKoyn-Tomcon koedducuenra.

laznapHuHr EHUIN UCCUKIWUTH 11€0, XaxM OUpIUTUIArd HWCCUKJIMK MHUKIOpUTa
aiitunanu. Ta6buuii raznapaa énum uccukaura 7000 man 11000 x\m® raga y3rapammy.
["aznapHUHT anaHTagaHUII Ydarapac IOKOPH Ba MACTKU KUWMatTiap OuiaH OeNruiaHaIu.
lNaznap xaBo OwJlaH apayaliraHAa ajaHTAJIAHUII >Kapa€HU XOCHJI OYJIMIIN MYMKHH.
Hartmxana my opanukna Yyt onuin €k noptiam xaBhiau TyFuiaau. by usrapanap xap
Oup ra3 yuyH amoxuja Oyiub, MeTaH yudyH MOJISIp MUKIOpH OYiinda macTku yerapa 5%
Ba 10KOpH usrapa 15% Tamkun kuinaau

Ocnatma: 1 - sHTpONUA-TpeKYa OypHUIIUII, Y3rapuIll I3TaHH.

2 - DHTAJIMUSA-TPEKYa HCUTaMaH JPTaH MabHOHU Oepaiu.
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66-pacm. XKoyn-Tomcon eddexTrura TEruim ra3 apakaTH TACBUPH.

26-MABPVY3A: I'aznapau TapkuOUii KuCMJIapra akpaTtaJurad MUuKJiap: oJIun
JpocCcepiall HUKIU, CYIOK YTIJIEBOJOPO HACOCIU Ba OJIJIMN APOCCEIIAUIN UKIIH,

UKKH 0OCHM OUKIIH.

Kowmmpeccop crannusim KXC TeXHOTOTUK TU3UMU
Hedt Ba razuum kounapna Tai€piam ydyH xap Xuil Typjaara ac6o0 -
yCKYHaJlap unuiatuiaau. by ac6o0-yckyHaiap HeTAaH 3pUraH ra3Hu TYJIHUK axXpaTuo
onuii, HeTHU KarjaMm CyBJIapuJaH TYJIUK To3auail, HepT TapkuOumarud Ty3JIapHU
IOBHIII Ba KyM 3appadajaprHA aKpaTHO OJHII yIyH XH3MaT KHJIAIH.
by acb0o0-yckyHanmapra axXpaTKud, THHIAAPTUY, KU3IUPTHY, COBYTIHY,
apaJalTUPray, JIEKTPOJACTUAPATOP, CAKIarud Ba OOIIKa 11y KaOuiap KUpaju.

Hedroaru 3apapau kymmmamMyaiap

13->xaaBai

Kynyxnan ka3ub onunHran Het Tapkubuga

o ) "
Nynpom rasz K nHoH
H o H C_C\_
/ ™H
H H

246



Mexanuk 3appadanap (Kym, W)

Ty3 kpuctaiuiapu &
& |

CyBna spuras Ty3 (XJI0puaiap)

Konpa HedTHH Taliépaam ycyllapuHi TAKOMUJUIAIITUPUIL XO3UPry KyHaa |-
rypyxaaru HeptHu 85%rava ommpHuIira oauo Keiaaau.

Dpurad rasjiap

- TallIMIIJIa KyBYypJlapa ra3 THKUHIapUHU HAMOEH KUy,
- Xal1am xapaéHUHU KUWUHIIAIITUPAIH;
- caKJIaIa eHrwi1 HeT MaxCyJIOTIIApUHU WYKOJIMIIIUTA OJTNO Keau.

MexaHuk 3appaygajiap:

- KyBypiap/ja He()THU TAlTUIITHY Ba KalTa UIUIANTHU KUAUHIAIITHPA]IN;

- KyBYypJ1ap WYKH F03aCHIa DPO3USHH YaKUPAIIH;

- KUXO3JapJa KaBaT XOCWJ KWIMO, MCCUKIUK YTKazuil KO3(POUIMEHTHHH
MacaTupay,

- Oapkapop sMyJIcHsIIap XOCKJ OYIIUIUTa XapaKaT KUIaIu.

Hedrnaru katinam cysiapu

- TAIUMIIHU KAMMATJIAIITUPA]IH;

- CyBHM OyFJIaHTUpHUII Ba OYFHM KOHJIEHCAUusalia SHeprus cap@uHu
OLLINPAIH,;

- HeT TU3UMJIAPUHU KOBYIIKOKJIMTUHU OIIUPAIHN;

- Xapopart nacairanja KpucTauioTuapaT XOCuI OYIuI xaB(UHU YaKUpay,

- KaifTa nnuianiia xuxo3iaapaa O0CUMHH OIIUPAIH;

- )KMXO03JIapHU KOPPO3USITAHUIITA OO Keaau;
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- He()T AMYJICHUSIIApU XOCHIT KUJIA/IH.

Ty3nap Marauit xaopug, cyBaa Oyaumm ruaponusra onud keiaud, 90% ty3nu

KHCJIOTa XOCUJI KUJIA]IH.
MrCnz +,0 = Mr(O)Cn + Cn
Qe +,C = PeC +,
®eC +2Cn = @eCn2 +,C
Koppo3sus koHaeHcaTopiap, COBYTKHYJIAP, YUOKIU KyBYpJiap, peKTUPHUKANOH
KOJIOHHAJIap I0OKOPU KUCMJIapUaa XOCHII Oyiaau.
AskpaTkuunap Typau KYpUHHUIJA MOUTA0 YMKApUIaad Ba KyMHIard UIUIapHU
Oakapaau:
1) HedTaa spuran razHu axpaTuod oNaIu;
2) He(Traz OKMMHUHM apajallMIIMHA KaMauTUpaayd Ba Iy OWIaH THUAPABIUK
KapIIWJINKJIapHU NacauTUpaIu;
3) Hedrtraz apanamMacMHM XapakaTHIaH XOCWJI OYyiraH KyNUKIapHU
WYKOTAIu;
4) HedTIaH CYBHM aXXpaTud OJaiu;
5) OKMM XapakaTWUHW HOMYHTAa3aMJIUMTUHUA WYKOTaAH;
6) MaxCyJIOTHM YJI4alIu.
ASKpaTKUYIapHUHT KyHuJaru TaCHU(PpU MaBxKy/I:
a) UIUIATWINII MaKcaau Oyinda-yraoBYM-aKpaTyBUYH Ba aXKpaTyBUH,
0) reOMETpUK AKX Oyinya - WIMHIPUK, IIapCUMOH;
B) YpHATWIMINITA Kapal - TUK, KUsI Ba ETUK;
I) acoCMM aXpaTHIl YYyH TabCHUp OSTyBUM Kyujgap Oyiinya - rpaBuTalus,
MapKa3/JaH KouMa Ba UHEPUUS KyWIapu;
1) unuiatuim 6ocumu Oyiinda-rokopu 6ocumin (6,4-2,5 MIla), ypra 6ocumau
(2,5-0,6 MIla), mact 6ocuminm (0,6-0,1 MIla) Ba BakyymJIu;
€) yJaHTaH KyJIyKJap COHU OYiH4a-OUTTa KyAyK YUyH Ba KyAyKJIap TYpyXu
YIyH,
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XK) axparaguran (azanapu Oyimua-ukku (azanu (raz-Hedrt) Ba yu (azanuk

(raz-HedT-cyB).

66-pacm. Tux HedTras akpaTkuuu Ba 8.2-pacMia €TUK He()Tra3 aKpaTKHWIApUHN YU3MaIapHi KeINTHPHIITaH

Tuk axkparkuy ad3ammru
CyIOKJIMK caTXWUHU OOIIKAPUIITHUHT OJITAAIIATH
2. Mexanuk Kymmmyaiap Ba napapuHaaH TO3JIAIIHUHT O UAITUTH
3. Knumk MaiijoHHH STajuiaian
Kamunnuru:
bup xun quaMeTpiu Xuxo31ap/ia ropu30HTaNra HucobaTaH Kam
unu1ad YMKapyB4aH

2. CenapauMsutalliHUHT caMapacu KaMIINTU

67-pacm. ETuk axparknu
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68-pacm.HedT xoHMAa HEPTAAH Ta3HU AKPATHUIIT CXEMACH

oup 6ockuwn (a) Ba kyn 6ockuuinu (0) U-raz 'KWU3ra; U-uedr.

Hedraunr kap6oHCcyBUMmury. AskpaTuiln 0ockuwiapu. ["azaxparrudiap Typiapu.
AcKpaTu xapa€Hiapu.

Cenaparus (axpanuiil) noroHaiapu. Hedraan razuu cenaparnusiant (axxpaTHI)
mranna Oy HedT TapkuOMAard €Hruil yriieBOJOPOJIApHM Ba WyJsIaHMaca Ta3japHU
axpatud onuil xapaéuu n1e6 aWtunaau. by xapaén kuumk Oocum Ba HeT xapopaTu
IOKOpU OyJTaH/1a TallKuil TOTIA IH.

["a3 cemapanusicu xapa€uu OyTyH HedT y3aTull Mynuaa y3 ypHu O6op; Oynap:
KyayKaa, KyBypAaH razakpaTruura, razakparruyaa, HeT WHFuI KyBp/a, KOHJIapaaru
pesepByapiiapia sSHAa HU 3aTUII  JaBpuja CyB Ba TeMHUp-Wyn Hyiuiapuja.
KapOoHcyBunnapuu Ba WyJlaHyBYM TasjlapHd HepTAaH cemapainus >kapaéHuaa
aTMocdepa mapoutuaa-HeT yaIyBUAHIUTH TCHNUTIAIH.

Cemaparus KWJIMHTAaH Ta3JIApHUHT XYJIOCACH Ta3 axparruwiap, yadarudiap,
pe3epByapiiapAa oJinHaau, Oynapaa aHuk OocuM Ba xapopar yuutanaau. Cenapanus

KWJIMHTAH Ta3JIapHU Xap Oup XyJioca MyHKTU-Ta3 aXpaTrud OOCKUYHN ACHIIIa N,
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HedtHnm xyayk TyOmaH kaidTa WIIam TyHKTHUTa4a Yy3aTHIN JaBpUaa Ta3
aXparrud 6ocKuuiapu Oup HeuTa OYiaau: OMPUHYM KUCM MMOFOHACH razakpaTruysiapra
TYTpU KeJlaay, WKKUHYM KHCM-pe3epByapiap. AManuéria KyJulaHaéTraH ITyHKT-OY
razaxpanuiiy (ra3 cernapanusicu) abcosroT 6ocum Eku armocdepaaan IKopH Oyiarasaa,
OupuHYM TYHKT artMmocdepa OocuMm 1 atMocdepara TeHr OynraHjaa cemnapaius
MOFOHACUTA aWTWIa[M, KOJIFaH MYHKTJAp Ta3 axpaiuiin (ra3 cemapamusicu) OKOpH
xapopar €ku OocuMm macadumu (atMochepa OOCHMMHJIAaH) HATIKACHAA — YUHII
MOFOHACWTa auTHIaaH.

[IyauHTACK, Ccemapanys TOFOHATApW MHUKIOPW KaMHJla WKKUTa OYiaau:
OMPUHYNCH Ta30CemnapaTrop, MKUHYUCH pe3epBap €ku ymyarnd. OXupru cemnaparus
MOFOHACHA Ta3 axpauagun atMocdepa MIApOUTHIA, acoCaH pe3epByapaa OOCHM
Y3rapulily HaTWXKacuja Ba razocenaparop/a.

Wnum vuuga KyIyKHUHT CYIOK MaxcCyJOTHJAH Ta3HU axpartud OJMHAETraH
UauI  razocemaparop (razaxparrud) €ku Tpan gedunanu.  [azocemaparop
(razaxkparruyyna) HepTHaH CyBHM XaM axpaTuO oiumr MyMKHH. by xonja
razocenaparop (razaxparrud) HeTcyBrazaxparrud ne6 atwiaau. Ty3unumm Oylinda
razaxparruwiap Ba He(TcyBrazaxxparruuiap MWIMHIPUK IIakiauaa Oynamu, chepux
(altmanMa) makiIMaa KylnmuHYa BEPTUKAN IIAKINAA, KAMPOK TOPU30HTAJ, SHA KaMpPOK

BEpTUKaJ Ba TOPU3OHTAN XOJa KyJUtaaumnap.




69-pacm. Beptukan cemapatop

A-acocuit axpatumn 0ynmumu; b-uyktupuin 6ynumu; B-nedT Hurum O0Vaumu;
I'-Tomuu ynurarud 6yaumu.

1-ra3cyroKJIMK apajaliMaCHHM KUPUTHUII KyBYpHW; 2-TaKCUMJarud; 3-ras
YUKUIIKIA OOMCMHU OOIIKAPTUY; 4-KaIIO3UAIN TOMYHM YIUIaruy; 5-cakjiOBYM KJIAIlaH;
6-kust HOBJIap; 7-KAIKOBUY, 8-HC(PTHM YHKUIIUAA CATXHH OOMIKAprud; 9-miamMHU
yuKapuil KyBypH; 10-opanmknap; 11-carx ymuoBun mmma; 12-gpeHax KyBypHu.

['oxu TOpU30HTAN HMKKH KyBYpJH, KyBypJlap YCTMa-ycT Tra3zocemnaparopiap
yupaiau. bup Heua Typnu razaxxpaTrudiap MaBxyzd. Xap Oup Typid razaxparruuiap,
KOHJIap/la MIIUTaTWIIAeTraHiap, TYpTTa CeKIusIapaan nuoopar.

1. Acocuii axparunuiu (cemapainuoH). AcocaH KOH MaxCyJIOTHHHM Ta3 Ba
CYIOKJIMKHHM aXpaTHO OJUII y4yyH Xu3MmaT Kuwiaau. KoH MaxcyinoTw cekuusira HopMas
mapoutuaa kupaau nediekrop €paamuna. ['a3 MaxcylnoTaaH axkpairaHjaH CYHT
MapKka3JaH KouMa Kywlap TabCUPH KyTapuiaJd Ba ra3akpaTruyjaH YMKaIH, CYIOKJIHK
Aca MaCTKU KUCMUTA TYIIIA]IH.

2. Yykunnu cexkumsi. By cekusima konraH rasnap axpanuO 4uKagud, HEPT
TapkuOuJa IOTUJTaH rasjap, €KM aXxpaldil yjIrypMaraH rasiap axpanaad. YykuHau
cexknusina HedTOaH ra3 Te3 axpanaau, arap Hept oxkumu Oup €xku Oup HeuTa EMuK
TEKUCIHUKAA OKMO YHM HOMHU Je(JIEKTOp Ba CHJUIMK cadypamaciaH ra3cenapaTopHUHT
MacTKU KUCMUTa KaTrTa Oyiaub okaju.

3. Cytoxyuk iurumn cekiusicu. ['azcemaparopaa 600cuM Ba xapopaT TabCUpHUaa
razgaH OyTyHJall aXpaluO YMKKAH CYIOKJIUK WUFUIN y4yH Xu3MaT kKuiaau. JIekuH,
CYIOKJIMK/IaH IOTWITAH Trasjiap KaM MHUKIOpJa KoJaaud. by CeKIus WKKH KucMra
OynuHaaW: OMPUHYN IOKOPU KUCM HedT ydyH XM3MaT KWJIAId, TACTKA KUCM-CYB YUyH
Ba MYCTaKWJI XKpATTUWIAP Ta3akKPATTUYIAH MABXKY/I.

Cekmusima XocwiI OyJTaH CYIOKJIMK MHUKIOpU caTX &pAaaMMuaa CaKJIaHaIUIo

252



CYIOKJIMK HUFUII CEKLMICH razocernapatopia OajaHJIMITU BEPTHKaAN ra3cernaparopia
JUaMeTpUra TEeHr, TOpU30HTal racenaparopaa spumra exu 0.75 yHu quaMeTpura TeHr.

4. Ham iuryBum cekums. By cekuus ra3cenapaTOpHUHI IOKOPH KHCMHJIA
xoWnamrad. Ham Basudacu ra3 okuMuJaH CYIOKIMK 3appadalapuHu Huruil. by
CEKLUsl KOHCTPYKUMACHIA KAaTTHK l03aJaH TAlKWJ TONraH YHU TapKUOWJa >Kajto3,
TYpcuMiiap, TYKWITaH cUMJap Ba NyjaT YU3HUKIapAaH uOopar, Oyjap CYHOKIUKHUHT
CeKUUsl OaJaHJJIUIU Ta3cenapaTOpJIapHUHT KOHCTPYKUMACH (TY3WIMILH) MaBXyZ,
Oyrnapna razakpaTUIIaH TallKapyd He(PT Ba CyB MUKJIOPHHM YI4alJd Ba a)kpaTau.
[y yuyn OynapHu yinyaruuiap 1e0 auTuiaau.

TOPI30OHTAI CETIAPATOP

1ﬁ:\|4\)mik5

W

70-pacm. ['opuzanran cenaparop
1-TeXHOJIOTUK WIMIIL, 2-KUsl HOBJIAP; 3-KYIUK CYHIUPTud; 4-ra3 YNKUIIN; S-HaM
axparrud; 6-HeT YMKUIIK; 7-BOPOHKA XOCHIJI OVIUIIMTa KapIiu Kypuiama; 8-JIroK-Jias3;

9-takcumIiIOBUM Kypuima; 10-MaxcyjaoT KUPHIIU
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71-pacm. Ukku (a) Ba yu (0) 60cKknwiIn cenapanus xapaCHUHUHT
TEXHOJIOTUK YU3MaCu

(a) yuyH 1-Kyayk MaxcynoTu, 2-ra3. 3-CYIOKJUK, 4-HeTHUHT OyFIaHUII
MaxcCyJIOTH, 5- CYIOKJIUK, 6-Yryaruy, 7-ra3 akpaTrrud OMpUHYN OOCKUYJIM Cerapaiusicu
P; Ba T; Ownan, (0) yuyn 1-kyayk maxcynotu, 2,3-ra3, 4-CylOKIHK, S-He(QTHHHT
OyFJIaHWIII MaxCyJOTH, 6-CYIOKJIHK, 7-Ta3 aXpaTrud OMPUHYM OOCKUUIM CerapaCusicu
Py Ba Ty Oumnan, 8- raz axparruy UKKHHYA OOoCcKuwin Cemnapanusicu Pp Ba T, 6unan, 9-
Vnuaruu €ku xoM amé pesepyap Ps Ba Ts Ounan.

1 6ockuu cenaparus —

0,3 ...0,8 MIIa 6ocumaa

2 6ockuY cenapanus —

0,3...0,15 MIIa 6ocumaa

3 Gockuy cenapanus —

0,1 MIIa nan o3runa roKopu 6ocuMIa

ViyarnumapHuHT TascemapaTopiapiaH (Gapkd IIyHIAKd, HedT Ba CyBIaH
aXpaTuO OJUIIIAH TallKapy CYIOKJIWK WHAFUIN CEeKIHMICHAA CUCTUYMK Ba WHTEPATOPIIAP

ypHaTHIraH. Yiuarmuiapaa Ba  HedTCyBakpaTrHugapiap  (cemapaTopiapia) CyB
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WCUTHII JKapa€Hu KyJUTAHWIATH, CYB T€3 aXPAIUIIN Ba KYIMUK OalaH/IUTH KaMaWWIITu
yuyH. Mcutuin rasocemnaparopiiapia ypHaATUITaH UCUTrUWIAp OuiiaH oiaud OGopuianu,
Exunry cudartraa ra3 Xu3Mar Kuiaan. ['a3 akpanuiHu BEpTUKAN ra3cenapaTopaan xap
XU YUKAIW: FOKOPM KUCMHJIaH, Ta3cernaparopia HWYuAa >KOWJIAIraH MapKaszHid
KyBYp/laH He(DT YMKHIIIN ra3cenapaTOPHUHT NACTKA KUCMUAAH CUJUITMK OKUO TYIAIH.

Hatmxkana rascemapaTopAaH KOJAUKIAPHH CYIOKJIUK OKMMH OuilaH o0
yuKaaM Ba OalnaHJIMKHU — caMmapainu Kyyuaca Oynaau. JlekuH amanuertna
razcenapaTOpHUHT KOPIYCH OPKaIU HePT akpasMili XaMm ydpaiau. by xonga yykuaau
KOJJIMKJIADHU ~ @XpaTUIl y4yH ToO3aJlalll KyBYp KYJUIAHWIAAW, YUKHUII 3ca
ra3cernapaTopHUHT KOPITYCH OpKaiu oiaub Gopumaiu.

[Inenkanu AKPATTIUY. HCCI)T TOMUYMJIApUHHUHI  IUICHKAJIW  CCIIapalusiaACH,

ra3zcernapaTopja MHEpIMOH (Mapka3JaH ouMa) Kydjap OpKaiu coaup Oynamu Ba
HaTWXkada TYpOYJEHT TyJbcallMsulap Tra3 OKUMHUAA Naijao Oymanuio TypOyJeHT
TeOpaHUIIap MyJbCalWsjap ra3 OKMMHAA He(pT TOMYWIAPUHU apalaliTUpHO
ra3cernapaTopHUHT UYKH KUCMUTA WyHAITHPaAU. AJOXKa TOMYWIAp 11y KucMmra €tuo,
YHU HaMJjalau Ba CYIOK IUIeHKaHd ocui kuinagu. Cylokiuk Oy IUIeHKaaa SXIId
VIIIAaHAM Ba KEPAKJIM KAIUHIUKra €Trad nacrra OKu0 TyIaiu.

by Hamo€HnmaHuII TJICHKAIM cenapaius 1e0 alTuiIaau, TUICHKAIU cerapalys
TypJii Tra3cenaparopiapaa HamocHnaHaau. Ilnenkanu »sddextu karTanmamagy,
MJICHKAJHU 103aCH OPTHUIIM OMJIaH Ba y3apo IIAKIM Ba )KOWJIAHUIIMIaH OOFIIMK Oaiu.

["a3zcenapartopaa IJIEHKAIM o3alap YIJIAaHWUIIM YHYMIIM Je0 XucOoOJaHau.
[Inenkanu ro3anap TapkuO TomraH (IIBENEp, CETKA, TEIIMK JIUCT, JKajl03 pelleTKanap,
KyBypJap).

KarTuk ro3anmap MHUKIOpH yJlaid >KOMJIAIITaH Tra3cernaparopaa Xyjaa KarTa
axamusaTra sra Oynu0 TallKWJI TONTaH TTOMYHM HAMIIMKJIApHU KamanTtupamu. JlekuH
KyJla MypakkaOiapu XaMm MaBXyA: NyJaTHU (o3ajap TEIIUMK JIMUCTIApAaH TAaIllKuI
TONTaH, TypJap Kalto3 peleTkanap, Oyjiap HopMal Ba KUsl pHATUIIaAM ra3cenapaTop/a.

["a3 okuMugan HedT TOMYWIAPHU TJICHKATU cenaparus Kuiauil 3G GhexTu, ras
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OKMMUHUHT TypOYJEHT KUAMAaTH/IaH OOFJIHK.

Kynuk — cyrok ra3 tuzumiau Oynub, ra3 3appavaiapuliaH TallKuil KWIalu,
fonka HePT TUIeHKacu OwmiaH axpanradH. Kymuk maiino Oynuimd, KaTiiamra CYIOKJIHK
YTKa3UIll MIapoUTUIaH OOFIMK, Oy CYIOKJIMK Ta3cenapaTOPHUHT MMACTKU KHUCMHUJA
KoWnmamrad Ba HedTIa KYNUK Maijo WIyBYM MOJJaNap MaXBYIUIUTHIAH OOFIMK.
Kynuk mnaitno Oynumn CyIOKJIMKHUHT OKOpUAAH HEdT KaTjaMura TyIITaH NHaiTH
Ky4YasiJiu.

CyIOKJIMKHUHT OKMIIM 3Ca Ta3cenaparop KOPIYCHUHHHI WYKapU 03acu EKU
€NuK TEeKUCIUK Oyinya, HeT ro3acugaH €KUM ras3cernaparop r3acHuaa TyrajlaHWILH,
KYTIUKHUHT Maiao Oynuin KuidMaTtura yHra tabcup dTMmaian. Kynuk nadno Oymuiu
HeT r03acura YuKMaiigurad ras appavaiapu ounan kydaiitupuwiaau. U.I1. MyxneHos
IIyHU KypcaTHO YTaJHMKH, (03ara YMKraH ras 3appadaJlapuHUHI KpaJIMIINra KUK
KaTJaMHi MabiIyM Aapaxana qudy3uanioH KapIIMIuK KypcaTaiu.

bupon Oup aHuk OajnaH/yIMKra €Trady KyOuK ra3 OKUMH OujaH
racenaparopJaH 4YMKUIIM MyMKuH. Ofup HedTnap KYNUK Naijo Kuiaguiap, eHruil
HedTapra HucOaran. Kynuk naiigo Oynuind kaMaWTUPHUII YYYH KyAyK MaxcyJloTWra
racenaparopra KUpUII JAaBpuja cUpT ¢aon mojaanap kymwaaunap. Cupt daon
MoJJanap KyIIWJIraHu OWiIaH CEeNapaTOPHUHI yTKa3yBUAHIUK KOOWJIMSTH OMIau. DHT
camapalid ycyil KYNUK Maigo OyJuiiu KaMaWTUpHUII y4yH, HEe(THH, UCUTHITAH CYB
OpK&JIM YTKa3yBUWIAp, MCUTKH4YIAp €paamuja. ['azcenapaTOpHUHI NAcTKW KUCMHUTa
V4OK YypHaTuiaau, KatjaM CyBHU UCUTHUII YUyH. By UKKH ycyn HE(PT KOBYIIKOKIUTHHH
KamaiiTupaau (HeT CyB SMYJIbCUSHN).

Hedtnan ra3 cemaparusicu, HeT OOCHUMH FOTHIMINKM OOCHMUTAuYa TYIIHPHUII
Oownan Oonutanaau. by xoauca kariamjaa €Kku KyAyK JIeBopuja OyJHUIIM MYMKHH.
Hedrnan raz axxpanumm O0ocuM TymIyHUIN OWiaH, OmIaay. ApajiraH ra3 mact 60cum
TOMOHTa MyJulaHaJu: KaTjiamaa 3ca — KyAyK TyOura, KyJayKaa 3ca — KyJQyK ycTra KeWnH
razcemnaparopra.

[Tact Gocum TOMOHTa Ta3 OymaHub, Ta3 3appayanap makiIMaa Oupiamwuo,
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KaTTajamagl Ba KEHrasau Ba y3u OwinaH HedTHU onubd KeTaau Ba yHAAH yTaau. by
xapa€H raszcemnaparopra Kupuiirada oaud 6opunagau. ['azcenaparopra Kupuia Kyayk
MaxcCyJOTH HMKKHM (pazara OynuHagu, CylOK Ba ra3. dazamap XakKMu HUCOATH EHTHII
yIIEBOAOPOAJIAp TAPKUOU Ba KaTiiaM MIApOUTHIa HeT IOTHIIUIIN OOCUMHIaH OOFIIHK.

["a3cenapatopaa WMKKUTa acocuid skapaéH onu® Oopwiiamu: 1) o304 rasnap
aXpamumy Ba HedT TapkubOuma OynraH CYIOK ra3 axpaldiid. 2) Ta3aXpalldlliy,
razceraparopra KUpHUII JaBpuja OOCHUM Y3rapuiiyd Ba yiia OOCHM CaKJIaHUIIU
HaTwkacuaa. AcocH ra3 MHUKIOpPH Trascemnaparopra KUpWIl JaBpuja HedTman
axpanaau, OyHaa acocui xapa€H HedTIaH 030/ razjap aXpaJUIld XapaéHu, TOUMUN
6ocumua om0 Oopwinaerran kapa€H HedTnaH ra3z yuuimu Yymwmmya skapaéHu Jed
XUCOoOJIaHa M.

["a3cenapaTtopaa rascenaparuscu >kapaHUJaH Tallkapu OollKa kapa€Hiap
XxaMm oJub Oopwianu: a) ra3Hd, CYIOKJIMK 3appadajiapjaH To3ajall, racemnaparopra
KUPUII JaBpua CYIOKJIUK CaupallviIf HaTMKacuja ra3cenapaTOpHUHT cemapaius Ba
YYKUHAM CEKIUsapra TYIIraH CYIOK 3appadaliapiaH To3ajail; 0) CYIOKIUK HUFUIIT
cekuuscuaa, HeT KaTiaaMuia I0TUITaH Ta3IapHUHT, Ta3 3appadajapyuHu KyTapuIll.

["a3cenapatopaa sKyHJIaHaJAW: aCOCHM CYIOKJIMK 3appadaiap MHUKIOpUIAH
ra3Hy TO3ajalll )apa€HU Ba CYIOKJIMK MUFUIN CEKIMICHAA aCOCUH ra3 3appadaiapujaH
He(THH To3anan kapaéHu.

['a3 oxuMugaH HedT TOMYMIAPU AXKPATHUIIN: TPABUTAIMOH, WHEPIIMOH Ba
TJICHKAJIN Cenapanus HaTHXKacuaa o0 OOpHUIaauio TPaBUTALIMOH CeTapalis CyrOKINK
Ba Fa3HUHT 3UWIKMKIapu Gapu Ominad oaubd 6opuianu. OFUPIUK Kyd4d TabCUPHU OWJIaH.
WNueprimon cemapanys ra3 OKUMH T€3 KaWTUIITN HATHKAacH1a 0JIu0 OOpuIaiu.

Hatmwxkana cyrokiauk Oomikanapra HucOataH HHEpT Oynubd ra3 OKUMHUAAH
aXpanaay Ba rascemnaparopja OyiraH CYIOKIWK ycThra okubO Tymamu. ['a3 sca kam
uHepT Oynmub ra3 4YMKuUI KyByp TOMoHra iymnaHaau. Il mpuxnmnra acocan 1UKIOH
cernapaIusCcy XaM sSpaTUiTaH.

Mapka3nan KouMa ILMKJIOHTA, Ta3 OOpWUIUINKM OuilaH Oakapuiadu, yHTa
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CYIOKJUK TMKJIOHHWHT WYKH CHPTHTA Cadypaid, KEWWH Ta3cenapaTOpHUHT HEPT
okuMura Kapab okud tymanu. ['a3 aca Mmapkasuii KyBypAaH YUKaIH.

[[ukioH cemapanuss aWpuM apouTiapAa yaa camapand. LukioHHn
razcenaparop €Ky TallKapuJaH HYKMIa ypHATUII MyMKuH. CyIOKIHMK 3appadalapHH
MUKJIOpUIa Ba ylyamjapura, KyJIyK MaxCyJIOTH KHUPHII IIAPOUTIAPU MYXUM TabCHUP
KWJIQIH.

bunamusku, cemapanus OOCKUYMHMHI MHUKIOPU HWKKUTAa Ba YHAAH OPTHUK

OyuIIM Ky OOCKUYWIN cenapalysHi OUIIHpaIu.

a
C1+CZ1-C§_ q+C2+C§rC4 Cl+Cér
AT AN A
V
P P
P 1| P 3
el N g
Grg= 100m Gy = 98 m

72-pacm:Kyn 60ckuunu cenaparusi KypuiMacu

bynnan kenu0 uvkagurad HeTOaH YIriIeBOJOPOUIAPHU TYJIa aXKpajuIld y4yH
peKTU(PUKAIMOH KOJUIOHAHU Ta3 CemapaTop YpHHUra UIUIATUINTA KYicak OyiIaau, aMMO
KOH IIapOMTIa UMKOHUAT UYK. Kyn OockuuiM ra3 cemapauuscu TaakukoTiaapu 1935-
1938 it Oopwiran. Maxcynor OynuO MeraH, d3TaH, OyTaH, OEH3MH Ba KEpPOCHH
apanammMacu Kymnanwirad. 1953-1959 itwnnapaa M. LI tod 6unan xyn 6ockuwim ra3
cenapanusicuiu [ 'unpoBocTokHEPTAA TypiaM razcenaparopiap Mojeliapuia YpraHras:
Ta3HUHT KyN OOCKUWIM CelapanusCUHUHr roTykiaapunan ompu [.K.MakcumoBuu Ba
OOIIKA TaIKUKOTUYUIAPHUHT (Pukpu OYiimya Oy- TYiiHran Hedt OyFIapuHUHT OOCUMU
TYIIUPHIN, YHAAH YTJIEBOAOPOUIAPHU Ba MaBXKyJA OYJiraH Tras3JapHUHT aXpauIln
HaTWXKacuja TYHWMHTaH OYFJIApHUHT IOKOpH OocuM MaBxyxd (a30T, MeTaH, d9TaH Ba

KHCMaH MpoIaH) Ba yH/Aa nact 0ocumaa OYiran TYHUHTaH yIiIeBOJOPOAIap CaKJIaHUIITN
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(OyTaH Ba ofup yriaeBoJ0po/ap) OuiiaH OopuiiaIu.

Iy Hatmkama HepT KOH pe3epByapiapuja Ba YHAAH TallKapuaa xKyja
Oapkapop xonatdga Oymaau, sbHH Kam OyFinaHagu. by oxupru Oockwuma HEPT
OyFIaHUIIHA YTJIEBOJAOPOUIAPHUHT KaM axpaiuimura oiub kemaau. bymap ToBap
HE(PTHUHT XOKMUHU KYTapaJu Ba 3ULINK KOBYIIKOKJINKHA KaMaTHPa/IH.

Hasopar yuyn caBomnap.
1. Juddepenumany Ba wunTerpanb Jlpoccenb-apdexktn Exu Koyn-Tomcon
K03 puieHTH;
Kommnpeccop cranmusanu KXC TeXHONOTUK TU3UMHU.
["a3Hu ra3 KOHJEHCATIIM KOHJIAPAaH TYPYXHU HUFULIT TU3UMU.

["azmapHUHT SHTPONUACH.

ok~ W

Fa3ﬂapHI/IHF €HUI UCCUKJINUTH.

27- MABPY3A: Cyrontupuirad ra3 OJHIIIard JeTaHIAPIIH Ba IPOCE]I BUHTEIIIN IUKJUIAP,
JeTaH PN I0Kopu 00ocuM LUkiIu. TypOoaeHTapsiu macT OOCUMIIU UK

Tabuuii ra3. ['a3-KOHJEHCAaT KOHJApHUJAH OJIMHAJWTAH Ta3JapHUHT YMYyMUUN
bopmynacu CyXouir. TaOumii razmap, HeT Ba TOLIKYMUP YIJIEBOJOPOIIAPUHUHT
acocuii ManOanmapu O0ynu0 xucobiiaHamu. Yiap KaTjiamiapia raz xojatugaru daszama
¢xku HeT Ba cyBJa spuraH xoJjaraa yupaiau. Onataa, crangapt mapoutaa (760 Mm.c.y
¢xku 6ocum 101325 Tla Ba temmneparypacu 20°C) dakart ra3 xomnarna Oynaau. YHUHT
TapkuOu (XaKMHU KUXAT/IaH) KyHugarnya:

Mertan 96,5 %

Eran 2,4 %

[Ipoman 1,3 %

N3o006yTan 1,0 %

Ounrunryrypt 0,47 %

KapGonan anruapua rasu 0,32 %
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Metan (OOTKOK €KM KOH ra3u) - (JIOT. METXaHyM) - KUMEBUU °

dopmynacu CH, onpmuii yriaeBOJOpOA, paHrcu3 ra3 (HopMai
IIapOUTIA) XUACU3, CAHOATa MeTaHra xuj Oepuil yuyH ogopantiap @ @ o
(xymuHYa THOJUIAp) KYIIMJIAAW, Y30K BaKT JIaBOMHUJA METaHIH o
MyxuTAa Hadac OJIMHTaH/Ia MapKa3uii acad TU3MMMHHU (anaxiaii, XaBOJAaH SHIUI,
Monstp Maccacu - 16.04 r/mon; suumuru - 0.6682 kg/m? (Cranmapt mapourna TOCT
2939-63 6yiinua); cyrokiaaHum temreparypacu —182.49°C | kaifHaimn TemmnepaTrypacu
—161.58°C , xaBo Tapkubuma 4.4-17% ra kagap mopTiamn XaBura sra; CyBjaa
spyBUaHiauTH (Kam 3pyByaH) 0.02r/kr.

Metanon (METWJ CHHUPTH,EFOY  CIOUPTH, KapOWMHOI,METHUITHIPAT,TUAPOKCHT
METH)
Kumésuii popmynacu- CH;OH Panrcus, 3TUi CIUPTU XUIUIM, XapaKaTyaH CYIOKIHK,
€HraHja KyKull ajaHra XOCWJI KWiaau. Y KyWwIH 3axap, 03 MUKIOPU Kyp KWJIAIau, KyII
MUKJIO0pH 3ca Hadac uymnapuau 0yrubd ynumra onubd kenaau. Momsp maccacu  32.04

r/mom; 3uwmura 0.7918 ia; cyrokjanum xapopatu —97°C; kaliHam xapopatu 64.7°C;
Em

napyananuin xapopatu 320 — 380°C; xaBo OmnaH KyhHaaru Xakm KoHceOTpaTcusiaa
noptiam xaBdura sra 6.98-35.5 %; cyB Ounan uctanran HucOaT/aana apaiaiiaiy.
Humetun >dup - (metun >¢pupu ,Metokcumeran , Kunur 3¢upu) panrcus ras
y3ura Xoc Xujara sra, Kydcu3 HApKOTHK XucoOmanaau,OnoBra xaBdiau, XxaBo OuiaH
apayamm0O TopTiaam XaBhW MaBXKyId, WIOTYM XYAyada pyxcaT STUITaH MUKIOPH
200 mg/m?3.
Kumésuii popmynacu C,H.0 |, H,C— 0 — CH;; monsp maccacu 46.07 t/mom;
suanury 2.1098 kg /sm? (nor. sharoitda);
cyrokaanuin xapoparu —138.5°C; kaiiHam
xapopatu —24.9°C; meTun Ba 31U

CIIUPTHUA, TOJIYOJIAA DPUNIN
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Bonmopon (X#aporenuym) -ras, paHrcus, Xujcu3 Ba TaMmMcu3. Kuménii
dbopmynacu: H,
mounsp Maccacu  1.00784 r/mou; sumumurn 0.0000899 g /sm? (0°C na); cyrokiaHMII
xapopatu —259.14 °C; gaitnam xapopatu —252.87 °C

CytonTupwirad ra3 - yrieBoAopoja EKWIFUCH, OAAUA EKWIFUIIaH ONMHAETTaH
XOMaIl€ TYpUHUHT KalTa MILIAaHUIINTa KOpba (apK KWIyBYM (SHU KalWTa HIILIalra
Kaznap Oy Typaaru EKWIFU XyCyCUSTIApUHH Y3H1a HAMOEH KUJIMaraH) EKUIFUIUp.

Kouna 6yitnua ymoy TepMUH KaTTHK (KYMUp, KUIHK,CIaHETC) €KW ra3 Typaaru
EKWIIFIIIapAaH OJMHAAUTAH CYIOK EHWIIFUIapra TErHILIIH.

Oxupru BakTiapja COIUPTIAPHUHT EKWIFM cU(aTHIard posid omud OopMOKIa
(MeTaHOJ- EKUIIFU AJIEMEHTH cudaTuia, ITAHOJ Ba Ba YHUHT apajaliMaliapu WYKd EHYB
nBuratesiapuaa EKwird cudaruaa ).Etanon pakera X.T.K JBUraTeslapyd y4yH EKHIIFU
cudatyaa UIUIATUIUIIN MYMKHUH.

Oumep-Tporniu ycynu W300KTaHIAp OJUII
nCO +(2n+1)H, — CHapep + NH,0O
Metan-Y4 —panrcu3 xuzacus ra3. Cysaa 03, cnupTaa OUpMyHYa SXIIH SPUNAIN.
XaBo Ba KHCIOPOJ apajalmmMacyd €KWIraHaa Kydjld nopTiangd. AMMO ajaHTajlaHUIIl
TeMIiepaTypacu aHnda €Kopu. MeTtaH OKUII-KYKUMTHP ajlaHTa YuKkapuO €Haau.
Yy+20,—> CO+2X0
Tabuit raznmap Ba HePT OWUJIAaH YUKATUTAH Ta3JIApHUHT aCOCHM KUCMUHU METaH
Tamkuil Kuiaad. Meran bomkok rasu xam aeiinnanud. YyHKH OOTKOKJIMKIApaa KOJIuo
KeTraH YCUMIIMKIIAp KOJAuFHM (ceséia3a) XaBOCU3 JKOWJa OakTepusiap TabCcuUpHUaa
napyajaHdIIg Y3JIyKCU3 MeTaH Xocui Oynaau. by OmokumEBuil sxapaéHHU TEKIIUPHIL
KyTWJIMaral WXTUPOHWHT OYWIMIIWTA ONub kenraH, spHU yriepon (MB) oxcupg
KalTapuiranjaa MeTaH XOCHJI OYJIUIIIN MYMKUHIIUTH KYPCATU/IH.
CO+2Xo— Yy +2X,0

Yceumink Ba XalBOHJIAp KOJIIWKJIAPUJIaH XaBOCHU3 KOiaa OWKFUTHUILIAH METaH
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Xocwsl Oynmumu  ycynunaaH (organannO®, WHPUK NIaxapIapHUHT KaHATW3aTCHIICH
CYBJIapyi Ba OpPraHUC YUKUHIWIApU 3apapcusiaHTupwianu. OJIuHaAUTraH METaHHUHT
anua kucmu Ekunrl cudaruaa nmmatunaau. Metan koH rasu e xam aranaau. Kymup
Ka3ub ONWHAJUIaH KOHJApAa, KYyMHUp TapKUOWUJArd MOJJAJIapHUHT  CEKHH
napyanaHuIIMAaH MeTaH XOcull Oynamu. EpyTyBuM ra3 TapKMOMHMHI aH4a KUCMHHU
XaM MeTaH Tamkwil Kwiagu. Kymup €xku HedTHHM aH4a muponusnad OJMHATUTaH
EpyTyBuH ra3 TapkuOouHuHT 50% MHU Bogopon, 34 % unu metan, 8% unu yraepoa(MN)
OKCHIY TalIKWJI KUamu. Erou, Topd Ba KYMHUp KypyK XaiJairanaa XaM MeTaH XOCHI
Oynanu. MetaH caHoatna Ba py3ropAa Kyniail, ap3oH Xamjaa kyn kamopsum (35800
1OK/M%) ékunry Ba KMME caHOATHIA KIMMAaTOaxo XOM aménapaup. MeTaHIaH aceTHIIEH,
xiopiu Xocunanap (YsCm, Y,Cn, UYCns, CCiy) MeTam coupT, YyMOJH alJeTHI,
HUTPOMETAH Ba Xako3ajap OJMHaaAU. MeTaH Maxcyc Kypumajaa Oyimaau XaBo
ATUIITHPMAaN EKUIICa, XOCHIT OYITaH
Y,+0,—>» C+2X,0
Texnuk yraepos (Kopa KypyM) aBTOIIMHANAp UILIad YyMKapuilga KUMMaToaxo
XOM-alEINP.
Merannu éxopu Temneparypana (700-850°C) Huken karanu3aTOpIMIuaa CyB
Oyru Owmnan kamsepcusara yuparuiaca éxu 1400-1500 °C pa xucnopon Guinan uana
OKCHJUIaHCA, TapKUOMAa BOAOPOJA XaMm OOp MC rasu apaialiMacH-CYIOJITHPWITaH Ta3u
OJINHAJIH.
Y;+X,0—> CO +3X;
24,+0,—>» 2CO+4X,0
CyroJITUpUIITaH Ta3d CUHTETUK YIJIEBOAOPOIap, CHHTETHUK METAJl CIIHPT
OJIMIIIA UILTATHIIA]IH:
NCO +(2n+1)Hy — CHopsp + NH,0
CO +2X,; — Y50X
bensunnap kapOropaTopiau MoTopiapaa Exkuiagu. MOTOPHU CHIIMHIWPAA

OeH3uH OyFiapu xaBo OwiaH apajamTupu®d ToOpIIeH OwiaH cakuiaau. Tamkapuaa
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ayiaHra Oepuiica apananma EHau.

Tabunii ra3 acocujia CyrOITHUPWITaH YIJIEBOAOPOjIap MILIa0 YMKAPUIN >KapaCHUHU:

Ymby kucmaa TaOuuii Tra3 acocuja CYIOJATHUPWITAH YIIEBOIOPOIap HIIad
YUKAPUIITHU Ba YHUHI XoM-amé€ capdu, sHeprus capdu xucodsapu KYpuO YUKHUITaH.
CyronTupwirad yriieBoJopoJiap uiuiad YMKaApUIIHUHT Typiu 00CKU4Iapy, OOILIaHFUY
napameTpiiapu KypuO uukwirad. bommmanrua Ttabumii raz tapkuou cudartuma Lllypran

raz KuM¢€ Maxkmyacujia Ka3zuO oJIMHAETraH ra3 TapkuOu onumHrad. Mnuiad umkapuin

XaKMH Huymra 74.8 mup.m°

ra3HU 3axapiid rasjapiaH To3anad yHM KPHOTEHHMK YCYJAa CYHOJITHPUII >KapaéHUHUHT

YMYMHI TEXHOJIOTUSICH KYPUO YNKUIITaH.

TexHonoruss KyMugarujaapHy y3 HUura oJaau:

ne0 KaOys KWJMHraH. Y10y TEXHOJOTHSI acoCaH TaOuuit

e HNmnab yukapuim Tanad 3THIraH MUKJIOp/Iard MaxcyyaoT yU4yH Kepak OyiraH

XoM-aié Ba (pU3UK mapamerpiiap.

e Acocuil Tunuk xapacénmnap: Kucinoranu raznapau axxpatuil, TaOuuil ra3uu

CYBCHU3JIAaHTUPHUIIL, TaOUI Ta3HU OonuIanFud coByTulll, Kommpeccopiap kerma-

KETJIUTH, ['a3HM CyIonTUpHIl OYJIMHMAcH XaM/a yiuoy KUCMIIapHU Oup-Oupu

OWJIaH yJIOBYM OKHUMIIAP.

SUYULTIRILGAN
GAZ OLISH
TEXNOLOGIYASI

TABIIY TABIIY

—

GAZ

b

GAZ
SUYULTIRISH

BO'LIMI

BO'LIMIGA T
TOZALANGAN —
GAZ MR-S
BOSHLANGICH GAZNI
SOVUTISH SUYULTIRISH
BO'LIMI BO'LIMI
LH——
MR
KOMPRESSOR Cool NAZORAT
BO LIMI
MR-Sovug—

m—

SUYULTIRILGA
TABIIY GAZ

QAYTA
ISHLASHGA
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73-pacm. Tabwmii ra3 acocruanga CYHOJTHPWITAH T'a3 OJIUII TEXHOJIOTHUSICH
bynna Owunan OenruianraH OJiokiap Y3 wuura mMoc papuiga Tabuwii ra3zhHu
to3anam 6ymumu, Kommpeccopnap 6ymumu, Coytumn 0yauMu Ba ['a3HU CYIOATHPHII

OynmuMmiapuHu onianu. Xap Oup OViIMM y4dyH KypwiraH Mojell JIoMuxajlapu Kyiuaa

KCJITI/IpHJIFaH .
TOZALANGAN
R GAZ
MEA-Out g
— > Q-DEGIDRATASIYA
e DEGIDRATASIYA
GAZ
> —
Q-MEA MEA SUV
cO2

74-pacm. Acnen XVCHC mactypuna TaGuuii Ta3Hy To3a1am Oy IMMH MOJIEITH

Tabuuii ra3zHu TO3anam OYiauMuaa TaOuuii ra3 TapkuOumaru kuciora raznapu (COg,

X2C) Ba cyB axparub onmHaau. byHna kwuciora raznapu gueranoiamuH (JIEA)
UIITUPOKHU]Ia TO3AJIAHTaH.

NTL-104 l

19

MIX-193 T NTL-105 2
SEP-104 NTL-106
MIX-1p4 1
5 i} g
22 ¥ | § HLASHGA

—_r SEP-106
4 " n
5 yntos ©
23 3st
t e

- ——

F
?é -

(]
=u
9]

—
SUYULTIRILGAN
GAZ
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75-pacm. Tabuwmii ra3 acocuia CyFOJITHPUITAH YTIICBOIOPOIAP OJUII OYIMMU
To3ananran TaOuui ra3Hu CyROJITHUPHUIN acocaH 3 O6ockuyaa onud Oopunaau (JIHT-1,
JIHT-2, JIHI'-3). Bynaa Tabumii ra3 moc papumga — 87°C, — 113.7°C Ba — 155.8°C
raya COBYTWJIQJM XamjJa CYHTH cemapacus y4yH rooOopwiaagu. CyHTH cemapacus
xapaénuga 10625 kr/coar XaXmaaru CylJTUpUITaH ra3 Ba 253.2 Kr/coaT Xakmjaaru
cyronMmaran ra3 xocun Oymamu. CyroiMaraH Ta3 KadTa WIDIall ydyH >KapaéHHUHT
OomnuianFuy KucMura Karapuinaad. CyrONTUPHITaH ra3 3ca UICTEbMOIUHNTa F0OOpUIIa Iy,
Ymby sxapaéunu monemnamtupumaa 1 dun yuyH unwad yukapum 8000 coat ned
KaOyn kuimHrad, sbHU: 10625 xr*8000 coat=85000 ToHHa/itu.
14-Xansan
Acoculi OJTMHIaH HaTWKaJIap

XOM TO3AJIAH- TA3CVYIOJI- CVYIOJITHU-

AIIE, mon TAHTA3 UTI/IPI/HH PUJITAH
% Mo % BYJIUMUT'A T A3 mox %
Mo %
X20 1,23% 0,00% 0,00% 0,00%
A3otr 0,76% 0,80% 0,80% 0,53%
CO, 3,36% 0,00% 0,00% 0,00%
Meraun 88,74% 93,07% 93,07% 93,18%
Eraun 4.08% 4.28% 4.28% 4,38%
[Tpoman 0,89% 0,93% 0,93% 0,96%
byran 0,41% 0,43% 0,43% 0,44%
C5 0,17% 0,18% 0,18% 0,18%
YTJIIEBOAOPO/IIIA
pu
Cé6 0,30% 0,31% 0,31% 0,32%
YTJIIEBOAOPO/IIIA
pu
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XC 0,06% 0,00% 0,00% 0,00%

XKamu kr/coar 12000 10880 10880 10625
Kamu 651,80 621,50 621,50 607,03
KMOJ1/coat
bocum, atm 41 50 48 15
Temneparypa, C 38 25 -35 -157,4

XKansangan kypuHuO TypuOauku, Ouszra Oepunran 85000 TOHHa CyrodTHpUITaH Ta3
unuiad yukapum yuyH 12000 kr/coaT Tabuuii ra3 xoMm-amécu Kepak Oyiap HKaH.
CyronMail KoJral ra3 3ca KauTaJaH CYIOJTHPUII YYyH >Kapa€HHUHI KOMIIPECCOP

OynmuMura y3aTuiaju.

5 15-xanBait.
Nunura 112000 ToHHA CYIOITUPUITAH Ta3 UILIA0 YUKAPHUIIT YIyH XOM-aIli€ Ba SHEPTUs
cappu
Tabunii ra3 12000 Kr/coar
Apanai COByTUIII TU3UMU 4650 Kr/coat

IOtunran sHeprus 6.89 MW

Tabuwnii razHu CyrONTHPHUIN XKapa€HHU MAcT Xapoparaa oud OopuiraHiuru cabadiu
sHeprus MaHOau cudartuga COBYTUIN THU3UMIIAPUAAH, SHHU COBYTYBUM CYyB, MacT
XapopatJii MpoIaH Ba apajaml (MeTaH, 3TaH,IponaH) COBYTIUYaH (oiiganaHuIaam.

[Maznapuu cyrontupuiia ymly KpUOTEHHK )apa€HIaH TallKapu KJIACCHK yCyija,
STbHU TUCTUJIACHOH KOJIOHHA €pJlaMUJia XaM CYIOJITUPHII yCYJIIapu MaBxKyI.

I'TI-TEXHAJIOTUSICU BYUMYA TABUM I'A3 ACOCUJIA CYIOJITUPUIITAH
['A3 OJIMII TEXHOJOI'UACHU
I'TJI rexnanoruscu.
by texnanorus tabumii raz €ku OOIIKA Ta3 XOJATUATH YTIIEBOAOPOJIAPHU Y3YH

3aHKUPJIN YTIIEBOJAOPOJIAp SSHU OCH3WH EKUIFUCUTA allIaHUII JKapaCHUAUD.
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Metanra Goit Oynran TaOuHil ra3 CylOK CHUHTETHK EKWIFUTA TYFpUAAH TYFpU
KOHBepCcHUsall Hynu OunaH €KUM OpajuK MasCcyloT cudaruaa CylJITUPUITaH Tras
OpKalu XaM OJHII MyMKUH. bupuHum sTabna kartamusaTop KyJulamMacqaH METaHHU
TYFpU KOHBEpCHUSJIAII OpKajdl METaHOJ OJWHAAu. by TeXHaJOTMSHUHT KaMYWJINTH
KOHBEPCHS PEaKCUSICHHU HA30paT KUWJIHII Mypakkad OYIraHIurd y4yH ap30H MaxcyJoT
OJIMHAIH, 1Ty cababmu Oy yCcyi KynuHYa KYJITaHUIMaiIn.

['TJI TexHonmoruscura OYyryHI'W KyHAa KYIuiad JaBiaTiapHU KU3UKTHPMOK]IA
YyHKM METaHJaH OC€H3MH OJUII TEXHOJOTHSACH JKyAa camMapalid TEXHOJIOTHS
XUCOOJaHMO YHJAH OJIMHTAaHOEH3WH MAXCYyJIOTH XK XYKQIUTUHHUHT TYpJd XHII
3BeHOJIapua KeHr (oinananmiagy (yrieBoJopo/l ra3apuHy CYIOKJIMKKA alijaHTUPUII
TEXHOJIOTHSICH) KYIUIad KOMITAaHMsUIapra KH3WKUII yiroTMokaa. KyH caun ycub
Oopa€traH yrieBoJOpOATAp HapxXJapu yiapAaH ¢oijanaHuIl caMapaaopiIurvuHu
OIIMPUII YUYH H3JIaHUII 0JIUO Gopaju.

['TJI rexHonOTUsIIapy OWJIaH Hera KU3UKKAHCU3?

['a3 KOHJIApUHUHT Y30KJIUTH.

ExcnieprinapHuHr Qukpuya, pecrnyOirKaMu3ia ra3 3aXMpacuHUHT TacAHUKJIaHTaH
ra3 3axupaiapuHuHr 60 ¢dousuraya OynraH KUCMHM OXUPru (QoiiamaHyBUMIIaH XyAa
y30K Macodana koiamrad. ['a3 KyBypiapuHu ETKM3UII KYTHWHYA UKTHUCOJUN
KUXATIAH acoccu3 OYnub, yIapHUHT Kypuivinura capdiianaaurad xapaxariap Tooopa
Kamainb 6opMoKaa.

Arap Oy ra3 mact HapxJa CYIOKJIHMKKAa alJJaHTUPWICA, YHH HMCTEbMOIYMIIAPra
ATKA3UIIl SIHA/1a OCOHPOK Ba >K03ubanop Oyiaap 31u.

bynnan tamkapu, aiipum xoJutapaa, Oy SKOJOTHK MyaMMOJIAPHU XaJl KWJIUIIIA
épnam Oepanu, YyHKHU y OuiiaH OOFJIMK HEPT ra3uHu EKUITHUHT X0XKATH UK.

by AIIl' énruHra Kapmm XaKMHHH JaBJIaT TOMOHHUJAH TapTHOra COJMHMIIN
MyHocabatu Ouinan Poccus yuyn myxumaup. 1990-iimsmapHuHr ypramapuia, KaxoH

Heprunuar Hapxu 15 AKII pgomnmapunm tamkun kuwiranuaa, ['TJI TexHonorusuiapu
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Oyiinua wunuiam sxmy HaTwka Oepmacau. byryarm kynma 100 mosurap/Gappen
aTpoduaa OyIuIMra Kapamai, yaapaad GhoiganaHuII 3XTUMOJIN KYTIPOK.

bynnan Tamkapu, 1yné Mukécuaa HedT Ka3ub OJMITHUHT MaKCUMAJT Tapa)kacura
SPUILUII y4YyH My30Kapajap oaubd Oopunmokia. bupok, HedT wumiad yukapyBuu
KOMITaHUSJIAp MyTaXacCUCIaApH KaxoH He(T UIUIa0 YMKAPUIIUHUHT MaCAUUIIMHUHT 5-
10 ¥inn numaa Ky3aTWIUITN MyYMKUHIUTHHA TaH OJIUILIA]IH.

by kamuunukau Oaptapad »Tum ydyyH Oomka "Hedrtra kapam OViamaran"
YTJIEBOOPOA MaHOanapujaH OJMHTaH MAaxCyJOTJIapHU HWILIa0 YUKApPUIITHU
KYMaWTUPUII Tajnad 3TUIAAHU.

YyuHuncu - KaldTa HIUIaHTaH MaxcynoTiaapHuHr cudartu. Mabaymku, ['TJI
TEXHOJIOTHSICH OyinYa yrJieBoIOpojiapJaH OCH3WHHU CHUHTE3 KWJIUII SIXIIUPOKIHP.
['TJI-texnonorusicu Oyiinuya YrieBOAOPOJJIap/laH OJMHTaH OEH3MH MaxcCyJioTiapaa
U(DIIOCIIaHUII Japa)KaCUHU HAa30paT KUJIHUII KYy/1a OCOH XUCOOJIaHa u.

By mryHu anrnataauku, yiap ojatia aHbaHaBUM Tap3/ia UILIa0d YMKapuiarad Hedr
MaxcyJIOTJIapuJiaH aH4ya To3a. by yrieBojopoasiapiaH OJMHTaH OCH3MH EKWJIFUCUHU
uiiad YuKapyBUWIaAp YUYH axaMUSITIM OYJIMIIIA MyMKHUH, yjiap OJITHUHTYTYPT MUKIOPHU
Ba EHUJIFMHUHT apOMATHK TapKUOMI KUCMJIapHUra YeKJIOBJIAPHU KOPUU ATUI Tydanan
VHU TO3aJIalll HAPXUHU KECKUH OIIMPUIITa MaKOyp Oynaau.

[y Ounan Oupra, macT OATHHTYTYPTJIA XOM alI€HU 3BpoIa 0o30pHra 3TKa3uod
Oepumn yiymd Wua caiimH kKamaiimO OopMokaa Ba Oy JWHAMHKAHHM JaBOM JTHIIN
KUMMHIAaau. YTJIeBOIOpoylap acocujia OJUHTaH OEH3MH MaxcCyJoTJIapu 3TKa3zu0
Oepui Xxyucooanl xKyJ1a OCOHIUP.

bynnan Tamkapu, CYIOITHPWITAH YIJIEBOJOPOAJIapAaH OJUHAAyraH OCH3UH
EKWIFUCH EKWIFUCH OJaTIAarujaeKk unuiad yukapwiran €KWiFrd yayH 55 ra HucOaraH
aH4a roKopu Oynran ceraH pakamura dra. [llyngait kumu6,l TJI-rexnonorusicu 6yiinya
OJIMHTaH OeH3WH EKWIFUCH TO3ajlalll y4yH WKTHUCOIUN >kuxatnaH S5 Oappengan 10

noJjutaprava Oyiaau.
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TexHonmorus
YMymaH oJrasaa, yrieBOJOPOMJIADHUHT TaOWWMWA Tra3/laH CHUHTETUK CYIOKJIHK
MaxCyJ0TJIapy OJIMIIHUHT Y4 XWJI TEXHOJIOTUS MaBXKYy/I;

- TaOMM Ta3HU TYFPUJIaH TYFPU KOHBEPCUS KUJIUIII;

- CYIOJITUPWITaH Fa3uIaH OJMHAJIUTaH;

- CYIOJITUPWIITAH ra3u1aH METAHOJ CUHTE3H.

MeTtaHHM TYFpUIaH-TYFPU KOHBEPTATCUSCH KUJIUII ap30H CYIOJITUPWITaH Ta3uHU
uniad YuKapuil UMKOHMHM Oepajiv, JEKUH KOHBEPCUS PEAKTCUSCUHHUHT V3H, IOKOPHU
AKTUBATCUOH 3HEprusick OujiaH Jespiu OollKaponMaiiau. bup Katop TyfpuaaH-TyFpu
KOHBepcUs KapaCHW WILIA0 YWKWIraH, aMMO yllap KEHI TapKaJraH ycyJuiap
XUCOOJIaHMANIM, YYHKH MKTUCOOUM IKUXATAaH caMmapalid XucoOnanmainu. busra
OJITUHAAH MabIyMKH HedT Ba He(dT ra3 MaxcylaoTIapHU UIUIA0 YMKAPHUII UKTHUCOIMMI
KUXaTna oJKyJa Op30H Ba Kymal ycymwiapnan —(Qoiigananwiand. Hartwkana,
CYIONTUPUJITAH Ta3UHU UIIUIA0 YMKAPUIITHUHT ACOCHM JIEMEHTHU OYJraH UKKHUTa yCyJra
0JINO Keaau.

Kapa€HHuHr acocuid mapTH - BOAOPOJ Ba KapOOH MOHOKCUTHHUHI HHUCOATH
XucoOJaHaau. DHT caMapaii CUHTE3HU Kysutamiaa - @umiep-Tporicy sxapaéuu (Duriep-
Tporicu cunTe3n) unuatwiwiaad, 0y 2: 1 HucOatga onu® Oopwind, OyFHU HCIIOX
ki 5: 1 6¥naau. By xonaa, BogopoaHu oMb Tanuiam yuyH O0CUM Y3rapuiiapura
acocinanran (memOpananap €ku ancopOcus) aacopOTcust yCynu KYJUIaHWIAIH.
NkTtrcomnér ydyH OpTHKYa BOJOPOJA KYIIHH 3aBOMJIapja €KW aMMHUAK 3aBOJJIapuja
KYJUTaHWUJIa M. XOCUJl OYJiraH OpTHKYa MaxcyJoT BOJOPOJHU OOIIKAa KOpXOHajlapra
TYHUHMAaraH yrjieBoJI0pOJIapHU THAPUPIIAII yU4yH E00pUIaIu. bynpaii UMKOHHUSAT
oynmMaca, sHT ad3an ycyn xucobdnanran @umep-Tporcu xapaéuu. kku BapuaHT 60p:
TO3a KHUCIOpoAaaH (oHgamaHuil Ba XaBoja KucjopoanaH doigananum. WKkuHUM
XOJIaTJa OJMHTaH CYIOJTUPWITAH Ta3japu KaMpoK TYWWHTaH Ba OMpUHYN OYIMO, XaBO
QXpaTUIl 3aBOJIMHUHT KypWIHIIM Tajlad KwinHaau, Oy sca Tajnald KWIMHAJAWTAaH Ba

capdiaHagural xapaxatiap MUKIOPHHH OITUPAJIH.
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CYIOJITHUPUJITAH I'A3 UIJIAB YUKAPHUII TEXHOJIOTUSCH YMYMUM

TABCUOU
Mertan acocuia CUHTETUK EKUJIFU OJIUIIL XKapa€HU TEXHOJIOTUK cxemacu 11 pacMmuaa
KypCaTUJITaH.
28
2"
1
oA
32 Kerosen
33
4
75

77-pacM. MeTtaH acocuia CyFONTUPHITAH Ta3 OJIHII KapaéHHU TEXHOJIOTHK CXEMACH:

1-Pagman meu; 2-I'enporenarop; 3-AnmcopOep; 4-Ompiamum pedopmep; 5-ATP aBTroTepmuk pedopMUHT
(cyronTupuiran ras omum Kypmimacw); 6,9,18,22,27,34,38-UA wuccuknmmk amMmamTuprawiap; 7,11,33-xaBo
Ounan coBytum Kypuimacw; 8,14,16,20,28- Cenapatopnap; 10-O.T.P ®umep-Tpomm peakropu; 12-
Komnpeccop; 13-I.®.A.b ra3 ppakcusiapunu axxparui 6ynumu; 15,17,23,36-Hacocnap; 19,21-duntpriap; 24-
[lew; 25-I'mapoxpexunr; 26-I'uaporosananr;, 29- [leu; 30-Pextudukarcuon xomnonna; 32-Konaencarop; 35,39-
I'opusonTan cenaparop; 37-Hadranu crabuiniaii KOJIOHHACH;

XKapaén TaBcudu: Metan Ounan Ooiutuiran ras (1) nedra kupuuigan oiaaud Bomopon
OwiaH apanamTUpWiIaay, reyjgaH yukran xmoamé xapopatu 380 °C nma 6ynub yHUM
I'eaporunaropra (2) obopuniaau y epaa y 3apapid KylluMmuajiap Ba OupuKMaiapjaH
TO3aJlaHaJM, YHUHT MMacTKU KUCMHJIAH YUKraH xoMmamié cyarpa (3) amcopOepra To3anai
Y4yH 1000puiaau, aacopoepaan yukranaad cyHr (1) paguan neYuHUHT YpTa KUCMUAAH
ytu6 430 °C xapoparma (4) Oupmamuud pedopMUHTAa KHUpaad YHJA D3TaH Ta3u
KOHBEpCHUSAra y4paTWIaJu Ba CYIWOJITHPWITaH rasra ailaHTupuwiaav, OupiaMuu
pedbopMuHTIaH 4YHWKraH apanamma (1) paguaH TEYHWHT TACTKH KUCMUJAH YTHUO
xapopatuau 630 °C ra erkazaau Ba (5) ATP (ABrorepman Pedopmep)ra xyHartuiaau
Ba pECEPKyNIATCHsUTYBUM Ta3nap Ounan oupra ATP €n kucmunan, ATP ycTku kucmugan

CyB OyFu Ba KuCIOpoJ Oepuiiaau, peaktopaaru xapopat 1025 °C rauya eranu. XKapaén
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HATIKacuJa CYIOJNTUPHWITAH Ta3 XOCHJ OYnajaM MKKWJIaM4d MaxcyloT cudaruga sca
CO, xocun 6ynuamu (kyaa o3 mukiaopnaa) KoHBepcusnaHraH apanamima peakTopJaH
YyKrad, KyIIUM4Y pEaKCUsJIADHUHT OJIIMHU OJIMII Makcaaunaa  (6)  MCCHUKIMK
anMmamntupruanapaan yraau Ba 130 °C rawa coBytwiranman cyHr (7) xaBo
coByrruunaad ytud xapopat 70 °C raua Tymypuiaau Ba(8) cemaparopra Oepuiay,
cemaparopia Xocws OViaraH TEXHOJIOTMK KOHJeHcatnaHn axparwirad [.d.A.b
OynmuMuIaH KaWTrad rasjap Ownan apanamu6 (9) uccukiuk anmamTtupruyga 112 °C
raua ucutuiand® (10) TP ®umep-Tponm peakTopu NAcTK KUCMUAAH Oepuiiaau
PeakTop 3/2 xucmu 3MeBHK KaTiiaM Ba 6 TapenkagaH uOopar OYiubO macTku Kucuaa
IypKaru4djap ypHaTwirad, >kapaéH Co KaTaJud3aTop MIITHUPOKHIA CYHOK (azana 230-
350 °C xapopatma om0 Oopwnanu. Peakcus HaTmkacuaa CHHTE3-Ta3M METHJICH Ba
CyBra aimaHanu, >kapaéHja METWIEH OJIMTOMEpHU3aTcusAra ydpauad Ba Typiu
Y3YHJIUKAAru YTJIEBOJOPO 3aHXKUpPJIapu Xocui Oyiaau. PeakTop roKopu KUCMUIAH
onvHran ra3 apanammainapu (13) I''®.A.b (razmapHu ¢pakcusnapra axpaTuil
oynumu)ra rooopunanu. XKapaén acocuit maxcynotu cudaruga onuHyBUM WAX (Cig-
Cs0) peaktop ypra KUCMUZaH OinuHAAM oiuHaau Ba (14) cemapartopra r00OpUIIaIH.
Cenapatop IOKOpM KHUCMHJAH peakcusira KupuiiMmaraH rasziap apanammacu (13)
[.®.A.b ra obopunanu, Koiran apanammanu oup kucmu (15) Hacoc €pmammna (10)
peakTop I0KOPU KUCMUJAH Oepuiia iy, KOJIraH KUCMU CenapaTtop macTku KucMmuax (16)
cemaparopra KOJJAWK TrasjapJaH TYJIUK To3ajall Y4yH Oepuiiagy a)xpajiraH rasjap
¢dakenra 0b0opuiaay, cenapaTopiaH 4uKraH apanammMa (17) Hacoc OunaH xaitnamu6
(18) wuccuknuk anMamrtupruyaa 120 °C  rawa kwusgupuaub (19)  ¢unrpra
KaTtanu3aTopAaH To3ajall y4yH Oepwianu (MajdveH KHUCJIOTa WINTHPOKHUIA KOaryJssiT
xonucacu €paamuna duntpiaHaau) GUATpIaHTaH apanammMa crabwuiam yuyH (20)
cemaparopra Oepwiagd Ba KOJTaH cyBiaapaan axpatwmb (21) d¢unrpaa sHa
¢untpnanray (22) uccukiuk anmamtupruyaa 322 °C rava ucutwiaay Ba (23) Hacoc

Epnamuna (24) neura xaigananu neura kupumgad aseain JIMJIC (nemutun qu cyndua
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(C,HgS,) Ounan apanamTupuiagy neyjgal yukrad xomame xapopatu 364 °C ra eranu

Ba (25) rugpokpekuHra Oepwiaau. ['HIpPOKPEKUHT peakTOpuaa FOKOPH YCTIIEBOJIOPO
MOJIEKyJIajlapy BOJOPOJ HMINTUPOKHAA IOKOpHU OOCHMIa mapyaiaHaJu, TUAPOKPEKUHT
NacTKM KUCMHJIaH 4YMKraH ra3 (26) rumgpararopra Oepwiaau OyHaa onudenmapra
BOZIopoA Oepuil xucobura TYHUHTAH YTIJIEBOJOpOATapra YTaaW, PEaKTOp MacTKU
KrucMuJaH yukran apiammMa 313 °C ga (27) uccukiuk anMamruprudra kupu6 264 °C
rada coByTwiaam Ba (28) cemaparopma KoauO KeTraH oJu(eHiIap Ba Hrui ra3iapaaH
VK axpatuinb (29) meuyna 363 °C rava kusnupnanud Ba (30) pexTuduUKaTCHOH
KoJoHHaHUHT 11 Tapenkacu octku Kucmuaa Oepuianau. Kononna 36 TtapernkanaH
nbopar OynmubO 1 Tapiakac OCTKM KHUCMHJIAaH CyB Oyfu Oepuiiajau, KOJOHHAHUHT 26
tapenkacuaan Kepocun, 21 tapenkacu octuaan [usen €éxunrucu axpanaau. Kononna
IOKOpU KHCMHUAAH axapiraHn Hadra apamammacu (33) xaBo coByrruumja Ba (34)
nccukuk anMamrupruuiapaa 40 °C rada coBytuiu0 (35) ropusoHTal cemaparopra
Oepuiaay, cemaparop Maxcyc WUFrMuUuja CyB MUFUIaAU (aXpaTuiiagu) cenapaTopaaH
yukran apanamma (36) nacoc €pnamuaa (37) napranu crabuiuiaml KojoHHacura 18
Tapenka octuaan roopunaau. Komonna 28 tapenkanan nbopar. Komonna rokopucuaan
osvHran apanamma (38) uccuxiuk anMamrupruyaa 60 °C rada coytunaau Ba (39)
TOPU30HTAJ cemaparopra Oepuiaan, cernapaTop Maxcyc Wurruuujaa HadTa KpaTuiaiu,
¢ xkucmugan 3ca C.Y.I' (cyrontupuiran yrieBoAgopoj raznapu) axpaiaau. KoysoHnHa
MacTK KUCMUJaH oyimHran orup Hadra (31)koHmencaropnan ¢dierma cudaruga
KalTran KepocuH OuiaH Oupra pekTu(puKaTCHoH KOJOHHA 29 TapenkacuaaH KOJIOHHAra
Oepunanu. pekTU(UKATCUOH KOJOHHA KyO KMCMUIAH OJHMHTAaH OFHP YIJIEBOAOPOJIap
aca THIPOKPEKUHT jKapaéHura KalTapuiiaiu.

Detander (frantsuzcha Détendre - kuchsizlantirmoq) - gazning potentsial
energiyasini mexanik energiyaga aylantiradigan qurilma. Shu bilan birga, ishlaydigan
gaz soviydi. Kislorod, vodorod va geliy kabi suyuq gazlarni ishlab chigarish jarayonida
qo'llaniladi. Eng keng targalgan piston kengaytirgichlari va turbo kengaytirgichlar.
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DETANDER (frantsuzcha Détendre - zaiflashtirish, bosimni pasaytirish), gazni tashqi
ishlarni bajarish (gaytish) bilan kengaytirish orgali sovutish mashinasi. Gazlarni
sovutish va suyultirish va gaz aralashmalarini ajratish moslamalarida, kriogen
muzlatgichlarda va suyultirilgan suyugliklarda ishlatiladi. D.da mexanikaga aylanib
sigilgan gazning energiyasi. ushbu gazning harorati pasayishi bilan birga keladigan ish;
eng katta sovutish atrof-muhitga etkazilgan yo'gotishlarni bartaraf etish yo'li bilan
olinishi mumkin (garang. Harakatlar printsipi bo'yicha D. piston va turbinaga bo'linadi
(turbo kengaytirgichlar). Piston D. - hajmli davriy mashinalar. harakatlar gaysi ext.
kengaytirish paytida gazning energiyasi pistonni harakatga keltirib, tashqi ishlarga
aylanadi. Ular yugori (15-20 MPa) va o'rta (2-8 MPa) bosimga ega sovutish sikllarida
go'llaniladi. Turbo kengaytirgichlar - kinetik mashinalar. gaz ogimi statsionar hidoyat
kanallari (nozullar) orgali o'tadigan harakatlar, int. gaz energiyasi kinetikaga va
rotorning aylanuvchi interscapular kanallari tizimi, bu erda ogim energiyasi mexanikaga
aylanadi. ishlang, buning natijasida gaz harorati pasayadi. Turbo ekspander elektr
generatori, gidravlik tormoz yoki supercharger tomonidan tormozlanadi. Turbo
ekspluatatorlari past (0,4-0,8 MPa), o'rtacha va yuqori bosimli sovutish tsikllarida, gaz
hajmi 1,5-40 m3 / s ni tashkil giladi. Ushbu mashinalar kichik o'lchamlari (pervanel
diametri 10-40 mm) va yuqori rotor tezligi (100000-500000 aylanasi) bilan ajralib
turadi.

P. L. Kapitsa tomonidan ishlab chigarilgan. 1940 yillar Suyultirilgan havo uchun
yugori samarali (samaradorlik 85% gacha) radial turbo ekspander, suyuq kislorod ishlab
chigarish uchun yugori samarali past bosimli stantsiyalarning rivojlanishini oldindan
belgilab go'ydi.
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AMaliii MallryJIoTaap

1-amanuii um
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['a3HM MeXaHWK YWKHHIWIApAAH TO3ajall ammaparjapuHd (TpaBUTAIlMOH Ba
MapKa3aaH KouMa Ceraparopiaap) X|coOall Ba TaHIall

OHeprusHu CaKJIaHUII KOHYHHWra acocaH apaHJIapHUHT UCCHKIMK OaJaHCHHU
YMyMHH XOJjJa KyWujardda a caBoJUlap >KaBOOJapHM Kal Japakaia SKaHJIUTHHU
xucobra oJsiagu. XUMOSJaH CYH TaBcuU(ualll MYMKHUH: »apa€Hra KUPUTHIAETraH
UCCUKIUK MHUKIOPU 2XQyey YHHM aMalira OUIMPHIN TaWTHAa axpaind 4YuKaéTraH
UCCHUKJIUK MUKIOPUTa XQcapg TEHTAMP:

ZQKen = ZQcap(’p . (1'1)

Kapaéura kupuTHUIaETTaH UCCUKIUK MUKJIOPU TAIlIKU SHEPTUsS MaHOAMHUHT (CYB
Oyf¥, KalHOK CyB) MCCHUKJWIH, anmaparra KUPUTWIAETITaH MAaxCyJOTJIIAPHUHT
MCCUKJIUTY Ba TEXHOJOTUK UIUIOB OepuIlll NauTuAaru Gu3nkK KM KUMEBUN Y3rapuuuiap
VCCUKJIUKJIApY MUFUHIMCHUTA TEHT.

Kapa€nnu amanra ommpHIl NalTUAAa aXpaiu0d YUKYBUYM UCCUKIMK MUKAOPH 3Ca
anmnapar/iaH KailTa WIUIaHUO YMKAETraH MaxcCyJOT UCCUKJIMIY, UILUIATUINO OYIuHTaH
MCCUKJIMK TallyBuM (CyB OyFM KOHJEHCATH, WIKK CyB) Ba aTpo-MyXuTra TapkaiaéTran
(MyKOTMIIAETraH) UCCUKINK MUKIOPIAPUHUHT HUFUHIMCUAAH TAIKUII TOMA N,

Arnmapatra KUpUTHIAETIaH Ba YHAAH YMKAETTaH MOJJanap, Y3JIapUHUHT arperar
XoJaTiapura Kypa, MabJlyM MUKIOPAArd UCCUKJIMK 3HEpTuscura ara 0yiaiau.

CyIOKIUKIapHUHT MCCUKJIMK 3Heprusacu ynapHuHr capdpu G (€ku maccacu m),
COJIMIUTUPMA UCCUKJIUK CUFUMU C Ba XAPOPATHHUHT t ¥3ap0o KylmaiTMacura TeHr
oynanu

Q=mct &ékum Q=Gect. (1-2)
CyB OyfJiapu Ba ra3CMMOH KOMIIOHEHTJIAPHUHT UCCUKJIUK dHeprusicu (kBT)
Q=Di, (1-3)

Oy epna D- kommnoHeHT capdu, Kr/c; i- KOMIOHEHT OYFMHUHT SHTaibnusicu, KXK/Kr.
MopaaHuHr arperaT X0JaTHHH Y3rapuiiy (OyFHUA KOHJIEHCAUUsJIaHUIIN) MaiThaa
axpanmub 4YukaétraH (€KW IOTWIAJWraH) HUCCUKIMK sHeprusick (kBT) kyiumarmya
XucoOaHaau
Q=Wr, (1-4)
Oy epna W- arperar xonatu y3rapaérran mojaja (MKKuiaMuu cyB OyFu) capdu, Kr/c;
I - KOHJEHCAIMSTIAHUTI (€KUM OyFJIaHUII) HCCUKITUTH, KXK/KT.

Hccukyuk OanmaHCH TEHTJaMacuJaH TETUIUTH TypJlard KypUJIMaHUHT HCCUKIIUK
IOKJIaMacu Ba JkapaCHHU amajra OIIMPHUIN y4yH 3apyp OYyJIraH HCCUKIUK TalllyBYd
areHTnap (cyB OyFu, COBYK CyB Ba 0.) cap(u aHUKJIaHAIH.

CyB Oyfu OuiaH KU3IUPHUII >KapaCHUHUHT HMCCUKIWK Oanancu (1.1-pacm)
TEeHrJaMacu Kyuujaru kypuHuiiga Oyiaau

Gceity + Dig = Geot, + Diy, + Qﬁ (1-5)
Oy epna G- kuzaupuiaéTran CyroKiIuk capdu, Kr/c; t; Ba ty- CyIOKJIMKHUHT OMpJiaMuu
(COBYK) Ba KM3IMpMIJITaH Xonaraaru xapopariaapu, °C; ¢; Ba Cp- CYIOKJIUKHH t; Ba tp
xapoparinapiaaru uccukiuk curumiapu, KK/(kr°C); D- cyB Oyru Ba yHHHT
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KOHJCHCATUHU capdiapu, Kr/c; 1 Ba I~ CyB OYFM Ba YHHHT KOHACHCATUHU
SHTaNbNUsAIapH, KXK/KT.

Kuznupunaérran CylOKJIMKHUHT MCCUKJIMK CUFUMU TETUILIM coXa Oyinua
MaBxya anabuérnapaan [1-5, 8-11] Ba MmabryMmoTHOMaNapaaH [6] aHUKIaHAIH.

fQﬁ

Kuzaupunr xxapaéuu

Qo= Gocoto

L Q:i=Gicity
Q6 =D is

Y o.-oi.

1.1- pacm. Kuzaupui xxapaHUHUHT HCCUKITMK OaTaHCH CXeMacH.

CyB OyruHUHT uirdu 0ocumu Ps KuiiMatiapura acoca (MJIOBaHUHT 3- KaJBaJIM)
OyFHHHT XapopaTh ty; , OyF Ba KOHACHCATHUHT DHTAIBIUSIAPH 15 , Iy AHUKJIAHAIH
[1,2,5].

FOxopuna kentupwiran (1-5) TeHrnamagan cyB OyFMHUHT >Kapa€H y4yH 3apyp
oynran capdu aHUKIAHATU

D =[G(City - Cato) + Qu]/(is - Tx)- (1-6)
Yy Tenrnamamaru udoaa
G(City - Cobp) = Qo (1-7)

’Kapa€HHU amalira OIMIMPUII YuyH (Qoiganu capQiaHrad UCCUKIUK MUKIOpU Qg EKU
KypUJIMaHUHT UCCUKJIMK FOKJIaMacH J1e0 FOpUTUIIa N,
Hccuk cyB OmimaH MaxCylOTJIapHU HCHTUII >KapaéHUHHHT HCCHKJIMK OajaHcu
KyHuJard KypuHuiga oyiaam:

Geitg+ BCll tll =Gcth+B Czl tzl + Qy (1-8)
Ym0y TeHriaMmaiad UCCUK CyB capdu Kylugarnya aHuKIaHa U
B= {G(Cz b-c tl) + Qﬁ]/(Cllt 11- Czl tzl). (1-9)

Oy epma ti'- mccuk cyBHm Gonwrtamrmu xapopatw,’C; tl- wnuiaTunran (UIMK) CyB
xapoparu, °C; ci! Ba cy!- cysmunmr t;! Ba t,! xapoparnapmary MCCHKIMK CHFMMIIAPH,
yJIapHUHT KuhimaTiapu amaduérnapnan [1,2,14] éku ymOy kypcarmMa WIOBACHHHUHT 4-
KaJBaJIUIaH aHUKJIAHA]IH.

CyB OuylaH COBYTHIN KapaCHUHUHT WCCUKJWK OalaHCH KyHUJaru KYpUHUIIIA
oynanu:

Geity+ MC11 tll =Gcobh+M Czl tzl + Qﬁ . (1-10)
Ym0y TeHriaMaian COByK CyBHUHT 3apypuii capdu Kyiugarnia aHuKJIaHATIU
M= {G(Cz th-C tl) + Qﬁ]/(Cgl tzl - Cllt 11). (1-11)

Oy epaa tp!- mmmarunran (umuk) cys xapopatu °C; til- COByK CyBHMHr macTiaOkm
xapoparu, °C; ci! Ba cp'- cysaunr t;! Ba t,! xapoparnapmaru nccukimk curumapu.
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byrnatum  kapaéHUHUHT WCCHKIWK Oamancu (1.2-pacm) ymymuit  Xonma
KyHuard KypuHAIIaa Oyiaam:
Qo+ Q5= Q1+ Qu + Quu +Qut , (1-12)
oy epma Qo = Gocoto- macTirabku spuTMaHUHT UCCUKIUTH; Qg =Dis- cyB OyFHHUHT
uccuymry; Q1 = Giciti- Kyronrupunran sputmanuar uccukmr; Qw = W iy = Go(1-
ao/a1)iy- xapa€H malTuaa XOocui OYJIraH MKKHJIAMYU CYB OYFUHUHT UCCUKIHUTH; Qyn =
Diw- cyB OyfM KOHICHCATUHMHI UCCHKJIUTH; to Ba t;- SPUTMAHUHT JNACTJIAaOKH tp Ba
oxupru (KaiiHam) t; xapopatiapu, °C; Co Ba ci- DpHTMaHH to Ba t; XapopaTiaapaard
conuiuTupma uccukik curumiaapy, KX/(kr.°C); is, i Ba iw - CyB OyFu, KOHIEHCAT Ba
MKKHJIAMYH CYB OYFHHHHT YHTAIBIUSACH, KJK/KT.
KapaCHHUHT HCCUKJIMK OaTaHCH TEHTJIAMAaCHHHUHT KEHTaAUTUPWITaH KYpPUHUIIINA
Gocoto+D i5 = Gicq t1 + Gg (1-8.0/3.1) lw+Dig + Qﬁ (1-13)
Ymly TeHrnamajaH kapa€HHM aMmalira OLIMPHII y4yH 3apyp OyiraH cyB Oyru
capbu D anukiananu

D= (Glcltl + G (1-3.0/8.1) w+ Qﬁ - GoCoto)/(i6 - IKH) (1-14)
? Qw =W iy
Qo= Gocoto
Qs=Dis byrnaTtui xxapaéuu
—— Q1= Gacits

¥ Qu-pi.

1.2- pacm. byrnaTum xapaéHUHUHT HCCHKIIMK OAJIaHCH CXEMAaCH.

HccukiK — anmMalIMHUII -~ annapaTjapuHUHT  UIIYA - Xapopath  aTpod-MyXHT
xapopatujian Oup Hedya MapoTada rokopu Oynuiu mymkud. [y cababnaH, >kapaéHHU
amajira omMpui MOOAWHUA UCCUKIUK SHEPTUSCUHUHT OUp KUCMU KOHBEKIUS Ba HYP
yuKapu iynum Ounan atpod-myxutra Oedoiiga Tapkanaau. Jloinxanam sxapaéHuna
yil0y HYKOTWIAETraH WCCUKIMK BSHeprusicd Qu MUKIOpUHM Qoiinanu capdiaHran
uccuKiuK Qg Mukaopura Hucoatan 5+10% napaa kaOyn KUIMHAAM.

KypunMaHMHT KOHCTPYKTHUB Yiuamiliapd aHUKJIAHraHgaH cyHr Qu KuiMartu
KyHuJaru TeHriama paMmuia XucoOIaHUII MyMKHH:

Qi = ok Fa (tis — t) (1-15)
Oy epaa o~ KypWIMaHUHT UCCHUK F03aCHIaH IeXJard XaBora KOHBEKIIUS Ba HYpJIaHUIL
iy 6unaH uccukauk y3atum koddguumentu, Br/(m2.°C); F,- anmapaTHUHT Tamku
103acu (CUpPTH), M2, t,,- anmapaT CUPTUra KOIUIAHTaH MCCHKJIMKHU XMMOSJIOBYH KOOHK-
HMHT Tamky xapopatu, ogaraa 40+50 °C; t,- nexmaru xaBonusr xapopatu, 20+-30 °C.

Hccuknuk Oepumi kodQPUIMEHTUHU O XUCOONAll Y4yH KyHUAara TeHrjiama
TaBCHs STUJIATU
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o = 9,74 + 0,07(to- ), (1-16)
Oy epna t,- anmapar KOPITyCH JIEBOPHHUHT HIITYH xapopartu, °C.

1.2. XKapaénuu xapakaTIaHTUPYBYH Ky4d XHUCOOU

Nuran MyXdUTIapHUHT Xapopatiapu ypracuga (apk OYiaraHgaruHa HCCHUKIHK
AIMAallIMHUII KapaCHIapuHu amanra ommpum MyMmkuH. [y cababnu xapaHiapHu
XMCOOJIalla MCCUKJIMK TallyBUM areHTJIap XapopaTJIapuHHMHI yprada Qapku Aty, -
“XapaCHHU XapaKaTJIaHTUPYBYM Ky4ud‘‘ IeTaH TylIyHYa UIUIATUIIA]IA.

Xapopatnap (apKMHMHT YpTaya KUHMaTh acocaH jkapa¢Haa KaTHamaéTraH
MYXUTJIAPHUHT XapakaT HYHATWIUIAPUHN TAIIKKWIT STUIUIINIaH OOFIIHK.

Anmapatiapuja Ku3IMpyBUM areHT Ba KU3IUPWIAETTaH CYIOKIMKHUHT Oup-
Oupura HEUCOATaH XapakaT WYHAJIUIIM IMapajiel, KapaMma-Kapliy, y3apo KEeCHIIraH Ba
Mypakkad oymuiu myMkuH (1.3 -pacm).

Lo

.

e s
-

' | t,=const J'
I 2

At max
A rllla.
R

[
P =

1.3-pacm. Myxutnap xapopaTiapuHu y3rapuin rpaduru: a- mnapaien
WyHanmummapnaa; O0- KapaMma-Kapiid HyHamunuiapja; B- OyF OWiaH —KH3JUPHII
YKapa€HUa.

[Tapannen WyHanuiiga TamKuil 3TWIraH >kapaéH yuyH (1.3- pacm, a- cxema)
MCCUKJIUK TAlllyBYM areHT (MyXHWT)Jap XapopaTHHHUHT Yyprada QapkKu Kydugarnda
XUcoOJIaHaIu:

Atmax =11 -1t2;  Atmin=1t"1-t", (1-17)
Oy epna t'; Ba t"1- OupuHYM MyXUTHHHT OOIUTAHFUY Ba AKyHHUM xapopamiapu, °C; t'; Ba
t")- MKKMHYM MYXUTHUHT OomUIaHFud Ba sKyHUN xapopatiapu, °C; Atmax Ba Atmin-
Xapopartiiap alupMacHUHT SHT KaTTa Ba 9HT KHYMK KHHUMaTIIapy.

Aty, KuMaTIapuHu XucoOmanm Y9yH Atmax/Almin HuCOATH KMAMATHHU OWIHII
Kepak Oymanu.

Arap Al Atmin<2 0y1ica XapopariapHuHr yprada (apkKu KyHuaard TEHIiama
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Oyiinua XucoOIaHaIn:

Arap Atpax/Atmin>2 0yi1ca, y xola KydWnaara TeHriaamMmaaan (oigaaaHuil Kepak:
Atyp = (Atmax = Atmin)/[2.3 19(Atmax /Atmin)] - (1-19)

Arap KuzaupyBUM MyXUT XapopaTtu ysrapmac Oynca (1.3- pacm, a- cxema),
MacajlaH, OyFHM KOHACHCALUSJIAHUILI Xapopatu ts=l1, y Xojja MyxuTjiap Xapopart-
JApUHUHT QapKu KyHujarnya aHuKJI1aHaau

Alpax = t5 - tlz o Altmin=t5- t"2 . (1-20)

Arap MyxuTiap Kapama-Kapiiv HyHanumaa xapakariaHaérran oyica (1.3- pacw,
0- cxema), yJIapHUHT XapopatiaapuHu GapKu Kyluaarnia aHUKIaHau:

Atmax = t'1- 1" 7 Atmin=1t"1-1'5. (1-21)
lynnan cyur, (1-18) Ba (1-19) tenrnmamanapnan dQoiinananu® Aty, Kuitmatu
aHUKJIaHAIH.

2-aMaJIu| U1l
['a3HM CHKYBYM Ba HYHAJITHUPYBUM KOMIIpecCOpapHU (MOPIICHJIM, BUHTIIH,
MapKa3zJlaH KouMa) XUcoO0JaIl Ba TaHall.

Hccuknuk unuioBu OepuiiaéTraH CYIOKJIMK Ba CyB OYFMHUHI Xapakarjapu
NaniTH/Ia WCCUKIUMKHU TapKaIWIIM OWp NANTHUHI Y3uJa KOHBEKIUS Ba HCCUKIMK
YTKa3yBUYaHJIMK yCyJUIapy €pJaMHIa amanira omaiu.

KOHBEKTHMB HMCCHKJIMK aJMallMHUII >KapaéHJIapUHUHI Oapya Typiiapd Yy4yH
TETUIUIA KpUTEpUaja TEHIJIaMajap uNulad 4YuKWirad. Ymly TeHrjiamanap/iaH
HyccenbTHUHT ymuaMcu3 Me30HU (KpuTepuiicn) Nu KuiiMatiapyu aHUKJIaHAIH.

HyccenbT Me30HUHUHT Udoacuian

Nu = (o L)/A (1-22)
KOHBEKTHUB UCCUKJIUK Oepuill KOdhOUIICHTUHUHT KHIMaTH aHUKJIaHAIH

a=(Nud)/L, (1-23)
Oy epaa A- MyXUTHHHI MCCHKJIMK YTKazyBYaHIMK Kodp¢uuuentu, Bt/(Mm°K); L-
AHUKJIOBYM T€OMETPHK YirdaM (y3yHIIUK, TuaMeTp, OajmaH vk Ba 0.).

Kyiinma, noiuxanam sxkapa€Huja XucoOnanuiap ydyH 3apyp Oyiran aiipum
KpUTepHai TEHrjamMaiap Ba YJIapHUHT KyJUIAaHUII XOJaTiapy Xakuja MabJIyMOTJIap
oepamus.

1. Tyrpu TpybOasap Ba KaHaIap HMUMJA XapakaTjaHAETraH CYIOKJIUKHUHT
puBoxkanran TypOyieHT okumuaa (Re>10000) wuccuxnuk Oepuin >kapa€HUHU
XxycoOam yuyH Kyluari TeHriaamazad Goiijaianuil TaBCUs STUITaH

Nu = 0. 021¢; Re%® Pro4® (Pr/Pr,) %% | (1-24)
Oy epna Re- PeitHonmbac mesonu; Pr, Pry- [lpanarn mMe30HU; &- MCCHUKIMK OepwIll
kapa€uura TpyOa y3ywnuruHu L yHuHr amamerpura d Oynran wucOaturm (L/d)
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xucobra onyBUM KOI(DPUIHMEHT. & KOIPPUIMESHTUHUHT KUHMATH Ma3Kyp KypcaTma
WiIoBacUHUHT 11-kajgBanuia KeATUPUIITaH.
PeliHonbAC ME30HU KUMMaTIapy KyWUIary TeHraMaaH aHUuKIaHaIu:
Re = (vd p)/y, (1-25)
Oy epaa V- CYIOKJIMK OKMMHMHHHI TE3JIUTH, M/CEK; p- CYIOKIMKHH 3MYINTH, KI/M>; -
CYIOKJIMK KOBYIIKOKIMUTMHUHT JUHAMUK Koddduuuenty, [lac; d- aHukioBun yiyawm,
TpyOAHUHT UYKHU JUAMETPHU, M.

(1-25) Tenrnmama OViiMua aHUKJIOBUM T'€OMETPUK yiauaM cHdaTHaa KaHal EKd

TpyOaHUHT YKBUBAJICHT JUAMETPH KaOyJl KWJINHAIH:

d,=4f/II, (1-26)
Oy epaa f- OKMMHMHI KYHJAIaHT KeCMM fo3acd, M?%; II- OKMM KECHMMMHHHI TYyIa
NEPUMETPH, M.

(1-24) Ba (1-25) Tenrnamanap ydyH aHUKJIOBYH Xapopar cHU(aTHIa CYIOKIUK KU
ra3HUHT ypTaya XapopaTu KaOys KWIHMHA/IH.

[IpanaTi Me30HUHUHT UpoAACH KyHHIaru KYpUHUIITa 3ra

Pr=y/a=culk, (1-27)
Oy epaa y- CyIOKJIMKHMHI KHHEMAaTHK KOBYIIKOKIMK Kod(pduuuentu, m%/cex; a = A/(cp)-
Xapopar YTKa3yBUaHIMK KO>()QUIMEHTH, M2/CeK; A- HCCUKIMK YTKa3yBYaHIIUK
koadurmentu, Br/(m K).

(1-24) Tenrnamanmaru Pr; Me30HMHH XHMCOOJAll YUyH CYIOKJIMKHUHHT (DH3HK-
KUMEBMM KaTTaJIUKIapu TpyOaap JEBOPUHUHT XapopaTu OYinda oJIMHAIM.

CyloKIMK OKMMHMHHM 3MEEBHMKJIAp Ba OSruiran TtpyOamap OViinad xapakatu
MCCUKJIMK aIMAallMHUII Kapa€HuHU kanamiamtupaau. lyaunr yuayn (1-24) tenrinama
Oyiinya xucoOnaHran o KuiMmatuau k koaddunrenTura Kynantupuinaam

a=ka, (1-28)
oy epna k = 1 + 3.54 (d/D)- 3meeBuKkHU HUCOMM >riunin Kod3pduimenTy; d- 3MeeBUK
TpyOACHHUHT MUKW AUaMETpH; D- 3MEeBUK ailllTaHACUHUHT JUAMETPH.
Oruirad TpyOanap y4yH
k=1+177 (d/R), (1-29)
Oy epaa R- arpuiuk paguycu; d- TpyOaHUHT MUKH THAMETPHU.

2. Arap Tpybanaru CylOKIMK XapaKaTHHUHT pexxuMu jJamuHap O0yica (Re<2300),

y X012

Nu = 0. 17 Re%33 pro43 Gr%1 (Pr/Pr) 02 | (1-30)
oy epna Gr = gL3/[y*(B At)]- 'pacrod mMe30HHM; g- SPKUH TYIIMII Te3aaHumy, 9.81m/c?;
B- CYIOKIMKHUHI XaXKMHH KeHraium koddduumentu, K, At- tpybanap mesopu Ba
CYIOKJIMK OKUMUHUHT XapopaTiapu ypracunaaru ¢apk, K.

3. Arap cyromuk TpyOamap 6yiinad opamuk pexxkuma (10000<Re<2300)
XapakarjaHca, y XoJiia Kyluaaru TeHriaamaaad GoinanaHuiagm

Nu = 0.08 Re%® Pro43, (1-31)

4. Ky TpyOanu MCCUKJMK aJIMALIMHUII anmnapatiiapyuia CYOKIUK €KUM OyFHUHT

XAJIKaCUMOH KaHaJ/Iaru XapakaTu y4yH
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Nu = 0.023 Re®8 Pro4(D,/d,) %4, (1-32)
Oy epna Dy- Tamkm (karra) TpyOaHHHT WYKH auaMmeTpH; d,- Wuku (KWYUK) TpyOaHWHT
TaITKA TAAMETPH.

Kym tpybanu anmapaTiiapHUHT TpyOajapu opacuaard OYIITMKHUHT SKBUBAJIEHT

IUaMeTpu
d,=Dy-d;.

5. Koxyx-TpyOkanu  anmapatjapHUHT  TpyOkajlap  ypamMu  opajuruja
XxapakaTiaHa€TraH cyB Oyfu €KUM CYIOKJIMKIAp Y4YyH KyWHJard TeHIJIaMaJaH
doitgananuin TaBCUs STUITaH

Nu = C (d, Re%® Pro), (1-33)
Oy epaa C- taxpubaBuii k03QuimeHT, arap Tpybanap opanuruga Tycukiap oynca C
=1.72, akcunua xonarnapga C = 1,16.

Ymoby xonar (1-33) yuyH aHUKIOBYM yiauaMm cudaruga TpyOaJlapHUHT TalIKd
IMaMeTpU, aHUKJIOBYM XapoparT cudatujga 3ca CyB OYFMHUHT Xapopatu KaOyl
KUJTUHA/IH.

TpyOkanap YypaMUHUHT 3KBUBAJICHT AUAMETPH KylH1aruya XxucoOaaHaan

d,= (Dw* n d.?)/(D, + nd,), (1-34)
Oy epma D,- anmapaT KOpPIYCMHUHI WYKM JHAMETPU; N- TpyoOasap CoHH; di-
TpyOaJapHUHT TAIIKUA JUAMETPH.

6. Ouuk Oyf KO30HJapuJa MaxcCyjoTra HCCUKJIUK HILIOBH Oepull x)apa€Hu

apaJlalITUPYBUX MOCJIaMaliap BOCUTAacHIa *adauamTupuiaau. bynnaii xonat yuyH
Nu = C Re, 2" Pro-3, (1-35)

Oy epna C- taxpubaBuii Kod(pPUIMEHT, arap apajJalITHPUILI MOCIaMacu Mappakiu

oynca C = 0.4, ouuk TpyOuna maknuga 6ynaca C= 0.68.

SAxopcumon apanamrruprudiy annapatriaap yayH (300>Re>30)

Nu = Re,, **®Pr 033 (1-36)

Arap apanamTHPrUYIN anmnapaTtiard CyIOKIUK KYIIMMYa paBHIIIa 3MEEBHK
Epaamuaa Ku3gupuianb Typuica

Nu = C Re, %2 Pr 033 (1-37)
Oy epaa C- taxxpubaBuil K03(H(GUIIMEHT, YHUHT KUAMATH apaJlaliTUPIruy Typura OOFJIUK;
MacaiaH, nappakiu mociamanap yuyH C = 0.03, nponemiepiu Mmociamanap yuyH C =
0.08 Ba oumk TypOuHanmu Mociamanap yuyH C = (.04.

IOkopuaru xexrupuiras (1-35),(1-36) Ba (1-37) Tenrnamanap yayH

Re = (n d,’ p)/u, (1-38)
Oy epAaa n- apalaliTHPrHYHM alJaHWIUIap 4Yacrotacd, ¢ Oy~ apamamrupray
IUaMETpH, M; |- CYFOKJIMKHUHT KOBYIIKOKIUTH, W Kuiimatu t = 0.5(t, + {c) xapoparna
aHUKJIAaHATH; tc- CYIOKJIMKHUHT YpTada XapopaTH.

7. CyB OyfuHU KOHJCHCAIMSJIAHUINKM JKapaéHUJAa UCCUKIUK  OepuIn
KO2(DPUITMEHTUHUHT KUMaTH KyHuIaru TeHriaManap EpaMmuia XucooaaHaau.

7.1. BepTtukan s>xoimamraH TpyOaiap ypamu o3aiapujaH OyF KOHJIEHCATH
TUIEHKA MIAKIUAA, JAMHHAP PeKUMIA OKUO TylraéTrad XojaT yuyH
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a1 = 1.15 4V (gA3 p )/(n At H). (1-39)
Oy epaa A- KOHIEHCATHHHI HCCHKIMK YTKa3yBUaHJIMK Kodpduuuentu, Br/(m%2K); p-
KOHJICHCATHU 3UYJIMTH, KI/M> [- KOHIEHCAIMSIAHUII HCCUKIUTH, KXK/KT; |- KOHIEHCAT
KOBYIIKOKJIUTHHUHT AUHAMHUK Kod(dunumentu, [lac; At- koHmeHcaT miu€HKacH tm; Ba
TpyOa feBopu t, XxapopatiapuHuHr ainpmacu, K; H- tpybanap Gananaiuru, m.

Konnencataun (1-39) TteHrnmama TapkuOura KupyBud (HU3WK KaTTaIHKIapH
TUIEHKaHUHT YpTada Xapoparu ty, = (tg+ts)/2 Oyitnua aHukIaHau.

CyB OyfuHH TYWUHUII XapopaTd ts Ba KOHACHUMSJIAHUII WCCHUKJIWIU T
[1,2,5,10,11,14] amabuérnapaan €xku Ma3Kyp KypcaTMa HWIIOBACHHHUHI 3-)KaJBaJIMJIaH
AHUKJIAaHUIITU MYMKHH.

7.2. CyB OyFuHM TOpu3aHTaa TpyOayiap r03acujia KOHJICHIUSJIaHUIIY XapacHuIa
UCCUKJIUK OopuIl Kod)PuIueHTu Kyiuaaru TeHriamMa épaamuaa XucoOIaHu.

a1 = 0.7255 N3 pr)/(n At d) .
(1-40)
Oy eprna & ko3(PUIMEHT, YHUHT KHMMaTH TpyOKaJapHW >KOMJAIIMII TapTUOW Ba
KaTopJjiapu COHUJaH OOFNIMK OYnu0, ogaTaa Maxcyc rpadukiapaan [Macaiad, 1- 160 6.;
2- 112 6.; 7- 246 0.] anHukna”Hagy.

Nccuknuk Oepuill kKo3PHUIIMEHTHHNA XHUCOOIall TEHIJIaMalapyd Ba KapaEHHUHT
KpUTepHal TEeHIJamMallapy Xakuja Kymumda mabiaymotiap [1-5, 7-13] apmabuérnapna
Oatadcun EpuTUITaH.

I'a3au Kau
Uccurymuk y3atum kodddunmuentu (K) xucobnanamuran MUKIOPUM KaTTaIHK
O0Ynu0, YHUHT COH KMIMaTH MCCUKJIUK Oepuill KOdPPUIIMEHTIApU Oli, UCCUKJINK YTKa-
3yBYH JICBOP Ba yHTa EMUIITAaH MaxXCyJIOT KYHUHANCUHUHT TEPMUK KapIIUIUKIApUTa A j
OOFIIHK.
Tekuc r03aM HCCUKIIMK YTKA3yBUM JeBOp EKH I0MKa aeBopsn Tpydaiap (d./d,<2)
YYIYH HCCUKJIMK OepuIln Ko3hPUIMEeHTH KyHuaaru TeHriaMa épaMmuia XucooaaHaam
K= (Mo + 8/h+ Sfh + Uap) 1, (1-41)
Oy epma oq- HMCCHK MYXHTIAH HCCHKIMK YTKa3yBUM JEBOpra HCCHKJIUK OepHil
ko> punuentu, Br/(M*K); 8, Ba 8- 1eBOp Ba yHra EnMIuraH KyWHHIMU, 3aHT Ba OOIIKA
OMpUKMaTapHUHT KAJIWHIIUTH, M; A, Ba Ac- JIEBOp MaTepHUad Ba YHUHI H03acCHUIard
OMpUKMaTapHUHT WCCUKIUK YTKasyBuaHiuk kKodbdummentiapu, Bt/(MK); op-
WCUTYBUM JICBOpP [O3acHJaH KU3AUPUIAETTaH CYIOKINKKAa HCCUKINK  OepuIl
ko> puumentu, Br/(M>K).
Arap [E€BOPHUHI TEPMHUK KapIIMJIWrd xucobra onuHmaca (1-41) rtenrmama
KyHUJard cojyia KypyuHUIITA 3ra OyIaam:
K = (o1 a2)/(o1 + o), (1-42)
Hccukiuk YTKa3yBud 103a MaTepUalId Ba yHra €MUIITraH OpraHuk OMpUKManiapHu
MCCUKJIUK YTKa3yBUYAHIIMK KO3 PumeHTIapuHuHr kuiimatiapu [1,2] anabuérnapaa Ba

282



Ma3Kyp KypcaTMa WJIOBACUHUHT 5-7KaIBaMIA KEITUPUITAH.

3-aManuii Ui

['a3Hn KaWTa wWOUIamaa KyJUITAHWIAIWTAH IIPONAHIM COBYTHIN MAIIMHACUHU
XxucoOJaml Ba TaHJIa

AnmapaTiapHAHI HMCCUKJIMK QJIMAIIMHUAII Fo3ajapd F MCCHUKIMK anMalIMHUII
KapaCHUHUHT aCOCUM TEHITIaMacHuaH aHUKJIAHAIU

F=Q/(K Atyy) (1-43)

Oy epma Q- ammaparam (1-5), (1-7), (1-8), (1-10) Ba (1-13) Tenrmamamap O¥yiinda
XUCOOJIaHTaH UCCUKIMK IOKJIaMacH, BT.

Wccuknuk anmMammin [03aCHMHUHT  XMCOOJaHTaH KuiiMaThra Kypa MaBxKy.l
KaTaJorjaapJad CTAHAAPTIAITUPWITAH allaparTiiapHd TaHJalml MYMKHH. Jlonmxaam
xapaéHuaa sca F Oyiinya annapaTHUHT KOHCTPYKTUB YiIyaMilapd aHUKJIaHAIH.

TeXHOTOTUK OKUMJIAPHUHT Y3IYKCU3JIUTH TEHIJIaMacura acocaH anmapaTHUHT

utn yaymiopauru G (kr/cek) Kyhnnaruda udoaaaHaan
G =3600fv p, (2-1)

Oy epna f- anmapaTHUHT CYIOKJIMK OKHO YTyBYM KUCMUHHU KYHIAJaHT KECUM F03aCH, M
L- CYIOKJIMKHU TpyOKaJlapAaru XxapakaTjaaHUI Te3JIUTH, M/C; P- CYIOKJIUKHU aHUKJIOBYH
XapopaTaaru 3UJIUry, KI/M°,

AnmapaTHUHT XaxMmuii mm  yHympopiurn Vo (M%/c) udomacu  Kyitmparu
KYpuHUIIa 0ynaau:

2.
’

V =3600 f v. (2-2)
Jlovimxanam >kapaHuaa anmapaTHUHT WII YHYMJOPJIUTH OJJIUHIAH MabIyM
Oymau.
(2-1) Ba (2-2) TeHrmamanapjaaH Tpyokanap YpaMUHUHT YMyMHH KECUM FO3aCHHU
f, aHMKJIAIll MYMKHH:

f. = G/(3600vp) éxu f; = V/(3600v). (2-3)
TpyOkanap YypaMUHUHT F€OMETPHUK KECUM 103acu
f. = [ d,2/4], (2-4)

Oy epna d,- TpyOKaHUHT MUKH TUAMETPH, M; N- TpyOKaap COHH, JJOHA.

Arap f; = f. sxamnmuruan XucoOra oscak, ypammaru TpyOKaJapHUHT yMyMUH
COHHU

n = 4G/(3600vpnd,?) éxu n = V/(3600vnd,?). (2-5)

Jloiinxanam »xapa€Huaa HUCCUKJIHUK YTKa3yBUM TPYOKAHWHT T€OMETPUK YIdyam-
mapu - wuku d, Ba Tamku d, AMaMeTpiIapu xXamjaa MindM y3yHiaurd | ooxapaéHHHHT
THIPOJMHAMUKACH HYKTauW HazapuaaH TaHinad onuHuimy MyMmkuH. Llysman cywr,
anmapaTHuHT (1-43) TeHrmama acocuma XUCOOJIAHTaH WIMYM F03aCHHU TAIKWI dTYBYU
TpyOanap COHU aHUKJIAHATU

n = F/[0.5 7 (dy + d)I], (2-6)
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Ku3aupum tpyOkamapu Maxcyc damOapaxnap (Typiap) ro3acu 0Viiinad mMaBxkynd
y4 XHJI yeyJiap/ian oupu 6yinda >KoMIamTupuiIaiu:
- TYFPHU ONTHOYpUYAKIAPHUHT KUppanapu 0yitnal;
- KBa/IpaTJIapHUHT TOMOHJIapH 0Y1a0;
- KOHIICHTPUK aiyiaHanap 0yiinao.
Kynuaya Oupunun ycynnaH ¢doinananuiand. by maiTna vamOapak ro3acu
Oyi1a0 »xoinamuIy MyMKUH OVrad TpyOajgap COHM KyHuaarnya aHuKIaHa u
n=3a(a+1)+1, (2-7)
Oy epna a- onrtulypuakiap €KM KOHUEHTPHUK ailjlaHaJapHUHT yaMOapak MapKa3ujaH
XUCOOJIaHAIUTaH TapTUO COHMU.
DHr KaTTa oNTHOypUYaK AUarHanu OVinal skodnamTupuiaaurad Tpyokanap COHA
KyHuarnda aHuKJ1aHa i
B=2a-+ 1. (2-8)
TpyOkanapHu KoimamITUpuIll KajgamMu (TpyOkanap Vkjapu opacuiard mMacoda)
Kyluaaru yerapanap/aa Kadyia KWINHAIU
t=(1.2+1.4)d;. (2-9)
TpyOkanap opacujaH cyB OyFUHHUHT YTUIIMHU KMUMHJIAIITUPMACIIUK MaKcaauaa
KyWujaru
t-d. <6 (2-10)
apTHU OaXKapWIKIIU TEKIMUPUO KYpuIaau.
Nccukmuk amMamgHumI anrapaTd KOKYXUHHHT (KOOMFMHU) WYKH JUAMETPU
KyHuJa TaBCUs STUITAH TEHTJIaMamnap €pJamMuja aHUKIaHaIu:
- Oup WymM anmapariap y4yH

D.=t(8-1) +4d, éxu D=1.1tVn; (2-11)
- KYI NyJUIK anmnapatiap y49yH
D, = 1.1tV (n/n), (2-12)

Oy epna m- TpyOamap uyamOaparud 03acMHM TpyOkamap OWIaH TYIIUPUIHUII
kodurmentu, n = 0.6+0.8 .

Anmapat KoxxyxuHUHT (2-11) Ba (2-12) Tenrnamanap O0yiinua XucoOJIaHTaH UYKH
IUaMeTpu  Kyluaaru MebEpiamTupwira  ymuamiap (MM) KaTopu — Oyiinua
SAXJIUTIAHA]IU:

D, = 200; 250; 300; 350; 400; (450); 500; 600; (650); 700; (750); 800; (850); 900;
(950); 1000; 1100; 1200; (1300); 1400; 1600; 1800; 2000; ... Ba X.

o - frec v ——
k TOOCOOEHOOV02ED
R Sl ke
i 0 e T
S R
COaRGCO
t(a-1). .

i
|
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2.1-pacm. Koxyx-TpybOanu anmapaTHUHT WYKH TAAMETPUHU aHUKJIAII CXEMAaCH.

Armnmapar KOXyXd JACBOPUHMHI KAJIMHIUTHHM O XHcoOdall y4yH KyHuJaru
TEHIJIaMa/iaH (porananuiau
o = {(PsD.M)/(2¢ [c] - PsDum)} + C1+ C2, (2-13)
Oy epna Ps- xoxxyxmaru cyB Oyru Oocumu, Ila; - kaBmapiaHrad AEBOP YOKWHHUHT
MycTaxkaMJIuK Kodpduimentu, yHuHr kuiimatuHu ¢ = 0.7+0.9 ne6 kaOyn Kl
TaBCUs TWIraH; [G]- KOPITyC JEBOPH MaTCPUATMHHHT OyF OOCHMH OCTHJIA 4Y3WJIHIIN
JaBpujia pyxcaT 3TWIraH MyCTaxkaMiuk derapacu, Ila; ci- kopmyc MaTepuaiMHUHT
3aHTJIAIIMHN XUCOOTa OJIyBUH KYIITUMYaA, M; Cp- TEXHOJIOTHK KYIITMMYa; M- WUITOHWIHIHK
Japa)kacu, TAPMOK TEXHOJIOTHUK KUXO03JIAph Y4yH m = 2.6.
ATmapaT KOKyXHWHUHT TalllK| THAMETPH
D, =D,+ 26 . (2-14)
(2-14) tenrmama OVitmua xucoOmanran D, KulMaTHHM Ky#dugard Oa3aBuii
auameTpiiapra (MM) SIKMH TaHJIaIll TaBCUsl STUJITaH:
D,= 159; 219; 273; 325; 377; 426; 480; 530; 630; 720; 820; 920; 1020; 1120;
1220; 1420; ... Ba x.
Tpybanap yamOaparvHUHT KaJWHJIMTAHA XHCOOJANl YYyH KyHUJard TEHTJIama
TaBCHSI DTUJITAH
8 =[0.162mPs (D, - n d.2)]/{[c]u(t - d)t} + c1+ C2, (2-15)
Oy epaa [c],- TpyOanmap udambaparu MaTepUAIMHUHT OYKWIMIN »Kapa€HuUJa pyxcar
STUNTaH Kywianwmy, [1a.
AnnapaTHUHT DSJUTMITUK KOMKOKJIapuHU Oamanmmurd H Kyiumgaru me3oHui
HucOatna KadyJ KWIMHAIK:
H/D =0.25, (2-16)
Oy epna D- konkok nuametpu, D =Dy, .
DUMNTHK KOMKOKJIap KanuHiauru xam (2-13) tenrnmama Oyiinda XucCOOJaHUIIN
MYMKHH.
Arap ammapaT KOMKOFM SICCM JAyMajioK MIakijga Oyrica yHUHT KaJIUHIIUTH
KyHuJara TeHriama EpaaMua Xucoomanaam
8 = (k/ko)DV(P/[c]s) + ¢, (2-17)
oy epna Kk = 0.4- xo3duumeHT, YHUHT KHIMAaTH KONKOK KOHCTPYKIIMSCH Ba YHHU
amnmapar KOpIycHra MaxXKaMJIAHHUII IapTHAaH OOFIHK; Ko- KOMKOKra YHHIraH TEIIMK
nuameTpuau d, Konkok aquamerpura D mucOartunan (d,/D) 6ornuk kordduirient, arap
(do/D)<0.35 o6yica

ko= 1- 0.43(%). (2-18)
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Cyroknuk Ba OyF YTKazyBUM MNaTpyOKaldapHUHT Auamerpiapu dy Kyhugaru
TeHrJama EpaMuia aHUKIaHA/IH.

d, = 4G /(36007 pur), (2-19)

Oy epaa G- MIIYM MyXUTHUHT MAcCaBUii cap(u, KI/c; p- MyXUTHUHT 3HYJINTH, KI/M; L-
MYXUTHUHT TMaTpyOKalapAard XapakaTJIaHWII TE3JIMTH, M/C; CYIOKIHKIAp YYyH L =
0.1+2.5Mm/c, cyB Oyru yayH L = 15+60 M/c, raznap y4dyH 3ca v = 2+20m/c [1-5].

[TaTtpyOkanum xucoOjaHraH AMAMETPH MCCUKJIUK OSIATYBUYMHUHT TabWaTh Ba
MaBXyJlT ME30HHMI TaBCHUsSIAp acOCHAA SXJIMTIAHAU.

ATmmapaTHUHT YMyMUH y3yHJIUTH (M) KyHHUIarnda aHuKJIaHAIIA MyMKAH

Ly =1+ 2H + 484 + 20y + i, (2-20)

Oy epaa O¢- (prmaHeIyiap KaJMHINTHU; Opp- NMPOKIAJKAHU (KUCTHPMA) KaJMHIWUTH; hp-
naTpyoOka y3yHaury; ogataa 0g =20+40 MM, d,p=3+5 mm.

4-amanuii Ui
["a3koHIEHCATHY y3aTHUILIAArU TypiIu KOHCTPYKIMUSUIA HACOCIapHU XucoOall Ba
TaHJIaIl
ANmapaTHUHT XHCOOJAHTaH MCCUKJIMK Yy3aThil o3ach F KuiimMatu Oyiitnua
3MEEeBUK Tall€praHaJural TpyOaHUHT YMyMUN Y3yHIUTH L aHuKIaHaau
L = F/(n dy), (2-21)
Oy epna dy- TpyOanuHr ypravya auamerpH, dy = (d, + d,)/2, M.
V3 nasbaruna
L=nli+hy, (2-22)
Oy epla n- 3MeeBUK ypamiiapu COHHM; hy- TpyOaHUHT CIUPAJICUMOH KUCMUIAH YHUHT
TYFpU ydyacTKacura YTHI y3yHJIUTH, KOHCTPYKTHB Kymmmua, onataa h,= 0.3+0.5 m.
3MEEeBUKHUHT OUTTA YpaMUHU y3yHJIUTH KyHugarnda XucoOaaHaau
0 =JzDs+t°, 0, ="P% (2-23)
cosa
Oy epna D,- 3mMeeBuKk nuameTpu, M; t- ypamiap kagamu, ogataa t =(1.5+2,0)d ned xabyn
KWJIMHA]IH.
Arap anmapaTHUHI W4YKM auamerpu D, aBBanjnaH MabiayM Oyica (€ku KaOyn

KWIMHCA), Y X0JIJ1a

D, =Du-(3+4)d (2-24)
Ba aKCHMHYa, 3MCCBUK )KOﬁHaMTHpHHaHHFaH allIIapaTHUHT TYKW JUaMCTPHU
Du=D3+(3+4)d ¢&xu Du=D3+2m, (2- 25)

Oy eplla M- 3MeeBUK TpyOacu Ba KOPIYyC Opacujard TUPKUII (3a30p), ojaTAa m =
50=100 mm.
3MeeBUK VpaMUHUHT KYTapuiuil Oypyaru o KUMUMaTHHU KyWupard wudomaa

Oyitnya xucoOiamr MyMKHH
t

D

3Mm

tga =

(2-26)

3MeeBUK Ypamiapy COHH
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n=

TL (2-27)

Amnmapat KOpIyCHHUHT OaJIaHJIUTH KyWHarnda aHuKJIaHUIITN MyMKHH

H,=n*t+2h. (2-28)

Oy epna h- anmapaTHUHT OKOpHM EKM KyWH KOTKOKJIApPHIAH TO 3MEEBUKrada OyiraH
oamanmmk, ogaraa h = 300 mm.

Xucobmam HaTKalapura Kypa, 3MEeBUKHUHT aHUKJIAHTaH YMYMUW Y3YHJIUTH
KyHUIard mapTHH KOHUKTUPHUIITH JIO3UM

L <50d.

Arap 3MeeBHK y3yHJWTH YOy TaBCHS STWITaH KUHMaTAaH kKarra Oyica, yHra
Oepunaérran cyB OyFM 3MEEBHKIaH YMKMail TypuO KOHJEHcaTra ainaHaaw. by sca
anmapar UIIMHUHT caMapaJopiIuTHHA TacauTHPaIH.

S-amanuii um
TYFpu OKUMIIM KJIaaH TapeaKaau KOJIOHHAJApHU TMAPABIMK XHCOOU

[InacTuHanap MakeTUHUHT T€OMETPUK KECUMH H03aCH
F=Bdn, (2-29)
Oy epna B- siccu kaHan KEHIJIMTH, M; O- MKKHM Napajuied IJIaCTUHKaIap OpacHjiaru
CYIOKJIMK KaTJIAMUHUHI KQJIMHIINTH, M; N- TAKEeTIark napajiell KaHaJljiap COHH, JI0Ha.
TeXHOJOTMK OKUMIIAP Y3JIYKCU3JIUTY TEHIJIaMacura acocaH
B*o*n— o
3600v 0
Ym0y TeHrnamara acocaH CyrOKJIUK OKMMJIapy OWJIaH TYJIraH napajen KaHajuiap
COHH

(2-30)

n = G/(3600 B s vp), (2-31)
Oy epaa G- ammapaTHUHT MaccaBUW WII YHYMJOPJUTH, V- CYIOKJIWKHH KaHauiap
Oyinab XapakaTJIaHMII TE3IMIH, M/C; P- CYFOKIMKHMHT 3HYJIATH, KI/M°,
buTTa nakeTnaru miacTUHKaJapHUHT YMYMUH COHU
Z, =2n+2. (2-32)
Kyn mnakernu CeKUUsIalITUPWITaH anmnapariiap y4yH I[UIaCTUHAIAP COHU
KyWujaruia TONWIAIN.
Z_ =m*n, -(m-1), (2-33)
Oy epaa M- makeTjiap COHH.
CyloKJIMKHU t; XapopariaH t; Xapoparraya KH3AMPHUIL Y4YyH 3apyp Oyirax
KaHAJJTAPHUHT XUCOOIaHTaH y3yHJIUTU
L=F/2Bn , (2-34)
Oy epaa F- anmapaTHUHr KU3IUpHII F03aCH, HCCUKIMK OalaHCUIAH AHUKJIaHAI!, M2,
3apypuil Xosuapa KaHaJUIapHUHT yMYMUW y3yHJIUTH Oup HedTa iyikanapra
(makernapra) OYIWHUIIKM MYMKHH. ATmapaT CeKnusuiapu (KU3TUPHIL €KW COBYTHII
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OynuMIapu)aary nakeriaap COHU
m=L/¢, (2-35)
Oy epaa l- OuTTa MakeTHUHT KU3TUPHUIL HYTIaru y3yHIUuTH, M.
[TnacTrHanM anmapaTHUHT FT€OMETPUK KU3IUPUIL F03aCH
F="f2nm, (2-36)
Oy epna fi- OUTTA IIACTMHAHUHT KU3IUPHII [03aCH, M2, 2N- IUIACTUHAJIAD COHH, JOHA;
M- MaKkeTJiap COHU, JI0HA.
VYmly TeHrnaMagas OUTTa MJIACTUHKAHU KU3IUPUIL F03aCHHU aHUKIAIl MyMKHH
f1= F/(2n m), (2-37)

[I1acTMHANAPHUHT MCCUKJIMK aJIMAallMHMII 03acu cTaHaapTiamtupuwirad: 0.2;
0.3; 0.5; 0.6; 1.3 m?.

[Inactuna 1o3anu anmapatiap cyB OyruHuHT 0.6+1.0 MIla Gocumu ocrtuma
WOUIAIM MyMKUH. Mccukiamk ysatum kodpdumuentu 7-9 kBr/(M2K). Anmapar
KOHCTPYKLIMACHHUHT XYCYCUATIAPUTra Kypa, YHUHT yMyMHI ucuTHil ro3acu 600 M2 raua
OYJIUIII MYMKUH.

6-amanuii um
XaBo OnjaH COBYTUJIQAMIaH UCCUKJIMK aJIMAIIMHUII anfapaTIapuHUHT XUCOOU

Funopnu (Oyr KOOMKIM) WCCHUKIMK ajJMalIMHUII anmnapariapu ojataa chepuk
KO30HJIap €KU SICCHM KOMKOKJIM IMJIMHAPCUMOH armapamiap Makiujga TanépiiaHau.
bynnait anmapatnapau XxupcoOmam kapa€Huga KU3IUPWIAETTaH MaXCYJIOTHHUHT
OOILIUTAaHFUY Ba OXUPTH XapopaTiapu Xamjaa jkapaéH JaBpu T, aBBaIJaH MabliyM
oynanu.

ANMapaTHUHT WII YHYMAOPJMTUMAAH KenuO 4MKuO, yHJa KailTa WIUIaHaéTraH
MAaxCyJIOT XaXMH V aHUKJIAHAIA
V= (2-38)
60p
Oy epaa p- MaxCyJOTHHHT 3UYJIUTH, KI/M°,

ANMapaTHUHT WII LUKIU T, YHH MaxCyJIOT OWjaH TYIAUPUII T, TEXHOJOTHUK
xKapaCH TaBOMUIUINTHU Ty, allapaT/ard MaxCyJOTHU OVIIATHIN Ts, 3apypHil XoJuapia
anmnapaTHHU FOBUO TO3ajall T, ONEpaAlMsUIapUHU Oa)kKapull yuyyH capdiaHaguraH BaKT
HuFUHIWIapuaaH noopar Oymaau

Tu= Tot Tt T+ Tio (2-39)
ANIapaTHUHT HITYH XaKMH
V = V,/k., (2-40)

Oy epna K- ammapar XaKMUHH MaxcCyJIOT OWJIaH TYJUIMPWIUII Japaxacu, ogariaa K, =
0.5+0.9. Kynuknaiinuran maxcyjaoriaap yuyH K, KO3(hQOUIIMEHTUHUHT KUYUK KHIMAaT-
Japy TaHJIAHAY.

AmmapaTHUHT 3apypuil wimuu 1o3acu F jkapaéHHM uWCCHMKIMK OanmaHCHAaH
aHUKJIaHaI1

lyHnaH CYHr YHUHT Tr€OMETPUK KU3AUPHII F03aCH XHUCOOIaHa 1
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F=Fy+F.=7DH + n(r? + h?), (2-41)
Oy epna F, Ba F.- annmapaTHUHT IMIMHAPUK Ba chepuK KUCMIAPUHH fo3anapy, M2, H Ba
h- mwmHAPUK Ba CHEpUK CETMEHTIM KUCMIIAPDHHMHT OanmaHmiurd, M; R- cdepanunr
STPWIIHMK PATNYCH, M; [- CETMEHT aCOCUHHHT PaTuyCH, M.
Arap anmapaTHU IMaMeTpH OJIMHJAH TaHJIaHTaH Oyica, y Xoiaa
F F )

R= < _: h= [fe_ )2 (2-42)
2z h T
ANIMapaTHUHT T€OMETPUK XAKMHU
V=nh?(R- %h): %h(h2+3r2). (2-43)

AmNmapaTHUHT cPEepuK KUCMHHH XaxXMU V. MablyMm OVyica, YHUHT paguycH
KylHjaruia aHMuKJIaHUIIA MyMKUH

k14
R.= <,
2z

(2-44)

7-aManui uit

CoBYTrMUY-KOHJEHCATOp Ba KOHJCHCAMOH KOJIOHHAJApHU MCCUKJIWK Ba
KOHCTPYKTUB XHCOOJIapH

Kyt tpybanu MCCUKIMK aTMallMHUII anmnapariapu cyB Oyru 6ocumu 2.5 Mlla
raya OynraH xoJiap/ia WIUIATWIAINA MYMKHH. YOy THUIArd ammapatiapHUHT
YMyMUH KH3IUpHIN F03acH 4.5+20 M? HM TalIKUII STa/y.

ANMapaTHUHT WYKU (KUYUK) TpyOacHMHHU TalllKU AMAMETPU KyWHJard KaTopAaH
TaHJaHAIN:

dm = 25; 38; 48; 60; 76; 89; 108; 133 mm.
Tamku (katTa) TpyOa JuaMEeTpUHH KyHuaru KaTopJaH TaHJall TaBCUsl dTHIITaH
Dm =48; 60; 76; 89; 108; 133; 159; 194; 219 mm.
Tpybanap auameTpu MaxcyJOT Ba KU3IUPYBUM areHT capdiiapu TeHrjiaMacuiaH
keaub YuKKaH X014, (2-1), (2-2) Ba (2-19) TeHrnamanapra acocaH TaHJIaHATH.
TpyOanapHUHT yMyMUid Y3YHJIUTH
- _f (2-45)
rd,

Oy epaa dy - W9KK TpyOAHHUHT YpTaya TUaMETPH, M.

AmNmapaTHUHT WYKA Ba TalIKUM KOHIEHTPUK TpyOanmapu maiBaHIaHUO,
Ooupnamtupunagn. byHnai KOHCTpYKTHB JIEMEHTIIADHUHT YMYMUN COHU

n,=L/I, (2-46)

Oy epna | - GUTTa 3NIEMEHTHUHT Y3YHIIUTH, M.

Amnmapar »3JIeMEHTJIapu JIOWMXAQUMHUHT Kapopura OWHOaH TOPHU30HTal Ba
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BEpTHUKAJ CeKIMsuiapra (KaTopjapra) »KOUIamTUPUIaIN.
HcutyBun (COBHUTYBUM) MYXHUT OJaT/Ia TAIIKM Ba WYKU TpyOanap opacuiaru
OYImMKIapaa XapakaTianaad. by OYVIUIMKHUHT KYHAQTAHT KECUM F03ach

= Z(D7-dA (2-47

Ku3aupyB4n MYXUTHHHT YOy OYIIIMKAArk TE3IUTH O KyWHIard TeHIrJIaMmajaH
aHUKIaHA N
@=Gl(n_pS), (2-48)

Oy epaa n.- KOJUIEKTOpJIap BOCUTACH A OUPIAIITUPUIITAH BEPTUKAI CEKIIUSIAp COHMU.
8-amamii ui

VYrneBoaopo/ raziapHy CyOJITUPHILIA OANUN Apocesutal IUMKIUHUHT (['einana
nukiy, Kannia nqukim) nCCUKINK Xucoou

Hccuknuk anMaliymHUII anmapariapy (03acuial aTpod-MyXuTra TapKajiaJura
UCCUKJIMK MHKIOPHUHH KaMaWTHUPHII MAaKCaJAWIa YJIapHH €HTWI, HCCHKJIHUK
YTKa3yBUAHIMK KO3(P(GULIHUEHTH MacT OyJIraH Marepuaiiap KarjiamMu OWIaH ypaiau.
bynmaii MmaTepuamiap TypkyMura acoect, IuIa Tojajdapy, COBEINT, TUIIC, TEHOTIACT,
KUTU3 Ba OOIIKaJIapHU KUPUTHII MyMKHH.

Enuk xoHanapsa >koMnalITHpUIral HCCUKIMK aNMapaTiapd ydyH KOHBEKLHS Ba
HypJIaHuIl Ty(hailn HCCUKIUKHU aTpod-MyxuTra Hykotwanm koddduuuentu (Br/m?
K) (1-16) Tenrnamanan aHUKJIaHATH

Oleyw = 9.74 + 0.07(t,; - t),
Oy epaa t,- XuMOsi KOOMFUHHMHT TamKu fo3acu xapopath, °C; XaB()CH3JIMK TEXHHKACH
xouganapura kypa t, < 40 °C; t,- xonagaru xaBo xapopatu, ogaraa 20-25 °C.

VCCHKIMK OKUMHUHHHT OUpIUK KuiiMaTn (B1/M2)

q = acyM (t[/[ = t)(). (2-49)
XI/IMOH KO6I/IFI/I KaTJIaMUHUHI' TCPMHK KapIIWJINIU TCHITIaMaCu/1aH Kenno qI/IKI/I6
a=2(t,-t) (2-50)
XAMOS KAaTJIAMAHUHT KAJIMHIUTUHU XUCOOIaiiMu3
5= Aq(t, -1.), (2-51)

Oy epaa A- XUMOsi KOOUFH MaTEPUAIIMHUHT UCCUKJIMK YTKa3yBUAHIMK KOA(DPUIIMEHTH,
Bt1/(M K), t,- anmapat ro3acununr xapopar, °C.
9-amanuii umr
YrieBogopo/ ra3iapuHu CyroaTupuiaa aeranaepiv HMKIHU(CUMEHC HUKITH)
HCCHUKJIUK XUCOOH

JloitmxaBuii xucoOJamniapaa CyrKIUKIap, OyFjiap Ba a’poAuCIepc MaxcCyJsoT-
JapHU yCKyHajapra O€TYXTOB y3aTyBUM KyBYPJAPHUHT Y3YHJIUTH OJIIMHJAH
aHukJanrad 0ynaau. LIlyHuHr yuyH ofgaTaa KyBypiaap JuaMeTpy aHUKIaHAIH.

CyrokiukHuHT Oepuiran xaxmuii Q (m%/cex) éxm maccaBuii G (kr/cex) capd
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TEHTJIaMaJapuHu KyByp nuamerpura d HucOaTaH ednsica

d=J4Q/av. ¢éxkm d=4G/np. (2-70)

Hlynmaii kwimb, KyByp auameTpd O yHAaH OKHO YTYBUM CYIOKIHK
Te3auruaad  OoFauK Oynaau. CyHOKIMK TE3JUTMHU OPTUIIM OWJIaH KyBYp JHAMETPH
Kudpasii. AMMO OyHIail XoJaTaa CYIOKINKHE y3aTUIl y4yH 3apyp Oyiran Gocumiiap
dapkwy, (2-53) Tenrnama Oyinua, AP, oprau.

TexXHONOTHK KypWJIMAJIAPHUHT IITyIEpJapd Ba TYTAllyB KyBYpJIapHHUHT
AMaMETpIIapd XaM TEXHUK-UKTHCOIUM acociall HyKTah HasapuaaH Keiaub YHKHO
aHWKJIaHaau. By maiiToa WimdM MyXuTiap TE3IMKIAPUHHHT CaHOaT KOPXOHAIapu
IApOUTIapH/Ia aHUKJIaHTaH KUMaTIapuaan (hoi1anmaHuin TaBCHsT STHIIAIH.

10-amanuii ui

VYrieBogopo/1 ra3jaapuHu CyrOATUpUIAa AeTanaepid HUKiIHU (CUMEHC IUKIIN)
HWCCHUKJINK XHCOOH
XucoOJaml yuyH Oepujirad KaTTaaukiap:
lFasnn  apanammva 95 M° mpoman Ba 23 M3 stamman mGopar. [lpoman Ba STaHHHHT
syanmknapu - 2,0037 kr/m® Ba 1,3560 xr/m®. Tabumii ra3 KyWMmard KOMIIOHEHTIApIaH
TapkuO TorraH (Xaxmuid dousnapaa): CHs — 96,8; C,H; - 0,9; CsHg — 0,4; C4H1o —
0,3; N, — 1,0; CO, — 0,6. T'a3 apanammacununr 40 °C Ba 9,5 MIa 1a MCCHKIMK CUFUMUHU
XMCOOJIall YIyH YHUHT TapKuOW (XaXM yiynulapu)Kyiumaruda: merad — 0,8 Ba 3TaH —
0,2nan ubopar.

3

YIIeBR0J0p0OI CAakTIOBYH raziap TaBCHDH.

-
Hopuan Hopmnan
.. byvrnanum
Kafigam MAPOHTIATH MApOHTIArH
Tazmap COTHIUTHPMA
TeMIIepaTVpacH . COMHIITHPMA MOTAP XaEM,
HCCHETIHTH, FAUKT : :
KA, MOET M KMOTE

MetaH 111.6 518.1 1.39 22.38
OTHIEH 169.4 4158.6 0.79 22.25
J1aH 184.6 4581.6 0.74 22.18
[TponuieH 2255 440.2 0.52 21.97
ITpomau 231.1 425.9 0.49 21.64
Hzo0-

266.2 397.0 0.40 22.42
bvrHIeH
H3o—-bvrtaH 261.5 366.0 0.37 21.64
H—-bvrtan 2727 387.8 0.37 21.46
HaoIleHTaH 301.1 342.6 0.29 21.03
H—IleHTaH 309.3 257.7 0.29 20.87
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1.ApaJamMaHHHT VMYMHH Xa:KMHHH TOIIAMH3!

V=05+23=118 7.
[TpOMaHHHHT XaAMHH MHKIODH Xv;=05/118=0.803,
JTaHHHHT  XaKMHH MHEIOpPH Xv,=23/118=0.195,

KoMIOHeHT.TapHHHT Macca VIVIIH KVHHIarara Terr 0V1adm:
0805 2,0037

1

" 0805 2.0027+0195 13560
019513560

H ?

2

2. ApaJalmMAHHHT MACCcA MHKIOPHHH XHCOO IAHMH3:

" 0805 20037 +0195 13560

3TaH VIVH Trp=305.5 K Py~ 4.89 MIIa
IIponan yuyH Ty, =370 K Py, = 4,32 MIla.
Typ= 0.15-305,5+0,85-370=360,3 K
Pyy=0.15-4,89+0,85-4,32=4.4 MIla

11-amanui uim

H

3.I'a3 apaaamvacuausr 40 'C Ba 9.5
ApanamMaHHHT TapKHOH (Xa&M Yy
J.1.ApanamyMa TapRHOHHH MOMAD

apaTaINACHHHHT MOIAD Ba XaAMHH Taf
VHVH y, =02,

MeTaH V4VH Macca yIyIIH KyHHIarHra

y!.:‘

3TaH VIVH ¥ = _ |
031

COBYTFH‘I-KOH,Z[CHC&TOP Ba KOHACHCAIIMOH KOJOHHAJIAPHUHT NCCUKIIMK Ba KOHCTPYKTHUB

Xucoon

Matepuan Ba HCCUKJIMK XUCOOIapy KaJloHHaIap Oup Xuj MebEp/ia uluiaraijia,

STbHU KeJIaéTraH XOM ali¢ Ba UCCUKJIMK OKUMIIAPUHUHT UMFUHANCUTA TEHT OViIraH

HIAPOUT YUyH XUCOOJIaHAIH.

KonoHnHaHnuHr martepuas OajlaHcu Macca Oupiuruaa €ku (ous KYpUHHUIIMIA
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XUCOOJIaHUIIIN MyMKHH. Mypakka0b apanammanapHUHT PeKTU(DUKAIMSICUHA MaTepani

OaJlaHCUHUHT XMCOOM HATIKAJIapu KYWHJarn Maxcyc jkajBajl KypuHUIIHOA &30

YUKWIAJIN:
Kenran Onunran

Maxcynor| °C | % macc. | kr./coar MaxcyJor °C | % macc. | kr./coar

XoM amié Tenagan
Ennnan Nel
No2
nacT/ian
WYKOTUJITaH

Kamu Kamu

1-paCMz[a KOJIOHHAHHWHI" CXCMACH KCIITUPUJIT'aH.
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by pacmaa: G-xom améHuHr Maccacu, Kr/coat; D-pexTudukaTHUHT MaccacH,

Kr/coat; R-KoJIIuMK, Kr/coar.

bup meb€pna wunuIaéTraH KOJOHHAHUHI Marepuan OalaHCHUMHM KyWuJaruda

é3zaMus;

G=D/R

Arappa >kapaéHia MIITUPOK 3TaéTraH Moaajiapjan Oupunu 1 1ed Oenrunacak, y

xoJiaa i-mMoaa OViindya KoJIOHHAaHUHT MaTtepuai OanaHcu Kyiuaarnda oynaau:

GXoi=Dyip+RXir

Xoi, YiD, Ba Xjr — 1 MOJJIAaHUHT XOM ami¢nard, pekTudukaTaard Ba KOJIUKIaru

Macca yJIyis (KUCMU).

Onatna G Ba Xoi ,0u3ra Mabaymaup. JKapa€HHU KaHUYaJUK aHUK OOpUIIMHUA OU3

onauHnaH Oenrunab, D - HU MUKIOpUHM aHUKIaiMu3. ByHUHT ydyH oKopuaaru

WKKaja TeHrJaMaHu Oupra eun0, KyHuaru TeHIJINKIapHA YUKApaMU3:

G

D

Yip-Xir

Yip-Xoi

294

Xoi=XirR



KojioHHaHUHT HCCHUKJIINK 6aJ'IaHCI/I, KOJIOHHAara KejaéTraH Ba YHIaH tII/IKI/I6
KeTaéTran XaMMa HCCHUKJIMKHU XI/ICO6I‘8, oJlagu. KomoHHaHuHT YCTKH 103aCuiaH anO(bra

HCCUKJIUK WyKonMmaiam ae6 dapa3 Kuicak, y BaKTJAa SHEPTHSHU CaKJIAHWUII KOHYHWTA

aCOCaH MCCHUKJIUMK OaJaHCUHUMHT TEHIJIaMacCH:

ZQKGJ‘I = ZQKCT

KononHara kejaétrad NCCUKINK:

1)  xowm amé OmnaH, t, — xapoparraua ucutuirat (Qy,Bt éxu kXK/coar):

Qx=Gly;

lt— xom aménm sHTammuiIcu, KXK/Kr.
CyloK MomganapHuHr SHTaamuscu ne0, Ikr mommanum 0°C gaH To Kepakim
XapopaTrraya UCUTHUII Y4YyH 3apyp OVJiraH UCCUKJIMKHU aWTaMu3 (KaJIopusi KU KOYJ

oupiuruaa).

Arap kena€tran Xxom ani¢ KucMaH OyFra aijaHran Oyica, y BakTAa:

Qy= Gely"+G(1 — &) I

2)KonoHHAHUHT MACTKU KUCMUTA KeNa&Trad CyB OyFu €KUM UCUTHITaH CYIOKIIUK

owraH (Q.rn., BT &ku k¥)K/coar).
JleMak, KoJOHHara KejaaéTraH yMyMUN UCCUKITUK:
len. = Géltin +G(1 - é) Itiﬁ + Qc.n.

KonoHHa1aH KeTaéTrad UCCUKIIUK:

1)  Pexrtuduxar oyrnapu ounan(Qp, kKXK/coar):

Qb = Dlt"
2)  Cymok konauk omman ( Qr, BT éxu kXK/coar):

Qr=RI®r".
3) KononHaHuHT ycTKM KHCMHTa KaWTuO Oepriiaérran cyrokiauk OmmaH (Qis,

BT éxu xXK/coar):

Kononnanan yukuO KeTa€TraH UCCUKIMKHI YMYMUN MUKIOPH:

Quen= Qo+ Qr+ Qis = Dltp" + RItR™ + Qg
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I[eMaK, HCCHUKJINK OaJJaHCHMHMHT TEHTJIAMAaCH:

Qx + Qc.n.: QD + QR + Qia €K

Géltin +G(1 — é) Itifl + Qc.n = DItDn + thRI~l + Qié.
¢ — xoM aménu Oy¥ra aijlaHraH yiaym (KUCMH);

I

, | — XOM aIIéHU KOJOHHAra KeJxaéTral XapopaTaard OyF CyIOKINK KHCMUHU

sHTANNusICH, KXX/KT;

t,— xoM aménunr xapoparu, C;

lto" — KOJTOHHAHUHT PHT Tema KUCMUJAru peKTuGukaT OyFIapuHUHT YHTAIIIUACH,

KXK/xr;

[tR" — KOJIOHHAHWHT TACTKM KUCMMIATH CYIOK KOJIMKHU DHTAIusAcH, KXK/KT.

Macana. Pexkrtuuxanmon komonnara 360°Craua wcutwiarad HedT coaTura
382600 kr (0,875) Ba coarura 9580 xr cys Oyru Gepwiaamu (P 0,3MIla, 400°C).
Pextudukanus Hatwxkacuaa Oup coarna 28,8t Oensun Ppaxuwusicu (0,712), 61,2t
kepocuH (pakmusicu (0,776), 62,91 nuzen éxunrucu (0,8553) Ba 229,71 mazyt (0,9672)
omvHaau. KosjoHHara KaTu® Oepuivilid JIO3UM OYJIraH TYWMHTUPUII CYHOKJIUTa
(opoiieHre) MUKIOPUHU aHUKJIAII Kepak. KOJTOHHAHMHT WIUIAIll cXeMacu  3-pacMia

OepwuuIraH.

Pacwm -2 KOJIOHHAHUHT HIILIAII CXEMacH

1- vedr; Il - 6ensun Ba cyB O0yru; |l - kepocun; IV - quzens Ekunrucu; V - cyB OyFH;
VI mazyt
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By pacmaa maxcynornapHUHT OMp KUCMHUHH MabIyM XapopaTraia cOBYTHO, siHa
KOJIOHHara Kautub Oepull cxemacu KelaTupwiran. by pacmaan KYypuHuO TypuOIUKH,
MaxCyJOTJIapHU Oup KUCMHU OJATIArWJeK SHI YCTKM Tapenkara Oepunaau. byxu
“Octpoe oporuieHue” neimus. bup KucMu KOJIOHHAHUHT €H TOMOHHUIAH OJMHUO MabiIyM
Xapoparraya COBYTWJIHMO, siHa KoJIOHHara Katub® Oepunaau. bynu “llupkynsiuonHoe
opomieHue” neidmMu3. Macana KaH4a MUKIOpJAAru MPOAYKTHH COBYTHO Oepuil
KEepaKJIUTH TYFPUCHIA.

Hccuknuk OanmaHcHM XHMCOOJAéTraHja IMIyJapHH HBTUOOpPra OJIMII KEpak:
KeJa€Trad cyB OYFUHUHT YMyMHUU MUKIOpUAaH 1250Kr KOJTOHHAHUHT TeMa CeKIUACHUTa
Ba 1300 kr ypTagaru KepocHH cekuusicura kenaan. KoJOHHaHUHT MaCTKA KUCMUTa CYB
Oyru Oeprannmm3 xucobura mazyrnan coarura 5400 kr OensuH, 8600 Kr KepocuH Ba
9000 kr nu3en EKUIFUCH Gpakiusiiapy OyF X0oJua aKpaaind YuKaiu.

Euvmu. KomoHHaHWHT  cekuusuiapu OyiMYa HMCCUKIUK OaJaHCUHU Ty3HO
xaaBaira €3amu3. banaHc KOJTOHHAaHMHT OMp COATAAry UIIUTa Ty3UJIaIH.

1. bepunaguran cyB OyFuHMHT ymyMuid mukiaopu 9580 kr. By mukmop xucoOugaH
0en3uH cexnusicura 1260 xr Ba kepocuH cekuusicura 1300 xr 6epuianu:

1260 + 1300 = 2580 kr cyB Oyru

Jlemak, KOJTOHHAHUHT TTACTKH CEeKIUsicUra Oup coarnia

9580 — 2560 = 7020 kr cyB Oyru Oepuiap sKaH.

2. Kononnanan onuHagurad OeH3uHHW ymymuid Mukgopu 28800 kr okaH.
KonoHHaHMHTH macTku cekuusicura cyB Oyfu Oepuimin 3Basura Hedtaan 5400 xr
OeH3MH OyF xoyja axpaiuOd uyukap dSkaH. Jlemak, KojJoHHara KeyiaéTraH HE(THUHT
TapkuOua:

28800 — 5400 = 23400 xr 6eH3uH OyF XOJaUIa OJIMHAP JKaH.

3. Macanaga aiTmimimmyiya KoJoHHamaH Oup coatdaa 61200 xr xkepocuH dpaxiuscu

onmuaau. [y muxknopaan 8600 Kr KOJIOHHAHUHT MACTKU CEKLMACUTA CYB OYFH OEpHIMIIU

xucobura HedTmaaH Oyf xoiuaa axpanud dukap dkaH. JlemMak, KoJIOHHara KejaérraH

HedTaaH:
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61200 — 8600 = 52600 T KepocHuH OyF X0JUIa XOCTI OVIaau.

4. Kononnagan o6up coarna 62900 kr nuzen EKUIFUCH ONMMHAAW. by MUKIopaaH
9000 kr nu3en EKWIFHCH KOJIOHHAHMHT TACTKU CEKIUscUra OepuiiraH CyB OyFd
xucobura Hedtman OyF xonuja axpanu® umkagu. Jlemak, KoJOHHara KenaérraH
He(THUHT TapKUOHUIA:
62900 - 9000 = 53900 kr au3zen EkunFucu OYF X0JIKIa XOCHI OYIaau.

5. Komonnara kena€tran HE(THHUHT TapkuOujga OyF Xonuaa OViAraH eHrui
bpakuMsUTapHUHT YMYMUH MUAKJIOPH:

23400 + 52600 + 53900 = 129900 «r.

VY BakTIa KoJIOHHAara kKenaérrad HeTHUHT TapKUOUa CYIOK XOJIJard Ma3yTHUHT
MUKJIOpU:

382600 — 129900 = 252700 kr.

6. Kononnanan onuHaaurad eHrui GpakiusuIapHuHT YMYMUN MUKIOPH:
28800 + 61200 + 62900 = 152900 xr.

7. KosloHHa1aH ONIMHAINTAH CYIOK XOJIJard Ma3yTHUHT MUKIOPH:
382600 — 152900 = 229700 «r.

By wmuknopnapHu sxkanBaiapra KyWWO YMKaAMU3 Ba YJIAPHUHT DHTAIMUSIAPUHU
AHUKJIAWMU3.

8. Anmabuérnan rokKopuaa KypcaTwiraH He(pT MaxCyJlOTJIapUHU Ba CyB OyFUHHU
Oepwiran XapopaTjapuiard SHTaNINUJIAPUHA aHUKIA0 KOJOHHAHUHI yuTa (MacTKH,
¥pTa Ba Tema) CeKUUsIapu YYyH KeNnaéTraH Ba KETaéTraH MCCUKIUK MUKIOPJIApUHU
AHUKJIAWMU3.

9. ben3un ¢pakuuscu cexuusicura Kena€TraH Ba YHJAH KeTa€TraH HCCHKJIUK
MUKIOPUHU (PapKu:

AQ3 = 95486000 — 70261000 = 252250000 xXK/c.

NccuknukHuHr Oy apKUHM TEKUCHAIl YYyH OJIMHAETTaH MaxCYJOTHH OUp KMCMHHHU
-40°C raua coBytu0, “Ceswmapiu TtyduHTHpHm® (“OCTpoe opoineHHe”) XoJmzaa

KOJIOHHAHWHT Tela KUCMHUTa KAaUTHO OepwuIil J03uM. Y HUHT MUKIOPH:
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A Qs 25205 * 10°
Gop:------------------- e =
R 565-84

52,400 kr/c

10. Kosmonnanunr A Ba b kucmuaarm kena€TraH Ba KeTa€TraH HMCCUKIIHUK
MUKJIOPUHHM (apKUHM TeKHuciam Yy4yH aiinanma tyhuunTupui (“LupkynsuronHoe
opomenue”) KuuHau. “LupKyIaInoHHOe OpoIIeHHE HA OJMHAETTaH Tapeikagan 1 —
2 Tapenka nactura Kaitub Oepunanu. OnuHaérran MaxcyloTHH Xapopatu t = 240°C Ba
Kaiitub Oepunaérranga tp, = 85°N 11e6 KaOys1 KujaaMu3. YJapHUHT 3HTaanusicu 140 =
574 xXK/xr, 155 = 175 xK/kr.

By “ryinnTHpUI” OMIIaH KyWHIard UICCUKIUK MUKIOPUHU XUCOOIAIl KepaK:

Q1=386392 - 10% 358690 - 10°=27700 - 10

Q,=180440 - 10® - 137914 - 10° = 42520 - 10°.

AQ=Q;+ Q,=2770 - 10* + 4252 - 10*=7622 - 10* xXK/c

ByHuHT yuyH kepak OyaraH TYWHHTUPUII MUKIOPHU:
A Qs 7022 * 10*
G nop= mmmmmmmmmm e S e =

1% - 1% 574 -175

17 * 10* xr/ ¢

[. quzen EHUIFUCH CEKITUSICHHUHT UCCUKIUK OanaHcH ( 1- pacMHM A KUCMHU)

Maxcyumnot Kenran Maxcysmot Omnuarax
°Cc kr/c | kJlx/kr kJIx/c °C | xr/c | xJx/xr | xJIx/c
XowM amé | 360
byr xonugaru byr xomunary 315
(dhpaxmusinap: dpakmysiap:
ben3un - 23400 1140 26676000 | Bensun - | 28800 | 1044 3006700
Kepocun - | 52600 | 1127 | 59438000 | Kepocun - | 61200 | 1021 (62424000
IIA3EI - 53900 1090 58751000 IA3E - | 62900 985 61960000
EKUIIFUCH EKMIIFUCH
Cyrok xonaa | 360 | 252700 865 218586000 Cyrox xonma | 340 {229700| 795 [182612000
MagyT MaszyT
CyB Oyru 400 | 7020 3268 22941000 | Cysoyru | 315 | 7020 3097 | 21741000
YKamu 386392000 Kamu 358690000

Il. quzen €HunFucu CEKIUSICUHUHT UCCUKINK Oaiancu ( 2- pacMHU A KHUCMH)
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Maxcynor Kenran Maxcynor OnuHran
oC kr/c | kJDx/kr kJIx/c °C | kr/c | xJlx/xr | xJIx/c
Xowm amé | 315
byr xonuparu byr xomumaru 200
(hpaknmsiap: hpakuusap:
bens3un - | 28800 | 1044 | 30067000 | bensun - | 28800| 763 2197400
Kepocun - | 61200 | 1021 | 62424000 | Kepocun - | 61200 | 741 [45349000
JT3eIT - | 62900 985 61960000 Cyrox xomnaa
SKHITFHCH mmsen | 315 | 62900 | 740  [#654600
Cys byri: 315 | 7020 | 3097 | 21741000 | €xmirucu
KOJIOHHAHUHT
1aCTHu
&n 400 | 1300 3268 4248000 | CysoOyru | 200 | 8320 | 2891 | 24045000
TOMHOHHIaH
Kamu 180440000 Kamu 137914000
1. JIuzen EHUIIFUCU CEKIUSICUHUHT UCCUKJIUK Oanancu ( 2- pacMHU B Krcmn)
Maxcynor Kenran Maxcyor Onunran
oC kr/c | kJDK/Kr kJx/c °C | kr/c | xJlx/xr | xJDx/c
XoM amé
byr xomunaru | 200 byr xomamary 110 | 28800 564 | 16243000
(dhpakiusiap: OCH3UH
bens3un - | 28800 763 21974000 | ¢paxmucw:
Kepocun - | 61200 741 45349000 CYK})(I;Xg;T;}fam 200 | 61200 | 460 |45349000
(bpaflcuncn
Cys Gyru: 200 | 8320 2891 | 24045000 | Cys 6yrm | 1° | 9580 | 2709 [25866000
KOJIOHHAaHUHI
1acTu
én 400 | 1260 1260 4118000
TOMHOHHU/IaH
Kamu 95486000 Kamu 70261000

12-amanuii ui

bup Ba KKy GOCKUWIN COBYTHIN KypHUIMATAPHUHT UCCUKIUK OaiaHC
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CoBVTIru4 MallIvHaJIapu

CoByTruu KypwiMajap OelruwiaHraH XoHa (COBYTIMY KaMmepa) XapOopaTHHU
arpod-myxur xapoparugan 10°C — -150°C mact xomma ymwia6 Typum ydyH
MmypkanaaHrad. Kamepanan HCCUKIMKHU OJIMO YMKHII UCTEBMOJ KUIMHAETTAH SHEPT U
TyQaitin amanra omupunaau. CoByTTHY KypuwiMa JOWHMXaJIAalITUPWIraH OWHO,
COBYTWJIAIMTAH MyalssH OOBEKT, COBYTHII XapOpPaTHHHHT Tanad KWIMHAIUTaH
WHTEPBAJIM, SHEPTHsI MaHOAWKM Ba COBYTHIN BOCUTACH (CYB €KHM XaBO) Ta OOFJIUK XOJaa
TaHJIaHAH.

butrta coByTrnu kamepama Oup €ku OMp HeuTa COBYTIMY Kypuimanap, EpaamMuu
yCKyHalap jKaMmJaHMacu: SHEprus Ba CyB TabMHHOTH TH3MMH, Ha30paT KWIyBYM Ba
YadoBur acOo0map, OOMIKApUIN KypwIMallapy, IIYHUHTEK, COBYTHJIAETraH OOBEKT
OunaH xapopaT aaMaIITHPUII TU3UMUAAH (oiinananuil MyMKHH. COBYTIHY KypUiIMacu
OMHO MYUAa, OYUK XaBOJa, TPAHCIIOPTAA Ba OCNTHIIAaHTaH XapopaTHH yuiad TypHIl Ba
XaBOJAaH OPTHKYAa HAMJIMKHU @XpaTHUII Tajad STWIaJUraH TypJid >KOWiIapra YypHaTHIL
MYMKHH.

CoByTmnaérran 00beKT OUIaH UCCUKIIUK aIMAIITUPHII TU3UMH KyWHaaruda:
COBYKJIMK areHTUHUHT O€BOCHUTA COBYTHUIIIH OMJIaH
Enuk tizum oyiinua
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Kypyk My31u cOByTHII KaOU OYMK TH3UM Oyiin4a
XaBo COBYTHIII MAIIMHACHU]IaTH XaBO OWJIaH.
ENuK TH3MM COBYKIMKHM COBYTHIN KypHUIMACHIAH COBYTHIA&TTaH OOBEKTTa
o0 6OPYBYM OPAIMK COBYKJIMK TAITyBYU OWIIAH OYJIWIIN XaM MyMKHH.
Komrmpeccrnon coByTHIl yCKyHacH
KomrmipeccnoHn coByTUruy Kypuima — Oy KEHT TapKajlral COBYTI'MY MalllUHACH. Y
KyHugaruiapaad TapkuO TOMNTaH:
DnekTp Kabeu KOMIIPEccop
Konnencarop 6:10ku
CoByTruu Kamepacu uyura YpHaTHITaH XaBO COBYTIHY
Xapopat HazopaTtu BeHTHI1 (XHP)
XJlagareHT TU3UMU/JIa AlIaHyBYU

WUANES" o

M 2* -8°H [l @
) :s
b 12 “12°d ©
] it Wi ™ J-32°C E
} ‘ H 078MNa [ T -
Bosdypx 20 NMPOAYKT 20

Komnpeccnon coByTrud KypwiMacu yHAa KYJUTAaHWIQJAUTaH KOMIIPECCOp Typura
Kapab TypOOKOMITpECCOpIin, MOPIICHIM, POTAIMOH Ba BUHTIIU Typjapra OyaIuHaIu.

XnanareHT (ppeoH) OyFiaTrud Kamepacujaa documra yupaiau, y 6ocum octuaa
Oyfra avnanaau. byrinanran xyagareHT UCCUKJIMKHU Y3UTa OJaJid — IIYHUHT Xucooura
COBYTTMY KaMEPAaHUHT MUKH MaiIOHK/Ia COBYTHII KapaéHU COAup OYaau.
Kommpeccop Oyfiianran xjgajgareHTHH CYpuO OJiaJid, YHU CHKaJIud Ba KOHJIEHCATOpra
y3aragu. KoHzeHcaTtop/ia CHKWJITaH HCCUK XJIQJAareHT XapopaTHHH aTpod Myxwurtra
y3araju Ba cyrokiukka ainanaau. lllynnan cyHr OyTyH kapaéH TaKpOpJIaHaIu.

XHB Oynpaii coByTrMY KypWJIMaJapHUHT MYyXUM KHCMH XucoOnaHaau. Y
KOHJICHCaTop Ba Oyriartruu Oocumu Yypracumaru dapkHu xocwn kKuiaau. XHB paru
VYTKa3yBUM TUPKHIII COBYTTHMY KamMepaJaru UCCUKJIMK KaMalTaHuaa Kuupasiu.
CoByTruu Kamepara xapopar JaT4UTrd YpHATUIAAU Ba XapopaT OeJrMjIaHTaH jJapakara
eTranuaa kommnpeccop yuanu. Kamepagaru xapopart KyTapuiranuaa KOMIPeccop Kaira
WIITa TYIIAIN.

Xapopatau -30°C man mact Oyamimu 3apyp Oyaran xonariapaa KOMIPECCHOH
COBYTIMY KypUJIMaJiapjia Ky OOCKUUIN €KUM KaCKa TN TaMONUI KYJUTaHWIIQIN.

Kym Gockuunm coByTrud Kypuiamanapja OyFHU CUKHII Oup Heda OOCKUYIaH YTauu, y
Xap Oup cukuiIranugaa copyd 6opasu.
Kackamnmm coByTrny Kypunmanapuaa Oup Heda COBYTYBYM arperar KyJUIaHWJIaau, yiiap
TYpJIM XJIaJaracHTaapaa UIlLIanIu.

AOGCOpOLIMOH COBYTIMY KypHJIMACH
AOGCOpOCHOH COBYTTMY KYypWJIMaJa WKKA KOMITIOHEHT/JAH TalIKWUJ TOINTaH XJIaJareHT
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KYyJUlaHWIaau, ynap OocuM ocTuaa OyfllaHTaHuIa Typid Xapopartra sra Oymamu.
[TacTpok xapopaTiay KOMIIOHEHT XJIaJareHT, IOKOPH XapopaTil KOMIIOHEHT a0CcOpOHeT
XUCOOJIaHa M.

0 mam -45°C pmapaxarada Oynaran auamasoHam abCOPOCHMOH KypuiaMa YYyH KYII
XOJUIap/ia aMMHUaK-CyB KOPUIIMACH KyJUTaHUJIa/IH.

0° napakazan IOKOpHM XapopaTid OYJraH COBYTTHY Kamepalapia CyB JHTHH OGpOMUIM
KOPHUIIMACH KYJUTaHUIIA IH.

AOCOpOIIMOH COBYTIMY KypwiMaiap/ia KoMmIipeccop ypHura adbcopbep, Hacoc,
[IPAOTEHEPATOP Ba PEAYKIMOH KJIanaH KyJ/UIAHWIAAW. byFnaTruymad map 4MkKaayd Ba
abcopOepra iyn onaau, y epaa adCOpOLMSAIOBYM CYIOKJIMK OWiIaH KyIIuiaaau, OyHJa
abcopOep OocuMuU Tymiaau Ba yHra siHTM OyF OKUMU Kupaau. AGcopOep KopuliMacu Ba
XJIaJar€HT COBYMIM Ba Hacocra Kupaau, Oy epaa yHuUHr Oocumu optaau. CoBYK
CYIOKJIMK KaTTa OocuMm OuiaH ucuTruy (OyFiaTrud) ra KApaau, y epla YHHHT KyI
KHCMH Oyfra aiiylaHajau — Oy map KOHJAEHCATOp OpKalu yTaau, abCOpOEHT COBYMIM Ba
[IUKJI TAKPOPJIAHUIITN YYYH OpTra KaiTaau.

AOCOpOIIMOH  COBYTTMY  KypWIMaJdapuJard MEXaHWK HII  KOIMPECCHOH
KypwiMallapAaH Kypa KaMmMpoK, OUpOK yiap Kym sHeprus Tanad Kuwiaad, YyHKH
SHEPTUSHUHT KYMYWIMK KUCMUHU UCUTTUWIAp capdiaiian. AGCOpOIMoH KypuiMaiap
Karta MuKaopaa doigaiaHuIMaiurad UCCUKIUK (OyF, MCCUK CYB, YMKUHAHN Ta3)
MaB:xXyJl OyJiran KopxoHajjaap/ia peHTa0euIMK OujlaH KyJUIaHUIMOK/IA.

by 3eKkTopau COBYyTrud KypuiMaliapu

byr a2kekTopam KypuiManapia XJaJareHT CyB XucoOJiaHamu, Iy cababnu
coByTrud kamepa nuugaru xapoparau 0°C nan nmacaiTMpuIn MyMKHH dMac.
bynnait kypuiama akektop, OyFimaTrud, KoHaeHcatop, Hacoc Ba XHBpan Tapku0
tonradn. Dueprus Mmanbaacu 0,3 — 1 MH/M?u G6yr xucobmaHamu. Y 3kKEKTOp
XKYMparuaad Kupaau Ba yIia epaa KeHrasau. byriiatrnyga CyBHUHT KalHAII XapopaTu
taxmMuHan +5°C Oynaranm xompa nacT GocuMM  ymuiab Typuaaau OyFIaTruyza
HMCcTebMOJIUUTra €Tud OopaauraH CyBHUHT COBYIIHM fo3ara kemaau. [lap xoHaeHcaTopra
TYyIIAJIM, XapOPATUHH aTpoP-MyXuTra Oepaam.

Byr axekTopnu KypuiMa rOKopu €ku ypra Oocumpaarun OyF Ba ap30H CYB MaBXKY/l
OysraH KopxoHaylapja KyJiaHunaau. bynnai KkypunmManap kemanap/aa (oiiiananuiaim.
['upao0au coBYTIrHY KypuiMiiapu

by Typmaru KypuiMaaa COBYTUII YYyH THUPAOOIM COBYTIMY OJIOKHUJArd
KOMIpeccop OMJIaH CUKUJITaH XaBOHM KEHTaWTUPHII KYJITaHUIaIu.

303



byHpaii coByTrud KypuiaMacu IOKOpW IIOBKMHIM OYynranu, XxaBoHu 10-20 armocdepa
OocuMHraya CUKHMIN 3apypatd Ba (oigamm wum KodPPuimeHTn kamimra cadad KeHT
TapkanMmaau. ['upao0iau COBYTrHY KypUJIMAHUHT acOCHU IOTYFU — Oy KypUJIMaHHHT
IOKOpH Jlapakaja XaB(pcu3nmuru (yHAa 3JeKTp KYUTaHWIMaWIu, XapakaTlaHyBYd KHUCM
Ba COFJIMK YYYH 3apapiid KUMEBUN OOFJIaHUIILIAP MYK) Ba YMJAMITAJIUTH.
TepMoaIeKTpUK COBYTTHY KypHIMACH
bynnait coByrruy mammuHacu [lenbThe aiieMeHTIIapura YpHaTWIaId — y XaM COBYTIHY
AJIEMEHTJIApM KUMMATJIUTU cab0ad KeHr oMmmanammMaraH. TepMOANeKTpUK COBYTTHY
KypWIMacH Ky XoJulapja MYMMIIMK CYBHU KyJepjlapyu Ba OOIIKa MX4YaM Xamja Kam
KyBBaTJIM KypuiMallapa KyJJIaHUIa .
[lenpThe UILTAIT TAMUONUIM AJIEKTP TOKU TEPMO KYyDTIUKIAp OPKAIU YTUILM BaKTHUA
MCCUKJIUK DHEPTUSACH aXpaUIy €KU IOTWIMIIKM OwiaH u3oxjaHaau. byHmaii maxcyc
TepMOXKy(hTaukiap [lenbThbeHUHT COBYTYBYM TEPMOAIEMEHTH XUCOOIaHAIH.

Kackat coByTHIll KypHJIMaJJapUHUHT UCCUKINK XUCOOU

Agitatorlar bilan doimiy reaktorlarning kaskadida birinchi tartibdagi ekzotermik
reaktsiya. Reaktorlar suv bilan garama-garshi sovutish uchun kurtkalar bilan
jihozlangan.

Qabul gilingan belgilarning xususiyatlari va ularning o'lchamlari
Uchinchi reaktorda haroratni nazorat gilishni boshlang'ich aralashmaning yemini
jarayonning boshiga o'zgartirgan holda ko'rib chiging. Chekishni boshgarish printsipi
go'llaniladi, bu holda uchinchi reaktordagi haroratning belgilangan giymatdan og'ishi.
Boshgarish mutanosib-integral boshgaruvchi qonuniga muvofiq o'zgaradigan nazorat
harakati yordamida amalga oshiriladi. Proporsional-integral tartibga solish uchun

boshqgaruvchi tenglama quyidagi ko'rinishga ega:
K.

W:Wm@-;{,- -+
L = g ﬁ

‘[E{}JE

Ushbu nazorat qonunini Mathkadda modellashtirish uchun u tegishli differentsial
tenglamaga tushirildi. Menejment sifatini baholash uchun sifat mezoni quyidagi shaklda

ishlatilgan

J=ie"dt

o by k.
I
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differentsial tenglamaga tushirildi.

Quyida Mathcad kompyuter matematik tizimidagi eng yaxshi nazorat
sozlamalarini gidirish protokoli keltirilgan. Differentsial tenglamalarni yechishda Eyler
usuli ishlatilgan va boshqgarish sifati mezonining giymatini minimallashtirish uchun

Minimize protsedurasidan foydalangan holda eng maqbul sozlamalar gidirilgan.

33,]3[!"0 HCXOJHBIX JAHHBIX

100 = 400 TC0=28  Kt=410% Ti=

Tl =30 TC1=298 Tad=30  cp=135-10"
T =30 TQ2=28 0=610" Ke=10
T3 = 340 TC3=28  E=101 Ve = 100000
R=18107 H=-3 F = 00 we = 2000
, (5"
7 = 2000 Y = §00000 K(T) = 2 exp| — |
MW \. R. 'r)
_F F X
a=kt‘—' b:Kt'—' g:_
epr ) ep- Ve S

Jananue mapaveTpoB HHTErpHPOBAHHA

Bpema  tk = 4000

Uneao vacteii pasoneHnst HHTEpBATA HHTETPHPOBAHNHS N = 4000
[llar weerpupoBanns - E
N

Rasm 8.2 - Reaktorlar kaskadida haroratni boshgarish moslamasining magbul

parametrlarini izlash protokoli (ishga tushirish)
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IIporparsa BEIMHCICHNS KPHTEPHA KAUECTBA PErYANPOBANNA

Q(Ke,Ti) = [tpr =0
ylpr = 0
¥2pr = 0
¥3pr = ¢0
yipr = T1
¥Spr = T2
ybpr = T3
¥7pr = TC1
y8pr = TC2
¥opr = TC3
¥10pr = 2500
ylipr = 0
for iel1..N
tsl = tpr+h
¥10, 1
¥isl = ylpr+ h- ‘—‘E - (e0 ~ ¥1pr) ~ kiy4pr) - _vlprJ
—)'IOpr
¥2sl = ¥2pr+ h- v (¥1pr — »2pr) — k(ySpr) - _\'ZprI
reid -
¥3sl = yapr+h- |2 \.p' - (¥2pr — ¥3pr) — k(y6pr) - .\'SPrI
|
“¥10pr
yésl = ydpr+ b | = - (T00 - yépr) — k(ydpr) - ylpr- c — a - (ydpr— y7pr)
T¥10pr )
¥Ssl = ySpr+h-| = v (y4pr — ¥5pr) — k(ySpr) - ¥2pr- ¢ — a- (ySpr - )'Spr);
“¥10pr 1
¥6sl = y6pr+ h-| = - (¥Spr ~ y6pr) ~ k(y6pr) - y3pr-c - a- (y6pr - .\9pr);
e -
¥7sl = ¥7pr+ h- Yo (¥8pr ~ ¥7pr) « b- (y4pr - ¥7pr) |
[ we 1
¥8sl = y8pr+ h- Ve (¥9pr ~ ¥8pr) + b- (¥vSpr - _\*Spr)‘l
<
" we §
¥9sl = ¥9pr+ h- Ve - (TCO ~ ¥9pr) ~ b - (y6pr - ,\9pr)f
y10pr
pl = -Ke- A (¥Spr — y6pr) — k(¥6pr) - ¥3pr- ¢ — a - (y6pr — y9pr)
p2 = % - (Tzad - y6pr)
¥10sl = y10pr = h- (pl + p2)
v11sl = y1lipr = h- (Tzad — y6pr)®
tpr = tsl
ylpr = yisl
¥2pr = y2sl
¥3pr = y3sl
yipr = ydisl
¥Spr = ySsl
y6pr = ¥6sl
¥7pr = y7sl
¥8pr = »8sl
Vopr = y9sl
¥10pr = y10sl
¥llpr = y¥11sl
Q = yilisl

Q(Ke, Ti) = 2.536 ~ 10°
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8.3-rasm - Reaktorlar kaskadidagi harorat sozlagichining magbul parametrlarini
gidirish uchun protokol (davomi)

Ioner ONTHMATBHBIX HACTPOER PEryAATOPa

Given
[ Ke reea\
|| = Minimize(Q, Ke, Ti) Ke| (2829 10")
\ mvl\ J

\Ti) | 6o

Q(Ke, Ti) = 1.846 » 10°

IpoBepra NOIYYEHABIX PEIYABTATOB M MX HTIOCTPALIMS

:" 0 )
0
c0
T1
T2 3ajanne HAYAIBHBIX VCIOBHI
y=| T3
i TC1
| TC2
TC3
| 2500
‘\ 0 )

Pemenne cueremst 1 depenuMa bHbiX YpaBHeHHH

0
< (e0-¥1) - Kklyg) -1
0
- ‘y1—-¥2) - Kklys) ¥z
v 2= va) = klyg)  ¥3

¥10
v ~(T00 - yy) - klyg) ¥y e-a-(yy-¥7)

Y10
~  e-¥s) - kiys): y2- e~ a-(ys—yg)
D(t.y) = ¥10
5 - ve) — klyg) - ¥3-e—a-(¥s - ¥yo)
we
o (ys=¥7) +b-(yg-¥7)
Ve

we
<= (¥o—¥s) +b-(¥s—ys)
Ve
we

To (TC0-x9) = b (¥6-¥9)

(10 3K
~Ke - | ‘—' “(¥s = ¥6) = klyg) - ¥3-e-a-(¥s- ¥} | + :r—c - (Tzad - yg)
| J i

(Tzad - ,\'6):

Rasm 8.4 - Reaktorlar kaskadidagi harorat sozlagichining magbul parametrlarini
qgidirish uchun protokol (davomi)
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14- Amaiumii umn
Kackayn COByTHIN KypHIIMAJJApUHUHT HCCHKTHK XHUCOOU.

Kaccamanmu Ttepmoenektpuk coBytumn Mociamanapu (KTEY) Oup OGockuuiu
COBYTTrMWJIapra Kaparanja HadakaT XapOpaTHUHT KaTTa (papKUHU TabMUHIAWAM, OATKU
Ba tokopu peHrabemuk. KTEY yuyH ctangapt nu3ailH maptiapu OupialiTUpUIraH
MoAyJutapJaH (oiaJaHuIl Ba KaCKaJJIAPHUHI KETMa-KeT YJAHUIIW XHCOOJAHAJIH.
Bynnmait  xonmma, MabiiyM Oup  XapopaT TacailiraHjga MakCUMall — JHEprus
caMapaJIopJIMTMHM  aHMKJAll Ba MabiIyM OWp JU3alHIAard HWCCHUKJIHMK 3JEKTP
CTAHTCUSICUHUHT MAaKCHMaJl JHEPTHsl caMapajopiiuirura MOC KelaAuraH pPeXKUMHU
TaHJIAIl KEPAK.

Ym0y WIIHUHT MakKcaad TaHJIaHTaH Ju3aiHaard WKKd Oockuuwin TEYHUHTr wumuiamn
caMapaJIOpJIMTUHUA Ba MIIOHWIMIMK KYPCATKUWIAPUHU OamopaT KWIMIITa HMKOH
Oepagurad MojaenHu uOUIA0 YuKMILOUWp.By Makcaara spulvm ydyyH KyWHaara
BazuGanapuu xan Kwmml 3apyp: - KTEYHUHr WMIIOHUIMIMK KYpcaTKUYJIapUHHUHT
TapkuOUi Ba SHEPrusl KypcaTKuwiapud OwiiaH y3apo OOFIUKIWMIH MOJEIUHU HILIA0
YUKHUII. OHI Karra BJHeprusi camapajopiuru mapoutuga - KT wuimoHuImiuru
KYpCaTKUWIAPUHUA OUIMPHII YYIYH MIAPOUTIAPHH AaHUKJIANI YYyH MOJEIHU TaxJIUi
KHJTHIIL.

KTEYHMHT HITOHYIMINK KYpCaTKUYJIAPUHH YHEPTHUS Ba TApKUOU mapaMmeTpiap Ouiiax
oornaiiauran mojaen. CopyrruyHuHr oupuHun 0ockuunaaru KO coBytuin curumu [14]
makauaa Kypcatuaumu MyMkuH: = —— 2012201max1111KKHP (26b), (

KulAP (2Bbb), (1) Oy spaa Mmax makcuman um okumu, A, = 10maxl1eTHUP; ul -
OMpUHYN KacKajagaru TepMOXKYy(PTIapHUHT COHM, JT0HA; 10 - OMPUHYM KACKAJIHUHT
HCCUKJIUK IOTYBYM OMpPUKMAcUHUHT Xapopatu, K; 31 - OupuHYM KacKaJHUHT TEPMO-
enemeHTiiapu pummantuHUHT TepMOEM® koeddurcuentn, B / K; Pl - Oupunum
KACKaJHUHT TEPMOXKYPT (UIuamTuHUHT 2JiekTp Kapmmwumrd, Oxm; bl - Oupurun
nyOyJIFaHUHT HUCOMM Il OKUMU

pen oupnuknap, b1 = U / Umax1; 01 - OupuH4M KackaJHUHT HUCOMI Xapopat (apku,
pen. oupnuknap, - ® = A101max1TT, T Oy spna T1 - opanuk xapopat, K; MTmax1 -
OupuHYM OOCKMYIard Makcuman xapopaT dapku, K KackagjgapHUHT KeTMa-KeT
VIaHWUIIA Y9yH KacKajuiapJard OKMUM Oup XWi, NIYHHHT Y4yH OW3 Kyluaaruda
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&umumu3 mMyMmkuH: Mmax1bl = Umax2b2, (2), 0y spaa b2 ukkuHYM OOCKUYHUHT
HUCOMIT Wl OKuUMH, pen. Oupmukmap, = 2122eTh; P 32 - wukkuHun O0CKHY
TepMoeeMeHTiap TapMOFHHUHT TepMOEM® koeddurcuent, B / K; xku Gockuumm
KTEY ymymuii xapopat dhapku Kyinaarunya udoiagaHUIINT MyMKHH.

AT = ATI1 + AT2 = ATmax 101 + ATmax2602, (3), Oy apna AT1 Gupunun 60cKuygaru
xapopart dapku, K, AT1 =T1 - TO; CrareT2 - ukkunuu 6ockuyaaru xapopat dapku, K, AT2
=T -T1; ®2 - UKKUHYU KACKaJJIard XapOPAaTHUHT HUCOUI apKu, peil. OUpIuKIap
oupnuxnap, —0 = A12max2TT, T Oy apaa ATmax2 - UKKMHYY KacKaJaard MakCuMal

xapopar (hapku.
JIOCCAPUU

ATtaMaHuH
ATaMaHMHT | T UHIIKM3 | ATaMaHUHT
y30ek Tuauaa | THIUAA pyc TAIuAa ATaMaHWHT MabHOCH
HOMJIAQHWINKA | HOMJIAHUII | HOMJIQHHUIIIH
u
q Mabiaymku, Hedr TY3YJIAIIN
epr Oil and gas | Knnaccudukar | )kuxaTmaaH Kylga Mypakkad TaOumid
PASTIAPHIHL () assificati | s HEPTU U | TY3WIUINTA era OYJITaH/IUTH Y9yH, YHU
KJ1accudakart .
on rasa Ypranumr  Typiad XuJd — Taxjiiap
e acocucujia oo OopuTaan.
Ankauniap HeT CaKJIOBUU
XyoyaJapHUHT  Oapuacujaru  Ba
Ankannap Alkans Ankanbl | TaOumid E¢HYBUYH ra3JapHUHT
TapKuOUJaru  yrieBOJOPOJIAPHUHT
aCOCHI KUCMUHU TaIKWJI 3TA]IH.
HedTaunr acocui KUCMUHU
CUKJIOQJIKaHJIap TamKwi dTaan. Hedt
TapkuOuja MOHO Ba TOJIHCHKIUIA
[ukitoankaxi Siklolkans | [lknoankars: CUKJIOQJIKAHJIAD  y4Ypalau. YMvaaH
ap ylap CUKIUIM Ty3uWiuil era Oynub
ymymuii-ChHzn  dopmyna  opkanu
XapakTepiaaHaIn. Cuknoankaniap,
MapkoBHUKOB TOMOHUAaH HadTEHIap
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1e0 HOMJIAHTaH.

Apomatuk
yIIEBOAOPOL
aap

Aromatics
hidrocarbo
n

ApomMartnueck
ue
YTJIE€BOJOPOA
BI

MapkoBHukoB Ba OrnoOnuH, baky
KOHUJAH YWKaauraH HeT TapKkuOWHU
ypranaéTtuo, cys’ hokucaoTanap
OpKaJH OeH3011,
TUI0CH301 1, 2, 4, - TPUMATHIIOCH30T

TOJIYOII, KCUJIOJI
Ba Iy cuH(pra ouja OUp KaHYalapHU
axpaTtud oygu. XO03Upru  KyHJa
He(THH TapKUOMHU TEKUIIUPHILIAP
IITYHU
TOMOJIOTJIAPUHUHT SIKUH TOMOJIOTJIApU
(C7 -C1o) xymunab yupaiiau. HedTHuHT
KEPOCUH — Ta30iJI’ KUCMU/IA, KailHaIll
temmneparypacu (200 — 350°C) 6ynran

KypcaTaJHKH, OeH3011

OCH30JIHM  XOCHJIApUAaH

Ba

TalKapu

Ha(l)TaJ'II/IH YHUHI SAKHNH

rOMOJIOTJIapU OMCHUKILITN
KOHJICHCHPJIAHTaH apoMaTHK
yrieBogopomiap sbHU  ChHoan - 12

yupanau.

SUYIIHK

Density

I[1oTHOCTE

-11e0 oupnuruaa

MYyXJKacaMJialllTaH MacCa MHUKIOpHTIaA

XA KM

anTuiIagu.

Monekymnsp
OFUPJIIUK

Molecular
weight

Monexkynspa
BII BEC

Kynruna HedTaapHUHT MOJEKYISIp
orupnuk 250 — 300 arpoduna. llynu
ecyall OW3HU, HEe()THUHT OUPUHYU
CYIOK  YIJIEBOPOJ

OYynm0, YHUHT MOJIKYJSIP OFUPIIHTU

BaKNWJIMW IICHTAH

72 ra teHr. Xyna r0KopH MOJEKYJISIp-
raTrepoaToM OOFNaHuIl era Oyirax
HedT

MaxcCyJjaoTiaapu CMOJIa,
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achaJTeHJIapHUHT MOJIEKYJISIP
orupsiuru 1200-2000 ra sTaau.

ENuImkokmk
KOBYIITKOKJTUK

Viscosity

BsaskocTthb

Hedt Ba yHUHT (pakuusiapuHUHT

KOBYIIIKOKJIUTH  KUMEBUU  TapKuoO
Ty3WIuIIura OoOFiauK  Oynmmub, vy
MaJieKyJaiapapo y3apo TabCHp KydH
OpKalu aHWKJIaHAIW, SBHU y oOllica

KOBYIIKOKJIMK XaM O1aau.

Hedr Ba HEDT
MaxcymnoTiaap
WHUT KOTHIII

TeMIepaTypac

U

Temperatu
re of
hardening
of oil and
oil of
products

Temneparypa
3aCTBHIBAHMS
He(TH U
He(dTU
IPOIYKTOB

Hedtr wmaxcynoTnapuHUHT  KOTHII
TeMrepatypacu (U3MK  KOHCTaHTa
Oymonmanu. JIekuH,  TEXHUK
XapeKTepucTUKara sra  OynraH
KATTAJIMK XHCOONaHaiu. YHHUHT Oy
XapaKTEPUCTHUKACH  OPKaJH
TeMIiepaTypajap/ia Talluil alHUKca
OWIHMII  MYXUM

AHUK  cTaHJapT

macr

KUIIIKK  IIapoUTAA,
axaMusgTIra era.
ycynaa
nHoOatra

KOTHUII  TEeMIIepaTypacuHu

oJia Typuo, nact
HedT

OJINIII

TeMIiepaTypajapia
MaxCyJIOTJIapUHU cypuod

TYFpUCHIA, MyJioXa3a  HOPUTHII
HOaHWK OynmuO konamu. Cypubd omuin
BaKTHJa TeMIlepaTypa KUitMaTH
xamMa BakT 10 — 15 °C ga, koTmm
TeMIepaTypacura Kaparanjga HOKOpHU
oynmamu. Ilact Temmeparypanapaa
HedT Ba HEPT MaxCyJIOTIAPUHUHT
KOTHIITH, KOBYIIKOKJIUKHHHT  I1acT
TeMIiepaTypanapaa omub Oopuiura

0110 KeJIaau.
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XHpaaHuII
TeMIIepaTypac
u

Turbidity
temperatur
e

Temneparypa
IIOMYTHEHUS

XupajnaHuil  TeMreparypacu  Jeo,
IIyHJAl TeMmmepaTrypara alTUIaJauKH,
OyHmaii  Temmeparypaga  EKWIFU
XUpajiaHa Oonutaiu. [y
KypcaTruuura Kapab, kapOroparopiu
Ba pEaKTUB CKMIIMFUJIAPHUHT
TUTPOCKONUKIIUTH TYFpUCHAA
MyJ0Xa3a FOPUTHIIA]IN. Exunru
TapkuOuga apoMaTHuK
YIJIEBOJOPOMJIAD MUKAOPU  OIIMIIH
OWJIaH YHUHT TUTPOCKOIUIMIY OIIA]IH.
Maxcyc xXoJutapa, aBHAIIMOH
EKUIFWIIapAa  KHUCMaH  apoOMaTHK
YIIEBOAOPOAIAp KYIUWiIaau. Y MyMaH,
CYBHUHI YTJIE€BOJOPOJJIapAa E€pUIlIn
KyJa KaM MuKaopaa 6ynub, ssHu Oy
kypcatrkuu 0,01 % naH kyn emac.
JlexuH apomaTHK yrieBopoasiapaa Oy
Kypcarkud  2-3  Mapra  HOKOpH.
TemnepaTypaHuHI Macauviud OWIaH
YIJIEBOPOJIN EKWIFUIApia CYBHUHT
EpUIIM  KaMasIHh, [IYHUHT Y4YyH
KUCMaH €KWIFHM TOMOHHJIAH XaBO
TapkuOugaH ynuiad KOJUHTAH CyB
Maiiia ToMuu cudatuga axpainuo,
EKUJIMFUHU XUpaJlalITUpa OOoUUTaiIu.
Arap €Kwiufu Y3 TapkuOuaa epuras
CYBHM KaHUAJIMK KyI cakjaca y
HIYHYAJIUK Ky TUTPOCKOMHK OYIno
XUCOOIaHAIH Ba IOKOPH
TeMmreparypajapia y CYBHU axpara
Oomad Xxupaamaiy.

Tyituaran Oyr

Steam

HacebimieHHbIH
nap

Arap waum 3u4  KWIuO OepKuTHO
KyWWiCca, CYIOKJIMKHUHT KaMalulu
Te3ga  Tyxtauau.  Temmeparypana
y3rapMaili Typrasja, CYyHOKIHK-OyF
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CUCTEMacHd HCCUKJIUK MYBO3aHATU
XoJlaTUra Kejlagu Ba Oy Xonarnaa
ucTaraH4ya Yy30K BakT Oyna ojaiu.
byrnanum  xapaéuu Ouman  Oup
BaKT/Ja KOHACHCALMSUIAHUII XaM 03
Oepamu Ba Oy WKKanma >xapaéH ypra
XHC00/1a, Oup-OupuHH
KOMITCHCAIIMSUTANTH. Cyrokauk
UUIra Kynuimo, eHIUrMHa KOMKOK
énwirad nacTiabKu maTaa CYyIOKIHK
xanu OyfiaHaBepaad Ba CYIOKJIHUK
ycTuaa Oyf 3UWIMrd opTaau. Bupok,
Oy OusaH Oupra CYIOKJIUKKa KaWuThO
TYMAETTaH MOJICKyJajdap COHHM XaM
optu6 Oopamu. ByFHUHT 3U4YIUTH
KaHYaJuK KaTTa OyIica, IyHYaduK Kyl
MOJIEKYJIa CYIOKJIMKKA KaTuo
tymanau. Hatwkaga €nuk waumga
TeMIeparypa y3rapMal  Typrasuaa
Oopa-Oopa CymOKJIMK OwiaHn OyF
ypracuaa IMHAMUK MYBO3aHAT Kapop
tonaau. CyrOKJIWK UYHIaH OUpOp BaKT
nuuaa YuKUO KejaaéTran MoJieKysanap
COHM, ylia BaKT HYWAJA CYIOKJIMKKA
KaiTuO Tymaérran Oyr MoJIeKyJIallapu
ypTaua COHUra TIHT OYIau.

Tyiiunran Oy
oocumu

Pressure
pair

JlaBneHus
HaCBIIIICHHOT'O
napa

Tyiiuaran OyF CHKWICa MyBO3aHAT
Oy3uia OomuIaiu, 1acTia0Ku BaKTIa
OYFHUHT 3UYJIUTH OUp 03 OopTagu Ba
ra3aaH CYIOKJIUKKA YTYBUYU
MOJIEKyJanap COHH, CYIOKJIMKIAH
rasra YTyBUM MOJIEKYJiajJap COHUJAH
OpTHUK OVymanu.
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Enumnn
UCCUKJIUTH

Warmth of
burning

Temora
TOpEeHUS

Exnm xKapaéHuia VCCHUKJIUK
WuFuHAMCH  Joumuiaup. KuméBui
KApAEHHUHI  YMYMHM  HCCHUKJIMK
eddexTun dakar
J)KapaéHra Moaa

OXHPTHU

WUFUHIUCH,
KAaTHAITyBYH
peareHTiIapu Ba
Maxcyiotiapura  OOFauMK — OVimo,
KapaCHHUHT opanuKJapuaa
Oynmamuran ¥y3rapunuiapura OOFJIHMK
emac. by I'ecc KOHYHUHT MOXHUATU

aHTJIaTaIu.

Hccukank
YTKa3yBUYaHIIN
K

Heat
conductivit

y

TennonpoBoa
HOCTb

Nccuknuk yTkazyBYaHIUK €0, BaKT
OUpIUTH UuKja OMPIUK 103aJlaH OKUO

YTYBYH
TEeMIIEpaTypa rpaueHTUra anTuiaau.

IIyHJad  TOHT  OMPIUK

AncopOrus

Adsorbtion

AncopOrus

Y &km Oy KOMIOHEHTHHUHI TaHIa0
IOTYBUM KaTTUK MOJja TapKuOwura
FOTHIIHIIH

AobcopOrus

Absorbtion

AobcopObrus

Y &km Oy KOMIIOHEHTHUHI TaHa0

IOTYBYM CYIOK MOJJa TapKuOura

OTHUJIMIIIHN

Kpucramnusa
Ust

Cristalizati
on

Kpucramnumsa
Hs

ycynuaa — HepTaa  IOKOPU EpHII
TeMmrepaTypacura era OViraH, sSbHU
OFUp  YIJIEBOPOJIAPHU axpaTuo
OJIMII YYyH KYJUIAHWJIQAHW. DHT SIXIIN
HaTWXKara KHUCKa (Qpakiusiap OwaH
Ul KYpraHja, xamjaa KACMaH KaTTHK
MOITaJTAPHAHT KOHIICHTpAITUs

OynraHa epUIIIIaIN.

Absorbsiya

gazlarni suyuglikda yutilishi.

Fizik absorbsiya

yutilgan modda fagat yutayotgan moddannng sirtiga yutilib
ular bir-biri bilan birikmaydi.
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Adsorbsiya gaz va suyuqlik aralashmalaridagi komponentlarning gattiq
jism sirtida va g ovaklarda gotilishi.

Adsorbent yutish qobiliyatiga ega bo lgan g ovaksimon gattiq donalar
materiallar.

Desorbsiya adsorbentga yutilayotgan moddani reagentlar yordamida
ajratib olish

Seolit tuproq jinsi bo’lib, suyuglik aralashmalarini tozalash uchun
ishlatiladi.

Silikagel gaz aralashmalari tozalovchi natriy silikat eritmalariga
mineral kislota va ularning nordon tuzlari ta’sir ettirib
olinadi.

lonit yugori molekulali birikma bo'lib, o'z tarkibida xarakatchan

kation va anion gruppalari boladi.

Rekonstruksiya korxonani ishlab chigarish vositalarini yangi texnika va
texnologiya asosida yangi sex yoki qurilish ishlarini olib
bormasdan gayta jixozlash.

Mavhum gaynash | kolonna ichiga mayda donador material solib, uning pastki
gismidan gaz va suyuqglik beriladigan zarrachalarning
intensiv harakatlanishi.

Mavhum gaynash | zarrachalarning intensiv  harakatlanishini ko rsatadigan
soni kattalik.

V3BEKUCTOH PECITYBJIMKACHU OJIUM BA YPTA MAXCYC TABJIUM
BA3UPJIUTU
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TomkeHT JAaBJIaT TCXHUKAa YHUBCPCUTCTHU

Pyiixartra onunau TACIUKIIAUMAH
No VYKyB uiiapu 0yitnua mpopekTop T
« » 2019 itun AB
- 2019 #iun "
"
1 TA3 BA KOHJIEHCATHU KAWTA HIIJIAIIL BA CYIOJITUPUIIT AH
' A3JIAPHM OJIMIIIHUHT HA3APUH
ACOCIJIAPU BA XKUXO3JIAPU
OAHU
UIIYN YKYB JACTYPU
bunuwm coxacu: 300000 — Nnad yukapuii-TeXHUK coXa
Tapnum coxacu: 320000 — Nuta® ynkapuin TEXHOJIOTUsIIapy
Myraxaccucnuk:  5A320309 — HedT-ra3 caHoaTy MaiinHa Ba KUX031apH
TanabaHuHT YKYB IOKJIaMacH, coat Cemectp- To
jap, coaT
IKE
AyauTopusi MalIFyJIOTIapu T -
201
- 9
TabiuM NyHaIUIIN
(MyTaxacCHCJIHMK) KOIH = = 1
Ba HOMU § . é
< =
> =
= = V=
s |s |2 8|8 |E <
= = & S S = 2 =
> | S s | = |8 & e o
; S =< | B O N7 S

5A320309 — Hedr-raz
CaHOATH MallliHa Ba 194 | 108 | 54
KUX03JapH

(@]
RN
00)
»
»
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Wy YKy nactyp YzbekuctoH Pecry6rmmkacu Onmii Ba §pTa Maxcyc TabIuM
Bazupimruga NeMJI- 5A320309-2.02 pakam Ounan pyiixarra onuHran Ba 201
nnn na Ne - connm OyipyK OWIIaH TacIUKJIaHTaH (paH JacTypHu acocuaa
Ty3WITaH.

Ty3yBunu: VpHHOB Y.K. - TATY, I'eonorus-kuaupyB paxynbretd, “HedTb-razuu
KaiiTa umam o0bekTiaapu” Kadenpacu Myaupu, TOUEHT, TeXHHKaA (anmapu Oyiinua
dancada noxropu, PhD.

Nimaun ykyBnactypu ['eonorus-kuaupyB ¢akynbTeTUHUHT “HedTh-razuu Kaiita

Hactyp ['eonmorus-kuaupyB (paxyIbTeTUHUHT VKYyB-yCIyOuid KeHrammuja Kypuo
gk (2019 #un < 7 Ne  -con 6aénHoMa) Ba yHUBEpCUTETHUHT Unmuii-
yC1yOuii KeHramura TacAuKJIaira TOMIuPUIIIH.
unuiam  oobekTinapu” kadeapacu Maxkiaucuga (2019 diun Ne - con
0aéHHOMA) MyXOKaMa STUJIIM Ba MarucTparypa OyJIMMH KEHralllura TaBCUs dTHIIIN.

Kadenpa myanpu o Ypunos VY .K.

Kotub J011. D1IMyxame10B M.

VKyB-yciyOuii KeHra pancu

Kotub

WNimum  YKyBOacTypu yHUBEpCUTETHUHT Wnmwuii-yciyOuii KeHramujga Kypuo
YUKUIAW Ba Tacaukiaanay (2019 iun Ne  -con maxknuc 6aéHHOMACH).

Nnmuii-ycmyOuii keHrair KoTuou H. Mamb6eTtoB
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1. ®anHuHT 1013apOIUTH Ba OJUI KacOUii TabIUMIAru YypHu

V36ekucron Pecny6inukacuuunr HedT Ba ras caxoartd 100 #mimaH optuk Goit
tapuxra sra. by rokcanum Wynmuau O60cub YyTumaa xamjaa HePT Ba Ta3 COXACHMHHUHT
sAHa/la puBOXIIaHUIIKA “Tabuuii ra3 Ba KOHJAEGHCATHU KaiTa UIILIAII Ba CYIOJITUPUITaH
ra3japHy O3JIMITHUHT Ha3apuil acociaapu Ba Kuxo3iapu” GaHu aoxuia YpuH TyTajau.

HedT Ba ra3 kyHganuk XaéTUMU3HUHT aXpaiMac TapKuOUil KucMu OYIIr0O KOJIH.
[Hly BakTra Kajmap MHCOHHUAT TapUXUIA KAMHUATHUHT XaéTh OunaH damOapdac OOFIMK
OyHmail Qoitmanu kKazuima Oolinukiapu OyiaraH smac. byryHru KyHnaa HepT Ba ra3
SHEPTUSICUHHU UCTEHMOJI KUJIHIII 1apa)xacu y €ku Oy J1aBliaT pUBOXKIAHUIIIMHUHT MYXUM
KypcaTkuuiaapuad Oupu xucoOaaHa u.

Ymly nactyp TaOuuii ra3 KOHJAEHCAaTHM KalTa HIUIAIl Ba CYKOJITHUPUITaH
ra3japHy OJIMIIAA Ha3apuil acocilapHH ypraTaju, IIYHUHTICK, Y epJa KyJUIaHWIaIural
MaIlllfHA Ba XUXO3JAPHUHT TaCHU(H, YIAPHUHT TY3WIWIIN Ba XUCOOIAIl yCYJUIapH,
(daH Tapuxu Ba PUBONKUHUHI TEHJCHIIMSICH, MCTUKOOJIU XamJla peciyOIuKaMu3iaru
VOKTUMOUN-UKTUCOUIN HCIOXOTIAp HaTHKATIAPHHUHT MacallajJapuHu KaMpaliu.

2. GaHHUHT MakKcaa Ba Bazudaiapu

daHHUHT YKATUIIIAH Makcaj -“Tabuuii ra3 Ba KOHJICHCATHU KalTa WIILJIAII Ba
CYIOJITUPUJITAH Ta3JlapHU OJMIIHUHT Ha3apuil acociapu Ba >Kuxo3iapu~ (PaHUHU
VKUTHILIAH MaKcaJ MaruCTpJiapHU CYHOJITHUPUIITaH YIrJIEeBOAOPO ra3japHU OJIMII YUYyH
MalllMHa Ba >KMXO03JapHU TypJlapu Tyfpucuia 6apya Ounumiapra sra oynum. MamuHa
Ba KUXO3JIAPHU TEXHOJOTUK UMKOHUATIAPUHM, XYCYCHUATIAPUHHU Ba YJAPHUHT HIIYU
opranjlapuja o3 OepaauraH >kapa¢HJIapHU Ha3apuil acoclapuHd OWJraH XoJja
OepuiiraH TEXHOJOTHK >KapaéHUHMU ONTHMMAJl MIAPOUTHAA OJMO OOpHUIIl Ba TEXHOJOTHUK
okuMIa capdiaaHyBYM KyBBaTJIapHH MYyBO(GUKIAIITAPUIN, TAaHJIAHTAaH MAalllMHA Ba
KUXO3JIADHU  TEXHOJIOTMK  KYpCAaTKUYJAPUHUHT  XMCOO-KUTOOJIApUHU  amalijga
OLLIUPHUIITHYU OUITUII JIO3UM.

danHUHT acocuii Basudacu - Tanmabanap oJiraH OWJIMMIIADHU aHUK aMaliuid
Bazu(amapHy eYMIlga KyJulall, MalllhHa Ba >UXO3JIApHU XucoOjall, JoHuXanall,
TaHJIalll, YPHATHWII, HWIIra TYIIUPUIL, TEXHUK XH3MAT KypcaTUIl Ba TabMUpJAII
KYHUKMaJIApUHU SIPATHUII, WIMHUN-TAAKAKOT Ba TEAArOTMK WIUIAPHUA OJIUO OopuIn Ba
yJlap HATHKACUHH TaxJIWJ 3TUIIHU OUIIHIIH JIO3UM.
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3.Acocuiikucm

T/

YKUTHII DIaKJuTapy OYiinya axpaTHirad coat

Mag3y HoMH

Ymymuit
IOKJIaMa

AynuTopusi MaIFyIo0TIapH (coataa)

Kamu

Maspy3sa

Amanuér
(cemunap)
MAIIFyJI0T

Jlabopa-
TOpUs
2001131

Kypc
UIIH
(Joii-cn)

Mycr.
TaBJIUM

“Tabumit Ta3 Ba KOHACHCATHHU
KaiiTa MIUIAII Ba CYIOJITUPWITaH
razjapHd  OJUIIHUHT  Ha3apui
acociapy Ba JKHXO3Japu’ Kypcu-
HUHT ~ YMYMHUH  TyIIyHYajaapu.
Kupum. ®annusar ypraaum O6oc-
KA4YJIapy, Makcaaud Ba Basudacu.
®Dannam Ypraaum 00beKTIapH.

lNa3Hu KaiiTa MIUTAIIHUHT Ha3apuil
acoCJIapH.

Xom-amé He(T razmapu, acoc
KOHJIQpHH Ta0WHWil Trasznapu Ba |
KOHJICHCATIIap.

Tabumii razmap TapkuOIapu Ba
(bU3NK-KUMEBUH Xoccaslapu

Tabunii TaznmapHM KaiiTa WIIDIAII-
HUHT ACOCHHTEXHOJIOTHK >KapaéH-
Japy,  yIJIEBOAOPOJ — TaslapHU
CYIONITHPHIIIATA W€l [UKIUIap
Ba CYIOJNTHPHIIJArH ITacT XapopaT
IUHAMHKACH.

[Tact xapopatnu uuksiap. I1g
XapopaTin TU3UMJIAPHU Ul
Monnanapu. [lact xapopatimapHu oy
yCyJlapu: JpocceiuUlall, Wl  XO¢
KWJIyBYM Ta3HU ajguabaTHK  Kaif
KeHraluiyM, Talmlkd WOl  CO-]|
KITYBYH Ta3HH aIMa0aTHUK KeHraluTl

I'a3napHu CHUKWIIHUHT TE€PMOAMHA-
MUKaBUH KYpCAaTKUWIAPH, Y4UyB-
YaHJIMK Ba yJapHU XucoOjarm
yCyJLIapH.

l'azHn  KypuTHIl  TEXHOJIOTHK
JKapa€Hu.

I'uppatnap xocwn OYnumm Ba yHU
OJLAMHY OJIUII YCYJUIAPH.

10.

Ham ras OKMMUI'a HOTKUWIAPHU
KUPUTHIIIL.

11.

l'asan mact xapoparinu pexThudu-
Kalys ycyny OuiiaH KaiTa uIa.

12.

AOcopOnmoH  ycyinga HIUIOBYA
TypAX  TEXHOJOTHK  cXemalap,
ynapja WIDIATWIAJAWTaH MalliHa
Ba JKHUX03J1ap.

13.

AZncopOIMOH  yCcynga  HIUIOBYH
TEXHOJIOTHK cXemalap.

14.

Tabuunii razau HoS, CO, Ba ointun-
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TYTYPTJIM OpPraHuK OWpHKMaiIapAaH
TO3aNam Ba YHOA AalKaHOJIAMUH
DPUTKULIIAP OWwraH  To3ayiaml
JKapacHu.

15.

[Tact xapopaTiu KOHJEHCAIUS yCY-
M OWnaH KaWTa WILIANIJArd TeEX-
HOJIOTHK cXemajap.

16.

Tamky COBUTHUIN MAalMHAJIUA I1aCT
xapoparTiu cxemanap Epaammuia
C+3omunm.

17.

TypOoaeTranaepiay WYKH COBHUTHII
MalllMHAJIM MAacT XapopaTid KOH-
JIEHCalUsl TEXHOJOTHUK CcXemanap
épnamuyia C+3 oJuii.

18.

I'azkonmeHcaTMHM KailTa HIILJIAII
TEXHOJIOTHSICH.

19.

I'askonnmeHcarnapHu Gapkapop-
JAIITUPUII ~ y9yH MAallMHAa Ba
KHUXO03/1apH.

20.

MexaHuk KylimMyanapiaH To3a-
JIOBUM  anmapamIapHW  TaHJIAII
acociapu.

21.

AcxpaTruu amnmapatiapu: cemnapa-
TOpJIap Ba  yJIapHU  acocuid
KypcaTKuujiapH.

22.

Hccukinuk anMalivHUIL - anmnapar-
Japu: KOHJACHcATopiap, OyFiaTruy-
Jap, pereHepaTHB Ba PEKylepaTHUB
WCCUKJIMIK alIMAlllMHUII armapar-
Japu.

23.

CyB Ba xaBo OuJIaH COBYTHJIQAUTaH
COBYTTHWIap, TypOoxeTanaepnap:
TY3UJIMIIY Ba aCOCUN KUCMJIApH.

24.

AOcopOIMoH Ba peKTH(UKAIUOH
KOJIOHHAJIAp, yJIapHU XUCOOH, TeX-
HOJIOTHK Ba TEKIIUPYB XHUCOO
KWIMII ~ acocliapu.  YTJIEBOPO.
ra3japHH Cakjall Ba TaIllWIIL.

25.

Nmmam MyXWTHH ~— IpOCCEIIal:
onIuil Jpocceiaml MUKIH, Ta3HU
OpaJUK COBYTHII Ba JPOCCEIUIAIT
UKIH, IOKOpH OOCHUMIIM HWKKHU
Kappa Jpocceuiall HUKIIH.

26.

Tasmapam  TapkuOuii KucMIlapra
aXpaTaJurad  [UKIUIAp:  OJAJUH
Jpocceiam IUKIIU, CYIOK YIJIEBO-
JIOpOJl HAacOCIM Ba OJAMH Jpoc-
CeJUIallUIM IUKJIM, HMKKA OOCHM
LUKIIY.

27.

Cyronatupwirad ra3 OJHIIIArd Jie-
TaHAECPIH Ba JPOCCEN BEHTHILIU
[UKIUIAp, AETaHAEPINn IOKOpH 060-
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1-maB3y. “Tabuuii ra3 Ba KOHJIGHCAaTHM KaWTa HIUIAIl Ba CYIOJITHUPHITaH
razjapHd OJMIIHUHT Ha3apuil acociapd Ba IKUXO3JIApu~  KYpCUHUHT YMyMUH
tTymyHyanapu. Kupum. @aHHuHT Ypranuin 00cKA4iIapy, Makcaau Ba Bazudacu. GaHHu
Yypranuii o0bEKTIapH.

CUM IUKJIH, TypOOJAETaHICePII MACT
0OCHMIIH LIUKII.

dan OyiinyakaMu 194 108 54 54 86

Hazapuii kucm (Mabpy3anap)
3. Acocuil Ha3apuil KucM (Mabpy3a MallFyJIOTIapHy)
1-moayns. DaHHUHT MOXHSITH Ba aXaMHSITH

2-Motynb. Tabuuit ra3napHu KaTa UIUIAITHUHT aCOCUHM TEXHOJIOTHUK
KapaéHapu Ba KUX03JIapu
2-maB3y. ['a3HM KaiiTa HITAITHUHT Ha3apuil acocIapHu.
3-mMaB3y. Xowm-amé€ HedT rasznapu, acoCHil KOHJapHH TaOWWil rasjapu Ba ras
KOHJEHcATIIap.
4-maB3y. TaOuuii raznap TapkuOiaapu Ba GU3NK-KUMEBUI XOccanapu

3-Monynb. Tabuunii ra3napHu CUKHII Kapa&HIapu Ba YHUHT TEXHOJOTHK
KYpCaTKUWIapH

5-map3y. Tabumii raznapHu KaiTa UIIAITHUHT aCOCUN TEXHOJIOTHK >Kapa€HiapH,
YIJIEBOAOPOJ Ta3JIApHU CYHOJITHUPHUILJIATA WIeal LUUKIUIAp Ba CYKOJITUPUIIAArA MACT
XapopaTr JUHAMHUKACH.

6-maB3y. Ilact xapoparmim wnmksiap. Ilact Xapopariu THU3UMIIAPHU HIITYU
Moaaanapu. Ilact xapopatiapHu oaum yCcyJuiapu: IpOCCEIUIAI, UI XOCUJ KHMIIyBUU Fa3HU
aauabaTUK KalTa KeHraluIy, TAllKU UIIl COTUP KUITYBYU Ta3HU aInabaTUK KeHTaluIIIN.

7-maB3y. l'azmapHM  CHKUIIHUHT  TE€PMOJMHAMHMKABUN  KYpCaTKUWIApH,
Y4yBUAHJIMK Ba YJIAPHU XUCOOJIAI YCyIIIapH.

4-moynb. Tabuuil ra3napHu KypUTHIL Ba TO3aJlall TEXHOJIOTHK Kapa€Hapu Ba
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KypuiIMallapu

8-MaB3y. ['a3HM KypHUTHII TEXHOJIOTUK >KapaHU.

9-maB3y. ['mapatiap Xxocui OYIUIIM Ba YHU OJJIMHU OJUII YCYJUIApH.

10-maB3y. Ham ra3 okumura roTKUYIapHA KUPUTHUILL.

11-mag3y. ['a3au mact xapopaTiu peKTU(pUKALKs yCyJIid OulaH KaiTa UIiaml.

12-maB3y. AGCOpPOIMOH yCyIiJla UIJIOBYM TYpJIM TEXHOJIOTHK cCXemaiap, yiapaa
UIUIATUIAUTaH MalllMHA Ba AKUX03J1ap.

13-maB3y. AcopOLMOH yCy1a UIIUTOBYM TEXHOJOTHK cXeManap.

14-mam3y. Tabunii razaun HyS, CO; Ba ONTUHTYTYPT/IM OpPTaHUK OMpUKManapiaH
TO3ajlall Ba YHU aJKaHOJIAMUH 3pUTKUYJIAp OWJIaH TO3aIall KapaCHH.

S5-Monynb. KonaeHcanus xapaéHu Ba TEXHOJIOTUK KUX03JIapU

15-maB3y. Ilact xapopaTiu KOHJIEHcalus yCylu OWiIaH KailTa HWIUIaligard
TEXHOJIOTHK CXeMaJiap.

16-maB3y. Tamku COBUTHIN MalllMHAIM TAcT Xapoparid cxemaiap Epaamuia
C+3onum.

17-maB3y. TypOoaeTaHnepiay WYKA COBUTHII MalIMHAIM TACT XapopaTiH
KOHJIEHCAIUS TEXHOJIOTUK cxemainap épaamuaa C+3 onuml.

6-mMoyb. I'a3 KOHEHCATUHY KalTa MIIIIAIl TEXHOJIOTHK JKapa¢HiIapy Ba

KUX03JIapU

18-maB3y. ['a3 KOHJEHCATUHM KalTa MIIIAI TEXHOJIOTHSICH.

19-mam3y. ['a3 koHmeHcaTiaapHH OapKapOpJAIITHPUIN yIyH MalldHa Ba

KUXO03JIapH.
7-Monynb. CyIOATUPHITaH YIJIEBOPO/ Ta3jIapHU OJTUIIIard MaIliiHa Ba

KUX03JIapr

20-maB3y. MexaHuK KyImuMyajgapJad TO3aJIOBUM ammapaTiapHU  TaHJIaIl

acocJiapu.
21-maB3y. AskpaTrud anmapariiapu: cemapatopjap Ba YJIApHU — acoOCUM
KypCaTKU4JIapH.
22-MaB3y. Uccuknuk  aaMamMHUII — anmnapatiapu: KOHJEHcaTopap,

OyFJIaTru4iap, pereHepaTiB Ba PEKYINEPATHB UCCUKIUK aIMaITMHHII armapaTiapH.
23-mar3y. CyB Ba XaBO OWJIaH COBYTIJIQJMTaH COBYTIHWIAp, TypOOoAeTaHAepIap:
TY3WUJIUIIN Ba aCOCHI KUCMJIIApPH.

8-Moaynb. ['a3Hu TapkuOMii KuCcMIapra axparaaurad ycysuiap.l'a3Hu Tapkuomii
KHCMIIapra akpaTaguraH MHHHMAJT W1
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24-maB3y. AOCOpOIMOH Ba pPEKTU(HUKAIMOH KOJOHHANIAP, YJIapHH XuCOOH,
TEXHOJIOTHK Ba TEKIIUPYB XMUCOO KWJIHMII acociapy. YTJIEBOPOI Ta3JapHH CaKjaml Ba
TaITUIII.

25-maB3y. Wmmam MyXWUTHU JIpoccembliall: OJUIMA JpOCCENbalml ITUKIN, Ta3H!
OpaJIMK COBYTHII Ba JPOCCEIUIAI ITUKIH, FOKOpPU OOCHMIIM WKKH Kappa IpOcCcCeuall
ITUKJTH.

26-maB3y. [azmapuu TapkubOuil KHcMiapra axpaTaJuraH OUKIIap: OJIUN
ApoccerIanl UKIHU, CYIOK YTJIEBOAOPOIHU HACOCTH Ba OJAMNA JPOCCEIUIAIIIIUKINA, UKKH
00CUM IHKIIH.

27-maB3y. CylOnTUPHITAH ra3 OMUIIIATH JETaHIePJI Ba APOCCEN BEHTHUILIN
LUKJJIap, JeTaHAEPIU I0KOPU OOCUM LUKIH, TypOOJAETaHIEPJIH TacT OOCHUMIIA LUKIL.
4. Amanuii MairyJotiap 6yinya kypcarMa Ba TaBcusiiap

AManuii MalFyiaoTiIapia MarucTparypa Tanadanapy 3aMOHABHM KUXO3JIapHUHT
napameTpiIapuHu XUCOOIIaIll aCOCIapUHU YpraHaauiap.

Maructp amManuii MaiFyJioTiapAa MHUCOJ Ba Macajlajnap e4ud, Hazapui
OMIMMIIapHU MycTaxKamjaiad. AMalui MalFyioTjapia €4wiIaJiiraH MHCOJ Ba
Macanajgap KyMuJard NpUHIUILIAP acOCHAA TaHJIAHAIW: TUIIMK MUCOJ Ba MacajajlapHu
€uMIlra Majaka XOCWI KWIAUPYBYH, (DaHHUHI MOXHUSTHHU aHIJIATYBYM Ba MaB3yJiap
opacujaru OOFIMKJIUKHU UGOAAIOBYM MABIyM MHUKAOpPAArd MHCOJ Ba Macaiajiap
TaHJIAHAIH.

AManuii  MamFyJIOTIapHM  TaIIKWI  ATUII  Oyiimda kadeapa mpodeccop-
VKUTYBUWJIApU TOMOHMJIAH KypcaTMa Ba TaBCHsUIap MNUIA0 YuMKuiIagu. YHAa Tajnadanap
acocaH Mabpy3a MaB3ylapu Oyimya TYyruiaraH OWIMM Ba KYHUKMaJlapUHU amajiuil
MacaJiajiap e4uIll OpKaJiu stHaja OouTaauiap.

[llynunraex, gapcivk Ba VKyB KyJulaHMajap acocuja Tanabanap OWIMMIIapUHU
MyCTaxKamJalira SpUIlUII, WIMANA MaKoJjiajgap Ba T€3UCHIAp YOIl ATUII OpKajiu Tayiadaiap
OWIMMHMHM OIIMPUII, Macajajap €4YMil, MaB3yjlap Oyiinua KyprazmMaiu KypoJuiap
Tanu€pJiail TaBCUs YTUJIA]IN.

Amanuii MalFyJOTIAPHUHT TAXMUHHUM TaBCUS STWJIAJAUTAH MaB3YJIApH:

1.Ta3Hn MexaHMK YMKUHIWJIApAaH To3ajalll anmnapariapuHu  (TpaBUTAIMOH,
HWHEPIIMOH Ba MapKa3JaaH KouMa cernaparop) XucoOaml Ba TaHami. 4 coar.

2. a3 cuUKyBYM Ba WYHAITHUPYBYM KOMIIPECCOpPJApHU (TOPIICHNIM, BUHTIIH,
MapKa3JaaH KouMa ) XucoOJiail Ba TaHiari. 4 coar.

3.Ta3Hu Kaifta wnuIamga KyJIJaHWIAJAWTAH TPOMAHIN COBYTHII MAaIllTHHACUHU
xucoOmant Ba TaHani. 4 coar.
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4. 'a3kOHACHCATHU y3aTHUIIJATU TYpiIH KOHCTPYKIUSUIM HACOCIApHH XHUCOOaIl Ba
TaHjaml. 4 coar.

5. TYy¥pu OKMMIIM KJIanlaH TapesKajiyd KOJOHHAJIAPHU TUPaBIUK XUcoOu. 4 coar.

6. XaBo OunaH COBYTWJIQJUTaH MCCUKJIMK aJIMAIIMHUII anapaTiapUHUHT XUCOOH.
4 coar.

/. CoByTruu - KOHJIEHCATOpP Ba KOHJICHCALIUOH KOJIOHHAJapHU HWCCUKJIMK Ba
KOHCTPYKTHUB XucoOapu. 4 coar.

8. VYrieBomopoa rasjapuHU CYIONTHPHILAA OAAWNA Jpocceiviaml UKIUHUHT
(Tetinanar nuknmm, Kannira mukimm) HCCUKIIMK XUCOOU. 4 coar.

9. VYrmeBomopona raziapuHU CYHONTHPUIIAA AeTaHAECPIN MUKIHU (CHUMEHC ITMKIIH)
UCCHUKJIMK Xucoou. 4 coar.

10. YroeBogopon razmapuHd OUp Ba HMKKM OOCKMWIM  peKTHU(UKAIMsIIAII
»KapaCHUHUHT Xucobu. 6 coar.

11. CoByTruu - KOHAEHCATOp Ba KOHJEHCAIIMOH KOJOHHAJIAPHUHI HCCHKJIHMK Ba
KOHCTPYKTHUB XUCcOOU. 4 coart.

12. bup Ba UKKM OOCKUWIN COBYTHII KypHJIMaIapUHUHT UCCUKIUK XUCOOH. 4 coart.

13. Kackaza coByTHII KypUIMaTapuHUHT UCCUKIUK X1coou. 4 coart.

Kamu: 54coar.

5. Jlabopatopus unuiapu 6yiinya Kypcarma Ba TaBCUsIIAp
®dan 6Viinya naboparopusi UILJIApU HAMYHABHH YKYB pexajaa Ky3a TyTUIMara.
6. Kypc umm 6yitnua kypcarMa Ba TaBcHsIap
@®an Oyiinya Kypc UIIM HAMYHaBUN YKYB pekajia Ky3/1a TyTHJIMAaraH.

/. MycTakui TabJIMM Ba MyCTaKWI UIILIap Oyiinda KypcaTMa Ba TaBCUsLIIap
Tanaba MycTakuia WINHM Tal€priamiga MyaisstH (QaHHUHT XYCYCHUSATIIApUHU

XHcoOra oJirad XoJiia Kyduaaru maxiiapaas ¢Goi1aiaHuIng TaBCHsl dTUIaIu:

" mapciauk €ku VKyB KyJutaHmanap Oyiinua danmap 6001apu Ba MaB3yJIapUHH
Ypranuur;

" TapkKaTMa MaTepuaiap Oyilmdya Mabpy3anap KUICMUHU Y3IallITUPUIL,

" aBTOMATJIAIITUPWITaH YpraTyBuM Ha30paT KUIyBUYM TU3UMIIap OWiIaH MILLIALL;

" Maxcyc €ku WwiMHi anaduérnap (MoHorpadusiiap, Mmakonanap) Oyitnya daniap
OynmumiIapu €Ku MaB3yJapy yCTHAA UILLIALL,

" JHTM TEXHUKAJapHU, anmapaTypajapHu, WiIM Tajna0 kapaéHmap Ba
TEXHOJIOTHSsUIapHU YPraHuIlL;
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* TaysiabaHuHr Myl Texkmupuil unuiapuau (TUTU) 6axapum Ounan OOFIMK

oynran ¢annap Oynumaapu k1 MaB3yJIapHU YyKyp YpraHUIIL

daon yxutum ycmyouman QolgamaHWIaIMTaH YKyB MAIIFyJIOTIapu (XU3Mat

YiluHIapu, AUCKyCcCHUsIap, CEMUHApIIAp, KOJUTOKBUyMIIap Ba 0.).

TaBcus OTHIIAAUTaH MYCTAaKUJI TAbJIMM MAB3YJIdapH

1. VYraeBomopon razjiapHu UKKA OOCKUWIM PEKTH(UKALIMSIIALI KapaHU.

2. T'azmapHu KypuTHIIl Ba To3ajalianmapar Ba KypuiMalapu: CKpyooep,
perenepatop, abcopoep.

3. CoByTrud — KOHJIEHCATOP Ba KOHEHCAIIMOH KOJIOHHANAP.

bup Ba KKK OOCKUWIN COBYTHII KypHUIMaIapH.

5. Kackaza coByTuin KypuimMaaapH.

6. Oran (C;Hg) xoHmeHCaTOpU— COBYTKUYH.

7. Tlpomnan (CsHg)konaeHcaTop — COBYTKUYH.

8. Ortunen (C;Hs) KOHIIEHCATOP — COBYTKHYH.

9. Ilponmnen (C3Hs) KoHIEHCATOP — COBYTKUYH.

10. AneTwiieHHH TIacT Xapopariu abcopOmmsuram jkapaéHW KypwiiMa Ba
KUXO03JIapH.

11. Tabuuii ra3Hu KalTa UILIANI )KapaEHUHUHT MaTepuall 0aJaHCUHU TY3HIIL.

12. Kartuk karaim3aTtop o3acujaa CyloK MyxuTaa oiu0 OopuiaaguraH
xKapaCHIIApHU JKUXO03/1apy, Ky3FajiMmac KaTjJaMid KaTaJau3aTopiap KOWIaIlTHPHUITaH
peaKkTopJIapHU XUCOOIAIIL.

13. Macca aiMaiHHII )KapagHIapy )KUX03JIapUHI XUCOOIaIIL.

14. Typnu KaTaIUTUK peakTOpJIapHU XucoOanl.

15. Pextudukanus »xapaéHu MOJIUN Ba UCCUKIMK OajJaHCIapUHU TY3UII.

16. TexHONOTHK YM3MaJIAPHY TY3HII Ba YPTraHUIIL.

17.Ta3Hu KailTa WIUIANl CAaHOATH KOPXOHATAPU IEXJIAPUHUHT KOWJIAITUIITHHU
TaxJ AT KWJIUIIL.

18. Hacaakanu peKTU(UKAIMOH KOJOHHAJIAP TY3WJIUIIK Ba UIIUTAI TPUHITUIIH.

19. ’)Kux03 Ba Kypuiamaiapra KyHuiaran acocuii Tamaomnap.

20. PekTr(uKaIMOH KOJOHHAJIAP Ba YJIAPHUHT €paMyu dJIEMEHTIapH.

21. Hacaakanapra kyiunarad tamxadmuap.

22. Cuptuii KOHACHCATOPJIAPHUHT TY3WIHIIN Ba UIUIAII TPUHITUTIH.

23. Kux03 Ba KyprIMaJapHUHT UCCUKJIUK XHCOOU.

24. Tapenkanap Typyiapu Ba KHECUIN XapaKTepUCTUKAIIAPH.

25. [In€nkanu abcopOepap UIIall MPUHIUTIH.

26. bap6oTaxxiu pekTU(UKAIIMOH KOJOHHAJIAP UILIANI TPUHLIMIIH.
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27. XaBOJIW COBYTKHUWIAPHUHT TY3UJIUIIHN Ba UILIAIT TIPUHITATIH.
MycTrakun y3namTupuiaauradH  Map3ylap Oyinua Tanmabaiap TOMOHHIIAH

pedepatnap, TOMIUPUKIIAP TalEpall Ba YHU TAKAUMOT KUJIUII TaBCHSI STUJIA]TH.

10.

1. Acocwuii Ba KymuMua YKyB a1abuéTiiapu Ba ax00poT MaHOanapu

Acocuii anabuétiap
CanmumoB 3.C. “HedT Ba razuu kaiiTa umuiam xapa¢Hiapu Ba YCKyHanapu. -1.:
“Anokaun”, - 2010. 508 ©.
KOcyn6exos H.P., HypmyxamemoB X.C., 3okupoB C.T. «Kumésuit wumnabd
YMKAPUIITHH aCOCHiA skapaéH Ba KypiManapw”. Japcmuk. - T.:Ykutysun, 2004ii.
Kacarkun A.I'. OCHOBHBIE ITPOLIECCHI U aIllIapaThl XUMUYECKON TEXHOJIOTHHU. - M.:
000 TU]JI «Anbsincy, 2004. 751 c.
L.M. Bolsunovskoy,R.N. Abramovoy, |.A. Matveyenko. Petroleum Engineering
Course book. 2011 year. -742.
Cko0no A.M., Monokanos [0.K., Baragumupos A.U., Hleakynos B.A. ITpouecch
u anmnapatsl HedrerazonepepadboTku u Herexumuu. — M.: Henpa, 2000, -678 c.
Bnagumupos A.U., [lepemsaukun B.W. «PemoHT anmapatypsl HedTenepepaOboTKu U
HeTexumun». YuebHoe nocodue. -M.: Henpa, 2001.
ManoBsiH A.K. «TexHojorus nepBUYHOM MnepepaboTKM HeYTH U HPHUPOIHOTO
raza”’. Yueonuk. - M.. Xumus, 2001. - 568 c.
Kmumenko A.Il. Pazgenenue mpupogHbIX YrieBOAOPOJIHBIX ra3oB.YueOHHK. -K.:
Texnuka, 1991, -150 c.
CrarkeBny H.JI. CripaBOYHMK N0 CKUKEHHBIM YIJIEBOJOPOAHBIM Tra3zaM.Y YeOHUK.
-J1.: Xumus, 1996, -210 c.
[Ipaymany B. [Ipor3BOACTBO U UCIIOJIB30BAHUE YTIIEBOJOPOAOB. YUEOHUK. - M.:
Xumust, 1997, -297 c.

Kymmmmya anabuérnap

11. Mupsuées II.M. Taskumuii TaxJMia, KaThbUWd TapTHO-WHTHU30M Ba IIaXCHH

JKaBoOrapyiMk — Xap Oup pax0ap (paoJUSATUHUHT KyHIATUK KOUJACU OYIHIIN
Kepak. Y30ekuctoH PecryGmukacn Basupmap Maxkamacuauar 2016 imn
akyHnapu Ba 2017 #un  uctukOosuiapura OaFuIUIaHTaH — MaKJIMCHUIArd
V36exncron Pecny6nmkacu IIpe3naeHTHHIHT HYTKU.// XanK cy3u raseracu. 2017
nun 16 aaBapsp, Nell.

12. V36exucron Pecniybrmmkacu Koncturynuscu. -T.: Y36exucron, 2017. - 46 6.

HNurepHer caitinapu
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13. www.gov.uz — V36ekucToH Pecry6Iukacu XyKyMat IIOpPTaiH.

14, wwwiexuzr— VY36ekucton PecryGmukacu KOHYH XyxoKaTiiapd MabIyMOTIAPH
MHJLIUN Oasac.

15. www.catback.ru- Hay4dHble CTaThH U y4eOHBIC MaTePHAIIBI.

16. www. ziyonet.uz

17. www. ziyouz.com

18. www. twirpx. com

19. www.itemuk.com

Tapkarma marepuaiap
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CyrOKATHpHITaH ra3jiap Ba €Hruia OeH3MH (ppaKCUsIIapUHU CaKIall UANIUIAPU

a-BepTHKaJ; O-ropusoHTan; 1-kopmyc; 2-TasiHy; 3-110K; 4- mTycrepiap.
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["aznapum Kyitn TemMneparypaiv peKTudukans iynu OuiaH aXXpaTUIHA MPUHIAIHAAI CXeMacH

328



\/1

\'4 \ /1
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Mo¥inapHu KOHTaKT yCyJija To3alall qypUIMAcCHHU TEXHOJIOTHK YU3MacH
| - Xom amé, Il - Jloit, 1l - Tozananran moi, IV - Otrown, V - Jlo# (otBanra), VI - Cys napu, VIl - Cys,
VIII - Cyronmarasn rasmnap.
KypuiMaHu TEXHOJIOTHK MapaMeTpiapu

Hapopar, °C:

T-11aH KellnH XOM alIéHUKU 80

I1-1 nan keWnH CycneH3usTHI 135-160
K-1 xononHanu Tenacuaa 120-140
Cycnensusuin Mot T-11an kelinn 95-120
Cycnensusuin Mo X-3 1aH KeHuH 110
Moii cycrieH3UACHHY Meyb/aa OYIuI BaKTH, MUH 6-7
Moiinu % macc xom am€ra capdu:

Juctrinat MoWIapHU To3alaHTaH/Ia 3-10

Qonrq MOWIapHU TO3aaHTaH /1A 10-25
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< ': N T ) A, e A

pacMm. CO, nan To3anmaHraH (a) Ba To3ajganMaras (0) ra3imapHuHT EHUIT HeCHKTKIapw
dapu TacBupu

1-ra3 canaruy; 2-kpaH; 3-ropenka; 4-kojoa; S-TepMOMETp.
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= 26,79 % macc.

HCG-410

Cemaparnusiam OV TMMUHUHT CXeMacH

pacmza TypOoJeTaHep arp3raTUHUHT CXEMAaCH KEITHUPUIITaH
1 — ra3uuHr TyOoAeTaHpra KUPUIIH, 2 — Ta3HUHT YUKUIIN, 3 — FTAa3HUHT KOMIIPECcopra

KUPUILH, 4 — Ta3HUHT KOMIIPECCOPIaH YUKHUILIU.
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7-xyaypnu Y4OK; 8-6MpuHYM nponan KOJIOHHAacH; 9-uccm(nux anMawTupruy; 10-m(|mu~m nponau
_ konnoHacwu; 11-kanHatruy; 12-6yTaH konnoHacu; 13-cyropuws curumm; .
l-omp(uaunu) ra3; ll-6exapop 6en3un; lll-6yTan-6yTunen dpakumsncu; IV-6ekapop 6eH3nH; V- nponan-
nponuneH gpakuuscu; VI-Kypyx ra3; Vll-konpencar; Vill-cys; IX-UCCUKNUK Talwysun.
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MyOopak ra3Hu KaiiTa WIiaml 3aBOAH OJITHHIYTYPT UIJIA0 YMKAPUII KypHUJIMACHHUHT
CXEMAacH.

C- 1 — xupurum cenapatopu; PR —neu-peaxtop; FQ—doiinananum kozonu; P-1,P-2,P-3

—peaktopiaap; K-1, K-2, K-3-konaeHcaropinap;[—MCCUKINK aTIMaIITUPTUY; -KU3TUPTHUY,

F-puntp; G-raznypkaruy; [-HopaoH ra3, lI—cyroxmuk Tomunnapu; [ll-xaBo, [V—tokopu

6ocumim xaBo, V—1oopu O6ocumin cyB Oyrnapu, VI- ra3 omrunryryptu, VII — mact

6ocumiu cyB, VIII — mact 6ocumnu cyB Oyru, [X—uukub ketyBuu rasziap.

Tectnap

TECT CABOJUIAPUJIAH HAMVYHAIJIAP

1. V36exncTon HedTh Ba Ta3 CAHOATHTa HEYAHYH HHII ACOC COMHHIaH?
A) 1962. b) 1985. B) 1953. I') 1992, J1) 1960.
2. XapakatiaHTUPYBUM Ky4H THAPOCTATUK Ba THAPOJAMHAMHUK OOCHM OuWiIaH

OOoFnuK OViraH skapa¢HJIapHU KYpCaTUHT?

A) Uccukiuk xxapaéunapu. b)) Mexanuk xapa€unap. B) ['mapomexanuk
xapaéunap. ') Uccuxnuk anMammnuin xapaéunapu. J1) Kumépuit xapaéumnap.

3. ConumtrpMa XaXMHH Kaiicu ndoja opKajiy aHUKJIall MyMKAH?

1 G m
A)V==. B)yy=pg. B)y=—. I p=—. N a=2-.
p \ \ Pe
4. OpuruHall Ba MOJEJJArd 3appadalapHUHT MEXAaHUK XapakaTu Kailcu

VXIIAIUIMK ME30HU €PAaMUIA aHUKJIAHA N ?

dp cu N
A) Re = Y92 B) Pr="~. B) K, =— .
) € ,U ) ﬂ« ) N pnsds
w? fr
I') Fr=—. Ne = :
) gl Ay mw?

5. CyrokJIMK Ba yHTa apajammMaiuran 0oIiKa CYIOKJIMK TOMYHJIAPUAAH TaIIKUIT
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TONTaH KYTI )KUHCIIY TU3UM KaHaai 1e6 atanaan?

A) Kynuk. b) Omynscus. B) Tyryn. I') Cycnensus. [l) Tyman.

6. ['paBUTALIMOH TO3aNall )Kapa€HU KaHJal Ky4 TabCUpUAA amalira OIIMpUiIan?
A) Mapkasnan kouma kyd.  b) MHepunon kyu. B) DnekrpocTaTuk Kyd.

I') Orupnuk Kyuu. 1) Hamnuk rpagueHTu.

7. LenTpudyramsapHUHT aXXKpaTHUIL OMHIIN Kaﬁcn TCHFJIaMa épaamuaa TonmIagu?

2
A ka="% B) ka=™ B) ka="9 T)kKa- MR
1% R Y7,

8. Arap cycneH3us (GuUIbTpra MOPIICHIA HAcOC OpKaJII/I y3aTuica, (UIbTpJIall
XKapaCHUHUHT Kaiicu KYpUHUILU coaup Oynaau?

A) V3rapmac GocuM (apku octuna. b) V3rapyBuaH Te3/IHK octuzia. B) V3rapys-
uan GocuM dapku octuna. I') Varapmac tesmuk octuma. JI) Ysrapysuan Gocum
dbapku Ba TE3JIUK OCTUA.

9. BeHTypH KyBypH Ia3i0ByBUYM YCKYHAJIAPHHUHT KAaUCU TypyXura Kupaau?
A) Tlact Hamopnau uyaHr yunuardwiap. b) Ypra Hamopmu uaHr yHuiarddiap.
B) FOkopu Hamopau yanr ynuiarnwiap. ') I'paBUTaIioH 4YaHT yIuiarudiap.

J1) Mapka3gaH KouMa 4aHr ylnuiaruaiap.
10. CyroknukiapHu apajaliTUPUIIAA aBTOMOJIEN PEKUMHUIa SPUIIUIT  YUYYH
KyBBaT ME30HH KaH/Jail KWMaTra sra Oy Kepak?

A)Re,>10°. B)Re,>10". B)Re,<10%. TI)Re,>10°. [I)Re,=10°
11. Jlonamop marepuan KarigamMygaru OYII XaKMHU KATJIAMHUHT YMYMHH
Xa)KMHTra HUcOaTH KaHgau 1ed aramaaun?

A) ComumtupMma 13a. b) Fopaknunuk. B) DkBuBanent muametrp. ') 3appaua
IAKJIMHY OeNruiaoBuYM Kartaiuk. J1) JloHamop KaTaaMHUHT HUCOUM KapIITUIUTH.
12. Kanpgaii mapouTaa IOHAIOpP MaTEPUATHMHI KaTjlaMHJa MaBXyM KailHalll
X0JIaTH XOCHJI Oyamu?

A) MaTepuaHUHT OFUPJIUTU THIPOJIMHAMUK OOCHUM Ky4yuTa TeHT OynraH/a.

b) MarepuaiHUHT OFUPIUTH THAPOJAHAMUK OOCHM Ky4dHWJIaH KaTTa OyaraHjaa.

B) MarepuatHUHT OFUPIUTU THAPOAMHAMUK OOCHM Ky4uJlaH KMUUK OYiranma.

I') KymmMua KapuiviiK Ky4d XOCHIJI KWIMHTaH/a.

J1) KatnmaMHUHT FOBAKIWIMK Japakacu KaMauTUpUITaH/a.

13. HlapcumoH 3appadyaid KarjaMJa MaBXyM KailHAIIHUHT OUPUHYM KPUTHUK
te3muruan tormimga O.M. ToaecHUHT Kaiicu TeHTiamacujaH (oWIanaHuIl SHT
KyJai xucoOysaHaau?
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4,75
&

Ar-g”
18+ 0,61JAr - 47

2 —
1—‘) AI’ — d (pK 2IOM)Iog . ﬂ) Re
Y7,

w.dp wdp

A) Re B) Re = —%.
u

b) Re, =

Ar
“ " 1400+5,22VAr
14. Kartuk wMaTepua/UlapHu Maijanamiga OYyiakjJapHUHT VpTadya Yirdamu
MaiilajlaHraijiad cyHr 2+10 MM TeHT OVIMINM y4yH KalcH yCcyiaaH ¢GhoilgamaHuI
Makcajara MmyBohuk oymaan?

A) Maiina saumm.  B) Mupuk saumm.  B) FOnka Maiinananr.

I') Vra ronka maiinanam.  J[) Ypraua sHwm.

15. ¥Y3nykcus xapaénnap y4yH UCCUKJIMK Y3aTUIIHUHT ACOCUM TEHIJIaMacu Kacu
*aBoOaa Tyrpu udoaaanran?

A) Q=KFAty,t. B) Q=FAty,t. B) Q=KFAty,. I') Q=KFt. ) Q=KF(t; —t;)t.
16. ccuxknuk yTkazumn Kod()PUIIMEHTUHUHT YIHOB OUPIMIH Kailcum »kaBobOna
TYFpU KypcaTHiIran?

A) Bm . B) Bm kkan F) KK B
m-K

m
B .
) MK

MK M-u-2pad m-K )
17. Tymaérran HypHU TYJIUK IOTYBUU )KUCM KaHJ1ail HOM OWJIaH aTaiaau?

A) A6comot kopa xucM. b) AGcomntoT ok xxucMm. B) luameTrpiuk sxucm.

I') Kynpasnr xucm.  []) AGCOTIOT KYK KHCM.

18. JleBop Ba CyIOKJIMK Xapopatiapu opacuaa 1 rpagyc dapk Oyaranmga 1
cexyHn MaOoliHuma 1 M2 1eBOp I03aCHIAH CYIOKIMKKA TapKalraH HCCHUKJIUK
MUKJIOPUHYU aHUKJIOBUM KaTTAIMK KaHal HOMJIaHaIu?

A) Hccuxknuk  VTkaszum  kodpduuuentu. b) Mccuxkiamk — aaManidHuMII
kodpdunmentu. B) Hcecuknuk Oepumn  kosdpduuumentu. [) HMccukimk
VYTKa3yBUaHIUK K03ppuuumentu. J[) Xapopat y3aTuin Ko3PpuunueHTH.

19. KOHBEKTMB MCCHUKJIMK aJIMAllMHUIIHUA YpraHulja KyUIaHWJIWHAAU-TaH
YXIIAIMK ME3OHJIapuIaH Kaiicu OMpH aHUKJIOBYM ME30H XucoOaHaan?

A) ®ypre me3onu. b) Ilexne mezonu.  B) HyccenbT me3onm.

I') Peitnonbac mezonn. 1) @pya me3oHu.

20. McuTyBun KyByplap Ba YCKyHa KoOmru xapopatiapu ypracugaru dapk 50°C
JlaH KaTTa OyaraHaa Kaicu Typaard UCCUKINK aIMalTHyjIap WIIaTHIa

A) 3meeBukiu. b) JIunzanu komnencaropiu. B) Hamnanysuwu.

I') Ky kyBypiu.  [I) Funoduu.
21. Kuppany MCCUKIUK aJMallru4jiapia UCCUKIUK Oepuill Kod3()PUIUEHTUHUHT
KUIMaTH SHT KaTTa OYIUIUIMIH 3apyp OYyiaraHaa Kuppajiap Kaicu maTepuaiiaH
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KWIMHHIIYA Makcaara MyBopuk Oymamn?
A) IIynatr. B)Yysu. B)Ilnactmacca. I')Mwuc. ) Temup.

22. CyloKJIMKHU HCUTHII Y4yH capdiaHraH UCCHUKIMKHUHT MHUKIOPUHU KaiicH
TEHIIamMa €pAaMua aHUKJIA MyMKUH?

A) D=%. B) Q = GC (1 - t). B) Q = xGC (ty — t).
_ 1 Xp’rg
NK=-—1  a=-11522"9
i+ng+i HAtH
a, a,

23. Hccuknuk aJIMallTUYHUHT OWTTa WyIuAard KyBYpPJIapHUHT KYHAAJIaHT
KECHMUHU TOIUIIJIA KaliCu TeHIIaMalaH (oiilaiaHuIl Kepak?

f G
A= B fi= . B) L=

ad.n,

X

I') n,=3a(a-1)+1. 1) nO:%(§2—1)+1.

24. Typ6ynent pexumaa (2300<Re<10%) ruapaBiuk TeKMC KyBypiap y4yH
UIIKaJaHUI KOAGOUIIMEHTUHUHT KUWMAaTUHU aHMKJAlljla KalWcu TeHIJamajaH
doiinananca 6ynanu?

64 0,316 1 s (681)"°
A) 1=, B) 1= B) — = —2/g| =+ >==| |.
) Re ) Re%% )ﬁ 9{3,7’{ Rej }
r)i_gggﬂ )1),1_ 0,316

Ja e®®.pr’
25. KyBypau  TMEUHMHr  paJdaHT  KaMepacuJaH  YMKAETraH  EHUII
MaxCyJIOTJIApUHUHT XapopaTu Heua rpaayc arpoduaa 6ynaau?

A) 400+500°C. B) 1000-1100°C. B) 1400+1600°C.

') 600-900°C. J1) 1100-1200°C.
26. 'aznapHUHT TYTYH KyBYpHIard TE3JUTH, TUAPABINK KAPIIMINKIAPHU XHCOOTa
OJITaH X0J1/1a, TAOMHI TOPTHUIIIa KaH/1ali KuitMaTra TeHr oyinaamn?

A)1,5+2,0wm/c. b) 2,5+ 3,5 m/c. B)9+12wmc. 1) 08 ~12wm/c. ) 4+ 8
Mm/c.

27. I'aznapHUHT TapKuOUAaru OMpopTa KOMIIOHCHTHHU CYIOKJIUKIIAp OWIaH TaHa0
IOTHII J)Kapa€HU KaHJ1aii HOM OWJiaH IOpUTHIIaInu?
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A) Jlecoporus.  b) Pektudukanms. B) Ancop6uus.

') OkcTpakius. J1) AGcopOrius.
28. 'azmapHUHT TapKUOWIaru OMTTa €KUM MKKUTAa KOMIOHCHTHH KATTHK YKHCMIIap
épaamMuia IOTUII JKapaéHu KaHiai aTanagun?

A) Abcopbmus.  B) Xemocopomus. B) AncopOrus.

I') Oxcrpakuus. 1) ecopOuus.
29. CyrokJIuK €KM KATTHK >KMCMJa IOTWJITaH KOMIIOHEHTHHM Xai/1ad 4YuKapuin
Kapa€Hu KaHJald Homra 3ra?

A) HecopOuus. b) lN'uniepcopOrus. B) A6copOrus.

I') AncopOrus. 1) Kyputumi.
30. CymokiuMkaa 53puralH MOJJIaHU OOIlKa CYIOKIUK OWIaH axpaTuO OJIMII
KapaéHy KaHJau aTtanagu’?

A) Abcopbrus.  b) Okcrpakuusa. B) Pextuduxanus.

I') decopOiusi. J1) XemocopOriusi.
31. burra gazaHuHr Mapka3uaaH MOJJAHUHT (ha3alapHU aXKpaTyBUM to3arada €Ku
TeCKapy HYyHanumia (SpHU, (azaJapHU aXpaTyBuM 1033/aH (a3aHUHT MapKa3u
TOMOH) TapKaJMILIN KaliCH KaTTaIUK OpKaiu ndoaa KUInHaau?

A) Monna yzatumi.  b) Mogna ytkasum.  B) Moana Gepur.

I') Monna yTkazyBYaHIIUK. 1) Monna Tamui.
32. MopgmanuHr OMp MyXUTAaH UKKMHYM MyXHUTra daszajapHu aXpaTyBud 103a
OpKaJIM TapKaJUIIIN KaHJail HOM OWJIaH IOPUTHIIA TN ?

A) Mopana 6epumi.  b) Moana yTkazul. B) Uccukiuk 6epuiil.
') Moana yTka3yBUaHIIUK. ) Tepmoauddysus.

33. Myxurnap TapkuOuHM M(OAAmanl ydyH KyJUIaHTaH Kr/M° YI4OB OUpIMIU
Ownad udoaanaHrad KaTTaJIMK KaH1ail HOMJIaHAIu?

A) Monb ynym.  B) Orupauk ynymm.  B) Xakmuil koHIIEHTpaiusl.
I') HucOwuii koHteHTparus. J) XaxMuil ymy1il.

34. M=KyFAYVYy, TeHrmamacuaaru Ky kaTtanuru KaaHmaid HOM Ousiad
IOpUTUIAIN?

A) Mopna ytkazyBuaniuk koddgdunrentu. b) Moana 6epuiir ko3GphuiineHTy.

B) Moana ytkazum koaddunuentu. I') Uccukiuk yTrazum ko3PpGUuurueHTy.
1) Uccuknuk yTrkazyBYaHIUK KOIPOUITUEHTH.
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35. Kyinmarn nuddy3noH yXmanumK Me30HIapy HUn/a Kacu OUpU aHUKJIOBYA
ME30H XucoOaaHaaun?

A) Peitnonbnc. B) @ypre. B) Ilekne. I') Hyccenst. [1) [Ipanara.

36. XapakaTiaaHTHUPYBYM Kyd  Oupaurura TYFpU  KeJraH  MyXUTJIap
KOHIEHTPAIUSICHHUHT Y3rapuily KaHaail HOM OuiiaH atanaau?

A) Vrkasum 6upiury conn.  B) YTKa3uI GHpIUTMHUHT GallaHUIHTH.
B) VYpraua xapakaTnantupyBuun kyd. [) Moana V3aTHIIHUHT —XaXMUN
koHueHTpausicu. ') XKapaén omun.

37. M=BFtAcC Tenrinamacuaaru 3 Kartaauru KaHaail HoM OWJIaH IpUTUIaaN?

A) Monna yrkazum kospduuurenta. b) Moaaa 0epunn ko3pduuueHTu.
B) Monna ytkazyBuaninuk ko3 duiuentu. I') Tepmoauddyszus korddunmentu.
) Uccuknuk yTrazuir Ko3hPUImeHTH.

38. M=KxaVAXy, TeHrnmamacuaaru «a» Oenrucu KaHiail (QU3uK TyLUIyHYaHU
ounnupanu?

A) Yckynanunr um xaxmu. b) YckyHanunr Oamanpmuru. B) dazamapHunr
CONMINTUPMa KOHTAKT to3acu. ') Mogma Gepumn kosddunentu. ) MyxuTHUHT
KOHIIEHTPAIHSICH.

39. CyroknukiapHu Xaiaam xapaéHuga CyrOKIUK Ba Oyf (aszamapuman ubopat
OynraH WMKKA  KOMIIOHEHTIM  apajaliMaJapHUHT  3PKUHIUK  Japakacw
KYpCaTUJICHH?

A) 3. b) 4. B) 1. I) 2. ) S.
40. [Hednermatopaa OyfJIapHUHI KOHJEHCALMSUIAHUIIM HATH)KAcUJa XOCHJ
OYnTaH KOHJACHCATHUHT PEKTU(PHUKAIIMOH KOJIOHHAra KaTapuiraH KUCMU KaHJan
HOMJIaHaIU?

A) uctunnat. b) Pektudukar. B) @nerma. ') Kongencar. [1) Jdednermar.

41. Hazapuii Tapenkanap COHMHUHT XaKUKUW TapejKajiap COHUra HUCOATMHUHT
HOMJIQHUIITM KaiCu KaBoOa TYFPU KEITUPUIITaH?
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A) Kononnanusr doitnanum um kodgoumnuentu. b) bockuununr ¢oiiganu uin
kodp¢unuentu. B)  Tapenkamapuunr — doimanu  um  KO3PPUIHCHTH.
I') bBockuununr camapanopauru. /1) Konientpaius noroHanapu.

42. «AGcopOTUB» aTamacu HUMaHu Udoa Kuiaaau?
A) FOtyBun mogma.  b) Kartuk skucm.  B) FOTunaérran moana.
') FOTuu6 6ynran moana. 1) Cyrok MyXwuT.
43. AGcopbrus nmaiiTuaaru MyBo3aHaTHU Mdoaa KWIyBuM ['eHpu KOHYHHM KaHaai
KYpUHUIITA 3Ta?

A) InE=—%+c. B) P, =E-X,. B)Pa=P-V,.

E q
INm=—. JI) InE=-——.
ym p )In RT

44. AGcopOuus >xapaéHUHU aMalira OIKMPUII YUYH UIUIATUIAAUTaH FaJIBUPCUMOH
TapesKaiap [03acuJard CYIOKIWK KaTJaMUHUHT OaJIaHIMTH HEeYa MUJLTUMETP
Oysranu MakOyJs xucoOmaHaaun?

A) 25-30 mm. b) 10-15 mm. B) 35-40 mm. TI') 15-20 mm. J]) 5-10 mm.
45.  PextudukanoH  KOJOHHAJapjaa  KYJUIAHWJIMHAIUTaH  KepaMHKaJlaH
Taiiépnanran Pammr XankanapMHMHT CONMIITHpMa ro3acd (M%/M®)  Kaiicu
yerapajiapjaa y3rapaau?

A) 110 —500. b) 165 —220. B) 90 — 330. I') 108 —380. JT) 115 — 310.
46. MakporoBakiIu aJicOpOCHT 3appadaiapyd WUYUIArd Kamwuissp KaHall-JTapUHUHT
yiuaMu Kaiicu skaBoOa TYFpu KypcaTuiran?

A)10°<r<107 wm. B)r<10°m. B)r>10°m.

N r<10®wm. ) r>107 m.

47. @aonnalITHPUITAaH KYMMPHMHT COINMIITHpMA o3acku (Mr) Kaiicu
yerapajapaa y3rapuiia MyMKHH?

A) 600 —1700. B) 300 -350. B) 180 —220. TI')450-500. 1) 270 — 350.

48. DKCTpakT TapKUOMAAru Kepakiu KOMIIOHCHTHUHTI MYyBO3aHaT XoOJIaT-Iaru
KOHIICHTPAIIMSICHHK ~ yIIOy ~ KOMIIOHEHTHHUHT  paduHATIarud MYBO3aHAaT
KOHIICHTpAIMscura HucOaTn KaHaan aragaam?

A) @oiganu  um  kodpduimentu. b)  DkcTpakuukiampard — axparuin
korpdunmentr. B) Tapkamum koapduuuentu. ') Askpatum omwmiu. [l)
Peskctpakrusinam kodhpurmeHTy.

49. CaHoarna HaM MaTepuaUlapHU CYBCHU3JIAHTUPHUIIAA KYPUTHUIIHUHT Kaiicu
YCYJIM 3HT KT HIJIaTHIIA N ?

A) Huonextpuk kKyputuini. b) CybOmumammsuim xyputum. B) Pamuarnusou
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KYpUTHILL. I') KonBektuB Kyputunl. /{) KoHTakTIm KypHUTHILL.
50. Kpucrannanui xapaéHuHu XucoOaniaa UiliaTuilaural M=K(C1—Cp)?
teHrmamaaaru «K» Oenrucu KaHaail HOM OWIaH IOPUTH-JIATU?

A) Yerapa kamiamaard TYHUUHTaH SPUTMAHMHI KOHUEHTpauusicu. b) Momana
yTkazuim koddduruentu. B) dazapuii y3rapuill TE3TUTHHUHT TOUMUMIUTH. )
Vcaérran kpucramiapan Komnab Typran auddy3HOH uerapa KaTJaMHHHHT
Kanuaiury. J1) Moana yTkazyBuaHIuK K03 OUITUEHTH.

51. Hedtp muctmmiarinapu €KUM Ta3HU IOKOPH XapopaT TabCUpHJa Mapyaialil
*)apa€Hu KaHjan 1e6 arainaau?

A) I'mnporenuzanus. b) Hecopbums. B) Ilupomus. I') Kpexunr.  JI)
AJkuiani.

52. Hedtb MaxcynoTiapuau 0kopu xapopart (470-540°C) Ba 6ocum octupa (0,7—
3,5 MIla) kaliTa unuiami kapa€Hu Kanjai 1e0 oputuiaau?

A) Pucdopmumr. b) Kpekumr. B) TepMuK KpeKuHr.

I') 'mpporennzanus.  []) KataauTuk KpekuHr.
53. Tapkubuaa OJTUHTYTYpT Ba CMOJACMMOH Mojjaiap Kyn OynraH HedTHU
rokopu xapopar (350-450°C), Bomopogmunr 3-14 MIla Gocumu ocTHaa Ba
KaTaJIM3aTopJIap UIITUPOKK 1A KalTa NIUIAll Kapa€HU KaH/1ail HOMJIaHAIn?

A) T'unpoxpexunr. b) lerunporenuzanus. B) M3omepnanumi.

I') Herunpatamusi.  J1) TepMUK KpeKUHT.
54. KuMm€Buid peaklUMsUIapHU CEKWHJIAIITUPYBYM KaTajau3atopiap KaHAall HOM
OwtaH atanaau?

A) Mycb6at karanuzaropiap. b) Kumésuit karanuzaropiap. B) Marubutopaap.

I') Peakinon xaranuzatopinap. 1) HedpTkuméBnil katanuzaTopiap.
55. KuméBui peaknusulapHu amalira OLIMPHUINTra MYyJDKaJUIAHTaH yCKyHajiap
KaHJal yMyMuil HOM OWJIaH IOpUTUIAIA?

A) Pereneparopinap. b) Peaktopnap. B) Peakrop-pereneparop.

I') Karanutuk kypunma.  [[) KpekuHr Kypuiamacu.
56. KpekuHr kartaiu3aTopujard KOKCHU KyHIUPHUII >Kapa€HUHUHT HCCHUKJIIMK
s dextu (KK/kr) Kanmaii yerapaaa y3rapaan’?

A) 28000 — 32000. b) 300 — 1000. B) 1400 — 2000. I') 200 — 550. 1) 750 — 1000.
57. VCCUKIMKHUHT IOTWIMAIIM OujlaH OopajauraH KUMEBMN peakuusiap KaHaau
HOM OwilaH aTaynagu?
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A) Oxzorepmuk peakiusnap. b) I'ereporen peakmusinap. B) Onporepmuk
peakumsuiap. 1) ABrorepmuk peakuusinap. ) [lomutponuk peakuusiap.

58. KOMIIOHEHTIIapHUMHI  peakuuAra  ydparaH  MOJUIApU  COHHMHMHI
KOMITOHEHTJIapJard MOJUIAPHUHT JACTIa0KW COHUTa HUCOATH KaHIail KaTaluTHK
opkaysin udoaa KUuIuHAIA?

A) V3rapTupuIn 1apaxac. b) KoMmnoHeHTIapHUHT KOHTAKT BaKTH.

B) Kumésuii peakiussHuar te3nury. ) TakcumimaHuIm oMuIH.

1) XKapaéununr doiigany um KodPphuiueHTH.

59. Katanutuk pudopMUHT peakTopujia YaHTCUMOH XapaKaTyaH KaTaJlu3aTOPHU
cyronTupuirad Qazajga THEBMOTPAHCHOPT KWJIMII YYYH YHUHT KyTapyBYu-
YCTYH/IarM KOHLEHTpausacH (Kr/m°) KaHaail Kuiimarra sra OYIuiy Kepak?
A)50-60. B)70-100. B)10-20. I') 100—150. JI)25— 35.

60. PeakTop THU3MMKMJA YaHTCHUMOH XapakaTdyaH KaTajau3aTopHHM 3ud ¢azaaa
MTHEBMOTPAHCIIOPT KWIHII/IA Ta3 OKUMUHUHT KYTapyBUH-YCTYH/Iard TE3JIUTH (M/C)
KaHJal yerapaja y3rapuiiny SHT MakOys1 XucoOaaHau?

A)7-10. b)1,5-3,0. B)12-15. 1)09-1,2. J)5-6.
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