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ISHONCHLILIK NAZARIYASI VA DIAGNOSTIKA ASOSLARI

SILLABUS
Fanning gisgacha tavsifi
OTMning nomi va Namangan muxandislik-pedagogika instituti I.Karimov shoh
joylashgan manzili: ko’chasi, 12-uy
Kafedra:
Tahlim sohasi va 5310600 — Yer usti transport Bakalavriat bosgichining 5310600 — Yer
yo’nalishi: tizimlari va ularning usti transport tizimlar va ularning
ekspluatatsiyasi (avtomobi ekspuatatsiyasi (avtomobil transporti).
transporti).

Fanni (kursni) olib Z.T.Munavvarxonov
boradigan o’qituvchi
to’g’risida mahlumot:
Dars mashg’ulotini O’quv-uslubiy bo’lim tomonidan | Kursning Tahlim yo’nalishlari
o’tkazishning vaqti va ishlab chigilgan jadval asosida boshlanish va | O’quv rejasiga muvofiq 3
joyi: 101 xonada davom etish | kurs, 6 semestrida

muddati: 6

semestr

davomida
Individual grafik asosida professor-o’qituvchining Haftaning seshanba, chorshanba kunlari
talabalar bilan ishlash vaqti: soat 14.00 dan 16.00 gacha
Fanga ajratilgan o’quv Auditoriya soatlari Mustagil tahlim
soatlarining o’quv turlari | Ma'ruza | Amaliy | Tajriba | Texnik, xizmatlar Kasb tahlimi
bo’yicha taqsimoti soxasi
I- semestr 34 - 34 53 30
Fanning boshqa fanlar Ishonchlilik nazariyasi va diagnostika asoslari fani avtomobillarni tuzilishi va
bilan uzviy alogasi nazariyasi, avtomobillarni elektr va elektron jihozlari, issiglik texnikasi,
(prerekvizit-lari): gidravlika, avtomobillarni ishlab chigarish va tahmiri, mehnat muhofazasi,

ekologiya va boshg’a fanlar bilan bog’lig, shuning uchun bu fanlarni bilish
zarur.
Fanning mazmuni
Fanning Sifat parametrlari o’zgarishi jarayonini ehtimollik usullari bilan o’rganish bilan bir
dolzarbligi va gatorda, eskirish va yemirilish jarayonlari qonunlari, ishlab chigarish va
gisgacha ekspluatatsiya jarayonlarini o’rganadi, transport vositasining ish qobiliyatini
mazmuni: belgilaydi, talab qilingan ishonchlilik ko’rsatkichlarini ta’minlash sharti bilan
mashina (element)ning hisob-kitob usulini berishdir.




Talabalar uchun
talablar

Professor-o’qituvchiga hurmat bilan munosabatda bo’lish; - Universitet intizom
goidalariga rioya gilish; - Mobil telefonni dars davomida o’chirish; - Berilgan
topshiriglarni o’z vagtida bajarish; - Guruhdoshlarga hurmat bilan munosabatda
bo’lish; - Plagiat man etiladi; - Darsga o’z vaqtida kelish; - 4 soatdan ortiq dars
goldirilgan tagdirda, dekanat ruxsati bilan darsga kirish.

Elektron pochta
orqali
munosabatlar
tartibi

Professor-o’qituvchi va talaba o’rtasidagi aloga elektron pochta orgali ham amalga
oshirilishi mumkin, telefon orgali baho masalasi muhokama gilinmaydi, lekin oraliq,
joriy va yakuniy baholash fagatgina institut hududida, ajratilgan xonalarda va dars
davomida amalga oshiriladi.

Ishonchlilik nazariyasi va diagnostika asoslari fanidan mashg’ulotlarning mavzular
va soatlar be’yicha tagsimlanishi:

. Jami soat Ma’ruza Tajriba Mustagqil
t/r Mavzular nomi \ -
mashg’ulot ta’lim
o o o X
2EZ | o 2EZ 0| BE T g
¥ 8 | X YEE| T XG E| X
1-BO’LIM. TRANSPORT VOSITALARINING ISHONCHLILIK NAZARIYaSI ASOSLARI
1.1 Fannlng_tarkl_bl,mazmunl, _ 5 8 8 5 9 5| o 9 4| a4
maqsadi, vazifasi va predmeti.
1.2 | Transport vositalarining
ishonchlilik nazariyasi
asoslari. Transport 5 8 8 2 2 2 | 2 2 4 | 4
vositalarining texnik holati va
ishlash qobiliyati.
1.3 | Transport vositalarining
detallarlva_uzgllarmmg 5 8 8 2 5 5 | 9 5 4|4
ekspluatatsiya jarayonida
0°zgarishi.
1.4 Ishon'chllllk,xusu§|yatlgr| va 5 8 8 9 5 5| 9 9 4|4
ularning ko’rsatkichlari.
15 Bu2|I|shI_arn|ngtaq3|mlan|sh 5 10 | 10 9 9 5 | 92 9 4|4
gonunlari
1.6 Ish(_)nchllllkkataS|retuvch| 5 3 8 9 9 5 | 92 9 4|4
omillar
1.7 | Ekspluatatsiya jarayonida
buyumlarni ishonchlilikka
sinash, u to’g’risidagi 7 10 | 10 3 2 2 | 2 2 4 | 4
axborotlarni yig’ish va ishlov
berish
2-BO’LIM. TRANSPORT VOSITALARI DIAGNOSTIKASI ASOSLARI
2.1 | Ishonchlilik xususiyatlari
ko rsatkwh.lam.lmg . 7 10 | 10 3 2 2 | 2 2 4 | 4
ekspluatatsiya jarayonida
qo’llanishi.
2.2 Dlagno§t|kan!ngya2|fqlar|va 5 8 8 9 9 5 | 9 9 4|4
rivojlanish yo’nalishlari.




2.3

Diagnoz qo’yishning asosiy
tushunchalari va ta riflari.

2.4

Diagnostika tashqi
belgilar,parametrlar va
me yorlar.

2.5

Texnik diagnostika va
transport vositalari ishini
oldindan aytib berish.

2.6

Diagnostikaning umumiy
jarayonlari va transport
vositalar texnik diagnostikasi
vositalariga qo yiladigan
talablar.

2.7

Transport vositalari harakat
xavfsizligini ta'minlovchi
tutashma va tizimlarni
diagnostika qilish texnik
vositalari.

2.8

Transport vositalarining tortish
sifatlarini diagnostika gilish
texnik vositalari

2.9

texnik diagnostikaning
samaradorligi va rivojlanish
istigbollari.
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Reyting baholash mezoni

tr Nazorat turidagi topshiriglarning Maksimal yig’ish O’tkazish vaqti
nomlanishi mumkin bo’lgan ball
I. Oraliqg nazoratdagi ballar tagsimoti 30 ball semestr davomida
Ma’ruza mashg’ulotlarida
1 Talabaning ma’ruza mashg’ulotlarida faol ishtirok etishi, muntazam 6
ravishda konspekt yuritib borayotganligi uchun
2 Mustaqil ravishda berilgan topshiriglarni bajarganligi uchun 10 semestr davomida

(referat, esse, kollokvium, amaliy topshiriglar: testlarini
topshirishi, keys-stadi, o’quv loyihalari va b.q.)

3 Birinchi va ikkinchi oralig nazoratlar (ma’ruzachi tomonidan 12 9- hamda 18- mavzulardan
olinadi) keyin

11. Joriy nazoratdagi ballar tagsimoti 40 ball

Tajriba (Amaliy seminar) mashg’ulotlarda

1 Talabaning mashg’ulotlarda faol ishtirok etganligi, berilgan 22 semestr davomida

savollarga to’g’ri javob berganligi, mustaqil topshiriglarni
(referat va taqdimotlarni) bajarganligi uchun

2 Birinchi va ikkinchi joriy nazoratlar (amaliy yoki seminar 18
mashg’ulot o’qituvchisi tomonidan olinadi)

10- hamda 20-
mavzulardan keyin

I11. Yakuniy nazorat 30 ball | semestrning oxirgi ikki
haftasida
Jami: 100 semestrning oxirgi ikki

haftasida

Talabaning fan bo’yicha o’zlashtirish ko’rsatkichining namunaviy mezonlari:

TIr Talabaning fanni o’zlashtirish darajasi (bilim, malaka va ko’nikma Ballar
darajasi)
A) xulosa va qarorlar gabul gilish

ijodiy fikrlay olish

mustagil mushohada yurita olish

olgan bilimlarini amalda go’llay olish

mohivyatini tushunish

bilish, aytib berish

tasavvurga ega bo’lish

86-100 ball

B) mustaqil mushohada yurita olish

olgan bilimlarini amalda qo’llay olish

mohivyatini tushunish

bilish, aytib berish

tasavvurga ega bo’lish

71-85 ball

V) | mohiyatini tushunish

bilish, aytib berish

tasavvurga ega bo’lish

55-70 ball

G) ‘ aniq tasavvurga ega bo’Imaslik

bilmaslik

0-54 Dall




NAZARIY MASHG’ULOTLAR MAZMUNI

I- SEMESTR bo’yicha dastur mazmuni

Transport vositalarining ishonchlilik nazariyasi asoslari. Transport
vositalarining texnik holati va ishlash qobiliyati. Transport vositalarining texnik holat
va ishlash qobiliyati ko’rstkichlari. Buzilish va nosozlik. Buzilish-buyumning ishlash
gobiliyatini izdan chigaradiga hodisa. Buzilishlar tasnifi. Yuzaga kelish manbai
bo'yicha:  konsruktiv buzilish, texnologik buzilish, ekspluatasion buzilish, tabiiy
buzilish; buzilishlarni yuzaga kelish tabiati bo’yicha: asta-sekin va to’satdan; boshqa
elementlarning buzilishi bilan bog'ligligi boyicha: bog’liq bo’lgan, bog’liq bo’lmagan
(mustaqil); bartaraf etish mehnat hajmi bo’yicha: kam mehnat hajmli; o’rta mehnat
hajmli va kata mehnat hajmli; buzilishlarning yuzaga kelish joyi bo'yicha: yo’lda sodir
bo’ladigan va talabnoma asosidagi (korxonada aniqlanadigan). Buzilishlarni transport
jarayoniga ta’siri.

Transport vositalarining detallari va uzellarining ekspluatatsiya jarayonida
0 zgarishi. Transport vositasi detallarining eskirishi, zangalashi, yemirilishi. Ishgalanish
va uning turlari. Ishgalanuvchi sirtlarning yeyilishi — transport vositasi detallari texnik
xolati gzgarishining asosiy va doimo birga sodir bo’luvchi sababchisidir. Eyilish
turlarining tasnifi: mexanik; molekulyar-mexanik; korrozion-mexanik; erozion va
kvitatsion. Transport vositasi gismlari yeyilishining harakterli qonuniyatlari.

Ishonchlilik xususiyatlari va ularning ko’rsatkichlari. Ishonchlilikning asosiy
atama va ta'riflari. Ishonchlilikning xususiyatlari: buzilmaslik, chidamliylik,
ta’mirlashga moyillik va saglanuvchanlik.

1. Buzilmaslik ko’rsatkichlari: Buzilmasdan ishlash ehtimolligi. Buzilish ehtimolligi.
Buzilish ehtimolligi (funksiyasi). Buzilishgacha yurilgan yo’l. Buzilishlar jadalligi
(tiklanmaydigan buyumlar uchun). Buzilishlar ogimining parameteri (tiklanadigan
buyumlar uchun). Buzilishlar ogimining yetakchi funksiyasi.

2. Chidamlilik ko’rsatkichlari: O’rtacha resurs. Gamma — foizli resurs. Buyumlarni
xizmat muddati. Fizik va ma’naviy eskirish.

3. Ta'mirlashga moyillik ko’rsatkichlari: Tiklashning o’rtacha vaqti. Buyumlarni
tiklashning ehtimolligi. Texnik ta’sirlarining o’rtacha yakuniy mehnat hajmi.

4. Saglanuvchanlik ko’rsatkichlari: Saqlanuvchanlikning o’rtacha yakuniy muddati.
Gamma — foizli saglanuvchanlik muddati.

Buzilishlarning tagsimlanish qonunlari. Tasodifiy kattaliklar (sonlar),
xodisalar. Tasodifiy miqgdorlarni tagsimlanish xarakteristikalari. Transport vositalari
texnik  holatining o’zgarish  jarayonlarini  tavsiflovchi tasodifiy = miqdorlar
tagsimlanishining harakterli gonuniyatlari: - normal tagsimlanish qonuni; - Veybulla-
Gnedenko tagsimlanish qgonuni; - Logarifmik-normal tagsimlanish qonuni; -
Eksponentsial tagsimlanish qonuni.



Ishonchlilikka ta'sir etuvchi omillar.

Konstruktsion omillar: ishonchliylik darajasi; konstruktsiyaning murakkablik
darajasi; unifikatsiya darajasi.

Ekspluatatsion omillari: yo’l sharoitlari; iqlim sharoitlari; transport sharoitlari;
foydalanish jadalligi; haydovchining malakasi.

Texnologik omillar: ta’mirlash va TXK sifati; foydalanilayotgan eksplutatsion
materiallar va extiyot gismlar sifati, transport vositalarining saglash sifati.

Ekspluatatsiya jarayonida buyumlarni ishonchlilikka sinash, u to’g’risidagi
axborotlarni yig’ish va ishlov berish. Ishonchlilikka sinashning magsadi.
Ishonchlilikka sinashning turlari va sinash obekti. Ishonchlilikka sinashda
baxolanadigan xarakteristikalar. Tajribaviy va seriyaviy (ommaviy) namunalarni sinash.
Tugallangan sinovlar. Jadallashtirilgan kesma sinashlar. Tajriba natijasining ishonchli
bo’lish ehtimolligidan kelib chiqib kuzatuvga qo’yiladigan buyumlar sonini aniqlash
usullari. Tasodifiy tanlash.

Axborot yig’ish va ishlov berish tizimining maqgsadi va vazifalari. Kuzatuvlar
dasturining mazmuniga qo’yiladigan umumiy talablar. Axborot yig’ish usullariga
qo’yiladigan asosiy talablar. Axborotga ishlov berish va tahlil etishga qo’yiladigan
asosiy talablar. Qayd qilinadigan axborot tarkibi va hujjatlar shaklliga qo’yiladigan
umumiy talablar.

Ishonchlilik xususiyatlari ko’rsatkichlarining ekspluatatsiya jarayonida
qgo’llanishi. Ishonchlilik xususiyatlari ko’rsatkichlaridan TXK va T tartibini aniqlash,
ehtiyot gismlar va materiallar sarfini aniglashda foydalanish. Ishochlilikni kompleks
ko’rsatkichlari. Ekspluatatsiyada ishonchlilikni boshqarish.

Transport vositalari diagnostikasi asoslari. Diagnostikaning vazifalari va
rivojlanish yo’nalishlari. Diagnostikaning maqgsadi va vazifalari. Transport vositalarini
yaratilishi va diagnostik ta'minlash. Oddiy avtomatlashtirilgan diagnostik tizimi.
Diagnostikaning rivojlanish istigbollari. Chet el tajribasi. Transport vositalarining texnik
diagnostikasiga qo yiladigan talablar.

Diagnoz qo’yishning asosiy tushunchalari va ta'riflari. Texnik diagnostika.
Nugson, nugsonni aniglash. Diagnostika ob’yektlari modellari: tuzilmaviy va
funksional. Nazoratga yaroqlilikni baholash ko’rsatkichlari: Transport vositasining
nazoratga yaroglilik me’yori; transport vositasining nazoratga yaroqlilik koeffisienti.

Diagnostika tashqi belgilar,parametrlar va me’yorlar. Tarkibiy parametr,
tashgi belgi va diagnostik parametr tushunchalari. Tuzilmaviy va diagnostik
parametrlarning o’zaro bog’lanishlari. Diagnostik parametrlarning tasnifi. Diagnostik
parametrlarning xususiyatlari: sezuvchanlik, bir manoliylik, bargarorlik; sermanoliylik,



Diagnostika parametrlar va me’yorlar guruxlari. Diagnostik parametrninga dastlabki
miqdori, uning chegaraviy xolati va yo’l qo’yilgan miqdori. Diagnostik parametr
me’yorlari asosida diagnoz qo’yish: eksplutatsiyani davom ettirish; TXK va ta’mirlash.

Texnik diagnostika va transport vositalari ishini oldindan aytib berish.
Ob’yekt texnik holatining uch xil masalasi: diagnostika masalalari; oldin aytib berish
masalasi; texnik gnetika masalalari. Transport vositalari ishini oldindan aytib berish.
Tarkibiy va diagnostik parametrlarni diagnostik matritsalari. Diagnostikalash algoritmi.
Avtotransport korxonalarida diagnostikalashning tashkil etish usullari.

Diagnostikaning umumiy jarayonlari va transport vositalar texnik
diagnostikasi vositalariga go yiladigan talablar. Diagnostikaning umumiy jarayoni:
ob’ektga funktsional yoki test ta’sirlari o’tkazish, diagnostika parametrlarini o’lchash,
axborotga ishlov berish, berilgan me’yor bo’yicha diagnoz qo’yish. Transport
vositalarini  texnik diagnostikalash usullari: eksplutatsion xususiyatlardan kelib
chiquvchi, geometrik va xamrox jarayonlar parametrlari bo’yicha. Texnik
diagnostikalash vositalari: tashqi transport vositalariga doimiy o’rnatilgan va vaqti vaqti
bilan o’rnatiladiganigan. Diagnostik datchiklar.

Transport vositalari harakat xavfsizligini ta'minlovchi tutashma va
tizimlarni diagnostika gilish texnik vositalari. Xarakat xavfsizligini ta minlovchi
uzellarni nazorat gilish uchun me yoriy baza. Tormoz xususiyatlarini diagnostika gilish
usullari. Stendlarning andoza shakllari. Inertsiyali stendlar. Rul boshgaruvini
diagnostikalash.

Transport vositalarining tortish sifatlarini diagnostika qilish texnik
vositalari. Tortish sifatlarini diagnostika qilish usullari va parametrlari. Tortish
stendlarining tasnifi. Stendlarning tayanch moslamalari. Tortish dastgohlarining
rivojlanish istigbollari. Transmissiyani diagnostikalash.

Texnik diagnostikaning samaradorligi va rivojlanish istigbollari. Kompyuterli
diagnostikalash: dvigatellar; elektr jixozlari; boshqgarish g’ildiraklarini o’rnatish
burchaklari va boshqalarni. Ekalogik meyorlar. Texnik diagnostikaning samaradorligi.
Diagnostikaning rivojlanish istigbollari.

Transport vositalari xizmat muddatini muqobillashtirish. Avtomobil texnik xolati
ko’rsatkichlari va diagnostik parametrlarining bosib o’tilgan yo’liga bog’liq muqobil
xizmat muddatlarini anigqlash  va  atomobillar detallari ~ texnik  xolatining
o’zgarish gonuniyatlarini o’rganish va uning ishlash resursini aniqlash.

Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, ko 'rgazmali
taqdimot, keys, video-animatsiya, muammoli ta lim. blits, menyu, munozara, o’z-o zini
nazorat.

Adabiyotlar: A1-A5; Q1-Q10.



Transport vositalari detallari resursini kompsyuterda hisoblash. Avtomobil
gismlarining ishonchliligi bo’yicha to’plangan statistik ma’lumotlarga ishlov berish va
ularning resurslarini EHM yordamida aniglashni o’rganish.

Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, ko rgazmali
taqdimot, keys, video-animatsiya, muammoli ta ’lim. blits, menyu, munozara, o’z-o zini
nazorat.

Adabiyotlar: A1-A5; Q1-Q10.

Transport vositasi agregat va tizimlarining ishonchlilik xaritasini tuzish.
Ishopchlilpk buyicha tuplashviamaliy mv’luMUG-larni kayta ishlash asosida ishoichlilik
doritasinituzish  kupik.magshsh olish ka wuni transport vositalariningtexpik z-

kspluatatsiyasida muxandielnk mnea-lalariii yechishda kullash.

Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, ko ’rgazmali
taqdimot, keys, video-animatsiya, muammoli ta 'lim. blits, menyu, munozara, o’z-o zini
nazorat.

Adabiyotlar: A1-A5; Q1-Q10.

Transport vositalari ishonchliligi bo’yicha ma’lumot to’plash tizimi.
Transport vositalarining ishonchliyligi bo’yicha ma’lumot to’plash va uni taxlil etish.

Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, ko 'rgazmali
tagdimot, keys, video-animatsiya, muammoli ta’lim. blits, menyu, munozara, o’z-o zini
nazorat.

Adabiyotlar: A1-A5; Q1-Q10.

Transport vositalari texnik ekspluatatsyasi samaradorligini baholash
kompleks ko’rsatkichlari. Transport korxonalari sharoitida avtomobillarning ish unimi
va texnik tayyorgarlik koeffitsientlarini aniklash hamda ularni kompleks taxlil gilish.

Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, ko ’rgazmali
taqdimot, keys, video-animatsiya, muammoli ta 'lim. blits, menyu, munozara, o’z-o zini
nazorat.

Adabiyotlar: A1-A5; Q1-Q10.

Diagnostik  parametrlar  xarakteristikalarini  aniglash.  Diagnostik
nosozliklar,parametrlar, vositalar, matritsa tuzish.

Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, ko ’rgazmali
taqdimot, keys, video-animatsiya, muammoli ta 'lim. blits, menyu, munozara, o’z-o zini
nazorat.

Adabiyotlar: A1-A5; Q1-Q10.

Transport  vositalarini  diagnostikalashga  moyilligini  aniqglash.
Avtomobillarning diagnostikalash talablariga moyilligini o’rganish. Byning uchun
kamida 2 xil markali avtomobillarda olib boriladi va wularga o’rnatilgan
diagnostikalash elementlari turkumlanadi, hamda ularga baho beriladi.

Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, ko 'rgazmali
taqdimot, keys, video-animatsiya, muammoli ta’lim. blits, menyu, munozara, o’z-o zini
nazorat.



Adabiyotlar: A1-A5; Q1-Q10.

Transport vositalarini tortish xususiyatlarini diagnostikalash. Avtomobillarni
tortish xususiyatlarini o’rganish va amaliy ko nikma xosil qilish.

Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, ko ’rgazmali
taqdimot, keys, video-animatsiya, muammoli talim. blits, menyu, munozara, o’z-o zini
nazorat.

Adabiyotlar: A1-A5; Q1-Q10.

Transport vositalarini  tormozlanish  xususiyatlarini  diagnostikalash.
Avtomobilning tormoz tizimini “VOA,-7518” (MOTEX) asbobi bilan diagnozlash.

Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, ko ’rgazmali
taqdimot, keys, video-animatsiya, muammoli ta lim. blits, menyu, munozara, o z-o zini
nazorat.

Adabiyotlar: A1-A5; Q1-Q10.

Transport vositalariga o’rnatilgan nazorat tizilmalari tuzilmasini o’rganish.
Zamonaviy avtomobillarga o’rnatilgan nazorat etuvchi tizimlarni strukturaviy taxlil

gilish. Avtomobilning ular bilan butlanganligini taxlil gilish.

Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, ko ’rgazmali
taqdimot, keys, video-animatsiya, muammoli ta 'lim. blits, menyu, munozara, o’z-o zini
nazorat.

Adabiyotlar: A1-A5; Q1-Q10.

Universal vositalar bilan transport vositalarini diagnostikalash. SOMBO Y-
99 skanersr yordamida injektorli dvigatellarning uzel elektr va elektron tizimlarini
diagnostikalash bo’yicha amaliyotda ko’nikma xosil qilish.

Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, ko ’rgazmali
tagdimot, keys, video-animatsiya, muammoli ta’lim. blits, menyu, munozara, o z-o zini
nazorat.

Adabiyotlar: A1-A5; Q1-Q10.



1. MODULNI O’QITISHDA FOYDALANILADIGAN INTTRFAOL TA’LIM
METODLARI

“Insert” metodi Metodning magsadi: Mazkur metod talabalarda yangi axborotlar
tizimini gabul qilish va bilimlarni o’zlashtirilishini yengillashtirish magsadida
qo’llaniladi, shuningdek, bu metod talabalar uchun xotira mashqi vazifasini ham o’taydi.
Metodni amalga oshirish tartibi:
-o’qituvchi mashg’ulotga gadar mavzuning asosiy tushunchalari mazmuni yoritilgan
Input-matnni targatma yoki taqdimot ko’rinishida tayyorlaydi;
[100yangi mavzu mohiyatini yorituvchi matn ta’lim oluvchilarga targatiladi yoki
tagdimot ko’rinishida namoyish etiladi;
[107ta’lim oluvchilar individual tarzda matn bilan tanishib chigib, o’z shaxsiy
garashlarini maxsus belgilar orgali ifodalaydilar. Matn bilan ishlashda talabalarga
quyidagi maxsus belgilardan foydalanish tavsiya etiladi:

1-jadval

“Insert” metodi

Belgilar Kasb Kasblar tasnifi Professiogramma

“V” — tanish ma’lumot.

“?” — mazkur ma’lumotni tushunmadim, izoh kerak.

“+” bu ma’lumot men uchun yangilik.

“—“ pu fikr yoki mazkur ma’lumotga garshiman?

Belgilangan vaqt yakunlangach, ta’lim oluvchilar uchun notanish va tushunarsiz
bo’lgan ma’lumotlar o’qituvchi tomonidan tahlil gilinib, izohlanadi va ularning mohiyati
to’liq yoritiladi. Savollarga javob berilib mashg’ulot yakunlanadi.

“SWOT-tahlil” metodi Metodning magsadi: mavjud nazariy bilimlar va amaliy
tajribalarni tahlil qilish, tagqoslash orgali muammoni hal etish yo’llarini topishga,
bilimlarni mustahkamlash, takrorlash, baholashga, mustaqil, tanqidiy fikrlashni,
nostandart tafakkurni shakllantirishga xizmat giladi.




S — (strength) * KYWIH TOMOHIapH

W — (weakness) * 3aH(. KyUCH3 TOMOHIAPH

O — (opportunity) * HMKOHHATIAPH

T — (threat) * TYCHKJIAp

2-skagBaa

“SWOT-Ttaxann” MeToaH

S Kyum TOMOHTIAapH
(Imaxc IMCHXOIOTHACH)

OEH3 TOMOHTapH

W (kacOHil IMaKITaHHIOTA

TVYCHK OVIyBUH HYKH
OMHJTLTAp )

VMmkoHEATHAP (KacOHi
o IIaK/UTAHHINTAa MaBXKYI

HMKOHHATIIAP)

Xagmap (kacOui
T IMAK/UIAHHIITA  TYCHK

Gy myBun TalIKH

dakxToprap)




J-maneana

Kacdnii pupoziIanam 6Vidnda SWOT Taxinin

Kaconh . -
Tyrpr xac0 TaHmam. V3H XoXJIaraH XoIga HII
MAKITAHHITHHHAT N
S - (haoMHATHHH  TVFPH TAIIKHUIAIITHPHINH. JKaMHAT
: VEIyH KOMOSTEHTIIH KaJpra aiIaHHIIH.
TOMOHTIADH
Hoty¥pH kacG TaHTATaHIHTH YIYH HII YHYMHHHHT
Kaconi nacTaurd. KacGra KH3HKHIIHHHT HYKTHTH cadal 3
v | UARTIAHHIHEEL | paef-popHEH  9yKyp Srallall yIyH HHTHIHIDHHHT
Ll HYKIHTH
TOMOHIIADH
KacSuit V3 kacOHH INAKIIAHHIOH I03acHOAH TYKYp OHIHM.
KYHHKMA Ba Malakalapra 3ra GVIHIIH Ba (aorHATIA
IMMAKTITAHHITHHHET o
o OKOPH caMapaJopIHKKa 3PHINHII. V3 KacOHHHHT eTyK
HMKOHHATIapH .
o MyTaxacCHCHIa ainaHHmH. Mmmal wHKapHm cHpartH
OpTaH.
3amonaBHH kKaclG - KOPIHKHH OSrallampga deT
T T{cHRIap THIJIAPHHH VPraHHII Ba axX0OpOT TEXHOIOTHATAPHHH
(TammkH) MYKaMMaI TalIall VIYH IIapOHTIapHHHT HYKIHIH Ba
BaKT eTHIIMACIHTH

“Xulosalash” (Rezyume, Veer) metodi

Metodning magqgsadi: Bu metod murakkab, ko’p tarmoqli, mumkin qadar,
muammoli xarakteridagi mavzularni o’rganishga garatilgan. Metodning mohiyati
shundan iboratki, bunda mavzuning turli tarmoglari bo’yicha bir xil axborot beriladi va
ayni paytda, ularning har biri alohida aspektlarda muhokama etiladi. Masalan, muammo
ijobiy va salbiy tomonlari, afzallik, fazilat va kamchiliklari, foyda va zararlari bo’yicha
o’rganiladi. Bu interfaol metod tanqidiy, tahliliy, anig mantiqiy fikrlashni muvaffagiyatli
rivojlantirishga hamda o’quvchilarning mustaqil g’oyalari, fikrlarini yozma va og’zaki
shaklda tizimli bayon etish, himoya qilishga imkoniyat yaratadi. “Xulosalash”
metodidan ma’ruza mashg’ulotlarida individual va juftliklardagi ish shaklida, amaliy va
seminar mashg’ulotlarida kichik guruhlardagi ish shaklida mavzu yuzasidan bilimlarni
mustahkamlash, tahlili gilish va tagqoslash magsadida foydalanish mumkin.



4kanaeana
“XyJdocajdam” MeTOTH

MeToIHH AMAJTA ONIHPHII TAPTHOR:

TpeHep-YKHTYBYH HINTHPOKIHIAPDHH 5-6 KHIIHIAH HOOpPAT KHIHK
TypyxJapra axparajiH,

TPeHHHI MaKcaJH, MapTIapH Ba TapTHOH GHJIaH HINTHPOKIHIAPHH
TAHHINITHPra4d, Xap GHp rypyxra yMyMHH MyaMMOHH TaXJTHI

Xap OHp rypyx yzHra OepHIraH MyaMMOHH aTpo(IH4a TaXJIHI KHIIHO,
V3 MyloXazallapHHH TaBCHA STHIAETraH cxema OyHHYA TapKaTMmara

HaBOarmara 6ockH4Iaa O6apda rypyxiap ¥3 TaKIHMOTIApPHHH
VyTkazaganap. IIIyHaad cyHI, TpeHep TOMOHHIAH TaXJIHILIap

“Keys-stadi” metodi. «Keys-stadi» - inglizcha so’z bo’lib, («case» — anig vaziyat,
hodisa, «stadi» — o’rganmogq, tahlil gilmoq) aniq vaziyatlarni o’rganish, tahlil gilish
asosida o’qitishni amalga oshirishga qaratilgan metod hisoblanadi. Mazkur metod
dastlab 1921 yil Garvard universitetida amaliy vaziyatlardan iqtisodiy boshqgaruv
fanlarini o’rganishda foydalanish tartibida qo’llanilgan. Keysda ochiq axborotlardan
yoki aniq voqea-hodisadan vaziyat sifatida tahlil uchun foydalanish mumkin. Keys
harakatlari o’z ichiga quyidagilarni gamrab oladi: Kim (Who), Qachon (When), Qaerda
(Where), Nima uchun (Why), Qanday, Qanaga (How), Nima-natija (What).

S-RanBaJa

“Kelic METOIH"” HH AMAJIIa OIIHPHII (OCKHLIAPH

Him D0 IHAT MAKTH

OO0CKHLIApH BA MA3MYHH

1-dockm4: Kefic Ba VHHHT | v SKKa TAPTHOIATH ayIHO-BH3VAI HII,
ax0opoT TaBEMHHOTH OHIaH

v gefic OHIaH TAaHHINHII(MATHTH, ayIHO EKH
TAHHIITHPHIT

MeHa IIaKIaa);

v axGOPOTHH yMyMIAIITHPHII:
v axGopoT TaXITHIH:

v\ MyaMMOIapHH aHHKTAII




2-0ocKH1: KeficHH | v HHIHBHIYyAI Ba I'ypyxXJa HIIIALI;
AHHKIAIITHPHII ~ Ba  VKYB |

MyaMMOJIapHH n013apGIHK
TONIMHPHKHH GelrHianm

HePapXHACHHH aHHKIIATIII,

v’ acoCHH MyaMMOJIH Ba3HATHH OelrHiam

3-0ockuu: KefHcoard acocHH | v/ HHIHBHIOVAT Ba IYPYXIa HILTAII:
MYyaMMOHH  TaXIHI  3THIN
OpKanH VKYB TONIIHPHKHHHHT
eYHMHHH H3dam. xan orum | ¥ X@p OHD eYHMHHHI HMKOHHATIAPH Ba
HYIIapHHH HINIA0 THKHII TYCHKTAPHH TAXTHIT KHITHII;

V' MYKOOHI e4HM HYITapHHH HINTa0 MHKHILI;

v\ MYKOGHT edHMIapHH TaHTAll

4-0ockuu: Kelic e4YHMHHH | v gKKa Ba IypyxXJa HIIAI;
YHMHHH INaKIIaHTHPHII Ba
acocram, TaKIHMOT.

v' MyKoGHT BapHaHTIApHH aMania Kyjiam
HMKOHHATJIAPHHH acOCIal;

v H:KOIHH-TOHHXA TAKIHMOTHHH TaH&pam:;

v/ AKYHHH Xyloca Ba Ba3HAT eUYHMHHHHT
aMalIHH acleKTIapHHH EPHTHII

«Keysdagi muammoni keltirib chigargan asosiys abablarni belgilang (indivi-dual
vakichik guruhda).
+Kasb tanlash va o’znugqtai nazaringiz dabajariladagin ishlar ketma-ketligini belgilangan
(juftliklardagi ish).

Keysni bajarish bosqchilari va topshiriglar:
“Assesment” metodi. Metodning maqgsadi: mazkur metod ta’lim oluvchilarning bilim
darajasini baholash, nazorat qgilish, o’zlashtirish ko’rsatkichi va amaliy ko’nikmalarini
tekshirishga yo’naltirilgan. Mazkur texnika orgali ta’lim oluvchilarning bilish faoliyati
turli yo’nalishlar (test, amaliy ko’nikmalar, muammoli vaziyatlar mashqi, giyosiy tahlil,
simptomlarni aniglash) bo’yicha tashhis gilinadi va bagolanadi.
Metodni amalga oshirish tartibi: —Assesmentl lardan ma’ruza mashg’ulotlarida
talabalarning yoki qatnashchilarning mavjud bilim darajasini o’rganishda, yangi
ma’lumotlarni bayon qilishda, seminar, amaliy mashg’ulotlarda esa mavzu yoki
ma’lumotlarni o’zlashtirish darajasini baholash, shuningdek, o’z-o’zini baholash
magsadida individual shaklda foydalanish tavsiya etiladi. SHuningdek, o’qituvchining
ijodiy yondashuvi hamda o’quv maqgsadlaridan kelib chigib, assesmentga qo’shimcha
topshiriglarni kiritish mumkin. Assesment — inglizcha so’z bo’lib, —bahol, —baholashl
ma’nosini bildiradi Bugun bu usul ta’lim tizimiga ham joriy etilgan bo’lib, talabalarning
bilim darajasi, malaka va ko’nikmasini baholashga xizmat giladi. SHuning uchun ushbu
metoddan foydalanib, keysni samarali hal etish mumkin.



f-EagBaa
AccecMeHT METOIH
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’ Tecr MYAMMOJIH BAZHAT
P . Kaficm GHp xac wMen
o Factel ncEXOI0rHE HEMAHE VAyH  MOCIHTHEH — OHIHIOHH
o fpramamz’ X0oXTaHMaH, GHp KacOma
s A) Kac6 Tammamss KESMEEG  HI Gomaacan,
I HERHEWH GHp Kacl MeH yayH
AFKATIH Y3 KHIHEIAR TYHIaBepaTH
B) Kactaap 6Vimaa ! °F
OHIHMTAPHHE 3rannamss [)
Facfraprs Tacendranres
EEJITHIAP [ ‘lﬁ AMATTHH XAPAKATJIAP
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Kacfaap, MoTHETAp, " KacGmap xaxsma TVIHE
| EHIHEHIIIAP, DCHXOTOTHE " | mapnyMoTTa 3ra 6¥mHm
- EOIaT. * | KacOei HponagHE cEOATIapHHE

AR LTAHTHPHIIT

Venn Diagrammasi metodi. Metodning magsadi: Bu metod grafik tasvir orgali
o’qitishni tashkil etish shakli bo’lib, u ikkita o’zaro kesishgan aylana tasviri orgali
ifodalanadi. Mazkur metod turli tushunchalar, asoslar, tasavvurlarning analiz va
sintezini ikki aspekt orgali ko’rib chigish, ularning umumiy va farglovchi jihatlarini
aniglash, taggoslash imkonini beradi. Metodni amalga oshirish tartibi:

- ishtirokchilar ikki kishidan iborat juftliklarga birlashtiriladilar va ularga ko’rib
chigilayotgan tushuncha yoki asosning o’ziga xos, fargli jihatlarini (yoki aksi) doiralar
ichiga yozib chiqish taklif etiladi;

- navbatdagi bosqgichda ishtirokchilar to’rt kishidan iborat kichik guruhlarga
birlashtiriladi va har bir juftlik o’z tahlili bilan guruh a’zolarini tanishtiradilar;

- juftliklarning tahlili eshitilgach, ular birgalashib, ko’rib chigilayotgan muammo yohud
tushunchalarning umumiy jihatlarini (yoki fargli) izlab topadilar, umumlashtiradilar va
doirachalarning kesishgan gismiga yozadilar.



1-grarpamMma

Benu JInarpammacn (Kacaap Ba yrapuuHT npodecnorpadusca 6¥iinga)

Arpanos, cyETH,
IPE\.}-TGPHI{ . AGEETM'EEJHCIE: EHIITIEE
AYEATHEED JOHD
DAETINIAHE gapc

F o XVEATHE COXACETS
IoEp EEAApIE TYEN]D
FPrETETATSE. ...

“Blits-o0’yin” metodi.

Metodning magsadi: tinglovchilarda tezlik, olgan bilimlar tizimini tahlil qilish,
rejalashtirish, prognozlash ko’nikmalarini shakllantirishdan iborat. Mazkur metodni
baholash va mustahkamlash magsadida qo’llash samarali natijalarni beradi.

Metodni amalga oshirish bosqgichlari: 1. Dastlab ishtirokchilarga belgilangan mavzu
yuzasidan tayyorlangan topshiriq, ya’ni targatma materiallarni alohida-alohida beriladi
va ulardan materialni sinchiklab o’rganish talab etiladi. SHundan so’ng, ishtirokchilarga
to’g’ri  javoblar tarqatmadagi «yakka baho» kolonkasiga belgilash kerakligi
tushuntiriladi. Bu bosgichda vazifa yakka tartibda bajariladi.

2. Navbatdagi bosgichda trener-o’qituvchi ishtirokchilarga uch kishidan iborat kichik
guruhlarga birlashtiradi va guruh a’zolarini o’z fikrlari bilan guruhdoshlarini tanishtirib,
bahslashib, bir-biriga ta’sir o’tkazib, o’z fikrlariga ishontirish, kelishgan holda bir
to’xtamga kelib, javoblarini «guruh bahosi» bo’limiga ragamlar bilan belgilab chigishni
topshiradi. Bu vazifa uchun 15 dagiga vaqt beriladi.

3. Barcha kichik guruhlar o’z ishlarini tugatgach, to’g’ri harakatlar ketma-ketligi trener-
o’qituvchi tomonidan o’qib eshittiriladi, va o’quvchilardan bu javoblarni «to’g’ri javob»
bo’limiga yozish so’raladi.

4.«To’g’ri javob» bo’limida berilgan ragamlardan «yakka baho» bo’limida berilgan
ragamlar taqgoslanib, farg bulsa «0», mos kelsa «1» ball qo’yish so’raladi. SHundan
so’'ng «yakka xato» bo’limidagi farglar yugoridan pastga garab qo’shib chiqilib,
umumiy yig’indi hisoblanadi.

5. Xuddi shu tartibda «to’g’ri javob» va «guruh bahosi» o’rtasidagi farq chiqgariladi va
ballar «guruh xatosi» bo’limiga yozib, yuqoridan pastga garab qo’shiladi va umumiy
yig’indi keltirib chigariladi.



6. Trener-o’qituvchi yakka va guruh xatolarini to’plangan umumiy yig’indi bo’yicha
alohida-alohida sharhlab beradi.

7. lIshtirokchilarga olgan baqolariga garab, ularning mavzu bo’yicha o’zlashtirish
darajalari aniglanadi. «Kasbiy maslahat bosgichlari» ketma-ketligini joylashtiring.
O’zingizni tekshirib ko’ring!

T-EKageal
“Bann-ViEHHE" MeToIn
Xapakariap MazMyHH Fka | i | Tyrpm | Typyx| Typyx
AP P ¥ faxo xaTo :kKaBo® Oaxocm XxaTocH
McnxoIHarHocTHEA
cnxonornk Maspudat

Icnxoxorng KOMMYHHEAITHA

Mcnxoxorng nepCeniiiAg

Mcnxoxorng KOHCYJIBTAllHA

“Eaxc-MyHozapa” Memoon

M “Baxec -myHozapa™ Memodnu- Gupop maezy GFiuua mawvium oayeuniap
funau Faapo Gaxc-MyHezapa 64 GuKP aIManye mapzlda Fmrainiadnzan
Memodoup. 2y

)
«BAXC-MYHO3APA» memodununz my2uamMacu

Myammonn cason Beprnagm

Typnw dukpnap Bunaumpunanm

S

QUKp-MyAoxXazanap THHIAaHagM

DUKp-MmynNoXazanap Taxaua KKaMHagW

AHuK Ba makByn eurm TaHNab onMHagm

“Men — hamkorlikdaman” degan bu holat kattaroq guruhlar tarkibida tashkil etiladi.
Munozara a’zolari to’rt-besh kishidan bo’lib alohida stollar atrofida o’tirib, har bir guruh
0’z qarorini chigaradi. «Munozara» klublari» faoliyati shu tarzda tashkil etiladi.
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“CHKpNAPHHHT MHIJATIH XVAVMH MeTOIH — X¥aMod opacudd
MYaUAH MONWUPUETIAPHY SaXCapadmzan xap Gup TKVEHUHUHZ  Waxcuil
UMKOHUATIAPUHL PVEG2a HUKAPUMEA 8d VKVSHMIAPOd MALTVM H¥Cauod
(pyy) movoHudan Gurdupuzan 3ud @uUKpIa Kapuin 208HU UA2APY CVPU
NASKAMMUKN F03020 KeIMUPuNza acociaNzan MeToIOHp. Sywda xcauoa
GVTHE  follap  wmAald qUKMWOG  MWIUDOKMWIAPHUHZ  MXCodul
UMEOHUAMIAPY QAo Tauimuputacy eq YHaa 360 20A74p KVIRLTAou.

“POHEPIADHHEAT IHIIATIH XVKYMHE
metonH E.A. Anexcandpos momonudan
acocnanral xamma F.49. By
MOMOKUOAH KANMA UILTAH2aH.

“Fikrlarning shiddatli hujumi” metodini — amalda go’llash —Fikrlarning shiddatli
hujumi” metodi — ijtimoily, gumanitar va tabiiy yo’nalishlardagi fanlar yuzasidan
tashkil etiladigan mashg’ulotlar jarayonida birdek muvaffagiyatli qo’llash mumkin.
Ushbu metoddan foydalanishda asoslangan mashg’ulot bir necha bosgichda tashkil
etiladi. Ular quyidagicha:

—Fikrlarning shiddatli hujumil metodiqo’llash jarayonida quyidagi holatlar yuzaga
keladi: O’quvchi-talabalar tomonidan muayyan nazariy bilimlarning puxta
o’zlashtirilishiga erishish; — vaqtni igtisod gilish; — har bir o’quvchi-talabani faollikka
undash;

Ularda erkin fikrlash layoqatini shakllantirish.



S-maaean

“@EKpIAPHHEAT IIHAZATIH XYVKYMHE

Mertozgan doiizasaHnIm Yoy IIapH

1-dockng
VEHHA OHp-OHPHTA AKHH
OVAras VEyBYH-TATA0ATapHE
TIH1a OHPHKTHPTAH XaMIA COH
EHYATIAH TeHT OVITaH KHYHK
TVPVXIAPHE MIAKITaHTHPHII

——

3- DockHY
['vpvxaap ToMOHHIAH MVAHAH
FOMAPHHHAT HILTAO
YHEHITHIHIIE { TONIIHPHE XaT
ITHIHIIH )

2- DockH™
[ypyxnapaa xam 3THII VIVH
TONIIHPHITAH BazHDa €KH
TONIIHPHEIAP MOXHATHIAH
EeIHD HHEATHT3H MaECATTAPHH
AHHETAIIL

5- Dockn4
TonIHPHETAPHHHT
eHHMTAPHHHE KaHTa

TYPEYMIAIMTHPHII, SEHH
VIAPHHHT T FPHIHIH, eTHMHHEH
TOIHII VIVH capdIaHraH BakT,
EYHMIAPHHHT AHHE BA PaBIIAH
0AEH 3THIHITH KA0H Me30HTIAp

ACOCHIA DaX0Iam

4- DocKHY
TonmupHEKIapEHET
EYHMIAPHHE MYX0KaMa
ITHIIL, VI3PHH THVTPH Xan
ITHATAHTHTHHH MYX0KaAMa
3THII, YIapHH TVTFpH
XAM3THATAHTHTHTak i pa
TVOEVMIADTA

0- DockHY
JacTnadkKH 0oCcKHIIApaa
TONIHPHETAPHEHAT eTHMIAPH
F033CHIAH OHAIHPHITAH
MVyaiAH TAaHKHIHE
MYT0XA3AMapHE MYX0KaMa
3THII XamMIa yaap dopacHIa
ATOHA XyI0CAra KelHII yagona

3-shakl. Metoddan foydalanish bosgichlari




4-gnarpaMma

“MyamnioTn Ba3HAT MeTOIH

MyamMmoan Bazaar

Kumux rypyxmap
IIAKUIAHTHPHIATH
l-rypyx 2-rypyx 3- rypyx
Fosnap Myarnonn BazsHATHE 3ua (xapmmH)
uwnas TAXTHI KHIHIT B 2oAnap uwnad
YUKVEHLTAD FOATAPHH YURVEHUTAP
DaXoIOBYHIAD
1-rypyx 2- rypyx 3- Iypyx
XyIocacH XVI0CacH XYI0CacH
T Vuymuii xyaoca ’/

“PHERPIAPHAEAT MAIIATIH XY:KYME® MeTOIH WV IVIMACH

-

“6x6x6” metodi

Bu metod yordamida bir vaqtning o’zida 36 nafar o’quvchi-talabani muayyan faoliyatga
jalb etish orgali maolum topshiriq yoki masalani hal etish, shuningdek, guruhlarning har
bir aozosi imkoniyatlarini aniglash, ularning garashlarini bilib olish mumkin. —6x6x6l
metodi asosida tashkil etilayotgan mashg’ulotda har birida 6 nafardan ishtirokchi
bo’lgan 6 ta guruh o’qituvchi tomonidan o’rtaga tashlangan muammo (masala)ni
muhokama giladi (4-diagrammaga garang

S-mparpamma

o__o o __o
©~00-0 0000
() () () ()
0000 0000
o o o e
o0 o0
l-._. N : I:. 6 .:I
00 00
0 ® oo

Belgilangan vagt nihoyasiga yetgach, o’qituvchi 6 ta guruhni gayta shakllantiradi.



O-magean
Tondaan xaneaa

Tordans mapxHE TVIHII KOEIATAPH
. OHIZH TAHEIIEIAIH. ARTER XyEVM CVED

Tomda — MaBEYI XOMAT Ba 5 (EmacTepra aEpaTHIN) MHEH TYPYXTApTa
MyHecA0ATIAPHE aKC \ SHTE VEVE MaTepHantapd SuHnas
ITTHPAIHTaH Genrs (yhynEiE) ' TaHHMETATH Ba OMHHTAH MabIYMOTIAP
MYHOCA0ATIAD AApPATEITEH / {parMeATIapEAE OHPIAI THPHIITA
fearEnapra Kypa oIHETZH / HMEOH HMECH JepHIT2E ToEDATapHE
MABTVMOTIAPHH 4 HITAMHMTAPHE IHG GopamH.
ﬁnpn:ﬂnul:mpnmm B
TaBMERTAHIA- THIHMIH -
MYIIOXATA, MARTVMOTIAPHE Toadanap ®aJsal KTPHERIIAIA
TAPEHOTAMITHPE Ba pacMHEAETAmTHpHEIATE. Foa MasayuoTIap
THIHMIAIMTHEPHD KV HHEMACHEH WATBATHIA TETHIIH ToRGanap GVEHTa
PHECHTAETHPAIH AEPaTHITAH TaEcHMTAEADE. [m apadEEIa MasTyM
GearEnapra EVpa oIHETEH _ Gup ToEdDATZD HOMIADH
MABTYMOTIApPHH FITAMTHPEARIIE MYMERH. Asrunape
GHPIATHDHIITHE OAHIO E}Imm MYMEHH

— L

Toifali sharhini tuzish qoidalari 1. Toifalar bo’yicha ma’lumotlarni tagsimlashning
yagonausuli mavjud emas. 2. Bitta mini-guruhda toifalarga ajratish boshga guruhda
ajratilgan toifalardan farq gilishi mumkin. 3. O’rganuvchilarga oldindan tayyorlab
qo’yilgan toifalarni berish mumkin emas: bu ularning mustagil tanlovi bo’la golsin. 4.
Toifali sharhni yaratish yakuniy mahsul sifatida emas, balki jarayon sifatida muhim.



10-xageax

KomnmenTyan :xagean

Tondanap

Konnmenryan xagean
| - VpraHHn2&TraH XoIHca, TYIIVHTA,
KApamI, Mag3y Ba Iy KaGHTapHH HEKEKH Ba
| YHIaH OPTHE EHXaT GVHHEI2 TAKKOCTAMm

Konuentyaa xajsaa . L EMEOHHHE JepagH
LMLl el Ll T L —
EafHIADHH HEEH Ba VHIAH . fxEa TapTefIa EKH MHEH-TYPYILIapIa
OPTHE EEXAT GVHHIA EOHIOEOTYAN HATEAT KYPHIAIH Ba V
TAKKOCIAN HMEOHHEH Sepams TVIIHPHIATHN,
THIEMIH MVIIOXAZA KEIHDL, - ."I - BepPTEEAT OVHHYA - TAKKOCIAm Tanad
MABTVMOTIAPHHE 3THIANHIAH Hapcatap (Kapamwtap,
Tapmm Ba HA3apHATApP) EOHTAIITHPHIAIH
THIHMIAMTEPED EVHHEMACHER {
PHBOETAHTHPATE

KoEnenTvan :&agea

...... ra EHI0IMIYBIAD Taecadnaap, Tondanap, axpannd

- . e
______ TYImyH9aaap TYPAIHTaH DelrHIap Ba Y KaDHIap




11-xansan

Jeandn TEXTHHKACH

HenndE TeXEEKACH — My ANMOHHE XAT ITHIHEHT EAMOLT

OAXOTANI BA TASTAD EMEOHEEH DEDaTH. -

\
“\

1
Ivpyvxme=T Xap oHp SEr MYXHM, D-MYXHMIHIH 3HT 4
HITTHPOETHCE My NHMTHE NaCT) B3 HATH&ATIPHEE !
TapasacH OVERTa TaxTed PVITCATHHET <R X3aTOPHTA .-"L"f;"
ITHITAH ATLTHPHATHEATAPHH EEETATE rd
TAXCHEMTARL TN \r

AMETepHATHEANEE Xap OHp MaxOVITHE, CAMADIIOTIHE, TeEAMDEITHE
gapazacy &y Dommka Eypeare ovipma 10 oarmax THamMra MyvBodmE:
oaocomasams (1 — e soxope oant, 10 — a=r cam).

Hamsceamap «By xaTopera xpeTHTamH

!

«R» va «D» EaTOpHra HATHEATADH KAHTAd HaTHEATADH XaBTa
EVIAHTHPHIATH B HATH KA SXVEHHE <P KaTODHTa KEHDETHIATH

!

JlEveEsE DAaxNO0mam BApOFH TYIRIATH. K¥maimepemnap Herss He sEmsEr
35T KA HATHEACH AGTeDHEATHENZDENHT 35T KVIAMHEN KDCaTaTH

ANLTEpHEATHE FOAIADHE 0aIONAMMEEET EAMIAMA EADOFHE (HaMYHEA)

AILTEPEATHE FORTAP
I 1 2 3 i}
D B K D B E D B K D B K

a 1 2 1 3 4 12
b 2 2 4 3 & 18
v 4 G 24 1 2 2
o

Wamm 30 a2

Bunda: — muhokama ishtirokchilari familiyasi; D — darajali baho (1-chi o’rindan — eng
muhim taklif, noxirgi o’ringacha — muhimligi kam, ikkilamchi taklif); B -
alsternativlarni baholash, ballarda (1 — yuqori ball, 10 — eng kam ball); K -D *
Bko’paytirish.



I11. NAZARIY MATTRIALLAR

1-MAVZU
TRANSPORT VOSITALARINING TEXNIK XOLATI VA ISHLASH
QOBILIYATI
Reja:
Transport vositalarining(TV) ishonchliligi tug risidagi fanning predmeti.
TV ishonchliligining igtisodiy jixati.
3. Fanning vazifalari, tuzilishi, TV ekspluatatsiyasi bo'yicha bakalavrlar
tayyorlashdagi ahamiyati.
TV texnik holati, ishlash gobiliyati ko rsatkichlari va tushunchalar.
Buzilish-TVning ishlash gobiliyatini izdan chigaradigan hodisa.
Buzilishlarning tasniflanishi:
» yuzaga kelishi manbai boyicha:
-konstruktsion;
-texnologik;
-ekspluatatsion;
> yuzaga kelish xarakteri bo’yicha:
-asta-sekin;
-tosatdan;
» boshga elementlarning buzilishi bilan bog ligligi bo yicha:
-bog’liq bo’lgan;
-mustagqil;
» yuzaga kelish joyi bo"yicha:
-yulda sodir bo"ladigan;
-talabnomaga asosan.

N =

o 0k

Tayanch so'z va iboralar
Ishonchlilik, TV loyixalash, TV ishlab chigarish, TV samaradorligi, texnik holat, ishlash
gobiliyati, texnik holat ko'rsatkichlari, ishlash davomiyligi, resurs, TXK davriyligi,
buzilish, nosozlik, buzilishlarning tasnifi, ishlash sharti, konstruktsion, texnologik,
ekspluatatsion buzilishlar, ishlab-chigarish bo'yicha buzilishlar, tasodifiy buzilishlar,
asta-sekin buzilishlar, talab bo'yicha buladigan buzilishlar, bog’ligli buzilishlar,
bog ligsiz buzilishlar.

Transport vositalarining(TV) ishonchliligi to g risidagi fanning predmeti

Hozirgi davrda xalk ho'jaligida minglab har xil turdagi transport vositalari ishlab
turibdi. SHu sababli transport vositalarining ishonchliligini oshirish katta iqtisodiy
ahamiyatga ega.

Ekspluatatsiya davrida texnik xizmat va ta mirlash uchun ketadigan sarf harajatlar
transport vositasining boshlang’ich narxidan ancha ortig. Ishonchlilik muammosini xal
qgilish katta mablag larni tejash imkonini beradi.



Texnik taraqqiyot TVlarini loyihalash, ishlab chigarish va ekspluatatsiyasi
buyicha ishonchlilik fani oldiga, ularning og’ir sharoitda va tasodifiy holat vujudga
kelganda ish qobiliyatini ta'minlash, texnik holatini oldindan aytib berish,
diagnostikalash va eng optimal(ogilona) konstruktsion yechimlarni topish buyicha vazifa
go'vadi. Ushbu fanni o'rganishda ehtimollik nazariyasi, fizik-kimyoviy mexanika,
ishgalanish nazariyasi, yeyilish hamda mashinalar dinamikasi va ishonchliligi fanlaridan
foydalaniladi.

Ishonchlilik fani texnik qurilma va tizimlar sifat korsatkichlarini o°zgarish
gonunlarini_o'rganadi va uning asosida eng kam sarf harajatlar bilan ularning
buzilmasdan ishlash muddatlarini oshirish usullarini ishlab chigadi.

Ishonchlilik masalalarining 0" ziga xos xususiyatlari quyidagilardan iborat:

«» Vaqgt omili. Chunki transport vositasi ekspluatatsiyasi jarayonida boshlang ich
parametrlarning o zgarishi baholanadi;

« Ob’ektning texnik  holatini, uning chigish  parametrlarini  (sifat
ko rsatkichlarini) saglab golish nugtai nazaridan oldindan aytib berish
(prognozlash).

Ishonchlilik muammosi prognozlash bilan bog'lig. Transport vositasi
yaratilishining ilk bosgichlarida konkret ekspluatatsiya sharoitlari uchun ishonchlilikni
baholash zarur. Ishonchlilik to'g risidagi fan vagt o"tishi bilan obektlarning sifat
korsatkichlari (aniglik, quvvat, unumdorlik, resurs va h.k.) o"zgarishining jarayonini
o rganadi. Lekin ko'rsatkichlarning ma’lum darajaga yetishishi masalalarini
0 rganmaydi. Avtotransportda ishonchlilik fani va tadgiqotlari buzilishlar fizikasini
o rganish bilan bog'lig (eyilganlik, charchash mustahkamligi, zanglash). Bunda
mustaxkamlik, yeyilganlik, issiglikka chidamlilik va h.k. hisob-kitob usullari ishlab
chigiladi va transport vositalarining kerakli ishonchliligini ta'minlaydigan texnologik
jarayonlar qollaniladi.

Ishonchlilik to"g risidagi fanning nazariy asosi quyidagilar:

a) Ishonchlilik nazariyasining matematik usullari;

b) Tabiiy fanlar tadgigotlarining natijalari (ob ekt materiallari, yonilg i-moylash
materiallarining fizik-kimyoviy yemirilishi, eskirishi va xususiyatlarining o zgarishi;
materiallarning mexanik yemirilishlari; materiallarning sirt gatlamlarida ro’y beradigan
0 zgarishlar; materiallardagi kimyoviy yemirilish jarayonlari va h.k.). Bu fanlar
(materiallar qarshiligi, fizik-kimyoviy mexanika, tribotexnika, metallar korroziyasi,
polimerlarning eskirishi va h.k.) tadgiqotlari natijalari ishonchlilik nugtai nazari buyicha
«buzilishlar fizikasi» nomi bilan ataluvchi yo nalishni tashkil etadi.

Buzilishlar fizikasi TVsi ekspluatatsiyasida material (gism)ning dastlabki
xususiyatlarini yugotadigan gaytarilmas jarayonlarni o'rganadi. Bunday tadgiqotlarning
asosiy xususiyati hodisalarning vaqt davomida qurilishidir. Buzilishlar fizikasining vaqt
gonunlari ishonchlilik asosiy vazifalarini yechishda asos bo'lib xizmat giladi.

Transport vositasi ishchi jarayonlarini baholaydigan tenglama va bog lanishlar,
dinamik yuklamalar, foydali ish koeffitsienti, quvvat xarakteristikalari va boshqalar
transport vositasi dastlabki ko'rsatkichlari o°zgarishlarini tahlil gilish va baholash
uchun, ya'ni ishonchlilikning asosiy vazifasini yechish uchun zarur.




Ishonchlilik to"g risidagi fan mashinalar sifat parametrlari o’zgarishi jarayonini
ehtimollik usullari bilan o'rganish bilan bir gatorda, eskirish va yemirilish jarayonlari
gonunlari, ishlab chiqgarish va ekspluatatsiya jarayonlarini ham o'rganadi (oxirgilari
transport vositasining ish qobiliyatini belgilaydi).

Ishonchlilik tug'risidagi  fanning  vazifasi-talab  gilingan __ishonchlilik
ko rsatkichlarini ta'minlash sharti bilan mashina (element)ning hisob-kitob usulini
berishdir. Hisoblarda mashina materiallari yemirilish jarayonlarining ehtimollik tabiati
(xususiyati) hisobga olinishi shart. Shuninig uchun ishonchlilik va transport vositasi ish
gobiliyatining pasayishini oldindan aytib berish masalalariga e tibor berish kerak.

Transport vositasi ishonchliligining igtisodiy jixati

Ishonchlilikning erishilgan darajasini baholash va uni oshirish zarurligi iqtisodiyot
nuqgtai nazaridan xal qilinishi kerak, chunki iqgtisodiyot ishonchlilik masalalarini
yechishda asosiy mezon bo'lib xizmat giladi.

Ishonchlilikning talab etilgan darajasiga erishish uchun har xil variantlarni
taggoslayotganda transport vositalarini ishlab chigarish va ekspluatatsiyasi sarf-
harajatlarini hamda ulardan foydalanishda olinadigan samaradorlikni hisobga olgan
holda eng ko'p majmuiy igtisodiy samara olish sharti bajarilishi kerak.

Transport  vositalari  ekspluatatsiyasi ~ jarayonida  majmuiy iqtisodiy
samaradorlikning vaqt otishi bilan o zgarishi ikkita omilga bog liq:

1. Yangi transport vositasiga ketgan sarf-harajatlar (loyihalash, ishlab-chigarish,
sinash, sozlash, transportirovka va x.k)- Q; va ekspluatatsiya sarf harajatlari
(TXK,T, profilaktika tadbirlari)- Qe(L).

2. Q,=Q. -samaradorlik muvozanatida (balansida) manfiy son.

3. Transport vositasidan foydalanish (daromad) musbat igtisodiy samaradorlik-
foyda beradi Qjsy(L).

Vaqt o'tishi bilan Q;s(L) o0'sa boshlaydi, chunki transport vositasi eskiradi va u
yugotgan ish gobiliyatini tiklash uchun sarf-harajatlar ko payadi.

Vaqt o'tishi bilan Qjn(L) ning o'sish sur’ati kamayadi, chunki transport
vositasining TXK va ta'mirlarda turib golishi uning unumdorligini pasaytiradi.

Q(L):Qish(L)+Qu(L)

Shuning uchun ham majmuiy samaradorlik chizig'i eng yugori nugtaga ega va
ikki marta abstsissa o°qini kesib o'tadi. Q(L) ning o'sishi bilan L=L, ga teng bo'lgan
vaqtda,

Qu + Qe(L) = Qisn(L) ,

bunda T, -sarf-harajatlarni qoplash muddati, ming km.

Shunda transport vositasini ishlab chigarishga ketgan harajatlar goplangan
boladi.

L=L, dan boshlab transport vositasi foyda keltirishini boshlaydi. Lekin olinadigan
foydaning o'sishi ekspluatatsiya harajatlarining L=L,yx gacha bo’lgan vaqtda kamayadi.
Lx-transport vositasi ishlashining chegaraviy muddati.



Bunda yana Q,+Q.(L)=Qisn(L) holatiga ega bo lamiz. L>L, bo'lsa, ekspluatatsiya
harajatlari olinadigan samaradan katta. Transport vositasining iqtisodiy magbul
ekspluatatsiya muddati —Le, Ly«<Le<L.x chegarada yotadi. Demak, transport vositasi
variantini ishonchlilik nuqgtai nazaridan tanlanayotganda uni ishlab-chigarish va
ekspluatatsiya harajatlarini olinadigan samara bilan taggoslash kerak. Transport vositasi
ishonchliligini baholayotganda iqtisodiy mezon asosiy ko rsatkich bo’lib hisoblanadi.
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Fanning vazifalari, tuzilishi, transport vesitalari ekspluatatsiyasi buyicha
bakalavrlar tayyorlashdagi ahamiyati
Fanni o gitishdan magsad- ishonchlilik nazariyasi va diagnostika bo"yicha chuqur
bilim olish va uning asosida transport vositalari ekspluatatsiyasi bo yicha ilmiy tarzda
asoslangan uslub va me yorlarni ishlab chigish va ularni amalda samarali qollash
uchundir.
Fanni o rganish vazifalari:

» diagnostikalash tizimi va transport vositalari ekspluatatsiyasidagi ishonchlilik
ko rsatkichlari to"g risida tassavvur hosil gilish;

» ishonchlilik va ishlash qobiliyatini ta’minlashni o rganish va bilish, hamda
transport vositalari ishonchliligini baholash va diagnostikalash usullari va
vositalarini egallash;

> transport vositalari asosiy ekspluatatsion xarakteristikalarini tajribaviy
aniglash, hamda ekspluatatsiya sharoitida ma’lumotlarni yig ish, ixchamlash
va tahlil etish bo yicha ko nikmalar hosil qilish.

Transport vositalarining texnik holati va ishlash qobiliyati ko rsatkichlari va
tushunchalar

TVning texnik holati, uning ishlash gobiliyati darajasi yoki sozligi bilan
baholanadi. TVning texnik holati, uning agregat va mexanizmlarining transport ishi
bajarishga loyigligini belgilovchi sozlik darajasi bilan baholanadi.

TV yo'l o'tishi bilan uning texnik holati yeyilish, nosozlanish va boshga
sabablarga ko ra yomonlashadi. Bunda uning ekspluatatsion sifatlari ham pasayadi.

Demak, TVning ekspluatatsion sifatlari ko rsatkichlari bir vaqtning o zida uning
texnik holati ko rsatkichlari bo'lib xizmat giladi.

Texnik holat ko rsatkichlari




1. Transport vositasining kompleks ko rsatkichlari:
» ta’mirgacha yurilgan yo'l;
» tezlik olayotgan vaqgtidagi quvvati (tezlanish olish vagtida );
> yonilg’i sarfi;
» etaklovchi g ildrakning erkin dumalash yo'li.
2. Dvigatel va uning tizimlari:
» ishga tushirishning yengilligi;
» burgsash;
» moy sarfi;
» moy va suvning sizib ogishi;
» suv harorati;
> moy bosimi;
» g uvillash va shovqinli ishlashi;
> tsilindr-porshen guruhining yeyilganlik belgilari (qgisilish bosimi, gazlarni
karterga o tishi va h.k.);
» moy va suzgichlarning holati.
3. Ta'minot tizimi:
> ishlatilgan gazlar tarkibi;
» yonilg’inig sizib ogishi;
» havo tozalagichning ifloslanishi;
» karbyurator va benzonasosning nosozlanish belgilari (yonilg'ining po kakli
kameradagi satxi, nasosning unumdorligi va bosimi).
4. Elektr jixozlari:
» 0t oldirishni o rnatish burchagi;
» uzgich kontaktlarining tutashgan holati burchagi;
» shamlar, g altak va kondensator ishlaridagi buzilishlar belgilari;
» fara nurlarining kuchi va yo nalganligi;
> generator, rele sozlagich(rele regulyator), starter, akkumulyator batareyasi va
elektr zanjirlarining ish qobiliyati ko rsatkichlari.
5. Transmissiya
» g uvillashlar, shovqinli ishlashi, tebranishlar va transmissiya agregatlarining
qgizib ketishi;
» ilashuvning charx urishi;
» ilashuv tepkisining uzish kuchi;
» ilashuv tepkisining erkin yo'li;
> transmissiyani foydali ish koeffitsienti.
6. Yurish gismi:
» shinalardagi havo bosimi;
» g ildirak disklarining mahkamlanishi:
» shkvoren lyuftlari;
» g ildirakni o"rnatish burchaklari;
» amortizator ishidagi nosozliklar belgilari;
» g ildirak podshipniklaridagi lyuftlar.



7. Tormozlar:
» kolodka va tormoz barabanlaridagi tirgishlar;
» tormoz yuli va transport vositasining sekinlashuvi migdori;
» tormoz momenti;
» tormozlar ishining baravarligi (sinxronligi);
» tepkining erkin yuli va kuchi;
» suyuglikning sizib ogishi va havoning chiqgarib yuborilishi.
8. Rul boshgarmasi:
> lyuftlar: rul g'ildiragi, tyaga sharnirlari, mayatnikli (tebrangichli) pishang va
h.k.larning lyuftlari;
> burilish jarayonida rul g ildiragida sodir bo ladigan kuch (kuchlanish);
» rul kolonkasining mahkamlanishi;
> moyning borligi.
9. Kuzov:
» pachogliklar, darzlar;
» buyoglarning shikastlanishi;
» Korroziya ( zanglash);
» mahkamlangan joylarning bo shab qolishi;
> tebranishlar;
» chang va ishlatilgan gazlarning kuzov ichiga Kirib golishi;
» ifloslanganish.

TVning texnik holati ko'rsatkichlari TXK jarayonida katta o'rin tutadi. Ular,
birinchidan, transport vositasi sozligini nazorat etuvchi va kerakli sozlash, ta mirlash
ishlari hajmini aniglovchi vosita bo’lsalar, ikkinchidan, texnik resursni yoki navbatdagi
TXK gacha bo'lgan buzilishlarsiz ishalash davomiyligini aniglovchi vosita bo’lib
xizmat giladi.

Ko rsatkichlar yangi transport vositasi ishlaganidan boshlab to buzilish sodir
bo’lguncha o'zgaradi. Shuning uchun bu ko rsatkichlarning chegaraviy me yorlarini
bilish, chegaraviy me'yorlar namoyon bo lganda, transport vositasi ekspluatatsiyasi
to xtatilishi kerak. Undan tashqari yul o’tish bilan me yorlarning o'zgarish dinamikasini
bilish kerak. Chunki buning natijasida navbatdagi TXK va JT gacha bulgan resursni
aniglash mumkin.

Ko'p agregat va mexanizm konstruktiv o’Ichamlarini (parametrlarini) aniglash
uchun ularni gisman yoki to'lig bo laklarga ajratishga to'g'ri keladi. Bu agregat va
mexanizmlarning texnik holatini aniglashga (boshga yo'l bilan) qo shimcha parametrlar
qo llanilishini tagozo etadi. Bu diagnostik parametrlardir. Misol: dvigatelning quvvati,
moyning sarf bo’lishi, tsilindrdagi kompressiya (ikkinchi taktidagi bosim) va h.k. Shu
davrda transport vositasining texnik holati parametrlari boshlang’ich giymatidan to
oxirgi giymatigacha o'zgaradi, (bu vaqt ichida diagnostik parametri S, dan to Sy
0 zgaradi (quyidagi rasm)).

Misol: tormoz mexanizmi ishlaganda baraban bilan ustquyma (nakladka-
ishgalanish goplamasi) orasidagi oraliq oshib boradi.



Tormoz yo'lining oxirgi giymati St,, va unga to'gri keladigan U,, oraliq 1-
boshga transport vositasi yoki agregatning ishlash qobiliyatini ko rsatadi. 2. Boshqa
transport vositasi yoki agregatning ishlamasligini ya ni buzilganligini ko rsatadi.

TVning ishlash davomiyligini soat yoki bosib o'tgan yuli yordamida o Ichanadi,
va uni ishlash davemiyligi deyiladi.

Ishlash davomiyligining texnik holati oxirgi 0'Ichamigacha borishi «resursy» deb
ataladi.

Yugorida ko rilgan misolda L,- bu resurs, O<Li<L, - (bo’lak ishlash gobiliyatini
ko rsatadi). Bu oraligda avtomobil texnik jixatdan soz va o z funktsiyasini bajara oladi.

TVsi texnik holatini aniq belgilash va buzilishsiz ishlash resursini oldindan aytib
berish uchun har bir transport vositasini tekshirish kerak, avtokorxona sharoitlarida
agregat va mexanizmlarini yechmasdan tekshirish maqgsadga muvofik. Bunday
tekshirish texnik diagnestikalash deyiladi.

TVning ishlash qobiliyati - bu uning shunday holatiki, unda transport vositasi
belgilangan parametrlar miqdorlarini  me'yoriy-texnik  xujjatlarda  ko’rsatilgan
chegaralarda saqlagan holda o'z vazifalarini bajara oladi.

Y a
Yoy }.2

y re
5 b { 1
i Sa A [ L
0 L, [
L, o
: ‘!' ]
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OXUPRU KULMAMUIGNG LWUAGL saxmu (agn), P pecypcu; L — ame Kyaad mexuux
NUZMOm KYPeamii Geapuiauey Kutimamu; Sy, 6a St — mqpmmm aunune
bowaagnuruy 8a o.mpau Kl LMarme.

TVlarini ishlash gobiliyatini aniglashda asosiy holatlar va xodisalar shaklidan
ham foydalanish mumkin.
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xavfsizlik  talablarini  bartaraf  etib
bo Imaydigan darajada buzilishi,
ckspluatatsiya samaradorligini kamayishi,
ma'naviy eskirish va boshka omillar
Hur xobuanarura + natijasida ob ektni chetki holatga o'tishi;
Sl | 4-tiklash; 5-ta mirlash.

4 5 Ob'ekt soz holatdan nosoz holatga

\ nuksonlarni  xosil bulyshi natijasida
o'tadiyu, agarda ob'ekt nosoz holatga
o'tsa, lekin ish qobiliyatiga ega bolsa, bu
xodisa shikastlanish (povrejdenie)
xodisasi  sodir bo'ladi, agar ish
Herkn qobiliyatiga ega bo'lmagan holatga o'tsa,
- momer buzilish xodisasi yuz beradi.
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Ob’ektni chetki holatga o'tishi ob ektdan foydalanishni vaqgtincha yoki umuman
to xtalishiga olib keladi.

Ta'mirlanmaydigan ob’ekt uchun 2 xil chetki holat turi mavjud. Birinchi turi ish
kobiliyatini yo gotgan holatga to'g ri keladi. Chetki holatning ikkinchi turi shunday
belgilanadiki, ma’lum bir vaqtdan so ng ish gobiliyatiga ega bulgan ob'ektni ma'lum bir
parametrlariga ko 'ra, vazifasi buyicha foydalanish xavfliligini va zararliligiga bog lik
holda mumkin emas. Ta'mirlanmaydigan ob’ektni chetki holatining ikkinchi turiga
0 tishi buzilmasdan avval namoyon buladi.

Ta mirlanadigan ob’ekt uchun 3 ta chetki holat turi mavjud. Chetki holatning 2
turida ob ektni to'la ta'mirga yoki o rta ta'mirga yuborish talab etiladi, ya ni ob ektdan
foydalanish vagtincha to xtatiladi. Chet holatni uchinchi turi ob ektni vazifasi boyicha
foydalanishni tola to xtatishni talab etadi.

Buzilish-transport vositalari ishlash gobiliyatini izdan chigaradigan hodisa

Ishonchlilik nazariyasining asosiy tushunchasi buzilish (otkaz)dir.

Buzilish deganda transport vositasi (agregat, uzel yoki tizim) ishlash
gobiliyatining to'lik. yoki gisman yuqotilishi tushuniladi. Bu holatda transport vositasi
0 z vazifalarini me yoriy-texnik xujjatlarda keltirilgan parametrlar talablari darajasida
bajara olmaydi.

Nosozlik deganda transport vositasi (agregat, uzel yoki tizim) texnik holatini
xarakterlovchi parametrlardan loagal bittasining ruxsat etilgan chegaradan chetga
chigishi tushuniladi.

Transport vositasi va agregatlarining ishonchliligi taxlil gilinayotganda xar doim
buzilishlar tasnifi o"tkaziladi. Buzilishlar quyidagicha tasniflanadi:
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Qaytarish uchun savellar
Transport vositalari ishonchliligining ganday iqgtisodiy axamiyati bor?
Ishonchlilik muammosini xal gilishdan magsad nima?
INDA fani ganday fanlar bilan 0" zaro alogadorlikda?
Ishonchlilik fani nimani o rganadi, fanning nazariy asoslari nimalardan iborat?
Ishonchlilik to g risidagi fanning vazifasi nimadan iborat?
Transport vositalarining igtisodiy samaradorligi ganay omillarga bogliq?
INDA fanini o gitishdan magsad nima?
INDA fanining vazifasini bilasizmi?
. Trasnport vositalarini texnik holati deganda nimani tushunasiz?
10 Trasnport vositalarini texnik holati ganday baholanadi?
11.Trasnport vositalarini texnik holati qo rsatkichlari deganda nimalarni tushunasiz?
12.Trasnport vositalarini texnik holati ko rsatkichlari TXK jarayoniga ganday ta'sir
ko rsatadi?
13.Trasnport vositalarini texnik resursi deganda nimani tushunasiz?

CoNoaRLODNE



14.Trasnport vositalarini ishlash davomiyligi deganda nimani tushunasiz?
15.Texnik diagnostikalash deganda nimani tushunasiz?

16.Trasnport vositalarining ishlash gobiliyati nima?

17.Buzilish deganda nimani tushunasiz?

18.Nosozlik deganda nimani tushunasiz?

19.Buzilishlar tasnifini tushuntirib bering.

20.Asosiy holatlar va xodisalar shaklini tushuntiring.

2-MAVZU
TRANSPORT VOSITALARINING DETAL VA UZELLARINI ESKIRIShI
VA yeYILIShl XAQIDA TUShUNChA
Reja:
1. Transport vositasi gismlarining eskirishi, zanglashi, yemirilishi, yeyilishi va
ishgalanishi.
2.I1shgalanadigan sirtlarning yeyilishi.
3.Eyilish turlarining tasnifi:
»mexanik;
»molekulyar-mexanik;
»Kkorrozion-mexanik;
»erozion;
> kavitatsion;
> fretting-korroziya.
4. Transport vositasi gismlari yeyilishining xarakterli gonuniyatlari.

Tayanch so'z va iboralar
Buzilmasdan ishlash, ta'mirlamasdan foydalanish, texnik holat, eskirish, ma naviy
eskirish, zanglash, yemirilish, vyeyilish, vyeyilishga chidamlilik, ishqgalanish,
deformatsiya, mexanik yeyilish, molekulyar-mexanik yeyilish, korrozion-mexanik
yeyilish, fretting-korroziya, kavitatsion yeyilish, erozion yeyilish, yeyilish natijalari,
yeyilish jadalligi.

Transport vesitasi gismlarining eskirishi, zanglashi, yemirilishi, yeyilishi va
ishgalanishi

Transport vositalarini tuzilishining mukammalligi va tayyorlash sifatining
yugoriligi ularning uzoq va buzilmasdan ishlashiga kafolat bera olmaydi. Buning uchun
mashinadan texnik jixatdan to'g'ri foydalanish va uni magsadga muvofiq ravishda
ta'mirlab turish ham kerak.

Texnikaning ayrim tarmoglariga tatbigan avtomobillardan foydalanish borasida
katta tajriba to plangan. Mashinalardan foydalanish bilan ularning yeyilishga
chidamliligi orasidagi bog liglik yetarlicha umumlashtirilmagan.

TVlardan texnik jixatdan foydalanish usullari doim o zgarib turadi,
avtomobilning vazifasiga eng mos keluvchi usullarni izlab topishga xarakat gilinadi.



Texnikaning rivojlanishi va ularning texnik darajasini ortishi bilan ulardan
ta'mirlamasdan foydalanishga o"tilishi mumkin.

Transport vositasining ekspluatatsiyasi jarayonida uning texnik holati sekin-asta
yomonlashib boradi: dvigatelning quvvati kamayadi, texnik tezligi pasayadi, yonilg'i
sarfi ortadi, yeyilish jadalligi oshadi, boshgaruv qulayligi pasayadi, TXK va JT mehnat
hajmi ortadi, ishonchliligi pasayadi.

TV eskirishini ikki turga bo'lish mumkin: birinchi turga jismenan eskirishi,
ikkinchi turga ma naviy eskirishi kiradi. Avtemebillarni eskirishi-bu mexanik, elektrik,
issiglik va boshga yuklamalar ta'sirida avtomobillarni ekspluatatsion xossalarini asta-
sekin va doimiy o°zgarish jarayonidir. Bunday yuklamalarni mavjudligi avtomobillarni
ishlash rejimi va ekspluatatsiya sharoiti bilan aniglanadi. Masalan, rezina-texnik
buyumlari o°zining mustaxkamligini va elastikligini yuqotadi (oksidlanish natijasida,
issiq yoki sovuqg ta'sirida, moy, yonilg'i yoki suyugliklarning kimyoviy ta'sirida, namlik
ta'sirida, quyosh radiatsiyasi ta’'sirida). yeg -moy materiallari yeyilganlik mahsulotlari
bilan ifloslanadi,  govushoqlik  xarakteristikalari ~ yomonlashadi,  undagi
go shilma(prisadka)larning kuchi yugoladi va h.k.

Ma naviy eskirishi deganda texnik taragqgiyot ta'sirida ishlab turgan TVning
narxini pasayishi tushuniladi. Yangi unumdorroq avtomobillarning paydo bo’lishi va
awvlgi yaratilgan avtomobillarning ishi unumini pasayishi, ilgari ishlatib kelinayotgan
mashinalarning ma naviy eskirishiga olib keladi.

Texnikada manaviy eskirishining ikki shakli farg gilinadi: birinchi shakli xuddi
shunday loyixadagi yangi mashina arzonroq ishlab chiqarilishi bilan amaldagi narxning
pasayishi bo'lsa, ikkinchi shakli — mashinalarning mukammalrog (ish unumi yugqoriroq)
loyixalari yaratilishi natijasida amaldagi texnikaning qadrsizlanishidir.

Texnikaning yuqori suratlar bilan taraqqiy etishi natijasida ishlab turgan
mashinalar ma'naviy eskirib golishi tufayli ular jismonan eskirishidan ancha oldin
yangilari bilan almashtirilishi mumkin.

Mashinalarning ma naviy eskirishi igtisodiy kategoriya bo'lib, mashinalarning
avvalgi turlari texnik jihatdan eskirishi va ularni ishlab chigarish narxi pasayishi
natijasida ishlab turgan texnikaning gadrsizlanishi darajasini belgilaydi.

Texnika taraqqgiyoti tufayli narxning pasayishi koeeffitsenti mashinaning
ma’naviy eskirganligi me zoni bo'lib xizmat giladi va quyidagicha aniglanadi:

_Q-Q,,
U.=~5

Bu yerda: Up-mashinalarning boshlang’ich narxi ulushlarida ifodalangan
ma'naviy eskirishi mezoni; Q-mashinaning boshlang’ich narxi, so'm; Qjcn-
mashinalarning mukammalroq yangi loyixalarini yaratilishi, shuningdek, xuddi shunday
mashinalarni kam xarajatlar bilan ishlab chigarilishi ogibatida boshlang ich narxning
pasayishini xisobga olgan holda mashinani ishlab chigarish narxi, so'm.

TVlarni zanglashi. Kerreziya (zanglash) atrof-muhitning detalga tajovuzkorona
ta'siridan kelib chigadi. Bunda metall oksidlanadi, mustaxkamligi pasayadi, tashqi
ko rinishi yomonlashadi. Zanglashning asosiy sabablari - tashgi muhitdagi tuz
eritmalari, suv va tuproqdagi Kkislotalar va ishlatilgan gazlardagi ayrim unsurlar
(elementlar). Zanglashga ko prok kuzov, kabina, rama, ta'minot va sovutish tizimlari,
quvur o tkazgichlari moyil bo’ladi.




TVlarni yemirilishi va vyeyilishi. yemirilish detallarga davriy (tsiklik)
yuklamalar ta'sir etganda ruy beradi. Bunday yuklamalar detallar bardoshlik
chegarasidan yugori bo’ladi. Sekin-asta paydo bo'ladigan charchash darzlari ma lum bir
yuklamalar sonidan keyin detallarni charchash yemirilishiga olib keladi. Masalan,
ressoralar, kronshteynlar, yarim o’glar, rama, (asosan og'ir ekspluatatsiya sharoitlarida).

Mo'rt va  govushgeq  yemirilish. Mo'rt  yemirilish  dastlabki
deformatsiyalanishlarsiz, me'yoridagi zorigishlar ta'sirida yuz beradi. Detallarning
mustaxkamligi yupga sirtgi gatlamning axvoliga ko p darajada boglig, chunki darzlar
odatda ana shu gatlamda paydo bo’ladi. Toblanganda uglerod migdori ko payishi bilan
uglerodli po’latlarning mustaxkamligi ortadi. Uglerod miqdorining ziyodlashuvi temirda
uglerodning o'ta to'yingan eritmalari xosil bo'lishiga olib keladi. Bu eritmalar
joylashishi xarakatlanishga to sqinlik giladi va darzlar payodo bo'lishiga yordam beradi.

Toligib yemirilish. Statik va tsiklik kuch yuklanishlari tushadigan detallar
(ramalar gismlari, tirsakli vallar, ressor taxtalari, prujinalar, shatunlar va x.k.) toligishi
ogibitida yemiriladi. Metallarning toligib yemirilishi gayishqoq deformatsiya bilan
boglig. U detallarning ishlash gobiliyati batamom yo qolishiga olib keladi.

Issiqdin yemirilish issiglik maydorni ta'sirida sodir bo'ladi. TVning ba'zi
detallari ishlayotgan vagtda giziydi, ogibatda ilgari ularning ashyosida xosil gilinadigan
tuzilish buziladi va ular o°zining xizmat gilish xossasini yo gotadi. Masalan: tsilindrlar
kallagi, yonish kameralari, porshenlar, chigarish kollektorlari va quvurlari kiradi.

Mustaxkamlik-detallning  yemirilishga nisbatan = muayyan  zorigishiga
(oquvchanlik chegarasiga) gadar garshilik ko rsatish xususiyati.

TVlarning yeyilishi (iznashivanie) deb o'zaro boglanishda ishlaydigan gism
(detal) sirtqi gatlamlarining ishqgalanish kuchlari va ular bilan birga sodir bo ladigan
murakkab fizik-kimyoviy jarayonlar ta'sirida yemirilishiga aytiladi.

Eyilganlik (iznos) - o zaro bog lanishda ishlaydigan gismlarning yeyilish natijasi
bo’lib, u Kattaliklar(razmerlar), shakllar, hajm va og’irliklar o zgarishida namoyon
bo’ladi. yeyilganlik ogibatida o'zaro bog lanishda ishlaydigan sirtlar yemiriladi,
kinematik alogalar buziladi va natijada uzel yoki mexanizm ishdan chigadi.

Eyilishga chidamlilik detalning muayyan ishgalanish sharoitida yeyilishga
garshilik ko'rsatish gobiliyati bo'lib, yeyilish tezligi yoki jadalligiga teskari bo'lgan
kattalik bilan baholanadi.

Ishgalanish (trenie) deb ikki o'zaro bog lanishda ishlaydigan jismlarning bir -
biriga nisbatan siljishida paydo bo ladigan garshilikka aytiladi.

Jismlar (detallar)ning siljish yulida paydo bo’ladigan ishgalanish kuchini bartaraf
etishni ishgalanish ishi deb aytiladi.

Detallar yeyilishining jadalligi ishgalanish ishiga, uning yo'liga va ishqgalanish
sharoitlariga bog'lig.

Aylanayotgan detallar uchun ishqgalanish yo'li (masalan, tirsakli valning
podshipnigi) valning aylanishlar sonini uning aylana uzunligiga ko paytmasi bilan
topiladi. To'g'ri xarakat gilayotgan detallar uchun esa (masalan porshen xalgalari)
yurishlar sonini yurish uzunligiga ko paytmasi bilan aniglanadi.



Detallar shaklining o0°zgarishi (deformatsiya). Deformatsiya, asosan,
egiluvchan (po'lat) yoki murt (cho’yan) detallarning oquvchanlik chegarasi (polat) yoki
mustaxkamlik chegarasi (cho yan)dan o'tib ketganda sodir bo ladi.

Ishgalanadigan sirtlarning yeyilishi

Ishgalanish turlari asosan uch xil bo"ladi:

a) Quruq ishgalanish -(tashgi ishgalanish deb ham ataladi). Bunda
ishgalanayotgan sirtlar bir-biri bilan bevosita tutashib o'zaro ta'sir ko rsatadi. Ular
orasida moy bo’lmaydi (masalan TV g ildiraklarining tormoz nakladkalari bilan
barabanlar orasidagi ishgalanish). Quruq ishgalanishda ishgalanish kuchi tutashayotgan
detallardagi mikronotekisliklarning bir-biriga tegishidagi garshiliklar va bunda paydo
bo'ladigan molekulyar ilashuv natijasida sodir bo'ladi. Molekulyar ilashuv esa juda
katta solishtirma bosim sababli notekisliklarning kontaktlarida paydo bo’ladi.
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b) Suyuglik ishgalanishi-ichki ishgalanish yoki gidrodinamik ishgalanish deb
ham ataladi. Bunda ishgalanayotgan sirtlar orasidagi moy gatlamining galinligi ularning
mikronoteksliklarini ko'mib ketadi va natijada ishgalanish fagat molekulalarning moy
gatlamidagi xarakatidan paydo bo’ladi. Bu xil ishgalanishda ishgalanish kuchi moyning
ichki qgarshiligi hisobiga sodir bo'ladi. Suyuglik ishqgalanishi tirsakli val podshipnigida
ishlash rejimining turg unligida kuzatiladi.

v) Chegaraviy ishgalanish. Bu xil ishgalanish ishgalanayotgan detallar fagat shu
detallar sirtiga shimilgan moy molekulalari gatlamlari bilan chegaralangan paytda sodir
bo'ladi. Masalan, orga ko'prik bosh uzatmasi tishli g ildiraklari ilashuvi, zuldirli
podshipniklar va h.k. - yugori solishtirma yuklama sharoitlarida.

Eyilish turlarining tasnifi

Eyilish jarayoniga ta'sir etuvchi omillar mexanik, fizik-kimyoviy, issiglik va
elektr omillarga bo’linadi. yeyilish turlari xam xilma-xil bo'lib, ular ishgalanish
omillarining turlicha go shilib kelishiga bog'liqdir.

Eyilish, 0"z navbatida, quyidagi turlarga bo'linadi, quyidagi rasm.
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Mexanik yeyilish:

- abraziv yeyilish - ishgalanayotgan sirtlar orasida joylashgan gattiq abraziv
zarrachalarning (chang, qum) kesuvchanlik ta'siri natijasidir (kolodka va baraban,
shkvoren birikmasi, ressoraning barmog-vtulkasi oralaridagi yeyilish). Ayrim hollarda
abraziv zarrachalari bo'lib ishgalanayotgan detallarning yeyilish mahsulotlari xizmat
giladi;

- shakl o'zgarishi natijasidagi yeyilish - detallarga juda katta yuklamalar ta'sir
etganda ro'y berib, bunda sirt gatlamlarining siljishi paydo bo’ladi va detallarning
0 lchamlari o"zgaradi.

- mo rt yemirilish - ishgalanayotgan detallardan birining sirtqgi katlami ishgalanish
va parchinlanish natijasida mortlashib buzilib ketadi va 0’z ostidagi bo sh gatlamlarni
ochib go’yadi.

-charchash naijasidagi yeyilish ishkalanayotgan detalga, uning chidamlilik
chegarasidan yuqoriroq davriy yuklamalar ta'siri ogibatida yuzaga keladi (masalan,
podshipniklarning chopish yo laklari).

Molekulyar-mexanik yeyilish:

molekulyar-mexanik (adgezion) yeyilish ishqgalanayotgan sirt materiallarining
molekulyar ilashuvi natijasida paydo bo’'ladi. Asosan mexanizmlarni chinigtirish
(sinash)  vaqtida  kuzatiladi. Bunday yeyilish  mexanizmlarni tirnalishga,
xarakatlantirmay qo yishga va buzilishga olib keladi;

atomlar tanlab o'tishi shareitidagi yeyilish — spirt-glitserinli aralashma bilan
moylanib ishlaydigan polat va bronza juftida kuzatilgan. Bu sharoitda detal yuzalarida
galinligi 1...2 mkm bo’lgan mis parda xosil bo’lgan. Bu parda ishqgalanish kuchini
taxminan 10 marta kamaytirgan va juftning yeyilishini sekinlashtirgan.

Korrozion-mexanik yeyilish: bunday yeyilish mexanik yeyilish va atrof-
muxitning tajovuzkorona (agressiv) ta'siri ostida paydo bo’lib, ishgalanish sirtlarida
bekaror oksid pardalari xosil buladi va mexanik ishkalanish natijasida sidiriladi. Bu
jarayon takrorlanaveradi. Bunday yeyilish zanglash elementlari (oltingugurt, organik



kislotalar) ta'sirida tsilindr-porshen guruxlarida, gidrokuchaytirgichlarda, gidravlik
yuritmali tormoz tizimi detallarida kuzatiladi.

Kichik tebranishlar va atrof-muxitning tajovuzkorona ta'siri ostida sodir
buladigan yeyilishlar fretging-kerroziya yeyilishlari deb ataladi (masalan, tirsakli val
bo yinchalarining vkladishlari va u yotgan asos orasida).

Kavitatsion yeyilish. Bunday yeyilish suyuglik ogimida paydo bo’ladigan xavo
pufaklari yorilishi natijasidagi juda ko'p gidravlik zarbalar ta'sirida ro’y beradi.
Transport vositasining ayrim detallari bunday buzilishga moyildir (masalan,
tsilindrlarning xo'l gilzalari, suv nasosining parragi).

Erozion yeyilish. Bunday yeyilish jismga nisbatan xarakatlanayotgan suyuqglik
yoki gaz ta'sirida detal sirtidan metall bo lakchalarining ajralib chigishida namoyon
bo’ladi (masalan, dvigatel klapani, karbyurator jiklyori va boshqgalar).

4 Transport vositasi gismlari yeyilishining xarakterli gqonuniyatlari

Transport vositasi gismlari yeyilishining xarakterli gonuniyatlari quyidagi rasmda
keltirilgan.
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a) TSilindr, porshen va xalkalar juda yugori yuklamalar, aylanishlar va haroratlar
sharoitida ishlaydi quyidagi rasm. Bu detallarning ishida chegaraviy ishgalanish sodir
bo’ladi, har xil abraziv va zanglash moddalari ishtirok etadi, yeyilish sur'ati 2...6
mk/1000km chegarasida boladi.
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Eyilish tsilindrning yugori gismida uning pastki gismidan yeyilish ko'prog va u
ellipis shakliga kirib goladi. TSilindr devorlarining yeyilishi mexanik, molekulyar-
mexanik va korrozion mexanik yeyilishlarning natijasi hisoblanadi.

TSilindr yuqori gismi yeyilishi zanglash jarayonlarining faollashishi, yugori
harorat, bosim va porshenning nisbatan sekin xarakati natijasidir. Bu omillar moyning
yonib ketishiga, bug'lanib ketmagan yonilg'i kondensatining moyni suyultirib
yuborishiga, metall zarrachalarining bog ligligini zaiflashtirshiga, molekulyar mexanik
yeyilishga olib keladi.

TSilindr-porshen guruhining yeyilishi dvigatel quvvatining pasayishiga, yonilg’i
va moy sarfining o'sishiga, yonish jarayonining yomonlashishi natijasida ishlatilgan
gazlar zaharliligining o"sishiga olib keladi.

Eyilish natijalarini bartaraf gilishda quyidagi choralar ko riladi:

> ekspluatatsion choralar: havo tozalagich, moy va yonilg'i suzgichlariga
texnik xizmat ko rsatish va harorat rejimini iloji boricha bir xilda tutish.

» ta'mir choralari: halgalarni almashtirish (tutashish joyi tirgishi 0,5 mmga
yetganda), tsilindrning yo nish va sayqallash (80 mm diametrga 0,5mm yeyilish to'gri
kelsa) va bir vaqtning o°zida porshenlarni almashtirish.

> ishlab chiqgarish choralari: kompression halgalarni xromlash; tsilindr
yugori gismiga yeyilishga bardoshli vstavkalar goyish.

b) Krivoship - shatun mexanizmi gismlari yugori yuklama, abraziv zarralari, zang
oksidlari va katta xaroratlar fargi sharoitlarida ishlaydi. Bu sharoitlarda abraziv,
molekulyar-mexanik, korrozion va plastik deformatsiya yeyilishlari sodir boladi.
Bulardan eng asosiysi abraziv yeyilishidir. Abraziv, gasmoq va yeyilish mahsuloti moy
plyonkasini buzadi va ishgalanish sharoitlarini yomonlashtiradi.

Tirsakli val buyinlari uchun quyidagi yeyilishlar xarakterli;

» shatun buyinchalari asosiy buyinchalardan 1,5...2,0 marta ko prok yeyiladi;

> 0'rta asosiy bo'yinchalar chetki asosiy bo'yinchalardan ko proq yeyiladi.
Ularda yeyilish natijasida konuslik va ellipslik paydo bo’ladi;

» shatun bo yinchalari ellips shaklini oladi;

> tirsakli val bo'yinchalari podshipniklarga nisbatan tezroq yeyiladi.

Eyilish natijalari: dinamik yuklamalarning o’sishi, tirgishlarning kattalashishi,
bo yinchalarning tirnalishi, podshipniklarning erib ketishi.



Eyilish jadalligini pasaytirish choralari:
> ekspluatatsion choralar: kerakli moylarni ishlatish, 0’z vaqtida va sifatli
moylash, harorat, yuklama va tezlik rejimlarini ushlash.
> ishlab-chigarish choralari: yeyilishga bardoshli materiallarni qgo’llash,
tirsakli val bo'yinchalariga maxsus termik ishlov berish, ingichka bimetalldan
tayyorlanadigan vkladishlarni, maxsus antifriktsion gotishmalarni ishlatish.

v). Klapanlar yuqgori yuklama va harorat, hamda korrozion gaz muhitida ishlaydi.
Bunda murt buzilishi yeyilishi va korrozion-mexanik yeyilish kuzatiladi: klapanning
o tirish sirtlari yeyilib, boglanishning zichligi yo'qoladi. Tagsimlovchi valning
mushtchalari, klapanning turtkichlari yeyiladi. Klapanlar ishlash muddatini oshirish
maqsadida ularni issiqga chidamli legirlangan po'latdan tayyorlanadi, chigarish
Klapanlarini sovutish tizimi bilan hamda ularni o'z uqi atrofida burilib turishi
ta'minlanadi.

g). llashuv va tormoz mexanizmi ishgalanish natijasida hosil bo ladigan yuqori
harorat sharoitlarida ishlaydi.

Boshqariluvchan disk nakladkalarining yeyilishi natijasida ilashuv tepkisining
erkin yo'li kamayadi va to’ligsiz ilanish natijasida salt yurish kuchayib, yeyilish migdori
0 sadi.

Tormoz kolodkalaridagi nakladkalar va tormoz barabanlarining yeyilishi ular
orasidagi tirgishni oshirib, tormoz yulini uzaytiradi. Quyidagi rasm.

d). Tishli mexanizmlar detallari (uzatmalar qutisi, tagsimlovchi val, bosh uzatma,
differentsial) yuqori solishtirma yuklamalarda ( 40000 kG/sm?), tsiklik xarakterda
chegaraviy ishgalanish sharoitlarida ishlaydi; moy tarkibidagi abrazivlar hamda yuklama
va tezliklarning o'zgaruvchan rejimi  mexanizmlar (tishli uzatmalar) ishini
murakkablashtiradi. Ularda mexanik, molekulyar mexanik va chechaksimon yeyilishlar
namoyon bo’ladi.

Reduktorlarda shlitsali birikmalar, podshipniklar va ularni urnatish sirtlari ham
yeyiladi. Bu yeyilishlar natijasida uzatmalar qutisi 0" z-0"zidan uzilib golishi, yeyilish
miqdori ortib ketishi yoki detallarning sinishi ham mumkin. Agregatlarning ko'p
yeyilganlik belgilari ularning isib ketishi va tebranishlaridir.
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Eyilish jadalligini susaytirish choralari:



Ekspluatatsion choeralar: tegishli sifat va navli moylash materiallarini go'llash,
transport vositasini xaydayotganda ortiq darajadagi dinamik yuklamalarni bermaslik.

Konstruktiv cheralar: sinxronizatorlar, gipoid tishlashuvlar va yeyilishga
bardoshli metallarni qullash. Bu choralar agregatlar chidamliligini oshirishga
muljallangan.

Mavzuga oid nazorat savollari
1. Buzilmasdan ishlash kafolatini tushuntiring.
Transprot vositalarini yeyilishga chidamliligi nima?
Transprot vositalarini ta'mirlamasdan foydalanishga o'tilishi deganda inmani
tushunasiz?
Transprot vositalarini texnik holati deganda nimani tushunasiz?
Transport vositalarini eskirishi deganda nimani tushunasiz?
Ma naviy eskirishi deganda nimani tushunasiz?
Ma’naviy eskirish ganday kategoriya, izoxlang?
Narxning pasayishi deganda nimani tushunasiz?
. Transport vositalarini zanglashi.
10 TVlarni yemirilishi va yeyilishi.
11.Detallar shaklining o"zgarishi (deformatsiya).
12.1shgalanishning ganday turlarini bilasiz?
13.Mexanik yeyilish ganday sodir bo ladi?
14.Molekulyar-mexanik yeyilish ganday sodir bo ladi?
15.Korrozion-mexanik yeyilish ganday sodir bo’ladi?
16.Kavitatsion va erozion yeyilish ganday sodir bo"ladi?
17.Transport vositasi gismlari yeyilishining xarakterli gonuniyatlarini tushuntiring.
18.Eyilishga ta'sir giluvchi ganday omillrani bilasiz?
19.Eyilish natijalarini bartaraf gilishda ganday choralar ko riladi?
20.Eyilish jadalligini susaytirish choralarini keltiring.
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3-MAVZU
IShONChLILIK XUSUSIYaTLARI VA UNING KO RSATKIChLARI
Reja:

1.1shonchlilikning asosiy atama va ta'riflari, xususiyatlari: buzilmaslik,
chidamlilik, ta’mirlashga moyillik va saglanuvchanlik.

2.Buzilmaslik ko rsatkichlari:
= buzilmasdan ishlash ehtimolligi;
= buzilishgacha yurilgan o rtacha yo'l va bir buzilishga to'g ri keladigan yul;
= buzilishlar jadalligi (tiklanmaydigan buyumlar uchun);
= buzilishlar ogimining parametri (tiklanadigan buyumlar uchun);
= buzilishlar ogimi parametrining yetakchi funktsiyasi.

3.Chidamlilik ko rsatkichlari:
= 0 rtacha resurs;
=> gamma-foyizli resurs;



=> buyumlarinig xizmat muddati.
4.Ta mirga moyillik ko rsatkichlari.

= tiklanishning ortacha vaqti;

= buyum tiklanishining ehtimolligi;

= texnik ta'sirlarning o’rtacha mehnat hajmi.
5.Saglanuvchanlik ko rsatkichlari:

= saglanuvchanlikning o rtacha muddati;

= gamma-foyizli saglanuvchanlik muddati.

Tayanch so'z va iboralar
Buyum, buzilmaslik, chidamlilik, ta'mirlashga moyillik, saglanuvchanlik, buzilmasdan
ishlash ehtimolligi, buzilish ehtimolligi (funktsiyasi), buzilishgacha yurgan yul, buzilish
jadalligi, buzilish ogim parametri, o rtacha resurs, xizmat muddati, gamma foyzli resurs,
ta'mirlashning urtacha vagqti, ta'mirlash ehtimolligi, saglanuvchanlik muddati.

Ishonchlilikning asosiy atama va ta riflari, xususiyatlari: buzilmaslik,
chidamlilik, ta mirlashga moyillik va saglanuvchanlik

Ishonchlilik — TVning vaqt davomida o zining ish ko rsatkichlarini topshirigda
belgilangan darajada saglagan holda o'z vazifasini bajara olish xususiyati. TVlarni ish
ko rsatkichlari ularni ishlatish, TXK, ta'mirlash, saglash va tashish tartib va sharoitlarini
topshirigda belgilaganidek bajarish yo'li bilan ta'minlanadi. Puxtalik bir nechta
xususiyatlarni o'z ichiga oladi va mashananing vazifasiga va uni ishlatish sharoitiga
garab buzilmay ishlashlik, ko'pga chidamlilik, ta'mirlashga yaroqlilik va
saglanuvchanlik xususiyatlaridan iborat bo"ladi. Quyidagi jadval.

Ishonchlilik - maxsulot sifatini ko rsatuvchi xususiyatlardan biri. Bu xususiyat
TVIlarning vazifasiga garab ulardan foydalanish jarayonida ko'rinadi va ko pincha
buyumning vaqgt davomida o'z sifatini (asosiy ish korsatkichlarini va iste'mol etilish
tafsilotlarin) saglash xususiyati deb ham tushuniladi.

“Ishonchlilik” tushunchasi fagat buyumlarga taallugli bo’lib golmasdan, “inson-
mashina” hamda axborot-boshqarish tizimlariga ham taalluglidir.

Buzilmay ishlashlik-buyumning ma’lum vaqt ichida yoki ma’lum xajmdagi ishni
bajargunga gadar o°zining ish gobiliyatini uzluksiz saglashdan iborat.

Buzilmay ishlashlik muddati ob ektning uzluksiz ishlash vagti yoki bajargan ish
xajmi bilan aniglanadi. Agar ob ekt tanafuslar bilan ishlasa, bu holda umumiy ishlagan
vagt yoki bajarilgan ish xajmi xisobga olinadi. Buzilmay ishlashlik muddati vaqt,
uzunlik, maydon, xajm, vazn va boshga o Ichov birliklarida o Ichanishi mumkin.

Buzilish-ob ektning ish qobiliyatining buzilishi xodisasidan iborat. Buzilish
me zoni texnik xujjat-me’yorlarda belgilanadi. Buzilish to'satdan, konstruktiv, asta-
sekin, ishlab chigarishdagi, ishlatilayotgandagi xillarga bo’linadi, shuningdek muttasil,
gisman va to lig buzilish hollari ham bo’ladi. Buzilishga ob ektdagi nugsonlar, ishlatish
goidalari va me’yorlarining bajarilmasligi, turli shikastlanishlar, shuningdek tabiiy
yeyilish va eskirish jarayonlari sabab bo’ladi.



Boshga elementlarni buzilishiga bog ligligi bo'yicha bog’lig bo'lgan va bog liq
bo Imagan buzugliklarga bo’linadi.

Buyumning boshga elementlarini buzilishiga bog'lig bo'lgan bog'lik bo’lgan
buzilshilar deyiladi.

Bog'lik bo'lmagan buzilishlar boshga elementlarning buzilishiga bog lik
bo Imaydi.

Bog lik bo'lgan buzilishlarga misol tarigasida quyidagilarni keltirish mumkin:

> dvigatel tsilindri oynasini (yuzasini) sidirilishi, porshen xalgalarini sinishi
natijasida yuzaga keladi;

» akkumlyator batareyasini buzilishi rele sozlagichni buzilishi tufayli sodir
buladi.

Boglik bo’Imagan buzilishlarga misol, shinaning yo"lda teshilishi.

Oldindan bilish extimolligi va sodir bo'lish xarakteriga ko'ra asta-sekin sodir
bo’ladigan va birdaniga sodir bo"ladigan buzilishlarga bulinadi.

Asta-sekin  namoyon bo'ladigan  buzilishlar  ob’ekt texnik  holatini
ko rsatkichlarini tekis o'zgarishi natijasida, xammasidan ko'ra yeyilish ogibatida yuz
beradi. Asta-sekin xosil bo'ladigan buzilishlarga boshlang’ich soz holatdan buzilish
holatiga bir gator oraliq holatlarga ketma-ket o"tish xarakterlidir.
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Asta-sekin xosil bo’ladigan buzilishlarning xususiyatlari shundan iboratki,
birinchidan o'z vaqgtida TXK ishlarini bajarish bilan bartaraf etish mumkin.
Ikkinchidan ularni texnik holatining o°zgarishi monotonligi bilan xarakterlanib,
oldindan bilish imkoniyatini yaratadi. Xamma buzilishlarni 40%dan 70%gacha
bo’lgan gismini asta-sekin xosil boladigan buzilishlar tashkil etadi.

Birdaniga xosil bo’ladigan buzilishlar uchun texnik holat ko rsatkichlarini
sakrashsimon o°zgarishi xarakterlidir. Bunday buzilishlarga, masalan, yuklanish
darajasini ruxsat etilgan miqdoridan oshirib yuborish natijasidagi yemirilish misol
bo lishi mumkin. Avtomobil eskirgan sari birdaniga xosil boladigan buzilishlar soni
ortib boradi.

Shu bilan birga avtomobillarda o'tib_ketuvchi buzilishlar xam uchrab turadi,
yani ko'p marotaba xosil bo'lib, 0°z-0'zidan yo'qolib ketadi. Bunday buzilish,
masalan, elektr kontaktlarini maxkamligini kamayishi natijasida xam yuzaga kelishi
mumekin.

Xosil bo'lish chastotasi bo'yicha kam narobotkali (3-4 ming km), o'tacha
narobotkali (16 ming km dan yukori) buzilishlarga bo'linadi. Shuni Xisobga olish
lozimki, avtomobilni ekspluatatsiyasi boshidan buen bosib o'tgan masofasini
ko payishi bilan buzilishlar orasidagi masofa mikdori kamayib boradi.

Buzilishlarni tuzatish uchun sarflangan mehnat xajmi bo'yicha kam (2 ox
gacha), o rtacha (2-4 o-s) va kup (4 o-s dan yukori) mehnat talab kiluvchi buzilishlarga
bo'linadi. Xozirgi zamonaviy avtomobillarda bitta buzilishni tuzatish o'rtacha mehnat




xajmi yuk kutaruvchanligiga va konstruktiv xususiyatlariga bog lik bolib, 1,5-2,0 o-s
ni tashkil etadi. Masalan, MAZ avtomobillarida 87% buzilishlar kam va o'rtacha
mehnat sigimini talab etadigan buzilishlarni tashkil etadi. Qolgan 13% buzilishlarga
umumiy mehnat xajmini 78%i va ta mirda turish vaqtini 82%i to g ri keladi.
Avtomobilning ish vagtini yo qgotilishiga ta'siri bo"yicha buzilishlar ish vaqtini
yo qotmasdan bartaraf etiladigan, ya'ni TXK jarayonida yoki smena-ar oraligida
tuzatiladigan va ish vaqgtini yo qgotish bilan bartaraf etiladigan buzilishlarga bolinadi.
Rama, dvigatel, uzatmalar qutisi, ilashgich muftasi, kuzovlarda uchraydigan buzilishlar
(ramadagi buzilishlarni bartaraf etish vaqgtini 100% deb olinsa) 61%dan 100%gacha
vaqtni yo qotilishi bilan bartaraf etiladi. Transport jarayonini buzilishiga olib keluvchi
buzilishlar muxim axamiyatga ega. Masalan, o'rta sinfga mansub avtobuslarda yo ldagi
buzilishlar narobotkasi ekspluatatsiyani birinchi yilida 24 ming km ni, besh yildan sung
esa 5 ming km ni tashkil etadi.

Ishonchlilik sohasidagi asosiy tushunchalar tasnifi

Ishonchlilik Ob’ektning Vaqt . . . Ishonchlilik
xususiyatlari holati Vogea tushunchalari Ob-ektlarning turlari ko rsatkichlari
Buzilmay Ishga Shikast- Buzilmay ishlash ) N Buzilmay
ishlashlik qobiliyatli | langan muddati Xizmat ko rsatiladigan | ;o o pik
Ko'pga Ishga : : Xizmat Ko'pga
chidamlilik | qobiliyatsiz | DUZ198N | Ishlashmuddati |y oo oiiavdigan | chidamlilik
Ta'mirlashga | Chegara Ishdan . . i . Ta mirlashga
yaroglilik holati to'xtagan | 0Zmatmuddati | Tiklanadigan yaroqlilik
Saglanuv- Ish | saglanuvchanlik Tllflanmaydl_gan Saglanuv-chanlik
. Tuzuk muddatini . Ta mirlanadigan Kompleks
chanlik . muddati .. . . :
0'tagan Ta mirlanmaydigan ko'rsatkich

Buzilgunga gadar ishlash muddati-tamirlanadigan buyumning bir buzilishdan
keyingi buzilshgacha bajargan ishiining o’rtacha giymati bilan ifodalanadi.

Buzuglik-buyumning texnik xujjat talablaridan birortasini qondira olmaydigan
holati bilan ifodalanadi.

Buzilmay ishlash ehtimoeli-buyumning topshirigda ko rsatilagn vaqt ichida yoki
ish hajmini bajargunga gadar buzilmay ishlashidir.

Ko'pga chidamlilik — buyumning belgilangan texnik xizmat ko'rsatish va
ta'mirlash tizimiga rioya gilingan holda chegara holatgacha o'z ish gobiliyatini saglash
Xususiyatidir.

Ta mirlashga yareqilik — buyumning buzilish oldidagi holatini, buzilishini va
shikastlanishlarini oldindan aniklashga, ularning oldini olishga, ish gobiliyatini texnik
xizmat ko rsatish va ta'mirlash yo'li bilan saglash va tiklashga moslanganlik xususiyati
bilan aniglanadi.

Saglanuvchanlik — buyumning buzilmay ishlashlik, ko'pga chidamlilik va
ta'mirlashga yaroqlilik xususiyatini saglash (yoki buyumni tashish) davrida va
saglashdan keyin ham yo qotmaslik xususiyatidir.




Ob ekt ishonchliligi jixatdan tuzuk, buzilgan, ishga gobiliyatli, ishga qobiliyatsiz,
chegara holatlarda bo'ladi. Ob ekt texnik-me yor va konstruktorlik xujjatining barcha
talablarini qondira oladigan holatda bolsa, u tuzuk deyiladi. Bu talablarning birortasi
bajarilmay golsa, ob ekt buzug deyiladi.

Ob’ektni ishlatish jarayonida texnik nugson yoki shikastlanish bor yoki paydo
bulsa, bu buzuklik alomati bo"ladi.

Ishga qobiliyatlilik deb, ob’ektning o'z vazifasini texnik-me'yor (yoki)
konstruktorlik xujjati talablariga muvofiqg bajara oladigan holatiga aytiladi.

Agar buyum uz vazifasini bajara olmaydigan holatga kslsa, bu buyumning ishga
kobiliyatsiz _holati deb ataladi. Ob’ekt buzilsa, u ishga qobiliyatli holatdan ishga
kobiliyatsiz holatga o tadi.

Buzuk buyum ishga qobiliyatli bo’lishi mumkin. Masalan, avtomobilning
bo'yog'i shikastlanganda u buzuq deyiladi, lekin bunday avtomobil ishga gobiliyatli
bo ladi.

Ishga gobiliyatsiz buyum ayni vaqtda buzug bo’ladi. Chegara holatda ob ektni 0°z
vazifasi buyicha ishlatishga ruxsat etilmaydi va bu magsadga muvofiq emas. Uning ish
gobiliyatini tiklash mumkin bo Imaydi yoki nojoiz bo ladi. Ob ekt ish muddatini to'lig
o tagandan keyin chegara holatga keladi. Buyum chegara holatga kelgandan keyin
xisobdan chigariladi yoki ta'mirlashga jo natiladi.

Aloxida ob ektning ishonchlilik xususiyatlarini mikdor jixatdan tavsiflash uchun
buzilmay ishlash muddati, buzilguncha ishlash muddati, buzilishlar o rtasida bajargan
ishi, xizmat muddati, saglanuvchanlik muddati, tiklashga sarflanadigan vaqt (mehnat)
tushunchalaridan foydalaniladi. Bu ko rsatkichlarning qiymatlari xar gaysi aloxida
obektni ishlatish yoki sinash malumotlaridan olinadi. Bu tavsiflarning tajriba
natijalaridan olingan giymatlaridan ob ektlarning buzilgunga gadar bajargan ishining
o0 rtacha mikdorini, xizmat muddati va boshgalarni xisoblashda foydalaniladi. Ob ektni
ishga tushirgan naytdan boshlab, birinchi buzilish sodir bo’lgunga gadar bo'lgan vaqt
ob ektning buzilgunga gadar ishlash muddati, buyumning ish qobiliyatini tiklagan
paytdan boshlab, navbatdagi buzilishgacha bajargan ishi esa buzilishlar ortasida
bajarilgan ish deb yuritiladi.

Ish muddati ob’ektni ishga tushirgan paytdan boshlab, uning chegara holatga
kelgunigacha bajargan jami ish mikdori bilan xisoblanadi. Ob ektning xizmat muddati
yil va kun bilan ifodalanib ob ekt ishga tushirilgan yoki kayta ishga tushirilgan paytdan
boshlab, chegara holatiga kelgunigacha bulgan vaktni gamrab oladi. Demak ish muddati
xizmat muddatidan o"lchov birligi bilan farglanadi.

Saglanuvchanlik muddati ob’ektning o'z puxtaligini belgilangan chegarada
saglagani holda necha kalendar kun saglanishi va (yoki) tashib keltirilishi bilan
xisoblanadi.

Ob ektni tiklash vaqgti uning ish gobiliyatini tiklash yoki texnik xizmat ko rsatish
va ta'mirlash ishlarining necha kun davom etishini tavsiflaydi.

Ishonchlilikni mikdor jixatdan tavsiflashda ishonchlilik korsatkichlaridan
foydalaniladi. Ularning tasnifi quyidagi jadvalda keltirilgan.

Ishonchlilik ko rsatkichlari tasnifi




Tasnif alomatlari Ishonchlilik ko rsatkichining turi

Ishonchlilikning Yakka ko rsatkichlar
tavsiflanadigan  xususiyatlari | Kompleks ko rsatkichlar

soni

Ishonchlilikning Buzilmay ishlashlik ko rsatkichlari

tavsiflanadigan xususiyati turi | Ko pga chidamlilik ko rsatkichi
Saglanuvchanlik ko rsatkichi

Ta mirlashga yaroqlilik ko rsatkichi
Aniqglash usuli Xisoblab aniglash

Tajriba yo'li bilan aniglash

Ishlatib aniglash

Ekstrapolyatsion yul bilan aniglash

Tatbiq etish soxasi Yakka holda
Gurux holida
Foydalanish soxasi Me yor xujjatlarida baholashda

Yakka ko'rsatkichlar ishonchlilik xususiyatlaridan birini tavsiflaydi va shunga
garab buzilmay ishlashlik, uzogq vaqtga chidamlilik, ta'mirlashga yaroqglilik va
saglanuvchanlik ko'rsatkichlariga bo’linadi. Ishonchlilikning kompleks ko rsatkichlari
ayni vagtda bir nechta xususiyatlarni tavsiflaydi. Asosiy ko rsatkichlar ruyxati quyidagi
jadvalda keltirilgan.

Ishonchlilik ko rsatkichlari ruyxati

Ishonchlilikning
tavsiflanadigan Ko rsatkich nomi
xususiyatlari

Buzilmay ishlashlik extimolligi
Buzilishlarning jadalligi
Buzilmasdan ishlash muddati
Buzilmay ishlashlik  |Buzilgunga gadar ishlash o rtacha muddati
Buzilmasdan oldin ishlash o'rtacha muddati
Buzilishlarning  jadalligini  belgilovchi  korsatkich-
buzilmasdan oldin necha foiz ishlash muddatini o ttan
Ishlash o rtacha muddati
Ishlash muddatining necha foizi 0"tagan
Ko pga chidamlilik  |Belgilangan ishlash muddati (ishlash muddati)
Xizmat qilish o'rtacha muddati
Xizmat muddati
Buzilmaslik ko rsatkichlari

Transport vositasining ishonchlilik xususiyati uning buzilmaslik, chidamlilik,
ta mirlashga moyillik va saglanishlik xususiyatlari bilan baholanadi. Ularni ayrimlarini
ko'rib chigamiz.

Buzilmaslik xususiyati - transport vositasining ma’lum vaqt yoki yo'l o'tishi
davomida o°zining ishlash gobiliyatini uzluksiz saglash xususiyatidir.




Buyum deganda element, tizim yoki ularning gismlari tushuniladi. Barcha turdagi
transport vositalari va ularning gismlari xam buyumdir.

Buyumning ekspluatatsiyasi deganda uning ishi davomidagi hamma fazalari
majmui, shu jumladan, uni eltish va saglash muddati, vazifasi buyicha ishga tayyorlash,
texnik xizmat ko rsatish va ta mirlash va x.k. tushuniladi.

Buyumning o'z vazifasi buyicha ishlatish mumkinligi darajasini aniglovchi
xususiyatlar majmui uning sifati deb ataladi.

Avval aytilganidek, ishonchlilik nazariyasining asosiy tushunchasi buzilishdir.

Odatda buyum, material, ko'rsatilayotgan xizmatni uning sifati bo'yicha
baholaydilar. Buyum (avtomobil, agregat, detal) yoki material (yonilg'i, moy va
boshqgalar)ning sifati, uning tarkibiy elementlari o zgarishi natijasida ekspluatatsiya
jarayonida o zgaradi. Masalan, tashish jarayonida yonilg'i sarfi nafagat ekspluatatsiya
sharoitlari yoki avtomobilning konstruktsiyasiga, balki avtomobildagi ta'minot va o't
oldirish tizimlarining joriy holatiga, tsilindr-porshen guruhining yeyilganligiga, oldingi
g ildiraklarning o rnatilish burchaklari o’zgarishiga va x.k.larga bog’lik. Shuning uchun
texnik ekspluatatsiya jarayonida juda muxim bo'lgan sifat, ishonchlilik, avtomobillar
texnik holati tushunchalarini bir-biri bilan boglik, ravishda ko'rish lozim. Ya'ni
avtomobil transporti va texnik ekspluatatsiya magsadlarini amalga oshirishga mazkur
tushunchalarning ta'sirini quyidagi sxema bo'yicha kompleks baholamoq kerak: texnik
holat—ishlash gobiliyati—ishonchlilik—sifat—maqsadlar.

Sifat — bu avtomobil, texnologik jixoz, agregat, detal, materialning o'ziga
go'yilgan vazifalarni ekspluatatsiya jarayonida bajarishga tayyorlik darajasini
belgilovchi xususiyatlar majmuidir.

Sifat xususiyatlardan tashkil topadi (yugoridagi rasm).

Xar bir xususiyat bir yoki bir necha parametr (ko'rsatkich) bilan ifodalanadi.
Parametrlar ekspluatatsiya jarayonida xar xil migdoriy giymatlarga ega boladi.

Sifatni taxlil gilayotganda yoki baholayotganda quyidagi zanjirlar ketma-ket
korib chigiladi:

o buyumlarni baholash va sinashda: ko'rsatkichlar — parametrlar —
xususiyatlar — sifat;

o buyumlarga talablar qo'yilayotganda: sifat-xususiyatlar-parametrlar -
ko rsatkichlar.

Sifatning to rt xususiyati misol tarigasida yuqgoridagi rasmda keltirilgan. Masalan,
avtomobil yonilg'i tejamkorliligining parametrlaridan biri (xususiyat) yonilg ining
nazorat sarfidir; uning migdoriy giymati avtomobilning muayyan modeli uchun 71G’100
km ni tashkil etadi.

Odatda, avtomobillar texnik ekspluatatsiya xususiyatlari (TEX)ning asosiylari
quyidagilardan iborat:

o ogirlik va eng katta (gabarit) o yonilg'i tejamkorliligi;

o lchamlar; o dinamika  (tortish  tezlik
o Yuk ko tarish qobiliyati; Xususiyati);
o sigim; o unumdorlik;

o buriluvchanlik (chagqonlik); o tejamlilik;



o 0 tuvchanlik; o 1ishonchlilik;
o Xavfsizlik; o baho va boshkalar.
o ekologiklik;
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buzilmasdan ishlash ehtimolligi.
Buzilmaslik — transport vositasining ma’lum vaqgt yoki yo'l o'tishi davomida
0 zining ishlash gobiliyatini uzluksiz saglash xususiyatidir.
Buzilmasdan ishlash extimolligi — bu ma’lum ekspluatatsiya sharoitlarida va
belgilangan ish davomiyligi chegaralarida buzilishning sodir bo Imaslik extimolligidir.



Uning giymati tasodifiy kattalik bo’lib, unda juda ko'p omillar ta'sir etadi (yul
sharoitlari, haydov, texnik xizmat ko rsatish va joriy ta'mirlash sifati va x.k.), shuning
uchun uni baholashda extimollik tushunchasi ishlatiladi. Buzilmasdan ishlash
extimolligi R(L) — ma’lum davr yoki o'tilgan yo'l (L) ichida buzilmasdan ishlagan
buyumlar (xodisalar) sonining umumiy buyumlar (xodisalar) soniga nisbati bilan
aniglanadi:
Ny, —> m(L)
NO

bu yerda: Ny — kuzatuvga olingan buyumlar soni, dona; ¥m(L) — kuzatuv davri
(L masofasi) ichida buzilgan buyumlar soni, dona.

Buzilish extimolligi (funktsiyasi) F(L) buzilmasdan ishlash extimolligiga teskari
xodisadir:

R(L) =

F(L)zl—R(L)z%
0
Misol. Kuyidagi variatsiya gatorida buyumlarning buzilishgacha bo"lgan ishlash
muddatlari keltirilgan:
Variatsiya qatori
28,700 35,000 44,500 45,000 46,300 46,800
49,000 49,000 53,300 55,000 63,000 64,200
64,600 64,600 64,600 65,000 70,100 72,000
73,600 75,600 78,600 90,300 90,300 95,100
Nazorat ostidagi buyumlar soni Nog24. Bu ma'lumotlardan foydalanib,
buyumlarning buzilmasdan ishlash va buzilish extimolliklari xamda buzilishlar
tagsimlanishi zichligining masofaga 6og ligligi aniglangan.
Quyidagi jadvalda buzilmaslik ko'rsatkichlarining sinov (empirik) va nazariy
xisoblari natijalari keltirilgan.
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Variatsiya qatoridagi tasodifiy kiymatlarning gaysi tagsimlanish gonuniga
bo ysunishi farazini A.N.Kolmogorov moslik mezoni orgali tekshiramiz. Buning uchun
faraz qilinayotgan konun buzilish funktsiyasining nazariy giymatlari xar bir oraliq
bo'yicha topilib, so'ngra empirik va nazariy buzilish funktsiyalari ayirmalarining
absolyut maksimal giymati aniglanadi:

ﬂlzmax|F1(L)—F2(L)|

kurilayotgan ~ misol ~ uchun  D,gmax[F;L)-F»(L)]q0,3750-0,248770,1263.

A.N.Kolmogorov moslik mezoni esa kuyidagicha topiladi:
A= 1*IN,
ya'ni 1=01263*,/24=0,62.

Moslik mezonining extimollik giymati R(A)ni maxsus jadvaldan [13] olamiz,
ya ni (R(1)g0,85). Ushbu extimollik giymati 0,2 dan katga bo'lishi kerak, aks holda
tasodifiy giymatning tagsimlanishi boshga gonunlar bo’yicha tekshiriladi va eng katga
extimollik giymatiga ega bo lgan tagsimlanish gonuni bo'yicha gabul gilinadi. Bizning
misol uchun normal tagsimlanish gonuni gabul gilindi (chunki Vq0,293<0,35).

Jadvaldagi ma’lumotlar asosida buzilmasdan ishlash va buzilish funktsiyalarining
extimolligi. (Quyidagi rasm)
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Xamda tagsimlanish zichligining masofa orgali o zgarishi tasvirlari berilgan.

Quyidagi rasm.
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Buzilishgacha yurilgan yo'l L, — bu kuzatuv davomida transport vositalari bosib o tgan
yo llar yig indisining shu davr ichida sodir bo"lgan buzilishlar yig andisiga nisbatidir:

bu yerda: L.

L, =

Ny

L

i=1

m

i=1

I-nchi transport vositasining kuzatuv davomida bosib o'tgan yo'li, ming km; m

— shu davr ichida i -nchi transport vositasi bo'yicha sodir bo’lgan buzilishlar soni. K-
buzilishgacha yurilgan o rtacha yul:

- _ _ _ _ K _
Ly =Li+Li2+L2s+...+Lkak =L :ZLK—LK
i1

bu yerda: L; — birinchi buzilishgacha yurilgan o'rtacha yo'l; L, — birinchi va ikkinchi
buzilishlar orasida yurilgan o'rtacha yo'l va x,k. Ng sonli transport vositalari uchun
buzilishlar oralarida yurilgan ortacha yo'l:



Lkax =

NO
Buzilishlar jadalligi (tiklanmaydigan buyumlar uchun). Buzilishlar jadalligi A(L) buzilish

extimolligi zichligining buzilmasdan ishlash extimolligiga nisbati bilan baholanadi:
f(L)

A(L)_m
bu yerda: N(L) — buzilish sodir bo'lishi extimolligining shartli zichligi, buzilishG’buyum ming
km; f(L) — buzilish extimolligi zichligi, 1G’ming km; R(L) — buzilmasdan ishlash
extimolligi.
Buzilish jadalligi sinov natijalari bo"yicha quyidagicha aniglanadi:

N(L)— N(L+AL)

A(L) =
N (L)AL

bu yerda: N(L), N(LQ4L) — mos ravishda (L) va (LQ4L) masofalardagi texnik soz
buyumlar soni; 4L — oraliq giymati, ming km.
Agar buzilishlar jadalligi A(L) ma’lum bo’lsa, xoxlagan vaqt uchun buzilmasdan ishlash
extimolligi R(L) ni aniglash mumekin.
Boshqgacha aytganda, buzilishlar jadalligi transport vositasi yo'l birligi davomidagi buzilishlar
sonining kuzatuvdagi transport vositalari soniga nisbati bilan baholanadi (bu sharoitda
buzilgan transport vositasi yangilanmaydi va ta mirlanmaydi). Quyidagi rasmda buzilishlar
jadalligining to'satdan va asta-sekin sodir bo'ladigan buzilishlari bo’yicha o zgarishi
keltirilgan.

Buzilishlar ~ otsimining  parametro’
(tiklanadigan ~ buyumlar uchun). Vaqt
birligida ~ buyumlar  buzilishlarining
o rtacha miqdori buzilishlar ogimining

parametri deb ataladi:
N m(L
[ NG}
N AL
bu yerda: w(L) — buzilishlar okimining
parametri, buzilishG’buyum ming km; Ny
E_t’su.mm;:r_rp weadarauuniue wacoda Giduma - kuzaIUVdagl buyumlar SOI’li; m(L) —
Jszapuuns: mycamdas (1) aqa acma-cexun (2) codup Vaqt b1r11g1 davomida buzﬂgan buyumlar
Gvaaduzanr Gysustuurap. soni

Boshgacha aytganda, w(L) — buzilishlar sodir bolishi extimolligining xuddi shu
vaqgt uchun aniglangan zichligidir:

A

|
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bu yerda: fy(L) — k-buzilishlar sodir bo’lishi extimolligining zichligi. Agar ayrim
buyumning ishonchliligini baholashda buzilishlar sonining utilgan yolga nisbati olinsa,
ko'p buyumlar ishlashi natijasida sodir bo ladigan buzilishlar ogimini baholashda esa
ularning tegishli ishlab chigarish bo’linmalari ish vaqgtiga nisbati olinadi.



Buzilishlar oqimi parametrining yetakchi
funktsiyasi (tiklash funktsiyasi) buyumning
ma'lum masofa davomida vujudga kelgan

. birinchi va keyingi buzilishlari umumiy
/ sonini aniglaydi (Quyidagi rasm):
L, Mt KM ®
oyt Q(L)=> R (L)
k=1

? Bk bu yerda; Q) — buzilishlar okimi
parametrining yetakchi funktsiyasi,
buzilishlar soni; F(L) — k-buzilishning
extimollik funktsiyasi.

-
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chidamlilik va unin ko rsatkichlari

Chidamlilik deb transport vositasining o z ishlash qobiliyatini chegaraviy holatgacha
(xisobdan chigarilguncha) saglash xususiyatiga aytiladi. Bunda texnik xizmat ko rsatish
va joriy ta'mirlash ma’lum belgilangan tizim bo"yicha amalga oshiriladi.

Chidamlilik ko rsatkichlari:

Xizmat muddati transport vositasining chegaraviy holatgacha ishlash taqvimiy
davomiyligini ko'rsatadi. Transport vositasining xizmat muddati fizik va ma naviy
eskirishlar bo"yicha aniglanadi.

Transport vositasining fizik eskirishi natijasida ekspluatatsion sarflar oshib boradi.
Shu sababli transport vositalarini 0"z vaqtida xisobdan chigarish magsadga muvofik.

Transport  vositasining manaviy eskirishi uning ishonchlilik  xususiyati
ko rsatkichlarining va samaradorligining pasayib ketishi hamda sarf-xarajatlarning o’sib
ketishi bilan bog'likdir.

Resurs — transport vositasining texnik xujjatlarda belgilangan chegaraviy holatigacha
yuradigan yo'li yoki buzilishlarsiz ishlash vaqgtlarining yig indisidir.

Resurs ko rsatkichlari:
bu yerda: No— kuzatuvga go'yilgan buyumlar (transport vositalari) soni; L; — i-nchi
buyumning chegaraviy xolatgacha yurgan yo'li.

Gamma -foizli resurs — agar buzilmasdan ishlash extimolligi R(L}%)q%G’loo miqdori aniq
belgilab qo"yilgan bo'lsa (odatda gg80; 90; 95%), unta tegishli resurs (L) gamma-foizli resurs
deyiladi (Quyidagi rasm).

L1




Gamma-foizli resurs bo'yicha xisoblangan ishga
yarogli buyumlar soni 0'rtacha resurs bo'yicha
xisoblanganidan ko™p bo'ladi. Gamma-foizli resurs
transport vositalarining kafolat davri, texnik
xizmat ko'rsatish davriyliklari va boshga
ko rsatkichlarni aniglashda go'llaniladi.

RO |
R(Lyw)
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AMME-POUIAL DECYPCHU OHUNAGIY
ta 'mirlashga moyillik va uning ko' rsatkichlari

Ta mirlashga moyillik yoki ekspluatatsion kulaylik deb transport vositasining texnik xizmat
ko'rsatish va joriy ta'mirlash jarayonlarida buzilish va nosozliklar oldini olish, ularni aniglash
va bartaraf etishga moyilligiga aytiladi.

Ta mirlashga moyillikning asosiy ko rsatkichlari:

—0 rtacha ta mirlash vaqti;

—mehnat, texnik xizmat ko'rsatish uchun ketgan pul mablag'i sarflarining o'rtacha va
solishtirma giymatlari;

—ishonchlilikning umumiy ko rsatkichlari;

—texnik tayyorgarlik va texnik foydalanish koeffitsientlari;

—Dberilgan sharoitdagi ta'mirlash extimolligi.

Bundan tashqari, ta'mirlashga moyillikni baholashda boshga xususiy ko rsatkichlardan
xam foydalansa bo"ladi:

—transport vositasi yoki agregatdagi ta'sir ko rsatish nugtalarining soni;

—joylashuvi;

—agregatlarning yengil yechilishi;

—almashinuvchanlik darajasi;

—agregat, uzel, detal, tizim, maxkamlov detallarining birxillashtirish (unifikatsiya) darajasi.

O'rtacha ta'mirlash vaqti deb transport vositasi ish gobiliyatini tiklash vaqtining matematik
kutimiga aytiladi. Agar tak,simlanish gonuni anig bo’lsa, u holda o'rtacha ta'mirlash vagti
quyidagicha aniglanadi:

T, =Mt ]thg (t)dt

bu yerda: M[t,] — ta'mirlash vaktining matematik kutimi belgisi, soat (ming km); fe(t) —
ta'mirlash vaqtining tagsimlanish zichligi, 1G’soat (1G’ming km).

Transport vositasining o rtacha ta'mirlash vadgti, statistik ma’lumotlarga asoslangan holda,
quyidagicha aniglanadi:

_ | m
T8=_ t.
m;m

Bu yerda: t,—i-nchi buzilishni tuzatish uchun ketgan vaqt, soat; m — nazorat vaqgtida vujudga
kelgan buzilishlar soni.

Bu kursatkich bo’yicha xar bir texnik xizmat turlarining mehnat xajmi xamda joriy
ta’mirlash ishlarining solishtirma mehnat xajmlari aniglanadi.



Berilgan vaqtdagi ta'mirlash extimolligi buzilishni aniglash va tuzatish uchun ketgan vaqt
berilgan vagtdan oshib ketmaslik extimolligini ifodalaydi:

R, (t) :j f (t)dt

Statistik ma’lumotlarga asoslangan holda, berilgan vagtdagi ta'mirlash extimolligi
quyidagicha aniglanadi:
R —1_ ng (t+ At)
‘ N, (t+ At)
bu yerda: ng(tQ4#) — tQA¢ vaqt ichida ta mirlangan buyumlar soni; Ng(tQ4z) — tQA¢ vaqt
ichida ta"mirlanishi lozim bulgan buyumlar soni.

Ta 'mirlash extimolligini aniglash uchun buzilishlarning tagsimlanish konunini bilish zarur,
Ta mirlash extimolligi xar bir transport vositasining konstruktsion xususiyati va uni ta’mirlash
sharoitiga bog lig.

Texnik tayyorlik koeffitsienti K, tasodifan olingan ma’lum vaqt davomida buyumning ishlash
kobiliyati extimolligini ko'rsatadi (reja asosida o tkaziladigan texnik xizmat ko rsatish
davriyliklari bundan mustasno):

T
CT+T,
bu yerda: T-buyumning buzilishgacha bo'lgan davrdagi ishlash muddati, soat; T,.tasodifan
olingan ma’lum vaqt davomida buyumni tuzatishga ketgan vaqt, soat.

Ushbu ko'rsatkich transport vositasining ishonchliligini nafagat buzilmaslik funktsiyasi
orqgali, balki ta’'mirlashga moyillik ko rsatkichlari orgali xam ifodalaydi.

Texnik foydalanish koeffitsienti K quyidagicha aniglanadi:

— tB

Tttty A,

bu yerda: t; — ko'rilayotgan vaqt oralig'ida transport vositasining ishlash muddatlari
yig'indisi, soat (ming km); t,, tr trx — Ko rilayotgan vaqt oralig'ida buyum buzilganidagi
tiklash, ta'mirlash va texnik xizmat ko rsatish uchun ketadigan vagtlar, soat (ming km).

Ta 'mirlashga moyillikning iqtisodiy ko'rsatkichlari: texnik xizmat ko'rsatish va joriy
ta'mirlashga ketgan o'rtacha sarf-xarajatlar—Sy.; 0'rtacha mehnat sarflari—Ty.; sarf-
xarajatlar yig indisi — Cy; mehnat sarflarining yigindisi — T,

Qo’yiladigan topshirig va masalalarga bog'lik, holda ushbu ko'rsatkichlar transport
vositasining fakat texnik xizmat ko rsatishga yoki ta'mirlashga moyilligini aniglashda hamda
transport vositalarini bir-biriga solishtirishda o llanishi mumkin.

saglanuvchailik va uning ko rsatkichlari

Saklanuvchanlik — transport vositasining buzilmasdan ishlashlik, chidamlilik va
ta'mirlashga moyillik ko'rsatkichlari miqdorlarini uzoq vaqt saglash hamda o'zini eltish
muddati davomida saglanib golishlik xususiyatidir.

Saglanuvchanlik ko rsatkichlari:

Saglanuvchanlik muddati — buyumning texnik xujjatlarda belgilangan ma’lum sharoitlarda
tagvimiy davomiylikdagi saglanuvchanlik xususiyatidir.

Saglanuvchanlikning o'rtacha muddati — bir xil turdagi buyumlar  saglanuvchanligi
muddatlari yig indisining ortacha giymati:

T

T®



Ty = [t ()t
0

bu yerda: f,(t) — saglanuvchanlik muddatining tagsimlanish zichligi, 1G’kun.

Gamma-foizli saglanuvchanlik muddati — buyumning o'rtacha saglanuvchanlik
muddatidan yugori belgilangan gamma-foiz bo'yicha aniglanadigan muddat:
%
j f (t)dt—loo

TCT
bu yerda: T, — gamma-foizli saglanuvchanlik muddati, kun.

Bu ko'rsatkichlardan buyumlarning ekspluatatsiyasi jarayonida foydalaniladi, masalan,
transport vositasi bo'yicha — uni uzoq muddat davomida saglashda (konservatsiya gilishda)
yoki transportning o zini eltish jarayonida materiallar va boshga buyumlar uchun (moy, texnik
suyuqliklar, buyoglar, shinalar, akkumulyator batareyalari va x. k.) — qisga va uzoq
muddatlar davomida saglashda.

Nazorat savollari
Ishonchlilik tushunchasini izoxlang.
Buzilmay ishlashlik va buzilmay ishlashlik muddati tushunchalarini izoxlang.
Ishonchlilik sohasidagi asosiy tushunchalar tasnifini keltiring.
Buzuglik va buzilmay ishlash ehtimoligi tushunchalarini izoxlang.
Ko pga chidamlilik va ta'mirlashga yaroqilik tushunchalari.
Saglanuvchanlik va ishga gobiliyatlilik tushunchalari.
Ishonchlilikni mikdor jixatdan tavsiflash.
Ishonchlilik ko rsatkichlari tasnifini aytib bering.
Ishonchlilik ko rsatkichlari ruyxati deganda nimani tushunasiz?
10 Ishonchlilik nazariyasining asosiy tushunchasi nima?
11. Sifat tushunchasining mantiqiy tuzilmasini keltiring.
12. Avtomobilning sifat ko rsatkichlaringa ganday omillar ta'sir giladi?
13. Buzilmasdan ishlash ehtimolligi nima?
14. Variatsiya gatori deganda nimani tushunasiz?
15.Buzilishlar jadalligi (tiklanmaydigan buyumlar uchun) nima?
16. Buzilishlar ogimining parametri (tiklanadigan buyumlaruchun) nima?
17.Chidamlilik va uning ko"rsatkichlari.
18. Gamma -foizli resurs deganda nimani tushunasiz?
19. Ta mirlashga moyillik va uning ko"rsatkichlari.
20.Saqglanuvchailik va uning ko rsatkichlari.

©CoNoOA~WONE

4-MAVZU
BUZILIShLARNING TAQSIMOT QONUNLARI
Reja:
1. Tasodifiy migdorlar, xodisalar.
2. Tasodifiy migdorlarni tagsimlanish xarakteristikalari.
3. Transport vositalari texnik holatining o'zgarish jarayonlarini tavsiflovchi tasodifiy
miqgdorlar tagsimlanishining xarakterli gonuniyatlari.



= normal tagsimlanish gonuni;

= Veybull-Gnedenko tagsimlanish gonuni;
= Logarifmik normal tagsimlanish qonuni;
= Eksponentsial tagsimlanish gonuni.

Tayanch so'z va iboralar
O zgaruvchan omillar, tasodifiy sonlar, tasodifiy kattaliklar, nisbiy buzilishlar ulushi,
o rtacha arifmetik miqdor, o'rtacha kvadratik og'ish, dispersiya, tasodifiy kattalik
(buzilish) ehtimolligi zichligi, variatsiya koeffitsienti, Normal tagsimlanish gonuni,
Veybull-Gnedenko tagsimlanish qonuni, Logarifmik normal taksimlanish goonuni,
Eksponentsial tagsimlanish gonuni.

Tasodifiy migdorlar, xodisalar

Tabiat va texnikada sodir bulayotgan jarayonlarni ikki katta guruhga bo’lish
mumkin:

1. Funktsional bog lanish bilan aniglanadigan jarayonlar;

2. Tasodifiy (ehtimoliy) jarayonlar.

Funktsional bog lanishga funktsiya bilan argument orasida anigq bog lanish xos
bo’lib, argumentning aniq bir giymatiga funktsiyaning bitta qiymati to'g'ri keladi
(masalan, bosib o'tilagn yo'l| mikdorini tezlikka va vaqtga boglikligi).

Ehtimoliy jarayonlar ko'pgina o'zgaruvchan omillar ta'sirida sodir bo ladi,
ularning miqdori ko'pincha noma’lum bo’ladi. Shuning uchun ehtimoliy (tasodifiy)
jarayonlarning natijalari har xil son migdorlariga ega bulib, tasodifiy sonlar deb ataladi.
Masalan, bir buzilishga tug'ri keladigan yul tasodifiy son hisoblanadi va kupgina
omillarga bog’liq: detallarning dastlabki sifatiga, ularga berilgan ishlovning anigligiga;
yig'ish sifatiga; TXK va JT sifatiga; ishchilar malakasiga; ekspluatatsion materiallar
sifatiga; ekspluatatsiya sharoitlariga va h.k. Tasodifiy sonlarga biror nosozlikni bartaraf
gilish mehnat hajmi, materiallar sarfi, texnik holati parametrlarining ma'lum vaqtlardagi
miqdori va h.k. ham kiradi.

Transport vositalari texnik ekspluatatsiyasini yuqori sifatda olib borish uchun
ularning texnik holati o zgarishining gonuniyatlarini bilish kerak: transport vositasi
agregat va detallarining yurgan yo'li buyicha texnik holatining o°zgarishi; texnik holat
parametrlarining yeyilish ko'lami: transport vositalarining butun xizmat muddati
davridagi buzilishlari soni va h.k.

Tasedifiy kattaliklarning tagsimlanishi

Muxandislik topshiriglarini yechishda, masalan, transport vositalari detallari,
uzellari va agregatlarini almashtirishga bo'lgan talabni aniglashda yoki extiyot gismlar
ishlab chiqgarishni rejalashtirishda buyumlarning o'rtacha ishlash muddatini (resursini)
va ushbu o'rtacha miqgdor atrofida ayrim resurslarning ganday guruxlanishini bilish
zarur. Shu sababli tasodifiy kattaliklarning tagsimlanish qonunlarini bilish katta
ahamiyata ega.

p=1
NO



bu yerda: r — nisbiy buzilipshar ulushi; t — oraligdagi buzilishlar soni; Ng —
kuzatuvdagi buyumlar soni.

Tasodifiy sonlarning tagsimlanish xarakteristikalari

Tasodifiy kattaliklarining tagsimlanish xarakteristikalari bir necha ko rsatkichlari
bilan aniglanadi. Bu kattaliklarga o'rtacha arifmetik migdor, o rtacha kvadratik ogish,
dispersiya, tasodifiy kattalik (buzilish) ehtimolligi zichligi kiradi.

O rtacha arifmetik miqder-L:

Agar No buyumlarning buzilishlargacha bolgan ishlash muddatlari 1y, 1,,...,7,
bo’lsa, u holda o rtacha arifmetik miqdor quyidagicha topiladi:
L+l 4o+, 2\

i=1
NO NO
bu yerda: No — kuzatuvdagi buyumlar soni; I; — i-nchi buyumning buzilishgacha
ishlash muddati, ming km.
Sinov natijalariga ishlov berish oraliglar bo'yicha olib borilsa, u holda o rtacha
arifmetik migdor quyidagicha aniglanadi:

Ko
ijl-j
L=32
NO

bu yerda: K — oraliglar soni (jgl1,K); tj —j oralig'idagi buzilishlar soni; L;j , — ]
oraligning o’rtacha giymati.

L=

L AL(221 -1)

bu yerda: L, — buyumning buzilishgacha ishlash muddatining minimal kiymati,
ming km; AL — oralig gqiymati, ming km.

O rtacha kvadratik og'ish - o:

Amalda tasodifiy Kattaliklarning o'rtacha arifmetik miqdorlari atrofida
targalishini bholash talab etiladi. Shu sababli targalish xarakteristikasi sifatida o'rtacha
kvadratik og ish aniglanadi:

Lj=L

Oraliglar bo"yicha ishlov olib borilgan hollarda quyidagicha topiladi:

K . 2
ij(l—_l—i)
o=12
N, -1
Dispersiya Dge?*: — tasodifiy sonlar tarqalishi ko'lami sifatida variantlarning

o rtacha arifmetik migdordan og ishlari kvadratlari yig indisining o'rtacha giymatiga
teng.

Variatsiya koeffitsienti-V — o'rtacha kvadratik og’ish migdorining ortacha
arifmetik migdorga nisbati bilan aniglanadi:



V =

—I1Q

Transport vositalarining texnik ekspluatatsiyasida vujudga keladigan va
ishlatiladigan tasodifiy kattaliklar variatsiyasi kichik (\V<0,14), o'rtacha 0,1<V<0,33 va
yugori V>0,33 kiymatlarga ega bo’lishi mumkin. Variatsiya koeffitsienti yordamida
buzilishlarning tagsimlanish gonunlari aniglanadi. Tasodifiy kattaliklarning tagsimlanish
konunlari buzilishlarning vujudga kelish sabablariga bog'likdir.

liImiy-tadgigot ishlarining ko pchiligi yeyilish natijasida vujudga keladigan
buzilishlarning normal (Gauss-Laplas) tagsimlanish gonuniga buysunishini ko rsatadi.
yemiruvchi kuchlar natijasida vujudga keladigan buzilishlar (sinish, teshilish, kuyish,
uzilish) ekspeonentsial tagsimlanish genuni buyicha, eskirish natijasida vujudga
keladigan buzilishlar Veybull-Gnedenke tagsimlanish genuni bo’yicha, yeyilish va
eskirishning birgalikda ta'sir etishi natijasida vujudga keladigan buzilishlar esa
logarifmik-nermal tagsimlanish kenuni bo’yicha tagsimlanadi. Xar bir tagsimlanish
gonuni aniq Xxususiyatlarga ega, shu sababli ularni go'llash elementlar buzilishlarini
prognoz gilish va kerakli tadbirlarni ishlab chigish imkonini beradi.

Tasedifiy kattalik (buzilish) ehtimolligi zichligi f(L) - vaqgtning kichik birligi
davomida agregat yoki detalning almashtirishsiz ishlagandagi buzilish extimolligini
iIfodalovchi funktsiyadir.

Agar L yulga to g ri keladigan buzilish extimolligi

0

bo"lsa va ushbu ifodani Nogconst sharoitida differentsiallasak, buzilish extimolligi
zichligini olamiz:

1 7dm
f(L)_N—OlW
bu yerda: dmG’dL — buzilishlar sonining o'sish tezligi. F(L) ning diffirentsiali

f(L) bolgani uchun
f(L)=F'(L) yoki F(L):j f(L)dL

F(L) ning integral tagsimlanish funktsiyasi — buzilish ehtimolligi, f(L) ning
differentsial tagsimlanish funktsiyasi esa buzilish extimoelligi zichligi deb ataladi
(quyidagi rasm).



L) f(L)
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Humezpan ea dugdppepesyuar maxcunaaniuu Pynxyusrapu.

Amalda, agar f(L) ma’lum bo’lsa buzilishgacha yurilgan o rtacha yo'Ini topsa
bo ladi.

[:TLf(L)dL

Bundan tashqari, f(L) ma'lum bo’lsa (AL oralig ida) buzilishlarning taxminiy soni
m(L)ni topsa bo ladi. Buning uchun f(L) ning miqdorini transport vositalarining soniga
va AL oraliq migdoriga ko paytiriladi. Masalan, No=50; f(L) =0,02 ming km™, AL = 4
ming km

m(L, -L,) = 0,02 x 50 x 4 q 4 buzilish

Demak, 50 transport vositasini ekspluatatsiya gilinayotganda (L;- L,) oraligda 3
ta buzilishni kutish kerak (Yugoridagi rasm shtrix maydon).

Tagsimlanishning differentsial funktsiyasini f(L) tasodifiy sonning tagsimlanish
gonuni deb ham ataladi.

Tasodifiy sonlarning tagsimlanish gonunlarini bilish TXK va JTlarni o'z vaqgtida
0 tkazish, ularning ish hajmlarini aniglash, kerakli ehtiyot gismlar migdorini hisoblash
imkonini beradi.

Transport vositalari texnik holatining o°zgarish jarayonlarini tavsiflovchi
tasodifiy migdorlar tagsimlanishining xarakterli gonuniyatlari
Normal tagsimlanish genuni. Bu gonun, tadqgiq gilinayotgan jarayonga va uning
natijasiga bir biri bilan bog’lig bo’Imagan yoki sal bog'liq bo'lgan juda ko'p omillar
ta'sir etganda namoyon bo'ladi. Alohida olingan har bir omilning yigindisiga
garaganda juda kam. Normal tagsimlanish matematik statistikaning asosiy tagsimlanish
gonunlaridan biri hisoblanadi. Uning tagsimlanish zichligi quyidagicha aniglanadi:

1 -exp(—(L_L)z
o/2x 207
Normal konunning tagsimlanish zichligi grafigi simmetrik shakldan iborat
(quyidagi rasm).

f(L)=
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MISOL 1. Transport vositasining 50 ming km gacha yurgan yo'li davomida
detalning birinchi marta almashtirilishi ehtimolligi aniglansin. Birinchi marta
buzilishlargacha bo’lgan masofaning tagsimlanishi normal gqonunga buysunadi; uning
parametrlari: detalning resursi L = 75 ming km, ¢ = 30 ming km

Me yorlashtirilgan chetga chigish
(L-L) 50-75

c 25
R(L) =F(-Z) =F(-1.0)
Jadval N 2.9 - [6] adabiyotdan topamiz
R(50)gF(-1.0) =0.15

Demak, transport vositalarining 15% da 50 ming km yo’l yurish jarayonida
gismlar birinchi marta almashtirilar ekan.

MISOL 2. Xuddi osha detalning L;=50ming km dan L,=100 ming km gacha
oraligda buzilish ehtimolligini aniglang.

Echish:

L, - L, oraligda buzilish ehtimolligi quyidagicha aniglanadi:

F(L2) - F(Ly) =F(Z2) - F(Z1)
F(Z1) =(-1.0)=0.15
(L,-L) 100-75
c 25
U holda F(Z,)= F(Z,)=0,841 (2.9 jadval [6] adabiyot buyicha aniglaymiz)

Demak L; - L, oraligda buzilish ehtimolligi

F(100)-F(50)=F(1.0)-F(-1.0)=0.841-0.15=0.691, vyani  69.1% transport
vositalaridagi buzilishlar ko'rsatilgan oraligda sodir bo'ladi va detallarni o zgartirish
yoki ta'mirlash talab etiladi.

Normal tagsimlanish qonunini gabul gilishda variatsiya koeffitsienti bo’yicha
shart - V<0.33. Bu gonun bo'yicha tormoz ustquymasi, shina, manjetlar, vtulkalar va
boshqga detallarning resurslari hamda trasnsport vositalarining kunlik, oylik, yillik bosib
0 tgan masofalari tagsimlanadi.

Z= -10

ZZ = _1,0




Veybull-Gnedenke tagsimlanish genuni. Bu gonun «zaif zveno» modellarida
namoyon buladi.

Buzilish modelini tahlil etayotganda ayrim buyumlarni bir necha elementlardan
tuzilgan deb garash mumkin (gistirmalar, shlanglar, quvur otkazgichlar, yuritish
tasmalari). Ko rsatilgan buyumlarning yemirilishi har xil joylarda va har xil yurilgan
yo'lda sodir boladi, lekin buyumning resursi eng zaif elementning yurgan yo'li bilan
aniglanadi.

Undan tashkari bu qonunni dumalatish podshipnigi resursining tagsimlanishiga
(zaif zveno - zuldir yoki rolik) yoki klapan mexanizmining issiklik tirgishiga ham
ishlatish mumkin.

Taqgsimlanish zichligi funktsiyasi (quyidagi rasm):

+ KL) f(L) _g [gj 1.exp{_ (gj :l

L
a:_
Kb
L. spnr x4 1
Taxcuseanuis 2wy = F(HB)
PoNKRuSCIBTUNE SOKm
(mocoipa) Gifiume Preapusis.
bu yerda: a — masshtab ko'rsatkichi, ming km; b — shakl korsatkichi

(o’Ichamsiz giymat); K, — yordamchi koeffitsient; 7 (1+1/b) — gamma funktsiyasi.
Shakl ko'rsatkichi (b) va yordamchi koeffitsient (K,) giymatlari variatsiya
koeffitsientiga asoslanib, maxsus jadvaldan topiladi [13].
Ishonchlilik  xususiyatlarining ayrim  ko'rsatkichlari ~ Veybull-Gnedenko

tagsimlanish gonuni bo"yicha quyidagicha aniglanadi:
Buzilmasdan ishlash extimolligi:

R(L) = exp[

F(L)=1-R(L)=1— exp{l[%)}
k)
7 100

-ty

Bu gonunni gabul gilishda variatsiya koeffitsienti boyicha shart -- VVq0,4...0,6.
Dumalash podshipniklari, tishli g ildiraklar, vallar, prujinalar va boshga detallarning

Buzilish extimolligi

Gamma-foizli resurs:

Buzilish jadalligi;



resurslari ushbu gonun bo"yicha tagsimlanadi. O zgarmas jadallik bilan sodir bo ladigan
mustagil  xodisalar  orasidagi  vaqgtning  tagsimlanishi  Veybull-Gnedenko
tagsimlanishining xususiy holidir.

Logarifmik nermal taksimlanish genuni. Agar tadqiq gilinayotgan jarayon yoki
uning natijasiga juda ham kup tasodifiy va bir-biri bilan bog lig bulmagan omillar ta’sir
etsa va shu bilan birga omillarning jadallik tasiri tasodifiy giymat holatiga boglig
bulsa, u holda logarifmik normal tagsimlanish gonuni namoyon buladi. (logarifmlari
normal gonun buyicha tagsimlangan tasodifiy giymatlarni ta riflaydi).

Tagsimlanish zichligi:

(InL—a)Zj

1
P
bu yerda: ¢ — tasodifiy giymatlar logarifmining o rtacha kvadratik og ishi, ming
km; a — tasodifiy giymatlar logarifmining o rtacha arifmetik giymati, ming km.
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O'rtacha kvadratik og'ish giymatining o zgarishi bilan f(L)n.-giymati ham
0 zgaradi (quyidagi rasm).
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O rtacha arifmetik giymat:
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Buzilmasdan ishlash extimolligi:

Gamma-foizli resurs:

R(L)=l—1<p InL-a
2 2 |

Buzilish funktsiyasi:

F)=1+lgNt-a
22|




Bu gonunni gabul gilishda variatsiya koeffitsienti bo'yicha shart - VVq0,3....0,5.

Avtomobillar texnik ekspluatatsiyasida logarifmik normal tagsimlanish gonuni
korroziya, charchash yemirilishlari, mahkamlov birikmalarining bo shab golishlarigacha
bo’lgan resurslarini baholash va h.k.larda qollaniladi.

Eksponentsial tagsimlanish genuni. Eksponentsial tagsimlanish gonunining

ifodasi bir ko'rsatkichli bo’lib, boshga qgonunlarga nisbatan sodda Xisoblanadi, u
ishonchlilikni oshirishda va ommaviy xizmat ko rsatish tizimlarining ko pgina
masalalarini yechishda keng go llaniladi.

Tagsimlanish zichligi (quyidagi rasm):
4 ML) f(L)=2exp(—AL)

bu yerda: A-buzilishlar oqimining
parametri (bu qonun uchun A-buzilishlar
jadalligi xamdir), buzilishG’buyum ming

km.
1G’Aqo—(0 rtacha kvadratik
- og'ish. Eksponentsial tagsimlanish qonuni
L, MMH KM uchun variatsiya koeffitsienti VVq1,0
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Buzilmasdan ishlash extimolligi:
R(L) =exp(—AL)
Buzilish funktsiyasi:
F(L) =1—exp(-AL)
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Bu gonun texnik holat parametrlarining sekinlik bilan o zgarishini xisobga

Gamma-foizli resurs:

olmasdan, go qqgisdan sodir bo'ladigan buzilishlarni aks ettiradi. Misol tarigasida
lampochkalarning kuyishi, ressoralarning sinishi, rele va termostatlarning ishdan
chiqishi, kameralarning teshlishi va boshqgalarni keltirish mumkin.

W

o Ul

Nazorat savollari
Tabiat va texnikada sodir bulayotgan jarayonlarni necha guruhga bo"lish mumkin?
Ehtimoliy jarayonlar deganda nimani tushunasiz?
Tasodifiy sonlar nima?
Transport vositalari texnik ekspluatatsiyasini yugori sifatda olib borish deganda
nimani tushunasiz?
Tasodifiy kattaliklarning tagsimlanish gonunlari deganda nimani tushunasiz?
Buzulishlar ulushi ganday aniglanadi?

. Tasodifiy kattaliklarining tagsimlanish xarakteristikalari ganday kattaliklar bilan

aniglanadi?



8. O'rtacha arifmetik migdor-L ganday aniglanadi?

9. O'rtacha kvadratik og ish deganda nimani tushunasiz?

10.Tasodifiy sonlar targalishi ko' lami deganda nimani tushunasiz?

11.Variatsiya koeffitsienti deganda nimani tushunasiz?

12.Tasodifiy kattalik (buzilish) ehtimolligi zichligi deganda nimani tushunasiz?

13.Normal tagsimlanish qonunini moxiyatini tushuntiring.

14.Normal tagsimlanish gonunini ganday holatlarda gollaniladi?

15.Veybull-Gnedenko tagsimlanish gonunini mohiyatini tushuntiring.

16.Veybull-Gnedenko tagsimlanish gonunini ganday holatlarda qollaniladi?

17.Logarifmik normal taksimlanish goonunini mohiyatini tushuntiring.

18.Avtomobillar texnik ekspluatatsiyasida logarifmik normal tagsimlanish qonuni
ganday holatlarda go’llaniladi?

19.Eksponentsial tagsimlanish gonunini mohiyatini tushuntiring.

20.Eksponentsial tagsimlanish gonuni ganday holatlarda qo’llaniladi?

5-MAVZU
IShONChLILIKKA TA'SIR ETUVChI OMILLAR
Reja:
1. Konstruktsion omillar:
= ishonchlilik darajasi;
= konstruktsiyaning murakkablik darajasi;
= unifikatsiya darajasi.
2. Ekspluatatsion omillar:
= yul sharoitlari;
= iglim sharoitlari;
= transport sharoitlari;
= transport vositasidan foydalanish jadalligi;
= xaydovchinig malakasi.
3. Texnologik omillar:
= TXK va JT sifati;
= foydalanilayotgan ekspluatatsiya materiallari, ehtiyot gismlar sifati;
= transport vositalarining saqlov sifati.

Tayanch so'z va iboralar
Ishonchlilik darajasi, ishonchlilikning murrakablik darajasi, unifikatsiya darajasi,
transport sharoiti, haydovchining malakasi, xarakat sharoiti, foydalaniladigan
ekspluatatsion materiallar, TXK va JT sifati, ehtiyot qismlar sifati, TV saglash sifati.

Konstruktsion omillar
Mashinalarni loyihalashda ularning ishonchliligini oshirishga garatilgan asosiy
konstruktiv tadbirlarni quyidagi guruhlarga ajratish mumkin:
1. Mashinaning loyiha ko rinishini oddiylashtirish, tarkibiy gismlar sonini ularni
magbullashtirish yuli bilan gisgartirish.



2. Mashinaning ishonchliligini cheklaydigan gismlarni puxtaroq gismlar bilan
almashtirish.

3. Detallar uchun ko'pga chidamli materiallarni tanlash va ularning muqobil
birikmasini topish.

4. Detallarning mustaxkamlik zaxirasini oshirish yo'li bilan mashina
gismlarining uzoq ishlashini ta’minlash. Bu yul ashyo, energiya, mashina narxi
va vaznini kamaytirishga bo lgan talablar bilan cheklanadi.

5. Mashina gismlarini atrof muhitning salbiy ta'siridan saklash.

Mashinaga uning texnik holati va asosiy gismlarning buzilganligi to g risida

xabar beruvchi turli datchiklar va nazorat-o"Ichash qurilmalarini o rnatish.

7. Mashina gismlarini magbul tarzda joylashtirib, uning eng bo"sh (puxtaligi juda
kam) qismlariga oson yaginlashishini ta'minlash yo'li bilan ta mirlashga
yaroqliligini oshirish. Rostlash va tez yeyiladigan detallarni almashtirishni
oddiylashtirish.

8. Detallarning ishlash va ishgalanuvchi sirtlarni  moylash sharoitlarini
yaxshilash. Birikmalarning magbul xaroratda ishlashini ta'minlash.

9. Xavo, yonilg'i va moyni tozalashning samarali qurilmalarini yaratish.

10.Loyixa hujjatini ishlab chigishda xatoliklarga yo'l qgo’ymaslik uchun
nugsonsiz loyixalash tizimini joriy etish.

11.Mashinalarni va ularning gismlarini xaqiqiy ish sharoitlarida sinash.

12.Zavodlarning loyihachilik sho™"balarida buyumlarning ishonchlilik darajasini
nazorat giluvchi va mashinalarning uzoq vaqtga chidamliligini va buzilmasdan
ishlashini oshirishga qaratilgan tavsiyalarni ishlab chiquvchi ishonchlilik
xizmatini tashkil etish.

13.I1shgalanuvchi juftlarning ishlashi uchun zarur bo’lgan sharoitlarni yaratish:
mugobil o’ lchamlar, solishtirma yuk, zarur «yunalish»da yeyilishni ta'minlash.

14.Mashina gismlarining eng magbul xaroratda ishlashini ta’minlash: xavo, suv,
moy bilan sovitish.

15.1shgalanuvchi sirtlarning bosim bilan, markazlashtirilgan usulda moylanishini
va fil trda suzilishini ta’minlash.

16.Xavo va moyni tozalash, ishgalanuvchi gismlarni germetik berkitish.

17.Mashinadagi asosiy zamin detallarning silkinish va titranishga chidamli
bo"lishini ta’minlash, muvozanatlash.

18.Mashinadagi tarkibiy gismlarning ta mirlashga yarogliligini ta’minlash.

19.1shgalanuvchi juft gismlarni yeyilishga va ishonchlilikka hisoblash.

Ishenchlilik darajasi

Ishonchlilik darajasi transport vositasi ishlab chigarishga va uni soz texnik

holatda ushlab turishga ketadigan harajatlarning nisbati bilan baholanadi.

Kenstrutsiyaning murakkablik darajasi

Transport vositasini loyihalayotganda ishonchlilik talablarini har bir uzel va

detalning ishlash sxemasini tanlashdan tortib to konstruktiv yaratishgacha hisobga olish

kerak. Transport vositasi konstruktsiyasi eng kam elementlardan tashkil topgan bolib,

o



nisbatan sodda bo’lishi kerak. Ishonchlilik nazariyasi nuqtai nazaridan qaraganda
transport vositasi elementlari birin-ketin birlashtirilgan murakkab tizim hisoblanadi.

Agar transport vositasi har bir elementining buzilishini mustaqil tasodifiy hodisa
deb hisoblansa, u holda transport vositasining buzilmasdan ishlash ehtimolligi
quyidagicha aniglanadi

Ro(L) =R, (VR (O *Ru (D RO =T R (L)

bu yerda:

Rrv(L) - transport vositasining buzilmasdan ishlash ehtimolligi,
Rq(L) - dvigatelning buzilmasdan ishlash ehtimolligi;

Ri(L) - ilashuv mexanizmining buzilmasdan ishlash ehtimolligi;
Ruo(L) - uzatmalar qutisining buzilmasdan ishlash ehtimolligi;
Ri(L) - i-nchi agregatning buzilmasdan ishlash ehtimolligi.
Agar hamma agregatlarning ishonchliligi bir xil bulsa

R;(L)=R,(L)*Ry(L)=R(L)=R
u holda
Ryp(L) = R"
bu yerda: n - agregatlar soni.

Xuddi shunga o°xshab agregat, tizim, uzellarning buzilmasdan ishlash extimolligi
aniglanadi.

R.(L) =R (L)*R,(L)*Ry(L)*..*R; (L) =1_m[RJ-(L)

bunda:
Ri(L), Ra(L), Rs(L) ... Ry(L) - agregat detallarning buzilmasdan ishlash
ehtimolligi. t agregatdagi detallar soni
Transport  vositasining  buzilmasdan ishlash  ehtimolligini  detallarning
buzilmasdan ishlash ehtimolligini hisobga olgan holda quyidagicha topiladi:
RTB(L) = H*H Rij (l—)

i=l j=1

Demak, transport vositasi tizimi ganchalik murakkab bo’lsa, uning ishonchliligi
shunchalik past bo'ladi va transpert vesitasini_leyihalashtirilayotganda uning eng
magbul sxemasini tuzishga ahamiyat berish kerak.

Transport vositasi elementlarining bir xillik, ishonchlilik va chidamlilik
printsiplarini amalda qo’llash kerak, agar mumkin bo Imasa, agregatlar yoki detallarning
ta'mir jarayonidagi almashtirilishlari karrali bo’lishi kerak.

Unifikatsiya darajasi

Transport vositasi ishonchliligi unda unifikatsiyalangan va standartlashtirilgan
uzel va detallarni go'llash bilan ham oshirilishi mumkin, chunki ular tipik ish
sharoitlarida sinovlardan yaxshi o'tib, o'zlarining yuqori ishonchliligini ko rsatgan
boladi.




Birxillashtirilgan detallarning qo’llanishi pirovard natijada texnik xizmat
ko'rsatish va ta'mirlash jarayonlari uchun ketadigan sarf-xarajatlar hamda talab
etiladigan ehtiyot gismlar va mahkamlanadigan detallar ro"yxatini kamaytiradi.

Texnologik omillar
Mashinalarni loyihalash bo"limida loyihalash bosgichida xisoblangan ishonchlilik
darajasi detallarni va gismlarni zavodda tayyorlash, mashinalarni yig'ish va rostlash
jarayonida ta 'minlanishi lozim. Buyumlarni tayyorlash texnologik jarayoni
mashinalarning topshirigda ko rsatilgan ishonchlilik darajasini ta’minlay olmagan hollar
xam uchraydi, natijada yaxshi loyixadagi yechimlar barbod bo"ladi.

Transport vositalarining ishonchlilik darajasi ularni ishlab chigarish bosqgichida

quyidagi sabablarga ko ra pasayishi mumkin:

1. Detallar nugsonli yoki topshiriqdagi mustaxkamlikni ta'minlay olmaydigan
ashyolardai tayyorlanganda.

2. Detallarni tayyorlash va ularniig sirtiga ishlov berish texnologik jarayoni
topshirigda ko rsatilgan ish gobiliyatini ta'minlay olmaganda.

3. Detallarni tayyorlash texnologik jaraenida ishlab chigarishning yomon tashkil
etilganligi, ishchilar malakasining yetarli emasligi va xokazo sabablarga ko'ra
kamchiliklarga yul quyilganda.

4. Detallarni, tayyorlashda buzug yoki eski uskuna ishlatilganda.

Transport vositalarini ishonchliligini ularni tayyorlash jarayonida ta’minlashga

garatilgan tadbirlarni quyidagi guruxlarga ajratish mumkin:

1. Detallar tayyorlanadigan ashyolarni texnik xujjat talablariga muvofik aniq
tanlash va kurinmaydigan nugsonlarni yoki fizik-mexanik xossalarining talab
etilgan xossalarga mos emasligini o'z vagtida topish uchun ashyolar sifatini
lazorat qilish.

2. Detallarga va ularning ish sirtlariga termik, kimyoviy-termik ishlov berish,
sirtlarni plastik deformaiiyalash yo'li bilan ularning ishonchliligini oshirish.

3. Detallar sirtiga goplamalar yotqgizib, ularning yeyilishga va zanglashga
garshiligini oshirish.

4. Ishlab chigarish texnologiyasiga gat'iy rioya gilish va uni takomillashtirish.

5. Detallardagi asosiy o'Ichamlarning aniq bo’lishiga va ular sirtining sifatiga
go yiladigan talablarni oshirish.

6. Mashina  detallarini  tayyorlash ~ uchun  dasturli  boshgariladigan
avtomatlashtirilgan stanoklardan foydalanish. Bunday stanoklar buyumning
juda aniq va doimo sifatli tayyorlanishini ta'minlaydi.

7. Detallarni sifatini tayyorlashning barcha bosgichlarida nazorat qilish,
maxsulotni nugsonsiz tayyorlash tizimini joriy qilish.

8. Ishlab chigarishni boshgarishning avtomatlashtirilgan tizimini joly etish.
Detallarga mexanik, termik yoki kimyoviy termik ishlov berib, ashyolarning
mustahkamligini oshirish yo’li bilan transport vositalarining ishonchliligini
ancha oshirish mumkin.



Konstruktorlar va zavod texnologlari o'rtalarida ijodiy mulogot o'rnatish, puxta
va uzoq vagtga chidamli mashinalar ishlab chigarishga erishishga samarali Xissa
go shadi. Bunda transport vositalarini tayyorlash tartibi quyidagicha bo"ladi:

1. Loyixachilar va texnologlar mashinalarnimg chizmalarini tayyorlashda
yakindan aloga ornatadilar.

Zavod texnologlari chizmalarni gabul qilib oladilar.

Mashinaning namuna nusxasi tayyorlanadi.

Mashinaning namuna nusxasi sinovdan o’tkaziladi.

Chizmalarga tuzatishlar Kiritiladi.

Mashinalar partiyasini, seriyasini tayyorlash jarayonida chizmalarga

tuzatishlar kiritiladi.

Mashinani tayyorlashdagi texnologik ishlarga quyidagilar kiradi:

1. Ish chizmalari va texnik shartlarning aniq bajarilishi taminlanadi.

2. Detallarning sirtlari yuqori darajada sifatli va aniq geometrik o lchamlarda
yasaladigan gilib ishlanadi.

3. Detallarni mustaxkamlaydigan zamonaviy termik va kimyoviy-termik ishlov
berish usullari qo llaniladi.

4. Plastik deformatsiya ishlari qo llaniladi.

5. Eyilishga va korroziyaga chidamli gotishmalar suyultirilib detallarning ish va
ishgalanuvchi sirtlari goplanadi.

Ishlab chigarish sanoatining texnologik omillaridan ayrimlarini ko rib chigamiz:

e avtosanoat korxonalarida texnik nazoratning yaxshi yulga qo’yilishi yig uv
konveyeriga sifatsiz detallarning kelishiga chek qo yadi;

e detallarning yeyilishga garshiligi ularga ganday ishlov berishga boglig.
Ishgalanayotgan sirtlarning eng kam yeyilishi xuddi shu sharoitdagi optimal
g adir-budirlikka bogliq;

e sirtlarning chinigish gobiliyati dastlabki yeyilishga ta'sir etadi. Bu magsad
bilan ishgalanayotgan sirtlarni galay, qurg oshin, mis, temir bilan qoplanadi;

e avtosanoatda tirsakli vallar buyinlarini yuqori chastotali toklar bilan
chiniqtiriladi. Bu ishlov shatun va uzak buyinlari xizmat muddatlarini 3....5
marta uzaytiradi. va h.k.

Souhkwn

TXK va JT sifati

TXK shunday bajarilishi kerakki, ishga chigarilayotgan transport vositalarida
hech nosozlik bulmasligi kerak. Buning uchun TXKni grafik asosida hamma ishlarni
tuliq bajargan holda (nazorat-garov, mahkamlash, sozlash va moylash ishlari) amalga
oshirish kerak.

Avtokorxonadagi diagnostikalash vositalari transport vositalarini  ma’lum
davriylik bilan diagnostikalashdan utkazib, ularning texnik holatini baholashi va kerakli
ta'mir ishlarining anig hajmi va xarakterini aniglashi kerak.

TXKning rejimi (TXKning turlari, davriyligi va bajariladigan ishlar ruyxati)
harakatdagi tarkibning turiga, uning texnik holatiga, ekspluatatsiya sharoitlariga,
ekspluatatsion materiallarning sifatiga, xaydovchining mahoratiga mos kelishi kerak.
TXKIarning xillari ko'p va ular orasidagi davriylik kam bo’lsa, ularni tashkil etish



giyinlashadi, transport vositalarining turib golishi ortadi va sarf-harajatlar ko payadi.
TXKning katta davriyligi esa transport vositalarining ta'mir ishlarini ko paytiradi.

JT sifati. JT ishlarini yuqori sifat bilan bajarish ishonchlilikning bir-danbir
garovidir.

Ekspluatatsion materiallar va ehtiyot gismlar sifati

Ish jarayoni va saglovda transport vositasining agregat va mexanizmlari
ekspluatatsion materiallar bilan doimiy o'zaro ta'sirda bo’ladi (moylar, yonilg'ilar,
sovitish suyugliklari). Materiallarning xususiyatlari va qo llanish sharoitlariga bog liq
holda ularning o'zaro ta'siri ham o'zgaradi: detallarning yeyilishi yoki zanglashi
tezlashadi yoki sekinlashadi, materiallarning sarfi va transport vositasining ish
unumdorligi 0" zgaradi.

Ekspluatatsion materiallarning go'llanishi transport vositasining konstruktiv va
texnologik xususiyatlariga, uning texnik holatiga va ekspluatatsiya sharoitlariga mos
kelishi kerak.

Transport vositasining ishonchliligiga ko prog moylash materialining sifati ta'sir
giladi, asosan detallarning yeyilish jadalligini kamaytiradi.

Moyning yeyilishiga garshi xususiyatini oshirish maqgsadida unga prisadkalar
go shiladi.

Ekspluatatsiya davrida almashtiriladigan ehtiyot gismlar bo'lishi mumkin yangi,
kapital ta'mirlangan, ishlatilgan, xujalikda ta'mirlangan va tayorlangan, hamda transport
vositasining boshga modelidan olingan.

Shuning uchun ehtiyot gismlar sifat har xil buladi, yani TV ishonchliligiga keskin
ta'sir etadi.

Transport vositalarini ishlash sharoitlari ularning ishonchliligiga katta ta'sir
ko rsatadi va loyixachi hamda texnologlarning puxtalikni oshirish yo'lidagi barcha
yutuq va intilishlarini puchga chigarishi mumkin. TVIarni ishlatganda ularning
ishonchliligini saglashga garatilgan asosiy tadbirlar quyidagilardan iborat:

1. Yangi va ta'mirdan chiggan mashinalarni xo jaliklarda chiniqtirish, ularning
buzilmasdan uzoq vagt ishlashi uchun asosiy zamin boladi. Mashinalar 50—60 soat
davomida yuk va tezlikni asta-sekin oshirib borish bilan chiniqtiriladi.

2. Mashinalarga texnik xizmat ko rsatish, har smenada, davriy va mavsumiy xizmat
ko rsatishlarga bo'linadi. Xizmat ko rsatishni to"g ri tashkil etilganligini ko rsatuvchi
asosiy belgilar quyidagilardan iborat:

a) bajarilgan ish xajmini yonilg’i sarfiga garab hisobga olish;

b) texnik xizmat korsatiladigan ma’lum joylarni (statsionar punktlarni) tashkil

etish;

c) mashinalarni vaqt-vaqti bilan ko zdan kechirish va texnik diagnoz go'yish;

d) mashinalarning rasmana ish tartibini ta'minlash;

e) saglash qoidalariga rioya qgilish;

f) yonilg'i-moylarni ishlatishga oid tavsiyalarni aniq bajarish;

g) yonilg'i-moylarni jips yopiladigan idishda va toza saqlash, quyish.

Mashinalarga texnik xizmat ko rsatishdagi ishlarni bajarish sifati mashinalarni
ishlatish goidalarining aniq bajariliishga, xizmat ko'rsatuvchi xodimlar malakasiga va




xizmat korsatish sharoitlariga (yog ingarchilikdan saglangan usti berk maydonchalar
yoki yopiq binolarning, zarur asbob va moslamalar komplektining mavjudligiga)
bog'lik.

Mashinalarni ishlatish sharoiti loyixachi va texnologlar tomonidan ta minlangan
puxtalikdan to'liq foydalanishda katta axamiyatga ega. Shuning uchun mashinalarni
ishlatish va ulardan foydalanishga oid barcha goidalarni aniq bajarish mashinalarning
uzoq vaqgt buzilmay ishlashini ta’minlaydi. Bu qoidalar kuyidagilardan iborat:

1. Texnik xizmat ko'rsatishni tashkil etish va uni o'tkazish uchun zarur zamin
yaratish — mashinalarning ish qobiliyatini ta’minlovchi asosiy shartdir. TVga texnik
xizmat ko rsatish tizimiga quyidagilar kiradi;

a) xar smenada texnik xizmat ko rsatish;

b) rejali, vagt-vaqti bilan (davriy) texnik xizmat ko rsatish;

V) mavsumiy texnik xizmat ko rsatish;

g) saglashga go yishdan oldin texnik xizmat kursatish.

Mashinalarga texnik xizmat ko rsatish ishlari statsionar punktlarda sozlovchi-usta
yordamida va yuvish, moylash, rostlash, ta'mirlash xamda diagnoz qoyish
uskunalarndan keng foydalangan holda amalga oshirilsa, mashinalardan samarali
foydalanish mumkin.

Yonilg i-moylarni saglashga oid zavod tavsiyalariga rioya qilish, ularii toza holda
saglash, birikmalarni, Kkarterlarni, qutilarni chang kirmaydigan qilib yasash
mashinalarning buzilmay uzoq ishlashini ta'minlaydi.

Texnik xizmat ko'rsatish qoidalariga to'g'ri amal qilinganda manshna
gismlarining yeyilish tezligi asosan unga ta'sir etadigan kuch va issiklikka hamda
ishlatish sharoitlariga boglig bo’ladi.

Demak, har xil ekspluatatsion sharoit uchun o°zining TXK rejimlarini ishlab
chiqish kerak.

Ekspluatatsion omillar
Yul sharoitlari

Ekspluatatsiya sharoitlari agregatlar va detellarning ish rejimlariga ta'sir etadi,
bunda texnik holat parametrlarining o zgarishi jadalligi tezlanishi yoki sekinlanishi
mumkin. Ular transport vositasining ish rejimini belgilaydi. Ish sharoitlari esa
ishonchlilikka ta'sir etadi.

Yul sharoitlari yulning texnik toifasi, yul qoplamasining xili va sifati, transport
vositasi xarakatiga ko'rsatadigan garshiligi, yo'lning eni, burilishlarining radiusi,
ko tarilishi va nishabligi bilan belgilanadi. Yaxshi holda saglangan tuprog yo llarda
transport vositasining o rtacha texnik tezligi takomillashtirilgan goplamali yollardagiga
nisbatan 1.3...1.4 marta kam.

Iglim-sharoitlari

Iglim sharoitlariga havoning harorati, namligi, shamol yuklamasi, quyosh
radiatsiyasi darajasi va h.k.lar bilan xarakterlidir. Bu sharoitlar agregatlarning issiqlik va
boshga rejimlariga va demak, ularning texnik holati va ishonchliligiga ta'sir etadi.



Past va yuqori Xaroratlarning ta'siri ostida konstruktsion po’latlar, metall
gotishmalar, plastmassalar, rezina va boshga materiallarning fizik-mexanik xossalari
0 zgaradi.

Moylar, vyonilg'ilar, tormoz va amortizatorlar suyugliklari, elektrolit va
boshgalarning fizik-kimyoviy doimiyliklari (konstantalari) iglim sharoitlari tasirida
0 zgaradi.

Transport sharoitlari

Ular xarakat tezligi, yuk bilan yurish masofasi, yuldan foydalanish koeffitsienti,
yuk ko'tarish qobiliyatidan foydalanish koeffitsenti, tirkamalardan foydalanish
koeffitsienti, tashilayotgan yukning turi bilan baholanadi.

Transport vesitasidan feydalanish jadalligi

Transport vositasidan foydalanish jadalligi ATK turi va uning ishlab chigarish
vazifalari, yo'l va iglim sharoitlari, o'rta va maksimal xarakat tezligi, dvigatel
guvvatidan foydalanish darajasi, transport vositasining sutka, mavsumiy va Vil
davomida yurgan yoliga bog'lig.

Xaydovchining malakasi

Transport vositasini haydash tushunchasi xarakatdagi transport vositasini
boshgarish jarayoni (ko'cha qoidalariga rioya qilish, harakatning ratsional rejimlarini
tanlash) hamda yo’'l sharoitida transport vositasiga TXKni o'z ichiga oladi. Kuch
uzatmalari va yurish gismi detallariga tushadigan dinamik yuklamalar, dvigatelning
issiglik rejimi haydash sifatiga bog’liq. Bir xil markadagi transport vositalarining bir
ATKda, bir xil ekspluatatsiya rejimlari, TXK, saglash sharoitlarida har xil ta'mirlararo
yo'l yurganligi va ular bir-biridan 1.5-2.0 marta farq qilishlari aniglangan. Demak, bu
yerda asosiy omil haydovchining malakasi.

Nazorat savollari
1. TVni ishonchliligiga ta'sir etuvchi ganday omillarni bilasiz?.
2. Mashinalarni loyihalashda ularning ishonchliligini oshirishga garatilgan ganday
asosiy konstruktiv tadbirlar mavjud?
3. Ishonchlilik darajasi deganda nimani tushunasiz?
4. Transport vositasini loyihalayotganda ganday ishonchlilik talablarini inobatga
olish kerak?
5. Transport vositasi konstruktsiyasini murakkablik darajasi deganda nimani
tushunasiz?
6. Transport vositasining buzilmasdan ishlash ehtimolligi deganda nimani
tushunasiz?
“Tizim”, “sodda tizim” va “murakkab tizim” tushunchalariga izoh bering.
Agregat, tizim, uzellarning buzilmasdan ishlash extimolligi ganday aniglanadi?
. Transport vositasining buzilmasdan ishlash ehtimolligi ganday aniglanadi?
O Transport vositasini loyihalashtirilayotganda uning eng magbul sxemasi deganda
nimani tushunasiz?
11.Unifikatsiya darajasi deganda nimani tushunasiz?
12.Qaysi ta’sir etuvchi omillar texnologik omillar guruxiga kiradi?



13.Transport vositalarining ishonchlilik darajasi ularni ishlab chigarish bosgichida
ganday sabablarga ko'ra pasayishi mumkin?

14.Transport vositalarini ishonchliligini ularni tayyorlash jarayonida ta minlashga
garatilgan ganday tadbirlarni bilasiz?

15.Konstruktorlar va zavod texnologlari o rtalarida ijodiy mulogot o'rnatish ganday
samaralarni berishi mumkin?

16.Mashinani tayyorlashdagi texnologik ishlarga nimalar kiradi?

17.TXK va JT sifati deganda nimani tushunasiz?

18.Ekspluatatsion materiallar va ehtiyot gismlar sifati deganda nimani tushunasiz?

19.TVlarni ishlatganda ularning ishonchliligini saglashga garatilgan qanday
tadbirlarni bilasiz?

20.Ekspluatatsion omillar transport vositasi ishonchliligiga ganday ta'sir ko rsatadi?

6-MAVZU
EKSPLUATATSIYa JARAYoNIDA BUYUMLARNI IShONChLILIKKA SINASh
VA BUYUMLARNING IShONChLILIGI TO FRISIDAGI AXBOROTLARNI
YIFISh, IShLOV BERISh
Reja:
. Ishonchlilikka sinashning magsadi.
. Ishonchlilikka sinashning turlari va sinash obekti.
. Ishonchlilikka sinashda baholanadigan xarakteristikalar.
. Tajriba va ommaviy namunalarni sinash.
. Axborot yigish va ishlov berish tizimining magsadi va vazifalari.
. Axborot yig ish usullariga gqo yiladigan asosiy talablar.
. Kuzatuv mazmuniga go yiladigan asosiy talablar.
. Axborotlarni ixchamlash va tahlil etishga go’yiladigan talablar.
. Qayd qgilinadigan axborot tarkibi va gayd etish shakllariga qo’yiladigan umumiy
talablar.
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Tayanch so'z va iboralar
Ishonchlilik darajasi, sinov natijalari, tadgiqgot sinovlari, nazorat sinovlari, stend
sharoitidagi sinashlar, ekpluatatsion va poligon sinashlar, ishonchlilikka sinashning
ob’ekti, namunalar, gismlar, butun mashina, mashinalar tizimi, tugatilgan sinovlar,
tezlashtirilgan kesma sinashlar, sinash rejalari, axborotni yig’ish, tizimning magsadi,
kuzatuvlar dasturi, axborotni ixchamlash va tahlil etish.

Ishonchlilikka sinashning maqgsadi

Ishenchlilikka sinashning magsadi-buyumning ishonchlilik darajasini aniglash
va uning son giymatlarini baholashdir.

Ishonchlilik darajasini bilish ko'p masalalarni xal qilishga imkon beradi:
belgilangan ishonchlilik xarakteristikalarini tasdiglash, buyumning zaif tomonlarini
aniglash va ishonchlilikni oshirish tadbirlarini ishlab chigish, transport vositasining
TXK va JT ratsional tizimini gollash, transport vositasining samaradorligini va keyingi




ekspluatatsiyaning iqtisodiy maqgsadga muvofikligini aniglash hamda hisob-kitob,
prognozlarni tekshirish va transport vositasi yaratilish texnologik jarayoni sifatini
tekshirish va h.k.

Sinov natijalari buyumlarning ishonchliligi tug risida axborot beradi va quyidagi
xarakteristikalardan birini olishga imkon yaratadi:

1. Buzilishgacha bo'lgan xizmat muddatlari (yurilgan yo'l)ning tagsimlanish
gonunlari. Bu xarakteristika to'liq hisoblanib, asosiy ishonchlilik ko rsatkichlarini,
masalan, berilgan vaqgt davomidagi buzilmasdan ishlash ehtimolligini aniglash imkonini
beradi. Lekin bu ish katta statistik material va harajatlar talab giladi. Tagsimlanish
gonunlarini fagat sodda buyumlar uchun olish mumkin.

2. Buzilishsiz ishlash ehtimolligi berilgan vaqt uchun aniglanishi mumkin, lekin
buzilmaslik xarakteristikasi buyumning kattaroq ishlash davri uchun noma lum bulishi
mumkin. Bunday chegaralangan axborot bo yicha ham buyumning ishonchlilik darajasi
tug risida xulosa chigarish kerak.

3. Sinovlarning murakkabligi va uzoq cho zilishi buyumning vagt bo'yicha
chigish parametrlari uzgarishining bahosini olish imkoniyatidan mahrum qilishi
mumkin. U holda har bir parametr bo'yicha “ishonchlilik zahirasi” kursatkich bo'lib
xizmat qiladi. Prognoz usullari bilan birga gollagan holda sinashlarning bu natijalaridan
buyumning ishonchlilik darajasini aniglashda foydalanish mumkin.

4. Kup hollarda masalaning murakkabligi tufayli buyumning ishonchlilik
darajasini absolyut miqgdorlarda aniglash mumkin bulmay qoladi, uni fagat uziga
uxshagan buyumning kursatkichi bilan nisbiy taggoslash mumkin. Bu hollarda sinovlar,
buzilmasdan ishlashlik yoki chidamlilik necha marta o'sdi, degan savolga javob berib,
chidamlilikning xaqiqiy darajasi to g risidagi masalani xal gilmaydi.

Yugori ishonchli buyumlar uchun fagat vaqt omili sinashlarning usul va
hajmlarini aniglashda asosiy mezon bo'lib hisoblanadi.

Ishonchlilikka sinashning turlari

Ishonchlilikka maxsus o tkaziladigan sinovlar:

1. Tadgigot sinovlari-ishonchlilikka ta'sir etuvchi omillarni o’rganish uchun
0 tkaziladigan sinovlar.

2. Nazorat sinovlari-muayyan buyumning ishonchlilik darajasini baholash uchun
0 tkaziladigan sinovlar.

Sinovlarni o’tkazish joyi boyicha ular quyidagiga bo linadi:

1. Stend sharoitidagi sinashlar-mashina yoki agregat ish gobiliyatining yo golishi
to g risidagi axborotni beradi, demak, agregatning ishonchliligi va chidamliligi
to g risidagi axborotni ham. Sinash usullarini ishlab chigayotganda sinash sharoitlari va
rejimlarining ekspluatatsiya sharoitlariga mos kelishini hisobga olmoq kerak. Stend
sinashlari odatda buzilish sodir bo’lguncha yoki buyum belgilangan muddat davomida
ishlamaguncha davom ettiriladi. Hozirgi zamon uzel va detallarining ishlash muddatlari
katta bo lgani uchun stend sinashlarini og’ir sharoitlar tashkil gilinib o tkaziladi.

2. Ekpluatatsion va poligon sinashlar-tajribaviy va seriyaviy namunalar uchun
go llaniladi. Bunda asosan ularni ishonchlilikka va chidamlilikka sinaladi. Transport



vositasining tajribaviy namunalari og’ir ekspluatatsiya sharoitlarida maxsus tanlangan
va su niy yaratilgan yomon holatli yo'llarda va har xil iglim sharoitlarida sinaladi.

Yugorida ko rsatilgan sinashlar quyidagi kamchiliklarga ega:

a) tajribalarning davomiyligi xaqiqgiy ekpluatatsiya sharoitlariga 0"xshab hamma
vaqt ham yetarli emas.

b) ob'ektning ishonchlilik parametrlarini belgilovchi sinov natijasi juda
bo Imaganda transport vositasining xizmat muddati o rtacha giymati to g risida axborot
bera olmaydi. Shuning uchun tezlashtirilgan sinashlar qo’llaniladiki, ularda ishonchlilik
to g risidagi ma'lumotlar juda gisga vagt ichida olinadi.

Nazorat sinashlarini o'tkazganda ularni buzmaslikka, ta'mirga moyillikka,
saglashlikka va chidamlilikka bo’lib sinaladi.

Ishonchlilikka sinashning ob ekti

Sinashlarning ob ekti quyidagilar bo’lishi mumkin:

1. Namunalar-agar buyumlarning chidamliligini belgilaydigan materiallar
xususiyatlari sinalsa (emirilishga qarshi, charchash qattigligi, korroziyaga qarshi
xXususiyatlarini sinash);

2. Qismlar (birikmalar, kinematik juftliklar)-agar konstruktiv va texnologik
omillarning shu gism xizmat muddatiga ta'sirini hisobga olish (zarurati tugilsa,
podshipniklar, tishli g ildiraklar, yunaltiruvchilar, sharnirlarini sinash).

3. Mashinaning uzellari-agar ayrim mexanizm va konstruktsiya elementlarining
0 zaro xarakati va ularning ish qgobiliyati ko rsatkichlariga ta'sirini hisobga olish kerak
bo'lsa (uzatmalar qutisi, reduktorlar, dvigatellar, boshgaruv tizimlari va boshgalarni
sinash).

4. Butun mashina-mashinadagi hamma uzel va mexanizmlarning ekspluatatsiya
sharoitlari va ish rejimlaridagi uzaro xarakati (transport vositalarini stendda va
ekpluatatsiya sharoitlarida sinashlar).

5. Mashinalar tizimi-bir ishlab chigarish kompleksini tashkil etgan ayrim
mashinalarning uzaro ta'sirini ishonchlilik kursatkichlari hisobga olganda (texnologik
avtomatik liniyalar ishining ishonchliligi).

Ishonchlilikka sinashda baholanadigan xarakteristikalar

Ular asosan ikki guruhga bulinadi:

1. Eskirish va buzilish jarayonlari va buyumlarning buzilganlik darajasi
xarakteristikalari. ~ Sinashlarda  yeyilish  jarayonlarining  kechishi,  zanglash,
deformatsiyalar, charchash buzilishlari, gasmoq paydo bulishi va boshgalar o rganiladi.

Bu omillar mashina ish qobiliyatini yo qotishda asosiy sabab hisoblanadi.

2. Buyum chigish parametrlari o zgarishining xarakteristikalari (aniglik, FIK, yuk
ko tarish gobiliyati va h. k.) Bu xarakteristikalarning yo'l go'yilgan chegaralardan
chiqishi buzilishlarga olib keladi.

Sinash ob’ekti kanchalik murakkab bo'lsa, shunchalik sinashlar hajmi katta
gismining chiqish parametrlarini baholashga to g ri keladi.



Tajribaviy va seriyaviy namunalarni sinash

Ishonchlilikka sinashlarni olib borayotganda ularning hajmini tajribaviy va
seriyaviy ishlab chigarish o'rtasida shunday tagsimlash kerakki, uning natijasida kerakli
axborot tezroq olinsin va buyumning konstruktsiyasiga tegishli o zgartirishlar Kiritilsin.
Lekin tajribaviy ishlab chigarishda ko'p masalalarni xal gilib bo'Imaydi, fagat seriya
namunalarigina kerakli natijalarni berishi mumkin.

Undan tashqari seriya namunalarini ishonchlilikka sinashda quyidagilar hisobga
olinishi kerak:

a) maketni me’'yoriga yetkazish natijasida mashinaga kerakli konstruktsion
0 zgarishlar kiritilganligini tajribaviy tekshirish;

b) real ekspluatatsiya sharoitlarida buyumlarning ish rejimlari va sharoitlari
tadgigotini kengaytirish;

V) birinchi seriyaviy namunalarning ekspluatatsiyasi jarayonida buyumlarning
buzilish sabablarini aniglash.

Tugatilgan sinovlar
Tugatilgan sinovlar-tajriba natijalariga ishlov berish sinovga quyilgan barcha
buyumlar (detallar)ning buzilishidan keyin o tkaziladi.

Ishonchlilikka tezlashtirilgan kesma sinashlar
Ishonchlilikka tezlashtirilgan kesma sinashlar-ishonchlilik  parametrlarini
baholash hamma buyumlar (detallar) buzilishini kutmasdan utkaziladi.

Ishonchlilikka sinash rejalari

Ishonchlilikka sinash xar-xil rejalar orgali tashkil etiladi.Bular ma lum goidalarga
bo ysunadi va tegishli muddatlarda olib boriladi.

1. [NUN] - tugallangan sinov rejasi - kuzatuvga N buyumlar qoyilgan, kuzatuvlar
hamma detallar(buyumlar) ishdan chiqgungacha olib boriladi. Buzilgan buyumlar-U
yangilari bilan almashtirilmaydi. Sinovlar natijasida unga qoyilgan detallarning ishlash
muddatlari aniglanadi.

2. [NUr] - tugallanmagan sinov rejasi kuzatuvga N-buyumlar quyilgan,
kuzatuvlar-r buzilishlar sodir bo’lguncha olib boriladi. Buzilgan buyumlar yangilari
bilan almashtirilmaydi. Sinovda unga qo'yilgan detallarning r buzilishlar sodir
bo’lguncha ishlash muddati aniglanadi.

3. [NUT] - tugallanmagan sinov rejasi. Kuzatuvga N-buyumlar quyilgan,
kuzatuvlar  T-vagtgacha olib boriladi. Buzilgan buyumlar yangilari bilan
almashtirilmaydi. Sinovlar natijasida unga qo'yilgan detallarning ishlash muddatlari
aniglanadi.

4. [NUZ] - tugallanmagan sinov rejasi. Kuzatuvga N buyumlar quyilgan, kuzatuv
natijasida nechta buzilishlar buldi va ularning ishlagan muddati aniglanadi, hamda
buzilmagan detallarning sinash davrida ishlagan vagqtlari e tiborga olinadi.

5. [N,R,r] - tugallanmagan sinov rejasi. Kuzatuvga N buyumlar quyilgan,
kuzatuvlar r buzilishlar sodir bo’lgungacha olib boriladi. Buzilgan buyumlar yangilari



bilan almashtiriladi yoki ta'mirlanadi. R-buzilgan buyumlar yangilari bilan
almashtirilgan rejalar. r — buzilishlar soni.

6. [N,R,T] - tugallanmagan sinov rejasi. Kuzatuvga N buyumlar quyilgan,
kuzatuvlar T vaqtgacha olib boriladi. Buzilgan buyumlar yangilari bilan almashtiriladi
yoki ta'mirlanadi.

Axborot yig ish va ishlov berishning maqgsadi va vazifalari
Axborotni yig'ish va ixchamlash tizimi-buyumlarning ishonchliligi tug risidagi
kerakli va xaggoniy axborotni olish bo yicha tashkiliy-texnik tadbirlar majmuidir.
Tizimning maqgsadi quyidagicha:
» buyumlarning ishonchliligini  oshirish  uchun ularni  konstruktsion
takomillashtirish;
> ishonchlilikni ta'minlashga va oshirishga garatilgan tayyorlash texnologiyasi,
yig ish, nazorat va sinovlarni takomillashtirish;
» ta'mir sifatini ko tarish va uning harajatlarni kamaytirish bo’yicha tadbirlar
ishlab chiqgish;
> ekspluatatsiya qoidalariga rioya qilish, TXK va JT samaradorligini oshirishga
garatilgan tadbirlar ishlab chigish.
Tizimning vazifalari quyidagicha:
» buyumlar ishonchlilik xususiyatlari ko rsatkichlarini aniglash va baholash;
» buyumlarning ishonchliligini pasaytiradigan konstuktsion va texnologik
kamchiliklarni aniglash;
» buyumning umumiy ishonchliligini chegaralaydigan detallar va yig'ma
birikmalarni aniglash;
buyumlarning ishonchliligiga ekspluatatsiya sharoitlari va rejimlari ta sirini
aniglash;
buzilishlarning kelib chigish gonuniyatlarini aniglash;
ishonchlilikning me yorlanadigan kursatkichlariga tuzatishlar Kiritish;
ehtiyot gismlar sarfini optimallash, ekspluatatsiya kamchiliklarini aniglash,
TXK va JT tizimini takomillashtirish;
buyumlarning ishonchliligini optimal darajaga kutarishga yunaltirilgan
tadbirlarning samaradorligini aniglash;
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Kuzatuvlar dasturining mazmuniga quyiladigan umumiy talablar
Axborotni yigish va ixchamlash tizimi quyidagilarga taalluglidir:
» axborotni yig'ish va ixchamlash bo'yicha bosh tashkilotlarga (ishonchlilik
bo yicha);
» tashkilotlar-ishlab chiquvchilarga;
> korxonalar-tayyorlovchilarga;
> ekspluatatsion korxonalarga;
> ta'mir korxonalariga.



Tizim doimiy, davriy yoki bir karrali kuzatuvlarni, axborotni hisobga olish,
yig'ish, to plash, ixchamlash va tahlilni, buyumlar ishonchliligini oshirishga
muljallangan tadbirlarni ishlab chigishni o'z ichiga olishi kerak.

Tizimning ishi quyidagi me yoriy-texnik xujjat bilan tartibga solinadi:
tizimning konkret buyumlarga taallugliligi;
korxona ichida va korxonalar orasida axborot ayirboshlashning shartlari;
axborotni ixchamlash usullari;
kuzatuvlarni rejalash usullari;
kuzatuvning texnik vositalarini qullash zarurligi va ularga quyiladigan
talablar;

» ishonchlilikni oshirish bo"yicha tadbirlarni ishlab chigish tartibi.

Buyumlarning ishonchliligi tug risidagi axborotni yig'ish va ixchamlash texnik
topshiriq va ishchi usullarga asosan olib boriladi.

Texnik topshirig quyidagilarni belgilaydi (axborot yig ishni utkazish bo"yicha):

» kuzatilayotgan buyumlarning ruyxati;

> ishonchlilikning me yorlanadigan kursatkichlari ruyxati;
» axborot yig ish usullari;

> tipik rejim va ekspluatatsiya sharoitlari;

> axborot berish davriyligi.

Axborotni yig ish va ixchamlash ishchi usullari quyidagilarni belgilaydi;
kuzatuvlar rejalari;
ish rejimlari va ularni ulchash uslublarini aniglaydigan parametrlar;
buzilishlar va chegaraviy holatlar mezonlari;
axborotni kodlash usullari;
axborotni hisobga olish dastlabki shakllarini tolatish bo’yicha yurignomalar;
ish hajmini va EHM larning borligini hisobga olgan holda buyumlarning
ishonchliligi tug risidagi axborotni ixchamlash dasturlari.

YVVYVY
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Axborot yig ish usullariga quyiladigan asesiy talablar

Ishonchlilik tug'risidagi axborotni yig'ish ekspluatatsion va ta mirlash
korxonalarida axborot yig ishni o tkazadigan tashkilot tomonidan olib boriladi.

Axborotni  yigiish uni yig'uvchi tashkilotga ishonchlilik tug risidagi
ma’lumotlarni tuzib topshirish, tekshirish va anketalash orgali bajarilishi kerak.

Dastlabki ma’lumotlarni tuzish va yig ishni tayanch punkti yoki ekspluatatsion va
ta'mir korxonalari olib boradi.

Tekshiruvni axborot yig adigan tashkilot olib boradi. Bunda buyumlarning texnik
holati ekspluatatsiya sharoitlarida urganiladi, axborotni dastlabki hisobga olish shakllari
tahlil gilinib, uning natijalari axborot-tuplagichlarda aks ettiriladi.

Anketalashni axborot yig uvchi tashkilot uzining maxsus surog varagalarini
ekspluatatsion va ta'mir korxonalariga yuborish orgali amalga oshiradi.

Ekspluatatsion korxonalarni tanlash tipik ekspluatatsion sharoitlar uchun axborot
olishni ta’minlashi kerak.



Axborotni ixchamlash va tahlil etishga quyiladigan talablar
Buyumlarning ishonchliligi tug risidagi axborot aniglilik, tulalik va bir turlik
(xillik) talablariga mos kelishi kerak.
Barcha axborot sifat va migdoriy tahlildan o’tishi kerak.
Sifat va miqdoriy tahlil uz ichiga quyidagilarni oladi:
» noaniq axborotni chigarib tashlash;
» axborotning bir turli ekanini tekshirish;
> axborotni statistik ixchamlash va ishonchlilik xususiyatlari kursatkichlarini
baholash;
» ishonchlilik tahlili natijalari asosida ishonchlilikni oshirish tadbirlarini ishlab
chiqish.

Qayd qgilinadigan axboret tarkibi va gqayd shakllariga quyiladigan umumiy

talablar

Axborotni yig'ish va ishlov berish (ixchamlash) uchun quyidagi gayd shakllari
ishlatiladi:

1. Ishonchlilik tug risidagi ekspluatatsion axborotni qayd etish dastlabki shakllari;

2. Ekspluatatsion axborotning to plagich shakllari;

3. Ishonchlilik tahlili natijalarini gayd etish shakllari.

Qayd etishi dastlabki shakllari bir tizimga tushirilmagan axborotni gayd etishga
muljallangan va ular ekspluatatsiya sharoitida tuldiriladi. Bunday shakllarning
asosiylari:

» yurilgan yul va buzilishlarni gayd etish jurnali. Jurnalda buyumning pasport
ma’lumotlari, korxona nomi, ish rejimi va ekspluatatsiya sharoitlari,
buyumning kuzatuvga quyilgan va undan chigarilgan sanasi, ekspluatatsiya
boshidan yurgan yuli, buzilgan detalning nomi, buzilishning sababi, uni
bartaraf etish vaqti va uslubi va boshqgalar bulishi kerak;

» buyumga TXK va JT ni qayd etish jurnali. Jurnalda buyumning pasport
ma’lumotlari, korxona nomi, buzilgan detalning nomi, TXK turi, buzilishni
bartaraf etish usuli, TXK va JT davomiyligi, almashtirilgan detallar giymatini
hisobga olgan holda TXK va JT sarflari uz aksini topgan bulishi kerak;

» buyumlar ekspluatatsiyasining bir martali xujjatlari (yul varagasi, agregatni
ta'mirlash varag'i, buyumning buzilishi tug risidagi ma’lumot va h.k.).

To plagich shakllar bir tizimga tushirilgan axborotni gayd etishga muljallanib,
maxsus tayyorlangan xodimlar yordamida va dastlabki xujjatlar asosida yoki
ekspluatatsiya kuzatuvlari jarayonida tuldiriladi. Asosiy shakllari:

» buzilishlarning xarita-to plagichi (axborot haritasi)

» buyumlarning TXK va JT tug risidagi ma lumotlar xarita-tuplagichi.

Ishonchlilik tahlili natijalarini gayd etish shakllari buyum ishonchliligi tahlilining
miqgdor va sifat natijalari, ish rejimlari, ehtiyot qismlar sarfi, buzilishlar sababi, buyum
ishonchliligini belgilaydigan detallar ruyxatini gayd etishga muljallangan. Asosiy
shakllari:

» buyum ishonchlilik xususiyatlari ko rsatkichlarini baholash umumiy ruyxati;



» buyum bo’laklari ishonchlilik xususiyatlari korsatkichlarini baholash
umumiy ruyxati,

» buyum buzilishlari xillarining umumiy ruyxati;

> ehtiyot gismlar sarfining umumiy ruyxati;

» TXK va JT mehnat hajmi va giymatining umumiy ruyxati;

Nazorat savollari
Ishonchlilikka sinashning magsadi nimalardan iborat?
Ishonchlilik darajasini bilish ganday masalalarni xal gilishga imkon beradi?
Buyumlarning ishonchlilikka sinash ganday maqgsadlarda amalga oshiriladi?
Ishonchlilikka maxsus o tkaziladigan sinovlar deganda nimani tushunasiz?
Tadgigot sinovlari ganday magsadlar uchun o tkaziladi?
Nazorat sinovlari ganday magsadlar uchun o tkaziladi?
Stend sharoitidagi sinashlar.
Ekpluatatsion va poligon sinashlar.
Stend sharoitidagi, ekpluatatsion va poligon sinashlarning ganday kamchiliklari
mavjud?
10.Sinashlarning ob ekti nimalar bolishi mumkin?
11.1shonchlilikka sinashda ganday xarakteristikalar baholanadi?
12.Tajribaviy va seriyaviy namunalarni sinash?
13.Tugatilgan sinovlarning o tkazilish tartibi?
14.1shonchlilikka tezlashtirilgan kesma sinashlarni o'tkazish tartibi?
15.1shonchlilikka sinash gqanday rejalar orgali tashkil etiladi?
16.Axborot yig ish va ishlov berishning magsadi va vazifalari.
17.Kuzatuvlar dasturining mazmuniga goyiladigan umumiy talablar.
18.Axborot yig ish usullariga qo yiladigan asosiy talablar.
19.Axborotni ixchamlash va tahlil etishga qo yiladigan talablar.
20.Qayd gilinadigan axborot tarkibi va gayd shakllariga go'yiladigan umumiy
talablar.

CoNoaRLDdDE

7-MAVZU
IShONChLILIK XUSUSIYaTLARI KO RSATKIChLARINING
EKSPLUATATSIYa JARAYoNIDA QO LLANIShI
Reja:
1. Ishonchlilik xususiyatlari ko rsatkichlaridan TXK va T tartibini aniglashda, ehtiyot
gismlar va materiallar sarfini aniglashda foydalanish.
2. Ishochlilikni kompleks ko rsatkichlari.
3. Ekspluatatsiyada ishonchlilikni boshgarish.

Tayanch so'z va iboralar
TXK va T tartibi, TXK davri, TXK davrini aniglash usullari, TXK davrini texnik
igtisodiy usulida aniglash, TXK davrini imitatsion modellash usuli buyicha aniglash,
ehtiyot gismlar sarfini me'yorlash, texnik tayyorlik koeffitsienti, yo'lga chigish



koeffitsienti, texnik ekspluatatsiya me’yorlari, ekspluatatsiya davrida ishonchlilikni
boshqarish.

Ishonchlilik xususiyatlari ko rsatkichlaridan TXK va T tartibini aniglashda,

ehtiyot gismlar va materiallar sarfini aniglashda feydalanish

Transport vositasiga TXK va JT ning tartiboti (rejimi) deb profilaktik yoki ta'mir
xarakteridagi ta'sirlarning davriyligi, operatsiyalarning ruyxati va majburiy
bajariladigan ishlarning mehnat hajmi tushuniladi.

Eng magbul davriylik va profilaktik operatsiyalarning ruyxati eng kam
buzilishlarni ta"minlashi kerak.

TXK ning davriyligi va hajmi mahkamlash, diagnoz qo'yish, sozlash, moylash va
boshqga ishlar bo yicha ehtiyojni o rganish asosida belgilanadi.

TXK ga bo’'lgan ehtiyojni, uning davriyligini yoki to'satdan sodir bo ladigan
buzilishlar oldini oluvchi tadbirlarning o'z vaqgtida bajarilishini aniglash uchun
quyidagilarni bilish kerak:

a) transport vositasi (agregat, mexanizm) ish qobiliyatini belgilovchi
ko rsatkichlarning o°zgarishi gonuniyatlari;

b) texnik yoki iqtisodiy belgilar bo'yicha texnik holat parametri yoki
ko rsatkichning yo'l go'yilgan miqgdori.

TXK ning davriyligini aniglashning ayrim usullarini ko'rib chigamiz.

Texnik xizmat ko'rsatish davriyligi — bu transport vositasiga bir xildagi profilaktik
ta sirlarning ketma-Kket bajarilishlari orasidagi me yoriy ishlash davriyligidir.

Texnik xizmat ko rsatish davriyligini aniklash usullari:

Eng sedda usul. Bu usul bo’yicha transport vositasiga TXK davriyligi uning o°ziga
0 xshash transport vositalarining davriyligi kabi gabul gilinadi.

Analitik usul. Bu usul transport vositalari texnik ekspluatatsiyasi jarayonlari, kuzatuv
natijalari va texnik holat 0°zgarishi gonunlariga asoslangan.

Imitatsion medellashtirish usuli. Bu usul real va tasodifiy texnik xizmat ko rsatish
jarayonlarini 0°ziga o xshatib tashkil gilishga asoslangan.

A Analitik usullar:

Rps= 1% 1) Texnik xizmat kursatish davriyligini
yo'l go’yilgan buzilmaslik darajasi bo’yicha
aniglash usuli. Bu usul [11] elementning
buzilish extimolligi F avval berilgan

_ miqdordan  (galtis holatdan) oshmagan

L X X (L) vagtga to'g’ri keladigan magbul davriylikni

Texnux xuivam Kjpeamuu daspuitiuun Gya KydiLscan tanIaShga aSOSIangan . L.
Gysumacaux dapaxcacu Ofiuva aruxsaw. BUZIIIShSIZ lshlash ext]_rnolhgl:
R3.3. (xi 2 IO) 2 R33
yani I, =Xy,

bunda: R, ¢-yul go'yilgan buzilishsiz ishlash ehtimolligi (ruxsat etilgan);
Xi-i nchi buzilishgacha to g ri keladigan xizmat muddati;



F=1-R,. kaltis holat ;
I, - TXK davriyligi;
X% - gamma- foyizli resurs.

Harakat xavfsizligini ta minlovchi agregat va mexanizmlar uchun R,.=0,9-
0,98(90%-98%), golgan agregatlar uchun R,=0,85...0,90 .

Bu tarzda topilgan davriylik bir buzilishga tug'ri keladigan o'rtacha yo'ldan
ancha kam:

l, = AL

Bunda: £ - magbul TXK davriylik koeffitsienti. Bu koeffitsient bir buzilishga
to g ri keladigan yo'Ining migdori va variatsiyasini hamda R;.. ni hisobga oladi. Uning
giymatlari [6] adabiyotning 56-betda berilgan.

Tasodifiy sonning variatsiyasi gancha kam bulsa, shuncha katta davriylik
belgilanishi mumkin. Buzilmasdan ishlashlikka gancha katta talablar quyilsa, magqbul
davriylik shuncha kamayadi.

2) Texnik-igtisediy usul. Bu usul TXK (Stxk) va JTga (S;r) ketadigan umumiy
solishtirma harajatlarni aniglashga va ularni kamaytirishga yo naltirilgan. Eng kam sarf-
harajatlarga TXKning eng magbul davriyligi (l,) to g ri kelishi kerak.

TXK bo’yicha solishtirma harajatlar C.., =% bo’yicha topiladi.
Bunda: d-TXK operatsiyasini bajarish giymati, Sum, I-TXK davriyligi, ming km.

Davriylikning o’sishi agregat yoki detalning resursini pasaytiradi va ta mirga
ketadigan sarf-harajatlarni oshiradi:

JT bo’yicha solishtirma harajatlar: C,, = ¢

KT

Bunda: S-ta'mirga ketgan harajatlar, sum; L;r-ta mirgacha bo'lgan resurs, ming

orqali topiladi.

km.
Umumiy solishtirma xarajatlarning (Ss,) masofa (I) bo'yicha o°zgarishi
quyidagicha aniglanadi:

d C
Ceon =Cxx *C xr =7+Im xl,
Ssoi—Umumiy solishtirma xarajatlar, so'mG’ming km.
c! A . . . . .
o Yu\q_or1dag1_ ifoda maqsad _ funk_t81yas1
\ Coox % bo'lib, uning ekstremal qiymati eng

harajatlarning minimumiga mos keladi.

//"’ maqbul yechim bo'ulib hisoblanadi.
\\_j//:/— Cor Bizda bunday yechim solishtirma
Co Bu minimumga to g ri kelgan davriylik |,

/ . . . .
o — i S eng magbul davriylik hisoblanadi va
quyidagi grafikdan topiladi.
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3) Imitatsion medellashtirish (Monte-Karlo) usuli. Bu usul real va tasodifiy
TXK jarayonlarini o°ziga o xshatib tashkil gilishga (imitatsiyaga, modellashtirishga)

1., MHHT KM



asoslangan. Usulning qullanishi sinashlarini tezlashtiradi, boshga omillarning ta’sirini
yo g giladi, sinashlarning giymatini (sarf-harajatini) pasaytiradi, qayta-gayta o tkazib,
eng magbul variantni tanlab olish imkonini beradi. Modellashtirish EHM da yoki qo’lda
bajarilishi mumkin. Dastlabki ma’lumotlar sifatida kuzatuvlarda olingan amaliy
miqgdorlar, yoki tasodifiy sonlarning tagsimlanish gonunlari xizmat giladi. Eng maqbul
TXK davriyligi quyidagicha aniglanadi: avvalo, kuzatuvlar yoki tajriba asosida TXK
davriyligi (I3, I, .. va h.k.) tayinlanadi hamda variatsiya koeffitsienti -V ham tayinlanadi.
Kuzatuvlar natijalari yoki hisob-kitob ma’lumotlaridan 2 ta axborot to plami yaratiladi:
bir buzilishga to'g'ri keladigan yo'lI-[X] va TXK davriyliklari-[I] . Birinchi axborot
to plamidan tasodifiy ravishda X; ning konkret miqdori, ikkinchi axborot to plamidan
esa l; ning konkret migdori olinadi. X; va [; juft soni realizatsiya deyiladi. Agar X<l;
bulsa, buzilish qayd etiladi, agar X;=I; bo’lsa, TXK operatsiyasining bajarilishi gayd
etiladi (quyidagi rasm).

Tajriba ko'p marta qaytariladi va buzilish ehtimolligining giymati hamda
operatsiyaning profilaktik bajarilishi qiymati olinadi. Agar tajribalarda buzilish
ehtimolligi berilgan ehtimollikdan ko p chigsa, unda TXK davriyligining kamaytirilgan
giymati gabul gilinib, tajriba davom ettiriladi.

[AxGopor [T ——— 2 TeXHHK XHU3MAaT KypCaTHII naBpHii-
o e ax6opor amm(XI Ii) Jm::;l) Ba OY3WIMIICH3 HI.;.UI\:;J_LI OXTH-
o TYILL JUTHTHHM TaHIa1n (j » Ry
AxBopoTt AxXO + x
- OpOT TYIUIAMH AxGopor TyViviamu |1
Tyamnapy [P X] )., oV, ?8),1, oV, i
— ,l, .
! Peammzaims H Xy 1;' I
ITam{ocnam I—H - X;Ba lj l
|
Byswimm v‘r 1
€K1 HDOQ)H'{ ByzHIHINHY 1aii IMpohunakTHKAHN Kaii
JEKTHK HIIHE 'N sTHIN wapth X< L FTMIO mapti X, = L
Kaiim sTHIm 3 ’
L J
IT ¢ :
" porlb;malcrg:_ ByswiHnLIap COHM Ba npodIaKTHKA
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Anmkyanran R Ba pyxcar
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1
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Texnik xizmat ko rsatish vaktida majburiy bajariladigan ishlar ro’yxati. TXKda
quyidagi profilaktik majburiy ishlar bajariladi:
» nazorat-diagnostika;
» sozlash; gotirish;



» moylash;
» elektrotexnik;
> ta minot tizimiga xizmat ko rsatish;
> shing;
» akkumulyator.
Ushbu ishlarning to'lig hajmda va o'z vaktida bajarilishi transport vositasining
ishonchliligani ekspluatatsiya jarayonida ta'minlahda muhim ahamiyatga ega.
TXK va ta'mirning mehnat hajmi
Mehnat hajmi TXK va T operatsiyalarini bajarishga ketadigan mehnat sarflarini
bildiradi, u ishchi-soat yoki me yor-soatlarda o'lchanadi. Mehnat hajmi me yorlari
ijrochilar soni va ularning mehnat xaglarini aniglash uchun kerak.
Avtotransportda quyidagi me yorlar go'llaniladi:
a) differentsiallangan me yorlar-ayrim operatsiyalar uchun;
b) yiriklashtirilgan me yorlar-operatsiyalar yoki ishlar guruhi uchun, TXK va T
xili uchun;
V) solishtirma me yorlar-mehnat hajmining bajarilgan ishga yoki yo'lga bo'lgan
nisbati (ishchi soat/1000 km)- taggoslash uchun.
TXK yoki JT operatsiyalarini bajarish mehnat hajmining me'yori (My)
quyidagicha aniglanadi:

Apg +a +a
M, =toe(l+ ms ]x(z)tg dam ) [(

bu yerda; t,,- operativ vagt, ishchi min;

ay,- tayyorgarlik va yakuniy vaqt hissasi ,%;

ayiz - i1sh o'rniga xizmat ko rsatish vaqti hissasi, %;

agam- dam olish vagqti hissasi, %;

K - gaytariluvchanlik koeffitsienti.

Me'yorlarni aniglayotganda yoki o0°zgartirayotganda quyidagi usullardan
foydalaniladi:

a) ish vaqgtining fotografiyasi;

b) xronometraj kuzatuvlar;

v) mikroelement me yorlar vaqti usuli.

Resurslar va ehtiyot gismlar sarfi me yorlarini aniglash

Resurslarni me yorlashda quyidagi ko rsatkichlar qo llanadi:

a) o rtacha resurs;

b) y -foyizli resurs (85...90%).

Bu ko'rsatkichlar kuzatuvlar natijalari bo yicha yoki hisobot ma'lumotlari orgali
topilib, ular yordamida me yorlar quyidagi holatlar uchun aniglanadi:

a) transport vositasi yoki agregatning birinchi kapital ta'mirgacha yuradigan
yo li(resurs);

b) o rtacha xizmat muddati(yillarda);

V) transport vositasining hisobdan chigarilguncha resursi;



Agregatning birinchi kapital ta’mirgacha(KT) yuradigan yo'li bo'yicha kapital
ta'imir o'rtacha dasturini va KT o'tkazish uchun ehtiyot qismlar sarfi me yorini
aniglashda foydalaniladi.

Ehtiyot gismlar sarfi me yorlari ularni ishlab chigarish rejalarini tuzishda,
buyurtma hajmini, zaxirasini belgilashda va ehtiyot gismlar sarfini aniglashda kerak
boladi.

Sarf me’yorlari 2 xil bo’ladi:

a) sarfning yiriklashgan me yorlari: o’lchami so'm/1000 km. TXK va JT ni
rejalash magsadida ishlatiladi;

6) nomenklatura me yorlari - ehtiyot gismlarning o rtacha sarfi har bir detal
bo’yicha, har 100 dona transport vositasiga bir yilga belgilanadi.

Ehtiyot qismlar sarfi me yorlarini aniglash uchun detallarning ishonchliligi,
ekspluatatsiya jadalligi va transport vositasining hisobdan chigarilguncha xizmat
muddati bo"yicha ma’lumotlar to planadi va quyidagicha aniglanadi:

H = 100>n(L,~L /(L %1,)

n - transport vositasidagi bir xil gismning soni;

L,- transport vositasiinng amortizatsion masofasi, ming km;

L, - detalning birinchi almashtirguncha bo'lgan resursi (ishlagan muddati), ming
km:

L, - detalning almashtirish orasidagi resursi, ming km;

t,- transport vositasining xizmat muddati, yil.

Ishonchlilikning kompleks ko rsatkichlari

Foydalanish jarayonida transport vositasi ma lum ehtimollik bilan har xil
holatlarda bo’lishi mumkin. Bu holatlar tsikl davomida tegishli koeffitsientlar bilan
baholanadi:

1. Yulga chiqarish koeffitsienti:

bir transport vositasi uchun
P C R
6 K9+KT+KTC KH'

transport vositasi parki uchun
_ A&z _ AKp
AKg+ AR+ AR AKgp:

a, - kalendar vaqti ulushi davomida transport vositasini yo'lga chigish
koeffitsienti.

bunda: Ke- transport vositasining ekspluatatsiyadagi kunlari soni (yo'lga chigan
kunlari);

Kt- transport vositasining TXK va ta'mirda turgan kunlar soni;

Kts- transport vositasining tashkiliy sabablarga ko'ra turib golgan kunlarining
soni;

Kts- tsikldagi kunlar sont;

AKe- transport vositalarining ekspluatatsiyadagi mashina kunlari;

AKt- transport vositalarining TXK va ta'mirda turgan mashina kunlari ;

S



AKits- transport vositalarining tashkiliy sabablarga ko'ra turib golgan mashina-
kunlari.

AKTts- transport vositalarining tsikldagi mashina kunlari.

Texnik tayyorgarlik koeffitsenti:

Kalendar vaqti ulushi davomida transport vositasi ishlash gobiliyati holatida
bolib, transport ishini bajarishi mumkin.

- KotKye o AKs+AKrc -
o Kyt Kyt Epo Ky T Ak AKge

a; transport vositasi yoki parkning ish gobiliyatini xarakterlaydigan ko rsatkich
bo’lib hisoblanadi.

Transport vositasi ekspluatatsiyasi boshlangandan buyon yurilgan yo Ining o’sishi
bilan ta’'mirda turib golishlar o"sadi, o, esa kamayadi.

Ekspluatatsiyada ishonchlilikni beshgarish

Transport vositalari ekspluatatsiyasida asosiy mezon-transport vositalarini sotib
olish va texnik soz holatda saglash harajatlarni kamaytirishdir.

Ishonchlilik darajasini oshirish magsad bulib golmasdan, balki uning oshirilishi
transport vositasini ishlab chigarish va ekspluatatsiyasi o rtasida umumiy harajatlarning
tagsimlanishi va ularni kamaytirishda foydalaniladi.

Ishonchlilikning o’sishi transport vositasini ishlab chigarishdagi sarflarning
o sishi va ekspluatatsiya sarflarining kamayishiga olib keladi.

Demak, ishonchlilik darajasi pirovard natijada transport vositasini ishlab chigarish
va uni texnik soz holatda saglash harajatlari 0 zaro nisbati bilan baholanadi, ishonchlilik
darajasini o°zgartirish esa umumiy harajatlarni kamaytirish uchun yo naltirilgan. Bunda
harajatlar yo'| birligiga to g ri keladigan solishtirma giymatlarda beriladi.

Optimal ishonchlilik darajasini aniglash uchun, eng avvalo, minimal umumiy
0 rta solishtirma harajatlarni (Sso min) ishonchlilik darajasini izoxlaydigan kursatkich
bilan ifodalash kerak.

Ceon min = %Q'[]“*:Z‘}

p n
bu yerda: S,-transport vositasining narxi, sum;
L,-resurs (yurilgan yo'l), km;
n -ishonchlilik darajasi ko rsatkichi.
n-ning o zgarishi ishonchlilik darajasini o zgartiradi; demak, L,- resurs davomida
n-ning giymati gancha katta bo'lsa, buzilishlarni tuzatishga ketadigan sarflar ulushi
shunchalik kichik, va transport vositasining ishonchliligi yugori bo"ladi.
n- ning giymatini oshirish uchun transport vositasining ishonchliligini 0 dan L<L,
gacha yulda ushlab turish sarflarni kamaytirish kerak:
Ca
Ccmg,Lp
bunda Ssyq, Lp-ishonchlilikni ushlash (saglash) uchun ketadigan sarflar.
Bunga ishonchlilikni belgilaydigan gismlarning o'tacha resurslarini oshirish
(ya'ni ehtiyot gismlar sarfini kamaytirish) va transport vositasi konstuktsiyasining

n=



ta'mirga, xizmat ko rsatishga moyilligini yaxshilash (ta'mirchilarga ketadigan ish hagi
sarfini kamaytirish) orgali erishiladi. |
Ceon min = %[f "'"i")* Caoun
Bu ifoda transport vositasi konstruktsiyasini takomillashtirishda otkaziladigan
tadbirlarning magsadga muvofigliligini ikki yoglama tahlil etish imkonini beradi:
1) buzilmasdan ishlashlik darajasini oshirish nugtai nazardan (n) va;
2) TXK ga sarflanadigan doimiy harajatlarni (Sg.im) kamaytirish nuqtai nazaridan.

Nazorat savollari
Transport vositasiga TXK va JT ning tartiboti ganday?
TXK ning davriyligi va hajmi ganday belgilanadi?
TXK ga bo'lgan ehtiyojni aniglash uchun nimalarni bilish lozim?
TXK ning davriyligini deganda nimani tushunasiz?
Texnik xizmat ko rsatish davriyligini aniklashning ganday usullarini bilasiz?
Texnik xizmat ko rsatish davriyligini aniklashda foydalaniladigan ’eng sodda usul”.
Texnik xizmat ko rsatish davriyligini aniklashda foydalaniladigan ““Analitik usul”.
Texnik xizmat Kko'rsatish davriyligini aniklashda foydalaniladigan “Imitatsion
modellashtirish usuli”.
9. Texnik xizmat kursatish davriyligini yo'l go'yilgan buzilmaslik darajasi bo yicha
aniglash usuli.
10.Texnik xizmat ko rsatish davriyligini aniklashda “texnik-igtisodiy usul”.
11.Imitatsion modellashtirish (Monte-Karlo) usuli.
12.Texnik xizmat ko rsatish vaktida majburiy bajariladigan ishlar ro yxati.
13.TXK va ta mirning mehnat hajmi.
14.Resurslar va ehtiyot gismlar sarfi me yorlarini aniglash.
15.1shonchlilikning kompleks ko rsatkichlari.
16.Yulga chigarish koeffitsienti deganda nimani tushunasiz?.
17.Texnik tayyorgarlik koeffitsenti.
18.Ekspluatatsiyada ishonchlilikni boshqarish.
19.1shonchlilik darajasini oshirish deganda nimani tushunasiz?
20.TVsini optimal ishonchlilik darajasi ganday aniglanadi?
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I1.BO'LIM
TRANSPORT VOSITALARI DIAGNOSTIKASI ASOSLARI
8-MAVZU
DIAGNOSTIKANING VAZIFALARI VA RIVOJLANISh
YO NALIShLARI
Reja:
1. Diagnostikaning magsadi va vazifalari.
2. Transport vositalarini yaratish va ekspluatatsiya bosgichlarida diagnostik
ta'minlash.
3. Diagnostikaning rivojlanish istigbollari.



4. Chet el tajribasi.
5. Transport vositalarining texnik diagnostikasiga qo yiladigan talablar.

Tayanch so'z va iboralar
Texnikaviy diagnostikaning maqgsadi, texnik diagnostikaning vazifalari, texnik holat
diagnostikasi, diagnoz quyish, diagnostika, diagnostika jarayonlari, diagnostik
ta'minlash, diagnostik  xarita, jamgarma Xxarita, diagnostika jarayonini
avtomatlashtirish, diagnostik datchiklar, texnik diagnostikaga qo yiladigan talablar.

Diagnestikaning maqgsadi va vazifalari

Texnikaviy diagnostikaning magsadi-transport vositasini bo laklarga ajratmasdan
turib uning texnik holati va nosozliklari sabablarini eng kam vaqgt va mehnat sarflari
yordamida aniglash va unga TXK va ta mir bo yicha tavsiyanomalar berishdir.

Texnik diagnostikaning vazifalari-transport  vositasining ishonchlilik va
chidamliligini yuqori darajada saglab, TXK va JT uchun ehtiyot gismlar va
ekspluatatsion materiallr sarfini kamaytirishdir. Pirovard natijada diagnostika transport
vositasining samaradorligini oshirishga, ya ni uning unumdorligini oshirib, tashish
tannarxini kamaytirishga garatilgan.

Ekspluatatsiya jarayonida sodir bo"ladigan buzilishlarni aniglash va oldini olish
transport vositalari ishonchliligini va yugori samaradorligini saqlab turishning asosiy
shartlaridan biridir.

Texnik holat diagnostikasi deb, har xil texnik holatlarning yuzaga kelishini
nosozliklarni aniglashning usul va vositalarini o’rganadigan va ob ektni bolaklarga
ajratmasdan turib uning istigboldagi ish resursini aniglaydigan (aytib beradigan) bilmlar
tarmog iga aytiladi.

Diagnoz quyish deb, agregat va mexanizmlar texnik holatini bo laklarga
bo'Imasdan aniglash texnologik jarayoni va kerakli TXK va JT o'tkazish zarurligi
bo’yicha xulosa chigarishga aytiladi.

Diagnostikani mexanizmning texnik holati to g risida axborot beruvchi tashqi
belgilar bo'yicha olib boriladi. Bunda mexanizmning namoyon bo Imagan buzilishlari
va ularni bartaraf etish uchun kerakli ta'mir ishlarini aniglash imkoniyati hamda
mexanizmning soz ishlash resursi va profilaktika ishlarining zarurligi belgilanadi.

Transport vositasi diagnostikasi korxonada TXK va JT jarayonlarining bir gismi
hisoblanadi.

Nosozliklarni aniglash va ularni bartaraf gilish hamda o'z vaqtida profilaktika
ishlarini o'tkazish yeyilish jarayonlari jadalligini pasaytirish, buzilmasdan ishlash
ehtimolligini oshirish va ta'mir ishlarini imkon boricha kamaytirish imkonini beradi.

Shunday qilib, diagnostika transport vositasining buzilmasdan ishlashlik va
samaradorlik xususiyatlarini miqgdor jixatidan baholash va bu xususiyatlarni goldiq
resurs yoki berilgan masofa chegaralarida oldindan aytib berish imkonini yaratadi.

Diagnostikaning keyingi rivojlanishi transport vositalari konstruktsiyalarining
takomillashishiga, diagnostika tizimlarining avtomatlashtirish darajasiga va ularning




ixtisoslashuviga bog'lik. Bu tadbirlar TXK va JT texnologik jarayonlari boshgaruv
sifatini yaxshilash magsadida amalga oshiriladi.

Transport vositalari diagnostikasi rivojlanishining asosiy masalalarini yechish
diagnoz quyish metodlarini, vositalarini, me yoriy ko rsatkichlarini va algoritmlarini
ishlab chigish, diagnostika go'llanishining optimal texnologik va tashkiliy printsiplarini
gabul qgilish, diagnostika jarayonlarini takomillashtirish maqgsadida statistik materiallar
to plash va diagnostikaning iqgtisodiy samaradorligini oshirishga bog'lig.

Diagnostika-nazorat ishlarining yangi pog onasidagi takomillashgan shaklidir. U
an‘anaviy nazorat operatsiyalaridan, birinchidan, xagqoniylik (uzel agregat,
mexanizmlarni texnik holatini aniq baholash) bilan, ikkinchidan, ularning samaradorlik
parametrlarini aniglash imkoni bilan (quvvat, yonilg'i iqgtisodiyoti, tormozlarning,
ilashuvlarning ishchi ko rsatkichlari va h.k.larni aniglash), uchinchidan, nazorat
rejimlarini optimallash orgali transport vositalari texnik holatini tezkor boshgarish
uchun sharoitlarning borligi bilan farq giladi. Diagnostikaning rivojlanishi nosozliklarni
aniglash va diagnoz qo yish ishlarini keng avtomatlashtirish imkonini beradi.

Transport vositalari diagnostikasining iqtisodiy samaradorligi quyidagicha: JT
sarflari 8...12% ga, ehtiyot gismlar sarflari 10...12% ga yonilg'i sarfi 2... 5% ga
kamayadi; avtoshinalar yuradigan yo'| esa 3...5% ga o"sadi.

Diagnostika jarayonlari quyidagi operatsiyalardan tashkil topgan:

a) ob’ektning xozirgi momentdagi texnik holatini aniglash (diagnoz quyish);
0) obektning kelgusidagi texnik holatini aniglash (oldindan aytib berish);
B) ob'ektning o'tgan zamondagi texnik holatini aniglash (o’tmishga nazar
tashlash-retrospektsiya yoki genetika).
Tranport vositalarini yaratish va ekspluatatsiya besgichlarida diagnostik
ta minlash

Transport vositasini loyihalayotganda texnik topshirigni ishlab chigish bosgichida

quyidagilar belgilanadi:
> ekspluatatsiya sharoitlaridan kelib chiqib, diagnostika turlari, davriyligi va
mehnat hajmi;
> diagnostikaning qoidalari va ketma-ketligi;
> diagnostika parametrlarining ro yxati va transport vositasining texnik holatini
bildiradigan, nugsonlar gidirishni ta'minlaydigan sifat belgilari;
> strukturaviy diagnostik parametrlarning nominal, yo'l qo’yiladigan va
chegaraviy miqdorlari va parametr giymatlarining yuriladigan yo’lga
bog ligligi;
parametr o' Ichamlarining anigligiga qoyiladigan talablar;
diagnostika vositalari ruyxati va transport vositasi uning tarkibiy gismlarining
diagnostika o tkazilayotgandagi ish rejimlari;
transport vositasining nazoratga yaroglilik ko rsatkichlariga qo’yiladigan
talablar;
diagnoz qo'yish vaqgtida mehnat muxofazasi va xavfsizlik texnikasiga
goyiladigan talablar.
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Ekspluatatsiyani amalga oshiruvchi korxona transport vositasini ishlatishdan
oldin, ekspluatatsiya jarayonida texnikaviy shartlar va TXK va T ni o'tkazish bo'yicha
yo rignomaga asosan diagnostikani tashkil giladi va otkazadi.

Har bir diagnoz qo'yish natijalari diagnostik xarita va jamg arma xaritasiga
yoziladi.

Diagnoz qo'yish natijalari asosida transport vositasini kelgusida ishlatish yoki
ta'mirlash to g risida garor gabul gilinadi.

Transport vositalarni ekspluatatsiya giladigan idora TXK va ekspluatatsiya
buyicha go’llanmaga binoan qoyidagilarni ishlab chigadi:

» TXK, JTlarni bajarayotganda diagnostikani tashkil etish va o tkazish
bo yicha tipik texnologik jarayon xaritasini;

> diagnoz qoyish xaritasini;

» jamg arma xaritani;

» diagnoz, jamg arma ma lumotlari va axborotga ishlov berish bo'yicha hisob-
Kitob xujjatlari majmuini.

Diagnoz quyish xaritasi hamma holatlarda bajarilgan diagnostik natijalarini gayd
etish, TXK va JT jarayonlarida bajariladigan ishlar bo'yicha garor gabul gilish uchun
xizmat qgiladi. U jamg arma xaritani to"ldirishda dastlabki xujjat bo"lib hisoblanadi.

Jamg'arma xarita transport vositasi ekspluatatsiyasi jarayonida diagnostik
parametrlarning o°zgarishi to g risidagi axborotni yig ishga, qoldik resursni va ikki
nazorat o'rtasidagi buzilmasdan ishlash ehtimolligini oldindan aytib berish uchun
axborot yig'ishga mo'ljallangan. Bu xarita har bir transport vositasi uchun ochilib, to
uning hisobdan chigarilgunigacha olib boriladi.

Diagnestikaning rivejlanish istigbollari
Diagnestika jarayonini avtematlashtirish

Oxirgi yillarda diagnostika tizimlari (ADT) barpo bo’lmoqgda; ularning axborot
hajmi 80...100 parametr atrofida (quyidagi rasm). Diagnostika gilinayotgan transport
vositasidan axborot ogimi ko'p datchiklar yordamida operatorga tushadi, bu yerda
axborot gayta ishlanadi, tahlil etiladi va garor gabul gilinadi.

Diagnostika jarayoning shakli ikki bosgichdan iborat:

a) datchiklar yordamida diagnostik axborotni olish;

b) diagnostik xulosa chigarish uchun axborotga ishlov berish.

Diagnoz qo'yish postlari ishlarini xronometraj qilish natijasi quyidagilarni
ko rsatdi: transport vositasi diagnostika postida turish vaqtining 60...65% foyizi
yordamchi operatsiyalarga, diagnostika natijalariga ishlov berish va rasmiylashtirishga
ketar ekan.




Bu muammoni yechishdagi istigbol yo'nalishi
diagnostik informatsiyani olish va ishlov berish
avtomatlashtiradigan tizimni ishlab chiqish va tadbiq
Y1 | etishdir.

Buning natijasida EHM da diagnostikadan
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ADT quyidagilardan tuzilgan :

a) diagnostika ob’ektidan diagnostik axborotni gabul giluvchi datchiklar
to plami;

0) datchiklardan signallarni gabul qilib, ularga ishlov berib qulay holga
keltiruvchi o' zgartgichlar;

Aftidan, ADTdan foydalanishda uzluksiz axborot beradigan datchiklarni ishlatish
imkoni  bo'lmaydi  (Masalan, tormoz diagrammalari  yoki  kuchlanishlar
ostsillogrammalari). Axborot uzlukli (diskret) tarzda olinishi kerak, bu holat esa
amaldagi diagnostik o"lchov asboblari go’llanishini ma’lum darajada chegaralaydi.

Istigbeldagi diagnestik datchiklar

a) Tezkor kontaktli diagnostik datchiklar - bular tarkibi ustiga transport
vositasi goyiladigan yoki ularni transport vositasi bosib o tadigan hamma
stendlar kiradi.

0) Kontaktsiz diagnostik datchiklar. Bular diagnostika gilinayotgan ob ekt
bilan mexanik kontaktda emas. Kontakt yorug'lik nuri, magnit yoki issiglik
maydoni yordamida amalga oshiriladi (agregatni bolaklarga bo Imasdan).

B) Stroboskoplar. Stroboskopik samaradan transport vositasining aylanma
yoki to'gri chizig bo'yicha harakatlanayotgan 30 elementidan kam
bo Imagan hollarda foydalanish mumkin.

r) Transport vositasiga o rnatilgan diagnostik datchiklar. Ular agregat va
mexanizmlarga o rnatiladi, diagnostika jarayonlarini tezlashtiradi va ADT
ning elementlari bo’lib xizmat giladi. O rnatilgan datchiklar harorat, bosim,
kuchlanish hamda tormoz suyuqgligi, yonilg'i va moy sathidan tashqari
ayrim uzellarning yeyilish darajasi xagida ham axborot beradi. (masalan,
dumalash podshipniklaridagi yeyilishlar ularning halgalariga yopishtirilgan
tenzodatchiklar yordamida aniglanadi). ADTlarda EHM qullanadi.

Chet el tajribasi
Diagnostika jixozlari ishlab chigaradigan chet el firmalari mutaxassislarining
fikricha, TXK soxasi transport vositalari ishlab chigarish soxasidan orgada golmokda.
Shuning uchun ular diagnostikani shu ikki soxa rivojlanish darajalarini bir-biriga
yaginlashtirish va yuqori malakali avtomexaniklarga bo’lgan talabni kamaytirish
vositasi deb garaydilar.



Chet ellarda avtomatlashtiriligan diagnostik tizimlarni ishlab chiqgarish

rivojlangan.

Transport vositalarining texnik diagnestikasiga qo yiladigan talablar
Texnik diagnostika vazifalarini bajarish uchun quyidagi shartlarni ta'minlash

kerak:

e
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7.
8.

9.

1. Tizimning strukturaviy elementlari holati to'grisida eng Xaggoniy axborot
beradigan, gayd gilish va o'lchash uchun qulay bo’lgan chigish jarayonlari
parametrlari majmuini aniglash;

2. Chiqish jarayonlari parametrlari eng ko p darajada kerakli axborot beradigan
transport vositasi ishi rejimlarini aniglash va ajratib olish;

3. Transport vositasi yurgan yo'lining funktsiyasi sifatida parametrlarning

0 zgarish gonunlarini aniglash va ularning chegaraviy yo'| qo'yilgan

miqdorlarini topish (ishonchlilik xususiyatlari shartlari bo yicha).

Tegishli texnik vositalarni tanlash.

Texnik vositalar diagnostik axborotni olishda va uni tizim elementlari texnik

holatining belgilariga aylantirishda go llaniladi.

6. Elementlar va tizim nosozliklarini aniglashning magsadga muvofig ketma-
ketligini (strategiyasini) aniglash.

o s

Nazorat savollari
Texnik diagnostikaning magsadi nima?
Texnik diagnostikaning vazifalari nima?
Texnik holat diagnostikasi deganda nimani tushunasiz?
Ekspluatatsiya jarayonida sodir bo ladigan buzilishlarni aniglash va oldini olish
ganday magsadlar uchun amalga oshiriladi?
Diagnoz quyish dedeganda nimani tushunasiz?
Nima uchun dagnostikalash jarayonida axbotor to'plash va uni gayta ishlashga
katta e tibor garatiladi?
Mexanizmning texnik holati diagnostikasini ganday olib boriladi?
Nima uchun transport vositasi diagnostikasi korxonada TXK va JT
jarayonlarining bir gismi hisoblanadi?
Transport vositalari diagnostikasi rivojlanishining asosiy masalalarini yechish
nimalarga bog'lig?

10.Diagnostikaning rivojlanishi ganday imkoniyatlarni yaratadi?

11.Diagnoz quyish xaritasi nima uchun to’ldiriladi?

12.Jamg arma xarita nima uchun to'ldiriladi?

13.Transport vositalari diagnostikasining iqtisodiy samaradorligi deganda nimani

tushunasiz?

14.Diagnostika jarayonlari ganday operatsiyalardan tashkil topgan?
15.Transport vositasini loyihalayotganda texnik topshirigni ishlab chigish bosgichida

nimalar belgilanadi?

16.Diagnostika jarayoning shakli necha bosgichdan iborat, izoxlab bering.
17.Avtomatlashtirilgan diagnostikalash tizimi deganda nimani tushunasiz?



18.Istigboldagi diagnostik datchiklar xagida nimalarni bilasiz?

19.Transport vositalarini diagnostikalash sohasida chet el tajribasi hagida ganday
bilimlarga egasiz?

20.Texnik diagnostika vazifalarini bajarish uchun ganday shartlar ta minlanishi
lozim?

9-MAVZU
DIAGNOZ QO YIShNING ASOSIY TUShUNChALARI VA TA'RIFLARI.
DIAGNOSTIK TAShQI BELGILAR, PARAMETRLAR VA ME YORLAR
Reja:

Nugson, nugsonni aniglash.

Texnik diagnostika.

Diagnostika modellari.

Diagnoz qo'yish vositalari.

Nazoratga yaroqlilik ko rsatkichlari.

. Tarkibiy parametr, tashqi belgi va diagnostik parametr tushunchalari.

Diagnostik parametrlar tasnifi.

. Diagnostik parametrlarning xususiyatlari, sezuvchanlik, bir ma'nolilik, bargarorlik,
xaqgqoniylik.

9. Diagnostik me yorlar va ularni aniglash metodlari.
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Tayanch so'z va iboralar

Nugson, nugsoni aniglash, nugsoni gidirish, nazorat, diagnostikalash tizimi, funktsional
model, diagnostikalashni test tizimi, umumiy diagnostika, elementar diagnostika,
nazoratga yaroqlilik, nazoratga yaroglilik koeffitsienti, darak beruvchi diagnostik belgi
(simptom), diagnostik parametr, strukturaviy parametr, parametrlarning sezuvchanligi,
parametrlarning  haqgoniyligi,  parametrlarning  bargarorligi,  parametrlarning
birmanoligi, diagnostik parametrni tasniflash, diagnostik me’yorlar, jarayondan
chiquvchi parametrlar.

Texnik diagnostika

Nugson — bu ob’ektning berilgan, talab etiladigan yoki undan kutiladigan
xususiyatiga mos kelmasligini bildiradi.

Nugsonni topish — bu ob’ektda hagigatan xam nugson bor yoki yo gligini
aniglashdir.

Nugsonni gidirish — bu ob’ektda nugsoni bor joyni berilgan aniglik bilan
ko rsatishdan iborat.

Nazorat — bu ob’ektning texnik holatini aniglash magsadida axborot yig ish va
unga ishlov berish jarayonini 0"z ichiga oladi.

Texnik diagnostika texnik moslama va uskunalardagi nosozliklar va
buzilishlarning namoyon bo’lishini aniklaydigan, ularni topish usullari va diagnostika
tizimlarini loyihalash printsiplarini ishlab chikadigan ilmiy fandir.



Diagnostikalash tizimi diagnostik ob’ekt, diagnostik vosita va algoritm
majmuidan iborat.
Diagnestikalash tizimining tarkibi
Obektni (transport vositasi, agregat, mexanizm, uzel) diagnostikalash texnik
hujjatlarda belgilangan algoritm (ob ektga ta'sir etish ketma-ketligi yig indisi) bo'yicha
amalga oshiriladi (quyidagi rasm).
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Huaznocmuicanaw muzumununz mapxubu.

Diagnostik axborotni olish bo'yicha diagnostikalash tizimi funktsional va testli
turlarga bo'linadi.

Funktsional diagnostikalash ob ektning ishlash jarayonida olib boriladi.

Testli diagnostikalashda ob ektning sun’iy ishlashi tashkil etilib, diagnostik
parametrlar o’ lchanadi.

Diagnostik parametrlarni o lchash bo’yicha diagnostikalash tizimi universal va
maxsus turlarga bo’linadi.

Universal tizim bir necha diagnostik jarayonlar uchun moljallangan bo’lsa,
maxsus tizim fagat bitga diagnostik jarayonni ta'minlaydi.

Diagnoz qo'yish asosi bo'yicha diagnostikalash tizimi umumiy va elementar
(lokallashgan) bo’lishi mumkin.

Umumiy diagnoz qo yishda diagnostik ob ekt bir butun tarzda ko'riladi va bunda
ob ektning holati «yaroqli» va «yaroqsiz» darajasida aniqlanadi.

Elementar diagnoz qo’iish esa ob ektning tarkibiy gismlarini diagnostikalash
uchun qo’llaniladi.

Diagnostik axborotga ishlov berish bo'yicha diagnostikalash tizimi go'lda
bajariladigan va avtomatlashtirilgan bo lishi mumkin. Qo’lda bajarilganda o'Ichangan
diagnostik parametrlarga ishlov berilib, keyin me yoriy giymatlar bilan tagqoslanadi va
diagnostik xulosa chikariladi. Avtomatlashtirilganida esa diagnostik parametr o’ Ichanadi
va uning giymati asosida avtomatik tarzda diagnoz go'yiladi.

Nazorat va diagnez qoyish

Nazorat jarayonida tadkiq etilayotgan tizim bir butun tarzda ko'riladi. Diagnoz
go'yish jarayonida esa bir butun tizim va uning elementlari ko'rib chikiladi, chunki
tizimning holati uning elementlari holatining funktsiyasidir.



Diagnoz qo’iishning vazifasi tizimning u yoki bu holati sababini uning
elementlari holatiga boglab aniglahdir.

Diagnoz go'yishni nazorat operatsiyalarini bajarmasdan turib amalga oshirish
mumkin emas.

Avtomatik nazorat nazariyasi butun ob’ekt va uning elementlari holatini aniglash
uchun usul va vositalarni ishlab chigish bilan shug ullanadi. Diagnoz go'yish uchun
muxim bo’lgan omillar nazorat uchun zarur bo’Imasligi va aksincha, nazorat uchun
muxim omil texnik diagnostika uchun muxim bo"lishi mumkin.

Diagnostika ob ektlari modellari

Diagnoz qo'yish jarayonida ob’ekt bevosita tadqiq etilmasdan, balki uning
ideallashtirilgan modeli tadqgiq etiladi va real texnik tizim birorta model bilan
almashtiriladi.

Diagnostika jarayonlari va ob ektlariningg matematik modellarini qurish
quyidagi asosiy vazifalar taxlili bilan birga olib boriladi:

» nosoz va buzilgan elementlarni topishda diagnostik testlar yaratish usullarini

ishlab chikish;

> diagnostikalashning eng makbul dasturini ishlab chigish

Diagnostika obektlari modellarining quyidagi turlari mavjud:

» Tuzilmaviy model.

» Funktsional model.

Tuzilmaviy modelni qurishda diagnostika tizimi bir-biri bilan bog'langan va
chegaralangan elementlardan iborat deb xisoblanadi.

Diagnostikaning biror usuli yoki texnologiyasini ishlab chigish uchun mexanizm
va uzellarning texnik holati o'zgarishlari gonuniyatlarini bilish yetarli emas, balki
diagnostika ob ektining umumlashtirilgan mantiqiy yoki taxliliy tavsifi talab etiladi. Bu
tavsif transport vositasining tez ishdan chigadigan tegishli elementlari ro yxatini,
tuzilmaviy va diagnostik parametrlarni, ular orasidagi bog likliklarni o'z ichiga oladi.
Tormoz mexanizmi misolida diagnostika obektining tuzilmaviy modeli quyidagi
rasmda Keltirilgan. Rasmdan kurinib turibdiki, V pog onani ob’ektning diagnostik
parametrlari yoki fizik miqdorlari tashkil etadi. Ular yordamida diagnostikalash
ob’ektining ishchi yoki hamroh jarayonlarini o’lchash,ya’'ni ob ekt texnik holatini uni
bo’laklarga ajratmasdan aniglash mumkin.

Bunday model ob'ektning muhandislik o'rganilishi, ishlashi, ishonchlilik
ko rsatkichlarining statistik taxlili va diagnostik parametrlarning baholanishi asosida
tuziladi. Model ob’ektning eng nozik va eng muxim elementlari to g risida, uning
tuzilmaviy, diagnostik parametrlari va ular orasidagi bog lanishlar to g risida ma lumot
beradi. Bu model diagnostika ob ektining eng sodda mantikiy tavsifi xisoblanib, uning
yordamida eng muxim diagnostik parametrlarni va demak, diagnostika usullari va
vositalarini tanlash mumkin.

Funktsional modelni qurishda diagnostikalash ob ekt sifatida garaladigan tizimni
bir-biri bilan funktsional bog langan elementlarga bo'lish mumkin deb Xisoblanadi va
bu model diagnostikalashning magbul texnologik jarayonini aniklashga imkon beradi.




Murakkab ob"ektning diagnostikalash texnologik jarayonini ishlab chigayotganda
tuzilmaviy modeldan tashgari funkpional model ham kerak. Bunda ob ekt ketma-ket va
napalel ulangan kichik tizimlarlan iborat bo'ladi. Masalan, karbyuratorli dvigatel
ta'minot tizimining funktsional modelini tuzishda aloxida-alohida kichik tizim
bo’laklarga bolinadi, ya'ni yonilg'i bilan ta'minlovchi kichik tizim (yonilg’i baki; fil tr
tindirgich; yonilg'i nasosi; mayin fil tr); yonilg'i aralashmasini tayyorlash Kkichik tizimi
(karbyurator) va ishlatilgan gazlarni chigarish kichik tizimi (chigarish quvuri).

1. Juargocrik . JHarH0 cTHEA 006 e THHEHT 30 eVMeHTH
{TOPIMO3 MeXAHIT ME)

ofEeKT

i 3 |} 3 }
2. TysimapHii Bapadamea Yerxkyima EBapa Saprsmr MamreTaxap Ip yE1E
mapareTpaap KOJI0IKa KAJITHIHTH A MeTpH XOUIATH 3JIA CTHIECIEIT H
o) CHIAT HE
TH] KELI

3. Hocos e aap Trop KHHEHr Ve TRy HMAHIHD Bapa farrssr Marcxeramap- 3JIA¢ THK.JHE -
VrrapHiuH CEIFUTHII T SILIITT HHHT eI JIEIITT HITHT
- .
BA I HITHITH HYE 0TI
4. Tnardoc THK TAINKH T opmozmarnrm 1§ menmr FKomoprkanapmmmr 3 BakTHIA
Gerriumap (cHMOToOMIIAD) OLIHII T SROHHT A KaflTMACIHT T

L 4

Vi-frumH Toprozmarmmn iT¥mL

5. Inardoc THE Oap aMeTpJIap
TOPMO I HEHLL

_‘ Topdos ¢ TeEmEL

F 3

6. JuardocTHK BOCHTAJIAp

ANATHOCIURQ OFbeKIMUHIIHS MYSITTMAGIIL MO0 (1IN0PMO3 MEXAHIZMIL MUCOTNO)

1 nozona-mes HIHOAH "TKAONAH HOTUK MEXAHIIM 600 KICHAAP; 2 NOZOHA-YIAp FPmacioalil ysapo
GOXAMUHAAP ERN MYFWAMAGHI NAPAMEMPAAD; 3 NOIOHA-IYFIIMAGI RAPAMEMPAGPHIIHS Tesapacrint
KITIMAMAapuoan A Kemaoi:ad Mukoopaapil, AvHIL XAPARKINEPTIE HOCOSTTIRTAP, 4 1020HA-
IRYSUAMAGHIT NAPAMEIPAAPIA MOC ReAANILAH PeA2UaAap; 5 nooHA-0AIHOCIIK NaAPAMepaap,;

6 NOZOHA- OUATHOCINTIR 6OCIIINIAP.

Nazoratga yaroqlilikni bahoelash ko rsatkichlari

Transport vositasining nazoratga yarogliligi deb uning diagnoz quyish ishlariga
moslashganligi tushuniladi. Diagnoz qo'yish ishlari muayan sharoitlarda eng kam
mehnat, vaqt va mablag" sarflarida kerakli aniglikni ta’minlaydi.

Nazoratga yaroglilik transport vositalari ekspluatatsiyasiga qulayligining bir
gismidir. Nazoratga yaroglilikni oshirish uchun uni baholash ko’rsatkichlarini bilish
kerak; bu ko’rsatkichlar diagnoz qo'yish ishlarining mehnat hajmiga va transport
vositalarini loyihalayotganda, ishlab chigarayotganda va sinayotganda ko rsatkichlarni
qgo llash uslubiga asoslangan.



Nazoratga yaroqlilik kursatkichlarning asosiylari:

1. Nazoratga yaroglilik me yori-(N). Bu ko'rsatkich TVsi loyihalanayotganda
texnik topshiriqda o'z aksini topadi va uning ishonliligi ekspluatatsiya sharoitlari hamda
nazorat tizimiga bevosita bog lig holda aniglanadi.

_To+T L= coamn
L,xQ  mumz tem

2. Transport vositasining nazoratga yaroqlilik koeffitsienti(K,). Bu ko'rsatkich

TVsi konstruktsiyasining diagnoz qo yishga mosligini izohlaydi.
Ty
T,+7,.’

bu yerda: T,- diagnostikaning sof mehnat hajmi, ya'ni nazorat-diagnoz quyish
ishlarining parametrlarni o'Ichash va diagnoz go'yish bilan bog'lig bo'lgan ishlarining
hajmi, ishchi soat; Tg4-qo'shimcha ishlar xajmi, ya'ni nazorat joylariga ulanishni
ta'minlash, datchiklarni ulash va uzish, test tartibiga o'tish bilan bog'liq bo’lgan
ishlarning  go'shimcha hajmi  (bu  ko'rsatkich  TVsi  konstruktsiyasining
takomillashganligiga bog’liq), ishchiG’soat; L, - transport vositasining belgilab
quyilgan yuli, km; Q - transport vositasining yuk kutarish qobiliyati, t;

T,- diagnostika vosita va uskunalarning takomillashganligiga bog lig.

T, ham transport vositasining ishonchlilik xususiyatlari ko rsatkichlariga va
giymat ko rsatkichlariga bog'lig.

Kelgusida, transport vositasi konstruktsiyasiga o rnatilgan asboblar yordamida
axborot olinishi munosabati bilan tashqi diagnoz qo’yish usul va vositalari o zgarib, T,
ning miqdori pasayadi.

N-nazoratga yaroglilik me’yori transport vositasi ishonchliligi, ekspluatatsiya
sharoitlari va nazorat tizimiga bevosita bog'lig holda aniglanadi. Transport vositasi
loyihalanayotganda N texnikaviy topshiriqga quyiladi.

N

Kp=

Stukturaviy parametr, tashki belgi va diagnostik parametr tushunchalari

Transport vositasi (agregati, mexanizmi)-elementlarning tartibga keltirilgan
strukturasidir. Uning ishi ko'rsatilgan elementlarning bir-biri bilan ozaro bog ligligi
orgali amalga oshiriladi. Bu bogliglik fizik migdorlar orgali ifodalanib, strukturaviy
parametrlar yoki texnik holat parametrlari deb ataladi (tortish kuchi, bosim, tebranish
amplitudasi, tovush kuchi, tok kuchi, harorat va h. k).

Ekspluatatsiya jarayonida strukturaviy parametrlar nominal miqgdorlardan
chegaraviy miqdorlargacha uzlukli yoki uzluksiz uzgarishi mumkin va demak
ob ektning texnik holati uning sozligini _belgilaydigan strukturaviy parametr
migdorlarining chetga og ishlari majmui bilan aniglanadi.

Diagnostika ob ektlari strukturaviy parametrlarini agregat va mexanizmlarni
ajratmasdan turib bevosita aniglash imkoniyati juda cheklangan. Shuning uchun
transport vositasi mexanizmlarining texnik holatini aniglayotganda diagnostik
parametrlardan foydalaniladi.

Diagnostik parametrlar bilvosita migdorlar bo'lib, strukturaviy parametrlar bilan
bog langan va ob ektning texnik holati to g risida kerakli ma lumot beradi. Ishchi va




yordamchi (hamkor) jarayonlar va ularning hosilalari parametrlari diagnostik
parametrlar bo’lib xizmat qgilishi mumkin.

Transport vositasining texnik diagnostikasi nazariyasi va amaliyoti chiqish
harakteristkalari miqgdorlari va parametrlarining uning strukturaviy parametrlariga
(diagnostika ob"ektining texnik holatiga) bog ligligiga asoslangan.

Ishlayotgan ob ektning chigish jarayonlari fizik yoki kimyoviy jarayonlar bolib,
ular ob’ekt ishi davomida sodir bo’ladi va ob’ektdan tashgarida namoyon bo’ladi.
Masalan, dvigatel energiya ishlab chigaradi va bir vaqgtning o'zida yonilg'i va havo
yutadi, isiydi, ishlatilgan gazlarni chigarib tashlaydi, shovgin chigaradi, tebranadi.

Har ganday ob ektning chigish jarayonlari ikkiga bo"linadi:

1) ishchi jarayonlar-ob ektning ishchi funktsiyalarini belgilaydigan jarayonlar
(masalan, dvigatelda yonilg'i va ekspluatatsion materiallarni sarflash, energiya ishlab
chigarish, ishlatilgan gazlarni chigarib tashlash);

2) birga sodir buladigan (hamkor) jarayonlar-ishchi jarayonlar bilan bir yo'lakay
paydo bo’ladigan jarayonlar (foydasi yo'q jarayonlar-tebranishlar, urilishlar, issiglik
chigarish va h.k.). Bunday jarayonlar-xarakteristika va parametrlarini kuzatish va
tashgaridan o Ichash mumkin.

Ishchi yoki birga sodir bo'ladigan (hamroh) chikish jarayonlarini ob"ektning nosoz texnik
holatidan darak beruvchi bilvosita tashki belgi (simptom) deb garash mumkin.

Endi masalaga teskari tarzda qaralsa, ya'ni struktura parametrlari miqdorlarini
chiqish jarayonlari parametrlari migdori orqgali topilsa, texnik diagnostikaning mohiyati
kelib chigadi.

O’Ichangan diagnostik parametrlar bo'yicha mexanizmning texnik holatini baholashda
tuzilmaviy va diagnostik parametrlar orasidagi to"g ri va teskari bog lanishlarni bilish zarur [8].
Bunday boglanishlar sodda (a), ko'p miqgdorli (b), noaniqg (v) va qurama (g) bo lishi mumkin
(quyidagi rasm).
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Tuzilmaviy va diagnostik parametrlarning o°zaro bog lannshlari xarakteri
ularning axborot beruvchanlik xususiyatlarini ifodalaydi va diagnoz qo yishda
axborotga ishlov berish usullarini belgilab beradi.

Diagnostik parametrlarning tasnifi
1. Tashkil bo’lish printsipi buyicha:
a) ishchi jarayonlar parametrlari (quvvat, tormoz yuli);
b) birga sodir bo ladigan (hamkor) jarayonlar parametrlari (isish, tebranish,
shovqin);
V) geometrik parametrlar (tirgishlar, erkin yurish).
2. Axborot turi bo'yicha:




a) keng axborotli (kompleks);
b) tor axborotli (lokal).
3. Yurgan yuli funktsiyasi bo yicha:
a) uzluksiz;
b) uzlukli.
4. Strukturaviy parametrning funktsiyasi buyicha:
a) tug'ri chizikli S =a*X+b;
b) darajali S =a*X"
v) xosilali S =f(x)

5. Axborotning xarakteri, hajmi va o zaro bogligligi boyicha:

a) ayrim diagnostik parametrlar boshgalarga bog'liq bo’lmagan holda
ob ektning nosozligini aniq ko rsatadi;

b) umumiy diagnostik parametrlar diagnostik ob ektning texnik holatini bir
butun tarzda baholaydi. Bunday parametrlar nosozlikni aniq ko rsatmaydi.

V) o'zaro bog'lig dagnostik prametrlar obekt nosozligini bir vaqgtning

0 zida aniglangan va o"Ichangan ko pgina parametrlar majmui orqali ifodalaydi.

Parametrlarning xususiyatlari: sezuvchanlik, bir ma nolilik, bargarorlik,
xaqqgoniylik

Hamma chigish parametrlar diagnostik parametr bo'lib xizmat gilishlari uchun
quyidagi talablarga javob berishlari lozim:

a) sezuvchanlik xususiyati-strukturaviy parametrning o zgarishiga chigish
parametri 0 zgarishining iloji boricha kattarok o zgarishi mos kelishi kerak;

b) bir ma'nolilik xususiyati-strukturaviy parametrning har bir mikdoriga chigish
jarayonining bitta, anig miqdorli parametri to g ri kelishi kerak;

v) barqarorlik xususiyati-diagnostik parametr miqdorlarining variatsiyasi bilan
aniglanadi va o'rtacha kvadratik chetga chigish (og’ish) bilan baholanadi. Diagnostik
parametrining beqgarorligi uning amaliy sezuvchanligini pasaytiradi;

g) xaqqgoniylik xususiyati-diagnostik parametrning asosiy xususiyatlaridan biri
bo’lib, parametr miqgdorini o'lchash natijalari asosida olinayotgan diagnozning
xaqgqoniyligini ifodalaydi.

Diagnostika belgilari va parametrlarining xarakteristkasi quyidagi jadvalda
keltirilgan.

Diagnostika belgilari
(simptomlar)
1. Samaradorlikning pasayishi |Quvvat, tormoz yo'li, unumdorlik, tortish kuchi va

Diagnostika parametrlar

tezlik
2. Ishchi hajmlarning zichlik | Kompressiya, qisilgan gazning uchib Kketishi,
darajasi gazlarning karterga o'tishi, shinalardagi havo
bosimi va h.k.
3. Karter moyi tarkibining|Qovushoqlik, Kkislotalilik, ishqorlilik, suvning
0 zgarishi bo’lishi, yeyilish maxsulotlarning to planishi

4. Ishlatilgan gzlar tarkibining|SO, SO, va qurumning miqdori




0 zgarishi

Diagnostik me yorlar
Transport vositasi texnik holatini aniglash uchun tashqi yoki transport vositasiga
o rnatilgan diagnoz qo'yish vositalari yordamida o’lchangan diagnostik parametr
miqdorlarini me yoriy migdorlar bilan tagqoslash kerak.

Diagnostik me yorlar transport vositasi texnik holatini migdoriy baholash uchun

xizmat giladi (quyidagi rasm).

Diagnostika me yorlarga quyidagilar Kiradi:

a) Dastlabki me'yor - yangi, texnik soz ob ektlar diagnostik parametr migdoriga
mos keladi va ekspluatatsiya sharoitlarida shu me yorga mos keltirish uchun
ob ektni sozlaydilar yoki ta mirlaydilar. Dastlabki me yor texnik hujjatlarda
keltiriladi.

6) Chegaraviy me'yor - ob ektning shunday texnik holatiga mos keladiki, uni
texnik iqtisodiy nugtai nazaridan ob’ekt ekspluatatsiyasini davom ettirish
magsadga muvofik emas. Bu me yor davlat standartlari talablarida va texnik
hujjatlarda keltiriladi.

B) Yul qo'yilgan me'yor - davriy diagnostika jarayonida asosiy diagnostik
me'yor bo’lib hisoblanadi. Yul quyilgan me’yor asosida ob'ekt holatiga
diagnoza quyiladi va profilaktik ta'sir yoki sozlash ishlari boyicha tegishli
garor gabul gilinadi.
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Nazorat savollari
Nugson deganda nimani tushunasiz?
Nugsonni topish deganda nimani tushunasiz?
Nugsonni gidirish deganda nimani tushunasiz?
Nazorat deganda nimani tushunasiz?
Texnik diagnostika deganda nimani tushunasiz?
Diagnostikalash tizimi deganda nimani tushunasiz?
Ob ektni diagnostikalash ganday amalga oshiriladi?

NoakowbdPE



8. Diagnostik axborotni olish bo’yicha diagnostikalash tizimi ganday turlarga
bolinadi?

9. Diagnostik parametrlarni o’ Ichash bo’yicha diagnostikalash tizimi ganday turlarga
bolinadi?

10.Diagnoz qo yish asosi bo yicha diagnostikalash tizimi ganday bo’lishi mumkin?

11.Diagnostik axborotga ishlov berish bo'yicha diagnostikalash tizimi gganday
bolishi mumkin?

12.Diagnoz go iishning vazifasi nialardan iborat?

13.Nima uchun diagnoz qo yishni nazorat operatsiyalarini bajarmasdan turib amalga
oshirish mumkin emas?

14.Diagnostika ob ektlari modellarining ganday turlari mavjud?

15. Nazoratga yaroqlilikni baholash ko rsatkichlarini keltiring.

16.Strukturaviy parametrlar yoki texnik holat parametrlari deganda nimalarni
tushunasiz?

17.Har ganday ob ektning chigish jarayonlari nechaga bo’linadi?

18.Diagnostik parametrlarning tasnifi deganda nimani tushunasiz?

19.Diagnostik parametrlarning xususiyatlari deganda nimani tushunasiz?

20.Diagnostik me yorlar deganda nimani tushunasiz?

10-MAVZU

TEXNIK DIAGNOSTIKA VA TRANSPORT VOSITALARI IShINI OLDINDAN
AYTIB BERISh
Reja:

. Ob ekt texnik holatini aniglashda uch tur masala.
. Diagnostikalash tizimining tarkibi.
. Transport vositalari ishini oldindan aytib berish.
. Tarkibiy va diagnostik parametrlarni matritsali alogalari.

H W N B

Tayanch so'z va iboralar
Diagnostika, texnik prognoz, texnik genetika, qo'zg almas diagnostik jihozlar,
diagnostikalash davriyligi, diagnostikalash tizimi, prognozlash, texnik holatni oldindan
aniglash, umumiy diagnoz quyish, murakkab mexanizmga diagnoz quyish, diagnostik
matritsa, tuzilmaviy va diagnostik parametrlar.

Ob ekt texnik holatini aniglashda uch tur masalalar
+¢* birinchi tur masalalar - diagnostika masalalari;
+¢ ikkinchi tur masalalar - oldindan aytib berish masalalari (texnik prognoz);
++ uchinchi tur masalalar - kelib chigish (texnik genetika) masalalari.

Diagnostika-joriy (xozirgi ko rilayotgan) vaqt ichida texnik holatni aniglash.
Texnik prognoz-kelajakda kutilayotgan ob ekt texnik holatini va o tkaziladigan
texnik ta'sir yoki diagnostika davriyligini oldindan aytib berish.



Texnik genetika- avvalgi vaqgtdagi texnik holatni aniglash (masalan, avariya oldi
holati).

Diagnoz qoyish - mexanizmning texnik holati to g risida xulosa chigarish, uning
Xozirgi vagtda va navbatdagi TXK gacha bo'lgan davrda ekspluatatsiya uchun
yaroqliligini bilishdir (quyidagi rasm). Demak, rejalashtirilgan diagnoz go’yilganda
transport vositasi soz ishlashi resursini prognozlash elementlarini o'z ichiga oladi.

TCXHHK ITPOTIHO3

TEXHHK THATHOCTHXKA

TEXHHK ICHCTHEA

OGserxcmuute MeXHUK XOAAIMUHL GHUKAGLL.

Diagnoz quyish texnik prognoz va texnik genetika uchun asos boladi.

Texnik holat diagnostikalash asboblari yordamida aniglanadi. Bu masalani hal
bo'lgan deb hisoblasa bo’ladi, chunki xozirgi vagtda qo zg almas, ko'chma va TVga
doimiy o'rnatilgan diagnostika tizimlari mavjud.

Quzg almas diagnostik jihozlarda asosan harakat xavfsizligini ta minlovchi
agregat va tizimlarning holati, yonilg'i sarfi, g ildirakdagi kuchlar aniglanadi. Xozirgi
vaqtda avtokorxonalarda umumiy D-1 va elementar chuqurlashtirilgan D-2 usullari
go llanadi.

Umumiy diagnostikalash (D-1) 1-TXK davriyligi bilan o'tkaziladi. Uning vazifasi
ikki, ketma-ket keladigan 1-TXK oraligiida xarakat xavfsizligini ta minlovchi
mexanizmlarni dastlabki va yakuniy diagnostikalashdir.

Chuqurlashtirilgan diagnostikalash (D-2) 2-TXK davriyligi bilan o tkaziladi.
Uning vazifasi transport vositalarining tortish sifatlari va iqgtisodiy ko rsatkichlarini
nazorat gilish, TXK hamda JTgacha bo lgan ehtiyojni aniglashdir.

Diagnostikalash tizimining tarkibi

Diagnostikalash tizimi asosan uch elementdan tashkil topgan, ular: diagnostikash
obekti (DO), texnik diagnostikalsh tizimi va operator. Bunda diagnostikalashning xar
bir elementi diagnostikash tizimiga ta'sir ko rsatuvchi 0" ziga xos xusuyaiyatlarga ega.

Diagnostikalash tizimi diagnostikaklash ob ektining ishlatilishi xarakteriga ko ra
0 zgarib boradi (doimiy-davriy yoki ixtiyoriy-davriy).

Konstruktiv xususiyatilari, go llanilishi, ekspluatatsiya va ishlatish sharoitlariga
ko'ra diagnostikalash tizimida diagnostikalash ob'ekti bir butunlikda yoki o°zaro
bog langan bir butun tuzilmaviy tarkib elementlari sifatida ko'riladi. Obektui tarkibiy
elementlariga ajratish diaguostikalashda turli usullarui qgollasilishi, olinadigan
qo rsatkichlaruing bir xilda emasligi natijasida amalga oshiriladi. Quyidagi rasmda
ob ektiui diagnostikalashuing turli usullari keltirilgan. Bunda diaguostikalash ob ekti
bir butunlikda maxsus tekshirish rejimida ko riladi.
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Tarkibiy elementlarui diaguostikalash tartiblari ham turlicha. Ba’zi bir tuzilmaviy
elementlar test metodi orgali diaguostikalansa, boshgalari fumktsional usul bilan
diagnostikalanadi. Bularaing hammasi tuzilmaviy elementlaraiug tartibiga ta'sir giladi.

Transport vositalari ishini oldindan aytib berish

Trausport vositalari ishiui oldindan aytib berish (proguoz) - mavbatdagi texuik
ta'sir etishgacha bulgam masofauni va qoldiq resursiai oldindan aumiglashdir. Texuik
holatsi oldindan aniqlashuing uch usuli mavjud:

Birinchi usuluing mohiyati shundas iboratki, proguoz ma’lum agregat va tizimlar
bo'yicha parametrlaraing o'rtacha statistik o zgarishi asosida amalga oshiriladi (agar
alohida agregatuing ishlash muddati boyicha ma’lumot bo'Imasa).

Ikkizchi usul proguoz qilinayotgan parametruing o'tgan yoki xozirgi vagtda
0 Ichauishiga asoslangas.

Uchirchi usul (evristik progrozlash)-ekspertlaraing bergaa ma'lumotiui 0 rtacha
qilib ko rsatadi. Bu usul go pol xatolaraiag bo Imasligiui tamiulaydi.

Proguoz qilinayotgan parametrga ekspluatatsion omillar (agregatuing ishlash
tartibi, yo'l, trausport, tabiiy iglim sharoitlari) ta'siri 0" zgarishining matematik modeliui
bilganda, agregatuing goldiq resursiui aniglash mumkis:

L =K*0,,,

bu yerda: K- trausport vositasining ishlash sharoitiai hisobga oluvchi koeffitsient;
Sqoldiq- YeYilishuing goldiq giymati.

Diagnoz o yayotganda tramsport vositasining navbatdagi TXKgacha ishlash
gobiliyati aniglanadi, ya ni amalda proguoz qilish diaguostika davriyligiui belgilash va
yo'l qo'yilgan diaguostik me'yorlarui anmiglashdan iborat. Bunda proguoz qilishuing
asosly vazifasi avvaldan taumlangam mezoun buyicha eng yugori samaradorlikka
erishishdir.

Diagnoz qo'yishuing magbul davriyligiai bilgan holda (har bir mexanizm,
agregat uchumn) ayrim diagnostik operatsiyalarui texuologik guruhlash va kerakli TXK
turi bilaa birga olib borish mumkin. Bunda TXK hajmlari o'zgaradi va uninug
samaradorligi ortadi.



Diagroz qo'yish davriyligiai (lg) aniglash asosida, xuddi TXKuiung davriyligi
auiqlamishidek, texuik holat o zgarishining gqonumiyatlari va iqtisodiy korsatkichlar
yotadi. ATE da |y i topishaing quyidagi usullari mavjud:

1. Buzilmasdan ishlash ehtimolligining yul quyilgaa miqdori buyicha statistik
usul.

2. Ekstrapolyatsiya usuli bo'yicha, ya ui diaguostik parametr (S) ning yurilgan
yo'l (L) ga bogligligi bo'yicha (koukret ob ekt uchum).

3. Diagnostik parametraing majmuiy miqdorlari buyicha igtisodiy-ehtimollik
usuli (ob ektlar guruhi uchum).

4. Diagnostik parametraiag uzlukli (diskret) miqgdorlari bo’yicha iqtisodiy-
ehtimollik usuli.

Ishlov berishdau 0'tgan diaguostik parametrlaraing mikdorlari berilgan me yoriy
giymatlar bilan tagqoslanadi. Shuning bilan (bitta diaguostik parametr ishlatilganda)
diagaoz qo'yish jarayomi tamom bo'ladi. Agar diaguostik parametr (S;) meyor
ko rsatkichidam katta bo’'lsa, texmik xizmat ko'rsatish bajariladi, agar kichik bo’lsa,
trausport vositasining mavbatdagi nazoratgacha ishlashi ruxsat etiladi.

Tuzilmaviy va diagnostik parametrlaraing diagnostik matritsali alogalari

Ob’ektning murakkabligi va diaguoz qo yishuing vazifalariga bog 'lig holda
diagnostikauning chuqurligi har xil bo’lishi mumkin. Transport vositasi, agregat yoki
mexanizmiuing ish gobiliyatiai baholash uchun umumiy diagaoz quyiladi («yarogli»,
«yaroqsizy» darajasida).

Ta 'mir- sozlash ishlariga bo'lgan ehtiyojui aniglash uchun esa amiq, konkret
nosozlik topilishi kerak. (Agar bitta diaguostik parametr bilaun ishlansa, buniag yuli
oson: diaguostik parametruing o'lchangan miqdori me’yoriy miqdor bilan
taggoslanadi).

Murakkab mexanizmdagi wnosozliklarxi qidirishda bir necha diagnostik
parametrlardan foydalaniladi va bu ish ancha murakkab kechadi. Bu holda diagaoz
quyish uchum ob ektuing ishonchliligi bo'yicha ma’lumotlar asosida umxing eng
ehtimoliy nosozliklari va diaguostik parametrlari o'rtasidagi bogligliklaruai aniglash
lozim. Ama shu maqgsadda transport vositasi diaguostikasi amaliyotida diagrostik
jadvallar (matritsalar) qo’llaniladi. Bunday matritsa diaguoz qoyilayotgan mexanizm
nosozligiai me yor miqdoriga yetgan tegishli diaguostik parametrlar yordamida ajratib
olish imkoniui beradi. Masalaning fizik ma'uosi - diaguostik parametrlarga tugri
kelmaydigan nosozliklarui chiqgarib tashlashdir. Amaliy diagaoz quyishda matritsasi
elektron asbob tarzida bajariladi, unga diaguostik parametrlarga tegishli elektr siguallari
yuboriladi.

Diagnostik matritsa (quyidagi jadval)-ob'ektuing diaguostik parametrlari-S; va
uaiag kutilishi mumkia bo'lgan wosozliklari (X;) o'rtasidagi bog ligliklaraing
modelidir. Misol uchuu, mexaunizm 5 xil nosozlik va 4 xil diaguostik parametrlarga ega;
u holda diagnostik matritsa quyidagicha yoziladi:

Diagnostik matritsa
Diagnostik Kutilishi mumkin bo’lgan nosoezliklar
parametrlar X, | X | O Xg | Xo | X




S, 1 0 0 0 1
S, 0 1 0 1 0
S, 1 0 1 1 0
S, 0 1 1 0 1

Diagnostik matritsa diaguostik parametruing 0 zgarishi asosida tuziladi. Bu
matritsa yordamida kutilgan beshta nosozlikdaun biriai to'rtta diaguostik parametr
yordamida ajratib olish masalasi xal etiladi. Buring fizik ma nosi-me yor tashqgarisiga
chigib ketgan diaguostik parametrlar guruhiaing nosozliklardan bittasiga to'gri
kelishidau iborat. Masalan, biz ko rayotgan misolda nosozlik X, diaguostik parametrlar-
S, va S, ming bir vagtda me’yor tashqarisiga chiqgib ketishidaa paydo bo'ladi va h.k.
Bunday jadval avtomatlashtirilgan diagrostik kompleks uchun asos bo'lib xizmat qilishi
mumKig.

Hazorat savollari
Diaguostika deganda nimaui tushunasiz?
Texuik proguoz deganda mimasi tushunasiz?
Texunik genetika deganda mimani tushuunasiz?
Diagnoz qo'yish degaunda mimasi tushuuasiz?
Texuik holatui diaguostikalash asboblarining ganday tizimlari mavjud?
Quzg almas diagnostik jihozlarda ganday go rsatkichlar aniqlanadi?
Umumiy diagnostikalash davriyligi ganday aniqlanadi?
Chuqurlashtirilgan diagnostikalash davriyligi ganday aniglanadi?
Diagnostikalash tizimi deganda nimasui tushunasiz?
10 Diagnostikalash tizimiga ganday elementlar Kiradi?
11.Trausport vositalari ishiui oldindan aytib berish deganda mimasui tushunasiz?
12.Texuik holatui oldindan aniqlashuing qanday usullari mavjud?
13.Diagnoz qoyish davriyligiui amiqlash asosida gaanday usullardan foydalasniladi?
14.Umumiy diaguaoz quyish deganda nimasi tushunasiz?
15.Murakkab mexanizmga diaguoz quyish deganda nimasi tushunasiz?
16.Murakkab mexanizmga diaguoz quyish jarayonining fizik ma nosi mima?
17.Diagnostik matritsa deganda mimasi tushunasiz?
18.Diagnostik matritsa qanday tuziladi?
19.Diagnostik matritsaning fizik ma wosi uima?
20.Tuzilmaviy va diagnostik parametrlar deganda mimasi tushunasiz?
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11-MAVZU
DIAGHOSTIKAHIHG UMUMIY JARAYOHLARI VA DIAGHOSTIKA
VOSITALARI
Reja:
1. Texuik holatui diaguostikalashuing umumiy jarayomi.
2. Diagnostik vositalaruing tasuifi.
3. Texuik diagnostika vositalriga qo yiladigas talablar.
4. Trausport vositalariai diaguostikalash usullari.



5. Texuik diagnostika vositalari datchiklariga qo yiladigan talablar va ularaiug tasuifi.
Tayanch so'z va iboralar

Diagnostikalashuing umumiy jarayomi, test ta'siri, diaguostik datchik, diaguoz

parametrlari, siatez usuli, tahlil (amaliz) usuli, avtomatlashtirish, diaguostik algoritm,

diaguostika xaritalari, diaguostikalash usullari, diaguostika vositalari, texaik

diagnostika vositalari, oxirgi holat avtomatlari, doimiy xarakat iadikatorlari.

Texnik holatuni diagnostikalashuing umumiy jarayoni

Diagrostikalashzing umumiy jarayowui ob ektming berilgan kuch, tezlik va
issikdik (p, v, t) tartibotlarida fumktsional yoki test ta'sirida ishlashini ta miulash,
diaguostik parametrlar o zgarishiui datchiklar yordamida siguallarga aylamtirish, umi
0 Ichash xamda olingan axborotai me yoriy giymat bilaa tagqoslab, mamtigiy ishlov
berish asosida diagaoz qo'yishui 0z ichiga oladi, ya =i quyidagi ketma-ketlikda
bajariladi (quyidagi rasm):

a) ob ektga furktsional yoki test ta sirlari;

b) diaguostik parametrlarui ulchash;

V) olingan axborotga ishlov berish;

g) me'yor buyicha diagaoz quyish.
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a) Test ta'siri tramsport vositasiming ishi jarayowmida yoki tegishli yuritma
moslamalari (chopish barabanli stendlar va yuklama moslamalar) ishlatilganda amalga
oshiriladi.

Test ta'sirlari erg magbul mehuat va moddiy sarf-xarajatlar yordamida trausport
vositasi texaik holati to'g'risida to'lig ma'lumot berishi kerak. Masalan: transport
vositasining quvvat ko rsatkichlari dvigateluing maksimal quvvati va burash momesti
rejimlarida aniqlansa, ishlatilgan gazlaraing zaharliligi-salt yurishlarda, tormoz
xususiyatlari esa katta tezlik va yuklamalarda axiglanadi. Me yoriy ko rsatkichlaruiug
ko pchiligi diaguoz qo yishuaiang eag maqgbul rejimlariga asosan ishlab chigiladi.

b) Diagnostik parametrlarui datchiklar yordamida o"lchanadi.

v) Datchik yordamida olingan axborotga o lchov asbobiga borish yo'lida ishlov
beriladi, ya ui sigual kuchaytiriladi, uaga xalagit beruvchi shovqiular yo'q qgilinadi,
sigual tahlil etiladi va tozalanadi (miqdori va fazasi buyicha).



g) Ishlov berishdan o'tgan diaguostik parametrlaraing miqdori berilgan me yoriy

miqgdorlar bilan tagqoslanadi. Shuning bilan (bitta diaguostik parametr ishlatilganda)
diaguoz qo'yish jarayoni tamom bo'ladi. Agar diaguostik parametr (Si) me yor
ko rsatkichidau katta bo’lsa, TXK bajariladi, agar katta bo Imasa-trausport vositasiuiug
navbatdagi nazoratgacha ishlashi ruxsat etiladi.
Buyumlaruing nazorat gilinadigan parametrlari migdorlari (bosim, xarorat, chastota, tezlik,
yorutlik kuchi, kuchlamish, elektr toki va boshgalar)ui o’lchash, uzatish, saglash, gayd etish
va boshaqariladigan jarayonlarga ta'sir etish uchum qulay, lekin kuzatuvchiniang bevosita
hissiyotiga bo ysurmaydigau sigralga aylantiruvchi moslama datchik deb ataladi.

Trausport vositasiga o ruatiladigan datchiklar turlari quyidagi sxemada Kkeltirilgas.
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Datchiklarga qoyiladigax asosiy talablar:

» 0 Ichovlaraing haggowiyligi (axiqlik, qayta o lchash imkowiyati, sezgirligi);
>

>

>

ishonchliligi (buzilishsiz ishlash, chidamlilik, ta’mirlashga moyillik, saglasuvchaslik);
texnologik ishlarga moyilligi (diaguostika jarayoslarining murakkabligi, ish hajmi,
universalligi);
tejamliligi (bahosi, ekspluatatsiya sarflari, qo llashdam olinadigan samaradorlik).
Murakkab tizimlarai, ob ektlarai diaguostika gilish (axborotui olish va ishlov
berishuing har xil usullariui ishlatgaun holda)
Diagroz qo'yish uchuu ko'p sonli parametrlarui ishlatganda olingan axborotga
ishlov berishuing ikki: sintez va analiz usullari ishlatiladi.
SIHTEZ USULI. Bir wnechta datchiklar yordamida olingan va
differentsiallashgan axborotui siutez qilish yuli bilan bajariladigan diagrostika
jarayonining mohiyati quyidagidas iborat.
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Diagnostika ob’ektiga test ta sirlari o'tkazilib D;, D,, ..., D, datchiklar

strukturaviy parametrlaraing (Xg,Xs,...,Xn) miqgdorlariai aniglaydi (har bir element
buyicha EiE,,...,E,). Elektr siguallariga aylantirilgan strukturaviy parametrlar
(S1,S,,...Sn) - kuchaytiruv blokiga va ishlov berilgandandan keyin ostona moslamasiga
tushadi; bu yerdan miqdorlari S; dan katta bo'lgan siguallar o'tkaziladi (Sy»,S,»,..) va
ular manutiq siantez moslamasiga (diaguostik matritsaga) tushadi. Matritsa axborotxi
to plab diagroz chigarib beradi.

TAXLIL USULI. Umumlashgau axborotui tahlil etish diaguostika jarayoni sintez
jarayonidan tuzilmaviy parametrlaraing (X;, X,,...,X;) 0 zgarishiui bitta datchik
yordamida integral tarzda qayd etishi bilau farq gilinadi.

Ob’ekt texuik holati to'grisidagi umumlashtirilgan axborotui tashuvchi sigual
kuchaytirilgach, uning eng xarakterli va foydali tarkibiy gismlari ayrilib, tahlil gilinadi,
keyin u tarkibiy gismlar migdor bo'yicha ostoma moslamasida filtrlanib, diagaoz
go yiladi.

Siutez gilish usuli quyidagi kamchiliklarga ega:

1) datchiklarui o raatishga ketadigan texuologik vaqtuing o°sishi;

2) ko'p sonli diagnostik siguallarga ishlov berishuing murakkabligi (murakkab
diagnostik moslamalar talab gilinadi);

3) diagnostik parametrlaraiag har xilligi sababli me yorlash va yuqori auigliksi
ta'miulashuing qiyiuligi;

4) har xil tipdagi datchiklar va o' zgartgichlaraiag kerakligi.

Yugoridagi kamchiliklar umumlashtirilgan axborotui analiz gilish diaguostika
jarayoniuiang rivojlamishiga olib keldi. Lekin ikkala usul ham, ob ektuing
Xususiyatlariga va quyilgaa magsadga qarab, qo llamishi mumkia. (ularuaing



kombinatsiyasi ham). Masalaxn, umumiy axborotui analiz kilgandan so ug nosozliklarsi
amiglash uchua manutigiy siatez moslamasi kerak bo’lib golishi mumkis.

Magqgbul algoeritm tuzish masalasi
Murakkab mexanizmlarai diaguostikalash ko piacha avtomatlashtirishai talab
etadi. Bunda bajarish ketma-ketligi tegishli algoritm bo"yicha axiglanadi.
Diagrostik algoritm deb diaguostika, sozlash va ta mirlash operatsiyalari magbul
ketma-ketligiaiag strukturaviy tasviriai aytiladi. Diaguostik algoritm orgali quyidagilar

bajariladi:

ob ektui testlash rejimiga olib chigish;
ma’lumotga (sigualga) ishlov berish;
biriachi diagrozui quyish (ishlash qobiliyatini baholash);
talab etilsa wnosozlikai chuqurlashgan holda qidirish (elementlararo
diaguostika);
> keyiugi elementga o tish;
> sozlash va ta mirlash operatsiyalari;
> (ayta va yakuniy tekshiruvlar.

Bunday algoritm umum diagnostika algoritmidan va TXK bilan birga
bajariladigan elementlar diaguostikasi algoritmlaridan tashkil topishi mumkis.

Algoritm ob ektuing va diaguostika vositalarining xususiyatlarini nazarga olgan
holda quriladi va igtisodiy mezon bo'yicha optimallashtiriladi (boshga variantlar bilan
taggoslab). Algoritmlar diaguostika jarayonlarini optimallashtirishda asos bo’lib xizmat
giladi.

Algoritm asosida ishlab chigarish sharoitlarida go'llash uchuum diaguostika
xaritalar tuziladi. Uunda operatsiyalaraing tartib somi, operatsiyalar mehnat hajmi
ishlatiladigan jihoz va materiallar, ijrochilar, qaytarilish koeffitsientlari keltiriladi.

Diagnostik algoritm ishlash qobiliyatini amniqlash va wnosozlikai qidirish
algoritmlar sintezidan tashkil topgas.
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Transport vositalarini texuik diagnostikalash usullari tasifi
TVlariui texuik diaguostikalash va diaguostik parametrlarai o lchash usullari
ularaing fizik mohiyati bilan ifodalanadi. Diagnostik parametrlaraing turiga garab
diagnostikalash usullari uchga bo’linadi:
I. Ekspluatatsion xususiyatlardau kelib chiquvchi parametrlar bo yicha:



>

>

tortish-iktisodiy ko'rsatkichlari (etakchi g ildiraklardagi tortish kuchi,
quwvvati, yownilg'i sarfi va h.k.);

tormoz tizimining samaradorligi korsatkichlari (g ildi-raklardaga tormoz
kuchi, tormoz yuritmasiuing ishga tushish vaqti, tormozlauish yo'li va
hk);

yurish xususiyatlari kursatkichlari (boshkaruvchi g ildiraklardagi yon
tomon kuchlari va h.k.);

atrof-muhitga zararli ta'sir ko'rsatkichlari (ishlatilgan gazlar zaharliligi,
quyuq tutus, shovqiu va h.k.).

I1. Geometrik parametrlar bo yicha (tirgish, lyuft, erkia yo'l va boshgalar).
I11. Hamroh jarayosnlar parametrlari boyicha:

>
>
>

ishchi hajmlaruing zichligi;

issiglik ajralishining jadalligi;

tebramish  jarayomlarining  ko'rsatkichlari  (elektr  zasmjirlaridagi
kuchlauishaing 0 zgarishi, tebramish darajasi, quvur o'tkazgichlarida
bosimuing 0 zgarib turishi va h.k.);

ishlatilgan ekspluatatsion materiallaraing fizik-kimyoviy tarkibi.

Diagnostika vesitalarining tasuifi va umumiy talablar

Diagrostika vositalari diaguostik parametrlarai o’lchash uchua muljallangan

texuik qurilmalardir. Ular test rejimiui beruvchi qurilmalar, diaguostik parametrlarga
ishlov berishui oson giluvchi yoki to g ridan-to g ri ishlatiladigan holda gabul giluvchi
datchiklar, o’lchov moslamasi va matijalarui aks ettiruvchi moslamalar (milli asboblar,
son ko rsatuvchi asboblar, ostsillograf ekrami)dan tashkil topgas.

Texnik diagrostika vositalari (TDV) tashgi, doimiy o rumatilgan va tramsport

vositalariga o ruatiladigaa bo’lishi mumkiu (quyidagi rasm).

TexHuk
AUArHOCTHUKAJIAIl
BOCHTAJIapHA
Tamku TBra goumuii TBra BaKkTH-BaKTH
VpHATHJITaH onan
YpPHATHJIAIUTaH
Ky3raamac crenaiap Yerapapui AxOopoTiapHu Xoaat
Xo0J1aT MapKa3JalTHPUITaH napaMeTpJiapuHu
HHANKATOPJIApH XO0J112 OJIMII BAKTH-BaKTH OUJIaH
MocJaMaJjapu VPHATHJIAJUTaH
Kyuma acoo6aap Xapakar xapaéaunga Ax0opoT Ba Macjiaxat
X0J1aT HapaMeTpJauHu TH3UMJIAp

0axo0J10BYM BOCHTAJIAp




a) go zg almas dastgohlar-asosan maxsus xona ichida poydevor (furdamesnt)ga
o ruatilgan bo'ladi; xona chigiudi gazlarai tashgariga chigarish va shovgia to'sish
jihozlari bilan ta'mialanadi.

b) doimiy o'ruatilgan diaguostik vositalar tramsport vositasi komnstruktsiyasi
tarkibiga kiradi (datchiklar, o’lchov qurilmalari, mikroprotsessorlar va diaguostik
ma’ lumotlarui aks ettiruvchi qurilmalar). Ular sodda va murakkab bo'ladi. Soddasi-
trarsport vositasiga o ruatilgan 0" Ichov asboblari. Murakkabi masalaa bort komp yuteri.

Ekspluatatsiya jarayomida doimiy o'ruatilgan texmik diaguostika vositalari
trausportuing uzel va tizimlari holatini nazorat kiladi, diaguostikalash mexuat hajmisui
kamaytiradi, texuik xizmat ko rsatish vaqtida bajariladigan ishlar hajmiui amiglaydi
xamda xarakat davomida unga diaguaoz qo’ya oladi.

Oxirgi holat avtomatlari — transport vositasi (agregat)uing ishlashiui tezkorlik
bilaa to xtatish to g risida axborot beradi; ularga tramsport vositasi yoki agregat ishimi
to xtatadigan moslamalar kiradi (masalan, tormoz tizimidaun suyuglik sirqib ogib chigib
ketsa, tormoz suyuqligining satxi, karterdagi moyning satxi pasaysa va h.k.).

Doimiy xarakat irdikatorlari — milli asboblar uzluksiz ishlaydi; ularga
mexanizm yoki tizimuiug tuzilmaviy parametri oxirgi holatga yetganda yorug lik yoki
tovush siguali beradigan moslamalar kiradi (masalan, sovitish suyuqligining gaysab
ketishi, shinalardagi havoning chiqib ketishi, rul chambaragi lyuftining me yoridaun
oshib ketishi, havo filtrining ifloslanishi, tormoz tepkisiga to'liq bosilganda transport
vositasining yetarli sekialashmasligi va h.k.

Davriy xarakat indikatorlari (sigualizator yoki kuzatuv asboblari) ma’lum davriylik
bilan ishlatiladi.

Axborot to plagichlar sigral beruvchi asboblarga ulangan bo'lib, ularga boshgaruv
orgaularining kirematik va diramik xususiyatlari bo’yicha axborot to playdigan moslamalar
Kiradi.

Oxirgi vagtda doimiy o ruatilgan texumik diagrostika vositalariaing takomillashgasligi
uatijasida ekspluatatsiya jarayonida ular to'gridas-to'gri diagrostik axborotai maxsus
diaguostik punktlarga uzatadi, bu esa, 0’z navbatida, transport vositasi agregat, uzel va
tizimlarining texuik holati va ish jarayonining borishiui nazorat gilishga imkon beradi.

Trausport vositasining nazoratga qulay bo'lishixi ta’mialash magsadida uxiag agregat
va mexaunizmlariga quyidagilar o ruatiladi:

> datchiklar;

> axborotui markazlashtarilgan holda olish moslamalari;

» nosozlik indikatorlari;

» EHM (texsik holat to"g risidagi axborotga ishlov berish uchum).

Konstruktsiyaga o'rmatilgan murakkab diaguostika vositalari haydovchiga tormoz
tizimining holati, yowilg'i sarfi, ishlatilgan gazlaraing zaxarliligi ustidan doimiy wazorat gilish
imkowniui beradi.

Bu moslamalar blok shaklida elektron elementlar bazasi asosida quriladi. Ular transport
vositasiga vaqti-vagti bilaa ishga chigish oldidaa qo'yilib, ishdaa gaytib kelganda yechiladi,
olingan axborotga ishlov berishda EHM samarali ishlatiladi.



«Axborot-maslaxat beruvchi tizimy. OXirgi vaqtda o ruatiladigan texsik diagHostika-razorat
vositasiai konstruktiv bazasi asosida axborot-maslahat beruvchi tizim keng targalmokda. U
haydovchiga eng tejamkor harakat tartibotini, eng qulay marshrutsi va servis xizmatiai tarlashga
Imkon Yyaratadi hamda yugorida kelgirilgaa har xil texsik-igtisodiy omillaraing optimal
0 zgarishini ta'minlaydi. Texmik Xizmat ko'rsatish stamtsiyasining joylashishidan va ulardan
kerakli extiyot gismlar olishidax tortib to valyuta kursiming o°zgarishi va xar xil yowilg'i quyish
shoxobchalaridagi yowilpshing marxi bo'yicha ma’lumot olish imkomisi beradi. Bunda ko'p
ma lumotlar elektron pochta va interaet orgali olinadi.

Texuik diagrostikalash vositalariga kuyidagi talablar go’yiladi:

>
>
>

>
>

ularming umiversal bolishi, xar turdagi tramsport vositalariga qo’llash
mumkiuligi;

ayrim Hazorat jarayonlarini mexasizatsiyalash va avtomatlashtirish mumkiuligi;
olingan axborotuing ishonchliligi za bargarorligi, diagrostik asboblaraing
auikligi, sezuvchasligi, soddaligi va o'rta malakali ishchi kuchidau foydalasish
mumkiuligi;

texnik diagnostikalash ishiwi olib borishuing qulayligi va xavfsizligi;

transport vositasi ishlayotganda, ishlamay turgamda yoki ishlash tartiboti
0 zgargauda agregatlar texuik holatini diagrostikalashui ta'miulashi.

Avtotransport korxonalarida quyidagi diagrostika vositalari ishlatiladi:

I. Umumiy ekspress-diagrostika — (D-1) uchus:

1) avtomatlashtirilgan ekspress-diaguostika posti (tizimi);

2)tormozlar, boshqgariluvchan g ildiraklaraing o ruatiluvi, rul boshgaruvi, yorituv va
signal asboblari, shinalardagi havo bosimini diagrostikalash maydonchali stendlari va
moslamalari majmui.

NogakowdPE

Hazorat savollari

Diagnostikalashuing umumiy jarayoni deganda mimani tushunasiz?
Diagnostikalashuing umumiy jarayoni ganday ketma-ketlikda bajariladi?

TV diagnostikalashda test ta'siri xima uchua amalga oshiriladi?

Diagnrostik datchik mima?

Datchiklarga gauday talablar quyiladi?

TVlarga o ruatiladigan datchiklaraing qanday turlariui bilasiz?

Diagroz qo'yish uchuu ko'p sonli parametrlarui ishlatganda olingan axborotga

ishlov berishuing gaunday usullari ishlatiladi?

8. Siutez usulining mohiyatiui tushusntirib bering?

9. Tahlil (analiz) usulining mohiyatisui tushustirib beriag?

10.Diagnostikalash nima sababdan avtomatlashtirishsi talab etadi?

11.DiagHnostik algoritm deganda nimani tushunasiz?

12.Diagnostik algoritm orgali ganday ishlar bajariladi?

13.Diagnostika xaritalari deganda mimasi tushunasiz?

14.Diagnostik algoritm ganday natijalardan iborat?

15.Diagnostik parametrlaraing turiga garab diagaostikalash usullari wechaga
bo linadi?



16.Diagnostika vositalari deganda nimasi tushunasiz?

17.Texuik diagrostika vositalari deganda Himani tushunasiz?
18.0xirgi holat avtomatlari deganda nimasi tushunasiz?
19.Doimiy xarakat indikatorlari deganda mimasni tushuuasiz?
20.Texuik diagnostikalash vositalariga qaunday talablar go’yiladi?

12-MAVZU

TRAHSPORT VOSITALARI XARAKAT XAVFSIZLIGIHI TA'"MIHLOVChI
TIZIMLARHI DIAGHOSTIKA QILISh TEXHIK VOSITALARI
Reja:
1. Harakat xavfsizligini ta miunlovchi uzellarai wazorat gilish uchua me yoriy

baza.
Tormoz xususiyatlariai diaguostika gilish usullari.
Tormoz xususiyatlariai diagrostika qgilish dastgohlariaing tassifi.
Dastgohlaraing shakllari.
Inertsiya tipidagi dastgohlar (steudlar).

s wn

Tayanch so'z va iboralar
Tormoz xususiyatlariui diaguaostik parametrlari, umumiy diagnostikalashdagi diaguostik
parametrlar, elementar diaguostikalashdagi diaguostik parametrlar, tormoz tizimisi
xaydab simash, tormoz tizimiui dastgoxlariai diagnostikalash turlari, maydonchali
diagnostikalash dastgoxlari, inertsion rolikli tormozui diaguostikalash dastgohi, kuch
turidagi rolikli tormozsui diagnostikalash dastgohi.

Harakat xavfsizligini ta'minlovchi uzellarni nazorat
gilish uchun me'yoriy baza

Statistika ma’lumotlariga asosam texmik sabalarga kura sodir buladigan
falokatlaruing 40...45% foyizi tramsport vositalari tormoz tizimining nosozliklari
natijasida kelib chigar ekan. Bu nosozliklar diaguostika orgali aniglanadi. Tormozlar
diagnostikasi jarayoni ekspluatatsiya sharoitlari va xarakterli zosozliklar ruyxati asosida
amalga oshiriladi, ularga tegishli ravishda diaguostik parametrlar taunlanadi, me yoriy
kursatkichlar aniglanadi, diaguostika vositalari texaologiyasi va jarayoslari tanlanadi.

Diagrostik parametrlar tormoz tizimining nosozliklari ruyxati asosida tuzilgan
strukturaviy - sababiy sxemalarsi tahlil gilish bilan aniglanadi.

Diagrostik me'yoriy kursatkichlar ekspluatatsiya sharoitlaridaa ga'tiy mazar
tormozlaraing buzilmasdan ishlashi, berilgan tormoz yuli va transport vositasiniag
sekinlashishiui ta'miulash kerak.

Trausport vositalarining tormoz tizimlariga quyidagi asosiy ekspluatatsion
talablar quyiladi:

> berilgan tezlikdagi erg gisqa tormoz yuli;

» tormozuing hamma g ildiraklarda tormozuing bir vaqtda ishlashi;

» tormoz tizimi yuritmasiuing qisga vaqgtda ishga tushishi;

» chap va uung g ildiraklardagi tormoz kuchlariniug teugligi.



Hosozliklaraiag kelib chigishiga garab yoki kursatkichlarga asoslangan holda
diagnostik parametrlarai ikki turga bulish mumkia: umumiy va elementar diaguostika
buyicha.

Umumiy diagnostikaga: transport vositasining tormoz yuli va sekiulashishi,
tormoz kuchlari va ularuing g ildiraklardagi giymatlari farqi kiradi.

Elementlar diagrostikaga: tepkiui bosish kuchi, tormoz kuchiuing oshishi va
kamayishi, tormoz mexauizimiuiug ishga tushish vaqgti, tormoz kamera shtokiuiug yuli,
tepkining erkiu yuli, kompressoruing ish uaumi va boshqalar kiradi.

Tormoz xususiyatlarui diagnostika qilish usullari

Tormoz tizimiuiug diaguostik parametrlari quyidagi hollarda o Ichaunadi:

> trausport vositasining xarakati jarayonida;
» trausport vositasiga doimiy uruatilgan diaguostik vositalar yordamida;
» tormoz steudlari yordamida (statsionar sharoitda).

Trausport vositasiai xarakatda simash asosan tormoz sifatini umumiy baholash
uchun qullanadi.

Trausport vositasi ekspluatatsion xususiyatlariniag tormoz tizimi buyicha asosiy
diagnostik parametrlari quyidagilar: S; - tormoz yuli, m ;R - tormoz kuchlari, u; S, -
sekiulashish yuli, m :t, - sekiulashish vaqti, s ; j, - sekiulashish migdori, m/s*.

Tormoz yo'lini diaguostikalash tekis, quruq, gorizontal va trarsport harakatidan

holi bo lgan yo'lda o tkazilishi kerak:
S, _K™e hinda:
26p™ g

St tormoz yuli, m;
V,- TV tezligi, km/ soat;
Ke- ekspluatatsion sharoitai e'tiborga oluvchi koeffitsient (emg.avt. -1,4; yuk.avt.-
2...2,44);
g - erkiu tushish tezlasishi, m/sek?;
¢ - shinaning yo'l bilan tishlashish koeffitsiesti

Sekinlashishui esa quyidagi ifoda bilan aniglash mumkis:

V2
I = =
268,

Engil tramsport vositasining tezligi V,=30 km/soat bulganda yengil
avtomobillarining tormozlauish yo'li 7,23 m, yuk avtomobillari va avtobuslarda
9,5...11,0 metrsi tashkil etadi.

Engil tramsport vositalari uchur sekinlashish j=5,8 m/sek® yuk avtomobillari
uchur 5,0 dam, avtobuslaruchus 4,2 m/sek? dar kam bulmasligi kerak.

Statsionar sharoitda tormoz kursatkichlarini diagnostikalash orgali TV Hiug
tormoz mexasnizmi texuik holati tug risida tulig ma lumot olinadi (quyidagi rasm).




TOpM03 T3SUMUHHU JTUHATHOCTUKAJIAII yCYyJJIapu
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Xapaxamoa cunaw (Uyn curosnapi) Cmenonapoa cunaw
_-— *
Maiioonuanu cunaw Ponux (6apaban)nu cunawu
Hunepyus mexanuzmuu Kvu mexanusmu

Trausport vositasi texuik holatiai baholashda uning harakat xavfsizligiga bevosita
yoki bilvosita ta'sir etuvchi agregat va mexaunizmlaruing texuik holatiai aniglash asosiy
tadbirlardas biridir.

Transport vositasi tormoz tizimining texuik holati va uning ishlash samaradorligi
GOST 25478-82 buyicha xaydab sinash va sterndda sinash usullari bilan aniglanadi.

Xaydab sinash. llashish koeffitsenti 0.6 dan kam bulmagan quruq asfal t yulda,
trausport vositasi tezligini 40 km/soatga yetkazib keyin tomozlanadi va tormoz yuli
hamda sekinlashishiui aniqlash bilan utkaziladi.

Sekinlashish deselerometr asbobi yordamida
aniglanadi. Bu oddiy wusul bulib, asosan
dastlabki ma'lumot uchun qulay.Avtotransport
korxonalari va texmik hizmat kursatish
stantsiyalarida esa sinash (ya'ni diagnostika
qilish) asosan stendlarda bajariladi. Stend

shunday qurilmaki, unda transport

Maridor . . . . . .. .

cmendununz wapmnt maceupr. ~ VOSitasiHing yuldagi xarakati shakllantiriladi
/— maiidonuanap; (imitatsiya gilinadi).

2—0amuurx; 3— poaurarap;
4— mparncnopm eocumaciu
Fuadupazu; 5— Kaumapuayeuam
npycurna

Maydonchali imertsion tormoz stendi: Maydonchali stendlarda transport
vositasuing tezligi 6-12 km/soat yetkazib keyin maydonchaning ustida birdan tormoz
beriladi va tormoz yuli auiglanadi.

Bu stend tormozlaruing ekspress-diaguostikasida ishlatiladi. Bunda xosil
buladigan transport vositasining inertsiya kuchlari va shinalar bilan maydoncha orasida
paydo buladigan ishgalanish kuchlari platformalaraing siljishiga olib keladi, ular esa
datchiklar bilan gabul gilisadi. Siljishlar tormoz kuchiga proportsionaldir. Bunda paydo
buladigawn inertsiya kuchlari trausport vositasining tormoz kuchlariga tug ri keladi.

Agar tormoz samarasiz bo’lsa, u holda TV g'ildiragi dastgoh maydowni bo'yicha
aylanib ketaveradi va maydosnchalar surilmaydi.

Agar tormoz samarali bulsa, g ildirak maydonda tuxtaydi, inertsiya va ishgalasuish
kuchlari ta'sirida TV va u bilau birga maydonchalar oldinga garab xarakatlanadi.

Har bir maydonning quzg alishiui datchik yordamida ulchov asbobi yozib beradi.
Bunday stendlarming afzalliklari: tez xaraktliligi, kam metall va emnergiya sarfi.
Tormozga umumiy baho berish uchuu qulay.



Kamchiliklari:  g'ildiraklar ~ bilam ~ maydonchalar  orasidagi ilashish
koeffitsientining uzgarishi sababli kursatkichlar past turg uslikka ega.

Undan tashgari TV qgiyshiq turib golishi mumkin. Shuniag uchuu bunday steundlar
keng qullanmay golgan.

Yugoridagi kamchiliklar rolikli (barabamli) stendlarda yuq, masalan inertsiya
tipidagi tormoz stemdida (quyidagi rasm). Bu stend ikki juft barabasular, zanjir
uzatmalaridan, 55-90 kV1li el.dvigatel, reduktordan, maxoviklardan iborat.

bapabanau
UHEPUUOH MOpMO3 CIMeROl-
HuHe wapmau macsupu;
I—unepyuon maxogux,
2—6apaban; 3—3anxcupau
) _yaamma,
4—anexmp mazrumay
- waausys; S—pedykmop;
6—anexmp deucament.

Bu stendda tormoz samaradorligini tekshirishuing fizik mohiyati quyidagicha:
agar xaqiqiy yulda tormoz mexamizmi yordamida tug'ri harakatlamayotgam tramsport
vositasining Kinetik energiyasi sundirilsa, stead sharoitida esa transport vositasi
quzg almas bulib tormoz ta'siri ostida maxovik massasi va barabaular aylanishining
energiyasi suudiriladi. Xaqiqiy sharoitlarai sun'iy ta mialash uchua maxovik massasi
shunday tanlanadiki, uning va barabanlaraing inertsiya momenti tramsport vositasi
yurgaudagiga uxshash kinetik energiya bilan ta'miulansis.

Diagrostika texmologiyasi: Stendga tramsport vositasi urmatilganidan SuHg
g ildirak tezligi 50-70 km/soatga yetkaziladi va birdan tormozlanadi, steaddagi hamma
muftalar uziladi. Buada g’ildirak bilan barabaslar urtasida tormoz kuchlariga garshi
inertsiya paydo bulib, biroz vaqtdan keyin barabaular va gildiraklar aylanishdan
tuxtaydi. Tormoz yuli barabaular aylanish soni buyicha yoki ularaing aylasish
davomiyligi buyicha, sekinlanish esa burchak deselerometri bilan ulchanadi.

Deselerometr - sekiulashishuai ulchash asbobi. Uning ishlash priutsipi asbob
ichidagi kuchma imertsiya massasining umiag Kkorpusiga misbatan siljishiai gayd
qgilishiga asoslangan. Bu siljish inertsiya kuchi tasiri ostida ruy berib, u kuch trausport
vositasi  tormozlauishi  wmatijasida paydo buladi va uming sekiulashishiga
proportsionaldir.

Afzalligi: yuqori darajadagi asiglik.

Kamchiligi: kup energiya sarf giladi, katta metal hajmli. Trausport vositalarining
tormoz tizimiai umumiy baholashga qulay .

Kuch turidagi tormoz steudi (quyidagi rasm). Xuddi inertsiya tipidagiga uxshab, 2
juft roliklar (barabaular) zamjir uzatmalaridan iborat. Xar bir juft uziming motor-
reduktoriga ega (4-13 kVt). Reduktorlar planetar tipida bulganligidan - uzatmalar
uisbati 32...34, tormozlar sinovida roliklaraing aylasishi transport vositasiaiag 2...4
km/soat tezligiga tugri keladi.

Stend tormoz tepkisida kuchaytirgich datchigi bilan jihozlangan. Bu maksimal
tormoz kuchiuli va tormoz yuritmasiuiung ishlab ketish vaqtiui aniglash imkowini beradi.




Bunday stendlar transport vositasi harakatiai imitatsiya giladi va bunrda tormoz
samaradorligi parametrlariui ulchaydi.

Texuologiyasi: trausport vositasiaiag bir ugidagi g ildiraklari roliklarga quyilib,
dvigatel yuritiladi va asta-sekin tormoz tepkisiga bosiladi. Bunda paydo buladigan
tormoz kuchlari (R;) wi el.dvigatel statoridagi reaktiv momesntlar miqgdori buyicha
ulchamadi. R; ning tepkiga tushayotgam bosim kuchiga bogligligi, tormoz
mexanizmlariaing ishlab ketish vaqti va h.k.lar ham ulchanadi. Keyin ulchangan
diagnostik parametrlar me yoriy miqgdorlar bilau tagqoslanadi.

Kyu mypudaeu poaurau mopmos cmendununez wapmay maceupu: I—pama;
2—pesui; 3—sandcupau yzamma; 4—ean; S—momop-pedykmop; 6—Oupaawmi-
Dysuu poaux; 7—mparcropm Gocumacuiune ruadupaeu; §—Oocum damuuzu.

Afzalliklari: yuqgori auiglik, yuqori texuologik (barabaularaing past tezliklarda
aylauishi hisobiga).

Kamchiliklari: katta metall va energiya hajmliligi.

Bu stendlar nmazorat operatsiyasida ishlatishga qul keladi, masalan, tormoz
samaradorligini ulchagandan sung, kerak bulsa sozlash ishlari olib borilib, keyin
bajarilgan sozlash ishlari sifatiai gaytadan nazorat gilishga qulaydir.

Tormoz xususiyatlarini diagnostika qilish dastgohlarining tassifi
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Rul boshgaruvini diagnostikalash

Rul boshgaruvida vujudga keladigam ayrim buzilish va wmosozliklarga mos
diagnostik tashqi belgilar va parametrlar quyidagi jadvalda keltirilgasn.

Rul chambaragidagi lyuft giymati quyidagicha me yorlauadi: yengil avtomobillar
uchuu 10° gacha, avtobuslar uchux 20° gacha va yuk avtomobillari uchur 25° gacha.

Rul chambaragi bir maromda va siltanmasdasn burilishi kerak.

Bulardan tashqari tramsport vositasi oyna tozalagich va oyna yuvish jihozlari
bilaa ta' miaglasishi lozim.

Trausport vositalarining harakat xavfsizligiga shina va g'ildiraklaraing ta'siri
kattadir. Shinadagi bosimuiag migdori me yoriy miqdorlardan kam bo Imasligi va oshib
ham ketmasligi kerak.

Shuni ham ta'kidlash kerakki, osma detallariag yeyilishi boshgaruv g ildiraklari
o ruatilish burchagini o0°zgarishiga olib keladi. Hatijada TVui boshgarish giyiulashadi,
shimalar yeyilishi jadallashadi, yowilg'i sarfi o'sadi. Bunday salbiy omillarui bartaraf

etish uchum boshgaruv g ildiraklarining o ruatilish burchagi sterdlarda tekshiriladi.
Rul beshgaruvi bo'yicha ayrim diagnoestik ko rsatkichlar

Diagnostik
parametrlar

1. |Rul chambaragi erkin | Rul chambaragi lyuyuftining | Lyuft

yo'linin oshishi | oshishi
(chervyak-vtulka
juftligining yeyilishi)
2 | Rul chambaragining qiyin | Rul chambaragining qiyin | Aylantirish

No Buzilish va nosozliklar Tashqi belgilar

aylanishi aylanishi kuchi
3. | Rul kolonkasining | Rul kolonkasining vertikal | Tirgish

ko'ndalang siljishi | 0°q bo'yicha siljishi

(podshipuiklarning (podshipuiklarning

yeyilishi) yeyilishi)

Kuzov tashqi asboblari, oldingi oyna, oyna tozalagich, oyna yuvgichlar
texnik holatini diagnostikalash

Kuzovuing tashki asboblari, ularaing soni, joylashuvi va ko rish burchaklari
orgali mazoratlanadi. Trausport vositasi faralari nurlarining targalishini mazoratlash va
sozlash uchur maxsus ekraular yoki ko chma asboblar qo’llaxiladi. Masalan, faralarui
tekshirish va sozlash asbobi — K-MO yordamida fara yorug'ligi okimiuing yo walishi
va kuchi amiglanadi. Bunda yorug'lik kuchi bir juft farada bir-biriga misbatan 2
martadar ko'prog oshib ketmasligi kerak. Kuzov yon tomomlaridagi burilishsi
ko rsatuvchi kichik faralar universal o’Ichash asboblari orgali gekshiriladi.

Trausport vositalari oyna tozalagich va oyna yuvish jihozlari bilan ta'misnlashi
lozim. Oyna yuzasiui tozalash avtobuslar uchun tozalagichuing minutiga 10 martali
yurishida, boshga tramsport vositalari uchua 5 marta yurishida ta miulauishi zarur.
Oldingi oyna darz ketmagaum bo’lishi, ko'rish yuzasiai kamaytiruvchi qo shimcha
jismlar bo'Imasligi kerak. Ularuing yorug lik o'tkazish xususiyatlariai aniklash uchun
lyuksometrlar qo llaniladi.

Shina, g’ildirak, yurish gismi va esmalarui diagnostikalash

Trausport vositasiaing harakat xavfsizligiga shima va g ildiraklaraing ta'siri
kattadir. Shimadagi bosimairg migtsori Me yoriy migdorlardar kam bo Imasligi va



oshib ham ketmasligi shart. Shina protektoriniang goldiq balandliklari kquyidagilardaan
kam bo Imasligi kerak: yengil avtomobillarda — 1,6 mm; yuk avtomobillarida — 1,0
mm; avtobuslarda — 2,0 mm.

Yirtilgan, kordlari chigib qolgan va protektorlari gatlamlarga ajralgan shinalarsi
ekspluatatsiya gilish hamda trausport vositasining bir 0°giga (ko prigiga) xar xil turdagi
shimalarai qo yish gat'iyan man etiladi.

Osmalaruing texuik holatini diagnostikalash uchua maydonchali stendlar
qo llaniladi, ular diaguostikalash ob’ektiga o'z ta’siriai ko rsatadi. Osmalaruing texuik
holati ularaing tebrauishi boyicha test ta'sirida aniqlanadi. Osma detallarining yeyilishi
boshgaruv g'ildiraklari o'ruatilgan burchagining o°zgarishiga olib keladi. Buming
Hatijasida tramsport vositasiai boshqgarish qiyinlashadi, shinalaraiag yeyilishi
jadallashadi, yowuilg'i sarfi o'sadi. Buuday salbiy omillarai bartaraf etish uchum
boshqgaruv g ildiraklarining o rmatilish burchagi stemdlarda tekshiriladi. Bu stendlar
statik va dimamik turlarga bo'linadi. Statik stendlar, o'z mavbatida optik, elektrik va
mexamnik turlarga, dimamik steudlar esa rolikli va maydosnchali turlarga bo’linadi.

Hazorat savollari

1. Tormoz xususiyatiui diaguostikalash vositalari ganday turlarga bulinadi?

2.Umumiy diagnostikalashda tormoz xususiyatlar kursatkichlaridaa qaysilari
aniqglanadi?

3.Elementar diaguostikalashda tormoz xususiyatlar kursatkichlaridan qaysilari
aniqglanadi?

4.Tormoz tizimiui Hima magsadda xaydab sinaladi?

5.Rul boshgarmasi gaunday diaguoz qilinadi?

6. Rul boshgarmasidagi nosozliklarui sanab beriug.

7.Shinalardagi mosozliklar.

8.0Osmalardagi nosozliklar.

13-MAVZU
TRAHSPORT VOSITALARIHIHG TORTISh SIFATLARIHI DIAGHOSTIKA
QILUVChI TEXHIK VOSITALARI
Reja:
. Tortish sifatlariui diaguostika gilish usullari va parametrlari.
. Tortish stendlarining tassifi.
. Stendlarning tayanch moslamalari.
. Tortish dastgohlariuiug rivojlanish istigbollari.

H W N B

Tayanch so 'z va iboralar
Tortish xususiyatiui diaguostikalash usullari, tortish xususiyatiai haydab sinash orgali
diagnostikalash, tortish xususiyatini dastgohda diagnostikalash, tortish xususiyat
dastgohi, yuklash moslamasi, dastgohlaraing tayanch moslamalar turi, traasport
vositalari ekspluatatsion xususiyatlari, diagrostik parametrlar.



Tortish sifatlarini diagnostika gilish usullari. O'Ichanadigan parametrlar

Bajarilayotgan operatsiyalar hajmi va maqgsadlari buyicha diagrostikasi kompleks
va elementlar diagnostikalarga bulinadi.

Kompleks diagnostikaning maqgsadi-traasport vositasining ekspluatatsiya
samaradorligi va harakat xavfsizligini belgilaydigan asosiy ishchi parametrlariui
0 Ichashdir.

Elementar diaguostikalashuing maqgsadi-trausport vositasi agregat mexauizm va
tizimlari tehuik holatiai baholashdir.

Asosiy diaguostika parametrlar quyidagilar:

a) Tortish-igtisodiy parametrlari:
Ng - yetaklovchi g'ildiraklardagi quvvat

va uHiHg xosilalari;
m’“* HocTa ”"’"’”’T" Ry - tortish kuchi;

: v————— V, - xarakat tezligi;
Creripa xepmaramasranma | Ry - Xarakatga ko rsatiladigau garshilik;
v v 7 7 S, - erkin yul;
B 3";;‘;?{;‘” Tpastcriopr Kyma | Sy - tezlab ketish (razgomn) yuli;
RGO P xoncroyamsenra) | Sovoumn | 1r - tezlab ketish (razgow ) vaqti;
| o || Vo | gase |, - tezlawish;
oy nocr | 69w acoomapn G sl Q- xarakterli tezlik va yuklama
Japna (yamyxens CHHOBJIADH i i i ila i ichti
oxcunyuann | |ennepmenn rejlr_nlarldagl youilg iaing  solishtirma
XapagHuna) sarfi;
Maxcye Grman SO - ishlatilgan gazlaruing zaxarliligi;
nocmapial | Gupramakaa

A - shovkia miqdori.
Topmuwe cugpamaapunu uasnocmuxaraiu g

yeyanapu.
Bu parametrlar tortish sifatlarini diagnostikalash stendlarida (KI1-4856, GAZ, ZIL
trausport vositalari - KI-8935;-K1 - 8930 - GAZ, ZIL, MAZ, KrAZ, KamAZ; KI - 8946

- UAZ; K - 409 - yengil avtomobillar uchusu) yoki qurama stendlarda auxiglanadi.

b) Tormez xususiyatlari parametrlari:
R: - tormoz kuchlari;

St - tormoz yuli;

S, - sekinlanish yo'li;

T, - sekiulanish vaqti;

J, - sekiulanish miqdori.

Bu parametrlar kuch yoki inertsiya tormoz steundlarida KI-4998 (o glarga
tushadigan kuch 4 tomnadan oshmasligi kerak); Kl - 8925 (5 tonnadan oshmasligi
kerak); KI - 8944 (eugil avtomobil UAZ turidagilar uchun) axiglanadi.

V) Yurish xususiyati parametri:

Ry, - yetaklarnuvchi g ildiraklardagi yon kuchlar.



Bu parametr KI - 4872 ( GAZ ,ZIL transport vositalari uchun) steadi yordamida
amiglanadi. KI - 8945 dan esa ugiga 1000 kG danm oshmagan yuklama tushadigau
trausport vositalari parametri auiqlanadi.

Parametrlar ikki guruhga bo'linadi:

Biriuchi guruh parametrlari (Ry, Vi, t, S;, Q va h.k.) umumiy diagnostika
parametrlari hisoblanadi. Ikkiachi guruh parametrlari elementlar buyicha utkaziladigan
diaguostikaga muljallaagas bulib, trarsport vositasiaiag quvvati va yowsilg'i igtisodiyoti
kup jihatdan ularga bog lig (kirish traktidagi havouiug siyraklamishi -AR, trarsmissiya
mexauizmlariaiag garshiligi - M, yoki erkia yo'l S, (vubeg), SO miqgdori, tirsakli val
aylaumishiming salt yurishlardagi muvozanati, pukakli kameradagi yonilg iniang sathi, ut
oldirishuing urnatilish burchagi, uzgich-ulagich kontaktlariaing tutash holati burchagi,
ut oldirish tizimi | va Il zanjirlaridagi kuchlauish parametrlari (dizellar uchua bosim va
dvigatel tsilindrlariga yonilg'i yetkazib berish parametrlari).

| guruh parametrlari asosan dimamometrik stendlar yordamida aniqlanadi. Ular
chopish barabasnlari va yuklama moslamalari bilau jihozlangan bo’ladi.

Il guruh parametrlari esa kuchma asboblar yordamida aniglanadi.

Tortish dastgoxlarining tasifi

Dimamometrik stendlar (yoki tramsport vositasining tortish sifatlariai baholash
sterdlari) transport vositalarining xarakterli tezlik va yuklama rejimlariai imitatsiya
giladi va asosiy parametrlaruai ulchaydi hamda asosiy agregat va tizimlaruing texmik
holatiui aniqlaydi.

Stendlar yuklash usuli buyicha ikkiga bulinadi:

» kuch stendlari: bular yuklama moslamasi bilau jihozlangan va doimiy test

rejimida ishlashga muljallangas.

> iuertsiya stendlari: bular maxovik massalari bilan jihozlangan va tezlab

ketish (razgomn) test rejimida ishlashga mo’ljallangas.
Kuch stendlarida g ildiraklardagi tortish kuchi, ularaing aylauish tezligi, trausmissiya
garshiligi va yowilg'i sarfiai tug'ri uzatmada, berilgan bargaror yuklama va tezlik
rejimlarida, maksimal buralish momesti va dvigatelaing maksimal quvvati rejimlarida
ulchaydilar (quyidagi rasm).

Inertsiya stendlarida quvvatai to'g'ri uzatmada, drosseluing to'lig ochilgan
holatida, tramsport vositasi g ildiraklariaiag burchak tezlamishi hamda tezlab ketish
vaqtiui o' lchagan holda auiglaydilar.

Stendlar asosan transport vositasiHiHg bitta
yetaklovchi  kuprigiga  moslab  chiqariladi,
konstruktsiyasida ikkita yetaklovchi ko prigi
bo'lgan tramsport vositalari uchun stendsi
yuklama moslamasi bilan bog'liq bo'lmagan
qo'shimcha barabanlar bilan jihozlaydilar. Ular
tayanch barabanlari bulib xizmat giladi.

Tortish sifatlarini diagnostikalaydigan stendning
turlari quyidagi rasmda keltirilgan. Stednlardagi



chopish  barabanlari yo'lmi taqlid qiladi.
Barabamnlar yakka va qo'shaloq bo lishi mumkis.
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Transport vositasi tortish-iqtisodiy sifatini stemdsiz diagnostikalash usullari
Hozirgi kunda ishlab-chigarish binolarining gimmatliligi tufayli tranasport
vositasining tortish-igtisodiy  sifatini  stendsiz  diaguostikalash  usullari  keng
targalmoqda. Bu turdagi diaguostikalashga quyidagilarai Kiritish mumkims:
» karter moyiuing spektral tahlili;
» ishlatilgan gazlar tarkibaniug tahlili;
» tebranishlar (akustika) parametrlariaiag tahlili;



> ishchi hajmlar zichligining tahlili (bosimuing o0°zgarishi, siyraklasish,
gazlaraing karterga o'tib ketishi va h.k.).
Ekologik me’yorlar
Oxirgi vaqgtda ko'pgima davlatlar ishlatilgan gazlardagi zaharli chiqiudi
moddalarai me yorlovchi xalgro stamdart — “Evro” qoidasiga o tmoqdalar (quyidagi
jadval).

«Evro» qoidalariga binoan zaharli chigindi moddalaraing meeriy migdorlari
Uglerod oksidi | Uglevodorod AZ(",ilgki'd' Amalga
Me’yorlar (SO) miqdori, | (SH) migdori, mig d(:ri Kiritilgan
gG’kVt soat gG’kVt soat 9G'kVi soat yil
Yig iudisi
Evrol 2,72 - 107 1992
Yig iudisi
Evro 11 2,2 - 050 1996
Yig iudisi
Evro 111 2,3 0,2 0.15 2000
Evro 11l
(atmos:fera 15 18 Me’yorlan- 2000
harorati -7°S magax
bo’lganda)
Zaharli chigiadi moddalaraing mikdorlari karbyuratorli dvigatellarda gaz

amalizatori va dizel dvigatellarida tugum o'lchagich yordamida o'lchanadi. Gaz
analizatorining ishlash printsipi chigiudi gazlardagi ma’lum iufraqizil aurlarsi, tutun
0 Ichagichmuiki esa chiqindi gazlaruing optik zichligiui taxlil kilishga asoslangan.

Traunsmissiyaui diagnostikalash

Trausmissiya uzellariui ishlash gobiliyatini umumiy baholash transport vositalasi
tortish sifatlarini diagunostikalash stendlarida baholanadigan erkin yo'l, tezlab ketish
vaqti va lyuftlar yig iadisi miglori bilan baholanadi.

Trausmissiya uzellariui diaguotikalashda karter moyi tarkibiui aniglash, iadikator
qurilmalari yordamida vallaraing aylanish sonini taggoslash hamda vallaruing tebranish
va egilish giymatlariai baholash usullari ham qo llaniladi. Kelajakda tramsmissiyamuing
issigligi diagnostikalanadi, bunda diaguostik parametr sifati}ja uzeldagi issiglikuing
0 zgarish harakteridau foydalaniladi.

Qaytarish uchumn savollar

TV tortish xususiyatiui diaguostikalash ganday usullari mavjud?
2. TV kursatkichlaridan qaysilari ekspluatatsion  xususiyat
parametrlari buladi?
Tortish xususiyatiui aniqlash dastgohi ganday ishlaydi.
4. Tortish xususiyatlariai diagnostikalash dastgohlarini tayanch moslamalari

gauday turlarga bo’lizadi?
5. Yuklama beruvchi moslamalaruing ishlash pristsipi.

=

diaguostik

w



14-MAVZU

DOIMIY O'RHATILGAH DIAGHOSTIKA VOSITALARI VA TEXHIK

DIAGHOSTIKAHIHG SAMARADORLIGI
Reja:

1. Doimiy o ruatilgan diagrostik vositalari (DO DV) tassifi.

2. Doimiy o ruatilgan mazorat elementlari.

3. Doimiy o ruatilgan diagrostika vositalariga moslashgauliksi ta'miualash talablari.
4. Texuik diagnostikaning samaradorligi.

Tayanch so 'z va iboralar

Datchiklar, o’Ichash asboblar, mikroprotsessorlar, doimiy o'ruatilgan texuik
diaguostik vositalar, traasport vositalariga qo’yiladigan texuik diagrostik vosita, texmik
diagnostikauni samaradorligi.

Doimiy urnatilgan diagnostika (nazorat) vositalarining tassifi

JNoumuii
YpHATHITaH
JIHATHOCTHKA
BOCHTAJIAPH
| |
Oxupuru HNupukaropaap Manaymor MabaymoTHu
X0J1aT (ac6o0.ap) TyIIarHyiap MapKa3/JalTHPHITaH
aBTOMATIapH X0J1/12 OJTHII
MoCIaManapH
| |
Y3aykens JNaspuii Curnan MabaymoTHu
HIIA AT aH HIUIAIUTaH OepyBun MAapKa3IATHPHITAH
acbofapra X0J1712
YJIaHTaH 0JIA/{UTaH

Doimiy o ruatilgan diagrostika vesitalarining tasuifi

Xozirgi vagtda trausport vositasiga doimiy o ruatilgan diagrostika vositalari keung
rivojlangan (vstroennie sredstva «bortovogo» diaguostirovauiya). Ular traasport
vositasi xarakati davomida uuga diaguoz o ya oladi va quyidagi guruhlarga bo’linadi:

YV V. VVYVY

oxirgi holat avtomatlari-trausport vositasi (agregat)uing ishixi to xtatadi;
doimiy xarakat iadikatorlari (strelkali asboblar uzluksiz ishlatiladigan);
davriy harakat iudikatorlari (davriy ishlatiladigan)-sigualizator yoki kuzatuv
asboblari:

ma’lumot to'plagichlar - sigual beruvchi asboblarga ulangas yoki
ma’lumotui ma’lum davriylik bilax oladigas;

ma’lumotui markazlashtirilgan holda oladigan moslamalar.



OXIRGI HOLAT AVTOMATLARIGA trausport vositasi yoki agregat ishiui
to xtatadigan moslamalar kiradi (masalan, tormoz tizimidaun suyuqlik ogib chigib ketsa,
tormoz suyugligiaing sathi pasaysa, karterdagi moysing satxi pasaysa va h.k.)

SIGHALIZATOR YoKI IHDIKATORLARGA mexaunizm Yyoki tizimuiung
strukturaviy parametri ohirgi holatga yetgauda yorug'lik yoki tovush siguali beradigan
moslamalar kiradi (masalan, sovutish suyugligining gaynab Kketishi, shinalardagi
havoniug chiqib ketishi, rul chambaragi lyuftining me yoridaun oshib ketishi, havo fil
trining ifloslanishi, tormoz tepkisiga tulig bosilganda tramsport vositasining Yyetarli
sekinlashmasligi va h.k.). Bu guruhga yana shtokda uraatilgaa moy bosimi, zaryad toki,
akkumulyator batareyasidagi elektrolit sathiui kursatadigaun strelkali kursatkichlar ham
Kiradi.

MA'LUMOT TUPLAGIChLARGA boshqgaruv orgaslariaiag (rul, tormoz)
kimematika va dimamika elementlari buyicha ma’lumot tuplaydigaa moslamalar kiradi.
Masalan, birorta moslama tormoz tepkisi siljishining kinematikasi va dimamikasi
tug risida (tramsport vositasi harakatlamayotganda) ma lumotai ulchasia va umi tuplasia
(masalan, tepkiui bosish soni, tepkini bosish kuchi va uning xarakat tezligi ya ui tepki
xarakatining boshida, urtasida va oxirida kabi diaguostik parametrlarai ulchasin. Bu
holda quyidagini kuz oldimizga keltirishimiz mumkisu (quyidagi rasm):

A

4

S X
Diagwnostik parametr
Ulchangan diagrostik parametrui soz yoki nosoez holatga kiritish buyicha
timsollarui topish shakli

[
—>

Tormoz tizimida gaudaydir Hosozlik sodir bo’lsa, yuqorida keltirilgan diagrostik
parametrlaraing taqsimlanishi tizim soz bo'lgandagi holatiga nisbatan 0z o raiwi
0 zgartiradi. Agar Y-tepkiga tushadigan bosim, X-tepkiuiug siljishi bo'lsa, soz holatlar
xududi (0)ui va mosoz holatlar xududiui(1,2,3,4,5) olish mumkiu, ya'ui: barabau va
kolodkalar orasidagi tirgish, ishqgalanish koeffitsientining pasayishi, gidrotormoz
tizimidagi havowning borligi, tepki erkiu yurishiaiug usishi va h.k.

Bunday wnosozliliklarui arzon elektron asboblar yordamida aumiglash mumkis.
Timsollarui topish nazariyasiga asoslangan bu usul tormoz tizimidaun tashqgari boshka
mexaunizmlarga ham qullauilishi mumkia. Bu usul tramnsport vositasi texuaik holatini



uaing Xarakati davomida yoki parka gaytib kelgamidan sung katta stendlarsi
ishlatmasdan aniqlash imkosniui beradi.

Doimiy o ruatilgan diagnostika vesitalariga meslashgaulikui ta’minlash bo'yicha
transport vositalariga go'yiladigan talablar

Trausport vositasi konstruktsiyasiga o'ruatilgan diaguostika vositalari traasport
vositasiming garajga kelmasdam burum umiag holati to'g'risida axborotui yig ish
imkowniui beradi, ya ui transport vositalariai soz va TXK, JT talab giluvchi guruhlarga
bo'linishiai ta mialaydi. Demak, tramsport vositasiming mazoratga qulay bo'lishimi
ta'miulash uchun uning agregat va mexauizmlariga quyidagilar o ruatiladi:

1. datchiklar;

2. ma lumotlarai markazlashtirgan holda olish moslamalari;

3. uosozlik iadikatorlari;

4. miui EHM (texsik holat tug risidagi axborotga ishlov berish uchum).

Komnstruktsiyaga urmatilgaa murakkab diagnostika vositalari haydovchiga tormoz
tizimining ahvoli, yomilg'i sarfi, ishlatilgan gazlarming zaxarliligi ustidaa doimiy
nazorat gilish imkowniui beradi.

Texnik diagnostikaning samaradorligi
Texuik diaguostikalash vositalari majmuini avtotransport korxonasida tatbiq etish
natijasida olinadigan yillik samaradorlik tejalgan moddiy giymatlar yig iadisidau iborat.
Diagnostikaning  yillik samaradorligini  anmimglashda diagnostikasiz  va
diaguostikalash go'llangandagi variantlarida taggoslash quyidagi omillarai hisobga
olish lozim:

> yangi diagnostikalash vositasi tatbiq etilgamidan so'ug ishlab-chigarish
ishlariaing xajmi;

> vagt omili;

» diagnostikalash vositasi ishlab chigarishda gollashga bog'lig bo'lgau joriy
ta'mirlash  omillari  (ta'mirlovchi ishchilaraing ishlash sharoiti va
xavfsizligiui ta'miulash, chigiudi gazlaruing zaharligiai yo qotish va h.k.).

Diagnostikalashui qo’llash watijasida olinadigan iqtisodiy samaradorliki
haqgomiy va to'liq hisoblash uchun quyidagilarai aniglash talab etiladi:

> tashish tannarhiai kamayishi;

> foydaning o°sishi;

> materiallaruig tejalishi;

» kapital sarmoyalaruaing qoplanish muddati;

» ta'mirlash ishlariniang shartli gisqarishi.

Yugoridagi talablarui hisobga olib, TXK va JT ishlariga ketadigan sarf-xarajatlar
quyida Kkeltirilgan shartui qomiqtirsa, texmik diaguostikalashai go'llash magsadga
muvofiq xisoblanadi:

A
CTX—)KT < CTX—)KT



Bu yerda: (., -diagHostika qo’llanilmagaada TXK va JT ishlariga ketadigan
yillik sarf xarajatlar, so'm; C,, ., -diaguostika go’llanilgaada TXK va JT ishlariga

ketadigan yillik sarf xarajatlar, so m.

Diagnostikani go'llash matijasida tramsport vositalariming ta mirlashlarda turib
golishlari kamayadi va natijada avtopark bo'yicha texmik tayyorgarlik koeffitsiemti
0 sadi.

Yuk avtomobili tormoz xususiyatlariui diagrostikalash stexdi tadbiqiring
igtisodiy samaradorligixi hisoblash

O'Ichov Ko rsatkich belgisi | Ko rsatkichlar
Ne Ko'rsatkichlar birligi va tadbiq | tadbiqdan
hisoblash formulasi [ -gacha| keyin
1 2 3 4 5 6
I. DASTLABKI MA'LUMOTLAR
1. |Trausport  vositalarining |dona
urtacha somi Agp 500 500
2. |Transport  vositalariaing
ishga chiqish koeffitsienti |- Oly1;0ly2 0.722 10.744
3. |ATKdagi trausport Oly2
vositalariaing yillik yurgas | miag km Ly L=— 21051 [21683.1
yo'li 1 5
4. |Solishtirma foyda sum/1000km
Pud 31.21 |31.217
7
5. |Asosiy faoliyat bo’yicha
xizmat ko'rsatuvchi va
ta'mirchi ishchilar sowni ishchi Ch 92 92
6. |Stend tadbigida 0z
giymatiai  uzgartira-digau
tannarx turlari: TXK  va|sum/1000km | Seq1,Seq2 12.40 |12.03
JTga sarfla-nadigan ehtiyot
gism va materiallar
7. | Stend bahosi sum Kob — 8000
8. | Urmatish ishlari bahosi sum Km _— 800
9. |Kayta qurish bahosi sum Kiek _— 1200
10. [Ishlab chigarish regiziga|sum/1000km | Kpy, 120 120
sarf gilinadigan solishtirma
kapital mablag lar
I1.DIAGHOSTIK STEHDDAH FOYDALAHIShGA KETADIGAH QO ShIMChA
EKSPLUATATSIOH SARFLARHI HISOBLASh
11. |Hamma transport Vvosi- 0 L, 21683.1
talarini  yil  davomida|— L, — =




tekshirish, ular soni (har 2.0
2000 km dan keyin) 10841.5
12. | Tormoz diaguostikasi | soat t. — 0.24
urtacha vaqti
13. |Hamma traasport Vvosi-|sum C,=NxaxbxSyxt:xn Cv=10x0.
talarini  yil  davomida — 20.5x0..02
tekshirishga ketadigau 5x0.24x10
elektr energiya sarf-lari 841.5=
65.05
14. |Hamma trausport Vvosi-|sum Ceixv=VxnxS, 1.4x10841
talarimi  yil  davomida — .5x0.005=
tekshirishga ketadigan 75.89
sigilgan havo sarflari
15.1Yil davomida stemdga|sum Sobsi=0.06xKp 0.06x8000
TXK va T uchua Kketa- — =480
digan sarflar(6% stend
bahosidan)
16. | Stendi yangilash uchun |[sum Samv=0.125(Kp+K) [12.5% 10.125(800
amortizatsiya sarflari 0+800)
=1100
17. | Kapital ta'mirlashdagi [sum Samkr=0.038%xK 3.8% [0.038x800
amortizatsiya sarflari 0=304
18.|Ja'mi  qushimcha  eks-|sum Cy=Sv+Ssjy+Sobspt 65.05+75.
pluatatsion sarflar QSamvt+Samkr — 89+480+1
100+304=
2024.94
I11.STEHD TADBIQIDA O'Z QIYMATIHI O ZGARTIRADIGAH TAHHARX
MODDALARI
19.|TXK va JT ga sarfla-|sum/1000km | Sex1,Sexo 12.40 |12.03
nadigan ehtiyot gism va
materiallar
IV.KAPITAL MABLAFLAR HISOBI
20. | Koeffitsient orgali hisob|sum 1200x(1.1)
yiliga kelti-rilgau K=K gxd(140.1)  |— 2+(8000+8
qushimcha kapital (Kop+Km) x(1+0.1) 00)
mablaglar x1.1=1113
2
21.Ishlab chigarish negi-ziga|sum/1000km | pr 120x1.1=
sarflangan, hisob vyiliga Kob=Kps(1+0.1) — 145.2
keltirilgan solishtirma
kapital mablag lar
V. SAMARADORLIK KO RSATKIChLARI HISOBI
22. | Yillik igtisodiy samara sum E=(S341-S¢y,)L2-Cy- (12.40-
E.x 0.6xKpx — 12.03)




x (Lo-Ly)

x21683.1-
2024.94-
0.15x1113
2+0.15x0.
6x

145.2x
(21683.1-
21051.5)
=12581.76

23.

Taunarh pasayishi hisobiga
olimadigan sarf
harajatlaraing kamayishi

sum

S=(Sek1-Sek2) xL2-Cq

(12.4-
12.03)
x21683.1-
2024.94=
5997.81

24,

Foydaniug usishi

sum

P=S+Pyax
(Lo-L4)

(5997.81+
31.217)
x(21683.1-
21051.5) =
25714.47

25.

Hatijaviy
hisobining samarasi

hujalik

sum

E=P-E.xKq

25714.47-
0.15x1113
2=24044.6
7

26.

Kapital mablag laruing
goplanish muddati

yil

pr
Kyq

Tok:

P

11132

25714.47
0,43

217.

Ehtiyot gismlar sar-fining
kamayishi

sum

M_zch=(Sek1-Sek2) L2

(12.4-
12.03)
x21683.1=
8022.75

28.

Ta mir ishchilari sonining
shartli kamayishi

ishchi

L
Y =(=2-1
-

21683.1

92(
21051.5

1) =3

Izoh: Pul hisoblari 1991 yil holati buyicha berilgas.

etguacha va tadbiq etgandan sunggi

3. Yillik iqgtisodiy samaradorlikai aniqglash diagnostika vositalariai tadbiq

asoslangas.

ShARTLI ByeLGILAR

13 modda: Elektr energiya sarflari.

Se=NxaxbxS,xt;xn,sum

keltirilgan sarf-harajatlarni

(55)

tagqoslashga




bunda: N - sterd yuritmasiaiag quvvati;

a - elektr energiyaga ehtiyojlik koeffitsienti;

b - stenddan foydalanish koeffitsienti;

Se- 1 kVt.soat elektr energiyasining bahosi;

ts- bir diagnostikaga ketadigan urtacha vaqt;

n - hamma trausport vositalari buyicha yil davomida utkaziladigan diaguostik
tekshiruvlar sosi;

14 modda: V - bitta tekshiruvga ketadigas siqgilgan havo sarfi;

S, -1 m?® sigilgan havoring bahosi;

20 modda: 0.1 - yilga keltirish meyori .

2 (kvadrat) - vyillar soni (ularga garab hisob davri boshidan bu yil sarflari
aniglanadi)

a; = (1+E)" - Kkeltirish koeffitsenti  (56)

22 modda: Sy - qushimcha ekspluatatsion sarflar;

E. - 0,15 - kapital mablag lar igtisodiy samaradorligining meyoriy koeffitsienti;

KP" - hisob yiliga keltirilgan, ishlab chigarish bazasiga yunaltirilgan solishtirma
kapital mablaglar, sum/1000km (harakatlaruvchi tarkibsiz va yaugi jihozsiz).

0,6 - 1.Ch.B ga yo wnaltirilgan kapital mablag laraiag shartli igtisodiai hisobga
oluvchi koeffitsient (diagnostika qo’llanishi wnatijasida vyillik bosib o'tiladigan yo'l
ko payadi).

Hazorat savollari
1. Doimiy o ruatilgan diaguostika (nazorat) vositalari.

2. TVga doimiy o'ruatilgan diagnostika vositalari ganday guruhlarga
bolinadi?

3. Oxirgi holat avtomatlari ganday vazifani bajaradi?

4. Sigualizator yoki indikatorlar qanday vazifauni bajaradi?

5. Ma’lumot tuplagichlar gaunday vazifani bajaradi?

6. Doimiy o ruatilgan diagnostika vositalariga moslashgaulikai ta'miualash

bo yicha trausport vositalariga ganday talablar qo yilgan?

7. TVuing nazoratga qulay bo’lishiui ta'miulash uchum, uning agregat va
mexanizmlariga gaunday diaguostika vositalari o ruatiladi?

8. Diagnostikaning Yyillik samaradorligiai awiglashda diagnostikasiz va
diaguostikalash go'llangandagi variasntlarida tagqoslash jarayonida gauaday
omillarui hisobga olish lozim?

9. Diagnostikalashui go'llash natijasida olinadigan iqtisodiy samaradorliksi
haqgouiy va to'liqg hisoblash uchun ganday Kattaliklarui awmiglash talab
etiladi?

10.Qanday hollarda texumik diaguostikalashai qo’llash magsadga muvofiq
xisoblanadi?



IV.TAJRIBA MASHG’UJIOT MATERIAJJIARI

1- TAJRIBA ISHI
TRANSPORT VOSITALARI XIZMAT MUDDATINI OPTIMALLASHTIRISH

1 ISHDAN MAQSAD: transport vositasini ishlab chigarish va ekspluatatsiya
sarflarini o’rgangan holda uning tannarxini qoplash na oxirgi xolatgacha ishlash
muddatini aniglash.

2. ISHNING MAZMUNI

2.1 Transport vositasining ekspluatatsion sarflarini aniglash;

2.2 Transport vositasining ish unumini aniglash;

2.3 Transport vositasini ishlatishdan kelgan daromadni aniglash;

2.4 Transport vositasini ishlatishdan keladigan foydani aniglash;

2.5 Transport vositasiningtannarxini qoplash na oxirgi xolatgacha ishlash

muddatlaini aniglash;

2.6 Transport vositasining iqtisodiy samaradorligini masofa (vaqt) bo’yicha

o’zgarish grafigini qurish.

3. UMUMIY MA’LUMOTLAR

Transporg vositasining ishonchlilikka erishilgan darajasini baholash va uni
oshirish masalasi birinchi navbatda igtisodiy jihatdan hal etilishi kerak. Ishonchlilikning
talab etilgan darajasiga yetkazish bo’yicha tuzilgan variantlarni tagqoslash transport
vositalarini ishlab chigarish va ekspluatatsiya sarflarini e’tiborga olish holda yuqori
igtisodiy samaradorlikka yetish shartiga asoslanishi lozim.

Transport vositasining ekspluatatsiya davridagi iqtisodiy samaradorligining vaqt
bo’yicha o’zgarishi ikki asosiy omilga bog’liq:

- uni ishlab chigarish uchun ketadigan sarflarga (loyihalash, ishlab chigarish,
sinash, ishlatish joyga yetkazish na boshka sarflar) -Q, ;

- ekspluatatsion sarflar » (texnik xizmat ko’rsatish, ta’mirlash va boshqgalar) -
Qu(L).

By sarflar |Q, +Q,(L)| samaradorlik balansida hamma vaqt manfiy son. Transport
vositasi ishlaganda olinadigan daromad - Q,(L). Transport vositasi samaradorligining
Q(L) masofaga bog’ligligi ushbu formula orgali aniglanadi:

QL) =Q, (L)~ (Q, +Q,(L) (1)

Igtisodiy samaradorlik chizig’i maksimumga va ikki marta abstsissa o’qi bilan

kesishadi.
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1-rasm. Transport vositasini iqtisodiy samaradorligini vagt bo’yicha o’zgarishi

L, - transport vositasining tannarxini goplash masofasi, ming km;

Luax - €ng yuqori samaradorlikka erishiladigan masofa, ming km;

L, - transport vositasidan foydalanish igtisodiy magbul masofasi, ming km;

Lo, - transport vositasining chegaraviy holatigacha ishlash masofasi, ming km.

QL) ning o’sishi bilan L=L, ga teng bo’lgan vaqtdan boshlab
Q, +Q, (L) =Q, (L) tenglamasiga ega bo’lamiz.

SHy masofadan L., boshlab transport vositasi foyda ksltiradi. Ekspluatatsion
sarflar esa bosib o’tilgan masofalar oshgan sari ko’payib boradi, natijada olinadigan
foyda to L=L, gacha kamayib ketadi. Transport vositastning ekspluatatsiya qilish
igtisodiy maqgbul mvsofasi L,,, va L, oralig’ida bo’ladi, ya'ni L,,, <L, <Ly,

1. ISHNI BAJARISH TARTIBI

4.1. Transport vositasining narxini aniglash - qQ, .

4.2. Ekspluatatsiya sarflarini aniklash:

Q, (L) = Qu (L) +Qpy 7 (L) +Q (L) + Qs (L) +Q e (L) (3)

bu yerda: Q,,, (L)- xaydovchining maoshi, so’m;

Q;,_; (L) - TXK va ta’mirlash ishlariga ketadigan sarflar, so’m;



Q,, - shinalar uchun kstadigan sarflar, so’m;
Q,,, - yonilg’i-moy materiallariga ketadigan sarflar, so’m;
Q,v Korxonaning qo’shimcha harajatlari, so’m.
Xaydovchi maoshi quyidagicha aniglanadi:
Quu (L) =0,01xQ; (L) x Ty )
bu yerda: T, - haydovchining umumiy keltiridigan daromaddagi ulushi, foizda (%).
TXK va ta’mirlash ishlari uchun ketadgaan sarflar quyidagicha aniglanadi:
Qrxr (L) =Q +Q; (5)
by yerda: Q, (L) TX Kiishlari uchun ketadigai sarflar, so’m;
Q, (L) - ta’mirlash ishlarini o’tkazish uchun ketadigan sarflar, so’'m.
C, 056G (6)
L xK, xK; L xK;xK,
bu yerda: C,, - TXK ishlarining solishtirma sarfi, so’m/ming km;
C, - bir marta 1 - TX K o’tkazish uchun ketadigan sarf, so’'m;
C, bir marta 2-TXK o’tkazish uchun ketadigan sarf, so’m;
L,,L,- 1va 2- TXK o’tkazish me’yoriy davriyliklari, ming km;
K., K,- tuzatish kiritish koeffitsientlari.
Qrx (L) =Cp xL (7)
Ta’mirlash ishlarini o’tkazish uchun ketadigai sarflar:
QT (I—) = Q}IG‘ (I—) +Q3K(L) (8)
bu yerda: Q,,, - joriy ta’mirlash uchun ketadigai sarflar, so’m;
Q. (L) - ehtiyot gismlar uchun ketadigan sarflar, so’m.
Q, (L) =t xK, xK, x K, xK, xK,(L)xC,, xL (9)
bu yerda: joriy ta’mirlash ishlarining solishtirma ish hajmi,
ishchi - soat/1000km;
K,,K,,K,, K, - joriy ta’mirlash ishlarining hajmiga tuzatish kirituvchi
koeffitsientlar;
K,(L) - joriy ta’mirlash ish hajmiga transport vositasining foydalanishdan

boshlab bosib 0’tgan masofasi bo’yicha tuzatish kiritish koeffitsienti;
C, - jorily ta’mirlovchi ishchining o’rtacha bir soatlik ish haqi, so’m/soat.

Ehtiyot gismlarga ketadigan sarflar:
Qi (L) =C,i (L) x AL (10)

CTx =

Bu yerda: C,,.(L) - ehtiyot gismlarning solishtirma sarflari, so’m/ming km;
AL - yillik oraliq masofa, ming km;
t - transport vositasining ekspluatatsiya muddati, yillar.



L
t=—"r,
AL (11)

Cor(L)=axL" 12
Bu yerda: a - burchak koeffitsienti; n - daraja koeffitsienti.

SHina uchun ketadigan sarflar:
C,xnx(L-L,)

Q.(L)= , (13)

w

Bu yerda: C, - bitta shina narxi, so’m; n - transport vositasidagi shinalar soni
(zahiradagi hisoblanmaydi); L, - shinaning o’rtacha resurs, ming km.

Yonilg’i moy sarfini hisoblash:

Com(L) = NéxLxCéxK,, x1000
100
Bu yerda: né - 100 km masofaga yonilg’i sarfi, litrlar; Cé - yonilg’ining narxi,
so’'m; Kum - yonilg’i sarfi asosida moy sarfini e’tiborga oluvchi koeffitsient
(K =1,03...1,05).

4.4, Korxonaning qo’shimcha harajatlari hamma harajatlarning 20...25 foizini
tashkil etadi, ya’ni:

=10x NexLxCeéxK,,, (14)

4.4. Transport vositasi mqtisodiy samaradorligini vaqt (masofa) bo’yicha o’zgarish
grafigini qurish.

Buning uchun abtsissa o’qiga transport vositasining foydalanishdan boshlab
0’tgan masofasini yillik masofa oralig’i bo’yicha qo’yib chiqiladi (1-rasm). Masofa
oralig’ining boshlang’ich va oxirgi qiymatlari 3- jadvaldan olinadi.

Transport vositasining daromad grafigini chizish uchun 3- jadvaldan uning
qiymati olinib ko’rilayotgan oraligning oxirgi, 0 dan boshlab vertikal o’qning
yugorisiga qo’yiladi. Hamma qiymatlar qo’yilgandan so’ng, nuqgtalar birlashtirilib
daromadning masofa bo’yicha o’zgarish grafigi (Q, (L)) chiziladi.

Ekspluatatsioi sarflar grafigini chizish uchun oldin transport vositasining narxi
Q,, ni vertikal o’qning 0 dan boshlab past gqismga, Q, qo’yilgan nugtadan boshlab esa
ekspluatatsion sarflar masshtab bo’yicha qo’yiladi. Buning uchun 3- jadvaldan
umumiy sarflar yig’indisi (transport vositasining narxi hisobga olingan holda) Q(L)
har bir oraliq bo’yicha olinib, birlashtiriladi.

Transport vositasining samaradorlik Q(L) grafigini chizish uchun 3- jadvaldan
uning giymatlari har bir oralig uchun olinib, oraligning oxiriga qo’yiladi va hosil
bo’lgan nuqtalar o’zaro egri chizig bilan birlashtiriladi. Undan keyin grafikda
quyidagilar qo’yiladi:



- tannarxni qoplash muddati (masofasi), ming km;
- oxirgi holatgacha ishlash muddati (masofasi), ming km;
- maksimal samaradorlikdagi masofa.

Adabiyot:
Tekshirish uchun savollar

1. Transport vositalarining iqtisodiy samaradorligi vaqt (masofa) bo’yicha
qanday o’zgaradi?

Tannarxni qoplash muddati deb nimaga aytiladi?
Oxirgi holatgacha ishlash muddati deb nimaga aytiladi?
Ekspluatatsion sarflar ganday aniqlanadi?

o bk~

Transport vositalari ishonchliligining erishilgan darajasi birinchi navbatda
ganday nugtai nazardan baholanadi?

6. Transport vositalarining narxi qanday sarflarni o0’z ichiga oladi?
1-son laboratoriya ishining hisob shakli

Transport vositalari xizmat muddatini optimallashtirish
Ishdan magsad.
Umumiy maslumot.
Variant bo’yicha dastlabki ma’lumotlar (1 - jadvaldan olinadi).
Ishni bajarish tartibi (formulalar yoziladi).
EHMdan olingan hisob natijalari (jadval Ne 1, 2, 3).
. Grafikdan transport vositasining tannarxini qoplash va oxirgi hisobdan chigarishgacha
|shlash muddatini belgilash.
7. Xulosa

o O A W



1-jadval

15-kobalst
1 poz
16-kobalst
2 poz
17-kobalst
3 poz
18-jentra
19-jentra
20-kalina
21-granta
22-forza
23-31105
Transport vositalari xizmat muddatini optimallashtirish
Ne | Ko’rsatkichlar Variant
nomi 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14.
1| Avtomobil spark [spark |[spark | Matiz | Matiz | Matiz | Damas | Damas | Neksiya | Neksiya | Neksiya | Vaz largus | Gaz
turi 2107 3110
2 Avtomobil 6500 (6000 |6300 | 7100 | 7600 | 8100 | 6500 | 7000 9500 10200 11000 | 7700 | 7500 850
narxi, so’m 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
3 Yo’l kira
4 | ldonashina 25000 | 28000 | 27000 | 30000 | 30000 | 30000 | 25000 | 27000 | 32000 31000 33000 | 25000 | 25000 | 33000
narxi
5 SHina 80 85 90 95 100 95 90 95 100 85 95 80 85 85
6 | Avtomobildagi 4
shinalar soni




7 Xaq 080 081 082 0,83 0,84 0,80 0,81 082 0,83 0,81 0,80 08L 082 083

to’lanadigan
masofa

koefitsienti

8 | Xaydovchining 10 11 10 11 10 11 10 11 10 11 10 11 10 11
ish haqi stavkasi

9 Yonilgi narxi 330

10 Yonilgi sarfi 7 6,5 6,5 8 8 8 7,5 7,5 8,5 9 9 10 10 13

1| Bittal TXK 12000 | 8000 | 7500 | 9000 | 12000 | 12500 | 10000 | 11000 | 12500 | 12000 | 13000 | 7500 | 8000 | 10000
bahosi

2| Bitta2 TXK 22000 | 23000 | 21000 | 18000 | 21000 | 25000 | 20000 | 22000 | 25000 | 24000 | 26000 | 15000 | 16000 | 20000
bahosi

K] 1TXK

davriyligi




2-TAJRIBA ISHI
TRANSPORT VOSITALARI DETALLARI RESURSINI EHMDA
HISOBLASH (Tugallangan sinovlar sharoitida)

1. ISHDAN MAQSAD: Avtomobil gismlarining ishonchliligi bo’yicha to’plangan
statistik ma’lumotlarga ishlov berish va ularning resurslarini EHM yordamida aniglashni
o’rganish.

2. ISHNING MAZMUNI

Berilgan topshirig varianti bo’yicha detallarning resursini EHM va qo’shimcha
ma’lumot jadvallari yordamida:

2.1. Ko’rilayotgan detal bo’yicha chidamlilik ko’rsatkichlari: o’rtacha va gamma
foizli (%) resurslarni aniqlash.

2.2. Tasodifiy giymatlarning gaysi tagsimlanish gonuniga bo’ysunishi Kirishi
va tagsimllanish qonuni parametrlarini aniglash.

2.3.  Tagsimlanish gonunining turi tug’risidagi farazlarni tekshirish;

24. Sinov (eksperiment) va nazariy yo’llar bilan aniglangan tagsimlanish
zichliklari (f"(L)) va (f(L)), buzilmasdan ishlash ehtimolliklari (R"(L)) va (R(L)),
buzilishlar tagsimlanishi funksiyalari (F*(L)) va (F(L)) ning grafiklarini chizish;

25. Hisob natijalarini tahlil gilish.

3. UMUMIY MA’LUMOTLAR

«Ishonchlilik nazariyasi va diagnostika asoslari» va undan keyin o’qitiladigan
fanlarni o’rganish uchun detallarning resurslarini bilish zarur.

Resurs deb detalning oxirgi xolatgacha ishlash muddati (masofasi) tushuniladi.
Resurslar birinchi almashtirilguncha va almashtirishlar orasidagi o’rtacha hamda gamma-
foizli (%) bo’lishi mumkin.

Detallarning resursi texnik xizmat Ko’rsatish va ta’mirlash ishlarini rejalashtirishda,
ehtiyot qismlarga bo’lgan ehtiyojni aniglashda va ularni ishlab chigarish dasturini
aniglashda ishlatiladi.

Detallarning resursini aniglash uchun quyidagi dastlabki ma’lumotlar kerak bo’ladi:

- nazorat ostidagi umumiy detallar soni - N,, (4-sonli laboratoriya ishi bo’yicha);
- har bir detalning buzilishgacha ishlagan muddati - L.

Detallarning ishlash muddati sinov o’tkazish davrida aniglanadi. Sinov to’liq
tugallangan va tugaplanmagan bo’lishi mumkin.

To’lik tugallangan sinov deb nazoratga olingan detallarning hammasi buzilgunga
gadar o’tkazilgan sinovga aytiladi.

4. ISHNI BAJARISH TARTIBI

4.1 Variatsiya gatorini tuzish

Birinchi navbatda tasodifiy giymatlarning minimal (L,;,) va maksimal (L)
miqdorlari yozib olinadi. Undan keyin ularni ketma-ket giymati oshib borishi bo’yicha
yozib chigiladi, ya’ni variatsiya gatori tuziladi:

L.<L<L<.<L, (1)

bu yerda: L, - ko’rilayotgan detalning i - transport vositasi bo’yicha ishlagan
muddati, ming km.

4.2 Oraliglar sonini aniglash

min



Sinov natijasida aniklangan tasodifiy giymatlarning taxminiy oraligga tushishini

aniglashda oraliglar soni quyidagi formula orgali aniglanadi:
K =1+33Ig(N,) (2)

Oraliglar soni butun bo’lishi kerak, shuning uchun hosil bo’lgan son katta tomonga
yaxlitlanadi. (ayrim vaqtlarda oraliglar sonini 8 dan 12 gacha olish mumkin).

4.3  Oralig giymatini aniglash.

Masofaning giymati katta bo’lsa, u holda (L) ning giymatini 0,01 aniglikda
hisoblash mumkin:

I—max B I—min
AL " , (3)

44 AL oraligning chegara giymatini anigpash.
Aj = I—min +ALX (J _1)! (@))
Bj =L... +AL, x ]
45 Sinov natijasida topilgan tasodifly giymatning j - oraliqga
tushishi bo’yicha gaytalanishi (chastota)ni aniglash.
Tasodifiy giymatning j - oralig’iga tushish sharti quyidagicha:
L, >A; va L;<B; (6
By shart orgali j - oraligga tushgan tasodifiy giymat miqgdorlari soni
hisoblanadi. Topilgan giymat shu oralig uchun tasodifiy giymatning gaytalanishi m;-
bo’ladi.
4.6 j - oraligning nishiy giymatlarini aniglash:
p =
J_N_Ol (7)
4.7 Tagsimlanish gonunlarining sinov (tajribaviy) giymatlarini aniglash:
- tagsimlanish zichligi:

. P;
HO=11 @

- buzilish funktsiyasi:

) K m;
Fi(L)=2P=—%(9)
3 Ng
- buzilmasdan ishlash ehtimolligi

NO_ZmJ’ K
Ri(L) = ———=12F/ (L), (10)

0

4.8 j - oralig’ining o’rta qiymatini aniglash

AL :
L; = Lo +7+AL><(] -1), (11)



Hisob natijalari 1-jadvalga kiritiladi.

1- jadval
Sinov natijalari
Oralig|Oraliglar-  |Buzilishlar-  |Nisbiy Taqgsimla- [Buzilish Buzilmas-
t/r |ning ning gimatlanish, {nish funktsiyasi, |dan ishlash
chegaralari, [giymatlanishi, |P, zichligi, Fi (L) ehtimolli-
1000 km, m; 1000 km gi, R(L)
A, - B, f (L)
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7.

4.9  O’rtacha resursni aniglash:
O ij X Lj
NO

4.10 O’rtacha kvadratik og’ishni aniqlash:

ZK:mj(E_EJ)Z
"N W

411 Variatsiya koeffitsientini aniglash:

V=7 (14

. (12)

4,12 Tagsimlanish poligonini qurish.

Tagsimlanish qonuniyatlari grafiklarini chizish uchun quyidagi ishlar olib boriladi:
abstsissa 0’qiga masshtab bo’yicha oraliglarning chegaraviy va o’rta giymatlari qo’yiladi.

Buzilishning tagsimlanish funktsiyasi F*(L) va buzilmasdan ishlash ehtimolligi
R™(L)qgiymatlari har bir oraligning tugash chegaraviy nugtasiga qo’yilib boriladi va bu
nuqtalar siniq chiziglar bilan birlashtiriladi, natijada F*(L) va R"(L) funktsiyalarining
eksperimental grafigi olinadi (1-rasm).

Tagsimlanish zichligi gistogrammasini qurish uchun 1-jadvaldan f*(L) qiymyati
har bir oralig uchun alohida olinadi na uni oraligningboshlanish va tugash chegaralariga
ordinata o’qi bo’yicha masshtab bilan qo’yiladi va o’zaro birlashtiriladi. Natijada
tagsimlanish zichligining f*(L) eksperimental gistogrammasi hosil bo’ladi (2-rasm).

4.13 Gictogramma siniq chiziglarini nazariy tigsimlanish gonuni chizig’i bilan
almashtirish (approksimatsiyalash).

Ishonchlilik nazariyasida eng ko’p qo’llaniladgan tagsimlanish qonunlari
normal, Veybull-Gnedenko, eksponeitsial va boshgalardir.



Agar variatsiya koeffitsienti v <0,33 bo’lsa, normal tagsimlanish qonunini,
0,9 <V <11 bo’lsa, eksponentsial qonunini 0,33<V < 0.9 bo’lgan va boshga hollarda Veybull-

Gnedenko gonunini gabul gilish magsadga muvofig.
Tagsimlanish zichligining nazariy qinmati qonunlar bo’yicha quyidagicha
aniglanadi:

normal tagsimlanish gonuni uchun:

1
=

a_

x exp(

(L-L
2

20
- Veybull - Gnedenko tagsimlanish gonuni uchun:

f(L)= g[gjbl X exp{ Gﬂ , (16)

bu yerda: b - shakl parametri; a - masshtab parametri, 1000 km.

L

Y

8

bu yerda K, yordamchi koeffitsient.

(K,) va (s) koeffitsientlari 2-ilovaning 1-jadvalidan variatsiya koeffitsienti

asoslanib olinadi.

R(r)
(L)
Le

0s

0.6

0.4

0.2

1-p:

f(L)
wm!
0.025

0.020

0.015

0.010

0.005

(L)

f(L)

Tk .an

)2

[*(L)- ennos Gyiinaa

f(L)- nazapui

I. = 60.98 munr xm.
G = 17.85 munr xm.

28.70 3977 5087

G1.90 72,

V = 0.293
97~ 84.D5 D510 1, munr. xm

2-pao. bywnaap mkaamta i maanmunnr macodam 6orRnKanm

- eksponentsial tagsimlanish gonuni uchun:
f(L) =Aexp(—4AxL), (18)

(V)ga



4.14 Tassimlanish  qgonunlari  bo’yicha  buzilishlarnging  tagsimlanish
funktsiyalyari F(L) va buzillmasdan ishlash ehtimolligi R(L) larning quyidagicha

aniglanadi:
- buzilishlarning tagsimlanish funktsiyasi:
normal tagsimlanish gonuni uchun:

L
1 [exp
oN2r =,
Veybull-Gnedenko tagsimlanish qonuni uchun:
L
F(L)=1-R(L) =1—eX|O[— (g)b] (20)

- eksponentsial tagsimlanish gonuni uchun:
F(L) =1-exp(-AxL), 1)
- buzilmasdan ishlash ehtimolligi:
R(L)=1-F(L),
4.15.1 Tagsimlanish qonunining turi to’g’risidagi farazini A.N.Kolmogorov

mezoni bo’yicha tekshirish.
Buning uchun birinchi navbatda quyidagi giymat aniglanadi:

Dj = maX(Fj*(I—) - Fj (L, (23)
bu yerda D,- sinov na nazariy buzilish funktsiyalari ayirmasining absolyut maksimal

giymati
A=D; x [ Ng | (24)

bu yerda: 2 - Kolmogorov mezoni giymati.

Mezon giymatiga asoslanib 2-ilovaning 2-jadvalidan mezon ehtimolligi aniglanadi
(P(1)). Agar mezon ehtimollik giymati(P(1)) yetarli darajada katta bo’lsa (0,6 dan
yugori), u holda gabul gilingan gqonun to’g’ri bo’ladi. Aks holda boshga gonunlar
bo’yicha tekshirish lozim. Qonun gabul gilingandan keyin tagsimlanish gonunining
nazariy ko’rsatkichlari qiymati 2-jadvalga yoziladi.

G

F(L)= L) )dl (19)

2-jadval
Nazariy natijalar
Oraliq Tagsimlanish Buzilish Buzilmasdan Buzilish
tartib | zichligi, 1/ming | funktsiyasi, | ishlash funktsiyalarining
ragami | | f (L) F, (L) eF\f)ltl(rE())lllgl ayirmasi, D,

2 3 4 5

AW N -




4.16 Nazariy chiziglarni qurish

Taqgsimlanish zichligining nazariy (grafigini chizish uchun f(L) giymatini (3-
ilova, 2-jadval)dan olib oraligning o’rtagiga ordinata o’qi bo’yicha masshtabda
qo’niladi, qo’yilgan nuqtalar chiziq bilan birlashtirilib chigiladi.

Sinov natijasida aniglangan F(L) va R(L) grafigi qanday qurilgan bo’lsa, huddi
shu tarzda F(L) va R(L) giymatlar ham grafiklarga qo’yilib, qo’yililan nuqtalar egri
chiziq bilan birlashtiralib chiqgiladi.

4.17 Har bir tagsimlanish qonuni uchun gammag’foizli resursni (y%) aniglash:

L, =L-U,o,(25)
bu yerda: U, - normal tagsimlanish gonunning kvantli (2-ilovaning

3-jadvaldan ishonch ehtimolligiga « asoslanib aniglanadi).
- Voybull-Gnedenko gonuni uchun:

ALNY:
Ly% = aX(—In(m)) y (26)
- Eksponentsial gonuni uchun:

_ %
L o — L _In
y/o x( 100) y (27)

Adabiyot: (1), (2), (3)
Tekshiruv uchun savollar

1. Resurs deb nimaga aytiladi?

% resurs deb nimaga aytiladi?

3. Birinchi almashtirishgacha bo’lgan resurs bilan almashtirishlar orasidagi resurs
orasida ganday farqg bor?

4. Transport vositalarining texnik ekspluatatsiyasida qaysi amaliy vazifalar
bajarilayotganda detallarning resursi ishlatiladi?

5. Transport xo’jaligida detalning resursini aniglash uchun ganday ma’lumotlar
olish kerak?

6. Tasodifiy giymatning tagsimlanish qonuni deb nimaga aytiladi?

7. Qamday magsadda tagsimlanish gonunining turi to’g’risida faraz amalga
oshiriladi?

N



1-ilova

Tugallangan sinovlar sharoitida transport vositalari detallari resursini EHMda
hisoblash uchun topshiriglar varianti

Variant Nazorat ostidata Nazorat ostidagi buyumlarning oxirxi
buyumlar soni holatgacha ishlagan muddati, ming km

1 23 19,0; 9,74; 11,69; 9,31:13,74; 11,94; 24,07; 11,1; 10,53;
11,07; 10,28; 12,73; 12,21; 11,46; 8,73; 9,3; 10,24;
24.44: 16,33; 6,85; 17,51; 30,8; 12,32;

2 30 86; 80; 83; 13; 74; 67; 78; 18; 47;: 54: 06; 10; 93; 64; 47;
36; 90; 51; 79; 66; 76; 36; 84: 75; 50; 86; 54;: 68; 46;
48;

3 30 0,3: 6,8; 58; 7,0; 29; 7,3; 4,1; 3,5; 5,8; 1,4; 0,3; 3,3;
4,0; 44; 1,6; 4,8; 1,9; 4,9; 8,5; 1,5; 7,4, 7,9; 54, 3,2;
9,792, 6,5; 7,5; 5,7; 6,0;

4 24 19,3;: 9,97; 11,69; 19,7; 13,74; 13,46:11,94: 8,1; 11,09;
2,83:24,71; 21,12; 12,73; 23,93; 24,2;: 15,0; 9,3; 10,24;
24 .44: 16,33; 13,28; 14,5: 30,79; 12,32;

5 24 25,0; 25,6; 28,5; 27,5; 25,1; 28,0; 25,0; 20,0; 42,87;
4352: 32,28: 31,96; 33,33; 24,28; 29,0; 25,0; 33,2
30,0; 25,0; 25,0; 25,59:; 20,0; 31,0; 25,0;

6 25 93; 18; 92: 59; 63; 35:91:; 24; 92; 47: 57; 23; 0,6; 33;
56; 07; 94:; 98; 39; 27; 21:; 55; 40; 46; 15;

7 20 29:48:3,1:6,7:1,0;25:9,6;:6,2; 7,7; 1,0; 0,7; 0,2;
8,5:4,3;5,3;9,6;8,1;8,7;9,7; 7,4;

8 26 780; 540; 240; 270; 850; 130; 660; 150; 880; 730; 40;

610; 890; 750; 530; 280; 300; 600; 320; 040; 810; 330;
310; 250; 910; 400;




2-1lova

1 - jalval
Veybull-Gnedenko tagsimlanish qonuniningko’rsatkichlari J
\% \% Kv \% \% Kv

1,201 0,800 1,333 0,437 2,44 0,887
1,196 0,840 1,096 0,425 2,52 0,887
1,139 0,880 1,006 0,413 2,60 0,888
1,088 0,920 1.04 0,402 2,08 0,889
1,042 0,96 1,018 0,392 2,76 0,890
1,0 1,0 1,0 0,382 2,84 0,891
0,027 1,08 0,971 0,372 2,92 0,892
0,865 1,16 0,949 0,363 3,0 0,893
0,811 1,24 0,933 0,355 3,08 0,894
0,705 1,32 0,921 0,347 3,16 0,895
0,724 1,40 0,911 0,339 3,24 0,896
0,687 1,48 0,904 0,332 3,32 0,897
0,655 1,56 0,899 0,325 3,40 0,898
0,626 1,64 0,895 0,318 3,48 0,899
0,599 1,72 0,892 0,312 3,56 0,901
0,575 1,80 0,889 0,305 3,64 0,902
0,553 1,88 0,888 0,299 3,72 0,903
0,532 1,96 0,887 0,294 3,80 0,904
0,513 2,04 0,886 0,288 3,88 0,905
0,496 2,12 0,886 0,283 3,96 0,906
0,480 2,20 0,886 0,278 4,04 0,907
0,465 2,28 0,886 0,273 4,12 0,908
0,451 2,36 0,886 0,268 4,20 0,909




Kolmogorov mezoni giymatiga teng keluvchi mezon ehtimolligi

2-jadval

A P(1) A P(1)

0,3 1,0 1,10 0,1777

0,35 0,9997 1,20 0,1122

0,4 0,9972 1,30 0,0081

0,45 0,9874 1,40 0,0397

0,5 0,9639 1,50 0,0222

0,55 0,9228 1,00 0,0120

0,00 0,8043 1,70 0,0062

0,65 0,7813 1,80 0,0035

0.70 0,7112 1,90 0,0015

0,75 0,0272 2,00 0,0007

0,80 0,5441 2,10 0,0003

0,85 0,4653 2,20 0,0001

0,90 0,3927 2,30 0,0003

0,95 0,3275 2,40 0,0000

1,0 0,2700 2,50 0,0000

Z-Jadval
Normal tagsimlanish gonunining kvantili
Ishonch ehtimolligi 80 85 0 % 975
Normal 0,842 1,030 1,282 1,645 1,96
tagsimlanish
gonunining

hisoblash
1. Ishdan magsad

2-son laboratoriya ishining hisob shakli
Tugallangan sinovlar sharoitida transport vositalari detallari resursini EHM da

2. Umumni mv’lumotlar

3. Dastlabki ma’lumotlar (variant buyncha)
4. Ishni bajarish tartibi

4.1 Variatsiya gatorini tuzish.

4.2  Oraliglar sonini aniklash
4.3  Oralig giymatini aniglash

4.4  Oraliq chegara giymatini aniglash
4.5 Sinov natijasida topilgan tasodifiy giymatini-oraligga tushishi bo’yicha gaytalanishini

(chastota) aniqglash.
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46 ] -oraligning nisbiy gaytalanishini aniglash

4.7  Tagsimlanish gonunining sinov giymatlari quyidagicha aniglanadi:

471 J- oralig’ining o’rta gqiymatini aniglash

4.7.2 O’rtacha resurs aniglash

4.7.3 O’rtacha kvadratik og’ishini aniglash

4.7.4 Variatsiya koeffitsientini aniglash

5 EHM da olingan hisob natijalari ( 1va 2 jadvallar)

6 Buzilmasdan ishlash ehtimolligining masofa bo’yicha o’zgarish grafigi (sinov va
nazariy giymatlar bo’yicha)

7 Buzilish funktsiyasining masofa bo’yicha o’zgarish grafigi (sinov va nazariy qiymatlar
bo’yicha).
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3-Tajribaishi
Transport vositasi agregat va tizimlarining ishonchlilik xaritasini tuzish

1 HIIDAN MAQSAD. Ishonchlilik bo’yicha to’plangan amaliy ma’lumotlarni gayta ishlash asosida
ishonchlilik xaritasini tuzish ko’nikmasini olish va uni transport vositalarining texnik ekspluatatsiyasida muhandislik
masalalarini yechishda qo’llash.

2. ISHNING MAZMUNI

2.1.  Agregat yoki tizim ishonchliligini belgilovchi detallarni aniklash.

2.2.  Ishonchlilikni belgilovchi detallar bo’yicha birinchi almashtirishgacha va almashtirshilar orasidagi
resurslarnn va ularning tagsimot gonunlarini aniglash (2- Tajriba ishi).

2.3. Ishonchlilikni belgilovchi detallarning berilgan buzilmasdan ishlash ehtimolligiga (0.95 dan - 0.05
gacha) to’g’ri keladigan buzilishgacha ishlash muddatlarini aniklash.

24 Ko’rilayotgan agregat yoki tizim bo’yicha ishonchlilik xaritasinn tuzish.

25 Transport vositasining agregati yoki tizimi bo’yicha joriy ta’mirlash va ular detallarini almashtirishga
bo’lgan talablarni oldindan aniglash.

Z.UMUMIY MA’LUMOT

Transport vositalari detallarning chidamlilik ko’rsatkichlari o’ta yomon bo’lgan, ularni ishonchlilikka keskin
ta’sir etuvchi yoki ishonchlilikni cheklovchi detallar deb ataladi.

Ishonchlilikka keskin ta’sir etuvchi detallar ekspluatatsiya davrida boshqa detallarga nisbatan tez almashtiriladigan, joriy
ta’mirlashlarda ko’p turib golishlarga, ko’p mehnat va materiallar sarfiga olib keladigan detallardir. Ishonchlilikka keskin ta’sir etuvchi
detallarni baholash mezoni bo’lib ulaming narxlari, almashtirishlar soni va buzilishlarni bartaraf etish uchun ketadigai sarf-
xarajatdar hisoblanadi.

Narxi na almashtirishlar soni 85-90% ni tashkil etadigan detallar ishonchlilikka keskin ta’sir etuvchi detallar tarkibiga kiradi.
Ushbu fanning 2-Tajriba mashg’ulotga asosan ishonchlilikka ta’sir etuvchi detallar bo’yicha birinchi
almashtirishlargacha va almashtirishlar orasidagi resurslar va ularning tagsimlanish gonunlari aniglanadi.

Buzilmasdan ishlash ehtimilligi grafigini chizish uchun, ehtimollikni 0.95 dan to 0.05 gacha, 0.05 oralig’ida berib va
ularga to’g’ri keladigan buzilishgacha ishlash muddatlari quyidagicha aniglanadi:

Veybull-Gnedenko tagsimlanish gonuni uchun:

L= Ax(=In(R(L)),

L
A=— (2
K )
bu yerda: Ab- Veybull-Gnedenko tagsimlanish gonunining ko’rsatkichlari;
L -detalning o’rtacha resursi, ming km;

K, - yordamchi koeffitsient (variatsiya koeffitsientiga asoslanib (b) va K, , ko’rsatkichlari jadvaldan aniglanadi {1}).

(2-son laboratoriya ishi 2-ilova, 1 - jadval).
Eksponentsial tagsimlanish gonuni uchun:

L=Lx(=InR(L))), @3
Normal tagsimlanish gonuni uchun:

L=L+Uaxo @

bu yerda: Ue -normal gonunning kvantili, extimollik giymatiga asoslanib jadvaldan aniglanadi (EHMda

hisoblanayotganda dasturda e’tiborga olingan);

o -o’rtacha kvadratik og’ish, ming km.

Ishonchlilikka keskim ta’sir etuvchi detallarning buzilmssdan ishlash ehtimolligi grafigini buyum
chizmasida agregat va tizimlar bo’yicha ko’rsatish keyinchalik ishlatish uchun qulay. Buyum chizmasi va uning
ishonchliligiga keskin talssir etuvchi detallarning buzilmasdan ishlash ehtimolligi grafiklari majmui ishonchlilik
xaritasi deyiladi. Uning asosida quyidagilar aniglanadi:

-joriy taa’mirlashlar turlari;

153



-transport vositasi agregat, tizim va detallarining almashtirish strategiyasi (yakka, guruh va majburiy
almashtirishlar);
- ma’lum oralig uchun buyumning buzilmasdan ishlash ehtimolligi;
- agregat yoki tizim bo’yicha ishonchlilikka keskin ta’sir etuvchi detallar soni;
- har bir detal bo’yicha alohida birinchi almashtirishgacha; o’rtacha resurs; o’rtacha kvadratik og’tsh va
uning tagsimlanish gonuni.
4. 1SHNI BAJARISH TARTIBI
4.1. Har bir talaba gupyh jurnalidan tartib ragamiga binoan transport vositasining agregat yoki tizimi bo’yicha
topshirig oladi (1 -llova ).
4.2. Xo’jalik shartnomalari hisobotlaridan agregat yoki tizimga tegishli quyidagi ma’lumotlar olinadi:
- nazorat vaqtida almashtirilgan detallar ro’yxati va ularningsoni;
- ishonchlilikka veskin ta’sir etuvchi detallar ro’yxati;
- detallarning birinchi almashtirishgacha va almashtirishlar orasidagi resurslari;
-o’rtacha kvadratik og’ish hamda tagsimlanish qonunlari ko’rsatkichlari.
4.3. EHM yordamida ishonchlilikka keskin ta’sir etuvchi har bir detalning buzilmasdan ishlash ehtimolligiga
(0.95 dan 0.05 gacha, 0.05 oralig’ida) mos keladigan buzilishgacha ishlash muddatlari aniglanadi.

5. Ishonchlilik - haritasini tuzish

5.1. Ko’rilayotgan agregat yoki tizim sxemasi transport vositasining katalogi, albomi yoki kitobidan olib
chiziladi (1 - rasm).

5.2. CHizmada strelka orgali ishonchlilikka keskin ta’sir etuvchi detallar ko’rsatilldi (1- rasm).

5.3. Ishonchlilikka kegkin ta’sir etuvchi detalning birinchi va almashtirishlar orasidagi buzilmasdan ishlash
ehtimollik grafiklari strelka yoniga (ustiga) chiziladi (1-rasm).

6. Ishonchlilik xaritasining tahlili asosida joriy ta’mirlash turlari va detallarni almashtirish strategisi ishlab
chigiladi.

Tekshirish uchun savollar

Ishonchlilik xaritasi deb nimaga aytiladi?
Ishonchlilk keskin ta’sir etuvchi detallar deb nimaga aytiladi?
Buzilmasdan ishlash ehmolligi grafigi nimani ko’rsatadi?
. Transport vositasining agregat yoki tizimi bo’yicha o’rtacha resursi va o’rta kvadratik og’ish giymatlari aniq
bo’lsa, buzilishgacha bo’lgan ishlash muddati ganday aniglanadi?
5. Transport vositalarining texnik ekspluatatsiyasida gaysi amaliy vazifalarni bajarilayotganda ishonchlilik xaritasi
qo’llaniladi?
6. Ishonchlilik xaritasini tuzish uchun ganday ma’lumotlar kerak bo’ladi?

3 - Tajriba ishining hisob shakli
ISHONCHLILIK HARITASINI TUZISH VA UNI TRANSPORT VOSITASINING ENG MAQBUL
MODELINI ANIQLASHDA QO’LLASH
Bajaruvchi: guruh talabasi
Rahbar Sana
(isma, shirifi)
1. Ishdan magsad

N

2. Ko’rilayotgan agregat yoki tizim bo’yicha ishonchlilikka keskin ta’sir etuvchi detallar ro’yxati.

3. Kerakli ma’lumotlar (detallarning L, o,V tagsimlanish gonunlari).
4. EHM yordamida ishonchlilikka keskin ta’sir etuvchi har bir detalning
buzilmasdan ishlash ehtimolligi (0.95 dan 0.05 gacha oralishda)gi mos keladigan ishlash muddatini aniglash.
5. Transport vositasining agregat yoki tizim chizmasini chizish.
6. Ishonchlilik xaritasini tuzish.
7. Joriy ta’mirlash va detallarni almashtirishga bo’ladigan ehtiyojlarni oldindan aniglash (prognozlash).
8. Xulosa.
1-llova
3 - Tajriba mashg’ulotini bajarish uchun topshiriq

Variant Agregat (uzel) yoki tizim
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1. Radiator
2. Uzatmalar qutisi
3. Gubchak va g’ildirak
4. Oldingi tormoz mexanizmi
5. Orga tormoz mixanizmi
2-lloia
Ushbu tajriba ishini bajarish namunasi
guruh, talabasi Agregat (uzel) yoki tizim;
1 -Jadval
Veybull-Gnepenko tagsimlanish gonuni bo’yicha ma’lumotlar
Detalnint ragami 53-3502105 53-3502106 53-3501028 |53-3502040
O’rtacha resurs Lyvp ’ 13,86 13,86 13,86 105,44
ming km
O’rtacha kvadratik og’ish O, 5,44 5,44 5,44 98,21
ming km
- . b 2’0 210 210 1,10
Yordamchi koffitsient,
2-Jadval
Veybul — Gnedenko tagsimlanish gonuni bo’yicha hisob natijasi
Detalnint ragami 53-3502105 53-3502100 53-3501028 53-3502040
Buzilmasdan ishlashehtimolligi Detalning buzilishgacha ishlash muddati, ming km
0,95 4,979 4,979 4,979 7,343
0,90 6,567 6,507 6,567 14,127
0,85 7,758 7,758 7,758 20,950
0,80 8,764 8,764 8,764 27,947
0,75 9,664 9,664 9,664 35,208
0,70 10,497 10,497 10,497 42,807
0,65 11,287 11,287 11,287 50,821
0,60 12,052 12,052 12,052 59,338
0,55 12,803 12,803 12,803 68,459
0,50 13,553 13,553 13,553 78,313
0,45 14,311 14,311 14,311 89,063
0,40 15,089 15,089 15,089 100,930
0,35 15,899 15,899 15,899 114,218
0,30 16,760 16,760 16,760 129,367
0,25 17,694 17,694 17,694 147,061
0,20 18,739 18,739 18,739 168,431
0,15 19,963 19,963 19,963 195,592
0,10 21,507 21,507 21,507 233,251
0,05 23,797 23.717 23,797 296,293

Normal tagsimlannsh gonuni bo’yicha ma’lumotlar

1-Jadvalning davomi

Detallarning ragami

53 - 3502051

155



O’rtacha resurs, mingkm 16,60

O’rtacha kvadratik og’ish, mimg km 5,70

2-Jadvalning davomi

Normal tagsimlanish gonuni bo’yicha hisob natijasi

Detalning ragami 53-3502105
Buzilmasdan Ri(SEI)aSh ehtimollgi Detalning buzilishgacha ishlash muddati (L), ming km
0,95 7,224
0,90 9,293
0,85 10,695
0,80 11,803
0,75 12,755
0,70 13,611
0,65 14,404
0,60 15,156
0,55 15,884
0,50 16,600
0,45 17,316
0,40 18,044
0,35 18,796
0,30 19,589
0,25 20,445
0,20 21,397
0,15 22,505
0,10 23,907
0,05 25,977

Agregat va tizimlarga keskin ta’sir etuvchi detallar ro’yxati va ularning ko’rsatkichlari
Oldingi g’ildirak gubchagi

652B -3103025 - tashqgi podshipnik
L(1) =86,8ming km; o(L) = 34,8 ming km

Tagsimlanish gonuni — Veybull - Gnedenko B(1) = 2,47
1. 672-3103038 - salsnik
L(1) =247,5 mingkm; o(L) = 69,55 ming km
Tagsimlanish gqonuni-normal V = 0,28

2. 652-B-31030365-ichki nodshipnik
L(1) =150,0 ming km; (L) = 70,0 ming km
Tagsimlanish gonuni-Veybull-Gpedenko B(I) = 2,50
Sovutish radiatori

1. 672-1301009-01 - radiator

L(1) =2689 ming km; o(l) =67,79 ming km
Tagsimlanish gonuni-normal

3-llova
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2. 24-1303010 - ilashtiruv muftasi
L(1) =191,94 ming km; o(l) =5552ming km
Tagsimlanish gonuni-normal V = 0,29
3. 672-1303010 - radiator shlangi
L(1) =6019 ming km; o(l)=5552ming km
Tagsimlanish gonuni-Veybull-Gnedenko V = 0,58, B(l) =2,0
4. 51A-1302025 - ulash shlangi
L(I) =26896 ming km; () = 66,56 ming km
Tagsimlanish gqonuni normal V =0,25
5. A-8286 - ulash shlangi
L(1) =9852 ming km; o(l) = 46,86 ming km
Tagsimlanish gonuni — Veybull - Gnedenko V =0,48, B(l) =2,2
Tormoz mexanizmi
Orga tormoz mexanizmi
1. 53-3502105 - orga tormoz old ustquymasi
L(1) =1386 ming km; o(l) = 5,442 mingkm
Tagsimlanish gonuni Veybull - Gnedenko V =0,39, B(l)=2,6

2. 53-3502106 - orga tormoz orga ustqo’ymasi
L(1) =1386 ming km; o (1) =5,44 ming km

Tagsimlanish gqonuni gonuni- Veybull- Gnedenko V = 0,393, B(l) =2,6

3. 51-3501028 orga tormoz tayanch barmog’i ekstsentrigi
L(I1) =1386 ming km; o(l) = 5,44 ming km

Tagsimlanish gonuni - Veybull-Gnedenko V = 0,393, B(l) =2,6
4. 51-3502051 - orga tormoz ishchi tsilindr manjeti
L(1) =1386ming km; o (l) =5,44ming km
Tagsimlanish gonuni normal V = 0,34
5. 52-3502040 orga g’ildirak tormozi ishchi tsilindri
L(1) =105442ming km; o(l) =98,21ming km
Tagsimlanish gonuni Veybull — Gnedenko V =0,931, B(l) =11
Oldingi ishchi tormoz mexinizmi
1 53-3502105 - oldingi tormoz old ustqo’ymasi
L(1) =137 ming km; o(l) =5,8 ming km
Tagsimlanish gonuni-normal V = 0,42
2. 53-3502106 — oldinsh tormoz orga ustqo’ymasi
L(1) =137 ming km; o(l) =5,8 ming km
Tagsimlanish gonuni-normal V = 0,42
3. 51-3502031 oldingi tormoz ishchi tsilindrining manjeti
L(1) =15,6 mingkm; ming km
Tagsimlanish gonuni- normal
4. 52-3501040 - oldingi ishchi tsilindr
L(l) =105,44 ming km; o(1) =98,21ming km
Tagsimlanish gonuni - Veybull - Gnedenko V =0,931, B(l) =11
Uzatmalar quitisi
1. 52-1701210- A - salnik
L(1) =80,8 ming km; o(l) =47,58 ming km
Tagsimlanish gonuni Veybull- Gnedenko V =0,59, B(l) =172
2. 52-1701110 - 30 - 1 uzatma sirpanuvchi shesternya
L(1) =144,9 ming km; o(1)=1330 ming km
Tagsimlanish gonuni — Veybull - Gnedenko V = 0,91, B(I) =1091
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3. 52-1701050 - shesternyalar bloki
L(1) =12816ming km; (1) =118ming km
Tagsimlanish gonuni — VVoybull - Gnedenko V =0,92, B(l) =1,028

4. 52-1701073 - zo’ldirli podshipnik

L(1) =104,7 ming km; o(l) =63,66 ming km

Tagsimlanish gonuni — Veybull - Gnedenko V =0,61, B(l1) =1,693

5. 52-1701111 - ikkinchi valdagi 2-uzatma shesternyasi
L(1)=121,08 ming km; o(1) =989 ming km
Tagsimlanish gonuni - Veybull - Gnedenko V =0,82, B(l) =1,231

6. 52-1701111 3 - uzatma shesternyasi

L(1) =1635 ming km; o(l) =1485 ming km

Tagsimlanish gonuni - Veybull - Gnedenko V =0,91, B(l) =1,243
7. 52-1701025 - A - birinchi val
8. L(1)=2310 ming km; o(l) =213 ming km

Tagsimlanish gonuni — Veybull - Gnedenko V = 0,922, B(l) =1,086

9. 52-1701032 - zo’ldirli podshipnik  L(1) =160,0 ming; o(l) =67,2ming km

Tagsimlanish gonuni - Veybull - Gnedenko V = 0,64, B(l) =1,64
Veybull-Gnedenko tagsimlanish qonuniningko’rsatkichlari

gonunining

\% \% Kv \% \Y Kv
1.201 0.800 1.333 0.437 2.44 0.887
1,196 0,840 1,096 0,425 2,52 0,887
1,139 0,880 1,006 0,413 2,60 0,888
1,088 0,920 1.04 0,402 2,08 0,889
1,042 0,96 1,018 0,392 2,76 0,890

1.0 1.0 1.0 0.382 2.84 0.891
0,027 1,08 0,971 0,372 2,92 0,892
0 86K 116 0949 0 363 30 0 893
0,811 1,24 0,933 0,355 3,08 0,894
0,705 1,32 0,921 0,347 3,16 0,895
0,724 1,40 0,911 0,339 3,24 0,896
0,687 1,48 0,904 0,332 3,32 0,897
0 AR5/ 156 0 899 0325 340 0 898
0,626 1,64 0,895 0,318 3,48 0,899
0,599 1,72 0,892 0,312 3,56 0,901
0,575 1,80 0,889 0,305 3,64 0,902
0,553 1,88 0,888 0,299 3,72 0,903
0,532 1,96 0,887 0,294 3,80 0,904
0,513 2,04 0,886 0,288 3,88 0,905
0,496 2,12 0,886 0,283 3,96 0,906
0.480 2.20 0.886 0.278 404 0.907
0.465 228 0.886 0273 412 0908
0451 2.36 0.886 0.268 420 0.909

Ishonch ehtimolligi 80 85 90 95 97,5
Normal tagsimlanish 0,842 1,030 1,282 1,645 1,96

158



0% 44 s

MERE K

1380

S At kv

Zaeiens g

1-Pacs. Opba TOPMO3 MEXAMMIMHHHIT MIUTONHY TH.IHK XdpHTACH
| 33- 3502040, TOpstos mimsin e s ipa

I 333502108

KOJOAKS VOIEKYHMSECH

L SI-35001028 Tastug Gapyok akcuens
i\ 313502051

Hons

AP MAHARETI
\ 333502106 Opra kovaka verkyisac

159



4-TAJRIBA ISHI
TRANSPORT VOSITALARINING ISHONCHLILIGI BUYICHA
MA’LUMOT TO’PLASH TIZIMI

Transport vositalarining ishonchliligi bo’yicha maslumot to’plash va uni tahlil
etishni o’rganish:

-transport vositalari konstruktsiyasini, ishlab chikarish texnologiyasini, TXK va
ta’mirlash qoidalari hamda usullarini takomillashtirish;

-ishlab chikarilgan transport vositalarini baholash;

-ishonchlilik  xususiyatlari ko’rsatkichlarini nazoratlash va boshqgarishga
mo’ljallangan.

Tajriba ishi ikki gismdan iborat:

a) To’lik, tugallangan sinov uchun nazorat ostidagi buyumlar sonini
aniklanadi;

b) Transport vositalarining ishonliligi buyicha «axborot xaritasi»ni
to’ldirish.

a) To’lik tugallangan sinov uchun nazorat ostidagi buyumlar sonini aniglash:

1. ISHDAN MAQSAD: Noparametrik va parametrik usullarda sinov o’tkazish
uchun nazorat ostidagi buyumlar sonini aniglash va amaliy ko’nikma olish.

2. 1HHINING MAZMUNI:

-Parametrik usul uchun nazorat ostidagi buyumlar sonini aniglash;

-Parametrik usul uchun nazorat ostidagi buyumlar sonini aniglash (normal;
Veybull-Gnedenko va eksponentsial tagsimlanish gonunlari uchun).

3. UMUMIY MA’LUMOTLAR

Transport vositalarining ishonchliligi xususiyatlari ko’rsatkichlarini
aniglash uchun ekspluatatsiya jarayonida ma’lumot to’plash va ishlov berish zarur.
Bunnng uchun ma’lum chegaralangan transport vositalari guruhi bo’lishi - yangi yoki
acociy ta’mirlashdan o’tgan va maxsus xizmat ko’rsatilgan transport vositalari bo’lishi
kerak.

Nazorat ostiga olinadigan transport vositalari soni to’liq t sinovda yetarli
darajada va kerakli aniglikda ularnn xarakterlashi zarur.

Tugallangan sinov rejasi quyidagicha bo’ladi [N U N ]:

bu yerda: N-nazorat ostidagi buyumlar soni;

U - buzilgan buyumlar gayta tiklanmaydi;
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N - buzilgan buyumlar soni.
To’liq tugallangan sinov nazorat ostidagi buyumlarning hammasi buzilguncha

o’tkaziladigan sinovdir.
Nazorat ostidagi buyumlar sonini aniglashda oldindan quyidagi ma’lumot beriladi:
-ruhsat etilgan nisbiy xatolik giymati (6=0,5;0,10; 0,15; 0,20);
-bir tomonlama ishonch ehtimolligi («=0,8; 0,9; 0,95; 0,975: 0,99).
Ayrim vagtlarda tagsimlanish gonuni berilishi mumkin.
Ruhsat etilgan nisbiy xatLoIik otjyidagi ifoda orgali aniglanadi:

Sz =

buerda: L —resursning bir tomomlama ishonchli yukori chegarasi. ming kg;
L- resursning o’rta qiymati, ming km.
Nazorat ostidagi eng kam buyumlar sonini quyidagi usullar bilan aniglash
mumkin:
- noparametrik - agar tasodifiy qiymatlar tagsimlanish gonuni anig bo’Imasa;
- parametrik - agar tasodifiy giymatlar tagsimlanish qonuni aniq bo’lsa.

Nopapametrik usul uchun nazorat ostidagi eng kam buyumlar soni quyidagicha

aniklanadi:
N, - In(l—a) (2)
InR(L)
bu yerda: R(L) - talab etilgan buzilmasdan ishlash ehtimolligi.
Misol: Agar «=0,90 R(L)=0,95 bo’lsa, u holda
N, = In(l-«) =0,45
InD/1\

Parametrik usul - tasodifiy gimatlar (birinchi buzilishgacha bo’lgan ishlash
muddati-resursi, xizmat muddati, tiklanish vaqti, saglash muddati va boshgalar)ning
tagsimlanish gonunlari aniq bo’lganda nazorat ostidagi eng kam buyumlar sonini

aniglash usulidir.

Normal tagsimlanish gqonuni bo’yicha

Tasodifiy son normal tagsimlanish gonuni buyicha tagsimlanganda nazorat

ostidagi eng kam buyumlar soni quyidagicha anigladi:
N=(UVIs ), (3)

bu yerda: U,- normal tagsimlanish gonuningg bir tomonlama kvantili (0...-3,09);

V- variatsiya koeffitsient (0,1...0,33)
U, -qiymati (P) ehtimolligi asosida aniklanadi (2 ilova, 1-jadval)

161



p_1t2 (4)

Veybull-Gnedenko va ekspotentsial tagsimlanish qonunlari bo’yicha

Veybull-Gnedenko va ekspotentsial tagsimlanish gonunlari uchun nazorat ostidagi eng
kam buyumlar soni quyidagi formula orgali yaniglanadi:

(e+n=—2N, ©)

Xi-a,2N

bu yerda: Veybull-Gnedenko tagsimlanish gonunning shakl parametra (variatsiya
koeffitsient (V') ga asoslanib aniglanadi.

Zi.on -XI- kvadrat tagsimlanish gonuni
Belgilaymiz:
Zl—a,ZN :XI’1 (6)

K=2N, (7)
K- erkinlik darajasi
U holda (5) formula quyidagi shakli keladi.

X, 1

K (5+1)° (®)

2-1lovaning2-jadvalida X,/K giymati keltirilgan.
Eksponentsial gonun uchun ham (8) formula ishlatiladi, fagat variatsiya
koeffitsienti ushbu gonunda V=1, u holda b=1.

X, 1
K (5+)) ©)
4. ISHNI BAJARISH TARTIBI

Talabalar 0’z gypyx, jurnalidagi tartib ragamiga asoslanib 1-ilovadan hi-soblash
uchun dastlabki ma’lumotni oladilar.

4.1. Noparamatrik usul uchun:

4.1.1 Buzilmasdan ishlash ehtimolligi R(L) va ishonch ehtimollik giymatlari -«

olinadi.
4.1.2 Keltirilgan (2) formula orgali ko’rsatkichlarning har xil giymatlarida (EHM

yordamida) nazorat ostidagi eng kam buyumlar soni hisoblanadi (1-jadval):
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1-jadval
Noparametrik usul uchun nazorat ostidagi eng buyumlar soni

Ko’rsatkichlar Ishonch ehtimolligi, «
giymati

Talab etilgan

buzilmasdan ishlash | 0,5000 0,7000 0,8000 0,9000 0,9500
ehtimolligi R(L)

0,700 2,0000 3,0000 5,0000 6,0000 8,0000
0,900 7,0000 11,0000 15,0000 22,0000 28,0000
0,950 14,0000 | 23,0000 31,0000 45,0000 58,0000

1.3 Hisob natijalariga ko’ra (1-jadval) nazorat ostidagi eng kam buyumlar
sonining ishonch ehtimolligi bog’iklik grafigi buyumning talab etilgan buzilmasdan
ishlash ehtimolligining har xil kiymatlarida quridadi (1-rasm).

No
R(L)=095
45
R(L)=02
30
15 e / R(L)=0.7
0 ) Minony 5 X ruMoim o

05 06 07 08 09 085

lpacm.HazoparocTupamsurkamOyomiap Noc OHWHHHIHIIO HY 9 XT MMO JUJIH -
rura OOPIMKINK rpad uru

4.2. Parametrik usul uchun.
4.2.1. Normal tagsimlanish gonuni bo’yicha
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4.2.1.1. Variatsiya koeffitsientsr (V ) na ruhsat eltilgan nisbiy xatolik
(o) giymatlari beriladi, ishonch ehtimolligi o’zgarmas (bitta qiymatga ega bo’l-
gan, holda hisoblanadi).

4.2.1.2. Keltirilgan (3) (formula orgali normal tagsimlanish gonuni uchun
nazorat ostidagi eng kam buyumlar soni aniglanadi (2-jadval).

2-jadval
Normal tagsimlanish gonuni uchun nazorat ostidagi eng kam buyumlar soni
Ko’rsatkichlar Variatsiya koeffitsienti V
giymatlari
) a 0,1000 0,2000 0,3000 0,3500 0,4000

0,05 | 0,90 11,0000 43,0000 97,0000 133,0000 173,0000
0,1 0,90 3,0000 11,0000 24,0000 33,0000 43,0000
0,15 | 0,90 1,0000 5,0000 11,0000 15,0000 19.0000

4.2.1.3. Hisob natijalarga ko’ra (2-jadval) nazorat ostidagi eng kam buyumlar
sonining variatsiya koeffitsientigaa bog’liglik grafigi ruhsat etilgan nisbiy xatolikning har
xil giymatlari uchun ko’riladi (2-rasm).

N | nioy

140

120 |

100

80

60 |,

40 G
20 / -S=0.4
o | ” /

8.1 0.2 0.3 035 04

- s b

Bapuauusa koodppumenrn V
Z-paoM. HAaOPAaTOCHAAM MMFKAMOVIOMIAP OHUHHHT BapHans

soujuimarmm Gomukank mpadum
4.2.2. Veybull-Gnedenko va ekspotentsial tagsimlanish gonunlari bo’yicha
4.2.2.1. Variatsiya koeffitsientlari (V) va ruhsat etilgan nisbiy xatolik
(s) giymatlari beriladi, ishonchlilik extimolligi o’zgarmagan holda (« = const)

164



4.2.2.2. llovada Keltirilshi jadval bo’yicha Veybull-Gnedenko tagsimnanish
konunining shakl parametri (b) variatsiya koeffitsnentining (V ) giymatiga asoslanib
aniglanadi.

4.2.2.3. Keltirilgan (8) formulaning o’ng gismini EHM yordamida b ko’r-
satkichining har bir giymatlari uchun hisoblanadi, ya’'ni

U=1/(s +1)°
Uning giymati 3-jadvalda keltirilgan.
3-jadval
Veydull-Gnedenko va eksponentsial tagsimot gonunlari uchun
U=1/( s +1)° ni giymati
Ko’rsatkichlar SHakl parametri (b) giymatlari (variatsiya
giymatlari koeffitsientiga asoslanib aniglanadi)
S a V=0.4 V-C.55 V=0.7 V=0.85 V=l
h=2.68 b=1.88 b=1.44 b=1.20 b=1
0,05 | 0,90 0,8774 0,9124 0,9322 0,9431 0,9574
0,1 0,90 0,7740 0,8300 0,8718 0,8919 0,9091
0,15 | 0,90 0,6870 0,7689 0,8177 0,8450 0,8690

4.2.2.4. EHM hisobiga binoan (8) formulaning chap gismini (-« )ga bog’lab

aniglaymiz, 3-jadval. Bunda 2-ilova jadvalning ishonchlilik ehtimolligi (I-«)ga

teng

bo’lgan ustundan (K) ning giymati olinadi, va uni 2ga bo’lib No aniglanadi, natijasi 4-
jadvalga kiritiladi.

4.2.2.5. Nazorat ostidagi eng kam buyumlarning variatsiya koeffitsient V=I ga
tenglida hisoblanganligi ekspotentsial qonuniga tegishli bo’ladi.

4.2.2.6. Hisob natijasiga ko’ra (4-jadval) nazorat ostidagi eng kam buyumlar
sonining variatsiya koeffitsientiga bog’liglik grafigi ruhsat etilgan nisbiy xatolikning har
xil giymatlarida kuriladi (3-rasm).

4-jadval
Nazorat ostidagi eng kam buyumlar soni
Ko’rmatkichlar [Variatsiya koeffitsienti gqiymatlari V va unga to’g’ri keluvchi
giymatlari Veybullo-Gnedenko qonunning shakl parametri “b”

s . V=0.4 V=0.55 V=0.7 V=0.85 V=l
b=2.68 b=I.88 b=1.44 b=1.26 b=1
0,05 | 0,90 300 1000 1500 2000 2500
0,1 0,90 90 175 300 400 500
0,15 | 0,90 45 90 150 200 300
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a=0.9
0=0.05
1500

1250
1600
750

so8 } 5=0.1

= % R

64 0S5 07 085 10

Bapuaumsa koopdpuumenrn V

J-paov. Hamoparoemaam mrkam Gyomiap ouuHuHrsa pua s soajduitneamm GoBuKInK 1pa-

Gqum (BdiGyaa-Fngienko Ba smmonamnans MKAOIMIAHUIN KOHYHAApPW yayn )

4-Tajriba ishining hisoboti
To’liq tugallangan sinov o’tkazish uchun buyumlar sonini aniqlash
1. Ishdan magsad

2. Dastlabki ma’lumot:
2.1. Noparametrik usul bo’yicha.

- ishonchlilik ehtimolligi ( «) ning soni va uning giymatlari;
- talab etilgan buzilmasdan ishlash ehtimolligini R(L)ning soni va uning giymatlari.
2.2. Parametrik usul buyicha:

2.2.1. Normal taksimlanish gonuni uchun:
- variatsiya koeffitsienti V' ning soni va uning kiymatlari;
- ruhsat etilgan nisbiy xatolik (& )ning soni va uning giymatlarn;

Ishonchlilik ehtimolligi ( «) giymati.

2.2.2. Veybull-Gnedenko, ekspotentsial gonunlari uchun:

- variatsiya koeffitsienti (\V)ning soni va uning giymatlari;

- ruhsat etilgan nisbiy xatolik (s )ning soni va uning giymati.

3. EHMda xisob natijalari

-Noparametrik usulda nazorat ostidagi eng kam buyumlar soni (1-jadval)
-Normol gonuni bo’yicha nazorat ostidagi eng kam buyumlar soni (2-jadval)
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-Veybull-Gnedenko va ekspotentsial qonunilari uchun XU-kvadrat tagsimlanish
kvantili (3-jadval).
4. EHMda xisoblangan X/K kiymatlariga asoslanib Veybull-Gnedenko va eks-
ponentsial qonunlari uchun nazorat ostidagi eng kam buyumlar sonini amiklash.
4.1. 2-llovada keltirilgan 2-jadval buyicha (1 - o) extimolligida erkinlik darajasi (K)
aniklanadi.
4.2. Nazorat ostidagi eng kam buyumlar soni X,/Kga teng buladi va xisob na-tijalari 4-
jadvalga kiritiladi.
5. Nazorat ostidagi eng kam buyumlar sonining kuyidagilarga bogliklik gpafigini
chizish:

-Noparametrik usul uchun: ishonchli extimollikga xar xil ruxsat etilgan buzilmasdan
ishlash extimolligi R (L) buyicha (1-jadval).

-Normal taksimlanish konuni uchun; ishonch extimollgi uz garmagan xolda, variatsiya
koeffitsieti buyicha xar xil ruxsat etilgan nisbiy xatoliklarda (2-jadval).

- Veybull-Gnedenko va eksponentsial konunlarni uchun: ishonch extimolligi
uzgarmagan xolda, variatsiya koeffitsienti buyicha xar xil ruxsat etilgan nisbiy

xatoliklarda (4-jadval).
5. XULOSA

b) Transport vositalarining ishonchliligi buyicha “axborot xaritasi”ni to’ldirish
1. Ishdan maksad: Ekspluatatsiya sharoitida transport vositasini buzilishi va nosozliklari buyia
ma’lumot yigish va uning asosida ishonchlilik «axborot xapitasi» ni tulgazishni amalda
urganish.

2.1shning mazmuni:

Ekspluatatsiya sharoitida transport vositasining buzilnshp va nosozliklari buyicha
ma’lumot yigish;

-Transport vositasining ishonchliligi buyicha «axborot xapitasi» ni tuldirish.

3. Umumiy ma’lumot

Transport vositasining ishonchlilik kursatkichlarini mikdoriy baxolash
ekspluatatsiya sharoitida olinadigan sinov materiallariga asoslangan buladp.

Ekspluatatsiya sharoitida buzilish va nosozliklarning kelib chikish sabablari,
tuzatish vakti, mexnat xajmi va boshqgalarni kursatgan xolda anik, maslumot olish
uchun kuyidagi shartlar bajarilishi kerak:

1) Vujudga kelgan buzilishlar va ularning xarakterlari, buzilishlarni tuzatish
amallarini,  sonini  ifodalash  uchun tuzilgan  maxsus  klassifikator va
ularni kodlash usuli bilan shifrlashni qullash.

2) Buzilish va nosozlik alomatlarini tasniflash va kod tizimini qullash.

Buzilish va nosozlik klassifikatori 10 ta ketma-ket tartib rakamiga ega
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va xar bir Klassifikator vazifasi bo’yicha kombinatsiyalashgan kodlash tizimiga
asoslangan.

Klassifikatorda buzilish va nosozliklarni takrorlamaslik uchun fakat nosozlik
yozilgan.

I-Klassifikator. Nosozlikni aniglash sharoiti- nosozlik aniglangan sinov bosgichi
yoki ekspluatatsion iazorat davrlarini xarakterlovchi alomat: kod belgisining uzunligi - bir
rakam.

2-Klassifikator. Transport vositasidagi bir xil nomdagi buyumlarning jonlashish
o’rin: nosoz buyumning tartibi va o’zaro joylashishini xarakterlovchi alomat: kod
belgisining uzunligi - ikki rakam.

3-Klassifikator. Nosozlikning tashqi aktivligi yoki turi (xarakteri). Kod belgisining
uzunligi — uch rakam.

4-Klassifikator. Buyum elementi (detali): nosoz zlementning buyumdagi joylashish
o’rni aniq xarakterlovchi alomat: kod belgisining uzunligi - uch rakam.

5-Klassifikator. Nosozlik sababi nosozlik natijalarini ifodalaydi xamda uning
tekshirilganligi to’g’risida axborot beradi. Kod belgisining uzunligi - uch rakam.

6-Klassifikator. Nosozlik toifasi-nosozlik ahamiyati va transport jarayonining
bog’ligligini baxolovchi alomat: Kod belgisining uzunligi — bir ragam.

7-Klassifikator. Nosozlikning murakkablik gypyhi- nosozlikning oqibat ta’siri,
uning tuzatish murakkabligi va transport vositasining xavfsiz va avariyasiz ishlashiga
bog’liglikni xarakterlovchi alomat: Kod belgisining uzunligi — bir rakam

8-Klassifikator. Bajarilgan ish- buyumning nosozligini tiklash usulla-rini va
bajariladigan profilaktik ishlarni xarakterlovchi alomat: Kod belgisining uzunligi — ikki
rakam.

9-Klassifikator. Almashtirilgan buyumning xolati: Kod belgisining uzunligi — bir
ratsam.

10-Klassifikator. Ishlab chiggan korxona (davlat, firma) — buyum ishlab
chikaruvchi soxa va kushma korxonalar maxsulotlarining sifatini taxulil Kkilish uchun
kerakli alomat.

Transport vositasinnng ishonchliligi buyicha ma’lumot yig’uvchi jujjat bulib
«axborot xaritasi» xizmat qiladi (2-nloia). Unga nazorat ostidagi transport vositasi
buyicha xar oygi (kvartaldagi) maslumotlar Kkiritilgan bulib EXMda ishlov berish
imkoniyati ko’rilgan.

4. Ishni bajarish tartibi
|. B uzilish va nosozlik bo’yicha maslumot aniq korxonadan olinadi.
2. Talaba TXK yoki JT mintagasiga yuboriladi.
3. Xar bir talabaga ta’mirlashdagi yoki texnik xizmatdagi transport vositasi ajratiladi.
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4. Talaba transport vositasining ish gobilyatini tiklash bo’yicha bajarilgan ishlarni
aniglaydi va kuyidagilarni yozadi:
-transport vositasining markasi;
-transport vositasining garaj tartib ragami:
-foydalanishdash boshlab bosib o’tilgan masofasi;
-sana;
-texnik ta’sirning boshlanishi na tugashi;
-nosozlik sababi;
-nosozlikning tuzatish usullari;
-sozlash;
-ta’mirlash;
-almashtirish;
-boshqalar.

5. Transport vositasining katalogi va klassifikatorlar yordamida “ma’lumot xaritasi”
to’lg’iziladi.

6. Misol: transport vositasining (PAZ-3205 avtobusi) orga o’ng g’ildirak gubchagi
podshipnigi yeyilgan.

1-Klassifikator. Nosozlikni aniglash sharoiti (KI.1) - 5 (ekspluatatsiyada).

Kichik gvpyx ragami -3104;

Katalog buyicha buyumning ragami 51-2403030;

2-Klassifikator. (KI.2) Transport vositasiga buyumning joylashish o’rni-27 (orka).

Z-Klassifikator. (K |1.Z) xarakteri-371 (eyilish)

4-Klassifikator. (KI.4) Buyum elementi -200 (podshipnik).

5-Klassifikator. (KI. 5) (Sababi -500(ekspluatatsiaga oid).

6-Klassifikvtor. (KI.6) Buzilish toifasi - 4 (to’liq buzulish).

7-Klassifikator. (KI. 7)

8-Klassifikator. ( KI. 8) Bajarilgan ish-81 (almashtirish) . 9-

Klassnfikator. (K1.9)Qo’yilgan buyum xolati -1 (yabni).

Almashtirilgan buyumlar soni -1 ta.

Almashtirilgan buyumning ragami — 51-2403030.

Nosozlilikni tuzatish uchun ketgan vaqt -0,5 ishchi-soat. Ishchilar

soni -1 ta.

Ishchi razryadi- 3.

10-Kllssifnkator. (K1.10) Ishlab chiggan zavod.-PAZ.

Il. Laboratoriya ishining hisoboti
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Transport vositasining ishonchliligi buyicha ma’lumot yig’uvchi jujjat “axborot

xaritasi’ni to’ldirish

1.Ishdan magsad:

2. «Axborot xaritasini» tuldirish.

3. Xulosa.
| lova-2
Normal tagsimlanish qonunining kvantili- U,
Jadval-1.
P Up R Up R Up R Up
0.5 0.0 0.7 0.5244 0.00 1.282 0.99 2.320
0.55 0.1257 0.75 0.0745 0.95 1.045 0.995 2.570
0.60 0.2533 0.8 0.8410 0.07 1.881 0.997 2.748
0.65 0.3833 0.85 1.030 0.075 1.96 0.999) 3.000
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XI — kvadrat taksimlanish kvantili X,/Q

2-Jadval

K=2N R=1-a K=2N R=1-a

0,06 | 0,10 | 0,20 | 0,30 0,06 | 0,0 | 0,20 | 0,30
1 0,004 | 0,010 | 0,004 | 0,148 | 35 | 0,042 | 0,708 | 0,795 | 0,802
2 0,052 | 0,100 | 0,223 | 0,356 | 40 0,663 | 0,720 | 0,809 | 0,872
" 0,117 [ 0,195 ] 0,335 | 0,475 | 45 | 0,680 | 0,741 | 0,820 | 07880
4 0,178 | 0,260 | 0,412 | 0,549 | 50 | 0,695 | 0,754 | 0,829 | 0,880
5 0,220 | 0,322 | 0,469 | 0,600 | 55 | 0,708 | 0,705 | 0,837 | 0.892
6 0,2/2 | 0,307 | 0,512 | 0,638 | 60 | 0,720 | 0,774 | 0,844 {0,897
/ 0,310 | 0,405 | 0,546 | 0,667 | 70 | 0,739 | 0.790 | 0,856 | 0,905
8 0,342 | 0,436 | 0,574 | 0,691 80 | 0,755 | 0,803 | 0,865 |0,91 1
9 0,300 | 0,403 | 0,598 | 0,710 | 90 | 0,768 | 0,814 | 0,873 | 0,917
10 [0,304 | 0487|0018 | 0,727 | 100 | 0,779 | 0,824 | 0,879 | 0,921
1 0,416 | 0,507 | 0,635 | 0,741 | 120 | 0,798 | 0,839 | 0,890 | 0,929
12 10,430 | 0,520 | 0,051 | 0,753 | 140 | 0,812 | 0,850 | 0,898 | 0,934
13 (0453 | 0,542 | 0,004 | 0,704 | 100 | 0,824 | 0,860 | 0,905 | 0,939
14 10,409 | 0,556 | 0,070 | 0,773 | 180 | 0,833 | 0,808 | 0,910 | 0,942
15 (0484|0570 | 0,87 | 0,781 | 200 | 0,841 | 0,874 | 0,915 | 0,945
16 0,498 | 0,582 | 0,697 | 0,789 | 250 | 0,858 | 0,887 | 0,924 |0,951
17 10,510 | 0,593 | 0,700 | 0,796 | 300 | 0,870 | 0,897 | 0,931 | 0,950
18 | 0,522 | 0,004 | 0,714 | 0,802 | 350 | 0,879 | 0,904 | 0,936 | 0,959
19 0,532 0,613 | 0,722 | 0,808 | 400 | 0,887 | 0911 | 0,940 | 0,902
20 10,543 | 0,622 | 0,729 |0;813 | 450 | 0,893 | 0,916 | 0,944 | 0,904
22 10501 0,638 | 0,742 |0,823 500 | 0,898 | 0,920 | 0,946 | 0,966
24 1057710652 )0,753 | 0831 | 750 | 0,917 | 0,934 | 0,950 | 0,972
25 10592 | 0,665 | 0,762 | 0,838 | 1000 | 0,928 | 0,943 | 0,962 | 0,970
26 10,605 | 0,670 | 0,791 | 0,845 | 5000 | 0,907 | 0,974 | 0,983 | 0,989
27 10,010 | 0,687 | 0,770 | 0,850 1 1 1 1
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5-TAJRIBA ISHI
TRANSPORT VOSITALARI TEXNIK EKSPLUATATSIYaSI
SAMARADORLIGINI BAXOLASH KOMPLEKS KURSATKICHLARI

1. ISHDAN MAQSAD:

Transport korxonalari sharoitida avtomobillarning yo’lga chigish va texnik
tayyorgarlik koeffitsientlarini aniklash hamda ularning giymatini tahlil gilish.
2. ISHNING MAZMUNI:
2.1.  Avtomobillarnn yulga chigish koeffitsientini aniklash.
2.2.  Avtomobillarni texnik tayyorgarlik koeffitsientini aniklash.

3. UMUMIY MA’LUMOTLAR
Transport vositalarining ish unumini oshirish va yuk tashish tannarxini kamaytirish,
asosan texnik- jixatdan soz avtomobillar sonini kupaytirish, TXK va ta’mirlash sarf-
xarajatlarini kamaytirish hamda ishchilarning ish unumini oshirish xisobiga erishiladi.
Korxona sharoitida avtomobillarini umumiy ishonchlilik ko’rsatkichlari hamda texnik
ekspluatatsiyaning samaradorligini aniglashda quyidagn kompleks ko’rsatkichlar ishlatiladi:
a, —avtomobillarning yo’lga chiqish koeffitsienti;

o — avtomobillarning texnik tayyorgarlik koeffitsienti.

Avtomobilning yulga chigish koeffitsienti (a,) — uning mv’lum davri ichida
ishga chiggan kunlarining shu davr kalendar kunlariga nisbati bilan aniklanadi:

Ka
“TK K, +K, (1)

bu orda: K, — avtomobilning ish kunlari;

K;— avtomobilniig TXK va ta’mirlashlarda turgan kunlari;

Kyxs — texnik jixatdan soz avtomobilning xar xil sabablariga kura ishga
chigmagan kunlari.

Aniq bir korxona buyicha xoxlagan davr uchun avtomobillarning yulga chigish
koeffitsienti kuyidagicha aniklanadi:

a, = K, NG
AK .+ AK, + AK _

bu srda: 4K, — avtomobillarning pina chigish kunlari;

AK, — avtomobillarning TXK va ta’mirlashlarda turgan kunlari;
AK, - texnik jixatdai soz avtomobilning har xil tashkiliy sabablarga kura ishga
chikmagan kundari.
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Avtomobillarning yo’lga chiqish koeffitsienti bir kun uchun kuyidagi formula
orkali aniklanadi:

a =, 3)

bu yerda: Ay, — yo’lga chiggan avtomobillar soni;

A\ - ruyxatdash avtomobillar soni.
Ma’lum bir davr uchun avtomobilning texnik tayyorgarlik koeffitsient uning
ishga kobiliyatli kunlarining shu davr kalendar kunlariga nisbati bilan aniklanadi.
Bitta avtomobnl uchup:
K

3

Or =
AK, + AK, + AK _

Avtomobnl parki uchun:
K

2

T AK + AK, + AK,

Or

Avtomobilning texnik tayyorgarlik koeffitsienti bir kun uchun quyidagicha
aniglanadi:

bu yerda: Ay - texnik jixatdan soz avtomobillar soni (dona).

4. ISHNI BAJARISH TARTIBI
Uquv guruhi kichik guruhlarga bulinadi va har bir kichik guruh bu ishni yakka
holda bajaradi. Korxonadagi avtomobil saflar buyicha aniklangan kompleks
kursatkichlarga asoslanib, korxona buyicha umumiy kompleks kursatkichlar xisob -
kitob kilinadi.
Kompleks kursatkichlarni aniglash uchun korxona avtomobil saflari buyicha
quyidagi ma’lumotnn aniglash kerak (1-jadval).

1-jadval
Avtomobil saroyini berilgan davr uchun samaradorlik
ko’rsatkichlarini aniglash uchun to’plangan ma’lumetlar
(5-tajriba ishi uchun)
, Qiymatlar
Ne Ko’rsatkichlar nomi Belgilanishi 0 _lcl_no_v Kunlar yig’indisi
birligi
1 2 3 4
1 i;)niyxatdag avtomobillar | Ar dona 120 | 120 | 120 | 120
5 ;t:]gi;a chiggan avtomobillar | Ach dona 110 | 105 | 112 | 108
Xar xil tashkiliy sabablarga | Ats dona
3. | ko’ra ishga chigmagan 5 9 4 4
avtomobillar soni
4 TXK_ da turgan avtomobillar | A 2-txk dona 5 5 5 5
soni
5 Joriy ta r'mrlashd_a turgan Ait dona 9 3 1 5
avtomobillar soni
6. | Mukammal ta’mirda turgan | Am dona 1 1 1 1
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avtomobillar soni
7. | Ishga chigish koeffitsienti ay

Texnik tayyorgarlik a,
koeffitsienti

AKr=Ar*K, (15)
2. Ko’rilayotgan davr ichida avtomobillarninn yo’lga chiggan avtomobil
kunlari.
AK, =) Ajii* Kj (16)
bu yerda: Ajy - j - kuni bo’yicha yo’lga chiggan avtomobillar soni.
3. Avtomobillarniig har xil sabablarga ko’ra turib kolgan avtomobil —
kunlari.
AKxc =Y Axc*Kj, (17)
bu yerda: Ajx.s — j- kuni bo’yicha texnik jihatdan soz avtomobillarniig har xil

sabablarga ko’ra turib kolgan soni.
4. Ko’rilayotgan davr uchun avtomobillarnnig texnik jihatdan soz avtomo-bil

— kunlari
AKyy :Z A * K, (18)
yoki
AK = AK, + 4K (19)
bu yerda: Ajtt -j- kuni bo’yicha texnik jihatdan soz avtomobillar soni.
5. Ruyxatdagi avtomobillarning avtomobil — kunlarini taggoslash:
AKr = AKyr + AKX.S + AKy, (20)
Taqqgoslanganda ko’rsatkichlar giymatlari to’g’ri kelmagasa, u holda birinchi
ma’lumotnn gayta ko’rib chiqgish kerak.

6. Avtomobillarniig  ta’mirlashda  bo’lgan  avtomobil -  kunlari
quyidagicha anikdanadi:
AKT :(AjAT +Aj}I(T +Aj2—TXK)*Rj1 (21)

bu yerda: A4j,, +4j,+A4j, . ) €kspluatatsiya kuni bo’yicha asosiy ta’mir-
lashdagi. JT va 2- TXK da turib golish avtomobillar soni.

7. Ko’rilayotgan davr bo’yicha avtomobillarning yulga chigish koeffitsien-

tini aniglash

(04
B AL~

8. Ko’rilayogan davr bo’yicha avtomobillarning texnik tayyorgarlik koef-
fitsientini aniglash:
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1. Park bo’yicha avtomobillarning texnik tayyorgarlik va yo’lga chigish koeffi-
tsientlarini oshirish yo’llari va ularning tahlili.

Adabiyot: [1], [2], [3]

5-Tajriba ishining hisobot shakli

ar =

AK .,

“Transport vositalari texnik ekspluatatsiyasi samaradorligini baholovchi kompleks
ko’rsatkichlar”

Bajaruvchi

Gurux, talabasi

Rahbar:

Sana

Tajriba ishining o’tkaziladigan joyi

1. Ishdan maqsad:

1-jadval
Avtomobilcaf boyicha bir kunlik kompleks ko’rsatkichlarni aniglash
Ne Ko’rsatkichlar komi Belgilanishi O’Ichov birligi Qiymati Izoh
1 2 3 4 5 6
1 ’ i -bi
Ro _yxatdagl avtomo-billar Ar Dona
soni
2 ’ ' -
Y_o lga _chquan avtomo Ay Dona
billar soni
Har xil tashknliy sabablarga
ko’ra yo’lga
chigganmagan texnik
jihatdan soz avtomobillar
3 [soni  (haydovchi) yo’q, AX.S Dona
yonilg’i va moyning
yo’qligi, dam olish kunlari
va boshgalar)
4 Asosiy ta’mirlashdagi Aat Dona
avtomobillar soni
Joriy ta’mirlashdagi At Dona
5 |avtomobillar soni
6 |2-TXK dagi avtomobillar A-TXK Dona
soni
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7 |Avtomobillarning yo’lga
chigish koeffitsienti ap
8 |[Texnik tayyorgarlik
koeffitsienti ar
2-jadval
Park bo’yicha bir kunlik kompleks ko’rsatkichlarnn aniglash
Ne Ko’rsatkichlar nomi Belgi- O’Ichov Avtosaflar Qiymatlar
lanishi birliga yig’indisi
213 4
1 2 3 4 6|7 9
1 |Ruyxatdash  avtomobillar Ar Dona
soni
2 | Yo’lga chiggan avtomobil-lar Ay Dona
soni
Har xil tashkiliy sabablar-ga
ko’ra yulga chigmagan tex-nik
jihatdan soz avtomo-billar soni
3 | (xaydovchisi yo’q, yonilg’i va Axs Dona
moyning yuqgligi, dam olish
kunlari va boshkalar)
4 | Asosiy tasmirlashdagi Axr Dona
avtomobillar soni
S | Jopiy ta’mirlashdagi Ajt Dona
avtomobillar soni
6 |2-TXK dagi avtomobillar Az-txk Dona
soni
7 |Avtomobillaming ishga chigish o,
koeffitsienti
8 |Avtomobillariing texnik o
tayyorgarlik koeffitsienti T
3-Jadval
Avtomobilsaf bo’yicha maslum davr uchun kompleks ko’rsatkichlarni aniklash
i g Kunlar i
Ne Ko’rsatkichlar nomi Bel_gl_ O !C_h‘?" Q!y[nat_la_r
lanishi birligi 2134 yig’idisi
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1 2 3 4 56|78 9
1 Ro’yhatdagl avtomobillar Ar Dona
soni
2 |Yo’lga chiggan avtomo
billar soni Ay Dona
Har xil tashkiliy sabablarga
ko’ra yo’lga
chigganmagan texnik jihat-
3 |dan soz avtomobillar soni Axs Dona
(haydovchi) yo’q, yonilg’i va
moyning yo’qligi, dam olish
kunlari va boshgalar)
4 | Asosiy tasmirlashdagi Anr Dona
avtomobillar soni
5 | Jopiy ta’mirlashdagi Aijt Dona
avtomobillar soni
6 |[2-TXK dagi avtomobillar Az-txk Dona
soni
7 |Avtomobillaming ishga chigish a
koeffitsienti B
8 |Avtomobillariing texnik a
tayyorgarlik koeffitsienti r
4-jadval
Park bo’yicha maslum davr uchun kompleks ko’rsatkichlarni aniklash
. . Belgi- O’Ichov Avtosaflar Qiymatlar
Ne Ko’rsatkichlar nomi e
? lanishi biigi [ 1]2]3]4 yigidisi
1 2 3 4 5(6|7]|8 9
1 Ro’yhatdagl avtomo-billar Ar Dona
soni
Yo’lga chiggan avtomo-
2 Ipillar soni Ay Dona
Har xil tashknliy sabablarga
ko’rayo’lga
chigganmagan texnik jihatdan
3 |s0z avtomc_JbiIIar soni o A Dona
(haydovchi) yo’q, yonilg’i va
moyning yo’qligi, dam olish
kunlari va boshgalar)
4 Asosiy tasmirlashdagi Axr Dona
avtomobillar soni
5 Jopiy ta’mirlashdagi Ait Dona

avtomobillar soni
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2-TXK dagi avtomobillar Atk Dona
soni

Avtomobillaming ishga chigish a
koeffitsienti B

Avtomobillariing
8 |texnik tayyorgarlik a T
koeffitsienti

6.Xulosa.
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6-TAJRIBA ISHI
DIAGNOSTIK PARAMETRLAR XARAKTERITIKALARINI ANIQLASH.

1. Ishdan magsad: Mexanizmning texnik holatini diagnostikalash bo’yicha
bilim malaka olish hamda mumkin bo’lgan diagnostik vositalarni tanlash.
2.1SH O°’TKAZILADIGAN JOY, JIHOZLAR VA XUJJATLAR
1. EUTTUE kafedrasi tajriba ishi, filiallari (Namangan avtotexxizmat AJ, Namangan
Avtosavdo MCHJ va “CHust Avtotexxizmat-N"” MCHJ) yoki zamonaviy jihozlangan
avtokorxonalarda.
2. Avtomobilning baza modelidan olingan bo’lak va agpegatlar.
3. Avtomobilning texnik xujjatlari.
3. ISH MAZMUNI VA O’TIIII TARTIBI
1. Diagnostikalash ob’ektini tanlash.
2. Ob’cktning vazifasi, tuzilishi va texnik xarakteristikasini
o’rganish.
3.Diagnostikalanadigan mexanizmning tuzilmaviy -sabab -ogibat bog’lanish
sxemasini tuzish.
4. Diagnostik matritsa tuzish.
5. Ob’ektningdiagnostik parametrlarini aniglash.

4. UMUMIY MA’LUMOTLAR

Har ganday agregatning texnik holatini diagnostikalashdan maksad - uni
bo’laklarga ajratmasdan xozirgi ekspluatatsiya vaqtidagi texnik holatini aniglash va
kelajakdagi rejali diagnostikalash vagtigacha sozlik holatini aytib berish tushuniladi.

Ob’ektiv va aniq diagnoz quyish, nosozlikning aniq joyini aniglash bo’yicha
amaliy ko’nikmalarga ega bo’lish uchun mexanizm elementlarining tuzilmaviy-
sabab-oqgibat bog’lanish sxemasini chuqur o’rganish zarur. Dvigatel moy nasosi
misolida diagnostik parametrlarni aniglash usulini o’rganib chikamiz.

4.1 Diagnostik ob’ektning tuzilmaviy-sabab-ogibat bog’lanish sxemasini
tuzish.

Diagnotik ob’ektning tuzilmaviy-sabab-ogibat bog’laish sxemasi quyidagi
asosiy ob’ektlardan iborat bo’ladi:

1. Diagnostikalash ob’ekti;
2. Ob’ekt elementi;

3. Elementlarning tuzilmaviy parametri;
4. Xarakterli nosozliklar,;
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5. Diagnostik belgilar;

6. Diagnostik parametrlar;

7. Diagnostik vositalar.

Diagnostikalash ob ‘ekt- sifatida: detal, uzel, agregat, butun avtomobil gabul gilinishi

mumkin.

Ob ektning tuzilish elementlari vazifasini uni tashkil etuvchi detallar uzellar
bajaradi.

Elementlarning tuzilmaviy parametri bu detalning yoki birikmaning yoki
Ularning o’zaro o’lchamlari.

Xarakterli nosozlik - bu nosozlikni keltirib chikaruvchi ob’ekt elementlari fizik
parametrlaridal biri giymatining o’zgarishi.

Diagnostik belgi - ishchi yoki hamroh chigish jarayonlari yoki ob’ektning nosoz
texnik holatidan darak beruvchi bilvosita tashki belgidir.

Diagnostik parametr - bu transport vositasi, uning agregat va uzellari texnik
holatining mikdoriy giymatini bilvosita belgi (simptom)lar bo’yicha bo’laklarni
ajratmasdan turib aniglanadigan sifatin o’lchovidir.

Diagnostik vosita - bu diagnostik parametrni bevosita yoki bilvosita o’lchash
imkoniyatini beruvchi texnik nogitadir. Nosnta spfatnda insonningku-piuii, eshitish,
sezish xususiyatlaridan xam fondalanish mumkin.

4.2. Diagnostik matritsa tuzish

Diagnostik matritsa jadval ko’rinishiga ega, vertikal na gorizontal kataklardan iborat. U
ikki giymatli mantigiy model bo’lib (1-jadval) vertikal kataklarda joylashgan me’yoriy
giymatga erishgan tuzilmaviy (X) va gorizontal kataklarda joylashtirilgan diagnostik
parametrlar (S) orasidagi bog’lanishni ko’rsatadi. Man tigiy modelda nosozlik mavjudlig
mantigny “bir”” bilan, nosozlikning yukligi mantigiy “nol” bilan belgilanadi. Mantinkny “bir”
bo’lishi tuzilmaviy va diagnostik parametr orasida bevosita bog’liglik borligini
ko’rsatadi va unga mos ravishda diagnostik vosita tanlash mumkin. Mantigiy “nol”
bo’lishi tuzil- maviy va diagnostik parametrlar orasida bevosita bog’liglik yo’qligini
ko’rsadi, shu sababli bu nosozlikni diagnostika qgilib bo’Imaydi.

1 -Jadval
Ob’ektning tuzilmaviy va diagnostik parametrlari orasidagi bog’lanish
diagnostik matritsasi
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Diagnostik parametlar Tuzilmaviy parametrlarning giymatlari me’yoriy
X1 X2 XZ
Diagnostik parametr- | S1 1 1 1
larning me’yoriy S2 1 1 1
giymatlari S3 1 1 0

Izoh: Mantigiy “1” soni mumkin bo’lgan nosozlik mavjudligini bildiradi, 0 esa
nosozlik yo’kligini bildiradi.

6-Tajriba ishining hisob shakli
DIAGNOSTIK PARAMETRLARNI ANIQLASH

1. Gurux. Talaba(f.i.0)

2. Raxbar sana

3. Avtomobil modeli

4. Ishlab chigarilgan yili

5. Ob’cktning vazifasi, tuzilishi, texnik xarakteristikasi
6. Tuzilmaviy -sabab-ogibat sxemasi.

7. Diagnostik matritsa.

1-llova
Talabalar uchun topshiriglar variantlari
Variant Talabalarning guruh Ob’ekt
Ne jurnalidaqi ragami
1 1,11,21 1. Avtomobil bo’yicha
1.1. Avtomobilning tormozlanish vo’li
2 2,12,22 1.2. Avtomobilning tortish quvvati
3 3,13,23 2. Dvigatels
2.1. Krivoship-shatun mexanizmi
4 414,24 2.2. Gaz tagsimlash mexanizmi
5 5,15,25 2.3. Ta’minot tizimi
6 6,16,26 2.4. Moylash tizimi
7 7,17,27 2.5. O’t oldirish tizimi
8 8,18,28 2.6. Sovutish tizimi
9 9,19,29 3. Rul boshgarmasi
10 10,20,30 4. Yig’ilgan holdagi g’ildirak
SHaxsiy vazifa Avtomobilning boshga agregati (rahbar
ko’rsatmasi bo’yicha)

Talabalar gypyh jurnalidagi ragamiga asosan berilgan bo’lak va tizimlar
bo’yicha o’z vazifalariga mos ravishda tuzilmaviy -sabab-ogibat sxemasi va
diagnostik matritsa tuzadilar (1-ilova).

Diagnostik ob’ektning tuzilishi -sabab-ogibat bog’lanish sxemasi va diag-
nostik matritsasini tuzishni avtomobil dvigatelining moy nasosi misolida ko’rib
chikamiz (ilovalarga garang).
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1. Diagnostik ob’ektning vazifasi va tuzilishi

Bir sektsiyali shesternyali nasos (1-rasm) uzluksiz ravishda moyni bosim ostida
dvigatelning ishgalanuvchi detallarga yuborish uchun kerak. Moy uzatilishi tishlar
orasidagi bo’shliq yordamida amalga oshiriladi. Nasos korpusi 5 da yetakchi va
yetaklapuvchi shesterinyalar 1 va 2 joylashgan, yetakchi shesternya yo’naltiruvchi val 9
orgali harakatga) keltirilib, yetaklanuvchi shesternya esa o’q 8 da erkin aylanadi. Nasos
shesternyalarining aylanishi natijasida moy karter tubidan moy qabul gilgich 7 orqali
nasosning Kiritish tishlariga ilashib, chigarish kanali 3 ga o’tadi. Karbyuratorli
dvigatellarda moylash tizimidagi moyning bosimi 0,3..0,5 MPa (3..5 kGk/sm?),
dizellarda esa 0,5..0,7 MPa (5...7 kGk/sm?) bo’ladi. Nacocda reduktsion klapan 4
o’rnatilgan bo’lib, bu klapan tizimdagi moy bosimi belgilangan migdordan oshib ketsa,
moyni karter tubiga yoki moy nasosining chikarish kanalidan (ZIL-130) kiritish kanaliga
o’tkazib yuboradi.
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2. Diagnostik ob’ektning asosiy nosozliklari

Nasosning asosiy nosozligi uning dvigatel moy tizimini me’yoriy moy bosimi bilan
ta’minlab bera olmasligidir. Buning sababi - shesternyalarning radial va qirrali
yeyilishi, reduktsion klapan prujinaning yeyilishi yoki elastikligining pasayishidir.

3. Diagnostik ob’ektning tuzilmaviy -sabab -ogibat bog’lanish sxemasini tuzish

Nasosning tuzilishi va uning ishonchliligini o’rganish asosida tuzilmaviy -
sabab-oqibat sxemasi tuziladi (2-rasm). Bu holda kuyidagilar aniglanadi:

1. Dianostikalash ob’ekti: dvigatelning moy nasosi;

2. Nasosning tuzilish elementlari: shesternyalar, gopgoq va nasos korpusi,
reduktsion klapan prujinasi;

3. Elementlarning tuzilish parametrlari: shesternya yon boshi va qopqok,
orasidagi tirqish, shesternya tishlari va korpus orasidagi radial tirkish,
reduktsion klapan elastikligi.
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4. Nosozliklar xarakteristikalarini aniglash

4.1 SHesternya yon boshi va qopgok, orasidagi tirgish (©;)ning oshishi; shesternya
tishi va korpus orasidagi radial tirgish (6,) ning oshishi, tirgishlar (©,) va (6,) o’Ichov
asbobi yordamida nasos ajratilganda o’lchanadi.

4.2 Prujina elastikligining pasayishi nasosdan yechib maxsus moslama yordamida,
prujinaning siqishi esa ko’z nazorati orgali aniglanadi.
4.3SHesternya va nasos korpusi orasidagi tirgish oshishi hisobiga shovginning

o’zgarishi aniglanadi.

5. Diagnostik belgilar

Moy bosimining pasayishi nasos unumdorligining kamayishi va shovgin quvvatining
o’zgarishi bilan namoyon bo’ladi. Ishchi va hamrox jarayonlar bo’yicha diagnostik
belgilar quyidagi birliklarda aniglanadi: moy bosimining o’zgarishi - r(MPa yoki
kGk/sm?), nasos unumdorligi - Q (I/min yoki I/soat), shovgin kuvvati - U, (V).

6. Diagnostik parametrlar

Diagnostik parametr fizik birlik bo’lib, uning yordamida diaagnostikalanadigan
ob’ektning ishchi yoki hamrox jarayonlarini o’lchash mumkin. Bizning misolda moy
bosimi-R, nasos unumdorligi-Q yoki shovgin quvvati-U.

7. Diagnostik vositalar

Diagnostik parametrlarni o’Ichash uchun TXK va JTjarayonlari va avtomobilda
qo’llash uchun kichik o’lchamli, murakkab bo’lmagan, xizmatda qulay bo’lmagan
aniglikda o’lchovchi vositalar tanlanadi (manometr, suyuklik o’Ichagichi yoki ovoz
yozish apparaturasi).

8. Diagnostik matritsa tuzish

Diagnostik matritsa (2-jadval) ikki giymatli mantikiy model bo’lib, me’yoriy

giymatga erishgan tuzilmaviy (strukturaviy) X va diagnostik S parametrlar orasidagi
bog’lanishni ko’rsatadi.

2-Jadval

Moy nasosining tuzilmaviy va diagnostik parametrlari orasidagi bog’lanish
diagnostik matritsasi

Diagnostik parametlarning Tuzilmaviy parametrlarning me’yoriy
me’yoriy qiymatlari giymatlari
X1 X, X3
Dignostik parametr S; 1* 1 1
larning me’yoriy S, 1 1 1
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giymatlari | S; | 1 | I | 0*

Izoh: “1” soni mumkin bo’lgan nosozlik mavjudlishni bildiradi, «0» soni esa nosozlik
yo’kligini bildiradi.
Bizning misol uchun mumkin bo’lgan tuzilmaviy parametrlar quyidagi-lardir:
X1 - shesternya-gopqoq, orasidagi yon tirishi;
X, -shesternya-korpus orasidagi radial tirgish:
Xz — prujinaning alastikligi;
Ularga mos ravishda diagnostik parametrlar quyidagilardir:
S; — chiqish tirgishidagi moy bosimi;
S, - nasos unumdorligi;
Sz — nasos shovqginining quvvati.

Tekshirish uchun savollar

1. Tuzilmaviy-sabab-ogibat sxemasi nima»?
2. Diagnostik tuzilmaviy (strukturaviy) elementlari nima va ular ganday aniglanadi?
3. Tuzilmaviy (strukturaviy) parametrlar nima, ular ganday aniglanadi?
4. Diagnostik matritsa nima?
5. Diagnostik belgilar nima?
6. Diagnostik parametr nima?
7. Diagnostik parametr ganday aniglanadi?

ADABIYoT: [1], [2], [12]
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1. Diagnostikalash
ob’ekti

2. Ob’ekt
elementlari

3. Tuzilaviy
parametrlar

4. Xarakterli
Nosozliklar

5. Diagnostik
Belgilar

6. Diagnostik
Parametrlar

7. Diagnostik
vositalar

JIBUraTeJJHU MO HACOCH

Mot HaCOCHHUHT KOIKOK
HIECTEPHS Y3€IIH

Penykimon kiamnan

[Ipyxuna
OnacTukiuru Xz

[Ipy>xuHa 31aCTUKIUTUHUHT
HaCaWUINU OIIUIIIHN
KOTHUO KOJIHIIHA O-

[IToBKMH KyBBaTUHU
y3rapumm W, Bt

[IToBKMH KyBBaTH,
S3

H_[eCTepH}I KONKOK [IlecTepHs kopmyc opacuaaru
opcujary éH TUPKUII Xi paauan TUPKUII MIECTEPHS y3enu Xo
En TUPKHUII CHUITUIIN Paanan Tupkum
OILIMIIN Of OLIMIIH O
Moii GocumuHu Hacoc ynymnopiuruan
nacanum P, Mlla kamainmu Q, 1/MuH
Moii 6ocumu, S; Hacoc yaymnopmuru,
Sz
Manowmerp Ba CyOKJIUK yiIyaruyu,
Oomkanap Tapo3u Ba OoIIKaap

OBo03 é3u1 anmnaparu

185



7-Tajriba ishi
Avtotransport vositalarining diagnostikalashga moyilligini baholash

1 ISHDAN MAQSAD: Avtomobillarning diagostikalash talablariga
moyilligini o’rganish. Bu ish kamida 2 xil markadagi avtomobillarda olib bori-ladi
va ularga o’rnatigan diagostikalash elementlari turkumlanadi, hamda ularga baho

beriladi.
2. XAVFSIZLIK TALABLARI

2.1 Diagnostikalash postida joylashtirilgan avtomobilda qo’l tormozi
o’rnatilishi, uzatmalar qutisi richagi neytral holatda bo’lishi va yuritish ka-liti

yuritish qulfida bo’lishi shart.

2.2. Tajriba xodimi ruhsatisiz avtomobil dvigatelini yurgizish man etiladi.

Z. ISHNI O°TKAZISH JOYI, ZARUR JIHOZLAR VA TEXNIK
XUJJATLAR:

a) EUTTUE) kafedrasi tajribasi yoki kafedraning filiallari (Namangan
avtosavdo, Namangan-Avtotexxizmat va CHust-avtotexxizmat-N);

b) Avtomobilningbazaniy modeli: Isuzu va Neksiya;

v) Avtomobilning texnik hujjatlari yoki avtomobil tuzilishi bo’yicha
adabiyotlar;

g) Ishda go’llaniladgan atamalar.

1-Jadval
Ishda qo’llaniladigan atamalar ishda
Ne Atamalar Qisgarti- Mazmuni
rilgan
Nomi
1 Texnik diagosti- TDV  |Diashostikalash uchun kerak bo’lgan ap-
kalash vositalari naratlar, dasturlar va ish qog’ozlari
2 | Diagnostikalashg DM Diagnostika ob’ektining diagostikalash
moyillik moyilligini tavsiflochi xususiyati
3 | Birgalikda ishlan-gan| BINE |Diagnostika ob’ektining tarkibiy detali bo’lgan
va o’ziga o’rna-tilgan hamda tashqi dignostika vositalariga ulanishga
nazorat elementlari mo’ljallangan qu rilmalar: nazorat nuktalari
(NN), o’ziga datchiklar, rezbali teshiklar,
shtutserlar, gopkgoglar va shu kabilar to’plami
4 Nazorat nuklalari NN Diagostika vositalari tomonidan
qurilmaning ishlashi hagida yoki sinovga
javob olinadigan chigish joyi
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Diagnostika ob’etining tarkibiy detali bo’lgan
hamda ob’ektning texnik holatini uning

Birgalikda ishlan- alohida parametrlari bo’yicha tekshirish
5 gan;diagonostika B IDV |natijalarini ko’z bilan kuzatib turishni
vositalari ta’minlovchi diagnostika vositalari

(ko’rsatkichlar, datchiklar, indikatorlar, yozib
qo’yuvchi va shu kabi asboblar)

6 |O’ziga o’rnatilgan| O’0O’DT |Diagnostika ob’ektining texnik holatini uning
diagnostika tizimi asosiy parametrlari bo’yicha tekshirishning
avtomatik natijasini olishni  taeminlovchi
ob’ektga o’rnatilgan diagnostika vositalarining
tizimi

4. UMUMIY MA’LUMOTL AR

Avtotransport vositalarinnng konstruktsiyasi loyihalanganda va ishlab
chigaruvchi zavod tomonidan ishlab chigarilganda diagnostikalashga moyil qilib
loyihalanadi va ishlab chigiladi. Avtozavodlar xar hil bo’lgani sababli avtotransport
vositalari konstruktsiyasi bir-biridan diagnostikalashga moyilligi bilan farglanadi.

5. ISHNI BAJARISH TARTIBI

5.1. Avtotransporg vositalarinnng diagnostikalashga moyilligini tasminlash
talablarini o’rganish. Bu bo’limni bajarish uchun GOST 26656-85 GOST 26285-
84, RD 37.00.018-30, avtomibillarni ekspluatatsiya gilish yurignomasi hamda
umumiy ma’lumotlar bo’limidan materiallardan foydalaniladi.

5.2. Ikki turdagi avtomibillarni diagnostikalashga moyilligi talablarining
bajarilishni baholash.

Bunda ikki turdash avtomobillarning diagnostikalashga moyillik talab-larining
soni va sifati jihatidan taggoslab, tahlil gilish kerak. Hamma olingan maslumotlar
bo’yicha xulosa yozilishi lozim.

5.3. Ikki turdagi avtomobillarda birgalikda ishlangan nazorat tizimi
elementlarini aniglangan va turkumlash.

Barcha birgalikda ishlangan nazorat elementlarini (BINE) o’rnatilgan
datchiklar, nazorat qurilmasiga bo’lish. Ma’lumotlarni xisobot gismidagi jadvalga
Kiritish kerak ("+" quyish bilan).

5.4. Ikki turdagi avtomobillariing diagnostikalashga moyilligini baholash.

Bunda ikki bosgichda gilingan tagqosiy tahlil keltiriladi hamda BIDV va
0O’0’DTdiagnostikaga moyillik talablariga asosan baholanadi.

Mustakil tayyorlanish uchun savollar.

1. BINE, BIDV va O’O’DT deganda nimalar tushuniladi?
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2. AT vositalarining diagnostikashga moyilligini aniklash talablari.

3. Harakat xavfsizligi va ekologik samaradorlikni tasminlovchi
uzellarga DM bo’yicha gqanday talablar kuyiladi?

4.Dvigatelga DM bo’yicha ganday talablar qo’yiladi?

5. Elektr va elektron jixozlar, transmissiya-va gidrotizimga ganday talablar
qo’yiladi?

"Avtotransport vositalarnningdiagnostikalashga moyilligini baholash™
Tajriba ishi bo’yicha xisobot

Talaba Gurux

Raxbap Sana

Avtomobil modellari

Tayyorlangan yillari

1-Jadval

Avtomobillarni tashqi va birgalikda ishlangan diagnostikalash vositalari bilan
nazorat gilish parametrlarining ro’yxati

Ne Parametr nomlari Nazorat vositalari vatizimi
Birga ishlangan nazorat, diagnostika:
vositalari tizimi
Kirish Nazorat BINE BIDV O0’0’DT
joylari, qurilma-lari (Datchik) (Ko’rsatkich-
qurilma-lari lar)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Avtomobil
butunligicha
1.1 | Ishlash muddati
1.2 | Harakat tezligi
1.3 | Yonilg’i bakidan
yonilg’i sathi
1.4 | Yonilg’i sarfi
2. Harakat xavfsizligi
va ekologik|
samaradorlikni
ta’minlovchi
agregat va tizimlar
2.1 | Kompressor
beradigan havo
bosimi
2.2 | Havo bosimi
-ta’minot
bo’limida

-zahira (qo’l)
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Tormozi tizimi

Konturida

2.3 | To’xtab turish
tormozining ishga
tushishi

24 | Tormoz ust
quymasining
galinligi

2.5 | Ishchi tormoz
tizimlarining  ishi
hagida xabar

2.6 | SHinadagi bosim

2.7 | To’xtatishning
samaradorlik
darajasi

2.8 | Gidrokuchaytir-
gich  haydagichi
yig’adigan bosim

2.9 | Burilish
ko’rsatkichining
ishlashi haqida
xabar

2.10 | Uzogni
yoritgichning
nazorat chiroqg’l
sozligi

2.11 | Kichik faralar-ning
nazorat chiroglari

2.12 | Avariya datchigi
indikatorining
sozligi

2.13 | CHiqgindi gazlar-
ning zaharliligi
Dvigatel

3.1 | Tirsakli  wvalning
aylanish chastotasi

3.2 | Moylash  tizimi-
dagi bosim

3.3 | Moy bosimining
avariya (chegara)
giymati

3.4 | Sovutish
suyugligining
harorati

3.5 | Sovutish
suyugligining
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avariya giymati

3.6

Bosh moy magist-
ralidagi bosim

3.7

Dvigatelning
yuklanish darajasi

3.8

Yugori bosimli
yonilg’i nasosi
reykasining yurishi

3.10

Karter tagidagi
moy harorati

3.11

Havo tozalagich-
ning ifloslani-shi

3.12

Karterdagi  moy,
sathi

3.13

Moy suzgichining
ifloslanishi

3.14

Sovutish radia-|
toridan chigish
joyidagi suyuqlik

3.15

Trubinaga  Kirish
joyida gazning
harorati

3.16

Karterga 0’tib
ketayotgan gazlar
miqdori

Elektr va elektron
jixozlar

4.1

Zaryadlovchi tok

4.2

Akkumulyator
batareyasini
zaryadlash

tokining  avariya
(chegaraviy) qiy-
mati)

4.3

Dvigatelni 0't
oldirishdagi statyor
toki

4.4

Akkumulyatorlar
batareyasidan
elektrolit holati va
sathi

4.5

Uzgich kontaktla-
ridagi  kuchlanish
(transiztor  komu-
tatori )

4.6

Kontaklarning

ulangan  holatida
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bo’lish burchagi

4.7

O’t oldirish
shamidagi
kuchlanish

4.8

O’t oldirishni
ilgarilatish
burchagi

4.9

Elektr  jixozla-ri
elementlari
tomonidan
beriladigan va
ishlatiladigan tok

Transmissiya

Ilashma
ishgalanuvchi
ustquymasining
galinligi

5.2

Ilashma gidro-
uzatmasidagi
ishchi bosim

5.3

Transmissiya
agregatlaridagi
moy sathi

2. Avtomobillarning diagnostikalashga moyilligi to’g’risida xulosa.

8- TAJRIBA ISHI

TRANSPORT VOSITALARINING TORTISH XUSUSIYaTLARINI DIAGNOSTIKALASH

1. Ishdan magsad: Avtomobilining tortish xususiyatlarini diagnostikalash usullari va vositalarini
o’rganish, amaliy ko’nikma olish.

2. Xavfsizlik talablari

2.1 Diagnostikalash postida joylashtirilgan avtomobilda qo’l tormozi o’rnatilishi, uzatmalar qutisi
richagi neytral xolatda bo’lishi va yuritish kalit yuritish qulfida bo’lishi shart.

2.2. Tajriba xodimi ruhsatisiz avtomobil dvigatelini yurgizish man etiladi.

2.3. Avtomobil dvigateli yurgizilib, g’ildiraklar aylantirilganda, aylanuvchi g’ildiraklarga
yaginlashish, old tarafida turish tagiglanadi.

2.4. Boshqarish pulti tugma va o’chirgichlariga ruxsatsiz tegish man etiladi.

2.5. 220 V kuchlanish manba bilan ishlashda ehtiyot choralarini ko’rish lozim.

3. UMUMIY MA’LUMOTLAR
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Dvigateli kerakli quvvatni ta’minlamayotgan, ortiqcha yonilg’i sarflayotgan avtomobillarni
tortish va elementlar buyicha diagnostikalashga bo’lgan talabni aniglash uchun avtomobilning tortish
xususiyatlarini diagnostikalash usuli qo’llaniladi. Quvvat giymatlarini avtomobilning yetaklovchi
g’ildiragidagi tortish kuchini o’lchab topish yoki transmissiyadagi yo’qotishlarni hisobga olib,
tezlanishni o’lchab topish mumkin. Yonilg’i samaradorligi berilgan tezlik va yuklanganlik
tartibotlarida yonilg’i sarfi bo’yicha aniklanadi.

Avtomobilni gorizontal tekis yo’lda keskin tez yuritib, minimal vaqt ichida me’yoriy yulni
bosib o’tishini hamma uzatmalarda aniklanadi, quvvati esa maksimal tezlanish orqgali yoki
boshlang’ich tezlikda (20km/soat) bosh uzatmada aniklanadi. Yonilg’i samaradorligi chalkash
uzunligi Z...5km bo’lgan yo’lda avtomobilning o’zgarmas tezligida, gorizontal tekis yo’lda
xaraklantirib, bir kilometrda yonilg’i sarfini o’Ichab aniklanadi. Transmissiyaning texnik holatini
avtomobilni gorizontal tekis yo’lda erkin salt yuritib aniglanadi.

Turg’un holatda diagnostikalash. Avtomobilni jihozda diagnostikalashda yetaklovchi
g’ildirakdagi tortish kuchini berilgan tezlikda erkin salt yurishi, keskin tez yurishi va yonilg’i sarfi
aniglanadi.

Avtomobilning quvvati to’g’risida xulosa chigarish uchun sinashni maksimal quvvati Nemax
yoki yetaklovchi g’ildiraklardagi maksimal burovchi momenti (Menax) to’g’ri keluvchi tartibotlarda
(tezlik va quvvat) o’tkaziladi va yetaklovchi g’ildiraklardagi ruhsat .etilgan kuvvat (NKmax)
aniglanadi:

NKmax=Kn* Nemaxnt n¢

bu yerda: K, - dvigatel quvvatining ruhsat etilgan kmayishini hisobga oluvchi tuzatish koeffitsienti;
Nt Me -avtomobil transmissiyasi stendningfoydali ish koeffitsient.

Yonilg’i sarfini o’lchashda quvvatni baholashdagi tartibotlar qo’llaniladi. Ruxsat etilgan
yonilg’i sarfi Q, kuyidagi formula orgali aniklanadi:

— ge I:)k
Qu 2700P 77, @

bu yerda: ge-berilgan tartibotda dvigatelning nisbiy yonilg’i sarfi,

g/ot kuchi soat;
Rk-avtomobil g’ildiragidagi yuklanish, kg,
R-yonilg’ning solishtirma sarfi, g/sm°.

Avtomobilning tortish xususiyatlarini diagnostikalash uning tizim va uzellarning texnik xolatini chukur

diagnostikalashning yullaridan biri xisoblanadi va D-2 diagnostik ishlar kompleksiga kiradi.

D-2 diagnostikasi xar doim 2-TXKdan oldin, avtomobilni xizmat ko’rsa-tishshga jo’natadigan
kuni yoki 2-TXK paytida o’tkaziladi. Ayrim hollarda, harakatlanuvchi tarkib og’ir sharoitda ishlasa,
D-2 davriyligni giskartirilishi mumkin.

Bu ishlar maxsus jihozlangan D-2 uchastkasining ishchi joylarida (post-larda) o’tkaniladi.

D-2 ning asosiy magsadi - uzel va tizimlarning texnik holatini aniglashdan iborat. D-2 jarayonida
diagnostikalash texnologiyasida ko’zda tutilgan xajmda sozlash ishlari, mexanizm va uzellarni
ajratmasdan bajarilishi ruhsat etilgan.

Diagnostikalash ishlarini tashkil etish va texnologiyasi bo’yicha asosiy raxbariy va me’yoriy
xujjat "Avtomobil transport harakatlanuvchi tarkibini texnik holatini diagnostikalash bo’yicha
qo’llanma™ hisoblanadi.

4. Bajariladigan ishning tarkibi

4.1 SHinaning holatini va havo bosimini nazorat kilish. SHinaga damberish.

4.2 Avtomobilning tortish xususiyatini rolikli stendda diagnostikalash.

5. ISH JOYINING JIXOZLARI

51 ZIL-130 va GAZ-53A avtomobili.
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5.2 Kuch turidagi rolikli stend.
5.3 Havo tagsimlovchi kolonka.

6. TAJRIBA ISHNI BAJARISH TARTIBI
6.1. Avtomobilning tashqi ko’rinishini tekshirishi.

Avtomobilni ko’zdan kechirish. Kabina, kuzov, oynalar, orgali ko’rsatuvchi oyna, ragam belgilari,
bo’yoqglarning holati va eshik mexanizmining sozligi, moy va yonilg’ining ogmasligi, o’t oldlirishning
yengilligi va dvigatelning bir maromda ishlashini tekshirish.

Natijalar tajriba hisobotiga kiritiladi.

6.2 SHinadagi havo bosimini va holatini baholash.

SHinani ko’zdan kechirish, g’illdirak protektorini va disk yonlarini, shikastlanmaganlik 1mm dan,
yengil avtomobillar uchun 1,6 mmdan kam bo’Imasiligi kerak.

SHinadagi havo bosimini o’lchash. Bosim yetarli bo’lmaganda havo tagsimlovchi kolonka TSKB-S41
dan foydalanish kerak.

Havo berish davrida kolonka TSKB-S41 havo bosimini o’zi o’lchaydi, havo yetarli me’yorga yetganda
0’zi avtomatik tarzda o’chadi.

Kolonka g’ildirak ventillariga biriktirilishi uchun ikkita o’q bilan ta’minlagan. Ulagichni kiydirganda
zolotnikni ventilga gisish avtomatik tarzda amalga oshiriladi.

Agar TSKB-S41 kolonkasn bo’lmasa, shinadagi havo bosimini nazorat etish qo’l manometri va
diagnostika postida mavjud bo’lgan statsionar kompressor ressiveridan maxsus shlan yordamida amalga
oshiriladi.

Bu o’Ichov natijalari tajriba hisobotiga kiritiladi.
6.3 Avtomobilning tortish xususiyatlarini rolikli stendda diagnosti-kalash
6.3.1 Stendning ishlash tartibi va tavsifi.
- Tortish xususiyatlarini belgilovchi 4819M modelli stend quyidagilari o’Ichaydi:
- tezlikni;
- tortish xususiyatlari va g’illdirakdagi quvvatni;
- tezlanish vaqti va tezlanishning kerakli uzatmadagi intervalini;
- dvigatelni optimal sozligini.
6.3.2 Texnik ma’lumotlar:

1.0’Ichash intervali (oralig’i);

- avtomobilning tezlit, km/soat 10....100
- avtomobil g’ildirakdagi quvvat(giska vaqtli rejimda),
kVt (0.k) 20....200 (27,2.-272)
- tezlanish vaqti, S 0..99,9
- g’ildirakdagi tortshi kuchi, kN 2..20

2. Yuklanish beruvchi qurilmaning turi — elektrodinamikli, havo bilan sovutiladiigan qurilma.
Z. Stend parametrlari:
- bitta rolikka tushadigan maksimal vertikal yuklanish,

kN 20
- rolik diametri, mm 318
- roliklar o’qlari orasidagi masofa, mm 650
- roliklar soni, 4
- pnevmo tizimdagi havo bosimi, MPa, (kGk/sm?)  0,6...1,0(6-10)
- o’rnatilgan quvvat, kVt 6,5

4. Stendning ishlashi.

Stendning ishlashi harakatning gaytarilish prishipiga asoslangan. Sinash davrida avtomobil qo’zg’almas
bo’lib, yetaklovchi g’ildiraklar roliklarni aylan-tiradi. Elektrodinamik yuklovchi qurilma (EYuQ)
yetaklovchi g’ildiraklarni yuklantiradi, EYuQga o’rnatilgan kuch o’lchovchi qurilma yuklanish
kuchini o’Ichaydi (8.1 -rasm).
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1-taxometrator; 2,5,7- muftalar; 3-rama; 4,6,12,16- roliklar: K-induktorli tormoz; 9-Kponshtey: 10-kuch
datchigi; 11-tezlik relesi; 13-avtomobilni ko’tarish maydonchasi, 14-pnevmo ko’targich, 15- tormoz
kolodkasi. 17-zolotnik, 18-havo yo’naltiruvchi quvur. 19-havo tayorlagich.

Stend konstruktsiyasi bo’yicha bir xil bo’lgan o’ng va chap ikkita rolik blokka ega. Rolik bloklari
payvandlangan rama, yetaklovchi va yetaklanuvchi roliklardan, egiluvchan muftadan, ko’targich,
yuklamali va sozlash uskunadan iborat.

Avtomobil pnevmatik yuritmali ko’tartgich yordamida g’ildiraklari bilan stend rolikka
qo’yilgandan keyin, avtomobil dvigateli yurgiziladi va avtomo-bilningetaklovchi g’ildiraklari stend
[roliklarini 40 km/soat tezlikkacha ay-lantiradi. Avtomobil g’ildiraklaridagi aylantiruvchi moment oldingi
yetaklovchi rolikka, so’ngra egiluvchan mufta orgali yuklovchi qurilmaga uzatiladi. EYuQga uzatilishi
elektr toki teskari aylanuvchi momentni hosil giladi, bu esa stend boshkarmasidagi pultda kayd etiladi va
kuch o’lchovchi qurilmada o’Icha-nadigan avtomobil tortuvchi g’ildiraklarida yuklanishni hosil kiladi.

Ko’targich. Avtomobilnint rolikli stendga erkin kirishi va chigishi yetaklovchi va yetaklanuvchi
roliklar orasiga o’rnatilgan pnevmatik ko’tartgich orkali amalga oshiriladi. Ikki tomonlama ko’taruvchi
asbob og’irligi 1,6 tonnagacha bo’lgan yukni 0,6 MP a bosim bilan ko’tarish xususiyatiga ega.

Ko’targich bomgaruv pultida joylangan tumblerlar orgali ishga tushiriladi. Havo tagsimlagichda
joylashgan elektromagnit, tumbler orgali ishga tushi-riladi va u sigilgan havo ogimini tsilindrning pastki
bo’shlig’iga uzatishni ulaydi (maydonchaning tushirilishi). Maydoncha tushirilayotganda pastki bo’sh-
ligdagi havo tagsimlagich zolotnigi orgali atmosferaga chigib ketadi. Ko’tar-. gichni yukori xolatga
keltirayotganda boshqgaruv pultidagi gizil chiroq yonadi va ko’targich tushirilayotganda o’chadi.

Yuklanishli qurilma avtomobil g’ildiraklarining tormozlanish ogibatida vujudga kelgan. EYuQ
korpusidagi reaktiv moment, uning korpusiga mustahkam-langan pishang va torgich yordamida kuch
o’lchovchi datchik orgali gabul gilinib. bomgaruv pultiga uzatiladi.

Reaktiv moment bosimli datchik orqgali elektr signaliga aylanadi va u mikroampermetrda o’lchanadi.

Boshqaruv pulti. Bomgaruv pulti ajraluvchi paneli, karkas konstruktsiyali tuzilishga ega. Stendni
boshqarish pultida o’Ichash tizimidagi o’lchash apparati, kuzatuv tizimi apparati, singal apparati, elektr
tizimini boshgarish apparati mavjud.

6.3.3 Ishni bajarish tartibi

a) Avtomobilni diagnostikalashga tayyorlash. Avtomobil toza, shinalari quruk, shinalardagi

bosim me’yorida bo’lishi kerak.

b) Stendni ishga tayerlash. Stend barabanlari toza bo’lishi va barcha mexanizmlari ishonchli

ishlashi kerak.
Avtomobil tortish xususiyatini 4819M stendida diagnostikalash

Amal Ne Ishning tuzilishi va texnik shartlari

1 Avtomobil yetaklovchi g’ildiraklarini stend barabani o’rnatish. Dvigatelni ishga
tushirish. G’ildiraklarning gaytariluvchi rolikka tegmasligini ta’minlash
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ta’minlash;

2 SHina holatini va ulardagi havo bosimini tekshirish;
SHina protektorida begona jismlar, chuqur kesilgan va shishib chikgan bo’Imasligini

oshirish.

3 Avtomobil dvigatelini yurgizish va tezlikni asta-sekin 40 km/soat gacha

EYuQni ishga tushirish.

Pultdagi asbob shkalasi orgali tortish kuchini o’lchash.

7. Tekshirish uchun savollar

1. D-2 da avtomobilning texnik holatini ganday diagnostik paramstrlar tavsiflaydi?
2. Avtomobilning tortish xususiyatinn diagnostikalashda foydalaniladigan

jixozlar.

3. SHinalar ganday nazorat gilinadi?
4. Stendning tuzilishi va ishlash printsipi.

5. Avtomobilning tortish xususiyatlarinn diagnostikalash ishinnng tartibi.

Adabiyot:[12],[13],[14]

Tajriba ishining hisoboti

Transport vositalarining tortish xususiyatlarini diagnostikalash

Guruh talabasi

Rahbar sana
Avtomobnl modeli
Ishlab chikarilgan yili
1-Jadval
Diagnostika natijalari
No |O’lchanadigan diag- | O’Ichov bir- Diagostik Parametrning Xulosa
t/r  |nostik parametr-lar ligi parametr- joriy giymati
ning me’yori
1 |G’ildirak shinala-rining kGs/sm*
holati va
Bosimi
CHap
O’ne
2 | Avtomobilning Impulslar:
tezlanish yo’li ko’p emas
kam emas
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3 | Avtomobilning erkin Impulslar:
harakatlanish yo’li ko’p emas
kam emas
4 | Salt yurganda yonilg’i Impulslar:
sarfi kg/soat ko’p emas
kam emas
5 |Tortuvchi
g’ildiraklardagi Kam emas
yuklanish kuchi, N (kg)

Avtomobilning tortish xususiyati to’g’risida xulosa:

9- TAJRIBA ISHI

TRANSPORT VOSITALARINING TORMOZLANISH XUSUSIYaTLARINI
DIAGNOSTIKALASH
1. ISHDAN MAQSAD: Avtomobil harakat xavfsizligini ta’minlovchi uzel na
tizimlarni diagnostikalash usul va vositalari nazariyasini o’pganish va amaliyotda
o’zlashtirish.

2. XAVFSIZLIK TALABLARI

2.1 Diagnostikalash  postida joylashtirilgan avtomobilda qo’l tormozi
o’rnatilishi, uzatmalar qutisi richagi neytral holatda bo’lishi va yuritish kaliti yuritish
qulfida bo’lishi shart.

2.2 Tajriba xodimi ruhsatisiz avtomobil dvigatelini yurgizish man

etiladi.
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2.3 Avtomobil dvigateli yurgizilib, g’ildiraklar aylantirilganda, ay-lanuvchi
g’ildiraklarni yaqginlashish, old tarafida turish tagiglanadi.

2.4 Boshqgarish pulti tugma va o’chirgichlarini ruhsatsiz tegish man etiladi. 220 V
kuchlanishli manba bilan ishlashda ehtiyot choralarini ko’rish shart.

Z. UMUMIY MA’LUMOTLAR

Tormoz samaradorligini dianostikalash ikki usulda amalga oshiriladi: yurgizib
sinash va turg’un holda maxsus jihoz yordamida.

Yurgizib sinash vaqgtida avtomobilning tormoz samaradorligi tormozlanish yo’li
uzunligi va maksimal sekinlashish orqgali aniglanadi. Birinchi usulda avtomobilni
gorizoital, tekis va qurug yo’lda (shinalardagi bosim me’yorida bo’lganda) 40 km/soat
tezlikkacha yurgizib, ilashish muftasini uzib qo’yilgan holda tormozlash amala
oshiriladi. Tormozlanish yo’li texnik shartlarda ko’rsatilgan chegaralarda bo’lishi shart.

Tormozlanish yo’li quyidagicha aniglanadi:

— K9Va2
26g @

bu yerda: V,-avtomobilning tormozlanish boshidan harakat tezligi, km/soat;

Ke-ekspluatatsiya sharoitini hisobga oluvchi koeffitsient;

g - erkin tushish tezlanishi, m/sek?;

¢ — shinaning yo’l bilan ilashish koeffitsient.

Bir vaqgtning o’zida g’ildiraklarning sinxron ishlashi va avtomaobilning yonga olib
ketishi tekshiriladi.

Ikkinchi usulda tormoz samaradorligi maksimal sekinlashish orgali baholanadi.
U ham gorizontal yo’lda mayatnikli deselerometr yordamida anigla nadi. Avtomobil
yugorida ko’rsatilgan tezlikkacha harakatlantirilib, ilashish muftasi o’zilgan holda,
keskiy, bir marta oyok, tormozi bilan tormozlanadi. Bunda maksimal yoki o’rtacha
sekinlashish o’Ichanadi.

Avtomobilning maksimal sekinlashishi:

T

_ V2
Jmex = 565 @

yoki (1) tenglamadan St - giymatini (2) tenglamaga qo’yib quyidagini olamiz;

jmax - (3)
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Ko’rinib turibdiki, avtomobilning maksimal sekinlashishi (m/sek?) tez-likka
bog’liq emas, shu sababli tezlikni bir hilda ushlash talab etilmaydi. U asosan tormoz
pedalini bosish kuchiga bog’liq.

Jihozda (turg’un holatda) diagnostikalash. Avtomobilni jihozda diag-
nostikalashda (1-rasm) old va orga g’ildiraklar alohida-alohida stendga o’rna-tilib,
jihoz barabanlari elektrodvigatel yordamida aylantiriladi. Ular o’z navbatida avtomobil
g’ildiraklarini chizigli 40 km/soat tezlikdagi aylanish-lar sonigacha aylantiradi va shu
holda tormoz pedali bosilib, g’ildiraklarning  tormozlanishdagi ko’rsatkichlari
aniglanadi.

Avtomobil harakat xavfsizligini ta’minlovchi uzel na tizimlarni diag-nostikalash
va sozlash ishlari D-I ustaxonasida olib boriladi. D-1 diagnos-tikalash ishlari avtomobil
texnik xizmatga qo’yiladi har kun 1-TXK dan oldin yoki 1-TXK vaqtida olib boriladi.
Alohida hollarda D-I jarayonida sozlash ishlari (mexanizm va uzellarni ajratmasdan)
diagnostikalash texnolologiyasida ko’rsatilgan hajmda bajarilishiga ruhsat beriladi.

Diagnostikalash ishlarini tashkil etish va texnologiyasi bo’yicha asosiy qo’llanma va
me’yoriy Xujjat bo’lib, "Avtomobil transporti harakatlanuvchi tarkibi texnik holatini
diagnostikalash bo’yicha qo’llanma" xizmat giladi.

4. ISHNING MAZMUNI
4.1. Avtomobil texnik holatni kuzatuv orgali anigladi.

4.2. SHinalarning holatini va havo bosimini nazorat qgilish. SHinalarni damlash
4.3. Rolikli stendda avtomobil tormoz tizimini diagnostikalash.

5. ISH JOYINI JIHOZLASH
5.1. Yuk avtomobili ZIL-554, ZIL -130 va GAZ-53A
5.2. Kuch o’lIchash usulida ishlovchi rusumli tormozli rolikli stend.

6. LABORATORIYa ISHINI BAJARISH

6.1. Avtomobilning tashqi holatini garovdan o’tkazish.

Avtomobilni ko’rib chigish. Kabina, kuzov, oyna, orga ko’rish ko’zgusi, ragam
belgisi, bo’yoklari holati, eshik mexanizmlarini sozligini, moy, yonilg’i, tormoz va
amortizator suyukliklarining ognb ketishini, o’t oldirish holatini ko’rib chigish.

6.2. SHinalar holatini va havo bosimini tekshirish. SHinalarni ko’rib chiqish,
protektor va g’ildirak diski yonlarining zararlangan holati  mavjudli-
gi aniqglash. Protektor chuqurligi yuk avtomobillari uchun 1 mm va yengil av-
tomobillar uchun 1,6 mm dan oshmaslish kerak.

6.3. Rolikli stendda avtomobil tormoz tizimini diagnostikalash.

6.3.1. Stendning tuzilishi va ish tavsifnomasi

KI1-4998 modelli stend, o’qqa 40 kN gacha yuklanishga ega bo’lgan, GAZ va ZIL
rusumpi yuk avtomobillarining tormoz tizimini tekshirish uchun qo’llanadi, u
quyidagilarni aniglashga imkon beradi:

-tormozlanmagan g’ildirak aylanish qarishligi giymati, Pro;
-har bir g’ildirak o’qiga to’g’ri keladigan tormoz kuchi, Rg;
- g’ildirakdagi tormoz kuchi va tormoz tepkisiga (gidravlik yuritmali tir-kamalar
uchun) go’yiladigan kuchlanish orasidagi bog’liglik;
-hap bir g’ildirak tormozining ishlash vakti.
6.3.2. Ishni bajarish tartibi:
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a) Avtomobilni jihozlashga tayyorlash. Avtomobil toza bulishi, shinalar
qurug, ulardagi havo bosimi me’yorga mos kelishi kerak.

b) Stendni ishga tayerlash: stend barabanlari toza bo’lishi kerak;

v) ZIL-130 avtomobilini diagnostikalash uslubini o’rganish va 1-jad-
valdagi berilgan amallarni bajarish.

KI-4998 yoki KI-8964 stendda ZIL-130 avtomobilining tormoz tizimini
diagnostikalash

1-Jadval
Z1L-130 avtomobilnning tormiz tizimini diagnostikalash

Amal Ishning mazmuni va texnik talablar
No
1. |Avtomobil oldingi g’ildiraklarini stend barabanlariiga o’rnatish

Dvigatelni o’chirish, g’ildiraklar chegara roliklariga tegmmasligi kerak

SHinalarning holatini va ulardagi havo bosimini tekshirish.
SHina protektorida begona predmetlarning mavjudligiga, chuqur kesilishlar va
havoning chigshiga yo’l quyilmasin.

Tormoz tepkisining erkin yulini tekshirish. Tepkining erkin yo’li
kombinatsillashgan tormoz krani o’rnatilganda -40...60 mm va yakka kranda
10...25 mm.

Tepkining to’la yo’lida ushlanib qolishiga yo’l qo’yilmaydi.

Zapvp bo’lganda tepkining erkin yo’lini sozlab go’yish kerak.

Avtomobil shchitidagi manometr bo’yicha avtomobil tormoz yuritmasi
tizimidagi havoning bosimini va tormoz topkisining bir marta bosganda
bosimning tushishini tekshirish. Tormoz yuritmasida havoning bosimi 0,6 mPa
dan kam bo’Imasligi kerak.

Stend elektrodvigateli ishga tushirilsin. Rulni ushlamaslik, gisga vaqtli to’liksiz
tormozlash orgali avtomobil tormoz kolodkasini va barabanini quritish kerak.

Oldingi g’ildiraklarning tebranishga garshilik kuchini tekshirish.

Tormoz tepkisini bosmagan holda ko’rsatayotgan asbob milini og’ishi
boshlang’ich ko’rsatkichidan ikki-uch bo’lma (150 N dan ortig emas)
oshmasligi kerak. Amalni uch marta takrorlash va ko’rsatkichlarni yozib borish
kerak.

Oldingi g’ildiraklar gubchak boltlarini shunday tortish kerakki, bunda g’ildirak
qo’l bilan giyin buralsin.

Tormoz barabanining ellipelishni tekshirish. Tormoz kamerasidan havo bosimi
0,3 mPa gacha tormoz tepkisini bir tekis bosish, tormoz kuchi kattaligni
ko’rsatuvchi stend asbob milining maksimal tebranishini gqayd qilish, bunda u
o’'n bo’lmadan oshmasligi kerak. Amalni uch marta takrorlash va
ko’rsatkichlarni jurnalga yozib borish kerak.

10.

G’ildiraklardan biriga ko’proq ellipslikka ega bo’lgan tormoz barabanini
o’rnatpsh va 9-amalni takrorlash.

Barabanni yechib olish. So’zlangan tormoz barabanini qo’yish.
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Oldingi g’ildiraklarda tormozlanish kuchini o’lchash. Tormoz kamerasidagi
havo bosimi 0,6 mPa dan ortig bo’lmaganda, tormoz tepkisi bir tekis bosilsin.

11. Har bir g’ildirakdan maksimal tormoz kuchi qayd qgilinsin, bunda uning
giymati 4800 N dan kam bo’Imasligi kerak.

12 G’ildiraklardan birining tormozi sozligi buzilsin va 11-amal bajarilsin.
Tormozlarning ishlash vaqtini o’lchash. Tormoz kuchi datchigini 11-amalda
olingan tormoz  kuchining miqgdorga yagin bo’lgan  kichik giymatga

13. |moslab o’rnatiladi. Tepkiga kontakt datchik o’rnatilsin. Zudlik (avariyaviy)
tormozlanish amalga oshirilsin. Amal uch marta bajarilsin va jurnalga yozib
borilsin.

Dvigatel  yurtzib  yuborilsin. Avtomobilning orqga  g’ildiragini stendga

14. |[shunday joylashtirilsinki, bunda g’ildiraklar otboy roliklarga tegmasin. Dvigatel
o’chirilmasin.

Stend elektrodvigateli ishga tushirilsin va avtomobil tormoz kolodkalarini

15. |quritish uchun gisga vaqtli to’ligsiz tormozlanish bajarilsin.

16 G’ildiraklarni aylanishga garshilik kuchi o’lchansin. 8-amal bajarilsin. Amal uch

" |marta takrorlansin.
17 Tormoz barabanining ellipsligi tekshirilsin, 9-amal bajarilsin. Amal uch marta
~_|takrorlansin.
Orga g’ildiraklarda tormozlanish kuchi o’lchansin va tormoz kamerasidagi havo

18 bosimi 0,6 mPa dan ortiq bo’Imiganda tormoz tepkisi bir tekis bosilib, har bir

" |g’ildirakdagi maksimal tormoz kuchi 6000 N dan kam bo’lmangan gayd
qilinsin.
Tormoz vaqti o’lchansin. 13 amal uch marta bajarilsin, orga g’ildirak

19. [tormozining ishlash vagti oldingi g’ildirak tormozining ishlash vaqtida-gi 10%
kam bo’Imasigi kerak (ishlash vaqtining chegarasi 0,5s).

20 To’xtab turish tormozining holatini maksimal tormoz kuchiga va minimal bir

" |vaqgtda ishlashga to’g’rilash (sozlash).
Ko’l tormozi bilan orga g’ildirakda hosil gilinadigan maksimal tormoz kuchi

21 ta’siri tekshirilsin. To’xtab turish tormozi yuritmasi richagi ikkala g’ildirakdagi

" [tormoz kuchi 13000N dan kam bo’lmagan giymatni olgunga gadar sekin - asta
harakatlantirilsin.

22. |Zaruriyat bo’lganda go’l tormozini to’g’rilash kerak.

23. |Dvigatel o’t oldirilsin va avtomobil stenddan olinsin.

7. O’z-0’zini tekshirish savollari

1. Tormoz tizimini diagnostikalashda avtomobil texnik xolatini ganday
diagnostik parametrlar xarakterlaydi?

2. Tormoz tizimini diagnostikalashda fondalaniladigan jihozlar.

3. SHinalar ganday nazorat kilinadi?

4.Tormoz stendining tuzilishi va ishlash printsipi.

5.Tormoz tizimini dignostikalashda ish tartibi.

9-Tajriba ishining hisob shakli

“Transport vositalarining tormoz xususiyatlarini diagnostikalash”
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Guruh talabasi

Rahbar sana
Avtomobil modeli
Ishlab chigarilgan vaqti
2-Jadval
Ne O’Ichanadigan diagnotik | O’Ichov Diagnostika Parametr-
t-r parametrlar birligi parametrining ning joriy Xulosa
me’yori giymati
G’ildirak shinalarining
holati va bosimi 2
1. CHap kgk/sm
O’ng
5 To,rmoz tepkisining erkin mm
yo’li
Tormoz tepkisini bir
marta bosganda tormoz
yuritmasi tizimidagi
3 havo bosimi yoki mPa
gidrotizimida tormoz
suyugligining olib ketishi
4. | Tizimda havo bosimi mPa
Oldingi o’q g’ildirak-lardagi
5 tormoz kuchi N
' CHap
O’ng
Oldingi o’q tormozi-ning
6. |. : S
ishlash vaqti
7 Orga o’q tormozining ishlash S
| vagti
Orga o’q g’ildiraklari-dagi
8. : N
tormoz kuchi
9 Qo’l tormozining  tormoz N
" | kuchi
Oldingi o’q g’ildirak-laridagi
10. . : N
tormoz kuchi-ning fargi
Orga o’q g’ildiraklari-dagi
11. .2 : N
tormoz kuchining farqi
G’ildiraklar  tormozla-rining
bir vagta ishlashi:
Oldingi 0'q sek
12. , sek
Orgao’q sek
Oldingi 0’q orga
0°qqa hishatini
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Avtomobilning texnik holati hagida xulosa:
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2-pacv. Poaukan (a Ba 6) Ba movain (B) MHEPUHOH TO PMO3 CRHJLH
l-poank; 2-MaxoBuK: 3-mumupin yzama: 4-6Hprammpysau MepomMa Mmumin My un ;
d-parykop; 6-yzamm saan; 7-mexpoasuraen; 8-mamann niaawpo pma
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10-Tajriba ishi
TRANSPORT VOSITALARIGA O’RNATILGAN NAZORAT TIZIMLARI (O’NT) TUZILMASINI
O’RGANISH

1. ISHDAN MAQSAD: Zamonaviy avtomobillarga o’rnatilgan nazorat etuvchi tizimlarni
strukturaviy tahlil gilish, pavtomobilaning ular bilan butlanganligini tahlil etish.
2. ISHNING MAZMUNI:
2.1. O’rganilayotgan O’NT ning tuzilmaviy shakli tuzish.
2.2. O’rganilayotgan O’NT ning printsipial yoki funktsional shakli tuzish.
2.3. Tanlangan diagnostikalash ob’ektining O’NT bilan butlanganlik darajasi aniglash.
Z.UMUMIY MA’LUMOTLAR
O’rnatilgan nazorat tizimlari avtomobil konstruktsiyasiga kiradigan tizim, uzel va detallar
bo’lib, ATV ning texnik holati va ishlash xususiyatlarini diagnostikalaydi.
Zamonaviy O’NT nazorat, ishlov berish, saglash va ma’lumotni chikarib berish jarayonlarini
avtomatlashtirishni ta’minlaydi.
ATV bilan bir vaqtda loyihalanadigan va ishlab chikariladigan O’NT qo’shimcha
diagnostikalash mehnat xajmini kamaytirish (tashki diagnostika vositalarini o’rnatish va nazorat
nuqtasiga ulanish) va ekpluatatsiyaning real ish tartibotlarida texnik holatni muntazam nazorat etish
imkonini beradi.
O’NT ning vazifalari quyidagilardan iborat:
-tez-tez tekshiriladigan tizim va mexanizmlarning nazorat vakti kamaytirish;
- xavfli vaziyatlar, buzilishlarningoldini olish;
- tashqi texnik diagnostikalash vositalari (TDV) yordamida o’tkaziladigan diagnostikalash amallari
mehnat xajmini kamaytirish;
- haydovichining ATV texnik holati to’g’risidagi axborot ishlovidan ozod etgan O’NT tarkibiga
o’rgatilgan datchiklar (diagnostik parametrlarni qo’l elektr sitallarish o’zgartirib beradi), aloka
simlari, nazorat gilinadigan parametrlarni o’lchash, ishlov berish va o’lchagan giymatlarini tahlil
gilish uchun moslamalar, diagnostikalash natijalari ko’rsatuvchi, saglovchi va diagnostik axborotni
beruvchi moslamalar, tash TDV ulanish moslamalari kiradi.

O’NT avtotransport vositalari boshgaruv tizimlari bilan chambarchas bog’liq

O’NT uchun datchiklar sifatida sanoatda chigariladigan va muayyan masalalarni yechishga
mo’ljallangan maxsus datchik o’zgartirgichlardan foydalanadilar.

Datchiklar signallarini o’Ichash uchun milliampermetlar, millivoltmetrlar, millisekundometrlar
va boshga keng ishlatiladigan asboblar qo’llaniladi.

Natijalarni yaqqol ko’rsatish magsadida sonli va milli (strelkali) asboblar, nur va tovush
indikatsiyalaridan foydalaniladi.

Ko’rsatish moslamasining vazifalariga boshga moslamalar chigish signallarini gabul gilish,
aniklash, ularni displey, shkala, lampali yoki tovushli signalizatorlarda inson buyruklari bilan aks
ettirish kiradi. Ax-borotning aks ettirish shakli muhim axamiyatga ega. U maxsus ergonomik
talablarga mos kelishi kerak, chunki bu axborot haydovchining harakatlarini boshgaruvda, shu
jumladan, xavfli hollarda ishlatilishi mumkin.

Zamonaviy avtomobilning O’NT markazi bo’lib mikroprotsessorli bloki (bort kompgioteri)
hisoblanadi va quyidagi masalalarni hal giladi:
- tushayotgan signallarga ishlov berish va ularni tegishli muddatlarga tagsimlash;
- parametrlarni standart sharoitlarga va diagnostikalanadigan agregatlarning berilgan ish
tartibotlariga keltirish;
- diagnostik belgilar vektorini tashkil etish va uni etalon vektorlar bilan tagqoslash;
- maxsus algoritmlar bo’yicha nosozlik turini aniglash;
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- agregat va uzellar ish tartibotlarini aniglash va kerakli axborotni yig’ishni boshqarish;
- har xil detal va agregatlar resursini hisob-kitob gilish;

- diagnostik axborotni saglash uchun uning taksimlanishini boshqarish;

- tashqi TDV bilan ishlov berish uchun axborotni saklash;

- axborot aks ettirish moslamalari uchun chigish signalini yaratish;

- elektron O’NT ishlashini nazorat qilish;

- har xil uzel va tizimlarni boshgarish uchun axborot berish.

Parametrlarni standart sharoitlarga va ish tartibotlariga keltirish, o’lchanayotgan axborotni
toraytirish na tayanch ma’lumotlar sonini giskartirish hisobiga erishiladi.

Nosozlik turini aniglash va uni ajratish ishga qobiliyatli holat yoki anig, bir nosozlikni
tavsiflaydigan etalon vektorlarini diagnostik betlar vektori bilan ketma-ket tagqoslash orgali
erishiladi.

Agregatlar va tizimlar ish tartibotlari, xuddi texnik holati aniqdagida ishlatiladigan algoritmlar
bo’yicha anikdanadi. Fagat etalon vektor o’rniga ma’lum ish tartibotiii tavsiflaydigan parametr
etalon vektoridan foydalaniladi.

Resurslarning hisob-kitobi agregat buzilishi oldi holati aniklash va bashoratlash, diagnostik
parametrning ekspluatatsiya jarayonidagi o’rtacha giymatining o’zgarishi gonuniyatlarini aniglash
orgali amalga oshiriladi. SHu yo’l bilan nosozliklar va rivojlanayotgan nugsonlar aniglanadi hamda
ekspluatatsiyani to’xtatish va tegishli ishlarni bajarish zarurati to’g’risida garor gabul gilinadi.
Resurs, diagnostikalashni o’tkazish uchun o’lchangan yoki agregatlar ish tartibotlari;
hisoblanadigan diagnostik belgilar dastlabki ma’lumot bo’lib xizmat giladi.

4. ISHNI O°’TKAZISH TARTIBI

1. Tanlab olingan diagnostikalash ob’ektlarining tuzilishi ish jarayonlarini o’rganish;

2. Tanlab olingan diagnostikalash ob’ektlaridagi O’NT konstruktsiyasini o’rganish;

Z. Tanlab olingan diagnostikalash ob’ektlarini O’NT yordamida diagnosti-kadan o’tkazish;

4. O’NT bilan o’Ichangan diagnostik parametrlarni yozib olish; 5. O’NTning

tuzilmaviy shaklini chizish;

6. Jadvalni to’ldirish. Bunda birinchi (yukori) gatorda - diagnostik parametrning nomi, ikkinchi
gatorda-diagnostika ob’ekti sifatida tanlangan tizim (mexanizm, uzel, agregat), keyingi gatorlarda
esa O’NT elementini nomi, tashki TDV nomi va ATV boshqaruv tizimi yoziladi;

7. O’rganilgan O’NTning funktsional va printsipial shakllarini chizish:

8. Avtomobil O’NTning butlanganlik darajasini tahlil gilish;

9. Avtomobilni gqo’shimcha O’NT bilan butlanishi to’g’risida fikr muloxazalar yozish.

O’rnatilgan nazorat
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Nazorat savollari:

1. O’NTga ta’rif bering.

2. O’NT ning asosiy tuzilmaviy gismlarini aytib bering.

3. Mikroprotsessor blokining O’NTdagi o’rni.

4. O’NTning ganday vazifalari bor?

5. Neksiya avtomobili buyicha O’NTga misollar keltiring.

6. O’NTning tashqi TDV laridan afzalliklari nimadai iborat?

7. Avtotransport vositalarining buzilmay ishlashini bashoratlash uchun O’NTdan
foydalansa bo’ladimi?

8. O’NT ish natijalarini ko’rsatishda nimalardan foydalanish mumkin?

10-Tajriba ishi bo’yicha “Avtotransport vositalari (ATV )ga o’rnatilgan nazorat tizimlari
(O’NT) tizimi” bo’yicha hisobot shakli

Bajardi Guruh

Rahbar Ish bajarish sanasi

1. Ishdan magsad.

2. Ish bo’yicha umumiy ma’lumotlar.

Z. O’rganilayotgan O’NTning tuzilmaviy shakli.

4. O’rganilayotgan O’NTning printsipial yoki funktsional shakli.

5. Tanlangan diagnostikalash ob’ektining O’NT bilan butlanganlik darajasi.

6. Xulosa.

207



11A - TAJRIBA ISHI
UNIVERSAL VOSITALAR BILAN DIAGNOSTIKALASH
AVTOTESTERLAR (K-ZM avtotesteri yordamida)

1. ISHDAN MAQSAD: K-ZM avtomobil testeri yordamida karbyuratorli dvigatelining uzel va
elektr tizimlarini diagnostikalashning nazariy asoslari bilimini amaliyotda mustahkamlash.

2. ISHNING MAZMUNI:

2.1 Avtotesternnng tuzilishi, ishlash printsipi va ekspluatatsiya qgilish qoidalarini o’rganish.
2.2 K-ZM avtotesterini ulash tartibi va diagnostikalash usulini o’rganish.

2.3. Dvigatelga ayrim tizim va uzellarini diagnostikalash;

2.4. O’Ichangan diagnostik parametrlarni yozib olish;

2.5. Diagnostikalangan dvigatel, uzel yoki tizimning texnik holatp to’g’risida xulosa chigarish.
3. K-3M AVTOTESTERINING VAZIFASI, TUZILISHI VA ULASH TARTIBI

3.1 .Avtotesterning vazifasi.

Karbyuratorli dvigatelning texnik holatini tekshirish uchun kerak. 3.2.Avtotesterning
tuzilishi.

Avtotester tuzimasi (konstruktsiyasi) korpus 15,ulash shnuri 1, SH2 ulagichli shnur 2,SHZ ulagichli
shnur 4.Generator musbati "+" ulash uchun gisgich 11 ,uzgich-tagsimlagichning past kuchlanishli simiga
ulash gisgichi 13.

3.3.Avtotesterning ishlash printsipi.

Avtotester avtomatlashtirilgan ravishda avtomobil elektr jixozlarini nazorat nuktalaridan
ma’lumotni olish, uni gayta ishlash va natijani o’lchov asbobiga uzatadi.

Avtotester avtomobil dvigateliga datchik va gisqgichlar yordamida ulanadi.  Datchiklardang
avtotesterga kuyidagi signallar keladn:

- o’t oldirish tizimining uzgich-tagsimlagichdagi uzgichdan kuchlanish impulsslari;

- genratordan o’zgarmas kuchlanish;

- tekshirilayotgan shamdan impulsli kuchlanish;

Birinchi tsilindidagi porshenning yugori holatda turishini aniglash uchun stroboskol datchik va yuqori
kuchlanishli datchik ishlatiladi.

Avtotester avtomobil akkumulyator batareyasndan kuchlapnsh oladi. Akkumulyatorga vintli
gisgichga ega shnur ulanadi.

3.4. Avtomobilning diagnostikalanadigan parametrlari.

Avtotester yordamida boshkaruv organlarini kerakli holatga o’rnatib, quyidagi tartibotda ishlash
mumkin:

P -ay/min -tirsakli valning aylanishlar chastotasini aniklash;

Uakk volst — akkumulyatorning kuchlanishini o’lchash;

Ug volst — generatorning yoki avtomobil bortidagi xoxlagan nugtadagi kuchlanishni o’lchash;

0op grad - o’t oldirish ilgarilashini o’Ichash;
Oraz grad -tagsimlagich uzgichining kontaktidagi ochik xolat burchagini o’Ichash;
Kts-dvigatel tsilindrlarining nisbiy ishlash koeffitsentini o’Ichash;
Stop - dvigatelni avariya holatda to’xtatish tartiboti;
K - avtotesterning ishlash qobiliyatini tekshirish.
Ishning mazmuni va tartibi
1. Avtotester K-ZMning vazifasi, tuzilishi va ishlash tartibini o’rganish.
2. Auvtotester simlarini ulash ko’nikmasiga ega bo’lish.
3. Texnik parametrlarni o’Ichash ko’nikmasiga ega bo’lish.
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4. Natijalarni jadvalga yozish.
5. O’Ichash natijalari tahlili.

HISOBOTNING SHAKLI

Gurux talabasi

Rax6ap

Sana

Avtomobil modeli

Ishlab chikarilgan yili
Ko’rilgandagi holati

1. Ishdan magsad.
2. Avtotester simlarini avtomobilga ulash sxemyasini chizish.
3. O’Ichash natijalarini 1-jadvalga yozish.

1-Jadval
Dipgnostikalash natijalari
O’Ichanadigan diagnostik Belgisi, o’lchov | Me’yoriy | O’lchangan
T-r - I . . Xulosa
parametrlar birligi giymati giymati
Tirsakli valning aylanishlar .
chastotasi P, ayl/min
2. | Akkumulyatorning kuchlanishi U akk, volst
3. |Generatoriing  yoki  avtomobil
bortidagi  xoxlagan  nuqtadagi Ug, volst
kuchlanish
4. |0t oldirishni ilgarilashish
burchagi Oop, grad
5. |Tagsimlagich uzgichining
kontaktidagi ochik, holati burchagi Oraz, grad
6. |[Dvigatel tsilindrlarining nisbiy
ishlash koeffitsienti Kis

Avtomobilning texnik holati xagida xulosa:
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2-Pacov ABomcEpun aproMoGIIR yaam Xemam.

Tekshirish uchun savollar:

1. Avtotesterniig go’llanilishi.
2. Avtotester yordamida avtomobilning ganday ko’rsatkichlari o’lchanadi?

3. O’Ichash uchun ganday datchiklardan foydalaniladi?
4. Diagnostik parametrlarni aniglash uchun ganday jixozlardan foydalaniladi?
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11B - TAJRIBA ISHI
Mavzu: UNIVERSAL VOSITALAR BILAN DIAGNOSTIKALASH SKANERLAR
(COMBOY-99 skaneri yordamida)
1. ISHDAN MAKSAD: SOMBOY-99 skaneri yordamida injektorli dvigatellarnnng uzel,
elektr va elektron tizimlarini diagnostikalash buyicha amaliyotda ko’nikma hosil gilish.
2. XAVFSIZLIK TALABLARI:
2.1. Diagnostikalash postida joylashgan avtomobilda qo’l tormozi o’rnatilishi, uzatmalar
qutisi tortqisi neytral holatda bo’lishi va o’t oldirish kaliti o’z qulfida bo’lishi shart;
2.2 Tajriba ishi xodimi ruhsatisiz avtomobil dvigatelini yurgizish man etiladi;
2.3 Avtomobil dvigateli yurgizilib, Diagnostikalash ishlari bajariladi, avtomobil old
tarafida turish tagiglanadi.
2.4 Boshkarish pulsti va o’chirgichlarga ruhsatsiz tegish man etiladi;
2.5 Skaner kabinadan tashqgarida ishlatilganda, uning simidan tortish,
avtomobilning ung taraf eshigini yopish takiklanadi.

3. ISHNING MAZMUNI:

3.1. Skanerning tuzilishi, ishlash printsipi va ekspluatatsiya gilish qoidalarinn
o’rganish.

3.2. COMBOY-99 skanerini ulash tartibi va diagnostikalash usullarini urganish.

3.3. Dvigatelnnng ayrim tizim va uzellarini diagnostikalash.

3.4. O’lchangan diagnostik parametrlarni yozib olish.

3.5. Diagnostikalangan dvigatel, uzel va tizimlar texnik holati to’g’risida xulosa
chiqarish.

4. SOMVOU-99 skanerining vazifasi, tuzilishi va ulash tartibi

4.1. Skanerning vazifasi:

Skaner injektorli dvigatellar texnik holatini tekshirish uchun kerak.

4.2. Skanerning tuzilish:

Skaner tuzilmasi (konstruktsiyasi) korpus, ulash shnuri, tugmali boshkarish paneli,
ekrandan pborat. Ulash shnurining biri salondagi tutatib olgich (prikurivatel)ga, ikkinchi uchi
esa bort kompeioteri ustida joylashgan ulagich (raz’yom)ga ulanadi.

4.3. Skanerning ishlash printsipi:

Skaner avtomatlashtirilgan ravishda avtomobil elektr jixozlari nazorat nuktalaridan
ma’lumot olish, uni kayta ishlash va natijani ekranga uzatishdai iborat.

Skanerga ma’lumotlar avtomobil dvigatelidan datchiklardan keladi.

Skaner ishlashi uchun dvigatel salt holatda ishlab turishi shart.

Skaner yordamida dvigatelda hosil bo’lgan nosozliklarning kodlari va texnik

holati parametrlari ekranga chigariladi.
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SOMBOY-99 skaneri displeyi ekranidagi axborot

Nazorat etiladigan . .

parametrlar Qiymatl Izoh
COMPUTER NUM- 7709 Bort kompsyuteri ragami

COMPUTER 887gpm  |Kompsyuter yordamida o’rnatilgan
REQ RPM dvigatelning salt aylanishlar soni 0 —
3187ayl/min

ENCINERPM 0rpm  |Dvigatelni hagigiy aylanishlar soni. 0—
6375ayl|/min

WTS 81°C Sovutish suyukligi xarorati, 85— 105°S

MAPSENSOR 4609 niV | So’rish kollektoridagi absolyut  bosim
datchigi,0...5100 m VV
MAPSENSOR 97kPa  |Atmosfera bosimi, 11 — 105 kPa

INJECTOR TIME 3.2mS Injektorning ishlash vakti (forsunka impulssining
davri), 0...4,99 mS
OXYGEN SENSOR 491 mV Kislorod kontsentratsiyasi datchigi

0— 1132 mV (100 mV gacha to’yinmagan
1000 m V to’yingan aralashma

02 LEAN/RICH
OPEN/OJOSE ON BEBnNing orka bog’lanishi (ulangan yoki ulan-

magan)

TPS 666mV Drossel tusining xolati datchigi, mV (mili-

volsta)

TPS 0% Drossel tusining xolati, foizi
(0-100%)

ISC 5 STEP
WINTER WrRH P/N

INTEGRATOR 120 Yonilg’i injektori 110— 145

BLOAK LEAR KniA Avtomobilning xarakat tezligi

0 - 255 km/soat
VSS 0...255 Avtomobilning xarakatdagi tezligi,

Km/t km/soat

ADV.IGNMON 86 O’t oldirishni ilgarilatish burchagi
BATTERY VOLTAGE 12.5v AKB ning zaryadlash kuchlanishi (generator),
135—148V

COOLING FAN OFF
AFC SIGNAL OFF

TCC ON
ENGINE RUN TIME 50c Skanerning ishlash vagti, sek.

5. Ishnining mazmuni va tartibi
. Skanerning vazifasi,tuzilishi va ishlash tartibini o’rganish.
. Skaner simlarini ulash ko’nikmasiga ega bo’lish.
. Texnik parametrlarni o’lchash ko’nikmasiga ega bo’lish.
. Natijalarni jadvalga yozish.
. O’Ichash natijalari tahlili.




11B-TAJRIBA ISHI XISOBOTI
UNVERSAL VOSITALAR BILAN DIAGNOSTIKA SKANERLAR
(COMBOY-99 SKANERI YoORDAMIDA)

Guruh
Rahbar Sana
Avtomibil modeli Ishlab chigarilgan yili

Ko’rilgandagi holati
1.Ishdan magsad

Skanerni avtomobilga ulash shaklini chizish.
O’Ichash natijalarini 2-jadvalga yozish.

2-Jadval
COMBOY-99 skaneri yordamida o’lchash natijalari
. O’Ichanadigan giymatlar
. Me’yorly -
T-r | Nazorat etilayotgan parametrlar giymat Dvigatel
Ishlamayotganda | Ishlayotganida
01 COMPUTER NUMBER 7709
02 COMPUTER REQRPM 887 rpm
03 ENGINE RPM 0 rpm
04 WRS 81°C
05 MAP SENSOR 4609 mV
06 MAP SENSOR 97 kPa
07 INJECTOR TIME 3.2mS
08 OXYGEN SENSOR 491 mV
09 02 LEAN/ RICH RICH
10 OPEN/CLOSE CN
11 TPS 666 mV
12 TPS 0%
13 ISC 5 STEP
14 WITCH P/N
15 INGERATOR 120
16 BLOAK LEAR Km/t
17 VSS 0...255
18 ADV. ICNITION 86
19 BATTERY VOLTAGE 12,5V
20 COOLING FAN OFF
21 AFC SICNAL OFF
22 TCC ON
23 ENGINE RINTIME 50c

Avtomobilning texnik holati bo’yicha xulosa:
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V. KEYSJIAR BANKI
Mavjud vaziyat

O’zbekiston Respubmikasi Prezidentining 2006 yin 14 aprendagi PP-325-sonai «O’zbekiston
Respubaikasida xizmatmar va servis sohasini 2006-2010 yinnarda jadan rivojaantirish choramari hagida»
va 2007 yin 21maydagi PP-640-sonmi «O’zbekiston Respubiikasida xizmatiar va servis sohasini 2010-
yingacha bo’ngan davrda jadan rivojmantirish qo’shimcha choramari hagida» qarormariga Xizmatmar va
servis sohasini jadas rivojmantirish uchun qumay sharoit yaratish, uning igtisodiyotdagi hissasini oshirish,
xizmat ko’rsatish sohasi tarmogumarida band bo’nganmar sonini ko’paytirish va shuni asosida ahoui
daromadnarini o’stirish magsadida Xxizmatnar va servis sohasini rivojaanishning asosiy yo’nasnishmarni
bengimagan.

Muammo:i savos: yugoridagi garor va buyrugumaridan kenib chigib, xizmatnar va servis sohasini
rivojiantirish uchun birinchi navbatda ganday tadbirmarni bajarishni tavsiya gimingan?

Mavjud vaziyat

Mamuakat iqtisodiyotida avtomobin transportining muhim o’rni bor, u katta ijtimoiy ahamiyatga
ega, eng qumay va foydamanish oson harakatmanish vositasi sifatida fugaromarning hayotiga mahkam
joynashib oxgan. Transportning boshga turmariga nisbatan avtotransport vositasining soddamigi va
foydananishda osonsigi avtomobin yo’nnarida yuqori tezmikmarda va jadamn harakatmarda undan
foydamanishning xavfsiziigiga anohida tamabiar qo’yinadi. Boshga tomondan avtotransport vositasarini
tuzimishi, birinchi navbatda ishonchuminigi, tashxismash vositamari biman to’ma jixozmaganiigi,
mikroprotsessor texnika keng qo’mmanishi, murakkabsigi va giymatini oshib borishi texnik servisning
foydamanish xavfsizmigini ta’minnashga javobgarmigini kuchaytiradi.

Muammosi savor: avtoservis korxonamarida avtomobimnarga texnik servisning foydasanish
xavfsizmigini ta’minaash javobgaraigini oshirish uchun nimamarga ko’proq e’tibor bergan bo’nar edingiz?

Mavjud vaziyat

O’zbekiston mimtiy avtomagistramini rekonstruktsiya qimish va rivojmantirish chora-tadbirmari
to’g’risida” 2009 yin 22 aprendagi PQ-1103-son gqaroriga muvofig hamda O’zbekiston mimtiy
avtomagistrasi bo’ymab harakatmanish gatnashchimnari uchun xanqaro standartnarga javob beradigan shart-
sharoitmar yaratish, yangi ish o’rinmari shakmmantirish, shuningdek avtomagistran bo’yidagi yer
uchastkamaridan ogimona va samarani foydananimzishini ta’minaash magsadida Vazirmar Mahkamasi 2010-
2015 yinnar uchun O’zbekiston Mimaiy Avtomagistrani yo’n infratuzummasi va servis ko’rsatish sohasini
rivojaantirish Dasturini tasdignadi.

Muammozi savorz: Yo’a infratuzinmasi va servisi ob’ektnarida ganday yo’namishmar bo’yicha
xizmat ko’rsatishni tashkin gimish ko’rsatib o’tingan? Dasturga asosan avtomobin yo’snnari atrofida nechta
ob’ektar qurib foydamanishga topshirindi. O’zingiz yashayotgan hudud bo’yicha tahsix giming.

Mavjud vaziyat
Avtotransport vositamarini ishmatish jarayonida buzimish va nosozmikmar paydo bo’nmadi, umar
texnik xizmat ko’rsatish (TXK) va ta’mirnash (T) orqami bartaraf etinadi. TXK va T tizimining asosi
uning tuzinmasi va me’yornaridan iborat.
Muammozi savosz: avtomobimmarga TXK va ta’mirizashning asosiy vazifasi nimadan iborat?
Avtomobimmarga texnik xizmat ko’rsatish va ta’mirnashning rejaviy-ogohmantiruv tizimi hagida nimanar
binasiz? TXK va ta’miriashni daviat va tarmoguar doirasida ganday darajanari mavjud?

Mavjud vaziyat
1984 yinda sobiq Ittifog avtomobinsozmik sanoati va sobig RSFSR avtomobin transporti
vazirniknari tomonidan yangi “Avtomobix transporti harakatdagi tarkibiga TXK va T hagidagi Nizom”
da avtomobix ishirab chigaruvchinari va avtotransportchizar tomonidan hamkoraikda yangi avtomobiar
darajasini bahomash, ishsiash sharoitini hisobga ongan honda avtomobimnar texnik ekspauatatsiyasi (ATE)
me’yornarini resursnar bo’yicha va tezkor to’g’rnash masananari aniq kentiriagan.
Muammozi savor: Avtomobimrarga TXK va T to’g’risidagi nizom necha gismdan iborat va
uning gismuarida ganady me’yornar va texnonogiyanar kentiringan.
Mavjud vaziyat
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Avtoservis rejaviy-ogohmantiruvchi tizimga asosmangan bo’mib, texnik xizmat ko’rsatish va
ta’mirnash to’g’risidagi Nizomumarda va avtomobinsozaik kompaniyanarining o’z “Avtomobimiardan
foydamanish bo’yicha yo’rignoma” va boshga me’yoriy hujjatmarida o’z aksini topgan.

Muammozi savor:  avtoservis nechta davrga bo’ninadi va bu davrmar mazmunini tushintirib
bering.

Mavjud vaziyat

Avtomobimrarga servis xizmati ko’rsatish avtomobinsozaik kompaniyamarning distribyutermari
yoki dinernari tomonidan amanga oshirinadi. Masanan, “Djeneran Motors Uzbekistan” (gisqacha “DJM
Uz”) yopiq aktsiyadorxik jamiyati tomonidan ishmab chigarimayotgan avtomobiamar uchun “Kafomat
siyosati va amamiar bo’yicha Yo’rignoma”sida distribyutermar yoki to’g’ridan-to’g’ri “DJM Uz”’ga
bo’ysinuvchi dinernar tomonidan bajarinadi.

Muammozi savonz: avtomobimiarga servis Xizmati ko’rsatishda distribyuternar yoki dimnermar
uchun ganday asosiy ko’rsatmamnar Kesntirizgan?

Mavjud vaziyat

Avtomobin zavodining kafomat majburiyatmari “Avtomobimzarga kafomatni texnik xizmat
ko’rsatish Nizomi’da va uning servis kitobchasida kentiringan bo’nib, avtomobinning texnik soz honatini
ta’minsiash bo’yicha bajarizadigan amamiar majmuasidan iborat.

Avtomobin zavodiari kafonatni texnik xizmat ko’rsatish va ta’mirmash ishiariga katta ahamiyat
beradimar, chunki bu umarning raqobatbardoshiik ko’rsatkichmaridan biri bo’xib, dunyo bozoridagi
mavgeyini benginaydi. Kafoxat davri avtomobin ishiab chigaruvchi zavod tomonidan, oynarda yoki
avtomobinning bosib o’tgan masofasi binan benginanadi. Misoa uchun, “DJM Uz avtomobisrari uchun
kafomat davri 12 oy yoki 20 ming km besnginanib, umardan gaysi biri oxdin tugasa, bunda kafomnat davri
tugagan hisobmanadi. Ammo kafonat davri avtomobin zavodidan jo’natigan sanadan boshiab 18 oydan
oshmasuxigi mozim.

Muammozi savonr: avtomobinsozmik zavodaari tomonidan avtomobimzarni gaysi agregat va
gismnariga kafomat berinadi va qaysinariga kafomat beriamaydi? Avtomobimnarni gaysi agregat va
gismaari avtomobimar ehtiyot gismuari sirasiga kirmaydi? Kafonat davrida avtomobinga nechta xizmat
ko’rstaish turi o’tkazimadi va umar qaysizar? Kafomat davrida avtomobin ustida texnik servisda
bajarimadigan amsnar.

Mavjud vaziyat

“DGM Uz” avtomobinnari uchun kafonat davrida navbatdagi texnik xizmat ko’rsatish davriymigi
me’yorda benginangandan 250 kmdan yoki 7 kundan oshmasiigi nozim. Kafonat davrida o’tkazinadigan
texnik xizmat ko’rsatishning profinaktik ishmaridan tashgari agregat, tizim va uzemnarni texnik homnati
ham tekshirinadi, uchragan nosozniknar bartaraf etinadi. Bu nosoznikmarni bartaraf etish kafonati
ta’mirmash yo’ni biman bajarizadi. Avtomobin ishmab chigaruvchi zavod tomonidan benginangan
ekspnuatatsiya qoidamari buziamagan taqdirda kafonmatmi ta’mirnash zavod hisobidan, aks hoxda mijoz
hisobidan amasga oshirinadi.

Muammozi savosz: avtomobimnarga qaysi homnmarda kafonat berinmaydi? Kafomatni buzimishiga
nimanar sabab bo’nadi?

Mavjud vaziyat

Avtomobimmar servisida quyidagi me’yoriy hujjatmar mavjud: Avtotransport vositarariga texnik
xizmat ko’rsatish va ta’mirmash bo’yicha gator davniat standartmari ishmab chigingan. O zbekiston
Respubzikasining O zDSt 1049:2003 standartida avtotransport vositanariga texnik xizmat ko’rsatish va
ta’mirnash bo’yicha umumiy tamabnar kentiringan. Ushbu standart avtomototransport vositanariga texnik
xizmat ko’rsatish va ta’mirmash bo’yicha xizmat ko’rsatishga bo’ngan umumiy tamabmiarni o’rnatadi,
benginangan muddatmarda va yetarmi sifatmi Xizmatzarga foydamanishga, Xizmatmar va umarni
bajaruvchinar hagida ma’aumotrarni omishga foydamanuvchimarning huquauarini o’rnatadi.

Muammozi savos: Avtoservis tarmog’i bo’yicha ishmab chigingan gaysi Nizomnar asosida servis
xizmati amasga oshirmadi? Avtomobinsoziik kompaniyanari tomonidan ishaab chigingan va amaniyotda
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go’mranimayotgan ganday me’yoriy hujjatzarni kemtirish mumkin? Avtoservis korxonamari faosmiyati
bo’yicha gqaysi me’yoriy hujjatnarni kentirish mumkin?

Mavjud vaziyat

Firma usumida xizmat ko’rsatish — bu avtomobia ishmab chigaruvchi firmaning o’z
avtomobimariga texnik xizmat ko’rsatish va ta’mirmash ishnarini amanga oshirishdir. Har qaysi
avtomobiax ishmab chigaruvchi firma yoki kompaniya o’z avtomobismmarini sotish va unarga servis xizmati
ko’rsatish uchun “Diner” yoki “Distribyutor” bixan savdo shartnomasi tuzadi. Amanda avtomobinsoziik
kompaniyamari firma usumida xizmatni tashkin etishning bir yoki bir necha variantaardan iborat
kombinatsiyanarni qo’mraydizar. Masaran, Frantsiyaning “Reno” firmasiga garashii avtomobimiarga
firma usumida xizmat ko’rsatuvchi tarmogmarda 13 ming atrofida “Dinernar” faomiyat ko’rsatadi,
Itaiyaning “Fiat” kompaniyasida esa, unarning soni 11 mingni tashkin etadi. O’zbekistonda ham firma
usuiida Xizmat ko’rsatish shakimangan va oxirgi vaqtda tez suratnar binan rivojmanib bormoqda.

Muammo.zi savos: Firma usumida Xizmat ko’rsatinganda gaysi tadbirmar to’xiq bajarimishi mozim?
Dunyo avtoservisi amaniyotida avtomobiinarga firma usunida xizmat ko’rsatishning gqanday shaksari
mavjud? O’zbekistonda firma usumida xizmat ko’rsatishni qanday shaksrarini binasiz? “UzDEU avto”
hissadorik jamiyatining respubsikamiz ichkarisida va tashgarisida nechta kafonat xizmat ko’rsatuvchi
dimnermari mavjud?

Mavjud vaziyat

Avtotransport vositanari texnik servisi texnik ta’minmashning jahon bo’yicha keng targargan
usumi hisobmanib, ishmashga yaroquminigi, ishonchmimigi, xavfsizigi, tejamkormigi va zaruriy tashqi
ko’rinishini ta’minnash uchun bajarinadigan bir gancha xizmatiar majmuidir. Avtoservis Xizmatining
asosiy vazifasi mamuakatdagi avtomobin transporti, gaysi munk shakmida bo’aishidan kat’i nazar,
beto’xtov, xavfsiz, tejamkor va ishonchai ishmashini ta’minnashdir. Deyarai har kuni ishga chiquvchi
avtomobismrarni yoning’i-moy mahsunotiari binan ta’minsash, unarni yuvish-tozamash va nazorat gisish,
xizmat ko’rsatish yoki ta’mirmash tanab etinadi.

Muammousi savosr: avtoservis tizimining rivojmanishi—ko’rsatizadigan xizmatmarning ganday
Xususiyatnarga ega bo’mishini tagozo etadi? Texnik xizmat ko’rsatishda ganday ishnar bajarinadi? Tijoriy
ishxar mazmuni nimamardan iborat? Mijoznar binan ishmash mazmuni nimanardan iborat?

Mavjud vaziyat
Servis ko’rsatishning texnomogiyasi, ya’ni ishmarning bajarimish ketma-ketnik tartibi ishmab
chigimar ekan, bu texnonogiya magsadga muvofiq, kam chigimi va samarani bo’mishi tanab etimadi. SHu
bi;an bir vagtda ishmab chigingan.
Muammozi savoa: texnik servis texnomnogik jarayon ganday tamabmarga javob berishi 1ozim?
Avtoservis korxonanarida texnik servisni tashkin gimishning texnonogik jarayoni.

Mavjud vaziyat

Avtomobimmarni xXizmatga gabui gimish avtomobii, uning agregatnari, uzemnari va tizimmarining
texnik homatini anigmash, bajarinadigan ishmar hajmini va muddatini benginash, shuningdek, zarur
hujjatrmarni to’ndirish, mijoznar biman muomana qixish kabi ishnardan iborat.

Muammozi savoz: Buyurtmachi-mijoz avtoservis korxonasi xizmatidan foydasanishi uchun
dastmab gaysi ishmarni amamnga oshirish mozim? Qanday avtomobimmar servis korxonasiga gabui
giminmaydi? Avtoservis korxonasida avtomobinnarga texnik servis ganday yo’namish bo’yicha amanga
oshirinadi? avtomobiiarni texnik servisida gaysi ishiar majburiy o’tkazinishi n0zim? Avtomobimarni
avtoservis korxonasida turish vaqti bir sutkadan ortib ketsa ganday amasnar bajariadi? Avtomobinnarga
TX ko’rsatish va ta’mirnash ishxari uchun haqg avtoservis korxonanarida ganday amasnga oshirinadi?

Mavjud vaziyat
TXK va ta’mirnash ishmari ishaab chigarish binosining maxsus jihozmangan ishchi postnari va
ustaxonanarida bajarinadi. Avtomobimnarning o’zida bajarizadigan ishaar post ishnari deb atanadi va
maxsus postnarda bajarinadi. Ayrim ishchi postmar ba’zi ishaarni bajarishga ixtisosizashgan bo’aishmari
mumkin, masanan, moynash va moynarni anmashtirish posti, tormoznarni tekshirish va soznash, ondingi
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g’indirakmarni o’rnatish burchakmarini nazorat gimish va soznash postrmari va h.k. TXK va ta’miraashning
barcha umumiy ishmari (soznash, gotirish, agregatnar, gismxarni o’rnidan ajratib omish va o’rniga qo’yish
va h.k.) universan postiarda bajariiadi va bu ishmar katta hajmni tashkin etadi.

Muammozi savosz: Universan postnar, maxsus postmar va maxsusmashtiriigan postmar texnik
servis ishmari ganday amanga oshirizadi? umarni  mazmunini  tushuntirib  bering. Postrarda
avtomobisarga texnik servisni ta’minsiash uchun ganday texnomnogik jihoziardan foydananish magsadga
muvofiq? Texnomogik jihozmarni xarkteristikasini aytib bering. TXKga kengan avtomobimiarda
bajarinadigan ishiar davriymigi va hajmi kim tomonidan o’rnatinadi?

Mavjud vaziyat

Avtoservis  korxonasining  ragobatbardoshxigini  ta’minmaydigan  omimardan  asosiysi
ko’rsatimadigan Xxizmat sifatidir. Avtoservis sifatiga mijozmar qo’yadigan tamabnar davimat qonunmarida
aks ettirinisa, unarning bajariishiga huquqiy asos yaratiiadi.

Muammo.zi savos: Avtoservis korxonasi ragobatbardoshiaik darajasini oshirishning ganday asosiy
yo’namnishnarini binasiz? Avtomobimnar servisi sifatini ta’minnovchi ganday huquqgiy-me’yoriy hujjatiar
mavjud?

Mavjud vaziyat

Mijozning ishonchini, xohishini va servis xizmatiga ehtiyojini oshirish uchun xizmat madaniyatini
yugori darajaga ko’tarish mozim. Xizmat madaniyatining asosiy emementi bo’xib, Xizmat ko’rsatish
xodimaarining manakaviy axmoqi hisobmanadi. Xizmatning estetik madaniyati—xizmat ko’rsatish
estetikasi, interer, xodimning estetik giyofasidan iborat.

Muammozi savor: xodimaarni mamakaviy axmogi deganda nimani tushanasiz va uni yaxshimzash
uchun ganday taknifxar bera onasiz? Xizmatning estetik madaniyatini ganday turnarini binasiz? Xizmat
ko’rsatish estetikasi mijozning korxonaga kexishiga ganday ta’sir ko’rsatadi? Xodimning estetik giyofasi
ganday bo’mishi 10zim?

Mavjud vaziyat

Avtoservis korxonasi o’zining ishaab chigarish imkoniyatnarini kengaytirish, mijozaarni janb
gimish, o’zining raqobatbardoshnik afzamnikmarini oshirish uchun ishiaab chigarishni rivojmantiradi, ing’or
texnomogiyani qo’maydi, Xizmat ko’rsatishning yangi shaksmarini takoif etadi.

Muammoui topshiriq: Avtoservis korxonasi o’zining ishmab chigarish imkoniyatmarini
kengaytirish, mijoznarni janb ginish uchun sizning fikringizcha ganday ishiarni amanga oshirish mozim?

Mavjud vaziyat

Avtoservis sifatiga mijoznar qo’yadigan tamabmar davmat qonunnarida aks ettiriasa, umarning
bajarimishiga huqugiy asos yaratinadi.

Muammoui topshirig: Avtomobimmar servisi sifatini ta’minnovchi ganday huqugiy-me’yoriy
hujjatmar mavjud va umarni ishmatish tartibini ko’rsating. Bu hujjatmar asosida avtoservis korxonasarini
rivojmantirish mohiyatini tushuntirib bering. Mavjud avtoservis korxonanaridagi huqugiy-me’yoriy
hujjatmarni yuritish tartibini tahuin gining va o’zingizni xunosa va taksifraringizni bindiring.

Mavjud vaziyat

Avtomobimrarga TXK va ta’mirnash xizmati sifatini ta’mingash maqgsadida avtmobinsoziik
kompaniyamnari o’z avtomobimnari bo’yicha zarur bo’ngan barcha texnik-texnomogik hujjatzarni o’z
vaqtida tayyormab, xaridormarga, avtoservis korxonasi dinernariga yetkazib beradi.

Muammosi topshiriq: Avtomobinsoziik kompaniyanar tomonidan ishmab chigingan texnik-
texnonogik hujjatzarni avtoservis korxonanaridagi homnatini tahmin qiaing va umar asosida xumosamar
bering. Bu texnik-texnonogik hujjatnar nimaga yo’nantirizgan?

Mavjud vaziyat

Avtomobimrarga TXK va unarni ta’mirmash miqyosida bajarizadigan ishaar texnik hujjatmarda
ko’rsatingan texnonogik tartibda, texnik tanabxar va shartiarga rioya giningan honda bajarinsagina sifati
bo’madi.

Muammozi topshiriq: TXK va ta’mirnash sifatiga ganday omimnar ta’sir ko’rstadi va umarni
yaxshimash uchun chora-tadbirmarni takaif gizing. 1SO nima? Kim tomonidan o’rnatinadi, o’z ichiga
nimanarni onadi?
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Mavjud vaziyat

Avtomobimmarga to’ma ravishda xizmat ko’rsatuvchi korxonamarda quyidagi ishxab chiqgarish
bo’ninma va ustaxonanar tashkin etimadi: bunmar avtomobinnarni yuvish va quritish, avtomobimiarni
xizmatga gabun gimish va umarni egasiga topshirish, maxsus diagnostika, texnik xizmat ko’rsatish
postmari, ta’mirnash, agregatmarni ammashtirish postiari, kuzov emementrarini ta’miriovchi postar,
avtomobiu, agregat, asbob va jihozmarini ta’mirmovchi maxsus ustaxonanar kiradi.

Muammo:i topshiriq: guruhdagi tamabanarni 3 ta yoki 4 ta kichik guruhmiarga bo’ib Namangan
shahridagi avtoservis korxonasidagi bo’nxim va ustaxonamar faomiyatini tahmia qizish va uxar asosida
Xuiosamar yozish. Bo’mim va ustaxonamarni tahminiy chizmasini chizib namunaviy moyihamar biman
somishtirish. Bo’nim va ustaxonanarda bajarizayotgan ishxar texnonogiyasi biian tanishish, tahsin gisish
va somishtirma texnonogik xarita tuzish.

Mavjud vaziyat

Avtomarkaznar va ASKnarda ma’muriy-maishiy xonanar gatori mijoziar uchun amohida xona,
ehtiyot gismmar ombormari va savdo do’konuari, samonmari bo’mishi shart. Ishaab chigarish binonari va
ustaxonanaridan tashgari texnosnogik jarayonmarning uznuksiz va to’xtovsizmigini ta’minsovchi
enementiardan biri ombor xo’jamigidir. Uni barpo etish va faomiyatini ishiab chigarish jarayonsmari
tanabnari asosida tashkin etish, aynigsa, muhimdir. Ombor xo’janigining tarkibi, unarda sagnanadigan
zaxiramar hajmi va Ximari, avtoservis korxonanarining turmari va ishmiab chigarish quvvatiga bog’iiq
bo’madi.

Muammo:zi topshiriq: guruhdagi tamabanarni 3 ta yoki 4 ta kichik guruhmarga bo’aib Namangan
shahridagi avtoservis korxonasidagi yordamchi bo’nimnar faoniyatini tahmin qimish va unar asosida
xumosanar yozish. Omborxona xo’jaxigini mikroigaimini yaratish bo’yicha sizning taknifraringiz.

Mavjud vaziyat

Ekspauatatsiya jarayonida sodir bo’madigan buzimishmarni anigmash va ondini  omish,
avtomobimrarning ishonchuinigini va yuqori samaradorigini sagmab turish uchun diagnostika ishimari
o’tkazimadi. Avtomobin, uning tarkibiy gqismaari ma’nmum ekspauatatsiya sharoitmarida namoyon
bo’nadigan, xususiyatiar deb atanadigan migdor va sifat ko’rsatkichmiari binan tavsifranadi. Xususiyatiar
majmui avtomobin yoki uning exementini ishmatish uchun yarogmuinik darajasini anigmaydi va boshga
avtomobix (eement)nardan fargi va o’ziga xosmigini ifoda etadi.

Muammozi topshirig: avtomobimnarni diagnostikamash deganda nimani tushunasiz, texnik
diagnostika nima uchun yo’nasntiringan. Diagnostik parametriar, me’yornar va ko’rsatkichsarni anigmash
usuimmarini aytib bering. Diagnostik parametrmar formumasini tahmin giming. Avtomobimnarga texnik
xizmat ko’rsatish va ta’mirmashda diagnostikani o’rni. Avtoservis korxonamarida avtmobimmarni
diagnostikamashni tahmin gizing va avtomobimmarni diagnostikanash bo’yicha o’zingizni fikringizni
bindiring. Avtoservis korxonasida diagnostika mintagasi faoumiyatini tahmin gizing va mintaga qiyosiy
chizmasini chizing, diagnostikamash texnomnogik xaritasini tuzing.

Mavjud vaziyat
Avtoservis korxonamari (ASK) va markaznaridagi texnik servis ishmari texnonogik jarayonini
tashkin etishda avtomobimmarni texnik honatini diagnostikanash katta ahamiyatga ega.
Muammoi topshiriq: guruhdagi tamabasarni 3 ta yoki 4 ta kichik guruhnarga bo’nib Namangan
shahridagi avtoservis korxonanaridagi ishmab chigarish jarayonida qo’suaninadigan diagnostika turnarini
tahsi giing va uiarni amaniyotda qo’suranismishi bo’yicha xumosa gising.

Mavjud vaziyat

Avtoservis korxonasining o’ziga xosxnigi shundan iboratki, soha ma’um ijtimiy-siyosiy, igtisodiy
sababsarga ko’ra dunyo avtomobix servisidan deyarsmi 50-60 yin kech qongan deb tan omindi va rivojaana
boshnadi. Aynigsa avtomobin servisining eng zarur va mukamma usuii, ya’ni firma usumida xizmat
ko’rsatish orgada qomib ketdi. Jahon avtomobin servisining ko’p yimtik tajribanari yetarni o’rganinmadi
va umarning bu sohada erishgan yutugmaridan o’z vaqtida foydaranizmadi.

Muammozi topshiriq: Avtoservis Xxizmati asosan fagat bir turdagi, ya’ni shaxsiy yengin
avtomobinnarga mo’mjayuianganaigi, soha ko’iamini toraytirdi va uning ijtimoiy-iqtisodiy ahamiyatini
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susaytirdi, shuning uchun respubmikamizda avtoservis xizmatini oshirish uchun nimamarga ko’proq
e’tibor berish nozim bo’nadi? Namangan vinoyatida mavjud avtoservis korxonanarini tahsix ginib, unarni
rivojmantirish bo’yicha o’zingizni fikringizni ayting.

Mavjud vaziyat
Davnatning o’rta va kichik biznesni tez sur’atnar binan rivojmantirishga garatizgan siyosatiga
asosan (avtoservis aynan shu toifaga kiradi) respubsmikamizning barcha shaharnari va hatto, gishaognarida
kichik quvvatga ega bo’ngan (1-2 postii) ko pnab texnik xizmat punktnari va avtoustaxonasnar ochimndi.
Muammo:zi topshiriq: Hududdagi avtomobin yo’mrari va avtomagistramardagi avtousta-xonasar
faomiyatini tahmin gimish va umardagi kamchiniknar bo’yicha chora-tadbiraar ishiab chigish.

Mavjud vaziyat

Avtoservis sohasidagi ixg’or xorijiy tajribanarga kensak, avtoservis Yevropa, AQSH va boshqga
mamuakatiarda avtomobin sanoati va transporti bixan teng tarixga ega, u biman birga tug’inmib, birga
hamkornikda rivojmanib kemayapti. SHuning uchun bu mamnakatinarda ko’rsatayotgan Xizmatmarning
sifati ham, madaniyati ham yuqori va ko’mami kengdir. Rivojmangan mamuakatiar hududaarining barcha
shaharnari, qgishiognari va boshga ahosi yashovchi punktnari, shaharmararo yo’s bo’ynari, dam ouish
zonauari turni darajada va xindagi avtoservis xizmati ko’rsatuvchi korxonanar tarmog’i bisan qopmiiangan.

Muammosi topshirigq: mavjud avtoservis korxonasi faomiyatini tahmin qinib, rivojmangan
davnatmar tajribasidan foydananib, bu korxonamarni rivojaantirish uchun ganday chora-tadbirmar takomif
ginasiz?

Mavjud vaziyat

Avtomobimrardan turmi magsadnarda, turmi yo’sn va iguaim sharoitnarida foydananish, umarning
turai Xxin ifmosnanishiga osib kemadi. Yuk avtomobini kuzoviarining ifnosmanishi tashiadigan yuk turiga
bog’niq bo’xib, umar qum, tuproq, ko’mir, qurixish materiasnari va iste’mos mosurari bo’mishi mumkin.
Tashqgi muhit, ya’ni harorat, yog’ingarchinik va kuzovga yopishib qongan ifnosmikar ta’sirida bo’ngan
joynardagi bo’yoqning ximik va fizik xususiyatnari o’zgarib, yuza asta sekin eskiradi. Bumarni oadini
onish va TXK ishumarini sifatni bajarish magsadida tozanash, yuvish va quritish ishxari onib borinadi.

Muammo:zi topshiriq: avtomobimmarni kuzovini tozamash va yuvish ishmari gachon bajarinadi va
urarga ganday tamabmar qo’yimadi? Kuzovmarni tozamash va yuvish ishmarida ganday texnomogik
jihoznardan foydaninamadi? Avtomobimnarni tozasash va yuvish texnosiogiyasi asosida texnonogik xarita
tuzing. Kuzovmarni ishiiov berish ishxarini magsad va mohiyatini tushintirib bering.

Mavjud vaziyat
Avtomobimmarning kuzov, kabina va tayanchnarining asosiy nosozaiknari: umarning giyshayishi,
pachoguanishi, uzimishi, zangnashi, chirishi, bostri va parchinmixi birikmanarning bo’shashib
ketishidan iborat.

Muammouzi topshiriq: avtomobimnar kuzovidagi nosozaiknarni anignang va unarni bartaraf ginish
texnonogiyasini tuzing. Avtoservis korxonasida kuzovaarni ta’mirnash texnomnogiyasini tahsin giaing va
giyosiy texnomogik xarita tuzing. Avtoservis korxanamarida kuzovmarni ta’mirnashda ishmiatinayotgan
texnonogik jihozaarni giyosiy tahiin giaing va xumosa gizing.

Mavjud vaziyat

Ekspnuatatsiya jarayonida detamnarning tabiiy yeyimishi, to’satdan ishdan chigishi va ish
gobimiyatini yo’qotishi natijasida tsiaindr porshen guruhi (TSPG), KSHM, GTM, birikma va agregatmarda
turni nosozxikiar paydo bo’nadi.

Muammoi topshiriq: guruhdagi tanabamarni 3 yoki 4 ta kichik guruhnarga bo’nib, unarni 2ta
kichik guruhiga KSHM ni va 1 ta guruhiga GTM da uchraydigan nosozaikmarni va umarni kenib chigish
sababmarini o’rganish va tahmin gimish asosida umarni texnik homatini anigmash mozim. Avtoservis
korxonamarida KSHM va GTMni diagnostikanash, TXK va ta’mirmashda ishnatizadigan jihoznarni
tahsin gimish va xizmat ko’rsatish sifatini oshirish uchun chora-tadbirnar taksmif ginish. KSHM va GTM
ga TXK va ta’mirnash bo’yicha texnonogik xarita tuzish. Issigumik tirgishini soznashni o’rganish.

Mavjud vaziyat
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Sovitish tizimining nosozaikumari: zichmikning buzimishi, ya’ni suv nasosi samsnigidan, patrubka
va boshqa joynaridan suyuqumikning sizib ogishi, tasma tarangmigining bo’shashib qomishi, uning uzisishi,
termostat qopqog’ining berk gadamib yoki ochigmigicha qomishi, nasos parragining sinishi, radiator
qgopqog’ining jips yopimmasiigi, tarmoq devormarida suyuqmik cho’kindi (quyga)si hosin bo’mishi
hisobsianadi.

Muammozi topshiriq: guruh tamabanarini 3 yoki 4 ta kichik guruhnarga bo’nib umar orasida
sovutish tizimini nosozmikmari va unarni bartaraf qgiaish topshirig’i berinadi. Bu masana yuzasidan har bir
tamabani o’z fikrini bindiradi. Unar quyidagi honatnarga fikr bindirishadi. Sovutish tizimidagi suvni
kamayib ketish sababmarini ko’rsating. Dvigatex nima uchun qizib ketadi?. Dvigaten me’yoriy
haroratgacha isimaydi. Sovutish tizimiga TXK va T ishmari texnomogiyasini kentiring.

Mavjud vaziyat

Dvigatenning ishnash jarayonida, uning karteridagi moy sathi kamayib, sifati o’zgaradi. Bunar
dvigatenning buzimishiga va boshga nosozmikmarni kentirib chigarishga omib kenadi. Dvigatesnning
ishiiash jarayonida moy sifati yomonnashishiga sabab, uni metasn zarrachanari va yoning’i qo’shinib
ifnosmanishi hamda oksidmanishidir. SHuningdek, moyga uning moymash sifatini yaxshimovchi
qo’shimchanarning migdorini moy tarkibida kamayib borishi, moy sifatini pasaytiradi.

Muammozi topshirig: guruh tamabanarini 3 yoki 4 ta kichik guruhmarga bo’mib umar orasida
moyanash tizimini nosozxikunari va unarni bartaraf ginish topshirig’i berinadi. Bu masana yuzasidan har bir
tamabani o’z fikrini bixdiradi. Uxar quyidagi honatmarga fikr bindirishadi. Moynash tizimidagi moy
bosimini pasayib ketish sababnarini ko’rsating. Moynash tizimidagi moy bosimi nima uchun ortib
ketadi?. Markazdan qochma fintrni ifzosaanish darajasini ganday anigmash mumkin?  Moynash tizimida
moysash sifatini nimaga bog’niq? Moynash tizimiga TXK va T ishxari texnonogiyasini kesntiring.

Mavjud vaziyat

Yoniag’i ta’minot tizimining asosiy nosozaikaari: zichmikning buzimishi, yoning’i baki va
trubkanaridan yoning’ining oqishi, tezmatuvchi nasosning ishmamasnigi tufayni drossen qopqog’ini
birdaniga ochinganda dvigatenning bo’g’inib ishmiashi, yoning’i va havo tozamagichnariningifrosmanishi,
kanmibrmangan teshik va jikmyormarning o’tkazuvchannik qobiniyatining o’zgarishi, samt yurish
jiknyormarining ifmosmanishi, ignasi kmapan zichmigining buzimishi, po’kaksi kamerada yoning’i sathining
o’zgarishi, yoning’i nasosidagi diafragmaning teshisnishi va prujina enastiksigining yo’qosishidan iborat.

Muammoui topshiriq: guruh tamabanarini 3 yoki 4 ta Kichik guruhmarga bo’nib unmar orasida
yoning’i binan ta’minsash tizimini nosozaiknari va umarni bartaraf gimish topshirig’i berizadi. Bu masana
yuzasidan har bir tamabani o’z fikrini bindiradi. Unar quyidagi honatiarga fikr bindirishadi. Ta’minsash
tizimini germetikstigini buzinish sababnari hagida. Karbyuratorni gismiarga ajratish va yig’ish bo’yicha.
Karbyuratorni sifat va miqdor bo’yicha sozmashni. Karbyuratorda boy aramashma hosin bo’madi bu
nimaga omib kemadi va uni bataraf gizish bo’yicha fikrnaringiz. Karbyuratorda kambag’an aranashma
hosin bo’nadi bu nimaga osib kenadi va uni bataraf ginish bo’yicha fikrnaringiz.

221



VI. MUSTAQIJI TA’LIM MAVZUJIARI

Mustaqil ishni bajarishdan magsad- fan bo'yicha ma'ruza, tajriba va amaliy
mashg ulotlarda olingan nazariy va amaliy bilimlarini, fan va txnikaning yangiliklarini
hisobga olib mustahkamlash va chuqurlashtirishdan iborat.Mustaqil ish tegishli me yoriy
hujjatlar talablarini hisobga olib yozma (stend, dasturiy material,namoyish etiladigan
qurilma,refert, grafik va hisobiy ish va b.)shaklida bajariladi.Mustaqil ishlar turli ahborot
manbaalaridan, jumladan adabiyotlar, jurnal magolalari, kompyuter manbaalari vf shu
kabilardan foydalanib organilayotgan fan boyichayanada chuqur bilim olishni
ta'minlaydi.

Transport vositasi, agregat, uzel va tizimlarda vujudga keladigan buzilish v
nosozliklarni tasnilash. Agregat va mexanizm birikmalarining eyilish va eskirish
jarayonlarini kamaytirish bo’yicha konstruksiyalsh, ishlab chigarish, ekspluatatsiya
davrlarida ko riladigan choralar.

Transport vositasi va uning agregat, uzel, tizim va detallari boyicha ishonchlilik
xususiyat ko rsatkichlarini aniglash, sinash va axborotlarga ishlov berish tadbirlarini ishlab
chigish. Diagnostik ob’ektlar bo’yicha nazoraga yaroglilik koeffitsientlarini aniglash,
goldiq resurslarni aniglash. Transport vositasi va uning agregat,uzel va tizimlari bo'yicha
diagnostik parametrlarni aniglash.Transport vositasiga o'rnatilgan diagnostik nazorat
vositalari tahlili.Talabalarning ilmiy tadgiqot islarini olib borish mavzulariga garab yakka
tartibda mustaqil ish mavzulari berilishi mumkin.Transport vositalarining ishonchliligi va
diagnostikasiga bog'lig INTERNET tarmogi materiallari bilan tanishish.

Talabalar mustaqil ta’limining mazmuni va hajmi

R : : . Bajar. Hajmi
t.r Mustaqil ta’lim mavzulari Berilgan topshiriglar muddat | (soatda)

1. Agregat va mexanizmlarni tuzilishi, Adabiyotlardan konspekt gilish. 5
vazifasi, ishlash tamoyili va tasnifi Referat, slayd tayorlash Belgilan

2. Transport vositasi va uning agregat, Adabiyotlardan konspekt qilish. gan 5
uzel va tizimlari bo'yicha tarkibiy Referat, slayd tayorlash xaftada
parametrlarni aniglash

3. Agregat, uzel va tizimlarda vujudga | Adabiyotlardan konspekt gilish. 5
keladigan buzilish va nosozliklarni Referat, slayd tayorlash
tasniflash

4. Agregat va mexanizm birikmalarning | Adabiyotlardan konspekt gilish. | Belgilan 5
eyilish va eskirish jarayonlarini Referat, slayd tayorlash gan
kamaytirish bo yicha xaftada
konstruksiyalash, ishlab chigarish,
ekspluatatsiya davrlarida ko riladigan
choralar.

5. Transport vositasi va uning agregat, Adabiyotlardan konspekt qilish. | Belgilan 5
uzel, tizim va detallari boyicha Referat, slayd tayorlash gan
ishonchlilik xususiyati xaftada
ko rsatkichlarini aniglash, sinash va
axborotlarga ishlov berish tadbirlarini
ishlab chigish.

6. Diagnostik ob ektlar bo’yicha Adabiyotlardan konspekt gilish. | Belgilan 5
nazoratga yaroglilik koeffitsientlarini | Referat, slayd tayorlash gan
va goldiq resurslarni aniglash xaftada
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7. i i Adabiyotlardan konspekt gilish. | Belgilan 5
Agregat va mexanizmlaming | poferat slayd tayorlash gan
diagnostik-tuzilmaviy modelini tuzish

xaftada

8. Transport vositasi va uning agregat, Adabiyotlardan konspekt qilish. | Belgilan 5
uzel va tizimlari bo'yicha diagnostik | Referat, slayd tayorlash gan
parametrlarni aniglash xaftada

9. Agregat va mexanizmlarning Adabiyotlardan konspekt gilish. | Belgilan 5
nosozliklarni aniglash bo'yicha Referat, slayd tayorlash gan
diagnostik algoritmini tuzish xaftada

10. | Transport vositasi, agregat va Adabiyotlardan konspekt qilish. | Belgilan 6
tizimlari uchun o'rnatilgan diagnostik | Referat, slayd tayorlash gan
nazorat vositalari tahlili xaftada

jami 53s
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Avtomobil transporti texnik
ekspluatatsiyasi

Abraziv yeyilish

Birga sodir buladigan
jarayonlar

Boshkaruv tizimi
tuzilmasi

Boshkaruv

Diagnoz kuyish

Diagnostika

Diagnostik parametr

Eyilish

Individual axborot

Imitatsion modellashtirish

VIIl. GLOSSARIY

avtomobil parkining zarur darajadagi ish qobilyatini
ta’minlash,  muxandis-texnika xizmati  xodimlari ish
unumdorligini  oshirish, parkni ishchan xolatda saqlab
turishga  xarajatlarni qisqgartirish,  avtomobil transport
ekologlik xavfsizligini ta’minlash, ya’ni uning axoligi
xodimlarga va atrof muxitga zararli ta’sirini kamaytirish
imkonini beradi.

ishgalanayotgan sirtlar orasida joylashgan Kkattik, abraziv

zarrachalarning (chang, kum) kesuvchanlik
ta’siri natijasidir  (kolodka va baraban, shkvoren
birikmasi,

ressoraning barmok, - vtulkasi oralaridagi yeyilishlar).

ishchi  jarayonlar bilan bir yulakay paydo buladigan
jarayonlar (tebranishlar, urilishlar, issiklik chikdrish va x.k.).
extimolligi uzaro teng bulgan ikkita natijadan Yyuzaga
kelgan noaniklikning uzgarishi axborotning ulchov birligi.

ishlab  chikarish  bulinmalariga rax"barlikni amalga
oshiruvchi zvenolarning tarkibi vauzaro buysinishi

boshkdriladigan tizimni dastlabki xrlatdan belgilangan
yoki optimal xrlatga utkazuvchi axborotni (tizim xrlati
x"akidagi) ma’lum maksadga yunaltirilgan x”"arakatga
aylantirish jarayoni

mexanizmning texnik xolati tugrisida xulosa chikarish -
uning  xozirgi vaktda va navbatdagi texnik xizmat
kursatishgacha  bulgan  davrda  ekspluatatsiya
uchun

yarokdiligini bilishdir.

transport vositasi, uning agregat va mexanizmlari texnik
xrlatini  bulaklarga bulmasdan anikdash texnologik
jarayoniga va kerakli texnik xizmat kursatish va joriy
ta’mirlash utkazish buyicha xulosa chikarishga aytiladi

transport vositasi, uning agregat va uzellari texnik
xrlatining mikdoriy kiymatini bilvosita belgi (simptom)
lar buyicha bulaklarga ajratmasdan turib aniklanadigan
sifatli ulchovidir.

uzaro boglanishda ishlaydigan detal sirtki katlamlarining
iimmalanish kuchlari va ular bilan birga sodir buladigan
murakkab fizik-kimyoviy jarayonlar ta’siridagi
emirilishiga aytiladi

konkret buyum yoki materialning (detallar, agregat,
avtomobil, moy va x,k.) xrlati. va ish kursatkichlarini
anikdaydi

bu real tizimning modelini konstruktsiyalash jarayoni va
ushbu modelda tizimning xolatini tushunish yoki anikdash
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Ishchi jarayonlar

Klassifikatsiya

Konsortsium

Korrelyatsiya

Matematik
modellashtirish

Model

Nosozlik Nukson

Regressiya

Resurs

Saklanuvchanlik

Ta’mirlashga
moyillik

Texnik
diagnostika

Uzok muddatli oralik

uchun kuyidagi mak,sadlarida eksperimentlar utkazish.

ob’ektning ish funktsiyalarini belgilaydigan jarayonlar
(masalan, dvigatelda yonilgi va boshkd ekspluatatsion
materiallarni  sarflash, energiya ishlab  chikdrish,
ishlatilgan gazlarni chikdrib tashlash) va x,.k.

jarayon va xodisalarni ma’lum bir belgilar va xususiyatlar
buyicha ajratish.

ma’lum ilmiy-texnikaviy, ekologik, investitsiya dasturini
bajarish uchun ma’lum muddatga yuzaga keltirilgan
vaktinchalik assotsiatsiya xisoblanadi.  Konsortsium -
tadbirkorlik ~ faoliyatining  turli  yunalishlarida
xamkorlikda ish yuritish, birgalikda buyurtma olish va
bajarish mak,sadida yuzaga keltirilgan mustakdl xujalik
yurituvchi sub’ektning vaktinchalik ittifokl.

ikki va undan ortik uzaruvchilar orasidagi boglanish
zichligini anikdovchi kursatkich

urganilayotgan jarayonlarni matematik tenglamalar va
tengsizliklar kurinishida ifodalash usulidir.

bu tizimdagi real ishlab chikarish yoki bozor jarayonlari va
uzaro alokzlarini aks ettirish (ifodalash, tavsiflash) ning
soddalashgan shakli bulib, butun tizimning xolatiga ya’ni
maksad kursatkichining uzgarishiga ta’sir kiluvchi omillar
va tashkil etuvchi elementlarning ta’sirini urganish,
baxrlash, bashorat kilish imkonini beradi

ruxsat etilgan chegaradan chetga chikishi tushuniladi.

bu ob’ekgning berilgan, talab etiladigan yoki undan
kutiladigan xususiyatiga moe kelmasligini bildiradi.

bir necha nuktalar buyicha egri chizikni anikdashdir.

transport vositasining texnik xujjatlarda belgilangan
chegaraviy xrlatigacha yuradigan yuli yoki buzilishlarsiz
ishlash vaktlarining yigindisidir.

transport vositasining buzilmasdan ishlashlik, chidamlilik va
ta’mirlashga moyillik kursatkichlari mikdorlarini uzok, vakt
sakdash xamda uzini tashish muddati davomida sakdanib
krlishlik xususiyatidir.

- transport vositasining texnik xizmat kursatish va joriy
ta’mirlash jarayonlarida buzilish va nosozliklar oldini oliz
ularni anikdash va bartaraf etishga moyilligini aytiladi.

- texnik moslama va uskunalardagi nosozliklar
vabuzilishlarning namoyon bulishini anikdaydigan, ularni
topish usullari va diagnostika tizimlarini loyixalash
tamoyillarini ishlab chikddigan ilmiy fan

- firmalarning barcha ishlab chikdrish resurslarini
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Umumiy diagnostikalash (D-1)

Chugurlashtirilgan
diagnostikalash (D-2)

Ekzogen uzgaruvchilar

Endogen uzgaruvchilar

xdjmini
uzgartira oladigan vakt oraligidir.

1- nchi texnik xizmat kursatish davriyligi bilan
utkaziladi. Uning vazifasi- ikki, ketma-ket keladigan 1-TXK
oraligida xarakat xavfsizligini ta’minlovchi
mexanizmlarni dastlabki va yakuniy diagnostikalashdir.

-2-nchi texnik xizmat kursatish davriyligi
bilanutkaziladi. Uning vazifasi transport vositalarining
tortish  sifatlari va  iktisodiy  kursatkichlarini
nazoratlash, tiklash xamda joriy ta’mirlashga bulgan
extiyojni anikdashdir

- tashki uzgaruvchilar bulib, ular oldindan beriladi va
modelga kiritiladi.

-model ichida, xisob-kitoblar asosida shakllanuvchi
uzgaruvchilar
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