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1-MABPY3A
MAB3Y: KHPULLI. MATEPHUAJIINIYHOCJIMK ®AHMU.
PEXA:

1. MaTepuanmryHOCIUK (aHUHUHT aXaMHSTH.
2. MaTepuaslapHUHT TYPYXJIaHUIIIH.
3. MarepuaniryHoCIMK (aHUHUHT OoriKa dhannap OunaH OOTJIMKIIHTH.

doiigaIaHUITaH agadueraap.

1.5.A.By30B u 1p. «MarepuanoBeeHue IBEWHOrO Mpou3BoAcTBa. M.1986 .
2.I''H.Kykun,A.H.ConoBseB TekctunbHoe maTepuasioBegenne .M 1985 r.

3. B.U.Crenbmamenko, T.B. Po3zapenoBa «MarepuaioBeieHUE IIBEMHOTO
npousBojictBay M 1987 r.

4. M.H. benuuun «MartepuanoBeieHuEe MBEHHOT0 Npor3BoAcTBay M 1983 r.

5. B.A.by3oB uap. «JlabopatopHbIii TPaKTUKYM IO MaTEpUAIOBEICHUIO ITBEHHOTO
npousBoacTBa». M 1991 r.

MarepuaniryHocnuk amanuii ¢Gan Oynub, MaTrepuaUIapHUHT TY3WIWIIN Ba
XOoccaJapuHu ypraHaad. MaTepuaniryHOCTUKHY TapaKKUeTH OJIUIIaH MypaKkaora
Kapab OoOpraH MarepuaUIlapHU TaIllKd KYpPUHHUIIMHK YMyMHUH TacBUp OepuIIaH
MHUKPO- Ba MaKpO TY3WJIUIIMHU XO3UPTH 3aMOH Tabpudurada; OpraHoJenTUK (KypuIl
Ba KyJ OujaH yuuiaml) 0axoJialifjaH X03UpIry 3aMOH TEXHUKACH epAaMuaa (pU3uK Ba
KUMEBHH yCysuiap OWjiaH MaTepraiHd  TEKIIMPHUINTaya Ba ITyHTa yXIIall.

MarepuaniryHocauk Oapya uIiad 4YUKapUI coXajaph YYyH Kylda MyXUM
axamMusaTra Jra.  Xap KaHJal TEeXHOJOTHsS aBBaJioM O0p MaTepHAITYHOCITUK
MacallaJlapuHy euulaH OoluiaHaau: OyromyiapHM Basudacu Ba yJIapHU HUIILIA0
YUKapUIMIIUra kKapa® TaHIaHAIUTaH MaTepHalra WIUIOB OEpUIl PEeXUMH Ba My
KyHuJauran mnapaMeTpjapu aHUKIAHATH. MarepuayyiapHu = Ty3WJIUIIM  Ba
XOCCallapiHU 4YyKyp Ba Xap TOMOHJaMa ypraHraH XoJijla XO3UPTd  3aMOH
TEXHOJOTHSICHHA TY3HIII Ba FOKOPH cudatiu OyIoMIapHU UILTA0 YUKapHUIIl MyMKHH.

Kume, ¢pusuka, maremaruka Ba Oouika dannapau myBaddakustiapu, SHTA Ba
aHUK yJTYOB TEXHUKACUHH SIPATUJIUIIM MAaTEPUAIIIYHOCIUKHU ToATIa OoiuTanu Ba
YHUHT PUBOXJIAHUININTA IIAPOUT spaTuiiafu. Ty3WJIUIN Ba XOCCAJIapHU yII4alura
XO3UPrH 3aMOH acboOiap epaamMmaa MaTepUANIIyHOCHAp MaTepHaiap Xakuaa
OWJIMMIIApUHU  OIIUPAIWIAp, YJIApHU SHTU (pa3uiaTiiapuHu  Odaauiiap, MaBxKy.l
MaTepUaJUIapHU pallMoHal MIUIATHIMINM —XaKuJa TaBcud Oepaauiiap Ba SHTH,
SXIIMPOK XOccanapra 3ra Oyjiran MaTepuaiap spaTaauiap.

Yukapunaaurad OyroMiaapHH CU(ATUHUA ONIUPHINIA, yiapra capdiaHaauraH
MaTepHaIHU TeXKalla MATEPUATIIIYHOCIUK MYXUM POJIb YHUHANIH.
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TukyBumiank OyrOMJIapUHH  COHH, Typu Ba Bazudacu Kylda Xxam
PUBOXKJIAHTAHJINTUA ca0abiii yMyMH MaTepUAIITYHOCIUKIAH TUKYBUYMWINK CAHOATH
MaTepUANIITYHOCIMTY akpainau. by dannap 6up-Oupu OuiaH *ky/1a KECKUH OOTJIUK.

TUKyBUMIMK CaHOATH  MATEPUAIYHOCIUTH THUKYBUWIMK  Oyromiapuia
UIUIATWIAUTaH  MaTepUAIIApUHU  TY3WJIUIIN Ba XOCCAJAPUHHU, TUKYBUMUIIUK
KapacHiapuaa Typau (paktopiap TabcupHuaa Ba (QoiaTaHUIIIA KeIUO YUKaIUTaH
y3rapuIIapHd, ITYHHHTICK MaTepHAIAPHUHT aCCOPTUMEHTH Ba yJapHU cU(aTHHH
AHUKJIAWINTaH YCYJUTApUHU YpraHau.

TukyBumnuKaa WNUIATHIAJAWTAH Martepuaiap Basudacura kapad  OnTH
rypyxra OyauHaau:

a) acocuil maTtepuayiap - TUKYBUWIMK OYIOMHU YCTH cHdaTtuaa KyJUlaHWJIaau
(razmama, TPUKOTaXX Ba HOTYKMMa IOJOTHO, TaOMUM Ba CyHBUM 4YapM Ba MYyWHA,
KOMILJIEKC Ba IJIEHKAJIM MaTepraiap);

0) acTapyii Ba KUCTUpMa MaTepHuaiap;

B) MCUTYBYM MaTepHalap - MCCUKHHM CAaKJIOBYM cHdaThAa KyUlaHWIaaun (MOMHUK
naxTa, BaTHH, IOPOJIOH, TAOMUI Ba CyHBHI MyHHA);

r) OylOM KHUCMJIApUHU OUPUKTUPYBUM MaTepuauiap(TUKYB WM, WUTHPUITAH WHII,
eJIUM MaTepuasap);

1) 6e3ail Matepuaiapu (Tacma, Typ, HIHypJiap Ba OOIIKa);

e) pypHuTypa- epramuu mMatepuai (Tyrma, MOJHUS,UIMOKIIAp,

KHOTIKa Ba Oomika). THUKyBUMIMK OyrOMJIapHH aKcapusTH TYKUMAauWIIUK
MaTepuasuiapiaH TalepiaHaau: rasiama, TPUKOTaX Ba HOTYKHMa TOJOTHOJIApAaH
TUKYB Ba WMTUPWJITAH UILJIap, MOMHUK, BATHH Ba OOIIIKa KyJUlaraH XoJjja.

by MarepuayuiapHUHT acocHil KUCMHM TYKHMMAYMJIMK ToJajap/iaH TalIKuil
tonaau. IlyHWHT ydyH MaTepuaIlIyHOCIHMKAA TOJIa Ba WIUIAPHHU TY3WIHIIA Ba
XoccajapH, yJIapHU OJUHHII acOCTapy ypraHUIain.

TUKyBYMIMK CaHOATH MaTEPHAIITYHOCITUTH HUXTUCOCIHK (aHmapaan Oupu
Oynub, TUKYBUYMJIMK CAHOATH YYYH MYXaHJUC-TEXHOJOTIap Ba MyXaHIUC-JIIOHUXaun
Taliepnam ydyH 3apyp. by ¢aH TyKMMauywiIMK MaTepHaNIIyHOCIWTHAAH KeIuo
YUKKaH Ba yHTa aCOCIaHTaH.

MarepuanmyHocnuk 6omika (annap OuinaH KeCKHMH OOINHK: Kume, (pusnka,
MareMmaTuka, rmojuMepiap ¢uskuMmecu OmnaH (XycycaH) Ba Oomkanap. by dhanau
ypranragia  THKYBUYWJIMK  CAaHOATH  MYTaxaCCUCIUKIApPH  THUKYBUWIHKIA
UIUIATHIAUTaH MaTepraiap Ty3WIMIIN Ba XOCCaTapuHu,0yIoMiIap yuyH MaTepuat
TaHJallHK, yJaapHu cudartuHu  OaxoyaliHu, Marepuauiapra  TanabJapHH
ypraHajauiap.

Takpopaam y4yH caBoJiiap:
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MarepuaninyHocauk ¢paHu HUIMaHU ypraHaan?

MarepuanuryHocIMK (paHu KaHJaid axamusTra 3ra?
MarepuaniyHocIuK ((aHMHUHT pUBOXKJIAHUIIINTA cababiap HuMaaa?
Martepuasnap Ba3zugacura kapab HeuTa rypyxra OynuHaau?
TuKyBYMIMK CaHOATH MATEPUAIIITYHOCIUTH HUMAJIApHU ypraHaau?
MarepuanuryHociuk (hanu Kaiicu ¢aniap omiad yambapuapc 60rauk?

ok wnE

Tasinu ndopanap:

MarepranmyHOCIUK,  TYKMMAuWJIMK  MaTepuajuiapi, MaTepUaJTIapHUHT
TY3WJIUIIN,XOCCANAPU, TAKYBUYMIMK CAHOATH, TUKYBUMIIMK OyroMilapH, KUME, GU3HKa.



2-MABPY3A

MAB3Y: TYKUMAYUNJIUK TOJIA BA UIIJIAPHUHI' TY3UJIMIIIN BA
XOCCAJIAPH

PEXA:

Tykumaunnvk MaTepuasIapuHUHT aCOCUM TY3UJIUII AJIEMEHTIIApH.
Tykumauniauk To1a Ba UIJIAPHUHT CUH(IAHUIIIH.
MakpoMoJIeKyJITapHUHT TY3UIIUIIH.

MukpoduOpuiiagapHUHT TY3UITUIIHA

won e

doiigananniarad agadueriap:

1.5.A.By30B u 1p. « MaTepuaioBeicHUE MBEUHOTO MPOr3BoAcTBA. M.1986 .
2.I''H.Kykun,A.H.ConoBeeB TekctuiibHOE MaTepuasioBeaenue .M 1985 r.

3. B.M.Crenpmamenko, T.B. Po3apenoBa «MarepuanoBeeHue IIBEHHOTO
npousBojacTBay M 1987 r.

4. M.H. benuuun «MartepuanoBeleHUE BEMHOTO Mpou3BoaAcTBay M 1983 T.

5. B.A.by3oB uap. «JlabopatopHbplii MPaKTUKYM IO MaTEPHAIOBEIECHUIO IBEHHOTO
npousBojicTBay. M 1991 r.

Tykumaunauk MaTepualJIapHUHT aCOCHW TY3WJIMII dJIEMEHTIapu Oy Tojia Ba
urIap.

TykuMaumnmmk TOJacH - STWIYBYAH Ba NMUINUK, KyHJAJTAHT KECHUMH KHYHK Ba
Y3YHJIUTH YerapajaHraH XycM Oymu0, y TYKUMadyWwiIMK MaTepuaulapHu HILiad
YUKAPUIIIIA KYJUTAaHUIIA]IH.

TykumMaumiMk WOu - OSTWIYBYaH, MUIIMK, KyHJAJTaHT KECUMH KHYUK Ba
Y3YHJIUTH derapajlaHMarad ucMm Oynu0, y TYKHMAauWINK MaTepuajlIapuHdA UILIad
YUKapUIIa KyJUITaHUJIaIu.

DneMeHTap ToJia Ba Wl - Y3yHACUTa aKpaJIMalIuraH sKKa Ui Oyin0d KOMIUIEKC
UTUJTAPHU TAITKWI KAJIAIH .

Kommiekc Tona Ba uriap - OyilaMa OMpiaIITHPUITAaH dJIEMEHTap Toja €Kd
UIUTapAaH TAIIKUI TOTaH.

Tykumaumiuk wmaTepuaiapuia XyJda Kyo Ba TYpiad KHMEBHM Tapkuo,
TY3WJIMIII Ba XOccajapra ara OyJraH Tojia Ba MIUIap KyJUITaHaAWU. Y JIapHU ypraHUIIHUA
CHTMJUIAIITHPHUII YIyH CHH(IAIITHPATIIAP.

CUHQMAIITHPUIIIHUHT aCOCUJA - TOJAJIAPHUHT KEIUO YMKHUIIM  (OJIMHHUII
yCyJiM) Ba KHUMEBUHM TapkuOu kyhunrad. Kenu0 umkuimm Oylinya xamma ToJjajiap
TaOuuii Ba KUMEBUITA OyJIMHAIH.

Tabumii  ToONMamapra- yCHMIIMKJIAp, JKOHUBOpJAp Ba  MHHEpajulapJaH
OJIMHAJIUTaH ToJlanap KUpau.



KumeBuii Tonanapau —3aBojijiap/ia TaOMUI €KW CUHTETUK IOKOPU MOJIEKYJIaau
OupukManapjaaH (MonMMep) IMAK/UIAHTUPHUIN Wylnd OWIaH OJIMHAIU. Y CUMIIHK
TOJIaJIapy LEJUTI0I03a/laH TAlIKUJ TOMNTaH.YJIapHU YCUMIIMK YPYTHHUHT CHUPTHUIAH
(maxTta),mosicuiaH (3UTUP,KaHOI,)KYT Ba Oollkandap) Ba Oapruaa (abaka, ce3an)
onaaunap. JKoHHUBOpiapAaH OJMHAIWTAH TOJalap OKCHJUIApJaH TAIIKWUJ TONTraH :
KepaTHH (KyH), pUOpPOMH Ba CEpULIMH/AH (UIIaK).

CyHnbuii TonanapHu —tabuataa Talep Xojja yuypalurad IKOPU MOJIEKYIaIu
OupukmanapjaH (Lejuron03a, okcui) onagawiap. CHHTETUK ToJialapHU —TabuaTaa
yupaiiniuran (Kymup, ra3, He(T) KHYMK MOJEKyJanu OupUKMalapiaH IOKOPH
MOJIEKYJIaTi OMpUKMaJIapHU CUHTE3 KIJIHO OJiaguiap.

CUHTETHK TOJAapHU TETEPO3aHKUPIU Ba KapOO3aHXKUPIU Tojdajapra
aKpaTHIIAIN.
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I'erepo3ankup Tonanap Aed, MONIMMEp 3aHKUpPHUAA YIJIEpOJ aTOMJIApHUIaH TallKapu
KHCJIOPO/I, a30T KaOu OOIIKa 3JIeMEHTIap XaM OyJraH Tojajlapra aiTuiaam.

KapOozanxup Tonanap ned, moaumep 3amxupu (akaT yriiepoj aroMaapuaaH
TaIKWJI TONraH Toiaapra antuiaau.(CuadaaHuII cXeMacH)

Tonanu TamKua KUJIAAWraH MOJMMEPIAPHUHT Ty3WIMIIU. ToJjanapHUHT
aKcapHsITH IOKOpU MOJIEKYJalu OMpuKManap/aH (mojauMepiaapaaH) TalIkKuil TONaIH.
XO03upru 3aMOH TyIIyHYajapu Oyinda TMOoJuMep MakpoMoJieKyjadapu KUMEBUN
ajlokasiap OusilaH OorjaHTraH Kyl COHJIM TakKpopJlaHAAUTraH OyrWHJapAaH TAIlKWII
tonraH. byrunnap conu,MakpomoseKynazga, Typiad Tojdajap yuyyH Typauda Oyiaiu:
Oup Heua 103/1aH YHT MUHITaua.

[TonumepnapHUHT MaKpOMOJIEKyJanapu KHMEBHIA TapKUOUIaH
TalIKapu,Ty3Winiy Oyinya xam (apk kwiagunap. OpaTtna yjnap y3yHacura Kym
Yy3WIraH Ba y3yHAacH KyHJIaJaHI KecUMWUra HucOataH aHya karta Oynanu. byHnaka
MaKpOMOJICKYJATAPHUHT TY3WIHIIN UYM3UKIA €KW 3aHmKHpIu 1e0  alTHiagu.
MakpomolieKynanapHu aipumiIapuia Typiau y3yHJIHK Ba MypakkaOAaru moxuasap
OyJNUIIM MYMKHH, yJIap HIOXYaJUTY3UJIUIITa 3ra.

Arapna KyImIHM MakpoMOJIEKyJlajap opacuja KUMEBUHM ajlokanap maijo Oyica,
YHJA Typ TY3WJIHUIIN XOCHI Oynaau (pacMm-1).

MakpoMoJieKyalapHUHT ailpuM TypyX Ba OyruHiapu Oup-Oupura HucOaTaH
KalMpWINIIM MYyMKUH. DByruHnapHu XapakaT Jgapakacd MakpOMOJIEKyJajJapHU
KUMEBUM  TapKuOM  TYy3WIMIIM  OpKaJld  OesrviIaHaju. XapakaT4aHJINK
MaKpoMoJIeKyJlajapra STWIYBYAHJIMKHHM, TYpAW WAKIUIApHU KaOysl — KWJIUII
KOOMIUATHHU Oepanu. MakpoMOJeKyTaTapHUHT ATUIYBUYAHJINTH TOJIHUMEpIapHUHT
KyITHHA XOCcalapuHu Oenruiaiim.

MakpoMoiiekynanap TNOJMMEpJa  KYIIHM MaKpOMOJIEKyJanap TabCUpHUJIA
Oynaau.fOxkopu Mosekyanu OUpUKMaJapHHU y3Ura XOC XyCyCUATH MOJIEKYJanapapo
Ba MOJIEKyJlajlap WYMJaru ajgokaiapaa kKeckuH ¢apk Oymumu. Monekynanapapo
aJloKaJapHU KyBBaTH MOJIEKyJajap MYMJard ajoKajJapHU KyBBaTUIa HuUcOaTaH
aH4a KHYMK Oymamau. Mornekynanapapo aJOKaJapHUHT YMyMHH KyBBaTH
MaKpOMOJIEKyJalapHd  KUMEBHUU TapKUOu,y3yHIIUTUTa oornmuk  Oynmaiu.
Maxkpomorekynanap KaH4aJluK y3yHpOK Ba TyTpUpPOK Oysca, yjiap opacuiard y3apo
TabCUP LIYHYAJIMK KaTTa Oyiaau.

Tonanu xocun Kunaguran nonuMepnap (GUOpPHISAp TY3WIMILUTA ATa.
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1-pacwm. 2-pacM
MakpomoJiekynanap Mukpodubprinanap
TY3WIUIIMHUHT CXEMacu TY3WJIUIIMHUHT CXEMACH.

Xo3upru 3aMOH TyIIyHYacHUra Kypa MaKpOMOJIEKyJia MOJeKyiajlapapo
aJloKaJlap TabCHUpHUAA YM3UKIM Tayka (TyTaM) Jlapra Oupiariajuiap, rmaykaaa yiaap
Oup-Oupura mnapajien xounamanud. AJNOXHIard TyTamyiap MUKpopuOpuiIamapHu
XOCWJI KWiaauiap, yhnap y3 HaBOatuga sHaJa KaTTapoK arperaTmiapHu -
bubpunanapa Xocwi Kujaawiap. MukpopuOpuiagapHUHT KyHJAJaHT KECUMU
KWYUK (OMp Heua MoOJeKyJajgapapo ajokajap ) Ba Y3YHJIUTH MaKpOMOJIEKYJaJaH
KarTapok Oymamgu. MukpoduOpmiagsapHUHT TY3WIHIIA HOTEKUC Oymanu, yHHAa
KpucTaul Ba amopd xkoilnap anMamub  ydpanu. bynaka xoliapHu
MUKpohuOpHiIaga ajiMalluily, KaTTalurd Ba  TapTUOJAHUII Japakacu IMOJUMED
Typu Ba yYHHM OJIMII IIapoutTiapura OOriauk Oyiaau. Y3yH MakpoMoJieKyjajiap
MUKpo(hUOpHIIaHu OUp Heua KpUCTall Ba aMmop( »*oillapuaH yTUIIN MyMKUH.

Xo03up MUKpODUOPWIIAHUHT OUp HEYa TY3WJIUMIIN MabiyM (Uuaean KpUCTAILIIUK,
ATWIIyBYAH KPUCTAJUTMK MOJIUMED YUyH, GUOPWISP OKCHII YUYH, TOMYKIN (GUOpUIIsp,
amop(-opueHTHpIIaHTaH ToJIa YUyH Ba Oo1ika) ( 2-pacm).
Ty3unuin saeMeHTIapu  MOJUMEp  XaXMUHM  OyTyHJall  TyJaupManau,ysap
opacuaa OynuiMkiIap Ba KoBakiap Oynanu. KoBakjapHUHT KaTTalurd Ba Talo
Oynuin cababu Typau Oynaau. MakpoMosiekynaigap opacuaard Kopakiap 1-2 HM;
MuKkpodudpmIanap opacuaa kopakiaap 3-5 um;hudpuianap opacuaaru kopaxiaap 10-
15 umra tenr Oynaau. YHOaH Karrapok Oyuumkinap xam Oynanu. Ty3uwnuinHu
KOBAaKJIMTH TOJAJIIAPHHA alpuM (PU3MK-MEXaHUK XOCCANapUHU, MHUINUKINTHHA, HAMHU
IOTUI  KOOWJIMSITUHM,IIUIINO KETUIIHM, OYSAJIUIIMHU Ba OOIIKa XoccajJapHH
Oenrunaam.

TakpopJam y4yyH casoJuiap:
1. TykuMaymiIMK MaTepuaUIAPHUHT aCOCUM TY3WJIUII 3JIEMEHTIApUTra HUMalap
Kupaau?
TyKuMauuiIMK TOJACH Ba TYKUMAYWJIMK UMK Ae0 HUMara antuiaan?
Tonanap kenu® ynkuiy Oyiinya Kanaai cuadaanagy ?
Tabuuii Ba KUMEBUI Toanap 1e0 HUMara auTmiaau?
Kumuésuii Tonanap kanpgaii cua@anaam?
TosanapHy TAlIKWIJI KWITaH NOJUMEpPIIAp HUMajaplaH TallKWJl TONTraH?
Makpo moJiekysanap KaHaai Ty3ujIuiira sra?
FO.M.bHuHT y3ura xoc XxycycusiTu Humasa?
. [Honumepnap kangail Ty3uiuira 3ra?
10 Mukpodubprtanap kaHaau Ty3uiauIra sra?

©ooNOR WD

Tasnu wubopanap.
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TykuMauuauk Toaacu TYKMMa4YHJIMK UM ITOJMMEP MOJIEKYJIa MaKpo MOJIEKyJia
¢ubpuna Mukpo GulOpmiIa TYKMMAuYWIMK MaTepuaiiapu Tabuuii
Tona Ba umuiap smeMeHTap Toja Ba UILIap KOMIUIEKC TOJIa Ba UILIap.
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3-MADBPY3A

MAB3Y: TOJIA BA UILJIAP XOCCAJIAPUHUHI' ACOCHM
XAPAKTEPUCTHUKAJIAPH

PEXA:

1. TonanapHUHT T€OMETPUK XOCCANAPH.
2. TonamapHUHT MEXaHUK XOCCaJapH.
3. TonamapHUHT (QU3HK XOCcalapH

doiigaIaHUITaH agaduerJiap.

1.5.A.by30B u ap. «MarepuranoBeieHre MBENHOTO Mpou3-BoacTBa.M. 1986 r.
2.I''H.Kykun, A.H.ConoBseB TekctunbHoe maTepuaniopeaenue .M 1985 r.

3. B.M.Crenbmamenko, T.B. Po3apenoBa «MarepuanoBeqeHue IIBEHUHOTO
npousBojictBay M 1987 r.

4. M.H. benuuun «MartepuanoBeIeHUE BEMHOTO Mpon3BoaAcTBay M 1983 r.

5. B.A.by3oB uap. «JlabopatopHbIii TPaKTUKYM IO MaTEpUATIOBEICHUIO IIBEHHOTO
npou3BojicTBay. M 1991 r.

Xocca - MaxcyJI0THH OOBEKTHB XyCYCUATH Oyan0, YHH OJIMII Ba (HOMJamaHMIL
BakTHJa HaMo€H Oynagu. Xoccajmap XapakTepucThka OwinaH udojazaHaIu.
Kypcarknu - Oy con  Owman  udojamaHraH  MaxcyjJdoT  XOCCACHHHUHT
XapaKTEPUCTHKACH.

ToJsia Ba MNJIAPHUHT TeOMeTPHK Xoccanapu. Toya Ba UTIJIAPHUHT TEOMETPUK
Xoccajlapura yJIapHUHT KaTTaJIWrd Ba IMAKiId kupaau. by Xxoccamap kydumgaru
XapaKTepUCTHKAIapaH noopar:

- Tona y3ywiurua L, MM, - TyrpwiaHrad Tojia ydjgapu opacuaard macoda.

Tona KanWHIWTUHU TYTPUIAH-TYTPH yJIHall KUHUWH, YYHKH Y Ky/la KAYUK
Ba KyHJIaJIaHT KecuMH Typinda Oynaau. lLlyHUHT ydyH KaJWHIUKHYU OJaTaa
OeBocHTa XapaKkTepucTUKaiap OusaH Tabpudaniuiap;

- YW3WKJIM 3UWIMK T, TEKC, Y3YHJIMK OWpiWrura Tyrpu KeJlaguraH macca

owran ndonganananay Ba Kyinaara GopMmysiagaH aHUKITaHAIN:

m
T=---- OyH1a
L
M - Toja MaccacH, T €K MI. L - Tojia y3yHJIUTH, KM €KH M.
Uu3uKIM 3UWIMK - TOJIAa Ba WIUIAp KaJMHJIMTHHUHT aCOCHH CTaHJaapT
XapaKTEPUCTUKACUTUD.
- TOJIa KyHJaJaHT KECHMHUHHUHT 103acM S MM° , KaJWHJIMKHH sSHA  Oup

XapaKTepUCTUKACH, Y KyWHlaruua XucoOJIaHa u:

13



T
S=0,001---

v

OyH/a y-TOoJIa MOJJTACHHUHT 3UYJIMTH, MI/MM °
- arapja Toja KyHJaJaHT KeCUMUHM aijlaHa 7e0 OJicak, YHUHT MIAPTIU JUaMETPU
dmr Mm, Kyiiugarunya aHuKJIaHaIu:

dm = 0,0357 \/f
/4

- Tojanap OyijaMa IIaKIu KUHTAJTaKIMK Owiad Tabpudaanaay, y Tojia 1 cm
Y3YHJIUTUTA TYTPU KeJlaIuTaH )KUHrajJaKJIap COHMHU KypcaTajiu.

Tosia Ba MIVIADHUHI MEXaHUK Xoccajgapu. by xoccamap Tona Ba umuiapra
KyHWJITaH TalllKU Kywiap TabCUpUAa HaMOEH OyJnaau, yjaap opacuja 4y3ull Ba STHUII
KyWIapu HT axaMUSTIUANP.

Tonmanapuu y3unumm OunaH Oorymk  OynraH — XapakTepUCTHKaiIap -
KyHWHIaruiap:

- y3uml wku Py cH (rk), - Toma y3unuin jgakukaraya yujad ojaJuraH Kydra
auTuIagu.

- y3ull Kyunanumu Oy, MIlla, - 1o3a Oupnurura Tyrpu KelaJurad y3ull FOKH
Ownad TabpudIaHaIu:

Py
=001~
> S

- HucOui y3um wku Po, cH/tekc (Tk/Tekc) - KanmuHIMK (YM3UKIN 3UYIIHK)
OupJIUryura Tyrpy KejlaJurad y3ull I0Ku Omiad TabpudiaHaIu:

Uysum  Kywiapu TabCUPHUAA TONAJAp Y3 MIAKIWHU, KaTTaJTUTHHA
y3rapTupaguiap - sSbHU nedopManusiiaHaIu.
Hedopmanus kyiuaara xapakTeprucTukagap Ouian Tabpudanagm:

- a0COMIOT Y3 y3alumm ly MM, y3WIHIN Jakukarada OpTraH Y3YHJIUTHHH
KypcaTtaju:

ly= Ly -Lo

14



OyHaa Ly — TonaHMHI y3uIll JaKUKajard y3yHJauru, mMMm; Lo — ToJaHUHT JacTiiabku
Y3YHJIUTH, MM.
- HucOMM y3um y3aiumm By %, aOcomoT y3uin y3aiuim Aactiadku
Y3YHJIMKHU KaHJ1all KUCMU TAaIKWJI KWJIUIINHU KypCcaTaau:
ly
Ey = ----- x 100.
Lo

VY3uin KuAaH KHUUK Ky4jiap TabCUp ITraHia Tyquk aedopmamnus Ba YHUHT
KMCMJIAPWHU aHUKJIaiauiap.

- Tynmuk aedopmanus - It, MM - Oy ToNa FOKJAIl JaBPUHUHT OXUPHAA dra
Oynran aedopmanus. YHUHT KHCMJIApU dca KyWuaaruiap:

- KalumKok aedopmarus - Ik MM, TallKu Kyd OJIMHTaH Jiax3aja HyKoJaguraH
TYJUK AeQOpMalUSHUHT KUCMHU. MakpoMmoJeKylalapHd aTtoM Ba OyrHHJIapH
opacujgaru MacodanapHu Oup 03  y3rapuilld  HaTW)Kacujia ylap opacujaru
aJIOKaJIapHU CakJiaraH XoJiJla HaMOeH Oynaiu.

- ajacTUK aAedopmanus - 13, MM, - IOKJIarasja Ba IOKHM TYIIUPraHjgaH KeWnH
acTa-CeKMH WyKOJIaJUraH TyJIuK Je)OopMalUusHUHT KUCMU. MakpoMoseKyialapHUHT
YKOMJIApUHU y3rapTUPHUIIM OUjiaH OOTJIMK OyIaau.

[Inactuk nepopmauus - lm MM, - TyauK AeOpMaLUSHUHT yKOJIMac KUCMU
OynuO, ToONa TY3WIMII 3JIEMEHTIapud Ba MaKpOMOJIEKyJlajlapu opacuaa KaiTmac
y3rapuuuiap coaup Oyauiy OuiaaH OOTJIHK.

Kaiiumkok Ba  smactuk  gedopMmanusiiap  TyIukK — aedOpMalUsHUHT
KaWTapuiyBUd KUCMHUHHM TalIKWJ KUJQAWiIap, IJIacTHK dca KadWTapuiamac. Iy
cababnM TOJIAaHUMHT DJJACTUKJIWIM aHUKIAHAAW, y TYJIMK JAeQOopMarusHUHT
KaWTapriIyBYd KHCMHJIAH TAIIKWI TOTIAIH.

Tosa Ba uniapHunr ¢usuk xoccanapu. Tona Ba WUIIApHUHT (UMK
XOccalapura TUTPOCKONMKIMK, TEPMHUK, ONTUK Ba OolIKa xoccajap KHpaIu.
TonanmapHUHr HaMHM FOTHII KOOWJIMATH - THUIPOCKONMK Xoccanap OuiaH
TabpudIaHaam Ba y PakTUK, KOHIUIIMOH, MAaKCHMaJl HAMJIMK OMiIaH OaxoyaHau.

- ¢aktuk Hammmk W¢, %, Tamku MyXuTHH (AKTHK HIApOUTHIA KypyK
TOJIAHUHT Kalicu KHCMMHU HaM TallIKWJI 3TaraHUHU KypcaTaJu:

m - mk
W¢ = ---------- x 100, %

mkK

OyHIa, m Ba MK - TOJIAHM KypUTTraH4a Ba KypUTTaHAaH KSHHHTH MaccacH, Tp.

- KOHJIUIIMOH HaMJIMK WK - HOpMaj ImapouTiapiard (XaBOHWHT HHCOWH
HAMJIUTHU - ¢ =65% Ba xaBoHUHT Xapopatu t=20° C) TOTaHWHT HAMIIUTH.

- wmakcuman Hamimk WI100 - xaBoHmHT HMCOMM Hamaurd - o= 100% Ba

xaBo xapopaty t=20° C n1aru TOJJaHHHT HaMJIUTH.

- TOJla Ba WIUIAPDHUHT TEPMHK XOCCAJlap  XapopaT y3rapuiy OWiIaH

yIapHUHT KaHJal y3JIapyuHu TYTUIIUIAPUHA KypcaTaan. Tolla Ba UIJIAPHUHT MEXaHUK
15



XOCCalapy, SbHU YHUHI NUIIMKIATH Ba Je(OpMaLUsACU y33Tapuilyd OWJIaH TEPMUK
xoccanapu 6axoaHau.

- HCCUKKA YUJAMIIMIMK - Oy IIyHaka MakcHUMall XapopaTKUM, Kahcuaa
TOJIAJIADHUHI MEXAHUK XOcCcCajapuaarv y3rapHUIlap XapopaT TyILIraHaa KaWuTalaH
THUKJIAHUIIU MYMKHH.

- TEPMOUMJAMIIMIINK Oy IIyHaKa XapopaTKH, XapopaT TyIITaH/1a TOJIaJapHUHT
MEXaHUK XOccanapyuaard y3rapuiuiap KanTtaaad TUKIaHManau.

O06-xaBora 4MJIaMJIWJIMK HYp, KHCIOPOJ, HaMm Ba MCCUKIMKHUHI TabCUpHUAA
eMUPUJIMILTA KapIIWIUK KypCaTHI KOOWIMATUHU TabpUQIaiu.

TakpopJaim yuyH caBoJjiap:

Xoccanap ne6 HIMara auTuiIaau Ba yjaap HuManap owian udogananaau?
TonamapHUHT TEOMETPUK XOCCaJapura HuMasiaap Kupaau?

TonamapHUHT MEXaHHUK XOCCAIAPUTa HUMAJIAp KUpaau?

Tynuk nedopmarus Heua KucMmiaH noopar?

TonanapHuHr GU3MK XOoccalapura HUMajiap Kupajiu

SARE I A

Tasinu udopasap:
Xoccanap, Y3YHJIUK, YM3UKIW 3UWIMK, Y3UII IOKH, jaedopMaius, TYJIUK

nedopmaius, KaMMIIKOK, IUJIACTHK, AJacCTHK, Y3WII  y3alluIIM, HUCOMM y3UII
Y3alMIIH, THTPOCKOIUIMK KOHAUIIMOH HaMIIUK. .
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4-MABPY3A

MAB3Y: TABUU YCUMJIUK TOJAJAPUHUHI TY3WJIUIIU BA
XOCCAJIAPH

PE/XKA:
1. Tabuuii yCUMJIMK TOJQJIAPUHUHT TY3WJIUILY.
2. IlaxTa TOJACMHUHT TY3WJIUIIY.
3. 3urup TOJACHHUHT TY3UJIMIIN.
4. YcuMIIMK TOJIATapUHUHT X0OccajJapy

doiigaIaHUITaH agadueTiap.
1.5.A.by30B u ap. «MarepuanoBe/lcHHE MIBEHHOTO MPOU3BOACTBa».M.1986 .
2.I''H.Kykun,A.H.ConoBseB TekctunbHoe maTepuanioBegenne .M 1985 r.
3. B.M.Crempmamenko, T.B. Po3zapenoBa «MarepuanoBeaeHue IIBEUHOTO
npousBojictBay M 1987 r.
4. M.H. benuuun «MartepuanoBeieHue IBEHHOro Npor3BoAcTBay M 1983 r.
5. B.A.by3oB uap. «JlabopatopHbIii PaKTUKYM IO MaTEpPUATIOBEICHUIO IIBEHHOTO
npousBoacTBa». M 1991 r.

YceuMMK ToJIalapyuHU TAIIKWII KHJAIUTaH acoCUM MOJUMEp - LEJUTI0JI03a
xucobmanagu. llemmonozann  snementap 3BeHomapu(-C,H,,O, -), rmoko3ur

anokanap (-O-) epaaMujia YM3UKIM MaKpOMOJIeKysiara Oupiamrad. 3BEHOJAp COHU
TaOUM TOJIAJIApHU MakpoMoJjeKyianapuaa kyn Oynagu (maxrtaga - 5000-6000,
surupaa - 20000-30000).  Ilemmtomo3a KaTTUK ToduMep Oynub,  IOKOpH
OpUEHTHUPJAHTaH Ty3WiuITa 3ra. [laxTa nemmono3aciiy KpUCTAJUTAHUII JapakacH -
70%, surupHu asca - 80-85% Oymanu. llemmrono3anunr mMukpoduOpuIaIapu
MOMYKJIM TY3WJIUIITA 3Ta.

[{emtrono3aHUHT y3UTra XOC XyCYCHUATH - Xap OUp dJIEeMEHTap 3BEHOCH]IAa yuTa
(-OH-) rHIpPOKOKCUII TYPYXHHHT OYJIHIIH, yJIap OpKajid IE/UTIOJ03ad ToJalapHu
KynruHa GU3NK-KUMEBUH Xoccajaapu OeruiiaHau.

IlaxTta Tosacu. Ilaxta Tomacu ned maxTa YCUMIIUTH YPYTHHUHT CUPTUHU
KOIJIaraH Tojianapra aWtuinaau.TojaHuHT  PUBOXKIIAHWINK — MaxTa TyJUlaraHaaH
KeWMH, Kypak Xocui Oyiranjpa, OomuiaHaau. by maBpia YuUTHT CHUPTUIATH ailpuM
XyKalipanap y3yHJIMKKa Kapal jkKyJa jkajan yca Oonuraiiiu Ba IONKa JIEBOPIH
Haliyamap xocun Oynamu. [lumumm naBpuja,Kypak OYWITaHId,  TOJAJAPHUHT
Y3YHJIMKKA YCHUIM TyXTalau Ba  (OTOCHHTE3
KapacHH HaTHXacua npoToriazMajgaH -
LEJUTI0I03a axkpanaau (3-pacMm).

[lvmmm  gaBpy  AgaBOMHMAA — LEJUIIOJI032
dbubpunanapu TOJIa JeBOpUaiIapuaa KOHIICHTPHUK
KaTJamJIapuHu Xocui kunagwnap. Dubpunanap
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tona ykura 20-40 Oypyak ocTHa CIIUPAJICUMOH YKOMIalIaIu.

[lesutrono3a nmaxrta TodacuHu 96-97%WHM TalKWUI KWIagu: YHAAH TalllKapu
1,5% uemtrono3aHu KUYMK MoJieKylanu ¢pakuusiapu; 1% Mym Ba Moinap;
0,5%ravya a3oT, OkcWi, Kyn wMojagaidapu Oymanu. by wonmamap ¢ubpusia
MaKpOMOJIEKYJIa TyTamJjapyd opacuia >xounamanu. [Iummim maBpyuHUHT  OXUpPHUIA
npoToIuia3Ma  Kypuiiau, TOJda 93ca TOOJaHTaH JKUHTAJAK SICCU HalYaHH
scnaranu.llaxTa TomacMHM TaOMUN CHUPAJICUMOH KUHTANAKIUIK (puOpuiuianapHu
CHUPAJICUMOH KOWUJTAIIUIIN OuiaH OOTJIMK.

3-pacm. [laxTa TOTaCHHUHT MUKPOCKOII OCTHU]Ia KypUHUIIIH.

KuHranakiavk aapakacu Ba JeBopyaiap KaJWHIUTU TOJAHUHT MUIITAHIUTHUra
oormuk Oynanu. Ilumran Ttonamap TEKMC €KM KaM TOOJIaHTaH SICCHM  TacMa
KYpPUHHUIIUTA 3Ta, yJIapHHU MUIIMKINTH MaCT, 3JACTUKIWTU KaM Oynaau, yiap €MOH
Oysutanu. Ilumm6 yTran Tonamap ca KaquH JE€BOPIH, MUIIMKINTU FOKOPH, TYTpu
(CKMHTrajakcu3) IIaKjijga Ba KaTTUK Oymaau. byHaka TonanmapHu TyKMMadMJIMKAA
unuiatud Oynmaiinu. IMumrannuk napaxacura kapad 11 rypyxra Oynunaau: 0-man
(mummaran  Ttona) Srada (mumm6 ytrad) 0,5 wHTepBan OwiaH. OHT SXIIA
TYKUMauWJIMK[Ia WIUIaTWiIagurad tojanap 2,0-3,5 mumraniuk aapaxacu Ouiad
oepuiay.

TonanapHuHr y3yHnurura kapad kanta Tojanu 27 mmrava, ypra tojanu 27-35
MMraJa Ba y3yH (MHTH4YKa) Tosanu 35-50 mmraua maxrtanu (apk kmmaguiap. Kanra
TOJIaJlap acocaH HOTYKHMMa IMOJIOTHO Ba CYHBUH TOJa OJIMII y4yH ;
UIUIATUTIAIN. .

3urup Tosacu . Tona onuil ydyH Maxcyc 3UTHp YCUMIIUTH
etuiiTupunaau. Y Oup #Hwumk Oymu6, Oyitm 80-90 cm Ba
avaMmeTpu 1-2 mmrava eragy. 3UTHp YCUMIIMTHHHU aCOCAaH HIMMOJITa
SIKMH 30HajlapJia eTUIITHPaIuIap.

3urup NOSICHHUHI KOOMK KaTjamHaa UKKH XWJI XyKaipanap
JKOWJIAlITaH: MapeHXuM Ba npo3eHxuM. [lapenxum xyxakpanapaa
Oo3uKa  Monajanapu  cakiaHaav. lIpozenxum  Xyxaiipanapu
PUBOKJIAHUII JaBpHUa Y3YHJIMKKA 4y3wauil koounustura sra. Iy
XyXKaipajgap 3UTHPHUHT 3JIEMEHTAp TOJACUHH TAIIKWI KUJaaujap.
DOnemMeHTap ToJia - KaHaIM TOp, AEBOpYAIapU KaJduH ypUYKCUMOH
makauaa Oynagu. TosaHuHr  y3yHiauru yprada 10-26  wmwm,
KyHJaJlanr kecuMu 12-20 MxM. Skka siemMeHTap Tojnajiap MEeKTUH
Ba JIMTHUH MOJJallapy epAaMuja Oup-Oupura emnuumaad Ba TyTaMJIapHU XOCHII
kunagu. Opataa Oup tyrtamaa 15-30 raua smemeHTap Toja, Oup mosima 3ca 20-25
tyraMm Oynaau. [losgan axxpaTuiaran »3JeMeHTap - TOJaJapHU TYyTaMU TEXHHK ToJja
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ne6 atwnaau. TexHuk TonanapHu y3yHiauru 170-250 MM, kyH nananr kecumu 150-
250 MM Oynanu( 4-pacm).

4-pacm.3Urup TOJACUHUHT MUKPOCKOM OCTHAA KYypPHUHUIIN

3urup Tonacunu 80% - memmonos3a; 8,5% - mekTtuH Mojananapu; S5,2%-
auraud; 2,7% - MyMm Ba MoM Moaaanapu; 3,2% - OKCHIJI Ba KyJ MOAAalapu TallKWII
KHUJIA]IU.

Tonanap TapkuOumaru JUTHUH yjapra KaTTUKIWUK, MYPT Ba CHHYBYAHJIUK
xoccanapunu oepaau. Gudpunanap Toja ykura 8-12 Oypyak ocTujia »Kouaamaim.

3urMpHU nacTia0Ku  HWIIOB OepHIAaH MaKcaa TOSJaH Toja TyTamJIapuHU
XpAaTHUIIl Ba TEXHUK TOJIAJITAPHU OJTHIIL.

IlaxTa Ba 3urup TOJAJAPUHHUHTI acocuii xoccanapu. bynapau (uszuk-
MEXaHUK Ba KUME XOCCaJlapd KUMEBHHM TapKUOW Ba MOJICKYJISP TY3WIUIIH OpPKaJIH
oenrmnananu. Iy caGabnm ynapuu xoccanapuja kyn yxwmanumru 6op. Iy ounan
Oupra TY3WIHIIKWIATH Y3Ura X0C XYyCycHusiTiap xoccanapaaru Gapkau Oenaruianu.

3urdp TOJlacCKM TaxTara HUcOATaH NUIIMKPOK, aMMO Y3alHIIM KUYHUKPOK
Oynaau. bByHuHr cababu 3urup ToJlaCK 3WYPOK Ba OPUEHTUPIUPOK (TapTHUOIM)
TY3WJIUINTa STAJTUTHAAP. TEeXHUK TOJIAHW HUCOWH Y3WII FOKH JJIEMEHTap ToJjiara
HUCOaTaH KWYUK OyJiaju, YyHKH TEXHUK TOJaHU opacuaa OoIika Moaanap Oyiau.

Hemmonozana OH - rugpookcus TypyxjdapHH OOpJIMIM TaxTa Ba 3UTHP

TOJIAJIApHU IOKOPH THUTPOCKONHUK XOCCANIapWHU TabMUHIaiaun. Hamau 1orranga
[EJUTIONIO3ANIM  ToJIajlap WIWIIAAN; Y3UII y3alumu Oup 03 opraau,numukiaura 10-
20% rokopu Oynaau.
140-150 C wmcutranma Toyiajmap y3 XoccalapuHHU y3raptupmaiiamiap;160 Croan
KEWHH 3ca ToNalapHu eMupruail (Oy3winin) kapaeHu Oonutanaau. [laxta Ba 3urup
KyJla Te3 €Ha/l, €HTMHJAH YMKapraHjaH KeHUH XaM €HaJu Ba Te3 NmapyajaHaura
KYJ XOCHUJI KUJIa/IH.

O0-xaBOHU TabCUpPHJIA LEJUTIOJ03aHN OKCUIUIAHMII KapacHU OOLLIaHAAU Ba
HaTHKaJa TONAJIAPDHUHT MEXaHUK Xoccajapu Tnacasau (MUAMIUKINK, y3alui),
KaTTUKIUTU opTaau. Macanan, nmaxta - 900 coaT Hyp ocTHIa KOJCa, MUIIUKIUTH 2
OapaBap Kamasiau.

By Tonamap kucinora, XycycaH MHHEpPal TabCUPUAA EMUPWIAIN, YYHKU
TJIFOKOCUT aJloKaslapy Oy3uiiajid Ba MaKpoOMoOJIeKyJianap napyajaHaju.

[emmono3a wumkopiapra HucOaran anya yuaamud Oymaau.  18-20% wumikop
SpUTMacH OWJIaH WIUIOB OEpHIITaH MEJUITIOI03aTH TOJNAJIAPHUHT TMHINMAKIATH OIIAIH,
SIATUPOKJIINTHA OpTafav, OysIMIT KOOWIMATH SXIIWJIaHAId. byHaka WINUIOB wuI-
razjamaiapHyd Mepcepusauusiiaraiaa Kyinanaau. llemmonosa garu (-OH) rypyxmap
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yHTa OoIka mMojajanap OujgaH OOTVIaHWINTa, KUMEBHM MOAMMUKALMSIHU YTKA3UIITra
UMKOHWUST SApaTaJIu.

TakpopJau y4yH caBoJiiap.

YcumiuK TonalapuHUHT ACOCMHU HUMa TalllKWII KUilagu?

[TaxTa Tonacu n1e0 HUMara aituiagn?

[TaxTa TOMACUHUHT MUIIWII JaBPU HUMaJIapJaH noopar.

[TaxTa TOTACUHUHT MUIIUII JaBPU HEUTA Typyxra OyiuHaan?

3urup MosAcH KaHJan XykailpaiapJad TallKuiI TOMraH?

Texuuk Tona ned HuMara antTuiaaaun’?

3urup ToJacu KaHJai MoaaanapaaH TallKuil TONraH?

[TaxTa Ba 3Urup TONAJIAPUHUHT aCOCUI XOccaaapy HUMaaaH nubopar?

O NOOOGTRALWDN R

Tasinu udbopanap:

[Tomumep, 11eUTION03a, TTaXTa 3UTHP, TUKTHH, JIMTHUH, GUOpHIIA.
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5 -MABPY3A

Mag3y: /KOHUBOPJAPJAH OJIMHA/IUTI'AH TOJIA BA UIIJIAPHUHI'
TY3NJINIIU, XOCCAJIAPH.

PEXA:
1. KonuBopiapaaH oJMHAAUTaH TOJATAPHUHT TY3UIUIIH
2. KyH TOJACHHUHT TY3WJIMIIIH.

3. Nmak ToMacMHUHT TY3WIHIIIN.
4. JXoHuBOpiapIaH OJWHAIUTaH TOJa- Ba UIJIAPHUHT XOCCAJIApH.

doiigasaHuIran ajgadoueraap.
1.5.A.by30B u ap. « MarepuanoBeeHue MBEHHOTO Mpou3BoacTBa. M.1986 .
2. T H.Kykun, A.H.ConoBreB TekcTuiabHOE MaTepuanoBeaeHue .M 1985 r.
3. B.M.Crempmamenko, T.B. Po3zapenoBa «MarepuanoBeaeHne IIBEUHOTO
npousBonacTBay M 1987 r.
4. M.H. benuuun «MartepranoBeleHUE IBEMHOTO Mpon3BoaAcTBay M 1983 r.
5. B.A.by3oB uap. «JlabopatopHblii TPaKTUKyM IO MaTepUAIOBEICHUIO IIBEHUHOTO
npousBoacTBa». M 1991 r.

’KonuBopiapaan oquHagurad TaOMMl TOJAJIAPHUHT AaCOCHM Mojalacu -
OKcWJUIap (KyHJa - KepaTHUH,UIakaa - (puOpouH Ba CEpUIMH) AaH TALIKWUJ TOITaH.
TaOunii OKCWITAPHUHT MaKpOMOJIEKyJIaaapu Typau AMUHOKHCIIOTAJIAPHU
komukiapuaan (20ra sKWH) TamKwWi Tomaau, yiaap merntun anokaigapu (-CONH-)
epaamMua Oupiiamaguiap:

(-CO-CH-NHCO-CH-NH-)
| |
R, R,

Oxcuiiap aMMHOKUCTIOTaIap TypH, yJIapHUHT COHHM Ba MaKpOMOJIEKyJaaa
xounamuiy Oyiinda dapkianagunap. JKyH kepaTHHUAA acOCaH aclapryH,
[JIyTAMUH, LIUCTHH, CEPUH, JICMUHMH KHCIOTAIAPU yUpaau.
®ulporH Ba CEpHUIMH 3Ca aCOCAH TIUIMH, alaHWH, CEPUHJIAPAAH TAIIKWI TONAIH.
Kepatun makpomonekynacu 3BeHonap couu 600-700, ¢ubpoun Ba cepulMHIA 3ca

300ra sskuH. OKCHII MaKpOMOJIEKYIAJIapy TAPMOKIIH TY3WJIUIITA 3ra.

XKyn xepaTHHUHMHT (apKIaHAJAUraH XyCYCHSITH — MaKpOMOJIEKyjajaap
opacujia AUCYIb(OUT KOBAJICHT aJlOKaCUHUHT (- S — S -) 6opauruaup.

KyH Tonacu . XKyH 1e0, Typiin XallBOHJIapHUHT (KyH, 2UKH, Tys Ba 6ou11<anap)
NYCTUHU KOIUIaraH Tojlajapra atunaau. TyKuMaduiIuK :
CaHOATH YYyH acoCaH KyW >KyHW unuiatwianu. JKyHaa
kepatuHgan (90%) Ttamkapu MUHEpall, MyM Ba MOWM
MOJITaIapy, MATMEHTIAp OyIaan.

KepaTuHHMHT Ty3unumm Mypakkad Ba HOTEKHC
Oymamu. Xo3upru TylIyH4a Oylnya ydra CIUpPaJICUMOH
MakKpoMmoJieKysia OuTrta mnpoTOPUOPWIIAHU  XOCHI
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kwiaan (Tpoccra yxmami). llta mporodubpwina MukpoduOpUiIaHU — XOCHI
Kwiaauwiap.  Mukpodubpwuianap ¢uopwanu xocwn kwiaauiaap. dubpunna
TY3WIHILINJIa KPUCTAJT Ba aMmopd >koisiapu Oyaiu.

XyH Tonmacm mypakka® Ty3wjidInra 3ra, y yd KaTJaMJaH TAIIKWJI TOTAIH:
TaHTayaId, KOOWK Ba y3akaaH. TaHradaau KaTiiaM €KM KyTHKYJa - | TOJMaHU yCTKH
KatnmamMu ~ OynuO, xumosi  poiuHM Oaxapanu (5-pacm). Y Oup-Oupura 3ud
JKOMJTAIITaH TaHradaylapJaH TAIIKWI TOMaaW. TaHTa4aHWHT KaJuHIUTH | MKM Ta

TeHr Oynanu. Xap Oup TaHraya KMcioTa, XJop Ba OolIka S-pacm.
peaKkTuBIIapra 4YMJamiii Mojianap OWiiaH KOTUIaHTaH. KyH To/MmacuHUHT
MHUKPOCKOIT

KoOuk katimaMu €ku KOPTEKC —2 TOJIAHUHT acOCUM ocTHaa
KYPUHUIIIH

KaTiaMyu XucoOJlaHaJW, Y YPUYKCHMMOH  XyKailpajnaplaH Talmkuil Tomnaau. by
XyKaiipanap KUMEBUW TabCUpJIapra YuJaMCcU3 MoJJanap opkanu Oup-Oupura
enuIaauiap.

[y cababnu Oy3unranma Tojajlap ypuyKCUMOH XysKaiipajapra rnapyajiaHaju.
KoOuk katinaMu WUKKA KUCMJIM Oynaau, OUp KUCMHM MAapOKOPTEKC - KAaTTUKPOK Ba
UIIKOpra 4YHJIaMJIMpOK Oyinaau; UKKUHYUCU OPTOKOPTEKC — KAaTTUKJIMTU KaMpPOK Ba
UIIKOpra yuaaMcus Oynaiau.

TonanuHr ypracuna y3ak — 3 Oynaad, y KypuO KOJraH IUIACTUHKACUMOH
XyKalpanapJaH TallKWI TONMagu. Y3aK TOJaHW KAaTTUKIWTUHU Ba KAJMHIUTHHH
OLLIMPALIN.

Ty3unuImuHUHT XapakTepura kapad sKyH ToJlajJapu TypT Typra OyJIuHaIu:

a) MOMHUK - MaiMH, KanTa, XUHTajJak Tojla OynuO, MKKH TaHTadajdl Ba KOOWK
KaTiaMJaH Tamkwui tonrad. J{uamerpu 14-25 mxm Oymany.

0) opajuK Tojla KaJMHPOK Ba Jarajapok Tojia Oynubd, y4 KaTiamiaaH ubopar, amMmMmo
y3aK pUBOXKJIaHMAaraH Ba y3ykK-y3yk Oymnanu. uamerpu 25-36 mxMm Oynaau.

B) Jarajl TyK siHaja KaIMHpoK. [Imamerpu 35-50 mxm Oynanu. Y3aru puBOKJIaHTaH
KaJIMH TOJIa, TAaHTayajJapy KaTTa-KarTa Oysaau.

) YJIMK COY KaJWH, Jaraji, MUIIUKJIWTY NacT ToJa, KyHJaJaHT KeCUMHUHU JESpiu
TYJIUK y3aK srayiarad. Jluamerpu S0MKkMman opTuk Oyimanu.

Kyit xyHuHu Oup XWJUIM Ba Xap XWIUIMTa axpaTaauiap. bup Xwum KyH
acocaH OMp TypJu ToJiajap/iaH TAlIKWJ TOMaau. ToNaJapHUHT KaJIWMHJIUTUTa Kapab
OyHaka >KyHHM: HWHIHYKara - MOMHUKAAH Tamkuia tonaau (14-25 wmkm);
SAPUMHAHTUYKAra MOMHUK Ba OpajuK ToJaJaH Tamkuwil Tomaan (25-31 Mkm);
spyUMJlaraira MOMUK Ba OpaJMK TosiagaH Ttawmkwironrad (31-35 Mkm) Tonmanapra
akparaauiap.

Xap XWUIM KyH 3ca TypJiu *YyH TOJACUHU TypJIapuiaH TallKuWiI Tomaau. Y
spumzarai (MOMHUK, OpajMK TOJIa Ba OMp 03 Jaraj TyKJaH) Ba jgaraji (TOJApHUHT
TypT TypUJIaH TAlIKWJI TOMAN) )KyHTa Oy TMHAIU.

Nuruyka Ba SpUM MHTAYKA KYH acOCaH €HTWJI KyWJIakid Ba KOCTIOMOON
razjgaMa ydyH HIDIaTWIAAW, Jarajl >KyH d3ca Jaral rasjama, nuiMa wuiniab
YUKAPUIIIA KYJUTAHWIIA]IH.
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N nmaxk . Oy ApuM XamapoTJapHUHT MaxCyC OKCHJ YMKapaAauraH Oe3ujaH
yuKagurad mMaxcynoT. CaHoaT ydyH acocaH TyT OaprUHHM €WIuraH KypTHUHT (WIaK
KypT) UIIaryd axaMUsTIHIUD.

Nnak xypTuHH Maxcyc HHaK KypTu
OoKaguraH XyXajlukiapJa HapBapuIl KUjIaauiap.
Nnak KypTH  pUBOXIAHWII  JaBpHAa  TYypT
OOCKMYJlaH yTaau: ypyr (TyXyM), KypT, r'ymOak
Ba Kamajak. KypTHH mapBapuill KWJITaHIa YHHHT
TaHACHJa OKCWUIAPHUHT aJIMallMHYBH yTaJH.
Tyr  mapaxTUHUHT  Oaprujgard  OKCHJUIAp
aMHHOKHCIIOTamapra napuajaHajy. Yuaan
TalIKapu KypT OpraHu3MHuaa
AMUHOKHUCIIOTAJTAPHUHT TY3WIUIINIA
y3rapuiuiap  yTaad, SHTH aMHHOKHCIIOTalIap
naiio Oymnagu. Hatmwxana rymbak xocui
OynUIIIaH OJIMH KypT TaHACHIA TYpPJIM AaMUHOKUCIOTAJNapJAaH  TaIIKWJ TONTaH
CYIOKJIUK TyIUlaHaJW. By CYIOKIMKIAaH WNAKHW TAaIIKWJI KWIAJWraH OKCUJUIap -
¢bulpouH Ba cepulliH (UMaK eTUMU) XOcu Oynaau (6-pacm).

6-pacm.
[Tunma MOUTHUHT MUKPOCKOIT
OCTH/IA KypUHUIIIH.

[Innnanm ypam naspuzaa 2 Ta MHTHYKA WITAK YAKapaau. by unakiap cepuivH
epaamua Oup-Oupura enumud uukaau. Mnak xocun Oymum naspupga 20-30
MakKpomoJiekysia MukpopuOpuiaiapra Oupiamanu, MuKpoduOpuLianap sca
¢ubpuiara Oupamaniy.

OuOpoMH MaKpOMOJIEKYJIaJapyd TapMOKIM TY3WJUIITa 3ra, aMMO YHHUHT
noxyajapu KepaTtuHra HucOataH Kuuukpok Oynaau. Iy ca6abmu GuOpomHHUHT
Ty3WIMIIM  KEepaTuHra HUcOaTaH TapTUOIMPOK Ba KPUCTAJUIAHMII JlapakacH
IOKOPUPOK OyJaju.

MukpodubpuiiaaapHu amopd XKoimapuna, bubpumna Ba
MuKpodudpmIianap opacuaa OynuUIMKiap, KoBakiap, epukiap Oymand, yjaap ToJja
xaxxMuHU 10-15% Tankuia Kuiaau.

Cepuna TapkuOu Oyiinya GuOpOMHTra yXImami, aMMO YHUHT TY3WJIUIIA OHp
03 TapTUOCH3, KPUCTAIIAHUII Japa)kacll KHYUKPOK OyrIaiu.
[Inmna wnuavHr  y3ywnura  500-1500 mrava eragu. KyHpananr kecumu 3ca
Oypuakiapu aijaHMa MIAKIIard yaoypdyakau sciataau (quametpu 10-12 mxm).

WNnak KypTd YWKapaJWraH HWITHA KaTJaM-KaTjaMm >KOWJAIITUPHO NHITaHUA
xocwn kunaau. [lwwia wumparn Kypt rymbOakka adnmanamud. ['ymOak asca 15-17
KYHJIaH KeiuH kanaiakka aimanaau. Illy caGabmu mumta ypana Oonuiaradmad
kelinH 8-10 KyH Wumma Tepuiaaayd Ba JacTiabku unuioBra oepuianu. Jlactmabku
WIUIOBIAH MaKcaJ MWJIAaHW 9yBaTHO, WIMaKk ojuil. YyBaTHUII Maxcyc MallnHaiIapaa
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Ooaxxapunaau. Yysarranga 4-9 nwia unu OupnamtupuinO kKanaBara ypanaau. by
unHu 1xom unak ae0 ataiauiap.

OxkcHiliIM TOJTAJIAPHUHT XOcCcAJapu. YJIapHUHT (DU3UK-MEXaHUK Xoccallapu
acocaH KMMEBUM TapkuOu OuiaH OesruaaHam.

XyH TONACMHUHT MNHUIIMKIWITA KWYMK, Y3aluimu okopu Oynaau, Oy
MaKpOMOJIeKYJIaJJapHU CIIUPAJICUMOH IIAKJIA OUJiaH OOTJIMK. Y3aWMIIHU KaWUIIl
KOK Ba 3JIaCTUK KHCMM YCTYH Kenaau. MNakHUHI NUIIMKIATH >KyHTa HUcOaTaH
I0OKOpHU Oynanu, cababu MakpoOMOJIEKyJIaJlapHd KaMpOK TapMOKJIAHMIIM Ba 3UYPOK
xonamummaaaup. OKCWIUIM Tojanap LeJuloio3anapra HucOaTaH HaAMHH KaMpOK
foTaguiap. byHIa NUIIMKIMIKA Kamasay, Yy3WIYBYAHJIUIH 3Ca OpTaau (XycycaH
xKyHHU). by tomamap 110 C (umak) Ba 130 C (kyH)raya y3 XoccajlapuHU
nykormaian, 160-170 C manH kelWH Xoccallaplia XUIAWW y3rapuiliap HaMOCH
Oynau.

006-xaBo TabcupHuaa KepaTuH Ba GUOpOUHIMN (HOTO-KHUME AECTPYKLUHUSICH YTalH,
HATWXKa/Ja TOJAJIAPHU MEXAaHUK XOCcalapy €MOHJIallaad. XycycaH 00-XaBora uIak
ygaamcu3 Oynaau, 200 coar TallKu MYyXUT TabCUPHUAA KOJJAMPWITaH HIAK
NUIIUKIUTMHY 2 OapaBap HykoTaau. Wmak MypT, 2IacTHKIWIKA MAacT Ba
TUTPOCKOMUKIIUTU FOKOPH Oyraiau.

OkcwmM Toyajap MIIKOPHHM XaToO CYIOK JApUTMallapura 4ujaamcu3 Oylaju,
aMMO MMHEpaJl KUCJIOTaHU CYIOK Ba OPTaHHUK KMCJIIOTAaHU KYIOK SPUTMAacH TabCUPHUIA
YUIaMIIUPOK Oyraiu.

TakpopJai y4yH caBoJuiap:

1. JKoHuBopiapjaH OJMHAIUTaH ToOJia Ba WIUIADHU AaCOCHMHM HHUMa TAallIKWJI
KWJIaau?

KyH kepaTunua kanaal Kucioragap yupann?

Kyn ne6 numara atraau?

dubpanH Ba cepelnHIa Kanaai kucioranap 6op?

KyH TonacCHHUHT MUKPOCKOI OCTHAAry KypUHUIIIN KaH1ai?

Nmnak ne6 numara aitmnann?

Nnak kypTu pUBOKIaHUII AaBpU Heda O0CcKU4aH noopat?
[MunnaHuHT MUKPOCKOT OCTHIAard KypUHUIIT KaH A ?

. Iunnaru qacTnabky UIIIOB OepHIaH Makcaa HuMaaa?
10 Oxkcwiy ToJIaJJApHUHT XOccalapu HUManapaad ubopar?

©WooNORWN

Tasinu uéopa

Kyn, okcun, wunaxk, KepatuH, (uOpauH, CepHUIMH, MapOMOJEKyJa,
aAMUHOKHCIIOTA,aClIapruH, IITyTOMUH, IUCTHH, CEPUH, aJJIAHUH.
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6-MABPY3A

MAB3Y: KUMEBHUI TOJAJIAPHUHI OJIMHUIIU, TY3UJIHUIIHA BA
XOCCAJIAPM.

PEXA:

1. KuméBuii Tos1a OMUIITHUHT OOCKUYJIApH.
2. Tomanmap MonuduKaIuscy.

3. CyHbuUil TONATIAPHUHT TY3WIUIIHN Ba XOCCaIapH.
4. CHUHTETHUK TOJAJapHUHT TY3WIHMIIN Ba XOCCalTapH.

doiigasaHuIran ajadoueraap.
1.5.A.by30B u ap. « MaTepuanoBeeHrEe MBEHHOTO Tpou3BoicTBa. M.1986 .
2.I'' H.Kykun,A.H.ConoBseB TekctunbHoe MarepuasioBenenue .M 1985 r.
3. B.M.Crenpmamenko, T.B. Po3apeHoBa «MarepuanoBeaeHUe IIBEUHOTO
npou3sBosictBay M 1987 r.
4. M.H. benuuun «MarepuanoBeieHUe MBEHHOro Npor3BoAcTBay M 1983 r.
5. B.A.by3oB uap. «JlabopatopHblii MPaKTUKYM IO MaTEPHUAIOBEJICHUIO IIBEHHOIO
npou3BojicTBay. M 1991 r.

Cynbuil TOJa ONMIN MYMKHHJIUTH XaKWUJard NacTiaOku (QUKpHU OUpPUHYH
oymu6 XVII acppa wnrmmsz omumu P.I'yk aiitran, nexun Qaxat XIX acpparuna
CaHOaTJa CYHbUH WIIAK OJIMHTAH.

Henmrono3a Tonanap uamaa HT oaauH (1890 ¥unma) HUTpAT UMak, CyHrpa MUC
aMMMaK Ba BUCKO3a MIAK OJuHraH. bupunun JKaxoH ypHIIM OXupuaa anerar UIaKk
osiuHrad. Poccusiia BUCcKo3a unak viuiad yukapaaurad OMpuHYM 3aBoJ Mutumrdunaa
kypwirad. 1913 imnga 6y 3aBoaga 136 T BUcKo3a ToJia UITLUTA0 YMKAPUIITaH. XO3UPTH
BaKT/Ja KUMEBUW ToJlajap HMILIA0 YMKApUII KUME CAHOATWUHHUHI HUPHK TOpMarura
avinanau. bapua tykumaunniuk tosanapHuHr 30% dvacu KuMe 3aBojJIapuia CyHbBUM
iyn Ounan onuuaau. KummeBuil Tomamap KyHra kKaparanjga 3 mapra Kyn Tabuui
unakka kaparagaa 100 mapra Kyn vnmaTwiaad. MaminakaTUMU3 XalK Xy>KaJuTHHH
PUBOXJIAHTUPHINJA KUMEBUH ToJla Ba WIUIap alHUMaiiauran Oyek Ba OoIllka
KUMEBHI MaTepuauiapAan (poiganaHuIl KeHran THPUIITaH.

Kumeswii Tonanap cyHbuil Ba CHHTETUK Xuiiapra OyiauHaau. CyHbUid Toamap
UIUad YMKapuiia XoM amie cudaTtuia erod LEeUII0N03ac, MaxTa YUKUHAWIAPH,
IIMIA, MeTajulap Ba OollIKajiap, CUHTETUK ToJiajap MILIA0 YMKapHIla 3ca rasiap
Xamjia TOIMIKYMHUp Ba HEe(THU KalTa WILIAml Maxcylomiapu unuiatuianu. CyHbHMA
TOJIAJTADHUHT KUMEBUN TapKUOW ylap OJMHAAWTaH AACTIa0Kh TaOMHUIl XOM alleHUHT
KUMEBUW TapkuOugan ¢apk kwiMaian.CHHTETUK Tojajdap KHMEBHM CHHTE3
peakiusaap HaTWXKacula , SIbHU NAacT MOJIEKYJSIp MOJJajap MoJIeKyJalapHu
WUpUKIAIITHPUO, yJIapHU FOKOPH  MOJIGKYJSip OupHKManapra aiJaHTUPHII
HaTHXacuaa oauHaau. byHnai Tonanap Tabuatia Taiiep Xoiaa yupamaiam.

Tosa oauIHUHT acocuil Oockuwiapu. MnnapHu MIAKIUTAHTUPUITHUHT
3aMOHaBUM ycyutapu, Oy - Maxcyc  ¢uiabepa  TEHIMKIApHUIaH  TOJUMEP
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SpUTMANIapHU OOCUM OCTHJAH YTKa3ulIAaH uobopataup. Typiu KUMEBHI ToJalapHU
oJidil ycyiapuaa gapk OyiraHiaurura kapamau, ynapja Kyl yXIIaluimK 0op. YHH
YMYMHUH cxemacH 5 Ta acocuii 60ockuwiapjan uoopar:

1. Xom-arie omuImn Ba JacTIa0KU UIILJIOB OEpHIIL.

2. Miurnpys spuTMa eKku CYIOKJIaHMACHHH Taleplanr

3. ImHy makyaHTHpUII

4. I1apaoznai

5. TyKuUMayuiIuK TUUIOB OEpHILL.

I. Xom-ame oumm Ba Aactaa0ku uuuioB Oepumi. CyHBUU TONa Ba UI
OJIUII  y4YyH XOM-allleCHHW KUMEBHM CaHOAT KOpXOHaJlapuaa TabuaTaa  XOCHUJI
OynaauraH MoaAalapHu(erod, YUTUT Ba OOIIKA) UIILJIOB Oepud onagumiap.

XoMm-amiera AacTiadKd UIUIOB OEpUIll YUYH YHHM TO3aJalllaH €K KUMEBUUN
UIUIOB OepulliaH yTKazaaujap, SbHU TMOJIUMEP OUPHUKMATApUHUHT KUMEBHMA
alIaHUIIUIUD.

CuHTETHK TOJIa Ba MIUIAPHU XOM-AIIECMHU KUMEBUN KOPXOHAJIApAA OJJIHM
MOJJIajlap/laH CUHTE3 Wynau OwiaH osaguiap. XoM-allera AacTIadKh HIJIOB
oepuIMaiiay.

I1. Hurupys spuT™Macu Ba CyIOKJAaHMACHHH Taiiepsamn. Mnmapau onranga
KATTUK MOJIMMEPJIaH Y3yH, MHTUYKA UTUIAPHU MIAKJUTAaHTUPUIT KepaK, SbHU MOJIUMED
MaKpOMOJIEKYJIaJJapUHU TapTHOIU - OPUEHTUPIIU >KOUNAMUTHpUIL. ByHMHT yuyH
MOJMMEPHU BpUTMA €KH  CYIOKJIAHMa  XOJIATMra YTKa3uil JIO3UM, HaTWXKaja
MoJIeKyJlajapapo ajokaidap Oymiamaad Ba MaKpOMOJIEKyJaJapHUHT —Xapakar
UMKOHHUSTH OIIAJIH.

OputMa acocan cyHbuid Ba aiipum cuHtetuk (ITAH, IBC, [IBX) unnapau
onuinga kyutanaau. Cytokinanma sca cunteTuk (I1A, 19 Ba I10) Tona Ba unnapau
OJIMIIA KYyJIJIaHAIH.

urupyB  spurMacu eKU CYIOKJIJaHMacMHU Oup Hewya OocKuyaa
Taliepiaiiaunap. bup Ttekcaura WIUIApHM ONUII Yy4YyH TYypid MapTUAArH
noJiuMepJapHu apanamrupaauiap. [loaumepiapHu apalaliTUPWILILN SpUTMa €KU
KypyK Xojataa yTkasuiaau. KeliuH spuTMa eku CyrOKJIaHMaHH TYpJd
YUKAHIWIApJaH To3ajall Y4yyH QuibTpauus Oaxapwiaad, SbHU
9pUTMa €KHM CYIOKJaHMa Oup Hewa Oop QuuibTpiapaaH (3uy rasiama,
KBapll KaTjiaMM Ba OOIlIKa) yTKa3WIAJIH. OpuTMagaru  XaBo
nypakyaJapuHUMYKOTHUII Y4yH YHM OUp Hewya coaT BaKyymjza
cakJlaiiiuiap, 4YyHKH xaBo mydakdanapu ¢uiabepa TEIUTrura Tyluica,
UITHU Y3WINIIKTA 010 Kenumu MyMKuH. CyrokianMara OyHaka WIIOB
OepunaMaiy, YyHKU MOJUMEPJIAPHUHT CYIOITHUPUITaH Maccacusia XaBo
nyQakyaigapu OyJIMaiiu.

IHI. Un makuIaHTHPHID -  WUUTUPYB DJPUTMACH €K
CYyIOKJIaHMacUHM  (Quiibepa TEMIMKYAIApUJIAaH  YTKa3UIl, TU3UIUO
YUKAeTraH OKMMHHM KOTHPHII Ba IIAKJUIAHAJWTAH WIUIADHU MaxcCyc
Halyayapra ypaiijiad uoopat oynaau (7-pacm).

[TakmaHTUpUIITHY OUpP HEYa yCyiu Oop:

a) cylokiIaHMajgaH O0) »SpUTMaJlaH KypyK B) 3pUTMaJaH XyJ ycyJuiap
OwiaH.
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CyrokimaHnMaZiad Wl MIaKJUTaHTUpranaa Guibepaal yTaeTraH Ul OKUMHU XaBO
OKHUMU €KH MHepTra3 OmiaH mydiaaiiiurad maxrajga COByTHIAAU. DPUTMalaH KypyK
ycynaa MakUIaHTUPHILIA MoJMMepiIap OKMUMHU OWJIaH WILIOB Oepuiiagy HaTHKaza
spuTMa Oyrra aiijaHagy, MOJUMEp 3ca KOTaau. OpUTMAAaH Xyl YCyijaa
HIAKJJIAaHTHpUIIIa (GUIbepAaH yTaeTraH HIUIAp OKMMH UYYKTHUPHII BaHHACHUIATU
spUTMara TyIlaJd, HaTHKaJla BAHHA/(a MOJUMEPIIAPHUHT SPUTMAJIaH aXKPaTUILIHHUHT
bu3uK-KUMEBUH xKapaeHu coaup Oynaau (8-pacm).

HIakmTaHTUPHI J)KapacHH TYKMMAYHIIMK UTUTAPHU WIUIA0 YMKAPHIIIA MyXUM
OockunapuaH XucoOJlaHaau, YyHKH OyHAAQ WIHHU TY3WIMII 3JIEMEHTIapu XOCHII
Oymagu. DpuTMana eKd CyIOKJIaHMaja MaKpOMOJIEKyJajap >KyAa STWITraH HIakijaa
Oymamu. IllakinanTupranga WIOHA TY3WIHII SJEMEHTIAPUHUA — TapTHUOJAHUII
Japaxacu Iokopu —OynaMaiiau, 11y cababiiv Kylniumya UIILIOB
OepHulIl Kepax.

HlakmranTupranga OWp He4yTa y3yH SJEMEHTAap WIUIapJaH TAIIKWI TONTaH
KOMIUIEKC HWIUIAPHU €KW TOJAJIapHH OJIHII MYMKHH.

Kowmrekc uim onrana TemmiiIapu Kym OyaMaras Guibep KyJUTaHUJIaau:
15-100 rawa. Taitep »snemeHTap WIUIapHU TyTamu OoOumHara ypamagu. Toma
OJITaHJla  TEIIMKJIApW Kym Oynran Quibepa kymanaau:  1000-5000, alipum

xonaa 15000 raya, oxuprucu xap Xwi ycyijaa Hak/UTaHTUPUIIAA HWIUIaTHIIAIu.

7-pacwm.
bup Heura ¢unbepasaH YMKAAUTAH JIEMEHTAP UIUIAPHU OUTTa TyTamra
CyrwokiianMaian
OupnamrTupaguiIap Ba Maxcyc MalllMHAJapaa ajoxuja KecMajiapra  Kecuiaahm -
UTIIapHA
Tona y3ywimru Basudacura kapad 50-150 mMm Oynanu.
MIAKJUTAHTHPUII

1- maiimananran monauMepiap OYHKEpH; 2-3pUTHIN Kamepacu; 3-UUTrupuIl

rojoBkacu; 4-puibepa; S-miaMojaTHIN  IIaxTacu ; 6-umiap ; 7-AMTUpUIL
axTacu; 8-MUTrupHIl JUCKu; 9-ka0yn Kuaaaurad 600uHa.
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8-pacm.
a) OpUTMaJaH UILIAPHU XyJI yCYJAa MAKIUTAHTUPHILL:
1-buntp; 2-punwepa; 3-urmuap; 4-yyKTUpUII BaHHACH; S-KaOyJl KUJIUII
0o0uHacu.
0) DpuTManaH UIUIAPHU KyPYK YCyJa MaKITIaHTHPHUII

IV. TIMapposnam. KumeBnii Tona Ba WIUIap MAKJUIAHTUPraHJaH KEWHMH
TYKUMAQUWIMK MaTepUaJJIapUHU  UIIA0  YMKApUIL  YYyH  TYTPUIAH-TYTpU
KyJUIlaHWJIMai . YJIapHu napjaosiam kepak. Buckosa, okcuuim, ailpuM CHUHTETUK
UIUTap YUKUHIM Ba HQIIOCIMKIApAaH To3ajaHaau. by omepamus cyBina eku Typid
spUTMANIapAa IOBUII OpKaiau Oaxapwiagu. KeWWHYamuMK TyK Ba OYMK paHIjapra
Oysnaguran Toja Ba UILIap OKapTUpruwiap OuiiaH UIUIOB Oepud OKapTUPUIIAIH.

CHUHTETHK UIUIApHU JACTIAOKU TY3WIMIIUHU Y3TapTHUPUIL YUyH UY3HII Ba
TEPMOMIILIOB omepanusuiapu Oaxkapunaau. Yysranga MolieKyjanapapo ajokaiap
CycTiamiajv, MaKpoMOJIeKyJiajap Ba YJapHM arperatiapu  TyTrpuiaHaIu,
OpUEHTALMACH WIT YKHIa Kapal y3rapaayd Ba TapTUONM TY3WIMII XOCWUJ Oynaaw.
Hatmxanga umnap nummk, aMMoO KaMm 4y3wiyBUaH Oynamu. Makpomosekynanapra
Ovp 03 SrwiraH IIAKIHU Oepull Yy4yH, Yy3WIYBUAHJIMKHHM OIIMPHUII MaKcaauja,
TEPMOUIILIOB Oaxkapuiiaau. Xy ycysl OWiaH IIAKUIAHTUPTaH Ba CYIOKJIUKIIAp OuiaH
WIUIOB OEpUIIraH UILIap KypUTHIIA]IN.

V. TykumMauymiuk unuioB Oepum. by sxapaeHgaH Makcaja WIUIapHU Oup-
JAINTUPUII, YJIApHU MUIIAKIUTUHU OIMUPUII (MUIIATUIL OpPKaju), WI XaXKMUHU
oprrupuin (Kaita ypam epAamMuaa), OJWHTaH WIUIapHu cudatuHn Oaxosarl
(maBnam). KumeBuii Tonma Ba  HMIUIADHU aCCOPTUMEHTHHH KEHTAWTHUPHUIN Ba
SAXIIWIANIHA aCOCHM WyHAIMIIM SHTU TOJa Ba MIUIAP SPATHII dMac, Oanku Oop
OyJiraH TonalapHu MoJu(pUKAIUATIAII, SHHU yllapra Maxcyc xoccanap OepHiiL.

MoaudukanussHu ycyJulapu Ky, aMMO YyIJapHU HWKKHA Typyxra Oy
MYMKHH: QU3UK (TY3WIUII) Ba KUME MOAU(DUKAIIHSICH.

Ou3zuk KuxarnaH wmoaudukanys - ToJa Ba MIUIAPHU TY3WIWIIUHH,
KAaTTAJIMTUHY, yJIApHU KYyHJIAJaHT Ba Oyiiama Iak/UTapuHU Y3TapTUPHILIAH uoopar
Oynasu.
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Kume mMoaudukamusacy - ToJaH! TAIIKWI KWJIAIUTaH MOJIMMEpIapHA KUMEBUI
TapKUOWHU y3rapTUPHINIAH HOOpaT. Hatmxaga Tojla XOCCaJlapuHU KECKHH
y3rapTHPUIT MYMKHH (MCCHUKKA YHJaMIIH, CYBIOTMaWuraH, Kyl Kappaju
nedopManusra yniaiiurad Ba OoIka.

KumeBnii To/1a Ba MINIAPHUHT X0CCAJTAPH

''mapatTumeaJdmwao3ajJdu TOJAa Ba UMIJaPpP. YIapHU UILIA0
YUKApUII YYyH XOM-amle cudatuga TypJad JapaxTjap Ba TUBUT MaxTaJaH
OJIMHAJIUTaH LeJUT0I03a KyjulaHaau. KumeBuil Tapkubu Oyiinya ruapaTUeslIioio3a
TaOuUH 1eIoI03ara yxmam Oynaan, aMMo (PU3UK Ty3WIMIIM Oyinya Kuaauid Gapk
KWiagu:  noauMepusanus — jgapaxacu kuuumk (300-800), mapomonexylanapHH
KOWUJAIINIIKY Ba OpueHTanusicu Oup myH4a Oomka. Kpucrannanum napaxacu - 40-
50%. ly cababau xoccasapu Oup MyHua Oormika Oymaau. 'UrpoCKOMUKIUTH, 00-
XaBOra YMJAMJIWJIUTH,  IOMIIOKJIUIH,  €HWIMIra YMJAMIWINTH SXIIA,  aMMO
NUIIMKJINTA MacT, XyCycaH XyJi XojaThaa Oyiaranga. ['mapaTuesnitofio3anaH oauil
BHUCKO3a, MHIIMK BHUCKO3a, CHUOJOH, MTWUJIOH Ba MHC-aMMHaK TOJIa Ba WILIApH
OJIMHA/]IN.

Bucko3a rtosanap. Bucko3a Tonmamap Xyn ycyijga OiauMHaAu. byHma xoMm aie
cudpatuna apya, Kaparaid, OK Kaparail, Kopa KailMH €ro4yujaH OJMHAJUIraH erod
LEJUIFOJIO3ACH MILIIATHIIAIH.

Lenmono3a- koro3  KoMOMHATiapujga €rod 7 MM rada KaTTaJIMKIaru
naiipaxajapra MaijalaHaAd Ba HIIKOp JpuUTMacuaa KaHatwianu. Hatwxkana
KyJIpaHTr' LeJUTI0I03a Maccacu xocwi Oymaau. by macca okapTupwiaad Ba KapTOH
JUCTJIApU Tap3uja MpecciaHau.

Kapron mnuctiapum uesmnono3a-koro3 KOMOMHATHJIAH KUMEBHMH TOJanap
KOOMOWHATUTa KeNTUpUiIaau, Oy epaa Oup coaT MobaiiHMIa Mepcepu3alusiiaHaIn,
IIyHAa WIIKOPJIM IIeJUTI003a XOocwi Oynagu Ba IIUTI003acu3  OMpUKMaap
axpamagu. Llemmono3a Maccach OdMII  YYYH CHUKWITaHAAH CYHI JIACTJap
Maiilananaayn Ba qactiabku ertwitupuinand, seHU 12-30 coat mobaiinuma 20-25 °C
xapoparna TyTuO Typuiaau. byHna MIIKOpAM LEJUTI003a XaBO KHCIOPOIU OuilaH
OKCHUJJTaHa/IH, LIEJUTI0JI03a MOJIEKYJIaJlapy KajTanallaiy.

KelnH UIIKOpau Neuioiio3a KCaHTOTE€HJIaH a I v, SbHU YHTA YIIIEPO.
cynpbua OwilaH HMILIOB Oepuiaau, HAaTHXKaAa KyuCH3 HIIKOpAAa XaM SpUNIUTaH
LEJUTI003a KCAHTOT€HATH XOCUJI OyJIaau.

Lemmtono3a kcantoreHatu 4-5% v yrOBUM HATPHUM 3pUTMACHA SPUTHIITAH/A
KOBYILIOK HUTHPYB 3pUTMAacH — B M C K 0 3 @ XOCuJ Oynaau.

Vurupys sputMacH  BHCKO3a ¢unbep TemumkyanapuAaH yTHO UI
HIaKJJTAHTUPUIIAIU Ba OabuHanapra ypaiaiau.

[Ipodpunnaunran Tonamap rasjiaMa acociid CyHbUM MyHHa OJUII YUyH
unuiatunagu. Ilpodunnanran KecuMiaM TYKMMA4MJIMK BUCKO3a WIWAAH OJUHTaH
CyHBUH MyiiHa TaOWMWN MyMHara yxiiail KypyuHHUII Oepaaurad ontuk sddexrtra sra
Oynasu.

M T u a0 H - MoaupUKAlMUIAHTAH KyHTa yXIiall BHUCKo3a Toyia Oynuo,
rJIaMJIapHU TYKJIA KWIKII YY4yH UILIATAIAH.

Bucko3a TomanapHu y3yHacura MHKPOCKOII OcTUra KyiunO kapacak, Oyiiama
Yu3MKJIapyu OyiraH UWJIMHAP IIAaKIWaa KypuHaau. bylinama 4usuknap WUTHpYB
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SpPUTMACH HOTEKHC KoTranaa mnaijno Oymanu. CyTpaHr Tojlaiapja Kopa HyKTajap
Oynanau, 0y HykTtangap tutaH (IV) — okcua Kymunranu Hatwxkacuaup. TojamapHUHT
KYHJIaJJaHT KECUMU — THJIMHTaH KypuHUIiaa (9-pacm).

TonanapHUHT y3yHAueY Xap XU OYJIUIIN MyMKHUH.

DneMmeHTap TonanapHuHr yusukau 3uuaueu 0,27-0,66 Tekc, KyHIadaHT KeCUMU
25-60 MxMm. Buckosa WIIapHUHT WYTOHJIMTH YJIApHU XOCHJ KWJIAJAWTaH 3JICMEHTap
TOJIAJJAPHUHT WYTOHJIUTH Ba COHUTA OOTIMK Oynaau.

TonmanapHUHT nuUwUKIUeU TICJUTION03a MOJICKYJAJTAPUHUHT  SKOWJIANTyBUTa
oormuk Oymaau. Hopman BHCKO3a TOJAJAPHUHT MUIIAKIATA TaOWHMA WUITAKHUKHUIAH
MacT, JKyJa MUIIAK BUCKO3a TOJIAJTAPHUKHU 3ca aHdya tokopu. Opauii ToiamapHUHT
HucoOuii y3um roku 19,8 kH/teke; xyna numuk tonanapauku 45 kH/rekcraua. Xyn
xonatna nmumukianra 50-60% rada nmacasiiu.

HopMan TonalapHMHT y3UIIJArd  y3auuudu 22% ra, XKylna MHUIIHNK
tonanapHuku 6-10% nHa eragu. Tynuk y3aitumHuHT andaruda (70%) rada ynymmHA
KOJJIMK AedopManusi Tamkwi Kwiaad. [IyHUHT y4yH BHCKO3a ToJajlapiaH

TaliepyiaHrad Oyromiiap aH4ya r'i>KuMJIaHyBYaH OyJiajiu.

9-pacwm. Kumesnit
TOJIAJTAPHUHT
! MHUKPOCKOIT ocTuaa
: ) i | KYPUHUIIIH.
¥ a-sUTTHPOK BHCKO3a
i ; TONA; 0-cyTpanr
z BHUCKO3a  TOJAa,; B-

anerar Ba yd aierar
TOJIa;

€ bl r-TIOJIMHO3,  ITOJUaAMU]]
Ba moiuddup TOJIAIap;

o ] F)
o 30

I-HUTPOH; €-XJIOPUH, NOJIUBUHUII-XJIOPUJ TOJIA; K-BHHOJL

Bucko3za Tomanmap KeCKMH moenaHu® Typaad, CYTpaHr Tojajlap 3ca
TOBJIAHMAWIH.

Hopman mapoutna tomamap Ttapkubumaa 11% wnam Oymanu. Buckosza
TOJIAJTADHUHT KUMEBUW TapKUOW Ba CHHUINM TaxTara yXIaujau, JIGKUH KUcIoTajap,
UIIKOpJap TabCUpUra CE3TMPPOK Oynaau Ba Te3pok eHaau. Hopman Hammmkgaru
tonanap 120°C raya uCUTHIITaHaa XaM Xoccajaapy y3rapMamiu.

IMoauno03 ToJs1a. [TonKMHO3 TONA BHCKO3a IITANENb TOJAHUHT OUp XU Oynuo,
Xoccajapy )KMXaTHIaH Y3yH TOJAIU NaxTa TOJIAJIADUHUHT XO0Ccalapura sikiH Typaju.

[TommuaO3 TONamap mnuiad YWKApPHUIN KAPACHHW OJAMI BUCKO3a TOJajap OJIHIII
JKapacHUra yX1aniu.

[lonuHo3 TONMamap KyHAaNaHT KecUMH OyHu4ya CTPYKTYpacCUHUHI Oup
TEKHCJIUTH JKUXaTuAaH Oolika Tonanapaad (apk kwianu. [lonnHo3 Tommanap opawii
BHCKO3a INTamnedh ToJiajlapra KaparaHja 4Yy3WjIuIlra TUIIHRKPOK Oyiajau, Kampok
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y3aaau (4y3WIyBYAHIUTHU KaM), KaWUIIKOKIUTHM KaTTa, XyJ XOJIaTJa MUIIUKIUTHHU
KaMpPOK MyKOTaJy, HIIKOPJIAp TAbCUPUTA AXIIUPOK YUAANIM.

[TonmmuO3 ToMamapHUHT acocwil KypcaTkuunapu: yuzukau 3uunueu 0,166-0,126
TeKC, y3uwoau yzatiuwu 12-14%, xyn xonarna nuwuxnueunu ykomuuwiu 20-25%.

[TonMHO3 ToNIATAPHUHT KUMMATIIU XOCCAJIapu YIIAPHU Y3YH TOJAIH abJI0 HABIIU
naxTa ypHHTa WIUIATHINTa Ba BHCKO3a ToJlajap/laH TalepiaHagurad Oyromiap
UIU1a0 YUKapHUIlra UMKOH Oepajiu.

Kyiakinuk Ba IUIALIMK ra3jlamMayiap, MauuH TPUKOTAaX ITOJIOTHOJAp, TaJITAK
UIJiap Mnuiad YuKapuiijga IMOJWHO3 TojlaiapjaH cod Xoyijga xaM, TaxTa OusiaH
apanmamtupud xaMm (Qoiinananum MyMkuH. Kupuimmaiguran Ba kaM KUPHIIaJAUTaH
raznamMaiap unuiad YuKapuiiga y3yH TOJIAM TaxTa YpPHUTA MOJWHO3 TOJIAJapHH
WIUIATUII MYMKUH. ByHpali Tonmamappman TaidepiiaHran Oyromuiap KUpPUIIMaNIH,
KypKam, IIoiura yxiad ToBJIaHuO Typajiu.

Muc-ammuak ToJa. byHIan Toja maxra LEJUIKOJIO3aCUIaH TauepJiaHaiu.
[TaxTa MOMUTHUHU MUC-aMMHaK PEaKTUBHUA SPUTHUII NyJd OWIaH WUTUPYB SpUTMACH
onvHaau. ByHnail Tona Xyn ycyijia oJMHaAW; YYKTUPHII BAHHACUTA CYB €KU KYyUCHU3
UIIKOP COJIMHAIN.

Muc-aMmMuak TOJAHUHT KYHJAJaHT KECHUMHU Jespiu JIyMaliok, Oyitinama
KYpUHUIIA IWIMHAP IHakiauaa. Bucko3a Tojanapra KaparaHja MHTHYKapPOK,
MaMHPOK, KAMPOK TOBJIAHAJAM Ba XyJI XoJaT[ia MUIIUKIMTHHE KaMmpok (40-50%)
hykoraau. Muc-aMMuaK TOJNAJApHUHI KHUMEBMM XOcCcajlapud Ba €HHUIIM BHUCKO3a
TOJIAJIAPHUKUATA YXIIAN]IH.

Muc-ammuak Toiajiap yHuYa Kyl UIUUIaTUIMaNIM, YyHKH BHCKO3a TOJIAJIApHU
umad YMKapuilra KaparaHja yJlapHu uloiad YMKapuira Kylnpok Malmjar
capdranaau.

AnerTHjaneaJarpJjgo3a ToJa Ba HIJap. byrapau onui yayH
acocaH mnaxTa YuKMHAWwIapu Kymnanaad. Yuyanerar - [C H O (OCOCH ) |n Ba anerat
[CHO (OCOCH ) OH]n onum y4yH TaOuMil Ie/UTFOJI03a CUpKa aHTHAPUIIN,
CUpKa KUCJIOTacH Ba Cynb(ar KUCIOTa OMIaH WIIOB Oepuiiaau. AleTaT Ba yyareTar
UILJIapU TOJIMMED SPUTMANIAPUJIAH KYPYK YCYII epaaMua MaKUIaHTUPUIaIN.

By TomanapHu TUTPOCKONUKIWIH TACT, NHUIIMKIUTH KaTTa 3Mac, MCCUKKa
gyugamcu3 (amerat 140-150 C, yuamera 180-190 C rommasan).Kalumkokauru
Iokopu Oyiica,  OepwiraH INAKJIHW CaKJIalad,  OBraHJa KaM  KUPHUINAJH,
MUKpPOOpPraHU3MIIap TAbCUPUTa, Kyelll Hypura 4ujiamMiu Oyiaaau.

Anerar ToOJIa. AleTar Tojda OJUIIAA XOM aie cudaruaa maxra YUKUHIAIAPU
unuiatunagn. [laxta YUKUHAWIApY MY3JIATWITaH CHpKa KUCJIOTa MYXWUTHJA areTar
aHTHIpU] OWJIaH UILTAaHATH.

[C,H,0,(OCOCH,), OH],
bynnait peaknus anerwmiam ne6 atamand. CyB €K CYIOJITHPWITAH CHpPKa KHUCIIOTa
KYIIUIT HATHXKACUAa OK YyKHHAM XOCWUJl Oynanu. by 4yKuHIu OBUIaAM, COUPT Ba
alleTOH apajalmmMacuaa 3puTuiaad. Xocuid OyiraH WUTMpyB 3pUTMACHIIaH KYpYyK
ycyJifia Tojanap makUIaHTUPUIIAIHN.
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Auerar TOJJIAHUHT my3uiuliy  BHUCKO3a TOJIAHUHT TY3WIMILIWTA YXIIaiau,
JIEKUH YHJa YyKyppoK ymap Oynaiau.

AueraT TOJaHMHWUT KuMeguil mapKkuby KAMEBUN OOTJIaHTaH LIEJUTI0JIO3aaH
nOopaT, MIYHUHT YUYH YJIAPHUHT XOCCalapy BUCKO3a Ba MUC-aMMHUAK TOJAJIAPHUHT
xoccanapuaad Gpapk KUiaau .

Hopwman anerar TONMaHUHT nuwukiuey BUCKO3a TOJAHWHT MUIIMKIUTHIAH OUp
03 nactpok. Hopman auerar tonmanunr nucouit y3um roku P, ,=10,8-13,5 xH/tekc.

Xyn xonaraa 3-% raya NUIIAKIUTAHA HYKOTaIH.

VY3umnaru yzauuwu 22-30% rada eramu. AreTaT TOJAHUHT KAWHUIIKOKIUTH
BHUCKO3a Ba MMC-aMMHUAK TOJAHUKWJAH aH4a Karra. lllyHunr yuyHn  amerar
razjaManap KaMpoK I'MKUMIIaHA U,

Auerar ToJaJapHUHT ecucpockonukaueu 6-8% . Ynap cnupt Ba aneroHnaa
spuitan, 140°C rava ku3nupuiaragaa Cyrokianaay (0omka 6apya yCHMITHK TOJAJIapH
KyWId KU3IMPUITaH1a KyMUpra aitianazin).

Tonanap capuk anaHra 4ukapud CekMH ewaou. Hartwkanga TOJIaHMHT y4du
OYyMaJoOKJIaHUO KOTHO Koylagu. ALleTaT TOJIAJJApHUHI y3UIa XOC XyCycusTiapuiaH
Oupu 1IyKH, yiap yiapTpaOuHadIapanr HypJiapHH yTKa3aIu.

Yuanerar Tosa. Yyanerar Tona OyTyHJaill aneTHWIaHTaH LEJUTI0JI03ajaH
UIUTa0 YMKAPWINIIY OWJIaH aneTar TojiajgaH ¢hapk Kuiaju.

[C, H;0,(0COCH,), ],

Kyna  kanumkoknuru, numukiura (P,=11-12 xH/tekc), aueronra

YUIaMIWIATH OWJIaH aleraT ToJlaJjaH yCTyH Typaiau. YduaueraT ToJIaJapHUHT
THTPOCKOMUKIUTHA MacTpok (32%), Xyl xoJjaTna MUIIMKIUTUHU KaMmpok (17-20%)
riykotaau. bynnait Tonanap 170°C raya Ku3qupHIira Yuaauiu.

VYuyaneraTt Ba aneraT Tojiajap raszjiamanap Ba TPUKOTax Oyromiap Tailepianiia
KEHT UIUIATUIIAIH.

HoaumamMuag 1Toaa Ba unJaap. [llommamugnap - KeHr Tapkajaras
reTepOo3aHKUPIIU noJmMepIIap (HedTH Ba KyMHpJIaH OJIMHAJIN).
Maxkpomonekynanapu - (-CONH-) rypyxu Ounan Oorianran Oomp Heua (-CH -)n
TypyXJapuaad Tamkuia Tonrad. [lomuaMuiapHyu moJMMEpHU3aIus 1apaxacu KaTTa
samac (150-200). Kpucrannanum napaxacu 40-60% Oynagu. Ilonmmamupg tona Ba
UIUTap JKyJda TUIIAK OyJaad, HaM XoJaTAa NHUIIUKIWTH ACSpiId y3rapManiu.
Uy3unyBUaHINTH IOKOPHM, YHU KaMHMIIKOK KUCMU Kyn pok Oymanu. Elumumra
yugamm (naxraaad - 10 6apasap, xyHnas - 20, Bucko3anan - 50 6apaBap OpTHK).

Kamummuru - HaMHM JAesIpiau I0TMalaud, THrpocKomukiauru - 3,5-5%, Oy
MaTepUaJiHi TUTHEHUK Xoccaiapura tabcup dtanu. Hcecukka unmamcus (200 Coa
spuii Oomliaiian), Kyemra xam ypgamcus. JKyna CWUIMK Tojlalnap - HUTHpIITa

KUWHH, apajaliTUPUINIIKN OolllKa Toyanap Ouiad €éMoH, ¢oigalanranga MaTepual
CUPTHUTa YMKWAIIU MYMKUH. [IlyHWHT y4yH MIaKJIaHTUPTaHIa TOJAHWHT KyHJIaJaHT
KECUMHUHH y3raptupaawiap. KanmpoH, aHua, HaHT, MIEJIOH, TPUIIOOAN, KalpwIoH Ba
oorka.
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HHonuamua Tosanap. DHI KEHT TapKaJIraH IeTepO3aHXUPJIA OJIMaMU] TojJa — K a I
p o H. by Ttunpmaru tona ['epmanumsina neaepoH, nepisioH, YexocimoBakusaga CHIIOH,
[Tonpmama ctunon, AKII ga meinon-6, Mtanusga 1uanoH ae0 aTajiaim.

Kanpon onumnigaru gactiabku XoM amie — OeH3os1 Ba (peHos1 (TOMKYMUPHU
KaiiTa wumad oOJMHAIUTaH MaxcyJoTJIap)HM KHUME 3aBojylapujaa KalTa uiiad
KaIpoJIAKTaM OJIMHAIH.

CHHTETHK TOJIajlap 3aBOJMJA KalpoJAKTaMJaH KalpOH CMOJAacH OJIMHAIH, Y
CYIOKJIaHTaH XoJjaTnaa puiasepra Kupuo, yHIaH MHTHYKA OKUMJIap Tap3uja YuKaau Ba
XaBoJa KoTaau. DHAUTMHA KOTraH Tojlanap yy3uiaau, Oypainaau, UCCUK CyB Ba Oyraa
TEPMUK MIUIAHUO TY3YJUIIN y3rapMalaurad KWINHaIU. VICCUKIMKHYA W30 1MsIIaIl
Xoccajgapu OKopu OyiaraH uudm Oyl KampoH Toja, NpOoQWIIaHTaH Ba Kymd
kupummaaura (30-35%) tona onum ycymuiapu uniad YuKUITaH.

A Hu 1 (HEeisIoH) Ba®» H a H T MIUIA0 YUKAPUII JKapaeHJIapy KampoH uiiad
YUKAPUII JKapaeHIapuiad yHua papk KuiMaiau.

[Tonuamua Tonanmap HWIMHIAP IWIAKiauga OynuO, ymnapjaa MHKPOCKOI OCTHJIA
KypUHaJuraH TOBaK Ba Jap3iap OOp; KyHJaJdaHT KECHMHU AyMalOK €KH Y4 €KJIU
(nmpodwminanran) Oynumm MyMmkuH. [lommamua Tonamapra Xoc xoccajap: €HIUWI,
KaMMILIKOK, Y3WJIWIITa MUIIUKIWTH FOKOPH, WIIKAJaHWUII Ba STWIMILTA YUJAMIIH,
KMMEBUM  TYpPryH, COBYKKa, MHUKPOOpPraHU3MJIAp  TabCUpUTa  YUJAMIIH,
MOTrOpJIaManIu.

VY3unumira DUIIMKIATH SKUXaTHJaH KamnpoH mynatnaH 2,5 OapoOap yCTyH
typaau. Kanpon rtomanmap ¢akaT KOHLEHTpalMsJIaHTaH KHUCIUIOTanap Ba ¢eHosaa
spuiiau. Ynap s ananra 0epu0 eHaau, IIyH1a TOJaJapHUHT YYU KYHTHDP paHria
TyMaJIOKJIaHaU. [ MTPOCKONMKIUTMHUHT MACTJIMTH Ba MCCUKKA YHYa YMJIaMaCIUTH
KalpoOH TOJAJapHUHT KaMUYWJIUTUAUP. AHHUJ Ba HSHAHTHUHI XOCCajapu KalpoH
XOCcCaJlapyura yxmaun/ .

[TonmaMux ToNaJIApHUHT aCOCHM KypcaTKA4Iapy |-kaaBajijia KENTUPHUIITAH.

1->xagBai.
Toua Huc6wnit y3um | Y3unumnaru | ['urpockonuk | FOmimam
HOkn, xH\rekc | V3aiinmm, % | mary, % napaxacw, °C
Kanpon 45-70 20-25 3,5-4 170
AHnp 45-70 20%25 3,5-4 235
OHaHT 40-65 18-23 2,4 200

KarnpoH kKoMIUIeKC HILIap, IITaneNlb Tojajiap, MOHOTOJA (SIKKAa ToJia) Tap3ujaa
UIUIa0 YuKapwiaay. Y rasiamaniap, Manrokiap, TPUKOITaXK, TalTak HIbiap, yKaiap,
apKoOHJap, OalMK OBJIAII TypJiapW Ba XOKa3o0Jiap Taleplianiia KEeHI HIIIaTHIIaIH.
AHWJI Ba PHAHT aCOCaH TEXHHMK Makcajjiapja KyJUIaHWIAJW, JCKUH KEHT UCTEhMOJ
MOJUIApH TaiepIiamniia XaM MIUTATWIAII MyMKUH. EHrun kyitnakiauk Ba Oy3ka0or
razjamaigap TYKUII Y9yH MOIU(UKANMUIAHTaH TIOJUAMHJ  TOJa-IIeIOHaH
doitnananunagm.
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II oxm>?2 ¢ uprTouaa B a una a p. IHomduprap
MakKpoMmoJieKynanapuHu a3nemeHtap  3BeHosapu  (-COO-) rypyxu epaamuaa
oupnamanu. Kenr Tapkanran MOHOMEp

(-OCQ -CO-0O(CH;),-0-1].

3BeHonap coHu - 85-120. JlaBcaH »XyJga MNHINIHMK, FOKOPUAIACTUK Oyjaju.
Eitunumra yupamnunuru Oyiinya ¢akarruHa MONMAMHUANIAPAAH KOJIMIIAAU, aMMO
Kyell Hypura XyJa 4uiaMiid, KUCIO0Ta, HIIKOp Ba OOIIKa 3pUTMajiapra YuJaMIIH.
['urpockonukauru macr, my cababiay HaM Xojarja MeEXaHMK Xoccalapu
y3rapmaiiau. JlaBcaH Tojiajgapu IOMIIOK, XaXMJIM Ba HCCUK OyJaau.
IHoamrpup Tonanap. J1ascan HepTHH KaliTa UIUIAIT MaXxCyJOTIapUaaH UIILIA0
yukapwiaad. bynpaii Toma AKllma nakpon, I'epmaHusiia JIaHOH, aHIJIMSL Ba
Kananana tepunen, [lonpirama smana ne6 atagagu.

JlaBcan Ty3unumu Ba (U3UK-MEXAHUK XOCCallapu KUXATHUJAH KaIpoHTra
yXmranan: Hucouii y3um roku 40-55 kH\rekc, y3wimin manTuaard qy3uiyBUYaHIATH
20-25%. Y xyn xonarna XxoccallapuHU y3rapTUpMaiau, eHrujl, KaluIikoK, COBYKKa,
Kysira uugamim , uupumaiau. Kanpongan  ¢dapxim  paBumima  J1aBcaH
KOHIICHTPAIUSJIAHTaH KUCJI0TA Ba UIIKOPJIAP TaAbCUPUIA EMUPUIIA[IH.

JlaBcaHHMHT TUTPOCKONUKINTH kyaa nacT — 0,4 %. lyHuHT ydyH raznamaiap
TYKHIIIJIA [ITaIelb Toja Tap3u/iary JJjaBcanra Tabuuii Ba BUCKO3a IITaIelb Tojlanap
apanamTupuiagu. AHIKCA YHY )KyHTa apalalTHpUO UIUIATUII KeHT pacM OyJiraH.

Cod naBcan ranTtak umiap, Typ, TEXHUK razjiamaiap, CyHbH MylHa, THJIaM Ba
11y kaOumap Taiiepianl y4yH WIUIaTHIIA U,

Hccrkka yugaMiInInuTy )KUXaTU/IaH JJaBCaH KapoHJaH YCTYH Typaju: FOMIIIAII
napaxokacu 235°C. JlekuH Maxcyc HMIUIOB (TepMoQUKcaIus)IaH yTKa3ujIMaraH
naBcarym razinamanap 140°C naH opTHK Aapa)kaaa Ba Kyja XyJurad ga3MoJIaHTaHIa
KUPUIIMIIKA Ba pPAHTW alHUINM, HATWXKaJa rasjiamaiapja KeTMac Jorjap mnanao
OyJIUIIN MyMKHH.

AJaHrara TyTWITaH/1a JJABCaH aBBaJl CYIOKJIAHAIA, CYHI'pa TYTOBYM Capruil
ayiaHra 0epu0 OXuCTa eHaJIu.

[osmyperan Ttosanap. Yusukiu 3uwinrd 2 npaH 125 Ttekcraua Oynran
KOMITJIEKC TIOJIMYPETaH UIUIap — C M a H 1 € K ¢ unuiad umkapwiaau. CrnaHaekce
Tojajiapu OOIIKa CUHTETHUK ToJjlajapra yxImaijau, JEeKUH (PU3HK-MEXaHUK
xXoccajapura Kypa sjacToMepiiap >KymJlacura KUpaju, SbHHU YJIapHUHT DJIaCTUK
TUKJIAHUII KypcaTKuwiapu rokopu. CraHjekc UIIApUHUHT HUCOWM y3uil 1oKu 6-8
kH/Texc (pe3nHa WIUTApUHUKHUIIAH UKKU MapTa Karra), y3wmmaara y3aiumu 600-
800%, IOKM OJIMHTaHAAH KEHMUH JapXxoJs 3JacTUK TUkiaaHumu 90%, 1 MunyTAaH
KEeHHWH THUKJIaHUIIN 3ca 95%.

CranIeKc UIIapUHUHT TUTPOCKOTUKIMTY KU4uK (1-1,5%), uimkanaHummra sxmm
YUAANIM, WCCUKIIMKKA Oapmormn Oepaau, aximm Oysiaau. Yiap crmopT Oyromiapw,
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KOpceTjap Ba JJaCTUK JaBojiall OyroMiapu Y4yH rasjamanap, TPUKOTaX Ba
JICHTAJIap TauepJialia nIIaTUIaau.
HonuakpuJOHHUTPHUJ TOJa Ba uUNJap.Monomepu
(- CH, - CH - )n . (HutpoH)

|
CN

[Tonmumepusanus napaxacu 750-1000. HutpoH Tosianapyu UMK, Yy3UIyBYaH,
Kyell Hypura XyJa 4nijJaMiMd, HCCUKKa 4uaamid. KaMuuiauru rurpoCKONUKIUIH
nacT, KaTTHK, edwnmuira uyumaamcu3. JKyHra yxmam Oynaay, UCCHUKIMKHU KaM
yTKa3aau, Te3 Kup Oynmaiau Ba XKylda OCOH To3ajaHaau. Kym Xxonga >KyHHH
aNIMaIITUPUO UiaTaauiap (rujam, CyHbuid MyitHa unkaprasjga). Moaudukanusnad
Oysnuml  KOOWIMATUHH, TUAPOGUOPWIIIUTUHM, SIACTUK-TUTHHH, eNuInIIra
YUAAMIIMJIMTUHY OLLMpPaJIniIap.
HMosmakpwioHuTpua Tonamap. H u T p o H Tomkymup, HeQTh €KU Ta3HU KailTa
MIIUIAII MaxcyJioTiapujaad onuHaau. bynpan tomanap IllBenus Ba llIBeinapusiga
akpwi, llonpmana anunana, SnoHusga OeciOH, 3KClaH, KalIMWIIOH, OOHHENb,
['epmanusAia BETPEJIOH AEHUIIAIN.

byHpnait Tonanap KarpoH Ba JIaBCaHra Kaparaija MaiMHPOK Ba TOBJIAHYBYaHPOK.
Mimkananunra 4YuaaMMIIMIIATH SKMXaTUJAH HUTPOH XAaTTO MaxTaJaH XaMm IacT
Typaau. HUTpOHHUHI y3wininra DUIIMKIUMTA KalpoOH Ba JIABCAHHUKHIAH HMKKU
MapTa KMYMK, y3uauuaard y3aiumm 16-22%, rurpoCKONuKIUry xKynaa nact — 1,5%.
Hutponnunr 0ab3u KUMMATIM Xoccajapu Oop: KMHUM To3ajallja UIUIaTHIaIuraH
MUHEpaJ KUCJIOTalap, HIIKOpJap, OPraHUK SPUTYBUMIAP, OaKTepusiap, MOrop, Kys
Tabcupura yuaamid. VCCUKHM cakjiaml Xoccalapy XUXaTHJIaH HUTPOH >KyHAaH
YCTYH TypaJH.

Hutponnunr rommam gapaxkacu 200-250°C. Hutpon ajnaHrara TyTHITaHIa
CYIOKJIaHAJ¥ Ba EPKUH CApTHUIl ajanra 0epud, 4akHaO-uakHaO eHaIu.

YCTKM TpUKOTaX KUWMMIIAp THKHUIIA HUTPOH cod XoJjaa, KyHIakiIuK Ba
KOCTIOMJIMK Ta3jaMajap TyKHIIJA JKyH, [1aXxTa Ba BUCKO3a Tojajapra apajamTupuo
UIUIATAIIAIN.

HHoNMBMHHJIAXJOPHUA TOJAa Ba MDJap

(-CH -CHCI-)n --- XJIOpHH OJIMHA/IN.

Sxumm uy3unagu (30-40%), TUIIUKIUTH FOKOPH, KUMEBHI MoJjanapra yjaa
ypgamim, uccukimkka yugamcus (90-100 C rommasan). Meauiuna-mga, Maxcyc
KMIUMM Ba TEXHUK Basuda ydyyH wunaTwiaad. Moauduxanuscu BUHUTPOH Ba
COBHUJICH.

HoauBuHMIAXJOpPUA ToJAMap. X JIO P U H STUICH €KY alleTWICH/IaH UIIIa0
yukapwiaad. l[lonmuBununxiopug Tonanap @paHuusga poBWIb, TEPMOBUIID,
I'epmanusia I1, Anonusina Tonon ae6 atamamm.

XJIOpUH KaWHUIIKOK, CyB, KHCJIOTa Ba MIIKOPJApP, OKCHUJJIOBYUIIAP TabCUpHUTa
YUIaMJIA, YAPUMANIA, MOTOPJAH IIMKacTIaHMauau. MccukHu cakiam xoccajiapu
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KUXaTUJaH XJIOPUH JKyHJAaH KOJMIIMANAW. YHUHT y3unuiujaru ysaiumu 18-24%,
TUTPOCKONUKIIUTH xyAa nact — 0,1%. XnopuH epyrivk TabCUpUra yH4a YuaamMaiim.

XJIOpUHHUHT aCOCHH KaMUYWJIMTH — UCCHKKa unaamcusnuru. Xiopua 60°C nma
Oyrynnait kupumamy, 90°C. na sca emupuiaau. XJIOpUH CHMaNIM Ba aJlaHTaHH aBXK
olAUpMaiu. Y ajaHrara TyTWITaHAa >KU3TMHAaK OynauOd Kysau, QYCTHUHI XWX
AHKUMNIN.

KuiiumHM  Kypyk KMMEBMM TO3ajamiga XJOPUH  TPUXJIOPITWIEH  Ba
NEPXJIOPATUIIECHA IPUILIA MYMKHH.

WNmkanaHrasga 30eKTp 3apsyiylapuHU MUTHIN XYCYCUSITUIAa 3ra OyJlraHu Y4yH
XJIOPUH  JaBOJlalllda  HIUIATWIAJUraH KUHMMIIAD THUKUIA — KYJUIAHWIAIU.
[TonuBUHUIXTIOPUA ToNajnap penbeduiv LIOWK rasjamalnap, TmiaM, CyHbUH MyiiHa,
TEXHUK Tas3jaMajap Tauepiiaia XxaM WIIaTUIa u.

IHoaMBHMHHJICHHUPTIAHN TOJAa Ba HOJap

( -CH, - CH - )n
|
OH

[Momumepuzamusa nmapaxacu 1200-1600. Wnmapam xyn  ycyn  OuinaH
makutanTupaguiap. Kenr tapkanaran - BuHon. [Iummk, eiwnumra, kyemr 20 ra,
KUMEBHUI Mojjanapra, Kyn kappamu nedopmanusara yuaamiand. BuHon snmacTuk Ba
MCCUKKA 4uaamiii Oynaau. BuHOIHU y3ura Xoc XyCyCHSITU TUIPOPUILIUTH, SbHU
HAMHHM SIXIIU FOTUII KOOUIUATH (raxTara sikud) 6op.Tonanap sxmum Oysnanu. [laxTta
Ba )KyH OMJIaH apajaiiMa XoJjja Kyl KyJUlaHaIu.

[TonuBUHUICOUPTIAPHU CYBJIa SPUNAUTAH TypJlapu - MEAUIMHAAA (XUPYPIHUK

YOKJIAPHU OUPUKTUPHIN YUYH), E€HTUJI ra3jiama, TUIop Ba Typ OyrOMJIapHH HILIA0
YUKAPUIIIA KyJUTAaHWIIA TN,
HonuBunuiacnupr Touanap. [lomuBuHUICIIHPT TOJAnapra: BUHOJ, JIETUIIAH
(Poccus) ; BuHam, BUHWIOH, BUHWIAH, ByJoH (Anonus); wmesnon (AKII) kupagu.
BuHON MOAMBUHUICIUPTAAH OJIMHAAU. By Tona Gapua CUHTETHK ToJjanap U4Kia SHT
ap30HU XUCOOJIaHATH.

['urpockonuknuru (5-8%) >kuxaTAaH BUHOJN MaxTara sKuH Typaau. HucOuii
y3um 1ok 30-40 xkH\tekc, y3aiumm 30-35%, Xyn Xonarna mumukauruad 15-25%
riykotaau. FOmiram napaxkacu 220-230°C 1a nccukaaH KApHIa OOIUIaNIM .

Epyrnuk Tabcupura sxmu 4uIaid, UIIKaJaHUIITa YUAaAMIIMIIATH SKUXaTUIaH

naxTaJaH UKKUA 6apodap yCTYH TypaJiu.
Bunon anmanrara TyTWiIraHaa MCCHUKIAaH KUPHUIIAIW, CYIOKJIaHAIud Ba CapuK ajlaHTa
O0epub oxucra eHaau. CaHOaTMMHU3 CyBJa JSPUNUIWTAH TOJa — BHHOJ XaM HIIa0
yukapaau. BuHon cod xonga xam, maxrta, >KyH, BUCKO3a, IITamellb Tojanapra
apaJIallTUPUITaH XOJ/1a XaM MaulIuil ra3iaManap Taiepian yqyH WIUIaTHIIau.

JleTnian — cyBa SpuMaiIurad CapuK PaHTIId MOJTMBUHUJICTIHPT TOJIA.
Muxkpo6iapra ungamian OyiraHnu yayH MEIUIIMHA/a Ba IIAXCUN TUTHEHA OyroMIIapH
Tavepiaiia MIUIaTUIaaN.
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MMoanuonedpun Toaa Ba uMnjgap
(- CH; - CH -)n - monmmnponuiieH KEeHT TapKaJraH.

CH;

(- CH;, — CH; -)n — monuaThiacH

[Tomumepuzanusa gapaxacu - 1500-5000. By TonamapHM NUIIUKIUTH FOKOPH
Ba y3ahumu kyn Oymaau. KumeBuit Moananapraxyna uujgamid. Eihwnuaiira
YUAAMIIMIIMTH, — TIOJMaMUJyiapra KaparaHjga,  nacTpok Oynamu. Mccukimkka
yyaamcu3 (80 Cna NMUIIMKIMKHU Ky MyKoTaan). ['MrpOCKONMKIMIM HOJIbra TEHT.
Nnnapu kym sieKTpiaaHaad, 3UYJIMTY TacT, IIYHUHT YYyH CyBla yyKMmaiau. AcocaH
TeXHUK MaKcaJl YuyH KyJIJIaHWJIaJId, apaJialliMa XoJlaT/a YCTKU KUWUM, moiad3an Ba
Oe3arn razyiaManapy HIad YuKapuIinga KyJlaHau.
IHonuonedun Toaanap. Ilommonedun Tonanmapra MOJUDTHUIEH Ba
NONUNPOMNMUIEHJAaH TalepaaHrad tonanap kupaau. llonuonepunnapuu
CHUHTE3 KWJMII Yy4YyH JacTiabku XoMm ame cudatuaa HedTHU KalTa MIIIal
MaxCyJIOTJIapU-TIPOTIJICH Ba ATWICH IaH (O aTaHIIa Iu.

[TonnoneduH TonMaapHUHT MCCUKIWK Ba €PYIVIMK TahCUPHUTA YUIAMIIMIINTUHU
OIIMPUII Y4YyH TOJIUMEpra MaxcyCc MOJJanap -  HWHTUOUTOpiap KyIIWJIadu.
[TonunponuieHaan KOMIUIEKC MIUIAp, XaXMIop Oypama WIUIap, IITanelb Tojalap,
MOHOTOJNAJIap WNUIA0 uuKapwiaaud. [lomudTuneHAaH TYKUMAYWIMK WIUIApU  Ba
MoOHOTONaMap oymHanu. [lonwoneduH TonalapHUHT aCOCHM KypcaTKUwiapu 2-
XKaJBaJlla KEJITUPHUJIITaH.

[Tonuonedun TonamapHUHT (PU3MK-MEXAHUK XOcCcajapH SXIIW OyIuIilud OuiaH
Ovpra KUMEBUW TYPryHJUIM Ba MHUKPOOpPraHW3MJapra 4YuMJaMJIWIMIKA XaM aH4a
1okopu. Ynap rurpockonuk smac (0%), 6omika 6apya Tonanapra kaparaniaa
3UWINTHY KyJa NacT.

2-KaBall.
Tomna HucOuit y3um | Y3wmmaarn | CyroKJIaHHUII 3U4InrH,
FOkwu, kH\tekc | y3aiiumm, % Tapakacu, r/em?
0
C.
[TommyTuinen 60-70 10-12 130-135 0.94 -0,96
[Tomumnponu- 25-45 15-30 170 0,91
JIEH

HlyHuHr y4yH nonuosneuH Tojanap YyKMalIurad Ba YUpUMaiiurad apKoHiIap
Taliepianiia nIuiaTUIaau. YiapaaH IaluiiK Ba 0e3ak ra3jiaManiap, THiaM TyKJIapH,
TEXHUK MaTepuaiiap XaMm Uiuiad yukapuiaam.

IIIuma Tosa Ba Merajul uiiap. [lluma Tosanap oMl y4yH CUIMKAT IIMIIA
napuyayapu 3ektp newrapaa 1370°C xapopataa cyrokianTupuiaann. Te3
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Alinann0O Typaauran Oapal®aH (¢uibepJaH YMKAETraH CYHOK LIMIIA OKUMIIAPUHU
unuiatud keraau Ba 30 M/c Te3nukna yys3aad. XaBoja coBuranga mHruuka (1-20
MKM) muina umiap xocus Oynaau. Illuma wnmap nmummk, sruiayBYaH, €pyriUKHUA
AXIIA yTKa3aJu, epyrJUIMK Ba OJIOB TabCUpUIa SXIIM YUAAWIU, JIEKTP, UCCUKIIHUK,
TOBYIIHHU M3OJISILMSJIAIL XOCCAJIApU FOKOpHU. byHAaW Ttosanap KUMEBUM TYPryH
Oymu6, dakat GTopua kucioraga dpuiiau. ToslamapHUHT TUTPOCKOTMHUKIIUTH TMAacT —
0,2 %.

Humia Tonanapu Oyl yuyH CyIOK IIMIIA Maccacura XpoMm, KoOajibT, MapraHell,
TEMHUp, OJATUH Ba Oomika Oupukmanap kyumwiaad. lluima TonanapHuHr panru 6apya
TabCUpIIapra Xy YUIalIu.

Hluma Tomamap TEXHUK Makcajiapia, Oe3ak razjiaMainap OJIMII Y4yH
UILTATHIIA]TH.

MerTan uruiap MUCIaH €KW MUC KOTUIIIMANIapUIaH KIJIMHTaH CUMHH acTa-CeKUH
Yy3HIll €K SICCHM aFOMUHUE JieHTa ((onbra)iu KUpKUIl Wynu OuiaH onuHanu. Mn
CUPTUAQ TYPryH SUITUPOKIWK XOCHJI KWJIHMII YYyH YHTa FOMKa OJITMH €KH KyMYII
KaTjamMHu cypkaiaau. bab3u Meran uIjap paHIiId NUTMEHTIAp Ba IONKAa CHUHTETUK
XMMOS$I TUIEHKacH OMJIaH KOIUJIaHaIu.

MeTtann WIUTApHUHT aCOCHMU XWJUTApH: B O JIO K a - TyMaJlOK METaJll UIT;
NII0MYeHKa - NIITa KYPUHUIINUJIATY SICCH U, KA HU T € 1 b - COUPAJICUMOH
BOJIOKa €KHM IUIIOIIYEHKa; M M II Y P a - BOJOKa €KW IUIIOIIYEHKaaaH Oypad
TallepilaHTaH UI; M p 4 J € B O - IUIIOIIYEHKa KyIIHO MUIIUTHITAH MaxTa eKU UIaK
UI; aJJIOHUT- (JI0 P €KC)— KyMyLIPaHT €KU TypJH PaHI/Iard €JIUM KOIJIAaHTaH
scci unl. [IMIMUKINTHHU OIIMPHIN YY9yH ATIOHUTHH OWp €KM HMKKATAa WHTHYKA
CHUHTETHK WITa KyIUO MAIITUTHII MyMKHH.

Merann uniap HoroHjap, Japaka HHILOHJIApH, 3apxajl Oyromuiap Taiepiiall,,
AATUPOK TrazjamMa — I[apya TYKHILI, NIYHUHIZIEK, rasjamajapHu Oe3aml y4yyH
UILTATHIIAH.

TakpopJsam y4yH caBoJijiap:

ToJsia OMUIIHUHT yMyMUHN cXxeMacu Heda 00CKHY1aH uoopar.

XOM anli€ OJIMII Ba 1acTIa0KU UIIUIOB Oepulll KaHAal Oakapuiiaiu.

MurupyB spuT™Mac 8ku CyIOKIaHMAacH KaH/ai TaiépiiaHam.

Nn xaHan maxkisiaHTUPIIAIN.

TosaHu mapao3ialAadH Makca HUMa.

Tosnara uimoB 6epuil O0CKMYM HUMA Y4yH Oa)kapuiaiu.

Tonanap HUMA yuyH MOAUUKAIUSIIAHAIH.

®u3uk Mo PUKATUSHUHT MOXUATH HUMA/IA.

. Kumémit Mmogndukanusga HuUMagap y3rapaim.

10 Cynbuil TONanapra HUMajap Kupaad. Ba ynmapHUHT Xoccajlapy HuUMajapaH
nubopar.

11.CunTeTHK TONANAP Ba YIAPHUHT X0ccajapy HUMaNapAaH noopar.
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Tasinu noéopanap

Kumésuii Tona, monumep sputMma CyrokjIaHMa, 3pUTMa, CHHTETHK TOJIa, CYHbUHN TOJIa,
MapoMoOJIeKyIa, XoM ami€, puinbepa, MoaudUKaIHs.
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-MABPY3A
MAB3Y: TYKUMAYNJIUK UITJIAPHUHI' TYPU BA TY3UJINIIIN.
PEXA:

1. Wurupum ycymapu.
2. VnnmapHUHT TypJIaHUIIN.
3. UmnmapHuHT X0Ccanapu.

doiigaIaHUITaH agadueriap.

1.5.A.by30B u ap. « MaTepuanoBeeHre MBEHOTO pou3BoicTBa. M.1986 .
2.I''H.Kykun,A.H.ConoBseB TekctunbHoe maTepuanioBegenue .M 1985 r.

3. B.M.Crempmamenko, T.B. Po3zapenoBa «MarepuanoBeaeHue IIBEUHOTO
npousBojsictBay M 1987 r.

4. M.H. benmuuun «MarepuanoBeieHUE MIBEHHOro Npor3BoAcTBay M 1983 r.

5. B.A.by3oB uap. «JlabopatopHbIii TPaKTUKYM IO MaTE€pUATIOBEICHUIO IIBEHHOTO
npousBoacTBay. M 1991 r.

TykuMaumivk MaTepHaIapUHU — WNUIA0 YMKApHIl yYyH HWUTHPHWITaH,
KOMILJIEKC Ba MOHOMIUIAPHU KyJUTaiumap.

Nurupwnran un. By U Tonaau MaccaaH HUTHMPHIN SKapacHHUIA XOCHI YIIaIH.
VYuu Baszudacura kapa® Ty3WIWIIM Ba Xoccajapura Ttanabmap ysrapaau. Tamalra
Kapald Typiu Y3YHJIMKIArd, KaJWHIMKIArd Ba Xoccajapura sra OyJaraH ToJiajap
UIUTATUIIAAU., TYpJu HUTHPUIL yCYIUIapy KyJUIaHaIu.

Murupyun yeyanapu yd xun 6ynaad . a) kapaa (oiaaumii) 6) Kaiita Tapamn  B)
anmapar Kappa ycynu OuiiaH WWTHUPHWITAaH WMl SHT KEHT Tapkajiran Oymu0, ypra
TOJIAJIM TaxTa Ba KUMEBUM TojamapiaH ummad yukapuiaau. Kapna durupui
JKapaeHU KyWujarv ornepauusuiap/laH TallKWil TOMaau: TUTHII Ba caBalll; Taparl;
TEKHCJIAIl Ba Yy3HIIl, HUTUPHUIITa Talepialll; HATUPHILL

Kapna wnuumM acocaH MKKM XWJ MalllMHAJa WUTHpaauiap: Xajkaiud Ba
[THEBMOMEXAHUK. XaJKaJll MalluHaJaH OJIMHTaH MIJa ToJiajap OMp Heya KaTiamaa
KOWJIAIIaay, YpTaJaH YCTKM KaTiiamra Kapad Ba TECKapUCH. YCTKH KaTJlaMmJard
ToJIaJlap ypTajarura HucOaTaH KynpoK KyuilaHaau.by WIjapHU KaJduHIWTU OJaTAa
Oup Tekucna OynaMmalau, KajaTa TOJAJapHU CHUPTIAAH YWKHIIA HAaTHXKACUIA TYKIIU
Oynaau. YnapHUHI KaJWHIUTH 15-85 Tekc Oynaau Ba Typiu rasjiama Ba TPHKOTAX
UNUIad YUKapUILIA KyJUTaHUTIAdH.

[THeBMOMEXaHMK MalllMHAJaH OJIMHTaH UIMJa ToJajlap WMIHU YpTacuaa yCTKU
KaTJIaMra KaparaHja 3U4poK Koiiamiaad. by UIHUHT OUIIUTHININY, XaJIKadd UIra
kaparanma, 10-15% rokopu Oymamu(XycycaH yCTKH Kariaamza). ToJiamapHH
HOTEKHC O KOWJIAIIWIIM WIHUA IHIIWKIATAHU ~ Kamautupaau. Mo enwunuiura
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yuaamiIMpok Oynaau. [IHeBMOMEXaHUMK MIUIADHUHT Xa)XXMHU KaTTapok Oynanu Ba
ylapjaard Tojiajap KaMpoK KywIiaHaiu, 11y cababiu ynapJaH OJIMHTaH raszjiama
KaUIIKOK Ba KaM TiKuMiIaHaguraH Oymaau. by ummapuu kamuuamura 20-50
TeKcraya y3rapajiu.

Kajita Tapa0 MMrMpUJIraH MI eKHM TapaJraH MI - y3yH TOJIaJlM NaxTaJaH,
3UTUPJIaH;, y3yH, MaluH, sipuMJarai Ba Jarajl >KyHJIaH; IIyHUHTAEK HWIaK4WINK,
NUJUTaKAlUIMK Ba MIOHW TYKUII YUKMHAWJIApAAH unuiad yukapuiaau. Kaiita tapam
WUTHpHUIL )KapaeHu Oup MyHUYa Mypakkad Oysaau.

Tapanran WNHU TY3WIMIIM SXIIM, TojJajap OWp TEKHUCIa TaKCUMJIAHAIH,
KyHJQJIaHT KEeCUMUJAA, KaJIWMHJIWTK TEKHUC, TYKJIapu Jedpiu Oyiamaiau. YHH
NUIIMKIUTY Kap/l UIira Hucobatan rokopu Oyau.

[laxTa, KMUMEBHI Ba apajialiMa TOJIAJIApJlaH OJMHAJAWIaH WIUIAPHU YU3UKIU
3uuiurya 6-16 tekc Oynaau Ba ynap KyWJIakiu, IUIall rasjamMa Ba Malmokjiap y4yH
KyJulaHaau. VIHruyka s>kyHJaH OJIMHTaH WITHU KaauHiuru 16-41 texc OynuO, rokopu
cu(atTiar KOCTIOM Ba KyiHIakOon rasjiaMaiap y4yH KyJulaHaau.

SApumparan Ba pmaran KyHJIM HWIHU KanuHiaurd — 28-85  Tekc, acocaH
KOCTIOMOOII ra3jamMa Ba YCTKM TPUKOTAXK/A UIUIATUIIAIH.

3urup Tojanu uIuiapHu Yu3ukim 3uwinru 30-170 texc Oynaau, ynap
0enbedoI raziamanap/ia KyJajiaHau.

Annapartiy HMrHPWITaH UNl €K annaparjd Ui - KajTa [axTa, >KyH Ba
ylapra KylIujgaguraH KAMEBUW Tojia,  IIYHUHTJIEK WUTHPYB KapacHJIapUHU
YUKUHAWIApUAAH UIUIA0 YUKapUIAJIU. by cucremaga acocaH TosanapHu
apajlaliMacu KyJUlaHWIaad. ANnapariv WIja Tojanap JIedpiad TyrpuilaHMarad Ba
OPUEHTUPJINTH TAacT OynaaW, KaJuHIuTH Oylndya Wi HOTEeKWC. bym Ba sxmm
SIIMJIMAraH anmnapartid HWI, YHJAAaH OJIMHAaguraH Oyromiapra HCCHUKHU CakJall
KOOMMMATHHU Oepaau (KUIIKH accopTUMeHTra). IlaxTaman oJuHTaH ammapatiu
UITHU YU3UKIH 30T 85-250 Texc Oynanm.

MaiiuH XyHJIM annapatmivi WnHU Kaauaiaura 50-170 Tekc, y acocaH KHUIIKH
najgbTO (Ipam, WHTUYKa MOBYT), ap30H KOCTIoMOOonm Ba KyWinakOomnm rasziamajaa
KyJUIaHA]IH.

Jlaran >KyHJIM UITHUHT YU3UKITU 3uWdrd 125-670 tekc Oynanu, MIUHENb YUYyH
KyJUTaHUJIA U,

Murupuiiia 6axapuiia urad acocHil onepauysiap: ToJaJapHi THTHII Ba
caBalll, Tapall, TCKUCJAIl Ba Yy3Ulll, MUTUPUILTa TauepJiall, HATUPUIL..

Nurupys dhabpukanapura tomanap 170-250 Kr 1u Toiiap Tap3uaa HpecciIaHraH
xojima kentupuiaau. Tomamap  mumunaou ea casanadu. lllynma mpeccianran
TOJIaJIap Maccacu alpuM OyJakjapra axpajiagud Ba TapKUOWIArd apajanimanapiaH
KHUCMaH To3ajaHaau. llpeccrmanran Tosamap OyJakjiapyd TUTHII Ba  CaBall
MalTMHATAPUHUHT METa/ll YUBUKIAPH, KO3WKIAPU €KW WTHAJIAPUHUHT 3apou
TabCUpHIa OyIII TOJIaJIap Maccacura aijiaHaju.

Tutunran Ba caBajiraH TOJAJapHU apajamMaiapjaH OyTyHJIall To3ajiamn Ba
OynakjmapHU alpuM Tojajlapra aXpaTulll y4yH Toyiamap mapanadu. Kapnma Ba
anmapar WUTHpHUIN YCyJIHJa TOJUlajlap WHTUYKa YTKHP METaJl WrHajap OwiiaH
KOIUJIAHTaH WMKKU CUPT (KapaoJjeHTanap) opacuaad yTubd Tapanamu. Kapna ycynuma
TapajraH IoIKa ToJiajlap KaTjaMu (BaTKa) BOPOHKA OpKaJIM yTHO, MUJITara aijiaHau.
[Tunta Tonamap 6oruman noopar.
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Anmapar ycynuja Tapajiral Batka (X0JCT) TacMaiu OyJiruy epaamMuaa kyaa Kym
Maiija Oysakiapra axparuiaay Ba OyIruHa SMKUIn0 MUIMKKa alaHTUPUIIaIu.

Kaifta Tapam ycynuaa Tojajgap TapoKJId Tapail MallMHAJIAPUHUHT TapOoKJIapu
OwjiaH KyluuMya paBHIJIa Tapaiajid, HaTHXKaJa KaiTa Tojajlap TapoKKa WIMHHUO
yukuO, (akaT y3yH TojanapjaH umOopaT muiaTa Xocuia Oymaau. AKpaTHO OJMHTaH
KaJTa Tojajap armapar yCyJIuja Kauta MUrupuiaaan. by ycynaa oJMHran Kajasa Wi,
oJataa, HyroH Ba HOTEKUC Oynaau.

[lunta MamumHanapuma Oup Hewya MNWATA OWTTAa TWITara OWUPIAMITAPUIHO,
mekucnanaou éa uysunaou. llynaa AyroHmuru >kuxaTuaad Oup XWJ MUITa XOCHII
Oynamu. [unta MammHazapy TE3MUTH OomKO OopaauraH OMp Heua Bamukiap Ky(hTu
OwiiaH TabMHUHJIAHTaH, TWITAa IIy BaJIUKJIAp OpacHJaH YTraHja acTa-CeKUH
WHTUYKAIAIIaau, ToJalapy napauieaaHaan.

[Munuk MamuHanapujga Tojlanap Kucmaw uueupunadu, OyHIa TMWITAaHU YY3HIL,
Oypaml ek JIUIl Wyldu OWiIaH NWIMK XOCWi KuiuHaau. [lunuk MammHanapu
OpKaJI yTaeTraH NMWIMK OOpraH capyu MHTHYKaJalaau, ToJalapyu TyrpUjlaHaIu Ba
napasuiesianaau ( 3urup outra, maxta 1-2 Ta, maran xyH 4-5 Ta, MaiiuH XyH 6-7 Ta
MalllMHA/IaH YTaJn).

V3un-kecun uueupuwt npoyeccu WUTUPYB MalllMHalapuaa Oaxapwiaau. by
MpoLIeCC MUUKHU Y3WI-KECUJ Yy3Ulll, YHU KajlaBa WIl KWJIMO Oypall Ba KajaBa UIIHU
ypail omnepauusyiapuHu y3 uudra onaau  (8-pacm). Xankaau — MHTHPYB
MalllHATapyaH KajlaBa WIl MoYaTKajapja OJMHaau. TolajapHH KypyKJIalWuH Ba
HamJa6 Murupuin ycysiapu 6op. [laxra Tonanapu, xKyH, TaOUui UNak YAKUHAWIAPH,
mTaneNib Tojlalap KypyK Xojarna vurdpuiaau (KypykjIaluH WUTUPHI). 3UTHP
ToJIaJIapu KypyKJIaluH XaM, HaMmJiab xaMm vurupuianad. Hamna6 iiurupuinga aH4a 3ud
Ba MHTMYKa 3UTHpP KajaBa WIl OJIMIN Y4yH THWIMK MCCHUK CYB COJMHTAH BaHHAJaH
YTKa3WIaJIud; UCCUK CYB TOJIaJlap TapKUOWIAru MEKTHUH MOJJIaJapHHU FOMINATAIH.
CyHrru Wwinapa ypyyKCH3 HUTHpHILN YCyJdu Tapakkuil 3TMokaa. by ycynna
a’pOMEXaHUK Ba, alHUKCA, THEBMOMEXAHUK HUTHPYB MallMHATAPU NIUTATHIIAIH.

[THeBMOMEXAaHMK yCyiaa TOoJajlap MWUTUPYB MAIIMHACHIa NMUJITa KypHUHHIIHIA
Oepunaan. by nunranap xaBo OKMMHIa WIAIKO, alOXHUIa-al0XUAa XapakaTIaHaIu
Ba BOPOHKAara CypWJIaeTraHja 3M4iamajgu. VMurupyB kKamepacuaa Tonamap Oypanut
WIITa aliaHajIu.

MurupyIn xapaeHUra KNpauran onepalysiap COHM HUTHPHII YCYIUra GOTIIHK.
Kapna ycynu iiurupuninaru 6apua
OnepanusiiapHy y3 Huura ojaaiu.

Arnmapar ycyau 5HT OJJUH yCyl XUCOOJNaHaIM, YyHKU YHJA MUJITA Ba MUJIMKKA
UIUIOB Oepuill KapaeHjapu OyiaMaiiau : yiap TapairaHjaH CyHI TyTrpuiaH-Tyrpu
nurupunapepaau. Kaiita tapam ycynu 53HI Mypakkad ycys XHMCOOJIaHald, Y4yHKH
TOJIAJIApHU TapOK OWJIaH KylllMMYa Tapalira Taiepiail Ba TapoKJId MalluHaiapaa
Tapaimira Tyrpu Kejaaiu.

OHr y3yH Ba jaraj KyH ToJlaJlapH Jaraj KaiTa Tapail YCynujaa WUTUPUIIAIN.
byna kanaBa un 3u4 Ba KaTTUK Oynu0 yuKaau. Yprada y3yHIMKAArd MailuH >KyH
ToJIaJapyu MalMH KalTa Tapaml ycynuja vurupuiaau. bynaa 6up o3 Tykiu maiins
KaJlaBa UM XOCwWI Oyiaau. Ypradya y3yHJIUKIAry Jaraj Ba sipuM Jarajl >KyH ToJajlapu
SpUM KaiTa Tapaill CHCTEMacu/a, SIbHU TapOK/Ia Tapalll OnepanusICucu3 HUTHPUITUTIH
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MyMKUH. HaTuxkazna sspuM Tapairad, KypUHUIIM TapajiraH KajaBa UIra yXuaujaurad
KaJlaBa UIl XOCHJI OyJiaju.

AHua KanTta >KyH ToJaJlapy amnmapar ycyiauja wurupuiaad. byHna TonamapHUHT
WHTUYKAJIUTUTa Kapad, MaliiH MOBYTOOM KajlaBa UM (MHTMYKA, TYKJIH Ba FOMIIOK) €KH
Jaran MOBYTOON KayaBa WN (HyroH Ba aHYa KaTTHK) OJMHAIW. AMMapaT WATHPHUII
ycyluja ToJIaJapHU AyOJianml Ba Tyrpuiall Wyiau OWJIaH TEKHUCHAIl KapacHH
Hyxiury Ty¢aiian aHya MOMUK Ba HyTOHJIUTH HOTEKUC KajlaBa Uil XOCUJI Oynau.

KyHuu durupuniia Typad TOJIAJAPHHU apaIATUPHUINT YCYJIH KEHT TapKaJrad.
Armnmapar WHTHpUIN yCyiauja >KyH apajailiMacu TapKuOWra, KyiiapjaaH KUPKUO
OJIMHTAaH JKyH TOJAJapuJaH TallKapu, 3aBOjJa TalepaHTaH KyH, THKJIAHTaH XKYH,
naxTa, [mTamneib Tojajlap Kupagau. by Tonanap TapaiigaH oaauH apaaaiTHPUIaIN.

Kaiita tapam ycynupa WUrupumiga XyHra CyHbUW Ba CHUHTETHK IITaIlellb
ToJIaJlap KyIIUJIaau. YJap Xap Xujl TOJAJIAPHUHT TapajraH MUITAJapUHU KYIITUII
Hynu OuinaH apajnamTHpUIan.

[ranens Tonanap cod xonjga xaMm, TaOMUN Todalapra apajaliTUPUITaH XoJja
xaM durupwianu. [lramens Tomamap cod xonma, ojaTAa, Kapjaa ycyiauaa
murupunagu. Cod mranens kanasa un onuil yuyH 0,4 texc (Ne2500) nan 0,16 Tekc
(Ne6000) raua OynraH BHCKO3a Tosiayiap wunuiatwianu. llranens TojanapHU
WUTUPUIIHUHT y3Wra XOC TOMOHH INyHJAKd, Oapya WuMrupuin OOCKAYIapUaa
TOJIAJIAPHUHT DJICKTPJANTYBHHM KaMaWTUPHIL YUyH yJap andarra sMyJIbCUsIIaHAIH.
TonanapHUHT y3YHJIWTU Ba WHTUYKAIWTH JKUXAaTUJAH OUp TEKUC OYITaHW Y4YyH
HITarelNb KajiaBa Uil TeKUC Ba CUJUIUK YUKAJIH.

Murupuaran unaapHuHr cuHIaHAIIN.

Tonanu tapkubu Oyiirya WuUTHpUITaH UI OUP XWJUIM Ba apajaimimMa OyJIUIIH
MyMKUH. bup xwumm un  Tabuatu Oup Xuus OyiaraH ToJjiajaplaH TAIIKWI TOMaIH
(maxTta, *KyH, 3UTHp Ba OOIlIKa), apajaiiMa Ul 3ca - TabuaTu Xap XWi ToJajapaaH.
Tonmanapuu wIyHJIad apanalITUPUIL KEpakKd, Oup ToJIaHW canOuil Xoccajgapu
WKKUHYMCUHU M>KOOUH Xoccanapu OuiaH KOTUTAHCHH.

Ty3unuium Oyiinya sKka, KyHIWJITaH Ba MUIIUK WATUPUWITaH WUIUIApHU
axpartaauiap .

Sxkka WMTHpWIrad un WUTUPYB MalllMHATIApUIA TOJAJIApHU Yall €KH
YHT MyHaJUIIIa 31U HaTKacuaa xocu Oynanau (S Ba Z). BepetreHo exu Murupui
KaMEpaCUHHUHI coaT MuWIM Oyinad ailmanumimia yHrra Oypairan umiap Z XOcCui
Oynagu. Coar mwimra kapama Kapmu OypairaH WO 3ca danra OypairaH wum S
Jevnnaau.

Kymmiaran um - UKKM €KM KYyNpoK  HWIUIapHU  Oyiilama 31IMacaaH
OMpIAIITUPUII  HATWXKacuga Xocwsi Oynaau. AcocaH Oy HMI TPUKOTaX HILIA0
YUKAPUIIIAa UIUTATHIIAH.

Iumuk un - OUIATANT  MallWHATIApUAAa XOocwi Oynanu. by wumHM smmimn
(Oypamr) ycynmu Oyiinua Oup Mapra Ba Kym TUIIUTWITaH, (GacoH, apMup Ba
TEeKCTypaJlaHTaH UIlIapra axparaauiap.

bup Mapra nummtunaTaH Unm — OUp XWI y3yHJIUKAArd WKKU €KW ydTa WUITHU
OupaHuTa dIITaH a OJTUHAIN.

Kyn nummruiaran wr- SHmdim >KapacHUHU HMKKH  €KHM  KYIPOK  YTKa3uIll
HaTWxkacuaa onuHaaun . KynuHya OWp Mapra MUIMUTWITAH WIUiap Oup Oupura
AIIUIIA]TH.
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dacoH MII- y3aK UIY Ba YHU KOIJIAHAUIaH UjgaH Tamkui tonaau. Kommosuu
UMl TYpJIM WaK/UlapHA Oepuilid MyMKuH. Korualiiuran UMHU y3YHJIUTH y3aK WITHU
y3YHJIIMTUJAH OpTUK Oynanu. dacoH UM KyWIaKIUK, KOCTIOMIIMK, MalbTOJIUK
razjamanap Ba TPUKOTaX MOJOTHOJAPU OJMILJIA UILIATUTIAIN.

ApMHPJIAaHTaH MI - Y3aK UNU (KyNMHYa KUMEBUM MIUIap) JaH ubopar Ba
TaIlTKA TOMOHJIaH TaxTa, XyH €KW KUMEBUH ToJlajap OMIaH KOTUIaHAH.

Tamky KaTJIaMHUHT MU y3aK WIra SXIIA MaxKaMJIAHHAIIN Kepak.

TexcTypajaHran um - KaTTa Xa>KMJIM, KOBAaKJIM, IOMIIIOK Ba Kyl 4y3WJIyBYaH
Oynaau. By un Typiaum kuckapuiura sra OyiraH TojanapJaH Ba a’poAUHAMUK
yCyJua OJTUHAIN.

KomMnaexkc umnaap. bynapau Ty3wiuiig 3JaeMeHTap UIUIAPHU COHU Ba
yJIapHU SKOMJIAIIMIIY, IIYHUHTIEK OUPJAIITUPUIL YCYJJIapu OpKaldu OenruiaHaau
(1M Ba €JIMMJIALLI).

JlacTiaOky KMMEBHMI KOMIUIEKC HIUIApHM HMIUIa0d YUKApyBYM 3aBOJyIapJaH
oJlaauiap, yJjap napajuies eKd KaM 3IIWIraH 3JeMeHTap TojajlapAaH TalllKuil TONTaH
Oynaau. VIKkuinamMuu SIIWJITaH WIUIAP - UKKUTA €KU KYIPOK JacTiIa0KU KOMILIEKC
UIUIApHU JIIUII HAaTWkacuja ojaawinap. Komruiekc WnHM WUrUpWiIraH un OuiaH
SIITaH/Ia HHTHPUIITAH KypaMa Ul oJiaJujap.

Omum gapaxkacu Oyhnuya: kam smnwirad (230 0yp/M) TPUKOTaX HILIA0
YUKAPUIIIA UIIUTATUIAAN; ypTada Jmmirad - myciuH (230-900 6yp/m) KyimakiInk
raznamMaiap WIuiad YMKapuiija WIUiaTwiaaq; Kyn smiran - kperap (1500-2500
Ooyp/m). Kpennm wurutapu kaWumikok Oynaaw, YHAAH OJMHTaH rasjlaMa Kam
THOKUMITAHAIH.

Kommieke ¢acon wumnap - iiurupuiran $acoH unra yxmami Oyiaad Ba
acocaH KyWJIaKJIM Ba KOCTIOMJIM Ta3jamaja unuiaruiagn (Moockpen). Moockpernian
YKYHJIM Tazjamara yxImaiil Ty3jiamMa uiiad Yyukapumiaim.

Texcrypananran urmiap yd Typra OyiauHamau: >xkyaa kyn uysuinyBuad (100%
Ba Kynpok), kyn uy3uiayBuan (100% rava) Ba uysunyBuad (30% raua). 1) snmacTuk -
MOJIMAMUJT UTUTApJaH OJaJMiIap, MalMmoK Ba CHOPT KUUUMHU YYyH WIUIATANAAN; 2)
MepoH (monuamun) Ba Oenan (I1D) -amactukka yxmmamn Oynagau Ba Typiiu rasjiama
Ba TPUKOTAX/1a KYJUTAaHWIAW; 3) a9pPOH - adPOJUHAMUK YCyJI OMIaH OJUHAIM.

Tabuwuii unmakaaH OJTMHAIUTAaH KOMIUIEKC UIUIAp eIMMIIAI Ba IIUII HyIH
opkaiii xocusl Oynaau. Enummam HaTwkacuaa XoM - WAk OJMHAIUA. DIIWJITaH
UIMaK KMMEBUI KOMIUIEKC MIUIapra yXIiaml y4 Xui OyJaau: KaM SIIWITaH - apKok;
ypTaua 3IIWITaH - MyCJIMH Ba KyI SIIWJITAaH - KPeI; UKKU MapTa dIIraHjaa - TaHaa
XOCHJI Oynaau.

Mouno umaap.

YiaapHu KanuHIMTKA — TYpJiM, KyHJQJaHT KECHMMHUHM IIaKJIu  aiijiaHa,
TypTOypyak Ba mpoduuiaHraH OYyJIWIIA MYMKHH. AJOHUT (Iopekc) - 1-2 MM
ATIOMUHMIIIA TacMa ToMudGUp TJIeHKa OWJlaH KOIUIAHTaH, MHUIIMK 3Mac, Oesarl
uIuUiapaa uuuatwiagu. llnactunexc - MeTaml cauypaTuiral MOJMATHIICH TJICHKAIN
TacManap. AJoHMTra HHUCOAaTaH NHUIIMKPOK Ba 4Yy3WIyB4aH Oynaau. MeTaHUT -
TyrpuOypyakiiu METAJUIMK UIIap. SNTUpOK KyWiakiau Ba Oe3all ra3jiaMaiapd yuyH
KYJUIaHUJIA U,

WNHrnyka MOHOUTIIApAH €3TH KyHIaKIuK, Oy3KaauK ra3iaManap, WyroHuIaH
sca MUEHA €KY JIEKOPATHB Ta3iaMaiap UIuiad YMKapuil MyMKHH.
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NniapHMHr acocMil  XapaKTepUCTHUKAJAPU. TyKUMAyWIIMK  UIUIAPHUHT
acoCUi XapaKTEepUCTUKAJApUra Kynuaarmiap Kupaau: YU3UKIU 3UYJIUK, Y3HUII FOKU
Ba y3alMINM, TMHUIIUTWIAII COHM Ba Kod(phULIMEHTH, KUCKapuil Ba Oy
XapaKTepUCTUKATIAPHUHT HOTEKUCIIUTH.

1. Ymsukiu 3uwmk T, Tekc: T=---

dakTUK, HOMUHAJ, XUCOOJIM Ba HOPMAJl YU3UKIM 3UWIMKHU (PapK KuJaguiap.
2. ®akTuK YM3UKIM 3uWIMK T Kyuparu popmyna OpKaau aHUKIAHAIM:

2-m1000
Tp = -----------
Ln
oynna: 1000 MmeTpHH KM. Ta aillaHTUPHUIIT KOIPDUIICHTH.
2 M - UIT KecMaJlap MacCaCMHU MHTHHAKMCH, TP. L - KecMa y3yHJIMTH, M;
N - KecMajap COHH.
3. Homunan, TH - unuia®d 4yukapuil ydyH MYJDKa/UTaHTaH YM3UKIM  3UUIHK
HOMUWHAJI YU3UKJIIM 3UWIMK Oyirya MaTepual Maccaci aHUKJIaHA U,
Td-uu TH-nan papku 5% naH opTMacIuru Kepax.
NnHuHr  (GakTUK YM3UKIM  3UWIMTHHUHT HOMMHAQIJAAH OTHINM KyWuJaruya
aHukyaHagu: %
Td - Ta
T = =emeeeee- x 100
TH
4. YHAaH Tauikapy WIHA UHTUYKAJIUTU XaM aHUKIIaHaIW:
L
N =----(M/T)
m
5. Alipum xucoOsiap y4yH UIMHUHT YU3HKIM 3UWIMTHHU OWUJITaH XOJIJa WITHU
IMaMETPUHU aHUKJIalInIIap:

31.6
6.bup Xu1 KaTMHIMKAATH UTUTAPHU TMUIIATTaHAa (dIITaHaa) XUcoOIu YU3HKIH
3UWIMK KyHHuIarniya aHuKJIaHAIN:

Tx=Toxn
To — OupnamMuu UITAPHUHT YU3UKIH 3UUIUTH
N — SIIMJITaH UILIAP COHM.
Xap Xuj KaJIMHIUKIATH WIDIAPHY DIITaHa XUCOOIW YM3HKIM 3WYINK Kyhuaarnda
aHUKJIAHAJIU:

Tx=T,+T,+T,+... Tn
7.0mrasga MIUlap yKKa HUCOATaH CHUPAJICUMOH >KOWJalaau, HaTWxKaja
UITHUHT Y3YHJIUTH KUCKapaIu:
WnHuHT KUCKapUIll KypcaTKU4M Kyiuaaru opMmyna OuiaH aHUKIaHaIU:
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L, - L,
U= -emeomeee- x 100 %
L.
L, — SLIMIIIAH OJIIMHTU Y3YHIIUK, M;
L, -»sumummgaH KeMUHTY y3YHIIHK, M ;
Kuckapum HaTmxacuaa 4Yu3ukin 3uWIMK opraau. Kuckapumnu xucobra onud

yJITYaHTaH YU3UKIIA 3UWIMK HOpMaJ 1e0 alTHiIaiu:
Tax 100 n

9. Ilmmmtuium ned UIHU y3yHJIUK OUpiurura, oaaraa 1Mra Tyrpu KenaauraH
Oypamuap conura aitunaau. [lummrranaa umiap Mabiiym Oypyak
octuaa xounamaan. I[lumutunum Oypyarn kaH4a KaTtTta Oylica, YHHU XKaJaJlJTUTH
IIyHYa FOKOpHU OyJain:

1 meTp ungaru Oypamiap COHU KyHuJaruda aHWKJIaHAIuU:

nx 100
K=----- , (0yp/™m)
L

N — Oypamiiap COHM (CYETUYHK KypCATKUYM)
L — umHUHT y3yHIUTH

[Tt ko3pPUIUeHTH 3ca Kylngarnya aHuKJIaHaIu:

KN T

K -1 M unra tyrpu kenaauras Oypamiap COHU
T — UTHUHT YU3UKIIN 3UYJTUTH, TEKC

Nnnau Basudacu Ba yHU TalIKWI KWIQJWTaH TOJAJapHU Xoccajlapura kapad
MUMIATWIKII Japaxacy Typianda Oynaau. Kam smumirad uniapHu MUIIAKIUTH TACT,
aMMO FOMITIOK; KYTI SIIIFJITAH 3ca - UMUK Ba KaTTUK Oynanu. [Tumutunmm qapaxacu
IOKOpy OyiraH WIHW TUIMUKIUTH OpTHO Oopamu, ammo Oy MabiyMm deraparada
Oynaau - yHM KPUTUK NUIIUTUAIUII Aeiawnap. KeWWHru NUIIATAIUIL WITHUA
NUIIMKIUTUHY KaMaullinra ojau0 Keau.

NnapHuHT MEXaHUK XOCcCajlap XapaKTEPUCTUKAIAPUTA: Y3UIl KU Py, y3uin
y3aiuiu ly Hucouit y3ui roku Po kupaam.

Py — y3uin natuaa yngam ogaaurad Kydra auTuiaaan, Kr K

ly - y3um nakukaraya UIMHUHT Y3YHJIUTUHU y3TapuIld, MM

Po — unnapHUHT YU3UKIN 3UWIUK OUPIIUTUTA TYTPHU KEJIaJUraH y3ull I0KH

WNrutapHy y3uin Kydinapura KapliWwIMK KypcaTHIIW TOJIAJIAPHU TY3WIMIIN Ba
Xoccajgapura, IIyHUHTIeK UIIApHU TY3WJIMIINTa OOTJIMK Oyaau.
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Kommnekc unnapHu NOUIIMKIMTH — acoCaH  yJapHM — TalllKWJ KWJIaJuraH
AIIEMEHTAap UIJIApHU MEXaHUK XOccanapura OOrIIHK.

NnnapHy YM3UKIW 3UWINTH, [UIIUTWIKILIK, Y3UII XapaKTepUCTUKAIapU
Oylinya HOTEKUCIWTU YylIapJaH WIUIA0 YMWKapuJIaJuraH MaTepuaulapHUA TalIKu
KYPUHUIIM Ba XOCCAJTApUHUA €MOHJIAIITUPAIN.

Takpopaam yuyH caBoJiiap

WUTUpUITad Ul HUMa?

Wy iivrupwui ycyuiapyu Heue Xuil Oymaaun?

Kappa xapaénura kangai onepanusiaap Kupaiu.

Kaiita Tapam sxapaéHu kaiicu onepanusiiap/ian uoopar.

Amnmapar xapaéHujia KaH1ail onepanusiap oaxxapuiaim.

Murupuiran WIap HUrMpyB YCYJIH, TONAHHHT TypH, MHMIINTHIALI XHIIH,
paHr¥ Ba mapjo3ura kapad karjaai xuwuiapura OyJInHaIu.

7. VnnapHurr xoccaiapuHu KaHaal kypcaTkuuiaap udoganaigm.

ok wnE

Tasinu uéopanap

Nurupunran v, KOMIUIEKC WIT, MOHO WII, Kapza, KaWTa Tapall, anmnapar, ToJa,
WHUTUPHIL YCYJUIApU, TUTULI Ba CABAIll , Tapalll, TCKHACIIAI Ba Yy3HIIL.
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8-MABPY3A
MAB3Y: I'A3JIAMAJIAP
PE/XKA:
["a3naMany uIIad YUKapUIL KapacHU.
["a3naMa ypuiIMIIMHUHT CUH(IaHUIIN.
["a3naMa ypuIMIIMHUHT TY3WIHHILN
["aznama Ty3uiIMIl XapaKTepUCTUKATAPH.
["aznama ty3unuin dazanapu.
['aznama cuptu.

ok wnPE

doiigaaHUITaH agadueriap.
1.5.A.by30B u ap. « MaTtepuanoBeeHre MBENHOTO ITpou3BoacTBa. M.1986 .
2.I' H.Kykun,A.H.ConoBseB TekctunpHoe MatepuasioBenenue .M 1985 r.
3. B.M.Crempmamenko, T.B. Po3zapenoBa «MarepuanoBeaeHue IIBEUHOTO
npousBoacTBay M 1987 r.
4. M.H. benuuun «MarepuanoBeieHuEe MBEHHOr0 Npor3BoAcTBay M 1983 r.
5. B.A.by3oB uap. «JlaGopatopHbplii MPaKTUKYM IO MaTEPHAIOBE/ICHUIO IIBEHHOTO
npousBoacTBa». M 1991 r.

["aznama — y3apo NEpHeHIuKyJIssp UIUIap CUCTEMACHHMHI YPWIMILKIAH XOCHII
Oymaguran TyKyBUWIMK Oytomu. ['asnmamana y3yHacura erajural MIUiap TaHza
CHUCTEeMAacH €KM T a H I a JeHWIaau; KyHJaJaHT eTaJuraH UIuiap apKoK CUCTeMacu
eKU a p K 0 K Jeimnanu. TaHaa Ba apkOK TYKYB CTAaHOTHA YPUIIUIIIA IH.

TangaHu TyKyBUMJIMKKA Taliepiaiija Kyiuaaru uiuiap Oaxapuiaau: KajaBa Uil
KaiiTa ypajiaau, TaHAallaHATu, OXOpJaHadAH, npobopka 6a Oozraul (pemuskaiap 6a
bepooca ymxaszunaou). KamaBa um ypam MallMHalIapuaa KaidaBajgaH OoOuHara
Kaiima ypanaou. byHnna xanaBa WIJard HyKCOHJIAP MyKOJIaay Ba UITHUHT y3yHIIUTH
oI,

2-cxema. MnmapHu TykyBra taiiepiiail MyHTa3aMJIUTH CXEMACH.
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10-pacm. TykyB 1acCTTOXMHUHT YMYMUH KypUHUIIIH.

Tanoanaw — 6vp HeuTa OOOMHAIApAAaru KajaBa UITHU OUTTa TaHa BaJUTUTa €K1
TyKyB HaBoWWra kairta ypain; OyHJIa Oup Heua KajlaBa WIUIAPHUHT Y4YU TYKYB
HaBOMHMra MaxkamijaHaau Ba Oup-Oupura mapamien kunud ypananu. lllynna tanaa
xocun Oynaau. FOmka moitn razmama Tykuin yuyyH Tangazna 9000 Ba yHIaH OpTHK
napasuies uriap OyJuid MyMKHH .

Oxopnaw — TaHJa WIUVIAPUHUHT  [HUIIAKIWTAHU,  3TUIYBYAHJIUTHHM,
AIIACTUKJIMTUHU Ba BUJUIMKJIMIMHU OLIMPUII MaKCcaJuJla YHra Maxcyc TapkuO — oxop
(IOnmuxTta) muMmaupui. Tykum maTuaa TaHAa WILIApU TYKYB CTaHOTUra aH4yda
TapaHIJIaHa Iy Ba peMHU3Kajiapra, Oepora Ba y3apo UIIKalaHaI, IIyHUHT YYyH yJap
OJIIUH OXO0pJiald OJIMHAIH.

Oxop TapkuOura yH, Kpaxmaj, TJIUMLUEPUH Ba XOKa3ojap KUPHUIIM MYMKHH.
X03Upru BakTIa OXOp TapKUOWJAru O3MK-OBKAT MAaxCyJOTJIapU YpHUTa KHUMEBHM
MoJi1anap - MOJIMaKpUIIaMU/]l Ba HATPUHM CHJIMKAT UIUIATHIMOK/IA.

Ilpobopra ea ooznaw (manoa pemuskanap ea 0epoo2a Kyioa ymkazuiaou).
Pemuska wukkuTa T1UIaHKagaH wubopar OynuO, yIapHUHT oOpacura ryJajiap
KOMJIAIUTUPUIITAH, TYJAJApHUHT ypTacuja Tewukiap (ky3nap) Oynamu. Tanaa
UIUTApU aHa Iy Ky3JapJaH yTKasuiaaad. [asznmama TykuIga peMHu3Kajiap COHHU
Typauya Oymumu MYMKHUH (YJapHUHT COHM YpWJIMII Hakmmura Ooriuk) Tanzaa
peMu3Kagapra MabiyM TYKYB YpWJIUIIMIa MYyBO(QUK YTKa3WiIalu; KEWHWH TaHJa
Oepioora yTkaszuwiaau. bepmo- sccu MIacTUHKaNapJaH KWIMHTAH METaJll Tapok.
[TnacTuHKanap UKKU TOMOHHUIAH TYTAIITUPUO KyHUIIraH.

bynnan Tamikapu, TaHmazaru xap Oup HI JlaMed — SICCM MeTall IUIaCTUHKA
TEHIMTUra yTKazwiaau. TaHaa UIulapy y3wirasja aHa U1y JiaMed TYKYB CTaHOTHMHH
TyXTaTaju.

ApKoknu maiiepaawi y9yH KajaBa WI €KM MIUIAp KajlaBa e€ku OoOMHanapjaH
Maxcyc erou umyJanap (rajrakiap)ra kaiTta ypanaiu.
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TYKYB JACTTOXUHHMHI TY3UJINIIN BA UIIJIAIT ITPUHITUIIN

TykyB nmactroxuHuHr cxemacu 12-pacmua Oepunrad. HaBoil 1 naH kenaeTtran
TaHAAa CKaJlo 2 naH 3ruiau0 ytuo, namen 3, pemuskanap 4 ryjajapuHUHT Ky3Japu
opkanm, 6araH 8 ra MaxkamijaHraH Oepmo 5 Tumuiapu opacuiaH yrtaau. Taiiep
razjgamMa JacTrOXMHUHT onf Opycu 11 man srunmmb ytub, moxaTr perynaropu 9
epaamuaa Toap Baiu 10 ra ypanaau. Tanaa noumo tapanr typaad. Oaauid moJgoTHO
YPWIMIIHMA XOCHUJ KWJIMII Y4yH (4uT, Oy3, MOJOTHO KaOW raszmamanap UIyHZai
YPUIMILJA TYKUJIaM) UKKUTAa peMu3Ka etapiu: Outral peMuskara TaHJaHUHT Oapya
Ky(PT UIIapu, MKKMHYUCUTA TOK UIUIapH YTKa3WiIagu. Arap TyKyB HacTrOXHuaa OuTTa
pemMu3Ka KyTapiin0, MKKHHUKCH TyllIca, Obapya TaH/1a UILIapy Cypuiud Ty Ky B O
y I JI ¥ T ¥ (3eB) XOCWJI Kujaau. Moku 6 aHa 11y OylnuIdKaaH yTaiau.

[TonoTHO ypmnMIAa peMH3Kajgap OSKCUEHTPUKIM OYIIIMK XOCWJI KHIIyBUU
MEXaHMU3M epAaMujia KyTapuo-Tylupuiaan. YHAa MoAHOXkKa 12 Ba skcueHTpuk 13
6op. Tupcaxnu Ban 14 moBogokIap opkaiu OaTaHHU Ba YHTa MaxkaMmJjaHraH 6epao 5
HU XapakaTJIaHTUpaad. YpTacuaa apKOKJIM Limyia OyiraH MOKH 6 TypTrud 7 3apOu
TabCcUpUJa OYNUIMK OpKadu y4uO yTaau Ba apKOK WMMHUHU Tamwiad keranu. baran
TeOpaHMa XapakaT/IaHaau Ba Oep/1o epJaMuia apKOK UIIMHM rasjiama YeTUura ypasiu.

Cynrpa peMu3Kaiap y3 Ba3USTHHHU y3TapTHPaIu: SHIH OYILTUK XOCHI Oyaau,
MOKH OpKara y4uO yTaau Ba SHI'M apKOK UIUHM Tauuiad ketaau. baran sHa TeOpanma
XapakaTiiaHad Ba IOKOPHUIa alTUITaH JKapacHIap TakpopiaHaau. TaHga acta-ceKuH
Oymana 6opaau, Xocusl OyJiraH rasjiama 3ca MaxcyJjoT Bajura ypaiaaad. MaxmynoT
PETyNATOpH TaznaMaHW KaHAal Te3NWKIa Cypulnra kapad, ra3jmaMaHuHT 3U9IATH
Xap XuJ1 OyJnaau: TE3MUK OLUTaH/a 3UWINK KaMasi/y.
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11-pacM. TyKyB JaCTTOXMHHUHT TEXHOJOTHUK CXEMACH.
1-HaBoil (TykyB Banm); 2-ckano; 3-mamen; 4-pemuska; 5-Oepmo; 6-moku; 7-
TYKUMAHUHT OXHUPIH DJEMEHTH; §-TpyJHHUIIA JACTTOXHUHT KyKparu); 9-BajibsiH
(MaxcysoT peryistopu); 10-iyHanTUpPyBUH BalIuK; 1 1-Maxcynort Bajiu.
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OKCUEHTPUKIIM AacTroxJjapiaa ¢akaT NoJOTHO YPWIMIILIIM ra3jamanap TyKUIaIu.
Maiina TyKyB HaKIIM XOCWUJ KWUJIUII YYyH PEMHU3KaHU KyTapyBuUM KapeTKalu
JACTrOXJIap Ky/UUIAHWIAAM. MUpHK HAKIUIM ra3jamalap sKakkap) MalldHAJIapuja
Tykuiaaau. Tykiau raszjiaMainap TYKHUII YYyH TYK YHKApyBYM MaxCyC TYKYB
CTAaHOKJapu wuUUIaTUiAaAu. EHr KypuHuUIIMaard rasznamanap JAyMajoK TYKYB
JNacTroxXJjiapuja OJIMHAJIH.

TykyB pactroxjapu acocaH aBTOMAaT JacTroxJapiaH uOopar. Yiap apKok
UIJIapU Y3WITaHJa €KW Tyrarahja MOKHJard IIIyJaHW ajJMallTUpPaJuraH aBTOMaT
MEXaHU3M OWJIaH TabMHUHJIAHTaH.

Keitnaru winapaa MeTajuIlad MIJIaHTaH MX4yaM apKOK Tauuiaruuiapu OyiaraH
CTb nmactroxjapu Ba NMHEBMATHK , TUIPABIUK, paUpaiyd Xamjia MMHEBMOpanupain
MOKHACH3 TYKyB JacTroxjiapu Kymia® wunoiad dYdKapuiaMOKga Ba  KEHT
KYJUIaHUJIMOKJ1a. MOKWIIM TYKYB JacTroxjapujaH (apkiu paBuIllla MOKHCH3 TYKYB
JACTrOXJIApU aH4ya YHYMIIH, JeSpJIH IIOBKUHCU3 UIIUIAN/IM Ba UITHU KaM y3aJIu.

MamnakatumMuzaa MIUIa0 YMKApPUIAJWTaH MOKHCU3 TYKYB JaCTTOXJapUHHHT
acoCUi XWJJIah MOKHCH3 THEBMOPANUPAIINA JaCTTOXJIAPIUD.

bynnaii 1acTrOXHUHT TyKyB TYNUJIUTHTa OWp BaKTAa YHTJAaH Ba yYallJaH WKKWATA
KaTTUK Hallua — panupajiap KUpUTWIagu. Yjap OaraH ypracujaa ydpamuO, KaHas
XOCWJI Kuiaau. By kaHaira Maxcyc MeXaHU3M yiq4yaraH apKOK WIH TalllaHa[u,
CyHrpa panupayiap OyNUIMKIaH YUKaJH, QpKOK MMM YHT TOMOHJA Ta3jama 4YeTHIaH
KUPKWIAIW Ba YHH Oepjo rasnama uverura ypaau. [IHeBMopamupanu aacTroxjaa
TYKWITaH Ta3JlaMaHUHT MKKKM TOMOHMJA | CM KEHIVIMKAA XOouus Oylajau.
YexocnoBakusga MOKHCU3 THUJIPABIMK TYKYB JACTrOXJapy MILUIA0 YMKApUIMOKJA.
byHnail MmammHanapia apKoK UIIMHKA CYB TOMYMJIAPY TaILIANiIu.

l'azjama ypUIMIOHMHT CHHQUIAHMIOM Ba TY3WIMIIH . l'azmama
TY3WJIUIIMHUHT aCOCUW  XapaKTepUCTUKAIApUIAH OWpU - YPUIUIIHUHT TYypH, Y
UIJIapHU Oup-Oupura HUcCOATaH >KOWJIAIIMIIMHM Ba allOKaJlApUHU, UIYHUHTECK
razjaMaHd Tallkd KypUHHUIIM Ba XOCCaJapuHU Oenrunanau. YMymaH, raziamajia
TaH/la Ba APKOK MIUIAPHHUHT y3apO YPWIMIIMHHA KOro3Ja TYKYB PacMHU KypUHUIIUIA
udonanam MymkuH (12-pacm). ByHUHr y4yH KaTak KOrosja BEPTHKAJ YHU3HKIIAp
ypTacujard opajaukiap apkok uruiapu, ne0 kabyn xwinHaau. CyHTrpa HILIapHU
KECHIIITaH >KoWIapuia, Kahcu un (TaHla €Kd apKOK) UKKUHYM UITHU YCTHAAH YTHO,
YHU €MNaeTraHd aHuKJIaHaaud. TaHaa WIJlapyd apKoK WIUIApUHU enubd yTra
KaTtakuanap Oysnaam, TecKapu cu Oylica Karakdajgap Oysnamaiiinm Ba ymap MocC
paBuIIIa TaHAA Ba apKOK Korulamacu ned aiitunaan. by skapaeH gactinad paCMHUHT
NAaCTKU TOPU30HTAN Hynuaa Oakapuiaaau Ba KOIUIAMaJIapHU MabliyM TapTuOaa
KOMITAIIUIIM Ky3aTWiaau. TeKIMpUIl [y TapuKa J1aBOM STTUPHIIAIM Ba TaHIa
UIUIapU MKKUHYM apKOK MMM OWJIAaH KaHJad ypuiaeTranu anukianaau. Ilynpaii
kunub, Oy WII TO WIJIAPHU YPWIMIIHM KaHJal OomuiaHraH Oyinca, yiia ycysjaa
KalTapuiamMaryHya JaBoM 3TTUPHUIIA/IN.
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['a3namMa ypUIMIIMHM TakKpopjaHAIUIaH pacMura panmnopT ae0 anTuiagu.
Panmopt xocun kunaguran urjiap conu Omnan Oenrunananu. Tanaa Rt Ba apkok Ra
Oyiinya panmopTHU (papk Kuiiaauiap.

Yekcuz Kyn kaOysl KMJIMHIAH Ba KaOydl KWIMHUIIM MYMKHH OyJraH Xxamma
XWJIMa-XWJl YPHWIMLIUIAPHU KyWHJAry Typyxjapra aXxpaTuil MyMKHH:

a) CWJUIMK eku 0ol ypuiaunuiap 0) Maiija ryiiu (Xocuia Ba KypaMma) B) Mypakkao T)
HWUPUK TYJUTH (KAKKapm).

OHr Kyl Tapkajirad ypuinnuiapaad Oy cuumk (0om) ypuiaunmiap. YIJapHu
y3raptupu0 Oolllka xamma YypWIMIUIAPHU XOCWJI KWl MyMKuH. UIyHuMHT yuyH
XaM yJapHu Oomn ypumnap 1e6 xucoomaiaunap.

Cumuk  (Ooll) ypWIMIIApHM — y3Ura XOC XYCYCHSITM Kyluparunap: a)
pamnmopTaard TaHJla Ba apKOK MUIUIAPHUHT COHM Oup-Oupura teHr; O) xap Oup
panmopTaa xap Kaiicu TaHJa MMM apKOK UIIMHU OMp MapTa enaju €KU TECKapuCH.
Cunnuk (6omn) ypuidiuiap y4 xui Oysaiu: MOJOTHONH; CapaiK; CATHH €K aTJiac.

IHos0THOIM yPWIMII- 3HT OJJUI Ba Kyl Tapkairan Oynu0O, TaHja Oyinua
panmopTaa MKKUTa WII Ba apkok Oyiimua xam wukkuta un Oynaau. [lomoTHonm
YPWIMILIA UTUIApHUHT cU(aTH XaM/ia TaH1a Ba apKOK HIUIapyu Oyinya 3u4INKeNlapu
Oup XWJI KOJTaHU XOJ/1a TaHa UIIapH apKOK WILTapy OWJIaH JKyJAa SXIIH OOTIaHaIH,
HaTWKaga Iy YPWIWIIAA OJIMHTAH Ta3jiaMa MHUIIMK Oymanu. Mwurtkanb, Oy3,
MOJIOTHO, OaTWCT, Mapku3er, Mais, 1mudoH Kabu Ta3jgaMajJapHUHT XaMMacHh
MOJIOTHOJIM YPUJIUILJA TYKUJITaH.

[TonoTHO ypunMIIga TYKWJTaH ra3jaMa SHT MHIIUK, Ta3jiaMa 314 TyKWIraHaa
aH4Ja KaTTUK Oynamu . Arap MoJIOTHO YpWIMIIAA TaH/Aa apKOKKa KaparaHaa MHTU4YKa
Oynca, raznamazna (tadTa, mMaridH Ba XOKa30) KyHAAJIAHT WyJuiap XOCWJI OyJaiu.
byHnaii raznamanap coxta penciu ae0 aTanaau, YyHKH TalllKd KYpUHHUIIKIA percra
YXIIANAH.

Cap:xajam ypwIMma - TaHJa Ba apkok Oyilinua panmnopTiapia KaMuja ydra
€KUM YHJAH XaM Kyn un Oynaau. Arap KaHJaliiup TaHJa UMM aHa LIy YpUJIUIIIa
OMpUHYM apKOK UIIMHHM €TICa, YHJAH KeHUHTH TaHAa WU anbatra OyHIaH KEHWHTH
(MKKMHYM) apKOK WMHWHM €Majad, HATWXKaJa YPWIMII BaKTHIA OWUTTA WNTa CHIDKHII
naiino Oynagu. Capkanu ypUIHMIIHUHT Oy XyCYCHATH Tas3jiaMa CUpTUAA JuaroHal
Hymiap xocun Oymumura onu0® kemagu.  Capkanu ypuwiumgap kacp OuiiaH
udomanaHaay, yHUHT CypaTH panmnopTaa TaHAa KOoIjlaMacH COHUHHU, MaxpaxKu 3ca
panmopTaard apKoOK KomjiaMacu COHUHHM Kypcatanu. Cypar OwiaH maxpax
WWTHHIMCH paImopTAard TaHJa Ba apKOK UIIapHUHT COHMHU Oepanu (1/3, 1/2, 2/1,
3/1 Ba Oomxka). Capxa KypCaTKMUMHHMHI CypaTd MaxpaxujaaH KaTTa Oyica,
ra3JjaMaHuHT yYHTHJA cacocaH TaHJa uIUlapu Oynaau, Oy TaHganu capyka Oynasiu.
Teckapucu Oynca, Oy apkoknu capxamup (1/2, 1/3,1/4). Wnuusar cudaru xamjaa
TaHAAa Ba apKok Oyiuua 3uwiuru Oup Xua OyJraHu XojAa capka ypUWIMIIUAA
TYKWITaH Ta3jaMajap TOJOTHONWra Kaparanga Oympok Oymamu (cap>KaHUHT
panmopTH KaHda Kyn Oysica, ra3iaMa nryH4anuk Oympok Oymnann). Capkain ypHIdII
OunaH capxa, KameMup, Oymasest, TPMKO Ba OOIIKa ra3jaManap TyKUJIaIu.
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CatuH ekd arjaciy ypwiuluiapaa - pannopraa Oeniiad Kam un  Oyiamainau.
By ypununuiapHuHT y3ura Xoc XyCyCHsITH IIyH/IaKH, KYIIHH TaHJa UITAPHUHT apKOK
UIUTAPUHYU €NTaH JKOMJIapy XaMMa BakT OWTTaJaH OpPTUK WIra CWDKHO Typaiu.
Atnacnu  ypuiaunuiap kKacp OunaH udopanaHaau. Macaman, 5/2 OyHaa cypar
panmopTUard UIUVIAPHUHT COHU, Maxpa)k 3Ca KyIIHH HIUIApAard KOIUIaMaHUHT
CWDKUIIMHM KypcaTaau. by ypuiMiuiap TaHAald Ba apKOKIW OyJIUIIM MYMKHH.
Tanganu arnacga panmopTHUHT xap OWp TaHJa WNOM Tra3jJaMaHUHT YHTHAA
Xoiamrad Oyjnaau Ba apKOK WIHUHT OCTHIaH Qakat Oup Mapra yraau. by
YpWIMIIHK atinac Ae0 araiijuuiap. ApKOKJIM —arjaciap €KM caTuHiIapia 3ca
panmopTHUHI Xap OMp apKOK MMM razJaMaHUHT YHTHUJA KoWjamraH Oynaaud Ba
TaHJa WM YHUHT yCTUJaH (hakaT Oup mMapTa yTuO KOIUIAiIu.

VYpunuiHu Kypuiiia Oup Heua Koujara puosi KUl Kepak:
1) Pammopr Ba CWIDKMII KypcaTKH4iapu COHUHUHI yMyMHUH OynyBuuiapu
OyJIMacHIu Kepak;

2) PanmopT coHU CUIDKHII COHUTA OyJIMHMACIUTH KEpak;

3) R-1>S>1 llynunr yuyn 6/2, 6/3, 6/4, 8/6, 9/3 Ba Oo1ka

ypuiuuuiap OyJauIi MyMKUH 3Mac.

WnnapHuHr cudaTty xama TaHja Ba apkoK Oyiuya 3U4jurd Oup Xuil OyiraH xosijaa
aTiacid YpWIMLUIApAAa TYKWIraH Tas3jiaMaiap TIOJOTHOJMUIa KaparaHaa OyIIpOK
Oymagu. AMMO arjaciu ypwiMiga TYKWITaH Ta3jaMaHuHI CHPTH CHJUIMK Ba

R
r'_""_i:r—\-\
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ANTUPOK Oynanu. By ypununuiap 6uiian caTvH, JacTHK Ba OOIlIKa rasjiaMalniap Uiuiao
YUKapUIIAIH.

12-pacm. [N'aznamanap ypuIUIUIApUHUHT TypJiapHu:
a) ['a3nmama ypuiuilyd Ba YHUHT KaTaK KOTO3/1a KypPUHUIIH, MOJIOTHO YPUJIUIIHU; O)
Capxa ypuIuiy;
B) CaTuH Ba aryac ypujuIIy.

Maiiga ryjun ypuwimniap. bynap ukku kuuuk cuadra OyJIrHaau: XOCHIa Ba
Kypama.

Xocuna ypuiHIIIary ra3jiaManap MmoJOTHO, capika Ba ariiac ypuIUILIapuaari
AKKa KOIUIaMaJapHU KydalTUpWII HaTwkacuiaa ojaawiap. Opatga ynap 0o
YPWIMIUIAPHU XOCCATapUHU cakiaad Kojaauiap, aMMoO TaH1a
Ba apKOK Oyir4a panmopT TEeHT OyiMaiian.

[TonotHoman xocuna: perc Ba poroxka. CapkaJaH Xocujia: KydaWTUpHIIraH
capxka (2/2, 2/3,3/2 Ba Oomika ypwidil OWiIaH TYpJM WI Ba >XKyH Traszjamajiapu
YUKapuiIaan); Mypakkad capka (2x1x1); cuHUK capka (Mm  Ba KYHIA-TPUKO
raznamMajapu OJMHAIW, NIYHUHTACK alpum

1x2x1
najabTONMM). ATIACIUH XOCWIA: KydaTHpuiaran caTuH (MOJIECKMH Ta3jamacH)
OJIMHAIU.

Kypama ypunumiparu rasnamanapra- Kper, penbed, KyHIaldaHr Ba Oyiiaama
Hyn-iyn raznamanap kupaau. Kpen - Kyitakiau razjama ydyH; penbed - COUHK,
najabTO, KOCTIOM, IUIAll Tras3jiamMajapyd Y4yH; WyJ-lyal - KJIeTKaldud KOCTIOM Ba
KYWJIAKJIM ras3jiama y4yH.

Mypakkad ypuiaumjaard raszjiamajgap - OUp HedTa cucTeMa HIUlapJaH
OJIMHAJM Ba HaTWXaja OMp Heya KaTyiamaaH TallKWiI Tomaau. bymapra kymi, TyKId
Ba aXyp ypuiunuiap kupanu. Kyimamok raznamanap — UKKHU FO3J1H, XaJlTajll Ba HKKH
KaTJaMJIu Oy MyMKHH.

WNkku 10314 razinama - UKKUTa TaHaa Ba OMTTa apKOKJAaH €KU TeCcKapucHaaH
xocu1 Oynaau (zpar).

XanTanu raziaMa - UKKJ TaH/1a Ba UKKA apKOKJIaH TAlTKUJI TOTIA]IH.

WNkky xarmamiam raszjiaMma - XajTajidra yxmam Oyfaaud, amMMo KyJaa KalldH,
orup. YCTKM KaTjlaMd YYyH FOKOpU cU(aTIu UMl KyJUlaHaJd, TaCTKU Y4yH - cudatu
NACTPOK Ba ap30HPOK WM. TyKiIM rasziaMaHd CUPTHAA KECUJTaH ToJiajap €KU M
XaJKajdapujaH XOocwsl OyiraH Tykjapu Oynaau (COYMK, BEJIbBET, IUIIONI, CYHBHM
MyifHa Ba OOIIIKa).

Hupuk rysam (Kakkapa) rasiaMaiap - Maxcyc JKakKapj MalliHalapia
osmHaau. bymapra apuMm WIOWM, HII, XyH KyWIAKJIM Tra3jlama, COYMK, JACTYPXOH,
IIYHUHTJEK MeOesh Ba Oe3all yuyH raziaMaiapu Kupaa.

I'aznama Ty3WJIMIIMHUHT XapaKTePUCTUKATIAPH.

3uwiauk ae6 maptiu y3yniuk ,100 mMm, Tyrpu kenaguraH Tannga (IIt) Ba

apkok (I1a) unapuu conura adtuinanau. ['aznmama 3UYIMTY UKKU CHCTEMa UILIapHUaa
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Oup xun Ba Xap Xuwil OyauIIM MYMKUH. 3UYIMK Ta3jla-MaHUHT HIUIap OuiaH
TYJIMIIUTA TABCUP ITAaAW. YHIAH TalIKapy ra3jaMa-HU TYJIULI JApa)kacura UILIapHU
KaJIUHJINTH XaM Tabcup d3tagu. Iy  ca-6a0au Tynumn XapakTepHUCTUKAIapu
KUPUTHUJIITAH.

Yusukiu tyaum. Et Ba Ea, %, rasnama y3yHJIMTHHY KaHAal KUCMUHH
TaHAA €KW apKOK HyHanuimu Oyiinua mapaijiesl »KOMJaIiraH WIUIApHU KyHAaJaHT
KECUMHU draJjularaHHU KypcaTaau:

Er =1t x dT; Ea=1Ilax da
®opmynanaru dr Ba da
- TaHJa Ba apKOK HIUIAPHUHT JUAMETPH

IMazmamanm Basudacura kapad un3ukim 3K 25%aan 150%rada y3rapasu.

l'aznmama Typu Et Ea
Yoi#mrad6om (maxra, KUMe TOJA) 40-60 40-50
Ky#inak6on (Typsu Tona) 40-70 35-60
KocTtrombor (maxra, *yH, KUME TOJIa) 65-125 50-90
[TanpToOOM (MaxTa, )KyH, KUME TOJIa) 50-150 40-130

Cupr Tyaumu . Es, %, TaHIa Ba apKOK UIUIapHU MPOEKUMSIIAPU dTajljlaraH
103aHU Ta3j1aMaHu OyTYyH r03acura HUCOATHUHH KypcaTaJiu:
Es=Er+Ea-0,01 ETx Ea
CupT TynuIIM OpKaly raziaMaHu CUPT KOBAaKJIWUTHHM aHHWKJIAIl MyMKHH, RS,
razjaMajiar OYMK KOBaKjap I03aCMHU YHUHT OYTYH f03acura HUCOATHHU KypcaTau:
Rs =100 - Es
XaxMm tyaumu Ev, %, raznamajgaru urjap XaXMH YHUHT OYyTyH XaXXMU-HU
Heva (DOM3MHU TAIIKWII KUJIUIIWHU KypCcaTaIn:
or
Ev = ----x 100;
oHn
dopmynagaru ST Ba J U — Tas33jiaMa Ba UITHUHT XaXMHA Maccacu, Mr/Mm °
A¥puM razjgaMajJapHUHT XaXM H03aCu:
um raznama --- 0,25-0,5 mr/mm®
KyH --- 0,15-0,4 mr/mMm*,
surup --- 0,4-0,7 mr/mm
Macca tynumm. Em, %, raznama uminapu MacCaCMHUHI WILIap Ba Tojajap
opacujia KoBakjiap OyiMaraH MakCHUMall Maccacura HUCOaTH.
5,100 %
Em= --————mce--

Y

dopmynagara y - UIIap MoJIa 3UUJIUTH M/MM °
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TYJII/IHI XapaKTCPUCTUKAIapU KaH4YaJIMK KHYHK 6yJIca, ras3jlamMma IyHYaJIUK

SHTWJI, STUTyBYA Ba XaBO yTKa3yBUaH OyJaju.
Cupr koBaknuru Rg, % - raznamagaru Tynna-Tyrpu KoBakjap F03aCUHUA YHHUHT

OyTyH r03acura HUCOATUHU KypcaTaJu:

Rs = 100- Eq
Xaxmuil koBakiuMk — R, % — wummap opacumard KoBakiap YIyIIHHH
KypcaTaau:
R, =100 - E,
['aznamanuHr ymymuid koBakimra Rym % - yHM Macca TynMIIA OpKaju
aQHUKJIAHA/IU:
)
Ry =100-En=(1----)x 100
Y

Ryw = 50-85 %

I'aznama ty3wiammu ¢asanapu. [losotHo ypunnmgarn raszimaMazna TaHzaa Ba
apKOK MIUIapU TYpJIM Jlapaka y3apo 3rwinb xoWnamanu. by xonarnapHu ypranuo,
npod H.I'. HoBuKOB ypuiaeTran UILIApHUHT TYJIKWH OajlaHJJIMTUIa Kapab rasziama
Ty3WIMIUHYA 9 ¢azara maptiu Oynrad. ['a3nama Ty3wIMIIUHUHT OUpUHYK pa3acuaa
@, , apKOoK HWIUIapu STUJIMaraH TaHJa UIUIapUAaH Sriinb sxonnamaan. TyKKU3uHIA
¢dazana sca @, , Teckapu xonatr HaMoeH Oynagu. bemmnun ¢azana sca @, Tanga Ba

apKOK UIUTapu Oup Xui napaxara srmmo xoinamaamwiap  (13-pacm).

Fe=2ad .
- | . 1
(\ £ | L.r* ;l 1 $ |
ST gty S TS Yy
=] i 4 *
e ST
i
x §
. %0
[ r_f'
PN T
i N i
AT
| s IF.:"'I-?EEI
(]

13- pacm. ['aznmama ty3unumi ¢azanapu.

Opatna OewmmHuM ¢aszanard rasznaMajgapHU 3UWIATH  KYNpPOK  Oynaju.
Ty3unum Qazanapu ra3iaMany TaH/ia Ba aQpKOK 3UUIMKIIAPH y3apo HUcOaTura kapabd
y3rapanu. Arap IIt >Ila Oynca, - @,- ®, masxkyn Oynanu. [Ir=[la-®,, IIr < Ila
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oynca - ©,-®, . ®, Ba O, xyga kam yupaiinu. Ty3wmm dazanapu wumad
YUKapull Ba (poiganaHuIl xKapaeHaapuaa ysrapaau. by ¢azanap raznamanu TasHY
CUPTUHU Oenruiaiauniap.

l'aznama  cuptu. [laznamanu TONaNM TapKUOM, MIUIAPHUHT TY3WJIMIIH,

YPWIHIIJIAPHUHT TYpH, 3WUYINTH Ba TY3WIUII (azamapu yHU OOIIKa kucMiap OuiaH
y3apo TabCcUpiapuHu Oenruiaiiau. [a3lmamMaHUHT YpUIIWINM, 3UYJIUTH Ba (hasacura
Kapab yHHM CHpTHJA TaHJa €KUM apKOK MIUIApU KyMpok skoumnarmaan. CupTuia apkok
UIJIapu KYMPOK OyJraH raszjiaMa apKoK TasH4H Ae0 alTuiaiu,
TaHAa WIUTapu Oyica - TaHJa TasHYUAWp. ['a3namMa cHUpTHAAa XaM TaHIa XaM apKoK
UIUIAPUHUAT OUp XU AYNNaiu® TypraHura TEHT TasHWiIM Aeiwianu. borika
KUCMIIap OwiaH raszjgama OyTyH CUpTH OWiIaH sMac, aipuMm Ayl Maiud Typras
xKoisapu opkanu Terumagu. JKucmiap ro3acu OWiIaH Tra3jaMMaHUHT (PaKTHUK
TETWIITaH I03acUra Ta3llaMaHu TasHY CUpTU ne0 artaiiamnap. by TasHu cuptu
raznamMmanuHr 5-20% wHUA Tamkwil Kwiagu. [a3naMaHUMHT TassHY CHUPTH  HII
TYJKUHJIApU Ba Ta3llaMaHW TYKJIapuaaH Tamkwi Tomagu. Mmmabé  uwmkapuin
KapaeHiapuaa Ba (oimanaHumIa TassHY CHUPTH y3rapaau. TasHd CHUPTH KaHYaJIWK
KatTa Oyyca, EeMUPUIHINTA YHJAMIIAIINTY IIyHYa FOKOpHU Oymau.

[Naznamagaru umnap enuiMILIapy KaH4ya y3yH Oysica, ra3JlaMaHUHT TassHd CUPTH
xam mryHya omagu. [lyHmail kunmb, ypwIMIUIAQPHUHT Typyd XaM Tazjama TasHY
CUPTUHUHT KaTTAIWTUHU aHUKIaian . VMapHUHT KaJIWHINTH XaM rasjama TasH4
CUPTH KaTTaJuKIapura Tabcup OdTagu. [a3znama TasgHY CHpPTH Mapo3Jall
KapaceHJIapuaa XxaMmJia Kuiinmaan Qoiigananuiiia yarapud 6opaau.

Takpopaam yuyH caBoJiap.
["'aznmama ne0 HuMara aiTHIAaH.
ApPKOK UIUHY TYKUIITa Talépiiail »xapa€Hu KaHJaan yTaau.
Tanga unuHM Talépai )kapaéHu HUMaJaH noopar.
Kannaii TykyB gactroxsiapu 6op?
[Naznama TY3WJIMIIMHUHT acOCUM XapaKTepUCTUKAJIApUAaH OupU HUMA Ba
yHUMaHU Oenrunaiamn?
Panmopt ne6 Humara aitunagu?
["aznamaHuHT yprimniapu kKanaa cuagianaan?
bom ypununnapra kaiicu ypuimniap Kupaan?
. omoTHO ypunuiym xangai Oynaau?
10 Capxanu ypuIdil KaHJail KypyuHHUIIra sra?
11.Catun €éku aTiaciau ypuiuin Ae0 HuMara antuaaan’?
12.T"aznama Ty3WIMILIK XapaKTepUCTUKATapyUra HuManap Kupaau?
13.T"a3znama Ty3wmm (azanapu Hedara OyauHau?
14.T"aznama TasiH4 cupTH Ae0 HUMara auTuiaaan?

Ok PR

© N

Tasinu ubopanap.
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l'aznama, TaHza WM, apKOK WMIM, MaTepuaj, TYKHII JacTrOXH, rasjama
YPWJIHILK, PanmnopT, OOLI ypUIUILIAp, MOJOTHO, Capka, CaTUH €KW aTjac, 3U4IHK,
YU3HUKIM TYJHII, CUPT TYJHIIN, XaKM TYJHIOW, Macca TYJIMIIHM, Ta3jJaMaHUHD
KOBAaKJIUTH, Ia3j1aMa Ty3WINII (a3anapy, ra3jiaMa TasiHd CUPTH.
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9-MABPY3A
MAB3Y: HOTYKHUMA IIOJOTHO
PEXA:

1. HoTykuma noJIOTHOHUHT CHUH(IJIaHUIIN.
2. HoTykuMa nojoTHOHU UILIA0 YUKAPHIILL
3. HoTykuma moyioTHO Ty3WJIUII 3J€MEHTIApUHU OUPUKTUPHUII YCYIUIapU

doiigaIaHUITaH agaduerJiap.

1.5.A.by30B u ap. « MaTtepuanoBeaeHue mMBEeHOro mpoun3BojicTea. M.1986 .
2.I''H.Kykun,A.H.ConoBseB TekctunbHoe maTepuaniopegenne .M 1985 r.

3. B.M.Crempmamenko, T.B. Po3zapenoBa «MarepuanoBeaeHne IIBEUHOTO
npou3sBojictBay M 1987 r.

4. M.H. benuuun «MarepuanoBeieHUE MIBEHHOr0 Npor3BoAcTBay M 1983 r.

5.E.H. bepme , B.B.Kypuuun wap. TexHonoruss npou3BOACTBA HETKAHHBIX
MarepraiioB M.1982 r.

CyHrru Hwuiapaa SHTM  TyKMMAdWUMK —TEXHOJOTHACH — HOTYKHMA
MaTepuajiap UIIad YMKapuIl KEHI PUBOKIAHMOK/IA.

Horyxkuma moJsiotHo 11€0, TypJid ycyiuiap OujiaH OMPUKTHpPUIITaH Ba OUp
HeYa TYKMMayWIMK MaTepUaUIapUHUHT  KaTiamjapuJaH  TallKWil  TONTaH
NOJIOTHOra auTuiaaau. HoTykuma moJIOTHO ONMILMHHUHT €1MMIIA0 eNUIITHPUIL (KYpYK
Ba XyJI) XamM/Ia MEXaHUK (TyKHMMa-THKMa, UTHA CAaHYMIL Ba OOCHIII) yCyJIapu KEHIPOK
KYJUIAHWJIA U,

[Naznamanap ypHUra HOTYKMMa IIOJOTHOJIAD HMUUIATAII KAaTTa HWKTUCOAMM
camapa Oepanau, yyHKM OyHJia ap30H Ba HoeOMac XoM amieaaH (oiaanaHuIagm,
TEXHOJIOTHK »apacH aH4ya KHUCKapaad Ba (polganaHWIaguraH XUXO3JIAPHUHT HII
YHYMU 10KOpHU Oynagu. Enumrtupuin ycynuaa MueHa MaTepuaulapHi Oup arperataa
UIUIa0 YUKapHUII MyMKUH.

Tykuma-TUKMa ycysija HOTyKMMa MOJIOTHOJIAp MIUIA0 YMKapHIIa Ul YHYMU
TYKYBUWJIMK ycynmuaaruaas 13-15 mapra, enmmrupum yeynuaa 60-70 mapra omaay.
Tykuma-TukMa ycyiijga OJIMHAJUraH HOTYKMMA MOJOTHOJIAPHUHI TaHHApXW raszjiama
Ba TpPUKOTaX TaHHapxumaH 1,25-1,38 wmapra, enumTupwiran OOPTOBKAHWHT
TaHHAPXU 1Ca 3UTHP TOJIATH OOPTOBKAHUKUAH 4-5 MapTa ap30H Oynau.

HoTtyknma nojaoTHOHMHT acocu cugaThaa TONAIu XOJCT, HIUIAp CUCTEMAacH,
rasjaMa €Kl TPUKOTaX IOJIOTHO Ba YJIAPHUHT Typiau KOMOWHALMACU KyJIIaHWJIAIH.
Ty3unum snemeHTIapu cudaruga HOTYKUMAYHJIMK MaTepuauiap XaMm KyJUIaHWJIaIu:
noJUMeEp IJICHKA €KW Typusap. Ty3wiIHil 3JIeMEHTIApUHU OUPHUKTUPHIN YCyIJIapu
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Typiuya: ToJja Ba WIUIap OWiaH TYKUI, UTHA OWJIaH CaHYMIL, eaumiail, OoCuIl
naiiBaHjaan Ba OoIIKa.

HoTykuma monoTHO WNUIA0 YUKAPUIIHUHT TypJd yCyJUIlapu acocuja
cuH(aHaau .

bupuktupui ycynura kapad HOTYKHMa MOJIOTHOMAP Y4 CUH(Ta Oyiu-

HaJIU:

1) MexaHuK yCcyJ1 OMiIaH OMPUKTUPUIITaH;

2) pusuk-kuMme ycyin OusiaH OMpUKTUPUIITaH;

3) apasnam ycynaa OUpUKTUPHUIITaH.

Cunduap y3 HaBOaTuAa KWIUK CUH(]IIapra, yiap 3ca acocuii MaTepu-
alHu Typura kapab® rypyxmapra OyiuHagu (XOJCT, UIUIap CHCTEMAacH, Kapkac Ba
YIIAPHUHT TYPJIM apajaliMacH).

Hotrykuma mnosoTHoHM unuiad yukapum. HoTykuMa mnojgoTHONMapHUHT
TY3WIMIIM YJIApHUHT UIUIa0 4YMKapuil ycyuiapu Owian Oenrmnanand. Hortykuma
MIOJIOTHOJIAP UIIa0 YMKAPHUITHUHT TEXHOJIOTHK jKapacHiapu 2 00CKWYIaH noopar:

a) acOCHU Taiepuaiil ( XOJICT, UTIJIap CUCTEMAacCH, razjiaMma);

0) yHU OMPUKTHUPUIIL;

Tonanu xoncTHU Taliepiani, TOJa apajaliMaCHHU TaHJAII, TOJIAJH MacCaHH
TUTHUI, apajalliTUPHIN, To3ajaml Ba  TapallgaH, UIYHUHTJIEK  XOJCTHH
MIaKJUTAHTUPHUIIIaH uoopat Oynaau. HoTykuMa mOJOTHOHM MIIIA0 YUKApHI YUYH
Typau Tabumii ( maxra, >KyH, 3UTHp) Ba KHUMEBHM (BUCKO3a, KallPOH, JIaBCaH, HUTPOH
Ba Oomlkanap) ToJjlajap KyJUIAHWJAAW, WIYHUHIJIEK WHTHpUII  jKapaeHJIapUHU
YUKUHIWIapu Ba kanta tonanap (3 mM). Tonmanm maccaHu XOCHIJI KWJIMII YYyH
TUTHII, CaBalll Ba Tapall MalllMHAJIAPU KYyJJIAaHUJIaIH.

XOJCTHY MIAKIJIAHTUPUIL OUp HEeYa yCys OpKaju OaKapUIUII MyMKHH:
MEXaHHK, a’pOJAMHAMUK, THIPOJUHAMHUK Ba DJIEKTPOCTATHK.

MexaHuK ycynzaa, Tapall MallMHACHJIAH OJMHAJAWraH TapaMm Oup Heda
KaTjamra xonnamaau. Katnammapaary TonagapHUHT XKOWalyBura kapad Oyinama,
Oyiinama-KyHIaJIaHT Ba AuUaroHaj Oymau.

AdpoauHAMUK YCyNAa . TOJajap XaBO OKMMH TabCHpUIa TemuK Oapa-OaHra
(koHIEeHcepra) r0OpHIIa Ik Ba YHIA ToJIajap KaTjaaMy XOoCui Oyiaau.

[MunponuHamMuK yCynja. CYIOKIMKAArd ToJaldap YYKUIIW HATUXKACHUA XOJICT
HIaKJUTAHA]IH.

DNEeKTPOCTaTHK yCyiaa 3JEKTp MalJAOHU]IA 3aps/jIaHTaH TOJAJIAPHU
YYKHUIIH HATHXKACHUIA XOJICT IIaKJIaHA U,

Opatna aspoJIMHaMHK, THAPOAMHAMUK Ba AJIEKTPOCTATHUK YCYJiaa
OJIMHTAH XOJICTJIAPHUHT KaTiamjapu TapTuOiau OyiMaiau Ba Tojajap TapTHOCHU3
JKoMIalaan.

Nn cucremanapunu, rasiamMa Ba TPUKOTOXKHM  TallepiaraHia  TypJiu
WUTUpUITaH Ba KOMIUIEKC MIUIApHH KyJutaiauiap. HoTykuma moiaoTHoHM OyHaka
acocjJapuHu  MUTHUPYB, TYKHMAuWJIMK Ba TPUKOTAXK KOpPXOHAJIapuia
UIu1a0d YruKapaauiap.
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HoTykuma TMOJIOTHOHM TY3WIMII AJIEMEHTJIAPUHU OUPUKTUPUIL  yCYJUIapu
MEXaHHUK, (PU3MK-KHME Ba apajalira axpaTuiaiu:

MexaHuK yCyJHM Oup Heua Typiapu Oyjajau: TYKYB-THMKYB, MT'Ha OuWJIaH
CaH4MIIl Ba OOCHIIL.

TykyB-TukyB ycynu kenr Tapkainras (BII, «MonuBarTy, «ApaxHe» Ba Oorika).
Wrna OunaH CaHUYMIN YCyNIHJIa MaxCyc TUIIYAIW WrHajgap KyJUlaHWiIaau. bocurr
YCYJHM DHT KaJuMTH XHCOOJaHaIu,0yHAa HaM, WCCHUKIWK Ba MEXaHUK OMpIaHUTA
TabCUPHU HATIDKACHIA TOJIATM Macca OOCHIIaIu.

Ou3NK — KHUME TEXHOJOTHS -acocaH enumianigad ubopar Oymanu.
Enmumianiay ukku Typu 00p: KaTTUK Ba CYIOK OMPHUKTUPYBUMIIAp OWJIaH.

Kartuk OupukTHpyBUMiap KyjUlaraHja Toja Ba HWIUIAPHU  HCCHUKAA
FOMILIAUIUTaH MOIIajiap epAamMuia euMIanIniIap. byaapHu acoCHU TanepIiall
Oockmunra kupuTaauiap. by Moamamapra kKydugarwiap Kupaad: TOJUITHIICH,
MOJIMBUHUJIAIIETAT, TOJUBUHIII CITUPT, TOTUIPOIIICH Ba OOIIKA.

Cylok OUpUKTHPYBYM YCYJIM OJHI KEHI TapkajraH Oynaub, Yy  acocHU
OYKTHPUII, KYPUTHIII Ba TEPMO UIILJIOB OE€pHIIIIaH nOopar.

VYHaan Tamkapu xo3up (Quibepa yCyJdu KEHI PHUBOXJIAHASANTH, cababu
OyHIaKu yCKyHaJapHUHT YHYMIOPJIWTH FOKOPU, XOJCTHH IIAKVIAHTHUPHUII OCOH,
KUMEBUH UTUJIAPHU KYJUTAHHIIN Ba OOIIIKa.

Kypama TexHonoruss mexaHwk Ba (U3HK-KMME KOMOWHAIMSICHAAaH uOopar
Oynaau. Macanan, wurHa Owinan epu0 Ba enumra OyKTHpUO, TUKHMO Ba KyJUTaHTaH
UITHYU acocra eJumIIail Ba OoIKa.

TaxpopJam y4yH caBoJJiap.

Hotykuma nosnotHo n1e6 HUMara aiTuiaam.

HotykrMa nosioTHO acocu cugaTiia HuMa UIUIaTUIIaIH.

bupukTtupuin ycynu Oyitndya Heuta cuHdra OyauHaIu.

HoTykuma nosioTHOHM HUIIad YMKApUII skapaéHu Heya OOCKUYaH noopar.
XO0JICTHU MIAKJITIAHTUPUIITHUHT HeUTa yCylu 0op.

Tonanu xoncTau Taiépnaml 60CKMYM HUMaIapAaH noopar.

Kanaka OupukTupui ycysiapu 60p.

Mexanuk ycynaa OUpUKTUPUITHUHT MOXUSITH HUMAJA.

© oo Nk wDdRE

®u3nK KUME TEXHOJOTUA yCyauaa OMPUKTUPUIL HUMAJIAPHH y3 UYUTa OJIa/IH.

10.Kypama TexHoNOTHs yCyauaa OUpUKTHPHUIIT HUMalapaH noopar.

Tassnu udopasap

HotykuMa nmonoTHo, TYyKUMayuIMK MaTepUajiapu, XOJICT, UILIAp CUCTEMAcCH,
razjaMa TPUKOTaX, MOJUMEp IUIEHKA, MEXaHWK, (U3WK- KUME, a’dpoJUHaAMUK,
TUJIPOJIMHAMUK, JIEKTPOCTATHK.
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10-MABPY3A

MAB3Y: TYKUMAYNJIUK MATEPUAJIVTAPUHUHI' XOCCAJIAPH.
I'EOMETPUK XOCCAJIAP

PEXA:

1. TyKuMayuInK MaTepraiapy XOCCaTapUHUHT CUH(IaHUTITH
2. Marepuannap KaTuHIATH

3. Marepuaj HUHT YHU

4. Y3yHIHK

5. Un3ukiy Ba CUPT 3UWINTH.

doiigaIaHUITaH agadueriap.

1.5.A.by30B u ap. « MaTtepuanoBeeHre MBEHHOTO MTpou3BoicTBa. M.1986 .
2.I'.H.Kykun,A.H.ConoBseB TekctunbHoe maTepuanioBegenune .M 1985 r.

3. B.M.Crempmamenko, T.B. Po3zapenoBa «MarepuanoBeaeHue IIBEUHOTO
npou3BojictBay M 1987 r.

4. M.H. benuuun «MartepuanoBe/ieHHE IBEHHOT0 Mpou3BoacTBay M 1983 1.

5. B.A.by3oB uap. «JlabopatopHbIii TPaKTUKYM IO MaTEpUATIOBEICHUIO IIBEHHOTO
npousBoacTBay. M 1991 r.

Xocca ae0 MarepuaaHu OJUHUIIMAA Ba (oiilaJaHUIINAA HAMOEH Oylaaurad
y3UTa XOC XycycusaTiaapura aiuTwiaai. Xap Oup marepuannu Oapua xoccajapu yHH
Oomkanapaan (gapk KUJIUII WUMKOHUSATHHUA  fApaTagd Ba Oy Xoccayiap OpKailu
MaTepuaiHu Bazudacura kapad Tanadiapra >xkaBoO OEpUIIMHU KypcaTaau.

XoccanapHu axaMUsITH KyJa KaTTa. THUKYBUHIMK OyIOMIIApUHH UIILTA0
YUKApUII >KapaeHjapuaa OylapHU XucoOra oiaud makcaara MyBOPHUK MaxcCysoT
OJIMII MYMKHH.

Tykumaunnuk MaTepuauiap XOCCaIapuHU IIAPTIIM  KyWujgaruya  CUHQ
JAIITAPUILI MYMKHH:
® TEOMETPUK - KATMHIHUK, Y3YHJIHK Ba 3H,
® MEXaHUK MaTE€pHaJIHU MEXaHUK KyWwIap TabCUPUra MyHOCA0ATHHU OMIIANPALIN;
® QU3UK - UCCUKIIUK, ONITHK, SJICKTP, YTKA3yBUAHJIMK Ba OOIIIKA;
® KUDUIIMII -MaTepUalHM HaM Ba HCCUKIHMK TabCHUPHIA KaTTaJTUKIapUHH
y3rapTUPHILI KOOWIHATH;
® CMUpUJIMINTA  YUAAMIWINTH - MAaT€pUAIHUA TYypiud eMUpwIdil (akTopiapra
KapIIMIUK KypCcaTUIl KOOUIHSTH.
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MATEPUAJIJIAP KAJIMHJIUT'U.

MarepuaiHUHT KaquHIUTA Ae0 MaTepUaJHMHI YHI Ba 4Yal CUPTHAA YUKUO
TypyBYM UIl y4acTKaJlapu opacugaru Mmacodara anTuiaau.

[Ma3znamMaHWHT KaJIMHINTY UTJIAPHUHT WYTOHJIUTHUTa, OYKMHTAHIIMK apa)acura,
YPWJIMII XUIIUTa, Ta3j1aMa 3UWINrura Ba Oepuiiaiurad napo3ra Ooriuk Oynaian.

laznamany XOoCWJI KUJAAWTaH WIUIAPHUHT YU3UKIM 3UYINTH KaH4da FOKOPH
Oyzca, raznaMa HIyH4Ya KajquH Oynaau. DHI IOMKa oMM rasznamanap (KpemniemivH,
Kper->KopkeT, Kpen-mudoH) 1,56 Tekc x 2 Ba 2,33 TeKC X 2 JU XOM HIIAKJaH, SHT
IOTIKa U Ta3namainap (0aTtuct, MapKu3eT, mudoH) KaiTa Tapainl yCyauaa HUurupuirad
5,0- 11,7 Tekcam maxTa KajaBa HIIJIaH, Apariap Ba MaJdbTOJHMK HT KAJIMH Ta3jamMajap
165-92 tekcnu KanaBa WIIaH TYKHAJIATH.

['aznamanapna TaHaa Ba apKOK CHUCTEMajapu Typiid Japaxkajaa OyKuiraH
OynuIIM MYMKUH. Arap rasjiaMmajard MIuiap CUCTeMacuJiaH Oupu KaMpoK OyKuiIraH
Oynnb, UKKMHYMCH YHU KaMmpad yTca, razjama KaluH 4uKagu. Arap TaHjga OwiiaH
apkok Owp xwmi Oykwiran Oyjca, rasjiaMa IONKa 4YUKagud. TaHIa Ba apKOK
UIUIAQPUHUHT TapaHTJIMK Ba OyKWITaHJIMK Japakacura Kapal, Oup KaTjaamiu
ra3jaMajJapHUHT KAJIWHIUTA 2-3 KajlaBa WM JUamMeTpura TeHr Oymamu. Yusuk
enMarap XOCWJ KWJIMO YPWIMIN HaTHXacuja raszjiamaiap KaJIuHJIAIaad, ITYHUHT
y4yH TIOJIOTHO YPWIMIIJA TYKWITaH Ta3jamMajap CaTUH YpUIHUIIAA TYKUJTaH
razjamaiapra KaparaHja omnkapok Oynamu. booiika kypcaTkuuwiapu OUpU XU
Oyiaranm Xoija Mypakka®d ypwiuiga TYKWITaH (TYKJIH, WKKA TOMOHJIH, WKKH
KaTJaMJIM) raszjaMaiap SHT KaiauH Oynanu. Mypakkad ypuiuiiap XOCHJ KAJTUIIAA
KylIuM4a WIUlap CUCTEeMAacHHU KyJUlalll HaTM)KacuJa Ta3jiaMa KaJlMHJallaad Ba
MCCUKHH cakJjall xoccacH sxmuinanaau. LIlyHuHr yuyyH KajauH rasiamaniap UCCUKHU
SIXIITM CaKJIaia Ba KUIITKA KUHUMIIAp TUKHII YIyH MILIATAIAIH.

["a3nmaMaHUHT 3UYINTH OIITAaH Capy I SUIMOKJIAMAIN €KH CypHIadu, HaTHXKaaa
razinamMa KaJuHJIaIla/Iu.

[Tappo3mam >xapaeHuJa raziaMaHUHT KaJIWHIWTH y3rapuiid MyMKuH. bocwi,
TyK YHUKApWIl, anmpeTiam Kabu mapao3iaml — onepanusiapu  Tra3jiaMaHd
KAJIMHJIAIITHPAIU, TYK KyWIUPHIL, Mpecciall, KalaHapiaml Kadu onepauusiiap yHH
fonkanamrupaan. FOBumI Ba XyIjam HaTHKacKua TaHAa Ba QpKOKHUHT OYKHJITaHINK
Japakacu oIla/iu, ra3zjamMa KUpHUIIaau, ITYHUHT YUYyH KaJuHJIaIla Iu.

lNaznamanunr kamuanurua 0,1 — 5 MM yamacupa Oynaau. Y maxcyc acb6o0 —
KaIUHAUK yayaeuy OWnan yndanaau. KanvHuiauk yinuaruaiapHuHT Oup Heva Xuiiu 6op,
JIeKWH YJUITApHUHT UIIJIAIl TpUHIUNY Oup xui. ['a3nama HaMyHAcH UKKUTA SUITUPOK
IUTACTUHKA Opacura KyWWiaaW, I[UIacCTUHKanapaaH OupH KysraidyB4aH Oymuo,
NpUOOPHUHT CTpeJIKachra MaxkKamJlaHTaH. Crpenka mudepOnataa cypuiaud
MaTepUAUTHUHT KaJUHIUTUHA MIWJUTUMETpP/Ia KypcaTaiu.

[Ipubop muacTuHKaiapu TabcupuAa Oyl rasjiaManap OCOHTMHA KUCWIMILK Ba
fonkanamumyd MyMKuH. [IlyHMHT y9yH SHTUM yHUBEpcajd KaIMHIWK yiTdarddiapaa
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rasjaMajapra TyllaJurad Ky4Hu pocTiiad Typaaurad Mociaama 0op. I'a3namanapHuHT
kamuuuruau 0,1-0,2 x[1a 6ocum OunaH yiayamn TaBcHst KMIIMHAIH.

Typnu raznamanapHUHT KaJUHJIATH XakKujaard 0ab3u MabIymoTiap 4-xajBaiia
KEJUITUPUJITaH.

["a3nmaMaHMHI KaJIMHIUTUATA Kapad MOJeNb TaHIAHAIU Ba SIHTU KOHCTPYKLUsIap
unuiad ynkunaau. Kanu raznamanapaad Tyrpu KeHralTHpHIIrad Ondumiid Oyromiap
TUKUII TaBCHs KWJIMHAIHU, peibe(iin YOKIap YUKapHIl, MIAKJII0p KOKETKajgap, yiMa
YyHTaKJIap KWW TaBcHs KwinHMaiau. IOnka raznamanapiaH JioMuxajlaHaJuraH
MoJieIap TypJM-TyMaH Ba MypakkaO OyJHIIA MyMKHH.

l'azmamMaHUHI KaNIWHIMIU ~ KyHHMIIAp KUKWMATWra, YOKJIApPHUHI DJHU Ba
TY3WIMIINTa TABCUP KUIAJIH.

Kuitumnapan kymna® Ouumia rasjama TaxJIaMUHUHT KaTJiamjiapd COHHU
razjlaMaHuHT KaJuHIUTrura oorauk oynanu. Jpamnap, 6o6puxnap 12-24; 6ocTonnap,
kocTiomnk kpemnap 30-40; uutinap, catuniap, nommmHiap 100-150; ronka uu
KuiuMInK raznamanap 200 rava katiam Kuin0 Ouyuiagu.

Urnanap, raiatak MIUIApHUHT XWJIM Ba MUKIOpPH, KaBUKKaTOpJaru OaxsulapHUHT
CUMpaK-3U4INIH, XYJUIAlI-Ja3MOJUIall PEKUMH XaM Ta3JulaMaJJapHUHT KWIMHIIATUTA
kapab tannaHagu. Kanve raznamanap ydyyH WyroH UrHajgap, DUIIMK Ba MyTrOoH UILIap
UIUIATHUIL, OaXsJTapHU CUMpPaK OJUII

3-kaaBail.

["aznamanuHTr XUau ! "'azmamaHuHT TOJIA TapKI/I6I/I ! "'azmaMaHUHT KaJUHIIN-

! ! i, MM
Ky#inaknuk Ba H9Ku [TaxTa 0,16-0,6
KAMUMITUK Wnax 0,1-0,32
3urup 0,3-0,4
Kyn 0,4-0,8
KocTromink ITaxTa 0,4-1,3
3urup 0,5-0,6
Kyn 0,7-1,1
[TanpTONIMK MaiinH MOBYT 1-1,6
Jlpar Ba garaji MOBYT 2,6-3,2
boO6puk, Oaitka (5kyH) 3,2-3,5
Muenabomn Ba Mmaxcyc 3urup Tosaau 60pPTOBKa 0,4-0,6

razjuamasnap
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bpezentbon napycuHa 1,0-1,3

TaBcus KuwinHaau. KanuH rasznamanap y4yyH XyJUlali-a3MoJUIall BakTH Y30KPOK
onmuHaau. Kanuu rasmamanapna aaun KadTapMacMHU THKUI, STaKHU SIIUPUH
Oaxsiap OUJIaH TUKUII OCOH.

I'A3JIAMAHHUHI' DHMU.

MartepuanHuHr 5SHU Ae0 , MWIKJIAp opacuaard Macodara aWTWiIagd Ba
MaTepUaIHUHT OyiiaMa HyHaAIMIINTa NepIeHuKyIsp Oynaau.

["aznamaHuHr SHUTA Kapa®d MOJeNb TaHJIAHAJU, SHTM KOHCTPYKUHUSJIAp WILIA0
YUKWJIAIU, OWYUII MaTHaa aHaazanap Kyuuinaiu.

["aznamaHuHT CTaHAApT Ba XakWKWM sHnapu Oynanu. ["azmamaHuHr cmanoapm
9HU — UIy Ta3JlaMaHMHI CTaHAapTAa OeirujaHraH SHU HopMacu. ['a3naMaHuHT
Xakukuil dHY — Tra3jgaMaHd OeBocuTa ynyad aHUKIaHaaWraH sHHU. Tympgaru rasinama
SHHMHM Ba rasjlaMa HaMyHaCHMHUHI 3HUHW aHHMKJIAN[a aMajjard HopMajiapra amall
KHWJIHII JIO3UM.

Kanra (50 M man ommMaiianran) Tyrjapaard ra3jiamaiap y4 skouuaaH, y3yH (50
M JIaH O UTaH) TyIJIapJary razjiamanap Oeul koiuaan Oup Xuil y3yHIUKIa, JIEKUH
razjgama y4yuJaH 3 M HapuJaH YI4aHaIu.

["aznamaHuHr 5HM OykjIaHMaWguran yusrud epaamuga 0,5 cM aHUKIWMK OujaH
ymuaHagu. ['aznama TynuHUHT 5HM cudatuga Oapua ynuanuviapuuar 0,01 cm
aHUKJIMKKaya xucobmanran Ba 0,5 cM raua sxJIMTJIaHraH ypraya apu(MeTuk
kuiiMatu onuHaau. CHHaAIl HaTwXKallapy KypHajura yprada apupMeTuK KuiimMaTaaH
Tallkapu, OWp yiyamjardk MHHUMan KudMatiaap xaM e3wiaau. JKyH Ba Tykiu
raznaMajapHUHT SHU XOILUUSACH OWJaH €KW yCU3 yJI4YaHUIIM MyMKHH. boimika Oapua
razjaMajapHUHT YHU XOIIMICU OUiaH Oupra yadaHaau.

['aznama HaMyHaCMHMHI SHMHM AaHMKJIALla HaMyHa CHJUIMK CHUpTra ewunod
Kyhunaan.Uusrud raznama 4emiapura NeprneHAuKyNIsap Kuianbd kyiwrnaau. ['azmama
HAMYHaCMHUHT 3HM Y4 OKOMMJAH: YypTacuJaH Ba OXHMpJapHliaH, KUPKUII
yu3ukiIapugal TaxMuHaH 10 cm  Oepunman ymyaHaau. HamyHaHuHr  3HH
OykinaHmailniuraH 4YM3rud epaamuyjga | MM radya aHMKIMK OWIaH yJI4aHa/IM.
["aznaMaHuHT 3HU y4dTa yJIYalIHUHT ypTada apupmeTuk kuiimatu cudaruga 0,1 mm
rava sSxJuTJIaHa]IH.

bup tynparu Ba Oup mapTusAard rasjamMaiap TYIUIADUHHUHT SHU aH4a (apk
ki MyMkuH. JKyH raznama tynuga Oy dapk 4-5 cm, maptusgard Tyriap
opacuza 7-8 cM OyJIUIIN MyMKHH.

["aznamanapHu KaTiiaM-KaTiaaM KUiauO Kymiiad OMuuMia rasjiaMa SHU opacujaru
KarTa (apKk SPOKCU3IUK OJUO Keaumu MyMKHH. [IyHUMHT y4yH THUKYBUMIIMK
KOPXOHAJIApU/IA Ta3JIaMaHUHT 3HU Xap 2-3 M Ja yia4yaHaad . ['a3maMaHuHT 3HT TOp
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KoMura anasanap Kyiuiaaau Ba Oyp Ounan Oenrwinananud. Arap rasiama HU KeCKHH
dapk kuica, TyIMHUHT OMp KUCMU KecuO oiMHaaM Ba OOIIKa Oylakka KyIIuiaau eKu
OyTyH razjama Tynu anoxuja ouunianu. ['a3nama Tynu Ba mapTusicuaa raziama 3 H
MHUHT Xap XHUJ OyJIuimu OUUUIIHU KAUMHIAIITUPATUM Ba MEXHAT
YHYMJOPJIUTUHU KaMaWTHPA/IH.

buunm nanTuaa aHga3aapHy SHT KyJIald )KOMJIAIITUPUI Ba Ta3JIaMaHU TEXKaMIIU
capduam yHUHT 3HUra Ooriuk Oynaau. AHAa3amap opacuia dHT KaM YHKUHAA
YUKaJUraH ra3jiaMa SHU payuoHan sy 1ed aranaau. TUKYBUMIMK CAHOATH MapKa3Hii
WIMUWA TAJKUKOT HWHCTUTYTH (UIHUMIIIT) wnutapy Xxamjaa €HTHJI  caHoaT
KOPXOHAJApUHUHT UL TAKpUOaIapu HaTHXKacuaa Typiid KUHnm-
Oonuiap TUKHII YYyH ra3zjiaMajJapHUHT pallioHall SHU HOpMaJlapy OeNruianraH.

Typau rasnamallapHUHT CTaHAAPT Ba pallMOHAT 3HHM XaKUJaru MabiaymoTiap 4-
YKaJBaJl1a KSITUPUIITaH.

4-xanBan.
I"'azmamanuHr ! T'aznamanunr! ['azmamanuar | ["aznaMaHuHT pariuoHal
AIUIATUINIIA !Tosia TapkuOu! crangapt ! 9HU, CM
! ! 9HH, cM !

Opkakmnap Ba 6omanmap  [laxra 62-140 75; 130; 140
AYKU KUAUMU 3urup 80-140 85; 140
Yakanoknap n4 kuiin-  IlaxTta 58-120 75; 90; 95; 100; 110
MH (UCCHUK Ba €HIHII) 120
Kyiinak 3urup 62-140 80; 90; 100; 130; 140

3urup 80-150 85; 140; 150

[Ioiin 85-110 90; 100; 110

Typau Oyromiapra KeTajuraH rasjiaMaiap capQuHu IUIaHJAIITUPUII Ba XHUCOOTa
OJIMII, IIYHUHTIEK, ra3jaMajiap TPYNIIACUHUHI HOMEPUHU aHUKJIAII YUYH YJIapHUHT
mapTiAu 3HU Oearwianrad. MacanaH, )KyH razjamMajiapHUHT mapmiu sH4 133
CM, IIOKHU Ba Ul raznaMaiapauku 100 cM, 3urup Tonanu raziamMaiapHuku 61 cM.

I'A3JIAMAHHUHI' Y3YHJIUT'U.

MarepuaJIHUHT y3yHJIUTY J1e0 OyIakjIapHUHT UKKH y4dJaapu opacuaaru macodara
auTHIIaIHN.
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["a3znamMaHuHT Y3YHIUTH TUKYBUYWIMK/A ra3jiaMallapHu Kymiad OUyuI skapaeHura
KaTTa TabCUP KUJIAIH.

TykyB mactroxmja TyKHJIae€TraH raszjamMa MabiyM y3yHJIUK/IaH KeWWH KeCUIaau ,
HAaTWKaJa MablyM Y3YHJUKIArd razjama Tymjaapu Xocui Oynanu. TynmapHUHT
Y3YHJIUTY Ta3JaMaHUHT KaJIMHIUTH Ba orupiaurura Ooriuk. Orup mNaabTOJMK
razjamanap Ba Jpamjiap Tynu SHT Kanta Oynaau. TykuMaumnuk ¢abpukanapu
raznama Tymiapunau 10 gan 150 M raga kunu6 unad ynkapaau. ['azmama Tynu Oup
Heua OynaknaH wubopar Oynuind MyMKUH. Arap caBio TapMOKIapH Y4yH
MyJDKaJJTaHTaH Ta3jaMallapHu HaBJiapra aXpaTdll MauThaa ce3ujapivd HyKCOHJapu
OOpIMTH aHWKIIAHCA, NIy XOWIapW KecHO TalutaHagu, HaTwkaga Oylnak XOCHII
Oynagu. TUKYBUWIMK CAaHOATH YUYyH MYJDKa/UIaHTaH Tas3jiamMajapJard HYKCOHJap
KecuO TalnutaHManau, Oalku rasjaMaHUHI YETHHU O3POK KUPKUO Kyihunaau. by-
HIAPTIIA KUPKHII TCHHATIAIH.

["a3mamMaHUHT HUMMara WIUIATWIMINWTA Kapad, Oymakiapmaan ubopar Tymaarud
OymakJIapHUHT MUHUMaN y3yHnuru 1,5 man 6 M raga Oynuimwra iyna KyWdIaau.
Macanan, maabTOJNMK Tra3jiaManap TyMuIard OyJIaKHUHT Y3YHJIUTH 2,8 M, ITUHEIUTUK
MOBYTAa 3ca 3 M Oynumu kKepak. TymHUHI Y3YHJIMTHM paldOHAJ Ba HOPALMOHAI
Oymuiu MyMKHH. ['azmamaHu OMuYMIN MalTuAa KOJIIWKCH3 (poiganaHuIaIurad eKu
Hyn KyWnTaH HOpMa 4Yerapacuja YNKUHIN YUKAIUTaH Y3YHIUK pPAyuoHal V3VHIUK
JeunIaau.

laznamanu Texka® capduiamn yuyyH Taiepiam-Ouyuin OyauMuga Oup Xui
Y3YHJIMKAT TYTUIAPHU TaHJIAI, TaXJall Y3YHJIUTHHU OeNruiail Ba OUduM YU3UTUTa
Oyp CypKall WIUIApWHM Ta3jiaMa TYNUHHHT Y3YHJIWTHTa Mocia® Oakapuiln Kepax.
Tyn y3yHnurugan Tymukpok (oimanaHWIl ydyH Typiad Y3yHJIHMKAa Oypuaii, Oup
BaKTJa WMKKM OyIOM y4yH Tasjgama Taxjam eku  1,5; 2,5; 3,5 nam anmazanap
KOMIUIEKTMHM MIUIATULI TaBCUS ATWJIaAW. Arap Oup rasjamanap Taxjamuaa Oup
Heuya OyroM, MacallaH, KOCTIOM Ba IIKMM Oup Hyiia Ouduiica, ra3jaaMajiad TeKaMIUPOK
ol nananunagu.

['a3mamanapHUHT HaBUHU AaHHWKJIANl TaWTHAA rasjamMa TYOUHUHT wapmiu
y3yuaueu xucobra onmuHanu. Ulaptim y3ynnuk crappaptaa Oenrunad Kyuiamu.
Tykumauniank caHoaTtuja, caBl0 Ba TUKYBUMWJIMK KOpXOHaJlapuja Xxap OUp TyHHUHT
Y3YHJIUTH CTaHAApT HOpMaJIapura MyBO(QHK yIUaHUIIN KEPAK.

['a3nmama TynmMHMHT Y3YHJIUTH Opakiami-yiadanl MalldHacuaa €Ku 3 M Jd
TOPU30HTAJ CTOJN/a aHUKIaHaau. CTOJHUHT y3yH TOMOHJapuiaH Oupuna 1 cM iu
OynuHManapra OyJIMHTaH yI4OB IIKaJlacu Oysaau.

Xap 3 M razjama yJuYaHraHjaH KeiiuH Tyruiap Oenrwial kyiunanu. Merpaaru
ymMyMuil y3yHiauk L ymoy ¢popmynagan aHUKIaHAIH:

L=3n+v,

OyHaa n — eimnran 3 M JM y4yacTkaiap coHu; (¢ - oxupru ydactkanusr 0,01 m
aQHUKJIMKJIA yJTYaHTaH y3YHJIUTH (arap y 3 M JaH KajinTa OyJica).
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TF'A3JIAMAHUHI YN3UKJIN BA CUPT 3UYJIUT .

Tykumaunnuk  marepuaiapHd  cudaTuHu Oaxojamijga Ba THKYBUMIIHK
OyroMyapura MaTepual TaHJalla YU3UKIM Ba CUPT 3UWIMIM MyXHM POJIb YHHAIIH.
by xapakrtepuctukanap MaTepuajyiap CTaHAapTUAa KypcaTWiagd Ba YHU
KypcaTKuuilapura KaTbuil puoskuiaui 3apyp. CTaHgapT KypcaTKA4JIapuJiaH OTHUII
HYKCOH 70 xucoOnaHaau Ba MaTepuai TY3WIUII IapameTpiapuja KaMYHIUK
OOpJIMIMHU KypcaTaaH.

["aznamMaHUHT CUPT 3UYWINTU YHUHT CU(PATIUIUK JapakKaCUHU Ba YHU Tailepliain
y4yH KaH4a XOM allle KeTUIIMHYU KypcaTtaa. | M* ra3jiaMaHuHT CHPT 3UWINTH 25 naH
800 raua Oymamu. DHT €HTWJ Ta3jiaMalnap- ra3, SKCLUEIbCHOp, MHU(OH; SHT OTHpP
razjaamaiap-IIMHEUIMK MOBYT, MAJbTOJIMK rasjaMainap, Apamiap. ['aznamMmanuHr cupt
suwidry 1 mor. M 1a Ba 1 M” aa ynuanaau. ['a3iamanapHUHT IOTOH METPHU JIeTaH/a
OyTyH 3HM Oyiin4a onuHra 1 M rasnama TylryHUJIaIu.

["a3naMaHuHT HUMAara UIUIATWINIIN YHUHT Maccacura Kkapab aHMKJIaHaIu: SHT €HTHII
razjamanapjial u4d Kuiumuiap, Ony3kanap, Kyislakjiap, SHT OTHp TasiamaiapiaH
HIMHEIUIAp, MaTbTONAP TUKUIAIH.

1 M? ra3jmaMaHuHT Maccacura kapa0 rasjiamanap rypyxjiapra axparwiamad. |
M? WY KHMAMIUK ra3jgamaHuar maccacu 40-300 r, kyinmakmukauku 25-300 T,
koctiomsnkHukH 100-400 1, manpronukauku 100-800 r Oynamm.

['aznamanapHUHr Maccacu KHWHMM THKHUII XapaeHura Ttabcup kuwinaad. Orup
razjgamManapJaH KUMUM THUKUII aH4ya KUWWH, YyHKA OWYUII, THUKHUII, SPUM
dbabpukaTiap Ba OylOMJIapHU OUp HII ypHUAAH HMKKUHYMCWTA Yy3aTUIIJA aHYa
AKUCMOHHUHN Ky4 Tanald kuiamHagu. Orup raznamanap WyroH urHajap Ba WyroH rajirak
uIUIap OuaH TUKWIAAH, yIapHHU Ja3MOJUIAIl aHya KUHUH.

Tykumaunnuk matepuajlapHd CUPT 3UWiIMrK Typiau Oynaau Ba 20-750 r/m
y3rapaay. Y mMaTepuaiHu BazudacuHu Oenruiiaiiu.

5- Kanpan
TyKHMaYWINK MaTePUAJIAPHAT CUPT 3UWINKJIApH  T/M?

K/[aTepI/IaHHI/IHF UIUIATATAIH | ["aznamasnap
) 'maxta tonanu! 3urup ! wumak ! KyH
I_1012111216130p spkakiap kyinaru  80-160 130-170  40-160 -
Kyiinakmuk 80-200 200-300  40-150 140-250
KocTiom6o0m 200-300 200-400 150-230 220-350
[TanbTo MIanUIMK 200-300 200-300 60-200 300-700
Acrapnuk 100-150 - 50-150 -
Muena matepuan (IIpoKI.) 100-250 180-300 - 180-300
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Ycrura enuM KOIUTaHTaH
MUEHa0oI MaTepuasiap 50-180 50-180 50-180 -
UyHTak xanracu 150-200 - 80-180 -

TykuMauniIrk MaTepuasiapHd CUTUMUHU KaMauTHPHUII Oy JKyJaa MyXUM Macala,
aMMo Oy yJapHu cU(aTUHU EMOHJIAHUIIINTA OO KeJIMACIUTU Kepak. TyKuMauuiIuk
MaTepuaiiapd  YM3WKJIM Ba CUPT 3UWIMTHHU Tapo3uja yia4ad exku xuco0iad
aHUKIAWaWIap. YI4alijiaH OJIIMH MaTepuan HaMmyHacu cTtaHaapt Oyiinua 10-24
coaT JaBoMua HopMan Imapouniapna ( Y=65% +5 Ba T=20°C +2) cakianau.

VYauos 0,01 r xaronukaa yrkaswiaau. byHaaH KeMUH YU3UKIU 3UYIIMK KyWHIaru
dbopmyra OunaH aHUKIAHAIH:

m
M, = ---- x 10° (r/m)
L
bynna, m — HaMmyHaHHHT Maccacu, T
L - Gepwiran »HJIa HAMYHAHUHT Y3yHIIUTH, MM

Cuprt 3uwmru Kyvuaaru ¢popmysa OuinaH XucoOJiaHaIu:

M x 10°
M, = ------- (r/m°)
LxB
bynna, B — HaMyHaHUHT 5HU, MM

by xapakrepuctukanap MaTepruaIHi HaMJIUTHTa Kapad KyIl y3rapaju, ITyHHHT
ydyH MaTepHalHM (aKTUK MaCCaCHHU KOHJWIIMOH HAMJIMKHU XH-coOra ojuo
KaiTagaH XucoOaiuap:

100+ W
bynna, W, - MaTepuaIHUHT KOHAMLMOH (HOpMai) HaMJMru, %
W — MarepuaiHUHT (paKTUK HAMIIUTH, Yo
Apanam Matepuaiiap y4yH KOHIMIMOH (HOpMaJIaHTaH) HAMIIMK KyHuJaruyda
XHCOOIaHaIu:
(W K i X PI)
W, (a) = -------mmmmmmmmm-
100
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bynna, W, 1 — apanaimmMa Matepuaiiiap TapKuOUra KUpajuraH xap Oup Tojia

TYPUHHMHT KOHJIUIIMOH HAMJIUTH, %0
Pi — apanamma rasznamMarnap TapKHOUIaru TOJAJapHUHT KYpYK mMaccacu, %o

[Naznamanu cUpT 3UWIMTH  XHcOOMaml yciayOu OuiaH aHMKIaraHja CTaHAapT
KypcaTkauwiapaad — 33uwmk IIt Ba Ila , unmmapHudr unsukim 3uuinuru It Ba Ta
doitnananunagm:

M, (x)=0,0l x (T, x I, + T, x [I)) n

Kosdduiment kypcaTkuuu 1 - Taxpuda ity OunaH aHUKIJIAHTaH.
Nn=1,04 - un raznamanap y4yH
0,9 - 3urup raznamanap yuyyH
1,07 - XyHIM CUJUIMK Ta3jamMalap yuyH
1,3 - KyHJIM IOTIKa MOBYT Ta3jaMajiap yu4yH
1,25 - yHJM KaJIuH MOBYT Tra3jiaMainap y4yH.

TpukoTak TOJOTHOCMHM CHUPT 3UWIMTH KyWujgarn ¢opmyna Ouiax
aHUKJIAHAM:

4xL,xTxII xII,

10°
OyHna, Ly — TpUKOTaX NMOJIOTHOCHIaTH OMPTa XAIIKAHUHT Y3YHJIUTH, MM
T — TpUKOTaX MOJOTHOCHHUHT YA3UKITU 3UUJIUTH, TEKC
I1, — TpUKOTaX MOJIOTHOCHHHUHT TOPU30HTAJ OyHHYa 3UUJIHTH
I1, — TpUKOTaXX MOJOTHOCUHUHT BEPTHKA OyiHrJa 33UUJIHTH.
WNkky kaBaT/iM TPUKOTAX IMOJOTHO YYYH CHPT 3UWINTH Kyluaaru Gopmyia
OMJIaH aHUKJIAHAIH:

8xLyxTxII xII,
Ms.Tp. = mmmmmmmmmmees 4' """"""
10
TykuMaumIMK MaTepHaUIApHUHT XaXMUM Maccacu Kydujgara  Qopmyna
epaaMuia aHUKIIJIAHAIH:

Mx 10° M; x 107
G = mmmmmemeee- (Mr/MM°) exu O= ===-===-mm-
LxBxh h

byHnna, h — razjiamMaHuHT KaJWHIIUTH, MM.

TykuMaunaInK MaTepuaiap Y9yH G, HUHT KypcaTKU4M Kyidugaruya :
3
o, ~ 0,2—0,6 r/cm
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TakpopJau y4yH caBoJiap

1. Xocca ne6 aumara antuiaaan?
2. Xoccanap HUMaHU Kypcatajau?
3. MarepuaiapHur Xxoccanapu KaHaail axamsitra sra?
4. TykuMauWJIMK MaTepUAJUIADHUHT XOCcalapy KaHaal cuHpaaHaau?
5. T'eoMeTtpuk xoccanapra HuUManap Kupaau?
6. Mexanuk xoccangap HUMajgapaad uoopar?
7. ®u3uK Xoccallap HUMAJIAPHU Y3 UUUTa OJaau?
8. Marepuan KaauHIUTH 1e0 HUMara anTuaaau?
9. Marepuan KaTWHJIUTH Ka40H XUCOoOTa OJIMHA N ?
10.Matepuan KaJuHIUTH HUMara OOTJINK OyJaau?
11.Marepuan 3Hu HUMA?
12.Matepuan 3HM Ka4OH XHUcoOra oJTuHaIu?
13.Marepas 3HUHHUHT y3rapuiura HuMamiap cabab oymann?
14.Y3yunuk ne6 HuMara anTuinagu?
15.T'aznama Tynu y3yHJIWTUra KaHjaau mapriap Kyruuiran?
16. TukyBUMIMK KOpXOHallapujaa  y3yHJIWMK KaHAal Ba KaHaka ycyJuiapaa
ya4aHaan?
17.MatepuamHUHT YA3UKIIU Ba CUPT 3UWINTH KaHJal axamusTra sra?
18.Yns3ukim Ba CUPT 3UUIMK KaHall aHUKIaHa1?
19.MatepuamHUHT Xa)KMUW MaccacH Kaicu ¢popmMyrna épaaMuaa aHUKIaHATH?

Tasinu noéopanap:
Marepuan, xocca, KaJIWHJIUK, HWCCUKIHUK, ONTHUK, E€MHUPWIHIL, KaJWUHIIUK,

IIOJIOTHO, Y3YHJIMK, MaTepuai dHH, ra3jiamMa, TYKUMauWIuK MaTepuajulapy, rasjaama
TYIIHA, YABUKIIU 3UWINK, CUPT 3UYJIMTY, HAMJIMK, MATEPUAIIHUHT XaKMHUU Maccacu.
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11-MABPY3A

MAB3Y: TYKUMAYNJIUK MATEPUAJIVTAPUHUHI' MEXAHUK
XOCCAJIAPHU. HY3UII.

PEXA:

1. MexaHuk xoccaiap.
2. MexaHUK XOCCAIApHUHT CUH(IJIAHUIIIN.
3. UYysuml.

doiigajaHUITaH agadueriap.
1.5.A.by30B u ap. « MaTepuanoBeeHrEe MBENHOTO Tpon3BoicTBa. M.1986 .
2.I'.H.Kykun,A.H.ConoBseB TekctunbHoe maTepuanioBegenne .M 1985 r.
3. B.M.Crempmamenko, T.B. Po3zapenoBa «MarepuanoBeaeHue IIBEUHOTO
npou3sBosictBay M 1987 r.
4. M.H. benuuun «MarepruanoBeieHUEe MBEHHOT0 Npor3BoAcTBay M 1983 r.
5. B.A.by3oB uap. «JlabopatopHblii TPaKTUKYM IO MaTEpUATIOBEICHUIO IIBEHHOTO
npousBoacTBa». M 1991 r.

Mexanuk xoccanap - 0y MarepuaulapHd KOMILIEKC Xoccalapu Oyiub, ymap
MaTepUaIHU TypJH TallK{ Kydjap TabCUpUTa MyHOCA0ATHHU KypcaTaau. MexaHuK
Ky4jiap Tabcupuja MaTepuan nedopMmanusiaHaad, YHHHT KaTTAIWTH Ba MIAKIA
y3rapaju.

Tykumaunnuk  MaTepuaUIapHUHT  MEXaHHK  Xoccajap  KypcaTKudjiapu
TUKYBUYIIMK/Ia KEHT KyJJIaHWJIATU Ba yIapHUHT cudaTtuHu Oaxojamijga MyXuM PO
yiHaiu, Oy 3ca MaTepuaJIapHUHT IIAKJIHUA KaOysl KUJIHUII Ba cakjall XyCyCUSTHHU
XapakTepyaii, MATepUAJHUHI  EMHUPWIMILNIA YWJAMIIMIMTH  Ba  Y30KKa
YUIaMITIATHHY OJIIMHIAH TaXMUHIIAWIH.

Tykumaunnuk  MaTepuamiapu ylapAaH TUKYBUYWIMK OyIOMJIapUHU
Tallepiaraiga Ba Oy OyromnapiaH ¢oifianaHrasia Typjd MEXaHHK TabcHpiapra
WynuKaau Ba yjap 4y3ull, OrHI, CUKUAII , Oypam aepopmalMsuilapuHH, Xamjaa
MaTepuan OoIka CUPT OMIIaH TETUIITAaH/A UIIKATAHUIITHN YOPIaniIH.

Tykumauniauk MaTeprJUIapUHUHT MEXaHMK XOCCaJapuHU Oaxojaml y4IyH
KyJa Kyn Typau —Xapakrtepuctukanap Kywianunaau. llpo¢d. T.H.Kykun
CUH(uIalITUpUIIM Oyiindya 6apya MexaHMK xoccajap JeOpMalUsSHUHT XapaKTepura
Kapab Typiapra OyIWHAIN: Yy3UIll, CUKUIL, STHUII Ba 31Ul (Oypar).

V3 HaBOaTuAa xap OUp Typ MEXAHUK TabCUP JAaBPUHUHT Oa)KapUIMIINra Kkapad
cuH(uapra OynauHaau. MexaHMK JaBp «IOKJIALl - IOK TYIIHPUII -AaM OJIMLID. YU
CHUH(pAAru XapakTepucTUKaIapHu (papk Kujaaaunap:

1) spumpaBpiau - JaBpHUHT OWp KUCMUHHU  (IOKJamHU)  Oa)kapraHna
OJIMHA/IUTaH XapaKTepUCTUKaap.

73



2) Oup nmaBpyiM - JaBPHUHT OWp MapTa TYJUK OakapuiraHja OJMHAIUTaH
XapaKTEePUCTUKAJIAP: FOKJIAIIIA - 0K TYITUPHIIA - 1aM OJIHIIIA.

3) Kyn AaBpiu - JaBPHUHT Kyl MapTa TaKpOpJIAHWINUAA  OJMHAIUTaH
XapaKTepUCTHKAIAP.

SpummaBpiau Ba KyI JaBpJIu XapaKTePUCTUKAIAPHU MaTEPUAIIHU CHUHAraHja
yHU Y30 €KM  y3MacJaH OJIMII MYyMKHH. [y cabGabmu Oy cuHdpaaru
XapaKTEePUCTHKAJIAPHA WKKW KWYUK CcuHIapra Oynagwiap: y3WIl Ba y3WIMac.
Keitua xap Oup cuH(pmarm exku KWYUK CUH(OIArd XapaKTepUCTHKAIap Xuiuiapra
OynuHaIM.

qy3Ull
Kuitumnapaar TyKUMauuiuK MaTepuaiap Te3-Te3 4y3uil AedopMaiusicura
nynukaau. JedopmauusHuHr Oy Typw >Kylda SAXIIM ypraHwirad. MaTtepuainu
Yyy3raHja  OJMHAJAWIraH  XapaKTePUCTUKAJApHUHI  CUH(IAaHMIIK  cXeMmaja
KYpCaTHJITaH:

2- Cxema.

MaTtepuaniapHu 4y3ulll XapaKTePUCTUKAJIAPHUHT CHH(IaHUIIN
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TYKUMAUYNJIUK TOJIAJIAPH, HIIVTAPUHUTT MEXAHUK
XYCYCUATJIAPHU, APUM JABPJIN 4Y3UJINII JED®OPMALUA
OJIMHA/IUT'AH KYPCATI'MYJIAP.

TykumMaumnuk Marepuayiapy UINUIA0 YUKApUIIa Ba MaxCyJIOTIapHU
WIJIATHUII JKApa€HUJa YJIAPHUHT MEXAaHUK XYCYCHUATH KaTTa axaMusTra 3ra. UyHku
MEXaHUK XYCYCHUSITIIap YJIApPHUHI YUIAAMIIMJIMTUHU uUdojanaiiiy Ba TYKUMAuUIIUK
XOoM ameé€, Tal€p MaxcCyJoTijap HaBUHM OaxoJamijla MYCTaxKaMJIMK —acoCUi
KypcaTKu4wiapJaH Oupu XucoOJaHaIH.

TykuMadWJIMK MaTepuailapura TabCUpP 3TYBUM Kydjap WYHAIHIIH, MUKIOPHU
xap xuia Oynaau. By Tabcup 3TyBuM Kywnap xap Xui JaedopamMauusiapHUd XOCHI
KUJIaU.

TykrMaumIIMK TOJIa, UTUIAPHUHT MEXAHUK XYCYCUSITUHM ypraHuil Baktuaa S50
JaH OpTHK Kypcatkuwiap anuknananu. Iy makcagna npod. Kykun I'.H. mexanuk
XYCYCUATIApPHU ypraHuil yuyH TaBcu(dHoMa Ty3rad. llly TaBcusHoMara acocan xap
oup nedopmarus 3 Ta gaBpra Oynud ypraHuiIau.

1.  Spum gaBpiu nedopmarius Ba OJIMHATUTAH KypCcaTKU4JIap.
2.  bup naBpmu nedopmarius Ba OJIMHAIATAH KypCcaTKUdIap.
3.  Kym gaBpmm nedopmarius Ba OIMHAIATAH KypCcaTKUdIap.

Marepuaanapra 10K TabCUp KHJIaJUW Ba MabJIyM BaKTIaH KEHUH IOKHU OJIMO
tanutanaad.  Matepuammap  gam omamu. Iy  JkapaHHEM  TYKMMaYMIIMK
MaTepUaNIITyHOCIUTU1a Oup AaBpiau aedopmanus 1ed kadya KUJIMHTaH.

Jemak, naBpiu nedopmanusiap Kyiuaara cxema Oyiinda ypranuiaau:

IOxuu 00 Tanurant

I
N

1 naBp

Arap Oup naBpHU sipMHIa, s’bHH (akaT 0K TabCUPHIA MaTepUaJUIApHUHT
KypCaTKW4M ypraHuica, y spuM JaBpid Jaedopmanusaard Kypcatkuaiaap Oyiau.

Arap paBpiu TabCHpHH « T » Oapobap TakpopiaHca, y Kyl JaBpiu
nedopmalmsiga OJTUHTaH KypcaTKuy OyJiau.
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Yysuaum  aedopmanusicd. TykKuMauduiuK  MaTepUajyIapuHd  MIIUIA0
YUKApUIIa Ba YyJAPHUHT MEXaHUK XYCYCUSATIAQPUHHM ypPraHUIIAA yjap Yy3WJIUII
neopmanmsicura yupaiiau. Yysunum nedopmaruscu xam mpod. Kykun I.H.
TaBcusicura MyBo(puk y4ra gaBpra Oyaud ypraHusiaiu.

Yys3uwiaum gepopmauusijiapu

Apum naspiau bup naBpiau Kyn naBpiau
V3u1ll FOKH y3UIIIAru 4y3HU- Tynuk nedopmanusHUHT UugaMaunuru, JaBpiau
JIMI Y3UIIJIArd KyWIaHNII TapKuOu. KOJIIUK aedopmarus,
y3HILAard Oakapuiras Uil Y30K BAaKTra YUAaMIMIIUTH

Spum gaBpiau 4y3uau AeopMaNMsICHAA OJIUHAIUIAH XapaKTepucKaiap
1. V3um oxku — Pm 1K, cH

VY3ull OKM TOJIA, UIUIAPHUHT MYTIOK MYCTaXKaMJIMIMHM KypcaTaau. Y3uIl
IOKM Xap XWI TypAarny3uil MalmmHaiapuaa ( A[MHaMoMeTpiapAa ) aHUKJIaHaIu.
2. Y3wmimgard 4y3widil — TOoJa , WIJIAPHUHT Y3WIMINra Kaaap y3alraH KUCMHUIa
alTunaau. Y3uIuIIgard 4y3minil MyTJIOK Ba HUCOMM MUKIOp/1a aHUKJIaHAIH.

MyTJI0K 4y3UJIHII — l,=L:-L, MM
LM Ll - I—o
HucOuii ay3mmmmr - E,.= *100= ——*100%
Lo Lo
V3unumigarn — 9y3wiIdIl - SKKa - Toja UIUIApHUA ~ y3raH  BakTUIa

JTAHAMOMETPJIAP/IAH OJIMHAJN. Y 3WIHIIJIATH YY3WJIAII MUKIOPH TOJa, WILIAPHUHT

OMIIOK, KATTUKJIINTHUHHA 6I/IJ_II[I/IpaI[I/I
KTK
DYA37010701191 )y, SRS E— , TIa

o - Mytnak y3uml IOKMHUHT TOJa, WIHUHT KyHJaJaHTIO3MHH HHCOATH Oyiinda
aQHUKJIAaHAIU.

2 2
c = KI'K/ MM S = 103a, MM
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Tona unapuHUr KyHAaJIaHT 103MHU aHukiIam mypakkao.lllynunr yayn S Hu
KypcaTKW4 OpKaju aHUKJIAll MyMKUH. ToanmHUHT Maccacu M HU Kyiuaaru gopmyiia
OWJIaH aHWKJIAIl MyMKHH.

M=S *L* o
M

L* o

S Hu popmynara KyssMus3:
Pu*L* o 10°* Py* o 10°* Py* o

4. VY3umpgaru 6axkapuirad um Rm
Tona, wnnapam y3umjga capd STUITaH SHEPTUSHU MYTIOK Oa)KapwiraH Wi
OpKaJli aHUKJIAHATH.

Rm = 5 * Pm *Im ([x ) (KTK cM)

Baxkapuiran Uil 4y3uIdII STPUYM3UTH OWJIaH YerapajaHrad JuarpaMMaHuHT 031
OpKaJIM aHUKJIaHAH.
OnemeHTap Oa)kapuiraH Ul

dRMm =Pwm *d 1

Tynuk 6akapuiirad Ui
R=[M Pu*dl=[MTf (1)dl

Mypakkab srpu 4yu3uK Oyinua Oakapuiiral UIHKA Xucoobmam kuiuH. [1yHuHr
yUyH amajija y3ulll, MalldHacuaa 4YM3u0 OJMHTaH 3IpU YHU3UK JuarpaMMacuiaf
xocun Oynral 103anu (OABCJA,O) taxpuOa iynu 6unan anukianagu. OIWHTaH
103aHU TUTAaHUMETP acOo0m OumiaHyimyam MyMKUH. JIekuH Oy Xam Kym BakT Tajiad
kunaau. LyHUHT yuyH amanaa Kydugard ycysn UIuIaTUIaIu.

Juarpammanan KypuHUO TypyOOuKH y3WIMII HYKTaCHMHUHT KOOpAMHATaIapu
Pv Ba IM my xoopaunHaramapHuHr Kymaiitmacu Rm = Pm *Im (1) maprtim
OaxapwiraHn uiHM Oepajau, arap OyTyH 4y3uIll JaBpuja Oup Xuijaa Y3ull EKd
TabCcHp Kujica. JIeKuH amiia y3uill I0KH acTa — CEKUH Omuo Oopasu.

Xakukuil Oa)kapuiaral UITHUHT UTIIAPTIN Oa)kKapuiraH uiira HucoaTnHu
Yy3HIIl AHArpaMMACUHUHT TYJIIUPHUII KOXPPUIIUEHTH 1e0 aTaiaiu.
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e @)
Ro

@®opmyna (1) man mapTim OakapuiaraHWimHA KukiMatanu (2) dopmynara
KylH210, XakKUKUH MYTJIOK OakapujiraH UIIHUHT GOpMYJIACHHH OJIaMHU3.
Rwm
n="~__ Rm =n *Pwm *Im
Pm *Im

by epna: n — 0,35-0,65 rava y3rapaau
N- xkatTa OyJica Toja , UM y3WJIMINTa KaTTa KapluIuiuK KypcaTaad, 1eMaK MyCTaxKaM,
quaMiIu OyJaju.
HucOuit 6axkaparan uin
MyTnok GaxkapuiraH HIIl TOJIa ,UTl XaKMHUTa €KW OTHUPIUTHTa HUCOATH OJTMHAIH.

PMm XK KI'K — CM
v=
\Y MM”3 cM™3
Rm XK KITK * cM
™M=
m r r

SApum naBpiau gy3ui gedopManusicura OJJMHATUTAH XapAKTEPUCKAJAPHHU
aHukjgam ac0o0jgapu Ba ycyuiapu. Spum gaBpiau 4dy3uml Aedopmalrusicura
OJIMHAJIUTaH XapaKTepUCKAJIapHU Xap XWJI TypAaru y3uill acoo0aapuia aHUKIaHA IH.

VY3um ac6o0mapu MeXaHUK, JIEKTPUK, aBTOMATUK Ba IPUM aBTOMATUK OYJIUIITH
MYMKHUH. ¥Y3HIII MalllMHAJIApU aCOCaH KyHuaaru KucMiapad uoopar.
1. Xapakarra KenTUPYBYU KHCM.
2. HamyHanu MycTaxkamJyam KHCMU
3. MycTaxKkaMJIUTUHHU yJI4all KHCMHU
4. lebopManusiiy yadain KUCMU
5.Mycraxkamauru ,aedopmarusiHu €3aaural Mocjiama

VY3umgar KyuyiaHuil Kyiujaard popmysa OuiiaH aHUKIIaHAH.

R
P= G * Sin

(cH) (rK)

Oy epaa : R - MasgTHUK pUYaruHUHT Y3YHJIUTH
I' - CEeKTOp paanycu
G -k
by dopmymana R\r - HucOatu y3rapmaiiam.
G —1oK y3rapmaiau.
Hemak HamyHaHuHr Myctaxkamiuru P = f ( sin a) Oypuarura Tyrpu
MPONIOPLIMOHAIT OYyJIaIx.
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Iy npuHmMnaa unuiaiaurad acooomuap:
SAxka naxra, mranen Touanapu yuyH. [lonmumep -5 Ba FO-1.
['ypyx Tonanapu yuyH —/IM- 3M.
Kanapa umnnap yuyn - PM -3

Slkka maxTa TOJACMHM Y3WII YCYJIU WIMHUHN MIUIapAa uWuuiatwiaad. Xap oup
HamyHagaH kamuzaa 100 cuHOB yTkaswnanu. OnuHraHn Hatwka Oyiinua ypra
apu(pMETUK MHUKIOpP Ba Bapuauus Ko3()(PUIEHTH aHUKIAHAAW.aMAJUMK HIUIapaa
CTaHJapT OyiiMya OJIMHTaH TOJa HaMyHacHJaH IuTamen  Taiépnad, mranenHu 10
kucmra 0ynu6, xap oup kucmuam anoxuna JIM —3M ac6o6uma yzarunaau.

Ac600a oJIMHTaH y3UI IOKUHU Y3WJIAETraH Toja coHura 0ynuo, ourrarosara
TYrpH KeJraH MyCTaxKaMJIUK aHUKJIaHAIH.

Ql Q2 Qn
Pl = P2=".......... Pn= cH
nl n2 nn

oy epna: Q1, Q2 ....Qn —ryna TojaaHuHT y3ulll 10ku, cH

nl,n2....NN— Tymaru TOJAHUHTCOHH.

[lITanenmaru Toja coHu Kyiuaaru opmysia OUJIaH TOMUIIAIH.
nl=n"l*ml,n2 =n"1*m2 ... nn =n*1mn

Oy epaa : nl —1Mr orupaMKIaru ToJanxap COHU

M —y3WIraH KUCMUHUHT Maccacu,

Ny —yMyMHH IITAIEJIIard TOJIAJIAp COHU

MYpP — WTaleJIHUHT ypTaya KUCM MAacCacH , MT

my4 —IITares y4wiapuHAT Maccacu, Mr.
butra Tonara Tyrpu Kenagural ypraya MyCTaXKaMJIMK aHUKJIAHA]IH.
_ P1+ P2+P3+...P10
P=

10
JIM-3M acOo0Ouna TonamapHUHTI XaMMacu Oup BakTaa y3unMmaiau. LlyHuHT yuyH
dbopmyna k030,675 KUpUTUIIAIU Ba XaKUKUM MyCTaXKaMJIMK aHUKJIAHAIH.
P
Px="" rK, (CH)
0,675

Apum paBpiau uyyswinm jAedopManusicuia OJHHAAMIAH KYypcaTKHYJapra
TabCUP ITYBYU OMMJLIAP. SpuM AaBpiv 4y3widin aeopMaiuscuia oJWHAIUTaH
KypcaTKuujapra KyHugard OMHJUIap TabCUP STaIH.
1.XaBOHUHT XapopaTu Ba HAMIIUTH,
2.¥Y3u11 Te3nmru;
3.HamyHaHUHT y3yHIIUTH;
4.bup BakTaa CHHANAETTaH TOJIA, UIUTAPHUHT COHHU.

ATpo¢ MyXHTHHHHHT XapopaTH Ba HAMIIUTH TOJIA UIJIAPUHUHTYY3UIHIIUTA
Ba MyCTaXKaMJIUTHUTa Xap XWJI TAbCUP ITa]IH.
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TepMmoracTuk TOJIAJAPHUHT XapopaT KyTapWIMIIKM OWJlaH MYCTaxKaMJIUTU
Kamasay, 4Yy3waumu oprtaad. CUHTETUK Tojlajapra HaMIIMK JEApid  TabCUp
KUJIMaNIn.

Tona WIUIapHW CUHAIAAH OJAWH YJIApHU KOHIUIMOH mapoutna 20-24 coar
cakinam kepak. [y mapontna Tona, uruiap MebEpuii HaMIIMKKa 3ra Oynaau. CuHar
naBpujia JabopaTopusia KOHIUIIMOH apoUT IpaTiniM kepak. Spau t =20 + 2C

¥Y3um Te3auru optuiny OuiaH AedopMalus BaKTH KaMasiid, HaTWXKaja ToJia,
UIUIAQPHUHT  YCTUJIard IIMKACTIAHUIIIIAP, 3JAaCTUK Ba IUIACTUK Jedopmanusiiap
ycuura yarypMauam.

Arap HaMmyHanap CEKHUH y3uica KypcaTKuuiap akcuHda Oymanu. Jlemak, y3uii
TE3JIMTUHU OPTUIIM OMJIaH MyCTaXKaMJIMK IOKOpU OyJiaau, TYJIUK Yy3UIUII KaMasiIu.
[IlyHuHT y4yH cTaHAapTiapAa Xap Oup Toaj, UIUIAPHUHT TYPU YUYH Y3UII TE€3JIUTH
oepuay.

Hamyna y3ynamru. JluHamMoMeTp/la UKKM KHUCKMY Opacuaard macoda kKarra
Oynca, MycTaxkaMiuK KM4MK Oynanu. LIlyHUHT ydyH y3UIll MalldHajgapuaa xap oup
TOJIa, UTIJIAp YIyH KUCKUWIAp opacuaaru Macoda noumMuit Oyaumm kepax. SAbHu:
['ypyx maxra, mramnen Toiacu yayH —Lx =3.0 MM.

Skka maxrta Tonacu y3uica —Lk = 10mMm
Nnnap y3unca —Lk = 500 mm
3urup , kanon toiacu yuyH —Lk =100mm

bup BakTaa cuHAJIaéTraH T0J1a, MIVIAPHUHT COHM. ToJa, MIUIapHU SIKKa Ba
rypyxXxoJjija y3wica HaTwxka Oup xun OynMmainu. WKKuHYM ycynja yJapHUHT
MyCTaxXKaMJIMTd mact Oynaau. YyHKH Xamma Tojianap, urap OUp XWil KydJaHUII
OwiaH y3uinMaiau. ABBaJl OWp KaHYa HOYOp TOJIa , WIUIAp Y3WIaad, YHHUHT
HaTWKacuHU ac000 ce3maiu.

I'ypyx Toma , wumnap ys3uiaraHaa OuWTTa TOJIara, WNOra TYTPU KeJraH
MyCTaxKaMJIMK Kyiiuaara gopmyia OuiaH aHUKJIaHAIH.
Qr
Tonanap y4uyn Pr= — (TK, CH)
n* ¢

by epna: QT — rypyx TOJaHUHT MYCTaxKaMmJIUTH, TK
N - TOJaJIp COHU

@ - TOJAIApHUHT OWp BakTAA Y3WJIMACIUTUHA ~XUCOOra OJyBYH
KO3 UITUEHTH.
@ - maxta yuyH — 0,675. Bucko3a yuyn - 0,85
Qn
UIUIap y4yH Pu= ------ommooeeee
2*n * g

Oy epaa QT —MacCMaHUHT MYCTaxXKaMJIUTH, TK
N- UILJIap COHMU.
¢ - Tyrpunam kodd.Ilaxta unura ¢ =0,77; unak unu nacmaaa 200 un Oysca

o =0,86.
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TYKUMAUYNJIUK TOJIA, UIIJTAOHUHI" BUP JABPJIN BA KYII
JABPJIN UY3WJINIIT JE@OPMALUACUT'A OJIUHAINT AH
KYPCATKHNYJIAP.

TykumaunnukToNa, UIJIAPUHU HUIUIA0 YMKapHIga Ba ylapAaH OJHMHAIUTaH
MaxCyJIOTJIapHU MUUIATHUILAA yJap KHCKa BaKT MUYMAA Kyd TabCUpUIA Yy3WJIaId Ba
YHJIaH KEWUH J1aM OJIaJIH.

Hly naBpaa MarepHaUIApHUHT (PU3MK — MEXaHUK XYCYCHUSATIAPUHU TaXJIUII
KWJIMII KaTTa aMWIMET Ba Ha3apuil axaMMsITIa ara.

bup naBpn Tynuk dy3widil AepopMalMsICH yuTa KUCMJIaH noopar.
1.Kaitumkok aedopmanus
2.9nacTuk aedopmays
3. [Inactuk nedopmarus

Kaitnmkok negopmanust xocus1 OyJIIM Tojdara Tallkd Ky4 TabCUP KWJTaH[a
TOJIa MOJJAa CHUHHMHI 3appayajapud opcuaard mMacoda O3rMHa y3rapajid Ba ToJja
TapKuOuJa KAWMIIKOK HSHEPTUs WHUTWJIaJN.TOJAHUHT TAaIllKW IIAaKJIH Yy3rapMauu.
Kaitnmkok nedopmanus xyaa T1e3 Ttapkaiiau. Ilpod. Kparenbckuit U.B.HUHT
TaXJIMJIK Oyiu4a SIvirad naxra unuga Oy te3nuk 1425 m\c ra Tedr. Jlekun amania
TOJIa , UIUIApHU cUHamjga Oy aegopmanus kucmura 1-3 cexkyHI vuuja y3rapra
Y3YHJIM OJIMHAM.

OnacTtuk neopManusHi XOCHII OYJIMILIM TOJIara TallKA Ky4B TabCUP KWJITaHAA
TOJIa MOJJACHHUHI 3appadajiapy Karra Macodara CHIDKUNIU.MNOJUMETPIAPHUHT
TAlIKA IIaKiaW y3rapaau. by ysrapumr mabiiyM BakT Hupja yraad. Tona WImapu
TYy3WIMIIMAAPENaKkunsa KapaéHUHT YTUIIM aTpod — MYXUTHUHI [apaMeTpiapura
OOrJuK.

[Inactuk nedopManusiHi XOCHI OYJIMILIM ToJara TallKyd Kyd TabCUp KWJITaH/AA
TOJIa MOJJACUHHUHI 3appadajapy Karra Maco(aracuibku0 KaWTMaau.ly ydyH Oy
nedopMarusi KUCMHU KalTMac KOJAWK aedopmarus 1ed ataiaiu.

Tynux ay3unum gedopManusicu yuara 1epopMaussHUHT WATHHINCUTA TEHT.

Li= I +L+ 1,
Tynuk gedhopManusTHUHT TApKUOM Xap XWJI TypJard pena KcoMeTp acoobmapu
ypraHuiaau, SbHU « CTOWKa », PM-5.
«Croiika » acbobuga Tynuk AedopMalUSIHUHT KyHUJard cxema Oyiinda

ypraHuaaau.
1. MyTi0oKk KaluIKoK nedopmanus k=L, -L; MM
HUCOUM KaWUIIKOK JedopMarius
I L, - L,
Ek = *100 == *100
Lo Lo
2.MyTI0K KaWUIIKOK JAedopMarius lk=L;-L;

82



HUCOUN KaWUIIKOK Aehopmarus

I Li-L
Ek = *100 == *100
Lo Lo
3.Mytnok miactuk nedopmarus l,=Ls;—Lg
HUCOMI MIacTuk aedopmanus
In I—3 - I—O
En= *100 == *100
Lo Lo

4. Tymuk mymiiok nepopmarust 1 = I +1,+ 1, Mm
Tynuk HuCcOut nedopmarius

L. Li—Lo
Er= *100 == *100
Lo Lo
Alipum BakTiIapa 1eOopMalUsIHUHT KUCMU aHUKJIaHA !,

Bynapuunr duruaaucu 6upra TEHr.
Ayt Ayt Ap=1

TykuMaunavK UIUTAPUHUHT KaWUIIKOK BadIacTUK JeopMalusicu KUCMU KaTTa
Oynca, 1y WIJIapAaH OJHMHTaH MAaxCyJoT KaM TIKUMIIAHAIW Ba YHWAAMIIIINTH
fokopu Oymamu. LLlyHHHT y4yH YHUHT yCTKM KHHUMIapra Kaitum nedopmarusicu
IOKOpH OyJIraH Mateprajjiap MILIaTHIAIH.

Xap XxuJ ToJjlajap yuyyH TyJIuK JedOopMalUsSHUHT TapKuOu Oyitndya MabIyMoOT.

Toaa, un Tyaux
aepopMmanms, K 9 11
%
[TaxTa Tonacu |4 0,23 0,21 0,56
Kyn Tonacu 45 0,71 0,16 0,13
JlaBcan Tonacu | 16,2 0,49 0,24 0,27
Kanpon 9,5 0,71 0,13 0,16
TOJIACH
Bucko3sa 6,4 0,11 0,19 0,70
TOJIACH
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bup paBpiu yy3unuin aedopManusICUHU TAPKUOUHU BAKT MUKJIA Y3TapUIIUHU
Ky3aTuO KyWujaaru quarpaMMaHy YU3UIl MyMKHH.

OA — Tona, UMHUHT Yy3WJINII YA3UTHU.

A —ToJa, WIJIaH FOKHU OJIUO Talllanl HyKTacH.

ABC — Tona, UTHUHT AaM OJIMILJIaTd 3TPU YH3UTH.

AB —xaitnmkok nedopmanus (1 =3 coat naBomuza).

BC - nnactuk nepopmarus kucmu (1 -3 coar naBomujaa).
OE - mnactuk nedopmarust kucmu (3 coaTaaH KEHUH).
OOl - 4y3u qumAaru Kalumkox aedopmarius.

Xap xuj umjap y4yH TyJukaehopMalussHUHT JUarpaMMacH.

bup naBpau wyswiaum gedopMamusi cHAQ OJHHTAaH KypcaTKH4Jjapra
TabCUP ITYBYH oMuJLIap. Tymuk nedopmariis KUCMIIAPUHUHT TapKUOW KyHHIarw
oMuIIIapra OOrJIuK:

1. Tabcup 3TyBUM HOKHMHI MUKAOpHUTa OOTJIMK. Arap ok karra Oylica, TyJIHUK
nedopmars Ba yHUHT alpuM KHCMJIapH KaTTa Oysaam.

HIyHUHT y9yH TabCHp OTYBUM IOKHHUHT MUKIOPH TOJA, WIHUHT MYTJIOK
MyCTaxKamIuTrura Hucoatan onmuHaau, sbHU Q =0.25 — 0.75PMm.

2.Tona, UTHUHT 0K TabCUPHUAA TYPHUII MyAjaTura OOTJIMK,y3UIll BaKTUHUT
yCUIIHOWIIAaH TyJIUK aeopMaivs opTaan, KaMHIIKOK 3JIaCTUK AeopManus KaMasiiu,
TJIACTHK JAehopMarsi 3¢ca yCaau.

3.ATpod- MyXUTHUHT TlapameTpiiapura OOTIHK.IbHU, XaBOHUHT XapopaTH Ba
HUCOMN Hamjurura OOTJIMK.XaBOHMHI HaMJIUTH OIIUIIM OWJaH TOJIa, UILIAPHUHT
TY3WIUIINIArK PeJlakcalus sxapa¢Hu Te3poK yTaau.

[laxTa, maBcaH ToJsiamapu, WILUIapuxya xojatu ga, 70 C  xapopaTaa UKKU
O6apobap, xyH umiapu 3ca 11 6apobap Kypyk XojaTura HucOaTaH qy3uJiaju.

FOxopu xapoparna TepMOIUIaCTHK TOJAPHUHT TYJIUK AepopManuscu OpTaaH,
Oy xapopatria LeJUIioI03aaH Ba OKCUJI MOJJaapAaH TAllIKWI TONTaH TaOuuil Toua,
UTUTAPHUHT YY3WINIIY y3rapMaiu.
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[yHUHT y4yyH Oup AaBpiv 4y3wiMil AedOpMalMsCUHU ypraHuuiaa atpod
MYXUTHUHT TIapa METpJlapu JOUMHNA OYJIUIIN Kepak.

ATpod — MYXUTHUHT MMapaMeTpiiapyu TakpuOa BaKTHIA y3rapca, SbHH TYJIHK
nedopMalMsHUHT TAPKUOU XaM y3rapajiu.

Kyn naBpau uy3um Jum gegopManusicuaa OJUHATUTAH KypcaTKU4Jiap.
TykuMauwiIvK TOJIa, WIUTAp WIUIa O YMKApWII Ba WIUIApJaH OJIMHAJWTAH Max
CYJIOTIIApHM WIUIATUIN KapaéHuIa Kyl AaBpiau JaedopManusiapra ydpauiu.
Hartwxkana ynapHuHT Mypakkald Ty3WIUIINAA Mypakkad y3rapuimiap XOcwi Oyaau.
By y3rapumiap ydra 60CKUYHU yTaju.

buprHun OGockuyma OMp KaHYa Uy3WJIUIN JaBpUIaH KEWHWH TOall, WUILIApPHHHT
TY3WIHINH SXITWIAHAIA, YJIAPHUHT MYyCTaXKaMJIUTH omranu. MkkuHYM Oockuyaa
TY3WIHIIM SXIIWJIAHTAH TOJIA, WIUIAP Y30K MYJIJAaT Kyl JaBpid 4y3WJIUII
nedopmarusicura  yugaan. YduHud OOCKHMYJa KOJIUK AehopMalsUIapHUHT
WUTHIIAINIY Ba MMUKACTIAHTaH KUCMJIAPHUHT YCHUIITM HATM)KACH/Ia TOJIA, UTIIAp y3asiau
Ba Oup KaHua JaBpAaH KeduH y3wiaau. Kym maBpim gyswnuin gedopmarusicuaa
naBpau KoJuauK nedopmanuscuHuHr Ef.xn  y3rapumu Kydujgard aparpammaja
Oepuiras.

1- TY3WIHINM SXITH UTHUHT 3TPH YN3HTH.

2- Ty3WJIUIIN €MOH WUITHUHT 3TPU YU3UTH.

OA - 1- 6ockuu
AB- 2- 6ocknu
BC -3 -60ckuu

Kyn naBpau wy3wnmin nedopmanuscu xap Xwi TypAard myjascaTtop acooomapu
ypranunaau. [IK -3(Kykun I'.H. nynscaropu) ,JIBI" ( ropuzantan boponoBckuii
nynbcaTopH), [1BB (BepTukan bopogosckuii mynbcatopu), [TH -5 (un mynbcatopn).

ITyn scatop IIK -3 cxemacu.

1- TeOpaHyBYM KHCKUY

2- um

3- xapakaTigaru KH4Kkuc
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4- naBpaM KOAUK JedopMalusTHUHT
TPU YHM3UTHHU E3yBYM MOCTIaMa

5- peiikanu yzarama

6- SKCLIEHTPUK

/- TypTKHUY

8- puuar

9- nmpyxwuHa

IMyabcaTop acOo0apuIaH OJMHAAUTAH KypCAaTKHYJIaP.
1. HaBpimu konauk aedhopMarius Srpy YU3UTH OJTUHAIH.

2. JaBpau KoJaauk aedopmaruss MUKIOPU OJTHHAIN.

3.Toma, wWmmapHUHT KyIN JaBpid Yy3WIdll AedOopMalMsICHAaH JaBpjap COHU
OJIMHAIU.JaBpJiap COHM YUAAMIIMIIMK J1€0 aTanaiu.

4. JlaBpiap COHU BakT OWJIaH yJI4yaHca, Y30KKa YMIAMIIIIIMK Ae0 aTanaau —/u.
5.bepunran naBpau neopManUMsSHUHT MUKIOpU OylHMyYa YUJIAMITUINK 3TPU YU3UTU
OJINHAU.

Kyn naBpam uy3wianm aedopManusicura OJUHAIAMIAH KypcAaTKHUWIapra
TabCUP ITYBYM OMMJLIAP.
1. ATpod — MyXUT mapaMeTpPUTAbCUP ITAAHU. XapoapT TEPMOILIACTUK HUILIAP YUYH
canOuii TabCUp KUJIaJM.XaBOHUHT HUCOMM HAMIIUTH 3Ca TabCUP KUIIMaNIH.
2.YacroTta ( 1 cex mumma teOpanuin conn) . YacTOTaHUHT yCUIIHM OUIaH UTUTAPHUHT
yugaMiauaury  omaau.llaxtanan WUTUpWIraH WIHUHT  TaxJIWIM: [axTa WIWra
kyhuiarad ok Q = 50 cH, 6epunran naBpnu nedpopmarniuss E 6.1.6 =1,2%, T =25
Tekc. Arap yacrora P = 1,8 I'1 Oynca, unmammmuk md — 1270 naBp.

V=421 ------- my = 1712 nasp

V=6,6I1------- my = 7073 gaBp

3. Kuckuunap opacupa y3yHJIMKKa Ooriuk. Arap Oy y3yHJIMK KaTrTa Oyica,
YUAAMITIIIAK  OPTAIW.9YyHKH KOJIUK AchOpMaIMsTHUHT WUTWIMII TEMINA KaMm
Oynau.

4.TOJIa, HUINIAPpHUHT YU3UKIIA 3UYJIMTUra YUAaMIIAJIIMK TYTPH IIPOIIOPIUOHATIIUD.

86



5.CtaTuk Kydunarad oK Mukaopura oornuk.lOk ormica yu JaMITHIMK KaMasiiu.
Macanan: maxta ummm T = 26,5 tekc, E 6.a.a. , %, V=42 TL.

Arap Q =50 cH 6ynca, mu = 1712. Q = 60 cH Oynca,mu 1443,Q = 70 Oynca,mu =358.
6. bepunran naBpnu aedopmanussHUHT Mukgopu E 6.a.a — olca 4mmamIdiuk
KaMasiIu.

TaxkpopJam yuyH caBoJiiap:

Mexanuk xoccanap 1e6 HuMara auTuinaau?

Matepuan MexaHuK Ky4 TabCHpHJIa HUMa Oynaaun?

Kanaka nedopmanust Typiaapu MaBxya?

MexaHuk qaBp HUMA?

Hedopmarus Typiapu kanaal cua@uananm?

Apum naBpau 1e0 HUMara autTunaan?

bup naBpnu neranjga HUMa TyIIYHUJIATU?

Kyn gaBpiu ne6 Humara aitunaaun?

SApuMaaBpauK Ba Kyno JaBpJid XapakTEpPUCTHKajIap sSHA KaWCH KHYMK
cuHpnapra OynuHaau?

WooNOhRwWwNPE

Tasinu ubopanap:

MexaHuk xoccaiap, MaTepuall, Tallkd Kyd4, jJepopmaiiusi, Yy3ulll, SIIHII,
Oypalll, CUKHIII, MEXaHUK JIaBp, IPUMIABPIIU, OUp JaBPIIH, KYII JaBPIIH
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11a- MA'RUZA

MAVZU: Trikatajning tasnifi, o rilish turlari. Tuzilishi bo'yicha
ko rsatkichlari.

REJA:
1. Trikotajni olinishi.
2. Trikotaj urilishlari.
3. Trikotajning tuzilish xarakteristikalari

Foydalanilgan adabiyotlar.

1.B.A.Buzov i dr. " Materialovedenie shveynogo proizvodstva. M.1986 .
2.G.N.Kukin,A.N.Solovev Tekstilnoe materialovedenie .M 1985 g.

3. V.l.Stelmashenko, T.V. Rozarenova "Materialovedenie shveynogo proizvodstva"
M 1987 g.

4. M.N. Belitsin "Materialovedenie shveynogo proizvodstva” M 1983 g.

5. B.A.Buzov idr. "Laboratorny praktikum po materialovedeniyu shveynogo
proizvodstva". M 1991 g.

6. I.1.Shalov i dr. "Texgnologiya trikotajnogo proizvodstva" M. 1984 g.

7. Z.A. Torkunova "lIsptaniya trikotaja" M. 1985 g.

Trikotaj egiluvchan va pishik jism bulib, tukimachilik iplarining egilishi
natijasida xosil buladi va bir-biriga tizilgan xalkalardan tashkil topadi. Uning asosiy
elementar zvenosi - xalka. Xalka asos (1-2) va birlashtiruvchi eydan (2-3) tashkil
topadi. Gorizontal yunalishda joylashgan xalkalar - xalka Kkatorini, vertikal
yunalishdagilar esa - xalka ustunchalarini xosil kiladilar. Xalkadan tashkari trioktaj
tuzilishida tugri chizikli eki bir oz egilgan elementar zvenolari bulishi mumkin,
ularning vazifasi turlicha: zvenolarni birlashtirish, tuklarni  xosil  kilish,
chuziluvchanlikni kamaytirish va boshka. Olish usuli buyicha trikotajni buklama eki
kulir va buylama eki tandalab tukilganga ajratiladi (14-rasm). Buklama tukilgan
trikotajda xalka katori bitta ipni egilishi natijasida xosil buladi. Tandalab tukilgan
trikotajda esa xalka katorlarining xar bir xalkasi aloxida iplardan xosil buladi.

A) B)

14 - rasm.
a) Kundalang tukilgan (kulir) trikotajning tuzilishi;
b) Buylama tukilgan trikotajning tuzilishi.
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Trikotajning olinishi. Trikotajni ishlab chikarish uchun turli xil ip kullaniladi: tabiiy
(paxta, jun, zigir) va kimeviy (viskoza, lavsan, nitron, kapron va boshka) tolalardan
bir xilli va aralashma yigirilgan iplar : sun"iy va sintetik kompleks iplar. Katta xajmli
va teksturalangan iplar xam keng kullaniladi. Trikotajda ishlatiladigan iplar
kalinligi va pishitilishi, pi-

shikligi va uzayishi buyicha tekis bulishi shart, undan tashkari ipda nuksonlar
bulmasligi kerak, aks xolda mashinaning ignalari sinishi mumkin, trikotaj polotnosida
esa nuksonlar paydo buladi. Tukimachilik iplarni tukishga tayerlash: kayta urash va
parafinlashtirish eki emulsiyalashdan iborat buladi. Kayta urashdan maksad -
pakovkadagi ip xajmini oshirish va uni sifatini tekshirish. Paxta va jundan yigirilgan
ipni tekisligi  va sillikligini oshirish,  ishkalanishini kamaytirish maksadida
parafinlaydilar.  Kimeviy iplarni statik elektr tuplanishini  kamaytirish uchun
emulsiyalaydilar.

Tandalab tukiladigan trikotajga muljallangan iplar, undan tashkari tandalash
jaraenidan utadi (sektsion tandalash kullaniladi). Trikotaj polotnolarni kulir
(kundalang tukish) va tandalab tukiydigan mashinalarda ishlab chikaradilar. Ularni
asosly organlari: igna, platina (plastina), ip yunaltiruvchi va presslar.

Igna asosan ikki xil buladi: ilmokli va tilchali. Ignaning vazifasi xalkani xosil kilish,
ya''ni uni jaraenlarini bajarish.

Platina turli jaraenlarni bajarishga muljallangan: iplarni egish, igna buyi
siljitish, xalkani ignadan tushirish va boshka. Ip yunaltirgich  Oipni ignaga
utkazish uchun muljallangan. Press ilmok ignali mashinada urnatiladi. Press vazifasi
ilmok uchini igna chukurligiga tushirish. Trikotajni ishlab chikarish usuli ikki xil
buladi: tukuv va trikotaj. Bularda xalka xosil Kkilish jaraenlari 10 operatsiyadan
iborat: eski xalkani igna ilmogidan ketkazish; yangi ipni etkazish; ipni egish; ipni
ilmok tagiga etkazish; presslash; eski xalkani ilmok ustiga chikarish; eski xalka
bilan yangi ipni birlashtirish; eski
xalkani ignadan tushirish; yangi xalkani shakllantirish va tortish.

Trikotaj usulida ipni egish jaraeni utkazishdan keyin utadi, tukuv usulida esa
birlashtirishdan keyin boradi. Trikotaj mashinalari bir va ikki fonturali buladi,
ularda bir va ikki kavatli trikotaj polotnosi tukiladi. Fonturani loyixasi buyicha aylana
va tekis tukiydigan mashinalarni fark kiladilar. Tukuv mashinani sinfi uni ma"lum
shartli uzunligiga tugri keladigan ignalar soni bilan belgilanadi.lgnalar kanchalik
ingichka va zich joylashgan bulsa, mashinani sinfi shunchalik yukori buladi va undan
ingichka va zich polotno ishlab chikariladi.

Trikotaj mashinalarni unumdorligi tukimachilik dastgoxiga karaganda ancha yukori
buladi.

Trikotaj urilishlari. Trikotaj polotnosini tuzilishi uni elementar zvenolarini shakli va
kattaligi, ularni uzaro joylashishi bilan belgilanadi, shu sababli urilishni turi muxim
axamiyatga ega. Urilish turiga karab polotnoni tashki kurinishi va fizik-mexanik
xossalari uzgaradi. Tri-kotaj urilishlari kuyidagi guruxlarga bulinadi: 1) bosh; 2)
xosila; 3) kurama; 4) gulli.

I. Bosh urilishlarni elementar zvenolari bir xil shaklda buladi, bularga
kuyidagilar kiradi: glad, lastik, zanjir, triko, atlas va boshka.
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Glad .urilishli polotnoni yuza sirti xalka taekchalaridan tashkil topgan. Shu sababli
trikotajni yuzi sillik va tekis bulib, xalka ustunchalari yakkol kurinadi. Orka tomoni
esa eylardan tashkil topadi. Glad urilishidagi polotno juda oson eyilib ketadi; buralib
ketish kobiliyatiga ega. Buralish trikotajni pardozlash, bichish va tikish jaraenlarini
kiyinlashtiradi.

Bu urilish sport, choyshabbop va ustki buyumlar uchun ishlatiladigan

polotnoda kullanadi.

Lastik .urilishida yuza va orka xalkalari almashib joylashadi. Ammo polotnoni ungi
xam, chapi xam bir xil bulib, xalka taekchalaridan tashkil topadi. Yuza va orka
xalkalarni almashib joylashish tartibi xar xil bulishi mumkin (lastik 1+1; 2+2; 2+1 va
boshka). Lastik urilishidagi polotno gladga nisbatan kamrok eyiladi, chetlaridan
buralib ketmaydi. U xam sport, belebop va ustki trikotajda ishlatiladi.

Zanjir .urilishida xalka ustunchasi bitta ipdan xosil buladi. Bu urilish boshkalar bilan
kurama xolda kullanadi.

Triko .urilishida xalkalar xar tomonga yunalgan protyajkalar (eylar) bilan
boglanadi. Bu urilishdagi polotnolar ip uzilganda xalka ustunchalari buyicha
eyiladi. Boshka urilishlar bilan kurama ishlatiladi.

Atlas urilishida ip avvaliga bir yunalishda, keyin esa teskari yunalishga bir necha
ignaga utkaziladi. Kaytadigan xalkalar bir ekli, urtadagi xalkalar esa ikki ekli
protyajkalarga ega. Bu urilishdagi polotno xalka ustunchasi buyicha eyiladi,
chetlardan buralib ketadi va u belebop buyum, bluzka, bolalar va aellar kuylagi uchun
kullanadi.

I1. Xosila urilishdagi polotnolarni bosh urilishlarni uzgartirib

oladilar. Ularning zichligi, pishikligi yukorirok, uzayishi va eyilib ketishi kobiliyati
kamrok buladi. Bulardan eng keng tarkalgan ikki glad; ikki lastik eki interlok; iiki
triko eki sukno: ikki atlas va boshka.

Ikki glad urilishidagi polotnolar zichrok, kam chuziladigan va eyiladigan, kuprok
buraladigan buladi. Ustki buyumda ishlatiladi.

Interlok bir-biriga biriktirilgan ikkita lastikdan tashkil topadi. Sirti bir xil bulib,
xalka ustunchalaridan iborat buladi. Polotnoni kayishkokligi yukori, issikni saklash
kobiliyati yaxshi, chuziluvchanligi lastikka nisbatan kamrok buladi. Belebop va ustki
kiyimlar uchun kullanadi.

Sukno, sharme, atlas-sukno va atlas-sharme .urilishlari bluzka, aellar kuylagi
kostyumi va boshka buyumlarga muljallangan polotnoda

kullanadi.

IV. Gulli urilishlarga futerli, plyush arkok urilishli, ajur, press, jakkard kiradi. Bu
urilishlar belebop, sport, bolalar buyumi va ustki trikotajda kullanadi.

Trikotajning tuzilish xarakteristikalari.

Tuzilish xarakteristikalariga kuyidagilar kiradi: xalka katorining balandligi, xalka
kadami, zichlik, xalkadagi ip uzunligi, xalka moduli va tulish kursatkichlari.

Xalka katorining balandligi VV, mm, - ikki kushni katorlar orasidagi masofa.

Xalka kadami A, mm, - ikki kushni ustuncha orasidagi masofa. Zichlik deb
trikotajni gorizontal eki vertikal shartli yunalishidagi uzunligiga, 50mm, tugri
keladigan xalkalar soniga aytiladi:
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Xalkadagi ip uzunligi Lx, mm, asos va birlashtiruvchi eyni uzunligidan tashkil
topadi. Uni tajriba orkali eki xisoblab aniklaydilar. Chi-zikli tulishi e, %, trikotajni
gorizontal eki vertikal uchastkasi-ni kanday kismini ip diametrlari egallaganini
kursatadi:

eg =4 x di x Pg; ev =2 x di x Pv.
Formuladagi di — iplarning diametri.

Sirt tulishi Es, %, xalkadagi ip proektsiyasi xalka egallagan yuzani kanday kismini
tashkil kilishini kursatadi.
(dixLx-4xdi)
ES = ---——-mm - x 100, %
AXxB
Xajm tulishi Ev va massa tulishi Em gazlamaga uxshash xisoblana
di:
tr tr
Ev=------ x 100; Em=------ x 100, %
[

Formuladagi tr vai - trikotaj polotnosi va ipning xajmiy massasi
- iplarning modda zichligi, mg/mm
Chizikli modul m, xalka ipini uzunligiga nechta diametr tugri kelishini kursatadi:

Lx
m=-----

di
Sirt moduli Mc - xalkani butun yuzasini undagi ip egallagan yuzaga nisbatini
kursatadiya:

AXV
Ms = ———-——————-

Lx x di
Modul kanchalik kichik bulsa, tulish darajasi shunchalik yukori, kovaklik esa
kichik, xajmiy massasi esa katta buladi.

Takrorlash uchun savollar.

1 Trikotaj deb nimaga aytiladi.

2 trikotajning asosiy elementlari nimalar?

3. Olish usuli buyicha trikotajni nimaga ajratadilar.

4.  Trikotaj olish uchun kanday iplar ishlatiladi.

5 Iplarni tukishga tayyorlash nima maksadda olib boriladi.

6 Palatnolarni kaysi mashinalarda ishlab chikaradilar va ularni asosiy organlari
nimalar?

7 Xalka xzosil kilishning jarayoni nechta operatsiyadan iborat?
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8.  Trikotaj urilishi kaysi guruxlarga bulinadi.
9.  Trikotaj bosh urilishlariga nimalar kiradi?
10. Trikotajning asosiy tuzilish xarakteristikalariga nimalar kiradi.

Tayanch iboralar

Trikotaj, tukimachilik ipi, xalka, tabiiy tola, kimyoviy tola, kulir mashinalari, bosh
urilishlar, xosila urilishlar, murakkab urilishla.
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116 - MADBPY3A.

MAB3Y: TOJIA BA UIIJIAPHU CUHAIIIJA HAMYHA OJINII. HAMYHA
TYPJIAPU, HAMYHA CUHALIIJA OJIMHI'AH HATU/KAJIAPHHU
BAXOJIAILL

Masbpy3za pexacu: 1.HamyHa Typsapu Ba ouil ycyJuiapu
2. HoTekucnukHu aHUKIIAI (GopMyIacu
3. JlJabopaTtopusiia 6axkapuiaraHTaxpruOanap HaTHXKacura 0axo
Oepwui.

TykuMaunivk caHOATH/Ia WNUIATWIATUTAH TOJAJIApHUHT  cudar
KypcaTkuuiapu (y3yHJIUTH,  MYCTaXKaMJIUTH, WYTOHJWTH) Xap Xuil Oynaju.
Tonanapman MaxcyJioT UILIA0 YMKAPUIIIA aBBAJT YIAPHUHT cU(AT KypCaTKUUJIApHUHH
aHUKJIAII KEPaK.

Tykumaumnuk gabpukanapuga naxta TojJacu KaTTa xaxura kenaau. Cudar
KypcaTKuuu Oup Xui1 OyiraH Ba OMTTa XyxoKaT OuilaH KaOyJl KWJIMHTAH ToJiara Tyjaa
ne6 atananu. Tynanaru ToJajJapHUHT XaMMacH TeKmupuiManau. Onataa yHaad oup
KMCMU OJIMHAM Ba yIlla OJIMHTaH KUCM/JIaH HaMyHaJIap OJIMHAIH.

Tynanan onvHran HamyHanap 3 xui Oynaau.
1.Hykranan onunrad HamyHa ( m= 100-150 r)

2. bupnamrupunrad Hamyna ( m = 1000 r).
3.CuHall y4yH OJIMHAUraH HAMYyHa.

Hamyna tanaa6 oaum ycysuiapu.llaxta Tonacuman HamyHa TaHiaad OJIMII
V3 PCT 614-94 cranmaptu Oyiinua 6askapuiaan.

HamyHna typaapu.Hykranan onvHran HamyHa — TOMJIaHMAarad €Ky TOWJIaHTaH
TOJaHU MabJIyM >KOWJIaH OJIMHTaH MaxTa TOJIACH.

bupnamtupunran HaMyHa — HyKTaJlaH OJIMHTaH HaMyHallap WUTHHIUCH.

CunHam yyyH OJIMHTaH HaMyHa. YpTadya HaMyHa, KWYMK HamyHa. Hykrtagan
OJIHAJINTaH HaMyHa TOWJIaHMaraH TOJIJIaH S’bHU KOHAEPCOpP JIATOTU (TaHHOBHU) EKU
ToWaml xxapaéuuaa xap xounaad 100-150 r onunanm.

Hamynanap xonkokiau uauiira (HaMJIWTYM aHUKIIaHCA) €KW ONJIUA MAUILIapra
COJIMHA/IN.

[TaxTa TonmacMHUHT cU(ATUHU TEKIIUPHUII y4yH Tynagaru xap 10 Toiman
Tacoauduil ycyn OunaH OUTTacu oJiMHaAW. arap TouWnaH 5 naH 40 Tolraya Oysca
CHHAIIl Y4yH 5 ToM axpatunaau. Tyaa MUK Aopu 5 ToiaaH KaM OyJjica yHa xap Oup
TOWJaH HaMyHa OJIMHAJW.TOWJIAHTaH MaXTaHU Tamracu Oy3wiMaraH XoJija HKKH
Tacma opacugaru ypam mato 20-23 cM y3yHiukaa kyvunaau. ToitHunar 1-2 cM Tona
KaTJlaMy MacTHJla HAaMyHa OJIMHAIM. arap WiIoXH Oysica 1-2 Tacma eumsiaau, KeWuH
HaMyHa OJIMHAAW. Xap Oup ToimaH kymaa 10-12cm » Hnukaa 100r Toan onuHaIM.
HaMmyHaHUHT ymymui BazHu 1000 v Oynagun. Hamyna wamra 3aBoj; KOAM TOMHUHT
TapTHO pakamm €3N0, KOoro3ra ypald KyHWIaJau.HaMJIUTH aHHWKJIAHCA KOIKOKIJIH
UUIITa COUO KyWHIIaIu.

[laxta TomacMHUHT OOIIKAa XOCCAJTAPUHU AHUKJIAII Y4yH  OWpJIAIITUITaH
HAMYHAHUHT UKKM TOMOHHUJIaH Xap *OoiJgaH yMyMun orupiuru 4-5 r OyiaraH KHYHK
HAMyHa OJIMHAOU. KWYUK HamMyHaHu TUTuUO To3anmo0 IIIIJI acbobupma HamyHa
MWITACU TaWEpJIaHaIN.
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Tali€pnaHran HaMyHaBUW NUJITAJAH y3yHacura
OJIMHAJIN.YHU SIXIIWIa0 TUTUO, TO3as1a0 YH/IaH AKYHUI MuIITa Tal€piianaiu.

IAXTA TOWJIAPU

190-200 mr Ttona >xapatud

Hyxra

HyKTIa Hyxra

Hyxra

Hykra Hyxra

Hykra

bupnamrupuiiran 1 KkypuHuIgaru HamyHa m =

1000 r
Ypraua Kuunk namyna
HaMyHa m=4-5r
m =10-50r

HamyHna oy ycyJsuiapu.

1.bup OGoCKMYIM MEXAaHUK YCYII.
2.bup 6ockuunm Tacoauduii ycyi.
3. Ukku 60CKUWIN MEXaHUK YCYII.
4. kxu 60CKU4v Tacoauduii ycy.

bupnamrrupunran 2-kypuigara HamyHa m =200 r

Nkxn Gockuwim ycynja TyJlaHu cepusuiap ra O0ynu0, xap Oup cepus amoxujia
TEeKIUPUIAAU, KeWHH, cepusiap Oyiinya TEKIIUPHUIN 0u0O OOopuiaau, maxTa 3aBOj

uiuaa 6up 0oCKUWIN Tacoauduil ycya uiiaTuiam.

HNnuaapaan HamyHa o, TykKMMadwivK Tau€p HIUIAPp Xapuaopiapra
KYHATHIITAH SITUKIIAP, KOTUIapra coiu0 >kyHaTtunaau. IMmiapHuHT 3HT KUYHK ypaMH

KajaBa, HaWda, OOOMHA, KOIIC,rajTaK,

TyKyB HaBOWWM Oyiuiud MyMKuH.By

KYpPUHUIIIaTK UIUIApJaH HAMyHAaHW KaHJail BakaHya OJIMII TapTUOW Xap Oup uriap
yuyH cTaHjapTiapaa Oepunaau.Karra y3yHIMKKa sra OyiraH raaTakJard UIIapHUHT
XyCycHsATH KaTiamjap Oyilmda xap Xuwi OynIMIIM MYyMKUH.Y XOjijaa Xap Xuil
KaTJaMJIard MIUIAPHUHT XyCYCUATH ajloXuaa ypraHuiaiau.

HIVIAPHUHT cupaTnHu

Tykumaunjiuk TOJIA,

xapakrepuckaaap. Tykumauuiauk

TOJIa,

UTUTAPHUHT  (DUBHK

KYy3aTyB4H
MEXaHUK

Xycycusatinapu Oup xun Oynamaciurd Tydaiiu ylapHU CHHAIA XaM Xap Xuil
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HaTWKajgap OJIMHAIW.AWpUM BakTiapjaa Oy KypcaTkuwiap Oup — OuMpHaaH KaTTa
¢dapk kunanu.by xoiapiaa Ma TeMaTUka CTaTUCTHKA (paHU MKKWTA HUTMa KypcaTKu4
XapakTepucKkaiapuiad GpoigalaHuIIHA TaBCUs KUJIaIH.
1.Ypraua apudmeTuk Kuiimar.
2.0nuHraH XapakTepucKalapHu HOTEKUCIUTUHU U(O1aJIoBUM OUpOpTa KypCaTKUY.
A). Hotekucank ko3 puireHTu.
b). Qucnepcus.
B).Ypta kBagpatuk oruui.
I').Bapuanus ko3 dutimenTy.
J).Y3rapyBuannuk kynamu.Arap n < 10 Oyica unuiaTuiagy.

VYpra apudmeTtuxk KulMar KypCaTKUUIAPUHUHI WHUTUHIUCUHU KypcaTKA4
COHMTa OyJIuHaIU

M: _____________
n

Hotexucnuk 3 xun popmyna OuinaH aHUKIaHAIH.
1. Hotekucnuk kodpduumeHtu — ypraya MYTIOK OTHII MHUKIOPUHU YypTaua
apupmeTuk MUKAopura Hucoaru, %, ndogacura oaMHaIN.
X

1§ Ep— *100 %
M
Xl + XzH + X3 o, Xn

X1=M1-M .
X2=M2-M....... Xn=Mn-M
2.Taxpuba coHu karra Oysca, HOTEKUC Ko3(pPuuuenTu ctannapt Gopmyna Ounaxn
aHUKJIaHA]}.
2(M-My)* ny
H= --meememmeecececeeee *100 %
L M *n
by epaa: M — ypra apudmeTuk MUKI0D;
Mm — M fas ku4uk Gy/IraH KypcaTKHdIapHU ypTaya MUKIOPH;
N- Taxx puda COHU;
nM —M JaH KHYHK TXpH6a COHMU.
3. IIpod.Lo6b1unn hopmynacu

15— S —— *100 %

Oy epaa: S — yMyMuil KypcaTKuujiap WMruHINCH;

SMm — M nan kn4mK OyiraH KypcaTkuuiap HUTUHIUCH;
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N - yMyMuii KypcaTKaujiap COHHU;
nM — M 1aH Ku4uuK OyJiraH KypcaTKu4iap COHH,
4. Jlucniepcus — OTUII MUKJOPUHUHT KBaipaTUK udoaacu aucnepcus Oymnaiu.

by Qopmynanun Kynalnura ImIyHOAaKd apuM OTHII MHUKAOPH KBajaparra
KyTapyjIMIIK OWJIaH yJIapHUHT opacuaard (Gapk saximm KypuHaau. JIekun Oupiuru re,
MM HOKYJail kBaapataa Oyiaau.
5.Ypra KBaApaTUK OTULI MUKJIOPH o Oy TUCTIEPCHUSIHU WIIU3 OCTUAArH KHMaTUra
6apobap.

arap n < 20 UIUIaTUIA]H.
Arap n> 20 Oynca

6.Bapuanus xo3puumeHtn ypra KBaJpaTHUK OTUII MHUKIOPUHHU YpTa apuPMETHK
MuKnopura Hucbatu ¢pous udomacumaa Bapuanus Kod3PPUITMEHTHHN OEpaIu.

o

CH = ------- *100
M
By epna: CH — kuuuk Oysica KypcaTKUWIap XapakTepucKalapyu SXIIW Ae0 TOMUIaIu.
7. Y3rapyBuaH/IUK KyjgamMu — R
OHr karra (max) Ba SHHM KMYMK (Mmin) KypcaTKuwiap opacuja (apkKHu
y3rapyBuaHiuk Kyiamu ( R ) ne6 aramanu.
Ra =M max - M min
by ¢opmyna arap nHamy4nagan 10 Ba yHAAH KUYMK Takpuba KUIIMHCA
unuiaTwIa M. MaTepuajulapHUHT HoOTekuciaurura Oaxo Oepuimn yuyH ypTrada R
TONWJIA/IH.
R1+R2+....Rn > R1
RH = == T el
n n

Macanan: 5 Ta HaMyHaJ1aH TaKpuOa KWIMHTaH RH TOMUJICHH.
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Taxpuba R1 R2 R3 R4 R5
Hatumxa 5 7 9 6 6
(cm) 3 6 5 5 4
2+1+4+1+2 10
RH = ----smemoeememcmmceece S oeeeeee = 2cMm
5 5

Ypra KkBagpaT OrvIl MUKAOPHU
Ru
OH = -----=---

dn
By epna: dn — koadpunuenT, Taxpuda coHura HucOaTaH xaaBajigaH OJIMHAIY.

N 2 3 4 3)

Dn 1,128 1,69 2,06 2,3

VYpTaua KBagpart Oruill Ty/1a MaTepuail yuyH.

R, 2
S =1.77 cm
dn 1.128

Oxopuaa xypub yTuiaran HOTEKHUCIMKHU aHUKIOBUM Qopmynanap ¢dakar
HaMyHa YYyH TYTPU KeJIaJIu.

byryn Tyaa TapkuOwmarn MaTepHaUIapHUHT CcH (DAaTMHM aHMKIANl YIyH
fokopuaard GopmynanapraTaxpuda yTKa3WIll BaKTHA XOCHI OyJiaguraH XaToJapHH
xucoOra onu0 GpopMynanapra KymaMia KUPTU3UII Kepak.

Xaronap 3 xun Oynaau.

1.Kynon xaronap.by xatosmap ac000jiapHU HOTYIpH KypCaTHIIM HaTHXKAacHaa
¢xu Ta0OpaHTHUHT HOTYTPH E3UIIN HATHXKACHIa XOCUJT Oysau.

by xartomapHu Ty3aTHIn y4yH >XKyaa KaTta (apk KWIaauraH KypcaTKudiap
xucobmanmaiiau.20, 21, 18, 22,45, 20. by epna 45 HoHpMAaI COH.

2.MyHTazam xaro — Oy XaTo XxamMma KypcaTKudjaapra Oup XUiaTabCUp KHJIAIH.
By xaToHu Ty3aTuill ydyH METOJMKAaHHU KalTaJaH KypuO YMKUII Kepak.AcOoOmapHu
ATaJIOH acOo0ap OuIaH TEKIIMPUO YUKHUII KEepak.

3. Hamyna xarocu. TomanmapHuHT cudaTHHM TEKIUPHUII YIyH TapTHSIATH
MaTepuaiHUHT Oup kucMu onuHaau.lllyHuHr ydyH HamMyHa Xarocu JOUM
Oynaau.JlekuH, Maxcyc maTeMaTHK, CTaTUCTUKA ycynu OwiadH Oy Xxaro xucoOra
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onmHaau.HamyHna xarocu  ypra apudMeTwk kKuiimaT Oyiuua Oysca, KyHujgaru
dbopmyrnanap OWIaH aHUKJIAHATH.

20y
arap n > 30 Oynca, mp; = -----------
n-1

Bapuanus koadduimenty Oyitndya UIIIOHYIIN XaTOCH
2C,
m c = -————--

by dopmynanapnan Taxxkpuba HaTwKamapuHu HopMan TakcumitaHumu 0,955
aHUKJIMKAA OyJica (oiiiaTaHuil MyMKHH.
Arap n <30 Oyica
t-oy
My = ----------
n-1
Oy epna : t- koappunueHT Taxxpuda coHura OOTJIUK.

N 3 5 10 20 30 Ba xarTa

T 4,5 2,9 2,3 2,1 2,0

Hamyna xatocunu xucoOra onrad xonfa OyTyH TyAaHU ypTa apuMETHK MHUKAOPU
Ba Bapuauus kodhduiieHTu Kyunaru Gopmysa OuIaH aHUKIAHAIH.
MT :MHi mM

Oy epna: ap - KO3 duIKeHT, Taxkprbda coHura HucOaTaH

N 2 3) 10 30

an 0,798 0,973 0,987 1,0

JlaGoparopusia 6axkapuiarad Taxxpuda HaTvkacura 6axo OepHIl cxemacH.
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Tyna Hatmxkacu

Tynanunr M;C;
aHga » Ha a
CaTJ'IZIl{g[ . M =M, £ my " MyH
rajtabn C,=Cy = m,
A 4
Taxpuba
v
[y kypcaTkny TyzAara >KOpy{ dTHILL.
Oyiinya Tyna
Marepuaira
06axo 6eputaau.
Hamynanunr
¢ nurma
KypCaTKU4YUJIapu

HaMYHa XaToCHu aHUKJIaHaaHu.

Hazapor caBosiapu:

1. TykdMauunuk TONAJAPUHUHT cH(pAT KypCaTKMUYMHU AaHUKIAII YYyH
OJIMHAJIUTaH HAaMYHAJIAPHUHT TypJiapu.

2. ToamapauHr cudar KypcaTkuujiapu OylWrW4Ya HOTEKUCITUTHHH AHUKIOBYHU
XapaKTepucKaiap.

3.Koadpdunment Bapuanus Huma?

4. Taxxpuba xaTonapu HuUMa?

5. Tyna KkypcaTKuWwiapy KaHAail aHUKJIaHaau?
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11B - MABPY3A.
MAB3Y: TYKUMAYUNJIUK TOJIA, UTIJTAPUHUHI YU3UKJIN
3UYJIMT'U BA HYKCOHJIAPHU.

Mawpy3sa pexacu: 1. Tykumauniiak MINIADUHUHT HYTOHJIATH.
2. Tona, UMTapHUHT WYTOHJIUTH aXaMUATH.
3. Tona, unapHUHT NYTOHJIUTHHU aHUKJIALI yCYyJIJIApH.
4. HykcoHJIapHUM aHUMKJIAII YCYJIU.

Tykumaunnauk Toja, UMJIAPHUHT MYTOHJIUTKM O€BOCUTA KyHAAJAHT MUKIOPUHU
yim4aml OwiaH aHuKIaHMaiau. YUyHKH, YIapHUHT KyHJAJaHT KYpPUHUIIN [UIAHAPUK
[IaKJITa 3ra 3Mac. YHAaH Tallkapu Kyl TOJNA,UIJIAPHUHT WYuAa OynumMK —Oynaim.
HlyHuHr y4yH yJapHM TyTpuAaH — TYTPH TalllKU YI4OBU Oyinya, ’bHU JUaMETpu
OpKaJM aHMKJAIl HOTYIpM HaTWkKa Oepaau.macaiaH, IaxTa TOJAaCH Xap Xl
KypUHUIIA Oyiaau.

Arap ToJia, UIUIADHUHT WYTOHJIMTH 032 «S» OpKaJIM aHUKJIAH ca TYrpU Ha
THKa ofuHapau. JIekuH, 103a «S» HU aHUKJIAIl KUWKUH (KUPKUM Taliépianl Kepak,S —
HU yn4aiil 3apyp.) IyHUHT ydyH Toja, UTUTAPHUHT WYTOHJIUTUHU HUCOUN KypCaTKU4
YU3UKJIA ~ 3UWIMK OWJIaH aHWKIaHaIu. SI'bHU, MabllyM Y3YHJUKKAa TYIpU KeJlraH
Macca OWJIaH aHUKIJIaHAU. Y « TEKC » J1e0 aTaiajiu.

Texkc — 1 KM y3yHJIMKKa TYIpH KeJraH TOJIa, THUHT MacCacura auTuJIaau.

T = [mexc], (P\km)

by epga: m —rtona , MITHUHT Maccacu, T
L — Tona, MITHUHT Y3YHJIUTH, KM.
Crangapt 8,417 Oyitnua Oy KaTTaJIMK Xaikapo OUpiuK 1e6 KkaOysl KMUIMHTaH.
Arap ToJa, UIJTAPHUHT HYTOHJIUTYH OUp TeKCAaH KUYUK Oyjca MUJUIM TEeKCAQ, SbHU
(KT, KM) Ba MyroHJUTH OUp TeKCAaH KarTa Oyiica, Kuuiotekcaa (Kr,km)udoaaia-
HUIII MyMKHH.
1 rexc = 1000 mTexc = 0,001 kTekc.

r %18 KT
---= TEKC;  ====-=-- MTEKC; ~  -==------ KTEKC.
KM KM KM
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SHrEM cTaHmapTra Kajap ToJia , MIUIAPHUHT HYTOHJIMTUHU aHUKJIAIIIa METPUK
HOMepaH (oiganannbd KenuHrad. by ep/ia TOJJaHWHT Y3YHJIUTH YHUHT Maccacura
HUCOAaTaH OJIMHAIM Ba OUpJuT Oomikava Oynaau. SbHU,

Ny = ------ MM /MT, M /T, KM / KT.

By KypcaTku4HM TOJa , UIUITAPHUHT MHTUYKAIUTU €0 aTaiagy .
Jlemak, HyrOHJIMK Ba MHTUYKAJIUK Yy3apo TECKapu KypcaTKUY.

JlexuH, ynapHuHr oupiukiaapuaa dapk 6op, Oy dhapk 1000 ra tenr. SAbHu,
Ny T= 1000 . bup — 6upuaan yruin HUCOATH:

1000 1000
Npm = ------ T = -mmmmem-

m Ny
Tona Nwm Tekc
[TaxTa 4550 - 7000 0,22- 0,14
Kyn 500 - 2000 2,0-0,5
Kanpon 1400 - 3330 0,7-0,3

Xap Xujn MOAJAQJaH TAallKWJI TONTIaH TOJIA BAa WIUIADHUHT HMHTUYKA
WYTOHJIMTUHUA COJMIUTUPHUII YYYH WHTAYKAIMK Ba  WYTOHJIMK KypCaTKUYUJIaH
dboinananuIagm .

Narnukanvk kypcatkudu - g =N p = © [1/ MM] C OJMIUTHPMA OTHUPJIMK.

T
ﬁyromnznc KypCaTKW4# - 7= ---- [1/ MM]
©
[/ 2an] - OMPJIMKHUHT MabHOCU -1 MM KYHJaJIaHT 103a]1a TOJaJJapHUHT COHM.

KyH TONMAaCMHUHT MWYyrOHJIUTHAMAMETp oOpkaau wudojamaHagu.y Xxojja
MUKPOCKOTIaH (oraananud OKyIsip MUKpOMETp OWIaH ya4aHaId .

lNazmamanap Ty3WIMIIMHHA TaxJIWJI KWITaHbJAa Ta3jlaMa Jard  WIUIAPHUHT
IUuaMeTpu Kyiunaru Gpopmymnanap OuiaH aHUKJIaHAIH.

dmr = 0,0357 ------ MM

Oy epna: T — UTHUHT HYTOHJIUTH
¢ - TOJIa MOJIIa CHHUHT COJUIITUPMA OTUPIIUTHU
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Dy = 0,0357 ------ MM

Oy epma: &, - WIHUHT XaXM OTUPJIUIM, [axTa HUIOU TOJIACH YUYH
oy, = 0,8-0,9mr/ MM,

Tosa Ba MIIADHMHI MYTOHJUIHMHI axamusaTH. Hasapui Ba amanuun
TaXpubaslapiaH MabIyMKH, TOJa KaH4Ya KaJuH Oyjca, YHIAH OJIMHAJAUIaH UITHUHT
HUCOMM MyCTaxKaMJINTUM KMYUK Oynanu. by Xonar UWHIrudYka uIviapia sSKKO JI
KYpPUHA/IH.

1 — ityron un — 100 Texc
2 - WHIMYKA UM — 5 TEKC

Wuruuka TonagaH WHTUYKA WM OJUMHAAW.MHTH YKa WIJAaH IOTNKa, MalHuH
razjama TyKwiaau. JIeKWH, MHTMYKa UIHUHT MUHUMAJ YU3UKIU 3UYINTHA CTaHAapT
TajaburaxaBo0 Oepullld Kepak. SAbHU, MyCTaxKamJIMTHU, Bapuall us
K03}, ANTUPHUIIAA Y3UIIUII COHM CTaHAAPT Tajabura xaBo0 OepHUIlIN Kepak.

WNnHUHr MUHUMAI MYTOHJIMIM TOJA MYTOHJIMIMHUHI TOJIA COHMIA Kymna WTma
cura 6apo6ap. Tu;= Nmin*Troma

By epna: npmi, - MMTHUHT KYHJAJaHHT KECUMUIATrd TOJIajIap COHHU.

Arap 11y npj, Omian UOHUHT cudaTH CTaHAApTra TYTPH KEJIMaca Npyjn KyHIpOK
oJIMHUIIM Kepak. [lemak, umHUHT T i, MUKIOpU KaTTapoK Oyiaau.

[laxTa TOJIACMHMHHT Ba 10 BWJITAH JKyH TOJIACUHHMHI  WYTOHJIUTH Maxcyc
MUKpOHEHp acOobomapuna aHukiIaHaad. Oy acOoOoiapaa TOJAHWHT WYTOHJIUTH
yJIApHUHT XaBO y TKa3yBUAHJIUIUTa acOC JIAHTaH.

Ac600 kamepacura MabiIyM OTHPJMKAA  Ba 3UWIMKAA SKOWIAIITUPUITaH
TOJIa KaHYya MHITUYKa OyJca, y UIIyHYa XaBOHMHI YTUIIUIAa KAaTTa KapUIMJIUK
Kypcatagu . AcOobmapna KypcaTwiran OOCHUM OpKaJd TOJAJIapHUHT HYTOHJIUTH
Maxcyc rpadukaaH €KH jkaJBaiiaH aHUKIaHAIH.

[Taxta Tomacu yuyn JIIIC — 4 Ba *KyH Tojacu y4yyH MHUKpOHeEHp acOoOu
UIUTIaTUTIAN.

Tousa, MIVIAPHUHT HYTOHJIMHHN AHUKJIALI YCYJIH.

1. HamyHanaH onMHraH MabiyM OTHPIUKIATd TOJAJIAPHUHT Y3YHJIUTHUHU Y
J4ail OuiIaH aHUKJIAIIL.

10° m 10° m
B = mmmmeee- [me 1 ] [mexc]
L+ Lo+....... +L, >Lo
By epna: m —tona orupiuru, Mr
L — Tona y3yHIuru, Mm.
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By ycyn kyn BakT Tanab kunagu. WMnmuit unapaa goiiga TaHwiaan.

2 .MuKpocKoma CcaHaJIraH TyAa TOJAHWHT ypTa KUCMUHHU KECHII OuiaH
aHukinam. by ycyn maxta Ba IOTaneNl TOAJapUHUHT NYTOHJIWTMHU aHMKJIAlAa
WIUTaTUIAIN.

3*
10° m

by epna: m y, - ToJamapHUHT ypTa KUCM OTUPJIUTH, MT

L yp— ypTa KUCM y3yHJIMIH, MM

N - Tojazap COHHU.

Kanomn, 3urup Tojanapu ydyH IIAPTIM YU3M KIM 3UWIMK aHU KiIaHaau. Ty,
TEKC.

Lyp™ Mo

by epna: ny, - TONAMApPHUHI IIAPTIU COHMU .

Tonanuar couu omuarad 10 MM y3yHIUKIArd TapMOK COHHU OwWiaH
aHUKJIaHAaIU . Arap TapMOK TOJIa KECUMMHMHI SIPMHJIaH Karta Oysca, TApMOK COHHU
Oyiirda Tojla COHU XMCOOJIaHAIH.

NnnapHUHT WYroH JIMTMHU KyHJAJaHT KECHMHHM O3 OpKaJIM aHUKJIAII
MyMkuH. Bynunr yuyn  npod. Kykun I'.H. ycynunan ¢oiinananunanu. by ycynna
Ul MHMKPOCKOIHHMHI CTOJMIa MaxKamJIaHMO, MKKM Y4YMJaH Mabl yM O ypdyakka
Gypuiany Ba YHHHT KOHTYpIApH OKyIAp MHKpOMeTp 6mmaH y muanamm. Mo 180°
allllaHTUpUIIAAM . UITHU Xap Oup aillaHTUpraHia UKKM  y4yOypuyak XOCHJI OyJajiu.
Hly yuOypyakjgapHUHT 0 3UHUHT WUTMHANCH OpPKajdd WIHUHT YMyMHH  103acu
AHUKJIAHAH.

Nkku yubypuak 1031

1 b, b, Sina
21 S§'=2 e e * e *sing = ------- by by
2 2 2 4
YMyMuii 103a
Sina
Sym= L 28 = ---mm-- (by* b + by * by + by.y™ by + by* by) mxm®
4

Oy epna: B; By . Bp— yuOypuakiap TOMOHH, MKM®
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a - Oypasiran Oypyak MUKIOPH.
180

by ycyn niiMuil Mnuiapa KyJulaHUJIaau.
2. HmmapHuUHr HYTrOHJIWIM KajlTa KECUM HIUIAQPHUHI Maccacu OpKalu
aQHUKJIAHAU.

T = -mmmmmmee- TEKC.
L*n

by epna: m — unHuHT Maccacu, T

L — kecuM y3yHJIUTH, M

N — KecumJIap COHM.

WnmapHuHT WYTOHJIMTH KajlaBa UM Maccacu OpKajil aHWKJIaHATU. y3yHIIUTH
100 m Oynca, kanaBa un nacMa 1e6 atanaau. [lacMaHUMHT OTMPIUTUHY yodall Y4yH
Maxcyc KBaJpaHT acO00M UIILTATUIIAIH.

OWIWIraH, KaTTUK UIUIAPHUHT WYTOHJIMIM Maxcyc MHUKpOMETp acOoOmapuaa
aHWKJIaHAIU Ba MM Ja YI49aHaIu.

NnnapHUHT YU3MKIM 3UWINTHHU ~AHUKIIAIl MIApOUTUTa HUCOATaH yJIapHUHT
HOMJIApH Xap XU OyJaju.

1. Xakukuii yrowsmk — Ty — TaxkpuOa iynu OuilaH aHUKJIaHAU, FOKOpUaaru ¢
opMmy Janap OusiaH XHucoOIaHaHAIH.

2.Homunan iyronwnmuk — T ,; — wunurabuukapumra Oepuira TONIIHPUK
WYTOHJIHK.

3. Konauumon iyrounuk — Ty —MIUTapHU KOHJWII MOH HaMJIMTUHU XHcoOra
om0, Qopmyna Owiran xucobna O wWIUlapHU KaOyJd KWIHINJAA Ba COTHUIIA
UIUTATHIIAUTaH HyTOHITUK.

Oy epna: Wy - KOHIULIMOH HAMJTUK, %o
W, — XakuKui HamIuK, %
Tx — XaKuKuil HyTOHJIMUK.TEKC, TAXKpUOaTaH aHUKIIAHA/IH.
Cranpapt OyiiMya KOHAMIMOH YW3HKIM 3WYIMKHA HOMHUHAN  YW3UKIU
3UYIMKIAaH OTUII MUKJIOPHU MEBbEPIAIITUPUIAIN.
Oruin MUKIOpH Kyiuaaru gpopmysa épaamMuia aHUKIaHA M.
(TK - TH)
A = mmmeememene- *100 %
TH
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4. YMymuil 4nsuknd 3uwmK — Ty OMp KaHYa WIUIapHU KyIIMO SINMITaHAa
OJINHI'aH UYTOHJIMK.

Arap T, # To0ynca Ty=T;+ T,
Arap T:=T, =T, Ty,=T,*n
T, - aJIeMeHTap UITHUHT WYTOHJIUTH.

Wnnapuu Kymun6 suirad BakTaa Y3yHJIUTW KaMasiau, ssbHU Kuckapaau. Ly
KHCKapUIIHU XKcoOra oaub >IMuiIrad HIuiapHuHr T, HyroHnaury Kyingara Gopmyia
OulaH aHUKJIaHAIU.

T, *n, * 100
T y = mmmmmmmmmmmme-
100 -U,
(L1 -L2)
Oy epna: Uy smmmnrangara MmHUHT KUCKapumu., Uy = ------------- *100

L
Arap UKKHM MapTa 31uirad oyica, yaaa Ty kyih naaru dopmyia épaamuna
XHCOoOIaHaIu.
Tl :Tz = T3: T4: T5
T,* ny *n, * 100 * 100

(100 -U,) (100 - U,)

TyKuMaYMJIUK TOJ1a, HIVIAPHUHT HYKCOHJIApH. AHMKJIAII YCYJUIapH.

[TaxTa TOMaCHHUHT TapKUOMIA Xap XU HYKCOHJIAp Oymnaau.

1. Tomanu HYKCOHJAap — YWTraJJylaHTaH ToJIa, Mypakkad 4Yurajiran Toja,
OUIIMarad Tosia. By HyKCOHJIAp YHTMTIM TNaXTaHWHT MUIHO eTWIWIIHAAa  Ba
nactinaOku uOuiam okapaéHuna — Xocwsl Oyianu.0y HYKCOHJIApHH Max Cyc
MallgHaiapaa TuTuO, To3anad mact cudartiau ToJlainp OJIMHAM.

2. YuKMHOUM HYKCOHJIAp — MHUIIMaraH 4YWruT, 06apr, 4YaHOK KOJJAWUKIapH Ba
MUHEpaJ apajiammManiap.

3. 3apapiu HyKCOHJap — TOJald YUTUT KOJJMIM Ba TYryH uvanap. by
HYKCOHJIap ToJIa OWJIaH MIUIapra yTuod KeTaau.uruiapHuHr cudatunu Oy3anu.Y3PCT
604-93 maxTa TOJIACHHUHT TEXHUK IIapTiapura myBoduk 1 Ba 11 HaB, y3yH Tonanu
NaxTaHUHT XaMMma TUIUIApU Y4yH TyryH4damap muknopu 0,3 % nan ommaciouru
Kepak.ypTa Ba y3yH TOJAIM MaXTaHWHT XamMMma TUIUIApU Y4yH 4duruT Koowuru 0,6
dbouzan OMMacCIUTH Kepax.

3urup Ba KaHON TOJACHMHUHT TapKuOuAa, 4YHWrajslaHral ToJiajap, Tos
ErOYMHUHT KOJIWTHY Ba XN UBUO TUTUJIMAraH TOJIa KUCMIIApH OyJain.

XKyH TomacuHHT TapkuOuga MHUHEpal ajl MamMajap KOJJIUTH Ba FOBUO
TO3aJIaHraH/1a XOCKJI XOCHJI OyIaural KUpPHILTaH, EMUIITraH Tojanap.
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KuméBuil Tonanap TapkuOuaa, 4urajulaHraH 3JIEMEHTap ToJjanap, €nuuiud
KOJITaH ToJajlap, Xap XWJj MIaK J1a CAaHYaIuraH KaTTUK OupHUKMaap.

NnnapHUHT HYKCOHJIApH:

1.Xom amé 6unan yragurad HyKcoHiap ( yCUMIIMK KOJIJIMTH, TYT'YHYa, TOJAJIN
yCTJIOK).

2. TexHONOrMK HYKCOHJIAp — HWIUIAPHU WWTUPHIN >Kapa  €HHUJa  XOCHJ
Oynaaural HyKCOHJap, TyT'yHYajap Ba MyroH kuMc (KajaTa Tojia umra €nuumo
WYTOH KUCM XOCHJI KUJIaJIN).

Hykconsapau anukiaam ycyjuiapu. [laxra Tonacununr Hykconnapu Y3PCT
632 —95 crangaptu Oyiinya 2 ycyn OuiiaH aHUKIaHaIH.

1- xynnpa axxpatui ycynu (apOutpaxk ycysin)

2- maxta aHanmuzatopu AX — 2 €éxu M — 30 ac6o6mapu.

Ilaxta TosacuHuHr wuduioc apanammangap mukaopu AX - 2 ga
aHukJam. bupnammupriran HamyHazgad 100 r man y4ra ypraya HamyHa OJMHAIU.
HNkkn HamyHa AX —2 opkanu yTKa3uwiaau. YUYUHUYUCH 3axupara oiu0d KyWuaiu.
Arap onuHran HatwxaHuHT opacumaru ¢apk 0,4 % ( mymiok) (udbmocnuru 5,5 %
rava) OyJca, yYMHYM HaMyHa YTKa3WuIaJd Ba IIy y4dTa
ypTaya MUKJIOp OJIUHAIH.

HaMyHa HaTH>KaCHUaH

Onunrax xap Oup Ha MyHa anoxuja AX —2 yCKyHacuJaH yTKa3uiagau, Toja Ba
u(I0CIaHMII apajalMarap aloxuaa TOpTHIa . Apanammanap MU KI0pH Kylnuaaru
dopMmyina EpraMmuia aHUKIIAHAIH:

m,
I1=-meun- *K*100 %
m,
Oy epaa; m, — HyKCOH Ba apajialimajap Maccacu, I

M, - OJIMHI'aH HAMYHAHUHT MaccacH, T

K- AX -2 ko3¢. Dtanon Toia op Kajau aHUKIaHAIH.

[laxTa TOJIACM HYKCOHJApH Ba apajaliMAIAPUHUHI MUKJIOpHUra Kypa
HaBylapu Oyiuda 5 cuHdra OyauHaIU, OJIUH, SIXIIH, ypTa, Ol Ba UdIIOC.

Tomna HOMH Onuit Sxmm Ypra Opnnnii Udnoc
I 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0
I 2,5 3,9 4,5 5,5 7,0
11 - 4,0 5,5 7,5 12
v - 6,0 8,5 10,5 14
\ - - 10,5 12,5 16

burra HaBmarm ToOnanapHUHr cUH(IapH OylnW4ya HapXu Xap Xuia Oynaiu.

Kanorm, 3urup, >xyH Ba KUMEBUH TOJATAPHUHT HYKCOHJIAPH KYJIJIa aXKpaTUiiau.

WnnapHuHT HyKCOHIAapH aHukiam. MnnapHusr iyronnuru Oyiirya HyKCOHJIap

Xap Xl ycyJiiap OuiaH aHu KJIaHaIu.




1. UnHunr panrura 3uj OyJiraH paHIUId [03ara UIHU MabiIyM 3WYIMKIA ypad
YHUHT yCTUTa HYK COHJIAQpUHU  (DOTO3TANOH KypHUHMIUIAPU OWIIAaH COJUIITUPHUO
aHukiaHaau. @OOTOATaJOH KypUHHIUIApAA MIHUHT TO3&JIMIH Oyiuua cuHpu
Kypcatuiran Oynanau ( maxra, lak HIUIapu).

2.Ilanenra ypanraH UIUIApHUHT YyCTHTra TpadapeT Kyilnbd, KBajapaTiiap Hunjgard
UIUTAPHUHT HYKCOHJIApW caHa0 YMKWIagM Ba | ©' UNOra Tyrpu KejiraH HYKCOHJIap

MI/IK}IOpI/I AHUKJIaHAa.
n, - 10°

LT
Oy epaa: L - TeKmmpuiarad un y3yHjiIuru,m
T - MOHUHT WYTOHJIUTH, TEKC
N; - L - y3yHIMKIaru HyKCOHJIap COHH.
[TaxTta unu yuyH A, b, B To3anuk cundu Mapxy;I.

To3zanuk cunpu T=33 tekc T=20-32 Tekc T=20 texc
A 20 30 40
b 80 120 140
B 120 200 220

NnnapHuHr yctunard Hykconmnap (iyronnuru Oyinda) (OTO? JIEMEHT yCyu
Ba JIEKTP CUTUMUHU Y3TapHIly OyiHuda Xxam aHUKJIall MyMKHH.

®dotoanemeHT ycynu Owmnan AOIIH ac6obuman doigananmwiaam. DIEKTp
CUTUMUHMHT y3rapuiny Oyinda aHukIamaa «Ycrep» acoobuaan donaanaHuagm.

WnnapuuHr To3anuk Oyiinua cuH(U UITHUHT HApXUra Tabcup Kuiaau. UnHuHT
HaBUI'a TABCUP KUJIMANIH.

HA3OPAT CABOJIJIAPUH:

. Texc neranu Huma?

. TonanapHUHT YU3UKIU 3UWIMTUHUHT aXaMUSTH.

. TonanapHUHT YA3WUKIU 3UWIMTUHN aHUKJIAL YCYJUIApH.

. 3Urup, KaHOI TOJACUHUHT WYTOHJIMTMHU aHUKJIAI YCYJIU.

. KoHauImoH 4n3ukin 3u4IMKHY aHUKIIaI (popMynacu.

. [laxTa TOMaCUHUHT TapKUOUIard HYKCOHJIAPHUHT TypJiapy Ba aHUKJIAIIT

AN DN AW -

yCyJuIapH .
7. IlaxTa MIUHUHT HYKCOHJIAPMHU aHUKJIAII Ba XMCOOJIaIll yCyJIIapHu.
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11r- MADBPY3A.
MAB3Y: TAUEP MAXCYJIOTJAPHUHI ®U3UKABUN
XYCYCUSITJAPU (HAMJIUTH, XABO, YAHT, BYT
V3IrAPYUYAHJIUTU, SJIEKTPJIAHUIL BA OIITHK
XYCYCUSTJIAPHN).

Masbpy3a pexkacu: 1. Taiiép MmaxcyJOTIAPHUHT THTPOCKONHUK XYCYCUSITIAPH.
2. MaTrepuajsIApHUHT XaBO, YAHT YTKa3yBYaAHJIMIH.
3. TyKuMaunJNK MATEPUATJIAPUHUHT UCCUKJINK XYCYCHATH.
4. TyKuMaYMJIMK MATEPUAJIADUHUHT ONTHK XyCYCHSATH.

TykuMauywink MaTepualJIApUHUHT TUTPOCKONUK XYCYCUSITIAPH.

TykumMauunuk MaTepHATIADUHUHT TUTPOCKONUK KypCaTKU4IApH YJIApHUHT
HaMJIMKHU y3WUTa IIIAMMIII Ba Y3HUJIaH YUKAPHUII XYCYCHITH OUJIaH aHUKIIAaHATH.

Ny xuitumnuk Oyromiiap, ManmokK, COUYMK, THOOMM MaxTanap Y4yH THTPOCTHK
XYyCyCHUATIAp aCOCUM KypcaTKuy Oynuod xucobyiaHaau.

[urpocTuk XycycusTiIapra KyWuaara KypcaTkudiaap KHpaju.

Hamnuk, TUrpOKOCIUKIINTH, CYBHU Y3UJIaH YHKAPUII, HAMIUKHUA y3UTa FOTHUII
Ba KaWUISPJIUTH.

XaKkUKM¥ HAMJIMK HAaMyHaJard CyB MACCaCHMHUHI (IMg;), KypyK Monja
Maccacura (m,) HucOaTtu OwnaH ¢ous/ia aHUKIAHATH.

Mo-My (Meys)
Wy = --mmmem- *100 = -------- *100 %
My My

MarepuayyilapHiHI  KOHAMIIMOH ~ Maccacu Kyduaaru Qopmyna Ouian
aHUKJIAHAIU.

mk = mX ----------- (Kr)

by epna: Wy - maTepuaimapHUHT KOHIMIIMOH HAMJIMTHY, CTaHAApTIA
Oepurras;
My - XaKUKUH Macca, Tapo3u/ia TOPTUIIAIH;
Wy - Xakukuii HAaMJIMK, TaKpuOa OusaH aHUKIaHAIH.
['urpockonuk Hamiauk- xaBo Hamjuran 100 % Oynranga martepuaiiapHUHT
y3ura KalyJ1 KWJITaH HaMJIUTH OWJIaH aHUKJIaHaIH.
m, + m
W, = - *100 %
My
by epna: m, - skcukaropaa 98 % HUCOMI HaMIIMKAA CaKJIaHTaH HAMYHAaHHUHT
MaccacH.
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My - MaTepUAJUIAPHUHT KyPYK MacCaCH.
Xap X1 MaTepruaNIapHUHT MEbEPUI Ba TUTPOCKOTIMK HAMJIIUTH.

p=65% »=95%
Marepuannap Hamuru Hamuru
[TaxTa 8 20
Kyn 15-17 38
Nmnak 11 38
Kanpon 4 7
JlaBcan 0,5-1 0,8-1,2

Kansannan MabIyMKH TaOMHM MaTepUaNIAPHUHT TUTPOCTHK XYCYCHSTIApH
axmy. CHHTETUK MaTepUauIapHUKU EMOH.

[IyHuHr y4YyH WYKWA KUHUMIIapra TaOuMui MarepuaijiapiaH TahépiaHraH
OyrOMJIapHU UIIATMOK KEPAK.

Tykumaunnauk MaTepuaslapUHUHT HaMJIUKHU Y3Wra IOTHIIMHA — copOuus
neitnnnaay. HaMamkHu y3unan YMKapuiaa 1ecopOomus qenunaiu.

CopOrys UKKHM XHJT OyJ1aiu.

1. AOcopOuusi MaTepUaJUIAQpUHUHT YCTKM KaTJlaMM HAaMJIMKH 1oTaau. by
JKapa€H Te3 yTaau.

2. A6copOuus matepuasiap OyTyH XaXMU HaMJIMK 0Taau. by xkxapaén Mabiym
OMp BAaKT MUMJIA YTAJIH.

CopOuust  xapa€HMIa Marepual IOTraH HaMJIMKHUHT XaMMacHu JecopOuus
xKapaéHuJaH YuKUO KeTMaiau. YyHKM HaMJIIMKHUHT (CyB, Iap) MabiyM OUp KUCMH
MaTepHral MOJJAAIADUHUHT MOJIEKYJIM Opacura »*oinamuo oaaiau.

Hatwmxana rucrepusnuc  Xajikacu XOCHI OyJajiu.

1- copOuust
2- necopOrms
Marepuamiapauar cyB mumyBdanauru (C,) — HaMyHaHH TYJIHK CYyBTa
OoTHpraHaa MIMMIaH CYB MUKJIOPHUIa alTHIIAIM.
My - M,
Co= --mmmmmmmm- *100 %
Mo

by epna: my - HaMyHaHUHT XYJ Maccacu;

My - HAMYHAHUHT OOIUIAHTUY MACCaCH.
109




Hamynanu cysra 6otupranga kymwirad cyBHUHT (K.) maccacu kyihuparu
dbopmyIia OuslaH aHUKJIAHA Y.

My — My
Keup = ======----- *100 %
M
TyKHMa4MIMK MaTepHaiapuauar Im° fozack (S) OWIaH IIMMHITAHCYB
MUKJIOpUra MatepuauiapHuHr curumiurd ( C.) nednnaim.

C.= (my- m,) 10° / S ()

MartepuamiapHUHT CyB HIMMYBUYAHJIMTUHU aHUK’Iam yuyyH 50*50 MM HamyHa
taiiépnanaay. bouuranrny Maccacuuy aHuKIIal , AMcTpaanrad cys t= 20° Kyiuiarag
CTaKaHra COJINHA/IH.

VH pakukagaH KeWWH Xyl HaMyHaHd oyd0, Maccacu TOPTUJIAAM, HaTHXKacu
dopmyna (1) kyhunaau.

Tykumauuauk MaTepPUANJIAPUHUHT Kanwuispauru. Tanépmanran
HamyHaHuHT ( 50*300 mMm) Oup yuu JUCTWIUIAHTAH CyBra CoJIMHTaHaa Oyitiama
Kamuuisipiiap Oyinya KyTapuiraH CyB YCTYHHM OWJIaH aHUKIIAHATH.

1- cyB unuimu

2-HaMyHa

3-mkana

Kanwmnspnmurun 1okopu OyiraH MarepuaUIapHUHT TUTHEHHK XYCYCH SITIAapU
SAXIIW OyJajIu, Xy Oysutaau, To3alaHaau, HAMJIUKHY y3UTa SXIIN TOPTaJIH.

I'aznama kupummmuiurd. Kupummm Ham Ba HCCUKIIMK TabCUPHUAA ra3jiama
yJIYaMJIIAPUHUHT KAYPaNUIIIK.

TykuMaunivk Marepuasap XyJIJITAHTaH/1a, IOBUJITAH/IA, XyJnab
Ja3MoJilaranja Kupuimaau. ['a3iaMaHuHr KUPUILUIIA HATHKacuaa YHAAH TUKWITaH
Oyromlap KUpPHINAIM, KHHUM KUCMJIADUHUHT Makiu Oy3uiaau. KuliuMHHUHT aBpa,
acTapu TypJu4a KUpUIIca, KHHUM/Ia THXKUMIIap, Oypamiiap maigo Oyauiim MyMKHH.
["aznamaHuHTr KupUIIMura cadad, rasjiaMajjlapHUHT UIUIA0 YMKapHII Kapac¢HUAa
UIJIap TapaHr TOpTwiraH xojataa Oymanu. lly Xomartma Tykuiaau, napao3iaHaiu,
Oy OmIaH MaTepuaUIApPHUHT Yy3WITaH KUCMUA MaxKaMJIaHUO KOJIaIH.

lNaznamanapuu roBranaa €ku Xysuiarasja uroiap Oymiamanua. Maxyn OynraH
Kallumkok naedopmanusa kadtagu. Hatwkana wartepuan kupumaau. AMWHHUKCA,
MaTtepuasl TaHJAa  WyHaluIIuM OyWuva Kyn Kupumagu. Jlemak, razmaMaiapHUHT
KUPHUIIUIIN YJIAPHUHT TOJIA TAPKUOM, TY3WJIUIIM Ba Map03ura OOTIIHK.
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TaOuuii TOnasapiaH oOJIMHIaH razjaMmajap cyBAa — LIMINAAM, HaTWXKala
kupumaay. CUHTETHK UIUIapJaH OJIMHTaH rasjiaMajap CyBJa IIAIIMaiIy, Iy YYyH
yJap KUPUIIMANIN.

Karra smmwiran unnapjgaH TyKWIraH maTepuasl Kyn Kupumaad. 1 Ba 9
¢dazagaru MaTepuan XxaM Kyl KUPHILAIH.

MartepuaaHUHT yJa4aMd KUpHINTaHAa Kamaica, MycOarT (+) KHpHILUI
nevunanau. Arap yidaMmu Kymnaiica, MaH(QUH (-) KUPpUIIKII JeHUIaan.

MatepuanHUHT KUPUIITUIIK 3 XU yiyamiap Oyiirua aHUKIIAHAW.

1. MaTepuasyiapHUHT HU Ba Y3yHJIUTH Oyirya YU3UKIN KUPUIHIIL

(Li-Ly) L,

KL = «=mmmmmea- *100=1 - ------- *100%

L]_ Ll
2.MarepuayutapHUHT 1032 Oyiida KUPUIIHIIY.

(S1-Sy) S,
Ky = oemeemeee %100 = 1 - ~--en * 100%
S; S;

3. MarepuaylaHUHT XaKMUA OylHn4ya KUPHUIIHIIIH.

(V1 - V) (62-61) 51
Ky = <emmmeem * 100 = —m-mmmmmmeme *100 =1- ------ * 100 %
Vl 52 52

dopmynanapia :

by epna: L1, S;,V1 - HaMmyHaHUHT OOLIUTAHT Y KypCAaTKUYJIapH;

L, , S; ,V: - HamyHaHWHT UINUIOB OepwiraHfaH KeWWHTH
KypCaTKU4JIapHu.
JleMak, MaTepuaaIHUHT KUpUIuiura 3 ta cabad 6op:

1. Taii€p ™MaxcCyaoTHH  XyJd HIUIOB Oepwiranjpanapjaosiaml >xapaé¢Huia
cakIaHUO KOJITaH KalHUIIKOK Ba 3JaCTHUK Aedopmall USHUHT KaUTHIIN HATHKacua;

2.MarepuanmiapHu UBUTTaHa yIapAard UIUIapHUHT OYPTHINN HATHXKACHA,;

3.Marepuajyiapid  MBHUTTaHAa CHUCTEMa HIUIAPHUHT OUTTacu  (apKoK)
TEKUCIIaHCA, UKKUHYH CHCTEMA UILIap (TaHda) STUilaju.

[NaznamanapHUHT KUPUIIMINKA Taxpuba Wynu Ounan anukiaaHaan.8710 —84
cranaapt Oyiuya 300*300 wmwm OyiraH HaMyHa OJMHAIU. HAMYyHAara UKKJ WyHaIHII
oyiinua 100*100 MM Oenru kyhunaau (paHTyid W OWIAH TUKWIAJU), FOBHIII
MamuHacua sputMaiap omiaan 20-25° C 0,5 coar maBommia roBmiaad. HamyHaHu
KypuTHO, fa3Moiu1ad OenruiaHraH HyKTajlap opacunu ymdanau. Kyiunaru gopmyna
OWJIaH KUPUIIUIIT MUKJIOPU aHUKIJIAHA]IH.
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(200-L+)

KTaH/:[a = mmmmmmmmmmmeees *100 =100-0.5 I—T%
200
(200-L+)
KapK = mmmmmmmemmemmes * 100 = 100'05 I—T%
200

Ks= 100-0.0025 L+*L,%

0.0025 * L+* L, * b,

by epna:b; b, - HamyHa xanuHmIUrH, MM
bup xaHya 10BUIIAH KEMVMH KUPUILINLIN.

K,y = 100-100 (1-0,01Ky) (1-0,01K).....(1-0,01K,) %

%

["aznamanap kupunryByannuru Oyitnda 3 rypyxra Oynunaau 1, 11, 111,

I'ypyx Kupnmmmm % Kupnmmmm % ['azmama
KypCaKu4iu
Tanma Apxok
| 15 1.5 Kupummaiiguran
1 3.5 2.0 Kam kupumiaurad
11! 5 2 Kupwumauran

["a3znmaManapHUHT KUPUINYBUYAHIUTUHUA KaMaWTUPHIL Y4YyH yjapra Maxcyc
MalIMHajJap/a 3puTManap OuiaH UIUIOB OepuIaiu.
Kyn kupummaguran marepuauiapHd  OWYWIIAAH OJAWMH Oyr OWIaH HIIJIOB

oepuitaiy.

TykuMaunnnk MaTepuaiapy y3WJiaH XaBo, Oyr, 4aHT, CyB Ba PaJHOaKTHB
HypJapHHU YTKA3UII KOOMJIUATH OWJIaH YTKa3yBYAHIIUTH aHUKIIAHAH.

A¥ipuM BakTiapaa amaiaa MaTepHAUIAPHWHT YTKa3MacluK KypcaTKU4Yu
unuiatTuiaaau. MacanaH, CyB yTKa3MaciauTH, YaHTH YTKa3MacluTH Ba X.K.

Martepua/JlIApHUHT XaBO yTKadyBUYaHJUru. Mabiym Oocum dapku Ousnax
(P) 1 M ro3acunan | ¢ M4MAa yTTaH XABOHHHT MHKIOPHIa MAaTEPHAILIAPHHHT XaBO




yTKa3yBYAHIUTU Jeiunaau. MaTepuaigapHUHT XaBo yTKazyB4yaHiuru (X,) XaBo
yTKa3yBYaHJIUK KO3 (OULIMEHTH OUlaH aHUKIIAHA/IH.

X, = - (v, M%)

V - XaBOHHHT MHKIOPH, M,

S - MaTepHATHUHT [03aCH, M;

{ - BakT,C.

XaBoHUHT OocuM ¢apku Kymauimu OujgaH MaTepHaJUIADHUHT  XaBo
YTKa3yBYAHJIUTH OIIA]IH.

1. Unak raszmama
2. Yur.

I'paduxnaru 6ormuk X,=f (AP) axan. Paxmarymun X.A. dopmynacu Ounan
AHMKJIAHAJIH.

AP = aX, +bX,

by epna: P — 6ocum dapku;
a,B — Koa(ppuueHTIap razuama Typura Ba KaJuHIUrura OOrJuK.
X, — XaBO yTKa3yBYaHJIUK .
Kanuu Ba 314 Tykuarad raznamanap yuyH (1) TeHrinamanara MuKKUHYM XaJHu
XucoOra oOJIMHMamIu.
1,2 - xamepa
3- HamyHa
4 - MOHOMETp
Esru kuitnumnap yayn (X,) karra Oynumm kepak. Ky3ru Ba KMIIKH Kuitumiiap
ydayH (X,) knuuk Oynaumu kepak. Kynn kaBatim Kuuiimiiap y4yH XaBo yTKa3yBYaHIIUK
Kne#iton hopmynacu 6miian aHUKIaHA M.

Xp=1/Xg +1/ Xo +.... 1/ X,

by epma: X3 X5 .... X, — xap Oup MaTEepHAIHUHT XaBO yTKA3yBUYAHJIUTH.
TykuMmaumIMK MaTepuayIapHUHT XaBo y TkazyBuaHiauru BIITM — 2 ac6o6uaa
ypranunaan. AcCOOOHMHT TY3WIHINW, aHUKIAII YCyJdud JabopoTopusi TapCuaaH
y3JAITAPUIICUH.
TykuMauYWJIMK MAaTepHAVIAPDUHUHT OyI YTKa3yBYAHJIMIH.TYKUMAYMIIUK
MaTepUaUIApHUHT IOKOPH HAMIIMK MYXWUTJAH KaM HaMJIMK MyXWUTra CcyB OyrjJapyHU
YTKA3HIIl KOOUJTUATUTA YIAPHUHT OYT YTKa3yBYAHIUTH JICHUTIAIN.
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WNuky xuiiumiap ofaM TaHACHAAH YHMKAJWTaH CyB OyriapwHH, SHHU TEPHH
axmy  yTkasumm  kepak. CyB Oyrjiapw Ta3Moyilard  KaBakjap OpKajid Ba
MaTepUaTHUHT THUTPOCKOMUKIUTH XUCOOWTa yTaau. TyKuMma KHHUM OCTHUIATd
XaBoJlaH OyrjiapHu MUMHUO, YHU aTpodaaru MyxuTra yTkazaiu.

MatepuamiapHuHr Oyr yTKa3yBUaHJIMTH Oyr yTKa3yBUaHJIUK KOI(PPHUIHMEHTU
OulaH aHUKJIaHAIH.

by =A/ St (mr/m %c)

By epna: A — kamaiiran cyB MUKJIOPH, MT;
S — HaMyHa 103acH, M2;
t — Oyr yTum BakTH, C.
MarepuaiapHiuHT OyT yTKa3yBUAHIUTH Xap XU yCyJuiap OWiiaH aHUKIIaHATH.

1. Crakan ycynu
1 - xamepa t—25-30°C
o =60 %
2 — HaMyHa
3- cTakaH
4- cyB

Marepuamiapauar Oyr yrkasyBuannuru (bp) mounimarn xaBo KaTJIaMHUHHHT
Oanapanurura Oormuk. bamanmnmuk (H) karra Oynca Gocum kuumk Oynaau, Oyr
yTKa3yBYaHJIMK KaM OyJsiaiu.

by, — atpod Myxut nmapamerpura OOTJIMK, IIYHUHT YYyH TaXKpuOa KOHJULIMOH
napMeTpiu mKadIa yTKkazuiaau.

TyknMauwink MaTepuaVIAPUHUHT YAHT YTKA3yBYAHJIUIH. TyKUMadmIvK
MaTepHaUIapHUHT 1M ° 103acHJaH MabJyM BakT MYMJa YTraH YaHT mMaccacu OuiaH

udonamanany. MaTepHaHUHT YaHT YTKa3yBYAHJIMTU , YAHT YTKA3yBUAHIUK KO3(.
OWJIaH aHUKJIAHAIH.

by epna: m — maTepuan opKajau yITaH YaHT MUKIOPH,T;

S — marepuan 1o3acu, M

t — BakT, c.

TykuMauuiIuK MaTepuaUIaApUHUHT YaHT YTKa3yBYAHJIMTHA KOM MaxcCyJOTJIapH,
ra3 (QuIbTpJIapy Ba MITYWJIAPHUHT XUMOS KHAMMJIApW YYyH KaTTa axa MHUSTra ora.
Kon MaxcynoTiiapu KyI 4aHr yTKa3ca, KOl HYHIard MaxcyJoT KaMasiIu.
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