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KIRISIW

Jogar1 oqiw orinlarinda talabalardin shaxsiy rawajlaniwi, olardin 0z
kasibine bolgan qizigiwshiligin arttiriw, erkin pikirlewi, 6zin-6zi tarbiyalawga
bolgan zarurliklerin galiplestiriw menen tasindiriledi. Bolajaq jas pedagog ushin
jogar1 oqiw orninda bilim aliw processi pedagogikaliq iskerlikti natiyjeli amelge
asiriwda kasiplik jagtan ahmiyetli esaplangan sipat, bilim, koénlikpe ham
mamanliglarin galiplestiriw, rawajlandiriw ham de 6zin-6zi rawajlandirtwdin en
ahmiyetli dawiri.

Pedagogikada test tapsirmalar1 ush 6z-ara baylanisli waziypalard: atqaradi,
yagniydiagnostikaliq, bilimlendiriw ham tarbiyaliq.

Diagnostikaliq waziypa talabalardin bilim, koénlikpe ham mamanliglarin
aniqlawga qaratilgan. Obektivlik koz-garastan test arqali bilimlerdi qadagalaw
pedagogikaliq qadagalawdin basga tarlerinen ustin turadi.

Bilimlendiriw  waziypas1 talabalardin oqiw materialin ~ 6zlestiriwdi
aktivlestiriwine jetekleydi.

Tarbiyaliq waziypa test qadagalawmin dawamliliginda korinedi. Bul
talabalardin  iskerligin  qaliplestiredi ham  bagdarlaydi, bilimlerdegi
kemshiliklerdi toltirrwga jardem beredi, 6zinin gabiletlerin rawajlandiradi.

Bul testler talabalardin analiz, sintez, uliwmalastiriw, konkretlestriw ham
absrakciyalaw konlikpelerin rawajlandiradi. Konlikpeler arqali bolsa talabalardi
logikaliqg  pikirlewge bagdarlangan halda intellektual  konlikpelerin
rawajlandiriw mamkin.

Solay etip, bilimlerdi qadagalaw ushin testlerdin qollaniliw1 talabalardin
fizikan1 6zlestiriw darejesin ham pikirlew shenberin aniqlawga xizmet qiladi.

Bul bolsa 6z nawbetinde oqitiw processi natiyjeliligin arttirrtwga sebep boladi.
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§1. TEN OLSHEWLI HAM TEZLENIWSHI QOZGALIS.
QOZGALISTIN SALISTIRMALILIGI, SHENBER BOYINSHA
QOZGALIS, JUMIS, QUWATLILIQ, APIWAYI
MEXANIZMLER

Oz betinshe sheshiw ushin maseleler

1. Izbe-iz tasiwshi eki suw tamshisinin ekinshisi tasiw momentinde
birinshisine salistirganda ganday qogaladi?

2. Dene koordinatasinin waqitqa baylanishi grafiginen paydalanip, denenin
birinshi 3 s waqutta otken joli ganday?
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3. x koésherine a muyesh astinda turaqli v tezlik penen gozgaliwshi materialliq
noqattin y kosherine salistirganda qozgalis tenlemesin jazin. Daslepki waqitta
materialliq nogat koordinatasi (Xo,Yo).
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4. Eger qayiq eki punkt arasindagi araliqt1 darya agisina 1 saatta, al darya agisi
boyinsha 0,5 saatta otetugin bolsa, eki punkt araligin tabin. Qayiqtin turgin
suwdagi tezligi 1,5 m/s.

5. Shenber boyinsha qozgaliwshi materialliq nogattin muayeshlik tezligi 4 ese
kemeyip, al aylamw kosherine shekemgi araliq 2 ese artsa, onin sizigh tezligi
ganday 6zgeredi?

6. Qayiq joldin birinshi yarimin 70 km/saat tezlik penen otken bolsa, onda
joldin ekinshi yarimindagi tezligi ganday boladi? Qayiqtin putkil joldagi ortasha
tezligi 42 km/saatqa ten.

7. Dene x=6+8t+2t* tenleme boyinsha qozgaladi. Qozgalis baslangannan 3 s
tan keyingi ortasha tezlik ganday?

8. Qozgalis tenlemeleri x,=4,5+2t ham x,=0,5t* bolgan velosipedshilerdin
ekinshisi gansha waqittan son birinshi velosipedshini quwip jetedi?

9. Erkin tasiwshi denenin qozgalis baslangannan keyingi 6tken jolin aniglan.
Dene qozgalisinin aqirgi jolindag tezligi 20 m/s.

4
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10. Avtomobil ten asteleniwshi qozgalip tezligin 18 m/s tan 15 m/s ga
6zgertken bolsa, onda ol gansha joldi1 6tedi? Tap sonday tezleniwde 6 m/s tezlik
penen 4 s ta tormozlanadi1?

11. Radiust 2 m bolgan dongelek 2 m/s? orayga umtiliwshi tezleniw menen
gozgalatugin bolsa, onda dongelektin shetki noqatlarinin jiyiligi nege ten?

12. Avtomobildin tartiw kashi 1000 N bolganda, ol 20 m/s tezlik penen ten
6lshewli gozgalatugin bolsa, onda onin dvigatelinin quwatliligi ganday?

13. Koordinatanin waqitqa baylanisli grafiginen paydalanip, denenin toliq
jold1 basip otiwindegi ortasha tezligin aniglan.

X, m
hodedebaboldeded ok ategde
!
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14. Erkin tasiwde birinshi dene ekinshisine salistirganda 2 ese kop ushiwda
bolgan. Olardin orin awistiriwlarin salistirin.

15. Qattiligr 350 N/m bolgan prujinani 4 sm den 6 sm sozganda atqarilatugin
jumisti tabin.

16. Birinshi avtomobil jol kelsilispesine 30 km/saat tezlik penen, al ekinshi
avtomobil ogan perpendikulyar tarde 40 km/saat tezlik penen jaqinlaspqata. Olar
bir-birine salistirganda ganday tezlik penen qozgaladi?

Maseleler juwaplar:

1. ten olshewli qozgaladi
2.3m

3. y:y()'H)QSin(Xt
4. 3,6 km

5. 2 ese kemeyedi
6. 30 km/saat
7.14 m/s

8.5,6s

9.20m

10.33m

11.1s"

12. 20 kVt

13. 4 m/s

14. birinshi denenin orin awistiriw 4 ese ulken
15. 0,35 Dj

16. 50 km/saat
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Qadagalawshi sorawlar

1. Tezlik degenimiz ne?

2. Tezleniw degenimiz ne?

3. Orin awistinnw degenimiz ne?
4. Traektoriya degenimiz ne?

Test tapsirmalari

1-variant

1. Eger avtomobil joldia birinshi yarimin 70 km/saat, al ekinshi yarimin 30
km/saat tezlik penen basip 6tken bolsa, uliwma joldi basip 6tiwdegi ortasha tezlikti
tabin (km/saat).

A) 50 km/saat

B) 54 km/saat

C) 42 km/saat

D) 40 km/saat

2. Eger koordinatanin waqitqa baylanishi grafigi tomendegi stwrettegidey
bolsa, dene 4 s ta gansha joldi o6tedi?
dx, m

(' D ——-

0 & 8 s
A)6m
B)4m
C)2m
D)5m

3. Turagli vy tezlik penen x kdsherine o muyesh astinda qozgalip atirgan
noqattin, X kosherine salistirgandagi qozgalis tenlemesin tabin. Daslepki waqitta
nogat koordinatalari (Xo;Yo).

I

Ml =nomamnmcasMeeansen

ar. o

=

A) X=Xg-vgcosa-t
B) X=X¢-vosina-t
C) x=Xg-vocosa-t*[2
D) x=Xo-vosina-’12
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4. Eger qayiq darya agisit boymsha 3,6 km di 0,5 saatta, al us1 araliqt1 agisqa
qars1 1 saatta 6tken bolsa, qayiqtin agpaytugin suwdagi tezligin (m/s) tabin.

A) 6,5 m/s

B) 3,5 m/s

C)2,5m/s

D) 1,5m/s

5. Eger muyeshlik tezligi 4 ese artip, al aylamiw orayman aylaniw koésherine
shekemgi araliq 2 ese kemeyse, noqgattin shenber boyinsha qozgaliwindag: sizigh
tezligi ganday 6zgeredi?

A) 6zgermeydi

B) 2 ese artadi

C) 2 ese kemeyedi

D) 4 ese artadi

6. Massasi 2 t bolgan jukti, quwatliligi 7,4 kVt 11 kran, ganday ten olshewli
tezlik (m/s) penen koteredi?

A) 0,2 m/s

B) 0,27 m/s

C) 0,3m/s

D) 0,37 m/s

7. Stwrette korsetilgen 3 apiwayr mexanizmlerden qaysi biri jumistan utis

beredi?

LLLLS i-’ F 0

/

1) 2) 3)

A) gozgalmaytugin blok

B) qiya tegislik

C) richag

D) hesh bir mexanizm jumistan utis bermeydi

8. Joqariga vertikal tarde 20 m/s tezlik penen 1laqtirilgan dene 2 s ta Jerden
ganday araligta boladi?

A)60m

B)40m

C)20m

D) 50 m

9. Eger mashinanin atqargan paydali jumis1 Ay, al toliq jumist A, bolsa, onda
mashinanin paydali jumis koefficientinin anlatpasin tabin.

A) I7=A1+A2

B) I/]=A1-A2

C) n=A.lAy

D) 7’[=A1/A2

w
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10. Qays1 jagdayda adamnin polga tusiretugin basimi ulken: ol tik turganda
ma yamasa polda jatqanda ma (suwretke qaran)?

% —

A) adam massasina baylanish
B) birdey

C) jatganda

D) tik turganda

2-variant

1. Eger katerdin uliwma joldin ekinshi yarimindag: tezligi 30 km/saat, al
uliwma jold1 basip o6tiwdegi ortasha tezligi 42 km/saat bolsa, onda katerdin joldin
birinshi yarimindag: tezligin (km/saat) tabin.

A) 50 km/saat

B) 55 km/saat

C) 70 km/saat

D) 56 km/saat

2. Materialliq nogat koordinatasinin waqutqa baylanisli tenlemesi x=a-+bt+ct?
bolsa, onda onin tezleniwi ganday boladi?

A) a=c

B) a=2c

C) a=c/2

D) a=2c+b

3. Top vertikal joqariga 1laqtirilgan. Toptin tezleniw bagit1 ganday?

A) barliq qozgalis dawaminda joqariga

B) top jogariga qogalganda joqari, al tdmen garay qozgalganda tdmenge

C) top joqariga qozgalganda tomenge, al tomen garay qozgalganda joqariga

D) barliq qozgalis dawaminda tomenge

4. Orayga umtiliwshi tezleniw 2 m/s” bolgan dongelektin radius1 18 sm bolsa,
shetki nogatlarinin tezligin tabin.

A) 0,6 m/s

B) 0,5 m/s

C) 0,7 m/s

D) 0,8 m/s

5. Adam ten olshewli ham tuwrt sizigh tirde awir chemodandi koéterip
barmagta. Ol ganday mexanikaliq jumis atqaradi?

A) jumis 0 ge ten

B) chemodan massasina baylanish

C) qozgalis tezligine baylanish

D) chemodandi alip juriwde jumis atqaradi
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6. Dene koordinatasinin waqitqa baylanish grafiginen paydalanip, denenin
tinishligta bolgan waqtin tabin.

A)3s

B)6s

C)9s

D)8s

7. Darya agis1 boymsha 3,6 km araliqtt qayiq gansha waqitta (saat) otedi?
Darya agisina gars1 bul araliqt1 qayiq 1 saatta 6tedi. Qayiqtin turgin suwdagi tezligi
1,5 m/s.

A) 3 saat

B) 2 saat

C) 0,5 saat

D) 2,5 saat

8. Saattin minuthiq tili sekundliq tilinen 3 ese uzinraq. Tillerdin ushlarinin
s1ziql tezliklerinin qatnasin tabin.

A) 0,05

B) 0,04

C) 0,06

D) 0,03

9. Eger dene qozgalip baslagannan baslap 31,25 m araliqt1 6tken bolsa, onin
erkin tasiwinin aqirindag tezligin aniglan.

A) 25 m/s

B) 50 m/s

C)71,5m/s

D) 20 m/s

10. Qays1 jagdayda avtomobil tlken jumis atqaradi: tezligin 36 km/saat ga
arttirganda ma yamasa tezligin 36 km/saat tan 72 km\saat ga artirganda ma?

A) birinshi jagdayda

B) ekinshi jagdayda

C) jumus eki jagdayda da birdey

D) avtomobil massasina baylanisli

3-variant
1. Dene joldin ushten birin 72 km/saat tezlik penen qozgaladi, al gqalgan 300 m
araliqt1 60 s ta 6tken bolsa, ol gansha waqit qozgalgan?
A)55s
B) 65 s
C)67,5s
D)85s
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2. Témende berilgen formulalardin qaysi biri tezleniw anigqlamasina tuwra
keledi?

A) a=0v°/2S

B) a=Av/At

C) a=v’IR

D) a=AvAt

3. Tezliktin waqitqa baylanisli grafiginen paydalanip, denenin 2 s waqitta
basip otken jolin aniglan.

AV, m/s
3
2
1
—1 3 7 s
A)3m
B)6m
C)5m
D)8 m

4. Kater dariyanin agisina qarsi bagitta 150 km araliqti gansha (saat) waqitta
6tedi? Darya agist boymsha bul araliqtt kater 2 saatta otedi. Katerdin turgin
suwdagi tezligi 62,5 km/saat.

A) 4 saat

B) 3,5 saat

C) 2,5 saat

D) 3 saat

5. Joldin iymeklik radius1 ganday bolganda, onnan avtomobil 10 m/s tezlik
ham 1 m/s® orayga umtiliwshi tezleniw menen ote aladi?

A)50m

B) 60 m

C)70m

D) 100 m

6. Dene tezligi v=2+3t nizam boyinsha 6zgeredi. Ol 4 s ishinde ganday jold:
basip otedi?

A)52m

B) 62 m

C)72m

D)32m

7. 50 m biyiklikten erkin tasiwshi denenin tezligi har sekundta ganshaga
artad1?

A)5m/s

B) 15 m/s

C) 10 m/s

D) 20 m/s

10
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8. Suwrette korsetilgen apiwayr mexanizmlerden — qozgalmaytugin bloq (a)
yamasa qozgalmali blok (b) — qaysi biri kuishten utis beredi?
E
-
8

™

A

o]

B

A) gozgalmaytugin blok

B) gozgalmali blok

C) hesh biri

D) qozgalmali blok 2 ese utis beredi

9. Dene koordinatasinin waqitqa baylanish grafiginen paydalanip, A denenin
B denege salistirgandag tezligin tabin.

A) 2,5m/s

B) 12,5 m/s

C) 20 m/s

D) 22,5 m/s

10. Bala shanani gorizontga 60° muyesh astinda bagitlangan 100 N kush
penen muz ustinde turaql tezlik penen tartip barmagta. Shanani 100 m araliqqa
tartiwda ganday jumis atqariladi?

A) 5 kDj
B) 1 kDj
C) 10 kDj
D) 2 kDj
Juwaplar
Variantlar 1 2 3
1 C C C
2 B B B
3 A D A
4 D A D
5 B A D
6 D A D

11
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/ D C C
8 C | A D
9 D | A B
10 B B A

§2. NYUTON NiZAMLARI
Oz betinshe sheshiw ushin maseleler

1. Eger bir-birinen 1000 m araligta turgan eki 80 t vagonlardin 6z-ara
gravitaciyaliq tasir kushi nege ten?

2. Massast 300 kg bolgan vagonga 45° muyesh astinda joqariga garay
bagitlangan ganday kash qoyilganda, ol orninan qozgaladi? Suykeliw koefficienti
0,01 ge ten.

£

Vil
~

00

3. Massas1 0,5 kg denege 35 N kush tasir etetugin bolsa, onda ol qozgalis
baslangannan 4 s tan songi tezligi ganday boladi?

4. Eger avtomobil qozgalis basinda 16 m/s tezlikke iye bolgan bolsa, ol
tormozlaniwda ganday jol basip 6tedi? Suykeliw koefficienti 0,4 ke ten.

5. Jer betinde jatirgan massasi 4 kg denege tasir etiwshi awirhiq kuashi nege
ten? Jerdin raduis1 6400 km.

6. Eger bir-birinen 0,1 m araligta jaylasgan eki birdey sharkitin 6z-ara tasir
gravitaciyaliq kushi 6,67-10™ N bolsa, har bir shariktin massasin amgqlan.

7. Gorizontga 45° muyesh astinda jaylasgan qiya tegislikten tusip kiyatirgan
10 kg massal1 denege tasir etiwshi saykeliw kashi ganday?

8. Har birinin massas: 80 t bolgan vagonlar arasindag:i gravitaciyaliq kuash
4,3-10”" N bolsa, onda olar bir-birinen ganday arahqta jaylasgan?

9. Jer betinen ush Jer radiusina ten biyiklikte jaylasqan massasi 10 kg denege
tasir etiwshi awirhq kashi nege ten? Jerdin radius: 6400 km.

10. Quyaliq mayeshi 45° bolgan quya tegislikten ten 6lshewli tomenge tusir
atirgan denenin tegislik penen suykeliw koefficienti nege ten?

11. Tezligi 72 km/saat bolgan avtomobil dones kopirden 6tkende, ogan basim
tasirmewi ushin kopirdin iymeklik radiusi: ganday boliwi kerek?

12. Eger Jerdin massasi Aydin massasinan 81 ese ulken bolsa, onda ganday
araligta olardin gravitaciyaliq 6z-ara tasir kushi ten boladi1? Jerden Ayga shekemgi
aralig 384000 km.

12
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13. Jer betinen 60 Jer radiusina ten biyikliktegi erkin tasiw tezleniwi nege ten?
Jerdin massast 6-10% kg, al radius: 6400 km.

14. Trosqa baylangan massasi1 10 kg bolgan jukke vertikal bagitta 300 N kash
tasir etetugin bolsa 1 s tan son juk ganday biyiklikte boladi?

15. Eger prujinaga 45 N kash tasir etkende ol 9 sm ge uzayadi, al usi
prujinaga 112,5 N kush tasir etkende ol ganshaga uzayadi?

16. Quya tegislikte timishhigta turgan massas: 0,1 kg denege tasir etiwshi
suykeliw kuashi nege ten?

30°

‘mjg'
17. Uzinligi 1 m bolgan jipke massas1 100 g sharik ildirilgen. Eger ol ten

salmaqliq jagdayman shigarilgannan son ten salmaqliq halinan 0,2 m/s tezlik
penen otken bolsa, jiptin keriliw kashi nege ten boladi?

Maseleler juwaplar:

43107 N
.43 N

. 280 m/s
.32m

40N

. 0,001 kg
71N

. 1000 m
.6,25 N

10.1

11.40 m

12. 345600 km
13. 0,0026 m/s*
14.10 m

15. 22,5 sm
16.0,5N

17 =1,0 N

O©CooO~NO Ol WN -

Qadagalawshi sorawlar

1. inerciya degenimiz ne?

2. Qanday da bir tajiriybe joli menen inercial sistema ishinde turip, onin
qozgalip atirganin yamasa tinishligta turganin aniqlap boladi1?

3. Esaplaw sistemasi temir jol vagonlari menen baylanisli. Qanday jagdayda
ol inercial bolad1?

13
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4. Ne ushin ten olshewli qozgalip baratirgan poezd ishindegi sharik, tegis
stolda vagonga saoistirganda tinishligta boladi?

Test tapsirmalari

1-variant

1. Oz-ara 120° muyesh hasil etiwshi, eki 600 N kuashlerdin ten tasir etiwshisi
nege ten?

A) 600 N

B) 1000 N

C) 300 N

D) 1200 N

2. Massas1 200 g bolgan denege ganday kush qoyilganda, ol 1,5 m/s® tezleniw
menen qozgaladi?

A)0,1N

B) 0,2 N

C)0,3N

D)0,4N

3. Gorizontal bet penen o muyesh hasil etken qiya tegislikte tinish turgan
denege tasir etiwshi saykeliw kushin tabin. bunda suykeliw koefficienti p.

A) mgsina

B) umgsina

C) mgcosa

D) umgcosa

4. Serpimlilik kushinin uzayiwga garezlilik grafiginen paydalanip, prujinanin
qattiligin tabin.

F, HA
e S S
BEREP SHEm
3..J_J-.L_L (S B 0 O
SR D 4 NS
] ] ) ) ] ] ] 1
AT
l._J -L-l.-}.j_]_l-
B A N S
G ] 1 I l li 1 1 >
0,2 04 1 m
A) ~10 N/m
B) ~15 N/m
C) =13,3 N/m
D) ~11,5 N/m

5. Eger Jer massast Ay massasinan 81 ese ulken bolsa, Aydin Jerge tasir
etiwshi gravitaciyaliq kushinin Jerdin Ayga tasir etiwshi gravitaciyaliq kushine
gatnasi nege ten?

A) 1/81

B) 1

C) 1/9

D) 81
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6. Qiyalig muyeshi a bolgan qiya tegislikte tinishligta turgan tiyinga tasir
etiwshi saykeliw kushinin, qiyaliq mtyeshi 2a bolip artiwinda da tiyin qozgalmay
galgan jagdaydagi stiykeliw kashlerinin gatnasin tabin.

Al

B) sin2o/sina

C) cos2a/cosa

D) 2

7. Motociklshi 10 m/s tezlik penen, gorizontga 45° mtyesh astinda qiyalanip,
Iymek joldan otpekte. Joldin iymeklik radiusin tabin.

A)10m

B) 30 m

C)40m

D)20m

8. Massas1 m bolgan matematikaliq mayatniktin ten salmaqliq jagdayiman
otiwindegi Keriliw kashi 2mg. Us1 waqit momentinde orayga umtiliwshi tezleniw
nege ten?

A)g

B) 29

C) 0,5¢

D) 3¢

9. Massast 300 kg arbani orninan qozfalttw ushin, ogan 45° mayesh astinda
tomenge garay bagitlangan ganday kush qoyiw kerek. Suykeliw koefficienti 0,01
ge ten.

o F o
A)39 N
B) 40 N
C)43N
D) 30 N

10. Eger denenin baslangish tezligi 16 m/s bolsa, avtomobil gansha waqit
tormozlangan? Staykeliw koefficienti 0,4 ke ten.

A)2s

B)6s

C)3s

D)4s

2-variant
1. Eger F;=F,=3 N kushler 6z-ara ¢=120° muyesh astinda bagitlangan bolsa,
olardin ten tasir etiwshi kashlerinin moduli nege ten?
A) 3N

B)3v/3 N
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C) V3N

D) 2+/3 N

2. 0,05 N kash tasrinde 10 sm/s® tezleniwge iye bolatugin denenin massasi
ganday boladi?

A) 1 kg

B) 2 kg

C) 0,7 kg

D) 0,5 kg

3. Serpimlilik kuashinin uzayiwga garezlilik grafiginen paydalanip, gqaysi
denenin qattiliq koefficienti ulken ekenligin tabin.

A) birinshisi

B) ekinshisi

C) magliwmat jetkiliksiz

D) ekewi ten

4. Eger Quyash massas1t Jer massasinan 330000 ese ulken bolsa, Jerdin
Quyashqa tasir etiwshi gravitaciyaliq kashi menen, Quyashtin Jerge tasir etiwshi
gravitaciyaliq kiishi menen salistirin.

A) 330000

B) 1/330000

C) 575

D)1

5. Eger platformanin radiust R bolsa, onda gorizontal aylaniwshi platformanin
muyeshlik tezligi ganday bolganda, dene onda tinish tura almay jiljip tasedi?

g
A) o>, u=
)OJ/JR

9
B) o>p. |~
)qu

C) o>/ 1gR
D) o>p+/gR

6. Eger kater agisqa qarsi qozgalip atirgan bolsa, ogan tasir etiwshi kushlerdin
ten tasir etiwshisin anglan. Dvigateldin tartiw kushi 200 N, suwdin garsiligi 50 N,
hawanin garsilig1 5 N.

A) 145 N
B) 40 N
C) 55 N
D) 165 N
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7. Massas1 500 kg bolgan avtomobil 125 N kush tasirinde qozgalmaqta. Onin
tezleniwin aniglan.

A) 0,25 m/s®

B) 0,5 m/s®

C) 0,75 m/s®

D) 1 m/s?

8. Massasi1 3 kg bolgan denege Jer betinen ganday biyiklikte salmaq kuashi 15
N ga ten boladi. Jerdin radius1 6400 km ge ten.

A) 2400 km

B) 2651 km

C) 2800 km

D) 3100 km

9. Oz-ara parallel tutastirilgan birdey prujinalardin qattiligr ganday? Bir
prujinanin qattiligi k ga ten.

melelole Iy
— OCCO0—
o000

A) 3k

B) 1/3k

C) 9k

D) k

10. Massast 1 kg bolgan dene gorizontga 45° muyesh astindagi qiya
tegislikten ten 6lshewli jiljip taspekte. Qrya tegisliktin reakciya kashi nege ten?

N
A)71N
B)6,1N
C)51N
D)8,1N
3-variant

1. Oz-ara izbe-iz tutastirilgan birdey prujinalardin qattihign ganday? Bir
prujinanin qattiligi k ga ten.

A) 3k

B) 1/3k

C) 9%k

D) k

2. Denege tuwr1 muayesh astinda eki kuash tasir etpekte. Bul ktishlerdin ten tasir
etiwshisi 50 N. Eger denege tasir etiwshi birinshi kush 40 N ga ten bolsa, onda
ekinshi kush nege ten?

A) 90 N
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B) 10 N

C) 100 N

D) 30 N

3. Massas1 200 g bolgan dene tinishliq halinan baslap 4 s ta 1 m araliqt1 basip
6tedi.Ogan tasir etiwshi kushlerdin ten tasir etiwshisin tabin.

A) 0,025 N

B) 0,25 N

C)0,05N

D)05N

4. Jer betinen ganday biyiklikte denege tasir etiwshi gravitaciyaliq kush Jer
betindegige salistirganda 3 ese kem boldai. Jerdin radiusin 6400 km ge dep
esaplan.

A) 3480 km

B) 4685 km

C) 5480 km

D) 6480 km

5. Gorizontga 30° miiyeshke qiyalangan biyiklikke shigiwi ushin, massasi 5 t
bolgan avtomobildin tartiw kashi gqanday boliw1 kerek? Suykeliw koefficienti 0,7
ge ten.

A) 2,3kN

B) 3,3 kN

C) 4,3kN

D) 5,3 kN

6. Jinishke sterjenge ildirilgen shar, vertikal tegislikte A nogatinan aylaniwin

baslagan bolsa, onin tezleniw vektor: bagitin tabin.
A

A1l

B) 2

C)3

D) 4

7. Eger suwrettegi eki denenin massalarin 3 ese arttirganda, 1-denenin
tezleniwi ganday 6zgeredi?

A) 9 esege artadi
B) 3 esega artadi
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C) 9 esege kemeyedi

D) 6zgermeydi

8. Massast 70 kg bolgan adam Ayda shaxtaga 2/3 m/s® tezleniw menen
tuspekte. Eger Aydagi erkin tasiw tezleniwi Jerdegige salistirganda 6 ese Kishi
bolsa, adamnin salmagi ganday boladi?

A) 700 N

B) 70N

C)49N

D) 163,3N

9. Stol ustinde suykeliwsiz jiljiy alatugin dinamometrdin bir ushina 20 N kush
qoyildi. Dinamometr neni korsetedi?

A) 0

B) 20 N

C) qogalis tezligine baylanish

D) 10N

10. Suwl 1dis tarezede ten salmaqliqta tur. Idis diywalina tiymesten,
barmagimizdi suwli 1disqa tusirsek, ten salmaqliq 6zgeredi me?

A) 6zgermeydi

B) 6zgeredi

C) 1distagr suw gaddine garezli

D) barmaqtin suwga batiw gaddine baylanish

Juwaplar

Variantlar
1

OO N0 |WN

OO X>>mmmOISO >+
>> W > > >0 wa>mn
W > WO WO w0 mw

=
o
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§3. STATIKA, GIDROSTATIKA

Oz betinshe sheshiw ushin maseleler

1. ABC kronshteynge ildirilgen 40 kg massali jukke B nogatga salistirganda
tasir etiwshi awirliq kiishinin momentin aniglan. Bul jerde AB=0,5 m, a=45°.

C

SOOI

2. Juk ten salmaqliqta qaliw1 ushin richagtin A noqatina ganday kash qoyiw
kerek?

B . I{? A
5 ke F

3. Eger richag ushlarma 2 N ham 18 N kush qoyilip ham de ulken ktsh
tayanish nogatinan 10 sm araliqta jaylasgan bolsa, richag uzinligi nege ten?

4. Eni 10 sm, biyikligi 50 sm ham tigizhigr 1000 kg/m® suw toltirilgan
akvariumdag gidrostatikaliq basim nege ten?

5. Biyikligi 8 m, diametri 5 m bolgan cilindrge tigizlig1 760 kg/m® neft
quyilgan. Nefttin cilindr diywallarina tsiretugin basim kashin tabin?

6. Tigizlig1 10000 kg/m® bolgan denenin suwdagi salmagi 2,7 N bolsa, onin
hawadagi salmagi nege ten?

7. Eger richagqa tasir etiwshi kuashler 7,2 N ham 1,2 N bolsa, richag kashten
gansha utis beredi? Richag iyinleri saykes turde 15 sm ham 90 sm.

8. Qayiqtan tasirilgen juktin salmagi nege ten? Bunda qayiqtan juk alingannan
son, qayiqtin batiw1 0,6 m kemeyedi, al qayiqtin suw gaddindegikese-kesiminin
maydani 240 m?.

9. Tigizligr 600 kg/m®, uzinligr 3 m, biyikligi 20 sm ham eni 30 sm bolgan
agash bolegi gansha suwdi qisip shigaradi?

10. Tigizign 700 kg/m® bolgan tuwri muyeshli denenin gansha bolimi suw
astina batadi?

11. Eger denenin suwdagi salmagi hawadagi salistirganda 3 ese kem bolsa,
onda denenin tigizligi qanday?

Maseleler juwaplar:

1.200 N-m
2.100 N
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3.100 sm
4.25kPa
5.3,8 MN
6.3N

7.6 ese

8. 1440 kN

9. 108 kg
10.0,7

11. 1500 kg/m®

Qadagalawshi sorawlar

1. Tarezinin bir pallesine alyuminiy gir, al ekinshi pallesine qorgasin 0q
qoyilgan. Eger tarezi ten salmaqliqta bolsa, onda olardin massalar1 ten be?

2. Eger ishinde muz bolegi bar suwli 1dista, muz boélegi toliq erip ketse, suw
qaddi ganday 6zgeredi?

3. Tarezige birdey salmaqtagr temir ham shiyshe jukler ildirilgen. Eger
tarezidegi juklerdi suw1 bar 1disqa tasirsek, tarezinin ten salmaqliligi buziladi ma?

4. Ne ushin pispegen mayekti ogq penen atqanda ol shashirap jarilip ketedi, al
pisken mayekte tesik payda boladi?

5. Salmagsizliq jagdayinda tis pastasin gsiganimizda suyiqliq shigadi ma?

6. Qanday jagdayda samolektga hawa tarepinen tasir etiwshi qisip shigariwshi
kush tulken: Jer betinde me yamasa 10000 m biyiklikte me?

Test tapsirmalar

1-variant
1. ABC kronshteynge ildirilgen massasi 40 kg bolgan juktin A nogqatina
salistirgandagir awirliq kushinin momenti nege ten? Bul jerde AB=0,5 m ham
muyesh o=45" ga tef.

C
m
A) 10 N-m
B)5N'm
C)ON'm
D) 200 N-m

2. Uzinlig1 L bolgan jinishke sterjen ushlarina m; ham m, massali deneler
ildirilgen. Bul sterjennin qaysi noqatinan bekkemlengende, ol ten salmaqligta
boladi?

A) Lmzl(m1+m2)
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B) Lmy/(my+m;)

C) L(mz-my)/(my+m;)

D) L(my-mg)/(my+m;)

3. Richagqa ildirilgen juk ten salmaqliqta turiwi ushin, richagtin A nogatina
ganday kush qoyiw kerek?

o

i

s

-

A)1N

B)0,5N

C)2N

D) 7 N

4. Eger insan denesinin kélemi 50 dm® bolsa, ogan hawada tasir etiwshi
Arzimed kashi nege ten? Hawanin tinizhig 1,3 kg/m®.

A) 65N

B) 0,65 N

C)6,5N

D) 650 N

5. Tigizhig1 po bolgan suyiqliq penen toltirilgan 1dis ishinde, gabirgas: a ham
tig1izhig p bolgan kub turipti. Kubtin tomengi shegarasi 1dis tabinde jatir, al jogarg:
shegarast suw qgaddinen h biyiklikte téomende turipti. Eger kubtin tomengi
shegarast menen 1dis tabi arasinan suw otpeydi dep esaplap, kubtia 1dis tubine
tusiretugin kashin tabin.

A) F=a’(p-po)gh

B) F=a’(p-po)gh

C) F=a’(ap+hpo)g

D) F=a’(ap-hpo)g

6. Massasi1 2,5 kg bolgan dene suyiqliqqa batirilganda 2 kg us1 suyiqliqti qisip
shigaradi. Eger dene toliq suyiqliqqa batirilganda dene suyiqliqqa batadi ma?

A) batadi

B) bir bolegi suyiqligtan shigip jizedi

C) maglhiwmatlar jetkiliksiz

D) suw betinen shigpastan jazip jaredi

7. Eger denenin suwdagi salmagi 2,7 N, al hawadagi salmagi 3 N Dbolsa,
denenin tigizligin tabin.

A) 10000 kg/m®

B) 9000 kg/m®

C) 12000 kg/m®

D) 7600 kg/m®

8. Richag jardeminde paydalanilip atirgan, AB taxtaga tasirilgen F; kuashtin
iyini, O nogatqa salistirganda qaysi1 kesimde boladi?
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A) AO

B) AB

C) AC

D) CO

9. Tigizhigr 650 kg/m® ham har birinin kolemi 0,8 m® bolgan 25 agash bolegi
suwda gansha jukti koterip tura aladi?

A) 70 kN

B) 65 kN

C) 55 kN

D) 80 kN

10. Qaysi bir 1dista, 1d1s tibine tisetugin basim Kishi?

=
1) 2) 3) 4)

A) 4-sinde
B) 2-sinde
C) 3-sinde
D) barliginda birdey
2-variant
1. ABC kronshteynge ildirilgen 4 kg massali denenin awirliq kashinin
momenti A nogatqga salistirganda nege ten? Bul jerde AB=0,5 m ham a=60°.

A N\

N\

N\

N

B Cc\

N\

N

2~ |
A) 10 N-m
B) 5 N-m
C)ON'm
D) 20 N-m

2. Sterjen ushlarina 10 N ham 20 N 6z-ara parallel kashler qoyilgan. Kushler
qoyilgan nogatlar arasindagi araliq 1,2 m. sterjen ten salmaqligta turiwi ushin
tirepbeldini gqay jerge qoyiw kerek.

A) tulken kashten 40 sm araligta
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B) kishi kushten 40 sm araligta

C) ulken kashten 30 sm araligta

D) kishi kashten 30 sm araligta

3. Kolemi 1 m® bolgan metall shar, swda yarimi batgan halda jizip jurgen
bolsa, ogan tasir etiwshi qisip shigariwshi kashti tabin.

A)5kN

B) 1 kN

C) 0,5kN

D) 10 kN

4. Koéldin ganday terenliginde basim atmosferaliq basimnan 5 ese ulken
bolad1?

A)20m

B)40 m

C)60m

D) 25m

5. Jerde tigizlig1 hawadan eki ese tulken bolgan deneni Ayda suwga tisirgende
ne jaz beredi?

A) bir bolegi batgan halda suw betinde juzip jaredi

B) toliq batgan halda juzip jaredi

C) parigsiz ten salmaqligta boladi

D) suwdan tolig1 menen iyterip shigariladi

6. Qatnas 1distag1 smap ustine quyilgan suw gaddilerinin biyikligi ganday?
Simap gaddilerinin ayirmasi 14,7 sm.

A)4m

B)3m

C)2m

D)1lm

7. Suwrette korsetilgen richag ten salmaqliqta boladi ma?

0

A) yaq, shep tarepi basadi

B) yaq, on tarepi basad:

C) bolad:

D) magliwmatlar jeterli emes

8. Jugi bar tankerdin suw iyelew siyimliligit 828000 kN bolsa, onin suw
astindagi kolemin aniglan.

A) 82000 m*

B) 81000 m®

C) 79000 m*

D) 828000 m*
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9. Biyikligi 8 m ham diametri 5 m bolgan cilindr bak diywallarina tasir
etiwshi ortasha kush 3,8 MN bolsa, neft tigizligin aniglan.

A) 660 kg/m®

B) 760 kg/m®

C) 860 kg/m®

D) 560 kg/m®

10. Uzmlig1 0,4 m bolgan gayka klyuchi ortasina 30° muyesh astinda 50 N
kush penen tasir etkendegi kiish momenti nege ten?

A) 10 N-m

B) 5 N‘m

C)40 N'm

D) 20 N-m

3-variant
1. Birdey kolemdegi juklerdi suwga tusirgende, richagtin ten salmaqlilig

buziladi ma?

[3H IH

A) shep juk tartip ketedi

B) on juk tartip ketedi

C) ten salmaqliq buzilmaydi

D) juk zatina baylanish

2. Tigizhigr 650 kg/m® ham har birinin kélemi 0,8 m® bolgan gansha agash
bolegi 70000 N jukti kotere aladi?

A) 20

B) 25

C) 30

D) 15

3. Tigizlig1 800 kg/m? suyighigta kéleminin 0,8 bolimi juzip jaretugin denenin
tigizligin tabin.

A) 640 kg/m®

B) 400 kg/m®

C) 320 kg/m®

D) 960 kg/m®

4. Radius1t R bolgan cilindrlik 1disqa gansha biyiklikte suyiqliq quyganda,
cilindrdin tubine ham gaptal diywallarina tisetugin basim kushleri ten boladi?

A) 2zR

B) 7R

C) 2R

D)R
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5. Kalibri 7 mm bolgan pistoletti suwga ganday terenlikke batirganda, 0q
atilmay qalad1? Hawada oqqa tasir etiwshi basim ktshi 0,39 N ga ten.

A)15m

B)2,5m

C)10m

D)35m

6. Uzinlig1 0,4 m bolgan gayka klyuchi ortasina 90° muyesh astinda tasir etiw
kushi nege ten? Kish momenti 20 N-m ge ten.

A) 100 N

B)5N

C) 40 N

D)20N

7. Duzli suwi1 bar stakandagr muz (taza suwdan) bodlegi toliq erigende, duzli
suwdin gaddi ganday 6zgeredi?

A) artadi

B) 6zgermeydi

C) kemeyedi

D) suyiqligtin temperaturasina baylanish

8. Aylaniw kosheri O bolgan richag sipatinda paydalanilip atirgan taxtaydin
suwrettegi qaysi1 kesimi F; kushtin iyini bolad1?

F,
A
|
|
|
|
4 0
C.'
l,,@-
A) AO
B) AB
C) AC
D) CO

9. Uzmhigt 5 m, eni 3 m bolgan tuwrt muayeshli formadagr gayiqqa juk
tiyelgennen son, ol 0,5 m ge bati. Qayiqqa tiyelgen juktin salmagi ganday?

A) 75 kN

B) 70 kN

C) 65 kN

D) 55 kN

10. Tsilindr formasindagi 1dis ishindegi neft biyikligi 8 m, neft 1dis
diywallarina 3,8 MN kush penen basatugin bolsa, cilindr idistin diametrin aniglan.

A)6m

B)7m

C)8m

D)5m
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Juwaplar

Variantlar
1
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§4. IMPULS, IMPULSTIN SAQLANIW NIZAMI, KINETIKALIQ
HAM POTENCIALLIQ ENERGIYA. MEXANIKALIQ
ENERGIYANIN SAQLANIW NizAMI

Oz betinshe sheshiw ushin maseleler

1. Eger 10 m/s tezlik penen gozgaliwshi avtomobil ganday tezlik penen
gozgalganda, onin kinetikalig energiyas: 2 esege kemeyedi?

2. 36 km/saat tezlik penen qozgaliwshi massasi 1 kg denenin kinetikalig
energiyasi nege ten?

3. Uzinlig1 2 m jipke massasi 2 kg tas ildirilgen ham ol vertikal bagitta 20
ayl/s jiyilik penen aylanatugin bolsa, onda jogariga nogatta jiptin keriliw kushi
nege ten?

4. Eger denenin 10 m biyikliktegi tezligi 8 m/s bolsa, onda ganday biyiklikte
erkin tasiwshi denenin kinetikaligq energiyas: potencialliq energiyaga ten boladi?

5. Motorimin quwathligi 5 kVt bolan ekskavator 2 saatta 10 m biyiklikke
gansha qumdi shigaradi1? Motordin PJK s1 40%.

6. Dene ganday minimal biyiklikten taskende, radiust 20 sm «oli ilmek»
traektoriyasin jasaydi?

7. Massas1 3,8 kg miltigtan massas1 9 g oq 500 m/s tezlik penen uship shiqqan
bolsa, onda artqa tebiw energiyasi nege ten?

8. Massast 10 g bolgan og, 200 m/s tezlik penen uship kelip diywalga
urilganda toqtap galgan bolsa, oq diywaldan ganday impuls algan?
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9. Massast 15 kg bolgan snaryad gorizontga salistirganda 30° muyesh astinda
60 m/s tezlik penen atilgan bolsa, snaryadtin impulsi nege ten?

10. 8 m biyiklikten erkin tasiwshi massas1 2,5 kg denenin poetncial energiyasi
50 Dj ge kemeygen bolsa, ol ganday biyiklikte jaylasgan?

11. Quwathilig1 7,4 kVt bolgan kran massasi 2 t bolgan jukti ganday ten
6shlewli tezlik penen koéteredi? Krannin PJK s1 60%.

12. Uzmlig1 | bolgan qatt1 sterjenge ildirilgen sharike ganday gorizontal tezlik
berilgende, ol vertikal tegislikte toliq aylanadi?

Maseleler juwaplari

1. 10/~/2 mis
2. 50 kDj

3. 63 kN
4.6,6m
5.144 t

6. 50 sm
7.2,6 Dj
8.—2kg-m/s
9. 900 kg-m/s
10.6m

11. 0,22 m/s

12. 2\/gl

Qadagalawshi sorawlar

1. Impuls degenimiz ne?

2. Potencialliq energiya degenimiz ne?
3. Kinetikaliq energiya degenimiz ne?
4. Energiya degenimiz ne?

Test tapsirmalan
1-variant

1. Massast m bolgan shar, diywalga perpendikulyar bagitta v tezlik penen
kelip, absolyut serpimli soqligisqannan son, shardin impulsi 6zgerisinin moduli
nege ten?

A) mo

B)O

C) 2mo

D) 4mo

2. 80 sm biyiklikte suw1 bar 1distin potencial energiyasi ganday boladi1? Idis
massas1 300 kg.
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A) 240 Dj

B) 2400 Dj

C) 24 Dj

D) 2,4 Dj

3. 36 km/saat tezlik penen qozgaliwshi, massasi1 1000 kg bolgan avtomobildin
Kinetikaliq energiyasi nege ten?

A) 36 kDj

B) 648 kDj

C) 10 kDj

D) 50 kDj

4. Massas1 10 g bolgan oq, 3200 Dj kinetikaliq energiya menen qozgalip
baslagan bolsa, oqtin tezligi ganday?

A) 800 m/s

B) 900 m/s

C) 700 m/s

D) 500 m/s

5. Eger tas vertikal jogariga 20 m/s tezlik penen ilagtirilgan bolsa, ganday
biyiklikte onin kinetikaliq energiyasi potencialliq energiyasina ten boald1?

A)10m

B)30m

C)40m

D) 20 m

6. Taxtayd: tesip otkennen son oqtin tezligi 1,19 ese kemeyedi. Eger oqtin
daslepki tezligi vg bolsa, esaptagi neshinshi taxtayda oq irkilip qaladi?

A) 2

B) 3

C)4

D)5

7. Qanday jagdayda tas alis araliqqa barip tisedi — jerde turganda ma yamasa
muz astinde turganda ma?

A) birdey araliqqa

B) jerde turganda - alisqa

C) muzda turganda - alisqa

D) ilagtirgan adam massasina baylanish

8. Eger plotina biyikligi 30 m, suw sarpt minutina 150 m® bolsa, plotina arqali
otiwshi suw agisinin quwatlilig qanday? Suw tigizlig 1000 kg/m®.

A) 650 kVt

B) 750 kVt

C) 850 kVt

D) 550 kVt

9. Radiusi R bolgan yarim sfera ustinde a muyesh astinda M halda turgan
denege tasir etiwshi basim kuashin aniglan. Stiykeliw joq dep esaplan.
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A) N=mg(3coso-2)

B) N=mg(3cosa+2)

C) N=2mg(3cosa-2)

D) N=mg(5cosa-2)

10. Massasi1 50 kg bolgan shana biyikligi 25 m ham uzinligi 100 m qiyaligtan
sirganap taspekte. Shananin baslangish tezligi nolge ten, al qiyaligtin eteginde
tezligi 2 m/s ga ten. Shananin qiyaliqtan sirganap tisiwdegi ortasha qarisiliq
ktshin tabin.

A) 224 N

B) 124 N

C) 324 N

D) 424 N

2-variant

1. Birdey m massaga iye eki sharlar sistemas1 bir-birine garay birdey o tezlik
penen qozgalmaqta. Serpimsiz soqligisiwdan Kkeyingi olar togtap galgan bolsa,
impulslar 6zgeriwinin summasin tabin.

A) mo

B)O

C) -mo

D) 2mo

2. 10 m/s tezlik penen hareketlenip atirgan avtomobildin kinetikaliq
energiyasin 2 ese arttirtw ushin avtomobil tezligi ganday boliw1 kerek?

A) 40 m/s

B) 20 m/s

10

C) NG m/s

D) 10~/2 m/s

3. Eegr qattilig1 1000 N/m bolgan prujina 4 sm ge uzaygan bolsa, prujinanin
serpimli deformaciyalaniwindagi potencial energiyasin tabin.

A) 0,8 Dj

B) 8 Dj

C) 80 Dj

D) 800 Dj

4. 60 km/saat tezlik penen hareketleniwshi massast 100 kg denenin kinetikaliq
energiyasi ganday?

A) 10° Dj

B) 5-10" Dj

C) 10° Dj
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D) 10° Dj

5. Uzmhigt 0,5 m ham 20 ayl/s jiyilik penen aylanip turgan jipke ildirilgen
massasi 2 Kg tastin, joqargi halinan 6tip atirgandagi kinetikaliq energiyasi qanday?

A) 3,9 kDj

B) 4,1 kDj

C) 3,7 kDj

D) 4,5 kDj

6. Eger quwatliligi 5 kVt bolgan ekskavator dvigateli 10 m biyiklikke 144 t
qumd 2 saatta shigaratugin bolsa, onin PJK in tabin.

A) 30%

B) 50%

C) 40%

D) 35%

7. Radiusi R bolgan yarim sferadan daslepki tezliksiz jiljip tsip atirgan dene,

ganday biyiklikte sferadan ajiralip tusedi?
M
s
DA

A) R/2

B) R/3

C) R/6

D) 2R/3

8. Massas1 80 kg adam muzda turip, massast 4 kg multigtan 0g atganda
keyinge garay ganday araliqqa jiljiydi. Atilgan oqtin massasi 9 g ham tezligi 500
m/s. Saykeliw koefficienti 0,05 ke ten.

A) 0,0029 m

B) 0,025 m

C) 0,25

D) 2,5

9. Massasi 5 kg bolgan shar 2 m biyiklikten, gattiligit 500 N/m prujina tstine
tusse, pujina ganday maksimal araliqga qisiladi?

A) 73 sm
B) 63 sm
C) 53 sm
D) 83 sm
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10. Massas1 200 g bolgan denen vertikal jogariga ilaqtirilgannan son 4 s tan
son qaytip tusken bolsa, qozgalisinin joqargi nogatindagi potencialliq energiyasi
nege ten? g=9,8 m/s? dep esaplan.

A) 38 Dj

B) 28 Dj

C) 48 Dj

D) 18 Dj

3-variant

1. Stwrette massasi 4 Kg denenin orin awistinnwinin waqitqa baylanish grafigi
keltirilgen. Denenin 3 s waqit momentindegi kinetikaliq energiyasi nege ten?

N

0 -
t,s
A) 20 Dj
B) 40 Dj
C) 25 Dj
D) 50 Dj

2. Gorizont penen 45° muyesh hasil erkin qiyaliqga shaybam 10 m/s tezlik
penen jogariga turtip jibergende, ol ganday biyiklikke koteriledi? Stykeliw
koefficienti 0,2 ge ten.

A) 5,25 m

B) 4,25 m

C) 6,25 m

D) 3,25 m

3. Tezligi 10 m/s bolgan granata jarilganda massalar1 12 kg ham 8 kg liq eki
bolekke ajiraladi. Ulken bolektin tezligi 25 m/s bolip granatanii bagiti menen
saykes bolsa, onda kishi bolektin tezligi ganday boladi?

A) -12,5m/s

B) 12,5 m/s

C) 10 m/s

D) -10 m/s

4. Eger «amerika tawlari»nan arbasha kishi tartki esabinan qozgalgan bolsa,
onin 5 m biyiklikte tezligi nege ten boladi?
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A) 32,9 m/s
B) 22,9 m/s
C) 129 m/s
D) 42,9 m/s
5. Gidrostanciyanii paydali jumis quwatilhiligr 8-10° Vt, stanciyanin PJK si

80%, suwsaqlagishtin biyikligi 10 m bolsa, onin bir sekundtagr suw saripin
aniglan.

A) 1000 m*/s
B) 900 m®/s
C) 12000 m%/s
D) 10000 m*/s

6. Eger sharik hareketin 2,5 m biyiklikten baslaytugin bolsa, ol ilmektin

jogargl noqatinan oOtkende ajiralip tasiwi ushin, ilmektin radiusi ganday boliwi
kerek?

C
B
A)lm
B)0,5m
C)0,75m
D)0,8m

7. Massas1t 2,5 kg dene ganday biyiklikten tuskende, ol 6 m biyiklikten
6tkende potencial energiyasi 50 Dj ga kemeyedi?

A)10m

B)8m

C)12m

D) 14 m
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8. Gorizontal bette jatirgan massasit 0,99 kg denege 700 m/s tezlik penen
gorizontal uship kiyatirgan massasi 10 g oq tiyse, dene gansha jol basip 6tedi?
Suykeliw koefficienti 0,05 ke ten.

A)10m

B) 20 m

C)50m

D) 40 m

9. Uzinlig1 L bolgan matematikaliq mayatnikti ten salmaqliq halinan ganday
biyiklikten qoyip jibergende, ol ten salmaqliq jagdayman otkende jiptin Keriliw
ktishi 2 mg boladi?

A) 2L

B) L/4

C)L/2

D)L

10. Eger shana biyikligi 1 m, tiykarmin uzmligr 5 bolgan muzli qiyaligtan
sirganap tuskip, 95 m gorizontal jol jarip toqtaytugin bolsa, suykeliw koefficenti

nege ten?
A)0,1
B) 0,05
C) 0,03
D) 0,01
Juwaplar
Variantlar 1 2 3
1 C B D
2 D D B
3 D | A A
4 A B D
5 A | A A
6 C C A
7 B D B
8 B A C
9 A | A C
10 B A D
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Formulalar
Ten tezleniwshi tuwri s1zigli qozgalis
— —> AX
~ As ~  Av Uy =——=
v =—— a =—— A0 At
At—0 t At—>0 At
- = - Uy = Upy + ayt -
v=uy+at x T > > at?
S =vpt+——
2
Avy Ly at? at?
ay = At =Ux =X X=X0+Uot+x— SX—UOXt-i-X—
At—0 2
2 2 2
ayt ) )
vox =0, 8= —2— =% v, =./28,Sy, ay = >
0x 2 2a, X X9X 1 OX 25,
Shenber boyinsha ten 6lshewli qozgalis
2 1 2 2 2
Nyutonnin ekinshi nizami Nyutonnin Gshinshi nizami
— — — —
F=ma Fi1=-F2
Putkil danyaliq tartihistw Guk nizami Suykeliw kushi
nizami
R2
Impuls ham kash impulsi Impulstin saglaniw nizami
I_:) G — - 5 5
t=mv-muvo M V1+My L2 =M U 1+ My U 2
Mexanikaliq jumis Quwatliliq
A=Fscosa A
N=—
t
Kinetikaliq energiya Kinetikaliq energiya haqqinda teorema
ml)2
Be="7" A=Bo-Eq

. i Mexanikalig processlerde energiyanin
Potencial energiya 9P gy

saglanmiw nizami1
2
kx _
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§5. MEXANIKALIQ TERBELISLER HAM TOLQINLAR

Oz betinshe sheshiw ushin maseleler

1. Ultrases signali dereginen ganday araliqta gabillagish jaylasadi? Bul jerde
signal tezligi 340 m/s, signal bul araligt1 (bartw ham qaytiwi) 0,4 s ta 6tedi?

2. Erkin terbeliwshi prujinaga ildirilgen juktin terbelis amplitudasi 2 sm,
terbeliw dawiri 2 s bolsa, juktin ortasha tezligi ganday?

3. Tiishligta turgan baqlawshi atirapman 10 s ta 5 tolqin urkeshi 4 m/s tezlik
penen otetugin bolsa, terbelis jiyiligin tabin.

4. Garmonikaliq terbelis jasawshi dene T dawirdin ganday bdliminde ten
salmaqliq jagdayman en shetki halina shekemgi araliqt1 basip otedi?

5. Eger prujinaga ildirilgen juktin terbelis amplitudas: 2 ese kemeyse, erkin
terbelisler dawiri ganday 6zgeredi?

6. Amplitudast 50 sm bolgan dene garmonikaliq terbelis jasap, toliq bir
terbelis dawirinde gansha jol 6tedi?

7. Terbeliwshi noqattin koordinatasinin  waqitqa baylanisli  nizami
X=0,4sin(2t) boyinsha 6zgeredi. Nogattin terbelis dawiri ganday?

8. Matematikaliqg mayatnik ganday waqit momentinde ten salmaqliq halinan 1
sm araliqta boladi? Terbelis amplitudasi 2 sm.

Maseleler juwaplari

.68 m

.4 sm/s
.0,5Hz
.T/4A

. 0zgermeydi
2m

. 3,14

. T/6

O~NOUITAWNE

Qadagalawshi sorawlar

1. Matematikaliq mayatnik degen ne?

2. Garmonikaliq terbelis degen ne?

3. Eger biyik tawga matematikaliq mayatnik penen koterilgende, onin terbelis
dawiri ganday 6zgeredi?

4. Matematikaliq mayatniktin ten salmaqliq jagdayina garay qozgaliwinda,
onin qozgalisi ten tezleniwshi bolad1 ma?

5. Qanday tolqginlar boyga boladi1?

6. Qanday tolqinlar koldenen boladi?

7. Matematikaliq mayatniktin erkin terbelisi sonbewi ushin ogan ganday kush
tasir etedi?

8. Qanday ortaligta sestin tezligi ulken: hawada yamasa suwda ma?
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9. Prujinali mayatniktin terbelis dawiri nelerge baylanisli.
10. Qanday sebepler prujinali mayatniktin soniwine alip keledi?
11. Rezonans degenimiz ne?

Test tapsirmalari
1-variant

1. Eger teren shaxtaga tiskende, matematikaliq mayatniktin terbelis dawiri
ganday 6zgeredi?

A) 6zgermeydi

B) artad:

C) kemeyedi

D) terbelisler garmonikaliq emes bolip galadi

2. Eger prujinaga ildirilgen dene en jogargi jagdaydin shetinen baslap, en
tomengi jagdaydin shetine shekemgi araliqt1 0,4 s ta otken bolsa, juktin terbelis
dawiri ganday boladi1?

A)5s

B)0,8s

C)1.2s

D)1,6s

3. Shenber boyinsha ten Olshewli aylanip atirgan noqattin X koésherine
proekciyasi1 ganday nizam boyinsha 6zgeredi?

4

\;:
&R
J ’x

A) x=Rsino.

B) x=Rcosa

C) x=Rsinv

D) x=Rcosv

4. Eger terbelis dawiri 2 s bolgan prudinaga ildirilgen dene 2 sm amplituda
menen sinus nizami boyinsha terbelip atirganbolsa, terbelis baslangannan baslap
0,25 s tan son denenin tezligi nege ten?

A) 2,4 sm/s

B) 3,4 sm/s

C) 4,4 sm/s

D) 5,4 sm/s

5. Eger nogat koordinatasinin waqitqa baylanisli grafigi tomendegishe bolsa,
onda onin impulsinin waqitqa baylanish grafigi ganday koérniste boladi?
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x

A) 1l
B) 2
C)3
D) 4
6. Eger exolottan jiberilgen signal tezligi 1500 m/s bolip, ol 6 s tan son qaytip
kelgen bolsa, teniz tubinin terenligin aniqlan.
A) 9000 m
B) 4500 m
C) 3000 m
D) 2250 m
7. Eger atkonshek ten salmaqliq jagdayimman minutina 60 marte otetugin bolsa,
onin terbelis jiyiligin aniglan.
A) 60 Hz
B) 30 Hz
C) 10 Hz
D) 0,5 Hz
8. Eger prujinaga ildirilgen juktin terbelis dawiri T bolsa, onda us1 prujinanin
yarimina ildirilgen juktin terbelis dawiri ganday boladi?
A) V2T
B) 2T
C) /2
D) 4T
9. Eger terbelis deregi x=0 nogatta turgan bolsa, onda x;=2 m ham x,=-2 m
noqatlardagi fazalar ayirmasi nege ten?

A) 7l2
B) 37/2
C)0

D) 2z

10. Eger baglawshinin atirapinan 10 s ta 5 tolqin tobeshigi 4 m/s tezlik penen
6tken bolsa, tolgin uzinligin tabin.

A)8m
B) 10 m
C)12m
D) 14 m
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2-variant

1. Eger terbelis dawiri 2 s bolgan prujinaga ildirilgen dene 2 sm amplituda
menen erkin terbeletugin bolsa, onda onin terbelis baslangannan 0,25 s tan keyingi
tezleniwi nege ten boladi?

A) 10 sm/s?

B) 14 sm/s*

C) 16 sm/s*

D) 18 sm/s’

2. Dene toliq bir terbelgende 20 sm jold1 otetugin bolsa, terbelis amplitudasi
ganday?

A) 20 sm

B) 10 sm

C)5sm

D) 40 sm

3. Eger matematikaliqg mayatnik uzinligin 2 ese kemeytsek, al massasin 2 ese
arttirsaq, onda onin terbelis dawiri ganday 6zgeredi?

A) 6zgermeydi

B) 2 ese artadi

C) 4 ese artadi

D) /2 ese kemeyedi
4. Materialliq nogat terbelisinin tezlik proekciyasi 6zgerisinin jiyiligi ganday?
Vx, m/s

AANA
| VAVAVAVAVL

A) 0,5 Hz

B) 1 Hz

C)2Hz

D) 4 Hz

5. Massas1 200 g juk ildirilgen prujina menen ham tap sonday massali juk
ildirilgen uzmligt 1 m bolgan mayatnik terbelis dawirleri saykes boliwi ushin,
prujina qattilig1 ganday boliw1 kerek?

A) 2 N/m

B) 0,5 N/m

C)5N/m

D) 20 N/m

6. Qays1 suwrettegi jagdayda mayatniktin potencialliq energiyasi toligr menen
kinetikaliq energiyaga aylanadi?
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B) C) D)

7. Uzinlign 11 sm mayatnik poezdin ganday tezliginde tezirek terbeledi?
Relsler aralig1 12,5 sm.

A) 48 km/saat

B) 58 km/saat

C) 68 km/saat

D) 78 km/saat

. : .2
8. Eger garmonikaliq terbelis X:SIn?ﬂt nizam menen dzgeretugin bolsa,

onda materialliq noqattin maksimal tezligi ganday?

A) 27/10 m/s

B) 5z m/s

C) 4x/5 m/s

D) 47/10 m/s

9. Tezleniw menen joqariga koterilip atirgan lift ishindegi matematikaliq
mayatniktin terbelis dawiri ganday 6zegerdi?

A) 6zgermeydi

B) artadi

C) kemeyedi

D) lift tezligine baylanish

10. Eger tolqin jiyiligi 450 Hz ham tezligi 360 m/s bolsa, bir-birinen 20 sm
araliqta turgan eki noqattin fazalar ayirmais nege ten?

A)rn

B) n/2

C) n/4

D) 2=

3-variant

1. Eger kosinus nizami boyinsha &zgeriwshi terbelis amplitudasi 5 sm,
terbelistin baslangish fazasi z/4 bolsa, onda ten salmaqliq jagdayinan 1,5 s waqt
otkennen keyingi noqattin awisiwin aniglan.

A)0,35m

B) 0,25 m

C)-0,25m

D) magliwmat jeterli emes

2. Stwrette korsetilgen grafikten terbelis dawirin tabin.
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X,Sm
A

A)10s

B) 20s

C)30s

D)40s

3. Massast 200 g bolgan dene qattiligt 5 N/m bolgan prujinaga ildirilgen.
Erkin terbelisler dawirin tabin.

A)0,8s

B)31ls

C)5s

D) 1,26 s

4. Eger garmonikaliq terbelis tenlemesi x=sin2zt bolsa, qozgalis baslangannan
t=0,5 s waqit 6tkennen keyingi, terbeliwshidenenin tezleniwi ganday?

A) 167° m/s®

B) 87° m/s?

C)0

D) -87* m/s*

5. Eger terbelis jiyiligi 725 Hz ham sestin suwdag: tezligi 1450 m/s bolsa,
onda suwda garama-qars1 faza menen terbeliwshi sestin en jaqin eki noqatinin
aralig1 nege ten?

A)lm

B)0,5m

C)15m

D)2m

6. Eger anshi atgan oginan shiqqan jangiriqt1 6 s tan son esitken bolsa, onda
nishan ganday araligta jaylasqan? Sestin hawadagi tezligi 330 m/s ga ten dep
esaplan.

A)55m

B) 110 m

C) 990 m

D) 1980 m

7. Tomendegi suwretlerdin gaysi birinde amplitudas: 20 sm ham jiyiligi 2 Hz
bolgan dene koordinatasinin waqitqa baylanish grafigi keltirilgen?
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X,sm

8. Eger teren tartilgan jipten koldenen tolqin 18 m/s tezlik ham 3 Hz jiyilik
penen tarqalatugin bolsa, onda bir-birinen 0,2 m araliqtagi eki noqattin
terbelislerinin fazalar parqin tabin.

A) 0,66

B) 0,56

C) 0,46m

D) 0,76z

9. Eger prujinaga ildirilgen juktin terbelis amplitudas: ham dene massasi 4 ese
artsa, erkin terbelis dawiri ganday 6zgeredi?

A) 2 esege artadi

B) 2 esege kemeyedi

C) 6zgermeydi

D) 4 esege artadi

10. Eger sestin jiyiligi 1 kHz, sestin tolqin uzinligi 32 sm ham baqlawshi sesti
4 s tan esitken bolsa, onda ses deregi baglawshidan ganday araligta jaylasgan
bolad1?

A) 1560 m
B) 1340 m
C) 1280 m
D) 1420 m
Juwaplar

Variantlar 1 2 3

1 C B D

2 B C C

3 A D D

4 C B C

5 B A A

6 B A C
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7 D C D
8 C D A
9 C C A
10 B B C

§6. BASIM HAM ORTASHA KINETIKALIQ ENERGIYA
ARASINDAGI BAYLANIS, ISHKI ENERGIYA, JILLILIQ TEN
SALMAQLILIGI. 1IZOPROCESSLER, ABSOLYUT TEMPERATURA.
TOYINGAN HAM TOYINBAGAN PUWLAR, TERMODINAMIKANIN
BIRINSHI NizAMI, JILLILIQ MASHINASINIG PJK Si

Oz betinshe sheshiw ushin maseleler

1. Eger 2,33 kPa toyingan puw basiminda hawa 1gallig1 60% bolsa, 20°C
temperaturada suw puwlarinin basimi nege ten?
2. Gaz 1-2-3 processte ganday jumus atqaradi? V;=1,1 1, V,=1,5 |, p;=4-10° Pa,

p,=9-10° Pa.
e —
P: L'z}—’_{?:

07, Al

3. Quzdirgishinii temperaturast 327°C ham suwitqishinin temperaturas: 27°C
bolgan ideal jillihq dvigateli 700 Dj jumus atqaradi. Ideal jilliliq dvigatelinin
qizdirgishtan gansha jilliliq aladi?

4. Eger 1distag1 gazdin bir bolegi shigarip jiberilgende basim 40% kemeydi, al
absolyut temperatura 20% kemeygen bolsa, 1dista gazdin gansha boélegi qaldi?

5. Eger jillihq ten salmagliqta kislorod ham vodorod gazlarinin molyar
massalarinin gatnasi 16 Dbolsa, onda bul gazlardin ortasha kinetikaliq E/E,
energiyalarinin qatnasi nege ten?

Maseleler juwaplar:

1.1,4 kPa
2. 3,6 kDj
3. 1,4 kDj
4.0,75

5. EszV
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Qadagalawshi sorawlar

1. Prujinanin kop marte qisiliwinda jiliwin ganday tusindiriw mamkin?

2. Puwlamiwdan awisip qalgan zattin boéleginin ishki energiyasi ganday
6zgeredi?

3. Muzdin eriwinde ganday shamalar 6zgermedi?

4. Denenin kondensaciyalaniwinda onin ishki energiyasi ganday 6zgeredi?

Test tapsirmalari
1-variant

1. Normal sharattag: ideal gaz molekulalarinin ilgerilmeli gozgalisinin ortasha
kinetikaliq energiyasin aniglan.

A) 6,2:10% Dj
B) 3,5-10"* Dj
C) 12,4:10* Dj
D) 5,65-10% Dj

2. Berilgen gaz massasmin 1-haldan 2-halga otiwindegi gaz kolemi ganday
6zgeredi?

P
2
1
0 >
A) 6zgermeydi
B) artadi
C) kemeyedi

D) gaz massasin aniq biliw kerek

3. Suwrette korsetilgen ideal gaz basimmin temperaturaga eksperimental
garezliliginen ganday juwmaq shigartw mamkin? Gaz kolemi turaql.

p. Pa,

¥

0

~Y

A) gaz basimi temperaturaga garezli

B) gaz kolemi temperaturaga garezli emes

C) belgili bir temperaturada gaz basimi nolge aylanadi
D) belgili bir temperaturada gaz kélemi nolge aylanadi
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4. Eger shiq nogat1 12°C bolsa, onda 20°C temperaturali hawania salistirmali
1gallig1 ganday? Toymgan suw puwinih 20°C temperaturadag: basimi 2,33 kPa, al
12°C da 1,4 kPa ga ten.

A) 60%

B) 50%

C) 40%

D) 45%

5. Eger kolemi 60 m® bolgan xananin temperaturast 10°C dan 20°C ga shekem
artganda, xanadan gansha massali hawa shigip ketedi? Basim turaqli.

A) 2,5 kg

B) 1,5 kg

C) 0,5kg

D) 3,5 kg

6. Ideal jillilhq dvigateli suwitqishimifi temperaturast 27°C ham 1sitqishinin
temperaturas1 127°C dan 327°C ga artgan bolsa, onih PJK s1 ganday 6zgeredi?

A) 6zgermeydi

B) 2 ese artadi

C) 2 ese kemeyedi

D) 3 ese artadi

7. Gaz koncentraciyas1 ham ortasha kvadratliq tezlikleri birdey bolgan 1distagi
p; vodorod ham p, kislorod basimlarinin qatnasi ganday boladi?

A) p.=p./16

B) p.=ps/2

C) p2=8p;

D) p2=16p;

8. Eger dene kristallanganda onin ishki energiyasi qanday 6zgeredi?

A) zat duzilisine baylanish

B) artadi

C) kemeyedi

D) turaqli bolip qaladi

9. Eger Vi=2 |, V,=2,5 |, p;=4-10° Pa ham p,=2-10° Pa bolsa, gaz 1-2-3-4-1
ciklde ganday jumis atqaradi?

Py
Pt ! - 2
P:r 3
— U
0 v, vV, Vv
A) 100 Dj
B) 300 Dj
C) 500 Dj
D) 800 Dj

45



Seytimbetova G.A., Ametov R.A., Embergenova K.

10. Har qaysisiin massast 3-10%° kg bolgan molekulalar 10° Pa basim
tusiretugin  bolsa, molekulalardin ortasha kvadratliq tezligin amiglan. Gaz
koncentraciyast 10®° m™ ga ten.

A) 107 m/s

B) 6-:10* m/s

C) 10° m/s

D) 10° m/s

2-variant
1. Gaz quizdirilgan 1-haldan 2-halga 6tedi, bunda basim ganday 6zgeredi?
4 2

S
'

A) artadi
B) kemeyedi
C) 6zgermeydi
D) aldinnan hesh narse aytip bolmaydi
2. Turaqli basimda, gaz koleminin temperaturaga garezlilik grafiginen ganday
juwmaq kelip shigadi?
¥y

e

0 t

A) gaz basimi temperaturaga baylanisl

B) gaz kolemi temperaturaga baylanisl

C) belgili bir temperaturada gaz basimi nolge aylanadi

D) belgili bir temperaturada gaz kolemi nolge aylanadi

3. Eger shiq nogati 12°C bolsa, onda 20°C temperaturadagr suw puwinin
basimi ganday? 12°C dan1 toymgan suw puwinii basimi 1,4 kPa ga ten.

A) 1,40 kPa

B) 1 kPa

C) 2,4 kPa

D) magliwmat jeterli emes

4. Quzdirgishtin  absolyut  temperaturast  suwitqishtin ~ absolyut
temperaturasinan 4 ese artiq bolsa ham qizdirgishtin temperaturasin 6zgertpesten,
suwitqishtin temperaturasin 25% ke arttirganda ideal jilliliq dvigatelinin PJK si
ganday boladi1?

A) 35%

B) 46%
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C) 50%

D) 68%

5. Eger pV?=const processinde ideal gaz kélemi 2 ese kemeygen bolsa, onda
onin temperaturasinin 6zgeriwi ganday boladi?

A) 2 ese artadi

B) 2 ese kemeyedi

C) 6zgermeydi

D) 4 ese artadi

6. Styimlilig1 20 | bolgan ballondag: kislorod temperaturas: 16°C ham basimu
10’ Pa. Bul gaz normal jagdaylarda ganday kélemdi iyeleydi?

A) 1,89 m’

B) 2,89 m®

C)3,89m°

D) 0,89 m®

7. Suwrettegi grafiklerdin gaysi biri birdey massa ham kolemge iye gazlardin
— kislorod, geliy ham CO, gazdarinin izoxoraliq qizidirtliwina saykes keledi?

P 3

2

0

A) 1 - geliy, 2 - kislorod, 3 - CO,

B) 1 - CO,, 2 —kislorod, 3 - geliy

C) 1 —geliy, 2 - CO,, 3 - kislorod

D) 1 —kislorod, 2 — geliy, 3 - CO,

8. Qanday jagdayda ideal gazdin tig1zlig1 6 ese artadi?
A) massasi 2 ese artgqanda, al kolemi 3 ese artgqanda

B) massas1 3 ese artganda, al kolemi 2 ese kemeygende
C) kolem 6 ese artganda, al massasi 6zgermey galganda
D) massa 3 ese kemeygende, al kolem 2 ese artqanda

9. Puw payda boliwdin saykes grafigin belgilen.

AL°C At°C t,°C At°C

/ . e

s 0 : : o
) / [, mn I, min @ [, min o \ I, min

A) B) C) D)

o

10. Eger jabiq 1distagi gazdi 140 K ge qizdirganda, onin basimi 1,5 esege
artgan bolsa, gazdin daslepki temperaturasin aniglan.

A) 7°C

B) 14°C

C) 24°C

D) 21°C
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3-variant

1. Suyighqtin puwlaniw tezliginin shartlerin korsetin.

1) suyiqliq temperaturasina

2) suyiqliq betinin maydani

3) suyiqliq beti janinda samaldin boliw1

4) suyiqliq zatina

5) suyiqliq quyilgan 1dis zatina

A) 125

B) 1,2,4,5

C)1,234

D) 1,2,3,4,5

2. Eger gaz qizdirilganda 1-haldan 2-halga otetugin bolsa, grafiktegi gaz
basimi ganday 6zgeredi?

% 2
1/
0 ;T
A) artt1
B) kemeyedi
C) 6zgermeydi

D) magliwmat jetkiliksiz
3. Eger Vi=1,5 I, V,=3,5 |, p;=4-10° Pa ham p,=5-10° Pa bolsa, gaz 1-2-3
processte ganday jumis atqaradi?
Py

—
N

v
:
w

e ———————

0V, V¥
A) 800 Dj
B) 300 Dj
C) 400 Dj
D) 500 Dj

4. Eger izobaraliq keneyiwde azot 156,8 Dj jumis atgaratugin bolsa, ogan
ganday jillilig mugdar1 berilgen? Azottin molyar massasi 0,028 kg/mol, al turaqli
kolemdegi jilliliq styimliligr 745 Dj/(kg-K).

A) 100 Dj

B) 225 Dj

C) 550 Dj

D) 700 Dj
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5. Eger kislorod ham vodorod gazlarinin aralaspasi jilliliq ten salmaqgligta
bolip ham saykes tarde molyar massalarmin qatnasi 16 ga ten bolsa, onda olardin
ortasha kvadratliq tezliklerinin v, ham v, gatnaslar1 ganday boladi?

A) v=o,

B) v=160,

C) v=4o,

D) v=(1/4)v,

6. Suwrette korsetilgen grafiklerdin qaysi biri ushin koélemlerdin qatnaslar
orinli?

2
3
1
e = ’T
A) V,>V,>V;
B) V1>V2:V3
C) Vi<V,=V;
D) V,=V,<V;

7. Eger hawa 1gallig1 60% ham xanadagi puw basmm 1,4 kPa bolsa, 20°C
temperaturadagi toyingan puw basimi nege ten?

A) 2,11 kPa

B) 2,23 kPa

C) 2,33 kPa

D) 2,44 kPa

8. Qizdirgishtin temperaturast suwitqishtin temperaturasinan 3 ese artiq bolsa
ham suwitqishtin temperaturasin 6zgertpesten, qizdirgishtin temperaturasin 25% ke
arttirsaq, ideal jilliliq dvigatelinin PJK s1 ganday boladi?

A) 40%

B) 50%

C) 60%

D) 73%

9. Eger kolemnin basimga garezliliginen izertlew otkerilgen tajiriybe juwmagi
boymsha vodorod temperaturast nege ten? Eksperiment baslamiwinda gaz
temperaturast 10°C bolgan.

Eksperiment | V,| | p,atm
Nel 1,00 | 1,000
No2 0,5 |2,0001
Ne3 0,25 | 4,006
A) 5°C
B) 10°C
C) 20°C
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D) 40°C
10. Bir atoml1 ideal gazdin toliq bir cikldegi PJK nege ten?
Py
4pyf- A3
|
|
i
P |
0V, 2v, ¥
A) 10%
B) 20%
C) 30%
D) 40%
Juwaplar
Variantlar 1 2 3
1 D C C
2 C B A
3 Al A A
4 A | D C
5 A | A D
6 B | A D
7 A | B C
8 C B D
9 D C B
10 C D A

§7. JILLILIQ MUGDARI. ZATTIN AGREGAT HALININ
OZGERIWI

Oz betinshe sheshiw ushin maseleler

1. Massast 2,5 kg suw puwi kondensaciyalanganda gansha jilliliq mugdari
bolinip shigadi1? Puw payda boliwdin salistirmali jilliligr 2,3 MDj/kg.

2. Eger massast 40 g bolgan gamisti 85°C ga shekem gizdiriw ushin 680 Dj
jillihg zarar bolgan bolsa, gamistin salistirmali jillihg styimliligr nege ten?

3. Massas1 200 g bolgan spirt janganda boélinip shigatugin energiya esabinan
salistirmali jullihg styimhiligi 4200 Dj/(kg-K) bolgan gansha suwdi: 90°C ga shekem
qixdinw mamkin? Spirttin salistirmali jamw jillilig 27 MDj/kg.

4. Massast 100 g naftalin kristallaniwinda gansha jillilig mugdari bolinip
shigadi? Naftalinnin salistirmal: eriw jillilig1 150 Dj/K.

5. Massas1 10 g sprit puwlar1 kondensaciyalanganda gansha jillihg mugdar
bolinip shigadi1? Spirttin salistirmali puw payda boliw jilliligi 0,9 MDj/kg.
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6. Massas: 540 kg bolgan polat buyimd: 20°C dan -80°C ga suwitganda
gansha jillilig mugdar: bolinip shigadi1? Polattin salistirmalr jillilig styimliligi 500
Dj/(kg-K).

7. Salistirmali jamiw jillilig1 46 MDj/kg bolgan 4 kg benzin janganda bélinip
shigatugin jillihg mugdarina tendey jillilig aliw ushin gansha tas komir jagiw
kerek? Tas komirdin salistirmali janiw jilliligr 27 MDj/kg.

8. Temperaturas: 0°C bolgan massast 200 g suwd: toliq puwlandiriw ushin
gansha jillilig mugdar kerek? Puw payda boliwdin salistirmals jillilig1 2,3 MDj/kg,
suwdin salistirmalz jillihg styimliligi 4200 Dj/(kg-K).

Maseleler juwaplar:

. 5,75 MDj

. 200 Dj/(kg-°C)
. ~14

.15 kDj

.9 kDj

. 27 kDj

. 6,8 kg

. 544 kDj

O~NO OIS WN -

Qadagalawshi sorawlar

1. Iss1 suw1 bar kostryuldi tokga tutastirilgan elektr pech ustine qoyganda
ganday process juz beredi?

2. Ne ushin qista shuqirga komilgen kartoshka tonlap qalmaydi?

3. Ne ushin qistin suwiq kunleri kopshiliq haywanlar oralip jatadi?

4. Ne ushin suwiq kunleri temir buyimga tiyingende agash buyimga
salistirganda suwiq boladi?

5. Salistirmali jilliliq styimliligi degen ne?

6. Qanday temperaturada agash ham temir buyimlarga tiyingende birdey
temperaturaga iye boladi?

7. Termosta suwiq chaydi saqlawga boladi ma?

8. Jilliliq jetkerip beriwdin ganday tarleri bar.

Test tapsirmalar
1-variant

1. Salistirmali jamw jilliligi 10MDj/kg bolgan massast 2 kg otin toliq
janganda 50 kg massali suwdi gansha temperaturaga shekem qizdiriwga boladi?
Suwdin salistirmali jilliliq styimliligir 4200 Dj/(kg-K).

A) 95°C

B) 42°C

C) 50°C
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D) 105°C

2. Eger kolem ham temperaturalar saykes tarde: 0,4 m* ham 20°C ham de 0,1
m® ham 70°C bolgan suyiqliqlar aralastirilgan bolsa, jilliliq ten salmaqliq
ornagannan songi aqiurgr temperatura nege ten? Suwdin salistirmali jilliliq
styimliligr 4200 Dj/(kg-K) ga ten.

A) 30°C

B) 40°C

C) 50°C

D) 45°C

3. Tomendegi grafiklerdin qays1 biri glicerinnin qaynawina saykes keledi?

t°C Tt, ‘C br°C 4r°C
290}-------- 290}-------- 290
100 —-b-/ { \
1 f, min ) t, min i t, min 0 t, min
A) B) C) D)

4. Massasi 200 g suwdi toliq puwlandiriw ushin gansha jillilig mugdart zarar?
Suwdin salistirmali puwga aylanmiw jilliligi 2,3 MDj/Kkg.

A) 560 kDj

B) 660 kDj

C) 460 kDj

D) 760 kDj

5. Eger massasi 100 g gorgasind: 15°C dan 35°C shekem qizdiriw ushin 260
Dj jillihg sarplangan bolsa, gorgasinnin salistirmals jillilig styimliligr nege ten?

A) 260 Dj/(kg-°C)

B) 100 Dj/(kg-°C)

C) 200 Dj/(kg-°C)

D) 130 Dj/(kg-°C)

6. Massas1 200 g kerosin toliq janganda ganday massadagi suwdi 100°C ga
shekem qizdirtw mamkin? Suwdin salistirmali jilliliq styimliligr 4200 Dj/(kg-°C),
kerosinnin salistirmali jamiw jillilig1 46 MDj/kg.

A) 219 kg

B) 21,9 kg

C) 2,19 kg

D) 0,219 kg

7. Eger vannaga temperaturas: 100°C bolgan 80 | suw quyilgan bolsa, ogan
10°C temperaturali neshe litr suw quyilganda, aralaspanifi temperaturasi 20°C
bolad1? Suwdin salistirmali styimlilig1 4200 Dj/(kg-°C).

A) 640 |

B) 641

C)801

D) 120 |
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8. Eger temperaturasi -4°C bolgan koshedegi gar bolekshesin, temperaturasi
0°C bolgan xanaga alip kirgende ne juz beredi?

A) erip baslaydi

B) boleklenip eriydi

C) 1gal bolip qaladi

D) 0°C ga shekem qizad:

9. Massast 1 kg bolgan suwdi 100°C dan 0°C ga shekem suwiw1 esabinan,
massast 1 kg tast1 gansha biyiklikke shekem koteriw mamkin? Suwdin salistirmali
styimliligi 4200 Dj/(kg-°C).

A) 4,2 km

B) 420 km

C)420m

D) 42 km

10. Massas1 1 tonna ham tezligi 36 km\saat bolgan avtomobil birden
tormozlanganda gansha jilliliq mugdari bolinip shigadi?

A) 50 kDj

B) 5 kDj

C) 500 kDj

D) 0,5 kDj

2-variant

1. Massast 400 g ham salistirmali styimliligt 500 Dj/(kg-K) bolgan polat
detald: 20°C dan 1300°C ga qizdirtw ushin qansha jilliliq mugdar zarar?

A) 256 kDj

B) 25,6 kDj

C) 2,56 kDj

D) 0,256 kDj

2. Massasi 0,9 g vodorod toliq janganda bolinip shigatugin jilliliq mugdarin
aliw ushin gansha tabiyiy gaz jagiw kerek? Vodorodtin salistirmali jamiw jillilig
120 Dj/kg, tabiyiy gazdin salistirmali janiw jillilig1 44 MDj/kg.

A) 0,245 kg

B)2,45¢g

C)245¢

D) 245¢g

3. Temperaturalari 50°C ham 10°C bolgan suw massalarmii ganday
qatnasinda, aralaspa temperaturast 20°C boladi? Suwdin salistirmali stymmlilig
4200 Dj/(kg-°C).

A) my/m;=3

B) m,/m;=1/3

C) m2/m1:4

D) my/m=1/4

4. Eger 200 m/s tezlik penen uship kiyatirgan gorgasin oq nishanga tiygennen
son, onda irkilip galgan bolsa ham barliq mexanikaliq energiya oqtin qiziwina
aylansa, og neshe gradusga qizadi? Qorgasinnin salistirmali jilliligi 140 Dj/(kg-K).
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A) 143°C

B) 243°C

C) 43°C

D) 343°C

5. Temperaturanin waqitqa baylanisli tomende korsetilgen grafiklerdin gaysi
biri, skipidardin kondensaciyasina saykes keledi?

b°C bt 'C lr ,°C %
161 161
i 161~
100
> 0 >
9 [, min 3 [, mn ¢ , min
0 I, min
A) B) C) D)

6. Massas1 14 kg must1 eritiw ushin gansha mugdardag jilliliq kerek? Mistin
salistirmal1 eriw jililigr 210 kDj/kg.

A) 1,94 MDj

B) 2,94 MDj

C) 3,94 MDj

D) 4,94 MDj

7. Birdey 6lshemdegi qays1 gerbish - apiwayr ma yamasa ishinde boslig: bar
gerbishtin jilliliq izolyaciyasi jagsi boladi?

A) apiwayi

B) ishinde boslig1 bar

C) ekewiniki birdey

D) aniq aytip bolmaydi

8. Eger massas1 100 g bolgan suwdi 15°C tan 35°C ga qizdirtw ushin 8400 Dj
jillilig mugdar sariplangan bolsa, suwdin jilliliq styimliligin aniglan,

A) 420 Dj/(kg-°C)

B) 42 Dj/(kg-°C)

C) 4200 Dj/(kg-°C)

D) 8400 Dj/(kg-°C)

9. Gaz aralaspasinin jilliliq ten salmaqliginda tomendegi gartlerdin qayst biri
orinli bolad1?

1. Molekulalardin ortasha kvadratliq tezlikleri tenlesedi.

2. Molekulalardin ortasha kinetikaliq energiyalari tenlesedi.

Al

B) 2

C) 1 ham 2

D) gaz zatlarina baylanish

10. Temperaturast 20°C bolgan jawm tamshis1 ganday biyiklikten tuskende
Jerge tiygen waqtinda puwlanip ketedi? Suwdin salistirmali jilliliq styimliligr 4200
Dj/(kg-°C), al salistirmali puwlamw jillilig1 2,3 MDj/kg.

A) 263,6 km

54



Seytimbetova G.A., Ametov R.A., Embergenova K.

B) 23,36 km
C) 2,6 km
D) 260 m

3-variant

1. Massas1 500 g agash komiri toliq janganda massasi 50 kg suwdi ganday
temperaturaga shekem qizdiniwga boladi? Agash koémrinin salistirmali janiw
jillilig1 34 MDj/kg, suwdih salistirmali jilliligr 4200 Dj/(kg-°C).

A) 1°C

B) 0,81°C

C)8,1°C

D) 81°C

2. Temperaturast 0°C bolgan muz diywalga tiygende toliq erip ketiwi ushin,
onin tezligi ganday boliw1 kerek? Muzdin salistirmali eriw jilliligr 340 kDj/kg.

A) 825 m/s

B) 82 m/s

C) 8,2m/s

D) 8,2 km/s

3. Massast 30 g ham temperaturas: 28°C bolgan spirtti gaynagansha qizdirtw
ham de puwlandirip jiberiw ushin qgansha jillilig mugdart kerek? Spirttin
salistirmali puwlaniw jilliligt 0,9 MDj/kg, salistirmali jilliliq styimliligt 2500
Dj/(kg-K), ganaw temperaturas1 78°C.

A) 6,45 MDj

B) 645 MDj

C) 31 kDj

D) 645 kDj

4. Temperaturanin waqitqa baylanisli tomende korsetilgen grafiklerden gaysi
biri, cinktin kristallaniwina saykes keledi?
b,°C

420:
0

B)

b1°C

420 .
0

{, min

D)

5. Massast 400 g gorgasind1 25°C dan 45°C ga qizdirtw ushin 1120 Dj jilliliq
sariplangan bolsa, onda qorgasinnin salistirmali jilliliq styimliligi nege ten?

A) 140 Dj/(kg-K)

B) 1400 Dj/(kg-K)

C) 14 Dj/(kg-K)

D) 1,4 Dj/(kg-K)

6. Qizdirilgan buyim tez suwiydi, eger ont:

1. agash buyim ustine qoyilsa
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2. polat plita ustine qoyilsa

A) 1 ham 2 jagdaylarda

B) 1

C)2

D) qoyilgan idislardin 6lshemlerine baylanish

7. Massas1 2,5 t bolgan polatt1 eritiw ushin gansha jillilig mugdan kerek?

Polattin salistirmali eriw jillilig1 80 kDj/kg.

A) 100 MDj

B) 200 MDj

C) 50 MDj

D) 150 MDj

8. Biyikligi 100 m sarqiramadan tasken suw neshe gradusga qizadi?

A) 20°C ga shekem

B) 2°C ga shekem

C) 0,2°C ga shekem

D) 200°C ga shekem

9. Eger gazdin 1-haldagi temperaturast 100 K bolsa, onda gazdin 3-haldag:

temperaturasi ganday?

A) 600 K
B) 200 K
C) 300 K
D) 500 K
10. Har birinia massast 50 g ham temperaturalari 0°C bolgan muz

bolekshelerin bir-birine 1sqilaw arqali eritip jiberiw ushin gansha mexanikaliq
jumis atqariw kerek? Muzdin salistirmali eriw jillilig1 340 kDj/kg.
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Juwaplar

Variantlar
1
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§8. TERMODINAMIKADA JUMIS. TERMODINAMIKANIN
BIRINSHI NIZAMI

Oz betinshe sheshiw ushin maseleler

1. ideal gaz bir cikl dawaminda ganday jumis atqaradi?

\p, kPa

200}---
100}===4---2 .:5

0

w

- ad -

) -
' el
<

2. Gaz cikl dawaminda gansha jumis atqaradi?

\p, kPa
200---“*—.—2\\
100"_-47 % 3

—

0123Vl

3. Bir atomli ideal gazdin eki moline 9500 Dj jilliliq berilgende, onin
temperaturasi 200 K artgan bolsa, gaz ganday jumis atqaradi?

4. Eger gazdi 4sten 80 kDj ga shekem qizdirganda, gaz 10° Pa turaqli basimda
0,2 m® kolemge keneygen bolsa, gazdin ishki energiyasi ganday 6zgergen?

5. Bir atoml1 bir mol ideal gaz adiabataliq processte 249,3 Dj jumis atqargan
bolsa, onin temperaturas: qanday 6zgeredi?
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6. Quzdirgishtin ~ absolyut  temperaturast  suwitqishtin ~ absolyut
temperaturasinan 2 ese ulken bolgan jilliliq dvigateli qizdirgishtan 75 kDj jilliliq
algan bolsa, ol ganday jumis atqaradi.

7. Eger gazga 200 Dj jillihq berilgende, gaz sirtqi kashler tstinen 200 Dj
jumus atqargan bolsa, gazdin ishki energiyas1 ganday 6zgeredi?

Maseleler juwaplan

1. 100 Dj

2. 150Dj

3. 4,5 kDj

4. 60 kDj ga artadi
5. 20 K ge kemeyedi
6. 37,5 kDj

7.0

Qadagalawshi sorawlar

1. Denenin ishki energiyasi nelerge baylanisli?

2. 1deal gazdin ishki energiyasi nelerge baylanisli?

3. Qanday jagdayda gazga qanday da bir jillihq mugdart berilgende
temperatura 6zgermey qaladi?

4. Qanday jagdayda gazdi qisqanda, onin ishki energiyasi 6zgermey qaladi?

5. Eger sirtqr kushlerdin jumist gazdin ishki energiyasina ten bolsa, bul
ganday process?

Test tapsirmalan
1-variant

1. Grafiktin qays1 boliminde bir mol ideal gazdi 1-haldan 2-halga otkergende
Jumis atqarilmaydi?

P
R 2
JL
0 *V
A) 2-3
B) 1-2
C) 1-2 ham 2-3

D) jumis nol ge ten
2. Eger gazga 12 MDj jilliliq mugdar berilip, ol natiyjede keneyip 5 MDj
jumus atgargan bolsa, gazdin ishki energiyasi ganshaga 6zgergen?
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A) 17 MDj

B) 7 MDj

C) -7TMdj

D) magliwmat jeterli emes

3. Eger 0,5 mol bir atoml ideal gaz 3,6 kDj jumis atqarip, temperaturasi
230°C ga kemeygen bolsa, ol ganday jilliliq mugdarimn algan?

A) 1,4 kDj

B) 2,2 kDj

C) 2,6 kDj

D) 5,0 kDj

4. Eger PJK s1 50% bolgan jilliliq dvigatelinin suwitqishina bir ciklde 500 Dj
jilliliq beriletugin bolsa, onda ol bir ciklde ganday jumis atqariladi?

A) 250 Dj

B) 25 Dj

C) 2500 Dj

D) 500 Dj

5. Denenin ishki energiyasi tomendegilerge garezli:

A) tek gana onin temperaturasina

B) tek gana onin kolemine

C) kinetikaliq ham potencialliq energiyasina

D) A ham B juwaplar duris

6. Grafiktin gays1 boliminde bir atomli gaz 1-haldan 4-halga otkende ishki
energiya 6zgermeydi?

0 ' ’T
A) energiya barliq jagdayda turaqli
B) 1-2
C) 34
D) 2-3

7. Qanday processte ideal gazga berilgen jillihg mugdari, sirtqu kashlerge
qgarst1 atgarilgan jumisqa ten boladi?

A) adiabataliq processte

B) izotermiyaliq processte

C) izobaraliq processte

D) ixoxoraliq processte

8. Eger avtomobil v tezlikte F tartiw kuashine iye bolip, t waqitta m massali
benzin sariplaytugin bolsa, omin PJK s1 ganday boladi? Benzinnin salistirmali
janiw jillilig q.
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Fo
A)nn=—-
mqt
mqt
F ot
C)n="—-
mq
mqt
D)n=—=
) Fo

9. Eger ideal gaz izobaraliq tarde 100 K ge qizdirilganda 16,6 kDj jumuis
atgargan bolsa, zat mugdari nege ten?

A) 20 mol

B) 10 mol

C) 30 mol

D) 2 mol

10. Eger ideal nazga 700 Dj jilliliq mugdar berilgende, sirtqi kashler gaz
ustinde 500 Dj jumus atqargan bolsa, ideal gazdin ishki energiyasinin 6zgerisi
ganday?

A) 200 Dj ga artadi

B) 200 Dj ga kemeyedi

C) 1200 Dj ga artadi

D) 500 Dj ga kemeyedi

2-variant

1. Ideal gazdin ishki energiyas1 nelerge garezli?

A) molekulalardin tartipsiz hareketinin kinetikaliq energiyasina

B) molekulalardin 6z-ara tasir potencial energiyasina

C) denenin potencial ham kinetikaliq energiyasina

D) A ham B juwaplar duris

2. Eger gazga 5 MDj jillihq berilgende, ol 12 MDj jumis atqarip keneygen
bolsa, onda onin ishki energiyasi ganday 6zgergen?

A) -7 MDj

B) 7 MDj

C) 17 MDj

D) -17 MDj

3. Eger bir atoml1 ideal gazdin 1,5 moline ganday jillilig mugdar: berilgende,
ol 2700 Dj jumus atqarip, temperaturast 100°C dan 300°C ga shekem 6zgeredi?

A) 1,04 kDj

B) 3,74 kDj

C) 5,19 kDj

D) 6,40 kDj

4. Eger ideal gazga 1-haldan 2-halga otiwinde 20 kDj jilliliq berilgen bolsa,
onda onin ishki energiyasinin 6zgeriwi nege ten?
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|
$2
0 ' T
A) -20 kDj
B) 20 kDj
C)o0
D) magliwmat jeterli emes
5. Gaz bir cikl dawaminda ganday jumis atqaradi?
Ap, kPa
2004--- ll 13
of-—
01 2 3 ’V, I
A) 10 Dj
B) 100 Dj
C) 1000 Dj
D) 500 Dj

6. Ideal jilihq dvigatelinia quzdirgishinin temperaturas:  suwitqishinif

temperaturasinan 2 ese ulken bolsa ham qizdirgishtin temperaturasin 6zgertpesten,
suwitqishtin temperaturasin 2 ese kemeytsek dvigateldin PJK s1 ganday 6zgeredi?

A) 50% ke artadi
B) 40% ke artadi
C) 2 esege artadi
D) 60% ke artadi
7. Qanday processte ideal gazga berilgen jillilig mugdar ishki energiyanin

6zgerisine ten bolad1?

A) adiabataliq processte

B) izotermiyaliq processte

C) izobaraliq processte

D) izoxoraliq processte

8. Gazga 3-10° Dj jilliliq mugdart berilgen bolsa, onda onifi ishki energiyasi

ganday 6zgeredi?
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A\, kPa
100 --——*—v—gz
1 3 "
: v, m>

A) 100 kDj ga kemeyedi
B) 100 kDj ga aratadi
C) 200 kDj ga artad1

D) 300 kDj ga artadi

9. Termodinamikanin birinshi nizaminin formulasin korsetin.
A) Q =cmAT

B) A= pAV
C) AU=Q+A
m
D) pV =— RT
) p Y

10. Ideal jilliliq dvigatelinin PJK s1 0,7 bolip, jumisshi dene suwitqishqa 300
Dj jilliliq beretugin bolsa, onin atgaratugin jumisin aniglan.

A) 700 Dj

B) 300 Dj

C) 210 Dj

D) 1000 Dj

3-variant

1. Bir cikl dawaminda, gaz gansha jumis atqaradi?

p, kPa
200} ---=
100 ---l}>—\-.: :3
0 1 2 3 ’V,l

A) 200 Dj
B) 100 Dj
C) 300 Dj
D) 400 Dj

2. Eger qizdirgishtin temperaturasi 227°C, al suwitqishtin temperaturas: 27°C
bolsa, jumisshi dene qizdirgishtan algan jillihq mugdarinin gansha procentin
suwitqishqa beredi?

A) 40%

B) 60%
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C) 20%

D) 80%

3. Izoxoraliq processte gazga 3,6 kDj jilliliq berilgen bolsa, gaz ganday jumis
atgaradi?

A) -3,6 kDj

B) 3,6 kDj

C)0

D) 7,2 kDj

4. Ideal gazga 20 kDj jilliliq berilgende, onin ishki energiyasi ganday
ozgeredi?

V, m3

B B

0 200 300 T K

A) 20 kDj artt1

B) 20 kDj kemeyedi

C) 10 kDj artt1

D) 6zgermedi

5. Bir atomli 2 mol ideal gaz 3600 Dj jilliliq alip, 3400 Dj jumis atgargan
bolsa, onin temperaturasi qangasha 6zgergen?

A) 8 K

B) 12K

C) 245 K

D) 281 K

6. Ideal jilliliq mashinasmin PJK sinif formulasin korsetin.

) n=L
Q2
T
B) n=—
)7 T,
T2
C)n=—
)7 T
T2
D) p=1--*%
)7 T
7. Grafikten paydalanip gazdin atgargan jumisin tabin. Vi=1l, V,=2 I,

p.=6-10* Pa, p,=10° Pa.
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p
P '72
AR
0V, ¥, ¥
A) 20 Dj
B) 40 Dj
C) 80 Dj
D) 20000 Dj

8. U=(3/2)(m/M)RT ishki energiya formulasin gqanday jagdaylarda
paydalanamiz.

A) polat bolegi ushin

B) bir litr gaynagan suw ushin

C) bir atoml1 ideal gaz ushin

D) 0°C temperaturadag: muz ushin

9. Massas1 m ham v tezlik penen gozgaliwsh1 arbasha, tap sonday massadagi
tinish turgan arbasha menen soqiligisiwdan keyin ishki energiyasimin 6zgerisi
ganday boladi?

A0

B) mv®/4

C) mv%/2

D) mv?

10. Grafikte korsetilgen nogatlardin gaysi birinshe ideal gaz ishki energiyasi
maksimal?

NZ kPa
2 o3
.5
]e .4
0 -E;;!T

A) 1
B) 2
C)3
D) 4
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Juwaplar
Variantlar 1 2 3
1 A A B
2 B A B
3 B D C
4 D C A
5 D B A
6 D A D
7 B D C
8 C B C
9 A C B
10 C A C
Formulalar

Molekulyar-kinetikaliq teoriyanin tiykarlari

N m m m M
N A L N ON A N A
[deal gaz basim1
p = nmoo? =+ po? p=2nE p=nkT
3 0 73”7 3
Molekula temperaturas1 ham energiyasi
T =t+273; Ezng
Ideal gaz halinin tenlemesi
V =uRT =
p 'y pV _ m RT R kNA
M
Bir atomli1 ideal gazdin ishki energiyasi
AU :§kTN =§kTUNA=§URT _3 pV;
2 2 2 2
AU = §URAT = §A(pV)
2 2
Termodinamikanin birinshi nizami
AU = A+Q AU =Q-A Q=AU+A
Jillihq dvigatelinin PIK
AL Q- h-Tp
n=—i; A=Q-Q n=——— TImax =
Q Q n

Jillilig almasiw
Q =CcmAT Qp =rm Qer =AM
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§9. ZARYADLARDIN OZ-ARA TASIRI. ELEKTR MAYDANI.
ELEKTR MAYDANINDAGI OTKIZGISHLER HAM
DIELEKTRIKLER. KULON NiZAMI, ELEKTR MAYDANININ
XARAKTERISTIKALARI

Oz betinshe sheshiw ushin maseleler

1. Eki elektr zaryad: arasindag: araliqti 6zgertpesten, birinshisinin zaryadin 4
ese kemeytsek, al ekinshisinikin sonsha ese arttirsag, olardin 6z-ara tasir kuashi
ganday 6zgeredi?

2. Kondensator astarlarinin maydan: 2 ese kemeyse, onda kondensator
siyimlilig1 ganday 6zgeredi?

3. Kondensatord: zaryadlap, soninan oni derekten ajiratip styimliligin 2 ese
kemeytkende, kondensator energiyasi ganday 6zgeredi?

4. Eki zaryad arasindagi aralig 2 ese kemeyip ham zaryadlar mugdar
6zgermese, onda 6z-ara tasir kashi ganday 6zgeredi?

5. Eki deneni isqilaw argali elektrlewde, olardin birinin zaryad: 5-10° Kl
boldi. Bul eki denenin gosindi zaryad mugdar: ganday shamaga 6zgeredi?

6. Eger nogathq zaryadga shekemgi araliqt: 4 ese arttirsag, magnit maydan
kernewliliginin moduli ganday 6zgeredi?

7. Zaryadlangan ham derekten ajiratilgan kondensator astarlarina tap sonday
siyimhihgtagr  zaryadlanbagan kondensator tutastirilsa, birinshi kondensator
energiyasi gqanday 6zgeredi?

Maseleler juwaplari

1. 6zgermeydi
2. 2 ese kemeyedi
3. 2 ese artadi
4. 4 ese artadi
5. 6zgermeydi
6. 16 ese kemeyedi
7. 2 ese kemeyedi
Qadagalawshi sorawlar
1. Kulon kuishinin aniqlamasin tariyplen.
2. Dielektrikler hagqinda aytin
3. Otkizgishler hagqinda aytin.
4. Kondensator styimliligi degenimiz ne?
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Test tapsirmalan
1-variant

1. Eger eki zaryad arasindagi araliqti o6zgertpesten, olardin har birinin
zaryadin 4 ese arttirsaq, olardin 6z-ara tasir kashi ganshaga 6zgeredi?

A) 4 esege artadi

B) 8 esege artadi

C) 16 esege artadi

D) 6zgermeydi

2. Elektr maydan kernewliligi 2 ese artganda, usi maydanda jaylasgan q
zaryadga tasir etiwshi kash ganday 6zgeredi?

A) 6zgermeydi

B) 4 ese artadi

C) 4 ese kemeyedi

D) 2 ese artadi

3.1,6:10™ Kl zaryadt: eki bolekke ajiratiwga boladi ma?

A) boladi

B) bolmaydi

C) boladi, birag on1 texnikaliq jaqtan orinlaw quramali

D) bul zaryad otkizgish yamasa dielektrik denede boliwina garezli

4. Keltirilgen grafiklerdin qays: biri, bir tekli teris zaryadlangan tegisliktin x
koordinata funkciyasi1 bolgan maydan kernewliliginin modulin sawretleydi?

Ell E.il. E JE|-ll

i S =

-
™

H“

x

HI"

A) B) C) D)

5. Sawrette noqatliq teris zaryadtin ekvipotencial beti korsetilgen. On zaryadti
A nogattan B nogatga nogatga koshiriwde atgarilgan A jumis ganday boladi?

A

A) A=0
B) A>0
C) A<O
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D) on boliwida, teris boliwida mamkin
6. Sawrette radiusi1 R bolgan sfera betinde on zaryad payda etken maydan bir
tegis bolistirilgen. Bul sfera ushin poetnciallar gatnasinin gaysi biri orinli?

a
B
.C
D

A) pa=gg
B) pa<os
C) pa>ps
D) ps<oc

7. Har birinin styimhiligt C bolgan on kondensator izbe-iz tutastirilgan.
Batareyalardin uliwma siyimlilig1 nege ten?

A) 10C

B) C/10

C)C

D) C/100

8. Kernew deregine tutastirilgan kondensator siyimliligin 2 ese arttirsaq,
kondensator energiyasi gqanday 6zgeredi?

A) 2 ese artadi

B) 2 ese kemeyedi

C) 4 ese artadi

D) 4 ese kemeyedi

9. Birdey modulli, birag har qiyli tanbali zaryadlardin birinin zaryadimin
yarimin ekinshisine berilse, olar arasindagi 6z-ara tasir kashi ganday boladi1?

A) 6zgermeydi

B) 25% ke kemeyedi

C) 25% ke artt1

D) 75% kemeydi

10. Tegis kondensator astarlar1 arasindagi araliqti 2 ese arttirsaq, onin
styimlilig1 ganday 6zgeredi?

A) 2 ese artadi

B) 2 ese kemeyedi

C) 4 ese artadi

D) 4 ese kemeyedi
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2-variant

1. Eger eki zaryad arasindagi araliqti 6zgertpesten, olardma birinshisinin
zaryadin 2 ese, al ekinshisinin zaryadin 4 ese arttirsaq, olar arasindag 6z-ara tasir
kashi ganday 6zgeredi?

A) 4 ese artadi

B) 8 ese artadi

C) 16 ese artad1

D) 6zgermeydi

2. ( zaryad jaylasgan elektr maydan kernewlilik vektort 6zinin modulin
o6zgertpesten 30° ga burildi. Zaryadqa tasir etiwshi kash ganday 6zgeredi?

A) 6zgermeydi

B) 2 ese kemeyedi

C) 2 ese artt1

D) 15% ke kemeyedi

3. Har quyli tanbali modulleri birdey bolgan eki nogatliq zaryadtin payda
etken elektr maydan kernewliliginin vektor1 A noqgatta qaysi tarepke bagitlangan
bolad1?

L
A
L
e g
A) tomenge
B) jogariga
C) onga
D) shepke

4. Keltirilgen grafiklerdin qaysi1 biri, bir tekli teris zaryadlangan tegisliktin
elektr maydan kernewliliginin x kosherine proekciyasin sawretleydi?

=
X

A)

H“

I

B)

X

C)

H“‘

Y

D)

5. Sawrette noqatliq teris zaryadtin ekvipotencial beti korsetilgen. On zaryadti

A nogattan B nogatga koéshiriwdegi atqarilgan A jumis gqanday boladi?
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AB

A) A=0

B) A>0

C) A<0

D) on boliwida yamasa teris boliwida mamekin.

6. Sawrette radius1 R bolgan sfera betinde on zaryad payda etken maydan bir
tegis bolistirilgen. Bul sfera ushin potenciallar gatnasinin gaysi biri orinli?

q
B
.C
D

e
A) pa<og
B) pa>¢s
C) pa<oc
D) pa>0c

7. Eger elektr sxemasindagr C; kondensatorinin astarlarin 6tkizgish penen
tutastirganda, kondensatorlar batareyasinin uliwma siyimliligi nege ten boladi?

G
G
A) C,
B) C,
C)0
D) 6zgermeydi
8. Eger 1 ham 2 zaryadlar bekkemlengen, al 3 zaryad erkin bolsa, onda ol ...
29 -q q
o © —a

1 a 2 a 3
A) shepke tezleniw menen orin awistiradi
B) onga tezleniw menen orin awistiradi
C) tinishligta boladi
D) shepke ten 6lshewli orin awistiradi
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9. Radius1 r bolgan étkiziwshi sferaliq tamshi1 q zaryad penen zaryadlangan.

Us1 tamshi orayina jaqin jerde zaryadtin kolemlik tigizligi nege ten?
A)0

49
B) - 1
)37zr3

10. Kernew deregine tutastirilgan kondensator siyimliligin 2 ese
kemeytkende, kondensator energiyasi ganday 6zgeredi?

A) 2 ese artadi

B) 2 ese kemeyedi

C) 4 ese artadi

D) 4 ese kemeyedi

3-variant

1. Eger eki zaryad arasindagi araliqti ozgertpesten, birinshi zaryadtin
mugdarin 8 ese arttirsaq, al ekinshi zaryadtin mugdarin 2 ese kemeytsek, olar
arasindagi 6z-ara tasir kashi ganday 6zgeredi?

A) 4 esege artadi

B) 8 esege artadi

C) 16 esege artad1

D) 6zgermeydi

2. Zaryad q otkiziwshi ekran menen toliq tuyiglangan. Zaryad jaylasgan ekran
menen birgelikte elektr maydan kernewliliginde 2 ese artsa, onda zaryadga tasir
etiwshi kush ganday 6zgeredi?

A) 2 ese artadi

B) 4 ese artadi

C) 6zgermeydi

D) 2 ese kemeyedi

3. Eki on tanbali modulleri birdey bolgan noqatliq zaryadlardin payda etken
elektr maydan kernewliliginin vektor1 A nogatta gaysi tarepke bagitlangan boladi?

L}
A
[ ]
e 9
A) tomenge
B) joqariga
C) onga
D) shepke
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4. Tomendegi grafiklerdin qays1 biri tegis kondensatordin elektr maydaninin
kernewliliginin x koordinatasina proekciyasina garezliligin sawretleydi?

-1 +

F 3
% % | —]

A) B) C) D)

!
X

5-[“

5. Eger sawrettegi elektr sxemasindagi C, kondensatorinin astarlarin 6tkizgish
penen tutastirganda, kondensatorlar batareyasinin uliwma siyimliligi nege ten?

A) C;

B) C,

C)o0

D) 6zgermeydi

6. Kondensator tutastirilgan derek kernewin 2 ese arttirganda, kondensator
energiyasi ganday 6zgeredi?

A) 2 ese artadi

B) 2 ese kemeyedi

C) 4 ese artadi

D) 4 ese kemeyedi

7. Radius1 r bolgan eki sferaliq tamshimin har gaysisinin zaryadlari q bolip,

olar bir sferaliq tamshiga birikti. Jana tamshi betinin elektrostatikaliq maydan
kernewliligi nege ten?

A) —q2

472302§r2

B 4 -

472802§I’

Q) —q2

27 0232

) P .

270231
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8. Qandayda bir maydanga jaylastirlgan noqathiq 10° Kl zaryadga 4-107 N
kash tasir etedi. Usi nogatta tasir etiwshi elektr maydan kernewliligin tabin.

A) 80 V/m

B) 160 V/m

C) 20 V/Im

D) 40 V/m

9. Styimlilig1 C bolgan kondensator astarlart araligi dielektrik sinirgishligi ¢
bolgan dielektrik penen toltirilsa, kondensator siyimliligi ganday 6zgeredi?

A) Cé?

B) Clé?

C) Ce

D) Cle

10. Eki deneni suykeliw arqali elektrlewde, birinshi denenin zaryadi teris
bolgan bolsa, onda ekinshi dene ganday zaryad aladi?

A) teris

B) on

C) onin zaryadi 6zgermeydi

D) juwap dene zatina baylanisl

Juwaplar

Variantlar
1

OO N0 WIN

WX >O0Wmm > wN
WOTO0OETOO > w

WO mZ > O0>00F

=
o
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§10. TURAQLI TOK NiZAMLARI. OTKIZGISHLERDI
TUTASTIRIW. ELEKTR TOGININ JUMISI HAM ’
QUWATLILIGI. HAR QIYLI ORTALIQTAGI ELEKTR TOGI

Oz betinshe sheshiw ushin maseleler

1. Sawrettegi elektr shinjirindagi har bir rezistordin qarsiligt 6 Om. Shinjirdin
A ham B bolimindegi qarsiliq nege ten?

A ‘ z ‘ B
2. Derektin EQK 1 2 V ham ishki garsiligt 3 Om bolip, 6 Om qarsiliqqa
tutastirilgan. Qarsiliq arqali gansha tok otedi?

3. Derektin EQKIi 6 V ham ishki garsilig 1 Om, R;=1 Om, R,=R3=2 Om.
Derek arqali gansha tok otedi?

.—-—m

)
4. Otkizgishten 2 s ta 0 den 6 A shekemgi tok otedi. Ust waqit dawaminda
otkizgishten gansha tok otedi?
5. Ry rezistorga 2 V kernewi, al R, rezistorga 3 V kernew tutastirilgan.
Rezistorlardan birdey quwatliliq ajiralip shigatugin bolsa, onda R:/R, ganday
bolad1?

Maseleler juwaplari

1.90m
2.~0,22 A
3.4A
4. 3KI
5.4/9
Qadagalawshi sorawlar
1. Gazlarda zaryad tasiwshilardin payda boliw processi ne dep ataladi?
2. Suyiqliglarda zaryad tasiwshilardin payda boliw processi ne dep ataladi?
3. Donor yarim 6tkizgishlerde tiykarg: tok tasiwshilar ne?
4. Akseptorliq yarim 6tkizgishlerde tiykarg tok tasiwshilar ne?
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Test tapsirmalan
1-variant

1. Otkizgish boyinsha 2 s ta 2 Kl on zaryadlar on tarepke, al 3 Kl zaryadlar
shepke garay hareketlendi. Otkizgishtegi tok kashi nege ten?

A) 0,5 A, shepke agadi

B) 2,5 A, onga agadi

C) 0,5 A, onga agadi

D) 2,5 A, shepke agadi

2. Qarsihigt 5 Om bolgan o6tkizgish argali 12 A tok otedi. Otkizgish
ushlarindag1 kernew nege ten?

A) 0,42V

B)42,4V

C) 0,017V

D) 60 V

3. Suawrette korsetilgen elektr shinjir1, har birinin garsiligt 6 Om bolgan
rezistorlardan turadi. A ham B noqgatlar arasindagi qarsiliq nege ten?

A B
m
A) 2 Om
B) 9 Om
C) 18 Om
D) 6 Om

4. EQK 2 V ham ishki garsiligt 3 Om bolgan tok deregi 6 Om qarsiliqqa
tutastirilgan. Derektin PJK nege ten?

A) 50%

B) 66,7%

C) 33,3%

D) 8,3%

5. Tok dereginin EQKIi 6 V, ishki garsiligt 1 Om, R;=1 Om, R,=R3;=2 Om
bolsa, derek arqali ganday tok agadi?

7

| r
] I
o

A)1A
B)2 A
C)4 A
D) 1,63 A
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6. Eger izbe-iz tutastirilgan qarsiliglardan bolinip shigatugin quwatlihiq 3:4

gatnasta bolsa, onda garsiliglardin gatnas1 ganday boladi?

A) 4:3

B) 3:4

C) 3:2

D) 2:3

7. Elektr maydani elektr zaryadlarin tastydi:

A) on zaryadlar potenciali ulken nogattan potenciali kishi nogatga

B) on zaryadlar potenciali kishi nogattan potenciali ulken nogatga

C) teris zaryadlar potenciali ulken nogattan potenciali kishi nogatga

D) somin menen on zaryadlar potenciali ulken nogattan potenciali Kkishi

nogatga ham keri bagitta

8. Qanday boleksheler metallarda zaryad tasiwshi bolip esaplanadi?

A) elektronlar

B) elektron ham ionlar

C) ionlar

D) elektron ham gewekler

9. Elektronlar jillilig gozgalisi esabinan otkizgishte xaotikaliq qozgaladi.

Eksperimentator otkizgishtin kese-kesimi arqali 2 s ta onnan shepke qaray otiwshi
elektronlardi esapga aladi. Olar 2-10*® dana eken. Otkizgishtegi tok kashin aniglan.

A) 0,16 A

B) 0,32 A

C) 0,08 A

D)0

10. Rezistorlardin garsiligt R;=2 Om, R,=2 Om, R3=1 Om. R; rezistor arqal1 3

A tok otedi. Barliq shinjirdan ajiralip shigatugin quwatliliq ganday?

R,
—{
R,
A) 6 Vt
B) 24 Vit
C)2 Vvt
D) 4 Vt
2-variant

1. Otkizgishtin kese-kesimi arqali 2 s ta 3,2-10% elektron agip oteteugin bolsa,

otkizgishtegi tok kuashin tabin.
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2. Otkizgish ushlaridag1 kernew 60 V ham onnan é6tiwshi tok kashi 12 A
bolsa, 6tkizgish qarsiligin tabin.

A)50m

B) 0,2 Om

C) 720 Om

D) 1,4:10° Om

3. Suwrette korsetilgen elektr shinjir1 birdey 6 Om rezistordan ibarat. A ham B
nogatlar arasindagi qarsiliqti aniglan.

A B

A) 2 0Om

B) 9 Om

C) 18 Om

D) 6 Om

4. EQK 2 V ham ishki garsiligt 1 Om bolgan tok deregi 6 Om qarsiliqqa
tutastirilgan. Derek argali gansha tok agip otedi.

A) 0,22 A

B) 0,67 A

C)0,33A

D) 0,17 A

5. Suwrette korsetilgen elektr shinjirindagi tok dereginin EQK 6 V, ishki
qarsiligt 1 Om, R;=1 Om, R,=R;=2 Om. Tok deregi arqali gansha tok agip otedi.

E
== F
R,
R,
A)lA
B)2 A
C)4 A
D) 1,63 A

6. Eger parallel tutastirilgan qarsiliglardan bolinip shigatugin quwathiliglardin
qatnas1 % bolsa, qarsiliglardin qatnasi ganday boladi?

A) 4/3

B) 3/4

C) 3/2

D) 2/3

7. Tok deregindegi sirtq1 kashler ganday zaryadlardi tasiydi?

A) on zaryadlard: potenciali ulken nogattan potenciali kishi nogatga

B) on zaryadlard:1 potenciali kishi nogattan potenciali ulken nogatga
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C) teris zaryadlard: potencial1 kishi nogattan potenciali ulken nogatga

D) on zaryadlardi potenciali ulken nogattan potenciali kishi nogatga ham keri
bagitta

8. Yarim otkizgishlerdegi tiykarg: tok tasiwshilar ganday boleksheler?

A) elektronlar

B) elektronlar ham ionlar

C) ionlar

D) elektronlar ham gewekler

9. Qanday jagdayda yarim o6tkizgishtin elektr garsiligi kishi boladi?

A) tok p oblasttan n oblastga o6tkende

B) tok n oblasttan p oblastga 6tkende

C) garsiliq toktin agiw bagitina baylanisli emes

D) juwap tok kushine baylanisli

10. Tok dereginin EQKIi 2 V ham ishki garsiligt 3 Om, ol 6 Om qarsiliqqa
tuyiglangan. Derektin ishki garsiligindagi kernew ganday?

A) 0,81V

B) 1,33V

C)1,19V

D) 0,67 V

3-variant

1. Otkizgishtin kese-kesimi argal1 2 s ishinde onga garay 2 A, al keyinen 1 s ta
shepke garay 3A tok agip otti. Qanday zaryad ham qaysi bagitta alip 6tilgen?

A) 1 Kl, onga

B) 1 KI, shepke

C) 7 Kl, onga

D) 7 KI, shepke

2. R; rezistorge 2 V kernew, al R, ge 3 V kernew tusirilgen. Rezistorlarda

bolinip shigatugin quwatliliglar qatnasi %. Qarsiliglardin Ry/R; gatnasi ganday?
A) 27/16

B) 9/4
C) 16/27
D) 4/9
3. Suwrette korsetilgen konturda tok qaysi bagitta agadi?
£
]
1
- I+
- |+
I
1
&

A) eger &,>¢; bolsa, saat strelkas1 boyinsha
B) eger &,>¢; bolsa, saat strelkasina garama-qarsi
C) eger &;>¢; bolsa, saat strelkas1 boyinsha
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D) ishki garsiliglardin shamasin bilmey turip tok bagitin aytip bolmaydi

4. Gazlarda tiykarg: tok tasiwshi boleksheler qaysi1?

A) elektronlar

B) elektronlar ham ionlar

C) ionlar

D) elektronlar ham gewekler

5. Otkizgishtin kese-kesiminen sutka dawaminda sekundima 210" elektron
otedi. Otkizgishten otiwshi tok kushin tabin.

A) 0,32 A

B)3,2A

C)2,8-10* A

D) 0,28-10* A

6. Tok dereginin EQKIi 2 V, ishki garsilin1 3 Om bolip gandayda bir garsiliqqa
tutastirilgan. Eger derektin PJKs1 50% bolsa, sirtqi garsiliq gansha boladi?

A) 6 Om

B) 30m

C)1,50m

D)0

7. Eger rezistordan 1 s ta 2 A tok o6tken bolsa, onnan gansha jilliliq bélinip
shigad1? Bunda rezistordin garsiligit 1 Om nan 2 Om ga siziqli tarde artgan.

A) 4 Dj

B) 6 Dj

C) 8 Dj

D) 1,5Dj

8. Suwrettegi rezistorlar garsiligit R;=R,=2 Om, R;=1 Om. R; rezistor arqal1 3
A tok otetugin bolsa, onda R; rezistordan gansha quwatliliq bolinip shigadi?

R,
R, @
R,
A) 9 Vit
B) 18 Vit
C) 2 Vit
D) 4 Vit

9. Elektrodlarda zat bolinip shigiw processin ne dep ataydi?

A) elektrolitlik dissociaciya

B) ionizaciya

C) elektroliz

D) elektrleniw

10. Birdey EQK:i & bolgan tok deregi ham ishki garsilig1 r ga iye derekler 6z-
ara parallel tutastirilgan. Payda bolgan batareyalardin EQK ham ishki qarsiligin
aniqlan.

A) 2¢e,r

B) 2¢, 2r
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C)e, /2
D)e, r

Juwaplar

Variantlar
1

OO N OB WIN

O>0OWm > w>w>amn
OO0|OmmP>TOIO> w

WO > > w> WO 0w

[EEY
o

§11. MAGNIT MAYDANI. ELEKTROMAGNITLIK
INDUKCIYA. ELEKTROMAGNIT TOLQINLAR

Oz betinshe sheshiw ushin maseleler

1. Uzinlig1 2 m bolgan o6tkizgish magnit indukciyas: 0,5 Tl bolgan maydanda
jaylasgan ham otkizgishten 10 A tok otedi. Otkizgish penen magnit maydan
arasindagi muayesh 30°. magnit maydan: tarepinen 6tkizgishke tasir etetugimn kashti
aniglan?

2. Induktivligi 0,5 Gn bolgan konturdan 0,1 s ta 1 A den 5 A ge shekem artt1.
Konturdia garsilig1 2 Om. Otkizgishtin kese-kesiminin maydaninan gansha zaryad
agip otedi.

Maseleler juwaplari

1.5N
2. 1Kl

Qadagalawshi sorawlar
1. Elektromagnitlik indukciya qubilisin tusindirin.
2. Elektromagnitlik indukciya qubilisin kim birinshi baglagan?

3. Elektr togi generatorinin islew principi nege tiykarlangan?
4. Turaqli magnitti ganday zattan islew mamkin?
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Test tapsirmalan
1-variant

1. Suwrette 6z-ara tasirlesiwshi eki turagli magnit korsetilgen. Korsetilgen
variantlardin qays1 birinde magnitlerdin 6z-ara tasir kashi nolge ten?

1. NV s| |s N|

A1l

B) 2

C) 1.2

D) 3,4

2. Qanday jagdayda togi bar otkizgish atirapinda magnit maydani payda
boladi1?

A) barliq jagdayda

B) asa otkizgishlik jagdayiman tisqar1 jagdaylardin barliginda

C) tok ximiyaliq tasir korsetken jagdayda

D) hesh gashan payda bolmaydi

3. Uzinlig1 2 m bolgan o6tkizgishten 10 A tok otpekte ham ol indukciyasi 0,5
Tl bolgan magnit maydaninda jaylasqan. Tok bagit1 magnit maydan indukciyasi
vektort menen 30° mayesh hasil etedi. Otkizgishke magnit maydani tarepinen tasir
etiwshi kashti aniglan.

A)O0

B)5N

C)10N

D)8, 7N

4. Indukciyaliq toktin bagit1 ganday gade arqali aniglanadi?

A) on biraw gadesi

B) shep qol

C) on qol

D) Lenc gadesi
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5. Tuwn o6tkizgish arqali waqit boymsha artiwshi tok o6tedi. Tuyiqlangan A
ham B konturindaga indukciyaliq toktin bagiti qaysi tarepke bagitlangan?
2 : 3 4

A _l
4 > —~—

- h B

A) 1 ham 4

B) 1 ham 3

C) 2ham 3

D) 2 ham 4

6. Iinduktivligi 0,5 Gn bolgan konturdan 0,1 s ta 1 A den 5 A ge shekem tok
otedi. Konturda hasil bolgan 6zlik indukciyanin EQK nege ten?

A)5V

B) 10V

C)15V

D) 20 V

7. Eger terbelmeli kontur induktivligi 2 ese arttip, siyimlilig1 6zgermey qgalsa,
erkin terbelisler lawiri ganday 6zgeredi?

A) 2 ese artt1

B) 2 ese kemeyedi

C) V2 ese artti

D) +/2 ese kemeyedi

8. ... dan 6zgermeli tok otkende fazasi boyinsha kernewden aldinda bolad.

A) kondensator

B) rezistor

C) induktivli tate

D) 6z-ara izbe-iz tutastirilgan induktivlik tate ham rezistor

9. Magnit maydan indukciya vektorina perpendikulyar tarde tezlikleri birdey
bolgan a-bolekshe ham proton Kkirip kelgen bolsa, onda olardin bir tekli
maydandagi shenber boyinsha hareketleniw traektoriyalarinin radiuslarin salistirin.

A) R,=2R,

B) R.=0,5R,

C) R,=4R,

D) R,=0,25R,

10. Ozgermeli tok jiyiliginin artiwi menen kondensator qarsiligr ganday
6zgeredi?

A) artadi

B) kemeyedi

C) 6zgermeydi

D) jiyilik diapozonina baylanisli
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2-variant

1. Uzinlig1 2 m bolgan o6tkizgishten 10 A tok otpekte ham ol indukciyasi 0,5
Tl bolgan magnit maydanindajaylasqan. Tok bagit1 magnit maydan bagiti menen
60° muayesh payda etedi. Otkizgishke magnit maydani tarepinen tasir etiwshi kuashti
aniglan.

A0

B)5N

C)10N

D)8, 7N

2. Induktivligi 0,5 Gn bolgan konturdan 0,1 s ta 1 A den 5 A ge shekem tok
otedi. Konturdin qarsiligi 2 Om. Konturdan gansha indukciyaliq tok kuashi agip
otedi?

A)5A

B) 10 A

C)15A

D) 20 A

3. Suwrette 6z-ara tasirlesiwshi eki turaqli magnit korsetilgen. Korsetilgen
variantlardin gaysi birinde magnitlerdin 6z-ara tartilisiw kashi korsetilgen?

1. NV s| |s N|

Al

B) 2

C) 1 ham 2

D) 3ham 4

4. Eger terbelmeli konturdin induktivligi ham siyimliligi 2 ese artsa, erkin
terbelislerdin dawiri ganday 6zgeredi?

A) 2 ese artadi

B) 4 ese artadi

C) 2 ese kemeyedi

D) 4 ese kemeyedi
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5. Qanday jagdayda 6zgermeli tok fazasi boyinsha kernewden argada qaladi?

A) kondensator

B) rezistor

C) induktivlik tate

D) izbe-iz tutastirilgan kondensator ham rezistor

6. Tuyiq konturdin garsiligt 5 Om. Tuyiq kontur arqali 1 s ta 10 Vb ham 2 s ta
2 Vb magnit agim 6tedi. Kontur otkizgishi arqali 6tiwshi zaryadlar gatnasi ganday
bolad1?

A) 4:=20;,

B) d2=20,

C) 01=0;

D) 9:=4q;

7. Amper kuashinin bagitin aniglan.

R;

Al

B) 2

C)3

D) 4

8. Qarsiligt 2 Om bolgan rezistordan, amplitudast 1 A bolgan tok otetugin
bolsa, ganday quwatliliq ajiralip shigadi?

A) 2 Vt

B) 1Vt

C) 2,83 Vit

D)0

9. Tezligi 10° m/s bolgan a-bolekshe 0,5 Tl indukciyali bir tekli magnit
maydanga perpendikulyar uship keldi. Bolekshenin shenber boyinsha qozgalis
traektoriyasin tabin.

A) 8,4:10° m

B) 6,3:10°m

C)4,2:10° m

D) 2,1-10° m

10. Turaql polyusli magnit eki bolekke bolindi. Har bir bolektin polyuslerin
aniqlan.

N 5

A) 2 bir tekli polyusga iye boladi
B) 2 har qiyl polyuske iye bolad:
C) 1 polyusten iye bolad1

D) magnitlik gasiyetin jogaltad1
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3-variant

1. Suwrette 6z-ara tasirlesiwshi eki turagli magnit korsetilgen. Korsetilgen
variantlardin qays1 birinde magnitlerdin 6z-ara iyterilisiw kashi korsetilgen?

1. ¥ s| |s N|

2. LS N| LS N|

A
L] 1]
2 ES

Al

B) 2

C) 1 ham 2

D) 3ham 4

2. Induktivligi 0,5 Gn bolgan konturdan 0,1 s ta 1 A den 5 A ge shekem tok
otedi. Konturdin qarsiligt 2 Om. Tok kuashinin 6zgeriwi dawaminda magnit
maydaninin energiyasi qanday boladi?

A) 0,25 Dj

B) 0,5 Dj

C) 6,25 Dj

D) 6,0 Dj

3. Siyimliliq qarsiligit 2 Om kondensatordan amplitudasi 1 A tok otetugin
bolsa, onda onnan bolinip shigatugin quwatliliq nege ten?

A) 2 Vt
B) 1,41 Vt
C) 2,83 Vt
D)0
4. Elektronga tasir etiwshi Lorenc kuashinin bagitin korsetin?
B 3s
® 2 1
—— <+ —>
"

Al
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B) 2

C)3

D) 4

5. Proton magnit indukciyas: 0,5 TI bolgan maydanga 30° muyesh astinda 10°
m/s tezlik penen kirip keldi. Ol vint tracktoriyasi menen gozgalganda adim araligi
ganday boladi1?

A) 0,0055 m

B) 0,011 m

C) 0,022 m

D) 0,033 m

6. Eger kondensator, induktivlik tate ham garsiligtan ibarat shinjirga
amplitudas1 2 V bolgan kernew tusirilgen bolsa, tok kashinin amplitudasin tabin.
wlL=2 Om, 1/(wC)=4 Om, R=2 Om.

A) 0,25 A

B)0,5A

C)0,7A

D)1,0A

7. Tuwri sheksiz uzin 6tkizgish arqali | tok 6tedi ham onin atirapinda A ham B
tuylq kontur jaylasgan. Bul eki konturda otkizgishke jaqinlassa, ondagi tok
bagitlar1 ganday boladi?

21'34
A = pr————0

A) 1 ham 4

B) 1 ham 3

C) 2ham 3

D) 2 ham 4

8. Terbelis konturindagi kondensatorga tap sonday kondensator izbe-iz
tutastirilsa, konturdag terbelis jiyiligi ganday 6zgeredi?

A) 2 ese artadi

B) 2 ese kemeyedi

C) /2 ese artad

D) v/2 ese kemeyedi
9. Qays1 suwrette magnit indukciya siziglar1 duris korsetilgen?

F—3 G3
A) B) C)
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10. a-bolekshe tegis kondensatordin elektr maydaninda toqtatildi. Magnit
maydan tarepinen bolekshege tasir etetugin kuashtin bagiti gays: tarepke
bagitlangan.

& -
m, q ¥
A1l
B) 2
C)3
D) F=0
Juwaplar
Variantlar 1 2 3
1 D D A
2 A B A
3 B B D
4 D A D
5 B C A
6 D C C
7 C D B
8 A B C
9 A C A
10 B B D
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Formulalar

Elektr zaryadinin saqlaniw nizami
q +0qp +...+ 0 = const

Kulon nizami

F ok lll%2l 1 el
2 4dmo r?
Noqatliq zaryadtin elektr maydan kernewliligi
— ‘q‘ > o> o
E = — r2
q
Kernew S1tyimliliq
u=2 U-ed =Y c=4
q d U
Elektr qozgawshi ktish Tok ktshi Om nizami
q At—0 At R R+r
Elektroliz nizamu
m = kAQ = KIAt . F K = M
- NA - neNA
Magnit indukciya
B = Fmax — Mmax
I IS
Amper kushi Lorenc kushi
Fa = IBlsina FL =quBsina
Magnit agimi Elektromagnit indukciya nizami
@ =BScosa o AD
=
. ) At—0 At
Induktivlik Ozlik indukciyanin EQK i
L:g &j :—gz—LA—I:—LI’
I At—0 At At
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§12. ELEKTROMAGNIT TOLQINLAR. TOLQINLIQ OPTIKA

Oz betinshe sheshiw ushin maseleler
1. Vakuumda elektromagnit tolqmnlar 300 km araligt1 gansha waqitta 6tedi?
Maseleler juwaplan
1.10%s
Qadagalawshi sorawlar

1. Jaqtiliqtin interferenciyasi degen ne?

2. Jaqtihiqtin difrakciyasi degen ne?

3. Jaqtiliqtin dispersiyas1 degen ne?

4. Qanday optikaliq asbap jardeminde aq jaqtiliqti spektrlerge ajiratiwga
boladi1?

5. Qanday deneler tutas spektrlerdi nurlandiradi?

Test tapsirmalan
1-variant

1. Dawiri 1 mkm bolgan difrakciyaliq panjerege aq jaqtilig normal taspekte.
Tolqin uzmhgr 0,5 mkm tolginnin birinshi tartiptegi maksimumi ham tolqn
uzinligr 435 nm tolqmnin minus ekinshi tartiptegi maksimumi arasindagr muayesh
nege ten?

A) 30°

B) 45°

C) 60°

D) 90°

2. Har quyli elektromagnit tolqinlardin tolqin uzinhigimin kemeyiw tartibinde
jaylastirin.

1) korinetugin nur

2) radio tolqinlar

3) infraqizil nurlaniw

4) rentgen nurlari

A) 1234

B)2,3,1,4

C)4,1,3,2

D) 34,12

3. Tolqin uzmhigimin artiwi menen nurdin ¢ awisiw muayeshi ganday 6zgeredi?
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A) artadi

B) kemeyedi

C) tolqin uzinligina baylanisl emes

D) jaqtiliq nur1 energiyasina baylanish

4. Sawrettegi E(t) garezlilik grafiginde korsetilgen noqatlardin qaysi birinde

elektromagpnit tolqinlardin fazalar1 birdey?

AE

A) Aham C

B) Aham B

C)BhamC

D) AB,C

5. Optikaliq asbaplardin jaqtirtiliwi nege baylanishi?

A) jaqtiliq dispresiyasi

B) jaqtiliq dispersiyasi

C) jaqtiliq interferenciyasi

D) jaqtiliqtin toliq ishki shagilisiwi

6. Eki interferenciyalangan nurlardin fazalar ayirmasi n/2 ge ten. bul nurlardin

minimal jarisler ayirmasi nege ten?
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A) A

B) A2

C) M4

D)(3/4)A

7. 100 km araliqta jiyiligi 3-10° Hz bolgan tolqmnnan neshewi jaylasadi?
A) 10°

B) 10°

C) 10°

D) 10’

8. Qanday jagdayda gazdin jutiliw spektri baglanadi?
A) gazdin adiabataliq qisiliwinda

B) gazdin suwiniwinda

C) gazdi joqar1 temperaturaga shekem qizdirtwda

D) gaz arqali aq jaqtiliqt1 6zgertkende
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9. Elektromagnit tolqinnin tezligi 1-ortaligtan 2-ortaliqgqa 6tkende kemeyedi.
Ortaliglardin sindirtw korsetkishi gatnaslar1 ganday boladi?

A) N{>nN,

B) Nn{<n,

C) sindinw korsetkishi 6zgermeydi

D) berilgen magliwmatlar jetkiliksiz

10. Erkin elektromagnit tolqinlar ushin tomendegi shartlerdin gaysi biri ormnli?

1) E ham B vektorlari bir-birine perpendikulyar

2) E ham v vektorlar bir-birine perpendikulyar

3) B ham v vektorlar1 bir-birine perpendikulyar

A) 1 ham 2

B) 2 ham 3

C) 1 ham 3

D) hamme juwap duris

2-variant

1. Jaqtiliq tolqininin jiyiligi artganda ¢ awistw mayeshi ganday 6zgeredi?

A) artadi

B) kemeyedi

C) tolqin uzmligma garezli emes

D) jaqtiliq nur1 energiyasina garezli

2. Dawiri 1 mkm bolgan difrakciyaliq panjerege 500 nm tolqin uzmligina iye
jaqtilig normal tuspekte. birinshi tartipli maksimum ganday muayesh astinda
korinedi?

A) -30°

B) -60°

C) 30°

D) 60°

3. Jaqtihiqtin gandayda bir suyiqliqtagr tolqn uzinligr 6:107 m ham jiyiligi
4-10* Hz. Us1 suyiqhiqtin absolyut sindirtw korsetkishin aniglan.

A) 2,4

B) 1,5

C) 1,33

D) 1,25

4. Suwrettegi E(t) garezlilik grafiginde korsetilgen noqatlardin qaysi birinde
elektromagnit tolqinlardin fazalar birdey?

91



Seytimbetova G.A., Ametov R.A., Embergenova K.

AE

A C

A) Aham C

B) Aham B

C)BhamC

D)A,B,C

5. Radio diapozondagi tolqinlardin nurlaniw1 ganday juz beredi?

A) elektronlardin bir energetikaliq gaddiden ekinshi energetikaliq gaddige
otiwinde

B) ximiyaliq element yadrolarinin bir-birine aylaniwinda

C) zaryadlardin antennada qozgaliwinda

D) turagl toktin agiwinda

6. Sindinw korsetkishi 2 bolgan ortaligta elektromagnit tolqnin tarqaliw
tezligi ganday?

A) 1,5:10° m/s

B) 3-10° m/s

C) 0,75-10° m/s

D) 2:10° m/s

7. Tomendegi elektromagnit tolqinlardin qaysi biri siziqli spektr nurlandiradi?

A) Quyash

B) juldizlar

C) elektropechtin spirali

D) qizdirilgan gaz

8. Qarama-qars1 fazada nurlanip interferenciyalangan eki kogerent
tolqinlardin jarisler ayirmasi A. Olardin fazalarinin minimal ayirmasi nege ten?

A) 2n

B) 3n/2

C) 2n/3

D) =n

9. Tomendegi korsetilgen tolqin uzmliglarinin gaysi biri insan kézi ushin
korinedi?

A)5-10°m

B) 5:10° m

C) 510" m

D) 5:10°m

10. Radiostanciyanin shigiwshi terbelis konturinda ganday elektromagnit
tolqinlar payda boladi?

A) menshikli

B) avtoterbelis
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C) majbuariy
D) avtoterbelis ham menshikli

3-variant

1. Elektromagnit tolqin bir dielektrik ortaligtan ekinshisine otkende ganday
fizikaliq shamasi1 6zgeredi?

1) tolqin uzinhgy,

2) jiyiligi;

3) tarqaliw tezligi

A) 1

B) 2

C)1ham?2

D) 1 ham 3

2. y-nurlantw ganday hasil bolad1?

A) elektronlardin bir energetikaliq gaddiden ekinshi energetikaliq gaddige
otiwinde

B) ximiyaliq element yadrolarinin bir-birine aylaniwinda

C) zaryadlardin antennada qozgaliwinda

D) turaqli toktin agiwinda

3. Hawada jiyiligi 5-10" Hz kogerent elektromagnit tolqmn
interferenciyalanadi. Eger nurdin jarisler ayirmasi 2,4 mkm bolsa, jaqtiliq nurn
kasheyedi me yamasa paseyedi me? Ne ushin? Tolqmnlar garama-qars:1 fazada
nurlangan.

A) paseyedi, sebebi jurisler ayirmasi jup sandagi yarim tolqinga ten

B) paseyedi, sebebi jarisler ayirmasi tagq sandagi yarim tolqinga ten

C) artad1, sebebi jurisler ayirmasi taq sandagi yarim tolqinga ten

D) artadi, sebebi jarisler ayirmasi jup sandagi yarim tolqinga ten

4. Qanday da bir ortaligta elektromagnit tolqinnin tarqaliw tezligi 1,5-10% m/s.
Usi ortaliqtin sindintw korsetkishin aniglan.

A) 1,5

B) 2

C) 18

D) 4/3

5. Dawiri 2 mkm Dbolgan difrakciyaliq panjerege normal tarde
monoxromatikaliq tolqin tuspekte. Eger ekinshi tartiptegi difrakciyalig maksimum
30° muayesh astinda kérinetugin bolsa, tusiwshi nurdin tolqin uzmligin tabin.

A) 750 nm

B) 250 nm

C) 500 nm

D) 600 nm

6. Optikaliq diapazonda elektromagnit tolqin jiyiliginin artiwi menen aynanin
sindiniw korsetkishi ganday 6zgeredi?

A) artadi

B) kemeyedi
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C) 6zgermeydi
D) belgili bir béliminde artadi, al galgan boliminde kemeyedi
7. Jiyiligi 3-10° Hz bolgan elektromagnit tolqmn 5 sm araliqti 6tkende fazasi

ganday 6zgeredi?

A) 45°

B) 90°

C) 180°

D) 360°

8. Tomendegi nurlardin qaysi birinin jiyiligi ulken?

A) radio nurlaniw

B) ultrafiolet

C) korinetugin nur

D) rentgen

9. Dawiri 0,5 mkm bolgan difrakciyaliq panjerege jaqtilig nuri normal

tuspekte. Qanday shart orinlanganda orayliq maksimumnan basqalar1 korinbeydi?
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A) 2<0,5 mkm

B) 2>0,5 mkm

C) A<1 mkm

D) A<0,75

10. Tomendegilerdin qaysi biri rentgen nurlaniw1 diapazonina saykes keledi?

A) 10°-10 m

B) 10-10° m

C) 10°-10°m

D) 10810 m

Juwaplar
Variantlar 1 2 3

1 D | A D
2 B C B
3 B D C
4 A A B
5 C| C C
6 C | A A
7 C D C
8 D D D
9 B C B
10 D B D
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§13. GEOMETRIYALIQ OPTIKA

Test tapsirmalari
1-variant

1. Eger nur ayna beti tegisligine 30° muyesh astinda tusken bolsa, onda
tasiwshi ham shagilistwshi nurlar arasindagi muayeshti aniglan.

A) 30°

B) 60°

C) 90°

D) 120°

2. Eger jaqtiliq nur1 sindirntw Korsetkishi 1,5 bolgan optikaliq moldir denege
30° muayesh astinda tisetugin bolsa, stniw mayeshinin sinusi nege ten?

A) 0,25

B) 0,75

C) 0,33

D) esaplap bolmaydi

3. Jaqtihq nurimin 1,5 ortaligtan 1,2 ortaligga o6tiwinde toliq ishki
shagilistwdin shekli sinus muayeshi ganday boladi1?

A) 0,8

B) 1,25

C)04

D) toliq shagilisiw jtiz bermeydi

4. AB — buyim. A'B’ - buyimnin tegis aynadag: sawretleniwi. Suwretleniwdin
qayst biri aynadag: sawretleniwdi duris korsetedi?

B A B A
A
A A B
1 2 3
A) 1
B) 2
C)3

D) duris suwret joq
5. AB — buyim. A'B’ - buyimnin jiynawshi linzadagi sawretleniwi. F — linza
fokusi. Qayst bir sawret duris korsetilgen?
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Al

B) 2

C)3

D) 4

6. Fokus aralig1 7 sm bolgan jiynawshi linzadan 10 sm araligta turgan buyim
suwreti linzanin ekinshi tarepinde ganday araligta payda bolad1?

A) linza aldinda 23,3 sm araliqta

B) linza artinda 23,3 sm araliqta

C) linza aldinda 15,2 sm sm araliqta

D) linza artinda 15,2 sm sm araliqta

7. Shashiratiwshi1 linzadan smip otken jaqtilig nurmmin qayst biri duris
suwretlengen?

A4

2

3

F F
A

Al

B) 2

C)3

D) hesh bir nur jarisi duris emes

8. Jaqtiliq sindinw korsetkishi n bolgan ortaligtan vakuumga otedi. Toliq
shagilistwdin shekli mayeshi 60° bolsa, onda n nege ten?

A) 1,15

B) 1,2

C) 1,25

D) 1,3

9. Biyikligi 2 sm bolgan buyim shashiratiwshi linzadan 6 sm araliqta
jaylasgan. Shashiratiwshi linzanin fokus araligi 7 sm. Suwrettin 6lshemi ganday
boladi?

A) 1,08 sm, sawret jorimal

B) 1,08 sm, sawret haqiyqiy

C) 14 sm, suwret jorimal
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D) 14 sm, sawret haqiyqry

10. Jaqtiliq nurlar1 kesiliskende ne jaz beredi?
A) tarqaliw bagitin 6zgertedi

B) sinadi

C) shagilisadi

D) 6z-ara tasirlespeydi

2-variant

1. Eger jaqtiliq nurt sindintw korsetkishi 4/3 bolgan optikalig moldir denege
30° muyesh astinda tasetugin bolsa, smiw mayeshinin sinust nege ten?

A) 0,25

B) 0,75

C) 0,67

D) 0,375

2. AB — buyim. A'B’ - buyimmin tegis aynadag: sawretleniwi. Sawretleniwdin
qaysi biri aynadag: sawretleniwdi duris korsetedi?

3 UV » B m
; I
L
L
§ | |
A A5 A A
L/
2 2 3
A) 1
B) 2
C)3

D) duris sawret jog

3. Fokus araligt 7 sm bolgan linzadan 6 sm araligta turgan buyimnin
sawretleniwi linzadan ganday araliqta payda boladi?

A) 42 sm, linza aldinda

B) 42 sm, linza artinda

C) 21 sm, linza aldinda

D) 21 sm, linza artinda

4. Jiynawshi linzadan smip otken jaqtilig nurmin  qayst biri  duris
suwretlengen?

A) 1
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B) 2

C)3

D) hesh bir nur jarisi duris emes

5. Jaqtiliq birinshi ortaligtan 2,5-10° m/s, al ekinshi ortaliqtan 2,7-10° m/s
tezlik penen otetugin bolsa, toliq ishki shagilisiwdin shekli mayeshinin sinusi nege
ten?

A) 0,925

B) 0,725

C) 0,525

D) toliq ishki shagilisiw juz bermeydi

6. Jaqtiliq sindirntw korsetkishi n; ortaligtan sindirtw korsetkishi n, bolgan
ortaligqa 6tkende toliq ishki shagilistw juz beriwi ushin ganday shart orinlaniwi
kerek? Tusiw muyeshi a.

A) ny>n,; sino<ng/n;

B) ni>ny; sina>n/n,

C) ny>ny; sina<n,/ng

D) ny>n,; sina>n,/n,

7. Jaqtihq nur aldma tegis aynam ganday qilip qoyganda, tasiwshi nur 120°
ga buriladi?

A) 60°

B) 90°

C) 45°

D) 30°

8. Eger eki birdey jiynawshi linzan1 bir-birine tigiz etip tiygizgende, linzalar
sistemasinin optikaliq kashi ganday boladi?

A) har bir linzanin optikaliq kashine salistirganda 2 ese ulken

B) har bir linzanin optikaliq kashine salistirganda 2 ese kishi

C) har bir linzanih optikaliq kashine salistirganda ~/2 ese alken

D) har bir linzanif optikaliq kashine salistirganda ~/2 ese kishi

9. Jaqtihiq sindinw korsetkishi kishi ortaligtan, sindirtw koérsetkishi ulken
ortaliqqa otkende, onin tolqin uzinlig1 ganday 6zgeredi?

A) 6zgermeydi

B) artad:

C) kemeyedi

D) magliwmat jetkiliksiz

10. Buyimnin tegis aynadagi fotostwretin aliw ushin fotoapparati qay jerge
jaylastiriw kerek?

A) sawret payda bolgan oringa

B) ayna artina

C) ayna aldina

D) sawretke aliw mamkin emes
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3-variant

1. Buyim fokus araligt 7 sm bolgan linzadan 15 sm araligta turgan bolsa,
sawretleniw onnan ganday araliqta payda boladi1?

A) linza aldinda 13,1 sm araliqta

B) linza aldinda 26,2 sm araligta

C) linza artinda 13,1 sm araliqta

D) linza artinda 26,2 sm araliqta

2. Buymmnin tegis aynadan araligin arttirsaq sawretleniwdin o6lshemi ganday
ozgeredi?

A) 6zgermeydi

B) artad:

C) kemeyedi

D) aldin artip, keyinen kemeyedi

3. Tomendegi suwrette linzadan sinip 6tken nurlardin gaysi biri duris?

Al

B) 2

C)3

D)4

4. Eger eki ortaliq shegarasina jaqtiliq nuri toliq ishki shagilistwdin shekli
muyesh astinda tasse, sintw muyeshi ganday boladi?

A) y<u/2

B) y>n/2

C) y=n/2

D) y>n

5. Biyikligi 2 sm bolgan jiynawshi linzadan 5 sm araliqta jaylasgan. Linzanin
fokus aralig1 7 sm. Sawretleniw 6lshemi ganday boladi?

A) 7 sm, sawret haqiyqiy

B) 7 sm, stiwret jorimal

C) 14 sm, sawret haqiyqiy

D) 14 sm, stiwret jorimal

6. Jaqinnan kériwdi ganday sheshiw mamkin?

A) jiynawshi1 linza menen

B) shashiratiwshi linza menen

C) prizma menen

D) tegis parallel plastina menen

7. AB — buyim. A'B’ - buyimmia tegis aynadag: sawretleniwi. Sawret payda
etken aynani korsetin.
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7
B F B
Z
L
l Z l
7 A
3 1 2
A) 1
B) 2
C)3

D) suwretleniw payda etken ayna poziciyasi korsetilmegen

8. Shashiratiwshi linzada ganday stwretleniwlerdi payda etiw mamkin?

1) haqiyquy

2) jorimal

3) ulkeygen

4) kishireygen

A) 1 ham 2

B) 2 ham 4

C)1,2,3

D) barliq juwaplar duris

9. Eger jaqtiliq nur1 eki ortaliq shegarasina Kkishi sindirtw korsetkishli
ortaligtan ulken sindirntw korsetkishli ortaliqga o6tkende tasiw muyeshi o menen
shagilisiw muyeshi arasindagi gatnas ganday?

A) o>p

B) a<p

C) o=

D) bunday gatnas boliw1 mamkin emes

10. Eger jagtihqtin aynadan shagilisqannan sofng1 burtliw mayeshi 60° bolsa,
jaqtihgtin aynadan shagilistw muyeshin aniglan.

A) 60°

B) 30°

C) 90°

D) 45°

Juwaplar

Variantlar
1

OO |NH O WIN
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§14. ARNAWLI SALISTIRMALIQ TEORIYASININ
TIYKARLARI. BOR POSTULATLARI, ATOMNIN
PLANETAR MODELI

Oz betinshe sheshiw ushin maseleler

1. Fotonnin aylamw jiyiligi 3,14-10° rad/s bolsa, onda fotonnin energiyas:
nege ten?

2. Eger bolekshenin tezligi jagtilig tezliginin toértten birine ten bolsa, onda
onin energiyas: tinishligtag: energiyasinan ganshaga ulken?

3. Jerge salistirganda c/3 tezlik penen uship baratirgan raketa ishinde gisga
wadit momentinde lampochka janip 6shedi. Lampochka A nogatinda jaylasgan, ol
BC kesimnin ortasinda turipti. Jagtihig B ham C nogatlarina ganday shartler menen

jetip baradi?
—

4. Elektromagnit nurlaniwdin tolqin uzinligt 600 nm, onda foton impulsi nege
ten?

5. De Broyl tolqin uzmhig 3,6:10™ m bolsa, nurlanip atirgan elektron tezligi
ganday?

Maseleler juwaplar:

1.3,31-10" Dj

2.1,03

3. Jerdegi baglawshiga salistirganda B nogatga burinraq jetip baradi, al
raketadag1 baqlawshi ushin eki nogatqa birdey waqitta jetip baradi.

4.1,1-10% kg-m/s

5.2-10° m/s

Qadagalawshi sorawlar
1. Arnawl salistirmaliliq teoriyasinin birinshi postulatin aytip berin.
2. Arnawli salistirmaliliq teoriyasmin ekinshi postulatin aytip berin.

3. Bordin birinshi postulatin aytip berin.
4. Bordin ekinshi postulatin aytip berin.
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Test tapsirmalari

1-variant

1. Eger jaqtihqtin noqatliq deregi baglawshiga salistirganda ¢/3 tezlik penen
jaqinlaspaqta, onda derek tarepinen baqlawshiga garay nurlangan nur tezligi nege
ten?

A) 2¢/3

B) c/3

C)c

D) 0,5¢

2. Qozgalmaytugin raketa uzinhigi |. Eger raketa Jerge salistirganda c/3 tezlik
penen qozgalatugin bolsa, onda raketa ishindegi baglawshi ushin raketa uzinlig
ganday boladi?

Al

B) 0,94l

C) 1,06l

D) 0,331

3. Raketanin Jerdegi uzinligi 300 m. Eger raketa Jerge salistirganda 2¢/3 tezlik
penen qozgalatugin bolsa, onda Jerdegi baqlawshi ushin raketa uzinligi ganday
bolad1?

A) 402,5m

B) 223,6 m

C)1732m

D) 519,6 m

4. Qanday da bir waqiyalar Jerde 2 mks dawam etedi. Eger Jer atirapinan
Jerge salistirganda c/2 tezlik penen uship 6tip atirgan raketa ishindegi baglawshi
ushin bul waqiya gansha waqit dawam etedi?

A) 2,3 mks

B) 1,73 mks

C) 1,4 mks

D) 2,8 mks

5. Massas1t m bolgan bolekshenin tezligin O den c/2 ge shekem jetkeriw ushin
ganday jumis atqariw kerek?

A) 0,15mc?

B) 0,33mc’

C) 0,5mc?

D) 0,29mc?

6. Eger fotonmn jiyiligi 5-10™ Hz bolsa, onda onif energiyasi nege ten?
A) 3,31-10% Dj
B) 3,31:10™" Dj
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C) 3,31-10" Dj
D) 3,31-10" Dj

7. Témendegi qubilislardin qaysi birin tolqinliq koz-garastan tasindiriwge
bolad1?

A) fotoeffekt

B) jilliliq nurlaniw

C) interferenciya

D) jaqtiliq tezliginin aqirgr manisi

8. Eger atomdagi elektronnin toliq energiyast 3-10™° Dj ge artgan bolsa, onda
vodorod atomi ganday tolqin uzinliqtagi nurlaniwdi jutadi?

A) 0,46 mkm

B) 0,66 mkm

C) 0,58 mkm

D) 0,32 mkm

9. Eger tiykarg1 gaddidegi elektronnin atomdagi energiyasi -13,6 eV bolsa, al
ganday da bir gaddidegi energiyasi -3,4eV. Elektron usi qaddiden tiykarg qaddige
otkende ganday energiyali kvant nurlanadi?

A) 10,2 eV

B) 17 eV

C)-10,2eV

D) -47 eV

10. Eger fotonmn aylams jiyiligi 3,14-10" rad/s bolsa, onda foton impulsi
nege ten?

A) 1,1-10% kg-m/s

B) 1,1-10° kg-m/s

C) 1,1-10%" kg-m/s

D) 1,110 kg-m/s

2-variant
1. Jerge salistirganda jaqtiliq deregi ham baqglawshi bir-birine salistirganda c¢/3
tezlik penen qozgalmagqta. Jaqtiliqtin baglawshiga salistirganda tezligi ganday?
A)2c/3
B) c/3
C)c
D) c/2

2. Jerge salistirganda tmishligta turgan inercial sistemada ganday da bir
waqiya 0,1 s dawam etedi. Jerge salistirganda c/3 tezlik penen qozgaliwshi sol
inercialliq sistemada waqiya gansha waqit dawam etedi?

A) 0,1094 s

B) 0,105 s
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C)0,1s
D) 0,09 s

3. Jaqtihq tezligi ¢ ga salistirganda qganday tezlik penen qozgalganda,
bolekshenin energiyasi tinishliqtagi energiyasinan 2 ese ulken boladi1?

A) c/2

B) c/4

C) 3c/4

D) /3¢/2

4. Eger bolekshe impulsi p bolsa, onda de Broyl tolqin uzinligi ganday
aniqlanadi?

A) hv

B) h/p

C) p/h

D) ph

5. Eger elektron ushinshi stacionar orbitadan jaylasgan bolsa, onda vodorod
atom1 har quyli energiyali neshe kvant nurlandiradi?

Al

B) 2

C)3

D) 4

6. Foton massasi 3,7-10°° kg bolsa, onin energiyasi nege ten?
A) 3,31-10™ Dj
B) 3,31:10™° Dj
C) 3,31-10" Dj
D) 3,31-10™° Dj

7. Eger bolekshenin energiyasi tinishliqtagi energiyasinan 4 ese ulken bolsa,
onda jaqtiliqtin tezligi bolekshenin tezliginen qanshaga tilken?

A) 13

B) 1,03

C) 1,13

D) 1,18

8. Tomendegi qubilislardin gaysi biri kvant teoriyasi jardeminde tasindiriledi?
A) interferenciya

B) fotoeffekt

C) difrakciya

D) dispersiya
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9. Massast m bolgan boélekshenin tezligin 0,6c dan 0,8c ga arttinw ushin
ganday jumuis atqariw kerek?

A) 0,8mc?

B) 0,5mc?

C) 0,42mc?

D) 0,2mc?

10. Vodorod atominin elektron1 qaysi stacionarliq orbitaga 6tkende, spektrdin
koérinerlik oblastinda Kishi jiyiliktegi tolqindi nurlandiradi?

A) ekinshiden birinshi orbitaga 6tkende

B) ushinshiden tortinshi orbitaga 6tkende

C) tshinshiden ekinshi orbitaga 6tkende

D) tortinshiden ekinshi orbitaga 6tkende

3-variant

1. Eger baglawshi qozgalmaytugin jaqtiliq deregine salistirganda v<<c tezlik
penen qozgalmaqta, onda jaqtiliq baglawshiga salistirganda ganday tezlik penen
qozgaladi?

A) ct+v

B) c-v

C) v-c

D)c

2. Eger bolekshenin energiyasi tinishliqtagi energiyasinan 4 ese ulken bolsa,
onda boélekshenin tezligi jaqtiliq tezliginen neshe procentke kishi boladi1?

A) 12% ke

B) 10% ke

C) 5% ke

D) 3,2% ke

3. Elektronnin tiykargi haldagi energiyasi -13,6 eV ga ten. Eger elektron 3-
orbitadan 2-orbitaga 6tkende nurlangan kvant energiyasi ganday?

A) 3,4eV

B) 0,4 eV

C)3.8eV

D)19eV

4. Birinshi elektron 10* V potenciallar ayirmasinan, ekinshi elektron 10° V tan
otken bolsa, olardin de Broyl tolqin uzinlhiglarinin gatnasin tabin .

A) ,=10%,

B) 2,=10;

C) 7\.1:1007\,2

D) )\,2:100;\,1

105



Seytimbetova G.A., Ametov R.A., Embergenova K.

5. Eger elektromagnit nurlaniwdin tolqin uzmligi 600 nm bolsa, foton

energiyasi nege ten?

A) 3,31-10% Dj
B) 3,31:10% Dj
C) 3,31-10™ Dj
D) 3,31-10™ Dj

6. Jerge salistirganda 2c/3 tezlik penen qozgaliwshi raketa uzinligi jerdegi

baqlawshi ushin raketadaga baglawshig: salistirganda qanshaga 6zgeredi?

A) 25% kishi
B) 25% ulken
C) 34% kishi
D) 34% ulken

7. Foton jiyiligi 5-10™ Hz bolsa, foton impulsi nege ten?
A) 1,1-10% kg-m/s
B) 1,1-10% kg-m/s
C) 1,1-10* kg-m/s
D) 1,1-10* kg-m/s

8. Bor teoriyasinda vodorod atomi elektroninin n — shenberlik orbitasin

aniglaw ushm r,=r;-n> formulasinan paydalamladi. Elektron ekinshi orbitadan
birinshi orbitaga o6tkende onin kinetikaliq energiyasi qanshaga 6zgeredi?

A) 4 ese artadi
B) 4 ese kemeyedi
C) 2 ese artadi
D) 2 ese kemeyedi

9. Eger elektron 2-10° m/s tezlik penen qozgalatugin bolsa, de Broyl tolqmn

uzinlig1 ganday boladi?
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A)3,6:10°m
B) 3,6:10° m
C) 1,8:10m
D) 1,8-10° m

10. Qanday jagdayda jaqtiliqtin tolqinliq gasiyeti baqlanadi?
1) tosqinligtin Kishi 6lshemlerinde

2) tosqinligtin tlken 6lshemlerinde

A1l

B) 2

C) 1 ham 2

D) magliwmat jetkiliksiz
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Juwaplar
Variantlar 1 2 3
1 C C D
2 A C D
3 B D D
4 A B A
5 A C C
6 B A A
7 C B A
8 B B A
9 A C A
10 C C A
Formulalar

Tolqin uzinhgi

A=l v=Av
Tolginlardin siniwi
sin o
——— =n=const
sin B
Jaqtiligtin siniw1
hoC NP .
v Ly Iy
Tolqin interferenciyasi
AI:(2k+1)%—min AI:ZK%—max
Difrakciyaliq panjere
Al =dsin @ d sin ¢ = kA —max
Linza formulasi Linzanin tlkeytiwi Linzanin optikaliq kashi
1 1.1 r-H_f p-1

F f d h d F
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Jiynawshi linza: F>0, d>0
Shashiratiwshi linza: F<0, d>0
Suwretleniw haqiyquy: >0
Suwretleniw jorimal: <0

Tezliklerdi qosiwdin relyativistlik Relyativistlik impuls

nizami
Mov
L
1+ Ul—zz 1— %
c C
Relyativistlik massa Massa ham energiyanin 6z-ara baylanis
nizami
m = Mo
L7 AE = Amc?
c2
Denenin toliq energiyasi
E =mc?

§15. SIZIQLI SPEKTRLER, FOTOEFFEKT. RADIOAKTIV
IDIRAW NiZAMIi. YADRONIN BAYLANIS ENERGIYASI

Oz betinshe sheshiw ushin maseleler

1. Ush yarim idiraw dawiri wagqit dawaminda tabiyiy radioaktivlikke iye
yadronin gansha boélegi idiramay galadi?

2. 1§’O—>1?N + X reakciyasinda bolinip shiggan boleksheni aniglan.
3. 14%ng +01n—>1%§' Cd + X yadro reakciyasinda ganday bolekshe nurlanadi?

Maseleler juwaplari
1.12,5%
2. pozitron
3. v - kvant

Qadagalawshi sorawlar

1. Atom bombasinin jariliwi nenin esabinan juz beredi?
2. Juldizlar ishinde ganday reakciya juz beredi?
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3. Nurlaniw spektrin baglaw ushin izertlenip atirgan jaqtiliqgti ganday
uskenelerden otkeriw kerek?

Test tapsirmalanr
1-variant

1. Qanday da zatta shigiw jumisi 4,5 eV bolsa, fotoeffekttin qizil shegarasinin
Jiyiligi nege ten?

A) 1,09-10* Hz

B) 1,09-10" Hz

C) 1,09-10* Hz

D) 1,09-10"" Hz

2. Ush yarim 1diraw dawiri waqiti dawanunda tabiyiy radioaktivlikke iye
yadronin ganday boélegi nurlanadi?

A) 12,5%

B) 25%

C) 75%

D) 87,5%

3. Zg’gu —>283Th + X reakciyadan ganday boélekshe payda boladi?

A) proton

B) neytron

C) a-bolekshe
D) elektron

4. Metall plastinaga tolqin uzinligi A ham ol metalldan shigiw A jumisina
kishi bolsa, fotoeffekt esabinan plastina qanday potencialga shekem zaryadlanadi?

ne_a

A
A
) 2e
he_a
B) 4

e
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5. Uglerodga ganday bolekshe kelip tuskende azottin turagsiz yadrosi payda
bolad1?
e+ x-8N
A) elektron
B) proton
C) neytron
D) pozitron

6. Volfram betine qganday jiyiliktegi jaqtiliq tasse, uship shigatugin
fotoelektronlardin tezligi 10° m/s boladi. Volframnan elektronlardin shigiw jumisi
4,5¢eV.

A) 15-10" Hz

B) 7,5:10" Hz

C) 7,5-10* Hz

D) 1,8:10" Hz

7. Atom elektr stanciyalarinda jilliliq energiyasimin bolinip shigiwi nenin
esabinan boladi1?
A) a-1diraw
B) B-1diraw
C) termoyadroliq reakciya
D) shinjirli yadroliq reakciya
8. Eger elektron qozgan E, energiyali haldan, E, qozgan energiyali halga
Otken bolsa, atomnin nurlaniw spektrinin tolqin uzmhigr nege ten? Tiykargi
energetikaliq hal E; ge ten.
A) hc
E, —E3
hc
=]
hc
Es-F
hc
E3-E)

B)

C)
D)

9. S1z1gl1 spektrdi ganday zatlar payda etedi?

A) qatt1 qizdirilgan deneler

B) atomar halinda turgan, qizdirilgan gazlar

C) quramal1 molekulalarga iye, qizdirilgan gazlar
D) qizdirilgan suyiqliq puwlari

10. Spektrlerdi baglaw ushin izertlenip atirgan jaqtiliqti tomendegilerdin
qaysilarman otkeriw kerek?

A) difrakciyaliq panjere
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B) jiynawshi linza
C) shashiratwshi linza
D) elektr maydan

2-variant

1. Eger ganday da bir zattan shigiw jumusi 4,5 eV bolsa, onda fotoeffekttin
qiz1l shegarasinin tolqin uzinlig1 nege ten?

A) 2,75:10° m

B) 2,75-10" m

C)2,75-10% m

D) 2,75-10° m

2. Tomendegi yadroliq reakciyada ganday bolekshe bolinip shigadi?
23Th—>28Pa+ X

A) proton

B) elektron

C) pozitron
D) neytron

3. Yarim 1dirawdin ganday waqit momentinde radioaktiv yadronin 25%
idiramay qaladi?

Al

B) 2

C)3

D)4

4. Tomendegi formulalar ishinen massa defektinin formulasin korsetin. Bul
jerde Z-zaryad sani, A-massa sani, My-proton massasi, M,-Neytron massast My,-
yadro massasi.

A) Zmp+(A-Z)M,-my,

B) mya-Zmy-(A-Z)m,

C) Zmy+(A-Z)my-my,

D) my,-Zmy-(A-Z)m,

5. Radiust R bolgan metall sharikten fotoeffekt esabinan gansha elektron
uship shigadi. Metall sharikten elektronlardin A shigiw jumismin kritikaliq
manisinen Kishi bolgan A tolqin uzinligtagi jaqtiliq nuri tasedi. e — elektron zaryadi.
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B) 2
(T—A 2R
C) 2
(hC—AngOR
D) ~ 4
e

6. %C uglerod yadrosinin baylanis energiyast 92,16 MeV ga ten bolsa, onda

yadro nuklonlarinin salistirmali baylanis energiyasi nege ten?
A) 15,36 MeV
B) 7,68 MeV
C) 23,04 MeV
D) 92,16 MeV

7. Lazerdin nurlaniw1 kogerent fotonlardan ibarat. Bul degeni ...
1. birdey tolqin uzinliglh

2. birdey fazali

3. polyarizaciya hali bir qiyh

A) 1l

B) 2

C)3

D) 1,2,3

8. Tokomak tipindegi qurilmalarda ganday jumuslar alip bariladi?
A) termoyadroliq sintez

B) shinjirli idiraw reakciyasi

C) B - 1diraw

D) a - idiraw

9. Platinadan elektronlardin shigiw jumist 9,1:10™ Dj. Tolqin uzmlig 0,5
mkm bolgan jaqtilig penen julip alimip atirgan fotoelektronlardin maksimal
kinetikaliq energiyasi nege ten?

A) 4,2-10" Dj

B) 2,1-10™ Dj

C) 7,4-10™ Dj

D) bunday jaqtiliq platinadan fotoelektronlardi julip alalmaydi

10. Eger fototok 1 V irkiwshi kernewde toqtaytugin bolsa, fotoelektronlardin
maksimal tezligin aniglan.

112



Seytimbetova G.A., Ametov R.A., Embergenova K.

A) 0,6-10° m/s
B) 0,6:10" m/s
C) 0,84-10° m/s
D) 0,43-10° m/s

3-variant

1. Qanday da bir metall ushin fotoeffektin qizil shegarasi Aq. us1t metalldr Ag
(A<Xy) tolqmn wuzinligt menen jaqtirtilganda fotoelektronlardin kinetikaliq
energiyasin tabin. h — Plank turaqlisi, c- jaqtiliq tezligi.

A hc(j;(-)ﬂo)

B) hC(jOﬂO_ A)

o) Met4)
A+

b) e(24)
A-Jg

2. Tomendegi yadroliq reakciyada ganday bolekshe bolinip shigadi?
282Pu+8Ne—733Ku +5X

A) proton

B) neytron

C) elektron

D) a-bodlekshe

3. 3 saattan son 12,5% radioaktiv boélekshe qalgan bolsa, idiraw baslangannan
2 saatta radioaktiv yadronin gansha procenti qalgan?

A) 75%

B) 50%

C) 45%

D) 25%

4. Massa san1 ganday bolgan yadro nuklonlarinin baylanis1 bekkem boladi?
A) 10-20

B) 30-40

C) 50-60

D) 80-100

5. Qanday shart ormlanganda sirtqi fotoeffekt juz bergende fotoelektronlardin
kinetikaliq energiyasi artadi?

A) metalldan elektronlardin shigiw jumisi artqanda

B) metalldan elektronlardin shigiw jumis1 kemeygende
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C) tusiwshi jaqtiliqtin kvant energiyasi kemeygende
D) jaqtiliq agiminin intensivligi artqganda

6. Lazerdin jaqtiliq deregi sipatindag imkaniyati nede?

A) nurlanatugin fotonlardin kogerentliginde

B) nurlangan fotonlardin ishinde har qiyli energiyali fotonlardin boliw1
C) nurlangan fotonlardin ishinde har qiyli tolqin uzilhiglarmin boliw1
D) nurlangan fotonlardin ishinde har quyli jiyiliktegi tolqinlardin boliw1

7. Eger fotokatod materiali 6zgertilgende shigiw jumisi kemeyse, onda

fotoeftekttin juz beriwinde tolqinnin Kritikaliq uzinligi ganday 6zgeredi?

A) kemeyedi

B) artadi

C) o6zgermeydi

D) magliwmat jetkiliksiz

8. Metall plastina betinen fotoeffekt juzege keltiriwshi jaqtihigtin tolqin

uzinligr 0,5 mkm. Esher plastinaga 2 V irkiwshi potencial berilse, onda fotoeffekt
jaqtiligtin ganday minimal jiyiliginde jaz beredi?

A) 5,5-10" Hz
B) 1,1-10" Hz
C) 2,2:10" Hz
D) 3,3-10" Hz

9. Vodorod bombasinin jariliwi nenin esabinan juz beredi?
A) termoyadroliq reakciya

B) 1dirawdin shinjirli reakciyasi

C) B-1diraw

D) a-1idiraw

10. Jutihw spektrin baglaw ushin izertlenip atirgan jaqtiligti tomendegilerdin

qaysi birinen otkeriw kerek?
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A) magnit maydani

B) elektr maydan1

C) 6z-ara perpendikulyar magnit ham elektr maydanlarinan
D) difrakciyaliq panjere
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Juwaplar

Variantlar
1
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§16. YADRONIN PROTON-NEYTRON MODELI. RADIOAKTIV
IDIRAW NiZAMIi. RADIOAKTIVLIK, YADRODAGI
NUKLONLARDIN BAYLANIS ENERGIYASI

Qadagalawshi sorawlar

1. Atom duzilisin izertlew boymsha E.Rezerford tajiriybesinde altin folga
ganday boélekshe menen nurlandirilgan?

2. Atomnin birinshi modeli kim tarepinen islep shigilgan?

3. E.Rezerford atom duzilisin aniqlaw boyimnsha alip bargan téjiriybesinin
natiyjesin ganday tasindiredi?

4. o — nurlamw ganday boélekleshelerden turadi?

5. B - nurlaniw ganday boélekleshelerden turadi?

6. Izotop degenimiz ne?

7. v —nurlamiw degenimiz ne?

8. Proton ham neytron yadroda ganday kushlerdin natiyjesinde uslap turiladi?

9. a — 1dirawda ximiyaliq elementee ne juz beredi?

Test tapsirmalar
1-variant

1. Proton ganday aniqlanadi?

A) B, F, Mg yadrolarin a-boleksheler menen bombardirovkalaw arqali
B) berilliy yadrolarin bombardirovkalaw arqali

C) tabiyiy radioaktivlikti izertlew natiyjesinde

D) fotoeffektti izertlew natiyjesinde
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2. gng quramt ...

A) 22 proton, 48 neytronnan turadi
B) 22 proton, 26 neytronnan turadi
C) 48 nuklon, 22 elektronnan turadi
D) 48 neytron, 22 elektronnan turadi

3. Fermionlarga kiretugin boleksheni korsetin.
A) foton

B) n" - mezon

C) elektron

D) a-bolekshe

4. E.Rezerford modelinde yadronin sizigli o6lshemi atomnin 6lsheminen

qanshaga pariglanadi?

A) 10

B) 100
C) 1000
D) 10000

5. N.Bor teoriyasi ganday teoriyaga Kiredi?
A) klassikaliq teoriya

B) kvant teoriya

C) klassikaligtan kvantliqqa 6tiwshi teoriya
D) relyativistlik teoriya

6. Radioaktivliktin nurlaniwdi ush targe ajirattw ushin ne islew kerek?

A) radioaktiv izotoplarga ulken tezlik beriw kerek

B) radioaktiv nurlaniwdin deregin qizdiniw kerek

C) radioaktiv nurlaniwdi magnit maudani arqali 6tkeriw kerek

D) radioaktiv nurlaniwdi kritikaliq halda turgan bolekshe arqali 6tkeriw kerek

7. Tomendegi yajrolardin qaysi biri ulken turaqliliqqa iye?
A) tag-jup yadrolar
B) jup-taq yadrolar
C) jup-jup yadrolar
D) tag-taq yadrolar

8. Radioaktiv yadro B (minus) idirawda elektronnan tisqari, tagi ganday

boleksheni nurlandiradi?
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B) antineytrino
C) proton

D) neytron
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9. Bizdi qorshagan A’lem neshe fundamental boleksheden turadi?
A) 36
B) 13
C) 12
D) 48

10. Atom foton nurlandiriwi ushin tomendegi shartlerdin qaysi biri ormlaniwi
kerek?

A) tiykarg halda turiw1 kerek

B) minimal energiyaga iye halda turiw1 kerek

C) atomdagi elektron energiyasi on maniske iye boliw1 kerek

D) qozgan halda boliw1 kerek

2-variant
1. Neytron ganday aniglandi?
A) B, F, Mg yadrolarin a-boleksheler menen bombardirovkalaw arqali
B) berilliy yadrolarin bombardirovkalaw arqali
C) tabiyiy radioaktivlikti izertlew natiyjesinde
D) fotoeffektti izertlew natiyjesinde

2. 1%TI quramt ...

A) 73 proton, 181 neytron
B) 73 proton, 181 elektron
C) 73 proton, 108 neytron
D) 101 neytron, 73 elektron

3. Bozonlarga kiretugin bolekshelerdi korsetin.
A) elektron

B) proton

C) neytron

D) foton

4. Atom n stacionar orbitadan nomeri m (m>n) stacionar orbitaga 6tkende,
ganday energiyali kvantti jutadi?

1 1
A 52
n m

gl 1
n m

C) n-m
D) n%m?
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5. E.Rezefordtin atom modelinde yadronin atirapindagi elektronlar ganday

ktshtin esabinan onin atirapinda aylanadi?

A) gravitaciyaliq
B) kulon

C) serpimlilik
D) suykeliw

6. Artigsha protonlarga iye yadro, protonlarin nenin esabinan jogaltadi?
A) a-1diraw

B) B-1diraw

C) y-1diraw

D) neytronlardi nurlandiriw arqali

7. Protonnin kvark duzilisin korsetin.
A) uud
B) udd
C) uuu
D) ddd

8. Kushli 6z-ara tasir nuklonlardin ganday elementar boéleksheler menen

almasiwinda payda boladi?
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A) K" mezon
B) K" mezon
C) elektron
D) pozitron

9. N.Bor teoriyas1 boyinsha elektron erkin halda gay jerde jaylasadi?
A) birinshi energetikaliq qaddide

B) yadro ishinde

C) atom sirtinda

D) ulken nomerli orbitalarda

10. Leptonlar ham antileptonlar sani nege ten?
A) 12

B) 6

C)8

D) 48

3-variant

1. Bozonlarga kiretugin bolekshelerdi korsetin?
A) elektron

B) proton

C) neytron

D) " mezon
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2. 2555Mn quram ...

A) 25 proton, 55 neytron
B) 25 neytron, 55 proton
C) 25 proton, 55 elektron
D) 25 proton, 30 neytron

3. E.Rezerfordtin atomnin planetar modeli ganday qubilisti tisindire almaydi?
A) atomnin turaqliligin

B) elektronnin yadro menen 6z-ara tasirin

C) atomnin neytralligin

D) atom o6lshemlerin

4., Kushli 6z-ara tasirde gqanday boleksheler qatnasadi?
A) adronlar

B) leptonlar

C) bozonlar

D) elektronlar

5. Atom n stacionar orbitadan nomeri m (m>n) stacionar orbitaga 6tkende,
ganday tolqin uzinligtagi kvantti jutadi?

1 1 :

A) — —— tuwn proporcional
n~ m
1 1 : :

B) - keri proporcional
n~ m
1 1 :

C) = —— tuwr proporcional
n m

D) 11 keri proporcional
n m

6. Neytronnin kvark duzilisin korsetin.
A) uud
B) udd
C) uuu
D) ddd

7. Barionnin reni ganday?
A) quzil

B) kok

C) jasil

D) renge neytral

8. N.Bor teoriyasinin koz-qarasi boyinsha erkin halda elektron ...
A) diskret energetikaliq spektrge iye
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B) teris energiyaga iye
C) yadroda jaylasadi
D) energetikaliq hallardin tzliksiz spektrine iye

9. D.D.Ivanenko ham V.Geyzenberg tarepinen jaratilgan teoriyada, atom
yadros1 nelerden turadi?

A) protonlar

B) proton, neytron, elektron

C) neytron ham elektronlardan

D) proton ham neytronlardan

10. Artigsha neytronlarga iye yadro, 6zinin neytronlarin nenin esabinan
jogaltad1?

A) a-1diraw

B) B-1diraw

C) y-1idiraw

D) protonlard: shigariwi menen

Juwaplar
Variantlar 1 2 3
1 A B D
2 B C D
3 C D A
4 D A A
5 C B B
6 C A B
7 C A D
8 B A D
9 D C D
10 D A A
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Formulalar
Foton
E=hv; m:%:h—;; p:mc:h_v
C C C
Fotoelektrlik effekt
Ex =hv-A NVmin = A Vmin:%

Bor pastulati ham kvantlaw gadesi
v =Em—En mor =n -
27

Atom yadrosimin baylanis energiyasi
AEpqyl = Amc2 Am = Zm, + Nmp —my,

Radioaktiv idiraw nizami
t

N=Ng-2 T
Neytronnin beta idiraw1
n—>p+e +v
Termoyadro sintez reakciyasi
$H-+2H —>3He+gn
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