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Jumistin aktuallig:

Tabiyly izertlew talimi hardayim oqitiw processinde  oqiwshilard:

tarbiyalawda ham rawajlandirniw processlerinde Jetekshi rol oynagan. Omn tiykarg
komponeneti bolip Ximiyaliq talim bolip esaplanadi, onin natiyjeliligi hém sapasin

asirtw ushin oqiwshilardin Ximiyaliq maselelerdi sheshiw jollarin uyrenbey turip
amelge asiriw mimkin emes,

Berilgen tapsirmalard: orinlawda jana metodlar ham qurallardan

paydalanbay
turp dmelge asimw  mumkin emes,

olar arasinda oqitiwdin

informaciya
texnologiyalarinan paydalaniw zarirli orin tutadi. Ol

ardan paydalaniw informaciya

jana formalar payda boladi,
oqiwshilar tarepinen bilimlerdi 6zlestiriw procesi aktivlesedi, Gyrenjw hém 6z -
6zin oqitiw ushin sapali jana mumkinshilikler payda bolad:.

Izertlew obekti:

almasiw mumkinshiliklerin kefeytiredi, tdlimnin

Oqiwshilar ham oqitiwshular iskerliginin Ximiyaliq maseleler sheshiwde

informaciyahq texnologiyalardan paydalangan halda tyreniw.
Izertlew predmeti:



Elektron sabaqliqtan paydalamw misalinda oqiwshilardi informaciya
texnologiyalarian paydalangan halda ximiyaliq méselelerdi sheshiwge Gyretiw
metodikast.

Jumistin maqseti ham waziypalar:

Elektron sabaqligtan oqiwshilardi ximiya péninen médselelerdi sheshiwge
Gyretiw, alingan magliwmatlardi esapqa algan halda juwmaglaw, metodikan islep
shigiwda paydalaniw mimkinshiliklerin Gyreniw bolip tabiladi.

Izertlew usillar::

Mekteplerde «Ximiya» hdm «Organikaliq ximiya» panlerin uyreniwde,
klassta, individual, gruppa shimgiwlarinda, klasstan tisqar1 shimgiwlar waqtinda,
abituriyentlar ortasinda tayarliq kurslarinda ham Uy sharayatinda elektron sabaqliq
penen Ozbetinshe islewde oqiwshilarda qollamld.

Izertlew natiyjelerinin ilimiy tarepten janahg:

-Iskerlik tiykarlarin ham oqiwshilarga jéneltirilgen tdlim koncepciyasin
qaliplestiriwge integral him algoritimik jantastwlar tiykarinda olardi sheshiwdi
ayretiw ushin ximiya péninen méselelerdi jiynaw ham taflawdin tiykarg
kriteryalarin islep shiqti;

-Ximiyaliq méselelerdiri klassifikaciyas: usims etildi, ES jardeminde olardif
sheshimin tyretiw processinde oqiwshilardin ximiyaliq oylawin qaliplestiriw
mumkin;

-Oqiwshilar analiz qiiw hdm ximiyaliq méselelerdi sheshiwde zéarar bolgan
intellektual hareketlerdi galiplestiriwge mumkinshilik beretugin, olardi sheshiw
ushin zérGr bolgan bilim ham kénlikpelerdi qaliplestiriwge Ules qosatugin,
ximiyaliq maseleler sheshiminin mazmuni islep shigilgan;

Izertlewdin tiykarg: maseleleri ham boljawlar:

Turmisimizdia barliq tarawlari siyagh tdlim sistemasin modernizaciyalaw
bugingi kunnin en aktual méselelerinen biri bolip atir. Talim insannin putkil turmus
joli dawaminda zarGr bolatugin konlikpe ham ruwxiy dérejesin Osirip barad,
bilimge umtihw ham ilimiy dunyaga kéz qarasinini rawajlaniwina alip keledi.

Solay eken, bizin tiykarg1 waziypa jaslardifi intellektualliq potencialga iye boliwin



tmiyinlew, olardi hér tdrepleme dunyaliq hdm ilimiy bilimler menen qurallandiriw
himde ata-babalarimizga mindsip boliwlarin timiyinlewden ibarat,

Bugingi kunde jaslardin intellektualliq potencialin joqar1 dérejege kéteriwde
zamanagoy axborat texnologiyalarinan paydalaniw sabaq natiyjeligin asiriwga
jardem bermekte. Bul bolsa bilimlendiriw tarawinda zamanagOy informaciya
texnologiyalarin Gyreniw, 0qiw procesinin metodikaliq tdmiynatin janede
rawajlandiriwdi talap etedi.

Izertlew natiyjelerinin teoriyaliq ham ameliy Ahmiyeti:

-Ximiyaliq maselelerdi ~sheship Gyreniwde uliwmalastirilgan ham
sistemalastirilgan magliwmatlar, «ximiyaliq mésele» tusinigine aydinlq kirgizdi;

-Ximiya paninen maselelerdi sheshiwge tyretiw ushin ES dan paydalaniwdin
metodikaliq jantasiwlar aniglandi;

-Interaktiv rejimde ES jardeminde maéselelerdi sheshiwdi Uyreniw ushin
tapsirmalar diziw kriteryalari islep shigildy;

-Iskerliktin turli formalarinda ximiya paninen maselelerdi sheshiwdi Uyretiw
ushin ES dan paydalamwga metodikaliq jantasiwlar aniglands;

-Intellektual hdreketlerdi orinlaw kénlikpelerin qaliplestiriw processinde
oqiwshinifi interaktiv elektron sabagqliq (ES) penen 6z - ara tasiri analiz etildi, omin
modeli diziledi.

Jumistin kélemi ham duzilisi:

Kirisiw, Gsh bap, juwmagqlar him 4debiyatlar diziminen ibarat.

Jumistin aprobaciyasi ham baspadan shigariw.

Dissertaciya materiallar1 2021-jili Ajiniyaz atindagi Nokis maémleketlik
pedagogikaliq institutinda 2021-jili 19 may kunleri «Tabiyiy pénlerdin aktual
maseleleri» temasinda II-xaliq araliq ilimiy-teoriyaliq konferenciya materiyallar
toplaminda hédmde Urganch Davlat Universiteti «Mahalliy Xomashyolar a
ikkilamchi resurslar asosidagi innavatsion texnologiyalar» Respublika ilimiy-
texnik anjumani materiallar toplamlarinda dissertaciya maglumatlari bayan etildi,
sonday aq dissertaciyamin tiykarg:r bélimleri kafedranini ilmiy seminarlarinda

dodalandi. Dissertaciya materiallar1 boyinsha 4 ilimiy jumis baspadan shigarildi.



Disssertaciya materiallarin amgqlaw, taliqlaw hém 6z pikir usinislarin
beriwde jaginnan jérdemlesken ilimiy basshim t.i.d., docent A.Kaipbergenovqa
hdm ximiyan: oqitiw metodikasi kafedrasini barliq professor-oqitiwshilari hamde
texnik-xi1zmetkerlerine 6z minnetdarshiligimdi bildiremen.

Magistrlik dissertaciyamn strukturasi,
Dissertaciya jumist kirisiw, 3-baptan, juwmaglaw, paydalangan adebiyatlar
dizimi hém qosimshalardan ibarat. Kesteler, diagrammalar hdm sxemalar menen

suwretlengen bolip 101 betti quraydi.

Ilimiy basshi: ! tii.d., docent. A.Kaipbergenoyv

Magistrant: &%ﬂ Ny 2 M.Nurgali}’eva
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MASTER'S DISSERTATION ANNOTATION

Relevance of the work:

Natural science education has always played a leading role in the process of
educating and developing students in the process of continuous learning. As a key
component of it, it is considered to be a chemical education, and its effectiveness
can be achieved by learning how to solve the chemical problems of students
without compromising their efficiency and quality.

It is impossible to implement the given tasks without the use of new methods

and tools, among which the use of educational information technology is essential.



Using them will expand the opportunities for information exchange, new forms of
education will emerge, the process of acquiring knowledge by students will be
activated, and new opportunities for quality learning and self-teaching will be
illustrated

Object of study:

To study the activities of students and teachers in the use of information
technology in solving chemical problems.

Research subjects:

"Chemistry is for everyone - XXI: Problem solving." An example of how to
use self- study EL (electron lesson) to teach students to solve chemical problems
using information technology.

Objectives and tasks of the work:

“Chemistry is for everyone - XXI: Problem solving. Self-education" from EL
the students were taught to solve problems in chemistry, to study the possibilities
of synthesis, to use methodology, taking into account the obtained data.

Research methods:

In the study of "Chemistry" and "Organic Chemistry" at schools, in the
classroom, in individual and group exercises, during extracurricular activities, in
preparatory courses among entrants and at home on online lessons and self-study
are utilized among the pupils.

Scientific results of the research:

-It is important to note that in the form of integrative and algorithmic
approaches to the formulation of the concept of education, which is aimed at both
entrepreneurs and students, developed a set of criteria for the collection and
selection of problems in the field of chemistry in order to teach them how to solve
them;

-The classification of chemical problems has been proposed, with the help of

EL it is possible to standardize the chemical thinking of students in the process of

solving their problems;



_The content of chemical solutions has been developed to contribute to the
formation of the knowledge and skills necessary for their solution, to enable

students to analyze and formulate the intellectual behaviors needed to solve

chemical problems.
Objectives and prospects of the study:

Modernization of the education system in all spheres of life is one of the most
pressing issues today. Education increases the daily and spiritual level that a

person needs throughout his or her life, and the pursuit of knowledge leads to the

development of a vision of the scientific world. Therefore, our main task is to

provide young people with intellectual potential, equip them in every respect with

worldly and scientific knowledge, and ensure that they are on a par with our

ancestors.
Today, the use of modern information technologies in promoting the

development of the intellectual potential of young people contributes to the

realization of lessons learned. This requires the study of modern information

technologies in the field of education, the development of methodological support

of the educational process.
Theoretical and practical significance of the research results:

- The generalized and systematized data on the study of chemical problems

have clarified the meaning of the "chemical problem";
- Methodological breakthroughs in the use of EL for teaching solving

problems in chemistry have been identified;
- Criteria for the development of tasks for studying the solution of problems
with the help of EL in an interactive mode have been developed.;

- Methodological approaches to the use of EL for teaching solving problems

in chemistry in various forms of entrepreneurship are determined;
- In the process of forming skills, the implementation of intellectual activities

was analyzed in the interaction with the interactive electronic lesson (EL),

developed its model.

The size and structure of the work:



It consists of an introduction, three chapters, a summary and a bibliography.

Approbation of the work and publication.

Dissertation data were presented in the collection of materials of the
Republican scientific-technical conference "Innovative technologies based on
secondary resources of local raw materials" Urgench State University and in the
collection of materials of the II International Scientific-Theoretical Conference on
"Actual Problems of Natural Sciences" on May 19, 2021 at the Nukus State
Pedagogical Institute named after Ajiniyaz 2021, in addition to that the main
sections of the dissertation were presented at the scientific seminars of the
department. 4 scientific works on dissertation materials were published.

I would like to express my gratitude to all the faculty and technical staff of the
Department of Chemistry Teaching Methodology and to the supervisor of the
dissertation, who made an immeasurable contribution to the work of the
dissertation, discussion and review of dissertation materials, Doctor of Science
A Kaipbergenov.

The structure of the master's dissertation.

The dissertation consists of an introduction, chapter 3, a summary, a list of

used literature and appendices. Tables, diagrams and schematics are drawn from

101 pages.

Scientific adviser: DSc.A;Kaipbergenov

Master: : A M.Nurgaliyeva
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KIRISIW

Garezsizligimizdin daslepki jillarinda talim - tarbiya tarawindag: toplangan
tajriybeler ham  télim - tarbiyanin zliksizligin tamiyinlewden kelip
shigip, "Qaniygeler tayarlawdin milliy bagdarlamasi® ham “Bilimlendiriw
haqqindag: nizam™ Nizamshiliq palatasi tarepinen 2020 jil 19 mayda qabil etilgen
ham Senat tarepinen 2020 jil 7 avgustda maqullangan 2020 jil 23 sentyabr kingi
637-sanl1 nizamu.

Usigan baylanishi barliq oqiw predmetleri qatari ximiya pani aldina aniq
wazlypalar qoyilgan. Talim tarawindagi nizamga baylanisli uluwma orta talim
konsepciyasi gayta islendi.

Magistirlik dissertaciya jumisimin aktualligr. Tabiyiy izertlew talimi
hardayim oqitiw processinde oqiwshilard: tarbiyalawda ham rawajlandirniw
processlerinde jetekshi rol oynagan [1,2]. Omin tiykargi komponeneti bolip
ximiyaliq tdlim bolip esaplanadi, onii natiyjeliligi ham sapasin asiiw ushin
oqiwshilardin ximiyaliq maselelerdi sheshiw jollarin uyrenbey turip dmelge asiriw
mimkin emes [2, 3].

Berilgen tapsirmalard: orinlawda jana metodlar ham qurallardan paydalanbay
turlp amelge asimw muimkin emes, olar arasinda oqitiwda informaciya
texnologiyalarinan paydalaniw zardrli orin tutadi. Bul usildan paydalamiw
informaciya almasiw mimkinshiliklerin keneytiredi, tdlimnin jana formalari payda
boladi, oqiwshilar tarepinen bilimlerdi 6zlestiriw procesi aktivlesedi, iyreniw ham
0z - 6zin oqitiw ushin sapali jana mimkinshilikler payda bolad.

Ximiya sabaginda ximiyaliq maselelerdi sheshiwdi tyreniwge mudami ulken
ahmiyet berilgen. Oqitiwshi basshiliq etiwi mumkin bolgan programmalarda
maselelerdi sheshiwdi tyretiwde sistemali jantasiw belgilep qoyilgan bolip, oni
uzliksiz tirde a4melge asirtw oqiwshilarda ximiyaliq pikirlewdi galiplestiriwge
mumkinshilik beredi. Biraq, ximiya panin uUyreniw ushin ajiratilgan saatlardin
azhgu, kopshilik mektep oqiwshilarinda ximiyaliq maselelerdi sheshiwdi dyreniwde

ishki motivaciyanin jetispewligi ham basqa bir qatar sebepler bul jantasiwdi tolig
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amelge asinwga mumkinshilik bermey aur. Sabaqlarda, individual gruppaliq,
ameliy hdm laboratoriya shim@iwlarinda Ximiyaliq méselelerdi sheshiw, oqiw
programmasina muwapiq dmelge asiriladi, ham bul kébinese oqiwshilardif hadden
artiq sharshawma alip keledi, olar ximiya boymsha hesh bolmaganda tipik
maselelerdi sheshiwde konlikpelerdi 1yelewi ham rawajlandiriwina kepillik
bermeydi. Maseleni sheshiw usilin ézlesﬁrmegeni ham olardi jeterli dérejede islep
shigpagan oqiwshilar basqa materialdi tyreniwge 6tiwge majbur. Kiyingi turdegi
maselelerdi olar aldinnan belgili bolgan nirse menen baylanispagan jana narse
retinde qabillaydi. Natiyjede oqiwshilardin kopshilik bélegi ximiyaliq maselelerdi
sheshiwde kéz qarasi rawajlanbaydi ham olar mésele sheshiw qébiletinen ayiriladi.

Bilimlendiriw tarawinda amelge asirilip atirgan reformalar bul jagdaydi janede
kusheytiwi mimkin. Kérinip turipti, ximiya panindegi méselelerdi sheshiwde jana
oqiw qollanbalarman paydalanbay, olardi qollaw metodikasin islep shigpay turip,
jaqin keleshekte jagdaydi unamli tarepke 6zgertiw mimkin emes.

Xabar texnologiyalari ximiya panin oqitiwda bargan sayin dhimiyetli rolge iye
bolip atir. Ximiyaliq maselelerdi sheshiwde xabar texnologiyalarinan paydalaniw
bul jagdaydan shigiwdin mumkin bolgan usillarman biri bolip, oqiwshilardin
dunyaga kéz qarasin keneytiwge mumkinshilik beredi, magliwmatlard: jetkiziw
ushin jana mimkinshiliklerin, korgizbeli qurallardan kenlew paydalaniwdi ham
oqiwshilar aktivligi menen birgelikte interaktiv talim rejimin jaratadi [4, 5, 6].

Ximiyan1 oqitiwda maselelerdi sheshiw hdmishe 6z-6zinene &himiyetli dep
esaplangan; maéseleler jardeminde oqiwshilar Ximiyanin tiykarg: tsinikleri ham
nizamlarin Ozlestiredi, belgiler sistemas: menen tanisadi, reaksiyaga Kirisiwshi
elementler ortasindagi mugdarliq munasabetlerdi tusinedi, tajiriybe asiradi ham
ameliy tarepten rawajlantiradi. Oqiwshilarda ximiyaliq pikirlewdi rawajlantiradi,
jizege keletugin mashgqalalardi sheshiwde garezsiz turde natiyjelerge erisiw
qabiletin rawajlantiradi, aktiv turmisliq poziciya galiplesedi.

Bul jumista elektron sabaqliq jardemi menen Ximiya boyinsha maselelerdi

sheshiwdi ayretiw usillarinan biri usinis etilgen.



-Ximiva pdnin oqitiwga arnalgan oqiw saatlari sammn qisqariwi ham
oqiwshilardin bilimlerine joqan darejedegi talaplar ham sonin menen baylanisli
halda olardint ézbetinshe jumislarinini kdlemin asiwi;

-Ximiya panin uyreniw ushin koplegen elektron sabagliglardifi bar ekenligi
ham maselelerdi sheshiwdi uyretiw ushin funkcional mumkinshiliklerdin joq
ekenligi;

-Ximiya boyinsha maselelerdi sheshiwdi uyretiwde elektron sabagliqdi &meliy
qollaw mumkinshiligi ham olardan paydalaniwdin jeterli darejede islep shigiimagan
metodikasi;

-Oqiwshilardin gérezsiz tirde quramali ximiyaliq maselelerdi sheshiwine
bolgan mutajlik ham olardin uilken bolegi en apiwayr maselelerdide sheship biliw
qabiletine iye emes;

-Maselelerdi sheshiwge uyretiw ushin elektron sabagligdan paydalaniw
mumkinshiliklerinia keneyiwi ham oqitiwshilardin kobisinin oqiw processinde
olardan paydalaniwga tayinhg jeterli emesligi.

-Aniglangan garama - qarsiliglar izertlew temasin belgilep berdi: «Informaciya
texnologiyalarinan paydalangan halda oqiwshilard ximiyaliq maéselelerdi
sheshiwge uyretiw usillari.

Magistirlik dissertaciya jumisimii gipotezasi: ximiya panindegi maselelerdi
sheshiwdi uyretiwde informaciya texnologiyalarinan paydalaniw uyrenilip atirgan
materialdi 6zlestiriwge jardem beredi, adetdegi waziypalardi orinlawga ham
konlikpelerin bekkemlewge, oqiwshilarda ximiyaliq pikirlewdi qaliplestiriwge, ham
natiyjede olardin intellektual iskerligin aktivlestiriwge hdm bilimlerdi ozlestiriw
kushin ham olardin sapasin asirad1.

Jumistii magseti. Elektron sabaqliqdan paydalanip oqiwshilardi ximiya
paninen maselelerdi sheshiwge yretiw, alingan magliwmatlardi esapqa algan halda
juwmagqlaw, metodikani islep shigiwda paydalaniw mumkinshiliklerin Gyreniw
bolip tabiladi.

Jumistin obekti bolip, oqiwshilar hdm oqitiwshilar iskerliginin ximiyaliq

maseleler sheshiwde informaciyaliq texnologiyalardan paydalangan halda Gyreniw.
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Jumnstid predmeti: |lektron sabaghgdan paydalaniw mirsalinda ogrwshilard:
mformaciya fexnologivalannan pavdalangan halda ximivaliq maselelerdi sheshrage
retiw metodikass

lrertlewdin tivkanht maseleleri him boljawlar::

1. Ogrwshilarga ximivam oqitiwda ximiyaliq maselelerdin ormi ham ahimiyetin
amglastinw ushin oqiw, metodikaliq ham ilimiy adebivatlar analizin otkeriw.

2. Ameldegi ximiyaliq maselelerdin klassifikaciyalarin analiz etiw ham olardié
tivkannda electron sabaqliq ushin maseleler klassifikacivasin islep shigiw.

3. Ximiyam oqiiw teoriyas: ham metodikasinda «ximiyaliq masele» tusinigin
amglaw.

4. Elektron sabaqliq ushin maselelerdi tanlaw kritervalann amglaw.

5. Basqishpa basqish strategiyadan paydalangan halda ximivahq miseleler
sheshimleri quramun islep shigiw.

6. Talim processinde 6z-6zin oqitiw gollanbasinin natiyjeliligin bahalaw.

7. Elektron sabaqhiq oqiw shim@iwlarinin tirli formalarin aynigsha gasivetlerin
esapqa algan halda gollaw metodikasin islep shigiw ham sinaqgtan 6tkeriw.

8. Elektron sabagliqdi qollaw boyinsha oqiiwshilar ushin ameliy usimislar
tavarlaw.

Izertlew usillan: Belgilengen maselelerd: sheshiwde 6z - ara tekseriwshi ham
bir - birin tohiginwshi izertlew usillan kompleksinen paydalanilad:. Teoriyaliq
metodlar, pedagogika, filosofiya boyinsha ilimiy adebiyatlard: uyreniw ham analiz
qiliw, psixologiya, metodika, ximiya ham ximiya metodikasi. Empirik usillar
izertlew mashgqalas: boyinsha normativ hijjetlerdi analiz qihiw: talim standartlan,
programmalari, oqiw qollanbalari, pedagogikaliq tajiriybeni analiz quhiw.
Eksperimental usillar: baglaw; jeke tajiriybeni analiz qihw, siwbetlesiw, anketa
ham test aliw; pedagogikaliq tajiriybe menen onin natiyjelerin matematikaliq qayta
islew ham alingan maghwmatlardi analiz qiliw. Natiyjelerdin statistikaliq diskret
shkalalarina at beriw ham tartiplew shkalalan jardeminde tekgana mugdarhq emes
bilki sapahq Olshewler ndtiyjesinde alingan pedagogikaliq eksperiment
- maghwmatlarinan paydalaniwga mimkinshilik beretugin parametri bolmagan
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usillar jardeminde dmelge asinladi. Magliwmatlardi analiz qiliw ushin Criteriy x?
qollanilgan. Alingan ndtiyjelerdin isenimliligin bahalaw ushin Kolmogorov -
Smirnov testinen paydalanilgan.

Eksperimental izertlew bazas. zertlew 2020 jildan 2022 jilga shekem Nokis
qalasi ham Moynaq rayonindagi mektepler bazasinda alip barildi. Mekteplerde
«Ximiya» ham «Organikaliq ximiya» panlerin Gyreniwde, klassta, individual,
gruppa shimigiwlarinda, klasstan tisqari shimigiwlar  waqtinda, abuteryentler
ortasinda tayarliq kurslarinda ham Wy sharayatinda elektron sabaqliq penen
dzbetinshe islewde oqiwshilarda qollanild.

Izertlew natiyjelerinin ilimiy tdrepten janahg tobmendegishe:

- iskerlik tiykarlarin ham oqiwshilarga joneltirilgen talim koncepciyasin
qaliplestiriwge integral ham algoritimik jantasiwlar tiykarinda olardi sheshiwdi
uyretiw ushin ximiya paninen maselelerdi jiynaw ham tanlawdin tiykarg:
kriteryalarin islep shigiw;

- ximiyaliq maselelerdin klassifikaciyas: usinis etildi, elektron sabaqliq
jardeminde olardin sheshimin uyretiw processinde oqiwshilardia ximiyaliq oylawin
magqgsetke muwapiq qaliplestiriw mimkin;

- oqiwshilar sharayatlardi analiz qiliw ham ximiyaliq maselelerdi sheshiwde
zarur bolgan intellektual hareketlerdi qaliplestiriwge mumkinshilik beretugin, olardi
sheshiw ushin zarur bolgan bilim ham kénlikpelerdi galiplestiriwge ules qosatugin,
ximiyaliq méseleler sheshiminin mazmuni islep shigilgan;

Izertlewdin teoriyaliq Aahmiyeti tomendegishe:

- maselelerdi Ximiyani uyreniwde paydalaniw haqqinda uliwmalastirilgan ham
sistemalastirilgan magliwmatlar, «ximiyaliq mésele» tisinigine aydinhq kirgizdi;

- Ximiya paninen maselelerdi sheshiwge Gyretiw ushin elektron sabaqligdan
paydalaniwdin metodikaliq jantasiwlari aniglandi;

- interaktiv rejimde elektron sabaqliq jardeminde maselelerdi sheshiwdi
uyreniw ushin tapsirmalar duziw kriteryalari islep shigildi;

- iskerliginin tarli formalari ushin ximiya pdninen maselelerdi sheshiwdi

ayretiw ushin elektron sabaqligtan paydalaniwga metodikaliq jantasiwlar aniglandi;
7



- intellektual hareketlerdi orinlaw konlikpelerin qéliplestiriw processinde
oqiwshimin interaktiv elektron sabaqgliq menen 6z - ara tasiri analiz etildi, onin
modeli daziledi.

Orinlangan jumistin tiykarg: natiyjeleri:

1. Informaciya texnologiyalarin oqiiw processinde ken paydalamw
oqiwshilardi rawajlandinwda ham ximiya oqitiw metodim bir dhimiyetli tirine
aylanbagqta.

2. Electron sabaqliq ushin ximiyaliq maselelerin tanlaw kriteryasi ham
ximiyaliq maseleler klassifikaciyasi islep shigilgan.

3. Electron sabagliq misalinda ximiyam1 oqitiwda informaciya
texnologiyalarinan paydalamiw metodikasi.

Magistrlik dissertaciyanin tstinde islew dawirinde izertlew temas: boyinsha 4-
miynet baspadan shigarildi.

Izertlew natiyjelerinin aprobaciyasi. Dissertaciya materiallann 2021-jili
Ajiniyaz atindagi Nokis mamleketlik pedagogikaliq institutinda 2021-jil1 19 may
kunleri «Tabiyiy panlerdin aktual maseleleri» temasinda II-xaliq araliq ilimiy-
teoriyaliq konferenciya materiyallar toplaminda hamde Urganch Davlat Universiteti
«Mahalliy Xomashyolar a ikkilamchi resurslar asosidagi innavatsion
texnologiyalar» Respublika ilimiy-texnik anjumani materiallar toplamlarinda
dissertaciya maglumatlar1 bayan etildi, sonday aq dissertaciyanin tiykargi bélimleri
kafedranin ilmiy seminarlarinda dodalandi. Dissertaciya materiallar1 boyinsha 4
ilimiy jumis baspadan shigarildi.

Disssertaciya materiallarin amiqlaw, taliglaw ham 6z pikir usislarin
beriwde jaqinnan jardemlesken ilimiy basshim t.i.d., docent A.Kaipbergenovqa ham
ximiyan1 oqitiw metodikas: kafedrasmin barliq professor-ogqitiwshilari hamde
texnik-xi1zmetkerlerine 6z minnetdarshiligimdi bildiremen.

Dissertaciyamin kolemi ham duzilisi.

Dissertaciya kirisiw, Ush bap, adebiyatlar dizimi ham qosimshalardan ibarat;

kesteler, diagrammalar hdm sxemalar menen suwretlengen. Uluma 101 betten

ibarat,



1. ADEBIYATLARGA ANALITIKALIQ SHOLIW

1.1. Ximivahq maselelerdit manisi. Ximiyahq maselelerdin talim processine

tasiri

maqsetke erisiw ushin hareket qiliw. 2) Tapsirma beriw, esap shigariw. 3)
Amawh bir bilim hdm oy - pikirlerge tiykarlangan sheshimdi talap etetugin
soraw 4) Oqiwshilardin bilimleri ham ameliy konlikpelerin oqitiw ham sinap
koriw usillarinan  biri, bul uliwma talimnin barliq turlerinde ham
qaniygelestirilgen oqiw orinlarinda qollaniladi.

«Esaplar hagqinda kenirek tusiniklerdi A.N.Leontievanin doretpelerinde
berilgen bolip, ogan kére masele subektten malim héreketti talap etetugin jagday
bolip tabiladi [7].

Solay etip, «esap shigariw» tisinigi iskerlik arqal aniglanadi. Didaktikada
«oqiiw waziypasi» boyinsha tusinikler berilgen. D.B.Elkonin [8] oqitiw
waziypalarin sheshiw ushin hdr qanday ameliy ahmiyetke iye hareketlerdi
amelge asiriwdin belgili bir procesi, usili, principi yamasa «mexanizminy
tuwnidan - tuwn  Ozlestiriwge muamkinshilik beretugin  jagday retinde
qaliplestiredi ham oqitiw waziypasi menen basqalar ortasindagi tiykarg parqti
belgilegen edi; onin magqseti ham natiyjesi obektti emes al subektti 6zgertiwden
ibarat.

Solay etip, talim maseles: koncepciyasinda tiykarg: itibar sheshimdi
orinlawda atqariliwi kerek bolgan hareketlerge qaratiladi. Esaplardin 6zi naduris
sheshiliwi muamkin, biraq qatnasiwshi bul esaplardi orinlaw ushin
paydalanilatugin sheshimnin biybaha tdjiriybesin toplaydi.

Bizin pikirimizshe, joqarida aytip otilgenlerdi esapqa algan halda, biz talim
maselesinin koncepciyasin tomendegishe aniqlaymiz:

Talim maseles: - bul, birinshi nawbette, aktiv intellektual iskerlikti nazerde
tutatugin qatnasiwshinin oqiw jumisinin obekti bolip, uliwma nizamhqlard
arnawh bir jagdayda qollawga qaratilgan,
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Talim maseleler: arasinda sabaqliq maselelerinde ajiratiw mamkin, M.V.Zueva
sabaqhq maselelerine tomendegishe tariypti beredi: «Esaplar - bul oqiwshilardif
aktivligin asiratugin tapsirmalar bolip esaplanadi» (9, 10].

A.L.Xoxlova 6zlerinifi metodikaliq qollanbalarinda ximiyaliq esaplar boyinsha
témendegishe tariypler beredi: «Ximiyaliq talim maseles: mashqalali jagday modeli
bolip, omifi sheshimi oqiwshilardan intellektual h4m 4meliy bilimlerdi bekkemlew,
kefieytiw ham ximiyaliq oylawd rawajlandinwga qaratilgan ximiya nizamlar,
teoriyalari ham usillarinan paydalaniwdi talap etedi, Ximiyaliq esaplardi shigariw
bul déretiwshilik iskerliginin bir tari bolip al omifi sheshimi bolsa - oylap tabiw
processi esaplanadi” [11],

Ximiyaliq esaplar basqalarinan, misali, matematika yamasa fizika oqiw
waqtinda oqiwshilar sheshetugin maéselelerden sezilerli darejede pariq etedi.
Matematikaliq tapsirmani ximiya yamasa fizikani bilmey turipta esaplasa boladi.
Képlegen ximiyaliq esaplar birinshi nawbette jaz berip atirgan ximiyaliq processler
ideyas1 menen maselen1 sheshiw ushin bir wagttin 6zinde bir neshe panlerdin
materiallarin biliwdi talap etedi [12].

Bizifi pikirimizshe, jogaridagilardi esapqa algan halda, ximiyaliq esaplaw
tsinigin tomendegishe tariyplew mimkin: Ximiyaliq esaplar oqiwshidan ximiyaliq
processlerdin manisin aniglaw jane oni anlatiwdi talap etetugin talim maseles: bolip
tabiladi, reaksiya tefilemeleri yamasa formulalar tiri, dawam etip atirgan fizikaliq
processlerdi esapqa algan halda, matematikaliq hareketler formasinda tapsirmanif
mugdarliq boélegin harakterleydi. Ayrim ximiyaliq esapalarda matematikaliq
esaplaw bélegi joq, biraq qalgan ekewinde hamishe boladi.

Jogarida Kkeltirilgen ximiyaliq maselelerdi sheshiw hatte joqari klass
ogqiwshilar1 ushinda sezilerli qryinshiliglard tuwdiradi. Ximiyaliq esaplar tiykarg
mektep oqiwshilart dus keletugin birinshi maseleleri emes. Birinshi ret olar
baslangish mektepte matematikaliq maseleler sheshimi menen tanisadi. Keyin
oqiwshilar fizikadag: maseleler menen duslasadi hdm sonnan keyin gana olar
ximiyaliq méseleler menen birinshi ret tamisadi. Esaplaw maéselelerin tarqatip

aliwdii ayrim usillani matematika, fizika hdm ximiya ushin kef tarqalgan
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(matematikaliq  hareketler, belgiler sistemasy, fizikahq shamalardit  atlan).
S.T.Satbaldinanin pikirine Kore, toligqanh oqiw iskerligi « Ximiya» pani darejesinde
oqiwshilardint jeke oqiw iskerligin matematika paninin ménisin, uliwma qatnas
spatinda al fizika paninin manisin zat ham hadiyselerdin 6z - ara tasiri spatinda
wisinip anlagannan keyin gana sholkemlestiriw miamkin [13]. Oqiwshilar aldings
panlerdi uyreniwde algan bilim ham konlikpelerin ximiyaliq maselelerdi esaplawda
gollanadi [14].

Bul, ésirese, ximiya, matematika ham ximiya fizika arasindag: panler ara
baylanislar zarur ekenligin hdm olar ortasindag uzliksizlikti aniq korsetip beredi.
Ximiya oqitiwshist ushin oqiwshilardi ameldegi bar bolgan bilimler menen qarama
- qarsiliglardin payda boliwina jol qoymawi kerek bolip esaplanadi [15].

Har qanday oqiw intizamin, sonday-aq ximiya panin Gyreniwde en zarurli istin
bolip turatugin jonelis tek gana oqitiw emes, balki oqiwshilardi hér tarepleme
rawajlandirtw bolip tabiladi. Rawajlaniw talim ham tarbiya retinde har qiyh
jonelislerdi 6z ishine algan tusinikli bolip tabilad: fizikaliq, estetik, intellektual ham
t.b. Intellektual rawajlaniw intellektual hareketlerdi, sonday - aq adetde Gyreniw
qabileti dep atalatugin hareketlerdi amelge asiriw gabileti menen xarakterlenedi.
«Metodikanin waziypasi oqitiwshiga ximiya processinde rawajlantiratugin talim
principlerin amelge asiriw boyinsha aniq usinislar beriw bolip tabiladi», - dep
G.M.Chernobelskaya haqli tirde aytip otedi [16].

Rawajlaniw hdm dyreniw oqiwshilardin aktiv garezsiz iskerligi processinde
natiyjeli amelge asirilad.

Bunday ilajlar ximiyaliq maselelardi sheshiwde duziliwi mamkin. Hazirgi
waqitta ximiyaliq maseleler ham konlikpelerdi rawajlandirw metodi oqitiwdin

jetekshi usilina aylanip atir. Maseleni sheshetugin oqiwshi esaplardi sheshiwde
salisirmali erkin tanlaw usilinan paydalanmiwi, doretiwshilik ham rawajlamw
haqqinda s6ylew imkaniyatin beredi. Usinii menen birge sheshiw processinde, ol
hareket usillarin Gyrenedi ham jana bilimlerdi, pikirlew usillarin 6zlestiredi.

Oqiwshilarga ximiyaliq esaplard: iiyretiwde, sheshimnin 6zi magset emes, bul
tek oqiwshular pikirlewin rawajlandiriwga jardem beretugin ximiyaliq tsiniklerdi



rerenn anganw hdm: ozlestiriwge jardem beretugin usil, G.M.Chernobelskayanin
pikrine qaraganda, esaplardi shiganiw teoriyaliq bilimlerdi uhwmalastinwga ules
qosadi, ulnwmalastinnw bolsa intellektual iskerliginin e jogar darejesi. Basqa barliq
pikirlew texnikalari ogan oqiwshilardi tayarlaydi. Uhwmalastiriw, tyrenilip atirgan
obektler arasindagi baylanislard izlew jagdayr mudami ¢zgerip turganda dmelge
asirtladi,. Uhwmalastinw tirli temalardagi materiallardi yamasa har quiyli oqitiw
usillarin 6z ishine algan ximiyaliq maseleler boliwi mimkin. Ozbetinshe jumis
processinde amelge asinlatugin en qumbatli uluwmalastiriw bolip tabiladi. Tap sol
pikirdi V.I.Daynekoda qollaydi: «bul maselede tiykargisi oqiwshi tuwri juwapti
tabiw yaki tawmawida emes. Ximiyani oqitiwdin magseti rasmiy bolmagan bilim,
sondayaq ayrim hdreketler ham operaciyalardi mexanik orinlaniwi emes al bilim
ham kénlikpelerge tiykarlangan tusinik esaplanadi. E.A.Shishkin tuwri saylangan
ham sistemali tirde sheshilgen maseleler doretiwshilik pikirlewdi qaliplestiriw
ushin maqul tisetugin shart - shérayatlardi, aqilga say sheshimlerdi tanlawga
standart bolmagan maslasiw jaratiliwin aytip otedi. Hareketler izbe - izligin aniq
bayanlaw oqiwshilardin intellektual hareketlerin sistemalastiriwga jardem beredi,
olardi tarqatip aliw processinde analiz qiliw hdm sintez etiwge mumkinshilik beredi,
ilgeri Gyrenilgen temalar ham temalar menen baylanislardi tabiwga uyretedi.

Bir maseleni sheshiwdin har qiyh usillarin salistiriw sheshimnin har quyh
jantasiwlarin kériw qabiletin, sheshimnin en aqilga say usilin tanlawdi dyretedi.
Esaplardin sheshimlerin tuwri rejelestiriw konlikpelerin rawajlandiriw zartr bolip
tabiladu.

Ximiyaliq maselelerden talim processinde har qiylh mumkinshiliklerde
paydalaniw mumkin: olardin sheshiw usilarin Gyretiw ushin, oqitiwshi
basshlighginda esaplaw, oqiwshilardin dzbetinshe jumisi ham sabaqgtin tarli
elementlerinde qollaniladi. Olar shaxsti oqitiw, rawajlandiriw ham tarbiyalaw ushin
ken iskerlik salasin tamiyinleydi. Ximiyaliq esaplar jardeminde rawajlaniwdin
yreniw ideyalarin amelge asirtwiniz mimkin. Belgili bir izbe-izlilikte orinlangan
aqilga say, tanlangan maseleler oylaw qgabiletin jagsilaydi. V.V.Guzeev oqitiwda

maseleler hagqinda kennen tisindiredi hdm oqiwshi jumisinin tiykargi elementi
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esap shiganw ham belsendilikti kdrsetiwi bolip esaplanadi. Daliyllengen (predmetli)
bilimler magsetke muwapiq hdm natiyjeli sistema tarepinen uyimlastinlgan
maselelar ustinde islewdin natiyjesine aylanadi. Ximiyaliq esaplardin tarbiyaliq
dhmiyeti sonnan ibarat, olardi sheshiw processinde oqiwshilar sanasinda jana
baylanislar qdliplesedi. biliwdin jana usillanin, ximiyahq zatlar, processler ham
hadiyseler tusiniklerin payda boliwi ham bekkemleniwin amelge asirip oni
M.V.Zueva «sorawlar emes balki tek gana esaplar» oqiwshilardin pikirlewin
rawajlandinwshi tiykargi en zarurli qural ekenligin aytip 6tedi. Esaplardi sheshiw
tivkarinda, asirese joqari sapadagi mashqalali talimdi ansat sholkemlestiriwge
boladi. Maselen sheshiw procesi - bul abstraktliqtan konkretke koteriliw bolip
tabiladi. Bul metodologiyaliq tarepten abstrakt pikirlewden dmeliyatqa otiw,
uhwmaliq hdm ayrigshaliq ortasindagi baylanis. Sol sebepli ximiya panin
uyreniwde ximiyaliq esaplardi sheshiw, oqitiw ham rawajlandiriw usili esaplanip,
iskerlik processinde bilimlerdi bekkem ézlestiriwge jardem beredi [17].

Ximiyaliq esaplardi shigarip Gyrenip atirgan waqtta ximiyaliq nizamliglardin
barshesin terenrek tisinip aliwga erisiledi ham sirtqr ortaliq penen baylanis
omatiladi.

Ogqiwshilar bilimin sinap kériw qurali retinde mudami ximiyaliq maselelerge
ulken ahmiyet berilgen [18].

Qadagalaw magqsetinde olardin sheshimi oqitiwsh1 hém oqiwshi ortasinda keri
baylanis ornatiwga mimkinshilik beredi, oqitiwshi ham oqiwshi oqiw natiyjelerin
qalis bahalawga, bilim ham konlikpelerdi waqitinda bahlawga ham usinin menen
birge olardii sapasin ham kushin tekseriwge mumkinshilik beredi. Uyrenilgen
materialdi qayta aytip beriwden kore esaplardi shigara aliw gabileti ham bilimlerin
tabisl gollaniw, 6tken temalards jagsi tisinip alganligin korsetedi. Tekstte tuwridan
- tuwn beriletugin sorawlar qizigarh emes ham derlik paydasiz bolip tabilad:.
Maseleler kontekstinde oqiwshilar ushin belgili hdm kobinese putkilley jana
baylanislardagi bilimlerden paydalaniw mudami tamiyinlenedi. Oqiwshilar olar

menen shablon boyinsha islese almaydi, olar bilimlerdi 6tkiziwdi démelge asiriwga



majbur. Tap sol sebepli izertlewshiler maselelerdi sheshiwde intellektusl iskerlikij
rawajlanidirip, qoshametlew spatinda garayd,

Atiraplmnzdagl dunya tez 6zgerip baratyr, tyreniw dawarminda alingan bilimlet
waqit 6tiwi menen qadrsizlenip barads, Bunnan tisqary, informaciya texnologiyalari
payda boliwi menen bilimnin 6zi jada afisatlasts, Byl global tendenciya talimnin
informacion - bilim paradigmas:, iskerliginifi ahmiyeti qayta korip shiglwina alip
keldi. Olardin ekewi de talimnif tiykargs magseti retinde omifi galiplesiwine
bagdarlangan bolip, onifi ornin informaciya iskerligi ham shaxsts rawajlanditiw,
oqiwshilar tarepinen tekgana bilimler kélemin emes, balki olards ayrigsha 14rzde
Ozlestiriw gabiletleri ham konlikpelerin aktiv Ozlestiriw menen  almastirady,
Kobinese garezsiz, talim iskerligi, ximiyani oqitiwda ximiyalig méaselelardif
ahmiyeti tez - tez 6sip barad, tyrenilip atirgan materialds bekkemlew ham baglaw
qural bolip qalip, olar oqitiwdin tiykargs usillarinan birine aylanadi, Ogiwshilar
bilim, konlikpe ham ilmiy tajriybelerdi tuwridan - tuwr méselelerdi sheshiw
processinde iyeleydi, 6zbetinshe jumis bolsa birinshi orinda turads, On amelge
asinw ushin oqiwshilar oqiw qollanbalarinan, sabagliglardan, méselels kitaplardan,

repetitorlardan hdm sheshim kitaplarinan paydalanad.

1.2. Ximiya paninen maseleler sheshiwdi dyreniwge sistemal jantasiw

Ximiyaliq maselelerdi toliq ayreniw boyinsha ogqitiw, ayrenilip atirgan kursts
yamasa onin bolek bloklarin gamtip aliwshi sistemasiz mamkin emes [19]). Har bir
tirdegi maseleni sheshiwdi tyreniw ximiyanin teoriyaliq materialin 6zlestiriw
menen birlestiriliwi kerek. Har tiardegi maselelerdi jana ayrenilgen temalar
tiykarinda turagl jane sistemali tdrde sheshiw kerek, sebebi ameliy gollanba
bolmasa, masele sheshiw konlikpeleri tez jogalad:. Asirese oqiw waqiti kem bolgan
sharayatta ximiya oqitiwshist, oqiwshilardin intellektual gabiletlerin rawajlandiriw
mumkin bolgan pugta oylangan masele sistemasina mataj. Maseleler ham olardin
turleri kop bolmawi kerek, lekin olardin kombinaciyas: tekgana tipik emes, balki
doretiwshilik darejedegi maselen: sheship, juwap tabiwga mamkinshilik beretugin

jagdayda tanlaniwi kerek. Maselelerd sabaqtifi galegen basqishinda hidm sabaqtan
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tisqart shinigiwlarda qollaw mumkin. E.A.Shishkin sabaq barisindagi maseleler
sistemasin tomendegishe tériypleydi: «maseleler sistemasin sabaq temasinii hdmme
tiykargl mazmunin izbe - iz ozinin ishki baylanislarinda qamtip alatugin, sonif
menen birge aldingi temalarda korip shigilgan barliq turdegi tapsirmalardifi 6z ara
siltemi (havola) 6z ishine algan minimal sanlar toplam, sonday aq déstur tarepinen
berilgen jana tirdegi mésele dep tasiniw kerek». V.V.Guzeev maseleler sistemas
bir neshe sabaqlardi qamtip aliwi kerek dep esaplaydi ham témendegi tariypti
beredi: «Maseleler sistemasi - uyrenilip atirgan tema boyinsha sabaglar blogi ushin
tapsirmalar  kompleksi» [20]. Ol Yu.K.Babanskiy, 0.S.Zaycev, V.Okon,
M.N.Skatkin, G.M.Chernobelskiylar kérip shiqqan talimnin, didaktik principlerine
tiykarlangan bir qatar talaplarina juwap beriwi kerek. Jantasiwlardini geybir
ayirmashiliglarina qaramay, bir gatar uliwma principlerdi aytiw mimkin:

- 1zbe-izlik;

- ilimiy xarakter;

- quramnini patinligi;

- teoriya ham ameliyat ortasindagi baylanisliliq;

- talim natiyjeliligi;

- bar ekenligi;

- aniqliqg;

- oqiwshinin sana - sezimi jane aktivligi;

- bilimlerdi dzlestire aliw kushi.

V.V.Guzeev ximiya panin oqitiwda sheshim ushin maselelerdi tanlawdin
tomendegi principlerin usinis etedi.

Toliglig. Sistemada barliq Gyrenilgen tasinikler, faktlar, iskerlik usillar,
sonday aq motivaciyaliq, (analog) ugsasliq ham faktlardin aqibetleri esaplarda
gatnasiwi kerek.

Tiykarg: maselelerdin bar ekenligi. Sistemadagi méseleler oraylar atirapindag:
gruppalarga toplaniwi kerek - bul tipik maseleler bolip, olar basqa maselelerdi
sheshiwde qollanilatugin ham tema mazmunin o6zlestiriw ushin zararli ahmiyetke

iye bolgan faktlar yamasa iskerlik usillari esaplanadi.
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Baylamishg. Maselelerdin putkil kompleksin bir putin etip birlestiriwi kerek,
olar tiykarg1 maseleler, olardin ustinde - tayarliq ham jardemshi, tomeninde - natiyje
ham uliwmalastiriwlar menen belgilenedi.

Har bir darejede quymnshiliqin asiwi. Sistema joybarlastirilgan talim
ndtiyjelerinin minimal, uliwma ham alding: dérejelerine séykes keletugin bir neshe
tomen podsistemalard: 6z ishine aliw1 kerek. Har bir kishi sistemada maselelerdin
quramalihgi turaqli tirde asip bariwi kerek.

Magset bagdari. Har bir masele ushin onin orn1 ham magseti sabaglar bloginda
hém sogan mas tarizde sistemada aniqlaniwi kerek.

Magsettin jetkilikligi. Sistemada klassta hdm uyde oqitiw ushmn jeterli
maseleler, sheshim usillarin birlestiriw ushin sogan uqsas maseleler, individual
bagdardagi individual ham gruppali shimgiwlar, oqiwshilardin garezsiz izertlew
iskerligi ushin zapas variantlarin esapqa algan halda dmeldegi him juwmaglawshi
qadagalaw ushin variantlar boliw1 kerek.

Psixologiyaliq qolayliq. Maseleler sistemasinda har turli temperamentler,
pikirlew tirleri, oqiwshilar oyi, turleri bar ekenligi esapqa aliniwi kerek. Ol awizeki
shimigiwlar ham jazba islew, grafik tapsirmalar, hazil - maselelerin 6z ishine aliwi
kerek.

Oqutiwsh1 tarepinen usinis etilgen hér bir tapsirma (1laj1 bolsa) awizeki, grafik,
tema - siwretleytugin sheshimge 1ye boliwi kerek. Oqiwshi olardan birin taflap,
tabisqa umitleniw huqiqina iye, bul onifi oqiw motivaciyasin asiradi. Bul, asirese,
didaktik materialdin mazmuni, formasi hdm kélemi tirlishe bolgan jogar: klaslarda
judé zarurli bolip tabiladi.

0.S.Zaicev, V.A.Sitarov, G.M.Chernobelskaya maselelerdi sheshiwdi
uyreniwdin sistemali jantasiwin korip shigti. Maseleler sistemasi - natiyjeli oqitiw
procesin amelge asiriw ushin oqitiwshinifl tiykargi resursi. Oqiwshilardin ximiya
panindegi jetiskenliklerinen yarimiman kébi mine sol resurs sapasina baylanisli [21].

Elektron sabaqliq magliwmatlar bazasin qéliplestiriwde ulken dhmiyetke iye.
Oqiwshilarga masele sheshiw ushin usimis etilgen maéseleler tomendegi

kriteriyalarga muwapiq saylangan:



- ximiya paninen tapsirmalar tdrleri normativ hijjetlerge saykes keliwi kerek:
standart ham &meldegi programmalar, maseleler mektep ximiyas: Kkursinin
materiallarin 6z ishine aladi, olar imtixanga tayarlaniw ham keyinirek jogar1 oqiw
ormnlarina gabillaw ushin tiykar bolip x1zmet etedi;

- maseleler sistema duziw ushin jeterli boliwi kerek, onin jardeminde
oqiwshilar ortasinda maselelerdi sheshiwde birden - bir jantasiwdi géliplestiriw
mumkin, olar sistemal1 atqariliwi kerek;

- méseleler mazmuni ximiya péninin zamanagdy tusiniklerine sdykes keliwi
kerek ham olarga garst bolmaw: kerek;

- mésele turlishe boliwi ham islep shigilgan klassifikaciyaga muwapiq barliq
tirdegi maselelerd: 6z ishine aliwi kerek;

- maselelerdin mazmuni ximiya kursinii tajriybe béleginen oqiwshilarga
malim bolgan yamasa jamiyet ushin tlken ameliy ahmiyetke iye bolgan ximiyaliq
processler haqqindagi magliwmatlardi 6z ishine aliwi kerek;

- maseleler oqiwshi vizual analizator jardeminde maksimal magliwmatti aliw
ushin formalaniwi ham duziliwi kerek, har bir tapsirma mazmunindagi aniqliq
maksimal darejede boliwi kerek.

- maselelerdi oqiwshilar garezsiz rawishte electron sabaqliq magliwmatli xabar

diziminen paydalanip sheshiwleri miamkin.
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nsqan shimgiwlarda gollaw mumkin. E.A.Shishkin sabaq banisindagi maseleler
sistemasin tomendegishe tariypleydi: «maseleler sistemasin sabaq temasinit hamme
tiykargl mazmunin izbe - iz ozinin ishki baylanislarinda qamtip alatugin, sonii
menen birge alding1 temalarda korip shigilgan barhiq tirdegi tapsirmalardin 6z ara
siltemi (havola) 6z ishine algan minimal sanlar toplam1, sonday aq dastur tarepinen
berilgen jana tirdegi masele dep tusiniw kerek». V.V.Guzeev méseleler sistemasi
bir neshe sabaglardi gamtip aliwi kerek dep esaplaydi ham tomendegi tariypti
beredi: «Maseleler sistemasi - Gyrenilip atirgan tema boyinsha sabaglar blogi ushin
tapsirmalar  kompleksi» [20]. Ol Yu.K.Babanskiy, O.S.Zaycev, V.Okon,
M.N.Skatkin, G.M.Chernobelskiylar korip shiggan talimnin, didaktik principlerine
tiykarlangan bir qatar talaplarina juwap beriwi kerek. Jantasiwlardin geybir
ayirmashiliqlarina qaramay, bir qatar uliwma principlerdi aytiw mimkin:

- izbe-izlik;

- ilimiy xarakter;

- quramnin putinligi;

- teoriya ham ameliyat ortasindag: baylanisliliq;

- talim natiyjeliligi;

- bar ekenligi;

- aniqhq;

- oqiwshinin sana - sezimi jane aktivligi;

- bilimlerdi 6zlestire aliw kuashi.

V.V.Guzeev ximiya panin oqitiwda sheshim ushin maselelerdi tanlawdin
tomendegi principlerin usinis etedi.

Tolighq. Sistemada barliq Gyrenilgen tasinikler, faktlar, iskerlik usillari,
sonday aq motivaciyaliq, (analog) ugsasliq ham faktlardin aqibetleri esaplarda
Qatnasiwi kerek.

Tiykarg: maselelerdin bar ekenligi. Sistemadag) maseleler oraylar atirapindag
gruppalarga toplaniwi kerek - bul tipik maseleler bolip, olar basqa maselelerdi
sheshiwde qollanilatugin ham tema mazmunin Ozlestiriw ushin zarurli dhmiyetke

iye bolgan faktlar yamasa iskerlik usillari esaplanadi.
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Baylamshq. Maselelerdif putkil kompleksin bir putin etip birlestiriwi kerek,

olar tiykar@i maseleler, olardi ustinde - tayarhiq hdm jardemshi. tdmeninde - natiyje
hém uhwmalastinnwlar menen belgilenedi.

Har bir darejede quymshiliqtin - asiwi.  Sistema Joybarlastirilgan  talim
ndtiyjelerinin minimal, uliwma ham alding: darejelerine saykes keletugin bir neshe

témen podsistemalardi 6z ishine aliwi kerek. Hér bir kishi sistemada maselelerdin
quramalilig turaqli turde asip bariwi kerek.

Magset bagdari. Har bir masele ushin onia orni ham magseti sabaqlar bloginda
ham sogan mas tarizde sistemada aniqlaniwi kerek,

Magsettin Jetkilikligi. Sistemada klassta ham uyde oqitiw ushin jeterli

maseleler, sheshim usillarin birlestiriw ushin sogan uqsas maseleler, individual
bagdardagi individual hgm gruppali shinigiwlar, oqiwshilardin garezsiz izertlew

iskerligi ushin zapas variantlar €sapqa algan halda ameldegi ham juwmagqlawsh
qadagalaw ushin variantlar bolsw; kerek.

Psixologiyalig qolayliq. Méseleler sistemasinda har turls temperamentler,

pikirlew tirleri, oqiwshlar Oy1, turleri bar ekenligi esapqa aliniwi kerek. Ol awizeki
shimigiwlar ham Jazba islew, grafik tapsirmalar, hazil -

maselelerin 6z ishine aliwi
kerek.

Oqitiwshi tarepinen usinis etilgen har bir tapsirma (1laj1 bolsa) awizeki, grafik

tema - suwretleytugin sheshimge 1ye boliwi kerek. Oqiwshi olardan birin tanlap,

tabisqa (imitleniw huqiqina iye, bul onia 0qIw motivaciyasin asirad. Bul, asirese,

didaktik materialdip mazmuni, formasi ham kélem; turlishe bolgan jo

qari klaslarda
Juda zararli bolip tabiladi.

0.S.Zaicev, V.A Sitarov, G.M.Chernobelskaya maselelerdi

sheshiwdi
uyreniwdin sistemals jantasiwin kérip shiqti. Méseleler sistemas; -

natiyjeli oqitiw
procesin dmelge asiriw ushin oqutiwshinin tiykarg: resurs;. Oqiwshilardi Ximiya
Panindegi jetiskenliklerinen yariminan kobi mine sol resurs sapasina baylanisli [21].

Elektron sabaqliq magliwmatlar bazasin qdliplestiriwde dlken dhmiyetke iye.
Oqlwshliarga masele sheshiw ushin  usinis etilgen maseleler tomendegi

kriteriyalarga muwapig saylangan:



- ximiya péninen tapsirmalar turleri normativ hujjetlerge saykes keliwi kerek:

standart ham dmeldegi programmalar, maseleler mektep ximiyast kursinin

materiallarin 6z ishine aladi, olar imtixanga tayarlaniw ham keyinirek jogart 0qiw

ormnlarina gabillaw ushin tiykar bolip xizmet etedi;

. maseleler sistema diziw ushin jeterli boliwi kerek, onin jardeminde

oqiwshilar ortasinda maselelerdi sheshiwde birden - bir jantasiwdi qaliplestiriw

mumkin, olar sistemali atqarihwi kerek;

- méseleler mazmuni ximiya paninin zamanagoy tasiniklerine sdykes keliwi

kerek ham olarga qarsi bolmawi kerek;
- masele tirlishe boliwi ham islep shigilgan klassifikaciyaga muwapiq barliq

tirdegi méaselelerd: 6z ishine aliw1 kerek;

- maselelerdin mazmuni ximiya kursimin téjriybe béleginen oqiwshilarga

malim bolgan yamasa jamiyet ushin ulken ameliy ghmiyetke iye bolgan ximiyaliq

processler haqqindag! magliwmatlardi 6z ishine aliwi kerek;

- maseleler oqiwshi vizual analizator jardeminde maksimal magliwmatt: aliw

ushin formalaniwi ham duziliwi kerek, har bir tapsirma mazmunindag! anigliq

maksimal darejede boliw1 kerek.
- maselelerdi oqiwshilar garezsiz rawishte electron sabaqliq magliwmatli xabar

diziminen paydalanip sheshiwleri mimkin.
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- maseleler sheshiw tamamlagannan keyin, oqiwshi bilimlerdi 6zlestiriwi ham
ximiyaliq maselelerdi sheshiwdin standart usillarin 6zlestiriwi kerek (1-stwret).

Bul kriteryalardin qollaniliwi méselelerd: tanlawda sistemali jantasiwdi
amelge asiriw imkaniyatin berdi. Islep shigilgan klassifikaciya oqiwshilarga tipik
maselerdi sheshiwge udyretiw, sheshimge uliwma jantasiwdi islep shigiw ushin
joqaridagi shartlerdi jaratti. Onnan paydalaniw oqiwshilardi intellektual héreketlerdi

orinlaw kénlikpelerinin qaliplesiwine, rawajlaniwina jardem beredi.

1.3. Ximiyaliq maselelerdin klassifikaciyasi

Maseleler sistemasin klassifikaciyasiz, olardi sheshiw usillarina, oqiw
materialiniAi mazmuni ham oqiw waqitina qarap, standartqa yamasa turine qaray
gruppalarga bolinbesten mésele yamasa basqada tiykarda duziw mimkin emes.
Belgili ximiyaliq méseleler klassifikaciyas: bir - birinen keskin pariq etedi. Qatelik
keltirip shigarmaytin tapsirmalar eki turge bolinedi: sapali ham esaplangan [22].
Sapali maselelerd1 orinlawda esap - kitaplar talap etilmeydi, olar eksperimental
tarizde sheshiliwi yamasa ximiyaliq reaksiyalar tefilemelerin diziw, qurallar ushin
joybarlar jaratiw ham t.b. amelde atqarilatugin eksperimental shinigiwlar xarakterin
ozinde jamlewi mimkin. Hér bir maseleler topari 6z nawbetinde kishi ierarxiyaliq
toparlarg’a bolinedi. Sol siyaqli esaplaw maseleleride 6z gezeginde gruppalarga
bélinedi.

Metodikaliq analiz hdm oqiw adebiyatlar1 analizi soni korsetedi, hazirgi
waqitta ximiya paninde maselelerdi klassifikaciyalawga har tirli jantasiwlar bar,
hazirde ximiya boyinsha maselenin birden - bir klassifikaciyasi joq. Maselelerdi
gruppalarga boliwde tiykargi kriteryalar korip shigiladi: méselelerdi sheshiwdin
tiykarg1 kriteryalari bolip maseleler sheshiwdin ayreniw waqiti (klasslar boyinsha),
masele sheshim tarleri, tapsirmalar tipleri (nelerdi aniqlaw kerekligine qaray),
juwap aliw ushin esap - kitaplar zarir. Klassifikaciyalard jaratiwda avtorlar tip,
gruppa, tir siyaqli taksonlar menen islegen. Olar bul tasiniklerge aniq tariypler

bermegen ham ol yamasa bul terminnin isletiliwine tiykarlanbagan. Ayrim avtorlar



aksonlardin  atlarm  isletpegen, olar  boélek bolimlerdi atap otirmastan
pnumeratciyadan paydalangan.

Har quyh klassifikaciyalardi korip shigip, biz juwmaqqa keliwimiz mumkin,
maselelerdi sistemalastirwga har tarli jantasiwlarga qaramay, olar ximiya boyinsha
sapa ham esaplaw maselelerinin barliq tirlerin qamtip almaydi. Song: jillarda
bilimlendiriw tarawinda, atap aytqanda, ximiya panin oqitiwda saldamli 6zgerisler
jiz bergenligi sebepli, olardin hesh biri electron sabaqliq strukturasinda 6zgeriwsiz
isletilmedi.

Biz elektron sabaqliqta qollamilatugin ximiyaliq méseleler klassifikaciyasin
islep shiqtiq, bul jagdayda biz talim standarti talaplarin hdm «Ximiya» paninin
ameldegi oqiw programmalarin esapqa aldiq. Maseleler eki turge bolinedi: sapals
ham esaplangan (2-suwret).

Klassifikaciyada sapa ham esaplaw maseleleri bolek kesteler korinisinde
atqariladi mésele klassifikaciyani duziwde biz mina atamalard: islettik: maseleler
tipi, maseleler gruppasi, maseleler turi. Tipi degende biz aniq hareketler, tajiriybeler,
esap — kitaplar atqariliwin talap etetugin Glken masele kompleksin nazerde tutamiz.
Bizler gruppada ayrim &himiyetli, qasiyetleri ugsas maselelerd: birlestirdik, misali,
«eritpeler», «aralaspalar» tusiniklerin isletetugin maseleler, zatlardin ximiyaliq

formulalarin shigariw maseleleri [23].
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Biz gruppalardi turlerge ajirattiq ham maseleni sheshiwde atqarthiwi kerek
bolgan tapsirmaga muwapiq birlestirildi. Solay etip, esaplaw maselesi alti gruppaga
blinedi, 6z gezeginde olardin har biri bélek turlerge bélinedi.

Sistemadag) har bir maseleni nomer menen aniqlaw mumkin. Nomer segiz
sannan ibarat, misali, 08020504. Sapali mésele esapta «K» héribi bar ekenligi menen
pariq etedi. Nomerdin daslepki eki nomeri, qaysi klassta birinshi ret oqiwshilar
bunday maselelerdi sheshiwdi tyrenip atirganligin yamasa maselenin mazmuninda
isletilgen teoriyaliq materiald: iyreniwin korsetedi, bunda 8-klass (08) dep jazilgan.
Nomerdegi ekinshi sanlar jupligi ogan qaysi mésele topari juklengenligin aniqlawga
mumkinshilik beredi. Bul jagdayda (02) aralaspa ushin esaplaw méselesi. Ushinshi
sanlar jupligi oqiwshi sheshiwde qays: waziypani orinlawi kerekligin korsetedi.
Berilgen misalda bul eki nomer 05, sol sebepli aralaspanin strukturaliq bélimlerinin
massa yamasa molyar frakciyalarin aniqlaw kerek. Aqirgl jup sanlar bul turdegi
maselenii sanin tartipte korsetedi. Sapali maésele sogan ugsas tirzde
klassifikaciyalanadi, olar eki gruppaga bélinedi: eksperimental ham eksperimentsiz
qollanilatugin. Birinshi gruppamin maselesi amelde haqiyqiy yamasa virtual
eksperiment Otkerilgende atqariladi, bul asirese qawipli elementlerdin gasiyetlerin
uyreniwde, hatte eksperimentti korsetiw 1laji bolmaganda da zararli bolip
esaplanadi.

1.4. Ximiyaliq méselelerdi sheshiw texnikasi

Ximiyaliq maseleler juda kép. Oqiwshilar har bir jana tirdegi tapsirmalarda
uliwma tanis bolmagan zatlardi kéredi, olardin sanasinda bilim ham kénlikpelerdin
ajiralmaytugin sistemast qaliplespegen. Mektep ximiya kursinda programmalarini
mazmuni hér tirdegi maselelerdi 0z ishine aladi. Maselelerdi sheshiwdi tyreniw
ximiyani oqitiwdi nétiyjeli usillarinan biri bolip tabiladi. Ol basqa zamanagoy
oqitiw usillart menen jagsi birlestirilgen. Bul oqiwshilardin bilim aliwdag: aktivligi
ham ozbetinshe garessiz shugillaniwina tiykarlanadi. Olardin ilmiy tajriybe hém

konlikpelerinen paydalaniw garessiz pikirlewin galiplestiredi Oqiwshilar tarepinen
maselelerdi sheshiw oqiw materialin sanali ham toliq ézlestiriwge jardem beredi,

teoriyaliq qagiydalar hdm nizamlardi ayrigsha ximiyaliq processler menen
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Ushinshi basqishta tuwnidan - tuwr esaplar sheshiledi. Esaplaw maselelerinde,
en kop ushraytugin giteler fizikaliq mugdar birliklerin bilmew. Bul basqishtagi sapa
maselelerindegi gdteler basqasha misali, qawipsizlik ilajlarin bilmew, zatlardif
dzgeshelikleri yamasa qurilmani jiynay almawliq.

Tortinshi basqishta - juwapti tekseriw. Oqiwshilar kébinese maselelerdi
sheshiwdin bul basqishin orinlamaydi.

Ximiyahq processlerdin sapa ham mugdar tareplerinin birligi ximiyanin hér
qanday esaplaw maselesin sheshiwdin metodikaliq tiykari bolip tabiladi. Ximiyaliq
maseleni sheshiwde oqiwshilar hareketlerinin izbe - izligi korsetilgen. Sonii menen
birge, ol esaplaw basqishlarin 6z ishine aladi. Olar izbe - iz baradi ham olardin gaysi
birinif joq ekenligi yamasa naduris atqariliwi gate nétiyjege alip keledi.

Esaplangan ximiyaliq maselelerdin atqariliwin tekseriw natiyjelerine kore,
oqiwshilardin uliwma rawajlaniw darejesin bahalaw mamkin. Bir qatar avtorlardin
pikirine qaraganda, sapa ham tajiriybe maseleleri ximiyaliq hadiyselerdi janede
jagsiraq tusiniwdi talap etedi. Olardi orinlap atirganda, zatlardin 6zgesheliklerin
bilmesten, ximiyaliq processlerdi tusinbesten, asbaplardi jiynaw ham qayta islew,
ximiyaliq zatlar ham 4asbap - uskeneler menen gawipsiz islew texnikasin bilmesten
turip amelge asirtw mumkin emes.

Maselelerdi sheshiwde intellektual iskerlikti sholkemlestiriwde eki tiykargi
usil: algoritmik ham evristik. Olar tuwri nétiyjeni aliw kepilligi bar yamasa joq
ekenliginde pariq etedi. Evristikaliq usil - bul proceduralar yamasa xarakteristikalar
bolip, olardan paydalaniw salistirmali afsat him manisi maselen: sheshiwde alding
tajiriybesi menen aqlanadi. Biraq, algoritmlardan ayriqsha esaplanip, evristikaliq
usillarmen jetiskenlikke erisiwge kepillik berilmeydi. Maselelerdi sheshiwdin
algoritmik jantasiwi ayrim standart operaciyalar izbe - izligine tiykarlangan bolip,

olardin tuwr: atgariliwi dlbette tuwri natiyjege alip keledi.

Bul usillar sapa tarepinen kem bolmagan rawajlaniw effektine iye bolganda
sapali esaplangan ximiyaliq maselelerdi sheshiw ushin isletiledi. Olar oqiwshidan
dufyaga ken kozqaras, tarli faktlardi baylanistiriw gabiletin iyelewdi, oni bir pan
shegarasinan tisqariga alip shigiwdi talap etedi jane oni tabiyiy panler ciklinifi basqa
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baylamstradi. Mdselelerdin har tirliligi olardi shablan boynsha sheshiwge
mumkinshilik bermeydi, bul bolsa ogitiwdin qunin ham olardifi bilimlerin
baglawdagi ahmiyetin asiradi, hém bul bir waqittifi 6zinde kopshilik ogrwshilar
ushin quymshiliq tuwdiradi,

Maselelerdi sheshiwdin barliq usillarin shartli tarde eki gruppaga boliw
mumkin: izbe - iz jaqinlastiriw usili hdm sistemali usil. Biraq, bugan garamastan,
har qanday maselent sheshiwdin tort tiykargi basqishi bar.

Birinshi basqush - méselenin jagdayin analiz qiliw. Ximiyaliq méselege kelsek,
oqiwshi juz berip atirgan processler ximiyasin tisiniwi ham olardin fizikaliq
manisin sapali anlatiwi kerek. Kobinese maseleni sheshiw bul basqishta tawsilad,
sebebi oqiwshiga dpiwayi bilim mugdari jetispeydi (ximiyaliq nomenklaturani,
formulalards, tariyplerdi, elementlerdin ximiyaliq 6zgesheliklerin, reakciyalardin
otiw nizamliglarin bilmew hdm basqalar). Ameliyat soni korsetedi, ogiwshilar
maselede jazilgan shartin, protsesstin fizikaliq manisin tisinbeydi. Eger gaz tarizli
zatlar ortasinda reakciya juz berse, ximiyaliq apparatdagi basim qanday ozgeredi?
Erigen gaz massasi qanday ozgeredi yamasa shokpege qalay tasedi? Maselede
zatlardin tazalaniwi basqa laboratoriya operaciyalari menen baylanisli bolsa, kop
qiymnshiliglar payda boladi jane bul tabiy bolip tabiladi, sebebi oqiwshilardin
kopshiligi hesh qashan ozleri bunday jumis islemegen ham itimal bul operaciyalardi

kormegen.

Ekinshi basqish - sheshim rejesin duziw. Bul basqushta tiyvkargi qiymnshiliglar
tiyisli esaplaw formulalarin qollaw, algebraliq tenlemeler yamasa olardin sistemasin
tayarlaw menen baylanisli. Koplegen oqiwshilar reaksiyaga kiretugin birikpelerdin
ximiyaliq formulalarin bilmeydi hdm usinin sebebinen olar reakciya tenlemelerin
dize almayd, ayrimlari bolsa teflemedegi koeffcientlerdi tartipke sala almaydi.
Magliwmatlardin toliq bolmagan kompleksin 0z ishine algan méselelerdi sheshiw
quyin dep tasiniledi, qalgan kerekli maghwmatlardi 0zi belgilewi kerek, bul
hardayim olay emes. Har qanday maseleni sheshiwde, tuwri juwapti aliw mumkin

emesligin anlatadi.
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panleri menen  baylamislards izlewge majbur etedi. Tek payda bolatugin
hadiyvselerdin ximizimin tusiniwgana emes, balki olardin mugdarliq tarepinde biliw
gardr  bohp esaplanadi.  Mugdarhq esap - Kkitaplardin  orm  jetkilikli
bahalanbagaminda, oqiiwshi haim oqiwshilardin tiykargi digqatlan ximiya kursin
xarakterleytugin bolegine qaratiladi ham mugdarliq jagdaylar korip shigilads, barliq
oqitilatin materiallar menen birlikti payda etpeydi. Aynm oqitiwshilar ximiyani
oqitiwda sapa tarepin, mugdarhqtan ajiratip turadi, maselelerdi sheshiw ushin jeterli
waqit joq ekenligi ham oqiwshilardin hadden tis jukleniwinen kelip shigqan halda
olardit poziciyasin ruhlantiradi. Biraq ximiya panin esap -kitaplar menen birgelikte
dyrenip atirgan oqiwshilar, amiq materiallardi jogaltiwlarsiz, jagsi sheshiw
konlikpelerin korsetip beredi. Olardin tema boyinsha bilimleri tohqlaw bolip
shigadi. Hadden tis juklew tasinbewshilik penen birge keledi, eger oqiwshi
tisindirip atirganda tisinbegen bolsa, lyde ozbetinshe shugillanganda qanday etip
tuwr juwapqa erisiwdi tusinbegen. Sabaq aldin ol hesh qanday oylanip kormesten,
6zi ushin manisiz bolgan hareketler izbe - izligin jazip qdyadi. Oqiwshinin bunday
hareketlerdi atqaratugin emocional jagdayin umitpawimiz kerek.

Klassta maselen: sheshiwdi uyretiwdin dasturiy usillari tap sonday hareketler
izbe - izligin tmiyinleydi: jana materialdi ozlestiriwge tayarliq. maseleni sheshiw
usil menen tanistw, shinigiwlar jardeminde bekkemlew, ¢zlestiriw sapasin araliqta
tekseriw, maselelerdi sheshiw jana bilimlerdi qollaw ham bahalaw menen
juwmaglawshi test. Oqitiwdin bunday strategiyasi oqiwshilar tarepinen bilimlerdi
ozlestiriwge qaratilgan ham kop kush talap etedi.

Algoritm - bul qagiydalar kompleksi, eger olarga amel etilse, avtomatikalq
tirde tuwn sheshim payda boladi. Didaktikada matematikalq tariypindegi
algoritmlar emes, balki tek algoritmlardin tiykarg1 qasiyetlerine iye bolgan
«algoritmik boljawlar» yamasa «algoritmik tiplerinin boljawlari» ken qollanilad.

Ximiyaliq maselelerdi sheshiw ushin algoritmik boljawlardi qollawd:
L.N.Arkavenko [24] korip shigqan. Ximiyalq mashqalani sheshiwde uliwma
algoritmli is -hareketlerdin boljawlarin qollaniwdi D.P.Erigin him E.A.Shishkin

usingan:



1. Masele tekstin diggat penen ogqin, omit manisin tasiniwge hareket etin.

2. Masele sheshiminin ximivalig bolegin orinlan: uhwma qabil etilgen
mugdartar jardeminde madselemn jagdayin jaziy, jardemshi maghwmatlardi jazip
almh, maselen analiz etin jdne on sheshiw rejesin duzin,

3 Ed agquiga say sheshimdi saylan,

4. Kerekli esap - Kitaplardi atqanin,

S, Maselenin juwabin jazin,

6. Alingan ndtiyjeni tekseriy (teris maselenin duzilisi ham sheshimi yamasa
basqa sheshim).

Maselelerdi sheshiwdi yreniwde operacivalar izbe - izligine dmel qihw
oqiwshilardr bagdarlaydi ham sholkemlestivedi, olardut intellektual iskerliginin
tartipli bolwina jardem beredi, olardi magsetli operaciyalardi orinlawga uyretedi
Bul algoritmik boljawlar uliwma kopshilik ximiyaliq maseleler ushin jeterli emes.
Oqiwshi mdseleni shartin oquwi, ddpterge jaziwi, analiz etiwi hitte maselenti qisqa
shartinde jaziwi mumkin, lekin ol sheshimnin 6zin orinlanbaw! mumkin, Ol
maseleni har bir tiri him olardi sheshiwdin kép usillart ushin malim bir pikirlew
sizigina mitdj. Algoritmik process - bul obekt penen atqarilatugin hireketler
sistemast, bul zatlardin yamasa obektte izbe - iz ham tdrtipli tanlawdan basqa ndrse
emes. Algoritmlerdi Gyreniwdin abzallhiglarman biri bul processti rasmiylestiriw
ham modellestiriw gdbileti bolip tabiladi,

Eger oqiwshi oylagan operaciyalar izbe - izligin mexanik tirde ormlawdan
kore, sanali tirde qollap-quwatlaw arqali islese, mdselelerdi sheshiwdin algoritmik
usihin magsetke muwapiq hdm aqilga say dep esaplaw  mumkin, Shimgiw
baslaniwinda oqiwshilar esaplaw logikasin tusinbesten, hireketler izbe-izligin bilip
aliwi ham sogan ugsas mdselelerdi sheshiwde qollawr mumkin bolgan qawipli
qiyalga iye. Bul jantasiw oqiwshida tisinbewshilikti payda etedi ham quziqh,
logikaliq oqiw tértibin unatpaytugin temaga aylantiradi. Ximiyahq maselelerd
sheshiwde algoritmik jantasiwdi qollaw menen baylamishi basqa qdweterlerdi
P.A.Orjekovskiy tomendegishe aytadi: «Kursti sholkemlestiriwdi qalew - tek
logikaga muwapiq amelge asadi oni bir tdrepleme dep tan ahw mamkin, Insan muy

24



aldinan belgilengen algoritmlerge gata 4mel etetugn esap - kitap mashinass emes,
Ol algoritmik jantasiw pikirlew processin malim bir shenberde shekleydi,
doretiwshilikke kesent beredi dep esaplayds, V.1.Dayneko kitabinda “Organikahg
ximiya” boliminen méseleler sheshiwdif har turli usillanin keltirgen, Avtor
elementar maselelerds sheshiwde algoritmik boljawlardan gollamw paydals jane
magsetke muwapiq dep esaplayds, doretiwshilik masele sheshiwde, sintez
processinde birleskende ef apwayi zatlards sonsh menen birge shartti analiz qiliw
ham maseleni tasinip aliwda payda boladi, Avior 6z jumisinda méselelerdi
sheshiwdifi eki usilin ataydi bular: algoritmik ham evristik.

Bizifi pikirimizshe, ximiyaliq maselelerdi sheshiwde bul eki usilda alken
ahmiyetke iye. Oqitiwdif daslepki basqishlarinda shimigiwlarga algoritmik jantasiw
ustinlik etedi. Oqiwshilar en 4piways maselelerdi sheshiwde konlikpe ham ilmiy
téjriybelerin rawajlantiradi. Sol basqishta oqitiwshi ham oqiwshilar térepinen
informaciya texnologiyalarinan nétiyjeli paydalaniwi mamkin. Maselen
sheshiwdif evristik jantasiwi oqiwshilar jeterli bilim toplaganinan keyin qollaniliwi
mamkin. Apiwayi maselelerdi sheshiwde bul jantasiwds paydalamiw derlik mamkin
emes, oni quramali yamasa jida quramali maselelerdi sheshiwde qollaw mimkin.
Bul eki usildi birgelikte amelge asiniw natiyjesinde oqiwshilarda ximiyahq pikirlew
qaliplesedi. Ol kobinese baslangish dep atalatugin en 4himiyetli ximiyaliq
tusiniklerdi oqiwshilar tarepinen izbe - iz 6zlestiriwi tiykarinda géliplesiwi mimkin.
Biz olardan ayrimlarin sanap Otemiz: atom, molekula, ximiyaliq formula,
salistirmali molekulyar ham atom massalari, apiwayr ham quramal: zatlar, dene,
molyar massa, molyar kolemi, Avogadro turaglisi ham basqalar. Bul tisiniklerdin
barligi 6z - ara baylamisli. Olardi o6zlestirmey turip, oqiwshilardin ximiyaliq
processler ham hadiyselerdi sanali turde biliwleri mamkin emes. Ayne sol
tisiniklerdin qaliplesiwi maselelerdi sheshiwdi ayreniwden paydalaniladi. Oqiwga
waziypali jantasiw menen, har bir Kiritilgen tisinik mazmun menen toltiniladi ham
oqiwshiga tasinikli boladi, asirese, eger sanali oylawi oqiwshimn aktivligi

korinisinde amelge asatin bolsa.



L NXimiyahq maselelerdi shoxhiw ushin (lim sistemalarinin formalars

Kiasy penen birge ixlesin, Sabagta frontal oYW,

Sabaq - talimnin - vyKarge sholkemlestivilgen formasi esaplanadi, Sonih
sehebinen, Kopshilik ximiyahiq maselelerdi sheshiwdi Gyreniw klassta joz bereds,
Bunday jagdayda, standart hareketler izbe-izligh dmelge asiriluds;

-Jana materialdy dzlestiviwge tayarlig;

- material menen anmsiw;

- shimgiwlar menen bekkemlew;

- dzlestiriw sapasin jagsilaw, araliq tekseriw;

- dzlestirilgen bilimlerdi qollaw ushin mazmunli waziypalardi sheshiw;

- bahalaw menen juwmaglawshi tekseriw,

Oquuwdin - bunday strategiyasi  oqiwshilar tarepinen  bilim  mugdarin
azlestiriwge qaratlgan,

Ogqitiwshi maghwmat uzatiwshi him qadagalawshi waziypasin atgarads, Ol
maghwmatti oqiwshilarga uzatadi, Ozlestiriw procesin qadagalaydi ham keri
baylamis beredi. Oqitiwshinin roli aktiv bolsa baslama odan kelip shigads, ogiwshilar
bilimlerdi aste dzlestirip baslaydi. Olardin iskerligi bir neshe sorawlarda yamasa
qadagalaw ham ozbetinshe jumisti orinlawda korinetugin bolads. Patkil klass
ogiwshilan ushin ximiyaliq méselelerdi sheshiw boyinsha frontal shinigiwlarda
bunnan shette emes.

Ximiyani oqitiw dmeliyati soni kérsetedi, 7-8 klasslardin barliq ogitiwshilars
tarepinen qollanilatugin ximiyaliq mdselelerdi sheshiw ushin ogitiw metodikas
shama menen birdey. Oqitiwshi birinshi ndwbette doskadagi maseleni 6zi sheshedi
yamasa proyektor jardeminde tayin sheshimdi korsetip beredi. Adetde, ogitiwshi
oqiwshilarga hdr ganday ximiyaliq méseleni sheshiw ushin tomendegi hareketler
izbe - izligin usinis etedi:

1. Masele shartin oqin.

2. Shartti jazin.

3. Oni sheshiw ushin joba duzin.

4. Uhwma sheshimdi atqarin.
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5. Esap - kitaplardi atqarin,
6. Maselenin sheshimin tekserin,

7. Juwapti jazif,

Keyin oqiwshilar basqa maselenif shartin oqiydi, birgelikte yamasa garezsiz
turde analiz etedi, magliwmatlard, dapterge jazadi ham oqitiwshi usinis etken ulgige
muwapiq sheshiwge otedi. Eger bunday tirdegi ximiyaliq maselelerdi sheshiw
birinshi ret juz berse, ol jagdayda oqiwshilarga bul tirdegi maseleni orinlaw ushin
arnawli algoritmik boljaw usinis etiledi,

Har qanday ximiyaliq méseleni orinlaw ushin logikaliq diagrammalardan
natiyjeli paydalaniw mamkin. Olar sizge materialdi 1gsham formada usiniwga, en
zarirli zatt atap otiwge mumkinshilik beredi. Sheshimdi tyreniw shartti analiz
etiwden baslanadi. Oqitiwshi méselenin qisqasha mazmunin doskada isleydi.
Sheshim rejesi daziledi, ilaji bolsa, sheshim uliwma formada 4melge asiriladi.
Adette ximiyaliq maselelerdi esaplawda sheshim rejesin tayarlawdi oqiwshilardin
ozleri orinlawi mumkin. Jumistin bul basqishi tawsilgannan keyin, mésele shartinde
berilgen magliwmatlar jardeminde sheshiledi, sheshimnin tuwriligi tekseriledi ham
sonnan keyin §ana méaselenifi tuwri sheshilgenligi haqqinda juwmaq shigariladi ham
Juwap jaziladi. Har bir orinlangan hareket toliq tisindiriw menen birge keledi.
Oqitiwsh1 basqa oqiwshilardi oqiwga jeke tartiwi mumkin bunda képshilik
oqiwshilar passiv bolip qaladi.

Ximiyaliq maselelerdi sheshiwdi tyretiwdin bul usili en ken tarqalgan usil
bolip, sogan qaramay, onii kemshilikleride joq emes. Oqiwshilardin aktivligi
eritpeni doskadan koshirip aliw menen azayadi. Har bir oqiwsh1 oqitiwshini diqqat
penen tinlaydi ham jumisqa qizigadi, dep shama etiledi, bul haqiyquy oqIw
processinde derlik joq. Oqitiw ortasha tezlikte amelge asiriladi. Usinia sebebinende
himme oqiwshilar méseleni sheshiw logikasin tezlik penen anlay almaydi.
Oqiwshilar yadina dlken jik tisedi, bul bolsa qisithwga ham nétiyjede miydin
sharshawina alip keledi. Jags: jaziw qabiletine iye bolmagan yamasa melanxolik
temperamentke iye bolgan ayrim oqiwshilar sharshagan ham tasindiriw jibin
jogaltqan bolsa, méaselen: tusindiriw ham sheshiw ushin sarplangan waqit olardin

27



aldinda korsetilgen hareketler keshigiwi ham tusinbewshilik sebepli jogaladi. En
qabiletli oqiwshilar, sheshim principin tasinip, sabagqa bolgan quzigiwshiligti

jogaltad, shalgy baslaydi ham olar ushin oqiw waqiti logikasiz sarplanadi.

Sabaqtan artta qalgan oqiwshilar oqitiwshinif tasindirgenlerin tasiniwdi toqtatadi

ham 6z jumislarin kézaba dawam ettirip atirgan siyaqli tutadi. Eki taypadagi

ogqiwshilar ushinda jumis olar kutken paydani keltirmeydi. Oqiwshilardin

hareketleri motivaciyasida jeterli emes, ham kobinese sirtqr harakterge iye.

Oqiwshilar bilimdi 6zlestiriwde ishki mutajlikti sezbeydi olar 6z gabiletlerin

rawajlandinnwga mitajlik sezedi, oqitiw rasmiylesedi. Oqiwshi sapal bilim emes,

jags1 baha aliwga hareket etedi.

Salmagqti kemeytiw ushin oqiwshilarga arnawli bir tirdegi maselelerdi tarqatip
aliwda diagramma ham konvensiyalardan paydalaniw usinis etiledi, bul bolsa
sheshimge uliwma jantasiwdi islep shigiw imkaniyatin beredi. Apiway! maselenin
sheshimin toliq analiz etip bolgannan sofn oqitiwshi oni sheshiwdin tiykargi
basqishlarin qaliplestiredi. Oqiwshilar dapterlerine algoritmik boljawlardi jazadi
ham jana orinlangan masele sheshim menen salistiradi. Oqitiwdin bul basqishinda
oqittwsh1 aldingi sawbetti 6tkeredi ham uyrenilgen materialdin qanshelik
6zlestirilgenligin aship beredi, bul qayta korip shigiw mumkinshiligin jaratadi, biraq
tezirek Gtilgenlerdi korip shigiw ushin olar menen baylanis ornatiw kerek. Kushli
oqiwshilar ushin olar qosimsha tapsirmalar beredi yamasa olardi halsiz oqiwshilar
menen islewge tartadi. Frontal jumis gruppa menen yamasa kishi gruppalarda
islewge Gtedi. Oqiwshilar tarepinen jazilgan esletpeler uyrenilgen materialdi janede
bekkem ham sanali tirde 6zlestiriwge jardem beredi. Birikpedegi elementtin massa

alesin aniqlaw maselesin sheshiwde hareketler izbe-izligi:

1. Zattin formulasin dazin.

2. Quramali zatlar quramindag: elementtin massa dlesin esaplaw formulasin
jazin.
3. Quramal: zatlardia salistirmali molekulyar massasin esaplan.

4. Quramali zatlar quramindag elementtif salistirmali massasin esaplan.
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S. Esaplangan sanlardi massa ulesin esaplaw formulasia almastinid him
juwapti esaplan.

6. Teris maseleni sheshiw arqali juwapti tekserin.

7. Juwabiizdi qaliplestiriw.

Shama menen bunday algoritmik boljawlar en tipik ximiyaliq maselelerdi
sheshiw ushin islep shigiliwi yamasa tanlaniwt mamkin.

Oqiwshilardin keyingi iskerligi sol siyagh waziypalardi orinlaw menen
azayadi. Frontal jumus individual jumisqa aylanadi, oqiwshilar algoritmik
boljawdan paydalanadi ham hareketler izbe-izligin takirarlaydu, reproduktivlik
yamasa produktiv jumis waqtinda, olar buni esleydi, qayta korip shigadi ham
ozlerine malim bolgan faktlar menen baylamistiradi. Bul olardin sanasinda jana
baylanislardin galiplesiwine alip keledi. Bunnan aldin, kopshilik oqiwshilar passiv

unlawshilar waziypasin  atqaradi olardin iskerligin tusindiriw  basqishlari

aniglanganda gana korinetugin boladi. Oqiwshilardin bul iskerligin hesh ganday
déretiwshilik dep ataw mimkin emes. Oqiwshilardin aktivligi tek 6zbetinshe jumis
penen artadi, sabaqta waqut az ekenligi sebepli ddette sabaqtan tisqari saatlarga
qaldiriladi. Sabaqta maselem ganday sheshiwdi tusinbegen oqiwshi ushin bul
basqish amelde paydasiz bolip qaladi, sebebi ol waziypani atqarmayd. Oqitiwshi,
klass penen frontal jumis alip barip, malim ddrejede bilimlerdi ozlestiriw, oy -
pikirler beriw hdm oqiw procesin tuwrilap gadagalayd. Oqiwshilar individual
tértipte islep atirganda, oqitiwshi bunday mumkinshilikten ayriladi, hatte ol bolek
oqiwshinin gatesin sezsede, ogan dzgeris kirgiziw ham oqiwshini bagdarlaw quyin,
sebebi eger ol maslahat berse, basqalardin jumusin tartipke sala almaydi. Amelde,
oqitiwshi tek sabaqtan keyin, eger ol oqiwshilarga test jumusin usinis gilsa ham
teksergennen keyin, jol qoyilgan qatelerdi analiz qilsagana oqitiwga qaytiwi
mumkin. Biraq bul waqitqa kelip, kopshilik oqiwshilar maselede talilangan zatlard:
derlik eslay almaydi. Temanin baslangish shinigiwdan onsha pariq etpeydi, qisqa
tusindiriw «passiv» oqiwshilarga payda keltirmeydi, eger tisindiriwler toliglaw
jazilsa, «kushli» oqiwshilar zerigedi. Natiyjede, oqitiwshilar oqiw procesin baqlaw
qabileti tomenligi ham oqiwshilardin uyreniwge ishki motivaciyas: joq ekenligi
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oquwshilarga quyinshiliq darejesi asiwi tartibinde usinis etiledi. Jumis ushin tekgana
tarqatpa  materiallar - emes, balki dzbetinshe jumista isletiletugin  kerekli
maghwmatlart ham formulalari bolgan kesteler, oqiwshilar qiyinshiliq tuwilganda
wwn temalardi tawip, konspektler ham sabaqliglardan paydalaniwi muamkin,
Sheshiwde tuwri jantasiwdi tanlawda bagdarlaw sistemasi ham sabaqtin texnologik
Kartasi jardem beredi. Oqiwshilar usinis etilgen basqushlar izbe - izliginen
paydalanip, ximiya boyinsha apiwayi tapsirmani géarezsiz tirde atqaradi.

Eger qiyinshiliglar bolsa, olar maslahdtshi yamasa oqitiwshinifi jardemine
suyeniwleri mumkin. Jumisti individuallastinw ushin qagiyda spatinda olar ush
quramaliliq darejesine iye bolgan, har bir jumisti apiwayilastinw ushin malim bir
ren belgisi (qizil, sari, kok) penen belgilengen siyasiy gruppalastiriligan waziypalar
sistemasinan paydalaniladi. Belgilew sistemasinan paydalangan halda, oqiwshilar
mashqalalardi 6zleri ushin maqul tusetugin usilda uyreniwleri mimkin. Méseleler
eger kerek bolsa, shernovekte sheshiledi ham tek tastiyiglangan natiyje jaziwdin
aqilga say formasina muwapiq, maselelerdi sheshiw ushin arnawl déapterlerge
otkeriledi. Tamamlanbagan jagday sonday boliwi mamkin, sheshiw ushin usinis
etilgen ximiyaliq maseleler hatte en tayin oqiwshilar ushinda juda quym bolip
shigadi, bul jagdayda maslahatshi rolin bir oqitiwshi atqaradi ham gruppali oqitiw
tivkarinan frontalga aylanadi. Har turli tayarliq darejesine iye bolgan klaslar ushin
bunday sabaglar tshten bir az kop har turli darejedegi tapsirmalar boliw1 kerek.
Oqitiwdin bul formasinda déretiwshilik tapsirmalardan paydalaniw mumkin.
P.A.Orjekovskiydin pikrine qaraganda, eger maseleni sheshiwdin taymn usillari
bolmasa, arnawli bir maseleni arnawli bir oqiwsh1 ushin doretiwshilik dep esaplaw
mumkin. Sonligtan, shegaradan asip ketken qiyinshiliglardi tek doretiwshilik dep
esaplamaw kerek. Qayta baylanis ornatiw ushin az mugdardag: zarurli soraw ham
tapsirmalardi 6z ishine algan testler qollaniladi. Oqiwshilar test sorawlarina juwap
berip, alingan bilimlerdi tag! bir marte analiz etip, 6z sanasinda takirarlaydi, qayta
oylaydi, on1 har tarepden korip shigadi ham uliwmalastiradi. Oz - ara tekseriw
kébinese oqiwshilardi maselelerdin sheshimi haqqinda bir - biri menen pikir

almasqanda qollaniladi. Rawajlaniw texnologiyasinan paydalanatugin oqitiwshi
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sabaq tayarlaw ushin orinlaniwi kerek bolgan ulken jumisti jane bir marte aytip
stemiz. Klassta ximiya panin sheshiwdi Uyreniw kurstin turli temalarin dyreniw
processinde seminar formasinda da dmelge asiriliwi mamkin.

Sabaqta oqitiwshi bashlighiginda ximiyaliq maéselelerdi sheshiw boyinsha
individual talim. Individual jumis oqitiwda, méseleler sheshiwdi tyretiw boyinsha
oqitiw yamasa baglawshi boliwi mumkin (bul da tyreniwdi esaptan shigarmaydi).
Oqiwshular izbe - iz variantlar ushin individual tapsirmalar berilgen kartalard: aladu.
Oqiwshilar har tirli tapsirmalard: qabillawlart mimkin. Geyde, bul magsetler ushin
kurstii arnawli temalari boyinsha qollanbalar islep shigiladi yamasa konspekt
dépterlerden paydalaniladi. Duzetiw sabaqlarin 6tkeriwde tarqatpa materiallar
standart boliwi mimkin, oqiwshi 6zi ushin zarir dep esaplagan quramaliliqtagi
waziypalardi tanlaydi. Oqitiwshi oqiwshilarga méselelerdi sheshiwde, olardi
doskaga jaziw yamasa proyektor arqali korsetiw ushin tayansh sxemalarin usinis
etedi (birinshi variant toligraq tasindiriwlerdi 6z ishine aladi). Diagrammalar
tarqatpa materiallar menen birge oqiwshilargada tarqatiliwi mimkin. Ximiyaliq
maselelerdi sheshiw basqishlari oqiwshilar tarepinen dapterge jaziladi, olar esapti
sheship baslawdan aldin individual jagdayda &melge asiriladi. Birinshi
tapsirmalardin qiyimnshiliq darejesin aniqlaw kerek, biraq bul oqiwshilarga har tarl
quramaliliqtagi waziypalardi usimiw mamkinshiligin biykarlamaydi. Oqitiwshi
jumisti tez orinlay algan oqiwshilarga jol dawaminda daslepki tapsirmalardan pariq
etetugin qosimsha waziypalard: usiniwga tayin boliwi kerek. Oqitiwdin bul formas:
menen teris baylanis tomendegishe amelge asiriliwi mimkin: oqitiwsh1 oqiwshilar
tarepinen ormlangan tapsirmalardi toplayd: ham olardia itibarina tapsirmalarga
tuwri juwaplardi beredi. Tap sonday natiyjege erisken oqiwshilar qolin kéteredi. Bul
usil belgili darejede iskerlik natiyjelerin anigqlawga muamkinshilik beredi,
natiyjelerdin juwrﬁaqlawshl bolegin oqitiwshi tek tapsirmalard: tekserip, jol
qoyilgan gqételerdi analiz etkennen keyin gana orinlawi mumkin. Oqiwshilar
tapsirmalardi orinlawda olarga uglerodli qagazdan paydalamwga usimiwiniz
mumkin, bul jagdayda ogiwshi nusqasin tapsiradi ham sheshimdi 6zi klassta yamasa

- Uyde analiz qiliwdi dawam ettiriwi mumkin. Jeke tdlimnen paydalanganda tiykargi
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magqsetke erisiledi, oqiwshi qisqa waqut ishinde mashqalanif sheshimin 6z sanasi

arqalt kép marte Otkeredi, om qayta korip shigadi. Sodan keyin, sogan ugsas

ximiyaliq maselelerdi sheshiwde juda quramaliliq dérejesinde de tabisli amelge
asirilad1. Eger oqiwshilar uyrenilip atirgan maseleler menen jagsi tanis bolmasa, ol
jagdayda ush yamasa kop bolmagan apiway! ham teris maselelerden paydalaniw
usinis etiledi. Qosimsha garejetler jardeminde ayrim mashqalalardi tuwr sheshiwdi
kérsetiw mimkin, bul bolsa oqitiw effektin biraz asiradi. Eger oqiwshilar hesh
qanday waziypam atqara almasa, onda bunday mimkinshilikti nazerde tutiwi kerek.
Bunday jagdayda, oqiwshilar 6z qatelerin sadir etkennen keyin, tezlik penen
qatelerin tuwridan - tuwri sol sabaqta analiz qiliw talap etiledi. Bunday jagdayda,
uyge oqiwshilarga sogan ugsas qosimsha waziypa usinis etiledi. Onin sheshim
natiyjelerin oqitiwshi keyingi sabaqta klassta orinlangan jumisti analiz etkende
esapqa aladi. Eger jumis qadagalawshi xarakterge iye bolsa, ol jagdayda
waziypalardi oqitiwshi variantlarga qarap yamasa hér bir oqiwshi ushin bolek tanlap
aliwi mumkin, bul tabiy tarizde talimdi basqariwdr quramalilastiradi ham
natiyjelerdi tekseriwdi paseytedi. Oqitiwshi sabaqti sholkemlestiriw ushinda, oni
otkeriw ushinda kép kush jumsawi kerek.

Jeke tartiptegi jumis hdam oqiwshilar bilimin bahalaw ushin kébinese jeke
kompyuterlerge maslastirilgan juwap varianti menen test tapsirmalari tez - tez
isletile baslandi. Testlerden paydalaniw oqitiwshiga orinlangan tapsirmalardi
tekseriwdi ansatlastiradi, biraq test jardeminde ximiyaliq maselelerdi sheshiwdi
uyretiw derlik mimkin emes, tek siz tuwri juwaptin joq ekenligi yamasa bar ekenligi
faktin aytip beriw, bul hamishe tuwri sheshimge ugsamaydi. Kérinip turipti,
oqiwshilar ham pitkeriwshilerdin dlken bélimi arasinda Ximiyaliq maselelerdi
sheshiw konlikpeleri jetispewinin sebeplerinen biri mektepte ximiyani oqitiwda
testlerden ken paydalaniwi bolip tabiladi.

Dasturlestirilgen talim. Programmalastirilgan oqitiw birinshi marte AQShda
Otken 4sirdin ortalarinda qollanilgan. Bul talim texnologiyasinifi payda boliwinin
sebebi oqitiwda qollanilatugin metodlardin témen natiyjeliligi edi. Oqiw
Programmalarinan paydalaniw oqiwshilarga jaria materiald uyreniwde aktivlik ham
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dzbetinshe tayarlaniwga erisiwine mumkinshilik beredi, olar har bir hareketleri

haqqnda oylawlar kerek. Usinin sebebinen, tekgana oqiw emes, balki bilim aliw

islep shigilad), intellektual hareketlerdi orinlaw
qdbileti rawajlanadi. Ximiyanin teoriyaliq

ham Ozlestiriwge uliwma jantasiw

tiykarlarin  dGyreniwde

programmalastirilgan talim kébirek qollaniladi. Biraq, bul talim texnologiyasin

ximiyaliq maselelerdi sheshiwde qollaniliwi mamkin [25, 26.,].

Ximiyaliq maselelerdi sheshiwde programmalastirilgan oqitiw oqiw procesin
jénede natiyjeli basqariwga mamkinshilik beredi. Oqitiwdin bul formasi menen
oqiwshilarga tek gana algoritmik boljaw emes, balki diqqatqa iye orinlar sistemasi
usiis etiledi, sodan keyin oqiwsh; garezsiz tirde mashqalani tabisli sheshedi.
Maglumat sistemasinan tisqari oqiwshilarga maslahat ham jardem usinis etiledi.

Mashqalanifi sheshimi kishi, logikaliq jaqtan bir - birine baylanisqan béleklerge
bolinedi. Logikaliq baylanisli hareketler izbe-

juwap aliw emes, balki

izliginde atqariliwinin magseti apwayi
bunday turdegi waziypani orinlaw maénisin tusiniw,
ximiyaliq oylawd: qaliplestiriw bolip tabiladi. Programmalar jardeminde uyreniw

sizge qanday talim nétiyjelerine erisiwin aldinan aniglaw, olardi joybarlaw

imkaniyatin beredi. Mashqalanin sheshimi kishi, logikaliq jaqtan bir-birine

baylanisqan bdleklerge bolinedi. Logikaga baylanish hareketler izbe - iz
atqarthiwinif magseti tek juwap aliw emes, balki bunday turdegi waziypani orinlaw

logikasin tisiniw, ximiyaliq oylawdi qaliplestiriw bolip tabiladi. Dasturler

jardeminde tdyreniw sizge qanday talim natiyjelerine erisiwdi aldinan aniglaw,

olardi rejelestiriw imkaniyatin  beredi. Bul OqIW  procesin  basqariw

muimkinshiliklerin sezilerli dérejede asiradi ham onin natiyjelerin boljaydi.

Programmalastirilgan oqitiw eki versiyada dmelge asiriladi: mashinasiz ham

mashina menen. Birinshi jagdayda, hareketler programmasi qagazda duziledi. Misal

retinde  mashinasiz uyreniwdin  dasturlew qollanbasin Yu.D.Tretyakov,

0.8.Zaycevalardin qollanbalari bar bolip, onda siziqli dastur paydalaniw mimkin

[27]. Ozbetinshe ayreniwde ham klassta individual tapsirmalardi orinlawda odan
natiyjeli paydalaniw mamkin. Bunday qollanba menen islewde oqiwshilar ushin
belgili qiyinshiliq tuwdirip, betlerdi hamishe birimlep izlep otiriwi ham kerekli
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sheshimnin jeke elementin takirarlawdin 1laji joq ekenligi. Metodistler, sonin menen
birge programmalastirilgan oqitiw basqa télim tirlerine qaraganda kobirek waqut
talap etiwinde atap kérsetedi.

Programmalastirilgan oqitiw ideyalari birinshi marte Amerikaliq psixologlar
B.Skinner ham N.Krouder déretpelerinde korsetilgen [28]. Bunda tek pikirler gana
korsetilip qoymastan balki birinshi sizighi ham tarmaqli oqiw programmalarin
jaratiwda da aniq kérinisin tapti. Programmalastirilgan oqitiw jeke kompyuterlerdin
ken qollanihiwinan keyin ekinshi marte qayta tuwildi. Programmalastiriigan
oqitiwdin misali retinde Jeke elektron esaplaw kompyuteride beyimlesken elektron
sabaqliq vuzlar arasindag: laboratoriyada talim metodinin intensivligi — SPLINT
dasturi. Bul elektron sabaqligtan paydalangan oqiwshi sheshimnin individual kishi

qademlerin orinlaw arqali maselelerdi sheshedi ham barliq quymnshiliqlardi

salistirganda ansatgana 6zlestiredi [29].

Oqiwshilardin  6zbetinshe jumislari. Songi waqitlarda ximiya paninen
oqiwshilardin ozbetinshe talim jumislarinia Glesin asiriw qunligi artti. Bul talim
strategiyasinifi 6zgeriwi menen baylanisl, omin tiykargi natiyjesi onia bilim aliw
mugdarin iyelewi emes, balki dyreniw temasimif rawajlaniwi. Bargan sayin
oqiwshilar mashqalan1  garezsiz sheshiw jagdayina keledi. Oqitiwshinin
waziypalarida tupten 6zgerip barip atir, olar ogiwshilar menen birgelikte bargan
sayin  kobirek izertlewshi, progrrammist, sholkemlestiriwshi bolip atir.
P.A.Orjekovskiy bilay jazadi: «Oqitiwshilar déretiwshilik processke qanday
basshiliq etip atirganin gizetip [30], biz kébinese oqiwshilardin 6z jumislarinda
garezsiz islewi sezilerli darejede paseygenin bayqadiq. Pedagoklardin en kop
tarqalgan qatesi - oqiwshilardin oz variyanti ham tempine baylanisip qaliwi,
sondayaq sol mashqalali jagdayda oqiwshilarga say emes komek korsetiw.

Oqiwshilardin 6zbetinshe jumislari mudami ximiyaliq maselelerdi sheshiw
konlikpeleri ham ameliyat konlikpelerin qaliplestiriwdin tiykarg1 formasi bolip
kelgen ham hazirde sonday bolip qalip atir. Bul tirdegi talim oqiwshidan qatanliq,
aldinga qoyilgan maqsetke erisiwde turaqliliq, sinaq ham qate arqali aqirina shekem

bara aliw gabiletin talap etedi. Jagsi sabaqliq ham maseleler toplami sonda da,
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oqiiwshinin qollap - quwatlawi menen har bir oqiwsh garezsiz nétiyjeli isley
almaydi. Ximiyaliq maselelerd: sheshiwdi Gyreniwdin bul formasi tekgana jagst
qabiletti talap etedi, sondayaq oqiwshi 6z - 6zin biykarlawi, oz waqutin sariplaw ham
aldiga qoygan maqsetke ulken kish jumsaydi. Ozbetinshe jumis alip bariwda
oqiwshi kitaplarda dlgi retinde berilgen ximiyaliq maselelerdin sheshimin analiz
etip, ulgiler jardeminde hém olarsiz maselelerdi sheshiw arqali joqari natiyjelerge
erisiwi mimkin. Aldina qoyilgan magqgsetti jagsi qoygan ham ogan umitilgan adam
sol jol menen bariwi hammege belgili. Bunnan tisqari, ol jeterli waqit ham bilimdi
tyelewi kerek. Zamanagdy talim mékemelerinde bunday oqiwshilar azshiliqti
quraydi, al olardifi bilim aliwdagi maqsetleri ximiya paninen alista.

Ozbetinshe jumista oqiwshilar barliq usillardan paydalaniwlari mumkin:
jogarida aytilgan bul tarqatpa materiallar menen maslahatshi arasindagi jumis Kishi
gruppalarda  programmalastiriigan  qollanbalar menen islenedi.  Olardin
hareketlerinin natiyjeleri tuwridan - tuwri olardin jeke gabiliyetleri, miynet
stiygishligi ham qollanbalarda paydalaniwlari mimkin bolgan artigmashiliglarga
baylanisl boladi.

Ximiyaliq maselelerdi sheshiwdi uyretiwde dzbetinshe jumistin ameliy usillari
har turli.

Tuwrt hdm teris maselelerdi 6zbetinshe diziw. Oqitiwdin aldin sanap otilgen
formalarinan paydalanganda, oqiwshilar tarepinen qaytimli ham qaytimsiz
maseleler duziwden tabish paydalaniw mumkin. Bul iskerlik oqiwshilarda

quzigiwshiliq oyatadi ham olar ushin doretiwshilik turlerinen biri bolip tabiladi.
Maseleler duziw teoriyahiq bilimlerdi bekkemlewge ham maselelerd: sheshiw
konlikpelerin rawajlandiriwga jardem beredi. Bul texnikadan paydalaniw
oqiwshilardin gdbiletlerin rawajlandiriwga jardem beredi, qiymnshiliglard garezsiz
turde jeniw adeti ham 6zine bolgan isenimin rawajlandiradi. Oqiwshilar qaytimli
maseleler tuwriligin tekseriw ushin qaytimsiz méseleler duzedi.

Maselelerdini tuwrililigin 6z - ara tekseriw. Bul metodikani klasstada, odan

basqa orinlarda qollaw mumkin.
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Oz - ara tekseriw waqtinda oqiwshilar bir neshe marte maselenia sheshimi

haqqinda soylesedi. Olar bumi taliqlayd: ham analiz etedi. bunda ¢z ara oqiw amelge

asadi maslahdtshi (ogitiwshi) waziypasin orinlawshi ushinda payda keltiredi,
iyreniwshi waziypasin atqariwshiga (oqiwshi) da payda keltiriwdi dawam etedi.
Zarurli fakt bul sol tarzde isleytugin oqiwshilar, hamme gruppalaslar1 ham oqitiwshi
aldinda uqipsiz bolip kdriniwden qorqpaydi, olar tez - tez sorawlar beredi, basqa
sharayatlarda olar hesh qashan sheshiwge urina almas edi. Bul texnikadan
paydalamw oqiwshilardin oqiw juklemesin sezilerli darejede asirads, sol sebepli olar
dodalaniwinan aldin eki ese kop maselelerdi sheshiwleri kerek.

Repititor menen uyreniw. Ximiyaliq maselelerdi sheshiwdi uyrengende
repetitorlar menen isleskende de jagsi Gyreniw mumkin. Joqarida sanap otilgen
barliq talim formalar1 arasinda bul en natiyjeli esaplanadi, sebebi ol jogarida
aytilganlardin barligin birlestiredi ham oqiwshilardin psixikasi hdm biliminin
individual gasiyetlerin maksimal darejede esapga aladi. Tiykarinan, bul oqitiw
usilinin hesh ganday kemshilikleri joq, tek bul oqitiw formasinin bahasi joqar
bolad1. Jags: repetitor oqiwshinin qizigiwshiligin awizsha tasindiriw usillarinan
kébirek, misal, evristik sawbet, lekciya elementleri jardeminde saqlaydi. Ol bulardi
sxemalar, sizilmalar, ximiyaliq tajiriybeler, maselelerdi sheshiwdin tarli usillari,
oqiwshini 6zbetinshe jumisqa tartiw menen birlestiredi. Zarur sharayatta oqiw
materiali bir neshe ret takirarlanadi. Haquyqattanda, repetitor oqiwshinin ximiyaliq
oylawin galiplestiredi, oqiwshinii ximiyaliq hadiyselerdin manisin angariwi, 6z
pikirleri jumisin oyatiwi, 6zine bolgan isenimi ham qabiletin rawajlandiriwi,
haqiyqatinda qashan ham qay jerde jardem korsetiwi sebepli joqari nétiyjelerge
.erisedi. Ayrim oqiwshi ushin tenleslerin baglap bariw ham mashqalalardi tabish

sheshiw ushin repetitor menen 2-3 sabaq jeterli boladi.

1.6. Ximiyahq maselelerdi sheshiwdi iyreniwde bir qansha mashqalalar
Maselelerdi sheshiw boyinsha usinslardi 6z ishine algan juda koplegen
qollanbalar barligi [31] oqitiwshilar ham oqiwshilardii kopshiliginde ximiyaliq

hadiyselerdin mugdarliq tarepinen bolgan munasabetin 6zgertirmedi. Mektep
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pitkeriwshileri arasinda mdselen, molekulyar massa, salistirmali molekulyar massa,
mol, eritpeler koncentraciyasi hdm basqa tiykargi ximiyaliq tasinikler haqqinda aniq
tusinikleri joq ekenligi qaweter oyatad.

Oqiwshilar hatte tipik ximiyaliq méselelerdi sheshiwde qabiliyet hém
konlikpeleri darejesininif tomenligin korsetedi [32, 33].

Adebiyat dereklerin analiz qiiw soni kérsetti, oqiwshilar ham oqitiwshilar
ximiyaliq madselelerdi sheshiwdi uyretiwde mashqalalar menen duslasqan, ol
keminde 35 jil dawaminda aktual bolip kelgen ham elege shekem sheshilmegen.
Ayinm medicina jogari oqiw ormnlarina kiriw imtixanlarinin natiyjeleri soni
kérsetedi, mektep pitkeriwshilerinin tek 25-30% ti basekige shidamhlari kiriw
maselelerin sheshedi. Ameldegi oqiw qollanbalari oqiwshilarga olardi sheshiwdi
uyretiw maselesin toliq sheship bere almaydi. Olar jeterli darejede jildam emes,
jumis waqtinda kop bilim talap etedi, ayim oqiwshilar hatte ximiya péninen
apiway (tipik) maselelerdi de sheshe almaydi.

Oqiwshilardin «1 sorawnamasi» mifi ekinshi sorawinda ximiyaliq maselelerdi

sheshiwde juzege keletugin qiyinshiliglardin bélistiriwinen darek beredi.

1 gatar

Qatnasiw
shilardin
pocenti

O B N W A U o

.

1 tayipa 2 tayipa 3 tayipa 4 tayipa

3-suwret. Sorawnama ndtiyjeleri tiykarinda ximiyaliq mdselelerdi
sheshiwde quyinshiliglarga dus kelgen oqiwshilar tayipalari: 1. Hdr qiyli mdsele.
2. Ayirim mdseleler. 3. En qiyin mdseleler. 4. Quunshiliglar payda bolmayd.

Oqiwshilardin juwaplari soni kérsetdi, 12% ti har ganday ximiyaliq mashqalani

sheshiwde qiynaladi. Tiykarinan, bul soni anlatads, bul tayipadagi oqiwshilar ximiya
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paninen hesh qanday tapsirmani atqara almaydi. Sorawnamadagilardifn 55% ayirim
tardegi maselelerdi sheshiwge qiynaladi. (Itibar berin, biz 4detiy, en apiwayi
méseleler haqqinda aytip atirmiz) Sorawnamadagilardifi 38% ti ef qiyin méselelerds
orinlawda qiyinshiliglarga dus keliwin aytqan. Bul son1 anlatadi, bul juwapti bergen
oqiwshilar sorawnamadagi méselelerin jags: orinlaydi. M4selenii azmaz
quramalasiwi yamasa jafa maghwmatlar Kiritiliwi menen olar jogaladi ham
maseleni garezsiz sheshe almaydi.

Koplegen oqiwshilarda  madselelerdi sheshiwde  koénlikpelerdin
jetispewshiliginin bir neshe sebepleri bar, biz olardan tek bir neshesin sanap 6temiz:

-oqitiwsh1 oqiwshilarga déstiriy usillar jardeminde olardi sheshiwdi uyretiw
ushin jeterli waqitqa iye emes;

-halsiz motivaciya, tek gana ximiyaliq maselelerdi sheshiw emes, balki uliwma
ximiya pénin Uyreniw;

-koplegen oqiwshilar arasinda ximiya péninen teren teoriyaliq bilimlerdin joq
ekenligi;

-ximiyaliq maselelerdi tabisli sheshiw ushin ximiya, fizika, matematika
salasindag bilimlerdi birlestiriw zararligi;

-ximiya panin Gyreniw processinde waqti - waqti menen méselelerdi sheshiw,
oqiwshilard: oqittw ham rawajlandirtw ushin ximiyaliq maselelerdin rolin jetkilikli
bahalamaw;

-méselelerdin hér - quyliligt hdm olard: sheshiw jollarinin har - tarliligi [34];

_maselelerdi sheshiw ushin birden-bir algoritmik boljawdi islep shigiwdin
mumkKin emesligi;

-sheshiletugin maseleler sistemasinifi joq ekenligi hAm olar menen baylanish
bolgan barliq tusinikler ushin logikaliq baylanislard: tamiyinlemeytugin oqiw

tisiniklerin 6z basimshaliq menen tanlaw;
-Ximiyaliq maselelerdi sheshiwde 6z - 6zin oqiwd1 nétiyjeli sholkemlestiriwge

mumkinshilik beretugin elektron sabagliglardin joq ekenligi.
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gorsetti, derlik har ekinshi adamda jeke kompyuter bar, ol oyinlar him jaziw ushin
isletiledi; ayrim oqiwshilar internetke kiriw mumkinshiligine iye ham olar
tarmaqtan tek gana sawbetlesiw ushin paydalanadi. Tan ahwimiz kerek,
oqiwshilardin ~ ximiyaliq maselelerdi sheshiwdi udyreniwinde kompyuter
programmalarinan paydalanbawi olardin toliq joq ekenligi yamasa isletilgende jada
tomen oqiw effekti menen baylanisli. Usinin menen birge, alingan magliwmatlar
soni kérsetedi, oqiwshilar 6z qalewleri menen déstiriy usillardin barshe spektrinan
paydalanadi biraq olar ximiyaliq maselelerdi sheshiwdi Giyreniwde jeterlishe natiyje
bermeydi.

Hazirgi jagday ximiya kursinda oqiw ushin ajiratilgan sabaq waqtinin
jetispewligi, oqiwshilardin sawliginia jamanligs, sabaqlarga tez - tez kele almawi
hdm oqitiwshilardin awir jugi esaplanadi. Natiyjede, kopshilik oqiwshilardin
ximiyaliq maselelerdi sheshiwdi Gyreniwge bolgan munasabeti rdsmiy bolip
tabiladi. Méseleler ximiyan1 jaqsi bilmegen oqiwshilarda qizigiwshiliq oyatpaydi.
Oqittwshilar 6z itibarin tdrli jollar menen aliwga hareket etedi. Ximiya pénine
hawesker ham quramaliligi asqan maselelerdi sheshiwdi uyreniwshi qalewshi
oqiwshilar ushin oqitiwshi jeterlishe itibar bere almaydi, sebebi ol ulgeriwi tomen
oqiwshilardi qanatlandirarli darejede Uyretiwi kerek. Jana talim standartlarin
engiziw menen baylanish 6zgerisler jagdayd: jénede salmaglastiradi. Ximiyani
uyrenip atirfanda element, ximiyaliq reaksiya, kataliz ham basqalar haqqinda
pikirler aytiw mimkin boladi, biraq oqiwshilarga ameldegi dastirly ham en
zamanagQy jantasiwlar jardeminde méselelerdi sheshiwdi Gyretiw qiyin bolada,

sebebi olar ushin jeterli waqut ajiratilgan.

L7. Eritpelerge sipatlama. Ertpelerdin koncentraciyasi tusinigi, onii
belgileniwi
Eki yamasa onnan artiq ha’m olardivi 6z-ara tdsirlesiw komponentlerinir
Onimlerinen payda bolgann gomogen sistemaga eritpe delinedi.
Eritpeler tiri organizmler 6mirinde ulken dhimiyetke iye. Misali: qan, limfa ham

Suyiqliglar eritpeler bolip esaplanadi.
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Misali suyiqhiqlar menen suyigliglar toliq aralasqanda birgelikte eritpe alinadi.
Kopshilik qatti zatlar (misali as duzi, qant) suwda erigende suyiqliq ishine toliq
taralip erip ketedi. Ayirim gazlar suwda jaqsi eriydi (misali HC1). Bunday eritpeler
haqiyqiy eritpeler dep ataladi, sonin menen birge kundelikli turmista, xaliq
xojalig inda ha'm sanaatta bunnan basqa képlegen toliq aralaspagan jagdaydagi
eritpelerde ushirasadi olardin’ uliwma qurami ham ataliwlar1 to’mendegi kestede

keltirilgen.

1-keste
"Suyigliglarda suyiqliglardin toliq emes eriwi Emulsiya
"Suyigliglarda qatti zatlardin eriwi Suspenziya
Gazlarda suyiqliglardin aralasiwi Duman
Qatt1 zatlarda qatti zatlar aralasiwi Metall quyilmalar

Eritpeler gaz, suyiq ham qatti halda ushrayd.

Gazlardin eritpeleri. Erigen zat hém eritiwshide gaz bolgan aralaspa sipatinda
hawani aliw mumkin. Hawa quraminda kélem jaginan 78% azot, 20-21% kislorod,
qalganlari uglerod (IV) oksidi, suw puw1 ham basqalar boliwi mumkin.
Temperatura koteriliwi menen gazlardin eriwshenligi kemeyedi, sebebi gazlardin
eriw protsessi ekzotermik protsess. Gazlar eriwshenliginin basimga garezliligi Genri
nizami menen sipatlanadi:

Ozgermes temperaturada gazlardin eriwshenligi onii basimina tuwri proporsional:
C=k-P

C - gazdin eriwshenligi;

k - Genri turaglisi;

P - gazdin basimi.

Sechenov nizam. eritpede elektrolittin kontsentratsiyasi artiw1 menen gazdin onda
eriwshenligi kemeyedi.

N=N,e*

N - gazdif taza eritiwshidegi eriwshenligi;
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k- Sechenev konstantasi, gaz ham eclektrolittin tabiyatina ham temperaturaga
mvlams.ll bolgan shama;
o elektrolit kontsentratsiyasi.

N, gazdif elektrolit eritpesindegi eriwshenligi.

Ertpelerdin koncentraciyas: tusinigi, omn belgileniwi

Ximiya panin otip baslagan waqitlar eritpeler haqqinda déslepki tisiniklerdi

qﬂiplestiriw ushin apiway1 tirde tdomendegishe aniglamani keltirp 6tiw kerek.
Eritpeler degenimiz ddette eki yamasa onnan kdp zatlardan turatugin birgelikli
aralaspalar bolip esaplanad.

Bul aniglaman: keltirgen waqitlan eritpelerdin bul aytilgannan quramali
ekenligin bumi oqiwshilar keyinirek ximiya panin dyreniw barisinda keyinshelik
gyrenietugmligin esapga aliw kerek. Misali suyiqhqlar menen suyighglar toliq
aralasqanda birgelki eritpe alinadi. Kopshilik qatti zatlar (misali as duzi, gant) suwda
erigende suyiqhq ishine toliq taralip erip ketedi. Ayinm gazlar suwda jags: eriydi
(Misali: HCI). Bunday eritpeler haqiyquy eritpeler dep atalads, sonin menen birge
kindelikli turmista, xaliq xojahiginda hdm sanaatta bunnan basqa koplegen toliq
aralaspagan jagdaydag: eritpeler de ushirasadi olardi uliwma qurami ham ataliwlar
tomendegi tablicada keltirilgen.

2-keste
Suyigliglarda suyigliglardin toliq emes eriwi Emul'siya
Suyighglarda qatt: zatlardin eriwi Suspenziya
Gazlarda suyighglardin aralasiwi Duman
Qatt: zatlarda katt; zatlar aralasiwi Metall quyilmalar

Eritpelerdin quramina ganday zatlar kiretiwginligin iyrenip tken son olardin
qurammindag) zatlardii mugdarin ayrenip aliw juda ulken ahmiyetke iye. Bumn
sebebin ogiwshilarga tissindiriw ushin ishimlik suwin musal etip keltiriwge bolad.
Qélegen ishimlik suwinda jida az mugdarda bir qansha duzlar boladi misali ushin:
as duzi. Demek ishimlik suwin eritpe dep esaplaymiz. Biraq bir litr taza suwga 50—
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100 g as duzin salip eritsek jibersek onda bul suwds ishimlik suw retinde paydalana
almaymiZ. Sebebi suwda as duzi kép bolganligtan ol ashshi damge iye boladi ham
pul sSuw organizmnin taza suwga bolgan talabin qanaatlandira almaydi. Bunday
misallard juda koplep keltiriw mamkin, sonligtan eritpeler haqqinda tusinikke iye
poliganda tek gana eritpeni qurawshi zatlards bilip qoyiw jetkilikli emes al oni
quraytugin zatlardii mugdarliq qatnaslarinda biliw zaruriyati da payda boladh.

Eritpelerdin aralaspalardin mugdarliq qatnaslarin kérsetetugin shama bul
erigen zattin koncentraciyasi bolip esaplanadi. Oqiwshilar koncentraciya tisinigin
jags1 Ozlestirip alsa qalegen temada eritpelelerge baylanisli méselelerdi sheshiwi
afisatlasad1. Sonin ushin koncentraciya tisinigine ayrigsha itibar berip ketiw orinli
bolad1.

Koncentraciyalar har tirli élshem birliklerinde keltiriliwi mamkin. Misali
ushin olar: massaliq tles, procentlik, kélemlik ules, mollik ules, molyar, molyal ham
normal koncentraciyalar ham tagi basqa texnikaliq yamasa sanaatta qollanilatugin
gramm/tonna, grammy/litr, gramm/m? tirindegi koncentraciyalarda qollaniladi.

Bunda déslep oqiwshilar ushin qiyinshiliq tuwdirmaytugin massaliq ules
tirindegi koncentraciyani tisindirip 6tiw kerek

Adette kopshilik jagdaylarda erigen zattin mugdarliq shamasin massa ulesi ®
arqali belgileydi, massa ulesi 6lshem birligisiz belgilenetugin shama. Zattin massa

ulesi dep erigen zatti massasimir ultwma eritpenin massasina katnasina aytiladi.
m(erigen zat)
m(eritpe)

Bul tenllemede m (erigen zat) eritpedegi erigen zattin massas1 m (eritpe) bul
erigen zat penen qosa esaplangandag; eritpenin massasi. Bul tenlemeni tusindiriw
waqitinda eritpenin massasi menen suwdin (eritkishtifi) massasin aljastirpaw kerek.

1. 1g duzd1 19g suwda eritkende massaliq ulesti tomendegishe esaplaymiz.

Berilgeni 1 g duz hdm 19 g suw. Sonda eritpenin massas1 1g+19g=20g boladi.
Joqaridag: formulaga qoyiw jardeminde esaplasaq

__m(erigen e

= = 0,05
m(eritpe) 1+ 1%
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Demek duzdin massaliq ulesi 0,05 ke tef. Zattin massaliq tlesi procentlerde
de pelgilenedi. Procent latinshada «jizden bir bélegi» degen manisti beredi.
Massaliq Uleste uliwma massani bir dep esaplaytugin bolsaq procentlik
roncentraciyada uliwma massa 100 dep esaplanadi. Demek massaliq dlesti esaplap
bolip ont 100% ke kobeytiw arqali procentlik koncentraciyaga iye bolamiz.
Jogaridag1 massaliq Ulesi aniglangan eritpenifi procentlik koncentraciyasi

0,05-100%= 5%
boladi. Bunday esaplawlarda oqiwshilar keyinshelik qate jibermew ushin massaliq
uleslerde berilgen koncentraciya mugdari 0 menen 1 arasinda bolad: al procentlerde
kérsetilgen koncentraciya 0% penen 100% arasinda bolatuginligin ayrigsha atap
otiw ormnli boladi. Bul tisinik oqiwshilar ushin dzleri esaplap atirgan waqtlar
bilmesten qate esaplawlarga jol qoyganda shiqgan maniske qarap 6zlerinin qatelerin
aniqlap aliw ushin kerek boladi.

Kolemlik tlesti esaplaw massaliq uleske ugsas jol menen shigariladi, bunda
massa ornina kolem paydalaniladi. Kélemlik ulesler kobinese procent tdrinde
korsetiledi.

2. Misal ushin 1 / vodorod ham 2 / kislorod aralaspasindag: har bir gazdin
kélemlik ulesin aniglaytugin bolsaq

Berilgeni: 02 =2/, No= 1/

o (N2) =? o( 02) =7

vodorod ushin

o (N2, kolem uleSI)" ——-100% = 33,33%
Kislorod ushin
@ (O, kélem ulesi)= F_z_ . 100% = 66,67%

Mollik tlesti v amiqlawda massaliq ulesti aniqlaganday esaplanadi,

ayrrmashilig1 bunda zatlardifA massasinif ornina eritpeni yamasa aralaspani duziwshi

komponentlerdin moller sani paydalanadi. Misall ushin eki komponentten turatugin

eritpe ushin mollik tles témendegishe aniqlanadi
Ny

n,+n,
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pul jerde 712,712 I ham 2 komponenttin moller sani n = S Bunda m berilgen zattin
massask M us1 zattin molyar massasi.

Eritpenin molyar koncentraciyasi ximiyaliq reakciyalard: 6tkeriwde jida kop
letiledi, sebebi  Kkopshilik  ximiyaliq reakciyalar eritpelerde 6tkeriletugin
polganhiqtan reakciyaga alingan zatlardin aniq mugdarin esapqa aliw ushin
eritpedegi zatlardii moller sanif biliw zérur.

Zattn molyar koncentraciyast bul berilgen eritpeniri hdr bir litrindegi
amglamp atirgan zattins moller sanin korsetetugin shama.

Buni matematikaliq tarde kdrsetetugin bolsaq

Cy = 3+ korinisinde boladi.

S — berilgen zattin molyar koncentraciyasi
n; - eritpedegi ust zattin berilgen moller sani
V - eritpe koélemi
Normal koncentraciyada molyar koncentraciyaga ugsas amiglanadi,
ayrrmashilig1 bunda erigen zattin moller saninin ornina ekvivalentler san1 qollanip
esaplanadi.  2-tablicada ximiya paninde koép qollanilatugin eritpelerdin

koncentraciyalarinin ataliwi ham belgileniwleri keltirilgen.

3-keste
Erigen zat | Koncentraciyam

Koncentraciya ataliw1 | Eritpe mugdan - B belgilew
Massaliq ules 1 massa bolegi | massa bélegi ©
Procentlik koncentraciya | 100 massa bolegi | massa bolegi %
Procentlik koncentraciya | 100 kélem bélegi | kolem bolegi %
Molyar koncentraciya 1 litr mol’ Sm
Normal koncentraciya 1 litr g/ekvivalent Sy

Eritpeler haqqindag: berilgen daslepki magliwmatlar juda apiway: bolgan
menen eritpelerdi aralastiriw, eritpelerde bolatugin ximiyaliq reakciyalar waqtinda

Otetugin qubilislarga baylanish dizilgen maseleler bir gansha quramali bolip keledi.
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Gonit ushin eritpeler boyinsha esaplawlar islegende mésele shigariwdifi usilin tuwrs

anlaWs esaplaw izbe izligine qatan amel qiliw Glken ahmiyetke iye.

I bapqa juwmagq
Magistirlik dissertactya jumisinifi ddebiyatlarga analitikaliq sholiw bliminde
zertlew temast boyinsha ilimiy - metodikaliq 4debiyatlar analizi berilgen, ximiya
gursindag! méselelerdi ménisi aniglangan, «ximiyaliq masele» tisinigi aniqlanads,
szin - 0z oqitiw jardemi menen esaplaw ushin maselelerdi tanlaw kriteryalari
belgilengen, oqiwshilard: bilim hdm konlikpelerin méselelerdi sheshiwde ximiyaliq

quramin belgili dérejede qaliplesiwi aniglanadi, statistikaliq magliwmatlar

keltiriledi.
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I1. XIMIYALIQ MASELELERDI SHESHIWDE
[NFORMACIYALIQ TEXNOLOGIYALAR JARDEMINDE
UYRENIW

1.1. Talimdi informaciyalastinw oqitiwshilar ham oqiwshilar ushin jana
mumkinshilikler
ogqwshilardi ximiyaliq méselelerdi sheshiwge uyretiwde kompyuterlerden
paydalaniw ideyasi janaliq emes. Bul hatte ayirim méseleler toplamlarinda da 6z
sawleleniwin  tapgan. Songi waqitlarda oqiw processinde informaciya
rexnologiyalarinan paydalamiw kélemi tupten 6zgerdi. Bigingi kunde bilimlendiriw
arawin informaciyalastinw tupten jana funkcional magsetti iyelep atir: tiykargi
waziypa - Oqiw procesinin barliq darejelerinde kompyuter texnologiyalarinan ken
paydalaniw. Ximiya panin oqitiw ham Uyreniwde paydalaniw muamkin bolgan
elektron sabaqliglar islep shigilip atir [35], individual kurslard: qollap - quwatlaw
ushin programmalar jaratilip atir, elektron sabagliglar shigariliwi joybarlastirilgan,
vizual maghwmatlar qaliplestirilip atirganda, barliq talim makemeleri ushin birden
- bir informaciya ortaligin jaratiw mashqalasi korip shigilip atir. Zamanagdy talim
processinde informaciya texnologiyalarinif rolin aniq tusiniw kerek. Informaciyani
saglaw, uzatiw ham odan paydalaniwdin har bir jana quralinin payda boliwi jana
talim modelinin payda boliwina jane omin jamiyettegi hukimran poziciyasina iye
bolwina alip keledi ham talim qural qanshelik jetilisken bolsa, modeldi
qaliplestiriw procesi tezirek baradu. Korinip turipti, olda, joqaridag: funkciyadag
kompyuter, planshetler ham kitaplardan kére bir neshe ese jetilisken bolip tabiladi.
Tek gana sol tiykarda biz isenim menen aytiwimiz mimkin, kompyuter
texnologiyalari aqir - aqibette bigingi kande hikimran bolgan tdlim modelinin
dzgeriwine alip keledi. Jane bul dzgerisler sezilerli darejede hazirgiden tezirek juz
berwi mamkin, Jaga talim modelin talim processinde tért komponenttif
kombinaciyas: retinde qiyalimizda sawlelendiriwifiz mamkin.
Kompyuter (informaciya deregi. talim, ameliyat, baqlawshi) - oqitiwshi
(Oqitiw ushin material tanlaw, gruppa ham individual islerdi sholkemlestiriw,

“wshilardin garezsiz oquw iskerligi procesin basqarw, gadagalawdin obektiv
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o sholkemlestiniv) - oquw informaciya materiallari (ddstiriy, elektron)

Al
- materialin aquimen dzlestiriw, 6zbeti ;
< (0™ lestiriw, 6zbetinshe jumis, 6z - 6z
S 8, 0z - 6zin baglaw) (5
.eﬂ‘“ﬂ)'
Oqitiws
querwsha —— Oqiwshi
Kompyuter /
et T e
Elektron materiallar

s.suwret. Oquwshi, oqiwshi, kompyuter hdm elektron oqiw materiallarinini

0z - ara tasiri sxemasi

Joqaridagi sxemadan Kérinip turipti, ol elektron sabaghqti ogqitiwdan
paydalaniw oqitiwshini talim processinde ahmiyetin kemeytirmeydi, tek onin

funksiyalarin ozgertiredi. Hesh qaysi - bir elektron sabaqliq ele omin toliq ornin

Ozgertiriw, malim darejede, tek oqitiwshi qatnasinda amelge

dzgertire almaydi.
ham Ozbetinshe jumislar

asiriltw1 mumkin. Kompyuterdin payda boliwi menen klass
6z - Ozin bahalawga tiykarlangan oqiw

arasmdagi shegara jogala baslad,
liq bolimleri qayta

fliginin jana formasi qaliplesip atir, oqitiwdin barliq struktura
informaciya texnologiyalarinan

Bul poziciyani

iske
baylanis menen birlestirilmekte. Oqitiwda

paydalanatugin oqitiwshinif mumkinshilikleri biraz keneytirildi.
darejede keneyip baratirgant menen aqlaw mumkin, endi

ontfi auditoriyas sezilerli
Oqiwshilardin mumkinshilikleride

ol tek 25-30 adamliq klass menen sheklenmeydi.
mashqalanin sheshimin kop marte analiz etiwleri,

n salistirwlart mumkin. Jeke kompyuter menen islew
Biraq, bul oqitiwshinin bashihiginda ham

sabaglardi otkeriwdi

kefeyip barip atir, olar oni ¢zleri

Ozbetishe alingani mene
garezsiz Gyreniwdi néazerde tutadi.

mazmunli qatnasiwi astinda  kompyuter klasinda

shegaralamaydi. Basqa tarepden kompyuter aqilli qurilma bolip ol aldin

tn bolgan funkciyalard orinlagan: ustnis, sorawlar beriw ham olarga |

oqitiwshiga

uwap beriw,
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salasiml belgili temalarin aship beriw sol tarepten Gzgeriwshen, Klassta hbm
yde oqiw procesi kishi bolimlerge bolinedi, olardi ghrezsiz bilip aliw yamasa
oqitwsh! menen sawbetlesiw waqiti menen boliw mamkin, Keleshekte garezsiz
okerlik ham oqitiwshi menen islewdi birlestiretin ogiwshilar iskerliginifi usillar
iliplesedi. Bul tarawlardan biri ximiyaliq méselelerdi sheshiwge Gyretiw bolip
ghiladt.

2.2. Ximiyalq méseleler sheshiwdi Gyretiwde informaciya
texnologiyalarin paydalaniw

Ximiyaliq maselelerdi sheshiwdi Gyreniwde informaciya texnologiyalarinan
paydalamwdlﬁ ush tiykargi bagdan qollaniladi [36).

Birinshi jonelis tinlawshilardi programma elementlerin islep shigiwga tartiw
menen baylanisli bolip, olardi jaratiw processinde méselelerdi sheshiw konlikpeleri
jagsilanadi. Shimigiwlar 6tkeriliwi oqiwshilardif ilimiy - izertlew jumislari procesi,
déretiwshilik islerdi orinlawda, sonifi menen birge, ximiyadan amawls seminarlards
smelge asinw mumkin. Biz interaktiv 6z - 6zin ogitiw gollanbasinifi magliwmatlar
bazasin galiplestiriw boyinsha jumislarga individual ogqiwshilardi tarttiq, olar 6z
pikirine kére qizigh waziypalardi tafilad, 6zlerinin sheshimlerin atqardi ham olards
logikaliq baylanisli bolgan bolek elementlerdi ajiratip korsetken halda elektron
quralga Gtkerdi. Koérinip turipti, bunday jumislar nétiyjesinde programma
magliwmatlar bazasina ozgertiwlersiz jaylastinw momkin bolgan mashqgala
sheshimlerinifi tekstli fayllarin alwdii ilajt bolmadi, birag korinip turipti
ogwshilardini 6zleri olar ushin jana iskerlik tarin ozlestirip, ham waziypalardi
onnlaw jollart hagqinda oylaw, 6z sheshimi menen ameliy tjiriybe alds.

Ekinshi jénelis elektron texnikanin esaplaw ham analitik mamkinshiliklerinen
paydalaniw menen baylanisl. Kompyuter bul jagdayda ximiyaliq méseleni sheshiw
Qurals retinde isleydi. Oqiwshiga passiv rol beriledi. Onin iskerligi bul shartlerge
kifiwi ham kompyuter tarepinen shiganilgan natiyjeni analiz etiwi menen
shegaralanad;, Bunday programmalar esaplaw texnikasin jagsi biletugin oqiwshilar
trepinen képlegen bir turdegi esap - kitaplardi orinlaw ushin paydali boliwi
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ﬁn1ki"- keri jagdayda olar mektepte kalkulyatorlar tarepinen islep shigarilgan
m

gn‘ckﬂ‘

e
" Ximiyaliq esaplar ushin arnawl programmalar (molyar massalar,

o UqSaS effekt beriwi mimkin. Bunday kompyuter programmalari Gsh turls

(din qurami, termodinamik G6lshemler him basqalar). Bunday

dementle
ga musal retinde «CHEMICALC for WINDOWS» aytamiz. Onn

programma

Jéfdemi mene
(oncentraciyas! ham kolemlerin esapga algan halda ximiyaliq reakciyalar

n siz ximiyaliq baylanis parametrlerinen baslap, reagentlerdin

teﬁlemeleri boyinsha ham tagi basqa har qiyli esap - kitaplardi dmelge asirnwiniz

qimkin.
cifeli natiyjelerdi avtomatikaliq shiganiwga iye interaktiv modellestirilgen

programmalarl- Bunday programmalardin tipik wakili CHEMLAND.
Intellektualliq ekspert sistemalari. Bunday programmalard: jaratiw jasalma aqul

jaratiw mashqalast menen tikkeley baylanisli ham sol sebepli hazirge shekem

olardan talim maselelerin sheshiwde paydalamw uzaq keleshekke iye.

Ximiyaliq esap - kitaplar hdm modellestiriw programmalan oqiwshiga tez,
tayar natiyje ham méseleni sheshiw imkaniyatin beredi, lekin dmelde buni ganday
qiwdi uyretpeydi. Ximiyaliq maselelerdi kompyuter jardeminde sheshiwde juzege
keletugin koplegen maseleler uliwma pedagogikaliq ahmiyetke iye bolip, olardin
ayrimlari fizika maselelerin sheshiw musallarinda koérip shigiladi.

Ushinshi jénelis kompyuterden oqitiw qurali retinde paydalamw menen

baylanisli. Bunday programmalardun tort tiri bar.
. Jaha ham aniq waziypalar, talim mékemeleri ham oqiw programmalar

haqqinda kompyuter magliwmat dérekleri. Bular, birinshi nawbette, INTERNET

degi betler, misali, Sheshimnin natiyjesi retinde - usmus qilinganlardin gatarinnan

bir juwapt: talawi kerek bolip esaplanadi. Bunday programmalar taza informacion

funkciyaga iye ham olardin birden - bir dastariy mashqalali kitaplardan zarurli

Ustinligi - magl;wmat aliw natiyjeli esaplanadi. Bul jerge sonii menen birge, ayrim

%W dasturlerin kiritiwge boladi, misall, «Repititor. Ximiya», olar jeke rejimde

R . .
Sletiliwg muimkin. Islep shigiwshilar tarepinen usinis etilgen waziypalardi amelge
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aSIrIW dasturiy usillar menen sheshiw ushin qisqartiriladi, oqiwshilar bolsa olardi
pul qollanba shenberinnen tisqari sheshiw usillarin 6zlestiriwleri kerek. Mashqalal
cpartler derlik har bir bolimde berilgen, oy-orisler usinis etilgen variantlardan
juwaptl tanlaw arqali dmelge asiriladi. Bul sabagliqdagi méseleler &detdegi
méseleler kitabindag styaqli saylangan, olar tek sheshimsiz shartler menen usinis
etiledi. Sol sebepli, elektron sabaqliq dep atalgan méseleler toplami maseleler
sheshiwdi uyretiwge jardem beretugin oqiw qollanba bolip esaplanbaydi. 2002-jilda
«Fizikon” tarepinen shigarilgan “Ashiq ximiya 2,5” (professor V.V.Zelencov) din
nar bir bolimde teoriyaliq materiallardan tisqari, ulgililer menen korsetilgen sanli
maseleler sheshiminen duzilgen [37], biraq ¢kinishlisi, olardan hesh - biri interaktiv
rejimde orinlanbagan, bunnan tisqari, usinis etilgen maseleler mudami mektep oqiw
programmalarma uyqas kelmeydi, misali, elementtin formulalarin quramt boyinsha
oratiw maseleleri, 8 - klass «Ximiyada mugdarliq qatnaslar» temasinda elektron
sabaqliq materiallari formulalar, tenlemeler, teoriya elementlerin 6z ishine aliwina
qaramay, bizin pikirimizshe, bunday qollanbadan oqiw processinde paydalaniw
jida quym, sebebi ol az magliwmatqa iye. Bul elektron sabaqliqdan oqiwshilar
tirepinen Ximiya kursinii ayirim temalar1 menen daslepki, juzeki tanisiw menen
zbetinshe islew ushin paydalantw mumkin. Bunnan tisqari, bunday qollanba
sistemal1 kursti uyretetugin ximiya oqitiwshi kursinda zartrli jardem bere almaydi.
elektron sabaqliqdin bélek bélimleri «Ximiya ham ekologiya», «Ximiya ham 6mir»,
«Tébiyattaniw» siyaqli kurslardi oqitiwda paydali boliwi mumkin. elektron
sabagliqda ximiyaliq maéselelerdi tarqatip aliwga arnalgan bolimler joq. «Kirillda
ham Mefodiydin ximiya sabaglari» elektron basiliwi koplegen testlerdi 6z ishine
aladi, olarda tiykarinan juwap tanlaw menen, waziypalardin besten bir bdlegi
mazmunli juwaplardi, misali, elementlerdin atlarin kirgiziwdi talap etedi.
Testlerdegi barliq sorawlar tuwr1 emes, misali, sorawga juwap beriwde: «Elementtin
Gésiyetleri nege baylanisli?» - bir juwap tuwrl dep tan alinad: : «Element yadrosinin
Zaryadina», ham juwap: Sirtq1 elektronlar sanina, - naduris juwaplar qatarina kiredi.
Sabaqliqta maselelerdi sheshiwdi uyretiw ushin arnawli bdlim joq, biraq test
Sorawlari arasinda sonday maseleler ushirasip turadi, misali, «Termodinamika»
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bc.lilﬂi“dc' Oqiwshilar olards elektron sabaqligdan tisqari 4pway1 metodlar menende
sheshfdi' ham tayin juwmaqlawshi juwapti kiritedi. Ne ushin avtorlar fizikalig
qugdar birliklerin belgilemesten juwap kirgiziwdi talap etiwleri aniq emes, bizif
pikirimiZShe bul paydalamwshilar ushin tuwri hém paydaliraq boladi. Bul
qonanbada “Anorganikaliq ximiya™ him “Organikaliq ximiya” b6limleri bar. Sanap
stilgen elektron sabaqliqlar arasinda ximiyaliq méselelerdi sheshiwdi tyretiw ushin
qmawlt bir qollanba jog. Qollanbada méselelerdifi shartleri ham olarga juwaplar
perilgen sonda da, olar oqiwshilardii ilmiy tajriybe h4m kénlikpelerin
rawajlandiriwga yamasa bilim sapasin tekseriwge xizmet etiwshi jardemshi qural
retinde qaralad.

2. Ximiya paninen test tapsirmalari sistemalari (sondayaq Internette), olardin
har bir soraw1 quramali ham hatte basekige shidamli maselelerdi sheshiw basqishi
boliw1 mimkin [38].

Ayirim joqar1 oqiw orinlarinda kirisiw imtixanlarinin birinshi basqishi test
formasinda 6tkeriledi. Oqiwshi talim shélkeminif veb-saytina murajat qilip ogan
usins etilgen ulgi test tapsirmalarin orinlasa, oz tayarliq darejesi haqqinda pikirge
iye boliwt mumkin. Méselelerdifi zrirli bolegi maseleler menen korsetiled1.
Bunday oqiw materiallar1 oqiw tasirine iye, sebebi oqiwshi 6z tayarliq dérejesin
obektiv bahalaw, déstiriy magliwmat dereklerine yamasa elektron sabaqliqdi
oqittwga shaqiradi ham uyreniwdi baslaydu.

3. Elektron maseleler rolin atqaratugin elektron sabagqliglar bolip, olar bdlek
yamasa toliq &meldegi boliwi mimkin bolgan sheshimler menen mélim bir tarzde
islengen waziypalar kompleksin aflatadi. Bul elektron sabaqliqta ddette har tirdegi
jérdemler turi, qollanba kesteleri bar. Oqiwshi maselelerdi dastariy usillardan
paydalanip sheshedi ham tek juwmaqlawshi juwapti kiritedi. Bunday programmaga
misal etip «Ximiya boyinsha kompyuterli méseleler toplami. Ximiyaliq birikpeler

formulalarin payda etiw» Grodno mamleket universitetinde islep shigilgan [39].

Bunday programmalardif kemshilikleri dlgili sheshimler menen mashqalali kitaplar

menen birdey. Oqiwshilar avtorlar ushin tusinikli bolgan hardayimda olar ushin

tusinik bolmagan tayar sheshimdi garessiz turde analiz etiwge majbur boladi.
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g Sirydod® kore, bunday qollanbalar tek jagsi tayarlangan oqiwshilar ushin

polsherlengert
4, Ximiyalq maselelerdi sheshiw ushin interaktiv multimediyali 6z - 6zin

otV gollanbasi, on jaratiw oqiwshinifi oqitiwshi menen individual jumisi
modeliné tiykarlangan (40].
pul oqiw elektron sabaqliq dmeliyati oqiwshilar ushin jida qizig. Ol maseleni
sheshiw algileri bolgan 4piwayi mésele kitabimnan ayirmashihigi sonda, oqiwshi
maseleler sheshiw procesin basqishpa-basqish atqaradi. Tek juwmaglawshi emes,
palki araliq juwaplarda kiritiledi. Masele logikaliq baylanisqan boleklerge bélinedi,
olardifi har biri juwmaglawshi juwapqa alip keletugin sheshim basqishi bolip
tabiladt. Sheshimnifi galegen elementin orinlaw ushin oqiwshi ogan berilgen
sorawga juwap beriwi kerek. Juwaplar baylanisiw aynasi 6lsheminde erkin formada
periledi. Natiyjede, tuwri juwap penen ogiwshi tek gana omf tuwrligin
tastryiqlamastan balki uliwma qabil etilgen formada rasmiylestirilgen sheshim
elementin gabil etedi. Masele individual hareketlerdif basqishpa - basqush atqariliwi
menen sheshilgeni sebepli, olardin izbe - izligi paydalaniwshi Gyrenilip atirgan
tirdegi waziypalardi orinlaw logikasi haqqinda pikir beredi. elektron sabaqliq
jardeminde erisilgen oqiw natiyjeleri juda joqar1 boldi. Oqiwshilar sawbette,
sorawda yamasa jeke ushrasqanda, kébinese ISRZ dasturi olarga ilgeri tisiniksiz
bolgan ol yamasa bul maseleni sheshiwde jardem bergenin aytip otedi. Interaktiv
ogw gollanbada onin dizilisi ham oqiw processinde qollaniliwi tomende toliq

tisindiriledi.

2.3. Oqiwshilardi ximiyalq miselelerdi sheshiwge iyretiw ham
rawajlandirnw
Oqiwshilardi maseleler sheshiwge yretiwde ogittwshinifi uliwma hém talim
psixologiyasinda algan bilimleri zarurli rol oynaydi. Oqiwshilar psixikasinin
individual gasiyetlerin esapqa aliw ham sogan muwapiq ximiyaliq maselelerdi
sheshiw ushin oqIw procesin quriw kerek. Maselelerdi sheshiw boyinsha

uh“Vmalasunlgan konlikpelerdi qaliplestiriw procesi malim talaplar sistemasinin
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" ariliwin nazerde tutadi: magset korsetkishi; aldina qoyilgan magsetke muwapiq
élipmstirilip atirgan ilmiy tajriybenin déslepki jagdayn amiglaw; kénlikpe!erd;
qéliplestiri“’diﬁ putkil procesi dawaminda sistemals tirde oy - érislerin asiriw jane
o analiz qihw. Qaliplesip atirgan ilmiy tajriybenii juwmaglawshi jagday
témeﬂdegishe boliw1 kerek:
g psixologik jagdayga keltiriletugin formada;

- 1laj1 bolganinsha uliwma boliw;

.jeterli tezlikte atqariliwi kerek.

Bulardin barlig iskerlikke Kiritilgen operaciyalardi avtomatlastiriw ham olardi

(emeytiw menen tamiyinlenedi.

Maselelerdi sheshiwde oqiwshilardin (yreniw nétiyjeleri tomendegi kriteryalar

boyinsha bahalaniwi mumkin:
- oqiw subektinde waziypa tasinigi, klassifikaciyasi, ondagi waziypanin ormin,
sheshiw basqishlarin, sheshiwge qaratilgan hareketler mazmuni ham izbe-izligin

aniqlaw gabileti bar ekenligi menen;

. maselelerdi sheshiw usillarin biliw;

- ximiyaliq maselelerdi sheshiwdin uliwma ham arnawl algoritmma ham

olard: 4melge asiriwdin pikirlew usillarin iyelew;

. evristik sheshimlerden paydalangan halda doretiwshilik méselelerdi sheshiw

gabileti haqqinda.

Maselelerdi sheshiwdin uliwmalastiriigan gabi
ushin ameldegi bilimlerinen

letin galiplestiriwdin tiykarg:

kriteryas1 subekttin jana maselelerdi sheshiw

paydalaniw qabileti, yagniy olardi sanali tirde uzaiw qabileti bolip tabilad.

Iskerlik strukturasin xarakteristikalawda maselelerdi sheshiw psixik iskerlik

iskerlikti gabillaw” tasiniklerinen

procesin Uyreniwde “héreket”, «“intellektual

paydalaniladi. Solay etip, N.A.Leontyeva bul

tek héreketler formasinda bolmayd, usinin menen birge,
wli bir magsetlerge boysinatugin arnawli

riladi [41]-

boyinsha bilay deydi; insan iskerligi

iskerlik adetde uliwma

magsetten pariqlaniwi mamkin bolgan arna
bir héreketler kompleksi menen amelge ast
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pareket iskerliktin strukturahq birligi retinde qaraladi. Maselen: shesh

, . . Miselens sheshin

gsin UYTENC! eken, N.F.Talyzina aytip 6tedi, maselen: sheshiwde oqiwsh
’ ¢ “}‘ L

agwd" jol, individual hareketlermenen emes, balki olardin putkil sistemalannan
)

; dalanad" Adette, belgili bir klass maselelerin sheshiwge alip keletugin bunday

pireketler kompleksi texnika usili yamasa sheshim usili dep ataladi. Méselelerdi
. ' e X I
Shcsh;wdm uliwmalastirilgan  qébiletin qaliplestiriw processinde mdselelerdi
cheshiw ushin intellektual iskerlik usillarinin bir bolegi bolgan koplegen intellektual

pareketler avtomatlastirilgan (qisqartirilgan). Maselen: sheshiwge qaratilgan ayrm

logikalq
sheshiW ushin int
Aqlty iskerlikti rawajlandiriw processin basqarrwdin har turli psixologik

tartiplengen ham toliq intellektual hareketler kompleksi maselelerdi
ellektual iskerlik usilin qurayd.

rsinikleri ham mashgqalalarin sheshiwde har tarli usillari (kénlikpeleri) bar. Ogiiw
pelerdi galiplestiriwde en kop islep shigilgan
basqishpa-basqish qaliplestiriw teoriyast
zina ham olardin sherikleri bolip tabilad:

{uneliyatmda, 4sirese, tarbiyaliq kénlik
pam ke tarqalgan aqiliy hareketlerdi
bolip, avtorlarl P.Ya.Galperin, N. F.Taly
[42). ol konlikpelerdi basqishpa - basqsh rawajlaniwin tamiyinleytugn
interorizaciya ideyast ham operativ jant

sharti bolip is hareketti bagdarlawshi tiyk
gileri, korsetpeler dizimi bolip tabiladi.

basqish qaliplesiwi teoriyasina kore,
kerek, olardan

asiw tiykarinda qurilgan. Islep shiganw

ar esaplanip yagniy algoritimler tarindegi

bagdarlaw sistemasi rejeler hareketler ul
Intellektual héreketlerdin basqishpa -
qishtan izbe - iz ouw

harekettin toliq qaliplesiwi ushin alt1 bas
kérsetkish, materialliq yamasa

otivatsiyalig,
hareket mazmunin uyrengende ham

hgin qadagalaydi), sirtqt

daslepki ekewi ham tortewi tiykargi: m
materiallastirilmagan basqish (oqiwsht

r operaciyanin tuwr!

oqitiwshi hareketke kiritilgen har bi
ki yaki jazba soylew formasinda

soylew (subekttin barshe hareketleri onin awize

usmis etilgende, bul aniq obektle
esabina hareketlerdi uluwmalastirgan 0
ht (ol harekettin U
ki soylew ha
nilads, ol toliq dzlestirilgen

Ishemin kesKin asiriwin taminleydi)
dawissiz awizsha soylew basqis lken tezligi, qisqarwi menen
reketi basqishi (hareket

aldingisinan pariq etedi), intellektual yamasa ish

mimkinshiligi barinsha q1sqartiriladi ham avtomatlasti
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ad) Maselelerdi sheshiwge Uyretiwde intellektual hareketlerdin basqishpa-
bo ; o 5
gsh qaliplesVV procesine ulken dhmiyet beredi.

Ame[iyat sont korsetedi, oqitiwshi oqiwshilardin oylawin rawajlandiriwga
: amxoth etkende ham intellektual hareketlerdi orinlaw ushin oqitiw usillari menen

; urallaﬂganda joqart oqiw natiyjeliligine erisiledi. Uyreniw hdm rawajlaniw

orlasmda f
sbileti qanshellilik jagst qaliplesken bolsa, oqiw materialin qanshelli ansat

kkeley baylanisliliq bar: oqiwshilardin intellektual héreketlerin amelge

gonw 4

ilestirses OAW materiali qanshelli logikaliq bolsa, oni 6zlestiriw ushin har gyl

nellektual hareketlerdi amelge asiriwdi talap etedi; olar bul hareketlerdi tez ham
tabisht ozlestiredi [43].
Bul munasabef talim tarbiya processinin tirli tareplerin, soni ishinde

oqlwshllal'dl tayarlaw, rawajlandinw ham tarbiyalawdin birligin janede aniq aship
worsetedi. Ximiya kursin quiiw logikasi haqqinda azmaz basqasha pikir aytadi.

Kurstt tek logikaga muwapiq quniwdi qélew ol térepinen bir tarepleme dep tan

alinad.

Oqitiw procesin shélkemlestiriw ushin balanin intellektual rawajlaniwinifi eki
darejesi boyinsha tarepinen ilgeri surilgen qaguydalar ulken ahmiyetke iye. Olardan
biri “bigingi kunnin” rawajlaniw darejesi esaplanadi. Ol jagdayda oqiwshilar
n ortasha quyinshiligtag waziypalardi

oqittwshinifi  jardemine murajat etpeste

garezsiz orinlawlar mumkin. Ekinshi dareje - «jaqin rawajlaniw  zonasi»,

oqitiwshimii - azgantay jardemi menen quramalilaw waziypalardl orinlawga

mimkinshilik beredi. Bir gansha waqit otkennen,

bolmaydi, dep iseniledi. Bunday jagdayda, bilimlerdi 6zlestiriw procesi ayrigsha rol

oynaydi. M.V.Zueva oqiwshilardi rawajlan
w, maseleni sheshiw, 6zbetinshe jumis

bunday oqiwshi jérdemge mutaj

jwina tles qosatugin ef natiyjeli oqitiw

usillarin evristik sawbet, mashqalani qoy!

hém siyasiy gruppalastirilgan tapsirmalardin har turli tarlerinen paydalamiw,

texnikaliq oqiw qurallar1 hdm koérgizbeli qurallardi ken engiziwdi korip shigadi [44].

L.V.Zankov oqiwshilardin rawajlaniwind turaqli itibar qaratqan. Omi

‘arepinen ilgeri surilgen talimdi rawajlandirnw teoriyasinifi tiykargi qagiydalari

t .
Smendegilerden ibarat:
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1ol anadi, oqwshilardifi Gyreniwge qizigiwshiliqi qalmayds;

_materialdi Gyreniw tez Juz beriwi kerek, qizgin, biraq oqiwshilar ushin qolay

zlikte amelge asiriliwi kerek;

_oqitiwda teoriyaliq bilimler ozinin sezilerli kélemin 1yelewi kerek ham ameliy
pilimler menen almastirilmawi kerek;

.oqiwshilar ogqiw processinnen xabardar boliwlari kerek, tekgana bilimlerdi
ganali tarde ozlestiriwleri emes, bélki bul jagdayda aqliy hareketlerdende sanalt
rirde paydalamwlan kerek;

Olar baslangish klaslarda oqiwshilarga ximiya panin uyretiwde jafialiq ashqan
nizamhqlardan paydalaniwga tosqinliq etpeytugin maselelerdi islep shiqgti.
Oqlwshlla['diﬁ abstrakt oylawin géliplestiriw ham uliwmalastira aliw qébileti olarga

sabaq barisinda ximiyanin fundamental teoriyaliq principlerin iyelew imkaniyatin

beredi. Keyingi talim
n ortaligin esaplay otirip eger oqiwshi oqiw materialin qgabil

jagdayin joqari teoriyaliq darejede duziwge boladi, oqiwshi

rawajlaniwinin jagi
etiwge sonshelli taym bolsa, ol oni oqitiwshinin jardemisiz dmelde Giyreniwi
mimkin. Ximiyani oqitiw wagtinda, asirese tiykargi mektepte koplegen jana
tisinikler galiplestiredi. Pandi janede tabisli 6zlestiriw olardin tuwri hdm aqilga say
rawajlaniwi ushin jada kerek. Bilim aqilga say jagdayda uyreniliwi ushin,
oqiwshilarga qanday aqiliy hareketlerdi ham olardi qollaniwga boliwin tasindiriw
kerek. Bul usillar oqiwshilar

Bilimler sistemasin keneytiw h

ga keleshekte uqsas jane jana jagdaylarda gollaniladi.

am pikirlew qabiletlerin qaliplestiriw oqiwshilardin
girezsiz ham doretiwshilik gabiletlerin rawajlandirwdin tiykari esaplanadi.
Oqiwshilarga salistiriw usillarin, analiz qiliw, sintez qiliw usillarn kérsetiw, olardi
logikaliq pikirlewge uyretiw, tiykargl, zararli zatlardi ajiratip kérsetiw, juwmaqlar
shiganiw, uliwmalastiriw, basekelesiwge tiykarlanadi, pikirlerdi izbe-iz tasindirip

beriw, aqilga say tigiz turde aytw:

Ximiyaliq maselelerdi sheshiwdi 0 ndegi usillardan

yreniw processinde tome

Paydalaniw mumkin:
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.\tﬁ“‘k“‘i}m mashqalah bavan.
A W‘a"d' tariypler menen almastinw,
wwwnmw (mésele jagdayin sdwlelendiriwshi bunday modellerdi islep

maselent sheshiwge mumkinlik beredi, waqtinsha mdseleni dpiwaylastin
& ” “

-

w\\".
o i) masele jagdaymit modelin dpiwayilasting islep shigip, jdrdemshi

(hem€)
jerdi (qosimsha maghwmatlardi) kirgiziw.
; Gi_w(ezalardan paydalamw.
. pikirlew eksperimenti (quramali obekt agliy takirarlaw, process, hadiyse,

model
i diriW magseti

§oriw)-
_ Deduksiya (uliwma maseleni amawh bir méselege kemeytiw, sheshilgen

polimlerinin qasiyetlerin ozgertiw, masele jagdayin korsetiwshi, mode i
nde olarga sheklewshi bahalardi beriw, gipotezalami sinap

Jiwma maseleni arnawli bir maseleni sheshiwde paydalaniw).
. Induksiya (maselemt ulwmalastinw: bolek madselelerdi sheshiw argali

maselenift uliwma sheshimin aliw).

- Anologlardan paydalaniw.

. Analiz (obekiti bOlistiriw, processti, hadiyseni bolimlerge boliw; maseleni
Lishi maselelerge boliw, basinan aqurina shekem hareket quiw).

- Sintez (sintetikaliq maseleni sheshiw usili).

- Har turli koz qarasta maselelerdi korip shigiw.

- Basqa maselelerdi sheshiwge otiw, bir neshe maselelerdi parallel turde

E
v

sheshiw, maselelerdi sheshiwde tanepis qihw, dem aliw.

Bul usillardii kombinaciyas ulwmalasiwga ahp keledi. Uluwmalasiwdin
tomengi darejesi janede kenlew darejeni xoshametlentiredi ham aldinnan shartierdi

jaratadi. Uliwmalastinw baylanislardi  izlew waqiinda  dmelge asinlads,

(genetikalig, izlew sebepleri, 6z-ard tasir ham basqalar) dyrenilip anrgan obyektlar

oasinda, qidinw jagdayr mudami ozgerip turganda dmelge aswilady.

Ulwmalastinwshi  ximiyahq méseleler boliwi mumkin, trli temalardagt
materiallardi ozine tartiwshi, har quyh oquiw usillan, biraq ed qumbath
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oquwshilar sanasinda dunyanifi ilimiy kérinisin qaliplestiriw, oylawds

Nh\\\
o glandintW bolp esaplanadi. Aqildi anganw, Gyrenilip atirgan zatti angariw
iy qaraslardt qaliplestiriwdin tiykargi sharti bolp tabiladi. Oqiwshilar

mnlasun\\’dt sistemalastiriwdy, ekstrapolyaciyalawd:, mashqalani kériwdi jane
heshl“ jollarin biliwdi, obektler arasindag: baylanislardi aniglawdi Gyreniwleri

erek Olar, dsirese, dunyaga koz qarasti rawajlandiriwda tiykargi roldi oynayd:

(43}

2.4. Qosimsha tayarhq electron sabagligqtin orayhq bélimi
Electron sabaqliq shaqalangan [46] duziliske iye. Onin tiykargi faktori

qosimsha tayarliq esaplanadi. Bul element oqiwshida maselelerdi interaktiv rejimde

gareSSiz S

joqargi aynada maseleler sheshiwdin sharti hamishe kérinip turadi. Shep aynada

heshiw imkanyatin beredi. Ol tort aynali interfeyske iye (6-suwret),

mésele sheshimleri belgili etaplari belgili izbe - izlikte payda bolad1.
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6-suwret. Aynanui jaylasiwi hdm elektron sabaqliqti basqariw elementi

paydalamwshmui kériw maydaninda.

Témengi shep tarepte juwapti kiritiw ushin ayna jaylasqan. On aynada tuwri

Juwap kiritilgennen kiyin maseleler sheshiwdin fragmenti payda bolad1 ham onif

%llaniliwi menen sheshimnin toliq sholkemlesiwi amelge asadi. Aynanin razmeri

Pydalaniwsh; tarepinen kerekli wagitta ozgemhm mumkin, bul ushin mishkanin
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pasqan halda kursordi aynanif shegarasina alip keledi hém oni
o

glavish!”
& Maselclerdm sharti hamishe qollaniwshinifi koriw maydaninda bolad

T olads,
Jon alaniw wagqitinda kompyuter ogan soraw beredi, bul sorawga oqiwshi
:<h orinlaniwin aytadi. ‘

a)

7-suwret. Paydalaniwshinin ozin 6zi oqiiw jardeminde tyreniw sxemasi

Juwapti kiritiwde eki variyant boliwi mumkin - duris yamasa naduris juwaplar.

Duris juwap wagitinda qatnasiwshi kiyingi hareketke otedi, naduris juwapta ol

digqat penen qateni izlewge majbur boladi. Onif ixtiyarinda maslahatler, texnikaliq

jardem ham tayn sheshim bar [47].

Oqiwshilar sorawlarina juwap tabadi, dapterlerine jazip aladi (6-suwret).

Miseleni sheshiw ushin ogiwshi onin shartin tanlap aniqlaydi. Eger oni masele

quziqtirsa, ol «ozin - 0zi oqitIw» rejimin tanlayd ham sheshimge otedi. Elektron

sabagligda bolgani siyaqll garezsi

krinisi juwapti kirgiziw bolip tabiladi [48].
miyaliq tusinikler, atamalar, ximiyaliq ham

z oqiw qollanba menen jumis islewdin tiykarg

Juwap retinde 4detde en zarurli xi

matematikaliq formulalar, esaplaw natiyj
amwshi teoriyaliq materialdi bilmegeni

e, ol tema boyinsha maslahatke murajat

eleri ham basqa zarurli maglhiwmatlard:

bildiriwshi sozler kiritiledi. Eger paydal
"enen baylanish qiymshiliqlarga dus kels

“tiwi mimkin [49].
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wislahdtte paydalaniwshi ornlawi qiyin bolgan hareketi hagqinda qisqasha
Mg;w\mﬂ“ 6z ishine aladi. Bul mashqala juzege kelip maghwmat aliwdifi e
. w,m usili.

juwapt: kirgiziwde oqiwshi malim qagiydalarga dmel etiwi kerek: formulalard
rgiziwde latin dlippesinen paydalaniw, tedlemelerdi kirgiziwde bos orinlar
jimine amel quliw, shartli belgilerdi gollaniw kerek.

Bul gagiydalar misallar menen paydalaniwshiga texnikaliq jardem tekstinde
#kmlcdx Eger soralsa, paydalaniwshi tezlik penen mashqalanin toliq sheshimin
glrw1 mumkin. Ol mudam: ogiwshi ushin golayli. Omin jardemi menen oqiwshi
pteraktiv bolimdi juwmaglamay turip, sheshimnin orinlaniw barisi menen tanisiwi
nimkin. Bul mumkinlikler ekrannin témengi jagindagi basqariw panelinin
mymeleri jardeminde amelge asiriladi (7-suwret). Belgiler boymnsha har bir
mymenin magsetin shama qiliw ansat.

Ogiwshilar maselelerdi rejeden sirtqa shigpagan jagdayda sheshiwleri
péamkin, omi ushin mumkinshilikler jeterli. Qarar oqiwshnin aktiv gatnasinda
galiplesedi, om1 amelge asiw tartipke salinbagan, lekin aqur - agibet boljaw qiliniwi
mimkin. Bizif pikirimizshe, oqiw qollanba menen islew wagqitinda oqiwshini
tekgana jana texnikalig oqitiw qurali emes, balki maselelerdi sheshiwdin jana usilin
ghrezsiz tirde 6zlestiriw, 6z qabiletlerin koérsetiw ham sinap koriw mimkinshiligi
gaquradi. Oqiwshilardin 50% kompyuterdi jags: biledi, kobinese ogitiwshilardin
dzlerine garaganda bir qansha jagsi.

Bizler elektron sabagligt: jaratiw haqqinda aytqanimizda, biz birinshi nawbette
programmalastinwdi emes, balki programmaliq tmiynat ortaligimn bolek
elementlerin jaratiwdi nazerde tutip aytamiz. Gap har turli ham keri maselelerd:
gamtip aliwshi maseleler klassifikaciyasinin rawajlaniwi, puqtaligy, izbe - izligi,
llimiy tabiyati, tajiriybelerdin maman ham estetik atganiliwi ham tagi basqalar
hagqinda barip atir. Bul sorawlar ulken dhmiyetke iye, sebebi paydalaniwshilar

garezsiz oqiw ushin misallardin sheshimlerimen aniqlama sxemalarin usinis etiwshi

4w gollanba bolip tabilad:.
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wazlypalardu'l tekstli fayllarin duziwde biz sheshimdi rejelestiriwdifi uliwma

abil etilgen ha
formasin paydalanadi. Biz testlerdi jaratiwda isletiletugin bir neshe

m en aqilga say turin paydalanadi. elektron sabaqliq juwapti garesiz

irgiZ¥
mhiﬁ"‘"l' sorawlardan uzaqlasqanin bildiredi. Olar o6zin 6zi oqitiwda, tek
program‘“amn texnikaliq mumkinshilikleri basqa formadan paydalaniwga

gmkinshilik bermegen jagdaylarda qollaniladi. Maselelerdin tekstli fayllarinda

bizge €1 wuwri bolgan juwap variantlari bar. Bizin pikirimizshe, paydalaniwshilar

Zheklengen mugdardagi t
hdm oqiwshuni maselent sheshiwge emes, balki juwap variantlart arasinan
w1 mimkin bolganin tanlawga majbur etiwi aniq.

ham onin

gr bir sorawga juwap beriwi mumkin bolgan barliq tuwri juwaplardi esapqa aldig.

uwri juwaplard: esapqa aliw oqiw natiyjesin paseytiredi

ompyuter tirepinen aniglan
Bunday jumis oqiwshiga belgili darejede payda keltiredi
biraq oni méseleni sheshiw joli haqqinda oylawdan

rawajlaniwina ules qosadi,
laniwshiga formasi boyinsha har

shalgitadi, itibard1 tartadi. Ameliy jantasiw payda
yinsha tuwri juwaplardi kirgiziw imkaniyatin beredi

irls, biraq mazmuni bo
inlanadi, ximiya paninen

gillaniw ushin tapsirmalar solay or
derlik har ganday tapsirmadan ham
Keyingi méselelerd: sheshiw logikani
Bizif

Oz betinshe shu
tayarligt jetkilikli bolmagan oqiwshi pandi
yreniwdi baslaw! mumkin.
barliq maselelerd: ormnlawi kerek bolmayd:.
siradi jane ont oqitiw

qalegen temadan u

tisiniw ushin ogan aldingl
6zin oqitiw ushin qollanbanin ménisin a

pikirimizshe, bul 6z-
ytiredi. Paydalaniwshi

him garezsiz talim ushin qollaw mumkinshiliklerin kene

ushin qoyilatugin birden - bir ham jeterli talap - bul jana bilim salasin dzlestiriwge

umitiliw.

2.5. Elektron sabagliqtan paydalamw usih

ssta, sabaqtan tisqarl shinigiwlarda ham

interaktiv talimde elektron sabagliq kla
basqishlarinda: jana

oqiwshilardin 6zi jeke ﬂyreniwinde, oqIW procesiniﬁ tarli
materyaldi qabillawda, tisindiriwde, ¢

hém kénlikpelerdi qollaw, 0qIW natiyjelerin baq

usiniwde, uliwmalastiriw, bekkemlew, bilim

lawda paydalaniwga boladi.
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oz - o7in oqiwdi uliwma usillar shenberinde qollaniwga boladi bular:

ilh-‘usnmiv. tasindirmeli, izleniwshilik, izertlewshi ham reproduktivlik, baglawshi

st praktikaliq sozlik gruppalardagi usillardin birigiwi. Zamanagéy oqitiw
[eoriyasm
aktivlesiWi bilimlerdi tisinip hdm puxta Ozlestiriw jaqs: tarepke Ozgeredi.

0q
gen materyalin aytip beriw emes al ameliyatta bilimlerin tabisli qollaniw bolip

uyren
iw emes, balki logikaliq pikirlew, bir faktti basqa faktlarga salistiriw, kirip

da uliwma tan alingan fakt bolip oqiwshinin oqiw processindegi
lwshl]afdiﬁ qalegen bilimdi ozlestiriwdin tiykargi kriteryasi bolip olardin

Oqitwdin tiykargt waziypasi bolip malim mugdardag faktlardi

grlestir

atirgan maghwmatlardi garessiz turde bagdarlaw, tisinikler ham hadiyseler arasinda

| (aza logikaliq baylanislardi duziw. Barliq aytilganlar oylaw qabiliyetine kiredi, ol

4 szligimizdin rawajlaniw natiyjesinde formalanadi. Ximiya panin oqitiwda ximiyaliq
oylawdt galiplestiriwdin en obyektiv kriteryast oqiwshilardin turli quramali

darejedegi maselelerdi sheshe aliw qébiliyeti bolip tabiladi. Sol sebeplide

ogqrwshilardt masele sheshiwge tyretiw judd zarir bolip esaplanadi. Aldin 1-bapta

korsetkenimizdey dastiriy oqitiw usillart bul mashgalani toliq sheshe almadi.

4-keste
Oz-6zin oqitiwda sabaqta qollaniwga bolatugin formalari
Ogitiwshinifi | 1.1. Barshe ogiwshilardin qgatnasinda L2 ymn oq.lwshﬂardm
: gatnasinda
qitnasinga Jumis formalari Jumis formalari
Tuwridan —
tuwri 1.1.L 1.1:2. I.1.3. 1.2.1, 122
basshiliq Frontal Topar Individual Topar Individual
qiliw
Tikkeley 1.1:1% 132 1.1.3. v & 12.2.
atnasiwisiz | _Frontal Topar | Individual Topar Individual

Electron sabagliq méseleler sheshiw ushin arnalgan, elektron sabaqliqti oqiw

iskerliginiri qalegen formasinda nétiyjeli qollanliwi mumkin. Olar ishinde tiykargist
- sabaq sol sebepli sabaqta elektron sabagligdan paydalaniw ayriqsha qizigiwshiliq

oyatads. Oz - 6zin oqjitip sabaq Gtiw jardeminde frontal, gruppa yamasa individual

boliwi mimkin.
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gr ush. jagdayda da ol oqitiwshinid tikkeley qadagalaws astinda yamasa onin

mnal qamasmmdﬂ dmelge aswiladi, Kelin oqiw qollanbasinan paydalaniwdinh

ml“'
mkﬂ polgan variantlarin sanap dtemiz, Qolayliraq boliwi ushin olar keste

oS nda usinis etiledi,
fo

Elektron sabaqhq
l
y

Elektron sabaqhq Flt‘klron sabaqlig Elektron snbaghq
Frontal jumis Topar bolip islew Individunl Islew
\ | /)
Oqiwshi

g-suwret. Oqiw processinde kompyuterden paydalamwdini sxemally
korinisi.

Oquwshi basshiligindag barhq oqwshilardin junusi:

Frontal jumis. Oqitiwshi méseleni sheshiw procesinde garesiz oqiw qollanba
jardeminde, sheshimdi ulken ekranli monitorda, televizorda yaki ekrandagi
proyektor jardeminde korsetip tusindiredi. Oqiwshilar oqitiwshini  tiflayds,
hireketlerdin atqariliwin baglaydi, qarar qabillaw procesin rejelestiriwde qatnasadi,
kérgen ham esitkenlerin tasinedi (6-stwret), Bunday jagdayda oqiwshilar
dapterindegi jaziwlar hdr turli variyantlarda orinlaniw mumkin:

a) Oqutiwshi tusindiriw barisinda oqiwshilar dapterine jazip baradi.

b) Oqiwshilar oqitiwshi yamasa oqiwshi tdrepinen qaytalap tusindirgenlerin
dapterge jazadi.

v) Oqiwshilar tusindirip toqtagani

Tisindiriw processinde jaziwlardi jazip bariw maqsetke muwapiq, dep
esaplaymiz, sebebir tayar sheshimdi korset
mimkin boladi.

Gruppa bolip islew. Eger ximiya ogqitiwshisi

kompyuterjer bolsa, oqiwshilardin gruppa bolip jumist islewi maGmkin. Biraq olar
66
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; tarmaqqa jalgangan boliwi maqgsetke muwapiq boladi. Oqitiwshi tayar
jérdcminde tapsirma qanday atqarihiwin tdsindiredi. Ogqiwshilar

cuterler sanina qaray gruppalarga bélinedi ham méseleni 6z betinshe sheshedi

squet) Gruppadagi oqiwshilardan biri ogitiwshi rolin oynaydi. Qalganlari

-

ol ganhare
ol formes! juda nétiyjeli bolip tabiladi, sebebi oqiwshilar sheshimniri bélek

ketlerdi talqilap qatnasadi ham sheshimdi jazadi. Sabaqti 6tkeriwdin

gishlarn balent dawista aytadi, bul frontal jumista har bir oqiwshi ushin 4melge

u-aalmaydl
oqiwshilar sheshim bagdarin taliglaydi ham sorawlarga birgelikte juwaplar

arlaydl bul bolsa onin waziypalarin jaqs: tisiniwge jane oni intellektual

pareketler formasinda oqiwshilar sanasina ornatiwga mumkinshilik beredi. Jumis

juwm wmaglangannan keyin oqiwshilarga témendegi waziypani beriw mumkin:

masel
wshilar tarepinen usinis etilgen varianttan pariq etetugin 6zlerinif sheshimlerin

eni sheshiw ushin algoritmik juwmaq diziw. Kobinese, oqiwshilar islep

shigt
Sheshimdi toltirrwda oqiwshilar garezsiz tirde qosimsha magliwmatlardan

balkim

usinadi.
paydalanadl ham tekgana taymn sheshimge murajat etpesten,

maglumatnamalar, kesteler, kalkulyatorlar, fotosuwretler ham videokliplerden

paydalaniwi mumkin.
Siz oqiwshilardi ézleri sogan ugsas maseleni diziwge usiniwiniz yamasa keri

diziw arqali sheshimnin tuwriligin tekseriwiniz mumkin. Oqiw processin sinap

kéiw barisinda biz kébinese bul jumis formasin paydalandiq jane ont jeterli

darejede paydali dep ayta alamiz, ssirese, kompyuter menen tamis bolmagan

ogwshilar ushin juda nétiyjeli dep taptiq. Miésele sheshiw processinde 0q
processinde

iwshilar

ortasinda magliwmat almaslaw zararli rol oynaydi. Olar jamaatlik jumis

tapsirmalards orinlaydi, pikir almasadi.
Siz har quyli oqiwshilar gruppalarin sheshiw ushin har

WSiwifiz mimkin, bul sizge jumist individuallastiriwga,
i, olarda birdey tirdegi

qiyli méselelerdi

smenali quramda

®wshilar gruppalarin jaratiwina mumkinshilik beredi

Maselelerd; sheship uyreniwdi qalewshiler saylap alinadi. Turli gruppalarda

ta -
PSimmalards orinlaw izbe-izligide har tirl boliwi mimkin.
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b :
Gruppa jumislarin-orinlawda oqiwshilardi 6zbetinshe jumislari sezilerli

o asady, dyreniw janede individuallasadi, passiv gizetiwshilerdi kopshiligi

i aktiv subektlerine tedi,
()Iarda ayrenilip atirgan temaga qizigiwshilig artip baradi, sebebi birge islesiw
| isiniwge jardem beredi ham qollap - quwatlaw sistemasinif barligi olardi

|Sq
e erisiwge mumkinshilik beredi. Har bir orinlangan hareket, oqiwshilard

njuwapaa jaqunlastirsa, onifi ushin zarir bolgan hareketler izbe - -izligi olar ushin
inede aniqlaw boladi.

prontal jumusta oqiwshiga kébinese tayin jumis berilgen bolsa, gruppaliq
jmmslarmda gérezsiz miynet etiw arqali, doslarinif jardeminde ham 6z - 6zin ogitiw
jgrdemiﬂde erisiw kerek.

Gruppa iskerliginde oqitiwshi oqiwshilardifi jumisin quraytugin méslahatshi
olin oynayd. O elektron sabaqliq penen islewde juzege keletugin sorawlarga
juwap peredi, bolek gruppalarga tapsirmalardi beredi, qanday tartipte maselelerdi
ornlawin ham olardin sheshimin qanday rasmiylestiriwdi usinis beredi, qabil
etilgen qararlardin tuwriligin tanlap qadagalaydi, oqiwshilar menen individual
sawbetler Gtkeredi. Oz - 6zin oqitiw menen jumis tamamlagannan keyin, oqitiwshi
baglawdi test yamasa test jumisi formasinda qadagalawd: uyimlastiradi.

Kérinip turipti, bunda oqittwshinifi roli bunii menen sheklenip qalmawi amg,
ol tiykarmnan sabaqtan alinadi, qashan oqitiwshi sheshiw ushin maselelerdi tanlap
alsa oni oqiwshilardin olardi ganday izbe - izlilikte ormnlawlarin oylasadi.

Individual islew. Oz - 6zin oqittw tiykarinan paydalaniwshilarga jeke islew

ushin mélsherlengen. Bunda oqiwshilar birdey yamasa tarli waziypalard: atqaradi
ham bir - birinen bélek jeke jagdayda jumis isleydi. Barliq materiallar ham jardem
tirleri oqiwshilar ushin bar. Eger kompyuterler dinamikler menen isletilse, ol
jagdayda gruppa jumisindagl siyaqlt dawisti 6shiriw kerek; eger naushnikler
isletilse, oqiwshilardin Gzleri dawisti sazlap alad1. Sheshim ushin birdey masele
berilgende, sheshimdi har tirli tezlikte 4melge astrilgan bolsada, oqiwshilar bir - biri
Menen magliwmat almasadi. Bir méasele sheshilgennen keyin, oqiwshilar orinlaw1
kerek bolgan méselelerdin nomerleri berilmese, jumis individual joba boyinsha izbe
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di. Eki vari :
il anip baslanadi ki variant dmeldegi: oqitiwsh; oqiwshilarga individual

, uliwma tapsirmalar dizimin beredi yamasa oqiwshilar ozleri qid

dinw
) an paydalanip tapsirmalard

o (emasin p rdi tanlaydi. Birinshi variant passiv oqiwshilar
;slere paydalaniw abzaliraq bolip tabiladi, Kompyuterdi jagsi biletug
In
x;mlyaﬂ' jaqs1 biletugin oqiwshilar 6zleri sheshiw ushin waziypalardi tanlaydi
- i i.

i dargayinda korgizbeli klasslar bolsa, bul jumis formasinan paydal
aniw

Tali
ki Biz ont jumusimizda jiye qollanip, onifn joqari natiyjeliligine isenimli

boldlCI-
gabaq bilimlerdi aktuallastiriwdan baslanadi. Sol magsette testlerden

ayda]amw mamkin. Sabaqtin bul béliminin magseti - oqiwshilardifi itibarin

belgisiz materialga tartiw, bilimdegi bosliglardi oqiwshilardin 6zleri ushin belgili

polatug!
Aktuallastirw ushin arnalgan tapsirmalar kobinese middetinen aldin beriledi

n usilda aniglaw bolip tabilad.

sonda oqiwshilar sol sorawlard: garezsiz tirde amiqglap, 6z - 6zin oqitiwda kiyingi

juwaplardi
orinlawi oqiwshilardin individual jumis1 menen dawam etedi

6zbetinshe jumista izleydi. Aktuallastinwda interaktiv tapsirmalardi

Bul izbe - izlikti “Ximiyada mugdarliq baylanislar” temasi misalinda korip
shigamiz. V.I.Daineko: «“yimikler mollar kategoryasin pikirlep biliwi, zat massasin
tek zarur bolgan orinda aniqlawi kerek”, dep aytip otedi. Biz tap sol pikirge amel
etemiz ham sol sebepli sholkemlestirilgen ham aktuallasiwdan keyin, biz
oqiwshilardi tapsirma menen oqitiwd: baslawdi usinis etemiz ham keyingi sogan
ugsas waztypani orinlawdi usinis etemiz.

Oz - 6zin oqitiw boyinsha qollanba menen islew oqitiwshinii oqiwshi penen
individual islewi modeline tiykarlanadi. Oz - 6zin oqitiwdin tiykargi magseti
Juwaptt kirgiziw bolip tabiladi. Bul sozler en ahimiyetli ximiyaliq tsiniklerdi
terminlerdi, ximiyaliq ham matematikaliq formulalardi, esaplaw nétiyjelerin ham
basqada zartrli magliwmatlard: bildiriwshi sézler bolip tabilad1.

She‘(::;l:t/apti .misfallarmen jetkeriw qagiydalari texnikaliq jirdemmen oqiwshiga
Jetkeriledi. elektron sabaqliqdi jaratlwdajuwaplardlr'l barlig mimkin bolgan

Varig,
ntlar; (300 ge shekem tuwr juwap variant) esapqa alindi, bul bolsa
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Kompyuterge formasi tarepinen hér tarli, biraq mazmuni boyinsha tuwri juwaplard
usiniw» imkaniyatin berdi. Juwapt kirgiziwde kop aywmashiliglar elektron
sabagliq muamkinshiliklerin ham oqiwshilardin ogan bolgan qizigiwshiligin asiradi.

Kompyuter oqiwshilarga izbe - iz tapsirmalardi beredi, olards atqanp, oqiwsh
mashqalani sheshedi. Qymshilig bolsa, ogiwshi texnikaliq jardem, tema boymnsha
maslahatler, malimlemelerden paydalaniwi, foto yamasa video albomlardan
illyustrativ materiallardi kériwi mamkin 49, 50].

Ayrim jagdaylarda méselede korsetilgen elementler, tsinikler ham hadiyseler
haqqinda qosimsha magliwmat aliw ushin gipercilkalardan paydalaniwi mamkin.
Eger soralsa, paydalaniwshi tezlik penen maselenif toliq sheshimin aliwi mamkin.

Sxemada (8 - suwret) oqiwshi ham elektron sabagligtif elementleri ortasinda
juzege keletugin képlegen baylanislar korsetilgen. Paydalaniwshinif tayarliq
elementleri menen 0z-ara tasirin korsetetugin sxema menen salistirilaganda, ol

paydalamwshllardlﬁ basqa elementlerge munasabetin korsetedi.

Maslahat tek sol jagday menen tanisiw imkaniyatin, yagniy sol aytilip atirgan

masele shartin tasindirip, al magluwmatnama materiallar1 paydalaniwshi ushin

kobirek mumkinshiliklerdi beredi. Ol elementke tan bolgan basqa reaksiyalar

tefilemelerin Gyreniwi, birikpelerdin fotosuwretlerin koriwi yamasa video jaziw

jérdeminde reaksiyanif bariwin baqlawi mamkin

Har bir tapsirmanin sheshimin tapgannan keyin, oqiwshi 6betinshe ham tabis

rliginin tiyanaqli bahasin aladl.

darejesine qaray 0z iske
hi marte islegeninde, olarga daslepki

Oqiwshilar elektron sabaqliq penen birins
Omii dawaminda paydalamwshllar tayarliq penen islew

kérsetpeler beriledi.
6zgesheligi ham klavish magseti menen

qagiydalari, onifi mumkinshilikleri,

tanisadi. Olarga elektron sabaqhiqtii basqa elementleri hagqinda magliwmat

atlar, foto ham video albomlar kesteleri ham basqalar.

beriledi: maglum
| baglaw dawaminda har bir

Oqitiwshi oqiwshilardif iskerligin baglaydi, 0

oqiwshinif bilimin obektiv bahalap, tayarliq sapas! tuwrisinda juwmaq shigaradi,

sol tiykarinda keyingi oqiw iskerligin tartipke saladi.
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Elektron sabaghiqdan bunday paydalaniw oqitiwshinif ddetiy isten azat etiwi

pam usinih menen birge har bir oqiwshinin Uyreniwine him basqariw imkaniyatin

peredi. Eger kerek bolsa, ol tirli Kiasslar menen islewde hir qiyli maseleler

xompleksin gollawr hdm olards sheshiw izbe-izligin 6zgertiwi mumkin.

Ayrim oqiwshilardin elektron Sabaqliq penen istewi. Aynm jagdaylarda,

kompyuterlestirilgen 6z - 6zin oqitiw qollanbas; islemeydi, misali, medicinaliq

korsetpelerge baylanisli. Oqitiwshi olar ushin dasturiy usillardan paydalangan halda

jumisti sholkemlestiredi. Didaktik qurallar, tapsirmalar. jazilgan Kkartalar, kitap

penen islew yamasa mdslahétshi menen islewi mamkin, Ayrim oqiwshilar menen
frontal islewde bunnan tisqari emes. Bunday jagdayda, elektron sabaqliq yamasa
dasturly formada paydalaniwdan kore, sabaqti sholkemlestiriw bir qansha qrymn.
Bunda oqitiwshidan ulken energiya sarpi talap etiledi. Budan salistirtw ushin
paydalaniw mumkin. Bul jumis formasi bir magset penen bir sabaqta qollanilatugn
tarli oqiiw usillari natiyjeliligin salisiriw hém olardan qaysi biri joqar

korsetkishlerdi beriwin aniqlaw imkaniyatin beredi.

Bunin ushin sabaq aqirinda yamasa keyingi sabaqta oqiwshilarga apiway: test
tapsirmalari beriledi.

Gruppa bohp islew. Bir qatar jagdaylarda maselelerdi birgelikte sheshiw
ushin smenali oqiwshilar gruppalarin arnawl shélkemlestiriw usinis etiledi.
Jumistin magqsetine qaray, tayarligi boyinsha jaqin bolgan yamasa kerisinshe, har
tirli bolgan oqiwshilardi birlestiriw mimkin.

a) Oqiwshilar oqitiwshi tarepinen korip shigilgan maseleni tayarliq rejiminde
sheshiw usilin bekkemlew ushin sheshedi. Keyin dapterlerine jazip aladi.

b) Oqiwshilar sogan uqsas maseleni interaktiv rejimde oqitiwsh1 oylaganinday
etip sheshedi. Dapterge qalewi menen jaziladi.

v) Oqiwshilardan qiyin bolgan maselenin sheshimi menen tanisiw usinis etiliwi
mimkin. Bulda bolsa oqiwshilar sheshimdi dépterlerine jazip aliwlari ushin
islenedi.

Elektron sabagliq penen islemeytugin oqiwshilardin basqa gruppalan bir

wagqttin 6zinde uyqas jaziwlar sxemalari ham algoritmik tlgiler jardeminde garezsiz

1
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orinlé

maselelerdi sheshedi, Siz olarga aldinan sabaqliq shigarilgan shértlerdi

tﬂl""‘

n‘ < OQIW qollanba maghwmatlar bazasinan har qiyh quramalihqtagi maselelerdi

oshiW glgilerin usimwifiz mimkin. Eger jumisti bul formasi kompyuterlerdin
mwwslllilbl menen baylanish bolsa, ol jagdayda jumis processinde oqiwshilar 6
arin Ozgertiwi muamkin: 6z - 6zin oqitiw usili menen islegenler qagazdagi
maseleler menen islewdi dawam ettedi, misali; olar maselelerdi kompyuter

nicmmdc orinlanganlarina uqsas sheshiwleri mumkin. Iskerlik formasinif

‘ genWl oqiwshilardifi sharshawina jol qoymaydi. Bul oqitiw usili sirtqt tarepten

N.P. voskoboynikova térepinen suwretlengen oqiwshilardin gruppaliq iskerligine

ugsaydt.
ozbetinshe talim alatugin oqiwshilar oqitiwshidan kemrek itibar talap etedi, sebebi

Ayirmashiligt sonda, interaktiv rejimde elektron sabqliq jardeminde

olar 6z hareketleri natiyjesinde elektron sabaqliqda derlik barliq sorawlarga juwap
aba alady, sol sebepli oqitiwshi az sandagi oqiwshilardi oqitiwi kerek.

Individual islew. Mektep oqiwshilarinda méselelerdi sheshiw qabiletin
rawajlandiriw ushin oqittwshi ayrim oqiwshilarga elektron sabagliq maghwmatlar
bazasinan individual tapsirmalardi usiniwi muimkin, basqalari bolsa basqa turdegi
jumislar menen bant boladi. Eger xanada bir kompyuter bolsa, bul iskerlik
formasinan tabisli paydalaniw mumkin. Eger ximiya sabagi korgizbeli klassta
oqitilsa, albette, 1laji bolganinsha kébirek oqiwshilardi kompyuterge otirgiziw
magsetke muwapiq bolip tabiladi.

Oqiwshilar interaktiv rejimde méselelerdi sheshiwde, maselelerdi sheshiw
procesi menen tikkeley baylanish bolgan esletpelerdi dapterlerine jazip baradi.
Bizin pikirimizshe, oqiwshilardini sabaq jazip korsetiwleri olardin sanasinda
ornlangan héreketlerdin jagst tusinikte qaliwina hdam bekkemleniwine jardem
beredi. Dapterge esletpe jaztwdan aldin ogiwsh maseleni sheshiw procesin analiz
etiwi kerek, om1 qayta korip shigiwga, kerekli magliwmatlardi minimal dérejege
tisiriwge ham ekinshi darejeli hamme zattan shigarip, qalgan maglumatlardi pikir
formasinda résmiylestired:. Sonnan keyin gana jaziwlardi amelge asiriw mumkin.
Oqiwshular jana belgiler, formulalar ham belgilerdi jazip aliwda olardi 6zlestiriwleri

bir qansha afsatlasadi. Sabaq shinigiwdif tiykargi shélkemlestirilgen formasi bolip
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nbllad'- birag 0z - 0zin oqiiw boyinsha qollanbadan paydalanmiw basqa

4 dalamwdm joqaridag: barliq variantlari oqitiwshinin tikkeley qatnasisiz &melge

rilgen jumis formalarinda qollaniwgada boladi. Oz 6zin oqitiwdan

gsirtliw! mumkin. Biraq ayrim jagdaylarda oqitiwshi rolin tusindiriwdin frontal

amasa bir gruppa oqiwshilari ushin dmelge asiratugin oqiwshi méaslahatshisi

[ndividual islerdi orinlawda képshilik ogqiwshilar maselelerdin sheshimlerin
fisiniw jetkilikli, har tirdegi maselelerdi sheshiwde uliwma jantastwd Ozlestiriw
ushin elektron sabaqliq tarepinen usinis etilgen mumkinshiliklerden ganigatlanadi.

Mumkin variantlar 5-kestede keltirilgen.
S-keste

Oqiwshilardin elektron sabaqliq penen sabaqtan tisqari jumist

iwshi rejesine tiykarlani i ) L, : ,
Cgiish ggioiie EyEubiotie Qqitiwshi tarepinen usiniligan reje boyinsha
lektron sabaqlq  penen elektron sabagliq penen dzbetinshe islew
Gzbetinshe islew P

Sabaqtan
. |Jeke uyge e .topar Uyde  jeke |Jeke tartipte | tisqari
| : sabaglarinda | . ° . : iy
. |tapsirma. , jumis. toparda islew. | jumislarda
_, islew. :
i paydalaniw.
II bapqa juwmaq
Magistirlik ~ dissertaciya jumisima  ximiyaliq  mdseleler sheshiwdi

informactyaliq texnologiyalar jardeminde tyreniw boliminde ximiya panin oqitiw
' ushin informaciya texnologiyalarian paydalaniw mimkinshilikleri korip shigilgan.

| Electron sabagliqdin ximiyaliq méaselelerdi sheshiw ham oqiwshilardi xoshametlew

kénlikpelerin qaliplestiriwge tasiri analiz etildi, olardin sheshimlerin oqitiwda
metodikaliq jantastwlar korip shigilds. Informaciya texnologiyalarinan paydalaniw
;‘ mimkin bolgan variant electron sabaqliq musalinda berilgen. Klassta hdm klasstan
.‘_ tisqar1 jumislarda elektron sabagliq paydalaniw usili sdwlelengen. Oni oqiw

procesinin turli basqishlarinda qollaw boyinsha usinslar berilgen.
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A NIMEYALTO MASELELERDESHESHIWDEUVRETIWDE
INFORM ACIYA TEXNOLOGIVALARINAN QOLEAW NATIVIELERI

AL Nabar texnotogiyatar fivdeminde elektron sabaghalards ogiw
processinde qollaw
\imiva paninen maselelerdt sheshiw, interaktiv kompyuter ogiw gollanbasinan
paydalaniw bovinsha pedagogikalig tiiviybe otkerildi, Moynag rayon Lenanli
mektebinit 7-Klass oquwstulari “Nimiya™ panin orta armawl oqiv orinlan ushin
algili oqw tejesine muwapiq uyrendi; 8-Klass oquwshilarl sherek  dawaminda
«Organikaliq Nimiya™ panin orta bilim beriw ddrgaylarl ushin arnalgan ulgili
‘wgrammaga muwapiq Uyrendi, Kurslarga qatnasiwshi oquwshilar ushin ximiya
poyimsha oW procesi tayarhq Kueslart ushin arnawh islep shiglgan ham ush
polimdi 0z ishine algan jumus programmasing muwapiq dmelge asinldi bular:
«Uliwma ximiyay, «Anorganikaliq Ximiya» him «Organikaliq Ximiya»,
| Tdjitiybe ndtiyjesinde elektron sabaqhqdan sabaq processinde miselelerdi
sheship uyreniwde paydalanw mumkinshilikleri amglandi, bular Klassta, Klasstan
ham sabaqtan tisqart shungiwlarda, somit menen birge, oqiwshilar Uy tapsirmasin
orinlap atirganinda, sabaq him imtixanlarga tayarlanip atirgan wagqitida kiredi. Biz
~ daliyllewdi qalegen eksperiment dawaminda Ximiya paninen maselelerdi sheshiwde
informaciya texnologiyalariman  paydalaniw, dyrenilip atirgan  materialdi
 ozlestiriwdi  ansatlastiradi, turli tipik  mdselelerdi orinlaw  kénlikpelerin
rawajlandinw hdm bekkemlewge jirdem beredi, hdm nitiyjede oqiwshilarda

'ximiyallq oylawd: qdliplestiriw hdm  buma ndtiyjesinde olardinr intellektual

iskerligin aktivlestirip bilimlerdi 6zlestiriw kashi ham sapasin asiradu.

Elektron sabaqliq en daslep individual shugillaniwshilar ushin méselelerdi
sheshiwdi uyretiw ushm isletilgen. Bul basqishdagi tiykar§l waziypa oqiwshilar
| ham oqutiwshilardifi ol menen islewge bolgan munasdbetin aniqlastiriw edi. Olardin
~ qélew ham usinslar toplanip, analiz etildi, ustnislar oqiw qollanba quramina
| kirgizildi. Bul jol menen 6z-6zin oqutiwshilarda basqa qollaniwshilarga degen
biyimlesiw payda boldi, oni jetilistiriw dmelge asirildi, funksionalligr aniglandi,
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“oqIW <hi - kompy uter” menen 0z - ara tasir sistemast ham metodikahq _'l'-\m&lﬁi“l-“
islep shigildi. Usinmit menen birge izertlew temasi boyinsha 0qiw, metodikaliq ham
ilimiy adebiyatlardy analiz qihiw dawam ettirildi. Amelge asinigan jumislar
patiyjesinde ilgeri surilgen shamalar tastiyiglandi  ham aywnm nizamhiglar

amiglandi.

Ogiwshilardin juwaplar procenti

| 30 +—=
| 20 +—

50 -+
1 2

40 -
0 +——
3 4

m Oqiwshilardin’ juwaplar protsenti

| I

9-suwret. Ximivaliq maseleler sheshiwge uyretiwde mdselenin tayin
sheshiminen paydalamiwshi oqiwshilar: 1. Masele sheshiw procesin analiz quvw.
2. shpargalki retinde. 3. Matematikaliq esaplard tekseriw. 4. Oz betinshe
ornlangan hdreketlerdi menen salistiriw.

Kutilgenindey, en apiway! jagdayda, elektron sabaqliq har qiyli magliwmatlar
(ximiyaliq sozlik, ximiyaliq reakciyalar, Ximiya tariyxi ham basqalar) menen
tamiyinlengen, barliq maselelerdin toliq sheshimleri menen elektron masele
kitaplari isletiliwi mamkin. Bunday jagdayda, eger klassta yamasa displey klasinda
bir kompyuter bolsa, elektron sabaqliq dpiway1 sabaqta tusindiriw waqunda
gollanihwi  mumkin. Oz-6zin Gyreniw ushin qollanba juphq yamasa Kishi
gruppalarda islewde paydal ekenligin tastivigladi. Tema boyinsha saylangan
tapsirmalardan paydalanip, siz mdselemn ganday sheshiliwin tasindiriwiniz
yamasa fotoalbom, video albom, ilimpazlardin omirbayam ham basqa
siwretlerden paydalana alatugin oqiwshilarga garezsiz Uyreniw ushin material
beriwiniz mamkin.

- Elektron sabaqliqdi qayta islep shigiwda tayin sheshimnen paydalaniw basqa
materiallar siyaqli ogqiwshi ushin ansat ham qolayli boldi. Bul oquwshilar

mexanikaliq turde tayar sheshimdi koshirip jazip oni shpargalki retinde isletip
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yiwind guman  oyat.  Keyingi  baglawlar soni  korsetedi, kapshilik
! ,,.”tﬂm“"“'“ en birinshi magliwmatnama materiallarinan paydalanip mésele
gppwiarin 621eC | sheshedi. Sogan qaramay, ayrim oqiwshilar tayin sheshimnen
. galanadi. PBul fakt anketa sorawi menen tastiyiglangan
(’leshllardiﬂ derlik BO% garezsiz tirde méselelerdi sheshedi, al 20%
r qwshilar Y1 sheshimnen shpargalki retinde paydalanadi. (Ogiwshilar bir neshe
jowap bergeni ushin bul mugdar 100% ten asadi.) Bul nitiyje som korsetedi, ayrim
oq,wgmlardlfl méseleler sheshiwge qizigiwshiliglan témen, olar miynet suygish

s, 801 sebepli oqitiwshilardif islewleri kerek bolgan zat bar. Elektron sabaqliqti

em
pasqanwia maslasqannan keyin, oqiwshilar oqitiwshi yamasa doslari jardemine

suyenbesten, shama menen 30 - 35 minut dawaminda maselelerdi garezsiz sheshedi.
waselelerdi sheshiw ushin olar 4meldegi bar bolgan magliwmatlar jeterli edi.
Anketanif keri tarepinde oqiwshilar tekgana oqiw gollanbasin islep shigiwshilarga
Gzlerinin galew-tileklerin jazdy, janede maselelerdi sheshiwdin barisi menen
ikkeley baylanish bolgan esletpelerdide jazdi. Naduris juwap kiritilgende, qate
hagqindags magliwmat tezlik penen oqiwshilarga jetkiziledi, olar maseleler menen
islese otirip tuwr juwapti tabadi.

Oz - bzin ogw tayarliq wagitinda gollanilgan. Bul jagdayda elekt

sabaghqtifi barlig elementleri paydalamiwshilar tarepinen qatnasadi ham 6z

wazypalarin atqaradi (51, 52). Gruppa menen islewde esaptan tisqarida - bul dawis

gstinde islep atirganda da olardin

ron

effektleri bolip, oqiwshilar birdey waziypa
qitiw sabaqta emes, balki uyde isletilse, ol

dawisin oshiriw kerek. Eger 6z - 0zin 0
sebebi bul jagdayda iskerlik individual

jagdayda barliq sheklewler alip taslanads,
bugeshelikke iye ham oqitiwshi menen sabagta salistiriladi [53].

3.2. Xabar texnologiyalarinan oqiw procesinde oqiwshilardii gollaniwi

boyinsha

Eksperimenttin daslepki basqishindag! magqsetlerden biri elektron sabaqliq

penen islewde ogqiwshilardif emocional
texnologiyalarinan ~ paydalangan halda maselelerdi sheshiwdi  uyreniwge

tisirin  amgqlaw, informaciya
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law edi .
unds (gbetin amqlaw edi. Bul méseleni oqiwshilardin keypiyatin baglap, sawbetler

o1t amqlap sheshtik ham anketalar analizi natiyjeleri tiykarinda olardifi pikirin

glfq

belg!
 gzin 0qitiW gollanbasi arqali ximiyani jeterli dérejede bilmegen ogiwshilarga

ep aldid: Bul basqishta qizigh baglaw 6tkerildi: tipik maselelerdi sheshiwde

! jagst biletugin hdm tipik méselelerdi sheshe aliwga 1layiq bolgan
wshilarga kobirek nteraktiv rejimde olar ushin maseleler shartin oqip, maseleni

gtV
heshkennen keyin, olar birinshi sorawdan keyin tezlik penen juwmaqlawshi

Jwapfl kirgiziwge hareket qildi. Olar barliq jumistin izbe- izligin orinlawi
kerekllgme“ kewilleri shogip qaldi. Maselelerdi sheshe almaytugin oqiwshilar,

ke rls]nShe, ulken CilZlngShlllq penen isledi, bunda oqiwshilardin sorawnamalarinda

7 elektron sabaqliq haqqinda tek unamli pikirlerdi kériwiniz mamkin degen, al bul

ozin oqitiw qollanbasi klassta tipik maselelerdi sheshiwdi dyretiwde

baqlaw 0z-
m «kushli» oqiwshilardi

qollamlganda «kushsiz» oqiwshilarga kobirek tasir etedi ha

tayarlawga onsha tasir etpeydi, degen shamani keltirip shigardu.

Keyinirek bul shama eksperimental tarzde tastiytglandi. Biz bul haqtyqatti 0z-

ozin OQIW qollanbas1 menen islewde oqiwshilarda malim bir pikirlew usilin

rawajlandirw, tellektual hareketlerdi tartipke saliw jizege keliwi menen

«kushsiz» oqiwshida jetispegen narseni aniqlaymiz.

«Kushli» ogiwshi apiway1 tipik maselelerdi sheshiwde bunday pikirlew

q, sebebi onda alleqashannan bar. Sol sebepli

bul usinis etilgen algoritmik qgollanbani kereksiz hareketlerdi qollaw retinde qabil
min bastan keshiredi. Ol 6zine tanis bolmagan

qagiydasin rawajlandiriwga hjet jo

etedi ham ol haqqginda naraziliq sezi
qalsa 6zin putkilley basqasha tutadi. Bunday

yamasa q1y1n waztypalarga dus kelip
hidan kére kobirek quzigiwshiliq

n “halsiz” oqIws

jagdayda, ol elektron sabaqliq pene
keyin, kobinese sheshimnin 0z

ham tapsirmani orinlagannan
A koéz qarasimizda bul jumisqa degen ulken
sabaqta

penen isleydi

versiyasin  usius  etedi. Bizi
ap Otiw kerek, frontal jumis wagqtinda

qizigiwshiligti korsetedi. Sont at
Olardii sheshimi oqiwshilardin

nis etilmeydi.

bunday méselelerdi sheshiw us
shiwge arnalgan sabaqlarda yamasa i}

individual jumisi, maselelerdi she y waztypasin

ormnlawda diziliwi mamkin.
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| tirepinen fizika sa

'_ basqa sharayatlarda olardi

. bilimlerdi bekkem ozlestiriwge

. keyin, ogiwshi qanagatlaniw sezimi

qzgiwshihiglarin korsetetugin

—
TR I T I S e

- gyreni
ogqIW qoll
ramamlagannan keyin,

 sheshimnin bol

Jewde ameldegi bolga

Oqiwshilardin juwaplar procenti

o
0
&
a0
20
0 i e s A e “
1 2 3
® Oqiwshilardin’ juwaplar protsenti
[0-suwret. Oq;wsh:lardm ximiyaliq maselelerdi xabar texnologiyalarinan

paydalanga.n halda sheshiwdi iyreniwge munasabeti.
1. Magan islew unadi - 89%. 2. Islew unamadi - 3%.
3. Pikir payda bermedi - 8%.

golay etip, biz soni aniqgladiq, informaciya texnologiyalan jardeminde

w kopshilik paydalamwshilardin qizig
Masele sheshiw processinde jane oni

wshiligin oyatadi, olar 6z - Ozinen

anba menen islewdi jagsi koredi.

oqiwshilar emocional rawajlamwdi
Tap sonday korinisti M.E.Tulchinskiy

bastan keshiredi,

ek momentlerin talqulaydi.

baglarinda guzetilgen. Oz - 6zin oqiuw qollanbasi menen

n oyinnin ayrim elementleri ogiwshilardi ozine tartad ham

n itibarin tartpaytugin ham quzgiwshiliq oyatpaytugin

jardem beredi [54]. Bul tasinik artinda jumisti

dawam ettiriwge q121g1wsh111q turadi. Qagiydaga kore, bir waziypani atqargannan
n sezinip, keyingl maseleni 6z qalewi menen

slewden qaldiriw qiyin boliw

oqIiuw qollanbasinan paydalaniwga

Jladi. Omi elektron sabaqlig penen | 1 mamkin.
Témende oqiwshilardin 6z 0zin

ayrim tipik bayanatlart keltirilgen:  Bul
n unaytugin narse bul masele ham korsetpelerge tayin

qabileti bolip tabilad.

programmada maga
Méselelerdi tekseriw ham bahalaw

sheshimnen paydalamw
sebepli, masele sheshiwde pikirlew jolin korip shigiwea mimkinshilik bered:
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4

amd menen junmis islewde mende qizigiws ; Bt
! e quzagiwshiliq ham kobirek masele

« i payda boldi dep aytadi.

&«

Juw hm‘c‘kt‘
“ul! {
oraw berildi: «Sizge bunday oqiw programmas kerekpe?» Bul soraw

~oipadagt paydalaniwshilar
J_\u_adag,t paydalamwshilardi anketa ahwda olarga biz ushin juda

_tﬂ“‘“’li i ! e :
| émcli}' shmiyetke 1v€ odi, sebebi qayta islew elektron sabaqhqdi juwmaglawga
L latar odi. Sorawnama dawanunda bul sorawga elektron sabaqliq penen
'i_ ﬁegenlc‘l‘f"" shwma samnan 300 den artiq paydalaniwshi juwap berdi. Qabil
ergenlerdin 90%

A oeﬂ Jll“

aplar diagrammada Keltiri ‘ a1
elilg pl g keltirilgen. Sorawnamaga juwap b

oz-0zin  OQUIW  (CAMOYUHTE) paydali ekenligin aytqan
p bergenligi

gslami

Janrwshular sorawnamadagl basqa sorawlarga qanday juwa

aghwmatti qostmshada tabiwifiiz mamkin.

ozin oqitiw qollanbasin  0qIW processinde
Oz - 6zin oqiiw qollanbasi

iwshi joq

be processinde 0z -

Tajirly
n bolgan bagdarlar aniqlandi.

: qollawdlﬁ mumki
ushin isletiliwi mumkin, sonin menen birge, oqit

ayreniw
dalamwshllardlr'l shama

ézbetinshe
wagitinda orin almastr
birdey pikirde ekenligin tastiyigladi.

menen 44% ti
(Ozbetinshe talim tarlerinen biri kiriw imtixanlarina ta

Paydalamwshllardlr'l shama menen 33%

amiwshilardin 36% 0z-
aniw, materiald terenlestirip U
yretiw qollanbasin klassta

;w1 mumkin. Anketalar analizi pay

yarliq boliwi mumkin.

ti bul maqsetler ushin qollaniwi mumkin.

ozin oqitiw qollanbasinan sabaqtan tisqarl ximiya

Paydal
. sabaglarinda qoll yreniw ushin paydalamw mumkin,

rinda 57% 0Z - dzin U qollaw mumkin dep

. him agi

* esaplayd1.

a Eksperimenttin keyingi basqushinda 0z - 6zin oquIw qollanbasi ximiya
7 Onin joqarl natiyjeliligi

paninen individual gruppalarda ham klassta qollamld.
tisqart jumlslarda qollamlganda tastryiglandi.

z, biz elektron sabaqliqq
ydalaniwi ushin gansha

oqw processinde ham sabagtan
qlap otirar ekenbi
hi basqariwdan qolay pa

a beyimlesiw

Oqwshilardin jumisin ba

. ushin qansha waqut ketiwin, 0qIWs

waqut kerekligini amiqladig.
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Ogqiwshilardin juwaplar procenti
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&
P10
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0 g s s
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m Ogiwshilardin’ juwaplar protsenti

11-suwret. Ximiyaliq maselelerdi sheshiwge iiyretiw ushin elektron

hiqdi jaraiw magqsetke muwapiqligt haqqinda pm‘dalamwsh:lardui pikiri.

sabag
1. Majburiy - 94%. 2. Kerek emes - 1 %. 3. Pikir payda bermedi - 5%

Oz - 0zin oqIUW qollanbasi menen birinshi marte islesetugin oqiwshi ushin

utti talap etedi, bunda kompyuter konlikpeleri bar ekenligine baylamsh

uterden paydalanip

[55). Baglaw

A T T o

- 10-15 min
boladi. Oz 6zin oqIIW qgollanbasinan paydalaniw aldin kompy

da basqariwdi tez ozlestiriwge mumkinshilik beredi

| kormegen adam
ywshilar ushin

ariwdi ozlestiriw ushin zarur bolgan waqit oqit
sebebi ogitiwshilardin basim kopshiligi
menen islew

.‘f_ elementlerin basq

 maz kobirek wagqtt talap etti,
kompyuterdi kemrek biledi. elektron sabaqliq
lgen oqiwshilar

s et

T T T e

 oquishilarga qraganda
ushin tarli darejede komp
tartilgan. (bul jeke sawbet ham baglaw processinde m
bilimleri kem yamasa uliwma bolmagan oqiwshilar klaviatura
4m waziypalard basqalar styaql orinlaydi biraq protsess

amasa kishi gruppalarda jumis islewde kompyuterdi
sebepli elektron

yuter menen islew texnikasin jagst b
alim boldi). Kompyuterden

tuymelerinin

: magsetin tez uyrenedi h
' sal asten baradi. Jup bolip ¥

agst biletugin ogiwshilar bas
bet qihw kere

qalar menen maslahatlesedi, sol
k sonda tusinik ansat qaliplesip jane

sabaqliqtan paydalaniwda saw
qta 1 - 2 shimgiw

. Olardi bekkemlew ushin tayarl
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Oqiwshilardin juwaplar procenti

-

taywpa 1 taypa 2 tayipa 3 taywpa 4

® -
" ¢

U

u Ogiwshilardin juwaplar protsenti

12-suwret. Ximiyaliq maselelerdi sheshiw ushin 6z-6zin oquiw qollanbasin
qo”awdui mumkin bolgan tarawlar: haqqinda paydalamwsh:lardni pikiri.

| Sabagta - 57%. 2. Klasstan tisqar: jurmuslarda - 19%. 3. Klasstan nsqari

 qayarhgta- 36%. 4. Ozbetinshe jumslarda - 44%, 5. Jogar: oqiw jurtina tayarliq -

i G e e A S e e e

33%.

Aynm ogqiwshilar, oqiw baslaniwinan aldn, jeke kompyuter menen islese

almawlarin jariyalaydi, al kiyinshelli olar kompyuterden qorqiwd: toqtatadi ham

ximiya panin uyreniwde, bir wagqttin 6zinde olar menen islew konlikpe ham ilmiy

tajriybelerin iyeledi. Oqiwshilardan birinin 6z - 6zin oqitiw qollanbasin korip

shigrwinan misal keltirmekshimen;, “Men birinshi marte kompyuterge otirganda

. ozgeshe sezimlerdi bastan keshirdim. Men azmaz gaweterlendim ham aziraq
- gorgtim. Olar magan kompyuterde ganday islewdi korsetiwleri menen, men
' tinishlandim”. Ximiya panin oqitiwda 6z-6zin oqiiw qollanbasinan paydalaniw

 4meliyatta informatika menen panler arasinda baylamslardi amelge asinwga

mamkinshilik beredi. elektron sabaqliq penen islew processinde paydalaniwshilar
onifi individual tareplerin jagsilaw menen baylamsh bolgan esletpelerdi amelge
asiradi. Izertlew processinde bul qalew ham usislar analiz etildi. Analizden
magset interaktiv 6z Ozin oqitiwda onin strukturasinda jetilistiriwge qaratilgan

usinislards aniglaw edi. Oy-pikirler ham usinislar eki gruppaga bolingen: Elektron

- sabaqliqti mazmunina ham texnikaliq bolekke tiyisli bolimi.
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| (uramall il ntlar alii e jugiwlng kestelsrin kelting
) Maeelend aberl W bl eanialin it Karastif
L profehek warit iy potiiew uehin wtig ek alaredi ormtif
4. Klektron b g el wentline bgnai kalemiin neirin

g, Ogiwshilarg elektron subugli menen Gzbetinshie Jumis ielewgs jhdem
peretigin OO s irasiin oz,

0. Maslahatlerds anilaw aytih yimase alardit by neshewin jaratih, (adags

material gdarin asin,
3 Kerekli jagday lardi juwaplards tanlaw sk test agrsirmmlarinin paydalanih

8, Masele sheshimin ballar boyinsha bilialah, korsetpaler jardeminde ballds

mseylm.
0. fielektron sabagliq maghwinatlar bazisia quramalilaw  waziypalardi

Kirglziw.
10, Afisatraq tayar sheshim lslen,

fkinshi gruppaga bz tomendegl usinis htin oy-plkitlerdi berdik:
1. Juwapti kirglziwde Otie ham noqt ortasinda hesh ganday parig bolmaw

kerek.

5. Jardemshi fon refl Juda jagt,
3, Programmant Gzgertip bolmaydi, sebebl keyln ormlangan sheshimge takrar

qaytasiz,
4. Formulalardr Kirgiziwde latin ham kirill hariplerinify jaziliwin pariglaw
qiymn,
5. Qdteler, olardih Jaylasiwi yamasa anadurs juwa

arnawl ayna jaratin,
6. Esap - kitaplardi qagazda emes, balki kompyuterde amelge asinw ust

berif,

7. Baylanis aynasina juwapti kirgiziwdi dpiwayilastirif,
8. Maselen sheshkennen keyin, tuwri sheshim ushin oqiwshinifn quihiglawlars

Mmenen s1z1q shigiwi kerek,

pr qutann korsetetugin

Wn orin

w2
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9. Texnikaliq gatelik ornin kérsetin.

Usmlslardlﬁ bir bolegi ISRZ dasturi islep shigiwshilarimfi pikiri ham
siyetleriné ruwn keldi, olardifi képshiligi dmeliyatqa qollanildi, galgan usinislar

bolsa elektron sabgliqdin jana versiyalarin jaratiwda esapqa alinadi.

3.3. Elektron sabaqligtin bilim aliw sapasina tésiri
Eksperimental kishi gruppalarda 6z - 6zin oqitiw qollanbasinan paydalangan
da sabaqlar putkil oqiw jili dawaminda sistemali tirde oqitip barildi. Sabaglar

hal
esinde alingan maghwmatlardi “Teoriyaliq ximiya” bolimindegi logikaliq

natiy)
toltirtlgan temalar blogina muwapiq analiz ettik. Bul bélimde «“Ximiyanif tiykargl
wisinikleri”, “Avogadro nizami jdne onin aqibetleri”, “Atomnin duazilisi”,

«Eritpeler”, «Ximiyaliq kinetika”, “Okisleniw qaytariliw reaksiyalari” atamasindagi

remalardi ximiyaliq méseleler sheship tyretiw ushin eki saatliq sabagqlar 6tkerildi.

Esaplawlarda zamanagoy texnikalardi qollaniw
plaw mashinalar: turmista qollanila baslagan wagqitlardan baslapaq

Elektron esa
Hazirgi wagqitta

ximiya paninde maselelerdi sheshiw ushin paydalanila basladi.

derlik barliq mektepl
onda ximiya pani esapl

Uluwma orta mektep

er kompyuterler menen tamiynlenip atirganligin esapqa alsaq
arinda kompyuterde orinlaw programmalarina qarap otemiz.
lerde Otiletugin ximiya paninif tiykargi nizamliglari,
alarin esaplaw formulalari juda quramali bolmagan menen

eritpelerdin konsentratsiy

ogiwshilar ushin zerigerli bolgan bir gansha arifmetikaliq amellerdi orinlaw

zarurligin tuwdiradi. Eger bul formulalardi kompyuter programmasina tuwri kiritsek

onda maseleni sheshiw ushin tek gana berilgen magliwmatlardi tuwri kirgiziw

hilardin kompyuter bilimdanligin asiriw barisinda

jetkilikli. Sonin ushin oqiws
kopshilikke belgili bolgan programmalardin

Ximiya paninen ayrim maselelerdi
tke muwapiq boladi.
Exel bolip tabiladi. Sonligtan  Exel

birinde islep uyrengen magse Bul programmalardin ken

tarqalgan ham iqshamhisinu  biri

programmasinda eritpelerdin konsentratsiyasin esaplaw boyinsha bir neshshe gisqa
Programmalar dazip qoygan magsetke muwapiq boladi. Misali ushin massaliq Glesti

tabiw boyinsha programma isleytugin bolsaq Exel difi taza betinde A bagan
83
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arin® eriliwshilTil‘l atin jazamiz (suw), 2-qatarina erigen duzdif atin jazamiz
(NaC‘)' B baganasina har bir zattin tuwrisina usi zatlardif massalarin kirgizemiz. Al
C baéﬂﬂasina bolsa, hér bir zat ushin tayarlangan esaplaw ushin formula kiritemiz.
Témende suwrette Exel programmasinda C1 ketekshesine suwdif massaliq Glesin
aniglaw ushin kirgizilgen esaplaw formulasi «=B1/(B1+B2)» korsetilgen, Sonda B
baganada berilgen magliwmatlar tiykarinda esaplangan natiyje C baganada avtomat

irde payda boladi.

FiMicrosoft Excel

t ']4 il

L
. OTKPBITAE KA
[ (@ K.,

Coapanve
[ mcran s

i
wrf |
{
{
8

A
13-suwret. Microsoft Excel de esap shigariw

Bugan ugsas programmalardi, molyar hdm normal konsentratsiyalar ushin,
Mendeleyev-Klayperon tenlemesi ushin, Boyl-Mariott, Gey-Lyussak nizamlari
ushinda islese boladi. Biraq esaplar berilgen shartke muwapiq aldin tenlemelerdi
tuwri duzip aliw kerek boladi. Maselelerdi sheshiwde kompyuterden paydalanip
sabaq dtkende basli magset matematikaliq esaplawlar emes, al ximiyaliq qubilislardi
tereflew tusiniwge bagdarlangan boliwi kerek [56].

Bolim tamamlanganinan keyinjuwmaqlawshl qadagalaw jumislari alip barildu.
Sabaqta elektron sabaqliq penen islewden aldin oqiwshilardin bilimlerin
sinawshi, olardin itibarin 6zleri ushin tasinikli bolmagan yamasa sol wagitqa deyin
belgili bolmagan maselelerge qaratatugin qisqa test Gtkerildi [57, 58]. Keyin
Oqwshilar 6z - 6zin oqitiw qollanbasi menen islewdi basladi. Bul basqishta tiykarg:

forma oqiwshilardif méaseleler sheshiwdegi 6zbetinshe jumist edi. Oqiw qollanba
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ayarlid retinde isletilgen. Eger sabaqtif maqgseti oqrwshilarga jaha tirdeg:
maselelerdi qanday sheshiwdi uyretiw bolsa, ol jagdayda olarga birdey tapsirma
ornlaw usinis etildi. Birinshi sabaqlarda esletpe shigarild.

h-kevte

Oqiwshilardi dastiriy usillardan paydalangan halda maseleler sheshiwdit
oqiw natiyjelerinifi qadagalaw Glgisi

Qutcler | Ballar Belgisi 02- Oz- Oz- Oz- Oz Oz st
b sam betinshe | betinshe | betinshe | betinshe | betinshe | betinshe | e
jumis 1 | jumis2 | jumis3 | jumis 4 | jumes S | jums 6 |
7 1 dwmetsiz | 1 0 1 0 : I | : | i
7 2 awmetsiz | 4 1 3 4 L1 {3 §x .3
=13 awmetsiz | 6 3 3 3 6 |3 2
: 4 awmetli | 3 6 6 8 6 I 7
rEElE awmetli | 4 6 f 2 E 6 IE |
G jagsi 2 3 3 0 I 3 o
15 <14 jaqsi 6 2 1 0 i 3 14 |
T jagst [ 4 0 5 2 0 1o
o 27 25 3 2 |2 CEEL
[Oqiv |

Belgili tirdegi maselelerdi sheshiw konlikpelerin uyreniwde dlkenlew
waziypalar kompleksi alindi hdm oqiwshi sheshiletugin maselelerds, olardin sans
ham orinlaw izbe-izligin tanlaw huqiqi berildi. Sabaq dawaminda oqiwshilar
tyrenilgen materialdi takirarlawlari yamasa ol menen (yge tapsirmasin orinlawi
ushin dépterlerine kerekli jerlerin jazip aladi. Keyingi sabaqta olar alding: sabaqta
orinlawd1 tiyrengen yamasa islep shiggan maselelerge ugsas tapsirmalard: orinladi.
Tapsirma 6zbetinshe jumis formasinda berildi, olarga tapsirma ham shimigiwlar
kirgizildi, oqiwshilar olarga toliq jazba juwap beriwleri kerek edi. Maseleler tirli
direjedegi qiyinshihiqga iye edi. Alingan natiyjeler kestelerge kirgizildi ham analiz
qilindi. Oqiw nétiyjelerin bahalaw ushin segiz balliq sistema qollanildi.

Alingan natiyjelerdin isenimliligin bahalaw ushin Kolmogorov-Smirnov testi
isletilgen. Kép waqit 6tkennen kiyin, méseleni sheshiw koénlikpelerin qayta tekseriw
~ amelge asinildi. Jiynalgan eksperimental magliwmatlar shimgiwdan keyin tezlik
~ penen dmelge asirilgan 6zbetinshe jumis natiyjeleri menen salistiriladi. Biz qalgan

- bilimnin sapasi ham onin bekkemligin sonday tekserdik.
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Oz - 6zin oqitiw boyinsha qollanba menen islegen oqiwshilar ortasinda soraw
perildi. Junmus processinde paydalaniwshilar monitoring alip barildi, individual
gwbetler otkerildi, madseleni sheshiwdi Wyretiwdin berilgen usilina tiyisli
yanatlart toplandi hdm analiz etildi.

. ; , 7-keste
Informaciya texnologiyalari jardeminde eksperimental usilda oqiwshilar

: L maseleler sheshiwi boyinsha ogqiw natiyjeleri
Quteler | Ballar Belgisi | Oz Oz- Oz- Oz Oz- Oz Jazba
anl sant !)etinshe betinshe | betinshe | betinshe | betinshe | betinshe | junusi
jumis | fjumuis2 |jumis3 | jumis4 | jumus3 | jumis 6

3 1 awmetsiz | | 0 0 0 0 0 0

S 2 awmetsiz | 2 2 | 1 1 1 1

6 3 awmetsiz | § 2 0 1 ] 0 1

3 4 dwmetli | 5 3 1 3 3 0 2

4 3 awmetli | 4 3 3 2 3 3 2

3 6 jagst 2 5 7 7 4 7 9

2 7 jagsi 3 4 8 3 5 8 3

1 8 jagst 1 2 4 4 s 2 3

Oqiwshi 23 21 24 21 22 21 21

Kiris test natiyjeleri soni korsetti, oqiwshilardin tdjiriybe ham qadagalaw

3 gilerinde tayarliq darejesi shama menen birdey. Daslepki eki sabaqtan keyin
dtkerilgen Ozbetinshe jumis ntiyjelerin analiz qiliwda sapa kérsetkishlerindegi
yirmashiliglar guzetildi.

Bunii sebeplerin biz gadagalaw kishi gruppalarindagi oqiwshilar daslep

imiya paninen azmaz jagsilaw tayarliq kérgenlerinen kéremiz, bunnan tisqari,

eksperimental kishi gruppalar oqiwshilari ISRZ das

iykemlese almad:, sebebi olardin kopshiligi jeterlishe kompyut
informaciya texnologiyalarinan

turi menen islewge tezlik penen
er konlikpelerine 1ye
bolmadi. Soni1 umitpawimiz kerek, sabaqta
Pavdalaniw metodikasi endi gana qaliplesip atirgan ham qaliplesiw basqishinda edi,

%ap sol wagitta bolsa dasturiy oqiiW ustll
Oqiw procesin shélkemlestiriw 2-bapta ham 3-baptin alding1 bdleginde

15““’mtlengen_ Bul jerde biz qadagalaw ham eksperimental kishi gruppalardag:
q qayta islewge tiyish musallar,

ar1 jeterlishe jagsi rawajlangan [59, 60].

“Wwshilardin oqiw natiyjeleri ham olardt statistikali
B nétiyjelerinin kesteleri ham diagrammalarin
imiyanin tiykargt tusi
day amelge

usinis etemiz.
nikleri» Ozbetinshe junusi

Misal spatinda 1-sanh «X :
asinlganhgin kdrsetemiz.

"iyjelerin matematikaliq qaytd islew qan
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qratistikaliq qayta islew ushin Kolmogorov-Smimov testi isletilingen [61, 62].

miﬁybenih barhq shartleri om qollaw ushin zarur bolgan talaplarga juwap beredi:
1. Ei ulgi (eksperimental ham qadagalaw) tosinan bolip tabiladi.

_Ulgiler gérezsiz.

+J

l“,

. Hér bir ulgidegi agzalar 6z-ara gdrezsiz.

4. Uyrenilip atirgan mésele eki obekt jiyindisinada uzliksiz bélistiriledi.

5 Olshew shkalasi intervalli esaplanadi, sebebi 6zbetinshe jumis mazmun ball
sistemasinda, qadagalaw ham eksperimental dlgilerde oqiwshilar ortasinda
gqadagalaw tapsirmalarina tuwrn juwaplar sani bolistiriwinin  tenligin  ham
shmiyetlilik darejesinde bahalaw ushin 5% ti qollaniladi.

Bul ISRZ dastiri jardeminde oqitiw dastariy oqitiw usillarinan kem oqitiw
natiyjesin bermeydi degen juwmaqqa tiykar boladu.
8-keste

5-6zbetinshe jumis natiyjelerin statistikaliq qayta islew natiyjeleri

ball | Ulgidegi jiynalgan shastota | ;=% fi/ | =L fa/ | i~ $: | S5 | | S5
sani absolyut n, n,
shastota
fi fa Z fi Z f,
kontr. | eksp.
¢ 1 1 0 23 22 1,000 1,000 0.000 | 0,000 0,000
7 2 1 1 22 22 0,957 1,000 0,043 | 0,043 0,043
6 3 |6 1 21 21 0913 0,955 20,042 | 0,042 0,042
: 4 |6 3 15 20 0,652 0,909 20257 | 0257 0257
¢ 5 15 3 9 17 0,391 0.773 0382 10382 0.382
3 6 |1 3 3 14 0.174 0.636 0462 | 0,862 0.462
2 P 5 3 10 0.130 0.455 0335 10325 ]0328
8 |2 5 2 5 0,087 0,227 20140 | 0,140 0.140
&
Y 0 1o 0 0 0 0,000 0,000 0.000 | 0,000 0,000

Toémendegi tort 6zbetinshe ham baglaw jumislan juwmagqlarin analiz qiliw
nétiyjeleri basqa juwmaglar shiganwga mimkinshilik berdi. Misal retinde S-sanh
“Ximiyaliq kinetika” Ozbetinshe jumisimii maglhwmatlanin matematikaliq qayta
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W natiyjelerin keltiremiz. Qalgan magliwmatlar menen qosimshada tamsiw
pumkin. Statistikaliq qayta islew ushin Kolmogorov-Smirnov testi isletilgen.
rajiriybeﬂif! barliq shartleri on1 qollaw ushin zérur bolgan talaplarga juwap beredi
(63, 64]-

Kolmogorov - Smirnov kriteryasin qollaw boyinsha oqiwshilardin 6zbetinshe

jumislar ham maglhiwmatlardi qayta islew nétiyjeleri 8-kestede keltirilgen.

3.4. Tajriybe nitiyjelerin analiz qihw
Tajiriybe natiyjelerinin keyingi analizi biz térepimizden ortasha balldan
paydalangan halda dmelge asinldi. Kiriw imtixanlari natiyjelerine kére oqiwshilar
3 gruppaga bolingen: olardin bahalari “qanigarsiz”, “qanaatlanarli” ham “jaqst”
boldi. Daslepki ball retinde biz kirisiw testi natiyjelerine kore oqiwshilar toplagan
ballardi aldiq.

9-keste
Eksperimental Glgidegi oqiwshilardin jumisi natiyjelerin analiz qihw
Oz Oz Oz- Oz Oz- Oz- Jazba
betinshe betinshe betinshe betinshe betinshe betinshe jumsi
— | jumis | jumis 2 jums 3 jums 4 jumis § jumis 6
:lsa STa13TaTsTal3T2 sTal312 (s[4 3[2[s[a[3]2[s|af3]2]s5]¢]3
Bngs - (21616111514 3111813 t1312[«4f2[v{eafis|2]-[r]7({3}-]7]3
N noqat
bolgan
e | 271 331 369 3.55 333 3.82 355
‘-\______
:ngls g i3 717 1171 FEFE 71 2[5
;bogm
JT%"‘"
! 8 9
e |33 3.43 7] 1 422 3.36 3.89
.Bmhngls w S 1 1 1
‘A 1 1 !
o i
'r%__
&_\ ! i [ 1 1 1 1
tbq,,““ 3 5 5 5 5 5 5
:m- 3 2 22 21 21
! 2 21 23 1
\%'l\

88




Alingan nativjeler gruppalar cksperimentinde qatnasqan oqiwshilardi ush
qpadd pohiw imkaniyatin berdi, olardin hér birinde baslangish ortasha ball putin
aanisin anlatadi. Sabaqtan keyin har bir baslangish taypadagi oqwshilardin
erligh analizi Otkerildi, maghwmatlar kestelerge kirgizildi, bunifi tiykarinda
aaslepki taypalarga muwapiq sxemalar duzilgen.

Birinshi Ozbetinshe jumis natiyjeleri tiykarinda qunigan diagrammada
asperimental  ham qadagalaw kishi gruppalari oqiwshilari ortasinda sapa
torsetkishlerinin dsiwi kdrsetilgen. «Awmetsiz» degen tiykarg: ballga iye bolgan
uypadagi oqiwshilar qadagalaw kishi gruppalarinda kébirek jetiskenliklerdi
korsetedi. Baslangish ball «awmetli» bolgan taypadagi oqiwshilar arasinda 6siw
ghmivetsiz edi; qadagalaw kishi gruppalarinda ol eksperimentllerge qaraganda bir
uz kemrek edi. Kirisiw imtixani natiyjeleri boyinsha «tért» algan oqiwshilar

wpsirmalardi birdey dérejede jagsi orinlayda.

1 0-keste
Qadagalaw ulgisindegi oqiwshilardin jumisi natiyjelerin analiz qiliw
magliwmatlari
Oz- Oz- Oz- Oz- Oz- Oz Jazba
betinshe betinshe betinshe betinshe betinshe betinshe Jumis:
_ Jumas 1 jumis 2 jums 3 jums 4 jums 8 jumis 6
:b sS4 132 (stal3[z 51413 2151413211413 21SI4I313I3T%T3
Bsbmgs |- [a(a]6]1 111713 ST6l3l-1513)-1-1416l-10IT7I3l-131"%
t noqu
Niigan
i 173 12 1 1 10 12 12
&j"‘" 286 3,00 245 3.27 2.40 275 193
"--_____..
=
g
1
J\h____‘__
w
\N
s
3%
-l |




Birinshi sabaqlardin natiyjelerin statistikaliq qayta islew natiyjeleri joqarida
ol bap tekstinde keltirilgen.

Kestelerde 5-Ozbetinshe jumis juwmagin analiz qiliw natiyjesinde alingan

sliwmatlar tiykarinda qurilgan diagrammalar korsetilgen.
naghw y g

3,4, 5, 6 - 6zbetinshe jumis natiyjeleri tiykarinda dazilgen diagrammalarda
gjiriybe kishi gruppalar oqiwshilari ortasinda maselelerdi sheshiwde qadagalaw

ogiwshilarina salistirganda korsetkishlerdin sezilerli darejede dsiwi glizetiledi.

!is ‘[______________w e s e e LS8 Y L ; !

.|
|

O S S

| ®Jumaglaushi bal
|

| W Nazorat kichik gruhlari | |
|

® Exsperemental kichi
gruppalar l

| - st P

Kareropua 1
I

—

Kateropua 2 Kateropus 3

=T

i
|
|
|
|
|
|

14-suwret. Birinshi sabaq ndtiyjelerine kére islew taypalar: boyinsha
qadagalaw ham eksperimental kishi gruppalarda ortasha ballar diagrammasu: 1.
baslangish ball “dwmetsiz ", 2-baslangish ball “awmetli”, 3-baslangish ball

“jagsi”.



B Ll bl
| _ :
A B i
, 8 F ol Bl bR g
\
W ’ \
\ i i

PUAMWECE BASARE QGRe I d Ty s deterd by i I ) pilr
AR aelnat b s AN i AR et i i hallardin
RN AR bbb bl Ywmeinds ' 2 btk hall
NN R i g

¥

B ARkl
; W B R b
LT BT R T R T
W\ \

LR TR EA T \RIE

-

LR RRIL

PONEWIR ENRBRE AR T ORI DAVMAAG e
MR DAVt gadugehin Adum chapenimenint KA ERppaharde or e
Millrl digoning AR o DM B @ e 2 A

LTI D R AT U TUTY ) MRy ey

Wi



® juwmagqlawshi ball

® baqlaw kishi toparlar

® aksperemental kishi toparlar

|

1 tayipa 2 tayipa 3 taylpa

1 7-suwret. Tortinshi 6zbetinshe junus ndtiyjeleri boyinsha islew taypalari
boyinsha qadagalaw hdm eksperimental kishi gruppalarda ortasha ball
bahalarinui diagrammasi: 1 - baslangish ball « dwmetsizy, 2 - baslangish ball

«dwmetlin, 3 - baslangish ball «jagsi».

°]
i S *
4 4
; ® tiykarg | ball
3
| m baglaw kishi toparlari
2 1 = eksperemental kishi toparlar
14
04

1 tayipa 2 tayipa 3 tayipa

18-suwret, Besinshi ézbetinshe jumis ndtiyjeleri boyinsha islew taypalar:
boyinsha qadagalaw hdim eksperimenml kishi gruppalarda ortasha ball
bﬂhalanm:i diagrammas: 1 - baslangish ball « dwmetsizy, 2 - baslangish ball

«dwmetliv, 3 - baslangish ball «jagsm.
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m tiykarg i ball

® baglaw kishi toparlari

m eksperemental kishi toparlar

1tzyip2 2 tayipa 3 tayipa J

19-suwret. Altinshi 6zbetinshe junus ndtiyjeleri boyinsha islew taypalar
poynsha qadagalaw hdm eksperimental kishi gruppalarda ortasha ball
sahalarimiri diagrammasi: 1 - baslangish ball «dwmetsiz, 2 - baslangish ball

«dwmetli», 3 - baslangish ball «jagsi».

Ayrim diagrammalar soni korsetedi, qadagalawi Kishi gruppalar oqiwshuilari
gyde kiriw imtixanlar nétiyjesinde berilgen bahalardan tomenlew bahalar algan.
Bz bul hagiyqatti orinlaw ushin usinis etilgen tapsirmalardin quramalilig1 artip
sargam ham qadagalaw algisindegi ayrim oqiwshilar arasinda uyrenilip atirgan
rnge qruigrwshiliqtin azmaz tomenlewi menen tusindirip beremiz.

Bizin pikirimizshe, passiv ogiwshilar ~ menen islewde informaciya

“uologiyalaninan paydalaniw natiyjeli boldt. Diagrammalardan kérinip turipti,

lawshylardin bul bolegi ushin en kop kutilgen narse ortasha balldin 6siwi, sol

“pli elektron sabagliqn bunday paydalamwshllarga sezilerli darejede payda

Keltred;.
3.5. Xabar texnologiyalarmn’l bilim kushine tasiri

Oqitiwda  informaciya texnologiyalarnaf
tasir etedi, degen soraw quzigiwshiliq

paydalamw oqiwshilardin

Testirgen bilimlerinin bekkemligine qanday
a1, Ogan juwap aliw ushin biz oqwshilar

o] ias :
" Jagdayda shimgiwlar dawaminda orinlangan
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waziypalarga uqsas yamasa olard



" t:‘Pmmalar elementleri retinde qosildi. Jumis waqtinshaliq tanepisten keyin
elge asirildi.

11-keste
Ozbetinshe ham juwmaqlawshi qadagalaw jumislari ushin ortasha ball

eksperimental ulgidegi oqiwshilardin tabisli boliwin analiz qiliw nétiyjelerine

qaray
"Mejumls dasal
| ‘ 1 ) 3 4 z 6 Qadagalaw
_ nomeri jumislari
Ortasha ball 296|342 3,87 3,76 | 3,77 | 3,81 3,43

Jumis natiyjelerin matematikaliq tarzde qayta islew ham keyingi analizleri soni
irsetti, elektron sabagliq penen islegen oqiwshilar tapsirmalardi juda jags1 atqara
iganligi, olardi jumislarin tekseriwde jaziwlar tartibi, qarar qabillaw procesi
wlgli bir pikirlew logikasin Kkorsetkeni, masele sheshiwde aqiga say
mntasiwlardan paydalaniwi, waziypalardi analiz qihiw sharayatinda hareketlerden
whardar  boliwi.  Diagrammada juwmagqlawshi gadagalaw jumisinin
magliwmatlarin qayta islew natiyjeleri korsetilgen.

20-suwrette eksperimental Glgidegi oqiwshilar ushin altt 6zbetinshe jumis ham

&t qadagalaw jumusi natiyjeleri boyinsha esaplangan ortasha balldin bahalari

Wrsetilgen, Korinip turipti, waqit stiwi menen oqiwshilardin bilim sapasi

fingiwdan keyin tezlik penen iye bolgan bilimlerge salistirganda paseyedi.

Alingan natiyjelerge tiykarlanip biz juwmaq shigaramiz, bunda biz

wshilardin informaciya texnologiyalar jardeminde méselelerdi sheshiwge

“retiwde iyelegen bilim, konlikpe ham ilmiy tajriybeleri jeterli kiishke iye, sebebi

%wshylar uzaq waqittan keyin olardan Payclalanadl. Olarda eksperimental Kishi

¥Ppa oqiwshilari baglaw gruppalar oqiwshilarina qaragandajaqsﬂaw 6zlestiredi.
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m tiykarg'i ball
m baglaw kishi toparlari

= eksperemental kishi topariar

1 tayipa 2 tayipa 3 tayipa |i

20-suwret. Qadagalaw junusi ndtiyjeleri boyinsha islew taypalari boyinsha

qadagalaw hdam eksperimental kishi gruppalarda ortasha ball bahalarinin
diagrammas: 1 - baslangish ball «Gwmetsiz», 2 - baslangish ball «dwmetli», 3 -

baslangish ball «jagsi.

Oqiwshilardin ISRZ programmasi menen islew processinde gérezsiz turde

dgan bilimleri olardifi sanasinda saqlanip galgan, sol sebepli olar jeterli kishke iye.
I1I bapqa juwmagq

Eritpeler temasinda ximiyaliq maselelerdi sheshiwdi uyretiwde informaciya

xnologiyalarinan qollaw natiyjeleri boliminde, ameliy shimgiwlarda ximiyahq

méselelerdi sheshiwge Uyretiw ushin interaktiv oqiw qollanbasinan paydalamw

boyinsha pedagogikaliq eksperiment sawretlengen. Dissertactya jumisimda electron

sabagliq jardeminde ximiyaliq maselelerdi sheshiw ushin oqiw processinde alingan

bilimlerdif sapasina informaciya texnologiyalarinifi tasiri analiz etilgen. Alingan

tksperimental magliwmatlard1 statistikaliq qayta islew natiyjeleri ham olardii

Malizi keltirilgen.
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JUWMAQ

[, Ogqiwshi 0z golindag1 qurallar jardeminde sheshiwi kerek bolgan aniq
nashqalal jagday modeli bolgan ximiyaliq oqiw tapsirmasinin tariypi amqland.
Tigkarg) maqgset maselenin nétiyjesi emes, balki masele sheshiw procesi
oq,wsh;!ardiﬁ ximiyaliq oylawin qaliplestiriwge tasiri bolip esaplanadi.

2. Oqiw, metodikaliq ham ilimiy ddebiyatlardi analiz etiwden sonday juwmaq
kelip shigadi, ximiyaliq maselelerdi sheshiw procesi oqitiw metod1 ham qadagalaw
qurali retinde Ulken dhmiyetke iye. Hazirgi waqitta ximiyaliq méselelerdin ahmiyeti
artip barmagqta, al bul bolsa maseleni sheshiwde oqiwshilarda kénlikpe, gébilet ham
ozlikti galiplestiriwde jetekshilikti iyelep atir.

3. Ximiyaliq maselelerdin  ameldegi klassifikaciyalarin analiz qilip
zertlewshilerdin kébinde birden - bir jantasiw joq ekenligin kérsetedi. Usinis
etilgen klassifikaciyalaw elektron sabaqliq ushin waziypalar sistemasin islep shigiw
ushin isletiledi.

4. Islep shigilgan klassifikaciyaga muwapiq har tirdegi maéseleler duziledi
Yamasa saylanadi ham elektron sabagliqqa maslastinladi. Waziypalardi tanlaw
Kriteryalary islep shigilgan. Tusindirmeler menen maselelerge toliq sheshimler

ﬁ dﬂzilgen,

5. Ximiya paninen maseleler sheshiwge uyretiwde elektron sabaqligtan
Paydalan v tipik ximiyaliq maseleler sheshimin orinlaw konlikpelerin qaliplestiriw
f\ém bekkemlewge, bilim sapasin asiriwga xizmet etedi. Oqiwshilar bilimi
Jsilaniwi statistikaliq magliwmatlar menen tastiyiqlangan,

6. Elektron sabaqligti oqiwshilardi oqitiwda sinaqtan 6tkerildi. Onia talim

z:’:::i:de q'ollam.llw: olarr'ia ximiya panin uyreniwge qizigiwshiliq oyatadi ham
Mocional jagdayin jagsilayd.

2 + Informaciya texnologiyalarinan paydalaniw oqitiw natiyjeliligin asirad;
Ity : . i 1 :
e sh Miynetin ansatlastiradi, usinin menen birge onif doretiwshiligi ushin
- MKinghilik i

Nshilik Jaratadi, oqiwshilar ham oqitiwshilar iskerliginin  xarakterip

“di, olardii munasbetlerine birge islesiwine tiykar boladi.
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8. Elektronsabaqliq misalinda ximiyaliq maselelerdi sheshiwge Gyretiwde
formaciya texnologiyalarin qollaw boyinsha islep shigilgan metodikamiz dasturiy
oqtiw metodikasina qarsi emes bular qaytama bir-biri menen jagst baylanisqan.

ximiyaliq méselelerdi sheshiwdi Gyretiw boyinsha ameliy usinislar 0qIW procesine

integraciyalasiwina jardem beredi.
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Ajiniyaz atindagi NMPI Magistratura
bolimi Amq hiam tabiyiy panlerdi
oqitiw metodikasi qanigeligi
magistranti Nurgaliyeva Manzura
Aygaliyevnanin «Jana xabar
texnologiyalarinan paydalanip
“Eritpeler” temas; boyinsha esap
shigariw  metodikasi» atamasindag)
magistrlik dissertaciya jumisina

PIKIR
bunda temanin aktualligy,

itibar  qaratilgan. Berilgen

materiald; 6zlestiriwge Jardem

ga hém kénlikpelerin bekkemleWge,
qaliplestiriwge,

adetdegi waziypalardi orinlaw

OQiwshilarda Ximiyaliq pikirlewd;



boyinsha maselelerdi sheshiw ham, sanhq esaplawlardi 6tkeriw ushin, uliwmalasqan
konlikpelerdi galiplestiriw ushin qadagalaw maseleleri qaralad.

Biraq, kompyuter texnikas: hdm telekommunikaciya qurallarinin ham olardin
islewin - qollap-quwatlawshi programmaliq témiyinlewdin pat penen rawajlaniwi
aqibetinde songi 5-6 jilda talim kompyuter texnologiyalar1 sezilerli rawajlanganligin
hdm turlerinin dzgergenligin aytip otiw zardr.

Jana  xabar informaciyaliq  texnologiyalardini  oqiw programmasi
koncepsiyasin putkilley basqasha qabil etiwdi talap etedi ham juwap beredi, sebebi,
informaciyalardi Uyreniwshiler menen 0z-ara munasebettin dinamikaliq sistemast
shenberinde har quyh ddrejelerinde beriw imkanin beredi. Oqiwshilardi ximiya
paninen maselelerdi sheshiwge uyretiw, alingan magliwmatlardi esapqa algan
halda juwmaqlaw, metodikasin islep shigiwda paydalamiw mumkinshiliklerin
uyreniw bolip tabiladh.

Nurgaliyeva Manzura Aygaliyevnanin  magistrlik dissertaciya jumisi
mamleketlik tdlim standartlari talabina toliq juwap beredi, om mamleketlik

attestaciya komissiyasina jaqlawga jiberiwge ilayiql.

ilimiy basshi:

t.i.d.,docent. A.Kaipbergenov
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SIN

Bilimlendiriw tarawinda dmelge asirilip atirgan reformalar bul jagdayd:
janede kusheytiwi mumkin. Korinip turipti, ximiya pénindegi maselelerdi
sheshiwde jana oqiw qollanbalarinan paydalanbay turip, olardi qollaw metodikasin
islep shigpay turip, jaqin keleshekte jagdaydi unamli tarepke Ozgertiw mimkin
emes.

Jana xabar texnologiyalarinan paydalanip “Eritpeler” temasi1 boyinsha esap
shigariw metodikasi atamasindagi magistrlik dissertaciya jumisi Ximiya panin
oqiiwda bargan sayin &himiyetli rolge iye bolip atir. Ximiyaliq maselelerdi
sheshiwde axbarot texnologiyalarinan paydalaniw bul jagdaydan shigiwdin
mumkin bolgan usillarinan biri bolip, studentlerdin dunyaga kéz qarasin
keneytiwge ~mumkinshilik beredi, magliwmatlardi jetkiziw ushin  jana
mumkinshiliklerin, korgizbeli qurallardan kenlew paydalamwdi ham oqiwshilar
aktivligi menen birgelikte interaktiv talim rejimin jaratqan.

Magistrlik dissertaciya jumisinda usi korsetilgen maselelerdi dyreniw
boyinsha bir gansha jumuslar islengen. Ximiya paninen kasiplik tayarhgin jetilistiriw

boyinsha har qiylt ilimiy 4debiyatlardan kop materiallar toplagan, olardi analiz

etken.

Juwmagqlap aytqanda jaha xabar texnologiyalarinan paydalanip “Eritpeler”

t boyinsha esap shigariw metodikasi atamasindag) magistrlik dissertaciya
emasl

jumisina jeterli darejede tynenilip magliwmatlar toplangan.
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Nurgaliyeva Manzuranit  ilimiy  jumislar  menen shugmamp 4 3
Jariyalangan, usi janqg korgen ilimiy miynetler tikkeley magistrlik disser,
jan) ; '
jumisina baylamish jazilgan,

Nurgaliyeva Manzurani magistrlik dissertatsiya jumis; mém[ekmik "
standartlan talabina toliq juwap beredi, sonligtan jumisti mamleketlik attes

i
komissiyasina jaglawga Jiberiwge ilayigli dep esaplayman.
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NIN

Far biv jamiyettin keleshegl onit ajlalimas Bitogd B ook garirlyatl
bolgan talim sistemasinin qay darejede rawajlaniwl menen belgHenedi Puging
hunde nummnl rawajlaniw  jolinan l‘!muumnn mamleketiimizade eliksiz 1@lim
ustemaning engiziw e hdm rawaglandiviw, jana bisgiahgn kdterlw,  ogan jedel
Pecagogihaliy ham axbarot texnologiyalanin engletw  hamade tdlim naty jeligin
MW mamleket styasatt darejesine: kateritdic Solb sebepli haghe sxlindya panin
axbaro texnologiyalannan |'m\\lulmu|\ O, Bargan savine ahimivetli lnlup Ive
bolip atie Nimdyaliq  maselolerdi sheshiwde informaciya texnologlyalarinag
Paydataniw ogitiw natky Jelitigin wsradis ogriwshne miynetin ansatlastivadi, son
menen birge omn doretiwshiligh wshin momkinahilih aratads, oqiwshilae i
outiwahilne iskertiginin saraktorin oegertedi, olardine blige  aleniwine Hy ka
bolads.

Magistrlih - diasertatsiya - fumbsing ybdi adebiyatlar ayrenilip,  pannig
WAz anglangan, panlap  alingan  wmase e ayvientlpen l.\iawwmlui_va
Jumisinda ayrenilip atigan pannin emalan, dieilgen rejeler Hy karnda qollanilip,
O magpretlert aniglangan hande ol st kestelor Ravmasing keliivilgen,

Plektron sabaghie musatinda niiv Al wiseteterdi sheshiwge yietiwide
nformaelyi | exnologlyatarin qollan hoy it Eatop shugitan metondikisg \h‘\uh‘my
DOIW etk g (arst Sies Bl qay i Biebivg menen RUEL \'N\:"lmﬂaum\.
Nimiyatiq maselelendi sheshiwdi uyeiin By sl Ameliy sl MW Plawesing

Intograetyalmnwing jarten heriwt hietilin berilgen
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Juwmagqlap aytqanda ximiya paninen kasiplik tayarligin Jetilistiriy, !
dérejede Uynenilip magliwmatlar toplangan.

Nurgaliyeva Manzuranin ilimiy jumislar menen shugillanip 4 ¢

Jartyalangan, us) jariq kérgen ilimiy miynetleri tikkeley magistrlik disserty
Jumisina baylan;s); jazilgan.

Nurgaliyeva Manzuranin magistrlik dissertatsiya jumis; mamleket]ik ¢

standartlar1 talabina toliq juwap beredi, sonligtan jumisti mamleketlik attestg

komissiyasina jaqlawga Jiberiwge 1layiqli dep esaplayman.
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