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«  » 2014 wiun

«MccHKIMK TEXHUKACH Ba HYKHU éHYB JIBUraTe/Jiapw» GpaHuIaH
KypC JIOWMXaCUHH Oa)kapuIlll y4yH

TONUINPUK

Bapuanr Ne_
1. Jloituxa maB3ycu KamA3-5320 pycymin 10K aBTOMOOMJIMHMHT UCCHKJIHK, TUHAMUK
XaMjla JBUTATEJHUHI aCOCHM KYypcaTKMwiap¥ XucoOW MaB3ycHaa Oa)kapraH Kypc
JIOMNXACUHHU
FOx kyTapum kooumusatu G,y = 8000 kr ;
Makcumai ropuiil Te3uru V., = 90km/coar ;
Cuxkum napaxacu € = 16.5

3. Keunanma Ba agaduéraap: Komuun A. U. «Pacder aBTOMOOMIIHBIX U TPaKTOPHBIX
neuratenei» M: 2003.  B.H. Jlykanuna., “J[Buraren BHyTpeHHETo cropanust” yact -2. M:
2007 r. Komupo C.M., Hukutun C.E. ABTroMo06un Ba Tpaktop asuraremiapu. T: 1990.
MamupoB VY., MannonoB X. «uku €HyB nBuraremiapuw» (aHuIaH Kypc JOMMXACHHU
OakapuIil ydyH yclyoud kypcatMma. (kapOroparopsiu pasurareiap yuyH) H: 2010 i
MamupoB VY., MannonoB X. «uku €HyB nBuraremiapuw» (paHuIaH Kypc JOMMXACHHU
OakapuIll yuyH ycnyoult kypcarma. (nu3emu asuraresap yuyH) H: 2010 #

4. UYn3Ma KUCMUHUHT TAPKUOU:

1-Bapok. JIBUraTeTHUHT  UCCUKIUK  XHCOOU Ba  JMHAMUK  XHUCOOWHUHT
auarpammainapi.

2-BapoK. /IBUTaTeTHUHT KYHAAJTAHT KUPKUMUHA HUFMa YU3MacCH.

3-Bapok. asuraten KIIM kucMiapuan OUpuHM (IeTaii) 4u3Mach

5. TymnyHTHpHII €3yBJIAPU TAPKUOU:

Kupum.

1. JIBuraTen KyBBaTH Ba TUPCAKIIN BAJTHUHT aiJIaHUIIIAP COHUHU XUCOOU.
2. JIBUTaTeTHUHT UCCUKIIMK Ba JUHAMHUK XHCOOM.

3. UHpukaTop AuarpaMMaHu KypHIll yCIyOu.

4. KIIOM xucmiapugad OUPUHU MYCTaxXKAMIIUTMHU  TEKIIUPHUII XUCOOM  EKHU
TU3UMIIApJAH OMPUHU XUCOOU:

(YyKuTYBYM TOMOHHIAH OEpHIaIN)
Anabuérmap. MyHnnapmka. Xynoca.

Jloitnxanu OaxapyBYH: MupzakapumoB Y.

Jloitnxa pax0apu: Acc.A.Pa3akos



AHHOTALUA

Kypc nomiuxacu 30-35 Bapak TyumiyHTUPYB €3yBHM Ba 3 Bapak 4u3Ma KUCMUIAH
nuoopar.

TymmHTUPYB €3yBHM JABUTATEIHUHI MCCUKJIUK XHUCOOHM, acoCHM Yidamiiapu,
UHAMKATOp caMapajopiu Ba 0aX0JIOBYM KYPCATKUWIAPH, ABUTATETHUHT KHUMATHUKAacH Ba
JUHAMUKACH, MYyBO3aHATJIAlll, MEXaHW3M KHCMJIApU XaMmJa TU3UMIIAPUHUHT XucoOiapH,
XyJioca Ba (oiianaHuiran afabueTiap pyixarujian ubopar.

['paduk KHCMUIA JBUTATETHUHT HUCCHUKIMK XWUCOOM Ba JWHAMUK XHCOOMHHUHT

qyarpaMMaliapy, JBUTAT€IHUHT KYHAQJIAHT KHPKUMUHU WHUFMa YM3Macud Ba
naeuraren KIIM kwcemnapunan Oupwam  (eranw) dnm3MmacH OyiWYa TalabaHWHT
UIJIaHMAJIapU KEJIITUPUJIITaH.

Kypc nolinxacuHu JBUTATEHUHI WCCHUKJIMK XUCOOM KUCMHUAA MIIYMA KUCMHHHT
KYpCaTKAYWIApUHHA aHUKJIAL, KHPUTHUII KapaéHu KYpPCATKUWIAPUHU AHUKJIAII, CUKUII
xKapaCHU OXUPUJIATH UIIIYU apaJlalliMaHUHT KYPCATKUWIAPUHUHT aHUKJIAIl OepUIIraH.

JIBUraTeIHUHT UHAMKATOP Ba YHYMJIM (camapaJopin) KYypCaTKUWIAPUHHA aHUKJIALI
KHUCMHJIA WIIYM IUKJIHUHT Ha3apuid ypradya Ba XaKUKAWA YpTaya WHAUKATOp OOCHMHU,
JBUTATCJIHUHT WHAUKATOp (Qoinanu ui  KodPPUIMEHTH, CEHWIFUHUHT WHAUKATOP
COJIMIITUPUMA Ba YHYMJIM cap(du, IBUraTtes HOMUHAI PEKUM/A UIUIaraHjaa EHUIFUHUHT
coarnu capdu 6epuiraH.

JIBUraTeIHUHT aCOCUN YI4amMIIapy Ba KyPCaTKUWIAPWHYA AHUKJIAI KUCMHUJIA
JBUTATEITHUHT JTUTPAXKH, IWIMHAPHUHT UIITYUA XAXKMU, IUJIMHIPHUHT JUAMETPU Ba
ITOPILIEH MNYJIA, KPUBOIIMI PAJINYCH Ba IIATYH Y3YHJIUIH, TOPIICHHUHT XaKUKUM ypTaya
XapakaT TEe3JIUTH, ABUTaTeIIHUHT UHANKATOP KyBBaTH Ba YHYMJIM OYpOBYH MOMEHT
xucoOiaapu OepuIIraH.

Jlu3en [BUTraTeTHUHT WHIUMKATOP IUMarpaMMacHUHU KypuIl TapTUOMIA HHIUKATOP
auarpaMMa—LUWJIMHAP MYKMa Ta3 OOCUMUHUHT UMJIUHAP MINYM XaKMUHH Y3rapuiiura
Kapal Y3rapuliMHU 4YM3Ma IMIAKINAa KEITUPWITAH. JIBUTATENIHMHT WUCCUKIUK XucoOU
HaTmxkanapugan 6ocumiap (P) mopuien iymu (S) cuxkuimn gapaxacu (€) KUWMaTIapyHU
OJIMHTaH.



Kupui

PecnyOinkamMu3ia Xo3upru BakTAa aBTOMOOWJI CaHOATH IOKCaK cypbariap OuiiaH
puBoxianMokaa. [Ipesunentumus M. A. KapumoBHuHT Tamaboycnapu omnan 1996 itmnma
V36ekncron PecnyGmukacu Ba Kopes maBiatinapu OMIaH TAIIKHII €THOTaH Ba Y3/[DV
ABTO «Y3aBTOCAHOAT KOPXOHAIAPH, OUPTaTNKaa AHIVMKOH BIIOSTHHHUHT Acaka IIaxpuaa
aBTOMOOWMJT 3aBOJTM UIITA TYIITAPHUIIIH.

3aBoj yTa 3aMOHaBMI TEXHHMKa OWJIaH >KMXO3JaHTaH OYynuO, KyBBaTH yMyMUI
xucooaa 200000 aBromodwmn (Ypra cuadan HEXIA aBromodmmrapu 100000 gona, 71CO
asromoomapu 50000 mona Ba /JAMAS aBromobmmnapu 50000 moHa) unurad yukapuiira
MYJDKaJUIaHATraH.

3aBox 1996 timnga 2500 nona, 1997 iimnna 125000 nona, 1998 wunma 150000 nona,
1999 #tunma 200000 goHa aBTOMOOWI MIILIA0, YMKAPWIIIW, KEHUHTY Muiutapaa Oy 3aBojaa
MATIZ pycymau eHruia aBTOMOOKI UIUTa0 YUKapHIMOK/IA.

1996 itmnna Y3asrocamoar Ba TypkusHuar Kochholding ramkunotnapu 6uian
oupranukna Camapkann maxpuaa CamKod aBTO aBTOMOOWJICO3TMK 3aBOJM Kypuia
oouutaau. 3aBon 1999 mapr oimpa uimra Tymmpuiub, anpenb, CEHTAOp oiinapu uyuaa
294 Ta KMYMK TOHHAJIMA AU3EJI ABUTATEIN IOK aBTOMOoOMIH Ba 140 Ta au3en ABUTaTElIN
aBTo0yc nnurad ynkuaan. 3aBoa 2000 #inmm 3000 Ta aBTOMOOM MIIIIA0 YUKAPIH.

bynapaan tamkapu pecnybnukamusga Poccust, ['epmanusi, Amepuka, SnoHust Ba
OoIlKa JaBiaTiapIaH KENTHPUITAaH aBTOMOOWIUIAp WIIATHIIMOK/IA BA CAHOATHHWHT TYpPJIH
coxanapuia KyJUIAaHWIMHMOK/A.

«Mukm EHyB JBWTraTeUIapW» HUHT SPATWIMII Ba PHUBOKJIAHUII TapHXH,
JBUTATEIUIAP NUKJIMHUHT OaKapIIMINY >Kapa€HIapH, JBUTATCTHUHT WCCHUKJIUK XUCOOH,
acocWili  yia4yamuiapu, HMHAMKATOp caMapajopid Ba 0axoJoBUM KYpcaTKU4JIapH,
JIBUTATEJIHUHT KHUMATUKACH Ba JIMHAMHUKACH, MyBO3aHATIIAIll, MEXaHU3M KUCMJIApU Xama
TU3UMJIAPUHUHT XUCOOIapy KEJIITUPUIITaH.

ABTOMOOWJUTapHM HILIATHIN (FOK TaIlWII) JaBOMHIA yjapra Typid XWIIard
HKCITyJTyaTalusi OMUIUIAPU TAbCUP KUJIAJIH.

ABTOMOOWIApHU TYPJIM XWIJATH WY IMIApOUTIIAPH, UKJIMM Ba XaBO MIApOUTIApHIa
UIUTATWITaHAa aBTOMOOWIUIApra TYPJIM XWJJAAard Ky4iap, MOMEHTIAp TabCUP KUJIAIH.
lynap ca6abmu nBuraTeHUHT KyBBaTH (Ng), THpcakiv BaJIHUHT alIaHWIIIAPUW COHHU
(ny), 6ypoBun momentH (M), énuru capudu (Js), aBTOMOOMIIHUHT IOpHIN V, TE3JIUTH
y3rapub Typaiu.

ABTOMOOWIITapAaH YHYMJIM Ba TeXamid (GONJAIaHWIT ydyH FOKOpPHUAArd
OMIIIAPHUHT Y3TapuIll YerapaJlapuHUHT aHUKJIAIIl Ba YIAPHUHT MaKOYyJ KypcaTKA4YIaph
acocu/ia YHyMJIM Ba TeXaMiu GoialaHuITHU HyIra KyHuI 3apyp.



J{u3es1 ABUTaTeIMHUHT UCCUK/IUK XMCOOM Ba MHIUKATOP
AUATPAMMACHHH KypUIll TAPTUOH

JIBUTaTEIHUHT WIIYM [UKIMHA MCCUKJIMK Oyiinua XucoOjall MOJEpHHU3aIus
KWJIMHAETraH €KW  sSHTUaaH  JoMuXajaHaéTraH — ABUTaTEJIHUMHT  aCOCHUM  HII
KYPCAaTKUWIAPUHHA aHUKJAIra IIYHUHIJEK, SPaTUIAETraH JBUTATEIIHUHI WHIUKATOp Ba
doitgany um KypcaTkuwiapuHu aHUKJIAIIra MMKOH Oepajii.

Nccuknmmk XxucoOu TepMOIMHAMUKAHUHT TeHTJIaMajlapyura Ba amaiijia uuuiad Typrax
WE]InapHu cUHAIIIA OMHTAH KYPCATKMUJIAPUHMHT COH KMIMATIapura acocaaHaIu.

KamA3-5320 pycymiin 10K aBTOMOOWJIMra YpHATWUITaH JU3€Nl JBUTATEIHUHT
MCCHUKJIMK XUCOOMHU OaskapHIll TApTUON OMIaH TaHUIIHO YHKAMU3:

JiBurarennuHr Hycxacu - KamA3-740

JIBuraresn Typu - Iu3el, TypPT TaKTIn

Hunuaapnap conu - 8§ Ta, >KOMIAHUIIN UKKU KaTOPJIU V-CUMOH;

Tupcakiyu BaTHUHT ailJIaHUIIIAp COHU - ailJI/MUH;

JIBuraTeTHUHT HOMUHAJ KyBBaTH 154 KBT;

Cuxum napaxacu - 16,5;

Hunmuaap quamerpu 122 mwm; nopieH iynu 140 mM;

Enunru typu — qusen éaunrucu (COCT 305-82);

XaBOHUHT OPTUKYAIHK KO3 dunmreHTu - 1,45;

[ToprieHHUHT XapaKat TE3JIUTH - 8§ M/CEK.

Juzen EHUIFUCHHUHT COJMINTHpMA EHUIN UccHKauru - 42500 xXK/kr;

EHunrunyAr opTaya sneMeHTIap Tapkubu: yriaepon C=0,857 kr, Bogopox H=0,133
Kr, kuciopoa 0,=0,01 kr; EHIIMFUHUHT MOJIEKYJIIp Maccacu Ws =190 Kr/KMoJ1 ra TeHT.

Juzen pABWTATENUIApHM CHUHAI HaTWXalapuaaH Qoinananud, KyWuaaruiapHua
KaOys Kb onamus:

JlBurarenra xaBo Py=0,1MIIa 6ocumna Ba To=288K xapoparna kupaau; ABuraresira
KupaéTrad cod) XaBOHUHT KU3HIIIH At:150C; UIMHApAA Korad ra3auar 6ocumu P=(1,05
- 1,17) opanuxkgan P=0,115MIla kabyn kunamu3s; koiauk rasnap xapoparu T,=930K ra
TEHT OYaiu.

Hwuu sicucMHune KypcamKuuiapuiu aHUKIaul.

1 Kr EHUIFMHUHT EHUIITN YUYH 3apyp OYJraH XaBOHUHT Ha3apuil MUKJIOPH
KyWuJ1arnya aHuKJIaHaIu:

1 ( c W 1 (8.0,857 )
l, = —- +8-H-0,|=——|———+8-0133 -0,01 |=14,5 KT
0,2 ( 3 ) 0,23( 3 J
N l, 145 .
€KH L, = = = 0,5 KMOJI/KI.€HUJIFH,
u, 28,9

Oy epaa: 1,=28,96 Kr-KMOJI-XaBOHHHT MacCacH.

Nuram apanamManvuHT MUKIOPH:

1 1 ..
M,=a-L, +—=14.05+—=20,75 KMOJI/KT éHUJIFU
Moy 190

1

Enum MaxXCYJOTUHUHT MUKIOPH

H 0, 0,133 0,01
=a-L, +—+—=145-05+ +
4 32 4 32

M = 0,7503 KMOJI/KT €HUJIFH.

2



Nirum apananiMaHuHT MOJIEKYJISIP Y3rapUIIuHU KUMEBUN KOAPPUITUEHTH

p M, 0,753
M 0,725

1

=1,032

Kupumuw ncapaénu Kypcamkuuiapunu anukiaul.

Kuputuiiga iy XaBOHUHT 3U4JIATH
P -10 01-10°

0

3.
- - - 1,21 KI/M
R -T 287 - 288

X 0

6

K

Oy epaa: Ry=287 JX/kr/rpai- XaBOHUHT ra3 X0JaTH YYYH COJIUIITUPMA JOUMUIIIUK.

KupuTuiiga xaBo 00CUMUHUHT HYKOTHITHIIIN:

2 2 2
c"+¢é ) _ 3,25 - 75
Apa:%.pk,losz—
2 2
2 o
6y cpaa: (C +£_,K)'5{HFI/I 3APAAHUHI KHUPUII TC3JIMTMHHU KaMaWWIOW Ba KHPHUTHUIO

TEIIMKJIAPUHUHT KapIIUIUK KO3()PUIUEHTUIAPUHUHT HUFUHIUCH:

1,21 .10 ° = 0,01 Mlla,

@ -3apSHUHT YpTadya KUPUII TE3TUTH.

(cP+E)=2.5...4,0 opamurraan (c*+&)=3,25 Hr Ba ,=50...130 M/C OpaTHFHIAH Ba ®,=75
M/C JIapHU KaOyJl KHJIaMu3.

Kupurtuin sxapa€Hu oxupugard XaBOHUHT 00CUMU
P,=P,-AP,=0,1-0,011=0,089 MIIa.

Konauk raznap koapduiuentu
T, + At P, 288 +15° 0,115
" 1 (¢-P,-P) 930  16,5.0,089 — 0115
6y epma, At- KupaéTraH XaBOHHHT Ku3umr xapopatd; At=10...20°C opammkaam
At=15° uu Kaby1 KHIaMu3.

7 = 0,028 .

Kuputum xapaéau oxupuaaru ra3jaapHUHT XapopaTH

T, +At+y -T 288 +15° + 0,028 *930
P - =320 K.
1+, 1+ 0,028

HunusapHy TYIaUpuUIl Ko3QPuuueHTu

T,(e-P,-P,) 288 -(16 ,5-0,089 — 0,115 ) 083
n, = = =0,8 .
(T, +At)-(6 -1)-P, (288 +15°).(16 5 -1)0,1

Kucuin skapaéau oxupuaary M4y apajaiiMaHuHT
KYPCATKUYJIAPMHUHI AHUKJIALL.

IToauTpomuM KUCHII KYPCATKUYMHUHT ypTadya KHHMATH

100 100
n, =14 - —-(0,01..0,02 ) =114 —
n 2000

H
Oy epna: n,-ABUTATE]l THUPCAKIM BaJUHUHT HOMHUHAJI aWJaHUIUIAD YacTOTACH,
ailJI/MUH.

-0,01 =1,36,



Kucuni oxupugaru uiam apajaliMaHuHT oocumu
n, 1,36
P=P,& " =0,089-16,5""=4,07 MlIa.

Kucum oxupugary unram apajaiiMaHuHT XapopaTH

T=T,e" ' =320-16"*1=878 K.

Kucui oxvpua 6yarad uirgu apanaiiMaHUHT YpTadya MOJIEKYJISIp UCCUKIIUK
CUFUMHU

3

p.c, =20,16 +1,74 *10 "~ *T_ =20,16 +1,74 *10 " %878 = 21,69 K)K/K'MOJ'I'K
Kosauk raznapHuHT MOJIIp COHU

M=oy, Ly =1,45-0,5-0,028=0,0203 k.m0:1.
Enumraya cuxuin oxupua 6YiIraH UMy apagaliMaHUHT MOJISP COHH

M =M;+M,=0,725+0,0203=0,7453 k.mo1L.

Enuw sicapaénu oxupudazu 2a3 KypcamkuuiapuHy aHUKIaul.
¥Y3rapmac XaKM1arv M4y apalaliMaHUuHT ypTada MOJIEKYJISIP HMCCUKJIHUK CUFUMU

uc,, =(20,140,92/0))+(15,5+13,8/cr) - 10™*T,+8,314=(20,1+0,92/1,45)+
(15,5+13,8/1,45)- 10™*T,+8,314=29,149+0,0025 - T, K3K/(k.MOTLK).

EHumian keuHru ra3napHUHT MUKIOPH
M;=M;,+M,=0,7503+0,0203=0,7706 xmo.

Nurau apananmiMadiHT MOJIEKYJISp Y3rapUIIUHUHT XUCOOUH KOd(PDUIITUESHTH

M, 07706
B = - = 1,035 .
M, 0,7453

I xr EHMIIFUHUHT (CZZl) OpaJuFu/ia EHUILJIAH XOCUI OVITaH UCCUKIIUK MUKIOPHU
Q=£-Q,=0,85-42500=36000 xX/kr.

Oy epna: &- uccukymmkaad Qoitnananum koddgdunuentu, £=0,70....0,90 opanuknan
£=0,85 kuitMaTHU KaOyJ KUIaMH3.

Enum oxupuparu ras xapoparunu JI.M.MeHJeneBHUHT EHMII TEHIJIAMACHIAH
dolinanann0 aHUKTANMU3:

s-Q,
> pB-u-C, T, = +(u-c, +8314 -2,) 7 Xucobmab TONMMUITaH

e :
a-L, -1+7r,)

PZ

Ba KaOyJ KWJIMHIaH KUUMaTIapHU YpHUTA KYSIMU3:

B(29 149 + 0,005 -7,)-T :*ﬂzo 16 +1,74 <10 ~

YoaL, )

3

T +8314 -1,)-T,



Tenrnamanaru HOMabJIyM Ba MabIyM XaajdapuHUHT koddduurentunu A,B Ba E
xapdaap Ounan Oenrwiad, yITapHUHT KHAMATIIApUHA aHUKJ1a0 0JIaMU3:

A=f -0,0025=1,035-0,0025=0,00259;
B=P -29,149=1,035-29,149=30,169

Q ) 36000
E= —— = 4 (20 16 +1,74 -10 ° -7 _+ 8,314 -/10)~T

a-L,(1+7,) © 1,45 .0,5-(1+0,023)

3

+

3

+ (20 16 +1,74 -10 "~ - 878 + 8,314 -1,85 )-878 = 82128 ,285

Oy epaa: A, — O0OCUMHHMHT KYTapHJIUII Japaxkacu,
A=1,85 Hu KaOy KuIaMu3.

bepunran A, B, E kxosdpdunmentinapaun ypuura KynnO €Huml oxupuaa Oyirax
ra3HUHT XApOPATUHU aHUKJIAII YYyH KyHHAaru KBaapat TEHIJIaMaHU XOCHIT KHJIAMHU3:

AT +B-T,-E=0
Koaddumment kuiiMatnapuiu ypHura Kyuuo €HuIl xkapaHu oxupuaa OyiraH ras
XapOpaTUHU aHUKJIAWMU3:

-B++VB +4-A-E -230,169 +\/(30,169 )" +4.0,00259 -82128 ,285

T, = = 2250 K.
2.4 2 .0,00259
Enui xapa€uu oxupuaaru ra3HUHT 00CUMHU
P =P -2 = 4,07 -1,85 = 7,52 Mlla.

z c o
JlacTiiaOKu KeHTaluI Japaxxacu
B -T, 1,035 -2250

A, T, 1,85 - 878

o

= 1,43 .

Kenraiinm :xapaénm oxupuaa 0yJras ra3 KypcamxkuduiapuHu aHHK1aul.

Keitunru kenraitum napaxacu o =¢/p=16,5/1,43=11,55

[TonuTpomm KeHralui KypCcaTKUWIAPUHUHT ypTaya KHMMaTu:

130 130
n,=12 +—-1(0,01..0,02)=1,22 +
n 2000

H

-0,01 =1,27,

Oy epaa: ny-IBUTATEIUIAPHUHT HOMUHAJ ailIaHUIIIIAp COHU.

Kenraiinin oxupuaaru ra3HUHT OOCUMH

P, 7,52
Ps = n, 127 0,43 MITa.
g’ 16 ,5
Kenraiinim oxupuaaru ra3HUHT XapopaTu:
T, 2250
ch = no -1 127 -1 1480 K
g ? 16 ,5°

Iumuaapaapaa KoJIraH ra3HUHT Ha3apyui XapoOpaTHHU aHUKIIAMMU3 Ba (hapKUHU
TEKIIIUPAMU3:
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P 0,43
0,115
(r! 978 — 930

dapku, AT—— 100 % = ————-100 % = 4,9%
T/ 978

Jleuzamennunz unoukamop eéa ynymiau (camapaoopiu)
KypcamKuuiapuHu anukiaul.

Niray nukIHUHT Ha3apui ypTada HHIUKATOP OOCUMU:

P [ A, - 1 1 1 )]
Pl=——2,(p-1)+— p-(l— — | - ~(1— HM:
-1 | n, L e? ) n, -1\ o )|
407 [ 1,85 -1,43 1 1 1
11,85 - (1,43 - 1)+ 11— - 1 —
| 1,27 -1 1,36 -1
16.5-1 | 1,27 -1 16,5 1,36 -1 16 5"

Nuray nukTHUHT XaKUKUK YpTada MHAUKATOp OOCUMH:

Pi=P’i v =0,95-0,95=0,9025 MIIa.
Oy epaa: v- tuarpaMMaHHUHT TYJIUKMacIuK Kodddumuentu, v=0,92...0,95
opanukiaan v=0,95 Hu Kalyn KuiiamMus.

JIBUTaTETHUHT MHAUMKATOP Poiaam vl Ko3)PUImeHTu:

P.-a-L, 0,905 -1,45 -14 5
n=— = = 0,488
Q, p, -1, 42 5-1,21 -0,83

EHUIFUHUHT HHIMKATOP CONUINTHPUMA capdu

3,6-10° 3,6-10°
= = =190 1/(kBT.C).
Q' .p, 42,5.0,488

Oy epna: Q'=42,500 mx/kr OupaMruaa Kynuiaiu.

MexaHuk uWIIKaJaHUILIapra capgiaanrad 60cum:

P,=a+B. W, ,,,=0,105+0,012-8=0,201 MITa.

Oy epna: a,B- koauruentiap kaporopatopau apuraren yuyd a=0,105; 8=0,012ra
TEHTAUP. W, -TIOPIIEHHUHT ypTada Te3Iuru, Wy ,=6,5...12 M/c opanukaan ypradyacu

W, ypr=8 M/C HU KaOyJ1 KMJIaMH3.
Vpraua yHyMitH (caMapagopiii) 60cuM:
P.=P;-P,=0,9025-0,201=0,7105 MI]a.

JIBUraTeTHUHT MeXaHHMK (horamu Ui KodOPUITHCHTH:



0,7015
0,9025

Pe
n,=—= =0,78
Pi

JIBuraTeTHUHT YHYMITH (camapanopiin) doimgany umi ko3P UIMeHTu:
ne= Mi- 1v=0,488.0,78=0,35.

EHUIFUHAHT YHYMJIH COJIMIIITUpMA capdu:
3 3
g, = 3'6/'10 _ 3810 r/(xBT.c).
Q'-n, 42,5.035
JIBuraren HOMUHAJ PEKUM/IA UIIIaradaa CHUIFUHUHT COaTiv capdu:
g, N, 243 .154 4
1000 1000
Oy epaa: N,- IBUTaTETHUHT HOMUHAJ pexxuM/a (Mapomaa)ru KyBBaTH,

G, = = 37 52 KI/COaT.

N,=154,4 xBT.
JIBUraTeJIHUHT ACOCHH YIYaMJIAPH BA KYPCATKUYWIAPUHUA aHUKJIALI

I[BI/IFaTeJ'IHI/IHF JIATPAKU:

30 -7 -N 30 -4 -154 .4
V. — = 13,20 2 .
P -n 0,7015 - 2000

I_[I/IJII/IHIIpHI/IHF HIT49H XaKMH

vV, 13,20
vV, = — = — 1,65 x
i 8

I_[I/IJII/IHIIpHI/IHF AUaMCTpPHU:

4.V, 41,65
D =100 -3 = 100 S

7 - K 3,14 -1,15

Oy epna, K=S/D-nopiiien WynuHU YHUHT IUaMeTpura Hucoartu,
K=0,80...1,35 opanukman K=1,15 au xaOyn Kumammus.

.3

[Mopmen iynu S=K-D=1,15-122=140 mm,

140
= —— = 70 MM,

Kpusommn pannycu r -
2

r\.>|c/>

r 70
[IIaTyH y3yHIUIH |, = — = —— = 280 MM,
A, 0,25

Oy epaa, Ay,-KpUBOUIUN PaJWyCUHU IIATYH Y3YHIUTUTa HUCOATH,

i, =—= 2 maH A,=1/4=0,25 uu KaOyJ1 Kuiamus.
| 2 45
D\ 122 Y
N \ 100 \ 100 ) 2
OpLIEH TyOWHUHT F03aCU F, = 7 ~—— =314 .——— =117 AM",
4 4

Oy epaa D- nopiiieH TyOMHUHT AUAMETPU, MM.



IlopmieHHUHT XaKUKUI ypTada XapakaT Te3JIUru

/ S-n, 140 -2000
vy = = — = 9,33 M/C.
: 310 310
VYnap opacunaru dapk:
nl.ypm - n.ypm 9,33 - 8
AW = ————— 100 % = ———-100 % = 14 ,2%.
9,33

n.ypm
Oy epaa: Wy, yp,- KaOyJl KUJIMHIaH, TOPIIEH XapaKaTHHUHT TE3JIUIH;
Wi ypi=8 M/C

[{uIMHIPHUHT yMyMUN XaXKMU:
z-D°? 314 12t
.S ijij=—
4 4
Oy epaa: D-uunusap AMaMeTpu, MM.

JIBUTATEIHUHT YHYMJIU (camapajiopiiv) KyBBaTH:

1,40 -8 =13 ,09

a

P,-V, -n,  0,7015 -13,09 - 2000
N, = » - - 153 ,04 KBT.
30 -7 30 -4
JIBUTaTETHUHT UHAUKATOP KyBBAaTHU:
N, 153 ,04
N, = = =156 ,21 KBT.
n M 0 '78

JIBuraTen UUIUHAPIAPUHUHT XaXKM OUPJIUTUra TYFPU KEIraH KyBBarT:

N, 153 ,04
N, = = = 11,69 KBT/71.
v 13,09

YHyMu OypoBUM MOMEHT:

. N, , 153 04
M, =95 10° —-=95 10" ——=730 7 gy

n, 2000
I/IH,Z[I/IKaTOp 6yp013q1/1 MOMEHT:
M 730 ,77
M, = = = 936 ,88 H.m.
7 0,78

[TopireH 103acCHHUHT OUPIUTUTA TYFPH KeIraH KyBBaT (COTUIITHPMA TTOPIITEH
KYBBaTH)

4-N 4.153 ,04 2
N = e = - 16,37 KBT/IM".
n 2 2
. D 122
I-ﬂ-(iw 8-3,14'(7)
\ 100 ) \ 100 )

[{uIMHIPHUHT Xa)KM OMPIIMTUTA TYFPHU KEJIraH OFUPIIHK
(uTpM Macca):
G ... 1500

m = - — 114 ,59 KI/IL.
: V. 13,09

Oy epaa: Geop=1500 Kr -1BUraTETHUHT CO() OFUPIUTH, KT
(Kucka aBTomo6mn mabaymornomacu HUMATnan onunanm).

JIBUTaTETHUHT OMp KUJIOBATT KyBBAaTUTa TYFPH KEJIraH Maccacu:

G 1500
m, = = — 9,80 KI/II.
N 153 ,04

e




JlBuraten UMIMHAPIAPUHUHT JUAMETPU  XMCOOJAIl — HaTWXKalapura Kypa
yxmamugad Oup o3 kymaup. lllyHra kypa mnoiinxanaHaéTraH ABUTATEIHUHT YHYMITU

IOKOPH (MaKkcuman) KyBBaTH Kyluarnga AHUKJIAHATH:
P,-V,-n, -i 07015 -1,65 2000 -8
N, e = = = 154,33 kr/xBT.
30 -7 30 -4

Jluzen JBUTATETHUHT WUCCHKIMK XUCOOMHM Xap OWp acocwil KypcaTKU4JIapHU
yIapHUHT aMmajjlard 4YerapajlaHraH KuhMatiapu (2-)kaJBajjia KeJTHUPWIraH) OwIaH
TaKKoCIa0, coMUImTupud OopuIam.

[IIynma xaTonukka Ny KynAJIManIu.

KaJaBa
Jlnzen nBuraren
Acocuii KypcaTkauaap Herapa- Xucob-
JaHTaH JaHTaH
KYpPCaTKU4 KYpCaTKU4

Konnuk rasauar 6ocumu, Py, MIla 0,105...1,25

Kounnuk rasaunr xapoparu, T,, K 600...950

Kuputumga 6ocumauar kamaiiummm, AP,, MIla. 0,003..0,018

KupuTum sxapaéaun oxupuaaru 6ocum, P,, MIla 0,085..0,096

Kuputui sxapaéau oxupugaru xapopar, T,, K 310...360

Konauk raznap koshpuimeHTu,y, 0,03...0,06

Tynaupui ko3ppuumenTu, ny 0,8...0,9

[TonuTpoIun CHKUII KYypCaTKU4H, N 1,38...1,42

Kucum oxupunaru 6ocum, P., MITa 35...5

Kucum oxupunaru xapopar, T., K. 700...900

Monekynsp y3rapuii KodhduirenTu, 3 1,01...1,05

Enum oxupunaru xapopat, T,, K 1800...2300

Ennm oxupunaru 6ocum, P, MITa. 5...12

JlacTnaOku KeHraium gapaxacu, p 1,2...2,.4

[TonuTpoIuii KeHralum KypcaTKu4iH, ny. 1,8...1,28

Kenraitum oxupunaru 6ocum, P,, MIla 0,2...0,5

Kenraium oxupuaaru xapopart, T;, K 1000...1400

Hasapnii Koauk ras xapoparu, T',, K 600...900

VpTaqa uHaukaTop 6ocum, Pj, MIla. 0,75...1,05

Wunukarop §.u.x., ;. 0,42...0,52

WNunukatop comumtupma EHUIFU capdu, g, r/(kBT.c) 175...220

Mexanuk umkainanuiira capdiaanrad 6ocum, P, ,Mlla 0,2...0,3

Mexanuk ¢.1.K., 1, 0,70...0,82

Yuaymnn §.u.K., Ne. 0,35...0,40

YHymnn conumrupuMa EHUIUTH caphu, g.,1/(kBT.c) 225...260

Jlutpnu xkyBBat, N, KB1/71. 10...20

Cosmmrupma nopuieH KyBaat, Ny, kBT/1m°. 15...25

Jlutpnu macca, my, Kr/i. 100...200
Conumtupma Macca, my, Kr/kBT. 4...10




Jlu3es ABUTraTeJTHUHT HHAMKATOP IMarpaMMAacHHM KypPHUIlI TaApTUOH

WuaukaTtop auarpaMMa—IMIUMHAP WYWAa ra3 OOCUMUHWHT [MJIUHAP HWIIYU
XKMUHU Y3rapuImra kapad Y3rapuiiiHy Yu3Ma MakiIuaa Ky pUHAIITUAND.

JIBUTATEIHUHT UCCUKIIMK XMCOOM HaTkanapuaan 6ocumiap (P) mopuien iymu (S)
KUCHII lapakacy (&) KuiMaTIapuHu €310 olaMu3, SIHHHU:

Po=0,1 MIla; P,=0,089 MIla; P.=4,07 MIla; P,=7,52 Mlla;
P,=0,43 Mlla; P=0,115 MIla; S=140 mm; €=16,5.

Juarpamma MacirabiapuHu (00CUM Ba MOPIIEH HYIIM) aHUKIaUMU3:

u,=P,/(1,55)=5,97/(1,5140)=0,035 MIIa/mm.
yerapajlaHrad kuiimariapu W,=0,03...0,04 MIla/mm.

[lopiieH HYNTMHUHT MAaCIITAOMHU aHUKJIAHMU3:
1-ycynna:
arap, S>120...130 mm 6yiica, ps=1 Mm/mMM;
S<80 mM 6¥iica, =2 MM/MM;
S=80...120 mm 6y1nca, us=1,5 Mm/MM ra TeHr OyJaau.
2-ycynja:
u=V\4/S, M>/MM.

buznuar xucobumuzna S=140 MM Oynranu yuyyH U=l MM/MM ra TeHr Oyiaju.
+a0yJl KWIMHTAH TOpIIEeH WYJIMHUHT MacimTabu OViinya mOpIieH Hynu (MIIYd XaskM)
EHUII KAMEPACUHUHT XXM KECMAIAPUHU aHUKJIAUMU3:

-nopIeH HyauHuHT Kecmacu: AB=v, =S/us=140/1=140 mm;
-8HuIn KaMepacuHUHT kecMach: OA=v_ = AB /(s — 1) =140 /(16,5 — 1) = 9 MM;

-[UJIMH]P TyJa XaKMUHUHT KECMACH:

V,=0B =OA + AB =V_+V, =9+140 =149 MM.

JuarpamManuHr rokopu (MakcuMman) OanmaHgiuru (Z HyKTa) KECMacHHHU
AHUKJIANMU3:

7z ' KeCMaHWHT OpaJMFUHH aHUKJIaiMU3:

ZZ'=0A(p-1)=9*(1.43 -1) =3.87

Konran HyKTamapHUHT OpAMHATA KECMaJapUHUA AHUKJIAUMHU3:



— P, 0,1 — P, 0,089 — P, 4,07

P, = = =2,86MM;PH = = =2,59MM;PC = = =116 ,5 mm ;
u, 0,035 u, 0,035 u, 0,035

— P, 0,43 — P, 0,115

P = = =12,30MM;Pr= = = 3,30 mm .
7 0,035 H, 0,035

r

206x296 ¢optra sra OyiraH MWIIUMETpJIW KOro3HuHr Vypracura OP Ba OV
KoopauHartata Vkiaapu unsuiaau. Aduucca (OV) ykura OA Ba AB kecmanapunu ymuad
Kyhnnaau. A Ba B Hykranapaan abiycca YKUTra THK X0J1aT/la YU3HKJIapHU YTKa3uIaau.

I[l/l3e.]'l ABUTAaTCJIMHUHT MTHAUKATOP AMarpaMMaCiiHu Kypuil Taanﬁn.

Opmunara (OP) ykwra mapamwmien Oynran [-I Tk um3ukka OocuMm

P ,P_,P, xecmanapu, II-IITuk umM3uKKa 5ca, OOCUMHUHT P a P, KECMaIapUHM Y14ab

Kyvunaau. Hatmkaga Tuk 4usukinapaa a, ¢, z, 6 Ba I HyKTaJapHUHT KOWJIAIINII YPHU
OenruiaHaay.

[ToauTpomin KUCUIIl Ba KEHTalMIl YM3UKJIApUHU Tpaduk ycyn OwiaH KYypuiaaw.
NHpukaTtop auarpaMMMAaHUHT MOJUTPOIUIA CUKHUII Ba KEHTAMMUII YU3UKIAPUHUHT KEHT
Tapkainran-bpaysp ycynu OuiaH Kyluaarunya Kypuiaau:

KoopruHata GommmaH 6ounab abuucca yxura o=15° 6ypuak octuma OC Hyp
YU3UFUHU YTKA3WIaJM;, +HUCHILI YM3UFMHHM YU3UII YYYH KOOpJuHAaTa OommuaaH Oouuiad
opauHata ykura P; Oypuak octuaa O/ Hyp umsurunHu yTKazunaau; [; OypuyakHUHT
KMIUMAaTH KyMuJarnya aHuKJIaHAIN:

1,3

tgf, =(1+tga)” —1=(+1g15°)" —1=0,380 ; [31220048/.

OC Ba O/l nyp umsukinapunan ¢oigananuO, MOJUTPOIUIA CUKHUIT 4Yu3uFuHu C
HyKTaJaH Oonuiad a Hykrarada Kyiunaruda ynszuinagu: C nykragadn OP ykura THK 4u3uK
yu3u0 m; HYKTaHW XOCWJI KWJIaMHU3. M; HYKTaJlaH OpJuHaTa YKuUra 45° Oypyak ocTtuja
yu3uK un3uiaaau Ba OD vyp un3uk Ouiian kecuirad f; HyKTaHu Xocui 3Twiany; f; Hykra
opkayii abuucca ykura napamien yn3uk unsunaau; C nykragadn OC nyp unsusru ounan K
HYKTaJa KeculyBuM un3ukK unsmwiaan; K; nykragan OV ykra 45° Oypuak octuga OV yku
OwiaH n; HyKTajJa KECHUIIYBUM YM3UK 4YM3WIaAu; n; HykTa opkanu OP ykura mapamien
KWIKNO YW3UK yu3Wwiaau. by um3uk f; HyKTajgaH 4yuKapuiraH napajijien uyu3uk Oounan C;
Hykrana kecumaau. Hykra C; au OP ykumarn ypHu m, Hu OenrwiaHagu Ba y opkaiau OP
VKura 45° Oypuak octraa un3uK yn3uiaayd Ba OD Hyp uu3uk OuiaH kecuiiraH f; HyKTaHH
xocusl KunuHaau, f, HykTajgaH aliucca YKura mapaiien 4u3uk yusunaan, C; HyKTaaaH
yTi6 OC Hyp Gunan kecuuran K, HykTanu xocui KunHanu Ba K, opkam OV ykura 45°
Oypyak OCTHIa YM3WK YM3WJIaId Ba YK OWiaH KecumraH h, HyKTaHW aHUKJIaHaau. by
HykTa opkainu OP Vkura mapamien 4u3ukK un3uiaau, Oy un3uk f, HyKTaJlaH dyuKapuirad
napasuies yn3uK OunaH kecuirad Hykta C Hu anukiananau. lllynra yxmam Cs, Cy4, Cs,
Cs HyKTaMapHUHT VpHU aHUK JaHaAu. By MKKW HyKTajgapHU Jiekajgo OWiIaH a HyKTarada
OMpJIAIITUPUIICA TTOTUTPOILIA CUKUII YM3UFU XOCHIT OYIa/in.

Kenraituin yn3uriHu 43U y9yH KOOpJAUHATa OOomMaaH Ooluiad, oparuHaTa YKUra
B2 6ypuak octrna OFE Hyp YM3UFUHU YTKA3UIIAIH;

B, OypuakHUHT KMMMaTH KyWHaaruda aHuKIaHaIu:

1,2

* n, _ 0)\h? _ . R.—10%92/
tgf*(l+tga)” —1=(1+1t9g15°) —1=10,352; B,=19°23"

OC Ba OE nyp uusuknapunan ¢oigaranu0 MOJUTPOILTA KEHTaWUIl YU3UFUHUA Z
HyKTajaaH 6onutad B Hykrarada Kylugaruya Kypuiaau:



zt HYKTaJaH OpJMHATa VKWTa THK YW3WK YW3aMHU3 Ba YK OWJIaH KecuiraH P
HYKTaHU aHMKJIaHaaWd. P; HyKTa OpKaJM OpJauMHATa YKHUIa 45° Oypuak octuga OE wnyp
yn3uK Omnan U; HyKTajga KecumryHda 4u3ukK yTkaswiagu. U; HyKTa opkaiu adimcca
yKUra mapamnen 4u3uK umsmiagm; Z' nykra opkanu OC Hyp 4msuk Omnad I'; HykTaga
KECHILTYHYa TUK YU3UK YM3uiIaay, [’y HyKTa opKaiu adiucca yKura 45° Oypuak octunaa by
HYKTaJla KECHUIITyHYa YW3WK 4Yu3wiagv, E; HykKra opkanu opAuHaTa YVKHUra mnapajuies
yu3uK uu3wiagu Toku U; HyKTajgaH YTraH mnapajuiesl 4M3uK OwiaH Z; HyKTajaa
kecuirynya; Z; Hykragan OP Yk Ounan P, HyKTaja KecHIIyBYM THK YM3UK YU3UO, Y
opkaiu P, HyKTa OopKainu OpJauHaTa YKWra 45° oypuak octuna OF nHyp uuzuru ounan U,
HYKTaJla KECHUIITYH4Ya 4YM3MK yTKaszuinaau; U,; HyKTa OpKaJIM OpJMHATa YKWra Mapajuiel
Yu3Wwiaay; Z; — HyKTa OpKaJid OpAuHaTa yKura napamies yn3uk unsuianu, OC Hyp 4U3HK
ouran ', HykTaga Kecuurynda, I', HyKTa opkamu aduucca ykura 45° Gypuak octuma E,
HYKTaJla KECUIITYHYAa YW3UK 4u3uiaav, E, HyKTa OpKaau OpAuHAaTa YKura napajuiel
gu3uK gmsmiaan Toku U, HyKTajaH YTraH mapajuiell 4M3uK OwiiaH HyKTa Z, Ja
KECHUILTYHYA.

[ynra Vxmam Zs, Z4, Zs, Zg HyKTaJapHU YpHU aHUKIaHaau. By HyKTamapHu
JeKano OUIaH ¢ HyKTarada OHpIAIITHPHICA, TTOMUTPOIUTH KeHraiiui Z' 6 Yn3HFd XOCHI
oynmau.

WuaukaTop nuarpamMManad goiganannd Hazapuid MHAUKATOp OOCUMHHM YpTaya
KUMMATUHU:
a) 1032 OPKaJIM aHUKJIAIll MyMKHH:
b F_"ﬂ _ 32 8
S Y- S /')
6y epna: F' mmarpamMManu a, ¢, z', 6, @ HyKTanap OHIIaH derapanaHraH I03acH, MM,

0,035 =0,921 MIIa,

0) 6ocuM OpAMHATAIAPUHY YIT4all Wyiau OuilaH aHUKJIAIl MyMKHH:

h. +h, +h, +h_ 4+ ..h
Pi/,uud = - ’ : : ’ /Llp’ MHa.
n

AHanuTuK yCyija XMCOONaHraH Ha3apuid MHAUKATOp OOCUM OWJIaH JuarpaMMajiaH
aHWKJIaHTaH uHAMKaTop Py 6ocum opacumaru dapk

/
, P —P 0,92 — 0,90
APj = —*——100 % = —————-100 % = 2,05 % Gymamu.
0,92

I uno

Yerapananran papk + 2....4% naH OIIMACITUTH JIO3UM.

Acaramma: ABTOMOOUIT JBUTATEIIMHUHT UCCUKJIMK XUCOOMHU Oakapuill )kapacHuIa,
X1co0a0 YMKapuiIraH acocuii KYpcaTKUWIAPHUA YHUHT YerapajlaHraH KuiMatiapu Ouiian
conumTupu® Oopuaau Ba yiaapHUHT Gapku 5% JaH OMIMACTIUTH JIO3UM.
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doiiganaHnJIATUraH agaduéraap.

Jdapcauk Ba YKYB KyJUIAaHMAJIapU pylXaTu
Fayziyev M.M. va boshqalar. Ichki yonuv dvigatellari.-T.: Tyron-lgbol, 2007-608 b.

. Orifjonov M. Ichki yonuv dvigatellarini loyihalash. -T.: O’qituvchi, 1993.-43 b.

Jlykanun B.H. /urarenu BHyTpeHHOTO cropanus. Y4ueOHuK B 3 kH.. —M.: Bpici.
mk., 2007. Ka. 1: Teopuss paboumx mporeccoB.- 479 c., Ku. 2: /luHamuka u
KoHCcTpyupoBanus.- 319 c., Ku. 3: KomnbrorepHsiii npakTukym. -414 c.

Qodirov S.M. Ichki yonuv dviqgatellari. —T.: Zarqalam, 2006. -456 b.

. Kambapor A., KambapoB b. Nuku ¢EnyB naBuratemnapu (aHugaH Mabpy3ajiap

tymiamu 1 Ba 2-kuceminap. HamMITU 2009-i.

Typesckuit U.C. Teopus nsuratens. —M.: Beicm. mik., 2005. -238 c.

Maszyp JI.C. Texuuueckasi TEpMOJIMHAMHKA U TEIUIOTEXHUKA. YueO. 111 BY30B.-M.:
I'SOTAP. Menununa, 2003.-350 c.

Kymumua agaébuérinap

Komuun A.U., JemunoB B.I1. Pacuétr aBTOMOOMIIBHBIX ¥ TPAKTOPHBIX JIBUTATENCH.-
M.: Briciias mkouna, 2002.-496 c.
CrykanoB B.A. OCHOBBI T€OpHHM aBTOMOOMJIBHBIX JBUTATENEH U aBTOMOOWIIS. -M.:
®opym-undpa, 2004.-367 c.
Tennorexnuka. YueOHUK Jj1si By30B, nof. pen B.H.Jlykanuna-M.:Beiciias nikosna,
2000. -720 c.
Kymuno B.A., KapramoB D.M. TexHudeckas TE€pMOJMHAMHKA. YUEOHHMK I
BTVY3o0s. M.: Beicias mikoia, 2000.-261 c.
Epodees B. Tennorexnuka.Yueo. qyist BY30B.-M.: Akanem knura, 2006.-290 c.
Internet ma’lumotlari olinishi mumkin bo’lgan saytlar:

www.zarulem.ru, www.referats.com,

www.5ballov.ru, www.avtoklakson.ru,

www.referat.students.ru.
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