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CV3 BOIIN

Ym0y Mabpy3anap MaTHUJA caHOAT OMHO Ba MHIIOOTIApUJa KYJJIaHWIAIUIaH MeTalll Ky-
pwiManapu  (dbepmanap, ycTyHaap ...) HH XHMcOOJall Ba JiolMXajaml —acociapy KeITHUPUJITaH.
buHonap Ba MHIIOOTNIAp KypHUIIA MIUIATUIAJANTAH ACOCHUMU IOK KYTapyBUM METAJUl KypUJIMaJapHU

(MK), cunu snemeHTIapH-pamMallapHH, Maxcyc HHIIootiaapHu Ba Mertamn Kypunmanapuu xu-
coOJam Ba Jiouxanamra dbTu0op KapaTuira.



Maspy3a-1. (2 coar)
OEPMAIJIAP

PEXA:
depmarapau XxucobJian Ba JIoHHUXasall
depmaHUHT OO YIyamiIapu
depma cTepKeHIApUHHA XUCOOJIAI Ba JJOMMXaJIaIl
depma cTepKEeHITAPUHUHT KECUMUHHU TaHJIall
®depma TYryHIApUHHM JIOMUXaJIaIll Ba XUCOOIaIn

agprpwdE

1.1 ®depmanapuu Xucood1amI Ba JoHUXaIAII

Oruyiira uIUioBYd TYpCUMOH KypuiMaiapra ¢epma ned atanagu. @epma crepikeHaapu
TyryHJIapAa TyTamran 0yim0, xocus Oyiran OupukMa mapHupiau aed kaOyn kuinuHagu. depmara
IOKJIap, YHUHT TyryHjapura kyhiunagu. lllyaunr yuyn depma crepxkenmapunaa (akar OViinama

Ky4Jap Xxocui Oyiaau.

[ 54 2 :-"-'." | depmanap Kyiugarnya cuaduapra OyiauHaIU:
R e H -  HIOUIaTHIO coxXacu Oyiinua: caHoaT OuHonapu ¢epmacu,
o I KYIPUK, JICKTP Y3aTHII TasSHWIAPH, TUIAPOTEXHUK UHIIIOOTIAp
b bl . dbepMaapu Ba X0K030J1ap;
1 "_I - OcMOOFIAPUHUHT MIAKJIMTA Kypa: mapajies 0ea00FiIu, MOJUro-
Kl HaJI, apKacCUMOH Ba yuOyp4ak (epmaap;
i' - MamKapaJapHUHT Ty3WIUIIM OViinda: yuOypuak, yuOypuak Ba
L oy ) KYIIMMYa YCTYHJIApra 3Ta, XOBOHJIU, IIIMPEHTEIUTH, POMOUK Ba
i i XO0KO030;
j o y - (hepmanap cTaTUK aHUK Ba HOAHUK OYIIMIIN MYMKHH;

Canoar GuHONapuaa Qepmanap KeHr KYJUIAHWIAAW Ba TYpiU
KYpUHUILTA 3ra OYIUIIN MyMKHH.
depmasaru yHCypiap acocaH Kyluaaruiapaup:
TasHWIApU OpAJIHUFU epMma NpoaETH AeHnIaau;
OCTKU EKM IOKOpH OelO0OFF/aru MKKH KYIIHU TYTYH OpayIufH (epma MaHenu AeWniaaau; OCTKU Ba
IOKOpU O€I0O0FHU TYTALITHPYBYM THK CTEp)KEHJIap (pepMaHUHT yCTYHHM Jeimnaau arap Oy ycTyH
oFMa xoJ1a 6yca, pepMaHUHT XOBOHJIApH Ae0 aTanaau.

o

depMaHUHT OaTaHUTITHHA YHHHT OCTKH Ba YCTKH OCJIOOFMHH TYTAIITHPYBYM JHI KaTTa
YCTYH OeNTuIaim.



12 depMaHUHT 601 YI4amJiapu.

depmanuHT 001 YIyamiIapuHu (OpaiuK, OadaHIJIMK) SKCIUTyaTaTIs KAJIUII TajlabiapuaaH
(6MHO, WMHIIOOTHUHT YiYamyiapujaH) Keinud 4YMKuO OenruiaHagyd Ba YHUHT XHUCOOWH Y3YHJIMTH
KylHJarn4ya aH|uKJTaHaIH:

l l 2
= + —
’ 2
¢ - TasgHd (YCTYHJIAp) OPAJIMFH, a - TATHYHUHT TEOMETPUK YKUra OOFiIaHuI opaiuru (Ypra
yerynnmapaa (= {+a )
Arap ¢gepma ycTyHUHUHT EHOOmMIra OMPUKTHUPHIICA, y XOJ1a Y3YHIHUK £ | = /
oynanu.
Yubypuaxiu Gepma OaaHAIUTH, TOM KypUIMACHHH KUSUTUTUIAH KeIH0 YMKUO, KUSUTHK 25-
1 1

45° Oynranna, OamaH MK h = [4 + 2] -{  ONIMHAJIN.

Tpaneuns kypunummnaru pepma GanaHaaurd GepMaHu TAIIKWAI STYBYH dJIEMEHTIIAD CH-
1 1

cremacura OOFmMK Oymub, y & = [4 + Sj - rTa TeHr ne0 Ba TasHY KUCMHU OaNaHIJIUTH

1 1
h = [—+ —j -{  opanuruia OJIMHAIY.
15 10
@epmaniap Kyiugaruua pemieTkanapiaaH - ydOypuakiid, packoCid, Maxcyc (IIMPEeHTeIuIn),
UKC, pOMOWK Ba SIpUM XaBOHJIM CHCTeMasapJaH ubopat Oymanu.
®depmanapHu JoWMXaallga YHUHT PEIIETKACHHUHT TYPUHU aHUKJIAIl Onnan Oupra maHemu
xaM OesruiaaHaau sibHU TOM KypUJIMacy IUIMTa-MaHelN yiuamura Kapad €ku mynatr Ttymama oyica
(mporonym Tomaa) 1,5 - 4 M raua, TemupOeToH muTa 6yica 1,5-3 M rayva.
Xo3upru KyH7a caHoatr OuHonapuaa GepMallapHUHT Kyhuparu yiauamiapu (yHU(DUKAIUsS
acocuaa) Kyutanuiamokaa: nanen 3000 mm, Tom Kusiuru 1,5 ¢ous 6ynranga pepMaHUHT TasH-
ynard oamanmra 3150 mM.

1.3  ®epma cTep:keHJAPUHM XHCO0JI1alI Ba JIOHHXATaLI

CUKHITYyBYaH CTEP)KEHJIQPHUHT XUCOOMH Y3YHJINTH Ba XUCOOMIA rmTyBYaHauru. Gepmanap-
HU XHCOOIal Ba JIOMMXaNamia CHKMIyBUaH CTEPIKEHIIapra aloXuaa axaMHuAT OCpHIll Kepak, YyHKH
YCTBOPJIMKHM TabMUHJIAII OyTYyH (pepMaHMHT Ba HMHINIOOTHH TYyJIAIWTH4Ya XaB(CH3 HILTAIHMHUA
TabMUHJIAraH Oyiaau.

Arap CHKWITyBYaH CTEP)KEH YCTBOPIUTHHU HYKOTCa pepMa TYTyHHAA STYBYA MOMEHT XOCHII
Oynanu Ba (acoHkanmap swmmiaaud. Arap ¢acoHKaia TyTalraH CTEPKEH  Yy3yBUM 3YpPHUKHUIITa
uiiaca, TYryH IIyHYa OWKHp OYnmaaM Ba TYTyHTa TYTallTaH CTepXKEHJap OMKp TasHWIM XOJTa
SKMHJIAma d. ByHaai Xonaa CHKIITyBYH CTePKESHIApHUHT XUCOOUH Y3yHIIH KaMasiiy.

CrepKeHJIapHUHT XUCOOUN y3YHIIUTU
b, =mu-tL
WL - CTep)KEHHU OMPUKUIINHYU XHUcoOra oxyBYH KO3 PUIIEHT;
¢ - cTepxeH y3yHiIuTH (hepMa TyryHIapu Opacuiari).
depMaHUHT CUKWITyBUaH O0eI00FUaru CTepKEeH Y3yHJIUKIApU yuyH u = 1 ne0 kaOyi Kuiu-
Ha/li, CUKWIIYBYH MaHXapanap yuyH 3ca (ycTyH Ba XoBoHJap) x = 0,8 ned kabyn kunuHaau (hepma

TEKUCIIMTH/IA).
depMa TEKUCIUTUTA TUK HyHANMHIIAA 3ca ¢ = | 1ed onuHaau, yyHKH OoFiamanap (CBs3nap)

Oounal (epma TyryHiaapu MaxkKamiaHrad Oyianu.



Arap depma cTepKeHJIIapu JOUpaBuil KecuMmaaH mbopar Oynca u = 0.9 (ukkama TeKuc-

nukaa) ne6 xkabyn kunuHaau. bomka typaaru 6ornanuniap yayH KMK Hopmanapuma Genrunan-
raH XMUCOOWH y3yHJIMKIApHU KaOyJl KUJIUIIT KEPaK.

depMa CTepKCHJIAPUHH YCTUBOPJIUTHMHM TabMUHJIANI YYyH YJIAQPHHHT STHITYBYAHIUTH MY-
XHMM axaMHsTra sra.

l
OrunyBYaHiIuK A = — ¢dopmMyna ounan xucoOiaaHaau. DTHIyBUAHIMKHUHT KaTTa OYauimm
i

CUKWIYBYM CTepkeHap yuyH xaBdum 6ynu6, KMK na crepskeriiapau Genruianuiyg Oyiinda dera-
pananran 6ynaau. MacaaH: CHKUITyBUM O€JIOOF, TassHY XOBOHJIAPH Ba YCTYHJIApu y4yH 4, =120 ;|

KOJIFaH CTEPXKEHIap y4yH A, =150 ; OGOFJIOBYM CTepKeHnap y4yH A, = 200 neb KaOyy KUIMH-

raH.

Uysunumra xaBpu Oyiamaca cTep)keHJIapAa YCTUBOPIUMKHHM WYKOTHIN XaBpu Oyimaca xam
YIAPHUHT AUHAMHK IOKJIAPH TabCUPH, MOHTAX MaWTUAArU 3YPUKULUIAPAAH STHINIINHU OJAMHU
OJIMII YYyH YJIapHUHT STHIYBUAHJIUIU XaM 4YerapajaHraH Ba KyhWujaruda KaOyn KWIMHATU: 4y3H-

nyBun Oenbornmapna A, = 250 ; KoiraH crepskennapaa 4, =150 ; 4~ =350 ; OofioBumiapiaa

np

A =400 ;

np
14 depMa cTepKeHJTAPUHUHT KECHMUHHU TaHJIAIIL.

®depMa cTep:KEeHIApUHU TYpIH XU IpoduiliapiaH TaHlall MyMKHH, Y €k Oy npoduiiiap-
HU TaHJIAIIJIa aCOCaH TeKaMKOPIIMK Ba MeXHAT capuHU KaMaUTUPUIL aCOCUN OMUIT XUCOOIaHAIH.

depMmanap JOUMUN BaKTUHYAIUK Ba KUCKA BAKT TabCHP ATYBUYM aTMmocdepa - KOp, IIaMo
IOKJIaMajiapura Xxuco0 KUInHa/Iu.
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depMaHUHT XYCYCHI OFUPIIMTH Ba IOKOPUAAH TYIIAETTaH FOKIAPHH YHUHT TyryHUalapura
Tymi1ad, XxucoOui okjiama Kylujgarunya aHuKJIaHau.

G |, Gitds

n
CcoS o 2

By epna: qq- Gepma xycycuit orupruru X % 2

Qxp - TOM OFUPJIUTH, K 7 .
M
Ol - TOM KHSUTUTH;
b - dbepma kamamu, M;
d; - dy - TyryHra OMpUKKaH MaHesn y3yHIUTH, M;
N - TOMMHI FOKJIaMa UITOHWIMINK KO PUIIeHTH.

TyryHra Tabcup Kujaaurad Kop IOKJIaMacH:



d +d,
2

P, - 1M% ToM r03acura TyIIaUTaH KOp OFUPJIUTH, Kypuiuii sxorura kapadb KMK nan onmunanm;
N¢ - KOP FOKJIAaMacH UITOHWINIUK KO3 PHUIICHTH.

g, =P -b

0 n

(DepMaHI/IHF CUKHWJIMIITa UIJIOBYH CTPEKCHIaPUHHA H03aCH Kyﬁnnamra TCHIJIaHAIH:

N
A =

mp

@Ry

¢ - Oyiinama srunum Ko3QpOUUUEHTH y 4 = —— Ta 00FIMK 0y1u6 KM K1aH onuHaau.
1

. 1
i= /4 - F03aHU UHEpLHUS paguycu

N

R -y
R- marepuanuunr xucobuit kapmmnuru, Mlla.
Y - W mapouT KodpPpuureHTH

Yysumninaard CTep:keH o3acu: 4, =

Homapkaszuii cukuiumra unuioBun (gepma CTepsKeHJIapuHU (FOKOPHTH TaHeN) TOMAAH TY-
ma€Trad IKJIAMaHU TabCUPHJIA STUIIMINTA Ba CHKAJIMINTA UIIAHIU. Y HUHT I03aCUHHA  KyWHaaruya
AHUKJIAHA/IN:

N
Amp =
o, R-y
CrepkeH 10K KYTapUIIUHU XapaKTEpJOoBUU KOIPPHUIHUEHT () MAPTIU STHITYBUAHIUTH

. ’ ¢ R
byHKIHSICH OYIN0, A = ( Wz ) ; ra acocan CHull nan onunau.

X

1O3a aHuKIaHTaHAaH CYHT A = —— aHUKJIaHAJH,

FO3aHUHT MOC HHEPLHUS pauyCcu i =

I
103a OasaHurn h = :
a 1
.2
1

= _ h
Anporaya macoda p, = j CUMMETpPUK 1033 YIyH Z = A TaBp y4yH

z = 0.3 h; Z- 1032 OFUPJIMK MapKa3uJaH YeTKH TOMOHraya Macoda;

F03aHU TE€OMETPUK XapaKTEPUCTUKAIAPU aHUKJIAHTAHJAH CYHT, CTEpXKEH KyHWHJaruda TeKIIHpuia-
.

N
O =
¢, A
Tekucaukaan Tamkapuaa
N
G =
p, -4

7



Arap r03as1a 60JT y4yH TEIIUK Oyica

(e

Jxur, Ayr - HETTO 103aHU MHEPIMS MOMEHTH Ba 103aCH;
y- 103aHHM HEUTpall YKUIaH dyeturaya macoda.

1.5 ®epma TYryHJIAPHHM J0HXAIall Ba XUCOO1a1IL.

Enrun ¢epmanapHuHT CTepKEHIapH acocaH Ky(PT XOCHI KWITYBUM TEHT EHIN KU EHIMMAC
OypuakiuiapAaH Tal€piail KeHr Tapkairad. TyryHiapia cTep KeHIapHU Y3apo TYTAIITUPUIL YUyH
daconkanap (kornama) unuatuiaaad. GacoHKANTAPHUHT MIAKIM Ba yI4amjapu TyTalllMa TYT'YH Ila-
KJura OOFIyK OYNaju. KATHMHIUTH 3ca KOHCTPYKTHB X0JiJa OCNTHIaHaAN Ba KaTTa 3YpUKHII OWITaH
OenruyiaHaau, macajaH, arap TYTyHJard CTepsKeHJIapHUHTr Oupoprtacuaa 3ypuxum 150 xH raua
Oynca, (hacoHKa KAJTMHIIUTH t = 6 MM KaOyJl KHJIMHA/IH.

depMma cTepKeHJIApUHU (acoHKara OMPUKTHPHUIN YOKIApU XuUCOO OWJIaH aHUKIJIAHAIM.
CrepkeHJaru 3ypuKHIl acocan OypyakHUHT Kuppacu (oOyika) Ba yuu (miepo) Kadyn Kuiaau Ba Oy
3ypuKUILUIap OypUAKIMKHUHT OFUPIIMK MapKa3ura TeCKapH MponopIruoHan Oyiamu.
BypuakianKHUHT KUppacUAaru 40K y3yHJIUTu (00yIIKaaaru)

b-1z
N -

o b

" = — (opmynanan,
2.0.7 R

w

yYMJIard 40K y3YHJIUTH
Z
N .—
b

0" = 207 A" dbopmynaH aHUKIIaHATU Ba (hacoOHKA Ydyamiiapu OeNTHIaHaId.

Yok kanunmuru K, acocan KOHCTpYKTUB Oelruianaay Ba OypyaKHUHT KaIMHIUTUTa OOFIINK
O6ymamu. Arap Oypuakiu KaIMHIMTH 6 MM rada 6yinca Kyk4 MM, § = 7 — 16 MM OypuakiIMKiIap y4yH
Kuk4 MM 1e6 OenruinaHaau.

@depMaHUHT TasHY TYTYHJIApU YHU acocra TasiHUII Typura OOFIuK Oynaau.

Arap ¢epma opanuru erapiauya Karra Oyica, yHU TpaHCHOPTJIAlI yUyH aloxuaa Kucmiapra
OynMHATM Ba KypMIMII MaiioHuacuaa HuFunaau (yKpPYNHHTENbHYH — cTyk). Murma uokmap
BaKTHMHYA OoNTiap OWsiaH MaxkKamylaHaJW, CYHrpa Hakjajakanap (Korsamanap) OwiaH maiBaHjIa-
Ha/W. KoIIamajap KaJWHIUTH KOHCTPYKTHB 8-12 MM opaiukia KaOysl KHJIMHAIW Ba IMalBaH YOK
Y3YHJIUTH XUCcOoOIamn OuiaH aHUKJIaHaH.

Kydr Oypuaknupan TailiepiaHran Qepma cCTep)KEHJIapuHU Y3apo Oupra HUIUIAIIMHU
TabMHUHIJIALI y4yH, Oypyakiujiap mpokiajakanap owunaH Tyramrupuianu. [Ipoknagkanap opamuru
CUKWIYBUM cTepkeryap yayH ¢, < 40 iy , ay3mmyBun crepxkernap yayH ¢, < 80 iy ned KalOyn

krumHau. [Ipoxnaakanap kammaaury 8-10 MM 1e0 KOHCTPYKTHB KaOyJl KHJIMHAIA.

CaBomnap:
1. xampmait kypunmanap pepmanap nevinmaau’?
2. KaHnmai ¢pepma typiapu 6op?
3. ®depma cTepKeHIapUIary 3YpUKANUIAPHA KaHaall aHUKJTaHAIn?
4. Kecum Tanmam jerania HUIMaHHu TyIIHHACH3?

TastHu cy3 Ba mbopamnap:



®depmaiap, dhepMaTapHUHT acocuil yimuamiapu, pepMa cTepKeHJIapyuHU TaHjall, Gepma cTepKeH-
JapuUHU XUCOOMU Y3yHJIHTH, (hepMa 3ypHUKUILIAPUHHE aHUKIAII, (GepMaNapHUHT UY3HIYBYH CTEp-
KCHJIApUHH TaHJIalI, (hepMa TYTyHIIapH.

Mawnpyza —2. (2 coar)
BUP KABATJIU CAHOAT BUHOJAPUHUHT
KYPUJIMAJIAPU

PEXA:
buHonapaa MeTann cCHHY 3JIeMEHTIApUHU KYILIAIlL.
CuHY 3JeMEHTIApUHU PEXaja KOMITaIITHPHULIT
Kynpananr pama KoMIIaHOBKACH.

BbornoBumnap
Tom Kypunmanapu
Kpan octu kypunmanap

ok ownE

2.1 BuHoJapaa MeTaJ1 CHHY JIEMEHTJIaAPUHU KYJLIallL.

CaHoar Ba KUIIUIOK XV>KaJTUK MaxCyJIOTJIapUHU WIUIA0 YMKApUII KOPXOHAJIApH acocaH Te-
Mup OETOH Ba MeTalll KypHiMajapJaH Kypuiaau. X03UpTryd 3aMOH MIIUIa0 YUKApUII KOPXOHAIapu
unuad 4MKapaguraH MaxcyjloTiapura kKapa® Typnu Xujl Tanabnapra »xaBoO OepuIlu Kepax.
Jloliuxanamra KUPUIIUIIAAH OJNIUH JOWHUXA TONIIUPUFUTa MyBOGUK OMHOHU HIIJIATHII JIaBPUTa
TEXHOJIOTHK XapaéHra MoC KeMUIIMHU, EpJaMUH XYKATUKIAPHU (TeMUp WY, €p OCTU XYKAIUTH,
Maxcyc TabMUPIAII MaliJJOHIApU Ba XOK030J1ap) KOMIAIITHPUIITHYI pexalalTHpUO KYHHUII Kepak.

Mertann cuHwin OWHOJIAp acOCaH CaHOAT MaxCYJIOTJIapu HIUIA0 YUKapUIl KOpXOHaJapH
(MaIIMHACO3JIMK, METAJUIYprHsi, CAaHOAT Ba XOKO3alap) Ba WUPHUK TabMHUpJAIl YCTaXOHAIapU yUyH
Ba KypPHWJIUII YIYH KSHT KYJUTaHUIIAIH.

TexxaMIMIIMK HyKTau-Ha3apuaaH acoClIaHTaH XoJiJla apajiall Ty3uiMaaap XaM WIUIaTUINIIN
MYMKWH.

OHr Kyn KyJUlaHaJWraH METaJT CUHYIM OuHoMap Oup KaBatiu OYnumb, Kym XoJuiapia
KYIIPUKCUMOH KpaHjap OWJIaH JXMUXO3JaHaIW Ba XWJIMAa-XMJI TEXHOJOTHK >Kapa€HJIapHU amaira
ommpaau. bup KaBatiu OuHOMIAp KYTI OpaMKaa Ba OUp OpaTuKIN KIITHO JTOMMXATTaHUIITA MyMKHH.

Xap KaHZail caHOAT WHIIOOTH MYCTaxXKaMJIMK, OWPIMK Ba YCTUBOPJHK TanaOnapuiaH
TalIKapu UKTUCOMI Tajmabra xam »kaBoO Gepuiy Kepak SbHU OMHO MHUHHMMAJ Maccara 3ra Oyauim
JIO3UM.

bup xaBatnu OuHONMApAAry 0K KYTapyBUM CTepKEH-CHHWIAP (Kapkac) ne0 aranmagau Ba yiap
TOM, JIEBOp, OMHA pOMJIApPHIaH XOCHJI OYJIraH TOMMHUN IOKJIApHHU, KOP Ba MIAMOJIJaH XOCUJ OYyiraH
JOMMUH FOKJIapHU, KOp Ba HIaMOJJIaH XOCWJ OYiiraH BaKTMHYAJIUK IOKJIAPHU XaMJa KpaHjap Ba
TEXHOJIOTUK JKUXO3JApHUHT WIUIAIIUAAH XOCWJI OyIaauraH JWHAMHK IOKJIap OCTHAA HWIUIAIIN
MYMKHH.



brHO CHHYMHHMHT acOCHi CTEpKEHU KYHAAJIaHT pamaiap 0ynu0, ycryHnapaaH (KOJIOHHA) Ba pUTed-
napnaas (popma €xu Oan3uma TYCHH) Ty3WIaau. Y CTyHiIap GpyHaameHTra OMKp Kuiand MaxkamiiaHa-
ITY, pUreiuiap yCTyHra OUKp €Ku MapHUPIN KUIMO MaxKaMJIaHUIIN MYMKHH.

KyHnananr #yHanumaard yCTyHIap OpaIuFd OWHOHUHT opaiufH (mpod€T) Aeiunanu, yCTyHap
opaiuFy OMHO y3YHJIUTH OYVin4a pamMalapHU TAlIKWI 3TaJH Ba pama KaJaMu Jeiuiaim.

Pama kamamu MabiayMku yHUGUKaIuUs Tajadura »kaBoO Oepuinm kepak Ba 6, 12 M Kwimb
oenrunanaau. byiama iyHanuim Oyiinda pamara KpaH OCTH TYCHHJIApH, €Ma KypriMajapd Ba
dbonapiap >KOHIAIITUPUTIAIN.

CuHunu OMHO paMajJapUHUHT OMprajiiKaa WIUIAIIMHU TabMHUHIJIANI Ba OMHOHUHT OMKPIIH-
TMHU XaMJla YCTUBOPJIMTMHHM TabMUHJIALI Y4yH OOFJIOBUMIAp (CBS3/MAap) TU3UMM YpHATUIIAIU:
YCTYHJIap OpaJIuFura YypHaTHJIAJUraH rOpU30HTAN Ba BEpTHKaN OOFIOBUMIAp €nNMa Ty3uJIMalapu-
HUHT YCTUBOPJIUTUHYU TabMUHJIAII YIYH XU3MAaT KUJIaIu.

Mertann Ty3uaManapAaH TY3WITaH caHoaT OMHOJAapW HMIUIa0 YMKAPUII XYCYCHSTHra Kypa
MKKH caTxJa KOWIaIran Kpaniap OuiaH )KUX03JIaHUIIIH MyMKHUH.

Canoar 6MHONApUHU JOMKMXaJAlla aCOCAH YHU KCIUTyaTalus KWIHII Tanadu Ba TeKaMIIH-
JIMK MIapTJIapUra axaMHsT OepHUIll Kepak.

MabiyMKH, METAIIJI CHHWIM OMHOJIAp acoCaH KpaH IOKJIapy OCTHAA MIIJIaiiiu Ba IOKJIap Au-
HAMUK TabCUP JTUII XYCYCUSATUTA 3ra OYnuld, KypuiIMaJapHU Te3/a WIIJaH YUKUIINTa, I0K KyTa-
pHII KOOWIMATUHHU Nacaiind kerumura ca6ad OyIuim MyMKUH.

lynnait xonaTiapHu xucoOra ojraH XOJja JaBlaT Ha30paTH KOouJallapura acocaH KpaH-
JApHUHT MILIAll pexuMu Oem Typra OynuHaau: Kynga Oomkapum (P), mammHa y3atmanu
6omkapui - enrun (JI), ypraua (C), orup (T) Ba yTa orup (BT).

Bynpnaii kpaHIapHUHT UII PEKUMHU Maxcyc XyxokaTiapaa Kypcarwiran Oynaau. Macamnas:
P-pexxuMim kpaHnapaa KUYMK KUAMATIM 3YPUKUILUIAP XOCWUJ Oynaau Ba XaBuu 3YpHUKUILIAP
xocun Oynmaiinu. Jl-unutam xapaéHuga KpaH y30K MyAJIAT UIUIaMail TypHUIId MyMKUH Ba YEKJIH
10K OWJIaH XaM IOKJIaHaAM (TabMUpIIAIl UILTApUIa UILIATHII MyMKHH).

C-um BakTHIa TYNa MIUIATUIAAN, TAabMUPIANI [eXJapu, YpTaua Uil kapaéHu OynaauraH WUFyB
uexjapuaaru kpaunap. T-uim skapaéHuia 1oMMo HIiad Typaau Ba YEKJIM IOKJIapra sSKWH OKJap
Oounan Te3-Te3 roKiIaHaau. BT-kyn cmMeHanu unuiapjia IOMMO MIUIARAM Ba YEKIH FOKJIap
Ownan rokmaHuO Typaau. byHpmail Typaaru kpaHimap OFHp WIUIApHU Oakapaau, Xamaa JTUHAMUK
3YPUKHIILIAP XOCUI KUJIAIH.

MasbayMKu MeTaul KypuiMajJapHUHT SHT aCOCUN KaMUMJIMTU KOppo3usra OepuilyBYaHIUTH
Ba IOKOpPHU XapopaTra YuJaMCU3IUTUIUD, IIYHUHT YUyH JIOHUXaNall AaBpuaa 1y XyCyCHsUTIapHU
apTHOOpra onmii kepak. [Tact xapopatiapaa sca mynar Marepuaiiapauar (-40°,-60°) Mypt emu-
puiIUIIra MOMWIIMIH omKnb OGopanu. Mertamn KypuwiMaigapHH XucoOnaml Ba JIoMHXananl acocaH
9JIaCTHK MIUIAII acocuja onubd OGopuiaaau Ba MebEPUH XyxoKaTiapJard KylmuMya TanadaapHu XaM
bTUOOPTA OJIHII KEPaK.

Mertann Kypuiamaiayd OMHOJIAPHUHT TeKaMild OYJIMIIMIA acocaH MeTalll TaHHapXH, Tanép-
Jail, TalluIl XapaXkaTlapy Ba MOHTAX KWIMIAATH Xapaxatiap pon YiHaiau. buHoHun xu3mar
MyJJaTd JAaBOMHJAa HOpMaj MIJIAIIMHUA TabMHUHIAIITa cap@aHaJural xapaxaTiap Xau MyXHUM
axaMmusTra ora.

Bynnaii ukTucomMit MacaJaHu XaMMa TOMOHJIaMa Xall KWJIUI KUHWH, ITYHUHT Y9yH KypHJI-
MaJIapHU JIOHUXamalia YHT ONTUMaJl BApUAHTHU UIIIa0 YMKUIITA TYFPH Kelau.

Mertasn cuHYIM OMHOJIAP IOKOPU JMHAMUK FOKJIApHU KaOyn KWIMIIAA WIUIATHIICA MaKcara
MyBOQHK OYIaau, YyHKH MeTajul Ty3uMajap Y4yH Xucoouil ¢opmynanap umondau 0ynub mare-
pua Tyna UILIanau.

Awmanuii noiiuxanamjga Kyduaaruiapra acociaHu® cuHY Typu (TYna MeTaul CHHWIN EKU
apanaiil CHHYIN) TaHJIaHaIu:

Meras cununap
- OaIaHMIMK H = 18 M ;
-kpan QO = 50 1 BT pexumna sca (Q) nan katbuii Ha3ap;
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- KpaHjap 2 KaBaT/a UIlIaca;

- YCTYH Kajlamu B = 12 M Oynranpa;

- KYpWJIUII TOF, KUP OFUp IIapouTaa o Oopuica KyJIaHWUIaIH.

Apanai cuH4ap

-opammk L > 30 m;

- OCMa KpaHHUHT 10K KyTapuiiud S T;

_ OFMp TEXHOJIOTHK xapaén (temneparypa 100°C);

. opamuk L > 18 m, 3um3wina kyuwm 9 6amn, opamuk L > 24 M Ba 3wBmia Kyun 8
Oam;

- KYII OpaJIUKJIM UCUTWIMAaWUTaH PYJIOHJIM TOM Kypuimanu xamzaa | > 24 m.

Temup 6eton cununapaa ¢onap, 6G0rIoOBYMIAp, KpaH OCTU TYCHMHHM METaNJaH JioinxaaaHa-
.

bup kaBatiu caHoar OWHOJAapW XaM THUMNM3alUs Tajgabura >xaBoO Oepuin Kepak EKu
OyHaaru Ty3uamanap Oup Xwi OYau0 Takpopuid WIIATHIUIIN, MeTaul cappu Oyiinya Texamiu,
Taiiéprnaniia o3 MexHaT capdu xam/ia KyJaih MOHTaX KUJIMII XyCYCHSTHra 3ra OYIUIIN Kepak.

2.2 CuHY 3JIeMEHTJIAPMHU PeKaJa KOUIAIITHPH LI

Canoar 6I/IHOJIapI/IHI/I J'IOIZHXB.J'I@.H.I YHUHI' CUHY 3JICMCHTIIApUHU moﬁnaanpnmz{aH ooria-
Hagu. B}’HI/IHF Y4yH oo MabJIyMOTJIApP, TCXHUK TOINIIUPUK SABHU OMHOHUHT ra6apHT }“InannapH,
KpaHJiIap Ba YHUHI' UIII PEKUMU, KYpPUIUII JKOMMHUHT XapaKTCPUCTHUKACH Ba LIECX SKCIUTyaTallUsiCHu

XaKuJgaru MabJIyMmOTJIap aHUK 6ep1zmr aH €KW aHUKJIaHTaH 65'7J'II/II_HI/I KCpak.
£l
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Tunuzamus acocuit KOUAaCH MOIYJUIAIITUPHUIN OYITNO, YIdamiiap Kappajiu KWIHO OJMHAIN.
Masbnaymku, O0apya KypuiHil Ty3uiIMalapy yuyH acocuit moayn Mk10 cMm kaOyn KWIMHTaH. Kypu-
JUIIJIA WIUTATAIQATAH Yirdamiiap COHMHN KaMaWTHPHIIT MaKCaau1a WAPUKIIAITaH MOAYIUIap 2 M,
3M, 6M Ba xokazonap KaOyn KwinHagu. MacanaH: Oup KaBaTjiu caHoaT OMHONApU YYyH HHMpHU-
knamtupmwirad 600cMm K 6M Moayih KaOysl KUJIMHTaH. Y CTYyH KaJaMjapu Ba OMHO OpaJIMKJIapu Xam
6 M Ta Kappanu Kuiaud Moc xonaa 6, 12 m Ba 18, 24, 30, 36,42 m xaOyn KuwummHaau. bunoHuHT ¢oii-
nanu 6ananuru ca 6 M K 600 cM ra xkappanu Kuiunb 6enrunananu. ®onapnap opanuru xam 6, 12
M KaOyJT KWUIMHHIITY Kepak.

byagaH > 14M,L > 30m, Q > 50 T Oynranma O6yiimama opaiuk B = 12 M Ba KOJTaH
XoJlapia B = 6 M KYJUIAaHUIIN Makcaara MyBoGUKIup. YeTkn yCcTyHIap T€OMETPUK YKKa HucOa-
taH 500 MM cipKUTHO JoiinxanaHaau. buHonaru temmneparypa OJ0KIapu YOKJIap OWJIaH akpaTu-
naau. YCTyH 4oka reomeTpuk ykra Hucoaran 500 mm mgan 1000 mm éxu 1500 MM, aiipum xomutap-
na OuHomap Oup-Ompura HEcOAaTaH MEPICHAUKYJSAP XKOMIamaau. YHIa OWHOHUHT YETKU TeOMET-
puk yxmapu oup-oupuaad 1000 MM ra Ba KyHAamaHT OMHOHUHT |-ycTyHHWHHM siHAa nukapura 500 Mmm
ra CHDKATHIIA]TH.

2.3 KyHaajaHr paMma KOMIIAHOBKACH.
11



K¥ynnananr pamaHuHT BepTUKAI yIdamiapu MOJJaH KpaH penbcu ycturada macoda (Hp) Ba
mudTraya macoda (Hp) mapau anukiamigad OonuiaHau.

H; - Tonmmpukna Gepunagu.

H,=(H, +100)+ f

Hk - xpan Oananmiinru, Mm ; f - CTPOIUJI TYCHH CaJIKUJINTH,

S =200+ 400mm ; 100 mm- xaBdcuznuk opanuru; Hy - 200 MM ra kappanu k6 onuHanu. Lex
OaJIaHJINT
H =H,+ H,

Hp - 10,8 M rava 1,2 M ra kappanu yHaaH 6ananau 1,8 M ra kappayi Kuinbd oauHaIM.

s .rl_,._.

YCTYHHUHT IOKOPU KUCMH OalaHIUTU H, =h,+ hp + H,
h, - XKpaH ocTH TycuHu 6anananuru (1/b - 1/10) B ra teHr;
h, - penbe 6ananamuru 200 mm;
(#,) HUHT XaKMKHAH KMAMATH KpaH OCTH TYCHHUHM XHUCOOIaraH/IaH CYHI aHUK OYiraau.
Y CTYHHHMHT MTaCTKU KUCMH OaJIaH/TUT U

H, =H_ +H,_ +(600.+1000xmm). (600.+1000xx) - HONOBOH Genrunan GpyHAaMEHT H03aCH-
raya macoda.
YeryH ymymuii OajaHIuru:
H=H, +H,
®epma Oanmanmmru H, = 2.25 M (OpaluK L = 18+ 24 M).
@onap OanaHIIMIU TEIJIOTEXHUK EKM CBETOApallMOH XucoOaaH kenud uukaau. byHna me-
perer (1250 Ba 1750 Mmm) 16 KaOyn KMIUHAIH.
PamanuHT ropusoHTall ydaMiapu:
YcTyH dyetku YK Omitan 3 xun OofnaHaau. a = 250 ;
a=500; a =0 MMm.
Penbe yxunan ycTyH ykurada macoga

¢, =B, +(h,—a)+75
B1 - penbc YKuIaH yCTYH TOMOHUTAa KPAaHHUHT YCHO TypraH KUCMHU (MM);
75 MM - xaBpcu3nMK opanuru (4, ) kyn xomnapaa kymraspaadn 1000 mm ne6 GenrmiaHagu.

VCTyH nacTku KUCMU KeHrimru i, = 0 + a ;

12



2.4 BorsoBuHIaAp

Mertann cuHuiu OuHOJapaa OOFfoBUMIAp KyWuIarujiapHu Oaprapad STUII y4yH MYXUM
3BEHOJIUD.

- CHHY CHUCTEMAaCHHU (l)aSOBI/Iﬁ HIIMHA Ba CHUKWITaH CTCPKCHIIApHU YCTUBOPJIIUTHHU
TabMHHJIAIIOA,

- aifjpuM (11aMou1, KpaHjapJaH TYIIaJAuraH TOPU30OHTAN) IOKJIaMallapHU Kalyi KuiuO, yHU
dbyHIamMeHTra y3aTuiiia;

- MaxaJTui (KpaH) IOKJIaMacHHH pama OusiaH Oupra KaOya KWIHILA;

- CUHY 3JIEMEHTJIapUHU HOpMaJl UIlIalAard OUpIUTMHY TAabMUHIIAII/A,

- FOKOpH cu(aTIi MOHTaX KWIMIIA.

bornoBunnap yctyHiapapo Ba Gpepmanapapo Kynuiaaau.
Ycerynnapapo OOFIOBUMWIAp YCTYHJIApHUHI OYilama HyHamuim Oyinya yCTUBOPJIUK, OMKHPIIUK,
reOMeTpHK 3"/3rapMaanK Ba KyJ1ail MOHT@X KMJIMILI Y4yH UMKOHHUSAT SIPaTa/Iu.

ff s |
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buHoHUHT Temmepa-
Typa OJIOKJIapUHU YpTacuaaru OOFIOBUMIIAD YCTYHHHM MACTKH, IOKOPHW KHUCMIIApuU OYHn4a KpecT,
XaBOHJIM KYpUHUINIUTApAA KyWwiaaw €ku OJIOK yayH Oyica OornoBuwmiap oup-oupunan (Fr) temrme-
paTypa Ky4d yHYa KaTTa 65"J"IMaFaH (50-60) m macodama Kyinnaau.
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®depmaniapapo OOFIIOBUMIIAP CHHY JJIEMEHTIAPUHU (Pa30BUM OWKPIMTUHH TabMUHJIAII Ba
KYHJIQJIaHT YOKJIApHU KUCMaH Kaly/l KWIHII Y9yH KyWriiaau. Yiap ¢epMallapHUHT YCTKU Ba MacT-
Ku OOFJIOBUMIApU OYinda KyWWIIaau.

2.5 Tom Kypuiamasapu

Nmnad yukapuin OMHOJAPUHUHT TOMJIApUHU Ypabd TypyBuH, IOK KypuiaMmacH (IIporoH, ¢ep-
Ma, ¢oHap) xamaa OOoFIoBUMIIApAaH uOopaT OYauO (Ga3oBHil OMKPIMKHU, YCTUBOPIMKHA TabMHUH-
JIAuIu.

Tom nporonnu Ba nporoncus Oymnanu. [IporoHsv ToM eHrui, KHYUK Opanukin 6yiub, me-
Tasut capdu (MporoH) Kym, MOHTAKW KUHHUH.

[Iporoncus TOM HMHIyCTUpJAIITraH, MOHTaXH KyJai, kam nynat capdmau (temup OeToH ma-
HEJ IUIATUJIa/IN) JIGKUH KaMUUJIUTH YTa OFUp.

Jlotmxanamga XyCycuil OFMPJIMKHU KaMaUTUPHUII SHT MyXuM oMuJl. [IIyHUHT ydyH TEeXHUK-
UKTUCOAMN HaTwxkamap Oyiinya Oup HeuTa BapuaHTIIAP COJUINTUPWIMO, TOM KypUJIMAacu dJe-
MEHTJIApU aHUKJIAHAH.

251 ITPOI'OHJIX TOM.
[Iporon (TaBp, Kymrasp, Oypuak npoduiuin) dpepma 1oKopu 6e100FH TyryHIapura ypHaTu-
namu. ToM KypuiMacu UCCHK (C YTEIUTUTEIeM) HCUTHIIAIMTaH OMHOIap/ia Ba COBYK (0e3 yTerumTe-
JIs1) UICUTUJIMaAUTran OuHoMapaa OesruiaHaIm.
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Hccuk Tommmapza mporonra nynat npogun HacTun etkusuinaau. Kynpox azdecTiemMeHTu,
kepam3uTOeToH muutanap 3 kasarian COHJIBUY tunnu nuutanap ummarunany. [Ipodun nactun
KaIMHIATH ¢ = 0.8;0.9; 1 MM,

h = 40,60,80 mm. Kenrsiurn B = 680, 711, 782 MM Ba y3yHJIMTH ¢ = 12 M Tadga.
[Ipodun nactun 3-4 M. opanukiM nporoura Ba pepma kagamu 4 m Oyiica 6eBocuta pepmara ypHa-

tunaau. Hactun orupauru- 10 + 15 - K% 2
M

CoByK TOoMJapHHM ofaria a3001eMeHT (TYJIKHWHIM, TEKUC), allOMUH KOPHUIIMACH, IYIaT
HacTwiapuu 1,25 - 1,5 M opanuknu mporonnapra ypHatu® kypuinanu. Hactun orupnuru 20

."7 , Tada Oymasu.
M

2.5.2 TIPOI'OHCHU3 TOM.

14



I |I'l B | | Jl__J"_IiI_l

|ﬂwﬂjﬂﬂ7H]]

T o i o T o T |
1
O Ljﬁ
Bynnait Tomnap yays acocan 1,5 - 3 M KeHrukaa, 6 - 12 M y3yHIuKaara TeMup OSTOH TUIH-

TaJlap MIUIATWIAAU Ba yiap TYFpUIaH - TYFpU (EepMaHUHI FOKOpH Oen0oFu TyryHJapura max-
KamiiaHaau. ToM MaccacCMHM €HT'MJUIAIITUPUIT YUyH KeHrurd 1,5 - 3 M, y3ynnuru 6 - 12 M 1 me-

tayu Hactwuiap unmarwiaan. Arap TBK nmapawnar orupmuru (1,4 - 2,1 "%4 , ) Oynca, merai

HacTuiiap 4-5 mapra OyHIaH eHrui Oynaau.

2.5.3. ITPOI'OHJIAP.
Nimnab yukapuin OuHonapuaa acocas msesiep, C, Z KYpUHULINAATH STUK TPO(UILIH Hpo-
TOHJIAp UIUIATUIMOK/IA. Yap OyTyH, CKBO3HOH (TEUINK MaHXapaiu) OYIuIu MyMKHH.
Bytyn 1o3anu nporonnap. Oynap 6up (paspe3Hoit), kKyn (Hepa3pe3HOi) OpalUKIN cXxeMaja
KypHJIaJIH.
[IporoHra TabCHp 3TyBYU BEPTHKAI IOK:

q.,
q—[ Asa+p]~b+q”

2
Op - 1M” TOM OoFmpaury, o - ToM Kuaaury; P - Kop 1oku; b - mporon opaiuru, qup - 1mor.m y4yH
MIPOTOH OFUPJIUTH.

By roximamann xuco6aa Ty3yBurmiiapra X Ba Y yk Oyiinua axxpaTuiiay Ba yiaap:

q,=q-cosa: q9,=4¢ - sith ¢ JdaH TOIMWUIIaIH

Nkkn TCKHUCIIMKAA ITPOrOHHU SrujiMiiaaru Ky4JIaHWuIIn:
M M

X X
oc=0_+o0_ = + — <Ry

w w
x ¥

[Inactux nedpopmanus xucoOra onuHraHAa

M M
o = +—<R7

C w, w,

Cx, Cy— KOd(pUIIHEHT NPOroH KecuM ko3acura Oormuk. [1] mpu. 7.
[1lnpua?
IHanxkapanu nporounJap. bynap Typim Xuin KOHCTpYKTMB edyumra sra. Kamuwinrun kyno Ty-
3yBUM JJIEMEHTJIAPH Ba yJapHU Tai€pnam TexHoJoruscuHu Kuiuamurd. Jlekun Oymap 18-20 %
eHI'WJ1, KaM myat capdau. Yinap xam OyTyH 103aJI1 IPOroH Kalu IoKJiaMara XxucoO KUITMHAIH.

2.6 Kpan octu TycuHHU

By snemeHT kpaH (KYNIPUKCUMOH, OCMa) Jiap IOKJIAMAacHHHU KaOyn Kujaaau. YHUHT acOCHM

TY3yBUMJIAPH KPaH OCTH TYCHH, TOPMO3 TYCHHH, OOFIIamMa Ba pelbcaaH noopar.
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Vnap anoxunga Oup OpamuKIA Ba KYI OpamuKin (y3-
nykcu3) Oymanu. bup opanmukiam TYcuHHU Tanépiam
conna, Kyjlail MOHTaXJH, JIEKMH MaTtepuan cappu
Oyiinya kyn metayn tanad kuiaau. Kynm opanuxnm
KpaH octu TycuHiapu 10-15% raya ukTUCOIIM JIEKUH
yyKkull, —JepopMalUsUIAHUINTA  CE3TUP, MOHTaX
HOKyJail. TasHYHM YyKUIIM OuJIaH XapakTepiaHaIu.

C > 0.005 6ynca, y3nykcus OainkaHu KyJuiall Takiaud
STWIMAWIU. Q <30 T  Oyica pemerkalid TYCHUH

KYJUIaHWIAIW. YCTYH Kagamu 24 M, KpaHHH IOK KyTa-

punm  oKopu OYyiica kpaH octd (epmacu (MoJ KpaHA-TIOACTPONWI) KYJJIaHWIATM. Q < 5T raua

Oyica ocMma KpaHjap KYJIaHWIaIu.
Kpan 1oxku kpan octu tycunra (KOT) yzarunaau. lllynunr yayH
KOT napu wkkuTa KpaHHHM SKMHJIAITAH XOJIATUTA XUCOO KHJIH-

M

dj

— ;' .
iV
Fy F

F = F

TI I T TN ITTIT] [g
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.
F / r
T # ] lad | iy # .
[P fa

Beptukan Ba ropuzantan XucoOuil rokjiama:
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Fk:Kl*n*nc*FkH Tk :kg*n*nc*TkH
K-nunamuka koagdunuentu, nkl.1; Nng- rypyxnam ko3hGUinnenTu;
F.'-KpaH funaupard 0ocuMu (ka/iBajijiaH OJIMHAIN);
T'=01.F/
Kpan octu Tycunnunr xycycuii orupnura KMK (€xu CHull II-23-81*) JKaIBaJIMIAH OJIMHAJIU.

Junamuka ko3 unreHTu

Kpan u pexxumu VYeryH kana- K; K,
MH (M)

Enrun, ypra Ymymuii (B) 1.0 1.0

Orup B<12 1.1 1.0

B>12 1.0 1.0

Vra orup B<12 1.2 11

B>12 1.1 1.1

Xucobuit  3ypuKHUIILIap
Mx:a'Mmax Qx:a‘Qmax

Mmax » Qmax — 3YpUKHIIUTAp OUPITHK Kyd TAbCUP YM3HFUIAH (ONTaIaHNO aHWUKTaHATH.

Kyunanum
Mxo M yo B
oc=—-"y, 6+ X, +— o
Ixo Iyo Iw

Mo, Myo- (X0-Xo), (Yo-Yo)- YKiTapra HucOaTaH MOMEHT.
OTrUINIIT
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Maxaniauii yCTUBOPJIUK
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Casomnap:

1. K¥ynmpamanr cund HUMA?
VYerynnap pexkana Kanaan skouaamTupuianm?
YcTyH OOFNIaHUIIUTAPUHU TYITYHTHPHHT?
bornoBunnapauHr Bazudanapu?
ToM KypuiaManapuHUHT KaHJlail TypJiapu MaBxKya?
[Iporon numa?
Kpan octu kypunmanapu?

f

Nogakrowd

TasHu cy3 Ba nbopanap:

bornamanap, CuHyHM TaHnam (KOMIIAHOBKA), YCTYHJIApHU pekaja >KOMIalITHPHUII, YCTYH-
napapo Oornamainap, depmanapapo Oofinamanap, TOM KypHJIManapu, MPOTOHIU TOM, IMPOTOHCHU3
TOM, KpaH OCTH Kypuimanap.

Mamspy3za-3 (2 coar)
Kynaananr pamanuHr Xxuco0Jam acocjaapu

Pexa

K¥yHnananr paManuHT Xucooal acocyiapy.

Pamara Tabcup 3TyBUM FOKJIamanap.

BakTtuH4anuk rokinaManap.

K¥ynnananr pamanu xucoOnamiia yHUHT (Ga30BUH UIIMHU XUCOOTa OJTHILL.

APwbh R

3.1 Kynaananr paMaHHHT XHC00J1a11 acocaapH.

bapua roknama Ba TabcHpiapHM KaOyn KUIMO (yHIaMeHTra y3aTyBUM CTEpXKEHJap CUCTe-
MacMHU XMcoOiama yigap Oup Heda cucremara axpaTuO onuHaau. ByHna puren OMKUPIUTHHU
YCTYH OUKHpJIUTHUra HUCOATH

1,1 1,

H

> 6 ]

K_/(1+1.1\/;) L
Ip-,u I | O

K = DU = ”—1J
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{!

J 0

Y CTYHHUHT IOKOPY Ba TACTKU KUCM I03aJIapd OFUPJIMK MapKasJiapu opacujaaru Macoda
e (045+055)-h, —05-h,

CUMMCTPHUK 103a/1a
h, - h,

n
eo =
2

h,,h, -TIACTKU Ba FOKOPHU KUCM FO03aCH 68.J'IaH,I[J'II/IFI/I, MM

I, I

3.2 Pamara Tabcup 3TyBYH IOKJamMajap
Jloumuii oKj1amMa TEKUC TapKayiraH 1e0 KaOysl KWIMHUO Kyluaarndya aHUKIaHaIu:

E‘.’ o g_.:, = -r'.',?, .«’F‘r"‘f‘vr’
EEEENERERE
N1 5=272x4 J'L.,_AI |
fi [ V5=221kk
v

‘ ll‘ ;:._' =229k H
_ 9 '641/
g, = cosa

q,, - TOM OFUPIMIH , ( "% » ), 6, - bepMa kazamu, (m).

3.2 BakTHHYAIIMK FOKJIamanap

KOp IOKJIaMacCHu KypUJIUIIT paﬁOHHTa Kapa6 AaHUKJIaHaau:

19



qCHzn-c-PO-bd)

Py - KM K aH KypuIdil paifoHura Kapad OJIMHAIH.
C - yrum kodpdunuentu a< 25°, ¢ k 1.

al 1 0,8 0,6 0,4
PO

N 1,4 1,5 1,55 1,6

i

[[Tamou roKIaMacu KypuiHill pailoHura Ba OMHO OajlaH/UIMrura Kapad aHUKJIaHau.

q@:n.c.qo.k.b

Jo - KM K J1aH KypWJIHII pailoHuTa Kapad onuHaay, y 10 M Oananmuk yayH Oepuiaau.

K - 6amanamukHr XucoOra oryBYHr KO3 QUITHEHT.

C - 3POJAMHAMUK KOYPPUIHUEHT ¢ = 0.8 HyHanum Oyitnua

¢ = 0.6 OTCOC y4yH.

Z[eMaI( IIaMOJI FOKJIAMaCHUHU XHCOOJIaIn Kynaﬁ 65'7J'II/IIJ_II/I Y4yH HOKJIaMaHH JSKBHUBAJICHT HOK

Ooua" AJIMallITUPAMU3 SITbHU:

9, =9p10 X5 4, =4d,,, @

q,,, - KM K kuitmaty; o - koapdunuent (Hk 10m - 1; 15m - 1,04; 20m - 1,1; 25m -1,17; 30m -

1,23).

udraan Tom ycturaya macodaaa mamMmos TabCUpH

Fh :(q1+q2)'h%

h' - depMma Ba GoHap GanaHuIATH (IIATPa), MM.
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Kynpuk xpanjnan Tymagurad OKjiap — KpaH XapakaTJIaHTaHAa THIIUparujaaH peiabcra ydu
nyHanmum Oyiinua kyd Tymanau: Fy - BepTukan ok, Ty- TopMo3 kyud, Fy, - nmkananum xyuau (0,1
Fx). TopMo3 kyuu (HOpMain) : (THIIKHM 1TOBEC)

£

Brmin ™
85 KA

Mg &
= TE4 KH=-M

‘. oMl e T 1 i e o 0.05(9.8-0 + GT/
- n

K

(>keCTKUI T0JIBEC)

0.1-(9.8 - G
T = t(o8-0 T%

Q - kpan 10k kytapum (T); Gt - apaBaua orupauru, kKH; ng - Oup TOMOHAArH KpaH THIIH-
paru CoHH.
KpaHn rokimamacy yayH HIIOHWIHIUK Kodddummenty n - 1,1.
Kpan runauparuias Tymaaurad max XucoOui 10K :

H
Dmax:n.ncsz/max'y-Fn.GH+n.g .6T‘6

Fimax - THIITUPAKHUHT MEbEPUN BEPTUKAT KY4H, KH.
y- TabCUP YU3UK OPJAUHATACH;
g"x 1,5 KH/M? TOPMO3 MaiiioH4a yuyH (oiiaanu 1oK;
B; - TOPMO3 MaliJIOH KEHIJIUTH;

GH - KpaH OCTU TYCUHUHUHT MEBEPHUI OFUPIIUTH.

CunupakHUHT Min KyduHE aHukamga F, max ypaura £, xyiduiagm:

. 8- G
Fk :(98 Q+ k%_Fk.max

GK - KpaHHH apaBaya OWJIaH OFUPIIUTH, KH.
OryBYM MOMEHT:
=e, -D

max k max
M =e -D_.
min k min

Xucobuii TopMO3 Kyuu:
T=n-n,) T

3.4 Kynnaganr pamanu xuco0aamaa yHuHr ¢a3oBuii MIIMHU XMcoOra oJIuIlL.

MabiiyMKH CHMHY TapKHOWJaru pamMajapHUHT TalllKU Kywiap Tabcupuia nedopManvsiaHu-
M (CHJDKUIIN) OJAMN pamMaHuKuAaH ¢apk kuinaau. CMHY TapKuOHIaru paMa CHIDKUIIMHU (Amp)
oanuii pama cuipkuimu (A) Ounan 60¥1ad aHUKIaHAIH:
A =a A

np np

Olyp - CHHYHUHT (a30BUI NIIMHHA X1COOra OdyBYM KOY(PPHINEHTH.

21



by kyuunuiap 6ukp OyaMaran ToM €nManu OWHOIApJa 5 Ta TasHWIM OJIMK Oanka (Hepa3pe3Hoil)
ne0 (ropU30HTAII AIEMEHT - 0ajKa, TasHY - paMa) XMUCOOJIaHaIu Ba YHAATH KYUYHIII

(n )
Anpzl—a—akéyo—lJ

o - o' - Ko3ppuueHT KM K J1aH OJTMHAIH.
Arap 6ukp ToMm énmManu 6mHO O¥inca, 6apua pamanapuu (F3) sKBUBaNeHT Ky4 TabcupUaru
CHIDKHIIY KylHIaruya:
(1 al )
anp:n17._+—2/zy
n 2- Z a,
a, - ypTa pamara HHcOaTaH CHMMETPHK >KOIIamraH pamanap opacumaru macoda. Pama sie-

MeHTIIapuaard 3ypukunuiap (M.N,Q) Hm xap Oup roKIaMagaH aJloOXHUaa aHWKJIAHAIN Ba yjap
MabJIiyM KOM6I/IHaIII/I$[Z[a KaMJiaHaau.

Cagomnap:
1. Pamanu xucoOmnamiga KaHaal oKJiamMa Typjaapu Xucoora ouHaau?
2. Jlommwii roxIama HUMa?
3. BakruHYanuMK rokJamagapHu TyITYHTHPHHT?
4. Pamanu xucoOaiiia HeYTa KpaHaaH KiIaMaiap Xucoora ormHaan?
5. Ilamon roximamacu HUMA?
6. KOp roKJIaMacH KaHai OJIMHAIH?

Tasinu cy3 Ba ubopamnap:

Jlonmuii rOKJTaMa, MIaMoJT FOKJIaMacH, KYyMPUK KpaHJaH FOKJIamayiap, KOp IOKJIaMacu, CHHYHU
¢dazoBuil UIIIH.
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Manpysa — 4 (2 coar)
YCTYHJIAP

PEXA

VYerynnap.

VYerynnapuu 6om yiruamiapu.
Tyna kecumIId yCTyH XUCOOH.
TapMoKH yCTyH XHUCOOU.
Anoxuja ycTyH xucoou
VYeryn 6a3acu xucobu

ourwbhE

d)
T

e —

A [E

|
il |
i & & |- ||| F
ul || i Rl (1
| aF} il
| | I "
| -1 |
[ 1]
il M
() »
il -
1A
-
t-Au 5-5 B
=y —J

YerynnapHu 0om ya4amiapu

VYerynnapHu 0ol ymyamiapu KyHIJATaHT paMa >KUXO3JIaHTaH/Aa OeNruinaHagu. YHHUHT XU-
coOUit Y3YHJIUTH pUTell Ba OWeBOp OMilaH OOFIaHUIINra Kapal aHWKJIaHAIu:

b, =pu-t
U- Y3YHJIMKTa OOTJIHK KOA(PPHUITUSHT.
YcTyH noiieBop OnitaH MmapHUPIM OUPUKTHPUITaH A

w=2\1+ 0,38/ h

Oukp OofiaHraHaa

u = \/(h +056)-(h+014)

I, lx-Teximupunaérran yCTyH y3yHIUTH Ba HHEPLUSI MOMCHTH;
Ip, Ip1 Ip2, Ip2 -ycTyHra OGoOFnaHraH PpUrETHUHT Y3YHJIUTH Ba HHEPLUS MOMCHTH.
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lapuupnu Gormanranga N= 0 ,0ynamu.
4.3 Tyna kecMHMJIM YCTYH XHCOOM.

Tyma kecuMiIM yCTyH KECUMUM KYLITaBp IIAKIUAA oJiMHAaau. HoMapkasuii CHUKWITaH yCTYH
MYCTaXKaMJIUIH:

) M M,

(
L J + + <1
A, Ry cw R -y cw R -y

x xummln y yuTmln

N, My — pamMa TEKUCIUTUIAA TAbCHP ITYBUM Kyunap; My-pama TeKHCIUTHAAH TallKapuaa TabCUp
9TYBYM MOMEHT (oAataa y yk 0ymaam.)

N

VeTUBOpIHK: <SR-y

X6H

¢ .., "YCTYHHUHT XUCOOUI KapIIMINTHHYU NaCAUIINHI XUCOOra OIyBUU KOI(PPHULIUEHT.
¢

X

y  rubkoctra A=

Ba  KENTHPWITaH  JKCHEHTPUCUTETra  m , =15 -m ,

|
X

e M - A o
m_ = % = A W -HUCOUH SKCIIEHTPUCHUTETTa OOFJIHNK 7 -KECHM F03aCH IIAKJIUTa OOFIUK

K03 pULIHEHT.
MOMEHTHHMHT TEKUCIIMK/IAaH TallKapuaaru TabCUPUAAH YCTHBOPIIUK
N
<Ry
c-p, -4

oy ¢
¢ - Oyiinama srummi kodd. (1 = / —rubKOCTra OOFIIHUK )
y |
e
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IOKOpHIaTu 4 14 ) 14 , JIApHU aHUKJaraHaaH CYHT

3apypuil 103a

CummeTtpuk Kymrasp yuyH Ix~ 0,42h; px x 0,35h; h-yctyn 103acu 6ananmiuru

— ‘0, R

A=
0.42 -h VE
¢ M

X X

p. N -0.35-h

bupunun sKuHIAmMIIIAA % =0.5 10 om0 Myy, lx JapHU aHWKIA0, 3apypHil 103a

AQHMKJIaHAIM Ba KYIITaBp COPTaMEHT/AaH onuHaau. FO3a yCcTUBOpIMIMHM TabMUHIANA (arap 1o3a
6amanyymra 700 MM Ba yH/aH KaTTa 6yica):

h
-8 -120  (ter K 6,8,10,12 Mm) 6Yu0, OYiinama KaOupra OUIaH YCTHBOPJIMK TAbMUHIIAHAIM.

JleBOop KaTMHJIMTUHYA aHUKJIA0, CYHT TOKYA F03acH XUCOOIaHaIu.

An.mp = (Amp - tcm ) hcm )%

éKn
_ 2 E 1
An.mp - (Amp - 2.0.85 .t(.‘m ’ AJA
(L 1 ) o " o
TOKYA KEHIJIUTU \ 5o ~ 3o -1, JaH xam OynaMmaiinu. YHUHT KQUIMHIUTH MaxaJIuil yCTUBOP-

JUK MIapTUAaH Oenrunanaa. (pacum 1)

6., _ Y. |E
A_(0.36+o.1/1) JA

Kywrannm
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N M-V,
o =—+ —
A |

yC-OFI/IpJ'II/IK MapKasyJaaH YC€TKH Tojarada MaCO(I)a

h
Arap 6 crymnapra —= 2 2.2 [E 6¥11ca 103a KYHIaNIanr KaOupra OuIan KydaiTupu-
p Gyryn yerynnapna 5

cm

nMaau. KaOWpra KATHHIUTH (Bp):

cm

—— + 40 mm ;  CUMMETpPUK KaOupra + 50 mm -OUp TOMOHIAMa, KaOupra KalWHIUIU

30 24

—92.. . |E/ .
tp—26p A

4.4 TapmoKJM YCTYH XHCOOM.

By ycrynmapan xmcobnama pama xucobmna anukiaanrad N,M,Q xyuwrapnman doiinana-
Huwtaau. HocumMeTpuk ycTyHaa Oyiinama Kyq xap Oup tapmokra 6yiaub onuo:

5'\.
- .r—- L_-.;:-':_;__'_._—‘:TTJ
5 *- = R —
' X'
| i s
r.___. — o — —
y, M,
1-TapMOK N, = Nl‘EJF h.
= Yy Mz
2-Tapmok N2 = NZ'h_+ H

1-TapMOK yCTHBOPIAUTH
N

sl

(q) x Ael)
TEKUCIIUKIAaH TaIHKapI/I)Ia

N
6l SR}/

(¢>y ‘4,,)

. I .
@ 1-OyinamMa 3Tyl KO3XPPUIUEHTH (4, = % ) Ta OOFJIUK;

IA

R -y
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|
p,-(4, = / ) ra GOFIUK K02 PUIIUEHT.
.

Xynau uryHia 2-TapMoK Xam TEeKIIUPHIIAIHN.

N

YMyMUil yCTUBOPIIUK
QoA

oy — (4, =4, - % ra 6orIuK Kod(pQUInuEHT

A M, -A
HucOwmii skcuenrpucurer M, = €, VV_ = N1 "V

M | — GyTyH 103aJH YCTYH CHHI'apU OJIHAIH.

2 2
I, = A, -y, + A4, Y, -103auHepIys MOMEHTH

y1 K (0.45....0.55)h,
y2 K(0.55.0.45)h0 hoK h

CHMMETPHK [03a yuyH Y1KY2 K 0.5h,:
3apypuil 103a:

Nsl
A@l = .
(0.7---0.9)R -7’
N
A62 = -
(0.7---0.9)-R -y
1 1
Tapmok kenrmuru (— -+ —) - |,
20 30

4.5 Asoxuaa ycTyH xucoom
Kpan octu TapMOK IpoKaT KyIITaBp/aH TaHIaHATU. Y CTyHTa Tabcup Kumaértran kyd N K

Dmax

YceruBopiuk:

| Ix

TMOKOCT ie=/:%; ix:/
i

|, =07-h; I =7 /

4.6 YcryH 0a3acu xucoou
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baza tapkubura — muTa, TpaBepca, Kabupra, aHkep OOJIT Ba YHH YPHATHII MoOcCIaMajapH
KUPAJIH.

VYeryn 6a3acu 6uiiaH MonaeBOp OMPUKHINN MAPHUPIIN Ba MAPHUPCHU3 OYIIaau.
BazaHuHT HKKHM TypH MaBXy/l - aloXuaa Ba yMymuii. Bytyn 1o3amm, earun yeryniaap (h - 1000
MM) Ja YMYMUH, KOJITaH XoJijlap/Ja anoxuaa 0azanap OJIMHAIH.

Xucobuit Ky4 TabCUpHUa MOWIEBOP TUIMTACH 1A KYWIAHMII XOCHJI OYIa Iy,

o =N + M = N/ iG.M/ 25
L)p AVH WVIJ BL BL

B, L — miIMTaHUHT KEHIJIUTH Ba y3YHJIMTU. (MM)
[Mnura kerrmuru (C2x100-200 MM) ra YCTYH KEHTIIMTHIAH KaTTa 3THO OeNnTriiaHaan. Y 3yHIUK

2
N N 6M ,
>
L= ek, *\/(ABRJ Z

R;- 6eToH XHCOOUI KapIIUIUTH.
TpaBepca OananaIury naiBana YokuHu y3yHauruau (l,) aHukmam OuiaH GenruiaHaau.
Tamky TapMOK y4yH IUTUTA F03aCH

N
wm = /g Oyepma  RyKy:Rs
A

ITnmura kenrouru B 26+ 2 -¢,

A
y3yHauru L = m'"’%

6 - M
IInuTa KaauHINTU t = max =

na

Mmax —0a3anu Kucmutapra 0ynuo0, ymapiarn aHUKJIAHTaH SHT KaTTa STYBYH MOMEHT.

Koncon yaactkaga M, = o, ¢, [2;

Cagoumnap:

KaHJlall YCTYH TypJjlapu MaBxKyJ?

Tyna keumnu ycTyH Kecumiapu?

AWpHUM TapMOKJIM YCTYH KECUMJIapH?

Yeryn xucobu Kangai taptubaa onud 6opunaaun?

=

Hw

TastHu cy3 Ba mbopamnap:
Tyna KECUMJIM YCTYH, YCTYH NIIaCTKW KMCMHWHH TaHJIAIl, YCTYH FOKOPU KMCMHWHHU TaHJIAIl, YCTYH
XMCOOMI y3YHIIUTH, YCTYHJIAp, YCTYH 0Oa3acH.
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Mawpy3a — 5 (2 coar)
KATTA OPAJIMKJIN KYPUJIMAJIAP, KVII
KABATJIU BA MAXCYC UHLHIOOTJIAP

Pexa:
1. Karra opanukim Kypaimanap.
2. Tycunnm Kypuiamanap.
3. Pamamu xypuimanap.
4. Apxanu Kypuimaiap.
5. ®a30BHii TOM KypHJIMaJapH.
6. KkoOuk (Obomouka).
7. T'ymba3znap (xymosa)
8. Ocmmu6 TypyBUM Kypuiamaiap.
9 Ilynat cuHYIM Ky KaBaTiu OWHOIAp.
10. Bapakyiu Kypuimanap.
11. banang unmooTnap.
12. Canoat OMHOIAPHHM TAbMUPJIAIIIA METAIUT KypHIMATAPHHU KydaUTHPHILL.

1.1 Karra opanukjn Kypujimasap.

Karra opanuinm Kypunmanap ymyMm (oialaHHII, MaXxcyc Ba aipuM caHOAT OMHOJApUHH
Kypuniia hoigananuiam.

Karra opanmukimm Kypuiamalap KOHCTPYKTHB €YUMHUTa Kapabd — TYCHHIIM, pamMalid, apKaJid,
¢da3oBuil Ba OcMa KypUJIMAJHU JIOHUXaJIaHAIH.

— ¥

= [5
- e
la |
(‘:

! {.

Poc. 17,1, Lasosnan SOMCTPISILM A NONDAITHN awrapa Monepounss® paspes

Karra
opanuKJin OMHOJAp acocaH KBajpaT €ku TYFpU TYypTOypyak pexara sra. bupok ymym ¢orinana-
HUII OMHOJIapU-TeaTpiap, KOHUEPT Ba CHOPT 3ajUIapu KypraMma MaBWIbOHJIAPU TYFPU TYPTOYypUakK,
aiiyaHa, oBaj popManapaa JOUUXaJaHUIITH MYMKUH. TYFpu TYpTOypUaK MIAKIJIJIaH YETKra YHWKHUIIT
JoluxanaHu€rran OWMHO S3JEMEHTJIApUHM TaHJallfa Ba TUIIOBOM S3JEMEHTIapHM KyJuamra Oup
MyHYa KUHUHIMKIAp TYTOIUpUIIN MyMKHH. KaTtta oOpanukiu MHIIOOTIap KYN KypUJIMaraHjiuru
yayH OyH/1ail OMHOTApHM JIOMUXaTail OMHO YI9yH aJloXuaa JOoWnXalaHaan

KarTa opanukin Kypuiamanap acocaH XyCyCHUM OFUPIIUTUTA XHUCOOIaHTaHINTH cababiid TOM
KypujiMa OFUPJIUTMHU WJIOKM OOpHYa €HIrW JoWuxajiaml ,IbHU IOKOPH MyCTaXKaMJIMKJAriin
nynatiap €Ky allOMUH KOpHUIIMaJap/aH JIoHuXaal aH4a UKTHUCOUIA XUCOOIaHaIu.
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Tycunan Kypuiamasap.

TYcuHam kaTTa OpaMuKIN KypriMaiap OMHO TasHYM pacrop KywiapHu KaOyi Kujaoiama-
ragga KyJulaHWIaaud. Y3 HaBOatuaa OyHnad KypuiMainap orup 6ymu6 50-70 M opanukiapHu

OepKUTHII YUyH UIUIATUIAAN. KypUIMAHUHT aCOCUM IOK KypHJIMacH 3JieMeHTH pepmanap 6yiuo,
13 B

KaTTa OPAJIMKJIAPHU ENUIIIA

Tyna xecumiy TYCHHIAp Ky Marepuan Tajnad Kuiranaurd cababnm umoiatuiMaiau. Opanuk 35-
40 M naH opTranza Oup TasHY Ky3raimyBuaHr 3THO Kypunaau. 50-100 M opanuk yayH xakMuil 010K
(onauHOaH 3YPUKTHPWITAH) depMmanap WIUIaTWIAAA. TYCUHIM KypuiMaliapia WIUIATHIaUraH
depmanapaunr cananamuru (1/6-1/8) opanukka TeHr Kb onuHaau. bynaa ¢pepma Oananmpru h
> 3,83m.

Pamanu KypuiamaJjiap.

Karra opanuknu €nuiga 2 mapHUpIM Ba MIAPHUPCU3 pama Uuulatuiaaad. Tyna kecumin
pama | k 50-60 m ukTHcOmH. Pemerkanu (pepma) pama 100-120 M opanukHu EMUIIIA WIILIATHIIA-
JIY Ba 2 MapHUPIH OViIaau.

[apaupcus pamanap 120-150 M macodamapHu OepKHUTHINAA WILUIATIIATU. Pama OamaHmuru

1 1 )
(E 0 jf Pama mapanen 6enboriu, Tpanenuogan makigara pepma KypuHumuaa oynaau. Pa-

MaHH 3aBOJJIaH Oup Heua Oynaknapra 60ynubd (TpaHCIOpTra MOC XOJIJa) UIIA0 YUKAPUINTa >KyHa-
THJIAJIH.

—— 5
! ' o ‘od ) | > 14 1
uJ | &
]
s - ~ 1 7 N
) ATAT NN
" ‘{'_ll’ 1IN/ LN l xl l L4 l_}..\
Al A
/ . i
T s

5.4 Apkaau KypuiaMmaJap.

Apka-naBuiiboH, 0030p, CHOPT3al, aHrapjapHd  KypullJa HOUIaTWiIagd. OHr  KyIO
TapKaJiraH apka Typu — Oy MKKU IIapHUPIU apKaaup. MoHTaxu Kynail, kam mexHart cap¢uu. Ta-
SHWIapJa 4yKull, Temreparypa aedopmanusicu kaMm Oynaau. ByHnaH Tamkapu yd MIapHUPIH Ba
[MIAPHUPCHU3 apKaJapHUHT TypJiapy MaBXyAd. Y4 IIApHUPJIM apKa WKKH IIApHUPJIMKIa Kaparasjaa
MYKaMMaJUIUTH KaM. YYUHYM IIAPHUPHU OOPIUTH apKa KypHJIMAacHHU MOHTAKH Ba TOM KypHII-
Macura KUHMHYMIMK TyFaupaad. [llapHupcu3 apka sryBYM MOMEHTHH SHT SXIIN TapKaTaIu JEKUH
y MycTaxkaMm TasHY XaMmJa TemIepaTypa XUCOOMHHU Tanad Kuiagu.  Tyna KecuMild apka KeCHM
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(1.2 EER —
Oamaniura | — +— |¢ , TapMOKJIM apkajga | — +—— |¢ Ta TEeHr OYyyiaau. ApKagard TasHY
(50 80 ) L300 60 )

mapaupiap 3 xui 6ynanu. [lnutkany, VUMK Ba TEHTIAIITUPYBYH (OalaHCUPOBKA)

o T d

i p——

et b L] ' i

[InuTkanu TasHY yHYa KaTta OOCHMM Kydu OYynmaraH, BepTUKald OOFJIaHMIUIA apKaja
KYJUJTAHWJIA]IH.

Vitnkmu (ISTHUK) MApHUP — TASHYA MAXCYC IIYIIAT, UySHAAH YK XOCHI KUIMHAIML. ApKa
APUM JIOMpAIH YCTYH KMCMM Wy YHHKKA ypHATMIagd. YHMK (yHZaMeHTra aHKep OONT OpKau
MaxKaMJIaHaIIH.

TeHrmamrTupyBuM mapHUp — HUCOATaH OFUP apKaiapja, pamaza uiiatuiagd. Y IOKOpPH Ba
NacTKu OajaHcupiapian noopar 0ynub roKopu OamaHCHpra apka IyJar JUCT OpPKaTH MaxKamia-
Haau. bocuM KyunHu nmactku Oanancup (FOKopH OaimaHcupra HEUCOATaH r03acH KarTa) GyHIaMeHTIa
y3aTaiu.

Apka BepTUKaJl 10K (XyCyCUM OFMPJIMK Ba KOP) Ba IIaMOJ FOKJIaMacura XucooJaHau.

ApKka 3neMeHTIapUIary KywIaHHWIIIap, Xap Oup 3JEMEHTHH aoxXuaa axparud onub (apka,
IPOTOH...) KyPHJIHUII MEXaHHUKACH METOIapy OHMJIaH XHUCOOIaHAIH.

®a30BHUil TOM KYpWJIMaJapH.

By kypunmanap tekuc (muiuTa) Ba 3rpu (000J04Ka) YM3UKIH  Oyiumm MymkuH. Kepakmm
OMKPJIMKHU TabMHUHJIAII YYyH TEKHC KypHiaMaiap WKKH KaTiaamin O0ymamu. OGonoukanap Oup Ba
MKKH KaTJIamiau OVYJIMIIN MyMKHH.

Xo3upaa pemierka (ceTka) i (pa3oBUi KypuiManap Kymn KypuiMokia. MKku xaTinamiau Kypuima
WKKU Tapasnen oup-oupu ouiian Oukp OMpUKKaH ceTKagaH nbopart Oynaau. bup Karmamiauk Kypui-
Majap Oup ceTkaau Oymaau.

®dazoBHil ceTKaM KypriMaliapaa MaTepuail KOHIICHTapUMICH VpHHUTAa Kym OOFJIaMiv CH-
cTtemara yTtwirad. byHmail Kypunamanu Tai€piam  Kyn MexHAT capuu Ba KUHHWH MOHTaXIIU
OynraHu y4yH XaMm MIUIad yukapuiga KaMm Kysuianuinagu. CTpyKTypa-yroyiok, Tpyoa ... npodui-
IaH TaiépmaHamn. DieMeHTIapHH ofum Oypuarn 45° (amammii 35°-50°), Genbor opacmmard S-
macoda Lk - 50 m na 2-3 M 6ynanu.

5.6 koomk (O0oJ10uKa).

Tyrpu TYpTOypUaK MIAKIAA peKaJAMTHPWITAH OWHOJAPHUHT TOMIJIAPHHU  IFITMHAPHK
KOOWKJI obosoukaiap €épaamuaa Oup Karaamiau 3T Kypuiaad. [L{lumuuaapuk cupt poMO mIaxiu-
Jlaru ceTka TypuaaH rokiaamanu (B) kyHnananr opanuk Oyinya kadbyn kunuO, (L) O6yitnama nesop-
napra y3aTu6 ummaiaun. Xucobaa Oup TEKUC CUPT KeCHO OTMHNUO, MOMEHT aHUKJIaHAIH.

M o o

Hopwmai rox

N
N = 0 .
K-Sma

Opamuk 70 M raga Oynranga Rk - 220...240 Mna, 90 m rada Rk - 375...400 Mna nynarnap
UIIUTATHII MaKcaara MyBOQHK,.
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Wkku katmamiu o00oYka — CTPYKTypa Kabu yxmari, (gakar y arpu Tai€prnananu. bynmaii
Kyprima 6unad 500 M rada opanmukau Enum MymkuH (Rk -220...240 Mmna) 700 m ryau (Rx -

1 1
375...400 Mna). O6osi04Ka KaIMHIUTH —— + — . ]/ = 1 -+ L BkL Oynranma o6omou-
20 100 B 6 10

KaJia 9HT SIXIIA 3YPUKHIIT TAKCUMIIAHAIW Ba Y30K MYJIAaT UIILIANIH.

5.7 TYMBA3JIAP ( kynoJia)
Aiimana ro3agd  OMHO Ba WHIIOOTJIApPHM OCpKUTHINIA apkaidapjaaH (oigamanuo
OepkuTHIITaHa TyMOa3iap XOCHI KiuiuHaau. ['ym6asnap kaObupranu, kabupra-ailllaHMalluK Ba Typ-
CHUMOH OYmaau.

KaOuprany rymoasnap. Anoxujaa Tekuc €ku (a3oBHi apKalapaH TalKuwi Tonaau. ['ymoas

KaOupracu aiipuM TapMOKJIH €ku Tyia kecumiu 6ynaau. Kabupranap rokopu 0onborinapu rymbas-
Jap 103acuHM C(HEePUK KYPUHHUITMHH TAIIKWI KHJIaau. ['yMOa3HUHT YYKKHA KUCMU/IA ailjlaHMa TastHY
TaIIKWI KWIMHTaH OYnu0, Tallkuil KUIyBYM Kabupranap (SpuM apkajiap) yHra Maxkamianaau. Aii-
JIaHAa TastHY OWKp, SIThHU STHIIUII CUKWIHII, YY3HITUII Ba OypalTuill KydIapura YuaMiId K0 Taii-

€pnaHaay. KaObupraiau rymoOasnapja acocuil 3YpHKUIN pactop Kywiapuaup. Pacniop ky4napu je-

BOp €KUM MaxcCyc TasHY aiylaHa (MeTaJll, TeMUP-OETOHJaH TalépIIaHUIII MYMKHH) OpKaJk KaOyJ

KuiauHau. TasHY aiiylaHa Ky Oypuakid ¥3 apo MapHUpIH €KY MapHUPCH3 OOFIIaHTaH MIaKIIIa

XaMm OYIIUIIN MyMKHH. KaOupraiapapo MpOoroHIap >KOMIaaaM Ba YyHUHT XUCOOUN y3YHIUTUHU

KaMaWTUpaau Ba yCTUBOPIUTUHU TAbMHUHIIANTH.
Pacniopnapuu aitnanara Tabcupu rym6a3 yayH TeKHC TapKajiraH I0KJIaMaHU XOCHT KHJIAIH.

(n-H)
(2-7-r)
n- kabupra conu; H- Oup KaGupraznaru pacnop; I-TasiH4 aiijiaHa paguycH.
bynpna aiimanagaru 3ypuKHIL

N = .=V
= pPr 2.7

MyCTaXKaMJ'II/IKKa HOKOpH 0en0oFrHn TCKIINWPUIIT

N P, -r
o = k-2 P <R
Akb Akb
YceruBopiauk
3-E -1
N, =P -r <N =(—“’)

kb b b k.b 2

r

I'n, Akp- IOKOPH aiiflaHa paauycu Ba 1o3acH; Pp-pacnop kyuu; lgp-alimaHa nHepuus MOMEHTH (Bep-
TUKaJ YKKa HUCOaTaH).
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KaOupra-aillaHMaluK ryMm0as. Aiianma Kabupraiau rymOasiapia aijaanma MmporoHiap y3a-
po Oupuku6 6up dazoBHl CUCTEMaHU TaIKWI 3Taau. [Iporonmap OyHma srumum (OpavK Kabupra
TassHY KYYHIaH), Yy3WIHIIra ¢KM CUKWINIITA ( aiijlaHa 3YPUKUIIN KY4YHIaH) WILTaiIm.

KaOupra aijaHMany rymOasiap aillaHManiap COHMHUA KYTaWWIIA HaTHXKAcHla XOCHIT OyJa-
mu. AilllanManap yMyMuid pacnop Ky4MHU TakCUMIIaHMIIura onu0 kenaau. by sca rymba3 koH-
CTPYKUUSICUHU SHTWJUTAIITHPAIN Ba (pa30BUil OUKPIMKHU MyCTaxKaMIalIu.

TYpcumon rymbasnap,

By rymba3nap alimanMa Ba KaOWpFajlapHU COHMHU KYTAWUTHPHUIN HATHXKAcHAA XOCHI OVyia-
v, bornmanunuiap mapuupiau 0ornanran O6yinaau. Kabupra Ba aiiylaHMajgapHU COHM KYNaWWIIM Ba
HIapHupiauM  OornaHunuiap rym0as3iard KywlaHHILIApHA YK OYHnYa TaKCUMIIAHUIIMHU TabMHH-
naiiau. By aca marepuan kecuM ro3acujaH Tyia (organaHuira, MaTepuain capGuHu KaMaluImra
onu6 kenaau. CyHrru wiapaa Oy Typaaru rymOasziapHU €HTMIUTUTH, KaM MaTepuan capdiu Ba
xap maiap 6epuinil Kynai Oynrannuru Tygaiim KeHr KyJlamaa Kyuiad KeTMHMOK/IA.

I'ym6a3 ocTkM KMCMM TAcTKU aiylanMa OunaH Tyraiau. FOxopu kucmumary aijiaHara cet-
KaHUHT IOKOPUJATU CTEp>KEHIapu OUpPUKUO, KYTPOK (HoHAp KOHCTPYKIUSCUHU KYTapaiHu.

['ym0a3 ocTku Ty3yBUM CTepKEHJIapH TpyOaJaH Ty3WIMILIU Makcaara MmyBopuk. ['ymbas oct-
KMHU KYpWJIUII MEXaHUKach Oe3MOMEHT Hazapusicu Oyitmya DXM na xucobimaHaau.

5.8 Ocuimd TypyBYM KypuJaMaJap.
Ocunu6 TypyBuM KypuimMaiapjaad (oiinananu6 acocan ymyM ¢oiiananui OuHoIapu, xap
XHJI CIIOPT MHIIOOTNIApU Kypuiaau. byHnall OMHOJapHUHT acOCHi IOK KYTapyBYMHU dJIEMEHTIapH
gy3umira unuiaiian. LyHuHr yayH Oy KypuiMa oK KYyTapyB4M KypuiIMa 3JIEMEHTIIapU FOKOPH
MyCTaxKaMJIMKKa 3Ta OYyiraH mynaTiapAaH TalépiaHaad Ba IOK KYTapuIl KOOWIUATH My-
cTaxkamiuk OYyitnua 6enrunanaau (YcTuBopiauk OVitnmda smac).
BUHOHMHT 10K KYTapyBUM KypHiMa dJIEMEHTIapu FOKOpH (o, =1200 + 2400 MIla) mycraxkamimk

cUMJIapJlaH KaHaT-TpocclaH (BaHT) TaiépinaHanu. BaHT ro3acu uy3mnuiura vnuiad, H0KOpU My-
CTaxKaMJIMK 3ca KHYMK 1033, KaM MaTepual capdura onub kenaau. by KypuiManapHu KaHya KaTTa
OpaJIUKHU €muiica, UIyHYa IOKOpU camapa Oepaau. by Kypuiamanap TpaHCHIOPTHPOBKAcH KyJjai,
MOHT@)XU KaM MexHatriu. JIekuH Oy BaHTIapHM ynuiad TypHII TasHYJIapu yTa IOKOPH MyCTaxKaM
Ba Kyn caphau Oynaau. TasHY HApXMHU KaMalTUPULI pexaa TYFpU TYpTOypuak MIaKJIHU KYyIia-
MacIUKIaH Kenub uukaau. by KypuiMaHUHT ¥3ura Xoc XycycusiTiiapuiaH OMpH YHUHT FOKOpH Jie-
dopmanuscuaup. TpoccHM >IAaCTUKIMK MOAYIM OJIMM MpokaT mynarra HuUcOataH KaM SbHU
Ex(1,51,8)10° Mma s1acTik nim tokopu. llynnait kuanb TpoccHUHT HUCOUU nedopMaluscu
nynarra HUcOaTaH IOKOpH. by yHUHT uimaa acocuit XycycusTaup.

5.9 IIyaar cuHWIM KYN KaBaTJu OHHOJIAp.

Xosupru kyHga kym (20-30) kaBaTiu OMHONAPHU KYpHIIIA KOHCTPYKIMSIIAPHU FOK KyTa-
pyBUM KypuiManap Ba ypal TypyBumiapra OYnu0, 10K KyTapyBud KypWIMaJlapHU IOKOpU MYy-
CTaxKamJId MyJnaTaaH, ypa® TypyBUM KOHCTPYKIMSHU €HIMJI, UCCUKJIUK XUMOSUIOBUM MaTepua-
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napaaH ¢oinananuaMokaa. CHHY MaTepHalld TEXHUK-UKTHCOIUN KypcaTKuwiap Oyiunda TaHIaHa-
au. [Iynat cuHUJIapHUHT ad3a/uurd KWYUK 1033, IOKOPH MYyCTaxKaMJuK Ba ¢oiganud 1o3a max
Kb Kyprmmuaa. CHHY acocaH-BEPTHKAN (XYCYCHUH OFUPIIMK) TOPU30HTAN (I1aMOJT, 3WI3KjIa) Ba
TeMIeparypa KywIiapuHu KaOyn Kuiiaau. ACOocHil 10K KYTapyBuu KypuiMa YCTYH Ba TYCHH.
bunona yctyn —40-60 %

Tycun — 30-50 %

3uHanos ... - 3-6 %

bornama — 2-7 % wmarepuan capuHU TAIIKWI STa/IH.

CuHu — MeTa1, TeMup OETOH Ba apajall KOHCTPYKUHUSIN OYiaau.

Kyn xaBatiin OMHONApHU JoMMXaNalla «CUHWIN Ba «apajlall CHHWIN) cucTeManan Goii-
JalaHuIaad. DHI KYT TapKajiraH OMHO Typu CHHWIN-OOFJIOBYMIIM, PaMaid Ba pama OOFJIOBUMIH
XUCOOIaHaIH.

OynaamMeHT 6up OyTyH TeMHP-OETOH IUIMTA IIaKIK/a JJoMXaaaHaIu.

['opu3zanTain oki1aManu KaOysl KWJIMII Ba y3aTUII YUyH OUKpP AUCK XOCHJI KUITUII Kepak.

BbornoBun cucrema — BepTHKan HyHanumiard Ba 6up Oupuaan mabiyM Macodaaa y3apo
ropuszaHTan WyHaauiaa Oukp OofjIaHTaH OoFaMajapiaH uoopar.

Pamanu cucrema-pama KypuHUIIMIAru xap OUp yCTYH Katopiapuaa Koujamrad OUKp auc-
KIIapaup.

1-xonna CuHY OMKpIWTM BEpTUKAl Ba TOpPH3aHTAl AMCKIAp &paaMuia TabMUHJIAHA[IU.
KOJITaH, AMCKIra KUpMaraH yCTYyH, TYCUHIIAp O MAapHUPIH OOFJIaHTaH Ba BEPTUKAJ IOKHHU KaOyI
KUJIQAUraH 1e0 JoiuxanaHaau.

2- XoJ/1a OUKPIIMK pama IUCKIap OWIaH TabMHUHIIAHAIM. .

Pama Oornamanu cucrema- ropu3aHTall IOKHM pama OwiaH Oupra xaOyn KuilaguraH Ba
YCTYH KaTtopiapuaa >koiamran oup €ku Oup Heva TeKUCITUKIaru oorinamanapaa noopar.

buno maknu pexxaga kBaapat, TYFpu TYpTOypuakaup. buno 6anangnmuru 30-40 xaBat 6y1-
ca ycTyH Kagamu 4-6 M aiipum (Xycycuid) Xxomnapaa 3-4 M oJIMHaIH.

Yerynnap-kymrasp (Oananminuk 3-4 kaBat, srunydannuk 20-30) maiiBaninad xocun KUITUH-
rad KanuH Tokyanu (40-60 MMm) KymTaBp, OUpUHYM KaBaTra 10K Kynmaiub KeTranja KBajpar, TYFpH
TYpTOypuak kecuM ro3anap Kymwtanaau. Kyd (4000-5000 ku) Oynaranma ukkuta Oypyak npopui-
JIaH sicaliraH yCTyHJIap UIUIATUIIAIH.

baza yiukmm.

Tycunnap-Kymrasp NpooKaT €KM NMalBaHAJIAHTaH KECUM H03aJIM UILIATUIAIN.

CuHY acocaH BepTHKAJl Ba TOPU3AHTAN IOKJIaMalapra KypUJIHII MEXaHHKAcH KoWJaiapura
acocaH XMCcOOIaHaIH.

5.10 Bapakiam Kypujimasap.

by kypunmanap acocaH MeTayul BapakJaH TY3WIraH Ba CYIOKJIMUK, ra3, TYKHIIyBUaH-
COUMJIYBYaH MaTEpHAJUIAPHU Cakjalira Xu3Mmar Kuiaaau. bymap-pesepaepnap, rasroipnepiap,
OyHKepiap, cwiiociaap, TpyOoonmpoBoJuIap, TYTYH Ba IIaMOJUIATHII TpyOanapH, OamiHs, mMayTa Ba
X.K.JIapaup.

by KypuiamanapHu Wil IIapoOUTIapU-€p YCTHAA, €p OCTHUJIA, IPUM KYMWIraH, epja Ba CyB
ocTyja. Yiap CTaTHK, AMHAMUK IOKHH, 11acT, YpTa, IOKOpH OOCHM OCTHAA, BaKyMJla, 1acT, IOKOpU
TeMIIepaTypa XaM arpeccuB MyXUT Tabcupuaa Oymanu. Yiap y3ura xoc 2 YKJIM Ky4wIaHUII XOJIaTH-
na unuaiaun. By Kypunma maiiBaniab Ttaii€épmanaau. IladiBanj yokimapu ydma-yd, yCTMa-yCT
Ooynanu.

VYnap yayH 4 MM pyJioH (X0J0Ha KaTaHHOU cTaiu), 4-10 MM pysioH (ropsiluekaTaHHOM cTa-
JM) mynaTnap uuuatuiaaad. by KypunmManap xucoOnaHrania Oup OMpiMKIN 03a axpaTHO onuo,
HOMapkas3uil uy3uiran ae6 xucobiaHaau.

5.11 bajaana mHIOOTJ]IAP.
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banann wHmooTmap ned OamaHIMIA KYHIAJaHT yidaMuJaH Oup Heda mMaporada IOKOpH
Oynran Kypwimara aiitmnaau. bynmapra panno, TeleBUACHUS aHTCHHAIAPH, JJICKTP Y3aTHII CUM
tasauwiapu (JIDIT), cypyBun MuHOpa, MIaMOJIaTUII Ba TYTYH TpyOasap, CyB MUHOpaJlapH Ba .X.K.

VYiap acocaH 2 rypyxra MUHOpa, MauTara axparud ypraHuiaav Ba JJOWHXallaHaIH.
MuHnopa — 0y acoc Ounan OMKp OMpUKKaH OajgaH] HHIIOOT.

Maura — Oy yCTUBOPJIUTH aCOCaH TOPTKUIIAP OMJIaH TAbMHUHIIAHTAaH WHIIOOTTa alTHIIa IH.
banana uHmootnap acocan ropusoHTan (IIamoi) okKiIamacura xucobiaaHaau. MuHopanap-

HU perieTkanu (Ga3zoBuii ¢hepma makiuaa Jornxananaad. MuHopa KeTiauiu (acocaa) (i;iw H ra
(12 -6 )
TEHT oJinHau. KeHTIMKHU OpTULIH, YHAATH KypUIHILUIAPDHU KaMaTHpaIu.

Maura — ¢pyHAaMeHTra TastHraH YCTYH, TOPKKHJIapJaH TallKWI TONTaH WHIIOOTAUP. MayTa ycTyHu
peLIeTKaIu y4-TypPT ITPaHiId [IpU3Ma

g 3som
i ) -
! J25 M 1

55 g5 M 240
4 d 1 1

HIAKJIWJA TEMUpP MY TpaHCHOPTH Yiyamyiapura Moc 3THO JjoWuxanaHagu. AMpuM xonja YCTYH
KHCMH TYJIa KeCUMJIM TpyOajaH xaM Jioiiuxanananu. by maxamiuii mapout Ba matepuan capdumgan
kenu0 ynkaau. bamanmmk 150 m ma mauta munopanan 20-30 % ra ap3oH Oymagu.

Matepuan atMocdepa TabCHUpUra XMMUSBUM KOPHO3UATa YMAaMIIN HepKaBeilkajgaH Talép-
JaHCca Makcajra MyBohuK Oymaau.

5.12 CanoaTt OMHOJIAPMHM TAbMHMPJIALIA MeTALT KYPWIMAJTAPHHU Ky4YalH THPHUIIL
CaHoar OMHONApUHU TabMHpJallfa MaBXy[d 3JIEMEHTIApHU SKCIUTyaTalus KWINIITa SPOKIH,

APOKCU3JIUTUHUA €KUM yJIapHU Ky4YaWTHUPHII KEepakIWINTMHU aHUKIa 3apyp Oymanu, OyHaa
Kyhugara 3 00CKUYIaryd Uiuiap aMmajira OnIMpuIau:
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1) MaBxyz 3J€MEHTHH TEKIIWPHIL, UII KOOWIMATHHHU 3aXUpPAaCHHU aHUKJAIl Ba YHU KYy-
YaUTHPHIIL,

2) KyualiTupui yCyavHU TaHJIAIl Ba Ky4aiTaH 3JIEMEHT XHUcoOu;

3) Kywaittupui Ounad OOFIMK UITUTAPHU TAITKKUIT ATHII.

MaBxyJ 10K KYyTapyBud KypUJIMaJapHH HIIra SPOKJId €KU SPOKCU3 IKAHIMTUHU TEKIIU-
puIlga, aBBajioM Oop Jioiimxa OWiIaH 3JIEMEHT MapKacu, MpoQMIM, KECUM I03aCH COJMILTUPHUO
YUKWJIaAd. DJIEeMEeHT JIoMXajaa pyxcar 3TUTraH YyerapajaHulluIapAa yeTra YMKKaH, Mapka OoIlka,
npodun y3rapran Oynumu MyMKuH. LIIyHMHr ydyH XOMaku 4yu3Ma-CXxeMma Kypujaau Ba dJie-
MEHTJIap OeNruiIaHan, TeOMETPUK Yirdamiap aHuKIaHaau. bornanumnuap Typu, TyryHiaap Typiapu
Vpranwiaau. Y3yHIMK MeTalll TUHelKaaa, KaIMHINK IITaHTeHITUPKYIa YrdanaHaau.

bab3u xonarnapaa KanuHIMKHU NapMmanad TamuO aHUKIaHaAW. ByHaa Temumk kam Kydsa-
HUII 30HajIap/ia XO0CWi KWinHaaAu. YOK KaNuHJIMIMHU aHUKJIamaa mabnongan gongananaay. FOk
KyTapuil KOOWIHMATH TEKIIUpUIaETrania MyCTaxXKaMJIUK, IUIACTUKINK, MyPTCUHUIITa MONUIUIUK,
naiiBaHJIaHyBUAHJIMK KaOu XyCyCHSTJIap aHUKIaHaau. byHmaH Tamikapu marepualiHd KUMEBUUN
aHaJIM3 Ba MEXAaHUK CHHAII Kepak.

Kumésnii ananu3 yayH MeTal KHPUHIIN 3JIEMEHTHH 3 JKOWHJIaH KAJMHIUK OYyinda mapma-
nab onuvHagM Ba 00AaH apanamThpuiaaau. MexaHuK CHHAIl TEeKHUC HamyHa Kecub onub Ba Tabcup
KOBYIIKOKJIMKKA TeKIupuiaan. HamyHa sleMeHT HIIura XajlaKuT STMalJuraH KUCMHJIIAH OJIH-
Haau. KuMEBnii Ba MEXaHUK TEKIIMPUIIAAH CYHT MaTepHall MapKacu, BAaKTUHYAIUK KapIIUIUTH,
OKYBUAHJIMK Yerapacu xamja Kaujaail (TuHraH (CIl), sjpuM TUHTaH (IIC) Ba KaWHOK (KII)) ycynjaa
OJIMHTAHJIUTH aHUKJIaHATH.

MartepuadHUHT MaiBaHIJaHYBYAHIUTH KUMEBMI aHalW3/la aHUKIAHATU.  KypHiMara
TabCUP ATYBUH IOKJIAp aHUKJIAHA/IH.

ToM srieMeHTIapuHU XYCyCHIl OFMPJIMTMHU aHUKJAIIAa, TOM 3 koiugaH ouyub, O6op sie-
MEHTHHM KaJIWHIWTH aHUKJIaHagu. TYcuHra ocuiran xap xui kaben, TpyOanap aHUKIaHUO OoFia-
HUII KOMJIapUra OFUPIUK KYYHMHH TYTUIa0 CXeMacH Ty3UJIa/Iu.

XapakTepau Oy3wIMIUIAp YCTYHJAA, TYCHUHIa, OOfiaManapia Ba X.K. OelruiaHaay Ba YHH
Oaprapad sty yopanapu Kypuiaaud. M: YcTyH 1o3acu, pepma cTepKeHIapH Ba X.K. J1ap KyJauTu-
priIaay (KymmMya JUCT, Oypuax ... MPOBUI MaiBaH KHJIMHAIM).

A¥ipuM XoJapia KOHCTPYKIHS YTa SpoOKCU3 Oyiran xonga y aamamrtupuinaau. Cuctema
cXeMmacura y3rapuill KupuTHIaéTranaa Oup Heya BapuaHT CONMINTUPUO KYpHIAAW Ba OHT Kynan
OYnraHu UILIATUIIATH.

Casomnap:
1. xaHpail KaTTa OpaNUKIN KypuiMaaapHu Ounacu3z?
TycuHnu KypuiManap OpajluKJIapu Heya MeTprava?
Pamanu Kypunmanap Heua MeTprada Kypuiaau?
Apkanu Kypuiamanap. Heua Typaaru apkanap uiiaTuiagu?
®a30Buil TOM KypuiIMajaapu HUMa?
Ob6onouka KypuiMaiapuHu HUMa?
['ymb6a3nap Hewa Typaa Oynanu?
Ocunub TypyBUM KypuiMalap opajuKiIapu Heya MeTpraya Oynaan?
[TynaT cuHUIM KYT KaBaTiau OWHOJIAp Ka4OH Kypuiaan?
. Bapaknu Kypunmanap Kaepiapa UIjaaTHiIagun?
. banann nnmootnap typnapu?
. Canoat OMHOJApUHY TabMHPIIAILIA META KypUIMajlapHU KydalTHpUI?

CoNARLN

[l Y
N O

TasHu cy3 Ba nbopanap:
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Kym kaBatnm OGunomap, Munopanap, Mauranap, Bapakinu Kypunma, KyprwiMalapHU KydalTHPHIIL.
Karra opanmuknm kypunmanap, TYycunnm Kypunmanap, Apkanu KypuiManap, ['ym6asmnap, ocma To-
miap, @a3oBuil TOM KypuiaMalapHu.
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MVYHJIAPUKA

T/p Maspysa HOMU oer

Maspy3sa 1. depmanap —2 coat

®epmanu xucobuam Ba joinxanam. @epmanusr oom yiryamiaapu. Gepma
CTep)KEHJIApUHM XucoOusam Ba Jouxanam. Pepma cTep>KEeHJIAPUHUHT
KeCUMHHHU TaHjam. depma TyryHIapuHH JodHxaall Ba Xucoouiarl

Maspy3a-2. bup kaBaTiu caHoat OMHOJAPUHUHT KypuiIMaiapHu-2 coar.
bunonapna MeTtamn cuHY 3NeMeHTIapuHM Kysutam. CUHY 3JeMEeHTIapUHU
pexkana xoinamrupuml. KyHaananr pama koMnaHoBkacu. bornoBumiap.
Towm kypunmanapu. Kpan octu Kypuiamanap.

12

Maspy3a — 3. KyHnananr paMmaHuHr Xxuco0am acocaapu-2 coaT
Kynnananr pama xucobnam acociapu. Pamara Tabcup 3TyBUM IOKJIAp.
Bakrtunuanuk roknamanap. Kynnananr pamanu xucobnamijga yHUHT (azo-
BUHM MIIMHHU XUCOOTa OJIMI.

26

Maspysa — 4. Ycrynnap — 2 coat
Yeryunap. Yerynnapau 6om ymuaminapu. Tyna KecUMIIM YCTYH XHCOOH. 32
Anoxma yCTyH XMcoOu. YcTyH 6ab3acu XUCOOH.

Maspyza — 5. Karra opanukiu KypuiMaiap, Kyn KaBaTiud OMHOJIap Ba
Maxcyc MHIIOOTNIap — 2 coar

Karra npanmukmu xKypunmanap. Tycunnu Kypuiamanap. Pamanu xypuima-
nap. Apkanu Kypuiamanap. Pa3oBuil TOM Kypuiamanapu. Koouk. I'ymbas- 41
aap. Ocunu® TypyBuM Kypuiamanap. [1ynar cunaim kyn KaBaTim OMHOIAP.
Bapaxim kypunmanap. banang unmootnap. Canoar OMHOIAPUHU TabMUP-
Jania MeTaul KypruIMaJlapUHU Ky4al THPHILL.
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