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Kupnur.

VkyB ycraxonacu danu «TeXHONOIMK MalIMHAIAPH Ba XKMXO03IapH» Ba « TYKHMMAUMIHK
CaHOaTH MAaxCyJIOTJapU TEXHOJIOTHSACH» HYHaIMIuIapu Tanabalapd YYyH MYJDKaJJIaHTaH.
TamaGanap Hazapuii OJWHTAaH OWIMMIIApUIAH VKYB YCTaxOHACHJAa aMaMi KYHUKMaiap
onumuaauiaap. XO03UPTU KyHJa WHCOHUAT Xa&THMHU Ba KAMUAT TapaKKMETUHM MalllHA Ba
MEXaHH3MIIAPCH3 TACOBBYp THII MYMKHH 5Mac. YKyB YCTaXOHAacH (paHHHH Y3/IaIITHPHII YUyH
KOHCTPYKLIMOH MaTepuaslapyd, MaTepHANIYHOCIHK, MaTepHaulap KapLIWINTH Kabu ymyM
TEXHUK (paHJIApHU XM Y3JIAMTHPTaH OYIINIIN Kepak.

MabaymMkd, Xap KaHJal MallMHAHUHT JeTaulapu TYpiAH XWI KOHCTPYKIMOH
Mmarepuaiuiapial scanrad. lIyHuHr y4yH OMpoH naetaira MyHOcHO MaTepual TaHJall, YHIa
WIIIOB GEpHIl MyXMM aXaMUATTa 5ra.  YKyB yCTaxoHacH (aHM TanabanapHM MeTaiapra
UILJIOB OepuIla Typiu JacTrOXJIAPHU YpraHuo, My JacTroxJjapjaa uiiald yJapHU Yu3MalapiHU
Yi3u0, MajlaKalyu MyTaxacuc 0Yau0 eTHINTHPHUIIHT TabMHUHIIAN U



1-TABOPATOPUSA NN
VKyB ycTaxoHaCHIa TeXHUKA XaBQCH3INTH
HNmpan Mmakcan: S"KyB ycTaxoHacHIa TajadallapHu TeXHUKA XaB(MCU3IUTH OWIIaH
TaHUIITUPUII Ba TEXHUKA XaB()CU3IIUTH KypHAIUTa UM30 YEKTUPHIII
YMyMuii MabJIyMoOT.

JlaGoparopus MalIFyJIOTHAA CIECApPIUK YKYB yCTaxoHacuja OakapuiaaJurad Hiijap
Ba VHH YpraHWIIIaH KY3JaHTaH Makcal, CIecapiiuK KacOW Xakuia, YCTaXOHaJa puos
KWIMHAJAUTaH YMYMUN TapTUO, XaBPCU3IUK TEXHUKACU Ba CAHUTAPHUSA-TUTEHA KOUAAJIapH,
YKYB YCTaXOHACHHMHI XUXO3JIApH, CJIECAPJIMK UL YPHU Ba YHU TALIKWII €TULI TYFPUCHUIA
YMYMUH TylyHuaigap 6epuiaiu.

XaB(cH3MHUK TEXHUKACH XypHAIHWra Kyn Kyhnupunaau. Crecapiauk kacOu aeraHaa
JAaCTaKd Ba MEXaHW3AMIIAITUPIITaH acOo0iap Ounan OakapriaJuraH Xamjia MOCTaIl
MapoMura eTKa3Will, Xap XWI KUCMJIApHU WHFMa OWpIUKIAp, KOMIUICKTIAp Ba
KOMIUIEKTJIapra OUPUKTUPUIL XaMa yIapHU pOCTall My OuiiaH KYMYMWIUK OyIOMIIapHU
Tal€prall TyrajUlaiiurad UIiap TYLIHHWIAIN.

KacOHm ypranrannmk mapaxacw Ba TypH, OWIMMIIAp YKYB Xamja KyHHMKMaJapHUHT
MaBXYyUINTHA, MabJIyM Ma3MyH Ba MYPAaKKaOIHKIArd WIUIAPHU OaKapHIll SPOKIHIUTH
WITYMHUHT MajakacuHu Oenrunaiiaun. by mamaka tapud paspsau Ounan OaxoliaHau.
Tapud-manaka cnpaBOUHUKIApUAA Majlaka XapaKTepPUCTUKAcH Tapu¢ paspsan Oepuin
Y49yH acoc XHCOOMaHaau. YHAA UIIYH Y3 UXTUCOCIUTH OyiWYa TErumuiu Tapud pa3psaun
OJIUII YIYH «HUMAHU KWJIa OJIUIIN Ba KHUMAHHU OWJIHMIINY JTO3UMIIUTH KYpPCAaTHIAIHM.

VKyB ycTaxoHagapuia aMaimii MAIIFyloT BaKTHIA PHOS KWIMHAIMNIAH yMyMHil
XaBCU3JIMK TEXHUKACHU KOUJAJIapH.

Canoarmaru KuIwiap opacujia OaXTCH3IWUK XOAHWCAapu Py OCpHINMHHM CaHOATIArh
TpaBMmaTa3M Aeinnanu «TpaBmay - MIMKACTIAHMIN, MANO OYVnuIn gemMakaup. XaBCU3IUK
TEXHAJIOTUACUHUHT Bazu(dacu-0axXTCU3INK XOIMCATAPUHUHT OJIIMHU OJIUII Ba KOPXOHAAa
UIMYMHUHT OeXarap WIUIANIMHU TabMUHIAWIUTAH Ba MEXHAT YHUMHHH OIIWPHII
MMKOHUSTUHU Oepasiura mapouT TYFIUPHUILIUD.

MamuHanap Ba MEXaHU3UMIIAP OJAMA UIIAraHa KypUIAJIUTraH SXTUET YOopaslapH.

MaiurHa, nactrox Ba OOIIKa Typiau TyMaH MEXaHU3MJIAPHUHT XapaKaTjiaHaIuraH,
aiimaHaguran Kucumiapu OYynaau; MacajgaH Baiap, MyQTainap, YpHATHII XalIKapo
IIKMBJIAp, KaluIl Ba apKOH y3aTMalslap, TULUIM, GPUHIIMOH Ba 3aHXKUP y3aTruyjap Iryiap
KyMIIaCUJIaHIup. BaxTCU3NUK XoAucalapy KYNHWHYAa MallMHA Ba MEXaHU3UMIIAp OJIIMJIa
unutaraiga pyd Oepaau. MamuHanapHU aljlaHAAWTaH KUCHUMIIApUATH YUKHO TypraH
neramap, wmacanad: lllmonka, Kamiakiapu, IIMNOHKanap, VYpHATHIN XalKajapu Ba
MyBTaJIap/iard 00T Ba BUHT KaJUIakJIapu XycycaH xaBiauaup. CiecapHUHT JacTroxsjapa
WIIaTaH/a PHOS KWIUIIA JIO3UM OVYiraH acocuii XaB(CH3IMK TEXHUKACH KOUJACH
JACTXOXJIAPHUHT XapaKaTJIaHaUIaH KUCHUMIIAPUHHU CUM TYpJapu, KOXyxJjap 11y kaOuiap
O6unan Tycu6 Kyiumaup. JlacTroxjiapHu Ba MEXaHU3MIIApHH TYXTATTaHJAH CYHT TO3aJall
Ba MoIall Kepax.

Hactroxnmap wumuiad TypraHga Kaluil y3aTMajapHU YHKapuIl €KW KUHTU3WII
TakuKjaHaau. Mmra Tymwm oagujaaH ycT-OOIMIMHTU3HM KY37aH YTKa3WIll Kepak. Y3yH
coutn aén counHu Oommra Yypad, yctugan pymon Oorjamu jo3uM. JlacTroxiapHu
TapTUOTa CONTaH/IaH CYHT UITHU OOIIIall MyMKYH.

Baxrcu3aukka yuparan ogamra OMpuH4Hu épaaM Oepui.

Kopxanaga wnuioBun xap Oup XoauM OaxTCHU3JIMK XoJucajaapw pyi Oeprania,
MacaJiaH; JilaT eraHja, OWpop JKOHM O3rMHAa KECHWITaH/a, >)XapoXaTjaHTaHJa, THKOH
KUprauja, Ky3ra OMpOH Hapca TylraHia, OaJaHHWUHT OWUpOp JKOWM KyWraHma, OypuH
KOHaraujaa, KOH Kycranja o€K €KMW KYJI CHHTaHJa, MC Ta3u OWJaH 3axapiiaHraHja TOK
ypranga OyHaa OupuHum Epaam Oepuin kepak. bupunum Epmam Oepranma uexiaru
anTeKaJaH Ba MIaXCUi MakeTIapaaH (GoiaanaHuII Kepak.



Jlar eitum. Jlat eran ogamMHu ypUHTHUpPMaH, Kyjaal Ba3uATna €TKU3MIL, CYHIpa jaT
eraH >KoMnHHM 00cu0O OOFIIaI Ba My3, KOp KM COBYK CYB COJIMHTAH PE3WHKA JapXO0Jl KyHHIII
Kepak, Oy xonotr 15-13 MunyT Typumm so3um: bomi, ymypTka cysru Ba 1y xaOumiap Jiat
eraHjia 1apXxoJi Bpad YaKupHIl Kepak.

Kapoxataanum. banaHHUHrT OMpop XKOHHM can-majn Kecwiica €KW JKapoxaTyiaHca
XKapoxaT YCTHAArd KMPHU KYJ TEKKM3Mac/JaH, To3a MaxTa €Kd JoKa OuiaH apTuO onuIl,
CYHTpa »apoxaTra HoJl CypHuIl Kepak Ba YCTHUIAH TMIPOCKOIl MaxTa KyWnoO, OMHT OuiaH
sxmuiaad Oormam kepak. XKapoxatHu cyB OujiaH IOBHII sIpaMaiid, YyHKH CYB X€4 Ka4OH
MYTJIOK TO3a OYynMmaiinum, mry cabalbnm skapoxarra MHUKpoOOIap KHPUIIM MYMKHUH.
KapoxatHu Kup codyuK €ku pymMoJl OminaH OOFJIaMaciauK Kepak, Ok IIaxCHUi MaKeTaaru
OWHT OwITaH OOFJIAIT KEpak.

Tuxkan kupuiu. TukaH KUpra >KOWHUHT aTpodura iox cypud cyHrpa THKaAaHHU WO
¢KU cnupT OMIaH apTHITaH To3a MyHMHHaK €Ky HUHA OwiaH onuil kepak. bByHnaH cyHr
KapoxXaTHU HOJ cypkaOd Oornmald KyWwin kepak. Arap THKaHHHM YHKapHUIl KWUWUH OyJca,
JOKTOpra OOpHII Kepak.

Ky3ra uyn tymmmm. Arap ky3ra Tymrad 4yn €m OuiaH YuKMaca, Ky3HH To3a JI0Ka
Ounan Oofna® nokropra Oopumn kepak. Kyzmarm uynHM OupoBHaH ongupunl EKU
Y3UHTHUHT YPUHUIIUHT TaBCUS STUIMANIH.

Bypyn koHam. BypHu KoHa&TraH KMIIMHM 4YallkaHYacura ETKM3HMII Ba OOLIMHH
MYMKHUH KaJap OpKapOKKa TallJaTHII Kepak. bypyH KoHammMra cOBYK Hapca KyHHIL,
Oypynara sca (HoOp-mepekc BomopoTHa)XyJ/UIaHTAaH IaxTa THKHUII JIO3UM. bemop mry
XOJIaT/1a TUHY ETUIIN JO3HUM.

Kon kycumm. KoH Kyca€traH oJaMHM ypyHTHMpMail THHYIMHA ETKU3UIL, HOparu
YCTHra COBYK CyBIa XYJUIAHTaH JiaTTa KyWHII Ba Ty3JIM CYB MYMPHUII Kepak. byHUHT yuyH
Oup crakaH cyBra Oup 4oil KOIIMK Ty3 COJMO SPUTHUII Ba OeMopra Ky XYTUIaTUII JIO3UM.

Kapoxartnan kKoH okumu. Jlactinal, skapoxarjaHTaH Kyl €KM OEKHM KyTapHII
Kepak, myHaai kunuHragaa Kon kampok okaau. CyHrpa marepuan OwiiaH KaTTHK KUCHO
Oofnam kepak, OyH/Ia KOH TOMHPHU KHCHJIMO, KOH OKHINM TyXTaWau. ApTepusiiaH KOH
OKKaH/a JXI'yT COJMHAAHM, KOH OKMIIMHU TyXTarca Oynanu, OyHHUHr ydyyH OaJaHHUHT
)KapoxaTJaH IOKOPH KHCMH PYMOJ, apKOH KaOW HapcaJapHHHT OMpopTach OMiIaH OYIIPOK
KuanO Tyrub OoFnaHagu, CYHIpa TYTYHHUHI OpKacHIaH OHpOp MaxKaMpoOK TaéKHU
VYTKa3u0, KOH OKHUIIM TYXTaryH4a Taék Oypaay.

Hc razu Omnan 3axapaanmm. Vc rasu OmiaH 3axapiiaHral oJaMHHU co¢ xaBora
o0 yuKuIl, OONIMHU COBYK CYB OWJIaH FOBHWIN, KYJ IMMaH)KapaJlapuHH Ba YaKKaJapUHHU
HAIIATHp CIUPTHU EKU OAMKAJIOH OWIaH apTHIl, OypHHTra HAIIATHpP CIUPTHIAA XYJUIaHTaH
naxTa XUAJaTHII Kepak.

Tok ypuimm Ba YHAAaH caK/JaHUII 4yopajapu. Xap Oup mexja yaa Ky dJIEKTp
CUMJIapH, Xap XWJI DJEKTp MallMHAJIapH, JJIeKTp Kydd OWJIaH HILIaiura xap Xuil
JacTroxJjap, MEXaHU3MJIApHU KYPHII MyMKHH. DJIEKTp CUMIIapH €KU 3JIEKTp MallnHaJIapu
ONiIN/la MILIaraHja tajgad KUIMHAAWTaH Oapya 3XTHET yopanapura KaTTUK PHOS KUJIHII
3apyp.

Tox ypumm. ByHaa 37eKTp TOKM KWUIIMHUHT TaHACcHJaH YTHO ropak, ymka, Hadac
OJIMILI OPTaHJIapH Ba HEPB CHCTEMACHTa 3apap eTKa3asu.

Toxkman Kyium. DIEKTp 3aHKUPUHU yiaml €KH aXpaTHIIl BAKTHIa TOK YTHO TypraH
KHCMIa TEKKaH[a, KUCKa TYTAIIWII BaKTUJAa TOKJAH KyWumn coaup Oynaau. TOKHHHT
KYWIMCH XaM KY4YCH3U XaM Kyiaupaau.

Kopxonanapsia TOK ypuIlInaH CakIaHUII YUyH KyH1aru Taxoupiap KyJulaHUIaIu:

1)6apua SJIOHFOY CHUMJIAP Ba OJJIEKTPO-TEXHUKA KypWIMAJapUHUHT TOK YTHO
Typaauras 6apya KUCMIIapH TYCUK OMsIaH Kypiiad oluHaIu.

2)0apya cuMiap Ba WII BaKTHla OEBOCHUTA TETHJIAUTaH Xap XuiI acoobmap sximiad
M30JIALUS KUJIWHAIH.



3)aJIeKTp MalIuHa, CTAHOK Ba MEXaHU3MIIAPHH TabMHPJIAHTAHAA yJaapra TOK KeTHIIn
TYXTaTHO KyWHIIaIu.

Tok ypran KUy CUMJIaH KyiJlard ycyJurap Ouian axxpatu0 oluHAIN:

1)pyOunuukiap, BUKIIOYATEIIap, Ba Cakjaruuiap axpaTwiaad, arap OyHHU
KWJIWITHAHT WIOXKH OyIMaca 3JEKTp CHMHHHMHT JacTacH M3OJIALUSIIAHTaH MaxCcyC KUCTHY
OwtaH Kecuml €ku 0oJTa OUIaH YOIHIIT Kepak Oyiaau.

2)arap TOK ypraH KHIIM aH4a OajaHIa cuMra Oocuiau® KoiraH Oyica, YHH CUMAaH
axpaTranja 0apya SXTHET Yopajiapu KYpHII Kepak.

3)TOK ypraH KMIIUHUHT OajaHura Terud TypraH CUMHU €KY MalllMHAHWHT TOK YUKHUO
TypraH KUCMUHH KypyK €¢rod. Tak €KW M30JsAIusIaHTaH Maxcyc acbo0 OwmimaH MasKyp
KHIIUIAH aXIPATUII Kepak.

Enrunra xapmm TtagOupnap WIna® YMKApHINIa EHFMH YHKMII cababrmapu xap
xunaup. Macaman €EHyBUM UYMKHHAWIAP, MOM TEKKaH JaTTa, JIOC Ba KOFO3Jap,
MEXaHU3MJIApHU apTajurad Oolka MaTepuajuiap TacogudaH TyHmIraH yYKyHIaH Ba YT
Ounan HXxTuU€T OYynMO Myomana KHJIMAclIUK HaTWXKacukKa Kyaa Te3 EHHO KeTanau.
ynunrgak, wmxoHa Ba €EpaaMyd OuHONApJa TaMaKH 4YeKWII, KATTUK MUHEpas
EKWIFWIIAPHUHT ¥3-Y3unaH €HUO KeTHINW, TYTYH TpyOamapHMHT Oy3yK OVIIMIIM, 3JIEKTp
MallliHaJapyuIaH YUKKaH yUYKyHJIap Ba Oomkanap EHFMHTa cabad OViIuimm MyMKHH.

Te3 anaHranaHyB4YM CYIOKJIMK COJMHraH Ba €HUIN XaBdu Oynran Oomika mojmaiap
TYIIUPUITAH UIMIUIAPHY Ba Ta3 OaOHIApHU JOUMHI CaKIaHAJWTaH KOWra ojaud OopwHI
KATTHSH HA30paT OCTUTA OJIMHHUIIH JIO3UM.

Eurun  Baktuga «boratupb» Homim  yTyumprmy  ékum «TaiidpyH» HOMIH
VTyuuprudnan Kyinaruda ¢oiganaHuiam.

Nmnad yukapumga WIIMYMHUHT axcuii  rurmeHacu: HOkopu  mexHar
VHUMJIOPJIUTHTA SPUIIUIIIA Ba COFIMKHU CAaKJAIlla WITYUHUHT IIAXCH TeTUeHACH KaTTa
axaMmusTra sra.

Y30k BakT 3yp Oepub wnuiam HaTWXKacuga KUl dapdainn. OmaM Wl BakTHIA
eTapiM Japaxkaza JlaM oJiMaca OpraHu3Mja, 3apapiu Mojjaiap Xocuia Oynub, aHHa Iy
MOJJIaIap OJJaMHUHT Yapyarira cabad 0ymaam.

W1 BakTHAa KMCKA BaKT JaM OJIMII YapyallHUHT OJIAMHU OJIaJd MEXHAT YHUMJIUTUHU
OILIMPAIM Ba UITYUHUHT COFIIUTUHU CaKJIalIu.

ViiKu — acocuid 1aM OJIMII XHMCOOJIaHA[M, yXJIaraH BakKT/la OPraHUu3M O0aToOMOM J1aMm
olany Ba KyH OYiu capd KUIMHraH Kywiap Tyna tukiaHaad. LLlyHuHTr yuyH yiku 8
coaTrJaH Kam OYJIMaciIuru Kepak.

WNimau wmnaran Baktaa Tepiaiinau. TepuHUHT ¥3U Ba Tep CHHITAH KUWUM OagaHTra
XaBO KUpUO TYpHIIM KUWHMHIAIITHPUIAAM, TEepUJaranjaa TelWru Oekuirad Oy TepuHU
Epunuimra, Ku4uia OONUIAINra OO Kelaau, WII BaKTH Tyrarad 3aBoj EKku BaOpuka
nymuaan GonganaHud UCCUK CyBTa FOBUHUII JIO3UM.

Ou3KynITypa-4apyaiira KapIiy dHT SXIIH Kyparl BOCUTACUIHD.

Nmam 6axkapuin yuyH ac600 yCKyHa Ba MaTepuaJiap.

1. ByHunr yuyyH TeXHMKAa XaBQCH3IMTM MakeT Ba IUIAKaTiap Epramuaa
TYIIYHTUPUIAIU

2. Tanabanapau MeeTIIMHA aHXOMIIApH (OMHT, O, KTyT, OOp KUCIOTAaCH... ) OuIaH
TaHUIITUPUIAIN

Nmnn 6axapum tapTudn:

1. VYKyB ycTaxoHACH GUIAH TAHMIITHPHILL.

2. VKyB ycTaxoHAacHJard ypyBud, ypuG KHPKyBUM Ba ViI4oBUM acGOOIapHH

WIJIATUIIHA KYpCcaTUII
VKyB ycTaxoHACHIArn MaBsKyJl JACTIOXJIap OWIAH TAHUIUTHPHIIL
N xakTuaa xucooor:
Texnuka xaBhcu3auru acoo6-amxomiap, AacTroxjaap OUiIaH UIIIAIIIA MyXUM
Bazu(a xucobIaHa M NIYHUHT YYyH YHU KYHT OWJIaH YpraHuil Kepaxk



Hasopar caBosuiapu:
TexHHKa XaBCU3IUIHY JeTaHja HUIMAHU TYIIyHACH3.
baxtcus xoaucara yuparad KMIIUra OupuH4y €piam KypcaTHIll.
DNeKTp TOKU ypuIlu cababdiapu.
EHruHra Kapim HIManap UILiaTuIaqm
NiryvHUHT maxcuii TireHacura HuMasiap Kupai.

arODE

2-JIABOPATOPUSA NN
Caeccapauk vl YPHH Ba YHU TAIIKHJI dTHII

HNmpaan makcan: Crnecapiuk kacOu Xaku/ia, ycTaxoHaaa pyuosi KWIMHAIUTaH YMyMUT
TapTuO, YKYB yCTaXOHACUHUHT KHUXO03JIapH, JACTTOXJIap, CIECapIuK UIUIPHU Ba YHU
TAIIKWI STUII TYFPUCHIA YMYMHUH TyITUHYAIAp OCPHIIL.

YMyMHuii MabJIyMOT.

MexHaT yHUMIOPIUTHUHUHT 3HT I0KOPH OYIUINUHU TONIIUPUIITaH UIUIAPHUHT KUCKA
BaKT MYMJa KaM Ky4 capduad OakapuiIMIIMHU TabMHUHJIAMIUTaH acoCHi IMapTiapliaH
OupH U1 YPHU pallMOHAI TAIIKWI KUITUIIIUD.

W ypHUHMHT acOCHHU THCKUJIAp, acO00-yCcKyHalap Ba CIECCApPIMK WII CTOJIH
TaIIKWI 3TaH.

Wi ypHUHY TAIIKWII 3TUIIA Kyiaard Tanadiapra puos STHII JIO3UM:

1. m ypHUAA TONMIUPUITAH UIHA OaKapuIll yU4yH Kepak Oyiaaurad HapcaJiapruHa
OynuiM, OpTHKYA Hapcanap OYIMacIuru Kepax.

2. byama Te3 wnuiatunmaguraH — ac0o0-yckyHanmap —SKMHPOKKa axE&H-axEHpa
UIIIaTUIaAUTaH ac000IapHH Y30KPOKKA KO THPUIIAIN.

3. Vur kyn Gwnan wnmutatmnamurad ac6oGmap YHT Tapadra, dWam Kya OMIaH
UIIaTUIaAural ac0o01ap yan TOMOHUTA KO THPUIIAIN.

4, m BakTHAa Ba WINJAH CYHT acOoOJapHM YalKamTHpuO Tamuiamra Wy
KYUUIManIn.
Crnecapivk YKyB yCTaXOHACHHUHT JKMXO03JIapH Kyiaaruiaapaan nuoopar:
1. Cnecapnuk mpacroxu.
2. Ac600-yckyHa, MOCiIama Ba JacroxJiap.
3. VkyB Kymranmanapu
4. VKyB Kyprasma KypoJLIapH.
5. Meben Ba Xy>KaJIMK HHBEpTapIapu.




1-pacm. Cneccapiuk gacroxsapu
a) oup YpunH, 0) Ky YpUHIK, B) KUCYBUM MOCJIaMa POCTIAIlTUPUITaH

2-pacm. U cronu



JlacroxyiapHUHT OayJlaHJJIUTMHU IIyHJAal TaHJIAIl KepakKd, clecap THUPCaruHH
KHCYBUM MoOcClIaMa MHyKOpH KHCMHUIa THparasja OapMOKJIApHMHI Y4M HSHrarura Teruo
TypcuH. Jlacroxmap katopu opacuaaru Macoga 1500-2000mm Oynumm Kepaxk.

Crnecapiuk TUCKHIAPH (KUCYBYHM MociaMaiap) Oypuiiaaurad Ba OypuiMaiauran 0ymauu.
Bypuamaiiguran Tuckmiaap. (3-pacwm, a) Ky3raiMac KucM 2 1aH uobopatr Oyiu0, yHHHT
WyHanTupyBuMiIapuaa BUHT 1 €épaaMuia Ky3raayBUyaH KUCM 3 CYPHIIMIIM  MYMKHH.
Tanépiiama KUCyBUM MOCamMaiap »arura MaxkKamJIaHTaH Tapam-TapaM IIaHKajIap
épraMuia KUCUIAIH.

i

3-pacm. Tuckumnap.

Bypunaguran tuckuaap. (3-pacMm, 0) ynapHHHT acocu 4 Ta Ky3rajdyBYaH Ba Ky3rajaMac
XKarnu Oypuilaiurad KUCM YpHaTUIIAM, Y BepTUKal YK arpoduaa Oypuwinmu MyMKuH. Kepakiu
pudar 5 épmammuna Maxkamnad Kydwnaau. Bypunmaauran Tuckuiap yHHBEpCad XapaKTepAaru
UIIUTApHU OakapuIlra MMKOH OepraHd y4yH KeHT TapKajraH.

by mamrynorna TtaiépnaHamuraH Aetanb Ba OYIOMJIApHUHI aHHMK Yiauyamid cugatiu
OynMIIMHM TabMUHIamra €EpaaM Oepaaurad cjeccapiuK Ha3opaT KWIMII Ba pexanall
acOOOIapuHUHT TYypJlapd, TY3WJIUIINA Ba MIUIATHIIMIIM BaKTHA PHOS KHJIMHAIUTAH XaBCHU3JIUK
TEeXHUKaJapy XaKuja TyuryH4a OepmiuO, yiadam Ba pexaialllHd MallK KWIJUPUIIra YTUIaIu.
Bynna kelimHYanMK KUHWII, KUPKUIL, appaianl iynu OWiiaH OJMHAIUraH JeTan Ba Oyromiapra
MOC MaTepHsIIap peKalaHau.

Ciecapiuk KOHTPOJI-YJIY0B Ba pe:kajam ac0o0Japu.

Crnecapiuk YKyB ycTaxOHaJlapuja oiuO OOpuiiaguraH aMalvil MaIIFyjJoTiIap JaBOMHIA
YKyBUMIIap/la XOCUJI KWJIMHTaH JacTIa0Ki KYHHKMa Ba MaJlakajap acoCHJla aHUKJHUK JapakacH
0,01mM raua 6yara" TypJid KOHCTPYKIUSAIATH KOHTPOJ - YIIYOB Ba peXxayialil HIUIapu ypratuo
6opunanu. by ac6obmapnan ¢oigananul YM3UKIN YI4aMiaapHU Ba OypyakiIiapHU Yirdail, siccu
CHUPTJIApHU TEKUCJIUTHU Ba Oup-Oupura HUcOaTaH TYFpU OypUYaKIMJIWTHHU TEKIIUPHUII, YU3UKIHA
Ba Oypyakiii peka YM3MKJIAPH YHM3HUILJA €Tapid MEXHAT Majakajlapd XOCHJ KWIMHAau. By
Makcaaga KOHTPOJI-YJIUOB Ba pexayail acOOOJapuHUHI TypjapH, TY3WIMLIM, UINra CO3JIaLl
ycyiapu ypratiub 6opumiany.



Macmtabnu nuHelka €pAaaMuia 3araToBKa Ba OYIOMIIADHMHT YM3UKIM YI4aMIIAPUHU
yi4am, Tau€p NeTaJNIapHUHT YIIYaMUHU TEKIUIMPHIL, KPOHIUPKYJIb Ba HYyTpOMETpiaap €paamuna
OJIMHTaH ym4aMmiIapHH XucoOjall, IMUPKYJIHU Yadaml cosjam unuiapu Oaxapunaau. Macmtad
JTUHEHKACHUIaH peXxanall uiuiapuaa xam Goigaianuiiaim.

5-pacm. Viruosunm acGoGmap.

Ueptunka. Macmtabiu nuHelka, TyHUs Ba aHjasa (mabioH) jap EpaamMuaa pekaiail
(ymsuin)  WOUIApuHE  OaXapwiiga TypAW  KOHCTPYKUUSAJATW  TyJIaT  YU3FUYiIapiaH
doinanannnagu. MeTtammapau OeBocHTa pekanamaa KajdamaaH (oNJaTaHWIMAAN, YyHKU
KajnaMm OWJIaH YM3WITAH peka YM3UFH METaJlira UIIUIOB Oepuiiia Yuanub KeTuo, Uil aHUKTUTUHIUHT
Oy3wmmmura cabad O6ymamu. IIyHMHT y9yH MeTa/utlapHH pexanamia ¢gakar Mmynar dYu3rudiap
UIIATUIA]TH.

Yusruwiap acocan ac600Cco3IMK yrmupo i Tynatiapaan Taiépnananu Y13, V12, VI3A,
YI2A

6a-pacm YUwmsruumap.

Kepuep (60-pacm. 1) pexa YM3HKIAPUHUHT Y9uO KETHIIMHH XHUCOOTa OMMO yIIapHUHT
YCTHJIaH HYKTa TYIIMpUII, MapMa YpPHUHU KepHepiaml yuyyH unuiatunaau. Keprnepmap Y7A,
V8A mapkanu yriepomiu 7X®P, 8X D Mapkaiu JIMrepjaHrad nyjaaTiapaaH Tan€piaaHaay Ba yjaap
ToONIaHAIH.

Muxkpometp (66-pacm.a) 0,01MM aHMKIMKIA Yirdamn UMKOHUHHE Oepamau. Ymap 0-25,25-50,
50-75, 75-100mM Ba X0Ka30 ymyamiap KO Taiépianamu.

Mukpomerp ckabacu | yHUHT OMp TOMOHHMTA Ky3faJiMac KWJIUO YpHATWUITaH TOBOH 2
WKKUHYA TOMOHHWTA YpHATHIITaH BTYJKa cTe0enbS naH mbopar. BTymka MUKpOMETPIHK BUHT-
MNUHACHb 3 KupuTuiaaau. Brynkara run3a 6apaban 6 kudaupuin0 YHUHT aijmaHacu 0Viinad 50
OyMMMIM HOHMYC JapakalaHraH. MUKpOMETpJIMK BHMHT Kajimokda ¢EpaaMuaa OapabaHra
KOTUPUINO YHUHI ydura TpUIIYOTKa 7 YpHartuiaau. HaTwkaga MUKPOMETPIIMK BUHT BTYJKA
yunna GapabaH yHMHT TAlIKApUCHMIA OMpranukaa Oypuaafy. YIyall BaKTHAA MHKPOMETPHK
BUHT 50MM yi, 75-100MM nucua 75MM T Ba XOKa30 CTEpIKEeHIIap Oyiaam.

[tanrenmpkyns (6B-pacM.) yHBepcasl YIm4oB ac6obu OYnubd yHMHT EpaaMuja YU3UKIN
Vydamiapy TallK¥ Ba WYKH YI9aMJIapUHU, YyKypJIapUHU Yidamn Taiép neran Ba OyroMIapHUHT
ymyamiaapuHM  TEKIIMPUIN, IIYHUHTEK peXalam unuapu  Oaxapunaan. Ac606co3mmk
3aBomiapuaa 100, 125, 150, 200, 300, 400, ...1500 Ba 2000MM Taya yirgant UMKOHUHH O€pajiH.

10



Anukiuk napaxacu 0,1; 0,05; 0,02MM raua mMTaHTSHIUPKYIUIAP UIUTA0 YUKAPUIIAIH.

6B-pacm.
Nmam 6akapuin yuyH ac600 yCKyHa Ba MaTepuaJiap.
1. Maxketnap, miakariap
2. Crecapyik I )KOHU

3. Crecapnuk aH>XOMJIApH THCKH, JICHEHKa YM3FUY, OOJIFa, ATOB, MITAHKCHIIUPKYIIb,

KEpHEp, MUKPOMETp Ba OolIKanap
Nmnn  6akapum  tapruém: Crecapiiuk MII  YpHU Ba  TalIKWII

KeTMaKeTNukiapu OwiaH Tanalanap TaHMINTHpWIAAU. JleHeiika, IITaHTMHIMPKYIIb,
TUCKWJIAp, YU3FUY Ba OOIIKA ClecapivK aH)XOMJIApUHU HIUIATUIN Ba cojma OyiraH

JI€TaJTHA TUCKUTa YPHATHUII WYJUTAPUHU YpraHMIII

Ha3zopar caBoJuiapu:
Crecapnuk YKyB ycTaxOHAcH >KHX03J1apy HUMajapaaH noopat
TuckunapHu Typiapy Ba ynap KaHaal UIIapHu Oakapaau.
V4oBun ac6061apra HUMaTAp KUPAJIH.
Kepnepnap kalicu matepuanigan Tai€piaaHaiu.
V4oBun ac606IapHH TEPMUK HIILIALL.

o~ E
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3-JIABOPATOPHUS UIIIN
Cuecapjuk Kailunjiapu

Nmpan makcan; Cnecapnuk Kaiiuniaapy épraMuia KUHUII yCYJUIAPUHY YPraHuUIl

Ymymuii MabayMoT. by Mamirynotna ciecapivk Kaluucu, YHUHT TypJapH, TY3WJIUIIU,
UIIITa CO3JIAII, KHHUII yCYJUIapy Ba KUUUII BaKTHAA PHOS KWJIMHAJAWTAH XaBCH3JIUK TEXHUKACH
Koujanapu OWiIaH TaHUIITUPWINO, KUMUIIHKM MallK KWJIAUpHUINra yTuiaand. byHnma xap xui
Yiuamaaru TyHyka KyThdanap, yejakiap, Kypakua Kaduiapra Moc Marepral KUHnIaau.

KaitunnmapuuHr Typiiapu Kyidaarmiapaal noopar:

Cnecapnuk kaumnapu: ynap (7-pacM) nactaBBal JacTakd Ba pHYarid (MEXaHUK)
Kaiiuunmapra OynuHaau. Jlacrakum Kaidwiap ngacta Ba TuriapAaH uoOpar Oymaau. Jlactaku
Kaumnap 200 nan 400MM rauva y3ynnuknaa mapkacu Y7, Y8, Crane65 Ba Crans70 mapkanu
YIIUpoAau acO00CO3NMUK mynaTiapuiaH Tanépmananu. YnaapHUHT KupkyBunm kucmu HRC
52...58 raua To6nananu. Jlactaku Kaitumnap 0,5-0,7MM KaJMHIUMKIArd MyjaaT Ba TOMOOI TYHHKA
1,5MM rava panriau Metajiap KUpKUAJIaIu.

Kupkum yayH kaitum YHr Kyn OunaH ynoasam, 6om 6apMoK I0OKOpH gacTtana €raau, ydara
0apMOK MacTKu JacTaHu Kampaiau. Kaitunga KupKuil yuyH Kypcakud 0apMoOK €K SKUMKHIOK
Jlactanap opacura OJMHaIH.

fopusosman

P Kupraw

ARG

7-pacm. Cnecapiiuk KalduaapH.

Puuarmu kaitumnap: Oy Kaifummiap OwiaH 4MM raya KaTWMHIUKIATH JIMCTaBHA METaTHH
KUPKUILI MYMKHH. 90° Oypyak oCTHJa YapXJIaHTaH MacTKU MUYOK 1 Kaldm acocura Ky3raamac
KHIUO MaxKkaMJIaHTaH. OTPU THFIM YCTKH NHYOK 3 pUdYar 2 BOCHTAcHUIA CYpHIAAH. YCTKH
OUYOFHUHT TUTU OTpU OYiaraHu ydyyH OocuM Oypuarum Xxamuiia 15° yamacuma caxnaHaim.
Kupkunaauran meramn 4 nmacTKM NUYOK YCTUra IIyHJAAW KyWWUJIAAWKWA, PEeKa YU3UFU YCTKU
octuja €rcuH. PuyarHum macTru XapakarjaaHTHpUO, JUCT Oup 03 KUPKUIAAHM, CYHTpa puUyar
kyTapwiaau, Tanépmamanu Oup 03 KyTtapuO, onauHra cypwiaau. by »xapaéH MeTayutHU
OyTyHIai KUPKUO TyIIypryHya KaTapuiaan.

Kaitunnapuu unuiatranga KYJHU TUF Ba JIeTajdb KUppajdapuaH IIKAcTIAMACIUK YYyH
9XTUET Oynmum kepak. Kupkuin maiTuga nmutupiaap XOCWa OYIMAcIuTd y9yH KaWduHU VHUK
XUpUTa KaTTHK Kucuil 3apyp. Kaitun Ounan kupkaérranaa KyJaKor KUHHO ouI 3apyp.
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8-pacm

Nau 6axapum tTaptudu: MmHuHT acocuit Makcaau ypranwiu6 yukmiany. [lyamgan
CYHT IJTaKaTIaH xap OUp KUPKUII xKapaéHIapu YpraHwiaay Ba Tanadanap MeTal BapaKkalapHH
KMWHAIIHY MAIIK KWINIIauap.

M xakuaa xucodot. Kaitumnap typnapu kypcaTiiin6 Ba yiaap/a KeCUIl xkapacHiapu
Oaxapunagu. M xakuaa xynoca €3unaam.

Ha3sopar caBosiapu:

Kaltuunap HuMa y4yH unuiatTuiaam.
Kaitunnap kalicu matepuanjas Tai€piaHaiy.
Kanpaii matepuamiap kauujaa KURUIaIu.
KaiicunapHuHr Typiapu.

Apwnh e

4-JIABOPATOPHUS UILLN
Caecapauk appajapu

Nmpan makeaa: Meramn KUpKYBYH appajiap Ba yiaapaa Kecull ycyiapu OuiaH
TAHUTIIHIIL.

Ymymuii MabayMoT: by MalFynotaa ciecapivk gactappacu, Ty3WIUILN, UIITa CO3JIAIlL,
appaJain ycyljiapy, appaiail BaKTUIa puosi KWIMHAIUTAaH XaBPCU3INK TEXHUKACH KOUAIapH
Xakua TymyH4a 6epuinn6, Oy Hapcajap amaliaa KypcaTHiIad Ba appajialllHA MaIlK,
KWIJAMPHILTA YTATIAIH.

Appasain Maku1a KeHMHIATMK Oa)kKapuiiaiural uiiap yayH MaTepuall TanépiaHaum.
JlacTaku HOKOBKa poMra YpHATHJITaH appa-rmoJjJoTHOAaH nbopar, Oy poMHU O0ab3aH CTAaHOK
XaM JICHunIamgu.

9-pacm. Appa
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Pominap MKKM XMIT: SIXJUT Ba CypUJIauras Oynaau.

Hacraku appa nosiotHosapu P9 Ba X6B® mapkanu nynaraan 250 Ba 300MM y3yHIUKIA
tar€pnananay. JlucraBuii mMarepuan Ba IONKA JCBOPIM JETAJUIAPHU KUPKHUII Y4yH appaHUHT
kamamu 0,8MM, KaOMiIIap, IOMKa JIEBOPJIM TpyOanap, FONKa COPTaBUM MPOKATHU KUPKUII YIYH
IMM, copTaBuil mpokat, TpyOanap, paHrid MeTajulapJaH KWJIMHTaH TaiépraManapHu KUPKHUII
yuyH 1,25MM, IyaT Ba 4ysH Tal€piamManapHu KUPKUII Y9yH 1,6MM KUJTMHAIA.

Kupkum kompanapu. Kupkunaauran taiépiamMaHd THCKHMIa jKyla IyXTa MaxKamJall
KEpak, aKC XO0J1/1a OJOTHOJIAPHU CHHIUPUIIN MYMKYH.

VHr Ba yan kymiap GHIIAH appaHM YIUIAI YCY/IApH Xamaa KUPKUII NaiTHAA HITYAHAHT
Ba3MATH paCMAA KypCaTWITaH appaHy OJIIMHIA FOpra3ull MauTHIa, TbHA WII MyJIMAa appa HKaia
Ky11 Ounan Gocunaay, OyHaa yar KYJIHUHT acOCUil KydH OOCHINTa, YHT KYTHUHT aCOCHM KydH 3ca
appaHy OJIJIMHIa XapakaTJIaHTUpUIIra cappiaaHagu. AppaHu OJIMHIA, TbHU CAlT IOPrU3raHaa y
OocuaIMalIu.

{!
[ SN 28 gl A
a1

10-pacm.
Opatna, MeTalIapHU JacTaku appa OujlaH KUpKHUIIa appanaéTraH oW COBUTHIMAMIH.
NimkanaHWITHA KaMaUTUPHII yIyH appa MOJIOTHOCHHU MUHEpaI MOW OMJIaH MOWJIAI MyMKHH.
MertannapHu appajiaragia appa KHCHINO KOJIMACIUTH yYyH TUIUIAD Kepuiaad SbHU
opanatu6 Typau Tomonra 0,25-0,5vMm Oykuiaaw €Ku TUINIIAPWHUHT €H TOMOHHU TYJIKUHCHMOH
KWJINO sicasay.

r3®

11-pacm. Appa THIIMHHUHT OypUakiaapu: 1-oJauHru Oyp4aKk HOJIbra TEHT; 2-0JITUHTH
MycbOar Oypuak; 3- onauHru MaHuit Oypuax.

JlacTaky HaXOBKaJap YYyH WIIATHIAIUTaH appa-moJIoTHAIAp KyuJaru Yyrdamiapiaa
sgcananau. Y3ynnuru 150 nan 400mMm rada suu 10 man 25vwm rava, kanuaaura 0,6 gan 1,25mm
rada. TumHuHT Kagamu 1 qaH 2,5MM raya 6ynanu €ku 1 qroiim xoiira 10 gan 32 moHa raya THII
KUJTMHATH.

Martepuanjapuu KMPKHII. Arap mojioca MaTepUaHU KUPKHIIIA MOJIOTHOHUHT KaMuia
ydTa TUIIU HIITAPOK 3TaauraH Oyica, OyHIal MaTepuall YHCU3 KOWHIaH appanaHaan. Arap Oy
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mapT Oakapuimaca, THIUIApH OOCUM HOTEKUC TYIINO, CHHUIIN MyMKuH. IIIyHHHT y4uyH 1omka
1oJIoca MaTepual KeHT €FuaH appajaHa/u.

JlyManok, KBaapar, ONTH EKIM YHMBHKJIAPHU appaiamifa appa TOPU30HTAI YIUIAHAIH,
JeKuH OyH/a MOJIOTHO Hynuaa YTKUp Oypyakiapura yupaMaciuru Kepak.

Kenr cuprnu OyioMinapHM KUPKHIIIA appa TanMma-ral oOpKa Ba onjx  Ekiapra
Kuimmaitupunaan, OyHaa OyromM OyTyH »dHH OViina®d KUpPKAJIMaraHJIWrd YYyH appajiail
OCOHJIAIIA/IH.

Jluctnan momoca KuUpKUO ONMIN YYyH appa IOJOTHOCH 90° Oypunaau Ba appaHu
ropusoHTain ynuab kupkuwiaau. (12-pacwm a)

JluctaBuii MeTaqia MWAKIAOP TEIIUKIAP XOCHJ KWIMII YYyH OJIIMH KHYMK TELIUK
napmanad OMMHAAM, YHTA TOJOTHO KHPUTHIAIN, appa WUFHIAAN Ba METaNl KUPKUO OJMHAIM.
[Maxnmop aeramnap €xu yitukiaap 8-10MM KEHruKIa yapxXJaHraH MOJIOTHO OWIIaH KUPKUJIAIH.
(12-pacm 6)

BunTnapaaru nuidia SHCH3 MOJIOTHONM JacTakd appaiap Owitan Kupkuiaaum (12-pacm B).
OHM mmnanap éHMa-&H KyWnuiaral UKKUTA MOJIOTHO OMJIaH KUPKUJIAIH.

12-pacm.
Appa TaIIIapy XajaaH TamKapyu KaTTUK (HOTYFpH TOOIaHTaH) OyJica CHHAIM.
Nuutanaérran BakTa HOXKOBKAHHHT JIOKAI OMTTA THINM CHMHCA XaM OyHJall HOXKOBKa OWJIaH
UIIIaNm sipaMaii, 4YyHKH Oy Xojarna KYIIHH THIUIAp XaM CHHAaIW, OYHIAaH TAallKapH,
YTMacnaHuIM MyMKUH. THIITNM CHHTaH HA)KOBKA WIIJIaH YMKKAH XHUCOOIaHAIH.

13- pacMm. Tunutapu cuHraH appa-noJioTHaIapaaH Goigaianuil. 1- TUIIapy CUHTaH; 2-
THUIIJIAPYU 3TOBJIAHTaH; 3- KYIIHN THIUIAPHU ATOBJIAII YU3HUTH.

JlacTaku HOXKOBKa OWJIaH HIUIAaraHAa KYMUHYA appa-MojioTHA COBYTHJIMAaiau, Oaiku
kupuiaaérrad OyroM OWiiaH appa-NoJOoTHA YPTacUAAard MIIKaJIaHUII KYYMHU KaMaHTHpHUILN y4yH
appa TMOJOTHOHUHT o3ura rpadut masu cypuianu. byHnail Molnanran appa y30K CakjiIaHaaH,
MIIKAJIAHNAII KyYUHU KaMalTUPaau Ba UIIHU OCOHJIAIITUPUIIANH.
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Ninn 6axapum taptudu: MmauHr acocuit makcanu yprauwnu6 unkunaan. [lyanan
CYHT IIJIaKaT/IaH appa OniIaH KUPKHUII KapaCHIIapu YpraHWIaau Ba Tajadanap myiar NpyTOKHU
KECHIIIHA MAIIK KUJIUIIaIumap.

N xakuaa xuco6oT. Appayap Typiaapu KypcaTuiau0 Ba yjaapaa KECUI kapaéHiapu
Oaxapunaau. Vi xakuaa xymnoca €3unau.

Ha3zopar caBosuiapu:

1. Cnecapnuk appajlapy HUIMa y4yH MIUIaTUIAAH.

2. Crnecapiuk appanapy Kalicu MaTepHaliaH TalépraHaan.

3. Kupxkum koiiganapu.

4. Crecapnuk appajJlapuHHUHT TypJIapH.

5-JIABOPATOPHUS UILIN
MeTtanapHu KHPKUII Ba TApaNLIAIL
Nmpan makcaa: MaxrynoTaa KAPKUIIT Ba Tapalluiall uiiapu ypratuiand OyHaa 3yona
Ba KpeHlIIMecepIapHUHT TY3WIHIIN Ba UIITa CO3JIAII YTKUPIUK OypUaKkiIapu KUPKUII YCyUIapu
KUPKHUII BaKTUa pUOS KWJIMHAJAUTaH XaBPCU3IUK TEXHUKACH KOUaanapu Ouiiaxn
TAaHUIITUPWIAIU Ba KUPKUIITHA MK KUJIHIITA YTUIATH.
YMymMuii MAbJIYMOT.

MertannapHu Tapaianuiaragia Jaul Ba ASSpiid aBTOMAT PaBHUIIA XapaKaT KUJIHII Kepak,
OyHra 5ca y30K BaKT MAallK KWJIAII WY1 OWIIaH SpULTUIA TN,

Merammnu 3yOuino OunaH Tapanamia factiad OojFaHM SXIIM TyTa Ownumn kepak. M
BaKTHJla 3yOMJIAaHUHT TUFUJAH KY3 y3MaclMK Ba OOJFaHUHI YeTra KeTuO KOJMIINAAH KYpKMai
JaUIT ypaBEpHII Kepak.

Taii€pnamMann THUCKMra KUCTHUPHO Tapamamyia WKKH XWI yCyn KyJulaHwiamu. BrxpuH4m
yeynn taiiépinamanu 14-a pacmparunuex, TUCKM Jabiapu OuinaH Oup carxjaa Tapanaml. MKkkuH4Im
ycyn-tanépiamann 14-0 pacmaaruiek THCKW jabjiapy caTXuJiaH OalaH; >KOWMJIAITaH YU3UK
Oyitnua Tapasnar.

14-pacwm.
IManka xapakatu OunaH ypuinja OOJFaHM yIIIaraH XoJjAa KyJ HaHXKacu UMKOHHAT
Ooprya IOKOpH KYyTapuiiaau, CYHrpa MaHXKaHW KYJI OWIaH OJAuHTa cuiaTad, 3yomio 3ap0 Owiian

YpUTIaIH.

Tupcak xapakaru OujaH ypuIa AacTiad Ky TUPCaK/IaH UMKOHHIT Oopuya (enkarada)
OyKkuiaay, CYHrpa THpcak OupraHura TyFpianud, 3yomiora 3ap0 Ouitan ypuiaau.

Enxa xapakatu OwiaH ypumn kepuin0 OyTyH Ky Ky OwiaH ypuijgaH nbopar. bynna
eJIKa, THPCAK Ba MaHXKa XapakaT KUJIaIu.

3yousi0 Ba KpeinMeiiceabaap. Metamap 3yOmwio Ba KpeinMericemnap €paamuaa
KUPKUJIAIH Ba TapalUIaHau.

3yOuso umr KucMu (TUF), TaHa Ba 3ap0 OepyBuM KucmitapaaH nbopar 6ymuo, Y7, Y7A, VS8,
Y8A mapkanu yriaepouu ac6o0co3nuk mynatnapuaan (oinananunaim.
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3younonan doiinansanum Kouaajgapu. 3yOunonu xamwiarunaH 20-25vMM  6epupok
JKOMUAaH dvam Kya OujaH Kucwmuiad ynuiaHagu. 3yOWJIOHHM WILIaHaguradH Oyromra HucOaTaH
KUHUITUKPOK Ba TUCKH Nabmapura HrucOaTaH 30° Oypuak XOCHI KUJIaIUTaH KIINO YIILTaHAIH.

Meran tuckuaa Tapanuviaragaa 3yowmnora muHytHra 30 man 60 maprarada 3ap0 OuiaH
ypunnaau. 3ap0 Kyuu Kyluaaruiapra OOFvK:

1)6onranunr orupiaurura (0osira KaHda oFup OYJjica, ypHI KydH myHda 3yp Oyaamn):

2)0onFa JAaCTaCUHHMHT Y3YHJIMTHTA (JlacTa KaHdya Y3yH Oyiica, ypUII Ky4H OIyHYa 3yp
Oynaman):

3) WMIIYMHKUHT KYJIM y3yH KHCKa OYIuImra Ba OOJFaHUHT KaHYAJIMK OajlaHIaH TYIIUIINATa
(xyn xkaH4a y3yH OynmO, Oonra OwsiaH KaHYa OanaHIaH YXTalIWHCA, YPUII Ky4d IIyHYA 3P
Oynaanm).

Nm BakTuaa wkama Kya Oup-OMpura mMociammO XapakaT KWJIWIIHM JIO3UM. bosra Ounan
yprasja YHr KyJi 3yOnIo Kajlarura aHuK KeJau0 TETUIUTa PHOs KIITUIITH JIO3HM.

3yOUJIOHMHT WIN KUCMH TOOJIaHaIW Ba OYmIaTuiaav. YHUHT TOOJAHTAHIWK Japa)KkaCUuHU
Ounuin yuyH yHH 5HHA S0MM, Kanuuiaurd 3mMm O0ynran CT6 Mapkaiy mynar IMOJIOCaHHd THUCKUTa
KUCTUPUO KUPKHIIA]IH.

Kpeiinmeiicennap Top apukuyanap (kaHaBKajap), IIMOHKA Ma3jlapd OYMINJIA, HYKH
KOHTYpJIapHU Tapaialija UIIaTuiIno, ynap 3yOunonan TUFIAPUHUHT SHCU3JIUTY Ba TAHACHHUHT
KaJTMHJIATY OuaH Gapk Kuiaau.

Caecapauxk  Oograjgapu. Metamapau  OosFanami,  mapyuHiam, 3yOusiao  Ba
Kpeimeiicermnap épraMuaa KUPKHUII, Tapaluianiia ciecapiiuk Oonranapuaad ¢GoiiamaHuIaIu.
Vnap romanok Ba kBarpaT myxpaiau 0ynu6 orupmuru 200, 400, 500, 600rpammraya Oymaau.
Bonramap Y7 Ba VY8 wmapkamu yriaepoiu acO00CO3IHMK MynaTiapuiaH TanépiaHagd Ba
TOOJIaHA N,

15-pacm. Cneccapnuk Oonranapu

Kupkum :xapaénu. Xap kKaHgaii acOOOHHMHT KeCyBYM KHCMH TIOHA IMAKJIHAa OYIanu.
HIyHUHT yYyH YHU UIIJIOB OepriiaéTral MaTepuanra OOTUPHII Ba KUPKHUII MYMKHH.

Kartuk mMarepuamiapra unuioB Oepuill yayH acOOOHHHT YTKUPJIHMK Oypuard kKara Oyiuim
no3uM. KOMIok marepuaniapra MIUIOB Oepuiiia acOOOHUHT YTKUPIUK OypyarnHU KUYUKPOK
OJIUIII MYMKHH.

ACOOOHMHT KU3UIIMHY KaMaUTHPUII YIyH COBUTHII-MOUJIAII CYIOKJIUKIAPY UIUIATHIIAIH.
VYnap uccukiaukHu y3ura Kadyn KuiuO, UIIKaJlaHyBuYM CUPTIIAp Opacua rnapjia XoCcui KUjaaau Ba
WIIKAJIaHUII Ba CUWIMIIHN KaMauTUPaAIH.

Nau 6axapum tTaptudu: MmHuHT acocuit Makcaau ypranwnu6 uyukwmiany. [lyamgan
CYHT IJIaKaTJaH MeTaJUTapHU KUPKUII Ba Tapalulall kapaéHiiapy ypranuiaay Ba Tanadanap
Tali€praMaHy KUPKUIIHA MallK KWIMIIAIumap.

M xakuaa xucodot. bonra, 3youia, kpaccuMmeccuiap Typiapu Kypcatuianl Ba ynapraa
KUPKHUII >kapaéHnapu Oaxapunanu. M xakuaa xynoca €3unaam.
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Ha3sopar caBosiapu:
1. Cnecapnuk 6ornra, 3yOnsa, KpeCCUMECHP HUMA YUyH HUIIATHIAIH.
2. Cnecapnuk 6osra, 3yOuia, KpecCuMeCcHp Kaiicu MaTepuaiian TaiépiaHaiu.
3. Kupkum tapanuram KoWanapH.
4. 3ybuna Ba KpecCUMECHPIapHU KUPKUII Oypuaru Kanaai 0ymasm.

6-JIABOPATOPHUS UIIIA
Iropjain

HNmpan makcean: by Mamikia sroBian Mamk KUJITUPUIUO OyH/a OJIMHIAH KWW,
KUPKHIII, appaJiaii iyan Ouinad TaiépiaaHrad aeTail Ba OyroMra Moc MaTepHaIapHUHT YeT (3€X)
JApYHU ATOBIA0 TEKUCIAI, CHJUTHKJIAII Hyu OWIaH aHUK Yrdyamra KenTHPUIIaIu.

Ymymuii MabiayMm: Tamabanapra srOBIapHUHT TypJiapH, Ty3WIUIIN STOBJIAPHHA WUIUIATHII
KEeTMa-KeTJINTH, STOBIAIl yCyJUlapu Ba Oy BakTAa PHOs KUJIMHAIWTAH XaBPCU3IUK TEXHUKACU
KouJiajgapu OujaH TAHUIITHPUIINO STOBJIAITHY MAIlK KAJIAUPHUIIAIH.

Oropiam Xakujaa yMymui tymynda. Mimanaérran OyloMHH aHUK YidaMmja sicaill, TYFpU
TEOMETPUK IIAKJIra KEATUPHUII XamJa CHUPTUHU TOo3alall ydyH YHJaH 3roB EpnamMu OuiaH
MabJIyM KaIMHJIUKAATU METaJUT KABATUHU OJMIIHU 3TOBJIAII JEHUIaH.

Bytom Tuckmma €ku TypraH KOWHIa Xap XWJI 3TOB OWJIaH ATOBJIAHAIW. DTOBJAII TapTUOH
KyuJaruua.

Nmnanaauran neran TUCKWATA KUCHWIAMW, YHT KyJ OWIaH 3TOBHHMHT JACTacH YIIJIaHAIH,
TUCKHM OJITUAa spuM Oypunran xonaa (€H OunaH) Typwiagu. byHnma, dam o€k sipuM Kalaam
OJITUHPOK OYJUIIHN JIO3UM. DTOBHH HIIIAHATUTAH JCTATHUHT YCTUTA Yar KYJIHH 3Ca, STOBHUHT
yuura Kydwnanu. lllyHmaH kefimH STOBHM YHT KYn OWJIAaH OJNJMHTAa CEKMHTHHA CYPHIIAIH.
OnauHra cypuiranna STOBHM OHpo3 OOCHII Kepak, OpKara KaWTapwiraHia 3ca MYTIaKo
OocuaIMalIu.

16-pacMm. DroBnamr ycyiu.

Nuranauar Typum xonatu: (16-pacm.) 1-eHruminya sromiaranaa; 2-3yp Oepud sropnarania;
3-3roBJlaraH BaKTUAA OEKJIAPHUHT TYPHIL XOJIATH.

Crnecapiuk uUIMa 3TOBIALIHUHT KyHAaru acocuil TypJiiapu ydpanau:

1)Tamku Ba siccu Ba 3rpy YU3HMKIIN F03aTIapHU TOBJIALL.

2)aeTaiyIapHUHT MUKH Ba TAIKU OypYakIapyHU 3TOBJAll, NIYHHHTIEK 031 Mypakkad Eku
TypJIU makiaa Oyiaran OyroMIapHH STOBJIAIL.

3)yiiuK Ba TEIIMKIApHM KaHAaBKAaJapHU Ba YMKUK >KOIJIapHM 3roBiam Ba Oup Oupura
MOCJIAILL.
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OroBiam WM KyHaard Typiapra OynuHaau: NacTiabKu (XOMakM) STOBIAII, TO3as1ad
oroeiaml €Ky maphosnam. bymapnan xap XWil 3roBiap KyJUIAaHHWIAAW. byromiiapHu srosiamiia
KaHJall 3roB KyJUTaHUIUIIKTa Kapao, srosnamt anukuru 0,5-0,01 MM gerapacuma 0ynaam.

OroBJiBpHUHI Kjaccu(uKanusacu. OroB NpoQuiud Ba y3yHIMIHM Typiauya OyiaraH Ba
ToONaHraH mynat OpycokiaH (mapyajgapiaH) scairaH KecyBud ac0o0 Oynu6. Muutaiiauran
I03Ura THIUIAp KepTWIraH. OTOB METAUl KaTJaMHHM Iy TULUIApU OWiIaH KMPKUO, KUPUHAUTA
(KUnMKKa) YX1maTud yuKapam.

Maxcyc sroeiaapra HO’)KOBKACHMOH, POMa INAKJIMAArd, OBaJl MIAKIUIATA OBal KOBYpFalu
SICCH 3TOBJIap Ba OpyCOBKajap KUpPau.

OroB THUIUIAPUHUHT TypJapyd. OTOBJIAPHUHI THUIIapu Oup HyHanumia Ba Oup-OMpuHU
KecuO yTanuraH WKKM HyHanuIiga KepTwiagu. bup HyHanumga KepTWiIraH 3roBjap MHCC,
OpoH3a, xe3, 0aO0WT, ATIOMHHHUN KaOM IOMIIOK METAJJIapHH, IIYHWUHTACK €Fod, TpoOKa
(mykak), yapM Ba IIyHra YyXIIANUIApDHW OSroOBjIalll Y4yH KyJUIaHWiIaau. bup #yHanumga
KepTUJITaH THUIILJIAp STOBHUHT KOBypracura Hucoaran 70-80° Oypyak XOCHII KHIIA]IH.
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17-pacwm.
OroBnap: |-TyMTOK ywIM 3TOB; 2- YTKHP YWIH 3TOB; 3-KepTHIUII Oypuakiapu: A-Oup
HyHAIMIIA KepTHiIral 3roB; b-Oup-OupuHu kecwmm® yTaauraH MKKH WyHAIHINIA KePTUITaH
oroB. (17-pacm.)

Wxku HyHanumia KepTWITaH STOBIAPHUHT OMPUHYM KEPTWITaH THUILIApU acoCUi EKU
MacTKH THI (KePTHUK) 1e0, NKKMHYMCHTA 3Ca YCTKH THII (KEPTHK) 1e0 aTayiau.

VYCTKM THUIUIApHUHI COHM NACTKM THIIUIAp COHUIAa KaparasHja xap cM »oiza 1-2 Tum
KYTIpokaup. THHUTapHUHT OUp-OMpWHHM KECHUIHMO YTraH YW3WFW ASTOBHHHT YKWTa Mapajuiel
O0ynmMaii yara HucOaTan OMpo3 KUsl KOMIAIIUIIN yUyH IIYHJAl KUJIMHTaH.
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18-pacm

DropiapHUHT TUILIapu: 1)iupuk; 2)Maiina; 3)Kyma Maiina Kumb kepruiarad 0yaamu (18-
pacm)

OroB TUIIJIAPUHUHT TypJiiya KEPTWIHMIIK: |-WHPUK TUIUIM T0B; 2-MalJa TUIUIM 3T0B; 3-
XKyZa Maiiia TUIIUTA 3TOB. DTOBHUHUHT Y3YHJIMTH OYiinya xap cM xoiaa 5-80 raya tum 6ymaam.

OroBlapHUHT Yiyamiiapura, THILIApUHUHT I[IAKJIUTa Ba KaHAal KepTWwiraHura kapad
KyldJard HoMmiIap OWiiaH IOPUTHIAAU: 1)TyMTOK y4Id sICCH Jarail 3roB -250MM. 2) yTkup y4iu,
Maiiga TuIuIM sicc 3roB 200MM 3) KBajapaT MIAKUTH Jarail 3roB -250 MM Ba XOK030. DTOBHUHT
ylYaM¥ KEPTUITaH KUCMUHUHT Y3YHJIUTUTA Kapab Oenruinanay.

Kyna xam Maiiga THIIIHM STOBJIAp MalWH SroB (OapXaTHWM HANMWIHWK) Ae0 aranmaau Ba
JNEeTAJUTAPHUHT JKyJla T03a KWIHO 3TroBIa0 mapo3ianiaa KyulaHuIaIu.

Kyna xam HUpPWUK THUIOUIM STOBHU OpycoBKa aeiuiaav. By Xwin 3roB KaldwH MeTalll
KaBaTUHU OJIMII (KUPUII) BaKTUIA KYYJUTAaHUIIA]IH.
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19-pacm. bpycoBka (roKopu1a) Ba pammmib (acTaa)

Orosiapaunar tunuiapu (20-pacMm) appa-KepTHIN JACTTOXJIapHaa Maxcyc 3yOwuio €paamu
Ounal Ba ¢pesanam xamaa KWIBHpIANI Wyau OWiaH KepTHIAAU: Xap KalCH ycynjaa KepTHITaH
TUIITHUHT Y3UTa X0C Mpoduiau 0yaaau. OTOB TUIUTAPUHUHT XHILIAPH

Ppesepnanzan Exu
P UABUPATHIAN MUl

20-pacM. OroB THILIAPH.
Numnu 6axapuin TapTudu:

WNiauHT acocuit Mmakcaay ypranwiu® ynkwiany. [llyagan cyHT niuakaTaaH MeTauiapHiA
ATOBJIAI Kapa€HJIapU YpraHWIaAM Ba Tajabanap mynar TaiépiaaMaHu STOBJIANTHU MaIK
KWJINILIAIUiap.

N xakuaa xuco60T. DToBIap Typiiapu KypcaTuiano Ba yjap/ia STOBIIAII KapaCHIapu
Oaxapunaau. Vi xakuaa xXynoca €3unaiu.

Ha3zopar caBoJuiapu:

1. Cnecapauk 3roBiapy HUMa y4yH MIUIATUIIAIU Ba YIIAPHU TypJIapH.

2. Dromuap Kaiicu MaTepualijilad Tauépiianaam.

3. MeraautapHu 3roBJIalll KOWaiapH.

4. DTOBIBp TUIILIAP COHUTa Kapad Heva rypyxra OyiInHaau.

7 IABOPATOPUSA UILIN
Pe3b0a KUPpKUPKYBYH ac0001ap
Mumpan makcan: TanabanapHu pe3pba KUPKUII yCyJuTapy OMiIaH TAHUIITHPUILL.
YMymuii MabJIyMoOT:
Pe3pba kupKyBuM ac606sap MUKH pe3b0a KMPKYyBUM ac000 METUMKIIapra Ba TalllKH pe3b0a
KUPKYBUM ac000 ruiamnikagapra OyInHau.
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MeTuukiiap MIUTATUIMINNATA Kapad [acTakd Ba JacTroxjapaa pe3pda KHpKAIuTaH,
KUPKWIQIUTaH pPe3bOAHMHT MIAKJINTa Kapab METYMK CHCTEMAcHIard IIOMJIM Ba Tpyba pe3ndanap
KUpPKaJUraH KOHCTPYKIMSCHTA Kypa SIXJIUT HUFMa Ba Maxcyc Typiapra oynuHamm. (21-pacm)

VYnap acocan umi KkucMmu 1 Ba KyHpyk 4 naH nbopar 0ynaau.
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21-pacm. Metuukiap.

WNm kupkyBurM 2 Ba KanuOpJOBYM KUCMHM 3 JaH MOOpaT. YHUHT KyHpyFuUra BOPOTOK
KUUIUpUIaAUural KBaJpaT MIaKJJard Kajlak 5 uukapuiarad. Meruwmkiapaa ydyra €Kd TYpTTa
apukya 6 OYnuO, ynmap OpKalM KUPKHUII BaKTHAA XOCWJI OyiraH KUPUHIM YHUKHO KeTaau.

ApUKYaTapHUHT YeTIapyd KeCyBUYM THFJApH 7 HaH mbopar OYnmO, ynap pe3nda KUPKUII YIyH
XU3Mart Kujiaau.

b)

Metuuknap Y10, Y12A, Ba 9X, 9XC mapkanu yriepoJjiu Ba JIMTEPJIAHTaH ac000CO3IHNK
yJaTiaapuaad Tau€paaHaau.
Jlactaku MeTumkiap BopoTok (21-pacm.b) Ounan aitnmantupunaan. Boporokmap (22-pacm)

UKKM Xun Oynmanu: Oupu y3rapMmaigurad KBaapaT TEIIMKIM BOPOTOKJIAP, WKKHHYUCH
y3rapajurad BOPOTOKJIapra OyIMHAIN.

22-pacm. BopoToknap a-ysumm, 6-cypuiama Jariu.

Hunuaaupuk Ba KOHUCCUMOH TaIlIKH METPUK, JIOM Ba TpyOa pe3banapu AacTaku ycysaa
€K1 acTroxjapAa Iiamkanap ouiad Kupkuiaaay. Jlymanox Ba IpU3MaTHK IIJIAlIKanap MaBxy/l.
Hymanox mnamkanap (23-pacm) Oy IiamkaiJapHUHT JUaMeTpyu 6MM radya 0yiran pezpdanap
Y49yH KUPUHJIU TEITUKIAPUHUHT COHU 3Ta, O0mIKa pe3pbanap yayH Sta 0ymanu. [Tnamkana
KOHYCCHMOH KHPKYBYM KHUCM 1, ¥pTa Kucmuaa sca 3-5 ypamiiu INIMHAPUK KATHOPIOB KUCM 4
60p. Cranaapt rIamKaJapHUHT OJIAUHTH Oypuaru y = 25-30°, opka Oypuarn o =6-8°.
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24-pacm ITnamka Tyrrud
JlymMalloK miialikajgapHy IUIallka TyTTHYra YpHaTHIAaH.
Jymanok mnamxkanapauar 9XC, XBCI' mapkanu nynatiap xamaa Te3 Kecap myjaTjiapaaH
taiépnanaan. Yanakaii pe3pbanu miamkanap JI xapbu 6mnan 6enrmiananu. [ Ipusmaruk
Kepuima riamkaiap. bypuak iiyHantupriuun 60p UKKUATA SIpUM IJIAIIKagaH noopar
VyHanTupyBumiap miamkanapHy KIyIIra YpHATAIIIa IMKOH Gepaii.

25-pacwm. [Ipu3maTuk miamnikagap Ba KAAIMIWAK KIYTIII.

Kuitmuk xkmynmiap (25-pacM) 9HT KeHT TapKairaH. Yjiap TyFpH TypTOypuYak TYHHYKIU Ba
[IamKkara MyJDKaJUTaHTaH —HyHalNTHpyBUMJIAp paMKa, Jacrta, BHHT Ba IUTANIKaJapHU
SKUHJIAIITHPUII YIYH cyXapb 00p. Xap Kalcu HOMEpJard Iuiamkajiap METPUK, II0NM Ba Tpyoda
pe3banap KUPKUII yIyH MYJDKaJJIaHTaH IJIalkainap TymiaMuiad noopar.

Tyrpu wIynmiapHUHT paMKaiapu TyFpu Oymaam. Ilmamka Owrta pgacta Owitan
MaXKaMJIaHTaH.

Pe3pba KupKuIaguraH CTEP)KMHHUHT auaMeTpu pe3pba auamerpumad 0.2-0.4MM KHUHMK
onuHaau. Tamky pe3da KUPKUIAIUTaH CTePKUHIAPHUHT YITYaMIIapH JKa(BajlIaH OJIMHAIH.

23



CrepxuHHUHT yunra (acka WyHunaad. CTEpKEHHM TUCKUTA LIyHAal YpHATHUII KEPaKKH,
pe3bda KUpKUIaguraH KHCMU pe3b0a y3yHauruaad 15-20MMm katta OVicuH.

SIxnaut nnamkanap OunaH pe3pba Oup yrumma kupkunanu. LlyHmaid nimamka crepskuHra
OoTanu CyHrpa crepkeH MonnaHagu. [Imamka ypHaTHUITaH TUIaliKa TYTKAY JacTacuiaH pe3boa
KUPKWIAJUTaH CTepKeHTra MEepHeHIUKYIsp Kyiuinaan Ba 6up o3 OocraH xonjga ypra KUCMUAA
yiuuiad ainanTupuriIaay. (26-pacm)

1

26-pacm. [lymomnoxk mamnikanap OuiaH pe3p0a KUPKHIIL.

lynna muramka cTepKeHra OOTaau, CYHIpa CTEpXKEH MOMIaHAAM, IJIallka TYTKHYHHU
JactafgaH ynuiad pe3pba KUpKWIaauraH WyHaiaumaa 1-2 aimaHumra Ba KUPUHIW Maiimasiarit
YUYyH TECKapu TOMOHTA SIPUM aillaHuIIra Oypanaiu.

Kepunma mnnamkanmap BocuTacuaa pe3pOa Omp Heua YTumga Kupkuiaaw. llmamkanu
KJIynnra ypHaraérraija, rialnka HOMMEPUHH KypcaTaJural pakaM KIYyNIMJard TEeTULUTH paKam
KaplMcujaa TypuIlra XaMmJa HWKKala SpuM IUIallKagard MapKajdaHraH cupT Oup TOMOHJa
Oynuimra 3THOOp OEepHIl Kepak.

Pe3pba Oup Hewa yTumga KUpKuWiaraHaa (Xap rajird yTumjga Oup 03 KMPUHIW OJIMHAIIN)
pe3pba aHMK Ba To3a uyuKaau. JIekuH Oy ycCyd yHYa YHUMIIM 3Mac, IIYHUHT YYyH $IKKa
pe3blanapHu KUpKUIIIa, acOCaH, TabMUpJIAIl HIIUTaApUAa KyJUITaHUIIaIu.

Nmnn 6axxapuin ydyyH MmaTepuasiap Ba acoodmaap:
1. IIynatr 4ysiH Ba paHriu MeTaiap.
2. MeTuuknap, miamkanap,
3. Baparoxkuap.
4. KucyBumn mMocnamainap, TUCKHIIAP.
Numnu 6axapum taptudu: [1ynar, uysH Ba paHriin MeTajulapyu OJMHAIN Ba
ynapra pe3p6a oumnagu. ONuHraH pe3pOaniapHy TEeKIIUPHIL.
N xakuaa xuco6ot. Pe3pba KupkyBun acOo01apTypiiapu KypcaTuinb Ba ynapaa
pe3pba KupKHIl skapaéHiapy Oaxxapunaau. Mim xakuaa xymnoca €3unanu.
Ha3zopar caBosuiapu:

1. MeTunkiiap HUMa y4yH MILIATWIAAW Ba Kalicu MaTepUaiaaH TalépaaHaau.

2. Jlepka HUMa y4yH MIUIATUIAIM Ba KalilCH MaTepUalgaH Talu€piaHain.

3. BapaTtok HUMa yuyH MIIUTAaTUJIAIM Ba Kalicu MaTepuaiiaH Tal€piaaHanu.

4. KnnynmniaapHUHT TypJIapH.

8-IABOPATOPUSA UILIN
MeTtaJjsiapra TOKapJuK AacTroXuaa UILIOB Oepuil

Nmpan makcaa: by MamFynorja TOKapIMK-BUHTKUPKUII AACTTOXMHUHT TY3WIWIIU
XaKuJa MaJTyMoTIIap, y OuiiaH UIiall Koualapy, HIian TapTuOu Ba OoUIKanap ypratuiaiu.
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Ymymuii mabaymor. Tokapnuk rpynmacujard JacTroxjapia Mypakkad —IIakyuim,
HYHUITAH 103acH KyJa aHUK Ba TO3a OYIMIIM Tanad ATHIIaJUIraH XWUIMa-Xuil AeTajuiap Kecuo
UIUTAHUTIIA MyMKUH.

Tokapiuk-BUHTKUPKUII ngactroxu. 27-pacmaa 16K20 momemnmm ToKapiIMK-BUHTKHPKHII
JACTTOXMHUHT acOCUH y3elllapyd Ba OOIIKAPUIN OpraHjiapu: CTaHWHA Ba YHUHT TymOanapw,
OJITUHTH OaOKacu, KeTHHTU 0a0KacH, CypHIIIap KyTHUCH, KECKUY TYTKUWIN CYITIOPT, CYIIOPTHH
Xapakarra KeITUPYBYM MEXaHW3M >KounamraH (apTyk Ba JacTroxXu OOILIApHIN AJIEMEHTIapu
TacBUPJIAHTaH.

CranvHanu Ba yHUHT TyMmOamapu. CTaHOTHHHT Oapya y3eUIapUHH YpHATHUIN Ba
Maxkamiani ydyH Oa3a Basudacunu yTaiam. CraHwHa OKOpH cudartiv 4ysHIaH KyHuIaau.
Jactrox MIMMHUHT cu(aTh CTAHMHAHWHT OMKPIIUTH Ba €HWIMINUTA KYTI KUXATIAH OOFIUKIUD.
CTraHMHAHUHT IOKOPU FO3aCHJIard TOpU3aHTAN KOWJjamran 4ta WyHantupyBum Oop. OnguHTH
Opu3MaTHK Ba  KETHMHTH  SICCH  MYHalNTHpyBUWJapja  CYNIOPT  KApUTKach  WYKHU
HyHanTHUpyBUMJIap/la 3ca KeTHMHru Oalka xapakrepyiaHagu. CTaHMHAHUHT OKOpU KHUCMHU
KOHCTYKIMSICHHUHT OyHmaih Oymummra cabad ImIykd, CYNHOpPT KapeTKacu OCTHAAru
HyHaNTUpru4aap CyNIOPTHUHT Te3-Te€3 CYpWiIHO TYpHUIIM HaTHKacula Te3pOK eWHIaiu.
Kerunru 6a0ka octuaaru WyHanTUpruwiap 3ca aespiu ednaMaian 0y X0 OJITUHTH Ba KETHHTH
Oabxanap VkIapHUHT OUp-Oupura TYrpH KEIUIIUHA TAMUHIIANWIH.
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b) I-tym06a; 2-cranumna; 3-cypuin kopoOkacu; 4-y3rapyBuaH KOpOOKa; S-OoIIKapyBYH
naHen; 6-onguHru 6abka; 7-cynmopt; 8-Kecrud YpHaATHIYBUM MoOciama; 9-IOKOpUTH CYMIIOPT;
10-daptyk; 11-ketunru 6adxa.

27pacm. 16K20 moneniy TOKapIuK-BUHTKUPKUII JACTTOXH.

Oaaunru 6adka. CtaHnHara Ky3raaManurad KWin0 MaxKamJIaHTaH YHJa IITAHETb Xap
XU aliJlaHuII COHJapy (Te3nukiapu) Oepaaurad oputma 6op. llnuaaen nuu xaBo Ban 6ynuo,
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YHUHT OJIIMHTH YYUJa MapKa3HUHT KyHpyFu KecyBuM ac000 EKM OpaiMK BTYJKa YpHATHIITaH
KOHYyC 0op.

Kerunrn 0adkxa. CTaHMHAaHUHT YHT TOMOHTra YypHaTwiraH OYynu® mapkasznmap opacura
CUKUO HyHalaauraH 3aroTOBKaJJapHU TYTHO TypHII Y4yH XU3MaT KWJIaId, YHIAH 3araToBKara
TEIIMK MapMajamaa €KUM 3araToBKaJaru TEHIMKHM MapMaiania €KM 3araTOBKaJard TEIIMKKa
unuioB Oapuriaa kecyBun acooonu (Ilapma, 3uHkep, pa3BETKaHN) YpHATHII Ba MaxKamilall yayH
¢oiiqunanca xam Oymamu. Mapka3 Ba KecyBYM ac0oOnap KeTHHTM OaOKaHUHT MHMHOJIUTA
VpHatwiangu. Kecu® wunuiaHaguraH MeTaul Y3yHJIUTHHUHT OOTHINM OuiaH KeTHMHTH Oalka
CTAaHWHAHUHT WyHANTUpYyBUMJIapu OYiinad CWDKUTHIMINKM Ba OJIUHTU OaOKagaH TETHIIUIH
opaJluKJIa Maxkamiald KyWHIMIIN MyMKHUH.

Cypmwmmiap kKyruen. Cypuil KMMMAaTHHH pPOCTJIAll  y4yH XHM3MaT KWiagud Ba
IINUHAEIAaH CYpULIap MEXaHU3MHU OpKaJld CypuIl Bald €KW CYpUII BHMHTUIA Xapakat
y3atmnagu. Cypuil Baiu €KUM CypUIl BHUHTH 3Ca CYNINOPT MEXaHW3MIIAPMHM Xapakarra
KEHJITUPAIH.

@aptyk. Cynnopt Kaputkacu OwiIaH KUpWIMaiauraH Kuaud maxkamianrad. @aprykaa
CYNIOPTHH CYpUII MEXaHU3MHU KOWIalmraH Oy MEXaHW3MHHU CypHUII BaJld alIaHTUPUIAIN.
Cypum Banmuaan Oyiigama Ba KYHOAJAQHT WYHANUIIOA IIYHUHIZEK, CIUpaulap KUPKHIIAA
doitnananuagm.

Tokapauk KeCKHYIAPDUHHUHI acocuil Typaapu. [llaknna »Hr Kyn uHOUIaTHIAJUraH
TOKAPJTHK KeCKMWIAPHHMHT THILIAPH TACBHPIAHTAH. YTYBUH KecKHWIap. XOMaKkd HyHHII Ba
To3anad HYHMII Keckuwiapura OYiauHagu. XoMakd MyHUII Keckuuiaapu (28-pacm.a.)
TalépraMalapHUHT CUPTKH Io3aylapu OVyitmama iyHanumga cypu0 naran WYHUIT yd9yH To3anad
HyHum keckuwiapu sca (28-pacm. 0.) To3asad HYHHUII YIyH MY KaJUTaHTaH.

Topen itynaaum keckuuaapu. (28-pacm. 1) KYHIaTaHTH CYpHII HYIH OWIIaH XaTKaCHMOH
apuKyayap OYMIl YUyH WIIJATHIAAN; KECKUY KeCYBUM KUPPACHHMHT SHH, KYTIHHYA OYHJIAJAUTaH
apuKya SHUTa TEHTI KWINO OJINHAIH.

Kecu6 tymmpum keckumwiaapu. (28-pacm. na.) taiiépnama €ku JaeTajulapHU KecuO
TYLIMPUII YYyH UILIaTHIAIH.

laareap keckmunapu. (28-pacm.e.) ranrtemuiap (IMOFOHATW BAJHUHT OUp IUaMETpUIaH
UKKHHYM JHAMETPHUra YTHIN jKoimapu) HyHuIn ydyH wnutatiiagd. dacon keckuuwiaap. (28-
pacM.k.) KYHJIAIaHT CypuIl WYIu OWjIaH MAKJIIop o3ajlap WYHHUII yuyH MyJDKayutanrad. Keckuy
KECYBUM KUCMHMHUHI NPOQWIN AETAIHUHT HYHWIAaQUraH ILIAKIJOp 03acH Mpouiura Moc
Oynanu.

MyHNO KeHraliTHPHII KeCKHWIapH. YIapiaH TaiiépnaMmanap TEIIMKIAPHHHHT HUYKH
103aJIapuHI UYHUII YayH (oiinananuiany.

Tokapiuk KeCKHYJApWHHUHT IOKOpWIa KypuO YTraH Oapya THUIUIApW CTEPXKH IMaKIuia
oymamu. aknmop ro3amapHu HYHUIIIA TOKapiAMK (AacoH KECKHMWIAPHMHUHT WII YHYMH MacT
Oynaau Ba NETaIHMHI Tajnad eTWIaguraH Japaxajga aHUK NpOQMIMHU XOCWI KWINIIra UMKOH
oepmaiigu. Iy cababmu ctepskeH Tap3unard (GacoH keckuwiapuaaH ¢akaT noHanad Ba Maiiia
cepustab nnuiad yukapumgarnaa GoaanaHuIaam.

Marepunaniapau kecud unuiam pexumu. Kecuin xapaéHUHU XapaKTEPJIOBUYH MYXHUM
KypcaTKU4jap KECHII PeXUMHU J1e0 aTajmaau. YHra KeCulll TEe3JIUI'M, KeCKUYHHU (Tail€épraMaHM)
CYpHIII TE3JIMIU Ba Kecull 4yKypiauru kupaau. Kecum teznuru. Keckuu THFMHUHT Tali€épiaamara
HUcOaTaH acocHil XapakaT HyHaJuIIu[a BakT OUpIMrd MumMjga OOcraH Hyau KECUIl TE3JIUTH
nevinnanu. Kecum te3nuru M/MHUH A2, SKWJIBHpamia, EFOWIApHM HILIANAAa M/C YiIyaHaIu.
Toxkapiuk cTaHOTTIAPHIA UIIUTAIIIA KECHIII TE3JIUTH Kyiiaaru popmyina Oyinda aHUKIaHaIH:

n
V=——, M/MHUH
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28-pacm. Kecruunap.
by epna r -aiinana mepuMeTpUHUHT AuaMeTpu HucOatu; D- TaiiépramaHuHr auaMmerpw,
MM; N- Tall€pilaMaHUHT T MUHYTJArd ajlaHulLIap coHU. PaHnmanaiiga, mpoTHUsDKKAIaIaa 3ca
KECHII TE3JINTH KyW1aruua aHuKIaHaIu:

3:;
1000 -1,

by epna L- keckuu €ku Taii€piamaHuHr Oup MHUHYyTHa OocraH Wynu, MM; t, -KECKMYHHU

, M/MUH

WIIUTAII BaKTH, MHH.
Cypumr Tte3nuru. Taii€pnamanusr Ttyna Oup aiylaHUIIa KECTUYHMHT OocraH Hymu
KECTUYHUHT CYpHII TE3JIUTH JeHNITaIH.
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Kecnmn wykypauru. TaliépnamanuHr HyHUIIga Keckud OMp Mapra YTraHaa MIUIaHyBYH
103a OWJIaH WIIIaHTaH 03a opacuaaru macoda 0ynu6, Oy Macoda MIUIaHTaH 03ara TUK XOJaa
YayaHau.

Toxkapnuk gactroxuaa OyiiaMa HYHATUIIUIA KECHIIT YyKYpIUTH KyHuaarnia aHuKJIaHau:
D, -d

2
By epna D, -3 TaiiépaamMaHUHT HyHWIMIINIAH aBBAJITH JUAMETpH, MM;  O- TaiiépraMaHuHT

t= , MM,

WyHaIUIIJaH KEHUHTU TUaMETPH,MM.

IOkopuaaru mabiymoTiapAaH MabJIyMKH, META/UIAPHU KECUII PEKUMH aHUK XOJ Y4yH
TaHjmam Oup MyHua Mypakka0. Illy Ooucman amanga mry coxara JIOMp MablymMoTiapaa
KEeNTUPUIITAH KaJBajutapaan (oigananamm.

Taii€pnama Oup Heda YTUIIIA UIJIaranaa |, KyWuaara KYpuHHINTa 3Tra 0yiaau.

T, = L I, MHH
n-s

By epaa i- KeCKMYHHMHT YTUIULIAp COHM OYJIMO, YHHHT KUIMaTH WIUIAII KyWUMHIa Ba
KECHII YyKypJurura kypa OeiaruiaHaiu.

WYHHUII BUHTKUPKAp JACTrOX

Toxkapuk gacTroxyiapuaa MUUIAII BAKTHAA PUOS. KWJIMHAAUTaH XaB(cu3iank
TeXHUKACH KOMIAJIAPH.

1. JIacCTTOXHUHT ailJlTaHyBYM KHUCMJIAPUTa TETMACIIHMK, CYSSHMAacCIUK Kepak. Tacma, IIKuB,
naTpoH €KM JIeTaNIJ]aH yIuiad JaCTTOXHH TYXTATUII Kepak dMac.

2. JleTayiHM MaTpOHTA IMyXTa YPHATHUII KEpaK.

3. Kecruunapau Mapkasra aHWK YpHaTHII Kepak. Kecruy MapkasaaH 10Kopu YpHaATHIICA,
WIIKATAHUII HAaTWXKAacKAa KM3UO YHUHT KeCUII XyCYCUSTH yKonanau. Mapka3aaH nactaa
YpHaTUIICa KECTUY JIeTalira Kaaalud CUHUIIN MYMKHH.

4. Jlacrox unurad TypraH BaKT/aa JETATHH YI9aMacIuK Kepak.

5. VKTyBuH K YKYB yCTAaCH PYXCATHCH3 TE3TMKHHU OMIMPMACITHK KEpaK.

6. Jlacrox unuiad TypraH BaKT/ia TE3JIUKHHU Y3rapTUMACIUK KEpak.

7. JlacroXHU KUPUHAKUAH TO3aJalia 9yTKagad Goigananum Kepak.

Nmnn 6axapum taptudu: 1. 16K20 HyHUII BUHTKUPKAp AACTTOXMHM WIUIAII >KapaéHU
OuiIaH TaHMIIMLL. ByHna GONIKApHI Ba CO3JIAII 3NEMEHTIAPH YpraHmiamy. MyHyBun kecrudap
Ba yJlapHU WIUIATHUII XKapaéHiapu OuiaH TanadanapHU TaHUIITHPHILL

2. Kannaii Basuda kyiunranura kapad KeCrud TaHJIaHAIU Ba CTAHOK CO3JIaHA/IH.

3. lacTroxaa KUpKUII, HYHHII HILUTaApy Oakapuiiau.

N xakuaa xucodot. XucoboTma OaxapuiaauraH uingaH makcan, 16K20 mopemnmm
JACTTOXHUHT YMYMHUH CXEMacH, acOCUW KUCMIIApUHUHT Baszudanapu, Oaxxapuiaral HIUIAPHUHT
KHCKaya TaBCUJIOTH Ba CXeMallap KeATUPUIIAIN.

Ha3zopar caBoJuiapu:

1. IZj'/HI/IHJ TaCTroX1 HUMa.

2. IZ}”IHHHJ JACTroXujaa UIUIATHIAAUTaH Kecruysap.

3. Kecruunap Kaiicu MaTepuainias TaiépiaHaiu.

4. Miyuum xapaHuaa KeCHII peKUMIAPH HIMAanapAaH noopar.

9-IABOPATOPUS NN
Metanapuu ¢pe3anam 1acTroxjaapu
HNmpan makcan: @pesanam gacrroxjaapuaa Oaxapuiaaaurad uuviap, gpesa Typiaapu,
¢dpe3anamn 1acTroXJIapUHUHT TY3WJIUIIH Ba UIUIATUINIIN OUIaH TAHUIIHIIL
YMyMuii MabJIyMOT:
®dpe3anam- ppesa ned aTagaauraH Ky TUTJIH KECyBY U ac000 épaamua 3 Taépiama
KecHO HIIIal IPOIECCH.
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30.1-pacm. Beptukan Ba ropu3OHTAN (pe3anam gacTroxjapujaa OakapuiaguraH
JKapacHiap.

Opezanammga gpesa aimananu (acocuii XapakaT), CAACTTOXHUHT CTOJIMTa YpHATHUIITaH
taii€prnama 3ca (hpe3ara TOMOH WiTapuiiaMa XapakaT-CypHIll XapaKaTu KUJIaIH.

®dpe3ananr Tarky MakiIura Kypa Kyiuaard rpynnainapra OyanHaau:

1. Hununapux éxu YK ¢pesanap. bynnaii ¢ppesanapHUHT THIUIAPH HMIAHAPHUHT
CHUPTKM I03acHa XOWiamraH. Yjap TyFpH Ba BHHTCUMOH THIUIM OYiagyl Ba TEKUCIHMKIIAP
dpe3anant ydyH UILIaTHIAIN.

2. Muck ¢pe3anap. by ¢dpesanap mnazmap ¢pesanam yuyn unuratuwnagu. Jluck
(pe3amapHUHT KECYBUYM TUILIAPU TYTPH Ba WIOH U3JIU OYIIUIIN MYMKUH.

3. Kecn6 ukkura axparum ¢pesajsapu €éku auck appajap. bynnait gppesanap
TarépramMaHu Kecu0 WKKUTa aKpaTUII Ba Masjap (MUIHIAIAp) OYUI YIYH HIILIATHIAIH.

4. Bypuak ¢pe3anapu. By ¢pesanap 3aratoBkanapna Oypuakiu masnap (pesanai
Ba TULIUIAP OpacHUaru OOTHUKIMKIIAP XOCHII KWINII YYyH UIIJIaTHIaIH.

S. Topen ¢ppe3anapu. by ¢pesanapaan Tekucnukiap ¢ppesanaml yuyH UIUIATHIAIH.
Topen ¢pe3anapu sxaut KUIKb, KydaupMa Ba KyiiMa TUIIUTH, KyHIUpMa KUIu0 Tai€pianaiy.

6. Yu éxu 0apmok ¢pe3anap. bynnaii ¢pesanap mmonka masnapu, 7 MaKigard

nasjnap, KanayM Tap3ujard apukdajgap Ba Oomikanap ¢pes3anaml ydyH HIIaTuiagud. by
¢pe3anapaa kecyBuM THLUIAP OMp yuuaa skoinamrad OYnu0, UKKUHYY y4U TYTKUY Basu(pacuHu
yTanu.
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7. @urypanu éxku makanop d¢pesanap. lakngop ¢pesanap gxiuT Oynumm Ba
KyiMa THILIA KWnb Taiépiaanuinm MyMKuH. by dpesanap makmmop ro3anapHu (pezanam yayH
MyJDKaJJIaHTaH.

8. Kucka pe3danap KMPpKUII YYYH MILIATWIAIMIAH Tapok ¢pe3anaap. bynap ryé
TUCK (¢pesanap Tymiampaan ubopar. Opatna Tapok (Qpe3aHUHT Y3YHJIMTH (ppe3anaHajura
JETATHUHT Y3YHJIUTHIAH 2-3 KaJaM OpTUK OyJiaju.

9. Mynynan  ¢pe3anap. Tunum TWIIUpaKIapHUHT 3araTOBKajapura THILIIAP
¢pe3anam yuyyH unuiatwiagy. dpesanap THIUIAPUHUHT [IAKIWra Ba TUILJIAPHUHT JKOWIIAIIUII
Xapakrepura kapal Kyiaaru Typiapra OyiauHaIu:

a) TYFpu TUILTH (pe3anap

0) BUHTCUMOH THILUTH (pe3aap

B) TUIIUTapU OypUakiau dpesanap

I') THIUTApH Wakigop ¢pesanap

6H82 moaennu yHusepcan-gpesanam gacrroxu. 6H82 monemm yHusepcai-dpesanar
JACTrOXH TY3MJIMILIM Ba KHHEMAaTHUK cXeMacH. by NacTrOXMHMHI yMyMHH KYpUHHIIN 23-pacMaa
tacBupianrad. CranuHa Oup (yHAaMEHT IUIMTacH 2 ra YpHATWITaH; CTAaHMHA MYHUTa SJIEKTP
JIBUTATeNW 4 JaH AacTrox IIMUHAEIM 3 ra ailaHMa XapakaT y3aTyBUM acOCHH XapakaT
IopuT™Macu okoinamrad. CTaHMHAHUHT BEpPTHUKAl HYHanTUpyBuMijapu Oyinad KoHCOIb 5
CWDKMIIM, CTAaHWHAHWHT TOPH30HTAI WyHAITHUpyBUWjIapu OViimad 3ca XapTym 6 CypuiIaiu.
KoHconHuHT HyHanTHpYBUMIIapUra KYHAAJIAHT caja3kaiap 7 YpHaTwirat, Oy canaskanap Oypurl
muTacu 8 6op. M cronm 9 mumranm WyHanTUpyBUWJApUTa YpHaTWiIraHn OymmO, Oyitiama
HyHamuma cypuia onaad. KoHcosl vuura cToyHM cypull IOpUTMacH skoiutamrad. Cypuin
IOPUTMACHHHUHI MEXaHU3MJIApU MYCTaKWJI dJeKTp asurarenu 10 maH xapakarra KeITHPHIIAIH.
Bypumn ninuracu GOpIUry CTONHU TOPU30HTAN TEKHCIMKAA OypuIIra Ba yHU TETUII JU Oypyak
OCTH/Ia ypHATULITa UMKOH Oepaju.
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b) 1- cranuna; 2-Te3MUTUHU Y3rapTUPYBUM KyTuda; 3-X00T; 4-raiiépnama ynutaiguraH
CTOJI; S-allTaHTHPYBYM MOCIIaMa; 6-caiacka; 7-KOHCOJT; 8-CypHIll KapoOKacH.
29-pacM. Beprukain- ¢gpesanai 1acTroxu.

Beprukan-gpes3anam cranoru. 30-pacmaa BepTukai- ppe3anam AaCTTOXH HUHT YMYMHI
KYPHUHHUIIY TACBUPJIAHTaH. by TUTIAaru JaCTTOXHUHT KYIITHHA y3€II Ba JAeTajliap TOPU30HIIA-
¢bpeszanam 1acTTOXMHUKY Kaduaup. JJacTroXHUHT mnuHAenu 1 BepTHKal Ba3UsATAA KOWUAIraH,
LIYHUHT Y4yH XaM CTaHMHA 2 HUHT KOHCTpyKUusAcHu y3raptupuirad. 6H12 monenu BepTukain-
(dbpe3anant 1acTroXu y3WHHUHT TY3WIHMIIHN Ba KHHEMAaTUK CXeMacH kuxatujaan 6H82 momennu
YHUBEpca ropu30HTAI-(hpe3aai JaCTTOXH Ky Hapaxaaa YXIanan. Y JapHUHT TeXHUKaBUI
XapaKTepucTUKacu oup xui. By Tunaaru mrynnai ¢ nactroxJjiap OOpKH, yIapHUHT [IITHH/IETH
6H12 monennu macTroxuaard KaOu CTaHWHAJA dMac, 0aTKA BEPTUKAT TEKUCITHK/IA )KOUJIAIITaH
Oypuul muTacu OniIaH TabMHUHIAHTaH KyliMa rajioBkaga Typaau. by xon ¢pesanam nporeccuia
(bpesanu cTON TEKMCAUTHIa MabIyM Oypyak OCTH/IA YPHATHIITa MMKOH Oepaiy.

TN
I o o
A) . ~ —
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b)
b) 1- cranmHa; 2-Te3NMUTrUHU Y3rapTUPYBYM KyTH4Ya; 3-IIMUHICID Kajulard; 4-mmuHIeTb
VKU ; 5-u1 cronu; 6-canacka; 7-KOHCOJ; 8-CypHuIl KapoOKacH.

30-pacm. 6H12 moznennu yHBepcan ¢pesanai 1acTrOXu.
Nuran 6axkapuin yayH Kepakiv KypriMma acoo0 Ba MmaTepraiap:
1. 6H12 monennu yHBepcan ¢pesanai 1acTTOXH.
2. lly gacTroX yMyMuil KYpUHUILN TACBUPJIAHTaH IJIaKar.
3. Typau xun ¢ppesanap.
4. V1a0B ac6o6napm.

Ppe3ajamga KeCHII pexKUMJIAPH.

Ope3anamr yykypaurd t Hu Tannam. Kecuinl 4yKypJaurdmHUHT KAWMaTH Talépiiamazna
¢pe3anam yuyH KOJAUPUITaH KyiiMara Ba ()pe3a To3ajurura Kapad TaHJaHaIu aMalijja XOMaKu
dpe3anamga kecuin 9yKypaura 3-8MM ra, to3anad ¢pesanamia 3ca 0,5-1,5MM ra TeHr Kb
OJIMHA]IH.

Cypumr kuiiMatu S, kuitmMaTHU Tanjam. dpe3anuHr Oup TUIITA TYFPHU KEJIaJWTaH CYPHII
KAAMaTH [03aHMHT Tajad STHIATAaH TO3ajJurura Ba (pesamamr yyKypiurura xapad TaHIaHaIH.
[[ymar tait€pnamanu Te3kecap MyJaTAaH Tal€pliaHraH TUIMHAPUK ¢dpe3a OunaH (pesanamniga
S; 0,04-0,15 MM, uysiaau dpesanamaa S; 0,06-0,3Mm Kb onuHAIH.

Ope3anamHUHr TypryHiaurd. Kecuin te3nuruHuHr ¢pe3ap TypFyHIUrura OOFIMKIUTU

Kyiinaru ¢popmyna OunaH anukIanagu. V = —;

By epna V kecuin Te3nuru M/MuH;

A- dpezanam mapouTura Ba 6omka dpaktopiapra KodhpuiueHT;

T- TypFyHIMK AaBpy MUH XUCOOUIA;

M -HUCOUN TYPFYHJIMK KYpCcaTrHyu.

®pezanunr Typrywiura 10manS0 muea rava 6ynmamu. [wmmaapuk Ba makigop dpesanap
yuyH T=40-500muH.

Kecumr Tesnuru. ®dpesanmanran martepuanra ¢peza MarepuanuHUHT cudarura, ¢pesa
QUAMETpH, KECHIl pPEeKUMH, (pe3a THIIMHUHT TEOMETPUK Tapamerpiapura, (pe3aHuHT
TYpFYHJIUTUTA, COBYTHUII CYIOKJIUTUTA Kapad aHUKJIaHAIH.

C,*D"
_ v
T"*S)Y, *t*v*B'vz"v
Nmau 6axapum taptudu. /lactna® MIIHUHT Makcagud OWiIaH TaHUIIMO YHMKHUIIAIU.

Cyurpa miakargad (pesanam JACTTOXMHHUHI TYy3WIMIIM Ba KUCMJIapu KYy3[aH KEUUpPUIAIu.
Hlynnan keiinH (pe3aHUHT TypiapH, JaCTTOXHHUHT Y3HMJaH YHHHI KHCMIIApH, AacTroxra ¢pesa

*K
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YpHaTHII ycymapu ypraHwiaad. JlacTroxHu OOIIKapuil »leMEHTIapd OWIaH TaHUIINO
YUKWIaOW Ba Typau xui ¢pesamapaa ¢pesanam HImapu XaBGCHU3IUK TEXHUKACUTA PHOS
KWJIMHTaH XO0J1/1a OasKapuiian.

W xakuaa Xuco6oT. YTKa3uIraH Himap Xakuaa Xuco6oT E3ummb JacTroxX YM3HiIay Ba
dpesa Typrapu cxemacu XxaM XUco00TAa KYPCATUITUIIN JIO3HM.

Ha3zopar caBoJuiapu:

1. ®pe3anam HUMA.

2. ®pezanamniga acocaH KaHaau skapaéuiap Oaxapuiiaim.

3. ®pe3anam TypaapH.

4. dpe3anantHUHT KECUII PeKUMIIapH HUMajapiaH noopar.

10-JABOPATOPUS UIIIN
ITAPMAJIAILI

Nmpan makcan: TanabanapHu nmapmanam 1acTroXy OMIaH TAHUIITUPHIL Ba apMaall
JKapa€HJIApUHU YPraHMUILL

YMmymuii MabJaymMoT: SIXJIUT MaTepualia TEIIMKIAp OYHII )KapaéHU mapMaai aeo
atananu. Kyium, mrammiam €ku 00IIKa ycyJutapAaH OJMHIaH TeIIUKIAPHUHT YITYaMUHU
KCHTaUTUPHUII TTapMasiad KeHralTUPHUII TeHHIIaIH.

[Tapmanam Ba mnapManald KEHraWTUpUIIIard acocuid acOobiapra Xap XWil THI Ba
yluampard Inapmaiap, >KMXos3japra 3ca IapMajall JacTroxXJIapy Ba JAacTakd IapMajail
MallgHalapyu Kapaau. Temukka WOUIoB Oepuin ydyH acb6o0 OMp BakTIa WKKH XHJI aCOCHM
xapakaTr (KMpHUII XapakaTH) aljaHUII XapakKaT Ba CYPHII XapakKaTH YK WyHAIMIIWA WITapuMa
Xapakar oniajii. byHna acooOHUHT Xap OMp HyKTacu BUHT YH3MK OYiinua XapaKaTiaHa/u.

31-pacwm. ITapmanarmn.

[Tapmanam Ba mnapManap KEHratupum Hynum OwinaH 5-cuH( aHUKIMKAArd aipum
xoymapaa 4-kimace aHukiaukaard Ba cupT R,=320..80 ramup OyaypiwKgard TEIIUK OJUIIT
MYMKHH. Arap TEUIMKHUHT CUpTH OyHZaH XaMm cudamim Oynum Tamad KuiIuHca,
napMaJaHTaHIaH CYHT TENIMK KylIMMYa WIUIaHaAW, SBhHU 3€pKJIaHaad Ba  yWHO
KEHTauTUPUIIAIN.

[Tapmanap. Cnecapink/ia IEpOCUMOH Ba CIIMPaJl MapMajap HIUIaTUIAIH.

[Tepocumon mapma 26-pacumaa KyHpyKJId Kypak makiniaa 0ynaan. YHUHT KECYyBUM KUCMHU
yubypuak maknuga 6ynub, yaugaru Oypuarn 2¢ =118 -120° Ba opka Oypuarun o =10-20°.
Kupuanm sxmm 4uuku0 kerMaciuru ca®abiii MepoCMMOH MapMmajiap KaM, acocaH, MOFOHAIH
TEIIMKJIAPHU MTapMajallia Ba 03 MUKJI0pAa Oyromiap Taiépiamaa uiaaTuiam.

Crniupan mapManap pacuMja OWiaH MmapMmajaraiaa KHpUHIM SXIIW YUKUO KeTaau. Yiapaa
MKKHTA CIIUpal apuK4a Oynub, ynap KecyBUM Kuppanap XOCWJ KWIaau, KUPUHIUHHM YUKApUO
F000PHIII Ba COBUTHIN CYIOKJIUTUHU KEATUPHII YUYyH XU3MaT Kunaan. Apukdanap ykka 17 —30°
Oypyak acocuaa Kus ETaju.
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W KkucMu: KecyBYM KOHHCCHMOH Ba IOHANTHPYYH CUJICHIUPUK KHCUMIIapura OymuHaIu.
KecyBun kucuMaa pacum B, UKKUTa KECYBYM Kuppa Ba ynap opacuna 45—55° Oypuak acocuaa
KyHJaJaHr kuppa (nmepumeuxa) €raau. Ilapmanam naiTaa nepeMuyka METAHU KUPKManau,
Oanku kupaau. Y napMaHu OMp TOMOHTa CypHIIra Ba TEIIMKHU Oy3uiira uHTuiaaau. Ilepemuuka
apukyaiap opacuaa y3ak Oopnurn Tydadam xocun Oynaau. YHHMHT ynyamMH — IapMa
neamerpuHuHT 0,15-0,2 ynumuau Tamken stagu. KecyBun kuppanap opacujard Oypyak sibHH
KOHUC yuuaard Oypuak 2¢ KHUpPKUII >kapaéHUra XUAIUNH Tabcup Kypcataau: Oy Oypuak

KaTTajallranjga acOOOHMHI MyCTaXKaMJIUTW OUIagy, JEKHMH CYpHMII Y4yH KYIPOK Kyd Tajnal
KWJIMHAIM;, Oypya KUYpairaHia KHPKHUII OHCOHJIAIIAIM, aMMO IMAapMaHMHI KECYBUM KHCMHU
KyudcuznaHagu.[lapMa TUIIMHUHT KUCMU KUPKYBYM KUppara HepIUHIYKYIsp HyHaluua moHa
nrakiuaa oynamu.

VyHanTupyBud KHCHM NapMaHH TENIMKKA HyHalITHpaaHd Ba YHM dYapX Y4yH 3ariac
xucobmanagy. MIIkamaHWIIHE KaMaTUPHUII y4YyH THIIHUHT OpKacu MWyHHO KyHuiamy,
HYHITUPULI Y4yH MKKUTA SHCHU3 JIEHTaya Koaaupwiaau. IlapmMaHuHT Teckapy KOHUCIUTH XaM
UIIKaJAaHUIIMHA Kamaitupumra &pnam o6epanu. [lapma nuamerpu Kyipykka TomMoH xap 100mMm
y3yniukka 0,03-0,12MM kudpaiin® 6opau.

Crniupan mapMaHMHT KyHpyrd LWIMHIMPUK XamJa KOHHUCCUMOH OyIWIIM MYMKYH.(27-
pacm)

[Mumuuaupuk Kydpykin mapmanap auamerpu 20mMm ravya xkwimbd Taiiépnananu. Kyipyk
napMa M KUCMMHHMHI JaBOMHU XHCOOJAaHaAW. YHHMHI Y4 KMCMHU CHJUIMK €KM y4uJa KEMTUTU
o6ymamu. HunuHaupuk KyHpyKId napManap y4 cepusira Oynunanau: y3yH (auametHu 1,95-20mm),
Vpraua y3ywnmukaa (amametHu 0,25-20mm), kanrta (muametHu 1-20mMMm).  AcOGoOcosnukma
nuametpu 0,1-1MM 6Yaran mapmasnap XaM HIUTATHIIATH.

Konnccumon Kyipykiau mapmanapau auameTpu 6-80mm Oynmaau. bynma xyipyk Mop3ze
KOHHC OWJaH XOCHJ KHIMHagu. Mop3e KOoHHCIapu Homepnap Oyiimua Oup-Oupuaan Qapk
kunaay. [Tapmanap yuyn 1,2,3,4,5 Ba 6 HOMepIr KOHUCIAP KyJUIAaHUJIAIH.

m

4 v

]
|

il

b)

26-pacM mapMasani JacTTOXH
A) 1-ctom, b) 1-mapwma,
2-mapma, 2-TIaTpoH,
3-opra3uir TyrmacH, 3-1mmuHIe
4-mmunHer, 4-1INMUHAESTHUHT CypUII 1aCTaCH,
5-0OMIKapHIII TaCTaCH, 5-xapakarra KeJITUPYBUU Kalul,
6-y3arma, 6->muKTHpa MaTop,
7-marop, 7-1opra3uiil MOCJIamMacH,
8-cypui mrypBaimy, 8-Tarnuk,
9-CcTOJIHM KyTapuIll JacTach 9-umnanaérran Matepua,
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B) ) 1-nmuta; 2-konounka; 3-cto; 4- I') 1-nnmura; 2-konouka; 3-ruisza; 4-

KPOHIITEHH; S-cypHIll KOpoOKacu; TpaBepc; S-00FIOBYM MEXaHHU3M; O-IIIMUHICITH
KaJulary; 7-Te3JIMK KopoOKacH; §-CypHIl
KapoOkacu; 9-mmuHaens; 10-cro.

32-pacM. Beprukan Ba paguan napmaail JacTroxJjaapu.

Teckecap nmymarmap P9 Ba P18 mnymarmappan sicanran mauametwpiapu 6-14mm crimpan
napMajJapHUHT KyHpyru 1-Homepnmu Mop3e konucu 14,25-30MM napmanapHUKU 2-HOMEpIIH,
nuametrpu 31,25MM rava OyiaraH mapMalapHUKH 3-HoOMepiu, auamerpu 31,5-50,5MMm raga
OynraH mapMangapHUKH 4-HOMepIH, TuameTpu 51-75MM radya OynraH napMmajiapHUKH S-OMepIH,
nuameTpu 78-80MM rava OyiraH napMajgapHUKA 6-HOMepiH OViaau.

1) Kecum snemenTnapu: a-napmaiamia; 6-napmanad KeHranTHpHUIIIa
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33-pacm. Ilapmanap Ba yJqapHUHT aCOCHIA JIEMUHTIIAPH.
Kecum pexum anmumenTapu 138 — makuiiga TEMMK napMaaiiia Ba TEIIMKHA mapMaiad
KEHTaWTUPUIIIA cOAUp OYIaauran KeCHIll CXeMacH TaCBHPJIaHTaH.
[Tapmananiga KecuIn YyKypJIury napmMa TMaMeTpuHUHT sspmura TeHr (138-mrakn, a):
D
t=— MM,
2
TemmkHn napmanad KeHraWTHpHUINZA 3ca KECUII YYKYypiurd Kyhumaruda Oymamm (33-
maxJ, 0):
D-d

t= MM,

by epna D- napMaHuHT 1uaMeTpu, MM XucoOuaa; d- TeIUKHUHT AUaMETPU, MM XHUCOOHU A,

Cypumr s- mapma Oup mapra Tyna ainanranma y3 YKu OYiyiad CHIDKUIIHM, MM/aiil
xucobuna. [Tapma Oup BaKTHUHT ¥3MJ]a UKKUTA KECYBUM KUPpacH OMJIaH MIIUIAraHINTU yIyH Xap
OMp KeCyBYM KHUppAcUTa TYFPHU KeJaIuTraH CypHIIl KHHMaTu Oyaau:

S, = S vw/ait.
2

Kecub onmunamuran xariaMm KaJduMHIUTH (a)-lapMa OWp MapTta Tyia aijaHrasja 1y rnapma
KECYBUM KHUPPACUHUHI KETMa—KeT KeJaJWraH MKKM Ba3UATH OpacHIaru 3HI KHYUK Macoda.
KecuKHUHT KaaWHINTY NapMaHUHT KECYBUM KUppacura MepneHAuKYIsap HyHaIUIa yI4aHaaq.
khe yuOypuakiaH keCHK KQIMHINTH OUTa KeCyBYHM KUppara HucOaTtaH Kylujarnia aHHKJIaHaIu:

. S .
a=3S -Slngz):E-SIngo MM

Kecn6 onuuanuran kariaMHuHT 5HE (D) mapMaHUHT acocuii KeCcyBYM KHPpacH y3yHIIUTUra
OapaBap. MKn yuOypuakiaH KECHKHHHI SHU MapMaHHHT OWTa KECyBYHM KHMppacura HucOaTtaH
(TemMk mapmanamniga) Kyiuaarnda aHuKJIaHau:

D

2sin @
TemmkHu mapmanad KEHTaUTUPHUINIA 3ca KECUKHUHT SHU KyWuaruda Oyimaam:

MM,
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_D-d
2sin
Temmk nmapmMmajamaga Kecuo OJIMHaUIaH KaTjaM KS'/HI[aJ'IaHF KCCUMHWHUHI NKKajJla KECYBUYN

KHppara TYFpu KeJlaJurat 1031 KeCUIl YyKypJIury OujiaH CypHIl KHHMaTy KyrnaiTMacura TeHr:

f=t-s=£ MMZ,
2

b

MM.

Temmkan napmanald KeHralTHpUIIIa 3ca Kyduaarnda oynaam:
s(D-d
f = s(b-d) e
2
bunob6apuH, Temuk napManamga Kecud oJMHAAWTaH KaTiaM KyHJaJlaHT KECUMUHUHT OHUTa
KECYBYH KUppara TYFpH KellaJuraH 1031 Kyluaaruda TOnuiIau:
f D-s
f=—=—nr MM
2 4
Temukan mapmanad KeHrauTUpHIIa dca OyHaai 6ymaau:
s(D-d
f, _s(b=d) MM
4
Kecum te3nuru-kecyBun KUPpaHUHT MapMma YKUIAH SHT Y30KJIaru HyKTaCMHHUHT ailiaHa
TE3JIUTH; Y KyWHuJarnya TONUIaIn:
7-D-n
U =———— M/MHH,
1000
by epna D-mapmanuHr cupTKM IuamMeTpd, MM XuUcoOMIa; N-TapMaHUHT MHHYTHTa
alJIaHUIIAp COHM.
Temumk mapmanama Ba TEIIUKHH TapMaiad KEHTaUTHUPHIIA aCOCUM TEXHOJOTHUK BaKT
Kyiuaaru ¢popMynagad TOMUIATN:

L e
T, =—= wMun,
n-s
L o .
By epma T -mapMaHMHT CypUIl HyHaJIMIIMAArd YTUIIHUHT XHCOONAIl Y3YHJIUTH, MM
XucoOua; S-CypuIll KuiMaTu, MM/aiil Xucobua; N-napMaHuHI MUHYTHTa alJIaHUIIUIAP COHU.
[Tapma YTUIIMHUHT XUCOOIAI Y3YHIUTY KyWuaaru KuiiMatiaap iMFMHIUCHIAH noopar

L. =L+Ly+L6,

L .
by epna L-mapmanam yyKypaurn MM XucoOuaa Y TMapMaHUHT YTUO KETHII OpaHFd

(1man 3 MM rava), L; -IIApMAHUHT KeCHO KUPHII OOTHUII KHIIMATH MM XHCOOH/IA.
IHapMmasiam gacTrox/japuaa HILIA BAKTH/IA PUOS] KWINHAIMIAH XaBCU3JIUK
TeXHUKACH KOMJAJIAPH.

1. [Naya mapamananagurad AeTajyiap JaCTTOXHUHT CTOJHMIa TUCKU, KOHIYKTOp Ba OoIIKa
MocJIamMasap €paaMuaa MyxTa YpHaATWIMILKA KEPAK.

2. [Tapamananagurad netauiapHu 0€BOCHTA KyJjaa TyTHO TYypHO HIILIaIra pyxcat
STUWIMaNIN.

3. [Tapmanamm BakTHIa XOCHJ OYITaH KAPUHAMHH TO3aJIallTra pyxcart dtuiamaiau. To3amam
dakar mapma AeTangaH YUKapIIMO 1acTroxX TYXTaTWIraHIaH cyHTpa Oaxxapuiaiu.

4. TTapmananaguras aeTajuiap aaMalITHPUIAIUTaH XoJlapia mapMa KyTapuo Kynumaam.

5. [Napmananr BakTH1a TaBJIaHU OPTUKYA OYKMACIHK, OOIIHY IIIUH/IENb Ba TATPOHTA
SKUHJIAIITHPMACITUK KepaK. AKC X0JI/1a pYMOJI €K COYHH Ypad KETUIIT MYMKHH.

6. Temunk mapmanamia JeTalHy Temnu0 YTUIT BaKTHIA TapMara OpTHKYa 0ocuM
OepMacivK Kepak.

7. Uysan Ba OpoH3a Kabu MYpT MeTaJUTApHH MapMajamiaa Ky3HU 3XTHET KUIN Kepak.

8. M BakTH1a TacMa, MIMUH/IEIb €KY MATPOHHU TYTUO TaCTTOXHU TYXTATHUIIIra pyxcar
STHJIIMANIN.
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Nman 6axapum taptudu. [lactna®d MITHUHT Makcagud OWIaH TAHWIINO YWMKHIAIHM.
Cyurpa miakatnaH mapMaiaml JAaCTTOXWHUHT TY3WIMIIM Ba KUCMJIApU Ky3/aH KEeUHPUIIAIH.
[[lysnan kelduH mapua TypiaapH, AACTTOXHUHI Y3WJAH YHUHI KUCMJIApH, NACTroXra mnapma
VpHaTtum ycyuiapu ypranuwiaad. JlacTroxHM OOLIKapHuIl »ieMeHTIapu OujaH TaHUIINO
YUKWAJAAA Ba TYpJIW XWJI MapMmajiapja mnapMaiaml HIDapd XaBPCU3IUK TEXHUKACHUTA PHOS
KUJIMHTaH X0J1/1a Oaskapuiiain.

W xaknaa XucoGoT. YTKa3HIraH HIUIap XaKuaa XHcoOO0T 831G NacTroxX YM3HIIaaN Ba
napMa TypJiapu CXeMacu XaM XMco0O0Taa KYpCaTHIINIIN JIO3UM.

Hasopar caBosiapu:

1. [Tapmanamr HUMA.

2. [Namanamaa acocan KaHaan xapaéumap Oaxapuiaim.

3. [Tapmanamm typniapwu.

4. [TapMananrHUHT KECUII peXKUMIIApH HUMaapaH noopar.

11-JIABOPATOPUS UIIIN.
TemmMKIapHH 3eHKepJIalIL

HMmpan makcan: TanabanapHu MeTalJIapHU 3€HKUPIIAIT UK OMJIaH TAHUIITUPUII Ba Oy
ac600/1a unuIam xapa¢HIapuHu YpraHull.

YMyMuii MabJIyMoOT:

3eHKupiam Taépiamaga OJIIMH TMapMajaHraH €Ku KyWHII BaKTHAA IITaMIUIalmga €Ku
Oomka  ycymnap OWAaH XOCHJ KWJIMHTAaH TEIIMKHUHT JMAMETPUHH 3€HKUp Epaammja
KCHTaUTUPHUII kapaéHuIaH noopar. 3eHKupIamn uynu OuiaH TYFpU TEOMHUTPHUK IIAKIN Ba F03aCH
KyJla T03a TEIIMKIAP XOCUII KHIUHAIH.

— L
| 7 = 7
a % “5// //4 6//1Q

I T

a- KOHUCCUMOH 3€HKep; O-ITMHIMPHK YyKypJiap YUyH HILIaTUIAUTaH 3eHKep; B-
TalépraMaHWHT CUPTUHH CHJUTHKJIANT YIYH UIUIATHIAIATaH 3eHKeP.
34-pacM. 3eHKUPIIAPHUHT TYpJIApH.

6 cuHH(raya TO3IMKIATH TEHIMKIAP XOCHUJ KHJIUII MYMKHH MapMaialmiia 3eHKepianl yuyH
TEIIUKHU Xap ToMmoHuaaH 0,5-3MM Tradya KylOM KOJJIMPHIIAJIN. 3eHkKepIap
KaHCTPYKIHSIIAPHUTa Kypa KOHUCCUMOH TEIIUKIIAPHY UIIUTAII YIyH

(34-pacm,a) Ba MMUIMHAMPHK TCINWKIAPHHU HILIAM y4yH (pacMm, 0) Ky/UTaHWIAIAH, YjIap BUHT
xamjia OONTJIApHUHT KaJUIAKJIapu Y4yH WIUIaTWiagu. (pacmio,B). Temukinap pa3BETKanamigan
OJIIMH Yajia TO3aJIaHMO 3eHKepiaHaau €K TEeIIUK F03aCUHUHT Tajald 3TWIaJuraH aHUKJIWTU Ba
TO3aJIMTUTa Kapad TEIIUK Y3y KeCUJT 3eHKEPIIaHAIH.

3eHKep AJIEMUHTIAPU. 3CHKEp V3 IIaKiura Kypa crepai nmapMara yxmanad amMMoO yHIa
acoCcHil KecyBUM KHppa MKKHTA 3Mac Oanka yura €ku Typrra Oynmanu. 35-pacmia 3€HKEPHUHT
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3IIEMUHTIIApU Ba KUCHUMJIApU TacBHpJIaHTaH. PacMian KYpuHUO TYpUOAUKH 36KKEPHUHT KECYBUU
KHCMH, TApMaHUKUIaH (HapKiu YIapok, KucKa Oyiaam.

P9 Ba P18 mapkanu teckecap mynaTaaH TaW€piiaHraH 3€HKepiapAa IUIaHAArd acocuid
Oypuak @ =45-60°, TI15K6 Ba BK8 wMapkamu KaTTuK KOTHIIMa IUIACTUHKAJIAPH

NalBaH/JIaHTaH 3C€HKepyapia dca 60-75° Oymagu. 3eHKepHUHT KECyBUM KUCMH KECHII
KapOo€HMIa MINTHPOK HTaaM, WIMHAMPUK KHUCMH 3Ca THLLIApAArd JIEHTajnap eEpaamMuaa
3CHKEPHUHT TYFpH OOPHIIMHU Ba TEIIMKKA aHUK HIIJIOB OCPWIHMIIMHU TaMUpiaiau. 3eHKepaa
KYHJaJdaHT Kuppa Oynmaiian. By sca 3eHKEpHUMHT WIUIAIl MIAPOWTHHU SXIITWIANAN. 3EHKEp
JacToX IIMUHAWINTA €KW MATpOHUTAa Kyhpyru OunaH Maxkamiananu. [uamerpu 35Mmm rada
OynraH TEIMMKIAp Y4yH MYJDKaJUIAHTaH 3€HKEpiap SAXJIUT Kuiud muamerpu 24-100MMm rada
OynraH TemMKIap 3CHKEpNall Y4YyH MWIUIATHIAJAWTaH 3CHKEpiap KylMa THIUH KWJIHO
taiiépnanaan. KyliMa THUIIIM 3€HKepiap ¥3 KOHCTPYKCHUSICH >KUXATHUIAH Kykaarnda OYIumim
MYMKYH.

Kyiima Tunum 3eHkepmap amamerpu 25-80MM  TeHIMKIApra WIUIOB OCEpHIl ydyH
unatuiaanayd. bynmaih 3eHkepnap kynuHua 4 €ku 6 TUOUIM KWiMO TaliépnaHanu. By
3eHKepJiapHUHT TUniapu P9, P18 mapkanu Te3kecap nynatiaplias sicaiaiu.

é/e‘yfw/ Huskuucru
m\|@ﬂaﬂma;ayfvam;ﬂ1/ﬁf‘i”” Agapyeu

~alr

T
; N
Hnondazu dgpeasu /lanxscacs

‘ Burm cumaon apusvarune
S wuanuk dypyazu
35-pacM. 3eHKEpHHHT 3JIEMUHTIApU Ba KHCUMIIAPH.

Ky#ima T nmuaokiapu pociaaHaguraH WMFMa 3eHKepiiap OyHaal 3eHKepiaap TuaMeTpor
40 nan 100MM raua OynraH TEIIMKIAPHHU 3€HKEpIAIl YIYH MIUIATHWIAAH. 3€HKEPHU MHUOKJIapH
P9, PI8 wmapkanu Tteckecap mnynaTiapjaH scajagd. 3€HKEp KOPIyCHra YpHATHIAAUTaH
TUNUIAPHUHT COHW 3CHKEPHUHT AMAMETpHUra Kapad Y3rapTUPWIUIIN MYMKHH. 3€HKEPHUHT
nuamerpu 40-55MM raua OynraHaa THILIAD COHM 4 Ta 3€HKEPHUHT AMAMETPU 55 JaH OPTHUK
Oynranna sca THIILIAp COHM 6 Ta Oynaau.

3eHKepan KynuHYa mapMaiam OujiaH KeHTaWTUpHUIN ypTacuaard umaup. Tanép 3eHKep
€pramMu OWiIaH KEHTaUTUPIIIAN OPTHKYA METAJT OO TallIaHaIH.

Kartuk xoTumima miacTHHKanapu OWJIaH TabMHUpJIAHTaH 3€HKEpiap Y3 KOHCTPYKCUACU
KUXATUJAH OJITaHNa SXJIMT Ba KyliMa THUILIU OYIUINM MYMKHH. 3€HKEp KOPITYyCHAAru ysuiapra
KAaTTUK KOTHIIMA TUIaCTUHKanmapu acOo0 Yykura HucOatan o =10-12° Oypuak octuga Kus
KO maiiBanTiIaHaau. [Iymar taii€prnamanapra mapMmajiaHraH TEIIMKJIAPHU 3EHKEpJall y9yH
3eHKepHUHT THIUIapu T15K6 Mapkanu KaTTHK KOTHILIMaiapAaH 4ysHHM 3eHKepyam yuyH BKS8
KAaTTUK KOTUIIMaapaaH GoiiiataHuaaam.
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36-pacm. 3eHkepaap: 1-aXauT 3eHKep;2-KYyHIupMa 3eHKepiiap;
3-3eHKep KaJularura yTKa3uiaaJural y3aKk

3eHKepIaniia KeCHII PEeKUMIAPUHHA OCITHIIOBYM aCOCUM AJIEMUHTIIAp KyWIaruiapaup.

3eHKepaamia KeCuIl YyKypJIUTd TEIIMKHUHT WIUIOB OCpWITaHIAH OJIIUHTH TUAMETHH
OwtaH UIUTOB OepuiIraHIaH KCMHTH JHaMeTPH alupMacHHUHT spMura TeHr.(37-pacu.a)
~D-d

2

By epaa t-3enkepnam 4yKypiaura Mm xucoOuaa, D-3eHKepHUHT AMaMeTpu MM XUCOOH/a,
d- TeMIMKHUHT MIUTOB OCPUIIIAH OJIIMHTH THAMETHH MM XHCOOHIA.

Cypu. 3eHkepiala cypuil KuitMaTi acoo6 Oup mMapra Tyia aiinanrasaa y3 yku O0yitnad
CYypUJIUII KHMMAaTHUTa TeHT OYaau Ba MM xucobuaa Yimuananu. Teckecap mynarnaH TaiépiaHran
acOo0ap OniaH 3eHKepIalla Cypull KuiMaTH Kyinaru opmyia OuiaH TONWIAIH.

S:CS _D0.6

t

By epna s-cypum kuitmMaT MM/aiin xucoOuna; C. -MIIJIOB OepuIauraH MaTepHualira Ba
UIUIOB OEpUIIHUHT 0ab3u ImapouTiapra OOFMMK KOIPGUIMHT (MabIyMOT/Iap HapMaTHB
crpaBoYHHKIapaa Oepunann ); D-3eHkep AuamMeTHn MM XHCOOH .

3eHkepaa OWp HeuTa KeCyBUM THUIN Oynaaw, OyHAa Xap OWp KECyBUM THINTA TYFpPH
KeNaJIuTaH CYpHII KUMMaTu Kyiaard udoaagad TOMIIAIN:

bynna Sz Oup KeCyBYM THINTA TYFPH KEJaJWTaH CypUIll KMAMaTH MM/aij XUCOOUaaH. Z-
ac000 KecyBUM KUPPAHUHT COHH.
Kecuk Kanuamuru. 3eHKEpHUHT Xap OHp KeCcyBUM KUppacu WyHaauraH KECHMKHHHT
KaJIMHJINTY KyHaarnda aHuKJIaHa/Iu:
. s-sin
a=s,sing=-——r?

by epna a-xecu6 onuHaaWraH KUPUHAMHUHT KAJTUHIATH MM XHCOOHMIA; ¢ -3€HKEP KEeCyBUU
KUPPACUHUHT IJIaHAAru acocuil Oypyaru.

40



KeckukHuHT 5HM Kyiinaru ¢opmyna épaaMuaa TOMUIAIN:
_t D-d
singp 2-sing

By epna b-kecub onvHraH KUPUHIMHUHT HU, MM XHCOOHIA.

Kecub onvHran KUpMHIMHUHT KYHIAIaHT KECUMUHUHT 36HKEpHUHT OUTa KECYBUM KHppara
TYFpHU KeJaaurad 1031 Kyiaaru GopmyiagaH TOMNIA M.
(D-d)-s

27

Kecuk kyH1ananr KECUMUHE YMYMHH 1031 Kyiiaaruda Oynaau.

f = fZ.Z=w’MM2

f,=s,-t=a-b=

Kecumr Te3nuru. 3eHKepriamga KeCHII TE3JIUTM KECyBYM acOOOHMHI MHUHYTHra
alJaHUTIUTap COHM OWJIaH Ky#aard MyHoca0aT opKaiau OOFIIaHTaH
7N

U =-—— M/MHUH,

1000
Bynna D-3eHKepHHHr [IuamMeTpH, MM XHCOOMIA; N-KeCyBUM acOOOHHMHT MHUHYTHra
aliJlaHUIIIap COHMU.
Kecum Teznuruau Kyinaru popmyna épraMmuia aHUKIAI MyMKYH:

Cu .D*
v=—"—— M/MHH,
T m tuu Syu
ly d¢opmynagan KypuHUO TypHUOIMKM KECHII TE3JMIH HILIOB  OepuiiaguraH
MaTepHATHUHI (PU3MK MEXaHMKAaBUH XoOccalapura KecyB4M acOOOHMHI MaTepHajura, KecyBuu

acOoOnuHT muamerpu (D) ra, kecyBun ac600HuHT TypryHauru (T)ra, kecumr yykypiauru () ra,

. C
CypHIlII KUiiMaTH (S) Ba MILIOB OEPHI MAPOUTHUTa OOFIUKIUD. U KOA(PPHUIMEHTHHUHT Ba Japaxa
KypcaTkuwiap X,,M,U, Ba Y, HUHT KUMMAaTIapy KECHII PeKUMIAPUIa O[] CIPABUYHHKIAH Ba

HOpMAaTUBJIApJaH TONWIAAWA. 3€HKepJapHUHT TypryHiaurn T=12-280 wmunyr. KecyBun
acOOOHMHI JAMaMETHM KaHYaJIMK Kara Oyica YHUHI TYpFYHJIMTH LIYHYaJIMK KaTa KWwinO Ba,
aKCHHYa KecyBYM acOOOHMHT TUAMETHHM KaHYAIMK KUYUK OYJica, YHUHT TYPFYHJIMTH IIYHUYATHK
KWYUK KUIUO OJIMHAIH.

3eHKepIIallia aCOCH TEXHOJIOTUK BaKT Kyiaarnya aHuKIaHa U

T - Lue _ L+L, +L;
* n-s s-n

MHH,

By epma Y€ -3eHKep YTraH WYJTHUHT XHCOOIAINI Y3YHJIUTH, MM Xucobunaa; L-3eHkepamn

YYKypaurd MM xucobupa L, -3eHKepHUHT yTuO ketumn Wynu ysynmuru (lgan 3mm rava), Ls

acOOOHMHT KecHO KUPHII OOTHIII KHMMATH MM XHCOOHUIa.
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37-pacm

Nmnn 6axkapum tapTudu. WmmHWHT Makcagu OWIaH TaHUIIMO YWKWITAHIIAH CYHT
MJIaKaTAaH 3€HKUP TY3WIHILIHM Ba KUCMIIapH Ky3naH keuupuinaa. [lyHaan keitun tai€piaManu
3CHKHUPJIAII UIUTAPU XaB()CHU3INK TEXHUKACUTA PUOS KIJIMHTAH X0J1a Oakapuiay.

Wi xakuaa Xuco6oT. YTKasumiran Wuuap Xakuga XucoboT E3MIagd 3eHKep acGobmma
UILIAIT CXEMACH YU3UIIA/IH.

Ha3zopar caBoJuiapu:

1. 3enkepnam HUMA.

2. 3eHKepIalia acocaH KaHiau »xapa¢Hiap oaxxapuiaiam.

3. 3eHKeprnaml TypiapH.

4. 3eHkepiani pexxuMiiapu HUMaiapiad noopar.

12-JIABOPATOPUS UIIIN
TemukaapHu pa3Béprrajan

Nmpan makcan: TanabanapHu MeTalJlapHU pa3BepTKajall MY OWIaH TAHULITHPUIL Ba
Oy ac6001a uiIan xapaéHIapruHU YpraHuUIll.

YMymuii MabJIyMoOT:

PazBeprkanam taii€piiamana oNIMH MapMajlaHTaH €KW KYWHIN BaKTHJA LITaMIUIalga EKU
Oomka ycyiap OWiIaH XOCHJI KWJIMHIaH TEIIMKHUHI JUAMETPUHU pa3BepTKa Epramuia
KEHTaWTUpUII XKapaHUIaH ubopar.

PazBepTkanam Wynmu OwiaH TYFpU TEOMUTPHUK IIAKIM Ba FO3aCH KyJa TO3a TEIIUKIIAP
XOCHJI KWJIMHAIH.

7-8 cunudraya raaup-0yaypiuK TEIIUKIAp XOCH KWINII MyMKHH NapMajaliia 3eHKepJiaml
Ba pasBepTKajall Y4YyH TEIIMKHM Xap ToMmoHugad 0,5-3MM rada KyiliyM KOJJUPUIIAIH.
3eHKepiap KaHCTPYKIMsUIapura Kypa KOHHCCHMOH TEHIMKIapHW uiuiam ydyH (38-pacm,a) Ba
WIMHAMPUK TEIMKIapHU uuuiam y4uyH (38-pacm, 0) KymnaHunaau, yjaap BHHT Xamja
OONTIApHUHT KaJJIaK/Iapy y4yH UIIaTHIa U,

P9 Ba P18 mapkanu Te3kecap nynarjiaH Taii€piaHrad pa3BepTKajgap/a pexanariu acocuil
Oypuak ¢ =45-60°, TI5K6 Ba BK8 mapkanu KaTTUK KOTHIIIMA [UTACTUHKAIAPH

naiBaH/IaHTaH 3eHKeprapaa sca 60-75° 6ynamm.
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38-pacwm.

Pa3BepTkaHUHT KeCyBUM KMCMH KECHII >Kapo€HUa UIITUPOK ATald, UWIMHIUPUK KHUCMU
3ca THIUIAp/AAry JeHTanap EpaaMuaa pa3BepTKaHUHT TYFpU OOPUIIIMHY Ba TEIIMKKA aHUK UIILJIOB
OepwIMIIMHKA TamMupiaau. PasBepTkaza KyHmamaHT Kuppa OynMmaiimu. by sca 3eHKEpHUHT
UIUTAIl IAPOUTHHHU AXUIWIaiaud. Pa3sBepTka HacTrox IMNMMHAMIWATA €KUM MAaTPOHWUIa KyHpyFu
Ownan maxkamiaaHaau. Jnamerpu 35Mm rava OynraH TEHIMKIAP YUYH MYJDKaJUIaHTaH 3eHKepap
axymT Kummo auamerpu 24-100MM rava OynraH TeIIMKIap 3€HKEpiall Y9yH HWIUIATHIIAJAUTaH
3eHKepJIap KyiiMa TUIUM Kb taéprnananu. KyliMa THIUIM pa3BepTKaniap Y3 KOHCTPYKCHSICH
KUXaTHJIaH Kyiaaruda OYIuim MyMKYH.

PazBépTkanamniga KecuIn pexxuMIapruHu OCITHIOBYM aCOCHH DJIEMUHTIIAP Kyl aarujiapamp.

Pa3pépTranamniia Kecul YyKypiaurd TEHIMKHUHT WIUTOB OepuiIraH/iaH OJITMHTH TUAMETHU
OWIaH WIILJIOB OepUTaHIaH KEMHTH THaMeTPU alupPMacHHUHT sipMHTa TeHT.(38-pacMm)
~D-d

2

By epnma t-pa3Béprkanam 4YyKypiuru MM xucobuna, D-pa3BépTkaHMHT aUaMeTpu MM
xucobua, d- TENMKHUHT UIIUTOB OCPHIIIaH OJIMHTH AUAMETHH MM XHCOOHU/Ia.

Cypum. Pa3séprkanamga cypuin KuiimMatu ac6o6 Oup mapra Tyna aigaHranjga y3 YKu
Oyitnad cypwinil KAWMaThra TEHr Oyiaaum Ba MM xucoOuaa ymuaHamu. Teckecap mynarnaH
Taiiépnanran acO6obmap OuiaH pasBépTKanamiga Cypuil KuiMaTH Kyhnaru ¢opmyna Ouial
TOTHJIAIIH.

t

s=C,-D%

By epna s-cypum kuiimMatu Mm/aiin xucoOuaa; C, -AIUIOB Oepuiiagural marepuaira Ba
UIIOB OEpUIIHUHT 0ab3M ImapouTiapra OOFIUK KOd(PGUIMHT (MabIyMOTIap HapMaTUB
CripaBOYHHMKIapaa oepuiiaan); D-pa3BépTka TuaMeTHH MM XHUCOOHIA.

Pa3zpépTkana Oup HeuTa KecyBud TUII Oynaau, OyHoa Xap OMp KECyBYHM THILNTA TYFpU
KeJIaJNTaH CypHUIll KHIMaTH Kyiaara noasad TOMMIAIHN:

bynna 52 OMp KECyBUM THILTA TYFPU KeJNaJUraH Cypuil KMHMaTH MM/aill XxucoOuaaH. z-
ac000 KecyBYM KUPPAHUHT COHH.

Kecuk xamuunuru. Pa3BEpTkaHuHr xap OWUp KeCyBUM KHUppach WyHAIuraH KECUKHHHT
KaJIMHJIUTY KyHaarnda aH|uKJIaHa i :

. S-sin
a=s,sing=""1%

43



by epma a-xecu® onuHanuraH KUPUHAWHUHT KAJMHJIMTH MM XHCOOMIA; ¢ -pa3BEépTKa

KECYBYM KUPPACUHUHT TUIAHAArH acoCuil Oypyar.
Kecuknunr suu Kyiigaru Gopmyina épaamuaa TOMUIAIN:
_t D-d
sinp 2-sing
By epna b-kecub onvHraH KUPUHIMHUHT 9HH, MM XHCOOHA.
Kecu® onuHraH KUpUHIMHUHI KYHJQIAHI KECUMMHUHI, Pa3BEPTKAHUHI OMTa KECyBUU
KUppara TYFpu KeJlaJurat 1031 Kyiaara popMyagaH TOMNIATH.

D-d)-
fﬂ =S, .t=a.b:w
21
Kecuk kyHIananr KECUMUHE YMYMHH 1031 Kyiiaaruda Oynaau.
D-d)-
f=f, ~Z=—( Zd) S,MM2

Kecumr Te3nuru. Pa3BépTkanamiga KecHIl TE3JIUTHM KECyBUYM acOOOHMHI MHUHYTHTa
alJaHUTIUIap COHM OWJIaH Ky#aard MyHoca0aT opKaiau OOFIIaHTaH

n
U =-—— M/MHUH,

1000

Bynna D-pa3BépTkaHuHT AMaMETpH, MM XHCOOHMIA; N-KeCyBYM acOOOHMHT MUHYTHTra
alJIaHUIIIap COHMU.

Kecu Te3nurunu Kyinaru popmyna épraMmuia aHUKIAI MyMKYH:

C, -D*

My d¢opmynagan KYypuHUO TypHUOIMKM KECHII TE3JMIH HILIOB  OepuiiaguraH
MaTepUATHUHT (PU3MK MEXaHUKaBHH Xoccalapura KecyBud acOOOHHMHI MaTepuasiura, KeCcyBUYH
acOoOnuHT muamerpu (D) ra, kecyBun ac600HuHT TypryHauru (T)ra, kecumr yykypiauru () ra,

M/MHUH,

. C
CypHIlI KUiiMaTH (S) Ba MILIOB OEPHI MAPOUTHUTa OOFIUKIUD. ¥ KOA(PPHUIMEHTHHUHT Ba Japaxa
KypcaTkuwiap X,,M,U, Ba Y, HUHT KUMMaTIapy KECHII PeKUMIAPUIa O] CIIPABUYHHK/IAH Ba

HOpMaTuBIapAaH Tonwiaau. Pa3eéprkanapHuHr TypryHiaurn T=12-280munyr. KecyBumn
acOOOHMHT JAMaMETHM KaHYaJIMK KaTa Oyica YHUHI TYPFYHJIMTH LIYHYaJUK KaTa KUiauO Ba,
aKCHHYa KeCyBYM acOOOHMHI JUAaMETPUHU KaHYaJUMK KWYMK Oyica, YHUHT TYpPFYHJIHMTU
IIYHYAJTUK KUYUK KWIAO OJTMHA/IH.

PazpépTranamga acocuii TEXHOJIOTMK BaKT Kyiaarnya aHuKJIaHaIu:

T - Lue _ L+L, +L;
* n-s s-n

MUH,

By epna ¢ -pa3Béprka yTraH WyJIWHUHT XUCOOJAIl y3YHJIWTH, MM XucoOuma; L-
pasBEépTKaall YyKypiaura MM xucobuna L, -pasBEépTKaHuHT YTHO KeTHl iy y3ynmuru (1xax

3 MM rava), Ls -acOOOHUHT Kecu0, KUPUIIL, OOTUII KUIMATH MM XHCOOHIA.

Nmau 6askapum taptudu. WmHMHrT Makcaau OwiaH TaHUIIMO YWKWJITAHAAH CYHT
IUIaKaTJaH pa3BepTKa TYy3WIMIIM Ba KUCMIapu Ky3naH keumpunaau. Illynnan xeiluH
TaliépramMaHu pa3BepTKa UITApU XaB(PCU3IUK TEXHUKACUTA PUOSI KUIMHTAH X0Jia Oaskapuiiaim.

M xakuaa xuco6or. Y TKasuirad UILIap XaKuaa XUco0oT €3mnaau pa3BepTka acboduma
WIIJIAII CXEMAaCH YU3UJIa .

Hasopar caBosiapu:

1. Pa3zBepTkanai HUMa.

2. Pa3zBepTkanaijga acocaH KaHaai skapaéniap Oaxxapuiaau.

3. Pa3BepTkayiamn TypJiapu.

4. Pa3BepTkanam pexxumiapu HUMaiaapJaad uoopar.
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13-JIABOPATOPUS UIIIN
MeTasiapHM JKUJIBUPJIALT

Mumpan makcan: TanabanapHu MeTaJIapHU JKUJIBUPIIAII UIIK OUJIaH TAHULITHPHIL Ba
YKUJIBHpJIAI JACTTOXUAA UIIUIAII JKapa¢HIapUHU YpraHUIIL

YMyMuii MabIyMoOT.

Meramtapuu abpa3uB ac0006s1ap OusIaH KECHII Kapa&Hu KIJIBUpIIAlI 1e0 aTaiaim.
KunBupnamina kecyBun ac6o6 cudaruga xap Xuil MAKIIary )KUIBUpIal adpa3uB TOLUIAPH
(mompagwuii), Opycokiap Kaipok ToIuiap, CErMEHTIIap, JKUJIBHPIIAIT KOFO3JIapH, adpa3uB
NOPOLIOKJIap Ba mactanap unuaruiaay. Kuiasupnam ac6obmapu abpa3suB MaTepuaiial
Taiiépnanaau Ba Oy maTepuaiap Oup-oupura Mmaxcyc O0FI0BYM MOJAaIap OMIaH
[IEMEHTJIAHTaH HUXOSAT/a KaTTUK JOHAIapIaH ubopar O0ymaau.

39-pacM. AGpa3uB oHaNapy OUJIaH KECHUIII KapacHU.
JXKunBuprnam Tomy GUTTa TOHACUHUHT KUPUHIU KECUO OJIUTII YYyH KETTaH BakT
cexkynauHUHT 1/10000 ymymm Ba yHIaH KaMUHU TalIKWI 3Taau. JKuiBupranm sxapaéHuaa

1200°C Ba YVHIaH OPTUKKA €TaJIUTaH TeMIIepaTypa XOCHII OYIau.
A)
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40-pacm. A) 3151 moxennau foupaBUid KUIBUPIIAII JACTTOXUHUHT YMYMUN KYPHUHUIITH.
b) *KuIBMpHAIHUHT aCOCUM cXemallapH.

JactroxHuHr ymymuii kypunuim 40-pacm. A)na tacBupianrad. JlacTrox Kyiigara
acocuil Kucmiapaan uoopar: A- onauHru 6adka (TaiiépiaMaHu XxapakaTra KeJITHPHII FOpUTMACH
Ounan); b- craHMHAHUHT KYHAATAHT HYHANTUPYBYH OYiinal cypyinyBUM *KUIBUpIam 6adKacH;
B- kerunru 6abka; ['-ctanuna; JI-CTOTHUHT TUAPABIKK IopuTMacu; E-cTtannHaHuHT OYiinama
HyHantupyBuniapu 0yitnad cypynaysun croi; JXK-Oypumn miutacu. XKunsupnam 6abkacu
KYHJIaJaHT WyHAIUIIIa MaxoBUK 1 BocuTacuaa nactiaabky paBumiga cypuinaan. CTOJTHUHT
THJIPaBIUK I0OpUTMACH Jjacta 2 Bocutacuaa Oomkapunaau. Cton 0ynama HyHanumaa MaxoBHK 3
épaamu OuaH JacTaky paBuiaa cypuiaaau. KHomnka craHuuscu 4 Ounas OelruinaHaau.

JKunsupnam xapaéHuga kecuil pesxxumiuapu: (40-pacm. b)

Taii€pnamanu Mapkasziapra YypHaTHO JOMPABHUH KUJIBUPJIAIIIA KECUIIT TE3JIUTH KyHUIaru
¢dopmyna 6unan TonuIanu:

* *T
o= Deo " Tao g
1000*60
by epna D, , - »KuiaBHpIall TOIIMHUHT AUAMETPU, MM XHUCOOHa:

I 5 o - KHUJIBHPJIAII TOIIMHUHT MUHYTUTa alJIaHUIIIAP COHU:

Nmnos 6epunaérran Tai€piaMaHUHT aliJIaHUII TE3JTUTH Kyiaaru GpopmysanaH
TOIINJIaaun:

By epna d - unuioB Gepuiaguran Tai€paaMaHuHT JUAMETPU, MM XHCOOU/Ia;
N, - Tali€piIaMaHUHI MUHYTHUIa alJIAaHUIUIAPD COHU.

[Tynarra unuioB OepuIIia SKUIBUPIIALT TOIIH Vy ;=25-40 M/CeK Te3NUK OMIaH, dysHTa
UIUIOB OepuIia Vy ,=18-25 m/cek Te3nuk OuiaH aiiaHnau.

Kecum uykypauru. Uimos 6epunaérran TaépiaMaHUHT KUJIBUPJIAIIIAH OJITMHTH
IraMeTpy OuiiaH OMp YTUIA )KUIBUPJIAHTaHAH KEHUHTU AUaMEeTPH Opacuaard alupMaHUuHT
SIPMH KECUII YyKYPIUTH OYasu.
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By epna d- TaliépiramMaHUHT KUJIBUPIIALIIAH OJIUHTH JHAMETPH MM XHCOOU A,
ds- Tali€pramMaHUHT XKWIIBUPJIAIIIAH KEHHHTY THaMeTpu MM XHCOOH A,
Acocuii TEXHOJIOTHK BaKT Kyiiaru (hopMyinasaH aHUKJIaHAIU:
2*L, *i cas
T, =——P2 —*Kiéi

a T *
I3 %S <t
By epna Lb -CTOJTHUHT IOPHUII Y3YHJIUTH, MM XHCOOH/Ia; C- Xap TOMOHAaH KOJIIN
puiIagurad KyiuM, MM xucoOuaa; 1 ,-TaliépinaMaHMHT aillaHUIUIAp COHM aiijl/MHUH XUCOOnaa;

S.4s -~ TAMEpIAMaHUHT OMp MapTa allJIaHUIINTa TYFPU Kelagurad Oyiiama cypuill KuiiMaTi, MM

xucobuna; t- 6yitnama OUTTa IOPHUILAArd KECUI YyKYpIUTH, MM XucoOuaa; K- aHukimmk Ba
TO3JTUK KO3(PPHUIIUCHTH.

Nmnn 6axapum taprudmu: 1. 3151mapkanu KunBupiaml JacTTOXWHM MILIANI yKapaéHU
OwnaH TaHMIIWOI. Typau >KWIBHpJAll TOLUUIApH, YJIAapHU HWIOUIATUII >KapaéHiapu OuiaH
TayiabajapHu TAHUIITHPULLL.

2. Kanpaii Basuda kyiumnaranura kapal® >KAJIBUpJIAII TONIM TaHJIaHAAM Ba JACTTOX
CO3JIaHA[TH.

3. acTroxa >KuJIBUpJIall UILIapy Oakapriiaiu.

N xakuga xumcofot. XucoOorna Oakapwimaauran uiigaH Makcan, 3151 mopemmm
JACTTOXHUHT YMYMHUH CXE€MacH, acOCUW KUCMIIApUHUHT Baszudanapu, Oaxkapuiaral HIUIAPHUHT
KHCKada TaBCHJIOTH Ba cCXeMayiap KeATHPUIAIH.

Hasopar caBosuiapu:

1. )KunBupnam ne6 HUMara auTHIIa Iu.

2. XunBup Toi KaHAal MaTepuanaan TanépiaHaam.

3. XKunBupnam pexxumiaapura HuUMajiap Kupaiu.

4 YKunBupnam gactroxJyiapuja acocuil Xxapakariap HUMagaH noopar.

14- JABOPATOPUSA UILIN
Merajuiapau pasjaaJam

Nmpan makcan; TanabanapHu panmanan skapaéHu OuiaH TAaHUIITUPUII.

YMymuii Mabaymort. [letainap KyHAaIaHT paHjanan Ba 6yiaMa paHaajan JacTroxjaapuia
panpananaay. Panjanam ycynu TEKUCIMKIIApra, INIATanapra, CTaHMHalap, apuKJyaiap, Ba
GOIIKaIapra UIUIOB GepHINA Ky UIAHWIAIM. Y HUII JaCTTOXMIAH TEKUC Ba MAKHIIOP K03a1ap,
apuKuayap, IKUBJIAPHUHT I'yIYajapura ImoHKa apuKdanapy yilnmaa Ba Oomkainapaa
doiinananunaam.

Panpanam nactroxiapu KOHCTPYKTHB XyCyCHSITIapUTa Kypa, KyHIajJaHr-paHaiai,
Oyiiama panjanam gactroxiapura OynuHanu. by nactroxjiap HyHHII 1acTroXjIapH, peBOJIbBED,
dbpe3epnaiil, mapMaan JacTroxXJapu/ian 1y Ominad ¢apK KHIaIuKe yiapa KEeCHIIl XapaKaTh
(acocuii xapakar) TYFpH YU3UKIIM KalTap XapakaT 0Yau0 CypHIll XapakaTu CajT IOpHUII BaKTHAA
coaup Oynaau.

Kynpananr-panaanam qacTroxjapyu KMUMK Ba ypTada yIdyaMiid FOpU30HTal,
BEPTHKAJI Ba KW F03aJIapHU paHJaJIall Y9yH UIIATHIAIH.

Kynpananr papaanam JacCTTOXMHUHT YMYMUN KYpUHMILM 35-pacMaa KypcaTHIIraH.
Cranuna 1 snextponBurarenu 3 Ounan oupra GyHIaMeHT mmTacu 2 ra ypHarwirad. [lonsyn 4
CTaHWHAHHUHT HYHANTHPYBUMIApH OYinal uirapuiaHMa-KaiiTMa xapakaT Kuiaan. Kecruy
YpHATWITaH CyNNopT TETUIUIN KECTUY YyKypJIMIHra gacta 6 Mociamacu OuiiaH Kyijaa
pocTiaHaau.
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41. A-pacm.737 Mapkanu KyHJalaHr-paHiaian JaCTTOXMHUHT YMYMHMM KYPUHUILIH.
. a- TasHY CTOMKA: O-CypHIIIap HYHAIWITUHYU Y3rapTUPHUII Ba CTOJHUCYPHIII JACTACH: B-
cypulLIap KuiiMaTuHM y3raptupuil MaxoBuku: T1 Ba T2 —1on3yH MyIMHUHT y3yHIUTHHU
YeKJIall TUPAKJIAPH: I-TIOJ3YHHUHT CYPHIIHIL TE3IMTUHYU Y3TapTUPUILI JACTACH; €-KECHUIII
XapakaTh IOPUTMACUHUHT THIPABIIMK [TAHEIH:

b)

41.b- pacm. 1-muta; 2-cranuHa; 3-TpaBepc; 4-CTOJ; S-KeCTUYHU YpHATYBYM MociiaMa; 6-
CYNIIOPT; 7-IOJI3YH

Panpanam xecruunapu (36-pacm) Bazudacura kypa YTyBuu Kecruuiapra a), 0), Tozanad

paHganam KeCruujiapy B), KECHO TYIIMPHIN KECTUYJIAPHU T), apuKyda OUMIIl KECTUUJIapy B) Ba
€HaKM Kecruuiapra x) OynuHaau.
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42-pacm. Panjamam kecruuiapu.

Panpanampa kecui pexumirapu.

Kecur uykypsuru t. Kecu6 (43-pacM.) oiuMHraH Marepuan KaTJaMAHUHT paHIaJaHraH
Ba paHajaHaUraH 3anap opacunaru Kaauaauru. Cypuim kuitmatu S, 6y xap Oup Ky
IOpHIILJIA IHHU UL FOPUILIY OWJIaH CaiT IopUla TallépaaMaHuHT €KW KECTUYHUHT KYHJIalaHr
NYHAIMILIA CYpUIIULT OPAJIUFU.
KecrnuyHuHT KaauHINTH @ Ba YHUMHT 9HU B MYHHUII JACTTOXJIApUa HYHHUIIIATH KaOu
aHuKIaHaau. KeCruuHUHT KYHAIaHT KeCUM FO3HU:

f=t*s=a*b,

By epaa f -KECHKHHHT 1036, MM, t -KECHII 4yKypJIHIH,MM; S-KECTHYHHHT Xap-Oup Ky

IOPHIIJIATA CYPUIl KMIIMATH, MM; a-KECUKHUHT KaJWHIIUTH, MM; B-KECUKHUHT 3HU, MM;
Kecumn Te3nuru nnmos 6epunaéTrad MaTepUaTHUHAT (PU3UK MEXAaHUK- XOCCallapura KeCcrud
MaTepUAINTa KECUILl YYKYPJIUTH, CYpUII KUAMATH, KECTHYHUHT T€OMETPHUSICH Ba YHUHT
TypFYHJIHUTUTA Kapab onuHaau. Panganam Ba WYHUIIIA XyAIU HYHUII TaCTTOXH KaOK KECHIIT
TE3JIUTH aHUKJIaHAIH.

C s ass
=———Y  *Kj /iéi ,
TM*t*v*s’v

By epna C, - nnuios Gepuill MapoUTHHU Ba UIIJIOB OEpUIIaAUraH MaTepUATHU XapaKTePIOBYU

kod(uimeHT; T-KeCTHIHUHAT TYPFYHIIUTH, MUH; M-HUCOUN TypFYHJIK KypcaTruuu; t-kecur
YyKYpPJIUTH, MM; S-CYpHUIIl KHMMaTH, MM/KYTII 1op. XV Ba Yy —t Ba S HUHT Japakacu
kypcarruunapu; K-ymymuii Tyzatum ko3puueHtu

YMymuii Ty3atunt KodhuueHTH aifpum Ty3atui KodGPIrueHTIapuHIHAT KyTTalTMacH1a
ubopart slapHu:

K = Ko - K, Ky Ky K,

cada

Panpanam nactroxiapuia MIUTANI BAKTHIA KECKHY 3ap0siap OMIaH MIIUTAHTaHINTH YI9yH
XUCOOJIaIT BaKTH/1a Ty3aTUI KOADOHUIIMEHTH KUPUTHIIHIIN JI03UM OYiisiaMa-paHasiart
JacTroxjapy yuyH Oy k03 PuuueHT Ksaps=1,0 KyHAanaHr panaanai JacTroxjiapy yqyH
Kaps=0,75-0,8
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NminoB Gepuiagurat 103a NminoB Gepuiras 1o3a.

s

¢ o

43-pacwm.

N 6askapum taptudu: 1. 737 mapkaim paHjaiganml JacTTOXWHHM HIUIANI >Kapa€HU
Ownan TtaHummml. Typiau paHaanam KeCcruwiapd, YlIapHU UIUIATUIN JkapaéHuapu OwiaH
TajmabalapHy TAaHUIITHPHILL.

2. Kannaii Basuda kyhunranura kapad paHiananl KeCTUWIapH TaHJIaHAJAW Ba JAcTrOX
CO3JIaHaau.

3. Jlactroxa paHjaanani uiiapyu Oaxapuiaiu.

Kecruu kynpananr
KECHM [03acH

N xakuga xumcofot. XucoOorna OakapwiaguraH WINAaH Makcaz, /37/MapKain
JACTTOXHUHT YMYMHH CXE€MacH, aCOCHM KHUCMJIADUHUHT Baszudanapu, Oakapwiral HILIapHUHT
KHCKaya TaBCUJIOTH Ba CXeMaJlap KEeATUPUIIAIN.

Ha3zopar caBoJuiapu:

1. Papanamnt 1e6 Humara aiTHIaIu.

2. Panpmanam kecruujiapu KaHJai MaTepuaiaH TaluépiaHaan.

3. Panpanam pexxumiapura HIMaiap Kupasu.

4 XunBupiam gacTroxJjapuaa acocui XxapakaTiap HUMalaH noopar.

15 - JABAPOTOPUS NN
Ac000C03/1MK MyIaTIAPHH TEPMHUK WAL

Nmpan ma’can: YpyBuu, ypuO KHUPKYBUM Ba KHUPKYBUM acOoOjiapra TEPMHUK HIILIOB
Oepui, ToOaMm xapaéHUHHU Ba OyH/Ia CTPYKTYpa XaM/ia XOCCAIAPUHUHT ‘3TapUIIUHU PraHuIl.

Ymymuii mabaymor. [l'nmatmapau Ttepmuk wunwiam ae0, IIyHmaid kapa€Hiapra
aiftunanuky, OyHIAa MeTasl Ba ‘OTHUIIMAJapUHH MabJIyM TeMIepaTyparada >u3Iupuo, L1y
TeMIeparypaja MabJiyM Ba’T Huuja yuuiad TypuO, To XaBo TeMIepaTypacura Moc KelryHya Te3
€K1 CEKUH COBUTHIIAIH.

[T"natnap *m3gupunranaa €Ku COBUTHIITAHIA MabIyM TeMIlepaTypaiapaa (Hy Taizap/a)
WUYKK ‘3rapumuiap coaup 0'mamu. By Hy’Tamapra kputuk Hy*tanap ne6 aramagu, xamaa A Ba

A, unsn’n O6unan Oenrmna”agu. Temup-uemHerut Fe+Fe; C nmarpammmacuna GS umsurun A,

Hy’tanapuHuHr PSK unsn®n, sca A Hy*TalnapUHUHT F€OMETPUK PUHIAPUHU TacBUpiaigu (44-
pacm).
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? AYETEHMT
1000 - Jagicasi
!\ ToGnanr Temneparypa-
I -CUHHHT Opau’u

A +30-50°

A +30-50°

K

 NEPAT +UEMENTHT

0 04 08 12 16  4C’

44-pacm. Fe + Fes C ponat quarpaMMacHHMHT 11 J1aT *UCMH.

TepMuk wumam >xapa€Huga I'JIATHUHT WMYKA TY3WIMIIMHUA 3rapTUpHUINra TabCHUpP
KypcaTyBUM aCOCHI oMuULIap.

1. £u3aupui TeMIeparypacu.

2. £u3upuin Ba*Ty.

3. £u3aMpuirad ' JaTHU COBUTHUII TE3JIUTH.
4, bymaTum >xapaéuu.

£u3aupun Ba’TM acocaH ‘OTUILIMAHUHI XUMHSBUN DIIEMEHTJIApUIaA, J4amijlapura Ba
*0TUIIIMAHUHT IIAKJIWra, Iy *OTHIIMa MEeYHU WYUJa *aHAail >KOWIAIITHPTraHIWTura, *u3aupuil
ycKyHanapura 002’

Amanuérna yriepoJUiu I'Jatiap y4YyH H3IUPHUII TeMIEpaTypaCMHUHI Ba’TH acoCaH
‘m3mupuin yckyHanapura 6o%nu’. Iy temmepatypana Oup Ba’T ynuiad Typuin acocad ¢aza
‘3rapuinniapura Ba OyTyH xaxmu 0 Hinua Oup Te3nuknaa *manmmura 602, COBHIN TE3JIUTH 3ca
acoCaH ayCTCHUTHUHT 0ap’apOopiiurura, *0TUIIMAHUHT XUMHSIBUI 3JIEMEHTHTa Ba CTPYKTypacura
602>, I1'nmat *u3aupuin Ba COBUTHIN k)apaCHuUaa yHAAru Ga3za WUYKMA 3rapuiiapy MyBO3aHaT
temnepatypanapu (A, A, , A ) ra HucOatan 6up 03 0°0pu €KU aCT TeMIeparypanapaa Cogup

6 nmagu. lllyHUHT yuyH *U3AMpHII TAWTHIArd TEMIEpaTypaHu COBUTHII MalTUAAH (ap? *unumm
Y4yH KPUTHUK TEMIIEpaTypaHUHT OENTHUCH A - HUHT €Hura sHa OuTTa *'mumya xapd (MHIEKC)
YHunaan: U3IUMpUIN MaWTUAArd Temmneparypa k'3na Tyrwiran C coBuTtuml I xaphu Ouian
OenrmiiaHaau.

Tobnam ne6 - »BTekroMAradya OJIraH I'JaTiaapHU, SbHU A+ (30-500 C) na,
IBTEKTOUAJAH KEWUHTU IIJaTiapHu A+ (30-50° C) (37-pacmra 3apamr) *usaupu®, my
TEMITepaTypana MabiIyM Ba’T yiuiaé TypuO, CyHT KaTTa Tesnuk 6unan (Gup cexyrma 180°-200°
C) TO XaBoO TemIeparypacura Moc KeiaryHuda COByTWiIaau. AMaauéria yriaepoaiu I JIaTIapHU

CyBla, JIETUpPJIAHTaH I Jariap Moiaa coBuTwianu. Il'mapmapumusHu CyBIa COBUTHITaHIA
COBHIII TE3JIUTH €°ra HIcOaTaH Te3po’ 0 naau.

Ac000C03JIMK YIJIEPOIJIM MYJIATIAPHA TOOJIALL
Bynra acocan ypyBum, ypu0O KUpPKYBUM Ba KMpPKyBuM acOobmap kupanu. XXymmanan Oonra,
KEpHEp, ATOB, IIJIAIIKA, METYUKIIAP KUPaH.
Tob6nam yuyH 3roB Muconuaa ssbHU 3roB Y 13A nan taiiépnananu. YHU ToOmam

yuyH Y13A mn A + (30-500 C)na xu3aupuiaay SpHU Ku3aupuiranga AycreHut+llemeHTuT
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MKKITaM4H Oymagn. By cTpykTypanu 3yjumk OHMIaH CyBja COByTaMm3 sbHH cekyHmma 180°-
200° C. To6mna6 OYynuHTaHAaH CYHT YHUHT CTPYKTypacu TyOJaH y3rapaau sS’bHU TOOJaHTaH
MapTeHCcUT Oynanu. by TobnmaHran MapTeHCUTHH MIUTATHO Oynmaiinu. ByHuHT ydyH 0 aTuin
kapa€Hu onub Oopunaau. Ac00030CIMK TMynaTiapu IacT TeMmIepaTypazia (150—2500 @)
0 marmwiagu. b marummuar Oy Typu ToONaraH I'naTaard WYUK KyWIAHWIIHA KaMaUTHpHII Ba
KaTTUKJIUTHHYU TTaCAUTUPHUIN YIYH UILTATHIIAIH.

P
ax_r-)
[
s el

| ()~Fe
@~

Te3 coBuranga MapTeHCUT Xocua 0'nmagu. MapreHcut ned, 'Ta T HHMHMO KeTraH yriiepoAHUHT
o- Temupura atwiaaud. ToOmam >kapaéHuia aCOCaH MapTEHCUT CTPYKTYpAacH XOCHJI O Jaiu.
MaprencutHuHr crpykrypacuusr *artu’nuru (HRC 50-65) ra 6 nanu.
AYCTEHUTHUHT MapTEeHCHUTTa ailmanuim auddysusacus coaup 6 maau. YHUHT KPUCTAILT
naH)Xapajapy TETPOroHall IIakjiga K puHaau (45-pacm).
45-pacM. MapTEeHCUTHUHT KPUCTAILT TTAaHKapacH.

MapTeHCUTHUHT CTPYKTYpacMHM WYKM TY3WJIUIIW HUHAdaiapuaaH unbopar. HuHauamapuHuHT
KaTTa-KUYMKIUTH AyCTEHUT JOHAJIADUHUHT ‘JTyamiiapura 0602mm’.

MapTeHCUTHUHT MUKPOCTPYKTYPAacHu

46-pacm.
Tobmaran n'JaTHUHT 3HT *aTTH® CTPYKTYpacH ayCTEHHUTHAH WOCHJI O'JIraH MapTEHCHT
0'nmn0b, y T IaTHU KEepakjiau TemIeparypacurada *u3aupud yimmiad TypraHgaH CyHT CyBIa Te3
COBUTHIITAHJA XOCHI O JI1aIu.

52



MapreHcutr ne0, YHHHT KpPUCTaUI TaHKapajlapd TETPOTOHAJl paBuInga 0 janu,
CTPYKTypacH 3ca HUHaJapuIaH noopart.

[I'maTHUHr TOONAHWII HaTWXAacula ‘*aTTHJIMTHHU OPTULIM TOOJIAHYBYAHIUTU 11€0
aTanajm.

[I'maTHUHr TOONAHYBYAHIMK Japakach 1 OwinaH wudojanaHaad Ba ‘yHuaaru
dbopmyrnamgaH TONUIAIM:

77 — HT - HIO
HIO
Oy eppa: H; — ToOnaHras n'jaTHH *aTTH JIUTH.

H,, - roMIIaTuiraH n'1aTHY *aTTH>JIUTH.

[1"maTHUHT TOOJIAHYBYAHJIUTH I1 J1aT TAPKUOWIAry yIIAEPOIHUHT MU TopUra 0021m>.
[1'marnapuu *u3aupuin yuayH nadoporopus mapouTuaa mydens nednnaH (oiigamaHmiam
(47- pacm ).

47-pacm. Mydens neun.
1-meran *omnama, 2-maMoT TUTHTAIAp, 3-*U3AUPHUIL CITUpAILIapH, 4-KepaMUK TUIATanap, S-
3'3%a51yB4aH niauTa, 6-acoc, 7-*"3’agyBuaH TyTI'M4, 8-KepaMHK JIIUK, 9-TepMmornapa * Munagurad
TEIIHK.

Nnn 6axapum yayH ac000-ycKkyHa1ap Ba MaTepuaJsiap.
Myden neun.
TepMOo2IEeKTUPUK TUPOMETP.
CoBUTHIII MYXHUTIIAPH.
Typsnu xu1 11’ 1aT HaMyHanapu.
TK-2MTtypuaaru *aTTu*mukHA aHu>1amr acooou.
£uc*ny, cexynaomep Ba domr’anap.
Ac000CO3IHK yrIAepOUTH IyaTiap

Nnn 6axapum TapTudu.

1. Myden nmeun pamaa UCCH*TMKHU “JT4amn ac0000IapuHUHT TY3UJIUIIN Ba WIIJIAIIN OWJiaH
TaHUTITAIAH.
2. Texmupunaauran ac600CO3MMK T'JTaT HAMYHAHWUHT KPUTHK HYy TajJapuHU TOOJalI
ycynuaa aHu’nam ydyH —Temup-uemeHTUT (Fe+FesC) xomar amarpamma-cupaH >u3aupuIl
TeMIeparypaiapy TOMUIIAIH.
3. Hamynanapuu *usgupum Ba’Th 1MM auamerpaaru €Ku ajlvHJIMKAArd HaMmyHaHu 1,5
MUHYT ynuiad typwiagud. Onmatna HaMmyHanap Imabda maknuaa 6 auo, yJTapHUHT quameTpu 15
naH 22 MM rada, Oamanmimuru 12 gan 15vM raua *unu6 taiiepiaHanu.

NoogkrwhE
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4, Texmupriaaurad HaMyHaHUHT oJiiuHry *attr>aurd TK-2M pubopuna anunaHamu.
VH

5. Myden mNeYuHUHT TeMIlepaTypacu 920° K KeITUPWIAAM Ba YHra HaMyHalap
JKOMJIAUTUPUIIA]IH.

6. £u3mupuin  ydyH MyJ/DKaJUIaHTaH Ba’T Tyramu OWjaH HaMyHaHUHT OWpU CyBIa
ToONIaHAIH.

7. CoBHUTH/IraH HAMyHAJapHHU TEKHC >aTiamiiapaad To3ananaau Ba yuusr *artumura (HRC)
TK-2M mnpubopua aHu>1aHau.

8. CyBna Tobnmanrad ac000CO3/IMK 11 JTaTJIapHU *U3AUPUIIAIH, STbHH O TIaTHIIa IH.

9. b'matmirannan cynr HamyHanapuu *artu’nuru (HRC) anu’nanaau.

N pa’uga xucobor.
¥ucoborna OGakapuirad WIIJaH Ma’caja, TKa3WiraH TaxpuOamap 0a€HU KENTHPHIIHIIN
Kepak
Ha3zopar caBoJuiapu:

Huma yayH Metanmnapra TepMuKk unuio Oepuiaan?
ToOmarm ned Humara afiTunamgu?

MapteHncut ae6 HUMara anTunagu?

To6mab 6 nrangan cyHr *anjgait ycyn * jmaHunanu?

Eal NS

Anabuérnap:
H.U. Maxuenxko «Crnecapnukaan amanuii unuiapy, T., «Vkurysun» 1992

2.U. Kpynaunkuit «Cnecapmuk uumy, T, «Vkurysun», 1979.

1

2

3. C. MaxkamoB. «Ciecapnuk uumHa yprataum T «Vkurysamn», 1988 it

4, M.A. Jlansckuii «TexHOTOTHSI KOHCTPYKIIMOHHBIX MaTepuanoB», M 1977
5)

B.I1. Monotkun «CrpaBOYHUK MOJIOZIOTO ciiecapsi», M 1976
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6. JI. Epnpkun « [Tocoymaeiit Mmetamm» M 1974,

7. B.J. ABaruMoB «ManIMHACO3/IMK MaTepUAIIIApUHHA KECUO UL,

T.,<<§’KHTquH» 1971

Mynpapuka:

1. Kupym.

2. 1-JIABOPATOPUS UIIU. YkyB ycTaxoHACHIA TEXHHKA XaB(CH3IIHTH.
3. 2-JIABOPATOPUS UILHN. Creccapiauk Uil YpHA Ba YHU TAIIKUII STHUIIL
4. 3-JIABOPATOPU A NIIN. Crnecapnuk Kaiuuiap.

5. 4-JIABOPATOPHUA UILN. Cnecapiuk appaiapu.

6. 5-JIJABOPATOPU S NILN. MetannapHu KUPKUIIT Ba Tapalanl.
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7. 6-JIABOPATOPHUS UIIN. Dromar.
8. 7-JIABOPATOPU S MIIN. Pe3nba kupkupkyBur acoobmap.

9. 8-JIABOPATOPU S UILN. Metanmnapra TOKapJIMK JacTrOXM/a UIILUIOB OSpUIILL.

10. 9-JIABOPATOPH S UIIHN. Metamnapau ¢pesana gactroxjaapu
11. 10-JIABOPATOPUM A NIIN. TTAPMAJIALL

13. 12-JIABOPATOPHUS NIIN. TemumknapHu pa3BEépTKaarl.

14. 13-JIABOPATOPH S NIIN. MetamiapHu KUIBUpIIALL.

15. 14- JABOPATOPUA NIIN. MetamiapHu paHaaanl.
16. 15 - TIABAPOTOPHUSA UIIN. Ac606co31uK mMynaTiapHyd TEPMHUK HITLTAILL.
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