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Сингуляр тойиган йирик масштабли системаларнинг турғунлиги масаласи 

ўрганилган аммо унинг абсолют турғунлиги қаралмаган эди. Ушбу ишда Лурье 

типидаги сингуляр – тойиган йирик масштабли системалар абсолют  

турғунлигининг етарли шартлари хосил қилинган.       

Калит сўзлар: Турғунлик, сингуляр тойиган, йирикмасштабли. 

 Stability of the singular-indignant large scale systems researched but don’t 

researched common stability. This article is devoted to the formation of sufficient 

condition of asymptotic stability of the singular-indignant large scale systems such as 

system  a  class  of  Lure’s.  

 Key words: Stability,  singular-indignant,  large scale. 

  Крупномасштабные    системы   с    сингулярным     возмущением  

характеризуются  наличием  нескольких  малый  параметров  , >0  ,                            

при  старших  производных  систем  уравнений  возмущенного  движения.  

Существование  этих   параметров  часто  приводит  к  тому, что  матрица  

агрегирования  исходной  системы  зависит  от  них.  Такая  зависимость  

существенно  затрудняет  получение  допустимой    верхней  оценки  для  значений  

параметров    ,  удовлетворящих  определенним  условиям.  

Рассмотрим сингулярно-возмущенную КМС типа систем Лурье.  

                                      




q

i

iiilililii

i
fqyASxA

dt

dx

1

111

)1(
),(  

                                   ,,...,2,1,
211

qicxc
T

i

T

ii
  

               (1)                                                                                                                                                                  

  

,3,2,1,,...,2,1,],0[)(
1





jqiRkf

ijijijij


sqqi

yScxScycxc

fqfqyBxBS
dt

dy

q

il

l

lliq

T

llliq

T

liii

T

ii

T

iii

iiiiiiiililliq

q

l

i

i

i





















2,,...,2,1

),(

),()(

1

)3(

,6

)2(

,53432

333222

)1(

,

1







 
где 
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         Структурное множество определим формулой 
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где I  -единичная матрица соответствующей размерности. 

           Независимые, сингулярно-возмущенные подсистемы, соответствующие 

системе (1), получаются подстановкой x
i
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При этом система (1) примет вид 
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 Здесь вектор - функции 
0i0i

gиf  соответствуют независимой вырожденной 

подсистеме 
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 и подсистеме, описывающей граничный слой 
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Вектор - функции *

i0i

*

i0i
ggиff   соответствуют независимым сингулярно- 

возмущенным подсистемам (1). 

      Вместе с системой  (1) и подсистемами (2),  (4), (5) будем рассматривать 

матрицу-функцию  
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  где        

                 U11 (t,x)=[ v ij (t,.)],      v ij= v ij( t, xi ),       v ji= v ij( t, xi, xj),     i,j=1,2,…,q ; 

 

                 U22( t, y, M) = [ v q+i
*
,q+j(t,.)],        v q+i

*
,q+j=i v q+i

*
,q+j  ( t, yi) 
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*
,q+j= v q+i

*
,q+j =i j   v q+i

*
,q+j (t, yi, yi), i,j=1,2,…,q 

         

                 U12(t, x, y, M)=[ j v i,q+j(t, xi, yj)],    i,j=1,2,..,q,  2q=s; 

 

 для элементов  которой выполняются следующие оценки 
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 (t, xi, yi)RNixNjy                                         i,j=1,2,…,q. 

 

           С  помощью  матрицы-функции (6) и постоянного вектора  s
R
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вводится функция 

                                      V(t, x, y, M)=
T
U(t, x, y, M)                                            (7) 

 

и рассматривается выражение верхней правой производной Дини 
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             Для функции (7) имеет место следующее утверждение. 

            Лемма 1. Если выполняются оценки а), б), в), то  для функции (7) 

выполняется двусторонняя оценка 

u1
T
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A11=[ ij],   ij
 = ij,        Ā11= [ ij],  ij= ji, 
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Доказательство. Пусть выполняются оценки а), б), в).   Тогда для функции (7) 

имеем   последовательность неравенств 
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 Аналогично доказывается верхняя оценка. 

Пусть для системы (1) построена  МФ (6) с элементами 
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где Pii, Pq+i,q+i-симметрические ,положительно-определенные матрицы. 
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где m(Pii) и m(Pq+i,q+i)-минимальные собственные  числа, M(Pii) и  М(Pq+i,q+i)-
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При выполнении оценок (10) для функции (7) с элементами (9) имеет место 

двустороннее неравенство 
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 Лемма 2.  Для производных Дини функций (9) выполняются оценки: 
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Лемма 3. Пусть выполняются все условия леммы 2. Тогда для полной 
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Теорема 1. Пусть уравнения  сингулярно-возмущенной КМС типа систем 

Лурье (1) таковы, что для неѐ построена МФ (6) с элементами (9), 

удовлетворяющими оценкам (10) и для полной производной Дини от функции (7), а 
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 определяются из условий положительной определенности 
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соответственно. 
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